
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การประเมินการลดก๊าซเรือนกระจกจากการจัดการมูลฝอยชุมชนจากสถานประกอบการ 
 

นางสาวณัฐณิชา พุทธเกษม 

วิทยานิพนธ์นี้เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม ภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม 

คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ปีการศึกษา 2560 

ลิขสิทธิ์ของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Greenhouse gas reduction from municipal solid  waste management of building  
 

Miss Natnicha Putthakasem 

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 
for the Degree of Master of Engineering Program in Environmental Engineering 

Department of Environmental Engineering 
Faculty of Engineering 

Chulalongkorn University 
Academic Year 2017 

Copyright of Chulalongkorn University 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หัวข้อวิทยานิพนธ์ การประเมินการลดก๊าซเรือนกระจกจากการจัดการมูล
ฝอยชุมชนจากสถานประกอบการ 

โดย นางสาวณัฐณิชา พุทธเกษม 
สาขาวิชา วิศวกรรมสิ่งแวดล้อม 
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก รองศาสตราจารย์ ดร. อรทัย ชวาลภาฤทธิ์ 
  

คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อนุมัติให้นับวิทยานิพนธ์ฉบับนี้เป็นส่วน
หนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญามหาบัณฑิต 
 

 คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร์ 

(รองศาสตราจารย์ ดร.สุพจน์ เตชวรสินสกุล) 

คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ 

 ประธานกรรมการ 

(รองศาสตราจารย์ ดร. ศิริมา ปัญญาเมธีกุล) 

 อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก 

(รองศาสตราจารย์ ดร. อรทัย ชวาลภาฤทธิ์) 

 กรรมการ 

(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. มนัสกร ราชากรกิจ) 

 กรรมการ 

(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. อัจฉริยา สุริยะวงค์) 

 กรรมการภายนอกมหาวิทยาลัย 

(ดร. เปรมฤดี กาญจนปิยะ) 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ง 

 

 

บทคั ดย่อ ภาษาไทย 

ณัฐณิชา พุทธเกษม : การประเมินการลดก๊าซเรือนกระจกจากการจัดการมูลฝอยชุมชนจาก
สถานประก อบ ก า ร  (Greenhouse gas reduction from municipal solid  waste 
management of building) อ.ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก: รศ. ดร. อรทัย ชวาลภาฤทธิ์ {, 
325 หน้า. 

งานวิจัยนี้จัดท าขึ้นเพ่ือศึกษาแนวทางการจัดการมูลฝอยโดยเน้นการคัดแยกมูลฝอยและ
จัดการที่แหล่งก าเนิด เพ่ือหาทางเลือกการจัดการมูลฝอยที่เหมาะสมทั้งในด้านสิ่งแวดล้อมและ
เศรษฐศาสตร์ โดยงานวิจัยนี้ท าการศึกษาในอาคารสถานประกอบการทั้งหมด  4 แห่ง ได้แก่ 
ซูเปอร์มาร์เก็ต คอนโดมิเนียม คณะวิศวกรรมศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลัย และโรงแรม ซึ่งมีแนว
ทางการจัดการมูลฝอยทั้งหมด 5 ทางเลือก ได้แก่ ทางเลือกท่ี 1 การฝังกลบ ทางเลือกท่ี 2 การรีไซเคิล
และการฝังกลบ ทางเลือกที่ 3.1 การรีไซเคิล การผลิตก๊าซชีวภาพ และการฝังกลบ ทางเลือกที่ 3.2 
การรีไซเคิล การน าเศษอาหารไปท าอาหารสัตว์ และการฝังกลบ และทางเลือกที่ 4 การรีไซเคิล การ
ผลิตก๊าซชีวภาพ การผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง (RDF) และการฝังกลบ โดยในงานวิจัยนี้ใช้วิธี
ประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากองค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) 
(TGO) และกลไกการพัฒนาที่สะอาด (CDM) และคณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (IPCC) และประเมินความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตร์โดยใช้การ
ประเมินต้นทุนการบ าบัดมลพิษ (Abatement cost) จากผลการศึกษาพบว่าองค์ประกอบทางกาย
ของกรณีศึกษาซูเปอร์มาร์เก็ตพบเศษอาหารมากที่สุดร้อยละ 35 และแนวทางการจัดการมูลฝอยที่
เหมาะสม คือ ทางเลือกที่ 4 ส าหรับกรณีศึกษาคอนโดมิเนียมมีองค์ประกอบทางกายภาพของมูลฝอย
เป็นเศษอาหารมากที่สุดร้อยละ 53.62 และการจัดการมูลฝอยที่เหมาะสม คือ ทางเลือกที่ 2 ส าหรับ
กรณีศึกษาคณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ องค์ประกอบมูลฝอยพบกระดาษมากสุดร้อยละ 33 ส าหรับ
แนวทางการจัดการมูลฝอยที่เหมาะสม คือ ทางเลือกที่ 2 และกรณีศึกษาสุดท้าย คือ โรงแรมพบ
องค์ประกอบมูลฝอยมีเศษอาหารมากสุดร้อยละ 29 โดยการจัดการมูลฝอยที่เหมาะสม คือ แนว
ทางเลือกท่ี 2 จากการศึกษาสรุปได้ว่าอาคารแต่ละประเภทมีลักษณะการด าเนินกิจกรรมที่แตกต่างกัน 
ส่งผลให้องค์ประกอบมูลฝอยมีความแตกต่างตามไปด้วย จึงท าให้การจัดการมูลฝอยแต่ละประเภท
อาคารมีลักษณะที่ไม่เหมือนกัน 
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บทคั ดย่อ ภาษาอังกฤษ 
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NATNICHA PUTTHAKASEM: Greenhouse gas reduction from municipal solid  
waste management of building. ADVISOR: ASSOC. PROF. ORATHAI 
CHAVALPARIT, Ph.D. {, 325 pp. 

This research was designed to determine the suitable municipal solid waste 
(MSW) management in the building which selected 4 buildings as the case studies 
namely supermarket, condominium, faculty of engineering at Chulalongkorn University 
and hotel. This study divided the MSW management into 5 scenarios that were scenario 
1: landfill, scenario 2: recycling and landfill, scenario 3.1: recycling, bio gasification and 
landfill, scenario 3.2: recycling, taking food waste to be animal feed and landfill, finally 
scenario 4: recycling, bio gasification, refused derived fuel (RDF) and landfill. This study 
applied the evaluation criterias from 3 sources; 1. Thailand greenhouse gas 
management organization (public organization) or TGO 2. Clean development 
mechanism (CDM) 3. Intergovernmental panel on climate change (IPCC). For the 
economics assessment in this study used abatement cost. From the result, It was found 
that the main MSW composition at the supermarket was food waste at 35%. The 
suitable MSW management was the scenario 4. For the most common MSW 
composition at the condominium was food waste at 53.62%. In addition to the suitable 
MSW management was the scenario 2. For the faculty of engineering at Chulalongkorn 
University, the most MSW fraction was paper at 33%. The proper MSW management 
was the scenario 2. Finally, the most MSW composition at the hotel was food waste 
at 29%. For the appropriate MSW management was the scenario 2. From an overall 
observation, each type of building had different activities so difference MSW 
compositions. Therefore, the MSW management of each buildings were not the same. 
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บทที ่1 

 
บทน า 

1.1 บทน า 

 มูลฝอยชุมชน (Municipal solid waste) คือ มูลฝอยที่เกิดจากกิจกรรมต่างๆในชุมชน เช่น 
ตลาดสด บ้านพักอาศัย ธุรกิจร้านค้า สถานประกอบการ สถานบริการ สถาบันต่างๆ รวมทั้งเศษวัสดุ
ก่อสร้าง แต่ไม่รวมมูลฝอยอันตรายและของเสียติดเชื้อ (กรมควบคุมมลพิษ, 2544) ซึ่งโลกในยุค
ปัจจุบันมีการเพ่ิมขึ้นของมูลฝอยชุมชนทุกปีเนื่องจากชุมชนเมืองขยายตัวร้อยละ 2-3 ต่อปีและ
ประชากรของโลกเพ่ิมจ านวนสูงขึ้นร้อยละ 3.2-4.5 ต่อปี (Bong, 2016) ส าหรับประเทศไทยมีอัตรา
การเพ่ิมจ านวนประชากรทุกปี โดยในปี พ.ศ.2559 มีประชากรตามทะเบียนราษฎร์ 65,931,550 คน 
ซึ่งเพ่ิมจากปี พ.ศ.2558 จ านวน 202,452 คน และเมื่อพิจารณาถึงผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศ 
(Gross domestic product; GDP) พบว่าจีดีพีของประเทศไทยมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นเช่นกัน โดยในปี 
พ.ศ.2556 มีจีดีพี 193,561 บาท/คน ต่อมาในปี พ.ศ.2557 มีจีดีพี 197,062 บาท/คน และปี พ.ศ.
2558 มีจีดีพี 203,356 บาท/คน (ส านักงานสถิติแห่งชาติ, 2559) ซึ่งจากแนวโน้มการเพ่ิมขึ้นของจีดีพี
แสดงให้เห็นว่าเศรษฐกิจของไทยมีแนวโน้มการพัฒนาไปในทางที่ดี รายได้ประชากรต่อหัวเพ่ิมมากขึ้น 
ประกอบกับจ านวนประชากรมีปริมาณเพ่ิมสูงขึ้นทุกปี จึงเป็นปัจจัยส่งเสริมการบริโภคทรัพยากรของ
ประชาชน กล่าวคือมนุษย์ต้องใช้ปัจจัย 4 ในการด ารงชีวิต และการที่รายได้ของประชากรต่อหัวเพ่ิม
สูงขึ้น จึงส่งผลให้ประชากรมีก าลังซื้อมากขึ้นตามไปด้วย ดังนั้นผลที่ตามมา คือ ปริมาณมูลฝอยชุมชน
ที่เกิดจากการใช้ทรัพยากรมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นตามการบริโภคทรัพยากรเช่นเดียวกัน โดยจากรายงาน
ของกรมควบคุมมลพิษปี พ.ศ.2559 พบว่าอัตราการเกิดมูลฝอยชุมชนมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นทุกปี โดยในปี 
พ.ศ.2557 มีอัตราการเกิดมูลฝอย 1.11 กิโลกรัม/คน/วัน ต่อมาในปี พ.ศ.2558 มีอัตราการเกิดมูล
ฝอย 1.13 กิโลกรัม/คน/วัน และปี พ.ศ.2559 มีอัตราการเกิดมูลฝอย 1.14 กิโลกรัม/คน/วัน หรือมี
ปริมาณมูลฝอยที่เกิดขึ้นทั้งหมด 27.06 ล้านตัน โดย  มูลฝอยที่ก าจัดอย่างถูกวิธีมีเพียง 9.57 ล้านตัน 
ซึ่งใช้วิธีการก าจัดแบบฝังกลบถึง 7.82 ล้านตัน    (กรมควบคุมมลพิษ, 2560) จากข้อมูลข้างต้นสามารถ
สังเกตได้ว่าการจัดการมูลฝอยยังคงใช้วิธีการ  ฝังกลบเป็นส่วนใหญ่ เนื่องจากเป็นวิธีการที่มีค่าใช้จ่าย
ต่ าเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการก าจัดอ่ืนๆ แต่การฝังกลบเป็นวิธีการที่เสี่ยงต่อการปนเปื้อนแหล่งน้ าใต้
ดิน นอกจากนี้พ้ืนที่ฝังกลบยังมีจ านวนลดน้อยลง ประกอบกับการหาพ้ืนที่ที่เหมาะสมใหม่ท าได้ยาก
เนื่องจากปัญหาด้านความเหมาะสมทางธรณีวิทยาและกระแสการต่อต้านจากประชาชนในพ้ืนที่  
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ส าหรับประเด็นปัญหาที่ส าคัญ คือ หลุมฝังกลบก่อให้เกิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse 
gases: GHGs) ขึ้นสู่ชั้นบรรยากาศ ซึ่งเป็นสาเหตุให้เกิดภาวะโลกร้อน (Global warming) ก่อนหน้านี้
เคยมีงานวิจัยได้รายงานว่าการปล่อยก๊าซเรือน-กระจกในส่วนของมูลฝอยเพ่ิมขึ้นร้อยละ 54 จากปี 
ค.ศ.1990-2008 (Tan, 2015) และในช่วง 50 ปีที่ผ่านมาอุณหภูมิของโลกสูงขึ้นเฉลี่ย 0.128 องศา
เซลเซียส/ทศวรรษ โดยปัญหาการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ถูกให้ความสนใจมาอย่างต่อเนื่อง
จนกระทั่งล่าสุดในปี พ.ศ.2558 ได้มีการจัดประชุมของสหประชาชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศหรือข้อตกลงปารีส (COP 21) ณ กรุงปารีส ประเทศฝรั่งเศส เพ่ือก าหนดมาตรการในการ
ลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ตั้งแต่ พ.ศ.2563 โดยมีเป้าหมายหลัก คือ ควบคุมอุณหภูมิของ
โลกเพ่ิมขึ้นโดยเฉลี่ยต่ ากว่า 2 องศาเซลเซียส เหนือระดับก่อนการปฏิวัติอุตสาหกรรมและเพ่ิม
ศักยภาพในการปรับตัวกับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ อีกทั้งช่วยส่งเสริมคาร์บอนต่ า ( Low 
carbon) ที่ช่วยต้านทานการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และจัดให้ลงทุนในทิศทางที่สอดคล้องกับ
แนวทางคาร์บอนต่ า โดยในการประชุมครั้งนี้    พลเอกประยุทธ์ จันทร์โอชา นายกรัฐมนตรี ได้กล่าว
ถ้อยแถลงในนามตัวแทนของประเทศไทยโดยมีเนื้อหาว่า ประเทศไทยจะลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกร้อยละ 20-25 ภายในปี ค.ศ.2030 โดยน าหลักเศรษฐกิจพอเพียงมาปฏิบัติใช้ และลดการใช้
เชื้อเพลิงจากฟอสซิล โดยเปลี่ยนมาใช้พลังงานทดแทนที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมแทน และในส่วนของ
มูลฝอยจะน ามาใช้เป็นพลังงานทดแทนตามแผนพัฒนาก าลังผลิตไฟฟ้า (PDP) ของประเทศไทย 
(มูลนิธิสืบนาคะเสถียร, 2558) ส าหรับในส่วนของกรุงเทพมหานครได้มีปฏิญญากรุงเทพมหานคร 
(Bangkok declaration) เพ่ือร่วมแก้ปัญหาภาวะโลกร้อน โดยในการแก้ปัญหาดังกล่าวได้มีการให้
ความส าคัญกับประเด็นด้านมูลฝอย โดยเน้นการจัดการมูลฝอยตามหลัก 3Rs กล่าวคือ มีการรณรงค์
ให้คัดแยกมูลฝอยที่แหล่งก าเนิดเพ่ือน ามูลฝอยกลับมาใช้ประโยชน์ให้มากที่สุด นอกจากนี้ยังสามารถ
ช่วยลดการส่งมูลฝอยไปฝังกลบ ซึ่งเป็นสาเหตุของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและก่อให้เกิดปัญหา
ภาวะโลกร้อนตามมา (ส านักสิ่งแวดล้อมกรุงเทพมหานคร, 2550) 

จากที่กล่าวมาข้างต้นได้แสดงให้เห็นถึงความส าคัญของการจัดการมูลฝอยชุมชนที่เหมาะสม
และมีประสิทธิภาพ ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงได้ท าการศึกษาการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของสถาน
ประกอบการกรณีศึกษาที่เป็นตัวแทนกิจกรรมการเกิดมูลฝอยชุมชน ได้แก่ สถานศึกษา ซูเปอร์มาร์เก็ต 
โรงแรม และคอนโดมิเนียม โดยงานวิจัยนี้ใช้การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามวิธีการของ
กลไกการพัฒนาที่สะอาด (Clean development mechanism; CDM) และองค์การบริหารจัดการ
ก๊ า ซ เ รื อ น ก ร ะ จ ก  (Thailand greenhouse gas management organization; TGO) แ ล ะ
คณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Intergovernmental Panel 
on Climate Change; IPCC) ซึ่งงานวิจัยนี้ได้ก าหนดทางเลือกขึ้นมา 5 ทางเลือก ส าหรับทางเลือกที่ 
1 หรือทางเลือกฐาน (Business as usual; BAU) คือ การจัดการมูลฝอยชุมชนของสถานประกอบการ



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3 

กรณีศึกษาโดยใช้วิธีฝังกลบ และทางเลือกที่ 2 คือ การลดมูลฝอยที่แหล่งก าเนิดโดยใช้วิธีรีไซเคิลมูล
ฝอยอนินทรีย์ประเภทที่สามารถน ากลับมาใช้ใหม่ได้ ทางเลือกท่ี 3.1 คือ การลดมูลฝอยที่แหล่งก าเนิด
โดยใช้การรีไซเคิลและเทคโนโลยีการผลิตก๊าซชีวภาพ และทางเลือกที่ 3.2 คือ การลด มูลฝอยที่
แหล่งก าเนิดโดยใช้การรีไซเคิลและน าเศษอาหารไปผลิตอาหารสัตว์ ส าหรับทางเลือกสุดท้ายทางเลือก
ที่ 4 การลดมูลฝอยที่แหล่งก าเนิดโดยใช้การรีไซเคิล การผลิตก๊าซชีวภาพ และการผลิตเชื้อเพลิงมูล
ฝอยอัดแท่ง (Refuse derived fuel; RDF) จากนั้นท าการรวบรวมข้อมูลปฐมภูมิและ ทุติยภูมิจาก
สถานประกอบการที่เป็นกรณีศึกษา แล้วท าการวิเคราะห์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกภายในสถาน
ประกอบการแต่ละประเภท โดยท าการเปรียบเทียบการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระหว่างวิธีการจัดการ
มูลฝอยในปัจจุบันเปรียบเทียบกับวิธีการลดมูลฝอยที่แหล่งก าเนิดของแต่ละสถานประกอบการ เพ่ือ
น าปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ลดได้จากการด าเนินการตามวิธีการลดมูลฝอยที่แหล่งก าเนิดมาค านวณ
ต้นทุนต่อ 1 ตันของก๊าซเรือนกระจกที่ลดลง เพ่ือวิเคราะห์ความคุ้มค่าของการลงทุน โดยข้อมูลที่ได้
จากงานวิจัยนี้อาจเป็นแนวทางในการจัดการมูลฝอยของสถานประกอบการ เพ่ือช่วยลดผลกระทบ
ด้านสิ่งแวดล้อมที่มีสาเหตุมาจากการจัดการมูลฝอยชุมชนที่ไมเ่หมาะสม  

1.2 วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 

1.2.1 เพ่ือศึกษาการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของวิธีการจัดการมูลฝอยชุมชนในปัจจุบันของ
สถานประกอบการกรณีศึกษา ได้แก่ สถานศึกษา โรงแรม ซูเปอร์มาร์เก็ต และ
คอนโดมิเนียม 

1.2.2 เพ่ือประเมินปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ลดลงจากการคัดแยกและจัดการมูลฝอยชุมชนที่
แหล่งก าเนิดในอาคารสถานประกอบการกรณีศึกษา `ได้แก่ สถานศึกษา โรงแรม 
ซูเปอร์มาร์เก็ต และคอนโดมิเนียม 

1.2.3 เพ่ือเสนอแนะแนวทางในการจัดการมูลฝอยที่เหมาะสมของอาคารสถานประกอบการ
กรณีศึกษา ได้แก่ โรงแรม สถานศึกษา ซูเปอร์มาร์เก็ต และคอนโดมิเนียม เพ่ือช่วยลด
ผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมท่ีมีสาเหตุมาจากมูลฝอยชุมชน 

1.3 ขอบเขตของงานวิจัย 

 1.3.1 ท าการคัดเลือกอาคารสถานประกอบการทีเ่ป็นตัวแทนกิจกรรมที่ก่อให้เกิดมูลฝอยชุมชน 
ที่ต้องการศึกษา ได้แก่ 

 สถานศึกษา     - ตัวแทนกิจกรรมด้านการศึกษา (สถาบัน) 
      ซูเปอร์มาร์เก็ต  - ตัวแทนกิจกรรมด้านพาณิชยกรรม 
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   โรงแรม      - ตัวแทนกิจกรรมด้านการพักอาศัย (แบบชั่วคราว) 
 คอนโดมิเนียม   - ตัวแทนกิจกรรมด้านการพักอาศัย (แบบถาวร)    
 1.3.2 รวบรวมข้อมูลปริมาณและองค์ประกอบมูลฝอยทางกายภาพ และท าการศึกษาการ

จัดการมูลฝอยในปัจจุบันของอาคารสถานประกอบการกรณีศึกษา สถานที่ละ 1 แห่ง 
 1.3.3 รวบรวมข้อมูลการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลและพลังงานไฟฟ้าในกิจกรรมการฝังกลบ การ     

รีไซเคิล การผลิตก๊าซชีวภาพ และการผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง 
 1.3.4 ท าการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของวิธีการจัดการมูลฝอยในปัจจุบันและ

วิธีการจัดการมูลฝอยที่แหล่งก าเนิด ตั้งแต่กระบวนการขนส่งมูลฝอยออกจากสถาน
ประกอบการไปจนถึงกระบวนการก าจัดหรือกระบวนการจัดการแปรสภาพมูลฝอยเพ่ือ
น าไปใช้ประโยชน์ใหม่  

ทางเลือกท่ี 1        = การจัดการมูลฝอยโดยน าไปฝังกลบ 
ทางเลือกท่ี 2 = การลดมูลฝอยที่แหล่งก าเนิดโดยใช้วิธีรีไซเคิล 
ทางเลือกท่ี 3.1        = การลดมูลฝอยที่แหล่งก าเนิดโดยใช้วิธีรีไซเคิล 

และวิธีผลิตก๊าซชีวภาพ 
ทางเลือกท่ี 3.2        = การลดมูลฝอยที่แหล่งก าเนิดโดยใช้วิธีรีไซเคิล 

และวิธีน าเศษอาหารไปผลิตอาหารสัตว์ 
ทางเลือกท่ี 4       = การลดมูลฝอยที่แหล่งก าเนิดโดยใช้วิธีรีไซเคิล วิธี 

ผลิตก๊าซชีวภาพ และวิธีการผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอย 
อัดแท่ง 

  
 1.3.5 วิเคราะห์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของวิธีการจัดการมูลฝอยในปัจจุบันของแต่ละสถาน 
     ประกอบการกรณีศึกษาเปรียบเทียบกับการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของวิธีลดมูลฝอยที่ 
     แหล่งก าเนิด  
 1.3.6 ค านวณต้นทุนต่อ 1 ตันของก๊าซเรือนกระจกที่สามารถลดลงได้ (Abatement cost) 
 1.3.7 เสนอแนะแนวทางในการจัดการมูลฝอยชุมชนที่เหมาะสมในสถานประกอบการ 
     กรณีศึกษา เพ่ือช่วยลดผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมที่มีสาเหตุจากการจัดการมูลฝอยที่ไม่ 
                เหมาะสม 
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1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

 ทราบถึงปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยจากวิธีการจัดการมูลฝอยชุมชนในปัจจุบันของสถาน
ประกอบการที่เป็นกรณีศึกษา ได้แก่ สถานศึกษา โรงแรม ซูเปอร์มาร์เก็ต และคอนโดมิเนียม และ
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของวิธีการทางเลือกที่มีการลดมูลฝอยชุมชนที่แหล่งก าเนิด ณ 
สถานที่กรณีศึกษาที่กล่าวมาแล้วข้างต้น ซึ่งกระบวนการศึกษามีตั้งแต่กระบวนการคัดแยกมูลฝอยที่
แหล่งก าเนิด น ามูลฝอยไปใช้ประโยชน์ เก็บขนมูลฝอย จนกระท่ังน ามูลฝอยไปก าจัด นอกจากนี้ยังท า
การวิเคราะห์ความคุ้มค่าในการลงทุนของเทคโนโลยีแต่ละประเภทที่ใช้ในการจัดการมูลฝอยใน
งานวิจัยนี้ โดยข้อมูลที่ได้จากการศึกษาสามารถเป็นแนวทางในการช่วยการจัดการมูลฝอยชุมชนที่
แหล่งก าเนิดและการใช้ทรัพยากรได้อย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด อีกท้ังยังสามารถช่วยลดผลกระทบของ
มูลฝอยชุมชนที่มีต่อสิ่งแวดล้อมได้ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที ่2 

 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.1 มูลฝอยชุมชน (Municipal solid waste) 

 2.1.1 นิยาม (Definition)  
 มูลฝอยชุมชน หมายถึง มูลฝอยที่เกิดจากกิจกรรมต่างๆในชุมชน เช่น บ้านพักอาศัย ธุรกิจ
ร้านค้า สถานประกอบการ สถานบริการ ตลาดสด สถาบันต่างๆ รวมทั้งเศษวัสดุก่อสร้าง ทั้งนี้ไม่รวม
ของเสียอันตรายและมูลฝอยติดเชื้อ (กรมควบคุมมลพิษ, 2544)  
 2.1.2 แหล่งก าเนิดมูลฝอยชุมชน (Sources of municipal solid waste) 
  2.1.2.1 เขตที่พักอาศัย (Domestic area) มูลฝอยที่เกิดจากการด ารงชีวิตประจ าวันของ
ประชาชนตามบ้านเรือน อาคารชุดหรืออพาร์ทเมนต์ ซึ่งส่วนใหญ่แล้วจะเป็นมูลฝอยจากครัวเรือน 
เช่น เศษอาหาร เศษพืชผัก เป็นต้น นอกจากนี้อาจมีเศษกระดาษ พลาสติก ขวดน้ า อุปกรณ์ที่ช ารุด
หรือเสื่อมสภาพ ปะปนมาตามกิจกรรมที่เกิดขึ้นในบ้านเรือน    
  2.1.2.2 เขตธุรกิจการค้า (Commercial area) มูลฝอยที่เกิดจากสถานที่ที่ประกอบ
กิจการค้าขาย ขนส่ง หรือบริการทางการค้า เช่น อาคารส านักงาน ร้านอาหาร ตลาด ร้านขายของช า 
โรงแรม โดยส่วนมากมักมีภาชนะเก็บมูลฝอยเป็นของตัวเอง ซึ่งมูลฝอยส่วนใหญ่ ได้แก่ เศษสินค้าที่ไม่
ต้องการ อาทิ บรรจุภัณฑ์ เศษกระดาษ เป็นต้น แต่เมื่อพิจารณาที่ตลาดสดจะพบว่ามูลฝอยส่วนใหญ่
เป็นสารอินทรีย์ อาทิ เศษผัก เศษผลไม้ เศษเนื้อ ที่เกิดจากการค้าขายอาหารสด โดยทั่วไปแล้วมูลฝอย
จากแหล่งก าเนิดประเภทนี้ไม่ค่อยก่อให้เกิดปัญหามากนัก กล่าวคือมีการคัดแยกมูลฝอยที่แหล่งก าเนิด
เพ่ือน ามูลฝอยไปใช้ประโยชน์หรือขายต่อ เช่น น าเศษผัก ผลไม้ ขายต่อเพ่ือไปท าอาหารสัตว์ หรือการ
คัดแยกกระดาษ ขวดแก้ว พลาสติก ไปขายต่อวงศ์พานิช 
  2.1.2.3 เขตสถานที่พักผ่อนหย่อนใจ (Recreation area) มูลฝอยที่เกิดจากสถานที่
พักผ่อนหย่อยใจ สถานที่ท่องเที่ยว เช่น อ่างเก็บน้ า ชายหาด ทะเลสาบ โบราณสถาน วัดวาอาราม 
โดยมูลฝอยจากสถานที่เหล่านี้ส่วนใหญ่มาจากการรับประทานอาหารและเครื่องดื่มต่างๆ ส าหรับใน
ประเทศอเมริกา พบว่ามูลฝอยที่เกิดจากการตั้งแคมป์จะอยู่ที่ประมาณ 1 ปอนด์/คน/วัน และส่วน
ใหญ่เป็นมูลฝอยจากเศษอาหารและบรรจุภัณฑ์ (สถาบันวิจัยสภาวะแวดล้อม) 
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 2.1.3 ลักษณะของมูลฝอย (Solid waste characteristics) 
  2.1.3.1 ลักษณะทางกายภาพของมูลฝอย (Physical characteristics) 
  (1) องค์ประกอบทางกายภาพ (Physical compositions) โดยส่วนใหญ่แล้วนิยม
จ าแนกตามชนิดของวัสดุที่ประกอบขึ้นรวมเป็นมูลฝอยทั้งหมด องค์ประกอบเหล่านี้นิยมแบ่งตาม
สัดส่วนออกเป็น 2 ประเภท คือ ตามน้ าหนักและตามปริมาตร แต่วิธีที่นิยมโดยทั่วไป คือ จ าแนกตาม
ประเภทน้ าหนัก ส าหรับลักษณะทางกายภาพของมูลฝอยมีลักษณะที่แตกต่างกันไปในแต่ละสภาพ
เศรษฐกิจของประเทศนั้นๆ กล่าวคือ ประเทศกลุ่มอุตสาหกรรม ประชากรมีรายได้เฉลี่ยสูง โดยส่วน
ใหญ่มูลฝอยจะประกอบไปด้วยเศษกระดาษและพลาสติก แต่ส าหรับประเทศกลุ่มเกษตรกรรม 
ประชากรมีรายได้เฉลี่ยต่ า องค์ประกอบโดยส่วนใหญ่ของมูลฝอยจะเป็นเศษอาหาร  
  ส าหรับการศึกษาองค์ประกอบทางกายภาพมูลฝอยของประเทศไทยจะสุ่มตัวอย่างมูลฝอย
ออกมา และคัดแยกมูลฝอยออกเป็น 10 ประเภท ดังตารางที่ 2-1 
  (2) ความหนาแน่น (Density) หมายถึง ค่ามวลต่อหนึ่งหน่วยปริมาตรของมูลฝอย ค่า
ความหนาแน่นของมูลฝอยแบ่งออกได้เป็น 2 แบบ คือ 1. ความหนาแน่นปกติ (Bulk density) คือ 
ความหนาแน่นโดยทั่วไปที่ไม่มีการอัดหรือบีบมูลฝอยให้มีขนาดลดลง 2. ความหนาแน่นในขณะขนส่ง 
(Transported density) คือ ความหนาแน่นของมูลฝอยในรถเก็บขนมูลฝอย โดยส่วนใหญ่จะถูกท าให้
แน่นขึ้นจากการสั่นสะเทือนเนื่องจากการขนส่งหรือการบีบอัดของพนักงานเก็บขนมูลฝอย ซึ่งความ
หนาแน่นของมูลฝอยจะแปรผันไปตามองค์ประกอบ กล่าวคือ ถ้ามูลฝอยมีเศษอาหารในปริมาณที่สูง
จะมีความหนาแน่นค่อนข้างมาก แต่ถ้ามีมูลฝอยประเภทพลาสติกหรือกระดาษในปริมาณที่สูง ความ
หนาแน่นของมูลฝอยจะลดลง เนื่องจากในประเทศรายได้ปานกลางถึงรายได้น้อยจะมีมูลฝอยประเภท
เศษอาหารในสัดส่วนที่สูง โดยส่วนใหญ่แล้วประเทศเหล่านี้มูลฝอยจะมีความหนาแน่นประมาณ 250-
500 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร แต่ส าหรับประเทศรายได้สูงมูลฝอยส่วนใหญ่จะเป็นพลาสติกหรือ
กระดาษ จึงมีความหนาแน่นประมาณ 100-170 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร ซึ่งมีความหนาแน่นน้อยกว่า
กลุ่มประเทศรายได้ปานกลางถึงรายได้น้อย 
  (3) ขนาดมูลฝอย (Particle size) ขนาดของมูลฝอยมีความส าคัญกับการออกแบบ
เครื่องมือในการคัดแยกมูลฝอย เช่น เครื่องบด สายพานในการล าเลียงมูลฝอย และตะแกรงร่อนมูล
ฝอย เป็นต้น  
  (4) การยอมให้น  าซึมผ่าน (Permeability) คือ ความสามารถของน้ าหรือมลสารประเภท
อ่ืนๆที่สามารถซึมผ่านมูลฝอยได้ โดยมูลฝอยต่างชนิดกันจะมีสมบัติการยอมให้น้ าซึมผ่านได้แตกต่าง
กัน ซึ่งการที่น้ าสามารถซึมผ่านมูลฝอยได้เป็นสาเหตุที่ก่อให้เกิดน้ าชะมูลฝอยในหลุมฝังกลบที่อาจ
ก่อให้เกิดการปนเปื้อนของแหล่งน้ าใต้ดินบริเวณหลุมฝังกลบได ้(สวัสดิ์ โนนสูง, 2546)  
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  2.1.3.2 ลักษณะทางเคมีของมูลฝอย (Chemical characteristics)  
  การศึกษาองค์ประกอบทางเคมีของมูลฝอยอาจพบความแตกต่างกันถึงแม้จะศึกษามูลฝอย
จากแหล่งก าเนิดเดียวกัน เนื่องจากอาจมีการเก็บตัวอย่างในฤดูกาลที่ต่างกันหรือใช้วิธีเก็บตัวอย่างเพ่ือ
ท าการวิเคราะห์ไม่เหมือนกัน โดยก่อนหน้านี้มีการศึกษาองค์ประกอบทางเคมีของมูลฝอยรวม ณ ศูนย์
ก าจัดมูลฝอยอ่อนนุชช่วงปี พ.ศ. 2546-2547 พบมีลักษณะดังตารางที่ 2-2 

ตารางท่ี 2-1 องค์ประกอบทางกายภาพของมูลฝอยชุมชน 

องค์ประกอบของมูลฝอย ตัวอย่าง 

เศษอาหาร ผัก ผลไม้ เศษผัก เศษผลไม้ เศษอาหารที่เหลือจากการเตรียม การปรุง 
และการบริโภค (ยกเว้น เปลือกหอย กระดูก ก้างปลา ซัง
ข้าวโพด ก้านกระถิน) เช่น ข้าวสุก เปลือกผลไม้ เนื้อสัตว์ 

กระดาษ วัสดุหรือผลิตภัณฑ์ที่ท าจากเยื่อกระดาษ เช่น กระดาษหนังพิมพ์ 
การ์ด แมกกาซีน หนังสือ ใบปลิว ถุงกระดาษ กระดาษอัด ฯลฯ  

พลาสติก วัสดุหรือผลิตภัณฑ์ที่ท ามาจากพลาสติก เช่น ถุงพลาสติก 
ภาชนะพลาสติก ของเล่นเด็กที่ท าด้วยพลาสติก ผลิตภัณฑ์ไฟ-
เบอร์กลาส ฯลฯ 

ผ้า สิ่งทอต่างๆ ที่ท ามาจากเส้นใยธรรมชาติและเส้นใยสังเคราะห์ 
เช่น ฝ้ายลินิน ผ้าไนลอน เช่น ด้าย เสื้อผ้า ผ้าเช็ดมือ ถุงเท้า 
ฯลฯ 

ไม ้ วัสดุหรือผลิตภัณฑ์ที่ท ามาจากไม้ ไม้ไผ่ ฟาง หญ้า เศษไม้ 
รวมทั้งดอกไม ้

ยางและหนัง วัสดุหรือผลิตภัณฑ์ที่ท ามาจากยางหรือหนัง เช่น เครื่องหนัง 
รองเท้า ลูกบอลหนัง กระเป๋าหนัง ฯลฯ 

แก้ว วัสดุหรือผลิตภัณฑ์ที่ท ามาจากแก้ว เช่น กระจก ขวดแก้ว 
หลอดไฟ เครื่องแก้ว ฯลฯ 

โลหะ วัสดุหรือผลิตภัณฑ์ต่างๆที่ท าจากโลหะ ตัวอย่างเช่น กระป๋อง
โลหะ สายไฟ ภาชนะต่างๆ ตะปู ฯลฯ 

หิน กระเบื้อง กระดูกสัตว์ และ
เปลือกหอย 

เศษหิน เศษกระดูก เปลือกหอย เช่น เซรามิก เปลือกหอย กุ้ง ปู 
กระดูกสัตว์ ก้างปลา ฯลฯ 

ที่มา : วิมลวรรณ หวังรุ่งทรัพย์, 2555 
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ตารางท่ี 2-2 องค์ประกอบทางเคมีของมูลฝอยรวมที่ศูนย์ก าจัดมูลฝอยอ่อนนุช กรุงเทพมหานคร 

ที่มา : ณัฐวุฒิ แสนอ านวย, 2547 

  (1) องค์ประกอบทางเคมี (Chemical compositions) ได้แก่ ไนโตรเจน (Nitrogen; N), 
ฟอสฟอรัส (Phosphorus; P), โพแทสเซียม (Potassium; K), คาร์บอน (Carbon; C) และไฮโดรเจน 
(Hydrogen; H) ส าหรับข้อมูลองค์ประกอบทางเคมีของมูลฝอยจะน ามาใช้ในการหาวิธีและการ
ออกแบบระบบการจัดการมูลฝอย เช่น ใช้ค านวณปริมาณอากาศที่ใช้ในเตาเผา ใช้ค านวณค่าความ
ร้อนของมูลฝอย ใช้ค านวณสัดส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจน รวมไปถึงการค านวณปริมาณ
สารอาหารของเชื้อจุลินทรีย์ในกระบวนการผลิตปุ๋ยหมัก เป็นต้น 
  (2) ความชื น (Moisture content; MC) ปริมาณน้ าที่อยู่ในมูลฝอย โดยสามารถระเหย
ออกมาได้เมื่อได้รับความร้อนในปริมาณที่เหมาะสมเป็นระยะเวลานาน หน่วยในการวัด คือ ร้อยละ
โดยน้ าหนัก โดยทั่วไปแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ 1. น้ าที่อยู่ภายในตัวมูลฝอย (Inherent water) 
เช่น น้ าที่อยู่ในเศษอาหาร ซึ่งมีปริมาณ 1/3–2/3 ของปริมาณน้ าทั้งหมด 2. น้ าที่ติดอยู่ภายนอก 
(Attached water) เช่น น้ าฝน น้ าที่ออกมาจากเศษอาหาร เป็นต้น 
  (3) ของแข็งรวม (Total solids; TS) ปริมาณของแข็งที่เป็นองค์ประกอบในมูลฝอยที่
เหลืออยู่เมื่อมีการระเหยไล่น้ าออกไปหมด หน่วยที่ใช้วัด คือ ร้อยละโดยน้ าหนัก 
  (4) ของแข็งระเหย (Volatile solids; VS) เป็นองค์ประกอบหนึ่งของของแข็งรวม
ภายหลังของมูลฝอยที่ไล่น้ าออกหมดแล้ว เป็นมูลฝอยประเภทที่สามารถติดไฟหรือเผาไหม้ได้จนหมด

องค์ประกอบทางเคมี ช่วง ค่าเฉลี่ย 
ความชื้น (ร้อยละ) 48.66-74.30 62.29 

ปริมาณของแข็งระเหย (ร้อยละ) 22.75-44.97 33.37 

เถ้า (ร้อยละ) 2.62-7.58 4.34 
คาร์บอน (ร้อยละ) 12.63-24.98 18.53 

ไฮโดรเจน (ร้อยละ) 1.52-3.00 2.22 
ไนโตรเจน (ร้อยละ) 1.18-2.93 1.75 

ซัลเฟอร์ (ร้อยละ) 0.05-1.08 0.67 

ออกซิเจน (ร้อยละ) 7.37-12.98 10.20 

ค่าความร้อนต่ า (LSCV) (kcal/kg) 659.41-2,444.15 1,578.79 
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ที่ความร้อนสูง แล้วกลายเป็นคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) และน้ า (H2O) โดยหน่วยของของแข็งระเหย 
คือ ร้อยละโดยน้ าหนัก 
  (5) ปริมาณเถ้า (Ash; A) ปริมาณมูลฝอยที่เหลือหลังจากการเผาไหม้ที่สมบูรณ์ เถ้าเป็น
ส่วนหนึ่งของของแข็งรวมทั้งหมดของมูลฝอยหลังจากระเหยไล่น้ าออก เป็นองค์ประกอบของของแข็ง
ที่ไม่ติดไฟ มีหน่วยเป็นร้อยละโดยน้ าหนัก 
  (6) ปริมาณความร้อน (Heating value) เป็นปริมาณความร้อนในการเผามูลฝอยซึ่ง
สันดาปกับออกซิเจนบริสุทธิ์ในปริมาณที่มากเกินพอ โดยแบ่งออกเป็น 3 ประเภท 

- Dry solid calorific value (DSCV) : ปริมาณความร้อนที่ได้จากการเผาไหม้มูล-
ฝอยแบบสมบูรณ์ 

- High solid calorific value (HSCV) : ปริมาณความร้อนที่ได้จากการเผาไหม้
เฉพาะส่วนมูลฝอยที่เป็นของแข็งในภาวะที่ปราศจากความชื้น 

- Low solid calorific value (LSCV) : ปริมาณความร้อนที่ได้จากการเผาไหม้มูล-
ฝอยในสภาพปกติท่ัวไปที่มีความชื้นประกอบอยู่ด้วย 

  2.1.3.3 ลักษณะทางชีวภาพของมูลฝอย (Biological characteristics)   
  (1) องค์ประกอบทางชีวภาพ (Biological compositions) จะกล่าวถึงองค์ประกอบทาง
อินทรีย์ที่ไม่รวมพลาสติก ยาง และหนังสัตว์ โดยส่วนใหญ่แล้วในกองมูลฝอยจะประกอบไปด้วยมูล
ฝอยอินทรีย์ร้อยละ 50-60 ขององค์ประกอบทั้งหมด ซึ่งมูลฝอยอินทรีย์มีทั้งประเภทที่ย่อยสลายใน
ระยะเวลาอันสั้นและประเภทที่ต้องใช้เวลาในการย่อยสลาย โดยสารอินทรีย์ในมูลฝอยประกอบด้วย 
    - สารที่ละลายน้ าได้ เช่น น้ าตาล แป้ง กรดอะมิโน หรือกรดอินทรีย์ต่างๆ 
    - เฮมิเซลลูโลส (Hemicellulose) กลุ่มท่ีเป็น 5 และ 6 Carbon sugar 
    - เซลลูโลส (Cellulose) กลุ่ม 6-Carbon sugar glucose 
    - ไข น้ ามัน และข้ีผึ้ง (Waxes) 

    - ลิกนิน (Lignin) เป็นกลุ่มมูลฝอยประเภท Polymeric material ของ Methoxyl  
      (-OCH3) ที่ผ่านปฏิกิริยาทางเคมีแล้ว  

    - ลิกโนเซลลูโลส (Lignocellulose) เป็นสารกลุ่มผสมระหว่างลิกนินและเซลลูโลส 
    - โปรตีน (Protein) เป็นสารชีวโมเลกุลขนาดใหญ่ที่มีองค์ประกอบเป็นกรดอะมิโน  
  ในการศึกษาองค์ประกอบทางชีวภาพของมูลฝอยจะให้ความส าคัญกับมูลฝอยประเภทที่
สามารถย่อยสลายได้ด้วยกระบวนการทางชีวภาพของธรรมชาติ เช่น เศษอาหาร จนเกิดเป็นกลิ่นอัน
ไม่พึงประสงค์ เป็นแหล่งเพาะพันธุ์ของแมลงวัน หรือสัตว์น าโรคชนิดต่างๆ และในบางกรณีมีการ
ปลดปล่อยก๊าซชีวภาพออกมา 
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  (2) การย่อยสลายทางชีวภาพของมูลฝอยอินทรีย์ (Biodegradability of organic 
waste) องค์ประกอบมูลฝอยประเภทสารอินทรีย์สามารถถูกย่อยสลายด้วยกระบวนการทางชีวเคมี
ของจุลินทรีย์ที่อยู่ในกองมูลฝอยหรือที่กระจายตัวอยู่ในอากาศ ซึ่งอาจเป็นแบคทีเรีย (Bacteria) เชื้อ
รา (Fungi) ยีสต์ (Yeasts) และพยาธิ (Parasite) โดยเมื่อสารอินทรีย์ถูกย่อยสลายแล้วจะปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ก๊าซมีเทน (CH4) ก๊าซแอมโมเนียม (NH4) และก๊าซไฮโดรซัลไฟด์ (H2S) 
นอกจากนี้ยังมีกากที่เหลือหลังจากการย่อยสลายแล้วซึ่งมีลักษณะเป็นของแข็งสีด าหรือสลัดจ์ 
(Sludge) และมีกลุ่มจุลินทรีย์ที่เจริญเติบโตอยู่ในกองมูลฝอย ดังนั้นเมื่อทิ้งมูลฝอยไว้เป็นเวลาตั้งแต่ 1 
ชั่วโมงขึ้นไปจะเริ่มมีกลิ่นที่ไม่พึงประสงค์เกิดขึ้น โดยความรุนแรงของกลิ่นขึ้นอยู่กับปริมาณของ
สารอินทรีย์ในกองมูลฝอยและประเภทของปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้น กล่าวคือ หากเกิดการย่อยสลาย
แบบไร้ออกซิเจนจะเกิดกลิ่นเหม็นที่รุนแรงกว่าการย่อยสลายแบบมีออกซิเจน โดยมูลฝอยอินทรีย์จะ
แบ่งตามประเภทของการย่อยสลายออกเป็น 2 ชนิด คือ  
   - มูลฝอยอินทรีย์ที่ย่อยสลายง่าย (Rapidly digestion organic waste) 
   - มูลฝอยอินทรีย์ที่ย่อยสลายช้า (Slowly digestion organic waste)  
  โดยการจ าแนกประเภทของมูลฝอยเป็นมูลฝอยย่อยสลายช้าหรือย่อยสลายเร็วจะใช้ค่า 
Biodegradable fraction (BF) ซึ่งเป็นค่าแสดงปริมาณของของแข็งระเหย ซึ่งจะพิจารณาร่วมกับ 
ร้อยละของส่วนประกอบลิกนินตามสมการ BF และผลของการค านวณจะเป็นไปดังตารางที่ 2-3 
     สมการ BF  

      BF = 0.83 – 0.028LC                                    สมการที่ 2.1 

     BF คือ Biodegradability fraction 
     LC คือ ปริมาณลิกนินที่มีอยู่ในของแข็งระเหยในสภาวะน้ าหนักแห้ง  

ตารางท่ี 2-3 ค่า BF ขององค์ประกอบมูลฝอยแต่ละประเภท 

องค์ประกอบ ของแข็งระเหย (ร้อยละ) 
ส่วนประกอบลิกนิน 

(ร้อยละ) 
BF 

เศษอาหาร 7-15 0.4 0.82 

กระดาษหนังสือพิมพ์ 94.0 21.9 0.22 
กระดาษส านักงาน 96.4 0.4 0.82 

เศษใบไม้ 50-90 4.1 0.72 

ที่มา : Tchobanoglous, G. และคณะ, 1993 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 12 

  จากตารางที่ 2-3 จะเห็นว่าเศษอาหาร กระดาษหนังสือพิมพ์ และเศษใบไม้มีค่า BF สูง
แสดงว่าเป็นมูลฝอยอินทรีย์ประเภทย่อยสลายง่าย ซึ่งจากการขุดหลุมฝังกลบมูลฝอยชุมชนหลังจาก 
ฝังกลบไปได้ 10 ปี พบว่ากระดาษหนังสือพิมพ์ถูกย่อยสลายน้อยมาก ซึ่งสอดคล้องกับค่า BF กล่าวคือ 
ค่า BF น้อยจึงใช้เวลาในการย่อยสลายนาน 
  (3) กลิ่นจากกองมูลฝอย (Production of odor) จากที่กล่าวมาแล้วว่าเมื่อเกิดการย่อย
สลายของมูลฝอยอินทรีย์จะก่อให้เกิดกลิ่นตามมา ซึ่งส่วนใหญ่มาจากปฏิกิริยาย่อยสลายแบบไม่ใช้
ออกซิเจน โดยกลิ่นที่เกิดข้ึน คือ ก๊าซไฮโดรซัลไฟด์ (H2S)  

2CH3CHOHCOOH + SO4
2-        2CH3COOH + S2- + H2O + CO2 

    น้ าชะมูลฝอย     ซัลเฟต     แอซีเตต  ไอออนซัลไฟด์ 
          4H2 + SO4

2-             S2- + 4H2O 
          S2- + 2H+                       H2S 

 นอกจากนั้นในการย่อยสลายสารอินทรีย์ในสภาวะไร้ออกซิเจน จะได้ Methyl mercaptan 
(CH3SH) ที่มีกลิ่นเฉพาะตัวดังสมการเคมีต่อไปนี้ 

CH3SCH2CH2CH(NH2)COOH  +  2H           CH3SH  +  CH3CH2CH2(NH2)COOH 
    เมไธโอนีน                   เมทธิล เมอร์แคปแทน   กรดอะมิโนบิวทีริก 

CH3SH + H2O         CH4OH + H2S 

 ประโยชน์จากการศึกษาองค์ประกอบทางชีวภาพของมูลฝอยสามารถช่วยในการจัดการมูล -
ฝอยอินทรีย์ได้ดีขึ้นและสามารถน าไปใช้ประโยชน์ต่อได้ เช่น ท าปุ๋ยหมัก (Composting) และผลิต
ก๊าซชีวภาพ (Biogas) ดังนั้นส าหรับการออกแบบระบบจึงมีความจ าเป็นที่ต้องทราบองค์ประกอบของ
มูลฝอยอินทรีย์ที่อยู่ในรูปองค์ประกอบทางเคมี (C H O N S) นอกจากประเด็นด้านองค์ประกอบทาง
ชีวภาพแล้ว สิ่งมีชีวิตในกองมูลฝอย ได้แก่ แบคทีเรีย รา ยีสต์ และพยาธิ ก็มีบทบาทที่ส าคัญเพราะ
สารอินทรีย์เป็นแหล่งอาหารของสิ่งมีชีวิตเหล่านี้ โดยสัดส่วนและชนิดของสิ่งมีชีวิตจะแตกต่างกันไป
ตามสภาพพ้ืนที่ อุณหภูมิ ความชื้น และสภาพทางเคมี (ความเป็นกรด-ด่าง) ภายในกองมูลฝอยด้วย 
ซึ่งลักษณะทางชีวภาพเหล่านี้จะช่วยในการเลือกวิธีการจัดการมูลฝอย ที่เหมาะสมต่อไป (ธเรศ        
ศรีสถิตย์, 2557) 
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2.1.4 ประเภทของมูลฝอย (Types of solid waste) 
 ประเภทของมูลฝอยที่เกิดขึ้นในชุมชน สามารถจ าแนกได้เป็นหลายรูปแบบ ดังนี้ 
  2.1.4.1 จ าแนกตามคุณสมบัติ 
  (1) มูลฝอยท่ีย่อยสลายได้ง่าย เช่น เศษอาหาร เศษผักผลไม้ ใบไม้ เป็นต้น 

 (2) มูลฝอยท่ีย่อยสลายยากหรือไม่ได้เลย เช่น พลาสติก แก้ว โลหะ ผ้า เป็นต้น 
  (3) มูลฝอยอันตรายหรือสารเคมี มีแหล่งก าเนิดมาจาก 4 ประเภท ได้แก่ อุตสาหกรรม 
เกษตรกรรม บ้านพักอาศัย และสถานพยาบาล  
  2.1.4.2 จ าแนกตามส านักรักษาความสะอาดของกรุงเทพมหานคร 
  (1) มูลฝอยเปียก เช่น เศษอาหาร เศษพืชผักผลไม้ อินทรียวัตถุที่สามารถย่อยสลายเน่า-
เปื่อยได้ง่าย มีความชื้นเป็นองค์ประกอบสูง และเน่าเปื่อยรวดเร็ว 
  (2) มูลฝอยแห้ง เช่น เศษกระดาษ เศษผ้า แก้ว โลหะ ไม้ พลาสติก และยาง เป็นต้น โดย
มูลฝอยชนิดนี้มีทั้งที่เผาไหม้ได้และเผาไหม้ไม่ได้ มูลฝอยแห้งถ้าน ากลับไปรีไซเคิลจะสามารถช่วยลด
ปริมาณมูลฝอยที่จะส่งไปก าจัดได ้
  (3) มูลฝอยอันตราย  ของเสียที่เป็นพิษ มีฤทธิ์กัดกร่อนหรือระเบิดได้ง่าย ต้องใช้วิธีจัดการ
แบบพิเศษ เนื่องจากเป็นมูลฝอยที่มีความอันตราย เช่น ยาฆ่าแมลง ถ่านไฟฉาย แบตเตอรี่ รถยนต์ 
สเปรย์ฉีดผม เป็นต้น 
  2.1.4.3 จ าแนกตามพิษภัยท่ีเกิดกับมนุษย์และสิ่งแวดล้อม 
  (1) มูลฝอยทั่วไป หมายถึง มูลฝอยที่มีอันตรายน้อย เช่น เศษอาหาร เศษกระดาษ เศษผ้า 
พลาสติก เศษหญ้า และใบไม้ เป็นต้น 
  (2) มูลฝอยอันตราย เป็นมูลฝอยที่อาจมีสารพิษ ติดไฟหรือระเบิดง่าย อาจมีการปนเปื้อน
เชื้อโรค เช่น ไฟแช็กก๊าซ กระป๋องสเปรย์ ถ่านไฟฉาย แบตเตอรี่ ส าลี เข็มฉีดยา หรือผ้าพันแผลจาก
สถานพยาบาลที่อาจมีเชื้อโรคปนเปื้อนมาด้วย เป็นต้น 
  2.1.4.4 จ าแนกตามลักษณะของมูลฝอย 
  (1) มูลฝอยเปียกหรือมูลฝอยสด ประกอบด้วยความชื้นมากกว่าร้อยละ 50 จึงท าให้ติดไฟ
ได้ยาก เช่น เศษอาหาร เศษเนื้อ เศษผักและผลไม้ รวมทั้งซากพืชและสัตว์ที่ยังไม่เน่าเปื่อย โดยมูล -
ฝอยประเภทนี้จะก่อให้เกิดกลิ่นที่รุนแรง เนื่องจากแบคทีเรียย่อยสลายสารอินทรีย์ นอกจากนี้มูลฝอย
ประเภทนี้ยังเป็นแหล่งเพาะพันธุ์ของเชื้อที่ติดไปกับแมลง หรือหนู และสัตว์อ่ืนๆที่มาตอมหรือกินมูล-
ฝอย 
  (2) มูลฝอยแห้ง เป็นมูลฝอยที่มีความชื้นเป็นองค์ประกอบอยู่ต่ า จึงไม่ส่งกลิ่นเหม็น จ าแนก
ได้ออกเป็น 2 ประเภท  
   - มูลฝอยที่เป็นเชื้อเพลิง พวกท่ีสามารถติดไฟได้ เช่น เศษผ้า เศษกระดาษ เป็นต้น 
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  2.1.4.5 จ าแนกตามมูลฝอยท่ีเกิดขึ นในชุมชน 
  (1) มูลฝอยสด เป็นมูลฝอยที่เกิดจากการปรุงอาหารหรือเหลือจากการรับประทาน เช่น 
เศษอาหาร เศษผักผลไม้ เศษเนื้อสัตว์ นอกจากนี้มูลฝอยสดยังสามารถเกิดจากตลาดสด สถานที่
จ าหน่ายอาหารสด สถานที่เก็บและส่งจ าหน่ายอาหารสด โดยมูลฝอยสดจะเป็นพวกสารอินทรีย์ ซึ่งถ้า
มีการปล่อยทิ้งไว้เป็นเวลานานจะก่อให้เกิดการย่อยสลายและมีกลิ่นเหม็น อันเนื่องมาจากการ
เกิดปฏิกิริยาชีวเคมีของจุลินทรีย์ โดยปกติแล้วมูลฝอยสดมักมีน้ าหนักมาก มีปริมาณความชื้นอยู่
ประมาณร้อยละ 40-70 และส่วนใหญ่มีสารอาหารหลงเหลืออยู่บ้าง ดังนั้นจึงสามารถขายต่อเพ่ือ
น าไปผลิตเป็นอาหารสัตว์ได้ ซึ่งสามารถช่วยลดปริมาณมูลฝอยที่จะส่งไปก าจัดได้ ส าหรับการจัดการ
มูลฝอยสดควรมีการจัดการภายใน 24 ชั่วโมง  
  (2) มูลฝอยแห้ง พวกเศษแก้ว เศษกระดาษ กระป๋อง พลาสติก เป็นต้น โดยปกติแล้วมูล-
ฝอยแห้งจะมีน้ าหนักและความชื้นที่ต่ ากว่ามูลฝอยสด ดังนั้นมูลฝอยแห้งจึงสามารถเผาไหม้ได้ แต่มูล-
ฝอยแห้งจะเปลืองพ้ืนที่ในการจัดเก็บและอาจเป็นแหล่งอาศัยของสัตว์ต่างๆได้และยังเป็นเชื้อเพลิงที่ดี 
ส าหรับระยะเวลาในการจัดเก็บมูลฝอยแห้งจะเก็บได้นานกว่ามูลฝอยสด ความถี่ในการจัดเก็บ
ประมาณสัปดาห์ละ 1 ครั้ง หรือมากกว่า 
  (3) เถ้า เป็นเศษที่เหลือหลังจากการเผาไหม้ เช่น เถ้า เถ้าแกลบ ละออง เขม่า และพวก
กากที่เหลือจากเตาเผาขยะ การเผาไหม้เชื้อเพลิงบางชนิดอาจก่อให้เกิดเถ้าลอย (Fly ashes) ซึ่ง
สามารถก่อให้เกิดมลพิษในอากาศได้ และกรณีที่ถูกปล่อยลงแหล่งน้ าอาจท าให้แหล่งน้ าตื้นเขินและน้ า
มีค่าความเป็นด่างมากขึ้น 
  (4) มูลฝอยจากโรงงานอุตสาหกรรม มูลฝอยที่เกิดขึ้นจากโรงงานอุตสาหกรรมมีปริมาณ
และคุณภาพที่แตกต่างกันออกไปขึ้นกับขนาดและกิจกรรมการผลิตของโรงงาน เช่น โรงงานน้ าอัดลม
มักมีมูลฝอยจ าพวกเศษแก้ว พลาสติก ฝาจุก เป็นต้น ส าหรับโรงงานอาหารส าเร็จรูปบรรจุกระป๋อง 
ส่วนใหญ่จะมีทั้งมูลฝอยสดและมูลฝอยแห้ง เช่น เศษเนื้อสัตว์ เศษผักและผลไม้ เศษเหล็ก เป็นต้น 
โดยปริมาณมูลฝอยที่เกิดขึ้นในแต่ละวันขึ้นกับก าลังการผลิตของโรงงาน มูลฝอยที่เกิดขึ้นจาก
อุตสาหกรรมบางชนิดอาจปนเปื้อนสารเคมีหรือจุลินทรีย์ซึ่งต้องมีการจัดการที่เหมาะสมเพ่ือลด
ผลกระทบที่จะเกิดข้ึนกับสิ่งแวดล้อม 
  (5) ซากสัตว์ ถือเป็นมูลฝอยที่อันตรายต้องมีการจัดการอย่างเหมาะสม ถ้าการจัดการไม่ดี
จะก่อให้เกิดกลิ่นอันไม่พึงประสงค์และอาจเป็นแหล่งเพาะพันธุ์ของเชื้อโรคได้ ในบางที่จะถือว่าซาก
สัตว์เป็นมูลฝอยชนิดพิเศษที่ต้องมีการแยกก าจัดออกจากมูลฝอยชนิดอ่ืนๆ เช่น กรณีมีสัตว์เลี้ยงตาย
จะขอรับบริการจากทางเทศบาลมาจัดเก็บเพ่ือน าไปก าจัด ซึ่งอาจต้องมีการเสียค่าบริการให้กับทาง
เทศบาล และถ้าหากสัตว์เลี้ยงตายเพราะโรคระบาดจ าเป็นต้องได้รับการก าจัดเป็นกรณีพิเศษ 
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  (6) มูลฝอยจากถนน โดยส่วนใหญ่แล้วมูลฝอยที่เก็บรวบรวมจากถนนจะเป็นพวกใบไม้ 
เปลือกผลไม้ เศษกระดาษ หิน ดิน เป็นต้น การดูแลท าความสะอาดถนนต้องมีการเก็บรวบรวมมูล-
ฝอยที่เกิดขึ้นเพ่ือน าไปก าจัดเพราะถ้าปล่อยทิ้งไว้ เวลาฝนตกมูลฝอยอาจถูกพัดพาลงท่อระบายน้ า
สาธารณะจนเกิดการตื้นเขินอุดตันได้  
  (7) มูลฝอยจากการกสิกรรม ส่วนใหญ่จะเป็นมูลฝอยอินทรีย์ที่เกิดขึ้นจากกิจกรรม
ทางด้านการเกษตร เช่น พืช ฟาง มูลสัตว์ เป็นต้น และเนื่องจากเป็นมูลฝอยอินทรีย์จึงต้องมีการ
จัดการที่รวดเร็วเพ่ือป้องกันการเน่าเปื่อยผุพังและเกิดกลิ่นอันไม่พึงประสงค์ หรือเป็นแหล่งเพาะพันธุ์
สัตว์หรือแมลงน าโรค นอกจากนี้ยังอาจก่อให้เกิดมลพิษทางน้ าหรือดินได้อีกด้วย  
  (8) ของใช้ช ารุด เช่น ชิ้นส่วนเครื่องยนต์ ยางเก่า อุปกรณ์ไฟฟ้าช ารุด เฟอร์นิเจอร์ช ารุด 
เป็นต้น ซึ่งมูลฝอยชุมชนประเภทนี้จะใช้ระยะเวลานานในการผุพังและย่อยสลาย ถึงแม้ว่ามูลฝอย
ประเภทนี้อาจไม่มีอันตรายหรือมีอันตรายน้อย แต่ส่วนใหญ่แล้วท าให้เปลืองพ้ืนที่ในการจัดการ บาง
ชนิด เช่น ยางรถยนต์เก่าอาจเป็นที่ขังของน้ า ซึ่งเป็นแหล่งเพาะพันธุ์ของยุงได้ โดยส่วนใหญ่จะพบของ
ใช้ที่ช ารุดปะปนมาในมูลฝอยชุมชน ซึ่งบางชนิดต้องมีการจัดเก็บและท าลายเป็นกรณีพิเศษ 
  (9) ซากรถยนต์ ในเมืองใหญ่ๆจะประสบปัญหาในการจัดการซากรถยนต์ โดยเจ้าของอาจ
มีการปล่อยทิ้งไว้ท าให้สิ้นเปลืองพ้ืนที่หรือกีดขวางเส้นทางจราจร ดังนั้นในบางเมืองอาจมีการก่อตั้ง
หน่วยงานขึ้นมาจัดการกับซากรถยนต์โดยเฉพาะ 
  (10) เศษสิ่งก่อสร้าง เช่น เศษไม้ เศษโลหะ เศษอิฐ เศษคอนกรีตที่เกิดหลังจากการ
ก่อสร้างหรือรื้อถอนอาคาร โดยส่วนใหญ่จะเป็นมูลฝอยที่ย่อยสลายไม่ได้ ถ้ามีการวางทิ้งไว้จะกีดขวาง 
ไม่เป็นระเบียบ บดบังทัศนียภาพที่สวยงาม ส าหรับการจัดการเศษสิ่งก่อสร้างจะน าไปถมที่ลุ่มหรือใช้
ปรับปรุงพื้นท่ี (สถาบันวิจัยสภาวะแวดล้อม) 
 2.1.5 องค์ประกอบของมูลฝอยตามแหล่งก าเนิดประเภทต่างๆ 
 กรมควบคุมมลพิษได้ท าการวิเคราะห์องค์ประกอบของมูลฝอยตามแหล่งก าเนิด  ได้แก่ 
บ้านเรือนที่อยู่อาศัย ร้านค้า ร้านอาหาร โรงแรม ตลาดสด สถานที่ราชการ และสถานศึกษา โดย
ข้อมูลได้จากการวิเคราะห์องค์ประกอบมูลฝอยจากการออกภาคสนาม 2 ครั้ง พบว่าองค์ประกอบที่มี
ปริมาณมากที่สุด คือ พวกเศษอาหารและอินทรีย์สาร รองลงมา ได้แก่ พวกพลาสติก และกระดาษ 
ส่วนองค์ประกอบประเภทอ่ืนๆ มีพบบ้างแต่มีปริมาณไม่มาก เช่น ไม้ แก้ว ยาง/หนัง ผ้า ฯลฯ ดังรูปที่ 
2-1 – 2-7 
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รูปที่ 2-1 องค์ประกอบขยะมูลฝอยตามแหล่งก าเนิดประเภทบ้านเรือน 
ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ, 2547 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2-2 องค์ประกอบขยะมูลฝอยตามแหล่งก าเนิดประเภทร้านค้า 
ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ, 2547 
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รูปที ่2-3 องค์ประกอบขยะมูลฝอยตามแหล่งก าเนิดประเภทร้านอาหาร 
ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ, 2547 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2-4 องค์ประกอบขยะมูลฝอยตามแหล่งก าเนิดประเภทโรงแรม 
ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ, 2547 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 18 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2-5 องค์ประกอบมูลฝอยตามแหล่งก าเนิดประเภทตลาดสด 
ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ, 2547 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่2-6 องค์ประกอบมูลฝอยตามแหล่งก าเนิดประเภทสถานที่ราชการ 
ที่มา :  กรมควบคุมมลพิษ, 2547 
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รูปที่ 2-7 องค์ประกอบมูลฝอยตามแหล่งก าเนิดประเภทสถานศึกษา 
ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ, 2547 

 องค์ประกอบขยะมูลฝอยมีความแตกต่างกันตามประเภทของแหล่งก าเนิดนั้นๆ โดย
แหล่งก าเนิดที่เป็นบ้านเรือน ร้านอาหาร และตลาดสด จะมีองค์ประกอบขยะมูลฝอยประเภทเศษ
อาหารและอินทรีย์สารมากที่สุด คือ มีค่าเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 66.30 69.78 และ 71.45 ตามล าดับ 
ส าหรับขยะมูลฝอยที่มาจากแหล่งก าเนิดประเภทโรงแรม พบว่าองค์ประกอบทางกายภาพประเภท
อ่ืนๆ อาทิเช่น ผ้าอ้อมส าเร็จรูป กระดาษทิชชู ผ้าอนามัย ของเสียอันตราย มีปริมาณค่อนข้างสูง คือ มี
ค่าเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 19.79 ส าหรับแหล่งก าเนิดขยะมูลฝอยประเภทสถานที่ราชการและ
สถานศึกษา พบว่าแนวโน้มขององค์ประกอบประเภทกระดาษมีค่าเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 31.31 และ 
26.54 และพลาสติกมีค่าเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 21.41 และ 28.13 อยู่ในช่วงค่อนข้างสูง ซึ่งเมื่อ
เปรียบเทียบองค์ประกอบขยะมูลฝอยประเภทเดียวกันกับแหล่งก าเนิดประเภทอ่ืนๆ จะพบว่ามี
ปริมาณค่อนข้างสูง จากการวิเคราะห์สามารถสรุปได้ว่า องค์ประกอบของขยะมูลฝอยจาก
แหล่งก าเนิดต่างๆจะมีความแตกต่างกันไป ขึ้นอยู่กับกิจกรรมของประชาชนที่อาศัยอยู่ในแหล่งก าเนิด
นั้นๆ (กรมควบคุมมลพิษ, 2547) 
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2.2 มูลฝอยชุมชนในประเทศไทย 

2.2.1 สถานการณ์มูลฝอยชุมชนในประเทศไทย 

แนวโน้มขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นทั่วประเทศไทยมีอัตราการเกิดเพ่ิมขึ้นทุกปี ในปี พ.ศ.2559 พบว่า
ประเทศไทยมีปริมาณมูลฝอยเกิดขึ้น 27.06 ล้านตัน ซึ่งคิดเป็นอัตราการเกิดขยะมูลฝอย 1.14 
กิโลกรัมต่อคนต่อวัน ดังตารางที่ 2-4 

ตารางท่ี 2-4 ปริมาณและอัตราขยะมูลฝอยที่เกิดข้ึน ปี 2551-2559 

ปี พ.ศ. 
ปริมาณมูลฝอยที่เกิดขึ้น 

(ล้านตัน) 
อัตราการเกิดขยะมูลฝอย 

(กิโลกรัม/คน/วัน) 

2551 23.93 1.03 
2552 24.11 1.04 

2553 24.22 1.04 

2554 25.35 1.08 
2555 24.73 1.05 

2556 26.77 1.15 
2557 26.19 1.11 

2558 26.85 1.13 

2559 27.06 1.14 

ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ, 2559 
หมายเหตุ ข้อมูลปี 2551-2555 ได้จากการคาดการณ์ และข้อมูลปี 2556-2559 ได้จากการส ารวจ
ข้อมูลจากองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นทั่วประเทศไทย โดยส านักงานสิ่งแวดล้อมภาคและส านักงาน
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมจังหวัด  

 ส าหรับประเทศไทยปริมาณขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นทั่วประเทศมีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้นทุกปีรวมทั้ง
ปริมาณขยะมูลฝอยที่ถูกน าไปก าจัดอย่างถูกต้องตามหลักวิชาการ และปริมาณขยะมูลฝอยที่ถูกน า
กลับไปใช้ประโยชน์ก็มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นเช่นเดียวกัน ดังรูปที่ 2-8 และตารางที่ 2-5 เนื่องจากองค์กร
ปกครองส่วนท้องถิ่นและประชาชนมีความใส่ใจในการด าเนินการคัดแยกขยะมูลฝอยเพ่ิมมากข้ึน 
 จากสถานการณ์ที่ผ่านมาจะเห็นได้ว่าขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นมีอัตราเพ่ิมสูงขึ้นทุกปี ในขณะที่
อัตราขยะมูลฝอยที่ถูกน าไปก าจัดและอัตราขยะมูลฝอยที่ถูกน าไปใช้ประโยชน์มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นเพียง
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เล็กน้อยเท่านั้น ทั้งนี้วิกฤตปัญหาขยะมูลฝอยจึงถือเป็นหนึ่งในปัญหาสิ่งแวดล้อมที่ต้องได้รับการแก้ไข
อย่างเร่งด่วน เนื่องจากปัญหาทวีความรุนแรงมากขึ้นทั้งด้านปริมาณขยะมูลฝอยที่เพ่ิมมากข้ึน รวมทั้ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที ่2-8 สถานการณ์ขยะมูลฝอยปี 2551 – 2559 
ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ, 2559 

ตารางท่ี 2-5 ปริมาณขยะมูลฝอยที่ถูกน าไปก าจัดและใช้ประโยชน์ ปี 2551-2559 

ปี พ.ศ. 
ปริมาณขยะมูลฝอย 

ที่เกิดขึ้น 
(ล้านตัน) 

ปริมาณขยะมูลฝอยที่ถูก
ก าจัดอย่างถูกต้อง 

ปริมาณขยะมูลฝอยที่ถูก
น ามาใช้ประโยชน์ 

(ล้านต้น) (ร้อยละ) (ล้านตัน) (ร้อยละ) 

2551 23.93 5.69 24% 3.45 14% 

2552 24.11 5.97 25% 3.86 16% 

2553 24.22 5.77 24% 3.90 16% 
2554 25.35 5.64 22% 4.10 16% 

2555 24.73 5.83 24% 5.28 21% 
2556 26.77 7.27 27% 5.15 19% 

2557 26.19 7.88 30% 4.82 18% 

2558 26.85 8.34 31% 4.94 18% 
2559 27.06 9.57 35% 5.81 21% 

ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ, 2559 
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สถานที่ก าจัดขยะมูลฝอยที่ด าเนินการไม่ถูกต้องยังคงไม่ได้รับการปรับปรุง รวมทั้งในสังคมเมืองที่มี
การขยายตัวสูงตามจ านวนประชากรที่เพ่ิมขึ้น และการพัฒนาด้านเศรษฐกิจ สังคม รวมทั้งเทคโนโลยี 
ส่งผลให้เกิดการบริโภคเพ่ิมสูงขึ้น ท าให้ปริมาณขยะมูลฝอยในสังคมเมืองเพ่ิมข้ึนตามไปด้วย 
 การส ารวจปริมาณขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นสามารถค านวณได้จากการน าอัตราการเกิดขยะ     
มูลฝอยคูณด้วยจ านวนประชากรตามทะเบียนราษฎร์ในพ้ืนที่ให้บริการ หรือองค์กรปกครองส่วน
ท้องถิ่น ซึ่งขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นต้องเกิด ณ แหล่งก าเนิดขยะมูลฝอยที่มีอยู่ในพ้ืนที่ โดยครอบคลุมทั้ง
ขยะมูลฝอยที่น ามาทิ้งในถังขยะ ขยะมูลฝอยที่น ากลับมาใช้ประโยชน์ และขยะมูลฝอยที่ตกค้างจาก
การเก็บขน โดยอัตราการเกิดขยะมูลฝอยชุมชนขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นในประเทศไทยเป็นดัง
ตารางที่ 2-6 

ปริมาณมูลฝอยที่เกิดขึ้น = อัตราการเกิดมูลฝอย x จ านวนประชากรตามทะเบียนราษฎร์ 
    (กิโลกรัม/คน/วัน)                   (คน)                
  

                                                              สมการที่ 2.2 

ตารางท่ี 2-6 แสดงอัตราการเกิดขยะมูลฝอยชุมชนเฉลี่ยขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น 

อัตราการเกิดขยะมูลฝอย กิโลกรัม/คน/วัน 

เทศบาลนคร 1.89 

เทศบาลเมือง 1.15 
เทศบาลต าบล 1.02 

เมืองพัทยา 3.90 
องค์การบริหารส่วนต าบล 0.91 

ที่มา : โครงการการศึกษาทบทวนอัตราการเกิดขยะมูลฝอยขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นทั่ว
ประเทศของกรมควบคุมมลพิษ, 2555 

 กรมควบคุมมลพิษ โดยส านักจัดการกากของเสียและสารอันตราย ส านักงานสิ่งแวดล้อมภาค
ที่ 1-16 และส านักงานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมจังหวัดทั้ง 76 จังหวัด ได้ท าการส ารวจ
ข้อมูลขยะมูลฝอยทั่วประเทศไทยปี พ.ศ.2559 โดยท าการส ารวจครอบคลุมองค์กรปกครองส่วน
ท้องถิ่นทั่วประเทศ ประกอบด้วยเทศบาลและเมืองพัทยา จ านวน 2,442 แห่ง องค์การบริหารส่วน
ต าบล จ านวน 5,334 แห่ง ซึ่งจากการส ารวจข้อมูลด้านการจัดการขยะมูลฝอยชุมชน ดังตารางที่ 2-7 
พบว่าในปี พ.ศ.2559 มีปริมาณขยะมูลฝอยชุมชนเกิดขึ้นประมาน 27.06 ล้านตัน หรือประมาณ 
74,130 ตันต่อวัน โดยพบว่าองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น (เทศบาลนคร เทศบาลเมือง เทศบาลต าบล 
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องค์การบริหารส่วนต าบล กรุงเทพมหานคร และเมืองพัทยา) จ านวน 7,777 แห่ง มีองค์กรปกครอง
ส่วนท้องถิ่นที่มีการด าเนินการให้บริการเก็บขนขยะมูลฝอยชุมชนจ านวน 4,711 แห่ง และองค์กร
ปกครองส่วนท้องถิ่นท่ีไม่มีการด าเนินการให้บริการเก็บขนขยะมูลฝอยชุมชน จ านวน 3,066 แห่ง จาก
การส ารวจปริมาณมูลฝอยที่ได้รับบริการเก็บขนพบว่า มีปริมาณขยะมูลฝอยชุมชนทั้งหมดประมาณ 
21.05 ตัน หรือประมาณ 57,633 ตันต่อวัน ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 78 ของปริมาณขยะมูลฝอยชุมชนที่
เกิดขึ้นทั้งประเทศไทย โดยพบว่าปริมาณขยะมูลฝอยชุมชนที่มีการเก็บขนเพ่ือน าไปก าจัดมีประมาณ 
15.76 ล้านตัน หรือประมาณ 43,173 ตันต่อวัน ซึ่งส่วนที่ถูกน าไปก าจัดยังสถานที่ก าจัดที่ถูกวิธีมี
ประมาณ 9.75 ล้านตัน หรือ 26,721 ตันต่อวัน คิดเป็นร้อยละ 62 ของปริมาณขยะมูลฝอยชุมชนที่
เก็บขนได้ ทั้งนี้ภายในสถานที่ก าจัดขยะมูลฝอยที่ถูกวิธีจะมีการคัดแยกขยะมูลฝอยก่อนน าไปก าจัด 
ท าให้ขยะมูลฝอยที่เข้าสู่ระบบมีปริมาณ 9.75 ล้านตัน หรือ 26,221 ตันต่อวัน ในสถานที่ก าจัดขยะมูล
ฝอยที่ถูกวิธีจ านวน 328 แห่ง ส าหรับขยะมูลฝอยที่น าไปก าจัดยังสถานที่ที่ไม่ถูกวิธี เช่น การเผา
กลางแจ้ง การเทกองทิ้งในบ่อดินเก่าหรือพ้ืนที่รกร้าง เป็นต้น ซึ่งมีประมาณ 6.01 ล้านตัน หรือ 
16,452 ตันต่อวัน หรือคิดเป็นร้อยละ 38 ของปริมาณขยะมูลฝอยชุมชนที่เก็บขนได้ โดยสถานที่ก าจัด
ขยะมูลที่ไม่ถูกวิธีมีประมาณ 2,468 แห่ง 
 ส าหรับองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นที่ไม่มีการให้บริการเก็บขนมูลฝอยชุมชน มีจ านวน 3,066 
แห่ง พบว่ามีปริมาณขยะมูลฝอยชุมชนเกิดขึ้นประมาณ 6.01 ล้านตัน หรือ 16,467 ตันต่อวัน คิดเป็น
ร้อยละ 22 ของปริมาณขยะมูลฝอยชุมชนที่เกิดขึ้นทั้งประเทศ โดยขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นนี้ประชาชน
อาจมีการจัดการในครัวเรือน โดยการเทกอง เผาในที่โล่ง หรือลักลอบทิ้งในพ้ืนที่สาธารณะ ซึ่งอาจ
ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมต่อไปในอนาคตได้  
 ปริมาณขยะมูลฝอยชุมชนที่สามารถคัดแยกเพ่ือน ากลับมาใช้ประโยชน์มีประมาณ 5.81 ล้าน
ตัน หรือ 13,482 ตันต่อวัน คิดเป็นร้อยละ 12 ของปริมาณขยะมูลฝอยชุมชนที่เกิดขึ้นทั้งประเทศ  

ตารางท่ี 2-7 ข้อมูลการส ารวจขยะมูลฝอยชุมชน ปี 2559 

ช่องที่ รายละเอียด 76 จังหวัด กทม. 77 จังหวัด 

 เทศบาลและเมืองพัทยา (แห่ง) 2,441 - 2,441 

 อบต. (แห่ง) 5,335 - 5,335 
 รวม อปท. (แห่ง) 7,776 1 7,777 

1 ปริมาณขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้น (ล้านตัน/ปี) 22.85 4.21 27.06 

2 จ านวน อปท. ที่มีการให้บริการ (แห่ง) 4,710 1 4,711 
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ช่องที่ รายละเอียด 76 จังหวัด กทม. 77 จังหวัด 

3 ปริมาณขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นใน อปท. ที่มี
การให้บริการ (ล้านตัน/ปี) 

16.84 4.21 21.05 

4 ปริมาณขยะมูลฝอยที่ถูกเก็บขนน าไป
ก าจัด (ล้านตัน/ปี) 

12.03 3.73 15.76 

5 ป ริ ม า ณ ข ย ะ มู ล ฝ อ ย ที่ ถู ก น า ไ ป ใ ช้
ประโยชน์ในพ้ืนที่ อปท. ที่มีการให้บริการ
เก็บขน (ล้านตัน/ปี) 

4.53 0.48 5.01 

6 ปริมาณขยะมูลฝอยที่ไม่มีการให้บริการ
เก็บขนใน อปท. ที่มีการให้บริการ 

0.28 - 0.28 

7 ปริมาณขยะมูลฝอยที่ถูกน าไปก าจัดแบบ
ไม่ถูกต้อง (ล้านตัน/ปี) 

6.01 - 6.01 

8 ปริมาณขยะมูลฝอยที่ถูกน าไปก าจัดอย่าง
ถูกต้อง (ล้านตัน/ปี) 

6.02 3.73 9.75 

9 ป ริ ม า ณ ข ย ะ มู ล ฝ อ ย ที่ ถู ก น า ไ ป ใ ช้
ประโยชน์ในสถานที่ก าจัดขยะมูลฝอย
แบบถูกต้อง (ล้านตัน/ปี) 

0.18 - 0.18 

10 ปริมาณขยะมูลฝอยที่ถูกน าไปก าจัดแบบ
ถูกต้อง (ล้านตัน/ปี) 

5.84 3.73 9.57 

11 ปริ มาณขยะมู ลฝอยที่ ถู กก าจั ด โ ดย 
Landfill (ล้านตัน/ปี)  

4.64 3.18 7.82 

12 ปริมาณขยะมูลฝอยที่ถูกก าจัดโดยระบบ 
Compost 

0.06 0.44 0.50 

13 ปริมาณขยะมูลฝอยที่ถูกก าจัดโดยระบบ 
Incinerator 

0.59 0.11 0.70 

14 ปริมาณขยะมูลฝอยที่ถูกก าจัดโดยระบบ
อ่ืนๆ (ล้านตัน/ปี) 

0.55 - 0.55 

15 จ านวน อปท. ที่ไม่มีการให้บริการ (แห่ง) 3,066 - 3,066 

16 ปริมาณขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นใน อปท. ที่
ไม่มีการให้บริการ (ล้านตัน/ปี) 

6.01 - 6.01 
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ช่องที่ รายละเอียด 76 จังหวัด กทม. 77 จังหวัด 

17 ป ริ ม า ณ ข ย ะ มู ล ฝ อ ย ที่ ถู ก น า ไ ป ใ ช้
ประโยชน์ (ล้านตัน/ปี) 

0.62 - 0.62 

18 ปริมาณขยะมูลฝอยที่ก าจัดแบบไม่ถูกต้อง 
(ล้านตัน/ปี) 

5.39 - 5.39 

19 ป ริ ม า ณ ข ย ะ มู ล ฝ อ ย ที่ ถู ก น า ไ ป ใ ช้
ประโยชน์ทั้งหมด (ล้านตัน/ปี) 

5.33 0.48 5.81 

20 ปริมาณขยะมูลฝอยตกค้าง (ล้านตัน) 9.96 - 9.96 

ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ, 2559 

 
 
 
 
 
 

 

 
รูปที่ 2-9 ปริมาณขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้น ปี 2559 

ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ, 2559 

 มีการส ารวจแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงปริมาณของขยะมูลฝอยจากตารางที่ 2-8 พบว่า 
ปริมาณขยะมูลฝอยชุมชนในปี 2559 เพ่ิมขึ้นจากปี 2558 เพียงเล็กน้อยประมาณร้อยละ 0.78 
เนื่องจากมีจ านวนประชากรเพ่ิมมากข้ึน รวมถึงสภาพเศรษฐกิจที่ฟ้ืนฟูขึ้นกว่าปีที่ผ่านมา และแนวโน้ม
การจัดการขยะมูลฝอยที่ดีขึ้น กล่าวคือมีแนวโน้มการเก็บขนมูลฝอย การก าจัดอย่างถูกวิธี และการน า
ขยะมูลฝอยกลับมาใช้ประโยชน์ใหม่ มีร้อยละของการเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางที่ดีขึ้น โดยในปี 2559 
ขยะมูลฝอยได้ถูกเก็บขนและรวบรวมเข้าสู่สถานที่ก าจัดที่ถูกต้องเพ่ิมมากขึ้น จึงส่งผลให้ปริมาณมูล
ฝอยที่ได้รับการก าจัดอย่างถูกวิธีมีปริมาณเพ่ิมมากขึ้น คิดเป็นปริมาณทั้งสิ้น 9.75 ล้านตัน เมื่อเทียบ
กับปี 2558 ที่มีปริมาณ 8.29 ล้านตันต่อปี มีร้อยละการก าจัดขยะมูลฝอยชุมชนอย่างถูกต้องเพ่ิมขึ้น 
13.99 ส าหรับการใช้ประโยชน์จากขยะมูลฝอยพบว่าปี 2559 มีการใช้ประโยชน์เพ่ิมมากกว่าปี 2558 
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ถึงร้อยละ 17.61 ซึ่งการเพ่ิมขึ้นของการน ามูลฝอยกลับมาใช้นี้ เนื่องจากมีกระแสการลดมูลฝอย โดย
น ามูลฝอยกลับมาใช้ประโยชน์ที่แหล่งก าเนิดเพ่ิมมากขึ้น รวมทั้งการรณรงค์ส่งเสริมการสร้างจิตส านึก
ผ่านกิจกรรมต่างๆ ในช่วงปี 2559 ที่ผ่านมา 
 จากการส ารวจปริมาณมูลฝอยตกค้างในสถานที่ก าจัดมูลฝอยแบบไม่ถูกวิธีช่วงต้นปี 2558 
พบว่า มีปริมาณขยะมูลฝอยดังกล่าวถึงกว่า 30 ล้านตัน แต่เมื่อมีการด าเนินการส ารวจใหม่ช่วงปลายปี 
2558 พบว่าปริมาณมูลฝอยตกค้างลดลงกว่าร้อยละ 65 หรือประมาณ 10.46 ล้านตัน เนื่องมาจาก
องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นมีการปรับปรุงสถานที่ก าจัดขยะมูลฝอยให้ด าเนินการได้อย่างถูกวิธี รวมถึง
มีการก าจัดมูลฝอยที่ตกค้างด้วยวิธีการที่เหมาะสม เป็นต้น ส่งผลให้ปริมาณมูลฝอยที่ตกค้างมีการ
จัดการอย่างถูกต้องและมีปริมาณลดลงในปี 2558 ทั้งนี้ในปี 2559 มีปริมาณขยะมูลฝอยที่ตกค้าง
ลดลงจากปี 2558 ประมาณ 9.96 หรือ 0.5 ล้านตัน เนื่องจากองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นมีการ
ปรับปรุงสถานที่ก าจัดมูลฝอยแบบเทกอง เป็นเทกองแบบควบคุม มีการกลบทับขยะ  มูลฝอยที่กอง
ทิ้งไว้ด้วยดิน แต่อย่างไรก็ดีในพ้ืนที่ห่างไกลยังมีสถานที่ก าจัดมูลฝอยขนาดเล็กและพ้ืนที่ลักลอบทิ้งอยู่
เป็นจ านวนมาก ซึ่งองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นและจังหวัดเจ้าของพ้ืนที่ต้องมีมาตรการก ากับดูแลและ
บังคับให้ปรับเปลี่ยนเป็นการก าจัดขยะมูลฝอยที่ถูกต้องต่อไป (กรมควบคุมมลพิษ, 2559) 

ตารางท่ี 2-8 ข้อมูลปริมาณมูลฝอยระหว่างปี 2558 และปี 2559 

รายละเอียด ปริมาณขยะมูลฝอย (ตัน/ปี) การเปลี่ยนแปลง 
(ร้อยละ) ปี 2558 ปี 2559 

ขยะมูลฝอยชุมชนที่เกิดขึ้น 26.85 27.06 +0.78 

ขยะมูลฝอยชุมชนที่เก็บขนได้ 15.49 15.76 +1.74 

ขยะมูลฝอยชุมชนที่ก าจัดอย่าง
ถูกต้อง 

8.29 9.75 +13.99 

ขยะมูลฝอยชุมชนที่ใช้ประโยชน์ 4.94 5.81 +17.61 
ขยะมูลฝอยชุมชนที่ตกค้าง 10.46 9.96 -4.78 

ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ, 2559 

2.2.2 หลักการในการจัดการขยะมูลฝอยชุมชน 

USEPA ได้อธิบายถึงการด าเนินการจัดการมูลฝอย ซึ่งสามารถแบ่งออกได้เป็น 4 กระบวนการ
ที่ส าคัญ ได้แก่ 1.การลดปริมาณมูลฝอยจากแหล่งก าเนิด 2.การน ากลับมาใช้ประโยชน์ 3.การก าจัด
ด้วยวิธีเผา 4.การฝังกลบ 
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การลดการเกิดขยะมูลฝอยที่แหล่งก าเนิดและการใช้ซ้ ามีความหมายครอบคลุมการลดทั้ง
ปริมาณและระดับความเป็นพิษ (Toxicity) ของขยะมูลฝอย ส าหรับการลดปริมาณมูลฝอยที่
แหล่งก าเนิดท าได้ด้วยการออกแบบการผลิตและการใช้บรรจุภัณฑ์จากวัสดุที่ ไม่ก่อให้เกิดมลพิษ มี
ปริมาณน้อยและสามารถน ากลับมาใช้ซ้ าได้ นอกจากนั้นการน ากลับมาแปรรูปเพ่ือใช้ประโยชน์ยัง
รวมถึงการน าเอามูลฝอยอินทรีย์มาแปรรูปเป็นปุ๋ยด้วย ส าหรับการก าจัดด้วยวิธีการเผานั้นเหมาะกับ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2-10 ล าดับความส าคัญของการจัดการขยะมูลฝอย 
ที่มา : พิรียุตม์ วรรณพฤกษ์, 2550 

ท้องถิ่นที่มีปริมาณขยะมูลฝอยที่ไม่สามารถน ากลับมาใช้ประโยชน์ได้ในปริมาณที่มาก และขั้นตอน
สุดท้ายของการจัดการมูลฝอยแบบบูรณาการ คือ การฝังกลบ ซึ่งแม้จะมีล าดับความส าคัญน้อยที่สุด 
แต่การฝังกลบยังคงมีความจ าเป็นส าหรับขยะมูลฝอยที่ไม่สามารถน ากลับมาใช้ประโยชน์ได้อีก เช่น 
เศษวัสดุจากการก่อสร้างหรือเถ้าจากการเผาและขยะมูลฝอยส่วนที่เหลือจากข้ันตอนอื่นๆนั่นเอง  

2.2.3 วิธีการในการด าเนินการก าจัดมูลฝอย 

ขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นจ าเป็นอย่างยิ่งที่ต้องมีการจัดการอย่างเป็นระบบตั้งแต่กระบวนการเกิด
ขยะที่แหล่งก าเนิดจนถึงการน าไปก าจัดหรือท าลายยังสถานที่ฝังกลบ โดยขั้นตอนในการก าจัดขยะ มูล
ฝอยมีท้ังหมด 6 ขั้นตอน ดังนี้ 

2.2.3.1 การลดและการคัดแยก ณ แห่งก าเนิด 

การด าเนินการกับขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นจากแหล่งก าเนิดต่างๆ เช่น บ้านเรือน อาคาร 
ส านักงาน ห้างร้าน ตลอดจนสถานที่สาธารณะทั่วไป เพ่ือรอการเก็บขน รวบรวม และน าไปก าจัด
ท าลายจากหน่วยงานที่รับผิดชอบ ซึ่งการด าเนินการที่แหล่งก าเนิดจะเป็นความรับผิดชอบของเจ้าของ
บ้านเรือนหรืออาคารสถานที่ต่างๆ โดยตรง มีหลักการในการจัดการแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ การลด
ขยะ ณ แหล่งก าเนิด (Source reduction) เพ่ือลดปริมาณขยะมูลฝอยที่จะน าไปก าจัดหรือท าลาย 
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และการคัดแยกขยะมูลฝอย (Waste separation) ซึ่งถือเป็นมาตรการที่ส าคัญประการหนึ่งที่จะช่วย
ในการจัดการขยะมูลฝอยในขั้นตอนต่อๆ ไปให้มีระบบและมีประสิทธิภาพ 

2.2.3.2 การเก็บรวบรวม 

การเก็บขนขยะมูลฝอยที่อยู่ในภาชนะรองรับตามสถานที่ต่างๆ เพ่ือน ามารวบรวมไว้ยังจุด
พักขยะก่อน แล้วจึงท าการขนถ่ายใส่รถเก็บขยะ เพ่ือที่จะขนส่งต่อไปยังสถานที่ฝังกลบส าหรับขยะ  
มูลฝอยที่ไม่สามารถน ากลับมาใช้ประโยชน์ได้อีก แต่หากเป็นขยะที่สามารถรีไซเคิลได้จะมีการคัดแยก
ไว้ในภาชนะรองรับ และจะถูกรวบรวมแล้วน าไปแปรรูปเพ่ือน ากลับมาใช้ประโยชน์ใหม่ การเก็บ
รวบรวมขยะมูลฝอยเป็นหน้าที่ตามบทบัญญัติของกฎหมายซึ่งก าหนดให้องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น
เป็นผู้รับผิดชอบ ดังนั้นหน่วยงานดังกล่าวจะต้องมีการวางระบบและแบบแผนในการเก็บรวบรวม   
มูลฝอยที่เกิดขึ้นในแต่ละวันอย่างเหมาะสม เพ่ือลดปริมาณขยะท่ีตกค้างตามสถานที่ต่างๆ 

2.2.3.3 การเก็บกัก 

ขยะมูลฝอยถูกรวบรวมจากภาชนะรองรับที่อยู่ตามแหล่งก าเนิดต่างๆ แล้วจะถูกขนถ่ายโดย
รถเก็บขนขยะเพ่ือน าไปก าจัดท าลายยังสถานที่ฝังกลบให้เร็วที่สุดเพ่ือป้องกันการเน่าเหม็นของขยะ 
รวมทั้งเพ่ือให้มีขยะมูลฝอยตกค้างอยู่ตามสถานที่ต่างๆให้น้อยที่สุด ดังนั้นขยะมูลฝอยเหล่านี้จึงไม่
จ าเป็นต้องมีการเก็บกัก ณ จุดใดจุดหนึ่งก่อนน าไปก าจัดหรือท าลาย ยกเว้นในส่วนของขยะมูลฝอย
อันตรายที่จะต้องท าการเก็บกักให้มีปริมาณมากพอ ก่อนส่งไปก าจัดอย่างถูกวิธีและปลอดภัย   

2.2.3.4 การขนส่ง 

การน าขยะมูลฝอยที่เก็บรวบรวมจากแหล่งก าเนิดต่างๆ ภายในชุมชนถ่ายไปยังสถานที่ฝัง
กลบซึ่งตั้งห่างออกไปไกลจากแหล่งชุมชนหรืออาจเป็นการขนถ่ายขยะไปสู่กระบวนการแปรสภาพเพ่ือ
น ากลับมาใช้ประโยชน์ใหม่อีกครั้ง ส าหรับการขนส่งขยะมูลฝอยไปยังสถานที่ฝังกลบนั้นจะเกิดขึ้น
ภายหลังกระบวนการรวบรวมขยะจากภายในชุมชนเสร็จสิ้นแล้ว โดยระยะเวลาที่ใช้จะมากหรือน้อย
ขึ้นอยู่กับระยะทางระหว่างชุมชนไปยังที่ตั้งของสถานที่ฝังกลบ ซึ่งมีผลต่อจ านวนเที่ยวของการส่งขยะ
ในแต่ละวันด้วย 

2.2.3.5 การแปรสภาพ 

เป็นวิธีการที่จะท าให้ขยะมูลฝอยที่เก็บรวมรวมได้จากชุมชนสามารถน ากลับมาใช้ประโยชน์
และสะดวกในการขนไปก าจัดท าลาย ซึ่งวัตถุประสงค์ของการแปรสภาพขยะมูลฝอยมี 3 ประการ คือ 
1.เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของการจัดการขยะมูลฝอยโดยการอัดให้เป็นฟ่อนหรือเป็นก้อนๆ ซึ่งสามารถ
ช่วยลดพ้ืนที่ในการเก็บขนไปยังสถานที่ฝังกลบให้น้อยลง 2.เพ่ือน าวัสดุที่ใช้แล้วกลับมาใช้ประโยชน์
ใหม่อีก 3.เพ่ือน าผลผลิตที่เกิดจากกระบวนการแปรสภาพมาใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ เช่น ท าการ
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แปรสภาพขยะอินทรีย์ด้วยการย่อยสลายทางชีวภาพเพ่ือน าไปผลิตปุ๋ยหมักใช้ในการเพาะปลูกหรือ
น าไปผลิตก๊าซชีวภาพเพ่ือน ามาใช้เป็นเชื้อเพลิงในด้านต่างๆ เช่น หุงต้ม ปั่นกระแสไฟฟ้า เป็นต้น 

2.2.3.6 การก าจัดหรือท าลาย 

เป็นขั้นตอนสุดท้ายในการจัดการขยะมูลฝอย เมื่อมีการด าเนินงานในขั้นตอนต่างๆ ตามที่
กล่าวมาแล้วเป็นล าดับ ดังรูปที่ 2-11 

 
 
 
 
 
 
  

  

 
 
 

รูปที่ 2-11 ขั้นตอนในการด าเนินการก าจัดมูลฝอย 

ในปัจจุบันประเทศไทยได้มีการด าเนินการก าจัดหรือท าลายขยะมูลฝอยด้วยวิธีต่างๆ ดังต่อไปนี้ 
- การเทกองบนพ้ืน (Open dumping) การเทกองบนพ้ืนเป็นวิธีการก าจัดมูลฝอยที่ง่ายที่สุด

และเสียค่าใช้จ่ายต่ าสุด กล่าวคือขยะที่ถูกรวบรวมจากชุมชนจะถูกขนส่งไปยังสถานที่ทิ้งขยะมูลฝอย

ซึ่งอาจมีสภาพเป็นที่ราบทั่วไปหรืออาจเป็นพ้ืนที่ที่เป็นหลุมบ่อก็ได้ ขยะที่ถูกขนส่งมานั้นจะถูกน าไปเท

กองบนพ้ืนดิน โดยมิได้ด าเนินการใดๆทั้งสิ้น ซึ่งเมื่อมีจ านวนเพ่ิมมากขึ้นก็จะกลายเป็นภูเขาขยะที่

สร้างปัญหาในหลายๆด้าน ทั้งเป็นแหล่งเพาะพันธุ์พาหะน าโรคต่างๆ เช่น หนู แมลงวัน ฯลฯ 

นอกจากนี้ยังมีปัญหาน้ าจากกองขยะมูลฝอยที่อาจไหลไปปนเปื้อนแหล่งน้ าใกล้เคียงหรือน้ าใต้ดินได้ 

วิธีนี้จึงไม่ถือว่าเป็นวิธีก าจัดขยะมูลฝอยที่ถูกสุขลักษณะ นอกจากนี้ยังท าลายทัศนียภาพของพ้ืนที่ และ

ที่ส าคัญ คือ ก่อให้เกิดความเดือนร้อนร าคาญต่อประชาชนที่อยู่อาศัยบริเวณโดยรอบพ้ืนที่ที่มีการเท

กองขยะมูลฝอย อย่างไรก็ตามยังพบว่ามีหลายพ้ืนที่ที่ยังมีการก าจัดขยะมูลฝอยด้วยวิธีนี้อยู่ เนื่องจาก
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ท้องถิ่นเหล่านั้นไม่มีสถานที่ทิ้งขยะเป็นของตนเองรวมทั้งยังขาดแคลนงบประมาณที่จะก่อสร้าง

สถานที่ ฝังกลบขยะอย่างถูกสุขาภิบาลได้ 

 นอกจากการน าขยะมูลฝอยมาเทกองบนพ้ืนโดยไม่ได้จัดการใดๆ ดังกล่าวแล้ว ในบางครั้งพบว่า
กองขยะที่ใหญ่ขึ้นเรื่อยๆ จะถูกเผาทิ้ง เรียกว่า “การเผาในที่โล่ง (Open burning) ซึ่งการกระท า
ดังกล่าวยิ่งก่อให้เกิดปัญหามลพิษต่อสิ่งแวดล้อมมากยิ่งขึ้น เพราะควันไฟและเศษขี้เถ้าจากการเผา
ก่อให้เกิดมลพิษทางอากาศ ซึ่งนับเป็นอันตรายต่อสุขภาพอนามัย 

- การฝังกลบอย่างถูกสุขาภิบาล (Sanitary landfill) เป็นวิธีที่น าหลักการทางวิศวกรรมมาใช้

ในการก าจัดขยะมูลฝอยอย่างถูกต้องตามหลักสุขาภิบาล กล่าวคือขยะมูลฝอยที่ถูกน ามาเททิ้งบนพ้ืน

จะถูกเกลี่ยให้กระจายและบดอัดให้แน่น จากนั้นท าการกลบทับด้วยดินและบดทับให้แน่นอีกรอบหนึ่ง 

และเมื่อมีการน าขยะมาทิ้งเพ่ิมอีกก็จะมีการเกลี่ยกระจายแล้วบดทับด้วยดินเป็นชั้นๆ ไปเรื่อยๆ 

จนกว่าสถานที่ฝังกลบนั้นจะเต็มและไม่สามารถใช้ก าจัดขยะได้อีกต่อไป ก็จะท าการปิดหลุมฝังกลบ

แห่งนั้นอย่างถาวรด้วยการถมดิน บดอัดให้แน่น และมีการปลูกพืชคลุมดินเพ่ือป้องกันการโดนกัดเซาะ

หรือการไหลบ่า (Runoff) ของน้ าฝน ในบางครั้งบางหลุมฝังกลบอาจมีการใช้วัสดุปูรองก้นหลุมเอาไว้

ด้วยอีกชั้นหนึ่ง เพ่ือเป็นการป้องกันการไหลซึมของน้ าชะมูลฝอยที่เกิดขึ้นไปปนเปื้อนน้ าใต้ดินด้านล่าง 

แต่ในกรณีดังกล่าวนี้ก็จ าเป็นต้องเสียค่าใช้จ่ายในการด าเนินงานเพ่ิมขึ้นอีกด้วย และจากการส ารวจ

สถานที่ฝังกลบขยะด้วยวิธีการนี้ในท้องถิ่นทั่วประเทศไทยพบว่ายังมีอยู่ในปริมาณที่ไม่มากนัก ดังนั้น

รัฐบาลจ าเป็นจะต้องจัดสรรงบประมาณให้สามารถด าเนินการได้ครอบคลุมในพ้ืนที่ต่างๆ ให้เพ่ิมมาก

ขึ้น ส าหรับตัวอย่างการ   ฝังกลบอย่างถูกหลักสุขาภิบาลเป็นดังนี้ 

การฝังกลบโดยวิธีพิเศษ (Secure landfill) วิธีการนี้อาจเรียกอีกอย่างว่า “การฝังกลบอย่าง
ปลอดภัย” ซึ่งจะแตกต่างจากการฝังกลบอย่างถูกหลักสุขาภิบาล คือ จะฝังกลบแค่ขยะมูลฝอย
อันตราย (Hazardous waste) เท่านั้น โดยขยะอันตรายดังกล่าวอาจมีแหล่งก าเนิดมาจากชุมชนส่วน
หนึ่งและจากภาคอุตสาหกรรมอีกส่วนหนึ่ง การด าเนินงานโดยวิธีนี้จึงต้องมีความเข้มงวดและรัดกุม 
เนื่องจากขยะอันตรายที่น ามาฝังกลบนั้นหากมีการรั่วไหลออกสู่ภายนอกย่อมก่อให้เกิดความเสียหาย
รุนแรงต่อสิ่งแวดล้อมและสุขภาพอนามัยของประชาชนได้ โดยทั่วไปการฝังกลบประเภทนี้มักจะต้อง
ท าการปูรองก้นหลุมด้วยวัสดุพิเศษที่มีอายุทนทานและไม่ฉีกขาดได้ง่ายเมื่อใช้งานไปนานๆ เพ่ือ
ป้องกันการรั่วไหลของสารอันตรายนั่นเอง นอกจากนี้ขยะอันตรายที่น ามาฝังกลบก็จะต้องบรรจุ ไว้ใน
ภาชนะที่แน่นหนาและปิดสนิท และต้องมีการจัดวางในหลุมอย่างเป็นระบบ ป้องกันมิให้มีการ
กระแทกระหว่างการฝังกลบเพ่ือป้องกันการรั่วไหล ส าหรับสถานที่ฝังกลบโดยวิธีนี้ยังมีจ านวนไม่เพียง
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พอที่จะรองรับขยะอันตรายที่เกิดขึ้นในปัจจุบัน เนื่องจากต้องใช้เงินลงทุนสูง และต้องอาศัย
ผู้เชี่ยวชาญมาด าเนินการ 

- การเผาในเตาเผา (Incineration) เป็นการน าขยะมูลฝอยมาเผาในเตาเผาที่มีอุณหภูมิสูง

เพ่ือให้เกิดกระบวนการเผาไหม้อย่างสมบูรณ์ ซึ่งลักษณะของเตาเผาอาจจะแตกต่างกันไปตาม

องค์ประกอบของขยะที่เกิดขึ้นในแต่ละชุมชน กล่าวคือถ้าชุมชนใดมีขยะที่เผาไหม้ได้ง่ายและมี

ความชื้นต่ า เตาเผาที่ใช้ก็ไม่จ าเป็นต้องมีอุณหภูมิที่สูงมากนักก็เพียงพอต่อการเผาขยะดังกล่าว แต่ถ้า

ชุมชนใดมีองค์ประกอบของขยะมูลฝอยที่เผาไหม้ได้ยาก รวมถึงมีเปอร์เซ็นต์ความชื้นสูง เตาเผาที่ใช้

จะต้องออกแบบให้มีเชื้อเพลิงชนิดที่ให้ความร้อนสูงมากๆ นอกจากนี้เตาเผาขยะไม่ว่าจะเป็นรูปแบบ

ใดก็ตามจ าเป็นต้องใช้เทคโนโลยีที่สามารถควบคุมการเผาไหม้ อุณหภูมิ ควัน ไอเสีย ตลอดจนเศษผง

หรือฝุ่นละอองที่ปนออกไปกับควันเสียด้วย ทั้งนี้เพ่ือเป็นการป้องกันมลพิษทางอากาศที่จะเกิดตามมา 

และในส่วนของขี้เถ้าซึ่งเกิดจากกระบวนการเผาไหม้ขยะที่อยู่ด้านล่างของเตาเผาก็จะต้องมีการน าไป

ก าจัดหรือท าลายยังสถานที่ฝังกลบอีกต่อหนึ่งด้วย 

ทั้งนี้ภายหลังจากการด าเนินการลดและการคัดแยก ณ แหล่งก าเนิด เก็บรวบรวม ขนส่ง และ
กักเก็บแล้ว ในขั้นตอนการแปรสภาพ การน าไปใช้ประโยชน์และการก าจัดหรือท าลายนั้นสามารถสรุป
เป็นแผนภาพแยกตามประเภทของขยะมูลฝอยได้ดังรูปที่ 2-12 

 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2-12 การจัดการขยะมูลฝอยชุมชนตามลักษณะประเภทของขยะ 
ที่มา : ส านักสิ่งแวดล้อม กรุงเทพมหานคร, 2556 
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2.2.4 ปัญหา อุปสรรค และแนวทางการแก้ไขปัญหาขยะมูลฝอยชุมชนของประเทศไทย 

2.2.4.1 ปัญหาและอุปสรรค 
 (1) ข้อจ ากัดด้านงบประมาน ส าหรับการจัดสรรงบประมานส าหรับก่อสร้างระบบก าจัด

ขยะมูลฝอยอย่างถูกหลักวิชาการและการจัดหาเครื่องจักรอุปกรณ์ การจัดตั้งศูนย์ก าจัดมูลฝอยแบบ
ครบวงจร แม้ว่าจะมีการศึกษาและวางแผนการด าเนินการไว้ แต่ยังไม่สามารถด าเนินการได้ในหลาย
พ้ืนที่และในบางครั้งยังได้รับการต่อต้านจากประชาชน 

(2) ข้อจ ากัดในด้านสมรรถนะองค์กร องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นในระดับเทศบาลขนาด
ใหญ่มีขีดความสามารถในการจัดการขยะมูลฝอยเพ่ิมขึ้น แต่ส าหรับองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นขนาด
เล็กยังขาดความพร้อมในการบริหารจัดการขยะมูลฝอยอยู่ นอกจากนี้ยังประสบปัญหาการรวมพ้ืนที่
จัดตั้งเป็นศูนย์ในการจัดการขยะมูลฝอย และมีองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นหลายแห่งไม่สมัครใจเข้า
ร่วมการรวมกลุ่มพื้นที่ตามหลักเกณฑ์ท่ีก าหนด เนื่องจากไม่สอดรับกับวัฒนธรรมท่องถิ่นในการน าขยะ
มูลฝอยจากที่อ่ืนมาทิ้งรวมกัน และการก าหนดค่าธรรมเนียมในการเก็บขนขยะมูลฝอยขององค์กร
ปกครองส่วนท้องถิ่นยังไม่สอดคล้องกับค่าใช้จ่ายในการด าเนินการ ท าให้ไม่สามารถด าเนินการได้
ครอบคลุมพ้ืนที่ทั้งหมด รวมทั้งมีกระแสต่อต้านจากประชาชนอีกด้วย 

(3) ปัญหาด้านการผลักดันนโยบายสู่การปฏิบัติ นโยบายด้านการแปรรูปขยะมูลฝอยไป
เป็นพลังงาน (Waste to energy) ยังไม่เกิดผลในทางปฏิบัติอย่างเป็นรูปธรรม และยังมีข้อจ ากัดใน
การด าเนินการ 

(4) ปัญหาข้อจ ากัดด้านสถานที่ สถานที่ก าจัดของเสียอันตรายจากชุมชนยังมีไม่เพียงพอ
และมีของเสียอันตรายบางประเภทถูกน าไปคัดแยกรีไซเคิลอย่างไม่ถูกต้อง ขาดมาตรการในการตรวจ
ติดตาม เฝ้าระวัง การจัดการวัสดุเหลือใช้ที่ย่อยสลายยากจากโรงงานที่ไม่ได้ก าจัดอย่างถูกวิธี 
นอกจากนี้สถานที่ก าจัดของเสียอันตรายและกากอุตสาหกรรมส่วนใหญ่ตั้งอยู่ในภาคตะวันออกและ
ภาคกลาง ท าให้การขนส่งของเสียอันตรายจากชุมชนอ่ืนๆมายังพ้ืนที่ก าจัดมีต้นทุนที่สูงและเกิดปัญหา
ร้องเรียนจากการด าเนินงานของสถานที่ก าจัดของเสียอันตราย 

(5) ปัญหาผลกระทบของสารเคมีต่อสุขภาพและสิ่งแวดล้อม ภาคชุมชนพบปัญหา
สารเคมีอันตรายตกค้างในอาหารและยา เครื่องส าอาง และผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในชีวิตประจ าวันมีการใช้
และบ าบัดก าจัดผลิตภัณฑ์หรือวัตถุอันตรายที่ใช้ในบ้านเรือนแบบไม่ถูกต้อง ท าให้เกิดอันตรายต่อ
สุขภาพและปะปนในสิ่งแวดล้อม 

(6) ปัญหาด้านการประชาสัมพันธ์ การรณรงค์และประชาสัมพันธ์ยังขาดความต่อเนื่องท า
ให้การสร้างความตระหนักและการมีส่วนร่วมในการจัดการขยะมูลฝอย ณ แหล่งก าเนิด ยังไม่
ครอบคลุมทุกภาคส่วนทั้งประชาชน ชุมชน และผู้ประกอบการ 
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2.2.4.2 แนวทางการแก้ไข 
จากประเด็นปัญหาและอุปสรรคจากการด าเนินงานในอดีตที่ผ่านมานั้น หน่วยงานที่

เกี่ยวข้องได้ก าหนดแนวทางการแก้ไขปัญหาดังกล่าวไว้ ดังนี้ 
(1) ส่งเสริมและสนับสนุนระบบการจัดการขยะมูลฝอยชุมชนแบบครบวงจรและระบบ

ศูนย์รวมที่องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นที่มีศักยภาพสามารถด าเนินการร่วมกันได้โดยได้รับความ

ยินยอมจากประชาชน ประกอบด้วยการคัดแยกที่ต้นทางหรือในครัวเรือน ระบบการขนถ่าย ระบบ

การคัดแยก ระบบการก าจัดที่ถูกหลักวิชาการและการใช้ประโยชน์ (แบบผสมผสาน) เช่น การท าปุ๋ย 

การผลิตพลังงาน เป็นต้น 

(2)  สนับสนุนและขยายผลให้ประชาชนลดปริมาณการเกิดขยะมูลฝอยจากบ้านเรือน

โดยหลักการ 3Rs (Reduce Reuse และ Recycle)  

(3)  สร้างแรงจูงใจด้านรายได้ให้กับประชาชนในการร่วมกันคัดแยกขยะมูลฝอยตั้งแต่

บ้านเรือน (ขยะอินทรีย์ ขยะรีไซเคิล และขยะเสียอันตรายจากชุมชน) เพ่ือลดปริมาณขยะมูลฝอยที่

ต้องน าไปบ าบัดและก าจัดให้เหลือน้อยที่สุด โดยการสร้างตลาดซื้อขายขยะรีไซเคิลในชุมชน ก าหนด

สถานที่หรือจุดนัดพบในชุมชนที่เดินทางได้สะดวก หรือศูนย์รับแลกเพ่ิมมูลค่าขยะ ก าหนดนัดหมาย

การน าขยะมารวบรวมเพ่ือน าไปขายหรือรวบรวมไปก าจัด โดยให้องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นและ

ชุมชนมีการหารือและสมัครใจด าเนินการร่วมกัน 

(4)  ส่งเสริมธุรกิจรีไซเคิลหรือการแปรรูปใช้ใหม่ที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม โดยสนับสนุน

ให้ผู้ประกอบการผลิตสินค้าที่มีส่วนประกอบจากวัสดุรีไซเคิลเพ่ิมมากข้ึน และพัฒนาวิธีการน าขยะมูล

ฝอยมาแปรรูปเพื่อน ากลับมาใช้ประโยชน์ (Recycle) 

(5)  จัดท าระบบการเรียกคืนซากของเสียอันตรายจากผลิตภัณฑ์ที่ใช้แล้ว เช่น ซาก

ผลิตภัณฑ์เครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ หลอดไฟ แบตเตอรี่มือถือ น้ ามันเหลือใช้ (น้ ามันปรุง

อาหาร น้ ามันหล่อลื่น) เป็นต้น โดยการก าหนดประเภทผลิตภัณฑ์และบรรจุภัณฑ์ที่ ผู้ผลิตต้องน า

กลับคืนให้ผู้ผลิตและผู้น าเข้ารับผิดชอบการรวบรวมเศษซากผลิตภัณฑ์และการจัดการซากผลิตภัณฑ์

โดยใช้ระบบของผู้ให้บริการบ าบัดหรือก าจัดของเสียอันตรายจากอุตสาหกรรมที่มีอยู่แล้วหรือระบบที่

องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นจะจัดสร้างขึ้น 

(6)  ให้องค์ความรู้และปลูกจิตส านึกแก่ผู้ประกอบการที่น าเอาซากผลิตภัณฑ์ต่างๆมา

ช าแหละเพ่ือขาย โดยให้ตระหนักถึงปัญหามลพิษจากการปนเปื้อนสารอันตรายหากมีการจัดการที่ไม่

ถูกต้อง 
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(7)  ภาครัฐต้องจัดสรรงบประมาณให้กับองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นจัดสร้างระบบหรือ

สถานที่ก าจัดขยะมูลฝอย มูลฝอยติดเชื้อ และของเสียอันตรายชุมชนอย่างถูกต้องตามหลักวิชาการ 

สอดคล้องกับปัญหาและศักยภาพในการบริหารจัดการขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นและ/หรือ

ส่งเสริมให้เอกชนเข้ามาร่วมด าเนินงาน 

(8)  ส่งเสริมการใช้พลังงานสะอาดและพัฒนาการใช้พลังงานทางเลือก โดยสนับสนุน

และสร้างมาตรการจูงใจเพ่ือให้นโยบายการแปรรูปขยะมูลฝอยไปเป็นพลังงาน (Waste to energy) 

เกิดผลในทางปฏิบัติ 

(9)  ก าหนดระเบียบข้อบังคับเกี่ยวกับหลักเกณฑ์การจัดการขยะมูลฝอย มูลฝอยติดเชื้อ 

และของเสียอันตรายชุมชน ตั้งแต่กระบวนการผลิต พฤติกรรมการบริโภค การลดและการคัดแยก ณ 

แหล่งก าเนิด การน ากลับมาใช้ใหม่ การรวบรวมและขนย้าย ตลอดจนการก าจัดขั้นสุดท้าย และ

ผลักดันให้เกิดผลในทางปฏิบัติอย่างเป็นรูปธรรม 

(10)     เร่งรัดการออกกฎกระทรวงภายใต้พระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ.2535 

ก าหนดอัตราค่าธรรมเนียมการให้บริการก าจัดมูลฝอย (มูลฝอยทั่วไป มูลฝอยติดเชื้อ และมูลฝอยที่

เป็นพิษหรืออันตรายต่อชุมชน) เพ่ือให้องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นน าไปออกข้อบัญญัติท้องถิ่นในการ

จัดเก็บค่าธรรมเนียมเพ่ือให้มีรายได้ท่ีเพียงพอในการเดินและบ ารุงรักษาระบบอย่างต่อเนื่อง 

(11)     สร้างความรู้ความเข้าใจของประชาชนเกี่ยวกับปัญหาและความจ าเป็นในการ

ด าเนินการจัดให้มีระบบหรือสถานที่ก าจัดขยะมูลฝอย มูลฝอยติดเชื้อ และของเสียอันตรายจากชุมชน

ในพ้ืนที่เพ่ือลดการต่อต้าน โดยให้ประชาชนในพ้ืนที่ที่จะเป็นสถานที่จัดสร้างระบบฯ เข้ามามีส่วนร่วม 

และมีผลตอบแทนตามความเหมาะสม  

2.2.5 นโยบาย กฎหมาย และหน่วยงานที่เกี่ยวข้องกับการจัดการขยะมูลฝอยชุมชนของ 

ประเทศไทยในปัจจุบัน 

2.2.5.1 นโยบาย 
ส าหรับนโยบายการบริหารจัดการขยะมูลฝอยชุมชนของประเทศไทย ได้มีการก าหนดไว้ใน

แผนการด าเนินงานต่างๆ ดังนี้ 
(1) แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับที่ 11 (2555-2559) มีการก าหนด

เป้าหมายที่เกี่ยวข้องกับการจัดการขยะมูลฝอยชุมชนไว้ 2 ด้าน ได้แก่ 1. ก าหนดให้มีการจัดการขยะ
มูลฝอยถูกหลักสุขาภิบาลเพ่ิมขึ้นมากกว่าร้อยละ 50 ของปริมาณขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้น และ 2. 
ก าหนดให้มีการน าขยะมูลฝอยกลับมาใช้ใหม่ไม่น้อยกว่าร้อยละ 30 โดยมีแนวทางพัฒนาการเพ่ิม
ประสิทธิภาพการจัดการขยะมูลฝอย โดยสนับสนุนการจัดตั้งระบบที่สอดคล้องกับปัญหาและศักยภาพ
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ของท้องถิ่น นอกจากนี้ยังส่งเสริมให้เอกชนเข้ามาร่วมลงทุนในการด าเนินงาน สนับสนุนการลด
ปริมาณของเสีย ณ แหล่งก าเนิด โดยส่งเสริมการคัดแยกมูลฝอยเพื่อน ากลับมาใช้ประโยชน์ใหม่ให้มาก
ที่สุด รวมทั้งใช้เครื่องมือทางเศรษฐศาสตร์เพ่ือเป็นแรงจูงใจเพ่ือลดปริมาณขยะมูลฝอย  

(2) นโยบายและแผนส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ  พ.ศ. 2540 – 
2559 ซึ่งในปัจจุบันได้จัดท าและด าเนินการตามแผนการจัดการคุณภาพสิ่งแวดล้อม พ.ศ. 2555 – 
2559 และแผนจัดการมลพิษ 2555 – 2559 โดยมีการก าหนดเป้าหมาย อัตราการจัดการขยะมูลฝอย
ชุมชนและของเสียอันตราย และมูลฝอยติดเชื้ออย่างถูกหลักวิชาการต่อปริมาณขยะมูลฝอยทั่ว
ประเทศไม่น้อยกว่าร้อยละ 50 อัตราการน าขยะมูลฝอยกลับมาใช้ประโยชน์ไม่น้อยกว่าร้อยละ 30 
ของปริมาณขยะมูลฝอยทั่วประเทศ และมีแนวทางด าเนินการสอดคล้องกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและ
สังคมแห่งชาติ 

(3) นโยบายการรวมกลุ่มขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น  เป็นนโยบายที่มุ่งส่งเสริม
ประสิทธิภาพของการจัดการขยะมูลฝอยขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นโดยสนับสนุนการรวมกลุ่ม
ขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น ท าให้โครงการมีขนาดท่ีเหมาะสมทั้งด้านการลงทุนและบริหารจัดการ 

(4) การมีส่วนร่วมของประชาชนในการจัดการขยะมูลฝอย รัฐธรรมนูญแห่ง
ราชอาณาจักรไทย พ.ศ.2550 มาตรา 87 ก าหนดให้รัฐต้องด าเนินการตามแนวนโยบายด้านการมี
ส่วนร่วมของประชาชนดังต่อไปนี้ 1. ส่งเสริมให้ประชาชนมีส่วนร่วมในการก าหนดนโยบายและ
วางแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมทั้งในระดับชาติและท้องถิ่น 2. ส่งเสริมและสนับสนุนการมีส่วน
ร่วมของประชาชนในการตัดสินใจทางการเมือง วางแผนเศรษฐกิจ สังคม รวมถึงการจัดท าบริการ
สาธารณะ 

(5) นโยบายส่งเสริมพลังงานทดแทน กระทรวงพลังงานโดยกองทุนเพื่อส่ งเสริมการ
อนุรักษ์พลังงาน มีการก าหนดเป้าหมายให้พัฒนาพลังงานทดแทนให้มีสัดส่วนการใช้เพ่ิมขึ้น โดย
กระทรวงพลังงานได้ก าหนดมาตรการเพ่ิมเติมโดยส่งเสริมการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนรวมถึง
ขยะมูลฝอย คณะกรรมการนโยบายบายพลังงานแห่งชาติเห็นชอบในการใช้มาตรการจูงใจด้านราคา
ผ่านระเบียบการรับซื้อไฟฟ้าจากผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็กโดยก าหนดส่วนเพิ่มอัตรารับซื้อไฟฟ้าจากราคารับ
ซื้อไฟฟ้าตามระเบียบผู้ผลิตไฟฟ้ารายย่อยที่มีขนาดเล็กตามประเภทเชื้อเพลิงและเทคโนโลยี 
นอกจากนี้กระทรวงพลังงานยังมีบทบาทส่งเสริมการคัดแยกขยะมูลฝอยและการใช้ประโยชน์จากขยะ
มูลฝอยประเภทต่างๆ รวมถึงขยะอินทรีย์ประเภทเศษอาหาร โดยสนับสนุนการผลิตกระแสไฟฟ้าโดย
ใช้เทคโนโลยีย่อยสลายแบบไม่ใช้อากาศ 
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(6) Roadmap การจัดการมูลฝอยและของเสียอันตราย ฉบับผ่านความเห็นชอบจาก
คณะรักษาความสงบแห่งชาติ เมื่อวันที่ 26 สิงหาคม 2557 

 

ขั นตอน แนวทางการด าเนินงาน 
1. ก าจัดมูลฝอยตกค้าง
ส ะ ส ม ใ น พ้ื น ที่ ก า จั ด 
บริ เวณพ้ืนที่ที่ มี วิกฤติ
ปัญหามูลฝอย 
(มูลฝอยเก่า) 

1. ส ารวจ ประเมิน มูลฝอยเพ่ือปิดหรือจัดท าแผนงานฟ้ืนฟูสถานที่
ก าจัดมูลฝอย 
2. ฟ้ืนฟูสถานที่ก าจัดมูลฝอยเดิม เพ่ือจัดการมูลฝอยเก่าและรองรับ  
มูลฝอยใหม่ 
3. กรณีสถานที่ก าจัดมูลฝอยเป็นของเอกชนและด าเนินงานไม่ถูกต้อง 
ให้บังคับใช้กฎหมายให้ด าเนินงานให้ถูกต้อง 

2. ส ร้ า ง รู ป แ บ บ ก า ร
จัดการมูลฝอยและของ
เสียอันตรายที่เหมาะสม 
(มูลฝอยใหม่) 
- เน้นการลดและคัดแยก
มูลฝอยตั้งแต่ต้นทาง 
-  จัดการมูลฝอยแบบ
ศูนย์รวม 
- ก าจัดโดยใช้เทคโนโลยี
แบบผสมผสานเน้นการ
แปรรูปเป็นพลังงานหรือ
ท าให้เกิดประโยชน์สูงสุด 

1. น าร่องรูปแบบการจัดการมูลฝอยและของเสียอันตราย 
  1.1 รปูแบบ Model L ศูนย์ก าจัดมูลฝอยรวมที่รองรับปริมาณมูลฝอย
ตั้งแต่ 300 ตัน/วัน ขึ้นไปโดยมีการด าเนินการดังนี้ 
       1.1.1 จัดระบบคัดแยกมูลฝอยทั่วไปที่ต้นทาง 
       1.1.2 คัดแยกของเสียอันตรายออกจากมูลฝอยชุมชนทั่วไป และ
เก็บรวบรวม ณ สถานที่เก็บรวบรวมของจังหวัด และส่งไปก าจัดยัง
สถานที่ก าจัดเอกชน 
       1.1.3 จัดท าระบบการจัดการมูลฝอยแบบผสมผสาน และแปรรูป
มูลฝอยเป็นพลังงาน เพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้า 
       1.1.4 ปรับปรุงบ่อฝังกลบเดิมให้ถูกต้องตามหลักวิชาการ เพ่ือเพ่ิม
ระยะเวลาการใช้งาน 
  1.2 รูปแบบ Model M ศูนย์ก าจัดมูลฝอยรวมที่รองรับปริมาณ      
มูลฝอยตั้งแต่ 50-300 ตัน/วัน โดยด าเนินการเหมือนรูปแบบ Model L 
  1.3 รูปแบบ Model S ศูนย์ก าจัดมูลฝอยรวมที่รองรับปริมาณมูลฝอย
น้อยกว่า 50 ตัน/วัน โดยด าเนินการเหมือนรูปแบบ Model L 
2. จัดให้มีสถานที่เก็บรวบรวมของเสียอันตรายชุมชนของจังหวัด 
จังหวัดละ 1 แห่ง 
3. ส่งเสริมภาคเอกชนลงทุนหรือด าเนินงานระบบเก็บรวบรวม ขนส่ง 
และก าจัดมูลฝอยและของเสียอันตราย 
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ขั นตอน แนวทางการด าเนินงาน 

3. วางระเบียบมาตรการ
การบริหารจัดการมูล
ฝ อ ย แ ล ะ ข อ ง เ สี ย
อันตราย 

1. ออกระเบียบให้ผู้ว่าราชการจังหวัดเป็นผู้ดูแลการบริหารจัดการ   มูล
ฝอยขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นภายในจังหวัดให้มีประสิทธิภาพ
และถูกต้องตามหลักวิชาการ 
2. ออกระเบียบให้มีคณะกรรมการชุดหนึ่งซึ่งมีผู้ว่าราชการจังหวัดเป็น
ประธานท าหน้าที่จัดท าแผนแม่บทและบริหารจัดการมูลฝอยและของ
เสียอันตรายในภาพรวมของจังหวัด โดยมีองค์ประกอบและอ านาจ
หน้าที่อื่นตามที่กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมจะก าหนด 
3. จัดท าแผนแม่บทการบริหารจัดการขยะมูลฝอยของประเทศและ
ก าหนดรูปแบบเทคโนโลยีทางเลือกส าหรับการก าจัดขยะมูลฝอยของ
ศูนย์ก าจัดขยะมูลฝอยรวมแต่ละขนาด (ทส.) 
4. พิจารณาผ่อนปรนกฎหมายที่เกี่ยวข้อง เช่น การจัดท ารายงานการ
วิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม (EIA) พระราชบัญญัติการให้เอกชน
ร่วมลงทุนในกิจการของรัฐ พ.ศ.2556 พระราชบัญญัติการผังเมือง พ.ศ. 
2518 ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่องการท ารายงานเกี่ยวกับ
การศึกษามาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบต่อคุณภาพสิ่งแวดล้อม
และความปลอดภัย พ.ศ.2552 และหรือออกมาตรการเพ่ือส่งเสริมให้
เกิดการลงทุนของภาคเอกชนในการจัดการขยะมูลฝอยและของเสีย
อันตราย (ทส./กค./พน./มท./อก.) 
5.ออกกฎกระทรวงก าหนดอัตราค่าธรรมเนียม ค่าบริการหลักเกณฑ์
และมาตรฐานการลด คัดแยก เก็บรวบรวม ขนส่ง และก าจัดมูลฝอย 
ของเสียอันตรายชุมชน และมูลฝอยติดเชื้อ (สธ./ทส.) 
6. ออกกฎระเบียบเรื่องระบบการตรวจสอบควบคุมการจัดตั้งและ
ด าเนินงานสถานที่ก าจัดขยะมูลฝอย (สธ./ทส.) 
7. ออกข้อบัญญัติท้องถิ่นให้มีการคัดแยกขยะมูลฝอย (ขยะทั่วไป ขยะ
อินทรีย์ ขยะรีไซเคิล ของเสียอันตราย) และห้ามท้ิงของเสียอันตรายปน
กับขยะมูลฝอยทั่วไปตามกฎกระทรวงที่กระทรวงสาธารณสุขก าหนด 
(อปท./มท.) 
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ขั นตอน แนวทางการด าเนินงาน 

4. สร้างวินัยของคนใน
ชาติมุ่ งสู่ การจัดการที่
ยั่งยืน 
- ให้ความรู้ประชาชน 
- บังคับใช้กฎหมาย 

1. ตรวจสอบและด าเนินการทางกฎหมายแก่ผู้ลักลอบทิ้ง ลักลอบก าจัด 
มูลฝอยชุมชน กากอุตสาหกรรม กากกัมมันตรังสี ของเสียอันตรายและ
มูลฝอยติดเชื้อที่ไม่ถูกต้อง ตามหลักเกณฑ์ที่ก าหนด (อก./สธ./วท./
สตช./มท./อปท.) 
2. รณรงค์ ประชาสัมพันธ์ให้ความรู้ ปลูกจิตส านึก สร้างความตระหนัก
ให้ประชาชนเข้ามามีส่วนร่วมในการจัดการขยะมูลฝอย ตั้งแต่การลด 
คัดแยกที่ต้นทางจนถึงการก าจัดขั้นสุดท้าย  ตลอดจนลดการใช้
ถุงพลาสติกและหันมาใช้วัสดุอื่นแทน (ทส./สนร.) 
3. สร้างจิตส านึกและวินัยในการจัดการมูลฝอยให้แก่นักเรียนและ
เยาวชน โดยให้มีการปฏิบัติเป็นรูปธรรมในโรงเรียนและสถานศึกษาทุก
แห่งเป็นตัวอย่าง (ศธ.) 

(กรมควบคุมมลพิษ, 2557) 
 

2.2.5.2 กฎหมายที่เกี่ยวข้อง   
กฎหมายที่เกี่ยวข้องกับมูลฝอยได้บัญญัติเอาไว้ในกฎหมายหลายฉบับ แต่จะอยู่ในรูปแบบที่

แทรกตัวอยู่ในกฎหมายอ่ืนๆ กล่าวคือเป็นเพียงส่วนย่อยของกฎหมายนั้นๆ เท่านั้น  ส าหรับประเทศ
ไทยยังไม่มีกฎหมายที่บัญญัติออกมาเกี่ยวกับมูลฝอยหรือการจัดการมูลฝอยโดยตรง และกฎหมายที่
เกี่ยวข้องกับการบริหารจัดการขยะมูลฝอยชุมชนเป็นหลักประกอบไปด้วย 

(1) พระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ.2535 โดย

กฎหมายนี้ครอบคลุมถึงการส่งเสริมให้ประชาชนและองค์กรเอกชนมีส่วนร่วมในการส่งเสริมและรักษา

คุณภาพสิ่งแวดล้อม การจัดระบบการบริหารงานด้านสิ่งแวดล้อมให้เป็นไปตามหลักการจัดการ

คุณภาพสิ่งแวดล้อม ก าหนดหน้าที่ของส่วนราชการ รัฐวิสาหกิจและองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นใน

การส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม 

(2) พระราชบัญญัติการสาธารณะสุข พ.ศ.2535 มีความเกี่ยวข้องกับการจัดการมูลฝอย

ชุมชนมากที่สุด ทั้งการควบคุมผู้ประกอบการ การรวบรวม การขนส่ง การก าจัดขยะมูลฝอย และการ

ก าหนดเกณฑ์ควบคุม เหตุเดือดร้อนร าคาญของส่วนรวมที่เกิดจากกลิ่น แสง รังสี เสียง ความร้อน สาร

อันตราย ฝุ่น ขี้เถ้า ที่มีผลกระทบต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม 
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(3) พระราชบัญญัติรักษาความสะอาดและความเป็นระเบียบเรียบร้อยของบ้านเมือง 

พ.ศ. 2535 ภายใต้พระราชบัญญัติฉบับนี้ได้ก าหนดการด าเนินการจัดการมูลฝอย และการรักษาความ

สะอาดของบ้านเมือง 

(4) พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 ก าหนดให้อาคารสูงหรืออาคารขนาด

ใหญ่พิเศษต้องมีการจัดเก็บขยะมูลฝอยโดยวิธีขนล าเลียงหรือทิ้งลงปล่องทิ้งขยะมูลฝอย 

นอกจากนี้ยังมีกฎหมายอ่ืนๆ และมติคณะรัฐมนตรีที่เกี่ยวข้องกับการจัดการขยะมูลฝอย 
เช่น พระราชบัญญัติรักษาคลอง ร.ศ. 121 ประมวลกฎหมายแพ่งและพาณิชย์ พระราชบัญญัติการ
ประมง พ.ศ. 2490 พระราชบัญญัติแร่ พ.ศ. 2510 ประกาศคณะปฏิวัติฉบับที่ 68 (พ.ศ. 2515) 
พระราชบัญญัติการจัดสรรที่ดิน พ.ศ. 2543 พระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 และมติคณะรัฐมนตรี 
เรื่องแนวทางป้องกันปัญหาสิ่งแวดล้อมด้านขยะมูลฝอยและสิ่งปฏิกูล เป็นต้น  

กฎหมายที่เกี่ยวข้องกับการบริหารราชการส่วนท้องถิ่นในการรักษาความสะอาดและการ
จัดการขยะมูลฝอย ได้แก่ 

- พระราชบัญญัติระเบียบบริหารราชการกรุงเทพมหานคร พ.ศ. 2540  

- พระราชบัญญัติองค์การบริหารส่วนจังหวัด พ.ศ. 2540 

- พระราชบัญญัติเทศบาล พ.ศ. 2496 

- พระราชบัญญัติสภาต าบลและองค์การบริหารส่วนต าบล พ.ศ. 2537 

- พระราชบัญญัติระเบียบบริหารราชการเมืองพัทยา พ.ศ. 2521 

กฎหมายที่เกี่ยวข้องกับการผลิตพลังงานจากขยะมูลฝอย ได้แก่ 
- พระราชบัญญัติการพัฒนาและส่งเสริมพลังงาน พ.ศ. 2535 

- พระราชกฤษฎีกาก าหนดพลังงานควบคุม พ.ศ.2536 

- พระราชบัญญัติการส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน (ฉบับที่ 2) พ.ศ.2550 

- พระราชบัญญัติการประกอบกิจการพลังงาน พ.ศ. 2550 

2.2.5.3 หน่วยงานที่เกี่ยวข้องกับการจัดการขยะมูลฝอย 

(1) องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น รัฐธรรมนูญปี 2550 ได้ก าหนดให้องค์กรปกครองส่วน

ท้องถิ่นมีหน้าที่ในการจัดการ บ ารุงรักษาและใช้ประโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมที่

อยู่ในเขตพ้ืนที่ นอกจากนี้ยังมีพระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ. 2535 โดยองค์การบริหารส่วน

จังหวัดมีหน้าที่ก าหนดแผนและกระจายอ านาจให้แก่องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นรับผิดชอบจัดเก็บ 

รวบรวม และการก าจัดขยะมูลฝอยชุมชน โดยจัดให้มีการจัดการขยะมูลฝอยรวม เพ่ือรองรับปริมาณ

ขยะมูลฝอยจ านวนมากที่เกิดขึ้นได้อย่างเพียงพอ นอกจากนี้แต่ละจังหวัดมีหน้าที่ท าแผนปฏิบัติการ
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สิ่งแวดล้อมระดับจังหวัดเสนอต่อกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เพ่ือขอความเห็นชอบ

จากคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ เพ่ือของบประมาณการจัดการขยะมูลฝอยในพ้ืนที่ ซึ่งเป็นไป

ตามพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535 

(2) ส านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เป็นหน่วยงานสังกัด
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ท าหน้าที่ก าหนดนโยบายและแผนการด าเนินงานด้าน
การจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม รวมถึงพิจารณาการจัดสรรงบประมาณสนับสนุนแก่
องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นหรือหน่วยงานราชการในการจัดการปัญหามลพิษรวมถึงปัญหาขยะมูล
ฝอย 

(3) กรมควบคุมมลพิษ มีหน้าที่รับผิดชอบด าเนินการตามพระราชกฤษฎีกาแบ่งส่วน
ราชการกรมควบคุมมลพิษ กระทรวงวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม พ.ศ.  2535 โดยท า
หน้าที่ด้านการพัฒนาระบบและรูปแบบการจัดการเพ่ือแก้ปัญหาขยะมูลฝอยด้วยเทคโนโลยีที่
เหมาะสม โดยเน้นที่มาตรการลดอัตราการเกิดขยะมูลฝอยและสนับสนุนให้น ากลับมาใช้ใหม่ 
นอกจากนี้ยังมีหน้าที่เสนอความเห็นเพ่ือจัดท านโยบายและแผนการส่งเสริมและรักษาคุณภาพ
สิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ในส่วนของการจัดการขยะมูลฝอยและสารอันตราย จัดท าแผนจัดการคุณภาพ
สิ่งแวดล้อมด้านมลพิษ และประสานการจัดท าแผนปฏิบัติการเพ่ือลดและขจัดมลพิษจากกากของเสีย
และสารอันตราย จัดท าแผนฉุกเฉิน ประสานการปฏิบัติการควบคุม แก้ไข ระงับหรือฟ้ืนฟูสิ่งแวดล้อม 
เสนอแนะมาตรฐาน เป็นต้น ต่อมาในภายหลังได้มีการตราพระราชบัญญัติปรับปรุงกระทรวง ทบวง 
กรม พ.ศ. 2545 จัดตั้งกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมและโอนกรมควบคุมมลพิษมาอยู่
ใต้การสังกัด 

(4) กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม เป็นหน่วงงานที่สังกัดกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อม มีภารกิจในการส่งเสริมให้ประชาชนได้รับข้อมูล และข่าวสารจากทางราชการในเรื่อง
เกี่ยวกับการส่งเสริมการรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม เ พ่ือสนับสนุนให้ประชาชนมีส่วนร่วมในการดูแล
สิ่งแวดล้อม 

(5) ส านักงานคณะกรรมการนโยบายพลังงานแห่งชาติ เป็นหน่วยงานที่สังกัดกระทรวง
พลังงาน ท าหน้าที่เสนอแนะนโยบายและบูรณาการแผนบริหารพลังงานของประเทศ เสนอแนะ
ยุทธศาสตร์การส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงานและพลังงานทดแทน ตลอดจนสนับสนุนการศึกษาวิจัย
โครงการที่เกี่ยวกับการใช้พลังงานอย่างคุ้มค่าและการจัดหาแหล่งพลังงานทดแทน 

(6) กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน มีหน้าที่รับผิดชอบในการส่งเสริม
ประสิทธิภาพการใช้พลังงาน ก ากับการอนุรักษ์พลังงาน จัดหาแหล่งพลังงาน พัฒนาทางเลือกการใช้
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พลังงานอย่างผสมผสานซึ่งรวมถึงการน าขยะมูลฝอยมาผลิตเป็นพลังงาน นอกจากนี้ยังท าหน้าที่
เผยแพร่เทคโนโลยีด้านพลังงาน เพ่ือสนองตอบความต้องการของทุกภาคส่วนอย่างเพียงพอ 

2.3 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของภาคการจัดการของเสีย (Greenhouse emission from 
waste section) 

 ตามคู่มือของคณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
(Intergovernmental panel on climate change: IPCC) ฉบับปี ค.ศ.2006 แบ่งแหล่งปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกจากภาคการจัดการของเสียออกเป็น 4 แหล่ง ได้แก่ 1.การจัดการขยะมูลฝอย 2.การ
บ าบัดของเสียด้วยวิธีการทางชีวภาพ 3.การเผาขยะโดยใช้เตาเผาและการเผาในที่โล่ง 4.การบ าบัดน้ า
เสียและการปล่อยทิ้ง ดังรูปที่ 2-13 แต่ส าหรับงานวิจัยนี้จะของกล่าวถึงเพียงข้อ 1-3 เท่านั้น 
 2.3.1 แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคการจัดการของเสีย 
  2.3.1.1 การจัดการขยะมูลฝอย (Solid waste disposal: SWD) เกิดจากกระบวนการ
ย่อยสลายอินทรีย์สารภายใต้สภาวะไร้อากาศ (Anaerobic condition) ในหลุมฝังกลบ (Landfill 
site) และกองขยะเทกอง (Open dump site) การย่อยสลายอินทรีย์สารท าให้เกิดก๊าซชีวภาพจาก
หลุมขยะที่มีก๊าซมีเทน (CH4) และก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) เป็นองค์ประกอบอยู่ร้อยละ 40-60 
แต่ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่เกิดขึ้นในส่วนนี้ถือเป็น Biogenic carbon dioxide ที่เกิดจากการย่อย
สลายของสารอินทรีย์ที่ มาจากชีวมวล เช่น เศษไม้  ซั งข้ าวโพด กาบมะพร้ าว  โดยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ที่เกิดข้ึนในส่วนนี้จะไม่น ามาคิดรวมในภาคการจัดการของเสียแต่จะคิดรวมในภาค
เกษตร ป่าไม้ และการใช้ประโยชน์ที่ดิน (AFOLU) 
  การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการจัดการขยะมูลฝอยตามคู่มือ 2006 IPCC 
แบ่งออกเป็น 3 กลุ่มย่อย ตามลักษณะการจัดการ ได้แก่ 

(1) Managed waste disposal sites หมายถึง แหล่งจัดการมูลฝอยที่มีการควบคุม
อย่างถูกต้องตามหลักสุขาภิบาล ยกตัวอย่างเช่น มีวัสดุปิดทับ (Cover material) มีการบดอัดโดย
เครื่องมือกล (Mechanical compaction) และมีการปรับระดับกองของเสีย (Levelling of the 
waste)    เป็นต้น 

(2)     Unmanage waste disposal sites หมายถึง  แหล่งก าจัดมูลฝอยที่ ไม่มีการ
ควบคุมอย่างถูกต้อง เช่น การเทกองแบบควบคุม (Controlled dump) และการเทกอง (Open 
dump) 

(3)     Uncategorised waste disposal sites หมายถึง แหล่งก าจัดขยะมูลฝอยที่ไม่
สามารถจ าแนกได้ตามลักษณะการจัดการในข้อ 1 และ 2 
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รูปที่ 2-13 แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกของภาคการจัดการของเสีย 
ที่มา : องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก, 2556 

 2.3.1.2 การบ าบัดของเสียด้วยวิธีการทางชีวภาพ (Biological treatment of solid 
waste) เป็นวิธีการที่ช่วยลดปริมาณของเสีย และช่วยท าให้ของเสียมีความเสถียรก่อนน าไปก าจัดใน
ขั้นสุดท้าย ซึ่งวิธีนี้สามารถช่วยลดอินทรีย์สารในของเสียก่อนน าไปก าจัดยังสถานที่ฝังกลบโดยตรง 
การบ าบัดของเสียด้วยวิธีการทางชีวภาพก่อให้เกิดการปล่อยก๊าซมีเทน (CH4) และไนตรัสออกไซด์ 
(N2O) ตามคู่มือ 2006 IPCC แบ่งการบ าบัดของเสียด้วยวิธีทางชีวภาพ ออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ 

   (1) การหมักท าปุ๋ย (Composting) เป็นการน าขยะอินทรีย์ประเภทเศษอาหาร ใบไม้ และ
กากตะกอน มาย่อยสลายด้วยกระบวนการทางเคมีหรือชีวภาพ ซึ่งการหมักท าปุ๋ยก่อให้เกิดการปล่อย
ก๊าซมเีทนประมาณร้อยละ 1-3 ของปริมาณคาร์บอนทั้งหมดในของเสียและก่อให้เกิดการปล่อยก๊าซไน
ตรัสออกไซด์ประมาณร้อยละ 0.5-5 ของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในของเสีย 

  (2) การบ าบัดด้วยเทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจน (Anaerobic digestion) 
เป็นกระบวนการย่อยสลายขยะอินทรีย์ด้วยแบคทีเรียในสภาวะไร้อากาศ ปริมาณก๊าซมีเทนที่เกิดขึ้น
จากการรั่วไหลระหว่างกระบวนการบ าบัดมีค่าอยู่ระหว่างร้อยละ 0-10 ของปริมาณก๊าซมีเทนที่เกิดขึ้น
ทั้งหมด ส่วนก๊าซไนตรัสออกไซด์ที่เกิดขึ้นระหว่างกระบวนการบ าบัดด้วยวิธีนี้จะถือว่าเกิดขึ้นในระดับ
ที่ไม่มีนัยส าคัญ (Non-significant) แต่ในกรณีที่มีการน าก๊าซมีเทนที่เกิดขึ้นจากกระบวนการไปผลิต
เป็นพลังงานความร้อนหรือไฟฟ้า ปริมาณก๊าซมีเทนในส่วนนี้จะคิดรวมในส่วนของภาคพลังงาน 
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  (3) การบ าบัดขยะมูลฝอยโดยระบบเชิงกล-ชีวภาพ (Mechanical and biological 
waste treatment: MBT) เป็นเทคโนโลยีการจัดการขยะมูลฝอยแบบผสมผสาน โดยเป็นการย่อย
สลายอินทรียวัตถุในขยะมูลฝอยให้ได้มากที่สุด ภายใต้สภาวะที่เหมาะสมร่วมกับการพลิกกลับกอง
ขยะด้วยเทคนิคเชิงกล 

 2.3.1.3 การเผาขยะโดยใช้เตาเผา และการเผาขยะในที่โล่ง (Incineration and open 
burning of waste) การเผาขยะในเตาเผาก่อให้เกิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ก๊าซมีเทน และก๊าซ    
ไนตรัสออกไซด์ แต่ปริมาณการปล่อยก๊าซมีเทนไม่มีนัยส าคัญ เนื่องจากข้อจ ากัดของปัจจัยการเผา 
เช่น การเผาไหม้ที่อุณหภูมิสูง และใช้ระยะเวลาในการเผานาน (Long residence times) ข้อก าหนด
ในการพิจารณาการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในส่วนนี้ คือ หากมีการน าพลังงานที่มีอยู่ในขยะมูลฝอย
กลับมาใช้ประโยชน์ใหม่ (Energy recovery) เช่น ใช้ผลิตกระแสไฟฟ้า หรือใช้ส าหรับผลิตพลังงาน
ความร้อน ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากกรณีนี้จะน าไปคิดรวมในภาคพลังงาน การปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์จะพิจารณาเฉพาะสัดส่วนคาร์บอนในขยะที่มาจากฟอสซิลเท่านั้น เช่น พลาสติก 
ใยผ้า ยาง น้ ามันหล่อลื่น โดยไม่น าสัดส่วนคาร์บอนอินทรีย์ (Organic carbon) ในขยะที่มาจากชีว-
มวล เช่น กระดาษ อาหาร ไม้ มาใช้ในการค านวณ 

 กิจกรรมการจัดการของเสียในแต่ละแหล่ง ดังแสดงในตารางที่ 2-9 จะพบว่า ภาคการ
จัดการของเสียปล่อยก๊าซเรือนกระจกหลักทั้งหมด 3 ประเภท ได้แก่ ก๊าซมีเทน (CH4) ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) และไนตรัสออกไซด์ (N2O) 

ตารางท่ี 2-9 ก๊าซเรือนกระจกท่ีปล่อยจากภาคการจัดการของเสีย 

Emission source Emission 
4A Solid Waste Disposal 
     4A1 Managed Waste Disposal Sites 
     4A2 Unmanaged Waste Disposal Sites 
     4A3 Uncategorised Waste Disposal Sites  

CH4 CO2 N2O 

√ 

√ 

√ 
4B Biological Treatment of Solid Waste 
     Composting and Anaerobic Digestion 

√  √ 

4C Incineration and Open Burning of Waste 
     4C1 Waste Incineration 
     4C2 Open Burning of Waste 

√ √ √ 

√ √ √ 

4D Wastewater Treatment and Discharge √   
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Emission source Emission 

     4D1 Domestic Wastewater Treatment and  Discharge 
     4D2 Industrial Wastewater Treatment and  Discharge 

√ 

ที่มา : องค์การบริหารจัดการกาซเรือนกระจก, 2556 

2.3.2 ผลกระทบของมูลฝอยท่ีมีต่อสิ่งแวดล้อม (The effect of solid waste to the 
 environment) 
 มูลฝอยมีปริมาณเพ่ิมสูงขึ้นตามอัตราการเติบโตของประชากร ถ้ามีการจัดการมูลฝอยไม่

เหมาะสมจะก่อให้เกิดความสกปรกและส่งผลกระทบต่อดิน น้ า และอากาศ ซึ่งจะส่งผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อม มนุษย์ และสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆทั้งทางตรงและทางอ้อม 

 2.3.2.1 ผลกระทบต่อดิน (Soil pollution) 
    การวางกองมูลฝอยทิ้งไว้บนดินสามารถส่งผลให้ดินมีสภาพเป็นเกลือ ด่าง หรือกรดอีกทั้ง

สารพิษจากมูลฝอยอาจก่อให้เกิดอันตรายต่อสิ่งมีชีวิตในดิน ตลอดจนอาจส่งผลให้สมบัติทางกายภาพ
ของดินเปลี่ยนไป เช่น โซเดียมท าให้เนื้อดินแตกร่วน นอกจากนี้ในมูลฝอยอาจมีโลหะหนักปะปนอยู่  
เช่น ปรอท แคดเมียม ตะกั่ว ซึ่งหากมีการปนเปื้อนลงสู่ดินอาจมีการแพร่กระจายสู่มนุษย์และ
ก่อให้เกิดอันตรายต่อสุขภาพได้ 
  2.3.2.2 ผลกระทบต่อแหล่งน  า (Water pollution) 
  - มูลฝอยที่ตกลงสู่แหล่งน้ า ล าคลอง หรือท่อระบายน้ า อาจลงไปสะสมและก่อให้เกิดแหล่ง
น้ าตื้นเขินได้ ซึ่งท าให้การไหลของน้ าไม่สะดวกและอาจก่อให้เกิดน้ าระบายไม่ทันเวลาฝนตกหนัก อาจ
ก่อให้เกิดน้ าท่วมขังได้ 
      - ก่อให้เกิดมลพิษทางน้ า เช่น น้ าเน่า น้ าเป็นพิษ น้ ามีเชื้อโรคเจือปน น้ ามีคราบน้ ามัน 
คุณภาพไม่เหมาะกับการน ามาอุปโภคและบริโภค ต้องมีการปรับปรุงคุณภาพน้ าก่อนใช้งานซึ่งมีวิธีการ
ที่ซับซ้อนและสิ้นเปลืองค่าใช้จ่าย ซึ่งน้ าเสียที่มาจากกองมูลฝอยจะมีความสกปรกสูง ซึ่งมีทั้ง
สารอินทรีย์ สารอนินทรีย์ เชื้อโรค สารพิษต่างๆ ซึ่งอาจก่อให้เกิดอันตรายต่อสัตว์และพืชน้ า แต่ถ้า
ไหลไปตามพ้ืนดินก็จะท าให้ดินบริเวณนั้นมีความสกปรก สมบัติของดินเปลี่ยนไปมีลักษณะเป็นกรด
หรือด่าง 
  2.3.2.3 ผลกระทบต่ออากาศ (Air pollution) 
  มูลฝอยที่มีการจัดการไม่ดี เช่น การวางกองทิ้งไว้ในที่เปิดไม่มีการฝังกลบ หรือการเก็บขนที่
ไม่มีการปกปิดอย่างมิดชิด ซึ่งถ้าเป็นมูลฝอยที่สามารถย่อยสลายได้อาจเกิดการหมักและปลดปล่อย
ก๊าซชีวภาพ เช่น ก๊าซไข่เน่า ท าให้เกิดกลิ่นที่ไม่พึงประสงค์ท่ีสร้างความร าคาญให้กับประชาชนแถวนั้น
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ได้ นอกจากนี้การเผามูลฝอยจะมีการปลดปล่อยควันหรือขี้เถ้าออกสู่บรรยากาศ ซึ่งอาจก่อให้เกิด
ผลกระทบต่อสุขภาพของมนุษย์ (สถาบันวิจัยสภาวะแวดล้อม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย) 
  2.3.2.4 ปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse gas emission) 
  ก๊าซเรือนกระจกเป็นสาเหตุที่ก่อให้เกิดภาวะโลกร้อนและสภาพอากาศแปรปรวน ซึ่งการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคส่วนของการจัดการของเสียในปี พ.ศ.2543 พบว่ามีการปล่อยอยู่ที่ 
9.32 เทระกรัมของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า หรือคิดเป็นร้อยละ 4.10 ของปริมาณทั้งหมดใน
ประเทศไทย โดยปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคส่วนของเสียมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นทุกปี 
เนื่องจากการเพ่ิมขึ้นของโรงงานอุตสาหกรรมที่มีการบ าบัดแบบไร้อากาศเพ่ิมขึ้น นอกจากนี้พบว่า
กระบวนการย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจนในหลุมฝังกลบและกองมูลฝอยแบบเทกอง (Open dump 
site) ก่อให้เกิดการปล่อยก๊าซชีวภาพออกมา ได้แก่ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) และก๊าซมีเทน 
(CH4) ซึ่งเป็นก๊าซเรือนกระจกประเภทหนึ่ง แต่ส าหรับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จัดเป็น Biogenic 
carbon dioxide ที่เกิดจากการย่อยสลายพวกชีวมวล เช่น เศษไม้ ซังข้าวโพด กากมะพร้าว เป็นต้น 
ท าให้ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ไม่น ามาคิดรวมในการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคส่วนของการ
จัดการของเสีย (บัณทิตวิทยาลัยร่วมด้านพลังงานและสิ่งแวดล้อมและมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระ
จอมเกล้าธนบุรี, 2553) 
  2.3.2.5 ผลกระทบต่อทัศนียภาพ (Visual pollution) 
  การทิ้งมูลฝอยที่ไม่เป็นระเบียบเรียบร้อย นอกจากก่อให้เกิดความสกปรกแล้ว ยังก่อให้เกิด
ความน่ารังเกียจ ไม่น่ามองของผู้พบเห็นได้ ซึ่งสาเหตุของปัญหาดังกล่าวมาจากการขาดความ
รับผิดชอบหรือจิตส านึกที่ดีในการทิ้งมูลฝอยของประชาชน หรืออาจเพราะภาชนะที่รองรับมูลฝอยมี
ปริมาณไม่เพียงพอ 
  2.3.2.6 แหล่งเพาะพันธุ์และแพร่กระจายของเชื อโรค (Breeding places) 
  มูลฝอยติดเชื้อจากสถานพยาบาลหรือมูลฝอยเปียกที่มีจุลินทรีย์ย่อยสลลายอยู่ในกอง ถ้ามี
มนุษย์ แมลง หรือสัตว์ไปคุ้ยเขี่ยจะก่อให้เกิดการติดเชื้อ หรือเป็นแหล่งแพร่กระจายของเชื้อโรคได้ 
โรคที่เกิดขึ้น เช่น โรคอหิวาตกโรค ไทฟอยด์ บิด เป็นต้น 
  2.3.2.7 ก่อให้เกิดความร าคาญ (Nuisance) 
  กลิ่นเหม็นจากการย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจน ทัศนียภาพที่ไม่สวยงาม ก่อให้เกิดความ
ร าคาญใจแก่ผู้พบเห็น นอกจากนี้การก าจัดมูลฝอยโดยการเผาอาจก่อให้เกิดควันรบกวนผู้อ่ืนได้  
(สถาบันวิจัยสภาวะแวดล้อม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย) 
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2.4 การน ามูลฝอยกลับมาใช้ใหม่ (Solid waste recycle) 

 กว่า 2 ศตวรรษที่มนุษย์มีการใช้ทรัพยากรอย่างฟุ่มเฟือย ทรัพยากรถูกใช้ไปอย่างไม่รู้คุณค่า 
เช่น ป่าไม้ แร่ธาตุ น้ ามัน ก๊าซธรรมชาติ ซึ่งส่วนใหญ่จัดเป็นทรัพยากรที่ใช้แล้วหมดไป ผลจากการใช้
ทรัพยากรแบบฟุ่มเฟือย คือ ปัญหาการจัดการมูลฝอยที่เกิดตามมาหลังการใช้งานทรัพยากรเหล่านั้น 
ซึ่งเป็นประเด็นปัญหาที่ทั่วโลกให้ความส าคัญ แต่เมื่อพิจารณามูลฝอยที่เกิดขึ้น พบว่ามีมูลฝอย
บางส่วนที่สามารถน ากลับมาใช้ใหม่ได้ ดังนั้นการหาแนวทางในการน ามูลฝอยกลับมาใช้ประโยชน์ใหม่
จึงเป็นแนวทางที่น่าสนใจ ซึ่งนอกจากจะช่วยลดปริมาณมูลฝอยที่ต้องก าจัดแล้ว ยังเป็นการช่วย
ประหยัดทรัพยากรธรรมชาติ และช่วยรักษาสภาพแวดล้อมได้อีกทางหนึ่ง 
 ณ ที่ประชุมสหประชาชาติว่าด้วยการพัฒนาอย่างยั่งยืน (United Nations Conference on 
Sustainable Development; UNCED) หรือการประชุม Rio+20 ที่นครรีโอเดจาเนโร ประเทศ
บราซิล เมื่อปี พ.ศ.2555 ในหัวข้อสารเคมีและของเสีย (Chemical and waste) ได้มีการระบุถึงความ
เป็นไปได้ของการใช้ทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพและการจัดการของเสียที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 
โดยใช้หลักการ 3Rs โดยเรียกร้องให้มีการน าไปพัฒนาใช้ทั้งในระดับชาติและระดับท้องถิ่น นอกจากนี้
ในหัวข้อเมืองและการตั้งถิ่นฐานของมนุษย์ (Sustainable cities and human settlements) มีการ
ระบุว่า ควรสนับสนุนการจัดการของเสียที่ยั่งยืนที่ผ่านการประยุกต์ใช้ 3Rs (การลด การใช้ซ้ า และ
การรีไซเคิล) อีกด้วย 

 2.4.1 ความส าคัญของการน ามูลฝอยกลับมาใช้ใหม่ (Importance of recycling) 
 การน ามูลฝอยกลับมาใช้ใหม่มีความจ าเป็นและมีประโยชน์กับสังคมในปัจจุบันเป็นอย่างมาก 
โดยเฉพาะในสภาวะที่ทรัพยากรธรรมชาติเหลือน้อย ไม่เพียงพอกับความต้องการของมนุษย์ โดยการ 
รีไซเคิลมูลฝอยก่อให้เกิดประโยชน์ต่อสังคมหลายด้าน ดังนี้ 
  - สามารถลดปริมาณมูลฝอยที่ต้องก าจัดหรือเก็บขน โดยสามารถลดได้ทั้งปริมาณและ
ปริมาตรที่เป็นภาระหน้าที่ต้องรับผิดชอบขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นในการเก็บขนและขนส่งไป
ก าจัด 
  - เป็นการใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่าจากวัสดุเหลือใช้ต่างๆ 
  - เป็นการช่วยรักษาสภาพแวดล้อมและช่วยให้ทรัพยากรธรรมชาติหมดช้าลง 
  - ลดปริมาณของเสียที่ปล่อยออกสู่สิ่งแวดล้อมที่เป็นภาระของสภาพแวดล้อมและส่งผล
กระทบต่อความเป็นอยู่ของมนุษย์เอง 
 ข้อดีของการน ามูลฝอยกลับมาใช้ประโยชน์ใหม่ พอสรุปถึงความส าคัญของการน ามูลฝอย
กลับมาใช้ใหม่ต่อการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ หรือการฟ้ืนฟูทรัพยากรธรรมชาติและการใช้อย่าง
คุ้มค่า ดังรูปที่ 2-14 
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รูปที่ 2-14 ความส าคัญของการน ามูลฝอยกลับมาใช้ใหม่ 
ที่มา : ธเรศ ศรีสถิตย์, 2557 

 2.4.2 แนวทางการน ามูลฝอยกลับมาใช้ใหม่ (Recycling guideline) 
 การน ามูลฝอยกลับมาใช้ประโยชน์ใหม่สามารถท าได้หลายวิธี ซึ่ งสามารถสรุปได้เป็น 3 กลุ่ม 
ดังนี้ 

 2.4.2.1 การน าวัสดุที่ได้จากมูลฝอยกลับมาใช้ใหม่ (Material recovery) กล่าวคือ เป็น
การน ามูลฝอยที่สามารถคัดแยกได้ เช่น พลาสติก กระดาษ ไม้ โลหะ หรือเศษอาหารต่างๆกลับมาใช้
ใหม่ โดยอาจผ่านกระบวนการแปรรูปหรือไม่ผ่านก็ได้ เช่น 

  - ไม่ผ่านกระบวนการแปรรูป เช่น น าขวดแก้วที่ล้างท าความสะอาดแล้วกลับมาใช้ใหม่ 
  - ผ่านกระบวนการแปรรูป เช่น การน าเศษอาหารมาฆ่าเชื้อโรค และเพ่ิมสารอาหาร 
    ก่อนน ามาท าเป็นอาหารสัตว์อัดเม็ด  
  2.4.2.2 การแปรรูปเพื่อหาพลังงาน (Energy recovery หรือ Waste to energy) เช่น 

การน ามูลฝอยที่สามารถเปลี่ยนเป็นพลังงานความร้อนหรือเปลี่ยนเป็นรูปก๊าซชีวภาพ เช่น การเผามูล-
ฝอยเพ่ือให้เกิดความร้อนน ามาใช้ผลิตไฟฟ้า หรือการตัดมูลฝอยให้เป็นชิ้นเล็กๆแล้วอัดเป็นแท่ง
เชื้อเพลิง น ามาใช้เป็นเชื้อเพลิงในโรงงานอุตสาหกรรม หรือการหมักมูลฝอยอินทรี ย์แล้วเกิดก๊าซ
ชีวภาพโดยเฉพาะก๊าซมีเทน (CH4) หรือน าพลาสติกเก่ามาหลอมเป็นแท่งเชื้อเพลิงใช้ในอุตสาหกรรม 

 2.4.2.3 การน ามูลฝอยไปปรับสภาพให้มีประโยชน์ต่อการบ ารุงรักษาดิน หรือการถมที่
ลุ่มต่างๆ (Composting and land reclamation) ได้แก่ การท าปุ๋ยหมักจากมูลฝอย ซึ่งแม้ว่า
คุณภาพจะไม่สามารถเทียบเท่ากับปุ๋ยเคมี แต่เป็นสารที่สามารถช่วยปรับปรุงดินได้ ซึ่งปุ๋ยหมักท่ีได้มัก
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มีสารอาหารไม่ครบตามที่เกษตรกรต้องการ ดังนั้นจึงต้องมีการเติมสารอาหารเพ่ิมเข้าไป หรือใน
บางครั้งมีการน ามูลฝอยไปถมที่ ซึ่งจัดเป็นการน ามูลฝอยกลับมาใช้ประโยชน์ไ ด้ (ธเรศ ศรีสถิตย์, 
2557)  
 2.4.3 การคัดแยกมูลฝอย (Solid waste separation) 
 การคัดแยกมูลฝอยอย่างถูกวิธี ณ แหล่งก าเนิด เช่น หมู่บ้าน บริษัท ห้างร้าน แฟลต คอนโด 
อพาร์ทเม้นท์ เป็นต้น เป็นปัจจัยที่ส าคัญที่สามารถช่วยลดปัญหาสิ่งแวดล้อมที่มีสาเหตุจากมูลฝอย
ชุมชนได้ เนื่องจากการคัดแยกที่ดีจะช่วยส่งเสริมให้การน ามูลฝอยกลับมาใช้ประโยชน์ได้มี
ประสิทธิภาพมากขึ้น โดยกรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมแนะน าให้
มีการคัดแยกมูลฝอยออกเป็น 4 ประเภท ได้แก่ มูลฝอยที่ย่อยสลายได้ มูลฝอยรีไซเคิล มูลฝอยทั่วไป 
และมูลฝอยอันตราย  

 2.4.3.1 มูลฝอยท่ีย่อยสลายได้ คือ มูลฝอยที่เน่าเสียและย่อยสลายได้เร็ว โดยทั่วไปมูลฝอย
ประเภทนี้จะมีประมาณร้อยละ 50 ของมูลฝอยทั้งหมด ซึ่งสามารถน ามาหมักท าปุ๋ยได้ เช่น เศษผัก
ผลไม้ เศษอาหาร เศษเนื้อสัตว์ ใบไม้กิ่งไม้ เป็นต้น แต่ไม่รวมซากของพืชและสัตว์ที่มาจาก
ห้องปฏิบัติการ โดยถังท่ีมารองรับมูลฝอยประเภทนี้เป็นถังสีเขียว ดังรูปที่ 3-14 

 2.4.3.2 มูลฝอยรีไซเคิล คือ ของเสียบรรจุภัณฑ์ หรือวัสดุเหลือใช้ที่สามารถน ากลับมาใช้
ประโยชน์ได้ เช่น แก้ว กระดาษ ขวดพลาสติก เศษโลหะ ยางรถยนต์ เป็นต้น ซึ่งมูลฝอยประเภทนี้มี
ประมาณร้อยละ 30 ของมูลฝอยทั้งหมด โดยถังที่รองรับมูลฝอยประเภทนี้เป็นถังสี เหลือง ดังรูปที่    
3-14 

 2.4.3.3. มูลฝอยทั่วไป คือ มูลฝอยประเภทอ่ืนที่นอกเหนือไปจากมูลฝอยที่ย่อยสลายได้ 
มูลฝอยรีไซเคิล และมูลฝอยอันตราย ซึ่งมีลักษณะที่ย่อยสลายยากไม่คุ้มค่ากับการน ามาใช้ประโยชน์
ใหม่ โดยส่วนใหญ่มูลฝอยประเภทนี้มีประมาณร้อยละ 17 ของมูลฝอยทั้งหมด ซึ่งตัวอย่างมูลฝอย
ประเภทนี้ ได้แก่ ซองบะหมี่ส าเร็จรูป เปลือกลูกอม ถุงขนม ถุงพลาสติกเปื้อนอาหาร เป็นต้น โดยถังท่ี
รองรับมูลฝอยประเภทนี้จะเป็นถังสีน้ าเงิน ดังรูปที่ 3-14   
  2.4.3.4 มูลฝอยอันตราย คือ มูลฝอยที่ปนเปื้อนหรือมีพิษ ที่ต้องเก็บรวบรวมอย่างถูกวิธี 
โดยทั่วไปมูลฝอยประเภทนี้มีประมาณร้อยละ 3 ของมูลฝอยทั้งหมด ตัวอย่างมูลฝอยประเภทนี้ ได้แก่ 
หลอดไฟ กระป๋องยาฆ่าแมลง ยาหมดอายุ ถ่านไฟฉาย เป็นต้น โดยถังที่รองรับมูลฝอยประเภทนี้จะ
เป็นถังสีแดง ดังรูปที ่2-15 (ส านักสิ่งแวดล้อม, 2555) 
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รูปที่ 2-15 ถังรองรับมูลฝอยแต่ละประเภท 
ที่มา : ส านักสิ่งแวดล้อม, 2555 

2.4.4 ตัวอย่างการน ามูลฝอยกลับมาใช้ประโยชน์ (The example of solid waste recovery) 
  2.4.4.1 การรีไซเคิลมูลฝอย (Solid waste recycling) 

 โดยทั่วไปมูลฝอยที่น ากลับมารีไซเคิลซึ่งไม่รวมมูลฝอยประเภทเศษอาหาร และสารอินทรีย์ 
จะมีอยู่ 5 ประเภท ได้แก่ แก้ว กระดาษ พลาสติก โฟม และโลหะ/อโลหะ เนื่องจากเป็นมูลฝอย
จ าพวกที่สามารถรีไซเคิลได้ง่าย มีตลาดรองรับ และเป็นองค์ประกอบที่ส าคัญของมูลฝอยทั้งหมด
โดยเฉพาะกระดาษและพลาสติก  

1. แก้ว 

                 แก้วเป็นวัสดุที่มีผิวเรียบ แข็ง แต่เปราะบางแตกร้าวง่าย แก้วเกิดจากการน าวัตถุดิบ
ประเภทโซดาแอช หินปูน หินฟันม้าหรือแร่เฟลสปาร์มาเข้าสู่กระบวนการหลอมละลาย โดยสามารถ
หลอมให้เป็นรูปร่างและสีสันต่างกัน ซึ่งนิยมน าแก้วมาเป็นภาชนะใส่ของต่างๆ เพราะแก้วไม่ท า
ปฏิกิริยากับสารใดๆ จึงปลอดภัยต่อมนุษย์เมื่อน ามาใช้งาน แก้วเป็นมูลฝอยที่ไม่ย่อยสลายแต่สามารถ
น าไปรีไซเคิลใหม่ได้ 
    การรีไซเคิลขวดแก้วแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ ขวดแก้วดีและขวดแก้วแตก ซึ่งแต่ละ
ประเภทจะมีวิธีการน ากลับมาใช้ใหม่ต่างกันดังนี้ 
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- ขวดแก้วดี นิยมคัดแยกตามชนิด สี และประเภทที่บรรจุสินค้า ถ้าขวดแก้วอยู่ใน
สภาพสมบูรณ์ไม่บิ่นจะสามารถน ากลับเข้าโรงงานเพ่ือน าไปล้างท าความสะอาด
และน ากลับมาใช้ใหม่ที่เรียกว่ากระบวนการใช้ซ้ า (Reuse) ซึ่งแก้วบางชนิดใช้
แล้วสามารถน ามาล้างท าความสะอาด ฆ่าเชื้อโรค แล้วหมุนเวียนกลับมาใช้ซ้ า
ใหม่ได้ถึง 30 ครั้ง โดยผู้ผลิตสินค้าประเภทเดิม 

- ขวดแก้วแตก เป็นขวดแก้วที่มีลักษณะบิ่น ช ารุด แตกหัก เสียหาย โดยจะถูก
น ามาคัดแยกตามประเภทสีต่างๆ ได้แก่ ขวดแก้วใส ขวดแก้วสีชา และขวดแก้วสี
เขียว จากนั้นน าขวดแก้วมาผ่านกระบวนการรีไซเคิล โดยบดให้ละเอียด ใส่น้ ายา
กัดสีเพ่ือกัดสีที่ติดมากับขวด ล้างให้สะอาด แล้วน าส่งโรงงานผลิตขวดแก้วเพื่อน า
กลับมาหลอมใหม่ โดยใช้เศษแก้วเก่าในอัตราส่วนร้อยละ 30-40 ซึ่งเป็นการช่วย
ลดต้นทุนการผลิต 

การรีไซเคิลแก้วนอกจากจะเป็นการน าทรัพยากรกลับมาใช้อย่างคุ้มค่าแล้ว ยังสามารถ
ช่วยลดการใช้พลังงานความร้อนได้ดีกว่าการผลิตแก้วจากวัสดุธรรมชาติใหม่อีกด้วย โดยคุณภาพแก้ว
หลังรีไซเคิลยังมีความคงทนต่อการกระแทกและใช้งานได้ดีเหมือนก่อนรีไซเคิล ซึ่งกระบวนการรี -
ไซเคิลเป็นดังรูปที่ 2-16 

2. กระดาษ 
 เนื่องจากกระดาษผลิตจากเยื่อไม้ธรรมชาติจึงส่งผลให้สามารถย่อยสลายได้ง่าย โดยปกติ
กระดาษจะใช้เวลาย่อยสลาย 2-5 เดือน ตามธรรมชาติ แต่ถ้าถูกทับถมในกองมูลฝอยที่แห้ง ไม่มี
แสงแดด ความชื้นและอากาศส าหรับจุลินทรีย์ในการย่อยสลาย อาจต้องใช้เวลาถึง 50 ปี ในการย่อย
สลาย 
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รูปที่ 2-16 กระบวนการรีไซเคิลแก้ว 
ที่มา : จินต์ พันธุ์ชัยโย, 2552 

 ส าหรับการรีไซเคิลกระดาษนั้น อันดับแรกต้องเริ่มจากการย่อยกระดาษให้ชิ้นเล็กลง 
ต่อมาน าไปตียุ่ยในเครื่องต้มแล้วน าไปเข้าเครื่องกรองเพ่ือแยกสิ่งเจือปนออก จากนั้นน าเยื่อกระดาษ
ใหม่มาผสมเพ่ิมเข้าไปแล้วจึงผ่านเข้าเครื่องท าแผ่นกระดาษรีดออกมาเป็นม้วนกระดาษ ซึ่งการรีไซเคิล
กระดาษต่างจากการรีไซเคิลแก้ว เนื่องจากเยื่อไฟเบอร์ในเนื้อกระดาษจะลดลงทุกขั้นตอนของ
กระบวนการรีไซเคิล ดังนั้นกระดาษที่ผลิตมาใหม่จากกระบวนการรีไซเคิลจะมีคุณภาพต่ าลง ซึ่ง
ผลิตภัณฑ์กระดาษรีไซเคิลจะน ามาผลิตเป็นกล่องบรรจุสินค้า ฝ้าเพดาน ฉนวนกันความร้อน เป็นต้น 
การผลิตกระดาษรีไซเคิลประกอบด้วย 2 กระบวนการใหญ่ๆ คือ การเตรียมเยื่อกระดาษจากกระดาษ
ใช้แล้ว (Recycle fiber process) และการผลิตกระดาษ (Paper mill) ดังรูปที่ 2-17 
 
 
 

เก็บรวบรวมขวดแก้ว
และเศษกระดาษ 

คัดแยกประเภท
ของขวดแก้ว 

คัดแยกเศษวัสดุที่
ปนเปื้อนออก 

ล้างเศษแก้ว บดเศษแก้ว 
น าเศษแก้วและ
วัตถุดิบมาผสม

รวมกัน 

น าเศษแก้วและ
วัตถุดิบมาหลอม 

น าของเหลวท่ี
ได้มากดอุณหภูม ิ

น าของเหลวมา
ขึ้นรูป 

บรรจภุัณฑ์แก้ว
พลาสติก 
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กระบวนการเตรียมเยื่อกระดาษ 
 
 
 
 
 
 
 
 
    กระบวนการผลิตกระดาษ 
 
 
 
 
กระบวนการผลิตกระดาษ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2-17 กระบวนการรีไซเคิลกระดาษ 
ที่มา : กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2542

กระบวนการแยกเยื่อ กระบวนการกรอง กระบวนการท า
ความสะอาดเยื่อ 

กระบวนการ     
โฟรทเทชัน 

กระบวนการท า
ความสะอาดเยื่อ 

กระบวนการ 
ดิสเฟอร์เจอร์ 

กระบวนการ 
ฟอกขาว 

ขั้นตอนการจัดเก็บ
เยื่อกระดาษ 

ถังจ่ายเยื่อ ตะแกรงลวด 
เดินแผ่น 

ส่วนกดรีดน้ า 

ส่วนอบแห้ง
กระดาษ 

ส่วนฉาบเคลือบผิว
กระดาษ 

ส่วนขัดผิวหน้า
กระดาษ 

กระบวนการม้วน
ตัดกระดาษ 

ผลิตภัณฑ์กระดาษ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(3) พลาสติก 

พลาสติกเป็นสารสังเคราะห์โมเลกุลใหญ่ที่ผลิตจากผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียมประกอบด้วย
คาร์บอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน ซึ่งพลาสติกสามารถหลอมละลายเปลี่ยนรูปได้โดยใช้แรงดันและความ
ร้อน โดยพลาสติกเมื่อตกค้างในสิ่งแวดล้อมจะเป็นปัญหาอย่างมากและใช้ระยะเวลานานในการย่อย-
สลาย ดังนั้นวิธีการจัดการพลาสติกท่ีเหมาะสม คือ ใช้การรีไซเคิล โดยพลาสติกสามารถจ าแนกได้เป็น 
7 ประเภท ดังตารางที่ 2-10 
   วิธีการแยกพลาสติกถือว่าเป็นกระบวนการส าคัญของการรีไซเคิล เนื่องจากว่าพลาสติก
แต่ละชนิดมีสมบัติที่แตกต่างกัน เช่น โพลีโพไพลีนติดไฟง่าย พีวีซีติดไฟยากและบางชนิดไม่สามารถ
หลอมรวมกันได้ นอกจากนี้พลาสติกแต่ละประเภทยังมีราคาในการรับซื้อแตกต่างกันด้วย ซึ่งใน
กระบวนการรีไซเคิลพลาสติกนั้นจะต้องมีการแยกประเภท แยกสี จากนั้นน าเข้าเครื่องโม่เพ่ือบดย่อย
เป็นชิ้นเล็กๆ แล้วน าเข้าเครื่องล้างซึ่งจะใส่ผงล้างและโซดาไฟ ท าให้แห้งด้วยการอบความร้อนหรือผึ่ง
ลมให้แห้งสนิท จากนั้นจึงท าการหลอมละลายแล้วขึ้นรูปเป็นผลิตภัณฑ์พลาสติกต่างๆต่อไป ส าหรับ
กระบวนการผลิตเม็ดพลาสติกจากพลาสติกเก่าที่ใช้งานแล้วเป็นดังรูปที่ 2-18 

(4) โฟม 

โฟมผลิตจากเม็ดพลาสติกพอลียูรีเทนหรือยางพารา ดังนั้นจึงจัดว่าโฟมเป็นพลาสติก
ประเภทหนึ่งซึ่งผ่านกระบวนการที่ใช้สารขยายตัว (Blowing agent) เช่น บิวเทน หรือเพนเทน จึงท า
ให้พลาสติกกลายเป็นโฟมได้ ตัวอย่างของการใช้โฟมเป็นบรรจุภัณฑ์ เช่น กล่องโฟมบรรจุอาหาร      
โฟมกันกระแทกต่างๆ เป็นต้น 
   โฟมเป็นวัสดุสังเคราะห์ที่ไม่สามารถย่อยสลายได้เองตามธรรมชาติ จึงสามารถพบเห็น 
บรรจุภัณฑ์ประเภทโฟมถูกทิ้งตามกองมูลฝอยต่างๆเสมอ นอกจากนี้การท าลายโฟมยังก่อให้เกิด
มลพิษในหลายๆด้าน จึงมีความพยายามในการน าโฟมกลับมาใช้ใหม่ในหลายรูปแบบ เช่น การย่อย
เป็นโพลีเมอร์อีกครั้งในรูปของกาว หรือการบดให้มีขนาดเล็กลงแล้วน าเข้าสู่กระบวนการหลอมเพ่ือขึ้น
รูปเป็นเม็ดพลาสติกใหม่ 
   การผลิตกาวจากโฟมเป็นตัวอย่างของการน าโฟมกลับมาใช้ประโยชน์ ซึ่งกาวโฟมเป็น
กาวที่สังเคราะห์จากสารเคมีระหว่างโฟมกับน้ ามันเบนซิน (ซูเปอร์) คาร์บอนเตตระคลอไรด์ เมทิลีน-
คลอไรด์ คลอโรฟอร์ม และอีเทอร์ โดยน าโฟมมาละลายในตัวท าละลายแล้วกวนบ่อยๆ โฟมจะค่อยๆ
ละลายเป็นของเหลว ซึ่งสามารถใช้ในการเชื่อมวัสดุต่างๆเข้าด้วยกันแล้วกาวจะเปลี่ยนสภาพจาก
ของเหลวกลายเป็นของแข็ง สามารถรับแรงดึงได้ท าให้วัสดุทั้งสองชิ้นติดกัน วัสดุที่ใช้กาวโฟมเชื่อมต่อ 
เช่น พลาสติกที่แตกร้าว กระดาษ หนัง ไม้ ผ้า และกระเบื้อง ส าหรับการเก็บกาวโฟมต้องเก็บไว้ใน
ภาชนะท่ีท าด้วยโลหะหรือขวดแก้วที่มีฝาปิดที่ไม่ได้ท าด้วยพลาสติก 
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ตารางท่ี 2-10 การจ าแนกประเภทของพลาสติก 

 
รหัส 

 
เรซิน 

 
การใช้ประโยชน์ 

 
ผลิตภัณฑ์รีไซเคิล 

 โพลิเอทิลีนเทเรฟทาเลต 
(polyethylene 
terephthalate) 

ภาชนะส าหรับใส่
เครื่องดื่ม ใส่อาหาร
ร้อน 

ผลิตเส้นในโพลิเอ
สเตอร์ เช่น เสื้อกัน
หนาว พรม 

 โพลิเอทิลีนความหนาแน่น
สูง (high density 
polyethylene) 

ขวดใส่นม ขวดแขมพู 
ขวดน้ ายาซักผ้า 

เฟอร์นิเจอร์ เช่น 
ศาลา ม้านั่ง 

 ไวนิล (vinyl)  
หรือโพลิไวนิลคลอไรด์ 
(polyvinylchloride) 

แผ่นฟิล์มถนอมอาหาร 
ฉนวนหุ้มสายไฟ สาย
ยางใส ท่อน้ าประปา 

กรวยจราจร  
ท่อน้ าประปาส าหรับ
การเกษตร 

 โพลิเอทิลีนความหนา  
แน่นต่ า (low density 
polyethylene) 

ฟิล์มห่ออาหาร 
ถุงพลาสติก แผ่นฟิล์ม 

ถุงด าใส่ขยะ ถังขยะ 
ตู้จดหมาย 

 โพลิโพรพิลีน 
(polypropylene) 

ถุงใส่ของช า กล่อง
บรรจุอาหาร ภาชนะ
ห่ออาหาร 

กล่องแบตเตอรี่
รถยนต์ กันชนรถยนต์ 

 

โพลิสไตรีน 
(polystyrene) 

ช้อน โฟมกันกระแทก 
ถ้วยไอศครีม 

ไม้แขวนเสื้อ  
ไม้บรรทัด 

 อ่ืนๆ ภาชนะบรรจุอาหาร 
เช่น ขวดน้ ามะเขือ-
เทศ ขวดน้ าส้ม น้ า
มะนาว 

ท่อนไม้พลาสติก 
ผลิตภัณฑ์พลาสติก
อ่ืนๆ 

ที่มา : ระบบเครือข่ายสารสนเทศด้านพลังงานและสิ่งแวดล้อมของประเทศไทย 
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รูปที่ 2-18 กระบวนการท าเม็ดพลาสติกจากพลาสติกเก่าที่ใช้งานแล้ว 

รวบรวมเศษพลาสติกเก่า 
- จากแหล่งรับซื้อของเก่า 

- จากโรงงานอุตสาหกรรม 

คัดแยกประเภทของเศษพลาสติก 
- PVC  -PET  -HDPE  -LDPE  -PP  -PS  -อ่ืนๆ 

ล้างท าความสะอาดพลาสติกและท าให้แห้ง 

บดหยาบ / บดละเอียด 

ล้างเกร็ดพลาสติกและท าให้แห้ง 

หลอมและรีดเกล็ดพลาสติก 

เม็ดพลาสติกรีไซเคิล 
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นอกจากนี้ยังมีกระบวนการหลอมโฟม เริ่มจากการบดโฟมให้มีขนาดเล็กโดยผ่านสกรู
ความร้อน (Screw extrusion) หรือบดอัดด้วยใบมีดระบบ Agglomeration เพ่ือกลายสภาพเป็น
พลาสติก PS ซึ่งสามารถน ามาผลิตเป็นสินค้าพลาสติกทั่วไป เช่น ตลับเทปเพลง ม้วนวิดีโอ ไม้บรรทัด 
เป็นต้น นอกจากนั้นโฟม EPS ยังสามารถน ามาบดให้มีขนาดใกล้เคียงกับเม็ดโฟมใหม่แล้วน ากลับไปใช้
ผสมในกระบวนการผลิตซ้ าได้อีก ส าหรับกระบวนการรีไซเคิลโฟมเพ่ือผลิตเป็นเม็ดพลาสติกเป็นดังรูป
ที่ 2-19 

 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2-19 กระบวนการรีไซเคิลโฟม 

ที่มา : พรรัตน์ เพชรภักดี และกฤษฎา จันทรเสนา, 2551 

 

 

 
โฟมชนิดต่างๆ คัดแยก EPS – EPP 

Foam 

เครื่องบีบอัดให้ 
เป็นก้อน 

ถังไซโล เครื่องบดย่อย 

เครื่องบดเม็ด เครื่องแยกฝุ่น,  
เม็ด 

เครื่องไล่ความชื้น+ 
ฝุ่น 

ถังไซโลเก็บเม็ด
พลาสติก 
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(5)  โลหะ/อโลหะ 

 โลหะและอโลหะมีหลายชนิดที่สามารถน ามารีไซเคิลได้  เช่น เหล็ก อะลูมิเนียม 
ทองแดง ทองเหลือง สแตนเลส ตะกั่ว 

ส าหรับการรีไซเคิลเหล็กจะน าไปเทลงในเตาหลอมแล้วปล่อยกระแสไฟฟ้าเพ่ือท าการ
หลอมละลาย ซึ่งขณะที่เหล็กก าลังหลอมละลายจะต้องเทปูนขาว ถ่านโค้ก และเฟอร์โรอัลลอยลงไป
เพ่ือปรับส่วนผสมของเหล็กให้ได้ตามต้องการ โดยน้ าเหล็กจะถูกเคี่ยวที่อุณหภูมิ 1,650 องศาเซลเซียส 
จากนั้นจึงปล่อยลงถังรับน้ าเหล็กและเทลงเบ้ารับน้ าเหล็กเข้าสู่เครื่องหล่อเหล็กแบบต่อเนื่องและลด
อุณหภูมิด้วยน้ า เมื่อน้ าเหล็กเย็นตัวจะได้แท่งเหล็ก จากนั้นจึงน ามาตัดเป็นท่อให้ได้ความยาวที่
เหมาะสมก่อนส่งน าเข้าโรงงานท าเป็นผลิตภัณฑ์ต่อไป ดังรูปที่ 2-20  
 ข้อจ ากัดในการน ามูลฝอยกลับมาใช้ใหม่ (Limitations of recycling) 
 การน ามูลฝอยกลับมาใช้ใหม่เป็นแนวคิด แนวทาง ที่ทุกคนต้องปฏิบัติ ส าหรับประเทศที่
พัฒนาแล้วนั้นจะไม่มีข้อจ ากัดมากนัก แต่ส าหรับประเทศที่ก าลังพัฒนาพบว่ามีข้อจ ากัดหลายประการ 
ดังต่อไปนี้ 
 - ความรู้และเทคโนโลยีการน ามูลฝอยกลับไปใช้ใหม่ 
 - ปัญหาทางด้านเศรษฐศาสตร์ การเงิน หาเงินลุงทุนไม่ได้ หรือการลงทุนไม่คุ้มค่า 
 - ปัญหาทางด้านสังคมและองค์กรต่างๆที่ไม่ให้ความร่วมมือในการด าเนินการ ความ
ไม่พร้อมของประชาชน ตลอดจนไม่มีกฎหมายลงโทษผู้ที่ไม่ให้ความร่วมมือ (ธเรศ ศรีสถิตย์, 2557) 
 2.4.4.2 เชื อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง (Refuse derived fuel; RDF)  
 เชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่งเป็นรูปแบบของการน ามูลฝอยมาใช้เป็นเชื้อเพลิงวิธีหนึ่ง  โดย
ปรับปรุงหรือแปรสภาพมูลฝอยให้เป็นเชื้อเพลิงแข็งที่มีคุณสมบัติในด้านค่าความร้อน (Heating 
value) ความชื้น ขนาด และความหนาแน่นที่เหมาะสมในการใช้เป็นเชื้อเพลิงส าหรับป้อนหม้อไอน้ า
เพ่ือผลิตไฟฟ้าหรือความร้อนและมีองค์ประกอบทั้งทางเคมีและกายภาพที่สม่ าเสมอ ซึ่งขั้นตอนการ
เปลี่ยนแปลงจากมูลฝอยมาเป็นเชื้อเพลิงนั้นมีหลายวิธีด้วยกัน ขึ้นอยู่กับสภาพของมูลฝอยและ
คุณภาพของเชื้อเพลิงที่เราต้องการ แต่ขั้นตอนโดยทั่วไปจะประกอบด้วยการคัดแยก ลดขนาด ลด
ความชื้น เป็นต้น โดยเชื้อเพลิงขยะสามารถแบ่งออกได้เป็น 7 ประเภท ตามมาตรฐาน ASTM E-75 
ซึ่งขึ้นอยู่กับกระบวนการจัดการที่ใช้โดยแสดงสมบัติของเชื้อเพลิงมูลฝอยแต่ละชนิดและระบบการ 
เผาไหม้ดังตารางที่ 2-11 
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(1) ระบบผลิตเชื อเพลิงมูลฝอย RDF 
ระบบผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่งแบ่งได้เป็น 2 ประเภท 
- Mechanical system ระบบผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอยประเภทนี้จะใช้มูลฝอยปริมาณ 5-
10 ตัน/วัน และ 10-50 ตัน/วัน มูลฝอยที่น ามาผลิตประกอบด้วยมูลฝอยประเภทที่
สามารถเผาไหม้ได้ เช่น กระดาษ ถุงพลาสติก เศษกิ่งไม้ เปลือกผลไม้ ซึ่งได้มีการคัดแยก
ที่แหล่งก าเนิดมาแล้ว แต่บางครั้งอาจมีมูลฝอยที่ไม่เหมาะสมติดมาด้วย เช่น โลหะ  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2-20 กระบวนการรีไซเคิลเหล็ก 
ที่มา : กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

เศษดินเศษหิน ปนเข้ามาด้วย ดังนั้นจึงจ าเป็นต้องคัดแยกมูลฝอยที่เผาไหม้ไม่ได้ออกไป
ก่อน โดยระบบผลิตแบบ Mechanical system ประกอบด้วยเครื่องย่อยที่ลดขนาด  

เศษเหล็ก แท่งแม่เหล็ก ถังบรรจุเศษเหล็ก 

เตาหลอมเหล็ก หลอมและปรุง
ส่วนผสมใหม่ 

เทน้ าเหล็ก 

เบ้ารับน้ าเหล็ก เครื่องหล่อเหล็ก
แท่ง 

เครื่องตัด 

สต๊อกเหล็ก 
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มูลฝอยซึ่งมี 2 แบบ เพ่ือให้เหมาะสมกับมูลฝอยแต่ละประเภท เครื่องย่อยแบบ 
Hammer mill ใช้ย่อยพวกกิ่งไม้ และเครื่องย่อยแบบ Shear shredders มีกลไกการ
ท างานแบบตัดด้วยกรรไกรที่มีใบมีดใช้ในการเฉือนตัดกระดาษหรือพลาสติก นอกจากนี้
ยังมีเครื่องผสมมูลฝอยเพ่ือผสมมูลฝอยที่ลดขนาดแล้วให้เข้ากัน และมีเครื่องอัดมูลฝอย
ให้มูลฝอยที่ตัดแล้วมีความหนาแน่นเพ่ิมขึ้นเพ่ือลดปริมาตรลงให้สะดวกในการขนส่ง
และใช้งาน ส าหรับการผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอยชนิดนี้ยังมีระบบให้ความร้อนเพ่ือลด
ความชื้นของมูลฝอยด้วย 

 - Thermal system ระบบผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอยประเภทนี้ใช้กับมูลฝอยปริมาณ 50-

100 ตัน/วัน เป็นการน ามูลฝอยไปนึ่งในหม้ออบไอน้ าที่อุณหภูมิและความดันสูงภายใต้

เวลาและสภาวะที่เหมาะสม ท าให้พลาสติกเกิดการหดตัวและสลายเป็นเส้นใย ส่วน   

มูลฝอยอินทรีย์จะสลายตัวเป็นผงคล้ายดิน ส าหรับมูลฝอยประเภทแก้วและโลหะจะ

ออกมาในสภาพเดิมแล้วจะถูกคัดแยกออกมาใช้ประโยชน์ ซึ่งเทคโนโลยีนี้เหมาะกับมูล

ฝอยที่ไม่มีการคัดแยกหรือคัดแยกไม่ดีนัก นอกจากนี้ เชื้อเพลิงมูลฝอยที่ได้จะมี

คุณภาพสูงและผ่านการฆ่าเชื้อโรคระดับหนึ่ง ระบบนี้จะต้องมีหม้อไอน้ าส าหรับผลิตไอ

น้ าไปใช้ในระบบ และต้องมีระบบบ าบัดน้ าก่อนเข้าหม้อไอน้ า ส าหรับระบบนี้ปัจจุบันยัง

ไม่มีการใช้งานในไทย 

การผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอยมีข้อได้เปรียบเมื่อเทียบกับเทคโนโลยีก าจัดมูลฝอยอ่ืนๆ ดังนี้ 
- เป็นเทคโนโลยีที่สะอาด 

- สามารถใช้งานร่วมกับไพโรไลซีสหรือก๊าซซิฟิเคชั่นได้ 

- โรงก าจัดมีขนาดเล็กสามารถกระจายตามจุดต่างๆ ณ แหล่งก าเนิดได้ 

- เชื้อเพลิงที่ได้ไม่จ าเป็นต้องผลิตพลังงานทันที สามารถเก็บไว้ใช้เวลาใดก็ได้ 

- ใช้พื้นที่น้อย 

- เทคโนโลยีสามารถพัฒนาได้เองภายในประเทศ 
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(2) แผนการส่งเสริมเทคโนโลยีการผลิตเชื อเพลิงมูลฝอยในไทย  

รัฐบาลโดยกระทรวงพลังงานมีแผนการส่งเสริมการผลิตพลังงานมีแผนการส่งเสริมการผลิต
พลังงาน ดังตารางที่ 2-12 (ปราณี หนูทองแก้ว, 2556) 

ตารางท่ี 2-11 คุณลักษณะของเชื้อเพลิงมูลฝอยแต่ละชนิดและการเผาไหม้ 

ชนิด กระบวนการจัดการ ระบบการเผาไหม้ 
RDF : MSW คัดแยกที่ เผาไหม้ได้ออกมาโดยมือ

รวมทั้งมูลฝอยที่มีขนาดใหญ่ 
Stoker 

RDF2 : Coarse RDF บดหรือตัดมูลฝอยอย่างหยาบๆ Fluidized bed combustor 
Multi fuel combustor 

RDF3 : Fluff RDF คัดแยกส่วนที่เผาไหม้ไม่ได้ออก เช่น 
โลหะ แก้ว และอ่ืนๆ มีการบดหรือตัด
จนท าให้ร้อยละ 95 ของมูลฝอยที่คัด
แยกแล้วมีขนาดเล็กกว่า 2 นิ้ว 

Stoker 

RDF4 : Dust RDF น ามู ลฝอยส่ วนที่ เ ผ า ไหม้ ได้ ผ่ าน
กระบวนการท าให้อยู่ในรูปผงฝุ่น 

Fluidized bed combustor 
Pulverized fuel combustor 

RDF5 : Densified 
RDF 

น ามูลฝอยส่วนที่ เผาไหม้ได้มาผ่าน
กระบวนการอัดแท่ง โดยให้มีความ
หนาแน่นมากกว่ า  600 กิ โลกรัม/
ตารางเมตร 

Fluidized bed combustor 
Multi fuel combustor 

RDF6 : RDF Slurry น ามูลฝอยส่วนที่เผาไหม้ได้มาท าให้อยู่
ในรูปของ Slurry 

Swirl burner 

RDF7 : Syn-gas น ามูลฝอยส่วนที่ เผาไหม้ได้มาผ่าน
กระบวนการ Gasification เพ่ือผลิต 
Syn-gas ที่สามารถใช้เป็นเชื้อเพลิง
ก๊าซได ้

Burner 
Integrated gasification 
combined cycle (IGCC) 

  ที่มา : กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน, 2547 
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ตารางท่ี 2-12 แผนการส่งเสริมการผลิตพลังงานจากมูลฝอยชุมชน ปี พ.ศ.2551-2554 

ปี 2551 2552 2553 2554 
เทศบาลที่มีมูลฝอย
มากกว่า 100 ตัน/
วัน  
(จ านวน 25 แห่ง) 

Gasification 
system 18 MW 
(เอกชนลงทุน) 

เตาเผามูลฝอย 
(เอกชนลงทุน) 

เตาเผา/Gasifier 
/น้ ามันพลาสติก 
(เอกชนลงทุน) 

เตาเผา/Gasifier 
/น้ ามันพลาสติก 
(เอกชนลงทุน) 

เทศบาลที่มีมูลฝอย 
50-100 ตัน/วัน 
(จ านวน 37 แห่ง) 

บ่อหมัก AD RDF 
(Autoclave) 
1 แห่ง (สนับสนุน
ร้อยละ 100) 

บ่ อหมั ก  AD + 
RDF 3 แห่ง 
(สนับสนุนร้อย-
ละ 50) 

บ่ อหมั ก  AD + 
RDF 10 แห่ง 
(สนับสนุนร้อย-
ละ 25) 

บ่ อหมั ก  AD + 
RDF 23 แห่ง 
ส่งเสริม 

เทศบาลที่มีมูลฝอย 
10-50 ตัน/วัน 
(จ านวน 162 แห่ง) 

บ่ อ ห มั ก  AD + 
RDF 5 แห่ง  
(สนับสนุนร้อยละ  
100) 

บ่ อหมั ก  AD + 
RDF 10 แห่ง 
(สนับสนุนร้อย-
ละ 50) 

บ่ อหมั ก  AD + 
RDF 15 แห่ง 
(สนับสนุนร้อย-
ละ 50) 

บ่ อหมั ก  AD + 
RDF 20 แห่ง 
(สนับสนุนร้อย-
ละ 50) 

เทศบาลที่มีมูลฝอย  
5-10 ตัน/วัน 
(จ านวน 267 แห่ง) 

บ่ อ ห มั ก  AD + 
RDF 5 แห่ง 
(สนับสนุนร้อยละ
100) 

บ่ อหมั ก  AD + 
RDF 10 แห่ง 
(สนับสนุนร้อย-
ละ 50) 

บ่ อหมั ก  AD + 
RDF 15 แห่ง 
(สนับสนุนร้อย-
ละ 50) 

บ่ อหมั ก  AD + 
RDF 20 แห่ง 
(สนับสนุนร้อย-
ละ 50) 

เทศบาลที่มีมูลฝอย
น้อยกว่า 5 ตัน/วัน 
(จ านวน 639 แห่ง)  
อบต. 6,622 แห่ง 

ถั ง ห มั ก ข น า ด
เ ล็ ก / RDF 200 
แห่ง (สนับสนุน
ร้อยละ 100) 

ถั ง ห มั ก ข น า ด
เ ล็ ก / RDF 300 
แห่ง (สนับสนุน
ร้อยละ 50) 

ถั ง ห มั ก ข น า ด
เ ล็ ก / RDF 400 
แห่ง (สนับสนุน
รอ้ยละ 50) 

ถั ง ห มั ก ข น า ด
เ ล็ ก / RDF 500 
แห่ง (สนับสนุน
ร้อยละ 50) 

  หมายเหตุ : บ่อหมัก AD หมายถึง บ่อหมักผลิตก๊าซชีวภาพ ระบบ Anaerobic digestion 
  ที่มา : แผนการผลิตพลังงานขยะ กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน, 2551 
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 2.4.4.3 การผลิตก๊าซชีวภาพด้วยกระบวนการย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจน (Biogas 
production by anaerobic digestion) 
 เป็นกระบวนการหมักมูลฝอยประเภทสารอินทรีย์ ในสภาวะไร้ออกซิเจนเพ่ือให้จุลินทรีย์
สลายสารอินทรีย์ให้กลายเป็นก๊าซชีวภาพ (Biogas) ส าหรับใช้ผลิตพลังงานไฟฟ้าหรือความร้อน ส่วน
กากที่เหลือจากการหมักสามารถน าไปเพาะปลูกพืชได้อีก 
 การผลิตก๊าซชีวภาพด้วยกระบวนการย่อยสลายแบบไร้ออกซิเจนแบ่งได้เป็น 2 ประเภท คือ 

(1) การผลิตก๊าซชีวภาพจากหลุมฝังกลบมูลฝอย (Sanitary landfill gas) โดยใน 

หลุมฝังกลบจะมีมูลฝอยทุกประเภทรวมกันอยู่ แต่กลุ่มที่สามารถสร้างก๊าซชีวภาพได้ คือ มูลฝอย

ประเภทสารอินทรีย์ ซึ่งจะมีการติดตั้งระบบท่อเพ่ือระบายและรวบรวมก๊าซชีวภาพที่เกิดขึ้นเพ่ือ

น าไปใช้ประโยชน์ ดังรูปที่ 2-21 โดยก๊าซชีวภาพนั้น คือ ก๊าซมีเทน (CH4) ตัวอย่างของหลุมฝังกลบที่

ด าเนินการแบบนี้ ได้แก่ หลุมฝังกลบขยะมูลฝอยของเทศบาลวารินช าราบ จังหวัดอุบลราชธานี หรือ

หลุมฝังกลบขยะมูลฝอยของบริษัท ไพโรจน์สมพงษ์ จ ากัด ที่อ าเภอพนมสารคาม จังหวัดฉะเชิงเทรา 

ที่สามารถรวบรวมก๊าซชีวภาพไปผลิตกระแสไฟฟ้าและใช้ประโยชน์อื่นๆ 

 องค์ประกอบโดยทั่วไปของการผลิตก๊าซจากหลุมฝังกลบ 
- ระบบรวบรวมก๊าซ ได้แก่ การติดตั้งบ่อ (Well) การเดินพ้ืนร่อง (Trench) 

- ระบบท่อล าเลียงก๊าซ ได้แก่ ระบบท่อแขนง (Lateral) ท่อเมน (Header) หรือท่อ

ย่อย (Sub-header) 

- ระบบท าให้ก๊าซจากหลุมฝังกลบมีความบริสุทธิ์ โดยก่อนที่จะน าก๊าซจากหลุมฝัง -

กลบเข้ามาเผาไหม้ในห้องสันดาปจะต้องมีการท าให้สะอาดและบริสุทธิ์ มีก๊าซมีเทน

อยู่มากที่สุด 

- ระบบอัดอากาศ ได้แก่ พัดลมดูดอากาศ (Blower) และอุปกรณ์อ่ืนๆที่ท าให้เกิดการ

รวบรวมก๊าซได้ดี 

- ระบบเผาก๊าซท้ิง (Flare) ใช้ส าหรับกรณีท่ีก๊าซในระบบมากเกินที่ระบบจะรับได้ 

-   ระบบผลิตไฟฟ้า (Generator) 
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รูปที่ 2-21 ระบบรวบรวมก๊าซชีวภาพจากหลุมฝังกลบขยะมูลฝอย 
ที่มา : คู่มือการจัดการขยะมูลฝอยและแปรรูปขยะมูลฝอยให้เป็นพลังงานส าหรับท้องถิ่น  

กรมควบคุมมลพิษ, 2554 

    (2) การคัดแยกมูลฝอยอินทรีย์น าไปหมักในถังหมักเฉพาะ เพ่ือผลิตก๊าซมีเทน (CH4) 

ตัวอย่างองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นท่ีด าเนินการด้วยวิธีนี้ เช่น เทศบาลนครระยอง จังหวัดระยอง โดย

ระบบนี้จะมีลักษณะดังรูปที่ 2-22 

   โดยทั้ง 2 ระบบมีประสิทธิภาพในการผลิตก๊าซมีเทนที่ไม่แตกต่างกัน องค์ประกอบของ
ก๊าซส่วนใหญ่ ได้แก่ ก๊าซมีเทน ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ โดยอาจจะมีก๊าซแอมโมเนียรวมถึงไอน้ า
เกิดขึ้นด้วย แต่การคัดแยกเฉพาะสารอินทรีย์แล้วน าไปหมักในถังหมักเฉพาะจะให้สัดส่วนของก๊าซ
มีเทนท่ีมากกว่าการผลิตก๊าซชีวภาพจากหลุมฝังกลบมูลฝอย 
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รูปที่ 2-22 การผลิตก๊าซชีวภาพแบบไร้ออกซิเจนจากมูลฝอยอินทรีย์ 
ที่มา : คู่มือการจัดการขยะมูลฝอยและแปรรูปขยะมูลฝอยให้เป็นพลังงานส าหรับท้องถิ่น  

กรมควบคุมมลพิษ, 2554 

การจัดการกับก๊าซชีวภาพที่รวบรวมได้มี 2 วิธี คือ การเผาท าลายทิ้งกับการน าไปผลิต
กระแสไฟฟ้า ส าหรับการน าก๊าซที่รวบรวมได้ไปผลิตกระแสไฟฟ้าจะเป็นการน าก๊าซที่รวบรวมได้
ทั้งหมดไปสันดาปในห้องเผา (Internal combustion) แล้วผลิตกระแสไฟฟ้า โดยจะต้องค านวณหา
ปริมาตรก๊าซท่ีรวบรวมได้ก่อน จากนั้นต้องออกแบบระบบท าความสะอาดก๊าซให้บริสุทธิ์โดยการก าจัด
ก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ คาร์บอนไดออกไซด์ และไล่น้ าออกให้หมด จะได้ก๊าซมีเทนที่มีความบริสุทธิ์สูง
ร้อยละ 70-80 จึงสามารถใช้กับเครื่องสันดาปภายในไว้ใช้ผลิตไฟฟ้าและช่วยยืดอายุการท างานของ
เครื่องยนต์สันดาปให้นานขึ้น 

องค์ประกอบโดยทั่วไปของการผลิตก๊าซชีวภาพจากถังหมัก (AD) 
- การคัดแยก (Sorting) โดยท าการคัดแยกมูลฝอยอินทรีย์ออกจากมูลฝอยรวม

แล้วท าการลดขนาด (Size reduction) ให้เหมาะสมกับการย่อยสลาย 

- การน ามูลฝอยเข้าถังหมักโดยใช้การหมักแบบไม่ใช้ออกซิเจน (Anaerobic 

digestion) ซึ่งเป็นขั้นตอนการผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลฝอยอินทรีย์เพ่ือน าไปใช้

เป็นพลังงาน 

- ระบบท าให้ก๊าซบริสุทธิ์เช่นเดียวกับแบบแรก 

- ระบบผลิตกระแสไฟฟ้า 
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โดยทั่วไปการใช้เทคโนโลยีย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจนในการบ าบัดมูลฝอยอินทรีย์ 1 
ตัน จะได้ก๊าซชีวภาพประมาณ 100-200  ลูกบาศก์เมตร ซึ่งก๊าซชีวภาพที่ได้จะมีองค์ประกอบของ
มีเทนประมาณร้อยละ 55–70 และมีค่าความร้อนประมาณ 20-25 เมกะจูล/ลูกบาศก์เมตร (องค์กร
ความร่วมมือระหว่างประเทศของเยอรมันและกรมควบคุมมลพิษ, 2554) 

2.5 หลักการค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของแนวทางการจัดการมูลฝอย 

 2.5.1 การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่หลุมฝังกลบ 
ก๊าซเรือนกระจกที่ถูกปล่อยจากหลุมฝังกลบประกอบไปด้วยกิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก
การย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจนภายใต้หลุมฝังกลบ การใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล และการใช้พลังงาน
ไฟฟ้า โดยกรอบความคิดในการประเมินน ามาจากวิธี T-VER-METH-WM-07 ขององค์การบริหาร
จัดการก๊าซเรือนกระจก (อบก.) ดังสมการที่ 2.3 

PEy = PEFF,y + PEEL,y + PECH4,y                       สมการที่ 2.3 
 

โดยที่ 
PEy = ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากการจัดการมูลฝอยโดยวิธีฝังกลบในปี y  

(ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี) 
PEFF,y = ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยจากกิจกรรมการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลของ

การจัดการมูลฝอยโดยวิธีฝังกลบในปี y (ตันของคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า/ปี) 

PEEL,y = ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยจากกิจกรรมการใช้พลังงานไฟฟ้าของการ
จัดการมูลฝอยโดยวิธีฝังกลบในปี y (ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/
ปี) 

PECH4,y = ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีปล่อยจากกิจกรรมการย่อยสลายมูลฝอยแบบไม่
ใช้ออกซิเจนภายใต้หลุมฝังกลบในปี y (ตันของคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า/ปี) 
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2.5.1.1 การค านวณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากการย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจน
ภายใต้หลุมฝังกลบ 
งานวิจัยนี้ได้ใช้แนวทางการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากหลุมฝังกลบโดยวิธี Default 

method ของ IPCC (Intergovernmental panel on climate change) ซึ่งเป็นวิธีการประเมินที่
ค านึงถึงแค่ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากมูลฝอยที่เข้าไปฝังกลบแค่ในปีนั้น โดยไม่ค านึ งถึง
ระยะเวลาการย่อยสลาย ซึ่งเป็นวิธีการที่เหมาะสมส าหรับการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก
หลุมฝังกลบในประเทศที่ไม่มีข้อมูลของปริมาณมูลฝอยที่เข้าสู่หลุมฝังกลบในปีก่อนหน้านั้น 

 
CH4 emission = (MSWT × MSWF × L0 – R ) × (1-OX)       สมการที่ 2.4 

 
ก าหนดให้ 

CH4 emission = อัตราการแพร่ระบายของก๊าซมีเทน (ตัน/ปี) 
MSWT = ปริมาณมูลฝอยทั้งหมดที่เกิดขึ้นในปีที่ศึกษา (ตัน/ปี) 
MSWF = สัดส่วนปริมาณมูลฝอยที่ถูกน าไปฝังกลบ  

ค านวณจาก = 
ปริมาณมูลฝอยที่น าไปฝังกลบ

ปริมาณมูลฝอยที่เกิดขึ้นทัง้หมด 
 

R = ปริมาณก๊าซมีเทนที่สามารถน ากลับมาใช้ประโยชน์ เท่ากับ 0  
(ตัน/ปี) 

OX = สัดส่วนของก๊าซมีเทนที่ถูกเปลี่ยนรูปโดยปฏิกิริยาออกซิเดชัน 
เท่ากับ 0.1 

L0 = ศักยภาพการเกิดก๊าซมีเทน (ตันมีเทน/ตันมูลฝอย) 
L0 = MCF × DOCj × DOCf × F × 6/12   

MCF = ค่าปรับแก้มีเทน (Methane correction factor) ขึ้นอยู่กับลักษณะ
ของหลุมฝังกลบ 
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ประเภทของหลุมฝังกลบ ค่า MCF 
มีระบบการจัดการ การกลบทับ และระบบกันซึม 1.0 

ไม่มีระบบการจัดการ (ลึกมากกว่า 5 เมตร) 0.8 

แบบกึ่งใช้ออกซิเจน (Semi-aerobic) 0.5 
ไม่มีระบบจัดการ (ลึกน้อยกว่า 5 เมตร) 0.4 

ส าหรับหลุมฝังกลบที่ใช้ในการศึกษาของงานวิจัยนี้ คือ MCF 
เท่ากับ 1.0 

DOCj = สัดส่วนของสารอินทรีย์คาร์บอนที่ย่อยสลายได้ (โดยน้ าหนักเปียก) 
ของมูลฝอยอินทรีย์ประเภท j  

ประเภทมูลฝอย DOC 
ไม้ 0.43 

กระดาษ 0.40 

เศษอาหาร 0.15 
สิ่งทอ 0.24 

กิ่งไม้/ใบไม้ 0.20  

DOCf = สัดส่วนของสารอินทรีย์คาร์บอนที่สามารย่อยสลายได้  
(Default = 0.5) 

F = สัดส่วนของก๊าซมีเทนในก๊าซทั้งหมดท่ีเกิดจากการฝังกลบมูลฝอย
ชุมชน (Default = 0.5) 

 2.5.1.2 การค านวณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินกิจกรรมต่างๆของแนว
ทางการจัดการมูลฝอยแบบฝังกลบ 
 การจัดการมูลฝอยแบบฝังกลบนอกจากจะมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการย่อยสลายแบบ
ไม่ใช้ออกซิเจนภายใต้หลุมฝังกลบแล้ว ยังมีกิจกรรมการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล และกิจกรรมการใช้
พลังงานไฟฟ้าที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอีกเช่นกัน ซึ่งสามารถค านวณได้จากสมการที่ 2.5 
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GHGs emission = Activity data x Emission factor       สมการที่ 2.5 

ส าหรับการค านวณปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยอาจอยู่ในรูปของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
(Carbon Dioxide; CO2), มีเทน (Methane; CH4), ไนตรัสออกไซด์ (Nitrous Oxide; N2O), ไฮโดร-
ฟลูออโรคาร์บอน (Hydrofluorocarbon; HFC), เปอร์ฟลูออโรคาร์บอน (Perfluorocarbon; PFC) 
และซัลเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด์ (Sulfur Hexafluoride; SF6) ซึ่งเป็นก๊าซ 6 ตัวหลักท่ีมีค่าศักยภาพการ
ท าให้เกิดภาวะโลกร้อน แต่ในการแสดงผลสุดท้ายเพ่ือเปรียบเทียบจะต้องปรับให้อยู่ในรูปของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (Carbondioxide equivalent) โดยเปลี่ยนค่าก๊าซเรือนกระจกตัวอ่ืน
ด้วยการน ามาคูณกับค่าศักยภาพท่ีท าให้โลกร้อน (Global warming Potential; GWP) ซ่ึงอ้างอิงจาก
คู่มือการค านวณของคณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (IPCC) ดัง
แสดงในตารางที ่2-13 เพ่ือให้สามารถเปรียบเทียบค่าการท าให้โลกร้อนข้ึนด้วยหน่วยเดียวกันได ้

ข้อมูลกิจกรรม (Activity data) เป็นค่าที่เกิดจากกิจกรรมที่ปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภทต่าง 
ๆ เช่น ปริมาณน้ ามัน ปริมาณถ่านหินที่ใช้ในการผลิตกระแสไฟฟ้า หรือพ้ืนที่ที่ใช้ปลูกข้าว เป็นต้น 
ข้อมูลกิจกรรมนี้อาจมีหน่วยที่แตกต่างกันไปในแต่ละภาคและสาขาของการค านวณ ดังนั้นในการน า
ค่าต่าง ๆ มาใช้จะต้องระมัดระวังให้หน่วยที่น ามาใช้มีความถูกต้องและต้องสัมพันธ์กับหน่วยของค่า
การปล่อย (Emission factor) ด้วย ในบางครั้งข้อมูลกิจกรรมที่มีอยู่ไม่สามารถใช้ได้โดยตรงจะต้อง
น ามาปรับหรือค านวณเพ่ิมเติม เพ่ือให้เป็นค่าที่สามารถน ามาใช้ได้ เช่น ปริมาณมูลฝอยที่เกิดขึ้น
ค านวณได้จากจ านวนประชากรคูณกับอัตราการเกิดมูลฝอย เป็นต้น โดยทั่วไปในแต่ละประเทศมี
ข้อมูลกิจกรรมของตัวเองเป็นส่วนใหญ่ ส าหรับกรณีที่ไม่มีข้อมูลโดยตรงอาจใช้ข้อมูลจากหน่วยงาน
ระหว่างประเทศหรือข้อมูลจากประเทศหรือกลุ่มประเทศท่ีมีลักษณะทางเศรษฐกิจใกล้เคียงแทนกันได ้

ตารางท่ี 2-13 ค่าศักยภาพที่ท าให้โลกร้อนที่ใช้ในการค านวณค่าคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 

ประเภทก๊าซ GWP 

1. ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 1 

2. ก๊าซมีเทน (CH4) 25 
3. ก๊าซไนตรัสออกไซด์ (N2O) 310 

4. HFC-23 11700 

5. HCC-32 650 
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ประเภทก๊าซ GWP 

6. HFC-125 2800 
7. HFC-134a 1300 

8. HFC-143a 3800 

9. HFC-152a 140 
10. HFCs-227ea 2900 

11. HEXAFLUOROETHANE (PFC-116) 9200 

12. SF6 23900 

ที่มา : รายงานแห่งชาติฉบับที่ 2 การจัดท าบัญชีก๊าซเรือนกระจกแห่งประเทศไทย 

ค่าการปล่อย (Emission factor) เป็นค่าที่แสดงปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อหน่วย 
เช่น ค่าการปล่อยของการผลิตซีเมนต์เท่ากับ 0.6 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อตันซีเมนต์ (ton 
CO2 eq /ton cement) เป็นต้น ค่าการปล่อยนี้ขึ้นกับกิจกรรมและเทคโนโลยีของแหล่งปล่อยในแต่
ละประเทศอาจมีค่าการปล่อยตามเงื่อนไขเฉพาะของกิจกรรมนั้น ๆ เรียกว่า ค่าการปล่อยเฉพาะของ
ประเทศ (Country specific emission factor) ซึ่งได้มาจากการวัดจริงหรือการทดลอง ในกรณีที่บาง
ประเทศไม่มีค่าการปล่อยเฉพาะของตัวเองจะสามารถใช้คู่มือการค านวณซึ่งได้เสนอค่าการปล่อย
แนะน า (Default value of emission factor) ไว้ สามารถน าไปใช้ในการค านวณได้ ค่าการปล่อย
อ้างอิงนี้ส่วนใหญ่ได้มาจากการรวบรวมจากเอกสารอ้างอิงในหลายพ้ืนที่ โดยบางประเภทมีการจ าแนก
ค่าการปล่อยอ้างอิงตามพ้ืนที่ ตามเทคโนโลยี หรือตามกิจกรรม ดังนั้นในการเลือกใช้ค่าการปล่อย
อ้างอิงต้องระมัดระวังในการใช้เช่นกัน ซึ่งค่าสัมประสิทธิ์ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในงานวิจัยนี้
ได้ใช้ข้อมูลจากโปรแกรม SimaPro 8.2 หรือข้อมูลจากองค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (อบก.) 
เป็นคลังข้อมูลส าคัญ ซึ่งในกรณีที่ไม่สามารถหาข้อมูลจาก 2 แหล่งนี้ได้จะใช้การสืบค้นจากงานวิจัย
หรือวิทยานิพนธ์ในประเทศไทยก่อนที่จะใช้การสืบค้นแหล่งข้อมูลของต่างประเทศ เช่น หน่วยงาน
คณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (IPCC) เพ่ือให้ผลการค านวณที่
ออกมาเป็นผลของประเทศไทยอย่างแท้จริง 
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2.5.2 การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากแนวทางการจัดการมูลฝอยด้วยวิธีรีไซเคิล 

 กิจกรรมการจัดการการมูลฝอยด้วยวิธีรี ไซเคิลมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในหลาย
กระบวนการ โดยแบ่งตามประเภทกิจกรรมหลักๆได้ 2 ประเภท ได้แก่ การใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล และ
การใช้พลังงานไฟฟ้า โดยขอบเขตการประเมินยึดตามวิธี  AMS-III.AJ. ของกลไกการพัฒนาที่สะอาด 
(Clean developemt mechanism; CDM) ดังสมการที ่2.6 
 

PEy = PEFF,y + PEEL,y                         สมการที่ 2.6 

โดยที่ 

Pey = ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากการจัดการมูลฝอยด้วยวิธีการรีไซเคิลใน
ปี y  (ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี) 

PEFF,y = ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยจากกิจกรรมการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลใน
กระบวนการรีไซเคิลในปี y (ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี) 

PEEL,y = ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยจากกิจกรรมการใช้พลังงานไฟฟ้าใน
กระบวนการรีไซเคิลในปี y (ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี) 

หมายเหตุ ส าหรับการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลและพลังงาน
ไฟฟ้าจะใช้หลักการค านวณตามสมการที่ 2.5  

 2.5.3 การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากแนวทางการจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีผลิต
ก๊าซชีวภาพ 

กิจกรรมการจัดการมูลฝอยโดยน าไปผลิตก๊าซชีวภาพมีขั้นตอนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก
กระบวนการสันดาปเชื้อเพลิงฟอสซิล กระบวนการใช้พลังงานไฟฟ้า และกระบวนการหมักแบบไร้
อากาศของมูลฝอย โดยวิธีการประเมินน ามาจาก T-VER-METH-WM-06 ขององค์การบริหารจัดการ
ก๊าซเรือนกระจก (อบก.) ดังสมการที่ 2.7 

PEy = PEFF,y + PEEL,y + PECH4,y                       สมการที่ 2.7 
 

โดยที่ 
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PEy = ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากกระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพในปี y  
(ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี) 

PEFF,y = ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยจากกิจกรรมการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลใน
กระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพในปี y (ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/
ปี) 

PEEL,y = ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยจากกิจกรรมการใช้พลังงานไฟฟ้าใน
กระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพในปี y (ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/
ปี) 

PECH4,y = ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยจากกิจกรรมการหมักมูลฝอยอินทรีย์  
แบบไร้อากาศของกระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพในปี  y (ตันของ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี) 

หมายเหตุ ส าหรับการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล พลังงานไฟฟ้า
และการหมักมูลฝอยแบบไร้อากาศใช้หลักการค านวณตามสมการที่ 2.5  

2.5.4 การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากแนวทางการจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีผลิต
เชื อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง 
แนวทางการจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการผลิตมูลฝอยอัดแท่งมีกิจกรรมหลายกระบวนการที่

ปล่อยก๊าซเรือนกระจก ได้แก่ การสันดาปเชื้อเพลิงฟอสซิล การใช้พลังงานไฟฟ้า และการเผาไหม้
เชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่งในการน าไปใช้ประโยชน์ โดยขอบเขตการค านวณยึดตามวิธี T-VER-METH-
WM-04 ขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (อบก.) ดังสมการที่ 4.1   

PEy = PEFF,y + PEEL,y + PEWW treatment, y             สมการที่ 2.8 
 

โดยที่ 
PEy = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอย

อัดแท่งในปี y (ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี) 
PEFF,y = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลในการผลิต

เชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่งในปี y (ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี) 
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PEEL,y = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้พลังงานไฟฟ้าในการผลิต
เชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่งในปี y (ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี) 

PEWW 

treatment, y     
= ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบนการบ าบัดน้ าเสียแบบ      

ไ ร้ อากาศในการผลิ ต เชื้ อ เพลิ งมู ลฝอย อัดแท่ ง ในปี  y (ตั นของ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี) 

หมายเหตุ ส าหรับการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล พลังงานไฟฟ้า
และการบ าบัดน้ าเสียแบบไร้อากาศใช้หลักการค านวณตามสมการที่ 2.5  

2.6 หลักการค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกของแนวทางการจัดการมูลฝอย 

 

 GHG reduction = Activity data × Emission factor       สมการที่ 2.9 

โดยที่ 

GHG reduction = ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่สามารถลดได้จากการด าเนินกิจกรรม 
(ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี) 

Activity data = กิจกรรมที่ท าให้เกิดการลดก๊าซเรือนกระจก 
เช่น  - ปริมาณการใช้ปุ๋ยหมักแทนปุ๋ยเคมี 

- ปริมาณการใช้เศษอาหารแทนอาหารสัตว์ส าเร็จรูป 

- ปริมาณการใช้ก๊าซชีวภาพแทนก๊าซหุงต้ม เป็นต้น 
Emission factor = สัมประสิทธิ์การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก สามารถดูค่าได้จาก

ตารางที่ 3-9 
2.7 หลักการประเมินทางเศรษฐศาสตร์ของแนวทางการจัดการมูลฝอยท่ีสถานประกอบการ 

 เนื่องจากการจัดการมูลฝอยของสถานประกอบการจะพิจารณาเพียงด้านสิ่งแวดล้อมอย่างเดียว
เท่านั้นไม่ได้ เพราะการจัดการมูลฝอยต้องมีการลงทุนจึงต้องมีการพิจารณาทางด้านเศรษฐศาสตร์เข้า
มาประกอบ เพ่ือน าเสนอแนวทางการจัดการมูลฝอยที่ช่วยทั้งรักษาสิ่งแวดล้อมและให้ผู้ประกอบการ
ไม่ต้องลงทุนมากหรืออาจเป็นแนวทางที่สร้างรายได้ให้กับสถานประกอบการอีกทางหนึ่ง ทั้งนี้การ
ประเมินทางเศรษฐศาสตร์ก็เพ่ือช่วยเป็นข้อมูลประกอบการตัดสินใจให้กับผู้มีส่วนได้ส่วนเสียสามารถ
ตัดสินใจได้ง่ายมากขึ้น โดยในงานวิจัยนี้จะมีการประเมินค่าทางเศรษฐศาสตร์ 2 ค่า ได้แก่ มูลค่า
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ปัจจุบันสุทธิ  (Net present value; NPV) และต้นทุนในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
(Abatement cost) 
 2.7.1 การค านวณค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) เพื่อศึกษาผลตอบแทนทางการลงทุน 

เป็นการประเมินความคุ้มค่าของทางเลือกการจัดการมูลฝอย ได้แก่ การรีไซเคิล การผลิตก๊าซ
ชีวภาพ และการผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง โดยตัวชี้วัดค่า NPV มีผลอย่างมากต่อการตัดสินใจ
ลงทุนของผู้ประกอบการ เพราะเป็นตัวชี้วัดว่าโครงการนี้มีความคุ้มค่าในการลงทุนหรือไม่ โดยการ
ค านวณจะใช้ผลต่างของมูลค่าปัจจุบันของรายได้ที่คาดว่าจะได้รับในแต่ละปี ตลอดอายุของโครงการ
กับมูลค่าปัจจุบันของรายจ่ายของโครงการ โดยมีสูตรการค านวณดังต่อไปนี้  

NPV = ∑
𝐵𝑡−𝐶𝑡

(1+𝑟)𝑡
𝑛
𝑡=0                                   สมการที ่2.10 

 
โดยที่ 

NPV = มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (บาท) 
Bt = รายได้จากการด าเนินการจัดการมูลฝอยทางเลือกในปี t (บาท) 
Ct = ต้นทุนจากการด าเนินการจัดการมูลฝอยทางเลือกในปี t (บาท) 
t = ระยะเวลาของการด าเนินการจัดการมูลฝอยวิธีทางเลือก (ปี) 
n =  อายุโครงการปีที่ n 
r = อัตราคิดลด (Discount rate) (ร้อยละต่อปี) 
(1+r)t = ตัสส่วนร่วม (Discount factor) ททท่ีเกิดข้ึนในปี t 

                        (วิวัฒน์ ชโนวิทย์) 

 2.7.2 การประเมินค่าใช้จ่ายรายปี (Equivalent annual cost; EAC) ของแนวทางการ
จัดการมูลฝอยแต่ละทางเลือกท่ีสถานประกอบการ 
 การค านวณต้นทุนนั้นจะแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ 1) ต้นทุนในการลงทุน (Investment 
Cost) ได้แก่ ราคาค่าก่อสร้างระบบ 2) ต้นทุนในการด าเนินการและบ ารุงรักษา (Operation and 
Maintenance Cost) ได้แก่ ค่าใช้จ่ายในการเดินระบบค่าไฟฟ้า ค่าจ้างพนักงาน ค่าบ ารุงรักษาระบบ 
และเนื่องจากข้อมูลต้นทุนทั้ง 2 ส่วนไม่ได้อยู่ในระดับเดียวกัน กล่าวคือ ต้นทุนในการลงทุนจะจ่าย
เฉพาะปีแรกของการก่อสร้างระบบนั้น ส่วนต้นทุนในการด าเนินการและ บ ารุงรักษาเป็นต้นทุนที่ต้อง
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จ่ายทุกปี จึงไม่สามารถน าไปใช้ร่วมกันได้ ดังนั้นในการค านวณจึงต้องกระจายต้นทุนในการลงทุนให้
อยู่ในรูปของค่าใช้จ่ายรายปี ตลอดอายุการใช้งานของระบบ ซึ่งสามารถค านวณได้จากสมการต่อไปนี้ 
 

EAC = NPV

At,r
 

     
 

        At,r = 1 − (
1

1 + r) t

r
 

        สมการที่ 2.11 

 
            โดยที่ 

EAC = ค่าใช้จ่ายรายปี (บาท/ปี) 
NPV = มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (บาท) 
t = อายุการใช้งานของระบบ (ปี) 
r = อัตราคิดลด (ร้อยละ/ปี) 

                                         (ขนิษฐา เกิดผล, 2556)            

2.7.3 การประเมินมูลค่าในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Abatement cost) ของแนวทาง
การจัดการมูลฝอยในสถานประกอบการ 
 เป็นการประเมินทางเศรษฐศาสตร์ที่แสดงค่าต้นทุนต่อ 1 ตันของก๊าซเรือนกระจกที่สามารถ
ลดลงได้จากการด าเนินการจัดการมูลฝอยตามวิธีทางเลือก โดยน าต้นทุนสุทธิในการจัดการมูลฝอย
ด้วยวิธีทางเลือกมาหารด้วยปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่สามารถลดลงได้จากการด าเนินการ 
 

Abatement cost = EAC

GHG reduction
         สมการที่ 2.12 

 

โดยที่ 
Abatement 
cost 

= มูลค่าเงินลงทุนในการด าเนินการลดมูลฝอยที่แหล่งก าเนิดเทียบ
กับปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ลดลงหรือความคุ้มค่าในการลงทุน 
(บาท/ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า) 
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EAC = จ านวนเงินลงทุนในแต่ละโครงการลดมูลฝอยที่แหล่งก าเนิด (บาท) 
GHG 
reduction 

= ป ริ ม า ณ ก า ร ป ล่ อ ย ก๊ า ซ เ รื อ น ก ร ะ จ ก ที่ ล ด ล ง  (ตั น ข อ ง
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี)  

  
 เมื่อมีการค านวณค่ามูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) และค่าต้นทุนในการลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก (Abatement cost) เรียบร้อยแล้ว จะมีการน าทั้ง 2 ค่ามาประกอบการตัดสินใจให้กับ
ผู้ประกอบการในการเลือกแนวทางการจัดการมูลฝอยที่เหมาะสมที่สุด 

ตารางท่ี 2-14 การแปลความหมายของข้อมูลทางเศรษฐศาสตร์ 

NPV Abatement cost ความหมาย 

บวก ลบ แนวทางการจั ดการนี้ มี ความคุ้ มค่ า ในการลงทุน  และ
ผู้ประกอบการสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้โดยไม่
ต้องอาศัยเงินทุนอุดหนุนจากภาคส่วนอื่น 

ลบ บวก แนวทางการจัดการนี้ไม่มีความคุมค่าในการลงทุน แต่สามารถ
ด าเนินการจัดการมูลฝอยเพ่ือลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ 
แต่ต้องอาศัยเงินทุนอุดหนุนจากภาคส่วนอื่น 

 จากตารางที่ 2-14 จะสามารถบอกได้ว่าแนวทางการจัดการที่มีค่ามูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) 
เป็นบวก และค่าต้นทุนการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Abatement cost) เป็นลบ จะเป็นแนว
ทางการจัดการมูลฝอยที่เหมาะสมที่สุด กล่าวคือ เป็นแนวทางการจัดการที่ผู้ประกอบการจะสามารถ
ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้และสามารถสร้างรายได้ไปพร้อมกัน 

2.8 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 Ripa (2017) ได้ท าการศึกษาผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมของการจัดการมูลฝอยของเมือง     
เนเปิล ประเทศอิตาลี โดยใช้การประเมินวัฏจักรชีวิตเป็นเครื่องมือในการศึกษา งานวิจัยนี้มีหน่วยการ
ท างาน คือ มวลของมูลฝอยชุมชนทั้งหมดที่ผ่านการบ าบัดในเมืองเนเปิลปี 2012 หรือ 1.38×106 ตัน/
ปี และขอบเขตการศึกษาครอบคลุม Gate to Cradle หรือ Gate to Grave ขึ้นอยู่กับกระบวนการที่
วิเคราะห์ว่าเป็นกระบวนการรีไซเคิลหรือกระบวนการก าจัด โดยได้ก าหนดทางเลือกขึ้นมาทั้งหมด 6 
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ทางเลือก ซึ่งแต่ละทางเลือกมีความแตกต่างกันที่ร้อยละของการคัดแยกมูลฝอยที่แหล่งก าเนิดและ
พ้ืนที่ในการจัดการมูลฝอย โดยทางเลือกที่ 1 S-0a มีการคัดแยกมูลฝอยที่แหล่งก าเนิดร้อยละ 35 และ
มีการจัดการในเมืองเนเปิล ทางเลือกที่ 2 S-0b มีการคัดแยกมูลฝอยที่แหล่งก าเนิดร้อยละ 35 และมี
การจัดการนอกเมืองเนเปิล ทางเลือกที่ 3 S-1a มีการคัดแยกมูลฝอยที่แหล่งก าเนิดร้อยละ 50 และมี
การจัดการภายในเมืองเนเปิล ทางเลือกท่ี 4 S-1b มีการคัดแยกมูลฝอยที่แหล่งก าเนิดร้อยละ 50 และ
มีการจัดการนอกเขตเมืองเนเปิล ทางเลือกที่ 5 S-2a มีการคัดแยกมูล-ฝอยที่แหล่งก าเนิดร้อยละ 65 
และมีการจัดการภายในเมืองเนเปิล และทางเลือกที่ 6 S-2b มีการคัด-แยกมูลฝอยที่แหล่งก าเนิดร้อย
ละ 65 และมีการจัดการนอกเขตเมืองเนเปิล จากผลการศึกษาพบว่า การจัดการมูลฝอยชุมชนทั้ง 6 
ทางเลือก ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมมากที่สุดใน 3 ด้าน คือ 1.ศักยภาพด้านก่อความเป็นพิษต่อ
มนุษย์ (Human toxicity potential; HTP) 2. ศักยภาพด้านยูโทร-ฟิเคชันในน้ าจืด (Freshwater 
eutrophication potential; FEP) และ 3.ศักยภาพในการลดลงของฟอสซิล (Fossil depletion 
potential; FDP) ตามล าดับ และเม่ือศึกษาด้านต าแหน่งการจัดการมูล-ฝอยชุมชนพบว่า S-0 และ S-
1 ส่งผลกระทบมากกว่าเมื่อมีการด าเนินการในเมืองเนเปิล แต่ S-2 ส่งผลกระทบมากกว่าเมื่อมีการ
ด าเนินการนอกเขตเมืองเนเปิล นอกจากนี้ยังพบว่าเมื่อศึกษาด้านร้อย-ละปริมาณมูลฝอยชุมชนที่มี
การคัดแยกท่ีแหล่งก าเนิด พบว่า S-0 ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมมากที่สุด รองลงมา คือ S-1 และ S-
2 มีผลน้อยที่สุด ซึ่งแสดงให้เห็นว่ายิ่งมีร้อยละของการคัดแยกมูลฝอยที่แหล่งก าเนิดมาก ยิ่งส่งผลให้
ผลกระทบที่มีต่อสิ่งแวดล้อมน้อยลงตามล าดับ และจากผลการทดลองทั้งหมดสรุปได้ว่า ทางเลือกท่ี 5 
S-2a มีการคัดแยกมูลฝอยที่แหล่งก าเนิดร้อยละ 65 และมีการจัดการภายในเมืองเนเปิลเป็นทางเลือก
การจัดการมูลฝอยชุมชนที่ดีที่สุดของเมืองเนเปิล ประเทศอิตาลี 
 Liu (2017) ได้ท าการศึกษาการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของวิธีการจัดการมูล -ฝอยโดยใช้
เครื่องมือการประเมินวัฏจักรชีวิตในการศึกษา ส าหรับงานวิจัยนี้ได้ท าการศึกษาในประเทศจีนที่ถึงจะ
เป็นประเทศที่พัฒนาแล้ว แต่มูลฝอยส่วนใหญ่ร้อยละ 60-70 เป็นมูลฝอยอินทรีย์ที่ย่อยสลายได้ ดังนั้น
การหาวิธีการจัดการที่มีประสิทธิภาพจึงเป็นสิ่งส าคัญในการลดผลกระทบที่มีต่อสิ่งแวดล้อมของมูล
ฝอย โดยในงานวิจัยนี้ได้ท าการศึกษาทั้งหมด 5 ทางเลือก กล่าวคือ ทางเลือกท่ี 1 หลุมฝังกลบแบบใช้
การเผาก๊าซจากหลุมฝังกลบทิ้ง ทางเลือกที่ 2 หลุมฝังกลบที่ติดตั้งระบบน าก๊าซจากหลุมฝังกลบ
กลับมาใช้เป็นพลังงาน ทางเลือกที่ 3 การเผาที่มีการน าพลังงานกลับมาใช้ ทางเลือกที่ 4 มูลฝอย
อินทรีย์ใช้การย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจนและมูลฝอยอนินทรีย์ใช้การฝังกลบ และทางเลือกที่ 5 มูล
ฝอยอินทรีย์ใช้การย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจน มูลฝอยอนินทรีย์ประเภทความร้อนสูงใช้การเผา 
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และมูลฝอยอ่ืนๆใช้การฝังกลบ จากผลการศึกษาพบว่าทางเลือกที่ 1 และทางเลือกที่ 2 มีการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกในปริมาณค่อนข้างสูงที่ 259.5 กิโลกรัมของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ตัน และ 
169 กิโลกรัมของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ตัน ตามล าดับ ส าหรับทางเลือกที่ 3 สามารถลดการ
ปล่อยคาร์บอนได้ -17.5 กิโลกรัมของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ตัน และทางเลือกที่ 4 และ 5 
สามารถลดการปล่อยคาร์บอนได้ในปริมาณมากที่ -27.2 กิโลกรัมของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/
ตัน และ -54.5 กิโลกรัมของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ตัน ตามล าดับ โดยสรุปแล้วการคัดแยกมูล
ฝอยที่แหล่งก าเนิด ในส่วนของมูลฝอยอินทรีย์ใช้การย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจน ส าหรับมูลฝอยอนิ
นทรีย์ที่มีค่าความร้อนสูงใช้การจัดการด้วยวิธีเผา และมูลฝอยประเภทอ่ืนๆใช้วิธีฝังกลบถือเป็น
ทางเลือกที่ดีที่สุดในการจัดการมูลฝอยของประเทศจีน เพราะไม่เพียงแต่เป็นวิธีที่สามารถน าพลังงาน
และธาตุอาหารกลับมาใช้ได้ แต่ยังเป็นแหล่งคาร์บอนซิงค์อีกด้วย 

 Tan (2015) งานวิจัยนี้ได้ท าการประเมิน 3 ด้าน ได้แก่ เศรษฐกิจ สิ่งแวดล้อม และพลังงาน
ของเทคโนโลยีการเปลี่ยนมูลฝอยไปเป็นพลังงาน (Waste to energy; WTE) เพ่ือหาเทคโนโลยีที่
เหมาะสมมาใช้ในการจัดการมูลฝอยชุมชนในมาเลเซียโดยเทคโนโลยีที่น ามาประเมินในงานวิจัยนี้มี 4 
ประเภท ได้แก่ 1. การเผา (Incineration) 2. การย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจน (Anaerobic 
digestion; AD) 3. การแปรสภาพเป็นก๊าซ (Gasification) และ 4. ระบบการน าก๊าซจากหลุมฝังกลบ
กลับมาใช้ (Landfill gas recovery system; LFGRS) โดยได้ก าหนดแนวทางการศึกษาขึ้นมา 8  
ทางเลือก โดยวิธีการที่ใช้จัดการในปัจจุบัน คือ หลุมฝังกลบ โดยทางเลือก  A  ระบบการน าก๊าซจาก
หลุมฝังกลบกลับมาใช้ใหม่ ทางเลือก B การเผา ทางเลือก C การย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจน 
ทางเลือก D การแปรสภาพเป็นก๊าซ ทางเลือก E ใช้การเผาร่วมกับการน าก๊าซจากหลุมฝัง-กลบ
กลับมาใช้ ทางเลือก F ใช้การย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจนร่วมกับการน าก๊าซจากหลุมฝังกลบกลับมา
ใช้ และทางเลือก  G ใช้การแปรสภาพเป็นก๊าซร่วมกับการน าก๊าซจากหลุมฝังกลบกลับมาใช้ จาก
การศึกษาพบว่าเมื่อพิจารณาในด้านพลังงาน ได้แก่ การผลิตไฟฟ้าและความร้อน พบว่า ทางเลือก B 
มีประสิทธิภาพมากที่สุดเนื่องจากสามารถผลิตไฟฟ้าฟ้า 1,200 เมกะวัตต์/วัน และความร้อน 3,575 จิ
กะจูล/วัน และเมื่อพิจารณาในด้านเศรษฐกิจ พบว่าทางเลือก B ที่สามารถผลิตพลังงานได้มาก 
สามารถมีผลก าไรจากการขายพลังงาน (สมมติว่าสามารถขายได้ทั้งหมด) ได้มากที่สุด โดยพบว่ามี
ก าไรสุทธิ 563,083.40 ดอลลาร์/วัน ตามมาด้วยการย่อยสลายแบบไม่ใช้อากาศ การแปรสภาพเป็น
ก๊าซ และการน าก๊าซจากหลุมฝังกลบกลับมาใช้ ตามล าดับ นอกจากนี้ยังพบว่า ทางเลือก D การแปร
สภาพเป็นก๊าซเป็นทางเลือกที่ไม่เหมาะสมเมื่อพิจารณาในด้านเศรษฐกิจ เนื่องจากมีต้นทุนในการ
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ด าเนินการสูงถึง 250,400 ดอลลาร์/วัน และส าหรับการประเมินด้านสิ่งแวดล้อมพบว่า ทางเลือก D  
การแปรสภาพเป็นก๊าซเป็นทางเลือกที่สามารถลดการปลดปล่อยคาร์บอนได้มากที่สุดที่ 3,207.50 ตัน 
คาร์บอนไดออกไซด์/วัน ถึงแม้ว่าเทคโนโลยีการแปรสภาพเป็นก๊าซสามารถลดการปล่อยคาร์บอนได้ 
แต่เมื่อเทียบกับต้นทุนแล้ววิธีการนี้ยังค่อนข้างไม่เหมาะสม อีกทั้งปริมาณคาร์บอนที่สามารถลดได้นั้น
มีปริมาณมากกว่าเทคโนโลยีการเผาและการย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจนเพียงแค่ 100 ตัน 
คาร์บอนไดออกไซด์/วัน ส าหรับเทคโนโลยีการน าก๊าซจากหลุมฝังกลบกลับมาใช้มีความแตกต่างจาก
อีก 3 เทคโนโลยีที่เหลือ เนื่องจากเทคโนโลยีนี้เหมาะกับการน ามาใช้ร่วมกับเทคโนโลยีอ่ืนๆ เนื่องจาก
การยกเลิกการใช้หลุมฝังกลบในมาเลเซียในช่วงระยะเวลาสั้นนั้นสามารถท าได้ยาก เนื่องจากต้นทุนใน
การด าเนินการสร้างเทคโนโลยีการเปลี่ยนมูลฝอยไปเป็นพลังงานค่อนข้างสูง ดังนั้นเพ่ือบรรเทา
ผลกระทบที่มีต่อสิ่งแวดล้อมอันเนื่องมาจากหลุมฝังกลบ การน าเทคโนโลยีการน าก๊าซจากหลุมฝังกลบ
กลับมาใช้จึงเป็นทางเลือกท่ีดี จากผลการศึกษาสรุปได้ว่าการเผาเป็นเทคโนโลยีที่ดีที่สุด รองลงมา คือ
การการย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจน แต่ส าหรับในมาเลเซียแล้วเมื่อพิจารณาถึงปัจจัยด้านลักษณะ
ของมูลฝอยที่มีความชื้นสูงและความต้องการพลังงานความร้อนในสัดส่วนที่ต่ าแล้ว พบว่าเทคโนโลยี
การย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจนเป็นทางเลือกที่สามารถน ามาปฏิบัติใช้ได้ จริง กล่าวคือ มูลฝอย
อินทรีย์จะเลือกใช้เทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจน ส่วนมูลฝอยอนินทรีย์ เลือกใช้การรี-
ไซเคิลและการใช้ซ้ าควบคู่ไปกับการใช้เทคโนโลยีการน าก๊าซจากหลุมฝังกลบกลับมาหมุนเวียนใช้ใหม่ 
 Bueno (2015) งานวิจัยนี้ได้ท าการศึกษาผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมโดยใช้การประเมินวัฏ
จักรชีวิตของการจัดการมูลฝอยชุมชนของเมือง Gipuzkoa ประเทศสเปน โดยมีการเปรียบเทียบ  2 
ด้าน คือ การน าพลังงานและการน ามูลฝอยกลับมาใช้ประโยชน์ใหม่ เพ่ือหาทางเลือกในการจัดการมูล
ฝอยชุมชนที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมและมีความยั่งยืน ส าหรับการศึกษาในงานวิจัยนี้ได้ก าหนด
ทางเลือกข้ึนมาทั้งหมด 5 ทางเลือก คือ ทางเลือกที่ 1 A25C  มีการคัดแยกมูลฝอยร้อยละ 25 มูลฝอย
ผสมที่เหลือส่งไปโรงงานเผาเพ่ือผลิตไฟฟ้า และมีการปล่อยคาร์บอนจากกระบวนการผลิตไฟฟ้า
ค่อนข้างสูง ทางเลือกที่ 2 B25C มีการคัดแยกมูลฝอยร้อยละ 25 มูลฝอยผสมที่เหลือส่งไปบ าบัดโดย
ใช้กระบวนการบ าบัดเชิงกลชีวภาพแบบใช้อากาศก่อนส่งไปหลุมฝังกลบ และมีการปล่อยคาร์บอน
ค่อนข้างสูงจากการผลิตไฟฟ้า ทางเลือกที่ 3 A25 มีการคัดแยกร้อยละ 25 มูลฝอยผสมที่เหลือส่งไป
โรงเผา ทางเลือกที่ 4 B25 มีการคัดแยกร้อยละ 25 มูลฝอยผสมที่เหลือส่งไปบ าบัดโดยกระบวนการ
บ าบัดเชิงกลชีวภาพแบบใช้อากาศและทางเลือกที่ 5 B75 มีการคัดแยกร้อยละ 75  มูลฝอยผสมที่
เหลือส่งไปบ าบัดโดยกระบวนการบ าบัดเชิงกลชีวภาพแบบใช้อากาศ  จากผลการศึกษาพบว่าเมื่อมี
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การเปรียบเทียบการคัดแยกที่ร้อยละ 25 กล่าวคือมีการเปรียบเทียบระหว่างทางเลือกท่ี 3 และ 4 นั้น
แสดงให้เห็นว่าการจัดการมูลฝอยแบบผสมด้วยวิธีการเผาเพ่ือน าพลังงานกลับมาใช้ ใหม่มีผลกระทบ
ต่อสิ่งแวดล้อมต่ ากว่าในทุกๆด้าน แต่เมื่อปรับสัดส่วนการคัดแยกมูลฝอยเป็นร้อยละ 75 เพ่ือเน้นการ
น ามูลฝอยกลับมาใช้ประโยชน์ใหม่ โดยพบว่าการจัดการมูลฝอยผสมโดยส่งไปบ าบัดโดยกระบวนการ
บ าบัดเชิงกลชีวภาพแบบใช้อากาศก่อนส่งไปหลุมฝังกลบเป็นวิธีที่มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อยกว่า 
ยกเว้นผลกระทบด้านยูโทรฟิเคชันเพียงด้านเดียวที่มากกว่าวิธีการเผา จากนั้นมีการศึกษาแต่ละ
ผลกระทบ ได้แก่ การสิ้นเปลืองทรัพยากรธรรมชาติที่ไม่มีชีวิต (Abiotic resource depletion) การ
ท าให้โลกร้อน (Global warming potential) การก่อให้เกิดสารพิษที่ เป็นอันตรายต่อสุขภาพ 
(Human toxicity) การออกซิเดชันที่เกิดจากปฏิกิริยาแสง-เคมี (Photochemical oxidation) การ
ก่อให้เกิดความเป็นกรดในดินและแหล่งน้ า (Acidification) และการเพิ่มขึ้นของแร่ธาตุอาหารในแหล่ง
น้ า (Eutrophication) โดยมีการศึกษาถึงสาเหตุแยกย่อยที่ส่งผลต่อผลกระทบนั้นๆ พบว่าการคัดแยก
มูลฝอยที่ร้อยละ 75 โดยเน้นไปที่การน ามูลฝอยกลับมาใช้ประโยชน์ใหม่ ซึ่งเป็นวิธีการที่เป็นมิตรต่อ
สิ่งแวดล้อมมากกว่าการคัดแยกมูลฝอยที่ร้อยละ 25 และมูลฝอยผสมที่เหลือส่งไปเผาเพ่ือน าพลังงาน
กลับมาใช้ใหม่ มีเพียงผลกระทบด้านการเพ่ิมขึ้นของแร่ธาตุอาหารในแหล่งน้ าที่ท าให้ทางเลือกที่ 5 
B75 ส่งผลกระทบมากกว่าทางเลือกที่ 3 A25 สาเหตุเนื่องจากการผลิตปุ๋ยหมักมีการปลดปล่อย
แอมโมเนีย นอกจากนี้ยังพบว่าปริมาณมูลฝอยที่ส่งไปหลุมฝังกลบของทั้งทางเลือกท่ี 3 และ 5 มีความ
ใกล้เคียงกัน โดยทางเลือกที่ 3 มีปริมาณมูลฝอยที่ส่งไปก าจัดยังหลุมฝังกลบ 7,790 เมตริกตัน และ
ทางเลือกที่ 5 มีปริมาณมูลฝอยที่ส่งไปก าจัดยังหลุมฝังกลบ 9,939 เมตริกตัน จากผลการการศึกษา
สรุปได้ว่าการส่งเสริมการคัดแยกและป้องกันไม่ให้เกิดมูลฝอยเป็นทางเลือกในการจัดการมูลฝอยที่ดี 
ประกอบกับมีการเผาส าหรับการจัดการมูลฝอยผสมเพ่ือลดปริมาณมูลฝอยที่จะถูกส่งไปยังหลุมฝัง -
กลบ 
 De Feo and Malvano (2009) ได้ท าการศึกษาการประเมินผลกระทบที่มีต่อสิ่งแวดล้อม
ของการจัดการมูลฝอยในระดับจังหวัดของเมืองทางตอนใต้ในประเทศอิตาลี โดยใช้เครื่องมือการ
ประเมินวัฏจักรชีวิตด้วยวิธี WISARD (Waste Integrated System Assessment for Recovery 
and Disposal) ซึ่งมีการศึกษาทั้งหมด 12 ทางเลือก กล่าวคือ ทางเลือกที่ 1-10 มีร้อยละของการคัด
แยกที่ร้อยละ 35-80 มีการผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอย เผา และส่งไปหลุมฝังกลบ ส าหรับทางเลือกที่ 11 มี
การคัดแยกร้อยละ 80 โดยมูลฝอยแห้งที่เหลือจะถูกคัดแยกและส่งไปยังหลุมฝังกลบ และทางเลือกที่ 
12 มีการคัดแยกร้อยละ 80 โดยมูลฝอยแห้งที่เหลือทั้งหมดร้อยละ 20 จะถูกส่งไปฝัง-กลบ โดยใน
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งานวิจัยนี้มีการศึกษาผลกระทบที่เกิดจากการจัดการมูลฝอยทั้งหมด 11 ด้าน ได้แก่ การใช้พลังงาน
ทั้ งหมดและพลั งงานทดแทน ( Renewable and total energy use) , น้ า  (Water) , ของแข็ ง
แขวนลอย (Suspended solids), ดัชนีสสารที่ออกซิเดชันได้ (Oxydable matters index), ยูโทร
ฟิเคชัน (Eutrophication), ผลิตภัณฑ์มูลฝอยอันตราย (Hazardous waste production), การใช้
พลังงานสิ้นเปลือง (Non-renewable energy use), ก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse gases), การ
ก่อให้เกิดความเป็นกรดในดินและน้ า (Acidification), สสารพวกแร่ธาตุ (Mineral and quarried 
matters) และของเสียที่ไม่อันตราย (Non-hazardous waste) จากผลการศึกษาของงานวิจัยนี้ได้
ท าการศึกษาเฟสในการจัดการมูลฝอยในแต่ละทางเลือก พบว่าเฟสของการรีไซเคิลกระดาษก่อให้เกิด
ผลกระทบน้อยที่สุดถึงร้อยละ 45.5 แต่เฟสของการเก็บขนมูลฝอยแห้งก่อให้เกิดผลกระทบมากที่สุด
ถึงร้อยละ 54.5 ในกรณีศึกษานี้  นอกจากนี้มีการศึกษาผลกระทบที่มีต่อสิ่งแวดล้อมของแต่ละ
ทางเลือก พบว่าส าหรับผลกระทบ 6 ด้านต่อไปนี้ ได้แก่ การใช้พลังงานทั้งหมดและพลังงานทดแทน 
(Renewable and total energy use), น้ า  (Water), ของแข็งแขวนลอย (Suspended solids), 
ดัชนีสสารที่ออกซิ เดชันได้  (Oxydable matters index), ยู โทรฟิเคชัน (Eutrophication) และ
ผลิตภัณฑ์ของเสียที่เป็นอันตราย (Hazardous waste production) ทางเลือกที่ 11 การคัดแยกที่
ร้อยละ 80 ไม่มีการผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอยและการเผา แต่มีการคัดแยกมูลฝอยแห้งก่อนส่งไปฝังกลบ
เป็นทางเลือกที่ส่งผลต่อ 6 ด้านนี้น้อยที่สุด แต่ส าหรับผลกระทบ 3 ด้านต่อมา ได้แก่ การใช้พลังงาน
สิ้ น เปลือง  (Non-renewable energy use), ก๊ าซ เรื อนกระจก (Greenhouse gases) และการ
ก่อให้เกิดความเป็นกรดในดินและน้ า (Acidification) พบว่าทางเลือกที่ 10 การคัดแยกที่ร้อยละ 80 
มีการผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอย มีการเผาก่อนส่งไปฝังกลบเป็นทางเลือกที่ส่งผลกระทบต่อ 3 ด้านนี้น้อย
ที่สุด และส าหรับผลกระทบ 2 ด้านสุดท้าย ได้แก่ สสารพวกแร่ธาตุ (Mineral and quarried 
matters) และมูลฝอยที่ไม่อันตราย (Non-hazardous waste) พบว่าทางเลือกที่ 1 การคัดแยกที่ 
ร้อยละ 35 มีการผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอย จะมีการเผาก่อนส่งไปฝังกลบเป็นทางเลือกที่ส่งผลกระทบต่อ 
2 ด้านที่กล่าวมาข้างต้นน้อยที่สุด โดยสรุปแล้วพบว่าผลกระทบ 9 ด้าน ได้แก่ การใช้พลังงานทดแทน 
(Renewable energy use), การใช้พลังงานสิ้นเปลือง (Non-renewable energy use), การใช้
พลังงานทั้งหมด (Total energy use), น้ า (Water), ของแข็งแขวนลอย (Suspended Solids), ดัชนี
สสารที่ออกซิเดชันได้(Oxydable Matters Index), การก่อให้เกิดความเป็นกรดในดินและน้ า 
(Acidification), ยูโทรฟิเคชัน (Eutrophication), ของเสียอันตราย (Hazardous waste) และก๊าซ
เรือนกระจก (Greenhouse gases) ที่ร้อยละของการคัดแยกสูงสามารถหลีกเลี่ยงการเกิดผลกระทบ
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ทั้ง 9 ด้านนี้ได้มากที่สุด แต่ส าหรับผลกระทบที่เหลืออีก 2 ด้าน ได้แก่ สสารพวกแร่ธาตุ (Mineral 
and quarried matters) และมูลฝอยที่ไม่อันตราย (Non-hazardous waste) พบว่าที่ร้อยละของ
การคัดแยกต่ าส่งผลกระทบต่อ 2 ด้านนี้น้อยกว่าทีร่้อยละของการคัดแยกสูง 
 Liamsanguan and Gheewala (2008) มีการศึกษาผลกระทบที่มีต่อสิ่งแวดล้อมของการ
จัดการมูลฝอยในปัจจุบันของจังหวัดภูเก็ต ประเทศไทย โดยมีการก าหนดทางเลือกขึ้นมา 2 ทางเลือก 
กล่าวคือ ทางเลือกที่ 1 หลุมฝังกลบแบบที่ไม่มีการน าพลังงานกลับมาใช้ และทางเลือกที่ 2 การเผา
แบบที่มีการน าพลังงานกลับมาใช้ โดยมีการศึกษาปัจจัยด้านการใช้พลังงานและการปลดปล่อยก๊าซ
เรือนกระจก จากการศึกษาเปรียบเทียบทั้ง 2 ทางเลือกพบว่า การเผาเป็นทางเลือกที่ดีกว่า แต่หาก
หลุมฝังกลบสามารถน าก๊าซมีเทนกลับมาใช้เพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้าได้นั้น ทางเลือกการใช้หลุมฝังกลบ
จะดีกว่าการเผาในด้านของการใช้พลังงาน เนื่องจากมูลฝอยของจังหวัดภูเก็ตมีความชื้นสูงถึงร้อยละ 
41 จึงต้องการพลังงานปริมาณมากในการเผา แต่สามารถแก้ไขได้หากมีการคัดแยกมูลฝอยที่ย่อย
สลายได้ออกก่อนท าการ เผา  ส าหรับผลกระทบด้ านการปล่อย ก๊ าซ เรือนกระจกพบว่า 
คาร์บอนไดออกไซด์ปริมาณมากถูกปล่อยออกมาจากการเผาไหม้พลาสติก ดังนั้นจึงควรมีการคัดแยก
พลาสติกออกก่อนท าการเผา แต่พลังงานที่ได้อาจลดลงเนื่องจากพลาสติกเป็นมูลฝอยประเภทที่ให้
พลังงานสูง ส าหรับหลุมฝังกลบสามารถลดการปล่อยก๊าซมีเทนซึ่งจัดเป็นก๊าซเรือนกระจกประเภท
หนึ่งได้โดยใช้วิธีการเก็บรวบรวมและเผาก๊าซทิ้งที่หอเผาและจะมีการปลดปล่อยไบโอเจนิก
คาร์บอนไดออกไซด์ออกมาแทนซึ่งไม่จัดเป็นก๊าซเรือนกระจก นอกจากนั้นในงานวิจัยนี้ยังได้วิเคราะห์
ในกรณีที่หลุมฝังกลบมีการน าพลังงานกลับมาใช้จะสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ถึงร้อยละ 
50 ส่งผลให้ก๊าซเรือนกระจกสุทธิที่ปล่อยจากหลุมฝังกลบมีค่า 657 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์ 
เทียบเท่า/ตัน ของมูลฝอยชุมชน โดยสรุปแล้วการเผาใช้พลังงานสุทธิ 1,048 เมกะจูล/ตันของมูลฝอย
ชุมชน ซึ่งน้อยกว่าหลุมฝังกลบที่ใช้พลังงานสุทธิ 1,494 เมกะจูล/ตันของมูลฝอยชุมชน แต่ผลจาก
งานวิจัยนี้มีความจ าเพาะต่อพ้ืนที่ที่ศึกษา เนื่องจากปัจจัยทางด้านลักษณะของมูลฝอย เทคโนโลยี 
ลักษณะพ้ืนที่ เวลา และข้อมูลที่เกี่ยวข้องมามีอิทธิพลร่วมด้วย นอกจากนี้การจัดการมูลฝอยควรท า
แบบระบบผสมผสานมากกว่าระบบเดี่ยว เนื่องจากมูลฝอยแต่ละชนิดมีความเหมาะสมกับเทคโนโลยี
แต่ละประเภทที่แตกต่างกัน แต่ส าหรับชุมชนขนาดเล็กควรค านึงถึงหลักเศรษฐศาสตร์ในการเลือก
เทคโนโลยีมาใช้มากที่สุด 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน (2552) มีการรวบรวมข้อดีและข้อจ ากัดของ
เทคโนโลยีการผลิตพลังงานจากมูลฝอย จากรายงานพบว่าเทคโนโลยีที่ควรน าไปปฏิบัติใช้กับชุมชน
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ควรเป็นเทคโนโลยีที่ง่าย มีหลักการท างานไม่ซับซ้อน มีประสิทธิภาพในการเปลี่ยนมูลฝอยไปเป็นพลัง
งาน มีความปลอดภัยกับผู้ใช้ และปัจจัยที่ส าคัญที่สุด คือ เทคโนโลยีมีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมต่ า 
ชุมชนยอมรับได้ และมลพิษที่อาจเกิดขึ้นผ่านเกณฑ์มาตรฐาน โดยจากตารางที่ 3-13 สรุปได้ว่า
เทคโนโลยีที่เหมาะสมในการน ามาใช้ผลิตพลังงานจากมูลฝอย คือ เทคโนโลยีเตาเผามูลฝอยเพราะเป็น
เทคโนโลยีที่มีความยืดหยุ่นต่อประเภทและปริมาณมูลฝอย ลดมวลและปริมาตรได้มาก มีเวลาในการ
ก าจัดสั้นและใช้พ้ืนที่ในการจัดการน้อย นอกจากนี้เทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจน เป็น
เทคโนโลยีที่น่าสนใจเนื่องจากสามารถลดมวลและปริมาตรได้มาก นอกจากนี้ยังใช้เวลาก าจัดสั้นและ
ใช้พ้ืนที่น้อยเช่นเดียวกับเทคโนโลยีเตาเผามูลฝอย แต่เทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจน
ต้องอาศัยการคัดแยกมูลฝอย 

วรพันธ์ มูลศรีและเศรษฐ์ สัมภัตตะกุล (2554) งานวิจัยนี้ได้ท าการประเมินผลกระทบทาง
สิ่งแวดล้อมตลอดวัฏจักรชีวิตการผลิตเชื้อเพลิงขยะ RDF-5 โดยศึกษาด้านการลดปริมาณก๊าซเรือน
กระจกและการลดผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมต่างๆจากการน ามูลฝอยมาผลิตเป็นเชื้อเพลิงขยะ ของ
เทศบาลต าบลฟ้าฮ่าม อ าเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ ซึ่งมีอัตราการเกิดมูลฝอย 2,573 ตัน/ปี โดย
ในขณะที่งานวิจัยนี้ด าเนินไป การจัดการมูลฝอยของต าบลฟ้าฮ่ามยังเป็นแบบไม่ถูกสุขาภิบาล 
ก่อให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและสุขอนามัยของคนในชุมชน นอกจากนี้ยังก่อให้เกิดผลกระทบ
กับน้ าผิวดินและน้ าใต้ดิน ซึ่งจากผลการศึกษาพบว่าการน ามูลฝอยไปผลิตเชื้อเพลิงขยะแบบ RDF-5 มี
การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์น้อยกว่าวิธีฝังกลบถึง 412.44 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า/ตัน นอกจากนี้ยังพบว่าเชื้อเพลิงขยะแบบ RDF-5 สามารถให้พลังงาน 6,148.21 กิโลแคลอ-
รี่/กิโลกรัม หรือเทียบเท่ากับพลังงานไฟฟ้า 7.148 กิโลวัตต์/ชั่วโมง จึงส่งผลให้การจัดการมูลฝอยโดย
น าไปผลิตเป็นเชื้อเพลิงขยะอัดแท่งแบบ RDF-5 เป็นวิธีที่เหมาะสม สามารถช่วยลดปริมาณมูลฝอย
ให้แก่ชุมชนได้ ท าให้สามารถลดต้นทุนด้านการจัดการมูลฝอยและส่งผลดีกับสิ่งแวดล้อม 

ตารางท่ี 2-15 ข้อดีและข้อจ ากัดของเทคโนโลยีการผลิตพลังงานจากมูลฝอย 

เทคโนโลยี ข้อดี/ข้อจ ากัด 

เทคโนโลยีเตาเผามูลฝอย - มีความยืดหยุ่นต่อประเภทมูลฝอยและ

ปริมาณมูลฝอย 

- ลดมวลและปริมาณได้มาก 
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เทคโนโลยี ข้อดี/ข้อจ ากัด 

- เวลาก าจัดสั้นและใช้พื้นที่น้อย 

เทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจน - ต้องมีระบบการแยกมูลฝอยอินทรีย์ 

- ลดมวลและปริมาตรได้มากแต่ต้องใช้

ควบคู่กับการก าจัดมูลฝอยด้วยวิธีอ่ืน 

- เวลาก าจัดสั้นและใช้พื้นที่น้อย 

เทคโนโลยีก๊าซชีวภาพจากหลุมฝังกลบมูลฝอย - ใช้พื้นที่มาก 

- โอกาสถูกต่อต้านในพื้นท่ีสูง 

เทคโนโลยีผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอย - ระบบยังไม่เบ็ดเสร็จในตัวเอง เชื้อเพลิง

ที่ได้จ าเป็นต้องมีการก าจัดขั้นสุดท้ายแต่

สามารถขนย้ายเชื้อเพลิงได้ 

เทคโนโลยีผลิตก๊าซเชื้อเพลิง - ลดมวลและปริมาตรได้ดี 

- เวลาก าจัดสั้น ใช้พื้นที่น้อย 

- เป็นเทคโนโลยีขั้นสูงและมีค่าใช้จ่ายสูง 

เทคโนโลยีพลาสมาอาร์ค - เป็นเทคโนโลยีขั้นสูง 

- ค่าใช้จ่ายในการลงทุนสูง 

- ขี้เถ้าที่เกิดจากกระบวนการถูกเปลี่ยน

สภาพเป็นขี้แร่ (Slag) 

เทคโนโลยีการแปรรูปมูลฝอยพลาสติกเป็น
น้ ามันเชื้อเพลิง 

- ต้องมีการแยกมูลฝอยพลาสติกและท า

ความสะอาดมูลฝอยพลาสติก 

- มูลฝอยประเภทอ่ืนที่เหลือต้องน าไป

ก าจัดด้วยวิธีอ่ืน 

ที่มา : ปราณี หนทูองแก้ว, 2556 
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เทวัญ พัฒนาพงศ์ศักดิ์ (2540) งานวิจัยนี้ได้ท าการศึกษาถึงความร่วมมือของประชาชนใน
การแยกทิ้งมูลฝอยในถังรองรับมูลฝอยเปียกและถังรองรับมูลฝอยแห้งในเทศบาลนครเชียงใหม่ และ
ศึกษาความเป็นไปได้ในการแยกมูลฝอยที่แหล่งก าเนิดต่างๆ รวมถึงการน ามูลฝอยที่แยกแล้วไปจัดการ 
โดยในด้านการศึกษาความร่วมมือของประชาชนในการคัดแยกมูลฝอยได้มีการเก็บตัวอย่างมูลฝอย
จากถังรองรับมูลฝอยแต่ละประเภทมาศึกษาถังละ 3 ครั้ง น ามาท าการวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพ 
ได้แก่ ความชื้น ความหนาแน่น และองค์ประกอบของมูลฝอย จากผลการศึกษาพบว่าสมบัติทาง
กายภาพของมูลฝอยในถังรองรับมูลฝอยเปียกและถังรองรับมูลฝอยแห้งไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ
ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ซึ่งแสดงให้เห็นว่าประชาชนยังไม่ให้ความร่วมมือในการคัดแยกมูลฝอย ต่อมา
เป็นการศึกษาในส่วนของความเป็นไปได้ในการแยกมูลฝอยที่แหล่งก าเนิดต่างๆ ได้แก่ โรงเรียน 
ยุพราชวิทยาลัย ตลาดสดเมืองใหม่ ศูนย์การค้าแอร์พอร์ทพลาซ่า โรงแรมเชียงใหม่ภูค า และชุมชน
เคหะหนองหอย มาวิเคราะห์อัตราการทิ้งแหล่งก าเนิดละ 2 ครั้ง และสมบัติทางกายภาพของมูลฝอย 
ได้แก่ ความชื้น ความหนาแน่น และองค์ประกอบของมูลฝอย แหล่งก าเนิดละ 3 ครั้ง รวมทั้งเก็บ
ตัวอย่างแบบสอบถามด้านทัศนคติในการคัดแยกมูลฝอยที่แหล่งก าเนิดต่างๆ จากผลการศึกษาพบว่า
อัตราการทิ้งมูลฝอยของโรงเรียนยุพราชวิทยาลัย ตลาดสดเมืองใหม่ ศูนย์การค้าแอร์พอร์ทพลาซ่า 
และชุมชนเคหะหนองหอย มีค่า 0.139 0.443 0.071 และ 0.549 กิโลกรัม/คน-วัน ตามล าดับ ส าหรับ
โรงแรมเชียงใหม่ภูค ามีอัตราการทิ้ง 2.227 กิโลกรัม/ห้อง-วัน ส าหรับผลการศึกษาลักษณะทาง
กายภาพของมูลฝอยที่แหล่งก าเนิดต่างๆ พบว่าค่าความชื้นของโรงเรียนยุพราชวิทยาลัย ตลาดสด
เมืองใหม่ ศูนย์การค้าแอร์พอร์ทพลาซ่า โรงแรมเชียงใหม่ภูค า และชุมชนเคหะหนองหอย มีค่า 52.7 
74.4 73.9 53.7 และ 53.8 ตามล าดับ ส าหรับค่าความหนาแน่นมีค่า 120.5 257.4 278.3 163.6 
และ 159.0 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร ตามล าดับ ส าหรับองค์ประกอบทางกายภาพของมูลฝอยจาก
แหล่งก าเนิดต่างๆมีองค์ประกอบส่วนใหญ่เป็นกระดาษ พลาสติก และเศษอาหาร แต่ส าหรับโรงแรม
เชียงใหม่ภูค าและแอร์พอร์ทพลาซ่ามีมูลฝอยประเภทแก้วเป็นสัดส่วนที่ค่อนข้างสูง และจากการ
ประเมินทั้งความเป็นไปได้ในการคัดแยกมูลฝอย รูปแบบการแยกมูลฝอยที่เหมาะสมในแหล่งก าเนิด
ต่างๆโดยพิจารณาจากสมบัติทางกายภาพของมูลฝอย และทัศนคติของผู้ทิ้งมูลฝอย พบว่าส าหรับ
โรงเรียนควรมีการแยกมูลฝอยออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ 1.กระดาษ 2.พลาสติก 3.มูลฝอยทั่วไป 
ส าหรับศูนย์การค้าและโรงแรมควรมีการแยกมูลฝอยออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ 1.กระดาษ 2.แก้ว 
พลาสติก และโลหะ 3. มูลฝอยทั่วไป ต่อมาส าหรับตลาดสดและชุมชนควรมีการแยกมูลฝอยออกเป็น 
2 ประเภท ได้แก่ 1.มูลฝอยเปียก 2.มูลฝอยแห้ง ซึ่งส าหรับมูลฝอยที่คัดแยกประเภทออกมาได้เป็น
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กระดาษและพลาสติกสามารถขายให้วงศ์พานิชได้โดยตรง แต่ส าหรับมูลฝอยจากโรงแรมและ
ศูนย์การค้าที่แยกรวมเป็นพลาสติก แก้ว และโลหะควรมีการแยกอีกครั้งก่อนน าไปขาย ส่วนมูลฝอย
ทั่วไปที่แยกจากโรงเรียน ศูนย์การค้า และโรงแรม รวมทั้งมูลฝอยเปียกและมูลฝอยแห้งที่แยกจาก
ตลาดสดและชุมชนควรจัดส่งให้เทศบาลน าไปใช้ประโยชน์หรือก าจัดด้วยวิธีการที่เหมาะสม 

ร้อยเอกกอบโชค หัสดี (2545) งานวิจัยนี้ได้ท าการศึกษาเพ่ือหาวิธีการจัดการมูลฝอยที่
เหมาะสมเพ่ือการจัดการมูลฝอยที่ดีในค่ายสุรนารี จังหวัดนครราชสีมา และศึกษาความเป็นไปได้ใน
การรีไซเคิลน ามูลฝอยกลับมาใช้ใหม่ภายในค่ายจากแบบสอบถามและการส ารวจ รวมถึงการรวบรวม
เก็บตัวอย่างมูลฝอยมาวิเคราะห์ จากผลการศึกษาพบว่ามีอัตราการเกิดมูลฝอย 0.41 กิโลกรัม/คน/วัน 
และพบว่าร้อยละ 61 ของมูลฝอยทั้งหมดเป็นมูลฝอยประเภทเศษอาหารและเศษใบไม้จากสนามหญ้า 
ความหนาแน่นเฉลี่ยของมูลฝอยคือ 202.4 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร ส าหรับองค์ประกอบทางเคมี 
ได้แก่ ความชื้น ของแข็ง ของแข็งระเหย เถ้า อินทรีย์คาร์บอน และไนโตรเจนมีค่า 54.2 45.8 75.6 
24.3 42 4.7 และ 1.1 ตามล าดับ ส าหรับฟอสฟอรัสมีค่า 167.7 ppm ค่าความร้อน 4,232.8 กิโล-
แคลอรี่/กิโลกรัม และอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนมีค่า 38.2 : 1 ส าหรับการรีไซเคิลพบว่าไม่ค่อย
พบการรีไซเคิลในพ้ืนที่ มีเพียงร้อยละ 5 ของมูลฝอยทั้งหมดที่ถูกรีไซเคิลโดยผู้อยู่อาศัย และอีกร้อย-
ละ 10 ถูกรีไซเคิลโดยคนเก็บของเก่าขาย ณ หลุมฝังกลบ  โดยงานวิจัยนี้ได้ใช้โปรแกรม STELLA ใน
การหาวิธีการจัดการมูลฝอยที่เหมาะสม ผลการศึกษาพบว่าควรมีการปรับปรุงการจัดการมูลฝอยโดย
การรีไซเคิลและการจัดการมูลฝอยที่เหมาะสม คือ การน ามูลฝอยมาท าปุ๋ยหมักเนื่องจากในมูลฝอยมี
สัดส่วนของเศษอาหารและเศษใบไม้อยู่ในปริมาณท่ีสูง 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

86 

บทที ่3 
 

วิธีการด าเนินงานวิจัย 

3.1 ขั นตอนการด าเนินงานวิจัย 

 1. ศึกษาการจัดการมูลฝอยในปัจจุบันของอาคารสถานประกอบการกรณีศึกษาที่เป็นตัวแทน
กิจกรรมที่ก่อให้ เกิดมูลฝอยชุมชน  ได้แก่  สถานศึกษา โรงแรม คอนโดมิ เนียม และคณะ
วิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

2. วิเคราะห์องค์ประกอบมูลฝอยในสถานที่กรณีศึกษาด้วยเทคนิค Coning and quartering 
3. เก็บรวมรวมข้อมูลด้านการใช้พลังงานไฟฟ้า และการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลของวิธีการจัดการ 

มูลฝอย ทั้งวิธีการจัดการในปัจจุบันของสถานประกอบการและวิธีทางเลือก ได้แก่ รีไซเคิล การผลิต
ก๊าซชีวภาพ และการผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่งส าหรับใช้เป็นเชื้อเพลิงในหม้อไอน้ าผลิ ต
กระแสไฟฟ้า 

4. วิเคราะห์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของวิธีการจัดการมูลฝอยปัจจุบันของอาคารสถาน
ประกอบการกรณีศึกษาและทางเลือกการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้ง 3 ทางเลือก 

5.  ศึกษาต้นทุนการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Abatement cost) โดยค านวณต้นทุนต่อ 
1 ตันของก๊าซเรือนกระจกที่ลดได้ 

 
 
  
 
 

 
 
 
 
 

สถานศึกษา 

 

ซูเปอร์มาร์เก็ต โรงแรม คอนโดมิเนียม 

คัดเลือกอาคารสถานประกอบการที่เป็นตัวแทนกิจกรรมต่างๆที่ก่อให้เกิดมูลฝอยชุมชน 

ศึกษาการจัดการมูลฝอยในปัจจุบันของสถานที่กรณีศึกษา 
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รูปที่ 3-1 ขั้นตอนในการด าเนินงานวิจัย 
 

วิเคราะห์ข้อมูลองค์ประกอบทางกายภาพของมูลฝอย 

น าเสนอแนวทางการจัดการมูลฝอยที่แหล่งก าเนิดเพ่ือลดการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

ประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของวิธีการจัดการ  
มูลฝอย ทั้งวิธีการปัจจุบันและวิธีการทางเลือก 

 

ศึกษาต้นทุนต่อ 1 ตันของก๊าซเรือนกระจกที่ลดได้ 

เสนอแนะแนวทางของการจัดการมูลฝอยในอาคารสถานประกอบการ 
ที่มีความเหมาะสมทั้งในด้านสิ่งแวดล้อมและเศรษฐศาสตร์ 

เก็บรวบรวมข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้า และเชื้อเพลิงฟอสซิส 

ของวิธีการจัดการมูลฝอย 

(ฝังกลบ/รีไซเคิล/ผลิตแก๊สชีวภาพ/ผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง) 

ก าหนดขอบเขตการศึกษา 
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3.2 คัดเลือกตัวแทนอาคารสถานประกอบการกรณีศึกษา 

มูลฝอยชุมชนในกรุงเทพมหานครเกิดจากกิจกรรมใหญ่ๆ 3 ประเภท ได้แก่ ที่อยู่อาศัย     
พาณิชยกรรม และสถานศึกษา ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงได้เลือกสถานประกอบการที่เป็นตัวแทนการเกิด
มูลฝอยในแต่ละกิจกรรมขึ้นมา เพ่ือศึกษาการจัดการมูลฝอยที่เหมาะสมในสถานประกอบการนั้นๆ 
ตามแนวความคิดที่ว่าถ้ามีการจัดการมูลฝอยที่ดีตั้งแต่แหล่งก าเนิด จะสามารถช่วยลดปริมาณมูลฝอย
ที่ส่งไปฝังกลบหรือการจัดการแบบไม่เหมาะสมที่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมได้ เป็นวิธีการแก้ปัญหาที่
ต้นน้ า โดยในงานวิจัยนี้ได้พิจารณาคัดเลือกอาคารสถานประกอบการกรณีศึกษาตามความสมัครใจ ซึ่ง
มีอาคารสถานประกอบการที่เป็นตัวแทน ดังนี้ 

คอนโดมิเนียม - ที่พักอาศัยแบบถาวร  
โรงแรม - ที่พักอาศัยแบบชั่วคราว 
ซูเปอร์มาร์เก็ต - พาณิชยกรรม    
คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย - สถานศึกษา  

3.3. ศึกษาการจัดการมูลฝอยในปัจจุบันของอาคารสถานประกอบการกรณีศึกษา 

 ท าการสัมภาษณ์ผู้มีส่วนเกี่ยวข้องกับการจัดการมูลฝอยภายในสถานประกอบการกรณีศึกษา 
เพ่ือรวบรวมข้อมูลการจัดการมูลฝอยในปัจจุบันของสถานประกอบการไปใช้ในการก าหนดขอบเขต
ส าหรับการประเมินทางเศรษฐศาสตร์และสิ่งแวดล้อมของการจัดการมูลฝอยในปัจจุบัน และการ
จัดการมูลฝอยวิธีทางเลือก เพ่ือหาวิธีการจัดการมูลฝอยที่เหมาะสมในสถานประกอบการต่อไป  
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3.4 ก าหนดขอบเขตการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการจัดการมูลฝอยในสถานประกอบการทั ง
วิธีการที่ด าเนินอยู่ในปัจจุบันและวิธีทางเลือกเพื่อการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

 ทางเลือกท่ี 1 : การจัดการมูลฝอยของสถานประกอบการกรณีศึกษาโดยวิธีการฝังกลบ 
 

 

 

 

 

 

                
                   ขอบเขตในการศึกษา 

 
 การคิดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกของวิธีการจัดการมูลฝอยโดยวิธีฝังกลบจะคิดตั้งแต่
ขั้นตอนที่รถเก็บขนมูลฝอยมารับมูลฝอยที่สถานประกอบการกรณีศึกษา ต่อมาเป็นขั้นตอนการขนส่ง
มูลฝอยไปยังสถานีขนถ่ายมูลฝอย และมีขั้นตอนการเตรียมมูลฝอยในการขนส่ง แล้วขนส่งมูลฝอย
ต่อไปยังหลุมฝังกลบ มีการคิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอีกในขั้นตอนการด าเนินงานที่หลุมฝังกลบ 
ส าหรับกรอบสีแดงเป็นขอบเขตส าหรับการประเมินทางเศรษฐศาสตร์ 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3-2 การจัดการมูลฝอยโดยวิธีฝังกลบของสถานประกอบการกรณีศึกษา 
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 ทางเลือกท่ี 2 : การจัดการมูลฝอยที่แหล่งก าเนิดโดยวิธีการฝังกลบและการรีไซเคิล 
 

 

 

 

 

 

 

               ขอบเขตในการศึกษา 
รูปที่ 3-3 การจัดการมูลฝอยโดยการฝังกลบและการรีไซเคิลของสถานประกอบการกรณีศึกษา 

การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการจัดการมูลฝอยโดยวิธีการคัดแยกท่ีแหล่งก าเนิด 
ซึ่งมีการแบ่งประเภทของมูลฝอยออกเป็น 2 ชนิด ได้แก่ มูลฝอยรีไซเคิล และมูลฝอยอ่ืนๆ โดยการ
ประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของวิธีการฝังกลบจะคิดในส่วนขั้นตอนที่ได้กล่าวมาแล้วก่อนหน้านี้ 
และส าหรับการรีไซเคิลจะคิดตั้งแต่ขั้นตอนการขนส่งมูลฝอยรีไซเคิลจากสถานประกอบการกรณีศึกษา
ไปยังโรงงานรับซื้อมูลฝอยรีไซเคิลวงศ์พาณิชย์ จากนั้นคิดในส่วนขั้นตอนการคัดแยกให้มีความจ าเพาะ
ของประเภทมูลฝอยมากขึ้นที่วงศ์พาณิชย์ แล้วมีขั้นตอนการขนส่งต่อไปยังโรงงานรีไซเคิลแต่ละ
ประเภท มีขั้นตอนกระบวนการผลิตและแปรรูปจนได้เป็นผลิตภัณฑ์รีไซเคิลสุดท้ายออกมา และคิด
การลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการน าผลิตภัณฑ์รีไซเคิลไปใช้งาน นอกจากนั้นทางเลือกนี้
ยังสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากหลุมฝังกลบได้ เนื่องจากมีการน ามูลฝอยมาท าการรี
ไซเคิลแทนการส่งไปฝังกลบ ส าหรับกรอบสีแดงเป็นขอบเขตในการประเมินทางเศรษฐศาสตร์ 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

91 

 ทางเลือกที่ 3.1 : การจัดการมูลฝอยที่แหล่งก าเนิดโดยวิธีการฝังกลบ การรีไซเคิลและการ
ผลิตก๊าซชีวภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

          ขอบเขตในการศึกษา 
รูปที่ 3-4 การจัดการมูลฝอยโดยการฝังกลบ การรีไซเคิล และการผลิตก๊าซชีวภาพ 

ของสถานประกอบการกรณีศึกษา 
หมายเหตุ ตรงต าแหน่งรูปดาวนั้นนอกจากจะมีการผลิตก๊าซชีวภาพแล้ว ยังมีการผลิตปุ๋ยน้ าและ 
 ปุ๋ยหมักเป็นผลิตภัณฑ์ร่วมอีกเช่นกัน 

 การจัดการมูลฝอยที่แหล่งก าเนิดของสถานประกอบการกรณีศึกษา โดยมีการคัดแยกมูลฝอย
แบ่งออกเป็น 3 ประเภทหลักๆ ได้แก่ มูลฝอยรีไซเคิล มูลฝอยอินทรีย์ และมูลฝอยอ่ืนๆ โดยการ
ประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของวิธีการจัดการมูลฝอยโดยวิธีการฝังกลบและวิธีการรีไซเคิลจะ
ประเมินตามแบบที่ได้กล่าวมาแล้วข้างต้น ส าหรับมูลฝอยอินทรีย์ที่น าไปผลิตก๊าซชีวภาพในพ้ืนที่สถาน
ประกอบการกรณีศึกษาจะคิดในส่วนของการใช้พลังงานของเครื่องจักรผลิตก๊าซชีวภาพ โดยวิธีการนี้
จะได้ผลิตภัณฑ์เป็นก๊าซชีวภาพ ปุ๋ยน้ า และปุ๋ยหมัก โดยจะคิดการลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จากการน าผลิตภัณฑ์ที่เกิดขึ้นไปใช้งาน อีกทั้งทางเลือกนี้ยังสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่
หลุมฝังกลบได้ จากการที่น ามูลฝอยรีไซเคิลไปรีไซเคิล และน ามูลฝอยอินทรีย์ไปผลิตก๊าซชีวภาพ แทน
การส่งไปฝังกลบ ส าหรับกรอบสีแดงเป็นขอบเขตในการประเมินทางเศรษฐศาสตร์ 
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 ทางเลือกที่ 3.2 : การจัดการมูลฝอยที่แหล่งก าเนิดโดยวิธีการฝังกลบ การรีไซเคิลและการ
น าเศษอาหารไปผลิตอาหารสัตว์ส าเร็จรูป 

 

 

 

 

 

 
 
 

ขอบเขตในการศึกษา 

รูปที่ 3-5 การจัดการมูลฝอยโดยการฝังกลบ การรีไซเคิล และการน าเศษอาหารไปผลิตอาหารสัตว์
ส าเร็จรูปของสถานประกอบการกรณีศึกษา 

 การจัดการมูลฝอยรูปแบบนี้ เป็นการจัดการในปัจจุบันของสถานที่กรณีศึกษาคณะ
วิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ และโรงแรม โดยมูลฝอยมีการคัดแยกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ มูลฝอยรีไซเคิล 
เศษอาหาร และมูลฝอยทั่วไป ส าหรับมูลฝอยรีไซเคิลและมูลฝอยทั่วไปจะน าไปรีไซเคิลและฝังกลบ
ตามล าดับ ซึ่งการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเป็นไปในรูปแบบที่เคยได้กล่าวมาแล้วข้างต้น 
ส่วนการน าเศษอาหารไปผลิตอาหารสัตว์ส าเร็จรูปนั้นมีการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก
การสันดาปเชื้อเพลิงฟอสซิลในการขนส่ง ส่วนการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมาจากการลดการใช้
พลังงานในกระบวนการผลิตอาหารส าเร็จรูป โดยการใช้เศษอาหารในการเลี้ยงสัตว์แทน ซึ่งในงานวิจัย
นี้ก าหนดให้เป็นอาหารสุกร นอกจากนี้การน ามูลฝอยรีไซเคิลเข้าสู่กระบวนการรีไซเคิล และน าเศษ
อาหารไปผลิตอาหารสัตว์ถือเป็นการช่วยลดปริมาณมูลฝอยที่น าไปจัดการด้วยวิธีการฝังกลบ จึง
สามารถช่วยลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการฝังกลบได้เช่นกัน ในกรอบสีแดงเป็นขอบเขตของ
การประเมินทางเศรษฐศาสตร์   
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    ทางเลือกที่ 4 การจัดการมูลฝอยที่แหล่งก าเนิดโดยวิธีการฝังกลบ การรีไซเคิล การผลิต
ก๊าซชีวภาพ และการผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง 

 

 

 

 

 

 

 

          ขอบเขตในการศึกษา 
รูปที่ 3-6 การจัดการมูลฝอยโดยการฝังกลบ การรีไซเคิล การผลิตก๊าซชีวภาพ 

และการผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่งของสถานประกอบการกรณีศึกษา 
หมายเหตุ ตรงต าแหน่งรูปดาวนั้นนอกจากจะมีการผลิตก๊าซชีวภาพแล้ว ยังมีการผลิตปุ๋ยหมักเป็น 
             ผลิตภัณฑ์ร่วมอีกเช่นกัน 
การจัดการมูลฝอยที่แหล่งก าเนิดโดยมีการคัดแยกมูลฝอยออกเป็น 4 ประเภท ได้แก่ มูลฝอยรีไซเคิล 
มูลฝอยอินทรีย์ มูลฝอยอนินทรีย์ที่เผาไหม้ได้ และมูลฝอยอื่นๆ โดยการจัดการมูลฝอยแบบการฝังกลบ 
การรีไซเคิล และการผลิตก๊าซชีวภาพจะมีการคิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามขั้นตอนที่ได้กล่าว
มาแล้วข้างต้น ส าหรับมูลฝอยอนินทรีย์ที่เผาไหม้ได้จะมีการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตั้งแต่
ขั้นตอนของการขนส่งไปยังโรงงานผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง แล้วเข้าสู่กระบวนการผลิต จากนั้นมี
การน าไปเผาไหม้แทนถ่านหินในโรงไฟฟ้าใกล้เคียงเพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้า ส าหรับการลดการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกของทางเลือกนี้มาจากการใช้เชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่งแทนถ่านหิน และการน าปุ๋ยหมักที่
เป็นผลิตภัณฑ์ร่วมซึ่งเกิดจากกระบวนการบ าบัดน้ าเสียมาใช้ประโยชน์ นอกจากนั้นทางเลือกนี้ยัง
สามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีหลุมฝังกลบ เนื่องจากมีการน ามูลฝอยรีไซเคิล มูลฝอยอินทรีย์ 
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และมูลฝอยอนินทรีย์ที่เผาไหม้ได้มาใช้ประโยชน์แทนการน าไปฝังกลบ ส าหรับกรอบสีแดงเป็น
ขอบเขตของการประเมินทางเศรษฐศาสตร์ 

3.5 ศึกษาองค์ประกอบทางกายภาพของมูลฝอยในสถานที่กรณีศึกษา 

3.5.1   ระยะเวลาในการวิเคราะห์องค์ประกอบมูลฝอย 
ท าการเก็บข้อมูลองค์ประกอบมูลฝอยเป็นระยะเวลา 3 วัน/สถานที ่โดยมีการวิเคราะห์วันละ 1 

ครั้ง ครอบคลุมทั้งวันท าการและวันหยุดสุดสัปดาห์ โดยท าการเก็บข้อมูลในช่วงเวลาที่มีการสะสมของ
มูลฝอยมากที่สุด ซึ่งจะเป็นช่วงเวลาก่อนที่รถเก็บขนมูลฝอยจะเข้ามารับมูลฝอยไปก าจัด 

        3.5.2   ออกแบบตารางเก็บข้อมูล 

ตารางท่ี 3-1 ตัวอย่างแบบบันทึกผลการคัดแยกมูลฝอยทางกายภาพ 
สถานที่เก็บตัวอย่าง   (   ) คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ (   ) โรงแรม   (   ) ซูเปอร์มาร์เก็ต             
   (   ) คอนโดมิเนียม 

 (หน่วย: ร้อยละโดยน้ าหนัก) 

ประเภทของ 

มูลฝอย 

วันที่ท าการส ารวจ 

วันที่ 1 วันที่ 2 วันที่ 3 
เฉลี่ย 

kg % 
1. เศษอาหาร      

2. ไม้และใบไม้      

3. กระดาษ  (รีไซเคิลได้)      

4. พลาสติก (รีไซเคิลได)้      

5. แก้ว      

6. โลหะ      

7. กระดาษ (รีไซเคิลไม่ได้)      

8. พลาสติก (รีไซเคิลไม่ได้)      

9. ยางและหนัง      
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ประเภทของ 

มูลฝอย 

วันที่ท าการส ารวจ 

วันที่ 1 วันที่ 2 วันที่ 3 
เฉลี่ย 

kg % 
10.  ผ้าและสิ่งทอ      

11.  อ่ืนๆ      

ความหนาแน่น  
(กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร) 

     

 การค านวณองค์ประกอบมูลฝอย จะค านวณโดยใช้สูตรดังต่อไปนี้ คือ 

 Ci = Wi X 100/W    สมการที่ 3.1 

เมื่อ 
Ci = ร้อยละขององค์ประกอบของมูลฝอยแต่ละชนิด 
Wi = น้ าหนักมูลฝอยแต่ละชนิดหรือแต่ละองค์ประกอบ 
W = น้ าหนักตัวอย่างมูลฝอยทั้งหมด 
I = 1,2,3,….,n หมายถึง องค์ประกอบแต่ละประเภท 

 การสุ่มองค์ประกอบของมูลฝอย ควรท าอย่างน้อย 2-3 ครั้ง  เพ่ือให้ได้ค่าที่ถูกต้องกว่าการท า
การคัดแยกเพียงครั้งเดียว  จากนั้นน ามาหาค่าเฉลี่ยเป็นค่าเดียว 

3.5.3 สุ่มตัวอย่างและวิเคราะห์องค์ประกอบของมูลฝอย 

การวิเคราะห์องค์ประกอบของมูลฝอยต้องมีการสุ่มเก็บมูลฝอยอย่างน้อย 4 จุดต่อสถานที่ที่
ท าการศึกษา โดยท าการวิเคราะห์ที่ละ 3 ครั้ง เพ่ือให้มูลฝอยที่น ามาศึกษานั้นสามารถเป็นตัวแทน   
มูลฝอยของสถานที่นั้นได้อย่างแท้จริง แล้วท าให้มูลฝอยเป็นเนื้อเดียวกันโดยผสมคลุกเคล้าให้เข้ากัน 
เพ่ือให้องค์ประกอบของมูลฝอยเหมือนกันทุกส่วน โดยน ามูลฝอยที่เข้ากันดีแล้วมากระจายออก แล้ว
กรองเป็นรูปทรงกรวยบริเวณพ้ืนราบที่น้ าซึมผ่านไม่ได้ดังรูปที่ 3-6 (วิมลวรรณ หวังรุ่งทรัพย์, 2555) 
จากนั้นท าการแบ่งมูลฝอยออกเป็น 4 ส่วน (Quartering method)  ดังแสดงในรูปที่ 3-7 โดยหลังจาก
แยกองค์ประกอบของ  มูลฝอยทางกายภาพแล้วตามวิธีดังรูปที่ 3-8 แล้วจะท าการชั่งน้ าหนักของ
องค์ประกอบแต่ละประเภทและบันทึกลงในตารางที่ 3-1 โดยแต่ละองค์ประกอบที่ได้มีหน่วยเป็นร้อย
ละโดยน้ าหนักเปียก  หลังจากท าการส ารวจในแต่ละวันแล้วจะน าข้อมูลที่ได้มาหาค่าเฉลี่ยของแต่ละ
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องค์ประกอบ  และหากมีปริมาณมูลฝอยจ านวนมากตั้งแต่ 50 ตัน/วัน  จะท าการสุ่มตัวอย่างอย่าง
น้อย 3 ครั้ง/สถานที่  ส าหรับการส ารวจองค์ประกอบมูลฝอย ณ แหล่งก าเนิดของงานวิจัยนี้ ได้แก่ 
คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ คอนโดมิเนียม ซูเปอร์มาร์เก็ต และโรงแรม ซึ่งจะเลือกเวลาในการ
วิเคราะห์องค์ประกอบมูลฝอย คือ ช่วงเวลาที่แหล่งก าเนิดมีการน ามูลฝอยมารวบรวมมากที่สุด เพ่ือรอ
ให้ให้รถเก็บขนมูลฝอยของกรุงเทพมหานครมารับไปก าจัดต่อ  ดังนั้น การสุ่มตัวอย่าง 1 ครั้งต่อวันจัด
ว่าเพียงพอ และต้องท าการวิเคราะห์องค์ประกอบมูลฝอยทั้งวันหยุดและวันท าการ (ส านักงาน
สิ่งแวดล้อมภาคที่ 3 [พิษณุโลก], 2556) 

 
 

 
 

 
 
 

รูปที่ 3-7 ลักษณะการกองมูลฝอยเป็นรูปกรวยก่อนที่จะแบ่งมูลฝอยเป็น 4 ส่วน 
ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ, 2547 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3-8 การแบ่งมูลฝอยออกเป็น 4 ส่วน (Quartering) 
ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ, 2547 
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รูปที่ 3-9 ขั้นตอนการวิเคราะห์องค์ประกอบมูลฝอยทางกายภาพ 
ที่มา : ส านักงานสิ่งแวดล้อมภาคที่ 3 [พิษณุโลก], 2556 

 
 
 

2. คลุกมูลฝอยให้เข้ากัน 

3. แบ่งมูลฝอยออกเป็น 4 ส่วน (Quartering) 

4. เลือกมูลฝอย 2 กองท่ีอยู่ด้านตรงข้ามมารวมกัน ที่เหลือทิ้งออกนอกกอง 

5. น ามูลฝอยกองที่เลือกมาคลุกผสมกันใหม่ 

6. แบ่งมูลฝอยออกเป็น 4 ส่วน (Quartering) 

7. เลือกมูลฝอย 2 กอง โดยเป็นคนละด้านกับท่ีเลือกในครั้งที่ผ่านมา 

8. ท าซ้ าขั้นตอนที่ 6-8 ไปเรือ่ยๆ จนเหลือมูลฝอยประมาณ 50 ลิตร 

9. ท าการคัดแยกองค์ประกอบของมูลฝอยทางกายภาพ 

10. ชั่งน้ าหนักและจดบันทึก 

1. สุ่มตัวอย่างมูลฝอยอย่างน้อย 4 จุดต่อสถานทีก่รณีศึกษา  

โดยท าการศึกษาสถานที่ละ 3 ครั ง 
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3.6 เก็บรวบรวมข้อมูลการจัดการมูลฝอยแต่ละวิธีในสถานประกอบการ 

3.6.1 วิธีการน ามูลฝอยแต่ละประเภทไปใช้ประโยชน์ 
ในการศึกษาวิจัยนี้มีการคัดแยกมูลฝอยไปใช้ประโยชน์ 3 วิธี ได้แก่ 
3.6.1.1 การน ามูลฝอยอนินทรีย์ที่รีไซเคิลได้ไปรีไซเคิลต่อ โดยขายให้กับวงศ์พาณิชย์  ซึ่ง       

มูลฝอยประเภทที่มีการน าไปรีไซเคิล ได้แก่ กระดาษ แก้ว โลหะ และพลาสติก โดยพลาสติกจะ

มีการคัดแยกตามชนิดของวัตถุดิบที่น ามาใช้ในการผลิต ซึ่งจะคัดแยกประเภทตามสัญลักษณ์ดัง

รูปที่ 3-9 ที่ติดอยู่บนตัวผลิตภัณฑ์ ส าหรับความหมายของสัญลักษณ์และผลิตภัณฑ์ที่ได้จาก

การรีไซเคิลมีการอธิบายไว้ในตารางที่ 2-10 

3.6.1.2 การน ามูลฝอยอินทรีย์ เช่น เศษอาหาร ใบไม้ เป็นต้น ไปผลิตก๊าซชีวภาพ   

3.6.1.3 การน ามูลฝอยอนินทรีย์ที่เผาไหม้ได้ แต่รีไซเคิลไม่ได้ เช่น กระดาษที่รีไซเคิลไม่ได้ 

พลาสติกท่ีรีไซเคิลไม่ได้ ผ้า หนังและยาง เป็นต้น ไปผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 3-10 สัญลักษณ์ท่ีแสดงชนิดของพลาสติกที่สามารถรีไซเคิลได้ 

ที่มา : https://www.mtec.or.th/academic-services 

 
 

https://www.mtec.or.th/academic-services
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3.6.2 กิจกรรมการปล่อยและลดก๊าซเรือนกระจกของวิธีการจัดการมูลฝอยแต่ละวิธี 
จากการทบทวนเอกสารของกลไกการพัฒนาที่สะอาด (Clean development mechanism; 

CDM) และองค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (Thailand greenhouse gas management 
organization; TGO) เพ่ือก าหนดขอบเขตในการรวบรวมการปล่อยและการลดก๊าซเรือนกระจกของ
การจัดการมูลฝอยในแต่ละวิธี โดยขอบเขตการจัดเก็บข้อมูลมีดังต่อไปนี้  

3.6.2.1 แหล่งการปล่อยและการลดก๊าซเรือนกระจกของแนวทางการจัดการแบบหลุม    
ฝังกลบ 

ตารางท่ี 3-2 แหล่งก าเนิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของวิธีจัดการแบบหลุมฝังกลบ  

แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก ตัวอย่างกิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

1. การย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจน 
 การย่อยสลายของสารอินทรีย์แบบไม่ใช้ออกซิเจน

ภายใต้หลุมฝังกลบ 

2. การใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลในการ
ด าเนินการ 

 การสันดาปเชื้อเพลิงฟอสซิลในยานพาหนะของ

การขนส่ง 

ระหว่าง 
 สถานที่กรณีศึกษา -> สถานีขนถ่ายมูลฝอย 

 สถานีขนถ่ายมูลฝอย -> หลุมฝังกลบ 

 ภายในหลุมฝังกลบ 

 การสันดาปเชื้อเพลิงฟอสซิลในเครื่องจักรที่ใช้งาน 

ณ หลุมฝังกลบและสถานีขนถ่ายมูลฝอย 

3. การใช้พลังงานไฟฟ้าจากระบบสายส่ง 

 การใช้ไฟฟ้าเพ่ือแสงสว่าง ณ สถานีขนถ่าย 

มูลฝอยและที่หลุมฝังกลบ 

 การใช้ไฟฟ้าในเครื่องจักร ณ สถานีขนถ่ายมูลฝอย 

  หมายเหตุ วิธีการจัดการโดยใช้หลุมฝังกลบไม่มีกิจกรรมลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
อ้างอิง การประเมินใช้วิธี T-VER-METH-WM-07 ขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (อบก.) 
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3.6.2.2 แหล่งปล่อยและการลดก๊าซเรือนกระจกของแนวทางการจัดการโดยใช้วิธีรีไซเคิล 

ตารางท่ี 3-3 แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกของแนวทางการจัดการโดยใช้วิธีรีไซเคิล 

แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก ตัวอย่างกิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

1. การใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลในการ
ด าเนินการ 

  การสันดาปเชื้อเพลิงฟอสซิลในยานพาหนะขนส่ง 

 ระหว่าง 
 สถานที่กรณีศึกษา -> วงศ์พาณิชย์ 

 วงศ์พาณิชย์ -> โรงงานรีไซเคิล 

  การสันดาปเชื้อเพลิงฟอสซิลในเครื่องจักร ณ   

วงศ์พาณิชย์  

2. การใช้พลังงานไฟฟ้าจากระบบสายส่ง 

 การใช้ไฟฟ้าในเครื่องจักร ณ วงศ์พาณิชย์และ

โรงงานรีไซเคิล 

 การใช้ไฟฟ้าให้แสงสว่าง ณ วงศ์พาณิชย์และ

โรงงานรีไซเคิล  
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ตารางท่ี 3-4 แหล่งลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของแนวทางการจัดการโดยใช้วิธีรีไซเคิล 

แหล่งลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ตัวอย่างกิจกรรมการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

1. การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จากหลุมฝังกลบ 

   การน ากระดาษมารีไซเคิลแทนการฝังกลบ 

   การลดการใช้ไฟฟ้าที่หลุมฝังกลบ 

   การลดการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลส าหรับการสันดาป

ในเครื่องจักร และยานพาหนะ 

2. การลดการใช้พลังงาน 

 การลดการใช้พลังงานในการสกัดหรือจัดหาวัสดุ

ใหม่ 

 การลดการใช้พลังงานในกระบวนการผลิต 

อ้างอิง การประเมินใช้วิธี  AMS-III.AJ. ของกลไกการพัฒนาที่สะอาด (Clean development 
mechanism; CDM) 
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3.6.2.3 แหล่งปล่อยและลดก๊าซเรือนกระจกของแนวทางการจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีผลิต
ก๊าซชีวภาพ 

ตารางท่ี 3-5 แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกของแนวทางการจัดการโดยใช้วิธีผลิตก๊าซชีวภาพ 

แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก ตัวอย่างกิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

1. การใช้พลังงานไฟฟ้าจากระบบสายส่ง  การใช้ไฟฟ้าของเครื่องจักรผลิตก๊าซชีวภาพ 

ตารางท่ี 3-6 แหล่งลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการจัดการโดยใช้วิธีผลิตก๊าซชีวภาพ        

แหล่งลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ตัวอย่างกิจกรรมการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

1. การลดการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล 
 การใช้ก๊าซชีวภาพเป็นเชื้อเพลิงแทนเชื้อเพลิง

ฟอสซิล 

2. การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จากการใช้ปุ๋ยเคมี 

 การใช้ปุ๋ยหมักที่เป็นผลิตภัณฑ์ร่วมแทนปุ๋ยเคมี 

3. การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จากหลุมฝังกลบ 

 การน ามูลฝอยที่ย่อยสลายได้ เช่น เศษอาหาร เศษ

ใบไม้ เป็นต้น มาผลิตก๊าซชีวภาพแทนการฝังกลบ 

 การลดการใช้ไฟฟ้าที่หลุมฝังกลบ 

 การลดการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลส าหรับการสันดาปใน

เครื่องจักร และยานพาหนะ 

อ้างอิง วิธีการประเมินยึดตาม T-VER-METH-WM-06 ขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก 
(อบก.) 
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3.6.2.4 แหล่งปล่อยและลดก๊าซเรือนกระจกของแนวทางการจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีน า
เศษอาหารไปผลิตอาหารสัตว์ 

ตารางท่ี 3-7 แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกของแนวทางการจัดการโดยใช้วิธีน าเศษอาหารไปผลิต
อาหารสัตว์ 

แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก ตัวอย่างกิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

1. การสันดาปเชื้อเพลิงฟอสซิล  การสันดาปเชื้อเพลิงฟอสซิลของการขนส่ง 

ตารางท่ี 3-8 แหล่งลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการจัดการโดยใช้วิธีการน าเศษอาหารไปผลิต
อาหารสัตว์        

แหล่งลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ตัวอย่างกิจกรรมการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

1. ลดการใช้พลังงานในกระบวนการ
ผลิตอาหารสัตว์ส าเร็จรูป 

 การใช้เศษอาหารมาทดแทนอาหารสัตว์ส าเร็จรูป 

โดยในงานวิจัยนี้ก าหนดให้เป็นอาหารสุกร 
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3.6.2.5 แหล่งปล่อยและลดก๊าซเรือนกระจกของแนวทางการจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีผลิต
เชื อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง 

ตารางที่ 3-9 แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกของแนวทางการจัดการโดยใช้วิธีผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอย    
อัดแท่ง 

แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก ตัวอย่างกิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

1. การใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลในการ
ด าเนินการ 

 การสันดาปเชื้อเพลิงฟอสซิลในยานพาหนะขนส่ง 

ระหว่าง 
 สถานที่กรณีศึกษา -> โรงงานผลิตเชื้อเพลิง   

มูลฝอยอัดแท่ง 

2. การใช้พลังงานไฟฟ้าจากระบบสายส่ง 
 การใช้ไฟฟ้าของเครื่องจักรในโรงงานผลิตเชื้อเพลิง

มูลฝอยอัดแท่ง 

3. การเผาไหม้  การเผาไหม้เชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง 
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ตารางที่ 3-10 แหล่งลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของแนวทางการจัดการโดยใช้วิธีผลิตเชื้อเพลิง      
มูลฝอยอัดแท่ง 

อ้างอิง วิธีการประเมินยึดตาม T-VER-METH-WM-04 ขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก 
(อบก.)  

3.6.3 การรวบรวมค่าสัมประสิทธิ์ของกิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

ตารางท่ี 3-7 ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของกิจกรรมการจัดการมูลฝอย 

รายการ หน่วย 
EF 

(kg CO2eq/หน่วย) 
ที่มา 

 เชื้อเพลิง    

- ดีเซล L 2.7446 IPCC 

- เบนซิน L 2.1896 IPCC 

- ก๊าซหุงต้ม kg 0.3874 
Thai national 

database, 2015 

แหล่งลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ตัวอย่างกิจกรรมการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

1. การลดการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล 
 การใช้เชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่งมาผลิตไฟฟ้าแทน

การผลิตไฟฟ้าจากถ่านหิน 

2. การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จากการใช้ปุ๋ยเคมี 

 การใช้ปุ๋ยหมักที่เป็นผลิตภัณฑ์ร่วมแทนปุ๋ยเคมี 

3. การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จากหลุมฝังกลบ 

 การน ามูลฝอยที่เผาไหม้ได้มาท าเชื้อเพลิงมูลฝอยอัด

แท่งแทนการฝังกลบ 

 การลดการใช้ไฟฟ้าที่หลุมฝังกลบ 

 การลดการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลส าหรับการสันดาป

ในเครื่องจักร และยานพาหนะ 
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รายการ หน่วย 
EF 

(kg CO2eq/หน่วย) 
ที่มา 

 ไฟฟ้า    

- ไฟฟ้าจากสายส่ง kWh 0.6093 

Thai national 
database, 2015 
(อ้างอิง ณ วันที่ 9 
เมษายน 2558) 

 พาหนะ    

- รถบรรทุกขยะ 10 ล้อ วิ่งปกติ 
100% loading 

tkm 0.0472 
Thai national 

database, 2015 

- รถบรรทุกขยะ 10 ล้อ วิ่งปกติ 
0% loading km 0.4892 

Thai national 
database, 2015 

- รถกระบะบรรทุก 10 ล้อ วิ่ง
ปกติ 100% loading 

tkm 0.0530 
Thai national 

database, 2015 

- รถกระบะบรรทุก 10 ล้อ วิ่ง
ปกติ 0% loading 

km 0.5863 
Thai national 

database, 2015 

- รถกระบะบรรทุก 4 ล้อ วิ่งปกติ 
100% loading 

tkm 0.1402 
Thai national 

database, 2015 

- รถกระบะบรรทุก 4 ล้อ วิ่งปกติ 
0% loading 

km 0.3111 
Thai national 

database, 2015 

 กระบวนการ    

- กระบวนการสกัดวัตถุดิบในการ
ผลิตแก้ว 

kg 
glass 

0.218 
Ecoinvent, 
GWP 100a 

- การลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกในกระบวนการผลิตจาก
การใช้แก้วรีไซเคิลแทนแก้วใหม่ 

kg 
glass 

0.954 King, 2013 

- กระบวนการสกัดวัตถุดิบในการ
ผลิตกระดาษ 

kg 
paper 

0.4832 
Ecoinvent, 
GWP 100a 
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รายการ หน่วย 
EF 

(kg CO2eq/หน่วย) 
ที่มา 

- การลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกจากการใช้กระดาษ      
รีไซเคิลแทนกระดาษใหม่ 

kg 
paper 

0.0498 King 2013 

- กระบวนการสกัดวัตถุดิบในการ
ผลิตอะลูมิเนียม 

kg Al 10.53 
Ecoinvent, 
GWP 100a 

- การลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกจากการใช้อะลูมิเนียม  
รีไซเคิลแทนอะลูมิเนียมใหม่ 

kg Al 8.17 King, 2013 

- กระบวนการสกัดวัตถุดิบในการ
ผลิตพลาสติกชนิด PE 

kg PE 1.7370 
Ecoinvent, 
GWP 100a 

- การลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกจากการใช้พลาสติก PE 
รีไซเคิลแทนพลาสติก PE ใหม ่

kg PE 0.0030 King, 2013 

- กระบวนการสกัดวัตถุดิบในการ
ผลิตพลาสติกชนิด PP 

kg PP 1.8078 
Ecoinvent, 
GWP 100a 

- การลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกจากการใช้พลาสติก PP 
รีไซเคิลแทนพลาสติก PP ใหม ่

kg PP 0.0022 King, 2013 

- กระบวนการสกัดวัตถุดิบในการ
ผลิตพลาสติกชนิด PET 

kg PET 2.445 
Ecoinvent, 
GWP 100a 

- การลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกจากการใช้พลาสติก 
PET รีไซเคิลแทนพลาสติก PET 
ใหม ่

kg PET 0.164 King, 2013 

- กระบวนการสกัดวัตถุดิบในการ
ผลิตพลาสติกชนิด PS 

kg PS 3.0558 
Ecoinvent, 
GWP 100a 
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รายการ หน่วย 
EF 

(kg CO2eq/หน่วย) 
ที่มา 

- การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จากการใช้พลาสติก PS รีไซเคิล
แทนพลาสติก PS ใหม ่

kg PS 0.0042 King, 2013 

- การใช้ปุ๋ยหมัก (จากเศษอาหาร)
แทนปุ๋ยเคมี 

Ton 
food 
waste 

81 Boldrin, 2009 

- การใช้ปุ๋ยหมัก (ใบไม้) แทนปุ๋ยเคมี 
Ton 

garden 
waste 

67 Boldrin, 2009 

- การเผาไหม้เชื้อเพลิงมูลฝอยอัด
แท่ง 

kg RDF 0.4611 
โรงงานกรณีศึกษาที่
ผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอย

อัดแท่ง 

- อาหารสุกรขุน kg 0.4728 
Thai national 

database, 2015 
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3.7 การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของกิจกรรมต่างๆ จากการจัดการมูลฝอยแต่ละวิธี 

3.7.1 การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่หลุมฝังกลบ 
 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากหลุมฝังกลบประกอบไปด้วยการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการ
ย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจนภายใต้หลุมฝังกลบ การใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล และการใช้พลังงานไฟฟ้า 
ซึ่งขอบเขตในการประเมินนี้ยึดตามวิธี T-VER-METH-WM-07 ขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือน-
กระจก (อบก.) 

PEy = PEFF,y + PEEL,y + PECH4,y                       สมการที่ 3.2 
 

โดยที่ 
PEy = ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากการจัดการมูลฝอยโดยวิธีฝังกลบในปี y  

(ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี) 
PEFF,y = ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยจากกิจกรรมการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลของ

การจัดการมูลฝอยโดยวิธีฝังกลบในปี y (ตันของคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า/ปี) 

PEEL,y = ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยจากกิจกรรมการใช้พลังงานไฟฟ้าของการ
จัดการมูลฝอยโดยวิธีฝังกลบในปี y (ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/
ปี) 

PECH4,y = ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีปล่อยจากกิจกรรมการย่อยสลายมูลฝอยแบบไม่
ใช้ออกซิเจนภายใต้หลุมฝังกลบในปี y (ตันของคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า/ปี) 

 
3.7.1.1 การค านวณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากการย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจน
ภายใต้หลุมฝังกลบ 
งานวิจัยนี้ได้ใช้แนวทางการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากหลุมฝังกลบโดยวิธี Default 

method ของ IPCC (Intergovernmental panel on climate change) ซึ่งเป็นวิธีการประเมินที่
ค านึงถึงแค่ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากมูลฝอยที่เข้าไปฝังกลบแค่ในปีนั้น โดยไม่ค านึงถึง
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ระยะเวลาการย่อยสลาย ซึ่งเป็นวิธีการที่เหมาะสมส าหรับการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก
หลุมฝังกลบในประเทศที่ไม่มีข้อมูลของปริมาณมูลฝอยที่เข้าสู่หลุมฝังกลบในปีก่อนหน้านั้น 

 

CH4 emission = (MSWT × MSWF × L0 – R ) × (1-OX)         สมการที่ 3.3 
 

ก าหนดให้ 
CH4 emission = อัตราการแพร่ระบายของก๊าซมีเทน (ตัน/ปี) 
MSWT = ปริมาณมูลฝอยทั้งหมดที่เกิดขึ้นในปีที่ศึกษา (ตัน/ปี) 
MSWF = สัดส่วนปริมาณมูลฝอยที่ถูกน าไปฝังกลบ  

ค านวณจาก = 
ปริมาณมูลฝอยที่น าไปฝังกลบ

ปริมาณมูลฝอยที่เกิดขึ้นทัง้หมด 
 

R = ปริมาณก๊าซมีเทนที่สามารถน ากลับมาใช้ประโยชน์ เท่ากับ 0  
(ตัน/ปี) 

OX = สัดส่วนของก๊าซมีเทนที่ถูกเปลี่ยนรูปโดยปฏิกิริยาออกซิเดชัน 
เท่ากับ 0.1 

L0 = ศักยภาพการเกิดก๊าซมีเทน (ตันมีเทน/ตันมูลฝอย) 
L0 = MCF × DOCj × DOCf × F × 16/12   

MCF = ค่าปรับแก้มีเทน (Methane correction factor) ขึ้นอยู่กับลักษณะ
ของหลุมฝังกลบ 

ประเภทของหลุมฝังกลบ ค่า MCF 

มีระบบการจัดการ การกลบทับ และระบบกันซึม 1.0 

ไม่มีระบบการจัดการ (ลึกมากกว่า 5 เมตร) 0.8 
แบบกึ่งใช้ออกซิเจน (Semi-aerobic) 0.5 

ไม่มีระบบจัดการ (ลึกน้อยกว่า 5 เมตร) 0.4 

ส าหรับหลุมฝังกลบที่ใช้ในการศึกษาของงานวิจัยนี้ คือ MCF 
เท่ากับ 1.0 
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DOCj = สัดส่วนของสารอินทรีย์คาร์บอนที่ย่อยสลายได้ (โดยน้ าหนักเปียก) 
ของมูลฝอยอินทรีย์ประเภท j  

ประเภทมูลฝอย DOC 

ไม้ 0.43 
กระดาษ 0.40 

เศษอาหาร 0.15 

สิ่งทอ 0.24 
กิ่งไม้/ใบไม้ 0.20  

DOCf = สัดส่วนของสารอินทรีย์คาร์บอนที่สามารย่อยสลายได้  
(Default = 0.5) 

F = สัดส่วนของก๊าซมีเทนในก๊าซทั้งหมดท่ีเกิดจากการฝังกลบมูลฝอย
ชุมชน (Default = 0.5) 

3.7.1.2 การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการสันดาปเชื อเพลิงฟอสซิล 
การขนส่งและการท างานของเครื่องจักรในหลุมฝังกลบจ าเป็นต้องใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล เช่น 

ดีเซล เบนซิล เป็นต้น ซึ่งการสันดาปเชื้อเพลิงเหล่านี้จะมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ดังนั้นจึงต้องน า
กิจกรรมส่วนนี้มาคิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในการด าเนินการด้วย 

PEFF,y = (FCPJ,i,y x NCVi,y  x EFCO2,i,y) x 10-3         สมการที่ 3.4 

โดยที่ 
PEFF,y = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลในการ

ด าเนินงาน ในปี y (ตันคาร์บอนไดอออกไซด์เทียบเท่า/ปี) 
FCPJ,i,y = ปริมาณการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท i ส าหรับการด าเนินงาน ในปี y 

(หน่วย/ปี) 
NCVi,y = ค่าความร้อนสุทธิ (Net Calorific Value) ของเชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท i ใน

ปี y (เมกะจูล/หน่วย) 
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EFCO2,i,y = ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการสันดาปเชื้อเพลิงฟอสซิล
ประเภท i ในปี y (กิโลกรัมของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/เมกะจูล) ค่า
ตามตารางท่ี 3-9 
 

3.7.1.3 การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมการใช้ไฟฟ้าจากสายส่ง 
กระแสไฟฟ้าที่ผลิตจากการเผาไหม้ถ่านหิน ณ โรงไฟฟ้าแล้วส่งมาจามสายส่งมายังสถานที่

กรณีศึกษานั้นถือว่ากิจกรรมที่ใช้ไฟฟ้าประเภทนี้มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก โดยกิจกรรมดังกล่าวที่มี
การใช้พลังงานไฟฟ้า เช่น ใช้เพื่อให้แสงสว่าง ใช้ในเครื่องจักร เป็นต้น ดังนั้นจึงต้องมีการประเมินการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมดังกล่าวด้วย 

PEEL,y = (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y                    สมการที่ 3.5 

โดยที่ 
PEEL,y = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้พลังงานไฟฟ้าในการ

ด าเนินการ ในปี y (ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี) 
ECPJ,y = ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าในการด าเนินโครงการ ในปี y (กิโลวัตต์/ปี) 
EFGrid,CM,y = ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้า ในปี 

y (ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/กิโลวัตต์) ค่าตามตารางที่ 3-9 
  
3.7.1.4 การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมการขนส่ง 
การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกกรณีที่รู้ประเภทยานพาหนะและน้ าหนักบรรทุก

สามารถค านวณตามสมการที่ 3.5 แต่กรณีที่ไม่ทราบข้อมูลดังกล่าวจะต้องใช้การประเมินการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกตามสมการที่ 3.3 

PETR,m = ∑ Df,m × FRf,m × EFCO2,f × 10-6                    สมการที่ 3.6 
 

โดยที่ 

PETR,m = การปล่ อยก๊ าซ เ รื อนกระจกจากกิ จกรรมการขนส่ ง ใช่ ช่ ว ง  m                
(ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า) 
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Df,m = ระยะทางระหว่างจุดเริ่มต้นไปถึงปลายทางของการขนส่งในช่วง m 
(กิโลเมตร) 

FRf,m = น้ าหนักบรรทุกของการขนส่งในช่วง m (ตัน) 

EFCO2,f = ค่าแฟกเตอร์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของพาหนะชนิดนั้นๆ ที่ใช้ในการ
ขนส่ง (กิโลกรัมของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ตัน×กิโลเมตร) 

f = กิจกรรมในการขนส่ง 

3.7.2 การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมการจัดการมูลฝอยด้วยวิธีรีไซเคิล 
การรีไซเคิลต้องมีการใช้ทั้งเชื้อเพลิงฟอสซิลและพลังงานไฟฟ้าในกระบวนการผลิต ดังนั้นจึง

ต้องมีการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมต่างๆ เหล่านี้ด้วย ส าหรับเกณฑ์ที่ใช้ในการ
ประเมินอ้างอิงจาก AMS-III.AJ. ของกลไกการพัฒนาที่สะอาด (Clean development mechanism; 
CDM) 

PEy = PEFF,y + PEEL,y                         สมการที่ 3.7 

โดยที่ 

PEy = ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากการจัดการมูลฝอยด้วยวิธีการรีไซเคิลใน
ปี y  (ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี) 

PEFF,y = ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยจากกิจกรรมการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลใน
กระบวนการรีไซเคิลในปี y (ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี) 

PEEL,y = ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยจากกิจกรรมการใช้พลังงานไฟฟ้าใน
กระบวนการรีไซเคิลในปี y (ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี) 
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PEy = ∑ ( Qi,y × [ ( ECi,y + SECP,I ) × EFel,y + FCi,y × NCVFF × EFFF,CO2 ])   สมการที่ 3.8 
 

โดยที่ 
PEy = ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีปล่อยจากกระบวนการรีไซเคิล ในปี y        

(ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี) 
i = ชนิดของวัสดุรีไซเคิล เช่น พลาสติก แก้ว อะลูมิเนียม  เป็นต้น 
Qi,y = ปริมาณวัสดุรีไซเคิลประเภท i ในปี y (ตัน/ปี) 
ECi,y = ปริมาณการใช้ไฟฟ้าในกระบวนการรีไซเคิลของวัสดุรีไซเคิลประเภท i ในปี 

y (เมกะวัตต์/ตัน) 
SECP,I = ค่าดัชนีการใช้พลังงานต่อหน่วยการผลิตของโรงงานรีไซเคิลในกระบวนการ

รีไซเคิลวัสดุประเภท i (เมกะวัตต์/ตัน) 
อะลูมิเนียม = 0.66 
เหล็ก = 0.9 
แก้วหรือพลาสติก = 0  

EFel,y = ค่าแฟคเตอร์การใช้ไฟฟ้าของกระบวนการรีไซเคิลในปี y (กิโลกรัมของ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/เมกะวัตต์) ค่าตามตารางที่ 3-9 

FCi,y = ปริมาณเชื้อเพลิงที่ใช้ในกระบวนการรีไซเคิลของวัสดุประเภท i ในปี y ที่
โรงงานรีไซเคิล (มวล/ตัน หรือ ปริมาตร/ตัน) 

NCVFF = ค่าความร้อนสุทธิของเชื้อเพลิงที่ใช้ในโรงงานรีไซเคิล (จิกะจูล/มวล หรือ 
ปริมาตร) 

EFFF,CO2 = ค่าแฟคเตอร์การใช้เชื้อเพลิงในกระบวนการรีไซเคิล (กิโลกรัมของ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี) ค่าตามตารางที่ 3-9 
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3.7.3 การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมการจัดการมูลฝอยด้วยวิธีผลิต
ก๊าซชีวภาพ 
กระบวนการจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีผลิตก๊าซชีวภาพมีกิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกใน

หลายกระบวนการ ได้แก่ การสันดาปเชื้อเพลิงฟอสซิล การใช้พลังงานไฟฟ้า และการหมักมูลฝอย
แบบไร้อากาศ โดยใช้วิธีการประเมินตาม T-VER-METH-WM-06 ขององค์การบริหารจัดการก๊าซ 
เรือนกระจก (อบก.) ดังสมการที่ 3.9 

PEy = PEFF,y + PEEL,y + PECH4,y                       สมการที่ 3.9 
 

โดยที่ 
PEy = ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากกระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพในปี y  

(ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี) 
PEFF,y = ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยจากกิจกรรมการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลใน

กระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพในปี y (ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/
ปี) 

PEEL,y = ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยจากกิจกรรมการใช้พลังงานไฟฟ้าใน
กระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพในปี y (ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/
ปี) 

PECH4,y = ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยจากกิจกรรมการหมักมูลฝอยอินทรีย์  
แบบไร้อากาศของกระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพในปี  y (ตันของ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี) 

หมายเหตุ การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลและพลังงาน
ไฟฟ้าให้ดูตามสมาการที่ 3.3 และ 3.4 ตามล าดับ 
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3.7.3.1 การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมการหมักมูลฝอยอินทรีย์แบบไร้
อากาศในกระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพ 

PECH4,y = Wy × EFCH4 × GWPCH4                         สมการที่ 3.10 
 

โดยที่ 
PECH4,y = ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยจากกิจกรรมการหมักมูลฝอยอินทรีย์  

แบบไร้ อากาศในกระบวนการผลิตก๊ าซชี วภาพในปี  y (ตั นของ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี) 

Wy = ปริมาณมูลฝอยอินทรีย์ในปี y 
EFCH4 = ค่าแฟคเตอร์การปล่อยก๊าซมีเทนจากกิจกรรมการหมักมูลฝอยอินทรีย์แบบ

ไร้อากาศ (ตันของมีเทน/ตันของน้ าหนักเปียกของมูลฝอยอินทรีย์) 
GWPCH4 = ค่ า ศั ก ย ภ า พก า ร ท า ใ ห้ เ กิ ด โ ล ก ร้ อ น ข อ ง ก๊ า ซ มี เ ท น  ( ตั น ข อ ง

คาร์บอนไดออกไซด์/ตันของมีเทน) 
หมายเหตุ กรณีที่มีการน าก๊าซมีเทนที่ได้จากกระบวนการหมักมูลฝอยอินทรีย์แบบไร้อากาศไปใช้
ประโยชน์หรือเผาท าลายให้ถือว่า PECH4,y มีค่าเท่ากับ 0 

 3.7.4 การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมการจัดการมูลฝอยด้วยวิธีการน า
เศษอาหารไปผลิตอาหารสัตว์ 

การจัดการมูลฝอยโดยการน าเศษอาหารไปผลิตเป็นอาหารสัตว์ส าเร็จรูปจะมีการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกจากกิจกรรมการสันดาปเชื้อเพลิงฟอสซิล และการใช้พลังงานไฟฟ้า ดังนั้นจึงต้องมีการ
ประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามสมการดังนี้ 

PEy = PEFF,y + PEEL,y                                  สมการที่ 3.11 
 
โดยที่ 
PEy = ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากกระบวนการน าเศษอาหารไปผลิต

อาหารสัตว์ในปี y  (ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี) 
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PEFF,y = ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยจากกิจกรรมการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลใน
กระบวนการน า เศษอาหาร ไปผลิ ตอาหารสั ตว์ ในปี  y (ตั นของ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี) 

PEEL,y = ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยจากกิจกรรมการใช้พลังงานไฟฟ้าใน
กระบวนการน า เศษอาหาร ไปผลิ ตอาหารสั ตว์ ในปี  y (ตั นของ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี) 

3.7.4 การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมการจัดการมูลฝอยด้วยวิธีผลิต
เชื อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง 

การจัดการมูลฝอยโดยน าไปผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่งมีกิจกรรมหลายประเภทที่ปล่อยก๊าซ
เรือนกระจก เช่น การขนส่ง กระบวนการผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง กระบวนการเผาไหม้เชื้อเพลิง
มูลฝอยอัดแท่ง เป็นต้น ดังนั้นจึงต้องมีการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของกิจกรรมดังกล่าว  
โดยใช้วิธีการประเมิน T-VER-METH-WM-04 ขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (อบก.) 

PEy = PEFF,y + PEEL,y + PEWW treatment, y           สมการที่ 3.12 
 

โดยที่ 
PEy = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอย

อัดแท่งในปี y (ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี) 
PEFF,y = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลในการผลิต

เชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่งในปี y (ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี) 
PEEL,y = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้พลังงานไฟฟ้าในการผลิต

เชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่งในปี y (ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี) 
PEWW 

treatment, y     
= ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบนการบ าบัดน้ าเสียแบบ      

ไ ร้ อากาศในการผลิ ต เชื้ อ เพลิ งมู ลฝอย อัดแท่ ง ในปี  y (ตั นของ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี) 

หมายเหตุ การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลและพลังงานไฟฟ้าจะใช้
สมการ 3.3 และ 3.4 ในการค านวณตามล าดับ 
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 3.7.4.1 การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการบ าบัดน  าเสียแบบไร้อากาศ
ของกิจกรรมการจัดการมูลฝอยด้วยวิธีการผลิตเชื อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง 

  

   
โดยที่ 

  PEWW treatment, y = ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยจากกระบวนการบ าบัดน้ าเสียแบบ
ไร้อากาศในปี y (ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี) 

QWW,y = ปริมาณน้ าเสียของกระบวนการผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่งที่เข้าสู่
ระบบบ าบัด (ลูกบาศก์เมตร/ปี) 

CODinf,y = ค่าเฉลี่ย COD ที่เข้าสู่ระบบบ าบัดน้ าเสียแบบไร้อากาศ (มิลลิกรัม/
ลิตร) 

CODeff,y = ค่าเฉลี่ย COD ที่ผ่านระบบบ าบัดน้ าเสียแบบไร้อากาศ (มิลลิกรัม/
ลิตร) 

MCF = ค่า Methane correction factor ของระบบบ าบัดน้ าเสียแบบไร้
อากาศ 

UF = ค่า Model correction factor ของความไม่แน่นอนของระบบ
บ าบัดน้ าเสียแบบไร้อากาศ 

BO = อัตราการสร้างก๊าซมีเทนของระบบบ าบัดน้ าเสียแบบไร้อากาศ 
(กิโลกรัมมีเทน/กิโลกรัมของ CODremoval)  

GWPCH4 = ศั ก ยภ าพ ในกา รท า ใ ห้ เ กิ ด โ ล ก ร้ อน ขอ งก๊ า ซมี เ ทน  ( ตั น
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ตันก๊าซมีเทน) 

หมายเหตุ กรณีที่มีการเก็บก๊าซมีเทนที่เกิดจากระบบบ าบัดน้ าเสียแบบไร้อากาศไปเผาท าลายหรือใช้
ประโยชน์ให้ถือว่าค่า PEWW treatment, y มีค่าเท่ากับ 0 และค านวณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
โดยใช้ระเบียบวิธี T-VER-METH-WM-01 ร่วมด้วย 

 

PEWW 

treatment, y 
= QWW,y × (CODinf,y – CODeff,y) × MCF × UF              สมการที่ 3.13        

× BO × GWPCH4 × 10-6 
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3.8 หลักการค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกของแนวทางการจัดการมูลฝอย 

 

 GHG reduction = Activity data × Emission factor      สมการที่ 3.14 

โดยที่ 

GHG reduction = ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่สามารถลดได้จากการด าเนินกิจกรรม 
(ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี) 

Activity data = กิจกรรมที่ท าให้เกิดการลดก๊าซเรือนกระจก 
เช่น  - ปริมาณปุ๋ยหมักท่ีใช้แทนปุ๋ยเคมี 

- ปริมาณเศษอาหารที่ใช้แทนอาหารสัตว์ส าเร็จรูป 

- ปริมาณก๊าซชีวภาพที่ใช้แทนก๊าซหุงต้ม เป็นต้น 
Emission factor = สัมประสิทธิ์การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก สามารถดูค่าได้จาก

ตารางที่ 3-9 
3.9 การประเมินทางเศรษฐศาสตร์ของแนวทางการจัดการมูลฝอยของสถานประกอบการ 

งานวิจัยนี้ได้ท าการประเมินทางเศรษฐศาสตร์ของแนวทางการจัดการมูลฝอยเพ่ือเป็นข้อมูล
ประกอบการตัดสินใจของผู้ประกอบการ ซึ่งช่วยท าให้ผู้ประกอบการสามารถเลือกแนวทางการจัดการ
มูลฝอยได้ง่ายขึ้นโดยสามารถช่วยสิ่งแวดล้อมและสร้างรายได้ให้กับตนเองไปพร้อมกัน 

3.9.1 การค านวณมูลค่ าปั จจุบั นสุทธิ  ( NPV; Net present value) เพื่ อประ เ มิน
ผลตอบแทนและการลงทุนทางด้านการเงิน  

การประเมินเพ่ือหามูลค่าปัจจุบันของกระแสเงินสดสุทธิของโครงการในแต่ละปี  ซึ่งค านวณได้
จากมูลค่าปัจจุบันของกระแสเงินสดเข้า (Cash inflow) หักออกด้วยมูลค่าปัจจุบันของกระแสเงินสด
ออก (Cash outflow) แล้วใช้ต้นทุนถัวเฉลี่ยถ่วงน้ าหนักของเงินทุนโครงการเป็นอัตราคิดลด เมื่อรวม
กระแสเงินสดที่คิดมูลค่าปัจจุบันแล้ว ผลลัพธ์ที่ได้ คือ มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) ซึ่งเป็นตัวชี้วัดที่บอก
ถึงความคุ้มค่าในการลง และเป็นสิ่งส าคัญส าหรับประกอบการตัดสินใจลงทุนของผู้ประกอบการ 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

120 

NPV = ∑
𝐵𝑡−𝐶𝑡

(1+𝑟)𝑡
𝑛
𝑡=0                                   สมการที ่3.15 

 
โดยที่ 

NPV = มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (บาท) 
Bt = รายได้จากการด าเนินการจัดการมูลฝอยทางเลือกในปี t (บาท) 
Ct = ต้นทุนจากการด าเนินการจัดการมูลฝอยทางเลือกในปี t (บาท) 
t = ระยะเวลาของการด าเนินการจัดการมูลฝอยวิธีทางเลือก (ปี) 
n =  อายุโครงการปีที่ n 
r = อัตราคิดลด (Discount rate) (ร้อยละต่อปี) 
(1+r)t = ตัสส่วนร่วม (Discount factor) ททท่ีเกิดข้ึนในปี t 
                                                           (วิวัฒน์ ชโนวิทย์) 

 3.9.2 การประเมินค่าใช้จ่ายรายปี (Equivalent annual cost; EAC) ของแนวทางการ
จัดการมูลฝอยแต่ละทางเลือกท่ีสถานประกอบการ 
 การค านวณต้นทุนนั้นจะแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ 1) ต้นทุนในการลงทุน (Investment 
Cost) ได้แก่ ราคาค่าก่อสร้างระบบ 2) ต้นทุนในการด าเนินการและบ ารุงรักษา (Operation and 
Maintenance Cost) ได้แก่ ค่าใช้จ่ายในการเดินระบบค่าไฟฟ้า ค่าจ้างพนักงาน ค่าบ ารุงรักษาระบบ 
และเนื่องจากข้อมูลต้นทุนทั้ง 2 ส่วนไม่ได้อยู่ในระดับเดียวกัน กล่าวคือ ต้นทุนในการลงทุนจะจ่าย
เฉพาะปีแรกของการก่อสร้างระบบนั้น ส่วนต้นทุนในการด าเนินการและ บ ารุงรักษาเป็นต้นทุนที่ต้อง
จ่ายทุกปี จึงไม่สามารถน าไปใช้ร่วมกันได้ ดังนั้นในการค านวณจึงต้องกระจายต้นทุนในการลงทุนให้
อยู่ในรูปของค่าใช้จ่ายรายปี ตลอดอายุการใช้งานของระบบ ซึ่งสามารถค านวณได้จากสมการต่อไปนี้ 
 

EAC = NPV

At,r
 

     
 

        At,r = 1 − (
1

1 + r) t

r
 

        สมการที่ 3.16 
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            โดยที่ 
EAC = ค่าใช้จ่ายรายปี (บาท/ปี) 
NPV = มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (บาท) 
t = อายุการใช้งานของระบบ (ปี) 
r = อัตราคิดลด (ร้อยละ/ปี)            

                                                       (ขนิษฐา เกิดผล, 2556)            

 3.9.3 การประเมินมูลค่าในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Abatement cost) ของ
แนวทางการจัดการมูลฝอยในสถานประกอบการ 
 การศึกษาปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ลดลงได้จากการน าเทคโนโลยีการจัดการมูลฝอยต่างๆมา
ปฏิบัติใช้ โดยส ารวจ เก็บข้อมูลการลงทุนด้านการจัดการมูลฝอยแบบรีไซเคิล แบบการจัดการมูลฝอย
เศษอาหารด้วยการผลิตก๊าซชีวภาพจาก หรือการผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง ที่มีการด าเนินการใน
ปัจจุบัน เพ่ือน าข้อมูลมาวิเคราะห์มูลค่าเงินลงทุนในการด าเนินการลดมูลฝอยที่แหล่งก าเนิดเทียบกับ
ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ลดลง 

  

Abatement cost = EAC

GHG reduction
         สมการที่ 3.17 

 

โดยที่ 
Abatement 
cost 

= มูลค่าเงินลงทุนในการด าเนินการลดมูลฝอยที่แหล่งก าเนิดเทียบ
กับปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ลดลงหรือความคุ้มค่าในการลงทุน 
(บาท/ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า) 

EAC = จ านวนเงินลงทุนในแต่ละโครงการลดมูลฝอยที่แหล่งก าเนิด (บาท) 
GHG 
reduction 

= ป ริ ม า ณ ก า ร ป ล่ อ ย ก๊ า ซ เ รื อ น ก ร ะ จ ก ที่ ล ด ล ง  (ตั น ข อ ง
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี) 
                                            (จินดาพร สุนทโรทัย, 2556) 
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3.10 การน าเสนอแนวทางการลดผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมของกระบวนการจัดการมูลฝอยใน
สถานประกอบการ 

 จากการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของกระบวนการจัดการมูลฝอยภายในสถาน
ประกอบการทั้งวิธีที่มีการด าเนินการในปัจจุบัน และวิธีที่มีการคัดแยกเพ่ือลดปริมาณมูลฝอยที่
แหล่งก าเนิด ซึ่งสถานประกอบการกรณีศึกษา ได้แก่ โรงแรม สถานศึกษา ซูเปอร์มาร์เก็ต และ
คอนโดมิเนียม ท าให้ทราบถึงปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยออกมาในแต่ละกระบวนการ และแต่ละ
ทางเลือก นอกจากนี้ยังทราบถึงปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่สามารถลดได้เมื่อมีการด าเนินการลด     
มูลฝอยที่แหล่งก าเนิด และได้ต้นทุนต่อ 1 ตันของก๊าซเรือนกระจกที่สามารถลดลงได้ เพ่ือพิจารณา
ศึกษาความคุ้มค่าในการลงทุน ซึ่งจากผลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ได้ในแต่ละทางเลือกจะน ามาซึ่ง
การก าหนดแนวทางเพ่ือลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก โดยหาสาเหตุที่ส่งผลให้เกิดการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจก มุ่งเสนอแนวทางในการปรับปรุงกระบวนการนั้น และเสนอการพัฒนากระบวนการ
จัดการมูลฝอย รวมไปถึงเสนอการลดการใช้พลังงาน ทรัพยากรธรรมชาติ เชื้อเพลิงในด้านต่างๆ    
เป็นต้น นอกจากนี้ผลการค านวณต้นทุนในการด าเนินการของแต่ละเทคโนโลยี ยังสามารถช่วย
ประกอบการตัดสินใจในการลงทุนต่อไปในอนาคต 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที ่4   
 

ผลการศึกษาและวิจารณ์ผลการศึกษา 

 งานวิจัยนี้ได้ท าการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการจัดการมูลฝอยในอาคารสถาน-
ประกอบการ เพ่ือหาวิธีการจัดการมูลฝอยที่เหมาะสมทั้งในด้านสิ่งแวดล้อมและเศรษฐศาสตร์ใน
อาคารสถานประกอบการนั้นๆ โดยมีการศึกษาท้ังหมด 4 แห่ง ได้แก่ 1.ซูเปอร์มาร์เก็ตเป็นตัวแทนทาง
พาณิชยกรรม 2.คอนโดมิเนียมเป็นตัวแทนที่อยู่อาศัยแบบถาวร 3.โรงแรมเป็นตัวแทนที่อยู่อาศัยแบบ
ชั่วคราว และ 4.คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยเป็นตัวแทนสถานศึกษา ซึ่งใน
งานวิจัยนี้มีการเก็บข้อมูลทั้งแบบปฐมภูมิ เช่น การวิเคราะห์องค์ประกอบมูลฝอยในแต่ละแห่งด้วย
เทคนิค Coning and quartering โดยปฏิบัติตามวิธีการของกรมควบคุมมลพิษ (กรมควบคุมมลพิษ, 
2547) และข้อมูลแบบทุติยภูมิจากการขอข้อมูลตามโรงงาน หน่วยงานราชการ เป็นต้น โดยมีขอบเขต
การประเมินเริ่มจากอาคารสถานประกอบการต้นทางที่ก่อให้เกิดมูลฝอย การขนส่งมูลฝอย จนกระทั่ง
ถึงการจัดการมูลฝอยโดยน าไปใช้ประโยชน์หรือฝังกลบ โดยในงานวิจัยนี้ได้ก าหนดทางเลือกในการน า
มูลฝอยไปใช้ประโยชน์แบ่งได้เป็น 3 ประเภท ได้แก่ 1.การรีไซเคิล 2.การผลิตก๊าซชีวภาพ และ 3.การ
ผลิตเชื้อเชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง (Refuse derived fuel; RDF) เพ่ือลดปริมาณมูลฝอยที่ส่งไปฝังกลบ 
ซึ่งเป็นแหล่งก าเนิดในการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ก่อให้เกิดภาวะโลกร้อน โดยในงานวิจัยนี้ได้อ้างอิง
แนวทางการประเมินการปล่อยก๊าซ เรื อนกระจกจากกลไกการพัฒนาที่ สะอาด (Clean 
development mechanism; CDM) ร่วมกับคู่มือของคณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Intergovernmental panel on climate change; IPCC) และ
องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (Thailand greenhouse gas management organization; 
TGO)  
 ส าหรับการประเมินทางด้านเศรษฐศาสตร์งานวิจัยนี้ได้ใช้การประเมินมูลค่าเงินลงทุนในการ
ด าเนินการลดมูลฝอยที่แหล่งก าเนิดเทียบกับปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ลดลง หรือความคุ้มค่าในการ
ลงทุน เพ่ือน าข้อมูลทางเศรษฐศาสตร์มาวิเคราะห์ร่วมกับข้อมูลทางสิ่งแวดล้อมในการเสนอแนะแนว
ทางการจัดการมูลฝอยที่เหมาะสมในอาคารสถานประกอบการนั้นๆ ซึ่งรายละเอียดในการค านวณได้
ระบุไว้ในบทที่ 3 หัวข้อที่ 3.8 และผลการศึกษาในแต่ละอาคารสถานประกอบการมีดังต่อไปนี้ 
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4.1 กรณีศึกษาซูเปอร์มาร์เก็ต  

 4.1.1 ข้อมูลเบื องต้นของซูเปอร์มาร์เก็ตที่เป็นตัวแทนในการศึกษา 
 ซูเปอร์มาร์เก็ตกรณีศึกษาแห่งนี้มีพ้ืนที่การจัดการ 25,925.40 ตารางเมตร เปิดทุกวันตั้งแต่
เวลา 8:00 – 23:00 น. มีพนักงาน 119 คน จากการเก็บสถิติของซูเปอร์มาร์เก็ตพบว่ามีลูกค้าใช้
บริการ 1,340,000 คน/ปี (รายงานการจัดการพลังงาน) โดยพ้ืนทีการใช้สอยแบ่งเป็น 3 ส่วนหลักๆ 
ได้แก่ พ้ืนที่จอดรถ พ้ืนที่ซูเปอร์มาร์เก็ต และพ้ืนที่เบ็ดเตล็ดที่เป็นพ้ืนที่แบ่งเช่าให้กับธนาคาร 
ร้านอาหาร ร้านขายของรายย่อย เป็นต้น ส าหรับการจัดการมูลฝอยของซูเปอร์มาร์เก็ตแห่งนี้จะมีการ
เก็บมูลฝอย 2 เวลา ได้แก่ 11:00 น. และ 16:00 น. โดยมีห้องพักมูลฝอย 2 ห้อง แบ่งเป็นมูลฝอย
เปียกและมูลฝอยแห้ง ดังนั้นมูลฝอยที่นี่จึงมีการแบ่งประเภทเพียง 2 ชนิด ตามการแบ่งประเภทห้อง
เก็บมูลฝอย โดยในเวลา 7:00 น.ของทุกวันจะมีรถเก็บขนมูลฝอยของกรุงเทพมหานครมารับมูลฝอย
ไปจัดการ ซึ่งการคัดแยกมูลฝอยจะเกิดแบบหยาบๆที่รถเก็บขนมูลฝอย โดยพนักงานขนมูลฝอยจะเป็น
ผู้คัดแยก และเนื่องด้วยเวลาที่จ ากัดประกอบกับแรงงานคนมีน้อยส่งผลให้มูลฝอยส่วนใหญ่ยังคงถูก
ส่งไปฝังกลบ 

4.1.2 องค์ประกอบมูลฝอยของซูเปอร์มาร์เก็ตกรณีศึกษา 
 จากการศึกษาองค์ประกอบมูลฝอยที่ซูเปอร์มาร์เก็ต โดยมีการวิเคราะห์ตัวอย่างมูลฝอยใน
ช่วงเวลาที่มีการสะสมของมูลฝอยมากที่สุด คือ ช่วงก่อนที่รถขนมูลฝอยจะมาเก็บขน โดยมีการสุ่ม
ตัวอย่าง 4 จุด/ห้อง น ามาวิเคราะห์องค์ประกอบด้วยเทคนิค coning and quartering ดังรูปที่ 4-3 
ซึ่งวิธีการได้แสดงไว้ในบทที่ 3 โดยในการวิเคราะห์มีการท า 3 วัน ได้แก่วันที่ 6-8 กรกฎาคม 2560 
เวลา 6:30 น. เพราะเป็นช่วงเวลาที่มีการสะสมของมูลฝอยมากที่สุด โดยครอบคลุมวันธรรมดาและ
วันหยุด และมีการวิเคราะห์ความหนาแน่นของมูลฝอยที่ซูเปอร์มาร์เก็ตดังรูปที่ 4-2 พบว่ามูลฝอยที่
ซูเปอร์มาร์เก็ตมีองค์ประกอบดังรูปที่ 4-4 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4-1 ห้องพักมูลฝอยของซูเปอร์มาร์เก็ต 
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รูปที่ 4-2 การวิเคราะห์ความหนาแน่นของมูลฝอยที่ซูเปอร์มาร์เก็ต 
 

(1)  (2) 
 
 
 
 
 
 
(3)  (4) 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4-3 ขั้นตอนการวิเคราะห์องค์ประกอบมูลฝอยที่ซูเปอร์มาร์เก็ต 
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รูปที่ 4-4 องค์ประกอบมูลฝอยที่ซูเปอร์มาร์เก็ต 

 จากผลการศึกษาองค์ประกอบทางกายภาพของมูลฝอยที่ซูเปอร์มาร์เก็ตพบว่า เศษอาหารมี
สัดส่วนร้อยละ 35 ซึ่งเป็นประเภทมูลฝอยที่พบมากท่ีสุดของซูเปอร์มาร์เก็ต รองลงมา คือ กระดาษซึ่ง
มีสัดส่วนร้อยละ 31 พลาสติกมีสัดส่วนร้อยละ 28 แก้วร้อยละ 3 โลหะร้อยละ 2 ไม้และผ้ามีสัดส่วน
น้อยที่สุดเพียงร้อยละ 0.5 โดยมูลฝอยของซูเปอร์มาร์เก็ตมีความหนาแน่น 170.04 กิโลกรัม/ลูกบาศก์
เมตร จากผลการศึกษาพบว่าสัดส่วนของเศษอาหารมีมากที่สุด ที่เป็นเช่นนี้เพราะซูเปอร์มาร์เก็ต
กรณีศึกษาดังกล่าวมีแผนกขายอาหารสด นอกจากนี้ยังเปิดพ้ืนที่เช่าให้ร้านอาหารเป็นจ านวนมาก   
มูลฝอยจากเศษอาหารจึงเป็นสัดส่วนที่มากที่สุด สัดส่วนรองลงมา คือ กระดาษและพลาสติกซึ่งมีค่า
ใกล้เคียงกันและถือว่ามีสัดส่วนที่ค่อนข้างสูง เนื่องจากกระดาษและพลาสติกมาจากบรรจุภัณฑ์ที่มา
พร้อมกับสินค้าที่ต้องแกะทิ้งเพ่ือน าสินค้าออกวางขายในซูเปอร์มาร์เก็ต ซึ่งจากสัดส่วนองค์ประกอบ
มูลฝอยพบว่า เศษอาหาร กระดาษ และพลาสติกมีสัดส่วนที่ใกล้เคียงกันและค่อนข้างสูง ดังนั้นหาก 
มูลฝอยทั้ง 3 ประเภทนี้มีการคัดแยกและจัดการแบบถูกวิธีจะสามารถช่วยลดปริมาณมูลฝอยที่ส่งไป
หลุมฝังกลบได้เป็นจ านวนมาก 
 จากการศึกษางานวิจัยก่อนหน้านี้ได้ท าการวิเคราะห์องค์ประกอบของมูลฝอยที่ท้อปส์
ซูเปอร์มาร์เก็ตของห้างสรรพสินค้ามาบุญครองเซ็นเตอร์ พบว่าสัดส่วนมูลฝอยของงานวิจัยดังกล่าว
สอดคล้องกับการศึกษานี้กล่าวคือ พบเศษอาหารมีสัดส่วนมากที่สุดถึงร้อยละ 51.41 รองลงมา คือ 

เศษอาหาร, 35%

กระดาษ, 31%

พลาสติก, 28%

แก้ว, 3%

โลหะ, 2%ไม้, 0.5% ผ้า, 0.50%
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พลาสติกและโฟมร้อยละ 16.26 และกระดาษร้อยละ 14.41 (รัชฎา มณีวงศ์, 2546) ถึงแม้ว่าสัดส่วน
รองลงมาจะไม่เหมือนกัน แต่สัดส่วนมีแนวโน้มที่ใกล้เคียงกัน ระหว่างโฟมกับพลาสติกและกระดาษ 
นอกจากนี้ยังมีการศึกษาองค์ประกอบมูลฝอยของซูเปอร์มาร์เก็ต ณ เมืองพนมเปญ ประเทศกัมพูชา 
พบว่าองค์ประกอบมูลฝอยที่มากที่สุด คือ เศษอาหาร มีสัดส่วนร้อยละ 48.15 รองลงมา คือ แก้วร้อย
ละ 17.41 กระดาษร้อยละ 12.3 และพลาสติกร้อยละ 11.31 (Mongtoeun, 2014) จากผลการศึกษา
องค์ประกอบมูลฝอยพบมีแนวโน้มที่ใกล้เคียงกับงานวิจัยนี้ แต่แก้วมีสัดส่วนที่แตกต่างกันระหว่าง 2 
งานวิจัยนี้ นอกจากนี้ยังพบการศึกษาองค์ประกอบมูลฝอย ณ เมืองฮานอย ประเทศเวียดนาม จาก
การศึกษาของงานวิจัยนี้พบว่า สัดส่วนที่มากที่สุด คือ กล่องและกระดาษมีสัดส่วนร้อยละ 51 
รองลงมา คือ เศษอาหารร้อยละ 21.5 และพลาสติกร้อยละ 10 (Phuong, 2012) ซึ่งมีความแตกต่าง
จากองค์ประกอบมูลฝอยของงานวิจัยนี้เป็นอย่างมาก อาจเนื่องมาจากซูเปอร์มาร์เก็ตกรณีศึกษา
ระหว่าง 2 งานวิจัยนี้มีลักษณะแตกต่างกัน โดยข้อมูลองค์ประกอบมูลฝอยของงานวิจัยทั้ง 3 งานที่
น ามาเปรียบเทียบกับงานวิจัยนี้เป็นดังตารางที่ 4-1 

ตารางท่ี 4-1 เปรียบเทียบองค์ประกอบมูลฝอยที่ซูเปอร์มาร์เก็ตของงานวิจัยนี้กับงานวิจัยอื่นที่ได้
ท าการศึกษามาก่อนทั้งในประเทศและต่างประเทศ 

องค์ประกอบทาง
กายภาพ 

ค่าเฉลี่ย (ร้อยละโดยน  าหนักเปียก) 

งานวิจัยนี  

ท้อปส์
ซูเปอร์มาร์เก็ต
ที่มาบุญครอง
เซ็นเตอร์ * 

เมืองพนมเปญ  
ประเทศ

กัมพูชา** 

เมืองฮานอย 
ประเทศ

เวียดนาม*** 

เศษอาหาร 34.74 51.41 53.19 21.50 

พลาสติกและโฟม 27.86 16.26 11.31 10.00 

กระดาษ 30.88 14.41 12.30 51.00 

ไม้และใบไม้ 1.79 12.63 - - 

แก้ว 3.20 2.56 17.41 - 
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องค์ประกอบทาง
กายภาพ 

ค่าเฉลี่ย (ร้อยละโดยน  าหนักเปียก) 

งานวิจัยนี  

ท้อปส์
ซูเปอร์มาร์เก็ต
ที่มาบุญครอง
เซ็นเตอร์ * 

เมืองพนมเปญ  
ประเทศ

กัมพูชา** 

เมืองฮานอย 
ประเทศ

เวียดนาม*** 

กระดูก - 2.09 - - 

โลหะ 1.79 0.32 0.34 6.50 

ผ้าและสิ่งทอ 0.32 0.31 0.69 5.00 

หนังและยาง - - 0.04 - 

อ่ืนๆ - - 4.71 6.00 

ที่มา - * รัชฎา มณีวงศ์, 2546  
- ** Mongtoeun, 2014  
- *** Phuong, 2012  
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4.1.3 ขอบเขตการศึกษาแนวทางการจัดการมูลฝอยของซูเปอร์มาร์เก็ตทั งวิธีการปัจจุบัน
และวิธีการทางเลือก 

 ทางเลือกท่ี 1 การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีฝังกลบ 

 เป็นแนวทางการจัดการมูลฝอยปัจจุบันของซูเปอร์มาร์เก็ตกรณีศึกษา ซึ่งพบว่าไม่มีการคัดแยก
มูลฝอยที่แหล่งก าเนิด โดยมูลฝอยทั้งหมด 211.51 ตัน/ปี จะถูกรวบรวมไว้ที่ห้องพักมูลฝอยเพ่ือรอให้
รถขนมูลฝอยของกรุงเทพมหานครมารับวันต่อวันไปยังสถานีขนถ่ายมูลฝอยสายไหมเพ่ือท าการพัก 
มูลฝอย โดยในการศึกษาวิจัยนี้ไม่รวมขอบเขตของการคัดแยกท่ีสถานีขนถ่ายมูลฝอย กล่าวคือให้คิดว่า
มูลฝอยทั้งหมดส่งไปจัดการโดยการฝังกลบ จากนั้นส่งไปฝังกลบยังหลุมฝังกลบก าแพงแสน จังหวัด
นครปฐม ดังรูปที่ 4-5 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4-5 วิธีการจัดการมูลฝอยปัจจุบันของซูเปอร์มาร์เก็ตกรณีศึกษา 
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 ทางเลือกท่ี 2 : การจัดการมูลฝอยวิธีทางเลือกโดยใช้การรีไซเคิล 

 การจัดการมูลฝอยวิธีทางเลือกนี้จะเพ่ิมวิธีการรีไซเคิลเข้ามาร่วมในการจัดการมูลฝอย โดย   
มูลฝอยที่เกิดขึ้นของซูเปอร์มาร์เก็ตกรณีศึกษาจะมีการคัดแยกประเภทมูลฝอยออกเป็น 2 ประเภท
ใหญ่ๆ ได้แก่ มูลฝอยรีไซเคิล และมูลฝอยทั่วไป จากการศึกษาพบว่าซูเปอร์มาร์เก็ตก่อให้เกิดมูลฝอย  
รีไซเคิล 121.86 ตัน/ปี ซึ่งจะถูกคัดแยกและรวบรวมขนส่งไปโรงงานรับซื้อมูลฝอยรีไซเคิลวงศ์พาณิชย์ 
เพ่ือคัดแยกอีกรอบและขายต่อไปยังโรงงานรีไซเคิลเพ่ือท าการรีไซเคิลวัสดุกลับมาใช้ใหม่ และส าหรับ
มูลฝอยทั่วไป 89.65 ตัน/ปี จะมีรถเก็บขนมูลฝอยจากกรุงเทพมหานครมารับไปยังสถานีขนถ่าย     
มูลฝอยสายไหม เพ่ือรวบรวมมูลฝอยไปฝังกลบยังหลุมฝังกลบก าแพงแสนต่อไป ดังรูปที่ 4-6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4-6 การจัดการมูลฝอยวิธีทางเลือกท่ีซูเปอร์มาร์เก็ตกรณีศึกษา โดยใช้วิธีการรีไซเคิล 
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     ทางเลือกที่ 3 : การจัดการมูลฝอยวิธีทางเลือกโดยใช้วิธีการรีไซเคิลและการผลิตก๊าซ

ชีวภาพ 

 เป็นแนวทางการจัดการมูลฝอยที่มีการรีไซเคิลและเพ่ิมการผลิตก๊าซชีวภาพเข้ามา ซึ่งทางเลือก
นี้จะมีการคัดแยกมูลฝอยที่ซูเปอร์มาร์เก็ตกรณีศึกษาออกเป็น 3 ประเภทหลักๆ ได้แก่ มูลฝอยย่อย
สลายได้ มูลฝอยรีไซเคิล และมูลฝอยทั่วไป โดยมูลฝอยที่ย่อยสลายได้ 73.06 ตัน/ปี จะถูกน ามาเข้า
เครื่องผลิตก๊าซชีวภาพ โดยมีการติดตั้งอุปกรณ์ที่ซูเปอร์มาร์เก็ต แล้วขายก๊าซชีวภาพที่ผลิตได้ให้กับ
ร้านอาหารในซูเปอร์มาร์เก็ตเอง ดังนั้นวิธีการนี้จะไม่มีการขนส่งเข้ามาเกี่ยวข้อง และส าหรับมูลฝอย  
รีไซเคิล 121.86 ตัน/ปี จะถูกคัดแยกแล้วส่งไปขายยังโรงงานรับซื้อมูลฝอยรีไซเคิลวงศ์พาณิชย์ เพ่ือ
น าไปรีไซเคิลต่อที่โรงงานรีไซเคิล ส าหรับมูลฝอยอ่ืนๆ 16.60 ตัน/ปี จะมีรถเก็บขนมูลฝอยของ
กรุงเทพมหานครมารับเพ่ือน าไปฝังกลบต่อไป ดังรูปที่ 4-7    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4-7 การจัดการมูลฝอยวิธีทางเลือกท่ีซูเปอร์มาร์เก็ตกรณีศึกษา โดยใช้วิธีการรีไซเคิล        

 และการผลิตก๊าซชีวภาพ 
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     ทางเลือกที่ 4 : การจัดการมูลฝอยวิธีทางเลือกที่ซูเปอร์มาร์เก็ตกรณีศึกษา โดยใช้

วิธีการรีไซเคิล การผลิตก๊าซชีวภาพ และการผลิตเชื อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง 

การจัดการมูลฝอยที่ซูเปอร์มาร์เก็ตกรณีศึกษาทางเลือกนี้จะมีการประยุกต์ใช้แนวทางการ
จัดการมูลฝอยทั้ง 3 วิธี ได้แก่ การรีไซเคิล การผลิตก๊าซชีวภาพ และการผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง 
โดยจะมีการคัดแยกมูลฝอยที่แหล่งก าเนิดออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่  มูลฝอยรีไซเคิล มูลฝอยที่ย่อย
สลายได้ และมูลฝอยที่รีไซเคิลไม่ได้ แต่มีค่าความร้อนสูงและสามารถเผาไหม้ได้ โดยมูลฝอยที่สามารถ
เผาไหม้ได้ 16.60 ตัน/ปี ที่เกิดขึ้นที่ซูเปอร์มาร์เก็ตกรณีศึกษาจะถูกรวบรวมและส่งไปยังโรงงานผลิต
เชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่งที่จังหวัดสระบุรี เพ่ือน าไปผลิตเป็นเชื้อเพลิงทดแทนถ่านหินที่ใช้ส าหรับหม้อ
ไอน้ าในกระบวนการผลิตไฟฟ้าต่อไป ส าหรับมูลฝอยรีไซเคิล 121.86 ตัน/ปี และมูลฝอยที่ย่อยสลาย
ได้ 73.06 ตัน/ปี จะมีการจัดการเหมือนที่ได้กล่าวมาแล้วข้างต้น และส าหรับทางเลือกนี้จะไม่มีมูลฝอย
จากซูเปอร์มาร์เก็ตที่ถูกส่งไปฝังกลบ ดังรูปที่ 4-8 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4-8 การจัดการมูลฝอยวิธีทางเลือกท่ีซูเปอร์มาร์เก็ตกรณีศึกษา โดยใช้วิธีการรีไซเคิล          
การผลิตก๊าซชีวภาพ และการผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง 
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 4.1.4 การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของวิธีการจัดการมูลฝอยปัจจุบันเปรียบเทียบ
กับวิธีการจัดการทางเลือกกรณีศึกษาซูเปอร์มาร์เก็ต 

 

   ทางเลือกที่ 1 การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการฝังกลบ 
 

การประเมินก๊าซเรือนกระจกของแนวทางการจัดการมูลฝอยโดยวิธีการฝังกลบ ซึ่งเป็นแนว
ทางการจัดการมูลฝอยในปัจจุบันของซูเปอร์มาร์เก็ตมีปัจจัยที่ปล่อยและลดก๊าซเรือนกระจก ดังนี้ 

ตารางท่ี 4-2 ปัจจัยการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการฝังกลบ 

ปัจจัย สูตรในการค านวณ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ปล่อยจาก
ก า ร ใ ช้ เ ชื้ อ เ พ ลิ ง
ฟอสซิลในเครื่องจักร 
(PEff,y) 

PEFF,y  = (FCPJ,i,y x NCVi,y  x EFCO2,i,y) x 10-3 

 
- ปริมาณการใช้เชื้อเพลิง

ฟอสซิลประเภทดีเซลในปี 
y (FCPJ,i,y) 

= 4,822.29 
L/y 

(ปริมาณเชื้อเพลิงทั้งหมดที่เกิดขึ้นที่หลุมฝังกลบ 
ซึ่งมีปริมาณมูลฝอยทั้งหมด 620,500 t/y จะต้อง
มีการปันส่วนคิดแค่มูลฝอยจากซูเปอร์มาร์เก็ตมี 
211.7 t/y เท่านั้น) 
- ค่าความร้อนสุทธิของ

เชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท
ดีเซลในปี y (NCVi,y) 

= 8,700 
kcal/L 

- ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกจากการ
สันดาปเชื้อเพลิงฟอสซิล
ประเภทดีเซลในปี y 
(EFCO2,i,y) 

= 2.7446  kg 
CO2eq/L 

1.57 
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ปัจจัย สูตรในการค านวณ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- ความหนาแน่นของดีเซล = 0.85 kg/L 
- ค่าความร้อนทั้งหมด (GCV) 

ของดีเซล 
= 10,700 

kcal/kg 
 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ปล่อยจาก
ก า ร ใ ช้ เ ชื้ อ เ พ ลิ ง
ฟอสซิลในการขนส่ง 
(PEff,y) 

PETR,m = ∑Df,m × FRf,m × EFCO2,f × 10-6 

 
 ซูเปอร์มาร์เก็ต               สถานีขนถ่าย 

                                มูลฝอย                   
- ร ะ ย ะ ท า ง ร ะ ห ว่ า ง

ซู เ ป อ ร์ ม า ร์ เ ก็ ต แ ล ะ
สถานีขนถ่ ายมูลฝอย 
(Df,m) 

= 18 km 

 (ระยะทางมีความจ าเพาะต่อกรณีศึกษานี้เท่านั้น) 
- น้ าหนักบรรทุกของการ

ขนส่งในช่วง m (FRf,m) 
= 211.7 t/y 

- ค่ า สั ม ป ร ะ สิ ท ธิ์ ก า ร
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ของรถขนมูลฝอยขาไป 
(EFCO2,f) 

= 0.0472 
kgCO2eq/tkm 

- การขนส่ งขาไปมีการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

= 9.99 
kgCO2eq/km 

- ค่ า สั ม ป ร ะ สิ ท ธิ์ ก า ร
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ของรถขนมู ลฝอยขา
กลับ (EFCO2,f) 

= 0.4892 
kgCO2eq/km 

23.66 
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ปัจจัย สูตรในการค านวณ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- การขนส่งขากลับมีการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

= 178.56 
kgCO2eq/km 

 สถานีขนถ่ายมูลฝอย             หลุมฝังกลบ 
- ระยะทางระหว่างสถานี

ขนถ่ายมูลฝอยไปหลุม
ฝังกลบ ( Df,m) 

= 90 km 

(ระยะทางมีความจ าเพาะต่อกรณีศึกษานี้เท่านั้น) 
- น้ าหนักบรรทุกของการ

ขนส่งในช่วง m (FRf,m) 
= 211.7 t/y 

- ค่ า สั ม ป ร ะ สิ ท ธิ์ ก า ร
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ของรถกระบะบรรทุก 
10 ล้อ ขนมูลฝอยขาไป 
(EFCO2,f) 

= 0.053 
kgCO2eq/tkm 

- การขนส่ งขาไปมีการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

= 11.22 
kgCO2eq/km 

- ค่ า สั ม ป ร ะ สิ ท ธิ์ ก า ร
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ของรถกระบะบรรทุก 
10 ล้ อ  ขนมูลฝอยขา
กลับ (EFCO2,f) 

= 0.5863 
kgCO2eq/km 

- การขนส่งขากลับมีการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

= 214.00 
kgCO2eq/km  
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ปัจจัย สูตรในการค านวณ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ปล่อยจาก
การใช้พลังงานไฟฟ้า
ในปี y หรือ PEEL,y 

- กิ จกร รมที่ มี ก า ร ใช้
พลั ง ง าน ไฟ ฟ้ า  คื อ
กิจกรรมที่ให้แสงสว่าง 
 

PEEL,y  = (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y 

- ปริมาณการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าใน ในปี y (ECPJ,y) 

= 1,256,446.29 
kWh/y 

- ค่าสัมประสิทธิ์การ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จากการผลิตพลังงาน
ไฟฟ้า ในปี y 
(EFGrid,CM,y) 

= 0.6093 
kgCO2eq/kWh 

(ปริมาณเชื้อเพลิงทั้งหมดที่เกิดขึ้นที่หลุมฝังกลบ 
ซึ่งมีปริมาณมูลฝอยทั้งหมด 620,500 t/y จะต้อง
มีการปันส่วนคิดแค่มูลฝอยจากซูเปอร์มาร์เก็ตมี 
211.7 t/y เท่านั้น) 

 

0.26 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ปล่อยจาก
การย่อยสลายมูลฝอย
แบบไม่ใช้ออกซิ เจน
ภายใต้หลุมฝังกลบใน
ปี y หรือ PECH4,y 

- การการย่ อยสลาย   
มู ล ฝ อ ย จ า พ ว ก
กระดาษ , ผ้ า , เศษ
อาหาร, ไม ้เป็นต้น 
 

CH4 emission = (MSWT × MSWF × L0 – R )    
× (1-OX) 

- ปริมาณมูลฝอยทั้งหมดที่
เกิดข้ึนในปี X (MSWT) 

= 142.45 t/y 

- สัดส่วนของปริมาณ    
มูลฝอยที่ส่งไปฝังกลบ 
(คิดจากปริมาณมูลฝอยที่
น าไปฝังกลบ/ปริมาณ  
มูลฝอยที่เกิดขึ้นทั้งหมด) 
(MSWF) 

= 1 

- ศักยภาพการเกิดก๊าซ
มีเทน (L0) 

= 0.1381  
t CH4/t 
waste 

287.50 
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ปัจจัย สูตรในการค านวณ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- ปริมาณก๊าซมีเทนที่น า
กลับมาใช้ประโยชน์ (R) 

= 0 t/y 

- สัดส่วนของก๊าซมีเทนที่
เปลี่ยนรูปเมื่อเกิด 
ปฏิกิริยาออกซิเดชัน 
(OX) 

= 0.1 

- ค่าศักยภาพท าให้โลก
ร้อนของก๊าซมีเทน 

= 25 t CO2/t 
CH4 

 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่เกิดจากการ
จัดการมูลฝอยโดยวิธี
ฝังกลบในปี y  หรือ 
PEy 

 PEy = PEEL,y + PEFF,y + PECH4,y 

 PEy = 0.26 + (1.57+23.66) + 287.50 
 

313.00 
 

 จากตารางที่ 4-2 พบว่าการจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีฝังกลบมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด 
313.00 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี โดยมาจากการสันดาปเชื้อเพลิงฟอสซิลของ
เครื่องจักรที่หลุมฝังกลบและการขนส่ง (ส าหรับระยะทางการขนส่งจะมีความจ าเพาะกับกรณีศึกษานี้
เท่านั้น) โดยมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 1.57 และ 23.66 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี
ตามล าดั บ  จากการใช้พลั ง งานไฟฟ้าใน เครื่ อ งจั กรและเ พ่ือ ให้ แสงสว่ า ง  0.26 ตันของ
คาร์บอนไดออกไซด์ต่อปี (Bong, 2016) และจากการย่อยสลายมูลฝอยแบบไม้ใช้ออกซิเจนใต้หลุม   
ฝังกลบของมูลฝอยอินทรีย์ เช่น ใบไม้และเศษอาหาร เป็นต้น โดยมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
287.50 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี(Sunil, 2016)  ซึ่งทางเลือกนี้จะไม่มีกิจกรรมการ
ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแต่อย่างใด และจากการคิดสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการ
จัดการตามทางเลือกนี้พบว่า มาจากการสันดาปเชื้อเพลิงฟอสซิลร้อยละ 8.06 การใช้พลังงานไฟฟ้า
ร้อยละ 0.08 และการย่อยสลายของมูลฝอยแบบไร้อากาศร้อยละ 91.85 ซึ่งพบว่าการปล่อยก๊าซ 
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เรือนกระจกจากทางเลือกนี้มาจากการย่อยสลายแบบไร้อากาศเป็นส่วนใหญ่ ดังนั้นหากมีการลด
ปริมาณมูลฝอยที่ส่งไปฝังกลบลงจะสามารถช่วยลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากทางเลือกนี้ได้มาก
ที่สุด   
 

 ทางเลือกท่ี 2 การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการฝังกลบและการรีไซเคิล 
 

 การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของแนวทางการจัดการมูลฝอยโดยใช้ทั้งวิธีการฝังกลบ
และเพ่ิมการจัดการทางเลือกโดยใช้วิธีการรีไซเคิลมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของปัจจัยแต่ละค่าเป็น
ดังตารางที่ 4-3  

ตารางที่ 4-3 ปัจจัยการปล่อยและลดก๊าซเรือนกระจกของการจัดการมูลฝอยโดยวิธีฝังกลบและ       
รีไซเคิล 

ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

 ฝังกลบ 
- ปริมาณก๊าซเรือน-

กระจกที่ เกิดจาก
การขนส่ง (PEFF,y) 

PETR,m = ∑Df,m × FRf,m × EFCO2,f × 10-6 
ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-2 
ยกเว้น น้ าหนักบรรทุกของการขนส่งในช่วง m 
(FRf,m) มีค่า 91.25 t/y 
(ระยะทางมีความจ าเพาะในกรณีศึกษานี้) 
 ซูเปอร์มาร์เก็ต            สถานีขนถ่ายมูลฝอย 
- การปล่อยก๊าซเรือน-

กระจกจากการขนส่งขาไป 
= 4.31 kg 

CO2eq/km 
- การปล่อยก๊าซเรือน-

กระจกจากการขนส่งขา
กลับ 

= 178.56 kg 
CO2eq/km 

 สถานีขนถ่าย               หลมุฝังกลบ 

22.99 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- การปล่อยก๊าซเรือน-
กระจกจากการขนส่งขาไป 

= 4.84 kg 
CO2eq/km 

- การปล่อยก๊าซเรือน-
กระจกจากการขนส่งขา
กลับ 

= 214.00 kg 
CO2eq/km 

 
- ปริมาณก๊าซเรือน-

กระจกที่ เกิดจาก
การใช้ เครื่องจักร 
(PEFF,y) 

PEFF,y  = (FCPJ,i,y x NCVi,y  x EFCO2,i,y) x 10-3 

ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-2 
(ปริมาณเชื้อเพลิงทั้งหมดที่เกิดขึ้นที่หลุมฝังกลบ ซึ่งมี
ปริมาณมูลฝอยทั้งหมด 620,500 t/y จะต้องมีการ
ปันส่วนคิดแค่มูลฝอยจากซูเปอร์มาร์เก็ตซึ่งมี 91.25 
t/y เท่านั้น) 

0.68 

- ปริมาณก๊าซเรือน-
กระจกที่ปล่อยจาก
การใช้พลังงานไฟฟ้า
ในปี y หรือ PEEL,y 

PEEL,y  = (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y 

ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-2 
(ปริมาณเชื้อเพลิงทั้งหมดที่เกิดขึ้นที่หลุมฝังกลบ ซึ่งมี
ปริมาณมูลฝอยทั้งหมด 620,500 t/y จะต้องมีการ
ปันส่วนคิดแค่มูลฝอยจากซูเปอร์มาร์เก็ตซึ่งมี 91.25 
t/y เท่านั้น) 

0.11 
 

- ปริมาณก๊าซเรือน-
กระจกที่ปล่อยจาก
ก า ร ย่ อ ย ส ล า ย       
มู ลฝอยแบบไม่ ใ ช้
อ อกซิ เ จ นภ าย ใ ต้
หลุมฝังกลบในปี y 
หรือ PECH4,y 

CH4 emission = (MSWT × MSWF × L0 – R )    
× (1-OX) 

ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-2 
ยกเว้น  
- สัดส่วนของปริมาณมูลฝอยที่

ส่งไปฝังกลบ (คิดจากปริมาณ
มูลฝอยที่น าไปฝังกลบ/

= 0.56 

55.10 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- การการย่อยสลาย  
มู ล ฝ อ ย จ า พ ว ก 
กระดาษ, ผ้า , เศษ
อาหาร, ไม ้

ปริมาณมูลฝอยที่เกิดขึ้น
ทั้งหมด) (MSWF) 

- ศักยภาพการเกิดก๊าซมีเทน 
(L0) 

= 0.0473  
t CH4/t 
waste 

 

- ปริมาณก๊าซเรือน-
กระจกที่เกิดจากการ
จัดการมูลฝอยโดยวิธี
ฝังกลบในปี y  หรือ 
PEy 

 PEy = PEEL,y + PEFF,y + PECH4,y 

 PEy = 0.11 + (0.68 + 22.99) + 55.10 
78.88 

 

 รีไซเคิล 

 กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการรีไซเคิล 

- ปริมาณก๊าซเรือน-
กระจกที่ปล่อยจาก
ก า ร ใ ช้ เ ชื้ อ เ พ ลิ ง
ฟ อ ส ซิ ล ข อ ง ก า ร
ขนส่ ง ในปี  y หรื อ 
PEFF,y 

PEFF,y  =  (FCPJ,i,y x NCVi,y  x EFCO2,i,y) x 10-3 

- ปริมาณการใช้เชื้อเพลิง
ฟอสซิลประเภทดีเซลในปี y 
(FCPJ,i,y) 

= 40,270.41 
L/y 

(ปริมาณเชื้อเพลิงทั้งหมดที่เกิดขึ้นทีว่งศ์พาณิชย์ ซ่ึง
มีปริมาณมูลฝอยทั้งหมด 6,624.6 t/y จะต้องมี
การปันส่วนคิดแค่มูลฝอยจากซูเปอร์มาร์เก็ตซึ่งมี 
121.86 t/y เท่านั้น) 
- ค่าความร้อนสุทธิของ

เชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท
ดีเซลในปี y (NCVi,y) 

= 8,700 
kcal/L 

              1.95 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกจากการสันดาป
เชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท
ดีเซลในปี y (EFCO2,i,y) 

= 2.7446 kg 
CO2eq/L 

- ความหนาแน่นของดีเซล = 0.85 kg/L 
- ค่าความร้อนทั้งหมด (GCV) 

ของดีเซล 
= 10,700 

kcal/kg 
- ระยะทางระหว่างวงศ์พาณิชย์

และซูเปอร์มาร์เก็ต 
= 32.9 km 

 (ระยะทางมีความจ าเพาะต่อกรณีศึกษานี้เท่านั้น) 

- การปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ของการขนส่งขาไป 

=  17.67 kg 
CO2eq/km 

- การปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ของการขนส่งขากลับ 

= 5.60 kg 
CO2eq/km  

- ป ริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ ปล่ อยจาก
การใช้พลังงานไฟฟ้า
ในปี y หรือ PEEL,y 

- พบในเครื่องจักรที่ใช้
ใ น ก ร ะ บ ว น ก า ร           
รีไซเคิล 

PEEL,y  = (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y 

- ปริมาณการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าใน ในปี y (ECPJ,y) 

= 749,659.45 
kWh/y 

(ปริมาณเชื้อเพลิงทั้งหมดที่เกิดขึ้นที่วงศ์พาณิชย์ 
ซึ่งมีปริมาณมูลฝอยทั้งหมด 6,624.6 t/y จะต้อง
มีการปันส่วนคิดแค่มูลฝอยจากซูเปอร์มาร์เก็ตซึ่ง
มี 121.86 t/y เท่านั้น) 
- ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกจากการ
ผลิตพลังงานไฟฟ้า ในปี y 
(EFGrid,CM,y) 

= 0.6093 
kgCO2eq/kW
h 

 

8.40 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

 กิจกรรมการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการรีไซเคิล 

- ลดการใช้พลังงานใน
กระบวนการสกั ด
วัตถุดิบใหม ่

   GHG emission = activity data × emission  
                          factor  
- กระดาษ = 63.03 t/y 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการสกัด
กระดาษใหม่ 

= -0.4832  
t CO2eq/t 
paper 

- อะลูมิเนียม = 3.77   t/y 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการสกัด
อะลูมิเนียมใหม่ 

= -10.53 
t CO2eq/t 
aluminum 

- แก้ว = 6.72   t/y 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการสกัด
แก้วใหม่ 

= -0.218              
t CO2eq/t 
glass 

- พลาสติกชนิด PP = 13.34 t/y 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการสกัด
พลาสติกชนิด PP ใหม่ 

= -1.8078            
t CO2eq/t PP 

- พลาสติกชนิด PE = 25.85 t/y 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการสกัด
พลาสติกชนิด PE ใหม ่

= -1.7370            
t CO2eq/t PE 

- พลาสติกชนิด PS = 4.14  t/y 

-165.64 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

143 

ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการสกัด
พลาสติกชนิด PS ใหม ่

= -3.056              
t CO2eq/t PS 

- พลาสติกชนิด PET = 5.02  t/y 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการสกัด
พลาสติกชนิด PET ใหม่ 

= -2.445                
t CO2eq/t PET 

 

- ลดการใช้พลังงานจาก
กระบวนการผลิตวัสดุ
ใหม่ 

    GHG emission = activity data × emission 
                           factor  
- กระดาษ = 63.03 t/y 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการผลิต
กระดาษใหม่ 

= -0.035  
t CO2eq/t 
paper 

- อะลูมิเนียม = 3.77   t/y 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการผลิต
อะลูมิเนียมใหม่ 

= -7.892 
t CO2eq/t 
aluminum 

- แก้ว = 6.72   t/y 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการผลิต
แก้วใหม่ 

= -0.118              
t CO2eq/t 
glass 

- พลาสติกชนิด PP = 13.34 t/y 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการผลิต
พลาสติกชนิด PP ใหม่ 

= -0.0018            
t CO2eq/t PP 

-33.55 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- พลาสติกชนิด PE = 25.85 t/y 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการผลิต
พลาสติกชนิด PE ใหม ่

= -0.003 
t CO2eq/t PE 

- พลาสติกชนิด PS = 4.14  t/y 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการผลิต
พลาสติกชนิด PS ใหม ่

= -0.004              
t CO2eq/t PS 

- พลาสติกชนิด PET = 5.02  t/y 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการผลิต
พลาสติกชนิด PET ใหม่ 

= -0.138                
t CO2eq/t PET 

 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่เกิดจากการ
จั ดการมู ลฝอยด้ วย
วิธีการรีไซเคิลในปี y  
หรือ PEy 

 PEy = PEFF,y + PEEL,y + ลดการใช้พลังงานใน 
          กระบวนการสกัดวัตถุดิบใหม่ + ลดการใช้ 
          พลังงานจากกระบวนการผลิตวัสดุใหม่ 
 PEy = 1.95 + 8.4 – 165.64 – 33.55 

 
-188.75 

 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ปล่อยสุทธิ 

สุทธิ =  การปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิจากการ 
          ฝังกลบ + การปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
          จากการรีไซเคิล 
สุทธิ =  78.88 – 188.75 

-109.87 

 จากตารางที่ 4-3 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของแนวทางการจัดการโดยใช้วิธีการฝังกลบและ
การรีไซเคิลนั้น เมื่อพิจารณาการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่หลุมฝังกลบ ยังพบว่ามีการปล่อยก๊าซเรือน-
กระจกจากหลุมฝังกลบอยู่ แต่เมื่อเปรียบเทียบกับตารางที่ 4-2 ที่มีการจัดการมูลฝอยโดยการฝังกลบ
อย่างเดียว พบว่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลงทุกปัจจัย เนื่องมาจากมีการคัดแยกมูลฝอยที่อาคาร
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สถานประกอบการ โดยมีการน ามูลฝอยรีไซเคิลไปขายต่อยังวงศ์พาณิชย์เพ่ือส่งโรงงานรีไซเคิลต่อไป
แทนการฝังกลบ ส่งผลให้ปริมาณมูลฝอยที่ส่งไปฝังกลบลดลง จึงท าให้การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทุก
ปัจจัยที่หลุมฝังกลบลดน้อยลง นอกจากนี้เมื่อพิจารณาที่วิธีการจัดการมูลฝอยโดยใช้การรีไซเคิล ซึ่งมี
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลและพลังงานไฟฟ้าที่มาจากกิจกรรมการขนส่ง
และกระบวนการผลิตวัสดุรีไซเคิล แต่การจัดการมูลฝอยวิธีการนี้สามารถลดการปล่อยก๊าซเรือน -
กระจกจาก 2 แนวทาง ได้แก่ 1.การลดการใช้พลังงานในกระบวนการสกัดวัตถุดิบใหม่ 2.ลดการใช้
พลังงานในกระบวนการผลิตวัสดุใหม่ โดยการใช้วัสดุรีไซเคิลในกระบวนการผลิตแทนวัสดุใหม่ ซึ่ง
นอกจากจะช่วยลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแล้วการรีไซเคิลยังช่วยให้มีการใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่า
ในอีกทางหนึ่ง (Pariatamby and Tanaka, 2014) ซึ่งการจัดการมูลฝอยตามแนวทางเลือกที่ 2 
สามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ 109.87 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี 
 

 ทางเลือกที่ 3 การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการฝังกลบ การรีไซเคิล และการผลิตก๊าซ

ชีวภาพ 
 

การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการจัดการมูลฝอยตามแนวทางเลือกที่ 3 ที่มีการ
จัดการทางเลือกโดยใช้วิธีการรีไซเคิลและการผลิตก๊าซชีวภาพเพ่ิมจากการฝังกลบ โดยค่าการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกของแต่ละปัจจัยในทางเลือกนี้เป็นไปตามตารางที่ 4-4 

 

ตารางที่ 4-4 ปัจจัยการปล่อยและลดก๊าซเรือนกระจกของแนวทางการจัดการมูลฝอยโดยวิธีการ    
ฝังกลบ การรีไซเคิล และการผลิตก๊าซชีวภาพ 

ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

 ฝังกลบ 

 กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการฝังกลบ 
- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -

กระจกที่ ปล่ อยจาก
ก า ร ใ ช้ เ ชื้ อ เ พ ลิ ง
ฟอสซิลในการขนส่ง 

PETR,m = ∑Df,m × FRf,m × EFCO2,f × 10-6 
ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-2 
ยกเว้น น้ าหนักบรรทุกของการขนส่งในช่วง m 
(FRf,m) มีค่า 18.25 t/y 

22.58 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

 (ระยะทางมีความจ าเพาะต่อกรณีศึกษานี้เท่านั้น) 
- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -

กระจกที่ ปล่ อยจาก
ก า ร ใ ช้ เ ชื้ อ เ พ ลิ ง
ฟอสซิลในเครื่องจักร 

PEFF,y  = (FCPJ,i,y x NCVi,y  x EFCO2,i,y) x 10-3 

ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-2 
(ปริมาณเชื้อเพลิงทั้งหมดที่เกิดขึ้นที่หลุมฝังกลบ ซึ่ง
มีปริมาณมูลฝอยทั้งหมด 620,500 t/y จะต้องมี
การปันส่วนคิดแค่มูลฝอยจากซูเปอร์มาร์เก็ตซึ่งมี 
18.25 t/y เท่านั้น) 
 ซูเปอร์มาร์เก็ต            สถานีขนถ่ายมูลฝอย 
- การปล่อยก๊าซเรือน-

กระจกจากการขนส่งขาไป 
= 0.86 kg 

CO2eq/km 
- การปล่อยก๊าซเรือน-

กระจกจากการขนส่งขา
กลับ 

= 178.56 kg 
CO2eq/km 

 สถานีขนถ่ายมูลฝอย            หลุมฝังกลบ 
- การปล่อยก๊าซเรือน-

กระจกจากการขนส่งขาไป 
= 0.97 kg 

CO2eq/km 
- การปล่อยก๊าซเรือน-

กระจกจากการขนส่งขา
กลับ 

= 214.00 kg 
CO2eq/km 

 

0.14 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ ปล่ อยจาก
การใช้พลังงานไฟฟ้า
ในปี y หรือ PEEL,y 

- มีการใช้พลังงานไฟฟ้า
เพ่ือให้แสงสว่าง 

PEEL,y  = (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y 

ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-2 
(ปริมาณเชื้อเพลิงทั้งหมดที่เกิดขึ้นที่หลุมฝังกลบ ซึ่ง
มีปริมาณมูลฝอยทั้งหมด 620,500 t/y จะต้องมี
การปันส่วนคิดแค่มูลฝอยจากซูเปอร์มาร์เก็ตซึ่งมี 
18.25 t/y เท่านั้น) 

0.02 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ ปล่ อยจาก
การย่อยสลายมูลฝอย
แบบไม่ ใช้ออกซิ เจน
ภายใต้หลุมฝังกลบใน
ปี y หรือ PECH4,y 

- กา รก า ร ย่ อ ยสล าย   
มู ล ฝ อ ย จ า พ ว ก
กระดาษ , ผ้ า , เ ศษ
อาหาร, ไม ้เป็นต้น 

CH4 emission =  (MSWT × MSWF × L0 – R )  
                       × (1-OX) 
ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-2 
ยกเว้น  
- สัดส่วนของปริมาณมูลฝอยที่

ส่งไปฝังกลบ (คิดจากปริมาณ
มูลฝอยที่น าไปฝังกลบ/
ปริมาณมูลฝอยที่เกิดขึ้น
ทั้งหมด) (MSWF) 

= 0.045 

- ศักยภาพการเกิดก๊าซมีเทน 
(L0) 

= 0.0078 
t CH4/t 
waste 

 

0.73 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่เกิดจากการ
จัดการมูลฝอยโดยวิธี
ฝั งกลบในปี  y  หรือ 
PEy 

 PEy = PEEL,y + PEFF,y + PECH4,y 

 PEy = 0.02 + (0.14 + 22.58) + 0.73 
23.47 

 รีไซเคิล 

 กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการรีไซเคิล 
- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -

กระจกที่ ปล่ อยจาก
ก า ร ใ ช้ เ ชื้ อ เ พ ลิ ง
ฟอสซิลของการขนส่ง
ในปี y หรือ PEFF,y 

PEFF,y  = (FCPJ,i,y x NCVi,y  x EFCO2,i,y) x 10-3 

ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-3 
(ระยะทางมีความจ าเพาะต่อกรณีศึกษานี้เท่านั้น) 

1.95 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ ปล่ อยจาก
การใช้พลังงานไฟฟ้า
ข อ ง เ ค รื่ อ ง จั ก ร ใ น
กระบวนการรีไซเคิลใน
ปี y หรือ PEEL,y 

PEEL,y  = (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y 

ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-3 
8.40 

 

 กิจกรรมการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการรีไซเคิล 
- ลดการใช้พลังงานใน

ก ร ะ บ ว น ก า ร ส กั ด
วัตถุดิบใหม ่

GHG emission = activity data × emission 
                        factor 
ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-3 

-165.64 

- ลดการใช้พลังงานใน
กระบวนการผลิตวัสดุ
ใหม ่

GHG emission = activity data × emission 
                        factor 
ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-3 

-33.55 

- การปล่อยก๊าซเรือน-
กระจกจากการรีไซเคิล 
หรือ PEy 

PEy = PEFF,y + PEEL,y + ลดการใช้พลังงานในการ 
        สกัดวัตถุดิบใหม่ + ลดการใช้พลังงานจาก 
        การผลิตวัสดุใหม่ 
PEy = 1.95 + 8.4 – 165.64 – 33.55 

-188.75 

 การผลิตก๊าซชีวภาพ 

 กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพ 
- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -

กระจกที่ ปล่ อยจาก
ก า ร ใ ช้ เ ชื้ อ เ พ ลิ ง
ฟอสซิลของการขนส่ง
ในปี y หรือ PEFF,y 

PEFF,y  = (FCPJ,i,y x NCVi,y  x EFCO2,i,y) x 10-3 

(ระยะทางมีความจ าเพาะต่อกรณีศึกษานี้เท่านั้น) 
 - 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ ปล่ อยจาก
การใช้พลังงานไฟฟ้า
ของเครื่องจักรในการ
ผลิตก๊าซชีวภาพในปี y 
หรือ PEEL,y 

 

  PEEL,y  = (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y 

- ปริมาณการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าใน ในปี y (ECPJ,y) 

= 544.58 
kWh/y 

- ค่าสัมประสิทธิ์การ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จากการผลิตพลังงาน
ไฟฟ้า ในปี y 
(EFGrid,CM,y) 

= 0.6093 
kgCO2eq/kWh 

 

0.33 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ ปล่ อยจาก
ก า ร ห มั ก มู ล ฝ อ ย
อินทรีย์แบบไร้อากาศ
ในปี y หรือ PECH4,y 

PECH4,y  = Wy × EFCH4 × GWPCH4 
 

- 

 กิจกรรมการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพ 
- การใช้ก๊าซชีวภาพแทน

เชื้อเพลิงฟอสซิล 
GHG emission = activity data × emission 
                        factor 

- ก๊าซชีวภาพที่ผลิตได้ = 3360.95 
kg/y 

- สัมประสิทธิ์ การใช้ก๊าซ
ชีวภาพแทนก๊าซหุงต้ม 

= -1.51 
kgCO2eq/  
kg biogas 

 

-5.08 

- การใช้ปุ๋ยหมักทดแทน
ปุ๋ยเคม ี

GHG emission = activity data × emission 
                        Factor 

-  ปุ๋ยหมักที่ผลิตได้ = 16.80 t/y 

-5.92 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

-  สัมประสิทธิ์การลดการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จากการใช้ปุ๋ยหมักจาก
เศษอาหารทดแทนปุ๋ยเคมี 

= -81 
kgCO2eq/t 
food waste 

 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
ก ร ะ จ ก ที่ เ กิ ด จ า ก
กระบวนการผลิตก๊าซ
ชี วภาพในปี  y หรื อ 
PEy 

     PEy =  PEFF,y + PEEL,y + PECH4,y – การใช้ 
              ก๊าซชีวภาพแทนเชื้อเพลิงฟอสซิล –  
              การใช้ปุ๋ยหมักทดแทนปุ๋ยเคมี 
     PEy =  0 + 0.33 + 0 - 5.08 – 5.92                     

-10.66 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อ น -

กระจกที่ปล่อยสุทธิ 
สุทธิ =  การปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิจากการ 
          ฝังกลบ + การปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิ 
          จากการรีไซเคิล + การปล่อยก๊าซเรือน 
          กระจกสุทธิจากการผลิตก๊าซชีวภาพ 
สุทธิ =  23.47 – 188.75 – 10.66  

-175.55 

จากตารางที่ 4-4 การจัดการมูลฝอยโดยใช้แนวทางตามทางเลือกที่ 3 ที่มีการฝังกลบ การ      
รีไซเคิล และการผลิตก๊าซชีวภาพนั้น การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการฝังกลบจะลดลงทุกปัจจัยเมื่อ
เทียบกับตารางที่ 4-2 และ 4-3 เนื่องจากการผลิตก๊าซชีวภาพจะมีการน ามูลฝอยอินทรีย์ เช่น เศษ
อาหาร ใบไม้ เป็นต้น มาหมักเพ่ือผลิตก๊าซชีวภาพแทนการส่งไปฝังกลบที่ท าให้เกิดการหมักแบบไร้
อากาศแล้วปล่อยก๊าซมีเทนออกมา ซึ่งนอกจากนี้ยังช่วยลดปริมาณมูลฝอยที่ส่งไปฝังกลบ ส่งผลท าให้
มีการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลและพลังงานไฟฟ้าของการจัดการนี้ที่หลุมฝังกลบลดน้อยลง (Curry and 
Pragasen, 2012) อีกทั้งการผลิตก๊าซชีวภาพยังสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ก๊าซ
ชีวภาพที่ผลิตได้มาทดแทนเชื้อเพลิงฟอสซิล ซึ่งในกรณีของซูเปอร์มาร์เก็ตกรณีศึกษานี้สามารถลดการ
ปล่อยก๊าซเรือน-กระจกได้ 5.08 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี นอกจากนี้การจัดการ    
มูลฝอยโดยการผลิตก๊าซชีวภาพยังได้ผลิตภัณฑ์ร่วมเป็นปุ๋ยหมักที่สามารถช่วยลดการใช้ปุ๋ยเคมี และ
ช่วยกักเก็บคาร์บอนไว้ในดินไม่ให้มีการปลดปล่อยออกสู่บรรยากาศเร็วเกินไป (Saer, 2013) ซึ่ง
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สามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ 5.92 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี ส าหรับ
แนวทางการจัดการมูลฝอยแบบทางเลือกที่ 3 ยังมีวิธีการรีไซเคิลซึ่งสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกได้เช่นกัน ตามที่ได้กล่าวมาแล้วในตารางที่ 4-3 โดยทางเลือกนี้มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
สุทธิ -175.55 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี 

 

 ทางเลือกที่ 4 การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการฝังกลบ การรีไซเคิล การผลิตก๊าซ

ชีวภาพ และการผลิตเชื อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง 
 

การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของแนวทางการจัดการมูลฝอยตามทางเลือกท่ี 4 นั้น มี
การปล่อยและลดก๊าซเรือนกระจกของแต่ละปัจจัยตามตารางที่ 4 – 5 

 

ตารางที่ 4-5 ปัจจัยของการปล่อยและการลดก๊าซเรือนกระจกของแนวทางการจัดการมูลฝอย
ทางเลือกที่ 4  โดยใช้วิธีการฝังกลบ การรีไซเคิล การผลิตก๊าซชีวภาพ และการผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอย
อัดแท่ง 

ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

 ฝังกลบ 

 กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการฝังกลบ 
- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -

กระจกที่ ปล่ อยจาก
ก า ร ใ ช้ เ ชื้ อ เ พ ลิ ง
ฟอสซิลของการขนส่ง
ในปี y หรือ PEFF,y 

PETR,m = ∑Df,m × FRf,m × EFCO2,f × 10-6 
 (ระยะทางมีความจ าเพาะต่อกรณีศึกษานี้เท่านั้น) 

ไม่มีการปล่อย
ก๊าซเรือน
กระจก 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ ปล่ อยจาก
ก า ร ใ ช้ เ ชื้ อ เ พ ลิ ง
ฟอสซิ ล ของก า ร ใ ช้
เครื่องจักรในปี y หรือ 
PEFF,y  

PEFF,y  = (FCPJ,i,y x NCVi,y  x EFCO2,i,y) x 10-3 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ไม่มีการปล่อย
ก๊าซเรือน
กระจก 

 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ ปล่ อยจาก
การใช้พลังงานไฟฟ้า
ของการให้แสงสว่างใน
ปี y หรือ PEFF,y 

PEEL,y  = (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y 
 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ ปล่ อยจาก
การย่อยสลายมูลฝอย
แบบไม่ ใช้ออกซิ เจน
ภายใต้หลุมฝังกลบใน
ปี y หรือ PECH4,y 

- กา รก า ร ย่ อ ยสล าย    
มู ล ฝ อ ย จ า พ ว ก
กระดาษ , ผ้ า , เ ศษ
อาหาร, ไม ้เป็นต้น 

CH4 emission = (MSWT × MSWF × L0 – R )    
                       × (1-OX) 
 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่เกิดจากการ
จัดการมูลฝอยโดยวิธี

PEy = PEEL,y + PEFF,y + PECH4,y 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

ฝั งกลบในปี  y  หรือ 
PEy 

 รีไซเคิล 

 กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการรีไซเคิล 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ ปล่ อยจาก
ก า ร ใ ช้ เ ชื้ อ เ พ ลิ ง
ฟอสซิลของการขนส่ง
ในปี y หรือ PEFF,y 

PEFF,y  = (FCPJ,i,y x NCVi,y  x EFCO2,i,y) x 10-3 

ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-3 
(ระยะทางมีความจ าเพาะต่อกรณีศึกษานี้เท่านั้น) 

1.95 
 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ ปล่ อยจาก
การใช้พลังงานไฟฟ้า
ข อ ง เ ค รื่ อ ง จั ก ร ใ น
กระบวนการีไซเคิลใน
ปี y หรือ PEEL,y 

PEEL,y  = (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y 

ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-3 
8.40 

 

 กิจกรรมการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการรีไซเคิล 
- ลดการใช้พลังงานใน

ก ร ะ บ ว น ก า ร ส กั ด
วัตถุดิบใหม ่

GHG emission = activity data × emission 
                       factor 
ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-3 

-165.64 

- ลดการใช้พลังงานใน
กระบวนการผลิตวัสดุ
ใหม ่

GHG emission = activity data × emission 
                       factor 
ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-3 

-33.55 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่เกิดจากการ
จั ดการมู ลฝอยด้ วย
วิธีการรีไซเคิลในปี y  
หรือ PEy 

PEy = PEFF,y + PEEL,y + ลดการใช้พลังงานใน 
        กระบวนการสกัดวัตถุดิบใหม่ + ลดการใช้ 
        พลังงานจากกระบวนการผลิตวัสดุใหม่ 
PEy = 1.95 + 8.4 – 165.64 – 33.55 

-188.75 

 ผลิตก๊าซชีวภาพ 

 กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพ 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ ปล่ อยจาก
ก า ร ใ ช้ เ ชื้ อ เ พ ลิ ง
ฟอสซิลในปี  y หรือ 
PEFF,y 

PEFF,y  = (FCPJ,i,y x NCVi,y  x EFCO2,i,y) x 10-3 

ทุกตัวแปรเหมือนตารางที่ 4-4 

- 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ ปล่ อยจาก
การใช้พลังงานไฟฟ้า
ของเครื่ องจักรผลิต
ก๊าซชีวภาพในปี y หรือ 
PEEL,y 

PEEL,y  = (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y 

ทุกตัวแปรเหมือนตารางที่ 4-4 
0.33 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ ปล่ อยจาก
ก า ร ห มั ก มู ล ฝ อ ย
อินทรีย์แบบไร้อากาศ
ในปี y หรือ PECH4,y 

PECH4,y  = Wy × EFCH4 × GWPCH4 

ทุกตัวแปรเหมือนตารางที่ 4-4 
- 

 กิจกรรมการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพ 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- การ ใช้ แก๊ ส ชี ว ภ าพ
แทนเชื้อเพลิงฟอสซิล 

GHG emission = activity data × emission  

                        factor 

ทุกตัวแปรเหมือนตารางที่ 4-4 

-5.08 

- การใช้ปุ๋ยหมักทดแทน
ปุ๋ยเคม ี

GHG emission = activity data × emission  

                        factor 

ทุกตัวแปรเหมือนตารางที่ 4-4 

-5.92 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
ก ร ะ จ ก ที่ เ กิ ด จ า ก
กระบวนการผลิตก๊าซ
ชี วภาพในปี  y หรื อ 
PEy  

 PEy =  PEFF,y + PEEL,y + PECH4,y – การใช้ 
          ก๊าซชีวภาพแทนเชื้อเพลิงฟอสซิล –  
          การใช้ปุ๋ยหมักทดแทนปุ๋ยเคมี 
 PEy =  0 + 0.33 + 0 - 5.08 – 5.92                     

-10.66 

 ผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง 

 กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง 

- ปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกจากการใช้
เชื้อเพลิงฟอสซิลของ
การขนส่งในปี y หรือ 
PEFF,y 

PETR,m = ∑Df,m × FRf,m × EFCO2,f × 10-6 

 
- ร ะ ย ะ ท า ง ร ะ ห ว่ า ง

ซู เ ป อ ร์ ม า ร์ เ ก็ ต แ ล ะ
โ ร ง ง านผลิ ต เ ชื้ อ เ พลิ ง     
มูลฝอยอัดแท่ง (Df,m) 

= 124 km 

(ระยะทางมีความจ าเพาะต่อกรณีศึกษานี้เท่านั้น) 
- น้ าหนักบรรทุกของการ

ขนส่งในช่วง m (FRf,m) 
= 7 t/round 

- จ านวนรอบในการขนส่ง  = 3 round/y 

 0.38 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกของรถขน
มูลฝอยขาไป (EFCO2,f) 

= 0.1402 
kgCO2eq/tk
m 

- ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกของรถขน
มูลฝอยขากลับ (EFCO2,f) 

= 0.3111 
kgCO2eq/k
m  

- ปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกจากการใช้
พลั ง ง าน ไฟ ฟ้ า ขอ ง
เ ค รื่ อ ง จั ก ร ผ ลิ ต
เชื้อเพลิงมูลฝอยอัด
แท่งในปี y หรือ PEEL,y 

PEEL,y  = (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y 

- ปริมาณการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าใน ในปี y (ECPJ,y) 

= 265.20 
kWh/y 

- ค่าสัมประสิทธิ์การ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จากการผลิตพลังงาน
ไฟฟ้า ในปี y 
(EFGrid,CM,y) 

 0.6093 
kgCO2eq/kWh 

 

0.16 

- ปริมาณการปล่อยก๊าซ
เ รื อ น ก ร ะ จ ก จ า ก
กระบวนการบ าบัดน้ า
เสียแบบไร้อากาศในปี 
y หรือPEWW treatment, y     

PEWW treatment, y  =  QWW,y × (CODinf,y –CODeff,y) 
                         × MCF × UF × BO ×  
                         GWPCH4 × 10-6 
 

- 
เ นื่ อ ง จ า ก
โ ร ง ง า น
กรณี ศึ กษา ใช้
ก า รบ า บั ด น้ า
เ สี ย แ บ บ เ ติ ม
อากาศ 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- การเผาไหม้เชื้อเพลิง
มูลฝอยอัดแท่งที่หม้อ
ไอน้ าในโรงงานผลิต
ไฟฟ้า 

GHG emission = activity data × emission 
                       factor 
-  ปริมาณเชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง = 7.78 t 

RDF/y 
- การเผาไหม้เชื้อเพลิงมูลฝอยอัด

แท่งมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
= 0.461 t 

CO2eq/ 
t RDF 

 

3.59 

 กิจกรรมการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอย        

อัดแท่ง 
- ก า ร ใ ช้ เ ชื้ อ เ พ ลิ ง        

มูลฝอยอัดแท่งทดแทน
ถ่ านหิน ในการผลิ ต
ไฟฟ้า 

PEEL,y  = (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y 

- ปริมาณการผลิต
พลังงานไฟฟ้าใน ในปี y 
(ECPJ,y) 

= 8,125.22 
kWh/y 

- ค่าสัมประสิทธิ์การลด
การปล่อยก๊าซเรือน
กระจกจากการผลิต
พลังงานไฟฟ้า ในปี y 
(EFGrid,CM,y) 

= - 0.6093 
kgCO2eq/kWh 

 

-4.95 

- การใช้ปุ๋ยหมักที่ เป็น
ผลิ ตภัณฑ์ ร่ ว มแทน
ปุ๋ยเคม ี

GHG emission = activity data × emission 
                       Factor 
- ปริมาณปุ๋ยหมักท่ีผลิตได้ = 0.47 t/y 
- สัมประสิทธิ์การลดการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก
การใช้ปุ๋ยหมักทดแทน
ปุ๋ยเคมี 

= 4 
kgCO2eq/t 
compost 

 

-0.002 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- ปริมาณการปล่อยก๊าซ
เ รื อ น ก ร ะ จ ก จ า ก
ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ลิ ต
เชื้อเพลิงมูลฝอยอัด
แท่งในปี y หรือ PEy 

PEy =  PEFF,y + PEEL,y + PEWW treatment, y + การ 
          เผาไหม้เชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง – การ 

             ใช้เชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่งทดแทนถ่านหิน 

             ในการผลิตไฟฟ้า – การใช้ปุ๋ยหมักที่เป็น 

             ผลิตภัณฑ์ร่วมแทนปุ๋ยเคมี   
PEy =   0.38 + 0.16 + 0 + 3.59 - 4.59 –  
          0.002  

-0.82 

- ปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกสุทธิ 

สุทธิ = การปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิจากการ 
         ฝังกลบ + การปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิ 
         จากการรีไซเคิล + การปล่อยก๊าซเรือน 
         กระจกสุทธิจากการผลิตก๊าซชีวภาพ +  
         การปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิจากการ 
         ผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง 
สุทธิ = 0 – 188.75 – 10.66 -0.82 

-200.23 

จากตารางที่ 4-5 การจัดการมูลฝอยตามทางเลือกที่ 4 เป็นการจัดการมูลฝอยแบบองค์รวม
ประกอบด้วยการฝังกลบ การรีไซเคิล การผลิตก๊าซชีวภาพ และการผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง จะ
พบว่าแนวทางการจัดการนี้ไม่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่หลุมฝังกลบแล้ว เนื่องจากมูลฝอยมีการ
คัดแยกที่แหล่งก าเนิด แล้วน ามูลฝอยไปใช้ประโยชน์ โดยน ามูลฝอยรีไซเคิลส่งวงศ์พาณิชย์ มูลฝอย
อินทรีย์น าไปผลิตก๊าซชีวภาพ และส าหรับมูลฝอยที่รีไซเคิลไม่ได้แต่สามารถเผาไหม้ได้จะน าไปผลิต
เชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง ดังนั้นจึงท าให้ไม่เหลือมูลฝอยส่งไปยังหลุมฝังกลบ ส าหรับทางเลือกนี้มีการ
เพ่ิมการจัดการมูลฝอยโดยวิธีการน าไปผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง ซึ่งเป็นวิธีการจัดการที่มีการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลในการขนส่ง 0.38 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์ต่อปี  
มีการใช้พลังงานไฟฟ้าในกระบวนการผลิต 0.162 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์ต่อปี  แต่การน า
เชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่งไปเผาเพ่ือใช้ประโยชน์นั้น สามารถก่อให้เกิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 3.59 
ตันของคาร์บอนไดออกไซด์ต่อปี ส าหรับที่ซูเปอร์มาร์เก็ตกรณีศึกษา แต่การจัดการวิธีนี้สามารถลด
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การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้เชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่งทดแทนถ่านหินที่หม้อไอน้ าในโรงไฟฟ้า 
(Reza, 2013) ซึ่งสามารถลดการปล่อยได้ 4.95 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์ต่อปี  นอกจากนี้
ผลิตภัณฑ์ร่วมที่เป็นปุ๋ยหมักที่เกิดจากกระบวนการบ าบัดน้ าเสีย เมื่อน ามาใช้แทนปุ๋ยเคมีจะสามารถ
ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ 0.002 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์ต่อปี อีกทั้งยังสามารถกักเก็บ
คาร์บอนในระยะยาวไว้ในดินแทนการปล่อยไปสู่ชั้นบรรยากาศอย่างรวดเร็ว ที่เป็นสาเหตุของการเกิด
ภาวะโลกร้อน (Bong, 2016) ซึ่งจากภาพรวมถึงแม้ว่าทางเลือกนี้จะมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก
การเผาไหม้เชื้อเพลิง RDF การสันดาปเชื้อเพลิงฟอสซิล และการใช้พลังงานไฟฟ้า แต่สามารถลดการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากหลุมฝังกลบได้ โดยการน ามูลฝอยไปใช้ประโยชน์ และลดการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกได้จากการจัดการมูลฝอยโดยวิธีทางเลือก 

จากข้อมูลการปล่อยและลดก๊าซเรือนกระจกของแนวทางการจัดการมูลฝอยจากปัจจัยต่างๆ
ดังที่ได้กล่าวมาแล้วในตารางที่ 4-2 ถึงตารางที่ 4-5 ทั้งวิธีการจัดการมูลฝอยปัจจุบันและวิธีทางเลือกที่
ซูเปอร์มาร์เก็ตกรณีศึกษาสามารถสรุปเป็นภาพรวมเปรียบเทียบทุกทางเลือกได้ดังรูปที่ 4-9 

 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

รูปที่ 4-9  การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในแต่ละทางเลือกของการจัดการมูลฝอยที่ซูเปอร์มาร์เก็ต 
หมายเหตุ วิธีการจัดการมูลฝอยในปัจจุบันที่ซูเปอร์มาร์เก็ตจะมีรูปดาวติดก ากับไว้ 

 จากกราฟรูปที่ 4-9 พบว่าทางเลือกที่ 1 การฝังกลบซึ่งเป็นการจัดการมูลฝอยในปัจจุบันของ
ซูเปอร์มาร์ เก็ตมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากที่สุด โดยมีการปล่อย 15.33 กิโลกรัมของ

1 2 3 4

หลมุฝังกลบ 15.32 3.66 0.91 0

รีไซเคลิ 0 -7.28 -7.28 -7.28

ไบโอก๊าซ 0 0 -0.41 -0.41

เชือ้เพลงิขยะอดัแทง่ 0 0 0 -0.03
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คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี/ตารางเมตร นอกจากนี้การฝังกลับยังเป็นวิธีที่ไม่มีมาตรการใดมาลด
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกอีกด้วย ซึ่งปัจจัยที่ส่งผลต่อการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของทางเลือกนี้เป็น
ดังที่ได้กล่าวมาแล้วในตารางที่ 4-2 แต่ในทางกลับกันส าหรับทางเลือกที่ 4 มูลฝอยมีการคัดแยกที่
แหล่งก าเนิดตามประเภทของการใช้ประโยชน์ แล้วน ามูลฝอยแต่ละประเภทไปรีไซเคิล ผลิตก๊าซ
ชีวภาพ และผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง แทนการส่งไปฝังกลบจึงสามารถช่วยลดการปล่อยก๊าซ 
เรือนกระจกได้มากที่สุด โดยทางเลือกนี้สามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ 23.05 กิโลกรัมของ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี/ตารางเมตร จากผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากการจัดการตามแนวทางเลือก  
นอกจากนี้ยังช่วยลดการใช้พลังงานรูปแบบต่างๆที่หลุมฝังกลบได้ เนื่องจากปริมาณมูลฝอยที่ส่งไป   
ฝังกลบมีน้อยลง อีกท้ังสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการย่อยสลายแบบไร้อากาศซึ่ง
เป็นปัจจัยหลักในการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่หลุมฝังกลบ และยังช่วยเพ่ิมอายุการใช้งานของหลุม  
ฝังกลบให้ยาวนานมากขึ้น พร้อมกับสามารถลดการปนเปื้อนของน้ าใต้ดิน  (Bong, 2016) และ
ผลกระทบต่างๆอีกมากมายที่เกิดจากหลุมฝังกลบได้ 

 4.1.5 การประเมินทางเศรษฐศาสตร์ของการจัดการมูลฝอยแต่ละทางเลือกของ
ซูเปอร์มาร์เก็ตกรณีศึกษา 

 จากการประเมินมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net present value, NPV) ของผลต่างของกระแสเงินสด
จ่ายสุทธิและกระแสเงินสดรับสุทธิ เพ่ือน าค่าที่ได้มาใช้ในการวิเคราะห์ร่วมกับค่าต้นทุนในการบ าบัด
มลพิษ (Abatement cost) ซึ่งเป็นข้อมูลที่ได้มาจากผลประกอบการสุทธิหารด้วยปริมาณคาร์บอนได-
ออกไซด์ที่ลดลงต่อปี เพ่ือใช้เป็นข้อมูลประกอบการเลือกวิธีการจัดการมูลฝอยที่เหมาะสมทั้งใน
ประเด็นทางด้านเศรษฐศาสตร์และสิ่งแวดล้อมให้กับผู้ประกอบการ โดยจากผลการศึกษาสถานที่
กรณีศึกษาซูเปอร์มาร์เก็ตเป็นดังตารางที่ 4-6 
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ตารางที่ 4-6 การประเมินมูลค่าปัจจุบันสุทธิและต้นทุนการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการ
จัดการมูลฝอยวิธีต่างๆ ณ ซูเปอร์มาร์เก็ตกรณีศึกษา 

ทางเลือก 

EAC NPV 
ปริมาณก๊าซเรือน
กระจกที่ลดลง  

ต้นทุนการบ าบัดมลพิษ  

(บาท/ปี) (บาท) 
 (ตันของ

คาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า/ปี) 

(บาท/ตันของ
คาร์บอนไดออกไซด์ 

เทียบเท่า/ปี) 

1 96,000.00 -874,359.74 0  - 

2 -240,956.76 2,194,613.45 422.87 -569.81 

3 -319,453.29 2,909,553.11 488.94 -653.36 
4 -360,573.29 3,284,070.53 513.23 -702.56 

หมายเหตุ : - อายุของโครงการ คือ 15 ปี 
- Discount rate = 7% (อ้างอิงจาก ธนาคารแห่งประเทศไทย ณ วันที่ 20 มกราคม 

พ.ศ.2561)  

- NPV คือ Net present value หรือมูลค่าปัจจุบันสุทธิ  

- EAC คือ Equivalent annual net cost  

จากผลการประเมินค่า NPV และต้นทุนการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกประกอบกันพบว่า

ทางเลือกท่ี 2, 3 และ 4 มีค่า NPV และต้นทุนการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีแสดงถึงความคุ้มค่า

ในการลงทุน ไม่ต้องรับเงินทุนอุดหนุนจากภาคส่วนอ่ืนมาช่วยในการจัดการมูลฝอยทางเลือก เพ่ือลด

การปล่อยก๊าซเรือนกระจก ดังนั้นทั้ง 3 แนวทางที่กล่าวมาสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการจัดการ   

มูลฝอยที่ซูเปอร์มาร์เก็ตแห่งนี้ได้ แต่ส าหรับทางเลือกที่มีความน่าสนใจมากที่สุด คือ ทางเลือกที่ 4 

การจัดการมูลฝอยแบบใช้การรีไซเคิล การผลิตก๊าซชีวภาพ และการผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง 

(Refuse derived fuel; RDF) เพราะมีค่าการประเมินต้นทุนการบ าบัดมลพิษ (Abatement cost) มี

ค่าติดลบมากที่สุดที่ -702.56 บาท/ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า แปลความได้ว่าทางเลือกท่ี 4 

ได้รับผลตอบแทนสูงสุดต่อ 1 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าที่สามารถลดได้ ดังนั้นเมื่อมีการ

วิเคราะห์ทั้งในประเด็นทางด้านเศรษฐศาสตร์และสิ่งแวดล้อมประกอบกัน พบว่าทางเลือกที่ 4 คือ 
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การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการจัดการมูลฝอยแบบองค์รวมเป็นทางเลือกที่ดีที่สุดส าหรับกรณีศึกษา

ซูเปอร์มาร์เก็ต กล่าวคือสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการจัดการมูลฝอย พร้อมกับได้

ผลตอบแทนที่คุ้มค่ากลับคืนสู่องค์กรในเวลาเดียวกัน ส าหรับทางเลือกที่เหมาะสมรองลงมา คือ 

ทางเลือกที่ 3 และ 2 ตามล าดับ แต่ในทางตรงกันข้ามส าหรับทางเลือกที่ 1 หลุมฝังกลบ ซึ่งเป็นการ

จัดการมูลฝอยในปัจจุบันของซูเปอร์มาร์เก็ตนั้น มีค่า NPV เท่ากับ –874,359.74 บาท แสดงว่ามี

กระแสเงินสดรายจ่ายสูงกว่ากระแสเงินสดรับ ซึ่งเป็นทางเลือกท่ีควรหลีกเลี่ยง เพราะผลตอบแทนจาก

การลงทุนมีน้อยกว่าเงินลงทุน นอกจากนี้ยังเป็นทางเลือกที่ไม่สามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

จากการด าเนินการจัดการมูลฝอยอีกด้วย 

มีงานวิจัยก่อนหน้านี้ได้ท าการศึกษาการจัดการมูลฝอยที่เกิดขึ้นในซูเปอร์มาร์เก็ตซึ่งตั้งอยู่ใน

ห้างสรรพสินค้า Central Tuscany ประเทศอิตาลี โดยมีการศึกษาองค์ประกอบมูลฝอยและพบว่า 

กระดาษ กล่องลัง มูลฝอยอินทรีย์ เป็นมูลฝอยประเภทหลักๆที่พบในซูเปอร์มาร์เก็ต ซึ่งงานวิจัยนี้ได้

เสนอวิธีการจัดการมูลฝอยอินทรีย์โดยน าไปผลิตก๊าซชีวภาพเพ่ือน าไปใช้ผลิตไฟฟ้า และสนับสนุนให้มี

การลดการใช้บรรจุภัณฑ์และออกแบบผลิตภัณฑ์ให้เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม เพ่ือลดปริมาณมูลฝอย

ประเภทกระดาษและกล่องลังลง ซึ่งวิธีการดังกล่าวมีประโยชน์ทั้งในแง่ของสิ่งแวดล้อม กล่าวคือ 

สามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ และช่วยในด้านเศรษฐกิจ กล่าวคือ สามารถประหยัดต้นทุน

เรื่องบรรจุภัณฑ์และลดการใช้ไฟฟ้าจากสายส่งได้อีกทางหนึ่ง (Marrucci and Marchi, 2017) ซึ่งเมื่อ

น ามาเปรียบเทียบกับงานวิจัยนี้แล้วพบว่าองค์ประกอบของมูลฝอยที่เกิดขึ้นมีลักษณะใกล้เคียงกัน แต่

ด้านการจัดการมูลฝอยมีความแตกต่างกันโดยงานวิจัยของการศึกษาซูเปอร์มาร์เก็ตที่อิตาลีจะจัดการ    

มูลฝอยอินทรีย์โดยน าไปผลิตก๊าซชีวภาพ ส าหรับการจัดการมูลฝอยประเภทกระดาษจะเน้นการ

แก้ปัญหาที่ต้นเหตุในเรื่องของการออกแบบบรรจุภัณฑ์ใหม่ ซึ่งเป็นแนวทางการจัดการที่อาจต้องมีการ

จ้างผู้เชี่ยวชาญมาช่วยปรับปรุงแก้ไข มีการซื้อเครื่องจักร ซื้อวัสดุประเภทใหม่ ท าให้อาจเป็นวิธีการที่

ยุ่งยากและลงทุนมากส าหรับผู้ประกอบการทั่วไป แต่ส าหรับงานวิจัยนี้ใช้การแก้ปัญหาโดยประยุกต์

วิธีการจัดการมูลฝอยที่คนไทยส่วนใหญ่นิยมใช้ คือ การรีไซเคิลโดยขายต่อมูลฝอยให้วงศ์พาณิชย์ แล้ว

โรงงานรีไซเคิลมารับซื้อต่อ ซึ่งจัดเป็นวิธีการที่สะดวก ต้นทุนต่ า ไม่ต้องอาศัยความรู้ระดับสูง เป็น

วิธีการที่จะช่วยจูงใจผู้ประกอบการให้อยากปฏิบัติตามได้มากกว่า โดยผู้ประกอบการมีรายได้ อีกท้ังยัง

ยังสามารถช่วยสิ่งแวดล้อมโดยน ามูลฝอยมารีไซเคิลเป็นวัตถุดิบกลับมาใช้งานใหม่  ส าหรับการจัดการ
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มูลฝอยอินทรีย์ของทั้ง 2 งานวิจัยนี้เหมือนกัน คือ น าไปผลิตก๊าซชีวภาพ ส่วนการจัดการมูลฝอย

ประเภทที่รีไซเคิลไม่ได้แต่สามารถเผาไหม้ได้ในงานวิจัยที่น ามาเปรียบเทียบไม่ได้กล่าวถึงวิธีการ

จัดการไว้ โดยรวมแล้วงานวิจัยของอิตาลีที่ได้กล่าวมานับว่าเป็นอีกทางเลือกหนึ่งที่มีประโยชน์และ

น่าสนใจ โดยทั้งนี้ขึ้นอยู่กับการตัดสินใจของผู้ประกอบการซูเปอร์มาร์เก็ต 

4.2 กรณีศึกษาคอนโดมิเนียม 

 4.2.1 ข้อมูลเบื องต้นของคอนโดมิเนียมที่เป็นตัวแทนในการศึกษา 

 คอนโดมิเนียมกรณีศึกษาสร้างเสร็จเมื่อปี พ.ศ.2552 มีพ้ืนที่ทั้งหมด 5,720 ตารางเมตร 

ประกอบไปด้วย 2 อาคาร อาคารละ 8 ชั้น มีทั้งหมด 378 ห้อง โดยมีห้องแบบ 2 ห้องนอน 16 ห้อง 

ห้องสตูดิโอ 16 ห้อง และห้อง 1 ห้องนอน 346 ห้อง ภายในคอนโดมิเนียมประกอบไปด้วยพ้ืนที่อยู่

อาศัย พ้ืนที่จอดรถ ฟิตเนส ส านักงานนิติบุคคล ห้องซักรีด ห้องแม่บ้าน สวนหย่อม และป้อมรปภ. 

ส าหรับการจัดการมูลฝอยของคอนโดมิเนียมแห่งนี้จะมีห้องพักมูลฝอยทุกชั้น ชั้นละ 1 ห้อง มีถังแยก

มูลฝอยเปียกและมูลฝอยแห้ง ดังรูปที่ 4-10 โดยแม่บ้านจะท าการเก็บขนมูลฝอยวันละ 1 รอบ เวลา 

10:00 น. จากนั้นแม่บ้านจะท าการคัดแยกมูลฝอยรีไซเคิลเพื่อรวบรวมเก็บไว้ขายให้วงศ์พาณิชย์ โดยมี

การแยกเก็บมูลฝอยที่รีไซเคิลได้กับรีไซเคิลไม่ได้ไว้แยกห้องกันที่ห้องเก็บมูลฝอยรวมบริเวณชั้นล่าง ดัง

รูปที่ 4-11 ส าหรับมูลฝอยที่รีไซเคิลไม่ได้จะรอรถเก็บขนมูลฝอยของทางกรุงเทพมหานครมาเก็บขน 

โดยจะมาเก็บวันเว้นวัน ช่วงเวลาประมาณ 9:00 น.   

 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4-10 ห้องพักมูลฝอยในแต่ละชั้นของคอนโดมิเนียมกรณีศึกษา 
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รูปที่ 4-11 ห้องเก็บมูลฝอยรวมของคอนโดมิเนียมกรณีศึกษา 

4.2.2 องค์ประกอบมูลฝอยของคอนโดมิเนียมกรณีศึกษา 
การศึกษาองค์ประกอบทางกายภาพของมูลฝอยที่คอนโดมิเนียมได้มีการวิเคราะห์ในช่วงเวลาที่ 

มูลฝอยสะสมมากที่สุด คือ หลังจากที่แม่บ้านได้รวบรวมมูลฝอยตามห้องพักมูลฝอยในแต่ละชั้นของ
คอนโดมิเนียมมารวบรวมไว้ที่ห้องเก็บมูลฝอยรวมที่ชั้นล่างเรียบร้อยแล้ว โดยได้สุ่มมูลฝอยมาทั้ งหมด 
4 จุดของห้องเก็บมูลฝอยรวม เพ่ือน ามาวิเคราะห์องค์ประกอบตามเทคนิค Coning and quartering 
ตามที่ได้กล่าวไปแล้วในบทที่ 3 ซึ่งในการวิเคราะห์ครั้งนี้ได้แบ่งมูลฝอยออกเป็น 9 ประเภท ได้แก่  
เศษอาหาร พลาสติก กระดาษ แก้ว ใบไม้ ผ้า โลหะ หนัง/ยาง และไม้ โดยได้ท าการทดลองซ้ าทั้งหมด 
3 วัน ตั้งแต่วันที่ 3-5 สิงหาคม 2560 เวลา 17:00 น. เพราะเป็นช่วงเวลาที่มีการสะสมของมูลฝอย
มากที่สุด โดยครอบคลุมวันธรรมดาและวันหยุด ส าหรับองค์ประกอบทางกายภาพของมูลฝอยที่
คอนโดมิเนียมเป็นดังรูปที่ 4-12 

จากผลการศึกษาองค์ประกอบทางกายภาพของมูลฝอยที่คอนโดมิเนียมพบว่า เศษอาหารเป็น
มูลฝอยประเภทที่พบมากที่สุดถึงร้อยละ 54 รองลงมาคือ พลาสติกร้อยละ 20 และกระดาษร้อยละ 
14 ตามล าดับ ส าหรับความหนาแน่นของมูลฝอยมีค่า 138.67 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซึ่งการที่  
มูลฝอยมีความหนาแน่นมากเนื่องจากมูลฝอยโดยส่วนใหญ่ประกอบไปด้วยเศษอาหารสด และการที่
มูลฝอยโดยส่วนใหญ่ของคอนโดมิเนียมเป็นเศษอาหาร เนื่องมาจากคอนโดมิเนียมเป็นสถานที่พัก
อาศัยแบบครอบครัวจึงมีกิจกรรมการประกอบอาหาร หรือรับประทานอาหารที่ที่พักค่อนข้างมาก 
ส่งผลให้มีมูลฝอยประเภทเศษอาหารมากตามไปด้วยเช่นกัน 
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รูปที่ 4-12 องค์ประกอบของมูลฝอยที่คอนโดมิเนียมกรณีศึกษา 

 จากการศึกษาองค์ประกอบของมูลฝอยที่คอนโดมิเนียมซึ่งจัดเป็นมูลฝอยจากครัวเรือนของ
งานวิจัยนี้เปรียบเทียบกับงานวิจัยอ่ืนๆ พบมีแนวโน้มไปในทิศทางเดียวกัน ทั้งงานวิจัยในประเทศและ
งานวิจัยของต่างประเทศ ดังตารางที่ 4-7 โดยพบว่ามูลฝอยประเภทเศษอาหารมีสัดส่วนมากที่สุด 
รองลงมา คือ พลาสติก และกระดาษ ตามล าดับ ซึ่งจะสังเกตได้ว่าถึงแม้จะเป็นมูลฝอยจากคนละ
ประเทศ แต่ลักษณะมูลฝอยจากครัวเรือนยังคงมีลักษณะคล้ายกัน โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อเปรียบเทียบ
ผลของงานวิจัยในประเทศไทยเหมือนกันก็ยิ่งพบสัดส่วนขององค์ประกอบมูลฝอยที่ใกล้เคียงกัน จาก
ในตารางที่ 4-3 จะพบว่า สัดส่วนขององค์ประกอบมูลฝอยประเภทเศษอาหาร กระดาษ พลาสติก 
และแก้วมีแนวโน้มที่คล้ายคลึงกันระหว่างงานวิจัยนี้และงานวิจัยที่ท าในชุมชนสุขใจวิลเลจ 

ตารางท่ี 4-7 องค์ประกอบมูลฝอยจากครัวเรือนของงานวิจัยนี้เปรียบเทียบกับงานวิจัยอ่ืนๆ 

องค์ประกอบ 
มูลฝอย 

ปริมาณมูลฝอย (ร้อยละ) 

งานวิจัยนี  
ชุมชนสุขใจ 

วิลเลจ* 
อินเดีย** เวียดนาม*** 

เศษอาหาร 53.62 41.00 80.00 61.00 
พลาสติก 19.93 14.00 7.00 8.70 

กระดาษ 14.10 6.00 8.00 5.27 

แก้ว 5.69 3.00 1.00 1.42 

เศษอาหาร
53.62%

พลาสติก
19.93%

กระดาษ
14.10%

แก้ว
5.69%

ใบไม้
3.51%

ผ้า
1.79%

โลหะ
0.80%

หนงั/ยาง
0.3%

ไม้
0.3%
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องค์ประกอบ 
มูลฝอย 

ปริมาณมูลฝอย (ร้อยละ) 

งานวิจัยนี  
ชุมชนสุขใจ 

วิลเลจ* 
อินเดีย** เวียดนาม*** 

ใบไม้ 3.51 11.00 - - 
ผ้า 1.79 1.00 - 1.75 

โลหะ 0.80 1.00 - 3.00 
หนัง/ยาง 0.30 1.00 - - 

ไม้ 0.30 3.00 - - 

มูลฝอย
อันตราย 

- 1 - - 

หินและ
เซรามิค 

- - - 6.08 

กระดูก - - - 1.28 

อ่ืนๆ - 19.00 4.00 11.50 

ที่มา  -    *   หัทญา เนตยารักษ์ 
- **  Suthar, 2015 
- *** Phuong, 2012  
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4.2.3 ขอบเขตการศึกษาแนวทางการจัดการมูลฝอยของคอนโดมิเนียมทั งวิธีการปัจจุบัน
และวิธีการทางเลือก 

 ทางเลือกที่ 1 การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีฝังกลบ 
 

การจัดการมูลฝอยโดยวิธีฝังกลบนั้นจะไม่มีการคัดแยกมูลฝอยที่แหล่งก าเนิด โดยมูลฝอย
ทั้งหมด 49.39 ตัน/ปี ที่เกิดขึ้นจากคอนโดมิเนียมกรณีศึกษา ซึ่งจะถูกรวบรวมและเก็บขนทุกวันโดย
รถเก็บขนมูลฝอยของทางกรุงเทพมหานครไปส่งยังสถานีขนถ่ายมูลฝอยสายไหม โดยในการศึกษาวิจัย
นี้ไม่รวมขอบเขตของการคัดแยกที่สถานีขนถ่ายมูลฝอย กล่าวคือให้คิดว่ามูลฝอยทั้งหมดส่งไปจัดการ
โดยการฝังกลบ จากนั้นท าการส่งต่อไปยังหลุมฝังกลบที่อ าเภอก าแพงแสน จังหวัดนครปฐม เพ่ือท า
การก าจัดต่อไปดังรูปที่ 4-13 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4-13 แนวทางการจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการฝังกลบ 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ทางเลือกที่ 2 การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการฝังกลบและการรีไซเคิล 
 

การจัดการมูลฝอยตามทางเลือกที่  2 เป็นแนวทางการจัดการมูลฝอยในปัจจุบันของ
คอนโดมิเนียมกรณีศึกษา ซึ่งมูลฝอยจะถูกคัดแยกที่แหล่งก าเนิดเป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ ได้แก่ มูลฝอย
ทั่วไป และมูลฝอยรีไซเคิล ส าหรับมูลฝอยรีไซเคิล ได้แก่ กระดาษ พลาสติก โลหะ และแก้ว จะถูก
แม่บ้านประจ าคอนโดมิเนียมคัดแยก แล้วขายต่อให้วงศ์พาณิชย์ เพ่ือส่งต่อให้กับโรงงานรีไซเคิลต่อไป 
โดยมูลฝอยรีไซเคิลกลุ่มนี้มี 17.91 ตัน/ปี ส าหรับมูลฝอยทั่วไป 31.48 ตัน/ปี จะถูกรวบรวมและเก็บ
ขนโดยรถเก็บขนมูลฝอยของกรุงเทพมหานครทุกวัน โดยจะน าไปส่งยังสถานีขนถ่ายมูลฝอยสายไหม 
ก่อนรวบรวมส่งไปฝังกลบยังหลุมฝังกลบก าแพงแสน จังหวัดนครปฐมต่อไป โดยขอบเขตการศึกษา
ของทางเลือกที่ 2 เป็นดังรูปที่ 4-14   

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4-14 แนวทางการจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีฝังกลบและวิธีรีไซเคิล 
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 ทางเลือกที่ 3 การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการฝังกลบ การรีไซเคิล และการผลิตก๊าซ
ชีวภาพ 

 แนวทางการจัดการมูลฝอยตามทางเลือกที่ 3 นี้จะมีการคัดแยกมูลฝอยที่คอนโดมิเนียม
กรณีศึกษาออกเป็น 3 ประเภทหลักๆ ได้แก่ มูลฝอยรีไซเคิล มูลฝอยอินทรีย์ และมูลฝอยทั่วไป โดยมูล
ฝอยรีไซเคิล 17.91 ตัน/ปี จะถูกส่งไปยังวงศ์พาณิชย์เพ่ือรีไซเคิลต่อไป ส าหรับมูลฝอยอินทรีย์ เช่น 
ใบไม้ เศษอาหาร เป็นต้น ปริมาณ 28.22 ตัน/ปี จะน ามาเข้าเครื่องจักรผลิตก๊าซชีวภาพที่ตั้งอยู่ภายใน
พ้ืนที่ของคอนโดมิเนียม ซึ่งเมื่อได้ก๊าซชีวภาพมาแล้วจะน าไปขายให้กับผู้อยู่อาศัยของคอนโดมิเนียม 
เพ่ือน าไปใช้ประกอบอาหารในครัวเรือนต่อไป และส าหรับมูลฝอยอ่ืนๆ ปริมาณ 3.26 ตัน/ปี จะถูก
เก็บขนโดยรถเก็บขนมูลฝอยทุกวันเพ่ือรวบรวมไปยังสถานีขนถ่ายมูลฝอยสายไหม แล้วส่งไปฝังกลบ
ยังหลุมฝังกลบก าแพงแสน จังหวัดนครปฐมต่อไป โดยขอบเขตการศึกษาทางเลือกนี้เป็นดังรูปที่ 4-15 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4-15 แนวทางการจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการฝังกลบ รีไซเคิล และผลิตก๊าซชีวภาพ 
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 ทางเลือกที่ 4 การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการรีไซเคิล ผลิตก๊าซชีวภาพ และการผลิต
เชื อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง 
 

การจัดการมูลฝอยตามทางเลือกที่ 4 จะมีการคัดแยกมูลฝอยที่คอนโดมิเนียมกรณีศึกษาแบ่ง
ออกเป็น 4 ประเภทหลักๆ ได้แก่ มูลฝอยรีไซเคิล มูลฝอยอินทรีย์ มูลฝอยที่รีไซเคิลไม่ได้แต่เผาไหม้ได้ 
และมูลฝอยประเภทอื่นๆ ซึ่งมูลฝอยรีไซเคิลปริมาณ 17.91 ตัน/ปี จะถูกส่งไปยังวงศ์พาณิชย์เพื่อน าไป
รีไซเคิลต่อไป ส าหรับมูลฝอยอินทรีย์ปริมาณ 28.22 ตัน/ปี จะถูกน าไปผลิตก๊าซชีวภาพ ส่วนมูลฝอย
ประเภทที่รีไซเคิลไม่ได้แต่สามารถเผาไหม้ได้ เช่น เศษผ้า ไม้ หนัง/ยาง เป็นต้น จะถูกส่งไปผลิต
เชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง (Refuse derived fuel; RDF) ที่อ าเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี โดยเชื้อเพลิง 
RDF ที่ผลิตได้จะส่งไปผลิตไฟฟ้าที่โรงไฟฟ้าซึ่งตั้งอยู่ในพ้ืนที่ใกล้เคียง ส าหรับมูลฝอยประเภทอ่ืนๆจะ
ไม่มีในทางเลือกนี้ (ส าหรับกรณีคอนโดมิเนียมนี้เท่านั้น) ส่งผลให้ไม่มีมูลฝอยที่ส่งไปจัดการโดยการ  
ฝังกลบ ซึ่งขอบเขตการศึกษาการจัดการมูลฝอยตามทางเลือกท่ี 4 เป็นดังรูปที่ 4-16   

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4-16 แนวทางการจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการรีไซเคิล ผลิตก๊าซชีวภาพ และผลิต RDF 
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4.2.4 การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของวิธีการจัดการมูลฝอยปัจจุบันเปรียบเทียบ
กับวิธีการจัดการทางเลือกกรณีศึกษาคอนโดมิเนียม 

 ปัจจัยที่มีผลต่อการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของแนวทางการจัดการมูลฝอยวิธีการปัจจุบันและ
วิธีการทางเลือกของกรณีศึกษาคอนโดมิเนียมเป็นดังต่อไปนี้ 

 ทางเลือกที่ 1 การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีฝังกลบ 

ตารางท่ี 4-8 ปัจจัยที่มีผลต่อการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของแนวทางการจัดการแบบฝังกลบ 

ปัจจัย สูตรในการค านวณ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ปล่อยจาก
ก า ร ใ ช้ เ ชื้ อ เ พ ลิ ง
ฟอสซิลในเครื่องจักร 
(PEff,y) 

PEFF,y  = (FCPJ,i,y x NCVi,y  x EFCO2,i,y) x 10-3 

 
- ปริมาณการใช้เชื้อเพลิง

ฟอสซิลประเภทดีเซลใน
ปี y (FCPJ,i,y) 

= 1,760,135.12            
L/y 
 

(ปริมาณเชื้อเพลิงทั้งหมดที่เกิดขึ้นที่หลุมฝังกลบ 
ซึ่งมีปริมาณมูลฝอยทั้งหมด 620,500 t/y จะต้อง
มีการปันส่วนคิดแค่มูลฝอยจากคอนโดมิเนียมซึ่งมี 
49.40 t/y เท่านั้น) 
- ค่าความร้อนสุทธิของ

เชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท
ดีเซลในปี y (NCVi,y) 

= 8,700 kcal/L 

- ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกจากการ
สันดาปเชื้อเพลิงฟอสซิล
ประเภทดีเซลในปี y 
(EFCO2,i,y) 

= 2.7446  kg 
CO2eq/L 

0.38 
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ปัจจัย สูตรในการค านวณ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- ความหนาแน่นของดีเซล = 0.85 kg/L 
- ค่าความร้อนทั้งหมด 

(GCV) ของดีเซล 
= 10,700 

kcal/kg 
 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ปล่อยจาก
ก า ร ใ ช้ เ ชื้ อ เ พ ลิ ง
ฟอสซิลในการขนส่ง 
(PEff,y) 

PETR,m = ∑Df,m × FRf,m × EFCO2,f × 10-6 

 
 คอนโดมิเนียม               สถานีขนถ่าย 

                                มูลฝอย                   
- ร ะ ย ะ ท า ง ร ะ ห ว่ า ง

คอนโดมิเนียมและสถานี
ขนถ่ายมูลฝอย (Df,m) 

= 19.3 km 

 (ระยะทางมีความจ าเพาะต่อกรณีศึกษานี้เท่านั้น) 
- น้ าหนักบรรทุกของการ

ขนส่งในช่วง m (FRf,m) 
= 49.40 t/y 

- ค่ า สั ม ป ร ะ สิ ท ธิ์ ก า ร
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ของรถขนมูลฝอยขาไป 
(EFCO2,f) 

= 0.0472 
kgCO2eq/tkm 

- การปล่ อยก๊ า ซ เ รื อน
กระจกของการขนส่งขา
ไป 

= 2.33 
kgCO2eq/km 

- ค่ า สั ม ป ร ะ สิ ท ธิ์ ก า ร
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ของรถขนมู ลฝอยขา
กลับ (EFCO2,f) 

= 0.4892 
kgCO2eq/km 

22.99 
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ปัจจัย สูตรในการค านวณ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- การปล่ อยก๊ า ซ เ รื อน
กระจกของการขนส่งขา
กลับ 

= 178.56 
kgCO2eq/km 

 สถานีขนถ่ายมูลฝอย             หลุมฝังกลบ 
- ระยะทางระหว่างสถานี

ขนถ่ายมูลฝอยไปหลุม
ฝังกลบ ( Df,m) 

= 90 km 

(ระยะทางมีความจ าเพาะต่อกรณีศึกษานี้เท่านั้น) 
- น้ าหนักบรรทุกของการ

ขนส่งในช่วง m (FRf,m) 
= 49.40 t/y 

- ค่ า สั ม ป ร ะ สิ ท ธิ์ ก า ร
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ของรถกระบะบรรทุก 
10 ล้อ ขนมูลฝอยขาไป 
(EFCO2,f) 

= 0.053 
kgCO2eq/tkm 

- การปล่ อยก๊ า ซ เ รื อน
กระจกของการขนส่งขา
ไป 

= 2.71 
kgCO2eq/km 

- ค่ า สั ม ป ร ะ สิ ท ธิ์ ก า ร
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ของรถกระบะบรรทุก 
10 ล้ อ  ขนมูลฝอยขา
กลับ (EFCO2,f) 

= 0.5863 
kgCO2eq/tkm 
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ปัจจัย สูตรในการค านวณ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- กา รขนส่ ง ก๊ า ซ เ รื อ น
กระจกของการขนส่งขา
กลับ 

= 214.00 
kgCO2eq/km 

 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ปล่อยจาก
การใช้พลังงานไฟฟ้า
ในปี y หรือ PEEL,y 

- กิ จกร รมที่ มี ก า ร ใช้
พลั ง ง าน ไฟ ฟ้ า  คื อ
กิจกรรมที่ให้แสงสว่าง
และใช้ในเครื่องจักร 

PEEL,y  = (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y 

- ปริมาณการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าใน ในปี y (ECPJ,y) 

= 1,256,446.29 
kWh/y 

- ค่าสัมประสิทธิ์การ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จากการผลิตพลังงาน
ไฟฟ้า ในปี y 
(EFGrid,CM,y) 

= 0.6093 
kgCO2eq/kWh 

(ปริมาณเชื้อเพลิงทั้งหมดที่เกิดขึ้นที่หลุมฝังกลบ ซึ่งมี
ปริมาณมูลฝอยทั้งหมด 620,500 t/y จะต้องมีการ
ปันส่วนคิดแค่มูลฝอยจากคอนโดมิเนียมซึ่งมี 49.40 
t/y เท่านั้น) 

     0.06 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ปล่อยจาก
การย่อยสลายมูลฝอย
แบบไม่ใช้ออกซิ เจน
ภายใต้หลุมฝังกลบใน
ปี y หรือ PECH4,y 

- การการย่ อยสลาย   
มู ล ฝ อ ย จ า พ ว ก
กระดาษ , ผ้ า , เศษ
อาหาร, ไม ้เป็นต้น 

CH4 emission = (MSWT × MSWF × L0 – R )    
× (1-OX) 

- ปริมาณมูลฝอยทั้งหมดที่
เกิดข้ึนในปี X (MSWT) 

= 36.34 t/y 

- สัดส่วนของปริมาณ    
มูลฝอยที่ส่งไปฝังกลบ 
(คิดจากปริมาณมูลฝอยที่
น าไปฝังกลบ/ปริมาณ  
มูลฝอยที่เกิดขึ้นทั้งหมด) 
(MSWF) 

= 1 

56.05 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

175 

ปัจจัย สูตรในการค านวณ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

 - ศักยภาพการเกิดก๊าซ
มีเทน (L0) 

= 0.0685  
t CH4/t 
waste 

- ปริมาณก๊าซมีเทนที่น า
กลับมาใช้ประโยชน์ (R) 

= 0 t/y 

- สัดส่วนของก๊าซมีเทนที่
เปลี่ยนรูปเมื่อเกิด 
ปฏิกิริยาออกซิเดชัน 
(OX) 

= 0.1 

- ค่าศักยภาพท าให้โลก
ร้อนของก๊าซมีเทน 

= 25 t CO2/t 
CH4  

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่เกิดจากการ
จัดการมูลฝอยโดยวิธี
ฝังกลบในปี y  หรือ 
PEy 

  PEy = PEEL,y + PEFF,y + PECH4,y 

  PEy = 0.06 + (0.38 + 22.99) + 56.05 
 

     79.49 

จากตารางที่ 4-8 การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการฝังกลบนั้นเป็นวิธีการที่ไม่มีการคัดแยก     
มูลฝอยที่แหล่งก าเนิด ส่งผลให้มูลฝอยทั้งหมดถูกส่งไปฝังกลบและมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 79.49 
ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี โดยมาจากกระบวนการสันดาปเชื้อเพลิงฟอสซิลที่ใช้ใน
กระบวนการขนส่งและในเครื่องจักร (Bong, 2016) 0.38 และ 22.99 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า/ปี ซึ่งทั้งสองปัจจัยนี้มีสัดส่วนรวมเป็นร้อยละ 29.41 ของทั้งหมด และมีการปล่อยก๊าซเรือน-
กระจกจากการใช้พลังงานไฟฟ้าในการด าเนินการ 0.06 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี ซึ่ง
คิดเป็นร้อยละ 0.08 นอกจากนี้ยังมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในส่วนของการย่อยสลายแบบไร้อากาศ
ภายใต้หลุมฝังกลบของพวกมูลฝอยอินทรีย์อีก 56.05 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี โดยคิด
เป็นร้อยละ 37.10 ซึ่งเป็นปัจจัยที่ส่งผลต่อการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากที่สุด ดังนั้นหากมีการน ามูล
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ฝอยอินทรีย์ไปใช้ประโยชน์แทนการฝังกลบ จะสามารถช่วยลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากส่วนนี้
ได้มากที่สุด (Kumar, 2016) ส าหรับการจัดการทางเลือกนี้ไม่มีปัจจัยที่มาช่วยลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก โดยสรุปแล้วทางเลือกนี้มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 79.49 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์/ปี 

 

 ทางเลือกที่ 2 การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการฝังกลบและวิธีการรีไซเคิล 
 

 ทางเลือกนี้เป็นแนวทางการจัดการมูลฝอยในปัจจุบันของคอนโดมิเนียมกรณีศึกษา โดยมีปัจจัย
ในการปล่อยและลดก๊าซเรือนกระจกดังตาราง 4-9 

ตารางที่ 4-9 ปัจจัยที่ส่งผลต่อการปล่อยและการลดก๊าซเรือนกระจกของแนวทางการจัดการแบบ   
ฝังกลบและรีไซเคิล 

ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 

(t CO2eq/y) 

 ฝังกลบ 
- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -

กระจกที่เกิดจากการ
สั น ด า ป เ ชื้ อ เ พ ลิ ง
ฟอสซิลในการขนส่ง 
(PEFF,y) 

PETR,m = ∑Df,m × FRf,m × EFCO2,f × 10-6 
ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-8 
ยกเว้น น้ าหนักบรรทุกของการขนส่งในช่วง m 
(FRf,m) มีค่า 31.48 t/y 
(ระยะทางมีความจ าเพาะในกรณีศึกษานี้) 
 คอนโดมิเนียม            สถานีขนถ่ายมูลฝอย 
- การปล่อยก๊าซเรือน-

กระจกจากการขนส่งขาไป 
= 1.49 kg 

CO2eq/km 
- การปล่อยก๊าซเรือน-

กระจกจากการขนส่งขา
กลับ 

= 178.56 kg 
CO2eq/km 

 สถานีขนถ่ายมูลฝอย               หลุม 
                                       ฝังกลบ 

22.88 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 

(t CO2eq/y) 
- การปล่อยก๊าซเรือน-

กระจกจากการขนส่งขาไป 
= 1.66 kg 

CO2eq/km 
- การปล่อยก๊าซเรือน-

กระจกจากการขนส่งขา
กลับ 

= 214.00 kg 
CO2eq/km 

 
- ป ริ ม า ณ ก๊ า ซ เ รื อ น

กระจกที่เกิดจากการ
สั น ด า ป เ ชื้ อ เ พ ลิ ง
ฟอสซิลในเครื่องจักร 
(PEFF,y) 

PEFF,y  = (FCPJ,i,y x NCVi,y  x EFCO2,i,y) x 10-3 

ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-8 
(ปริมาณเชื้อเพลิงทั้งหมดที่เกิดขึ้นที่หลุมฝังกลบ ซึ่ง
มีปริมาณมูลฝอยทั้งหมด 620,500 t/y จะต้องมี
การปันส่วนคิดแค่มูลฝอยจากคอนโดมิเนียมซึ่งมี 
31.48 t/y เท่านั้น) 

0.23 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ ปล่ อยจาก
การใช้พลังงานไฟฟ้า
ในปี y หรือ PEEL,y 

PEEL,y  = (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y 

ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-8 
(ปริมาณเชื้อเพลิงทั้งหมดที่เกิดขึ้นที่หลุมฝังกลบ ซึ่ง
มีปริมาณมูลฝอยทั้งหมด 620,500 t/y จะต้องมี
การปันส่วนคิดแค่มูลฝอยจากคอนโดมิเนียมซึ่งมี 
31.48 t/y เท่านั้น) 

0.04 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ ปล่ อยจาก
การย่อยสลายมูลฝอย
แบบไม่ ใช้ออกซิ เจน
ภายใต้หลุมฝังกลบใน
ปี y หรือ PECH4,y 

- กา รก า ร ย่ อ ยสล าย   
มู ล ฝ อ ย จ า พ ว ก 

CH4 emission = (MSWT × MSWF × L0 – R )    
× (1-OX) 

ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-8 
ยกเว้น  
- สัดส่วนของปริมาณมูลฝอยที่

ส่งไปฝังกลบ (คิดจากปริมาณ
มูลฝอยที่น าไปฝังกลบ/

= 0.87 

35.92 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 

(t CO2eq/y) 
กระดาษ , ผ้ า , เ ศษ
อาหาร, ไม ้

ปริมาณมูลฝอยที่เกิดขึ้น
ทั้งหมด) (MSWF) 

- ศักยภาพการเกิดก๊าซมีเทน 
(L0) 

= 0.0507  
t CH4/t 
waste 

 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่เกิดจากการ
จัดการมูลฝอยโดยวิธี
ฝั งกลบในปี  y  หรือ 
PEy 

 PEy = PEEL,y + PEFF,y + PECH4,y 

  PEy = 0.04 + (0.23 + 22.88) + 35.92 
59.08 

 รีไซเคิล 

 กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการรีไซเคิล 

- ป ริ ม า ณ ก๊ า ซ เ รื อ น -
กระจกที่ปล่อยจากการ
สันดาปเชื้อเพลิงฟอสซิล
ของการขนส่ ง ในปี  y 
หรือ PEFF,y 

PEFF,y  =  (FCPJ,i,y x NCVi,y  x EFCO2,i,y) x 10-3 

- ปริมาณการใช้เชื้อเพลิง
ฟอสซิลประเภทดีเซลในปี y 
(FCPJ,i,y) 

= 61,543.82 
L/y 

(ปริมาณเชื้อเพลิงทั้งหมดที่เกิดขึ้นที่วงศ์พาณิชย์ 
ซึ่งมีปริมาณมูลฝอยทั้งหมด 6,624.6 t/y จะต้องมี
การปันส่วนคิดแค่มูลฝอยจากคอนโดมิเนียมซึ่งมี 
17.22 t/y เท่านั้น) 
- ค่าความร้อนสุทธิของ

เชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท
ดีเซลในปี y (NCVi,y) 

= 8,700 
kcal/L 

0.42 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 

(t CO2eq/y) 
- ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซ

เรือนกระจกจากการสันดาป
เชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท
ดีเซลในปี y (EFCO2,i,y) 

= 2.7446 kg 
CO2eq/L 

- ความหนาแน่นของดีเซล = 0.85 kg/L 
- ค่าความร้อนทั้งหมด (GCV) 

ของดีเซล 
= 10,700 

kcal/kg 
- ระยะทางระหว่างวงศ์-

พาณิชย์และคอนโดมิเนียม 
=  27.8 km 

 (ระยะทางมีความจ าเพาะต่อกรณีศึกษานี้เท่านั้น) 

- การปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ของการขนส่งขาไป 

=   2.41 kg 
CO2eq/km 

- การปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ของการขนส่งขากลับ 

=  0.77 kg 
CO2eq/km  

- ป ริ ม า ณ ก๊ า ซ เ รื อ น -
กระจกที่ปล่อยจากการ
ใ ช้ พ ลั ง ง า น ไฟ ฟ้ า ใ น
เ ค รื่ อ ง จั ก ร ที่ ใ ช้ ใ น
กระบวนการรีไซเคิลของ
ปี y หรือ PEEL,y 

 

PEEL,y  = (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y 

- ปริมาณการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าใน ในปี y (ECPJ,y) 

= 1,692,015.343 
kWh/y 

- ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกจากการ
ผลิตพลังงานไฟฟ้า ในปี 
y (EFGrid,CM,y) 

= 0.6093 
kgCO2eq/kWh 

(ปริมาณเชื้อเพลิงทั้งหมดที่เกิดขึ้นที่วงศ์พาณิชย์ 
ซึ่งมีปริมาณมูลฝอยทั้งหมด 6,624.6 t/y จะต้องมี
การปันส่วนคิดแค่มูลฝอยจากคอนโดมิเนียมซึ่งมี 
17.22 t/y เทา่นั้น)  

2.68 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 

(t CO2eq/y) 

 กิจกรรมการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการรีไซเคิล 

- ลดการใช้พลังงานใน
ก ร ะ บ ว น ก า ร ส กั ด
วัตถุดิบใหม ่

  GHG emission = activity data × emission  
                         factor  
- กระดาษ = 4.86 t/y 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการสกัด
กระดาษใหม่ 

= -0.4832  
t CO2eq/t 
paper 

- อะลูมิเนียม = 0.39   t/y 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการสกัด
อะลูมิเนียมใหม่ 

= -10.53 
t CO2eq/t 
aluminum 

- แก้ว = 2.81   t/y 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการสกัด
แก้วใหม่ 

= -0.218              
t CO2eq/t 
glass 

- พลาสติกชนิด PP = 1.00 t/y 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการสกัด
พลาสติกชนิด PP ใหม่ 

= -1.8078            
t CO2eq/t PP 

- พลาสติกชนิด PE = 5.53 t/y 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการสกัด
พลาสติกชนิด PE ใหม ่

= -1.7370            
t CO2eq/t PE 

- พลาสติกชนิด PS = 0.49  t/y 

-25.21 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 

(t CO2eq/y) 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการสกัด
พลาสติกชนิด PS ใหม ่

= -3.056              
t CO2eq/t PS 

- พลาสติกชนิด PET = 2.14  t/y 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการสกัด
พลาสติกชนิด PET ใหม่ 

= -2.445                
t CO2eq/t PET 

 

- ลดการใช้พลังงานจาก
กระบวนการผลิตวัสดุ
ใหม ่

GHG emission = activity data × emission 
                           factor  
- กระดาษ = 4.86 t/y 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการผลิต
กระดาษใหม่ 

= -0.035  
t CO2eq/t 
paper 

- อะลูมิเนียม = 0.39   t/y 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการผลิต
อะลูมิเนียมใหม่ 

= -7.892 
t CO2eq/t 
aluminum 

- แก้ว = 2.81   t/y 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการผลิต
แก้วใหม่ 

= -0.118              
t CO2eq/t 
glass 

- พลาสติกชนิด PP = 1.00 t/y 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการผลิต
พลาสติกชนิด PP ใหม่ 

= -0.0018            
t CO2eq/t PP 

-3.89 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 

(t CO2eq/y) 
- พลาสติกชนิด PE = 5.53 t/y 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการผลิต
พลาสติกชนิด PE ใหม ่

= -0.003 
t CO2eq/t PE 

- พลาสติกชนิด PS = 0.49  t/y 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการผลิต
พลาสติกชนิด PS ใหม ่

= -0.004              
t CO2eq/t PS 

- พลาสติกชนิด PET = 2.14  t/y 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการผลิต
พลาสติกชนิด PET ใหม่ 

= -0.138                
t CO2eq/t PET 

 

- ปริมาณก๊าซเรือนกระจก
ที่ เกิดจากการจัดการ  
มู ล ฝ อ ย ด้ ว ย วิ ธี ก า ร        
รีไซเคิลในปี y  หรือ PEy 

  PEy = PEFF,y + PEEL,y + ลดการใช้พลังงานใน 
          กระบวนการสกัดวัตถุดิบใหม่ + ลดการใช้ 
          พลังงานจากกระบวนการผลิตวัสดุใหม่ 
  PEy = 0.42 + 2.68 – 25.21 – 3.89 
 

 
-26.01 

 

- ปริมาณก๊าซเรือนกระจก
ที่ปล่อยสุทธิ 

 สุทธิ =   การปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิจากการ  
             ฝังกลบ + การปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
             สุทธิจากการรีไซเคิล 
  สุทธิ =  59.08 – 26.01 

33.07 

 จากตารางที่ 4-9 การจัดการมูลฝอยในปัจจุบันของคอนโดมิเนียมกรณีศึกษาโดยใช้วิธีการ     
ฝังกลบและการรีไซเคิล จะพบการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากหลุมฝังกลบเมื่อเปรียบเทียบกับตารางที่ 
4-8 นั้นมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ลดลงทุกปัจจัย ซึ่งมีสาเหตุมาจากทางเลือกที่ 2 มีการเพ่ิม
วิธีการจัดการโดยการรีไซเคิลเข้ามา ซึ่งมูลฝอยจะถูกคัดแยกที่แหล่งก าเนิดออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ 
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มูลฝอยรีไซเคิลและมูลฝอยทั่วไป โดยมูลฝอยรีไซเคิล ได้แก่ กระดาษ พลาสติก โลหะ และแก้ว จะถูก
น าไปขายต่อให้วงศ์พาณิชย์ น าไปส่งให้โรงงานรีไซเคิลต่อ ซึ่งส่งผลให้มูลฝอยส่วนนี้ไม่ถูกส่งไปยังหลุม
ฝังกลบ จึงสามารถช่วยลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากหลุมฝังกลบได้ โดยเฉพาะอย่างยิ่งมูลฝอย
ประเภทกระดาษ ที่สามารถย่อยสลายแบบไร้ออกซิเจน แต่เมื่อถูกส่งไปรีไซเคิลแทนจึงช่วยลดการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการย่อยสลายแบบไร้อากาศภายใต้หลุมฝังกลบได้อย่างมาก ถึงแม้ว่า
วิธีการรีไซเคิลจะมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการสันดาปเชื้อเพลิงฟอสซิลของการขนส่งปริมาณ 
0.42 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์/ปี และการใช้พลังงานไฟฟ้าในกระบวนการผลิต 2.68 ตันของ
คาร์บอนไดออกไซด์/ปี  แต่วิธีการรีไซเคิลสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการลด
กระบวนการสกัดวัตถุดิบใหม่ได้ถึง 25.21 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์/ปี และลดในส่วนของการใช้
พลังงานในกระบวนการผลิตวัสดุใหม่ได้ 3.89 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์/ปี (King and Gutberlet, 
2013) โดยจะสามารถเกิดทั้ง 2 ข้อนี้ได้ก็ต่อเมื่อมีการน าวัสดุรีไซเคิลไปใช้แทนวัสดุใหม่ในกระบวนการ
ผลิต ซึ่งโดยภาพรวมแล้วการจัดการมูลฝอยด้วยวิธีการรีไซเคิลและการฝังกลบสามารถลดการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกได้ดีกว่าวิธีการฝังกลบเพียงอย่างเดียว โดยไปช่วยลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกใน
ส่วนของการน ามูลฝอยไปรีไซเคิลแทนการฝังกลบ นอกจากนี้ยังเป็นทางเลือกการจัดการมูลฝอยที่ช่วย
ให้มีการใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่าในอีกทางหนึ่ง (Pariatamby and Tanaka, 2014) ซึ่งโดยสรุปแล้ว
ทางเลือกนี้มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 33.07 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์/ปี   
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 ทางเลือกที่ 3 การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการฝังกลบ การรีไซเคิล และการผลิตก๊าซ
ชีวภาพ 

ตารางท่ี 4-10 ปัจจัยที่ส่งผลต่อการปล่อยและลดก๊าซเรือนกระจกของแนวทางการจัดการมูลฝอยโดย
วิธีการฝังกลบ การรีไซเคิล และการผลิตก๊าซชีวภาพ 

ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

 ฝังกลบ 

 กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการฝังกลบ 
- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -

กระจกที่ ปล่ อยจาก
ก า ร ใ ช้ เ ชื้ อ เ พ ลิ ง
ฟอสซิลในการขนส่ง 

 

PETR,m = ∑Df,m × FRf,m × EFCO2,f × 10-6 
ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-8 
ยกเว้น น้ าหนักบรรทุกของการขนส่งในช่วง m 
(FRf,m) มีค่า 3.27 t/y 
(ระยะทางมีความจ าเพาะต่อกรณีศึกษานี้เท่านั้น) 
 คอนโดมิเนียม            สถานีขนถ่าย 

                             มูลฝอย 
- การปล่อยก๊าซเรือน-

กระจกจากการขนส่งขาไป 
= 0.15 kg 

CO2eq/km 
- การปล่อยก๊าซเรือน-

กระจกจากการขนส่งขา
กลับ 

= 178.56 kg 
CO2eq/km 

 สถานีขนถ่ายมูลฝอย            หลุมฝังกลบ 
- การปล่อยก๊าซเรือน-

กระจกจากการขนส่งขาไป 
= 0.17 kg 

CO2eq/km 
- การปล่อยก๊าซเรือน-

กระจกจากการขนส่งขา
กลับ 

= 214.00 kg 
CO2eq/km 

 

22.72 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ ปล่ อยจาก
ก า ร ใ ช้ เ ชื้ อ เ พ ลิ ง
ฟอสซิลในเครื่องจักร 

PEFF,y  = (FCPJ,i,y x NCVi,y  x EFCO2,i,y) x 10-3 

ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-8 
(ปริมาณเชื้อเพลิงทั้งหมดที่เกิดขึ้นที่หลุมฝังกลบ ซึ่ง
มีปริมาณมูลฝอยทั้งหมด 620,500 t/y จะต้องมี
การปันส่วนคิดแค่มูลฝอยจากคอนโดมิเนียมซึ่งมี 
3.27 t/y เท่านั้น) 

0.02 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ ปล่ อยจาก
การใช้พลังงานไฟฟ้า
ในปี y หรือ PEEL,y 

- มีการใช้พลังงานไฟฟ้า
เพ่ือให้แสงสว่าง 

PEEL,y  = (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y 

ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-8 
(ปริมาณเชื้อเพลิงทั้งหมดที่เกิดขึ้นที่หลุมฝังกลบ ซึ่ง
มีปริมาณมูลฝอยทั้งหมด 620,500 t/y จะต้องมี
การปันส่วนคิดแค่มูลฝอยจากคอนโดมิเนียมซึ่งมี 
3.27 t/y เท่านั้น) 

0.004 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ ปล่ อยจาก
การย่อยสลายมูลฝอย
แบบไม่ ใช้ออกซิ เจน
ภายใต้หลุมฝังกลบใน
ปี y หรือ PECH4,y 

- กา รก า ร ย่ อ ยสล าย   
มู ล ฝ อ ย จ า พ ว ก
กระดาษ , ผ้ า , เ ศษ
อาหาร, ไม ้เป็นต้น 

CH4 emission =  (MSWT × MSWF × L0 – R )  
                       × (1-OX) 
ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-8 
ยกเว้น  
- สัดส่วนของปริมาณมูลฝอยที่

ส่งไปฝังกลบ (คิดจากปริมาณ
มูลฝอยที่น าไปฝังกลบ/
ปริมาณมูลฝอยที่เกิดขึ้น
ทั้งหมด) (MSWF) 

= 0.09 

- ศักยภาพการเกิดก๊าซมีเทน 
(L0) 

= 0.0116 
t CH4/t 
waste 

 

0.85 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่เกิดจากการ
จัดการมูลฝอยโดยวิธี
ฝั งกลบในปี  y  หรือ 
PEy 

 PEy = PEEL,y + PEFF,y + PECH4,y 

  PEy = 0.004 + (0.02 + 22.72) +0.85 
23.60 

 รีไซเคิล 

 กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการรีไซเคิล 
- ป ริ ม า ณ ก๊ า ซ เ รื อ น -

กระจกที่ปล่อยจากการ
สันดาปเชื้อเพลิงฟอสซิล
ของการขนส่ ง ในปี  y 
หรือ PEFF,y 

PEFF,y  =  (FCPJ,i,y x NCVi,y  x EFCO2,i,y) x 10-3

ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-9 

 

0.42 

- ป ริ ม า ณ ก๊ า ซ เ รื อ น -
กระจกที่ปล่อยจากการ
ใช้พลังงานไฟฟ้าในปี y 
หรือ PEEL,y 

- พบในเครื่องจักรที่ใช้ใน
กระบวนการรีไซเคิล 

PEEL,y  = (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y 
ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-9 
 

2.68 

 กิจกรรมการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการรีไซเคิล 
- ลดการใช้พลั ง ง าน ใน

ก ร ะ บ ว น ก า ร ส กั ด
วัตถุดิบใหม ่

GHG emission = activity data × emission  
                       factor  
ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-9 

-25.21 

- ลดการใช้พลังงานจาก
กระบวนการผลิตวัสดุ
ใหม ่

 GHG emission = activity data × emission 
 ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-9 

-3.89 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- ปริมาณก๊าซเรือนกระจก
ที่ เกิดจากการจัดการ  
มู ล ฝ อ ย ด้ ว ย วิ ธี ก า ร        
รีไซเคิลในปี y  หรือ PEy 

 ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-9 -26.01 
 

 การผลิตก๊าซชีวภาพ 

 กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพ 
- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -

กระจกที่ ปล่ อยจาก
ก า ร ใ ช้ เ ชื้ อ เ พ ลิ ง
ฟอสซิลของการขนส่ง
ในปี y หรือ PEFF,y 

PEFF,y  = (FCPJ,i,y x NCVi,y  x EFCO2,i,y) x 10-3 

(ระยะทางมีความจ าเพาะต่อกรณีศึกษานี้เท่านั้น) 
 - 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ ปล่ อยจาก
การใช้พลังงานไฟฟ้า
ของเครื่องจักรในการ
ผลิตก๊าซชีวภาพในปี y 
หรือ PEEL,y 

 

  PEEL,y  = (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y 

- ปริมาณการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าใน ในปี y (ECPJ,y) 

= 272.18 
kWh/y 

- ค่าสัมประสิทธิ์การ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จากการผลิตพลังงาน
ไฟฟ้า ในปี y 
(EFGrid,CM,y) 

= 0.6093 
kgCO2eq/kWh 

 

0.17 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ ปล่ อยจาก
ก า ร ห มั ก มู ล ฝ อ ย
อินทรีย์แบบไร้อากาศ
ในปี y หรือ PECH4,y 

 PECH4,y  = Wy × EFCH4 × GWPCH4 
 

- 
(มีการน าก๊าซ
ชี วภ าพไป ใช้
ป ร ะ โ ย ช น์  
ดั ง นั้ น ก า ร
ป ล่ อ ย ก๊ า ซ
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 
เ รื อนกร ะจก
จากส่ วนนี้ จึ ง
เป็น 0) 

 กิจกรรมการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพ 
- การใช้ก๊าซชีวภาพแทน

เชื้อเพลิงฟอสซิล 
  GHG emission = activity data × emission 
                         factor 

- ก๊าซชีวภาพที่ผลิตได้ = 1,298.03 
kg/y 

- สัมประสิทธิ์ การใช้ก๊าซ
ชีวภาพแทนก๊าซหุงต้ม 

= -1.51 
kgCO2eq/  
kg biogas 

 

-1.96 

- การใช้ปุ๋ยหมักทดแทน
ปุ๋ยเคม ี

  GHG emission = activity data × emission 
                         factor 

-  เศษอาหาร = 26.48 t/y 
-  สัมประสิทธิ์การลดการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จากการใช้ปุ๋ยหมักจาก
เศษอาหารทดแทนปุ๋ยเคม ี

= - 81 
kgCO2eq/t 
food waste 

- เศษใบไม ้ = 1.73 t/y 
-  สัมประสิทธิ์การลดการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จากการใช้ปุ๋ยหมักจาก
เศษใบไม้ทดแทนปุ๋ยเคม ี

= - 67 
kgCO2eq/ 
t garden 
waste 

 

-2.26 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
ก ร ะ จ ก ที่ เ กิ ด จ า ก

PEy =  PEFF,y + PEEL,y + PECH4,y – การใช้ก๊าซ 
         ชีวภาพแทนเชื้อเพลิงฟอสซิล – การใช้ปุ๋ย 

-4.06 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

กระบวนการผลิตก๊าซ
ชี วภาพในปี  y หรื อ 
PEy 

            หมักทดแทนปุ๋ยเคมี         
PEy =  0 + 0.07 + 0 – 1.96 -2.26               

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อ น -

กระจกที่ปล่อยสุทธิ 
สุทธิ = การปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิจากการ 
         ฝังกลบ + การปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิ 
         จากการรีไซเคิล + การปล่อยก๊าซเรือน 
         กระจกสุทธิจากการผลิตก๊าซชีวภาพ 
สุทธิ =  23.60 – 26.01 – 4.06 

-6.65 

 จากตารางที่ 4-10 การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการฝังกลบ การรีไซเคิล และการผลิตก๊าซ
ชีวภาพ มีการคัดแยกมูลฝอยแบ่งออกเป็น 3 ประเภทหลักๆ ได้แก่ มูลฝอยรีไซเคิล มูลฝอยอินทรีย์ 
และมูลฝอยทั่วไป ดังนั้นเมื่อมีการน ามูลฝอยไปใช้ประโยชน์มากข้ึน จึงส่งผลให้ปริมาณมูลฝอยทั่วไปที่
จะถูกน าไปจัดการโดยการฝังกลบมีปริมาณลดลง ดังนั้นจึงช่วยลดปัจจัยต่างๆที่ส่งผลต่อการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกเมื่อเทียบกับการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการจัดการโดยใช้วิธีการฝังกลบที่เหมือนกัน
ก่อนหน้านี้ในตารางที่ 4-8 และ 4-9 โดยเฉพาะอย่างยิ่งทางเลือกนี้มีการเพ่ิมการน ามูลฝอยอินทรีย์ 
เช่น เศษอาหาร และใบไม้ เป็นต้น มาผลิตก๊าซชีวภาพแทนการส่งไปฝังกลบ ที่อาจก่อให้เกิดการย่อย
สลายแบบไม่ใช้ออกซิเจนภายใต้หลุมฝังกลบ จึงสามารถช่วยลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากปัจจัย
นี้ได้อย่างมาก ถึงแม้ว่าการจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีผลิตก๊าซชีวภาพจะมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จากการใช้พลังงานไฟฟ้าของเครื่องจักรปริมาณ 0.17 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี แต่การ
จัดการวิธีนี้สามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการน าก๊าซชีวภาพที่ผลิตได้ไปใช้แทนเชื้อเพลิง
ฟอสซิลซึ่ งสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้  (Liu, 2012)  ปริมาณ 1.96 ตันของ
คาร์บอนไดออกไซด์/ปี ส าหรับการเผาไหม้ก๊าซชีวภาพจะปล่อย Biogenic CO2 ซึ่งไม่นับรวมเป็นก๊าซ
เรือนกระจกเพราะจัดเป็น Carbon neutral ตามที่พิธีสารเกียวโตได้ระบุไว้  (Bioenergy, 2018) 
นอกจากนี้ปุ๋ยหมักที่เป็นผลิตภัณฑ์ร่วมของการจัดการวิธีนี้ยังสามารถน ามาใช้แทนปุ๋ยเคมี ช่วยลดการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตปุ๋ยเคมี และช่วยกักเก็บคาร์บอนไว้ในดินเป็น Carbon 
sink ให้ค่อยๆ ปล่อยสู่บรรยากาศอย่างช้าๆ จึงสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ (Saer, 2013) 
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ปริมาณ 2.26 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์/ปี ส าหรับการจัดการมูลฝอยโดยวิธีการรีไซเคิลนั้นสามารถ
ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้เช่นกัน ตามท่ีอธิบายมาแล้วในตารางก่อนหน้านี้ ซึ่งโดยภาพรวมแล้ว
การเพ่ิมการจัดการโดยวิธีผลิตก๊าซชีวภาพสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้เพ่ิมขึ้นจาก
ทางเลือกที่ 2 โดยไปช่วยลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในส่วนของมูลฝอยอินทรีย์  โดยสรุปแล้ว
ทางเลือกนี้มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิ -6.65 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์/ปี 

 ทางเลือกที่ 4 การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการฝังกลบ การรีไซเคิล การผลิตก๊าซ

ชีวภาพ และการผลิตเชื อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง 
 

ตารางท่ี 4-11 ปัจจัยที่ส่งผลต่อการปล่อยและการลดก๊าซเรือนกระจกของแนวทางการจัดการมูลฝอย
โดยใช้วิธีการฝังกลบ การรีไซเคิล การผลิตก๊าซชีวภาพ และการผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง 

ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

 ฝังกลบ 

 กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการฝังกลบ 
- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -

กระจกที่ ปล่ อยจาก
ก า ร ใ ช้ เ ชื้ อ เ พ ลิ ง
ฟอสซิลของการขนส่ง
ในปี y หรือ PEFF,y 

PETR,m = ∑Df,m × FRf,m × EFCO2,f × 10-6 
(ระยะทางมีความจ าเพาะต่อกรณีศึกษานี้เท่านั้น) 

ไม่มีการปล่อย
ก๊าซเรือน
กระจก 

 
 
 
 
 
 
 
 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ ปล่ อยจาก
ก า ร ใ ช้ เ ชื้ อ เ พ ลิ ง
ฟอสซิ ล ของก า ร ใ ช้
เครื่องจักรในปี y หรือ 
PEFF,y  

PEFF,y  = (FCPJ,i,y x NCVi,y  x EFCO2,i,y) x 10-3 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ ปล่ อยจาก
การใช้พลังงานไฟฟ้า
ของการให้แสงสว่างใน
ปี y หรือ PEFF,y 

PEEL,y  = (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ไม่มีการปล่อย
ก๊าซเรือน
กระจก 

 
 
 
 
 
 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ ปล่ อยจาก
การย่อยสลายมูลฝอย
แบบไม่ ใช้ออกซิ เจน
ภายใต้หลุมฝังกลบใน
ปี y หรือ PECH4,y 

- กา รก า ร ย่ อ ยสล าย    
มู ล ฝ อ ย จ า พ ว ก
กระดาษ , ผ้ า , เ ศษ
อาหาร, ไม ้เป็นต้น 

CH4 emission = (MSWT × MSWF × L0 – R )    
                       × (1-OX) 
 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่เกิดจากการ
จัดการมูลฝอยโดยวิธี
ฝั งกลบในปี  y  หรือ 
PEy 

 PEy = PEEL,y + PEFF,y + PECH4,y 

 รีไซเคิล 

 กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการรีไซเคิล 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- ป ริ ม า ณ ก๊ า ซ เ รื อ น -
กระจกที่ปล่อยจากการ
สันดาปเชื้อเพลิงฟอสซิล
ของการขนส่ ง ในปี  y 
หรือ PEFF,y 

PEFF,y  =  (FCPJ,i,y x NCVi,y  x EFCO2,i,y) x 10-3 

 ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-9 

0.42 

- ป ริ ม า ณ ก๊ า ซ เ รื อ น -
กระจกที่ปล่อยจากการ
ใ ช้ พ ลั ง ง า น ไฟ ฟ้ า ใ น
เ ค รื่ อ ง จั ก ร ที่ ใ ช้ ใ น
กระบวนการรีไซเคิลของ
ปี y หรือ PEEL,y 

 PEEL,y  = (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y 
 ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-9 

2.68 

 กิจกรรมการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการรีไซเคิล 
- ลดการใช้พลั ง ง าน ใน

ก ร ะ บ ว น ก า ร ส กั ด
วัตถุดิบใหม ่

GHG emission = activity data × emission  
                       factor  
ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-9 

-25.21 

- ลดการใช้พลังงานจาก
กระบวนการผลิตวัสดุ
ใหม ่

GHG emission = activity data × emission 
                       factor  
ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-9 

-3.89 

- ปริมาณก๊าซเรือนกระจก
ที่ เกิดจากการจัดการ  
มู ล ฝ อ ย ด้ ว ย วิ ธี ก า ร        
รีไซเคิลในปี y  หรือ PEy 

ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-9 -26.01 
 

 ผลิตก๊าซชีวภาพ 

 กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพ 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ ปล่ อยจาก
ก า ร ใ ช้ เ ชื้ อ เ พ ลิ ง
ฟอสซิลของการขนส่ง
ในปี y หรือ PEFF,y 

PEFF,y  = (FCPJ,i,y x NCVi,y  x EFCO2,i,y) x 10-3 

(ระยะทางมีความจ าเพาะต่อกรณีศึกษานี้เท่านั้น) 
ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-10 

 - 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ ปล่ อยจาก
การใช้พลังงานไฟฟ้า
ของเครื่องจักรในการ
ผลิตก๊าซชีวภาพในปี y 
หรือ PEEL,y 

 

  PEEL,y  = (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y 

   ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-10 

0.17 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ ปล่ อยจาก
ก า ร ห มั ก มู ล ฝ อ ย
อินทรีย์แบบไร้อากาศ
ในปี y หรือ PECH4,y 

 PECH4,y  = Wy × EFCH4 × GWPCH4 
 

- 
มี ก า ร น า ก๊ า ซ
ชี ว ภ า พ ไ ป ใ ช้
ประโยชน์ จึงไม่
มีการปล่อยก๊าซ
เ รื อ น ก ร ะ จ ก
จากปัจจัยนี้ 

 กิจกรรมการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพ 
- การใช้ก๊าซชีวภาพแทน

เชื้อเพลิงฟอสซิล 
GHG emission = activity data × emission 
                        factor 
(ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-10) 

-1.96 

- การใช้ปุ๋ยหมักทดแทน
ปุ๋ยเคม ี

GHG emission = activity data × emission 
                        factor 

-2.26 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

(ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-10) 
- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -

ก ร ะ จ ก ที่ เ กิ ด จ า ก
กระบวนการผลิตก๊าซ
ชี วภาพในปี  y หรื อ 
PEy 

PEy  =  PEFF,y + PEEL,y + PECH4,y – การใช้ก๊าซ 
           ชีวภาพแทนเชื้อเพลิงฟอสซิล – การใช้ปุ๋ย 

               หมักทดแทนปุ๋ยเคมี                      
(ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-10) 

-4.06 

 ผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง 

 กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง 

- ปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกจากการใช้
เชื้อเพลิงฟอสซิลของ
การขนส่งในปี y หรือ 
PEFF,y 

PETR,m = ∑Df,m × FRf,m × EFCO2,f × 10-6 

 
- ร ะ ย ะ ท า ง ร ะ ห ว่ า ง

ค อ น โ ด มิ เ นี ย ม แ ล ะ
โ ร ง ง านผลิ ต เ ชื้ อ เ พลิ ง     
มูลฝอยอัดแท่ง (Df,m) 

= 136 km 

(ระยะทางมีความจ าเพาะต่อกรณีศึกษานี้เท่านั้น) 
- น้ าหนักบรรทุกของการ

ขนส่งในช่วง m (FRf,m) 
= 7 t/round 

- จ านวนรอบในการขนส่ง  = 1 round/y 
- ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกของรถขน
มูลฝอยขาไป (EFCO2,f) 

= 0.1402 
kgCO2eq/tk
m 

- ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกของรถขน
มูลฝอยขากลับ (EFCO2,f) 

= 0.3111 
kgCO2eq/k
m 

 

0.12 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- ปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกจากการใช้
พลั ง ง าน ไฟ ฟ้ า ขอ ง
เ ค รื่ อ ง จั ก ร ผ ลิ ต
เชื้อเพลิงมูลฝอยอัด
แท่งในปี y หรือ PEEL,y 

PEEL,y  = (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y 

- ปริมาณการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าใน ในปี y (ECPJ,y) 

= 63.26 
kWh/y 

- ค่าสัมประสิทธิ์การ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จากการผลิตพลังงาน
ไฟฟ้า ในปี y 
(EFGrid,CM,y) 

 0.6093 
kgCO2eq/kWh 

 

0.039 

-   ปริมาณการปล่อยก๊าซ
เ รื อ น ก ร ะ จ ก จ า ก
กระบวนการบ าบัดน้ า
เสียแบบไร้อากาศในปี 
y หรือPEWW treatment, y     

PEWW treatment, y  =  QWW,y × (CODinf,y –CODeff,y) 
                         × MCF × UF × BO ×  
                         GWPCH4 × 10-6 
 

- 
เ นื่ อ ง จ า ก
โ ร ง ง า น
กรณี ศึ กษา ใช้
ก า รบ า บั ด น้ า
เ สี ย แ บ บ เ ติ ม
อากาศ 

- การเผาไหม้เชื้อเพลิง
มูลฝอยอัดแท่งที่หม้อ
ไอน้ าในโรงงานผลิต
ไฟฟ้า 

GHG emission = activity data × emission 
                       factor 
-  ปริมาณเชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง = 1.86 t 

RDF/y 
- การเผาไหม้เชื้อเพลิงมูลฝอยอัด

แท่งมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
= 0.461 t 

CO2eq/ 
t RDF  

0.86 

 กิจกรรมการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอย     

อัดแท่ง 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- ก า ร ใ ช้ เ ชื้ อ เ พ ลิ ง        
มูลฝอยอัดแท่งทดแทน
ถ่ านหิน ในการผลิ ต
ไฟฟ้า 

PEEL,y  = (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y 

- ปริมาณการผลิต
พลังงานไฟฟ้าใน ในปี y 
(ECPJ,y) 

= 1,942.53 
kWh/y 

- ค่าสัมประสิทธิ์การลด
การปล่อยก๊าซเรือน
กระจกจากการผลิต
พลังงานไฟฟ้า ในปี y 
(EFGrid,CM,y) 

= - 0.6093 
kgCO2eq/kWh 

 

     -1.18 

- การใช้ปุ๋ยหมักที่ เป็น
ผลิ ตภัณฑ์ ร่ ว มแทน
ปุ๋ยเคม ี

GHG emission = activity data × emission 
                       Factor 
- ปริมาณปุ๋ยหมักท่ีผลิตได้ = 0.47 t/y 
- สัมประสิทธิ์การลดการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก
การใช้ปุ๋ยหมักทดแทน
ปุ๋ยเคมี 

= 4 
kgCO2eq/t 
compost 

 

-0.0004 

- ปริมาณการปล่อยก๊าซ
เ รื อ น ก ร ะ จ ก จ า ก
ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ลิ ต
เชื้อเพลิงมูลฝอยอัด
แท่งในปี y หรือ PEy 

PEy =  PEFF,y + PEEL,y + PEWW treatment, y + การ 
         เผาไหม้เชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง– การ 

            ใช้เชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่งทดแทนถ่านหิน 

             ในการผลิตไฟฟ้า – การใช้ปุ๋ยหมักที่เป็น 

             ผลิตภัณฑ์ร่วมแทนปุ๋ยเคมี   
PEy =  0.12 + 0.039 + 0 + 0.86 – 1.18 – 
         0.0004 

-0.17 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- ปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกสุทธิ 

สุทธิ =  การปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิจากการ 
          ฝังกลบ + การปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิ 
          จากการรีไซเคิล + การปล่อยก๊าซเรือน 
          กระจกสุทธิจากการผลิตก๊าซชีวภาพ + 
          การปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิจากการ 
          ผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง 
สุทธิ  =  0 – 26.01 - 4.06 - 0.17 

-30.41 

  การจัดการมูลฝอยดังตารางที่ 4-11 เป็นการจัดการมูลฝอยแบบองค์รวม กล่าวคือ ใช้วิธีการ   
ฝังกลบ การรีไซเคิล การผลิตก๊าซชีวภาพ และการผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง (Refuse derived 
fuel; RDF) โดยการจัดการตามแนวทางนี้จะมีการคัดแยกมูลฝอยเป็น 4 ประเภทหลักๆ ได้แก่ มูลฝอย
รีไซเคิล มูลฝอยอินทรีย์ มูลฝอยที่รีไซเคิลไม่ได้แต่สามารถเผาไหม้ได้ และมูลฝอยทั่วไป ส าหรับมูลฝอย
รีไซเคิลจะถูกขายต่อให้วงศ์พาณิชย์เพ่ือน าส่งต่อโรงงานรีไซเคิลต่อไป ส่วนมูลฝอยอินทรีย์จะถูกน าไป
ผลิตก๊าซชีวภาพ ส าหรับมูลฝอยที่ไม่สามารถรีไซเคิลได้แล้ว แต่ยังสามารถเผาไหม้ได้ เช่น ไม้ เศษผ้า
กระดาษท่ีรีไซเคิลไม่ได้ เป็นต้น จะมีการน าไปผลิตเชื้อเพลิง RDF ถึงแม้ว่าวิธีการนี้จะมีการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกจากการสันดาปเชื้อเพลิงฟอสซิลในการขนส่ง 0.12 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์/ปี และ
การใช้พลังงานไฟฟ้าในกระบวนการผลิต 0.039 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์/ปี  นอกจากนี้เมื่อน า
เชื้อเพลิง RDF ไปเผาไหม้เพ่ือใช้ประโยชน์ทดแทนถ่านหินในการผลิตไฟฟ้าที่โรงไฟฟ้าจะมีการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก 0.86 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์/ปี แต่การจัดการวิธีนี้สามารถช่วยลดการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกได้จากการน าเชื้อเพลิง RDF ไปใช้ทดแทนถ่านหินในการเป็นเชื้อเพลิงที่หม้อไอน้ าใน
โรงไฟฟ้า (มหาวิทยาลัยสุรนารี, 2552) ซึ่งสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ 1.18 ตันของ
คาร์บอนไดออกไซด์/ปี นอกจากนี้ยังสามารถน าผลิตภัณฑ์ร่วมอย่างปุ๋ยหมักที่ได้จากกากตะกอนของ
ระบบบ าบัดน้ าเสียไปใช้แทนปุ๋ยเคมี ซึ่งสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ 0.0004 ตันของ
คาร์บอนไดออกไซด์/ปี โดยภาพรวมแล้วการจัดการมูลฝอยตามทางเลือกที่ 4 ที่เพ่ิมวิธีการจัดการ   
มูลฝอยโดยน ามูลฝอยที่รีไซเคิลไม่ได้ แต่สามารถเผาไหม้ได้มาผลิตเชื้อเพลิง RDF สามารถลดการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้เพ่ิมขึ้น นอกจากนี้ทางเลือกนี้ยังส่งผลให้ไม่มีมูลฝอยทั่วไปที่ถูกส่งไปฝังกลบ 
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จึงท าให้ไม่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการจัดการวิธีนี้ ส่งผลให้ทางเลือกนี้สามารถลดการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกจากการจัดการมูลฝอยได้มากที่สุดในบรรดา 4 ทางเลือก และสามารถลดการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกได้สุทธิ 30.41 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์/ปี 
 จากการประเมินการปล่อยและลดก๊าซเรือนกระจกของแต่ละทางเลือกในการจัดการมูลฝอย 
ทั้งวิธีการจัดการในปัจจุบันและวิธีการทางเลือกที่คอนโดมิเนียมกรณีศึกษา โดยใช้ข้อมูลกิจกรรม 
(Activity data) คูณกับค่าสัมประสิทธิ์ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission factor) ซึ่งได้ผล
สรุปออกมาเป็นดังรูปที่ 4-17  

 

 

 

 
  
 
 
 
 
 

รูปที่ 4-17 ภาพรวมของการปล่อยและลดก๊าซเรือนกระของแนวทางการจัดการมูลฝอย                               
ที่คอนโดมิเนียมกรณีศึกษา 

หมายเหตุ กราฟแท่งที่มีรูปดาวติดไว้เป็นแนวทางเลือกการจัดการมูลฝอยในปัจจุบันของคอนโดมิเนียม 
             กรณีศึกษา  

จากผลการศึกษาการปล่อยและลดก๊าซเรือนกระจกของแนวทางการจัดการมูลฝอยที่
คอนโดมิเนียมกรณีศึกษาดังรูปที่ 4-17 พบว่า แนวทางการจัดการทางเลือกที่ 1 การฝังกลบมีการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงสุดที่ 210.29 กิโลกรัมของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี/ห้อง รองลงมา 
คือ ทางเลือกที่  2 การฝังกลบและการรีไซเคิลซึ่งเป็นวิธีการจัดการมูลฝอยในปัจจุบันของ

ทางเลือกท่ี 1 ทางเลือกท่ี 2 ทางเลือกท่ี 3 ทางเลือกท่ี 4

หลมุฝังกลบ 210.29 156.30 62.43 0

รีไซเคิล -68.81 -68.81 -68.81

ไบโอก๊าซ 0 -10.74 -10.74

RDF 0 0 -0.45
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คอนโดมิเนียมแห่งนี้ โดยมีการปล่อยจากการฝังกลบ 156.30 กิโลกรัมของคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า/ปี/ห้อง และทางเลือกนี้สามารถลดการปล่อยจากการรีไซเคิลได้ 68.81 กิโลกรัมของ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี/ห้อง ส าหรับทางเลือกที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกน้อยที่สุด คือ 
ทางเลือกที่ 4 การจัดการมูลฝอยแบบองค์รวม ได้แก่ การรีไซเคิล การผลิตก๊าซชีวภาพ และการผลิต
เชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง ซึ่งทางเลือกนี้สามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ถึง 80.00 กิโลกรัม
ของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี/ห้อง โดยไม่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากหลุมฝังกลบเลย    
  โดยสรุปแล้วการจัดการมูลฝอยที่สามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้มากที่สุด คือ 
ทางเลือกที่ 4 ที่มีการจัดการแบบองค์รวม โดยน ามูลฝอยแต่ละประเภทไปจัดการตามวิธีที่เหมาะสม 
เพ่ือลดปริมาณมูลฝอยที่ส่งไปจัดการโดยการฝังกลบ ซึ่งสามารถช่วยลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก
หลุมฝังกลบได้ อีกทั้งยังสามารถยืดอายุการใช้งานหลุมฝังกลบให้ยาวนานมากขึ้น นอกจากนี้
ผลิตภัณฑ์ที่เกิดขึ้นจากการจัดการมูลฝอยด้วยวิธีทางเลือก ได้แก่ วัสดุรีไซเคิล ก๊าซชีวภาพ ปุ๋ยหมัก 
และเชื้อเพลิง RDF นั้นยังสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้จากการน าผลิตภัณฑ์เหล่านี้ไปใช้
ประโยชน์ นอกจากนี้ยังเป็นการใช้ทรัพยากรและพลังงานอย่างคุ้มค่าในอีกรูปแบบหนึ่ง 

4.2.5 การประเมินทางเศรษฐศาสตร์ของการจัดการมูลฝอยแต่ละทางเลือกของ
คอนโดมิเนียมกรณีศึกษา 

 จากการประเมินมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net present value, NPV) ของผลต่างของกระแสเงินสด
จ่ายสุทธิและกระแสเงินสดรับสุทธิ เพ่ือน าค่าที่ได้มาใช้ประกอบการตัดสินใจร่วมกับค่าต้นทุนในการ
บ าบัดมลพิษ (Abatement cost) ซึ่งเป็นข้อมูลที่ได้มาจากผลประกอบการสุทธิหารด้วยปริมาณ
คาร์บอนไดออกไซด์ที่ลดลงต่อปี เพ่ือใช้เป็นข้อมูลช่วยในการเลือกวิธีการจัดการมูลฝอยที่เหมาะสมทั้ง
ในประเด็นทางด้านเศรษฐศาสตร์และสิ่งแวดล้อมของผู้ประกอบการ โดยจากผลการศึกษาของ
กรณีศึกษาคอนโดมิเนียมเป็นดังตารางที่ 4-12 
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ตารางที่ 4-12 การประเมินมูลค่าปัจจุบันสุทธิและต้นทุนการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการ
จัดการมูลฝอยทางเลือกต่างๆ ที่คอนโดมิเนียมกรณีศึกษา 

ทางเลือก 

EAC NPV  
ปริมาณก๊าซเรือน-

กระจกที่ลดลง 
ต้นทุนการบ าบัดมลพิษ  

(บาท/ปี) (บาท) 
 (ตันของ

คาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า/ปี) 

(บาท/ตันของ
คาร์บอนไดออกไซด์

เทียบเท่า) 
1 6,000.00 -54,647.48 -  - 
2 -15,258.32 138,971.47 46.42 -328.70 
3 -12,700.48 115,674.91 86.14 -147.44 
4 36,407.52 -331,596.53 109.90 331.28 

หมายเหตุ : - อายุของโครงการ คือ 15 ปี 
- Discount rate = 7% (ยึดตามธนาคารแห่งประเทศไทย ณ วันที่ 20 มกราคม พ.ศ.

2561)  

- NPV คือ Net present value หรือมูลค่าปัจจุบันสุทธิ  

- EAC คือ Equivalent annual net cost  

 จากตารางที่ 4-12 การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ของการจัดการมูลฝอยแต่ละทางเลือกที่
คอนโดมิเนียมกรณีศึกษา พบว่าทางเลือกท่ีเหมาะสมที่สุด คือ ทางเลือกท่ี 2 การจัดการมูลฝอยโดยใช้
วิธีการฝังกลบและการรีไซเคิลซึ่งเป็นวิธีการจัดการมูลฝอยในปัจจุบันของคอนโดมิเนียมแห่งนี้ 
เนื่องจากเป็นทางเลือกที่ให้ค่า NPV เป็นบวกซึ่งหมายความว่าการลงทุนทางเลือกนี้มีความคุ้มค่า 
ประกอบกับค่าต้นทุนการบ าบัดมลพิษ (Abatement cost) ที่มีค่าน้อยที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับ
ทางเลือกอ่ืนๆ ซึ่งแสดงว่าการจัดการมูลฝอยในรูปแบบนี้สามารถลดก๊าซเรือนกระจก โดยไม่ต้องอาศัย
เงินอุดหนุนจากภาคส่วนอ่ืนและเป็นทางเลือกที่ได้รับผลตอบแทนสูงสุดจากการจัดการมูลฝอย 
ส าหรับทางเลือกที่ 3 การฝังกลบ การรีไซเคิล และการผลิตก๊าซชีวภาพเป็นทางเลือกท่ีคุ้มค่ารองลงมา
และสามารถท าการจัดการมูลฝอยเพ่ือลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้โดยไม่ต้องอาศัยเงิน
ทุนอุดหนุนจากภายนอกเช่นกัน  แต่ส าหรับทางเลือกที่ 4 การจัดการมูลฝอยแบบองค์รวมที่มีการ   
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ฝังกลบ การรีไซเคิล การผลิตก๊าซชีวภาพ และการผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง (Refuse derived 
fuel; RDF) เป็นทางเลือกที่ให้ค่า NPV เป็นลบและ Abatement cost เป็นบวก ซึ่งแปลความได้ว่า
เป็นทางเลือกที่ไม่มีความคุ้มค่าในการลงทุน แต่การจัดการมูลฝอยด้วยทางเลือกนี้สามารถลดการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ ซึ่งต้องอาศัยเงินทุนอุดหนุนจากภาคส่วนอื่น   
 เมื่อพิจารณาประเด็นทางด้านการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแล้ว ทางเลือกการจัดการ    
มูลฝอยที่สามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้มากที่สุด คือ ทางเลือกที่ 4 แต่เมื่อพิจารณา
ทางด้านเศรษฐศาสตร์แล้วกลับเป็นทางเลือกที่ไม่มีความคุ้มค่าในการลงทุน เนื่องจาก 
 1. เมื่อพิจารณาที่ต้นทุนของการจัดการทางเลือกที่ 4 มีความแตกต่างจากทางเลือกที่ 2 ตรงมี
การเพ่ิมการจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการผลิตก๊าซชีวภาพ และการผลิตเชื้อเพลิง RDF เข้ามา ส่งผลให้
ทางเลือกท่ี 4 มีต้นทุนในการด าเนินการจัดการมูลฝอยที่สูงกว่าทางเลือกท่ี 2 เนื่องจาก  

 1.1 ส าหรับวิธีการผลิตก๊าซชีวภาพต้องมีการลงทุนค่าเครื่องจักร ค่าซ่อมบ ารุง ค่าไฟฟ้า 
และค่าจ้างผู้เชียวชาญในการควบคุมเครื่องจักร ซึ่งส่งผลให้ต้นทุนการจัดการวิธีนี้
ค่อนข้างสูง เมื่อเทียบกับวิธีการรีไซเคิลที่ไม่มีต้นทุนจากส่วนนี้ ซึ่งข้อมูลในส่วนนี้
สามารถดูได้จากตารางที ่ค-7 

  1.2 ส าหรับต้นทุนการผลิตเชื้อเพลิง RDF มีความไม่คุ้มค่าเนื่องจาก โรงงานที่ผลิต
เชื้อเพลิง RDF นั้นตั้งอยู่ ในจังหวัดสระบุรีซึ่งห่างจากคอนโดมิเนียมกรณีศึกษา
ค่อนข้างมาก เมื่อเทียบกับระยะทางระหว่างทางเลือกการรีไซเคิลที่วงศ์พาณิชย์ตั้งอยู่
ภายในกรุงเทพมหานครเหมือนกับคอนโดมิเนียมกรณีศึกษา ส่งผลให้ต้นทุนค่าขนส่งของ
ทางเลือกการผลิตเชื้อเพลิง RDF นั้นค่อนข้างสูง ตามตารางท่ี ค-11 

2. เมื่อพิจารณาที่ผลประกอบการของการจัดการมูลฝอยทางเลือกที่ 4 เปรียบเทียบกับ
ทางเลือกที่ 2 แล้วนั้นพบว่า ปริมาณมูลฝอยรีไซเคิลมีสัดส่วนร้อยละ 40.52 ดังรูปที่ 4-12 ซึ่งจัดเป็น
สัดส่วนที่ค่อนข้างมากเมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณมูลฝอยทั้งหมดที่เกิดขึ้นที่คอนโดมิเนียมกรณีศึกษา 
ประกอบกับราคารับซื้อมูลฝอยรีไซเคิลมีราคาต่อกิโลกรัมที่ดีกว่าราคารับซื้อมูลฝอยที่น าไปผลิต
เชื้อเพลิง RDF และดีกว่าราคาต่อกิโลกรัมของราคาขายผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการผลิตก๊าซชีวภาพ ตาม
ภาคผนวก ข ส่งผลให้ผลประกอบการของการจัดการมูลฝอยโดยวิธีการรีไซเคิลมีมูลค่าที่สูงกว่า การ
จัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการผลิตก๊าซชีวภาพ และการผลิตเชื้อเพลิง RDF  

3. ผลประกอบการสุทธิของการจัดการมูลฝอยตามทางเลือกที่ 2 เมื่อเปรียบเทียบกับทางเลือก
ที่ 4 แล้วพบว่า เมื่อพิจารณาต้นทุนและผลประกอบการของวิธีการรีไซเคิล กับวิธีการผลิตก๊าซชีวภาพ 
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และวิธีการผลิตเชื้อเพลิง RDF แล้วพบว่าวิธีการรีไซเคิลมีผลประกอบการสุทธิสูงสุด เนื่องจากมีต้นทุน
การจัดการที่ต่ า และมีผลประกอบการที่สูงเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการจัดการอ่ืนๆ  
 ดังนั้นเมื่อพิจารณาการจัดการมูลฝอยทั้งในแง่ที่ให้ผลดีต่อสิ่งแวดล้อมและเศรษฐศาสตร์แล้ว 
การจัดการตามทางเลือกที่ 2 ที่ใช้วิธีการฝังกลบและการรีไซเคิลเป็นแนวทางการจัดการมูลฝอยที่
เหมาะสมที่สุดของคอนโดมิเนียมกรณีศึกษา แต่การจัดการทางเลือกนี้ยังคงเหลือมูลฝอยอินทรีย์ซึ่งมี
สัดส่วนถึงร้อยละ 53.62 ดังรูปที่ 4-12 ซึ่งจัดเป็นมูลฝอยโดยส่วนใหญ่ที่ต้องได้รับการจัดการ แต่ควร
ใช้การจัดการทางเลือกอ่ืนที่มีต้นทุนที่ต่ ากว่าการน าไปผลิตก๊าซชีวภาพ เช่น การน าไปผลิตปุ๋ยหมัก 
หรือการขายเป็นอาหารสัตว์ต่อไป เป็นต้น  เพ่ือช่วยลดการส่งมูลฝอยประเภทนี้ไปหลุมฝังกลบที่
ก่อให้เกิดการปล่อยก๊าซเรือนจกจากการย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจนได้ ส าหรับมูลฝอยประเภทที่จะ
น าไปผลิตเชื้อเพลิง RDF ซึ่งมีสัดส่วนที่น้อยเพียงประมาณร้อยละ 5.86 อาจจ าเป็นที่จะต้องใช้การ
จัดการโดยหลุมฝังกลบที่มีต้นทุนต่ าเหมือนเดิม 
 มีงานวิจัยก่อนหน้านี้ที่ได้ท าการศึกษาการจัดการมูลฝอยของหมู่บ้านจัดสรรชุมชนสุขใจวิลเลจ 
(หัทญา เนตยารักษ์ , 2559) ซึ่งองค์ประกอบมูลฝอยมีลักษณะที่คล้ายกับ ในงานวิจัยนี้  โดย
องค์ประกอบมูลฝอยของชุมชุนสุขใจวิลเลจ มีมูลฝอยประเภทที่ย่อยสลายได้ร้อยละ 66.65 รองลงมา 
คือ มูลฝอย อนินทรีย์ร้อยละ 22.86  มูลฝอยอันตรายร้อยละ 0.85 และมูลฝอยอ่ืนๆ ร้อยละ 9.64 
โดยงานวิจัยนี้ใช้การศึกษาแนวทางการจัดการมูลฝอยในรูปแบบของการท าแบบสอบถามกับผู้อยู่
อาศัยในหมู่บ้านจัดสรร ซึ่งผลที่ได้จากการศึกษาวิจัย พบว่าเน้นการจัดการมูลฝอยอินทรีย์ เนื่องจาก
เป็นประเภทของมูลฝอยที่พบมากที่สุด ซึ่งใช้การจัดการโดยน าไปผลิตปุ๋ยหมัก ด้วยเทคนิคการฝังกลบ
มูลฝอยในหลุมดิน ตามโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบี้ย อันเนื่องมาจาก
พระราชด าริมาเป็นต้นแบบ ส าหรับการจัดการมูลฝอยประเภทอ่ืนไม่ได้มีการกล่าวถึงไว้ในงานวิจัยนี้ 
ซึ่งข้อมูลการจัดการมูลฝอยอินทรีย์จากงานวิจัยของชุมชนสุขใจวิลเลจอาจน ามาประยุกต์ใช้ในส่วน
ของการจัดการมูลฝอยอินทรีย์ของคอนโดมิเนียมกรณีศึกษานี้ได้   
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4.3 กรณีศึกษาคณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

 4.3.1 ข้อมูลเบื องต้นของคณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยที่เป็นตัวแทนใน
การศึกษา 
 คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยก่อตั้งเมื่อวันที่ 1 มิถุนายน 2456 มีทั้งหมด 12 
ภาควิชา และหน่วยงานเทียบเท่าภาควิชาอีก 2 หน่วยงาน ปัจจุบันเปิดสอนตั้งแต่ระดับปริญญาตรี 
ปริญญาโท และปริญญาเอก โดยมีนิสิตทั้งหมด 5,679 คน และบุคลากร 538 คน ซึ่งคณะตั้งอยู่ใน
พ้ืนที่ฝั่งตะวันออกของถนนพญาไท ด้านข้างหอประชุมของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย การจัดการ    
มูลฝอยในปัจจุบันของคณะวิศวกรรมศาสตร์จะมีถังรองรับมูลฝอยแยกเป็น 4 ประเภท ได้แก่ มูลฝอย
ทั่วไป มูลฝอยรีไซเคิล มูลฝอยอินทรีย์ และมูลฝอยอันตราย ซึ่งตั้งอยู่ในจุดต่างๆทั่วคณะ ดังรูปที่ 4-18 
โดยพ้ืนที่รวบรวมมูลฝอยเพ่ือรอการเก็บขนจะอยู่ด้านหลังภาควิชาวิศวกรรมนิวเคลียร์ดังรูปที่ 4-19 
ส าหรับการจัดการมูลฝอยนั้นมีการจัดการ 3 วิธี 1.มูลฝอยที่สามารถรีไซเคิลได้จะถูกขายต่อให้        
วงศ์พาณิชย์ 2.เศษอาหารจะมีคนมารับไปท าอาหารสัตว์ 3.มูลฝอยทั่วไปจะส่งไปฝังกลบซึ่งเก็บขนโดย
รถเก็บขนมูลฝอยของทางกรุงเทพมหานคร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4-18 ถังรองรับมูลฝอยของคณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
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รูปที่ 4-19 จุดรวบรวมมูลฝอยของคณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

4.3.2 องค์ประกอบมูลฝอยของคณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

 ศึกษาองค์ประกอบของมูลฝอยที่คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย จากการ
รวบรวมข้อมูลมูลฝอยของการเก็บข้อมูล KPI ของส านักบริหารยุทธศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
โดยในการศึกษานี้ได้ท าการวิเคราะห์ละเอียดเพ่ิมเติมอีก 3 ครั้ง ตั้งแต่วันที่ 14-16 กันยายน 2560 
ครอบคลุมทั้งวันท าการและวันหยุด ซึ่งจะมีการวิเคราะห์ในช่วงเวลา 17:00 น. เนื่องจากเป็นช่วงเวลา
ที่แม่บ้านได้รวบรวมมูลฝอยตามตึกต่างๆของคณะมาไว้ที่จุดพักมูลฝอยเรียบร้อยแล้ว โดยจะมีการสุ่ม
มูลฝอย 4 จุด มาท าการวิเคราะห์ด้วยเทคนิค Coning and quartering ขั้นตอนตามรูปที่ 2-8 แล้ว
แยกองค์ประกอบมูลฝอยออกเป็น 6 ประเภท ได้แก่ กระดาษ พลาสติก เศษอาหาร แก้ว โลหะ และ
อ่ืนๆ จากผลการศึกษาวิจัยพบว่าองค์ประกอบมูลฝอยของคณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ เป็นดังรูปที่ 
4-20   
 จากผลการศึกษาองค์ประกอบมูลฝอยของคณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ พบว่า กระดาษมี
สัดส่วนมากสุดที่ร้อยละ 33 รองลงมา คือ พลาสติกพบร้อยละ 29 เศษอาหารร้อยละ 21 โลหะร้อยละ 
7 แก้วร้อยละ 4 และมูลฝอยอื่นๆร้อยละ 6 โดยมูลฝอยมีความหนาแน่น 66.7 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร 
ซึ่งมีความหนาแน่นไม่มากนักเมื่อเทียบกับกรณีศึกษาที่ผ่านมาในซูเปอร์มาร์เก็ตและคอนโดมิเนียม 
เนื่องจากมูลฝอยโดยส่วนใหญ่เป็นกระดาษและพลาสติก และจากการที่มูลฝอยโดยส่วนใหญ่เป็น
กระดาษเนื่องมาจากคณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ เป็นสถานศึกษาจึงมีการใช้กระดาษที่ค่อนข้างมาก 
ส่งผลให้มีสัดส่วนของกระดาษในมูลฝอยมากตามไปด้วยเช่นกัน แต่เมื่อเปรียบกับงานวิจัยอ่ืนพบว่า 
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รูปที่ 4-20 องค์ประกอบมูลฝอยของคณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

องค์ประองค์ประกอบมูลฝอยของสถานศึกษาแต่ละแห่งค่อนข้างมีความแตกต่างกัน โดยเมื่อ
เปรียบเทียบกับองค์ประกอบทางกายภาพของมูลฝอยที่มหาวิทยาลัยมหาสารคาม พบว่ามีมูลฝอย
ประเภทเศษอาหารมากที่สุดถึงร้อยละ 56 รองลงมา คือ พลาสติกร้อยละ 26 ส าหรับกระดาษพบ
เพียงร้อยละ 9 (จรัมพร ยุคะลัง, 2554) เมื่อเปรียบเทียบกับองค์ประกอบทางกายภาพของมูลฝอยที่
มหาวิทยาลัยมหิดล วิทยาเขตศาลายา พบว่าพลาสติกมีมากที่สุดถึงร้อยละ 43.0 รองลงมา คือ เศษ
อาหารร้อยละ 28.7 กระดาษร้อยละ 18.4 (อัจฉรา อัศวรุจิกุลชัย, 2554) ส าหรับองค์ประกอบของ 
มูลฝอยที่มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ วิทยาเขตองครักษ์ พบมูลฝอยประเภทเศษอาหารมากที่สุด
ถึงร้อยละ 46.7 พลาสติกร้อยละ 30.9 และกระดาษร้อยละ 9.8 (ประภาพร แก้วสุกใส, 2549) จากที่
แสดงการเปรียบเทียบองค์ประกอบทางกายภาพของมูลฝอยในมหาวิทยาลัยในแต่ละแห่งที่ต่างกันตาม
ตารางที่ 4-13 จะเห็นได้ว่าองค์ประกอบมูลฝอยค่อนข้างหลากหลายทั้งนี้ขึ้นอยู่กับแนวทางการจัดการ
มูลฝอยของแต่ละที่ พฤติกรรมการใช้ทรัพยากรของนิสิตและบุคลากร ลักษณะการใช้พ้ืนที่ใน
มหาวิทยาลัย เป็นต้น แต่ที่น่าสังเกต คือ มูลฝอย 3 อันดับแรกที่มีสัดส่วนมากท่ีสุดในมหาวิทยาลัยแต่
ละแห่งมีความเหมือนกัน คือ มีเศษอาหาร กระดาษ และพลาสติก เป็นสัดส่วนที่มากสุด 3 อันดับแรก 
ดังนั้นหากมูลฝอย 3 ประเภทนี้มีการจัดการที่ดีก็จะสามารถช่วยลดปริมาณมูลฝอยได้มากพอสมควร 
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ตารางท่ี 4-13 องค์ประกอบมูลฝอยจากสถานศึกษาของงานวิจัยนี้เปรียบเทียบกับงานวิจัยอื่นๆ 

องค์ประกอบ 
มูลฝอย 

ปริมาณมูลฝอย (ร้อยละ) 

งานวิจัยนี  
มหาวิทยาลัย
มหาสารคาม* 

มหาวิทยาลัยมหิดล 
ศาลายา** 

มหาวิทยาลัยศรี-
นครินทรวิโรฒ 
องครักษ์*** 

เศษอาหาร 21.00 56.00 28.70 46.70 
พลาสติก 29.33 26.00 43.00 30.90 
กระดาษ 32.75 9.00 18.40 9.80 

แก้ว 3.50 4.00 4.36 0.40 
ใบไม้ - - - 0.70 
ผ้า - - 1.25 6.50 

โลหะ 7.42 1.00 1.25 0.30 
หนัง/ยาง - - 1.25 0.90 

ไม้ - - 1.87 - 
อ่ืนๆ 6.00 4.00 - 4.00 

อ้างอิง  - * จรัมพร ยุคะลัง, 2554 
 - ** อัจฉรา อัศวรุจิกุลชัย, 2554 
 - *** ประภาพร แก้วสุกใส, 2549 

 ส าหรับองค์ประกอบมูลฝอยทางกายภาพของคณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ มีลักษณะดังตาราง
ที่ 4-13 เนื่องจากทางคณะมีระบบการจัดการมูลฝอยในปัจจุบันอยู่แล้วโดยมีการรีไซเคิลมูลฝอย
ประเภทที่สามารถน ากลับมาใช้ใหม่ได้ มีการน าเศษอาหารไปท าเป็นเศษอาหารสัตว์ นอกจากนี้จุฬาฯ 
ยังมีโครงการลดใช้พลาสติกภายในมหาวิทยาลัย จึงอาจส่งผลให้ลักษณะมูลฝอยของงานวิจัยนี้
โดยเฉพาะสัดส่วนของพลาสติกและเศษอาหารมีความแตกต่างจากงานวิจัยอื่นๆ  
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4.3.3 ขอบเขตการศึกษาแนวทางการจัดการมูลฝอยของคณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ ทั ง
วิธีการปัจจุบันและวิธีการทางเลือก 

 ทางเลือกที่ 1 การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีฝังกลบ 
 

การจัดการมูลฝอยด้วยวิธีการฝังกลบนั้นมูลฝอยที่เกิดขึ้นจากคณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ จะ
ไม่มีการคัดแยก โดยมูลฝอยทั้งหมด 88.27 ตัน/ปี จะถูกเก็บขนโดยรถเก็บขนมูลฝอยของทาง
กรุงเทพมหานครเพ่ือน าไปส่งยังสถานีขนถ่ายมูลฝอยอ่อนนุช โดยในการศึกษาวิจัยนี้ไม่รวมขอบเขต
ของการคัดแยกที่สถานีขนถ่ายมูลฝอย กล่าวคือให้คิดว่ามูลฝอยทั้งหมดส่งไปจัดการโดยการฝังกลบ
จากนั้นท าการรวบรวมและขนส่งมูลฝอยต่อไปยังหลุมฝังกลบที่อ าเภอพนมสารคาม จังหวัด
ฉะเชิงเทรา เพ่ือน าไปก าจัดต่อไปดังรูปที่ 4-21 

 
 

  
 
 
 

 

รูปที่ 4-21 การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการฝังกลบของคณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ 
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 ทางเลือกที่ 2 การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการฝังกลบและการรีไซเคิล 

 การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการฝังกลบและการรีไซเคิลนี้จะมีการคัดแยกมูลฝอยที่เกิดขึ้นจาก
คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ ออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ ได้แก่ มูลฝอยรีไซเคิลและมูลฝอยทั่วไป โดย
มูลฝอยรีไซเคิลซึ่ง ได้แก่ กระดาษ พลาสติก โลหะ แก้ว ปริมาณ 45.99 ตัน/ปี จะถูกส่งขายให้กับ   
วงศ์พาณิชย์เพ่ือน าไปท าการรีไซเคิลต่อที่โรงงานรีไซเคิล ส าหรับมูลฝอยทั่วไปปริมาณ 42.28 ตัน/ปี 
จะถูกเก็บขนโดยรถเก็บขนมูลฝอยของทางกรุงเทพมหานครไปส่งยังสถานีขนถ่ายมูลฝอยอ่อนนุช เพ่ือ
รวบรวมและขนส่งต่อไปฝังกลบยังอ าเภอพนมสารคาม จังหวัดฉะเชิงเทราต่อไปดังรูปที่ 4-22 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4-22 การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการฝังกลบและการรีไซเคิลที่คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ 
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 ทางเลือกที่ 3.1 การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการฝังกลบ รีไซเคิล และผลิตก๊าซชีวภาพ 

 การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการฝังกลบ การรีไซเคิล และการผลิตก๊าซชีวภาพจะมีการคัดแยก
มูลฝอยที่แหล่งก าเนิดคณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ ออกเป็น 3 ประเภทหลักๆ ได้แก่ มูลฝอยรีไซเคิล 
มูลฝอยอินทรีย์ และมูลฝอยทั่วไป ส าหรับมูลฝอยรีไซเคิลจะขายต่อให้วงศ์พาณิชย์ ส่วนมูลฝอย
อินทรีย์ เช่น ใบไม้และเศษอาหาร เป็นต้น ซ่ึงมีปริมาณ 18.55 ตัน/ปี จะถูกน าไปผลิตก๊าซชีวภาพ โดย
เครื่องจักรที่ใช้ในกระบวนการผลิตติดตั้งอยู่ภายในคณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ โดยก๊าซชีวภาพที่ได้
จะขายให้กับร้านอาหารของคณะ ส าหรับมูลฝอยอื่นๆปริมาณ 23.73 ตัน/ปี จะถูกรวบรวมโดยรถเก็บ
ขนมูลฝอยของทางกรุงเทพมหานครเพ่ือขนส่งไปสถานีขนถ่ายมูลฝอยอ่อนนุช เพ่ือรวบรวมและขนส่ง
ต่อไปยังหลุมฝังกลบอ าเภอพนมสารคาม จังหวัดฉะเชิงเทราต่อไป ดังรูปที่ 4-23 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4-23 การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการรีไซเคิล ผลิตก๊าซชีวภาพ และการฝังกลบ 
ของคณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ  
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 ทางเลือกที่ 3.2 การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีฝังกลบ รีไซเคิล และขายเศษอาหารไป
เป็นอาหารสัตว์ 
 

การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการฝังกลบ รีไซเคิล และน าเศษอาหารไปเป็นอาหารสัตว์นั้นเป็น
แนวทางการจัดการมูลฝอยในปัจจุบันของคณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ โดยมูลฝอยมีการคัดแยกที่
แหล่งก าเนิดออกเป็น 3 ประเภทหลักๆ ได้แก่ มูลฝอยรีไซเคิล เศษอาหาร และมูลฝอยทั่วไป โดย    
มูลฝอยรีไซเคิลจะถูกขายให้กับวงศ์พาณิชย์เพ่ือส่งไปโรงงานรีไซเคิลต่อไป ส าหรับเศษอาหาร 18.55 
ตัน/ปี จะมีคนจากภายนอกมารับไปท าเป็นอาหารสัตว์ และมูลฝอยทั่วไปปริมาณ 23.73 ตัน/ปี จะมี
รถเก็บขนมูลฝอยของทางกรุงเทพมหานครมาเก็บขนไปยังสถานีขนถ่ายมูลฝอยอ่อนนุชเพ่ือรวบรวม
และขนส่งต่อไปก าจัดที่หลุมฝังกลบอ าเภอพนมสารคาม จังหวัดฉะเชิงเทราต่อไป ดังรูปที่ 4-24  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4-24 การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการฝังกลบ การรีไซเคิล และน าเศษอาหารไปเป็นอาหารสัตว์
ของทางคณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ 
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 ทางเลือกที่ 4 การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการฝังกลบ การรีไซเคิล การผลิตก๊าซชีวภาพ 
และการผลิตเชื อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง 
 

การจัดการมูลฝอยวิธีทางเลือกโดยการฝังกลบ การรีไซเคิล การผลิตก๊าซชีวภาพ และการผลิต
เชื้ อ เพลิ งมูลฝอยอัดแท่ งนั้ น  (Refuse derived fuel; RDF) จะมีการคัดแยกมูลฝอยที่ คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ ออกเป็น 4 ประเภท ได้แก่ มูลฝอยรีไซเคิล มูลฝอยอินทรีย์ มูลฝอยที่ไม่
สามารถรีไซเคิลได้แต่เผาไหม้ได้ และมูลฝอยอ่ืนๆ โดยมูลฝอยรีไซเคิลจะถูกขายให้กับวงศ์พาณิชย์เพ่ือ
ส่งโรงงานรีไซเคิลต่อไป ส าหรับมูลฝอยอินทรีย์จะถูกน าไปผลิตก๊าซชีวภาพ ส่วนมูลฝอยที่รีไซเคิลไม่ได้
แต่สามารถเผาไหม้ได้ เช่น เศษผ้า ไม้ เป็นต้น ปริมาณ 17.82 ตัน/ปี จะถูกส่งไปผลิตเชื้อเพลิง RDF ที่
โรงงงานในจังหวัดสระบุรี และเชื้อเพลิง RDF จะถูกน าไปใช้ทดแทนถ่านหินในหม้อไอน้ าที่โรงงาน
ไฟฟ้าซึ่งตั้งอยู่ในพ้ืนที่ใกล้เคียงเพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้าต่อไป ส าหรับมูลฝอยทั่วไปจะถูกน าไปฝังกลบที่
หลุมฝังกลบอ าเภอพนมสารคาม จังหวัดฉะเชิงเทรา ซึ่งขอบเขตการศึกษาทางเลือกนี้เป็นดังรูปที่ 4-25 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4-25 การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการฝังกลบ การรีไซเคิล การผลิตก๊าซชีวภาพ                
และการผลิตเชื้อเพลิง RDF ของคณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ 
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4.3.4 การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของวิธีการจัดการมูลฝอยปัจจุบันเปรียบเทียบ
กับวิธีการจัดการทางเลือกกรณีศึกษาคณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ 

 ปัจจัยที่มีการปล่อยและลดก๊าซเรือนกระจกของแนวทางการจัดการมูลฝอยวิธีการปัจจุบันและ
วิธีการทางเลือก กรณีศึกษาคณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ มีดังต่อไปนี้ 

 ทางเลือกที่ 1 การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีฝังกลบ 

ตารางท่ี 4-14 ปัจจัยที่มีผลต่อการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของแนวทางการจัดการมูลฝอยแบบฝังกลบ
ที่คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ 
 

ปัจจัย สูตรในการค านวณ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ปล่อยจาก
ก า ร ใ ช้ เ ชื้ อ เ พ ลิ ง
ฟอสซิลในเครื่องจักร 
(PEff,y) 

PEFF,y  = (FCPJ,i,y x NCVi,y  x EFCO2,i,y) x 10-3 

 
- ปริมาณการใช้เชื้อเพลิง

ฟอสซิลประเภท i ในปี y 
(FCPJ,i,y) 

= 1,944,510.94 
L/y 
 

(ปริมาณเชื้อเพลิงทั้งหมดที่เกิดขึ้นที่หลุมฝังกลบ 
ซึ่งมีปริมาณมูลฝอยทั้งหมด 620,500 t/y จะต้อง
มี ก า ร ปั น ส่ ว น คิ ด แ ค่ มู ล ฝ อ ย จ า ก ค ณ ะ
วิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ ซึ่งมี 88.33 t/y เท่านั้น) 
- ค่าความร้อนสุทธิของ

เชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท 
i ในปี y (NCVi,y) 

= 8,700 kcal/L 

- ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกจากการ
สันดาปเชื้อเพลิงดีเซลใน
ปี y (EFCO2,i,y) 

= 2.7446  kg 
CO2eq/L 

0.69 
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ปัจจัย สูตรในการค านวณ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- ความหนาแน่นของดีเซล = 0.85 kg/L 
- ค่าความร้อนทั้งหมด 

(GCV) ของดีเซล 
= 10,700 

kcal/kg 
 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ปล่อยจาก
ก า ร ใ ช้ เ ชื้ อ เ พ ลิ ง
ฟอสซิลในการขนส่ง 
(PEff,y) 

PETR,m = ∑Df,m × FRf,m × EFCO2,f × 10-6 

 
 คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ               

สถานีขนถ่ายมูลฝอย                   
- ระยะทางระหว่างคณะ

วิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ
แ ล ะ ส ถ า นี ข น ถ่ า ย       
มูลฝอย (Df,m) 

= 27 km 

 (ระยะทางมีความจ าเพาะต่อกรณีศึกษานี้เท่านั้น) 
- น้ าหนักบรรทุกของการ

ขนส่งในช่วง m (FRf,m) 
= 88.33 t/y 

- ค่ า สั ม ป ร ะ สิ ท ธิ์ ก า ร
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ของรถขนมูลฝอยขาไป 
(EFCO2,f) 

= 0.0472 
kgCO2eq/tkm 

- การปล่ อยก๊ า ซ เ รื อน
กระจกของการขนส่งขา
ไป 

= 4.17 
kgCO2eq/km 

- ค่ า สั ม ป ร ะ สิ ท ธิ์ ก า ร
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ของรถขนมู ลฝอยขา
กลับ (EFCO2,f) 

= 0.4892 
kgCO2eq/km 

24.61 
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ปัจจัย สูตรในการค านวณ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- การปล่ อยก๊ า ซ เ รื อน
กระจกของการขนส่งขา
กลับ 

= 178.56 
kgCO2eq/km 

 สถานีขนถ่ายมูลฝอย             หลุมฝังกลบ 
- ระยะทางระหว่างสถานี

ขนถ่ายมูลฝอยไปหลุม
ฝังกลบ ( Df,m) 

= 90 km 

(ระยะทางมีความจ าเพาะต่อกรณีศึกษานี้เท่านั้น) 
- น้ าหนักบรรทุกของการ

ขนส่งในช่วง m (FRf,m) 
= 88.33 t/y 

- ค่ า สั ม ป ร ะ สิ ท ธิ์ ก า ร
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ของรถกระบะบรรทุก 
10 ล้อ ขนมูลฝอยขาไป 
(EFCO2,f) 

= 0.053 
kgCO2eq/tkm 

- การปล่ อยก๊ า ซ เ รื อน
กระจกของการขนส่งขา
ไป 

= 4.68 
kgCO2eq/km 

- ค่ า สั ม ป ร ะ สิ ท ธิ์ ก า ร
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ของรถกระบะบรรทุก 
10 ล้ อ  ขนมูลฝอยขา
กลับ (EFCO2,f) 

= 0.5863 
kgCO2eq/tkm 
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ปัจจัย สูตรในการค านวณ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- การปล่ อยก๊ า ซ เ รื อน
กระจกของการขนส่งขา
กลับ 

= 214.00 
kgCO2eq/km 

 
- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -

กระจกที่ปล่อยจาก
การใช้พลังงานไฟฟ้า
ในกิจกรรมการให้แสง
ส ว่ า ง แ ล ะ ใ ช้ ใ น
เครื่ องจั กรของปี  y 
หรือ PEEL,y 
 

PEEL,y  = (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y 

- ปริมาณการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าใน ในปี y (ECPJ,y) 

=  8,235,696.10  
kWh/y 

- ค่าสัมประสิทธิ์การ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จากการผลิตพลังงาน
ไฟฟ้า ในปี y 
(EFGrid,CM,y) 

= 0.6093 
kgCO2eq/kWh 

(ปริมาณเชื้อเพลิงทั้งหมดที่เกิดขึ้นที่หลุมฝังกลบ ซึ่งมี
ปริมาณมูลฝอยทั้งหมด 620,500 t/y จะต้องมีการ
ปันส่วนคิดแค่มูลฝอยจากคณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬา
ฯ ซึ่งมี 88.33 t/y เท่านั้น) 

0.67 
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ปัจจัย สูตรในการค านวณ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ปล่อยจาก
การย่อยสลายมูลฝอย
แบบไม่ใช้ออกซิ เจน
ภายใต้หลุมฝังกลบใน
ปี y หรือ PECH4,y 

- การการย่ อยสลาย   
มู ล ฝ อ ย จ า พ ว ก
กระดาษ , ผ้ า , เศษ
อาหาร, ไม ้เป็นต้น 

-  

CH4 emission = (MSWT × MSWF × L0 – R )    
× (1-OX) 

- ปริมาณมูลฝอยอินทรีย์
ทั้งหมดท่ีเกิดข้ึนในปี X 
(MSWT) 

= 47.48 t/y 

- สัดส่วนของปริมาณ    
มูลฝอยอินทรีย์ที่ส่งไป  
ฝังกลบ (คิดจากปริมาณ
มูลฝอยที่น าไปฝังกลบ/
ปริมาณ  มูลฝอยที่เกิดข้ึน
ทั้งหมด) (MSWF) 

= 1 

- ศักยภาพการเกิดก๊าซ
มีเทน (L0) 

= 0.1552  
t CH4/t 
waste 

- ปริมาณก๊าซมีเทนที่น า
กลับมาใช้ประโยชน์ (R) 

= 0 t/y 

- สัดส่วนของก๊าซมีเทนที่
เปลี่ยนรูปเมื่อเกิด 
ปฏิกิริยาออกซิเดชัน 
(OX) 

= 0.1 

- ค่าศักยภาพท าให้โลก
ร้อนของก๊าซมีเทน 

= 25 t CO2/t 
CH4 

 

165.82 
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ปัจจัย สูตรในการค านวณ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่เกิดจากการ
จัดการมูลฝอยโดยวิธี
ฝังกลบในปี y  หรือ 
PEy 

   PEy = PEEL,y + PEFF,y + PECH4,y 

        = 0.67 + (24.61 + 0.69) + 165.82 
191.80 

 จากตารางที่ 4-14 การจัดการมูลฝอยที่คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ โดยใช้วิธีการฝังกลบ ซึ่ง
มูลฝอยจะไม่มีการคัดแยกที่แหล่งก าเนิด โดยมูลฝอยทั้งหมดจะถูกส่งไปฝังกลบ ท าให้ทางเลือกนี้จะมี
ปัจจัยในการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมาจาก 3 ปัจจัย ได้แก่ 1.การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการ
สันดาปเชื้อเพลิงฟอสซิลของการขนส่งและการใช้ในเครื่องจักร โดยมีการปล่อย 24.61 และ 0.69 ตัน
ของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี โดยคิดเป็นร้อยละ 18.42 และ 0.51 ตามล าดับ 2.การปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกจากการใช้พลังงานไฟฟ้าในการให้แสงสว่างและในเครื่องจักร ซึ่งมีการปล่อย 0.67 ตัน
ของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 0.50 (Bong, 2016) ส าหรับการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกที่มากที่สุดในการจัดการทางเลือกนี้ คือ 3.การย่อยสลายแบบไร้อากาศใต้หลุมฝังกลบของ
มูลฝอยอินทรีย์  เช่น กระดาษ เศษอาหาร ใบไม้  เป็นต้น ซึ่ งมีการปล่อย 165.82 ตันของ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 80.56 จากทางเลือกนี้จะสังเกตได้ว่าหากมีการลด
ปริมาณมูลฝอยอินทรีย์ที่ส่งไปฝังกลบจะสามารถช่วยลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากแนวทางการ
จัดการนี้ได้ค่อนข้างมาก (Kumar, 2016) โดยทางเลือกนี้มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิ 191.80 
ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี 
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 ทางเลือกที่ 2 การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการฝังกลบและวิธีการรีไซเคิล 

ตารางท่ี 4-15 ปัจจัยที่ส่งผลต่อการปล่อยและการลดก๊าซเรือนกระจกของแนวทางการจัดการมูลฝอย
แบบวิธีฝังกลบและวิธีรีไซเคิลที่คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ 

ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 

(t CO2eq/y) 

 ฝังกลบ 
- ปริมาณก๊าซเรือน-

กระจกที่เกิดจากการ
สั น ด า ป เ ชื้ อ เ พลิ ง
ฟอสซิลในการขนส่ง 
(PEFF,y) 

PETR,m = ∑Df,m × FRf,m × EFCO2,f × 10-6 
ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-14 
ยกเว้น น้ าหนักบรรทุกของการขนส่งในช่วง m 
(FRf,m) มีค่า 41.61 t/y 
(ระยะทางมีความจ าเพาะในกรณีศึกษานี้) 
 คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ            สถานี 

                                    ขนถ่ายมูลฝอย 
- การปล่อยก๊าซเรือน-

กระจกจากการขนส่งขาไป 
= 1.96 kg 

CO2eq/km 
- การปล่อยก๊าซเรือน-

กระจกจากการขนส่งขา
กลับ 

= 178.56 kg 
CO2eq/km 

 สถานีขนถ่ายมูลฝอย            หลุมฝังกลบ 
- การปล่อยก๊าซเรือน-

กระจกจากการขนส่งขาไป 
= 2.21 kg 

CO2eq/km 
- การปล่อยก๊าซเรือน-

กระจกจากการขนส่งขา
กลับ 

= 214.00 kg 
CO2eq/km 

 

24.33 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

219 

ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 

(t CO2eq/y) 
- ปริมาณก๊าซเรือน-

กระจกที่เกิดจากการ
สั น ด า ป เ ชื้ อ เ พลิ ง
ฟอสซิลในเครื่องจักร 
(PEFF,y) 

PEFF,y  = (FCPJ,i,y x NCVi,y  x EFCO2,i,y) x 10-3 

ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-14 
(ปริมาณเชื้อเพลิงทั้งหมดที่เกิดขึ้นที่หลุมฝังกลบ ซึ่งมี
ปริมาณมูลฝอยทั้งหมด 620,500 t/y จะต้องมีการ
ปันส่วนคิดแค่มูลฝอยจากคณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬา
ฯ ซึ่งมี 41.61 t/y เท่านั้น) 

0.32 

- ปริมาณก๊าซเรือน-
กระจกที่ปล่อยจาก
การใช้พลังงานไฟฟ้า
ในปี y หรือ PEEL,y 

PEEL,y  = (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y 

ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-14 
(ปริมาณเชื้อเพลิงทั้งหมดที่เกิดขึ้นที่หลุมฝังกลบ ซึ่งมี
ปริมาณมูลฝอยทั้งหมด 620,500 t/y จะต้องมีการ
ปันส่วนคิดแค่มูลฝอยจากคณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬา
ฯ มี 41.61 t/y เท่านั้น) 

0.32 

- ปริมาณก๊าซเรือน-
กระจกที่ปล่อยจาก
ก า ร ย่ อ ย ส ล า ย       
มู ลฝอยแบบไม่ ใ ช้
อ อกซิ เ จ นภ าย ใต้
หลุมฝังกลบในปี y 
หรือ PECH4,y 

- การการย่อยสลาย  
มู ล ฝ อ ย จ า พ ว ก 
กระดาษ, ผ้า , เศษ
อาหาร, ไม ้

CH4 emission = (MSWT × MSWF × L0 – R )    × 
(1-OX) 

ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-14 
ยกเว้น  
- สัดส่วนของปริมาณมูลฝอย

อินทรีย์ที่ส่งไปฝังกลบ (คิด
จากปริมาณมูลฝอยที่น าไป  
ฝังกลบ/ปริมาณมูลฝอยที่
เกิดข้ึนทั้งหมด) (MSWF) 

= 0.70 

- ศักยภาพการเกิดก๊าซมีเทน 
(L0) 

= 0.0614  
t CH4/t 
waste 

 

46.21 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 

(t CO2eq/y) 
- ปริมาณก๊าซเรือน-

กระจกที่เกิดจากการ
จัดการมูลฝอยโดยวิธี
ฝังกลบในปี y  หรือ 
PEy 

 PEy = PEEL,y + PEFF,y + PECH4,y 

 PEy = 0.32 + (0.32 + 24.33) + 46.21 
71.18 

 รีไซเคิล 

 กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการรีไซเคิล 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ ปล่ อยจาก
การสันดาปเชื้อเพลิง
ฟอสซิลของการขนส่ง
ในปี y หรือ PEFF,y 

PEFF,y  =  (FCPJ,i,y x NCVi,y  x EFCO2,i,y) x 10-3 

- ปริมาณการใช้เชื้อเพลิง
ฟอสซิลประเภทดีเซลในปี y 
(FCPJ,i,y) 

= 50,063.03 
L/y 

(ปริมาณเชื้อเพลิงทั้งหมดที่เกิดขึ้นที่วงศ์พาณิชย์ 
ซึ่งมีปริมาณมูลฝอยทั้งหมด 6,624.6 t/y จะต้องมี
ก า ร ปั น ส่ ว น คิ ด แ ค่ มู ล ฝ อ ย จ า ก ค ณ ะ
วิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ ซึ่งมี 46.00 t/y เท่านั้น) 
- ค่าความร้อนสุทธิของ

เชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท
ดีเซลในปี y (NCVi,y) 

= 8,700 
kcal/L 

- ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกจากการสันดาป
เชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท
ดีเซลในปี y (EFCO2,i,y) 

= 2.7446 kg 
CO2eq/L 

- ความหนาแน่นของดีเซล = 0.85 kg/L 

0.91 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 

(t CO2eq/y) 
- ค่าความร้อนทั้งหมด (GCV) 

ของดีเซล 
= 10,700 

kcal/kg 
- ร ะ ย ะ ท า ง ร ะ ห ว่ า ง             

ว ง ศ์ พ า ณิ ช ย์ แ ล ะ ค ณ ะ
วิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ 

=  29.8 km 

 (ระยะทางมีความจ าเพาะต่อกรณีศึกษานี้เท่านั้น) 
- การปล่อยก๊าซเรือนกระจก

ของการขนส่งขาไป 
=   6.87 kg 

CO2eq/km 
- การปล่อยก๊าซเรือนกระจก

ของการขนส่งขากลับ 
=  2.18 kg 

CO2eq/km 

  
- ป ริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -

กระจกที่ ปล่ อยจาก
การใช้พลังงานไฟฟ้า
ในเครื่องจักรที่ ใช้ ใน
กระบวนการรีไซเคิล
ของปี y หรือ PEEL,y 

 

PEEL,y  = (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y 

- ปริมาณการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าใน ในปี y (ECPJ,y) 

= 1,065,281.40 
kWh/y 

- ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกจากการ
ผลิตพลังงานไฟฟ้า ในปี 
y (EFGrid,CM,y) 

= 0.6093 
kgCO2eq/kWh 

(ปริมาณเชื้อเพลิงทั้งหมดที่เกิดขึ้นที่วงศ์พาณิชย์ 
ซึ่งมีปริมาณมูลฝอยทั้งหมด 6,624.6 t/y จะต้องมี
ก า ร ปั น ส่ ว น คิ ด แ ค่ มู ล ฝ อ ย จ า ก ค ณ ะ
วิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ ซึ่งมี 46.00 t/y เท่านั้น) 

 

4.51 

   กิจกรรมการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการรีไซเคิล 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 

(t CO2eq/y) 
- ลดการใช้พลังงานใน

ก ร ะ บ ว น ก า ร ส กั ด
วัตถุดิบใหม ่

  GHG emission = activity data × emission  
                         factor  
- กระดาษ = 14.03 t/y 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการสกัด
กระดาษใหม่ 

= -0.4832  
t CO2eq/t 
paper 

- อะลูมิเนียม = 6.56   t/y 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการสกัด
อะลูมิเนียมใหม่ 

= -10.53 
t CO2eq/t 
aluminum 

- แก้ว = 2.42   t/y 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการสกัด
แก้วใหม่ 

= -0.218              
t CO2eq/t 
glass 

- พลาสติกชนิด PP = 6.52 t/y 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการสกัด
พลาสติกชนิด PP ใหม่ 

= -1.8078            
t CO2eq/t PP 

- พลาสติกชนิด PE = 7.38 t/y 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการสกัด
พลาสติกชนิด PE ใหม ่

= -1.7370            
t CO2eq/t PE 

- พลาสติกชนิด PS = 1.37  t/y 

-124.05 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 

(t CO2eq/y) 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการสกัด
พลาสติกชนิด PS ใหม ่

= -3.056              
t CO2eq/t PS 

- พลาสติกชนิด PET = 7.72  t/y 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการสกัด
พลาสติกชนิด PET ใหม่ 

= -2.445                
t CO2eq/t PET 

 

- ลดการใช้พลังงานจาก
กระบวนการผลิตวัสดุ
ใหม ่

    GHG emission = activity data × emission 
                           factor  
- กระดาษ = 14.03 t/y 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการผลิต
กระดาษใหม่ 

= -0.035  
t CO2eq/t 
paper 

- อะลูมิเนียม = 6.56   t/y 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการผลิต
อะลูมิเนียมใหม่ 

= -7.892 
t CO2eq/t 
aluminum 

- แก้ว = 2.42   t/y 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการผลิต
แก้วใหม่ 

= -0.118              
t CO2eq/t 
glass 

- พลาสติกชนิด PP = 6.52 t/y 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการผลิต
พลาสติกชนิด PP ใหม่ 

= -0.0018            
t CO2eq/t PP 

-53.65 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 

(t CO2eq/y) 
- พลาสติกชนิด PE = 7.38 t/y 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการผลิต
พลาสติกชนิด PE ใหม ่

= -0.003 
t CO2eq/t PE 

- พลาสติกชนิด PS = 1.37 t/y 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการผลิต
พลาสติกชนิด PS ใหม ่

= -0.004              
t CO2eq/t PS 

- พลาสติกชนิด PET = 7.72  t/y 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการผลิต
พลาสติกชนิด PET ใหม่ 

= -0.138                
t CO2eq/t PET 

 

- ป ริ ม า ณ ก๊ า ซ เ รื อ น
กระจกที่เกิดจากการ
จั ดการมู ลฝอยด้ วย
วิธีการรีไซเคิลในปี y  
หรือ PEy 

PEy = PEFF,y + PEEL,y + ลดการใช้พลังงานใน 
        กระบวนการสกัดวัตถุดิบใหม่ + ลดการใช้ 
        พลังงานจากกระบวนการผลิตวัสดุใหม่ 
PEy = 0.91 + 4.51 - 124.05 – 53.65  

-172.29 

- ป ริ ม า ณ ก๊ า ซ เ รื อ น
กระจกที่ปล่อยสุทธิ 

สุทธิ = การปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิจากการ 
         ฝังกลบ + การปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิ 
         จากการรีไซเคิล 
สุทธิ = 71.18 – 172.29 

-101.11 

 จากตารางที่ 4-15 การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการฝังกลบและการรีไซเคิลนั้น มูลฝอยจะถูก 
คัดแยกที่คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ ออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ มูลฝอยรีไซเคิลและมูลฝอยทั่วไป 
ซึ่งการคัดแยกแบบนี้จะสามารถลดปริมาณมูลฝอยที่ส่งไปจัดการด้วยวิธีฝังกลบ จึงท าให้ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจกที่ปล่อยจากหลุมฝังกลบลดลงเช่นกัน โดยเฉพาะอย่างยิ่งปัจจัยการปล่อยก๊ าซเรือน-
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กระจกจากการย่อยสลายมูลฝอยอินทรีย์ใต้หลุมฝังกลบแบบไร้อากาศ เพราะมูลฝอยอินทรีย์ประเภท
กระดาษจะถูกน าไปรีไซเคิลแทนการฝังกลบ ท าให้มูลฝอยอินทรีย์ที่ส่งไปฝังกลบมีปริมาณลดลง การ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากปัจจัยนี้จึงลดต่ าลงด้วยเช่นกัน (Menikpura and Sang-Arun, 2013) 
ถึงแม้ว่าการน ามูลฝอยรีไซเคิล ได้แก่ กระดาษ พลาสติก โลหะ และแก้ว ไปรีไซเคิลจะยังมีการปล่อย
ก๊าซเรือน-กระจกจากการสันดาปเชื้อเพลิงฟอสซิลในการขนส่ง 0.91 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์
เที ยบ เท่ า /ปี  ตามล าดั บ  จากการ ใช้พลั ง ง าน ไฟฟ้า ในกระบวนการผลิ ต  4.51 ตั นของ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี แต่การจัดการมูลฝอยวิธีการนี้สามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ได้จากการลดการใช้พลังงานในกระบวนการสกัดวัตถุดิบใหม่ได้ถึง 124.05 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า/ปี นอกจากนี้ยังสามารถลดการใช้พลังงานในกระบวนการผลิตวัสดุใหม่ได้ 53.65 ตันของ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี โดยจะเกิดการลดการใช้พลังงานได้กต็่อเมื่อมีการน าวัสดุรีไซเคิลไปใช้
ทดแทนวัสดุใหม่ในกระบวนการผลิต อีกท้ังการรีไซเคิลยังถือเป็นวิธีการจัดการ มูลฝอยที่ใช้ทรัพยากร
ได้อย่างคุ้มค่าอีกด้วย (Pariatamby and Tanaka, 2014) โดยการปล่อยก๊าซ เรือนกระจกสุทธิของ
ทางเลือกนี้มีค่า -101.11 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี 

 ทางเลือกที่ 3.1 การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการฝังกลบ การรีไซเคิล และการผลิตก๊าซ
ชีวภาพ 

ตารางท่ี 4-16 ปัจจัยที่ส่งผลต่อการปล่อยและลดก๊าซเรือนกระจกของแนวทางการจัดการมูลฝอยโดย
วิธีการฝังกลบ การรีไซเคิล และการผลิตก๊าซชีวภาพที่คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์ -
มหาวิทยาลัย 

ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

 ฝังกลบ 

 กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการฝังกลบ 
- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -

กระจกที่เกิดจากdการ
สั น ด า ป เ ชื้ อ เ พ ลิ ง

PETR,m = ∑Df,m × FRf,m × EFCO2,f × 10-6 
ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-14 

24.22 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

ฟอสซิลในการขนส่ง 
(PEFF,y) 

ยกเว้น น้ าหนักบรรทุกของการขนส่งในช่วง m 
(FRf,m) มีค่า 23.73 t/y 
(ระยะทางมีความจ าเพาะในกรณีศึกษานี้) 
 คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ            สถานี 

                                    ขนถ่ายมูลฝอย 
- การปล่อยก๊าซเรือน-

กระจกจากการขนส่งขาไป 
= 1.12 kg 

CO2eq/km 
- การปล่อยก๊าซเรือน-

กระจกจากการขนส่งขา
กลับ 

= 178.56 kg 
CO2eq/km 

 สถานีขนถ่ายมูลฝอย            หลุมฝังกลบ 
- การปล่อยก๊าซเรือน-

กระจกจากการขนส่งขาไป 
= 1.26 kg 

CO2eq/km 
- การปล่อยก๊าซเรือน-

กระจกจากการขนส่งขา
กลับ 

= 214.00 kg 
CO2eq/km 

 
- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -

กระจกที่เกิดจากการ
สั น ด า ป เ ชื้ อ เ พ ลิ ง
ฟอสซิลในเครื่องจักร 
(PEFF,y) 

PEFF,y  = (FCPJ,i,y x NCVi,y  x EFCO2,i,y) x 10-3 

ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-14 
(ปริมาณเชื้อเพลิงทั้งหมดที่เกิดขึ้นที่หลุมฝังกลบ ซึ่ง
มีปริมาณมูลฝอยทั้งหมด 620,500 t/y จะต้องมี
ก า ร ปั น ส่ ว น คิ ด แ ค่ มู ล ฝ อ ย จ า ก ค ณ ะ
วิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯมี 23.73 t/y เท่านั้น) 

0.18 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ ปล่ อยจาก

PEEL,y  = (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y 

ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-14 
0.18 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

การใช้พลังงานไฟฟ้า
ในปี y หรือ PEEL,y 

(ปริมาณเชื้อเพลิงทั้งหมดที่เกิดขึ้นที่หลุมฝังกลบ ซึ่ง
มีปริมาณมูลฝอยทั้งหมด 620,500 t/y จะต้องมี
ก า ร ปั น ส่ ว น คิ ด แ ค่ มู ล ฝ อ ย จ า ก ค ณ ะ
วิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ ซึ่งมี 23.73 t/y เท่านั้น) 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ ปล่ อยจาก
การย่อยสลายมูลฝอย
แบบไม่ ใช้ออกซิ เจน
ภายใต้หลุมฝังกลบใน
ปี y หรือ PECH4,y 

- กา รก า ร ย่ อ ยสล าย   
มู ล ฝ อ ย จ า พ ว ก 
กระดาษ , ผ้ า , เ ศษ
อาหาร, ไม ้

CH4 emission = (MSWT × MSWF × L0 – R )    
× (1-OX) 

ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-14 
ยกเว้น  
- สัดส่วนของปริมาณมูลฝอย

อินทรีย์ที่ส่งไปฝังกลบ (คิด
จากปริมาณมูลฝอยที่น าไป  
ฝังกลบ/ปริมาณมูลฝอยที่
เกิดข้ึนทั้งหมด) (MSWF) 

= 0.31 

- ศักยภาพการเกิดก๊าซมีเทน 
(L0) 

= 0.0419  
t CH4/t 
waste 

 

14.04 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่เกิดจากการ
จัดการมูลฝอยโดยวิธี
ฝั งกลบในปี  y  หรือ 
PEy 

 PEy = PEEL,y + PEFF,y + PECH4,y 

       = 0.18 + (0.18 + 24.22) + 14.04 
38.63 

 รีไซเคิล 

 กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการรีไซเคิล 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- ป ริ ม า ณ ก๊ า ซ เ รื อ น -
กระจกที่ปล่อยจากการ
สันดาปเชื้อเพลิงฟอสซิล
ของการขนส่ ง ในปี  y 
หรือ PEFF,y 

PEFF,y  =  (FCPJ,i,y x NCVi,y  x EFCO2,i,y) x 10-3 

 (เหมือนตารางที่ 4-15) 

0.91 

- ป ริ ม า ณ ก๊ า ซ เ รื อ น -
กระจกที่ปล่อยจากการ
ใช้พลังงานไฟฟ้าในปี y 
หรือ PEEL,y 

- พบในเครื่องจักรที่ใช้ใน
กระบวนการรีไซเคิล 

 PEEL,y  = (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y 
 (เหมือนตารางที่ 4-15) 

4.51 

   กิจกรรมการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการรีไซเคิล 
- ลดการใช้พลั งงานใน

ก ร ะ บ ว น ก า ร ส กั ด
วัตถุดิบใหม ่

 GHG emission = activity data × emission  
                        factor 
  (เหมือนตารางที่ 4-15) 

-124.05 

- ลดการใช้พลังงานจาก
กระบวนการผลิตวัสดุ
ใหม ่

 GHG emission = activity data × emission 
                         factor   
 (เหมือนตารางที่ 4-15) 

-53.65 

- ปริมาณก๊าซเรือนกระจก
ที่ เกิดจากการจัดการ  
มูลฝอยด้วยวิธีการรี -
ไซเคิลในปี y  หรือ PEy 

 (เหมือนตารางที่ 4-15) -172.29 

 การผลิตก๊าซชีวภาพ 
 กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพ 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ ปล่ อยจาก
ก า ร ใ ช้ เ ชื้ อ เ พ ลิ ง
ฟอสซิลของการขนส่ง
ในปี y หรือ PEFF,y 

PEFF,y  = (FCPJ,i,y x NCVi,y  x EFCO2,i,y) x 10-3 

(ระยะทางมีความจ าเพาะต่อกรณีศึกษานี้เท่านั้น) 
 - 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ ปล่ อยจาก
การใช้พลังงานไฟฟ้า
ของเครื่องจักรในการ
ผลิตก๊าซชีวภาพในปี y 
หรือ PEEL,y 

 

  PEEL,y  = (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y 

- ปริมาณการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าใน ในปี y (ECPJ,y) 

= 272.18 
kWh/y 

- ค่าสัมประสิทธิ์การ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จากการผลิตพลังงาน
ไฟฟ้า ในปี y 
(EFGrid,CM,y) 

= 0.6093 
kgCO2eq/kWh 

 

0.17 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ ปล่ อยจาก
ก า ร ห มั ก มู ล ฝ อ ย
อินทรีย์แบบไร้อากาศ
ในปี y หรือ PECH4,y 

 PECH4,y  = Wy × EFCH4 × GWPCH4 
 

- 
(มีการน าก๊าซ
ชี วภ าพไป ใช้
ป ร ะ โ ย ช น์  
ดั ง นั้ น ก า ร
ป ล่ อ ย ก๊ า ซ
เ รื อนกร ะจก
จากส่ วนนี้ จึ ง
เป็น 0) 

 กิจกรรมการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพ 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- การใช้ก๊าซชีวภาพแทน
เชื้อเพลิงฟอสซิล 

  GHG emission = activity data × emission 
                         factor 

- ก๊าซชีวภาพที่ผลิตได้ = 853.27 
kg/y 

- สัมประสิทธิ์ การใช้ก๊าซ
ชีวภาพแทนก๊าซหุงต้ม 

= -1.51 
kgCO2eq/  
kg biogas 

 

-1.29 

- การใช้ปุ๋ยหมักทดแทน
ปุ๋ยเคม ี

  GHG emission = activity data × emission 
                         factor 

-  เศษอาหาร = 18.55 t/y 
-  สัมประสิทธิ์การลดการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จากการใช้ปุ๋ยหมักจาก
เศษอาหารทดแทนปุ๋ยเคม ี

= - 81 
kgCO2eq/t 
food waste 

 

-1.50 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
ก ร ะ จ ก ที่ เ กิ ด จ า ก
กระบวนการผลิตก๊าซ
ชี วภาพในปี  y หรื อ 
PEy 

 PEy =  PEFF,y + PEEL,y + PECH4,y – การใช้ก๊าซ 
          ชวีภาพแทนเชื้อเพลิงฟอสซิล – การใช้ปุ๋ย 

          หมักทดแทนปุ๋ยเคมี    
 PEy =  0 + 0.17 + 0 – 1.29 -1.50                    

-2.63 

- ปริ ม า ณก๊ า ซ เ รื อ น -

กระจกที่ปล่อยสุทธิ 
สุทธิ = การปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิจากการ 
         ฝังกลบ + การปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิ 
         จากการรีไซเคิล + การปล่อยก๊าซเรือน 
         กระจกสุทธิจากการผลิตก๊าซชีวภาพ 
สุทธิ = 38.63 – 172.29 - 2.63 

-136.24 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

231 

 จากตารางที่ 4-16 การจัดการมูลฝอยโดยใช้การฝังกลบ การรีไซเคิล และการผลิตก๊าซชีวภาพ 
ที่คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ ซึ่งแนวทางนี้จะมีการคัดแยกมูลฝอยออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ มูล-
ฝอยรีไซเคิล มูลฝอยอินทรีย์ และมูลฝอยทั่วไป ส าหรับมูลฝอยรีไซเคิลจะถูกน าไปขายให้กับวงศ์-
พาณิชย์เพื่อส่งเข้าโรงงานรีไซเคิล ซึ่งการปล่อยและลดก๊าซเรือนกระจกของวิธีการรีไซเคิลได้อธิบายไว้
แล้วก่อนหน้านี้ ส าหรับมูลฝอยอินทรีย์ เช่น เศษอาหาร ใบไม้ เป็นต้น จะน าไปผลิตเชื้อเพลิงก๊ าซ
ชีวภาพ ดังนั้นเมื่อมีการจัดการโดยวิธีรีไซเคิลและวิธีผลิตก๊าซชีวภาพจะสามารถลดปริมาณมูลฝอย    
รีไซเคิลและมูลฝอยอินทรีย์ที่ส่งไปหลุมฝังกลบด้วยการน ามูลฝอยมาจัดการด้วยวิธีทางเลือกที่
เหมาะสม ส่งผลให้สามารถลดปริมาณมูลฝอยที่ส่งไปฝังกลบ ท าให้การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการ
จัดการแบบฝังกลบลดลงเช่นกัน ส าหรับวิธีการจัดการโดยการผลิตก๊าซชีวภาพ ถึงแม้จะมีการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกจากการใช้พลังงานไฟฟ้าของเครื่องจักร 0.17 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/
ปี แต่การจัดการด้วยวิธีผลิตก๊าซซีวภาพสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก 1.การใช้ก๊าซ
ชี วภาพทดแทนเชื้ อ เพลิ งฟอสซิล  (Liu, 2012) ซึ่ งสามารถลดการปล่อยได้  1.29 ตันของ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี กรณีการเผาไหม้ก๊าซชีวภาพจะปล่อย Biogenic CO2 ซึ่งไม่นับรวม
เป็นก๊าซเรือนกระจกเพราะจัดเป็น Carbon neutral ตามที่พิธีสารเกียวโตได้ก าหนดไว้ (Bioenergy, 
2018) 2.การใช้ปุ๋ยหมักแทนปุ๋ยเคมี ซึ่งสามารถลดพลังงานในกระบวนการผลิตปุ๋ยเคมี และช่วยกัก
เก็บคาร์บอนไว้ในดินให้นานมากขึ้น ซึ่งสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ 1.50 ตันของ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี (Menikpura and Sang-Arun, 2013) ส าหรับทางเลือกนี้มีการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกสุทธิ -136.24 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี 
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 ทางเลือกที่ 3.2 การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการฝังกลบ รีไซเคิล และน าเศษอาหารไป
ท าเป็นอาหารสัตว์ 

ตารางท่ี 4-17 ปัจจัยที่ส่งผลต่อการปล่อยและลดก๊าซเรือนกระจกของแนวทางการจัดการมูลฝอยโดย
วิธีการฝังกลบ การรีไซเคิล และการน าเศษอาหารไปท าเป็นอาหารสัตว์ที่คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 

(t CO2eq/y) 

 ฝังกลบ 
- ปริมาณก๊าซเรือน-

กระจกที่เกิดจากการ
สั น ด า ป เ ชื้ อ เ พลิ ง
ฟอสซิลในการขนส่ง 
(PEFF,y) 

PETR,m = ∑Df,m × FRf,m × EFCO2,f × 10-6 
ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-14 
ยกเว้น น้ าหนักบรรทุกของการขนส่งในช่วง m 
(FRf,m) มีค่า 23.73 t/y 
(ระยะทางมีความจ าเพาะในกรณีศึกษานี้) 
 คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ            สถานี 

                                    ขนถ่ายมูลฝอย 
- การปล่อยก๊าซเรือน-

กระจกจากการขนส่งขาไป 
= 1.12 kg 

CO2eq/km 
- การปล่อยก๊าซเรือน-

กระจกจากการขนส่งขา
กลับ 

= 178.56 kg 
CO2eq/km 

 สถานีขนถ่ายมูลฝอย               หลุมฝังกลบ 
- การปล่อยก๊าซเรือน-

กระจกจากการขนส่งขาไป 
= 1.26 kg 

CO2eq/km 
- การปล่อยก๊าซเรือน-

กระจกจากการขนส่งขา
กลับ 

= 214.00 kg 
CO2eq/km 

 

24.22 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 

(t CO2eq/y) 
- ปริมาณก๊าซเรือน-

กระจกที่เกิดจากการ
สั น ด า ป เ ชื้ อ เ พลิ ง
ฟอสซิลในเครื่องจักร 
(PEFF,y) 

PEFF,y  = (FCPJ,i,y x NCVi,y  x EFCO2,i,y) x 10-3 

ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-14 
(ปริมาณเชื้อเพลิงทั้งหมดที่เกิดขึ้นที่หลุมฝังกลบ ซึ่งมี
ปริมาณมูลฝอยทั้งหมด 620,500 t/y จะต้องมีการ
ปันส่วนคิดแค่มูลฝอยจากคณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬา
ฯ ซึ่งมี 23.73 t/y เท่านั้น) 

0.18 

- ปริมาณก๊าซเรือน-
กระจกที่ปล่อยจาก
การใช้พลังงานไฟฟ้า
ในปี y หรือ PEEL,y 

PEEL,y  = (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y 

ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-14 
(ปริมาณเชื้อเพลิงทั้งหมดที่เกิดขึ้นที่หลุมฝังกลบ ซึ่งมี
ปริมาณมูลฝอยทั้งหมด 620,500 t/y จะต้องมีการ
ปันส่วนคิดแค่มูลฝอยจากคณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬา
ฯ มี 23.73 t/y เท่านั้น) 

0.18 

- ปริมาณก๊าซเรือน-
กระจกที่ปล่อยจาก
ก า ร ย่ อ ย ส ล า ย       
มู ลฝอยแบบไม่ ใ ช้
อ อกซิ เ จ นภ าย ใ ต้
หลุมฝังกลบในปี y 
หรือ PECH4,y 

- การการย่อยสลาย  
มู ล ฝ อ ย จ า พ ว ก 
กระดาษ, ผ้า , เศษ
อาหาร, ไม ้

CH4 emission = (MSWT × MSWF × L0 – R )    
× (1-OX) 

ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-14 
ยกเว้น  
- สัดส่วนของปริมาณมูลฝอย

อินทรีย์ที่ส่งไปฝังกลบ (คิด
จากปริมาณมูลฝอยที่น าไป  
ฝังกลบ/ปริมาณมูลฝอยที่
เกิดข้ึนทั้งหมด) (MSWF) 

= 0.31 

- ศักยภาพการเกิดก๊าซมีเทน 
(L0) 

= 0.0419  
t CH4/t 
waste 

 

14.04 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 

(t CO2eq/y) 
- ปริมาณก๊าซเรือน-

กระจกที่เกิดจากการ
จัดการมูลฝอยโดยวิธี
ฝังกลบในปี y  หรือ 
PEy 

 PEy = PEEL,y + PEFF,y + PECH4,y 

 PEy = 0.18 + (0.18 + 24.22) + 14.04 
38.63 

 รีไซเคิล 

 กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการรีไซเคิล 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ ปล่ อยจาก
การสันดาปเชื้อเพลิง
ฟอสซิลของการขนส่ง
ในปี y หรือ PEFF,y 

PEFF,y  =  (FCPJ,i,y x NCVi,y  x EFCO2,i,y) x 10-3 

  (เหมือนตารางที่ 4-15) 

0.91 

- ป ริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ ปล่ อยจาก
การใช้พลังงานไฟฟ้า
ในปี y หรือ PEEL,y 

- พบในเครื่องจักรที่ใช้
ในกระบวนการรีไซเคิล 

  PEEL,y  = (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y 
  (เหมือนตารางที่ 4-15) 

4.51 

   กิจกรรมการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการรีไซเคิล 
- ลดการใช้พลังงานใน

ก ร ะ บ ว น ก า ร ส กั ด
วัตถุดิบใหม ่

  GHG emission = activity data × emission  
                         factor  
  (เหมือนตารางที่ 4-15) 

-124.05 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

235 

ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 

(t CO2eq/y) 
- ลดการใช้พลังงานจาก

กระบวนการผลิตวัสดุ
ใหม ่

 GHG emission = activity data × emission 
                        factor  
 (เหมือนตารางที่ 4-15) 

-53.65 

- ป ริ ม า ณ ก๊ า ซ เ รื อ น
กระจกที่เกิดจากการ
จั ดการมู ลฝอยด้ วย
วิธีการรีไซเคิลในปี y  
หรือ PEy 

 (เหมือนตารางที่ 4-15) -172.29 

 การน าเศษอาหารไปท าเป็นอาหารสัตว์ 

 กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการน าเศษอาหารไปท าเป็นอาหารสัตว์ 
- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -

กระจกที่ ปล่ อยจาก
การสันดาปเชื้อเพลิง
ฟอสซิลของการขนส่ง
ในปี y  

PETR,m = ∑Df,m × FRf,m × EFCO2,f × 10-6 

 
 คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ              

ร้านรับซื้อเศษอาหาร                   
- ระยะทางระหว่างคณะ

วิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ
และร้านรับซื้ออาหาร
สัตว์ (Df,m) 

= 22 km 

 (ระยะทางมีความจ าเพาะต่อกรณีศึกษานี้เท่านั้น) 
- น้ าหนักบรรทุกของการ

ขนส่งในช่วง m (FRf,m) 
= 7 t/round 

- จ านวนรอบขนส่ง = 180  
round/y 

- ค่ า สั ม ป ร ะ สิ ท ธิ์ ก า ร
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก

= 0.2681 
kgCO2eq/tkm 

1.34 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 

(t CO2eq/y) 
ของรถขนเศษอาหารขา
ไป (EFCO2,f) 

- การปล่ อยก๊ า ซ เ รื อน
กระจกจากการขนส่งขา
ไป 

= 0.06 
kgCO2eq/km 

- ค่ า สั ม ป ร ะ สิ ท ธิ์ ก า ร
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ของรถขนมู ลฝอยขา
กลับ (EFCO2,f) 

= 0.3111 
kgCO2eq/km 

- การปล่ อยก๊ า ซ เ รื อน
กระจกจากการขนส่งขา
กลับ 

= 0.01 
kgCO2eq/km 

 

 กิจกรรมที่มีการลดก๊าซเรือนกระจกจากการน าเศษอาหารไปท าเป็นอาหารสัตว์ 
- น า เศษอาหารไปใช้

แทนอาหารสุกร 
GHG reduction = activity data × emission  
                        Factor 
- ปริมาณเศษอาหาร = 18.55 t/y 
- สัมประสิทธิ์การลดการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จากการน าเศษอาหารไป
ทดแทนอาหารสุกร 

= -0.4728  
kgCO2eq/kg  

 

-8.77 

- ปริ มาณก๊ าซ เ รื อน
กระจกที่เกิดจากการ
จัดการมูลฝอยด้วย
วิ ธี น า ไ ปผลิ ต เ ป็ น
อาหารสัตว์ในปี y  

PEy = การลดก๊าซเรือนกระจกจากการน าเศษ 
         อาหารไปใช้แทนอาหารสุกร – การปล่อย 
         ก๊าซเรือนกระจกจากการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล 
         ในการขนส่ง 
PEy =  -8.77 + 1.34 

-7.43 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 

(t CO2eq/y) 
- ปริมาณก๊าซเรื อน -

กระจกที่ปล่อยสุทธิ 
สุทธิ = การปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิจากการ 
         ฝังกลบ + การปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิ 
         จากการรีไซเคิล + การปล่อยก๊าซเรือน 
         กระจกสุทธิจากการน าเศษอาหารไปผลิต 
         อาหารสัตว์ 
สุทธิ = 38.63 - 172.29 – 7.43  

-141.09 

จากตารางที่ 4-17 การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการฝังกลบ การรีไซเคิล และการน าเศษอาหาร
ไปท าเป็นอาหารสุกรเป็นการจัดการมูลฝอยในปัจจุบันของคณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ โดยมีการ  
คัดแยกมูลฝอยที่แหล่งก าเนิดออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ มูลฝอยรีไซเคิล เศษอาหาร และมูลฝอย
ทั่วไป ส าหรับมูลฝอยรีไซเคิลจะขายให้วงศ์พาณิชย์เพ่ือส่งให้โรงงานรีไซเคิลต่อไป และการลดหรือ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการรีไซเคิลได้อธิบายไว้ก่อนหน้านี้แล้ว ส าหรับเศษอาหารจะมีคน
จากภายนอกมารับไปเป็นอาหารสัตว์ ซึ่งในที่นี้จะก าหนดให้น าไปเป็นอาหารสุกร โดยการจัดการ   
เศษอาหารวิธีการนี้มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการสันดาปเชื้อเพลิงฟอสซิลในการขนส่ง 1.34 
ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี  แต่สามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการน า       
เศษอาหารไปใช้ทดแทนอาหารสุกรแบบส าเร็จรูปซึ่งสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ 8.77 
ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี โดยสุทธิแล้วทางเลือกนี้สามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ได้ 141.09 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี  ส าหรับแนวทางการจัดการมูลฝอยแบบนี้           
มูลฝอยรีไซเคิลและเศษอาหารจะถูกน าไปใช้ประโยชน์แทนการส่งไปฝังกลบ ส่งผลให้ปริมาณมูลฝอยที่
ส่งไปฝังกลบมีปริมาณน้อยลง ดังนั้นการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการฝังกลบจึงลดลงด้วยเช่นกัน 
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ทางเลือกที่ 4 การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการฝังกลบ การรีไซเคิล การผลิตก๊าซชีวภาพ 
และการผลิตเชื อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง 

 

ตารางท่ี 4-18 ปัจจัยที่ส่งผลต่อการปล่อยและการลดก๊าซเรือนกระจกของแนวทางการจัดการมูลฝอย
โดยใช้วิธีการฝังกลบ การรีไซเคิล การผลิตก๊าซชีวภาพ และการผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่งที่คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ 

ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

 ฝังกลบ 

 กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการฝังกลบ 
- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -

กระจกที่เกิดจากการ
สั น ด า ป เ ชื้ อ เ พ ลิ ง
ฟอสซิลในการขนส่ง 
(PEFF,y) 

PETR,m = ∑Df,m × FRf,m × EFCO2,f × 10-6 
ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-14 
ยกเว้น น้ าหนักบรรทุกของการขนส่งในช่วง m 
(FRf,m) มีค่า 5.84 t/y 
(ระยะทางมีความจ าเพาะในกรณีศึกษานี้) 
 คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ            สถานี 

                                   ขนถ่ายมูลฝอย 
- การปล่อยก๊าซเรือน-

กระจกจากการขนส่งขาไป 
= 0.28 kg 

CO2eq/km 
- การปล่อยก๊าซเรือน-

กระจกจากการขนส่งขา
กลับ 

= 178.56 kg 
CO2eq/km 

 สถานีขนถ่ายมูลฝอย               หลุมฝังกลบ 
- การปล่อยก๊าซเรือน-

กระจกจากการขนส่งขาไป 
= 0.31 kg 

CO2eq/km 

24.12 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- การปล่อยก๊าซเรือน-
กระจกจากการขนส่งขา
กลับ 

= 214.00 kg 
CO2eq/km 

 
- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -

กระจกที่เกิดจากการ
สั น ด า ป เ ชื้ อ เ พ ลิ ง
ฟอสซิลในเครื่องจักร 
(PEFF,y) 

PEFF,y  = (FCPJ,i,y x NCVi,y  x EFCO2,i,y) x 10-3 

ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-14 
(ปริมาณเชื้อเพลิงทั้งหมดที่เกิดขึ้นที่หลุมฝังกลบ ซึ่ง
มีปริมาณมูลฝอยทั้งหมด 620,500 t/y จะต้องมี
ก า ร ปั น ส่ ว น คิ ด แ ค่ มู ล ฝ อ ย จ า ก ค ณ ะ
วิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ ซึ่งมี 5.84 t/y เท่านั้น) 

0.05 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ ปล่ อยจาก
การใช้พลังงานไฟฟ้า
ในปี y หรือ PEEL,y 

PEEL,y  = (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y 

ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-14 
(ปริมาณเชื้อเพลิงทั้งหมดที่เกิดขึ้นที่หลุมฝังกลบ ซึ่ง
มีปริมาณมูลฝอยทั้งหมด 620,500 t/y จะต้องมี
ก า ร ปั น ส่ ว น คิ ด แ ค่ มู ล ฝ อ ย จ า ก ค ณ ะ
วิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ มี 5.84 t/y เท่านั้น) 

0.04 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ ปล่ อยจาก
การย่อยสลายมูลฝอย
แบบไม่ ใช้ออกซิ เจน
ภายใต้หลุมฝังกลบใน
ปี y หรือ PECH4,y 

- กา รก า ร ย่ อ ยสล าย   
มู ล ฝ อ ย จ า พ ว ก 
กระดาษ , ผ้ า , เ ศษ
อาหาร, ไม ้

CH4 emission = (MSWT × MSWF × L0 – R )    
× (1-OX) 

ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-14 
ยกเว้น  
- สัดส่วนของปริมาณมูลฝอย

อินทรีย์ที่ส่งไปฝังกลบ (คิด
จากปริมาณมูลฝอยที่น าไป  
ฝังกลบ/ปริมาณมูลฝอยที่
เกิดข้ึนทั้งหมด) (MSWF) 

= 0 

- 
( ไ ม่ มี มู ล ฝ อ ย
อินทรีย์ที่ส่ งไป
ฝังกลบ) 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- ศักยภาพการเกิดก๊าซมีเทน 
(L0) 

= 0  
t CH4/t 
waste 

 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่เกิดจากการ
จัดการมูลฝอยโดยวิธี
ฝั งกลบในปี  y  หรือ 
PEy 

PEy = PEEL,y + PEFF,y + PECH4,y 

PEy = 0.04 + (0.05 + 24.12) + 0 
24.21 

 รีไซเคิล 

 กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการรีไซเคิล 

- ป ริ ม า ณ ก๊ า ซ เ รื อ น -
กระจกที่ปล่อยจากการ
สันดาปเชื้อเพลิงฟอสซิล
ของการขนส่ ง ในปี  y 
หรือ PEFF,y 

PEFF,y  =  (FCPJ,i,y x NCVi,y  x EFCO2,i,y) x 10-3 

(เหมือนตารางที่ 4-15) 

0.91 

- ป ริ ม า ณ ก๊ า ซ เ รื อ น -
กระจกที่ปล่อยจากการ
ใช้พลังงานไฟฟ้าในปี y 
หรือ PEEL,y 

- พบในเครื่องจักรที่ใช้ใน
กระบวนการรีไซเคิล 

 PEEL,y  = (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y 
 (เหมือนตารางที่ 4-15) 

4.51 

 กิจกรรมการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการรีไซเคิล 
- ลดการใช้พลังงานใน

ก ร ะ บ ว น ก า ร ส กั ด
วัตถุดิบใหม ่

GHG emission = activity data × emission  
                       factor  

-124.05 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

(เหมือนตารางที่ 4-15) 

- ลดการใช้พลังงานจาก
กระบวนการผลิตวัสดุ
ใหม ่

 GHG emission = activity data × emission 
                        factor  
 (เหมือนตารางที่ 4-15) 

-53.65 

- ปริมาณก๊าซเรือนกระจก
ที่ เกิดจากการจัดการ  
มู ล ฝ อ ย ด้ ว ย วิ ธี ก า ร        
รีไซเคิลในปี y  หรือ PEy 

 (เหมือนตารางที่ 4-15) -172.29 

 ผลิตก๊าซชีวภาพ 

 กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพ 
- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -

กระจกที่ ปล่ อยจาก
ก า ร ใ ช้ เ ชื้ อ เ พ ลิ ง
ฟอสซิลของการขนส่ง
ในปี y หรือ PEFF,y 

PEFF,y  = (FCPJ,i,y x NCVi,y  x EFCO2,i,y) x 10-3 

(ระยะทางมีความจ าเพาะต่อกรณีศึกษานี้เท่านั้น) 
 (เหมือนตารางที่ 4-16) 

- 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ ปล่ อยจาก
การใช้พลังงานไฟฟ้า
ของเครื่องจักรในการ
ผลิตก๊าซชีวภาพในปี y 
หรือ PEEL,y 
 

   PEEL,y  = (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM, 

    (เหมือนตารางที่ 4-16) 

0.17 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ ปล่ อยจาก

PECH4,y  = Wy × EFCH4 × GWPCH4 
 

- 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

ก า ร ห มั ก มู ล ฝ อ ย
อินทรีย์แบบไร้อากาศ
ในปี y หรือ PECH4,y 

(มี การน าก๊ า ซ
ชี ว ภ า พ ไ ป ใ ช้
ป ร ะ โ ย ช น์  
ดังนั้นการปล่อย
ก๊ า ซ เ รื อ น
กระจกจากส่วน
นี้จึงเป็น 0) 

 กิจกรรมการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพ 
- การใช้ก๊าซชีวภาพแทน

เชื้อเพลิงฟอสซิล 
 GHG emission = activity data × emission 
                        factor 
 

-1.29 

- การใช้ปุ๋ยหมักทดแทน
ปุ๋ยเคม ี

GHG emission = activity data × emission 
factor 

  (เหมือนตารางที่ 4-16) 
 

-1.50 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
ก ร ะ จ ก ที่ เ กิ ด จ า ก
กระบวนการผลิตก๊าซ
ชี วภาพในปี  y หรื อ 
PEy 

   PEy =  PEFF,y + PEEL,y + PECH4,y – การใช้ก๊าซ 
             ชีวภาพแทนเชื้อเพลิงฟอสซิล – การใช้ 
                 ปุ๋ยหมักทดแทนปุ๋ยเคมี  
  (เหมือนตารางที่ 4-16) 

                     

-2.63 

 ผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง 

 กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง 

- ปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกจากการใช้

PETR,m = ∑Df,m × FRf,m × EFCO2,f × 10-6 

 
0.48 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

243 

ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

เชื้อเพลิงฟอสซิลของ
การขนส่งในปี y หรือ 
PEFF,y 

- ระยะทางระหว่างคณะ
วิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ
และโรงงานผลิตเชื้อเพลิง     
มูลฝอยอัดแท่ง (Df,m) 

= 147 km 

(ระยะทางมีความจ าเพาะต่อกรณีศึกษานี้เท่านั้น) 
- น้ าหนักบรรทุกของการ

ขนส่งในช่วง m (FRf,m) 
= 7 t/round 

- จ านวนรอบในการขนส่ง  = 3 round/y 
- ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกของรถขน
มูลฝอยขาไป (EFCO2,f) 

= 0.1402 
kgCO2eq/tk
m 

- ก า ร ป ล่ อ ย ก๊ า ซ เ รื อ น
กระจกของการขนส่งขาไป 

= 2.50 
kgCO2eq/ 
km 

- ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกของรถขน
มูลฝอยขากลับ (EFCO2,f) 

= 0.3111 
kgCO2eq/ 
km 

- ก า ร ป ล่ อ ย ก๊ า ซ เ รื อ น
กระจกของการขนส่งขา
กลับ 

= 0.79 
kgCO2eq/ 
km 

 

- ปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกจากการใช้
พลั ง ง าน ไฟ ฟ้ า ของ
เ ค รื่ อ ง จั ก ร ผ ลิ ต

PEEL,y  = (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y 

- ปริมาณการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าใน ในปี y (ECPJ,y) 

= 284.69 
kWh/y 

- ค่าสัมประสิทธิ์การ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก

= 0.6093 
kgCO2eq/kWh 

0.173 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

เชื้อเพลิงมูลฝอยอัด
แท่งในปี y หรือ PEEL,y 

จากการผลิตพลังงาน
ไฟฟ้า ในปี y 
(EFGrid,CM,y) 

 

- ปริมาณการปล่อยก๊าซ
เ รื อ น ก ร ะ จ ก จ า ก
กระบวนการบ าบัดน้ า
เสียแบบไร้อากาศในปี 
y หรือPEWW treatment, y     

PEWW treatment, y  =  QWW,y × (CODinf,y –CODeff,y) 
                         × MCF × UF × BO ×  
                         GWPCH4 × 10-6 
 

- 
เ นื่ อ ง จ า ก
โ ร ง ง า น
กรณี ศึ กษ า ใ ช้
ก า ร บ า บั ด น้ า
เ สี ย แ บ บ เ ติ ม
อากาศ 

- การเผาไหม้เชื้อเพลิง
มูลฝอยอัดแท่งที่หม้อ
ไอน้ าในโรงงานผลิต
ไฟฟ้า 

GHG emission = activity data × emission 
                       factor 
-  ปริมาณเชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง = 8.35 t 

RDF/y 
- การเผาไหม้เชื้อเพลิงมูลฝอยอัด

แท่งมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
= 0.461 t 

CO2eq/ 
t RDF 

 

3.85 

 กิจกรรมการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอย 
                 อัดแท่ง 

- ก า ร ใ ช้ เ ชื้ อ เ พ ลิ ง        
มูลฝอยอัดแท่งทดแทน
ถ่ านหิน ในการผลิ ต
ไฟฟ้า 

PEEL,y  = (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y 

- ปริมาณการผลิต
พลังงานไฟฟ้าใน ในปี y 
(ECPJ,y) 

= 8,720.52 
kWh/y 

-5.31 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- ค่าสัมประสิทธิ์การลด
การปล่อยก๊าซเรือน
กระจกจากการผลิต
พลังงานไฟฟ้า ในปี y 
(EFGrid,CM,y) 

= - 0.6093 
kgCO2eq/kWh 

 

- การ ใช้ปุ๋ ยหมั กที่ เ ป็ น
ผ ลิ ต ภั ณ ฑ์ ร่ ว ม แ ท น
ปุ๋ยเคม ี

GHG emission = activity data × emission 
                       Factor 
- ปริมาณปุ๋ยหมักท่ีผลิตได้ = 0.51 t/y 
- สัมประสิทธิ์การลดการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก
การใช้ปุ๋ยหมักทดแทน
ปุ๋ยเคมี 

= 4 
kgCO2eq/t 
compost 

 

-0.002 

- ปริมาณการปล่อยก๊าซ
เ รื อ น ก ร ะ จ ก จ า ก
ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ลิ ต
เชื้อเพลิงมูลฝอยอัด
แท่งในปี y หรือ PEy 

PEy =  PEFF,y + PEEL,y + PEWW treatment, y + การ 

         เผาไหม้เชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง – การ 
          ใช้เชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่งทดแทนถ่านหิน 
          ในการผลิตไฟฟ้า – การใช้ปุ๋ยหมักที่เป็น 
          ผลิตภัณฑ์ร่วมแทนปุ๋ยเคมี   
PEy =   0.48 + 0.17 + 0 + 3.85 – 5.31 – 

0.002 

-0.81 

- ปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกสุทธิ 

สุทธิ = การปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิจากการ 
         ฝังกลบ + การปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิ 
         จากการรีไซเคิล + การปล่อยก๊าซเรือน 
         กระจกสุทธิจากการผลิตก๊าซชีวภาพ + 
         การปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิจากการ 
         ผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง 

-151.47 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

สุทธิ = 24.21 – 172.29 – 2.63 – 0.81 

 จากตารางที่ 4-18 การจัดการมูลฝอยแบบองค์รวมโดยมีการใช้วิธีฝังกลบ วิธีการรีไซเคิล 
วิธีการผลิตก๊าซชีวภาพ และวิธีการผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง (Refuse derived fuel; RDF) โดย
มูลฝอยจะถูกคัดแยกที่แหล่งก าเนิดออกเป็น 4 ประเภท ได้แก่ มูลฝอยรีไซเคิล มูลฝอยอินทรีย์       
มูลฝอยที่รีไซเคิลไม่ได้แต่สามารถเผาไหม้ได้ และมูลฝอยอ่ืนๆ โดยมูลฝอยรีไซเคิลจะถูกขายให้      
วงศ์พาณิชย์เพื่อน าส่งโรงงานรีไซเคิลต่อไป ส่วนมูลฝอยอินทรีย์จะน าไปผลิตก๊าซชีวภาพ ซึ่งการปล่อย
และลดก๊าซเรือนกระจกของการจัดการมูลฝอยแบบรีไซเคิลและแบบผลิตก๊าซชีวภาพได้อธิบายไว้แล้ว
ก่อนหน้านี้ ส าหรับการผลิตเชื้อเพลิง RDF จะใช้มูลฝอยประเภทที่รีไซเคิลไม่ได้แต่สามารถเผาไหม้ได้ 
เช่น เศษผ้า ไม้ หนัง/ยาง เป็นต้น โดยวิธีการจัดการนี้มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการสันดาป
เชื้อเพลิงฟอสซิลเพ่ือใช้ในการขนส่ง 0.48 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี มีการปล่อยจาก
พลังงานไฟฟ้าที่ใช้ในกระบวนการผลิตเชื้อเพลิง RDF 0.173 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี 
นอกจากนี้เมื่อน าเชื้อเพลิง RDF ไปใช้เผาไหม้แทนถ่านหินที่หม้อไอน้ าของโรงไฟฟ้าจะท าให้มีการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Monni, 2012) 3.85 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี แต่ทางเลือกนี้
สามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้จากการน าเชื้อเพลิง RDF ไปผลิตไฟฟ้าแทนถ่านหิน (Reza, 
2013) ซึ่งลดการปล่อยได้ 5.31 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี นอกจากนี้ปุ๋ยหมักที่ได้จาก
กระบวนการบ าบัดน้ าเสียสามารถน าไปใช้ทดแทนปุ๋ยเคมี และช่วยกักเก็บคาร์บอนไว้ให้อยู่ภายในดิน 
ซึ่งสามารถลดการปล่อยได้ 0.002 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี ทั้งนี้การน ามูลฝอยแต่ละ
ประเภทไปใช้ประโยชน์แทนการฝังกลบยังสามารถช่วยลดปริมาณมูลฝอยที่ส่งไปฝังกลบ น าไปสู่การ
ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากหลุมฝังกลบได้อีกทางหนึ่ง โดยทางเลือกนี้มีการปล่อยก๊าซเรือน -
กระจกสุทธิ 151.47 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี 
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 จากการรวบรวมข้อมูลกิจกรรมในการจัดการมูลฝอย (Activity data) แล้วน ามาคูณกับค่า 
สัมประสิทธิ์ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission factor) ของวิธีการจัดการมูลฝอยในรูปแบบ
ต่างๆ ณ คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ สามารถสรุปออกมาเป็นกราฟการลดและการปล่อยก๊าซเรือน-
กระจกได้ดังรูป 4-26  
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รูปที่ 4-26 ภาพรวมการลดและการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการจัดการมูลฝอยวิธีการต่างๆ                 
ที่คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ 

 จากผลการศึกษาการปล่อยและการลดก๊าซเรือนกระจกของแนวทางการจัดการมูลฝอย ณ 
คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ สรุปได้ว่าทางเลือกที่ 4 การจัดการมูลฝอยแบบองค์รวม โดยใช้การ    
ฝังกลบ การรีไซเคิล การผลิตก๊าซชีวภาพ และการผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง (Refuse derived 
fuel; RDF) เป็นทางเลือกที่สามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้มากที่สุดถึง 45.87 กิโลกรัมของ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี/คน รองลงมา คือ ทางเลือกที่ 3.1 ซึ่งใช้การจัดการโดยการรีไซเคิล 
การผลิตก๊าซชีวภาพ และการฝังกลบ สามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ 43.42 กิโลกรัมของ

ทางเลือกที่ 1 ทางเลือกที่ 2
ทางเลือกที่ 

3.1
ทางเลือกที่ 

3.2
ทางเลือกที่ 4

หลุมฝังกลบ 21.50 11.45 6.21 6.21 3.89

รีไซเคิล 0 -27.71 -27.71 -27.71 -27.71

อาหารสุกร 0 0 0.00 -1.20 0

ก๊าซชีวภาพ 0 0 -0.42 0.00 -0.42

เช้ือเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง 0 0 0 0 -0.13
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คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี/คน ส าหรับทางเลือกที่ 3.2 ซึ่งเป็นการจัดการมูลฝอยในปัจจุบันของ
คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ โดยมีการรีไซเคิล การน าเศษอาหารไปท าอาหารสัตว์ และการฝังกลบ 
เป็นทางเลือกที่สามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ 42.20 กิโลกรัมของคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า/ปี/คน และทางเลือกที่ 2 การรีไซเคิลและการฝังกลบ สามารถลดการปล่อยก๊าซเรือน-
กระจกได้ 37.76 กิโลกรัมของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี/คน แต่ส าหรับทางเลือกที่ 1 การ
จัดการมูลฝอยด้วยการฝังกลบไม่สามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ อีกทั้งยังมีการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจก 21.50 กิโลกรัมของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี/คน ซึ่งเป็นทางเลือกท่ีควรหลีกเลี่ยง
อย่างยิ่ง แต่ส าหรับทางเลือกที่ 2 ถึง 4 เป็นทางเลือกท่ีสามารถน ามาประยุกต์ใช้ในการจัดการมูลฝอย
เพราะเป็นทางเลือกที่สามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ 
 จากค าบรรยายของตารางที่ 4-14 ถึง 4-18 ในประเด็นทางด้านปัจจัยที่มีผลต่อการลดและการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกของแนวทางการจัดการมูลฝอยแต่ละทางเลือกที่คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ 
สามารถสรุปได้ว่า เมื่อมูลฝอยมีการคัดแยกที่แหล่งก าเนิด แล้วน ามูลฝอยแต่ละประเภทไปจัดการ
อย่างเหมาะสมจะสามารถลดปริมาณมูลฝอยที่ส่งไปฝังกลบ ส่งผลให้ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่เกิด
จากการจัดการด้วยวิธีฝังกลบลดลงตามไปด้วย อีกทั้งยังช่วยเพ่ิมอายุการใช้งานหลุมฝังกลบ (Bong, 
2016) และลดผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมท่ีเกิดจากการจัดการมูลฝอยด้วยวิธีนี้ได้ นอกจากนี้ผลิตภัณฑ์
ที่ได้จากการน ามูลฝอยไปใช้ประโยชน์ ได้แก่ วัสดุรีไซเคิล ก๊าซชีวภาพ ปุ๋ยหมัก เชื้อเพลิง RDF เมื่อน า
ผลิตภัณฑ์เหล่านี้ไปใช้ประโยชน์จะช่วยลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้อีกทางหนึ่ง   

4.3.5 การประเมินทางเศรษฐศาสตร์ของการจัดการมูลฝอยแต่ละทางเลือกของกรณีศึกษา
คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ 

 จากการประเมินมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net present value, NPV) ของผลต่างของกระแสเงินสด
จ่ายสุทธิและกระแสเงินสดรับสุทธิ เพ่ือน าค่า NPV มาใช้ประกอบการตัดสินใจร่วมกับค่าต้นทุนในการ
บ าบัดมลพิษ (Abatement cost) ซึ่งเป็นข้อมูลที่ได้มาจากผลประกอบการสุทธิหารด้วยปริมาณ
คาร์บอนไดออกไซด์ที่ลดลงต่อปี เพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการตัดสินใจเลือกวิธีการจัดการมูลฝอยที่
เหมาะสมทั้งในประเด็นทางด้านเศรษฐศาสตร์และสิ่งแวดล้อมของผู้ประกอบการ โดยจากผล
การศึกษาสถานที่กรณีศึกษาคณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ เป็นดังตารางที่ 4-19 
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ตารางที่ 4-19 การประเมินมูลค่าปัจจุบันสุทธิและต้นทุนการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการ
จัดการมูลฝอยทางเลือกต่างๆ กรณีศึกษาคณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ 

ทางเลือก 

EAC NPV  
ปริมาณก๊าซเรือน
กระจกที่ลดลง  

ต้นทุนการบ าบัดมลพิษ  

(บาท/ปี) (บาท) 
(ตันของ

คาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า/ปี) 

(บาท/ตันของ
คาร์บอนไดออกไซด์

เทียบเท่า) 
1 24,000.00 -218,589.94 -  - 
2 -272,087.51 2,478,149.64 234.76 -1,159.00 

3.1 -248,819.32 2,266,225.00 269.89 -921.93 
3.2 -272,087.52 2,478,149.73 274.74 -990.35 
4 -221,390.35 2,016,404.30 285.12 -776.48 

หมายเหตุ : - อายุของโครงการ คือ 15 ปี 
- Discount rate = 7% (ยึดตามธนาคารแห่งประเทศไทย ณ วันที่ 20 มกราคม พ.ศ.

2561)  

- NPV คือ Net present value หรือมูลค่าปัจจุบันสุทธิ  

- EAC คือ Equivalent annual net cost  

 จากผลการศึกษาทางเศรษฐศาสตร์ของการวิเคราะห์ข้อมูล NPV ร่วมกับค่าต้นทุนการบ าบัด
มลพิษนั้น พบว่าทางเลือกการจัดการมูลฝอยที่ 2, 3.1, 3.2 และ 4 เป็นทางเลือกที่สามารถลงทุนได้
เนื่องจากให้ค่า NPV เป็นบวกและค่าต้นทุนการบ าบัดมลพิษเป็นลบ ซึ่งหมายความว่าทางเลือกเหล่านี้
มีความคุ้มค่าในการลงทุน สามารถด าเนินการจัดการมูลฝอยแล้วท าให้การปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ลดลงได้ โดยไม่ต้องอาศัยเงินลงทุนจากภาคส่วนอ่ืน ส าหรับทางเลือกที่ดีที่สุดเมื่อพิจารณาทั้งด้าน
เศรษฐศาสตร์และสิ่งแวดล้อมแล้ว คือ ทางเลือกท่ี 2 การฝังกลบและการรีไซเคิล เนื่องจากมีค่าต้นทุน
การบ าบัดมลพิษที่ต่ าสุดเมื่อเปรียบเทียบกับทางเลือกอ่ืนๆ โดยมีค่าเท่ากับ -1,159.00 บาท/ตันของ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ส าหรับทางเลือกที่เหมาะสมรองลงมา คือ ทางเลือกที่ 3.2 การฝังกลบ 
การรีไซเคิล และการน าเศษอาหารไปท าอาหารสัตว์ เป็นทางเลือกที่คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ ได้มี
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กาใช้อยู่ในปัจจุบัน ส าหรับทางเลือกที่ 4 การจัดการมูลฝอยแบบองค์รวมเป็นทางเลือกที่สามารถลด
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้มากที่สุด แต่มีค่าต้นทุนในการบ าบัดมลพิษสูงสุดเมื่อเปรี ยบเทียบกับ
ทางเลือกการจัดการมูลฝอยแบบอ่ืนๆ ซึ่งอาจท าให้ผู้ประกอบการพิจารณาทางเลือกนี้เป็นค าตอบ
สุดท้าย ถึงแม้จะเป็นทางเลือกที่ดีที่สุดในแง่ของสิ่งแวดล้อมก็ตาม  
 จากผลการศึกษาที่ได้กล่าวไปก่อนหน้านี้ว่าทางเลือกที่ 4 การฝังกลบ การรีไซเคิล การผลิตก๊าซ
ชีวภาพ และการผลิตเชื้อเพลิง RDF เป็นทางเลือกที่สามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้มากที่สุด 
แต่เมื่อน าผลการวิเคราะห์ NPV และต้นทุนการบ าบัดมลพิษเข้ามาพิจารณาร่วมด้วยกลับพบว่าเป็น
ทางเลือกที่มีแนวโน้มการน าไปประยุกต์ใช้อยู่ท้ายสุด แต่กลายเป็นว่าทางเลือกที่ 2 การฝังกลบและ
การรีไซเคิลกลับเป็นทางเลือกที่เหมาะสมที่สุดเนื่องจาก 
 1. ต้นทุนของทางเลือกที่ 4 สูงกว่าทางเลือกที่ 2 เนื่องจากทางเลือกที่ 4 เป็นการจัดการแบบ
องค์รวมจึงต้องรองรับต้นทุนทุกวิธีการจัดการมูลฝอย ซึ่งแตกต่างจากทางเลือกที่ 2 ที่มีต้นทุนแค่เพียง
วิธีการฝังกลบและวิธีการรีไซเคิล เมื่อพิจารณาทางเลือกทั้งคู่แล้วพบว่า ทางเลือกที่ 4 มีวิธีการผลิต
ก๊าซชีวภาพ และการผลิตเชื้อเพลิง RDF เพ่ิมเข้ามา ซึ่งเมื่อพิจารณาต้นทุนในแต่ละวิธีแล้วจะพบว่า 
  1.1 เมื่อเปรียบเทียบต้นทุนของวิธีการรีไซเคิลกับต้นทุนวิธีผลิตก๊าซชีวภาพจะพบว่า 
ส าหรับต้นทุนของวิธีการรีไซเคิลจะมีเพียงค่าแรงงานคัดแยกและค่าน้ ามัน แต่ส าหรับวิธีการผลิตก๊าซ
ชีวภาพนั้นนอกจากค่าแรงงานคัดแยกแล้ว ยังต้องมีค่าแรงงานของผู้เชี่ยวชาญที่มาควบคุมเครื่องจักร 
นอกจากนี้ยังมีค่าเครื่องจักรที่ค่อนข้างสูงง ค่าบ ารุงรักษา และค่าไฟฟ้า ดังนั้นต้นทุนของวิธีการ        
รีไซเคิลจึงต่ ากว่าต้นทุนของวิธีการผลิตแก๊สชีวภาพ 
  1.2 เมื่อเปรียบเทียบต้นทุนของวิธีการรีไซเคิลกับต้นทุนการผลิตเชื้อเพลิง RDF ทั้ง 2 วิธี
มีต้นทุนค่าแรงงานและต้นทุนน้ ามันเหมือนกัน อีกท้ังแต่ต้นทุนค่าแรงงานของวิธีการรีไซเคิลยังสูงกว่า
วิธีการผลิตเชื้อเพลิง RDF ทั้งนี้จึงต้องพิจารณาผลประกอบการร่วมด้วย 
 2. ผลประกอบการของวิธีการรีไซเคิลเปรียบเทียบกับวิธีผลิตเชื้อเพลิง RDF และวิธีผลิตก๊าซ
ชีวภาพ โดยวิธีรีไซเคิลมีมูลฝอยที่สามารถรีไซเคิลได้ถึงร้อยละ 73 ซึ่งถือเป็นสัดส่วนที่ค่อนข้างมาก 
นอกจากนี้ราคารับซื้อมูลฝอยรีไซเคิลยังมีค่าที่สูงกว่าราคารับซื้อมูลฝอยที่น าไปผลิตเชื้อเพลิง RDF 
และราคาขายผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการผลิตก๊าซชีวภาพ ดังภาคผนวก ข  
 เมื่อพิจารณาทั้งปัจจัยด้านต้นทุนและผลประกอบการแล้วจะสังเกตได้ว่าวิธีการรีไซเคิลมีต้นทุน
ต่ าประกอบกับผลประกอบการของวิธีการนี้ค่อนข้างสูงเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการอ่ืนๆ จึงส่งผลให้
ทางเลือกที่ 2 การจัดการมูลฝอยโดยวิธีการฝังกลบและการรีไซเคิลเป็นทางเลือกที่เหมาะสมที่สุด
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ส าหรับการจัดการมูลฝอยที่คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ ส าหรับมูลฝอยประเภทอินทรีย์ที่มีถึงร้อยละ 
21 ถ้าเปลี่ยนจากการให้เศษอาหารไปท าอาหารสัตว์เป็นการขายเศษอาหารแทนอาจเป็นการจัดการที่
ดีกว่าส าหรับมูลฝอยประเภทนี้ ส าหรับมูลฝอยอ่ืนๆ ที่มีเพียงร้อยละ 6 อาจยังคงต้องใช้การฝังกลบ
เหมือนเดิมต่อไป 
 มีงานวิจัยก่อนหน้านี้ได้ท าการศึกษาแนวทางการจัดการมูลฝอยของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี-   
สุรนารี (สุภกิณห์ สมศรี, 2545) โดยการศึกษาวิจัยนี้ต้องการน าเสนอแนวทางการจัดการมูลฝอยที่
ถูกต้องตามหลักวิชาการประกอบกับมีความคุ้มค่าในการลงทุน ซึ่งจากผลการศึกษาพบว่า
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีมีอัตราการเกิดมูลฝอย ณ เวลานั้นที่ 910 กิโลกรัมต่อวัน โดยพบ
องค์ประกอบมูลฝอยมีเศษอาหารมากสุดถึงร้อยละ 48 รองลงมาคือ พลาสติกร้อยละ 19 และกระดาษ
ร้อยละ 15 โดยงานวิจัยดังกล่าวได้เสนอแนวทางการจัดการมูลฝอยโดยใช้การคัดแยกที่แหล่งก าเนิด
แล้วน ามูลฝอยรีไซเคิลขายต่อให้วงศ์พาณิชย์ ส าหรับเศษอาหารใช้การหมักท าปุ๋ย ส่วนมูลฝอยที่เหลือ
ใช้การฝังกลบ เมื่อเปรียบเทียบกับงานวิจัยนี้พบว่าองค์ประกอบมูลฝอยของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี - 
สุรนารีมีความแตกต่างจากงานวิจัยนี้ จึงส่งผลให้มีการจัดการที่แตกต่างกัน แต่มีความแตกต่างแค่
เพียงส่วนของการจัดการเศษอาหารเท่านั้น โดยงานวิจัยดังกล่าวใช้การหมักท าปุ๋ยในการจัดการเศษ
อาหาร แต่ของงานวิจัยนี้เสนอการขายท าเป็นอาหารสัตว์เนื่องจากมีต้นทุนที่ต่ ากว่า เพราะทาง
มหาวิทยาลัยแค่เพียงคัดแยกเศษอาหารแล้วส่งขาย ไม่จ าเป็นต้องมีการลงทุนในส่วนของอุปกรณ์หรือ
เครื่องจักรเหมือนการผลิตปุ๋ยหมัก   

4.4 กรณีศึกษาโรงแรม 

4.4.1 ข้อมูลเบื องต้นของโรงแรมกรณีศึกษา 

 โรงแรมกรณีศึกษาเป็นโรงแรมมาตรฐาน 5 ดาว ตั้งอยู่บนพ้ืนที่ทั้งหมด 10 ไร่ ประกอบไปด้วย
ห้องพักท้ังหมด 324 ห้อง ห้องประชุม 15 ห้อง ห้องอาหารและบาร์ 5 ห้อง นอกจากนี้ยังมีบริการสปา 
ฟิตเนส และสระว่ายน้ าภายในโรงแรมอีกด้วย ส าหรับการจัดการมูลฝอยในปัจจุบันของโรงแรม
กรณีศึกษานี้ คือ จะมีการแบ่งประเภทมูลฝอยออกเป็น 4 ประเภท ได้แก่ มูลฝอยรีไซเคิล เศษอาหาร    
มูลฝอยอันตราย และมูลฝอยทั่วไป โดยห้องพักมูลฝอยจะอยู่บริเวณโซนการท างานของพนักงาน
ประกอบไปด้วย 2 ห้อง คือ ห้องมูลฝอยแห้งและมูลฝอยเปียก ส าหรับภายในห้องมูลฝอยแห้งจะมีการ
แบ่งพ้ืนที่ระหว่างมูลฝอยทั่วไปและมูลฝอยรีไซเคิล ส าหรับมูลฝอยรีไซเคิลที่ เกิดขึ้นจะขายให้กับ    
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วงศ์พาณิชย์ เศษอาหารจะขายไปท าอาหารสัตว์ และมูลฝอยทั่วไปใช้การฝังกลบ โดยจะมีรถของ
กรุงเทพมหานครมาเก็บขนทุกวัน วันละ 1 รอบ   

4.4.2 องค์ประกอบมูลฝอยที่โรงแรมกรณีศึกษา 

 ข้อมูลองค์ประกอบมูลฝอยของโรงแรมกรณีศึกษาได้จากข้อมูลที่ทางโรงแรมได้ท าการบันทึก
เอาไว้ และผู้วิจัยได้วิเคราะห์อย่างละเอียดเพ่ิมเติมอีก 3 วัน ตั้งแต่วันที่ 19-21 ตุลาคม 2560 เวลา 
15:00 น. ครอบคลุมทั้งวันธรรมดาและวันหยุด โดยมีการวิเคราะห์ในช่วงเวลาที่มูลฝอยสะสมตัวมาก
ที่สุด คือ หลังจากแม่บ้านได้รวบรวมมูลฝอยมาไว้ที่ห้องเก็บพักมูลฝอยแล้วและเป็นเวลาก่อนที่รถเก็บ
ขนมูลฝอยของทางกรุงเทพมหานครจะมาเก็บขน โดยท าการสุ่มมูลฝอยจากทั้งห้องพักมูลฝอยเปียก
และห้องพักมูลฝอยแห้งมาจ านวนห้องละ 4 ถุง โดยแต่ละถุงมาจาก 4 จุดที่แตกต่างกัน เพ่ือให้มูลฝอย
ที่สุ่มมาสามารถเป็นตัวแทนที่ดีได้ โดยน ามูลฝอยมาท าการวิเคราะห์องค์ประกอบด้วยเทคนิค Coning 
and quartering วิธีการดังรูปที่ 3-8 ส าหรับงานวิจัยนี้ได้แบ่งประเภทมูลฝอยออกเป็น 8 ประเภท 
ได้แก่ เศษอาหาร กระดาษ พลาสติก โลหะ แก้ว ผ้า ไม้ และใบไม้ ดังรูปที่ 4-27 

 
 
 
  
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4-27 องค์ประกอบทางกายภาพของมูลฝอยที่โรงแรมกรณีศึกษา 

 จากผลการศึกษาองค์ประกอบทางกายภาพของมูลฝอยที่โรงแรมกรณีศึกษาพบว่า มูลฝอย
ประเภทเศษอาหารมีมากสุดถึงร้อยละ 29 รองลงมา คือ กระดาษร้อยละ 18 พลาสติกร้อยละ 17 
ส าหรับมูลฝอยที่มีสัดส่วนน้อยที่สุด คือ ใบไม้พบเพียงร้อยละ 1 ซึ่งความหนาแน่นของมูลฝอยที่
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โรงแรมแห่งนี้มีค่า 42.39 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร จากการที่พบเศษอาหารเป็นองค์ประกอบมูลฝอย
โดยส่วนใหญ่เนื่องมาจากโรงแรมแห่งนี้มีห้องอาหารและบาร์ มีห้องจัดเลี้ยง อีกท้ังมีอาหารบริการแบบ 
Room service จึงอาจส่งผลท าให้พบเศษอาหารในสัดส่วนที่มากกว่ามูลฝอยประเภทอ่ืน  เมื่อ
เปรียบเทียบกับงานวิจัยก่อนหน้านี้ที่มีการวิเคราะห์องค์ประกอบทางกายภาพของมูลฝอยที่โรงแรม
พบว่ามีแนวโน้มไปในทิศทางเดียวกัน คือ พบเศษอาหารเป็นสัดส่วนที่มากที่สุด รองลงมา คือ 
พลาสติก และกระดาษ ตามล าดับ ซึ่งผลการศึกษาเหมือนกับในงานวิจัยนี้ ดังตารางที่ 4-20 ดังนั้น
หากโรงแรมมีการจัดการมูลฝอย 3 ประเภทนี้ได้ดีจะสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการ
จัดการมูลฝอยของโรงแรมได้เป็นอย่างมาก 

ตารางท่ี 4-20 องค์ประกอบมูลฝอยจากโรงแรมของงานวิจัยนี้เปรียบเทียบกับงานวิจัยอ่ืนๆ 

องค์ประกอบ 
มูลฝอย 

ปริมาณมูลฝอย (ร้อยละ) 

งานวิจัยนี  
พนมเปญ 
กัมพูชา* 

EPA** 
กรมควบคุม
มลพิษ*** 

เศษอาหาร 25.98 60.20 53.45 41.76 
พลาสติก 15.26 14.59 3.92 16.40 
กระดาษ 15.89 11.57 18.06 9.60 

แก้ว 13.29 4.65 12.01 6.65 
ใบไม้ 0.96 2.57 - - 
ผ้า 3.26 2.58 0.78 1.34 

โลหะ 12.96 1.53 2.53 4.32 
หนัง/ยาง 0.24 0.06 - - 

ไม้ 1.93 0.33 1.67 0.11 
อ่ืนๆ - 1.92 7.58 19.62 

ที่มา -   * Mongtoeun, 2014 
- ** Environmental protection agency, 2006 
- *** กรมควบคุมมลพิษ, 2547  
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4.4.3 ขอบเขตการศึกษาแนวทางการจัดการมูลฝอยของโรงแรมทั งวิธีการปัจจุบันและ
วิธีการทางเลือก 

 ทางเลือกที่ 1 การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีฝังกลบ 

 การจัดการมูลฝอยโดยวิธีการฝังกลบของโรงแรมกรณีศึกษานี้ มูลฝอยที่เกิดขึ้นจะไม่มีการ    
คัดแยกที่แหล่งก าเนิด โดยมูลฝอยทั้งหมด 87.51 ตัน/ปี จะถูกเก็บขนโดยรถเก็บขนมูลฝอยของ
กรุงเทพมหานครไปส่งที่สถานีขนถ่ายมูลฝอยอ่อนนุช โดยในการศึกษาวิจัยนี้ไม่รวมขอบเขตของการ
คัดแยกท่ีสถานีขนถ่ายมูลฝอย กล่าวคือให้คิดว่ามูลฝอยทั้งหมดส่งไปจัดการโดยการฝังกลบ จากนั้นท า
การรวบรวมมูลฝอยไปฝังกลบยังหลุมฝังกลบที่อ าเภอพนมสารคาม จังหวัดฉะเชิงเทราต่อไป ดังรูปที่ 
4-28 

  

 

 

 

รูปที่ 4-28 การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีฝังกลบของโรงแรมกรณีศึกษา 
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 ทางเลือกที่ 2 การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีฝังกลบและรีไซเคิล 

 การจัดการมูลฝอยตามทางเลือกที่ 2 มูลฝอยจะถูกคัดแยกที่โรงแรมกรณีศึกษาออกเป็น 2 
ประเภทใหญ่ๆ ได้แก่ มูลฝอยรีไซเคิลและมูลฝอยอ่ืนๆ โดยมูลฝอยรีไซเคิล ได้แก่ แก้ว กระดาษ 
พลาสติก และโลหะ ซึ่งมีปริมาณ 34.97 ตัน/ปี จะถูกคัดแยกและรวบรวมส่งขายให้กับวงศ์พาณิชย์
เพ่ือน าเข้าสู่โรงงานรีไซเคิลต่อไป ส าหรับมูลฝอยอ่ืนๆ ปริมาณ 52.54 ตัน/ปี จะถูกเก็บขนโดยรถเก็บ
ขนมูลฝอยของทางกรุงเทพมหานคร เพ่ือขนส่งไปที่สถานีขนถ่ายมูลฝอยสายไหม แล้วรวบรวมน าไป
จัดการฝังกลบที่หลุมฝังกลบอ าเภอพนมสารคาม จังหวัดฉะเชิงเทราต่อไป ดังรูปที่ 4-29 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4-29 การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีฝังกลบและวิธีรีไซเคิลที่โรงแรมกรณีศึกษา 
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 ทางเลือกที่ 3.1 การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีฝังกลบ รีไซเคิล และผลิตก๊าซชีวภาพ 

 การจัดการมูลฝอยตามทางเลือกท่ี 3.1 นั้นมูลฝอยจะถูกคัดแยกท่ีโรงแรมกรณีศึกษาออกเป็น 3 
ประเภท ได้แก่ มูลฝอยรีไซเคิล มูลฝอยที่ย่อยสลายได้ และมูลฝอยอ่ืนๆ ส าหรับมูลฝอยรีไซเคิล
ปริมาณ 34.97 ตัน/ปี จะถูกรวบรวมส่งขายให้วงศ์พาณิชย์เพ่ือน าไปรีไซเคิลต่อ ส่วนมูลฝอยอินทรีย์ 
เช่น ใบไม้ เศษอาหาร เป็นต้น มีปริมาณ 22.22 ตัน/ปี จะถูกน าไปผลิตก๊าซชีวภาพ ซึ่งเครื่องจักรที่ใช้
ในการผลิตตั้งอยู่ภายในพ้ืนที่ของทางโรงแรม ส าหรับมูลฝอยอื่นๆ ปริมาณ 30.32 ตัน/ปี จะถูกเก็บขน
ด้วยรถเก็บขนมูลฝอยของทางกรุงเทพมหานครมารับไปส่งที่สถานีขนถ่ายมูลฝอยอ่อนนุช เพ่ือรวบรวม
ไปฝังกลบที่หลุมฝังกลบอ าเภอพนมสารคาม จังหวัดฉะเชิงเทราต่อไป ดังรูปที่ 4-30 
 

 

 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4-30 การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีรีไซเคิล ผลิตก๊าซชีวภาพ และฝังกลบของโรงแรมกรณีศึกษา 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

257 

 ทางเลือกที่ 3.2 การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการรีไซเคิล การน าเศษอาหารไปเป็น
อาหารสัตว์ และการฝังกลบ 

 การจัดการมูลฝอยตามทางเลือกที่ 3.2 นั้นมูลฝอยจะมีการคัดแยกท่ีโรงแรมกรณีศึกษาออกเป็น 
3 ประเภท ได้แก่ มูลฝอยรีไซเคิล เศษอาหาร และมูลฝอยอ่ืนๆ โดยมูลฝอยรีไซเคิลปริมาณ 34.97 
ตัน/ปี จะถูกน าไปรีไซเคิล ส าหรับเศษอาหารปริมาณ 21.06 ตัน/ปี จะถูกขายต่อไปเป็นอาหารสัตว์ 
และมูลฝอยอื่นๆ ปริมาณ 31.48 ตัน/ปี ถูกน าไปจัดการโดยการฝังกลบที่หลุมฝังกลบอ าเภอพนมสาร-
คาม จังหวัดฉะเชิงเทราต่อไป ดังรูปที่ 4-31 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4-31 การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีรีไซเคิล น าเศษอาหารไปเป็นอาหารสัตว์ และฝังกลบ       
ของโรงแรมกรณีศึกษา 
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 ทางเลือกที่ 4 การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีรีไซเคิล ผลิตก๊าซชีวภาพ และผลิตเชื อเพลิง
มูลฝอยอัดแท่ง 

 การจัดการมูลฝอยตามทางเลือกที่ 4 ของโรงแรมกรณีศึกษาจะมีการคัดแยกมูลฝอยเป็น 4 
ประเภท ได้แก่ มูลฝอยรีไซเคิล มูลฝอยอินทรีย์ มูลฝอยที่รีไซเคิลไม่ได้แต่สามารถเผาไหม้ได้ และ    
มูลฝอยอ่ืนๆ ส าหรับมูลฝอยรีไซเคิลปริมาณ 34.97 ตัน/ปี จะถูกขายต่อให้วงศ์พาณิชย์เพ่ือน าไป       
รีไซเคิล ส่วนมูลฝอยอินทรีย์ปริมาณ 22.22 ตัน/ปี จะถูกน าไปผลิตก๊าซชีวภาพ และมูลฝอยที่รีไซเคิล
ไม่ได้แต่สามารถเผาไหม้ได้ เช่น เศษผ้า ไม้ เป็นต้น ปริมาณ 30.32 ตัน/ปี จะถูกรวบรวมและขนส่งไป
ยังโรงงานผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง (Refuse derived fuel; RDF) ที่จังหวัดสระบุรี โดยเชื้อเพลิง 
RDF ที่ได้จะน าไปใช้ผลิตไฟฟ้าที่โรงไฟฟ้าซึ่งตั้งอยู่ในพ้ืนที่ใกล้เคียงกับโรงงานผลิตเชื้อเพลิง RDF 
ส าหรับมูลฝอยอ่ืนๆจะไม่มีในทางเลือกนี้ ดังนั้นจึงไม่มีการจัดการด้วยวิธีฝังกลบ โดยการจัดการตาม
ทางเลือกนี้เป็นดังรูปที่ 4-32 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4-32 การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีรีไซเคิล ผลิตก๊าซชีวภาพ และผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่งที่
โรงแรมกรณีศึกษา 
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4.4.4 การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของวิธีการจัดการมูลฝอยปัจจุบันเปรียบเทียบ
กับวิธีการจัดการทางเลือกของโรงแรมกรณีศึกษา 

 ปัจจัยที่มีการปล่อยและลดก๊าซเรือนกระจกของแนวทางการจัดการมูลฝอยวิธีการปัจจุบันและ
วิธีการทางเลือกของโรงแรมกรณีศึกษา มีดังต่อไปนี้ 

 ทางเลือกที่ 1 การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีฝังกลบ 

ตารางท่ี 4-21 ปัจจัยที่มีผลต่อการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของแนวทางการจัดการมูลฝอยแบบฝังกลบ
ที่โรงแรมกรณีศึกษา 
 

ปัจจัย สูตรในการค านวณ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ปล่อยจาก
ก า ร ใ ช้ เ ชื้ อ เ พ ลิ ง
ฟอสซิลในเครื่องจักร 
(PEff,y) 

PEff,y  = (FCPJ,i,y x NCVi,y  x EFCO2,i,y) x 10-3 

 
- ปริมาณการใช้เชื้อเพลิง

ฟอสซิลประเภท i ในปี y 
(FCPJ,i,y) 

= 1,944,510.94 
L/y 
 

(ปริมาณเชื้อเพลิงทั้งหมดที่เกิดขึ้นที่หลุมฝังกลบ 
ซึ่งมีปริมาณมูลฝอยทั้งหมด 620,500 t/y จะต้อง
มีการปันส่วนคิดแค่มูลฝอยจากโรงแรม ซึ่งมี 
83.22 t/y เท่านั้น) 
- ค่าความร้อนสุทธิของ

เชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท 
i ในปี y (NCVi,y) 

= 8,700 kcal/L 

- ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกจากการ
สันดาปเชื้อเพลิงดีเซล 
ในปี y (EFCO2,i,y) 

= 2.7446  kg 
CO2eq/L 

0.65 
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ปัจจัย สูตรในการค านวณ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- ความหนาแน่นของดีเซล = 0.85 kg/L 
- ค่าความร้อนทั้งหมด 

(GCV) ของดีเซล 
= 10,700 

kcal/kg 
 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ปล่อยจาก
ก า ร ใ ช้ เ ชื้ อ เ พ ลิ ง
ฟอสซิลในการขนส่ง 
(PEff,y) 

PETR,m = ∑Df,m × FRf,m × EFCO2,f × 10-6 

 
 โรงแรม               สถานีขนถ่ายมูลฝอย                   

- ร ะ ย ะ ท า ง ร ะ ห ว่ า ง
โรงแรมและสถานีขน
ถ่ายมูลฝอย (Df,m) 

= 25.7 km 

 (ระยะทางมีความจ าเพาะต่อกรณีศึกษานี้เท่านั้น) 
- น้ าหนักบรรทุกของการ

ขนส่งในช่วง m (FRf,m) 
= 83.22 t/y 

- ค่ า สั ม ป ร ะ สิ ท ธิ์ ก า ร
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ของรถขนมูลฝอยขาไป 
(EFCO2,f) 

= 0.0472 
kgCO2eq/tkm 

- การปล่ อยก๊ า ซ เ รื อน
กระจกจากการขนส่งขา
ไป 

= 3.93 
kgCO2eq/km 

- ค่ า สั ม ป ร ะ สิ ท ธิ์ ก า ร
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ของรถขนมู ลฝอยขา
กลับ (EFCO2,f) 

= 0.4892 
kgCO2eq/km 

24.35 
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ปัจจัย สูตรในการค านวณ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- การปล่ อยก๊ า ซ เ รื อน
กระจกจากการขนส่งขา
กลับ 

= 178.56 
kgCO2eq/km 

 สถานีขนถ่ายมูลฝอย             หลุมฝังกลบ 
- ระยะทางระหว่างสถานี

ขนถ่ายมูลฝอยไปหลุม
ฝังกลบ ( Df,m) 

= 90 km 

(ระยะทางมีความจ าเพาะต่อกรณีศึกษานี้เท่านั้น) 
- น้ าหนักบรรทุกของการ

ขนส่งในช่วง m (FRf,m) 
= 83.22 t/y 

- ค่ า สั ม ป ร ะ สิ ท ธิ์ ก า ร
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ของรถกระบะบรรทุก 
10 ล้อ ขนมูลฝอยขาไป 
(EFCO2,f) 

= 0.053 
kgCO2eq/tkm 

- การปล่ อยก๊ า ซ เ รื อน
กระจกจากการขนส่งขา
ไป 

= 4.41 
kgCO2eq/km 

- ค่ า สั ม ป ร ะ สิ ท ธิ์ ก า ร
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ของรถกระบะบรรทุก 
10 ล้ อ  ขนมูลฝอยขา
กลับ (EFCO2,f) 

= 0.5863 
kgCO2eq/tkm 
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ปัจจัย สูตรในการค านวณ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- การปล่ อยก๊ า ซ เ รื อน
กระจกจากการขนส่งขา
กลับ 

= 214.00 
kgCO2eq/km 

 
- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -

กระจกที่ปล่อยจาก
การใช้พลังงานไฟฟ้า
ในการให้แสงสว่ า ง
และในเครื่องจักรของ
ปี y หรือ PEEL,y 
 

PEEL,y  = (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y 

- ปริมาณการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าใน ในปี y (ECPJ,y) 

=  8,235,696.10  
kWh/y 

- ค่าสัมประสิทธิ์การ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จากการผลิตพลังงาน
ไฟฟ้า ในปี y 
(EFGrid,CM,y) 

= 0.6093 
kgCO2eq/kWh 

(ปริมาณเชื้อเพลิงทั้งหมดที่เกิดขึ้นที่หลุมฝังกลบ ซึ่งมี
ปริมาณมูลฝอยทั้งหมด 620,500 t/y จะต้องมีการ
ปันส่วนคิดแค่มูลฝอยจากโรงแรม ซึ่งมี 83.22 t/y 
เท่านั้น) 
 

0.64 
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ปัจจัย สูตรในการค านวณ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ปล่อยจาก
การย่อยสลายมูลฝอย
แบบไม่ใช้ออกซิ เจน
ภายใต้หลุมฝังกลบใน
ปี y หรือ PECH4,y 

- การการย่ อยสลาย   
มู ล ฝ อ ย จ า พ ว ก
กระดาษ , ผ้ า , เศษ
อาหาร, ไม ้เป็นต้น 

CH4 emission = (MSWT × MSWF × L0 – R )    
× (1-OX) 

- ปริมาณมูลฝอยอินทรีย์
ทั้งหมดท่ีเกิดข้ึนในปี X 
(MSWT) 

= 47.48 t/y 

- สัดส่วนของปริมาณ    
มูลฝอยอินทรีย์ที่ส่งไป  
ฝังกลบ (คิดจากปริมาณ
มูลฝอยที่น าไปฝังกลบ/
ปริมาณ  มูลฝอยที่เกิดข้ึน
ทั้งหมด) (MSWF) 

= 1 

- ศักยภาพการเกิดก๊าซ
มีเทน (L0) 

= 0.0851  
t CH4/t 
waste 

- ปริมาณก๊าซมีเทนที่น า
กลับมาใช้ประโยชน์ (R) 

= 0 t/y 

- สัดส่วนของก๊าซมีเทนที่
เปลี่ยนรูปเมื่อกิดปฏิกิริยา
ออกซิเดชัน (OX) 

= 0.1 

- ค่าศักยภาพท าให้โลก
ร้อนของก๊าซมีเทน 

= 25 t CO2/t 
CH4 

 

76.23 
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ปัจจัย สูตรในการค านวณ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่เกิดจากการ
จัดการมูลฝอยโดยวิธี
ฝังกลบในปี y  หรือ 
PEy 

 PEy = PEEL,y + PEFF,y + PECH4,y 

 PEy = 0.64 + (24.35 + 0.65) + 76.23 
 

 

101.86 

 จากผลการศึกษาปัจจัยต่างๆ ที่ส่งผลต่อการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของแนวทางการจัดการ  
มูลฝอยโดยใช้วิธีฝังกลบส าหรับกรณีศึกษาโรงแรมดังตารางที่ 4-21 พบว่าทางเลือกการจัดการนี้จะไม่
มีการคัดแยกมูลฝอยที่แหล่งก าเนิด โดยมูลฝอยทั้งหมดจะถูกน าไปฝังกลบซึ่งการจัดการมูลฝอยวิธีการ
นี้มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก 3 ปัจจัย คือ 1.การสันดาปเชื้อเพลิงฟอสซิลในการขนส่งและใน
เครื่องจักร ซึ่งพบว่ามีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 24.35 และ 0.65 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า/ปี โดยคิดเป็นร้อยละ 23.90 และ 0.63 ตามล าดับ 2.การใช้พลังงานไฟฟ้าในการให้แสง
ส ว่ า ง แล ะ ใน เ ค รื่ อ ง จั ก ร  (Bong, 2016) ซึ่ ง มี ก า รปล่ อ ยก๊ า ซ เ รื อนกร ะจก  0.64 ตั น ขอ ง
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 0.62 และปัจจัยที่ส่งผลต่อการปล่อยก๊าซเรือน-
กระจกที่หลุมฝังกลบมากที่สุดมาจาก 3.การย่อยสลายแบบไร้อากาศใต้หลุมฝังกลบของพวกมูลฝอย
อินทรีย์ เช่น เศษอาหาร ใบไม้ กระดาษ เป็นต้น (Mongtoeun, 2014) โดยมีการปล่อยก๊าซเรือน-
กระจก 76.23 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี โดยคิดเป็นร้อยละ 74.84 ดังนั้นหากมีการลด
ปริมาณมูลฝอยอินทรีย์ที่ส่งไปฝังกลบโดยการน ามาใช้ประโยชน์แทน จะสามารถลดการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกได้เป็นอย่างมาก ส าหรับการจัดการมูลฝอยด้วยวิธีการฝังกลบนี้จะไม่มีปัจจัยใดที่ส่งเสริม
การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก โดยทางเลือกนี้มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้สุทธิ 101.86 ตันของ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี 
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 ทางเลือกท่ี 2 การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการฝังกลบและวิธีการรีไซเคิล 

ตารางท่ี 4-22 ปัจจัยที่ส่งผลต่อการปล่อยและการลดก๊าซเรือนกระจกของแนวทางการจัดการมูลฝอย
แบบวิธีฝังกลบและวิธีรีไซเคิลของโรงแรมกรณีศึกษา 
 

ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 

(t CO2eq/y) 

 ฝังกลบ 
- ปริมาณก๊าซเรือน-

กระจกที่เกิดจากการ
สั น ด า ป เ ชื้ อ เ พลิ ง
ฟอสซิลในการขนส่ง 
(PEFF,y) 

PETR,m = ∑Df,m × FRf,m × EFCO2,f × 10-6 
ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-21 
ยกเว้น น้ าหนักบรรทุกของการขนส่งในช่วง m 
(FRf,m) มีค่า 48.18 t/y 
(ระยะทางมีความจ าเพาะในกรณีศึกษานี้) 
 โรงแรม             สถานีขนถ่ายมูลฝอย 
- การปล่อยก๊าซเรือน-

กระจกจากการขนส่งขาไป 
= 2.27 kg 

CO2eq/km 
- การปล่อยก๊าซเรือน-

กระจกจากการขนส่งขา
กลับ 

= 178.56 kg 
CO2eq/km 

 สถานีขนถ่ายมูลฝอย            หลุมฝังกลบ 
- การปล่อยก๊าซเรือน-

กระจกจากการขนส่งขาไป 
= 2.55 kg 

CO2eq/km 
- การปล่อยก๊าซเรือน-

กระจกจากการขนส่งขา
กลับ 

= 214.00 kg 
CO2eq/km 

 

24.14 

- ปริมาณก๊าซเรือน-
กระจกที่เกิดจากการ
สั น ด า ป เ ชื้ อ เ พลิ ง

PEFF,y  = (FCPJ,i,y x NCVi,y  x EFCO2,i,y) x 10-3 

ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-21 

0.37 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 

(t CO2eq/y) 
ฟอสซิลในเครื่องจักร 
(PEFF,y) 

(ปริมาณเชื้อเพลิงทั้งหมดที่เกิดขึ้นที่หลุมฝังกลบ ซึ่งมี
ปริมาณมูลฝอยทั้งหมด 620,500 t/y จะต้องมีการ
ปันส่วนคิดแค่มูลฝอยจากโรงแรมซึ่งมี 48.18 t/y 
เท่านั้น) 

- ปริมาณก๊าซเรือน-
กระจกที่ปล่อยจาก
การใช้พลังงานไฟฟ้า
ในปี y หรือ PEEL,y 

PEEL,y  = (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y 

ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-21 
(ปริมาณเชื้อเพลิงทั้งหมดที่เกิดขึ้นที่หลุมฝังกลบ ซึ่งมี
ปริมาณมูลฝอยทั้งหมด 620,500 t/y จะต้องมีการ
ปันส่วนคิดแค่มูลฝอยจากโรงแรม มี  48.18 t/y 
เท่านั้น) 

0.37 

- ปริมาณก๊าซเรือน-
กระจกที่ปล่อยจาก
ก า ร ย่ อ ย ส ล า ย       
มู ลฝอยแบบไม่ ใ ช้
อ อกซิ เ จ นภ าย ใต้
หลุมฝังกลบในปี y 
หรือ PECH4,y 

- การการย่อยสลาย  
มู ล ฝ อ ย จ า พ ว ก 
กระดาษ, ผ้า , เศษ
อาหาร, ไม ้

CH4 emission = (MSWT × MSWF × L0 – R )    × 
(1-OX) 

ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-21 
ยกเว้น  
- สัดส่วนของปริมาณมูลฝอย

อินทรีย์ที่ส่งไปฝังกลบ (คิด
จากปริมาณมูลฝอยที่น าไป  
ฝังกลบ/ปริมาณมูลฝอยที่
เกิดข้ึนทั้งหมด) (MSWF) 

= 0.97 

- ศักยภาพการเกิดก๊าซมีเทน 
(L0) 

= 0.0812  
t CH4/t 
waste 

 

70.66 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 

(t CO2eq/y) 
- ปริมาณก๊าซเรือน-

กระจกที่เกิดจากการ
จัดการมูลฝอยโดยวิธี
ฝังกลบในปี y  หรือ 
PEy 

 PEy = PEEL,y + PEFF,y + PECH4,y 

 PEy = 0.37 + (0.37 + 24.14) +70.66 
95.54 

 รีไซเคิล 

 กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการรีไซเคิล 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ ปล่ อยจาก
การสันดาปเชื้อเพลิง
ฟอสซิลของการขนส่ง
ในปี y หรือ PEFF,y 

PEFF,y  =  (FCPJ,i,y x NCVi,y  x EFCO2,i,y) x 10-3 

- ปริมาณการใช้เชื้อเพลิง
ฟอสซิลประเภทดีเซลในปี 
y (FCPJ,i,y) 

= 46,870.22 
L/y 

(ปริมาณเชื้อเพลิงทั้งหมดที่เกิดขึ้นที่วงศ์พาณิชย์ 
ซึ่งมีปริมาณมูลฝอยทั้งหมด 6,624.6 t/y จะต้องมี
การปันส่วนคิดแค่มูลฝอยจากโรงแรม ซึ่งมี 34.97 
t/y เท่านั้น) 
- ค่าความร้อนสุทธิของ

เชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท
ดีเซลในปี y (NCVi,y) 

= 8,700 kcal/L 

- ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกจากการ
สันดาปเชื้อเพลิงฟอสซิล
ประเภทดีเซลในปี y 
(EFCO2,i,y) 

= 2.7446 kg 
CO2eq/L 

- ความหนาแน่นของดีเซล = 0.85 kg/L 

0.65 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 

(t CO2eq/y) 
- ค่าความร้อนทั้งหมด 

(GCV) ของดีเซล 
= 10,700 

kcal/kg 
- ร ะ ย ะ ท า ง ร ะ ห ว่ า ง             

วงศ์พาณิชย์และโรงแรม 
=  28.4 km 

 (ระยะทางมีความจ าเพาะ
ต่อกรณีศึกษานี้เท่านั้น) 

  

- ก า ร ป ล่ อ ย ก๊ า ซ เ รื อ น
กระจกของการขนส่งขา
ไป 

=   4.91  
kgCO2eq/km 

- ก า ร ป ล่ อ ย ก๊ า ซ เ รื อ น
กระจกของการขนส่งขา
กลับ 

=  1.56  
kgCO2eq/km 

 
- ป ริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -

กระจกที่ ปล่ อยจาก
การใช้พลังงานไฟฟ้า
ในปี y หรือ PEEL,y 

- พบในเครื่องจักรที่ใช้
ใ น ก ร ะ บ ว น ก า ร          
รีไซเคิล 

PEEL,y  = (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y 

- ปริมาณการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าใน ในปี y (ECPJ,y) 

= 3,896,593.66               
kWh/y 

- ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกจากการ
ผลิตพลังงานไฟฟ้า ในปี 
y (EFGrid,CM,y) 

= 0.6093 
kgCO2eq/kWh 

(ปริมาณเชื้อเพลิงทั้งหมดที่เกิดขึ้นที่วงศ์พาณิชย์ 
ซึ่งมีปริมาณมูลฝอยทั้งหมด 6,624.6 t/y จะต้องมี
การปันส่วนคิดแค่มูลฝอยจากโรงแรม ซึ่งมี 34.97 
t/y เท่านั้น) 

 

12.53 

   กิจกรรมการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการรีไซเคิล 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 

(t CO2eq/y) 
- ลดการใช้พลังงานใน

ก ร ะ บ ว น ก า ร ส กั ด
วัตถุดิบใหม ่

  GHG emission = activity data × emission  
                         factor  
- กระดาษ = 1.15 t/y 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการสกัด
กระดาษใหม่ 

= -0.4832  
t CO2eq/t 
paper 

- อะลูมิเนียม = 10.73   t/y 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการสกัด
อะลูมิเนียมใหม่ 

= -10.53 
t CO2eq/t 
aluminum 

- แก้ว = 10.88   t/y 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการสกัด
แก้วใหม่ 

= -0.218              
t CO2eq/t 
glass 

- พลาสติกชนิด PP = 0.45 t/y 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการสกัด
พลาสติกชนิด PP ใหม่ 

= -1.8078            
t CO2eq/t PP 

- พลาสติกชนิด PE = 1.80 t/y 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการสกัด
พลาสติกชนิด PE ใหม ่

= -1.7370            
t CO2eq/t PE 

- พลาสติกชนิด PS = 0.15  t/y 

-144.31 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

270 

ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 

(t CO2eq/y) 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการสกัด
พลาสติกชนิด PS ใหม ่

= -3.056              
t CO2eq/t PS 

- พลาสติกชนิด PET = 9.81  t/y 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการสกัด
พลาสติกชนิด PET ใหม่ 

= -2.445                
t CO2eq/t PET 

 

- ลดการใช้พลังงานจาก
กระบวนการผลิตวัสดุ
ใหม ่

    GHG emission = activity data × emission 
                           factor  
- กระดาษ = 1.15 t/y 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการผลิต
กระดาษใหม่ 

= -0.035  
t CO2eq/t 
paper 

- อะลูมิเนียม = 10.73   t/y 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการผลิต
อะลูมิเนียมใหม่ 

= -7.892 
t CO2eq/t 
aluminum 

- แก้ว = 10.88   t/y 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการผลิต
แก้วใหม่ 

= -0.118              
t CO2eq/t 
glass 

- พลาสติกชนิด PP = 0.45 t/y 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการผลิต
พลาสติกชนิด PP ใหม่ 

= -0.0018            
t CO2eq/t PP 

-87.37 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 

(t CO2eq/y) 
- พลาสติกชนิด PE = 1.80 t/y 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการผลิต
พลาสติกชนิด PE ใหม ่

= -0.003 
t CO2eq/t PE 

- พลาสติกชนิด PS = 0.15 t/y 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการผลิต
พลาสติกชนิด PS ใหม ่

= -0.004              
t CO2eq/t PS 

- พลาสติกชนิด PET = 9.81  t/y 
สัมประสิทธิ์การลดการ
ใช้พลังงานในการผลิต
พลาสติกชนิด PET ใหม่ 

= -0.138                
t CO2eq/t PET 

 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่เกิดจากการ
จั ดการมู ลฝอยด้ วย
วิธีการรีไซเคิลในปี y  
หรือ PEy 

PEy = PEFF,y + PEEL,y + ลดการใช้พลังงานใน 
        กระบวนการสกัดวัตถุดิบใหม่ + ลดการใช้ 
        พลังงานจากกระบวนการผลิตวัสดุใหม่ 
PEy = 0.65 + 12.53 – 144.31 – 87.37 

-218.50 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ปล่อยสุทธิ 

สุทธิ = การปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิจากการ 
         ฝังกลบ + การปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิ 
         จากการรีไซเคิล 
สุทธิ = 95.54 – 218.50 

-122.96 

 จากการศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อการปล่อยและการลดก๊าซเรือนกระจกจากแนวทางการจัดการ
มูลฝอยโดยวิธีรีไซเคิลและฝังกลบที่โรงแรมกรณีศึกษา ดังตารางที่ 4-22 พบว่ามูลฝอยที่เกิดขึ้นจะถูก
คัดแยกที่แหล่งก าเนิดออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ มูลฝอยรีไซเคิลและมูลฝอยทั่วไป ส าหรับมูลฝอย     
รีไซเคิล ได้แก่ กระดาษ พลาสติก แก้ว และโลหะ จะถูกคัดแยกแล้วส่งขายให้แก่วงศ์พาณิชย์ เพ่ือส่ง
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ต่อไปรีไซเคิลที่โรงงานรีไซเคิล ซึ่งวิธีการจัดการนี้มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก 1.การสันดาป
เชื้อเพลิงฟอสซิลในการขนส่ง โดยมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 0.65 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า/ปี 2.การใช้พลังงานไฟฟ้าของเครื่องจักรในกระบวนการผลิตวัสดุรีไซเคิล ซึ่งจะมีการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก 12.53 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี แต่ทั้งนี้วิธีการรีไซเคิลสามารถลดการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้จาก 2 ปัจจัย คือ 1.การลดพลังงานในกระบวนการสกัดวัตถุดิบใหม่ ซึ่ง
สามารถลดการปล่อยได้ 144.31 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี  2.การลดพลังงานใน
กระบวนการผลิตวัสดุใหม่ ซึ่งสามารถลดการปล่อยได้ 87.37 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี 
แต่การจะเกิด 2 ปัจจัยดังกล่าวได้ก็ต่อเมื่อมีการน าวัสดุรีไซเคิลมาใช้แทนวัสดุใหม่ (King, 2013) ซึ่ง
การน าวัสดุรี ไซเคิลกลับมาใช้นั้นถือเป็นวิธีการที่ช่วยให้ใช้ทรัพยากรได้อย่างคุ้มค่าอีกด้วย 
(Pariatamby and Tanaka, 2014) นอกจากนี้เมื่อมีการน ามูลฝอยรีไซเคิลไปขายให้กับวงศ์พาณิชย์
จะส่งผลให้  มูลฝอยที่ส่งไปฝังกลบมีปริมาณน้อยลง ดังนั้นการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากหลุมฝังกลบ
จึงลดลง โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อมีการน ากระดาษไปรีไซเคิลแทนการฝังกลบจะสามารถช่วยลดอัตรา
การย่อยสลายแบบไร้อากาศภายใต้หลุมฝังกลบซึ่งเป็นปัจจัยหลักในการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้อีก
ทางหนึ่ ง  โดยทางเลือกนี้ สามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้สุทธิ  122.96 ตันของ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี 

 ทางเลือกที่ 3.1 การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการฝังกลบ การรีไซเคิล และการผลิตก๊าซ
ชีวภาพ 

ตารางท่ี 4-23 ปัจจัยที่ส่งผลต่อการปล่อยและลดก๊าซเรือนกระจกของแนวทางการจัดการมูลฝอยโดย
วิธีการฝังกลบ การรีไซเคิล และการผลิตก๊าซชีวภาพของโรงแรมกรณีศึกษา 

ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

 ฝังกลบ 

 กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการฝังกลบ 
- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -

กระจกที่เกิดจากการ
สั น ด า ป เ ชื้ อ เ พ ลิ ง

PETR,m = ∑Df,m × FRf,m × EFCO2,f × 10-6 
ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-21 

24.00 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

ฟอสซิลในการขนส่ง 
(PEFF,y) 

ยกเว้น น้ าหนักบรรทุกของการขนส่งในช่วง m 
(FRf,m) มีค่า 25.92 t/y 
(ระยะทางมีความจ าเพาะในกรณีศึกษานี้) 
 โรงแรม             สถานีขนถ่ายมูลฝอย 
- การปล่อยก๊าซเรือน-

กระจกจากการขนส่งขาไป 
= 1.22  

kgCO2eq/km 
- การปล่อยก๊าซเรือน-

กระจกจากการขนส่งขา
กลับ 

= 178.56  
kgCO2eq/km 

 สถานีขนถ่ายมูลฝอย            หลุมฝังกลบ 
- การปล่อยก๊าซเรือน-

กระจกจากการขนส่งขาไป 
= 1.37  

kgCO2eq/km 
- การปล่อยก๊าซเรือน-

กระจกจากการขนส่งขา
กลับ 

= 214.00  
kgCO2eq/km 

 
- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -

กระจกที่เกิดจากการ
สั น ด า ป เ ชื้ อ เ พ ลิ ง
ฟอสซิลในเครื่องจักร 
(PEFF,y) 

PEFF,y  = (FCPJ,i,y x NCVi,y  x EFCO2,i,y) x 10-3 

ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-21 
(ปริมาณเชื้อเพลิงทั้งหมดที่เกิดขึ้นที่หลุมฝังกลบ ซึ่ง
มีปริมาณมูลฝอยทั้งหมด 620,500 t/y จะต้องมี
การปันส่วนคิดแค่มูลฝอยจากโรงแรมมี 25.92 t/y 
เท่านั้น) 

0.20 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ ปล่ อยจาก
การใช้พลังงานไฟฟ้า
ในปี y หรือ PEEL,y 

PEEL,y  = (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y 

ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-21 
(ปริมาณเชื้อเพลิงทั้งหมดที่เกิดขึ้นที่หลุมฝังกลบ ซึ่ง
มีปริมาณมูลฝอยทั้งหมด 620,500 t/y จะต้องมี

0.20 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

การปันส่วนคิดแค่มูลฝอยจากโรงแรม ซึ่งมี 25.92 
t/y เท่านั้น) 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ ปล่ อยจาก
การย่อยสลายมูลฝอย
แบบไม่ ใช้ออกซิ เจน
ภายใต้หลุมฝังกลบใน
ปี y หรือ PECH4,y 

- กา รก า ร ย่ อ ยสล าย   
มู ล ฝ อ ย จ า พ ว ก 
กระดาษ , ผ้ า , เ ศษ
อาหาร, ไม ้

CH4 emission = (MSWT × MSWF × L0 – R )    
× (1-OX) 

ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-21 
ยกเว้น  
- สัดส่วนของปริมาณมูลฝอย

อินทรีย์ที่ส่งไปฝังกลบ (คิด
จากปริมาณมูลฝอยที่น าไป  
ฝังกลบ/ปริมาณมูลฝอยที่
เกิดข้ึนทั้งหมด) (MSWF) 

= 0.11 

- ศักยภาพการเกิดก๊าซมีเทน 
(L0) 

= 0.0529  
t CH4/t 
waste 

 

5.21 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่เกิดจากการ
จัดการมูลฝอยโดยวิธี
ฝั งกลบในปี  y  หรือ 
PEy 

  PEy = PEEL,y + PEFF,y + PECH4,y 

  PEy = 0.20 + (0.20 + 24.00) + 5.21 
29.61 

 รีไซเคิล 

 กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการรีไซเคิล 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- ป ริ ม า ณ ก๊ า ซ เ รื อ น -
กระจกที่ปล่อยจากการ
สันดาปเชื้อเพลิงฟอสซิล
ของการขนส่ ง ในปี  y 
หรือ PEFF,y 

PEFF,y  =  (FCPJ,i,y x NCVi,y  x EFCO2,i,y) x 10-3 

 (เหมือนตารางที่ 4-22) 

0.65 

- ป ริ ม า ณ ก๊ า ซ เ รื อ น -
กระจกที่ปล่อยจากการ
ใ ช้ พ ลั ง ง า น ไฟ ฟ้ า ใ น
เ ค รื่ อ ง จั ก ร ที่ ใ ช้ ใ น
กระบวนการรีไซเคิลของ
ปี y หรือ PEEL,y 

 

 PEEL,y  = (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y 
 (เหมือนตารางที่ 4-22) 

12.53 

   กิจกรรมการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการรีไซเคิล 
- ลดการใช้พลั งงานใน

ก ร ะ บ ว น ก า ร ส กั ด
วัตถุดิบใหม ่

 GHG emission = activity data × emission  
                        factor  
 (เหมือนตารางที่ 4-22) 

-144.31 

- ลดการใช้พลังงานจาก
กระบวนการผลิตวัสดุ
ใหม ่

 GHG emission = activity data × emission 
                        factor  
 (เหมือนตารางที่ 4-22) 

-87.37 

- ปริมาณก๊าซเรือนกระจก
ที่ เกิดจากการจัดการ  
มูลฝอยด้วยวิธีการรี -
ไซเคิลในปี y หรือ PEy 

 (เหมือนตารางที่ 4-22) -218.50 

 การผลิตก๊าซชีวภาพ 
 กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพ 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ ปล่ อยจาก
ก า ร ใ ช้ เ ชื้ อ เ พ ลิ ง
ฟอสซิลของการขนส่ง
ในปี y หรือ PEFF,y 

PEFF,y  = (FCPJ,i,y x NCVi,y  x EFCO2,i,y) x 10-3 

(ระยะทางมีความจ าเพาะต่อกรณีศึกษานี้เท่านั้น) 
 - 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ ปล่ อยจาก
การใช้พลังงานไฟฟ้า
ของเครื่องจักรในการ
ผลิตก๊าซชีวภาพในปี y 
หรือ PEEL,y 

 

  PEEL,y  = (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y 

- ปริมาณการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าใน ในปี y (ECPJ,y) 

= 272.18 
kWh/y 

- ค่าสัมประสิทธิ์การ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จากการผลิตพลังงาน
ไฟฟ้า ในปี y 
(EFGrid,CM,y) 

= 0.6093 
kgCO2eq/kWh 

 

0.17 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ ปล่ อยจาก
ก า ร ห มั ก มู ล ฝ อ ย
อินทรีย์แบบไร้อากาศ
ในปี y หรือ PECH4,y 

 PECH4,y  = Wy × EFCH4 × GWPCH4 
 

- 
(มีการน าก๊าซ
ชี วภ าพไป ใช้
ป ร ะ โ ย ช น์  
ดั ง นั้ น ก า ร
ป ล่ อ ย ก๊ า ซ
เ รื อนกร ะจก
จากส่ วนนี้ จึ ง
เป็น 0) 

 กิจกรรมการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

277 

ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- การใช้ก๊าซชีวภาพแทน
เชื้อเพลิงฟอสซิล 

  GHG emission = activity data × emission 
                         factor 

- ก๊าซชีวภาพที่ผลิตได้ = 1,022.34 
kg/y 

- สัมประสิทธิ์ การใช้ก๊าซ
ชีวภาพแทนก๊าซหุงต้ม 

= -1.51 
kgCO2eq/  
kg biogas 

 

-1.54 

- การใช้ปุ๋ยหมักทดแทน
ปุ๋ยเคม ี

  GHG emission = activity data × emission 
                         factor 

-  เศษอาหาร = 18.55 t/y 
-  สัมประสิทธิ์การลดการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จากการใช้ปุ๋ยหมักจาก
เศษอาหารทดแทนปุ๋ยเคม ี

= - 81 
kgCO2eq/t 
food waste 

- ใบไม ้ = 0.87 t/y 
- สัมประสิทธิ์การลดการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จากการใช้ปุ๋ยหมักจาก
เศษใบไม้ทดแทนปุ๋ยเคม ี

 - 67 
kgCO2eq/   
t garden 
waste 

 

-1.79 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
ก ร ะ จ ก ที่ เ กิ ด จ า ก
กระบวนการผลิตก๊าซ
ชี วภาพในปี  y หรื อ 
PEy 

  PEy =  PEFF,y + PEEL,y + PECH4,y – การใช้ก๊าซ 
            ชีวภาพแทนเชื้อเพลิงฟอสซิล – การใช้ 
                ปุ๋ยหมักทดแทนปุ๋ยเคมี  
  PEy =  0 + 0.17 + 0 - 1.54 – 1.79                     

-3.16 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- ปริ ม า ณก๊ า ซ เ รื อ น -

กระจกที่ปล่อยสุทธิ 
สุทธิ = การปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิจากการ 
         ฝังกลบ + การปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิ 
         จากการรีไซเคิล + การปล่อยก๊าซเรือน 
         กระจกสุทธิจากการผลิตก๊าซชีวภาพ 
สุทธิ = 29.61 – 218.50 – 3.16 

-192.05 

 จากผลการศึกษาปัจจัยการปล่อยและลดก๊าซเรือนกระจกของการจัดการมูลฝอยตามทางเลือก
ที่ 3.1 การฝังกลบ การรีไซเคิล และการผลิตก๊าซชีวภาพของโรงแรมกรณีศึกษา ดังตารางที่ 4-23 
พบว่ามูลฝอยมีการคัดแยกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ มูลฝอยรีไซเคิล มูลฝอยอินทรีย์ และมูลฝอยอ่ืนๆ 
ส าหรับมูลฝอยอินทรีย์จะน าไปผลิตก๊าซชีวภาพ ซึ่งถึงแม้ว่ากระบวนการนี้จะมีการปล่อยก๊าซเรือน -
กระจกจากการใช้พลังงานไฟฟ้าของเครื่องจักรปริมาณ 0.17 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี 
แต่การผลิตก๊าซชีวภาพสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้จาก 1.การใช้ก๊าซชีวภาพทดแทน
เชื้อเพลิงฟอสซิล (Liu, 2012) ซึ่งสามารถลดได้ 1.54 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี กรณี
การเผาไหม้ก๊าซชีวภาพจะปล่อย Biogenic CO2 ซึ่งไม่นับรวมเป็นก๊าซเรือนกระจกเพราะจัดเป็น 
Carbon neutral ตามที่ พิธีสารเกียวโตก าหนดไว้  (Bioenergy, 2018) 2.การใช้ปุ๋ยหมักที่ เป็น
ผลิตภัณฑ์ร่วมทดแทนปุ๋ยเคมี และการกักเก็บคาร์บอนไว้ในดิน (Saer, 2013) สามารถลดการปล่อย
ได้ 1.79 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี ส าหรับมูลฝอยรีไซเคิลที่น าไปเข้าสู่กระบวนการ     
รีไซเคิลมีทั้งปัจจัยที่ปล่อยและลดก๊าซเรือนกระจกตามที่ได้กล่าวมาก่อนหน้านี้ ซึ่งการจัดการมูลฝอย
โดยน ามูลฝอยอินทรีย์ไปผลิตก๊าซชีวภาพ น ามูลฝอยรีไซเคิลไปเข้าสู่กระบวนการรี ไซเคิล จัดเป็นการ
ลดปริมาณมูลฝอยที่ส่งไปฝังกลบ ดังนั้นจึงช่วยลดปัจจัยต่างๆที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากหลุม
ฝังกลบได้  โดยทางเลือกนี้สามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้สุทธิ  192.05 ตันของ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี 
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 ทางเลือกที่ 3.2 การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการฝังกลบ รีไซเคิล และน าเศษอาหารไป
ท าเป็นอาหารสัตว์ 

ตารางท่ี 4-24 ปัจจัยที่ส่งผลต่อการปล่อยและลดก๊าซเรือนกระจกของแนวทางการจัดการมูลฝอยโดย
วิธีการฝังกลบ การรีไซเคิล และการน าเศษอาหารไปท าเป็นอาหารสัตว์ที่โรงแรมกรณีศึกษา 

ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 

(t CO2eq/y) 

 ฝังกลบ 
- ปริมาณก๊าซเรือน-

กระจกที่เกิดจากการ
สั น ด า ป เ ชื้ อ เ พลิ ง
ฟอสซิลในการขนส่ง 
(PEFF,y) 

PETR,m = ∑Df,m × FRf,m × EFCO2,f × 10-6 
ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-21 
ยกเว้น น้ าหนักบรรทุกของการขนส่งในช่วง m 
(FRf,m) มีค่า 27.01 t/y 
(ระยะทางมีความจ าเพาะในกรณีศึกษานี้) 
 โรงแรม             สถานีขนถ่ายมูลฝอย 
- การปล่อยก๊าซเรือน-

กระจกจากการขนส่งขาไป 
= 1.27 kg 

CO2eq/km 
- การปล่อยก๊าซเรือน-

กระจกจากการขนส่งขา
กลับ 

= 178.56 kg 
CO2eq/km 

 สถานีขนถ่ายมูลฝอย            หลุมฝังกลบ 
- การปล่อยก๊าซเรือน-

กระจกจากการขนส่งขาไป 
= 1.43 kg 

CO2eq/km 
- การปล่อยก๊าซเรือน-

กระจกจากการขนส่งขา
กลับ 

= 214.00 kg 
CO2eq/km 

 

24.01 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 

(t CO2eq/y) 
- ปริมาณก๊าซเรือน-

กระจกที่เกิดจากการ
สั น ด า ป เ ชื้ อ เ พลิ ง
ฟอสซิลในเครื่องจักร 
(PEFF,y) 

PEFF,y  = (FCPJ,i,y x NCVi,y  x EFCO2,i,y) x 10-3 

ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-21 
(ปริมาณเชื้อเพลิงทั้งหมดที่เกิดขึ้นที่หลุมฝังกลบ ซึ่งมี
ปริมาณมูลฝอยทั้งหมด 620,500 t/y จะต้องมีการ
ปันส่วนคิดแค่มูลฝอยจากโรงแรมซึ่งมี 27.01 t/y 
เท่านั้น) 

0.21 

- ปริมาณก๊าซเรือน-
กระจกที่ปล่อยจาก
การใช้พลังงานไฟฟ้า
ในปี y หรือ PEEL,y 

PEEL,y  = (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y 

ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-21 
(ปริมาณเชื้อเพลิงทั้งหมดที่เกิดขึ้นที่หลุมฝังกลบ ซึ่งมี
ปริมาณมูลฝอยทั้งหมด 620,500 t/y จะต้องมีการ
ปันส่วนคิดแค่มูลฝอยจากโรงแรมซึ่งมี 27.01 t/y 
เท่านั้น) 

0.21 

- ปริมาณก๊าซเรือน-
กระจกที่ปล่อยจาก
ก า ร ย่ อ ย ส ล า ย       
มู ลฝอยแบบไม่ ใ ช้
อ อกซิ เ จ นภ าย ใ ต้
หลุมฝังกลบในปี y 
หรือ PECH4,y 

- การการย่อยสลาย  
มู ล ฝ อ ย จ า พ ว ก 
กระดาษ, ผ้า , เศษ
อาหาร, ไม ้

CH4 emission = (MSWT × MSWF × L0 – R )    
× (1-OX) 

ทุกตัวแปรมีค่าเหมือนตารางที่ 4-21 
ยกเว้น  
- สัดส่วนของปริมาณมูลฝอย

อินทรีย์ที่ส่งไปฝังกลบ (คิด
จากปริมาณมูลฝอยที่น าไป  
ฝังกลบ/ปริมาณมูลฝอยที่
เกิดข้ึนทั้งหมด) (MSWF) 

= 0.44 

- ศักยภาพการเกิดก๊าซมีเทน 
(L0) 

= 0.0541  
t CH4/t 
waste 

 

21.08 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

281 

ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 

(t CO2eq/y) 
- ปริมาณก๊าซเรือน-

กระจกที่เกิดจากการ
จัดการมูลฝอยโดยวิธี
ฝังกลบในปี y  หรือ 
PEy 

 PEy = PEEL,y + PEFF,y + PECH4,y 

 PEy = 0.21 + (0.21 + 24.01) + 21.08 
45.51 

 รีไซเคิล 

 กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการรีไซเคิล 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ ปล่ อยจาก
การสันดาปเชื้อเพลิง
ฟอสซิลของการขนส่ง
ในปี y หรือ PEFF,y 

PEFF,y  =  (FCPJ,i,y x NCVi,y  x EFCO2,i,y) x 10-3 

  (เหมือนตารางที่ 4-22) 

0.65 

- ป ริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ ปล่ อยจาก
การใช้พลังงานไฟฟ้า
ในในเครื่องจักรที่ใช้ใน
กระบวนการรีไซเคิล
ของปี y หรือ PEEL,y 

  PEEL,y  = (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y 
  (เหมือนตารางที่ 4-22) 

12.53 

   กิจกรรมการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการรีไซเคิล 
- ลดการใช้พลังงานใน

ก ร ะ บ ว น ก า ร ส กั ด
วัตถุดิบใหม ่

  GHG emission = activity data × emission  
                         factor  

(เหมือนตารางที่ 4-22) 

-144.31 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 

(t CO2eq/y) 
- ลดการใช้พลังงานจาก

กระบวนการผลิตวัสดุ
ใหม ่

 GHG emission = activity data × emission 
                        factor  
 (เหมือนตารางที่ 4-22) 

-87.37 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่เกิดจากการ
จั ดการมู ลฝอยด้ วย
วิธีการรีไซเคิลในปี y  
หรือ PEy 

 (เหมือนตารางที่ 4-22) -218.50 

 การน าเศษอาหารไปท าเป็นอาหารสัตว์ 

 กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการน าเศษอาหารไปท าเป็นอาหารสัตว์ 
- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -

กระจกที่ ปล่ อยจาก
การสันดาปเชื้อเพลิง
ฟอสซิลของการขนส่ง
ในปี y  

PETR,m = ∑Df,m × FRf,m × EFCO2,f × 10-6 

 
 โรงแรม              ร้านรับซื้อเศษอาหาร                   

- ร ะ ย ะ ท า ง ร ะ ห ว่ า ง
โรงแรมและร้านรับซื้อ
อาหารสัตว์ (Df,m) 

= 23 km 

 (ระยะทางมีความจ าเพาะต่อกรณีศึกษานี้เท่านั้น) 
- น้ าหนักบรรทุกของการ

ขนส่งในช่วง m (FRf,m) 
= 7 t/round 

- จ านวนรอบขนส่ง = 180  
round/y 

- ค่ า สั ม ป ร ะ สิ ท ธิ์ ก า ร
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ของรถขนเศษอาหารขา
ไป (EFCO2,f) 

= 0.2681 
kgCO2eq/tkm 

1.42 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 

(t CO2eq/y) 
- การปล่ อยก๊ า ซ เ รื อน

กระจกจากการขนส่งขา
ไป 

= 56.00 
kgCO2eq/km 

- ค่ า สั ม ป ร ะ สิ ท ธิ์ ก า ร
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ของรถขนมู ลฝอยขา
กลับ (EFCO2,f) 

= 0.3111 
kgCO2eq/km 

- การปล่ อยก๊ า ซ เ รื อน
กระจกจากการขนส่งขา
กลับ 

= 5.65 
kgCO2eq/km 

 

 กิจกรรมที่มีการลดก๊าซเรือนกระจกจากการน าเศษอาหารไปท าเป็นอาหารสัตว์ 
- น า เศษอาหารไปใช้

แทนอาหารสุกร 
GHG reduction = activity data × emission  
                        Factor 
- ปริมาณเศษอาหาร = 21.35 t/y 
- สัมประสิทธิ์การลดการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จากการน าเศษอาหารไป
ทดแทนอาหารสุกร 

= -0.4728  
kgCO2eq/kg  

 

-10.10 

- ปริมาณก๊าซเรือน-
กระจกที่เกิดจากการ
จัดการมูลฝอยด้วย
วิ ธี น า ไ ปผลิ ต เ ป็ น
อาหารสัตว์ในปี y  

PEy = การลดก๊าซเรือนกระจกจากการน าเศษอาหาร 
        ไปใช้แทนอาหารสุกร – การปล่อยก๊าซเรือน 
        กระจกจากการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลในการ 
        ขนส่ง 
PEy= -10.10 + 1.42 

-8.68 

- ปริมาณก๊าซเรื อน -

กระจกที่ปล่อยสุทธิ 
สุทธิ = การปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิจากการ 
          ฝังกลบ + การปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิ 

-181.67 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 

(t CO2eq/y) 
         จากการรีไซเคิล + การปล่อยก๊าซเรือน 
         กระจกสุทธิจากการน าเศษอาหารไปผลิต 
         อาหารสัตว์ 
สุทธิ = 45.51 – 218.67 - 8.68 

 จากการศึกษาปัจจัยของการปล่อยและการลดก๊าซเรือนกระจกของวิธีการจัดการมูลฝอยตาม
ทางเลือกที่ 3.2  คือ มีการฝังกลบ การรีไซเคิล การน าเศษอาหารไปท าเป็นอาหารสัตว์ ซึ่งเป็นวิธีการ
จัดการมูลฝอยในปัจจุบันของโรงแรมกรณีศึกษานี้ ดังตารางที่ 4-24 พบว่าการน าเศษอาหารไปท าเป็น
อาหารสัตว์ถึงแม้ว่าจะมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการสันดาปเชื้อเพลิงฟอสซิลของการขนส่ง 
โดยมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 1.42 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี แต่การจัดการกับเศษ
อาหารโดยน าไปใช้ทดแทนอาหารสุกรส าเร็จรูปสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ -10.10 ตัน
ของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี โดยการจัดการมูลฝอยตามทางเลือกนี้ เมื่อน ามูลฝอยรีไซเคิลไป
เข้าสู่กระบวนการรีไซเคิล น าเศษอาหารไปเป็นอาหารสัตว์ จะสามารถลดปริมาณมูลฝอยที่ส่งไป
จัดการโดยการฝังกลบได้ ส่งผลให้สามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากหลุมฝังกลบได้อีกทาง
หนึ่ง (Mongtoeun, 2014) โดยทางเลือกนี้สามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้สุทธิ 181.67 ตัน
ของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี 
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ทางเลือกที่ 4 การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการฝังกลบ การรีไซเคิล การผลิตก๊าซชีวภาพ 
และการผลิตเชื อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง 

 

ตารางท่ี 4-25 ปัจจัยที่ส่งผลต่อการปล่อยและการลดก๊าซเรือนกระจกของแนวทางการจัดการมูลฝอย
โดยใช้วิธีการฝังกลบ การรีไซเคิล การผลิตก๊าซชีวภาพ และการผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่งที่โรงแรม
กรณีศึกษา 

ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

 ฝังกลบ 

 กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการฝังกลบ 
- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -

กระจกที่เกิดจากการ
สั น ด า ป เ ชื้ อ เ พ ลิ ง
ฟอสซิลในการขนส่ง 
(PEFF,y) 

PETR,m = ∑Df,m × FRf,m × EFCO2,f × 10-6   
 
 
 
 

ไม่มีการปล่อย
ก๊าซเรือน

กระจกจากหลุม
ฝังกลบ 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่เกิดจากการ
สั น ด า ป เ ชื้ อ เ พ ลิ ง
ฟอสซิลในเครื่องจักร 
(PEFF,y) 

 PEFF,y  = (FCPJ,i,y x NCVi,y  x EFCO2,i,y) x 10-3 

 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ ปล่ อยจาก
การใช้พลังงานไฟฟ้า
ในปี y หรือ PEEL,y 

 PEEL,y  = (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ ปล่ อยจาก
การย่อยสลายมูลฝอย
แบบไม่ ใช้ออกซิ เจน
ภายใต้หลุมฝังกลบใน
ปี y หรือ PECH4,y 

- กา รก า ร ย่ อ ยสล าย   
มู ล ฝ อ ย จ า พ ว ก 
กระดาษ , ผ้ า , เ ศษ
อาหาร, ไม ้

CH4 emission = (MSWT × MSWF × L0 – R )    
× (1-OX) 

 

 
 
 
 
 
 

ไม่มีการปล่อย
ก๊าซเรือน

กระจกจากหลุม
ฝังกลบ 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่เกิดจากการ
จัดการมูลฝอยโดยวิธี
ฝั งกลบในปี  y  หรือ 
PEy 

 PEy = PEEL,y + PEFF,y + PECH4,y 

 รีไซเคิล 

 กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการรีไซเคิล 

- ป ริ ม า ณ ก๊ า ซ เ รื อ น -
กระจกที่ปล่อยจากการ
สันดาปเชื้อเพลิงฟอสซิล
ของการขนส่ ง ในปี  y 
หรือ PEFF,y 

PEFF,y  =  (FCPJ,i,y x NCVi,y  x EFCO2,i,y) x 10-3 

 (เหมือนตารางที่ 4-22) 
0.65 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- ป ริ ม า ณ ก๊ า ซ เ รื อ น -
กระจกที่ปล่อยจากการ
ใ ช้ พ ลั ง ง า น ไฟ ฟ้ า ใ น
เ ค รื่ อ ง จั ก ร ที่ ใ ช้ ใ น
กระบวนการรีไซเคิลของ
ปี y หรือ PEEL,y 

 PEEL,y  = (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y 
 (เหมือนตารางที่ 4-22) 

12.53 

 กิจกรรมการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการรีไซเคิล 
- ลดการใช้พลั ง ง าน ใน

ก ร ะ บ ว น ก า ร ส กั ด
วัตถุดิบใหม ่

GHG emission = activity data × emission  
                       Factor 
(เหมือนตารางที่ 4-22) 

-144.31 

- ลดการใช้พลังงานจาก
กระบวนการผลิตวัสดุ
ใหม ่

GHG emission = activity data × emission 
                       factor  
(เหมือนตารางที่ 4-22) 

-87.37 

- ปริมาณก๊าซเรือนกระจก
ที่ เกิดจากการจัดการ  
มู ล ฝ อ ย ด้ ว ย วิ ธี ก า ร        
รีไซเคิลในปี y  หรือ PEy 

(เหมือนตารางที่ 4-22) -218.50 

 ผลิตก๊าซชีวภาพ 

 กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพ 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ ปล่ อยจาก
ก า ร ใ ช้ เ ชื้ อ เ พ ลิ ง
ฟอสซิลของการขนส่ง
ในปี y หรือ PEFF,y 

PEFF,y  = (FCPJ,i,y x NCVi,y  x EFCO2,i,y) x 10-3 

(ระยะทางมีความจ าเพาะต่อกรณีศึกษานี้เท่านั้น) 
(เหมือนตารางที่ 4-23) 

 - 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ ปล่ อยจาก
การใช้พลังงานไฟฟ้า
ของเครื่องจักรในการ
ผลิตก๊าซชีวภาพในปี y 
หรือ PEEL,y 

   PEEL,y  = (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM, 

    (เหมือนตารางที่ 4-23) 

0.17 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
กระจกที่ ปล่ อยจาก
ก า ร ห มั ก มู ล ฝ อ ย
อินทรีย์แบบไร้อากาศ
ในปี y หรือ PECH4,y 

 PECH4,y  = Wy × EFCH4 × GWPCH4 
 (เหมือนตารางที่ 4-23) 

- 
(มี ก า รน า ก๊ า ซ
ชี ว ภ า พ ไ ป ใ ช้
ป ร ะ โ ย ช น์  
ดังนั้นการปล่อย
ก๊ า ซ เ รื อ น
กระจกจากส่วน
นี้จึงเป็น 0) 

 กิจกรรมการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพ 
- การใช้ก๊าซชีวภาพแทน

เชื้อเพลิงฟอสซิล 
  GHG emission = activity data × emission 
                         factor 
  (เหมือนตารางที่ 4-23) 

-1.54 

- การใช้ปุ๋ยหมักทดแทน
ปุ๋ยเคม ี

  GHG emission = activity data × emission 
                         factor 
  (เหมือนตารางที่ 4-23) 

-1.79 

- ปริ ม าณก๊ า ซ เ รื อน -
ก ร ะ จ ก ที่ เ กิ ด จ า ก
กระบวนการผลิตก๊าซ

  (เหมือนตารางที่ 4-23) -3.16 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

ชี วภาพในปี  y หรื อ 
PEy 

 ผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง 

 กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง 

- ปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกจากการใช้
เชื้อเพลิงฟอสซิลของ
การขนส่งในปี y หรือ 
PEFF,y 

PETR,m = ∑Df,m × FRf,m × EFCO2,f × 10-6 

 
- ระยะทางระหว่างโรงแรม

และโรงงานผลิตเชื้อเพลิง     
มูลฝอยอัดแท่ง (Df,m) 

= 140 km 

(ระยะทางมีความจ าเพาะต่อกรณีศึกษานี้เท่านั้น) 
- น้ าหนักบรรทุกของการ

ขนส่งในช่วง m (FRf,m) 
= 7 t/round 

- จ านวนรอบในการขนส่ง  = 3 round/y 
- ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกของรถขน
มูลฝอยขาไป (EFCO2,f) 

= 0.1402 
kgCO2eq/tk
m 

- ก า ร ป ล่ อ ย ก๊ า ซ เ รื อ น
กระจกของการขนส่งขาไป 

= 2.36 
kgCO2eq/  
km 

- ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกของรถขน
มูลฝอยขากลับ (EFCO2,f) 

= 0.3111 
kgCO2eq/  
km 

- ก า ร ป ล่ อ ย ก๊ า ซ เ รื อ น
กระจกของการขนส่งขา
กลับ 

= 0.75 
kgCO2eq/  
km 

 

0.43 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- ปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกจากการใช้
พลั ง ง าน ไฟ ฟ้ า ขอ ง
เ ค รื่ อ ง จั ก ร ผ ลิ ต
เชื้อเพลิงมูลฝอยอัด
แท่งในปี y หรือ PEEL,y 

PEEL,y  = (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y 

- ปริมาณการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าใน ในปี y (ECPJ,y) 

= 268.71 
kWh/y 

- ค่าสัมประสิทธิ์การ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จากการผลิตพลังงาน
ไฟฟ้า ในปี y 
(EFGrid,CM,y) 

 0.6093 
kgCO2eq/kWh 

 

0.16 

- ปริมาณการปล่อยก๊าซ
เ รื อ น ก ร ะ จ ก จ า ก
กระบวนการบ าบัดน้ า
เสียแบบไร้อากาศในปี y 
หรือ PEWW treatment, y     

PEWW treatment, y  =  QWW,y × (CODinf,y –CODeff,y) 
                         × MCF × UF × BO ×  
                         GWPCH4 × 10-6 
 

- 
เ นื่ อ ง จ า ก
โ ร ง ง า น
กรณี ศึ กษ า ใ ช้
ก า ร บ า บั ด น้ า
เ สี ย แ บ บ เ ติ ม
อากาศ 

- การเผาไหม้เชื้อเพลิง
มูลฝอยอัดแท่งที่หม้อ
ไอน้ าในโรงงานผลิต
ไฟฟ้า 

GHG emission = activity data × emission 
                       factor 
-  ปริมาณเชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง = 7.88 t 

RDF/y 
- การเผาไหม้เชื้อเพลิงมูลฝอยอัด

แท่งมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
= 0.461 t 

CO2eq/ 
t RDF  

3.63 

 กิจกรรมการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอยอัด
แท่ง 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- การใช้เชื้อเพลิงมูลฝอย
อัดแท่งทดแทนถ่านหิน
ในการผลิตไฟฟ้า 

PEEL,y  = (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y 

- ปริมาณการผลิต
พลังงานไฟฟ้าใน ในปี y 
(ECPJ,y) 

= 8,229.66 
kWh/y 

- ค่าสัมประสิทธิ์การลด
การปล่อยก๊าซเรือน
กระจกจากการผลิต
พลังงานไฟฟ้า ในปี y 
(EFGrid,CM,y) 

= - 0.6093 
kgCO2eq/kWh 

 

-5.01 

- การใช้ปุ๋ยหมักที่ เป็น
ผลิ ตภัณฑ์ ร่ ว มแทน
ปุ๋ยเคม ี

GHG emission = activity data × emission 
                       Factor 
- ปริมาณปุ๋ยหมักท่ีผลิตได้ = 0.48 t/y 
- สัมประสิทธิ์การลดการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก
การใช้ปุ๋ยหมักทดแทน
ปุ๋ยเคมี 

= 4 
kgCO2eq/t 
compost 

 

-0.002 

- ปริมาณการปล่อยก๊าซ
เ รื อ น ก ร ะ จ ก จ า ก
ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ลิ ต
เชื้อเพลิงมูลฝอยอัด
แท่งในปี y หรือ PEy 

PEy =  PEFF,y + PEEL,y + PEWW treatment, y + การ 
          เผาไหม้เชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง – การ 

             ใช้เชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่งทดแทนถ่านหิน 

          ในการผลิตไฟฟ้า – การใช้ปุ๋ยหมักที่เป็น 

          ผลิตภัณฑ์ร่วมแทนปุ๋ยเคมี   
PEy =  0.43 + 0.16 + 0 + 3.63 – 5.01 – 
         0.002 

-0.79 
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ปัจจัย สมการ 
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก 
(t CO2eq/y) 

- ปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกสุทธิ 

สุทธิ = การปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิจากการ 
         ฝังกลบ + การปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิ 
         จากการรีไซเคิล + การปล่อยก๊าซเรือน 
         กระจกสุทธิจากการผลิตก๊าซชีวภาพ + การ 
         ปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิจากการผลิต 
         เชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง 
สุทธิ = 0 – 218.50 - 3.16 – 0.79 

-222.45 

จากการศึกษาวิธีการจัดการมูลฝอยตามทางเลือกที่ 4 ซึ่งเป็นการจัดการมูลฝอยแบบองค์รวม 
โดยประกอบไปด้วยวิธีการรีไซเคิล วิธีผลิตก๊าซชีวภาพ วิธีการผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง (Refuse 
derived fuel; RDF) และวิธีฝังกลบ ตามตารางท่ี 4-25 พบว่ามูลฝอยที่มีการจัดการโดยทางเลือกนี้จะ
มีการคัดแยกที่แหล่งก าเนิดออกเป็น 4 ประเภทใหญ่ๆ ได้แก่ มูลฝอยรีไซเคิล มูลฝอยอินทรีย์ มูล-ฝอย
ที่รีไซเคิลไม่ได้แต่สามารถเผาไหม้ได้ และมูลฝอยอ่ืนๆ โดยมูลฝอยประเภทที่รีไซเคิลไม่ได้ เช่น ถุงแกง 
เศษผ้า ตะเกียบ เป็นต้น จะถูกน ามาผลิตเชื้อเพลิง RDF โดยมีการขนส่งไปโรงงานผลิตที่จังหวัดสระบุรี 
ถึงแม้ว่ากระบวนการจัดการมูลฝอยวิธีนี้จะมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก 1.การสันดาปเชื้อเพลิง
ฟอสซิลในกระบวนการขนส่ง ที่มีการปล่อย 0.43 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี  2.การใช้
พลังงานไฟฟ้าในกระบวนการผลิต 0.16 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี และ 3.การเผาไหม้
เ ชื้ อ เพลิ ง  RDF ในการน า ไป ใช้ ป ระ โ ยชน์  (Monni, 2012) ซึ่ ง มี ก า รปล่ อย  3.63 ตั นของ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี  แต่อย่างไรก็ตามการจัดการมูลฝอยวิธีนี้สามารถลดการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกได้จาก 1.การใช้เชื้อเพลิง RDF ทดแทนถ่านหินในกระบวนการผลิตไฟฟ้า (Reza, 2013)  
ซึ่งสามารถลดการปล่อยได้ 5.01 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี และ 2.การน าปุ๋ยหมักที่ได้
จากกระบวนการบ าบัดน้ าเสียมาใช้แทนปุ๋ยเคมีและมีการกักเก็บคาร์บอนไว้ในดิน ซึ่งสามารถลดการ
ปล่อยได้ 0.002 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี ส าหรับการน ามูลฝอยไปรีไซเคิล และผลิต
ก๊าซชีวภาพ สามารถลดและปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้จากค าอธิบายก่อนหน้านี้ โดยการจัดการตาม
ทางเลือกนี้ที่น ามูลฝอยไปรีไซเคิล ผลิตก๊าซชีวภาพ และผลิตเชื้อเพลิง RDF จะสามารถลดปริมาณ  
มูลฝอยที่ส่งไปฝังกลบ ดังนั้นจึงสามารถลดปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยออกมาจากกระบวนการ
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ฝังกลบได้อีกทางหนึ่ง โดยทางเลือกนี้สามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้สุทธิ 222.45 ตันของ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี   

จากการรวบรวมข้อมูลกิจกรรมในการจัดการมูลฝอย (Activity data) แล้วน ามาคูณกับค่า
สัมประสิทธิ์ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission factor) ของวิธีการจัดการมูลฝอยทั้งวิธีการที่
ด าเนินอยู่ในปัจจุบันและวิธีการทางเลือกของโรงแรมกรณีศึกษา สามารถสรุปออกมาเป็นกราฟการลด
และการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ดังรูปที่ 4-33  

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4-33 การปล่อยและการลดก๊าซเรือนกระจกของการจัดการมูลฝอยแต่ละทางเลือก 
ของโรงแรมกรณีศึกษา 

หมายเหตุ ทางเลือกท่ีมีดาวเป็นทางเลือกการจัดการมูลฝอยในปัจจุบันที่โรงแรมกรณีศึกษา 

 จากผลการศึกษาการปล่อยและลดก๊าซเรือนกระจกของการจัดการมูลฝอยทั้งวิธีการปัจจุบัน
และวิธีการทางเลือกที่โรงแรมกรณีศึกษา ดังรูปที่ 4-33 สามารถสรุปได้ว่า ทางเลือกที่ 4 การจัดการ
มูลฝอยแบบองค์รวม ได้แก่ การรีไซเคิล การผลิตก๊าซชีวภาพ การผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง 
(Refuse derived fuel; RDF) และการฝังกลบเป็นทางเลือกที่สามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ได้มากที่สุด โดยลดได้ 974.42 กิโลกรัมของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี/ห้อง รองลงมา คือ 

ทางเลือกที่ 
1

ทางเลือกที่ 
2

ทางเลือกที่ 
3.1

ทางเลือกที่ 
3.2

ทางเลือกที่ 
4

ฝังกลบ 305.89 286.91 88.92 93.51 0.00

รีไซเคิล 0.00 -656.16 -656.16 -656.16 -656.16

ก๊าซชีวภาพ 0.00 0.00 -9.52 -26.07 -9.52

อาหารสุกร 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

เช้ือเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง 0.00 0.00 0.00 0.00 -2.85
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ทางเลือกของการจัดการมูลฝอยในปัจจุบันของโรงแรมแห่งนี้ คือ ทางเลือกที่ 3.2 การรีไซเคิล การน า
เศษอาหารไปท าอาหารสุกร และการฝังกลบ สามารถลดการไปก๊าซเรือนกระจกได้ 894.61 กิโลกรัม
ของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี/ห้อง และทางเลือกที่ 3.1 ซึ่งเป็นวิธีการจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธี 
รีไซเคิล วิธีผลิตก๊าซชีวภาพ และวิธีฝังกลบ โดยการจัดการทางเลือกนี้สามารถลดการปล่อยก๊าซเรือน-
กระจกได้ 882.65 กิโลกรัมของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี/ห้อง ส าหรับทางเลือกที่ 1 การ
จัดการโดยใช้วิธีฝังกลบเป็นทางเลือกที่ไม่สามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ โดยทางเลือกนี้
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก 3,055.89 กิโลกรัมของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี/ห้อง  
 การจัดการมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากท่ีสุด คือ ทางเลือก
ที่ 4 ซึ่งลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการน าเชื้อเพลิง RDF ปุ๋ยหมัก ก๊าซชีวภาพ ไปใช้ประโยชน์ 
นอกจากนี้การน ามูลฝอยไปใช้ประโยชน์ยังสามารถช่วยลดปริมาณมูลฝอยที่ส่งไปฝังกลบ จึงส่งผลให้
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการฝังกลบลดลง นอกจากนี้ยังช่วยยืดอายุการใช้งานหลุมฝังกลบ 
(Bong, 2016) อีกทั้งสามารถลดผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมที่เกิดจากการจัดการมูลฝอยโดยการ      
ฝังกลบได้อีกทางหนึ่ง 

4.4.5 การประเมินทางเศรษฐศาสตร์ของการจัดการมูลฝอยแต่ละทางเลือกของโรงแรม
กรณีศึกษา 

 จากการประเมินมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net present value, NPV) ของผลต่างกระแสเงินลงทุน
สุทธิและกระแสเงินผลประกอบการสุทธิ เพ่ือน าค่า NPV มาใช้ประกอบการตัดสินใจร่วมกับค่าต้นทุน
ในการบ าบัดมลพิษ (Abatement cost) ซึ่งเป็นข้อมูลที่ได้มาจากผลประกอบการสุทธิหารด้วย
ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ที่ลดลงต่อปี เพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการตัดสินใจเลือกวิธีการจัดการมูลฝอยที่
เหมาะสมทั้งในด้านเศรษฐศาสตร์และสิ่งแวดล้อมของผู้ประกอบการ โดยจากผลการศึกษาโรงแรม
แห่งนี้เป็นดังตารางที่ 4-26 
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ตารางที่ 4-26 การประเมินมูลค่าปัจจุบันสุทธิและต้นทุนการบ าบัดมลพิษของการจัดการมูลฝอย
ทางเลือกต่างๆ ที่โรงแรมกรณีศึกษา 

ทางเลือก 

EAC NPV  
ปริมาณก๊าซเรือนกระจก 

ที่ลดลง  
ต้นทุนการบ าบัดมลพิษ  

(บาท/ปี) (บาท) 
(ตันของ

คาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า/ปี) 

(บาท/ตันของ
คาร์บอนไดออกไซด์

เทียบเท่า) 
1 24,000.00 -218,589.94 - -  
2 -510,251.71 4,647,328.70 224.82 -2,269.60 

3.1 -498,306.96 4,538,536.90 293.91 -1,695.44 
3.2 -629,988.84 5,737,884.18 283.52 -2,222.03 
4 -525,618.04 4,787,283.86 324.31 -1,620.73 

หมายเหตุ : - อายุของโครงการ คือ 15 ปี 
- Discount rate = 7% (ยึดตามธนาคารแห่งประเทศไทย ณ วันที่ 20 มกราคม พ.ศ.

2561)  

- NPV คือ Net present value หรือมูลค่าปัจจุบันสุทธิ  

- EAC คือ Equivalent annual net cost 
 

จากผลการประเมินทางเศรษฐศาสตร์ของแนวทางการจัดการมูลฝอยที่โรงแรมกรณีศึกษาทั้ง

การจัดการในปัจจุบันและการจัดการทางเลือกพบว่า เมื่อพิจารณาทั้งค่า NPV และต้นทุนการบ าบัด

มลพิษ (Abatement cost) แล้วพบว่าทั้ง 4 แนวทางมีความคุ้มค่าในการลงทุน และสามารถ

ด าเนินการจัดการมูลฝอยเพ่ือลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ โดยไม่ต้องอาศัยเงินทุนอุดหนุนจาก

ภายนอก โดยทางเลือกที่เหมาะสมที่สุด คือ ทางเลือกท่ี 2 การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีรีไซเคิลและการ

ฝังกลบ เนื่องจากให้ค่า Abatement cost ที่ต่ าที่สุด ทางเลือกที่เหมาะสมรองลงมา คือ ทางเลือกที่ 

3.2 การจัดการมูลฝอยในปัจจุบันของโรงแรมกรณีศึกษา โดยมีการรีไซเคิล การน าเศษอาหารไปผลิต

อาหารสัตว์ และการผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง (Refuse derived fuel; RDF) ส าหรับทางเลือกที่ 4 

การจัดการมูลฝอยแบบองค์รวมนั้นเป็นทางเลือกที่ให้ค่า Abatement cost สูงสุดจึงอาจเป็น
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ทางเลือกสุดท้ายที่ผู้ประกอบการจะน าไปปฏิบัติใช้ ถึงแม้จะเป็นทางเลือกที่สามารถลดการปล่อยก๊าซ

เรือนกระจกจากการจัดการมูลฝอยได้มากท่ีสุดก็ตาม ดังรูปที่ 4-33  

จากที่กล่าวมาแล้วก่อนหน้านี้ว่าทางเลือกที่ 4 การจัดการมูลฝอยแบบองค์รวมเป็นทางเลือกที่

สามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้มากที่สุด แต่ผลการประเมินทางเศรษฐศาสตร์ที่ออกมากลับ

กลายเป็นว่าทางเลือกที่ 2 การจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการรีไซเคิลและการฝังกลบมีความเหมาะสมใน

การน าไปปฏิบัติใช้มากที่สุด การที่ผลลัพธ์ออกมาเป็นในลักษณะนี้เนื่องจากต้นทุนในการด าเนินการ

จัดการมูลฝอย เมื่อเปรียบเทียบระหว่างทางเลือกที่ 2 และทางเลือกที่ 4 พบว่า 2 ทางเลือกนี้มีความ

แตกต่างกันตรงทางเลือกที่ 2 มีเพียงการรีไซเคิลเท่านั้น แต่ทางเลือกที่ 4 มีการน าเศษอาหารไปผลิต

ก๊าซชีวภาพ นอกจากนี้ทางเลือกที่ 4 ยังมีการน ามูลฝอยไปผลิตเชื้อเพลิง RDF ด้วย ส่งผลให้  

1. ทางเลือกที่ 2 ไม่มีการน ามูลฝอยไปผลิตเชื้อเพลิง RDF และผลิตก๊าซชีวภาพ เพราะมูลฝอย

ส่วนนี้จะน าไปฝังกลบ ซึ่งต้นทุนการฝังกลบมีเพียงค่าเก็บขนมูลฝอยที่ต้ องจ่ายให้ทาง

กรุงเทพมหานครเท่านั้น แต่ต้นทุนส าหรับการผลิตเชื้อเพลิง RDF และผลิตก๊าซชีวภาพ จะต้อง

มีการลงทุนในส่วนของค่าแรงงานและค่าขนส่ง ซึ่งสูงกว่าค่าเก็บขนมูลฝอย 

 2. เมื่อพิจารณาที่ผลประกอบการพบว่าการขายมูลฝอยรีไซเคิลของทางเลือกที่ 2 มีรายได้ที่สูง
กว่าการขายผลิตภัณฑ์จากการผลิตก๊าซชีวภาพและมูลฝอยที่น าไปผลิตเชื้อเพลิง RDF ของ
ทางเลือกท่ี 4 อีกท้ังต้นทุนของทางเลือกที่ 2 ยังมีค่าต่ ากว่าทางเลือกท่ี 4 ดังนั้นผลประกอบการ
สุทธิของทางเลือกที่ 2 จึงดีกว่า (ต้นทุนและรายรับของแต่ละทางเลือกสามารถดูได้จาก
ภาคผนวก ค และราคาขายผลิตภัณฑ์หรือมูลฝอยสามารถดูได้จากภาคผนวก ข) 

 ดังนั้นจากผลการศึกษาพบว่าเมื่อพิจารณาทั้งทางด้านเศรษฐศาสตร์และสิ่งแวดล้อมแล้ว การ
จัดการมูลฝอยที่เหมาะสมที่สุดของโรงแรมกรณีศึกษา คือ แนวทางการจัดการมูลฝอยตามทางเลือกที่ 
2 การรีไซเคิลและการฝังกลบ แต่เมื่อพิจารณาค่า Abatement cost แล้วพบว่าทางเลือกที่ 3.2 การ
จัดการมูลฝอยในปัจจุบันของโรงแรมกรณีศึกษาแห่งนี้ที่มีการรีไซเคิล การน าเศษอาหารไปผลิตอาหาร
สัตว์ และการฝังกลบ นั้นเป็นอีกทางเลือกหนึ่งที่น่าสนใจเพราะมีค่า Abatement cost ที่น้อยกว่า
ทางเลือกที่ 2 เพียงเล็กน้อย แต่เป็นทางเลือกที่สามารถช่วยลดปริมาณมูลฝอยอินทรีย์ประเภทเศษ
อาหารจากการน าไปฝังกลบ โดยน าไปผลิตอาหารสัตว์แทน ซึ่งสามารถช่วยลดการปล่อยก๊าซเรือน -
กระจกที่หลุมฝังกลบได้อย่างมาก 
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บทที ่5 
 

สรุปผลการศึกษา 

 จากการศึกษาการจัดการมูลฝอยของอาคารสถานประกอบการ ได้แก่ ซูเปอร์มาร์เก็ต 
คอนโดมิเนียม คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ และโรงแรม โดยมีการก าหนดทางเลือกขึ้นมา 5 
ทางเลือก ดังตารางที่ 5-1 และมูลฝอยแต่ละประเภทมีการจัดการตามความเหมาะสม ดังรูปที่ 5-1 ซ่ึง
ในงานวิจัยนี้มีการวิเคราะห์ทั้งในด้านสิ่งแวดล้อมและเศรษฐศาสตร์ โดยทางด้านสิ่งแวดล้อมจะใช้การ
ประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ส าหรับทางด้านเศรษฐศาสตร์จะใช้การประเมินค่าต้นทุนการ
บ าบัดมลพิษ (Abatement cost) เพ่ือน าข้อมูลทั้ง 2 ประเภทมาประกอบการหาทางเลือกการจัดการ
มูลฝอยที่เหมาะสม ณ สถานประกอบการนั้นๆ 

ตารางท่ี 5-1 สรุปการคัดแยกมูลฝอยและวิธีการจัดการแต่ละทางเลือก 

ทางเลือก การคัดแยกท่ีแหล่งก าเนิด วิธีการจัดการ 
1 ไม่มีการคัดแยก ฝังกลบ 

2 มูลฝอยรีไซเคิลและมูลฝอยทั่วไป รีไซเคิลและฝังกลบ 

3.1 มูลฝอยรีไซเคิล มูลฝอยอินทรีย์ 
และมูลฝอยทั่วไป 

รีไซเคิล ผลิตก๊าซชีวภาพ และฝังกลบ 

3.2 มูลฝอยรีไซเคิล เศษอาหาร 
และมูลฝอยทั่วไป 

รีไซเคิล น าเศษอาหารไปเป็นอาหารสัตว์ 
และฝังกลบ 

4 มูลฝอยรีไซเคิล มูลฝอยอินทรีย์ 
มูลฝอยที่รีไซเคิลไม่ได้แต่เผาไหม้ได้ 
และมูลฝอยทั่วไป 

รีไซเคิล ผลิตก๊าซชีวภาพ ผลิตเชื้อเพลิง
มูลฝอยอัดแท่ง และฝังกลบ 

หมายเหตุ ทางเลือกท่ี 3.2 เป็นทางเลือกที่มีแค่ในกรณีคณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ และโรงแรม 
             กรณีศึกษาเท่านั้น 
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รูปที่ 5-1 แนวทางการจัดการมูลฝอย 

 5.1 ลักษณะองค์ประกอบมูลฝอยของสถานประกอบการแต่ละแห่ง 

ตารางท่ี 5-2 ลักษณะมูลฝอยของแต่ละอาคารสถานประกอบการ 

สถานประกอบการ 
ประเภทของ 
มูลฝอยที่พบ 

มากที่สุด 

ร้อยละ 

มูลฝอยรีไซเคิล มูลฝอยอินทรีย์ 
มูลฝอยที่       

รีไซเคิลไม่ได้แต่
เผาไหม้ได้ 

ซูเปอร์มาร์เก็ต 
(พาณิชยกรรม) 

เศษอาหาร 64 35 1 

คอนโดมิเนียม 
(ท่ีอยู่แบบถาวร) 

เศษอาหาร 41 57 2 

คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
จุฬาฯ 

(สถานศึกษา) 
กระดาษ 73 21 6 

โรงแรม 
(ท่ีอยู่แบบชั่วคราว) 

เศษอาหาร 65 30 5 
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 จากผลการศึกษาองค์ประกอบทางกายภาพมูลฝอยของอาคารสถานประกอบการกรณีศึกษา
ต่างๆ เป็นดังตารางที่ 5-2 พบว่ากรณีศึกษาซูเปอร์มาร์เก็ตที่เป็นอาคารประเภทพาณิชยกรรมนั้นมี
องค์ประกอบมูลฝอยประเภทเศษอาหารมากที่สุด แต่เมื่อจัดแบ่งประเภทตามการน าไปใช้ประโยชน์
แล้วกลับพบว่ามูลฝอยรีไซเคิลมีสัดส่วนสูงที่สุด กรณีศึกษาต่อมา คือ คอนโดมิเนียมที่เป็นอาคารที่อยู่
อาศัยแบบถาวร พบมูลฝอยประเภทเศษอาหารมากที่สุด และพบสัดส่วนของมูลฝอยอินทรีย์สูงสุด 
ส าหรับกรณีศึกษาคณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ ที่เป็นประเภทอาคารสถานศึกษาพบมูลฝอยประเภท
กระดาษมากที่สุด และมูลฝอยรีไซเคิลมีสัดส่วนสูงที่สุด และกรณีศึกษาสุดท้าย คือ โรงแรมที่เป็น
สถานประกอบการประเภทที่อยู่อาศัยแบบชั่วคราวพบมูลฝอยประเภทเศษอาหารมากที่สุด แต่เมื่อ
แบ่งตามประเภทการน ามูลฝอยไปใช้ประโยชน์ต่อกลับพบสัดส่วนของมูลฝอยรีไซเคิลสูงสุดตามล าดับ 

 5.2 แนวทางการจัดการมูลฝอยท่ีเหมาะสมในแต่ละประเภทสถานประกอบการ 

 จากการประเมินทั้งทางด้านสิ่งแวดล้อมและเศรษฐศาสตร์เพ่ือหาแนวทางการจัดการมูลฝอยที่
เหมาะสมในอาคารสถานประกอบการกรณีศึกษาต่างๆ สามารถสรุปผลได้ดังตารางท่ี 5-3 

ตารางท่ี 5-3 แนวทางการจัดการมูลฝอยที่เหมาะสมในแต่ละอาคารสถานประกอบการ 

อาคาร 
วิธีการจัดการ 

มูลฝอย 

ก๊าซเรือน
กระจกที่ลดได้ 

ต้นทุนการ
บ าบัดมลพิษ 

(t CO2eq/y) 
(บาท/t 

CO2eq/y) 

ซูเปอร์มาร์เก็ต 

เดิม ทางเลือกท่ี 1 การฝังกลบ 

513.23 

- 

ใหม่ 
ทางเลือกท่ี 4 การรีไซเคิล การ
ผลิตก๊าซ 
ชีวภาพ และการฝังกลบ 

-702.56 

คอนโดมิเนียม 
เดิม 

ทางเลือกท่ี 2 การรีไซเคิล และ
การฝังกลบ - -328.70 

ใหม่ - 
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อาคาร 
วิธีการจัดการ 

มูลฝอย 

ก๊าซเรือน
กระจกที่ลดได้ 

ต้นทุนการ
บ าบัดมลพิษ 

(t CO2eq/y) 
(บาท/t 

CO2eq/y) 

คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ 

จุฬาฯ 

เดิม 
ทางเลือกท่ี 3.2 การรีไซเคิล การ
น าเศษอาหารไปเป็นอาหารสัตว์ 
และการฝังกลบ  -39.98 

-1,204.99 

ใหม่ 
ทางเลือกท่ี 2 การรีไซเคิลและ
การฝังกลบ 

-990.35 

โรงแรม 
เดิม 

ทางเลือกท่ี 3.2 การรีไซเคิล การ
น าเศษอาหารไปเป็นอาหารสัตว์ 
และการฝังกลบ  -58.70 

-2,222.03 

ใหม่ 
ทางเลือกท่ี 2 การรีไซเคิลและ
การฝังกลบ 

-2,269.60 

 ตารางที่ 5-3 แสดงแนวทางการจัดการมูลฝอยที่เหมาะสมส าหรับอาคารสถานประกอบการแต่
ละแห่ง ซึ่งลักษณะกิจกรรมที่เกิดในอาคารแต่ละแห่งมีความแตกต่างกันส่งผลให้ลักษณะมูลฝอยที่
เกิดขึ้นมีลักษณะที่แตกต่างกันตามไปด้วย จึงท าให้การจัดการมูลฝอยที่เหมาะสมของแต่ละอาคาร
สถานประกอบการมีความแตกต่างออกไป สิ่งที่น่าสังเกต คือ จากผลการศึกษาการจัดการมูลฝอยที่
เหมาะสมของคอนโดมิเนียมและคณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ และโรงแรม ไม่ได้มีแนวทางในการ
จัดการกับมูลฝอยอินทรีย์ ทั้งนี้การจัดการมูลฝอยอินทรีย์อาจปฏิบัติตามแนวทางเลือกรองของทาง
โรงแรมกรณีศึกษา คือ น าเศษอาหารไปท าเป็นอาหารสัตว์เนื่องจากเป็นแนวทางเลือกที่ให้ค่าต้นทุน
การบ าบัดมลพิษค่อนข้างดี และเป็นการช่วยลดปริมาณมูลฝอยอินทรีย์ที่จะส่งไปจัดการด้วยวิธีฝังกลบ 
เพราะจะส่งผลอย่างมากต่อการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการจัดการด้วยวิธีนี้ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
ปัจจัยจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการย่อยสลายมูลฝอยอินทรีย์แบบไร้อากาศใต้หลุมฝังกลบ 
 จากผลการศึกษาพบว่ากรณีศึกษาซูเปอร์มาร์เก็ตท่ีปัจจุบันใช้การจัดการแบบทางเลือกที่ 1 การ
ฝังกลบเมื่อเปลี่ยนมาจัดการแบบทางเลือกที่ 4 การจัดการแบบองค์รวมที่มีการรีไซเคิล การผลิตก๊าซ
ชีวภาพ การผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง และการฝังกลบ จะสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ 
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513.23 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี นอกจากนี้ยังสามารถสร้างรายได้จากการจัดการ    
มูลฝอยได้ 702.56 บาท ต่อ 1 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์ที่สามารถลดลงได้ กรณีศึกษาต่อมา คือ 
คอนโดมิเนียม พบว่าการจัดการมูลฝอยในปัจจุบัน คือ ทางเลือกท่ี 2 การรีไซเคิลและการฝังกลบ เป็น
วิธีการจัดการที่ดีอยู่แล้ว โดยสามารถสร้างได้จากการจัดการมูลฝอยได้ 328.70 บาท ต่อ 1 ตันของ
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่สามารถลดได้ กรณีศึกษาต่อมา คือ คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ พบว่า
ทางเลือกที่เหมาะสม คือ ทางเลือกที่ 2 การรีไซเคิลและการฝังกลบ โดยลดก๊าซเรือนกระจกได้น้อย
กว่าทางเลือกเดิม 39.98 ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี แต่ให้สามารถสร้างรายได้จากการ
จัดการมูลฝอยมากที่สุดที่ 1,204.99 บาท ต่อ 1 ตันของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่สามารถลดได้
ส าหรับกรณีศึกษาสุดท้าย คือ โรงแรม พบว่าทางเลือกของการจัดการมูลฝอยที่เหมาะสม คือ 
ทางเลือกที่ 2 การรีไซเคิลและการฝังกลบ แต่ลดก๊าซเรือนกระจกได้น้อยกว่าทางเลือกเดิมถึง 58.70 
ตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี แต่เป็นวิธีการที่สร้างรายได้จากการจัดการมูลฝอยมากที่สุดถึง 
2,269.60 บาท ต่อ 1 ตันของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่สามารถลดได้ ซึ่งส าหรับกรณีศึกษาคณะ
วิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ และโรงแรมพบว่ามีผลการศึกษาเหมือนกันกล่าวคือ การจัดการแบบเดิ ม
ทางเลือกที่ 3.2 การรีไซเคิล การน าเศษอาหารไปผลิตอาหารสัตว์ และการฝังกลบ ซึ่งสามารถลดการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้มากกว่า แต่กลับกลายเป็นว่าวิธีการที่เหมาะสม คือ ทางเลือกที่ 2 การ       
รีไซเคิลและการฝังกลบ เนื่องจากเป็นทางเลือกที่ให้ค่าต้นทุนการบ าบัดมลพิษที่ดีกว่า แต่ที่น่าสังเกต 
คือ กรณีศึกษาโรงแรมพบว่าค่าต้นทุนการบ าบัดมลพิษไม่ต่างกันนักเมื่อเปรียบเทียบระหว่างทางเลือก
เดิมกับทางเลือกใหม่ ดังนั้นอาจมีการพิจารณาใช้ทางเลือกเดิมต่อไปเนื่องจากสามารถลดการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกได้มากกว่า แต่ทั้งนี้ต้องแล้วแต่ดุลยพินิจของผู้ประกอบการในการตัดสินใจ 
 จากผลการศึกษาข้างต้นการเลือกแนวทางการจัดการมูลฝอยที่ เหมาะสมของสถาน -
ประกอบการอาจยึดตามองค์ประกอบมูลฝอยอย่างเดียวไม่ได้ ทั้งนี้จะต้องค านึงถึงข้อมูลทางด้าน
เศรษฐศาสตร์มาประกอบกันด้วย เพ่ือให้สามารถด าเนินการจัดการมูลฝอยที่สามารถลดการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจก และยังสามารถสร้างรายได้ให้กับผู้ประกอบการอีกทางหนึ่ง นอกจากนี้หากต้องการ
วิเคราะห์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของสถานประกอบการแบบเดียวกันอาจจะต้องมีการปรับเปลี่ยน
ในเรื่องข้อมูลของระยะทางการขนส่ง ซึ่งมีความจ าเพาะในแต่ละกรณีศึกษา จึงอาจส่งท าให้มี ผล
การศึกษาที่แตกต่างออกไป แต่ยังสามารถดูแบบแผนการค านวณการปล่อยและลดก๊าซเรือนกระจก
จากงานวิจัยเล่มนี้ได้ 
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 โดยสรุปแล้วหากมูลฝอยมีการคัดแยกที่แหล่งก าเนิดแล้วถูกน าไปจัดการในแบบองค์รวม 
กล่าวคือมีการจัดการหลายรูปแบบต่อสถานที่ เพ่ือให้มีการน ามูลฝอยแต่ละประเภทไปใช้ประโยชน์
ใหม่อีกครั้งได้อย่างเหมาะสม ซึ่งสามารถช่วยลดปริมาณมูลฝอยที่ส่งไปฝังกลบได้ นอกจากนี้การใช้
ผลิตภัณฑ์ที่เกิดขึ้นจากการจัดการมูลฝอยยังเป็นอีกแนวทางที่ช่วยส่งเสริมการลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกจากการจัดการมูลฝอยตามความเหมาะสม อีกทั้งยังสามารถสร้างรายได้ให้กับผู้ประกอบการ
เป็นการส่งเสริมการพัฒนาแบบยั่งยืนที่สิ่งแวดล้อม เศรษฐกิจ และสังคมเติบโตไปพร้อมกัน 

 5.3 ข้อเสนอแนะ 

1. ข้อมูลแหล่งก าเนิดมูลฝอยจากตารางที่ 5-4 อธิบายว่ามูลฝอยมีแหล่งก าเนิด 7 ประเภท 
ได้แก่ ที่พักอาศัย สถานประกอบการธุรกิจการค้า สถานที่ท างาน/ส านักงาน สถานพยาบาล สถาน
ที่ตั้งระบบสาธารณูปโภค สถานที่สาธารณะ และสถานที่ก่อสร้าง ซึ่งในงานวิจัยนี้ได้ศึกษาองค์ประกอบ
มูลฝอยและแนวทางการจัดการมูลฝอยที่เหมาะสมในแหล่งก าเนิดประเภทที่พักอาศัย สถาน
ประกอบการธุรกิจการค้า และสถานที่ท างาน/ส านักงานเรียบร้อยแล้ว ดังนั้นถ้า มีงานวิจัยที่
ท าการศึกษาในแหล่งก าเนิดที่เหลือก็จะสามารถเติมเต็มแนวทางการจัดการมูลฝอยตามแหล่งก าเนิด
ได้ครบถ้วน 

ตารางท่ี 5-4 แหล่งก าเนิดมูลฝอย 

แหล่งก าเนิด ลักษณะการใช้พ้ืนที่ ชนิดของมูลฝอยที่มีมาก 
1.ที่พักอาศัย บ้ า น  ตึ ก แ ถ ว  อ พ า ร์ ท เ ม น ต์  

คอนโดมิเนียม โรงแรม ฯลฯ 
เศษอาหาร กระดาษ พลาสติก 
เศษผ้า หนังยาง กระเบื้อง แก้ว 
ของเสียอันตราย เฟอร์นิเจอร์ 

2. สถานประกอบการ
ธุรกิจการค้า 

ร้านอาหาร ซูเปอร์มาร์เก็ต ตลาด 
โรงภาพยนตร์ ฯลฯ 

กระดาษ พลาสติก เศษอาหาร 
แก้ว ไม้ โลหะ ของเสียอันตราย 

3. ส ถ า น ที่ ท า ก า ร /
ส านักงาน 

โรงเรียน มหาวิทยาลัย หน่วยงาน
ต่างๆ ฯลฯ 

กระดาษ พลาสติก เศษอาหาร 
แก้ว ไม้ โลหะ 

4. สถานพยาบาล โรงพยาบาล คลินิก ฯลฯ มูลฝอยติดเชื้อ 
5. สถานที่ตั้งระบบ
สาธารณูปโภค 

โ ร งป ร ะปา  โ ร งบ า บั ดน้ า เ สี ย 
โรงไฟฟ้า ฯลฯ 

กากตะกอน 
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แหล่งก าเนิด ลักษณะการใช้พ้ืนที่ ชนิดของมูลฝอยที่มีมาก 
6. สถานที่สาธารณะ สวนสาธารณะ สถานที่ท่องเที่ยว 

ถนน ที่จอดรถ ฯลฯ 
เศษกระดาษ พลาสติก 

7. สถานที่ก่อสร้าง พ้ืนที่ก่อสร้าง เ ศษ ไม้  เ ห ล็ ก  หิ น  คอนกรี ต 
กระเบื้อง ฝุ่น ดิน ฯลฯ 

                                                                        (กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม, 2544) 

 2. ส าหรับงานวิจัยนี้เนื่องจากขาดแคลนคณะท างานในการวิเคราะห์องค์ประกอบมูลฝอย
ประกอบกับมีสถานที่วิเคราะห์หลายแห่งจึงท าให้วิเคราะห์ได้เพียง 3 วัน/สถานที่ เท่านั้น ซึ่งอาจไม่
สามารถเป็นตัวแทนสภาพมูลฝอยของทั้งปีได้ ผู้ท าวิจัยจึงเสนอว่าควรมีการด าเนินงานวิเคราะห์ที่
ครอบคลุม 3 ฤดูกาล/สถานที่ เพ่ือให้มูลฝอยที่วิเคราะห์สามารถเป็นตัวแทนของทั้งปีได้ นอกจากนี้
อาจมีการเก็บข้อมูลมูลฝอยเพิ่มเติมของการคัดแยกที่สถานีขนถ่ายมูลฝอยด้วยเช่นกัน  
 3. นอกจากนี้จากการท าวิจัยพบว่าการจ่ายค่าเก็บขนมูลฝอยแบบเหมาจ่ายที่ถึงแม้ว่าปริมาณ   
มูลฝอยจะมีปริมาณลง แต่ค่าเก็บขนยังคงเท่าเดิมนั้นเป็นอุปสรรคส าคัญที่ไม่ก่อให้เกิดแรงจูงใจในการ
ลดปริมาณมูลฝอยที่แหล่งก าเนิด ทั้งนี้จึงอยากเสนอแนะให้ราคาค่าเก็บขนมูลฝอยควรเป็นการคิดต่อ
อัตราปริมาณมูลฝอยเพ่ือสร้างแรงจูงใจให้หน่วยงานต่างๆหรือตามครัวเรือนอยากที่จะลดการทิ้ง     
มูลฝอยเพื่อไปฝังกลบ  
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ภาคผนวก ก  
 

ตารางองค์ประกอบมูลฝอยของสถานประกอบการกรณีศึกษา 

ตารางท่ี ก-1 องค์ประกอบมูลฝอยของซูเปอร์มาร์เก็ตกรณีศึกษา 

ประเภท
มูลฝอย 

วันที่ 1 วันที ่2  วันที ่3  เฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน kg % kg % kg % kg % 

กระดาษ 20 50 11.4 27 6.28 16 12.56 31 6.93 
ผ้า 0 0 0 0 0.4 1 0.13 0 0.23 

เศษ
อาหาร 

11.6 29 16.8 40 14 35 14.13 35 2.6 

ใบไม้ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ไม้ 1.2 3 0.6 1 0.4 1 0.73 2 0.42 
หนัง,ยาง 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

พลาสติก 5.2 13 10.8 26 18 45 11.33 28 6.42 

โลหะ 1.2 3 0.6 1 0.4 1 0.73 2 0.42 
แก้ว 0.8 2 1.8 4 1.4 3.5 1.3 3 0.5 

อ่ืนๆ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ทั้งหมด 40 100 42 100 40 100 40.67 100 -  
น้ าหนัก

รวม 979 368.43 381 576.14 - 
(kg/d) 

ความ
หนาแน่น 218.12 172.38 119.61 170.04 - 
(kg/m3) 
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ตารางท่ี ก-2 องค์ประกอบมูลฝอยของคอนโดมิเนียมกรณีศึกษา 

ประเภทมูลฝอย 
วันที ่1  วันที ่2 วันที ่3 เฉลี่ย ส่วน

เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

kg % kg % kg  % kg % 

กระดาษ 4 10 6.89 17 6.05 15 5.647 14 1.49 

พลาสติก 8 20 7.95 20 7.99 20 7.98 20 0.03 
โลหะ 0.21 1 0.68 2 0.07 0 0.32 1 0.32 

แก้ว 1 3 1.16 3 4.68 12 2.28 6 2.08 

เศษอาหาร 20.31 51 23.28 58 20.81 52 21.47 54 1.59 
ใบไม้ 4.22 11 0 0 0 0 1.41 4 2.44 

ไม้ 0.14 0 0.1 0 0.07 0 0.10 0 0.04 

ผ้า 1.86 5 0 0 0.29 1 0.72 2 1.00 
หนัง/ยาง 0.29 1 0 0 0.07 0 0.12 0 0.15 

Total 40.04 100 40.06 100 40.03 100 40.04 100 0.02 

น้ าหนักรวม 
(kg/d) 

107.1 225.08 73.85 135.34 -  

ความหนาแน่น 
(kg/m3) 

114.34 132.81 168.87 138.67 -  
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                 ตารางท่ี ก-3 องค์ประกอบมูลฝอยของคณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ 

ประเภทมูลฝอย 
ร้อยละ (น้ าหนักเปียก) 
kg % 

กระดาษ 79.26 33 

ผ้า 0.00 0 
เศษอาหาร 50.82 21 

ใบไม้ 0.00 0 
ไม้ 0.00 0 

หนัง,ยาง 0.00 0 

พลาสติก 70.98 29 
โลหะ 17.96 7 

แก้ว 8.47 4 

อ่ืนๆ 14.52 6 
ทั้งหมด 242 100 

น้ าหนักรวม 
242 

(kg/d) 

ความหนาแน่น 
66.7 

(kg/m3) 

             ที่มา : การเก็บข้อมูล KPI ของส านักบริหารยุทธศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
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ตารางท่ี ก-4 องค์ประกอบมูลฝอยที่โรงแรมกรณีศึกษา 

ประเภท 
มูลฝอย 

วันที ่1  วันที ่2  วันที ่3 เฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

  
kg % kg % kg % kg % 

กระดาษ 22.58 16 31.03 17 26.77 15 36 16 4 

เศษอาหาร 42.01 30 46.51 26 41.40 23 59 26 3 

หนัง/ยาง 0 0 0 0 1.32 1 1 0 1 
ใบไม้ 0 0 0 0 5.30 3 2 1 3 

พลาสติก 23.87 17 26.90 15 25.81 14 34 15 2 

โลหะ 19.35 14 22.07 12 23.87 13 29 13 2 
แก้ว 22.58 16 20.69 11 22.90 12 30 13 1 

ไม้ 0 0 0 0 10.60 6 5 2 6 
ผ้า 10.67 8 4.04 2 0 0 7 3 5 

total 141.06 100 181.93 100 183.35 100 228 100 - 

น้ าหนักรวม 
214.91 239.96 229.12 228 - 

(kg/d) 

ความ
หนาแน่น 42.26 43.77 41.13 42.39 - 
(kg/m3) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข  
 

ตารางราคารับซื อของมูลฝอยแต่ละประเภท 

ตารางท่ี ข - 1 ราคารับซื้อมูลฝอยรีไซเคิลแต่ละประเภทที่วงศ์พาณิชย์ 

ประเภท 
ราคารับซื้อ 

(บาท/กิโลกรัม) 

กระดาษ   
กระดาษกล่องน้ าตาล  6.7 

กระดาษสี 3.6 

อาร์ตมัน 3.6 
กระดาษขาว-ด า  8.7 

กระดาษคอมพิวเตอร์  6.9 

กล่องบรรจุภัณฑ์  4.2 
พลาสติก   

ขวดน้ า(ใส) 7.5 
โฟม 2 

โลหะ   

กระป๋อง Al 39 
แก้ว   

ขวดเครื่องดื่มชูก าลัง 1.6 

(อ้างอิงจาก ราคารับซื้อของวงศ์พาณิชย์สุวรรณภูมิ) 

ตารางท่ี ข - 2 ราคาขายผลิตภัณฑ์จากการผลิตก๊าซชีวภาพ 

ผลิตภัณฑ์ ราคา หน่วย 
ปุ๋ยหมัก 3 บาท/กิโลกรัม 

ปุ๋ยน้ า 2 บาท/ลิตร 

ก๊าซหุงต้ม 20 บาท/กิโลกรัม 

(อ้างอิงจาก ราคาผลิตภัณฑ์ของบริษัท เทค ซัพพลาย เอ็นเตอร์ไพรส์ จ ากัด) 
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ตารางท่ี ข - 3 ราคารับซื้อมูลฝอยเพื่อน าไปผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง 

ผลิตภัณฑ์ 
ราคา 

(บาท/กิโลกรัม) 

มูลฝอยที่สามารถเผาไหม้ได้ 0.2 

หมายเหตุ ต่อเที่ยวที่มาส่งมูลฝอยจะมีการจ่ายค่ารถให้ 400 บาท/เที่ยว 
(อ้างอิงจาก บริษัท ทีพีไอ โพลีน เพาเวอร์ จ ากัด (มหาชน))  
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ภาคผนวก ค  
 

ตารางทางการเงินของแนวทางการจัดการมูลฝอยแต่ละทางเลือก 

ตารางท่ี ค - 1 ข้อมูลทางการเงินของแนวทางการจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีฝังกลบ 

 ราคา 
(บาท/เดือน) 

ค่าธรรมเนียมการเก็บขนมูลฝอยที่ซูเปอร์มาร์เก็ต 8000.00* 
ค่าธรรมเนียมการเก็บขนมูลฝอยที่คอนโดมิเนียม 500.00* 

ค่าธรรมเนียมการเก็บขนมูลฝอยที่คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

2,000.00** 

ค่าธรรมเนียมการเก็บขนมูลฝอยที่โรงแรม 2,000.00** 

หมายเหตุ  -     * ราคาเหมาต่อเดือน ถึงมูลฝอยจะน้อยลงแต่ราคายังเท่าเดิม อาจท าให้ขาดแรงจูงใจ 
   ในการลดการส่งมูลฝอยไปฝังกลบ 

- ** ราคาอ้างอิงจากค่าธรรมเนียมการเก็บขนมูลฝอยของกรุงเทพมหานคร 
- ทางเลือกการฝังกลบไม่มีรายรับ 

ตารางท่ี ค - 2 ข้อมูลทางการเงินของแนวทางการจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการรีไซเคิลที่ซูเปอร์มาร์เก็ต 

ต้นทุน ราคา หน่วย 

ค่าแรงงาน 9,000.00* บาท/เดือน 

ค่าขนส่ง 975.00** บาท/เที่ยว 

รายรับ   
ค่าขายมูลฝอยรีไซเคิล 38,542.23 บาท/เดือน 

หมายเหตุ   - * ค่าแรงคนงานคัดแยกมูลฝอย 2 คน ท างานครึ่งวัน (อ้างอิงจากประกาศคณะกรรมการ 
         ค่าจ้าง เรื่อง อัตราค่าจ้างขั้นต่ า มีผลบังคับใช้วันที่ 1 มกราคม พ.ศ.2556 ของ 
                  กระทรวงแรงงาน) 
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- ** การค านวณอัตราค่าขนส่งยึดตามบริการขนของโดย Lalamove 

ตารางที่  ค - 3 ข้อมูลทางการเงินของแนวทางการจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการรีไซเคิลของ
คอนโดมิเนียม 

ต้นทุน ราคา หน่วย 
ค่าแรงงาน 4,500.00* บาท/เดือน 

ค่าขนส่ง 232.50** บาท/เดือน 
รวม 5,232.50 บาท/เดือน 

รายรับ ราคา หน่วย 

ค่าขายมูลฝอยรีไซเคิล 6,504.03 บาท/เดือน 

หมายเหตุ   - * ค่าแรงคนงานคัดแยกมูลฝอย 1 คน ท างานครึ่งวัน (อ้างอิงจากประกาศคณะกรรมการ 
         ค่าจ้าง เรื่อง อัตราค่าจ้างขั้นต่ า มีผลบังคับใช้วันที่ 1 มกราคม พ.ศ.2556 ของ 
                  กระทรวงแรงงาน) 

- ** การค านวณอัตราค่าขนส่งยึดตามบริการขนของโดย Lalamove 

ตารางท่ี ค - 4 ข้อมูลทางการเงินของแนวทางการจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการรีไซเคิลที่คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

ต้นทุน ราคา หน่วย 

ค่าแรงงาน 9,000.00* บาท/เดือน 

ค่าน้ ามัน 78.62** บาท/เดือน 
รายรับ ราคา หน่วย 

ค่าขายมูลฝอยรีไซเคิล 33,752.58 บาท/เดือน 

หมายเหตุ   - * ค่าแรงคนงานคัดแยกมูลฝอย 2 คน ท างานครึ่งวัน (อ้างอิงจากประกาศคณะกรรมการ 
         ค่าจ้าง เรื่อง อัตราค่าจ้างขั้นต่ า มีผลบังคับใช้วันที่ 1 มกราคม พ.ศ.2556 ของ 
                  กระทรวงแรงงาน) 

- ** ใช้รถของคณะวิศวกรรม จุฬาฯ ในการขนส่ง จึงคิดแค่ค่าน้ ามัน 
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ตารางท่ี ค - 5 ข้อมูลทางการเงินของแนวทางการจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการรีไซเคิลที่โรงแรม 

ต้นทุน ราคา หน่วย 
ค่าแรงงาน 9,000.00* บาท/เดือน 

ค่าขนส่ง 368.75** บาท/เดือน 
รายรับ ราคา หน่วย 

ค่าขายมูลฝอยรีไซเคิล 53,889.73 บาท/เดือน 

หมายเหตุ   - * ค่าแรงคนงานคัดแยกมูลฝอย 2 คน ท างานครึ่งวัน (อ้างอิงจากประกาศคณะกรรมการ 
         ค่าจ้าง เรื่อง อัตราค่าจ้างขั้นต่ า มีผลบังคับใช้วันที่ 1 มกราคม พ.ศ.2556 ของ 
                  กระทรวงแรงงาน) 

- ** การค านวณอัตราค่าขนส่งยึดตามบริการขนของโดย Lalamove 

ตารางที่ ค - 6 ข้อมูลทางการเงินของแนวทางการจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการผลิตก๊าซชีวภาพที่
ซูเปอร์มาร์เก็ต 

ต้นทุน ราคา หน่วย 

ค่าแรงงานควบคุม 1,125.00*  บาท/เดือน 

ค่าแรงงานขนย้าย 1,000.00* บาท/เดือน 

ค่าไฟฟ้า 175.00  บาท/เดือน 

ค่าซ่อมบ ารุง 166.00 บาท/เดือน 

ค่าเครื่องจักร 750,000.00**  บาท 

ค่าถังขยะ 4,050.00** บาท 

รายรับ ราคา หน่วย 

ก๊าซชีวภาพ 5,602.75 บาท/เดือน 
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รายรับ ราคา หน่วย 

ปุ๋ยน้ า 6,088.81 บาท/เดือน 

ปุ๋ยหมัก 4,201.15 บาท/เดือน 

หมายเหตุ - * เป็นค่าแรงงานที่เกิดจากการปันส่วนมารับผิดชอบการท างานควบคุมเครื่องจักรและขน 
                 ย้ายมูลฝอยแค่เพียง 1 ชั่วโมงต่อวัน (อ้างอิงจากประกาศคณะกรรมการค่าจ้าง เรื่อง  
                 อัตราค่าจ้างขั้นต่ า มีผลบังคับใช้วันที่ 1 มกราคม พ.ศ.2556 ของกระทรวงแรงงาน) 

- ** ค่าอุปกรณ์และเครื่องจักรที่ลงทุนครั้งแรกเท่านั้น 

ตารางที่ ค - 7 ข้อมูลทางการเงินของแนวทางการจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการผลิตก๊าซชีวภาพที่
คอนโดมิเนียม 

ต้นทุน ราคา หน่วย 

ค่าแรงงานควบคุม 1,125.00* บาท/เดือน 

ค่าแรงงานขนย้าย 1,000.00* บาท/เดือน 
ค่าไฟฟ้า 67.75 บาท/เดือน 

ค่าซ่อมบ ารุง 166.67 บาท/เดือน 

ค่าเครื่องจักร 395,000.00** บาท 
รายรับ ราคา หน่วย 

ก๊าซชีวภาพ 2,030.50 บาท/เดือน 
ปุ๋ยหมัก 1,522.83 บาท/เดือน 

ปุ๋ยน้ า 2,207.00 บาท/เดือน 

หมายเหตุ - * เป็นค่าแรงงานที่เกิดจากการปันส่วนมารับผิดชอบการท างานควบคุมเครื่องจักรและขน 
                 ย้ายมูลฝอยแค่เพียง 1 ชั่วโมงต่อวัน (อ้างอิงจากประกาศคณะกรรมการค่าจ้าง เรื่อง 
                 อัตราค่าจ้างขั้นต่ า มีผลบังคับใช้วันที่ 1 มกราคม พ.ศ.2556 ของกระทรวงแรงงาน) 

- ** ค่าอุปกรณ์และเครื่องจักรที่ลงทุนครั้งแรกเท่านั้น 
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ตารางท่ี ค - 8 ข้อมูลทางการเงินของแนวทางการจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการผลิตก๊าซชีวภาพที่คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

ต้นทุน ราคา หน่วย 

ค่าแรงงานควบคุม 1,125.00* บาท/เดือน 
ค่าแรงงานขนย้าย 1,000.00* บาท/เดือน 

ค่าไฟฟ้า 67.75 บาท/เดือน 

ค่าซ่อมบ ารุง 166.67 บาท/เดือน 
ค่าเครื่องจักร 395,000.00** บาท 

รายรับ ราคา หน่วย 

ก๊าซชีวภาพ 1,422.11 บาท/เดือน 
ปุ๋ยหมัก 1,066.59 บาท/เดือน 

ปุ๋ยน้ า 1,545.78 บาท/เดือน 

หมายเหตุ - * เป็นค่าแรงงานที่เกิดจากการปันส่วนมารับผิดชอบการท างานควบคุมเครื่องจักรและขน 
                 ย้ายมูลฝอยแค่เพียง 1 ชั่วโมงต่อวัน (อ้างอิงจากประกาศคณะกรรมการค่าจ้าง เรื่อง 
                 อัตราค่าจ้างขั้นต่ า มีผลบังคับใช้วันที่ 1 มกราคม พ.ศ.2556 ของกระทรวงแรงงาน) 

- ** ค่าอุปกรณ์และเครื่องจักรที่ลงทุนครั้งแรกเท่านั้น 

ตารางที่ ค - 9 ข้อมูลทางการเงินของแนวทางการจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการผลิตก๊าซชีวภาพที่
โรงแรม 

ต้นทุน ราคา หน่วย 

ค่าแรงงานควบคุม 1,125.00* บาท/เดือน 

ค่าแรงงานขนย้าย 1,000.00* บาท/เดือน 
ค่าไฟฟ้า 67.75 บาท/เดือน 

ค่าซ่อมบ ารุง 166.67 บาท/เดือน 

ค่าเครื่องจักร 395,000.00** บาท 
รายรับ ราคา หน่วย 

ก๊าซชีวภาพ      1,422.11  บาท/เดือน 
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รายรับ ราคา หน่วย 

ปุ๋ยหมัก      1,703.91  บาท/เดือน 
ปุ๋ยน้ า      1,852.07  บาท/เดือน 

หมายเหตุ - * เป็นค่าแรงงานที่เกิดจากการปันส่วนมารับผิดชอบการท างานควบคุมเครื่องจักรและขน 
                 ย้ายมูลฝอยแค่เพียง 1 ชั่วโมงต่อวัน (อ้างอิงจากประกาศคณะกรรมการค่าจ้าง เรื่อง 
                 อัตราค่าจ้างขั้นต่ า มีผลบังคับใช้วันที่ 1 มกราคม พ.ศ.2556 ของกระทรวงแรงงาน) 

- ** ค่าอุปกรณ์และเครื่องจักรที่ลงทุนครั้งแรกเท่านั้น 

ตารางท่ี ค - 10 ข้อมูลทางการเงินของแนวทางการจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการน าเศษอาหารไปผลิต
อาหารสัตว์ที่โรงแรม 

ต้นทุน ราคา หน่วย 

ไม่มีต้นทุน 
รายรับ ราคา หน่วย 

ค่าขายเศษอาหาร 5,000.00* บาท/เดือน 

หมายเหตุ   - * ราคาเหมา ถึงแม้ว่าปริมาณมูลฝอยจะลดลงแต่ราคายังคงเท่าเดิม ซึ่งอาจส่งผลให้เป็น 
                  อุปสรรคต่อแรงจูงใจในการพยายามลดปริมาณมูลฝอยที่ส่งไปฝังกลบได้ 

- การน าเศษอาหารไปผลิตเป็นอาหารสัตว์นั้นมีแค่การจัดการในคณะวิศวกรรมศาสตร์
จุฬาฯ และโรงแรม ส าหรับกรณีศึกษาท่ีคณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ เป็นการให้เศษ
อาหารโดยไม่คิดเงิน 

ตารางท่ี ค - 11 ข้อมูลทางการเงินของแนวทางการจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอย
อัดแท่งที่ซูเปอร์มาร์เก็ต 

ต้นทุน ราคา หน่วย 

ค่าแรงงานคัดแยกและขนย้าย 4,500.00* บาท/เดือน 
ค่าขนส่ง 2,200.00** บาท/เที่ยว 

รายรับ ราคา หน่วย 

ค่าขายมูลฝอยน าไปท าเชื้อเพลิงมูลฝอยอัดแท่ง 476.67 บาท/เดือน 
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หมายเหตุ – * คนงานคัดแยกและขนย้ายมูลฝอยมี 1 คน ท างานครึ่งวัน (อ้างอิงจากประกาศ 
      คณะกรรมการค่าจ้าง เรื่อง อัตราค่าจ้างขั้นต่ า มีผลบังคับใช้วันที่ 1 มกราคม พ.ศ.2556  
               ของกระทรวงแรงงาน) 

- ** การค านวณอัตราค่าขนส่งยึดตามบริการขนของโดย Lalamove 

ตารางที่ ค - 12 ข้อมูลทางการเงินของแนวทางการจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอย
อัดแท่งที่คอนโดมิเนียม 

ต้นทุน ราคา หน่วย 

ค่าแรงงานคัดแยกและขนย้าย 4,500.00* บาท/เดือน 
ค่าขนส่ง 191.67** บาท/เดือน 

รายรับ ราคา หน่วย 
ค่าขายมูลฝอยน าไปผลิตเชื้อเพลิง RDF 99.33 บาท/เดือน 

หมายเหตุ – * คนงานคัดแยกและขนย้ายมูลฝอยมี 1 คน ท างานครึ่งวัน (อ้างอิงจากประกาศ 
      คณะกรรมการค่าจ้าง เรื่อง อัตราค่าจ้างขั้นต่ า มีผลบังคับใช้วันที่ 1 มกราคม พ.ศ.2556  
               ของกระทรวงแรงงาน) 

- ** การค านวณอัตราค่าขนส่งยึดตามบริการขนของโดย Lalamove 

ตารางท่ี ค - 13 ข้อมูลทางการเงินของแนวทางการจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอย
อัดแท่งทีค่ณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

ต้นทุน ราคา หน่วย 

ค่าแรงงานคัดแยกและขนย้าย 4500.00* บาท/เดือน 
ค่าน้ ามัน 142.75** บาท/เดือน 

รายรับ ราคา หน่วย 

ค่าขายมูลฝอยน าไปผลิตเชื้อเพลิง RDF 397.00 บาท/เดือน 

หมายเหตุ – * คนงานคัดแยกและขนย้ายมูลฝอยมี 1 คน ท างานครึ่งวัน ( อ้างอิงจากประกาศ 
      คณะกรรมการค่าจ้าง เรื่อง อัตราค่าจ้างขั้นต่ า มีผลบังคับใช้วันที่ 1 มกราคม พ.ศ.2556  
                ของกระทรวงแรงงาน) 
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- ** ใช้รถของคณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาฯ ในการขนส่งจึงคิดค่าค่าน้ ามัน 

ตารางท่ี ค - 14 ข้อมูลทางการเงินของแนวทางการจัดการมูลฝอยโดยใช้วิธีการผลิตเชื้อเพลิงมูลฝอย
อัดแท่งทีโ่รงแรม 

ต้นทุน ราคา หน่วย 
ค่าแรงงานคัดแยกและขนย้าย 4,500.00* บาท/เดือน 

ค่าขนส่ง 582.50** บาท/เดือน 
รายรับ ราคา หน่วย 

ค่าขายมูลฝอยน าไปผลิตเชื้อเพลิง RDF 380.33 บาท/เดือน 

หมายเหตุ – * คนงานคัดแยกและขนย้ายมูลฝอยมี 1 คน ท างานครึ่งวัน (อ้างอิงจากประกาศ 
      คณะกรรมการค่าจ้าง เรื่อง อัตราค่าจ้างขั้นต่ า มีผลบังคับใช้วันที่ 1 มกราคม พ.ศ.2556  
               ของกระทรวงแรงงาน) 

- ** การค านวณอัตราค่าขนส่งยึดตามบริการขนของโดย Lalamove 
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