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บทคัดยอ 
 

การตรวจเฝาการเปลี่ยนแปลงโครงสรางของกลุมปะการังบริเวณเกาะคางคาว เกาะนก และ
เกาะไผ จังหวัดชลบุรี โดยใชเทคนิคการถายภาพใตน้ํา ไดดําเนินการในชวงเดือนมีนาคม 2546 
บริเวณเกาะคางคาว (สถานี KK-A และ KK-C) เกาะนก (สถานี NOK-E และ NOK-W) และเกาะไผ 
(สถานี PHA-E และ PHA-W) ผลการศึกษาพบวา องคประกอบของปะการังแยกตามรูปแบบ
ปะการังมีชีวิตและปะการังตาย พบวา เกาะคางคาว สถานี KK-A มีปะการังมีชีวิตรอยละ 
70.58+22.46 และปะการังตายรอยละ 2.05+2.09 สวนสถานี KK-C มีปะการังมีชีวิตรอยละ 
68.53+19.02 และปะการังตายรอยละ 3.70+2.87 โดยในทุกสถานีมีสัดสวนของปะการังมีชีวิตตอ
ปะการังตายสูง ซึ่งแสดงใหเห็นวาปะการังยังคงมีความสมบูรณอยูมาก เม่ือเปรียบเทียบขอมูล
ระหวางปะการังในเกาะคางคาวที่สถานี KK-A และ KK-C ในป 39 และป 46 พบวา สถานี KK-A มี
ปะการังมีชีวิตเพ่ิมขึ้นในป 46 สวนสถานี KK-C เพิ่มขึ้นเล็กนอย การศึกษาองคประกอบของปะการัง
แยกตามรูปแบบปะการัง พบวาปะการังแบบกอนจะมีเปอรเซ็นตการครอบคลุมพ้ืนที่มากที่สุดคิดเปน
รอยละ 87.55+3.83 ที่เกาะนกสถานี NOK-E รองลงมาคือ เกาะไผ สถานี PHA-E คิดเปนรอยละ 
84.22+14.25 เม่ือเปรียบเทียบกับขอมูลกับป 2539 พบวา เปอรเซ็นตครอบคลุมของปะการังแบบ
กอนมีคานอยลงทั้งสถานี KK-A และ KK-C องคประกอบปะการังแยกตามสกุล พบปะการังจํานวน 
12 ชนิด โดยมีปะการัง Porites lutea  เปนกลุมเดนในทุกสถานี สูงสุดในเกาะนก NOK-E คิดเปน
รอยละ 87.55+3.83 และต่ําสุดในเกาะนก NOK-W คิดเปนรอยละ 49.13+12.58 เม่ือพิจารณา
คุณภาพน้ําในทุกสถานี พบวามีคาเฉลี่ยของอุณหภูมิ ความเค็ม ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา และ
คาความเปนกรดดาง ความโปรงใส มีคาใกลเคียงกันทุกสถานี และชวงเวลาที่ทําการศึกษา 
 
 
คําสําคัญ : การตรวจเฝาการเปลี่ยนแปลงโครงสราง, ปะการัง, เทคนิคการถายภาพใตน้ํา 
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Abstract 
 

Monitoring on structural change of coral communities was carried out at Chonburi 
Province by using the underwater photogrammetry in March 2003. Three study areas were 
consisted of Khang Khao island (KK-A and KK-C), Nok island (NOK-E and NOK-W) and Phai 
island (PHA-E and PHA-W). Results showed that Khang Khao island of KK-A station had the 
coverage of live coral and dead coral of 70.58+22.46% and 2.05+2.09%, respectively, and 
68.53+19.02% and 3.70+2.87% for those of KK-C, respectively. All study area showed the 
high ratio of living and dead coral indicating high abundance of living coral in this study area. 
At this study, Khang Khao (KK-A) had higher living coral than those study in 1996 but the 
KK-C had gradually increase. Study on composition of coral forms found that the massive 
corals had the highest coverage at all study area; NOK-E 87.55+3.83% and PHA-E 
84.22+14.25%. In comparison of this study and the previous study in 1996 found that the 
percentage coverage of massive coral decreased in both study area of KK-A and KK-C. 
There were 12 coral species and the massive coral Porites lutea was the dominant species in 
all study areas with the highest coverage in NOK-E(87.55+3.83) and lower in NOK-W 
(49.13+12.58). Seawater qualities, water temperature, pH, salinity and dissolved oxygen were 
similar at all study area and study period. 
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ป 2546 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
ความสําคัญ ที่มาของปญหาที่ทําการวจิัย  
 ระบบนิเวศปะการังจัดเปนระบบนิเวศที่มีความซับซอนและมีความหลากหลายทางชีวภาพ
สูงมากระบบหนึ่ง เปนแหลงกําเนิดผลผลิตขั้นตาง ๆ ของหวงโซอาหารในระบบนิเวศน และเปน
แหลงอาหารที่อุดมสมบูรณของสัตวน้ํา และแหลงอนุบาลสัตวน้ําวัยออน นอกจากนี้แนวปะการังยัง
เปนเสมือนแนวเขื่อนธรรมชาติที่กําบังคลื่นลมและปองกันการกัดเซาะและพังทลายของชายฝง และ
ยังเปนแหลงทองเที่ยวที่สําคัญทางทะเลอีกแหงหน่ึง ประเทศไทยมีการแพรกระจายของปะการัง
ทั่วไปบริเวณชายฝงทะเลและบริเวณเกาะทั้งดานอาวไทยและฝงทะเลอันดามัน ทางฝงอาวไทยไดรบั
อิทธิพลจากสภาพภูมิศาสตร ซึ่งมีแมน้ําจากแผนดิน 4 สายหลัก คือแมน้ําทาจีน แมน้ําแมกลอง 
แมน้ําเจาพระยา และแมน้ําบางปะกง ฝงตะวันออกมีแมน้ําสายสําคัญเชนแมน้ําระยอง แมน้ําจันทบุรี 
แมน้ําเวฬุ และแมน้ําตราด ที่มีผลตอมีการแพรกระจายของปะการังอยูตามบริเวณเกาะตาง ๆ ตั้งแต
หมูเกาะสีชัง เกาะนก เกาะลาน เกาะไผ เกาะคราม จังหวัดชลบุรี เกาะเสม็ด หมูเกาะมัน จังหวัด
ระยอง จนไปถึงหมูเกาะชาง จังหวัดตราด สวนทางดานชายฝงอาวไทยดานทิศตะวันตก แมน้ําสาย
สําคัญที่มีอิทธิพลตอการแพรกระจายของปะการังไดแก คลองวาฬ จังหวัดประจวบคีรีขันธ คลองทา
ตะเภา จังหวัดชุมพร และแมน้ําตาป จังหวัดสุราษฎรธานี แนวปะการังจะพบในบริเวณที่อยูหางจาก
ปากแมน้ําออกไป ในบริเวณเกาะเล็ก ๆ ตามชายฝงเกาะสมุยเร่ือยไปจนถึง เกาะเตา ซึ่งมีแนว
ปะการังพัฒนาไดดีกวาเกาะขนาดเล็ก สวนทางดานฝงอันดามัน ตลอดชายฝงทะเลจะมีความอุดม
สมบูรณ มีผลผลิตเบื้องตนคอนขางสูง เพราะมีปาชายเลนกระจายอยูทั่วไป จึงพบปะการังกระจาย
อยูทั่วไปตามบริเวณชายฝงใกลแผนดินและในบริเวณเกาะ 
 
 การเติบโตอยางรวดเร็วของการพัฒนาบริเวณพื้นที่ชายฝงทะเลของประเทศไทย การเพิ่ม
จํานวนประชากร และการเพิ่มขึ้นของชุมชนบริเวณริมฝงทะเลและกิจกรรมการใชประโยชนในดาน
ตาง ๆ ในปะการังที่เพ่ิมมากขึ้น เชน การทองเที่ยว การทําการประมงที่ผิดวิธีในแนวปะการัง เชน
การระเบิดปลา การจับปลาในแนวปะการังโดยใชสารเคมีฆา การทําเหมืองแร การขุดลอกคูคลอง 
ลวนกอใหเกิดผลกระทบและการเปลี่ยนแปลงตอระบบนิเวศปะการัง ซึ่งมีแนวโนมที่จะทวีความ
รุนแรงมากขึ้นตามลําดับ นอกจากการเปลี่ยนแปลงระบบนิเวศปะการังนี้ยังมีสาเหตุมาจากปจจัยทาง
ธรรมชาติ ไดแก ความเสียหายที่เกิดจากพายุ ซึ่งขึ้นกับความรุนแรงของพายุและรูปรางของปะการัง 
โดยปะการังที่มีรูปแบบกอนจะสามารถทนทานตอคลื่นลมไดดีกวาปะการังรูปแบบกิ่งกานหรือแบบ
ชอ เม่ือเกิดความเสียหายขึ้นเพียงเล็กนอยก็สามารถฟนตัวขึ้นมาได ปญหาการระบาดของดาว
มงกุฎหนาม ซึ่งมีการรายงานเฉพาะในฝงทะเลอันดามัน ซึ่งถาหากมีการระบาดมากก็จะทําใหแนว
ปะการังเสียหายเปนบริเวณกวาง การฟนตัวตองอาศัยการลงเกาะของตัวออนหรือการงอกใหม 
ปญหาการฟอกขาวของปะการังเนื่องจากอุณหภูมิน้ําทะเลสูงขึ้น ทางดานฝงอันดามัน พ.ศ. 2534 
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และ พ.ศ. 2538 ในที่ตื้นพบวาปะการังในกลุม Acropora ตายเปนจํานวนมาก สวนชนิดอ่ืน ๆ ฟนตัว
ไดหลังจากอุณหภูมิกลับสูระดับปกติ ปญหาการถูกปกคลุมดวยสาหราย filamentous algae, 
Zoanthid ในชวงที่ปะการังออนแอ หรือตายไปบางสวนและไมสามารถฟนตัวได ซึ่งปญหาการตาย
หรือออนแอของปะการังเน่ืองจากสาเหตุจากธรรมชาติ สามารถฟนตัวไดถาสภาพแวดลอมอยูใน
สภาวะที่เหมาะสม หรือตายไปอยางถาวรเนื่องจากถูกแกงแยงพ้ืนที่โดยสิ่งมีชีวิตชนิดอ่ืนๆ ที่เขามา
แทนที่ 
 สําหรับปญหาที่เกิดขึ้นในบริเวณหมูเกาะสีชังสามารถแบงไดเปน 3 ปญหา 1) คือการ
เปลี่ยนแปลงความเค็ม เนื่องจากกลุมนิเวศปะการังในบริเวณเกาะสีชังจัดวาเปนกลุมปะการังกลุม
แรกที่พบในอาวไทยตอนบน ซึ่งไดรับอิทธิพลจากแมน้ําสายหลัก ๆ จํานวน 2 สายไดแก แมน้ํา
เจาพระยาและแมน้ําบางปะกง ซึ่งอิทธิพลของน้ําจืดจะสงผลมาถึงบริเวณหมูเกาะสีชัง จาก
การศึกษาของ Nakano และคณะ (1995) ถึงอิทธิพลของน้ําจืดในชวงฤดูฝนในบริเวณเกาะคางคาว 
พบวาในชวงนํ้าลงต่ําสุดความเค็มจะลดลงถึง 23 ppt. ที่ระดับความลึก 3 เมตร และที่ 25 ppt.       
ที่ระดับความลึก 5 เมตร และจากการทดลองการเปลี่ยนแปลงความเค็มในกลุมปะการังพบวา 
Pocillopora damicornis และ Acropora sp. เกิดการฟอกขาวและตายไปบางสวน สวนในกลุมของ 
Porites spp. สามารถทนความเค็มต่ําที่ 17 ppt. ไดถึง 5 วัน ซึ่งสอดคลองกับ ปยะวรรณ ไหม
ละเอียดและคณะ (2538) ที่ไดศึกษาการตอบสนองของปะการัง 8 ชนิด Porites lutea, Pavona 
frondifera, Pocillopora damiconis, Galaxea fascicularis, Montipora hispida, Acropora formosa, 
Platygyra daedalea, และLeptastrea purpurea พบวา  Porites lutea, P. frondfera, G. fascicularis 
และ M. hispida สามารถปรับตัวเม่ือมีการเปลี่ยนแปลงความเค็มลงอยางกะทันหันจาก 30 ppt.เปน
18 ppt. ไดดีกวาชนิดอ่ืนๆ  2) การตกตะกอน จากตะกอนที่มาจากแมน้ําสายหลัก จากการขนถาย
สินคา จากสรางทาเรือน้ําลึก ซึ่งตะกอนในบริเวณแนวปะการังจะบดบังแสง และตกทับถมบนตัว
ปะการัง อาจทําใหปะการังออนแอลงหรือตายไป นอกจากนี้ปะการังตองใชพลังงานในบางสวนใน
การกําจัดตะกอนไปจากตัว ซึ่งทําใหการเติบโตของปะการังลดลง (พรศรี สุทธนารักษ, 2527; 
สัญญา สิริวิทยาปกรณ ,2536) และ 3) ปญหาการเพิ่มปริมาณอินทรียสาร หรือปรากฏการณ 
Eutrophication ที่มาจากไนเตรต และฟอสเฟต น้ําเสียจากชุมชน หรือนํ้าทิ้งจากฟารมเพาะเลี้ยง
บริเวณชายฝงทะเล ซึ่งปริมาณสารอาหารที่เพ่ิมมากขึ้นในแนวปะการัง ทําใหสาหรายหรือพืชบาง
ชนิดเพิ่มปริมาณเปนจํานวนมากขึ้นปกคลุมปะการัง กอใหเกิดความเสื่อมโทรมในแนวปะการังได
เชนกัน 
 ผลกระทบที่เกิดขึ้นเนื่องจากปญหาตาง ๆ ในแนวปะการังดังกลาวขางตนจะเปนตัว
กําหนดการแพรกระจาย และชนิดของปะการังซ่ึงอาจจําแนกไดเปน 2 กลุมคือ 1) กลุม Tolerant 
เปนกลุมที่ทนทานตอการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมไดมาก สามารถปรับตัวใหเขากับ
สภาพแวดลอมที่เปลี่ยนแปลงได ซึ่งจะพบเปนกลุมเดน ในบริเวณเกาะสีชัง และเกาะคางคาว    
เกาะนก และเกาะไผ จะพบ Porites spp. เปนชนิดเดน และ 2) กลุม Sensitivity เปนกลุมที่ทนทาน
ตอการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมไดนอย มีความไวตอสภาพแวดลอมที่เปลี่ยนแปลงจะมีการ
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เปลี่ยนแปลงชนิดและปริมาณไดงาย เชน Pocillopora damicornis และ Acropora spp. จากสาเหตุ
ดังกลาวขางตนทําใหเห็นถึงความจําเปนที่จะตองมีการติดตามตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงโครงสราง
แนวปะการังในระยะยาวที่สามารถตอบคําถามการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในระบบนิเวศแนวปะการัง
นั้นมีขนาดมากนอยแคไหนในระยะเวลาเทาใด และอะไรคือกระบวนการที่อยูเบื้องหลังการ
เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นดังกลาว มากกวาที่จะมุงตอบคําถามแตเพียงวามีอะไรเปลี่ยนแปลงหรือไมแต
เพียงอยางเดียว กระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมทางทะเลมากนอยอยางไร จึงไดมีการ
นําเสนอโครงการตรวจสอบติดตามผลการเปลี่ยนแปลงโครงสรางของปะการังระยะยาวโดยการ
ถายภาพใตน้ําในบริเวณจุดถาวรที่กําหนดไว โดยจุดเดนของวิธีการน้ีไดแก ขอมูลในเชิงปริมาณที่
สามารถนํามาวิเคราะหทางสถิติได มีความแมนยําในการเก็บขอมูลซํ้าและมีความละเอียดในการ
จัดเก็บขอมูลสูง รวมทั้งความคลองตัวในการดําเนินงานใตน้ําที่ใชเวลาการทํางานนอย เปนตน 
การศึกษาในครั้งน้ีสามารถแบงไดเปน 2 สวน คือ สวนที่ 1 สามารถใหขอมูลเชิงปริมาณ 
(Qualitative study) ซึ่งจะตอบคําถามวาแนวปะการังบริเวณเกาะคางคาวมีการเปลี่ยนแปลงอยางไร 
โดยใชขอมูลในปจจุบันเทียบกับขอมูลเกา และ สวนที่ 2 ใชขอมูลในปจจุบันเปรียบเทียบผลกระทบ
ของกิจกรรมมนุษยตอแนวปะการังใน เกาะคางคาว เกาะนก และเกาะไผ 
 
วัตถุประสงคของการวิจัย 

1. เพ่ือศึกษาตรวจเฝาการเปลี่ยนแปลงโครงสรางของกลุมปะการังบริเวณเกาะคางคาว เกาะ
นกและเกาะไผ จังหวัดชลบุรีโดยใชเทคนิคการถายภาพใตน้ํา 

2. เพ่ือเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงโครงสรางปะการังระหวางการศึกษาในครั้งน้ีกับขอมูล
เดิมในป 2539 โดยใชเทคนิคการศึกษาวิธีเดียวกัน 

3. เพ่ือศึกษาคุณภาพน้ําทะเลที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงโครงสรางปะการังบริเวณเกาะคาง 
เกาะนก และเกาะไผ จังหวัดชลบุรี 

 
ประโยชนที่คาดวาจะไดรบั 

1. สามารถกําหนดสถานที่ศึกษาถาวร สําหรับการตรวจเฝาการเปลี่ยนแปลงโครงสราง
ของชุมชนปะการังบริเวณเกาะคางคาว เกาะนกและเกาะไผ จังหวัดชลบุรีในระยะยาว 

2. สามารถใชเปนขอมูลพ้ืนฐาน สําหรับการพิจารณาวางแผนการจัดการทรัพยากรปะการัง
ในอาวไทยที่ยั่งยืนตอไป 

3. สามารถใชปรับปรุงเทคนิคการถายภาพใตน้ํา สําหรับการประยุกตใชเปนวิธีการตรวจ
เฝาการเปลี่ยนแปลงและความสมบูรณของโครงสรางโครงสรางแนวปะการังในบริเวณอื่น 
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บทที่  2 
สํารวจเอกสาร 

 
การศึกษาชุมชนปะการังบริเวณเกาะคางคาว 
 ชุมชนปะการังบริเวณเกาะคางคาวเปนปะการังกลุมแรกที่พบในบริเวณอาวไทยตอนบน ซึ่ง
มีลักษณะเปนชุมชนปะการังที่มีอายุนอยโดยคาดวาจะมีวิวัฒนาการตอไปเรื่อยๆ จนกลายเปนแนว
ปะการังที่แทจริงในอนาคต มีปะการังที่จัดเปนชนิดเดน (dominant species) คือปะการังชนิด 
Porites lutea และ Acropora formosa (อานนท สนิทวงศ ณ อยุธยา และสุรพล สุดารา, 2525) 
นอกจากนี้ยังเปนแหลงที่อยูของสัตวน้ําชนิดตาง ๆ และยังเปนแหลงทองเที่ยวทางทะเล  
 Umnuay (1985) ไดรายงานวาหมูเกาะสีชังไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมที่แตกตางกัน 3 
ฤดูกาลคือ 1. ลมมรสุมตะวันออกเฉียงใต หรือลมสินคาตะวันออกเฉียงใต อยูในชวงเดือนกุมภาพันธ 
ถึงเดือนเมษายน 2. ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต อยูในชวงเดือนพฤษภาคม ถึงสิงหาคม 3. ลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือ จะอยูในชวงเดือนตุลาคมถึงเดือนกุมภาพันธ ซึ่งจะทําใหเกิดคลื่นลมแรง
ในชวงนี้ 
 บริเวณเกาะคางคาวเปนบริเวณที่มีความหลากหลายทางดานชนิดและมีจุดที่สามารถ
เปรียบเทียบระหวางสถานีที่ทําการศึกษาไดเน่ืองจากในแตละดานของเกาะจะรับอิทธิพลของคลื่นลม
ที่แตกตางกันในแตละฤดูกาลและรับอิทธิพลจากฝงตางกันไป และเปนบริเวณที่สะดวกในการเขาไป
ศึกษาและจัดการไดงาย สําหรับงานวิจัยที่ไดมีผูเขาไปทําการศึกษาในบริเวณนี้มีดังนี้ 
 Sakai et. al., (1986) ไดทําการศึกษาเกี่ยวกับการแพรกระจายและโครงสรางชุมชนปะการัง
ในเกาะคางคาว พบจํานวนปะการังทั้งสิ้น 85 ชนิด ซึ่งรวม Millepora อีก 1 ชนิดดวย โดยมี Porites 
lutea เปนชนิดเดน และชนิดอ่ืน ๆ ที่พบรองลงมา 5 ชนิดคือ Montipora hispida, Acropora 
formosa, Pavona frondifera, Platygyra daedalea, Pseudo siderastrea layamai โดยไมพบ
ความสัมพันธระหวางพื้นที่ครอบคลุมของปะการังและความหลากหลายของชนิด แตมีการแขงขันกัน
ระหวางชนิด ซึ่งมีบทบาทตอโครงสรางของนิเวศปะการังของชนิดที่มีการแพรกระจายคาบเกี่ยวกัน  
 กรมประมง (2542) จากการประเมินสภาพความสมบูรณของแนวปะการังบริเวณเกาะ
คางคาวดานทิศตะวันออก พบวาสัดสวนของปะการังเปนตอปะการังตายมากกวาบริเวณอ่ืน ๆ ใน
เกาะสีชัง โดยมีปริมาณปะการังมีชีวิตอยูระหวาง 50-70 %ปริมาณปะการังตายอยูระหวาง 10-20 % 
ที่เหลือเปนหินและทราย สวนดานเหนือเปนอาวกวาง พบปะการังบนพื้นทรายอยูหางจากฝง
ประมาณ 100 เมตร ปะการังมีชีวิตปกคลุมอยูระหวาง 25-30% และปะการังตายปกคลุมอยูระหวาง 
10-15% โดยมีพ้ืนทรายประมาณ 50-60% ดานทิศตะวันตกมีแนวปะการังกระจายอยูบนพื้นหินปน
ทราย ปะการังมีชีวิตปกคลุมอยูระหวาง 20-25% สภาพของแนวปะการังบริเวณเกาะคางคาว
โดยทั่วไปจัดอยูในสภาพสมบูรณดีมาก 
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การศึกษาชุมชนชุมชนปะการังบริเวณเกาะนก 
เปนชุมชนปะการังที่พบเปนกลุมที่สองในอาวไทยตอนบน เปนแนวปะการังที่อยูใกลกับนิคม

อุตสาหกรรมแหลมฉบังมากที่สุด เปนเกาะขนาดเล็กแคบๆ เม่ือเทียบกับเกาะคางคาว โดยแตละ
ดานของเกาะไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมแตกตางกันไปตามฤดูกาลสําหรับงานวิจัยที่การศึกษาไดแก 

CHOU et al. (1991) ไดเขาไปสํารวจการเปลี่ยนแปลงในชุมชนปะการังบริเวณเกาะนกในป 
1984 และป 1986 โดยใช Quadrat ถาวรขนาด 7x7 เมตร พบวาปะการังทั้งหมดจํานวน 50 ชนิด
โดยมี Porites lutea เปนชนิดเดน ทั้งจํานวนโคโลนีและพ้ืนที่ปกคลุม การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นทั้ง
ทางดานตะวันออก และทางดานตะวันตกของเกาะ การผันแปรของโครงสรางปะการังทั้ง 2 ดาน 
เพ่ิมขึ้นไมเทากันเทียบกับเวลา  มีความผันแปรเล็กนอยในที่ปกคลุมพ้ืนที่ของปะการังที่มีชีวิต แต
จํานวนโคโลนีและความหลากหลายของชนิดลดลงทั้งสองดาน นอกจากนี้ผลกระทบจากมนุษยและ
ธรรมชาติยังสงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงดวย 
 
การศึกษาชุมชนชุมชนปะการังบริเวณหมูเกาะไผ  

จากการสํารวจชุมชนปะการังบริเวณหมูเกาะไผของกรมประมง (2542) ตัวเกาะไผอยูหาง
จากเมืองพัทยาประมาณ 25 กิโลเมตร และอยูทางทิศตะวันตกของเกาะลาน ประมาณ 12 กิโลเมตร 
ประกอบดวยเกาะตาง ๆ ที่เรียงตัวในแนวทิศเหนือใต รวม 8 เกาะไดแก เกาะเหลื่อม เกาะเหลื่อม
นอย เกาะไผ เกาะหูชาง เกาะกึงบาดาล เกาะมารวิชัย  เกาะริ้น และเกาะเกวียน ลักษณะชายฝงของ
เกาะไผทั้งสองดานแตกตางกันอยางเห็นไดชัด คือ ดานทิศเหนือและดานทิศตะวันออกเปนหาด
ทรายหรือหาดหิน ชายฝงดานทิศตะวันตกเปนหนาผาหินและพ้ืนทะเลมีความลาดชันคอนขางมาก 
พบแนวปะการังอยูทางดานทิศเหนือและทิศตะวันออกของเกาะเทานั้น โดยทิศเหนือเปนอาวและพื้น
มีความลาดชันคอนขางนอย พบแนวปะการังยาวตลอดแนวชายฝงประมาณ 100-130 เมตร สิ้นสุดที่
ระดับนํ้าลึก 4 เมตร ทางดานทิศตะวันออกเปนอาวขนาดใหญ พบแนวปะการังเปนแนวยาวประมาณ 
50-70 เมตร สิ้นสุดที่ระดับความลึก 1-2 เมตร แนวปะการังสวนใหญอยูในสภาพที่สมบูรณ ที่โซน
ลาดชันมีปะการังมีชีวิตประมาณ 25-30% ปะการังสวนใหญเปนปะการังกอนขนาดกลางหลายชนิด 
เชน Porites lutea, Galaxea sp., Lobophyllia sp., Platygyra sp. และ Favia sp. สวนดานนอกแนว
ปะการังพบปะการังกอนขนาดใหญ และมีปะการังโตะ (Acropora sp.) แนวปะการังที่อยูในดานที่
กําบังคลื่นลมมีการพัฒนาไดดีกวาแนวปะการังที่อยูในดานที่รับมรสุม เน่ืองจากเปนเกาะที่อยูนอกฝง
ที่มีระดับนํ้าคอนขางลึก อิทธิพลจากมรสุมจึงเปนปจจัยจํากัดการกระจายของปะการัง สภาพของ
แนวปะการังยังจัดอยูในสภาพสมบูรณดี 

 
ปญหาที่กอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงโครงสรางแนวปะการังในบริเวณจังหวัดชลบุรี มีสาเหตุ

จากหลายปจจัย เชนจากการเติบโตอยางรวดเร็วของการพัฒนาบริเวณพื้นที่ชายฝงทะเลฝง
ตะวันออกของประเทศไทย การเพิ่มจํานวนประชากร และการเพิ่มขึ้นของชุมชนบริเวณริมฝงทะเล 
และกิจกรรมการใชประโยชนในดานตาง ๆ ในปะการังที่เพ่ิมมากขึ้น เชน การทองเที่ยว การทําการ
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ประมงที่ผิดวิธีในแนวปะการัง เชนการระเบิดปลา การจับปลาในแนวปะการังโดยใชสารเคมีฆา 
ปญหาจากมลภาวะทางน้ํา นอกจากนี้การเปลี่ยนแปลงระบบนิเวศปะการังน้ียังมีสาเหตุมาจากปจจัย
ทางธรรมชาติ ไดแก จากพายุ จากปรากฏการณฟอกขาวของปะการัง ปญหาเหลานี้ลวนกอใหเกิด
ผลกระทบและการเปลี่ยนแปลงตอระบบนิเวศปะการัง ซึ่งมีแนวโนมที่จะทวีความรุนแรงมากขึ้น
ตามลําดับ โดยการศึกษาวิจัยปจจัยตางๆ ที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงโครงสรางปะการังประกอบดวย 

1. การเปลี่ยนแปลงความเคม็  
ผลของน้ําจืดที่ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงความเค็ม สามารถแบงไดเปน 2 ปจจัย  

คือ 1.) จากการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลโดยในชวงฤดูฝนจะมีปรมิาณน้ําจืดไหลลงสูอาวไทยมาก 
สงผลใหความเค็มลดต่ําลงอยางเห็นไดชัด โดยเฉพาะในชวงเดือนสิงหาคมและเดือนกันยายน จาก
รายงานของ Tsuchiya (1994) พบวาความเค็มลดต่ํากวา 25 ppt. ที่บริเวณผวิหนาน้ํา และบริเวณ
ใตผวิหนาต่ํากวา 30 ppt. และความเคม็กลับสูระดบัปกติประมาณเดือนพฤศจิกายน 2.) จากการ
เปลี่ยนแปลงของปรากฏการณน้ําขึ้น-น้ําลง ซึ่งจะสงผลในชวงน้ําลง โดยความเค็มในบริเวณแนว
ปะการังจะลดต่ําลงประมาณ 25-30 ppt. และจะกลบัสูระดับปกติเม่ือนํ้าขึ้น ซึ่งผลจากความเค็มที่ลด
ต่ําลงจะสงผลกระทบตอตวัปะการัง ถาอยูเปนระยะเวลานานจะทําใหปะการังออนแอและตายในที่สุด 
โดยพบวา Porites lutea จะมีความทนทานตอการเปลี่ยนแปลงความเค็มไดดีกวา Pocillopora 
damicornis และ Montipora verrucosa (ปยะวรรณ ไหมละเอียด, 2538)  

Nakano และคณะ (1995) ไดศึกษาถึงอิทธิพลของน้ําจืดในชวงฤดูฝนในบริเวณเกาะคางคาว 
พบวาในชวงนํ้าลงต่ําสุดความเค็มจะลดลงถึง 23 ppt. ที่ระดับความลึก 3 เมตร และ 25 ppt. ที่ระดับ
ความลึก 5 เมตร และจากการทดลองการเปลี่ยนแปลงความเค็มในกลุมปะการังพบวา Pocillopora 
damicornis และ Acropora เกิดการฟอกขาวและตายไปบางสวน สวนในกลุมของ Porites spp. 
สามารถทนความเค็มต่ําที่ 17 ppt. ไดถึง 5 วัน  

ปยะวรรณ ไหมละเอียด และคณะ (2538) ไดศึกษาการตอบสนองของปะการัง 8 ชนิด 
Porites lutea, Pavona frondifera, Pocillopora darmiconis, Galaxea fascicularis, Montipora 
hispida, Acropora formosa, Platygyra daedalea, และLeptastrea purpurea พบวา Porites lutea, 
P. frondfera, G. fascicularis และ M. hispida สามารถปรับตัวเม่ือมีการเปลี่ยนแปลงความเค็มอยาง
กระทันหันจาก 30 ppt. เปน 18 ppt. ไดดีกวาชนิดอ่ืน ๆ 

2. ปริมาณตะกอนจากการหลากของน้ําจืดและกิจกรรมของมนุษย 
สุวรรณา ภาณุตระกลู (2526) ไดทําการศึกษาเกีย่วกับเรื่องอัตราการตกตะกอนในบริเวณ

เกาะคางคาวในชวงเดือน สงิหาคม-กันยายน มีคาอัตราการตกตะกอน 4.63-5.84 mg/cm2/day และ
เดือนธันวาคม-มกราคม มีคาอัตราการตกตะกอน 5.93-6.26 mg/cm2/day ซึ่งจากการทดลองพบวา
ปริมาณตะกอนเก็บไดจากบริเวณใกลเคยีงแทบทั้งสิ้น และสิ่งที่มีอิทธิพลตอการตกตะกอนในบริเวณ
นี้คือ ทิศทาง ความเรว็ลมและ กระแสน้ํา 
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พรศรี สุทธนารักษ (2527) ไดทําการศึกษาผลกระทบของอัตราการตกตะกอนตออัตราการ
เจริญของปะการังบางชนิดบริเวณเกาะคางคาว จังหวดัชลบุรี โดยใชเทคนิคการยอมสีในปะการัง
ชนิด Porites lutea ในชวงเดือนกรกฎาคมถึงเดือนธนัวาคม 2527 พบวาอัตราการเติบโตอยูในชวง 
4.486+2.820 ม.ม./6 เดือน และในบรเิวณที่มีอัตราการตกตะกอนมากที่สุดจะมีอัตราการเตบิโตนอย
ที่สุด 
 สัญญา สิริวทิยาปกรณ (2536) ไดทําการศึกษาผลของอัตราการตกตะกอนที่มีตออัตราการ
เติบโตของปะการังชนิด Porites lutea, Acropora formosa และ Pavona deccussata บริเวณเกาะ
คางคาว จังหวัดชลบุรี ใชวธิี Buoyant weight technique ในชวงเดือนตุลาคม 2536 ถึงมกราคม 
2537 พบวาอัตราการตกตะกอนทางดานทิศเหนือ (สถานี A) สูงกวาทางดานใต (สถานี C) ของเกาะ 
ตลอดชวงเวลาที่ทําการศึกษา แตอัตราการเติบโตของปะการังทั้ง 3 ชนิด ไมมีความแตกตางกัน 
สวนการศึกษาครั้งนี้ไมพบผลกระทบของอัตราการตกตะกอนตออัตราการเติบโตของปะการังทัง้     
3 ชนิด 

 สมภพ  รุงสุภา (2537) ไดทําการศึกษาคุณภาพน้ําและสภาพแวดลอมบริเวณเกาะคางคาว 
พบวาขนาดเฉลี่ยของขนาดตะกอนในสถานี A มีขนาด 6.68 ม.ม. สถานี C (ดานใน) มีขนาด    
4.01 ม.ม. สถานี C (ดานนอก) มีขนาด 11.15 ม.ม. สถานี D (ดานใน) มีขนาด 3.56 ม.ม. สถานี D 
(ดานนอก) มีขนาด 4.18 ม.ม. สถานี G (ดานนอก) มีขนาด 2.87 ม.ม.และบริเวณดานหนาสถานี
วิจัยเกาะสชีังมีขนาด 3.12 ม.ม. โดยขนาดของตะกอนระหวางป 2530 กับป 2537 ในสถานี C (ดาน
นอก) สถานี D (ดานใน และดานนอก) มีขนาดเล็กลง สวนในสถานี C (ดานใน) ไมเปลี่ยนแปลง          
ซึ่งคาที่ไดสัมพันธกับปริมาณตะกอนแขวนลอยในแตละสถาน ี

อานุภาพ พานิชผล (2539) จากการศึกษาอัตราการตกตะกอนในสถานี A, C และ D พบวามี
อัตราการตกตะกอนสูงในชวงเดือนกรกฎาคมซึ่งเปนชวงตนฤดูฝน โดยในสถานี C มีคาสูงสุดในชวง
เดือนสิงหาคมโดยมีคาเทากับ 110.60+16.07 มก./ ซ.ม.2/วัน ปริมาณ Nutrients จาก run off หรือ
จากน้ําทิ้งจากอุตสาหกรรม จากฟารมเพาะเลี้ยงสตัวน้ํา ซึ่งมีสารอาหารปริมาณมากอาจเปนอาหาร
ใหแกพืชหรือสาหรายที่อยูในบริเวณชุมชนปะการัง เกิดการเพิ่มจํานวนเปนปริมาณมากเกิดการ
แกงแยงที่กับปะการังทําใหปะการังออนแอและตายในทีสุ่ด การที่แพลงกตอนพืชจะ bloom ไดมักมี
สาเหตุจากการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมทําใหแพลงกพืชชนิดใดชนิดหนึ่งสามารถสังเคราะหแสง
และใชสารอาหารไดดีกวา (กรมควบคุมมลพิษ และสถาบันวจัิยทรัพยากรทางน้ํา 2546)  

3. การสึกกรอนทางชีวภาพของปะการัง 
Moordee (1987) ศึกษาการสึกกรอนทางชีวภาพของปะการัง Porites lutea ในเขตน้ําตื้น

และเขตน้ําลึกในชวงเดือนกันยายน 2528 ถึงเดือนกรกฎาคม 2529 พบสัตวเจาะฝงในปะการังที่มี
ความชุกชุม 3 กลุม ไดแก กลุมหอยสองฝา กลุมไสเดือนทะเล และ กลุมหนอนถั่ว โดยในเขตน้ําตื้น
มีไสเดือนทะเล ครอบครัว Eunicidae และหนอนถั่ว ครอบครัว Phascolosomatidae เปนครอบครัว
เดน สวนในเขตนํ้าลึกพบหอยสองฝา ครอบครัว Mytilidae และ Gastrochaenidae รวมทั้งไสเดือน
ทะเล ครอบครัว Sabellidae และ Flabelligeridae เปนครอบครัวเดน ตัวการทําลายปะการังในที่ตื้น
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คือไสเดือนทะเล สวนในที่ลึกไดแกหอยสองฝา ประสิทธิภาพการทําลายจะขึ้นกับความชุกชุม ปจจัย
สิ่งแวดลอมที่เกี่ยวกับความอยูรอด การเขาแทนที่ของสัตวเจาะทําลายปะการังและชวงฤดูสืบพันธุ
ของสัตวเจาะฝงเหลานั้น ซึ่งจํานวนของสัตวเหลานี้มีแนวโนมที่จะเพ่ิมขึ้นตามอายุปะการังดวย 
 Panichpol et. al., (1996) จากการศึกษาการแพรกระจายของหอยสองฝาใน Porites lutea 
บริเวณเกาะคางคาว พบวาการแพรกระจายมีคาเพิ่มขึ้นตามระดับความลึกซึ่งสอดคลองกับ 
(Tsuchiya, 1986) และ (Moordee, 1987) แตความหนาแนนลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับขอมูลในป 
1984 ของ (Tsuchiya et. al., 1986)  
 

จากสาเหตุดังกลาวมาแลวขางตนทําใหเห็นวาการศึกษาที่เหมาะสมนั้นจําเปนที่จะตองได
ขอมูลที่มีทั้งความถูกตองและแมนยําเพียงพอรวมทั้งมีระยะเวลาในการเก็บขอมูลน้ันตองมากพอ
กลาวคือการตรวจสอบและติดตามในระยะเวลาสั้น ๆ (short term study) นั้นจะทําใหการตีความ
ของขอมูลที่ไดรับนั้นไมเพียงพอจําเปนที่จะตองมีการศึกษาในระยะยาว (long term study) ทั้งน้ี
เพ่ือใหสามารถแยกผลกระทบที่ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงที่เกิดจากธรรมชาติออกจากสาเหตุอ่ืนๆ 
อาทิเชน ผลกระทบที่เกิดจากการทองเที่ยว การพัฒนาที่ดินบริเวณชายฝงทะเล เปนตน 

จากวิธีการศึกษาแบบเฝาระวังที่ใชศึกษากันอยูในปจจุบันยังมีขอจํากัดหลายประการดวยกัน
ทั้งในเรื่องความแมนยํา ความนาเชื่อถือ ความละเอียดในการเก็บของขอมูล ขึ้นอยูกับความชํานาญ
ของผูทําการศึกษา ในสวนของผูทําการศึกษานั้นพบวาความผิดพลาดของขอมูลที่เกิดขึ้นจากผูทํา
ศึกษายังมีมาก เม่ือรวมกับปจจัยอ่ืน ๆ แลวทําใหขอมูลที่ไดมีความนาเชื่อถือลดลง นอกจากนี้
ความสามารถของผูทําการศึกษาแตละคนในการประเมินยังไมเทากันดวย และขอมูลที่ไดจากตางวิธี
การศึกษาและตางผูทําการศึกษายังไมสามารถเปรียบเทียบกันได ในสวนของขอมูลที่ไดพบวา 
ความสามารถในการทําการศึกษาขอมูลซ้ํายังมีทําไดไมมีประสิทธิภาพที่เที่ยงตรง ขอมูลที่ไดเปน
ขอมูลเชิงคุณภาพมากกวาขอมูลเชิงปริมาณ โดยเทคนิคการถายภาพใตน้ํา เปนวิธีที่สะดวกในการ
ทํางาน สามารถเก็บรายละเอียดของภาพถายของบริเวณที่ทําการศึกษาไดดี ใชเวลาในการทํางาน
ใตน้ํานอย มีความแมนยําในการวิเคราะหและในการเก็บขอมูลสูง สามารถนํามาใชศึกษาในการเฝา
ระวังระบบนิเวศแนวปะการังไดเปนอยางดี ซึ่งชวยลดเวลาในการทํางานใตน้ําใหสั้นลง อีกทั้งยังเปน
การเพิ่มประสิทธิภาพในการทํางานเน่ืองจากภาพถายใตน้ําที่ไดสามารถเก็บรายละเอียดตาง ๆ ของ
บริเวณที่ทําการศึกษาไดเปนอยางดีและขอมูลที่ไดมีความนาเชื่อถือไดสูง สามารถนํามา
เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงตาง ๆ ที่เกิดขึ้นในบริเวณที่ศึกษาในชวงเวลาตาง ๆ โดยสามารถ
ติดตามตรวจสอบหรือเปรียบเทียบในกลุมของสิ่งมีชีวิตที่มีความสําคัญแกชุมชนปะการัง และ
สามารถใชเปนดัชนีสําหรับบอกถึงสถานะภาพของโครงสรางปะการังได เพ่ือใหการติดตาม
ตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงโครงสรางชุมชนปะการังสามารถดําเนินงานไดอยางแมนยําและมี
ประสิทธิภาพในการพยากรณ หรือเตรียมการปองกันเหตุตาง ๆ ที่จะเกิดขึ้นในอนาคตภายหนา 
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บทที่ 3 
อุปกรณและวิธีการศึกษา 

 
สถานที่ศึกษา 

สถานที่ศึกษาในครั้งน้ีคือ ชุมชนปะการังบริเวณเกาะคางคาว และเกาะนก อําเภอเกาะสีชัง 
จังหวัดชลบุรี และเกาะไผ อําเภอพัทยา จังหวัดชลบุรี โดยดําเนินการศึกษาเก็บขอมูล 1 ครั้งใน
เดือนมีนาคม 2546 ดังนี้ 

เกาะคางคาว อยูในพ้ืนที่อําเภอเกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี โดยเกาะคางคาวเปนเกาะเล็กๆ 
ทางดานทิศใตของเกาะสีชังที่ละติจูด 76o06’35” ถึง 12o 07’30” เหนือ และที่ลองติจูด 100o30’20” 
ถึง 100o40’50” ตะวันออก เกาะคางคาวมีเน้ือที่ประมาณ 0.25 ตารางกิโลเมตรและมีความยาว
ชายฝงประมาณ 3 กิโลเมตร โดยเกาะคางคาวมีสถานที่ศึกษา 2 แหงคือ สถานี KK-A ตั้งอยู
ทางดานทิศเหนือของเกาะคางคาว เปนดานที่มีความลาดชันนอย มีความยาวแนวปะการังประมาณ 
70 เมตร สวนความกวางของปะการังในแนวตั้งฉากกับชายฝงประมาณ 150-200 เมตร มีลักษณะ
เปนหาดทรายและพื้นหินปูน พบจํานวนปะการังเพียงไมกี่ชนิดในบริเวณพื้นที่ทําการศึกษา มี 
Porites spp. เปนปะการังชนิดเดนที่พบในสถานีนี้ นอกจากนี้พบ Pocillopora spp. และ Pavona 
spp. เปนชนิดรองลงมา และสถานี KK-C ตั้งอยูทางดานทิศใตของเกาะคางคาว เปนดานที่คอนขาง
สงบ มีแนวปะการังที่อุดมสมบูรณ เปนแนวยาวอยางตอเน่ือง แนวปะการังบริเวณนี้มีความกวางไม
มากนัก มีความลาดชันของแนวมากกวาทางดาน KK-A ปะการังที่พบสวนใหญเปน Porites spp. 
Pocillopora spp. และ Pavona spp. โดยพบกระจายอยูทั่วไปทุกระดับความลึก (ภาพที่ 1) 

 

เกาะนก อยูในพื้นที่อําเภอเกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี โดยอยูหางจากพัทยาไปทางทิศเหนือ 
11.3 กิโลเมตร เกาะนกตั้งอยูที่ละติจูด 13o01’10” เหนือ ลองติจูด 100o49’25” ตะวันออก มีขนาด 
กวาง 87 เมตร ยาว 341 เมตร ลอมรอบไปดวยแนวปะการัง ลักษณะของเกาะทางดานทิศเหนือ ทิศ
ตะวันตก และทิศใต จะเปนหาดหิน ไดรับอิทธิพลจากมรสุมตะวันตกเฉียงใต ทางดานทิศตะวันออก
จะเปนหาดทรายและหาดหินเล็ก ๆ โดยเลือกดานทิศตะวันออก และทิศตะวันตกเปนสถานีที่ศึกษา 
ปะการังที่พบทั้งสิ้นมีจํานวน 51 ชนิด ปะการังที่พบเปนชนิดเดนคือ Porites lutea. (Sudara et al., 
1991) โดยเกาะนกมีสถานที่ศึกษา 2 แหงคือ ดานทิศตะวันตก (NOK-W) และตะวันออก (NOK-E) 
(ภาพที่ 1) 

 

เกาะไผ อยูในพื้นที่อําเภอบางละมุง จังหวัดชลบุรี ตั้งอยูที่ละติจูด 12o55’00” เหนือ     
ลองติจูด 100o40’00” ตะวันออก อยูทางดานทิศตะวันตกของพัทยา 25 ก.ม. และอยูทางทิศตะวันตก
ของเกาะลาน ประมาณ 12 กิโลเมตร ประกอบดวยเกาะตาง ๆ ที่เรียงตัวในแนวทิศเหนือใต รวม 8 
เกาะไดแก เกาะเหลื่อม เกาะเหลื่อมนอย เกาะไผ เกาะหูชาง เกาะกึงบาดาล เกาะมารวิชัย เกาะริ้น 
และเกาะเกวียน ลักษณะชายฝงของเกาะไผทั้งสองดานแตกตางกันอยางเห็นไดชัด คือ ดานทิศเหนอื
และดานทิศตะวันออกเปนหาดทรายหรือหาดหิน ชายฝงดานทิศตะวันตกเปนหนาผาหินและพื้น
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ทะเลมีความลาดชันคอนขางมาก ชุมชนปะการังบริเวณหมูเกาะไผ (กรมประมง, 2542) พบแนว
ปะการังอยูทางดานทิศเหนือและทิศตะวันออกของเกาะเทานั้น โดยทิศเหนือเปนอาวและพื้นมีความ
ลาดชันคอนขางนอย พบแนวปะการังยาวตลอดแนวชายฝงประมาณ 100-130 เมตร สิ้นสุดที่ระดับ
นํ้าลึก 4 เมตร ทางดานทิศตะวันออกเปนอาวขนาดใหญ พบแนวปะการังเปนแนวยาวประมาณ 50-
70 เมตร สิ้นสุดที่ระดับความลึก 1-2 เมตร แนวปะการังสวนใหญอยูในสภาพที่สมบูรณ ที่โซนลาด
ชันมีปะการังมีชีวิตประมาณ 25-30% ปะการังสวนใหญเปนปะการังกอนขนาดกลางหลายชนิด เชน 
Porites lutea, Galaxea sp., Lobophyllia sp., Platygyra sp และ Favia sp. สวนดานนอกแนว
ปะการังพบปะการังกอนขนาดใหญ และมีปะการังโตะ(Acropora sp.) แนวปะการังที่อยูในดานที่
กําบังคลื่นลมมีการพัฒนาไดดีกวาแนวปะการังที่อยูในดานที่รับมรสุม โดยเกาะไผมีสถานที่ศึกษา 2 
แหงคือบริเวณที่ศึกษาคือดานทิศตะวันออกและดานทิศเหนือของเกาะ ดานทิศตะวันตก (PHA-W) 
และตะวันออก (PHA-E) (ภาพที่ 1) 

 

 

PHA-W 

KK-C 

ภาพที่ 1 สถานที่ศึกษาบริเ
 ที่มา ดัดแปลงจาก
KK-A
 

NOK-W NOK-E 

PHA-E 

วณเกาะคางคาว เกาะนกและเกาะไผ จังหวัดชลบุรี 
 CHOU. et al. 1991 
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การศึกษาภาคสนาม 

ในแตละจุดที่เลือกสามารถเปนตัวแทนของบริเวณที่ทําการศึกษาได มีความแตกตางกัน
ดานปจจัยทางธรรมชาติ ซ่ึงไดแกคลื่นลม ที่ไดรับในแตละฤดูกาล ในการเลือกบริเวณที่ทําการศึกษา
ในแตละสถานีจะแบงเปน 3 จุดถาวร ในบริเวณ Reef flat โดยในบริเวณที่เลือกตองเปนบริเวณที่มี
ความแตกตางดานความสูงของปะการังนอยที่สุดและไมเปนบริเวณที่มีปะการังขึ้นอยูซอนกันมากนัก
เพราะไมสามารถวิเคราะหปะการังในสวนที่ถูกบดบังได แตละบริเวณที่เลือกจะทําจุดถาวร โดยใช 
quadrat ขนาด 3x3 ตารางเมตร (ภาพที่ 2) โดยปกหมุดหรือใชตะปูคอนกรีตมัดเชือกทําเปน
เครื่องหมายที่มุมทั้ง 4 ของ quadrat เพ่ือเปนที่หมาย ใหคนหาไดสะดวก 

 
 

           

 0.50 เมตร 

      

      

      

      

      

       3 เมตร 

 0.50 เมตร 

 3 เมตร 

 
ภาพที่  2 ลักษณะของ Quadrat 3x3 เมตรที่ใชในการศึกษา 
 
เทคนิคการถายภาพใตนํ้า 

อุปกรณการถายภาพใช Photo-quadrat ขนาด 50x50 ตารางเซนติเมตร มีระยะหาง
ระหวางเลนสกับวัตถุ 50 เซนติเมตร ซ่ึงประกอบดวย กลองถายภาพ Nikonos-V พรอมเลนสมุม
กวางขนาด 15 มิลลิเมตร (ภาพที่ 3) เพ่ือสามารถเก็บภาพไดใกลและมีความคมชัดมากที่สุด ไฟ
แวบจํานวน 2 ตัว เพ่ือใหภาพถายที่ไดมีความคมชัดและมีสีถูกตอง เน่ืองจากในที่ลึกแสงจาก
ธรรมชาติจะถูกดูดกลืนไป ทําการถายภาพปะการังโดยใชเฟรมถายภาพขนาด 0.50 x 0.50 ตาราง
เมตร ถายภาพในบริเวณ fixed quadrate ขนาด 3x3 ตารางเมตร ที่ไดกําหนดไวในแตละสถานี 
เอาไวแลวโดยทําแผนปายบอก สถานี จุด fixed quadrate และวันที่ที่ทําการถายภาพติดไวบริเวณ
ขอบเฟรม เพ่ือสะดวกในการคนหาภาพและรายละเอียดไมสูญหาย โดยทําการถายรูปทุกระยะ 0.50 
เมตร จนครบทั้ง fixed quadrat ซ่ึงแตละ fixed quadrat จะมีจํานวนรูปทั้งหมดจํานวน 36 รูป  
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ภาพที่ 3 อุปกรณการถายรูปใตนํ้าพรอมไฟแวบและเฟรมสําหรับถายรูป 
 
การศึกษาคุณภาพน้ําทะเล 

การศึกษาในครั้งนี้จะทําการตรวจวัดคุณภาพน้ําในพารามิเตอรตางๆ ที่สําคัญของแตละ
สถานที่ศึกษา (ตารางที่ 1) ดังน้ี  
 
ตารางที่ 1. วิธีการตรวจวัดคุณภาพน้ําในพารามิเตอรตางๆ แตละสถานที่ศึกษา  
 

คุณภาพน้ําทีเ่ก็บ อุปกรณการเก็บขอมูล 
คุณภาพน้ําทางกายภาพ  
- อุณหภูมินํ้าทะเล (Water temperature) เทอรโมมิเตอร 
- ความเค็ม (Salinity) Refractophotometer 
- ความโปรงใส (Transparency) Secchi disc 
คุณภาพน้ําทางเคมี  
- ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา (Dissolved oxygen) Oxygen meter 
- ความเปนกรดดาง (pH) pH meter  
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การศึกษาอัตราการตกตะกอน 
ใชกระบอกดักตะกอน (sediment trap) ทําดวยทอ p.v.c. เสนผาศูนยกลาง 4.5 

เซนติเมตร ยาว 10.5 เซนติเมตร (ภาพที่ 4) ซ่ึงมีคา Aspect ratio เทากับ 0.4 ชุดละ 3 กระบอก 
ตามแบบของ Darnall and Jones (1981) วางไวสถานีละ 2 จุด เปนระยะเวลา 1 เดือน ในชวงเวลา
ที่มีปริมาณตะกอนมาก และเก็บมาหาปริมาณตะกอนโดยกรองดวยกระดาษกรอง GF/C ขนาดรู 45 
ไมครอน ที่อบที่อุณหภูมิ 120oC จนมีนํ้าหนักคงที่นําไปกรองตะกอนและอบที่อุณหภูมิ 60oC จน
นํ้าหนักคงที่ หาน้ําหนักตะกอนและนําไปคํานวณหาอัตราการตกตะกอนจากสูตร 
 
 อัตราการตกตะกอน  = นํ้าหนักตะกอน (มิลลิกรัม) 
     จํานวนวัน x πr2

   r = รัศมีของกระบอก (เซนติเมตร) 
หนวย : มิลลิกรัม/ ตารางเซนติเมตร/ วัน 
 
 

กระบอกดักตะกอน 

 10.5 เซนติเมตร 

  4.3 เซนติเมตร 

 สูง 50 เซนติเมตร 

 

สูง 10 เซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4 ที่วางกระบอกดักตะกอน (sediment trap) และกระบอกดักตะกอน 
 
วิธีการวเิคราะหภาพถาย 

ทําการวัดขนาดพื้นที่ครอบคลุมของสิ่งมีชีวิตแตละชนิดโดยใชโปรแกรม ImageJ version 
1.38x ของ National Institute of Health, USA (http://rsb.info.nih.gov/ij) ซ่ึงเปนโปรแกรมแชรแวร 
ขอมูลที่ไดจากการวัดสามารถบันทึกไดทั้งขอมูลตัวเลขจากการวัดซึ่งแสดงเปนพ้ืนที่ และรูปลายเสน
ที่เราทําการวัด ทําการวิเคราะหรูปทั้งหมดภายใน 1 quadrat ขนาด 3x3 ตารางเมตร ซ่ึงมีจํานวน 
36 รูป โดยการวิเคราะหภาพถายสามารถทําไดดังน้ี 

1. นําภาพถายที่ไดเปนไฟลดิจิตอล ของแตละ quadrat ขนาด 3x3 ตารางเมตร มาตอ
กันเปนภาพเดียวและนําไปวิเคราะหดวยโปรแกรม ImageJ  

http://rsb.info.nih.gov/ij/
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2. เปดโปรแกรม ImageJ version และเปดภาพที่จะวิเคราะหขึ้นมา (ภาพที่ 5) ทําการ
กําหนดสเกลของรูป โดยเลือกที่เมนู Analyze  Set Scale เพ่ือใหโปรแกรมทราบวา ความยาว
ของเสนตรงที่ทําการลากมีจํานวนกี่พิกเซล (pixel) ตอระยะทางทั้งหมด ลากเสนตรงบนภาพที่เรา
ทราบระยะแนนอน ใสคาระยะที่เราทราบในชองที่สอง และเลือกหนวยเปนเซนติเมตร (ภาพที่ 6) 

3. วัดขนาดพื้นที่ของภาพที่ตองการวัดโดยใชเครื่องมือ Freehand selections บนทูล
บาร และลากเมาสไปบนวัตถุที่ตองการจะวัดขนาดจนเสนมาครบรอบ และเลือกเมนู Analyze  
Measure หรือใชปุมลัด Ctrl + M เพ่ือใหโปรแกรมคํานวณพื้นที่ (ภาพที่ 7) 
 
 

 
 
ภาพที่ 5 การเปดรูปภาพเพื่อวัดขนาดพื้นที่ศึกษา 
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ภาพที่ 6 การกําหนดสเกลและหนวยการวัดเปนเซนติเมตร 
 

 
 
ภาพที่ 7 การหาขนาดพื้นที่ของปะการังและสิ่งมีชวีิตอ่ืน ๆ ที่พบใน quadrat 
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4. รวมขอมูลพ้ืนที่ของสิ่งมีชีวติแตละชนิดทีพ่บและคํานวณมาเปนอัตราสวนรอยละ
ของสิ่งมีชีวติแตชนิด โดยขอมูลที่จะวัดทําการแยกองคประกอบของสิ่งมีชีวติและชนิดของพื้นผิว
ชนิด ตาง ๆ ที่พบใน quadrat ที่ทําการศกึษา โดยแยกออกเปนกลุม ๆ ไดดังตอไปน้ี 
 
ตารางที่ 2 การแบงกลุมของปะการังตามรูปแบบในระดับสกุล 

รูปแบบปะการังระดับ สกุล กลุมของปะการังในแตละสกุล 
Acropora  spp. กลุมปะการังเขากวางแบบกิ่ง แบบพุม แบบโตะ 
Asteopora  sp. กลุมปะการังเขากวางแบบกอน 
Diploastrea  sp. กลุมปะการังดาวใหญ 
Echinopora  spp. กลุมปะการังชองหนาม 
Favia  spp. กลุมปะการังวงแหวน 
Favites  spp. กลุมปะการังชองเหล่ียม 
Fungia  spp. กลุมปะการังดอกเห็ด 
Galaxea  spp. กลุมปะการังกาแล็กซี่ 
Goniastrea  spp. กลุมปะการังรังผึ้ง 
Goniopora  spp. กลุมปะการังดอกไมทะเล 
Hydnopora  spp. กลุมของปะการังหนามขนุน 
Leptoria  spp. กลุมของปะการังสมองรองเล็ก 
Merulina  spp. กลุมของปะการังใบรองหนาม 
Montipora  spp. กลุมของปะการังผิวเกล็ดน้ําแข็ง 
Pavona  spp. กลุมของปะการังลายดอกไม 
Platygyra  spp. กลุมของปะการังสมองรองยาว 
Pocillopora  spp. กลุมของปะการังดอกกะหล่ํา 
Podabacia  spp. กลุมของปะการังดอกเห็ดแบบยึดติด 
Porites  spp. กลุมของปะการังโขด 
Psammocora  spp. กลุมของปะการังลายกลีบดอกไม 
Turbinaria sp. กลุมของปะการังจาน 
Symphylia  spp. กลุมของปะการังสมองรองใหญ 
Soft Coral กลุมของปะการังออน 
Sponges กลุมของฟองน้ํา 
Zoanthids กลุมของพรมทะเล 
Dead Coral ซากปะการังตาย 
Rock หิน 
Rubble เศษซากปะการังขนาดเล็ก 
Sand ทราย 
Others เพรียงหัวหอม ดอกไมทะเล หอยมือเสือ กัลปงหา สาหราย 

หญาทะเล เปนตน 
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การวิเคราะหขอมูลทางสถิต ิ
การวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการวิเคราะหภาพถายนําไปทําการวิเคราะหผลดังนี้ 
Substrate cover โดยทําการแยกองคประกอบของสิ่งมีชีวิตและชนิดของพื้นผิวชนิดตาง ๆ 

ที่พบใน quadrat ที่ทําการศึกษา โดยแยกออกเปนกลุม ๆ ไดดังตอไปน้ี 
1. ปะการังเปน ไดแกปะการังที่มียังมีชีวติอยู และยังอยูในสภาพที่ยงัสมบูรณ  
2. ปะการังตาย ไดแกปะการังตายทุกชนดิที่พบในบริเวณ จุดถาวรที่ทําการศึกษา 
3. หินและทราย ไดแกหินและทรายที่อยูภายใน quadrat  
4. สิ่งมีชีวิตชนิดอ่ืน ๆ ที่พบในการศึกษาซึ่งไดแก พรมทะเล (Palythoa sp.) ปะการังออน 

(soft coral) หอยสองฝา หอยเจาะ หอยนางรม เห็ดทะเลเขียว (Ragastis sp.) เพรียง  
 
Percent cover of Genus โดยทําการแยกเอาเฉพาะพื้นที่ของปะการังมีชีวิตที่พบใน

การศึกษาทั้งสองบริเวณมาทําสรางกราฟเพื่อดูความสัมพันธขององคประกอบชนิดปะการังในแตละ
ชนิด ในแตชวงเวลามีการเปลี่ยนแปลงอยางไร โดยใชคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard 
Deviation) มาประกอบการพิจารณา ขอมูลที่ไดจากการวัดจะจัดเก็บอยูในรูปแบบของโปรแกรม 
Microsoft Excel 7.0  
 
ขอบเขตของการวิจัย 

1. ศึกษาตรวจเฝาระวังการเปลี่ยนแปลงโครงสรางของกลุมปะการังบริเวณเกาะคางคาว 
เกาะนกและเกาะไผ จังหวัดชลบุรีโดยใชเทคนิคการถายภาพใตน้ํา 

2. เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงโครงสรางปะการังระหวางการศึกษาในครั้งน้ีกับกับขอมูล
เดิมในป 2548 โดยใชเทคนิคการศึกษาวิธีเดียวกัน 

3. ศึกษาคุณภาพน้ําทะเลที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงโครงสรางปะการังบริเวณเกาะคาง เกาะ
นก และเกาะไผ จังหวัดชลบุรี 
 
ตารางที่ 3 สัญลักษณยอของพื้นที่ศึกษาชุมชนปะการงั 
 
ลําดับที ่ พื้นที่ สถานี สัญลักษณ 

1 เกาะคางคาว ทิศเหนือ (ดาน A เดิม) KK-A 
2 เกาะคางคาว ทิศตะวันออก (ดาน C เดิม) KK-C 
3 เกาะนก ทิศตะวันออก NOK-E 
4 เกาะนก ทิศตะวันตก NOK-W 
5 เกาะไผ ทิศตะวันออก PHA-E 
6 เกาะไผ ทิศตะวันตก PHA-W 
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บทที่ 4 
ผลการศึกษา 

 
1) การศึกษาคุณภาพน้ําทะเลที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงโครงสรางปะการังบริเวณ          
เกาะคางคาว เกาะนก และเกาะไผ จังหวัดชลบุรี 

ผลการศึกษาคุณภาพน้ําทะเลที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงโครงสรางปะการังบริเวณเกาะคางคาว 
เกาะนก และเกาะไผ จังหวัดชลบุรี พบวา คุณภาพน้ําทะเล (อุณหภูมิ ความเค็ม ปริมาณออกซิเจนที่
ละลายน้ํา และคาความเปนกรดดาง ความโปรงใส) ของทุกสถานีในระหวางการศึกษามีการ
เปลี่ยนแปลงนอยมาก และคาเฉลี่ยของทุกพารามิเตอรอยูในเกณฑคุณภาพน้ําทะเลปกติ ดังน้ี (ตาราง
ที่ 3) 

1. อุณหภูมินํ้าทะเล อุณหภูมิน้ําทะเลของทุกสถานีมีคาเฉลี่ย 28.06 องศาเซลเซียส    
(27.6 – 28.5 องศาเซลเซียส) โดยพบวาอุณหภูมิน้ําทะเลของแตละสถานีศึกษามีคาใกลเคียงกัน
มาก (ภาพที่ 8) 

2. ความเค็ม ความเค็มของทุกสถานีมีคาเฉลี่ย 32.08 สวนในพันสวน (32.0 – 32.2 สวนใน
พันสวน) โดยพบวาความเค็มของแตละสถานีศึกษามีคาใกลเคียงกันมาก (ภาพที่ 9) 

3. ความโปรงใส ความโปรงใสของทุกสถานีมีคาเฉลี่ย 5.08 เมตร (4.5 – 5.5 เมตร)     
โดยพบวาความโปรงใสของแตละสถานีศึกษามีคาใกลเคียงกันมาก (ภาพที่ 10) 

4. ความเปนกรด-ดาง ความเปนกรด-ดางของทุกสถานีมีคาเฉลี่ย 7.83 (7.7 - 8.1)      
โดยพบวาความเปนกรดดางของแตละสถานีศึกษามีคาใกลเคียงกันมาก (ภาพที่ 11) 

5. ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา ปริมาณออกซิเจนละลายน้ําของทุกสถานีมีคาเฉลี่ย   
6.27 มิลลิกรัมตอลิตร (5.5 – 6.5 มิลลิกรัมตอลิตร) โดยพบวาปริมาณออกซิเจนละลายน้ําของแตละ
สถานีศึกษามีคาใกลเคียงกันมาก (ภาพที่ 12) 

 
สําหรับอัตราการตกตะกอนในชวงเดือนมีนาคม ถึงเดือนเมษายน 2546 ของทุกสถานีศึกษาทุก

สถานี พบวาเกาะนก มีคาเฉลี่ยสูงสุด (6.33 มิลลิกรัมตอตารางเซนติเมตรตอวัน) รองลงมาคือเกาะ
คางคาว (เฉลี่ย 4.25 มิลลิกรัมตอตารางเซนติเมตรตอวัน) และเกาะไผ (เฉลี่ย 2.73 มิลลิกรัมตอตาราง
เซนติเมตรตอวัน) (ตารางที่ 4 ) (ภาพที่ 13) 
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2) การตรวจเฝาระวังการเปลี่ยนแปลงโครงสรางของกลุมปะการังบริเวณเกาะคางคาว      
เกาะนกและเกาะไผ จังหวัดชลบุรีโดยใชเทคนิคการถายภาพใตนํ้า 
 การตรวจเฝาระวังการเปลี่ยนแปลงโครงสรางของกลุมปะการังบริเวณเกาะคางคาว เกาะ
นกและเกาะไผ จังหวัดชลบุรีโดยใชเทคนิคการถายภาพใตน้ํา พบวา ลักษณะโดยทั่วไปของชุมชน
ปะการังของแตละสถานีมีความแตกตางกันดังนี้ 
 เกาะคางคาว 
 สถานี KK-A ตั้งอยูทางดานทิศเหนือของเกาะคางคาว เปนดานที่มีความลาดชันนอย มี
ความยาวแนวปะการังประมาณ 70 เมตร สวนความกวางของปะการังในแนวตั้งฉากกับชายฝง
ประมาณ 150-200 เมตร มีลักษณะเปนหาดทรายและพื้นหินปูน พบจํานวนปะการังเพียงไมกี่ชนิด
ในบริเวณพื้นที่ทําการศึกษา มี Porites spp. เปนปะการังชนิดเดนที่พบในสถานีนี้ นอกจากนี้พบ 
Pocillopora spp. และ Pavona spp. เปนชนิดรองลงมา  
 สถานี KK-C ตั้งอยูทางดานทิศใตของเกาะคางคาว เปนดานที่คลื่นลมคอนขางสงบ มีแนว
ปะการังที่อุดมสมบูรณ เปนแนวยาวอยางตอเน่ือง แนวปะการังบริเวณนี้มีความกวางไมมากนัก มี
ความลาดชันของแนวมากกวาทางดาน KK-A ปะการังที่พบสวนใหญเปน Porites spp., Pocillopora 
spp. และ Pavona spp. โดยพบกระจายอยูทั่วไปทุกระดับความลึก 
 
 เกาะนก 

ลักษณะของเกาะทางดานทิศเหนือ ทิศตะวันตก และทิศใต จะเปนหาดหิน ไดรับอิทธิพล
จากมรสุมตะวันตกเฉียงใต ทางดานทิศตะวันออกจะเปนหาดทรายและหาดหินเล็ก ๆ ลอมรอบไป
ดวยแนวปะการังแคบ ๆ ปะการังที่พบเปนชนิดเดนคือ Porites lutea รองลงมาคือ Acropora 
hyacinthus 

 
เกาะไผ 
ดานทิศเหนือและดานทิศตะวันออกเปนหาดทรายหรือหาดหิน ชายฝงดานทิศตะวันตก

เปนหนาผาหินและพ้ืนทะเลมีความลาดชันคอนขางมาก พบแนวปะการังอยูทางดานทิศเหนือและทิศ
ตะวันออกของเกาะเทานั้น โดยทิศเหนือเปนอาวและพื้นมีความลาดชันคอนขางนอย พบแนว
ปะการังยาวตลอดแนวชายฝงประมาณ 100-130 เมตร สิ้นสุดที่ระดับนํ้าลึก 4 เมตร ทางดานทิศ
ตะวันออกเปนอาวขนาดใหญ พบแนวปะการังเปนแนวยาวประมาณ 50-70 เมตร สิ้นสุดที่ระดับ
ความลึก 1-2 เมตร แนวปะการังสวนใหญอยูในสภาพที่สมบูรณ ที่โซนลาดชันมีปะการังมีชีวิต
ประมาณ 25-30% ปะการังสวนใหญเปนปะการังกอนขนาดกลางหลายชนิด เชน Porites lutea, 
Galaxea spp., Lobophyllia spp., Platygyra spp. และ Favia spp. สวนดานนอกแนวปะการังพบ
ปะการังกอนขนาดใหญ และมีปะการังโตะ Acropora hyacinthus แนวปะการังที่อยูในดานที่กําบัง
คลื่นลมมีการพัฒนาไดดีกวาแนวปะการังที่อยูในดานที่รับมรสุม 
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3) การเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงโครงสรางปะการังระหวางการศึกษาในครั้งน้ีกับขอมูล
เดิมในป 2539 โดยใชเทคนิคการศึกษาวิธีเดียวกัน 
 องคประกอบของปะการงัแยกตามรปูแบบปะการังมีชวีิตและปะการังตาย 

เม่ือทําการแยกกลุมของสิ่งมีชีวิตและพื้นผิวที่พบใน Quadrat สามารถจําแนก
ออกเปนกลุม ๆ ได 4 กลุมดังน้ี กลุมของปะการังมีชีวิตโดยรวมเอาปะการังที่มีชีวิตทั้งหมดมา
รวมกัน กลุมปะการังตายโดยรวมเอาปะการังตายทั้งหมดที่พบในบริเวณที่ทําการศึกษาเขา
ดวยกัน กลุมของพื้นหินและทราย และกลุมของสิ่งมีชีวิตชนิดอื่น ๆ ที่พบที่ไมใชปะการัง ซ่ึง
พบวาในเกาะคางคาว เกาะนก และเกาะไผ มีองคประกอบดังนี้  

เกาะคางคาว สถานี KK-A มีปะการังมีชีวิตคิดเปนรอยละ 70.58+22.46 และปะการังตาย
คิดเปนรอยละ 2.05+2.09 สถานี KK-C มีปะการังมีชีวิตคิดเปนรอยละ 68.53+19.02 และปะการัง
ตายคิดเปนรอยละ 3.70+2.87 

เกาะนก สถานี NOK-E มีปะการังมีชีวิตคิดเปนรอยละ 89.23+2.16 และปะการังตายคิด
เปนรอยละ 0.87+0.46 สถานี NOK-W มีปะการังมีชีวิตคิดเปนรอยละ 58.27+11.00 และปะการัง
ตายคิดเปนรอยละ 4.32+2.54  

เกาะไผ สถานี PHA-E มีปะการังมีชีวิตคิดเปนรอยละ 84.77+11.54 และปะการังตายคิด
เปนรอยละ 3.99+6.16 สถานี PHA-W มีปะการังมีชีวิตคิดเปนรอยละ 65.56+21.21 และปะการัง
ตายคิดเปนรอยละ 9.04+8.02 ในทุกสถานี พบวามีสัดสวนของปะการังมีชีวิตตอปะการังตายอยู
ในสัดสวนที่สูง ซ่ึงแสดงใหเห็นวาปะการังยังคงมีความสมบูรณอยูมาก ดังแสดงในตารางที่ 6 
และภาพที่ 29-34 
 เม่ือเปรียบเทียบขอมูลระหวางปะการังในเกาะคางคาวสถานี KK-A และ KK-C ในป 2539 
และป 2546 พบวาในสถานี KK-A มีคากลุมปะการังมีชีวิตเพ่ิมขึ้น ดังตารางที่ 7 ภาพที่ 15 และ 16 
สวนในสถานี KK-C มีเพ่ิมขึ้นเล็กนอย ดังตารางที่ 7 และภาพที่ 18-21 
 การวิเคราะหความแปรปรวนขององคประกอบของปะการังแยกตามรูปแบบปะการังมีชีวิตและ
ปะการังตายในระหวางเกาะตาง ๆ พบวา ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) 
(ตารางที่ 12) 
 
 องคประกอบของปะการงัแยกตามรปูแบบปะการัง 
 เม่ือทําการแบงแยกชนิดปะการังไปตามรูปแบบตาง ๆ ซึ่งแบงเปน 4 รูปแบบคือ แบบกอน 
(massive) ไดแก Porites spp., Goniastrea spp., Symphyllia sp., Platygyra spp., Leptoria  spp., 
Favites spp. แบบชอ (branching) ไดแก Pocillopora spp., แบบแผน (foliose) ไดแก Montipora 
spp., Turbinaria sp. Pavona spp. และแบบโตะ (tabulate) ไดแก Acropora hyacinthus พบวา
ปะการังแบบกอนจะมีเปอรเซ็นตการครอบคลุมพ้ืนที่มากที่สุด ในเกาะนกสถานี NOK-E คิดเฉลี่ย
เปนรอยละ 87.55+3.83 รองลงมาคือในเกาะไผ PHA-E เฉลี่ยเปนรอยละ 84.22 +11.25 ของ
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รูปแบบของปะการังที่พบทั้งหมด รองลงมาคือปะการังแผน ปะการังชอและปะการังโตะ โดยในแตละ
สถานีจะมีคาดังในตารางที่ 8 ดังนี้ และภาพที่ 37 
 เม่ือเปรียบเทยีบกับขอมูลในป 2539 ของเกาะคางคาวพบวาเปอรเซ็นตครอบคลุมของ
ปะการังแบบกอนมีคานอยลงทั้งในสถาน ีKK-A และ KK-C ดังแสดงในตารางที่ 9 และภาพที่ 38 
 การวิเคราะหความแปรปรวนขององคประกอบของปะการังแยกตามรูปแบบปะการัง 
ในระหวางเกาะตาง ๆ พบวา ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) (ตารางที่ 13) 
 
องคประกอบของปะการังแยกตามสกุล 
 จากการศึกษาครั้งนี้พบปะการังทั้งหมดจํานวน 12 ชนิด ไดแก Porites spp., Pavona sp., 
Pocillopora spp., Acropora hyacinthus., Montipora spp., Goniastrea spp., Symphyllia spp.,  
Platygyra spp.,  Favites spp. ,Favia spp., Leptoria sp., Turbinaria sp., โดยมี Porites spp. เปน
ชนิดเดน ซึ่งพบในทุก ๆ สถานีที่ทําการศึกษา (ตารางที่ 9) ดังรายละเอียด 

เกาะคางคาว พบจํานวน 8 ชนิด โดยมี Porites spp. เปนชนิดเดน รองลงมาคือ Pavona 
spp. โดยในสถานี KK-A มีเปอรเซ็นตการครอบคลุมพ้ืนที่ของ Porites spp., Pavona sp., 
Pocillopora spp., Goniastrea spp., Montipora spp., Symphyllia spp. และ  Platygyra spp. คิด
เปนรอยละ 68.72+20.93, 0.46+0.80, 0.38+0.37, 0.32+0.42, 0.23+0.40, 0.23+0.40 และ 
0.23+0.40 ตามลําดับ สถานี KK-C มีเปอรเซ็นตการครอบคลุมพ้ืนที่ของ Porites spp., Pavona 
sp., Pocillopora spp., Symphyllia spp., Goniastrea spp., Platygyra spp., Montipora spp.และ  
Favites spp.,คิดเปนรอยละ 64.33+19.28, 1.78+0.63, 0.83+0.87, 0.82+0.17, 0.49+0.30, 
0.17+0.29, และ 0.06+0.10 ตามลําดับ 

เกาะนก พบจํานวน 8 ชนิด Porites spp. เปนชนิดเดน รองลงมาคือ Acropora 
hyacinthus ในสถานี NOK-E มีเปอรเซ็นตการครอบคลุมพ้ืนที่ของ Porites spp., Acropora 
hyacinthus, Pocillopora spp., Pavona spp. และ Turbinaria sp. คิดเปนรอยละ 87.55+3.83, 
0.93+0.80, 0.06+0.10, 0.46+0.80 และ 0.23+0.40 ตามลําดับ สถานี NOK-W มีเปอรเซ็นตการ
ครอบคลุมพ้ืนที่ของ Porites spp., Acropora spp., Favites spp., Favia spp., Platygyra spp., 
Goniastrea spp.,  Symphyllia spp. และ Pocillopora spp. คิดเปนรอยละ 49.13+12.58, 
6.07+4.32, 0.75+0.86, 0.69+1.20, 0.99+0.98 และ 0.12+0.20 ตามลําดับ 

เกาะไผ พบจํานวน 6 ชนิดโดยมี Porites spp. เปนชนิดเดนเชนเดียวกัน รองลงมาคือ 
Montipora spp. สถานี PHA-E มีเปอรเซ็นตการครอบคลุมพ้ืนที่ของ Porites spp., Acropora 
hyacinthus, Favites spp., Leptoria sp., Pocillopora spp. คิดเปนรอยละ 83.52+11.78, 
0.23+0.40, 0.46+0.80 และ 0.80+0.90 ตามลําดับ ในสถานี PHA-W  มีเปอรเซ็นตการครอบคลุม
พ้ืนที่ของ Porites spp., Montipora spp., Symphyllia spp., Acropora hyacinthus, Pocillopora 
spp. และ Goniastrea spp. คิดเปนรอยละ 55.27+19.31, 4.73+4.10, 4.12+2.98, 0.93+1.61, 
0.29+0.36 และ 0.23+0.40  ตามลําดับ (ตารางที่ 11)  
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 การวิเคราะหความแปรปรวนขององคประกอบชนิดของปะการังชนิด Porites spp., 
Pocillopora spp.ที่พบเปนชนิดเดน กับในระหวางเกาะตาง ๆ พบวา ไมมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) (ตารางที่ 14) 
 
ตารางที่ 4.  คาเฉลีย่ของพารามิเตอรตางๆ ของคุณภาพน้ําทะเลในแตละสถานศีกึษา 
 

สถานี 
ความลึก 
(เมตร) 

ความโปรงใส
(เมตร) 

อุณหภูมิ 
(องศา

เซลเซียส) 

ความเค็ม 
(สวนในพัน

สวน) 

ความเปน 
กรด-ดาง 

ปริมาณออกซิเจน 
ละลาย 

(มิลลิกรัมตอลิตร) 
เกาะคางคาว  
(ทิศ.เหนือ KK-A) 

6.0 5.5 27.7 32.2 7.7 5.85 

เกาะคางคาว  
(ทิศตะวันออก KK-C) 

5.0 5.0 27.6 32.1 7.7 6.00 

เกาะนก  
(ทิศตะวันออก  NOK-E) 

5.0 4.5 28.4 32.1 7.8 6.22 

เกาะนก  
(ทิศตะวันตก NOK-W) 

5.0 5.0 28.2 32.1 8.1 6.48 

เกาะไผ  
(ทิศตะวันออก PHA-E) 

6.0 5.0 28.0 32.0 7.8 6.55 

เกาะไผ  
(ทิศตะวันตก PHA-W) 

5.5 5.5 28.5 32.0 7.8 6.53 

คาเฉล่ีย 5.41 5.08 28.06 32.08 7.83 6.27 

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.24 0.14 0.13 0.01 0.02 0.09 

ตารางที่ 5  อัตราการตกตะกอน (มิลลิกรมัตอตารางเซนติเมตรตอวนั) ของแตละสถานีศึกษา  
    

สถานีศึกษา คาเฉลี่ย สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 
เกาะคางคาว (ทิศ.เหนือ KK-A) 4.20 2.45 
เกาะคางคาว (ทิศตะวันออก KK-C) 4.30 3.16 
เกาะนก (ทิศตะวันออก  NOK-E) 7.54 5.76 
เกาะนก (ทิศตะวันตก NOK-W) 5.12 2.64 
เกาะไผ (ทิศตะวันออก PHA-E) 3.12 0.80 
เกาะไผ (ทิศตะวันตก PHA-W) 2.33 0.19 

 



23

      Station KK-A KK-C NOK-E NOK-W PHA-E PHA-W

Category mean            s.d. mean s.d. mean s.d. mean s.d. mean s.d. mean s.d.
live coral             70.58 22.46 68.53 19.02 89.23 2.16 58.27 11.00 84.77 11.54 65.56 21.21
dead coral             2.05 2.09 3.70 2.87 0.87 0.46 4.32 2.54 3.99 6.16 9.04 8.02
Other             2.72 1.94 0.81 0.25 1.34 0.74 1.27 1.41 1.04 0.40 0.41 0.09
abiotic substrate             24.65 22.63 26.96 21.42 8.57 2.80 36.14 12.12 10.20 5.78 24.99 29.08
live:dead 28.04  26.50  102.56  13.49   21.23   7.26   

 
 
 
ตารางที่ 6 สดัสวนของปะการังเปนตอปะการังตาย มีนาคม 2546 
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ตารางที่ 7 สดัสวนของปะการังเปนตอปะการังตาย กรกฎาคม 2539 และมีนาคม 2546 
 

สถาน ีCategories 
KK-A 39 KK-A 46 KK-C 39 KK-C 46 

  mean S.D. mean S.D. mean S.D. Mean S.D. 
live coral 53.82 7.79 70.58 22.46 68.40 20.85 68.53 19.02 
dead coral 1.21 1.15 2.05 2.09 2.98 1.63 3.70 2.87 
Other 0.81 0.72 2.72 1.94 1.34 0.46 0.81 0.25 
Abiotic substrate 44.16 7.09 24.65 20.97 27.28 19.90 26.96 21.42 
live: dead 44.48  24.25  22.95  26.50  

 
 
ตารางที่ 8 เปอรเซ็นตการครอบคลุมพ้ืนที่แบงตามรูปแบบของปะการัง ป 2546 
 

Station KK-A KK-C NOK-E NOK-W PHA-E PHA-W 

Form mean s.d. mean s.d. mean s.d. mean s.d. mean s.d. mean s.d. 

Massive 69.74 21.34 65.91 19.32 87.55 3.83 52.08 13.14 84.22 11.25 64.35 20.53 

Tabulate - - - - 0.93 0.80 6.07 4.32 0.46 0.80 0.93 1.61 

Branching 0.38 0.37 0.83 0.87 0.06 0.10 0.12 0.20 0.09 0.09 0.29 0.36 

Foliose 0.46 0.80 1.78 0.63 0.70 1.20 - - - - - - 
 
ตารางที่ 9 เปอรเซ็นตการครอบคลุมพ้ืนที่แบงตามรูปแบบของปะการัง ของป 2539 และป 2546 
 

 Station KK-A 39 KK-A 46 KK-C 39 KK-C 46 
Form mean s.d. Mean s.d. mean s.d. mean s.d. 
Massive 99.33 7.43 69.74 21.3 97.31 2.16 65.91 19.32 
Tabulate - - - - - - - - 
Branching 0.41 0.48 0.38 0.37 0.63 0.04 0.83 0.06 
Foliose 0.26 0.20 0.46 0.80 2.05 0.30 - - 
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ตารางที่ 10 องคประกอบของปะการังแยกตามสกุล 
Station KK-A KK-C NOK-E NOK-W PHA-E PHA-W 

Species mean s.d. mean s.d. mean s.d. mean s.d. mean s.d. mean s.d. 
Porites spp. 68.72 20.93 64.33 19.28 87.55 3.83 49.13 12.58 83.52 11.78 55.27 19.31 
Favite spp. - - 0.06 0.10 - - 0.75 0.86 0.23 0.40 - - 
Favia spp. - - - - - - 0.69 1.20 - - - - 
Symphylia spp. 0.23 0.40 0.82 0.17 - - 0.06 0.10 - - 4.12 2.98 
Platygyra spp. 0.23 0.40 0.32 0.42 - - 0.99 0.98 - - - - 
Goniastrea spp. 0.32 0.42 0.49 0.30 - - 0.46 0.80 - - 0.23 0.40 
Montipora spp. 0.23 0.40 0.17 0.29 - - - - - - 4.73 4.10 
Leptoria sp. - - - - - - - - 0.46 0.80 - - 
Acropora 
hyacinthus 

- - - - 0.93 0.80 6.07 4.32 0.46 0.80 0.93 1.61 

Pocillopora spp. 0.38 0.37 0.83 0.87 0.06 0.10 0.12 0.20 0.09 0.09 0.29 0.36 
Pavona spp. 0.46 0.80 1.78 0.63 0.46 0.80 - - - - - - 
Turbinaria sp.     0.23 0.40 - - - - - - 
             
dead coral 3.08 1.55 3.70 2.87 - - 4.32 2.54 3.99 6.16 9.04 8.02 
other organism             
Palythoa caesia       - - 0.12 0.20 - - 
Zoanthid 4.17  - - - - 0.75 1.16 - - - - 
Radiathus retteri 2.09  - - 0.46 0.80 - - - - - - 
finger sponge     0.06 0.10 - - - - - - 
Pink spot     0.23 0.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Diadema sp. (ตัว) 19.00 8.54 25.33 13.80 35.33 17.47 17.50 3.54 63.00 67.10 14.67 18.90 
bivalve (ตัว) 26.67 6.43 40.67 20.74 30.33 4.93 21.00 8.19 57.33 36.77 25.33 5.69 
bivalve % 0.43 0.10 0.59 0.23 0.49 0.08 0.34 0.13 0.92 0.59 0.41 0.09 
boring bivalve (ตัว) 42.00 17.09 44.33 17.90 20.00 7.21 36.33 29.67 14.33 2.08 19.67 6.43 
boring bivalve % 0.21 0.09 0.22 0.09 0.10 0.04 0.18 0.15 - - - - 
abiotic             
sand 36.98 10.61 26.96 21.42 3.94 6.22 - - 0.93 1.62 37.49 27.46 
rock - - - - 4.63 4.25 36.14 12.12 9.27 6.42 - - 
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ตารางที่ 11 ชนิดของปะการังที่พบในแตละสถาน ี
 

              สถานี KK-A KK-C NOK-E NOK-W PHA-E PHA-W 
ชนิด       
Porites spp. * * * * * * 
Favite spp.  *  * *  
Favia spp.    *   
Symphylia spp. * *  *  * 
Platygyra spp. * *  *   
Goniastrea spp. * *   * * 
Montipora spp. * *    * 
Leptoria sp.     *  
Acropora hyacinthus   * * * * 
Pocillopora spp. * * * *  * 
Pavona  spp. * * *    
Turbinaria sp.   *    
รวม 7/12 8/12 5/12 7/12 5/12 6/12 

 
ตารางที่ 12 แสดงผล ANOVA ระหวางปะการังมีชีวติและปะการังตาย ในระหวางเกาะ  
 

  Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 102.293 2 51.146 .149 .863
Within Groups 5145.817 15 343.054    

live coral 

Total 5248.110 17     
Between Groups 57.392 2 28.696 1.420 .272
Within Groups 303.033 15 20.202    

dead coral 

Total 360.424 17     
Between Groups 3.270 2 1.635 1.280 .307
Within Groups 19.160 15 1.277    

other 

Total 22.430 17     
Between Groups 203.994 2 101.997 .279 .760
Within Groups 5485.762 15 365.717    

abiotic 

Total 5689.756 17     
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ตารางที่ 13 แสดงผล ANOVA ระหวางปะการังรูปทรงตาง ๆ ในระหวางเกาะ  
 

  Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 131.268 2 65.634 .175 .841
Within Groups 5629.126 15 375.275    

massive 

Total 5760.394 17     
Between Groups 81.614 2 40.807 2.023 .167
Within Groups 302.584 15 20.172    

Tabulate 

Total 384.198 17     
Between Groups 68.261 2 34.130 1.747 .208
Within Groups 292.972 15 19.531    

branching 

Total 361.233 17     
Between Groups 57.427 2 28.714 1.448 .266
Within Groups 297.470 15 19.831    

Foliose 

Total 354.897 17     
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ตารางที่ 14 แสดงผล ANOVA ระหวางปะการังชนิดตาง ๆ. ในระหวางเกาะ  
 

  Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 398.633 2 199.316 .493 .620
Within Groups 6062.838 15 404.189   

Porites spp. 

Total 6461.471 17     
Between Groups .390 2 .195 1.066 .369
Within Groups 2.745 15 .183   

Favite spp. 

Total 3.135 17     
Between Groups .482 2 .241 1.000 .391
Within Groups 3.617 15 .241   

Favia spp. 

Total 4.099 17     
Between Groups 14.125 2 7.062 2.393 .125
Within Groups 44.265 15 2.951   

Symphylia spp. 

Total 58.390 17     
Between Groups .733 2 .367 1.346 .290
Within Groups 4.086 15 .272   

Platygyra spp. 

Total 4.819 17     
Between Groups .258 2 .129 .747 .491
Within Groups 2.595 15 .173   

Goniastrea spp. 

Total 2.854 17     
Between Groups 41.211 2 20.606 3.634 .052
Within Groups 85.055 15 5.670   

Acropora hyacinthus 

Total 126.267 17     
Between Groups 20.611 2 10.306 2.289 .136
Within Groups 67.539 15 4.503   

Montipora spp. 

Total 88.150 17     
Between Groups .215 2 .107 1.000 .391
Within Groups 1.610 15 .107   

Leptoria sp. 

Total 1.825 17     
Between Groups .905 2 .452 2.661 .103
Within Groups 2.551 15 .170   

Pocillopora spp. 

Total 3.456 17     
Between Groups 9.906 2 4.953 4.207 .035
Within Groups 17.660 15 1.177   

Pavona  spp. 

Total 27.566 17     
Between Groups .054 2 .027 1.000 .391
Within Groups .403 15 .027   

Turbinaria  sp. 

Total .456 17     
Between Groups 60.296 2 30.148 1.383 .285
Within Groups 283.392 13 21.799   

dead coral 

Total 343.688 15     
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 ภาพที่ 8 อุณหภูมินํ้าทะเลของแตละสถานีศึกษา   
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ภาพที่ 9 ความเค็มของแตละสถานีศึกษา   
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ภาพที่ 10 ความโปรงใสของน้ําของแตละสถานีศึกษา   
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ภาพที่ 11 ความเปนกรด-ดางของแตละสถานีศึกษา   
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ภาพที่ 12 ปริมาณออกซิเจนละลายน้ําของแตละสถานีศึกษา  
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ภาพที่ 13 อัตราการตกตะกอนของแตละสถานีศึกษา  
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ภาพที่ 14 ปะการังเกาะคางคาว ป 2546 สถานีดานทิศเหนือ (KK-A) จุดถาวรที่ 1  
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ภาพที่ 15 ปะการังเกาะคางคาว ป 2539 สถานีดานทิศเหนือ (KK-A) จุดถาวรที ่2  
 

 
 
ภาพที่ 16 ปะการังเกาะคางคาว ป 2546 สถานีดานทิศเหนือ (KK-A) จุดถาวรที ่2  
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ภาพที่ 17 ปะการังเกาะคางคาว ป 2546 สถานีดานทิศเหนือ (KK-A) จุดถาวรที ่3  
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ภาพที่ 18 ปะการังเกาะคางคาว ป 2539 สถานีดานทิศตะวันออก (KK-C) จุดถาวรที่ 1  

 
ภาพที่ 19 ปะการังเกาะคางคาว ป 2546 สถานีดานทิศตะวันออก (KK-C) จุดถาวรที่ 1  
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ภาพที่ 20 ปะการังเกาะคางคาว ป 2539 สถานีดานทิศตะวันออก (KK-C) จุดถาวรที่ 2  

 
ภาพที่ 21 ปะการังเกาะคางคาว ป 2546 สถานีดานทิศตะวันออก (KK-C) จุดถาวรที่ 2 
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ภาพที่ 22 ปะการังเกาะคางคาว ป 2546 สถานีดานทิศตะวันออก (KK-C) จุดถาวรที่ 3  
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ภาพที่ 23 ปะการังเกาะนก ป 2546 สถานีดานทิศตะวนัออก (NOK-E) จุดถาวรที ่1 
 

 
ภาพที่ 24 ปะการังเกาะนก ป 2546 สถานีดานทิศตะวนัออก (NOK-E) จุดถาวรที ่2 
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ภาพที่ 25 ปะการังเกาะนก ป 2546 สถานีดานทิศตะวนัออก (NOK-E) จุดถาวรที ่3  
 

 
 
ภาพที่ 26 ปะการังเกาะนก ป 2546 สถานีดานทิศตะวนัตก (NOK-W) จุดถาวรที ่1  
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ภาพที่ 27 ปะการังเกาะนก ป 2546 สถานีดานทิศตะวนัตก (NOK-W) จุดถาวรที ่2  

 
 
ภาพที่ 28 ปะการังเกาะนก ป 2546 สถานีดานทิศตะวนัตก (NOK-W) จุดถาวรที ่3  
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ภาพที่ 29 ปะการังเกาะไผ ป 2546 สถานีดานทิศตะวนัออก (PHA-E) จุดถาวรที ่1  
 

 
ภาพที่ 30 ปะการังเกาะไผ ป 2546 สถานีดานทิศตะวนัออก (PHA-E) จุดถาวรที ่2  
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ภาพที่ 31 ปะการังเกาะไผ ป 2546 สถานีดานทิศตะวนัออก PHA-E จุดถาวรที ่3   
 

 
ภาพที่ 32 ปะการังเกาะไผ ป 2546 สถานีดานทิศตะวนัตก (PHA-W) จุดถาวรที ่1  
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ภาพที่ 33 ปะการังเกาะไผ ป 2546 สถานีดานทิศตะวนัตก (PHA-W) จุดถาวรที ่2  
 

 
 

ภาพที่ 34 ปะการังเกาะไผ ป 2546 สถานีดานทิศตะวนัตก (PHA-W) จุดถาวรที3่  
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ภาพที่ 35 องคประกอบของปะการังแยกตามรูปแบบปะการังมีชีวติและปะการังตาย 
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ภาพท่ี 36 องคประกอบของปะการังแยกตามรูปแบบปะการังมีชีวิตและปะการังตายของเกาะ

คางคาว กรกฎาคม 2539 และมีนาคม 2546 
 



 45

 
 

0

20

40

60

80

100

KK-A KK-C NOK-E NOK-W PHA-E PHA-W

สถานี

เป
อร
เซ
น
ต
ค
รอ
บ
ค
ลุม

massive Tabulate Branching Foliose
 

 
ภาพที่ 37 องคประกอบของปะการังแยกตามรูปแบบปะการัง ป 2546 
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ภาพที่ 38 องคประกอบของปะการังแยกตามรูปแบบปะการัง ของเกาะคางคาวสถานี KK-A และ

สถานี KK-C ของป 2539 และป 2546 
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ภาพที่ 39 องคประกอบของปะการังแยกสกุลปะการัง ของเกาะคางคาว เกาะนกและเกาะไผ 
    ป 2546 
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บทที่ 5 
สรุปผล อภิปรายผลและขอเสนอแนะ 

 
สรุปผลการศึกษา 
 ผลการศึกษาคุณภาพน้ําทะเลที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงโครงสรางปะการังบริเวณเกาะ
คางคาว เกาะนก และเกาะไผ จังหวัดชลบุรี พบวา คุณภาพน้ําทะเล (อุณหภูมิ ความเค็ม ปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายน้ํา และคาความเปนกรดดาง ความโปรงใส) ของทุกสถานีในระหวางการศึกษามี
การเปลี่ยนแปลงนอยมาก และคาเฉลี่ยของทุกพารามิเตอรอยูในเกณฑคุณภาพน้ําทะเลปกติ 
 
 สวนที่ 1 เปรียบเทียบขอมูลสถานภาพของแนวปะการังบริเวณเกาะคางคาวในปพ.ศ. 
2539 และ 2546 พบวาสภาพแนวปะการังบริเวณเกาะคางคาวยังคงมีสภาพความสมบูรณดี เม่ือ
พิจารณาสัดสวนของปะการังมีชีวิตและปะการังตาย พบวามีคาสูงอยู และมีการเปลี่ยนแปลงนอย
มาก แตเม่ือพิจารณาจากรูปแบบของปะการัง พบวาปะการังรูปแบบแผนที่มีลักษณะแบนราบใน
แนวนอน จะมีเปอรเซ็นตครอบครองพื้นที่ลดลงโดยเฉพาะสถานีศึกษา KK-C 
 
 สวนที่ 2 การใชขอมูลในปจจุบันเปรียบเทียบผลกระทบของกิจกรรมมนุษยตอแนวปะการัง
ของเกาะคางคาว เกาะนก และเกาะไผ 
 1. เปอรเซ็นตครอบคลุมของสิ่งมีชีวิตตาง ๆ 

- เปอรเซ็นตครอบคลุมของปะการังมีชีวิต ปะการังตาย พบวา เกาะคางคาว เกาะ
นก และเกาะไผในทุกสถานีมีสัดสวนของปะการังมีชีวิตตอปะการังตายอยูในสัดสวนที่สูง โดย
เปอรเซ็นตครอบคลุมของปะการังมีชีวิตอยูในชวง 60.37 - 84.77 % ซึ่งแสดงใหเห็นวาปะการังยังคง
มีความสมบูรณอยูมาก 

- เปอรเซ็นตครอบคลุมของพรมทะเล (Zoanthid) และเปอรเซ็นตครอบคลุมของ 
bio-eroders พบวา เปอรเซ็นตครอบคลุมของ Zoanthid คอนขางต่ํา สําหรับ bio-eroders เม่ือ
พิจารณาจากจํานวนตัวที่พบของ boring bivalve ที่พบบริเวณเกาะคางคาวมีคาสูง (เฉลี่ย 44.33 ตัว
ตอสถานี) โดยพบในปริมาณมากกวาเกาะนกและเกาะไผ  

2. Indicators ของการตกตะกอน และความเค็ม 
ผลกระทบที่เกิดขึ้นเนื่องจากตะกอนและการเปลี่ยนแปลงความเค็ม จะเปนตัวกําหนด

การกระจาย และชนิดของปะการัง โดยสามารถจําแนกไดเปน 2 กลุมคือ 1) กลุม Tolerant เปนกลุม
ที่ทนทานตอการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมไดมาก สามารถปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอมที่
เปลี่ยนแปลงได ซึ่งพบเปนกลุมเดนในเกาะคางคาว เกาะนก และเกาะไผ จะพบ Porites spp. เปน
ชนิดเดน 2.) กลุม Sensitivity เปนกลุมที่ทนทานตอการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมไดนอย มีความ
ไวตอการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมที่เปลี่ยนแปลง จะมีการเปลี่ยนแปลงชนิดและปริมาณไดงาย 
เชน Pocillopora spp., Acorpora spp. ซึ่งเปนปะการังในรูปแบบกิ่งกาน หรือแบบชอ พบวามีพ้ืนที่
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ลดลงในเกาะคางคาวทั้งสถานี KK-A และ KK-C เม่ือเทียบกับขอมูลเกาในป 2539 โดยเฉพาะ 
Pocillopora spp.ในสวนเกาะนกและเกาะไผพบครอบคลุมพ้ืนที่ในปริมาณที่ไมมาก  

3. Succession trend  
การศึกษาครั้งนี้ไมพบการครอบคลุมของสาหรายที่มีขนาดใหญ แตในบริเวณที่มีปะการัง

ตาย จะพบเมนทะเลหนามดํา Diadema sp. เปนสิ่งมีชีวิตชนิดที่เดนที่สุด (Tsuchiya et. al., 1986) 
ซึ่งเปนสัตวพ้ืนทะเลที่อาศัยอยูบนพ้ืนผิว ซึ่งกินสาหรายขนาดเล็กที่เกาะอยูบนกอนหินและปะการัง
ตาย โดยพบเปนจํานวนมากในบริเวณที่มีปะการังตายบริเวณเกาะไผ (เฉลี่ย 63 ตัวตอสถานี) 
 4. ผลกระทบจากกิจกรรมของมนุษย 

ผลกระทบจากกิจกรรมของมนุษยที่อาจจะมีผลตอการอยูรอดของปะการังบริเวณเกาะ
คางคาว เกาะนก และเกาะไผ ซึ่งการศึกษาของ ณิฏฐารัตน  ปภาวสิทธิ์ และคณะ (2545) พบวา
ปจจัยที่มีผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงระบบนิเวศแนวปะการังคือการเปลี่ยนแปลงความเค็ม การ
ตกตะกอน และการเพิ่มขึ้นของปริมาณอินทรียสารมีแนวโนมสูงขึ้น แตผลการศึกษาคุณภาพน้ํา
บริเวณเกาะสีชังพบวา คุณภาพน้ําโดยทั่วไปอยูในเกณฑมาตรฐานสิ่งแวดลอมทางทะเล แตปริมาณ
ตะกอนแขวนลอยเพิ่มมากขึ้นมากกวาชวงเวลาที่ผานมา ดังนั้นการเพิ่มขึ้นของการตกตะกอนและ
ปริมาณอินทรียสารเปนสาเหตุอันเน่ืองมาจากกิจกรรมของมนุษย ซึ่งอาจสงผลกระทบตอระบบการ
เปลี่ยนแปลงระบบนิเวศแนวปะการังในอนาคตได  
 
อภิปรายผล 

จากการศึกษาการตรวจสอบติดตามการเปลี่ยนแปลงโครงสรางของกลุมปะการังบริเวณเกาะ
คางคาว เกาะนก และเกาะไผ จังหวัดชลบุรี โดยใชเทคนิคการถายภาพใตน้ํา ทําใหทราบสถานภาพ
ของปะการัง พบวา องคประกอบของปะการังแยกตามรูปแบบปะการังมีชีวิตและปะการังตายโดยทํา
การแยกกลุมของสิ่งมีชีวิตและพ้ืนผิวที่พบใน Quadrat เปนปะการังเปน ปะการังตาย กลุมของ
สิ่งมีชีวิตชนิดอ่ืน ๆ และพื้นหิน-ทราย ของเกาะคางคาว เกาะนก และเกาะไผ ในทุกสถานี พบวา มี
สัดสวนของปะการังมีชีวิตตอปะการังตายอยูในสัดสวนที่สูง ซึ่งแสดงใหเห็นวาปะการังยังคงมีความ
สมบูรณอยูมาก สําหรับการเปรียบเทียบขอมูลระหวางปะการังในเกาะคางคาวสถานี KK-A และ   
KK-C ในป 2539 และป 2546 พบวา ในสถานี KK-A มีคาปะการังมีชีวิตเพิ่มขึ้นในป 2546 สวนใน
สถานี KK-C มีคาลดลงเล็กนอย ซึ่งไมแตกตางกันมากนัก  
 การศึกษาองคประกอบชนิดปะการังตามรูปแบบโดยพิจารณาเปอรเซ็นตครอบคลุมพ้ืนที่
ของปะการังตามรูปแบบ ไดแก ปะการังแบบกอน ปะการังแบบชอ ปะการังแบบแผน และปะการัง
แบบโตะ พบวาเปอรเซ็นตครอบคลุมพ้ืนที่ของปะการังแบบกอนจะมีพ้ืนที่ครอบคลุมมากที่สุด โดย
พบเปนชนิดเดนในทั้ง 3 เกาะ เม่ือพิจารณารูปแบบของปะการังที่พบของเกาะคางคาวในป 2539 
และ 2546 พบวามีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตครอบคลุมของปะการังแบบกอนลดลงทั้งสถานี KK-A และ 
KK-C เน่ืองจากมีปะการังตายบางสวน สวนปะการังรูปแบบชอ พบวาสถานี KK-A มีคาลดลง 
ในขณะที่เปอรเซ็นตครอบคลุมของปะการังที่สถานีอ่ืนมีคาเพิ่มขึ้น สําหรับปะการังแบบแผนในเกาะ
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คางคาวของสถานี KK-C พบวามีคาลดลง โดยเฉพาะในสถานี KK-C จุดถาวรที่ 2 พบวาปะการัง
รูปแบบแผนที่พบในป 2539 ไดตายไปทั้งหมด ซึ่งสาเหตุอาจเนื่องมาจากปรากฏการณฟอกขาวในป 
2541 หรืออาจเกิดจากการตะกอนที่มีปริมาณมากในชวงเวลากอนทําการศึกษา และแบบโตะไมพบ
ในเกาะคางคาวทั้ง สถานี KK-A และ KK-C ซึ่งสอดคลองกับขอมูลเกาในป 2539 สําหรับเกาะนก 
และเกาะไผ พบปะการังรูปแบบกอนเปนชนิดเดน รองลงมาคือปะการังแบบกิ่งกาน และปะการัง
แบบแผนจะพบมากบริเวณเกาะไผที่สถานี PHA-E ดานตะวันออก 
 

การศึกษาองคประกอบปะการังตามชนิดโดยการแบงองคประกอบปะการังที่พบไดจํานวน 
12 ชนิดในบริเวณที่ทําการศึกษา พบวา มี Porites spp. เปนชนิดเดนของทุกสถานีศึกษา 
เชนเดียวกับการศึกษาของ Sakai et al. (1986) ที่ทําการศึกษาบริเวณเดียวกัน และ Sudara et. al., 
(1986) ที่ทําการศึกษาในเกาะนก ทั้งน้ีเน่ืองจากปะการังชนิด Porites lutea เปนปะการังที่มีความ
ทนทานตอการเปลี่ยนแปลงความเค็มในชวงกวางและสามารถเติบโตไดในสภาพที่มีปริมาณตะกอน
สูง การที่พบปะการังชนิดนี้เปนกลุมเดนในบริเวณเกาะคางคาวก็สอดคลองกับผลงานวิจัยของ   
Loya (1972) ที่สรุปวา Porites lutea เปนองคประกอบชนิดเดนในสภาพที่มีความเค็มต่ําและปริมาณ
ตะกอนสูง โดยอัตราการตกตะกอน มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 2.32 -7.54 มิลลิกรัมตอตร.ซม.ตอวัน โดย
ในเกาะนกจะมีคาสูงถึง 7.54 มิลลิกรัมตอตร.ซม.ตอวัน รองลงมาคือ เกาะคางคาว และเกาะไผ แต
ยังอยูในเกณฑที่ไมสูงมากนัก ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของสุวรรณา ภาณุตระกูล (2526) เม่ือลม
มรสุมเปลี่ยนเปนลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งเปนชวงฤดูหนาว ในชวงเดือน ธ.ค. 2538 จะ
พบวาอัตราการตกตะกอนในสถานี KK-A สูงกวาบริเวณอื่น แตในสถานี KK-D ก็มีปริมาณใกลเคียง
กับสถานี KK-A ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ สัญญา สิริวิทยาปกรณ (2536) ที่พบวาอัตราการ
ตกตะกอนทางดานสถานี KK-A สูงกวาทางดานสถานี KK-C ในชวงเดือน ต.ค.-ม.ค. 2537 
 การศึกษาดานการตอบสนองทางสรีรวิทยาของปะการังตอการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอม
ชวยอธิบายไดดีวา Porites lutea เปนปะการังกลุมเดนในบริเวณนี้ซึ่งมีการเปลี่ยนแปลงความเค็ม
คอนขางกวางกวา การตอบสนองตอการเปลี่ยนแปลงความเค็มและตอทองแดงของ Fredrik and 
Magnus (1995) ใน Porites lutea และ Pocillopora damicornis  พบวา Pocillopora damicornis  มี
ความไวในการเปลี่ยนแปลงความเค็มมากกวา Porites lutea และมีความทนทานตอปริมาณทองแดง
นอยกวา Porites lutea เชนกัน ซึ่งแสดงใหเห็นวา Pocillopora damicornis มีความไวในการ
ตอบสนองตอการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอม จึงมีการเปลี่ยนแปลงเปอรเซ็นตครอบคลุมไดงาย 
สวนใน Porites lutea จะมีความทนทานตอสภาพแวดลอมที่เปลี่ยนแปลงไดมากกวาจึงพบไดในทุก
สถานี จากการศึกษาของ Maila-iad et., al. (1996) ถึงผลของการเปลี่ยนความเค็มอยางกะทันหัน
จาก    30 ppt. เปน 18 ppt. ตอการตอบสนองทางสรีรวิทยาของปะการัง 8 ชนิดไดแก Porites 
lutea, Pavona frondifera, Pocillopora damicornis, Galaxea fascicularis, Montipora hispida, 
Acropora formosa, Platygyra daedalea Leptastrea purpurea โดยใชอัตราสวนระหวางผลผลิต
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และการหายใจ (Pg/R-ratio) เปนตัวบงชี้ โดยพบวาปะการังชนิดที่มีความไวตอการเปลี่ยนแปลง
ความเค็มมากที่สุดคือ P. lutea, P. frondifera, G. fascicularis  และ M. hispida ตามลําดับ 
 เม่ือพิจารณาจํานวนชนิดที่พบในแตละสถานีพบวา ในเกาะคางคาวจะมีจํานวนชนิดที่พบ   
8 ชนิดโดยมี Porites sp. เปนชนิดเดน สวนในเกาะนกพบจํานวน 7 ชนิดโดยมี Porites sp. เปน
ชนิดเดนและ Acropora tabulate เปนชนิดรองที่พบ จากรายงานการศึกษาของ Sudara et al. 
(1991) พบในดานตะวันออก 19 ชนิด และดานตะวันตก 19 ชนิด โดยใช quadrat ขนาด 7x7 เมตร 
สาเหตุที่พบจํานวนชนิดนอยในการศึกษาครั้งนี้อาจเนื่องมาจากขนาดของ quadrat ที่ใชในการศึกษา
มีขนาดเล็กกวาคือ 3x3 เมตร ทําใหครอบคลุมพ้ืนที่นอยกวาและจุดที่ทําการเก็บตัวอยางเปนจุดที่ไม
ใกลเคียงกันกับสถานีเดิม เน่ืองจากไมสามารถหาจุดถาวรเดิมของ Sudara et al. (1991) ได สวนใน
เกาะไผพบ 4 ชนิดมี Porites sp. เปนชนิดเดนและ Symphyllia sp. เปนชนิดรองที่พบ ซึ่งสอดคลอง
กับการศึกษาของ Yeemin (1996) ไดศึกษาการกระจายของตัวออนปะการังในอาวไทยบริเวณเกาะ
คางคาว เกาะนก และเกาะขาม มีความหลากหลายของจํานวนชนิดที่พบ การกระจาย ตัวออนของ
ปะการังที่พบไดแก Porites lutea Pocillopora damicornis Acropora spp. และ Faviids sp. โดย
พบวาในสถานี KK-D ของเกาะคางคาวมีความหลากหลายของตัวออนมากกวาในเกาะนก จึงอาจ
เปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหในบริเวณเกาะคางคาวมีความหลากหลายของจํานวนชนิดมากกวาเกาะอื่น ๆ 

แตอยางไรก็ตาม ผูวิจัยมีความเห็นวาสมควรทําการศึกษาคราบน้ํามันและสารประกอบ
ไฮโดรคารบอนปโตรเลียมที่อาจเกิดจากการรั่วไหลลงสูทะเลอันเน่ืองมาจากการขนถายน้ํามัน      
ซึ่งจากการศึกษาของ Negri and Heyward (2000) พบวาน้ํามัน และสารประกอบปโตรเลียมตางๆ 
ที่รั่วลงสูแนวปะการัง รวมทั้งสารเคมีที่ใชในการกําจัดคราบน้ํามัน (Dispersant) จะมีผลตอการ
สืบพันธุและการพัฒนาของตัวออนปะการังเขากวางชนิด Acropora millepora ดังนั้นหากในบริเวณน้ี
มีการรั่วไหลของน้ํามันประจําก็จะสงผลตอการฟนตัวของแนวปะการังได เน่ืองจากผลโดยตรงตอ
การทดแทนของประชากรปะการังตามธรรมชาติ นอกจากนี้ปริมาณโลหะหนัก เชนทองแดงในน้ํา
ทะเลและดินตะกอนมีผลตอการทดแทนประชากรปะการังตามธรรมชาติ ทองแดงเปนสารเคมีที่พบ
มากในน้ําทิ้งจากแผนดิน เน่ืองจากเปนองคประกอบหลักในการเคมีกําจัดวัชพืช สารกําจัดเพรียงใน
สีกันเพรียงทาเรือ (Antifouling paints) ซึ่งควรมีการศึกษาติดตามผลกระทบของสารเคมีตางๆ ที่มี
ตอการทดแทนประชากรของปะการังดวย (Recruitment) 
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ขอเสนอแนะ 
 

1. ในการจัดการตอภาพถายที่ได อาจใชโปรแกรมทางดาน GIS มาใชชวยในการตอภาพ 
Mosaic ขนาดใหญ ซึ่งจะทําใหภาพที่ไดมีความสมบูรณไดมากขึ้น 

2. ดานเทคนิคในการถายภาพ สามารถปรับเปลี่ยนมาใชกลองถายภาพดิจิตอลที่สามารถเก็บ
รายละเอียดความคมชัดสูงในการถายภาพแทนกลองแบบฟลม ซึ่งสามารถตรวจสอบ
ภาพถายที่ไดในภาคสนาม และสามารถนําภาพที่ไดมาใชในการวิเคราะหไดเร็วขึ้น และเปน
การประหยัดคาใชจาย 

3. ดานเทคนิคการศึกษาแบบเผาระวัง อาจนําวิธีการศึกษาแบบอื่น ๆ มาใชรวมในการศึกษา
เชน V.D.O belt transect ซึ่งในปจจุบันกลองถาย V.D.O. มีความคมชัดสูงขึ้น สามารถใช
ในการศึกษาไดดีขึ้น 
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