unil 5

Jrsniuanisnaany
5.1 3 - L3 [} I . ﬂ L3 -

MDCM ﬁ'lﬁtﬂufi’mqiu’lummammrﬁu‘lﬂht‘lm-m‘lm'mﬁé’uﬁ Wusansaelfan
qmmuntmmtuﬂtp.hﬁa'lﬁﬂnuﬂuimnum guvinfu S7im wamFmnsieedlzney
yandl et 4.1) usnedn MDCM 3 Ay, sy, arfulowem, ¥ ues ol
Winfu 68.42 %, 13.84 %, 0.69 % UAT 15.88 % Tneindn Audady eaflrneumes
Ingaun WudntsiuleTariamilnasensienaaallsiugonieulnl FmgAuiinnld
sl siugmannns Ae bidnda 30 % Taenininuka (Alder, 1985) (ieqsan
tmuilussfdmddydmiunsdessaradunmmezitu uszing daiimniidu
mr‘lﬁn?\'umna::u'lumfv?m#u‘lun'mﬁnﬂﬁn“mﬂhuﬁumﬂu'lmmmﬁﬂﬂqf'lﬁ aslindu
wammetia 1y srndssneuwaniaanfueils, ernrenediniee uazaandssneu
wrdu (Fennema, 1996)  ileAsUAuicdlisiuty MDCM amifsudhainninuke
wudndleglulfnngeie - 4160 % Fegandafunmmunzend miunmninnudn
Tﬂrﬁu‘ln?m'lawm‘n‘ﬁmum'lﬂnu Alder (1985)  fwfimflulommbinoriugiunn
il desenrwdiunsdessaiedaneulnd  aflulmemmeninl§iiendu
nraeziilud arziidaannistiesaselusiuimlji3en  Mailard  ua  Strecker
degradation Wisrrzme R Wndululslarlaimm (Prendergast,” 1974) wadhimgauil
mﬁu'lmnmmn_tﬁu'hh:ﬁﬂlﬁnmﬁxmuﬁ'lﬁﬂnnﬂrdanaa'\ﬂiﬂrﬁuﬂxﬁmmﬁ'\tﬁm
sannraeiiugyifelyunsiimlfisan Maillard usz Strecker degradation HARSTT
Wrindursbiduacdfidy fwilinumsdegtuBinaisn bidu 2.4 % Tatsimninusks
ilesnniniuemrnaboiugsfuilwinbidshdianebo gt Safluguasmsie
nrdanase (Alder, 1985) usl MDCM A1 Mun masesiilniugs esaantufuneums
usnnzzanfotwtes itewcualanlisusiBuaubaldauiudusounregnuaziden
ﬂuﬁu&i'\um:unnn‘«'muundmtﬂaﬂmuﬁunnfiqmnﬁ'\ndounrzqn lﬂaﬁ’muﬂﬂnmtﬂu

Wededuai ﬁqﬂdownm'l'nﬁuuazﬁuﬂagi‘lumu'l'nn?:qnﬂuu'1'lutﬁﬁﬁfm v liiin
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Tywmkng niuse ua:tﬁnni‘\‘uﬁm’\ndﬁfi‘m’mnimiwnm‘l*nﬂmdmﬂn MDCM il
nealeTubidudmanieaTnatlnegge Faflusvaudniinald MDCM e
pondindu uenamiuBdilu MDCM uaz ussvindedraeinlkfiafMuesndiodu
(prooxidants) i+ (Fennema, 1996) Fofudafienfniramniness MDCM i

Bunalniudsenewivlufnlsiulslaslamm

dieeaan MDCM ffnadleiuge Blmnssdwiunmsntissutslariamm A
Koawitun MDCM Wiltniurnes Inudradounmsazaneladestumfemn 0.5 % usin
(Yang unT Froning, 1992a) win srmuszmnAznewlisfiu (Jackson, Consolacion
uRz Jelen, 1982)  nmmai 42 azthilddinisdn MDCM Kowanrezane
tAunlumfienm 0.5 % uez U Vihnamssdalasiuninuke 38.16 % And
siuntaddBusudn 5377 % Welidummclunisd MDCM aziinmrgridmile
Tusswinanedlfuansaraieiidaussiiounsdousinlifudinsedusunaunirdin
ﬁ'\ﬁ'fmLn"r'muqum”:muuuu'\mﬁm (basket centrifuge) Aowdinanon  douhisiuadnlu
ﬁ’umummﬁm‘lﬁm‘:"ﬂmqumﬁmuuumuquqmu.qﬁ (refrigerated centrifuge) Tennana:
gouRetisiusiadlenndiuaznfimuauguugluncmpdsd i 5 °C i
uiqﬁqﬁ'flﬁuﬂn'lmTuaﬂnﬂnm:naufa.lfﬁu'lﬁmnﬁ'ﬁnmuauﬁvﬁngm"\

HAINNTI AR oAU sz neLM IATiTeY MDCM-819 uss Tusiuaimuffuumen
i MDCM-Lifre  nudwkanisdne MDCM Heasarszanslmdenlumfuemn 05 %
(pH 8.5) funssfimusznmznautyihuiluarin b MOCM Haamiuus:TudhaRaiu wil
Toliuasifdnes hanusnimaseslumsun 43 azifiuin MDCM-2 fiAoaitu
gendn MDCM-bidw (p<0.05) Filitumsnafiadaternaus dailn pH 8.5
Tusmrauazgnaseanannguesiivuasnguenfuenia v Wilusfudirsqraudusy
NTY 141]::1mﬂauﬁuq::uﬁ’nr‘fuv'i'l'lﬁtﬁnﬂmd'm:ud'wfumqmﬁui’m Tmaqagmﬁ'ﬁq
Wrduuluilbinndu  dawsl¥ MDCM-&ilaomduiady -(Pdm;ranz. 1991)
Tﬂtﬁuaﬁmﬁmwﬂuquh MDCM-bid 1 (p < 0.05) WAz Wiliunmzile
anaznewtlsiuR pH 5.4 14tﬂu1n'lﬂh§mnn?n (isoelectric point) T1evklaivuIasn
Tusfiuly mMDCM ﬁ'ﬂ\ﬁﬂrﬁuﬁﬁmﬁmnﬂ:nautﬂumu'lqu FelulelwudaaTulsdhadu
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TsiATmmssnmlunsfuinh o7 % geqfnonimiauam (Pomeranz, 1991) 3
Yl suadmiimndugandn MDCM-liing

‘MDCM-8 unz TusAundaillsiugandn MDCM-bIfW (p < 0.05) Wumn:
ofusion iy MDCM gniindmaentl yinlidndouradtusiuniliu MDCM-81 uas
Wsusfagaan  soufunndufuses MDCM-§1 unclUsiusimdangs MDCM-Lifne
(p < 0.05) Finuwnmznisddussasauinduntusfuemn 05 % uazn Vi
Tnfiges MDCM ﬂwdougnﬂaaﬂdﬂﬂmntﬁmi'mtﬂmﬁuiqa‘nmmﬁmmnuﬂuum:é’m
?:wiwn"uruﬂnnt:qnﬂM'\uumuﬁuﬁﬂﬂndﬂﬁﬂﬁqaﬂuﬁ'aﬂﬂuuﬁwﬁwmﬁﬂ uazgnrindm
sanlinfenfusirazarudnuunusnesn ﬂu;féu‘jﬂ'lﬁﬁ.lumuqum"m»zr:wi'nn'lrﬂuuun
sheanaanile vniuentmiusensanideidelunten fnirfignindmesndion (Dawson,
Sheldon uAx Ball, 1988) Tsiusdadlmiuinfige (p < 0.05) Mummziduseulunis
vapavdeeiha 2 afs uasfemaLaugnmaRanMWARTA 5 °C Wi sendont
fuunresrrazanellriuiladaMudein uuneansiniusessirazaelusiulilafuo
unndn MDCM-§  usiaedn norafiauasanaznaulusudidsivmns s unnatu
FngauWNmR muzaudmiummtalusulalarlamnnndiinefindesirazais
Ao Musfubising 30 % Taedinninuts wasifladubivu 2.4 % Taeinwninuks (Alder,
1985) TusAunia uas MDCM-An FiFunnadrsingn MDCM-Lifn (p < 0.05) Wi
maredimegryRum reiwviunesanihadedng Wun uaaiden, Woseds, Toden,
Tnunaidon uez win Waussecarefddne ues adallsiiu lesinarnmsniliiuszg
u'.lumnqzé'uﬁ‘uﬂr:ﬂﬂmﬂdﬂﬂnﬁnu'l.u'futﬂqmmﬁ'ﬂﬁ (Pomeranz, 1991) Tunimaaes
usiellaninie MDCM-An  baciiusdnliAnmnnsiansanumtietaaudon
ewlnurfion  WedAnwdnile MDCM-$ne Fuludmgaumiitnodtetugendn

. -I -] ] -l
LFmMurzenn | Alder (1985) uusinl  axflussieqmunvaastisiulalasiaumitld

atials Whsuoui loTaslaumiinananiusiindn

‘ J 1] 1
ewlnianmsditen Wunnstesasiellsin  Wurd Snauss (alcalase)® us:

® J - - [ o 1 rv -
flamra (neutrase)® FedumulmRudanlangdurddusiouluife 2 siailrenum



Foshdhansinatszne  snddeiltendlefia Hieulniudaliedulrzna iWana
dulunmdalisulalnrlames wenlnafotiodl Wurl Turiien (EC3.4.4.24) Fadu
eulnindmeylunguiaatalsiion uaenuuidedesausineeesdinizen (Ananas
comosus (L) Merr) i W, us, fu, nifen, uny, wiefnddu ussddu Tanemz
Tuuzesdriuaziimnnueulnlgiige (Heinicke Lz Gorter, 1957) ieutnfiviem
B9 ludq pH 6-7.5 (Whitaker, 1972) udl pH Aunnzaudmiuniminnureneuled
fwmufusmmansiintuietsuansaiu

531 thnmuevleiussgungitiflumstesasm
Anwnla§uidusdanisdennaeiliudomenlad  Wun Uunoueulsd

furilion (1600 GDU) ttlndhs 0.25, 0.50, 0.75, 1.00 us= 1.25 % Tawinninuia uaz
qruugiinWlumstessateulniu 40°, 45°, 50°, 55° uaZ 60 °C wewNN1MM % DH
wuidn Uhnoueuls, qmuqﬂﬁ'l'lhmzdﬂuamﬂ muiiRvinaintainedladuiluasie
#in DH wesudminus dathahludAty (0<0.05) A nnTusmImINRIAUETENI 1A
s:ﬁumﬂﬁn'lntm'lﬁar‘fmﬁmmmuhu'ﬁqmuqﬁvhq 1 (pJﬁ" 41 uax42) axdhudndle
ﬂ‘mﬂmmu'l-nfua:qmuqﬁv'hﬂumnlwamutﬁ'u'{u lolarlsmann MOCM-Ana uss
TsAusiaden DH Waa uaemsMieutnitusfiau (1600 GDU) 1.25 % taeniwnlnus
tiouane MDCM-§1 Tutasgnuunil 45-60 °C W A1 DH gawinfiu Huusavinauled
Turﬂmuﬂuanﬁ’:ﬁqﬂmhmmnqﬁﬁ daumsidanlnTlnRann 1.00 % Wedwninus
e Wquunilluntsesnany 55-60 °C 3TWA DH guvinfiu uiddiewlnings 0.75 %
Tneninninuts fesWgougiiluntmienssin 60 °C fazliein DH guvivAumsWiewle
1.00 % Tawninndowhe uncgnmiitiessans 55:60 °C dlesmipiaaidndunjac )
aruidiirengaudlegamgigdn | mnAuguugllasiouifumdnusmihuans
sssnifiudaisdanimuidFaniwieniene | Uirnsieuinfio
@uaiuntsiquugujitedisdiussiingasudujiredduilessnianisiy
farutanizmuiurzuitneulniuncduisam (Whitaker, 1972) ﬁ’q&gmﬂiﬂ'mﬂm
ieulnlindaesWguugilgdundnfne@idteciiin OH gaindu Judennm=Ad
wulnf 075 % Taminninuy uacguunlunimienesty 60 °C dwkunimane
fusiel ilesan OH g 1357 % Fehivandnanmazifiewlniging dwi
Wriusin mildienlnl 125 % Tambwninuk densannlusiusdn Tutsegnamgi
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55-60 °C W DH gawinfiu  ustitdenlm! 1,00 % iwnlnuke Helgnmgiiunis
tietiAn1e 60 °C Seaz WM DH gavindumeieulel 1.25 % Taeniuninude wesianginall
AulMuuaiFeatuusield Moom-dv udmgiu  meBnmedlniifugeuiion
v‘h‘h\‘é’mﬂmttlﬂuﬂmuqﬁutﬂul.wn:tﬂﬂnmrﬁ'ui'uﬂlmmu'l-n;hﬂ'ugﬁu Tanaiiented
azdufuluananastuiudesshnntu Jafantstessarufinnntu dewussulnggn
dauﬂmﬂ‘lﬁm;lﬂzﬁfuamzt?iu%utﬂuun'lﬁn'm:ﬂiu'lu'[mnutﬁ'u%u A1 DH %qﬁu usi
dleduRnnneulnhnntunniedlnildifdsmefuhnaldiuidey  Anszal
mafatlalariedeasFuncil (Whitaker, 1872) ﬁ:tﬁu‘l&'ﬂnp]ﬁ 41 #1 DH a8
MDCM-E1 frzduiaulnd 0.75-1.25 % Taednminude uez pjﬁ 42 A1 DH T8
Tsiunin Arzdinevled 1.00-1.25 % Taetiwninuke Tugrsgraugilaeamsdessas
50-60 °C A7 DH bLiuensnafu (p < 0.05) mzi MDCM-En Whnnuewlmidndn
WeAuainumms MDCM-§1 hnnlusiusiandntusiusin uasignug 60 °C
W A1 DH gegabidrasfifumeulnivialafean  usedneulniusiiey
(1600 GDU) flusAdifgegalunistensart MDCM-§1a unstilsiusiafigougil 60 °C
upzAINNIMAReieed wudwmﬂﬂ'uqmuqﬂgqndﬁ 60 °C W e5°uaz 70 °C
Turiulaiarlsimmain MDCM-§ fdr DH amsay 10.59 % RS 7.45 % mmfIAL
doulilsiivlalaslaiavaetdsiuainidn DH saaadu 18.87 % uss 16.73 % ANAGY
f:’eﬂtdmﬂnﬁqmuqﬂqqnfh 60 °C fimaRndnrifmssmniusnmeeasulnd vl
wulniueaiifiaany (Whitaker, 1972) mrldiaulnliusiliou (1600 GDU) deunne
MDCM-§19 uazlusfuafaudalddn DH Avdlummzieulnhidgninunainited
At iunstssaseluiusin - danamdmzadlunnrtesnsneiugzuhling
deundneulnMinanqdundd  unlamiallasWanmdmrswinesiibinnadly
laslnim ve hilmnaurimatusuainmbifiu 35 vl a1 DR hidu 35 % (Lahi
uAZ Braun, 1994) anusmmasesiiifenBuaieulng 1.00 % Taeniwninus oM
60 °C J4WiA1 DH 21.77 % dhunmzmnsmilunirdensaetusiuada
5.3.3 A1 pH uRsLIRT luMstiangan o

Anrusted pH AL e sednsnisdenssit MDCM-81a unz Tusfuainuas

nAuraveIndafn Tauuls pH iU 5.5, 6.5 uaz 7.5 “wlsialumdesssiedu 3, 6

] J ]
usz 9 ol ilmeaniifeysainmmaseadeiu (el 4.4 mawuan 4) Fusmdn
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dednarlunimissasiuunandn 9 dalua A DH seudnfullupndraaanite
daunnuiin 6 ol ua:ﬁ'mn:uuuqnm'mqur:mwiud’aﬁ'mnﬁlu yudnitedinan
Tunrdessamsnnnds 9 4ot LR iazuuuduniwsnndtdetai Wias
doussnmionndn 9 dalue JadenAnmiasilutos 30 dabn |
HRAINNAIMIAAY DH WG pH, 1981 URY Ewiwahmmﬁ'mmﬂﬁﬂﬂuﬂ
fie DH 189 MDCM-814 usz Tusfundn (p <0.05) Ae nsn pH 99 55 (u 6.5 uz
Wiaarlunisdesaniann 3 du 9 dalue Wl OH geiu Failitumms pH ks
UszAninmninineuseaeulal tauide pH gavtesinfiu/ianafrunedauneaulnl
grinatuscgayduuend@a i (Eskin uaz Henderson, 1971) uanaamii pH deilussie
wapngqarasauiniisasaiiafey  ouinReenanelidiuluingusilmanari
uetdl pH A A livai ua:tdﬂvm'\'lun'miﬂuaﬁ'\mﬁu"n'u #1 DH euAnfmualifiIu
f?qﬂmr\:nmﬂLﬂ'umn‘Euﬁ'1'lﬁmu'l-nxfﬁ'nJ;‘]n"smﬁ’u’l‘umqmm'l‘dsﬁu‘lﬁaumtﬁiﬁu
Thnnunme:hidenasne Ftafintu aanmrafuudieusedulaedd Duncan's New
Multiple Range Test wudnileteunsie MDCM-81a 7t pH 6.5 1Damn 9 Falua wdnfound
P DH qugn An 16.07 % unz mstsoaselusfuada 7t pH 6.5 duam 9 gl
VuAnSusinilen DH g 21.33 % safunistietanielsiuain MDCM-An usz
Tsusfrdniiumasnistiossauiftnedau essni DH eglutae 267 % ami
wiatn i The Intemational Hydrolyzed Protein Council for Inclusion in the Food
Chemicals Codex fimuuat¥ (Lah! uax Braun, 1994) i DutuimmsentnlTusiiou
AU st epa e uenlelAFanfeRfacnusawizianzawonuszudy tnd i
MDCM-81e us: TsAuaiadiaendrioulnianqiuviddiasilsngunmsiaswuhling
uuiiadiniUfine Fod 4 aninliacusunraunsiassyindauueuta-
wufiee uas enfsulufien Wi uwusTieRu (pancreatin) Fefidousmisndlabivinidu
unz nildu q:‘lﬁé’mﬂmniwanwﬂgqnd'\ (Lahl URE Braun, 1994)
deRmmnezummagemialszemaudafuniu (mgﬂqﬁ 4.4 unz
4.5) Az iletieunany MDCM-§19 pH 6.5 uiann 6 falu LR BT AT u
Funfiugegn  Ap 3.60 Azuuu Azuuuludaadansnell wneile Tnfuvensesld
Asudhannusziedensselusiueda pH 6.5 Whaasr 3 Falw AR Az uM

o .2 2 y
Aunfiugega A 3.90 Azuuy Axtuwlutaeiingail v dnfuneuredldseud
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wnuAl Annsdngniluisiariaimein MOCM-§1 sz Tilsfuada & DH lu
14.65 % URZ 17.77 % AURIAL desnndetaidoslumstienasy 9 Fali
uadandniieaivnuates Schrodter uez Woim (1980) F¥esuminile
mtesgaeiliudanniuntne: i Winduraibia  WWun villaohe, Inlriu,
Rfisozaniin, 978, Aoy, uas lelefodu Qntiﬂuamﬂﬂﬂnmuﬁn‘%uﬁwﬁ'\'lﬁuﬁmﬁmﬁ
Moiinduralin  unzideqnan MDCM-R1e duillmfumBesgilsana 17.54 %
tagiwninuks nihisudmiithe MOCM-g sinljffuniueentisuluannsmeied,
rewinamrdetantiguiguiaufitusendvdiutimsdmannen, dadles, Alsu
A se e R aroeiina uitnikuand 4 s lunirdenanuxaniu (Fennema,
1996) Fafu MDCM-§1a Mtatsaeidium 9 dalue 2 FuAzuuudunfuindiile
Wa Al 6 Tl uez dudnfullsfusinidessseiune o dabw (LT
pruundundudandad 3 dalin WuiuladlF iR annnasi s antunisWieulnd
tetant MDCM-§ use Tsfiusdalu pH 6.5 uss adtieunst 6 uss 3 dothn

ANRIAL

5.4 .II-JI] ]wv'v

n‘m‘iﬂTﬂrﬁu'laTm'lnmn'lﬁvh’u'ﬁutﬂumrﬁ'ﬂﬁ’ﬂ?uﬂmﬁ'\'luuﬁmﬁmvfmv';'\mﬁ'ﬂﬁ
gemnurimezuss Suning sl usnamiunas A faufusdnsiaosin by
uanATdutudmin W Ansrssmei Wnfunenredlivassila Wi sndssneu
Urzinmlaess 19w nazTes (thiazoles) 3eiiqaiAen 93-246 °C 970 LN Maillard Tae
fintmesile whling vie Tsiu Anfwmasiaad Aillu moom W Tslus, nglan us:
nglag-6-atina lﬂumrvﬁ"qﬁu'ﬂmﬂﬁﬁ?ﬂ'\ usnainarflsznauwanlseeaufadad
anslsznauwoniediu - du Inslou  (pyrazones), IWIAM - (pyridine) 14ﬁ1mﬁan
155-180 > C 47N Strecker degradation lasilennlrzneulaaffusilataiundadusiaan
Ufji#un Maillard Ay uesvn-azflitu (cc-amino groups) geansae=iuitusrieunes
fjff#en (Eskin usz Handerson, 1971) mslanuenfiamduurisaniaitarzmeiy
FaalqruuniigidersiinnisgyiBusirssmeld  SafennaminudnAoe idudulng by
askaumainmzganiadiatesssmeuuuuguoni  Jaudndoutii i

-J [ o » of :’; [ OI [
Talarlamniunimn W uduudsinadaud aafjvesulionamuabisianin 40 %
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(May, 1974) uaimn.lz\:uaiqni\;um‘lﬁ'luwnn'nﬁq'lu'iin'm'i'flﬁdfu'ﬁu'luﬁ'num:ﬂtﬂu
apamnadius e dune  wulemazanly ustanAusaLlani i Widdulu
fnemusitureiuss m&utﬂﬂiﬁuﬁmﬁmﬁﬁm'mrﬁuiuwi'lr’i’umnmuoiqn?\'umﬂa'm'n
n12&n Skipjack Extract Amintusiulalarlamidindudu 65 “Brix daugraugiiuss
nm'lumw'n'1'lﬁuﬁu'im:ﬁm'1uﬁuﬁuﬁrﬁmnmmmmdmﬁw‘n’qﬁ Ao Amonudindu
qoin 66 °Brix 8114l riulalarlowm 300 flednr qrugll 40, 50, uns 60 °C AYWIAU
70 Sirlsen mowida 240 seunni Fedldloaatlszian 140, 64 uaz 28 WIW AAIAL
doumminWidiuduigomgil 70°C Lisnsnmia ilasaniignugdibinlfemeslees
m:ﬂ:mﬂqriﬂﬁ’oua:aﬂuﬁﬂwﬁ'\ua:amuﬂgjmnqu'lmﬁuaﬂm'lnm':‘rmr:mﬂ ozt
maiWidudufiguugd 40 °C Wiawnnninfiguugl 50° usz 60°C T 2 uss
5 winmuaAL JuRenulsgruugiitiu 50° uaz 60 °C

ﬁ'mn:uuuatun'mwm.lr:ﬂ'mﬁ’uﬂ'aﬁmni\"mmtﬂfﬁu'lu‘tm'lnt-lm'm MDCM-8
unzlilsuaiodidu 65%Brix (A7 4.6) wuirguuugiRWlunminWddubiilussie
niuTe AR (p<0.05) towiabifilunsrzmerineenananrazaaidaniszive
‘lﬁ’mu’lﬁquqmm'\n'mtﬁ‘eﬁw’lﬁ'ﬁui’u wanantnazrzveudoansszve 1 Winfu
unaiiadagoyifulldon n'mﬁ'uqmuqﬁuﬂ:nmﬁ'ﬁ’lumn:muﬁ*ﬂﬁqmtiumrr:mu'lé’
Ralu (Fotows, 1990)  atnelsimunizssmsifaedlisifulalarlsaman MOCM-An
dnlugjilqmiAeagandngumnniigea  Ae 60 °C A sz Wi dudu
mrgmtiﬂﬂﬂ'nﬁtﬁn%uﬁqﬁlﬁm1§nﬁauwi'urfu (Eskin U8z Handerson, 1971) aanalY
nadtesRaTui W Liunnseiu uﬁqmuqﬂr:wmq:vi'NrTuun:n'nﬂ'l'ﬁqmuqﬁqqnfhﬁ
tanazlianumsrziveionndin s Hignugiien hammzmrmiazszm Biiuluans
reniacdesdinfrmaadifnmefefiasrzmueangustsnniald TIzmETeN
Auadasiunaminaneiusslalanausuinluian sastinluannzeasmaniagamgd
lﬁ'uﬁun'mﬁ'1muvTun:::ndanmr]twﬂqﬁ'n:tﬂ'u%udqnniﬁﬁnﬂnﬂn:tuuﬂﬁeﬁqw‘iu%u
muludo (Fennema, 1996) Audenguugi 60 °C 'lun'nﬁ'ﬂﬂuﬁa]ﬁ_t_uirlfu'ﬁmﬁa
Ursudinioan -
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5'5- .Uc dI - ﬁl-nﬁj I L P4

anmSnnoinslssnaunaaidvesiuiulalariaadidiu 65 *Brix fldFannms
dotnsit MDCM-§1a uas TusAusdadouewieiiusiliau (RTa 47)  Wudn
alaslavmidiuduain MDCM-§19 uaz TusAusdnillusfiu  48.58 % uac 4913 %
aufy A9ln&iAeariu Fohumnadnnantmusiigodugjidunmezituue:
asreme A WINRY (Grace, 1974 ; May, 1974) iz IndiAmauday daulniduunnelsd
Fuilusdirzneudvn bl inoeanii (Zapsalis U6z Back, 1985) Fuazithildan
lolnslsemidadusnldusinimnolsfeeelsd 263 % Fgendvlalariaom
duduan MDCM-§ititegifes 0.53 % avanlufumeunisaialisfiuain MDCM
aracaeludailonsenlsd cazanmznoulsdudkountalalnmassia  Ralliiin
TnAsunaelrdu b hong dusinddadumnirznaueluviiMudeagudani
wnausnlseneuduritdaneiunumudagameiudon daummidsmnaieneianting
Lismnsrfwnniniidesonianudidiu 65 “erix wiandu  dwinfhnalni wod
\ataslamdiuduan Moem-§1e Hlnlugeindrlslariammdndusniumiuadn ez
MDCM-§11 TimRufedugendatulsiiuadia gl lmsmwdndien InfiAueriu

5.6.1 waalnvtiatuainiusiuloinglamm

meflurulaiarlsonices Widunnijuinfussemns  dieadnileh
Thnuimunzashuindoefemituiazatia (Strong, 1968) ipsaand i
Ayl a::'hii'wm‘:‘uu‘:"ﬂﬂpuoiqnéuma'\mt'lﬁﬁ%u'lﬁ uszf i fnaugaiuiing
Wanwdesrr W suazduqulunimdngalaslidudu Fumpuildsdnegmsi
wnzanlumunsenldatiadulne gariuuudaulasantesnatunm (nsuanen-
send, 2518) Toelildeagen, winlng uas infle  fndimmdmitlaunsulalarlaem
use Foamm 778 €au Tambwndn umauzimnzen Waonbevauilguungd
70°C  wnhmantenmsuscmeiilidacnnglarsezacamiUsdegnugiga
(Mathur, 1975) amiudnutidninadinzaueyludfornimiedn 1/8 dou aunsen

nemauiaAngomglide o °C Welullgn flessnuileinatnmildasgaumnifinn
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196 (gelatinization temperature) 75-80 °C (Van Beynum U&Z Roels, 1985) NuUAGBALINN
Meudioite WutlagnidaTuuasbidusdufon  wirlmudawiel/@nauden \AEagn
s 5 unit ieWulesdnunn uﬂﬁ’uﬂumsumuaamﬂq:'lﬂua:'luudnmn%u
fgeungtl 95 °C azifiniasTiader (Van Beynum usz Roels, 1985) amiuvurrqmnuion
a=arnanicieu (hot fil) nmzresaciusldazain, doauleemamelume ussamfiunn
qawvidiufu (Frazier and Westhoff, 1979) Fegemiusaziiammmilmiidumnz
amFrvesutmaniazifimiaadu (Whistier sz AT, 1984) aannamaseadodiu wud
'-nﬂa'lri'nﬁniuqmﬁanuLIawm-mwwmqmﬁmtﬁummﬁu’lﬂ Lﬁmﬁ'\n'luqm'liﬁ'q
Fom ueminde Jadudouitbirauiusen Tk 1 b hdSarofifinanunselsd
yieindeequsie 2005 % Auiuehisnhufeddinfe dauluiutnAuungaium vie
e Abiddudesinezidnidaa@lunadumndiunfuraBane 1 fudy
BT dasndsradinsangaiiaduessilzneussinegrafiinferamnmngaiie
Wusedrzneuituiu (Grace, 1974) Tunimmasasdautsimnahnnalaslavemdudu
an MDCM-8 wte Tl sfiuada i 10-30 %, YinmanE 25-40 % usz 367919 30-50 %
Tamdwndn s mixtre design Fudunirnusunimasedlasuinfnmutouns
Aavla 2 vite 3 allaWihnosandath 100 % (Hare, 1974) uszinvumtaanizuls
gounmnie 3 1iis Wuaussannmlrzfivganimmauss s miudndunocuman ues
AAN HASINMIMASALBR  NUAIIANIE UAz Famm @IN91 40 % unZ
50 % Tapwin mudndy aclikBARLTMTAMIMIY uasAuiul unsRrAUANdY
25 % uaz 30 % leviwnin wesAmeRIAIMom ussdniendivl doulaiariaem
adusan MDCM-f1 uasTusiiuana gandt 30 % Haduviazlsannimion ie9a1n
Wrilatariammann MDCM-8ne sasisiunfondatandiewlniumioy Sildnmos
nsiaauindiuineuianiifios  FELTmdRTlseatdunsaes i uit it
(hydrophobic amino acid) ‘ﬂqﬂmw (Lahl un Braum, 1994) uaiqnﬁwoﬁaannﬁmﬁ’u
WiAdges Ishida 48T Yamamoto (1976) Armaudinstenasisllelhitaadlsi
anileligmeuinfungueulanhlfios iulalarlaomnttieen uszisuauu:
FoninlolarisimanideliazUmaeinreid ol ienewinitiaowannmlunisio
g IndueulanFmsusziantsafng  dounrlfisiarlamididuann

-l 4 - I‘ ] - [ ol -' N
MDCM-f uazlusAusdanssdusiindt 10 % ufnfunlidinausaliee Ssudnffuan
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nlaslammdutiuain MDOM-A19 usslusdiuada W 10-30 %, famansy 25-40 %,
Fhv0 30-50 % ewdndy ansARulrndiedn Wgnrtenlieiladu 5 g
(m‘mﬂ 3.1) LARAUT IR TsisAnnEnm W A8 uausmalu
A1 4.8 URS 4.12 A2TUUTIA HAKARTLANT 4.9 uaT 4.13 Ursdlugnunmmalssam
fuisuandursesidatiafubnsneunlnng, § nfu uss anwaeumn uauandly
AT 410 URT 4.4 ua:ﬁnﬂqﬁ'uﬂﬂnﬁwﬁﬂa‘lﬁﬁﬂni’uﬁuimﬂ UrsliuAmun N
UreamAudaduniiy, ANIAYL, AU USY AITNTELZIN HANMMAREIUAM Y
PN 4,11 U8 415
usINNIETARLARAYAotisTe Chroma meter (M1214 4.8 uss 4.12)
AU et TS LuneNuATge (44 UeZ 50 %) HAtmamedn, Bum, unz
Amdseganddnetaiii8onnadn (30 %)  uamviwARATRIR N Vathiteean
Foarmiihdtmnuuudu i madndidasnantufuneunmiaiiorad
e 1fu Aspergiiis, Penicllium, Mucor WAX Rhizopus Alientnitoatusiiuly
ey uszioulnienudlinilimshusnaifnamassiin  e1f Tusiuitscseld
(soluble protein) (WiL/ng, wWiifin, nzeesiiTu uss thmalawsandlsd fu Tuluugamled
(Yong Uz Wood, 1974) Sniwnauscnisesiiluifiegifmifftuuinsia Wudnsioul
qavine s UeYAY (melanoidins) FuiluinduefusslalndieFriaafilszneudoy
wlanau  inWAZaanilfiasiady (Fennema, 1996) sesduiretnild
Tolaslamnlursfinbmnaaussin (23 % uss 10 %) ddnruadng, Bums ez Anfes
ganivinedhan ¥ lataslsimga (30 %) eilusmaWiuiuindledadouesiolasiammaie
e\'ndquﬁmiéwm:gﬁudqun‘lﬁuim‘i’mﬂ'ﬂiti'u%u dninenty wudn detnn
TAINIELMNENIUAZE (33 % uaz 40 %) NFramaining, Bum uarfivdesgendn
Fnegramldimansion (25 %) v?qﬂLi'.lutwﬂ:u'feﬁﬂma‘lﬁi‘ummhuﬁumuam
wnaumed (160 °C) Tarestreazilinil Tueyayminazgnianen (dehydration) 1iee
:tﬂﬁ'ﬂum.lmﬁ'm'No\"ma'm.it:nﬂuua:qmﬂuﬂﬁ A1 empirical aziilu C,,H,0,, Wie
C.HseOsp YT CopHeOx Feazinlidadhmnelnd (caramel) (Mathur, 1975) e
Rvvsumbonfioilalarioam, smenmy uas 380w wudnedwRHERNsw

sowdnalalarlaandiduain MDCM-814 uss Tusduade, dmente uas 389910 iy
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10 : 40 : 50 % lneniwninuAnSusitRibuilgn (p < 0.05) Fousmeinimienty uss
FoomavinWRTewinfusiid

HANIFIAAYIMIIN wu'i'wﬁ’fmi'mﬂ'l'h'ﬁ'm'mnﬂuqq (33 % ua 40 %)
farailasnniadaetrihmanmesi @5 %) ﬁ’qﬁmﬂzmﬂﬁuﬁ'\ma'lutl‘m'\mqq
yinWdunauressesd Snrncfunisumdaniung  vmsimenselismg
nmganfuinediauthamivlaeudeduiui ey dlathimantondlautiody
aonfui Wileuss seuaWudnduefimnmilnanns (Whister uaz aniz, 1984) S
et Wlalarlamnidudusin MDOM-Ehe uaslilsusdalunan uazge (23 %
ues 30 %) nﬁnﬁmﬂ'ﬂm'\uuﬁngqnfi'\ﬂqmiwﬁ'mﬂm'lat-nvw'i'l 10 %) idessn
elarlnmiasiinanvilaeguiammziinanudidu 65 °srix uaxfeihiduesiszney
24 35 % ﬁﬂi’luﬂ‘mqmr?«'u%uuhuﬂﬁqnnﬁuﬁ'\un:waqo‘i’fuﬁnna‘lﬁmn%u Hans TR
Hranmiiagsdu uss faethed WiE1196e ( 50 %) HAnAIIAmvilaganitdiaatinei
WSl unanuasi @44 % waz 30 %) ﬁ'qﬂtdaqﬂﬂnigqmqﬁ&'\1ﬂumﬁdt:nﬂu
W B ouitu uﬁauﬂQﬁ:gnnﬁuﬁquﬂ:wmoﬁtﬁmﬁn'lﬁmn%u (Whistler uf
ACiy, 1984)  uARAURTARMlngetu eRarrambeuriatslalasiamm,
fmenme uasiiome  wudhwaediitiaamdaurswinlalasiamm, sy ua:
Feamn it 25 : 251 50 % Taeiwnin Heanmilagega (o< 0.05) viuusea Wi
Erlugarhinenmudesudillalarismuaczdgamannuaninem deziimunilings

ussInNImaseLg Ll mdudareresliadaduiillolas-
Temndiadiusin MDCM-R1a uazTsiustadudounss (MR 4.10 uas 4.14) wud

L4
venlistindudy 5 gar dpcuuudneocdnng, & ues aruseursbivansieiu

(020.05) Ae tasliviadunngarildnenisnngdhudadindusinaned bilmsuen

fuvfedududufen  dfbmiened  demalintuuuarmtsurng (8-9) awludag

| usimzuBuANRLUANANITY 0<0.05) Tawdle\lalarlaimidudusan MOCM-§ra vite
Tusiusdn 61 (10 %) n:uuunﬁuﬁmuﬁmﬁ’mﬁ'ﬂﬂ'lummﬁﬂ'mnm»: (5-7) iipsangenil
nauvenveslideufiulwifideinfutausitnasg
evhgesliiaduiiisaunauredatariasomdiudiusin MDCM-§ uas
Tusituaialudafudnsdu uss naseuguunmmazzamdudgs (PR 4.11 uss 4.15)

wuddnjsdudannenatinidasumdundulivansteiu (o <

0.05) usmsingnmseu
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BisrrnusnAcAndrasswinanuvessedli lutasusasgasis ilasandnasen
m]uafh-naﬂ‘lriuﬁmiuﬁnf‘;uwiﬁqmuannaunﬁu‘lﬂﬁunﬁ'u"lri wusnaouansing
seandulilusdndniAenn itesanisomadullsiuialastiamarnftefifisrman
\eamef, ntadurt (organic acids), arnlszneuRueta, danenes, lasuiTd (organic
bases) ua:mﬂ.lr:nﬂumn'lnmfuaﬁaﬁ’u"lwrﬁuﬂtﬁmqnﬂﬁﬁ‘mq Maillard (Grace,
1974) Fn&Asatusriinfuvenulsdulotarlamdnduain MDCM-§w uez
Wsiusfn  naussslitewsunsunfulliunfusesdforn  winfindusfilasuumd
ATAANALAIMIMINY LAZAINTaLTNUANANTU (p < 0.05) Taunuinsetaidadon
sesgar 5 Ae gamnisandaurzwinlalarlamidndusn MDCM-d vie

TUsauaa : vamantie - 389110 W 23 : 33 ¢ 44 uEmAiasuLuAUANAY,

AWM UATAINTELIINGIGA (8-9) (p<0.05) Ae WRRAUYHIAIAANUAIMI
wod sanaliazuunasmtenrnnessinfsiaylunmeig (8-0) fo Fafuarninme
Wlumssadwiomesgldin tinalalaiamduduanniuiuads, thmanm- uss
F8amafmnzantunimuassesliaiaduiedneneagmndusiel] Ae 23 %, 33 % un:
44 % Tamiunin mwddy Tesliviladunilalaslaimdinguan MOCM-R ues
+ 2 °C) du

tsiusindudaunsalugn deniiranmitanguugiies (30
15635 Cps. UAY 15840 Cps. MUAIRL (NIATIUEARIMNIIY, 31.0.0.1317-2538 finvun
Wiianuwilaliifiu 18000 Cps.) :
5.6.2 Auinszasslsznaumaalivesgeninaiingy

panTesliatiadu 2 Mot Wud tealdetinduillalarlavman
MDCM-{n Thidninas | ussteslafisthidiiflatatlamanntususdmdusdounsald
gnmdauneslalaiacm, vmianme uasisasonanBinnoanzasiapifanuens
nonoedn 561 uARAuRRIwARmssdsneumaad Wi aandu, s,
ot 9, anfuloamm usclnfeuneclsd Snmsiydurtdiamesindoet wanis
NMaeUAAS AT 4.16-4.17 o

uansiiemsiesdLlszneumaainil (e 4.16) uamvirtenlioleduii
Talarlammiduduaan MDCM-dn  wasiusiuaimbudounsuiilisiu 1672 % uss
16.36 % sl ndidsry  Anfinunaluinsufmusfgntugid
nsmezilu uszarrsmeldRlindu (Grace, 1974 ; May, 1974) siraziiFunadindi@eaniy



Fan dnlnAvunaelrialuesdisznouiiniGnseand (Zapsalis 4az Beck, 1985)
Huazohuh seslisiaduniilsustadusouen Hadouanclsd 10.38 % Segends
selratiodui MDCM-Ka Dhifumaniiiley 995 %  isanlalarlavmididuan
TsiuafaiiinAounnelrdgendnolaslamdingiuan MDCM-fi (Bran 4.7) uleld
Turestiriaduluhnmwindu. wesdurRdihoulndueselibivindy Gnasgm
QARMNIIN, 1.8.0.1317-2538  mvuabiilnduunselmbiiu 13 % Tmniwnin)
Fuoadn 14tﬂumn.l:r:nauaﬂun?ﬁﬁma"aaduﬁ«wnﬁm'mn.lr:nﬂuaun'ﬁfnmuuum
Tu&fagenaludon drunnuTusesesiisiaduiilaiasiaimain MDCM-§1 usz
TUsPunfn Wi 89.97 % uaz 7001 % Taminwndn Feliumnsnatianmin ilaean
olarlaimdidiiein MOCM-fre unsTUsiuafmiinanudioiu 65 “Brix wivfu ileldiu
aeslistaduluoniving sindueRelaandulodidmd Goasgugremnes,
HAN1317-2538 Awmaliveswdafnme Bideundt 20 % Taminnin)  dandlmluly.
seslradaduidisiadlamdnduan  MOCM-fadudaunmiihonigunimesld
snduiliAusfausonsy  salidesaaniolasisemdnduson MDCM-Frailtalu
gananelaslsdindiuanTusiuadin (mraf 4.7 ) felureslrafadiba o
wiafu  wAnfaddallahddeiary  inaefiulnnmessesldsiaduii
nTaslaimdidiiain MOCM-§ uasTusiuaimidudouns indidseiu Ae 3.24 % uas
3.08 % esnnHatldratmatuasWasudunilaludafuhafnaivide A
3.6 % laeimnin

seslrimadudundafoumifdacndug dasmadunsaunets (oH
14563) Anumnderdenanmidennepwiddaindutiguiididy  snduom
1§un'§ﬁvfmua'luu§mﬁmvf FAaf 4.47) wu'i'wﬂa'ldtﬂni'uﬁﬂ'luhf'lammiuim'ml
MDCM-# e Timiusindlusounsidindmataluiunnusqlusonufa’ | Hdmou
qEurihiaumianndt 300 Talailnfs ImsgugRaMNITY, 2.8.0.1317-2638 fiwum
Wilqauviimsnbifu 1 x 10° nlailnti) o

snmrRansnesdLszneumaatluasqiunted wudn s iulsi-
i laianidudusin MDCM-8w uasTlsiuainlusdninsfesdunimimnnatnsiun
Wil malnmonniutu ileaqanifiusiugeustiTiaiusin Fmisdausentiqera
et baiA Fdulummdadinivresvesunnd e lisulalaslamann
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wernndsinmunamdusndiniureludnsusives ussfaduninfuysdes
MDCM Taihusdnuawserikaingaamnsnilinaudidenuidndon
563 Anmnmuisunlsamunvesmesldsladuszuiaiu
| mﬂﬂﬁ'ﬂuuﬂmqmmmmuﬁnﬂ’m'ﬁ'ma'l.fi-nﬁn'h’uﬁﬁ'lufm'lm-mvﬁu'h’u

91N MDCM-§ uszTuizsiunin ﬁmmm'\nmnﬂ#ﬂuuﬂmmqmnmw UV RUNTE
maulAsuusmenienwiiesdinld Ae nitusndusesses Taummmmmtuum?u
Aasnmemuisesdiaullednoing (retrodegadation)  AdlumrWimaudumilalues
v'n'lt'fnaﬂmwmmm’lumrﬁ’uﬁ'mnm Ramruandareniiesnainisn (syneresis)
Fureniuandainianszeydausutesmsiissqaen (Van Beynum usz Roels, 1985)
daunrlfsuutamisgAuddidacudrdydenmnfsuulsmoniwsesestiinia
‘h’mﬂmmnLﬂuuﬁmﬁmﬁﬁmw{uqa uszil pH Aunet T AT !
Wildkthnmsihdelursduiminangiuiidasn  Aaiqiuiiiviesganainldes
Wenpaunw vlethduRanindendeidtthinnqdunidinaenygwe (Frazier and
Westhof, 1978)  daulunmasesilfsfesdnmmefnusmunmesuirafiunes
resliniadufilalnslacmdiduain MDCM-81e uazllrfusdadusounan Tauiden
etinianganaplkann 5.6.1 idiusrfiudavunaidunsefium o 1000 ppm
seiwminteslioiiadu fetraiidn unchidiusrfudeursglummuty uesfufend
30 + 2 °C wlutam 3 ieu

rewdnifuguietanimmsinnBininenmdiuamils #1 pH us
Siarzviuamslugif 4.5 uaz 4.6

KA AFIEIAI ALV (T 4.5 U8 M31eR 418 fu 4.19) wudnlbidl
andnasansessiatzlarlamididuiidudnunsiusesiimaduuas Binnivunsidu
vefwAfLrzEzALAeAIMI MR (> 0.05) ARSIENAZIZHEIATIL N RTINS
flaAAIEUIR (p < 0.05) wudraesiiataduts 2 Fedeilarmumilnaasaiderzesinan
Wmnfuiady  deilidesanudleinatnad dusrWanadunidslusdnf ol
axluTamadiu (72 %) annndnezluiee (28 %) v‘i'\'lﬁqnnﬁuﬁﬂuazwaiﬁduﬁﬂﬂndwuﬂqﬁ
fazhilssgaitassnesbilnmaduifsfnsnneznesiaBilenndies bilaadebiff ot
Smamdidurinfinideihiuninbuansvinfiu (Whistler unz Daniel, 1990) M lwfe

o s 4 o : .
Wnutledaun falinesiagsmumile Werzuznelumnduisdusaiznes
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ux‘]q'h"\ﬂwm"a..a'm'lﬁﬁwmmnmrnum-nmmnuﬂq (retrodegradation) uinuilaamfy
“nauQﬂn'mn‘luﬂ:a'm'lumu‘]umﬂﬁumu fidnpurqundn  unz Tesliaiadid
arumilasanandnilousnirlmd nifwdailfienestuniibusnsiilubinm
(amylose) PN Tntmus*rvmwtumr]m:un'mmniu NPtz R e
rninaluianaeslulandoni ua:mtnnﬁﬂﬂm'\'lufumr]m.‘lu'l'mwnmu Urznaufulu
asuanteslitiadusionn@nimanmy ua=TRennselmildaans dnlilautl
qnnﬁuﬁq'lﬁﬁaﬂm tﬁmqwna'\ﬂ‘fqamﬂuo‘i’qﬁuﬁ'ﬂﬁﬁ«utiqﬁ'\ﬁum'lﬁtﬂmuﬂqmﬁqﬁu
ﬁ'\'\ﬁﬁﬂumua:ﬁu'lﬂﬁ’uﬁummn%u ANMUWTIATEILARNTUMRRIAAGY UAT AINATTNAREN
ilerzazineniudwhlszinn 1 ey yuigesiuRanuendu  ilessnnsuensa
setouiuiuazaufilues (Pomeranz, 1991)

uan1tATISAT pH ( p.lﬁ' A6 UGS FNPNT 4.18) WU biliEnEnedn
sminafiagedlolarlatin, Fuaninunsidsugefiun uazszazaiusesn pH
(p >0.05) udnan3 \Reufiiu pH Je AR 4 fhesranfnuulsaies dwmi
gaalivtaduiiilslarismdudusin MDOM-A19 unzTusiusiadudnmnn unctlld
Futnung@eutefiun Tnmsulasuutss pH deurswisaninfuduoan 3 deu 1T wasx
giuntlddn  leennuRndoiihinmemmadudouses 33 % Taeiwndn  uasdl
Todsuaselsdussiin 8-10 % dnionante unsTadunasetiTunasiufas
mmmnuannm-nu‘mumﬁuﬂuuﬁ’qn'\'lnﬂ'm'\?m.rm'lmu'mqsunmq"m'hﬂmam
'nm:lﬁmr‘l’uﬁﬂﬂﬂﬁﬁ'mqnqrtﬁuaaninmnmwﬁ'\ masthnoeenlinuiscauidlu
aand uasEoiniiRaunsusesldagy vnlhsaqfuvidiianarsiileds (plasmolysis)
uonamiuls@aunselifansusndanii Winnlessuteneeiu Fudhsunrusesntes
qewitd uszrunoumminautseulniilsilelsiin 1§un?d"ilnui\’aﬂfj'luu§nﬁmm'ﬁq
Lisnnsovn WnansusRanr@enBuld (Frazier uaz Westhoff, 1979) vinliuSasious
Aansuliguudeg pH ee uaﬁqndﬂoﬂﬂmnﬁmﬁumrﬁmﬂ:ﬁfﬁuﬁr‘ﬁ'ﬁ’mum (TN
? 200 FausaWidiuiwdndoeive 2 fetinil ﬁﬂ'?mmfﬁun?ﬁvr!’guuaﬁwn'h
300 Tnlsilnfu meemrzszawiu 3 Weu dﬂnmmﬂﬂﬁﬁﬁni’uﬁﬁhﬁﬂamwrliu'ﬁuﬂnn
MDCM-819  uazTulsAusimdudouuan  uazininunadusgsiiun 1000 ppm dnne
wliasuudss pH ey deunaninmsFuefumilusmsiadefiinatuniiea s

o . 4 -
el pH An91 6 sendLENNNTINTEY e Salmonelia spp., Streptococcus
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faecalis usz Stapphylococcus spp. Tnutwunaidumefiuntlesiuninainysesqiunid
Iunmudansidanremnmsin 1t namesiii, eaon, neadunfising 1 dhidu ues
azsunaunmiusssrzuuieslndlalnsiavesndon (Frazier uas Westhoff, 1979)
uaﬁqndﬁqﬁaenm\’mﬁumﬁmﬂ:ﬁqﬁuﬁﬁﬁmua Eoman 20)  Feussldithudy
uRBUTOUTR 2 et ﬁfmﬁm‘]ﬁuni"ﬁﬁ’quunﬁwnfh 300 Talaiinfu meemrcus
s iy 3 dieu

erruznenfiuifin AZULUAINIWN N Tz AMANTaR NS
tirng, &, ndu, uncmmssumstesresiiaiiafunillalarlaamdidusn MOCM-§
adin uasbidninunaduimefive)  duuatifusasain 4 FALLRA TR
‘aindamidudusnitsiusfoludounsy (Fanss sacbiFuinunadusefium)
(p > 0.05) (g 4.7-4.10) nnuREuuLsAzuuuENEoUNng uas & fuduseainnie
d’mhm'\uuﬂntﬁmmmﬁm:u:wmtﬂuul'm%unaﬂﬁrwﬁﬂmwuﬁnanmua:tﬁnmr
wandi M Wikdadsusldneuslnngiilia Ae Ifbisice uazhinmuuideduaiu
(Pomeranz, 1991)  MsiaziuuAuRsnwAnfusasstiuiunsiFannirindrfyes
sealiailatuniflalaslaondidusin Mocm-da  dudounen unzbidiiwunaidun
sefiun WeiuWilune 12 flani TeailRididulpailianusdte L) 10.83, ARLAS
(a) 28.36 uaz ATRIMADY (b) 18.07 (tfmuﬁuuﬁuﬁﬂ'lﬁﬂﬂniuqmﬁ' 5 MR 4.8)
douneslinlatundisiivislarlasmmdiduaniddiuadadudounan unZlids
tnuneidunssfumiTdddutuie Tneilimmuedng (U 10.98, ABuns (@) 20.77 uas
Afuiies (b) 20.04 (Winuieuiusestisiinfugasi 5 mrei 4.12) Weszeznafy
tﬁuiuuﬁnﬁmm'_ﬁﬁhhﬂnwm'ﬁu'ﬁuﬁ'q 2 aledudounan (Fn uacbivuiwune@un-
gefium fpzuwundusans  umnsderzezaduiidutesidotatudaniu
ulanuiaeuflitunda warmed over flavor snfjiiFmsdisieantiautes1nlii (Fennema,
1906) ilesnlulalarisindindiofy 2 10a Mauey 025125 %  delatudiliu
MDCM unsalotufibiBudie 926 % veslmiufouum (Moerck uaz Ball, 1974)
Fofululalarlamdidufineziinea tnibidudogdie uv‘iﬂﬁ\-"i‘rﬁ'lﬁﬁ'\'lﬁtﬁnna'u‘
aanseniadenilesnnluilulalarlocmilifng 0-1 % azuuuduniudadaeytu
inturitlhunanfiaduan (6-9) mssmrvazseniy  ARAUI LI e smefiun

-' 3 ] J - [ 3 .
WFumsuuunie uay Armeussu NN et AL Tnuna il uusefiun (p = 0.05)
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desrntrunsFuusefiuminlidaiumindufousdidnden vilinfuvames
Tisase sauslinrumensalusdadurfensmuiidon WeRnsnnrsdunzunlugn
dnunuzude  wudmniedwiiazuuueylunawihunawiduin (6-9) e
3 Feu Al udnsuviseslinladundistarisondidunn MDCM-Aw uaz
Writuafodudounsy WAy uscbiduinunadetefion usqluasuda il
30 +2°C atinlen 3 Weu |
erseznafuisu n:uuuqmmwmqﬂ?:mnﬁuﬂﬂﬁ'mn&:u, 1 gl
une prmTeumsmesdnaufidadutesidaladufiflalasismmdiduan MOCM-da
@Asussbidnvunadenaefiun) Tunteasai 9 Ausudndaundaiusesid
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