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บทที่  1  
 

บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
ภาษาเซด (Z) [1], [2], [4] เปนภาษาที่ใชในการทําขอกําหนดรูปนัย (Formal specification) 

ซึ่งเปนวิธีการหนึ่งในการทํา ขอกําหนดความตองการ (Requirements specification) ที่นําไปใช
ในกระบวนการพัฒนาซอฟตแวร (Software) โดยภาษาเซดจะทําการแยกสวนของขอกําหนดรูป
นัยที่แทนกลไกของสถานะตางๆของซอฟตแวรดวยทฤษฎีทางคณิตศาสตร ใหเปนสวนประกอบ
ยอยๆที่เรียกวาเคาราง (Schema) เพื่อที่จะชวยใหการสรางขอกําหนดรูปนัยนั้นทําไดงายขึ้น  

ขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดนั้น สามารถทําการสับเปลี่ยน(Interchange) ขอมูลบนเครือขาย
คอมพิวเตอรได  ดวยการสรางเคารางภาษาเซด ตามรูปแบบการสับเปลี่ยนขอมูลภาษาเซด (ZIF:Z 
Interchange Format ) [3]  ซึ่งมีโครงสรางของเคารางตามสัญกรณเซด (Z Notation) และมีรูป
แบบของวากยสัมพันธ (Syntax) ตามมาตรฐานของภาษาเอสจีเอ็มแอล (SGML: Standard 
Generalized Markup Language) [11] แตเนื่องจากโครงสรางของภาษาเอสจีเอ็มแอล มีรูปแบบ
การใชวากยสัมพันธที่เปนลักษณะเฉพาะ ทําใหยากในการเขียนและไมสามารถแทน (Represent) 
เคารางภาษาเซดใหอยูในรูปแบบที่เขาใจไดงาย ทําใหไมไดรับความนิยมท่ีจะนํามาใชงาน  จึงมี
ความพยายามที่จะหาวิธีการนําเสนอเคารางภาษาเซด ดวยวิธีการอื่นๆ ที่มีความสะดวกในการ
เขียนและเขาใจไดงายกวา เชนการแปลง(Transform) ขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดใหเปน ภาษาเอช
ทีเอ็มแอล (HTML: Hypertext  Markup Language)   เพื่อแสดงผลบนเว็บเบราวเซอร (Web 
Browser) แตวิธีการนี้จะมีขอจํากัดกค็ือ ผลลัพธที่ไดนั้นจะไมสามารถทําการสับเปลี่ยนขอมูลตาม
ที่ไดระบุไวในขอกําหนดของรูปแบบการสับเปลี่ยนขอมูลภาษาเซด 

จากขอจํากัดดังกลาวในงานวิทยานิพนธนี้จึงตองการพัฒนา ระบบการนําเสนอขอกําหนดรูป
นัยภาษาเซด ดวยเอ็กซเอ็มแอล (XML:  Extensible Markup Language)[10] ซึ่งเปนโปรแกรม
ประยุกต  (Application) ประเภทหนึ่งของภาษาเอสจีเอ็มแอล ประกอบดวยเอกสารเคารางเซด
เอ็กซเอ็มแอล (Z/XML Schema) เอกสารเซดเอ็กซเอ็มแอลดีทีดี (Z/XML DTD) และเอกสารเซด
เอ็กซเอสแอลสไตลชีท (Z/XSL Style Sheet) เพื่อใหผูใชงานสามารถสรางขอกําหนดรูปนัยภาษา
เซดดวยภาษาเอ็กซเอ็มแอลไดอยางถูกตอง โดยสามารถทําการตรวจสอบโครงสรางของเคาราง
ภาษาเซด ใหครอบคลุมตามมาตรฐานของรูปแบบการสับเปลี่ยนขอมูลภาษาเซด พรอมกันนี้ยัง
สามารถนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดบนเว็บเบราวเซอรไดอีกดวย  
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1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

1.2.1 เพื่อออกแบบและพัฒนาเอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล (Z/XML Schema) 
1.2.2 เพื่อออกแบบและพัฒนาเอกสารเซดเอ็กซเอ็มแอลดีทีดี (Z/XML DTD) 
1.2.3 เพื่อออกแบบและพัฒนาเอกสารเซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีท (Z/XSL Style Sheet)  
 สําหรับแสดงผลเคารางภาษาเซดบนเว็บเบราวเซอร   
 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
 

1.3.1 การนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดสามารถนําเสนอดวยเว็บเบราวเซอรที่  
 สนับสนุนมาตรฐานเอ็กซเอ็มแอล 1.0 (XML: Extensible Markup Language 1.0) 
 และไดรับการติดตั้งชุดแบบอักษรยูนิโคด (Unicode font) 

1.3.2 เอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล (Z/XML Schema) และเอกสารเซดเอ็กซเอ็มแอล 
 ดีทีดี (Z/XML DTD) จะครอบคลุมขอกําหนดรูปแบบการสับเปลี่ยนขอมูลภาษาเซด  

 (ZIF: Z Interchange Format) 
1.3.3 เอกสารเอ็กซเอ็มแอลสําหรับภาษาเซดที่ไดจะเปนไปตามมาตรฐานเอ็กซเอ็มแอล   
 1.0 
1.3.4 เอกสารเซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีท ที่ใชในการแจงสวน (Parse) เคารางเอ็กซเอ็มแอล  
 สําหรับภาษาเซด จะเปนไปตามขอกําหนดของภาษาเอ็กซเอสแอลสไตลชีท (XSL:  
 Extensible Style Sheet Language) 
1.3.5 ใชกรณีศึกษา 3 กรณี เพื่อทดสอบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซ 

 เอ็มแอล 
 

1.4 วิธีดําเนินการวิจัย 
 

1.4.1 ศึกษาและวิเคราะหงานวิจัยตาง ๆ ที่เกี่ยวของ 
1.4.2 ศึกษาการใชงานภาษาเซด ไดแก รูปแบบการใชวากยสัมพันธ ของภาษาเซด การใช 
 เครื่องหมายและสัญลักษณ ตางๆ ที่ใชเขียนขอกําหนดรูปนัยภาษาเซด 
1.4.3 ศึกษาวิธีการสรางขอกําหนดจากเคารางภาษาเซดที่ระบุไวในรูปแบบการสับเปลี่ยน 
 ขอมูลภาษาเซด 
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1.4.4 ศึกษาวิธีการสรางเอกสารเคารางเอ็กซเอ็มแอลและเอกสารแฟมขอมูลคําอธิบายชนิด 
 ของเอกสาร ตามมาตรฐานของ World Wide Web Consortium [W3C] 
1.4.5 ออกแบบขั้นตอนวิธีการนําเคารางเอ็กซเอ็มแอลสําหรับภาษาเซดแสดงผลบน     
 เว็บเบราวเซอร ดวยเอกสารเอ็กซเอสแอลสไตลชีท 
1.4.6 พัฒนาโปรแกรม 
1.4.7 ทดสอบโปรแกรม 
1.4.8 สรุปและจัดทํารายงานการวิจัย 

 

1.5 ประโยชนที่จะไดรับ 
 

1.5.1 ไดเอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล (Z/XML Schema) เอกสารเซดเอ็กซเอ็ม แอล
ดีทีดี (Z/XML DTD) และเอกสารเซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีท (XSL Style Sheet)  

 ที่เปนองคประกอบชวยใหระบบสามารถนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซ 
 เอ็มแอลและแสดงผลบนเว็บเบราวเซอร เปนไปอยางถูกตองสมบูรณ 
1.5.2 ไดกระบวนการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยดวยเอ็กซเอ็มแอลที่สามารถสับเปลี่ยนขอมูล 

 ของขอกําหนดรูปนัยภาษาเซด ในรูปแบบที่เขาใจไดงายและใชงานไดสะดวกกวา 
 รูปแบบการสับเปลี่ยนขอมูลภาษาเซดแบบเดิม โดยที่ยังคงสามารถสับเปลี่ยน 

 ขอมูลของเคารางภาษาเซดไดตามขอกําหนดการสับเปลี่ยนขอมลูภาษาเซด   

 



 

บทที่  2 
 

งานวิจัยและทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

2.1 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

2.1.1 การทดลองดวยรูปแบบการสับ เปลี่ยนขอมูลภาษาเซดและ  เอสจี เอ็มแอล      
(Experiments with the Z Interchange Format and SGML) [6] โด ย  Daniel M. 
German และ D.D. Cowan 

 งานวิจัยนี้เปนการนําเสนอผลการทดลองการสรางรูปแบบการสับเปลี่ยนขอมูลขอ
กําหนดรูปนัยภาษาเซด (Z Interchange Format) ซึ่งไดใหคําจํากัดความรูปแบบการสับ
เปลี่ยนขอมูลภาษาเซดไววา เปนวิธีการแทนขอกําหนดรูปนัยภาษาเซด ใหสามารถสงผาน 
(Transmit) ระหวางเครือขายคอมพิวเตอรได โดยมีรูปแบบของการแทนเคารางภาษาเซดดวย 
วากยสัมพันธภาษาเอสจีเอ็มแอล และไดอธิบายถึงความแตกตางระหวาง รูปแบบการสับ
เปลี่ยนขอมูลภาษาเซด กับรูปแบบมาตรฐานของภาษาเซด ไวดังนี้ 
 

2.1.1.1 รูปแบบการสับเปลี่ยนขอมูลภาษาเซดไมสามารถแสดงไวยากรณ(Grammar) ทั้ง
หมดของภาษาเซด แตจะทําหนาที่ในการตรวจสอบลําดับ (Sequence) ของตัว
ระบุ (Identifier) และตัวดําเนินการ (Operator) ในภาษาเซด โดยใชวิธีตรวจสอบ
ดังกลาวจากการนิยามชนิดเอกสารหรือดีทีดี (DTD: Document Type Definition) 
และใชวากยสัมพันธภาษาเอสจีเอ็มแอลเปนมาตรฐานในการสรางรูปแบบการสับ
เปลี่ยนขอมูลภาษาเซด 

2.1.1.2 ภาษาเซดมาตรฐานไมเพียงแตจะระบุลําดับของตัวระบุและตัวดําเนินการเทานั้น
แตยังรวมไปถึงขอกําหนด (Specification) การเชื่อม (Join) ระหวางตัวระบุและ
ตัวดําเนินการนั้นดวย  

 
จากงานวิจัยนี้ชวยใหเห็นถึงขอกําหนดพื้นฐานในการสรางรูปแบบการสับเปลี่ยนขอมูลภาษา

เซด ที่จําเปน เชน วิธีการอางอิงถึงสัญลักษณทางคณิตศาสตรจากเอกสารดีทีดี หรือการตรวจสอบ
ลําดับของเคารางภาษาเซดจากเอกสารดีทีดี เปนตน 
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2.1.2 การสรางภาพนามธรรมสัญกรณ เซด ในเอกสารเอชทีเอ็มแอล  (Visualizing Z 
notation in HTML document) [5] โดย  Paolo Ciancarini, Cecilia Mascolo และ 
Fabio Vitali 

 
งานวิจัยนี้ไดเสนอวิธีการนําเคารางภาษาเซด ในรูปแบบการสับเปลี่ยนขอมูลภาษาเซด ที่มี

วากยสัมพันธเปนภาษาเอสจีเอ็มแอล มาแสดงผลในรูปของเอกสารเอชทีเอ็มแอล (HTML: 
Hypertext Markup Language) บนเว็บเบราวเซอร โดยมีข้ันตอนดังตอไปนี้  

2.1.2.1 สรางโปรแกรมประยุกตดวยจาวาแอพเพลท (JAVA Applet)[7] เพื่อทําหนาที่ใน
การตรวจสอบไวยากรณและโครงสรางของเอกสารเอสจีเอ็มแอล ใหถูกตองตามขอ
กําหนดไวยากรณและโครงสรางของภาษาเซดโดยตรวจสอบจากเอกสารดีทีดี ที่ได
กําหนดโครงสรางของเคารางภาษาเซด ที่ถูกตองไวแลว หลังจากตรวจสอบความ
สมเหตุสมผล (Validate) แลวจะไดผลลัพธเปนเอกสารเอสจีเอ็มแอล ที่ถูกตอง 
(Valid) ตามหลักไวยากรณของภาษาเซด 

2.1.2.2 สรางโปรแกรมประยุกตดวย จาวาแอพเพลท อีกหนึ่งโปรแกรม เรียกวา “เซดทูเอช
ทีเอ็มแอล” (Zed2Html) ที่ทําหนาที่นําเอกสารเอสจีเอ็มแอล ที่ถูกตองจากขั้นตอน
แรกนํามาแปลง (Transform) รูปแบบจากเอกสารเอสจีเอ็มแอลไปเปนเอกสารเอช
ทีเอ็มแอล อีกครั้งหนึ่งเพื่อที่จะนําไปแสดงผลบนเว็บเบราวเซอร ตอไป 

จากงานวิจัยนี้ชวยใหทราบถึงขั้นตอนการแสดงภาพของเคารางภาษาเซดบนโปรแกรมคน
ผานเว็บไดอยางถูกตองตามรูปแบบของภาษาเซด แตยังมีขอจํากัดในดานที่จะตองผานขั้น
ตอนที่ยุงยากในวิธีการแปลงเคารางภาษาเซด ในชุดเอกสารเอสจีเอ็มแอล ไปเปนเอกสารเอช
ทีเอ็มแอล และในประเด็นสําคัญคือผลลัพธที่ไดจะไมสามารถตรวจสอบรูปแบบการสับ
เปลี่ยนขอมูลไดตามขอกําหนดของรูปแบบการสับเปลี่ยนขอมูลภาษาเซด เพราะโครงสรางทั้ง
หมดถูกแปลงใหอยูในรูปของเอกสารเอชทีเอ็มแอล  

 
2.1.3 กลุมของภาษาเซดบนเว็บดวยภาษายูเอ็มแอล  (Z Family on the Web with Their 

UML Photos) [7] โดย J. Sun, J.S. Dong, J. Lui และ H. Wang 
 
งานวิจัยนี้แสดงใหเห็นถึงขั้นตอนวิธีการนํากลุมของภาษาเซดที่ประกอบดวย ภาษาเซด 

และ ภาษาเซดเชิงวัตถุ(Object Z)มาแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรโดยการสรางเอกสารเคาราง 
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เอ็กซเอ็มแอล (XML Schema) ของกลุมภาษาเซดดังกลาวสําหรับการตรวจสอบโครงสราง
และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรโดยจะสรางโปรแกรมประยุกตของเอ็กซเอ็มแอล ขึ้นมาเพื่อทํา
หนาที่เปนตัวแจงสวนเอ็กซเอ็มแอล (XML Parser) ใหถูกตองตามที่กําหนดไวในเคารางเอ็กซ
เอ็มแอล และสามารถที่จะเปลี่ยนโครงสรางของเคารางเอ็กซเอ็มแอลสําหรับชุดของกลุม
ภาษาเซดที่ได ใหอยูในรูปของแผนภาพภาษายูเอ็มแอล (UML Diagram) ทั้งนี้พบวาโครง
สรางของเคารางเอ็กซเอ็มแอลสําหรับชุดของกลุมภาษาเซดดังกลาวไมไดถูกนิยาม(
Definition) และใหความหมายของสวนยอย (Element) ตามขอกําหนดของ รูปแบบการสับ
เปลี่ยนขอมูลภาษาเซด จึงมีขอผิดพลาดและคลาดเคลื่อนของขอกําหนดในการใชสับเปลี่ยน
ขอมูลผานเครือขายคอมพิวเตอร 

จากงานวิจัยทั้งสามที่กลาวมาขางตนทําใหทราบถึงแนวคิดพื้นฐานของขอกําหนดตางๆที่
จําเปนตอการออกแบบและพัฒนาระบบนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอล  
เชน  ขั้นตอนวิธีการอางอิงถึงสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ใชในการเขียนขอกําหนดรูปนัย
ภาษาเซดจากเอกสารดีทีดี การตรวจสอบลําดับของเคารางภาษาเซดใหครอบคลุมขอกําหนด
รูปแบบการสับเปล่ียนขอมูล วิธีการแสดงผลขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดบนเว็บเบราวเซอรที่
ถูกตอง และทําใหทราบถึงสิ่งที่ตองนิยามเพิ่มเติมเพื่อใหเกิดความสมบูรณของระบบการนํา
เสนอรูปนัยภาษาเซด ดวยเอ็กซเอ็มแอลตอไป 

 

2.2 ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
ในงานวิทยานิพนธนี้ มีทฤษฎีตาง ๆ ที่เกี่ยวของดังนี้ 

 
2.2.1 ขอกําหนดรูปนัย (Formal Specification) [1]  

เปนการแสดงขอกําหนดความตองการในรูปของภาษาที่มีการอธิบายประมวลศัพท 
(Vocabulary) วากยสัมพันธ (Syntax) และความหมาย (Semantic) ไวอยางเปนระเบียบ คือ 
มีลักษณะเปนกลุมของตัวอักษรสัญลักษณทางคณิตศาสตร ในรูปของตรรกศาสตรภาคแสดง
ลําดับแรก (First order predicate logic) จึงทําให ความหมายที่ไดนั้นมีความชัดเจน และแน
นอน ชวยลดความผิดพลาด(Error) ของการออกแบบระบบตั้งแตการออกแบบในระยะเริ่มตน 
สามารถพิสูจนความสอดคลอง (Consistency) ของขอกําหนดรูปนัยโดยใชเครื่องมือทาง
คณิตศาสตรได แตอยางไรก็ตามทําขอกําหนดรูปนยัพบวายังมีขอจํากัดคือศึกษาใหเขาใจได
คอนขางยาก เนื่องจากตองใชรูปแบบทางคณิตศาสตรในการเขียนขอกําหนดรูปนัย  
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2.2.2 ภาษาเซด (Z Language) [2], [3],[4] 
เปนภาษาที่ใชเขียนขอกําหนดรูปนัยประเภทหนึ่ง  ซึ่งได รับการพัฒนาขึ้นเมื่อ

ประมาณปคริสตศักราช 1970 โดยกลุม พีอารจี (PRG: Programming Research Group) ที่
มหาวิทยาลัยออกซฟอรด (Oxford University) โดยภาษาเซดไดสรางขอกําหนดสัญกรณเซด 
(Z Notation) เปนขอกําหนดที่อาศัยพื้นฐานของทฤษฎีเกี่ยวกับเซต และ ตรรกศาสตรภาค
แสดงลําดับแรกเพื่อชวยในการเขียนขอกําหนดรูปนัย โดยแบงขอกําหนดรูปนัยออกเปนสวน
ประกอบเล็กๆ เรียกวาสัญกรณเคาราง (Schema notation) ทําใหขอกําหนดรูปนัยมีโครง
สรางที่ใหงายตอการเขาใจ  

โครงสรางของเคารางภาษาเซด สามารถแบงได 2 แบบคือ เคารางสถานะ (State 
schema) ซึ่งเปนการประกาศถึง คอมโพเนนท (Component) ตางๆ ในระบบ และ เคาราง
การปฏิบัติการ (Operation Schema) ซึ่งเปนการประกาศถึง การปฏิบัติการ (Operation) 
ตาง ๆ ในระบบ โดยเคารางสามารถแบงออกเปน 2 สวนคือ 

 
2.2.2.1 สวนการประกาศ (Declaration Part) เปนสวนประกาศตัวแปร และชนิดตัวแปรที่

จะใช 
2.2.2.2 สวนสัจพจน (Axiom Part) เปนสวนที่ระบุถึงภาคแสดงซึ่งอางอิงถึงตัวแปรที่ได

นิยามไว หรือ ตัวแปรอื่นที่อยูในขอบเขต 
 

การเขียนเคารางของภาษาเซด สามารถเขียนไดหลายแบบ ไดแก 
2.2.2.3 การเขียนเคารางแบบ โครงรางเหมือนกลอง (Box-Like Framework) เปนเคารางที่

มีลักษณะเปนกลองโดยแยกสวน สวนการประกาศ และ สวนสัจพจน เขียนอธิบาย
แยกสวนกันในกลอง การเขียนเคารางแบบโครงรางเหมือนกลองนี้ยังมีวิธีการเขียน
ที่แตกตางกันอีก 3 วิธี ดังตอไปนี้ 

 
2.2.2.3.1 เคารางแบบแนวตั้ง (Vertical Schema) มีลักษณะดังรูปที่ 2.1 

 
ùý SchemaNameý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý  
ú Declaration Part 
ûý ý ý ý ý ý ý ý ý ý  
ú AxiomPart 
üý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý   
    
  รูปที่ 2.1 เคารางแบบแนวตั้ง 
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2.2.2.3.2 เคารางแบบสัจพจน (Axiomatic Schema) มีลักษณะดังรูปที่ 2.2 
 

ú Declaration Part 
ûý ý ý ý ý ý ý ý ý ý  
ú AxiomPart 
  

 
  รูปที่ 2.2 เคารางแบบสัจพจน 

 
2.2.2.3.3 เคารางแบบเจนเนอริค (Generic Schema) มีลักษณะดังรูปที่ 2.3 

 
ùý [Generic Parameter..] ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý  
ú  Declaration Part 
ûý ý ý ý ý ý ý ý ý ý  
ú  AxiomPart 
üý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý   

 
รูปที่ 2.3 เคารางแบบเจนเนอริค 

 
2.2.2.4 การเขียนเคารางแบบการเขียนเคารางแบบตามขวาง (Horizontal) เปนเคารางที่มี

ลักษณะเปนขอความเขียนตอเนื่องกันไป มีลักษณะดังรูปที่ 2.4 
 

 

BirthdayBook ⎢ [Known: Π 
NAME;  

|known = dom birthday 
]  

 
รูปที่ 2.4 การเขียนเคารางแบบตามขวาง 

  
นอกจากนี้ในการเขียนเคารางภาษาเซดยังมีสวนประกอบอื่นๆอีกดังตอไปนี้ 

2.2.2.5 การตกแตง (Decoration) 
คือการใสตัวอักษรพิเศษทายชื่อของอ็อบเจกต (Object) เพื่อส่ือความหมายบาง

อยางเพื่อใหเกิดความเขาใจมากขึ้นเทานั้น ตัวอักษรพิเศษที่ใชในมาตรฐานของสัญกรณ
เซด ไดแก 

?    ใชตอทายชื่อของตัวแปรเขา (Input variable) 
!     ใชตอทายชื่อของตัวแปรออก (Output variable) 
∋ ใชตอทายชื่อของตัวแปรที่เปนสถานะหลังการเปลี่ยนแปลง (After state) 
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2.2.2.6 การนิยาม (Definition) ขอมูลชนิดตางๆที่ใชในมาตรฐานของสัญกรณเซดแบงได
เปน 3 ประเภท ไดแก 
2.2.2.6.1 กีเวนเซด(Given Set)  

คือการนิยามใหชนิดขอมูลนามธรรม (Abstract data type) ใด ๆ เปน
ชนิดขอมูลซ่ึงสามารถถูกใชไดในการประกาศชนิดของตัวแปร เชน  
กําหนดกีเวนเซต  [DATE] 
สามารถนิยามไดวา Birthday: DATE 
โดยที่ Birthday เปนตัวแปรที่มีชนิดเปน DATE 

2.2.2.6.2 ชนิดขอมูลฟรีไทป (Free type) 
คือการนิยามชนิดของขอมูลใหมข้ึนมา พรอมทั้งระบุถึงคาที่เปนไปได
ของชนิดขอมูลนั้น ๆ เชน 

 REPORT:: = success | full 
เปนการกําหนด REPORT ใหเปนชนิดขอมูลฟรีไทป โดยที่มีคาที่เปน
ไปไดคือ success หรือ full ซึ่ง success และ full เปนคาที่แตกตาง
กัน  

2.2.2.6.3 ตัวยอ (Abbreviation)  
คือการนิยามตัวยอสําหรับเรียกแทนคาขอมูลความหมายทางขวาของ
เครื่องหมาย  ==   เชน    n == 5 + X 

 เปนการกําหนดให n แทนคาเทากับ 5 บวกกับตัวแปร X 
 

2.2.2.7 การประกาศ (Declaration) 
ใชในการประกาศตัวแปร (Variable) ที่ถูกนิยามไวในระบบมีลักษณะดังตัวอยาง
รูปที่ 2.5 เปนตัวอยางการประกาศตัวแปรในระบบรานเชาวีดโีอ 
 

ùý Videoý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý  
ú  title : TITLE 
ú  subjet : SUBJECT 
úcert :CERT 
üý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý   

 
รูปที่ 2.5 ตัวอยางเคารางการประกาศตัวแปร 
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2.2.3 รูปแบบการสับเปลี่ยนขอมูลภาษาเซด  (Z Interchange Format) [3] 
เปนวิธีการแทนขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดใหสามารถสงผาน(Transmit) ระหวางเครือขาย

คอมพิวเตอรได โดยมีรูปแบบของการแทนเคารางภาษาเซดดวย วากยสัมพันธภาษาเอสจีเอ็ม
แอล รูปแบบการสับเปลี่ยนขอมูลภาษาเซดนั้น สนับสนุนการสรางขอกําหนดมาตรฐานของ 
สัญกรณเคาราง (Schema notation) ทั้ง 2 แบบคือ เคารางสถานะ (State schema) และเคา
รางการปฏิบัติการ (Operation Schema) ซึ่งเปนลักษณะเฉพาะที่กําหนดไวในภาษาเซด โดย
ใชวิธีการเขารหัส (Encode) โครงสรางของภาษาเซดในรูปแบบของเอกสาร ซึ่งจะครอบคลุม
รายละเอียดตางๆดังตอไปนี้ 

 
2.2.3.1 ขอกําหนดสวนประกอบตางๆของโครงสรางสําหรับสวนยอย (Element) ในภาษา

เซดเพื่อที่จะสามารถทําการตรวจสอบลําดับ (Sequence) ของตัวระบุ (Identifier) 
และตัวดําเนินการ (Operator) ในขอกําหนดรูปนัยภาษาเซด โดยการประกาศไว 
ในรูปแบบของ เอกสารคําอธิบายชนิดของเอกสารหรือที่เรียกวาเอกสารดีทีดี ซึ่ง
เปนขอกําหนดมาตรฐานที่ใชในภาษาเอสจีเอ็มแอลดังตัวอยางในรูปที่ 2.6 

 
<!ELEMENT Z - - 
(opdec | infundec | givendef | axdef | constraint | schemadef | gendef | abbrevdef | 
conjecture |  structsetdef )* > 
<!ELEMENT schemadef (#PCDATA, sub? ,formal?, (sexp | (decpart| axpart?))) >  
 

รูปที่ 2.6 การประกาศขอกําหนดสวนยอย (Element) ในเอกสารดีทีดี 
 

2.2.3.2 ขอกําหนดสวนที่เปนลักษณะประจํา (Attribute) ในเอกสารดีทีดี ชวยในการใหราย
ละเอียดขอมูลเพิ่มเติมของสวนยอยในภาษาเซด ที่เขียนในรูปแบบการสับเปล่ียน
ขอมูล เชน อธิบายลักษณะประจํา ของโครงสรางของเคารางในรูปแบบเหมือน
กลองแนวตั้ง (vert) หรือแบบตามขวาง (horiz) ดังตัวอยางรูปที่ 2.7 

 
<!ATTLIST  Schemadef 
style (vert | horiz) horiz     purpose (state | operation | datatype) #IMPLIED> 

 
รูปที่ 2.7 การประกาศขอกําหนดลักษณะประจํา (Attribute) ในเอกสารดีทีดี 
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2.2.3.3 ขอกําหนดสวนที่เปนเอนทิตี (Entity) หรือสัญลักษณทางคณิตศาสตรตางๆซึ่งจะ
ถูกอางอิงในเอกสารเอสจีเอ็มแอลโดยกําหนดชื่อของเอนทิตีใหกับสัญลักษณทาง
คณิตศาสตรที่ใชในเขียนเคารางภาษาเซดดังตัวอยางใน ตารางที่ 2.1 

 
ตารางที่ 2.1 ตัวอยางการกําหนดชื่อของเอนทิตีที่ใชในการเขียนเคารางภาษาเซด 
 
ชื่ออรูปนัย (Informal name) ชื่อเอนทิตี (Entity name) สัญลักษณ (Symbol) 
Universal quantifier Forall Α 
Existential quantifier Exist Ε 
Power set Pset Π 
Membership Isin ε 
Natural number Nat Ν 
Finite set Fset Φ 

 
จากรายละเอียดขางตนจะพบวาเราสามารถสรางขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดตาม

ขอกําหนดของรูปแบบการสับเปลี่ยนขอมูลภาษาเซดซึ่งมีวากยสัมพันธเปนภาษาเอสจีเอ็ม
แอลได ยกตัวอยางเชนผูใชงานตองการเขียนเคารางภาษาเซด Street ในรูปที่ 2.8 ใหอยู
ในรูปแบบการสับเปลี่ยนขอมูลภาษาเซด 

 
ùý Streetý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý
úinhabits :PERSON   HOUSE 
úhouse :  HOUSE 
ûý ý ý ý ý ý ý ý ý ý  
ú  house = ran inhabits 
üý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý   

 
รูปที่ 2.8 เคารางภาษาเซด Street 

     
จากตัวอยางเคารางภาษาเซด Street ในรูปที่ 2.8 เมื่อนํามาเขียนในรูปแบบการสับเปลี่ยน
ขอมูลภาษาเซดที่มีวากยสัมพันธแบบภาษาเอสจีเอ็มแอล จะมีรายละเอียดของเคาราง
แสดงดังตัวอยางในรูปที่ 2.9 
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<z> 
<schemadef style=vert purpose=state>Street 
<decpart> 
 inhabits:PERSON &pfun HOUSE 
 house: &pset HOUSE 
<axpart> 
<Predicate>house= &ran inhabits 
</schemadef> 
</z> 

 
รูปที่ 2.9 การเขียนเคาราง Street ในรูปแบบการสับเปลี่ยนขอมูลภาษาเซด 

 
2.2.4 ภาษาเอ็กซเอ็มแอล eXtensible Markup Language (XML) [11] 
เอ็กซเอ็มแอล เปนภาษาที่ถูกออกแบบมาเพื่อใชสําหรับอธิบายขอมูล การจัดเก็บ และจัด

สงขอมูลบนเวิลดไวดเว็บ ซึ่งมีพื้นฐานที่พัฒนามาจากภาษาเอสจีเอ็มแอล โดยทําการลดทอน
ไวยากรณที่มีความซับซอนของภาษาภาษาเอสจีเอ็มแอล และสรางขอกําหนดของไวยากรณ
ภาษาเอ็กซเอ็มแอลที่งายตอการเขียน และสามารถประมวลผลไดทั้งจากโปรแกรมประยุกต
และบุคคลทั่วไป เอกสารเอ็กซเอ็มแอลจะมีการอธิบายขอมูลในรูปแบบที่เปนลําดับชั้น 
(Hierarchy)เหมือนตนไม (Tree) ทําใหสามารถสรางโปรแกรมประยุกตเพื่อทําการประมวล
ผลเอกสารและตอประสาน (Binding) กับเอกสารเอชทีเอ็มแอลในการแสดงผลบนเว็บเบราว
เซอรไดอยางอิสระ โดยทั่วไปเอ็กซเอ็มแอลจะประกอบดวยสองสวนหลักคือ 

 
2.2.4.1 ตัวเอกสารเอ็กซเอ็มแอลซึ่งเปนโครงสรางทางตรรกะ (Logical Structure) อธิบาย

คุณลักษณะตางๆของขอมูลที่บรรจุอยูในเอกสารในรูปโครงสรางลําดับชั้น 
 
2.2.4.2 คํ าอธิบ ายชนิ ด ของเอกสารห รือที่ เรีย ก ว าดี ที ดี  (DTD: Document Type 

Declaration) ทําหนาที่ในการกําหนดไวยากรณของเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่มีรูป
แบบถูกตอง (Well-formed document)และสามารถทําใหเปนเอกสารที่ถูกตอง
สมบูรณ (Valid XML Document)ซึ่งเอกสารทั้งสองแบบนี้จะมีขอบังคับที่แตกตาง
กันคือ 
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2.2.4.2.1 ขอบังคับของความมีรูปแบบถูกตอง (Well-formed Constraints) เปนการ

กําหนดรายละเอียดพื้นฐานของไวยากรณที่จําเปน (Requirement) ซึ่งจะ
ทําการฝาฝนขอบังคับนี้ไมได หากตัวแจงสวนของเอ็กซเอ็มแอล (XML 
Parser) พบการฝาฝนขอบังคับจะทําใหเกิดขอผิดพลาดรายแรง (Fatal 
Error) และจะทําการหยุดการประมวลผลเอกสารทันที 

2.2.4.2.2 ขอบังคับของความถูกตองสมบูรณ (Validity Constraints) เปนสวนที่เพิ่ม
ขึ้นมาของกฎในขอกําหนดรายละเอียด (XML Specification) ซึ่งเปนทาง
เลือก(Option) สําหรับเอ็กซเอ็มแอลการฝาฝนขอบังคับของความถูกตอง
สมบูรณจะทําใหเกิดขอผิดพลาด(Error) ที่ตรงขามกับขอผิดพลาดรายแรง 
โดยตัววิเคราะหและประมวลผลในเว็บเบราวเซอรจะทําการแจงปญหาใหผู
ใชทราบและพยายามแกปญหาใหซึ่งขอกําหนดแบบนี้จะถูกระบุราย
ละเอียดไวในเอกสารดีทีดี 

 
นอกจากนี้เอ็กซเอ็มแอลยังมีการเพิ่มขอกําหนดสําหรับโปรแกรมประยุกต เพื่อการพัฒนา
เอกสารมีจุดประสงคเพื่ออนุญาตใหผูใชเพิ่มการนิยามขอกําหนดที่ตองการไดดวยตนเอง 
จากโปรแกรมประยุกตของเอ็กซเอ็มแอลประเภทตางๆดังตอไปนี้  
 

2.2.4.3 โปรแกรมประยุกตในสวนการแสดงผลเอกสาร เชน 
ภาษาเอ็กซเอสแอล (XSL: Extensible Style Sheet Language) [13] ถูกนํามาใช
แปลงเอกสารเอ็กซเอ็มแอลใหเปนเอกสารเอชทีเอ็มแอล ดวยการกําหนดขอมูลที่
ตองการแสดงผลไดทุกๆจุดตอ (Node) ของเอกสารเอ็กซเอ็มแอลและจัดรูปแบบ
ของเอกสารเอ็กซเอ็มแอลใหแสดงผลบนโปรแกรมคนผานเว็บในรูปแบบของ
เอกสารเอชทีเอ็มแอล เชนการกําหนดสีของวัตถุที่ตองการใหแสดงผล การกําหนด
ขนาดของตัวอักษรเปนตน ซึ่งผูใชตองสรางเอกสารเอ็กซเอสแอลสไตลชีท (XSL 
Style Sheet) เพื่อทําหนาที่ตามขอกําหนดนี้โดยตองใชงานรวมกับเอกสารเอ็กซ
เอ็มแอล ที่ตองการแสดงผลดวย 
 

2.2.4.4 โปรแกรมประยุกตในสวนตอประสานดวยขอมูล (Data Binding) เชน 
ขอกําหนด ดีโอเอ็ม (DOM: Document Object Model) เพื่อการจัดการขอมูล
เอกสารเอ็กซเอ็มแอลใหอยูในรูปของวัตถุ (Object) ที่มีโครงสรางเปนลําดับชั้น
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เหมือนตนไม (Tree) ที่สามารถเขียนชุดคําสั่งเพื่อเขาถึงตัวขอมูล สามารถจัดการ
ขอมูล(Data manipulate) จัดเรียง(Sorting) กรองขอมูล(Filter) คนหา(Search) 
และปรับปรุง (Update) ขอมูลได นอกจากนี้ยังสามารถนําขอมูลในรูปของวัตถุดัง
กลาวมาแสดงผลในรูปของสวนตอประสานกราฟกกับผูใช (Graphical User 
Interface)ไดอีกดวย และขอกําหนดดีโอเอ็มนี้สามารถสรางดวยโปรแกรมประยุกต
จากการเขียนสคริปต(Script) เชน จาวาสคริปต(Java Script) หรือวีบีสคริปต 
(VBScript) 
 

2.2.4.5 โปรแกรมประยุกตในสวนนิยาม (Definition) เชน 
เคารางเอ็กซเอ็มแอล (XML Schema) [12] เปนสวนเพิ่มขยายของคําอธิบายชนิด
ของเอกสารหรือดีทีดี แตใชไวยากรณตามขอบังคับของความมีรูปแบบถูกตองของ
เอกสารเอ็กซเอ็มแอลซึ่งทําหนาที่เหมือนเอกสารดีทีดี ซึ่งปจจุบันมีหลายองคกรที่
พัฒนาขอกําหนดของเคารางเอ็กซเอ็มแอลและประกาศเปนมาตรฐานแลวเชน 
W3C XML Schema ของ World Wide Web Consortium [W3C] และ MS XML 
Schema ของ บริษัทไมโครซอฟทเปนตน ซึ่งสาเหตุที่เคารางเอ็กซเอ็มแอลนี้ ไดรับ
ความนิยมนํามาใชทดแทนเอกสารดีทีดี เพราะมีความสะดวกในการใชงานไดมาก
กวาโดยเฉพาะในดานการประกาศชนิดของขอมูล (Data type) ที่ทําไดหลาก
หลายกวาและที่สําคัญมีไวยากรณที่ใชเปนมาตรฐานเดียวกันกับเอกสารเอ็กซเอ็ม
แอลซึ่งผูใชงานจะมีความสะดวกกวาการสรางเอกสารดีทีดี 
 

จากองคประกอบตางๆขางตนทําใหเอ็กซเอ็มแอลนั้นเปนเอกสารที่มีความเหมาะสม
สําหรับนํามาใชงานกับโปรแกรมประยุกตที่มีพื้นฐานบนเว็บ(Web) ดวยการนําเสนอในรูปแบบขอ
ความ(Text) จึงไมขึ้นกับระบบปฏิบัติการ(Operating System) หรือสถาปตยกรรมคอมพิวเตอร 
(Computer Architecture) และไวยากรณของเอกสารเอ็กซเอ็มแอลนั้นยังสามารถแสดงคําอธิบาย
เชิงความหมายทําใหเขาใจไดงายอีกดวย  

ในขณะเดียวกันยังสามารถพัฒนาเอกสารที่อยูในวากยสัมพันธเอสจีเอ็มแอลใหเปน
เอกสารเอ็กซเอ็มแอลไดโดยมีความหมายและโครงสรางของเอกสารเหมือนเดิมทุกประการ และ
สามารถแสดงผลเอกสาร บนเว็บเบราวเซอรดวยโปรแกรมประยุกตของเอ็กซเอ็มแอลเชน เอ็กซเอส
แอลสไตลชีท ตามวัตถุประสงคที่ตองการไดดังนั้นจึงมีความเปนไปไดและมีความเหมาะสมที่จะ
สรางระบบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอล โดยพัฒนาจากขอกําหนด
ตางๆที่ระบุไวในรูปแบบการสับเปลี่ยนขอมูลภาษาเซดที่มี รูปแบบเปนภาษาเอสจีเอ็มแอล



 

บทที่  3 
 

กระบวนการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอล 

 ขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดมีลักษณะของโครงสรางที่ประกอบดวยเคารางในรูปแบบที่แตก
ตางกันหลายรูปแบบ  เชน การวางลําดับของตัวระบุและตัวดําเนินการที่มีการใชในเคาราง ตลอด
จนมาตรฐานของการกําหนดสวนประกาศตัวแปรและสวนสัจพจน ที่แยกจากกันอยางชัดเจน 
เปนตน ดังนั้นในบทนี้จะอธิบายถึงกระบวนการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยดวยเอ็กซเอ็มแอล โดยวิธี
การอางอิงถึงขอกําหนดพื้นฐานที่จําเปนสําหรับการสรางเคารางภาษาเซด เชนการตรวจสอบโครง
สรางของเคารางภาษาเซดวิธีการประกาศตัวแปรตางๆที่ผูใชงานสรางขึ้น หรือวิธีการอางอิงเอนทิตี
ที่เปนสัญลักษณทางคณิตศาสตร ตลอดจนกระบวนการสุดทายคือ การนาํเสนอเคารางภาษาเซด
บนเว็บเบราวเซอร ซึ่งในงานวิทยานิพนธนี้ไดแบงองคประกอบ ของระบบการนําเสนอขอกําหนด
รูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอลออกเปนสวนๆ ดังรูปที่ 3.1 

       <! SYSTEM "zedsymbol.dtd">
     <SchemaLocation="zedml.xsd">
      <Zedml>
        <axdef>
      <decpart> Birthdaybook</decpart>
         <axpart>
           <predicate>&forall;
           </predicate>
        </axpart>
      </axdef>
    </Zedml>

   <xsd:element name="Zedml">
   <xsd:choice "unbounded">
        <xsd:element ref="givendef"/>
        <xsd:element ref="axdef" />
        <xsd:element ref="schemadef"/>
        <xsd:element ref="gendef" />
        <xsd:element ref="abbrevdef" >
        <xsd:element ref="freetypedef"/>
        </xsd:choice>
       </xsd:element>

Z/XML SCHEMA
1

   <?xml version="1.0"    Encoding
      ="UTF-8"?>

   <!--Logic-->
   <!ENTITY not      "&#172;">
    <!ENTITY and     "&#8896;">
    <!ENTITY or       "&#8897;">
    <!ENTITY rArr    "&#8658;">
    <!ENTITY iff       "&#8660;">
    <!ENTITY forall  "&#8704;">
    <!ENTITY exist  "&#8707;">

2
Z /DTD

3

Z SCHEMA
With

XML document

  <xsl:template match="Zedml">
  <html>
  <body>
      <xsl:apply-templates/>
 </body>
  </html>
  </xsl:template>

4
Z /XSL Style sheet

ùý AddBirthdayBooký ý ý ý ý  
ú Birthdaybook  
úname :Name 
údate :Date 
ûý ý ý ý ý ý ý ý ý ý  
ú nam?  known 
üý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý  

5 Display HTML

Transform

Parse
tree

xml data

valid  Z
structure

well formed

 
 

รูปที่ 3.1 องคประกอบของระบบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอล 
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จากรูปที่ 3.1 องคประกอบของระบบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซด   สามารถแบงไดเปน 
4 องคประกอบหลัก ซึ่งเปนโปรแกรมประยุกตของเอ็กซเอ็มแอลที่อยูในรูปแบบเอกสารตางๆ ดังตอ
ไปนี้ เอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล(หมายเลข 1)ทําหนาที่ในการนิยามรูปแบบของการเขียนขอ
กําหนดรูปนัยดวยเอ็กซเอ็มแอล ตรวจสอบโครงสรางและลําดับของสวนประกอบของขอกําหนดรูป
นัยที่ผูใชงานสรางขึ้น   ลําดับตอมาคือเอกสารเซดเอ็กซเอ็มแอลดีทีดี (หมายเลข 2) ทําหนาที่
นิยามชื่อของเอนทิตีหรือสัญลักษณทางคณิตศาสตรกับคาของชุดอักขระยูนิโคด โดยเอกสารทั้ง
สองประเภทขางตนนี้จะตองถูกอางอิงจากผูใชงานโดยการเขียนระบุแหลงอางอิงเอกสารทั้งสองใน
สวนโปรล็อกของเอกสารเอ็กซเอ็มแอล(หมายเลข 3) จากการอางอิงเอกสารทั้งสองประเภทนั้นจะ
ทําใหขอกําหนดรูปนัยที่เขียนในเอกสารเอ็กซเอ็มแอลไดรับการตรวจสอบรูปแบบโครงสรางของขอ
กําหนดรูปนัยภาษาเซด   ตรวจสอบการอางอิงไปยังชื่อเอนทิตีเมื่อตองการแสดงสัญลักษณทาง
คณิตศาสตร ตลอดจนการตรวจสอบลําดับของสวนยอยตางๆของภาษาเซดใหอยูในรูปแบบที่ถูก
ตองตามขอกําหนดของการเขียนเคารางที่ระบุไวในเอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล  ซึ่งทั้งหมดจะ
เปนการตรวจสอบโดยอัตโนมัติจากตัวแจงสวนของเว็บเบราวเซอร 

สําหรับการแสดงผลขอกําหนดรูปนัยบนเว็บเบราวเซอรจะเปนหนาที่ของเอกสารเซดเอ็กซ
เอสแอลสไตลชีท(หมายเลข 4) ซึ่งเอกสารเซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีทนี้จะท่ีทําหนาที่แปลงเอกสาร
เอ็กซเอ็มแอลที่ไดนั้นใหอยูในรูปของเอกสารเอชทีเอ็มแอล(หมายเลข 5) สําหรับรายละเอียดของ
เอกสารที่เปนองคประกอบของระบบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอล     
ที่กลาวมานั้นมีดังตอไปนี้ 
 

3.1 เอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล (Z/XML Schema) 

เปนโปรแกรมประยุกตประเภทหนึ่งของเอ็กซเอ็มแอลซึ่งในงานวิทยานิพนธนี้ ผูวิจัยไดออก
แบบใหเอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอลทําหนาที่ตรวจสอบความถูกตองสมบูรณ  (Validity 
Constraints) ของโครงสรางขอกําหนดรูปนัยภาษาเซด และในขณะเดียวกันยังสามารถตรวจสอบ
ไวยากรณเอ็กซเอ็มแอลที่ใชเขียนขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดใหมีรูปแบบถูกตอง (Well-Formed) 
ตามขอบังคับของความมีรูปแบบถูกตองของเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่ทาง Word Wide Web 
Consortium [W3C] ไดกําหนดไว โดยรายละเอียดของเอกสารเซดเอ็กซเอ็มแอลมีดังตอไปนี้ 

3.1.1 การพัฒนาเอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอลจากเอกสารดีทีดี  
เอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอลจะมีวากยสัมพันธเปนภาษาเอ็กซเอ็มแอลโดยผูวิจัย

พัฒนามาจากรูปแบบการสับเปลี่ยนขอมูลภาษาเซด ที่กําหนดโครงสรางของเคารางภาษาเซดไว
ในเอกสารดีทีดีซึ่งมีวากยสัมพันธภาษาเอสจีเอ็มแอล โดยอางอิงจากมาตรฐานการสรางเอกสาร
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เคารางเอ็กซเอ็มแอลของ W3C ยกตัวอยางเชน ใน รูปแบบการสับเปลี่ยนขอมูลภาษาเซด ได
นิยามประเภทของเคารางที่ใชในการเขียนขอกําหนดรูปนัยภาษาเซด โดยไดระบุไวในเอกสาร 
ดีทีดี ดังตัวอยางในรูปที่ 3.2 

 
<! ELEMENT Z - - 
( givendef | axdef | schemadef | gendef | abbrevdef ) *  > 

 
รูปที่ 3.2 ตัวอยางการนิยามประเภทของเคารางภาษาเซดในเอกสารดีทีดี 

  
จากรูปที่ 3.2 สามารถอธิบายไดวาโครงสรางของภาษาเซดจะประกอบไปดวยสวนยอย

ตางๆดังนี้ สวนยอย givendef สวนยอย axdef สวนยอย schemadef สวนยอย gendef และสวน
ยอย abbrevdef เมื่อผูวิจัยไดพัฒนาโครงสรางของเอกสารดีทีดีดังกลาว โดยนํามาเขียนใหอยูใน
รูปของเอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอลตามขอกําหนดที่กลาวไวขางตนแลว จะมีลักษณะการ
นิยามประเภทของเคารางภาษาเซดในเอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล ดังรูปที่ 3.3 

 
<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"> 
 <xsd:element name="Zedml"> 
   <xsd:complexType> 
   <xsd:choice minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"> 
    <xsd:element ref="givendef" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
    <xsd:element ref="axdef" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
    <xsd:element ref="schemadef" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
    <xsd:element ref="gendef" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
    <xsd:element ref="abbrevdef" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
   </xsd:choice> 
  </xsd:complexType> 
 </xsd:element> 

 
รูปที่ 3.3 การนิยามประเภทของเคารางภาษาเซดในเอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล 
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จากขอกําหนดที่ระบุในรายละเอียดตามรูปที่ 3.3 สามารถแสดงเปน แผนภาพที่อธิบายถึงลักษณะ
โครงสรางของการนิยามประเภทของเคารางภาษาเซด ในเอกสารเคารางเอ็กซเอ็มแอล ดังรูปที่ 3.4 

 

 
 

รูปที่ 3.4 แผนภาพการนิยามประเภทของเคารางในเอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล 
 

โครงสรางขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดที่ผูวิจัยไดนิยามไวในเอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็ม
แอลนั้นจะครอบคลุมขอกําหนดที่ไดระบุไวในรูปแบบการสับเปลี่ยนขอมูลภาษาเซด โดยมีราย
ละเอียด ดังตอไปนี้ 

 
3.1.2 ขอกําหนดสําหรับสวนยอย (Element) ของภาษาเซดไดแกการนิยามชนิดของ 

ขอมูล ที่ใชในการเขียนขอกําหนดรูปนัยภาษาเซด เชน กีเวนเซด ตัวยอ  
และการนิยามขอมูลแบบฟรีไทป ตลอดจนโครงสรางของเคารางในแบบตางๆ  
เชน โครงสรางแบบ schemadef และแบบ gendef เปนตน ดังตัวอยางที่ไดแสดง 
ไวในรูปที่ 3.3 ขางตน  
 

3.1.3 ขอกําหนดสวนที่เปนลักษณะประจํา (Attribute) จะบอกถึงรายละเอียดขอมูล 
เพิ่มเติมของสวนยอยในภาษาเซด เชน อธิบายลักษณะของโครงสรางของเคาราง
ในรูปแบบเหมือนกลอง ที่มีการเขียนไดทั้งแบบแนวตั้ง(Vertical schema)(1) หรือ
แบบตามขวาง (Horizontal schema) (2) ดังตัวอยางการนิยามขอกําหนดสวนที่
เปนลักษณะประจํา ในรูปที่ 3.5 
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<xsd:attribute name="style" use="required" default="vert"> 
<xsd:simpleType> 
<xsd:restriction base="xsd:string"> 
<xsd:enumeration value="vert"/>               (1) 
<xsd:enumeration value="horiz"/>                       (2) 
</xsd:restriction> 
</xsd:simpleType> 
</xsd:attribute> 

 
รูปที่ 3.5 การนิยามขอกําหนดสวนลักษณะประจําของเคารางแบบเหมือนกลอง 

 
3.1.4 ขอกําหนดลําดับ(Sequence) โครงสรางของขอกําหนดรูปนัยที่ประกอบดวยสวน

ของการประกาศ  (Declaration Part) (1) และ  สวนสัจพจน  (Axiom Part) (2)  
จํานวนครั้งที่โครงสรางสวนตางๆสามารถปรากฏซ้ํา (Occur) ได  ตลอดจนลําดับ
ของตัวแปรชนิดตางๆที่ตองใชในการเขียนขอกําหนดรูปนัย  ลําดับโครงสรางของ
ขอกําหนดรูปนัยดังกลาวสามารถนิยามไดดังตัวอยางในรูปที่ 3.6 

    <xsd:sequence> 
      <xsd:annotation> 
              <xsd:documentation> 
                     Sequence model for the axiomatic definition 
              </xsd:documentation> 
      </xsd:annotation> 
       <xsd:element ref="decpart"/>                  (1) 
       <xsd:element ref="axpart" minOccurs="0"/>                (2) 
    </xsd:sequence> 

  
รูปที่ 3.6 การนิยามขอกําหนดลําดับโครงสรางขอกําหนดรูปนัย 

นอกจากนี้ผูทําวิจัยยังไดเพิ่มขอกําหนดวิธีการเขียนคําอธิบายประกอบและรูปแบบการจัด
วาง ขอกําหนดรูปนัย เชน การจัดชิดซาย(1) กึ่งกลาง (2) หรือชิดขวา (3) เพื่อความเหมาะสมในการ
นําเสนอขอกําหนดรูปนัยบนเว็บเบราวเซอรดังตัวอยางในรูปที่ 3.7 
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    <xsd:attribute name="align" use="optional" default="left"> 
      <xsd:simpleType> 
          <xsd:enumeration value="left"/>                (1) 
          <xsd:enumeration value="center"/>                          (2) 
          <xsd:enumeration value="right"/>                               (3) 
      </xsd:simpleType> 
    </xsd:attribute> 

 
รูปที่ 3.7 ขอกําหนดรูปแบบตําแหนงการจัดวางขอกําหนดรูปนัย 

 

3.1.5 บีเอ็นเอฟ (BNF: Backus-Naur form) ของการเขียนขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวย
เอ็กซเอ็มแอล 

 
รายละเอียดของขอกําหนดตางๆที่ผูวิจัยไดนิยามไวในเอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอลนั้นถือ

เปนรูปแบบบรรทัดฐานในการเขียนขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอล ซึ่งนอกจากจะ
นิยามองคประกอบของสวนยอยที่ตองมีการใชในการเขียนขอกําหนดรูปนัย สวนที่เปนลักษณะ
ประจํา รูปแบบและลักษณะของโครงสรางขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดที่สามารถเขียนไดดวยวากย
สัมพันธเอ็กซเอ็มแอลแลว ยังมีการนิยามองคประกอบของการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยที่ตอง
แสดงผลบนเว็บเบราวเซอร เชนการจัดวางตําแหนงของเคารางบนหนาจอเว็บเบราวเซอร และการ
เพิ่มขอความอธิบายรายละเอียดได เปนตน 

เอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอลนี้สามารถอธิบายถึงภาพรวมของบีเอ็นเอฟในการเขียนขอ
กําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอล ดวยแผนภาพแสดงโครงสรางของสวนยอยตางๆท่ีใชใน
การเขียนขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอลในรูปที่3.8  ซึ่งจะประกอบดวย รากของสวน
ยอย Zedml และสวนยอยที่แทนรูปแบบการเขียนเคารางขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดในแบบตางๆ
เชน  สวนยอย givendef สวนยอย schemadef สวนยอย abbrevdeef และสวนยอย gendef 
เปนตน สวนรายละเอียดของสวนยอยอื่นๆที่สําคัญเชนสวนยอย decpart ที่แทนรูปแบบการเขียน
ขอกําหนดรูปนัยในสวนการประกาศสามารถแสดงไดดังแผนภาพในรูปที่ 3.9 และสวนยอย axpart 
ที่แทนรูปแบบการเขียนขอกําหนดรูปนัยในสวนสัจพจนสามารถแสดงไดดังแผนภาพในรูปที่ 3.10 
สําหรับรายละเอียดของสวนยอย และรหัสตนฉบับ(Source code) ของเอกสารเคารางเซดเอ็กซ
เอ็มแอลทั้งหมดสามารถดูเพิ่มเติมไดในภาคผนวก ก 
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รูปที่ 3.8 แผนภาพแสดงโครงสรางของสวนยอยในเอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล 
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รูปที่ 3.9 แผนภาพแสดงโครงสรางของสวนยอย decpart ในเอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล 
  

จากรูปที่ 3.9 จะพบวาสวนยอย depart ซึ่งแทนขอกําหนดการเขียนเคารางภาษาเซดใน
สวนการประกาศ ประกอบดวยลําดับของสวนยอยอื่นๆอีกเชน สวนยอย declaration สวนยอย 
inclusion สวนยอย declname และสวนยอย application เปนตนซึ่งลําดับของสวนยอยเหลานี้ก็
จะเปนขอกําหนดของลําดับการเขียนเคารางภาษาเซดที่ผูใชงานตองปฎิบัติตาม และในรูปที่ 3.10 
สวนยอย axpart ซึ่งแทนขอกําหนดการเขียนเคารางภาษาเซดในสวนสัจพจนจะประกอบดวยสวน
ยอย predicate สวนยอย declname และสวนยอย application เรียงกันมาตามลําดบั 

 

 
 
 

รูปที่ 3.10 แผนภาพแสดงโครงสรางของสวนยอย axpart ในเอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล 
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3.2 เอกสารเซดเอ็กซเอ็มแอลดีทีดี (Z/XML DTD)  
 

ใน งาน วิท ย านิ พ นธ นี้  เอกสารเซด เอ็ ก ซ เอ็ ม แอลดี ที ดี  (DTD: Document Type 
Declaration) จะทําหนาที่ นิยามชื่อของเอนทิตี หรือสัญลักษณพิเศษทางคณิตศาสตร ที่ใชในการ
เขียนขอกําหนดรูปนัยภาษาเซด ซึ่งมีการกําหนดไวแลวในขอกําหนดรูปแบบการสับเปลี่ยนขอมูล
ภาษาเซด โดยผูทําวิจัยไดทําการนิยามเพิ่มเติมลงไปในสวนของการอางอิงชื่อเอนทิตีเหลานั้น กับ 
ชุดอักขระยูนิโคด (Unicode Character Set)[14] ซึ่งเปนชุดอักขระที่รับรองมาตรฐานสากล โดย 
องคการระหวางประเทศวาดวยการมาตรฐานไอโซ (ISO: International Organization for 
Standardization) โดยคาของชุดอักขระยูนิโคดแตละตัวจะแทนสัญลกัษณพิเศษทางคณิตศาสตร  
ซึ่งผูใชจะตองอางอิงจากชื่อของเอนทิตีที่ไดนิยามไวในเอกสารเซดเอ็กซเอ็มแอลดีทีดี 
 

3.2.1 รูปแบบการนิยามชื่อเอนทิตี ในเอกสารเซดเอ็กซเอ็มแอลดีทีดี 
การนิยามชื่อเอนทิตีกับชุดอักขระยูนิโคด ในเอกสารเซดเอ็กซเอ็มแอลดีทีดี จะมีรูปแบบและ

วากยสัมพันธตามขอกําหนดของการเขียนเอกสารดีทีดี  ที่  World Wide Web Consortium 
[W3C]กําหนดไว ดังตอไปนี้ 

 
                               <!ENTITY ชื่อของเอนทิตี “คาของชุดอักขระยูนิโคด”>         
 
ในตารางที่ 3.1 จะเปนการแสดงตัวอยางการกําหนดชื่อเอนทิตีกับชุดอักขระยูนิโคด ซึ่งมีใชในการ
เขียนขอกําหนดรูปนัย  
 
ตารางที่ 3.1 ตัวอยางการกําหนดชื่อเอนทิตีกับชุดอักขระยูนิโคด 

 
ชื่ออรูปนัย ชื่อเอนทิตี สัญลักษณ คาของชุดอักขระยูนิโคด 
Equivalence iff ⇔ &#8660;  
Universal quantifier forall Α &#8704; 
Existential quantifier exist Ε &#8707;  

 
สําหรับชุดอักขระยูนิโคดดังกลาว เมื่อนํามานิยามในเอกสารเซดเอ็กซเอ็มแอลดีทีดี แลวจะมีรูป
แบบดังรูปที่ 3.11 
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<!ENTITY  iff         "&#8660;">                      Equivalence 
<!ENTITY  forall    "&#8704;">                      Universal quantifier  
<!ENTITY  exist    "&#8707;">                      Existential quantifier 

 
รูปที่ 3.11 การนิยามชื่อเอนทิตีกับชุดอักขระยูนิโคดในเอกสารเซดเอ็กซเอ็มแอลดีทีดี 

 
3.2.2 การอางอิงเอนทิตี (Entity Reference) กับการแสดงผลบนเว็บเบราวเซอร  
เอนทิตีนั้นเปรียบเสมือนตัวแปรที่ใชแทนคาขอความหรือสัญลักษณใดๆ ที่ตองการนํามาแสดง

ผลในเอกสารเอ็กซเอ็มแอล โดยเว็บเบราวเซอรจะทําการแจงสวน (Parse) ผานโปรแกรมประยุกต
ที่ทํางานอยูบนเว็บเบราวเซอร ที่ เรียกวาตัวแจงสวน  (Parser) แลวแสดงผลขอความหรือ
สัญลักษณตัวนั้น  ซึ่งตัวแจงสวนจะใชอักขระกลุมหนึ่งเพื่อประเมินวาสวนใดในเอกสารคือเนื้อหา 
(Content) และสวนใดคือสวนมารคอัพ(Markup) ดังนั้นการอางอิงเอนทิตีก็คือการระบุใหตัวแจง
สวนสามารถแยกไดวา สวนที่ทําการอางอิงชื่อเอนทิตีนั้นจะตองแทนคาขอความหรือสัญลักษณ
ใดๆที่ถูกนิยามไวในเอกสารดีทีดี  ซึ่งในงานวิทยานิพนธนี้ตัวแจงสวนดังกลาว คือเอกสารเซดเอ็กซ
เอ็มแอลดีทีดีนั่นเอง และการอางอิงเอนทิตีในเอกสารเอ็กซเอ็มแอลจะมีรูปแบบดังตอไปนี้ 

 
&ชื่อเอนทิตี; 

ยกตัวอยางเชน ตองการกําหนดใหเว็บเบราวเซอรแสดงผลสัญลักษณทางคณิตศาสตรใน
ตารางที่ 3.1 ซึ่งประกอบดวยสัญลักษณ   ⇔ (2),Α (3) และ Ε (4) ในเอกสารเอ็กซเอ็มแอลนั้น
ตองมีการระบุแหลงอางอิงเอกสารเซดเอ็กซเอ็มแอลดีทีดี ที่ชื่อ zedsymbol.dtd (1) และ อางอิง
เอนทติี ตามตําแหนงที่ตองการแสดงผลสัญลักษณนั้น ดังตัวอยางในรูปที่ 3.12  
 

<? xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<! DOCTYPE Zedml   SYSTEM "zedsymbol.dtd">                        (1) 
<Zedml> 
  ทดสอบการอางอิงเอนทิตี 
  Equivalence     &iff;                                                      (2) 
  Universal quantifier     &forall;                                                       (3) 
  Existential quantifier     &exist;                                                                     (4) 
</Zedml> 

 
รูปที่ 3.12 ตัวอยางการอางอิงเอนทิตีในเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 
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หลังจากเว็บเบราวเซอรไดวิเคราะหและแจงสวนเอกสารเอ็กซเอ็มแอลในตัวอยางรูปที่ 3.12 แลวจะ
ไดผลลัพธแสดงบนเว็บเบราวเซอรดังรูปที่ 3.13 
 

 
 

รูปที่ 3.13 ตัวอยางผลลัพธการอางอิงเอนทิตีบนเว็บเบราวเซอร 
 

จากตัวอยางดังกลาวจะพบวาประโยชนของวิธีการอางอิงเอนทิตีนอกจากจะชวยใหการ
แสดงผลขอความหรือสัญลักษณพิเศษใดๆที่ตองการ บนเว็บเบราวเซอรไดอยางสมบูรณแลวนั้น 
ยังมีประโยชนในดานที่ชวยใหผูใชงานมีความสะดวกสบายมากยิ่งขึ้นเพราะไมจําเปนตองทราบคา
ของชุดอักขระยูนิโคดซึ่งเปนขอมูลตัวเลขที่จําไดยาก  เพียงทราบชื่อเอนทิตีที่อางอิงถึงชุดอักขระยู
นิโคดนั้นๆก็จะสามารถสรางขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดที่มีการใชสัญลักษณทางคณิตศาสตรไดทัน
ที  สําหรับรายละเอียดของเอกสารเซดเอ็กซเอ็มแอลดีทดีีที่ใชในงานวิจัยนี้ สามารถดูเพิ่มเติมไดใน
ภาคผนวก ข 
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3.3 การเขียนขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยวากยสัมพันธเอ็กซเอ็มแอล  
 
องคประกอบที่สําคัญอีกอยางหนี่งในระบบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซ

เอ็มแอลคือการเขียนขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอล ที่มีลักษณะเปนเอกสารที่มีรูป
แบบถูกตอง (Well-formed) ซึ่งสามารถเขาใจไดงาย แตก็มีกฎเกณฑที่ตองปฏิบัติตามอยู 2 ขอคือ 
ขอกําหนดดานเอกสารที่มีรูปแบบถูกตองของเอ็กซเอ็มแอล และขอกําหนดเรื่องไวยากรณที่ถูกตอง
สมบูรณ (Valid Document) ที่ผูวิจัยไดกําหนดขึ้น ซึ่งผูใชงานจะตองทราบและเขาใจวิธีการใชงาน
ตามขอกําหนดดังกลาวอยางถองแท จึงจะสามารถเขียนขอกําหนดรูปนัยดวยวากยสัมพันธเอ็กซ
เอ็มแอลอยางถูกตอง ดังตอไปนี้ 

3.3.1 ขอกําหนดดานเอกสารที่มีรูปแบบถูกตองตามขอกําหนดของภาษาเอ็กซเอ็มแอล 
3.3.1.1 การเขียนขอกําหนดรูปนัยดวยเอ็กซเอ็มแอลที่มีรูปแบบที่ถูกตองนั้นจะประกอบ

ดวยองคประกอบดังตอไปน้ี คือ สวนที่ 1 เรียกวาโปรล็อก (Prolog) เปนสวนที่จะ
ตองมีการระบุแหลงอางอิงกระบวนการคําสั่งเครื่อง (Processing instruction) ที่
อางอิงถึงเอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล(zedml.xsd) และเอกสารเซดเอ็มแอลดี
ทีดี(zedsymbol.dtd)  ซึ่งผูใชจะตองระบุใหครบทั้งสองเอกสาร  สําหรับสวนที่ 2 
คือสวนของ เอกสารสวนยอย (Document Element) หรือ รากของสวนยอย (Root 
Element) จะประกอบดวยสวนยอยของโครงสรางขอกําหนดรูปนัยที่ไดระบุไวใน
เอกสารนอกเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอลเทานั้น และในสวนนี้ผูใชงานยังสามารถอาง
อิงชื่อเอนทิตีเมื่อตองการเขียนสัญลักษณทางคณิตศาสตร ตลอดจนการเขียน
หมายเหตุ (Comment) หรือบรรทัดวางในขอกําหนดรูปนัยได  ยกตัวอยางเชนขอ
กําหนดรูปนัยเคาราง AddBirthdayBook ในรูปที่ 3.14 

 
ùý AddBirthdayBooký ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý  
ú Birthdaybook  
úname :Name 
údate :Date 
ûý ý ý ý ý ý ý ý ý ý  
ú nam?  known 
ú birthday’ = birthday  {name?  date?} 
üý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý   

        
   รูปที่ 3.14 ขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดเคาราง AddBirthdayBook 

ผูใชสามารถเขียนเปนเอกสารเอ็กซเอ็มแอลในรูปแบบที่ถูกตองได  ดังตัวอยางที่แสดงใน 
รูปที่ 3.15 

<?xml version=”1.0” encodeing=”UTF-8”?>  
อางอิงไปยังเอกสาร ดีทีดี 
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<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "zedsymbol.dtd"> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/ 
XMLSchema-instance  
" xsi:noNamespaceSchemaLocation="zedml.xsd"> 

 
<!-- by Rathakate Hanchana CT11-->           Comment                        
<Zedml>                                                                                         Root Element 
<schemadef purpose="state" style="vert"> 
  <nametype>AddBirthdayBook</nametype>] 
     <decpart> 
   <declaration> 
    <inclusion>&delta;<name>BirthdayBook</name> 
    </inclusion> 
    <declname> 
     <name>name</name>&input; &col;</declname> 
    <application> 
     <name>NAME</name> 
    </application> 
   </declaration> 
   <declaration> 
    <declname> 
     <name>date</name>&input; &col;</declname> 
    <application> 
     <name>DATE</name> 
    </application> 
   </declaration> 
   </decpart> 
  <axpart> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>name</name>&input;</declname> 
    <application>&notin;<name>known</name> 
    </application> 
   </predicate> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>birthday</name>&afterst; &eq;</declname> 
    <application> 
     <name>birthday</name> &cup; &lcub;               
                         <name>name</name>&input; &map;  
                          <name>date</name>&input; &rcub;</application> 
   </predicate> 
  </axpart> 
 </schemadef> 
</Zedml> 

 
รูปที่ 3.15 ตัวอยางสวนประกอบของเอกสารขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดที่ถูกตอง 

สวน Prolog 
อางอิงไบยังเอกสาร 
เคารางเอ็กซเอ็มแอล 

Document
Element 
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3.3.1.2 ภายในองคประกอบสวนยอย ของขอกําหนดรูปนัยในเอกสารเอ็กซเอ็ม
แอลตองประกอบดวยการเขียน ปายระบุเปด (Start Tag) และปายระบุปด (End 
Tag) ดังตัวอยางในรูปที่ 3.16 สวนยอย BirthdayBook (1) จะประกอบดวย ปาย
ระบุเปด nametype (2) และปายระบุปด nametype (3) 

 
<nametype> BirthdayBook </nametype> 

 
 

 
 

รูปที่ 3.16 รูปแบบการเขียนปายระบุเปดและปายระบุปด 

 
3.3.1.3 ขอกําหนดรูปนัยในแตละเคารางจะตองมีรากของสวนยอย (Root  

Element) ที่ชื่อ “Zedml” เทานั้น ดังตัวอยางในรูปที่ 3.17 
 

     
           <Zedml>                                                  Root Element 
      ………(Element document)…………… 

 
</Zedml> 
 
 

รูปที่ 3.17 รากของสวนยอย Zedml ในการเขียนขอกําหนดรูปนัยภาษาเซด 
 
 

3.3.2 ขอกําหนดดานเอกสารที่ถูกตองสมบูรณ ตามขอกําหนดในเอกสารเคารางเซดเอ็กซ
เอ็มแอล 

ถึงแมวาขอกําหนดรูปนัยที่เขียนดวยเอ็กซเอ็มแอลนั้นจะมีรูปแบบที่ถูกตองตามขอกําหนด
ของภาษาเอ็กซเอ็มแอล แตถาหากผูใชงานยังไมไดตรวจสอบขอกําหนด ดานความถูกตองสมบูรณ 
ของโครงสรางขอกําหนดรูปนัยภาษาเซด ที่ผูวิจัยระบุไวในเอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอลตาม
รายละเอียดในหัวขอที่ 3.1 ก็จะทําใหขอกําหนดรูปนัยที่เขียนมานั้น จะไมสามารถนําเสนอบนเว็บ

(2) ปายระบุเปด (3) ปายระบุปด (1) สวนยอย
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เบราวเซอรได จนกวาจะไดรับการแกไขโครงสรางของขอกําหนดรูปนัยใหตรงตามขอกําหนดและ
เงื่อนไขในเอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอลยกตัวอยางเชน  ผูใชงานตองการเขียนขอกําหนดรูปนัย
ภาษาเซดที่มีโครงสรางของเคารางแบบสัจพจน (Axiom definition) ดังรูปที่ 3.18 

 
úwordCount :document   
ûý ý ý ý ý ý ý ý ý ý  
ú  d:document  wordCount d= sizebag(wordFreq d) 
  

 
รูปที่ 3.18 ขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดที่มีเคารางแบบสัจพจน 

ในเอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล ผูวิจัยไดนิยามลําดับสวนยอยของโครงสรางเคารางแบบ
สัจพจน ซึ่งจะประกอบดวย สวนยอยแบบอางอิง (Reference) ชื่อ decpart (Declaration part) 
(1) และสวนยอยแบบอางอิงชื่อ axpart (Axiomatic part) (2) เรียงกันมาตามลําดับ โดยที่สวนยอย
ที่ชื่อ axpart จะมีลักษณะประจําของการปรากฏซ้ําเทากับศูนย (3) ซึ่งก็หมายความวาสวนยอยที่
ชื่อ axpart นั้นผูใชสามารถเลือกไดวาจะเขียนหรือไมเขียนลงไปในเคารางขอกําหนดรูปนัยแบบสัจ
พจนที่สรางขึ้น ตัวอยางการนิยามลําดับของสวนยอยแสดงไดดังรูปที่ 3.19 

 
  

 
 
<xsd:element name="axdef"> 
 <xsd:annotation> 
  <xsd:documentation>Declaring Axiomatic definition</xsd:documentation> 
  </xsd:annotation> 
  <xsd:complexType> 
   <xsd:sequence> 
    <xsd:element ref="decpart"/>                                           (1) 
    <xsd:element ref="axpart" minOccurs="0"/>                           (2) 
   </xsd:sequence> 
  </xsd:complexType>                             
</xsd:element>                                             (3) 
 

 
รูปที่ 3.19 ลําดับโครงสรางของ Axiom definition ในเอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล 
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นอกจากนี้รายละเอียดของโครงสรางสวนยอยอางอิง decpart และ axpart ก็ถูกนิยามเพิ่มไวใน
เอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอลเชนเดียวกัน เชน โครงสรางของสวนยอยอางอิง decpart จะ
ประกอบดวยลําดับสวนยอยอื่นๆอีก เชน declaration,inclusion,declname,name  ดังตัวอยางใน
รูปที่ 13.20 

 
<xsd:element name="decpart"> 
  <xsd:annotation> 
    <xsd:documentation>Declaration Part</xsd:documentation> 
    </xsd:annotation> 
    <xsd:complexType mixed="true"> 
    <xsd:sequence> 
      <xsd:annotation> 
        <xsd:documentation>sequence</xsd:documentation> 
      </xsd:annotation> 
      <xsd:element ref="declaration" maxOccurs="unbounded"/> 
    </xsd:sequence> 
  </xsd:complexType> 
</ xsd:element >  
……………… (ดูเพิ่มเติมไดที่ภาคผนวก ก) 

 
รูปที่ 3.20 ลําดับโครงสรางของ decpart  ในเอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล 

 ผูใชจะตองมีการเขียนระบุแหลงอางอิงถึงเอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอลที่กลาวมานี้ใน
สวนของโปรล็อกในเอกสารเอ็กซเอ็มแอลเพื่อใหตัวแจงสวนในเว็บเบราวเซอร สามารถทําหนาที่
ตรวจสอบโครงสรางที่ถูกตองใหผูใชงานทันที และตองเขียนขอกําหนดรูปนัยดังกลาวตามโครง
สรางของสวนยอยที่ไดระบุไวในเอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล  ดังนั้นจากตัวอยางขางตนนี้ผูใช
จะตองเขียนขอกําหนดรูปนัยตามตัวอยางในรูปที่ 3.21 จึงจะทําใหเอกสาร เปนไปตามขอกําหนด
ดานเอกสารที่มีรูปแบบถูกตองของเอ็กซเอ็มแอลและมีไวยากรณที่ถูกตองสมบูรณที่ผูวิจัยได
กําหนดขึ้น คือมีลําดับของสวนยอย decpart (1) ที่ประกอบดวยลําดับของสวนยอยอ่ืนๆเชน 



 
31

declaration(2), declname (3),name(4),  application(5) และ สวนยอย  axpart (6) ที่ประกอบ
ดวยสวนยอย predicate (7)  
 
 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "zedsymbol.dtd"> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="ZEDML.xsd"> 
 <axdef>                                    
  <decpart>                               (1) 
   <declaration>                               (2) 
    <declname>                                        (3) 
     <name>wordCount</name>                         (4) 
     &col;</declname> 
    <application>                                                                (5) 
     <name>document</name>&tfun; &nat;</application> 
   </declaration> 
  </decpart> 
  <axpart>                              (6) 
   <predicate>                                      (7) 
    <declname>&forall; <name>d</name>&col;</declname> 
    <application> 
     <name>wordCount</name> 
     <name> d</name> 
     &eq;  <name>sizebag</name> 
     &lcub;<name>wordFreq</name> 
           <name> d</name> &rcub; 
    </application> 
   </predicate> 
  </axpart> 
 </axdef> 
</Zedml> 

 
รูปที่ 3.21 ขอกําหนดรูปนัยแบบ Axiom schema ที่มีรูปแบบไวยากรณที่ถูกตองสมบูรณ 

 
3.3.2.1 ขอกําหนดการเขียนสวนยอย ในสวนการประกาศและสวนสัจพจน 

เนื่องจากโครงสรางของขอกําหนดรูปนัยที่มีโครงสรางของเคารางแบบเหมือนกลอง มี
ลําดับของสวนยอยของเคารางที่เขียนเหมือนกันคือมีลําดับของสวนการประกาศ และสวนสัจพจน 
ดังนั้นรูปแบบการเขียนสวนยอยของขอกําหนดรูปนัยแบบตางๆ ที่นิยามขึ้นในวิทยานิพนธนี้ 
สามารถนํามาใชรวมกันไดโดยมีรายละเอียดของการเขียนสวนยอยใน ลําดับของ สวนการประกาศ 

axiom schema  
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และสวนสัจพจน เพื่อใหตัวแจงสวนสามารถจําแนกประเภทของขอมูลและพิสูจนลําดับของโทเคน 
(Token) ไดดังตอไปนี้ 

3.3.2.1.1 ขอกําหนดการเขียนสวนยอย ในสวนการประกาศ จะกําหนดใหเขียนการ
ประกาศตัวแปรทีละชุด  โดยสวนยอยที่ เขียนในลําดับของปายระบุ 
<declaration><declaname>,<name> คือช่ือของตัวแปร  
เชน 

 <declaration>     
 <declname><name>known</name></declname> 
 </declaration> 
 และ สวนยอย ที่เขียนในลําดับของปายระบุ  
 <application><declnname><name> คือสวนของโทเคนที่จําแนก 
 การนิยามชนิดของขอมูลที่กําหนดใหตัวแปร  เชน 
 <application><name>DATE</name></application> 
 สําหรับการอางอิงเอนทิตีหรือสัญลักษณทางคณิตศาสตรนั้นให 
 ทําการอางอิงนอกปายระบุดังกลาวเชน 
 <declname>&pset;<name>NAME</name></declname> 
 หรือ 
 <application>&tfun;<name>DATE</name></application> 

3.3.2.1.2 ขอกําหนดการเขียนสวนยอย ในสวนสัจพจน จะกําหนดใหเขียนเพรดิเคต ที
ละชุดโดย สําหรับวิธีการเขียนสวนยอยในลําดับของปายระบุ 
<predicate><declaname><name>ให มีลักษณะการเขียน การอางอิง
เอนทิตี และความหมาย เหมือนสวนประกาศ ขางตนทุกประการ 

หลังจากมีการสรางขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอลที่ถูกตองสมบูรณเรียบ
รอยแลว องคประกอบที่สําคัญอีกกระบวนการหนึ่งคือการนําเอาขอกําหนดรูปนัยในรูปแบบ
เอกสารเอ็กซเอ็มแอลนําเสนอบนเว็บเบราวเซอร ซึ่งในงานวิทยานิพนธนี้ไดใชโปรแกรมประยุกต
ของเอ็กซเอ็มแอลอีกประเภทหนึ่งเพื่อทําหนาที่แสดงผลขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดบนเว็บเบราว
เซอรนั่นคือ เอกสารเซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีท (Z/XSL Style Sheet) 
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3.4 การแสดงผลขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดเอ็กซเอ็มแอลดวยเอกสารเซดเอ็กซเอส
แอลสไตลชีท (Z/XSL Style Sheet) 

เอกสารเซดเอ็กซเอ็มแอลสไตลชีทที่ผูวิจัยนิยามขึ้นมานี้มีหนาที่สําคัญอยู 2 ประการคือ  

3.4.1 แปลง (Transform) เอกสารขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดที่เขียนดวยเอ็กซเอ็มแอลให
อยูในรูปแบบของ เอกสารเอชทีเอ็มแอล 

3.4.2 จัดรูปแบบ (Format) การแสดงผลเคารางขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดในรูปแบบตางๆ
ใหถูกตอง 

ในรายละเอียดของกระบวนการทํางาน ของเอกสารเซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีท นี้จะทํางาน
ตามขอกําหนดของ W3C โดยมีขั้นตอนในการทํางาน ดังรูปที่ 3.22 

 

    <Zedml>
       <axdef>
      <decpart> Birthdaybook</decpart>
         <axpart>
           <predicate>
           </predicate>
        </axpart>
      </axdef>
    </Zedml>

Z/XML Document

XML DATA

Z/XSL Processor

XSL
Transformer

Result Tree

Z SCHEMA
ELEMENT

XML DATA

HTML Document
ùý AddBirthdayBooký ý ý ý ý
ú Birthdaybook  
úname :Name 
údate :Date 
ûý ý ý ý ý ý ý ý ý ý  
ú nam?  known 
üý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý  

1 32

 
 

รูปที่ 3.22 ขั้นตอนการทํางานของเอกสารเซดเอ็กซเอ็มแอลสไตลชีท 

 ในขั้นตอนที่ 1 ตัวประมวลผลเอ็กซเอสแอลที่กําหนดไวในเอกสารเซดเอ็กซเอสแอลสไตล
ชีท จะทําหนาที่อานขอมูลจากขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดที่อยูในรูปเอกสารเอ็กซเอ็มแอล โดยจะ
เขาถึงขอมูลที่ประกอบดวยโครงสรางลําดับของสวนยอยตางๆ ขอมูลลักษณะประจําของสวนยอย 
ตลอดจนขอมูลการอางอิงเอนทิตี ตางๆที่ผูใชเขียนขึ้นในรูปแบบของขอมูลเอ็กซเอ็มแอล 

 ข้ันตอนที่ 2 ตัวประมวลผลเอ็กซเอสแอลจะแปลงขอมูลเอ็กซเอ็มแอลที่ไดจากขั้นตอนที่ 1 
เปน ขอมูลในรูปแผนภูมิตนไม (Tree) ที่ประกอบดวยขอมูลของโครงสรางของขอกําหนดรูปนัย 
และสวนยอยตางๆ สามารถอธิบายลักษณะของขอมูลที่ไดรับการแปลงจากตัวประมวลผลเอ็กซ
เอสแอล ไดตัวอยางในรูปที่ 3.23 
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ZEDML

SCHEMA
DEF

NAME

DECPART AXPART

Declaration

NAME

DATE

GIVEN
SET

Known

Birthday
book

 
 

 
รูปที่ 3.23 ตัวอยางลักษณะขอมูลจากการแปลงเคาราง BirthdayBook ในรูปแผนภูมิตนไม 

 
หลังจากที่ไดขอมูลที่อยูในรูปของแผนภูมิตนไมเรียบรอยแลวตัวประมวลผลในเอกสารเซด

เอ็กซเอสแอลสไตลชีทจะทําการเปรียบเทียบขอมูลที่ไดเหลานั้นกับแผนแบบ (Template) ที่ผูวิจัย
ไดนิยามไวในเอกสารเซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีทโดยจะทําการเปรียบเทียบขอมูลจากบนลงลาง 
(Top-Down) โดยเริ่มจากรากของสวนยอย Zedml ไปตามลําดับจนกระทั่งจบขอมูล ซึ่งแผนแบบที่
ผูวิจัยนิยามขึ้นมานั้นประกอบดวยแผนแบบยอยแบบตางๆ ที่ทําหนาที่นิยามและจัดรูปแบบการ
แสดงผลขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดบนเว็บเบราวเซอร ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

3.4.3 แผนแบบ ที่นิยามโครงสรางของเคารางขอกําหนดรูปนัยประเภทตางๆ 

3.4.4 แผนแบบ ที่นิยามรูปแบบของชุดแบบอักษร(Font)ที่ตองใชเพื่อแสดงผลเอนทิตีที่เปน
สัญลักษณทางคณิตศาสตร 
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3.4.5 แผนแบบทั่วไปที่เพิ่มเติมข้ึนเพื่อความเหมาะสมในการแสดงผลบนเว็บเบราวเซอร 
เชน แผนแบบที่ควบคุมการจัดวางตําแหนงซาย กลาง และขวาบนจอภาพ เปนตน 

ตัวอยางของการนิยามแผนแบบการแสดงผลของเคารางกีเวนเซด ในเอกสารเซดเอ็กซเอสแอล
สไตลชีทแสดงไดดังรูปที่ 3.24 และสามารถดูรายละเอียดของเอกสารเพิ่มเติมไดที่ภาคผนวก ค 
 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<xsl:stylesheet version="1.0" 
xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform" 
xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"> 
 <xsl:output method="html"/> 
  <!--  start givendef template --> 
 <xsl:template match="Zedml/givendef"> 
  <div> 
   <p> 
         <xsl:attribute name="align"><xsl:value-of 
select="@align"/></xsl:attribute> 
    <table border="0" cellSpacing="0" cellPadding="0"> 
     <tr> 
      <td>[</td> 
      <td> 
       <span style="font-style:italic; font-size:small"> 
        <xsl:value-of select="."/> 
       </span> 
      </td> 
      <td>]</td> 
     </tr> 
    </table> 
   </p> 
  </div> 
 </xsl:template> 
 <!--end givendef template--> 
 

 
รูปที่ 3.24 แผนแบบการแสดงผลเคารางกีเวนเซดในเอกสารเซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีท 

 ในขั้นตอนที่ 3 เมื่อขอมูลขอกําหนดรูปนัยที่ทําการเปรียบเทียบกับแผนแบบตรงกัน 
เอกสารเซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีท จะทําการแปลงขอมูลเปนเอกสารเอชทีเอ็มแอลโดยมีผลลัพธ
ตามที่ระบุไวในแผนแบบซึ่งจะทําใหสามารถนําเสนอขอกําหนดรูปนัยบนเว็บเบราวเซอรดวยเอ็กซ
เอ็มแอลเปนไปอยางถูกตอง โดยลักษณะการเปรียบเทียบขอมูลกับแผนแบบจนถึงการแปลงเปน
เอกสารเอชทีเอ็มแอล สามารถอธิบายไดดังตัวอยางในรูปที่ 3.25 เปนตัวอยางการแปลงขอมูลของ
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เคาราง AddBirthdaybook ที่อยูในรูปเอกสารเอ็กซเอ็มแอลเปนเอกสารเอชทีเอ็มแอล ดวยเอกสาร
เซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีท 

 

 

 เคาราง AddBirthdaybook ในรูปแบบเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 
    <Zedml> 
     <schemadef purpose="state" style="vert"> 
     <nametype>AddBirthdayBook</nametype> 
         <decpart> <declaration> 
         <inclusion>&delta;<name>BirthdayBook</name> 
           </inclusion></declaration></decpart> 
       </zedml> 

 
      แผนแบบในเอกสารเซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีท 
       <xsl:template match="Zedml/schemadef"> 

      <xsl:choose><td> 
     <span style="font-style:italic; font-size:small; white-space:nowrap"> 
        <xsl:value-of select="nametype"/></span> 
    </td><xsl:for-each select="decpart/declaration"> 
       <xsl:for-each select="inclusion"> 
    <font style="font-size:small; font-style:italic"> 
     <xsl:value-of select="."/> 
           </td></xsl:for-each> </xsl:choose> 

 
           ขอมูลแสดงในรูปแบบเอกสารเอชทีเอ็มแอล 
<html> 
<body><table><tr><td> 
   <span style="font-style:italic; font-size:small; white space:nowrap"> 
     AddBirthdayBook 
   </span></td><font style="font-size:small; font-style:italic"> 
     ∆ BirthdayBook  
</font></td></tr></table></body> 
</html> 
 



 
37

 
รูปที่ 3.25 การเปรียบเทียบเคาราง AddBirthdaybook กับแผนแบบและเอกสารเอชทีเอ็มแอล 
 
 
 

3.4.6 การอางอิงเอกสารเซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีท ในเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 

วิธีการนําเอกสารเอกสารเซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีท ไปใชเพื่อการแสดงผลในระบบการนําเสนอ
ขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอลนั้น ผูใชตองทําการระบุแหลงอางอิงเอกสารเซดเอ็กซ
เอสแอลสไตลชีท ที่สวนโปรลอ็กในเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่เขียนขอกําหนดรูปนัย ดังตัวอยางในรูป
ที่ 3.26  
 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!-- edited with XML Spy v4.1 U (http://www.xmlspy.com) by Rathakate (Hanchana) --> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "zedsymbol.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?>                ระบุแหลงอางอิงเอกสาร 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="zedml.xsd"> 
……………… 
</Zedml> 
 

รูปที่ 3.26 การระบุแหลงอางอิงเอกสารเซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีทที่สวนโปรล็อก 
 
 เมื่อผูใชมีการเรียกดูขอกําหนดรูปนัยจากเอกสารเอ็กซเอ็มแอลบนเว็บเบราวเซอรผลลัพธท่ี
แสดงจะเปนเอกสารเอชทีเอ็มแอลที่ไดรับการแปลงมาตามแผนแบบที่กําหนดไวนั่นเอง 

 
จากองคประกอบทั้ง 4 เอกสารที่กลาวมาขางตนนั้น ลวนแตเปนองคประกอบสําคัญใน

ระบบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอล โดยจะขาดเอกสารใดเอกสารหนึ่ง
ไมไดดังนั้นผูใชจะตองทําความเขาใจในหนาที่และความสําคัญของเอกสารแตละประเภท จึงจะ
สามารถนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอลไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 



 

บทที่  4 
 

การทดสอบระบบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอล 
 
ในบทนี้จะกลาวถึงการทดสอบระบบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอล 

ซึ่งจะเปนการทดสอบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยทุกประเภทที่ไดระบุไวใน รูปแบบการสับเปลี่ยน
ขอมูลภาษาเซดภายใตระบบปฏิบัติการวินโดวส 2000 

 

4.1 สภาวะที่ใชทดสอบระบบ 
     เครื่องคอมพิวเตอรและโปรแกรมประยุกตที่ใชทดสอบระบบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษา
เซดดวยเอ็กซเอ็มแอลมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 

4.1.1 โนตบุกคอมพิวเตอร เพนเทียม ทรี 1.2 กิกะเฮิรส 
4.1.2 หนวยความจํา 512 เมกะไบต 
4.1.3 ฮารดดิส 30 กิกะไบต 
4.1.4 เว็บเบราวเซอร Microsoft Internet Explorer รุน 6 
4.1.5 โปรแกรมบรรณาธิกร (Edit Program) XML SPY รุน 4 
 

4.2 หัวขอการทดสอบระบบ 
 

การทดสอบระบบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอล จะใชขอกําหนดที่
นิยามไวใน รูปแบบการสับเปลี่ยนขอมูลภาษาเซด เปนหัวขอหลักในการทดสอบระบบซึ่งมีราย
ละเอียดดังตอไปนี้ 
 

4.2.1 ขอกําหนดสวนประกอบของรูปแบบโครงสรางขอกําหนดรูปนัยแบบตางๆและการ
ลําดับสวนยอย และการใชลักษณะประจํา ในการเขียนเคารางภาษาเซด 

4.2.2 การอางอิงเอนทิตีที่เปนสัญลักษณทางคณิตศาสตร 
4.2.3 การนิยามขอมูลชนิดตางๆและการประกาศตัวแปรที่ใชในการเขียนขอกําหนดรูปนัย 
4.2.4 การตกแตงอักษรพิเศษที่มีในการเขียนขอกําหนดรูปนัย 
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นอกจากนี้ ยังมีการวิเคราะหเชิงวากยสัมพันธ (Syntactical analysis) ของการแจงสวน 
(Parser) จากกรณีศึกษาเพื่อตรวจสอบความสมบูรณของขอกําหนดรูปนัยที่ได  
 

4.3 กรณีศึกษาที่ใชทดสอบระบบ 

4.3.1 กรณีศึกษา การนําเสนอขอกําหนดรูปนัยโครงรางเหมือนกลองแนวตั้งและตามขวาง
ดวยระบบ BirthdayBook [4] 

ระบบ BirthdayBook เปนที่รูจักกันอยางแพรหลายเนื่องจากเปนระบบตัวอยางที่ผูศึกษาวิธี
การเขียนขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดใชศึกษาในขั้นเริ่มตน เปนระบบที่ใชอธิบายการจัดเก็บขอมูล
วันเกิดของบุคคลทั่วไปและสามารถทําความเขาใจไดงาย มีลักษณะโครงสรางของการเขียนขอ
กําหนดรูปนัยเปนรูปเหมือนกลองแบบแนวตั้งและแบบตามขวาง มีการใชการนิยามขอมูลแบบ กี
เวนเซต และการตกแตงขอมูลนําเขาและนําออกในเคาราง ลักษณะของการนิยามขอมูลและเคา
รางแสดงไดดังรูปที่ 4.1 และรูปที่ 4.2 
 

[NAME, DATE] 
 

รูปที่ 4.1 การนิยามขอมูลแบบกีเวนเซดในระบบ BirthdayBook 
 

ùý BirthdayBooký ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý
úknown :  NAME 
úbirthday:Name  Date 
ûý ý ý ý ý ý ý ý ý ý  
ú  known = dom birthday 
üý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý   

 
รูปที่ 4.2 เคารางขอกําหนดรูปนัย BirthdayBook 

 
วัตถุประสงคของการทดสอบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอลใน

ระบบBirthdayBook นั้น จะทดสอบการนําเสนอรูปแบบโครงสรางของเคารางทั้งแบบเหมือนกลอง
แนวตั้งและแบบตามขวาง และทดสอบการนําเสนอการนิยามขอมูลแบบกีเวนเซต โดยจะทําการ
ทดสอบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดที่เขียนดวยเอ็กซเอ็มแอล ดวยรูปแบบโครงสราง
ของขอกําหนดรูปนัยดังกลาวบนเว็บเบราวเซอร 
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4.3.1.1 ผลการทดสอบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอลระบบ 
BirthdayBook 

 
ในระบบ BirthdayBook มีเคารางที่นํามาทดสอบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยทั้งหมด 10 

เคารางมีลักษณะของโครงสรางทั้งแบบเหมือนกลองและแบบตามขวาง ซึ่งระบบสามารถนําเสนอ
ขอกําหนดรูปนัยบนเว็บเบราวเซอรไดทั้งหมด โดยมีตัวอยางการแสดงผลบนเว็บเบราวเซอร ดังรูป
ที่ 4.3  

 

 
 

รูปที่ 4.3 การแสดงผลเคารางขอกําหนดรูปนัย BirthdayBook บนเว็บเบราวเซอร 
 

4.3.1.2 ผลการทดสอบการวิเคราะหเชิงวากยสัมพันธ 

 นอกจากนี้ยังมีการทดสอบการวิเคราะหเชิงวากยสัมพันธของการสรางขอกําหนดรูปนัย
ดวยระบบ Birthday ดวยเอ็กซเอ็มแอลโดยจะเปนการตรวจสอบวากยสัมพันธของเอกสารผลลัพธ
กับตัวอยางการวิเคราะหกระจายเคาราง BirthdayBook ที่ระบุไวในคูมือความหมายและการ

กีเวนเซต 

เคารางแบบเหมือนกลอง
แนวตั้ง 

เคารางแบบตามขวาง
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วิเคราะหเชิงวากยสัมพันธ สัญกรณเซด [9] เพื่อตรวจสอบผลลัพธของวากยสัมพันธเอ็กซเอ็มแอล
ที่สรางขึ้นวาสามารถพิสูจนลําดับของโทเคน (Token) และการวิเคราะหศัพท (Lexical analysis) 
มีลักษณะตรงกับที่คูมือแนะนําไวหรือไม เพื่อประโยชนในการแปลงเคารางที่อยูในรูปเอกสารเอ็กซ
เอ็มแอลไปยังเอกสารรูปแบบอื่นในรูปแบบที่ถูกตองเชน เอกสารเลเท็กซ (LaTeX) ซึ่งโครงสรางการ
แจงสวนขอกําหนดรูปนัยในเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่ได  สามารถนํามาเขียนในรูปแผนภูมิตนไมเพื่อ
ใหงายตอการวิเคราะหดังตัวอยางในรูปที่ 4.4 
 

 

ZEDML Specification

Given types paragraph Schema definition paragraph

[    NAME  ,  NAME  ] end

NAME DATE

Name type

BirthdayBook

Schema text    end

Declaration

DeclPart

Declaration

Declname   : Application Declname   : Application Declname      = Application

Axpart

NAME

NAME Powerset NAME InfixApp NAME Declname  Declname

known Refname

dom

birthday

NAME

NAME

Declname

NAMENAME

NAME DATE

known NAME

birthday

Predicate

Declname 

 
 

รูปที่ 4.4  การแจงสวน เคาราง BirthdayBook จากเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 
 

สําหรับรายละเอียดการทดสอบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยระบบ BirthdayBook สามารถดู
เพิ่มเติมไดที่ภาคผนวก ง  
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4.3.2 กรณีศึกษา การนําเสนอขอกําหนดรูปนัยโครงรางเหมือนกลองแบบเจนเนอ
ริค(Generic form) ดวย ระบบการรายงานขอผิดพลาด(Error Handling) [2] กรณี
กองซอนแบบผลักขึ้น (Pushup stack) 

 
เปนระบบการรายงานขอผิดพลาดกรณีการนําขอมูลเขากองซอน เชนตรวจสอบขอมูลในกอง

ซอนวาวาง (Empty) อยูหรือไมหาก หากพบวาไมมีขอมูลอยูระบบจะแสดงรายงานวา empty เชน
เดียวกันหากขอมูลในกองซอนนั้นเต็ม (Full) ระบบจะแสดงรายงานวา full   ระบบการรายงานขอ
ผิดพลาดนี้ มีรูปแบบการเขียนขอกําหนดรูปนัยโครงรางเหมือนกลองเปนแบบเจนเนอริค ดังตัว
อยาง ในรูปที่ 4.5 

ùý PushOK[X]ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý
ú BoundStack[X] 
ú x?:X 
ûý ý ý ý ý ý ý ý ý ý  
ú#stak < bound 
ú stack’= x?  stack 
üý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý   

 
รูปที่ 4.5 ขอกําหนดรูปนัยโครงรางเหมือนกลองแบบเจนเนอริค 

 
วัตถุประสงคของการทดสอบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอลใน

ระบบการรายงานขอผิดพลาดนั้น จะทดสอบการนําเสนอรูปแบบโครงสรางของเคารางแบบเจน
เนอริค และทดสอบการนําเสนอการนิยามขอมูลแบบฟรีไทป โดยจะทําการทดสอบการนําเสนอขอ
กําหนดรูปนัยภาษาเซดที่เขียนดวยเอ็กซเอ็มแอล ดวยรูปแบบโครงสรางของขอกําหนดรูปนัยดัง
กลาวบนเว็บเบราวเซอร 
 

4.3.2.1 ผลการทดสอบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอลระบบราย
งานขอผิดพลาด 

 
การทดสอบการนําเสนอระบบการรายงานขอผิดพลาดกรณีการนําขอมูลเขากองซอน

ประกอบดวยเคารางของขอกําหนดรูปนัยที่ทดสอบทั้งหมด 10 เคาราง มีการใชการนิยามขอมูล
แบบฟรีไทป และการตกแตงเคารางดวยตัวแปรนําเขาและตัวแปรนําออก  โดยสามารถนําเสนอ
เคารางขอกําหนดรูปนัยบนเว็บเบราวเซอรไดทั้งหมด ดังตัวอยางในรูปที่ 4.6 สําหรับรายละเอียด
ของการแสดงผลเคารางแบบเจนเนอริค สามารถดูเพิ่มเติมไดจากภาคผนวก จ 
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รูปที่ 4.6 การแสดงผลเคารางแบบเจนเนอริคบนเว็บเบราวเซอร 
 

4.3.3 กรณีศึกษา การนําเสนอขอกําหนดรูปนัยโครงรางเหมือนกลองแบบสัจพจน 
(Axiomatic form) ดวยระบบนับจํานวนคํา (Word counting) [2] 

 
เปนระบบที่อธิบายการนับจํานวนคําที่ปรากฏอยูในเอกสาร โดยในการเขียนขอกําหนดรูปนัย

จะมีการเขียนประกาศตัวแปรในระบบแบบตัวยอ (Abbreviation) และใชวิธีการเขียนขอกําหนดรูป
นัยโครงรางเหมือนกลองแบบสัจพจน ดังตัวอยางในรูปที่ 4.7  

 

ú numToStr :   char 
ûý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý  
ú n ; 1  numToStr n= if n < 10 then n+zero else numToStr (n div 10)  n mod 10+zero

  
 

รูปที่ 4.7 ขอกําหนดรูปนัยโครงรางเหมือนกลองแบบสัจพจน 
 

เคารางแบบเจนเนอริค 

Free type declaration
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วัตถุประสงคของการทดสอบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอลใน
ระบบนับจํานวนคําในเอกสารนั้น จะทดสอบการนําเสนอรูปแบบโครงสรางของเคารางแบบสัจ
พจน  และทดสอบการนําเสนอการนิยามขอมูลแบบตัวยอ โดยจะทําการทดสอบการนําเสนอขอ
กําหนดรูปนัยภาษาเซดที่เขียนดวยเอ็กซเอ็มแอล ดวยรูปแบบโครงสรางของขอกําหนดรูปนัยดัง
กลาวบนเว็บเบราวเซอร  

4.3.3.1 ผลการทดสอบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอล ระบบ
การนับจํานวนคําในเอกสาร บนเว็บเบราวเซอรแสดงไดดังรูปที่ 4.8 

 
เคารางที่ใชทดสอบการนําเสนอระบบการนับจํานวนคําในเอกสาร ประกอบดวยเคารางของ

ขอกําหนดรูปนัยทั้งหมด 10 เคาราง มีการใชการนิยามขอมูลแบบตัวยอ และการตกแตงเคาราง
ดวยตัวแปรนําเขาและตัวแปรนําออก โดยสามารถนําเสนอเคารางขอกําหนดรูปนัยบนเว็บเบราว
เซอรไดทั้งหมด ดังตัวอยางในรูปที่ 4.8 สําหรับรายละเอียดของการแสดงผลเคารางแบบสัจพจน 
สามารถดูเพิ่มเติมไดจากภาคผนวก ฉ 
 

 
 

รูปที่ 4.8 การแสดงผลเคารางแบบสัจพจนบนเว็บเบราวเซอร 

Abbreviation definition

Axiomatic description form
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4.3.4 กรณีศึกษาเพิ่มเติม การนําเสนอขอกําหนดรูปนัย การประกาศตัวแปรที่ใชในระบบ 
รานเชาวีดีโอ (Video Shop Hiring System) [2] 

 
เปนระบบอธิบายวิธีการคิดคาใชจายสําหรับลูกคาในรานเชาวิดีโอซึ่งมีรูปแบบการเขียนขอ

กําหนดรูปนัยแบบโครงรางเหมือนกลอง และมีรูปแบบการประกาศตัวแปรที่ใชในระบบดวย ดังตัว
อยางในรูปที่ 4.9 เปนการประกาศตัวแปรชื่อ User หรือผูใชบริการในระบบ 

ùý Userý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý
ú name : Name 
ú dob : DATE 
úaddress :ADDRESS 
üý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý   

 
รูปที่ 4.9 ขอกําหนดรูปนัยการประกาศตัวแปรในระบบรานเชาวีดีโอ 

 
วัตถุประสงคในการทดสอบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอลในระบบ

รานเชาวีดีโอนั้นจะทดสอบการนําเสนอรูปแบบการประกาศตัวแปรที่ใชในระบบบนเว็บเบราวเซอร 
โดยใชเคารางในการทดสอบ 2 เคาราง และผลการทดสอบการนําเสนอแสดงไดดังรูปที่ 4.10 

 
รูปที่ 4.10 การแสดงผลเคารางการประกาศตัวแปรบนเว็บเบราวเซอร 

Declaration definition
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สําหรับรายละเอียดของการแสดงผลเคารางในระบบรานเชาวีดีโอ สามารถดูเพิ่มเติมไดจาก
ภาคผนวก ช 

4.4 สรุปผลการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอลจากกรณีทดสอบ 
 
จากการทดสอบ ดวยกรณีศึกษาทั้งหมดที่กลาวมา สามารถสรุปผลการนําเสนอขอกําหนดรูป

นัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอลบนเว็บเบราวเซอรแยกตามขอกําหนดของการเขียนเคารางแบบ
ตางๆที่ตองตรวจสอบ ไดดังตารางที่ 4.1 

 
ตารางที่ 4.1 สรุปผลการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดจากกรณีทดสอบดวยเอ็กซเอ็ม     
แอลบนเว็บเบราวเซอร 

 
การแสดงผลขอกําหนดรูปนัย

บนเว็บเบราวเซอร 
 

ขอกําหนดที่ตรวจสอบ 
การนําเสนอ 

 
กรณีทดสอบ 

ถูกตอง ไมถูกตอง 
เคารางแบบแนวตั้ง ระบบ BirthdayBook    
เคารางแบบแนวนอน ระบบ BirthdayBook   
เคารางแบบสัจพจน ระบบการนับจํานวนคํา   
เคารางแบบเจนเนอริค ระบบการรายงานขอผิดพลาด   
การประกาศตัวแปรในระบบ ระบบรานเชาวีดีโอ   
การตกแตงอักษรพิเศษ ทุกกรณีทดสอบ   
การนิยามขอมูลแบบกีเวนเซต ระบบ BirthdayBook   
การนิยามขอมูลแบบฟรีไทป ระบบการรายงานขอผิดพลาด   
การนิยามขอมูลแบบตัวยอ ระบบการนับจํานวนคํา   
สัญลักษณทางคณิตศาสตร ทุกกรณีทดสอบ   
ตัวอักษรคําอธิบาย ทุกกรณีทดสอบ   

 
จากขอมูลในตารางการสรุปผลการทดสอบกับกรณีศึกษา พบวาในขอกําหนดการนําเสนอ

ที่ไดระบุไวในหัวขอการทดสอบกับกรณีศึกษานั้น ครอบคลุมขอกําหนดการเขียนขอกําหนดรูปนัย
ในรูปแบบการสับเปล่ียนขอมูลภาษาเซด และสามารถแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดอยางถูกตอง 
ดวยการใชเอกสารทั้งหมดที่ไดระบุไวในวัตถุประสงคของงานวิทยานิพนธนี้ ซึ่งประกอบดวย 
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เอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล (Z/XML Schema) เอกสารเซดเอ็กซเอ็มแอลดีทีดี (Z/XML DTD) 
และเอกสารเซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีท (Z/XSL Style Sheet) ซึ่งเอกสารทั้งหมดเปนองคประกอบที่
สําคัญของระบบการนําเสนอขอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอล 

อนึ่ง การที่ระบบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอลจะสามารถ
ทํางานไดอยางถูกตองและมีประสิทธิภาพนั้นตองอาศัยองคประกอบทั้งหมดที่กลาวมา ดังนั้นหาก
ในขั้นตอนการเขียนขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอล ขาดองคประกอบใดๆที่เปน
เอกสารดังกลาว ระบบก็จะไมสามารถทํางานไดอยางถูกตองสมบูรณเชนกัน 

 

 

 



 

บทที่  5 
 

สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ 
  

งานวิทยานิพนธนี้สามารถสรุปผลที่ไดรับจากการวิจัย ประโยชนที่ไดรับและขอเสนอแนะไดดัง
ตอไปนี้ 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

จากการวิจัย ไดออกแบบและพัฒนาระบบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยดวยเอ็กซเอ็มแอล 
โดยระบบที่ผูวิจัยไดออกแบบนั้น ประกอบดวยองคประกอบที่เปนโปรแกรมประยุกตของเอ็กซเอ็ม
แอล ไดแก 

5.1.1 เอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล ซึ่งทําหนาที่ตรวจสอบความถูกตองสมบูรณของ
โครงสรางขอกําหนดรูปนัยที่ผูใชสรางขึ้นดวยเอ็กซเอ็มแอล และตรวจสอบรูปแบบ
ที่ถูกตองตามมาตรฐานของไวยากรณและวากยสัมพันธเอ็กซเอ็มแอล 

5.1.2 เอกสารเซดเอ็กซเอ็มแอลดีทีดี ซึ่งทําหนาที่นิยามชื่อเอนทิตีหรือสัญลักษณทาง
คณิตศาสตรเพื่อที่จะนําไปอางอิงกับชุดอักขระยูนิโคดในการแสดงผลสัญลักษณ
ทางคณิตศาสตรเหลานั้นบนเว็บเบราวเซอร 

5.1.3 เอกสารเซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีท  ทําหนาที่จัดรูปแบบของโครงสรางของเคาราง
ขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดที่สรางขึ้นใหถูกตอง และแปลงขอมูลขอกําหนดรูปนัย
จากเอกสารเอ็กซเอ็มแอลใหเปน เอกสารเอชทีเอ็มแอล เพื่อที่จะสามารถแสดงผล
บนเว็บเบราวเซอรไดทันที 

นอกจากนี้ยังไดออกแบบขั้นตอนวิธีการสรางขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยไวยากรณของ
เอ็กซเอ็มแอล การกําหนดสวนโปรล็อกของเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่จะตองมีการระบุแหลงอางอิงที่
เปนเอกสาร องคประกอบหลักทั้ง 3 เอกสารที่กลาวมา และในสวนของขอมูลสวนยอยในเคารางทั้ง
หมดตองสรางจากโครงรางที่ไดนิยามไวในเอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล สวนการใชสัญลักษณ
ทางคณิตศาสตรใหใช วิธีการอางอิงเอนทิตีจากชื่อของเอนทิตีที่ไดนิยามไวในเอกสารเซดเอ็กซเอ็ม
แอลดีทีดี  

ในการทดสอบกับกรณีศึกษาทั้ง 3 กรณีไดแก ระบบ BirthdayBook ระบบนับจํานวนคําใน
เอกสาร ระบบการรายงานขอผิดพลาด และกรณีศึกษาเพิ่มเติมเพื่อทดสอบในสวนของการ
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ประกาศตัวแปรในระบบรานเชาวีดีโอนั้น สามารถนําเสนอขอกําหนดรูปนัยจากกรณีศึกษาดัง
กลาวดวยเอ็กซเอ็มแอลบนเว็บเบราวเซอร โดยไมปรากฏขอผิดพลาดใดๆ  

นอกจากนี้ในการออกแบบและพัฒนาระบบผูวิจัยไดทําการนิยามขอกําหนดเพิ่มเติมใน
เอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล ทั้งนี้เพื่อความเหมาะสมกับการแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดแก
การจัดวางตําแหนงการนําเสนอขอกําหนดรูปนัย การเพิ่มขอความอธิบายขอกําหนดรูปนัยเปนตน 

5.2 ประโยชนของระบบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอล 
  

5.2.1 ไดเอกสารที่เปนองคประกอบสําคัญในการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวย
เอ็กซเอ็มแอล ทําใหผูใชสามารถสรางขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอลได
ทันที โดยที่ไมตองคอยตรวจสอบโครงสรางของขอกําหนดรูปนัยแบบตางๆวาถูกตอง
หรือไม และไมตองยุงยากกับการสรางวิธีการแสดงผลขอกําหนดรูปนัยจากเอกสาร
เอ็กซเอ็มแอล ทําใหการสรางขอกําหนดรูปนัยดวยเอ็กซเอ็มแอลทําไดงายและใช
เวลาในการศึกษานอย เพราะผูใชสามารถเขาใจโครงสรางของขอกําหนดในรูปแบบ
ของแผนภูมิตนไมจากเอกสารเอ็กซเอ็มแอลดวยตนเองได 

5.2.2 ขอกําหนดรูปนัยในรูปแบบของไวยากรณเอ็กซเอ็มแอลที่สรางขึ้นจากระบบ จะมี
ความสอดคลองกับ รูปแบบการสับเปลี่ยนขอมูลภาษาเซด เพราะทุกองคประกอบ
ของเอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล ไดรับออกแบบมาจากขอกําหนดเดียวกันทําให
ขอกําหนดรูปนัยที่ไดนั้นยงัคงสามารถ ใชในรูปแบบการสับเปล่ียนขอมูลภาษาเซดได
เหมือนเดิมและยังสามารถนําเสนอขอกําหนดรูปนัยดังกลาวบนเว็บเบราวเซอรไดอีก
ดวย 

5.3 ขอเสนอแนะ 
 
เนื่องจากขอกําหนดรูปนัยที่ไดมีรูปแบบเปนเอกสารเอ็กซเอ็มแอลทําใหงานวิทยานิพนธนี้

สามารถเพิ่มเติมในสวนของเอกสารองคประกอบตางๆใหมีความสามารถอื่นๆที่มีประโยชน
เพิ่มเติมได ยกตัวอยางเชน การแปลงขอมูลขอกําหนดรูปนัยที่ไดเปน โปรแกรมประยุกตของ
เอ็กซเอ็มแอลประเภทอื่นๆ เชนแปลงขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดเปนแผนภาพภาษายูเอ็มแอล  
หรือแปลงขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดเปนขอมูลในรูปแบบเลเท็กซเพ่ือใชทดสอบไวยากรณกับ
โปรแกรมประยุกต Z/EVE ตอไป ตลอดจนการปรับปรุงเอกสารเอ็กซเอสแอลสไตลชีทให
สามารถพิสูจนความสอดคลองของชนิดขอมูล(Type Checking) ของขอกําหนดรูปนัยผาน
ระบบอินเทอรเน็ตได 
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ภาคผนวก ก. เอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล 
 เอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล เปนโปรแกรมประยุกตประเภทหนึ่งของเอ็กซเอ็มแอลจึง
มีวากยสัมพันธตามขอกําหนดของภาษาเอ็กซเอ็มแอล ซึ่งในงานวิทยานิพนธนี้จะใชเอกสารเคา
รางเซดเอ็กซเอ็มแอลเปนโปรแกรมที่คอยตรวจสอบโครงสรางของขอกําหนดรูปนัยที่ผูใชสรางขึ้น
โดย และเอกสารนี้จะสามารถทํางานไดอยางสมบูรณก็ตอเมื่อผูใชมีการเขียนระบุแหลงอางอิง
เอกสารนี้ในสวนโปรล็อกเรียบรอยแลว 
 เอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอลที่ผูวิจัยนิยามขึ้นนี้มีชื่อเอกสารวา zedml.xsd ในเอกสาร
จะมีการนิยามโครงสรางของขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดในรูปของแผนภูมิตนไมที่ประกอบดวย
ลําดับของสวนยอย ขอมูลลักษณะประจําที่มี เปนตน และมีลักษณะการนิยามสวนยอยแบบอาง
อิงซึ่งจะทําใหสะดวกในการนํามาใชงานใหม(Reuse) ยกตัวอยางเชน ลําดับของสวนยอย การ
ประกาศ(Decpart) และสวนยอยสัจพจน (Axpart) จะมีการใชในทุกๆโครงสรางของขอกําหนดรูป
นัย การนิยามลําดับของสวนยอยทั้งสองนี้แบบอางอิงจะทําใหลดความซ้ําซอนของการสราง
เอกสารและงายตอการตรวจสอบขอผิดพลาด  สําหรับรายชื่อของสวนยอยที่ นิยามไวใน
เอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล เรียงตามตัวอักษรภาษาอังกฤษแสดงไดดังตารางที่ ก-1 

 
ตารางที่ ก-1 รายชื่อสวนยอยที่นิยามไวในเอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ลําดับ สวนยอย 

1 abbrevdef  
2 application  
3 axdef  
4 axpart  
5 body  
6 branch  
7 declaration  
8 declarations  
9 declname  

10 decpart  
11 formals  
12 freetypedef  
13 gendef  
14 genparam  
15 givendef  
16 inclusion  
17 name  
18 nametype  
19 note  
20 opdec  
21 predicate  
22 schemadef  
23 sexp  
24 sub  
25 sup  
26 typename  
27 Zedml  
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รายละเอียดของสวนยอยในเอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล มีดังตอไปนี้ 
1. สวนยอย Abbrevdef หรือขอกําหนด ตัวยอ (Abbreviation definition)มีรายละเอียดของ

โครงสรางและรหัสตนฉบับ (Source Code) ดังรูปที่ ก-1 
 

diagram 

 
children name body 

used by element  Zedml  

attributes Align (left,center,right) 

annotation documentation Declaring Abbreviation definition  

source <xsd:element name="abbrevdef"> 
  <xsd:annotation> 
    <xsd:documentation>Declaring Abbreviation definition</xsd:documentation> 
  </xsd:annotation> 
  <xsd:complexType mixed="true"> 
    <xsd:sequence> 
      <xsd:annotation> 
        <xsd:documentation>sequence</xsd:documentation> 
      </xsd:annotation> 
      <xsd:element ref="name" maxOccurs="unbounded"/> 
      <xsd:element ref="body"/> 
    </xsd:sequence> 
    <xsd:attribute name="align" use="optional" default="left"> 
      <xsd:simpleType> 
        <xsd:restriction base="xsd:NMTOKEN"> 
          <xsd:enumeration value="left"/> 
          <xsd:enumeration value="center"/> 
          <xsd:enumeration value="right"/> 
        </xsd:restriction> 
      </xsd:simpleType> 
    </xsd:attribute> 
  </xsd:complexType> 
</xsd:element> 

รูปที่ ก-1 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย Abbrevdef 
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2. สวนยอย Appication เปนสวนยอยของการแบงขอมูลสวนที่เปนเงื่อนใขในระบบมีราย
ละเอียดของโครงสรางและรหัสตนฉบับ ดังรูปที่ ก-2 

 
diagram 

 
children name formals 

used by elements  declaration predicate  

source <xsd:element name="application"> 
  <xsd:complexType mixed="true"> 
    <xsd:sequence minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"> 
      <xsd:element ref="name" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
      <xsd:element ref="formals" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
    </xsd:sequence> 
  </xsd:complexType> 
</xsd:element> 

 
รูปที่ ก-2 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย Application 

 
3. สวนยอย Axdef เปนสวนยอยนิยามโครงสรางแบบ Axiomatic form มีรายละเอียดโครง

สรางและรหัสตนฉบับ ดังรูปที่ ก-3 
diagram 

 
children decpart axpart 

used by element  Zedml  

attributes Align (left,center,right) 

annotation documentation Declaring Axiomatic definition  

 
รูปที่ ก-3 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย Axdef 
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source <xsd:element name="axdef"> 

  <xsd:annotation> 
    <xsd:documentation>Declaring Axiomatic definition</xsd:documentation> 
  </xsd:annotation> 
  <xsd:complexType> 
    <xsd:sequence> 
      <xsd:annotation> 
        <xsd:documentation>sequence model for the axiomatic 
definition</xsd:documentation> 
      </xsd:annotation> 
      <xsd:element ref="decpart"/> 
      <xsd:element ref="axpart" minOccurs="0"/> 
    </xsd:sequence> 
    <xsd:attribute name="id" type="xsd:ID" use="optional"/> 
    <xsd:attribute name="group" type="xsd:NMTOKEN" use="optional"/> 
    <xsd:attribute name="align" use="optional" default="left"> 
      <xsd:simpleType> 
        <xsd:restriction base="xsd:NMTOKEN"> 
          <xsd:enumeration value="left"/> 
          <xsd:enumeration value="center"/> 
          <xsd:enumeration value="right"/> 
        </xsd:restriction> 
      </xsd:simpleType> 
    </xsd:attribute> 
  </xsd:complexType> 
</xsd:element> 

 

รูปที่ ก-3 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย Axdef (ตอ) 
4. สวนยอย Axpart เปนสวนยอยนิยามลําดับของสวนสัจพจน (Axiom part) มีรายละเอียด

โครงสรางและรหัสตนฉบับ ดังรูปที่ ก-4 
diagram 

 
children predicate 

used by elements  axdef gendef schemadef  

annotation documentation Relation perdicate  

รูปที่ ก-4 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย Axpart 
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source <xsd:element name="axpart"> 
  <xsd:annotation> 
    <xsd:documentation>Relation perdicate</xsd:documentation> 
  </xsd:annotation> 
  <xsd:complexType mixed="true"> 
    <xsd:sequence> 
      <xsd:element ref="predicate" maxOccurs="unbounded"/> 
    </xsd:sequence> 
  </xsd:complexType> 
</xsd:element> 

รูปที่ ก-4 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย Axpart (ตอ) 
 

5. สวนยอย body  มีรายละเอียดโครงสรางและรหัสตนฉบับ ดังรูปที่ ก-5 
 

diagram 
 

used by element  abbrevdef  

source <xsd:element name="body"/> 

รูปที่ ก-5 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย body 
 

6. สวนยอย branch  มีรายละเอียดโครงสรางและรหัสตนฉบับ ดังรูปที่ ก-6 
diagram 

 
type extension of xsd:string 

used by element  freetypedef  

annotation documentation branch(1)..branch(n)  

source <xsd:element name="branch"> 
  <xsd:complexType> 
    <xsd:simpleContent> 
      <xsd:extension base="xsd:string"/> 
    </xsd:simpleContent> 
  </xsd:complexType> 
</xsd:element> 

 
รูปที่ ก-6 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย branch 



 
58

7. สวนยอย declaration  มีรายละเอียดโครงสรางและรหัสตนฉบับ  ดังรูปที่ ก-7 
 

diagram 

 
children inclusion declname application 

used by elements  declarations decpart  

source <xsd:element name="declaration"> 
  <xsd:complexType mixed="true"> 
    <xsd:sequence maxOccurs="unbounded"> 
      <xsd:annotation> 
        <xsd:documentation>sequence</xsd:documentation> 
      </xsd:annotation> 
      <xsd:element ref="inclusion" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
      <xsd:element ref="declname" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
      <xsd:element ref="application" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
    </xsd:sequence> 
  </xsd:complexType> 
</xsd:element> 

 
รูปที่ ก-7 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย declaration 

 
8. สวนยอย declarations  มีรายละเอียดโครงสรางและรหัสตนฉบับ  ดังรูปที่ ก-8 

diagram 

 
children nametype declaration 

used by element  Zedml  

attributes Name   Type   Use   Default   Fixed   
align   xsd:NMTOKEN   optional   left       

 
รูปที่ ก-8 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย declarations 
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annotation documentation Declaring Circular Declarations  

source <xsd:element name="declarations"> 
  <xsd:annotation> 
    <xsd:documentation>Declaring Circular Declarations</xsd:documentation> 
  </xsd:annotation> 
  <xsd:complexType> 
    <xsd:sequence> 
      <xsd:element ref="nametype"/> 
      <xsd:element ref="declaration" maxOccurs="unbounded"/> 
    </xsd:sequence> 
    <xsd:attribute name="align" use="optional" default="left"> 
      <xsd:simpleType> 
        <xsd:restriction base="xsd:NMTOKEN"> 
          <xsd:enumeration value="left"/> 
          <xsd:enumeration value="center"/> 
          <xsd:enumeration value="right"/> 
        </xsd:restriction> 
      </xsd:simpleType> 
    </xsd:attribute> 
  </xsd:complexType> 
</xsd:element> 

รูปที่ ก-8  โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย declarations (ตอ) 
 

9. สวนยอย declname มีรายละเอียดโครงสรางและรหัสตนฉบับ  ดังรูปที่ ก-9 
diagram 

 
children name formals 

used by elements  declaration predicate  

source <xsd:element name="declname"> 
  <xsd:complexType mixed="true"> 
    <xsd:sequence minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"> 
      <xsd:element ref="name" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
      <xsd:element ref="formals" minOccurs="0"/>    </xsd:sequence>  
</xsd:complexType></xsd:element> 

รูปที่ ก-9  โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย declname 
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10. สวนยอย decpart มีรายละเอียดโครงสรางและรหัสตนฉบับ  ดังรูปที่ ก-10 

diagram 

 
children declaration 

used by elements  axdef gendef schemadef  

annotation documentation Declaration Part  

source <xsd:element name="decpart"> 
  <xsd:annotation> 
    <xsd:documentation>Declaration Part</xsd:documentation> 
  </xsd:annotation> 
  <xsd:complexType mixed="true"> 
    <xsd:sequence> 
      <xsd:annotation> 
        <xsd:documentation>sequence</xsd:documentation> 
      </xsd:annotation> 
      <xsd:element ref="declaration" maxOccurs="unbounded"/> 
    </xsd:sequence> 
  </xsd:complexType> 
</xsd:element> 

 
รูปที่ ก-10 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย declpart 

 
11. สวนยอย formal มีรายละเอียดโครงสรางและรหัสตนฉบับ  ดังรูปที่ ก-11 
 

diagram 
 

used by elements  application declname gendef  

source <xsd:element name="formals"/> 

 
รูปที่ ก-11 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย formal 
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12. สวนยอย freetypedef มีรายละเอียดโครงสรางและรหัสตนฉบับ  ดังรูปที่ ก-12 
 

diagram 

 
children typename branch 

used by element  Zedml  

attributes Align (left,center,right) 

annotation documentation Declaring free types definition  

source <xsd:element name="freetypedef"> 
  <xsd:annotation> 
    <xsd:documentation>Declaring free types definition</xsd:documentation> 
  </xsd:annotation> 
  <xsd:complexType> 
    <xsd:sequence> 
      <xsd:annotation> 
        <xsd:documentation>sequence model</xsd:documentation> 
      </xsd:annotation> 
      <xsd:element ref="typename"/> 
      <xsd:element ref="branch" maxOccurs="unbounded"/> 
    </xsd:sequence> 
    <xsd:attribute name="align" use="optional" default="left"> 
      <xsd:simpleType> 
        <xsd:restriction base="xsd:NMTOKEN"> 
          <xsd:enumeration value="left"/> 
          <xsd:enumeration value="center"/> 
          <xsd:enumeration value="right"/> 
        </xsd:restriction> 
      </xsd:simpleType> 
    </xsd:attribute> 
  </xsd:complexType> 
</xsd:element> 

 
รูปที่ ก-12 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย freetypedef 
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13. สวนยอย gendef มีรายละเอียดโครงสรางและรหัสตนฉบับ  ดังรูปที่ ก-13 
 

diagram 

 
children formals nametype genparam decpart axpart 

used by element  Zedml  

attributes Align (left,center,right) 

annotation documentation Declaring Generic Schema definition  

source <xsd:element name="gendef"> 
  <xsd:complexType> 
    <xsd:sequence> 
      <xsd:element ref="formals" minOccurs="0"/> 
      <xsd:element ref="nametype"/> 
      <xsd:element ref="genparam" minOccurs="0"/> 
      <xsd:element ref="decpart"/> 
      <xsd:element ref="axpart" minOccurs="0"/> 
    </xsd:sequence> 
    <xsd:attribute name="align" use="optional" default="left"> 
      <xsd:simpleType> 
        <xsd:restriction base="xsd:NMTOKEN"> 
          <xsd:enumeration value="left"/> 
          <xsd:enumeration value="center"/> 
          <xsd:enumeration value="right"/> 
        </xsd:restriction> 
      </xsd:simpleType> 
    </xsd:attribute> 
  </xsd:complexType> 
</xsd:element> 

 
รูปที่ ก-13 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย gendef 
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14. สวนยอย genparam มีรายละเอียดโครงสรางและรหัสตนฉบับ  ดังรูปที่ ก-14 
 

diagram 

 
type extension of xsd:string 

used by element  gendef  

annotation documentation Generic Parameter  

source <xsd:element name="genparam"> 
  <xsd:annotation> 
    <xsd:documentation>Generic Parameter</xsd:documentation> 
  </xsd:annotation> 
  <xsd:complexType> 
    <xsd:simpleContent> 
      <xsd:extension base="xsd:string"/> 
    </xsd:simpleContent> 
  </xsd:complexType> 
</xsd:element> 

 
รูปที่ ก-14 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย genparam 

 
15. สวนยอย givendef มีรายละเอียดโครงสรางและรหัสตนฉบับ  ดังรูปที่ ก-15 
 

diagram 

 
type extension of xsd:anySimpleType 

used by element  Zedml  

attributes Align (left,center,right) 

annotation documentation Declaring Given types paragraph  

 
รูปที่ ก-15 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย givendef 
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source <xsd:element name="givendef"> 
  <xsd:annotation> 
    <xsd:documentation>Declaring Given types paragraph</xsd:documentation> 
  </xsd:annotation> 
  <xsd:complexType> 
    <xsd:simpleContent> 
      <xsd:extension base="xsd:anySimpleType"> 
        <xsd:attribute name="id" type="xsd:anySimpleType" use="optional"/> 
        <xsd:attribute name="group" type="xsd:anySimpleType" use="optional"/> 
        <xsd:attribute name="align" use="optional" default="left"> 
          <xsd:simpleType> 
            <xsd:restriction base="xsd:NMTOKEN"> 
              <xsd:enumeration value="left"/> 
              <xsd:enumeration value="center"/> 
              <xsd:enumeration value="right"/> 
            </xsd:restriction> 
          </xsd:simpleType> 
        </xsd:attribute> 
      </xsd:extension> 
    </xsd:simpleContent> 
  </xsd:complexType> 
</xsd:element> 

รูปที่ ก-15 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย givendef (ตอ) 
 

16. สวนยอย inclusion มีรายละเอียดโครงสรางและรหัสตนฉบับ  ดังรูปที่ ก-16 
diagram 

 
children name 

used by element  declaration  

source <xsd:element name="inclusion"> 
  <xsd:complexType mixed="true"> 
    <xsd:sequence minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"> 
      <xsd:element ref="name" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
    </xsd:sequence> 
  </xsd:complexType> 
</xsd:element>  

รูปที่ ก-16 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย inclusion 
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17. สวนยอย name มีรายละเอียดโครงสรางและรหัสตนฉบับ  ดังรูปที่ ก-17 
 

diagram 

 
children sub sup 

used by elements  abbrevdef application declname inclusion  

source <xsd:element name="name"> 
  <xsd:complexType mixed="true"> 
    <xsd:choice minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"> 
      <xsd:element ref="sub" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
      <xsd:element ref="sup" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
    </xsd:choice> 
  </xsd:complexType> 
</xsd:element> 

 
รูปที่ ก-17  โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย name 

 
18. สวนยอย nametype มีรายละเอียดโครงสรางและรหัสตนฉบับ  ดังรูปที่ ก-18 
 

diagram 
 

type xsd:string 

used by elements  declarations gendef schemadef  

source <xsd:element name="nametype" type="xsd:string"/> 

 
รูปที่ ก-18  โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย nametype 
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19. สวนยอย note มีรายละเอียดโครงสรางและรหัสตนฉบับ  ดังรูปที่ ก-19 
 

diagram 

 
children url 

used by element  Zedml  

attributes Align (left,center,right) 

source <xsd:element name="note"> 
  <xsd:complexType mixed="true"> 
    <xsd:sequence> 
      <xsd:element name="url" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"> 
        <xsd:complexType> 
          <xsd:simpleContent> 
            <xsd:extension base="xsd:string"> 
              <xsd:attribute name="href" type="xsd:anyURI" use="optional"/> 
              <xsd:attribute name="hostname" type="xsd:string" use="optional"/> 
            </xsd:extension> 
          </xsd:simpleContent> 
        </xsd:complexType> 
      </xsd:element> 
    </xsd:sequence> 
    <xsd:attribute name="align" use="optional" default="left"> 
      <xsd:simpleType> 
        <xsd:restriction base="xsd:NMTOKEN"> 
          <xsd:enumeration value="left"/> 
          <xsd:enumeration value="center"/> 
          <xsd:enumeration value="right"/> 
        </xsd:restriction> 
      </xsd:simpleType> 
    </xsd:attribute> 
  </xsd:complexType> 
</xsd:element> 

 
รูปที่ ก-19 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย note 
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20. สวนยอย url มีรายละเอียดโครงสรางและรหัสตนฉบับ  ดังรูปที่ ก-20 
 

diagram 
 

type extension of xsd:string 

attributes Align (left,center,right) 

source <xsd:element name="url" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"> 
  <xsd:complexType> 
    <xsd:simpleContent> 
      <xsd:extension base="xsd:string"> 
        <xsd:attribute name="href" type="xsd:anyURI" use="optional"/> 
        <xsd:attribute name="hostname" type="xsd:string" use="optional"/> 
      </xsd:extension> 
    </xsd:simpleContent> 
  </xsd:complexType> 
</xsd:element> 

 
รูปที่ ก-20 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย url 

 
21. สวนยอย opdec มีรายละเอียดโครงสรางและรหัสตนฉบับ  ดังรูปที่ ก-21 

 
diagram 

 
used by element  Zedml  

attributes Align (left,center,right) 

annotation documentation Declaring Infix Identifiles *attribute enumeration  

 
รูปที่ ก-21 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย opdec 
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source <xsd:element name="opdec"> 
  <xsd:annotation> 
    <xsd:documentation>Declaring Infix Identifiles *attribute 
enumeration</xsd:documentation> 
  </xsd:annotation> 
  <xsd:complexType mixed="true"> 
    <xsd:attribute name="optype" use="required"> 
      <xsd:simpleType> 
        <xsd:restriction base="xsd:string"> 
          <xsd:enumeration value="ingen"/> 
          <xsd:enumeration value="inrel"/> 
          <xsd:enumeration value="pregrn"/> 
          <xsd:enumeration value="prerel"/> 
          <xsd:enumeration value="postfun"/> 
        </xsd:restriction> 
      </xsd:simpleType> 
    </xsd:attribute> 
  </xsd:complexType> 
</xsd:element> 

 
รูปที่ ก-21 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย opdec (ตอ) 

 
22. สวนยอย predicate มีรายละเอียดโครงสรางและรหัสตนฉบับ  ดังรูปที่ ก-22 
 

diagram 

 
children declname application 

used by element  axpart  

attributes Align (left,center,right) 

annotation documentation *attribute   

 
รูปที่ ก-22 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย predicate 
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source <xsd:element name="predicate"> 
  <xsd:annotation> 
    <xsd:documentation>*attribute </xsd:documentation> 
  </xsd:annotation> 
  <xsd:complexType mixed="true"> 
    <xsd:choice maxOccurs="unbounded"> 
      <xsd:element ref="declname" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
      <xsd:element ref="application" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
    </xsd:choice> 
    <xsd:attribute name="label" type="xsd:anySimpleType" use="optional"/> 
  </xsd:complexType> 
</xsd:element> 

 
รูปที่ ก-22 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย predicate (ตอ) 

 
 

23. สวนยอย schemadef มีรายละเอียดโครงสรางและรหัสตนฉบับ  ดังรูปที่ ก-23 
 

diagram 

 
children sexp nametype decpart axpart 

used by element  Zedml  

attributes Align (left,center,right) 

annotation documentation Declaring Schema definition *attribute enumeration  

 
 

รูปที่ ก-23 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย schemadef 
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source <xsd:element name="schemadef"> 
  <xsd:complexType mixed="true"> 
    <xsd:choice> 
      <xsd:element ref="sexp"/> 
      <xsd:sequence> 
        <xsd:element ref="nametype"/> 
        <xsd:element ref="decpart"/> 
        <xsd:element ref="axpart"/> 
      </xsd:sequence> 
    </xsd:choice> 
    <xsd:attribute name="style" use="required" default="vert"> 
      <xsd:simpleType> 
        <xsd:restriction base="xsd:string"> 
          <xsd:enumeration value="vert"/> 
          <xsd:enumeration value="horiz"/> 
        </xsd:restriction> 
      </xsd:simpleType> 
    </xsd:attribute> 
    <xsd:attribute name="purpose" use="required"> 
      <xsd:simpleType> 
        <xsd:restriction base="xsd:string"> 
          <xsd:enumeration value="state"/> 
          <xsd:enumeration value="operation"/> 
          <xsd:enumeration value="datatype"/> 
        </xsd:restriction> 
      </xsd:simpleType> 
    </xsd:attribute> 
    <xsd:attribute name="align" use="optional" default="left"> 
      <xsd:simpleType> 
        <xsd:restriction base="xsd:NMTOKEN"> 
          <xsd:enumeration value="left"/> 
          <xsd:enumeration value="center"/> 
          <xsd:enumeration value="right"/> 
        </xsd:restriction> 
      </xsd:simpleType> 
    </xsd:attribute> 
  </xsd:complexType> 
</xsd:element> 

 
รูปที่ ก-23 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย schemadef (ตอ) 
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24. สวนยอย sexp มีรายละเอียดโครงสรางและรหัสตนฉบับ  ดังรูปที่ ก-24 
 

diagram 
 

type extension of xsd:string 

used by element  schemadef  

source <xsd:element name="sexp"> 
  <xsd:complexType> 
    <xsd:simpleContent> 
      <xsd:extension base="xsd:string"/> 
    </xsd:simpleContent> 
  </xsd:complexType> 
</xsd:element> 

 
รูปที่ ก-24 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย sexp 

 
25. สวนยอย sub มีรายละเอียดโครงสรางและรหัสตนฉบับ  ดังรูปที่ ก-25 
 

diagram 

 
type extension of xsd:string 

used by element  name  

annotation documentation subscript  

source <xsd:element name="sub"> 
  <xsd:annotation> 
    <xsd:documentation>subscript</xsd:documentation> 
  </xsd:annotation> 
  <xsd:complexType> 
    <xsd:simpleContent> 
      <xsd:extension base="xsd:string"/> 
    </xsd:simpleContent> 
  </xsd:complexType> 
</xsd:element> 

 
รูปที่ ก-25 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย sub 
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26. สวนยอย sup มีรายละเอียดโครงสรางและรหัสตนฉบับ  ดังรูปที่ ก-26 
 

diagram 

 
type extension of xsd:string 

used by element  name  

annotation documentation superscript  

source <xsd:element name="sup"> 
  <xsd:annotation> 
    <xsd:documentation>superscript</xsd:documentation> 
  </xsd:annotation> 
  <xsd:complexType> 
    <xsd:simpleContent> 
      <xsd:extension base="xsd:string"/> 
    </xsd:simpleContent> 
  </xsd:complexType> 
</xsd:element> 

 
รูปที่ ก-26 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย sup 

 
27. สวนยอย typename มีรายละเอียดโครงสรางและรหัสตนฉบับ  ดังรูปที่ ก-27 
 

diagram 
 

type xsd:string 

used by element  freetypedef  

source <xsd:element name="typename" type="xsd:string"/> 

 
รูปที่ ก-27 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย type 
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28. สวนยอย Zedml มีรายละเอียดโครงสรางและรหัสตนฉบับ  ดังรูปที่ ก-28 
 

diagram 

 
children opdec givendef axdef schemadef gendef abbrevdef freetypedef note declarations 

annotation documentation Root element   

 
รูปที่ ก-28 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย Zedml 
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source <xsd:element name="Zedml"> 
  <xsd:annotation> 
    <xsd:documentation>Root element </xsd:documentation> 
  </xsd:annotation> 
  <xsd:complexType> 
    <xsd:choice minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"> 
      <xsd:annotation> 
        <xsd:documentation>Element declarations for higher-level structure of ZIF 
(choice model) </xsd:documentation> 
      </xsd:annotation> 
      <xsd:element ref="opdec" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
      <xsd:element ref="givendef" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
      <xsd:element ref="axdef" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
      <xsd:element ref="schemadef" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
      <xsd:element ref="gendef" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
      <xsd:element ref="abbrevdef" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
      <xsd:element ref="freetypedef" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
      <xsd:element ref="note" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
      <xsd:element ref="declarations" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
    </xsd:choice> 
  </xsd:complexType> 
</xsd:element> 

 
รูปที่ ก-28 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย Zedml (ตอ) 

 
 
 
 
 
 



 

ภาคผนวก ข. เอกสารเซดเอ็กซเอ็มแอลดีทีดี 
 

เปนเอกสารที่นิยามช่ือของเอนทิตีที่เปนสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ใชเขียนขอกําหนด
รูปนัยกับคาของชุดอักขระยูนิโคด เพื่อที่จะใชในการอางอิงในเอกสารเอ็กซเอ็มแอลและแสดงผลรูป
สัญลักษณเหลานั้นบนเว็บเบราวเซอรตอไป ซึ่งรายละเอียดของการนิยามชื่อของเอนทิตีสามารถ
แบงไดตามกลุมของสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ใชในการเขียนขอกําหนดรูปนัย  ตั้งแตตารางที่ 
ข-1 ถึงตารางที่ ข-10 ตอไปนี้ 
 
ตารางที่ ข-1 กลุมสัญลักษณการนิยาม (Definitions) 
ชื่ออรูปนัย ชื่อเอนทิตี สัญลักษณ คาของชุดอักขระยูนิโคด 
Abbreviated definition abbdef == &#61;&#61; 
Free type definition Freedef ::= &#58;&#58;&#61; 
Schema definition sdef ⎢ &#8793; 

 
ตารางที่ ข-2 กลุมสัญลักษณทางตรรกะ (Logic) 
ชื่ออรูปนัย ชื่อเอนทิตี สัญลักษณ คาของชุดอักขระยูนิโคด 
Logical true constant true true &true; 
Logical false constant Freedef false &false; 
Negation not ! &#172; 
Conjunction and ƒ &#8896;  
Disjunction or ϖ &#8897;  
Implication rArr ⇒ &#8658;  
Equivalence iff ⇔ &#8660;  
Universal quantifier forall Α &#8704; 
Existential quantifier exist Ε &#8707;  
Unique existential quantifier exist1 Ε1 &#8707;&#x2081; 
Not existential quantifier nexist Ο &#8708;  
Local definition let let &let; 
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ตารางที่ ข-3 กลุมสัญลักษณ เซต และนิพจน (Sets and Expressions) 
ชื่ออรูปนัย ชื่อเอนทิตี สัญลักษณ คาของชุดอักขระยูนิโคด 
Equality eq = &#61; 
Inequality ne ⎣ &#8800; 
Membership isin ε &#8712;  
Non membership notin ™ &#8713; 
Empty set empty 0 &#12299; 
Left Set bracket lcub { &#123; 
Right Set bracket rcub } &#125; 
Proper subset sub χ &#8834; 
Subset sube ζ &#8838; 
Lambda lambda λ &#955;   
mu mu µ &#956; 
Cartesian product prod ξ &#9747;  
Power set pset Π &#8473; 
Non empty subset pset1 Π1 &#8473;&#x2081; 
Finite set fset Φ &#70; 
None empty finite set fset1 Φ1 &#70;&#x2081; 
Set union cup Υ &#8745;  
Set intersection cap Ι &#8746;  
Set difference sdif ∴ &#8726;  
Cardinality num # &#35; 

 
ตารางที่ ข-4 กลุมสัญลักษณ ความสัมพันธ (Relations) 
ชื่ออรูปนัย ชื่อเอนทิตี สัญลักษณ คาของชุดอักขระยูนิโคด 
Binary relation rel ϕ &#8596; 
Maplet map  &#8614; 
Domain dom dom &dom; 
Range ran ran &ran; 
Identity id id &id; 
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ชื่ออรูปนัย ชื่อเอนทิตี สัญลักษณ คาของชุดอักขระยูนิโคด 
Composition (backward) comp ; &#59; 
Composition (forward) compfn ο &#8408;  
Domain restriction dres ρ &#8882;  
Range restriction rres τ &#8883;  
Domain subtraction dsub ψ &#9668; 
Range subtraction rsub υ &#9010; 
Relational inverse tilde ~ &#732; 
Transitive closure tcl + &#726;  
Reflexive-transitive closure rtcl * &#42; 
Functional override oplus ± &#8853; 
Left relational image bracket limg 〈 &#12312;  
Right relational image 
bracket 

rimg ® &#12313; 

 
ตารางที่ ข-5 กลุมสัญลักษณ ฟงกชัน (Functions) 
ชื่ออรูปนัย ชื่อเอนทิตี สัญลักษณ คาของชุดอักขระยูนิโคด 
Partial functions pfun ♣ &#8603;  
Total function tfun φ &#8594; 
Partial injections pinj ♥ &#8827;&#8603; 
Total injections tinj ⊗ &#8611;  
Total surjections tsur ∅ &#8608;  
bijections bij ℜ &#8827;&#8608; 

 
ตารางที่ ข-6 กลุมสัญลักษณ จํานวน (Number) 
ชื่ออรูปนัย ชื่อเอนทิตี สัญลักษณ คาของชุดอักขระยูนิโคด 
Integers Int Ζ &#8484;  
Natural numbers Nat Ν &#8469;  
Strictly positive integers Nat1 Ν1 &#8469;&#x2081;  
Real numbers real Ρ &#8477; 
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ชื่ออรูปนัย ชื่อเอนทิตี สัญลักษณ คาของชุดอักขระยูนิโคด 
Less than lt < &#x2039; 
Less than or equal to le ⎠ &#8804;  
Greater than or equal to ge ⎤ &#8805;  
Greater than gt > &#62; 
Number range upto .. &#8229; 
Division div div &div; 
Modulo arithmetic mod mod &mod; 
Minimum of a set of number min min &min; 
Maximum of a set of number max max &max; 
Successor function succ succ &succ; 

 
ตารางที่ ข-7 กลุมสัญลักษณ แบกส (Bags) 
ชื่ออรูปนัย ชื่อเอนทิตี สัญลักษณ คาของชุดอักขระยูนิโคด 
Left bag bracket lbag ® &#x301a; 
Right bag bracket rbag ™ &#x301b; 
Empty bag embag ® ™ &#x301a;&#x301b; 
Bag scaling of multiplicity bscal ϒ &#8855;  
Bag union bunion ⊕ &#8846; 

 
ตารางที่ ข-8 กลุมสัญลักษณ สัญนิยม (Conventions) 
ชื่ออรูปนัย ชื่อเอนทิตี สัญลักษณ คาของชุดอักขระยูนิโคด 
Input to an opration Input ? &#63; 
Output from operation output ! &#33; 
State after an operation afterst ‘ &#39; 

 
ตารางที่ ข-9 กลุมสัญลักษณ ลําดับ (Sequence) 
ชื่ออรูปนัย ชื่อเอนทิตี สัญลักษณ คาของชุดอักขระยูนิโคด 
Set of finite Sequence seq seq &seq; 
None empty finite sequence seq1 seq1 &seq;&#x2081; 
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Finite injective sequence iseq iseq &iseq; 
Empty sequence emseq © 〉 &#9001;&#9002; 
Left sequence bracket lseq © &#9001; 
Right sequence bracket rseq 〉 &#9002; 
Filter filter ℑ &#8638;  
Concatenation cat ⊥ &#8256; 
Distributed concatenation dcat ⊥/ &#8256;&#8260; 
First element of sequence head head &head; 
All but the head of 
sequence tail tail &tail 
Last element of sequence last last &last; 
All but the last of sequence front front &front; 
Reverse a sequence rev rev &rev; 
Compact function  squash squash &squash; 

 
ตารางที่ ข-10 กลุมสัญลักษณ เคารางและทั่วไป (Schemas and Miscellaneous) 
ชื่ออรูปนัย ชื่อเอนทิตี สัญลักษณ คาของชุดอักขระยูนิโคด 
Delta delta ∆ &#8710; 
Xi xi Ξ &#926; 
Theta theta θ &#x03b8; 
Alpha alpha α &#945; 
Omega Omega Ω &#936; 
Epsilon epsi ε &#949; 
Zeta zeta ζ &#950;  
Bata beta β &#946;  
Eta eta η &#951; 
Phi phis φ &#966; 
omega omega ω &#969; 
Upsilon Upsi ϒ &#978; 
Psi Psi Ψ &#968; 
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ชื่ออรูปนัย ชื่อเอนทิตี สัญลักษณ คาของชุดอักขระยูนิโคด 
Sigma Sigma Σ &#8721;  
Pi Pi Κ &#8719; 
Left square bracket lsqb [ &#91; 
Right square bracket rsqb ] &#93; 
Bar verbar | &#124; 
Left chevron bracket lchev ∉ &#12298; 
Right chevron bracket rchev • &#12299; 
Fat dot bull ∞ &#9679;  
Colon col : &#58; 
Comma com , &#44;  
Left tuple bracket ltup ( &#40; 
Right tuple brcket rtup ) &#41; 
Left Set bracket lcub { &#123; 
Right Set bracket rcub } &#125; 
Binding rarrw κ &#8605; 
Schema Projection proj ℑ &#8638;  
Turnstile turn Η &#8866; 

 
 
      การนิยามขอมูลชื่อเอนทิตีกับคาของชุดอักขระยูนิโคดในเอกสาร เซดเอ็กซเอ็มแอล ดีทีดี  
ที่ชื่อวา  zedsymbol.dtd จะมีรายละเอียดของรหัสตนฉบับแสดงไดในรูปที่ ข-1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
81

 
 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!-- edited with XML Spy v4.1 U (http://www.xmlspy.com) by Rathakate (Hanchana) --> 
<!--Glossary of Z notation--> 
<!-- Complete repertoire of characters from Unicode --> 
<!--Definitions--> 
<!ENTITY abbdef "&#61;&#61;"> 
<!ENTITY freedef "&#58;&#58;&#61;"> 
<!ENTITY verbar "&#124;"> 
<!ENTITY sdef "&#8793;"> 
<!--Logic--> 
<!ENTITY true "true"> 
<!ENTITY false "false"> 
<!ENTITY not "&#172;"> 
<!ENTITY and "&#8896;"> 
<!ENTITY or "&#8897;"> 
<!ENTITY rArr "&#8658; "> 
<!ENTITY iff "&#8660;"> 
<!ENTITY forall "&#8704;"> 
<!ENTITY exist "&#8707;"> 
<!ENTITY exist1 "&#8707;&#x2081;"> 
<!ENTITY nexist "&#8708;"> 
<!ENTITY let "let"> 
<!-- Sets and Expressions --> 
<!ENTITY isin "&#8712;"> 
<!ENTITY notin "&#8713;"> 
<!ENTITY empty "&#8709;"> 
<!ENTITY lcub "&#123;"> 
<!ENTITY rcub "&#125;"> 
<!ENTITY sub "&#8834;"> 
<!ENTITY sube "&#8838;"> 
<!ENTITY lambda "&#955;"> 
<!ENTITY mu "&#956;"> 
<!ENTITY prod "&#9747;"> 
<!ENTITY pset "&#8473;"> 
<!ENTITY pset1 "&#8473;&#x2081;"> 
<!ENTITY fset "&#70;"> 
<!ENTITY fset1 "&#70;&#x2081;"> 
<!ENTITY cup "&#8746;"> 
<!ENTITY cap "&#8745; "> 
<!ENTITY sdiff "&#8726;"> 
 

รูปที่ ข-1 การนิยามชื่อเอนทิตีกับชุดอักขระยูนิโคดในเอกสารเซดเอ็กซเอ็มแอลดีทีดี 



 
82

 
<!ENTITY num "&#35;"> 
<!ENTITY sup "&#8835; "> 
<!ENTITY supe "&#8839;"> 
<!-- Relations --> 
<!ENTITY rel "&#8596;"> 
<!ENTITY map "&#8614;"> 
<!ENTITY dom "dom"> 
<!ENTITY ran "ran"> 
<!ENTITY id "id"> 
<!ENTITY comp "&#59;"> 
<!ENTITY compfn "&#8408;"> 
<!ENTITY dres "&#8882;"> 
<!ENTITY rres "&#8883;"> 
<!ENTITY dsub "&#9668;"> 
<!ENTITY rsub "&#9010;"> 
<!ENTITY tilde "&#732;"> 
<!ENTITY tcl "&#x207a;"> 
<!ENTITY rtcl "&#42;"> 
<!ENTITY oplus "&#8853;"> 
<!ENTITY limg "&#12312;"> 
<!ENTITY rimg "&#12313;"> 
<!-- Functions --> 
<!ENTITY pfun "&#8603;"> 
<!ENTITY tfun "&#8594;"> 
<!ENTITY pinj "&#8827;&#8603;"> 
<!ENTITY tinj "&#8611;"> 
<!ENTITY tsur " &#8608;"> 
<!ENTITY bij "&#8827;&#8608;"> 
<!-- Numbers --> 
<!ENTITY real "&#8477;"> 
<!ENTITY int "&#8484;"> 
<!ENTITY nat "&#8469;"> 
<!ENTITY nat1 "&#8469;&#x2081;"> 
<!ENTITY lt "&#x2039;"> 
<!ENTITY le "&#8804;"> 
<!ENTITY ge "&#8805;"> 
<!ENTITY gt "&#62;"> 
<!ENTITY upto "&#8229;"> 
<!ENTITY min "min"> 
 

 
รูปที่ ข-1 การนิยามชื่อเอนทิตีกับชุดอักขระยูนิโคดในเอกสารเซดเอ็กซเอ็มแอลดีทีดี(ตอ) 
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<!ENTITY max "max"> 
<!ENTITY succ "succ"> 
<!--Sequences --> 
<!ENTITY seq "seq"> 
<!ENTITY seq1 "seq&#x2081;"> 
<!ENTITY iseq "iseq"> 
<!ENTITY emseq "&#9001;&#9002;"> 
<!ENTITY lseq "&#9001;"> 
<!ENTITY rseq "&#9002;"> 
<!ENTITY filter "&#8638;"> 
<!ENTITY cat "&#8256;"> 
<!ENTITY dcat "&#8256;/"> 
<!ENTITY head "head"> 
<!ENTITY tail "tail"> 
<!ENTITY last "last"> 
<!ENTITY front "front"> 
<!ENTITY rev "rev"> 
<!ENTITY squash "squash"> 
<!-- Bags --> 
<!ENTITY embag "&#x301a;&#x301b;"> 
<!ENTITY lbag "&#x301a;"> 
<!ENTITY rbag "&#x301b;"> 
<!ENTITY bunion "&#8846;"> 
<!ENTITY bscal "&#8855;"> 
<!--Conventions --> 
<!ENTITY input "&#63;"> 
<!ENTITY output "&#33;"> 
<!ENTITY afterst "&#39;"> 
<!-- Miscellaneous--> 
<!ENTITY delta "&#8710;"> 
<!ENTITY xi "&#926;"> 
<!ENTITY theta "&#x03b8;"> 
<!ENTITY alpha "&#945;"> 
<!ENTITY Omega "&#937;"> 
<!ENTITY epsi "&#949;"> 
<!ENTITY zeta "&#950;"> 
<!ENTITY beta "&#946;"> 
<!ENTITY eta "&#951;"> 
<!ENTITY phis "&#966;"> 
<!ENTITY omega "&#969;"> 

 
รูปที่ ข-1 การนิยามชื่อเอนทิตีกับชุดอักขระยูนิโคดในเอกสารเซดเอ็กซเอ็มแอลดีทีดี (ตอ) 
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<!ENTITY Sigma "&#8721;"> 
<!ENTITY Pi "&#8719;"> 
<!ENTITY proj "&#8638;"> 
<!ENTITY Upsi "&#978;"> 
<!ENTITY Psi "&#968;"> 
<!ENTITY rarrw "&#8605;"> 
<!ENTITY lsqb "&#91;"> 
<!ENTITY rsqb "&#93;"> 
<!ENTITY lchev "&#12298;"> 
<!ENTITY rchev "&#12299;"> 
<!ENTITY bull "&#9679; "> 
<!ENTITY col "&#58;"> 
<!ENTITY com "&#44;"> 
<!ENTITY ltup "&#40;"> 
<!ENTITY rtup "&#41;"> 
<!ENTITY eq "&#61;"> 
<!ENTITY ne "&#8800;"> 
<!ENTITY turn "&#8866;"> 
 

รูปที่ ข-1 การนิยามชื่อเอนทิตีกับชุดอักขระยูนิโคดในเอกสารเซดเอ็กซเอ็มแอลดีทีดี (ตอ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ภาคผนวก ค. เอกสารเซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีท 
  
 เอกสารเคารางเซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีท เปนโปรแกรมประยุกตประเภทหนึ่งของเอ็กซ
เอ็มแอลจึงมีวากยสัมพันธตามขอกําหนดของภาษาเอ็กซเอ็มแอล ซึ่งในงานวิทยานิพนธนี้ทําหนาท่ี
แปลงเอกสารขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดจากเอกสารเอ็กซเอ็มแอลใหเปนเอกสาร เอชทีเอ็มแอล
เพื่อแสดงผลบนเว็บเบราวเซอร ทําหนาที่จัดรูปแบบการแสดงผลโครงสรางของเคารางขอกําหนด
รูปนัยแบบตางๆ และจัดรูปแบบของตัวอักษร การจัดตําแหนงการแสดงโดยจะเลือกโครงสรางแบบ
ดังกลาวจากแผนแบบ(Template) ที่ไดนิยามไวในเอกสารที่ชื่อวา sedmlxslt.xslt ที่มีรหัสตนฉบับ
แสดงรายละเอียดของแผนแบบ แสดงไดในรูปที่ ค-1 

 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<xsl:stylesheet version="1.0" xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform" 
xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"> 
 <xsl:output method="html"/> 
 <!--  start note template --> 
 <xsl:template match="Zedml/note"> 
  <p> 
   <xsl:attribute name="align"><xsl:value-of select="@align"/></xsl:attribute> 
   <xsl:for-each select="text()|url"> 
    <xsl:apply-templates select="."/> 
   </xsl:for-each> 
  </p> 
 </xsl:template> 
 <xsl:template match="url"> 
  <span style="font-style:italic; font-size:small"> 
   <a> 
    <xsl:attribute name="href"><xsl:value-of select="@href"/></xsl:attribute> 
    <xsl:value-of select="@hostname"/> 
   </a> 
  </span> 
 </xsl:template> 
 <!-- opdec template--> 
 <xsl:template match="Zedml/opdec"> 
  <span style="font-style:italic; font-size:small"> 
   <xsl:value-of select="."/> 
  </span> 
 </xsl:template> 
 <!--end notetemplate--> 

 
รูปที่ ค-1 การนิยามรายละเอียดของแผนแบบในเอกสารเซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีท 
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<xsl:template match="Zedml"> 
  <html> 
   <body> 
    <xsl:apply-templates/> 
   </body> 
  </html> 
 </xsl:template> 
 <!--  start givendef template --> 
 <xsl:template match="Zedml/givendef"> 
  <div> 
   <p> 
    <xsl:attribute name="align"><xsl:value-of select="@align"/></xsl:attribute> 
    <table border="0" cellSpacing="0" cellPadding="0"> 
     <tr> 
      <td>[</td> 
      <td> 
       <span style="font-style:italic; font-size:small"> 
        <xsl:value-of select="."/> 
       </span> 
      </td> 
      <td>]</td> 
     </tr> 
    </table> 
   </p> 
  </div> 
 </xsl:template> 
 <!--end givendef template--> 
 <!-- start Schemadef template--> 
 <xsl:template match="Zedml/schemadef"> 
  <xsl:choose> 
   <xsl:when test="@style ='vert'"> 
    <div> 
     <p> 
      <xsl:attribute name="align"><xsl:value-of select="@align"/></xsl:attribute> 
      <table border="0" cellSpacing="0" cellPadding="0"> 
       <tr> 
        <td width="22" background="Leftop.jpg"/> 
        <td> 
         <span style="font-style:italic; font-size:small; white-space:nowrap"> 
          <xsl:value-of select="nametype"/> 
         </span> 
        </td> 

รูปที่ ค-1 การนิยามรายละเอียดของแผนแบบในเอกสารเซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีท (ตอ) 
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        <td background="horiz.jpg" width="160"/> 
       </tr> 
       <xsl:for-each select="decpart/declaration"> 
        <xsl:for-each select="inclusion"> 
         <tr> 
          <td background="vert.jpg"/> 
          <td colspan="2"> 
           <font style="font-size:small; font-style:italic"> 
            <xsl:value-of select="."/> 
           </font> 
          </td> 
         </tr> 
        </xsl:for-each> 
        <tr> 
         <td background="vert.jpg"/> 
         <td colspan="2"> 
          <span style="font-style:italic; font-size:small"> 
           <xsl:value-of select="declname"/> 
          </span>&#9;  
       <xsl:variable name="app" select="application"/> 
  <span style="font-family:Arial Unicode MS; font-size:x-small; font-style:normal; font-variant:normal; font-weight:normal"> 
      <!-- <font face="Arial Unicode MS" style="font-size:small; font-style:italic">--> 
           <xsl:value-of select="$app"/> 
          </span> 
         </td> 
        </tr> 
       </xsl:for-each> 
       <!--template for st line--> 
       <tr> 
        <td width="20" height="23" background="middle.jpg"/> 
        <td colspan="2" background="horiz.jpg"/> 
       </tr> 
       <!--end template--> 
       <xsl:for-each select="axpart/predicate"> 
        <tr> 
         <td background="vert.jpg"/> 
         <td colspan="2"> 
          <span style="font-style:italic; font-size:small"> 
           <xsl:value-of select="declname"/> 
          </span>&#9; 
 

 
รูปที่ ค-1 การนิยามรายละเอียดของแผนแบบในเอกสารเซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีท(ตอ) 
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  <xsl:variable name="app2" select="application"/> 
 <span style="font-family:Arial Unicode MS; font-size:x-small; font-style:normal; font-variant:normal; font-weight:normal"> 
     <xsl:value-of select="$app2"/> 
      </span> 
      </td> 
      </tr> 
       </xsl:for-each> 
       <!--template for labeling--> 
       <xsl:for-each select="axpart/predicate"> 
        <tr> 
         <td background="vert.jpg"/> 
         <td colspan="2"> 
          <xsl:if test="@label !=' '"> 
           <span style="font-style:italic; font-size:small;color:red"> 
            <xsl:text> /* </xsl:text> 
            <xsl:value-of select="@label"/> 
            <xsl:text> */</xsl:text> 
           </span> 
          </xsl:if> 
         </td> 
        </tr> 
       </xsl:for-each> 
       <!--template for end box--> 
       <tr> 
        <td width="20" height="23" background="Leftbot.jpg"/> 
        <td colspan="2" background="horiz.jpg"/> 
       </tr> 
       <!--end template--> 
      </table> 
     </p> 
    </div> 
   </xsl:when> 
   <!--template for written schema in horizonal form--> 
   <xsl:otherwise> 
    <div> 
     <p> 
      <xsl:attribute name="align"><xsl:value-of select="@align"/></xsl:attribute> 
      <table border="0" cellSpacing="0" cellPadding="0"> 
       <tr> 
 
 

รูปที่ ค-1 การนิยามรายละเอียดของแผนแบบในเอกสารเซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีท (ตอ) 
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       <td> 
         <span style="font-style:italic; font-size:small; white-space:nowrap"> 
          <xsl:value-of select="nametype"/> 
         </span> 
        </td> 
        <td width="10" align="center"> 
 <span style="font-family:Arial Unicode MS; font-size:x-small; font-style:normal; font-variant:normal; font-weight:normal"> 
        &#x2259; 
        </span> 
        </td> 
        <td align="center">[ 
        <xsl:for-each select="decpart/declaration/inclusion"> 
          <font style="font-size:small; font-style:italic"> 
           <xsl:value-of select="."/> 
          </font> 
<span style="font-family:Arial Unicode MS; font-size:small; font-style:normal; font-variant:normal; font-weight:normal">  
         &#59;&#9;</span> 
         </xsl:for-each> 
         <xsl:for-each select="decpart/declaration[not(position()=last())]"> 
          <span style="font-style:italic; font-size:small"> 
           <xsl:value-of select="declname"/> 
          </span>&#9; 
                      <xsl:variable name="app1" select="application"/> 
 <span style="font-family:Arial Unicode MS; font-size:x-small; font-style:normal; font-variant:normal; font-weight:normal"> 
           <xsl:value-of select="$app1"/> 
          </span> 
 <span style="font-family:Arial Unicode MS; font-size:small; font-style:normal; font-variant:normal; font-weight:normal"> 
         &#59;&#9;</span> 
         </xsl:for-each> 
         <!--plus the last declaration--> 
         <xsl:for-each select="decpart/declaration[last()]"> 
          <span style="font-style:italic; font-size:small"> 
           <xsl:value-of select="declname"/> 
          </span>&#9; 
                      <xsl:variable name="app1" select="application"/> 
  <span style="font-family:Arial Unicode MS; font-size:x-small; font-style:normal; font-variant:normal; font-weight:normal"> 
           <xsl:value-of select="$app1"/> 
          </span> 
         </xsl:for-each> 
 
 

รูปที่ ค-1 การนิยามรายละเอียดของแผนแบบในเอกสารเซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีท (ตอ) 
 

 



 
90

 
        </td> 
        <td align="center" width="10">&#9;|&#9;</td> 
        <td> 
         <xsl:for-each select="axpart/predicate[not(position()=last())]"> 
          <span style="font-style:italic; font-size:small"> 
           <xsl:value-of select="declname"/> 
          </span>&#9; 
                      <xsl:variable name="app2" select="application"/> 
 <span style="font-family:Arial Unicode MS; font-size:x-small; font-style:normal; font-variant:normal; font-weight:normal"> 
           <xsl:value-of select="$app2"/> 
          </span> 
 <span style="font-family:Arial Unicode MS; font-size:small; font-style:normal; font-variant:normal; font-weight:normal"> 
        
         &#9;&#x22c0;&#9;</span> 
         </xsl:for-each> 
         <!--plus the last predicate--> 
         <xsl:for-each select="axpart/predicate[last()]"> 
          <span style="font-style:italic; font-size:small"> 
           <xsl:value-of select="declname"/> 
          </span>&#9; 
                      <xsl:variable name="app2" select="application"/> 
 <span style="font-family:Arial Unicode MS; font-size:x-small; font-style:normal; font-variant:normal; font-weight:normal"> 
           <xsl:value-of select="$app2"/> 
          </span> 
         </xsl:for-each>] 
       </td> 
       </tr> 
      </table> 
     </p> 
    </div> 
   </xsl:otherwise> 
  </xsl:choose> 
 </xsl:template> 
 <!--  end schemadef template--> 
 <!-- start axiomatic definition --> 
 <xsl:template match="Zedml/axdef"> 
  <div> 
   <p> 
    <xsl:attribute name="align"><xsl:value-of select="@align"/></xsl:attribute> 
    <table border="0" cellSpacing="0" cellPadding="0"> 
     <xsl:for-each select="decpart/declaration"> 
 

รูปที่ ค-1 การนิยามรายละเอียดของแผนแบบในเอกสารเซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีท (ตอ) 
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      <xsl:for-each select="inclusion"> 
       <tr> 
        <td background="vert.jpg"/> 
        <td colspan="2"> 
         <font style="font-size:small; font-style:italic"> 
          <xsl:value-of select="."/> 
         </font> 
        </td> 
       </tr> 
      </xsl:for-each> 
      <tr> 
       <td width="22" background="vert.jpg"/> 
       <td colspan="2"> 
        <span style="font-style:italic; font-size:small"> 
         <xsl:value-of select="declname"/> 
        </span>&#9; 
       <xsl:variable name="app" select="application"/> 
  <span style="font-family:Arial Unicode MS; font-size:x-small; font-style:normal; font-variant:normal; font-weight:normal"> 
         <xsl:value-of select="$app"/> 
        </span> 
       </td> 
      </tr> 
     </xsl:for-each> 
     <!--template for st line--> 
     <tr> 
      <td width="22" height="23" background="middle.jpg"/> 
      <td colspan="2" background="horiz.jpg"/> 
     </tr> 
     <!--end template--> 
     <xsl:for-each select="axpart/predicate"> 
      <tr> 
       <td background="vert.jpg"/> 
       <td colspan="2"> 
        <span style="font-style:italic; font-size:small"> 
         <xsl:value-of select="declname"/> 
        </span>&#9; 
       <xsl:variable name="app2" select="application"/> 
  <span style="font-family:Arial Unicode MS; font-size:x-small; font-style:normal; font-variant:normal; font-weight:normal"> 
         <xsl:value-of select="$app2"/> 
        </span> 
 
 

รูปที่ ค-1 การนิยามรายละเอียดของแผนแบบในเอกสารเซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีท (ตอ) 
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       </td></tr> 
     </xsl:for-each> 
     <!--template for labeling--> 
     <xsl:for-each select="axpart/predicate"> 
      <tr> 
       <td background="vert.jpg"/> 
       <td colspan="2"> 
        <xsl:if test="@label !=' '"> 
         <span style="font-style:italic; font-size:small;color:red"> 
          <xsl:text> /* </xsl:text> 
          <xsl:value-of select="@label"/> 
          <xsl:text> */</xsl:text> 
         </span> 
        </xsl:if> 
       </td> 
      </tr> 
     </xsl:for-each> 
    </table> 
   </p> 
   <br/> 
  </div> 
 </xsl:template> 
 <!-- end axiom definiftion template--> 
 <!-- start gendef template --> 
 <xsl:template match="Zedml/gendef"> 
  <div> 
   <p> 
    <xsl:attribute name="align"><xsl:value-of select="@align"/></xsl:attribute> 
    <table border="0" cellSpacing="0" cellPadding="0"> 
     <tr> 
      <td width="22" background="Leftop.jpg"/> 
      <td> 
       <span style="font-style:italic; font-size:small; white-space:nowrap"> 
        <xsl:value-of select="nametype"/> 
       </span> 
       <xsl:variable name="param" select="genparam"/> 
       <xsl:if test="$param !=''"> 
        [ 
        <span style="font-style:italic; font-size:small; white-space:nowrap"> 
         <xsl:value-of select="$param"/> 
        </span> 
        ]  </xsl:if> 

รูปที่ ค-1 การนิยามรายละเอียดของแผนแบบในเอกสารเซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีท (ตอ) 
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      </td> 
      <td background="horiz.jpg" width="160"/> 
     </tr> 
     <xsl:for-each select="decpart/declaration"> 
      <xsl:for-each select="inclusion"> 
       <tr> 
        <td background="vert.jpg"/> 
        <td colspan="2"> 
         <font style="font-size:small; font-style:italic"> 
          <xsl:value-of select="."/> 
         </font> 
        </td></tr></xsl:for-each> 
      <tr> 
       <td background="vert.jpg"/> 
       <td colspan="2"> 
        <span style="font-style:italic; font-size:small"> 
         <xsl:value-of select="declname"/> 
        </span>&#9;  
       <xsl:variable name="app" select="application"/> 
  <span style="font-family:Arial Unicode MS; font-size:x-small; font-style:normal; font-variant:normal; font-weight:normal"> 
         <!-- <font face="Arial Unicode MS" style="font-size:small; font-style:italic">--> 
         <xsl:value-of select="$app"/> 
        </span> 
       </td> 
      </tr> 
     </xsl:for-each> 
     <!--template for st line--> 
     <tr> 
      <td width="20" height="23" background="middle.jpg"/> 
      <td colspan="2" background="horiz.jpg"/> 
     </tr> 
     <!--end template--> 
     <xsl:for-each select="axpart/predicate"> 
      <tr> 
       <td background="vert.jpg"/> 
       <td colspan="2"> 
        <span style="font-style:italic; font-size:small"> 
         <xsl:value-of select="declname"/> 
        </span>&#9; 
       <xsl:variable name="app2" select="application"/> 
 
 

รูปที่ ค-1 การนิยามรายละเอียดของแผนแบบในเอกสารเซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีท (ตอ) 
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 <span style="font-family:Arial Unicode MS; font-size:x-small; font-style:normal; font-variant:normal; font-weight:normal"> 
         <xsl:value-of select="$app2"/> 
        </span> 
       </td> 
      </tr> 
     </xsl:for-each> 
     <!--template for labeling--> 
     <xsl:for-each select="axpart/predicate"> 
      <tr> 
       <td background="vert.jpg"/> 
       <td colspan="2"> 
        <xsl:if test="@label !=' '"> 
         <span style="font-style:italic; font-size:small;color:red"> 
          <xsl:text> /* </xsl:text> 
          <xsl:value-of select="@label"/> 
          <xsl:text> */</xsl:text> 
         </span> 
        </xsl:if></td></tr> 
     </xsl:for-each> 
     <!--template for end box--> 
     <tr> 
      <td width="20" height="23" background="Leftbot.jpg"/> 
      <td colspan="2" background="horiz.jpg"/> 
     </tr> 
     <!--end template--> 
    </table> 
   </p> 
  </div> 
 </xsl:template> 
 <!-- end gendef template--> 
 <!-- start abbrivation definition template--> 
 <xsl:template match="Zedml/abbrevdef"> 
  <div> 
   <p> 
    <xsl:attribute name="align"><xsl:value-of select="@align"/></xsl:attribute> 
    <table border="0" cellSpacing="0" cellPadding="0"> 
     <tr> 
      <td> 
       <xsl:variable name="strbody" select="body"/> 
 
 
 

รูปที่ ค-1 การนิยามรายละเอียดของแผนแบบในเอกสารเซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีท (ตอ) 
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       <xsl:choose> 
        <xsl:when test="$strbody=''"> 
         <span style="font-family:Arial Unicode MS; font-size:x-small; font-size:small"> 
          <xsl:value-of select="name"/> 
         </span>&#9; 
              </xsl:when> 
        <xsl:otherwise> 
         <span style="font-family:Arial Unicode MS; font-size:x-small;font-size:small"> 
          <xsl:value-of select="name"/> 
         </span>&#9; 
    <strtext>= =</strtext>&#9; 
    <span style="font-family:Arial Unicode MS; font-size:small; font-style:normal; font-variant:normal; font-weight:normal"> 
          <xsl:value-of select="body"/> 
         </span> 
        </xsl:otherwise> 
       </xsl:choose> 
      </td> 
     </tr> 
    </table> 
   </p> 
  </div> 
 </xsl:template> 
 <!-- start free type definition template--> 
 <xsl:template match="Zedml/freetypedef"> 
  <div> 
   <p> 
    <xsl:attribute name="align"><xsl:value-of select="@align"/></xsl:attribute> 
    <table border="0" cellSpacing="0" cellPadding="0"> 
     <tr> 
      <td> 
       <xsl:variable name="strbranch" select="branch"/> 
       <xsl:choose> 
        <xsl:when test="$strbranch=''"> 
         <span style="font-style:italic; font-size:small"> 
          <xsl:value-of select="typename"/> 
         </span>&#9; 
                     </xsl:when> 
        <xsl:otherwise> 
         <span style="font-style:italic; font-size:small"> 
          <xsl:value-of select="typename"/> 
         </span>&#9; 
                             <strtext>:: =</strtext>&#9; 

รูปที่ ค-1 การนิยามรายละเอียดของแผนแบบในเอกสารเซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีท (ตอ) 
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                             <xsl:for-each select="branch[not(position()=last())]"> 
 <span style="font-family:Arial Unicode MS; font-size:x-small; font-style:normal; font-variant:normal; font-weight:normal"> 
           <xsl:value-of select="."/> 
          </span> | 
         </xsl:for-each> 
         <xsl:for-each select="branch[position()=last()]"> 
 <span style="font-family:Arial Unicode MS; font-size:x-small; font-style:normal; font-variant:normal; font-weight:normal"> 
           <xsl:value-of select="."/> 
          </span> 
         </xsl:for-each> 
        </xsl:otherwise> 
       </xsl:choose> 
      </td> 
     </tr> 
    </table> 
   </p> 
  </div> 
 </xsl:template> 
 <!--start for declarations circular form templaet--> 
 <xsl:template match="Zedml/declarations"> 
  <div> 
   <p> 
    <xsl:attribute name="align"><xsl:value-of select="@align"/></xsl:attribute> 
    <table border="0" cellSpacing="0" cellPadding="0"> 
     <tr> 
      <td width="22" background="Leftop.jpg"/> 
      <td> 
       <span style="font-style:italic; font-size:small; white-space:nowrap"> 
        <xsl:value-of select="nametype"/> 
       </span> 
      </td> 
      <td background="horiz.jpg" width="160"/> 
     </tr> 
     <xsl:for-each select="declaration"> 
      <xsl:for-each select="inclusion"> 
       <tr> 
        <td background="vert.jpg"/> 
        <td colspan="2"> 
         <font style="font-size:small; font-style:italic"> 
          <xsl:value-of select="."/> 
 
 

รูปที่ ค-1 การนิยามรายละเอียดของแผนแบบในเอกสารเซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีท (ตอ) 
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         </font> 
        </td> 
       </tr> 
      </xsl:for-each> 
      <tr> 
       <td background="vert.jpg"/> 
       <td colspan="2"> 
        <span style="font-style:italic; font-size:small"> 
         <xsl:value-of select="declname"/> 
        </span>&#9;  
       <xsl:variable name="app" select="application"/> 
  <span style="font-family:Arial Unicode MS; font-size:x-small; font-style:normal; font-variant:normal; font-weight:normal"> 
         <!-- <font face="Arial Unicode MS" style="font-size:small; font-style:italic">--> 
         <xsl:value-of select="$app"/> 
        </span> 
       </td> 
      </tr> 
     </xsl:for-each> 
     <!--template for end box--> 
     <tr> 
      <td width="20" height="23" background="Leftbot.jpg"/> 
      <td colspan="2" background="horiz.jpg"/> 
     </tr> 
     <!--end template--> 
    </table> 
   </p> 
  </div> 
 </xsl:template> 
</xsl:stylesheet> 
 
 

รูปที่ ค-1 การนิยามรายละเอียดของแผนแบบในเอกสารเซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีท (ตอ) 
 
 

 
 
 
 
 



 

ภาคผนวก ง. กรณีศึกษาระบบ BirthdayBook 
 
 ระบบ BirthdayBook เปนระบบที่ไดรับความนิยมที่จะนํามาศึกษาการเขียนขอกําหนดรูป
นัยภาษาเซด เปนขอกําหนดรูปนัยที่อธิบายการจัดเก็บขอมูลวันเกิดของบุคคลทั่วไป ในระบบนี้มี
การทดสอบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยทั้งหมด 10 เคาราง และจากการทดสอบระบบการนํา
เสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซด ดวยเอ็กซเอ็มแอล บนเว็บเบราวเซอรสามารถแสดงไดทุกเคาราง
ดังตอไปนี ้

1. เคารางสถานะ (State Schema) เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอลที่นิยามขึ้นจะมีรหัสตน
ฉบับดังรูปที่ ง-1 และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ ง-2 

 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "zedsymbol.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="ZEDML.xsd"> 
<note align="center">Test case 1 BirthdayBook</note> 
<note align="center">Schema No.1</note> 
<givendef align="center"> NAME,DATE</givendef> 
 <schemadef purpose="state" style="vert" align="center"> 
  <nametype>BirthdayBook</nametype> 
  <decpart> 
   <declaration> 
    <declname> 
     <name>known</name> &col; </declname> 
    <application>&pset; 
    <name> NAME</name> 
    </application> 
   </declaration> 
   <declaration> 
    <declname> 
     <name>birthday</name> &col;</declname> 
    <application> 
     <name>NAME</name>&pfun;<name>DATE</name> 
    </application> 
   </declaration> 
  </decpart> 
  <axpart> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>known </name>&eq;</declname> 
    <application>&dom; <name>birthday</name> 
    </application> 
   </predicate> 
   </axpart> 
 </schemadef> 
</Zedml> 

 

รูปที่ ง-1 รหัสตนฉบับเคารางสถานะ 
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รูปที่ ง-2 เคารางสถานะ (State Schema) บนเว็บเบราวเซอร 
 

2. เคาราง AddBirthday เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอลที่นิยามขึ้นจะมีรหัสตนฉบับดังรูป
ที่ ง-3 และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ ง-4 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "zedsymbol.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="ZEDML.xsd"> 
<note align="center">Test case 1 BirthdayBook</note> 
<note align="center">Schema No.2</note> 
<schemadef purpose="state" style="vert" align="center"> 
  <nametype>AddBirthdayBook</nametype>] 
 <decpart> 
   <declaration> 
    <inclusion>&delta;<name>BirthdayBook</name> 
    </inclusion> 
    <declname> 
     <name>name</name>&input; &col;</declname> 
    <application> 
     <name>NAME</name> 
    </application> 
   </declaration> 
   <declaration> 
    <declname> 
     <name>date</name>&input; &col;</declname> 

 
รูปที่ ง-3 รหัสตนฉบับเคาราง AddBirthdayBook 
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    <application> 
     <name>DATE</name> 
    </application> 
   </declaration> 
  </decpart> 
  <axpart> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>name</name>&input;</declname> 
    <application>&notin;<name>known</name> 
    </application> 
   </predicate> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>birthday</name>&afterst; &eq;</declname> 
    <application> 
     <name>birthday</name> &cup; &lcub; <name>name</name>&input; &map; 
<name>date</name>&input; &rcub;</application> 
   </predicate> 
  </axpart> 
 </schemadef> 
</Zedml> 
 

รูปที่ ง-3 รหัสตนฉบับเคาราง AddBirthdayBook (ตอ) 
 
 

 
 

รูปที่ ง-4 เคาราง AddBirthdayBook บนเว็บเบราวเซอร 
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3. เคาราง FindBirthday เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอลที่นิยามขึ้นจะมีรหัสตนฉบับดังรูป
ที่ ง-5 และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ ง-6 

 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "zedsymbol.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" xsi: 
noNamespaceSchemaLocation="ZEDML.xsd"> 
<note align="center">Test case 1 BirthdayBook</note> 
<note align="center">Schema No.3</note> 
<schemadef purpose="state" style="vert" align="center"> 
  <nametype>FindBirthdaybook</nametype> 
  <decpart> 
   <declaration> 
    <inclusion>&xi;<name>BirthdayBook</name> 
    </inclusion> 
    <declname> 
     <name>name</name>&input; &col;</declname> 
    <application> 
     <name>NAME</name> 
    </application> 
   </declaration> 
   <declaration> 
    <declname> 
     <name>date</name>&input; &col;</declname> 
    <application> 
     <name>DATE</name> 
    </application> 
   </declaration> 
  </decpart> 
  <axpart> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>name</name>&input;</declname> 
    <application>&pset; <name>known</name> 
    </application> 
   </predicate> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>date</name>&output; &eq;</declname> 
    <application> 
 <name>birthday</name>&ltup;<name>name</name>&output;&rtup;</application> 
   </predicate> 
  </axpart> 
 </schemadef> 
</Zedml> 

 
 
 

รูปที่ ง-5 รหัสตนฉบับเคาราง FindBirthdayBook 
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รูปที่ ง-6 เคาราง FindBirthdayBook บนเว็บเบราวเซอร 

4. เคาราง InitBirthday เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอลที่นิยามขึ้นจะมีรหัสตนฉบับดังรูปที่ 
ง-7 และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ ง-8 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "zedsymbol.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="ZEDML.xsd"> 
<note align="center">Test case 1 BirthdayBook</note> 
<note align="center">Schema No.4</note> 
<schemadef purpose="state" style="vert" align="center"> 
  <nametype>InitBirthdayBook</nametype> 
  <decpart> 
   <declaration> 
    <declname> 
     <name>BirthdayBook</name> 
    </declname> 
   </declaration> 
  </decpart> 
  <axpart> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>known</name>&eq; 
 </declname> 
    <application>&empty;</application> 
   </predicate> 
  </axpart> 
 </schemadef> 
</Zedml> 

รูปที่ ง-7 รหัสตนฉบับเคาราง InitBirthdayBook 
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รูปที่ ง-8 เคาราง InitBirthdayBook บนเว็บเบราวเซอร 

 
5. เคาราง AddThenFindBirthday เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอลที่นิยามขึ้นจะมีรหัสตน

ฉบับดังรูปที่ ง-9 และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ ง-10 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "zedsymbol.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="ZEDML.xsd"> 
<note align="center">Test case 1 BirthdayBook</note> 
<note align="center">Schema No.5</note> 
<schemadef style="vert" purpose="state" align="center"> 
  <nametype>AddThenFindBirthday</nametype> 
  <decpart> 
   <declaration> 
    <declname> 
     <name>known</name>&col; </declname> 
    <application>&pset;<name>NAME</name> 
    </application> 
   </declaration> 
   <declaration> 
    <declname> 
     <name>birthday</name>&col;</declname> 
    <application> 
     <name>NAME</name>&pfun; <name>DATE</name> 
    </application> 
   </declaration> 
 

รูปที่ ง-9 รหัสตนฉบับเคาราง AddThenFindBirthdayBook 
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   <declaration> 
    <declname> 
     <name>known&afterst;</name> &col;</declname> 
    <application>&pset;<name>NAME</name> 
    </application> 
   </declaration> 
   <declaration> 
    <declname> 
     <name>birthday&afterst;</name> &col;</declname> 
    <application> 
     <name>NAME</name> &pfun; <name>DATE</name> 
    </application> 
   </declaration> 
   <declaration> 
    <declname> 
     <name>name&input;</name>&col;</declname> 
    <application> 
     <name>NAME</name> 
    </application> 
   </declaration> 
   <declaration> 
    <declname> 
     <name>date &input;</name>&col;</declname> 
    <application> 
     <name>DATE</name> 
    </application> 
   </declaration> 
  </decpart> 
  <axpart> 
   <predicate> 
    <declname> 
                         &exist;<name> known&afterst;&afterst; </name>&col; 
                    </declname> 
    <application>&pset; <name>NAME</name> 
    </application> 
   </predicate> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name> birthday&afterst;&afterst; </name>&col; 
                      </declname> 
    <application> 
     <name>NAME</name>&pfun;<name>DATE</name>&bull; 
    </application> 
   </predicate> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>known</name>&eq;</declname> 
    <application>&dom;<name> birthday</name> &and; 
    </application> 
   </predicate> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>known &afterst;&afterst;</name> &eq;</declname> 
    <application>&dom;<name> birthday &afterst;&afterst;</name> &and; 
    </application> 
   </predicate> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>name</name> &input;</declname> 
    <application>&notin;<name> known</name> &and; 
    </application> 
   </predicate> 
 

 
รูปที่ ง-9 รหัสตนฉบับเคาราง AddThenFindBirthdayBook (ตอ) 
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          <predicate> 
    <declname> 
     <name>birthday &afterst;&afterst;</name> &eq;</declname> 
    <application> 
     <name> birthday</name> &and; 
    </application> 
   </predicate> 
   <predicate> 
    <application> 
     &cup; &lcub;<name>name</name> &input; &map; <name>date</name>&input; 
&rcub;  
                                &and; 
    </application> 
   </predicate> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>known &afterst;&afterst;</name> &eq;</declname> 
    <application>&dom;<name> birthday &afterst;&afterst;</name> &and; 
    </application> 
   </predicate> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>known &afterst;</name> &eq;</declname> 
    <application> 
     <name>known &afterst;&afterst;</name> &and; 
    </application> 
   </predicate> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>birthday &afterst;</name> &eq;</declname> 
    <application> 
     <name>birthday &afterst;&afterst;</name> &and; 
    </application> 
   </predicate> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>name &input;</name> 
    </declname> 
    <application>&isin;<name> known &afterst;&afterst;</name> &and; 
    </application> 
   </predicate> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>date &output;</name> &eq;</declname> 
    <application> 
     <name>birthday&afterst;&afterst; </name>&ltup; <name>name</name> &output;  
     &rtup; 
    </application> 
   </predicate> 
  </axpart> 
 </schemadef> 
</Zedml> 

 
รูปที่ ง-9 รหัสตนฉบับเคาราง AddThenFindBirthdayBook (ตอ) 

 
 
 



 
106

 

 
 

รูปที่ ง-10 เคาราง AddThenFindBirthdayBook บนเว็บเบราวเซอร 
 

6. เคาราง BirthdayBook1(Implementing the Birthday Book) เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซ
เอ็มแอลที่นิยามขึ้นจะมีรหัสตนฉบับดังรูปที่ ง-11และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปท่ี 
ง-12 
 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "zedsymbol.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="ZEDML.xsd"> 
 <note align="center">Test case 1 BirthdayBook</note> 
 <note align="center">Schema No.6</note> 
 <schemadef purpose="state" style="vert" align="center"> 
  <nametype>BirthdayBook1</nametype> 
  <decpart> 
   <declaration> 
    <declname> 
     <name>names</name> &col; </declname> 
    <application>&nat1;  &tfun; 
    <name> NAME</name> 
    </application> 
   </declaration> 
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รูปที่ ง-11 รหัสตนฉบับเคาราง BirthdayBook1 
 

   <declaration> 
   <declname> 
     <name>date</name> &col;</declname> 
    <application>&nat1; &tfun; 
     <name>DATE</name> 
    </application> 
   </declaration> 
   <declaration> 
    <declname> 
     <name>hwm</name> &col;</declname> 
    <application>&nat; 
    </application> 
   </declaration> 
  </decpart> 
  <axpart> 
   <predicate> 
    <declname>&forall; 
     <name> i </name>&com; <name> j </name>1 &upto;<name>hwm</name>&bull; 
     </declname> 
    <application><name> i </name>&ne;<name> j </name> &rArr; 
<name>names(i)</name>  
                            &ne; 
     <name>nemes(j)</name> 
    </application> 
   </predicate> 
  </axpart> 
 </schemadef> 
</Zedml> 

รูปที่ ง-11 รหัสตนฉบับเคาราง BirthdayBook1 (ตอ) 
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รูปที่ ง-12 เคาราง BirthdayBook1 บนเว็บเบราวเซอร 
7. เคาราง AddBirthdayBook1(Implementing the Birthday Book) เมื่อนํามาเขียนดวย

เอ็กซเอ็มแอลที่นิยามขึ้นจะมีรหัสตนฉบับดังรูปที่ ง-13 และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรได
ดังรูปที่ ง-14 

 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "zedsymbol.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="ZEDML.xsd"> 
 <note align="center">Test case 1 BirthdayBook</note> 
 <note align="center">Schema No.7</note> 
 <schemadef purpose="state" style="vert" align="center"> 
  <nametype>AddBirthdayBook1</nametype> 
  <decpart> 
   <declaration> 
    <inclusion>&delta; BirthdayBook1</inclusion> 
    <declname> 
     <name>name</name> &output; &col; </declname> 
    <application> 
     <name> NAME</name> 
    </application> 
   </declaration> 
   <declaration> 
    <declname> 
     <name>date</name>&output;  &col;</declname> 
    <application> 
     <name>DATE</name> 
    </application> 
   </declaration> 
  </decpart> 
  <axpart> 
   <predicate> 
    <declname>&forall; 
     <name> i </name>&com; <name> j </name>1     
                                   &upto;<name>hwm</name>&bull; 
     </declname> 
    <application> 
     <name> i </name>&ne;<name> j </name> &rArr;  
                                 <name>names(i)</name> &ne; 
     <name>nemes(j)</name> 
    </application> 
   </predicate> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>hwm</name>&afterst;  &eq; 
   </declname> 
    <application> 
     <name>hwm</name>+1 
   </application> 
   </predicate> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>name</name>&afterst;  &eq; 
   </declname> 
 
 
 
 

รูปที่ ง-13 รหัสตนฉบับเคาราง AddBirthdayBook1 
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    <application> 
     <name>names</name> &oplus; &lcub;<name>hwm</name>&afterst;  
                      &map;<name>name</name>&output; &rcub; 
   </application> 
   </predicate> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>dates</name>&afterst;  &eq; 
   </declname> 
    <application> 
     <name>dates</name> &oplus; &lcub;<name>hwm</name>&afterst;  
                          &map;<name>date</name>&output; &rcub; 
   </application> 
   </predicate> 
  </axpart> 
 </schemadef> 
</Zedml> 

 
รูปที่ ง-13 รหัสตนฉบับเคาราง AddBirthdayBook1 (ตอ) 

 

 
 

รูปที่ ง-14 เคาราง BirthdayBook1 บนเว็บเบราวเซอร 
 

8. เคาราง Success เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอลที่นิยามขึ้นจะมีรหัสตนฉบับดังรูปที่  
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      ง-15 และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ ง-16 
 
 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "zedsymbol.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="ZEDML.xsd"> 
 <note align="center">Test case 1 BirthdayBook</note> 
 <note align="center">Schema No.8</note> 
 <note align="center">Print report</note> 
 <schemadef purpose="state" style="vert" align="center"> 
  <nametype>Success</nametype> 
  <decpart> 
   <declaration> 
    <declname> 
     <name>Result </name>&output; &col;</declname> 
    <application> 
     <name>REPORT</name> 
    </application> 
   </declaration> 
  </decpart> 
  <axpart> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>Result</name>&output; &col;</declname> 
    <application> 
     <name>'ok'</name> 
    </application> 
   </predicate> 
  </axpart> 
 </schemadef 
</Zedml> 

 
รูปที่ ง-15 รหัสตนฉบับเคาราง Success 
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รูปที่ ง-16 เคาราง Success บนเว็บเบราวเซอร 
9. เคาราง Remind เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอลที่นิยามขึ้นจะมีรหัสตนฉบับดังรูปที่  
      ง-17และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ ง-18 
 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "zedsymbol.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="ZEDML.xsd"> 
 <note align="center">Test case 1 BirthdayBook</note> 
 <note align="center">Schema No.9</note> 
 <note align="center">Remind</note> 
 <schemadef purpose="state" style="vert" align="center"> 
  <nametype>Remind</nametype> 
  <decpart> 
   <declaration> 
   <inclusion>&xi;  <name>BirthdayBook</name></inclusion> 
    <declname> 
     <name>today</name>&output; &col;</declname> 
    <application> 
     <name>DATE</name> 
    </application> 
   </declaration> 
   <declaration> 
    <declname> 
     <name>cards</name>&input; &col;</declname> 
    <application>&pset; 
     <name> NAME</name> 
    </application> 
   </declaration> 
  </decpart> 
  <axpart> 
   <predicate> 
    <declname> 
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     <name>cards</name>&input; &eq;</declname> 
    <application> 
     &lcub;<name>n</name>&col;<name>known</name>&verbar; 
<name>birthday</name> 
     &ltup;<name>n</name>&rtup; &eq; <name>today</name>&output; &rcub; 
    </application> 
   </predicate> 
  </axpart> 
 </schemadef> 
</Zedml> 

 
รูปที่ ง-17 รหัสตนฉบับเคาราง Remind 

 

 
 

รูปที่ ง-18 เคาราง Remind บนเว็บเบราวเซอร 
 

10. เคาราง InitBirthdayBook เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอลโดยกําหนดโครงรางแบบตาม
ขวาง ที่นิยามขึ้นจะมีรหัสตนฉบับดังรูปที่ ง-19 และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ 
ง-20 

 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "zedsymbol.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="ZEDML.xsd"> 
 <note align="center">Test case 1 BirthdayBook</note> 
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 <note align="center">Schema No.10</note> 
 <schemadef purpose="state" style="horiz" align="center"> 
  <nametype>InitBirthdayBook</nametype> 
  <decpart> 
   <declaration> 
    <declname> 
     <name>BirthdayBook</name> 
    </declname> 
   </declaration> 
  </decpart> 
 
 

รูปที่ ง-19 รหัสตนฉบับเคาราง InitBirthdayBook โครงรางแบบตามขวาง 
 

 
 
 
  <axpart> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>known</name>&eq; 
                           </declname> 
    <application>&empty;</application> 
   </predicate> 
  </axpart> 
 </schemadef> 
</Zedml> 

 
รูปที่ ง-19 รหัสตนฉบับเคาราง InitBirthdayBook โครงรางแบบตามขวาง (ตอ) 
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รูปที่ ง-20 เคาราง InitBirthdayBook โครงรางแบบตามขวางบนเว็บเบราวเซอร 
 
 
 
 
 



 

ภาคผนวก จ. กรณีศึกษาระบบการรายงานขอผิดพลาด(Error Handling) 
 
 ระบบการรายงานขอผิดพลาดเปนระบบที่เขียนขอกําหนดรูปนัยภาษาเซด ดวยโครงสราง
แบบเจนเนอริค(Generic Form) และมีการนิยามขอมูลชนิดฟรีไทป (Free type) การทดสอบการ
นําเสนอขอกําหนดรูปนัยดวยเอ็กซเอ็มแอล ในระบบการรายงานขอผิดพลาดจะทดสอบทั้งหมด 10 
เคาราง และจากการทดสอบระบบการนําเสนอ บนเว็บเบราวเซอรสามารถแสดงไดทุกเคารางดัง
ตอไปนี้ 
 

1 เคารางการนิยามขอมูลชนิดฟรีไทป เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอล ที่นิยามขึ้นจะ
มีรหัสตนฉบับดังรูปที่ จ-1 และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ จ-2 

 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "ZEDSYMBOL.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="ZEDML.xsd"> 
 <note align="center">Test case 2  Error Handling System (Generric definition)</note> 
 <note align="center">Schema No.1</note> 
 <note align="center">Free type declaration testcase 1.1 </note>   
 <freetypedef align="center"> 
  <typename>NODE</typename> 
  <branch>file&lchev;NAME &prod; DATA &rchev;</branch> 
  <branch>directory &lchev; NAME &prod; NODE &rchev;</branch> 
 </freetypedef> 
 <note align="center">Free type declaration testcase 1.2 </note> 
 <freetypedef align="center"> 
  <typename>REPORT</typename> 
  <branch>success</branch> 
  <branch>full</branch> 
  <branch>empty</branch> 
 </freetypedef> 
  <note align="center">Free type declaration testcase 1.3 </note> 
 <freetypedef align="center"> 
  <typename>STATUS</typename> 
  <branch>ok</branch> 
  <branch>underflow</branch> 
  <branch>overflow</branch> 
 </freetypedef> 
</Zedml> 

 
รูปที่ จ-1 รหัสตนฉบับเคาราง การนิยามขอมูลชนิดฟรีไทป 
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รูปที่ จ-2 เคารางการนิยามขอมูลชนิดฟรีไทปบนเว็บเบราวเซอร 
 

2 เคาราง BoundedStackMem เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอล ที่นิยามขึ้นจะมีรหัส
ตนฉบับดังรูปที่ จ-3 และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ จ-4 

 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "ZEDSYMBOL.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="ZEDML.xsd"> 
 <note align="center">Test case 2  Error Handling System (Generric definition)</note> 
 <note align="center">Schema No.2</note> 
 <gendef align="center"> 
  <nametype>BoundedStackMem</nametype> 
  <genparam>X</genparam> 
  <decpart> 
   <declaration> 
    <declname> 
     <name>stack</name> &col; &seq; 
                     </declname> 
    <application> 
     <name>X</name> 
    </application> 
   </declaration> 

 
 

รูปที่ จ-3 รหัสตนฉบับเคาราง BoundedStackMem 
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 <declaration> 
    <declname> 
     <name>status</name> &col;  
                     </declname> 
    <application> 
     <name>STATUS</name> 
    </application> 
   </declaration> 
  </decpart> 
  <axpart> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>&num;stack</name> 
    </declname> 
    <application>&le;<name>bound</name> 
    </application> 
   </predicate> 
  </axpart> 
 </gendef> 
</Zedml> 

 
รูปที่ จ-3 รหัสตนฉบับเคาราง BoundedStackMem (ตอ) 

 
 

 
 

รูปที่ จ-4 เคาราง BoundedStackMem บนเว็บเบราวเซอร 
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3 เคาราง BoundedStackMemOk เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอล ที่นิยามข้ึนจะมี

รหัสตนฉบับดังรูปที่ จ-5 และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ จ-6 
 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "ZEDSYMBOL.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="ZEDML.xsd"> 
 <note align="center">Test case 2  Error Handling System (Generric definition)</note> 
 <note align="center">Schema No.3</note> 
 <gendef align="center"> 
  <nametype>BoundedStackMemOK</nametype> 
  <genparam>X</genparam> 
  <decpart> 
   <declaration> 
    <inclusion>&delta;BoundedStackMem[X]</inclusion> 
   </declaration> 
  </decpart> 
  <axpart> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>stack</name>&afterst; 
    </declname> 
    <application>&eq; &emseq; 
    </application> 
   </predicate> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>status</name>&afterst; 
    </declname> 
    <application>&eq; 
    <name>ok</name> 
    </application> 
   </predicate> 
  </axpart> 
 </gendef> 
</Zedml> 
 
 

รูปที่ จ-5 รหัสตนฉบับเคาราง BoundedStackMemOk 
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รูปที่ จ-6 เคาราง BoundedStackMemOk บนเว็บเบราวเซอร 
 

4 เคาราง PushOk เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอล ที่นิยามขึ้นจะมีรหัสตนฉบับดัง
รูปที่ จ-7 และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ จ-8 

 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "ZEDSYMBOL.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="ZEDML.xsd"> 
 <note align="center">Test case 2  Error Handling System (Generric definition)</note> 
 <note align="center">Schema No.4</note> 
 <gendef align="center"> 
  <nametype>PushOK</nametype> 
  <genparam>X</genparam> 
  <decpart> 
   <declaration> 
    <inclusion>&delta; BoundedStack &lsqb; X &rsqb;</inclusion> 
    <declname> 
     <name>x</name>&input; &col; 
                     </declname> 
    <application> 
     <name>X</name> 
    </application> 
   </declaration> 
  </decpart> 
 
 

รูปที่ จ-7 รหัสตนฉบับเคาราง PushOk 
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  <axpart> 
  <predicate> 
    <declname> 
     <name>&num;stack</name> 
    </declname> 
    <application>&lt;<name>bound</name> 
    </application> 
   </predicate> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>stack</name>&afterst; &eq;</declname> 
    <application> 
     &lseq;<name>x</name>&input; &rseq;&cat;<name>stack</name> 
    </application> 
   </predicate> 
  </axpart> 
 </gendef> 
</Zedml> 
 

รูปที่ จ-7 รหัสตนฉบับเคาราง PushOk (ตอ) 
 

 

 
 

รูปที่ จ-8 เคาราง PushOk บนเว็บเบราวเซอร 
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5 เคาราง PopOk เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอล ที่นิยามขึ้นจะมีรหัสตนฉบับดังรูป

ที่ จ-9 และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ จ-10 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "ZEDSYMBOL.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="ZEDML.xsd"> 
 <note align="center">Test case 2  Error Handling System (Generric definition)</note> 
 <note align="center">Schema No.5</note> 
 <gendef align="center"> 
  <nametype>PoPOK</nametype> 
  <genparam>X</genparam> 
  <decpart> 
   <declaration> 
    <inclusion>&delta; BoundedStack &lsqb; X &rsqb;</inclusion> 
   </declaration> 
  </decpart> 
  <axpart> 
   <predicate> 
    <application>&num;<name>stack</name> &gt; 0</application> 
   </predicate> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>stack&afterst;</name> &eq; </declname> 
    <application>tail stack</application> 
   </predicate> 
  </axpart> 
 </gendef> 
</Zedml> 

รูปที่ จ-9 รหัสตนฉบับเคาราง PopOk 
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รูปที่ จ-10 เคาราง PopOk บนเว็บเบราวเซอร 
 

6 เคาราง TopOk เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอล ที่นิยามขึ้นจะมีรหัสตนฉบับดังรูป
ที่ จ-11 และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ จ-12 

 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "ZEDSYMBOL.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="ZEDML.xsd"> 
 <note align="center">Test case 2  Error Handling System (Generric definition)</note> 
 <note align="center">Schema No.6</note> 
 <gendef align="center"> 
  <nametype>ToPOK</nametype> 
  <genparam>X</genparam> 
  <decpart> 
   <declaration> 
    <inclusion>&xi; BoundedStack &lsqb; X &rsqb;</inclusion> 
    <declname> 
     <name>x&output;</name>&eq;</declname> 
    <application> 
     <name>head stack</name> 
    </application> 
   </declaration> 
  </decpart> 
  <axpart> 
   <predicate> 
    <application>&num;<name>stack</name> &gt; 0</application> 
   </predicate> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>x&output;</name> &eq; </declname> 
    <application>head stack</application> 
   </predicate> 
  </axpart> 
 </gendef> 
</Zedml> 

 
รูปที่ จ-11 รหัสตนฉบับเคาราง TopOk 
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รูปที่ จ-12 เคาราง TopOk บนเว็บเบราวเซอร 
 

7 เคาราง OverFlow เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอล ที่นิยามขึ้นจะมีรหัสตนฉบับดัง
รูปที่ จ-13 และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ จ-14 

 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "ZEDSYMBOL.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="ZEDML.xsd"> 
 <note align="center">Test case 2  Error Handling System (Generric definition)</note> 
 <note align="center">Schema No.7</note> 
 <gendef align="center"> 
  <nametype>Overflow</nametype> 
  <genparam>X</genparam> 
  <decpart> 
   <declaration> 
    <inclusion>&xi; BoundedStack &lsqb; X &rsqb;</inclusion> 
    <declname> 
     <name>r&output;</name>&col;</declname> 
    <application> 
     <name>REPORT</name> 
    </application> 
   </declaration> 
  </decpart> 
 

รูปที่ จ-13 รหัสตนฉบับเคาราง OverFlow 
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  <axpart> 
   <predicate> 
    <application>&num;<name>stack</name> &eq; <name>bound</name> 
    </application> 
   </predicate> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>r&output;</name> &eq; </declname> 
    <application>full</application> 
   </predicate> 
  </axpart> 
 </gendef> 
</Zedml> 

 
รูปที่ จ-13 รหัสตนฉบับเคาราง OverFlow (ตอ) 

 

 
 

รูปที่ จ-14 เคาราง OverFlow บนเว็บเบราวเซอร 
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8 เคาราง UnderFlow เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอล ที่นิยามขึ้นจะมีรหัสตนฉบับ

ดังรูปที่ จ-15 และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ จ-16 
 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "ZEDSYMBOL.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="ZEDML.xsd"> 
 <note align="center">Test case 2  Error Handling System (Generric definition)</note> 
 <note align="center">Schema No.8</note> 
 <gendef align="center"> 
  <nametype>Underflow</nametype> 
  <genparam>X</genparam> 
  <decpart> 
   <declaration> 
    <inclusion>&xi; BoundedStack &lsqb; X &rsqb;</inclusion> 
    <declname> 
     <name>r&output;</name>&col;</declname> 
    <application> 
     <name>REPORT</name> 
    </application> 
   </declaration> 
  </decpart> 
  <axpart> 
   <predicate> 
    <application>&num;<name>stack</name> &eq; <name>0</name> 
    </application> 
   </predicate> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>r&output;</name> &eq; </declname> 
    <application>empty</application> 
   </predicate> 
  </axpart> 
 </gendef> 
</Zedml> 

 
รูปที่ จ-15 รหัสตนฉบับเคาราง UnderFlow 
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รูปที่ จ-16 เคาราง UnderFlow บนเว็บเบราวเซอร 
 

9 เคาราง PushMemOk เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอล ที่นิยามข้ึนจะมีรหัสตน
ฉบับดังรูปที่ จ-17 และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ จ-18 

 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "ZEDSYMBOL.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="ZEDML.xsd"> 
 <note align="center">Test case 2  Error Handling System (Generric definition)</note> 
 <note align="center">Schema No.9</note> 
 <gendef align="center"> 
  <nametype>PushMemOk</nametype> 
  <genparam>X</genparam> 
  <decpart> 
   <declaration> 
    <inclusion>&delta; BoundedStackMemOk &lsqb; X &rsqb;</inclusion> 
    <declname> 
     <name>x</name>&output; &col;</declname> 
    <application> 
     <name>X</name> 
    </application> 
   </declaration> 
  </decpart> 
 
 

รูปที่ จ-17 รหัสตนฉบับเคาราง PushMemOk 
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  <axpart> 
   <predicate> 
    <application>&num;<name>stack</name> &lt; <name>bound</name> 
    </application> 
   </predicate> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>stack</name> &afterst;  &eq;</declname> 
    <application>&lseq; <name>x</name>&output; &rseq; 
    &cat; <name>stack</name> 
    </application> 
   </predicate> 
  </axpart> 
 </gendef> 
</Zedml> 

 
รูปที่ จ-17 รหัสตนฉบับเคาราง PushMemOk (ตอ) 

 

 
 

รูปที่ จ-18 เคาราง PushMemOk บนเว็บเบราวเซอร 
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10 เคาราง Error เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอล ที่นิยามขึ้นจะมีรหัสตนฉบับดังรูปที่ 
จ-19 และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ จ-20 

 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "ZEDSYMBOL.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="ZEDML.xsd"> 
 <note align="center">Test case 2  Error Handling System (Generric definition)</note> 
 <note align="center">Schema No.10</note> 
 <gendef align="center"> 
  <nametype>Error</nametype> 
  <genparam>X</genparam> 
  <decpart> 
   <declaration> 
    <inclusion>&delta; BoundedStackMemOk &lsqb; X &rsqb;</inclusion> 
    <declname> 
     <name>r</name>&output; &col;</declname> 
    <application> 
     <name>REPORT</name> 
    </application> 
   </declaration> 
  </decpart> 
  <axpart> 
   <predicate> 
    <application><name>status</name> &ne; <name>ok</name> 
    </application> 
   </predicate> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>status</name> &afterst;  &eq;</declname> 
    <application><name>status</name> 
    </application> 
   </predicate> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>r</name> &output;  &eq;</declname> 
    <application><name>underfined</name> 
    </application> 
   </predicate> 
  </axpart> 
 </gendef> 
</Zedml> 

 
รูปที่ จ-19 รหัสตนฉบับเคาราง Error 
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รูปที่ จ-20 เคาราง Error บนเว็บเบราวเซอร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ภาคผนวก ฉ. กรณีศึกษาระบบการนับจํานวนคํา(Word Counting) 
 
 ระบบการนับจํานวนคํา เปนระบบที่เขียนขอกําหนดรูปนัยภาษาเซด ดวยโครงสรางแบบ 
สัจพจน (Axiom Definition) และมีการนิยามขอมูลชนิดตัวยอ (Abbreviation) การทดสอบการนํา
เสนอขอกําหนดรูปนัยดวยเอ็กซเอ็มแอล ในระบบการนับจํานวนคําจะทดสอบทั้งหมด 10 เคาราง 
และจากการทดสอบระบบการนําเสนอ บนเว็บเบราวเซอรสามารถแสดงไดทุกเคารางดังตอไปนี้ 
 
1 เคาราง การนิยามขอมูลชนิดตัวยอ  เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอล ที่นิยามข้ึนจะมีรหัสตน

ฉบับดังรูปที่ ฉ-1 และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ ฉ-2 
 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!-- edited with XML Spy v4.1 U (http://www.xmlspy.com) by Rathakate (Hanchana) --> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "zedsymbol.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="zedml.xsd"> 
 <note align="center">Test case 3  Word Counting (Axiomatic definition)</note> 
 <note align="center">Schema No.1</note> 
 <note align="center">Abbreviation</note> 
 <note align="center">Abbreviation definition testing</note> 
 <abbrevdef align="center"> 
  <name>doument</name> 
  <body>seq CHAR</body> 
 </abbrevdef> 
 <abbrevdef align="center"> 
  <name>word</name> 
  <body>seq1 &ltup;  CHAR &sdiff; whiteSpace &rtup;</body> 
 </abbrevdef> 
</Zedml> 
 

 
รูปที่ ฉ-1 รหัสตนฉบับเคารางการนิยามขอมูลชนิดตัวยอ 
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รูปที่ ฉ-2 เคารางการนิยามขอมูลชนิดตัวยอบนเว็บเบราวเซอร 
 

2 เคาราง WordCount1  เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอล ที่นิยามขึ้นจะมีรหัสตนฉบับดังรูปที่ 
ฉ-3 และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ ฉ-4 

 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!-- edited with XML Spy v4.1 U (http://www.xmlspy.com) by Rathakate (Hanchana) --> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "zedsymbol.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="zedml.xsd"> 
 <note align="center">Test case 3  Word Counting (Axiomatic definition)</note> 
 <note align="center">Schema No.2</note> 
 <axdef align="center"> 
  <decpart><declaration> <declname> 
  <name>wordCount1</name>&col;</declname> 
  <application><name>document</name>&tfun; &nat;</application> 
  </declaration></decpart> 
  <axpart> 
   <predicate> <declname>&forall; d &col;</declname> 
    <application><name>document</name>&bull; <name>wordCount1</name> 
    <name> d </name>&eq; &num; &ltup; <name> d </name>&proj; 
    <name>whiteSpace</name>&rtup;  
    </application> 
   </predicate></axpart></axdef> 
 </Zedml> 

รูปที่ ฉ-3 รหัสตนฉบับเคาราง WordCount1 
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รูปที่ ฉ-4 เคาราง WordCount1 บนเว็บเบราวเซอร 
 

3 เคาราง WordCount2  เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอล ที่นิยามขึ้นจะมีรหัสตนฉบับดังรูปที่ 
ฉ-5 และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ ฉ-6 

 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!-- edited with XML Spy v4.1 U (http://www.xmlspy.com) by Rathakate (Hanchana) --> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "zedsymbol.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="zedml.xsd"> 
 <note align="center">Test case 3 Word Counting (Axiomatic definition)</note> 
 <note align="center">Schema No.3</note> 
 <axdef align="center"> 
  <decpart> 
   <declaration> 
    <declname> 
     <name>wordCount2</name>&col;</declname> 
    <application> 
     <name>document</name>&tfun; &nat;</application> 
   </declaration> 
  </decpart> 
  <axpart> 
   <predicate> 
    <declname><name>wordCount2 </name> 
    </declname> 
    <application>&emseq; &eq; 0</application> 
   </predicate> 

รูปที่ ฉ-5 รหัสตนฉบับเคาราง wordCount2 
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   <predicate> 
    <declname>&forall; <name>sp</name>&col; 
    <name>whiteSpace</name>&comp; 
    <name>l</name> &com; 
    <name>r</name> &col; 
    </declname> 
    <application> 
     &seq;<name>CHAR</name>&bull; 
    <name>wordCount2</name>&ltup; 
    <name> l </name>&cat; &lseq; 
    <name>sp</name>&rseq; &cat; 
    <name>r</name>&rtup; &eq; 
    <name>wordCount2</name> 
     <name> l </name>+ 
    <name>wordCount2</name> 
     <name>r</name> 
    </application> 
   </predicate> 
   <predicate> 
    <declname>&forall;<name>w</name>&col;</declname> 
    <application> 
     <name>word</name>&bull; 
    <name>wirdCount2</name> 
     <name>w</name>&eq; 1  
    </application> 
   </predicate> 
  </axpart> 
 </axdef></Zedml> 
 

 

รูปที่ ฉ-5 รหัสตนฉบับเคาราง wordCount2 (ตอ) 
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รูปที่ ฉ-6 เคาราง WordCount2 บนเว็บเบราวเซอร 
4 เคาราง WordSeq  เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอล ที่นิยามข้ึนจะมีรหัสตนฉบับดังรูปที่   

ฉ-7 และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ ฉ-8 
 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!-- edited with XML Spy v4.1 U (http://www.xmlspy.com) by Rathakate (Hanchana) --> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "zedsymbol.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="zedml.xsd"> 
 <note align="center">Test case 3 Word Counting (Axiomatic definition)</note> 
 <note align="center">Schema No.4</note> 
 <axdef align="center"> 
  <decpart> 
   <declaration> 
    <declname> 
     <name>wordSeq</name>&col;</declname> 
    <application> 
     <name>document</name>&tfun; 
&seq;<name>word</name></application> 
   </declaration> 
  </decpart> 
  <axpart> 
   <predicate> 
    <declname>&forall; 
     <name>d</name>&col; 
    </declname> 
    <application><name>documents</name>&comp; 
    <name> s </name>&col;  &seq; <name>word</name>&bull; 
   
 &ltup;<name>wordSeq</name><name>d</name>&eq;<name>s</name>&rtup;  
    &iff; 
    &ltup;&ltup; &filter;<name> whiteSpace </name>&eq; &dcat; 
<name>s</name>&rtup; &and; &ltup; &ran; <name>s</name> &eq; 
    <name>lexicon</name><name> d</name> &rtup; &rtup;   
    </application> 
   </predicate> 
  </axpart> 
 </axdef> 
</Zedml> 

 
รูปที่ ฉ-7 รหัสตนฉบับเคาราง WordSeq 
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รูปที่ ฉ-8 เคาราง WordSeq บนเว็บเบราวเซอร 

 

5 เคาราง WordFreq  เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอล ที่นิยามขึ้นจะมีรหัสตนฉบับดังรูปที่ 
 ฉ-9 และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ ฉ-10 

 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!-- edited with XML Spy v4.1 U (http://www.xmlspy.com) by Rathakate (Hanchana) --> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "zedsymbol.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="zedml.xsd"> 
 <note align="center">Test case 3 Word Counting (Axiomatic definition)</note> 
 <note align="center">Schema No.5</note> 
 <axdef align="center"> 
  <decpart> 
   <declaration> 
    <declname> 
     <name>wordFeq</name>&col;</declname> 
    <application> 
     <name>document</name>&tfun;  <name>bag</name> 
     <name>word</name> 
    </application> 
   </declaration> 
  </decpart> 
  <axpart> 
 
 

 รูปที่ ฉ-9 รหัสตนฉบับเคาราง wordFreq  
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   <predicate> 
    <declname>&forall; 
     <name>d</name>&col; 
    </declname> 
    <application> 
     <name>documents</name>&bull; 
    <name> wordFeq </name> 
     <name>d</name>&eq; 
    <name>items</name>&ltup;<name> wordFeq </name> 
     <name> d </name>&rtup;  
     </application> 
   </predicate> 
   </axpart> 
       </axdef> 
</Zedml> 
 

 

รูปที่ ฉ-9 รหัสตนฉบับเคาราง wordFreq (ตอ) 
 
 

 
 
 

รูปที่ ฉ-10 เคาราง WordFreq บนเว็บเบราวเซอร 
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6 เคาราง WordCount3 เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอล ที่นิยามขึ้นจะมีรหัสตนฉบับดังรูปที่ 
ฉ-11 และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ ฉ-12 

 
 
 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!-- edited with XML Spy v4.1 U (http://www.xmlspy.com) by Rathakate (Hanchana) --> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "zedsymbol.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="zedml.xsd"> 
 <note align="center">Test case 3  Word Counting (Axiomatic definition)</note> 
 <note align="center">Schema No.6</note> 
 <axdef align="center"> 
  <decpart> 
   <declaration> 
    <declname> 
     <name>wordCount3</name>&col;</declname> 
    <application> 
     <name>document</name>&tfun;  <name>&nat;</name> 
    </application> 
   </declaration> 
  </decpart> 
  <axpart> 
   <predicate> 
    <declname>&forall; 
     <name>d</name>&col; 
    </declname> 
    <application> 
     <name>documents</name>&bull; 
    <name> wordCount3 </name> 
     <name>d</name>&eq; 
    <name>sizebag</name>&ltup;<name> wordFreq </name> 
     <name> d </name>&rtup;  
     </application> 
   </predicate> 
  </axpart> 
 </axdef> 
</Zedml> 

 
รูปที่ ฉ-11 รหัสตนฉบับเคาราง wordCount3 
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รูปที่ ฉ-12 เคาราง WordCount3 บนเว็บเบราวเซอร 

 

7 เคาราง numToStr เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอล ที่นิยามขึ้นจะมีรหัสตนฉบับดังรูปที่  
ฉ-13 และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ ฉ-14 

 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!-- edited with XML Spy v4.1 U (http://www.xmlspy.com) by Rathakate (Hanchana) --> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "zedsymbol.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="zedml.xsd"> 
 <note align="center">Test case 3 Word Counting (Axiomatic definition)</note> 
 <note align="center">Schema No.7</note> 
 <axdef align="center"> 
  <decpart> 
   <declaration> 
    <declname> 
     <name>numToStr </name>&col;</declname> 
    <application>&int; &tfun; seq char</application> 
   </declaration> 
  </decpart> 
  <axpart><predicate><declname>&forall;n: </declname> 
  <application>&nat1; &bull; <name>numToStr</name> n &eq; if n &lt; 10 then  
 &lseq; n + zero &rseq; else <name>numToStr</name>&ltup; n div 10 &rtup; &cat; &lseq; n 
mod 10 + zero &rseq;</application></predicate> 
 </axpart></axdef></Zedml> 
 

รูปที่ ฉ-13 รหัสตนฉบับเคาราง numToStr 
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รูปที่ ฉ-14 เคาราง numToStr บนเว็บเบราวเซอร 
 
 

8 เคาราง uhead เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอล ที่นิยามข้ึนจะมีรหัสตนฉบับดังรูปที่ ฉ-15 
และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ ฉ-16 

 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!-- edited with XML Spy v4.1 U (http://www.xmlspy.com) by Rathakate (Hanchana) --> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "zedsymbol.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="zedml.xsd"> 
 <note align="center">Test case 2 Word Counting (Axiomatic definition)</note> 
 <note align="center">Schema No.8</note> 
 <axdef align="center"> 
  <decpart> 
   <declaration> 
    <declname> 
     <name>uhead</name>&col;</declname> 
    <application>&nat; &tfun; seq <name> line </name>&tfun; 
<name>line</name> 
    </application> 
   </declaration> 
  </decpart> 
  <axpart> 
 
 

รูปที่ ฉ-15 รหัสตนฉบับเคาราง uhead 
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   <predicate> 
    <declname>&forall;<name> l </name>&col; </declname> 
    <application>&seq; <name> line </name>&comp; <name>k</name>&col;  
     &nat;&bull;  
    <name>uhead</name> 
     <name> k </name> 
     <name> l </name>&eq;  
    &ltup; <name> 1</name> &upto;<name>k </name>&rtup;  &dres;<name>   
     l</name> 
    </application> 
   </predicate> 
  </axpart> 
 </axdef> 
</Zedml> 

 
รูปที่ ฉ-15 รหัสตนฉบับเคาราง uhead (ตอ) 

 

 

 
รูปที่ ฉ-16 เคาราง uhead บนเว็บเบราวเซอร 
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9 เคาราง uhead1 (lambda-expression) เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอลที่นิยามขึ้น จะมี
รหัสตนฉบับดังรูปที่ ฉ-17 และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ ฉ-18 

 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!-- edited with XML Spy v4.1 U (http://www.xmlspy.com) by Rathakate (Hanchana) --> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "zedsymbol.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="zedml.xsd"> 
 <note align="center">Test case 2 Word Counting (Axiomatic definition)</note> 
 <note align="center">Schema No.9</note> 
 <note align="center">Abbreviation</note> 
 <note align="center">Abbreviation definition testing</note> 
 <abbrevdef align="center"> 
  <name>uhead1</name> 
  <body>&ltup; &lambda; k &col; &nat; &bull; uhead k l &eq; &ltup; 1 &upto; k &rtup; 
&dres; l</body> 
 </abbrevdef> 
</Zedml> 

 
รูปที่ ฉ-17 รหัสตนฉบับเคาราง uhead1 (lambda-expression) 

 

 
 

รูปที่ ฉ-18 เคาราง uhead1 (lambda-expression) บนเว็บเบราวเซอร 
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10 เคาราง tr_c เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอลที่นิยามขึ้น จะมีรหัสตนฉบับดังรูปที่ ฉ-19 และ
แสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ ฉ-20 

 
 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!-- edited with XML Spy v4.1 U (http://www.xmlspy.com) by Rathakate (Hanchana) --> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "zedsymbol.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="zedml.xsd"> 
 <note align="center">Test case 2 Word Counting (Axiomatic definition)</note> 
 <note align="center">Schema No.10</note> 
 <axdef align="center"> 
  <decpart> 
   <declaration> 
    <declname> 
     <name>tr_c</name>&col;</declname> 
    <application>&ltup; &pset; <name>char</name>&prod; 
<name>char</name>&rtup; 
    </application> 
   </declaration> 
  </decpart> 
  <axpart> 
   <predicate> 
    <declname>&forall;<name> patt </name>&col; </declname> 
    <application>&pset; <name> char </name>&comp;  
    <name>c</name>&col;<name>char</name>&comp; 
    <name>s</name>&col;<name>stream</name>&comp; 
    <name>i</name>&col; &nat; &verbar;<name> i </name> &isin;  
    <name> 1 </name>&upto; &num;<name>s</name>&bull; 
    </application> 
    </predicate> 
    <predicate> 
    <declname> 
    <name>tr_c</name> 
    &ltup;<name> patt</name>&com;<name>c</name>&rtup; 
          <name> s </name><name> i </name> &eq; 
          </declname> 
          <application> 
           if <name> s </name><name> i </name>&notin; 
          <name> patt </name>then<name> c </name>  
          else 
          <name> s </name><name> i </name> 
          </application> 
   </predicate> 
  </axpart> 
 </axdef> 
 </Zedml> 

 
รูปที่ ฉ-19 รหัสตนฉบับเคาราง tr_c 
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รูปที่ ฉ-20 เคาราง tr_c   บนเว็บเบราวเซอร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ภาคผนวก ช. กรณีศึกษาเพิ่มเติมระบบรานเชาวีดีโอ(Video Shop Hiring System) 
 
 ระบบรานเชาวีดีโอเปนระบบที่เขียนขอกําหนดรูปนัยภาษาเซด ซึ่งมีการใชโครงสรางการ
ประกาศตัวแปร(Declaration) ที่ใชในระบบ การทดสอบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยดวยเอ็กซ
เอ็มแอล ในระบบ รานเชาวีดีโอจะทดสอบทั้งหมด 2 เคาราง และผลการทดสอบดวยระบบการนํา
เสนอ บนเว็บเบราวเซอรสามารถแสดงผลไดอยางถูกตองดังตอไปนี้ 
 
 

1 เคาราง การประกาศตัวแปรในระบบ Video Shop Hiring ซึ่งมีอยู 2 ตัวแปรคือ ตัวแปร User 
กับ ตัวแปร Video เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอลที่นิยามขึ้น จะมีรหัสตนฉบับดังรูปที่ ช-1 
และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ ช-2 

 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!-- edited with XML Spy v4.1 U (http://www.xmlspy.com) by Rathakate (Hanchana) --> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "zedsymbol.dtd"> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="zedml.xsd"> 
 <note align="center">Declaration variables in Video shop system(Source: VIDEO hiring 
system)</note> 
 <declarations align="center"> 
  <nametype>Video</nametype> 
  <declaration> 
   <declname> 
    <name>title</name>&col; 
  </declname> 
   <application> 
    <name>TITLE</name> 
   </application> 
  </declaration> 
  <declaration> 
   <declname> 
    <name>subject</name>&col; 
  </declname> 
   <application> 
    <name>SUBJECT</name> 
   </application> 
  </declaration> 
  <declaration> 
   <declname> 
    <name>cert</name>&col; 
  </declname> 
   <application> 
    <name>CERT</name> 
   </application> 
  </declaration> 
 </declarations> 
 
 
 

รูปที่ ช-1 รหัสตนฉบับเคารางการประกาศตัวแปร 
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 <note align="center">Users in Video shop records</note> 
 <declarations align="center"> 
  <nametype>User</nametype> 
  <declaration> 
   <declname> 
    <name>name</name>&col;</declname> 
   <application> 
    <name>NAME</name> 
   </application> 
  </declaration> 
  <declaration> 
   <declname> 
    <name>dob</name>&col;</declname> 
   <application> 
    <name>DATE</name> 
   </application> 
  </declaration> 
  <declaration> 
   <declname> 
    <name>address</name>&col;</declname> 
   <application> 
    <name>ADDRESS</name> 
   </application> 
  </declaration> 
 </declarations> 
</Zedml> 

 
รูปที่ ช-1 รหัสตนฉบับเคารางการประกาศตัวแปร (ตอ) 

 

 
 

รูปที่ ช-2 เคารางการประกาศตัวแปรบนเว็บเบราวเซอร 
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