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              The purpose of this study was to investigate linear and angular measurements in lateral 
cephalograms of the skeletal Class III in Thai growing patients, to search for the significant 
difference of  the craniofacial variables between  two phases of growth follow-up (phases 1,2) and 
between gender. 
 
 Longitudinal  lateral  cephalometric radiographs of 30 non-treated orthodontic patients 
who exhibited skeletal Class III (point B was anterior to point A greater than 3 millimeters) in 
phase 1 were purposively selected from the patient file in the Department of Orthodontics, Faculty 
of Dentistry, Chulalongkorn University. The patient comprised 15 boys and 15 girls whose age 
range was 6-15 years. Each group of gender consisted of 2 phases of lateral cephalograms. The 
cephalograms were traced and superimposed between phases 1 and 2 of each sample by hand on 
acetate papers. Thereafter linear and angular measurements were executed. Paired-sample t-test   
(p < 0.05) was used to compare the mean difference between phases 1 and 2 in both sexes. 
Furthermore, independent samples t-test was used to compare the mean annual difference between 
male and female. 
 
             The results indicate that there is statistical significance (p < 0.05) for the difference of the 
linear and angular measurements between  phases 1 and 2. For male, the differences are the 
distance of S-N, S-Ar, U6-PP, L6-MP, N-PP, PP-Me and the angle of SNB, PP/MP and L1/APog. 
For female, the differences are the distance of S-Ar, U6-PP, L6-MP, N-PP and PP-Me. However, 
there is no statistical significance (p<0.05) for the mean annual difference between male and 
female except the distance of  S-Ar.   
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บทที่ 1 
 

     บทนํา 
 
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 การวินจิฉัยและการวางแผนการบําบัดรักษาผูปวยทางทันตกรรมจัดฟน นอกจากจะ
พิจารณาจากการตรวจพิเคราะหภายในและนอกชองปาก    การศึกษาหุนจําลองแบบฟน 
(study  model) แลวยังตองอาศัยการตรวจวิเคราะหภาพรังสีของกะโหลกศีรษะดานขาง 
(lateral cephalogram)  เพื่อนาํมาประกอบในการวางแผนการรักษา ซ่ึงภาพรังสีที่นํามาใชในการวาง
แผนการรักษา จะมีลักษณะของโครงสรางกะโหลกศีรษะดานขางเปน 3 แบบ คือ skeletal Class I , 
Class II และ Class III สําหรับความผิดปกติของใบหนาแบบคลาสทรี (skeletal Class III) นั้นจะ
พบวามีลักษณะขากรรไกรลางยื่น สวนใหญจะเปนผูปวยที่พบในวยัผูใหญ  ซ่ึงถาสามารถพบปญหา
นี้ตั้งแตในวยัเด็ก และใหการบําบัดรกัษาโดยทางทนัตกรรมจัดฟน โดยใชแรงที่สามารถ
เปล่ียนแปลงขนาดและตําแหนงของโครงสรางกระดูกและฟน (orthopedic force) ตั้งแตระยะแรก
เร่ิมก็อาจจะประสบผลสําเร็จ โดยไมตองอาศัยการผาตดัรวมกับการจดัฟนในวยัผูใหญ  
 การพิจารณาผลของการรักษาทางทันตกรรมจัดฟนในผูปวยเด็ก ซ่ึงยังมีการเจริญเติบโต
อยางตอเนื่อง และผลจากการรักษาทางทันตกรรมจัดฟน สามารถติดตามไดโดยใชภาพรังสีของ
กะโหลกศีรษะดานขาง  ซ่ึงไดมีผูวิจยัหลายทาน เชน Steiner (1959) เนนถึงการทีจ่ะไดประโยชน
สูงสุดจากภาพรังสีของกะโหลกศีรษะดานขางนั้น จะตองศึกษาแบบเปรียบเทียบ(comparative 
study) ซ่ึงสามารถทําไดโดย การวัดคาระยะทางหรือมุมตางๆของแตละฟลม (film) มาเปรียบเทียบ
กัน หรือการซอนทับของภาพรังสีของกะโหลกศีรษะดานขาง (lateral cephalometric 
superimposition) ซ่ึงทําใหเห็นภาพการเปลี่ยนแปลงที่เกดิขึ้นไดอยางชดัเจนมากขึ้น นอกจากนี้ยังมี
นักวจิัยหลายทานไดมีการใชการซอนทับของภาพรังสีของกะโหลกศีรษะดานขางในการศึกษาการ
เจริญเติบโตของใบหนา รวมไปถึงในแงของผลการรักษา (Brodie,1941 ; Steiner,1953 ; Bjork, 
1955,1983) ซ่ึงผูวิจัยมคีวามสนใจศกึษาถึงการเจรญิเติบโตในชวงเวลาที่แตกตางกันของผูปวยที่มี
โครงสรางกะโหลกศีรษะดานขางแบบคลาสทรีในกลุมคนไทยทีย่ังมีการเจริญเติบโตทั้งเพศชาย
และเพศหญิง  โดยใชการซอนทับของภาพรังสีของกะโหลกศีรษะดานขางที่บริเวณฐานกะโหลก
ศีรษะ (cranial base) เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงของคามุม และระยะทางที่วัดจากสวนตางๆ ของ
กะโหลกศีรษะ-ใบหนา ,ขากรรไกรและฟน  อันอาจเปนประโยชนแกทนัตแพทยจัดฟนในการ
ตัดสินใจเลือกวิธีการบําบัดรกัษาอยางเหมาะสมใหกับผูปวยที่มแีนวโนมการเกิดโครงสรางใบหนา
แบบคลาสทรีตอไป  
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 วัตถุประสงคของการวิจัย 

เพื่อศึกษาความแตกตางระหวางเพศของระยะทางและมุม โดยภาพรังสีของ
กะโหลกศีรษะดานขาง ในผูปวยที่มีโครงสรางใบหนาคลาสทรี ในระยะที่ 1 และระยะที่ 2 
 

             สมมติฐานการวิจัย 
โครงสรางใบหนาของเพศชายและหญิง  มคีามุม และระยะทาง 

 ในระยะที่ 1 และระยะที่ 2  แตกตางกัน  
  

           ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
1. ทําใหทราบถึงการเปลี่ยนแปลงของคามุม หรือระยะทางทีว่ัดจากสวนตางๆของ

กะโหลกศีรษะ ใบหนา ขากรรไกรและฟน ในผูปวยโครงสรางใบหนาคลาสทรี 
ในชวงระยะเวลาที่แตกตางกนั  

2. เพื่อเปนขอมูลทางการแพทยและวิทยาศาสตรแขนงอื่นๆที่เกี่ยวของ  และเปนขอมูล
พื้นฐานตลอดจนเปนแนวทางในการวางแผนการรักษา และประเมนิผลการรักษาใน
ผูปวยตอไป 

             
ขอบเขตของการวิจัย 
1. ทําการศึกษาในกลุมคนไทยที่ยังมีการเจรญิเติบโต ในระยะที่ 1   จํานวน  30 คน  โดย

แบงเปนตามเพศ 
2. กลุมตัวอยางมโีครงสรางใบหนาคลาสทรี ในระยะที่ 1 ตามเกณฑการวเิคราะหของ    
         Sassouni 
3. กลุมตัวอยางไมเคยเปนโรคทางระบบตางๆที่มีผลตอการเจริญเติบโตของโครงสราง

ใบหนา และไมเคยไดรับอุบตัิเหตุอันมีผลตอการเจริญเตบิโตของโครงสรางใบหนา 
             

ขอตกลงเบื้องตน 
1. คนไทย คือ คนผิวเหลืองทีเ่กิดและอาศัยอยูในประเทศไทยตามทะเบยีนบาน  โดยมี

พอแมเกดิในประเทศไทย 
2. การนับวนั  เดอืน  ปเกิด  ถือตามสูติบัตรที่แสดงแกทางราชการ 
3. การวิเคราะหภาพรังสีของกะโหลกศีรษะดานขาง จะกําหนดจุด เสน แนวอางอิง และ

มุมตางๆตามเกณฑการวิเคราะหของ  Sassouni  
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4. การวัดคามุมจากสวนตางๆของกะโหลกศีรษะ ใบหนา ขากรรไกรและฟน   

วัดเปนองศา  อานไดละเอยีดถึง 0.5 องศา 
5. การวัดระยะทางจากสวนตางๆของกะโหลกศีรษะ ใบหนา  ขากรรไกรและฟน   

วัดเปนมิลลิเมตร  อานไดละเอียดถึง 0.5 มิลลิเมตร 
ความไมสมบูรณของการวิจัย 
1. กลุมตัวอยางไมสามารถอางถึงประชากรทั้งประเทศได  เนื่องจากมีจาํนวนนอยและ

คัดเลือกจากผูปวยที่มารับการรักษาทางทันตกรรมจัดฟน 
2. การถายภาพรงัสีของกะโหลกศีรษะดานขาง อาจไดภาพของลักษณะกายวภิาคซาย

และขวา  ซอนทับกันไมสนิทพอดี  การจําลองภาพลายเสน (tracing) จึงตองมีการ
เฉลี่ยภาพดานซายและขวา ซ่ึงอาจทําใหเกิดความคลาดเคลื่อนจากความเปนจริง 

3. ลักษณะการซอนทับกันของลักษณะกายวภิาคตางๆ อาจทําใหการกาํหนดจดุบางจดุ
ไมชัดเจน 

4. ภาพถายรังสีเปนภาพ 2 มิติ อาจมีขอจํากัดในการแสดงถึงการเจริญเติบโตของ
โครงสรางกระดูกใบหนา และขากรรไกร ที่เปนลักษณะ 3 มิติ 

 
  คําจํากัดความ 

           การเปรียบเทียบภาพรงัสีของกะโหลกศีรษะดานขางในที่นี้ หมายถึง  การ
เปรียบเทียบภาพรังสีของกะโหลกศีรษะดานขาง ในระยะที่ 1 และระยะที่ 2  โดยวิเคราะห
สวนของใบหนาที่เปนกระดกู (skeletal)  แบงเปนสวนตางๆ คือ ฐานกะโหลก, ขากรรไกร
บน , ขากรรไกรลาง , ความสัมพันธระหวางขากรรไกรทั้งสอง และระหวางฟนกับ
ขากรรไกรรวมถึงความสัมพันธของใบหนาในแนวดิ่ง โดยการซอนทับของภาพรังสีของ
กะโหลกศีรษะดานขางบนระนาบฐานกะโหลกศีรษะสวนหนา (S-N plane) 

ภาพรังสีกะโหลกศีรษะดานขาง   หมายถึง ภาพรังสีกะโหลกศีรษะ  ซ่ึงถายโดยหนั
ศีรษะดานขางเขาหาแหลงกําเนิดรังสีที่อยูหางเปนระยะเทากับ 5 ฟุต กําหนดตําแหนงศีรษะ 
โดยใชทีย่ึดศีรษะใหระนาบแฟรงคเฟรต (Frankfort horizontal plane) ขนานกับพืน้ รังสี
สวนกลาง (central ray) ผานเขากะโหลกศีรษะดานขาง ตรงบริเวณรหููทั้งสองขาง ตั้งฉาก
กับระนาบแฟรงคเฟรตและระนาบฟลม โดยกําหนดใหระยะระหวางวัตถุกับฟลม (object-
film distance) นอยที่สุด เพื่อลดความคลาดเคลื่อนจากการขยายขนาดของภาพรังสี  
ถายภาพรังสีในขณะที่ขากรรไกรทั้งสองอยูในตําแหนงที่ฟนสบกันสนิท 
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  การซอนทับของภาพรังสีของกะโหลกศีรษะดานขาง หมายถึง การนําแผน
ภาพรังสี (film cephalograph) ตั้งแต 2 แผนขึ้นไป มาวางทับกัน โดยใหลักษณะทางกายวิภาค 
(anatomical landmark) หรือ เสนระนาบใดๆ ที่คิดวามีความคงที่ ทับกันสนิททัง้ขนาดและ
ตําแหนง แลวดูการเปลี่ยนแปลงของจุด หรือโครงสรางตางๆที่ตองการจะศึกษา 

 ระยะที่ 1 ในการวิจยันี้ หมายถึง ระยะที่แสดงถึงลักษณะของโครงสรางกระดูก
ใบหนาและขากรรไกรของผูปวยทีย่ังมีการเจริญเติบโต กอนการรักษาทางทันตกรรมจดัฟน  

 ระยะที่ 2 หมายถึง ระยะทีแ่สดงถึงลักษณะของโครงสรางกระดูกใบหนาและ
ขากรรไกรภายหลังจากระยะที่ 1 เปนเวลาอยางนอย 1 ป โดยที่ยังไมไดใหการรักษาทางทันตก
รรมจัดฟน และยังคงมีการเจริญเติบโตที่แตกตางจากระยะที่ 1 

 จุดอางอิงจากภาพรังสีกะโหลกศีรษะดานขาง (lateral cephalometric landmarks) 
สําหรับการวิจยัคร้ังนี้ ไดแก  

 
 บริเวณฐานกะโหลก (cranial base) 

Na (nasion)                        : จุดหนาสดุในแนว midsagittal  ของรอยตอระหวางกระดกูดั้งจมกู         
                                       (nasal septum) และกระดูกหนาผาก (frontal bone) 

                                                      ที่เรียกวา naso-frontal suture  
        S (sella turcica)                  : จุดกึ่งกลางของอานมาตุรกี 
        Sp (dorsum sella)               : จุดหลังที่สุดบนขอบดานในของกระดูกอานมาตุรกี  
        Si (floor of sella)                : จุดต่ําที่สุดบนขอบดานในของกระดูกอานมาตุรก ี
        Cl (clenoidale)                   : จุดสูงที่สุดบริเวณสวนโคงของกระดกูคลีนอยดสวน 
                                                      หนา (anterior clenoid) 
   บริเวณเบาตา (Orbit) 
         RO (roof of orbit)             : จุดสูงที่สุดบนขอบดานในของหลังคาเบาตา 
         Sor( supraorbitale)            : จุดหนาทีสุ่ดของบริเวณซึ่งหลังคาเบาตาตัดกับขอบ 
                                                      ดานขางของเบาตา 
         Te (temporale)                  : จุดตัดระหวางขอบลางของกระดูกเอธมอยด (ethmoid) 
                กับผนังดานหนาของเบาอินฟราเท็มโพรัล (infratemporal fossa) 
    
                            บริเวณใบหนาสวนกลาง (Midface) 
      ANS (anterior nasal spine)  :  จุดปลายสุดทางดานหนาของกระดกูเพดาน 
      PNS (posterior nasal spine) :  จุดปลายสุดทางดานหลังของกระดูกเพดาน 
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A (subspinale)      : จุดลึกที่สุดในแนวหนาหลังของกระดกูขากรรไกรบน  
                                                             สวนหนา(premaxilla) มักอยูทางดานหนาของปลายราก 
                                                             ฟนตดัซี่กลาง 
 Is (incisor superius)             : จุดปลายที่สุดของฟนหนาบน ซ่ึงยื่นมาทางดาน 
                                                             หนามากที่สุด 
  บริเวณขากรรไกรลาง 
 B (supramentale)     : จุดลึกที่สุดดานหนาในแนวหนาหลังของกระดูก 
                                                             ขากรรไกรลาง มักอยูทางดานหนาต่ําจากปลาย 
                                                             รากฟนตัดซี่กลาง 

Ar ( articulare)     : จุดตัดระหวาง external cranial base กับขอบหลัง   
                                               ของหัวขอตอขากรรไกร  

 Pog (pogonion)                   : จดุนูนที่สุดของกระดูกลูกคาง ในที่นี้กาํหนดได 
                                                             จากจุดสัมผัสของเสนตั้งฉาก ซ่ึงลากจากระนาบขากรรไกร   
                                                             ลางไปยังขอบนอกของกระดูกคาง 
 Me (menton)         :จุดต่ําที่สุดของดานหนาของขากรรไกรลางบริเวณ 
                                                            รอยตอของขากรรไกรลางดานซายขวา (symphysis) 
 Go (gonion)                   : จดุซึ่งอยูบริเวณมุมของขากรรไกรลาง กําหนด 
                                                             ไดจากจุดตดัระหวางเสนแบงครึ่งมุมที่เกิดจากเสนสัมผัส    
                                                             ขอบลาง และเสนสัมผัสขอบหลังของขากรรไกร พบกับ   
                                                             ขอบนอกของขากรรไกรลาง 
 
  ระนาบอางองิท่ีใชในการวิเคราะห 

1. ระนาบเหนือเบาตา (supraorbital plane)  คือ เสนที่ลากผานจุดสูงสุดของหลังคาเบาตา 
(RO) และจดุคลีนอยดาเล (Cl) 

2. ระนาบขนาน (parallel plane) คือ  เสนทีล่ากผานจุดต่ําสุดอานมาตุรก ี (Si) และขนาน
กับระนาบเหนอืเบาตา 

3. ระนาบเพดาน (palatal plane) คือ  เสนที่ลากผานจุด ANS และจุด PNS 
4. ระนาบบดเคีย้ว (occlusal plane)  คือ  เสนที่ลากผานจุดแบงครึ่งขนาด 

โอเวอรไบทของฟนหนา ไปยังระดับเฉลีย่ของดานบดเคีย้วของฟนกรามซี่ที่ 1  
และซ่ีที่ 2 

5. ระนาบขากรรไกรลาง (mandibular plane)  คือ  เสนที่ลากผานจุดเมนทอน  
(Me)และจุดโกนิออน(Go)



      

    บทที่ 2 
 

วรรณคดีที่เกี่ยวของ 
 
 การศึกษาการเปลี่ยนแปลงรปูแบบการเจรญิเติบโตของโครงสรางกะโหลกศีรษะ ใบหนา 
และขากรรไกร  โดยใชการเปรียบเทียบกนั  หรือ  การซอนทับกันของภาพถายรังสีดานขางของ
กะโหลกศีรษะ  (lateral cephalometric superimposition)  ในผูปวยทีย่งัมีการเจริญเตบิโตอยูนั้น      
สามารถแบงกลาววรรณคดทีี่เกี่ยวของออกเปนสวนๆ      ไดแก 

1. การเจริญเติบโตของโครงสรางกะโหลกศีรษะ ใบหนา และขากรรไกร 
2. การวิเคราะหภาพรังสีกะโหลกศีรษะดานขาง 
3. ลักษณะโครงสรางกะโหลกศรีษะดานขางแบบคลาสทรี  (skeletal Class III)      

อุบัติการณ  (incidence)   และความชุก (prevalence) 
4. ชวงอายุที่มกีารเจริญเติบโตอยางรวดเรว็ 
5. การเปรียบเทยีบกัน  หรือ  การซอนทับกันของภาพรังสีของกะโหลกศีรษะดานขาง   

 
1.  การเจริญเติบโตของโครงสรางกะโหลกศรีษะ ใบหนา และขากรรไกร 
 

การเจริญเติบโตของฐานกะโหลกศีรษะ  (cranial growth) 
 

de Coster (1953) รายงานวา cribriform plane (ซ่ึงรวม cribiform plate และ planum 
sphenoidale) เสร็จส้ินการเจริญเติบโตประมาณ อายุ 7 ป ซ่ึงเปนการยืนยันงานวิจัยบนกะโหลก
ศีรษะแหง  (dried skull) ของ Ford (1958) ดวย    อยางไรก็ตาม Richardson (1966) พบวา cribiform 
plate ของกะโหลกศีรษะนั้น ประสบผลสําเร็จในเรื่องของการลอกแบบซ้ําระดับปานกลางเทานั้น 

Moss และ Salentijn (1955) รายงานวา บริเวณตรงกลางของฐานกะโหลกศีรษะ จะคงที่
มากกวาบริเวณดานขาง และในป 1969 เขายังกลาวสมมติฐานอีกวา การเจริญเติบโตของเนื้อเยื่อ
ประสาทที่วางบนแองฐานกะโหลกศีรษะดานหนา (anterior cranial fossa) นั้นสิ้นสุดเมื่อปลายปที่ 3 
แสดงวาบริเวณพื้นผิว ของแองฐานกะโหลกศีรษะดานหนา  คงที่ทั้งขนาด รูปราง และตําแหนง 
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Ford (1958) กลาววา แตละสวนของฐานกะโหลกศีรษะ มทีั้งการเจริญในสวนเนื้อเยื่อ 
ประสาท (neural) และการเจริญในสวนกระดูก บริเวณระหวางขอบหนาและหลังของฟอราเมน 
แมกนัม (foramen magnum) และระหวางไฮโปไฟเซียลฟอสซา (hypophyseal fossa)  กับ ฟอราเมน
ซีกัม(foramen caecum) จะมีการเจริญในสวนเนื้อเยือ่ประสาท ซ่ึงบริเวณดังกลาวนั้นหยุดการ
เจริญเติบโต เมื่ออายุ 6 ถึง 8 ป  สวนบริเวณระหวาง basion กับไฮโปไฟเซียลฟอสซา   และระหวาง  
ฟอราเมนซีกัมกับ nasion จะมีการเจริญในสวนกระดูก ดังที่ Scott  (1967) เคยอธิบายไวเชนกัน 

 
Scott  (1967)  อธิบายวา สวนกลางของฐานกะโหลกศีรษะ (ซ่ึงเริ่มจาก hypophyseal fossa 

ถึง foramen caecum ทางดานหนา) นั้น ในเด็กแรกเกิด มีขนาดใหญถึงรอยละ 62 ของขนาดของ
ผูใหญ สวนเด็กอายุ 4-7 ป มีขนาดใหญรอยละ 94   และเพิ่มขนาดถึงรอยละ 98 ในเด็กอายุ 8 ถึง 13 
ป    สวนทายของฐานกะโหลก (ซ่ึงเริ่มจาก hypophyseal fossa ถึง foramen magnum ทางดานหลัง) 
นั้น จะมีการเจริญเติบโตไปเรื่อย ๆ จนเขาสูชวงผูใหญตอนตน (early adulthood) ซ่ึงเปนผลจากการ
เจริญของ  spheno-occipital synchondrosis  สวนหนาของฐานกะโหลกศีรษะ (ที่เปนระยะทางสั้น ๆ 
เร่ิมจาก foramen caecum จนถึง nasion) มีการเจริญเติบโตไปจนถึงระยะผูใหญ (adulthood) ซ่ึงเปน
ผลจากการเจริญของ nasion และ frontal sinus  

 
BjÖrk (1955), Baume (1957), Ford (1958), Burgerson (1961) และ Scott (1967)  มี

ความเห็นพองกันวา ทั้ง nasion และ hypophyseal fossa อาจเพิ่มขนาดขึ้นระหวางมีการเจริญเติบโต 
ในสวนของ fossa นั้น อาจเนื่องจาก การขยายของ sphenoidal air sinuses รวมถึงการคืนรูปราง 
(remodeling) ที่มีอยูเล็กนอยของตัว fossa เอง หรือ จากการเจริญของ spheno-occipital 
synchondrosis 

 
Sicher (1970) กลาววา ฐานกะโหลกศีรษะ (cranial base) เปนจุดอางอิงที่ดีสําหรับ

การศึกษาการเจริญเติบโต และการเจริญเติบโตเพิ่มขึ้นในแตละปของกะโหลกศีรษะจะมีเล็กนอย
หลังจากอายุ 7 ปแลว 
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รูปแบบการเจริญเติบโตของกะโหลกศีรษะและใบหนา 
Scammon (1930) แสดงอัตราการเจริญเติบโตของกะโหลกศีรษะ ณ จุด N (Nasion) กับ

ใบหนาสวนบน ณ จุด A (Subspinale) และใบหนาสวนลาง ณ จุด B (Supramentale) ดังรูปที่ 1 
 
 
 
 
 
 

     YEARS   0-5 5-10 10-12 

1 85% OF TOTAL GROWTH  
COMPLETED 

96% OF TOTAL GROWTH  
COMPLETED 

 REMAINING 4% 
COMPLETED 

2 45% OF TOTAL GROWTH  
COMPLETED 

65% OF TOTAL GROWTH  
COMPLETED 

REMAINING 35% 
COMPLETED 

3 40% OF TOTAL GROWTH  
COMPLETED 

65% OF TOTAL GROWTH  
COMPLETED 

REMAINING 35% 
COMPLETED 

           รูปที่ 1  แสดงการเปรยีบเทียบอัตราการเจริญเติบโตของกะโหลกศีรษะและใบหนา 
                        (Scammon, 1930 อางถึงใน รักพร เหลาสุทธิวงษ, 2525)  

1. การเจริญเติบโตของกะโหลก ณ จุด N มีลักษณะตาม Neural growth curve คือ ระหวางอายุ  
           0-5 ป การเจริญสวนนีม้ีมากที่สุด ประมาณรอยละ 85  และเพิ่มข้ึน เปนรอยละ 96  ระหวาง   
           อายุ 5-10 ป หลังจากนั้นเปนการเจริญของสวนที่เหลอือีกรอยละ 4 ในชวงอายุ 10-20 ป 
   2.     การเจรญิเติบโตของใบหนา ณ จุด A 
   3.     การเจรญิเติบโตของใบหนา ณ จุด B 

การเจริญเติบโตของใบหนา ณ จุด A และ B มีลักษณะตาม General growth curve คือระหวางอายุ 
0-5 ป การเจริญเติบโตสวนนี้มีคาใกลเคียงกัน คือประมาณรอยละ 45  และรอยละ 40  ตามลําดับ และ
เพิ่มข้ึนเปนรอยละ 65 ระหวางอายุ 5-10 ป หลังจากนั้นเปนการเจริญเติบโตของสวนที่เหลืออีกรอยละ 35 
ในชวงอายุ 10-20 ป 

Broadbent (1937) ทําการศึกษาการเจริญเติบโตของใบหนาจากภาพถายรังสีกะโหลกศีรษะ
ดานขาง โดยศึกษาแบบตอเนื่องในเด็กผิวขาวตั้งแตแรกเกิดจนกระทั่งเจริญเติบโตเต็มท่ี จํานวน 4,000 
ฟลม ทําการซอนภาพ โดยใหระนาบบอลตัน (Bolton plane, Bo-Na) ขนานกันมากที่สุด และใหจุด R เปน
จุดหลักในการเปรียบเทียบ (จุด R เปนจุดกึ่งกลาง บนเสนที่ลากตั้งฉากจากจุด S ไปยังระนาบ Bo-Na)  
สรุปไดวา รูปแบบใบหนา (facial pattern) จะมีสัดสวนคงที่ ความผิดปกติท่ีพบเกิเนื่องจากขนาดที่
ประกอบกันเปนสวนนี้เปลี่ยนแปลงไป โครงสรางกระดูกและฟนในสภาพปกติ มีลักษณะและขั้นตอน
ของการเจริญเติบโตเหมือนกันทุกชวงอายุ 
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รูปที่ 2    แสดงรูปแบบการเจริญเติบโตและสัดสวนใบหนา   จากการศึกษาของ Broadbent 

  
Krogman (1940) กลาววา องคประกอบทางพันธุกรรม ซ่ึงควบคุมการเจริญเติบโตของ

รางกาย แบงไดเปน 2 สวน  สวนหนึ่งทําหนาที่ควบคุมขนาดของการเจริญเติบโต   อีกสวนหนึ่งทํา
หนาที่ควบคุมสัดสวนของการเจริญเติบโตเฉพาะอยาง  ความแปรปรวนขององคประกอบทั้งสองทํา
ใหลักษณะการเจริญเติบโตแตละบุคคลตางกัน แตยังคงรูปแบบ (pattern) ของการเจริญเติบโต
เหมือนกัน และการเจริญเติบโตบริเวณใบหนาจะมีลักษณะเหมือนการเจริญเติบโตของรางกาย
ทั่วไป 
 
       การเจริญเติบโตของกระดูกขากรรไกรบนและจมูก  (nasomaxillary complex) 

การเจริญเติบโตของ nasomaxilla  เกิดจากกลไกพื้นฐาน  2  ประการ  คือ 
(1) Passive displacement  -  เกิดจากการเจริญเติบโตในฐานกะโหลกศีรษะ ที่ผลักขากรรไกรบนมา  

     ขางหนา (รูปที่ 3) 
(2) Active growth - เกิดจากการเจริญเติบโตในสวนของโครงสรางขากรรไกรบนและจมูก(รูปที่ 4) 
 

Passive displacement ของกระดูกขากรรไกรบนเปนกลไกการเจริญเติบโตที่สําคัญมาก ระหวาง
ชวงอายุที่มีฟนน้ํานม แตจะลดความสําคัญลงในชวงที่การเจริญเติบโตที่  synchondroses ของ ฐาน
กะโหลกศีรษะชาลง และ neural growth หยุดที่อายุประมาณ 7 ป หลังจากนั้นการเคลื่อนที่ของ
กระดูกขากรรไกรบนมาขางหนาทั้งหมด (total forward displacement) และผลจากการเจริญมา
ขางหนา (forward displacement) ในเพศชายและหญิง จะมีอัตราสวนแตกตางกัน ดังแสดงในตาราง
ที่  1 
 



 

 

10
  

 
 

รูปที่ 3     แสดงกลไกหลักของการเจริญเติบโตของขากรรไกรบน : โครงสรางของกระดูก 
  ขากรรไกรบนและจมูก  (nasomaxillary complex)  ถูกทําใหเคลื่อนมาขางหนา   
  ขณะที่ฐานกะโหลกศีรษะ ยาวขึ้นและ lobe หนาของสมองโตขึ้น   
(Enlow DH, Hans MG: Essentials of facial growth, 1996 อางถึงใน Proffit WR., 
Fields HW. , 2000: 98) 

 
ตารางที่  1    แสดงการเปลี่ยนแปลงความยาวของขากรรไกรบน 

 (Riolo ML และคณะ : An atlas of craniofacial growth, 1974 อางถึงใน Proffit WR.,   
              Fields HW. , 2000: 99 ) 
 
 ใหสังเกตวา ระหวางชวงอายุ 7 ถึง 15 ป นั้น ประมาณ 1 ใน 3 ของ การเคลื่อนที่ของกระดูก
ขากรรไกรบนมาขางหนาทั้งหมดถือวามาจาก passive displacement  สวนที่เหลือเปนผลมาจาก     
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active growth ของรอยตอกระดูกขากรรไกรบน (maxillary sutures) ที่ไดรับการกระตุนจากเนื้อเยื่อ
ออน (soft tissues) ที่หอหุมมันอยู 
 ผลของการคืนรูปรางของพื้นผิว (surface remodeling) ตองไดรับการพิจารณาดวย เมื่อมี 
active growth ของขากรรไกรบน ซ่ึงการคืนรูปรางของพื้นผิว สามารถเปนไดทั้งการพอกพูนพื้นผิว 
(surface apposition) หรือ การละลาย (resorption) ตามลําดับ  ในความเปนจริง  ขากรรไกรบนเจริญ
ในแนวลงลาง (downward) และ ไปขางหนา (forward)  ขณะที่กระดูกมีการพอกพูนที่บริเวณ
ดานหลังของกระดูกทูเบอโรซิตี้ (tuberosity) และที่ดานหลังและดานบนของรอยตอกระดูก 
(sutures) แตขณะเดียวกันก็มีการละลายทางดานหนาของกระดูก  (รูปที่ 4)   เมื่อเปนเชนนี้ จึงทําให
ระยะที่ body ของขากรรไกรบน และฟนบน ถูกทําใหเคล่ือนลงลาง (downward) และ ไปขางหนา 
(forward) ในระหวางที่มีการเจริญเติบโต  มีมากกวาการเคลื่อนไปขางหนา  (forward movement) 
ของผิวหนาของ maxilla  ประมาณรอยละ  25  ดังแสดงในรูปที่ 4 

 
           รูปที่  4   แสดงถึงขณะที่ขากรรไกรบนเคลื่อนลงลาง และ ไปขางหนา  กระดูกมีการพอกพูน 

            ที่รอยตอกระดูก (sutures) และดานหลังของ tuberosity แตขณะเดียวกนั  ขบวน  
            การเปลี่ยนแปลงพื้นผิว ก็ละลายกระดูกออกจากพื้นผิวดานหนา (ยกเวน บริเวณ  
            เล็กๆที่ anterior nasal spine) ดวยเหตุนี้ปริมาณของการเคลื่อนไปขางหนาของพื้น 
            ผิวดานหนา จึงมีนอยกวาปริมาณ displacement  อยางไรก็ตาม ในเพดานปาก มีการ   
            พอกพูนของกระดูก ในขณะที่กระดูกมีการละลายออกจากพื้นของจมูก ดังนั้น การ  
            เคลื่อนที่ลงลางทั้งหมดของสวนโคงเพดานปาก จะมากกวาปริมาณ displacement  

     
   (Enlow DH, Hans MG: Essentials of facial growth, 1996 อางถึงใน Proffit WR.,        
    Fields HW. , 2000: 99) 
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โครงสรางจมูกยังคงมีการเจริญแบบ passive displacement  เหมือนกับสวนที่เหลือของ  
ขากรรไกรบน อยางไรก็ตาม จมูกมีการเจริญเร็วกวาสวนที่เหลือของใบหนา ซ่ึงเจริญมาจากการเพิ่ม
ขนาดของ cartilaginous nasal septum ยิ่งไปกวานั้น   การขยายของกระดูกออน (cartilages) 
ดานขาง จะเปลี่ยนแปลงขนาดจมูก และมีสวนเพิ่มขนาดของจมูกทั้งหมด จากการวิจัย พบวา จมูก
ของชาวอเมริกันมีอัตราการเพิ่มขนาดมากกวาการเจริญของขากรรไกรบน ถึงรอยละ 25  
 
       การเจริญเติบโตของขากรรไกรลาง   ( Mandibular growth) 
 การเจริญเติบโตของขากรรไกรลาง (mandible) ยังคงมีอัตราการเจริญที่แนนอนตอไป
ในชวงกอนวัยเจริญพันธุ  (puberty) เมื่อพิจารณาจากตารางที่ 2    จะเห็นวา ความสูงของ ramus 
เพิ่มขึ้น 1-2 มม. ตอป และความยาวของ body เพิ่มขึ้น 2-3 มม.ตอป 
 
          ตารางที่ 2     แสดงการเปลี่ยนแปลงความยาวของขากรรไกรลาง 

         (Riolo ML และคณะ : An atlas of craniofacial growth, 1974 อางถึงใน Proffit WR.,   
         Fields HW. , 2000: 99 ) 
 
 ลักษณะอยางหนึ่งของการเจริญเติบโตของขากรรไกรลาง คือ การมีคางที่นูนเดน  ครั้งหนึ่ง
เคยคิดวาเปนเพราะ มีการพอกกระดูกที่ปลายคาง ซ่ึงเปนความคิดที่ผิด ในความจริงรูปรางของคาง 
เกิดจากมีการละลายกระดูกบริเวณระหวางใต กระดูกรองรับฟน (alveolar process) กับเหนือคาง 
การเพิ่มความนูนของคาง (chin prominence) เมื่อเจริญวัยขึ้น เปนผลมาจากผลรวมของ forward 
translation ของคาง (ซ่ึงเปนสวนหนึ่งของรูปแบบการเจริญเติบโตของขากรรไกรลางทั้งหมด) กับ
การละลายกระดูกเหนือคาง ซ่ึงเปนการเปลี่ยนแปลงสวนโคงของกระดูก  (bony contour) 
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ระยะเวลาในการเจริญเติบโตดานความกวาง  ความยาว และความสูงของขากรรไกร  
        (Timing of growth in width, length, and height) 
 การเจริญในแนวกวางเสร็จสมบูรณกอนเปนอันดับแรก ตามดวยการเจริญแนวยาว และ
ความสูงของขากรรไกรจะเสร็จส้ินการเจริญเติบโตหลังสุด โดยการเจริญแนวกวางของทั้งสอง
ขากรรไกร (รวมทั้งความกวางของ dental arches) มีแนวโนมเสร็จสมบูรณกอนชวงการเจริญสูงสุด
ของรางกาย (adolescent growth spurt) แตก็ยังมีขอยกเวนไดในบางครั้งท่ีขากรรไกรเติบโตในแนว
ยาวไปทางดานหลัง และก็มีการเจริญในแนวกวางรวมดวย 
 การเจริญในแนวยาวและแนวดิ่งของทั้งสองขากรรไกร ยังคงมีตอไปตลอดชวงระยะเวลา 
puberty    ในเด็กผูหญิง ขากรรไกรบนเติบโตในแนวลงลาง (downward) และไปขางหนา (forward) 
อยางชาๆ จนถึงอายุ 14 ถึง 15 ป โดยเฉลี่ย ( โดยแทจริง คือ ประมาณ 2-3 ป กอนการมีประจําเดือน
คร้ังแรก) แลวหลังจากนั้น มีแนวโนมเจริญเล็กนอย คอนไปในทิศทางไปขางหนา 
 ในทั้งสองเพศ การเจริญเติบโตของใบหนาในแนวดิ่ง ยังคงมีตอไปนานกวา การเจริญใน
แนวยาว โดยเฉพาะการเจริญเติบโตในแนวดิ่งชวงปลาย  (late vertical growth) ในขากรรไกรลาง 
แตจะลดลงเมื่อเปนผูใหญ หรือชวงปลายของวัยรุน  
 
         การหมุนของขากรรไกรลาง 

BjÖrk (1969) ศึกษาการเจริญเติบโตของขากรรไกรลางและจุดศูนยกลาง (center of 
rotation) โดยการฝงโลหะ (metal implantation) บริเวณสวนตาง ๆ ของขากรรไกรลางในเด็ก  
100 คน   อายุ 4-24 ป   ทั้งที่มีการสบฟนปกติและผิดปกติ  พบวา การหมุนของขากรรไกรลางแบง
ไดเปน  2   ทิศทาง    คือ 

1.  การหมุนมาทางขางหนา  (Forward rotation)  แบงเปน    (ดังรูปที่ 5) 
Type I  จุดศูนยกลางการหมุนอยูที่ขอตอขากรรไกร ทําใหฟนสบลึก (deep bite) 

ขากรรไกรลางถูกยกขึ้น ความสูงของใบหนาจะมีการเจริญนอย เกิดจากความไมสมดุลของระบบ
การบดเคี้ยว, จากการสูญเสียฟนไป หรือจากแรงของกลามเนื้อที่มาก 

Type II  จุดศูนยกลางการหมุนอยูที่ปลายฟนหนาลาง ทําใหความสูงของใบหนาสวน
หลังมีการเจริญมาก และความสูงของใบหนาสวนหนาเจริญตามปกติ เกิดจากการโคงงอของฐาน
กะโหลกศีรษะ หรือจากการเจริญบริเวณคอนดายล  (condyle) 

Type III   จุดศนูยกลางการหมุนอยูที่ฟนกรามนอย ทําใหความสูงของใบหนาสวนหนา
มีการเจริญนอย และความสูงของใบหนาสวนหลังเพิ่มขึ้น ทําใหฟนสบลึก 

การเจริญแบบ Type I และ Type III จะทําใหกระดูก  symphysis เคลื่อนมาขางหนา
มาก และเห็นคางยื่นชัด 
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รูปที่ 5   แสดงการหมุนของขากรรไกรลางมาทางขางหนา   โดยมีจดุศูนยกลางของการ 
              หมุนตางๆกัน 

 
2. การหมุนไปทางขางหลัง  (Backward rotation)  แบงเปน      (ดังรูปที่ 6) 

Type I     จุดศูนยกลางของการหมุนอยูที่ขอตอขากรรไกร   อาจเนื่องจากเครื่องมือทาง
ทันตกรรมจัดฟน   ทําใหความสูงของใบหนาสวนหนาเพิ่มขึ้น 

การหมุนไปขางหลังโดยจุดศูนยกลางการหมุนอยูที่ขอตอขากรรไกร อาจเกี่ยวกับการ
เจริญของฐานกะโหลกศีรษะ ในรายที่ฐานกะโหลกศีรษะแบน ทําใหขากรรไกรลางถูกยกขึ้นดวย 
หรือเกิดจากการพัฒนาการที่ไมสมบูรณของความสูงของแองฐานกะโหลกศีรษะสวนกลาง (middle 
cranial fossa) การเจริญที่นอยของความสูงใบหนาสวนหลัง ทําใหขากรรไกรลางหมุนไปทางขาง
หลัง รวมกับความสูงของใบหนาเจริญมาก และอาจทําใหเกิดเปนลักษณะฟนสบเปด (open bite) 

Type II     จุดศูนยกลางการหมุนอยูบริเวณฟนกรามซี่ที่อยูหลังสุด  เกดิจากการเจรญิ
ของคอนดายล  (condyle)  มีทิศทางโคงไปทางขางหลัง ทําใหเกดิลักษณะคาง 2 ช้ัน (double chin)
การเจริญของกระดูกเกิดเปนแบบการสบฟนเปด (basal open bite) และการปดปากจะมีการเกร็งของ
ริมฝปาก (tension) 

 
         รูปที่ 6   แสดงการหมนุของขากรรไกรลางมาทางขางหลัง   โดยมีจุดศูนยกลางของการหมุน 
                       ตางๆกัน 
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BjÖrk (1955)  ศึกษาการเจริญเติบโตของกะโหลกศีรษะ โดยวิธีฝงโลหะในกระดูก
ขากรรไกรของเด็ก จํานวน 243 คน อายุ 12-20 ป วัดความยาวและมุมที่เปลี่ยนแปลงไป เขากลาววา 
ฐานกะโหลกศีรษะสวนหนา (S-N) จะยาวขึ้นเนื่องจากการพอกพูน (apposition) ของกระดูก frontal 
และ ฐานกะโหลกศีรษะสวนหลัง (S-Ba) จะยาวขึ้นจากการเจริญของ spheno-occipital 
synchondrosis 

Jacobson (1970) พบวาอัตราการเจริญเติบโตของใบหนาและกะโหลกศีรษะในแนวหนา-
หลัง (antero-posterior) ณ จุด N (nasion), ANS (Anterior nasal spine) และ Pog (Pogonion) มี
อัตราสวนดังนี้ N : ANS : Pog = 1 : 2 : 3 
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2.    การวิเคราะหภาพรังสีกะโหลกศีรษะดานขาง 
การวิเคราะห ตามเกณฑของ Steiner     (Steiner Analysis) 
Steiner (1953,1959) นําคามาตรฐานบางคาจากการวิเคราะหของ Margolis,Thompson, 

Riedel, Wylie และ Downs มาดัดแปลง โดยใชฐานกะโหลกศีรษะสวนหนา (S-N) เปนระนาบ 
อางอิง ดังตารางที่ 3 

Steiner ใชคามุม SNA, SNB ซ่ึงเสนอโดย Riedel เขามุงความสนใจไปที่มุม ANB (ผลตาง
ระหวางมุม SNA และ SNB) เขากลาววา คามุม ANB ที่ไดจะบอกถึงความสัมพันธระหวาง
ขากรรไกรทั้งสองที่มีตอกัน 
 

  

 SNA 
ใชพิจารณาตําแหนงของขากรรไกรบน 
สัมพันธกับฐานกะโหลกศรีษะ 
SNA  มากกวาปกติ   แสดงถงึ   ขา 
กรรไกรบนมตีําแหนงมาทางขางหนา 
หรือขากรรไกรบนยื่น 
SNA นอยกวาปกติ  แสดงถึง  ขา 
กรรไกรบนมตีําแหนงไปทางขางหลัง 
หรือขากรรไกรบนถอยหลัง 
 
 
 
SNB 
ใชพิจารณาตําแหนงของขากรรไกร 
ลางสัมพันธกับฐานกะโหลกศีรษะ 
SNB  นอยกวาปกติ แสดงถงึ   ขา 
กรรไกรลางมีตําแหนงถอยไปขางหลัง 
SNB   มากกวาปกติ  แสดงถงึ  ขา 
กรรไกรลางยืน่ 
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ANB 
ใชพิจารณาความสัมพันธระหวางขา 
กรรไกรบนและขากรรไกรลาง  วามี 
ความผิดปกติในแนวหนาหลังหรือไม 
ANB มากกวาปกติ แสดงถึง  แนวโนม 
ของการเกิดโครงสรางใบหนาที่ขา 
กรรไกรลางอยูไปทางขางหลังตอขา 
กรรไกรบน (Class II Skeletal  tendency) 
ANB ต่ํากวาปกติ และต่ํากวา 0 o  ( เชน 
-1o, -2o, -3o ) แสดงถึง ขากรรไกรลาง 
อยูหนาตอขากรรไกรบน และมีโครง 
สรางใบหนาที่มีขากรรไกรลางยื่น (Class 
III  Skeletal relationship ) 

ตารางที่ 3     แสดงคามาตรฐานตามเกณฑของ Steiner (1953,1959) 
 

SNA (angle) 820 
SNB (angle) 800 
ANB (angle) 20 
SND (angle) 760  or 770 
1  to NA  (mm) 4 
1 to NA (angle) 220 
  1 to NB (mm) 4 
  1 to NB (angle) 250 
Po to NB (mm) Not 

established 
Po & 1 to NB (difference)  
 1    to   1 (angle) 1310 
Occl to SN (angle) 140 
GoGn to SN (angle) 320 
Arch length discrepancy   
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การวิเคราะหใบหนาตามเกณฑของ BjÖrk     (BjÖrk’s Facial Analysis)  
 
BjÖrk (1951,1960) ทําการศึกษาคามุมตาง ๆ จากภาพรังสีดวยการกําหนดระยะทางในการ

ถายภาพรังสีไวเปนระยะทาง 155 เซนติเมตร จากแหลงกําเนิดรังสีถึงฟลม BjÖrk ไดศึกษาวิเคราะห
โดยเชื่อมโยงจุดตาง ๆ เขาดวยกัน ดังนี้  
PR, Prosthion             : จุดนูนที่สุดและต่ําสุดของกระดูกรองรับฟนหนาบน 
SP, Spinal point                                      : จุดปลายสุดทางดานหนาของกระดูกเพดานแข็ง หรือ  
                                                                  จุด Anterior Nasal Spine (ANS) 
N หรือ  Na, Nasion           : จุดที่อยูขางหนาที่สุดของ Fronto-Nasal suture 
S, Sella turcica                  : จุดกึ่งกลางของกระดูกอานมาตุรกี 

 A หรือ Ar, Articulare                             : จุดตัดระหวางขอบดานหลังของหัวขอตอขากรรไกร และ 
                                                                  กระดูกขมับ (temporal bone) 
KK หรือ tgo, gonial tangent point         : จุดตัดของมุมที่เกิดจากฐานกระดูกขากรรไกรลาง  
                                                                  (base   of mandible) และ ramus 
DD, Chin angle            : จุดตัดของมุมที่เกิดจากฐานกระดูกขากรรไกรลาง  
                                                                  (base of  mandible) และเสนที่ลากระหวาง ID และ PG 
PG หรือ Pog, Pogonion           : จุดนูนที่สุดของกระดูกลูกคาง 
ID, Infradentale            : จุดนูนที่สุดและอยูสูงที่สุดของกระดูกรองรับฟนหนาลาง 

 
 

รูปที่  7   แสดงวิธีศึกษาโครงสรางใบหนา โดยวิธีวิเคราะหตามเกณฑของ BjÖrk  
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BjÖrk ใชเสน S-N ที่จุด N  เปนหลักในการศึกษาคามุมตาง ๆ ดังนี้  
                1.   S-N-ANS 

2.   S-N-PR 
3. S-N-ID 
4. S-N-Pog 
5. saddle angle (N-S-Ar) 
6. joint angle (S-Ar-Go) 
7. gonial angle หรือ jaw angle (มุมที่จุด KK) 
8. chin angle (มุมที่จุด DD) 
9. cranial base angle (N-S-Ba) 

10. มุมที่เกิดจากเสนแบงครึ่งขอบหนาและขอบหลังของ foramen magnum ตัดกับ S-N 
11. มุมที่เกิดจากเสนแบงครึ่งระยะจาก Bregma ไปยัง Nasion ทํากับ S-N ซ่ึงทั้งหมดนี้  
      นํามาวิเคราะหเพื่อหาวาความผิดปกติเกิดจากสวนใด 

BjÖrk (1951) อธิบายถึง การเปลี่ยนแปลงของคาระยะทางและมุมซ่ึงมีผลตอลักษณะความ
ยื่นของใบหนา (facial prognathism) ดังนี้ 
การเปล่ียนแปลงของคาระยะทาง (linear changes) 

SN ความยาวของฐานกะโหลกศีรษะสวนหนา ถาสั้นลงขณะที่เสนอื่น ๆ คงที่ ความยาว
ของใบหนาไมเปล่ียนจะเพิ่มความยื่น (prognathism) อยางมาก 

S-Ar หรือ S-Ba ความยาวของฐานกะโหลกศีรษะสวนหลัง ถาสั้นลง จะเพิ่มความยื่น 
(prognathism) และทําใหใบหนาสั้นลง ถา articulare ไมมีการเปลี่ยนแปลง 

Articulare to KK ท่ีเพิ่มข้ึน จะเพิ่มความยื่นของขากรรไกรลาง (mandibular prognathism) 
อยางไรก็ตาม ถา ramus ขนานกับใบหนาดานขาง (facial profile) ก็จะไมมีการเปลี่ยนแปลงใด ๆ เกิดข้ึน 

KK-DD เพิ่มขึ้น จะทําใหเกิดความยื่นของใบหนามาก 
facial height เพิ่มขึ้น ใบหนาจะยื่นมากขึ้นเล็กนอย 

การเปล่ียนแปลงของคามุม (angular changes) 
มุมที่ sella (saddle angle หรือ cranial base angle) N-S-Ar , N-S-Ba  แสดงใหทราบถึง

รูปรางของฐานกะโหลกศีรษะ ถามุมนี้ลดลง จะทําใหขอตอขากรรไกรและขากรรไกรเคลื่อนมาทาง
ขางหนา เพิ่มความยื่นของใบหนา 

มุมที่ articulare (joint angle) คามุมลดลงจะเพิ่มความยื่น  และลดความสูงของใบหนาสวนบน 
ทําใหขากรรไกรลางขนานกับฐานกะโหลกศีรษะมากขึ้น และทําใหขากรรไกรลางยื่นมากขึ้น 

มุม gonial  ลดลง จะเพิ่มความยื่นของใบหนาดวย 
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chin angle ลดลง จะลดความยื่นของขากรรไกรลาง 
BjÖrk (1951) อธิบายถึงการมีฟนหนาลางสบครอบหนาฟนหนาบน วาเกิดจาก 

ก. ลักษณะการยื่นของขากรรไกร (basal prognathism) 
ข. ลักษณะการยื่นของกระดูกที่รองรับฟน (alveolar prognathism) 
ค. ลักษณะความเอียงของแนวแกนฟนหนา (inclination) 

 
 

รูปที่   8   แสดงสาเหตุของฟนหนาลางสบครอบฟนหนาบน (mandibular overjet)  
ก. ลักษณะการยื่นของขากรรไกร (basal prognathism) 
ข. ลักษณะการยื่นของกระดูกที่รองรับฟน (alveolar prognathism) 
ค. ลักษณะความเอียงของแนวแกนฟนหนา (inclination) 

 
องคประกอบของความผิดปกติแบบที่เปนการยื่นของขากรรไกร (basal prognathism) ซ่ึงมี

ผลตอขากรรไกรลางมากกวาขากรรไกรบน คือ 
1. ขนาดที่สัมพันธกันของขากรรไกรทั้งสอง ขากรรไกรบนมักจะสั้นหรือขากรรไกรลาง

มักจะยาว 
2. ตําแหนงที่สัมพันธกันของขากรรไกรทั้งสอง ฐานของขากรรไกรลางยื่นเมื่อเทียบกับ

ขากรรไกรบน ซ่ึงเกี่ยวของกับ 
2.1 ฐานกะโหลกศีรษะส้ัน 
2.2 ฐานกะโหลกศีรษะมีการโคงงอ (deflected cranial base) 
2.3 Ramus ลาดเทไปขางหนา 

3. การเคลื่อนที่ของขอตอขากรรไกร ถาเกิด forced bite ในขณะหุบปาก จะมีฟนหนาลาง
สบครอบฟนหนาบนเพิ่ม 
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ตารางที่ 4  แสดงคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ตามเกณฑของ BjÖrk ซ่ึงดัด 
                  แปลง แลวโดย Jarabak  

 
Measurement Average 

Saddle angle 
Articular angle 
Gonial angle 
Ant. Cranial base length 
Post. Cranial base length 
Gonial angle 
     Upper 
     Lower 
Ramus height 
Body Length 
Man. Body to                               
     ant. Cranial base:ratio 
SNA 
SNB 
ANB 
SN-MP 
Y-Axis 
Ant. Face height 
Post. Face-ant. Face:ratio 
56-62 % clockwise 
65-80 % counterclockwise 
Facial angle (SN-Po) 
 
Denture 
Occ. P1-M-P1 
1 to M-P1 
1 to SN 
1 to facial plane 
1 to facial plane 
1 to 1 

123 +  5 (BjÖrk) 
143 + 6 (BjÖrk) 
130 + 7 (BjÖrk) 
71 mm. + 3 (BjÖrk) 
32 mm. + 3 (BjÖrk) 
 
52 0 - 55 0 
700 - 750 
44 mm. + 5 (BjÖrk) 
71 mm. + 5 (BjÖrk) 
 
1:1 
800 
780 
20 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
900  + 3 
1020  + 2 
5 mm + 2 
32 mm. + 3 (BjÖrk) 
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การวิเคราะหตามเกณฑของ Jarabak และ BjÖrk    (Jarabak- BjÖrk Analysis)  
Adam & Tocchini(1983) กลาววา คาที่ใชในการวิเคราะหโครงสรางใบหนาที่มีขากรรไกร 
ลางยื่น (skeletal Class III) ซ่ึง Jarabak ดัดแปลงมาจากการวิเคราะหของ BjÖrk  ไดแก 

   รูปที่ 9     Saddle Angle 
• Saddle angle 

เปนมุมที่เกิดจากระนาบ N-S และ S-Ar (articulare) ซ่ึงจากการศึกษาของ Jarabak และ  
BjÖrk มีคาเฉลี่ย 1230 + 50 ถามุมนี้มีขนาดเล็กมาก บงชี้ถึงลักษณะที่เปนโครงสรางใบหนาที่มี

ขากรรไกรลางยื่น และมีการเจริญในแนวดิ่งมาก (open bite Class III malocclusion)   
   

รูปที่ 10   Gonial Angle  รูปที่ 11  Gonial Angle และมุมทั้งสอง 
                    ที่เปนสวนประกอบ  

• Gonial angle 
เปนมุมที่เกิดจากการลากเสนสัมผัสกับขอบหลังของ Ramus และขอบลางของขากรรไกร

ลาง (mandibular body “corpus”) เมื่อลากเสนจากจุด N มายังจดุยอดมุม (Go)  จะแบงมุมนี้ออกเปน 
2 สวน คือ upper angle และ lower angle คาของ upper angle แสดงถึงความลาดเอียงของ Ramus  
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และ lower angle แสดงถึงความลาดเอียงของ body ของขากกรรไกรลาง คาเฉลี่ยของ      
upper angle มีคา 520 – 550 ถา upper angle มีคามาก แสดงวา การเจริญเติบโตของขากรรไกรลางจะ
เปนลักษณะเจริญไปขางหนา (forward) และเปนไปในแนวหนาหลัง  ถา upper angle มีคานอย  
(430 – 480) การเจริญเติบโตของขากรรไกรลางจะมีลักษณะเจริญลงขางลางและไปขางหลัง 
(downward and backward, lower angle มีคาเฉลี่ย 700 - 750) 

 

 
 

 รูปที่ 12    ความยาวของสวน body ของขากรรไกรลาง (Corpus)  
 
Mandibular Body Length (Corpus) 

เปนความยาวของขอบลางของขากรรไกรลาง วัดจาก Go ถึง Gn  มีคาเฉลี่ย 77 มม. และมี
สัดสวนเปน 1 : 1 กับฐานกะโหลกศีรษะสวนหนา (SN) การเจริญเติบโตในสวนของ Mandibular 
Body Length นั้น เปนปจจัยสําคัญของลักษณะโครงสรางใบหนาที่มีขากรรไกรลางยื่น (mandibular 
prognathism) คนที่มี Gonial angle แคบ โดยมี upper angle กวาง, lower angle แคบ และ ascending 
ramus ยาว มักจะมีขากรรไกรลางยื่น ซ่ึงลักษณะของขากรรไกรลางที่ยื่นจะปรากฏใหเห็นภายหลัง
จากเริ่มเขาสูวัยหนุมสาว (puberty) และดําเนินไปจนกระทั่งการเจริญเติบโตของใบหนานั้นเสร็จ
สมบูรณ 

จากการศึกษาอยางตอเนื่องพบวา อัตราสวนของความยาวของฐานกะโหลกศีรษะสวนหนา  
ตอความยาวของ body ของขากรรไกรลางมีคา 1:1 เมื่ออายุประมาณ 10-11 ป ความยาวของ body 
ของขากรรไกรลางจะเพิ่มขึ้นโดยเฉลี่ย 1 – 1 1/2 มม. ตอป และฐานกะโหลกศีรษะสวนหนาจะ
เพิ่มขึ้น 1 มม. ตอป ซ่ึงการเพิ่มความยาวของฐานกะโหลกศีรษะสวนหนานั้นเกิดจากการ
เจริญเติบโตของ frontal sinuses 

 



 

 

24
  

 
 

      รูปที่ 13     Y axis to SN  
• Y axis to SN 

มีคาเฉลี่ย 640 – 680 เปนมุมที่เกิดจากระนาบ SN และระนาบที่ลากจากจุด S ไปยังจุด 
Pogonion ถาคามุมนี้นอยกวาคาเฉลี่ยมาก ยอมแสดงถึงลักษณะของโครงสรางใบหนาที่มี
ขากรรไกรลางยื่น 

 
         รูปที่ 14    Posterior Face Height (S-Go)                 รูปที่ 15   Anterior Face Height (N-Me)  

 
Posterior and Anterior Face Height Ratio (S-Go : N-Me %) 
คานอย แสดงถึง ขากรรไกรลางเจริญแบบหมุนตามเข็มนาฬิกา หรือเจริญในแนวดิ่ง 
คามาก แสดงถึง ขากรรไกรลางเจริญแบบหมุนทวนเข็มนาฬกิา หรือเจริญในแนวนอน 
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 การวิเคราะหตามเกณฑของ Sassouni     (Sassouni’s Analysis)  
 
การวิเคราะหตามเกณฑของ Sassouni (1955, 1969, 1974) แตกตางกับการวิเคราะหอ่ืน ๆ ที่

ใชกันอยู  คือ ไมมีคาเกณฑเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของขนาดมุมและระยะที่วัดไดจาก
สวนตาง ๆ ของใบหนาเปนตัวเลขแนนอน   แตอยูในรูปสัดสวนของใบหนาทั้งแนวระนาบและ
แนวดิ่งซึ่งข้ึนอยูกับผูปวยแตละรายไป เพื่อปองกันความคลาดเคลื่อนจากการใชระนาบอางอิงใด
เพียงระนาบเดียว    การวิเคราะหจึงใชระนาบอางอิงถึง  4  ระนาบ    ไดแก 

1. ระนาบขนาน  (parallel plane) เปนระนาบที่ขนานกับ supraorbital plane 
2. ระนาบเพดาน    (palatal plane) 
3. ระนาบการสบฟน   (occlusal plane) 
4. ระนาบขากรรไกรลาง   (mandibular plane) 
จากจุด 0 ซ่ึงเปนจุดกึ่งกลางของบริเวณที่ ระนาบทั้ง 4 มาพบกันหรืออยูใกลกนัมากที่สุด

นําไปหาความสัมพันธของสัดสวนใบหนาในแนวระนาบและแนวดิ่ง 
 
วิธีวิเคราะหกระทําโดย 
1. กําหนดจุดและระนาบอางอิง (รูปที่ 11) 
2. กําหนดตําแหนงของจุด 0 

จุด 0 เปนจุดศูนยกลางบริเวณซึ่ง ระนาบขนาน, ระนาบเพดาน, ระนาบการสบฟน   
และ ระนาบขากรรไกรลาง   มาพบกัน หรือเขาใกลกันมากที่สุด 

วิธีการกําหนดจุด 0 ใหลากเสนในแนวดิ่งผานบริเวณที่ระนาบทั้ง 4 เขาใกลกันสังเกต
เสนที่ส้ันที่สุด จุด 0 คือ จุดกึ่งกลางของเสนนั้น 

3. สรางสวนโคง  (arc) โดยใชจุด 0 เปนจุดศูนยกลาง 
3.1 สราง Anterior arc กางวงเวียนรัศมี 0 ถึง Na ในสภาพปกติ anterior arc จะผานจุด 

ANS,  Is และ Pog ถา ANS และ Pog อยูหนาหรือหลัง anterior arc ทั้งสองจุด ให
สรางสวนโคงชดเชย (compensating Arc) รัศมี 0 ถึง ANS 

3.2 Basal Arc กางวงเวียนรัศมี 0 ถึง A ในสภาพปกติ     basal arc จะผานจุด B 
3.3 Midfacial arc กางวงเวียนรัศมี 0 ถึง Te (Temporale) ในสภาพปกติ   midfacial arc 

จะผานดานใกลกลางของฟนกรามซี่แรก 
3.4 Posterior Arc กางวงเวียนรัศมี 0 ถึง Sp ในสภาพปกติ posterior arc จะผานจุด Go 

Corpus of mandible (Pog-Go) = Cranial base (Na-Sp) เมื่อายุ 12 ป 
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4. การหาสัดสวนของใบหนาในแนวดิ่ง 
4.1   สัดสวนของใบหนาสวนหนา (Anterior vertical proportion) ใช ANS  

เปนจุดศูนยกลางวงเวียนรัศมี ANS ถึง Sor  หมุนมาตัด anterior arc ทางสวนลาง 
ในผูปวยที่มีอายุไมเกิน 12 ป จุดตัดนี้จะผานจุด Me 
ถาจุดตัดไมผาน Me ใหใช ANS เปนจุดศูนยกลางกางวงเวียนรัศมี ANS ถึงจุดตัด
ระหวาง anterior arc กับ supraorbital arc หมุนมาตัด anterior arc ทางสวนลาง ถา
จุด Me อยูระหวาง Arc ทั้งสอง แสดงวาสัดสวนของใบหนาสวนลางยังคงปกติ 
 

4.2 สัดสวนของใบหนาสวนหลัง (Posterior vertical proportion) ใช PNS เปนจุด
ศูนยกลางวงเวียนรัศมี PNS เปนจุดศูนยกลางวงเวียนรัศมี PNS ถึงจุดตัดระหวาง 
posterior arc กับ parallel plane หมุนมาตัด posterior arc ทางสวนลาง ในสภาพ
ปกติ จุดตัดตองผานจุด Go ถาจุดตัดไมผานจุด Go ใหใช PNS  เปนจุดศูนยกลางวง
เวียนรัศมี PNS หมุนมาตัด posterior arc ทางสวนลาง ถาจุด Go อยูระหวาง arc ทั้ง
สอง แสดงวาสัดสวนของใบหนาสวนหลังยังคงปกติ 

 
 

รูปที่ 16     แสดงจดุอางอิงที่ใชในการวิเคราะหของ Sassouni  
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รูปที่ 17 แสดง Archial Analysis ของ  Sassouni  
 

โครงสรางใบหนาที่มีขากรรไกรลางยื่นและมีการเจริญเติบโตในแนวดิ่งเปนปกติ (Class III 
Skeletal) Adams และ Tocchini (1983) เสนอขอบงชี้ ดังนี้ 

ขอบงชี้ของลักษณะโครงสรางใบหนาที่มีขากรรไกรลางยื่น 
1. Pog อยูหนาตอ anterior arc 
2. จุด B อยูหนาตอ arc ที่ลากจากจุด  A 
3. ANS อยูหลังตอ anterior arc 
4. Cranial base angle แคบ 
5. Gonial angle กวาง 
6. ตําแหนง Center “0” อยูสูง 
7. Ramus มีขนาดยาว และยืน (long steep ramus) 

                          รูปที่ 18    โครงสรางใบหนาที่มีขากรรไกรลางยื่น  (Class III skeletal) 
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โครงสรางใบหนาที่มีขากรรไกรลางยื่นและมีการเจริญเติบโตในแนวดิ่งนอยกวาปกติ  
(Class III Deep Bite Skeletal)  Adams และ Tocchini (1983)  เสนอขอบงชี้ ดังนี้ 

ขอบงชี้ของลักษณะโครงสรางใบหนาที่มีขากรรไกรลางยื่น 
1. Pog อยูหนาตอ anterior arc 
2. จุด B อยูหนาตอจุด A 
3. Cranial base angle แคบ 
4. Corpus มีขนาดยาว 
ขอบงชี้ของลักษณะการเจริญเติบโตในแนวดิ่งนอยกวาปกติ (Deep Bite) ไดแก 
1. ความสูงของใบหนาสวนลางสั้น ( lower face height) ส้ัน 
2. Gonial angle แคบ 
ปญหาที่เกิดขึ้นในทางทันตกรรม ไดแก สบฟนผิดปกติแบบสามและสบลึก  
(Class III dental deep bite) 

             รูปที่ 19   โครงสรางใบหนาที่มีขากรรไกรลางยื่นและมีการเจริญเติบโตในแนวดิ่งนอย  
                (Class III  Deep bite Skeletal)  
จากการศึกษาของ Sassouni (1969,1974) การรักษาในเด็กอาจขยายเพดาน (splitting of the 

median suture) ทําใหใบหนาสวนกลางขยายใหญขึ้น ถาขากรรไกรลางใหญไป ก็อาจหมุนลงลาง 
และถอยไปขางหลัง ก็จะแกลักษณะความผิดปกติทั้งในแนวหนาหลังและแนวดิ่งไปไดพรอม ๆ กัน 
ผลการทํานายโรคเปนที่นาพอใจ 

โครงสรางใบหนาที่มีขากรรไกรลางยื่นและมีการเจริญเติบโตในแนวดิ่งมาก (Class III 
Open Bite Skeletal) Adams และ Tocchini (1983) เสนอขอบงชี้ ดังนี้ 

ขอบงชี้ของลักษณะโครงสรางใบหนาที่มีขากรรไกรลางยื่น (Class III) ไดแก 
1. Pog อยูหนาตอ anterior arc 
2. จุด B อยูหนาตอจุด A 
3. ขากรรไกรลางมีขนาดยาว และอยูมาทางดานหนา 
4. ตําแหนงของ Center “0” อยูสูง 
5. Corpus มีขนาดยาวและชัน (long steep corpus) 
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ขอบงชี้ของลักษณะการเจริญเติบโตในแนวดิ่งมาก (Open bite) ไดแก 

1. ความสูงของใบหนาสวนลาง (lower face height) มีขนาดยาว 
                        2.             Cranial base angle มีคามาก 

 รูปที่ 20   โครงสรางใบหนาที่มีขากรรไกรลางยื่นและมีการเจริญเติบโตในแนวดิ่งมาก     
    (Class III Open bite Skeletal)  
 

จากการศึกษาของ Sassouni (1969,1974) การรักษาโดยใชแรงที่สามารถเปลี่ยนแปลงขนาด
และตําแหนงของโครงกระดูก (dentofacial orthopedics) ในโครงสรางใบหนาแบบนี้ จะมีผลการ
ทํานายโรคไมคอยจะดีนัก ถาแกไขโครงสรางใบหนาในแนวดิ่งที่มาก (open bite) โดยพยายามหมุน
ขากรรไกรลางปด ก็จะทําใหคางยื่นเพิ่มขึ้น ในทางตรงขาม ถาลดขากรรไกรลางที่ยื่น โดยการหมุน
ขากรรไกรลางลงลางและถอยหลัง ก็จะทําใหมีลักษณะเปนโครงสรางใบหนาในแนวดิ่ง (open bite) 
มากขึ้น 

Sassouni (1974) อธิบายโครงสรางใบหนาที่มีขากรรไกรลางยื่น (Skeletal Class III) ดังนี้ 
ความผิดปกติจากตําแหนง มักพบมุม cranial base angle แคบ ทําให glenoid fossa และ 

condyle อยูมาขางหนากวาปกติ เมื่อเทียบเคียงกับ Sella turcica, ขากรรไกรลางจะมี gonial angle 
ปาน เพดานเอียงขึ้นมาทางดานหลัง (PNS) เอียงลงทางดานหนา (ANS) ทําใหฟนกรามบนอยูสูงขึ้น 
เมื่อพบความผิดปกติของตําแหนงเหลานี้รวมกัน แมวาจะไมมีความผิดปกติของขนาด ก็อาจทําให
ขากรรไกรบนถอยหลัง, ขากรรไกรลางยื่น หรือทั้งสองอยางรวมกัน 
ความผิดปกตขิองขนาด โดยขากรรไกรบนเล็ก และ/หรือ ขากรรไกรลางใหญ 

ขากรรไกรบนเล็ก (micromaxilla) เพดานสั้นหดแคบตามแนวขวาง เพดานสูงจะทําใหฟน
คุด ฟนหนา, ฟนกรามนอย และฟนกรามหายไปโดยกําเนิด จากการที่ขากรรไกรบนมีขนาดเล็ก  
ขากรรไกรบนสวนหนา (premaxilla) แคบ มีการเจริญนอย ทําใหมีการซอนเกของฟนหนาหรือฟน
เขี้ยวได ถากระดูกเพดานไมสมบูรณก็อาจพบการคุดหรือการขึ้นออกนอกแนวของฟนกรามไดมาก 
ยังทําใหรูจมูกแคบ มีหลายโรคที่อาจมีลักษณะดังกลาวนี้ 

ขากรรไกรลางใหญ (macromandible) ความยาวที่มากกวาปกติของขากรรไกรลาง อาจ
เนื่องจากบริเวณ neck ของ condyle, ramus หรือ corpus ยาว โดยมากไมคอยพบวาขากรรไกรลางจะ 
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ยาวในแนวหนาหลัง โดยไมเพิ่มความกวาง จึงมักพบวา Bicondylar หรือ Bigonial กวาง จากการ
สังเกตทางคลินิกสามารถแยกเปน 2 อยางคือ ขนาดของขากรรไกรลางและขนาดของกลามเนื้อรอบ
ปาก ริมฝปากลางจะตึงตานฟนหนาลาง ทําใหฟนหนาลางเอียงเขาทางดานใกลล้ิน symphysis ที่
รองรับฟนจะสูงและแคบ กระดูกที่รองรับฟน (alveolar bone) จะบางมาก คางแหลม ไมกลมอยาง
ใน deep bite, styloid process ยาว แนวโคงของขากรรไกรลาง (arch) ไมแคบ จึงไมคอยพบการคุด
ของฟนกรามซี่ที่สาม เหงือกรน และพบโรคปริทันตบอย จากการที่มี ผันลางครอบฟนบน 
(crossbite) แลว ไมไดใชฟนดังกลาว 

ความผิดปกติทั้งขนาดและตําแหนง ขากรรไกรลางเจริญตอไปโดยไมไดถายทอดแรงไปยัง
ขากรรไกรบน ฟน และเพดานทางดานหลัง ทําใหเปนมากขึ้นตามอายุ บางครั้งอาจชดเชยขนาดที่
ยาวไปดวยการเปลี่ยนแปลงตําแหนง เชน ramus และ corpus ที่ยาวจะถูกชดเชย โดยมี gonial angle 
เล็ก, cranial base angle กวาง มี glenoid fossa ไปทางขางหลัง ชดเชย ramus ที่ยาวที่มีขากรรไกรลาง
ยื่นนี้ เปนผลมาจากการเพิ่มอัตราสวนระหวางความยาวของขากรรไกรลางตอตําแหนงของ glenoid 
fossa (articulare) 

 
การประเมินคา Wits  ( Wits appraisal)  ตามเกณฑการวิเคราะหของ Jacobson 
 Jacobson (1975,1976) ไดเสนอ Wits appraisal เพื่อใชประเมินปริมาณความรุนแรงของ
ความไมสมดุลระหวางขากรรไกรบนและลาง โดยไมตองใชจุดกําหนดตางๆบนฐานกะโหลกศีรษะ 
การหาคา Wits กระทําโดยการลากเสนจากจุด A และ B ไปตั้งฉากกับระนาบบดเคี้ยว (functional 
occlusal plane) ที่จุด AO , BO ตามลําดับ (รูปที่  21)  ระยะระหวาง AO และ BO จะแสดงถึง
ปริมาณความแตกตางระหวางขากรรไกรบนและลาง ในกลุมตัวอยางเพศชายที่มีการสบฟนดี
จํานวน 21 คน พบวา จุด BO  จะอยูหนา AO ประมาณ 1 มม. (Wits= -1 มม.) สวนกลุมตัวอยางเพศ
หญิงที่มีการสบฟนดีจํานวน 21 คน พบวา จุด AO และ BO จะซอนทับกันพอดี (Wits= 0 มม.) 
 โครงสรางใบหนาที่มีขากรรไกรลางยื่น (Skeletal Class III) จะมีจุด BO  จะอยูหนา AO ได
คา Wits เปนคาลบ  
 Jacobson (1975) กลาววา ในผูปวยที่มีคามุม ANB ใกลเคียงกัน แตอาจมีคา Wits ตางกัน
มาก โดยคา Wits จะบอกถึงปริมาณความรุนแรงของความไมสมดุลระหวางขากรรไกรบนและลาง
ไดดีกวามุม ANB   (รูปที่  22) 
 คา Wits ไมไดแสดงถึงความยากงายของการรักษา คา Wits นอย ไมไดหมายความวา การ
สบฟนที่ผิดปกตินั้นๆ สามารถแกไขไดงาย  นอกจากนั้นคา Wits ไมสามารถใชเปนเกณฑการ
วิเคราะหตามลําพังเพียงอยางเดียว แตเปนวิธีการวัดอยางงายๆที่เพิ่มขึ้นมา เพื่อชวยประเมินปริมาณ
ความไมสมดุลของขากรรไกรทั้งสองในแนวหนาหลัง 



 

 

31
  
 

 
 
            รูปที่    21     แสดงการหาคา Wits  
 

 
 
 
       รูปที่    22    แสดงผูปวย 2 รายท่ีมีคามุม ANB ใกลเคียงกัน แตคา Wits ตางกัน 
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สิ่งที่มีอิทธิพลใหเกิดความแตกตางของลักษณะโครงสรางใบหนา 
การศึกษาลักษณะใบหนาและความสัมพันธขององคประกอบใบหนาพบวา มีความ

แตกตางหรือคลายคลึงกันในแตละบุคคล เนื่องจาก 
1. เชื้อชาติและเผาพันธุ (Races & Ethnic) 

คนไทยอยูในกลุมชนผิวเหลือง (Mongoloid race) ซ่ึงในพวกผิวเหลืองไดมีการศึกษา
กันมากใน 2  ชนชาติ คือ จีนกับญี่ปุน 

Wei (1968)  ศึกษารูปแบบโครงสรางกะโหลกศีรษะ  ใบหนา และฟนในคนจีน อายุ 18 ถึง 
29 ป ในชาย และอายุ 18 ถึง 27 ป ในหญิง จํานวนทั้งหมด 107 คน แลวเปรียบเทยีบกับเชื้อชาติอ่ืนๆ 
ไดแก ญี่ปุน (Mongoloid), สวีเดน (Caucasoid), ออสเตรเลีย, อะบอริจิน (Australoid) และ Bantus 
(Negroid)  รวมเปนทั้งหมด  253  คน    พบวา 

1. รูปรางใบหนาดานขางของคนจีน มีลักษณะขากรรไกรบนสั้น (retrognathic maxilla) 
เมื่อเทียบกับเชือ้ชาติอ่ืน ๆ โดยมีมุม SNA (s-n-ss) นอยที่สุด เหมือนที่ Hong (1960) ได
เคยรายงานไว      ทําใหใบหนาชาวจนีดูแบน   โดยเฉพาะใบหนาสวนบน 

2. คนจีนมี กระดกูขากรรไกรบนยื่นปานกลาง  (moderate maxilla alveolar prognathy) 
รวมกับฟนหนาบนยื่น (procumbent) ซ่ึงอยูในฐานกระดกูขากรรไกรบนที่เล็ก 

3. ผูหญิงมีแนวโนมวามี ขากรรไกรบนยืน่มากกวาผูชาย โดยมี มุมของขากรรไกรบน
มากกวาผูชาย  ซ่ึงมุมความยืน่ของขากรรไกรบน (maxillary prognathism) และ facial 
convexity มากกวาเล็กนอย อยางไรก็ตาม ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

4. คนจีนมีคา facial convexity ต่ําสุด และใบหนาดานขางคอนขางแบน 
5. ผูหญิงมีมุมฐานกะโหลกศีรษะที่ปานมากกวาชาย  ซ่ึงอาจเปนสิ่งที่บงบอกถึง 

secondary sex character เหมอืนที่ Sarnas (1957), Craven (1958) และ Brown (1965) เคย
รายงานไว 

6. ความยาวฐานกะโหลกศีรษะ  แปรผันไปตาม ความสัมพันธของมันที่มีตอมุมหักเหของ 
ฐานกะโหลกศีรษะ (cranial base deflection) และ ความยืน่ของขากรรไกรลาง 
เชน การมีแนวโนมของขากรรไกรลางที่ยื่นเพิ่มขึ้น จะสัมพันธกับ  ความยาวฐาน
กะโหลกศีรษะที่ส้ันกวา   และ   มุมฐานกะโหลกศีรษะที่เพิ่มขึ้น 

7. คามุมความยื่นของขากรรไกรบนและลาง ( S-N-Pg) ยังคงมีคาคงที่โดยเทียบเคียงใน
ทุกกลุมประชากร 

Nguyen Kin Nga (1972) ศึกษาความสัมพันธของโครงสรางใบหนาและฟน
เปรียบเทียบระหวางผิวขาว(Caucasoid), ผิวเหลือง(Mongoloid) และผิวดํา (Negroid) พบวา 

คามุมใบหนา (Facial Angle) ของพวกผิวดํา ผิวเหลือง และ ผิวขาว  มีคาใกลเคียงกัน 
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Convexity แสดงถึงความแตกตางระหวางเชื้อชาติ สรุปลักษณะความยื่นของใบหนา 
(Protrusiveness) เรียงลําดับดังนี้ พวกผิวดํา, เวียดนาม, ญี่ปุน, จีน และพวกผิวขาว 

Mandibular Plane Angle ไดคาเฉลี่ยเรียงลําดับจากมากไปหานอยไดดังนี้ คือ จีน, 
ญี่ปุน, เวียดนาม, พวกผิวดํา และคนผิวขาว ตามลําดับ 

Y-Axis พบวา คาเฉลี่ยในชาวจีนกวางที่สุด รองลงมาคือ คนญี่ปุน, คนผิวดํา คน
เวียดนาม และคนผิวขาว ตามลําดับ 

ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญระหวางเชื้อชาติในลักษณะของความเอียงของ
ระนาบการสบฟน (Cant of occlusal plane) โดยเวียดนามมีคาเฉล่ียสูงที่สุด และพวกผิวขาวมีคา
นอยที่สุด 

มุมระหวางฟนตัดหนาบนและลาง (interincisial angle) คนผิวดํามีคานอยที่สุด 
รองลงมาคือ คนจีน, คนญี่ปุน, คนเวียตนาม และคนผิวขาว ตามลําดับ 

ความยื่นของฟนหนาบน พบวา พวกผิวดํามีคามากที่สุด และพวกผิวขาวมีคานอยที่สุด 
โดยพวกผิวเหลืองมีคาอยูระหวางกลาง 
 

2. อายุ (Age) 
จากการศึกษาของ Broadbent (1937) และ Brodie (1941) รายงานไววาลักษณะของ

ใบหนาของแตละคนจะถูกกําหนดเมื่ออายุยังนอย และจะไมมีการเปลี่ยนแปลง แตจากการศึกษา
ของ BjÖrk (1951, 1953),  Lande (1952), BjÖrk และ Palling (1954), Coben (1955) และนักวิจัยอ่ืน 
ๆ พบวา ลักษณะของใบหนาจะเปลี่ยนแปลงไปตามการเจริญเติบโต 

BjÖrk (1953) เปรียบเทียบลักษณะใบหนาระหวางเด็กสวีเดน อายุ 12 ป 322 คน กับ
ผูใหญ 281 คน สรุปวา เสนแนวการเจริญเติบโต (growth axis) ของใบหนาที่สัมพันธกับฐาน
กะโหลกเปลี่ยนแปลงตามอายุ และขากรรไกรลางจะยื่นมากขึ้น ทําใหความโคงนูนของใบหนา 
(Facial Convexity) ลดลง รวมทั้งความสัมพันธของฟน พบวา ฟนจะตั้งตรงขึ้นและโอเวอรไบท 
(Over Bite) จะลดลงตามอายุที่เพิ่มขึ้น 

Guyer และคณะ (1986) เปรียบเทียบโครงสรางใบหนาที่ขากรรไกรลางยื่นในเด็กกับ
ผูใหญ ลักษณะตาง ๆ ของโครงสรางใบหนาที่มีขากรรไกรยื่นนั้นเห็นไดตั้งแตในเด็ก โดยในผูใหญ
จะเห็นชัดขึ้น เนื่องจากมีความรุนแรงเพิ่มขึ้น และความสูงของใบหนาในเด็กและผูใหญจะตางกัน 

 
3. เพศ (Sex) 

Nanda (1955) ศึกษาความแตกตางระหวางเพศชายและหญิง  ของโครงสรางใบหนา
พบวา โดยทั่วไปขนาดของสวนตาง ๆ ของใบหนาชายมักจะใหญกวาหญิง 
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                    Harris (1962)  ศึกษาการเจริญเติบโตของกระดูกขากรรไกรลาง พบวา คาเฉลี่ยความ
ยาวของขากรรไกรลางของเพศหญิงสั้นกวาของเพศชาย ประมาณ 2 มิลลิเมตร แตคามุม Gonial 
Angle ในเพศหญิงจะกวางกวาเพศชาย ประมาณ 3-5 องศา 

Bishara (1981) ศึกษาภาพรังสีกะโหลกศีรษะดานขางแบบตอเนื่อง พบวา คาระยะทาง
และมุมจะมีการเปลี่ยนแปลงตามอายุ และมีความแตกตางระหวางเพศอยางมีนัยสําคัญ นอกจากนั้น
เพศหญิงจะมีการเจริญเติบโตจากเด็กเปนผูใหญเร็วกวาเพศชายดวย 

 
4. พันธุกรรม (Heredity) มีความสําคัญตอการเจริญเติบโตของกระดูกและฟน 

(development disturbance) ในสวนที่เกี่ยวกับขนาด, รูปราง, ตําแหนง, ตลอดจนจํานวนของกระดูก
และฟน  เชน 

Achondroplasia เปนโรคที่มีสาเหตุจากพันธุกรรม ถายทอดทางยีนสที่แสดงลักษณะ
เดน (dominant gene) ทําใหการสรางกระดูกชนิด endochondral bone formation โดยเฉพาะบริเวณ 
epiphyseal และ articular cartilage ถูกรบกวน ผูปวยมีรางกายแคระเเกร็น (dwarfism) ฐานกะโหลก
และใบหนาสวนกลาง ตลอดจน cartilage บริเวณกระดูก 

Kraus และคณะ (1959) พบวา โครงสรางใบหนาที่มีขากรรไกรลางยื่นนั้นประชากร
บางกลุมจะมีการถายทอดทางพันธุกรรม โดยยีนสท่ีมีลักษณะเดน (autosomal dominant 
Inheritance) และบางกลุมจะถายทอดทางยีนสที่มีลักษณะดอย (autosomal recessive Inheritance) 

 
5. สภาวะสิ่งแวดลอม (Environment) 

ลักษณะใบหนาและกะโหลกศีรษะในเด็กที่อยูในสิ่งแวดลอมที่แตกตางกัน จะมีความ
แตกตางกันอยางเห็นไดชัด ดังนั้น สภาพทางสังคม, เศรษฐกิจ และอาหาร จึงมีอิทธิพลตอการ
เจริญเติบโตของโครงสรางใบหนาและฟน จากการศึกษาของ Watnick (1972) พบวา ลักษณะของ 
gonial angle และ antegonial notch นั้น เปนผลจากอิทธิพลของสิ่งแวดลอม เชน คนที่ไมมีเงินมัก
ปลอยใหฟนน้ํานมหนาบนหลุด หรือผุ ทําใหเกิด Class III  จากการสบฟน 
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3.    ลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะดานขางแบบคลาสทรี  (Skeletal Class III)      
        อุบัติการณ  (incidence)   และความชุก (prevalence) 
 
          โครงสรางใบหนา (skeletal relationship หรือ dental base relationship หรือ skeletal pattern) 

Foster (1982) อธิบายโครงสรางใบหนาตามความสัมพันธในแนวหนาหลัง  
(antero- posterior relationship) ดังนี้ 

โครงสรางใบหนาปกติ (skeletal Class I) ขากรรไกรบนและลาง มีความสัมพันธในแนว
หนาหลังถูกตอง ในขณะฟนสบกัน     

โครงสรางใบหนาที่มีขากรรไกรลางยื่น (skeletal Class III) ขากรรไกรลางอยูมาขางหนา
มากกวาขากรรไกรบนในขณะฟนสบกัน     

(สําหรับ skeletal Class II ซ่ึงขากรรไกรลางอยูในตําแหนงขางหลังตอขากรรไกรบนนัน้ จะ
ไมขอกลาวถึงรายละเอียดในที่นี้)  

โครงสรางใบหนาที่มีขากรรไกรลางยื่น (skeletal Class III หรือ mandibular prognathism) 
อาจเรียกชื่อไดตาง ๆ กัน ตามที่ Rakosi และ Schilli (1981) ไดรวบรวมไว   ในตารางที่  5    

 
      ตารางที่   5    ชื่อตาง ๆ ที่ใชอธิบายโครงสรางใบหนาที่มีขากรรไกรลางยื่น  
 

Author Year Terms 

Majolin 
Kneisel 

Carabelli 
Linderer 
Welker 
Magitot 

Wedl 
Iszlay 
Meier 

1832 
1836 
1842 
1834 
1862 
1877 
1867 
1891 
1868 

Inversion 
Oblique position 

Protruding set of teeth 
Senile chin 

Opistugnathy 
Anteversion 
Dog’s mouth 
Epharmosis 

Progenia 
 
 



 

 

36
  

การพิจารณาความสัมพันธของการสบฟน 
Angle (1899) แยกชนิดของการสบฟน โดยการพิจารณาการสบฟนของฟนกรามถาวรซี่

แรกเปนหลัก เรียกวา Angle’s classification ดังนี ้
การสบฟนปกติ (Class I หรือ neutro-occlusion) - mesio-buccal cusp ของฟนกรามถาวร

บนซี่แรกสบกับ  mesio-buccal groove ของฟนกรามถาวรลางซี่แรก ความผิดปกติจะเกิดขึ้นกับฟน
ซ่ีเดียวหรือหลายซ่ี สวนมากจะเกิดบริเวณดานหนา เชน การซอนเกของฟน การหมุนของฟน และ
การมชีองวางบริเวณฟนดานหนา 

การสบฟนผิดปกติแบบที่สาม (Class III หรือ mesio-occlusion) - ฟนกรามถาวรลางซี่แรก 
สบมาทางใกลกลาง (mesial) ตอตําแหนงปกติ, mesio-buccal cusp ของฟนกรามถาวรบนซี่แรกสบ 
ไกลกลาง (distal) ตอ mesio-buccal groove ของฟนกรามถาวรลางซี่แรก ฟนหนาลางจะสบครอม
ฟนหนาบน โดยที่ฟนหนาลางเอียงมาทางลิ้น และฟนหนาบนเอียงไปทางดานหนา 

Angle’s classification นี้ ถามีการเคลื่อนที่ของฟนกราม หรือมีการสูญเสียฟนไปใหใช
จินตนาการวา ฟนกรามควรจะอยูตําแหนงใดกอนที่จะมีการสูญเสียฟนไป 

เมื่อฟนกรามถาวรซี่แรกหายไปหรือมีการเคลื่อนที่ไป เนือ่งจากการสูญเสียฟนน้ํานมไป
กอนกําหนด ความสัมพันธของฟนกรามขางซายและขวาก็อาจจะตางกนัได  

ความสัมพันธของฟนกรามอาจถูกพิจารณาผิดพลาดไปได จึงควรพิจารณาความสัมพันธ
ของฟนเขี้ยวประกอบดวย ถาความสัมพันธของฟนเขี้ยวและความสัมพันธของฟนกรามไม
สอดคลองกัน สาเหตุก็อาจจะมาจากมีการเคลื่อนที่ของฟนกรามถาวรซี่แรก หรืออาจมาจากการ
ซอนเกของฟนเขี้ยวก็ได อยางไรก็ตาม การแบงตามหลักของ Angle เปนที่นิยมกันมาก และ
ความสัมพันธของการสบฟนสอดคลองกับโครงสรางใบหนามาก 

วัตถุประสงคสําคัญของการบําบัดรักษาทางทันตกรรมจัดฟนนั้น ตองการไดความสัมพันธ
ของฟนหนาที่ดี จึงควรพิจารณาความสัมพันธของฟนหนาประกอบดวย การแบงแบบนี้ไมใชการ
แบงตามหลักของ Angle เรียกวา Incisor classification  ซ่ึงแบงโดย  Houston (1982) 
 
Incisor classification Class I 

ปลายฟนหนาลาง (lower incisor edges) สบอยูที่บริเวณหรือต่ํากวาบรเิวณกึ่งกลางของดาน
ใกลเพดานของฟนหนาบน (middle part of the palatal surface of the upper incisors) 
Incisor classification Class III 

ปลายฟนหนาลางสบอยูหนาตอบริเวณกึ่งกลางของดานใกลเพดานของฟนหนาบน (ซ่ึงทํา
ใหโอเวอรเจท (overjet) นอยลง หรือฟนหนาลางครอบหนาฟนหนาบน 
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การแบงความสัมพันธของฟนหนา (incisor classification) อาจจะไมสอดคลองกับ
ความสัมพันธของโครงสรางใบหนาในแนวหนาหลัง (antero-posterior skeletal relationship) 

 

Incisor classification Class I 
โครงสรางใบหนาปกติ (Class I skeletal pattern)  
และมีความเอยีงของแนวแกนฟนหนาปกติ 
 
 
Incisor classification Class I 
โครงสรางใบหนาที่มีขากรรไกรลางยื่น (Class III 
skeletal pattern) ซ่ึงมีการชดเชยของความเอียง
ของแนวแกนฟนหนาบนและฟนหนาลาง 
 
 
Incisor classification Class III 
โครงสรางใบหนาปกติ (Class I skeletal pattern)  
ซ่ึงฟนหนาบนเอียงเขา (retroclined) และ/หรือ 
ฟนหนาลางเอยีงออกทางดานหนา(proclined) 
 
 
 
Incisor classification Class III 
โครงสรางใบหนาที่มีขากรรไกรลางยื่น (Class III 
skeletal pattern) ฟนหนาบนเอียงปกติ ฟนหนา
ลางเอียงเขา (retroclined) 
 
 
Incisor classification Class III 
โครงสรางใบหนาที่มีขากรรไกรลางยื่น (Class III 
skeletal pattern) ฟนหนาลางเอียงปกติ หรือยื่น
ออกทางดานหนา (proclined) 
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การพิจารณาความแตกตางของโครงสรางใบหนาจากการเคลื่อนที่ของขากรรไกรลาง 
Jacobson และคณะ (1974) กลาววา โครงสรางใบหนาที่มีขากรรไกรลางยื่นที่แทจริง (True 

Skeletal Class III หรือ mandibular prognathism) ซ่ึงพบเสมอวา ฟนมีการสบผิดปกติแบบสาม 
(Class III) ควรจะแยกความแตกตางจาก pseudo-prognathism ซ่ึงเปนผลจากการที่ขากรรไกรลางยืน่
ไปขางหนา (mesial thrust) ดวยความจําเปน 

โครงสรางใบหนาที่มีขากรรไกรลางยื่นนี ้เปนความผิดปกติที่มักพบวาเปนผลมาจาก
องคประกอบตอไปนี้ หนึ่งหรือมากกวาหนึ่งองคประกอบ คือ 

1. ขากรรไกรลางยาวมากเมื่อเทียบกับขากรรไกรบน 
2. ขากรรไกรบนสั้นมากเมื่อเทยีบกับขากรรไกรลาง 
3. ขากรรไกรบนมีตําแหนงถอยหลังเมื่อเทยีบกับขากรรไกรลาง 
4. ขากรรไกรลางมีตําแหนงมาขางหนามากไปเมื่อเทียบกับขากรรไกรบน 
5. ขากรรไกรลางหมุนไปขางหนาเมื่อเทยีบกับกะโหลกศรีษะ ทําใหคางมีตําแหนงเคลื่อน

ไปในแนวนอนยื่นมากขึ้น จงึอาจทําใหมีขากรรไกรลางที่ยื่นรวมกับขนาดของความสูง
ของใบหนาชวงลาง (lower anterior facial height) ลดลง 

รูปที่   23   ความผิดปกติของขนาดขากรรไกรที่มีผลตอโครงสรางใบหนาที่มีขากรรไกรลางยื่น  
      อาจเปนผลจากขากรรไกรบนที่เล็ก หรือขากรรไกรลางที่ใหญ  (จาก  Foster :1982) 

 
 โครงสรางใบหนาที่มีขากรรไกรลางยื่นนัน้ สามารถแบงตามรูปรางพื้นฐานไดเปน 2 แบบ 
คือ  โครงสรางใบหนาที่มกีารเจริญในแนวดิ่งมาก “divergent” (รูปที่  24 ) และโครงสรางใบหนาที่
มีการเจริญในแนวดิ่งนอย “convergent” (รูปที่   25 )  ลักษณะเฉพาะของโครงสรางใบหนาที่มี
ขากรรไกรลางยื่นและมีการเจริญในแนวดิง่มาก (divergent Class III) นัน้ จะมีระนาบเพดาน    
ระนาบการสบฟน  และระนาบขากรรไกรลางที่แยกหางจากกัน  และมีมมุ gonial ปาน   ในรายที่
เปนมากๆ  ฟนหนาจะไมสบกัน (anterior open bite)    
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สวนลักษณะเฉพาะของโครงสรางใบหนาที่มีขากรรไกรลางยื่นและมกีารเจริญในแนวดิ่งนอย  
(convergent Class III) นั้น จะมีระนาบเพดาน    ระนาบการสบฟน  และระนาบขากรรไกรลางที่
ขนานกัน  และมีมุม gonial เล็ก  ฟนหนาสบลึก (deep anterior overbite)  

 
         รูปที่   24   โครงสรางใบหนาที่มีขากรรไกรลางยืน่และมีการเจริญในแนวดิ่งมาก 
  (Divergent types of Class III craniofacial skeletal pattern) 

 รูปที่   25   โครงสรางใบหนาที่มีขากรรไกรลางยื่นและมกีารเจริญในแนวดิ่งนอย(Convergent 
types of Class III craniofacial skeletal pattern) 
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ชวงระยะการยื่นของขากรรไกร (Range of prognathism) 
BjÖrk (1951) สังเกตในการศึกษาภาพรังสีกะโหลกศีรษะดานขางของผูปวยที่มี prognathism 

พบวา คางมีชวงระยะการเจริญเติบโตยาว ทําใหขากรรไกรลางดูยื่นมากกวาขากรรไกรบน 
Graber (1969) กลาววา ใบหนาผูปวย Class III จะมกีารเจริญเติบโตในแนวนอน  

(horizontal) อยางเดนชดั และมีแนวโนมกลายเปน “Class III มากขึ้น” หรือ prognathism  
Jacobson และคณะ (1974) ศึกษาภาพถายรังสีกะโหลกศีรษะดานขางของผูใหญและเด็กทั้ง

เพศชายและหญิง  149  คน ซ่ึงมีการสบฟนผิดปกติแบบสาม (Class III malocclusion) เปรียบเทียบ
กับกลุมที่มีการสบฟนปกติ 112 คน ผูใหญและเด็กทั้งเพศชายและหญิง   

สวนแรกของการศึกษาเพื่อพิจารณาอุบัติการณของแบบตางๆของโครงสรางใบหนาที่
ขากรรไกรลางยื่น พบวา “ชวงระยะที่ปกติของการยื่นของขากรรไกร” ของผูชาย (normal range of 
prognathism) ในขากรรไกรบน มีตั้งแต 79 ถึง 87 องศา (คาเฉลี่ยของ SNA ปกติ = 83.2+4.09 องศา)    
และในขากรรไกรลาง มีตั้งแต 77 ถึง 85 องศา (คาเฉลี่ยของ SNB ปกติ = 81.11 +4.03 องศา)    สวน
ในผูหญิงนั้น สําหรับขากรรไกรบนมีชวงตั้งแต 78.5 ถึง 86 องศา (คาเฉลี่ยของ SNA ปกติ = 82.26 
+  3.83 องศา) และในขากรรไกรลาง มีตั้งแต 76 ถึง 83.5 องศา (คาเฉลี่ยของ SNB ปกติ = 79.66 + 
3.88 องศา)    โดย “ชวงระยะที่ปกติของการยื่นของขากรรไกร” หาไดจากคาเฉลี่ยของมุมในกลุมที่
มีการสบฟนปกติ 1 เทา ของสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  นั่นคือ ในขากรรไกรบนเทากับ SNA + 1 S.D. 
และ ในขากรรไกรลางเทากับ SNB  + 1 S.D. 

เขาแบงผูปวย Class III malocclusion ทั้งเด็กและผูใหญ ออกเปน 7 กลุม คือ 
กลุม A : ขากรรไกรบนอยูภายในชวงปกติ  , สวนขากรรไกรลางอยูหนาชวงปกตินัน้ 
กลุม B: ขากรรไกรบนอยูหลังชวงปกติ , สวนขากรรไกรลางอยูภายในชวงปกตนิั้น 
กลุม C: ขากรรไกรบนและลางอยูภายในชวงปกต ิ
กลุม D: ขากรรไกรบนอยูหลังชวงปกติ , สวนขากรรไกรลางอยูหนาชวงปกตนิัน้ 

 กลุม E: ขากรรไกรบนและลางอยูหนาชวงปกต ิ
กลุม F: ขากรรไกรบนและลางอยูหลังชวงปกต ิ
กลุม G : ขากรรไกรบนอยูภายในชวงปกติ , สวนขากรรไกรลางอยูหลังชวงปกตินัน้ 
ตารางที่    6    แสดงอุบัติการณของแบบตางๆของโครงสรางใบหนาที่ขากรรไกรลางยืน่                                 
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จากตารางแสดงวา  แบบโครงสรางใบหนาที่ขากรรไกรลางยื่นที่พบมากที่สุดในผูใหญทั้ง
เพศชายและหญิง ไดแก  กลุม A คือ กลุมที่มีขากรรไกรบนอยูในชวงระยะที่ปกติของการยื่น 
(normal range of prognathism) และ ขากรรไกรลางยื่นมากกวาชวงปกติ    มีแคประมาณ ¼ ที่ 
ขากรรไกรบนมีลักษณะถอยไปขางหลังกวาชวงปกติ 

แตในเด็กทั้งหญิงและชายมีอยูในกลุม C มากที่สุด  คือ  กลุมที่มีขากรรไกรบนและลางอยู
ภายในชวงปกติ 

 
รูปที่  26   แสดงการแบงประเภทของ “การยื่นของขากรรไกรลาง” (mandibular  prognathism) 
เปรียบเทียบกับ “ชวงระยะที่ปกติของการยื่นของขากรรไกร” (normal range of prognathism) 
เปน 4 กลุม (ซ่ึงเปนการแบงที่พบไดบอย) ไดแก  

กลุม A : ขากรรไกรบนอยูภายในชวงปกติ  , สวนขากรรไกรลางอยูหนาชวงปกตินัน้ 
กลุม B: ขากรรไกรบนอยูหลังชวงปกติ , สวนขากรรไกรลางอยูภายในชวงปกตนิั้น 
กลุม C: ขากรรไกรบนและลางอยูภายในชวงปกต ิ
กลุม D: ขากรรไกรบนอยูหลังชวงปกติ , สวนขากรรไกรลางอยูหนาชวงปกตนิัน้ 
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คาที่วัดในกะโหลกศีรษะและใบหนา    (Craniofacial parameters) 
สวนที่สองของการศึกษานัน้   Jacobson และคณะ(1974) ไดทําการเปรยีบเทียบความ 

แตกตางของโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนา (skeletal craniofacial)  ระหวางผูใหญที่สบฟน
ปกติ กับ ที่สบฟนแบบที่ 3 (Class III maloclusion) และระหวาง Class III maloclusionในเด็กกับ
ผูใหญ   แลวนาํมาวาดโครงสรางของ facial skeleton และฟน เปนดังรูปที่  28   ถึง  35     การศึกษา
ในสวนที่สองนี้พิจารณาถึงความแตกตางระหวางเพศดวย 

 
รูปที่   27   แสดงคามุมและระยะทางที่ใชในการวิเคราะหของ Jacobson และคณะ(1974) 

 
1) ความแตกตางในเรื่องของรปูแบบโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนา  (craniofacial skeletal) 

และฟน    ระหวางผูใหญท่ีสบฟนปกติและท่ีสบฟนแบบที่ 3    (รูปที่ 28-29) 
1.1 ความแตกตางในเรื่องของโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนา  (skeletal)  : 

ความแตกตางระหวาง ผูใหญที่สบฟนปกติ กับแบบที่ 3 ที่เปนความแตกตางที่มี
นัยสําคัญมากที่สุด คือ คามุม ANB ซ่ึงจะมีคามากในคนที่สบฟนแบบที่ 3     นอกจากนี้คน
ที่มีรูปหนาดานขางแบบที่ 3    มักมีขากรรไกรบนหลุบ (maxillary retrusion) รวมกับมี  
ฐานกะโหลกศีรษะดานหนา (anterior cranial base) ที่ส้ันกวา   แตมันก็อาจเปนผลจากการ
มีตําแหนงของขากรรไกรบนอยูทางไกลกลาง  (distal) เมื่อเทียบกับฐานกะโหลกศีรษะ
ดานหนา ก็ได     ซ่ึงจะเห็นไดจากคา SNA ที่มีคานอยอยางมีนัยสําคัญ  
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รูปที่  28     รูปแบบโครงสรางกะโหลกศรีษะและใบหนา ของผูใหญเพศชายและหญิง ที่ 

สบฟนแบบที่ 3  เปรียบเทียบกับผูที่สบฟนปกติ โดยการซอนภาพตามระนาบ  SN   
ที่ จุด S (sella) 

 
ความแตกตางอีกอยางหนึ่งทีเ่ห็นไดชัดเจนระหวาง คนสบฟนปกติ กับสบฟนแบบที่ 3 

คือ  ความยาวของขากรรไกรลาง (Total effective lengths of mandible) โดยเฉพาะในเพศหญิง 
(รูปที่  29) 

 
          รูปที่   29   แสดงถึงรูปราง ขากรรไกรลางของผูใหญเพศชายและหญิง ทั้งคนสบฟนปกติและ  

สบแบบที่ 3 โดยซอนทับภาพตามระนาบขากรรไกรลาง  (mandibular plane) และ
ทับที่ขอบหลังของกระดูก symphysis 
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สวนคาเฉลี่ยความสูงของ ramus และความยาวของ corpus นั้น พบวาไมมีคาแตกตางอยาง
มีนัยสําคัญ ยกเวน ผูใหญเพศหญิงที่สบฟนแบบที่ 3   จะมีคาเฉลี่ยของความยาวของ corpus มากกวา
อยางมีนัยสําคญั 

มุม gonial ของกลุมตัวอยางที่สบฟนแบบที่ 3   มีมุมที่ปานมากกวาคนที่สบฟนปกตอิยางมี
นัยสําคัญ (รูปที่ 29)  

กระดูก symphysis ของขากรรไกรลาง ในผูชายที่สบฟนปกตินั้นหนากวาคนสบฟนแบบที่ 
3 แตความสูงของ symphysis ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญระหวางทั้ง 2 กลุม 

รูปใบหนาดานขางของผูหญิงที่มีโครงสรางใบหนาแบบที่ 3 มีแนวโนมเปน “divergent” 
หรือ “open-bite” มากกวาคนสบฟนปกติ โดยความสูงของใบหนาดานหนา (anterior facial height) 
ในผูหญิงสบฟนแบบที่ 3 มีคามากกวาคนสบฟนปกติอยางมีนัยสําคัญ สําหรับความสูงของใบหนา
ดานหลัง (posterior facial height) ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญระหวาง 2 กลุมนี้ สวนในชาย
นั้น ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทั้ง 2 กลุม ในเรื่อง ความสูงของใบหนา (facial height) 

1.2 ความแตกตางในเรื่องของฟน : 
ฟนมีการเจริญชดเชย (compensate)  สําหรับ apical base dysplasia ในคนสบฟนแบบที่  3 

       โดยมีฟนตัดลางตั้งขึ้น  (upright)  สวนฟนตัดบนยืน่  (procline)        (รูปที่ 28) 
 

2) ความแตกตางในเรื่องของรปูแบบโครงสรางกะโหลกศีรษะ   ใบหนา   และฟนระหวางเด็กกับ 
ผูใหญท่ีสบฟนแบบที่ 3 
2.1 สัดสวนของโครงสรางของโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาเกือบทุกอยางในผูใหญ 

มากกวาในเด็ก (รูปที่ 30 และ 31) ยกเวน ความลึกของกระดูก symphysis เทานั้น ที่ไม
เพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญ      การเจริญเติบโตของขากรรไกรลางที่เห็นไดชัด จะแสดงทางมุม 
SNB ที่เพิ่มขึ้นในผูใหญ เมื่อเทียบกับเด็ก 

รูปที่   30  แสดงถึงลักษณะของขากรรไกรลางของเพศชายและหญงิ ทั้งเด็กและผูใหญที่สบ
ฟนแบบที่ 3 โดยซอนทับภาพตามระนาบขากรรไกรลาง  และทับที่ขอบหลังของกระดูก  symphysis 
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รูปที่      31     แสดงถึงรูปแบบของโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนา ของเพศชายและหญิง 

                   ทั้งเด็กและผูใหญที่สบฟนแบบที่ 3 โดยซอนภาพตามระนาบ  SN ที่จุด S (sella) 
 

มุม SNA แตกตางกันเล็กนอยระหวางเด็กกบัผูใหญ Class III  นั่นแสดงวามุม ANB ที่เพิ่มขึ้น
อยางมีนัยสําคญันั้น เพราะจดุ B เคลื่อนมาขางหนาจากการเจริญเติบโต 

ความสูงของกระดูกใบหนา  (facial skeleton) มีแนวโนมสูงขึ้น มากกวาความลึกในทั้งสองเพศ 
ซ่ึงดูไดจากคา midfacial index ที่มีคาสงูขึ้นจากเด็กไปหาผูใหญ  

 
2.2    ความแตกตางในเรื่องของฟน : 
ฟนตัดบนยื่น  (procline) ในผูใหญมากกวาเด็ก (รูปที่   31) สวนฟนตัดลางของผูใหญ มักลมมา

ดานลิ้น มากกวาในเด็ก (รูปที่  30) ซ่ึงการที่ฟนตัดลางลมมาดานลิ้น (retrocline) อาจเปนผลจาก
กลามเนื้อ orbicularis oris ที่ตึงมากดตวัฟน (crown) ในขณะที่รากฟนเอนมาดานหนา จากการมีการ
เจริญเติบโตที่มากของขากรรไกรลาง 

 
3) ความแตกตางระหวางเพศ ของรูปแบบโครงสรางกะโหลกศีรษะ  ใบหนา และฟน ในผูใหญท่ี 
       สบฟนแบบที่ 3 

ความแตกตางที่เดนชัด คือ ขนาด (size) ของโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนา ที่ในเพศ
ชายมากกวาเพศหญิง อยางไรก็ตาม สัดสวนของระยะทางตาง ๆ ไปในรูปแบบเดียวกันทั้งสองเพศ 
(รูปที่ 32) 
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     รูปที่  32   แสดงรูปแบบโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนา ของผูใหญที่สบฟนแบบที่ 3 ทั้ง  
                เพศชายและหญิง โดยซอนภาพตามระนาบ  SN ที่จุด S (sella) 

 
ความสูงของ ramus , ความยาวของ corpus และความยาวทั้งหมดของขากรรไกรลางใน

ผูชายมากกวาผูหญิง สวนความสูงของกระดูก symphysis ในชายมากกวาหญิง แตความลึกของมัน
แตกตางกันแคเล็กนอยเทานั้น อยางไรก็ตามความลึกของใบหนา (facial depth) ในเพศชายกลับนอย
กวาเพศหญิง 

จากรูปที่ 32 จะเห็นวาคอนดายล (condyle) ของผูชาย มีตําแหนงต่ํากวาหญิงเล็กนอย ซ่ึง
อาจมีสวนทําใหคางในชายเดนกวา อยางไรก็ตาม ในการซอนทับขากรรไกรลางบนระนาบ
ขากรรไกรลาง (mandibular plane) และทับที่ขอบหลังของกระดูก symphysis พบวาขนาดทั้งหมด 
(overall size) ของขากรรไกรลางในชายใหญกวาหญิงอยางชัดเจน (รูปที่ 33) 

   รูปที่   33     แสดงรูปรางของขากรรไกรลางในคนสบฟนแบบที่ 3 ทั้งชายและหญิง  โดยซอนทับ 
                      ภาพตามระนาบขากรรไกรลาง  และทับที่ขอบหลังของกระดูก  symphysis 
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นอกจากนั้นยังพบวา   ฟนตัดบนในชายยื่น มากกวาในหญิง 

4) ความแตกตางระหวางเพศของรูปแบบ โครงสรางกะโหลกศีรษะ  ใบหนา และฟนในเด็กท่ี   
       สบฟนแบบที่ 3 

ความแตกตางที่เดนชัดเหมือนกับของผูใหญ   คือ   คาเฉลี่ยของ Linear dimension ทั้งหมด
ในชายมากกวาหญิง อยางไรก็ตาม ความแตกตางของสัดสวนมุมตาง ๆ มีนอย ในระหวางเพศยกเวน 
ระนาบการสบฟน  (occlusal plane) ที่ในชายนอยกวาหญงิอยางมีนัยสําคัญ 

รูปแบบโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาในชายมีลักษณะ divergent นอยกวาหญิง
เล็กนอย ซ่ึงเหมือนในผูใหญ (รูปที่ 34)  ความสัมพันธของคอนดายล  (condyle) ตอระนาบ SN ใน
เด็กชายนั้นเหมือนในผูใหญ คือ มีตําแหนงอยูต่ํากวาเด็กหญิงที่สบฟนแบบที่ 3 นอกจากนี้ในชายมี
ขากรรไกรลางที่ขนาดใหญอยางชัดเจนเมื่อซอนทับบนระนาบขากรรไกรลาง   ดังรูปที่ 35 

 
รูปที่   34    แสดงรูปแบบโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาของเด็กชายและหญิงที่สบฟน 
                   แบบ ที่ 3 โดยซอนภาพตามระนาบ  SN ที่จุด S (sella) 

รูปที่   35    แสดงรูปรางของขากรรไกรลางของเด็กชายและหญิงที่สบฟนแบบที่ 3 โดยซอนทับ  
                  ภาพตามระนาบขากรรไกรลาง  และทับที่ขอบหลังของกระดูก  symphysis 
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ความแตกตางระหวางเพศชายกับหญิงที่สบฟนแบบที่ 3 นั้น   ขากรรไกรลางของเพศชาย
จะใหญกวาหญิง   แมวาคาที่เปนอัตราสวนขององคประกอบของใบหนาและกะโหลกศีรษะจะมีคา
คลายคลึงกัน  แตผูหญิงมีแนวโนมที่จะมีการเจริญของโครงสรางใบหนาในแนวดิ่ง (divergent type) 
มากกวาเพศชาย 

 
Jacobson (1975, 1976, 1985)  กลาววา การนํากระดกูขากรรไกรไปสัมพันธกับฐาน

กะโหลกศีรษะ  โดยการพิจารณาคามุม ANB อาจนําไปสูการแปลผลที่ผิดพลาดได  โดยมีสาเหตุ
จาก 

1. ความสัมพันธในแนวหนาหลังระหวางขากรรไกรทั้งสองกับ Nasion 
การที่มีความสัมพนัธระหวางขากรรไกรบนและลางเหมอืนกัน  แตรายหนึ่งมี Nasion อยู

หนากวาปกติ  โดยมีฐานกะโหลกศีรษะสวนหนายาว  หรือขากรรไกรบนและลางอยูหลังตอ 
องคประกอบใบหนาและกะโหลกศีรษะ  ในกรณีดงักลาว  จะวัดไดมุม ANB นัอยลง 

ในทํานองเดียวกัน เมื่อความสัมพันธระหวางขากรรไกรบนและลางคงที่  แต Nasion อยู
หลังกวาปกติ  โดยมีฐานกะโหลกศีรษะสวนหนาสั้น  หรือขากรรไกรบนและลางอยูหนาตอ 
องคประกอบใบหนาและกะโหลกศีรษะ  ในกรณีดงักลาว  จะวัดไดมุม ANB มากขึ้น 
 

 
                              รูปที่     36    แสดงอิทธิพลของตําแหนง Nasion ตอคามุม ANB 
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2. การหมุนของขากรรไกรทั้งสองเมื่อเทียบกับฐานกะโหลกศีรษะสวนหนา 
เมื่อความสัมพนัธระหวางขากรรไกรบนและลางคงที่  แตขากรรไกรทั้งสองหมุนทวนเข็ม 

นาฬิกาเมื่อเทียบกับระนาบ S-N  (มุม SN-MP นอยลง)  จะทําใหวดัคามุม ANB ไดนอยลง  ทํานอง
เดียวกัน  ถาขากรรไกรทั้งสองหมุนตามเข็มนาฬิกาเมื่อเทียบกับระนาบ S-N  (มุม SN-MP มากขึ้น)  
จะทําใหวดัคามุม ANB ไดมากขึ้น 

 

 
 

รูปที่  37     แสดงอิทธิพลของการหมุนทวนหรือตามเขม็นาฬิกาของขากรรไกรทั้งสองโดย   
                   เปรียบเทียบกับฐานกะโหลกศีรษะสวนหนาทีม่ีผลตอคามุม ANB 

 
Guyer,Ellis,Mc Namara และ Behrents (1986) ไดทําการเปรียบเทียบลักษณะทางกะโหลก

ศีรษะ  (skeletal) และ ฟน (dental) ของกลุมคนที่สบฟนแบบที่ 3 และ สบฟนปกติ ในทั้ง 4 กลุมอายุ 
คือ อายุ 5-7,  8-10,  11-13  และ 13-15 ป ไดผลการศึกษาดังนี้ 

 
ความสัมพันธของฐานกะโหลกศีรษะ   (Cranial Base Relationships) 
- ความยาวของฐานกะโหลกศีรษะดานหนา  (anterior cranial base)  (S-N) เพิ่มขึ้น แตไมมี

นัยสําคัญทุกกลุมอายุ   และในกลุมสบฟนปกติ ยาวกวา กลุมที่สบฟนแบบที่ 3  (ไมมีนัยสําคัญ) 
เล็กนอย ยกเวนกลุม 5-7 ป   ที่คา S-N ในกลุมที่สบฟนแบบที่ 3 ยาวกวาอยางมีนัยสําคัญ 
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- สวนความยาวของฐานกะโหลกศีรษะดานหลัง  (posterior cranial base) (S-Ba) ในกลุมที่สบ

ฟนแบบที่ 3  ยาวกวากลุมสบฟนปกติ อยางมีนัยสําคัญ 
- ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ สําหรับคามุมของฐานกะโหลกศีรษะ (N-S-Ba) ระหวาง 2 

กลุมในทุก ๆ อายุ 
- มุมระหวางเสน  S-N และระนาบแฟรงคเฟริต ( Frankfort horizontal plane)ในกลุมที่สบฟน

แบบที่ 3 ใหญกวาอยางมีนัยสําคัญในกลุมอายุ 8-10 และ 13-15 ป  แตไมแตกตางในกลุม 5-7 
และ 11-13 ป 

 
ความสมัพันธระหวางกะโหลกศีรษะและขากรรไกรบน  (Maxillary Skeletal Relationships) 
- เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยของมุม SNA แลวพบวา กลุมที่สบฟนแบบที่ 3 มี ขากรรไกรบนทีส้ั่น 

(retrusive) มากกวาอยางมีนยัสําคัญในทุกกลุมอายุ ยกเวน กลุม 11-13 ป 
- สวนคา “A to the nasion perpendicular” (A-N ⊥ ) ซ่ึงดูความสัมพันธของ ขากรรไกรบน กับ 

ฐานกะโหลกศีรษะ พบวากลุมที่สบฟนแบบที่ 3  มี ขากรรไกรบนทีส้ั่น (retrusive) อยางมี
นัยสําคัญ เฉพาะกลุม 5-7 ป 
  ถึงแมวา การวดัมุม SNA และ A-N⊥   เพือ่บงบอกตําแหนง ขากรรไกรบน ในแนวหนา
หลังนั้นไมสอดคลองกันทั้งหมด แตก็ยังพบวากลุมที่สบฟนแบบที่ 3 มี ขากรรไกรบนที่ส้ัน  
 

- คาเฉลี่ยความยาวของขากรรไกรบน (mean effective maxillary length, Co-A) ในกลุมที่สบฟน   
       แบบที่ 3  ส้ันกวากลุมสบฟนปกติ อยางมีนัยสําคัญ ในทุก ๆ กลุมอายุ ยกเวนกลุม 5-7 ป 
- มมุระหวางระนาบเพดาน (ANS-PNS) และ S-N ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญระหวาง 2 กลุม ใน

ทุก ๆ กลุมอาย ุอยางไรก็ตาม มุมระหวางเพดาน และ ระนาบแฟรงคเฟรติ (PP/FH) ในกลุมที่
สบฟนแบบที่ 3  นั้นเล็กกวาอยางมีนัยสําคญั ในทุกกลุมอายุ ยกเวนอายุ 5-7 ป 

- Posterior nasal spine (PNS) ของกลุมที่สบฟนแบบที่ 3  มีตําแหนงที่ต่าํกวา กลุมสบฟนปกติ  
ในบางกลุมอายุ    แตมันก็ผันแปรตามวิธีการวัดดวย 

 
ความสัมพันธระหวางกะโหลกศีรษะและขากรรไกรลาง  (Mandibular Skeletal Relationships) 
- ในกลุมที่สบฟนแบบที่ 3  มีขากรรไกรลางอยูในตําแหนงที่ยื่น (prognathic mandible) ซ่ึง

พิจารณาจาก “facial plane angle (N-Pog/FH)” ที่มีคามากกวากลุมสบฟนปกติ  ประมาณ 3 
องศา และคา “pogonion to nasion perpendicular (Pog-N⊥)” นั้น ในกลุมที่สบฟนแบบที่ 3 มี
คามากกวา ประมาณ 5 มม. (สวนคามุม SNB และ S-N-Pog ไมสอดคลองกันแมวามนัจะมีคา
มากกวาในกลุมสบฟนปกติ เปนสวนใหญ) 
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- มุมฐานกะโหลก (S-N-Ar) ที่เหมือน ๆ กนัทุกกลุมอายุ  ซ่ึงเปนสิ่งที่บงชี้วาขอตอขากรรไกร  

(temporomandibular joint)  มีตําแหนงในแนวหนาหลังเหมือน ๆ กัน 
- มุม Facial axis ของกลุมที่สบฟนแบบที่ 3 มีคานอยกวาอยางมีนัยสําคัญ ในกลุมอายุ 8-10 และ 

13-15 ป  ซ่ึงเปนสิ่งแสดงใหเห็นวา gnathion มีตําแหนงไปดานหลัง  (backward) และ ลงลาง
(downward)  ในกลุมที่สบฟนแบบที่ 3 

 
- มมุระนาบขากรรไกรลาง  (mandibular plane angle)  (MP/S-N) มีมุมที่แตกตางกันไป ขึ้นกับ

ทิศทางของระนาบฐานกะโหลกศีรษะ (cranial plane)  คาเฉลี่ยของมุม MP/SN ในกลุมที่สบฟน
แบบที่ 3 มีคามากกวาอยางมีนัยสําคัญในทุกกลุมอายุ  ยกเวนกลุมอายุ 5-7 ปและคาเฉลี่ยของมุม 
MP/FH ในกลุมที่สบฟนแบบที่ 3 มีคามากกวาอยางมีนัยสําคัญ ในกลุมอายุ 8-10 และ 13-15 ป 
ดังนั้น คาเฉลี่ยมุมระนาบขากรรไกรลาง  มีแนวโนมมีคามากกวาในกลุมที่สบฟนแบบที่ 3 

 
- คาเฉลี่ยความยาวขากรรไกรลาง  (mandibular length) (Co-Gn) ในกลุมที่สบฟนแบบที่ 3 ยาว

กวากลุมสบฟนปกติ ประมาณ 3-6 มม. ซ่ึงมีนัยสําคัญในทุกกลุมอายุ แมวาโดยทัว่ไปความยาว
ของ ramus (Co-Go และ Ar-Go) และ Corpus (Go-Pog และ Go-Gn) ในกลุมที่สบฟนแบบที่ 3  
จะยาวกวา แตมีนัยสําคัญเฉพาะในกลุมอายุ  5-7 ปเทานั้น 

 
- คาเฉลี่ยมุม gonial ในกลุมทีส่บฟนแบบที่ 3  ปานมากกวาประมาณ 5 องศา ในทุกกลุมอายุ 
- มุมระหวาง ดานหลัง ของ ramus (Ar-Go) กับ S-N และระหวาง Ar-Go กับ FH มีคานอยกวาใน

ทุกกลุมอายุ แสดงวา gonial ในกลุมที่สบฟนแบบที่ 3 มีตําแหนงไปขางหนา (forward)  
     

ความสัมพันธระหวางขากรรไกรบนและลาง        (Intermaxillary Relationships) 
- คามุม ANB ใน กลุมสบฟนปกติ กับ กลุมที่สบฟนแบบที่ 3 มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 

กลาวคือ คาเฉลี่ย ANB เปนลบในกลุมที่สบฟนแบบที่ 3 แตมีคาประมาณ + 3 องศา ในกลุมสบ
ฟนปกติ  

- คาเฉลี่ยความแตกตางระหวางความยาวของขากรรไกรบน (effective maxillary length), (Co-A) 
กับความยาวของขากรรไกรลาง (mandibular length), (Go-A) ในกลุมที่สบฟนแบบที่ 3 
มากกวากลุมสบฟนปกติ  อยางนอย 6 มม. ในทุกกลุมอาย ุ

- มุมระหวางระนาบเพดาน (palatal plane)  กับระนาบขากรรไกรลาง ( mandibular plane) 
(PP/MP) ในกลุมที่สบฟนแบบที่ 3 มีคามากกวาอยางมีนยัสําคัญในทุกกลุมอายุ (ยกเวนกลุม 5-7 
ป) แสดงวา  กลุมที่สบฟนแบบที่ 3 มีการพัฒนาของ skeletal ในแนวดิ่ง (Vertical) มากกวา 
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ความสัมพันธของฟนและกระดูกรองรับฟน    (Dentoalveolar Relationships) 
- กลุมที่สบฟนแบบที่ 3 มีฟนตัดบนที่ยืน่ (procline) มากกวา กลุมสบฟนปกติ อยางมีนยัสําคัญ 

ในทุกกลุมอายุ     ตรงกันขาม ฟนตัดลางกลับเอียงมาทางดานลิ้น (retrusion) อยางมีนยัสําคัญ
ทุกกลุมอายุของกลุมที่สบฟนแบบที่ 3  ยกเวนกลุมอายุ 5-7 ป 

 
- มุมระหวางฟนตัดหนาบนลาง (interincisal angle)  (U1/L1) ในกลุมทีส่บฟนแบบที่ 3 มีคานอย

กวา กลุมสบฟนปกติ   แตมีนัยสําคัญ เฉพาะกลุมอายุ 5-7 และ 13-15 ป 
 
- ความสัมพันธในแนวดิ่งระหวางฟนตัดบนและ ขากรรไกรบน ไมมีความแตกตางอยางมี

นัยสําคัญในระหวาง 2 กลุมตัวอยางและทกุกลุมอายุ    นอกจากนี้ทั้งระยะทางระหวางปลายฟน
ตัดบนและจุด ANS และระยะทางไปตั้งฉากกับ palatal plane นั้น  ระหวางกลุมที่สบฟนแบบที่ 
3  กับ กลุมสบฟนปกติ ไมแตกตางกัน  และทั้งคูมีอัตราการเพิ่มขึ้น 1.5 มม. ตอป สวนระยะทาง
ระหวางปลายฟนตัดลางกับ menton ก็เหมอืนทั้ง 2 กลุมตัวอยาง 

 
ความสัมพันธในแนวดิง่ของใบหนา  (Vertical Facial Relationships) 
- ความสูงของใบหนาสวนหนาบน  (Upper anterior face height)  (N- ANS และ N-A) 

เหมือนกนัมากในทั้ง 2 กลุม ทุกกลุมอายุ ในขณะที่ ความสูงของใบหนาสวนหนาลาง  (Lower 
anterior face height)  (ANS-Me และ A-Gn)  มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญในหลายกลุมอาย ุ

 
- คา ANS-Me  ในกลุมที่สบฟนแบบที่ 3 ทุกกลุมอายุ มีคามากกวากลุมสบฟนปกติ ประมาณ 2 

มม. แตมีนัยสําคัญเฉพาะกลุมอายุ 13-15 ป  สวนคา A-Gn ในกลุมที่สบฟนแบบที่ 3  ทุกกลุม
อายุก็มีคามากกวาอยางมีนัยสําคัญเชนกัน  แสดงวา ความสูงของใบหนาสวนลางในแนวดิ่ง
(vertical lower face height) ในกลุมที่สบฟนแบบที่ 3  มีคามากกวา 
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อุบัติการณ (Incidence) 
 

รายงานเกี่ยวกับอุบัติการณของการสบฟนผิดปกติแบบสามนี้มีตาง ๆ กันไปมากมาย   
Huber และ Reynolds (1946) พบวามี 12.2 % จากนักศึกษามหาวิทยาลัยมิชิแกน (University of 
Michigan) 500 คน นอกจากนี้ Ast และคณะ (1965) รายงานวามีเพียง 1.0 % จากเด็ก 1,413 คน อายุ
ระหวาง 15-18 ป (Senior High School Students in Upstate New York) 

ผลการสํารวจเกี่ยวกับอุบัติการณของการสบฟนผิดปกติแบบสาม สรุปไวในตารางที่ 7 
 ความแตกตางที่ปรากฏอาจเนื่องมาจากเกณฑและวิธีการพิจารณาแตกตางกัน อุบัติการมีชวงตั้งแต 
1% ถึง 12.2 % และการศึกษาสวนใหญจะพบอุบัติการณต่ํากวา 5% 

 
ตารางที่   7   อุบัติการณของการสบฟนผิดปกติแบบสาม  (Incidence of Class III malocclusion) 
       (ที่มา : Jacobson และคณะ  ; 1974) 

Investigator (S) Date Sample Incidence 
(percent) 

Angle 
Ainsworth 
Huber and Reynolds 
Seipel 
Seipel 
Krogman 
 
Massler and Frankel 
Goose et al. 
Ast et al. 

1907 
1925 
1946 
1946 
 
1951 
 
1951 
1957 
1965 

Several thousand cases 
4,170 school children 
500 students 
137 Swedes 21 years old 
413 Swedes 12 years old 
Males 
Females 
2,758 school children 14-18 years 
2,956 children 7-15 years old 
1,413 children 15-18 years old 

4.2 
1.35 
12.2 
4.0 
2.7 
2.2 
1.2 
9.4 

2.91 
1.6 

 
ความชุก ( Prevalence) 
 ความชุกของการสบฟนผิดปกติแบบที่ 3 ในประชากรผิวขาว มีนอยกวา 5% แตสูงถึง 12 % 
ในประชากรจนีและญี่ปุน  มผูีสํารวจความชุกของการสบฟนผิดปกตแิบบที่ 3 หลายทาน ในหลาย
เชื้อชาติ ดังตารางที่   8 
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ตารางที่   8     ความชุกของการสบฟนผิดปกติแบบที่  3   ในเชื้อชาติตางๆกัน 
                                            (ที่มา : Mouakeh   2001)       

ความชุกของการสบฟนผิดปกติแบบที่ 3 ที่สูง มักพบในประชากรเมดิเตอรเรเนียน 
 ( Mediterranean) และตะวันออกกลาง ยกตัวอยาง เชน El-Mangoury และ Mostafa (1990) รายงาน
วา ความชกุของการสบฟนผิดปกติแบบที ่3  ที่พบในผูใหญชาวอียิปต (Caucasoid Egyptian adults) 
มีประมาณ 10.5%    สวนชาวไซเรียน (Syrian) พบ Class III ในเดก็ 14% และผูใหญ 10%  
Toms (1989) รายงานวา ประมาณ 9.4% ของคนไขจัดฟนชาวซาอุดิอาระเบีย มกีารสบฟนผิดปกติ
แบบที่ 3 
 มีผูทําวิจัยหลายคนพบวา คําวา “การสบฟนผิดปกติแบบที่ 3”  (“Class III malocclusion”) 
อาจเกิดจากทั้งสวนประกอบของ skeletal และ dentoalveolar ดังตารางที่   9      
 
     ตารางที่    9    จํานวนของลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะแบบที่ 3 ในผูใหญ  และ/หรือ  
                            กลุมที่มีฟนแท      (ที่มา : Mouakeh   2001) 
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4.  ชวงอายุที่มีการเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว 
Downs (1956) กลาววา การเปลี่ยนแปลงของขนาดและสัดสวนของใบหนาในเพศหญิง

ภายหลังจากอายุ 14-15 ป เกิดขึ้นนอยมาก ในขณะที่เพศชายยังคงมีการเจริญเติบโตไปไดอีก
จนกระทั่งอายุ 20 ป  

Baums (1964) ไดเสนอใหพิจารณาความแตกตางระหวางเพศและอายุของแตละบุคคลโดย
เด็กชายจะเจริญเติบโตมากกวา นานกวา และเริ่มตนชากวาเด็กหญิง 

BjÖrk  และ Helm (1967) พบวา อัตราการเจริญเติบโตในชวงอายุที่มีการเจริญเติบโตอยาง
รวดเร็วของรางกาย จะเกิดขึ้นเมื่ออายุ 12.6 ป และ 14 ป ในเพศหญิงและชายตามลําดับ 

Frisch (1971) พบวา อัตราการเจริญเติบโตในชวงอายุที่มีการเจริญเติบโตอยางรวดเร็วของ
รางกายจะเกิดขึ้นเมื่ออายุ 9.6 + 0.1 ป และ 11.1 + 0.94 ป  ในเพศหญิงและชาย   ตามลําดับ 

Rakosi (1982) กลาววา ความผิดปกติจากขากรรไกรบนสั้น และมีตําแหนงไปทางขางหลัง 
โดยมีขากรรไกรลางปกติ หากปลอยไวจะทําใหขากรรไกรลางยาวขึ้น การขยายขากรรไกรบนจะ
ไดผลดีจนถึงอายุ 10 ป ความผิดปกติจากขากรรไกรลางที่ body ยาวและยื่นมาขางหนา  โดย
ขากรรไกรบนปกติ หากปลอยไว   ขากรรไกรลางจะยับยั้งพัฒนาการของขากรรไกรบนที่จะมีตอไป   
สามารถยับยั้งการเจริญของขากรรไกรลางไดผลดีจนกระทั่งอายุ 6-7 ป เมื่ออายุ 8 ป ขากรรไกรลาง
จะแสดงแนวโนมที่เจริญเปนโครงสรางใบหนาที่มีขากรรไกรลางยื่นตอไปไดอยางชัดเจนตามอายุที่
เพิ่มขึ้น การรักษาแตเนิ่น ๆ ยังไดเปรียบในการที่สามารถควบคุมการเจริญของฟนและกระดูกที่
รองรับฟน (dentoalveolar growth potential) 

จากการวิจัยของ Rakosi พบวา เวลาที่ดีที่สุดสําหรับการเริ่มการบําบัดรักษาโครงสราง
ใบหนาที่มีขากรรไกรลางยื่น คือ ในระยะชุดฟนน้ํานม (primary dentition) กอนที่ฟนหนาแทจะขึ้น 
เพราะชวงเวลาดังกลาวมีผลตอพัฒนาการของขากรรไกร และสามารถแกไขมุมของฟนหนาได และ
จะยังคงมีผลดีไปจนกระทั่งอายุ 7-9 ป โดยไมเส่ียงตอการเกิดภยันตรายตอการบดเคี้ยว (traumatic 
occlusion) อายุหลังจากนี้ผลสําเร็จอาจจะพอมีหวังบาง แตการเริ่มรักษาชามากเพียงไร ความเสี่ยง
ตอการคืนกลับและอุบัติการณของการเกิดภยันตรายภายหลังก็มากขึ้นเพียงนั้น 
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5.   การเปรียบเทียบกัน หรือ การซอนทับกันของภาพรังสีดานขางของกะโหลกศีรษะ
  
 ในการศึกษาและรักษาในทางทันตกรรมจดัฟนนัน้ ภาพรังสีดานขางของกะโหลกศีรษะ 
(cephalometric radiograph) เปนเครื่องมือที่สําคัญอันหนึ่ง นอกจากจะใชศึกษาการเจริญเติบโต 
(growth & development) แลว ภาพรงัสีดานขางของกะโหลกศีรษะยังเปนพืน้ฐานของความคดิ 
ความรูของการศึกษาทางทันตกรรมจัดฟน  อนึ่งในแงของการวินิจฉยั วางแผนการรักษาตลอดจน
การประเมินผลการรักษา ภาพรังสีดานขางของกะโหลกศีรษะ เปนเครื่องมือที่สําคัญ และสําคัญยิ่ง
กวา แบบจาํลองฟน (model)  
 Steiner (1959)  เนนถึงการทีจ่ะไดประโยชนสูงสุดจากภาพรังสีดานขางของกะโหลกศีรษะ 
(cephalometric radiograph)  ดวยการศึกษาแบบเปรียบเทียบ( comparative study) ที่สามารถทําได
โดย การวดัคา (measurements) ตาง ๆ ของแตละฟลม (film) เปรียบเทียบกัน หรือ การทําการ
ซอนทับกันของภาพรังสีดานขาง (cephalometric superimposition) ซ่ึงทําใหเห็นภาพการ
เปล่ียนแปลงทีเ่กิดขึ้นชดักวาการเปรียบเทยีบจากการวัดคา( measurements) 
              การซอนทับกันของภาพรังสีดานขางของกะโหลกศีรษะ  (lateral  cephalometric 
superimposition)  หมายถึง การนําแผนภาพรังสีดานขางของกะโหลกศีรษะ (film cephalometric) 
ตั้งแต 2 แผนขึ้นไป มาวางทบักัน โดยใหลักษณะโครงสรางทางกายวภิาค( anatomical structure) 
หรือ line ใด ๆ ที่คิดวามีความคงที่ ทับกันสนิท ทั้งขนาดและตําแหนง แลวดูการเปลี่ยนแปลงของ
จุด หรือโครงสรางทางกายวภิาค  ตางๆ ที่ตองการจะศกึษา 
               การซอนทับกันของภาพรังสีดานขางของกะโหลก  อาจจะแบงงาย ๆ ตามตําแหนงของ
การศึกษาได 3 สวนคือ 

1. การซอนทับบริเวณฐานกะโหลก   (cranial base superimposition) 
2. การซอนทับบริเวณขากรรไกรบน   (maxillary  regional superimposition) 
3. การซอนทับบริเวณขากรรไกรลาง   (mandibular  regional superimposition) 

1. การซอนทับบริเวณฐานกะโหลก (cranial base superimposition) 
ฐานกะโหลกศีรษะ(cranial base) ถูกใชอางอิงสําหรับการซอนทับ (superimposition) 

เพื่อการศึกษาการเจริญเติบโตของใบหนาโดย  Brodie (1941) เปนคนแรกจนกระทั่ง
ปจจุบันกย็ังใช ฐานกะโหลกศีรษะอางอิง (reference) ในการศกึษาการเจริญเติบโตของ
ใบหนาอยู แตจะแตกตางกันบางตามวิธีการของแตละบุคคล ดังจะกลาวในรายละเอียด
ตอไป ; Broadbent (1937)  ได กลาวถึง ความสําคัญของฐานกะโหลกศีรษะวาเปนสวนตอ
ระหวาง cranial part  กับ  facial part  ของกะโหลกศีรษะ  และสามารถใชเปนบริเวณ
อางอิง  ( reference area) ในการศึกษา การเจริญเติบโตของใบหนาได 
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2. การซอนทับบริเวณขากรรไกรบน (maxillary regional superimposition) 
เปนการศึกษาที่ตองการทราบถึงการเจริญเติบโตของขากรรไกรบน การเปลี่ยนแปลง
ตําแหนงของฟน เนื่องมาจากผลการรักษาทางทันตกรรมจัดฟน อาจจะใชจดุ(point), 
ระนาบ(plane) หรือ โครงสรางทางกายวิภาค(anatomical structure) ตางๆ  ในกระดูก
ขากรรไกรบน เปนสวนอางอิง( reference) ในการทําการซอนทับ( superimposition)  

 
3. การซอนทับบริเวณขากรรไกรลาง( mandibular regional superimposition)  

เชนเดยีวกับในการซอนทับบริเวณขากรรไกรบน  แตเปนการศึกษาในกระดูกขากรรไกร
ลาง : 
 Brodie (1941)  เปนคนแรกทีไ่ดประยุกตใชการซอนทับภาพรังสีดานขางกะโหลก
ศีรษะ  ในการศึกษาการเจริญเติบโต ของใบหนาโดยการใชวิเคราะหพื้นฐาน ของ Down  
              Steiner (1959) ไดประยุกตการใช  การซอนทับภาพรังสีดานขางกะโหลกศีรษะ  
ในแงของการรักษานอกเหนอืไปจากการศกึษาการเจริญเติบโต 

จากการศึกษาผลของการรักษาในคนไข ทําใหทราบวาเกิดอะไรขึ้นบาง หรือ มีอะไรที่
ไมไดเปนไปตามที่คาดหวังไวบาง ลักษณะการรักษา ปรัชญาการรักษา ตลอดจนลักษณะ
ของคนไขแตละคนที่สามารถประเมินผล และนําผลที่ไดไปใชกับคนไขรายตอ ๆ ไปได 

Broadbent (1931) เปนคนแรกที่แนะนําใหใช ภาพรังสีดานขางกะโหลกศีรษะ ใน
การศึกษา และใหการรักษาทางทันตกรรมจดัฟน และจาก ภาพรังสีดานขาง นี้ทําใหนักวิจัย
สามารถทําการศึกษาโครงสรางของกะโหลกศีรษะและใบหนาในสิ่งมีชีวิตได นอกจากนี้
การศึกษาการเจริญเติบโตก็สามารถทําไดโดยการศกึษาระยะยาว( longitudinal study) ของ 
serial head films โดยการการซอนทับภาพรังสี  การที่จะตัดสินใจใช ระนาบ, เสน หรือ 
โครงสรางกายวิภาคใด ๆ เปนสวนอางอิง ในการศึกษา จงึมีความสําคัญ ดังนั้น สวนอางอิง
ที่ใชในการซอนทับ (superimposition) จึงควรเปนตําแหนงที่ไมมีการเปลี่ยนแปลงเลย หรือ
มีการเปลี่ยนแปลงนอยที่สุดเมื่อเทียบกับสวนอื่น ซ่ึงเมื่อใช reference เหลานี้แลว จะเห็น
การเปลี่ยนแปลงในสวนอื่น ๆ ไดชัดเจน 
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                  การซอนทับบริเวณฐานกะโหลก  (cranial base superimposition) 
สวนประกอบของฐานกะโหลก (The parts of the cranial base)  

Scott (1958)  กลาวถึง ฐานกะโหลกศีรษะวาประกอบดวยสวนตาง ๆ จากหลังไปหนา
ตามลําดับคือ (รูปที่ 38) 

1. The basal part of the occipital bone            6 . The Fronto-Ethmoidal suture and   
                     2.    The spheno-occipital Synchondrosis               the Foramen Ceacum 
                     3.    The body of the sphenoid bone                  7. The frontal bone (Glabella Region) 
          4.    The spheno-ethmoidal suture  

 5.    The cribifrom plate 

 

รูปที่ 38  แสดงสวนประกอบของ 
              ฐานกะโหลกศีรษะเมื่อตัดผาน 
              midsaggital plane, basioccipital; 
              sphenoid; ethmoid; frontal; nasal  

ลักษณะการเจริญเติบโตของฐานกะโหลก (The growth characteristic of the cranial base ) 
        ฐานกะโหลกศีรษะจะมี growth spurt 2 ชวง คือ 
1. อายุ 14  - 32  สัปดาห ในครรภมารดา ซ่ึงจะเจริญจาก 21 % จนถึง 50% ของขนาดผูใหญ 
2. อายุ 1 ป หลังเกิด หลังจากนัน้ อัตราการเจริญเติบโตจะคอย ๆ ลดลงจนถึงอายุ 7 ป      

                  ขณะอายุ 2 ป ฐานกะโหลกศีรษะจะมีความยาวประมาณ 70% ของขนาดผูใหญ   ขณะ  
                  อายุ 13 ป ฐานกะโหลกศีรษะจะมีความยาวประมาณ 90%  ของขนาดผูใหญ 
 
บริเวณท่ีมีการเจริญเติบโตภายหลังแรกเกิด (The growth site after birth) 

1. การเจริญเติบโตที่ Foramen Magnum 
2. การเจริญเติบโตที่ Spheno-occipital Synchondrosis 
3. การเจริญเติบโตที่ Spheno- Ethmoidal  Suture,  Fronto – Ethmoidal  Suture และ 

Fronto-Sphenoidal Suture  
ระยะจาก Pituitary Fossa ถึง Foramen Caecum คอนขางคงที่หลังจากอายุ 7 ป แต
อยางไรก็ตาม ก็ยังมีการเจรญิเติบโตอีกเล็กนอย 

4. กระดูก Frontal  มีการเพิ่มความหนาที่ Glabella 
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วิธีการซอนทับบริเวณฐานกะโหลก (cranial base superimposition method) ที่นิยมใชกัน
แพรหลายมหีลายวิธี 

ซ่ึงมีหลักการและเหตุผลตาง ๆ กัน ไดแก 
1. การซอนทับที่จุด R โดยขนานกับระนาบ Bolton – Nasion  

(superimposition at registration point R with Bolton – Nasion planes parallel) 
2. การซอนทับที่จุด S บนระนาบ S-N   

(superimposition on Sella – Nasion plane registered at Sella) 
3. การซอนทับที่บริเวณฐานกะโหลกสวนหนา (anterior cranial base)  

(superimposition on the best fit of the anterior cranial base anatomy) 
4. การซอนทับที่จุด CC บนระนาบ Ba-N  

(superimposition on Basion – Nasion plane registered at point CC) 
 

   การซอนทับท่ีจุด R โดยขนานกับระนาบ Bolton – Nasion 
(รูปที่ 39) 

 
 

รูปที่   39     แสดงการซอนทับที่จุด R โดยขนานกับระนาบ Bolton – Nasion    
 

นิยาม   จุด N หรือ Na (Nasion)  =  จุดตรง Nasofrontal suture ในแนว mid-   
                                                        sagittal เปนเงาดํา เล็ก ๆ ตรงรอยตอของ       
                                                        กระดกู nasal bone และ frontal bone 

             จุด Bo (Bolton) =  จุดที่อยูสูงสุดของ curve ระหวาง occipital condyle  
                                                         และ lower border ของ occipital bone 
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 วิธีนี้ไดนํามาใชคร้ังแรกโดย Broadbent (1937)   จุด R เปน  construction point ที่อยู
กึ่งกลางของเสนที่ลากจากจุด S มาตั้งฉากกบั Bolton – Nasion Plane   การ superimposition  ทําได
โดยโดยใชจุด R เปน registration point แลวปรับให Bolton – Nasion Plane ขนานกัน 
 Broadbent ไดศึกษาเปรียบเทียบระนาบ ฐานกะโหลกศีรษะ 3 ระนาบ คือ Bolton – Nasion 
(Bo-N), Porion – Nasion (PN), Sella – Nasion (SN) ใน dried skull อายุ 3 – 18 ป, พบวา 
coefficient of variability ของ Bo-N Plane มีคานอยที่สุด และไดสรุปวา Bolton Triangle (SNBo) 
เปนบริเวณที่มขีนาดใหญขึ้น  และเหมาะทีจ่ะใชในการทาํ serial comparison ได แตใชจุด R เปน 
registration point เนื่องจากวาบริเวณนี้ ยังคงมีการเจริญเตบิโตอยู 
 วิธีนี้เปนวิธีที่สามารถทําไดงาย ๆ แตจุด Bolton เปนจดุทีห่าไดยากในภาพรังสี และจดุ R 
เปนเพยีง construction point มิใชจุดศูนยกลางของการเจริญเติบโตจริง ๆ   ดังนั้นวิธีนี ้ไมสามารถ
แสดงถึงการเปลี่ยนแปลงทีแ่ทจริงได 
 

  การซอนทับท่ีจุด S บนระนาบ S-N 

 
รูปที่     40    แสดงการซอนทับภาพรังสีตามวิธีการของ Steiner  

  
นิยาม     จุด S (Sella turcica) =  จุดกึ่งกลางของ bony crypt ของ sella turcica  
                                                           จุดนี้อยูกึ่งกลาง แนวของ สวนที่กวางที่สุดของ  
                                                            sella turcica 
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จุด N หรือ Na (Nasion)    =  จุดตรง Nasofrontal suture ในแนว mid- 
                                              sagitta เปนเงาดําเล็ก ๆ ตรงรอยตอของ 
                                              กระดูก nasal bone และfrontal bone 
 

 ระนาบ SN เปนระนาบอางอิงที่ใชมากที่สุดอันหนึ่ง ; Brodie (1941) เปนคนแรกที่ 
superimpose ที่ SN ในการศึกษาการเจริญเติบโต และ Steiner (1953) (รูปที่ 40) ใชระนาบ  SN ทับ
กันที่จุด S เพื่อดูการเปลี่ยนแปลงของตําแหนงขากรรไกรลาง และ ทับกันที่จุด N  เพื่อดูการ
เปลี่ยนแปลงที่ขากรรไกรบน ; เชนเดียวกับ Bjork (1955)  ซ่ึงใชระนาบ SN เปนระนาบอางอิง
โดยเฉพาะอยางยิ่งใน วัยหนุมสาว (adolescence) เนื่องจากพบวามีความสัมพันธอยางใกลชิด 
ระหวาง SN และ median contour ของฐานกะโหลกศีรษะสวนหนา 
 Steiner (1953)  เสนอใหซอนทับที่ระนาบ SN ดีกวาระนาบแฟรงคเฟริต (Frankfurt 
Horizontal Plane) (FH) เนื่องจาก 

1. ทั้ง S  และ N เปนโครงสรางกึ่งกลาง  (median structure) ซ่ึงจะมีการเคลื่อนไม
มากนัก เมื่อมีการหมุนของศีรษะ 

2. จุด S และ N สามารถเห็นไดชัดเจนจากภาพรังสี ถึงแมวา นักมนุษยวิทยาแนะนํา
ใหใชระนาบแฟรงคเฟริต  เนื่องจากสามารถกําหนดจุดไดงายเมื่อมองดวยตาเปลา 
แตสําหรับทางทันตกรรมจัดฟนนั้น ไมจําเปน เพราะสามารถ เห็นไดชัดเจนจาก 
ภาพรังสี 

3. ถึงแมวาจะมีขอโตแยงวาระนาบ SN นั้นอยูนอกสวนใบหนา แตก็นาจะใชได 
เพราะใช  SN  เปนระนาบอางอิง เทานั้น 

Steiner  กลาววาระนาบแฟรงคเฟริต ไมเหมาะสมที่จะใชเปนโครงสรางในการซอนทับ
เนื่องจาก 

1. ทั้งจุด Porion และ Infraorbital เปนโครงสรางที่มีสองขาง (bilateral structure) เปน
การยากที่จะแยก ใหไดวาซายหรือขวา 

2. ยากที่จะกําหนดจุดทั้ง 2 ไดอยางแมนยํา อีกทั้งจุด porion ที่ใช ear rod นั้น ไมคงที่ 
เนื่องจาก เนื้อเยื่อออนสามารถกดได 

 
แตอยางไรก็ตาม จากการศึกษาเกี่ยวกับการเจริญเติบโตหลาย ๆ อัน พบวา จุด S และ N 

เปนจุดที่ไมคงที่ Keith และ Campion (1922) เปนคนแรกที่พบวา Nasion จะเคลื่อนไปขางบน เมื่อ
เปรียบเทียบกับ Cribiform Plate ซ่ึงเกิดจากการเหลื่อมกัน (overlap) ของรอยตอกระดูก Frontonasal  
และการเจริญเติบโตของบริเวณนี้เอง 
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 Bjork (1955)  พบวา Tuberculum sella จะยกสูงขึ้นในระหวางที่มีการเจริญเติบโตเมื่อ
เทียบกับ S–N plane และเชื่อวา Sella เองจะไมเปล่ียนแปลงตําแหนงของมัน หลังอายุ 12 ป 

Latham (1972)  ทําการศึกษาชิ้นเนื้อ (autopsy study) ทั้ง radiograph และ histology of 
sagittal section พบวาทิศทางการเจริญเติบโตในแนวขึ้นบนและไปทางดานหลังของ Sella ใน fetal 
life นั้น ยังคงมีตอไปจนถึงอายุประมาณ 10 ป ตามการเจริญเติบโตและ การเปลี่ยนแปลงรูปราง 
(remodeling) ของ Pituitary Fossa 

นอกจากนี้ การศึกษา Baumrind  (1976)  และ McWillium (1982)  ใหเหตุผลสนับสนุนวา
จุด S และ N นั้นไมคงที่ 

Bjork (1983)  ไดรายงานวา SN ใชเปนระนาบอางอิงที่ไมดี เนื่องจาก จุด N ยังคงมีการ 
เจริญเติบโตขึ้นบน หรือ ลงลาง ที่บริเวณรอยตอกระดูก frontonasal ในขณะเดียวกัน มีการเคลื่อน
ตําแหนง ของ sella โดยมี การเปลี่ยนแปลงรูปราง (remodeling) ของ dorsum sellae รวมกับ การ
เพิ่มขนาดของ Pituitary Gland  

วิธีนี้เปนวิธีที่งาย ไมจําเปนตองอาศัยภาพรังสีที่มีคุณสมบัติดีมาก และ ผูอานภาพรังสีที่
ไดรับการฝกอานมาอยางดี  มีความแมนยําสูง  แตในแงของการเจริญเติบโต (growth  & 
development) แลวจุด S และ N เปนจุดที่ยังคงมีการเจริญเติบโต อยูอีก ไมใชจุดที่คงที่   

  การซอนทับท่ีบริเวณฐานกะโหลกศีรษะสวนหนา  (anterior cranial base) 
De Coster (1952) พบวา สวนโคงของพื้นของ ฐานกะโหลกศีรษะสวนหนา ที่ midline 

ตั้งแต inner contour ของกระดูก Frontal  จนถึงสวนหนาของจุดกึ่งกลางของกระดูกอานมาตุรกี( 
sella turcica) เปน โครงสรางที่คงที่ และควรใชเปนสวนอางอิงสําหรับการซอนทับภาพรังสี  

การศึกษา Implant ของ Bjork (1983) ไดเสนอใหใชผนังดานหนาของ Sella Tercica, สวน
โคงทางดานหนาของ Middle Cranial Fossa, สวนโคงของ  Cribiform Plate and Frontoethmoidal 
Creast เปนสวนอางอิงสําหรับการซอนทับภาพรังสี  

Melsen (1974)  ไดทําการศกึษาทาง histology และ microradiographic , ในชิ้นเนื้อของ
มนุษย พบวา ยังคงมี การเจริญเติบโตและ การเปลี่ยนแปลงรูปรางเกิดขึ้นที่ ฐานกะโหลกศีรษะสวน
หนาอยู ถึงแมจะมีการเชื่อมติดกันของ Spheno-Ethmoidal Synchondrosis แลว การเจริญเติบโตที่ 
กระดูก Frontal และ Cribiform Plate หลังจากอายุ 6 – 7 ปแลวพบนอยมาก  การเจริญพอกพูน
กระดูก (appositional growth) จะพบที่ Jugum Sphenoidale ซ่ึงสวนใหญจะหยุดที่อายุ 15 ป, ที่ 
Tuberculum Sellae จะมีการเจริญเติบโตจนถึงอายุ 16 และ 18 ป  ในผูหญิงและผูชายตามลําดับ, 
anterior half ของ inner contour ของ Sella Tursica คอนขางคงที่ ในกลุมตัวอยางสวนใหญหลังจาก
อายุ 5 – 6 ปแลว ; Melsen ยังจะพบอีกวาทั้งตําแหนงและ ปริมาณของการเปลี่ยนแปลงรูปราง นี้มี 
ความแตกตางในแตละคนมาก 
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    รูปที่   41   แสดงตําแหนงที่เกิดการเปลี่ยนแปลงรูปรางบน Cranial Base (Melsen 1974) 

 
 ตามหลักการของการเจริญเติบโต( growth & development) แลว วิธีนี้เปนวิธีที่ดีที่สุด แต
วิธีการทํานั้นตองอาศัย ภาพรังสีที่มีคุณภาพและความคมชัด และความชํานาญเปนพิเศษของผูอาน
ภาพรังสี อีกดวย 
 

   การซอนทับท่ีจุด CC บนระนาบ Ba-N 
Rickett  ไดเสนอใหใช จุด Ba แทน จุด S, (central axis เปนเสนที่ลากจาก จุด Pt ไปยัง Gn, 

Pt เปนจุดที่อยูขอบดานลางของForamen Rotundum และอยูบนสุด,หลังสุดของ Pterygopalatine 
Fossa จุด CC อยูที่จุดตัดระหวาง Ba–N กับ central axis จุดนี้ใชเปน ศูนยกลางอางอิง) 
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   รูปที่    42      แสดงวิธีการซอนทับภาพรังสีตามวิธีการของ Rickett 
         (5 superimposition areas, 7 evaluation areas) 

Rickett (รูปที่ 42) ใชการซอนทับภาพรังสีที่ระนาบ Ba – N ที่จุด CC  เพื่อดูทิศทางการ
เจริญเติบโตของขากรรไกรลาง จากทิศทางของ Central Axis สวนใน Maxilla สามารถดูจากการ 
ซอนทับภาพรังสีที่ระนาบ  Ba – N ที่จุด N 

Rickett ใชจุด Ba แทนจุด S เนื่องจากพบวามุมฐานกะโหลกศีรษะ( cranial base angle) จะ
คอนขางคงที่ การที่ใช Ba สามารถทําใหเห็นการเจริญเติบโตในแนวดิ่ง(divergent growth direction) 
ไดชัดเจนวา อนึ่งระนาบ Ba –N  เปนเสนที่แยกระหวาง สวนตาง ๆ ของใบหนาออกจากกะโหลก
ศีรษะ   ดังนั้นระนาบ Ba – N จะเปน Cranial Axis ที่ดีสําหรับการศึกษาการเจริญเติบโตของใบหนา 

McNamara  ใชวิธีของ Rickett ในการซอนทับภาพรังสี เพื่อวางแผนการรักษาและ
ประเมินผล ทั้งใน กรณีที่ผาตัดและ ไมไดผาตัด 
 
การศึกษาเปรียบเทียบการซอนทับฐานกะโหลกแบบตางๆ 
(Comparative Study of various Cranial Base Superimposition) 
 Ghafari (1987) เปรียบเทียบวิธีทํา Cranial Superimpositon ทั้ง 4 วิธีดังกลาวขางตนใน 
Class II div 1 case จํานวน 26 คน ทุกคนไดรับการถอนฟนกรามนอยซ่ีแรก ทั้ง 4 ซ่ี และจัดฟนโดย
ทันตแพทยคนเดียวกัน 
 การวัดใชวิธี X-Y Coordinate System; ตัวแปรทั้ง 9 ตัวไดแก PNS, ANS, A, B, Pg, Go, Ar, 
S, N  โดยกําหนดให N = (20, 10) เสมอ 
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 จากการทดสอบ พบวาความแตกตางของแตละวิธีที่ใชวัด นอยกวา 1 mm. ซ่ึงไมมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางคลีนิค (clinical insignificant)  
 Ghafari สรุปวา การซอนทับภาพรังสี โดยการใช จุดหลักทางกายวิภาคที่ซอนทับกันสนิท 
เปนวิธีที่ดีที่สุด แตการที่จะวาดใหได โครงรางที่คงที่นั้น..ยาก การที่ Ghafari ไดผลสรุปวา แตละวิธี
นั้นดีพอ ๆ กัน นาจะเนื่องมาจากการใช ผูอานภาพรังสีที่มีความชํานาญเปนพิเศษ 
 
 Pancherz & Hansen (1984) ศึกษาถึง ความนาเชื่อถือของการใช ระนาบ Nasion – Sella  
เปนระนาบอางอิง โดยเปรียบเทียบระหวาง 

1. การใชจุดหลักทางกายวิภาค(anatomical landmark)  คือ จุด  S, N; (L-method)  กับ 
2. การใชโครงสรางกะโหลกศีรษะที่คงที่( stable skull structure); (S-method) 

Pancherz & Hansen(1984) สรุปวา 
1. ในแงของวิธีการศึกษา แลว S-method ทําไดยากกวา L – method เนื่อง 

จากจะตองใชความละเอียดออน และเวลาที่มากกวา L – method และความผันแปร
ของภาพรังสี ,ความหนาแนน(density), ความคมชัด ตลอดจนการขยายขนาด  
ทําใหเกิดความผิดพลาดได ซ่ึงตรงกับการศึกษาของ Richardson (1966) 

2. จุด Nasion สามารถหาไดซํ้า ๆ ในตําแหนงแนวนอนไดดีกวาแนวดิ่ง   
  3. ถาตองการดูระยะเวลาสั้น ๆ ใช L – method ดีกวา เพราะวา ถึงแมวาจะมี  
      การเจริญเติบโตที่ S และ N  แตไมมากนัก     แตถาเปนชวงเวลานาน ๆ     การใช    
      L- method ดีกวา และไดแนะนําวา   การวัดควรจะวัดซ้ําอยางนอย 2 คร้ัง  
      แลวหาคาเฉลี่ย   และควรจะมีการระบุตําแหนงจุดหลักทางกายวิภาคใหดี 

 
ในการตัดสินใจวาการซอนทับภาพรังสี วิธีไหนดีและเหมาะสมกวากันนั้น ขึ้นอยูกับ
องคประกอบหลาย ๆ อยางไดแก 
- ความถูกตอง  ในการอธิบายขบวนการเจริญเติบโตหรือการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นทั้ง

ตําแหนง, ปริมาณ และทิศทาง ตัวอยางเชนในการซอนทับภาพรังสีที่ระนาบ Ba – Na 
ที่ Na เพื่อดูการเปลี่ยนแปลงที่ขากรรไกรบน ไมสามารถแสดงไดอยางแทจริง
เนื่องจากวามีการเจริญเติบโตที่ Na เขามาเกี่ยวของ หรือการซอนทับภาพรังสีที่ระนาบ  
ขากรรไกรลางที่จุด Menton นั้น ไมเปนการถูกตอง เพราะโดยแทจริงแลวจะมีการ 
เปล่ียนแปลงรูปรางของ ขากรรไกรลาง อยูตลอดระยะที่มีการเจริญเติบโต  

- ความแมนยํา  ความสามารถในการทําซ้ํ า  การซอนทับภาพรังสีที่ดี  ควรจะมี
ความสามารถในการทําซ้ํา ๆ ได ซ่ึงขึ้นอยูกับ 
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1.    คุณภาพของภาพรังสี ที่มีคุณภาพดียอม ทําใหการหาจุดหลักทางกายวิภาคตาง ๆ      
ไดงายและแมนยํา 

                      2.     ความชํานาญ และความละเอียดออนของผูอานภาพรังสี 
                3.    หลักการที่ใชในการซอนทับภาพรังสี ซ่ึงประกอบดวย การระบุตําแหนงของ จุด 
                             หลักทางกายวิภาคตาง ๆ , คํานิยามของโครงสราง เปนตน 

 
 ตําแหนงทางกายวิภาค (landmark) ที่ดีควรมีลักษณะตอไปนี้ 

1. ควรมองเห็นไดงายบนแผนภาพรังสี, มีรูปรางที่ชัดเจน และสามารถทําซ้ําได
งาย 

2. เสนและระนาบ ควรมีความสัมพันธที่ถูกตองกับทิศทางการเจริญเติบโตของ
บริเวณนั้น ๆ  

3. ตําแหนงทางกายวิภาค ควรใหปริมาณและคุณภาพของคาที่วัดไดถูกตอง 
4. คาที่วัดไดสามารถนําไปคํานวณทางสถิติได 

 อนึ่ง การศึกษาถงึผลการรักษาทาํใหไดทราบวา ไดทาํอะไรใหกับผูปวยบาง ลักษณะของ
การรักษา ปรัชญาของการรักษา และลกัษณะของคนไข แตละคนที่ประเมนิได สามารถนําไป
ประยุกตและใชกับคนไขรายตอ ๆ ไปได 
 การซอนทับภาพรังสีดานขางของกะโหลกศีรษะ(lateral cephalometric superimposition) มี
ประโยชนในการศึกษาการเจริญเติบโตของกะโหลกศีรษะและใบหนา ตลอดจนการวางแผนการ
รักษา และประเมินผลการรักษาอยางมากมาย จึงทําใหนักวิจัยจํานวนมากสนใจเกี่ยวกับการซอนทับ
ภาพรังสี  
 การซอนทับภาพรังสี เปนการศึกษาเปรียบเทียบ(comparative study) อยางหนึ่ง สามารถ
ประเมินไดทั้งทิศทางและปริมาณการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น อยูในกระดาษแผนเดียวกัน ทําใหงาย
ตอการเปรียบเทียบผลที่เกิดขึ้น ซ่ึง Steiner(1959) เสนอใหใชสีที่แตกตางกัน ในการซอนทับ
ภาพรังสี ดังนี้ 
  Original  tracing ใชสีดํา 
  Intermediate tracing ใชสีน้ําเงิน 
  After treatment  tracing ใชสีแดง 
  Retention  tracing ใชสีเขียว 
  และ tracing อันตอไป ใชสีดินเผา (terracotta) 
 บริเวณ หรือ โครงสรางที่ไมมีการเปลี่ยนแปลง หรือเปล่ียนแปลงนอย มีความสําคัญมากใน
การซอนทับภาพรังสี  เนื่องจากใชเปน สวนอางอิงในการประเมินการเปลี่ยนแปลงในสวนอื่น ๆ  
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การซอนทับภาพรังสีดานขางของกะโหลกศีรษะ   อาจแบงออกไดเปน 2 วิธีคือ 

1.  การซอนทับจุดหลักทางกายวิภาค (anatomical superimposition) 
 2.  การซอนทับที่จุดและระนาบ (point and plane superimposition) 

 การศึกษา Implant  ของ Bjork มีวัตถุประสงคเพื่อท่ีจะหาตําแหนงที่ไมมีการเปลี่ยนแปลง
หรือมีการเปลี่ยนแปลงนอยที่สุด เพื่อนําไปใชในการศึกษาทางคลินิคแทน metallic implant 
ตลอดจน การศึกษาการเจริญเติบโตของ de Coster, Scott, Ford, Enlow เปนตน ซ่ึงเปนพื้นฐานที่
สําคัญของการซอนทับภาพรังสี 
 การซอนทับจุดหลักทางกายวิภาค ทําไดโดย 

- ใชผนังทางดานหนาของ sella turcica, สวนโคงทางดานหนาของ middle cranial 
fossa, สวนโคงของ cribriform  plate และ frontoethmoidal crest; ในการซอนทับ
ฐานกะโหลกศีรษะ(cranial base superimposition) เพื่อดูการเจริญเติบโตหรือผล
ของการรักษาของใบหนาทั้งหมด 

- ใชสวนโคงทางดานหนาของ zygomatic process ของ กระดูกขากรรไกรบน ใน
การซอนทับฐานกะโหลกศีรษะ นอกจากนั้นอาจจะใช internal outline ของ เพดาน
ปากสวนหนา รวมดวยในบางครั้ง 

- การทําการซอนทับบริเวณขากรรไกรลาง ใชสวนโคงทางดานหนาของกระดูกคาง, 
inner cortical outline ของกระดูก symphysis, lower border ของ crypt ของ molar 
และ mandibular canal 

 
 การซอนทับที่จุดและระนาบ ที่นิยมใชกันมากไดแกวิธีของ Steiner และวิธีของ Rickett 
โดยการใชระนาบ  SN   และระนาบ   BaN   เปนสวนอางอิง ตามลําดับ 
 Steiner (1953) :   

 - ใชระนาบ   SN   เปน ระนาบอางอิงที่  S  ในการซอนทับที่ฐานกะโหลก 
- การซอนทับให Maxilla ทับกันมากที่สุด  โดยให SN ขนานกัน 
  ในการ ประเมินการเปลี่ยนแปลงที่ขากรรไกรบน 

           -การซอนทับที่ระนาบ GoGn  ที่จุด D  ในการประเมินการเปลี่ยนแปลง  
             ที่ขากรรไกรลาง 
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 Rickett’s  analysis(1979) ประกอบดวย การซอนทับ 5 บริเวณ, การประเมิน 7 บริเวณ    
(รูปที่ 42) 

- การซอนทับบริเวณที่ 1    (Ba  - Na ที่ CC  point)   เพื่อประเมิน facial axis, การเจริญ  
                    บริเวณคาง และ ตําแหนงของฟนกราม 

- การซอนทับบริเวณที่  2    (Ba  - Na ที่  Na  point)   เพื่อประเมินการเปลีย่นแปลงของ   
                    ขากรรไกรบน และ จุด A  

- การซอนทับบริเวณที่  3  (corpus axis ที่ Pm)    เพื่อประเมินฟนในขากรรไกรลาง 
- การซอนทับบริเวณที่  4  (palate ที่ ANS )    เพื่อประเมินฟนในขากรรไกรบน  
- การซอนทับบริเวณที่  5  (esthetic plane ที่จุดตัดกบั occlusal plane)  เพื่อประเมิน     

                     เนื้อเยื่อออน 
 ตามหลักของการเจริญเติบโต( growth & development) แลว  วิธีการซอนทับจุดหลักทาง
กายวิภาค  มีความถูกตองกวาวิธีการซอนทับที่จุดและระนาบ  เนื่องจากจุดและระนาบ  สวนใหญจะ
อยูที่บริเวณพืน้ผิวของกระดกู ที่มีการ เปล่ียนแปลงรูปราง ตลอดระยะเวลาการเจริญเติบโต     แตวธีิ
นี้เปนวิธีที่งายกวา     เนื่องจากการหาจดุและระนาบ  ทําไดงายกวา อีกทัง้ไมตองการคุณภาพของ
ภาพรังสีที่ดีมากนัก 
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    บทที่ 3 
 

             ระเบียบวิธีวิจัย 
 

1. ประชากร  เปนคนไทย ซ่ึงมคีุณสมบัติ ดังนี้ 
1.1 มีการเจริญเตบิโตของโครงสรางใบหนาและขากรรไกรในระยะที่ 1 โดย

เปรียบเทียบกบัระยะที่ 2  
1.2 ลักษณะโครงสรางใบหนาเปนคลาสทรี โดยตัดสินจากภาพรังสีกะโหลกศีรษะ

ดานขางตามเกณฑการวิเคราะหของ Sassouni โดยมีจดุ B  อยูหนาตอจุด A 
                  ( A-B difference) มากกวา 3 มม. 

1.3 ไมเคยเปนโรคทางระบบที่มีผลตอการเจริญเติบโตของโครงสรางใบหนา และไมเคย
ไดรับ   อุบัติเหตุอันมีผลตอการเจริญเติบโตของโครงสรางใบหนา 

1.4  กลุมตัวอยางไดรับการถายภาพรังสีกะโหลกศีรษะดานขาง โดยใชเครื่องถายภาพรังสี 
ชนิดที่ถายภาพรังสี เพื่อการวัดกะโหลกศรีษะและแบบพานอรามิกรวมกัน(Proscan, 
Planmeca , Helsinki, Finland) โดยใชความตางศักยระหวาง 68-70 kV และกระแสไฟฟา 12 
mA เวลาในการถายภาพรังสี  0.6 วินาที ฟลมใชขนาด 8x10 นิ้ว (Kodak Dental Film, T-
Mat , TMG/RA-1 , Kodak de Mexico for Eastman Kodak Company, USA.) บรรจุไวใน
ตลับใสฟลมทําดวยแผนอลูมเินียมทีภ่ายในมีแผนเพิ่มรังส ี(intensifying screen)  ชนิดความ
ไวตอรังสีปานกลาง (Kodak Lanex Equipped with medium screens, USA.) 

 
2. ตัวอยาง 

       คัดเลือกกลุมตัวอยางแบบเฉพาะเจาะจง (purposive sampling) ที่มีโครงสรางใบหนาคลาสทรี 
จํานวนทั้งหมด 30 คน อายุ  6-15  ป จากผูปวยที่มารับการรักษาทางทันตกรรมจัดฟน    ที่คณะ 
ทันตแพทยศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  ประกอบดวย เพศชาย  15  คน   อายุเฉลี่ยในระยะ 
ที่ 1 และระยะที่ 2 คือ  10.20  และ 13.13  ป  ตามลําดับ   เพศหญิง  15  คน  อายุเฉลี่ยในระยะที่ 1  
และระยะที่ 2 คือ 10.07 และ  12.13 ป ตามลําดับ 
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  ตารางที่ 10    แสดงอายุเฉลีย่และสวนเบีย่งเบนมาตรฐานในระยะที่ 1 และระยะที่ 2 
                                                    ของเพศชาย (ป) 
 

     Phase           Mean            S.D. 
                                Phase 1         10.20            2.18             
                                Phase 2         13.13            3.29             

      Total           11.67            3.12 
       

                 ตารางที่ 11    แสดงอายุเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานในระยะที่ 1 และระยะที่ 2 
                                                    ของเพศหญิง (ป) 
       

    Phase           Mean           S.D. 
                               Phase 1        10.07            2.69             
                               Phase 2        12.13            2.67             

    Total           11.10            2.83 
 

3. การรวบรวมขอมูล 
        การบันทกึขอมูลทําโดยการนําภาพรังสีกะโหลกศีรษะดานขางจากกลุมตัวอยางแบบเฉพาะ 
เจาะจง (purposive sampling) ในระยะที่ 1 และ 2 มาลอกรายละเอียดสวนตางๆของกะโหลก 
ศีรษะและใบหนา ลงบนกระดาษอาซิเตท (acetate) วัดคามุมและระยะทางตางๆที่ตองการจาก 
แผนกระดาษอาซิเตท 

      เครื่องมือที่ใชในการลอกรายละเอียดสวนตางๆของใบหนา 
1. กระดาษอาซิเตท (acetate paper) หนา 0.003 นิ้ว 
2. ดินสอดําขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.5 มิลลิเมตร 
3. ไมโปรแทคเตอร (tracing- protractor template) อานไดละเอียดถึง 0.5 องศา 
4. กลองดูฟลม (view box) 
5. เลนสขยายและกระดาษบังแสง (masking paper) สําหรับชวยดูบริเวณอางอิงทางกายวภิาค

ที่ไมชัดเจน 
       ทําการวัดคามุมและระยะทางซ้ําในสวนของฐานกะโหลกศีรษะและใบหนา โดยผูวิจัย ดวยสถิติ 
       วิเคราะห Paired t-test ที่ระดับนยัสําคัญ 0.05 โดยทําการสุมเลือกภาพรังสีจํานวน 10 ภาพ  (ระยะ 
       ที่ 1 และ 2 อยางละ 5  ภาพ ) และโดยผูทดสอบ 3 คน ที่มีความรูในลักษณะกายวิภาคและการ 



 

 

71
  
ลอกลายเสนจากภาพรังสีกะโหลกศีรษะดานขางใกลเคียงกัน แลวนํามาทดสอบดวยสถิติวิเคราะหความ
แปรปรวนแบบทางเดียว (one way analysis of variance) ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยทําการสุมเลือก
ภาพรังสีจํานวน 6 ภาพ  (ระยะที่ 1 และ 2 อยางละ 3  ภาพ ) 

 
4. ตัวแปรของการวิจัย 

                            ก.  ตัวแปรอิสระ ไดแก  
1. โครงสรางใบหนาคลาสทรี ในระยะที่ 1 และระยะที่ 2 

           2.     เพศ  
       ข.   ตัวแปรตาม คือ คามุมและระยะทางที่วัดไดจากสวนตางๆ ของใบหนา ไดแก 

                                  1.   The distance from sella  to nasion (S-N), (mm.) 
                                         ระยะทางจากจดุกึ่งกลางของอานมาตุรกีถึงจดุหนาสุดในแนว midsagittal    
                                         (มม.) 

       2.   The distance from sella  to  articulare (S-Ar), (mm.) 
                           ระยะทางจากจุดกึ่งกลางของอานมาตุรก ีถึง จุดตัดระหวาง  external cranial base 
                           กับขอบหลัง ของหัวขอตอขากรรไกร (มม.) 

                                  3.   N-S-Ar  (deg.) 
             คามุมระหวางระนาบ S-N กับระนาบ S-Ar (องศา) 

                                  4.   S-N-A (deg.)  
             คามุมระหวางระนาบ S-N กับระนาบ N-A (องศา) 

                                  5.   S-N-B (deg.) 
             คามุมระหวางระนาบ S-N กับระนาบ N-B (องศา) 

                                  6.   S-N/ GoGn (deg.) 
             คามุมระหวางระนาบ S-N กับระนาบขากรรไกรลาง (Go-Gn) , (องศา) 

                                  7.   A-N-B (deg.) 
             คามุมระหวางระนาบ N-A กับระนาบ N-B (องศา) 

                                  8.   Wits appraisal  (mm.) 
            คาระยะทางระหวางเสนตั้งฉากจากจุด A และ B ไปยังระนาบบดเคี้ยว  (มม.) 

          9.   PP/MP (deg.) 
             คามุมระหวางระนาบเพดาน กับระนาบขากรรไกรลาง (Go-Me) , (องศา) 

                                10.   U1-APog (mm.) 
             คาระยะทางจากปลายฟนตดัหนาบนคูกลาง ถึงระนาบ A-Pog  (มม.)  
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     11.   U1/APog (deg.) 
                    คามุมระหวางปลายฟนตัดหนาบนคูกลาง กบัระนาบ A-Pog (องศา) 
           12.   L1-APog (mm.) 

                                        คาระยะทางจาก  ปลายฟนตัดหนาลางคูกลาง ถึงระนาบ A-Pog  (มม.) 
                  13.   L1/APog  (deg.) 

                    คามุมระหวางปลายฟนตัดหนาลางคูกลาง กับระนาบ A-Pog (องศา) 
                  14.   Interincisal angle (U1/L1), (deg.) 

                    คามุมระหวางแนวแกนฟนตัดหนาบนคูกลาง กับฟนตัดหนาลางคูกลาง   
                   (องศา) 

                               15.   U6-PP (mm.) 
                          คาระยะทางตั้งฉากจาก Mesiobuccal cusp ของฟนกรามแทบนซี่แรก ถึง 

            ระนาบเพดาน (มม.)   
                 16.   L6-MP (mm.) 

                                       คาระยะทางตั้งฉากจาก Mesiobuccal cusp ของฟนกรามแทลางซี่แรก ถึง 
           ระนาบขากรรไกรลาง (มม.)   

                              17.   Upper anterior facial height (N-PP), (mm.)   
                         คาระยะความสูงของใบหนาสวนหนาบน จากจดุ Nasion ถึงระนาบ 

           เพดาน (มม.) 
          18.   Lower anterior facial height (PP-Me), (mm.) 

     คาระยะความสูงของใบหนาสวนหนาลาง จากระนาบเพดานถึง  
     จุด Menton (มม.) 

5. การวิเคราะหขอมูล 
          5.1   ทดสอบความสามารถในการวดัซ้ําของคามุมและระยะทางในสวนของฐานกะโหลกศีรษะ 
        และใบหนา โดยผูวิจยัดวยสถิติวิเคราะห Paired t-test และผูทดสอบ 3 คน  ดวยสถิต ิ 
                   วิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว (one way analysis of variance) ที่ระดับนยัสําคัญ   
                    0.05  ทําการวิเคราะหขอมูลดวยคอมพิวเตอรโปรแกรม SPSS for windows 

5.2  หาคาเฉลี่ยตอป และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาความแตกตางของคามุมและระยะทาง 
            ที่วัดจากสวนตางๆ ของกะโหลกศีรษะและใบหนาในระยะที่ 1 และระยะที่ 2  ในตัวแปร  
            ที่ 1 ถึง 18 ของขอ 4  แลวเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยดังกลาว   โดยใช  Independent t-test   
            ที่ระดบันัยสําคัญ 0.05  เพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยตอประหวาง   
             เพศชายกับเพศหญิง 
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1. N-S-Ar                                                        6.    PP/MP                                                                
2. S-N-A                                                         7.    U1/APog 
3. S-N-B                                                         8.    L1/APog 
4. S-N/GoGn                                                  9.    U1/L1 
5. A-N-B 

 
รูปที่   43   แสดงมุมที่ใชวดัจากภาพรังสีกะโหลกศีรษะดานขางในการศกึษาครั้งนี ้
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1. S-N                                                          6.    U6-PP                                                             
2. S-Ar                                                         7.    L6-MP 
3. Wits appraisal                                          8.    N-PP 
4. U1-APog                                                  9.    PP-Me 
5. L1-Apog 

 
รูปที่   44   แสดงระยะทางทีใ่ชวัดจากภาพรังสีกะโหลกศีรษะดานขางในการศึกษาครั้งนี้ 



      

บทที่  4 
    ผลการทดลอง  และ วิเคราะหขอมลู 

  
 การวิเคราะหโครงสรางใบหนาคลาสทรี  ในผูปวยที่ยังมีการเจรญิเติบโต 

การวิเคราะหขอมูลเพื่อหาคาเฉลี่ย (mean)   และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (S.D.) ของคา 
       ระยะทางและคามุม  ที่วดัจากสวนตางๆของกะโหลกศีรษะและใบหนา   ในกลุมตัวอยาง    
       เพศชายและเพศหญิง  ในระยะที่ 1 และระยะที่ 2 ไดผลตามตารางที่ 12, 13, 14 และ 15  ตาม    
       ลําดับ 

      ตารางที่ 12  แสดงคาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาระยะทางและคามุมที่วัด    
                         จากสวนตางๆของกะโหลกศีรษะและใบหนา ในกลุมตวัอยางเพศชาย  

            ในระยะที่ 1 
 

    Variable                       N         Mean         S.D. 
                     S-N (mm.)                    15          67.4          2.6 

                                   S-Ar (mm.)                   15         32.0           2.4 
                                   NSAr (deg.)                  15       125.0           3.8 
                                   SNA (deg.)                   15         81.0           4.2 
                                   SNB( deg.)                   15         79.4            4.3 
                                   SN/GoGn (deg.)           15         36.4            6.7 
                                   ANB (deg.)                   15           1.6            2.7 
                                   Wits appraisal (mm.)    15          -4.7            2.2 
                                    PP/MP(deg.)                15          27.3            5.1 
                                    U1-APog (mm.)           15            7.9           3.9 
                                    U1/APog (deg.)            15          38.4           8.2 
                                    L1-APog (mm.)            15            7.3           3.0 

                      L1/APog (deg.)             15          31.2           6.4 
                                    Interincisal angle(deg.) 15        110.4         12.9 
                                    U6-PP (mm.)                 15         20.9           3.1 
                                    L6 - MP ( mm.)             15         31.3           2.4 
                                    N-PP (mm.)                   15         52.7           5.6 

    PP-Me (mm.)                 15         65.3           4.9 
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        ตารางที่ 13  แสดงคาเฉลี่ยและสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน ของคาระยะทางและคามมุที่วัดจากสวน  
                           ตางๆของกะโหลกศีรษะและใบหนา   ในกลุมตวัอยางเพศชาย ในระยะที่ 2 

 
    Variable                        N         Mean        S.D. 

                                  S-N(mm.)                      15          69.4         3.4 
                                  S-Ar (mm.)                    15          34.2         2.7 
                                  NSAr (deg.)                   15        124.7         3.1 
                                  SNA (deg.)                    15           82.1        4.9 
                                  SNB( deg.)                    15           80.8        4.8 
                                  SN/GoGn (deg.)            15          35.5         7.4 
                                  ANB (deg.)                    15            1.3         2.4 
                                  Wits appraisal (mm.)     15           -5.4         2.7 
                                  PP/MP(deg.)                  15           25.6         5.1 
                                  U1-APog (mm.)             15            8.2         2.9 
                                  U1/APog (deg.)              15          38.6         5.5 
                                  L1-APog (mm.)              15            7.2         3.7  
                                  L1/APog (deg.)               15          28.5         6.8  
                                  Interincisal angle(deg.)   15        112.6         9.2  
                                  U6-PP (mm.)                   15          23.1         3.8  
                                  L6 - MP ( mm.)               15          34.0         3.1  
                                  N-PP (mm.)                     15          55.9         5.9       

     PP-Me (mm.)                   15          69.0         6.2  
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ตารางที่ 14  แสดงคาเฉลี่ยและสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของคาระยะทางและคามุมทีว่ัดจาก 
                     สวนตางๆของกะโหลกศีรษะและใบหนา ในกลุมตวัอยาง เพศหญิง  
                     ในระยะที่ 1 
 

        Variable                      N           Mean            S.D. 
                                    S-N (mm.)                   15           66.2             3.7            
                                    S-Ar (mm.)                  15           31.9             3.4            
                         NSAr (deg.)                 15         121.7             5.4             
                                    SNA (deg.)                  15           82.8             3.0            
                                    SNB( deg.)                  15           81.9             4.4            
                                    SN/GoGn (deg.)          15           33.3             5.6            
                                    ANB (deg.)                  15            0.9             2.8            
                                    Wits appraisal (mm.)   15           -7.1             2.3            
                                    PP/MP(deg.)                15          26.7             5.7            
                                    U1-APog (mm.)           15           6.2             2.7            
                                    U1/APog (deg.)            15         33.0             7.5            
                                    L1-APog (mm.)            15           5.0             1.6    
                                    L1/APog (deg.)             15         25.9             4.6            
                                    Interincisal angle(deg.) 15       121.2             9.7            
                                    U6-PP (mm.)                 15        20.9             2.7            
                                    L6 - MP (mm.)              15        30.6             2.5         
                                    N-PP (mm.)                   15        50.3             3.5            

       PP-Me (mm.)                15        63.3             4.6 
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 ตารางที่ 15  แสดงคาเฉลี่ยและสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของคาระยะทาง และคามุมที่วัดจาก 
                     สวนตางๆของกะโหลกศีรษะและใบหนา   ในกลุมตวัอยางเพศหญิง  
                     ในระยะที่ 2 

 
   Variable                         N          Mean      S.D. 

                                              S-N(mm.)                      15          66.8        3.5 
                                              S-Ar (mm.)                    15          32.8        2.9 
                                              NSAr (deg.)                   15        122.3        4.3 
                                              SNA (deg.)                    15          83.3         2.8 
                                              SNB( deg.)                    15          82.2         4.2 
                                              SN/GoGn (deg.)            15          33.0         6.4 
                                              ANB (deg.)                   15            1.1          2.8 
                                              Wits appraisal (mm.)    15          -6.9          2.3 
                                              PP/MP(deg.)                 15           26.9        5.4 
                                              U1-APog (mm.)            15            6.6         2.9 
                                              U1/APog (deg.)             15          33.0        7.0 
                                              L1-APog (mm.)             15            5.0        1.9 
                                              L1/APog (deg.)              15          26.5        4.7 
                                              Interincisal angle(deg.)  15        120.2        9.2 
                                              U6-PP (mm.)                  15          21.9        2.8 
                                              L6 - MP ( mm.)              15          32.1        2.4 
                                               N-PP (mm.)                   15          52.3        2.8 

     PP-Me (mm.)                15          65.3        4.7 
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ตารางที่   16    แสดงความแตกตางคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคามุมและระยะทางที ่
                       วัดจากโครงสรางกะโหลกศรีษะและใบหนาของกลุมตัวอยางที่มีโครงสรางใบหนา 
                       คลาสทรี ในระยะที่ 1 และระยะที่ 2  ของเพศชาย 

 
    Variable 

              Male (n=15) 
         T1                   T2 
 Mean   S.D.    Mean    S.D. 

  
   t- value 

Cranial base 
     S-N  (mm.) 
     S-Ar  (mm.) 
     NSAr (deg.) 

 
 67.4     2.6       69.4      3.4 
 32.0     2.4       34.3      2.7 
125.0    3.8      124.8     3.1 

 
     4.83  

     5.19  
    -0.32 

Maxilla 
     SNA (deg.) 

 
 81.1    4.2         82.1     4.9 

 
     1.67 

Mandible 
     SNB (deg.) 
     SN/GoGn  (deg.) 

 
79.4    4.3         80.8      4.8 
36.4    6.7         35.5      7.4 

 
     2.35  
    -1.53    

Intermaxillary  relationship    
    ANB  (deg.) 
    Wits appraisal (mm.) 
    PP/MP (deg.) 

 
1.6      2.6           1.3      2.4 
-4.7     2.2         -5.4      2.7 
27.3     5.1        25.6      5.2 

 
    -0.73 
    -1.42 
    -2.15  

Dentoalveolar  relationship 
    U1-APog  (mm.) 
    U1/APog (deg.) 
    L1-APog  (mm.) 
    L1/APog (deg.) 
    U1/L1 (deg.) 
    U6-PP (mm.) 
    L6-MP (mm.) 

 
 7.9      3.9        8.2        2.9 
38.4     8.2       38.7       5.6 
 7.3      3.0         7.3       3.7 
31.2    6.4        28.5       6.8 
110.4  12.9     112.6      9.2 
20.9    3.2         23.2      3.8 
31.3     2.4        34.0      3.2 

 
    0.74 
    0.17 
   -0.22 
   -3.06  
    1.47 
    4.53  
    5.05  

Vertical facial relationship 
   N-PP (mm.) 
   PP-Me (mm.) 

 
 52.7    5.6        55.9      5.9 
 65.4    4.9        69.1      6.2 

 
    6.26  
    3.95  

 

     ความแตกตางที่ระดับนยัสําคัญ .05 (2-tailed) 
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ในเพศชาย   พบวา  มีความแตกตางคาเฉลี่ยของระยะทาง  และคามุมที่วดัจากสวนตางๆ ของ 
กะโหลกศีรษะและใบหนา ของกลุมตัวอยางที่มีโครงสรางใบหนาคลาสทรี ในระยะที่ 1 และ 2  
โดยอาศัยสถิตกิารทดสอบคาเฉลี่ย  Paired t-test  ที่ระดับนัยสําคัญ  0.05  ดังตารางที่ 16   ไดแก 
 
     1.   คาระยะทาง    S-N (mm.)   มีคาเพิ่มขึ้น                  
   2.   คาระยะทาง    S-Ar (mm.)  มีคาเพิ่มขึ้น                                  
              3.   คามุม  SNB   (deg.)   มีคาเพิ่มขึ้น                                        

4. คามมุ  PP/MP  (deg.)   มีคาลดลง                     
5. คามุม  L1/APog  (deg.) มีคาลดลง 

        6.   คาระยะทาง   U6-PP (mm.)  มีคาเพิ่มขึ้น 
       7.   คาระยะทาง   L6-MP (mm.) มีคาเพิ่มขึ้น 

        8.   คาระยะทาง   N-PP (mm.)   มีคาเพิ่มขึ้น 
       9.   คาระยะทาง   PP-Me (mm.) มีคาเพิ่มขึ้น 
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              ตารางที่   17    แสดงความแตกตางคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคามุมและ  
                                      ระยะทางที่วัดจาก โครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาของกลุมตัวอยาง 
                                     ที่มีโครงสรางใบหนาคลาสทรี ในระยะที่ 1 และระยะที่ 2  ของเพศหญิง 

 
   Variable 

             Female (n=15) 
         T1                  T2 
 Mean    S.D.   Mean    S.D. 

  
   t- value 

Cranial base 
     S-N  (mm.) 
     S-Ar  (mm.) 
     NSAr (deg.) 

 
 66.2      3.7      66.8     3.5 
 31.9      3.4      32.8     2.9 
121.7     5.4     122.3    4.3 

 
     1.71        
     2.90  
     1.04 

Maxilla 
     SNA (deg.) 

 
 82.8      3.0      83.4     2.9 

 
     1.37 

Mandible 
     SNB (deg.) 
     SN/GoGn  (deg.) 

 
 81.9      4.4      82.2    4.2 
 33.3      5.6      33.0    6.4 

 
     0.84 
   -0.62    

Intermaxillary  relationship    
    ANB  (deg.) 
    Wits appraisal (mm.) 
    PP/MP (deg.) 

 
  0.9       2.8       1.1     2.8 
-7.1       2.3       -6.9    2.3 
 26.7      5.7      26.6    5.6 

 
     0.48 
     0.38 
    -0.32 

Dentoalveolar  relationship 
    U1-APog  (mm.) 
    U1/APog (deg.) 
    L1-APog  (mm.) 
    L1/APog (deg.) 
    U1/L1 (deg.) 
    U6-PP (mm.) 
    L6-MP (mm.) 

 
 6.2       2.7        6.6      2.9 
33.0     7.5        33.3     6.9 
5.0       1.6          5.1     1.9 
25.9      4.6        26.5    4.8 
120.9    8.9      119.8    9.4 
20.9      2.7       22.1     2.8 
30.6      2.5       32.1     2.4 

 
    1.02 
    0.22 
    0.17 
    0.43 
   -0.47 
    3.24  
    5.91  

Vertical facial relationship 
   N-PP (mm.) 
   PP-Me (mm.) 

 
 50.4      3.6      52.3    2.8 
 63.3      4.6      65.3    4.7 

 
    3.14  
    4.86  

 

                                                  ความแตกตางที่ระดับนัยสําคัญ .05 (2-tailed) 
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ในเพศหญิง   พบวา  คาเฉลีย่ของคาระยะทาง  และคามมุที่วัดจากสวนตางๆ ของกะโหลก
ศีรษะและใบหนา  ของกลุมตัวอยางที่มีโครงสรางใบหนาคลาสทรี ที่มีคาเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญ 
โดยอาศัยสถิตกิารทดสอบคาเฉลี่ย  Paired t-test  ที่ระดับนัยสําคัญ  0.05 ดังตารางที่ 17   ไดแก 
 

1. คาระยะทาง    S-Ar      (mm.) 
2. คาระยะทาง   U6-PP    (mm.) 
3. คาระยะทาง   L6-MP   (mm.) 
4. คาระยะทาง   N-PP      (mm.) 

    5.    คาระยะทาง   PP-Me   (mm.) 
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ตารางที่   18    แสดงความแตกตางคาเฉลี่ยตอปและสวนเบี่ยเบนมาตรฐานของคามุมและ    
                       ระยะทางทีว่ัดจากโครงสรางกะโหลกศีรษและใบหนาของกลุมตัวอยางที่มี  
                       โครงสรางใบหนาคลาสทรี ในเพศชายและเพศหญิง 
 
    Variable     Male (n=15) 

  Mean       S.D.    
  Female (n=15) 
   Mean     S.D. 

     t- Value 

Cranial base 
     S-N  (mm.) 
     S-Ar  (mm.) 
     NSAr (deg.) 

 
 0.70        0.56 
0.86 0.68 

   -0.15        1.10 

 
0.42 0.79 
0.39 0.51 
0.34      1.30 

 
        1.12 
        2.11  
       -1.09  

Maxilla 
     SNA (deg.) 

 
    0.37        1.00 

 
    0.50      1.32 

 
       -0.30 

Mandible 
     SNB (deg.) 
     SN/GoGn  (deg.) 

 
0.48 0.82 

   -0.23        0.75 

 
0.37 0.91 

   -0.39      1.14 

 
        0.34 
        0.45 

Intermaxillary  relationship    
    ANB  (deg.) 
    Wits appraisal (mm.) 
    PP/MP (deg.) 

 
   -0.09       0.74 
   -0.31       0.86 
   -0.49       1.45 

 
0.13 1.26 

  -0.08       1.07 
  -0.15       1.25 

 
       -0.58 
       -0.63 
       -0.67 

Dentoalveolar  relationship 
    U1-APog  (mm.) 
    U1/APog (deg.) 
    L1-APog  (mm.) 
    L1/APog (deg.) 
    U1/L1 (deg.) 
    U6-PP (mm.) 
    L6-MP (mm.) 

 
0.25 1.28 

  -0.44        2.64 
  -0.05        0.54 
  -0.91        1.91 
   1.86        2.79 

0.71 0.58 
0.91        0.52 

 
0.11 0.88 

  -0.19       2.54 
  -0.04       0.70 

0.47 2.43 
0.69 3.71 
0.48 0.81 
0.89       0.84 

 
        0.33 
       -0.26 
       -0.03 
       -1.73 
        0.97 
        0.86 
        0.07 

Vertical facial relationship 
   N-PP (mm.) 
   PP-Me (mm.) 

 
1.24 0.88 
1.25         1.12 

 
0.92 1.45 
1.07       0.92 

 
        0.72 
        0.48 

 
             ความแตกตางที่ระดับนัยสําคัญ .05 (2-tailed) 
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 การวิเคราะหโครงสรางใบหนาคลาสทรีระหวางเพศ   
จากการศึกษาความแตกตางของคาเฉลี่ยตอปของคาระยะทาง  และคามุมที่วัดจากสวน

ตางๆ ของกะโหลกศีรษะและใบหนา  ของกลุมตัวอยางทีม่ีโครงสรางใบหนาคลาสทรี ระหวางเพศ
ชายและหญิง   โดยอาศัยสถิติการทดสอบคาเฉลี่ย Independent  t-test  ที่ระดับนยัสําคัญ  0.05   
ตามตารางที่ 18  สามารถสรุปผลไดดังนี ้
 

- S-N  annual  difference (mm.) 
SN  ไมพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ ระหวางเพศชายและเพศหญิง  ในกลุม
โครงสรางใบหนาคลาสทรี ที่ยังมีการเจรญิเติบโต 

 - S-Ar   annual  difference (mm.) 
S- Ar  ในเพศชายยาวกวาเพศหญิง อยางมนีัยสําคัญ    

 - SNA   annual  difference (deg.) 
  SNA  ไมพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ ระหวางเพศชายและเพศหญงิ 
 - SNB   annual  difference (deg.) 
  SNB  ไมพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ ระหวางเพศชายและเพศหญงิ 
 - SN/ GoGn   annual  difference (deg.) 
  SN/ GoGn  ไมพบความแตกตางอยางมีนยัสําคัญ ระหวางเพศชายและเพศหญิง 
 - ANB   annual  difference (deg.) 
  ANB  ไมพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ ระหวางเพศชายและเพศหญงิ 
 - Wits  appraisal   annual  difference (mm.) 
          Wits  appraisal  ไมพบความแตกตางอยางมีนัยสําคญั ระหวางเพศชายและเพศหญิง 
 - PP/MP   annual  difference (deg.) 
  PP/MP  ไมพบความแตกตางอยางมนีัยสําคัญ ระหวางเพศชายและเพศหญิง 
 - U1-APog   annual  difference (mm.) 
  U1-APog  ไมพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ ระหวางเพศชายและเพศหญิง 
 - U1/APog   annual  difference (deg.) 
  U1/APog  ไมพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ ระหวางเพศชายและเพศหญิง 
 - L1-APog   annual  difference (mm.) 
  L1-APog  ไมพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ ระหวางเพศชายและเพศหญิง 
 - L1/APog   annual  difference (deg.) 
  L1/APog  ไมพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ ระหวางเพศชายและเพศหญิง 
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 - U1/L1  annual  difference (deg.) 
  U1/L1 ไมพบความแตกตางอยางมีนัยสําคญั ระหวางเพศชายและเพศหญิง 
 - U6-PP   annual  difference (mm.) 
  U6-PP  ไมพบความแตกตางอยางมีนัยสําคญั ระหวางเพศชายและเพศหญิง 
 - L6-MP   annual  difference (mm.) 
  L6-MP  ไมพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ ระหวางเพศชายและเพศหญิง 
 - N-PP   annual  difference (mm.) 
  N-PP  ไมพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ ระหวางเพศชายและเพศหญงิ 
 - PP-Me   annual  difference (mm.) 
  PP-Me ไมพบความแตกตางอยางมีนัยสําคญั ระหวางเพศชายและเพศหญิง 
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 สําหรับการทดสอบความสามารถในการวัดซ้ําของคามุมและระยะทางในสวนของฐาน
กะโหลกศีรษะและใบหนา โดยผูวิจยั (intra-observer) ดวยสถิติวิเคราะห Paired t-test  และ 
ผูทดสอบ 3 คน (inter-observer)  ดวยสถิติวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว (one way 
analysis of variance) ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 พบวา คาระยะทางและมมุที่วัดโดยผูวิจยัและผูทดสอบ
ทั้ง 3 คน ไมพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่  19 และ 20, ภาคผนวก) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



      

บทที่  5 
 

วิจารณผลและสรุป 
 
 การศึกษาครั้งนี้เปนการหาความแตกตางของคามุมและระยะทาง  ในผูปวยที่มีโครงสราง
ใบหนาคลาสทรี  ที่ยังมีการเจริญเติบโต    โดยทําการคัดเลือกจากภาพรังสีกะโหลกศีรษะดานขาง    
ตามเกณฑการวิเคราะหของ Sassouni  จํานวน  30  คน  เปนเพศชายและหญิงกลุมละ  15 คน  ที่มี
โครงสรางใบหนาคลาสทรี ในระยะที่ 1  ซ่ึงกลุมตัวอยางมีอายุ  6-15 ป   พบวา  ในเพศชาย  มีความ
แตกตางของโครงสรางใบหนา ในระยะที่ 1 และระยะที่ 2    ไดแก    คา S-N , S-Ar , คามุม SNB , 
คามุม PP/MP , คามุม L1/Apog , U6-PP , L6-MP , N-PP และ PP-Me  สวนในเพศหญิง  มีความ
แตกตางของโครงสรางใบหนา ในระยะที่ 1 และระยะที่ 2    ไดแก  คา S-Ar , U6-PP , L6-MP , N-
PP และ PP-Me  อยางมีนัยสําคัญ  (p < 0.05) ซ่ึงการเปลี่ยนแปลงสวนใหญสอดคลองกับการศึกษา
ของ  Jacobson  และคณะ (1974)  ที่พบวา  ในการศึกษาเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงของโครงสราง
ใบหนาและฟน ของกลุมโครงสรางใบหนาคลาสทรีนั้น   มีการเปลี่ยนแปลงของคามุม SNB , ระยะ 
SN , U6-PP , L6-MP , N-palatal plane และ palatal plane-Me  อยางมีนัยสําคัญ (p < 0.05) 
  
การเจริญเติบโตและความสมัพันธระหวางฐานกะโหลกศีรษะ กับขากรรไกรลาง  

ความยาวของฐานกะโหลกศีรษะสวนหนา (S-N)  มีความยาวเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ เฉพาะในเพศชาย  ซ่ึงบางสวนสอดคลองกับการศึกษาของ  Jacobson และคณะ(1974)  โดย
เปนการศึกษาแบบภาคตัดขวาง (cross-sectional study) ที่พบวา ความยาวของฐานกะโหลกศีรษะ
สวนหนา ระหวางเดก็กับผูใหญที่สบฟนแบบที่สาม ในเพศชายมีคามากกวาเพศหญิง อยางมี
นัยสําคัญ  
 สวนความยาวของฐานกะโหลกศีรษะสวนหลัง (S-Ar) ในระยะที่ 2 ยาวกวาระยะที่ 1 อยาง
มีนัยสําคัญ ทั้งเพศชายและเพศหญิง  แสดงวายังมกีารเจรญิในแนวระนาบ  แตมุมระหวางระนาบ  
S-N กับระนาบ S-Ar (NSAr) นั้นคอนขางคงที่ ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญในทั้งสองเพศ 
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ความสัมพันธระหวางกระดูกขากรรไกรบนกับฐานกะโหลกศีรษะ   
 คาเฉลี่ยของมุมระหวางระนาบ S-N กับระนาบ N-A (SNA) มีคาเพิ่มขึ้นเล็กนอย แตไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ ทั้งเพศชายและหญิง นัน่คือ มีการเพิม่ของมุมระหวางระนาบ S-N กับระนาบ N-
A ไมมากนักจากระยะที่ 1 ถึงระยะที่ 2 ซ่ึงคลายคลึงกับผลการศึกษาของ  Jacobson และคณะ (1974)  
ที่พบวาคามุม SNA ระหวางเด็กและผูใหญที่สบฟนแบบที่สาม มีคาเพิ่มขึ้นเล็กนอย  แสดงวา การ
เจริญของกระดูกขากรรไกรบนในชวงเขาสูวัยรุนนัน้คอนขางหลงเหลอือยูนอยมาก ในทั้งสองเพศ 
 
ความสัมพันธระหวางกระดูกขากรรไกรลาง กับฐานกะโหลกศีรษะ    
 คาเฉลี่ยของมุมระหวางระนาบ S-N กับระนาบ N-B (SNB) เฉพาะในเพศชาย ที่เพิ่มขึ้น
อยางมีนัยสําคญั ซ่ึงไมเหมือนกับผลการศึกษาของ Jacobson และคณะ (1974) ที่พบวา เพิ่มขึ้นอยาง
มีนัยสําคัญ ในทั้งสองเพศ ทั้งนี้อาจจะเนื่องจากการเจริญเติบโตของขากรรไกรลางมาดานหนา  
โดยเฉล่ียในเพศชาย นาจะมปีริมาณมากกวาในเพศหญิงอยางเหน็ไดชดัเจนพอสมควร ในชวงเขาสู
วัยรุน 
 สวนคามุมระหวางระนาบ S-N กับระนาบขากรรไกรลาง (S-N/GoGn) คลายคลึงกันทั้งสอง
ระยะ ในเพศชายและเพศหญงิ แสดงวา การเจริญเติบโตดังกลาวในแนวดิ่ง อาจจะไมแตกตางกนัใน
ทั้งสองเพศ 
 

ความสัมพันธระหวางกระดูกขากรรไกรบนและลาง  
 คาเฉลี่ยของมุมระหวางระนาบ N-A กับระนาบ N-B (ANB) และคาระยะทางระหวางเสน
ตั้งฉากจากจดุ A และ B ไปยังระนาบบดเคี้ยว (Wits appraisal) ในทั้งสองระยะ ของเพศชายและ
หญิง ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ ซ่ึงตางกับผลการศึกษาของ Jacobson และคณะ ที่พบวาคา 
ANB มีคาลดลงอยางมีนัยสําคัญ ทั้งนี้อาจจะเนื่องจากวา กลุมตัวอยางของงานวิจยันี ้มีการเคลื่อนมา
ขางหนาจากการเจริญเติบโตของจุด B คอนขางนอย จนไมพบความแตกตางอยางมนีัยสําคัญของ
ขากรรไกรบนและลาง ทัง้นี้อาจตองศึกษาขนาดของขากรรไกรลางรวมดวยในงานวิจัยคร้ังตอไป 
เพื่อจะไดเปนแนวทางที่ชดัเจนขึ้นในการพิจารณาการเจริญเติบโตของขากรรไกรลางในผูปวย
คลาสทรี 
 สวนคามุมระหวางระนาบเพดาน กับระนาบขากรรไกรลาง (PP/MP) มีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคญั เฉพาะในเพศชายเทานัน้ โดยมีคาลดลงจากระยะที1่ ไประยะที่ 2 แสดงวา กระดกู
ขากรรไกรบนและหรือขากรรไกรลางมีแนวโนมหมนุทวนเข็มนาฬกิา เมื่อเทียบกับระนาบ  S-N  
โดยเฉลี่ยในเพศชาย นาจะมปีริมาณมากกวาในเพศหญิงอยางเหน็ไดชดัเจน เมื่อเขาสูวัยรุน 
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ความสัมพันธของฟนและกระดูกรองรับฟน  
 คาเฉลี่ยของตําแหนงและคามุมระหวางแนวแกนของฟนหนาบนและลาง  พบวา ในเพศ
ชาย มีความแตกตางของคามุมแนวแกนฟนหนาลาง เมือ่เทียบกับระนาบ A-Pog  อยางมีนัยสําคัญ 
โดยมีคามุมแนวแกนฟนหนาลางลดลงในระยะที่ 2  ซ่ึงบางสวนสอดคลองกับการศึกษาของ 
Jacobson และคณะ (1974)  ที่พบวา คามุมแนวแกนฟนหนาบน มีแนวโนมมากขึ้นในระยะที ่2 และ
คามุมแนวแกนฟนหนาลาง จะมีคาลดลงในระยะที่ 2   สวนในเพศหญิง ไมพบความแตกตางอยาง  
มีนัยสําคัญ ของคามุมและตาํแหนงของแนวแกนฟนหนาบนและลาง  เมื่อเทยีบกบัระนาบ A-Pog  
อาจเนื่องจากในเพศชาย มีการเจริญเติบโตของขากรรไกรลางในปริมาณมากกวาในเพศหญิง ทําให
ฟนหนาลางมกีารเจริญชดเชยกับกระดูกรองรับฟน        รวมทั้งอาจเปนผลจากกลามเนื้อที่ตึงมากด    
ตัวฟน ขณะทีร่ากฟนเอนมาดานหนาจากการเจริญเติบโตที่มากของขากรรไกรลาง 
 นอกจากนั้น พบวา ตําแหนงของฟนกรามแทบนซี่แรกเทยีบกับระนาบเพดาน (U6-PP) มี
คาเพิ่มขึ้นในระยะที่ 2  อยางมีนัยสําคัญ  ทั้งในเพศชายและเพศหญิง และตําแหนงของฟนกรามแท
ลางซี่แรกเทียบกับระนาบขากรรไกรลาง (L6-MP) ในระยะที่ 2 มีคามากกวาในระยะที่ 1 อยางมี
นัยสําคัญ ทั้งในเพศชายและเพศหญิง แสดงวา ฟนกรามแทบนและลาง มีการเจริญในแนวความสงู
อยางตอเนื่องทั้งสองเพศ ในชวงเขาสูวยัรุน  
 ในสวนของคามุมระหวางแนวแกนฟนหนาบนและลาง (interincisal angle) ไมพบความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญ ทั้งในเพศชายและเพศหญิง  แสดงวา การเปลี่ยนแปลงของคามุมระหวาง
แนวแกนฟนหนาบนและลางในชวงเขาสูวัยรุนทั้งสองเพศ มีปริมาณเล็กนอยหรืออาจมีการชดเชย
กันของแนวแกนของฟนหนาบนและ/หรือลาง จนทาํใหผลลัพธของคามุมไมแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญ ในขณะที่การศกึษาของ Guyer และคณะ (1986) พบวา คามุมระหวางแนวแกนฟนหนา
บนและลาง ในกลุมที่สบฟนผิดปกติแบบที่สาม มีคานอยกวากลุมทีส่บฟนปกติเปนสวนใหญ  แต
ไมพบการศึกษาเปรียบเทยีบระหวางเพศ 
 
ความสัมพันธของใบหนาในแนวดิ่ง    
 ระยะความสูงของใบหนาสวนหนาบน (N-PP) และใบหนาสวนหนาลาง (PP-Me)   พบวา
มีคาเพิ่มขึ้น อยางมีนัยสําคัญทั้งในเพศชายและเพศหญิง    ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ    
Hellman (1974)  และ  Jacobson  และคณะ  (1974)  ที่พบวา   มีการเพิม่ขึ้นของความสูงของใบหนา
สวนหนาบนและลาง  อยางมีนัยสําคัญทั้งในเพศชายและเพศหญิง  ดงันั้นจากการศกึษาครั้งนี้แสดง
วา มีการเปลี่ยนแปลงของความสงูของใบหนาสวนหนาบนและลาง อยางตอเนือ่ง ทั้งสองเพศ
ในชวงเขาสูวัยรุน 
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 จากการทดสอบสมมติฐาน  ซ่ึงกลาววา  โครงสรางใบหนาของเพศชายและเพศหญิง  จะมี
คาระยะทางและมุมแตกตางกัน   โดยอาศัยสถิติการทดสอบคาเฉลี่ยตอป ที่ระดับนัยสําคัญ  0.05  
ของคาระยะทางและคามุมทีว่ัดจากสวนตางๆของใบหนา   ไดผลดังตารางที่ 18     พบวา  มีคาที่
แสดงความแตกตางระหวางเพศชายและเพศหญิง   ในผูปวยที่มีโครงสรางใบหนาคลาสทรี 1  คา   
จากคาที่ศึกษาทั้งหมด 18 คา  โดยการศึกษาในครั้งนี้   เปนการตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น
ของสวนตางๆของกระดูกโครงสรางใบหนาที่มีชวงหางของระยะเวลาอยางนอย  1  ป     ซ่ึงผูวิจัยมี
ขอจํากัดในเรือ่งของจํานวนกลุมตัวอยางทีน่ํามาศึกษาที่มจีํานวนนอย    นอกจากนี้ ในการศึกษาครัง้
นี้เปนเพยีงการวิจัยเร่ิมตนทีจ่ะนําไปสูการศึกษาตอเนื่องในกลุมผูปวยโครงสรางใบหนาคลาสทรี   
ที่มีจํานวนกลุมตัวอยางที่มากขึ้นในอนาคต และมีชวงหางของระยะเวลาที่นานมากขึน้ อาจจะทําให
ไดผลการศึกษาที่หลากหลาย และกวางขวางกวาการศกึษาในครั้งนี้มากขึ้น  
 จากการศึกษาครั้งนี้ อาจกลาวโดยรวมไดวา การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นมี 2 ลักษณะ ไดแก 
การเปลี่ยนแปลงของสวนที่เปนกระดกู และการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกับฟน ซ่ึงจะขอแยกกลาวใน
แตละสวนดังนี้ 
 
การเปล่ียนแปลงของสวนท่ีเปนกระดูก   
      ความแตกตางที่ชัดเจน  ไดแก  คา  S-Ar  ซ่ึงเปนคาที่แสดงความยาวของฐานกะโหลก
ศีรษะสวนหลัง  พบวา  มีการเจริญเติบโตอยางตอเนื่อง  แตจะเกิดขึ้นในเพศชายมากกวาเพศหญิง  
อยางมีนัยสําคัญ  ซ่ึงอาจเกิดขึ้นเนื่องจากกลุมตัวอยางเพศชายอยูในชวงเริ่มของการเจริญเติบโต
ในชวงวัยรุน (pubertal spurt)จนถึงจุดสูงสุด แตเพศหญิงอาจจะเห็นการเปลี่ยนแปลงไมเดนชัด
เทากับในเพศชาย หรือกลุมตัวอยางอาจจะอยูในชวงกอนหรือหลังจุดสูงสุดของการเจริญเติบโต
ในชวงวัยรุน   สวนความสัมพันธของฐานกะโหลกศีรษะกับกระดูกขากรรไกรบน ในแนวหนา-
หลัง ที่สังเกตจากคาเฉลี่ยของมุม SNA มีการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นเล็กนอยระหวางระยะที่ 1 และ
ระยะที่ 2  ทั้งในเพศชายและเพศหญิง แตไมมีนัยสําคัญ และไมมีความแตกตางของคาเฉลี่ยตอป  
ของมุม SNA อยางมีนัยสําคัญดวย   ในขณะที่ความสัมพันธของฐานกะโหลกศีรษะกับกระดูก
ขากรรไกรลางที่สังเกต จากคาเฉลี่ยของมุม SNB มีการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นระหวางระยะที่ 1 และ
ระยะที่ 2 อยางมีนัยสําคัญเฉพาะในเพศชาย แตไมพบความแตกตางของคาเฉลี่ยตอป ของคามุม 
SNB อยางมีนัยสําคัญในทั้งสองเพศ    

เมื่อพิจารณาความสัมพันธระหวางฐานกะโหลกศีรษะกับขากรรไกรบนและลางในแนวดิ่ง
พบวา  มีการเพิ่มขึ้นของความสูงใบหนาสวนบน  และ ความสูงใบหนาสวนลาง  ทั้งในเพศชายและ
เพศหญิง   แตไมพบความแตกตางของคาเฉลี่ยตอป  อยางมีนัยสําคัญ ระหวางเพศชายและเพศหญิง 
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และความสัมพันธในแนวดิ่งระหวางกระดูกขากรรไกรบนและลาง โดยสังเกตจากคาเฉลี่ยของมุม
ระหวางระนาบเพดานและระนาบขากรรไกรลาง   ในเพศชาย  พบวา มีคาลดลงอยางมีนัยสําคัญ  
แสดงวา  เพศชายมีการเจริญในแนวดิ่งลดลง ซ่ึงอาจจะมีการหมุนของระนาบเพดานในแนวลงลาง
ตามเข็มนาฬิกา และ/หรือระนาบขากรรไกรลางในแนวขึ้นบน ทวนเข็มนาฬิกา   ในขณะที่เพศหญิง 
ไมพบความแตกตางของคาเฉลี่ยมุมระหวางระนาบเพดานและระนาบขากรรไกรลาง อยางมี
นัยสําคัญ 
 
การเปล่ียนแปลงที่เกิดขึ้นกับฟน 
  ในเพศชาย  พบวา  ฟนหนาบนมีแนวโนมที่จะยื่นมาขางหนาเล็กนอย เมื่อเทียบกับระนาบ 
A-Pog  แตไมมีนัยสําคัญ รวมกับมีการลมของฟนหนาลางไปทางดานลิ้น  (tipped lingually)  อยางมี
นัยสําคัญ เมื่อมีอายุมากขึ้น   ในขณะที่เพศหญิง  ไมพบความแตกตางในลักษณะของฟนหนาบน
และลาง  ซ่ึงเปนไปไดวาเพศชายมีการเจริญในสวนขากรรไกรลางยื่นออกมาดานหนามากกวาใน
เพศหญิง โดยสังเกตไดจากคามุม SNB ที่มีคาเพิ่มขึ้น ดังนั้นธรรมชาติจึงพยายามที่จะมีการชดเชย
(compensation) ใหฟนหนาสบกันไดมากขึ้น สวนความสัมพันธในแนวดิ่งของฟนกรามบน  เมื่อ
เทียบกับระนาบเพดาน และฟนกรามลาง  เมื่อเทียบกับระนาบขากรรไกรลาง  พบวา  มีคาเพิ่มขึ้น  
ทั้งในเพศชายและเพศหญิง  ซ่ึงเปนขอพึงระวังไววา ในผูปวยคลาสทรีที่ยังมีการเจริญเติบโตอาจมี
แนวโนมในการเกิดลักษณะการสบฟนเปดบริเวณฟนหนาได  นอกจากนี้ยังไมพบความแตกตาง
ของคาเฉลี่ยตอป  ของคาระยะทางของฟนกรามบนกับระนาบเพดาน  และคาระยะทางของฟนกราม
ลาง  กับระนาบขากรรไกรลาง ระหวางเพศชายและเพศหญิงอีกดวย 
  
 สรุป 

การเปลี่ยนแปลงของโครงสรางใบหนาคลาสทรีในผูปวยที่ยังมีการเจรญิเติบโต ซ่ึงมี
ระยะเวลาในการติดตามอยางนอย 1 ปในผูปวยคนเดยีวกัน แมวาการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น
สวนใหญมเีพยีงเล็กนอย    แตจากขอมูลที่ไดรับจากการศึกษาครั้งนี้  ทาํใหทราบการ
เปล่ียนแปลงทีเ่กิดขึ้น ตามอายุที่เพิ่มขึน้ ซ่ึงจะมีผลตอการวางแผนการรักษาในผูปวย
โครงสรางใบหนาคลาสทรี จากการศึกษาครั้งนี้    พบวา 

  1. ในผูปวยเพศชายและเพศหญิง   ยังคงมีการเปลี่ยนแปลงของกระดูกโครงสราง ทั้งใน
แนวหนาหลัง (antero-posterior direction)  และในแนวดิ่ง (vertical direction) อยางตอเนื่อง 
ระหวางระยะที่ 1 และระยะที่ 2 แตจะพบเดนชัดกวาในเพศชาย โดยสรุปดังนี้ 
 ในเพศชาย  มีการเพิ่มขึ้นของคาระยะทาง  S-N , S-Ar , คามุม SNB , คาระยะทาง U6-PP , 
L6-MP , N-PP, PP-Me  และการลดลงของมุม PP/MP,  L1/APog  สวนในเพศหญิง  มีการเพิ่มขึ้น
ของคาระยะทาง  S-Ar , U6-PP , L6-MP , N-PP  และ PP-Me  ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 
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2.  ในการเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยตอประหวางเพศชายและเพศหญิง  พบวา

มีการเพิ่มขึ้นของความยาวของฐานกะโหลกศีรษะสวนหลัง  (S-Ar)  ในเพศชาย มากกวา เพศหญิง   
ที่ระดับนัยสําคัญ  0.05 
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ตารางที่ 20       แสดงการทดสอบความสามารถในการวดัซ้ําของคามุมและระยะทาง โดยผูทดสอบ 
                         3 คน  ดวยสถิติวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดยีว  
                          (one way analysis of variance) ที่ระดับนยัสําคัญ 0.05 

 
  Sum of 

Squares 
df Mean Square F Sig. 

S-N(mm) Between Groups .361 2 .181 .026 .974 
 Within Groups 102.917 15 6.861   
 Total 103.278 17    

S-Ar (mm.) Between Groups .583 2 .292 .028 .973 
 Within Groups 157.417 15 10.494   
 Total 158.000 17    

NSAr (deg.) Between Groups .583 2 .292 .017 .983 
 Within Groups 257.917 15 17.194   
 Total 258.500 17    

SNA (deg.) Between Groups 1.028 2 .514 .022 .979 
 Within Groups 356.917 15 23.794   
 Total 357.944 17    

SNB( deg.) Between Groups 2.694 2 1.347 .061 .941 
 Within Groups 330.542 15 22.036   
 Total 333.236 17    

SN/GoGn (deg.) Between Groups 7.694 2 3.847 .115 .892 
 Within Groups 501.875 15 33.458   
 Total 509.569 17    

ANB (deg.) Between Groups .750 2 .375 .038 .963 
 Within Groups 148.375 15 9.892   
 Total 149.125 17    

Wits appraisal 
(mm.) 

Between Groups .361 2 .181 .035 .965 

 Within Groups 76.542 15 5.103   
 Total 76.903 17    

PP/MP(deg.) Between Groups .444 2 .222 .014 .986 
 Within Groups 231.500 15 15.433   
 Total 231.944 17    
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U1-APog (mm.) Between Groups .861 2 .431 .024 .977 
 Within Groups 272.583 15 18.172   
 Total 273.444 17    

U1/APog (deg.) Between Groups 5.333 2 2.667 .022 .978 
 Within Groups 1818.167 15 121.211   
 Total 1823.500 17    

L1-APog (mm.) Between Groups .333 2 .167 .085 .919 
 Within Groups 29.292 15 1.953   
 Total 29.625 17    

L1/APog (deg.) Between Groups 1.861 2 .931 .035 .965 
 Within Groups 396.417 15 26.428   
 Total 398.278 17    

interincisal 
angle(deg.) 

Between Groups 4.083 2 2.042 .012 .989 

 Within Groups 2646.917 15 176.461   
 Total 2651.000 17    

U6-PP (mm.) Between Groups .361 2 .181 .017 .983 
 Within Groups 157.750 15 10.517   
 Total 158.111 17    

L6 - MP ( mm.) Between Groups 1.083 2 .542 .041 .960 
 Within Groups 198.542 15 13.236   
 Total 199.625 17    

N-PP(mm.) Between Groups .361 2 .181 .013 .987 
 Within Groups 213.042 15 14.203   
 Total 213.403 17    

PP-Me (mm.) Between Groups 1.444 2 .722 .024 .976 
 Within Groups 447.000 15 29.800   
 Total 448.444 17    
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นาย  ธนกฤต หอวรรณภากร เกิดเมื่อวันที ่8 กันยายน พ.ศ. 2515 ที่จังหวัดพษิณุโลก  สําเร็จ
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หลักสูตรวิทยา ศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาทันตกรรมจัดฟน   ภาควิชาทันตกรรมจัดฟน                          
คณะทันตแพทยศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย เมื่อป พ.ศ. 2542  

 


	ปกภาษาไทย
	ปกภาษาอังกฤษ
	หน้าอนุมัติ
	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	บทที่ 1 บทนำ
	บทที่ 2 วรรณคดีที่เกี่ยวข้อง
	บทที่ 3 ระเบียบวิธีวิจัย
	บทที่ 4 ผลการทดลองและวิเคราะห์ข้อมูล
	บทที่ 5 วิจารณ์ผลและสรุป
	รายการอ้างอิง
	ภาคผนวก
	ประวัติผู้เขียน

