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 Nowsaday, securities information plays a critical role in decision making of investors, 
and becomes important commodities in electronic commerce. Due to content complexity 
and wide ranges of investors' requirements, securities information dissemination becomes 
complicated and difficult to manage. Traditional dissemination model is inadequate to fulfill 
the needs of clients, both capability or performance requirements. 
 
 In this thesis, we have studied a new dissemination model, which combines 
subscription service and user-profile based information dissemination. Our model can 
manage customers' needs effectively. We have designed filtering algorithm base on 
indexing technique and conducted experiments by using data from the Stock Exchange of 
Thailand and real-time data simulation on our architecture. The experimental results indicate 
that our system can support real-time and high-volume data dissemination effectively. 
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บทที่  1 
บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

สารสนเทศดานหลกัทรัพย มีความสาํคญัตอการตัดสินใจของนกัลงทุน เนื่องจากเปน
สารสนเทศที่เกี่ยวของกับตลาดทนุและบริษัทจดทะเบยีน ทําใหสารสนเทศดานหลักทรัพยได
กลายเปนสนิคาประเภทหนึง่ในธุรกจิพาณิชยอิเล็กทรอนิกส และการไดรับสารสนเทศที่ถูกตอง 
ตรงกับความตองการ สะดวก รวดเร็ว เปนสิง่ที่สมาชิกที่รับสารสนเทศตองการ แตเนื่องจาก
สารสนเทศดานหลกัทรัพยมลัีกษณะพเิศษ กลาวคือเปนขอมูลที่มีอัตราการเกิดสูง และภายในสิน้
วันจะมีจํานวนสารสนเทศเกิดขึ้นเปนจาํนวนมาก เนื่องจากการเก็บขอมูลของตลาดหลักทรัพยจะมี
โปรแกรมประยุกตที่ถกูออกแบบมาแยกกนั จงึทาํใหมีการเก็บขอมูลตามลักษณะการเกิดของ
ขอมูลเชน ขอมูลที่เกิดจากโปรแกรมประยุกตดานการซื้อขายหลกัทรัพย  ขอมูลที่เกดิจากโปรแกรม
ประยุกตดานขอมูลบริษัทจดทะเบียนเปนตน ซึ่งปญหาปริมาณของขอมูลและอัตราการเกิดขอมูล
สูงเปนสาเหตุหนึง่ทีท่ําใหเกดิความยากลาํบากในการกรองขอมูลปริมาณมากในแตละวัน จึงไม
สามารถที่จะสงสารสนเทศเฉพาะสวนที่สมาชิกตองการไปใหกับสมาชกิได และสมาชิกที่ตองการ
รับสารสนเทศแตละรายมีความตองการขอมูลในลักษณะที่แตกตางกัน ทําใหผูเผยแพรสารสนเทศ
มีความจาํเปนตองเพิ่มรูปแบบวิธีการเผยแพรสารสนเทศ ไปยังสมาชกิที่ตองการรับสารสนเทศแต
ละราย ที่อาจมีความตองการขอมูลชนิดเดียวกนัในลักษณะที่แตกตางกัน  

นอกจากนี้สถาปตยกรรมของระบบเครือขายขนาดใหญในปจจุบนั มีรูปแบบของการ
ติดตอที่นิยมใชงานคือ แพลตฟอรมไคลเอนต/เซิรฟเวอรแบบซิงโครนัส (Synchronous 
client/server platform) หรือรูปแบบรีเควสท/รีพลาย (Request/Reply model) เชน เวิลดไวดเวบ็ 
คอรบา (CORBA) เปนตน ซึ่งมีขอดีคือความงายในการจัดการ แตจะมีขอเสียคือลักษณะของการ
ติดตอที่เปนแบบซิงโครนัส (Synchronous) นั่นคือเมื่อไคลเอนตสงคํารองขอไปยังเซิรฟเวอรแลว 
ไคลเอนตจะตองรอการตอบกลับมาจากเซริฟเวอรกอน จึงจะสามารถทํางานตอได และนอกจากนี้
ยังมีลักษณะของการผูกติดระหวางคอมโพเนนทที่เกี่ยวของ โดยการทํางานของรูปแบบรีเควสท/รี
พลายจะเริ่มจากไคลเอนต ที่มีความตองการสารสนเทศจะสงคํารองขอ (Request) สารสนเทศที่
ตองการไปยังเซิรฟเวอร โดยทางเซิรฟเวอรจะทําการคนหาสารสนเทศตามคํารองขอของไคลเอนต
จากแหลงสารสนเทศที่เซิรฟเวอรรูจัก และเมื่อไดมาซึ่งสารสนเทศแลวจะทาํการสงตอไปใหกับ
ไคลเอนต ซึง่เทคโนโลยีของการติดตอลักษณะนีจ้ะเรยีกวา เทคโนโลยีแบบพูลล (Pull-Based 
Technology) ดังแสดงในรูปที่ 1.1 
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1.2 วัตถุประสงคของการวิจยั 

เพื่อศึกษาและออกแบบสถาปตยกรรมในการเผยแพรสารสนเทศดานหลักทรัพย ที่มี
อัตราการเกิดของสารสนเทศสูง และมีปริมาณสารสนเทศมากโดยใชคําบรรยายลักษณะผูใชใน
การกรองสารสนเทศที่จะสงใหกับสมาชิก 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
1.3.1 ทดสอบการเผยแพรสารสนเทศโดยวธิีการจําลอง (Simulation) 
1.3.2 พารามเิตอรทีค่งตัว ไดแก 

1.3.2.1 จํานวนหมวดขอมูลที่จัดเกบ็ของคําบรรยายลักษณะผูใช 
1.3.2.2 วิธีการจับคูระหวางสารสนเทศกับคําบรรยายลักษณะผูใช 

1.3.3 พารามเิตอรทีป่รับเปลี่ยนคาได ไดแก 
1.3.3.1 รูปแบบของสารสนเทศที่กาํหนดในคําบรรยายลักษณะผูใช 
1.3.3.2 เนื้อหาของสารสนเทศที่กําหนดในคําบรรยายลักษณะผูใช 

1.3.4 การวัดผลจะวดัจาก 
1.3.4.1 สมาชิกไดรับสารสนเทศในรปูแบบตรงกับที่กําหนดในคาํบรรยายลกัษณะ

ผูใช 
1.3.4.2 สมาชิกไดรับสารสนเทศภายในเวลาทีก่ําหนดในคําบรรยายลักษณะผูใช 

1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรบั 
1.4.1 ไดรูปแบบที่เหมาะสมในการทําการเผยแพรสารสนเทศทีม่ีความแตกตางกนั 
1.4.2 สามารถจัดหาสารสนเทศที่ตรงกับความตองการของสมาชิกไดมากขึ้น 

1.5 วิธีดําเนินการวิจัย 
1.5.1 ศึกษาความรูเกี่ยวกบัขอมูลแตละประเภท 
1.5.2 ศึกษาความรูเกี่ยวกบัการออกแบบโมเดลของคําบรรยายลักษณะผูใช 
1.5.3 ศึกษาความรูเกี่ยวกบัการเผยแพรขอมูลในรูปแบบตาง ๆ 
1.5.4 วิเคราะหและออกแบบสวนของการกรองขอมูล 
1.5.5 วิเคราะหและออกแบบสวนของการเผยแพรขอมูล 
1.5.6 ทดสอบ เผยแพร และปรับปรุงงานวจิัย 
1.5.7 สรุปผลการวิจยั และจัดทาํรายงานวทิยานพินธ 
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1.6 ลําดับขั้นตอนในการเสนอผลการวิจัย 

ในบทตอไปของวทิยานพินธนี้จะกลาวถึงทฤษฏทีี่นาํมาประยุกตใช และงานวิจยัที่
เกี่ยวของ สวนในบทที่ 3 จะกลาวถึงแนวคิดที่ใชในการออกแบบงานวิจัยนี้ ในบทที่ 4 จะกลาวถึง
รายละเอียดของงานวิจัยและระบบจําลองที่ไดสรางขึ้นเพื่อใชในการทดสอบ ในบทที่ 5 จะกลาวถึง
ผลการทดสอบประสิทธิภาพของสถาปตยกรรมที่ออกแบบ ผลการวิเคราะหขอมูล และปจจยัที่
เกี่ยวของ และในบทสุดทายจะเปนการสรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอแนะนําในการพัฒนา
ตอไป 



 

 

บทที่  2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

2.1 แนวคิดและทฤษฎ ี

2.1.1 ระบบการติดตอแบบพับลิช/สับสไครบ (Publish/Subscribe System) [1] 

แนวคิดในการโตตอบแบบพับลิช/สับสไครบ (Publish/Subscribe interaction 
scheme) กาํลังไดรับความสนใจเพิ่มข้ึนเนื่องจากระบบกระจายในปจจุบันไดมีความเกีย่วของกบั
เอ็นทิตทีี่มีจาํนวนมากขึ้น ทําใหเกิดความตองการรูปแบบของการตดิตอส่ือสารที่มีลักษณะยืดหยุน 
และระบบที่มลีักษณะพลวตั รวมไปถึงลักษณะของแอพลิเกชนัที่เปนแบบไมผูกกนั (Decouple) 
โดยลักษณะแบบไมผูกกันระหวางผูเผยแพรสารสนเทศ (Publisher) และสมาชิก (Subscriber) 
สามารถแบงออกไดเปน 3 ดาน 

(1) ความไมผูกกนัดานพืน้ที ่เนือ่งจากทัง้ผูเผยแพรสารสนเทศ และสมาชกิไมมีการใช
พื้นที่รวมกัน 

(2) ความไมผูกกนัดานเวลา เนือ่งจากผูเผยแพรสารสนเทศ และสมาชกิไมจําเปนตอง
เขามามีสวนรวมในเวลาเดยีวกัน 

(3) ความไมผูกกนัดานกระแสงาน เนื่องจากกระแสงานของทั้งผูเผยแพรสารสนเทศ 
และสมาชิกไมไดมีความเกีย่วของกนั 

การโตตอบแบบพับลิช/สับสไครบ เปนการติดตอที่ยอมใหสมาชิกระบุถึงความลักษณะ
ของความสนใจในอีเวนต (Event) หรือลักษณะของขอมูลที่ตองการไวกับผูเผยแพรสารสนเทศ 
เพื่อที่จะไดรับขอมูลดังกลาวเมื่อมีขอมูลทีต่รงกับที่ระบุไว โดยขอมูลความสนใจของสมาชกิจะถูก
เก็บไวในรูปแบบของคําบรรยายลักษณะผูใช (User profile) ซึ่งแบบจาํลองระบบพบัลิช/สับสไครบ
ดังแสดงในรูปที่ 2.1 จะอาศยัหลักการของการบริการเผยแพรสารสนเทศ ที่มีการจัดเก็บและจัดการ
กับบัญชีสมาชิก (Subscription) ที่เก็บอยูในคําบรรยายลักษณะผูใช และมีการแมทชิ่งสารสนเทศ
ที่ถูกเผยแพรกบับัญชีสมาชิก โดยระบบจะทาํหนาที่เปนตวักลางระหวางผูเผยแพรสารสนเทศ 
(Information publisher) กบัสมาชิก ในการทํางานสมาชิกจะทําการระบุความสนใจในสารสนเทศ
ผานทางอินเตอรเฟสที่ชื่อ Subscribe() ของระบบโดยจะไมรูจักกบัผูเผยแพรสารสนเทศและผล
ของการระบุความสนใจจะถกูเก็บไวภายในระบบ สวนอินเตอรเฟสทีช่ื่อ Unsubscribe() จะเปน
การยกเลกิการเปนสมาชกิ 
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1) ความชัดเจนในการระบุความสนใจในสารสนเทศของสมาชิก หรือความสามารถ
ในการกรองขอมูลของแชนเนลจะถกูจํากดั เนือ่งจากสารสนเทศจะถกูจัด
หมวดหมูตามจํานวนของแชนเนล ซึ่งหากไมมีแชนเนลที่ตรงกับความตองการ
ของสมาชิก อาจทาํใหสมาชิกตองเปนสมาชิกของแชนเนลมากกวาหนึ่งแชนเนล 
และสมาชิกอาจตองมกีารทาํการกรองขอมูลดวยตนเองอีกครั้งหนึ่ง  

2) การใชงานแชนเนลมีลักษณะที่ไมยืดหยุน โดยในกรณีที่มกีารเปลี่ยนแปลง
สารสนเทศที่เผยแพรเขาไปในในแชนเนล ทาํใหทัง้ผูเผยแพรและสมาชิกอาจตอง
ทําการเปลี่ยนแปลงดวย โดยผูเผยแพรอาจตองทําการเผยแพรสารสนเทศนั้นไป
ในชองแชนเนลอื่น ในขณะที่สมาชิกอาจตองมกีารเปนสมาชกิของแชนเนล
เพิ่มข้ึน และอาจตองทําการกรองขอมูลที่ไดรับมาอีกครั้ง 

 
2.1.1.2 รูปแบบการติดตอแบบพับลิช/สับสไครบโดยพิจารณาจากหวัเรื่อง 

สําหรับรูปแบบการติดตอแบบพับลิช/สับสไครบโดยพิจารณาจากหวัเรื่อง จะอาศัย
หลักการที่ใชหวัเรื่องเปนตัวแทนคําสําคัญ (Keyword) เพื่อใหผูที่เกี่ยวของทั้งผูเผยแพรสารสนเทศ
และสมาชิกสามารถระบถุึงความสนใจทีต่รงกันได โดยเปนการใชคาํสําคัญในการแบงรูปแบบของ
ขอมูลที่ทาํการเผยแพร ซึง่ปกติจะเปนการระบุโดยใชเครื่องหมายจุดเปนตัวคัน่ ยกตัวอยางเชน 
สมาชิกตองการรับขอมูลของบริษัท abc ที่จดทะเบียนอยูในตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทยอาจ
ทําการสมัครเปนสมาชิกของหวัเรื่อง market.quotes.SET.abc เปนตน และภายหลงัไดมีการ
พัฒนาโดยมีการเพิ่มลําดับชัน้ใหกับคําสําคัญ เพื่อใหสามารถแบงแยกประเภทและความสมัพนัธ
ของคําสําคัญไดดียิ่งขึ้นโดยจะทําใหสมาชิกสามารถระบคุวามสนใจไดตรงกับความตองการไดเพิม่
มากขึ้น ยกตัวอยางเชน มกีารจัดทาํหมวดหมูของหลักทรัพยตามกลุมอุตสาหกรรม และจัด
หมวดหมูของหลักทรัพยโดยประเภทหลกัทรัพย ดังนัน้ถาหากสมาชิกตองการรับขอมูลของ
หลักทรัพย abc ซึ่งอยูภายในกลุมอุตสาหกรรมธนาคาร จะตองสมัครเปนสมาชิกของหวัเรื่อง 
market.quotes.SET.Banking.abc หรือตองการรับขอมูลของกลุมอุตสาหกรรมธนาคารทัง้หมด
อาจสมัครเปนสมาชิกของหวัเรื่อง market.quotes.SET.Banking.* เปนตน 

จากตัวอยางขางตนจะพบวา รูปแบบการติดตอแบบพับลิช/สับสไครบโดยพิจารณาจาก
หัวเรื่องสามารถ ชวยใหสมาชิกระบถุึงความตองการทางดานสารสนเทศไดในระดับหนึง่เทานัน้ 
กลาวคือ สมาชิกยังไมสามารถกําหนดความตองการในระดับของแอททริบิวทที่ตนเองตองการที่อยู
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นอกเหนือไปจากหวัเรื่องที่ไดกําหนดไว และการกําหนดหัวเรื่องในหลายมุมมองจะทําใหเกิดความ
ยากลาํบากในการจัดทาํลําดบัชั้นของหัวเรือ่ง นอกจากนีเ้มื่อมีการเปลีย่นแปลงกับลําดับชั้นของหวั
เร่ืองที่ไดกําหนดไวทาํใหสมาชิกที่เคยเปนสมาชิกในหวัเรื่องนั้น อาจตองมีการปรับปรุงหัวเรื่องที่ได
ลงทะเบียนไว 

 
2.1.1.3 รูปแบบการติดตอแบบพับลิช/สับสไครบโดยพิจารณาจากเนื้อหา 

จากขอบกพรองของ รูปแบบการตดิตอแบบพับลิช/สับสไครบโดยพิจารณาจากหวัเรื่อง 
ทําใหเกิดรูปแบบการติดตอแบบพับลิช/สับสไครบโดยพิจารณาจากเนือ้หา ซึ่งไดทําการแกไข
ขอบกพรองนีโ้ดยการนาํไปสูแนวคิดของการเผยแพรขอมูลโดยพิจารณาจากคุณสมบัติของขอมูลที่
ประกอบไปดวยแอททริบวิตตาง ๆ ดงันัน้สมาชิกสามารถที่จะระบุความสนใจโดยใชคูลําดับของชือ่
แอททริบิวตและคาของแอททริบิวต ของเนื้อหาสารสนเทศ และคูลําดับอาจเปนการประกอบกัน
ของคําเชื่อม (เชน และ หรือ เปนตน) เพื่อสรางรูปแบบของคําบรรยายลักษณะผูใชทีซ่ับซอน ซึง่จะ
ถูกแปลงใหเปนเงื่อนไขในการกรองขอมูลเพื่อสงใหกับสมาชิก จากหลักการนีท้าํใหสามารถลด
จํานวนสารสนเทศที่สมาชิกไมตองการลง และสามารถสงสารสนเทศไดเที่ยงตรงกับความตองการ
ของสมาชิกไดมากขึ้น 

จากความสามารถดังกลาว ทําใหการติดตอแบบพับลิช/สับสไครบโดยพิจารณาจาก
เนื้อหาเปนรูปแบบในการตดิตอส่ือสารที่เหมาะสมกับแอพลเิกชนัทีม่อัีตราการการเกิดและปริมาณ
ของสารสนเทศสูง โดยเฉพาะในการทาํงานบนอุปกรณพกพาทีม่ีขอจํากัดทางดานการประมวลผล 
และแบนดวิดทของเครือขาย ตวัอยางเชนบนเครือขายโทรศัพทมือถอื การใชงานการติดตอแบบ
พับลิช/สับสไครบโดยพิจารณาจากเนื้อหา ทาํใหสามารถกําหนดระดบัของราคาหลกัทรัพยที่สนใจ
เมื่อราคาเกนิจุดที่กําหนดและสามารถแจงเตือนสมาชิกได นอกจากนี้รูปแบบการติดตอลักษณะนี้
ทําใหผูเผยแพรสารสนเทศและสมาชกิที่รับสารสนเทศถกูแยกออกจากกันอยางสมบูรณ ซึ่งจะเห็น
ไดวาการติดตอแบบพับลิช/สับสไครบโดยพิจารณาจากเนื้อหา มีลักษณะที่ยืดหยุนกวาการติดตอ
แบบพับลิช/สับสไครบแบบอ่ืน เนื่องจากการเพิ่มจํานวนของผูเผยแพรสารสนเทศและสมาชกิ
สามารถทําไดสะดวกมากขึน้ แตอยางไรกต็ามความสามารถในดานการขยายกย็ังคงเปนประเด็นที่
มีความซบัซอนที่จะตองคํานึงถงึในการใชงาน โดยความชัดเจนของการระบถุึงความสนใจจะเปน
สิ่งที่มีผลกระทบอยางมากกับความสามารถในดานการขยายของทุกรูปแบบของการติดตอแบบพับ
ลิช/สับสไครบ 
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2.1.2 การกรองสารสนเทศ (Information Filtering) [2] 

การกรองสารสนเทศ เปนกระบวนงานที่เกี่ยวของกบัการสงสารสนเทศที่ตรงกับความ
ตองการไปยังบุคคลที่ตองการ ซึ่งจะประกอบไปดวยคุณสมบัติพื้นฐานดังตอไปนี้ 

1) สารสนเทศจะถูกกรองจากกระแสของสารสนเทศซึง่ การกรองอาจหมายถงึการ
คนหา หรือนําสารสนเทศออกจากกระแสสารสนเทศ 

2) กระบวนการกรองสารสนเทศ จะขึ้นอยูกับคําอธิบายลักษณะของสารสนเทศที่
สมาชิกตองการ 

3) ลักษณะของสารสนเทศที่จะทําการกรองมลีักษณะเปน สารสนเทศไมมีแบบแผน 
(Unstructured ) หรือ สารสนเทศกึ่งแบบแผน (Semi-structure data) เชน ไฟล
อักขระ เปนตน 

ปริมาณและอัตราการเกิดของกระแสสารสนเทศ จะขึน้อยูกับแตละแอพพลิเกชนัโดเมน 
(Application domain) เชน บริการกรองขอมูลขาว (News filtering service) อาจตองทาํการกรอง
หัวขอขาวจํานวนมาก เพือ่สงใหกับสมาชิกจาํนวนมาก ในขณะที่บริการกรองขอมูลจดหมาย
อิเล็กทรอนกิส (E-mail filtering service) ตองการเพยีงแคจําแนกประเภทของจดหมาย
อิเล็กทรอนกิสที่เขามาของสมาชิกหนึง่คน ดังนัน้เมื่อตองการที่จะสรางระบบการกรองสารสนเทศ 
(Information filtering system) หลักที่ใชในการตัดสินใจในการออกแบบที่จะตองพจิารณาคือ 

1) วิธีการในการยึดเก็บ (Capture) ความตองการสารสนเทศของสมาชกิ 

2) วิธีการในการนําเสนอความตองการสารสนเทศของสมาชิก 

3) วิธีการในการนําเสนอสารสนเทศที่ถูกเผยแพร 

4) หลักการที่ใชในการกรองสารสนเทศ กับ ความตองการสารสนเทศของสมาชิก 

สําหรับการยึดเก็บความตองการสารสนเทศของสมาชิก จะทําในชวงของการโตตอบ
ระหวางระบบ กับสมาชิก ซึ่งอาจมีลกัษณะทีช่ัดเจนโดยการใชสวนตอประสานกราฟกกับผูใช 
(Graphical user interface) ในการเก็บขอมูล หรืออาจใชวิธีการสังเกตจากพฤตกิรรมของสมาชกิ 
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ซึ่งเทคนิคในการยึดเก็บความตองการสารสนเทศของสมาชิกจะเรียกวา ฟงกชนัปอนกลับ 
(Feedback function) และผลลัพธของฟงกชันปอนกลับอาจจะเก็บอยูในรูปแบบของคําบรรยาย
ลักษณะผูใช (User profile) ซึ่งถือเปนการแสดงรูปแบบภายใน (Internal representation) ของ
ความตองการสารสนเทศของสมาชกิ และเปนปจจยัพื้นฐานของการกรองสารสนเทศ สําหรับ
ทางดานสารสนเทศที่เผยแพรจะตองมีการจัดทําการแสดงรูปแบบภายในเชนกัน โดยจะเรียกการ
แสดงรูปแบบภายในของสารสนเทศวา สกีมาของสารสนเทศ (Information schema) 

ฟงกชันการกรอง เปนสวนงานของการจบัคูของระบบกรองสารสนเทศ โดยอาศัยคํา
บรรยายลักษณะผูใช และ สกีมาของสารสนเทศ ซึ่งผลลัพธที่ไดควรจะเปนสารสนเทศที่มีความ
เกี่ยวของกับสมาชิก หรือสารสนเทศที่ตรงกับความตองการของสมาชกิ 

ในปจจุบนัการกรองสารสนเทศประกอบไปดวยแนวคิด 2 แบบ ไดแก 

1) การกรองโดยพิจารณาจากเนื้อหา (Content based filtering) คือการที่
สารสนเทศถูกกรองโดยพจิารณาจากลักษณะของสารสนเทศ 

2) การกรองโดยใชความรวมมือ (Collaborative filtering) คือการที่สารสนเทศถูก
กรองโดยพจิารณาจากความคิดเห็นของสมาชิก และความเหน็ของบุคคลอ่ืน 

 
2.1.2.1 การกรองโดยพิจารณาจากเนื้อหา 

ระบบกรองโดยพิจารณาจากเนื้อหา จะทําการกรองสารสนเทศโดยการพจิารณาจาก
ลักษณะของสารสนเทศ จากการอธิบายลักษณะของสารสนเทศดวยเนื้อหา ซึ่งการจัดทําสกีมา
ของสารสนเทศ อาจเปนการนาํเอาลกัษณะบางสวนของสารสนเทศที่เผยแพรมาจัดทําเปนสกมีา
ของสารสนเทศ ซึ่งรูปแบบที่มีลักษณะเดนคือการใชลักษณะทางสถิต ิ เชนสารสนเทศที่มีลักษณะ
เปนแฟมขอความ สามารถจัดทําสกมีาของสารสนเทศโดยใชเวกเตอรแสดงความถี่ของคํา ที่
ปรากฏอยูในแฟมขอความนัน้ หรือในกรณีที่สารสนเทศมีลักษณะกึง่แบบแผน อาจจัดทาํสกีมา
ของสารสนเทศไดโดยการนาํเอาแอททริบวิทของสารสนเทศ (Information attribute) มาเปนสกีมา
ของสารสนเทศเพื่อใชในการกรองขอมูลรวมกับคําบรรยายลักษณะผูใชได 

สวนการจัดทาํคําบรรยายลักษณะผูใชนัน้จะขึ้นอยูกับฟงกชันปอนกลับ ซึ่งวิธีการที่เปน
ที่นยิมจะมีอยูสองวิธี โดยวิธีแรกเปนแนวคิดที่แสดงถึงลักษณะสกมีาของสารสนเทศที่สมาชิกมี
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ความสนใจ เชนการเก็บเซตของกลุมคําสําคัญที่มีการถวงน้ําหนัก หรือการจัดเก็บแอททริบิวททีอ่ยู
ในเนื้อหาของสารสนเทศที่ถกูเผยแพรออกมา สวนวิธีที่สองเปนการเก็บรายการของสกีมาของ
สารสนเทศ โดยรายการสกมีาของสารสนเทศแตละรายการจะมีตวัระบุวาสกมีาของสารสนเทศนั้น
มีความสมัพนัธกับสมาชิกหรือไม ซึ่งสําหรับวิธกีารแรกฟงกชนัปอนกลับจะไดผลลัพธเปนเซตของ
คําสําคัญ หรือเพรดิเคตที่สมาชิกระบุในการโตตอบกับระบบ สวนวิธทีี่สองฟงกชันปอนกลับจะได
ผลลัพธเปนคะแนนที่สัมพันธกับเซตของสกีมาของสารสนเทศ ซึง่สามารถใชสรางโมเดลของความ
สนใจของสมาชิกได 

สําหรับฟงกชนัการกรองสําหรับการกรองสารสนเทศโดยพิจารณาจากเนื้อหา จะเปน
การพิจารณาความสัมพันธระหวาง สกีมาของสารสนเทศและคําบรรยายลักษณะผูใช เพื่อที่จะระบุ
วาสารสนเทศนั้นตรงกับความตองการของสมาชกิหรือไม ตัวอยางเชนถาหากคําบรรยายลักษณะ
ผูใชประกอบไปดวยเซตของกลุมคําสําคัญที่มีการถวงน้าํหนกั สามารถใชเทคนิคทางดานการคน
คืนสารสนเทศ (Information retrieval) ในการคํานวณหาความคลายคลึงของคะแนนระหวางคาํ
บรรยายลักษณะผูใชกับสกมีาของสารสนเทศ ซึง่ถาหากคะแนนที่ไดมีคาสงูเกินขีดแบง 
(Threshold) ที่กําหนดแสดงวาสารสนเทศนั้นมีแนวโนมที่จะตรงกับความตองการของสมาชิก หรือ
ในกรณีที่คําบรรยายลักษณะผูใชประกอบไปดวยเพรดิเคตของแอททริบิวท และคาที่สอดคลองกับ
แอททริบิวทนัน้ อาจใชตัวดําเนนิการเปรยีบเทียบกระทาํระหวางสารสนเทศที่กาํลังพิจารณา กบั
เพรดิเคตที่อยูในคําบรรยายลักษณะผูใช เพื่อพิจารณาวาสารสนเทศนั้นตรงกบัความตองการของ
สมาชิกหรือไม 
 

2.1.2.2 การกรองโดยใชความรวมมือ 

เปนการพิจารณาวาสารสนเทศตรงกับความตองการของสมาชิกหรือไม โดยอาศัย
ความเห็นจากสมาชิกหรือคาความนิยม (Rating) ซึ่งไมมีการคํานึงถึงลักษณะของสารสนเทศ เมือ่
เปรียบเทียบกบัการกรองโดยพิจารณาจากเนื้อหาแลว การกรองโดยใชความรวมมือจะอยูบนขอ
สันนษิฐานทีว่าสมาชกิทีม่ีความเหน็เดียวกันในสารสนเทศหนึ่งในอดีต จะมีความเหน็เดียวกัน
สําหรับสารสนเทศนัน้ในอนาคต ดวยเหตนุีจ้ึงไมจําเปนตองคํานงึถงึลักษณะของสารสนเทศ ทาํให
ในการกรองขอมูลโดยใชความรวมมือ ไมจําเปนตองจัดทําสกมีาของสารสนเทศ 
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สวนคําบรรยายลักษณะผูใชสําหรับการกรองโดยใชความรวมมือ อาจมลัีกษณะที่
ชัดเจนโดยเปนเซตของคาความนิยมในสารสนเทศนัน้ หรืออาจเปนการเก็บคาการกระทําของ
สมาชิกตอสารสนเทศนั้นเชนการเก็บคาวาสมาชิกมีการเขามาดูสารสนเทศนีห้รือไม 

สําหรับฟงกชนัการกรองสําหรับการกรองโดยใชความรวมมือมีสองแบบ โดยแบบแรก
เปนการนําคาํบรรยายลักษณะผูใชของสมาชิกไปแมทชกับ คําบรรยายลักษณะผูใชของสมาชกิคน
อ่ืนเพื่อทําการระบุถึงคําบรรยายลักษณะผูใชที่คลายคลงึกัน และสมาชิกจะทาํการคํานวณเพื่อ
ทํานายคาความนิยมสาํหรับสารสนเทศโดยการรวมคานยิมของกลุมสมาชิกที่อยูใกลชิดกัน และ
ถวงน้ําหนักดวยคาความคลายคลึงของสมาชิก สวนแบบที่สองเปนการสรางโมเดลทางดาน 
แมชชีนเลนินิง่ (Machine learning) จากเซตของคําบรรยายลักษณะผูใชทั้งหมด ซึง่โมเดลเหลานี้
จะถูกใชในการทํานายวิธีการที่สมาชิกจะใหคานยิมกบัสารสนเทศใหม 

2.1.3 คําบรรยายลักษณะผูใช [3] 
 

2.1.3.1 รูปแบบคําบรรยายลักษณะผูใช (User profile modeling) 

ในการสงสารสนเทศที่สอดคลองกับความตองการของสมาชิก สามารถแบงปจจัยหลักที่
เกี่ยวของได 2 สวนคือ ความตองการของสมาชิก และ แหลงที่มาของสารสนเทศ 

ความตองการของสมาชิก หมายถงึ อะไรก็ตามที่สมาชิกกําลงัคนหา ซึง่อาจมีความ
แตกตางกนัทัง้ในดานประเภท และเนื้อหาของสารสนเทศ นอกจากนี้ความตองการของสมาชกิยัง
สามารถแบงแยกออกไดเปน ความตองการระยะสั้น ซึ่งอาจเรียกไดวาเปนแบบเฉพาะกิจ และ 
ความตองการระยะยาว ซึง่เปนความตองการสารสนเทศซึ่งเปนที่สนใจในชวงเวลาหนึง่ อาจกลาว
ไดโดยสรุปวาความตองการสารสนเทศจะแตกตางกนัตามประเภท เนือ้หาและระยะเวลา (ระยะสั้น
และระยะยาว) และยงัแตกตางกนัตามความตองการของสมาชกิอีกดวย สิ่งเหลานี้ลวนตองนํามา
พิจารณาในระหวางกระบวนการสรางแบบจําลองของคาํบรรยายลักษณะผูใช 

แหลงที่มาของสารสนเทศ หรือตนทางสารสนเทศ ไดแก ผูเผยแพรสารสนเทศเชงิดจิิทัล
โดยเปนผูเผยแพรสารสนเทศที่เปนที่สนใจของสมาชกิ ที่มีความแตกตางกนัในลักษณะของ
สารสนเทศที่จดัหาให บริการที่จัดหาให และกลุมของสมาชิกที่ใหบริการ ซึง่เปาหมายหลกัของผู
เผยแพรสารสนเทศคือการจดัหาสารสนเทศที่ถูกตองใหกับสมาชกิอยางตรงเวลา และดวยวธิีการที่
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เหมาะสม ในการทาํงานสามารถแบงการทํางานออกเปน 2 ขั้นตอนคือ การรวบรวมสารสนเทศที่
เกี่ยวของกับความตองการ และ การสงออกไปใหกับสมาชิก 
 

2.1.3.2 หมวดขอมูลของคําบรรยายลักษณะผูใช 

จากที่กลาวมาขางตนคําบรรยายลักษณะผูใช จะตองบอกขอมูลเกี่ยวกับสมาชกิอยาง
นอย 2 เร่ืองไดแก สารสนเทศที่สมาชิกตองการ และวิธกีารในการสงไปใหกับสมาชกิ 

ซึ่งสามารถจาํแนกได 5 หมวดหมู ไดแก 
• หมวดขอมลูสวนบุคคล 
• หมวดขอมูลเกีย่วกับการรวบรวมขอมูล 
• หมวดขอมูลเกีย่วกับการสงขอมูล 
• หมวดขอมูลเกีย่วกับการปฏบิัติการของผูใช 
• หมวดขอมูลดานความปลอดภัย 

1) หมวดขอมูลสวนบุคคล 

เปนการจัดเกบ็ขอมูลสวนตวัของสมาชิก เชน ชื่อบัญชสีมาชิก รหัสผาน ชื่อ-สกุลของ
สมาชิก และรายละเอยีดสวนตัวอื่น ๆ 

2) หมวดขอมูลเกีย่วกับการรวบรวมขอมูล 

เปนการรวบรวมขอมูลเกีย่วกับคาตั้งพึงใจของผูใชระบบ (User preference) และ
ขอจํากัดเกี่ยวกับเอกสารที่สมาชิกตองการ ซึ่งสามารถแบงไดเปน 3 หมวดยอย ไดแก 

2.1) หมวดยอยเกีย่วกับเนื้อหาของเอกสาร  เปนการระบุถึงลกัษณะของ
เอกสารที่จะทาํการสงไปใหกับสมาชกิ โดยพิจารณาจากคาตั้งพงึใจของ
ลักษณะของเอกสารที่สัมพนัธกับเนื้อหาสาระที่สมาชิกตองการ 

2.2) หมวดยอยเกีย่วกับโครงสรางของเอกสาร เปนการระบุถึงลกัษณะของ
เอกสารที่สนใจในเชิงของโครงสรางของเอกสาร เชนรูปแบบของเอกสาร 
และประเภทของเอกสาร เปนตน 
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2.3) หมวดยอยเกีย่วกับแหลงทีม่าของเอกสาร เปนการระบุถงึแหลงขอมูลที่ใช
ในการรวบรวมเอกสาร 

3) หมวดขอมูลเกีย่วกับการสงขอมูล 

เปนการระบุถงึคาตั้งพึงใจเกี่ยวกบัวิธกีารสงขอมูลซึ่งสามารถแบงออกไดเปน 2 หมวด
ยอยซึ่งไดแก 

3.1) หมวดยอยเกีย่วกับวธิีการสงขอมูล เปนการระบุถึงวิธีการสงขอมูลที่จะใช
ในการสงสารสนเทศที่สมาชิกตองการ 

3.2) หมวดยอยเกีย่วกับเวลาในการสงขอมูล เปนการระบถุึงชวงเวลาในการสง
ขอมูล ทัง้ในกรณีที่เปนคาบของเวลาและไมเปนคาบของเวลา 

4) หมวดขอมูลเกีย่วกับการปฏบิัติการของผูใช 

การบริการสวนบุคคลควรจะตอบสนองตอความตองการของสมาชิกอยางสงู โดยเฉพาะ
ทางดานความตองการสารสนเทศในระยะยาว ซึง่เกี่ยวพันการปฏิสัมพันธอยางซ้ําไปซ้าํมากบั
สมาชิก เนื่องจากไมสามารถสนันิษฐานไดวาความตองการของสมาชิกจะคงที่ โดยการ
เปลี่ยนแปลงของความตองการของสมาชกิ สามารถเปนการเปลีย่นแปลงอยางเล็กนอยที่สัมพนัธ
กับลําดับความสําคัญของสารสนเทศที่สนใจ ไปจนถงึการเลิกสนใจในบางโดเมนและไปสนใจใน
โดเมนอืน่แทน โดยทั่วไปแลวระบบตองสามารถตรวจหาหรือตองยอมใหสมาชิกระบุถึงความ
เปลี่ยนแปลงของความตองการและควรตอบสนองโดยการปรับเขาหาการเปลี่ยนแปลงที่ถกูระบุไว 
ระบบจะตองสามารถในการคนหาโดเมนใหม ๆ และคาดการณลักษณะภายหนาของสารสนเทศที่
อาจเปนที่สนใจของสมาชกิ ดังนั้นภายใตหมวดขอมูลเกี่ยวกับการปฏิบัติการของสมาชิก จะตอง
รวบรวมกลุมของการกระทําของสมาชิก กับระบบซึ่งขอมูลทางปฏิบตัิการอาจเปนประโยชนในการ
ใชสําหรับการทําใหการระบขุอมูลของสมาชิกไดละเอียดมากขึ้น 

5) หมวดขอมูลดานความปลอดภัย 

เปนการรวบรวมคาตั้งพึงใจของสมาชิก และเงือ่นไขที่เกี่ยวกบัขอมูลที่แสดงถึงคาํ
บรรยายลักษณะของผูใช เร่ืองใดบางที่สามารถเขาถงึได ซึ่งคาตัง้พงึใจเหลานี้โดยปกติแลวสมาชิก
อาจตั้งคาขอกาํหนดภาวะสวนตัวที่แตกตางกนัสําหรับแตละบริการที่สมาชิกมีการเขาถึง 
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2.1.4 อัลกอริธึมของการจับคูสําหรับการติดตอแบบพับลิช/สับสไครบโดยพิจารณาจาก
เนื้อหา  

สําหรับอัลกอริธึมของการจับคูใด ๆ มกัจะมีกระบวนการกอนประมวลผล (Preprocess) 
ที่ทาํหนาที่ในการแปลงกลุมของบัญชีสมาชิก (Subscription) ที่อยูภายในคาํบรรยายลักษณะผูใช 
ที่ตองการจะแมทชใหอยูในรปูแบบภายในที่จะถกูใชงานโดยอัลกอริธึม เพื่อพิจารณาวาบัญชี
สมาชิกใดที่แมทชกับสารสนเทศที่เขามา 

สิ่งที่ตองคาํนงึถงึในการออกแบบอัลกอริธึมของการจับคู ของการติดตอแบบพับลิช/
สับสไครบโดยพิจารณาจากเนื้อหา ไดแก จํานวนเพรดิเคตที่จะตองทาํการประเมิน จํานวนประเภท
ของแอททริบิวทของสารสนเทศ และอัตราการเกิดของสารสนเทศ 
 

2.1.4.1 อัลกอริธึมแบบนาอีฝ (Naïve algorithm) [4] 

เปนอัลกอริธึมที่งายที่สุดในการแกปญหาของการหาบญัชีสมาชิกที่แมทชกับสารสนเทศ 
โดยจะทาํการทดสอบกับทกุเพรดิเคตของทุกบัญชีสมาชิกแบบหนึง่ตอหนึง่ กบัสารสนเทศที่
เผยแพร ดังแสดงในรูปที ่2.2 

 
รูปที่ 2.2 อัลกอริธึมแบบนาอีฝ 

 1:// S is the set of subscriptions, d is the document to match 
 2:// s is the subscription, p is the predicate 
 3:// M is the set of matched subscriptions 
 4: M = {}  
 5: for every s in S do 
 6: m = true 
 7: for every p in s do 
 8:  if not Match(p,d) then 
 9:   m = false 
10:   break 
11:  endif 
12: endfor 
13: if m then 
14:  add s to M 
15: endif 
16:endfor 
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ฟงกชั่น Match(p,d) ในบรรทัดที ่ 8 เปนการตรวจสอบเพรดิเคตกับสารสนเทศที่เขามา
ซึ่งถาเพรดิเคตสามารถจับคูกับสารสนเทศจะสงผลลัพธกลับมาเปนจริง และจะสงผลลัพธเปนเท็จ
ในกรณีกลับกนั โดยเวลาที่ใชในการจัดการกับสารสนเทศ d คือ  

O (∑s∈S(#predicate of s)Cp)  
เมื่อ s  แทนบัญชีสมาชิกของสมาชกิ 
 S  แทนเซตของบญัชีสมาชิกของสมาชกิ 
 CP  แทนเวลาที่ใชในการแมทชเพรดิเคต 

จากคาผลการปฏิบัติการของอัลกอริธึมแบบนาอีฝ จะมคีาลดลงเมื่อจํานวนของสมาชิก
เพิ่มมากขึ้น ซึ่งปกติแลวอัลกอริธึมในการจับคูจะถูกใชงานในสภาพแวดลอมที่มีสมาชิกจาํนวน
มาก ซึง่ถาหากเวลาตอบสนองเปนองคประกอบที่สําคญั และอัตราการเกิดของสารสนเทศมีสูง
อัลกอริธึมแบบนาอีฝ จะไมเปนทางเลือกที่เหมาะสม 

จากการศึกษาพบวาปญหาหลักของอัลกอริธึมแบบนาอีฝ คือการที่มีเพรดิเคตซ้ําซอน
และตองทําการประเมินกับทกุ ๆ เพรดิเคตที่มีอยู ดงันัน้แนวคิดที่จะแกไขขอบกพรองนี้เร่ิมข้ึนโดย
ใหความสําคญักับเพรดิเคตมากกวาบัญชีสมาชิก และอัลกอริธึมของการจับคูจะตองหลีกเลี่ยงการ
ประเมินเพรดิเคตซ้ํา โดยการแยกบัญชสีมาชิกออกเปนเพรดิเคตและอาจใชหลกัการนิรนยั
(Deduction) ในการลดจํานวนเพรดิเคตทีจ่ะตองทาํการประเมินเชนถาเพรดิเคต (ราคาหุน,<, 10)
แมทชกับสารสนเทศแลวจะทําใหเพรดิเคต (ราคาหุน,<, 20) แมทชดวย ซึง่จะทําใหเซตของ 
เพรดิเคตที่จะตองประเมินถกูจัดการอยางมีประสิทธิภาพ 
 

2.1.4.2 อัลกอริธึมแบบแฟรเพรดิเคต (Fair predicate algorithm) [4] 

ในอัลกอริธึมนีจ้ะมีการจัดเพรดิเคตใหเปนคลัสเตอร (Cluster) ระหวางการทํา
กระบวนการกอนประมวลผล โดยการใชตัวดําเนนิการเปรียบเทียบ (Comparison operator) และ
แอททริบิวทในการจัดทําคลัสเตอร และใชตารางเพรดทูสับ (pred_to_subs) ในการเชื่อม
ความสัมพันธระหวางเพรดิเคตกับบัญชีสมาชิกที่เปนเจาของเพรดิเคตนั้น ทาํใหมกีารจัดเก็บ 
เพรดิเคตเพียงที่เดียว ดังแสดงในรูปที ่2.3 

การทาํงานของอัลกอริธึมแบบแฟรเพรดิเคต จะแบงออกเปนสองขั้นตอนโดยในขัน้ตอน
แรก (บรรทัดที่ 5-7) จะเปนการประเมินเพรดิเคตกับสารสนเทศที่เขามาเพื่อคนหาจํานวนเพรดิเคต
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ที่แมทชกับสารสนเทศ และเก็บคาไวในตวัแปร satisfied_preds โดยฟงกชัน eqpredmatch(d) 
lesspredmatch(d) และ greaterpredmatch(d) ใชสําหรับคนหาเพรดิเคต แบบเทากับ นอยกวา 
และมากกวา ที่แมทชกับสารสนเทศ d ตามลําดับ สวนขั้นตอนที่สอง (บรรทัดที ่ 9-18) เปนการ
คํานวณหาเซตของบัญชีสมาชิกที่แมทชกบัสารสนเทศทีเ่ขามา จากเซตของเพรดิเคตที่แมทชกับ
สารสนเทศที่ไดจากขั้นตอนแรก และจะทําการนับจาํนวนของเพรดิเคตที่ตรงกับสารสนเทศของ
บัญชีสมาชิกแตละอัน (บรรทัดที่ 9-12) แลวจึงทําการเปรียบเทยีบกับจํานวนของเพรดิเคตของ
บัญชีสมาชิกนัน้ ถาจํานวนที่นับและจาํนวนเพรดิเคตของบัญชีสมาชิกเทากนัแสดงวาบัญชีสมาชิก
นั้นแมทชกับสารสนเทศที่เขามา 

 
รูปที่ 2.3 อัลกอริธึมแบบแฟรเพรดิเคต 

ฟงกชัน eqpredmatch(d) ใชในการคนหาเพรดิเคตที่มีคาเดียวกบัคาแอททริบวิท
ภายในคลัสเตอรแบบเทากนั (Equality cluster) ที่สัมพนัธกับคาแอททริบวิทของสารสนเทศ 
สําหรับแตละแอททริบิวทของสารสนเทศ ซึง่ถาคลัสเตอรถูกเก็บแบบเรียงลําดับและใช อัลกอริธมึ
การคนหาแบบไบนารี (Binary searching algorithm) จะมีคาความซับซอนเชิงเวลา (Time 
complexity) เปน O (∑a∈d.atts(log (#Di)+1) แตในกรณีที่ใชตารางแฮช จะมีคาเปน O (#e.atts) ซึ่ง 
e.atts แทนแอททริบวิทของสารสนเทศ 

 1:// d is the document to match 
 2:// M is set of matched subscriptions 
 3:M = {} 
 4:// Step 1 – compute the predicates satisfied by d 
 5:satisfied_preds = eqpredmatch(d) 
 6:satisfied_preds = satisfied_preds + lesspredmatch(d) 
 7:satisfied_preds = satisfied_preds + greaterpredmatch(d) 
 8:// Step 2 – counts the number of satisfied predicates for each subscription 
 9:for every p in satisfied_pred do 
10: for every s in pred_to_subs[p] do 
11:  hitcount[s] = hitcount[s] + 1  
12: endfor 
13:endfor 
14:for every s in S do 
15: if hitcount[s] = #subscriptions[i] pred then 
16:  add s to M 
17: endif 
18:endfor 
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ฟงกชัน lesspredmatch(d) ใชในการคนหาเพรดิเคตที่มีคามากที่สุด ที่มีคานอยกวา
หรือเทากับคาแอททริบิวททีอ่ยูในคลัสเตอรแบบนอยกวา (Less-than cluster) ทีม่ีความสมัพนัธ
กับแอททริบวิทของสารสนเทศ สําหรับแตละแอททริบิวทของสารสนเทศ ซึ่งเมือ่พบเพรดิเคตที่
แมทชกับสารสนเทศ จะทําใหเราทราบวาเพรดิเคตลําดับกอนหนานัน้ทั้งหมดจะตรงกับสารสนเทศ
ที่เขามาและคาความซับซอนเชิงเวลาจะมคีาเปน O (∑a∈d.atts(log (#Di)+#Di) และสําหรับฟงกชนั 
greaterpredmatch(d) จะมีลักษณะคลายคลึงกับฟงกชัน lesspredmatch โดยมีคาความซับซอน
เชิงเวลาที่เทากัน 

อัลกอริธึมแบบแฟรเพรดิเคต ไดแกไขปญหาของการมีเพรดิเคตที่ซ้าํซอน และการทํา
การประเมนิทกุเพรดิเคต แตขอจํากัดของอัลกอริธึมนี้คอืกระบวนการที่จําเปนตองคาํนวณหาบัญชี
สมาชิกที่แมทชกับสารสนเทศจากเพรดิเคตพึงใจ (Satisfied predicate) ซึ่งคาความซับซอนเชงิ
เวลาของอัลกอริธึมนี้คือ 

O (C=+C≤+C≥+CaddPsat+Ccomp(#S)) 
เมื่อ C= C≤ และC≥ แทนเวลาในการคํานวณหาเพรดิเคตพึงใจในกรณีเทากบั นอยกวา 

และมากกวา ตามลําดับ 
 Cadd  แทนเวลาที่ใชในการรวมผลลัพธ 
 Psat แทนจาํนวนของเพรดิเคตทีต่รงกับสารสนเทศ 
 Ccomp แทนเวลาที่ใชในการเปรียบเทียบ และ S เปนเซตของบัญชีสมาชิก 

 
2.1.4.3 อัลกอริธึมแบบนีออน (Neon algorithm) [5] 

เปนผลิตภัณฑของนีออนรูลส (NEONRules) ในอัลกอริธึมนีม้ีการใชแนวคิดที่ตาง
ออกไปในการแกไขปญหาแมทชิง่ โดยภายในอัลกอริธึมนี้จะไมไดทําการแยกตัวประกอบของ 
เพรดิเคต ทาํใหเพรดิเคตสามารถถูกเกบ็แบบซ้ําซอนตามบัญชีสมาชิก และอัลกอริธึมนี้ไดมีการ
พิจารณาถึงความแตกตางของประเภทสารสนเทศ ซึ่งประเภทสารสนเทศแตละอันจะสอดคลองกบั
สกีมาของสารสนเทศที่แตกตางกนั บัญชีสมาชิกจะมคีวามสัมพันธกับประเภทสารสนเทศและจะ
ถูกประเมนิ ถาประเภทสารสนเทศของบัญชีสมาชิกสอดคลองกับประเภทสารสนเทศของ
สารสนเทศที่จะถูกประมวลผล โดยบัญชีสมาชิกจะถกูระบุดวยตัวเลขที่ไมซ้ํากนั และในชวงเฟส
ของกระบวนการกอนการประมวลผลบัญชสีมาชิกจะถูกจัดใหอยูในรูปแบบภายในดงันี ้
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ตาราง predicates จะทําหนาที่เก็บเพรดิเคตของแตละบัญชีสมาชิก ซึง่จะถกูระบุวา
เปนของบัญชสีมาชิกใดโดยการใชตัวระบบุัญชีสมาชิก นอกจากนีย้ังเก็บประเภทของสารสนเทศ 
แอททริบิวทของสารสนเทศ ตัวดําเนนิการเปรียบเทยีบที่อยูในเพรดเิคต และคาแวลูยที่ใชในการ
เปรียบเทียบ 

ตาราง operations ใชสําหรับการระบุถึงการมีอยูของเพรดิเคต ดวยคุณลักษณะพเิศษ
เฉพาะ ซึ่งตารางนี้ยอมใหมีการประเมนิของเพรดิเคตที่อยูในตาราง predicates ที่อางถึง
สารสนเทศที่กาํลังประมวลผล โดยไมสนใจเพรดิเคตตัวอื่น 

ตาราง n_predicates เก็บรักษาจาํนวนของเพรดิเคตสําหรับบัญชีสมาชิกแตละอัน 

 
รูปที่ 2.4 อัลกอริธึมแบบนีออน 

อัลกอริธึมนี้แสดงในรูปที ่ 2.4 โดยเริ่มตนจากการพิจารณาอิลิเมนทภายในตาราง 
operations ทุกอิลิเมนท ที่แสดงวาเพรดิเคตมีแนวโนมจะแมทชกับสารสนเทศที่เขามา (บรรทดัที ่
4)  นัน่คืออิลิเมนททีม่ีคาของฟลด doc_type เทากับคาฟลด doc_type ของสารสนเทศที่เขามา 

 1://  d is the document to process. Operation and predicates are data 
 2:// structure filled in during the processing of the subscriptions. 
 3: M = {} 
 4: for every i in operation such as i.doc_type = d.type do 
 5: value = value of d corresponding to attribute i.attribute 
 6: if i.comparison = “EQ” then 
 7:  for every pred in predicates such as pred.doc_type = i.doc_type and 
 8:    pred.attr = i.attr and pred.comparison = i.comparison and 
 9:    pred.value = value do 
10:   if somej in and pred.sub_id = j.sub_id then 
11:    j.count = j.count + 1 
12:   else 
13:    add (pred.sub_id, 1) to and 
14:   endif 
15:  endfor 
16:  … // similar to less and greater than comparison 
17: endif 
18: endfor 
19: for every sub in and do 
20:  if sub.count = n_predicates[sub.sub_id] then 
21:  M = M  U sub.sub_id 
22: endif 
23: endfor 
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สําหรับแตละอิลิเมนทที่ไดจะไดคาแวลูย ของสารสนเทศที่สอดคลองกบัแอททริบิวทของ
สารสนเทศที่ถกูระบุโดยอิลิเมนทที่กาํลังพจิารณา (บรรทัดที่ 5) และเพรดิเคตที่ถูกแสดงดวย 
อิลิเมนทนี้จะถูกประมวลผลเพื่อหาเพรดิเคตพึงใจ ซึ่งการประมวลผลจะขึ้นอยูกับตัวดําเนินการ
เปรียบเทียบทีอ่ยูในเพรดิเคต สําหรับการเปรียบเทยีบแบบเทากัน (Equality comparison) 
(บรรทัดที่ 6-15) โดยเพรดิเคตพึงใจจะเปนเพรดิเคตที่ตรงกันกับอิลิเมนทของตาราง predicates ที่
มีฟลด doc_type attribute และ comparison เทากับคาฟลดทั้งสามของสารสนเทศที่เขามา
ตามลําดับ และมีฟลดแวลยูเทากับคาแวลูยของสารสนเทศที่เขามา และสําหรับแตละเพรดิเคตที่
แมทชกับสารสนเทศ อิลิเมนทของเพรดิเคตและโครงสรางขอมูล and จะถูกปรับปรุงใหทนัสมยั ซึ่ง
สําหรับตัวดําเนินการเปรียบเทียบประเภทอื่นจะถกูจัดการดวยวธิีการเดียวกนักับการเปรียบเทียบ
แบบเทากนั และหลังจากทีทุ่กอิลิเมนทในตาราง operations ถูกประมวลผลเรียบรอยแลว จะทํา
การหาบัญชีสมาชิกที่แมทช (บรรทัดที่ 19-23) โดยบัญชสีมาชิกจะแมทชกับสารสนเทศที่เขามา ถา
จํานวนของเพรดิเคตพึงใจของบัญชีสมาชิกมีคาเทากบัจาํนวนเพรดิเคตของบัญชีสมาชิก 
 

2.1.4.4 อัลกอริธึมอ่ืน ๆ 

นอกจากอัลกอริธึมทั้งสามแบบที่ไดกลาวไปแลว ยงัมีอัลกอริธึมอ่ืน [6-8] สําหรับการ
แกปญหาทางดานการแมทชิ่งระหวางบญัชีสมาชิกและสารสนเทศ โดยจะมกีารใชงานแผนภูมิ
ตนไมเปนตัวแทนของบัญชีสมาชิก โดยที่ลฟีโหนด (Leaf node) จะเก็บคาบัญชีสมาชิกที่ตรงกบั
สารสนเทศตามคาของแอททริบิวทที่ระบุไวในโหนดกิ่ง (Non-leaf node) และเสนเชือ่ม (Edge) จะ
แสดงผลลัพธที่สอดคลองผลการดําเนินการกับคาแอททริบิวทของโหนดกิ่ง ซึ่งในบางอัลกอริธมึจะ
มีการใชงาน *-edge เพื่อแสดงวาสามารถทองไปถงึบญัชีสมาชิกโดยผานเสนเชื่อมนี้โดยไมสนใจ
ผลลัพธของการดําเนนิการที่เกี่ยวของกบัโหนดกิ่งของเสนเชื่อมนั้น  

2.2 เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของ 

2.2.1 งานวิจยั “Matching Event in A Content-based Subscription System” [8] 

ในงานวิจัย [8] ไดนําเสนอวิธีการแกปญหาของการจับคูระหวางแอททริบิวทของเพรดิ
เคต และแอททริบิวทของอีเวนต (หรือสารสนเทศ) โดยการใชแผนภูมตินไมในการหาบัญชีสมาชิก
ที่แมทชกับแตละอีเวนต ซึ่งวิธีการทีน่ําเสนอไดพยายามใหมีคาความซับซอนเชงิเวลาเปนลักษณะ
สับลิเนียร (Sub linear) กับจํานวนของบัญชีสมาชิก และมีคาความซับซอนเชิงพื้นที่เปนแบบ
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ลิเนียร (Linear) และการพสูิจนในขัน้ตนมีคาความคาดหมายทางดานเวลาในการแมทชกับอีเวนต
แบบสุมไมเกิน O (N1-λ) เมื่อ N คือจํานวนบัญชีสมาชิก และ λ คือนพิจนรูปแบบปด (Closed-form 
expression) ที่ข้ึนอยูกับจํานวน และชนิดของแอททริบิวท 

2.2.2 งานวิจยั “Efficient Filtering of XML Document for Selective Dissemination of 
Information” [9] 

ในงานวิจัย [9] ไดนําเสนอสถาปตยกรรมที่มีชื่อวา เอ็กซฟลเตอร (XFilter) ซึ่งเปนการ
จับคูเอกสารเอ็กซเอ็มแอล กับคําบรรยายลักษณะผูใชจาํนวนมากอยางมีประสิทธิภาพ โดยการใช
โครงสรางทางดัชนี (Index structure) ในการหาโพรไฟลที่ตรงกับเอกสารเอ็กซเอ็มแอล สวนภาษา
ที่ใชในการอธบิายคําบรรยายลกัษณะผูใช ไดมีการใชภาษาเอ็กซพาธ (XPath) ซึ่งถูกออกแบบ
สําหรับการใชงานของเอ็กซเอสแอลที (XSLT: XSL Transformation) และภาษาเอ็กซพอยเตอร 
(XPointer language) 

2.2.3 งานวิจยั “Filtering Algorithm and Implementation for Very Fast 
Publish/Subscribe Systems” [10] 

ในงานวิจัย [10] ไดมีการเสนอระบบโตตอบแบบพับลิช/สับสไครบที่รองรับการทาํงาน
กับบัญชีสมาชิกจํานวนมาก และอีเวนตที่เขามามปีริมาณสูง โดยผูวิจยัไดนําเสนออัลกอริธึม
สําหรับการแมทชิ่งบนหนวยความจาํหลกัที่มีประสิทธิภาพ ซึง่มีลักษณะเดนไดแก ประการแรก
อัลกอริธึมมีการสรางโครงสรางขอมูล ที่ปรับปรุงใหเขากับความซบัซอนของภาษาที่ใชอธิบายคํา
บรรยายลักษณะผูใช ประการที่สอง อัลกอริธมึมีลักษณะเปนตัวประมวลผลแคชเชิงสํานึก 
(Processor cache-conscious) และมีการใชเทคนิคที่หลกีเลี่ยงการพลาดแคช (Cache miss) 
โดยการใชคําสั่งของตัวประมวลผลทีช่ื่อวา พรีเฟทช (Prefetch) ประการที่สาม อัลกอริธึมมีการใช
งานการจัดทําคลัสเตอรบนสกีมาของอีเวนต (Event schema) ที่ใชแนวคิดหลกั 2 ประการคือ (1) 
การจัดกลุมบัญชีสมาชิกตามจํานวนเพรดเิคตและการเชือ่มแบบทั่วไป (Common conjunction) 
ของเพรดิเคตแบบเทากนั ทําใหสามารถประเมินบัญชสีมาชิก (บางสวน) ไดจากการเปรียบเทยีบ
เพียงครั้งเดียว (2) มีการใชงานดัชนีแฮชชิ่งแบบหลายแอททริบวิท (Multi-attribute hashing 
index) ทาํใหแอททริบิวทของบัญชีสมาชิกสามารถประเมินไดจากการเปรียบเทยีบเพียงครั้งเดยีว 
และประการสดุทาย ไดมีการเตรียม cost-base algorithm ที่ใหรายละเอียดของบญัชีสมาชิก และ
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สถิติของขอมูลที่เขามา เพือ่ใหสามารถปรับเพิ่มประสิทธิภาพของการทําคลัสเตอรใหเขากับความ
เปลี่ยนแปลงของบัญชีสมาชิก และรูปแบบของสารสนเทศ 

2.2.4 งานวิจยั “Predicate Matching and Subscription Matching in 
Publish/Subscribe Systems” [11] 

ในงานวิจัย [11] ไดมีการตั้งขอสังเกตวาคาประเภทโดเมน (Domain type) ของ 
เพรดิเคตทั้งหมดจะมีคาเปนจํานวนตัวเลขที่แนนอน จากขอสังเกตนีผู้วิจัยไดนาํเสนอ แนวคิดการ
คนหาโดยใชตาราง (Table-based look-up scheme) สําหรับการประเมินเพรดิเคตที่ทําใหคนหา
ทุกเพรดิเคตทีแ่มทชสําหรับแตละประเภทดวยการคนภายในตารางเพียงครัง้เดียว นอกจากนี้ยงัได
มีการเสนออัลกอริธึมที่ใชในการแมทชิง่ในลักษณะของฐานขอมูล (DBMS-based matching 
algorithm) อีก 2 อัลกอริธมึ และทําการเปรียบเทียบอนัที่ดีกวากับแมทชิง่อัลกอริธมึสําหรับพับลิช/
สับสไครบที่มีโดยเฉพาะ ซึ่งทางผูวิจัยไดชี้ใหเห็นอยางชัดเจนวาอัลกอริธึมทั้งสองแบบนีจ้ะไม
เหมาะสมกับการทาํงานกับสถานการณทีม่ีภาระงานมาก และมีการประมวลผลอีเวนตในปริมาณ
มาก 

2.2.5 งานวิจยั “Event Matching in Symmetric Subscription Systems” [12] 

ในงานวิจัยไดกลาวถึงความสําคัญของอัลกอริธึมของการแมทชิ่งอีเวนต (Event 
matching algorithm) ที่มตีอ ผลการปฏิบัติงานและความสามารถในการขยาย ของระบบการ
โตตอบแบบพับลิช/สับสไครบโดยพิจารณาจากเนื้อหา โดยไดเสนอเทคนิคของการแมทชิง่อีเวนต 
และ เทคนิคของการแกปญหาแมทชิ่งอเีวนตแบบการจัดการฐานขอมูล (DBMS solutions) ซึ่ง
ระบบการโตตอบแบบพับลิช/สับสไครบโดยพิจารณาจากเนื้อหา ยอมใหสมาชิกที่รับสารสนเทศ
กําหนดเกณฑการกรองสารสนเทศ เมื่อลงทะเบยีนความสนใจที่จะไดรับการแจงอีเวนตที่แมทชกับ
ความตองการ ซึ่งผูเผยแพรสารสนเทศไมไดมีการจัดการในลักษณะทีย่ืดหยุนแบบเดียวกนั ยิง่ไป
กวานัน้ระบบการโตตอบแบบพับลิช/สับสไครบโดยพิจารณาจากเนื้อหา ตองการทราบคาของแต
ละแอททริบิวทที่อยูภายในสกีมาของอีเวนต (Event schema) ซึ่งจะรูไดก็ตอเมื่ออยูในชวงเวลา
ของการเผยแพรสารสนเทศและ ผูเผยแพรสารสนเทศมยีังความตองการที่เลือกประเภทของสมาชกิ
ที่รับสารสนเทศ ที่สามารถจะรับการเผยแพรขอมูลนั้น และความสามารถในการปรับปรุงความเปน
สวนตัวในการเผยแพรสารสนเทศ (Personalize publication) ในระดับของแอททริบวิท ซึง่
งานวิจยันี้ไดแนะนาํระบบทีจ่ัดการกับประเด็นขางตน 



 

 

บทที่  3 
วิธีออกแบบการวิจัย 

ในบทนี้จะกลาวถงึ สถาปตยกรรมของการเผยแพรสารสนเทศดานหลักทรัพยโดยใชคํา
บรรยายลักษณะผูใชสําหรบัตลาดหลักทรัพย (Security Information Repository and User 
Profile based Dissemination: SIRUP) โดยจะกลาวถึงแนวคิดที่ใชออกแบบการวิจัย โครงสราง
ขอมูลที่ใชในการวิจัย รวมไปถึงขั้นตอนวิธกีารทาํงานของสวนที่สําคัญของงานวิจยั 

3.1 ความตองการโดยรวมของระบบ 

ในการสงสารสนเทศจากตลาดหลักทรัพยจะแบงสารสนเทศออกเปน 2 ประเภทคือ
สารสนเทศแบบเรียลไทมและสารสนเทศแบบไมเรียลไทม โดยสารสนเทศแบบเรียลไทมจะถูกสงใน
ขณะที่ตลาดหลักทรัพยฯ เปดทาํการและสารสนเทศแบบไมเรียลไทมจะถูกสงหลงัจากทีต่ลาด
หลักทรัพยฯ ปดทําการแลว ซึ่งสมาชิกที่ตองการรับสารสนเทศจะตองทําการสมัครสมาชิกดวยการ
ระบุลักษณะของสารสนเทศที่ตองการจะรบั โดยการจัดทําเปนเพรดิเคตแลวทําการบันทึกไวใน
ฐานขอมูลคําบรรยายลักษณะผูใช หลังจากนั้นเจาหนาที่จะเปนผูจัดทํารูปแบบโพรไฟล และเปน
ผูจัดการกับสารสนเทศแบบไมเรียลไทม ไดแกการนาํเขาสารสนเทศแบบไมเรียลไทมใหกับตัวกรอง
สารสนเทศ การกรองสารสนเทศกอนสงใหสมาชิกซึ่งการกรองสารสนเทศทําไดโดยการตรวจสอบ
เพรดิเคตที่อยูภายในคําบรรยายลักษณะผูใชกับสารสนเทศที่ไดรับจากตลาดหลักทรัพยฯ โดยใน
กรณีของการรับสารสนเทศแบบไมเรียลไทมสมาชิกสามารถเลือกรูปแบบโพรไฟลของสารสนเทศที่
ตองการรับได 

จากผลการวิเคราะหดังกลาวสามารถสรุปเพื่อใชสรางแผนภาพยูสเคส ไดดังนี ้

1) แอคเตอร (Actor) ของระบบมีทั้งหมด 3 แอคเตอร ไดแก ตลาดหลกัทรัพยซึง่ทํา
หนาที่เปนผูใหขอมูล เจาหนาที ่และสมาชกิ 

2) ยูสเคสที่เกีย่วของกับแอคเตอรตลาดหลักทรัพยที่จําเปนตองมีคือ ยสูเคสการรับ
ขอมูลจากตลาดหลักทรัพย ซึ่งแบงออกเปน 2 ยูสเคสยอยคือ การรับขอมูลแบบ
เรียลไทม และการรับขอมูลแบบไมเรียลไทม 

3) เนื่องจากขอมลูที่สงมาจากตลาดหลักทรัพยม ี 2 ประเภทจึงตองม ี ยูสเคสการ
กรองขอมูลที่แยกออกเปน 2 ยูสเคสยอยคอื การจับคูขอมูลแบบไมเรียลไทมกับ
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คําบรรยายลักษณะผูใช และการจับคูขอมูลแบบเรียลไทมกับคําบรรยายลักษณะ
ผูใช 

4) ยูสเคสที่เกีย่วของกับแอคเตอรสมาชิกคือ ยูสเคสการสมัครสมาชิก ซึง่แบง
ออกเปน 3 ยสูเคสยอยคือ การสรางคาํบรรยายลักษณะผูใช การสรางเพรดิเคต 
และการบันทกึขอมูลคําบรรยายลักษณะผูใช และยูสเคสการสงขอมูลเพื่อทาํการ
รับขอมูลจากระบบ ซึ่งยูสเคสการสมัครสมาชิกจะตองเรียกใช (Uses) ยูสเคสการ
สรางคําบรรยายลักษณะผูใช และยสูเคสการสรางคําบรรยายลกัษณะผูใชก็
จะตองเรียกใชยูสเคสการสรางเพรดิเคต 

5) การสมัครสมาชิกจะตองมกีารจัดเก็บขอมูล จงึควรมียสูเคสบันทกึขอมูลเพิ่มข้ึน
และยูสเคสการสมัครสมาชิกจะตองเรียกใชยูสเคสบันทึกขอมูลนี ้

6) ยูสเคสที่เกีย่วของกับแอคเตอรเจาหนาที่คอื ยูสเคสการอานขอมูลแบบไม
เรียลไทม โดยจะเรียกใชยูสเคสการรับขอมูลแบบไมเรียลไทม และยูสเคสการ
จัดทํารูปแบบโพรไฟล 

7) สําหรับการกรองขอมูล จะตองมีการอานขอมูลจากคาํบรรยายลักษณะผูใช 
ดังนัน้จึงควรม ี ยูสเคสอานขอมูลคําบรรยายลักษณะผูใชเพิ่มข้ึนและยสูเคสการ
กรองขอมูล (ทั้ง 2 ยูสเคส) จะตองเรียกใชยูสเคสอานขอมูลคําบรรยายลักษณะ
ผูใชนี้ และยสูเคสอานขอมลูคําบรรยายลกัษณะผูใชจะตองเรียกใชยสูเคสบันทกึ
ขอมูล 

8) เนื่องจากกรณขีองขอมูลแบบไมเรียลไทม สมาชิกสามารถเลือกรูปแบบโพรไฟล
ของขอมูลที่จะรับได จึงควรมียูสเคสปรับปรุงรูปแบบขอมูลใหตรงกับรูปแบบ 
โพรไฟลในคําบรรยายลักษณะผูใช โดยจะมีการเรียกใชยูสเคสการจดัทํารูปแบบ
โพรไฟล 

จากการวิเคราะหจะทําใหเราไดแผนภาพยูสเคส ดังแสดงในรูปที ่3.1 
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รูปที่ 3.2 สถาปตยกรรมของระบบ 

จากรูปที ่3.2 แสดงขั้นตอนการทาํงานของสถาปตยกรรม ดังนี ้
1) ระบบทําการอานขอมูลคําบรรยายลักษณะผูใช เขาไปเก็บไวในหนวยความจํา

โดยมีการจัดทาํดัชนีแยกตามประเภทของแอททริบิวท ที่ปรากฏอยูในฐานขอมูล
คําบรรยายลักษณะผูใช และเริ่มตนการทํางานของเซิรฟเวอรขาเขา(เพื่อรับ
สารสนเทศแบบเรียลไทมจากตลาดหลักทรัพยฯ) และเริ่มตนการทํางานของ
เซิรฟเวอรขาออก (เพื่อสงสารสนเทศแบบเรียลไทมที่ผานการกรองแลวใหแก
สมาชิก) 

2) เมื่อตลาดหลกัทรัพยฯ เปดทําการและเริม่มีการซื้อขาย ระบบจะไดรับสารสนเทศ
แบบเรียลไทมจากทางเซิรฟเวอรขาเขา โดยสารสนเทศแบบเรียลไทมจะถกูสง
ใหกับตัวกรองสารสนเทศ เพื่อทาํการกรองสารสนเทศแบบเรียลไทมกับคํา
บรรยายลักษณะผูใชที่อยูในหนวยความจํา 

3) ตัวกรองสารสนเทศสงสารสนเทศที่ผานการกรองแลวใหกับตัวเผยแพรสารสนเทศ 
4) ตัวเผยแพรสารสนเทศทําการสงสารสนเทศออกไปใหกบัสมาชิก ที่ตองการ

สารสนเทศนัน้ผานทางเซิรฟเวอรขาออก 
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5) หลังจากที่ตลาดหลักทรัพยฯ ปดทาํการ เมื่อระบบไดรับสารสนเทศแบบไม
เรียลไทมจากตลาดหลักทรัพยฯ จะทําการเก็บสารสนเทศแบบไมเรียลไทมไวในที่
เก็บสารสนเทศแบบไมเรียลไทม 

6) ระบบอานสารสนเทศแบบไมเรียลไทมที่ไดรับใหกับตัวกรองสารสนเทศ 
7) หลังจากผานการกรองแลว ระบบจะทําการปรับปรุงรูปแบบสารสนเทศตามที่

สมาชิกระบุไวในคําบรรยายลักษณะผูใชโดยใชรูปแบบโพรไฟล 
8) ตัวกรองสารสนเทศสงสารสนเทศที่ผานการกรอง และปรับปรุงรูปแบบแลวไป

ใหกับตัวเผยแพรสารสนเทศ 
9) ตัวเผยแพรสารสนเทศทําการสงสารสนเทศใหกับสมาชกิตามรูปแบบและเวลาที่

กําหนดไวในคาํบรรยายลกัษณะผูใช 

โดยสวนที่สาํคัญของสถาปตยกรรมมีรายละเอียดดังนี ้

3.2.1 คําบรรยายลักษณะผูใช (User Profile) 

จากทฤษฎีในบทที ่ 2 สามารถออกแบบรูปแบบของคําบรรยายลักษณะผูใชในงานวิจยั 
ไดดังนี้ 

คําบรรยายลักษณะ (Profile) จะสามารถระบุไดโดยใชตัวระบุคําบรรยายลกัษณะ 
(ProfID) ซึ่งไมซ้ํากนั สามารถเขียนเปนสญัลักษณไดดังนี ้

Profile = ProfID → UserProfile 

โดยคําบรรยายลักษณะผูใชจะประกอบไปดวย 3 หมวดไดแก หมวดขอมูลสวนบคุคล
(Personal Data: PersData) หมวดขอมลูในการรวบรวมขอมูล (Gathering Data: GathData) 
และหมวดขอมูลการสงขอมลู (Delivery Data: DeliData) สามารถเขียนเปนสัญลกัษณไดดังนี้ 

UserProfile = (PersData × GathData × DeliData) 
 

3.2.1.1 หมวดขอมูลสวนบุคคล 

หมวดขอมูลสวนบุคคล จะประกอบไปดวยขอมูลเกี่ยวกับการระบุรายละเอียดสวน
บุคคลของสมาชิก สามารถเขียนเปนสัญลักษณไดดังนี ้

PersData = (Account × Name × Address) 



 
 

 

29

3.2.1.2 หมวดขอมูลในการรวบรวมสารสนเทศ 

หมวดขอมูลในการรวบรวมขอมูล เปนสวนที่บอกถงึความตองการประเภทสารสนเทศ
ของสมาชิกโดยการระบุเปนเพรดิเคต ซึ่งภายในเพรดิเคตจะประกอบไปดวยหมวดของสารสนเทศ 
ชื่อแอททริบิวท ตวัดําเนินการเปรียบเทยีบ และคาของแอททริบิวท โดยในสวนของหมวดของ
สารสนเทศจะมีการแบงประเภทเพื่อใหสมาชิกเลือก ไดแกขอมูลแบบเรียลไทม (Real Time Data: 
REAL) ขอมูลขาว (News: NEWS) ขอมูลสรุปประจําวนั (End of Day Summary: EOD) และ
ขอมูลบริษัทจดทะเบียน (Listed Company Information: COMP) และในกรณีที่สมาชิกมีการระบุ
เพรดิเคตมากกวาหนึ่งเพรดิเคต ระบบจะทําการเชื่อมเพรดิเคตแตละเพรดิเคตดวยคําวา “หรือ” ซึ่ง
สามารถเขยีนเปนสัญลักษณไดดังนี้ 

GathData = PredicateID → Predicate 
Predicate = (Category × Attribute × Condition × Value) 

Category = (REAL + NEWS + EOD + COMP) 
 

3.2.1.3 หมวดขอมูลการสงสารสนเทศไปใหสมาชกิ 

หมวดขอมูลการสงสารสนเทศไปใหสมาชกิ เปนสวนทีบ่อกถึงวิธีการ (DeliMode) และ
เวลาในการสงขอมูล (DeliTime) ใหกบัสมาชิกโดยขึ้นอยูกับคําบรรยายลักษณะผูใช ดงันัน้
สามารถเขยีนเปนสัญลักษณไดดังนี้ 

DeliData = ProfID →  (DeliMode × DeliTime) 

วิธีการในการสงขอมูล (Delivery Mode: DeliMode) เปนสวนที่ระบุถึงวธิีการที่ใชใน
การสงสารสนเทศ ลกัษณะของสารสนเทศที่สงใหกบัสมาชิก และที่อยูปลายทางในการสง
สารสนเทศโดยขึ้นอยูกับวิธกีารสง ซึ่งเขียนเปนสัญลกัษณไดดังนี้ 

DeliMode = (DeliMean × Layout × Destination) 

วิธีการในการสงสารสนเทศ (Delivery Mean: DeliMean) เปนการระบวุิธกีารสง
สารสนเทศไปใหกับสมาชิกเชน วงจรเชา (Lease line) จดหมายอิเล็กทรอนิกส (E-mail) เปนตนซึ่ง
สามารถเขยีนเปนสัญลักษณไดดังนี้ 

DeliMean = (LLine + EMail) 
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ลักษณะของสารสนเทศ (Layout) เปนการระบุลักษณะของสารสนเทศที่สมาชิกตองการ
ไดแก สารสนเทศแบบสมบรูณ สารสนเทศแบบธรรมดา และสารสนเทศแบบขั้นต่าํ สามารถเขยีน
เปนสัญลักษณไดดังนี้ 

Layout = (ComDoc + TypDoc + MinDoc) 

ที่อยูปลายทางในการสง (Destination) เปนการระบุถึงปลายทางในการสงสารสนเทศ
ไปใหสมาชิกตามวิธกีารสงเชน ถาวธิีการสงเปนอีเมลจะจดัเก็บที่อยูอีเมลของสมาชิก เปนตน 

เวลาในการสงสารสนเทศ (Delivery Time: DeliTime) เปนสวนที่ระบถุึงรูปแบบเวลาใน
การสงสารสนเทศ โดยจะประกอบไปดวยการสงประเภทเปนคาบเวลาแบบคงที ่ (Fixed time 
interval) เชน สงสารสนเทศทุกวนัเวลา 9.00 น. หรือ การสงแบบทนัท ี (As soon as possible: 
ASAP) สามารถเขียนเปนสญัลักษณไดดังนี ้

DeliTime = (TimeInterval + ASAP) 
3.2.1.4 สรุปรายละเอยีดของโพรไฟล 

ตารางที่ 3.1 รายละเอยีดและตัวอยางคําบรรยายลักษณะผูใช 
หมวดขอมูล รายละเอียด ตัวอยาง 

Account = (UserName+Passwd) Username = ‘g44scr’ 
Passwd = ‘44icugd’ 

Name = (FirstName+LasrtName) FirstName = ‘สมชาย’ 
LastName = ‘รักไทย’ 

PersData 

Address = (Address No + 
Street+  
City +  
Province +  
Country + 
PostalCode) 

AddressNo = ‘40/2 ซ.อ่ิมบุญ’ 
Street = ‘ถ.พญาไท’ 
City = ‘เขตปทุมวนั’ 
Province = ‘กรุงเทพมหานคร’ 
Country = ‘ประเทศไทย’ 
PostalCode = ‘10330’ 

Category Category = ‘REAL’ 
Attribute Attribute = ‘SecurityName’ 
Condition Condition = ‘=’ 

GathData 

Value Value = ‘abc’ 
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ตารางที่ 3.1(ตอ) รายละเอยีดและตัวอยางคําบรรยายลักษณะผูใช 
หมวดขอมูล รายละเอียด ตัวอยาง 

DeliMean DeliMean = ‘Email’ 
Layout Layout = ‘ComDoc’ 
Destination Destination = ‘abc@chula.com’ 

DeliData 

DeliTime DeliTime = ‘ASAP’ 
 

3.2.2 รูปแบบโพรไฟล (Profile Template) 

เปนตัวกาํหนดลักษณะของสารสนเทศที่สมาชิกตองการไดรับ ซึ่งจะถูกใชงานสําหรับ
สารสนเทศแบบไมเรียลไทม เนื่องจากสารสนเทศแบบไมเรียลไทมมปีริมาณมากจงึตองมีการระบุ
ถึงลักษณะของสารสนเทศทีจ่ะรับ เพื่อใหสมาชิกไดรับสารสนเทศในลักษณะที่ตรงกับความ
ตองการมากทีสุ่ด โดยมีการออกแบบไว 3 ลักษณะ ไดแก ลักษณะของสารสนเทศแบบสมบูรณ 
(COMDOC) ลักษณะของสารสนเทศแบบปกติ (TYPDOC) และลักษณะของสารสนเทศแบบขัน้
ต่ํา (MINDOC) ซึ่งการกําหนดลักษณะของสารสนเทศแสดงในตารางที ่3.2 

ตารางที่ 3.2 การกําหนดลักษณะของสารสนเทศภายในรูปแบบโพรไฟล 
  ชื่อฟลด ความหมาย COM 

DOC 
TYP 
DOC 

MIN 
DOC 

1 Security Name ชื่อยอหลักทรพัย    
2 Security Id รหัสหลักทรัพย    
3 Company Id รหัสบริษัท    
4 Security Type ประเภทหลักทรัพย    
5 Local Security Name ชื่อยอหลักทรพัยของหลักทรัพยแบบโลคอล    
6 Local Security Id รหัสหลักทรัพยของหลกัทรพัยแบบโลคอล    
7 Isin No. หมายเลขกํากบัหลักทรัพย    

 
 แสดงถงึมกีารสงขอมูลฟลดนั้นใหกับสมาชิก  
 แสดงถึงไมมีการสงขอมลูฟลดนัน้ใหกบัสมาชิก 
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3.2.3 ตัวกรองสารสนเทศ (Filtering Engine) 

สําหรับตัวกรองสารสนเทศจะประกอบไปดวยสวนตาง ๆ ที่สําคัญไดแก การจัดทาํสกมีา
ของสารสนเทศที่มาจากตลาดหลักทรัพย การจัดทาํดัชนีของคําบรรยายลักษณะผูใช และแมทชิ่ง
มอดูล ซึง่ในสวนขั้นตอนการทาํงานของตัวกรองสารสนเทศ ผูวจิัยไดออกแบบขั้นตอนโดยการ
ทํางานหลกัจะประกอบไปดวยขั้นตอน 3 ข้ันตอนไดแก การจับคูระหวางสารสนเทศกับเพรดิเคต 
(Matching predicate) การกําจัดการสงสารสนเทศซ้ํา (Duplicate removal) การแปลง
สารสนเทศ (Customizing Information) ดังแสดงในรูปที ่3.3 ซึ่งมีขัน้ตอนการทํางานดังนี ้

1) จับคูสารสนเทศเผยแพรกับเพรดิเคตที่อยูในคําบรรยายลกัษณะผูใช เพื่อสราง
รายการเพรดิเคตพึงใจ ที่สอดคลองกับสารสนเทศที่กาํลังพิจารณา ตัวอยางเชน 
สารสนเทศที่เผยแพรเปนสารสนเทศที่เกี่ยวกับหลกัทรพัย กขค ซึ่งเปนของบริษทั 
กขค จํากัด (มหาชน) ระบบจะทาํการหาเพรดิเคตทั้งหมดที่สอดคลองกับ
สารสนเทศของสารสนเทศดงักลาว จากเพรดิเคตที่อยูในคําบรรยายลกัษณะผูใช
มาสรางเปนรายการเพรดิเคตพึงใจ 

2) จากรายการเพรดิเคตพึงใจที่ได อาจมีเพรดิเคตบางตัวที่ทาํใหเกิดความซ้ําซอนใน
การสงสารสนเทศใหกับสมาชิก ตัวอยางเชน สารสนเทศที่เขามาเปนสารสนเทศที่
เกี่ยวของกับหลักทรัพย กขค ซึ่งอยูในกลุมอุตสาหกรรมธนาคารและสถาบนั
การเงนิ ถาหากมีสมาชิกสงเพรดิเคตวาขอรับขอมูลของหลักทรัพย กขค และ
ขอมูลของกลุมอุตสาหกรรมธนาคารและสถาบันการเงนิ จะทําใหสารสนเทศนั้น
ถูกสงใหกับสมาชิก 2 คร้ังจึงจําเปนที่จะตองมีการกาํจดัการสงสารสนเทศซ้าํ ซึ่ง
หลังจากขั้นตอนนี้จะไดผลลัพธเปนเซตของบัญชีสมาชิกที่แมทชกับสารสนเทศ 

3) แปลงสารสนเทศใหตรงกับ รูปแบบของสารสนเทศที่สมาชิกระบุไวในคําบรรยาย
ลักษณะผูใช โดยการอานขอมูลรูปแบบโพรไฟลของแตละบัญชีสมาชิกที่อยูใน
เซตของบัญชีสมาชิกที่แมทชกับสารสนเทศ ตัวอยางเชน สมาชิกระบุขอมูล
รูปแบบโพรไฟลที่ตองการจะรับเปน สารสนเทศแบบสมบูรณ ระบบจะสราง
โครงสรางของเอกสารแบบสมบูรณ จากสารสนเทศที่เผยแพร และทําการสง
โครงสรางดังกลาวใหกับ ตวัเผยแพรสารสนเทศ 
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รูปที่ 3.3 ขั้นตอนการทํางานของตัวกรองสารสนเทศ 

 
3.2.3.1 การจัดทาํสกมีาของสารสนเทศที่มาจากตลาดหลักทรัพย 

เมื่อระบบไดรับสารสนเทศแบบไมเรียลไทมจากตลาดหลักทรัพย จะมีการจัดทําสกีมา
ของแตละไฟลที่เขามาโดยการเก็บประเภทของแอททริบิวท โดยไดแกความหมายของแตละฟลดที่
อยูในไฟลที่ไดรับ เพื่อใชเปนดัชนีในการเปรียบเทียบกบัขอมูลคําบรรยายลักษณะผูใช ซึ่งจัดทาํ
เปนรายการสกีมาของสารสนเทศในแตละไฟล ดังแสดงในรูปที่ 3.4  

Matching module 

 
List of distinct equal predicates 

Matching 
Predicates 

Set of subscriptions 

 
List of distinct non equal predicates 

 
List of satisfied predicates 

Duplicate 
Removal 

Set of matched subscriptions 

Customizing 
Information 

Profile template 
(Layout) that has 
reference to each 

subscription    

Set of customized documents 

1

2

3

Documents 
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รูปที่ 3.4 รายการสกีมาของสารสนเทศ 

ตัวอยางเชน กําหนดใหสารสนเทศแบบไมเรียลไทมที่เผยแพรมีลักษณะดังรูปที่ 3.5 เมื่อ
จัดทําสกมีาของสารสนเทศแลวจะไดสกีมาของสารสนเทศดังรูปที ่3.6 

 
รูปที่ 3.5 ตัวอยางสารสนเทศที่เขามาสูระบบ 

 

 
รูปที่ 3.6 ตัวอยางของสกีมาของสารสนเทศ 

Information Schema List 

 File 1 
File 2 
File 3 

File n 

…
 

…
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3.2.3.2 การจัดทาํดัชนีของคําบรรยายลักษณะผูใช 

ในการจัดทําดชันีของคําบรรยายลักษณะผูใชจะมีการสรางคลัสเตอรของเพรดิเคตตาม
แอททริบิวท และคลัสเตอรของสมาชิกตามเพรดิเคต เพื่อใชในการจับคูกับสารสนเทศที่เผยแพร 
เชนกาํหนดใหบัญชีสมาชิกทีอ่ยูในคําบรรยายลักษณะผูใชมีลักษณะดงัรูปที่ 3.7 

 
รูปที่ 3.7 ตัวอยางบัญชีสมาชิกของสมาชิก 

1) การจัดทาํคลัสเตอรของเพรดิเคตตามแอททริบวิท 

ในการสรางคลัสเตอรของเพรดิเคตตามแอททริบิวท เปนการสรางคลัสเตอรของ 
เพรดิเคตของแตละแอททริบิวทที่อยูภายในฐานขอมูลคําบรรยายลักษณะผูใช โดยในแตละ 
แอททริบิวทจะประกอบดวยคลัสเตอรของเพรดิเคตที่สนใจในแอททรบิิวทนั้น 3 คลัสเตอร ไดแก 
คลัสเตอรของเพรดิเคตแบบเทากนั คลสัเตอรของเพรดิเคตแบบนอยกวา และคลัสเตอรของ 
เพรดิเคตแบบมากกวา โดยจะเก็บเพรดิเคตแบบเทากนั นอยกวา และมากกวา ตามลําดับ ดงั
แสดงในรูปที่ 3.8 

ตัวอยางเพรดิเคตของผูใช 

ตัวอยางลักษณะของสารสนเทศที่ผูใชตองการและวิธีการจัดสงสารสนเทศไปใหกับผูใช 
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รูปที่ 3.8 คลัสเตอรของเพรดิเคตตามแอททริบิวท 

เมื่อนําบัญชีสมาชิกในรูปที ่ 3.7 มาสรางคลัสเตอรของเพรดิเคตตามแอททริบิวท จะ
ไดคลัสเตอรของเพรดิเคตตามแอททริบิวท ดังรูปที ่3.9 

 
รูปที่ 3.9 ตัวอยางการจัดทาํคลัสเตอรของเพรดิเคตตามแอททริบิวท 

EQ Cluster 

EQ Cluster 

LS Cluster 

EQ Cluster 

EQ Cluster 

EQ Cluster 

EQ Cluster 

List of Distinct Attribute 

Distinct Attribute List with corresponding Predicate 

attribute 

GT Cluster 
LS Cluster 

EQ Cluster 

…
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2) การจัดทาํคลัสเตอรของสมาชิกตามเพรดเิคต 

ในการสรางคลัสเตอรของสมาชิกตามเพรดิเคต เปนการสรางคลัสเตอรของสมาชิกที่
สนใจในเพรดิเคตเดียวกัน โดยในแตละเพรดิเคตจะประกอบไปดวยคลัสเตอร 4 คลัสเตอรตาม
ประเภทของหมวดขอมูลสารสนเทศ (Information category) ซึ่งไดแก คลัสเตอรของหมวดขอมลู
เรียลไทม คลสัเตอรของหมวดขอมูลขาว คลัสเตอรของหมวดขอมูลสรุปประจําวนั และคลัสเตอร
ของหมวดขอมูลบริษัทจดทะเบียน ตามลําดับ ซึง่ภายในแตละคลัสเตอรจะเก็บชื่อสมาชกิและ
รูปแบบของสารสนเทศที่ตองการจะรับ ดังแสดงในรูปที่ 3.10 

 

 
รูปที่ 3.10 คลสัเตอรของสมาชิกตามเพรดเิคต 

และเมื่อนําบญัชีสมาชิกในรูปที่ 3.7 มาสรางคลัสเตอรของสมาชิกตามเพรดิเคตจะ
ไดคลัสเตอรของสมาชกิตามเพรดิเคต ดังรูปที่ 3.11 

Predicate 
Realtime Cluster 
News Cluster 
EOD Cluster 
COMP Cluster 

…
 

Layout List 
Subscriber List 

… 
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รูปที่ 3.11 ตัวอยางการจัดทาํคลัสเตอรของสมาชกิตามเพรดิเคต 

 
3.2.3.3 ขั้นตอนการทาํงานของแมทชิ่งมอดูล 

สําหรับการทาํงานของแมทชิง่มอดูล จะประกอบดวยขัน้ตอนทัง้หมด 4 ขั้นตอน ไดแก 
1) พิจารณาแตละแอททริบิวท ที่อยูภายในรายการแอททริบิวทภายในฐานขอมูลคํา

บรรยายลักษณะผูใช กับสกีมาของสารสนเทศที่เขามา โดยตรวจสอบวาสกมีา

EOD Cluster 

NEWS Cluster 

REAL Cluster 

COMP Cluster 

EOD Cluster 

EOD Cluster 

EOD Cluster 

NEWS Cluster 

COMP Cluster 

COMP Cluster 

COMP Cluster 

COMP Cluster 

REAL Cluster 

List of Distinct Predicate 
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ของสารสนเทศมีคาแอททรบิิวทที่กาํลังพจิารณาอยูหรือไม ถาหากไมมีจะเลื่อน
ไปพิจารณาแอททริบิวทตัวถัดไป  

2) ถาสกีมาของสารสนเทศมีแอททริบวิทที่กาํลังพิจารณา จะทําการตรวจสอบ
สารสนเทศนัน้กับคลัสเตอรของเพรดิเคตตามแอททริบิวท ทั้ง 3 คลสัเตอร เพื่อ
จัดทํารายการเพรดิเคตพึงใจ (List of satisfied predicate)  หลังจากไดรายการ
เพรดิเคตพึงใจแลว จะนําเอารายการเพรดิเคตพึงใจที่ไดไปหาบญัชีสมาชิกที่
แมทชกับ สารสนเทศที่เขามาจากคลัสเตอรของสมาชกิตามเพรดิเคตเพื่อหา
สมาชิกที่สงเพรดิเคตนั้น 

3) นํารหัสสมาชกิที่ไดจากขัน้ตอนที่สองไปทําการตรวจสอบกับ โครงสรางขอมูล 
GenXMLUser เพื่อปองกนัการสงสารสนเทศซ้าํซอนใหกับสมาชิก โดยทาํการ
ตรวจสอบวามกีารทาํเครื่องหมาย (Mark) ในโครงสรางขอมูล GenXMLUser 
ของสมาชิกนัน้หรือไมถามีการทําเครื่องหมายวาเคยแมทชไปแลว จะไมทําการ
สรางรายการของสารสนเทศนั้นใหกับสมาชิกซ้ําอีก ซึ่งโครงสรางขอมูล 
GenXMLUser จะถูกลางทุกครั้งเมื่อมีสารสนเทศใหมเขามา 

4) ในกรณีที่ยงัไมมีการทําเครือ่งหมายในโครงสรางขอมูล GenXMLUser จะทาํการ
เพิ่มรหัสสมาชกินัน้เขาไปในเซตของบัญชีสมาชิกที่แมทช (Set of matched 
subscriptions) และทําเครือ่งหมายในโครงสรางขอมูล GenXMLUser วาเคยมี
เพรดิเคตที่แมทชไปแลว 

ซึ่งขั้นตอนการทํางานของแมทชิ่งมอดูล แสดงในรูปที ่3.13 

และเมื่อนําสกมีาของสารสนเทศในรูปที ่ 3.6 มาตรวจสอบกับคลัสเตอรของเพรดิเคต 
ตามแอททริบวิทในรูปที ่ 3.9 ตามขั้นตอนที่สองจะไดรายการของเพรดิเคตพึงใจ ดังรูปที ่ 3.12(ก) 
และเมื่อนํารายการเพรดิเคตพึงใจไปหาสมาชิกที่สงเพรดิเคตนั้นจากคลัสเตอรของสมาชิกตาม
เพรดิเคต จะไดดังรูปที่ 3.12(ข) 

 
รูปที่ 3.12 รายการเพรดิเคตพึงใจและสมาชิกที่สงเพรดิเคตพึงใจ 

List of satisfied predicate 

(ก) (ข) 
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รูปที่ 3.13 ข้ันตอนการทํางานของแมทชิ่งมอดูล 

Matching with 
EQ Cluster 
Matching with 
LS Cluster 

Matching with 
GT Cluster 2

Information Schema List 

Check in Information that contain 
currently being evaluated attribute 

1

Check GenXMLUser that has 
previous subscription’s 
predicate already matched 3

Add user’s subscription to set of 
satisfied subscription, and set flag of 
GenXMLUser to already have 
matched predicate 

4

... List of satisfied predicates 

Predicate Search 
Realtime Cluster 
News Cluster 
EOD Cluster 
COMP Cluster 

Layout List 
Subscriber List 

…
 

attribute 

GT Cluster 
LS Cluster 

EQ Cluster 

Distinct Attribute List with corresponding Predicate 

…
 

 
GenXMLUser … 
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3.2.4 ขั้นตอนการทาํงานของตวัเผยแพรสารสนเทศ 

ในสวนของขั้นตอนการทํางานของตัวเผยแพรสารสนเทศจะแบงการทํางานออกเปน 2 
สวนไดแก การเผยแพรสารสนเทศแบบไมเรียลไทม และการเผยแพรสารสนเทศแบบเรียลไทม 
 

3.2.4.1 การเผยแพรสารสนเทศแบบไมเรียลไทม 

สําหรับการเผยแพรสารสนเทศแบบไมเรียลไทม หลังจากไดสารสนเทศที่ผานการกรอง
แลวตัวเผยแพรสารสนเทศจะทําการสรางเอกสารเอ็กซเอ็มแอล จากเซตของสารสนเทศที่ไดจากตวั
กรองสารสนเทศ  

 
รูปที่ 3.14 ขั้นตอนการเผยแพรสารสนเทศแบบไมเรียลไทม 

หลังจากนั้นตวัเผยแพรสารสนเทศ จะตรวจสอบรูปแบบของการสงสารสนเทศที่อยู
ภายในบัญชีสมาชิก โดยสําหรับสมาชกิทีต่องการสารสนเทศแบบทันท ี (As soon as possible: 
ASAP) ตัวเผยแพรสารสนเทศจะทาํการสงเอกสารเอก็ซเอ็มแอลใหกับสมาชกิทนัที เมื่อสราง
เอกสารเอ็กซเอ็มแอลเสร็จตามวิธกีารจัดสงสารสนเทศทีอ่ยูในบัญชีสมาชิก สวนสมาชิกที่ตองการ

Deliver 
Information 

Delivery means that 
has reference to 

each subscription …
 

Creating XML 
files 

Set of customized documents 

Check Delivery 
time 

Users 

Delivery time that 
has reference to 

each subscription  …
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สารสนเทศแบบคาบเวลา (Time interval) ตัวเผยแพรสารสนเทศจะคอยตรวจสอบเวลาระหวาง
เวลาของระบบ กับเวลาทีส่มาชิกตองการจะรับสารสนเทศที่อยูภายในบัญชีสมาชิก ซึง่ถาหากถึง
เวลาที่สมาชิกกําหนดระบบจึงจะสงเอกสารเอ็กซเอ็มแอล ตามวธิีการจัดสงที่ระบุภายในบัญชี
สมาชิกใหกับสมาชิก โดยขัน้ตอนของการสงสารสนเทศแบบไมเรียลไทม แสดงในรปูที่ 3.14 และ
ตัวอยางเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่สรางจากการแมทชิง่ระหวางสารสนเทศในรูปที ่ 3.5 กับบัญชี
สมาชิกของสมาชิกในรูปที ่3.7 แสดงในรปูที่ 3.15 

 
รูปที่ 3.15 ตัวอยางเอกสารเอ็กซเอ็มแอลกอนสงใหกับสมาชิก 

 
3.2.4.2 การเผยแพรสารสนเทศแบบเรียลไทม 

สําหรับการเผยแพรสารสนเทศแบบเรียลไทม เนื่องจากสารสนเทศแบบเรียลไทม มี
ลักษณะของสารสนเทศที่วกิฤตเชิงเวลา (Time critical) นั่นคือเปนลักษณะของสารสนเทศที่ถา
หากสารสนเทศนั้นไปถงึสมาชิกชากวาเวลาที่สมาชิกกาํหนด จะเปนสารสนเทศที่สมาชิกไม
ตองการ เนือ่งจากมีอัตราการเกิดของสารสนเทศแบบเรียลไทมสูง และสารสนเทศควรจะไปถึง
สมาชิกโดยเร็วที่สุด ดงันัน้ถาหากมกีารปรับปรุงสารสนเทศหลงัจากที่ผานการกรองขอมูลแลว
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อาจจะทําใหสารสนเทศสงไปถึงสมาชิกชาเกนิไป ดังนัน้ทางผูวิจัยจงึหลีกเลี่ยงการปรับปรุงรูปแบบ
สารสนเทศของสารสนเทศแบบเรียลไทม โดยสารสนเทศแบบเรียลไทมที่ผานการกรองแลวจะถูก
สงไปใหกับสมาชิกที่ระบุทนัท ีดังรูปที่ 3.16 

 
รูปที่ 3.16 ข้ันตอนการเผยแพรสารสนเทศแบบเรียลไทม 

 

Deliver 
Information 

Users 

Set of matched subscriptions 

Real-time data packet 

Stream of Real-time data 

… 
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4.4 อัลกอริธึมทีใ่ชในการทดสอบการวิจยั 

4.4.1 อัลกอริธึมพืน้ฐาน 

สําหรับอัลกอริธึมพืน้ฐานที่ใชในการทดสอบงานวิจยั จะมลัีกษณะคลายคลึงกับ
อัลกอริธึมแบบนาอีฝ โดยจะทําการประเมินทุกเพรดิเคตของทุกบัญชีสมาชิกแบบหนึง่ตอหนึ่ง กับ
สารสนเทศที่เขามา แตจะแตกตางจากอัลกอริธึมแบบนาอีฝ โดยจะมีการทดสอบเพิ่มเติมวา 
แอททริบิวทของเพรดิเคตทีก่ําลังพิจารณามีอยูในรายการสกีมาของสารสนเทศหรือไม ซึ่งจะเปน
การลดจํานวนการวนซ้ําของแอททริบิวททีไ่มเกี่ยวของออกไป ดังแสดงในรูปที ่4.23 

 
รูปที่ 4.23 อัลกอริธึมพืน้ฐาน 

4.4.2 อัลกอริธึมของระบบซีรัพ 

สําหรับอัลกอริธึมที่ของระบบซีรัพ ดังแสดงในรูปที่ 4.24 จะใชหลกัการของการจัดทําค
ลัสเตอรของเพรดิเคต ในขั้นตอนของกระบวนการกอนประมวลผล โดยการใชตัวดําเนนิการ
เปรียบเทียบและแอททริบิวทในการจัดทาํคลัสเตอรเชนเดียวกับในอัลกอริธึมแบบแฟรเพรดิเคต 
โดยคลัสเตอรแตละอันจะมรีายการเชื่อมโยงกับรายการของแอททริบิวทที่อยูภายในคําบรรยาย
ลักษณะผูใชทีม่ีคาแอททริบวิทสอดคลองกับแอททริบวิทของคลัสเตอรนั้น 

การทาํงานของอัลกอริธึมจะเริ่มจาก การตรวจสอบวาแอททริบิวทของเพรดิเคตที่กาํลัง
พิจารณามีอยูในสกีมาของสารสนเทศหรือไม ซึ่งในการทํางานสวนนี้จะมีลกัษณะเดียวกนักบั

  1:// r is the record in file to process. FileSchema is the schema of file that currently process 
  2:// Distinct_AttrList is the data structure that keep all distinct attribute in user profile 
  3:// p is the predicate. M is the set of matched predicates 
  4: M = {} 
  5: for every r do 
  6: for every j in Distinct_AttrList do 
  7:  if FileSchema has Distinct_AttrList[j] then 
  8:   for every p in each subscription do 
  9:    if (p.attribute = r.attribute) and (p.condition = r.condition) and 
10:       (p.value = r.value) then 
11:     insert p to M 
12:    endif 
13:   endfor 
14:  endif 
15: endfor 
16: endfor 
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อัลกอริธึมแบบนีออน โดยถาหากมีแอททริบิวทที่กําลงัพิจารณาอยูภายในสกีมาของสารสนเทศ จะ
ทําการแมทชแอททริบิวทนั้นกับ คลสัเตอรของเพรดิเคตตามแอททริบวิท โดยฟงกชนั 
EqualityMatch(p,r) LessMatch(p,r) และ GreaterMatch(p,r) จะใชในการแมทชระหวาง 
เพรดิเคตกับเรคคอรดของสารสนเทศแบบเทากับ นอยกวา และมากกวาตามลาํดับ  

 
รูปที่ 4.24 อัลกอริธึมของระบบซีรัพ 

ฟงกชัน EqualityMatch ใชในการคนหาเพรดิเคตที่มีคาเดียวกับคาแอททริบิวท ทีอ่ยู
ภายในคลัสเตอรแบบเทากนั โดยการใชงานอัลกอริธึมในการคนหาแบบไบนารีทาํใหไดคาความ
ซับซอนเชงิเวลาเปน O (∑a∈d.atts(log (#Di)+1)  

 1:// r is the record in file to process. FileSchema is the schema of file that currently process 
 2:// Distinct_AttrList is the data structure that keep all distinct attribute in user profile 
 3:// Distinct_PredList is the data structure that keep all distinct predicate in user profile 
 4:// Satisfied_Pred is the data structure that keep satisfied predicate 
 5:// p is the predicate. M is the set of matched predicates 
 6: M = {} 
 7: Satisfied_Pred = {} 
 8: for every r do 
 9: for every j in Distinct_AttrList do 
10:  if FileSchema has Distinct_AttrList[j] then 
11:   for every p in Distinct_AttrList[j].EQ_Cluster  then 
12:    Satisfied_Pred = Satisfied_Pred U EqualityMatch(p,r) 
13:   endfor 
14:   for every p in Distinct_AttrList[j].LS_Cluster then 
15:    Satisfied_Pred = Satisfied_Pred U LessMatch(p,r) 
16:   endfor 
17:   for every p in Distinct_AttrList[j].GT_Cluster then 
18:    Satisfied_Pred = Satisfied_Pred U GreaterMatch(p,r) 
19:   endfor 
20:  endif 
21: endfor 
22: endfor 
23: for every p in Satisfied_Pred do 
24: if p in Distinct_PredList then 
25:  Get List of User that submit p 
26:  for every user do 
27:   if User[j] not have matched predicate then 
28:    M = M U User[j] 
29:   endif 
30:  endfor 
31: endif 
32: endfor 
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ฟงกชัน LessMatch และ GreaterMatch เปนการคนหาเพรดิเคตทีต่รงกับเรคคอรดของ
สารสนเทศแบบนอยกวาและมากกกวาตามลําดับ โดยในการคนหาถาหากพบเพรดิเคตที่แมทช
กับเรคคอรดของสารสนเทศแลว จะใชหลักการนิรนยัในการลดจํานวนเพรดิเคตที่จะตองทําการ
ประเมินลง 

หลังจากที่ไดรายการเพรดิเคตพึงใจ จะทําการอานขอมูลของสมาชิกที่ระบุเพรดิเคตตรง
กับเพรดิเคตทีอ่ยูในรายการเพรดิเคตพึงใจ แลวทาํการตรวจสอบสมาชิกวาเคยมเีพรดิเคตที่แมทช
ไปกอนหนานีห้รือไม ถาไมมีจะทาํการเพิม่สมาชกิเขาไปในเซตของบญัชีสมาชิกที่แมทชกับ
สารสนเทศที่เขามา 
 



 

 

บทที่  5 
ผลการวิจัย 

ในบทนี้จะกลาวถงึการทดสอบการวิจยั รวมถงึการเปรยีบเทียบผลการทดลองที่ได และ
สรุปถึงปจจัยที่มีผลกระทบตอประสิทธิภาพการทาํงานของระบบ และคาที่เหมาะสมสําหรับปจจัย
แตละตัว 

5.1 สภาพแวดลอมที่ใชในการทดสอบการวิจัย 

ในการวิจัยใชคอมพิวเตอรแบบพีซ ีPentium III 1 กกิะเฮริตซ หนวยความจํา 2 กิกะไบต 
ฮารดดิส 20 กิกะไบต และใชระบบปฏิบัติการไมโครซอฟทวินโดวสเอ็กซพี โดยมตีัวแปรภาระงาน 
และคาที่ใชในการทดลองแสดงในตารางที ่5.1  

ตารางที ่5.1 รายละเอยีดตัวแปรภาระงานและคาที่เปนไปได 
คําอธิบาย คาที่เปนไปได 

จํานวนขอมูลแบบไมเรียลไทม 247,020 เรคคอรด 
จํานวนขอมูลแบบเรียลไทมจําลอง 70,000 แมสเซจ 
จํานวนบัญชีสมาชิก 10,000 ถึง 40,000 
จํานวนแอททริบิวทตอการเผยแพร 4 ถึง 51 
จํานวนแอททริบิวทที่ใชกรองขอมูล 29 
จํานวนของเพรดิเคตตอบัญชีสมาชิก 3 
จํานวนเพรดิเคตแบบเทากนัตอบัญชีสมาชิก 1-3 
จํานวนเพรดิเคตแบบไมเทากันตอบัญชีสมาชิก 1-3 

 

5.2 ขอมูลที่ใชทดสอบการวิจยั 

ขอมูลที่ใชในการทดสอบ แบงออกเปนสองประเภทไดแก ขอมูลแบบเรียลไทม และ
ขอมูลแบบไมเรียลไทม โดยสําหรับขอมูลแบบเรียลไทมเปนขอมูลจําลองที่สรางจากขอมูลจริงของ
ตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทย และขอมูลแบบไมเรียลไทมจะเปนขอมูลจริงจากตลาด
หลักทรัพยแหงประเทศไทย โดยเปนขอมูลในชวงวนัที่ 3 มิถุนายน พ.ศ. 2546 วันที่ 28 กรกฎาคม 
พ.ศ. 2546 ขอมูลชวงวันที ่ 18-20 และ 26 ของเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2546 และขอมูลชวงเดือน
กันยายน พ.ศ. 2546 ในวันทีต่ลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทยเปดทาํการ 
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5.3 การทดสอบการวิจัย 

สําหรับการทดสอบการวิจยัไดทําการทดสอบดานตาง ๆ ดังนี ้

5.3.1 ทดสอบประสทิธิภาพโดยการเพิ่มปริมาณของจํานวนบัญชีสมาชิก ที่อยูภายในคํา
บรรยายลักษณะผูใช เพื่อทดสอบวาเมื่อจํานวนของคําบรรยายลกัษณะผูใชเพิม่
มากขึ้นมีผลกระทบกับประสิทธิภาพของระบบอยางไร 

5.3.2 ทดสอบประสทิธิภาพโดยการเพิ่มจํานวนสารสนเทศ เพื่อทดสอบวาอัตราการ
เพิ่มข้ึนของปริมาณสารสนเทศ มีผลกระทบกับประสิทธภิาพของระบบอยางไร 

5.3.3 ทดสอบประสทิธิภาพโดยการเพิ่มจํานวนไคลเอนท (Client) เพื่อทดสอบวาเมื่อมี
จํานวนผูรับบริการเพิม่มากขึ้น มีผลกระทบกับประสิทธิภาพของระบบอยางไร 

5.4 วิธีประเมินผลการทดสอบการวิจัย 

5.4.1 การประเมนิผลประสิทธิภาพของการเผยแพรสารสนเทศแบบไมเรียลไทม 

สําหรับการประเมินผลประสทิธิภาพของการแมทชิง่สารสนเทศแบบไมเรียลไทม จะทํา
การจับเวลาจากการแมทชิง่จํานวนเรคคอรดที่อยูในไฟลที่ไดรับจากตลาดหลักทรัพยดังรูปที่ 5.1 

 
รูปที่ 5.1 การจับเวลาของสารสนเทศแบบไมเรียลไทม 

ช่ือไฟลที่ไดรับจากตลาดหลักทรัพยฯ 

เวลาที่ใชในการแมทชิ่งไฟล 

จํานวนเรคคอรดในไฟล 

จํานวนแอททริบิวทในไฟลที่ถูกประเมนิ 
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หลังจากนั้นนาํผลที่ไดไปคํานวณหาคาเวลาเฉลี่ยที่ใชในการแมทชิ่งหนึง่แอททริบิวทดัง
รูปที่ 5.2 

 
รูปที่ 5.2 การคํานวณหาคาเวลาเฉลีย่ที่ใชในการแมทชิ่งหนึง่แอททริบิวท 

5.4.2 การประเมนิผลประสิทธิภาพของการเผยแพรสารสนเทศแบบเรียลไทมจําลอง 

สําหรับการวัดประสิทธิภาพของการเผยแพรสารสนเทศแบบเรียลไทมจําลอง จะทาํการ
จับเวลาหลังจากทีโ่ปรแกรมดานการปอนสารสนเทศแบบเรียลไทม ทําการสงขอมลูเปนจุดเริ่มตน
และจับเวลาอกีครั้ง เมื่อโปรแกรมดานการรับสารสนเทศแบบเรียลไทมไดรับขอมูลเปนจุดสิ้นสดุ
หลังจากนั้นจงึนําเวลาที่ไดมาทาํการเปรียบเทียบกนัวา ในการสงสารสนเทศแบบเรียลไทมจําลอง
แตละแมสเซจใชเวลาเทาไร หลังจากนั้นจึงทาํการหาคาเฉลี่ยของแมสเซจที่สมาชิกแตละคนไดรับ 
แลวนําคาเฉลีย่ที่ไดไปทําการหาคาเฉลีย่รวมตอสมาชกิอีกครั้ง แลวนําคาเฉลี่ยรวมตอสมาชิกแต
ละคนไปทาํการหาคาเฉลี่ยรวมของสมาชกิทุกคน เพือ่วัดประสิทธภิาพของระบบจากเวลาที่ใชใน
การเผยแพรสารสนเทศแบบเรียลไทมจําลอง ซึ่งเวลาที่ใชของการเผยแพรสารสนเทศแบบเรียลไทม
จําลองจะประกอบดวย เวลาที่ใชในการอานสกีมาของสารสนเทศแบบเรียลไทมจาํลองเขาไปใน
หนวยความจาํ หรือเวลาของกระบวนการกอนการประมวลผล (Pre-processing time) เวลาที่ใช
ในการแมทชิ่งบัญชีสมาชิกกบัสารสนเทศ (Matching time) และเวลาที่ใชในการเผยแพร
สารสนเทศไปใหกับสมาชิก (Dissemination time) โดยในการทดลองจะลดจํานวนของเวลาที่ใชใน
การเผยแพรสารสนเทศใหเหลือนอยที่สุด เพื่อวัดประสิทธิภาพของอัลกอริธึมที่ออกแบบได
ใกลเคียงกับเวลาที่ใชจริงมากที่สุด ดังรูปที ่5.3 
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จากรูปที ่5.4 เนื่องจากมีอัลกอริธึมที่ออกแบบมีการประเมินเพรดิเคตแบบไมซ้ํากนัเพยีง
คร้ังเดียว ดงันัน้เมื่อเปรียบเทียบจาํนวนของเพรดิเคตที่ทําการประเมินแลวพบวา อัลกอริธึมที่
ออกแบบมีการประเมินเพรดิเคตในจํานวนทีน่อยกวา เนื่องจากความซ้าํซอนของเพรดิเคตที่อยู
ภายในคําบรรยายลักษณะผูใช ดังรูปที่ 5.5 ทําใหการเพิม่ปริมาณของบัญชีสมาชิกมผีลกระทบตอ
ประสิทธิภาพของอัลกอริธึมที่ออกแบบไมมากนัก 

จํานวนเพรดิเคตที่ทําการประเมิน
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รูปที่ 5.5 เปรียบเทียบจาํนวนเพรดิเคตทีถ่กูประเมิน 

5.5.2 ทดสอบประสทิธิภาพโดยการเพิ่มจํานวนสารสนเทศแบบเรียลไทมจําลอง 

การทดลองนี้กาํหนดใหมีไคลเอนตที่เชื่อมตออยูกับระบบจํานวน 180 ไคลเอนต และมี
จํานวนบัญชีสมาชิกภายในฐานขอมูลคําบรรยายลักษณะผูใช 10,000 บัญชีสมาชิก โดยมีการสง
สารสนเทศแบบเรียลไทมจําลองจากระบบไปยังไคลเอนตจํานวน 10,000 20,000 30,000 40,000 
50,000 60,000 และ 70,000 แมสเซจตามลําดับ ซึง่จะทําการหาคาเฉลี่ยของเวลาที่ใชในการแมท
ชิ่งเพรดิเคตกบัสารสนเทศ โดยทาํการจับเวลาเมื่อมกีารสงสารสนเทศมาจากโปรแกรมประยุกต
สําหรับการปอนสารสนเทศแบบเรียลไทมมาใหระบบ เมื่อระบบทําการแมทชกับเพรดิเคตที่อยู
ภายในคําบรรยายลักษณะผูใช และสงสารสนเทศตอไปใหกับสมาชกิ แลวจึงทําการจับเวลาเมือ่
สมาชิกไดรับสารสนเทศ หลงัจากนัน้จะนาํเวลาทัง้สองมาเปรียบเทียบหาคาเวลาที่ใชในการ
เผยแพรสารสนเทศแบบเรียลไทมจําลอง และผลลัพธทีไ่ดจะเปนผลรวมของ เวลาในการอานสกมีา
ของสารสนเทศแบบเรียลไทมจําลอง เวลาในการหาเซตของบัญชีสมาชิกที่แมทชกับสารสนเทศ 
และเวลาที่ใชในการเผยแพรสารสนเทศ ทัง้นีก้ารทาํการทดลองตั้งอยูบนสมมติฐานทีว่าคา
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ความหนวงของเครือขาย (Network delay) มีคาเทากับศูนย เพื่อที่จะทําการวัดประสิทธิภาพของ
อัลกอริธึมที่ออกแบบโดยไมคํานึงถึงลกัษณะของเครือขาย 

จากการทดลองพบวาปริมาณสารสนเทศที่เพิม่ข้ึน มผีลกระทบตอระบบเพียงเลก็นอย 
เนื่องจากอัตราสวนของสารสนเทศที่เพิม่ข้ึนกับจาํนวนเวลาที่ใชเพิ่มข้ึนมีไมมากนัก ดงัรูปที ่5.6 
 

เวลาเฉลี่ยที่ใชในการแมทช่ิง
สารสนเทศแบบเรียลไทมจําลองหน่ึงแมสเซจ
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รูปที่ 5.6 เวลาเฉลี่ยที่ใชในการแมทชิง่ เมื่อเพิ่มจํานวนแมสเซจ 

5.5.3 ทดสอบประสทิธิภาพโดยการเพิ่มจํานวนไคลเอนท 

การทดลองนี้จะทดลองโดยมพีารามเิตอรทีค่งที่ไดแกจํานวนบัญชีสมาชิก โดยใหมคีา
เปน 10,000 บัญชีสมาชิก และทําการทดสอบกับปริมาณของเรียลไทมแมสเซจที่จาํนวน 10,000 
แมสเซจ และ 70,000 แมสเซจ เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของอัลกอริธมึ 

จากการทดลองโดยเพิ่มจํานวนไคลเอนททีเ่ชื่อมตอกับระบบพรอม ๆ กัน เมื่อจํานวน
ไคลเอนทเพิม่ข้ึน ระบบตองจัดการกับรายการของไคลเอนทมากขึน้ ดังนัน้เวลาที่ใชในการแมทชิ่ง
จึงเพิม่ข้ึน แตอยูในลักษณะเชิงเสนที่มีความชันต่าํ จงึทําใหจํานวนไคลเอนทที่เพิม่ข้ึนมีผลกระทบ
กับระบบไมมากนกั ดงัรูปที ่5.7 
 



 
 

 

67

จํานวนเวลาเฉลี่ยที่ใชตอจํานวนผูใชที่ออนไลน
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รูปที่ 5.7 เวลาเฉลี่ยที่ใชในการแมทชิง่ เมื่อเพิ่มจํานวนไคลเอนท 

5.6 ผลการวิเคราะหปจจัย 

จากการทดลองพบวาปจจยัที่มีผลตอระบบไดแก 

5.6.1 ความซ้าํซอนของเพรดิเคต 

เมื่อความซ้ําซอนของเพรดิเคตมีคามาก จะทําใหจาํนวนของเพรดิเคตที่จะตองทําการ
ประเมินลดลง ทาํใหใชเวลาในการแมทชมคีาลดลง และถึงแมจะมีการเพิ่มข้ึนของจํานวนเพรดิเคต
ที่ไมซ้ํากัน แตอัลกอริธึมที่ออกแบบจะมีแนวโนมการใชเวลาในการแมทชลดลง 

5.6.2 ปริมาณของเพรดิเคตแบบเทากนั 

เนื่องจากอัลกอริธึมมีการใชงานการคนหาแบบไบนารี จะทําใหเวลาทีใ่ชในการคนหาวา
แอททริบิวททีพ่ิจารณาแมทชกับเพรดิเคตหรือไม มีคาความซับซอนเชิงเวลาอยูในรูปของ
ฟงกชันลอการิธึม ทําใหผลการทาํงานของอัลกอริธึมมีประสิทธิภาพที่ดีขึ้น และการกาํหนด 
เพรดิเคตในลักษณะของเพรดิเคตแบบเทากัน จะทาํใหระบบสามารถกรองขอมูลไดตรงตามความ
ตองการของสมาชิกมากขึน้ 
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5.6.3 ปริมาณของเพรดิเคตแบบไมเทากัน 

สําหรับปริมาณของเพรดิเคตแบบไมเทากนั มีผลกระทบกับระบบคือ ในกรณีที่เพรดิเค
ตแบบไมเทากนัไมสามารถแมทชกับสารสนเทศที่เขามาได ระบบจะเสียเวลาในการประเมินเพรดิ
เคตแบบไมเทากันทัง้หมด แตถาหากสามารถระบุไดวาเพรดิเคตแบบไมเทากันแมทชกับ
สารสนเทศทีพ่จิารณาไดเร็ว จะทําใหระบบลดจํานวนของเพรดิเคตแบบไมเทากันที่ตองทาํการ
ประเมินลง โดยใชหลักการนรินัย 

5.6.4 อัตราการเกิดของสารสนเทศและปริมาณของสารสนเทศ 

สําหรับปจจยัทางดานอัตราการเกิดของสารสนเทศ จะมีผลกระทบกับระบบคือในกรณี
สารสนเทศมีอัตราการเกิดจาํนวนมากในเวลาหนึง่วนิาท ี ระบบอาจไมสามารถแมทชสารสนเทศที่
เขามากบัเพรดิเคตไดทันเวลาทาํใหไมสามารถสงสารสนเทศที่ตรงกับความตองการของสมาชิกได
ทันเวลา เชนเดียวกับปจจัยทางดานปริมาณของสารสนเทศ เมื่อปริมาณของสารสนเทศมจีํานวน
มาก จะมีผลกระทบตอระบบคือระบบจะตองใชเวลาในการแมทชิง่มากขึ้น อาจทําใหไมสามารถสง
สารสนเทศใหกับสมาชกิไดทันเวลา 

จากปจจยัที่ไดกลาวมาแลว พบวาในการพัฒนาระบบกรองสารสนเทศสําหรับปริมาณ
ขอมูลจํานวนมาก และมีอัตราการเกิดสงู มักจะมีแอททริบิวทที่ถูกใชเปนเงื่อนไขในการกรองขอมลู
บอยครั้ง ทาํใหความซ้ําซอนของเพรดิเคตมีสูง และปริมาณของเพรดิเคตแบบเทากันจะมีจํานวน
มากกวา ปริมาณของเพรดิเคตแบบไมเทากัน โดยคาที่เหมาะสมของแตละปจจัยสามารถสรุปไดดัง
ตารางที่ 5.2 

ตารางที่ 5.2 คาที่เหมาะสมของปจจัยที่มผีลตอระบบ 
ปจจัย ลักษณะ / ความตองการ 

ความซ้าํซอนของเพรดิเคต มาก 
ปริมาณของเพรดิเคตแบบเทากนั มาก 
ปริมาณของเพรดิเคตแบบไมเทากัน ปานกลาง 
อัตราการเกิดและปริมาณของ
สารสนเทศ 

มาก 

 



 

 

บทที่  6 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

จากการทดสอบในบทที ่ 5 พบวาการพัฒนาระบบการเผยแพรสารสนเทศทางดาน
หลักทรัพยโดยใชคําบรรยายลักษณะผูใชในการกรองสารสนเทศนัน้ จะตองสามารถใหสมาชิกระบุ
ถึงความสนใจในสารสนเทศที่ตองการจะรบัไดอยางชัดเจนใหมากที่สดุ เนื่องจากการระบุความ
ตองการทีช่ัดเจนจะทําใหระบบสามารถกรองสารสนเทศไดอยางมีประสิทธิภาพ และใชเวลาลดลง 
นอกจากนี ้ การโตตอบแบบพับลิช/สับสไครบโดยพิจารณาจากเนื้อหาเปนรูปแบบการติดตอที่
เหมาะสมทั้งนีเ้นื่องจากลกัษณะของการทาํงานที่มีลักษณะผูกกันเชิงอิสระ (Loosely coupled) 
และการทาํงานที่เปนแบบอะซิงโครนัส ซึ่งจะเหมาะกบัสารสนเทศเทศดานหลักทรัพย เนื่องจาก
อัตราการเกิดของสารสนเทศมีสูง และสารสนเทศมีการเปลี่ยนแปลงบอย จึงเหมาะสมที่จะมกีาร
เก็บความตองการของสารสนเทศของสมาชิกในระยะยาว (Long-term interest) นั่นคือเปนความ
ตองการที่ไมมกีารเปลี่ยนแปลงบอย เพื่อหลีกเลี่ยงการทีจ่ะตองคอยสงคํารองขอไปยังเซิรฟเวอรซึ่ง
เปนการใชงานทรัพยากรทางดานเครือขายที่ไมจําเปน 

6.1 สรุปผลการวจิัย 

จากการออกแบบงานวิจยัและผลการทดลองพบวา 

6.1.1 การแยกองคประกอบของบญัชีสมาชิกออกเปนเพรดิเคต ชวยเพิ่มประสิทธิภาพใน
การแมทชิง่ระหวาง แอททริบิวทของสารสนเทศกับแอททริบวิทของเพรดิเคต 
เนื่องจากความสนใจของสมาชิกที่รับสารสนเทศทางดานหลกัทรัพย มักจะมีความ
คลายคลึงกนั ทําใหในแตละบัญชีสมาชิกอาจมีเพรดิเคตที่เหมือนกนัอยู ดังนัน้เมื่อ
ทําการแยกองคประกอบออกมาเปนเพรดิเคต ทาํใหสามารถทาํการแมทชไดอยางมี
ประสิทธิภาพมากขึ้น 

6.1.2 การจัดทาํสกมีาของสารสนเทศและดัชนีของคําบรรยายลักษณะผูใช มีสวนชวยให
การแมทชใชเวลาลดลง ถึงแมวาอาจตองเสยีเวลาใหกับกระบวนการกอนการ
ประมวลผลเพิม่มากขึน้ แตจะทําใหเวลาการทํางานโดยรวมของระบบลดลง 

6.1.3 ความชัดเจนของความสามารถในการระบคุวามตองการของสมาชิก เปนสวน
สําคัญสําหรับความยืดหยุนของระบบ และการกรองสารสนเทศโดยพิจารณาจาก
เนื้อหาเปนการกรองขอมูลทีส่ามารถใหสมาชิกระบุความชัดเจนของความตองการ
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ไดมากที่สุด เนื่องจากยอมใหมกีารกาํหนดลักษณะของความตองการจากเนื้อหา
ของขอมูลที่สงออกมา 

6.2 ปญหาและขอจํากัดที่พบจากการวิจัย 

6.2.1 โปรแกรมเดลไฟ (Delphi) ที่ใชในการพฒันามีการใชงานบอรแลนดาตาเบสเอนจิน 
(Borland Database Engine: BDE) ในการติดตอกับฐานขอมูล ซึง่ถาหากเครื่อง
ไคลเอนตมีความตองการที่จะเขาถงึฐานขอมูล จะตองมีการติดตั้งบอรแลนดาตา
เบสเอนจนิที่เครื่องไคลเอนตดวย 

6.2.2 ฐานขอมูลมายเอสคิวแอล (Mysql) มีขอจํากดั ทางดานการประมวลผลดวย
รายการเปลีย่นแปลง (Transaction processing) ซึ่งยังไมสามารถจัดการกับ
ฐานขอมูลในลักษณะของรายการเปลี่ยนแปลงได 

6.2.3 สารสนเทศแบบเรียลไทมเปนสารสนเทศทีจ่ําลองขึ้น เนื่องจากนโยบายของ
สํานักงานคณะกรรมการกาํกับหลักทรัพยและตลาดหลกัทรัพย (กลต.) จะไมทาํการ
เผยแพรสารสนเทศแบบเรียลไทมใหกับบคุคลทั่วไป ดังนั้นทางผูวิจัยจงึไดทําการ
จําลองสารสนเทศแบบเรียลไทม โดยศึกษาจากเอกสารทางดานโพรโตคอลที่ตลาด
หลักทรัพยสงสารสนเทศใหกับผูเกี่ยวของ 

6.2.4 สารสนเทศแบบไมเรียลไทมที่ไดจากตลาดหลักทรัพยบางไฟล มีคาแอททริบวิทบาง
คาเปนคาวาง ทําใหไมสามารถใชแอททริบวิทนั้นเพื่อใชในการกรองสารสนเทศได 

6.3 ขอเสนอแนะในการพัฒนาตอ 

6.3.1 ในการวิจัยไมไดคํานึงถึงปญหาทางดานความปลอดภัยในการสงสารสนเทศ ซึง่เปน
ประเด็นทีม่ีความสําคัญ โดยจะตองมีการพิจารณาถึงหลักการยืนยนัของความ
ปลอดภัยของสารสนเทศและ สิทธิสวนบุคคลของสมาชกิ 

6.3.2 การเพิม่ความซับซอนของคาํบรรยายลกัษณะผูใช เพื่อใหสมาชิกสามารถระบถุึง
ความตองการไดชัดเจนยิ่งขึน้ โดยการเพิม่คําเชื่อมระหวางเพรดิเคต (เชน และ หรือ 
เปนตน) เพือ่ทําใหระบบสามารถกรองขอมูลไดตรงตามความตองการของสมาชิก
มากที่สุด 
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6.3.3 ในการทําการวิจัยทางผูวิจยัไมไดคํานึงถงึความหนวงของเครือขาย ดงันัน้ควรมีการ
จําลองสถานการณที่มีการคํานงึถงึคาดังกลาว เพราะอาจสงผลตอประสิทธิภาพ
ของระบบที่ออกแบบได 

6.3.4 ในการทําการวิจัยผูวจิัยไดทาํการเชื่อมเพรดิเคตดวยคําเชื่อมหรือเทานัน้ ดังนัน้
เพื่อใหสามารถระบุถึงความตองการของสารสนเทศไดละเอียดมากขึ้น ควรมีการให
สมาชิกระบุคาํเชื่อมของเพรดิเคตไดดวยตนเอง 
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