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At present, prefabricated components are used more widely in construction projects.  
The contractors can choose available prefabricated components or develop their own 
prefabricated construction system to suit their construction projects.

The present study is aimed at investigating initial costs, duration of time, and labor required in the 
application of prefabricated skeleton components in conventional housing construction.  The findings of the study 
could be used as a guideline for contractors in making decisions about their means of construction.  This study 
compared conventional housing construction with conventional housing construction in which prefabricated 
skeleton components were used.  Two-story single houses with similar space and architectural pattern in the 
Place and Park Pracha-uthit Project were selected as the samples in this study.

The findings of the present study revealed that when the contractor chose to use prefabricated skeleton 
components in conventional housing construction, the cost of construction was reduced.  For instance, the cost 
for prefabricated skeleton components was reduced by 91,764 baht, or 4.90% of the original cost.  In addition, the 
cost for labor was reduced by 25,430 baht, or 1.24% of the original cost, while the cost for construction materials 
was reduced by 66,334 baht, or 1.24% of the original cost.  In terms of the mean construction cost per square 
meter, the application of prefabricated skeleton components cost 6,649 baht per square meter, while the 
conventional housing construction was 7,210 baht per square meter (including operation cost and profit).  In other 
words, the use of prefabricated skeleton components together with conventional housing construction enabled the 
contractor to save up to 561 baht per square meter, or 4.90%.  Also, as regards the period of time required in 
construction, the conventional housing construction took 144 days, whereas the use of prefabricated skeleton 
components could reduce the construction time to 120 days (the time needed to make the molds for different 
components already included).  Thus, prefabricated skeleton components could shorten the construction time by 
24 days.

Based on these findings, it could be concluded that the application of prefabricated skeleton 
components is promising.  It offers contractors an alternative to develop the ready-made system to suit the sizes 
and scopes of their projects.  Furthermore, it could be used to solve problems regarding a lack of standardized 
construction and reduce construction costs and time, which is the ultimate aim of developing housing projects.
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บทที่ 1

บทนํา

1.1 ความเปนมา และความสําคัญของปญหา

จากสภาพเศรษฐกิจที่เร่ิมมีการฟนตัวอยางตอเนื่อง ทําใหภาคธุรกิจตางๆ เร่ิมมีการ
ปรับในทิศทางที่ดีขึ้นรวมถึงภาคธุรกิจอสังหาริมทรัพย ซึ่งเปนสวนหนึ่งที่สําคัญตอการพัฒนา
ประเทศ ผลจากที่รัฐบาลใหการสนับสนุนสงเสริมมาตราตางๆ ที่ชวยกระตุนภาคธุรกิจดังกลาว 
โดยที่ความตองการที่อยูอาศัยเพิ่มจํานวนมากขึ้นอยางตอเนื่อง ทําใหการแขงขันการผลิตที่อยู
อาศัยออกสูตลาดในรูปแบบโครงการบานจัดสรรมีจํานวนมากขึ้น เพื่อสนองความตองการดัง
กลาว ตลาดที่อยูอาศัยในปจจุบันเปนตลาดของผูบริโภค ซึ่งมีการปรับเปลี่ยนรูปแแบจากเดิมที่
มีการผอนดาวนกอนสรางบานเสร็จมาเปนบานสรางเสร็จกอนขาย เปนการสรางความเชื่อมั่น
ใหแกผูบริโภค ดังนั้นการกอสรางที่อยูอาศัยทีละจํานวนมากๆ และใหมีมาตรฐานการกอสราง
เหมือนกันเปนสิ่งที่จําเปนเพื่อลดปญหาการไมรับโอนจากผูบริโภค ที่ผานมาระบบการกอสรางที่
มีใชกันอยูทั่วไปในประเทศไทยสวนใหญ เปนการกอสรางระบบเดิม (Conventional System)
คือ การกอสรางที่ใชเสา และคานในการรับน้ําหนัก โดยใชคอนกรีตหลอกับที่ในงานสวนผนังใช
ผนังอิฐมอญฉาบปูนเรียบ ระบบดังกลาวมีการใชกันอยางแพรหลาย แตก็ยังไมสามารถตอบ
สนองความตองการของผูบริโภคได ดังนั้นผูประกอบการที่ทําการผลิตบานในโครงการบานจัด
สรรจึงไดมีการคิดคนพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุ และวิธีการกอสราง ใหมีคุณภาพ และมาตรฐาน
มากยิ่งขึ้น โดยตองคํานึงถึงการใชวัสดุ และอุปกรณที่มีอยูมาใชใหเหมาะสมคุมคามากที่สุด

คุณภาพการกอสรางจึงเปนสิ่งสําคัญที่สามารถจูงใจใหผูบริโภคเลือกซื้อที่อยูอาศัยใน
โครงการนั้น จึงทําใหผูประกอบการเห็นประโยชนที่นําระบบสําเร็จรูปตางๆมาใช  เพื่อลดปญหา
ในการกอสราง  จึงไดมีการคิดคนพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุ และวิธีการกอสราง ใหมีคุณภาพ และ
มาตรฐานมากยิ่งขึ้น  โดยตองคํานึงถึงการใชวัสดุ และอุปกรณที่มีอยูมาใชใหเหมาะสมคุมคา
มากที่สุด  แตระบบสําเร็จรูปที่นํามากอสรางบานพักอาศัย ยังไมมีระบบที่สมบูรณแบบมีแต
เพียงการกอสรางสําเร็จรูปแบบบางสวน (Partial Prefabrication) หรือ ระบบกึ่งสําเร็จรูป
(Semi Prefabrication) การผลิตชิ้นสวนอาคารในระบบสําเร็จรูปของไทยเปนการผลิตชิ้นสวน
สําเร็จรูปขนาดตางๆ ตลอดจนชิ้นสวนยอยๆ ของสวนประกอบอาคาร เชน คอนกรีตบล็อค
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สําหรับใชในอาคารทั่วไป ฉะนั้นระบบการกอสรางของไทยยังจัดอยูในวิธี ที่สามารถผลิตชิ้นสวน
สําเร็จรูปบางสวนที่สามารถทําได โดยที่เหลือยังคงเปนการกอสรางระบบเดิมอยู
(ชวลิต นิตยะ, 2525)

การนําเทคโนโลยีวัสดุกอสรางที่เหมาะสมสําหรับการนํามากอสรางบานพักอาศัย และ
โครงการในบานจัดสรร ระบบการกอสรางสําเร็จรูปจากตางประเทศจึงไดเขามามีบทบาทอยาง
มากในอุตสาหกรรมกอสรางบานพักอาศัย ในรูปแบบที่เรียกวาโครงการบานจัดสรร โดย
ลักษณะที่เห็นไดชัด คือ มีการกอสรางจํานวนหนวยทีละมากๆ รูปแบบของที่พักอาศัยเหมือน
กัน ประกอบกับการขาดแคลนแรงงานฝมือที่มีความชํานาญเฉพาะทาง แรงงานขาดแคลนใน
ชวงที่มีการเก็บเกี่ยวผลผลิตเกษตรกรรม  กระบวนการผลิตวัสดุกอสรางสําเร็จรูปในระบบอุต
สาหกรรมจึงเขามาทดแทนแรงงานฝมือประเด็นที่เห็นไดชัดคือ การควบคุมคุณภาพในการกอ
สราง และระยะเวลาที่ไมสามารถควบคุมไดแนนอน ซึ่งสงผลตอตนทุนในการกอสราง ผู
ประกอบการไดพัฒนาระบบสําเร็จรูปของตนเองขึ้นมาเพื่อลดปญหาที่เกิดขึ้นจากที่กลาวมาขาง
ตน โดยอาศัยเทคโนโลยีจากตางประเทศมาใช เชน บริษัทไรมอนแลนด จํากัด, บริษัท แลนด 
แอนด เฮาส จํากัด, บริษัท ควอลิตี้ เฮาส จํากัด, บริษัท พฤกษาเรียลเอสเตท, และบริษัท เอ
เซียนพร็อพเพอรตี้ ซึ่งไดใชระบบการกอสรางสําเร็จรูป มากอสรางในโครงการบานจัดสรรทั้ง
บานเดี่ยว และทาวนเฮาส การพัฒนาชิ้นสวนสําเร็จรูปที่ถูกนํามาใชกอสรางอาคารที่อยูอาศัยใน
ประเทศไทยนั้น     จะครอบคลุมต้ังแตเสา, คาน, พื้น, ผนัง และพื้น มักจะใชคอนกรีตอัดแรงใน
การผลิต สวนผนังมีวัสดุทั้งที่เปนชิ้นใหญ และชิ้นเล็กเปนตน

ระบบการกอสรางสําเร็จรูปไดเขามามีบทบาทในประเทศไทย โดยจะเปนการนํา
เทคโนโลยีจากกลุมประเทศยุโรปตะวันตกมาใช ไดแก ฝร่ังเศส อังกฤษ และ เยอรมัน แตระบบ
ดังกลาวมีราคาคอนขางสูงไมเหมาะสมกับการนํามาใชในการกอสรางทําใหผูประกอบการมีตน
ทุนสูง การพัฒนาวัสดุ และเทคโนโลยีที่เกี่ยวกับระบบกอสรางสําเร็จรูปจําเปนตองมกีารพัฒนา
อยางมาก เพื่อนํามาใชในการพัฒนาที่อยูอาศัย จากความเปนมา และปญหาที่ไดกลาวมาจะ
เห็นไดวาการนําเอาระบบการกอสรางสําเร็จรูปตาง ๆ มาใชนั้นเพื่อประโยชน และความเหมาะ
สมกับชวงเวลาที่ตางกันทั้งขนาดของโครงการ และตนทุนตางๆ ที่เกิดขึ้นในระหวางการกอสราง

ระบบเสาคานสําเร็จรูป (Skeleton Frame or Column and Beam) เปนระบบกอสราง
สําเร็จรูประบบหนึ่ง ที่ผูประกอบการนํามาใชกอสรางบานพักอาศัย และโครงการบานจัดสรร
โดยในราวป พ.ศ. 2505 บริษัท ซีคอน จํากัด (Seacon) เปนระบบที่มีสวนเกี่ยวของในการผลัก
ดันระบบการกอสรางบานพักอาศัยของไทยใหทันกับความตองการกับผูบริโภค โดยพัฒนา
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ระบบกึ่งสําเร็จรูปของตนเองเรียกวาระบบ Seacon โดยมีสวนประกอบของโครงสรางหลัก เชน
คาน ผนัง และพื้นเปนคอนกรีตเสริมเหล็กสําเร็จรูปโดยมี เสาเหล็ก ที่ประกอบสําเร็จจากโรงงาน
หรือที่เรียกวา  Built up Steel Frame และนําไปติดตั้ง ณ ที่กอสรางแลวเทคอนกรีตหุม พรอม
ทั้งติดตั้งผนังคอนกรีตสําเร็จรูปที่หลอสําเร็จจากโรงงาน ภายในระยะเวลาใกลเคียงกัน ราว ป
พ.ศ. 2509 โดยความรวมมือของรัฐบาลสหรัฐอเมริกา บริษัท ซคีอนไดจัดสรางหมูบานมิตรภาพ
ขึ้นในบริเวณซอยออนนุช ถนนสุขุมวิท 77 ซึ่งเปนบานเดี่ยวระบบกึ่งสําเร็จรูป ซึ่ง ระบบซีคอน
เปนระบบการกอสรางแบบกึ่งสําเร็จรูป ประเภทโครงสรางประเภทโครงสรางระบบเสา และคาน
ภายในระยะเวลาเดียวกัน บริษัท สตารบล็อค จํากัด ไดพัฒนาเทคโนโลยีของประเทศนอรเวย
ในการใชระบบโครงถัก (Truss) มาประกอบเปนโครงหลังคาถัก (Roof Truss) และตงโครงถัก
(Joist Truss) โดยใชวัสดุเปนไมยางอัดน้ํายากับแผงตะปูเหล็กฉุบสังกะสี (Gang nails) สวน
ระบบโครงสราง เชน ฐานราก เสา คาน ผนังกออิฐ ยังคงเปนระบบดั้งเดิม (ไตรรัตน จารุทัศน,
2545)

จะเห็นไดวาการนําเสา-คานสําเร็จรูปเปนระบบหนึ่งในระบบสําเร็จรูปอีกหลายๆ 
ประเภท ที่ผูประกอบการเลือกมาใชกอสรางบานพักอาศัย ซึ่งมีประโยชนอยางมากสําหรับนํา
มากอสรางในโครงการบานจัดสรร ดวยเหตุผลที่กลาวมาขางตน จึงควรจะมีการศึกษาถึงความ
เหมาะสมในการนําระบบเสา-คานสําเร็จรูป ที่ผูประกอบการพัฒนาจะขึ้นเอง โดยนําเอา
เทคโนโลยีจากตางประเทศมาปรับเปลี่ยนใหเหมาะสมในการกอสรางกับโครงการบานเดี่ยว 
และโครงการบานจัดสรร ที่สามารถนํามาใชรวมกับระบบการกอสรางระบบเดิม โดยกรรมวิธีจะ
เปนการผสมผสานระบบการกอสรางผสมระบบเดิมกับระบบสําเร็จรูป จะศึกษาในดานตางๆ วา
มีความเหมาะสม และความเปนไปไดมากนอยเพียงใด เพราะวาถาการนําระบบดังกลาวมาใช
มีความเหมาะสม จะทําใหตนทุนคากอสราง ระยะเวลาการกอสรางลดลง ซึ่งสงผลใหผูบริโภค
สามารถเขาอยูอาศัยไดรวดเร็วขึ้น และเปนทางเลือกหนึ่งใหกับผูประกอบการในการพัฒนา
เทคโนโลยีการกอสรางที่มีคุณภาพขึ้นใชเอง สามารถลดการนําเขาระบบการกอสรางจากตาง
ประเทศทําใหผูบริโภคสามรถเขาอยูอาศัยไดในระยะเวลาที่เร็วขึ้น คุณภาพของบานที่กอสราง
ภายในโครงการบานจัดสรรมีมาตราฐานเดียวกันทุกหลัง เปนการสรางความเชื่อมั่นและทัศนะ
คติที่ดีผูบริโภคที่มีตอระบบกอสรางสําเร็จรูป ซึ่งจะเปนประโยชนอยางมากสําหรับการนําไปใช
ในการกอสรางโครงการบานจัดสรร และการพัฒนาทางดานเทคโนโลยีกอสรางในประเทศไทย
ใหเกิดประโยชนสูงสุด
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1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย
เพื่อศึกษาวาถาผูประกอบการสามารถพัฒนาระบบคานสําเร็จรูปข้ึนมาใชเองนั้นจะมี

ความเหมาะสมกับการนํามากอสรางที่อยูอาศัยในโครงการบานจัดสรรหรือไม โดยจะมีการ
ศึกษาในเรื่องดังกลาวดังตอไปนี้

1. ศึกษากรรมวิธีการกอสราง ตนทุน ระยะเวลา และแรงงาน ในการกอสรางที่เปลี่ยน
ไปจากเดิม เมื่อนําระบบเสา-คานสําเร็จมาใชรวมกับการกอสรางระบบเดิม รวมถึง
ขั้นตอนการกอสราง และกรรมวิธีการติดตั้งคานสําเร็จรูป

2. ศึกษาปญหาที่เกิดขึ้นในขณะการกอสรางบานที่กอสรางดวย ระบบเสา-คานสําเร็จ
รูป ที่กอสรางรวมกับระบบเดิม

1.3 สมมุติฐานของการวิจัย
งานที่กอสรางดวยระบบเสา-คานสําเร็จรูปที่กอสรางรวมระบบเดิม นาจะลดระยะเวลา

ในการกอสราง และสงผลทําใหตนทุนรวมของการกอสรางและ ที่เกี่ยวกับการกอสรางในหมวด
งานตางๆ ลดลง

1.4 ขอบเขตของการวิจัย
ในการวิจัยครั้งนี้ไดทําการศกึษาความเหมาะสม ถาการนําระบบเสา-คานสําเร็จรูปมา

ใชรวมกับการกอสรางระบบเดิม โดยจะทําการศึกษาในดานตางๆ ดังนี้
1. ตนทุนคากอสราง ศึกษาสํารวจโดยการดูงาน การสังเกตการณถายรูป และจด

บันทึกระหวางการกอสรางในโครงการเพลสแอนดพารค ถนนประชาอุทิศ โดยตัว
อยางที่ใชในการวิจัยเปนบานเดี่ยว 2 ชั้น พื้นที่ 185 ตารางเมตร จํานวน 1 หลัง ที่
กอสรางระบบเดิม มาใชรวมกับการกอสรางระบบเสา-คานสําเร็จรูป

2. ปญหา และแนวทางในการนําระบบเสา-คานสําเร็จรูป ศึกษาผูเชี่ยวชาญประสาน
งาน ตํารา ดูขณะกอสรางงานบานพักอาศัยที่กอสรางดวย ระบบคานสําเร็จรูปที่
กอสรางรวมกับการกอสรางระบบเดิม

3. กรรมวิธีการออกแบบ และการกอสรางของผูประกอบการ ที่มีการพัฒนาระบบ
เสา-คานสําเร็จรูป ข้ึนมาใชเองรวมถึงขั้นตอนในการประกอบระบบสําเร็จรูป กอ
สรางรวมกับระบบเดิม
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1.5 ขอตกลงเบื้องตนของการวิจัย
การวิจัยครั้งนี้ จะใชวิธีการเฝาดูสังเกตการณบานเดี่ยวชั้นเดียวพื้นที่ 185 ตารางเมตร

จํานวน 1 หลัง ที่กอสรางดวย ระบบเสา-คานสําเร็จรูปที่กอสรางรวมกับระบบเดิม เปรียบเทียบ
กับบานที่กอสรางดวย การกอสรางระบบเดิมซ่ึงมีการกอสรางภายในโครงการเดียวกัน คือโครง
การเพลสแอนดพารค ถนนประชาอุทิศ ผลจากการเก็บขอมูลผูวิจัยจะไดทําการศึกษา คิดคาใช
จายของการลงทุน ในการผลิตบานดวยระบบเสา-คานสําเร็จรูป เพื่อใชเปนแนวทางในการ
ศึกษาคนควา โดยจะทําการสัมภาษณบุคลากรที่ปฏิบัติงานในระดับบริหาร ไดแก ผูจัดการฝาย
กอสราง, ผูจัดการโครงการ, บุคลากรฝายปฏิบัติงาน ไดแก หัวหนางาน แรงงานที่กอสรางระบบ
กอสรางทั้ง 2 ระบบ โดยผูวิจัยไดใชขอมูลจากการจดบันทึกในการเฝาดูการกอสรางแลวนํามา
วิเคราะห การศึกษาในครั้งนี้ ผูวิจัยจะพิจารณาในสวนของตนทุน, ผลิตภัณฑ, คาใชจาย, คุณ
ภาพ, เทคนิคการกอสราง และขอจํากัดตางๆ ที่มีผลเกี่ยวของกับการกอสราง

1.6 คําจํากัดความของการวิจัย
1. ระบบชิ้นสวนสําเร็จรูป (Prefabrication) หมายถึง ผลผลิตของสวนประกอบ

อาคารที่ผลิตขึ้นสําหรับการกอสรางอาคารพื้นที่กอสราง ซึ่งชิ้นสวนสําเร็จรูปเหลานี้จะอาศัย
มาตราสวนที่ไดมาตรฐานเดียวกัน เพื่อใชในการออกแบบ การผลิตที่โรงงาน และการประกอบ
ตดิตั้งที่หนวยงาน (Gmbh, Bauverlag, Wiesbaden and Berlin, 1968, อางถึงในมามี โต
บารมีกุล, 2540)

2. การกอสรางระบบเดิม (Conventional System) หมายถึง การกอสรางโดยใช
ระบบเสา และ  คานรับน้ําหนักผนังใชระบบกออิฐมอญ หรืออิฐบล็อคฉาบปูนเรียบวัสดุตกแตง
อ่ืนๆ หรือเรียกวาระบบ Wet Process (Sheppard David. A , and William R. Phillips, 1989,
อางถึงใน มามี โตบารมีกุล, 2540)

3. ระบบเสา-คานสําเร็จรูป  (Skeleton Frame or Column and Beam) หมายถึง
การรับน้ําหนักพื้นที่ลงคานจากคานสงน้ําหนักลงเสา เปนระบบที่มีการผลิตเสา และคานจาก
โรงงานแลวนําประกอบที่หนวยงานแลวเทคอนกรีตหุม (ตอตระกูล ยมนาค,2520)

1.7 ขอจํากัดในการวิจัย
คุณภาพของการผลิตวัสดุเสา-คานสําเร็จรูป ที่ผูประกอบการพัฒนาผลิตขึ้นมาใชเองมี

คุณภาพ และมาตรฐานในการผลิตที่แตกตางกัน โดยผลจากเก็บรวบรวมขอมูลของการวิจัย
และการวิเคราะหผลของการวิจัยในครั้งนี้ เปนการเก็บตัวอยางจากโครงการที่ผูวิจัยไดทําการ
ศึกษาเทานั้นเพียงโครงการเดียว ซึ่งไมไดทําการเปรียบเทียบกับผูประกอบการรายอื่น
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1.8 วิธีการดําเนินการวิจัย
วิธีการดําเนินการวิจัยประกอบไปดวย การสํารวจเบื้องตนเพื่อกําหนดแนวทางการวิจัย

โดยแสดงรายละเอียดดังตอไปนี้
1.8.1 สํารวจเบื้องตนเพื่อการวิจัย ศึกษาขอมูลปฐมภูมิเก็บรวบรวมขอมูล หนังสือ 

ตํารา และ เอกสารที่เกี่ยวของกับระบบการกอสราง ระบบเสา-คานสําเร็จรูป และศึกษาขอมูล
ดานทุติยภูมิ โดยทาํการศึกษางานวิจัยทฤษฎีที่เกี่ยวของโดยศึกษาขอดี-ขอเสียของระบบสําเร็จ
รูป ประเภทตางๆ จะนํามาใชกับการกอสรางในโครงการบานจัดสรร

1.8.2 การออกแบบการวิจัย จะใชดูงานขณะการกอสรางสําหรับเก็บขอมูลราย
ละเอียดตางๆ ทั้งหมดเพื่อนําผลที่ไดมาวิเคราะหใหไดตามวัตถุประสงค โดยเลือกโครงการที่มี
การกอสรางระบบเสา-คานสําเร็จรูปรวมกับการกอสรางระบบเดิม กับบานที่กอสรางระบบเดิม
ซึ่งมีการกอสรางรูปแบบเดียวกันทั้ง 2 หลัง ภายในโครงการเดียวกันเครื่องมือที่ใชในการวิจัยใน
การวิจัยในครั้งนี้คือ การเก็บขอมูลขณะดําเนินการกอสรางใชวิธีเฝาสังเกต จดบันทึก โดยผูวิจัย
ใชการจดบันทึกที่สรางขึ้นมาเองถายรูป และถายรายละเอียดตางๆ ทั่วไปเพื่อดูการเปลี่ยนแปลง
ของงานกอสรางทุกอาทิตย ตั้งแตเร่ิมการกอสรางจนการกอสรางแลวเสร็จ

1.8.3 การเก็บรวบรวมขอมูลขณะกอสราง จะใชวิธีการจดบันทึกขั้นตอน จะแสดงถึง
รายละเอียด คือ ข้ันตอนการกอสราง, จํานวนแรงงาน, ระยะเวลาทํางาน, ปญหาที่เกิดขึ้นใน
การกอสราง เปนตน เพื่อใหเกิดความคลาดเคลื่อนนอยที่สุด

1.8.4 การวิเคราะหขอมูล ในการวิเคราะหขอมูลเบื้องตน เปนการวิเคราะหผลที่ไดจาก
ขอมูลนําแบบบานที่กอสรางดวยระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับการกอสรางระบบเดิม
จํานวน 1 หลัง มาเปรียบเทียบกับบานที่กอสรางดวยระบบเดิม จํานวน 1 หลัง พื้นที่ 185 ตาราง
เมตร ซึ่งอยูในโครงการเดียวกันแลวนําผลที่ไดมาจากการวิจัย มาวิเคราะหตนทุน, ระยะเวลา,
คุณภาพของงานกอสราง

1.8.5 สรุปผลอภิปรายผลการวิจัย และขอเสนอแนะ นําขอมูลที่ไดจากการวิเคราะหมา
สรุปในประเด็นที่ตองศึกษา โดยอาศัยทฤษฎี แนวความคิด วรรณกรรม และงานวิจัยที่เกี่ยวของ
ซึ่งเปนขอมูลที่นํามาสนับสนุนกลาวอาง เพื่อใหผลของการวิจัยมีความนาเชื่อถอืมากยิ่งขึ้น
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1.9 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ
เพื่อทราบถึงความเหมาะสมในการนําเอาระบบเสา-คานสําเร็จรูปมาใชรวมกับการกอ

สรางระบบเดิมในดานตางๆดังนี้
1. ตนทุน ระยะเวลา คุณภาพ ของการกอสราง ระบบเสา-คานสําเร็จรูป ที่นํามามาใช

รวมกับการกอสรางระบบเดิม
2. ปญหาที่เกิดขึ้นในการกอสรางระบบเสา-คานสําเร็จรูป ที่นํามามาใชรวมกับการกอ

สรางระบบเดิม
3. สรุปผล และเสนอแนะแนวทางความเหมาะสมของระบบเสา-คานสําเร็จรูป มาใช

รวมกับการกอสรางระบบเดิม เพื่อนําผลจากการวิจัย มากอสรางที่อยูอาศัยในโครง
การบานจัดสรรตอไป



บทที่ 2

ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวของ

ในการทําวิจัยครั้งนี้ไดอาศัยทฤษฎีแนวความคิด และเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวของ โดยได
ศึกษาความหมายของการกอสรางระบบสําเร็จรูป, ระบบเสา-คานสําเร็จรูปที่นํามาใชในการกอ
สราง ทั้งคุณลักษณะของวัสดุ เทคโนโลยีของการผลิตเพื่อเปนแนวทางการวิจัย

2.1 แนวความคิด และความหมายของการกอสรางระบบสําเร็จรูป
การสรางอาคารระบบสําเร็จรูปไดแนวคิดมาจากการผลิตของการจัดงานอุตสาหกรรม

ประเภทตางๆ เชน การผลติรถยนต ซึ่งจัดแยกผลิตชิ้นสวนตางๆ ข้ึนกอนแลวจึงนํามาประกอบ
เปนรถทีหลัง มีการนําเอาเครื่องจักร เครื่องทุนแรงตางๆ มาชวยประกอบการผลิต จึงทําให
สามารถผลิตไดเร็ว ปริมาณการผลิตสูง เปนผลใหราคาตนทุนการผลิตต่ําลง จุดมุงหมายของการ
ปรับปรุงวิธีการสรางอาคารไดถือแนวตามระบบอุตสาหกรรม เพื่อตองการลดตนทุนการผลิตให
ต่ําเชนเดียวกัน ทั้งยังสรางไดเร็วกวาระบบเดิมที่สรางสําเร็จในที่

การกอสรางระบบอุตสาหกรรม (Industrialised Building System) หรือระบบการกอ
สรางสําเร็จรูป (Prefabrication System) หมายถึง การนําโครงสรางสวนตางๆ ของอาคารที่ทํา
สําเร็จรูปไวแลว มาประกอบรวมกันเขาเปนตัวอาคาร หรือเทคนิคการสรางใดๆ ก็ตามที่ยึดหลัก
กรรมวิธีการผลิตตามแนวระบบอุตสาหกรรม ตามหลักการของระบบนี้ โครงสรางอาคารสวน
ใหญ เชน เสา คาน พ้ืน จะผลิต หรือทําสําเร็จรูปมาจากโรงงาน แลวนํามาตอเชื่อมใหติดกันเปน
ตัวอาคาร ณ ที่กอสราง จึงเปนระบบกอสรางที่ตรงกันขามกับวิธีการที่เคยปฏิบัติกัน ซึ่งแตเดิมนั้น
ลําดับชั้นของงานกอสรางอาคารจะตองตั้งตนจากการตั้งแบบผูกเหล็กเสริม หลอคอนกรีตเสา 
คาน และพื้น ตอเนื่องกันไป จนถึงชั้นหลังคา สรุปไดวางานสวนใหญนั้นเปนการสรางที่สําเร็จอยู
ในที่กอสรางทั้งสิ้น (โสภณ แสงไพโรจน, 2520)

ไดมีผูใหความหมายที่เกี่ยวกับการกอสรางอาคารระบบสําเร็จรูปไวดังนี้
1. ระบบหลอกอ (Precast Concrete) คือ การหลอช้ินสวนคอนกรีตในสถานที่ใดๆ 

เชนโรงงาน หรือบริเวณสถานที่กอสรางกอนแลวนําไปประกอบกันเปนโครงสราง (Sheppard 
David. A , and William R. Phillips, 1989, อางถึงใน มามี โตบารมีกุล, 2540)

2. ระบบสําเร็จรูป (Prefabrication) คือ อุตสาหกรรมการกอสรางอันเปนวิธีการ
ผลิตชิ้นสวนประกอบจํานวนมาก (Mass Producted Component) เพื่อกอสรางโดยอาศัยเครื่อง
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มือ เครื่องจักร หรืออุปกรณยกสําหรับปฏิบัติงาน (Gmbh, Bauverlag, Wiesbaden and Berlin, 
1968, อางถึงใน มามี โตบารมีกุล, 2540)

ดังนั้นความหมายของการกอสรางสําเร็จรูปโดยรวมคือ วิธีการกอสรางที่มีการผลิตสวน
ประกอบ ของชิ้นสวนสําเร็จรูปในโรงงานแลวนํามาประกอบติดตั้งเปนอาคารโดยอาศัยอุปกรณ
ยกประกอบ

การกอสรางอุตสาหกรรมเปนการนําเอาวิธีการกอสรางอุตสาหกรรมประสานเขากับวิธี
การออกแบบการผลิต และปฏิบัติงานในสถานที่กอสราง การตลาด การเงิน และการบริหารของ
โครงการในตัวอาคาร ขอไดเปรียบของการผลิตชิ้นสวนอาคาร และประกอบในที่กอสรางมีดังนี้

1. สามารถผลิตไดจํานวนมาก
2. มีการควบคุมคุณภาพอยางเต็มที่
3. ลดเวลาการกอสราง
4. การประกอบชิ้นสวนมักไมข้ึนกับสภาวะอากาศ
5. ตองการชางฝมือในที่กอสรางเปนจํานวนนอย

(ชวลิต นิติยะ, 2528 อางถึงใน นาวิน นาคะศิริ, 2542,)

2.2 ประวัติ และความเปนมาการกอสรางระบบอุตสาหกรรม
กลุมประเทศยุโรปตะวันตก ไดเปนผูริเร่ิมคนควานําเอาการสรางอาคารดวยระบบนี้มาใช

ตั้งแตหลังสงครามโลกครั้งที่ 2 ทั้งนี้ เพราะประสบปญหาการขาดแคลนที่อยูอาศัย เนื่องจากภัย
พิบัติจากสงคราม รวมทั้งขาดแคลนแรงงานชางฝมือประเภทตางๆ กลุมประเทศดังกลาว เชน 
ฝร่ังเศส อังกฤษ เยอรมัน ดวยการสนับสนุนของรัฐบาล ไดทําการแกไขปรับปรุงวิธีกอสรางอาคาร
ข้ึนมาใหม โดยยึดหลักการวา จะตองสามารถสรางใหไดเร็ว และใชแรงงานธรรมดาสามารถสราง
ได เพื่อจะแกปญหาดังกลาว จึงไดนําความคิดการจัดงานผลิตแบบอุตสาหกรรมมาใช มีการปรับ
ปรุงวัสดุกอสรางใหมๆ รวมทั้งเครื่องจักรอุปกรณที่ใชในการผลิต และเทคนิคการประกอบอยาง
แพรหลายมีสถาบันเพื่อทําการวิจัยถึงเทคนิคใหมใหกับการกอสรางของระบบนี้โดยเฉพาะ
(โสภณ แสงไพโรจน, 2520)

สําหรับในทวีปยุโรปการกอสรางอาคารระบบสําเร็จรูปไดเร่ิมข้ึนหลังจากสงครามโลกครั้ง
ที่ 1 และการกอสรางอาคารโดยใชชิ้นสวนสําเร็จรูปไดประสบความสําเร็จในประเทศสหรัฐ
อเมริกา เมื่อประมาณ ค.ศ. 1919 (Peterson, J. L.1962, อางถึงใน มามี โตบารมีกุล, 2540)

ทางดานสหรัฐอเมริกาไดมีการตื่นตัวสนใจกับวิธีกอสรางระบบอุตสาหกรรม หลังจากที่
ประสบปญหาเกี่ยวกับคาแรงงานชางฝมือท่ีมีอัตราสูง และมีความกดดันตางๆ จากชางฝมือ 
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ประกอบกับรัฐบาลมีนโยบายที่จะสงเสริมใหประชาชนมีบานอยูอาศัยกันอยางทั่วถึง ทุกระดับชั้น
จึงไดใหการสนับสนุนใหทุนแกบริษัทกอสรางตางๆ ทําการวิจัยคนควาหาวิธีกอสรางตามระบบ
อุตสาหกรรมที่ทางยุโรปประสบผลสําเร็จมาแลว เพื่อใหไดอาคารที่มีราคาถูกลง จึงไดมีการคิด
คนเทคนิคการผลิต และการติดตั้งขึ้นมาทดลองใชตางๆ กันหลายสิบแบบ แตสวนใหญก็ยึดถือ
ตามแนวของยุโรป มีบริษัทกอสรางที่รับสรางอาคารดวยระบบอุตสาหกรรมสรางตามเทคนิคที่
แตละบริษัทไดออกแบบคิดคนขึ้น

เมื่อพิจารณาถึงเทคนิคตางๆ ของงานสรางอาคารดวยระบบอุตสาหกรรม เทาที่ทํากันอยู
ในปจจุบันในดานรายละเอียด จะเห็นวามีแตกตางกันมากมายหลายระบบ แตก็มีหลักการใหญๆ 
คือการจัดแยกชิ้นสวนโครงสรางวาจะแยกกันในลักษณะใด รูปใด และจะนํามาประกอบยึดติด
กันเปนตัวอาคารดวยวิธใีด สวนวัสดุกอสรางหลักสวนใหญก็ไดแก คอนกรีต โลหะ และไม เพียง
แตปรับปรุงใหมีคุณสมบัติพิเศษบางอยางเพิ่มข้ึน (โสภณ แสงไพโรจน, 2520)

การกอสรางระบบสําเร็จรูปไดเร่ิมจากการใชชิ้นสวนสําเร็จรูปในโครงการสรางของอาคาร
ที่กอสรางดวยระบบหลอในที่ และไดพัฒนาขึ้นไปเรื่อยๆ ดังนี้ (Peterson, J. L.1962, อางถึงใน 
มามี โตบารมีกุล, 2540)

ในป ค.ศ. 1891 ไดเร่ิมมีการใชคานคอนกรีตสําเร็จรูปกับอาคารคาสิโน (Cascino) ที่ 
Biarritz โดยบริษัท Ed. Coignet, Paris จํากัดเปนครั้งแรก

ในป ค.ศ. 1900 ที่บรุกลิน (Brooklyn) นิวยอรค ประเทศสหรัฐอเมริกาไดจัดทําพื้นหลัง
คาคอนกรีตสําเร็จรูปขนาดกวาง 1.20 ม. ยาว 5.10 ม. และหนา 5 ซม. ติดตั้งบนคานเหล็กที่สาน
กันเปนตาราง (Lattice Steel Framework)

ในป ค.ศ. 1905 ที่ Pennsylvania ประเทศสหรัฐอเมริกาไดกอสรางอาคาร 4 ชั้น โดยใช
พื้นคอนกรีตสําเร็จรูป

ในป ค.ศ. 1906 บริษัท Wayess & Freytag จํากัด ประเทศเยอรมันไดทําโรงงานผลิต
เสาเข็มคอนกรีตสําเร็จรูปข้ึน

ในป ค.ศ. 1907 บริษัท Edison Portland Cement จํากัด ไดกอต้ังโรงงานอุตสาหกรรม
ผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูปของอาคาร ที่ New Village ประเทศสหรัฐอเมริกาและ ในปเดียวกันก็ไดมี
วิธีการกอสรางที่เรียกวา Til-up เกิดขึ้น

ในป ค.ศ. 1912 มีการกอสรางอาคารสําเร็จรูปหลายชั้น โดยใชเสา ผนัง และ พื้นสําเร็จ
รูปซึ่งถือ เปนลิขสิทธิ์ระบบการกอสรางของ John E. Conzelmam

ในป ค.ศ. 1926 บริษัท Wayess & Freytag  จํากัด ไดกอสรางอาคารจัดเก็บทอโดยใช
คานเหล็กโครงสําเร็จรูปชวงยาว 22.70 ม.



11

              
ในป ค.ศ. บริษัท Phillip Holzmann AG จํากัด ไดกอสรางอาคารคอนกรีตชั้นเดียวที่มี

ชวงคานยาว 7.0 ม. และ 9.0 ม. โดยใชคาน และเสาคอนกรีตสําเร็จรูป และจุดรอยตอของชิ้น
สวนสําเร็จรูปใช โบลท และนัท (Bolt-nut)

2.3 กรรมวิธีการผลิตระบบอุตสาหกรรม
ในรูปแบบกรรมวิธีการผลิต จะเกิดขึ้นไดหลายระดับ และทุกข้ันตอนของการกอสราง ตั้ง

แตระดับวัสดุหลัก ระดับสวนยอย ระดับสวนประกอบ และจะเห็นไดวาระดับแรกขบวนการผลิต
เปนรูปรางยอยๆ เพื่อเปนสวนอาคารเล็กๆ (เฉลิม สุจริตกุล, 2520)

แผนภูมิที่ 2.1 แสดงรูปแบบ และกระบวนการกอสรางในระบบอุตสาหกรรม

2.4 รูปแบบลักษณะโครงสรางระบบอุตสาหกรรม
ในการศึกษาระบบอุตสาหกรรมสามารถจําแนกประเภทออกไดเปนหมวดหมู และระบบ 

ไดกลาวถึงการเปลี่ยนแปลงในอุตสาหกรรมการกอสราง การตลาด การกําหนดมาตรฐานใหม 
และในสวนของระบบอาคารในการกอสรางระบบอุตสาหกรรม ไดกลาวถึงระบบที่เปนไปไดของ
ตลาดโดยมีจะตองมีการตรวจสอบกอนการผลิต

ในปจจุบันไดมีการจดทะเบียนลิขสิทธิ์วิธีการกอสรางระบบอุตสาหกรรม หรือระบบ
สําเร็จรูปไวในประเทศตางๆ มากกวา 1,00 ระบบขึ้นไป สวนใหญเปนระบบที่พัฒนาข้ึนใน
ประเทศยุโรปทางตะวันออก และประเทศแถบสแกนดิเนเวีย ระบบเหลานี้อาจแยกเปนประเภท
ใหญๆ คือ ระบบแผนผนังรับน้ําหนัก, ระบบเสา และคาน, ระบบเสา และแผนพื้น, ระบบกลอง
(ตอตระกูล ยมนาค, 2520) และถาพิจารณาเฉพาะในแงของการจัดแยกชิ้นสวนโครงสราง อาจ
แยกเปนระบบใหญๆ ได 3 ระบบคือ (โสภณ แสงไพโรจน, 2520)

วัสดุกอสราง (Materials) สวนยอยอาคาร (part and unit)

สวนยอยอาคาร (part and unit) สวนประกอบอาคาร (Components)

สวนประกอบอาคาร (Components) ตัวอาคาร (Building)
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2.4.1 ระบบกลอง (Box system) เปนระบบที่ประเทศรัสเซียไดพัฒนาขึ้น และตอมาได

ใชกันอยางแพรหลายในโครงการอาคารสงเคราะหของรัสเซียเอง ชิ้นสวนตางๆ จะถูกประกอบ 
หรือหลอข้ึนเปนกลอง 3 มิติขนาดเทากับหอง 1 หอง จากนั้นก็จะมีการตกแตงภายใน, ติดตั้ง
อุปกรณไฟฟา, ประปาตางๆ เสร็จเรียบรอยมาจากโรงงาน แลวจึงนําไปวางประกอบเรียงเปนชั้นๆ 
ในบริเวณการกอสราง นับวาเปนระบบที่สามารถลดแรงงาน และเวลาที่ตองใชในบริเวณกอสราง
ไดมากที่สุดมากกวาระบบใดๆ ในปจจุบันระบบกลองในปจจุบันจะมีน้ําหนักตั้งแต 12 ถึง 16 ตัน 
และขนาดพื้นที่หองประมาณ 3.50 – 10.00 เมตร (ตอตระกูล ยมนาค, 2520)

เปนระบบที่ใชวิธีประกอบสวนโครงสรางทั้งหมดใหมีลักษณะเปนรูปกลองซึ่งประกอบ
ดวย พื้น ผนัง หลังคา หรือเพดาน รวมกันเปนหนวย 1 หนวย ทําสําเร็จรูปจากโรงงาน และสวน
มากจะมีการตบแตงภายในดวยอยางสมบูรณ แลวจึงยกมายังที่กอสรางทําการติดตั้งยึดใหเขาที่
ที่เตรียมไว ระบบกลองนี้ยังแบงเปนประเภทยอยได 2 ประเภท คือ

1. ประเภทขนาดเบา หรือประเภทเดี่ยว สวนมากใชกับอาคารประเภทบานพักอาศัยที่
ประกอบดวยหองนอน น้ําสวม รับแขก ครัว รวมอยูในโครงรูปกลอง 1 หรือ 2 หนวย ตอกัน ทุก
สวน หรือทั้งหลังทําสําเร็จรูปจากโรงงาน งานที่ปลูกสรางก็มีเพียงเตรียมเสาไวสําหรับรองรับ 
เมื่อยกสวนสําเร็จรูปดังกลาวเขาที่ ติดตั้งตอทอสวม ทอน้ําใช ไฟฟาเทานั้น ก็เขาอยูอาศัยไดทันที 
วัสดุกอสรางที่ใชเปนโครงสรางหลัก มักจะเปนไมเพื่อตองการลดน้ําหนักใหเบา สะดวกตอการ
เคลื่อนยาย และเลอืกใชโครงเปนเหล็ก หรือคอนกรีตก็มีทํากัน แตเปนสวนนอย

2. ประเภทขนาดหนัก หรือประเภทกลุม ไดแก การนําเอาโครงสําเร็จ 1 หนวย ดังกลาว
มาประกอบตอรวมกันเขาหลายๆ หนวยอาจเรียงกันเปนแถวทางนอน เปนอาคารประเภทเรือน
แถว หรือเรียงตอซอนกันทางตั้งขึ้นไปหลายๆ ชั้น วิธีซอนตอกันอาจจัดเรียงตอแบบสลับชอง
เหมือนหมากฮอส เพื่อใหเกิดชองวางระหวางหนวย ทําใหไดหนวยเพิ่มพิเศษขึ้นจากการใชผนัง 
เพดานรวมของหนวยขางเคียง เปนการประหยัดวัสดุไปในตัว หรืออาจจัดวางใหแตละหนวยเรียง
ชิดกันเลยทั้งทางดิ่ง และทางนอน (โสภณ แสงไพโรจน, 2520)

2.4.1 ระบบพาเนล (Panel system) เปนระบบที่ใชวิธีจัดแยกโครงอาคารทั้งหมดออก
เปนแผน แตละแผนก็มีขนาดเทากับสวนกวางยาว หรือสูงของขนาดหอง ถาดูจาก ระบบกลอง 
ระบบที่ 3 นี้ ก็คือการแยกกลองออกเปน 4 ชิ้นนั่นเอง โดยแยกเปนแผนพื้น และผนังวางตอกันใน
ลักษณะที่แผนพื้นจะถายน้ําหนักบรรทุกใหกับแผนที่รองรับ และผนังแตละแผนก็วางซอนตอกัน 
และถายน้ําหนักรับตอเนื่องกันลงสูฐานราก
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ระบบพาเนล เปนระบบที่นิยมทํากันมากที่สุด วัสดุกอสรางหลักเปนคอนกรีตซึ่งหลอแยก

เปนแผน งานหลอจึงงายกวา Box system การขนยกทําไดสะดวกดัดแปลงใหใชกับอาคาร
ประเภทตางๆ ไดกวางกวา Box system และเหมาะกับอาคารบางประเภทที่มีการจัดหองไวเปน
สวนสัดแนนอน เชน Flat โรงพยาบาล โรงแรม ความหนาของผนังที่ใชรับน้ําหนัก มักจะกําหนด
ไมต่ํากวา 15 เซนติเมตร ทั้งนี้เนื่องจากปญหาทางดานเทคนิคการติดตั้ง ดังนั้นความสูงของ
อาคารที่จะสรางไดอยางประหยัด จึงไมควรต่ํากวา 4 ชั้น Panel system นี้ยังแบงเปนประเภท
ยอยตามลักษณะที่ทิศทางของการจัดวางผนัง และแนวการถายน้ําหนักของพื้นออกไปอีกหลาย
ประเภท เพื่อใหไดโครงสรางที่เหมาะสมกับลักษณะของอาคารที่สรางดวยระบบพาเนล

2.4.2 ระบบเฟรม (Frame system) เปนระบบที่แบงโครงอาคารแยกยอยออกเปนคาน 
และเสา แทนที่จะเปนแผนชิ้นเดียวอยางของ Panel system ถาพิจารณาดูตามลักษณะโครง 
สราง ก็เหมือนกับโครงสรางอาคารแบบ “สรางสําเร็จในที่” ที่ทํากันอยูในปจจุบันนั้นเองเพียงแต
ตัดแยก เสา พื้น ออก ทําสําเร็จรูปเปนสวนๆ สวนพวกผนังกั้นหองก็อาจเลือกใชผนังโครงเบาที่ทํา
ดวยวัสดุใดๆ ก็ไดเพราะไมไดใชเปนโครงสวนรับน้ําหนัก เหมือนระบบที่ 2 ตัวแผนพื้นก็อาจแยก
ออกเปนผืนเล็กๆ เชนประเภท Hollow core หรือพื้นสําเร็จรูปแบบ T Section

ขอดี ของระบบนี้ก็คือ ขนาดของชิ้นสวนตางๆ เล็กลง มีน้ําหนักเบาทําใหขนยกงาย อาจ
ใชอุปกรณยกที่มีขนาดเล็กลง เปนผลใหเพิ่มรัศมีของตลาดกวางยิ่งขึ้น ซึ่งเปนความตองการอยาง
ยิ่งของการจัดงานผลิตระบบอุตสาหกรรม

ขอเสีย ของระบบนี้อยูตรงที่ จํานวนรอยตอของชิ้นสวนมีเพิ่มมากขึ้น ทําใหเสียเวลา
สําหรับงานติดตั้งเพิ่มข้ึน จะตองออกแบบรอยตอข้ึนเปนพิเศษ ที่จะใหโครงสรางที่ตอกันแลวเกิด 
Continuity และ Rigidity และรอยตอนั้นจะตองสามารถทํางานไดงาย และรวดเร็วดวย ขอเสีย
เหลานี้อาจแกไขดวยการกําหนดจํานวนจุดที่มีตอกันใหนอย ออกแบบชิ้นสวนบางชิ้นใหตอเนื่อง
กันเสียเปนชิ้นเดียวจากโรงงาน เลือกกําหนดตําแหนงจุดที่ตอ จะทํางานไดสะดวก เปนตน

จากลักษณะของโครงสรางที่ไดระบบนี้จึงเหมาะกับอาคารประเภท สํานักงาน โรงเรียน 
หรืออาคารที่ตองการเนื้อที่ภายในโลง สามารถจัดแบงผนังภายในไวภายหลังได แตชวงของคาน
การจัดวางตําแหนงเสา ควรใหไดระยะที่เทาๆ กัน เพื่อสะดวกตอการผลิตออกจํานวนมาก ระบบ
นี้นิยมปรับใชกับอาคารประเภทที่พักอาศัยไดดวยเชนเดียวกัน โครงสรางอาคารอาจเลือกใชวัสดุ
ไดทั้งโครงคอนกรีตเสริมเหล็ก และโครงโลหะ (โสภณ แสงไพโรจน, 2520) จากที่ไดกลาวมา การ
กอสรางระบบเฟรม ยังสามารถแยกยอยเปนระบบโครงสรางไดอีกคือ
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ระบบเฟรม WR-PC (Frame Wall Structure) ระบบนี้พัฒนาข้ึนในป ค.ศ. 1989 โดย

เสาและผนังตามขวาง ระหวางหนวย จะออกแบบใหมีลักษณะเหมือน I-beam ซึ่งจะแข็งแรงมาก
ในการตานแผนดินไหว ระบบนี้เหมาะสําหรับอาคารพักอาศัย ขนาด Medium-rise ถึง High-rise 
Building รอยตอระหวางเสากับเสา และผนังสวนที่เปน Bearing Wall จะวางบน Mortar เหล็ก
เสริมทางตั้ง จะตอดวย Splice sleeve ผนังสวนที่เปน Non-bearing จะยึดกับสวนอื่นดวย 
Welded Joint (การเคหะแหงชาติ ประเทศญี่ปุน 2540, อางในมั่น ศรีเรือนทอง, 2537)

1. ระบบเสา และคาน (Skeleton Fame or Column and Beam) ระบบนี้ก็คือระบบ
โครงสรางที่รูจักกัน และใชแพรหลาย จนเกือบจะเปนระบบแบบเดียวที่ใชกันในประเทศไทย แม
กระทั่งในอาคารที่สามารถใชโครงสรางแบบผนังรับน้ําหนักไดอยางประหยัดกวาระบบอื่น เชน 
อาคารบานแถว ก็ยังคงใชระบบเสา และคานเปนสวนใหญ ระบบเสา และคาน นิยมใชสําหรับ
อาคารที่ไมสามารถใชระบบผนังรับน้ําหนักได เนื่องจากความจําเปนดานการใชสอย ที่ตองการ
เปดเนื้อที่ใหผานไดตลอด เชน อาคารโรงงาน, สํานักงาน, โรงเรียน เปนตน

หลักการของโครงสรางแบบเสา และคาน ก็คือการรับน้ําหนักจากพื้นสงลงคาน, จาก
คานสงน้ําหนักลงเสา, โครงสรางเสา และคานแบบสําเร็จรูป นอกจากจะแตกตางจากโครงสราง
แบบหลอคอนกรีตกับที่ในกรณีที่เสา และคาน เปนแบบหลอสําเร็จรูป แลวนํามาประกอบกันแลว 
ยังมีความแตกตางจากระบบหลอกับที่ อีกประการหนึ่ง คือโครงสรางเสา-คาน สําเรจ็รูปมักมีแนว
คานสําเร็จรูปอยูเพียงในแนวใดแนวหนึ่งเทานั้น ไมมีคานวิ่งเขามาหาเสาทั้งสี่ดาน เหมือนกับการ

รูปที่ 2.1 การกอสรางแบบ WR-PC (Frame Wall
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หลอกับที่ ทั้งนี้เพราะจะทําใหเกิดขอยุงยากในการผลิต และติดตั้งชิ้นสวนสําเร็จรูปเปนอันมาก 
ดังนั้นในระบบสําเร็จรูปจะมีคานเฉพาะในแนวที่รับน้ําหนักจากพื้นเทานั้น สวนในอีกแนวหนึ่งซึ่ง
ไมมีคานยึดจะถูกยึดโดยแผนพื้น หรือผนัง

วิธีการตอช้ินสวนของเสา และคานคอนกรีตเขาดวยกันมาความยากมากกวาระบบแผน
พื้นรับน้ําหนักเปนอันมาก วิธีการตอรอบระหวางเสากับคาน หลายวิธีก็ไดมาจากการเลียนแบบ
โครงสรางไม และโครงสรางเหล็ก จนมีผูกลาววาผูที่จะออกแบบโครงสรางสําเร็จรูปแบบเสา และ
คานไดดี ควรจะเปนผูที่เขาใจ และศึกษารอยตอของโครงสรางไมมาเปนอยางดีมากอน
(ตอตระกูล ยมนาค, 2520)

2. ระบบเสาคาน (R-PC) คือ ระบบ (Rigid Frame Precast Concrete method) 
ระบบนี้ เสาอาจจะเปน PC หรือหลอในที่ คานจะเปน Half-PC (คานชวงเหล็กบนจะเวนไว โผล
เหล็กปลอกไวเดินเหล็กบนในที่ และหลอคอนกรีตในที่ เพื่อใหเกิดความตอเนื่องของโครงสราง) 
หรือ คานเปน Half-PC + Wall คือ คานกับผนังหลอติดกัน พื้นจะเปน Half-PC รอยตอ Joint 
ระหวางเสากับเสา และผนังกับผนังในสวนที่เปน Bearing Wall จะเปน Sleeve Joint ผนังที่เปน 
Non-bearing Wall กับคาน เปน Welded Joint ผนังกับเสาจะเปน Wet Joint ผนังบางสวนตาม
ขวางอาจจะออกแบบใหตานแผนดินไหว (การเคหะแหงชาติ ประเทศญี่ปุน 2540, อางในมั่น ศรี
เรือนทอง, 2537)

ขอควรระวังของการกอสรางระบบสําเร็จรูปแบบนี้คือ รอยตอ (Joint) ระหวางผนังกับ
ผนัง และพื้นกับพื้นในแนวราบจะเปนระบบเปยก (Wet Joint) คือ จะตองเขาแบบ และเท
คอนกรีตหลังจากติดตั้งแลว สวนรอยตอระหวางผนังกับผนังในแนวดิ่งจะเปน Dry Joint คือเปน
การเชื่อมแผนเหล็ก ที่ฝงอยูในผนัง หรือใชวิธีที่การตอดวย Sleeves Joint แลวอัดดวย non-
shrink motor
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3. ระบบ H-PC (H-shaped Steel Reinforced Precast Construction System) ระบบ
นี้เสาจะเปนเหล็ก H-section คานตามขวางจะเปนเหล็ก H-section ที่หลอเปน PC ติดกับผนังซึ่ง
ออกแบบสําหรับตานแผนดินไหว สวนคานตามยาวจะเปน Non-bearing Wall ระบบนี้พัฒนาข้ึน
ในป ค.ศ. 1970 ระบบนี้จะใชสําหรับอาคารที่สูงกวา 11 ชั้น รอยตอระหวางเสากับคาน ใชทั้ง 
High-tention Bolt และการเชื่อม (การเคหะแหงชาติ ประเทศญี่ปุน 2540, อางในมั่น ศรีเรือน
ทอง, 2537)

รูปที่ 2.2 แสดงการกอสรางแบบ เสา-คาน

รูปที่  2.3 รายละเอยีดรอยตอของการกอสรางแบบเสาคาน (R-PC)  
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2.5 รูปแบบระบบสําเร็จรูปที่นํามาใชกอสรางบานพักอาศัย
การกอสรางดวยระบบฟรีแคส (Precast Concrete) อาจจะจําแนกตามชนิดของที่อยู

อาศัยไดดังนี้ (มั่น ศรีเรือนทอง, 2537)
1. บานเดี่ยวมักเปนอาคาร 1-2 ชั้น น้ําหนักโครงสรางจะไมมากนัก ชิ้นสวนสําเร็จรูปไม

จําเปนตองมีขนาดใหญ หรือหนามาก แตปญหาของบานเดี่ยวมักมีพื้นที่กําแพงหองจํานวนมาก 
วิศวกรออกแบบจึงควรมีการประสานงานกับสถาปนิก ตั้งแตเร่ิมออกแบบเพื่อใหจัดพื้นที่การใช
สอยใหมีประสิทธิภาพ

2. บานแถว (Town House) จะเหมาะสําหรับโครงสรางชนิด Bearing wall เพราะมี
กําแพงแบงกั้นตลอดทุกแนว ลักษณะเหมือนเปนชองสี่เหลี่ยมทําใหไดโครงสรางที่ประหยัดมาก 
รอยตอเรียบงาย และติดตั้งไมซับซอนทําใหกอสรางไดอยางรวดเร็ว แตจุดออนคือผูซื้อไม
สามารถทุบผนังอาคารออกเปนหองโลงตลอดถึงกัน อยางไรก็ตามวิศวกรอาจออกแบบใหมีชอง 
หรือบริเวณซึ่งสามารถทุบออกเปนชองประตูในอนาคต ระบบฟรีแคส จะเกิดขึ้นไดตอเมื่อเจาของ
งานตองดูความตองการ และเปาหมายของงานแลวมอบใหสถาปนิก และวิศวกรศึกษาการออก

รูปที่ 2.4 การกอสรางแบบ H-PC (H-shaped Steel Reinforced Precast Construction System)
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แบบโครงสราง และพื้นที่ใชสอย จากนั้นนํามาทํา Lay out จากแนวคิดคราวๆ แลวนํามาทดสอบ
ตามปจจัยเบื้องตน คือ น้ําหนัก ข้ันตอน เครื่องมือ และเวลา ตอไปเปนวิธีการกอสราง และหา
วัสดุ การออกแบบรายละเอียดปลีกยอยตองคํานึงถึงราคา และเศรษฐกิจ จากนั้นจึงทําแบบ
เตรียมการวางแผน และเริ่มการกอสรางได (มั่น ศรีเรือนทอง, 2537)

การที่จะพิจารณารอยตอของบานที่กอสรางระบบสําเร็จรูปมีความสําคัญมากตองมี
ความเขาใจแต และสวนทางเทคนิคการกอสราง เพื่อจะไดทราบวาการนําสวนใดมาตอสวนใดจึง
จะเกิดความแข็งแรงได การที่ไดมีการออกแบบรอยตอไวแลวเปนการศึกษางาน เพื่อใหเกิด
ความรู และใหเลือกใชรอยตอที่เหมาะสม และสามารถออกแบบไดในขั้นตอไป



บทที่ 3

วิธีการดําเนินวิจัย

ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ เปนการวิจัยในลักษณะการสํารวจภาคสนาม (Field Research) 
โดยมีวัตถุประสงคเพื่อการศึกษา และเปรียบเทียบขอมูลในดานคาใชจาย ระยะเวลา และคุณ
ภาพของบานพักอาศัย ที่กอสรางดวยระบบเสา-คานสําเร็จรูป (Skeleton Fame or Column 
and Beam) กอสรางรวมกับระบบเดิม กับบานพักอาศัยที่กอสรางดวยระบบเดิม  
(Conventional System) ที่มีขนาดรูปแบบ และพื้นที่เหมือนกัน รวมถึงจะศึกษาปญหาที่เกิดขึ้น
ในการกอสราง รวมถึงกรรมวิธีขอดี และขอเสียตางๆ ในระหวางการกอสราง

เพื่อนําผลจากการวิจัยมาสรุป และนํามาใชเปนแนวทางใหผูประกอบการพัฒนาระบบ
เสา-คานสําเร็จรูป (Skeleton Fame or Column and Beam) กอสรางรวมกับระบบเดิม มากอ
สรางในโครงการบานจัดสรร ซึ่งมีรายละเอียด และวิธีการดําเนินวิจัยดังตอไปนี้

3.1 การสํารวจ และศึกษาขอมูลเบื้องตน
จากการกําหนดปญหา และวัตถุประสงคของการวิจัย ขั้นตอนตอไปคือ กําหนดขอบเขต

ของงานวิจัย และศึกษาขอมูลที่จะใชในการวิจัย โดยกําหนดการศึกษาออกเปน 2 ขั้นตอนคือ 
ขอมูลปฐมภูมิ และขอมูลทุติยภูมิ ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปนี้

3.1.1. การศึกษาขอมูลปฐมภูมิ
เปนการศึกษาที่เกี่ยวกับการกอสรางกับระบบเสา-คานสําเร็จรูป โดยจะทําการศึกษา

ตํารา บทความเอกสาร ที่เปนขอความที่เกี่ยวของกับระบบเสา-คานสําเร็จรูป และสัมภาษณผู
ประกอบการที่เกี่ยวกับความคิดเห็นในการนําระบบเสา-คานสําเร็จรูป มากอสรางบานพักอาศัย 
รวมถึงความเปนไปไดของการนําระบบดังกลาวมาใชรวมกันระบบเดิม เพื่อสรางแนวทางในการ
ทําวิจัย โดยทําการสัมภาษณผูมีประสบการณ ซึ่งมีความสามารถในการกอสรางระบบเสา-คาน
สําเร็จรูป ทั้งบานเดี่ยว และโครงการบานจัดสรร

จากการสํารวจโครงการ และการเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อนํามาเปนแนวทางในการนําเอา
ระบบดังกลาวมาใช จากการสํารวจโครงการตางๆ ที่สามารถรวบรวมไดในสภาวะเศรษฐกิจ
ปจจุบันไดพบบานเดี่ยว 2 ชั้น ที่มีพื้นที่ใชสอยประมาณ 185 ตารางเมตร ภายในโครงการเพลส
แอนดพารค ถนนประชาอุทิศ มีการกอสรางที่ใชระบบเสา-คานสําเร็จรูป กอสรางรวมกับกอสราง
ระบบเดิม เพื่อใชเปนตัวอยางวิจัยในการเก็บขอมูล แลวนํามาเปรียบเทียบกับ บานพักอาศัย 2 
ชั้นมีพื้นที่ใชสอย  185 ตารางเมตร ที่กอสรางดวยระบบเดิม
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ภายในโครงการเดียวกันซึ่งระบบดังกลาวไดมีการกอสรางแลวเสร็จ การศึกษาผูวิจัยจะใชวิธีเฝา
สังเกตจดบันทึกทุกขั้นตอนในหมวดงานตางๆ ของงานกอสราง สามารถจําแนกไดเปน 3 หมวด
งานหลักดังนี้คือ หมวดงานโครงสราง, หมวดงานสถาปตยกรรม, หมวดงานระบบประกอบ
อาคาร รวมถึงคาแรงงานตางๆ โดยแยกประเภทตามหมวดงาน

หลังจากนั้นผูวิจัยไดขอแบบกอสรางทั้ง 2 แบบ กับผูรับเหมากอสรางภายในโครงการทํา
การแบงแยกตามประเภทหมวดงานที่ไดกลาวมาแลวขางตน แบบสถาปตยกรรม, แบบโครง
สราง, แบบสุขาภิบาล, แบบไฟฟา รวมถึงรายการประกอบแบบ และรายละเอียดของวัสดุตางๆ 
ที่นํามาใชในการกอสราง แลวนํามาถอดราคาเพื่อนํามาเปรียบเทียบราคาคากอสราง โดยใชขอ
มูลที่ไดจากการเก็บตัวอยางในภาคสนามมาประกอบการวิเคราะหขอมูล ตัวอยางที่ไดเลือกนํา
มาวิจัยในครั้งนี้มีการกอสรางในระยะเวลาใกลเคียงกัน โดยภายในระยะเวลาดังกลาวโครงการ
ไมมีการหยุดการกอสราง ขอมูลที่ใชในการวิจัยผูวิจัยเปนผูตรวจสอบ คาใชจาย, ระยะเวลา, แรง
งาน, คุณภาพ ตามวัตถุประสงคที่ไดตั้งไว เพื่อใชเปนแนวทางในการพิจารณาถึงความเหมาะสม
ในการที่ผูประกอบการพัฒนาระบบเสา-คานสําเร็จรูปข้ึนมาใชเองสําหรับการกอสรางที่อยู 
อาศัยในโครงการบานจัดสรรตอไปนี้

3.1.2. การศึกษาขอมูลทุติยภูมิ
จะไดศึกษาขอมูลทาง เอกสาร วิชาการ บทความ วรรณกรรม ทฤษฎี และงานวิจัยที่

เกี่ยวของเปนการศึกษาเพื่อนําขอมูลจากการวิเคราะหมาอางอิง การดําเนินวิจัยที่จะนําขอมูลมา
อางอิงการดําเนินการวิจัยที่จะนําขอมูลดังกลาวมากลาวอางใหผลการดําเนินการวิจัยมีความนา
เชื่อถือมากยิ่งขึ้น

3.2 การเลือกตัวอยางที่ใชในการวิจัย
จากการวิจัยครั้งนี้เปนการศึกษาเปรียบเทียบถึงวิธีการกอสรางดวยระบบเสา-คาน

สําเร็จรูป ที่กอสรางรวมกับระบบเดิม กับบานพักอาศัยที่กอสรางดวยระบบเดิม เปนการกอสราง
ภายในโครงการเดียวกันแลวนํามาเปรียบเทียบกัน จากการเลือกตัวอยางที่จะนํามาวิจัย เปนไป
ไดยากที่จะนําตัวอยางที่เหมือนกันมาเปรียบเทียบ จึงมีขอจํากัดหลายประการทั้งราคาของวัสดุ
ที่มีการเปลี่ยนแปลง จากเหตุผลดังกลาวผูวิจัยไดเลือกบานพักอาศัยที่มีขนาด, พื้นที่ และรูป
แบบเหมือนกัน ตัวอยางที่จะเลือกนํามาวิจัย ผูวิจัยไดเลือกที่อยูอาศัยในโครงการเพลสแอนด 
พารค ถนนประชาอุทิศ เหตุผลในเลือกสถานที่มาศึกษาวิจัยดังกลาวคือ

1. เปนโครงการบานจัดสรรที่กอสรางดวยระบบเสา-คานสําเร็จรูป ที่มีผูประกอบการ
พัฒนาระบบ และผลิตวัสดุข้ึนมาใชเอง
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2. ภายในโครงการมีการกอสรางระบบเดิม และการกอสรางระบบเสา-คานสําเร็จรูป 
โดยใชรูปแบบ ขนาดพื้นที่เหมือนกัน ซึ่งสามารถนํามาเปรียบเทียบตามวัตถุ
ประสงคของผูวิจัย และสามารถศึกษาวิเคราะหขอมูลไดอยางชัดเจน

3. เจาของโครงการมีการศึกษาระบบเสา-คานสําเร็จรูป ที่จะนํามาใชกับโครงการ และ
เห็นประโยชนที่จะนํามาพัฒนาระบบดังกลาวขึ้นมาใชเอง ทําใหผลการวิจัยมีการ
คลาดเคลื่อนนอยที่สุด

4. โครงการดังกลาวมีการกอสรางของทั้ง 2 ระบบภายในระยะเวลาใกลเคียงกัน
5. แรงงานที่ใชในการกอสรางของทั้ง 2 ระบบ ภายในโครงการมีการจัดจางผูรับเหมา

รายเดียวกันคือ บริษัท พรี บิวด คอนสตรักชั่น จํากัด (Pre Build Construction 
Co., Ltd.)  โดยแรงงานที่ใชในระบบโครงสรางเปนแรงงานชุดเดียวกัน

6. ตัวอยางที่นํามาวิจัยเปนบานพักอาศัย 2 ชั้น พื้นที่ใชสอย 185 ตารางเมตร 3 หอง
นอน 2 หองน้ํา ปลูกในที่ดิน 50 ตารางวา

จากเหตุผลดังกลาวในการเลือกตัวอยางของการวิจัยบานทั้ง 2 ระบบ สามารถแจกแจง
ในรายละเอียดไวดังนี้

1.บานที่กอสรางดวยระบบเสา-คานสําเร็จรูป บานเดี่ยว 2 ชั้นพื้นที่ใชสอยประมาณ 185 
ตารางเมตร ในโครงการเพลสแอนดพารค ถนนประชาอุทิศ จํานวน 1 หลัง ซึ่งเปนโครงการบาน
จัดสรร

2. บานที่กอสรางดวยระบบเดิม  เปนบานเดี่ยว   2  ชั้น พื้นที่ใชสอยประมาณ   185
ตารางเมตร ซึ่งอยูในโครงการเดียวกันที่มีการสรางแลวเสร็จสมบูรณ การศึกษาระบบดังกลาวจะ
เปนการนําขอมูล ณ ปจจุบันมาวิเคราะห ราคาวัสดุคากอสราง แรงงาน ณ ป 2544

ในการเลือกตัวอยางวิจัยมาเปรียบเทียบกันนั้น มีขอควรพิจารณาในการเลือกสถานที่ดัง
กลาว มีเหตุผลสําคัญหลายประการ เพื่อใหเกิดความคลาดเคลื่อนนอยที่สุด

3.3 เครื่องมือที่จะใชในการวิจัย
การวิจัยนี้เปนการเฝาดูขณะกอสราง และนําขอมลูมาวิเคราะหเปนสวนใหญ เครื่องมือ

ที่ใชในการวิจัยในครั้งนี้คือ การบันทึกที่ผูวิจัยสรางขึ้นมาใชสําหรับเก็บขอมูลขณะกอสรางการ
สังเกต การสัมภาษณ และการสอบถาม โดยใชการถายรูปในตําแหนงเดียวกันเพื่อดูการเปลี่ยน
แปลงตั้งแตเร่ิมการกอสรางจนกอสรางแลวเสร็จ มาใชระบบเสา-คานสําเร็จรูป ซึ่งใชวิธี
สัมภาษณผูรับเหมากอสรางและชางเทคนิคตลอดจนถึงคนงานกอสรางแลวจึงนํามาวิเคราะห
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3.3.1 ประเภทของเครื่องมือ
1. แบบบันทึกรายละเอียดการกอสราง ผูวิจัยสรางขึ้นมาเพื่อใชสําหรับเก็บขอมูลที่ได

จากการสังเกตการณขณะกอสรางในแตละวัน เพื่อเก็บรายละเอียดในการทํางานในใบบันทึก
ของวัน, เดือน, ป และรายการทํางานที่ทําไดแตละวัน สภาพอากาศ รายละเอียดของวัสดุ,
ปริมาณ, ที่มีการสั่งซื้อจริง และปญหาอุปสรรคที่เกิดขึ้นในการทํางานในแตละวัน

2. ถายรูปเพื่อเก็บรายละเอียดความกาวหนาในการกอสรางในแตละวันตั้งแตเร่ิมตนกอ
สรางจนแลวเสร็จ โดยจะถายภาพบันทึกความกาวหนาของการกอสรางตามระยะเวลาที่เขาไป
บันทึก จะทําการบันทึกทุกสัปดาห สัปดาหละ 4 วัน รวมถึงถายภาพขั้นตอนที่สําคัญในการกอ
สรางที่พักอาศัยดวยระบบเสา-คานสําเร็จรูป

3.3.2 ขั้นตอนในการสรางเครื่องมือ
1. กําหนดรายละเอียดที่ตองการศึกษาทั้งหมด
2. สรางใบบันทึกเปนรูปตาราง เวนพื้นที่ไวบันทึกขอมูลที่ตองการจะศึกษาทุกครั้งที่เขา
      ไปศึกษา
3. นําแบบแปลน และรูปดานทุกดานของอาคารมาประกอบการลงบันทึก เพื่อใหขอ

มูลของตัวอยางที่นํามาวิจัยมีความคลาดเคลื่อนของขอมูลนอยที่สุด

3.4 การเก็บรวบรวมขอมูล
ผูวิจัยไดดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลโดยมีลําดับข้ันตอนดังนี้
3.4.1 ขอหนังสือแนะนําตัวจากภาควิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตรจุฬาลง

กรณมหาวทิยาลัย เพื่อเขาพบผูเชี่ยวชาญดานผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูปในโครงการ โดยบริษัท
พรี บิวด คอนสตรัคชั่น จํากัด ซึ่งเปนผูรับเหมากอสรางภายในทั้งหมดของโครงการไดทําการ
สัมภาษณกับหัวหนาฝายประมาณราคา และตนทุนของบริษัท และหัวหนาฝายโรงงานผลิตชั่ว
คราวในงานโครงการจัดสรรที่กอสรางบานดวยระบบเสา-คานสําเร็จรูป ไดทําการสอบถาม และ
ไดพบวิศวกรประจําโครงการ โดยการรับแบบกอสรางจากวิศวกรประจําโครงการ

3.4.2 การเก็บรวบรวมขอมูลของโรงงานผลิตชิ้นสวนเสา-คานสําเร็จรูป เปนโรงงานที่
ผูประกอบการสรางรงงานชั่วคราวมีวิธีการดังตอไปนี้

1. สอบถามจากหัวหนาฝายประมาณราคา บริษัทรับเหมากอสรางในโครงการ ถึงราย
ละเอียดอุปกรณเครื่องจักร และจํานวนเครื่องจักรแตละชนิด
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2. เมื่อสอบถามแลวเสร็จจะเปนการสังเกตโดยผูวิจัย ซึ่งจะเขาไปดูวิธีการ ผลิตชิ้นสวน
ในโรงงาน ทําการจดบันทึกเปนข้ันตอนดังกลาวเปนการลงพื้นที่ เพื่อเก็บขอมูล และไดมีการสอบ
ถามจากผูควบคุมงานที่ผลิตชิ้นสวนในโรงงาน

3. สัมภาษณวิธีการผลิต การใชอุปกรณเครื่องจักรตางๆ ที่ใชผลิตชิ้นสวน
4. ผูวิจัยไดสอบถาม สัมภาษณวิศวกรโครงสรางถึงความเหมาะสม และแนวโนม

ของระบบการกอสรางที่คาดวาจะมีตอไปในอนาคต
จากผลดังกลาวที่ไดจากเก็บรวมรวบขอมูล ทั้งจากการเก็บรวบรวม เอกสาร สัมภาษณ 

และจากการจดบันทึกในสถานที่กอสราง แลวนํามาวิเคราะหและสรุปผลการวิจัยตอไป

3.5 การวิเคราะหขอมูล
หลังจากรวบรวมขอมูลเบื้องตนจนเสร็จแลว จึงนําขอมูลมาวิเคราะหไดดําเนินการ

ดังตอไปนี้
3.5.1 ตรวจสอบรายละเอียดของขอมูลทั้งหมด
การตรวจสอบรายละเอียดขอมูลวามีส่ิงใดขาดตกบกพรอง หรือยังมีรายละเอียดไม

ครบถวน ถาพบวาขอมูลยังขาดประเด็นที่จะตองศึกษาเพิ่มเติม ก็จะตองไปทําการเก็บขอมูล
เบื้องตนเพิ่มเติมใหครบทุกประเด็นตามที่ไดตั้งวัตถุประสงคไว

3.5.2 การวิเคราะหขอมูล
ดําเนินการวิเคราะหเนื้อหาที่ไดจากการเก็บขอมูล โดยแยกการวิเคราะหเนื้อหาเปน

ลําดับดังตอไปนี้
ศึกษาวิเคราะหตนทุนคากอสราง ที่อยูอาศัยดวยระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวม

กับระบบเดิม โดยผูวิจัยไดวิเคราะหขอมูลเปนลําดับดังตอไปนี้
1.  ศึกษาตนทุนคากอสราง นําขอมูลเบื้องตนที่เก็บมาสรางระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอ

สรางรวมกับระบบเดิม กับบานที่กอสรางระบบเดิม ประมาณราคาของบานทั้ง 2 ระบบมาแจก
แจง โดยแยกเปนหมวดงานตางๆ ในการกอสรางจาํนวน 3 หมวดงาน (ตามหลักการกอสราง 
และหลักวิชาประมาณราคา) โดยเปรียบเทียบในรูปของตาราง และแผนภูมิ เพื่อจะใหเห็นถึง
ความแตกตางอยางชัดเจน

2.   วิเคราะหสาเหตุของการเปลี่ยนแปลงราคาคากอสราง วิเคราะหผล โดยศึกษาขอมูล
ใบประมาณราคาโดยละเอียด วามีรายการใดเปลี่ยนแปลงราคา

3.  เปรียบเทียบสัดสวนคากอสรางแบงตามหมวดงานตางๆ การวิเคราะหผลแสดงเปน
แผนภูมิใหเห็นถึงสัดสวนคากอสรางในแตละหมวดงานกอสราง
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4. เปรียบเทียบสัดสวนคาแรงงานตอคาวัสดุ เพื่อดูผลการเปลี่ยนแปลงแลวนํามา
วิเคราะหเปรียบเทียบระยะเวลา

วิเคราะหปญหาที่เกิดขึ้นในการกอสรางที่อยูอาศัยดวยระบบเสา-คานสําเร็จรูป กอสราง
รวมกับระบบเดิม ในขณะกอสราง และวิเคราะหปญหาหลังการใชสอยของอาคารเพื่อวางแผน
ทางปองกัน และแกไขปญหาที่จะเกิดขึ้น ทั้งในขณะกอสราง และหลังจากการกอสรางแลวเสร็จ

วิเคราะหดานกรรมวิธีการออกแบบ และกรรมวิธีการกอสรางที่อยูอาศัยดวยระบบเสา-
คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบเดิม การวิเคราะหแบงออกเปน 2 สวนโดยสวนแรกเปนการ
วิเคราะหในการออกแบบ และในสวนที่สองเปนการวิเคราะหดานกรรมวิธีการกอสราง วิเคราะห
โดยแสดงขั้นตอนการกอสรางอาคารทั้งสองระบบในรูปของแผนภูมิ

3.6 สรุปผล และขอเสนอแนะ
3.6.1 สรุปผลการวิจัย หลังจากวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการวิจัย จะสรุปผลการวิจัยโดย

การใชผลการวิจัยเปนประเด็นหลักในการสรุปผล และใชขอมูลทุติยภูมิที่ไดจากทฤษฎี แนว
ความคิด แนวความเชื่อ วรรณกรรม และงานวิจัยที่เกี่ยวของ กลาวอางเพื่อใหน้ําหนักของการ
สรุปผลความนาเชื่อถือ สอดคลองตามที่ไดตั้งวัตถุประสงคไว

3.6.2 ขอเสนอแนะ เปนขอเสนอแนะที่เกิดขึ้นจริงจากการศึกษาวิจัย ผลที่ไดจากการ
เก็บรวบรวมขอมูลจะเปนแนวทางที่ผูประกอบการสามารถพัฒนาระบบสําเร็จรูปข้ึนมาใชเอง
เพื่อลดการนําเทคโนโลยีจากตางประเทศมาใชซึ่งจะเปนประโยชนตอการพัฒนาเคหการใน
ประเทศไทย

.



25

วิธีการดําเนินวิจัย

ศึกษาขอมูลปฐมภูมิ ศึกษาขอมูลทุติยภูมิ
   ทฤษฎี,แนวความคิด
   วรรณกรรม
   งานวิจัยที่เกี่ยวของศึกษาระบบ สํารวจโครงการที่กอสรางดวย

         ระบบเสา-คานสําเร็จรูป
         (Skeleton Frame or Column and Beam)

สัมภาษณผูเชียวชาญ
       ผูรับเหมา ที่กอสรางระบบเสา-คานสําเร็จรูป
       (Skeleton Frame or Column and Beam)
        ผูประกอบการ ผูผลิตระบบเสา-คานสําเร็จรูป

สรุปประเด็น กําหนดแนวความคิด
ตั้งวัตถุประสงค

กําหนดตัวอยางกรณีศึกษา

บานที่กอสรางระบบระบบเดิม พ.ท. 185 ต.ร.ม. บานที่กอสรางระบบเสา-คานสําเร็จรูป กอสรางรวม
กับระบบเดิม  พ.ท. 185 ต.ร.ม.

เก็บรวบรวมขอมูล
ขอมูลจากผูรับเหมา ผูประกอบการ ถายภาพ
หลังสุดทายที่กอสรางแลวเสร็จ

เก็บรวบรวมขอมูล
ใชการบันทึก,ถายภาพ,สังเกต,สัมภาษณ

โครงการ เพส แอนด พารค ประชาอุทิศ

วิเคราะหผลวิจัย
ตนทุน,ระยะเวลา,คุณภาพ

สรุปผล/เสนอแนะ

แผนภูมิที่   3.1  แสดง วิธีดําเนินการวิจัย
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แหลงที่มาขอมูล
(ดานปฐมภูมิ)

บริษัทผูรับเหมากอสราง
 ระบบสําเร็จรูป

โครงการ เพลสแอนดพารค

ขอมูลดานอุปกรณเครื่องจักร

ขอมูล ราคาวัสดุกอสราง

ตั้งโรงงานชั่วคราวผลิตชิ้นสวนในโครงการ

สวนสํานักงานกอสราง ระบบเสา-คาน
สําเร็จรูป

อุปกรณเครื่องจักรที่ใชในการผลิต,จากโรงงานเดิม

ผูจัดการฝายกอสรางโครงการ,ฝายผลิต,ผลิตชิ้นสวน,อุปกรณเครื่องจักร

โฟรแมน,ชางเทคนิค ขอมูลดานประกอบติดตั้ง,ทั้ง 2 ระบบ

เฝาสังเกต บานกรณีศึกษา (โดยสัปดาหละ 4 ครั้ง)
ใชแผนงานกอสรางโครงการประกอบการบันทึกขอมูล

สวนบริหารงานกอสรางโครงการไดแผนงานการกอสราง
แบบบานที่ใชในการวิจัย

สอบถามราคาจากบริษัทผูจําหนาย

ฐานราคาของกรมเศรษฐกิจการพาณิชย 2544

สอบถามจากบริษัทผูจําหนายที่มีสวนลดใหกับโครงการ
แลวนํามาคํานวณตนทุนในโครงการจริง

แผนภูมิที่ 3.2 แสดงการเก็บขอมูลในภาคสนาม



บทที่ 4

ขอมูลรายละเอียดโครงการ

ในการวิจัยไดเลือกบานเดียวในโครงการเพลสแอนดพารค มีพื้นที่ใชสอยประมาณ 185 
ตารางเมตร ซึ่งกอสรางดวยระบบเสา-คานสําเร็จรูป (Skeleton Frame or Column and 
Beam) กอสรางดวยระบบเดิม โดยการศึกษาเปนการเปรียบเทียบกับระบบเดิม (Conventional 
System) ภายในโครงการเดียวซึ่งมีพื้นที่ใชสอยรูปแบบเหมือนกันที่มีการกอสรางภายในโครง
การเดียวกัน ผูวิจัยไดทําการศึกษาตามที่ไดตั้งวัตถุประสงคไว มีรายละเอียดของโครงการที่จะ
ทําการศึกษาไวดังนี้

4.1 รายละเอียดของโครงการที่จะทําการศึกษา

ชื่อโครงการ เพลส แอนด พารค
ประเภทของโครงการ ที่ดินจัดสรร และบานเดี่ยว
ขนาดโครงการ ที่ดินโครงการ 250 ไร
ที่ตั้งโครงการ ถนนบานคลองสวน เขตพระสมุทรเจดีย จัดหวัดสมุทรปราการ
ปที่เร่ิมดําเนินโครงการ พ.ศ. 2544 (กอสรางระบบเดิม )

พ.ศ. 2544 (กอสรางระบบ เสา-คานสําเร็จรูป)

ภาพที่ 4.1 แสดงตําแหนงที่ตั้งโครงการที่ผูวิจัยศึกษา (ไมเขามาตราสวน)

ทิศเหนือ
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ภาพที่ 4.2 แสดงผังโครงการ เพลส แอนด พารค

บานที่กอสรางดวยระบบเดิม (Conventional System)
   บานที่กอสรางดวยระบบคานสําเร็จรูป (Skeleton Frame or Column and Beam)
   กอสรางรวมกับระบบเดิม (Conventional System)
   บานตัวอยางที่นํามาวิจัย

 โรงงานหลอคอนกรีตชั่วคราวที่ผูประกอบการสรางขึ้น เพื่อใชหลอ เสา-คาน สําเร็จรูป
แลวนําประกอบติดตั้งภายในโครงการ ซึ่งแสดงจากผัง

จากภาพที่ 4.2 แสดงผังในโครงการแสดงใหเห็นถึงตัวอยางที่ผูวิจัยไดทําการศึกษา ซึ่ง
เปนระยะการกอสรางเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบเดิม ที่ผูประกอบการพัฒนาระบบ
นี้ขึ้นมาใชเอง โดยอาศัยเทคโนโลยีจากตางประเทศ ในการนําระบบดังกลาวมาใชรวมกับการ
กอสรางเดิม ซึ่งเปนระบบการกอสรางเดิมที่มีภายในโครงการ

พื้นที่สวนกลางของโครงการ

พื้นที่ โรงงานหลอคอนกรีตคานสําเร็จรูป
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4.2 แสดงตัวอยางที่นํามาใชในการวิจัย
แบบบานที่ใชในการวิจัยเปนแบบบานที่มีการปรับเปลี่ยนจากการกอสรางระบบเดิม

มากอสรางดวยระบบเสา-คานสําเร็จรูป โดยแบบแปลน และพื้นที่ใชสอยเหมือนกัน สามารถ
เปรียบเทียบจากรูปถายใหเห็นไดดังนี้

ระบบเดิม (Conventional System) ระบบเสา-คานสําเร็จรูป (Skeleton Fame
or Column and Beam) กอสรางรวมกับ
ระบบเดิม

ภาพที่ 4.3 แสดงแปลนบานเปรียบเทียบในโครงการ เพลสแอนดพารค สมุทรปราการที่
ไดเลือกมาเปนตัวอยางการวิจัย แลวนํามาเปรียบเทียบการกอสรางทั้ง 2 ระบบ
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4.2.1. บานที่กอสรางดวยระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบเดิม

พื้นที่เดิม 185 ตารางเมตร
3 หองนอน 2หองน้ํา
หองรับแขก หองอาหาร
ที่จอดรถ 2 คัน

ภาพที่ 4.4 แสดงทัศนียภาพรูปบานที่กอสรางดวยระบบเดิม
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4.2.2. บานที่กอสรางดวยระบบเดิม

พื้นที่ 185  ตารางเมตร
3 หองนอน 2หองน้ํา
หองรับแขก หองอาหาร
ที่จอดรถ 2 คัน

ภาพที่  4.5 แสดงทัศนียภาพโดยรวมบานที่กอสรางดวยระบบเสา-คานสําเร็จรูป
กอสรางรวมกับระบบเดิม

4.3 รายละเอียดการกอสรางระบบเดิมเปรียบเทียบกับระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสราง
รวมกับระบบเดิม

รายละเอียดประกอบการกอสรางบานในการคํานวณตนทุนในหมวดงานตางๆ ผูวิจัยได
ศึกษาถึงรายการประกอบแบบในการกอสราง ในรายการวัสดุที่ใชในการกอสรางบานจัดสรร
ภายในโครงการ ซึ่งในการวิจัยในครั้งนี้ผูวิจัยไดนําแบบบานยอรคเชียร มาเปนตัวอยางในการ
ศึกษา มีรูปแบบ และพื้นที่เหมือนกับบานที่กอสรางระบบเดิม ภายในโครงการเดียวกันเปนตัว
อยางที่ดีที่ใชในการวิจัยรายละเอียดของการประกอบการกอสรางมีดังนี้



ตารางที่ 4.1 เปรียบเทียบตัวอยางของบานทั้ง 2 ระบบที่นํามาวิจัย
1. บานที่กอสรางระบบเสา-คาน สําเร็จรูป 2. บานที่กอสรางระบบเดิม
     กอสรางรวมกับระบบเดิม

แปลนพื้นชั้นที่ 1 ไมเขามาตราสวน พื้นที่ 85 ต.ร.ม. แปลนพื้นชั้นที่ 1 ไมเขามาตราสวน พื้นที่ 85 ต.ร.ม.

แปลนพื้นชั้นที่ 2 ไมเขามาตราสวน พื้นที่ 100 ต.ร.ม. แปลนพื้นชั้นที่ 2 ไมเขามาตราสวน พื้นที่ 100 ต.ร.ม.

ทัศนียภาพ บานที่นํามาวิจัย ทัศนียภาพ บานที่นํามาวิจัย
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ตารางที่ 4.2 รายละเอียดประกอบการกอสรางบานพักอาศัยของแตละระบบ
ลําดับที่ รายการ ระบบเดิม ระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบเดิม

1 งานเข็ม คอนกรีตอัดแรง 0.22x0.22x18.00 ม. คอนกรีตอัดแรง 0.22x0.22x18.00 ม.

คานคอดิน ค.ส.ล. คานคอดิน ค.ส.ล.

พื้นหลอสําเร็จรูป พื้นสําเร็จรูป

เสา ค.ส.ล. หลอในที่ เสา ค.ส.ล. หลอสําเร็จประกอบติดตั้ง

คาน ค.ส.ล. หลอในที่ คาน ค.ส.ล. หลอสําเร็จ ประกอบติดต้ัง

คานหลังคาเหล็ก 2C 150x20x20x3.2 ม.ม. คานหลังคาเหล็ก 2C 150x20x20x3.2 ม.ม.

โครงหลังคา เหล็กรูปพรรณ โครงหลังคา เหล็กรูปพรรณ

2 หลังคา กระเบื้องซีแพคโมเนีย กระเบื้องซีแพคโมเนีย

3 งานกอ-ผนัง ผนังคอนกรีตมวลเบา (ACC.)
ขนาด 20X60X10.0

ผนังคอนกรีตมวลเบา (ACC.)
ขนาด 20x60x10.0

4 งานพื้นผิว กระเบื้องเซรามิค 12"x12" ผิวเรียบ กระเบื้องเซรามิค 12"x12" ผิวเรียบ

ไมมีลวดรายของ Cotto ไมมีลวดรายของ Cotto

กระเบื้องเซรามิค 8"x8" ผิวเรียบกันลื้น กระเบื้องเซรามิค 8"x8" ผิวเรียบกันลื้น

ไมมีลวดรายของ Cotto ไมมีลวดรายของ Cotto

ผิวปูนขัดมัน ผิวปูนขัดมัน

ผิวปูนขัดหยาบ ผิวปูนขัดหยาบ

ปารเกโมเสคไมแดงเขาลิ้น 12"*12" ปารเกโมเสคไมแดงเขาลิ้น 12"*12"

ทาโพรียูริเทนชนิดภายใน 2 ครั้ง ทาโพรียูริเทนชนิดภายใน 2 ครั้ง

งานผนัง ผิวปูนฉาบเรียบ ทาสี(ภายใน,ภายนอก) ผิวปูนฉาบเรียบ ทาสี

ผิวปูนฉาบเรียบ ทาสี ผิวปูนฉาบเรียบ ทาสี

งานฝาเพดาน ฝาเพดานยิมซ่ัมบอรด หนา 9 มม. ฝาเพดานยิมซ่ัมบอรด หนา 9 มม.

ขอบลาดฉาบรอยตอเรียบทาสี ขอบลาดฉาบรอยตอเรียบทาสี

ฝาเพดานยิมซ่ัมบอรดชนิดมีฟอยล หนา 9 มม. ฝาเพดานยิมซ่ัมบอรด หนา 9 มม.

ขอบลาดฉาบรอยตอเรียบทาสี ขอบลาดฉาบรอยตอเรียบทาสี

บัวหลอสําเร็จรูป บัวหลอสําเร็จรูป

งานทาสี สีน้ําพลาสติกชนิดกันความชื้น สีน้ําพลาสติกชนิดกันความชื้น

หมายเหตุ สอบถามจากผูประกอบการ ผูรับเหมาโครงการ และจากการสังเกตของผูวิจัย (15/10/01)
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4.4  ลักษณะการดําเนิน และเงื่อนไขของการกอสราง
4.4.1   การจางเหมาการกอสรางภายในโครงการ
ผูประกอบการโครงการทําการจางเหมาคาแรงในการดําเนินการกอสราง โดยที่ผู

ประกอบการจะเปนผูจัดหาวัสดุกอสราง และอุปกรณกอสรางบางอยาง สวนผูรับเหมาจะเปนผู
จัดหาแรงงานรวมถึงอุปกรณการกอสรางที่เปนเครื่องจักรหนักเอง จากที่มีการเปลี่ยนระบบเดิม
มาเปนระบบเสา-คานสําเร็จรูป ผูรับเหมายังคงเปนบริษัทเดียวกัน คือบริษัท พรี บิวด จํากัด ซึ่ง
บริษัทดังกลาวเปนผูชํานาญเกี่ยวกับการกอสรางระบบสําเร็จรูป และภายในโครงการไมมีผูรับ
เหมาชวงในงานระบบตางๆ แตอยางใดทําใหผูวิจัยสามารถเก็บรวบรวมขอมูล และวิเคราะหผล
จากที่ไดกลาวมาแลวขางตนทําผลวิจัยออกมาคลาดเคลื่อนนอยที่สุด

4.4.2   คุณสมบัติผูรับเหมาที่กอสรางภายในโครงการ
ผูรับเหมาที่เขามาดําเนินการมีความชํานาญ เปนอยางดีสําหรบัการดําเนินงานในการ

กอสรางในหมวดงานประเภทตางๆ ที่แยกตามประเภท คือ หมวดโครงสราง, หมวด
สถาปตยกรรม และหมวดระบบประกอบอาคาร จากการสังเกต และจดบันทึกทําใหทราบวา
ทาง ผูรับเหมาไดจัดแยกคนงานตามความชํานาญประเภทหมวดงานตางๆ ภายในการกอสราง 
1 หลัง (จากการสังเกตผูวิจัย) โดยสามารถแยกงานโครงสราง และประกอบชิ้นสวนสําเร็จรูปมี
จํานวนทั้งสิ้น 18 คน งานกอผนังมีจํานวนทั้งสิ้น  8 คน งานไฟฟา 5 คน งานระบบประปา 4 คน

4.4.3   ระยะเวลาการดําเนนิการการวิจัย
      ระยะเวลาที่ใชการศึกษาวิจัยครั้งนี้ อยูในชวงเดือนตุลาคม 2544 ถึง เดือน

กุมภาพันธ 2545
4.4.4   ตนทุนกอสรางของตัวอยางที่นํามาวิจัย
1. วิธีที่ผูวิจัยเก็บขอมูลจากการสอบถามจากบริษัทผูผลิตหลายรายเปนฐานในการ

เปรียบเทียบ และไดทําการตรวจสอบกับราคาของกรมเศรษฐกิจพาณิชย กรมการคาภายใน คา
วัสดุบางอยาง เชน คอนกรีต คิดตามปริมาณ โดยคอนกรีตที่ใชเปนคอนกรีตผสมเสร็จ ราคาดัง
กลาวจึงมีสวนลดตามจํานวนปริมาณการสั่ง การคิดราคาตนทุนจึงคิดราคาจากปริมาณที่มีสวน
ลด ขอมูลดังกลาวผูวิจัยสอบถามจากผูรับเหมา และผูคาวัสดุใหกับโครงการ

2. คาแรงงานที่นํามาใชในการคํานวณตนทุนคิดจากมาตรฐานสถิติแรงงานกอสราง
เปนเกณฑ แลวนํามาปรับฐานราคาจากการสอบถามคาแรงงานภายในโครงการ แตเนื่องจาก
คาแรงงานที่เกิดขึ้นจะไดรับแตกตางกันแลวแตความชํานาญของคนงาน และความสามารถของ
คนงานแลวจึงนํามาวิเคราะหเปนคาแรงงานภายในโครงการ
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3.  ผูวิจัยไดคํานวณโครงสรางอาคารทั้ง 2 ระบบใหมในการคิดราคาเพื่อใหมีมาตรฐาน
เดียวกันการคิดคํานวณโครงสรางเพื่อประมาณราคา คิดโดยผูวิจัยเปนสถาปนิก โดยขอมูลทั้ง
หมดสอบถามขอมูลจากผูรับเหมากอสรางประกอบ

4. คาแรงที่คิดในการประมาณราคา เปนคาแรงเฉพาะที่เกิดจากผูวิจัยเหมาที่เจาของ
โครงการจัดจางเทานั้น การจางบุคคลภายนอก หรืองานเหมาชวงอื่น คิดเปนตนทุนวัสดุทั้งหมด 
ไมไดลงในเรื่องคาแรงงาน เชน การตอกเข็ม, ไฟฟา และกระจก เปนตน

4.4.5   ปญหาที่เกิดขึ้นในการกอสรางเปนปญหาที่เกิดขึ้นเฉพาะจากการศึกษาวิจัย
คร้ังนี้เปนหลัก

4.4.6   วิธีการออกแบบ และกรรมวิธีการกอสราง
1. วิธีการออกแบบเปนการออกแบบอาคารระบบนี้ทั่วไป อาศัยขอมูลจาก       

เอกสารทางวิชาการ    และขอมูลผูประกอบการที่พัฒนานําระบบจากตาง
ประเทศมาใชกอสรางบานพักอาศัย ภายในโครงการ

2. กรรมวิธีการกอสรางเปนการกอสรางเปนการกอสรางบานพักอาศัย 2 ชั้น   
ที่เกิดจากการศึกษาวิจยัในครั้งนี้เปนหลัก



บทที่ 5

ผลการศึกษาการวิจัย

จากการกําหนดวัตถุประสงคของการวิจัยในครั้งนี้ ก็เพื่อที่จะศึกษาคาใชจายตางๆ ใน
การกอสรางบานระบบสําเร็จรูปประเภทเสา-คานสําเร็จรูป  ที่กอสรางรวมกับระบบเดิม เมื่อ
ทราบถึงคาใชจายในหมวดงานประเภทตางๆ แลวนําขอมูลมาวิเคราะหผล โดยมีการสรางโรง
งานชั่วคราวภายในโครงการแลวขนสงไปประกอบยังสถานที่ปลูกสรางที่อยูในโครงการเดียวกัน 
งานวิจัยครั้งไดทําการสํารวจขอมูล โดยใชวิธีการเก็บขอมูลบันทึกตารางแสดงรายละเอียด ซึ่งขอ
มูลที่ไดจากการเก็บตัวอยางนํามาวิเคราะหผลการศึกษา โดยแบงรายละเอียดของผลการศึกษา
ตามวัตถุประสงคที่ไดตั้งไวในบทที่1 ผลการศึกษาดานเปรียบเทียบทางดานตนทุน, ระยะเวลา
และคุณภาพ รวมถึงกรรมวิธีการกอสราง โดยจะทําการวิเคราะหผลการศึกษาเปนลําดับข้ันตอน
ตอไป

ในการวิจัย ผูวิจัยไดเลือกโครงการจัดสรรประเภทบานเดี่ยวที่กอสรางดวยระบบเสา-คาน
สําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบเดิม ซึ่งผูประกอบการไดนําระบบดังกลาวมากอสรางรวมกับระบบ
เดิม เนื่องจากเปนระบบการกอสรางระบบเสา-คานสําเร็จรูป เปนระบบที่ใกลเคียงกับการกอ
สรางระบบเดิมอยางมาก จากการศึกษาขอมูลทําใหทราบวาผูประกอบการไดนํารูปแบบโครง
สรางทั้งหมดเปนการหลอในที่มาพัฒนาเปนระบบเสา-คานสําเร็จรูปโดยเปนการผสมผสานกับ
การกอสรางระบบเดิม (พิจารณาจากรูปแบบทางกายภาพของการกอสรางที่พบเห็น) ผูวิจัยได
วิเคราะหเบื้องตนเพื่อนํามาเปนขอมูลในการตัดสินใจในการตัวอยางในการวิจัย จากผลดังกลาว
มาขางตนโดยไดเลือกแบบบานที่มีพื้นที่ใชสอยประมาณ 185 ตารางเมตร จํานวน 2 หลัง และ
เห็นไดวาขนาดพื้นที่ใชสอยมีขนาดเหมาะกับผูที่มีรายไดปานกลางคอนขางสูงนั้น สามารถนํา
ระบบสําเร็จรูปมาตอบสนองการกอสรางและสรางทางเลือกที่จะนําระบบสําเร็จรูปมาใชและ
พัฒนาระบบสําเร็จรูปข้ึนมาใชเพื่อประโยชนในกอสรางโครงการบานจัดสรรตอไปได

จากการสํารวจ และสังเกตทําใหทราบวาบานในโครงการที่ผูวิจัยไดทําการศึกษา เปน
การกอสรางดวยชิ้นสวนสําเร็จรูปแลวนําประกอบขั้นตอนทั้งหมดจะทําภายในโครงการ ซึ่งขั้น
ตอนของการผลิตสวนใหญเนนเปนชิ้นสวนสําเร็จรูปขนาดใหญ และจากการศึกษาทําใหทราบวา
ระบบดังกลาวเปนระบบการกอสรางสําเร็จรูปประเภทเสา-คานสําเร็จรูป โดยพิจารณาจากแบบ
ของชิ้นสวนสําเร็จรูป เทียบกับ เอกสาร และทฤษฎีที่เกี่ยวของ



37

5.1 กรรมวิธีการกอสราง สวนโรงงานชั่วคราวภายในโครงการ
จากการสอบผูที่เกี่ยวของ ทําใหทราบวาทางโครงการไดแบงพื้นที่ภายในโครงการไว 

สวนหนึ่งซึ่งเปนพื้นที่วางเปลายังไมไดพัฒนาเปนพื้นที่ขาย ผูประกอบการจึงไดจัดพื้นที่ดังกลาว
ใหกับทางผูรับเหมาที่เปนผูผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูปมาต้ังเปนโรงงานผลิต จากการสอบถามมีพื้นที่
โดยประมาณ 6 ไร มีขนาดที่ดินกวางประมาณ 50 เมตร ยาวประมาณ 200 เมตร ที่ดินที่นํามา 
สรางโรงงานผลิตชิ้นสวนชั่วคราวนั้น ผูวิจัยไดสอบถามกับทางผูผลิตไดทราบวาพื้นที่ดังกลาวได
บดอัดดินเพื่อเตรียมทําถนน และกอสรางบานพักอาศัยในโครงการตอไปในอนาคต ทําใหพื้นที่ดัง
กลาวเหมาะสมสําหรับต้ังเปนโรงงานชั่วคราว และสวนสํานักงานที่ใชผลิตชิ้นสวนสาํเร็จรูป และ
ควบคุมงานกอสราง ซึ่งพื้นที่ดังกลาวทางผูประกอบการเปนผูจัดหา เตรียมสถานที่ไวใหกับทางผู
รับเหมา (เอกสารอางอิงจากตามสัญญาตกลงการวาจางงาน) จึงไมมีคาใชจายในเรื่องการเชาที่
ดินทําโรงงานผลิต และสวนสํานักงานชั่วคราว เพราะในการตกลงในสัญญาวาจาง ขอตกลงวา
กอนเริ่มงานทางผูผลิตจะตองสรุปเร่ืองขอที่ดินที่จะตั้งโรงงานผลิตกอนเขาดําเนินการและเปนผู
จัดหาสถานที่สําหรับสํานักงาน

สภาพทั่วไปของโรงงานจะเปนลักษณะเปดโลง ไมมีหลังคาคุม เปนลักษณะของการ
ทํางานกลางแจง รายละเอียดดังกลาวดูภาพ 5.1  ซึ่งไดแสดงขั้นตอนของการกอสรางไมวาจะ
เปนการเตรียมแบบแมพิมพ, การประกอบแมพิมพ ตลอดการหลอช้ินสวนตางๆ ภายในโรงงาน 
และสวนสํานักงานจะประกอบไปดวยสวนของสํานักงานชั่วคราวที่มีพื้นที่ไวใชสอย ประมาณ 
120 ตารางเมตร สภาพทั่วไปดูไดจากรูปถาย สวนสํานักงานจะเปนตูคอนเทนเนอรสําเร็จรูป เปน
ของผูรับเหมาจัดเตรียมเอง โดยจะมีทั้งหมด 3 ตู ภายในตูจะประกอบไปดวยอุปกรณสํานักงาน 
ดังรายละเอียดที่ไดแสดงไวในตาราง

ตารางที่ 5.1 แสดงอุปกรณเครื่องใชในสวนสํานักงานฝายผูรับเหมาของโครงการ
ลําดับ รายการ หนวย จํานวน
1. โตะทํางาน ,ชุดทํางาน,ตูเอกสาร ชุด 20
2. ตูเย็น,เครื่องถายเอกสาร, ชุด อยางละ 1 ชุด
3. โทรศัพท, โทรสาร, วิทยุสื่อสาร เครื่อง อยางละ 1 ชุด
4. แอร เครื่อง อยางละ 2 ชุด

ที่มาจากการสอบถาม และสังเกตจากผูวิจัย อุปกรณสํานักงานดังกลาวที่ผูวิจัยเก็บตัว
อยางมา เปนอุปกรณที่มีอยูในสวนตูคอนเทนเนอรสําเร็จรูปตอ 1 ตู จากการสอบถามทําใหผูวิ
ทราบวาในการบริหารจัดรูปแบบการทํางานทางผูรับเหมาไดแยกหมวดหมูในการทํางานกับ
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บุคลากรไวสองสวน คือ ฝายบริหารโครงการ และ ฝายปฏิบัติการโครงการ สามารถแบงราย
ละเอียดไดดังนี้

1. ฝายบริหารจะทําหนาที่วางแผนงานกอสราง การดําเนินงานกอสรางใหตรงตาม
แผนรวมถึงการจัดบริหารบุคลากรภายในโครงการ ใหมีประสิทธิภาพในการทํางานที่เหมาะสม
กับหนาที่ สามารถแจกแจกหนาที่ไดดังนี้

ตารางที่ 5.2 แสดงบุคลากรผายบริหารงานกอสราง
ลําดับ ตําแหนง จํานวน หนาที่ และความรับผิดชอบ
1. ผูจัดการโครงการ 1 บริหารงานประชุมวางแผนการกอสราง, 

แกไขปญหางานกอสรางใหเปนไปตาม
แผนงานที่ ได วาง ไว ในสัญญากับผู
ประกอบการ

2. ผูชวยผูจัดการโครงการ 1 นําแผนไปปฏิบัติใหสอดคลองกับการ
ดําเนินงาน แกไขปญหาการกอสราง

3. วิศวกรโครงการ 2 กํากับดูแลการบริหารในระบบการผลิต
ชิ้นสวน

2. ฝายปฏิบัติการโครงการ จะประกอบดวยบุคลกรควบคุมงาน ฝายผลิตทําแบบ
แมพิมพเทคอนกรีต ถอดแบบแมพิมพแลวนําไปประกอบติดตั้ง ในสวนของฝายปฏิบัติการโครง
การสามารถแยกยอยเปนฝายผลิตชิ้นสวนกับฝายประกอบติดตั้งชิ้นสวน โดยจํานวน
บุคลากรที่ใชในการทําแบบแมพิมพ และประกอบติดตั้งมีรายละเอียดดังตอไปนี้

ตารางที่ 5.3 แสดงบุคลากรฝายผลิตชิ้นสวน
ลําดับ ตําแหนง จํานวน หนาที่ และความรับผิดชอบ
1.1 โฟรแมน 1 ดูแลการผลิต
1.2 ฝายเชื่อมเหล็ก 3 ประกอบโครงสราง ผูก และซอมเหล็ก 

นําโครงสรางวางลงในกรอบแมพิมพ
1.3 ฝายทําแบบแมพิมพ ฝาย

เทคอนกรีต
3 สรางแบบแมพิมพ เทคอนกรีตลงใน

กรอบแมพิมพที่ไดเตรียมไว โดยการควบ
คุมงานจากโฟรแมน
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ตารางที่ 5.4 แสดงบุคลากรฝายประกอบติดตั้งชิ้นสวน
ลําดับ ตําแหนง จํานวน หนาที่และความรับผิดชอบ
1.1 โฟรแมน 2 ดูและงานประกอบติดตั้ง
1.2 ฝายประกอบตั้งชิ้นสวน 4 นําชิ้นสวนจากการผลิต มานําประกอบติด

ตั้ง และเก็บรอยตอของโครงสราง

หลังจากทีประกอบโครงสรางแลวเสร็จการประกอบจะใชทีมงานทั้งหมด 6-7 คนตอการ
ประกอบชิ้นสวนสําเร็จรูปประเภทเสา-คาน ข้ันตอนการประกอบติดตั้งจะเปนคนขับรถ Mobile 
Crane 1 คนและชางเชื่อมสวนโครงสราง 2-3 คนสวนที่เหลืออีก 3 คน มีหนาที่ในการลําเลียงชิ้น
สวนสําเร็จรูป, ติดตั้ง จํานวนบุคลากรตอการประกอบติดตั้ง 1 หลัง

แผนภูมิที่ 5.1 แสดงผังการบริหารงานสวนตางภายในโรงงานผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูป

จากการสํารวจ สอบถาม และสังเกตการณภายในโรงงานซึ่งไดรับความอนุเคราะหจากผู
รับเหมาในการบันทึกภาพ และจดบันทึกอุปกรณเครื่องจักร และสอบถามจากหัวหนาฝาย
ประมาณราคา เพื่อเปนการตรวจสอบขั้นตอน ตลอดจนอุปกรณเครื่องจักรที่ใชจริงในการผลิตที่
ใชสําหรับหลอเสา-คานสําเร็จรูปภายในโครงการ ที่มีการกอสรางแตเนื่องจากอุปกรณบางอยางที่
ใชผูรับเหมามีการใชกอสรางหลายโครงการทําใหมีความชํารุดเสียหายตามสภาพการใชงาน โดย
ที่อุปกรณมีความเสียหายบางสวน ทําใหผิววัสดุสําเร็จรูปที่หลอมีผิวไมเรียบแตคุณภาพในการรับ
กําลังตามโครงสรางไมมีความเสียหายแตอยางใด สวนโรงงานชั่วคราวที่ผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูป

1. สวนบริหารโครงการ
ผูจัดการโครงการ

ผูชวยผูจัดการโครงการ

2. ฝายปฏิบัติการโครง
ฝายผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูป

ฝายประกอบชิ้นสวนสําเร็จรูป
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จะเปนลักษณะของการทํางานกลางแจงเกือบทุกขั้นตอน ไมวาจะเปนการประกอบแมพิมพ 
ประเภทเสา-คาน รวมถึงขิ้นสวนสําเร็จรูปในงานสวนตกแตงสถาปตยกรรมที่ไมใชโครงสรางหลัก
ซึ่งไดแกบัวในสวนตางของอาคาร

ภาพที่ 5.1 แสดงเครน Gantry crane ที่ใชหลอเสา-คานสําเร็จรูป

ภายในพื้นที่โครงการวัสดุดังกลาวเปนอุปกรณของทางผูรับเหมาจัดหามาเพื่อความ
สะดวกในการหลอช้ินสวน จากการสํารวจและสังเกตไดพบรายละเอียดของโรงงานผลิตชั่วคราว 
โดยมีสวนของการผลิตชิ้นสวนตางๆ สวนของพื้นที่หลอช้ินหนัก ลักษณะจะเปนลานโลงไมมีหลัง
คาคลุมสวนของพื้นที่หลอช้ินสวนขนาดเล็กจะเปนโตะเหล็กที่มีขนาด 4.00x6.00 เมตร พื้นที่ใน
บริเวณดังกลาวทําโตะจะตองอัดดินแนนกอนถึงจะวางโตะเหล็กได เนื่องจากน้ําหนักของตัวเองที่
มากเมื่อรวมกับชิ้นสวนที่หลอก็จะเพิ่มมากขึ้น จะเห็นไดวาในบริเวณของการหลอชิ้นสวนจะมี 
อุปกรณหลักที่ใชในการหลอ เรียกวา เกรนตี้ เครน (Gantry crane) ที่มีความกวางประมาณ 
18.00 เมตร สูงประมาณ 8.00 เมตร เคลื่อนตัวตามราง โดยหนาที่ ของ Gantry Crane จะมีหนา
ที่ยก และขนยายวัสดุในแนวยาว ชิ้นสวนที่หลอจะเปน คาน และเสาสําเร็จรูป ในสวนของลาน
เก็บแมพิมพจะเปนลานโลงกลางแจง เพื่อเก็บชิ้นสวนของแมพิมพของแตชิ้นสวนแตละหลัง โดยมี
การเขียนตัวเลขกํากับไว เพื่อความสะดวกและความถูกตองของการติดตั้ง อุปกรณดังกลาวจะ
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คอยอํานวยสะดวกในการหลอช้ินสวนสําเร็จรูปสามารถหลอช้ินสวนไดจํานวนที่ละมากๆ ซึ่งจะมี
กะบะคอยรับคอนกรีตที่ผสมเสร็จแลวจึงเทคอนกรีตลงในแบบแมพิมพในการหลอแตละครั้ง
สามารถหลอช้ินสวนครั้งละ 20 ชิ้นดูไดจากภาพ 5.1 อุปกรณดังกลาวไดใชในหลายโครงการ ทาง
ผูวิจัยจึงไมคิดเปนตนทุนของการกอสรางจะคิดเพียงคาแรงงงานที่จะตองจายไปในการหลอชิ้น
สวนเทานั้น

สวนที่เก็บชิ้นสวนโครงสรางที่ผลิตแลวเสร็จเพื่อรอการนําไปติดตั้งนั้น ลักษณะของพื้นที่
ดังกลาวก็จะเปนแบบลานโลงกลางแจง โดยทั่วไปแลวจะอยูใกลกับตําแหนงของสวนพื้นที่หลอ 
สาเหตุเพื่อความสะดวกในการยกชิ้นสวนประกอบติดตั้ง ณ สถานที่กอสราง จากสังเกตจะพบวา
ในการกองเก็บชิ้นงาน เมื่อถอดแบบออกจากแมพิมพแลวในการยกวัสดุ โดยถาวัสดุนั้นมนี้ําหนัก
มากจะใชเครื่องจักรในการยก แตถาเปชิ้นสวนที่ประกอบงานสถาปตกรรมสามารถใชแรงงานคน
ยกแลวจัดเก็บเขาสูโรงงานชั่วคราว ดูภาพที่ 5.2

ภาพที่ 5.2 แสดงการใช Granty crane ยกชิ้นสวนสําเร็จรูปหลังจากถอดแมพิมพ
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การหลอช้ินสวนในงานโครงสรางหลัก (เสา-คาน) ลําดับข้ันตอนในการผสมคอนกรีตที่ใช
เทลงในแบบแมพิมพ เปนลักษณะของการสั่งซื้อจาก Plant ปูนคอนกรีตของบริษัท ทีพีไอ
คอนกรีต นํามาเทลงในแบบแมพิมพ ราคาปูนผสมเสร็จ/คิว มีราคาเทากับ 1,450 บาท (ขอมูล
จากการสอบถามราคาผูประกอบการมีราคาสวนลดจากปริมาณการสั่งซื้อจํานวนมาก เปนราคา
สงโครงการ โดยจะไมคิดคาขนสงเพราะโครงการอยูใกล Plant ปุน, 19/11/02)

ภาพที่ 5.3 แสดงแบบแมพิมพ คานสําเร็จรูป

ขั้นตอนดังกลาวเปนการเตรียมแบบแมพิมพชิ้นสวนคาน กอนการเทจะตองทางน้ํามันที่
แบบแมพิมพิ์โดยทั่วไปจะใชน้ํามันเครื่องทาโดยรอบเพื่อความสะดวกในกสนถอดแบบจะทําให
ชิ้นสวนที่ถอดออกมารียบไดขนาดตามตองการ และจะตองวางเหล็กโครงสรางลงในแบบในกา
สวนเหล็กโครงสรางจะมีการผูกเตรียมไวกอนจํานวน ซึ่งขนาดของเหล็กคานกอนที่จะวางลงใน
แบบ จะมีหมายเลขกํากับไวเพื่อปองกันความผิดพลาดซึ่งตัวเลขจะตรงกันทั้งแบบเแมพิมพและ
เหล็กโครงสราง โดยขนาดของคาน 3 เมตร 4 เมตร และ 5 เมตร ที่ผูประกอบการผลิตขึ้นใชเอง
ภายในโครงการ แมพิมพหนึ่งอันสามารถหลอ คานสําเร็จได 7 ชิ้น ใชปูนผสมเสร็จ 2.5 คิวตอการ
หลอ 1 แบบแมพิมพ
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ภาพที่  5.4  แสดงรถเครนลอยางที่ใชประกอบติดตั้งเสา-คานสําเร็จรูป  

เครื่องมือที่ใชประกอบติดตั้งภายในโครงการจะใชรถเครนลอยาง ความสามารถ
ประกอบติดตั้งจะใชเพียง 1 คัน ซึ่งรถดังกลาวเปนของผูรับเหมาเอง ซึ่งรูปแบบของคาใชจายของ
รถเครน จากการสอบถามจะมีทั้งแบบซื้อ และเชา ตนทุนดังกลาว ถาผูรับเหมาใชแบบซื้อจะคุม
ทุนในระยะยาว เมื่อมีการใชในหลายโครงการ หลักของการดําเนินในการประกอบติดตั้งเปนการ
วางแผนตาม วิศวกรผูควบคุมงานในการยกประกอบวาจะดําเนินการที่หลังใดเพื่อความตอเนื่อง
ของการกอสราง โดยการประกอบจะดําเนินการที่ละหลายหลัง และอยูภายในบริเวณใกลกัน

ภาพที่ 5.5 สดงรถที่ใชขนคานสําเร็จรูปเพื่อเตรียมประกอบติดตั้ง
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การขนสงใชรถขนสงแลวรถพวงลอยางระยะทางในการขนสงจากสถานที่หลอช้ินสวนกับ
สถานที่ประกอบติดตั้งประมาร 200-300 เมตร ความสามารถในการขนสงบรรทุกไดประมาณ 6-
7 ชิ้นตอครั้ง โดยทั่วไปขนาดของคานสําเร็จรูปมีขนาดยาว 3 เมตร 4 เมตร และ 5 เมตร ตาม
ลําดับ จากการสอบถามทางวิศวกรรผูออกแบบจะใหขนาดของคานและเสาที่ตองหลอไมมีหลาย
ขนาดเพื่อปองกันความสับสนของลําดับข้ันตอนในการประกอบติดตั้ง

5.3 กําลังการผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูปโครงสราง (เสา-คาน)
จากการสัมภาษณผูผลิตชิ้นสวนของบานที่กอสรางระบบเสา-คานสําเร็จรูปที่กอสราง

รวมกับระบบเดิม นั้นจะเปนการผลิตตามยอดขายที่ทางโครงการ ไดขายใหกับผูซื้อ ซึ่งในชวงของ
ที่ภาวะเศรษฐกิจ ปจจุบันกําลังการผลิตมีปริมาณที่ตอเนื่อง ความตองการที่อยูอาศัยของผู
บริโภคสูงขึ้น โดยจะเห็นไดจากมีการตั้ง Plant คอนกรีตของบริษัท ทีพไีอคอนกรีต ซึ่งเปนการตก
ลงและประสานงานระหวาง ผูประกอบการ ผูรับเหมา และผูประกอบการคอนกรีตสําเร็จรูปจาก
การสอบถามทางผูผลิตไดทราบวาในชวงดังกลาว ปริมาณการใชคอนกรีตตอวันทางโรงงานผลิต
ไดใชในปริมาณที่มาก (ปกติการผลิตในแตละครั้งจะใชรถผสมคอนกรีตจากบริษัทจําหนายอยาง
เดียว) ทางผูรับเหมากอสรางจึงตกลงกับทางบริษัทจําหนายคอนกรีตมาตั้ง Plant ที่บริเวณใกล
เคียงกับสถานที่ของโรงงาน เพื่อสะดวกในการผลิต จากการสํารวจ และสอบถามทราบวาโครง
การเริ่มป พ.ศ. 2543 จนถึงปจจุบัน พ.ศ. 2544 กําลังการผลิตเฉลี่ยอยูในอัตราปานกลาง หรือ
ตามปริมาณการซื้อของผูบริโภค ปจจุบันผูวิจัยไดสํารวจ และนับจํานวนหลังที่สรางในโครงการฯ 
เปนบานที่สรางดวยระบบเสา-คานสําเร็จรูปที่กอสรางรวมกับระบบเดิม มาแทนการกอสราง
ระบบเดิม จํานวนทั้งสิ้น 110 หลัง ซึ่งเปนแบบบานที่มีขนาดของพื้นที่ใชสอยเหมือนกันกนั คือ 
185 ตารางเมตร

ในสภาวะปจจุบัน ผูวิจัยไดสังเกตเห็นวาทางโครงการไดมีการนําระบบการกอสรางแบบ
เสา-คานสําเร็จรูปที่กอสรางรวมกับระบบเดิมมาตอบสนองบานใหกับทางผูซื้อ โดยจากการสอบ
ถามทราบวาปจจุบันปริมาณการผลิตอยูในปริมาณที่ต่ําตามความตองการของผูบริโภค จึงไดมี
การปรับเปลี่ยนระบบการกอสรางจากระบบเดิมมาเปนระบบสําเร็จรูป

จากการสอบถามทางบริษัทผูผลิตเกี่ยวกับขนาดของโรงงานที่เหมาะสมนั้น ปจจัยที่เปน
ตัวกําหนดขนาดของโรงงานที่เหมาะสม ก็ไดทราบวาการพิจารณาขนาดของโรงงานผลิตจะตอง
พิจารณากําลังการผลิตของแรงงาน เครื่องจักร แผนงานทั้งหมด ตลอดจนความสามารถในการ
ติดตั้งชิ้นสวนสําเร็จรูปที่หนางาน ซึ่งจะสงผลตอจํานวนผลิตตอวัน สําหรับการผลิตบาน 1 หลัง
ในโครงการนี้จะอยูในขั้นตอนของการทําแมพิมพชิ้นสวน 1 สัปดาห และหลอคอนกรีต
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(โดยเทคอนกรีตเพียงครั้งเดียวในแนวราบแลวยกเก็บ) ประมาณ 2-3 วัน หลังจากนั้นเปนการบม
ใหคอนกรีตแหงก็จะนําไปประกอบตอ ณ สถานที่กอสราง

5.4 ขั้นตอนการผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูป (เสา-คาน)
ในโรงงานผลิตชั่วคราวนั้นนอกจากการสอบถามทางผูผลิตถึงกระบวนการของการ

ทํางานในแตละขั้นตอนแลว ผูวิจัยไดลําดับเปนกระบวนการผลิต และระบบการผลิตชิ้นสวน
ตางๆ เปนการผลิตแบบเปยก Wet Process มีข้ันตอนกระบวนในการผลิตดังนี้

1. เร่ิมกระบวนการทําแบบแมพิมพ, ทาน้ํามันที่แบบ, วางเหล็ก เทคอนกรีต,
      ใชเวลา 6 วัน รวมระยะเวลากําลังวัสดุแข็งตัว 20 ชั่วโมง (รูปที่ 5.9)
2. ถอดแบบ,ตรวจสอบคุณภาพวัสดุ 2 วัน
3. รอการขนสงเขาประกอบติดตั้ง 2 วัน
4. ประกอบติดตั้ง 2 วัน
โดยระยะเวลาของขั้นตอนผูวิจัย เก็บตัวอยางในกรณีที่มีความพรอมทั้งแรงงาน วัสดุ

สามารถผลิตไดทุกขั้นตอน ในการผลิตประมาณการ 10 วัน

ภาพที่ 5.6 แสดงการผูกเหล็กคานเพื่อเตรียมหลอช้ินสวนสําเร็จรูป

การผูกเหล็กของคานเพื่อเตรียมนํามาวางในแบบแมพิมพ จะตองทําหมายเลขกํากับไวที่
เหล็กเพื่อปองกันความผิดพลาด สวนการผูกเหล็กในระบบจะเปนไปตามแบบวิศวกรรมโครง
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สราง และหลักการผูกเหล็กที่ใชสําหรับระบบสําเร็จรูปนั้นจะไมมีอะไรแตกตางกับแบบกอสราง
ระบบเดิม เมื่อทําการผูกเหล็กแลวเสร็จก็จะนําเก็บไวในโรงเก็บวัสดุชั่วคราว สาเหตุที่นําพเก็บไว
ในโรงงานก็เพื่อปองกันการเกิดสนิมเหล็กโครงสราง

อุปกรณสําหรับการผลิต เชน เก็บตูเชื่อมเหล็ก, เครื่องตัดเหล็ก เปนโกดังชั่วคราว แสดง
เหล็กคานที่เตรียมไวเพื่อเตรียมนํามาวางในกรอบแมพิมพเหล็ก สวนการผูกเหล็กเพื่อทาํเสา-คาน
สําเร็จรูป เปนโรงงานชั่วคราวขั้นตอนสวนใหญเปนลักษณะของการทํางานกลางแจง ไมวาจะ
เปนการวางโครงเหล็กที่เตรียมไวหลอคานตามแบบที่ไดออกแบบไว จากการสังเกตขนาดของ
คานใชความยาว 3 เมตร 4 เมตร กับ 5 เมตร เปนหลัก โดยที่ผูออกแบบไดวางแบบแปลนให
ขนาดโครงสรางของคานมีขนาดความยาวของคานเหมือนกันมากที่สุดเพื่อการประหยัดกรอบแม
พิมพ และงายตอการผลิต

ภาพที่ 5.7 แสดงสวนของโรงเก็บวัสดุเปนโกดังที่เก็บวัสดุกอสราง

5.5 การหลอชิ้นสวนเสา-คานสําเร็จรูป
การหลอช้ินสวนของโครงสรางเสา-คานจะทําการหลอช้ินสวนที่โรงงานชั่วคราว สวนพื้น

สําเร็จนั้นผูประกอบการซื้อแผนพื้นสําเร็จรูปที่มีจําหนายตามทองตลาด ในขั้นตอนของการจัด
เตรียมแมพิมพนั้น ทางโรงงานผลิตก็จะทําความสะอาดแมพิมพ หลังจากนั้นก็จะทาน้ํามันลงบน
แมพิมพ เพื่อการถอดแบบแลวเสร็จคอนกรีตที่เทใหมก็จะไมติดกับแมพิมพ แตผิวที่ทาน้ํามันจะมี
ความมัน และลื่น แลวก็จะวางเหล็กโครงสราง และเหล็กตะแกรงลงบนแมพิมพ หลังจากนั้นก็จะ
เปนการเทคอนกรีต และใช Vibrator จี้ใหคอนกรีตแนนตัว จากนั้นก็จะใชเครื่องขัดผิวหนา
คอนกรีตขัดใหเรียบ แลวจึงรอใหแหงตอไป แตผลงานที่ไดนั้นชิ้นสวนที่ผลิตก็จะเปนตามด คือมี
ฟองอากาศที่ผิว สวนนี้เมื่อนําไปประกอบก็จะมีการใชยิปซั่มอุดใหเรียบแลวจึงทาสีทับตอไป หลัง
จากที่คอนกรีตแข็งตัวแลว (หลังจากเทคอนกรีตประมาณ 20 ชั่วโมง) ก็จะใช Grantry crane ยก
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ชิ้นสวนที่หลอแลวเสร็จข้ึนบนรถลําเลียงชิ้นสวนไปเก็บเพื่อรอขนสงเขาสถานที่กอสรางเปนลําดับ 
(ในกรณีที่งานมีความเรงดวน ทางผูรับเหมาอธิบายวาจะตองผสมน้ํายาเรง กําลังคอนกรีตดวย
เชนกัน) แตในสภาพปกตินั้นมักจะใชวิธีบมคอนกรีตแบบธรรมดา กรรมวิธีการหลอช้ินสวนสําเร็จ
รูปสามารถอธิบายในรายละเอียดไดดังตอไปนี้

ภาพที่ 5.8 แสดงแบบแมพิมพเหล็กคานสําเร็จรูปโรงงานภายในโครงการ

สวนสถานที่ใชหลอช้ินสวนจะเปนลานโลงกลางแจงเพื่อความสะดวกในเทคอนกรีตลง
ซึ่งเปนคอนกรีตสําเร็จที่สั่งมาจากรถแลวเทลงในแบบแมพิมพ กอนที่จะมาเปนแบบจะตองมีการ
ออกแบบแมพิมพ วิศวกรจะเปนผูออกแบบซึ่งตองคํานึ่งถึงความแข็งแรงปองกันการผิดรูปของชิ้น
สวนเมือถอดชิ้นสวนจากแบบแมพิมพ จากรูป 5.9 และรูปที่ 5.10 จะเห็นไดวาแบบแมพิมพหนึ่ง
อันสามารถหลอไดที่ละจํานวนมาก ๆ ประโยชนเพื่อความประหยัดแบบเหล็ก ซึ่งแบบเหล็ก 1
ขาง สามารถหลอได 2 คานตอ 1 แบบแมพิมพ สําหรับในกรณีที่คานมีความยาว เปนคานหลัก
ของสวนโครงสราง

การตรวจสอบแบบกอนเทคอนกรีตลงสูแมพิมพ จะตองทําการตรวจสอบตัวน็อตยึดของ
แบบแมพิมพใหแนน เมื่อเทคอนกรีตลไปในแบบแมพิมพแลวคอนกรีตเกิดการขยายตัวถาแบบแม
พิมพถูกล็อคอยางดีแลวก็จะทําใหขนาดของชิ้นสวนที่ทําการหลอไมมีขนาดผิดพลาดเสียหาย กับ
ชิ้นสวนที่ทําการหลอ สวนกอนเทคอนกรีตจะตองทาน้ํามันที่แบบแมพิมพจะทําใหเวลาถอดแบบ
พิมพออกสะดวกไมทําใหคอนกรีตติดกันกับแบบแมพิมพเหล็ก ซึ่งผิวของชิ้นสวนจะเรียบเสมอกัน
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ภาพที่ 5.9 แสดงแบบแมพิมพขณะเตรียมหลอคอนกรีต

ภาพที่ 5.10 แสดงขั้นตอนการเทคอนกรีตลงในแบบคานสําเร็จรูป

เมื่อเตรียมแบบแมพิมพซึ่งจะตองทาน้ํามันลงบนแบบ วางเหล็กที่ผูกสําเร็จที่เตรียมไว
จากโรงเก็บวัสดุกอสราง ลงในแบบแตตองวางลูกปูนหนุนไมใหเหล็กโครงสรางติดกับแบบแม
พิมพมาตราฐานตามกรรมวิธีการกอสราง จากรูป 5.10 จะเปนการเทคอนกรีตลงในแบบที่
ผสมเสร็จจากรถสงคอนกรีตโดยการดูแลจากชางผูควบคุมงานเมื่อเทคอนกรีตลงในแบบแลวจะ
ใชเครื่อง Vibrator จี้คอนกรีตใหจับตัวแนน เพื่อใหคอนกรีตเกิดความแข็งแรงตามมาตราฐานการ
รับกําลังของโครงสราง
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ภาพที่ 5.11 แสดงการเทคอนกรีตลงสูแบบแมพิมพ

ภาพที่ 5.12 แสดงบัวหลอสําเร็จรูป

ชิ้นสวนที่หลอของงานสวนสถาปตยกรรมที่มีการหลอสําเร็จภายในโครงการเพื่อเตรียม
ประกอบติดตั้งเปนการประหยัดเวลาและสรางมาตราฐานในงานกอสรางแตละหลังมีขนาดและ
คุณภาพะที่เหมือนกัน ลดแรงงานฝมือที่ใชในการกอสรางใหไดมาตรฐานเดียวกัน ชิ้นสวนหลอ
สําเร็จรูปสวนสถาปตยกรรม จะเปนบัว งานประดบัสวนสถาปตยกรรม ลักษณะเปนเพิงสังกะสี
กอสรางเพื่อกันฝน แดด ขนาดกวาง 10 เมตรยาว 20 เมตร งานในประเภทนี้ถือเปนงานสวน
สถาปตยกรรม (วิเคราะหจากชิ้นสวน และทฤษฎีที่เกี่ยวของ)
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5.6 การขนสงติดต้ังเสา-คานสําเร็จรูปภายในโครงการ
หลังจากที่ผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูปไมวาจะเปนเสา-คานหรือ ไดถูกผลิตเสร็จ ก็จะเปนขั้น

ตอนของการขนสง โดยจะใชรถบรรทุกชิ้นสวนสําเร็จรูป (รถเฮี๊ยบ) ลักษณะจะเปนรถบรรทุก 6
ลอ มีอุปกรณยกชิ้นสวนติดอยูดานหลัง หรือรถบรรทุกแผน (ทางผูผลิตไดดัดแปลง) บรรทุกแผน
ไปยังแปลงที่จะปลูกสราง จากการสังเกตทราบวาระยะทางของโรงงานไปยังสถานที่กอสรางไม
วาแปลงใดๆ แลว มีระยะทางที่ไมไกลมากนัก เมื่อถึงสถานที่กอสรางแลว ก็จะใชรถเฮี๊ยบ (รถ
บรรทุกชิ้นสวนสําเร็จรูป) หรือรถ Mobile crane ทําการยกชิ้นสวนที่บรรทุกมาลงวางกองใน
บริเวณที่ใกลเคียง เพื่อจะรอการประกอบ และติดตั้งตอไป ดูรูปที่ 5.5 แสดงรถลากชิ้นสวนสําเร็จ
รูป ในการขนสงจะใชแรงงานประมาณ 4 คน คือ แรงงานขับรถ (เฮี๊ยบ) 1 คน และที่เหลือ คือแรง
งานทั่วไป แตทั้งนี้ในการยกชิ้นสวนขึ้นลงนั้น จากการสอบถาม ผูยกชิ้นสวนขึ้นลงจะตองมีความ
ระมัดระวังการหัก หรือแตกของคอนกรีต (โดยดูจากชิ้นสวนจะเห็นวามุมของชิ้นสวนตางๆ
สามารถหักไดงาย)

5.7 ขั้นตอนการประกอบ และติดต้ัง
หลังจากชิ้นสวนตางๆ ไดถูกวางกองไว รถ Mobile crane ดูภาพที่ 5.4 จะเริ่มยกชิ้นสวน

แตละชิ้นเพื่อประกอบเขาดวยกัน โดยทั่วไปแลวจะใชคนงานประมาณ 6 คน เปนผูประกอบ และ
จะใชเวลาในการขนสงลําเลียงประกอบประมาณ 2 วัน (ในกรณีที่เรงดวนสามารถติดตั้งไดเฉลี่ย
หลังละ 1 วัน ตอรถ Mobile crane 1 คัน) โดยการประกอบแลวหลังจากที่ Mobile crane ไดยก
ชิ้นสวนมาประกอบก็จะมีค้ํายันเหล็ก มาเปนตัวรองรับชิ้นสวน โดยปกติจะนิยมใชเสาคํ้ายันยึด
ตําแหนงใกลเสา-คาน ตอช้ินสวน 1 ชิ้น การยึดเสาค้ําจะยึดติดกับพุก และเชื่อมดวยลวดกําลัง
ขนาด 3.2  (เหล็กที่ฝงไวในชิ้นสวนขณะหลอ) หลังจากที่เสาคํ้ายันไดรองรับชิ้นสวนดังกลาวแลว
ก็จะเปนวิธีการติดตั้ง โดยจะเปนลักษณะ Dry Process โดยใชการเชื่อมชิ้นสวนแตละชิ้นเขาดวย
กัน และใชเหล็ก RB 12 เปนตัวเชื่อมดวยลวดเชื่อมรับกําลังขนาด 3.2 เปนตัวเชื่อมระหวางโครง
สราง
เปนขนาดหลังจากนั้นก็จะเปนการนําเอาปูนรับกําลังหรือตัวประสานคอนกรีตมาปดทับรอยเชื่อม
อีกครั้งก็เปนการเสร็จส้ินการประกอบติดตั้ง

ลักษณะของการติดตั้งเสาค้ํายันจะเปนการตั้งทั้งตามแนวตั้งและแนวนอนในการ
ประกอบนั้น จากการสอบถามจะมีแรงงานที่ขับรถ Mobile crane จํานวน 1 คน ชางเชื่อมอีก
จํานวน 2 คน และที่เหลือ 3 คน จะเปนแรงงานทั่วไปที่มีหนาที่ติดตั้งเสาค้ํายันในการตืดตั้งเสาค้ํา
ยันจะใชสําหรับคํ้าเสาเพื่อใหเสาไดแนวฉากและระดับที่ถูกตอง
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5.8 การศึกษากรรมการกอสรางระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบเดิม
จากการสํารวจในภาคสนามผูวิจัยไดสังเกตการณ และสํารวจอุปกรณเครื่องจักรที่ใชใน

การกอสราง ซึ่งผูวิจัยไดพบวาทางผูประกอบการมีการสรางโรงงานชั่วคราวภายในโครงการเพื่อ
ผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูปประเภทเสา-คานสําเร็จรูป ซึ่งอุปกรณที่ใชสําหรับการผลิตผูประกอบการ
พัฒนา และผลิตขึ้นมาใชเอง คือ ใชแบบแมพิมพเหล็กในการหลอ เสา-คานสําเร็จรูป ในสวนขั้น
ตอนกรรมวิธีการออกแบบ ผูรับเหมาเพียงแตมีการออกแบบแมพิมพของ เสา-คานสําเร็จรูป แลว
นําเหล็กโครงสรางมาวางในกรอบแมพิมพ ข้ันตอนตอไปใหเทคอนกรีตลงในแมพิมพ เมื่อ
คอนกรีตไดกําลังตามมาตรฐานวิศวกรรม ถอดแมพิมพออกแลวคอยนําประกอบติดตั้งที่กอสราง 
เหตุผลที่ผูประกอบการผลิตวัสดุขึ้นใชเองก็เพื่อที่จะลดตนทุนคากอสราง และตนทุนคาขนสงภาย
ในโครงการ

สวนอุปกรณผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูป เพราะฉะนั้นจึงควรพิจารณาในสวนของตนทุนที่
เปลี่ยนแปลงตามการผลิต เชน คาวัสดุ และคาแรงงาน นั้นคือตนทุนแปรผันจากตารางที่แสดงวา
ตนทุนวัสดุเปนสวนหนึ่งที่แปรผันตามการผลิต  และในการผลิตชิ้นสวนคานสําเร็จรูปสวนที่จะ
แปรผันตามปริมาณการผลิตอีกไดแก นั่งราน และสวนที่เปนกรอบแมพิมพ จากการสอบถามผูรับ
เหมาในโครงการในการลงทุนของกรอบแมพิมพ จะสามารถใชงานได 30-40 คร้ัง (จากการ
สังเกตจดบันทึก, สอบถามจากผูรับเหมา) แตอายุการใชงานของกรอบแมพิมพข้ึนอยูกับการดูแล
รักษาใหเปนไปตามมาตรฐานการดูแลรักษา  สวนของแบบแมพิมพใชเหล็กรูปพรรณแผน, ความ
หนาประมาณ 3-4 มิลลิเมตร  จากการสังเกตผูวิจัยทําใหทราบวาผูรับเหมาออกแบบความยาว
คาน มีขนาดไมหลากหลายจากการสอบถามเพื่อประโยชนในการประหยัดกรอบแมพิมพ โดย
ขนาดที่ใชมีความยาว 3 เมตร 4 เมตร และ 5 เมตร เปนหลัก ซึ่งมีรูปแบบซ้ํากันมากที่สุด 
ประโยชนที่ไดก็จะสามารถตนทุน และยืดอายุการใชงานของกรอบแมพิมพเปนอยางดี

จากการศึกษาสังเกตจดบันทึกของผูวิจัย ทําใหทราบถึงกรรมวิธีในการกอสรางระบบ
เสา- คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบเดิม  ภายในโครงการเดียวกับระบบการกอสรางระบบ
เดิม โดยสามารถลําดับกรรมวิธีในการกอสรางดังตอไปนี้

5.8.1 การเตรียมงานกอสราง
การเตรียมงานกอสรางสําหรับบานที่กอสรางดวยระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวม

กับผนังรับน้ําหนัก ลักษณะการกอสรางคลายกับการกอสรางระบบเดิม เพียงแตมีขั้นตอนใน
ระบบสําเร็จรูปเขามาประกอบเนื่องจากการกอสรางมีจํานวนหนวยมาก ซึ่งจะเปนการกอสราง
แบบระบบอุตสาหกรรม ในการเตรียมงานกอสรางบานที่กอสรางดวยระบบเสา-คานสําเร็จรูป 



52

กรรมวิธีขั้นตอนการกอสรางใกลเคียงกับการกอสรางระบบเดิม โดยจะมีขั้นตอนของชิ้นสวน
สําเร็จรูปในงานเสา และคานสําเร็จรูปเทานั้นสวนงานสวนสถาปตยกรรมตางๆ จะเหมือนการกอ
สรางระบบเดิมทุกประการ สวนสําคัญจะตองเตรียมพื้นที่สําหรับหลอชิ้นสวน สวนคนงานที่ใช
หลอช้ินสวนสําเร็จรูปเปนคนงานที่กอสรางระบบเดมิ โดยขั้นตอนการผลิตอยูในการดูแลของชาง
ผูควบคุมงานเปนผูดูแลในชวงของการหลอในครั้งแรกซึ่งถาหลอในจํานวนมากครั้งขึ้นคนงานจะ
มีความชํานาญมากขึ้นจึงไมจําเปนที่ชางผูควบคุมงานดูแล แตคุณภาพของชิ้นสวนสําเร็จรูปทั้ง
หมดจะอยูในแผนงานการตรวจสอบคุณภาพของวิศวกรผูควบคุมงาน

5.8.2 งานโครงสรางอาคาร
งานสวนโครงสรางทางผูวิจัยสามารถลําดับข้ันตอนในการกอสรางโดยมีรายละเอียดตาม

ลําดับข้ันตอนดังตอไปนี้

1. การวาผังหาแนวการตอกเสาเข็มจะอยูในการควบคุมดูแลของชางผูควบคุม โดยจะใช
กลองในการสํารวจการหาตําแหนงที่ถูกตองแนนอน ตามแบบแปลน ทําการปกหมุดระยะของ
แนวอาคารขั้นตอนดังกลาวจะตองใชผูชํานาญงาน โดยเฉพาะ เพราะถาเกิดการผิดพลาดจะสง
ผลใหเสาเข็มมีเกิดความคลาดเคลื่อนเมื่อหาตําแหนงการตอกเสาเข็มไดแลวจึงนํารางมาวาง
สําหรับเลือนปนจั่นในการตอกเสาเข็ม โดยใชเข็มคอนกรีตอัดแรงขนาดตามแบบ (I 0.22 x 0.22 
x 21 เมตร ตามแบบวศิวกร ขนาดจะอยูที่การคํานวณของวิศวกรผูออกแบบ)

2. งานเข็มเปนการกอสรางระบบเดิมใชเข็ม เครื่องมือที่ใชปนจั่นในการตอกเข็มดูภาพที่ 
5.13  งานดังกลาวใชคนงาน 3 คน โดยคนที่ 1 เปนคนวางตําแหนงเสาเข็ม แลวคนที่ 2เปนคนคุม
การตอกเสาเข็ม สวนคนที่ 3 จะเปนคนตรวจสอบหาตําแหนงระบบเสาเข็ม การตอกปนจั่นจะ
เรียงลําดับตามการควบคุมงานของผูควบคุมงาน ผูรับเหมาในโครงกาจะจางผูรับเหมาชวงที่มี
ความชํานาญงานในการตอกเข็มโดยเฉพาะเมื่อทําการตอกเสาเข็มเสร็จข้ันตอนตอไปจะตองตัด
หัวของเสาเข็มโดยความสูงของเสาเข็มที่เหลือจากการตอกจะไมเทากันขึ้นอยูกับความแข็งของ
ดินที่ทําการตอกจะตองตัดเสาเข็มสวนที่เกินออกใหมีความสูงที่เทากันโผลอออกมาใหระดับหัว
เสาเข็มเทากันและแบบเพื่อทําฐานราก ซึ่งพื้นที่ของการตอกแตละตําแหนง ตอไปจะทําการหลอ
ฐานรากขั้นตอนดังกลาวทั้งหมด จะใชการหลอในที่ หลังจากผานขั้นตอนการทําฐานราก
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ภาพที่  5.13 แสดงปนจั่นตอกเสาเข็มภายในโครงการ

3. งานคานคอดินเปนชิ้นสวนสําเร็จรูปจากโรงงานภายในโครงการเแลวนํามาประกอบณ
สถานที่กอสราง ในการวางตําแหนงของระยะคานจะตองระมัดระวังเปนอยางดี เพราะจะมีผลกับ
ระยะของคานสําเร็จรูปในช้ันที่ 2 ที่มีการหลอสําเร็จภายในโรงงานแลวนํามาติดตั้ง ทางผูรับเหมา
จึงจําเปนตองเผื่อความคาดเคลื่อนไวเพื่อปองกัน สวนกรรมวิธีการกอสรางอื่น ที่เปนโครงสราง
คานคอดินทําเหมือนการกอสรางระบบเดิมทุกประการ

ภาพที่  5.14 แสดงการวางตําแหนงของคานในสวนเตรียมพื้นหลอในที่
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การติดตั้งคานคอดินที่เปนชิ้นสวนสําเร็จรูปในสวนหองน้ําที่เปนพื้นหลอในที่คานดังกลา
วจะตองโผลเหล็กไวเพื่อผูกเหล็กพื้น ซึ่งการเทพื้นจะตองถมอัดดินใหแนนกอนปูพลาสติกเพื่อกัน
ความชื้นจากพื้นดินสูพื้นคอนกรีตจาก ภาพ 5.14 จะเห็นไดวามีการวางเหล็กโครงสรางไวเพื่อ
เชื่อมกับเสาสําเสร็จรูปที่หลอจากโรงงานชั่วคราว

ภาพที่  5.15 แสดงการวางเหล็กพื้นหองน้ํา

สวนที่เปนหองน้ําของบานในชั้นลางพื้นจะตองเปนพื้นหลอซึ่งจะตองเปนชิ้นเดียวกับ
คานคอดิน กอนขั้นตอนการเทคอนกรีตจะตองหนุนลูกปูนหรืออิฐมอญหัก เพื่อไมใหเหล็กพื้นที่
ผูกอยูติดกับทองแบบที่เปนแผนพลาสติก จากภาพที่ 5.15 ทองแบบหองน้ําในชั้นลางใชดินและ
ทรายอัดแนนทําใหประหยัดไมแบบเพราะเมื่อเทคอนกรีตจะไมสามารถนําไมแบบออกได

ภาพที่  5.16 แสดงการวางทอระบบประปากอนเทคอนกรีตพื้น
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กอนการเทคอนกรีตในสวนหองน้ําจะตองวางทอประปา จากรูปที่ 5.16 แสดงตําแหง
คานที่ตองเจาะชองเพื่อวางทอประปาใหลอดตามตําแนงการติดตั้งสุขภัณฑ เนื่องจากไมสามารถ
วางทอใหต่ํากวาระดับคานคอดินไดเพราะจะทําใหปริมาณการไหลของน้ําและของเสียลงสูบอ
บําบัดชากวาปกติ

ภาพที่ 5.17 แสดงคานสําเร็จรูปขนสงมาที่สถานที่กอสรางเพื่อรอการประกอบติดตั้ง

ภาพที่  5.18 แสดงโครงสรางเสาและพื้นชั้นที่ 1

คานสําเร็จรูปขนสงจากโรงงานสําเร็จรูปชั่วคราว เตรียมประกอบติดตั้ง ณ สถานที่กอ
สราง โดยคานจะมีขนาดที่แตกตางกันไป โดยคานบางชนิดเปนคานที่ไมมีเหล็กโผลซึ่งคานดัง
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กลาวใชวางพื้นสําเร็จรูปเพียงอยางเดียวแตในบางตัวจะเหลือเหล็กโครงสรางโผลมาจาก
คอนกรีต จากการสอบถามวิศวกรทําใหทราบวาคานดัวกลาวใชสําหรับพื้นที่หลอในที่ตรงสวน
หองน้ําโดยเมื่อเทคอนกรีตแลวพื้นกับคานเปนชิ้นเดียวพื้นดังกลาวตองผสมน้ํายากันซึมไวดวย
เพื่อปองกันการซึมจากน้ํา การเชื่อมตอกันระหวางโครงสรางของคาน และเสา การตอเชื่อมใช
ลวดเชื่อมขนาด 3.2 ม.ม. เปนลวดที่ใชเชื่อมเฉพาะโครงสรางหลัก เมื่อเชื่อมรอยตอเสร็จจะตอง
ประสานระหวางคอนกรีตดวยคอนกรีตรับกําลังอีกทีหนึ่ง เพื่อใหโครงสรางมั่นคงแข็งแรงตาม
แบบวิศวกรรม

4. ขั้นตอนประกอบติดตั้งชิ้นสวนสําเร็จรูปที่คานชั้นที่ 2 การประกอบนําคานที่หลอ
สําเร็จวางตามตําแหนงที่มีการระบุหมายเลขและตําแหนงของคานที่จะวางตามแบบแปลน การ
ประกอบติดตั้งคานเริ่มจากใชเครนลอยาง ซึ่งเครนดังกลาวสามารถรับน้ําหนักไดถึง 3 ตันตอการ
ยก 1 คร้ัง คานแตละตัวจะมีน้ําหนักไมเกิน 1.5 ตันโดยเฉลี่ย คานสําเร็จรูปจะมีหูเกี่ยวเหล็ก ใน
การหลอคานจะฝงหูเกี่ยวไวกอนเพื่อความสะดวกในการยกคาน

ภาพที่ 5.19  แสดงการติดตั้งนั่งรานเพื่อรองการติดตั้งคานสําเร็จรูป

จะใชคนงานในการประคองคานทั้งสองดานแลวคอยปลอยใหคานลงตามตําแหนงที่
ตองการ เมื่อวางคานไดตําแหนงจะใชนั่งรานเหล็กเปนตัวรับน้ําหนักคานกอนที่เสาและคานจะ
ประกอบซึ่งสามารถรับน้ําหนักไดตามวิศวกรรม การติดตั้งนั่งรานนั้นจะวางในตําแหนงของคาน
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ทุกตัวกอนการติดตั้งเพื่อความสะดวกของคนงานในการวางคานใหไดระดับแนวที่ถุกตอง คนงาน
สวนโครงสรางที่ใชเคยกอสรางระบบเดิมซึ่งอยูในการควบคุมดูแลขั้นตอนของผูควบคุมงาน

ภาพที่ 5.20 แสดงรอยตอของเสา-คานสําเร็จรูป

5. เมื่อทําการยกคานแลวนํามาวางไวในตําแหนงของเสาที่ตองการแลว จะใชเหล็กค้ํา
ยัน หรือเรียกวา ปอบค้ํายัน จะใชรวมกับนั่งรานเหล็กจํานวนการวางเหล็กค้ํายันแลวแตความ
ยาวของคานซึ่งโดยเฉลี่ยจะประมาณ 4 ตัวตอหนึ่งคาน ซึ่งความถี่ของค้ํายันจะมีจํานวนมากขึ้น
เมื่อใกลกับตําแหนงหัวเสา จากภาพที่ 5.20 จะแสดงใหเห็นวาในการประกอบติดตั้งจะวางนั่ง
รานเหล็กไวทุกระยะของคานทุกตัว จากการสอบถามทําใหทราบวาเพื่อประโยชน และความ
สะดวกการประกอบติดตั้งประสานระหวางรอยตอของคาน ในการทํางานของคนงานสะดวกมา
ยิ่งขึ้นในการเชื่อมรอยตอของโครงสราง

ภาพที่ 5.21 แสดงการติดตั้งคานสําเร็จรูปในสวนที่มีการยื่น
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การเผื่อระยะความคาดเคลื่อนของโครงสราง ในสวนระเบียงที่มีการยื่นของโครงสราง มี
การเผื่อระยะความคลาดเคลื่อนมากกวาโครงสรางสวนอื่น เพราะสวนดังกลาวใชเปนพื้นหลอใน
ที่จําเปนจะตองเหลื่อพื้นที่สําหรับผูกเหล็กพื้นกับคานสําเร็จที่โผลไวในสวนดังกลาว ดูภาพที่ 
5.18 โครงสรางสวนระเบียงไมสามารถยื่นไดเกิน 1.50 เมตร เพื่อความปลอดภัยของโครงสราง 
และความแข็งแรงเอง และเพื่อหลีกเลี่ยงปญหาจากรอยแตกราวของโครงสรางในระยะยาว

ภาพที่ 5.22 แสดงการประกอบติดตั้งเสา-คานสําเร็จรูป ประสานโครงสราง

ระหวางรอยตอของโครงสรางของคานและเสาสําเร็จรูปจะประสานดวยคอนกรีตรับกําลัง
สาเหตุของการเกิดชองวางของรอยตอ จากการสอบถามผูควบคุมงานทราบวาเปนระยะการเผื่อ
การคลาดเคลื่อนของระหวางคานกับเสาและเหล็กแกนของเสา การเชื่อมชองโครงสรางเสาและ
คานจะใชวิธีประสานดวยคอนกรีตหรือเรียกวา วิธีเปยก Wet Process ดูภาพที่ 5.21

ในการประสานสวนโครงสรางนี้นอกจากจะใชคอนกรีตรับกําลังแลว จะตองยึดแผนเหล็ก
พับหนา 6 ม.ม.และน็อต เพื่อความมั่นคงแข็งแรงการตั้งค้ํายันและนั่งรานจะตองใชเวลาอยาง
นอย 7 วัน จึงจะนําอุปกรณค้ําออกได แตโดยทั่วไปแลวทางผูรับเหมาจะถอดออกโดยใชเวลา
นานกวา หรือเมื่อประกอบโครงสรางหลังคาแลวเสร็จ

การประสานระหวางโครงสรางเมื่อถอดแบบออกจะเห็นไดวาโครงสรางจะประสานกัน
อยางดีตามแบบวิศวกรรม ผานขั้นตอนการตรวจสอบจากผูควบคุมงาน ชวงรอยตอดังกลาว
คอนกรีตที่ใชประสานจะเกิดความรอน และขยายตัวตอแบบหลอ ทําใหผิวโครงสรางไมไดแนวจึง
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ควรใชแบบเหล็กที่มีความหนาและมีอุปกรณล็อคระหวางแบบ ซึ่งจะทําใหผิวของแบบคานสําเร็จ
รูปเรียบ และตอเนื่องกัน

ภาพที่ 5.23 แสดงการติดตั้งคานสําเร็จรูปในสวนชานพักบันได

การประกอบคานสําเร็จรูปสวนชานพักบันไดในขั้นตอนการประกอบการติดตั้งมีระดับที่
แตกตางกับคานอื่นๆ ทั่วไปเพราะเชื่อมในระยะกลางของเสา ในการเชื่อมตอของโครงสรางเสาจะ
โผลเหล็กไวเพื่อเชื่อมกับคาน สวนดังกลาวมีระยะไวมากพอสมควรเพื่อเผื่อความคลาดเคลื่อนไว
ทําใหโครงสรางรับกําลงัตามแบบวิศวกรรมไดดี

ภาพที่ 5.24 แสดงการติดตั้งคานสําเร็จรูปในชั้นที่ 2
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ภาพที่ 5.25 แสดงการขนยายเสาสําเร็จรูปจากโรงงาน

เมื่อประกอบคานขั้นที่ 2 และเสาขั้นที่ 1 แลวจะเตรียมขนเสาขั้นที่ 2 ขั้นตอนตอเปนการ
ขนเสาสําเร็จรูปในช้ันที่ 2 มารอประกอบติดตั้งการขนสงจะนําเสามาจํานวนทีละหลายหลัง  มา
ประกอบในสถานที่กอสรางโดยเสาทั้งหมดมีขนาดและคาวมสูงที่เทากันทั้งหมด โดยจะทําหมาย
เลขกํากับไวที่ตัวเสา วาจะอยูในตําแหนงลายเสาใด เพื่อปองกันความผิดพลาดในสวนขั้นตอน
การประกอบการเชื่อตอของเสามีความสําคัญมากเพราะเปนสวนรับน้ําหนังของโครงสรางคาน
เนนความแข็งแรง โดยเมื่อประกอบโครงสรางเสา-คานเรียบรอยใขคอนกรีตแลวขั้นตอนตอไป
ตองยึดเสา-คานดวยแผนเหล็กพับ ยึดดวยนอต อีกครั้งเพื่อกันโครงสรางดังกลาวเคลื่อนตัวใน
ระยะยาวหรือเมื่อบานสรางเสร็จแลวโอนใหกับผูบริโภค

ภาพที่ 5.26 แสดงพื้นสําเร็จรูปซื้อจากผูประกอบการโรงงานสําเร็จรูป
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ภาพที่ 5.27 แสดงการติดตั้งเสาสําเร็จรูปในชั้นที่ 2

ภาพที่ 5.28 แสดงการติดตั้งเสาสําเร็จรูปในชั้นที่ 2 เตรียมประกอบโครงสรางหลังคา
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การตั้งเสาในขั้นที่ 2 จะใชค้ํายันเหล็กยึดอยางนอย 2 ตัว ระหวางเสา และคาน การตั้ง
เสาจะตองหาระยะกึ่งของแนว ขั้นตอนดังกลาวจะสําคัญมากตอการรับน้ําหนักโครงสรางหลังคา 
เมื่อยึดโครงสรางไดแนว และดึ่ง จะตองยึดโครงสรางทันทีและนําค้ํายันมาคํ้าเสาไวจนกวาจะ
ประกอบโครงสรางหลังคา และทํามุงวัสดุหลังคาเสร็จ แลวจึงนําค้ํายันออกได ระยะเวลาจะใชไม
นอยกวา 1 สัปดาห

ภาพที่ 5.29 แสดงโครงสรางสําเร็จรูปเมื่อถอดค้ํายัน

ภาพที่ 5.30 แสดงการวางอะเสาเหล็ก กอนประกอบโครงสรางหลังคา
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เมื่อติดตั้งเสาสําเร็จรูปข้ันที่ 2 แลวเสร็จ ดูภาพ ที่ 5.29ข้ันตอนตอไปเปนการประกอบ
อะเสเหล็กเพื่อรับโครงสรางหลังคา อะเสเหล็กที่ใชจากการสอบถามทําใหน้ําหนักโครงสรางของ
บานลงไดมากกวาอะเส ค.ส.ล.รวมถึงการประกอบจะทําไดงายกวา ค.ส.ส. ซึ่งทําใหน้ําหนังโดย
รวมของอาคารมีน้ําหนังลงลดตามลําดับต้ังแตเสา คาน และฐานรากรวมถึงขนาดของเสาเข็มที่
ใชในการกอสราง

ภาพที่ 5.31 แสดงดานหนาการวางเสาเหล็ก 2C 150x50x3.2 ม.ม.

ภาพที่ 5.32 แสดงการประกอบโครงสรางหลังคา
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การวางโครงหลังคาดูภาพที่ 5.32 จากกรรมวิธีในการกอสรางในหมวดโครงสรางเมื่อดู
จากภาพถายที่ไดแสดงไวทําใหเห็นวาระบบการกอสรางสําเร็จรูปดังกลาวมีลักษณะคลายระบบ
การกอสรางระบบเดิม กระบวนการที่เปนระบบสําเร็จรูป คือ การใชคานสําเร็จรูป ในกระบวนการ
กอสรางดังกลาวทําใหลดขั้นตอนของระยะเวลาในการหลอคานในที่ ทําใหงานในหมวดงาน
สถาปตยกรรมสามารถดําเนินไปไดไมตดิขัด ซึ่งในสวนโครงสรางหลังคาสามารถทํางานพรอมกับ
งานกอกอนคอนกรีตในสวนผนังไดในระยะเวลาเดียวกัน การลดขั้นตอนในสวนดังกลาวมีผลอ
ยางมากที่ทําใหระยะเวลาในการกอสรางลดลงจากกอสรางระบบเดิม ซึ่งแสดงไวในผลการ
วิเคราะห

ภาพที่ 5.33 แสดงการมุงฉนวนกันความรองหลังคากับการกอสวนผนัง

การกอสรางในระบบสําเร็จรูปจากตัวอยางของการวิจัยที่ผูวิจัยเก็บตัวอยางนั้น ข้ันตอน
การกอสรางมีการวางแผนงานประกอบที่ทําใหงานในสวนโครงสรางเมื่อมีการนําระบบเสา-คาน
สําเร็จรูปมากอสรางรวมกับระบบเดิมมีระยะเวลาที่เร็วขึ้นจากเดิมสังเกตุไดจากภาพที่ 5.33 โดย
เมื่อประกอบเสา-คานสําเร็จรูปแลวเสร็จ สามารถทํางานในสวนโครงสรางหลังคาและวัสดุมุมกัน
ความรอนไปพรอมๆ กับการกอผนัง จะเห็นไดวาสามารถลดระยะเวลาในการกอสรางไดรวดเร็ว
ยิ่งขึ้น แตขั้นตอนทั้งหมดทางผุประกอบการจะตอทําความเขาใจกับคนงานที่จะกอสรางระบบดัง
กลาวใหมีความเขาใจกอนดําเนินงาน



บทที่ 6

การวิเคราะหผล

จากการวิจัย ผูวิจัยไดนําผลการศึกษามาวิเคราะหตามวัตถุประสงค ในดานตนทุนคา
กอสรางเปรียบเทียบกับระบบเดิม, ปญหาที่เกิดขึ้นในการกอสราง, กรรมวิธีการออกแบบ และ
การกอสรางอาคาร โดยลําดับการวิเคราะหดังตอไปนี้

6.1 ผลการศึกษาตนทุนคากอสราง
ในการวิจัยครั้งนี้  ศึกษาขอมูลตางๆ   เพื่อใชในการเปรียบเทียบตนทุนคากอสรางบาน

ที่กอสรางดวยระบบเดิมกับบานที่กอสรางดวยระบบเสา-คานสําเร็จรูป กอสรางรวมกับระบบ
เดิม ซึ่งกอสรางภายในโครงการเดียวกัน โดยไดแบงเนื้อหาออกเปน 3 สวนตามประเภทหมวด
งานตางๆ ในงานกอสรางซึ่งสามารถแบงออกไดเปน 3 หมวดงานใหญดังนี้ หมวดงานโครง
สราง, หมวดงานสถาปตยกรรม,หมวดงานระบบประกอบอาคาร ซึ่งแยกเปนงานระบบไฟฟา
ระบบประปา เปนการลําดับผลการศึกษา ที่สําคัญขอมูลที่ไดจะนําผลไปวิเคราะหเปรียบเทียบ
ตนทุนคากอสรางของทั้ง 2 ระบบตอไปดังนี้

6.1.1 การแบงหมวดงานตางๆ ในการกอสราง
การแบงหมวดงานตางๆ ในการกอสรางเพื่อการจัดหมวดหมูอยางเปนระบบ สามารถ

นําไปประเมินราคาคากอสราง และสามารถเปรียบเทียบตนทุนการกอสรางในแตละหมวดงาน
อยางชัดเจน ในการแบงหมวดงานกอสรางไดแบง ตามหลักวิชาการประมาณราคา และกรรมวิธี
การกอสราง สามารถแบงหมวดงานออกเปนแตละหมวดงาน ดังตอไปนี้

1. หมวดงานโครงสรางแยกรายละเอียดเปนหมวดงานยอยไดดังนี้
1. งานโครงสรางเปนรายละเอียด คาวัสดุ และแรงงานมีรายการดังนี้ งานตอก

เข็ม, งานขุดดิน, งานเหล็กโครงสราง, งานไมแบบ, งานหลอคอนกรีตโครงสราง, งานติดตั้งคาน
สําเร็จรูป และงานแผนพื้นสําเร็จรูป

2. งานโครงสรางหลังคา วัสดุมุงหลังคาซึ่งรวมทั้งรายละเอียดทั้งคาวัสดุคาแรง
งาน โดยมีรายละเอียดดังนี้ งานโครงเหล็ก, งานมุงกระเบื้องหลังคา, เชิงชาย

2. หมวดงานสถาปตยกรรมแยกรายละเอียดเปนหมวดงานยอยไดดังนี้
1. งานประตูหนาตาง เปนรายละเอียดทั้งคาวัสดุ คาแรงงานโดยมีรายละเอียด

ดังนี้ วงกบ, บานประตู-หนาตาง, กระจก รวมถึงอุปกรณสําหรับติดตั้งประตูหนาตาง
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2.  งานฝาเพดาน เปนรายละเอียดทั้งคาวัสดุแรงงานในการติดตั้งฝาเพดาน
ภายในอาคาร รวมถึงฝาเพดานภายนอกอาคาร

3. งานสีเปนรายละเอียดทั้งคาวัสดุ คาแรงงาน ในการทาสีอาคารทั้งภายใน
ภายนอกอาคารทั้งหมด

3. หมวดระบบประกอบอาคารแยกรายละเอียดเปนหมวดงานยอยไดดังนี้
1. งานไฟฟาเปนรายละเอียดทั้งคาวัสดุ คาแรงงานในการติดตั้งไฟฟาของ

อาคารทั้งหมด
2.  งานประปา และสุขาภิบาลเปนรายละเอียดทั้งคาวัสดุ คาแรงงานโดยมีราย

ละเอียดดังนี้ งานระบบทอ, งานติดตั้งสุขภัณฑ และติดตั้ง, งานบอเกรอะบอซึม
3. งานเบ็ดเตล็ดเปนรายละเอียดเกี่ยวกับคาใชจายที่ใชสําหรับดําเนินงาน

กอสราง เชน คาขนสง, คาน้ํามัน เปนตน

6.2 ผลการวิเคราะหตนทุน และระยะเวลาการกอสราง
การวิเคราะหตนทุนคากอสรางระหวางระบบระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับ

ระบบเดิมกับการกอสรางระบบเดิมจากการศึกษาไดทําการเปรียบเทียบตนทุนคากอสราง
ระหวางบานที่กอสรางระบบเสา-คานสําเร็จรูป กับบานที่กอสรางระบบเดิม แยกตามประเภท
ตามหมวดงานที่ไดแยกประเภทตามหลักมาตรฐาน 3 หมวดใหญ คือหมวดงานโครงสราง, 
หมวดงานสถาปตยกรรม และหมวดระบบประกอบอาคารซึ่งแยกยอยเปนหมวดไฟฟา และ
สุขาภิบาล สามารถวิเคราะหไดดังตอไปนี้

6.2.1 ตนทุนคากอสรางระบบเสา-คานสําเร็จรูป กอสรางรวมกับระบบเดิม
จากการศึกษาระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับกอสรางระบบเดิมจากแผนภูมิที่ 

6.1 และตารางที่ 6.1 พบวาราคาหมวดงานโครงสรางเทากับ 385,350 บาท คิดเปนรอยละ 
35.34 ราคาหมวดสถาปตยกรรมเทากับ 597,360 บาท คิดเปนรอยละ 54.92 ราคาในหมวด
ระบบประปาเทากับ 32,210 บาท คิดเปนรอยละ 3.02  สวนราคาในหมวดระบบไฟฟาเทากับ 
73,700 บาท คิดเปนรอยละ 6.90 โดยผลรวมของราคาตนทุนกอสรางรวมกับคาแรงงานเทากับ 
1,088,520 บาท ไมรวมภาษีมูลคาเพิ่ม แตเมื่อรวมคาดําเนินการและกําไร 13% คิดเปนคากอ
สรางรวมทั้งหมดเทากับ 1,230,141 บาท คิดเปนราคากอสรางเฉลี่ยตอตารางเมตรเทากับ 
6,649 บาท
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ตารางที่ 6.1 ระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบเดิม
ราคาคากอสรางแยกประเภทตามหมวด ราคาคากอสราง %

1 หมวดงานโครงสราง                    385,350               35.34
2 หมวดงานสถาปตยกรรม                    597,360               54.92
3 หมวดงานระบบประปา-สุขาภิบาล                      32,210                 3.02
4 หมวดงานระบบไฟฟา                      73,700                 6.90

รวมคาคาสรางทั้งหมด                 1,088,620

6.2.2 ตนทุนคาแรง และคาวัสดุกอสรางระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสราง
รวมกับระบบเดิม

จากแผนภูมิที่ 6.2 และตารางที่ 6.2 ไดแสดงสัดสวนคาแรง และคาวัสดุกอสรางจะได
ดังนี้  สามารถแยกเปนคาแรงงานโครงสรางเทากับ 81,320 บาท คาแรงงานสถาปตยกรรมเทา
กับ 113,560 บาท คาแรงงานระบบประปาเทากับ 5,530 บาท สวนคาแรงงานไฟฟาเทากับ 
24,300 บาท คาแรงรวมทั้งหมดเทากับ 224,710 บาท คิดเปนรอยละ 20.64 สวนคาวัสดุกอ
สรางงานโครงสรางเทากับ 304,030 บาท คาวัสดุกอสรางงานสถาปตยกรรมเทากับ 483,800 
บาท คาวัสดุกอสรางงานระบบประปาเทากับ 26,680 บาท คาวัสดุกอสรางงานไฟฟาเทากับ 
49,400 บาท โดยคาวัสดุกอสรางรวมทั้งหมดเทากับ 863,910 บาท คิดเปนรอยละ 79.36

แผนภูมิที่ 6.1 ระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบเดิม

หมวดงานระบบ
ไฟฟา 
6.90%

หมวดงานระบบ 
ประปา-สุขาภิบาล

3.02%

หมวดงานโครง
สราง

35.34%

หมวดงาน
สถาปตยกรรม

54.92%
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ตารางที่ 6.2 ระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบเดิม
ราคาคากอสรางแยกประเภทตามหมวด ราคาคาวัสดุกอสราง ราคาคาแรงงาน

1 หมวดงานโครงสราง                    304,030             81,320
2 หมวดงานสถาปตยกรรม                    483,800           113,560
3 หมวดงานระบบประปา-สุขาภิบาล                      26,680               5,530
4 หมวดงานระบบไฟฟา                      49,400             24,300

รวมหมวดงาน 1-4                    863,910           224,710

6.2.3 ตนทุนคากอสรางระบบเดิม
จากการศึกษาพบวาการกอสรางระบบเดิมจากแผนภูมิที่ 6.3 และตารางที่ 6.3 พบวา

ราคาหมวดงานโครงสรางเทากับ 477,114 บาท คิดเปนรอยละ 40.42 ราคาหมวด
สถาปตยกรรมเทากับ 597,360 บาท คิดเปนรอยละ 50.61 ราคาในหมวดระบบประปาเทากับ
32,210 บาท คิดเปนรอยละ 2.64 สวนราคาในหมวดระบบไฟฟาเทากับ 73,700 บาท คิดเปน
รอยละ 6.05 โดยผลรวมของราคาตนทุนกอสรางรวมกับคาแรงงานเทากับ 1,180,384 บาท ไม
รวมภาษีมูลคาเพิ่ม แตเมื่อรวมคาดําเนินการและกําไร 13% คิดเปนคากอสรางรวมทั้งหมดเทา
กับ 1,333,834 บาท คิดเปนราคากอสรางเฉลี่ยตอตารางเมตรเทากับ 7,210 บาท

แผนภูมิท่ี 6.2 ระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบเดิม

ราคาคาวัสดุกอสราง
79.36%ราคาคาแรงงาน

20.64%
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ตารางที่ 6.3 กอสรางระบบเดิม (Conventional System)
ราคาคากอสรางแยกประเภทตามหมวด ราคาคากอสราง %

1 หมวดงานโครงสราง                    477,114         40.24
2 หมวดงานสถาปตยกรรม                    597,360         50.61
3 หมวดงานระบบประปา-สุขาภิบาล                      32,210           2.64
4 หมวดงานระบบไฟฟา (ภายในอาคาร)                      73,700           6.05

รวมคาสรางทั้งหมด                 1,180,384

6.2.4  ตนทุนคาแรง และคาวัสดุกอสราง ระบบระบบเดิม
จากแผนภูมิที่ 6.4 และตารางที่ 6.4 ไดแสดงสัดสวนคาแรง และคาวัสดุกอสรางจะได

ดังนี้  สามารถแยกเปนคาแรงงานโครงสรางเทากับ 106,750 บาท คาแรงงานสถาปตยกรรมเทา
กับ 113,560 บาท คาแรงงานระบบประปาเทากับ 5,530 บาท สวนคาแรงงานไฟฟาเทากับ 
24,300 บาท คาแรงรวมทั้งหมดเทากับ 250,140 บาท คิดเปนรอยละ 21.88 สวนคาวัสดุกอ
สรางงานโครงสรางเทากับ 370,364 บาท คาวัสดุกอสรางงานสถาปตยกรรมเทากับ 483,800 
บาท คาวัสดุกอสรางงานระบบประปาเทากับ 26,680 บาท คาวัสดุกอสรางงานไฟฟาเทากับ 
49,400 บาท โดยคาวัสดุกอสรางรวมทั้งหมดเทากับ 930,244 บาท คิดเปนรอยละ 78.12

แผนภูมท่ี 6.3 การกอสรางระบบเดิม
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ตารางที่ 6.4 กอสรางระบบเดิม (Conventional System)
ราคาคากอสรางแยกประเภทตามหมวด ราคาคาวัสดุกอสราง ราคาคาแรงงาน

1 หมวดงานโครงสราง                    370,364            106,750
2 หมวดงานสถาปตยกรรม                    483,800            113,560
3 หมวดงานระบบประปา-สุขาภิบาล                      26,680                5,530
4 หมวดงานระบบไฟฟา                      49,400              24,300

รวมหมวดงาน 1-4                    930,244            250,140

6.3 เปรียบเทียบตนทุนคากอสรางระหวางระบบระบบเสา-คานสําเร็จรูป
     กอสรางรวมกับระบบเดิม กับการกอสรางระบบเดิม

6.3.1 เปรียบเทียบตนทุนคากอสราง
จากการวิเคราะหตนทุนการกอสรางของระบบทั้ง 2 ระหวางระบบระบบเสา-คานสําเร็จ

รูปกอสรางรวมกับระบบเดิมกับการกอสรางระบบเดิม โดยเปรียบเทียบในลักษณะหมวดงาน
ตางๆ ที่ไดจําแนกไวดังนี้ ราคาของงานทั้งหมดจะมีราคาในหมวดงานโครงสรางของระบบเสา-
คานสําเร็จรูปที่มีการเปลี่ยนแปลงตางจากระบบเดิม โดยในหมวดงานโครงสรางระบบเสา-คาน
สําเร็จรูปมีราคาเปลี่ยนแปลงลดลง เทากับ 91,764 บาท คิดเปนรอยละ 4.90 สวนในหมวดงาน
สถาปตยกรรม  และหมวดงานระบบไฟฟาและสุขาภิบาล ไมมีการเปลี่ยนแปลงราคาแตอยางไร

แผนภมิูที ่6.4 กอสรางระบบเดมิ

ราคาคาแรงงาน
21.88%

ราคาคาวัสดกุอสราง
78.12%
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ตารางที่ 6.5 เปรียบเทียบราคาคากอสราง
เปรียบเทียบราคาคากอสราง เสา-คานสําเร็จรูป ระบบเดิม บาท %

1 หมวดงานโครงสราง                 385,350      477,114   91,764     4.90
2 หมวดงานสถาปตยกรรม                 597,360      597,360 =
3 หมวดงานระบบประปา-สุขาภิบาล                   32,210        32,210 =
4 หมวดงานระบบไฟฟา                   73,700        73,700 =

ราคาคากอสรางรวม              1,088,620   1,180,384   91,764
คากอสรางเฉลี่ยตอ (185 ต.ร.ม.)รวมคาดําเนินการ 13%                     6,649          7,210   560.00     4.90

จากการเก็บขอมูลนําผลมาวิเคราะหราคาคากอสรางของบานทั้ง 2 ระบบ นํามาหาคา
เฉลี่ยตอพื้นที่ ใชสอย 185 ตารางเมตร ดูตารางที่ 6.5 และแผนภูมิที่ 6.5 แสดงใหเห็นวาราคา
คากอสรางระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบเดิม เทากับ 6,649 บาทตอตารางเมตร 
สําหรับราคาคากอสรางระบบเดิม เทากับ  7,210 บาท ผลจากการวิเคราะหทําใหทราบผลของ
ราคากอสรางเฉลี่ยตอตารางเมตร ทั้ง 2 ระบบ โดยระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับ
ระบบเดิม มีราคาคากอสรางเฉลี่ยตอตารางเมตร ลดลงจากการกอสรางระบบเดิม เทากับ 560 
บาทตอตารางเมตร

แผนภมิูที ่6.5 เปรยีบเทียบราคาคากอสราง
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6.3.2 เปรียบเทียบคาแรงงานกอสราง
จากตารางที่ 6.6 และแผนภูมิที่ 6.6 การวิเคราะหคาแรงงานกอสรางของระบบทั้ง 2 

ระหวางระบบระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบเดิมกับการกอสรางระบบเดิม โดย
เปรียบเทียบในลักษณะหมวดงานตางๆ ที่ไดจําแนกไวดังนี้ คาแรงงานหมวดงานโครงสราง
ระบบเสา-คานสําเร็จรูป เทากับ 81,320 บาท สวนคาแรงงานหมวดงานโครงสรางระบบเดิม 
เทากับ 106,750 บาท ผลจากการวิเคราะหทําใหทราบวาคาแรงงานในหมวดงานโครงสราง
ระบบเสา-คานสําเร็จรูปมีราคาเปลี่ยนแปลงลดลง เทากับ 25,430 บาท คิดเปนรอยละ 1.24 
จากผลดังกลาวทําใหราคาคาแรงเฉลี่ยตอตารางเมตรมีการเปลี่ยนแปลง ทําใหระบบเสา-คาน
สําเร็จรูปมีราคาลดลง 137 บาทตอตารางเมตร สวนคาแรงหมวดงานสถาปตยกรรมและคาแรง
หมวดงานระบบประกอบอาคารของการกอสรางทั้ง 2 ระบบไมมีการเปลี่ยนแปลงราคา

ตารางที่ 6.6 เปรียบเทียบคาแรงงาน
เปรียบเทียบคาแรงงาน เสา-คานสําเร็จรูป ระบบเดิม บาท %

1 หมวดงานโครงสราง                   81,320      106,750   25,430
2 หมวดงานสถาปตยกรรม                 113,560      113,560 =
3 หมวดงานระบบประปา-สุขาภิบาล                     5,530          5,530 =
4 หมวดงานระบบไฟฟา                   24,300        24,300 =

ราคาคากอสรางรวม                 224,710      250,140   25,430
ราคาคาแรงเฉลี่ยตอ (185 ต.ร.ม.)รวมคาดําเนินการ 13%                     1,215          1,352        137 1.24%

แผนภูมท่ี 6.6 เปรียบเทียบคาแรงงาน
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6.3.3 เปรียบเทียบคาวัสดุกอสราง
จากตารางที่ 6.7 และแผนภูมิที่ 6.7 จากการวิเคราะหคาแรงงานกอสรางของระบบทั้ง 

2 ระหวางระบบระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบเดิมกับการกอสรางระบบเดิม โดย
เปรียบเทียบในลักษณะหมวดงานตางๆ ที่ไดจําแนกไวดังนี้ คาวัสดุกอสรางหมวดงานโครงสราง
ระบบเสา-คานสําเร็จรูป เทากับ 304,030 บาท สวนคาวัสดุกอสรางหมวดงานโครงสรางระบบ
เดิม เทากับ 370,364 บาท ผลจากการวิเคราะหทําใหทราบวาคาวัสดุกอสรางในหมวดงานโครง
สรางระบบเสา-คานสําเร็จรูปมีราคาเปลี่ยนแปลงลดลง เทากับ 66,334 บาท คิดเปนรอยละ 
1.24 จากผลดังกลาวทําใหราคาคาวัสดุกอสรางเฉลี่ยตอตารางเมตรมีการเปลี่ยนแปลง ทําให
ระบบเสา-คานสําเร็จรูปมีราคาลดลง 359 บาทตอตารางเมตร สวนคาวัสดุกอสรางงาน
สถาปตยกรรม  และคาวัสดุกอสรางหมวดงานระบบประกอบอาคาร ไมมีการเปลี่ยนแปลงราคา

ตารางที่ 6.7 เปรียบเทียบคาวัสดุกอสราง
เปรียบเทียบคาวัสดุกอสราง เสา-คานสําเร็จรูป ระบบเดิม บาท %

1 หมวดงานโครงสราง                 304,030      370,364   66,334
2 หมวดงานสถาปตยกรรม                 483,800      483,800 =
3 หมวดงานระบบประปา-สุขาภิบาล                   26,680        26,680 =
4 หมวดงานระบบไฟฟา                   49,400        49,400 =

ราคาคากอสรางรวม                 863,910      930,244   66,334
ราคาคาวัสดุเฉลี่ยตอ (185 ต.ร.ม.)รวมคาดําเนินการ 13%                     4,670          5,028        359 1.24%

แผนภมิูที ่6.7 เปรยีบเทยีบราคาวสัดุกอสราง
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6.3.4 สาเหตุของการเปลี่ยนแปลงราคาคากอสราง
จากผลการวิเคราะหที่มีการเปลี่ยนแปลงราคาในหมวดงานไดแก งานสวนโครงสราง 

สวนงานในหมวดสถาปตยกรรม หมวดงานระบบประกอบอาคาร คืองานประปา และไฟฟา ไม
มีการเปลี่ยนแปลงราคา สรุปเปนลําดับไดดังนี้

1. ตนทุนงานโครงสรางมีการเปลี่ยนแปลงราคาลดลงของระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอ
สรางรวมกับระบบเดิม แตกตางจากระบบเดิมเนื่องมาจากไมมีการสูญเสียไมแบบที่ใชสําหรับ
หลอเสา และคาน เพราะเปนระบบแบบแมพิมพเหล็กหลอสําเร็จจากโรงงานชั่วคราวแลวนํามา
ติดตั้ง ณ สถานที่กอสราง ซึ่ง 1 แบบแมพิมพสามารถหลอคานไดจํานวน 5 คาน โดยแมพิมพที่
ใชหลอเสา และคานสําเร็จรูป มีการใชแบบแมพิมพที่ซ้ําๆ กันสามารถหลอไดจํานวนมาก และ
หลายครั้งการใชแมพิมพดังกลาวจําเปนจะตองกอสรรางในจํานวนหลายๆ หลัง (จากการเก็บ
ขอมูล 1 แบบแมพิมพสามารถหลอได 30 คร้ัง หลังที่เก็บตัวอยางหลอครั้งที่ 25) ซึ่งระบบเดิมมี
การใชไมแบบจํานวนมาก สามารถใชได 3-4 คร้ังเทานั้นมีการสิ้นเปลือง และเสียหาย จากผลที่
ไดกลาวมาทําใหตนทุนในสวนดังกลาวของระบบเสา-คานสําเร็จรูปลดลงประหยัดคากอสราง

2. คาแรงงานกอสรางของระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบเดิม มีการ
เปลี่ยนแปลงลดลงเนื่องจาก ในงานโครงสรางระบบสําเร็จรูปใชจํานวนแรงงานนอยกวา โดยที่
การติดตั้งระบบเสา-คานสําเร็จรูป 1 หลัง ใชแรงงาน 6 คน รวมทั้งแรงงานขับรถเครนลอยาง 1 
คน แตระบบเดิมเปนระบบหลอในที่จําเปนตองใชปริมาณแรงงานมากกวา

3. คาวัสดุกอสรางของระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบเดิม มีการเปลี่ยน
แปลงลดลงเนื่องจากมีการลดขนาดของโครงสราง เหล็กของเสา-คานสําเร็จรูป แตมาตรฐาน
การรับน้ําหนักโครงสรางยังคงเทาเดิม สาเหตุในการลดน้ําหนักของเสา-คานเพราะวา สามารถ
ใชอุปกรณเครื่องจักรที่มีขนาดเล็กในการยกติดตั้งเสา-คานสําเร็จรูปไดสะดวก

4. หมวดงานสถาปตยกรรม ไมมีการเปลี่ยนแปลงราคาเพิ่มข้ึน สาเหตุเนื่องมาจากทั้ง 
2 ระบบมีการใชวัสดุ และอุปกรณกอสรางเหมือนกัน ผลของการเปลี่ยนแปลงราคาเกิดขึ้นกับ
ระบบโครงสรางเทานั้น สาเหตุเพราะผูประกอบการมีการเปลี่ยนระบบการกอสรางเพื่อที่จะลด
ตนทุนคากอสราง จากระบบเดิมมาเปนระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบเดิม

สรุปผลการวิเคราะหราคาตนทุนคากอสรางจะเห็นไดวามีการเปลี่ยนแปลงราคาใน
หมวดตางๆ ของแตละระบบไดแสดงราคาตนทุนของคากอสรางโดยรวมทั้งหมดระบบเสา-คาน
สําเร็จรูปมีราคาต่ํากวาการกอสรางระบบเดิม เทากับ 91,764 บาท ราคาดังกลาวไมรวมภาษี
มูลคาเพิ่ม เฉลี่ยราคาตอตารางเมตรต่ํากวาระบบเดิม 560 บาท
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6.4 การวิเคราะหระยะเวลาในการกอสราง
ระยะเวลาในการกอสรางมีปจจัยที่จะตองศึกษาเปนอยางมาก เชน จํานวนแรงงานจะ

ตองเทากัน เวลาทํางานตองเทากัน คนงานจะตองมีทักษะเหมือนกัน เปนตน จะเห็นไดวาการ
เปรียบเทียบระยะเวลาการกอสรางนั้นมีขอจํากัดมาก ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดคํานวณ
ระยะเวลาการกอสรางโดยใชสัดสวนคาแรงงานของบานทั้ง 2 ระบบมาเปรียบเทยีบกัน ซึ่งใน
การประมาณราคาตั้งแตตนผูวิจัยไดแบงคาวัสดุ และคาแรงงานอยางชัดเจน งานใดที่ใชแรง
งานกอสรางบานทั้ง 2 ระบบ จะใสเปนคาแรงงานในใบประมาณราคา แตถางานใดเปนการจัด
จางบุคคลภายนอกไมไดทําเองจะคิดเปนการเหมารวม ซึ่งผูวิจัยจะใสในใบประมาณราคา
เพื่อไมใหเกิดความคาดเคลื่อนในการคํานวณระยะเวลาในการกอสรางทําใหสามารถคํานวณ
ระยะเวลาการกอสรางไดใกลเคียงที่สุด (ระยะเวลาการกอสรางในการวิจัยในครั้งนี้เปนระยะ
เวลาที่ผูวิจัยเก็บจากทํางานจริงไมมีการหยุดการกอสราง)

6.4.1 ระยะเวลากอสรางระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบเดิม
ระยะเวลาการกอสรางจริงของระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบเดิมแยก

ตามประเภทหมวดงานตางๆ ไวดังนี้ ระยะเวลาหมวดงานโครงสรางเทากับ 75 วัน ระยะเวลา
หมวดงานสถาปตยกรรมเทากับ 41 วัน ระยะเวลาหมวดระบบประกอบอาคารเทากับ 19 วัน ซึ่ง
ระยะเวลาการกอสรางรวมทั้งหมดเทากับ 120 วัน (ประมาณ 4.1  เดือน) ในการทํางานจะหยุด
ทุกวันอาทิตยและจะหยุดในวันถัดไปที่มีการจายคาแรงทุกวันที่ 15 และ 30 ของทุกเดือน

6.4.2 ระยะเวลากอสรางระบบเดิม
จากแผนถูมิที่ ระยะเวลาการกอสรางจริงของระบบเดิมแยกตามประเภทหมวดงาน

ตางๆ ไวดังนี้ ระยะเวลาหมวดงานโครงสรางเทากับ 103 วัน ระยะเวลาหมวดงาน
สถาปตยกรรมเทากับ 41 วัน ระยะเวลาหมวดระบบประกอบอาคารเทากับ 19 วัน ซึ่งระยะเวลา
การกอสรางรวมทั้งหมดเทากับ 144 วัน (ประมาณ 5  เดือน)

จากผลการวิเคราะหทําใหทราบวาระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบเดิมมี
ระยะเวลาการกอสรางลดลงจากระบบเดิม เทากับ 24 วัน

แผนภูมิ ท่ี  6 .8  แสดงระยะเวลาการกอสราง
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6.4.3 สาเหตุของการเปลี่ยนแปลงระยะเวลาในการกอสราง
จากแผนภูมิที่ 6.9 และแผนภูมิที่ 6.10 แสดงใหเห็นความแตกตางของการกอสรางของ

ทั้ง 2 ระบบจะเห็นไดวาระยะเวลาการกอสรางระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบเดิม
มีระยะเวลาในการกอสรางเร็วกวาระบบเดิม 24 วัน ความแตกตางของระยะเวลาจะอยูที่งาน
ระบบโครงสราง โดยระยะเวลาของการเก็บตัวอยางการวิจัย จะเปนการเก็บตัวอยางเพียง 1 
หลัง ขั้นตอนของการกอสรางระบบเสา-คานสําเร็จรูปเริ่มต้ังแตงานสรางแบบแมพิมพเหล็ก ณ 
สถานที่กอสรางและทําการหลอคอนกรีตลงในแบบแมพิมพแลวนํามาประกอบติดตั้ง สาเหตุที่
ระบบสําเร็จรูปสามารถประกอบติดตั้งไดเร็วกวาระบบเดิมเปนการลดขั้นตอนการทํางานของ
การรอคอนกรีตของระบบหลอในที่จะตองรอการแข็งตัวของคอนกรีตจะใชระยะเวลานานกวา 
ทําใหไมสามารถทํางานในสวนอื่นๆไดอยางตอเนื่องอยางเชน งานโครงสรางหลังคา งานกอ 
(จากผลขอมูลของผูวิจัยจดบันทึก)

6.5 การวิเคราะหเปรียบเทียบแรงงาน ตอ ต.ร.ม.
จากาการวิเคราะหแรงงานเฉลี่ย แรงงาน/ชั่วโมงและ แรงงานเฉลี่ย/ตารางเมตร 

สามารถแบงแยกเปนหมวดหมูดังนี้คือ หมวดแรงงานโครงสราง แรงงานสถาปตยกรรม แรงงาน
ระบบประกอบอาคาร ซึ่งทั้ง 2 ระบบมีความแตกตางในแรงงานโครงสรางสาเหตุมาจากมีเปน
การเปลี่ยนระบบกอสรางเทานั้น สวนแรงงานในระบบอื่นมีจํานนวนเทากัน ซึ่งความแตกตางดัง
กลาว ไดแก จํานวนแรงงาน จํานวนวัน ชั่วโมงและ ตารางเมตร แสดงดังตอไปนี้

6.5.1 เปรียบเทียบแรงงานตอช่ัวโมง
จากแผนภูมิที่ 6.11 แสดงการเปรียบเทียบในลักษณะตามแรงงานตอช่ัวโมงหมวดโครง

สราง จําแนกไวดังนี้ แรงงานที่สามารถทําไดของระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบ
เดิม เวลาเทากับ 808 ชั่วโมง เฉลี่ยคน/ชั่วโมง เทากับ  17.19 ชั่วโมง สวนระบบเดิม เวลาเทากับ 
1,000 ชั่วโมงเฉลี่ยคน/ชั่วโมง เทากับ 18.87 ชั่วโมง ผลที่ไดคือ ระบบเสา-คานสําเร็จรูปใชชั่ว
โมงนอยกวาระบบเดิม เทากับ 192 ชั่วโมง แรงงานนอยกวา 6 คน เวลาเฉลี่ยแรงงานคน/ชั่วโมง
นอยกวา เทากับ1.68 ชั่วโมง
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6.5.2 เปรียบเทียบแรงงานตอตารางเมตร
จากแผนภูมิที่ 6.12 แสดงการเปรียบเทียบในลักษณะตามแรงงานตอตารางเมตรหมวด

โครงสราง จําแนกไวดังนี้ แรงงานที่สามารถทําไดของระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับ
ระบบเดิม ตารางเมตรเทากับ 757.6 เฉลี่ยคน/ตารางเมตร เทากับ  16.20 สวนระบบเดิม ตาราง
เมตรเทากับ 585.6 ตารางเมตร เฉลี่ยคน/ตารางเมตร เทากับ 11.05 ตารางเมตร ผลที่ไดคือ 
ระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางไดรวมตารางเมตรมากกวาระบบเดิม เทากับ 172 ตารางเมตร 
แรงงานนอยกวา 6 คน แตกอสรางตารางเมตรไดมากกวาระบบเดิม เฉลี่ยแรงงานคน/ตาราง
เมตร เทากับ 5.15 ตารางเมตร

แผนภมูทิี ่6.11  เปรยีบเทยีบแรงงาน คน/ชม.
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การการเปรียบเทียบแรงงานการทํางานของทั้ง 2 ระบบแสดงใหเห็นวาระบบเสา-คาน
สําเสร็จรูปมีการใชจํานวนแรงงานที่นอยกวา การทํางานทําไดพื้นที่มากกวา สาเหตุเพราะใน
งานโครงสรางของระบบเสา-คานสําเสร็จรูป สามารถลดขั้นตอนของการถอดไมแบบออกจาก
คานและเสาทีไ่ดหลอ การประกอบติดตั้งรวมถึงกรรมวธิีการหลอช้ินสวนใชจํานวนคนทีน่อยกวา
เปรียบเทียบกับปริมาณงานที่สามารถทําได ซึ่งแรงงานที่กอสรางในระบบสําเร็จรูปจะใชแรงงาน
จากระบบเดิม เพียงแตไดแรงงานดังกลาวมาฝกผนจนชํานาญและอยูในาการดูแลของชางผู
ควบคุมงานและเมื่อแรงงานเกิดความชํานาญผลที่ไดทําใหประสิทธิภาพของการทํางานก็จะดี
ตามไปดวย

แผนภูมิท่ี 6.12 เปรียบเทียบแรงานคน/ต.ร.ม.
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บทที่ 7

สรุปผล และขอเสนอแนะ

7.1 สรุปผลการศึกษา
การพิจารณาระบบการกอสรางเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบเดิมวามีความ

เหมาะสมนํามาใชในการกอสรางในโครงการบานจัดสรรซึ่งเปนลักษณะการกอสรางระบบอุตสาห
กรรม จากการศึกษาของผูวิจัยใชวิธีการเฝาสังเกต และการจดบันทึกถายภาพ สัมภาษณ โดย
ครอบคลุมทางดาน ตนทุน ปญหาที่เกิดขึ้น และกรรมวิธีการกอสราง

จากการวิเคราะหจะเห็นไดวาระบบการกอสรางเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบ
เดิมมีความเหมาะสมในการนํามากอสรางบานในโครงการบานจัดสรร ซึ่งเปนทางเลือกหนึ่งของผู
ประกอบการที่จะเลือกนําระบบสําเร็จรูปไปใช สามารถสรุปความเหมาะสมในการนํามากอสราง
บานในโครงการบานจัดสรรไดดังนี้

1. จากการวิเคราะหตนทุนการกอสรางของระบบทั้ง 2 ระหวางระบบระบบเสา-คานสําเร็จ
รูปกอสรางรวมกบัระบบเดิมกับการกอสรางระบบเดิม โดยเปรียบเทียบในลักษณะหมวดงานตางๆ 
ที่ไดจําแนกไว จากการกอสรางของทั้ง 2 ระบบสวนของราคาที่มีการเปลี่ยนแปลงหมวดโครงสราง
ระบบเสา-คานสําเร็จรูปราคาลดลงกวาระบบเดิม เทากับ 91,764 บาท คิดเปนรอยละ 4.90 หมวด
สถาปตยกรรม ผลของราคาคากอสรางเฉลี่ยตอตารางเมตรของทั้ง 2 ระบบ โดยที่ระบบเสา-คาน
สําเร็จรูปมีราคาลดลงกวาระบบเดิมเทากับ 560 บาทตอตารางเมตร

2. จากการวิเคราะหคาแรงงานกอสรางของระบบทั้ง 2 ระหวางระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอ
สรางรวมกับระบบเดิมกับการกอสรางระบบเดิม โดยเปรียบเทียบในลักษณะหมวดงานตางๆ ที่ได
จําแนกไวดังนี้ คาแรงงานหมวดงานโครงสรางระบบเสา-คานสําเร็จรูป เทากับ 81,320 บาท สวน
คาแรงงานหมวดงานโครงสรางระบบเดิม เทากับ 106,750 บาท ผลจากการวิเคราะหทําใหทราบ
วาคาแรงงานในหมวดงานโครงสรางระบบเสา-คานสําเร็จรูปมีราคาเปลี่ยนแปลงลดลง เทากับ 
25,430 บาท คิดเปนรอยละ 1.24 จากผลดังกลาวทําใหราคาคาแรงเฉลี่ยตอตารางเมตรมีการ
เปลี่ยนแปลง ทําใหระบบเสา-คานสําเร็จรูปมีราคาลดลงจากระบบเดิมเทากับ 137 บาทตอตาราง
เมตร

3. จากการวิเคราะหคาวัสดุกอสรางของระบบทั้ง 2 ระหวางระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอ
สรางรวมกับระบบเดิมกับการกอสรางระบบเดิม โดยเปรียบเทียบในลักษณะหมวดงานตางๆ ที่ได
จําแนกไวดังนี้ คาวัสดุกอสรางหมวดงานโครงสรางระบบเสา-คานสําเร็จรูป เทากับ 304,030 บาท 
สวนคาวัสดุกอสรางหมวดงานโครงสรางระบบเดิม เทากับ 370,364 บาท ผลจากการวิเคราะหทํา
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ใหทราบวาคาวัสดุกอสรางในหมวดงานโครงสรางระบบเสา-คานสําเร็จรูปมีราคาเปลี่ยนแปลงลด
ลง เทากับ 66,334 บาท คิดเปนรอยละ 1.24 จากผลดังกลาวทําใหราคาคาวัสดุกอสรางเฉลี่ยตอ
ตารางเมตรมีการเปลี่ยนแปลง ทําใหระบบเสา-คานสําเร็จรูปมีราคาลดลงจากระบบเดิม 359 บาท
ตอตารางเมตร

 4. ขอแตกตางของระยะเวลาการกอสรางของทั้ง 2 ระบบ จะเห็นไดวาระยะเวลาการกอ
สรางระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบเดิม ซึ่งระบบเสา-คานสําเร็จรูปมีระยะเวลาใน
การกอสรางเร็วกวาระบบเดิม 24 วัน ความแตกตางของระยะเวลาจะอยูที่ระบบโครงสรางที่เปน
ระบบสําเร็จรูปกับระบบกอสรางหลอในที่ โดยที่ระบบเสา-คานสําเร็จรูปเปนระบบที่หลอชิ้นสวน
สําเร็จจากโรงงานที่ผลิตในสถานที่กอสรางแลวนํามาประกอบในสถานที่กอสรางขั้นตอนดังกลา
วจะสามารถลดระยเวลาที่จะตองรอคอนกรีตแข็งตัว และทําใหงานในสวนอื่นทําไดโดยไมตองรอง
งานในสวนดังกลาว

7.2 ประโยชนของการนําระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบเดิม
จากผลการศึกษาผูวิจัยพบวา การนําระบบเสา-คานสําเร็จรูปมาใชจะสงผลดี สามารถ

สรุปไดดังนี้
1. จะทําใหราคาคากอสรางลดลง ขอนี้อาจพิจารณาได  2 ดาน คือ  ราคาลดลงไดโดยตรง

จากคาวัสดุกอสราง ที่เห็นไดชัดคือ คาแบบหลอคอนกรีต ความเสียหายสูญเปลาของวัสดุกอสราง
มีนอย และลดลงทางออมสาเหตุมาจากการลดระยะเวลาการกอสราง เพราะระบบนี้สรางอาคาร
ไดเสร็จเร็วกวา จะเปนผลทําใหประหยัดคาดอกเบี้ยของเงินที่นํามาลงทุนสรางอาคาร ประหยัดคา
ใชจายตางๆ ที่เสียไปในการดําเนินงานกอสราง ซึ่งจะทําใหคาตนทุนการผลิตลดลงดวย และทาง
ดานเจาของอาคารก็สามารถเขาไปใชอาคารไดเร็วขึ้น เปนผลประโยชนตอตัวเจาของอาคารเอง
ดวย

2. การสรางเสร็จไดเร็ว ทําใหไดผลตอบแทนตอคาของเงินที่ใชลงทุนเร็ว จะเปนผลใหเกิด
ความนิยมตอการลงทุนในงานประเภทนี้เพิ่มข้ึน

3. คุณภาพของงานดีข้ึน เพราะสามารถควบคุมงานไดใกลชิด โดยเฉพาะในกรรมวิธีของ
การผลิตคอนกรีต

4. แกปญหาการหยุดชะงักของงานอันเนื่องจากสภาพดินฟาอากาศไมอํานวย งานสวน
ใหญผลิตในโรงงาน จึงอาจกําหนดตารางเวลาทํางานใหชวงงานติดตั้งภายนอกไมอยู
ในชวงเวลาของฤดูมรสุมไดงาย

5. สามารถจัดควบคุมระบบการทํางานไดเปนสัดสวน ทําใหควบคุมการสรางใหเปนไป
ตามกําหนดเวลาไดแนนอนดีกวา
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7.3 ขอดี และขอเสียของการนําระบบเสา และคาน  มากอสรางรวมกับระบบเดิม
จากการศึกษาทฤษฎี ระบบเสา-คาน สําเร็จรูป เปนระบบโครงสรางที่ใกลเคียงกับการกอ

สรางระบบเดิม ใชแพรหลาย และเหมาะสมสําหรับการกอสรางอาคารที่ไมมีขนาดใหญเชน อาคาร
บานแถว ก็ยังคงใชระบบเสา และคานเปนสวนใหญ ระบบเสา และคาน นิยมใชสําหรับอาคารที่ไม
สามารถใชระบบผนังรับน้ําหนักได เนื่องจากความจําเปนดานการใชสอย ที่ตองการเปดเนื้อที่ให
ผานไดตลอด รวมถึงมีการใชในโครงการบานจัดสรร เปนตน โดยหลักการของโครงสรางแบบเสา 
และคาน ก็คือการรับน้ําหนักจากพื้นสงลงคาน,จากคานสงน้ําหนักลงเสา โครงสรางเสา และคาน
แบบสําเร็จรูป นอกจากจะแตกตางจากโครงสรางแบบหลอคอนกรีตกับที่ในกรณีที่เสา และคาน 
เปนแบบหลอสําเร็จรูป แลวนํามาประกอบกันแลว ยังมีความแตกตางจากระบบหลอกับที่ อีก
ประการหนึ่ง คือโครงสรางเสา-คานสําเร็จรูปมักมีแนวคานสําเร็จรูปอยูเพียงในแนวใดแนวหนึ่งเทา
นั้น ไมมีคานวิ่งเขามาหาเสาทั้งสี่ดาน เหมือนกับการหลอกับที่ ทั้งนี้เพราะจะทําใหเกิดขอยุงยากใน
การผลิต และติดตั้งชิ้นสวนสําเร็จรูป ดังนั้นในระบบสําเร็จรูปจะมีคานเฉพาะในแนวที่รับน้ําหนัก
จากพื้นเทานั้น สวนในอีกแนวหนึ่งซึ่งไมมีคานยึดจะถูกยึดโดยแผนพื้น หรือผนัง แตจากผลของการ
ศึกษาทางผูประกอบการไดมีการพัฒนาเทคโนโลยีดังกลาว โดยมีการลดขั้นตอนเพื่อปรับใหเหมาะ
สมกับโครงการในรูปแบบของบานจัดสรร

7.3.1 ขอดีของการนําระบบ เสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบเดิม
1. เปนเทคโนโลยีระบบสําเร็จรูปที่ใกลเคียงการกอสรางระบบเดิม รวมถึงลําดับข้ันตอน

การกอสราง คนงานสามารถใชทักษะของตนที่มีอยูกอสรางได และถามีการผลิตจํานวนทีละมากๆ 
จะทําใหตนทุนของการกอสรางโดยรวมต่ําลง คุณภาพของงานมีลักษณะเหมือนกัน ไมมีความแตก
ตาง ผลที่ไดไมมีปญหา การรับมอบงานจากผูซื้อบานในโครงการ และที่สําคัญอีกอยางหนึ่งระบบ
ดังกลาวจะไมมีปญหาในเรื่องการตอเติมเหมือนระบบสําเร็จรูปชนิดอื่นๆ

2. ตนทุนการกอสราง เนื่องจากบานภายในโครงการมีแบบที่เหมือนกัน แบบเดียวกัน ทํา
ใหสามารถผลิตชิ้นสวนที่เหมือนกันไดจํานวนมากๆ โดยใชแบบหลอ (จากการสํารวจผูวิจัยพบวา 
แบบหลอที่สามารถผลิตไดถึง 30 คร้ัง)  และสอดคลองกับทฤษฎีที่ โสภณ แสงไพโรจน กลาวไววา 
การกอสรางระบบสําเร็จรูปทําใหตนทุนการกอสรางลดต่ําลง โดยมีหลายประกอบ เชน ระยะเวลา
การกอสรางที่เสร็จเร็วกวา ตนทุนการดําเนินการลดลง เปนการลดคาใชจายทางออม ลดการสูญ
เสียของวัสดุตางๆ และใชแรงงานที่นอยกวาทําใหลดการสูญเสียแรงงานจากการควบคุมไดไมทั่ว
ถึง
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3. สามารถลดระยะเวลากอสรางได เนื่องมาจากชิ้นสวนสําเร็จรูปสามารถผลิตในสวนโรง
งาน และดําเนินการกอสรางในสวนของงานสนามไดในเวลาเดียวกัน

4. งานแบบหลอ ใชหลายครั้งกวาแบบหลอที่ใชผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูปจะมีขนาด และรูป
แบบที่ชัดเจนแนนอน การเคลื่อนยายแบบทําใหแบบเสียหายนอย

5. ลดความสูญเสียในงานคอนกรีต ผลการวิจัยพบวา เมื่อเทคอนกรีตในระบบเดิม จะทํา
ใหสูญเสียคอนกรีตในขณะเทลงแบบ ยิ่งทําในที่สูง ชั้นที่ 2 หรือช้ินสวนแคบก็จะทาํใหสูญเสีย
คอนกรีตมาก ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ นาวิน นาคะศิริ ที่วาการกอสรางระบบเดิม มีระยะเวลา
การกอสรางไมตรงตามกําหนด

6. คุณภาพวัสดุ การผลิตชิ้นสวนนั้นทํางานในโรงงานชั่วคราวภายในโครงการพื้นที่จัดไว
ในการผลิตที่แนนอน การขนสง การเก็บสต็อก การติดตั้ง และการประกอบจุดรอยตอของชิ้นสวน
สําเร็จรูป ทําใหงานมีขอบเขตการทํางานที่ชัดเจนมีวิธีการที่แนนอนจึงสามารถควบคุมคุณภาพได
งายกวา

7.3.2 ขอเสียของการนําระบบ เสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบเดิม
1. การประกอบโครงสรางในสวนคานสําเร็จรูปจะตองทําไปดวยความระมัดระวังรวมถึงจุด

เชื่อมตอของโครงสรางคานที่ชนกัน ตองเผื่อระยะความคลาดเคลื่อนของชิ้นสวนไวใหสวนเชื่อมตอ
มีระยะมากพอที่ใหการประสาารนกันระหวางโครงสรางมีความแข็งแรงตามแบบวิศวกรรมถาไม
ระมัดระวังอาจเกิดปญหารอยราวที่จุดเชื่อมตอได

2. ชาง และแรงงานจะตองไดรับการฝกฝนอบรมกอนทําการกอสราง จะตองทํางานเปนขั้น
ตอนจะขามขั้นตอนการทํางานไมได ประเด็นที่สําคัญคือ รอยตอที่ตองควบคุมการเชื่อมระหวาง
รอยตอที่เปนสวนรับกําลังของโครงสราง

3. จุดรอยตอช้ินสวนสําเร็จรูปมีความคลาดเคลื่อนไมตรงตําแหนง ทําใหการประกอบติด
ตั้งทําไดยาก รอยตอของโครงสรางขาดความแข็งแรงการกอสรางในระบบนี้จะมีจํานวนรอยตอ
คอนขางมากความแข็งแรงจะตองนําอุปกรณค้ํายันมาติดตั้งจนกวาโครงสรางแข็งแรง แลวคอยนํา
อุปกรณที่ยึดออกไดจึงทําใหขั้นตอนในการประกอบติดตั้งคอนขางมากจะตองมีลําดับขั้นตอนใน
การประกอบ

4. ในขั้นตอนการประกอบชิ้นสวนจําเปนจะตองใช วิศวกร หรือ ผูมีความชํานาญควบคุมดู
แลตลอดเวลาที่มีการประกอบโครงสราง
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7.4 ปญหาที่เกิดขึ้นขณะการกอสรางของระบบที่นํามาใชในการกอสรางบานจัดสรร
จากตัวอยางการศึกษาที่นํามาวิจัย ผูวิจัยพบวาในกรณีที่ผูประกอบการพัฒนาระบบขึ้นมา

ใชการนําระบบเสา-คานสําเร็จรูปมาใชกอสรางบานพักอาศัย ทําใหทราบวาสิ่งที่จะตองคํานึงเปน
อยางมากสําหรับบานที่กอสรางโดยใชชิ้นสวนสําเร็จรูปนํามาประกอบกัน ปญหาที่พบคอื เร่ือง
ความตอเนื่องของชิ้นสวนของอาคารที่รอยตอตางๆ ซึ่งถาหากจะออกแบบใหรอยตอแข็งแรงเปน
เสมือนโครงสรางตอเนื่อง เชนเดียวกับโครงสรางที่ทําการหลอคอนกรีตกับที่ทั่วไปแลว จะตองใชวิธี
ตอดวยวิธีการพิเศษ เชน การตอเชื่อมเหล็กเขาดวยกัน ใชลวดเชื่อมลักษณะพิเศษ หรือที่เรียกวา 
ลวดอัดแรงดึงยึดชิ้นสวนเขาหากัน ดังนั้นในโครงสรางอาคารสําเร็จรูปจึงควรพยายามหลีกเลี่ยง
รอยตอที่ตองประสานใหตอเนื่องกันมากที่สุด จากผลการศึกษาของผูวิจัยไดสอดคลองกับทฤษฎี
ของ ตอตระกูล ยมนาค ที่ไดกลาวในการออกแบบทางดานโครงสรางของอาคารที่ประกอบจากชิ้น
สวนสําเร็จรูป ซึ่งจะตองคํานึงถึงองคประกอบสําคัญดังตอไปนี้

1.ปญหาความแข็งแรงของชิ้นสวนแตละชิ้น จะตองใหแข็งแรงเพียงพอกับสภาพการใช
งานเมื่อประกอบเขาที่แลว ตลอดจนจะตองไมเสียหายในขณะขนสง และติดตั้งดวย

2. ปญหาความแข็งแรงของรอยตอตางๆ ระหวางชิ้นสวน เพื่อใหสามารถถายทอดแรงที่
เกิดขึ้นไปยังสวนของอาคารที่จะรับน้ําหนักตอไปได เชน รอยตอระหวางพื้นกับกําแพงจะตองแข็ง
แรงพอที่พื้นจะสงน้ําหนักตัวมันเอง และน้ําหนักจากบนพื้นผานไปบนกําแพงได

3. ปญหาชิ้นสวนตองมีความแข็งแรง เนื่องจากตองหลอเปนชิ้นงาน ซึ่งเปนสวนของอาคาร
เมื่อคอนครีตแข็งแรงพอแลว จึงยก และขนสงไปเพื่อการติดตั้งในที่กอสราง จะตองเตรียมตําแหนง
ยกหรือ อุปกรณประกันประกับเพื่อใหงานไมไปกระทบใหเกิดความเสียหายและ ตองเตรียม
ตําแหนงการยกไดสะดวก ถาเปนการวางซอนกันตองประกับไวใหแนนแลวกันการกระเทือนไวดวย

4. ปญหาความแข็งแรงการรับน้ําหนัก ตามสภาพของอาคารแตละชนิดจะมีน้ําหนักอาคาร
เอง และน้ําหนักบรรทุกที่ใชอาคารนั้น นอกจากนี้จากถายน้ําหนักจากหลงัคาสูเสา จากพื้นสูคาน
และจากคานสูเสา หรือจากพื้นสูเสา และจากเสาสูฐานราก ดินที่มีความมั่นคงจะรับอาคารไวได
เมื่อไดผานการคํานวณ หาขนาดของแผน ทอนดวยขนาด และลักษณะที่จํากัด ซึ่งเปนสัดสวนเพื่อ
เตรียมใหตอกันไดพอดี และประหยัด

5. ปญหาความแข็งแรงของรอยตอ เมื่อเกิดแรงขึ้นในแผน ทอน จะถายมายังรอยตอ ตอง
พิจารณาเรื่องรอยตอในดานความแข็งแรง และงายในการตอประสานกันเมื่อมีการติดตั้งรอยตอ
ของอาคาร

6. ปญหาโครงสรางที่นํามาประกอบกันอยางมั่นคง โดยเฉพาะแรงที่เกิดทางแนวราบ เชน
แรงลม หรือเขยาอันเนื่องจากแผนดินไหว โครงสรางจะสามารถตานแรงดังกลาวได
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ปญหาดานการลงทุน ระบบนี้คาลงทุนสูงกวาระบบการสรางสําเร็จในที่ โดยเฉพาะคา
อุปกรณการกอสราง และคาอุปกรณการผลิตตางๆ เชน โรงงานจะตองการเนื้อที่กวางสําหรับเก็บ
ชิ้นสวนตางๆ ที่ทําเสร็จแลว ตองการเครื่องมืออุปกรณขนยก ฯลฯ ทําใหบริษัทกอสรางขยาดที่จะ
คิดริเร่ิมนําวิธีการของระบบนี้มาใช

ปญหาดานตลาด ดูจะเปนปญหาที่สําคัญที่สุด งานผลิตระบบอุตสาหกรรมจะตองมีผล
ผลิตออกมาใหไดจํานวนมากตอป จึงจะสามารถลดราคาสินคาลงไดต่ํา และคุมกับการลงทุน เมื่อ
ผลิตออกมาจํานวน ก็จําเปนจะตองมีตลาดสําหรับรับผลผลิตเหลานี้ไดอยางตอเนื่อง ถามีตลาด
เพียงพอ ปญหาเรื่องการลงทุนก็จะดูแกไขงาย อุปสรรคเหลานี้รัฐบาลจําเปนตองเขามามีสวนแกไข 
และอุปถัมภดังเชนหลายๆ ประเทศไดทําสําเร็จมาแลว เชน การใหสงเสริมในเรื่องการลงทุน
สงเคราะห จัดหาเครื่องมืออุปกรณใหในราคาถูก ชวยขยายตลาดให ซึ่งอาจกระทําไดหลายทาง 
การจัดสรางอาคารสงเคราะหของรัฐบาลที่จัดขึ้นแตละปก็เปนทางชวยเหลือไดวิธีหนึ่ง เพราะจะ
เปนตลาดถาวรที่มีแนนอนทุกป และการขยายตลาดก็ยังขึ้นอยูกับลักษณะของแตละระบบที่เลือก
นํามาใชดวยวาจะสามารถปรับใหเขากับความตองการของผูใชไดคลองตัวเพียงใด ถาปรับใหใชกับ
อาคารไดหลายประเภทสามารถปรับไดตามความตองการของผูใช ตลาดก็ยอมขยายวงกวางออก
ไป

นอกจากปญหาทางดานความแข็งแรงของโครงสรางแลว ในการออกแบบชิ้นสวนสําเร็จรูป 
ยังจะตองคํานึงถึงองคประกอบอื่นๆ เชน ความสะดวกในการผลิต, ติดตั้ง และประกอบ ขนาดของ
ชิ้นสวนซึ่งจะถูกจํากัด โดยความสามารถในการขนสง และยกขึ้นติดตั้ง และความสวยงามทาง
สถาปตยกรรม

การที่จะพิจารณารอยตอของอาคารสําเร็จรูปมีความสําคัญมาก ตองมีความเขาใจแตและ
สวนทางเทคนิคการกอสราง เพื่อจะไดทราบวาการนําสวนใดมาตอสวนใดจึงจะเกิดความแข็งแรง
ได การที่ไดมีการออกแบบรอยตอไวแลวเปนการศึกษางาน เพื่อใหเกิดความรู และใหเลือกใชรอย
ตอที่เหมาะสม และสามารถออกแบบไดในขั้นตอไป

7.5 ขอเสนอแนะ
7.5.1 ขอเสนอแนะสําหรับผูประกอบการ
สําหรับผูประกอบการที่สนใจจะพัฒนาระบบสําเร็จรูปข้ึนมาใชเอง จากผลการวิจัยจะเห็น

ไดวามีความเหมาะสมในการนําระบบการกอสรางระบบเสา-คานสําเร็จรูป กอสรางระบบเดิมมาใช
ในการกอสรางที่พักอาศัย 1 ชั้น ในโครงการบานจัดสรร ดังนั้นควรที่จะสงเสริมสนับสนุนผูประกอบ
การคิดคน , พัฒนาระบบการกอสรางสําเร็จรูปข้ึนมาใชเอง และทดสอบคุณสมบัติในดานตางๆ ที่
ยังไมมีการศึกษา ทําการวิจัย และเผยแพรเทคโนโลยีการกอสราง เพื่อเปนตัวกลางที่จะประสาน
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ระหวางผูประกอบการกับผูบริโภคผูประกอบการที่สนใจจะนําระบบการกอสรางบานดวยระบบ
เสา-คานสําเร็จรูปไปใชในโครงการบานจัดสรร ควรดําเนินการดังตอไปนี้

1. ผูประกอบการควรที่จะมีการศึกษา และทําความเขาใจในระบบการกอสรางประเภท
นี้ เพื่อไมใหเกิดการผิดพลาดเมื่อดําเนินการ

2. ตองมีการเตรียมการ กอนการนําระบบการกอสรางระบบนี้มาใช  ตองจัดใหมีการอบรม
ชางฝมือแรงงาน ใหมีความเขาใจ และเกิดความชํานาญมากขึ้น ซึ่งผูประกอบการจะตองเสียคา
ดําเนินการดังกลาว ซึ่งผูวิจัยเห็นวามีความคุมคาเมื่อเปรียบเทียบกับการปฏิบัติงานที่เพิ่มประสิทธิ
ภาพมากขึ้น ซึ่งจะสัมพันธทางดานตนทุน คุณภาพ เวลา สามารถลดการสูญเสียจากการทํางาน 
คุณภาพดีขึ้น ระยะเวลาการทํางานเปนไปตามแผนงาน

3. ทางดานการยอมรับจากผูบริโภค ผูวิจัยเห็นวาจะตองมีการทําความเขาใจเกี่ยวกับ
ระบบการกอสรางที่อยูอาศัยดวยระบบเสา-คานสําเร็จรูป และสามารถอธิบายใหผูซื้อมีความเขาใจ
ที่ถูกตอง นอกจากการใชสื่อแลว ควรมีตัวอยางแสดงกรรมวิธีการกอสราง ณ สถานที่กอสราง เพื่อ
สรางความเขาใจใหมากขึ้น

4. ควรหลีกเลี่ยงการขนสงวัสดุสําเร็จรูปในระยะไกล เพราะจะทําใหตนทุนคาดําเนินการ
สูงขึ้นและ ไมสามารถลดตนทุนรวมของคากอสรางลงได

5. ผูประกอบการควร สรางแบบตัวอยางเพื่อศึกษาในรายละเอียดตางๆ เชน รายละเอียด
รวมถึงขั้นตอนลําดบัการติดตั้ง ควรมีการวางแผนขั้นตอนและ ลําดับการติดตั้ง การตั้งค้ํายัน การ
ประกอบจุดรอยตอโครงสราง

6. รอยตอของโครงสรางที่ใชการเชื่อมดวยระบบเปยก จะตองใชคอนกรีตที่มีคุณภาพ
และ มาตราฐานสูง

7.5.2 ขอเสนอแนะสําหรับการออกแบบชิ้นสวนสําเสร็จรูป
จากการศึกษาผลการวิจัย ทําใหทราบแนวทางที่ผูประกอบการเลือกนําระบบสําเสร็จรูปมา

ใชกอสรางบานพักอาศัยวาระบบใดเหมาะสมกับสภาพปจจุบัน ในสวนเทคนิคการกอสรางในนํา
ระบบกึ่งสําเร็จรูป หรือจะทําระบบสําเร็จรูปเปนชิ้นๆ แลวนํามาตอกัน และสรางเชื่อมดวยระบบ
สรางในสถานที่อีก ไดพยายามสรางดวยระบบสําเร็จรูปกันอยูตลอดเวลา ผูประกอบการจําตองมี
การพิจารณางานเพื่อการออกแบบการที่จะออกแบบอาคารสําเร็จรูป มีเร่ืองที่เกี่ยวของดังนี้

1. ชิ้นสวนตองมีความแข็งแรงเนื่องจากตองหลอช้ินงาน   ซึ่งเปนสวนของอาคารเมื่อ
คอนกรีตแข็งแรงพอแลว จึงยก และขนสงไปเพื่อการติดตั้งในที่กอสราง จะตองเตรียมตําแหนงยก
หรืออุปกรณประกันประกับเพื่อใหงานไมไปกระทบใหเกิดความเสียหายและ ตองเตรียมตําแหนง
การยกไดสะดวกถาเปนการวางซอนกันตองประกับไวใหแนนแลวกันการกระเทือนไวดวย
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2. ความแข็งแรงพอที่จะรับน้ําหนัก ตามสภาพของอาคารแตละชนิดจะมีน้ําหนัก
อาคารเอง และน้ําหนักบรรทุกที่ใชอาคารนั้น นอกจากนี้จากถายน้ําหนักจากหลังคาสูเสา จากพื้น
สูคาน และจากคานสูเสา หรือจากพื้นสูเสา และจากเสาสูฐานรากดินที่มีความมั่นคงจะรับอาคาร
ไวได เมื่อไดผานการคํานวณ หาขนาดของแผน ทอนดวยขนาด และลักษณะที่จํากัด ซึ่งเปนสัด
สวนเพื่อเตรียมใหตอกันไดพอดี และประหยัด

3. โครงสรางที่นํามาประกอบกันอยางมั่นคง โดนเฉพาะแรงที่เกิดทางแนวราบ เชน
แรงลม หรือเขยาอันเนื่องจากแผนดินไหว โครงสรางจะสามารถตานแรงดังกลาวไดความแข็งแรง
ของรอยตอ เมื่อเกิดแรงขึ้นในแผน ทอน จะถายมายังรอยตอ ตองพิจารณาเรื่องรอยตอในดาน
ความแข็งแรง และงายในการตอประสานกันเมื่อมีการติดตั้งรอยตอของอาคาร

7.6 ขอเสนอแนะสําหรับผูอยูอาศัย
1. ผูอยูอาศัย หรือผูบริโภค ผูอยูอาศัยควรที่จะสนใจในการรับรู รับทราบวาบานที่กําลังจะ

ซื้อ หรือกําลังจะเขาอยูอาศัย มีระบบการกอสรางประเภทใด เพื่อประโยชนตอผูอาศัยเองในการที่
จะพิจารณาตัดสินใจซื้อ ความคุมคากับเงินที่ตองจายไป รวมทั้งการอยูอาศัยที่เหมาะสม ถูกตอง
ทําใหเกิดความปลอดภัยกับทั้งชีวิต และทรัพยสินในอนาคต

2.ผูอยูอาศัยควรจะรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับบาน รายละเอียดลักษณะโครงสรางการจัดวาง
ระบบอาคารตางๆ เพื่อนําไปพิจารณาประยุกตใชในเร่ืองการตอเติมบาน การติดตั้งระบบเพิ่มเติม 
เปลี่ยนแปลงในสวนตางๆ เพราะในอนาคตขอมูลเหลานี้จําเปนอยางยิ่ง

จากผลศึกษาวิเคราะหผูวิจัย เสนอแนวทางโดยผูประกอบการใหความสําคัญมาปรับปรุง
เทคนิคตางๆ ใหเหมาะสมกับสภาพของบานเมือง รวมทั้งจะตองแกปญหาตางๆ โดยควรมีการ
พัฒนาระบบสําเร็จรูปข้ึนใชเอง เพื่อลดการนําเขาเทคโนโลยีจากตางประเทศมาใช ซึ่งมีอยูหลาย
ดานที่เปนอุปสรรคตอการนําการสรางอาคารระบบอุตสาหกรรมมาใชในบานเรา นอกจากปญหา
ทางดานเทคนิควิธีสรางในตัวของแตละระบบนั่นเองแลว ก็ยังมีปญหาอื่นๆ ที่ควรตองพิจารณาอีก 
เชน ปญหาทางดานการตลาด และปญหาทางดานการลงทุน และถาผูประกอบการเลือกระบบ
สําเร็จรูปใหเหมาะสมและปรับเขากับขนาดโครงการได ระบบสําเร็จรูปสามารถตอบสนองความ
ตองการดังกลาวได

กลาวโดยสรุปในการสรางบานดวยระบบอุตสาหกรรมการสรางอาคารระบบอุตสาหกรรม 
จึงเปนระบบการกอสรางที่นาสนใจ และเปนทางเลือกที่ผูประกอบการเลือกนําระบบสําเร็จรูป
ระบบใดมาใชเพื่อใหเกิดความเหมาะสมกับขนาดโครงการของตัวเอง ศึกษาระบบหนึ่งที่เกี่ยวพัน
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ทั้งในดานเทคนิคการสราง การลงทุน เปนระบบที่อาจจะนํามาใชแกไขปญหาการขาดมาตรฐานใน
การกอสราง การลดตนทุน ระยะเวลา การลดราคาคากอสรางใหต่ําลงเปนเปาหมายหลักของการ
กอสรางระบบสําเร็จรูป
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