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 การประสานทางพิกัด  หมายถึง  ขอตกลงในเรื่องขนาดที่สัมพันธกัน  เพ่ือการประสานมิติของสวนประกอบอาคารกับ
ตัวอาคารเขาดวยกัน  โดยใชหนวยพิกัดมูลฐาน (พ = 100 มม.) หรือหนวยคูณพิกัด (200 มม. สําหรับแนวดิ่ง และ 300 มม. 
สําหรับแนวนอน)  ในการออกแบบ  การผลิต  และการประกอบติดตั้ง  ซึ่งจําเปนตอการกอสรางทั้งในระบบดั้งเดิมและระบบ
ชิ้นสวนสําเร็จรูป 

ในปจจุบันบานแถวมีจํานวนเพิ่มมากขึ้นสูงกวาที่อยูอาศัยประเภทอื่น  จึงจําเปนตองใชระบบการกอสรางดวยชิ้นสวน
สําเร็จรูป  ซึ่งสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย (วท.) ไดดําเนินโครงการพัฒนาระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปใน
ระบบเปด (Open System) โดยใชระบบประสานทางพิกัดในการออกแบบ 

การศึกษาวิจัยในเรื่องนี้  จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาหลักการออกแบบอาคารดวยระบบประสานทางพิกัด  ศึกษาและ
วิเคราะหขอมูลชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท. และวัสดุกอสรางสําเร็จรูปอื่นๆ  ตลอดจนการวิเคราะหหาแนวทางการออกแบบงาน
กอสรางบานแถวดวยระบบประสานทางพิกัด  ซึ่งมีขอบเขตของการวิจัยกําหนดวาเปนแนวทางการออกแบบสําหรับประเทศไทย  
สวนขอมูลวัสดุกอสรางนั้นจะเลือกพิจารณาเฉพาะชนิดที่สามารถออกแบบใหเขาระบบประสานทางพิกัดได  โดยแบงการเก็บ
ขอมูลเปนกลุมของระบบกอสรางอาคาร 4 ระบบ  ไดแก  ระบบโครงสราง  ระบบพ้ืน  ระบบผนัง  และระบบเพดาน 

ผลการศึกษาแนวทางการออกแบบ  จะเปนคําตอบใหกับวัตถุประสงคที่ต้ังไว  โดยมีบทสรุปตามขั้นตอนการศึกษาใน
แตละบทตามลําดับ  กลาวคือ  เร่ิมจากศึกษาหลักการออกแบบเปนเบื้องตน  จากนั้นจึงศึกษาและวิเคราะหขอมูลชิ้นสวนและ
วัสดุสําเร็จรูปตามระบบกอสรางที่กําหนด  แลวจึงนําไปวิเคราะหหาแนวทางการออกแบบ  ซึ่งสามารถสรุปตามประเด็นที่
เกี่ยวของไดดังนี้  คือ  ดานกฎหมาย  จะไดพ้ืนที่บานแถว 1 คูหาขนาดเล็กที่สุดคือ  40พ x 60พ  สูง 26พ  และมีพ้ืนที่นอยสุด 24 
ม2  ดานขนาดพื้นที่ใชสอยอาคาร  สามารถสรุปไดถึงหนวยพิกัดแผนผังรวม  คือ  มีระยะของพื้นที่ใชสอยทั้งความกวางและความ
ยาวเปนอนุกรมพิกัดทวีคูณจากหนวยคูณพิกัด 3พ  และสามารถนําขนาดและรูปแบบการจัดวางเฟอรนิเจอรตางๆไปใชเปน
ทางเลือกในการออกแบบพื้นที่ตางๆภายในบานแถว  โดยอางอิงจากเกณฑมาตรฐานพื้นที่ใชสอยของการเคหะแหงชาติ  ซึ่งมี
พ้ืนที่รวมเทากับขนาดต่ําสุดของกฎหมาย คือ 24 ม2  ดานขนาดชิ้นสวนวัสดุสําเร็จรูป  จะไดตารางพิกัดแผนผังในแนวระดับ 1พ’ 
= 3พ  และตารางพิกัดแผนผังในแนวดิ่ง 1พ’’ = 2พ  ซึ่งเปนระยะนอยสุดที่ใชในการออกแบบแผนผัง  โดยเพิ่มขึ้นไดเปนอนุกรม
พิกัดทวีคูณจากหนวยที่กําหนดไว  ดานตารางพิกัดแผนผังที่ใชออกแบบ  สรุปไดถึงตารางพิกัดแผนผงั 4 รูปแบบตามลักษณะของ
โครงสราง  ทั้งตารางพิกัดตอเนื่องและไมตอเนื่อง  โดยทั้งหมดที่กลาวมานี้  จะนําไปใชในการออกแบบบานแถวดวยระบบ
ประสานทางพิกัด 

โดยสรุปแลว  การวิจัยในเรื่องนี้จะไดแนวทางในการออกแบบงานกอสรางบานแถวดวยระบบประสานทางพิกัด  ที่
อาศัยชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท.  รวมกับวัสดุกอสรางสําเร็จรูปอื่นๆที่มีจําหนายในทองตลาด  และแบบบานแถวตัวอยางที่
ออกแบบดวยระบบประสานทางพิกัด  โดยมีขนาดพื้นที่เล็กที่สุดตามกฎหมาย  และขยายขนาดอาคารเพิ่มตามลําดับของอนุกรม
พิกัด 
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Modular coordination refers to the dimensional coordination of building components and the building using the 

basic module (M = 100 mm.) or the multi module (200 mm. for the vertical axis and 300 mm. for the horizontal axis) in design, 
manufacturing and installation, which are necessary for construction both in the conventional and prefabrication systems. 

At present, more townhouses are being built than other types of houses, and prefabrication has become more 
necessary.  The Thailand Institute of Scientific and Technological Research (TISTR) has conducted a project to develop 
prefabrication in the open system, using modular coordination design. 

The objectives of this research are to study the building design principles with the use of modular coordination and 
to analyze the data concerning TISTR precast components and other prefabricated construction materials.  It also aims to 
determine modular coordination design guidelines for townhouses based on set research guidelines for townhouse designs in 
Thailand.  As for construction materials, only those that could be designed to fit the modular coordination design have been 
considered.  Data is collected from four different systems in construction : structural, floor, wall, and ceiling systems. 

The research results regarding design guidelines are the responses to the set objectives.  A summary of each 
stage of the study in each unit is provided.  These begin with a preliminary study of design principles, followed by an analysis 
of the data regarding precast components and materials determined by the construction system.  After that, there is an 
analysis in the search of design guidelines.  The related issues can be summarized as follows : Legally, the smallest 
townhouse has specifications of  40M x 60M, 26M  with least functional area of 24 sq.m.  In conclusion, the planning module 
is the functional area, the width and length being expanded by increments of 3M.  Furniture sizes and layout can be 
alternatives in designing different areas in the townhouse, using the functional area criteria set by the National Housing 
Authority.  The reference standard is the total area equating 24 sq.m., the smallest area required by law.  As for the precast 
component, the modular grid plan includes the horizontal line of  1M’ = 3M  and plan vertical line of  1M’’ = 2M.  These are the 
shortest distances used in design planning and have been increased at set increments.  As for the modular grid of the plan 
used in design, four patterns can be concluded according to the features of the structure both of continuous and non-
continuous modular grid.  All of the above will be used in designing townhouses using modular coordination. 

In conclusion, this research yields guidelines for townhouse design using modular coordination, relying on TISTR 
precast components and other ready-to-use construction materials readily available.  The research also provides a sample 
townhouse design using modular coordination beginning, with the smallest area legally possible and increasing according to 
set increments. 
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 4.50 แสดงการทดสอบการรับกําลงัคอนกรีตเสรมิเหล็ก       89 
 4.51 แสดงวิธีการเสริมเหล็กในวงกบที่ใชเปรียบเทียบ       89 
 4.52 แสดงชิ้นงานวงกบที่ผานการทดสอบ        89 
 4.53 แสดงการประกอบวงกบ ค.ส.ล.กอนขึ้นตดิตั้ง       89 
 4.54 แสดงการติดตั้งวงกบรวมกับผนังระบบแผนกลวง       89 
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 4.55 แสดงรูปแบบแผนพื้นสําเร็จรูปชนิดตางๆ        90 
 4.56 แสดงแผนพืน้สําเร็จรูปวางอยูบนตง ค.ส.ล.       90 
 4.57 แสดงตงที่รองรับพื้น  ซึง่เปนตง คสล.ที่มีผลิตจําหนายในทองตลาด     91 
 4.58 แสดงอาคารทีก่อสรางโดยใชพื้นแผนกลวงรวมกับผนงัแผนกลวงสําเร็จรูป    91 
 4.59 แสดงลูกนอนบันไดมาตรฐาน         92 
 4.60 แสดงลูกนอนบันไดที่ทาํผิวสําเร็จเรียบรอย        92 
 4.61 แสดงลูกนอนบันได ค.ส.ล. รูปแบบตางๆ        92 
 4.62 แสดงการทดสอบการรับกําลงัคอนกรีต        92 
 4.63 แสดงการทดสอบการรับกําลงัของลูกนอนบันได       92 
 4.64 แสดงชิ้นงานบันได ค.ส.ล.ที่ผานการทดสอบ       92 
 4.65 แสดงเสา – คานระบบประกอบกึ่งสําเร็จรูปที่มีขนาดและความยาวของชิ้นสวน   94 

ตามการออกแบบ 
 4.66 แสดงเสากึง่สาํเร็จรูปแบบตางๆ  ตามลกัษณะของผนงัที่มาเชื่อมตอทั้งแบบ     94 

Straight, L และ T Joint 
 4.67 แสดงการทดลองติดตั้งเสา – คานสาํหรับอาคารขนาดเลก็  รวมกับบล็อคและ   94 

วงกบสาํเร็จรูปในระยะแรก 
 4.68 แสดงการยกคานขึ้นติดตั้งบนหวัเสาที่ชัน้แรก  โดยใชเครื่องชวยยกขนาดเล็กทั่วไป   94 
 4.69 แสดงการประกอบแบบหลอในจุดรอยตอเสาคาน       94 
 4.70 แสดงการเทคอนกรีตบริเวณรอยตอเสา – คาน       94 
 4.71 แสดงการเทคอนกรีตในคานที่เปนแบบหลอในตัว       95 
 4.72 แสดงการยกเสาชั้นสองขึ้นติดตั้ง         95 
 4.73 แสดงการใชเครื่องชวยในการยกเสาชัน้สองขึ้นติดตั้งเหนอืคานที่ติดตั้งเสร็จแลว   95 
 4.74 แสดงการเชื่อมเหล็กเสา  ภายหลงัปรับระดับ ดิ่ง ยึดโดยเครื่องชวยเรียบรอยแลว   95 
 4.75 แสดงเครื่องชวยติดตั้งค้ํายนัเสาใหไดดิ่ง – ระดับ       95 
 4.76 แสดงเครื่องชวยติดตั้งบริเวณรอยตอเสา – คาน       95 
 4.77 แสดงการยกคานขึ้นติดตั้งบนหวัเสาชัน้เดยีว       96 
 4.78 แสดงการใชเครื่องชวยในการประกอบคานกับเสา       96 
 4.79 แสดงคานที่นาํขึ้นติดตั้งบนหัวเสาแลว  รอการเทคอนกรีตบริเวณรอยตอ    96 
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 4.80 แสดงรายละเอียดเครื่องชวย – แบบหลอบริเวณเสา  คาน  กอนการเทคอนกรีต   96 
 4.81 แสดงการเทคอนกรีตในจุดเชื่อมตอระหวางคานและเสาชั้นสอง     96 
 4.82 แสดงโครงสรางที่ไดทดลองกอสราง        96 
 4.83 แสดงการติดตั้งเหลก็เสริมคานบนยอดผนงักลวง       97 
 4.84 แสดงการประกอบแผนแบบหลอคานทัง้ 2 ชิ้น       97 
 4.85 แสดงการใชเครื่องชวยและระบบค้ํายนั  ในการประกอบแผนแบบหลอคาน    98 
 4.86 แสดงการเทคอนกรีตตรงกลางระหวางแบบหลอคานสําเร็จรูปทั้ง 2 ชิ้น    98 
 4.87 แสดงการเช็คคอนกรีตที่เทไปแลว  และปรบัใหเรียบเสมอระดับหลังคาน    98 
 4.88 แสดงคานสําเร็จที่สรางจากแบบหลอเฟอรโรซีเมนต  พรอมจะถอดเครื่องชวยค้าํยนั   98 
 4.89 แสดงระบบเครื่องชวยและค้าํยัน  ของชวงคานสําเร็จที่ยาว 3.00 ม.     98 
 4.90 แสดงค้ํายันสวนลาง  ที่สามารถปรับระดับความสงูไดตามที่กาํหนดไวในแบบ   98 
 4.91 แสดงรายละเอียดเครื่องชวยและค้ํายนัสวนบนตรงบริเวณกลางคาน     99 
 4.92 แสดงรายละเอียดเครื่องชวยและค้ํายนัสวนบน  ซึ่งตอฐานลงมาที่ระดับพื้นและ    99 

ปรับระดับได 
 4.93 แสดงการถอดตัวประกับคาน  เมื่อคอนกรีตไดที่       99 
 4.94 แสดงคานที่สรางจากแบบหลอสําเร็จรูป        99 
 4.95 แสดงคานจากแบบหลอสําเรจ็  รวมกับโครงสรางผนังแผนกลวงและ     99 

พื้นแผนกลวงสําเร็จรูป 
 4.96 แสดงแบบหลอคาน (ระบบเฟอรโรซีเมนต)  สําหรับอาคาร 2 ชั้น  รวมกบั    99 

ผนังแผนกลวงสําเร็จรูป         
 4.97 แสดงหุนจาํลองอาคารทดลองสรางในระบบประสานทางพิกัด  ขนาด 1 : 25  109 
 4.98 แสดงขั้นตอนการติดตั้งโครงสรางเสา      110 
 4.99 แสดงขั้นตอนการกอผนงัอิฐมวลเบา      111 
 4.100 แสดงขั้นตอนการกอผนงั  การฉาบปูนเรียบ  การติดแผนยิบซั่ม  และการทาส ี 112 
 4.101 แสดงขั้นตอนการติดตั้งผนงัยิบซั่มบอรด      113 
 4.102 แสดงขั้นตอนการติดตั้งฝาเพดานยิบซั่มบอรด     114 
 4.103 แสดงขั้นตอนการบุผนงั  และปูพื้นดวยกระเบื้องเคลือบ    115 
 4.104 แสดงอาคารทดลองสรางในระบบประสานทางพิกัด    116 
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 5.1 แสดงขนาดพืน้ที่ใชสอยรวมของคนในอิริยาบถตางๆ    124 
 5.2 แสดงการวิเคราะหเปรียบเทยีบระหวางพืน้ที่ใชสอยกับระยะการออกแบบติดตั้ง 125 

ชิ้นสวนตางๆ          
 5.3 แสดงการวิเคราะหเปรียบเทยีบระหวางพืน้ที่ใชสอยกับชิน้สวนรูปแบบตางๆที่ม ี 125 

ระยะสอดคลองกัน              
 
 

 
 



บทที่  1 
 

บทนํา 
 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหาของการวิจัย 

 

ปจจุบันธุรกิจอสังหาริมทรัพยในประเทศไทย  เปนกลไกที่สําคัญในการกําหนดทิศทาง
เศรษฐกิจของประเทศ  ซึ่งการกอสรางอาคารในเชิงพาณิชยนั้น  จําเปนอยางยิ่งที่จะตองคํานึงถึง
หลักเศรษฐศาสตร ในการลงทุนแตละโครงการ  นั่นก็คือ  การใชตนทุนการผลิตที่ต่ํา  แตทําให
เกิดผลประโยชนสูงสุด  ดังนั้นแนวทางในการตอบสนองตอหลักการนี้ก็คือ  การลดตนทุนของคา
กอสราง  ไมวาจะเปนเรื่องการลดระยะเวลาในการกอสราง  การประหยัดวัสดุในการกอสราง  
ตลอดจนกรรมวิธีในการกอสราง   

การกอสรางอาคารในระบบอุตสาหกรรม  จึงเกิดการพัฒนาขึ้นในประเทศไทย  แตจาก
การศึกษาขอมูลเบื้องตนพบวา  โครงการบานจัดสรรที่เลือกใชระบบอุตสาหกรรมในการกอสราง
สวนใหญจะเปนโครงการขนาดใหญ   เนื่องจากตองการการลงทุนในระยะเริ่มตนที่สูงมาก  ซึ่งถา
เปนโครงการขนาดเล็ก  คากอสรางตอหนวยจะแพงกวามาก 1  ดังนั้นโครงการขนาดเล็ก  และ
ขนาดกลางบางสวน  จึงยังคงเลือกใชระบบการกอสรางแบบดั้งเดิมอยู 

จากที่กลาวมาขางตน  ระบบประสานทางพิกัดในงานกอสรางอาคาร  จึงเปนอีกทางเลือก
หนึ่งของการออกแบบงานกอสรางในระบบดั้งเดิมรวมถึงระบบชิ้นสวนสําเร็จรูป  ที่ตอบรับกับ
หลักการทางดานนี้  ซึ่งตองการการประหยัดทั้งทางดานโครงสราง  วิธีการกอสราง  และวัสดุ
กอสราง  ดวยเหตุผลหลัก  คือ  วัสดุที่ใชในงานกอสรางโครงการตางๆนั้น  คิดเปนมูลคาประมาณ 
70 % ของคากอสรางทั้งหมด  ซึ่งการขึ้นลงของราคาวัสดุกอสราง  จะสงผลกระทบโดยตรงตอ
ตนทุนของการกอสรางโครงการนั้นๆ  แตเมื่อพิจารณาโดยละเอียดแลว  ตนเหตุที่จะทําใหราคาคา
กอสรางสูงขึ้นนั้น  มิไดอยูที่ราคาวัสดุกอสรางแตเพียงอยางเดียว  ยังมีปญหาในดานอื่นที่ถูก
มองขามไป  เชน  การทํางานที่ไมระมัดระวัง  รอบคอบ  และรัดกุมพอ  วัสดุกอสรางจึงเสียเศษ  
เสื่อมคุณภาพ  แตกหัก  ทําใหสิ้นเปลืองงบประมาณในการจัดหาวัสดุใหม  หรือจัดเก็บวัสดุนั้นๆ  
ในบางครั้งตองเสียเวลาในการตัดแตงวัสดุใหไดตามที่สถาปนิกออกแบบไว  จึงตองใชแรงงานและ
เครื่องมือเพิ่มข้ึน  คาใชจายในการกอสรางจึงเพิ่มข้ึนตามไปดวย  และสงผลทําใหงานสรางแลว
เสร็จลาชา  ไมตรงตามเปาหมายที่วางไว  ซึ่งสิ่งเหลานี้เปนสาเหตุใหเกิดการสูญเปลาในงาน  และ

                                                  
1 มงคล  จันทษี,  การกอสรางระบบ Prefabrication Method, วารสารการเคหะแหงชาติ  ฉบับเดือน ม.ค.-มี.ค. ป 

2545 (กรุงเทพฯ : กองประชาสัมพันธ  การเคหะแหงชาติ), หนา 12. 
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สงผลกระทบตอราคาคากอสรางที่ตองสูญเปลาไปไมนอยกวา 15 % ของคากอสราง 2  ดังนั้นจึง
เปนปญหาดานเทคนิคที่สถาปนิก  วิศวกร  และผูรับเหมางานกอสรางสามารถแกไขโดยอาศัย
ระบบประสานทางพิกัดในการออกแบบงานกอสรางได   
  บานแถว  เปนหนึ่งในรูปแบบของอาคารพักอาศัยในโครงการหมูบานจัดสรรทั่วไป  ที่ไดรับ
ผลกระทบโดยตรงจากปญหานี้  เนื่องจากในปจจุบัน  ที่อยูอาศัยประเภทบานแถวมีจํานวนเพิ่ม
มากขึ้นตามลาํดับสูงกวาที่อยูอาศัยประเภทอื่น  (ดังตารางที่ 1.1) 

 

ตารางที่ 1.1  แสดงจํานวนที่อยูอาศัยประเภทตางๆในเขตกรุงเทพฯ  และปริมณฑล  ป 2540 – 2544 
 

ประเภท 2540 2541 2542 2543 2544 
บานเดี่ยว 3,020 (-98.3) 199 (-93.4) 404 (103.0) 1,631 (303.7) 2,107 (29.2) 
บานแถว 4,780 (-113) 272 (-94.3) 208 (-23.5) 1,699 (572.6) 2,591 (85.2) 
อาคารชุด 32,580 (n.a.) 0 (n.a.) 60 (n.a.) 0 (n.a.) 1,070 (n.a.) 
อื่นๆ 920 (-40.1) 600 (-34.8) 685 (14.2) 10 (-98.5) 389 (3,790.0) 
รวม 41,300 (-36.4) 1,071 (-97.4) 1,357 (26.7) 3,040 (124.0) 6,157 (102.5) 

 

  หมายเหตุ  :  ตัวเลขในวงเล็บ หมายถึง อัตราการขยายตัวจากชวงเดียวกันของปกอน 
         n.a. หมายถึง จํานวนที่ไมสามารถหาคาได 
            ที่มา  :  การเคหะแหงชาติ  
รวบรวมโดย  :  สวนขอมูลที่อยูอาศัย ฝายวิชาการและศูนยขอมูลที่อยูอาศัย  ธนาคารอาคารสงเคราะห  

 
แผนภูมิที่ 1.1  แสดงหนวยที่อยูอาศัยประเภทตางๆในเขตกรุงเทพฯ  และปริมณฑล  ป 2535 – 2545 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
          ที่มา   :  ป 2534 - 2536  บริษัท 910 Management จํากัด,  ป2537 – 2545 (ม.ค.-มี.ค.) การเคหะแหงชาติ 
รวบรวมโดย  :  สวนขอมูลที่อยูอาศัย ฝายวิชาการและศูนยขอมูลที่อยูอาศัย  ธนาคารอาคารสงเคราะห  

                                                  
2 ขอมูลจากการเคหะแหงชาต ิ
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ประกอบกับสถานการณของที่อยูอาศัยในชวงป 2541-2544  มีแนวโนมที่ดีขึ้น  เมื่อ
เปรียบเทียบกับชวงวิกฤตการณทางเศรษฐกิจคาเงินบาทลอยตัว 3  ซึ่งกอนหนานั้นในชวงป 2535-
2539 จะเห็นไดวา  ที่อยูอาศัยประเภทบานแถวมีจํานวนที่เพิ่มสูงขึ้นอยางมากเมื่อเทียบกับบาน
เดี่ยว (ดังแผนภูมิที่ 1.1)  อันเปนผลมาจากปจจัยทางการตลาดที่สนองตอความตองการของ
ผูบริโภคในยุคนั้น  ประกอบกับเปนชวงที่เศรษฐกิจเกิดการขยายตวัอยางรวดเร็วในยุคฟองสบูดวย  
และบานแถวยังเปนรูปแบบของการอยูอาศัยที่ตอบสนองความตองการจากผูอยูอาศัยในระดับลาง
จนถึงระดับกลาง  เพราะปจจุบันราคาที่ดินมีราคาสูงขึ้น  ตนทุนการผลิตที่อยูอาศัยไดเพิ่มสูงขึ้น
กวาเดิมมาก  โดยเฉพาะอยางยิ่งการกอสรางบานเดี่ยว  จนทําใหผูมีรายไดปานกลางที่เคยซื้อบาน
เดี่ยวไดไมมีกําลังเงินเพียงพอ  จึงหันไปซื้อบานประเภทอื่นที่มีราคาต่ํากวา  เชน  บานแถว  เปนตน 

นอกจากเหตุผลขางตนแลว  บานแถวยังเปนอาคารที่มีระบบการกอสรางทั้งในดาน
โครงสราง  และวัสดุการกอสราง  ที่มีรูปแบบและจํานวนที่ซ้ํากันมากๆ  แตกตางจากอาคารพัก
อาศัยประเภทบานเดี่ยว  ซ่ึงผูอยูอาศัยมีความตองการการใชสอยพื้นที่  รวมทั้งความพึงพอใจใน
การออกแบบปรับเปลี่ยนการใชงานที่แตกตางกันออกไป   

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย (วท.) โดยสาขาวิจัยอุตสาหกรรม
กอสราง  เปนหนึ่งในหนวยงานของภาครัฐที่ตระหนักถึงปญหาดานที่อยูอาศัยตางๆที่เกิดขึ้น  จึง
ดําเนินโครงการพัฒนาวัสดุกอสราง  และระบบชิ้นสวนสําเร็จรูป  เพื่อสนองตอบตอการกอสรางที่
อยูอาศัยสําหรับผูมีรายไดนอยถึงปานกลางที่อยูในเขตเมือง – ชนบท  โดยใชซีเมนตเปนวัสดุหลัก
รวมกับวัสดุกอสรางอื่น  และมีเปาหมายหลัก  คือ 

1. ชิ้นสวนสําเร็จรูปจะตองเปนระบบเปด (Open System) ใชไดทั่วไป 
2. ขนาดของชิ้นสวนตองออกแบบดวยระบบประสานทางพิกัด 
3. เปนชิ้นสวนขนาดเล็กที่มีน้ําหนักเบา  สามารถเคลื่อนยาย  ประกอบติดตั้งได

ดวย 2 แรง (คน) 
4. ไมตองการเครื่องจักรกลใดๆในการขนยายเขาที่ประกอบติดตั้ง  นอกจาก

เครื่องชวยงายๆที่สามารถจัดทําขึ้นไดที่หนางาน 
5. เปนชิ้นสวนที่ผลิตโดยใชซีเมนตเปนวัตถดุิบหลัก 

ดังนั้นในงานวิจัยนี้  จึงมุงประเด็นไปที่การศึกษาระบบประสานทางพิกัดในงานกอสราง
อาคารพักอาศัยประเภทบานแถว  โดยหาแนวทางในการออกแบบที่อาศัยชิ้นสวนสําเร็จรูปของ 
วท. รวมกับวัสดุกอสรางอื่นๆที่ผลิตขายอยูในทองตลาด  ซึ่งมีแนวทางในการดําเนินการวิจัย  ที่มุง
                                                  

3 ธนาคารอาคารสงเคราะห,  สรุปสถานการณตลาดที่อยูอาศัย วารสารธนาคารอาคารสงเคราะหปที่ 8 ฉบับที่ 29 
เม.ย.-มิ.ย. 2545 (กรุงเทพฯ : สวนขอมูลที่อยูอาศัย  ฝายวิชาการและศูนยขอมูลที่อยูอาศัย  ธนาคารอาคารสงเคราะห, 2545), 
หนา 67. 
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ศึกษาขอมูลจากชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท. และขอมูลวัสดุกอสรางอื่นๆ  เพื่อเปรียบเทียบขนาดของ
วัสดุและระยะในการติดตั้งตางๆใหเขากับระบบ Modular  กอนที่จะวิเคราะหหาแนวทางการ
ออกแบบบานแถวโดยแบงตามประเด็นที่เกี่ยวของทั้งทางดานกฎหมาย  ดานพื้นที่ใชสอย  ดาน
ขนาดชิ้นสวนวัสดุในระบบ Modular  และดานตารางพิกัดแผนผัง  เพื่อหาขนาดของบานแถวใน
ระบบประสานทางพิกัดที่มีขนาดพื้นที่ เล็กที่สุดตามกฎหมาย  และขยายขนาดอาคารเพิ่ม
ตามลําดับของอนุกรมพิกัด  โดยยังคงสอดคลองกันระหวางขนาดและระยะของโครงสราง  วิธีการ
กอสราง  และวัสดุกอสรางในปจจุบัน   
 
1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

1. ศึกษาหลักการออกแบบอาคารดวยระบบประสานทางพิกัด 
2. ศึกษาและวิเคราะหขอมูลชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท.  และวัสดุกอสรางสําเร็จรูปอ่ืนๆ 
3. วิเคราะหหาแนวทางการออกแบบงานกอสรางบานแถวดวยระบบประสานทางพิกัด 

 
1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
 

1. ศึกษาหลักการออกแบบอาคารดวยระบบประสานทางพิกัดสําหรับประเทศไทย 
2. ขอมูลวัสดุกอสรางสําเร็จรูป  จะเลือกพิจารณาเฉพาะชนิดที่สามารถออกแบบใหเขา

ระบบประสานทางพิกัดได 
3. บานแถวในระบบประสานทางพิกัดนั้น  จะออกแบบโดยอาศัยชิ้นสวนสําเร็จรูปของ 

วท. รวมกับวัสดุกอสรางสําเร็จรูปอ่ืนๆ 
4. ระบบกอสรางอาคารที่เกี่ยวของ  แบงเปน 4 ระบบ  ไดแก 

4.1  ระบบโครงสราง 4.2  ระบบพื้น 
4.3  ระบบผนัง 4.4  ระบบเพดาน 

 
1.4 ขอจํากัดของการวิจัย 
 

1. ชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท.  เปนโครงการพัฒนาการกอสรางที่อยูอาศัยทั่วไปในระดับ
อุตสาหกรรม  ซึ่งยังอยูในขั้นโรงงานนําทาง 

2. การทดลองสรางอาคารในระบบประสานทางพิกัด  เปนเพียงการทดสอบตัวอยางวัสดุ
กอสรางที่ผลิตขายโดยทั่วไปในทองตลาด   

3. ขนาดของอาคารทดลองสรางในระบบประสานทางพิกัด  ถูกจํากัดดวยงบสนับสนุน  
และขนาดสถานที่จัดแสดงงานที่คบัแคบ   
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1.5 คําจํากัดความของการวิจัย 
 

1. การประสานทางมิติ  (Dimensional Coordination) 4 
หมายถึง ขอตกลงในเรื่องขนาดที่สัมพันธกัน  เพื่อการประสานมิติของ

สวนประกอบอาคารกับตัวอาคารเขาดวยกัน  สําหรับใชในการออกแบบ  การผลิต
และการประกอบติดตั้ง 

2. การประสานทางพิกัด  (Modular Coordination) 
หมายถึง   การประสานทางมิติโดยใชหนวยพิกัดมูลฐาน  หรือหนวยคูณพิกัด 

3. หนวยพิกัดมูลฐาน  (Basic Module) 5 
หมายถึง   หนวยพิกัดซึ่งใชเปนรากฐานในการประสานทางพิกัด  เปนขนาดซึ่ง

เลือกมาสําหรับใชทั่ว ๆ ไปกับอาคาร และสวนประกอบ 
4. หนวยคูณพิกัด  หรือหนวยพิกัดทวีคูณ (Multi Module) 6 

หมายถึง   หนวยพิกัด ซึ่งมีขนาดเปนผลคูณที่เลือกแลวของหนวยพิกัดมูลฐาน 
5. หนวยพิกัดแผนผัง  (Planning Module) 

หมายถึง   หนวยคูณพิกัดซึ่งกําหนดใหใชเฉพาะงาน 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
6. ชิ้นสวนสําเร็จรูป  (Precast Component) 

หมายถึง   การหลอชิ้นสวนคอนกรีตในสถานที่ใดๆกอน (เชน  โรงงาน  บริเวณ
ที่กอสราง) แลวนําไปประกอบกันเปนโครงสรางอาคาร 

                                                  
4 ศูนยวิจัยและพัฒนาการกอสรางแหงชาติ,  ประมวลศัพท,  เอกสารประกอบการอบรมเรื่อง ระบบประสานทางพิกัดใน

งานกอสรางสถานที่ราชการ  (กรุงเทพฯ : สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย, 2520), หนา 2. 
5 คาของหนวยพิกัดมูลฐานไดเลือกแลวใหเทากับ 100 มม. เพื่อใหใชไดอยางกวางขวาง และสะดวกที่สุด  สัญลักษณ

หนวยพิกัดมูลฐาน คือ พ. 
6 ในทํานองเดียวกัน หนวยอนุพิกัด :  หนวยของขนาด ซ่ึงคาที่เลือกเปนเศษสวนของหนวยพิกัดมูลฐาน 

การประสานทางพิกัด 

หนวยพิกัดมูลฐาน 

หนวยอนุพิกัด 
 
หนวยคูณพกิัด 
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7. การกอสรางระบบดั้งเดิม  (Conventional  System) 
หมายถึง   การกอสรางในระบบที่มีเสาและคานชนิดหลอในที่  เปนโครงสราง

ในการรับน้ําหนัก  ผนังใชวัสดุกอฉาบปูนเรียบ พื้นหลอในที่  หรืออาจเปนพื้นสําเร็จรูป   
8. การกอสรางอาคารระบบอุตสาหกรรม  (Industrialized Building System)  

หมายถึง      เทคนิคการกอสรางที่ยึดกรรมวิธีการผลิตตามระบบอุตสาหกรรม  ซึง่
อาจจะเปนระบบสําเร็จรูป  ผลิตแลวนํามาประกอบเขาเปนตัวอาคาร  หรือระบบกึ่ง
สําเร็จรูปที่ผลิตเปนบางสวน 7 

9. บานแถว  (Townhouse) 
หมายถึง   อาคารที่ใชเปนที่อยูอาศัย  ซึ่งปลูกสรางติดกันตั้งแต 2 คูหาขึ้นไป  มี

ผนังแบงอาคารเปนคูหา  โดยมีการเวนที่วางดานหนา 3 เมตรและดานหลัง 2 เมตร  มี
พื้นที่เปดโลงอยางนอยรอยละ 30  และมีความสูงไมเกิน 3 ชั้น 8 

 
1.6 วิธีดําเนินการวิจัย 
 

ขั้นที่ 1.  ศึกษาขอมูลเบื้องตน 
1. ศึกษาขอมูลทางดานทฤษฎี  และหลักการออกแบบอาคารดวยระบบประสานทาง

พิกัดจากหนังสือ  บทความ  งานวิจัยที่เกี่ยวของ  และขอมูลจากสื่อส่ิงพิมพอ่ืนๆ 
2. ศึกษาขอมูลช้ินสวนสําเร็จรูปของ วท. จากเอกสารของสถาบันฯ  และเอกสารตางๆที่

เกี่ยวของ 
3. ศึกษาขอมูลวัสดุกอสรางสําเร็จรูป  จากเอกสารแนะนําสินคาของบริษัทผูผลิตวัสดุ

กอสราง  และเอกสารตางๆที่เกี่ยวของ 
 

ขั้นที่ 2.  เก็บรวบรวมขอมูล 
1. เก็บขอมูลชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท. โดยใชวิธีการสังเกต  ถายภาพ  และสัมภาษณผูที่

เกี่ยวของกับการผลิตชิ้นสวน  และการติดตั้งอาคารทดลอง   
2. เก็บรวบรวมขอมูลวัสดุกอสรางสําเร็จรูป  โดยแบงประเภทของวัสดุตามระบบการ

กอสรางอาคารที่กําหนดไว 

                                                  
7 ไตรรัตน จารุทัศน, “ระบบการกอสรางอุตสาหกรรมสําหรับที่พักอาศัยของผูมีรายไดปานกลางในเขตกรุงเทพฯ

และปริมณฑล,” (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาเคหการ บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2535), หนา 3. 
8 ชนินทร  วิสิทธิกมลโยธิน,  “การตอเติมและการเปลี่ยนแปลงการใชที่อยูอาศัยประเภททาวนเฮาส : กรณีศึกษา  

หมูบานสินธร  บางกะป,”  (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต  ภาควิชาเคหการ  บัณฑิตวิทยาลัย  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 
2543), หนา 4. 
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ขั้นที่ 3.  วิเคราะหขอมูล 
1. วิเคราะหขอมูลช้ินสวนสําเร็จรูปของ วท.  โดยพิจารณาถึงหลักการออกแบบชิ้นสวน  

รูปแบบและขนาดของชิ้นสวน  รายละเอียดของรอยตอระหวางชิ้นสวน  และระยะใน
การติดตั้งของอาคารทดลองสราง   

2. วิเคราะหขอมูลวัสดุกอสรางสําเร็จรูป  โดยเสนอเปนตารางเปรียบเทียบระหวางขนาด
ในระบบเมตริก  และขนาดในระบบประสานทางพิกัด 

3. ทดลองสรางอาคารในระบบประสานทางพิกัด  เพื่อทดสอบตัวอยางของวัสดุกอสราง
สําเร็จรูปที่ผลิตขายโดยทั่วไป 

 

ขั้นที่ 4.  วิเคราะหแนวทางการออกแบบ 
  วิเคราะหแนวทางการออกแบบโดยพิจารณาในประเด็นที่เกี่ยวของ  ไดแก 

1. วิเคราะหกฎหมายที่เกี่ยวของกับการออกแบบ  เพื่อหาขนาดพื้นที่ของบานแถวที่เล็ก
ที่สุดตามที่กฎหมายกําหนด  รวมถึงรายละเอียดตางๆที่จําเปนตอการออกแบบ 

2. วิเคราะหขนาดพื้นที่ใชสอยอาคาร  เพื่อหาขนาดพื้นที่ที่เหมาะสมกับการใชงานในแต
ละสวนสําหรับผูอยูอาศัยในบานแถว 

3. วิเคราะหขนาดชิ้นสวนวัสดุสําเร็จรูป  เพื่อหาขนาดพิกัดรวมของวัสดุในแตละระบบ
การกอสราง  ที่สามารถใชออกแบบบานแถวในระบบประสานทางพิกัดได 

4. วิเคราะหตารางพิกัดแผนผังที่ใชออกแบบ  เพื่อหาผังตารางพิกัดที่เหมาะสมกับ
ชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท. และวัสดุกอสรางสําเร็จรูปอ่ืนๆ 

 

ขั้นที่ 5.  สรุปผล  ออกแบบ  และเสนอแนะ 
1. ไดแนวทางในการออกแบบงานกอสรางบานแถวดวยระบบประสานทางพิกัด  ที่อาศัย

ชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท.  รวมกับวัสดุกอสรางสําเร็จรูปอ่ืนๆ 
2. เสนอแบบบานแถวตัวอยางที่ออกแบบดวยระบบประสานทางพิกัด  โดยมีขนาดพื้นที่

เล็กที่สุดตามกฎหมาย  และขยายขนาดอาคารเพิ่มตามลําดับของอนุกรมพิกัด 
 
1.7 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 

1. ทราบรายละเอียดเกี่ยวกับชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท. และวัสดุกอสรางสําเร็จรูปอ่ืนๆ 
2. ทราบแนวทางในการออกแบบงานกอสรางบานแถวดวยระบบประสานทางพิกัด  ที่

อาศัยชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท.  รวมกับวัสดุกอสรางสําเร็จรูปอ่ืนๆ 
3. ไดแบบบานแถวตัวอยางที่ออกแบบดวยระบบประสานทางพิกัด  ซึ่งมีขนาดพื้นที่เล็ก

ที่สุดตามกฎหมาย  และขยายขนาดอาคารเพิ่มตามลําดับของอนุกรมพิกัด 
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แนวทางการออกแบบงานกอสรางบานแถว 
ดวยระบบประสานทางพกิดั 

 

ความเปนมา 
ความสําคัญของปญหาการวิจัย 

 

 

การกอสรางอาคารในระบบ 
อุตสาหกรรมพัฒนาขึ้นในไทย 

ระบบประสานทางพิกัด 
ในระบบดั้งเดิมและ 
ระบบช้ินสวนสําเร็จรูป 

หลักเศรษฐศาสตร  
ในการลงทุนโครงการ 

ราคาคากอสรางสูญเปลา 
ไมนอยกวา 15 %  

 

บานแถวมีจํานวนเพิ่มขึ้น 
สูงกวาที่อยูอาศัยประเภทอื่น 

วท. พัฒนาวัสดุกอสรางและ
ระบบช้ินสวนสําเร็จรูป  เพื่อ
สนองตอการสรางที่อยูอาศัย 

 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

ขอบเขตของการวิจัย 
 

คําจํากัดความ 
ของการวิจัย 

 

ขอจํากัดของการวิจัย 

 

วิธีดําเนินการวจิัย 

 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

แผนภูมิที่ 1.2  แสดงการสรุปบทที ่1. บทนํา 

  1.  ศึกษาหลักการออกแบบ (บท 2) 
  2.  วิเคราะหขอมูลช้ินสวนสําเร็จรูป (บท 4) 
  3.  วิเคราะหหาแนวทางการออกแบบ (บท 5) 

  ขั้นที ่1.  ศึกษาขอมูลเบื้องตน 
  ขั้นที ่2.  เก็บรวบรวมขอมูล 
  ขั้นที ่3.  วิเคราะหขอมูล 
  ขั้นที ่4.  วิเคราะหแนวทางการออกแบบ 
  ขั้นที ่5.  สรุปผล  ออกแบบ  และเสนอแนะ 

  1.  ทราบรายละเอียดช้ินสวนวัสดุสําเร็จรูป 
  2.  ทราบแนวทางในการออกแบบ 
  3.  ไดแบบบานแถวตัวอยาง 



บทที่  2 
 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

 การวิจัยในหัวขอเร่ืองที่เกี่ยวกับระบบประสานทางพิกัดนี้  ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารทาง
ทฤษฎี   และงานวิจัยที่ เกี่ยวของตางๆ   โดยนําเสนอในบทนี้ เฉพาะเรื่องที่สําคัญเทานั้น  
ประกอบดวยหัวขอตางๆ  เรียงตามลําดับความสําคัญของเรื่อง  ดังนี้ 

2.1 วิวัฒนาการของระบบประสานทางพิกัด 
2.2 หนวยพิกัดประเภทตางๆ 
2.3 หลักการขั้นมูลฐานของการประสานทางพิกัด 
2.4 การใชระบบประสานทางพิกัด 
2.5 มิติในระบบประสานทางพิกัดในอาคาร 
2.6 วิธีการออกแบบโดยใชระบบประสานทางพิกัด 
2.7 วัสดุกอสรางในระบบประสานทางพิกัด 
2.8 ระบบโครงสรางรูปแบบตางๆ 

2.1 วิวัฒนาการของระบบประสานทางพิกัด 
 ปญหาดานการกอสรางมีมาตั้งแตครั้งโบราณ  เปนเรื่องที่มนุษยพยายามแกไข  หรือ
เสาะหาวิธีการกอสรางที่สนองความตองการที่เกิดขึ้นใหมากที่สุด  การกอสรางในอดีต  การทํางาน  
ความคิดและการสรางสรรยังอยูในวงแคบ  วัสดุกอสรางมีไมกี่ชนิด  ความตองการที่ไมซับซอน  
ปญหาตางๆจึงมีสภาพแตกตางกับสภาพปญหาในปจจุบัน   
 นับต้ังแตหลังสงครามโลกครั้งที่ 2 เปนตนมา  งานกอสรางไดทวีความสําคัญขึ้น  ทุก
ประเทศตองบูรณะซอมแซม  และจัดหาที่อยูอาศัยใหมใหประชากรของตน  นักวิชาการจึงเรงหัน
มาพัฒนาเทคนิคตางๆใหกาวหนาทันตอการแกปญหาเหลานี้  เชน  เสาะหาวัสดุกอสรางใหมีมาก
ชนิดขึ้น  ความตองการในดานตางๆที่ซับซอน  และเพิ่มมากขึ้น  เพื่อแขงกับเวลาที่มีอยูอยางจํากัด 
 ตอมาปญหาเรื่องการขาดแคลนที่อยูอาศัย  ซึ่งเปนปญหาสําคัญที่เกิดขึ้นทุกประเทศทั่ว
โลก  โดยเฉพาะประเทศที่มีอัตราการเพิ่มของประชากรอยางรวดเร็ว  ความตองการที่อยูอาศัยจึง
เพิ่มขึ้นตามจํานวนของประชากร  เปนสาเหตุสําคัญที่กอใหเกิดความขาดแคลนที่อยูอาศัยขึ้น    
อุตสาหกรรมดานการกอสรางแมจะไดรับความสนใจและสนับสนุนจากวงการตางๆ  มีการปรับปรุง
แกไขใหมีประสิทธิภาพอยูตลอดเวลา  ก็ยังไมสามารถกาวไปทันความตองการที่เพิ่มข้ึนอยาง
รวดเร็วได  การแกปญหาสวนนี้จึงตกเปนภาระหนาที่ของสถาปนิก  วิศวกร  และผูผลิตวัสดุ
กอสราง 
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 สถาปนิก  วิศวกร  และผูผลิต  จึงไดพยายามคนหาวิธีการใหมๆ  เพื่อชวยใหการกอสราง
อาคารที่อยูอาศัยทําไดรวดเร็วและประหยัด  ดังจะเห็นไดจากการกําหนดระบบใหมๆขึ้น  เพื่อชวย
ทั้งในดานการออกแบบ  การผลิต  และการกอสราง  เชน  การกอสรางในระบบสําเร็จรูป  เปนตน 

ปจจุบันการกอสรางระบบสําเร็จรูป  ไดพัฒนาและแกปญหาไดในหลายๆประเทศใน
ภาคพื้นยุโรป  และประเทศกําลังพัฒนาอยางไดผล  ในสมัยกอน  การผลิตสวนประกอบอาคารให
สําเร็จมาจากโรงงานไดเคยใชกันมาบาง  แตเปนเพียงบางสวนของอาคาร เชน สวนประกอบประตู
หนาตาง  ซึ่งมีขอบกพรองมากจนไมชวยใหการกอสรางดําเนินไปไดรวดเร็วตามวัตถุประสงคที่
กําหนด  เพราะสวนประกอบเหลานั้นไมมีการกําหนดการประสานทางพิกัด  สวนประกอบที่ผลิต
ข้ึนจึงไมพอดีกับวัสดุชิ้นอื่นที่ทําเตรียมไว  หรือแมกับสวนประกอบชิ้นเดียวกันซึ่งผลิตจากโรงงาน
อ่ืนๆ  ความยุงยากจึงเกิดขึ้นเสมอ   

ตอมา  จึงมีการพิจารณากําหนดระบบประสานทางพิกัดในอาคารขึ้น  เพื่อชวยแกไข
ปญหาตางๆที่เคยมี  ชวยใหการกอสรางดําเนินไปไดอยางรวดเร็ว  ไมวาจะกอสรางดวยระบบ
ดั้งเดิม  หรือระบบสําเร็จรูป  ในดานการจัดทําวัสดุกอสราง  ประมาณป 1950 เราอาจมีวัสดุและ
วิธีการทํา Table Top เพียง 20 วิธี  แตปจจุบันเรามีไมนอยกวา 100 วิธี  การมีวัสดุที่เพิ่มมากขึ้น  
อาจไมชวยแกปญหามากนัก  ถาวัสดุเหลานั้นไมมีระบบประสานทางพิกัด  ดังนั้นจึงไดกําหนดให
ใชระบบนี้กับวัสดุกอสรางดวย  นอกจากนี้  การออกแบบเพื่อการกอสรางในระบบสําเร็จรูป  ก็
จําเปนที่จะตองใชระบบการประสานทางพิกัดดวยเชนเดียวกัน 
 

ในระดับนานาชาติ International Organization for Standardization (ISO)  ในฐานะ
องคการระหวางประเทศเพื่อการวางมาตรฐาน  ไดตั้งกรรมาธิการวิชาการขึ้นโดยเฉพาะ  สําหรับ
งานดานการประสานทางพิกัดในงานกอสรางอาคาร  ทําหนาที่คนควา  รวบรวมเอกสารในเรื่องนี้  
เพื่อกําหนดเปนมาตรฐานโลก 

โดยมีประเทศตางๆที่ยอมรับความสําคัญของการประสานทางพิกัดมาตั้งแตอดีต  เพื่อการ
พัฒนาอุตสาหกรรมการกอสรางตอไปในอนาคต  ตัวอยางเชน 

ทวีปเอเชีย  อินเดีย  ญี่ปุน  อิรัก  อิหราน  อิสราเอล  เกาหลี  ตุรกี  ไทย 
ทวีปอเมริกา  สหรัฐอเมริกา  แคนาดา  โคลัมเบีย  ควิบา  บราซิล  เปรู 
ทวีปออสเตรเลีย ออสเตรเลีย  นิวซีแลนด 
ทวีปแอฟริกา  อียิปต  แอฟริกากลาง  แอฟริกาใต 
ทวีปยุโรป เยอรมัน  นอรเวย  สหราชอาณาจักร  โรมาเนีย ออสเตรีย  สเปน   

โปรตุเกส  เบลเยี่ยม  สวีเดน  ฝร่ังเศส  รัสเซีย  ฮังการี  เดนมารค   
ยูโกสลาเวีย    อิตาลี  สวิตเซอรแลนด  เนเธอรแลนด  ฟนแลนด 
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ภาพที่ 2.1  แสดงสถานภาพการใชระบบประสานทางพิกัดในประเทศตางๆ (ค.ศ.1965) 

วิวัฒนาการของระบบประสานทางพิกัดในประเทศตางๆ 1 
 

1930 Albert Farwell Bemis  ชาวอเมริกันริเร่ิมกําหนดระบบ Cubical 
Modular Method  โดยใช 4 นิ้ว  เปนพิกัดมูลฐาน 

1942  ฝร่ังเศสเปนประเทศแรกในยุโรปที่ใช 100 มม. เปนพิกัดมูลฐาน   
1945 ASA (American Standards Association) ยอมรับ 4 นิ้ว เปนพิกัดมูล

ฐาน 
1945  อังกฤษใช 4 นิ้ว  ในระบบประสานทางพิกัด 
1953 EPA (European Productivity Agency)  จัดสัมมนาเรื่องระบบประสาน

ทางพิกัด  มี 11 ประเทศเขารวม 
Ernest Neufert  ชาวเยอรมันใชระบบ Octametric กําหนดให 125 มม. 
เปนพิกัดมูลฐาน 
 

หลังจากนั้น  องคการมาตรฐานโลก (ISO)  ไดจัดตั้งคณะกรรมการขึ้น 1 ชุด  จดัการศกึษา
เร่ืองนี้  และกําหนดใหระบบประสานทางพิกัดมีพิกัดมูลฐาน  =  100 มม. 
 

                                                  
1 ศูนยวิจัยและพัฒนาการกอสรางแหงชาติ,  การประสานทางพิกัดในงานกอสรางอาคารสําหรับประเทศไทย  

(กรุงเทพฯ : สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย,  2513),  หนา 30-34. 
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สหรัฐอเมริกา 
 ค.ศ. 1920 – 1930   ในอเมริกา เร่ิมมีการใชระบบประสานทางพิกัด  โดยนักอุตสาหกรรม
ชื่อ  Albert Farwell Bemis  เปนผูริเร่ิมวางรากฐานการประสานทางมิติขึ้น  เรียกวา  “The 
Cubical Modular Method”  โดยกําหนดเกณฑใหลูกบาศกที่มีดานแตละดานยาว 4 นิ้ว  

ค.ศ. 1938 American Standards Association (ASA)  ไดจัดใหมีการสัมมนาเรื่องนี ้ 
และเปนผลใหในปตอมาไดมีการวางขอบขายของเรื่องระบบประสานทางพิกัดขึ้นในหัวขอตอไปนี้ 

1. การพัฒนาดานมูลฐานสําหรับการประสานทางพิกัดของอาคาร  วัสดุกอสราง  และ
เครื่องมือที่เกี่ยวของ 

2. การควบคูกันไปของผังอาคาร  และรายละเอียดของแตละมิติที่จะใชในการประสาน 
3. ขอแนะนําเกี่ยวกับขนาดและมิติที่เปนมาตรฐาน อันเหมาะสําหรับการประสานกันใน

มิติของอาคารและชิ้นสวนประกอบอาคาร 
ค.ศ. 1945 ASA ยอมรับ 4 นิ้ว  เปนขนาดมิติที่เหมาะสมที่จะใชในการประสาน  ไดมี

การพิมพสมุดคูมือเปนครั้งแรก  แนะนําแนวทางที่ใชการประสานทางพิกัด  ใชชื่อ  A 62  Guide 
for Modular Coordination 

ค.ศ. 1949 American Institute of Architects  (AIA)  ไดตั้งสํานักงานเกี่ยวกับเร่ือง
นี้โดยเฉพาะเพื่อคนควาตอไป 

ค.ศ. 1953 อเมริกาไดเขาเปนสมาชิก  European Productivity Agency (EPA) 
ค.ศ. 1956 มีการจัดพิมพหนังสือเร่ือง  Modular Coordination in Building ขึ้นโดย

องคการสหประชาชาติ 
ค.ศ. 1958 MBSA  ในนาม  A 62  Committee  ไดทําการศึกษาคนควา  และนํา

เร่ืองนี้เสนอตอสาธารณะ  โดยใหการศึกษาทางดานนี้ทั้งในสํานักงานและโรงเรียน  ในการนี้  
Education Facilities Laboratories (EFL)  ที่ตั้งขึ้นโดยมูลนิธิฟอรดไดมีสวนชวยเปนอยางมาก 

ในเวลาตอมา  เมื่อประเทศสวนใหญในยุโรป  ไดยอมรับขนาด 100 มม.  เปนมิติที่ใชเปน
มูลฐาน  ทางอเมริกาจึงไดปรับพิกัดมูลฐานใหเปนไปตาม  ISO  คือขนาด 100 มม. เชนเดียวกัน  

 
เยอรมัน 
ระบบการประสานทางพิกัดในเยอรมัน  เปนการพัฒนามาจากระบบ  Octametric  ใน

ระหวางสงครามโลกครั้งที่ 2  ไดกําหนดระบบ  Octametric  โดยถือเอาพิกัดมูลฐานที่ระยะ 1/8 
ของเมตร  โดย Prof. Ernest Neufert เปนผูกําหนด  ภายหลังไดมีการใชระบบ  Decimeter  เพราะ
ประเทศตางๆในยุโรปไดยอมรับ 100 มม. เปนพิกัดมูลฐาน  จึงทําใหมี 2 ระบบขึ้น  ทุกวันนี้ระบบ  
Octametric  มีเปอรเซ็นตการใชนอยลงกวาระบบประสานทางพิกัดที่มีพิกัดมูลฐาน 100 มม. มาก 
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อังกฤษ 
เร่ิมศึกษาระบบการประสานทางพิกัดตั้งแต  ค.ศ.1945  โดยไดเชิญผูใช  และผูผลิตใน

วงการอุตสาหกรรมกอสรางเขารวมพิจารณารายงานเรื่องนี้  หลังจากนั้นไดพิมพเอกสารวิชาการ
แลวเสนอตอผูผลิตอุตสาหกรรมดานนี้  เพื่อขอขอเสนอแนะและแกไข  แตเนื่องมาจากมาตรการ
ของประเทศตางๆในยุโรปไดกําหนด 100 มม. เปนพิกัดมูลฐาน  สวนอังกฤษเองกลับใชมาตรฐาน
อังกฤษอยู  ซึ่งกําหนด 4 นิ้ว เปนพิกัดมูลฐาน  จึงไมพอดีกับขนาด 100 มม.  ปจจุบันอังกฤษได
เปลี่ยนมาตราชั่ง  ตวง  วัด  จากระบบ Imperial มาเปนระบบเมตริก  และไดใช 100 มม. เปนพิกัด
มูลฐานแลว  การใชระบบประสานทางพิกัดจึงไมมีปญหา 

ฝรั่งเศส 
ค.ศ.1942  ฝร่ังเศสเปนประเทศแรกในยุโรปที่ประกาศใชพิกัดมูลฐาน 100 มม.  และเปน

ประเทศหนึ่งในยุโรปที่มีการใชระบบประสานทางพิกัดอยางกวางขวางในอาคารสําเร็จรูป  ถึงแม
สวนใหญจะเปนการทํางานแบบระบบปดเฉพาะโครงการ (Closed System)  ในระยะหลังวงการ
กอสรางเหลานี้ไดประสบปญหา  แตสามารถแกไขไดจนเปนผลสําเร็จ  ทําใหระบบประสานทาง
พิกัดยังไดรับความนิยมใชอยูถึงปจจุบัน 

ญี่ปุน 
เปนระยะเวลาประมาณ 40 กวาปมาแลว  ที่ญี่ปุนสนใจศึกษาเรื่องการประสานทางพิกัด

ในงานกอสรางอาคาร  และปจจุบันไดกําหนดขนาดของพิกัดมูลฐานขึ้น  และนํามาใชอยางจริงจงั  
โดยวิศวกร  และผูกอสรางไดทํางานอยางใกลชิดกับองคการระดับโลกทั้งหลาย  ญี่ปุนมี
ขนบธรรมเนียมประจําชาติ  ลักษณะสําคัญที่แตกตางจากประเทศตางๆในยุโรป  ทําใหญี่ปุนมี
ความเห็นวา  พิกัดของญี่ปุนมีหลักการที่กาวหนา  และเหมาะที่จะใชในอุตสาหกรรมกอสรางได
ดีกวาของยุโรป   

สถาปตยกรรมของญี่ปุนเปนแบบ Frame - Type Structure  การประสานทางพิกัดในงาน
กอสรางอาคารของญี่ปุนใชขนาดของ “ เส่ือตาตามิ ” เปนพิกัดมูลฐานมาแตโบราณ  วัสดุกอสราง
มีมาตรฐานและลักษณะนิยมเปนยุคเปนสมัยไมเหมือนกัน  เมื่อมีวัสดุใหมเกิดขึ้น  การนําไปใชก็
ไมไดปรับปรุงแกไขไปจากมาตรฐานเดิม  ทําใหเกิดปญหาในเรื่องของมาตรฐานที่แตกตางกัน  
และมาตรฐานเดิมนั้น  แมจะเปนการงายในงานอุตสาหกรรมก็จริง  แตไมเปนผลที่นาพอใจนัก  
ประจวบกับไดทราบและมีการรูจักระบบประสานทางพิกัดในความคิดเห็นสมัยใหมมากขึ้น  ญี่ปุน
จึงเริ่มศึกษาระบบนี้เพื่อใชประโยชนอยางจริงจังในระยะหลัง ค.ศ.1950  โดยกอนหนาป 1950  
การประสานทางพิกัดเปนที่รูจักบางในหมูวิศวกรและผูเชี่ยวชาญชาวญี่ปุน  ซึ่งภายหลังแมทาง
ราชการไดเปลี่ยนเปนเมตริกแลว  ระบบการวัดแบบ Shaku และ Kan ก็ยังใชกนัอยู  เมื่อญ่ีปุนได
เปลี่ยนระบบมาตราชั่ง  ตวง  วัด  มาเปนเมตริกแลว Building Module จึงไดตั้งขึ้น 
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ญี่ปุนลาหลังกวาประเทศตางๆในยุโรปในเรื่องระบบการประสานทางพิกัด  เพราะญี่ปุนไม
ประสบปญหาการขาดแคลนชางฝมือเหมือนประเทศในยุโรป  ทําใหเร่ิมระบบอุตสาหกรรมดานนี้
ชาไป  ค.ศ.1963 การประสานทางพิกัดสําหรับอาคาร  คําศัพทที่ใช  และการกําหนดสวนประกอบ
อาคารเบื้องตนไดตั้งขึ้น  ในป ค.ศ.1964 หลักสําคญัของการประสานทางพิกัดตั้งขึ้น  และรายงาน
ใหทาง ISO ทราบ  วิศวกรชาวญี่ปุนตางพยายามทดลองหาวิธีใชการประสานทางพักัดในงาน
สถาปตยกรรม  และนําผลการทดลองเหลานั้นมาตั้งเปนมาตรฐานขึ้น  เปนที่นาสังเกตวา  ใน
สมัยกอน  ระบบการวัดแบบโบราณไดถูกนํามาใชในระบบอุตสาหกรรมดวย  แตไดพบวามี
ขอบกพรองมากถาจะใชอยางจริงๆจังๆ 

การพัฒนาการประสานทางพิกัดในญ่ีปุน  ไดวางหลักการตางๆ  ดังนี้ 
1. สงเสริมและเผยแพรใหนําระบบประสานทางพิกัดไปใชจริงและกวางขวาง 
2. สนับสนุนใหมีการทดลองดานอุตสาหกรรมการผลิตชิ้นสวนอาคาร 
3. ป ค.ศ.1960  ไดเขารวมเปนสมาชิก ISO (TC 5)  โดยพิกัดในงานกอสรางอาคาร

ของญี่ปุนแตกตางกับยุโรปบาง  และญี่ปุนยังมั่นใจวาพิกัดในงานกอสรางของ
ญี่ปุนดี  มีเหตุผล  และประหยัดกวาของยุโรป 

4. การกําหนดมิติของพิกัด  ไดถือตามขนาดพิกัดมูลฐาน 100 มม. ขององคการ ISO 
 
ประเทศไทย 

 ประเทศไทยไดมีการใชระบบการประสานทางพิกัดมาแตโบราณ  ไดแกการใชมิติมูลฐาน
คือ  กระเบียด  นิ้ว  คืบ  ศอก  และวา  บานไทยโบราณที่สรางขึ้นในอดีต  ใชมิติมูลฐานนี้กําหนด
ขนาดของตัวบาน  เพื่อใหเกิดการประสานกันในเชิงมิติ  และสัดสวนทางสถาปตยกรรม   

สถาปนิกไทยสมัยโบราณไดรับแรงบันดาลใจที่สลับซับซอนหลายดาน  เชน  ไสยศาสตร  
ลักษณะภูมิประเทศ  การขนสง  และวัตถุดิบในทองถิ่น  ระบบการกอสรางบานไทยโบราณจึงเปน
ระบบชิ้นสวนสําเร็จรูป  มีขนาดประสานกันในเชิงพิกัด  แลวนํามาประกอบกันเปนตัวบาน  การ
ประสานทางพิกัดจึงเปนประโยชนตองานกอสรางของไทยมาแตอดีต   

แตตอมาทางราชการไดกําหนดใหใชมาตราเมตริกตามหลักสากลเปนหนวยวัดของ
ราชการ  สําหรับหนวยวัดที่ใชมิติมูลฐานจากคืบ  ศอก  และวานั้น  ก็ยังมีใชกันอยูบางขึ้นอยูกับ
ลักษณะของงานกอสรางเฉพาะนั้นๆ 

พ.ศ. 2512 ศูนยกําหนดรายการมาตรฐานแหงประเทศไทย (ศกม.)  ไดเร่ิมกําหนดให
พิกัดมูลฐาน (พ) = 100 มม. ตามขอเสนอแนะของ ISO  ในระยะแรกของการนําระบบนี้มาใชนั้น  
ยังไมอาจเรียกไดวา  มีการนําไปใชอยางจริงจัง  จึงเชื่อวายังอยูในขั้นทดลอง  คนควา  และนําเอา
ปญหาขอขัดของตางๆมาพิจารณาแกไข 
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พ.ศ. 2513 ศูนยวิจัยและพัฒนาการกอสรางแหงชาติ  สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร
ประยุกตแหงประเทศไทย  จัดทํารายงานเรื่อง “การประสานทางพิกัดในงานกอสรางอาคารสําหรับ
ประเทศไทย”  เพื่อเสนอใหผูที่เกี่ยวของ  ไดแก  ผูออกแบบ  ผูกําหนดโครงสราง  ผูสราง  ผูผลิต
วัสดุกอสราง  ตลอดจนผูกําหนดและควบคุมมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  ไดพิจารณาและ
หาทางใหไดมีการกําหนดขึ้นเปนมาตรฐาน  และริเร่ิมนําไปปฏิบัติโดยทั่วกัน 

พ.ศ. 2515 สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย  จัดการสัมมนา
วิชาการเรื่อง “การมาตรฐาน  และการประสานทางพิกัดในอุตสาหกรรมการกอสราง”  โดยความ
ชวยเหลือและสนับสนุนจากผูเชี่ยวชาญของกรรมาธิการเศรษฐกิจเอเชียตะวันออกไกล (ECAFE)  
องคการสหประชาชาติ  และรัฐบาลประเทศเดนมารค  เพื่อใหนักบริหาร  สถาปนิก  วิศวกร  และผู
กอสราง  ไดทราบถึงคุณประโยชนและวิชาการเทคนิคใหมๆ  เพื่อนํามาใชปรับปรุงแกไขปญหาการ
กอสราง  และหาทางสงเสริมและสรางใหมีการผลิตในระบบอุตสาหกรรม   
 ศูนยวิจัยและพัฒนาการกอสรางแหงชาติ  จัดทํารายงานเรื่อง “การมาตรฐาน  และการ
ประสานทางพิกัดในงานกอสรางอาคาร” ข้ึนในป พ.ศ.2516  เพื่อเผยแพรเนื้อหาของการสัมมนาสู
ผูที่เกี่ยวของกับการกอสรางทั้งหลาย 
 พ.ศ. 2517 สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย  ไดจัดการสัมมนาขึ้น
อีกครั้งหนึ่ง  โดยความรวมมือจาก ECAFE และรัฐบาลประเทศเดนมารคเชนเดิม  เพื่อติดตามผล
และกลาวถึงรายละเอียดที่กาวหนาขึ้น  ซึ่งผลจากการสัมมนา  ไดมีมติรวมกันจัดทําขอเสนอแนะ
ตอรัฐบาลรวม 8 ขอ  เพื่อการสนับสนุนใหเกิดระบบนี้ขึ้นอยางจริงจังในประเทศ 
 พ.ศ. 2520 สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย  จัดการอบรมและ
เผยแพรเอกสารประกอบการอบรมเรื่อง “ระบบประสานทางพิกัดในงานกอสรางสถานที่ราชการ”  
ซึ่งเปนผลสืบเนื่องมาจากการสัมมนาเมื่อป พ.ศ.2517  โดยมีสาระสําคัญ  ดังตัวอยางหัวขอเร่ือง
ของเอกสารการสัมมนาตอไปนี้ 

- Modular Design & Structural System  (เรืองศักดิ์  กันตะบุตร, 2520ก) 
- รอยตอของสวนประกอบโครงสราง  (เรืองศักดิ์  กันตะบุตร, 2520ข)  
- รอยตอระหวางสวนประกอบโครงสรางคอนกรีต  (พิบลูย  จินาวัฒน, 2520) 
- ขอสังเกตบางประการเกี่ยวกับเรขการของรอยตอสําหรับอาคารสําเร็จรูป  (ทวี  สีบุญ

เรือง, 2520ก) 
- ระยะเผื่อความคลาดเคลื่อน  (ทวี  สีบุญเรือง, 2520ข) 
- รายการสอบทานเกี่ยวกับระยะเผื่อความคลาดเคลื่อน  สําหรับการสรางดวยวิธี

อุตสาหกรรม  (ทวี  สีบุญเรือง, 2520ค) 
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พ.ศ. 2523 มีการเสนอเอกสารทางวิชาการเรื่อง “การใชระบบประสานทางพิกัดใน
การออกแบบอาคาร”  โดย อ.ตรึงใจ  บูรณสมภพ  เพื่อชี้ใหเห็นประโยชนของการใชระบบประสาน
ทางพิกัดในงานกอสรางอาคาร  ทั้งในวิธีการแบบดั้งเดิม  และระบบอุตสาหกรรม 

เอกสารทางวิชาการอีกเรื่อง  คือ  การวางผังอาคารดวยตารางพิกัด (Modular Planning)  
โดย อ.เรืองศักดิ์  กันตะบุตร  มีสาระมูลฐานที่มุงใหเขาใจและสามารถออกแบบอาคารดวยตาราง
พิกัดไดถูกตองในทางสถาปตยกรรม  วิศวกรรมโครงสราง  และเขาใจระบบการกอสรางไดโดยงาย 

พ.ศ. 2531 - 2539 สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  เร่ิมประกาศในราช
กิจจานุเบกษาฉบับพิเศษ  เร่ือง  มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  :  การประสานทางพกิดั  โดยมี
หัวขอเร่ือง  ดังนี้  (รายละเอียดอยูในภาคผนวก) 
  เลม  1-2531 ประมวลศัพท 
  เลม  2-2531 หนวยพิกัดมูลฐาน 
  เลม  3-2531 หนวยพิกัดคณูสําหรับมิติประสานในแนวระดับ 
  เลม  4-2531 ความสงูชั้นและความสงูหอง 
  เลม  5-2534 หลักการและกฎ 
  เลม  6-2534 อนุกรมของขนาดหนวยพกิดัคูณนิยมสําหรับมิติในแนวระดับ 
  เลม  7-2534 สวนเพิ่มหนวยอนุพกิัด 
  เลม  8-2539 บันได – ประมวลศัพท 
  เลม  9-2539 มิติประสานของบันไดและพื้นที่บันได 
  เลม 10-2539 ขนาดประสานของประตูที่ใชภายนอกและภายในอาคาร 

พ.ศ. 2533 - 2538 สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย (วท.)  
โดยสาขาวิจัยอุตสาหกรรมกอสราง  ไดดําเนินการโครงการวิจัยและพัฒนาวัสดุกอสราง  และ
ระบบชิ้นสวนสําเร็จรูป  เพื่อกระตุนและสนับสนุนธุรกิจการกอสรางที่อยูอาศัยระดับผูมีรายไดนอย 
– ปานกลาง  ที่อยูในเขตเมือง – ชนบท  ใหมีการดําเนินการในระดับอุตสาหกรรม  โดยใชซีเมนต
เปนวัสดุหลักรวมกับวัสดุเหลือใชและทรัพยากรทองถิ่น  และมีเปาหมายหลัก  ดังนี้ 

1. ชิ้นสวนผนังจะตองเปนระบบเปด (Open System) ใชไดทั่วไป 
2. ขนาดของชิ้นสวนตองออกแบบดวยระบบประสานทางพิกัด 
3. เปนชิ้นสวนขนาดเล็กท่ีมีน้ําหนักเบา  สามารถเคลื่อนยาย  ประกอบติดตั้งได

ดวย 2 แรง (คน) 
4. ไมตองการเครื่องจักรกลใดๆในการขนยายเขาที่ประกอบติดตั้ง  นอกจาก

เครื่องชวยงายๆที่สามารถจัดทําขึ้นไดที่หนางาน 
5. เปนชิ้นสวนที่ผลิตโดยใชซีเมนตเปนวัตถุดิบหลัก 
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ระบบการประสานทางพิกัดในไทย  ไดเกิดขึ้นตั้งแตชวงทศวรรษ 2510 ถึงชวงตนทศวรรษ 
2520  ซึ่งเปนชวงที่มีการตื่นตัวในการพัฒนาการกอสรางระบบอุตสาหกรรม  โดยเฉพาะอยางยิ่ง
สําหรับอาคารประเภทที่พักอาศัย  ซึ่งไดมีการคาดคะเนวา  การขาดแคลนจะทวีความรุนแรงยิ่งขึ้น  
ระบบการประสานทางพิกัดในอาคารที่มีอยูจํานวนไมมากนักในชวงเวลาดังกลาว  ก็ไมไดรับการ
สืบสานตอในชวงเวลาตอมา  พรอมๆกับการถดถอยของการกอสรางระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปเต็ม
รูปแบบ  โดยทั่วไปคงมีแตการผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูปขนาดใหญเฉพาะชิ้นสวนพื้นสําเร็จรูป  การ
กอสรางโดยรวมยังคงอาศัยการกอสรางระบบดั้งเดิมเปนหลัก  การใชผนังสําเร็จรูปสําหรับการ
กอสรางผนังดานนอกของอาคาร  คงเปนกรณีเฉพาะของแตละโครงการ   แตอยางไรก็ตาม  
สําหรับอุตสาหกรรมการผลิตวัสดุกอสราง  ไดมีความกาวหนาไปมากในดานการผลิตวัสดุที่เปนไป
ตามมาตรฐานหนวยพิกัดมูลฐาน  เปนความพยายามใหเกิดการประสานทางพิกัด  ทั้งนี้รวมไปถึง
การผลิตเฟอรนิเจอรสําเร็จรูป  ผนังกั้นหองสําเร็จรูป  เปนตน 
 
2.2  หนวยพิกัดประเภทตางๆ 
 

ในการกอสรางอาคารที่มีการใชระบบประสานทางพิกัดในการออกแบบ  ไดมีการแบง
พิจารณาหนวยพิกัดออกเปนประเภทตางๆทั้งหมด 12 ประเภท 2  ดังตอไปนี้   

1. หนวยพิกัดวัสดุกอสราง  (Material Module) 
หนวยพิกัดวัสดุกอสราง  เห็นตัวอยางไดชัดเจนในกรณีไมซึ่งเปนวัตถุดิบในการนํามาใช  

โดยมีขบวนการในรูปแบบของธรรมชาติมากที่สุด  ขนาดของหนวยพิกัดในขอนี้จะขึ้นอยูกับ 
1.1  ขนาดตามธรรมชาติของวัตถุดิบ 
1.2  ความจําเปนทางดานเทคโนโลยีในการผลิต 
1.3  คุณสมบัติไดจากดานคุณภาพของวัตถุ 
1.4  ความตองการของตลาด  และสภาวะการเศรษฐกิจของการผลิต 

ในปจจุบันขนาดของวัสดุกอสรางโดยทั่วไป  ขึ้นอยูกับวิธีการกอสรางแบบดั้งเดิม  ใชไดกับ
เครื่องมือขนาดเล็กใชแรงคน  โดยมีการชวยเหลืออาศัยเครื่องมืออ่ืนชวยนอย 

ในอนาคตแนวโนมของหนวยพิกัดวัสดุกอสราง  จะตองมีความสัมพันธอยางมากกับ
เทคนิคกอสราง  เทคนิคการผลิตในระบบอุตสาหกรรม  ทั้งจากโรงงานผลิตวัสดุและการประกอบ
เปนตัวอาคารในสถานที่กอสราง 

 

                                                  
2 เฉลิม  สุจริต,  หนวยพิกัดตางๆ,  เอกสารประกอบการอบรมเรื่อง   ระบบประสานทางพิกัดในงานกอสรางสถานที่

ราชการ  (กรุงเทพฯ : สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย,  2520),  หนา 1-3. 
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2. หนวยพิกัดในการใชงาน  (Performance Module) 
หนวยพิกัดในการใชงานถูกกําหนดขึ้นมาจากเก็งประโยชนมาก  ขอเสียนอย  เมื่อคํานึงถึง

การนําวัสดุไปใชอยางไร  ในกรณีนี้ไมเกี่ยวกับเร่ืองทางกล  ทางการปองกันเสียง  ทางเคมี  ทาง
ไฟฟา  หรือทางความรอนเย็น  แตไปเกี่ยวของกับดานคุณสมบัติทางโครงสรางและสภาวะทาง
เทคนิค  และทางเศรษฐศาสตรมากกวา  ตัวอยางเชน  การใชวัสดุอยางหนึ่งมีขนาดความหนา
อยางหนึ่ง  กําลังอาจไมพอ  แตถาใชขนาดโตตามหนวยพิกัดก็โตไป  การนํามาใชงานจําเปนตอง
เลือกขนาดที่โตซึ่งไมประหยัด  หรือใชขนาดเล็ก  แตตองมีการปรับปรุงใหกําลังมากขึ้นดวยวิธีอ่ืน 
หรือถานําวัตถุมาใชก็เหมาะสมดีแลว  แตน้ําหนักตัววัสดุอาจมากเกินที่ยอมรับ 

เมื่อวัสดุกอสรางมีคุณสมบัติแตกตางกัน  เชน  ไม  พลาสติก  โลหะ  แร  จะเห็นวา  หนวย
พิกัดการใชงานจะเกิดขึ้นจากการรวมกันขึ้นจากหนวยพิกัดมูลฐาน  เฉพาะวัสดุแตละชนิด   

3. หนวยพิกัดทางเรขาคณิต  (Geometry  Module) 
หนวยพิกัดทางเรขาคณิต  หมายถึงระบบสัมพันธของสัดสวนของทั้งโครงสราง  ของสวน

มูลเฉพาะแหง  และของแผนผังทั่วไป  ดังนั้นจึงคลุมไปถึงระเบียบการพิกัดที่ถูกเลือกมาใช  เพื่อให
เกิดการปรับตัวภายใน  และใหทําไดหลายๆวิธีดวย  สามารถกระทําไดโดยเพิ่มสวน  โดยลดสวน
ลงก็ได  โดยใชชุดพิกัดตัวเลขไดหลายชุดดวย  วิธีใชหนวยพิกัดทางเรขาคณิตจะเกี่ยวโยงไปไม
เพียงแตเร่ืองสวนยอยที่ไดสัดสวนของขนาดกวางยาวใชเปนสวนมูลอาคาร  การใชผังเกี่ยวโยงไป
ถึงเรื่องโครงสราง  เร่ืองของสวนประกอบชุดอื่นๆที่เกี่ยวของทุกชนิดดวย 

การพิจารณาหนวยพิกัดนี้  ตองคํานึงถึงทั้งพิกัดระหวางจุดกับจุด  เสนกับเสน  พื้นที่กับ
พื้นที่  และปริมาตรกับปริมาตร 

4. หนวยพิกัดการปฏิบัติการ  (Handling Module) 
บังคับโดยธรรมชาติทางกายภาพของหนวยพิกัดนั้น  โดยคํานึงถึงการขนสง  การเก็บและ

การติดตั้ง  การยกเคลื่อนยายดวยเครื่องจักรและดวยแรงงานธรรมดา  การบรรจุเคลื่อนยายดวย
ยานพาหนะขนสง 

5. หนวยพิกัดทางโครงสราง  (Structural Module) 
หนวยพิกัดโครงสรางจะสัมพันธเกี่ยวของกับขนาดความโต  และชวงพาดขนาดตัววัสดุ

บรรจุระหวางโครง  หรือสวนอื่นที่พาดอยูขางบน  ความลึก  ความหนาของคาน  ความหนาของพื้น  
หนวยพิกัดโครงสรางมีความสําคัญไปถึงการวางรอยตอ  การใชโครงองคอาคารอื่นๆพาดอยู
อยางไรบนโครงสําคัญ 

6. หนวยพิกัดสวนมูล  (Element Module) 
เปนหนวยพิกัดทางขนาดกวางยาว  รูปรางลักษณะ  ซึ่งอาจจําแนกยอยลงเปนชนิดทาง

พื้นผิวโปรงแสง  โปรงใส  เปนโครงกรอบ  และอาจจําแนกเปนลักษณะทางรูปราง  เชนเปนรูปโคง  
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รูปหักมุม  เปนสวนมูลรับน้ําหนัก  เปนสวนมูลไมรับน้ําหนัก  เปนสวนมูลเปดเลื่อนได  เปนสวนมูล
ติดตาย  เปนสวนมูลทางตั้ง  เปนสวนมูลทางนอน 

7. หนวยพิกัดรอยตอ  (Joint  Module) 
จุดที่ตองยึดแข็งแรงตางจากแนวชนที่ชิดกันเพื่อความเรียบรอย  หนวยพิกัดรอยตอ

วงจํากัดไวตรงตําแหนงตางๆ  นอกเหนือไปจากแนวที่ชิดกันระหวางแผนสวนมูลฐานดังกลาว 
รอยตอที่กลาวถึงนี้  ตองตอดวยวิธีกล  ใหงายสะดวกแกการประกอบ  ใหติดตั้งแผนมูล

ฐานไวไดตามตองการ  ใหมีความมั่นคงแข็งแรงเพียงพอ  และอาจใชอุปกรณการตอยึด  ติดตรง
ตําแหนงที่กําหนดไว  วางเปนจังหวะพิกัดได  หนวยพิกัดรอยตอดังกลาวนี้  ซับซอน  ยุงยาก  และ
สัมพันธกัน  ตองพิจารณาทั้ง 3 มิติ 

8. หนวยพิกัดสวนประกอบอาคาร  (Component Module) 
หนวยพิกัดหนวยนี้  แตกตางนอกเหนือไปจากที่จะจัดเขาไวใน  Structural Module หรือ 

Element Module ได  ตัวอยางเชน  ตัวบันได  ตัวลิฟต  เปนตน 
9. หนวยพิกัดความคลาดเคลื่อน  (Tolerance Module) 
หนวยพิกัดความคลาดเคลื่อน  ซึ่งตําแหนงควรไวเปนระยะตามความจําเปน  เมื่อ

ผิดพลาดทีละเล็กละนอยมากเขา  ก็จัดตําแหนงที่จะเปนหนวยพิกัดความคลาดเคลื่อนเสียทีก็ได 
10. หนวยพิกัดการติดอุปกรณ  (Installation Module) 
หนวยพิกัดการติดอุปกรณครอบคลุมไปถึงทั้งความสัมพันธระหวางกัน  ทั้งตําแหนงที่ตั้ง

ของพวกอุปกรณตางๆดวย  เชน  1.สายเคเบิล  2.ชองเดินทอ  3.ชองออก  4.ทอที่มีอยูในระบบการ
กอสรางทั้งสิ้น   

หมวดใหญๆของอุปกรณจัดเปน 4 หมวดใหญดังกลาว  และมีหมวดยอยอีก  เชน  
อุปกรณไฟ  แสงสวาง  กําลัง  การติดตอคมนาคม  การปรับอากาศ  การระบายอากาศ  น้ํารอนน้ํา
เย็น  น้ําใช  ทอระบาย  ทอแกส 

11. หนวยพิกัดเครื่องใชอาคาร  (Fixture Module) 
หนวยพิกัดขนาดอุปกรณเครื่องใช  เครื่องเรือนติดกับที่ทั้งหลาย  เชน  ตู  โตะ  อาง  

เครื่องครัว  ผลิตภัณฑไดจากตลาด  จากหองทดลองและอุปกรณตางๆ 
12. หนวยพิกัดการออกแบบ  (Planning Module) 
หนวยพิกัดการออกแบบวางแผน  เปนผลรวมของหนวยพิกัดทั้งหลายที่กลาวแลว  การ

ปรับและนํามาใชรวมกันใหได  หนวยพิกัดนี้จะควบคุมหัวขอตางๆของหนวยพิกัดที่กลาวถึงขางตน  
ใหนํามาใชไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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2.3  หลักการขั้นมูลฐานของการประสานทางพิกัด 
 

หลักการขั้นมูลฐานของการประสานทางพิกัด3 (Basic Principles of Modular 
Coordination) 

1. การกําหนดขนาดหรือระยะของสวนประกอบของอาคาร  จะตองมีความสัมพันธกัน
ทุกๆสวน  เชน  ขนาดสวนประกอบของพื้นจะตองสัมพันธกับขนาดสวนประกอบของ
หลังคา  ของเพดาน  และของผนัง  เปนตน 

2. ขนาดหรือระยะของสวนประกอบ  จะตองเปนขนาดหรือระยะที่เกิดจากผลคูณของ
หนวยพิกัดมูลฐานเสมอ  และขนาดพิกัดมูลฐานตองมีขนาดเล็ก  พอที่จะใหเกิดการ
ยืดหยุนในการออกแบบได 

3. ขนาดของตารางตามพิกัด (Modular Grid)  ใหถือหนวยวัดขนาด 100 มม. เปน
ขนาดเล็กสุด 

4. ขนาดของสวนประกอบ (Component) ที่กําหนดไวในตารางตามพิกัด  จะตองเผื่อ
ระยะรอยตอไวแลว  คือ  ขนาดของสวนประกอบที่ผลิตจากโรงงานโดยทั่วไป  ยอม
เล็กกวาขนาดมิติตามพิกัด 

5. ขนาดหรือระยะของสวนประกอบในตารางตามพิกัด  จะตองเทากับขนาดหรือระยะ
ของสวนประกอบที่ผลิตจากโรงงาน  รวมดวยเกณฑคลาดเคลื่อนที่ยอมใหมี  และ
รวมดวยรอยตอเชื่อมระหวางกอน 

6. เนื่องจากการผลิตสวนประกอบจากโรงงาน  ไมสามารถทําใหตรงตามความเปนจริง
ที่กําหนดไดเสมอไป  จึงไดตั้งเกณฑคลาดเคลื่อนไววาใหนอยหรือมากไดเทาใด 

7. ระบบการประสานทางพิกัด  เปนระบบที่เพิ่มเขาไป  ไมใชระบบแบงยอยลงไป   
 
2.4  การใชระบบประสานทางพิกัด 
 

การใชระบบประสานทางพิกัด  ประกอบดวย 
1. ตารางตามพิกัด 

การออกแบบอาคารจําเปนตองใชตารางตามพิกัด  เพื่อเปนกรอบโครงให
สวนประกอบอาคารตางๆประสานกันไดพอดีในเนื้อที่ที่กําหนด 

 

                                                  
3 ศูนยวิจัยและพัฒนาการกอสรางแหงชาติ,  การประสานทางพิกัดในงานกอสรางอาคารสําหรับประเทศไทย  

(กรุงเทพฯ : สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย,  2513),  หนา 18. 
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ตารางตามพิกัด  แบงออกเปน 2 ชนิด  คือ 
- ตารางตอเนื่อง หมายถึง  ตารางที่ตอเนื่องเปนตารางเดียวตลอด 
- ตารางไมตอเนื่อง หมายถึง ตารางที่แยกเปนสวนๆ  โดยมีเขตเปนกลาง

ของขนาดสวนประกอบอาคารที่ไมลงพิกัดขวางอยูเปนระยะ  หรือมีมิติของ
พิกัดแตกตางกัน  แยกตารางตอเนื่องออกจากกัน 

 
1.1 ตารางตามพิกัดมูลฐาน 
ตารางนี้ประกอบดวยเสนขนานระยะหางกัน 100 มม.  ตัดกันเปนตาราง  การใช

ตารางตามพิกัดมูลฐาน  ใชกับเนื้อที่ขนาดเล็กทั่วไป 
1.2 ตารางวางผัง 
ตารางนี้ใชสําหรับวางผังทั่วไป  เชน  การแสดงมิติของหองตางๆ  ที่ตั้งของ

สวนประกอบอาคารชิ้นหลัก (เสนของตารางวางผังนี้  จะทับกันพอดีกับเสนของตารางตามพิกัดมูล
ฐาน  เพียงแตขนาดของชองตารางวางผัง  เปนขนาดซึ่งทวีคูณจากชองตารางตามพิกัดมูลฐาน)  
ขนาดที่เหมาะสมของตารางวางผังคือ 300 มม. และอาจใชขนาดชองตาราง 600 มม. หรือ 1200 
มม. ก็ได 

 
2. วิธีใชระบบประสานทางมิติในการออกแบบอาคาร 

2.1 ตกลงวาจะใชระบบตารางตอเนื่อง  หรือระบบตารางไมตอเนื่อง 
2.2 เขียนตารางตามพิกัดของพื้นอาคารแตละชั้น  โดยใชตารางที่กําหนดไว  

และถาจําเปนก็อาจเขียนตารางตามพิกัดของสวนประกอบอาคารที่มิไดทํา
หนาที่รับน้ําหนักดวย 

2.3 วางตําแหนงพิกัดสแลบพื้นบนตารางวางผัง  เพื่อใหเนื้อที่ตามพิกัดทั้งหลาย
บรรจุในเสนตารางไดพอดี 

2.4 วางตําแหนง  เสา  คาน  โดยใหเสนแกนของโครงสรางเหลานี้ทับบนเสน
ตารางพอดี (หรืออยูในเขตเปนกลาง  สําหรับระบบตารางไมตอเนื่อง)  
ตรวจดูใหแนนอนวา  เสนขอบรอยตอของชิ้นสวนพื้น  ผนัง  จดกับเสน
ตารางที่เปนเสนควบคุม 

2.5 สําหรับที่ตั้งของสวนอาคารที่มิไดรับน้ําหนัก  เชน  ผนังกั้น  ก็ใหใชวิธีการ
เดียวกนั 

2.6 กําหนดตําแหนงของวัตถุที่ไมลงพิกัด 
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2.7 อาจเขียนตารางขึ้นอีกตารางหนึ่งตางหาก  โดยใชพิกัดที่ประสานกับตาราง
วางผัง  เพื่อแสดงสวนประกอบอาคารที่เห็นในรูปตัด  หรือรูปดาน 

 
2.5  มิติในระบบประสานทางพิกัดในอาคาร 
 
 มิติในระบบประสานทางพิกัดในอาคาร 4  ประกอบดวยเรื่องตางๆ  ดังนี้  

1. มิติ  คือ  ระยะระหวางจุด 2 จุด 
2. มิติอาศัยซึ่งกันและกัน  คือ  มิติที่ใชในการทํางานตามที่ความสัมพันธ

โดยตรงกับมิติที่มีอยูกอน 
3. ความเบี่ยงเบน  คือ  ความแตกตางในการวัดระยะของสวนประกอบ  กับ

ขนาดทางพิกัดของสวนประกอบนั้น 
4. ความคลาดเคลื่อน  คือ  คาของความแตกตางของขนาดตามขนาดที่ยินยอม

ใหใหญสุด  กับขนาดที่ยินยอมใหเล็กสุด 
5. มิติประสาน  คือ  มิติหรือระยะที่เตรียมไว  เพื่อติดตั้งสวนประกอบหรือกลุม

ของสวนประกอบ  หรือสวนมูล  
 

1. มิติ  (Dimensions)  
ในขั้นงานวางผังและออกแบบอาคาร  มิติเปนเรื่องเกี่ยวของที่สําคัญมาก  และหากเปน

งานวางผังและออกแบบอาคารในระบบอุตสาหกรรมดวยแลว  มิติของสวนประกอบสําเร็จรูปกับ
เนื้อที่ที่เตรียมไวสําหรับติดตั้งสวนประกอบนั้น  ควรกําหนดใหแนชัดและมีการประสานกันพอดี  
เรียกวา มิติประสาน  แสดงถึงขนาดเนื้อที่ความตองการของสวนประกอบ  เมื่อรวมรอยตอของ
ชิ้นสวนแตละชิ้นเขาดวยกันแลว  มิติประสานนี้  จะใชไดผลดีเมื่องานขั้นตางๆที่เกี่ยวเนื่องกับมิติ
ประสานนี้มีความถูกตองแนนอน (Accuracy) อยางดี  

เมื่อกําหนดระบบมิติประสานขึ้นแลว  การนําไปใชในขั้นตางๆของงาน  อาจนําไปใชใน
ตางสถานที่  ตางวาระ  หลายครั้งหลายตอน  เชน  การออกแบบโดยสถาปนิก  วิศวกร  ใชในการ
ผลิตในโรงงาน  ใชกับการติดตั้งโดยคนงาน  เปนตน  การวัดหรือการใชมิติในลักษณะที่แตกตาง
กัน  ทําใหเกิดมีปญหาในการวัดข้ึน  สาเหตุอาจมาจากความชํานาญในฝมือของชางไมเพียงพอ   
ความไมละเอียดในการผลิตหรือสาเหตุอ่ืน  จนทําใหสวนประกอบมีขนาดผิดไปจากที่คํานวณไว  

                                                  
4 ศูนยวิจัยและพัฒนาการกอสรางแหงชาติ, การมาตรฐานและการประสานทางพิกัดในงานกอสรางอาคาร 

(กรุงเทพฯ : สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย,  2516),  หนา 3. 
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ดังนั้น  ความเบี่ยงเบน (Deviation)  จึงจําเปนตองกําหนดใหมีขึ้นใหแนนอนในเรื่องของมิติที่อาศัย
ซึ่งกันและกันและความคลาดเคลื่อน  โดยกําหนดวาความเบี่ยงเบนควรมีเทาใด 

2. มิติอาศัยซ่ึงกันและกัน  (Inter - dependence Dimension) 
ในงานกอสรางอาคารยอมประกอบดวยงานหลายชนิดหลายประเภทที่เกี่ยวของกัน  

ปญหาหนึ่งที่ทําใหเกิดผลเสียในการกอสราง  คืองานที่ตองรอกันอยู  คนงานบางกลุมไมสามารถ
จะทํางานตอเนื่องได  ตองรอใหคนงานกลุมอ่ืนทํางานสวนนั้นใหเสร็จไปเสียกอน  ปญหาเหลานี้
เกิดขึ้นเพราะงานสวนตางๆ  จําเปนตองอาศัยมิติซึ่งกันและกัน  เชน  หนาตางจะติดตั้งไมไดถา
ผนัง  พื้น  และเพดานยังติดตั้งไมเสร็จ  เปนตน 

งานออกแบบกอสรางในระบบชิ้นสวนสําเร็จรูป  พบวาการจัดลําดับของงานที่เตรียมไว  
ชวยตัดปญหาเรื่องเวลาที่สูญเสียไปโดยเปลาประโยชนเพราะการรอไปได  แตอาจเกิดปญหาใน
เร่ืองความแมนยําแทน  เพราะการที่จะผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูปใหมีขนาดแมนตามตองการนั้นทําได
ยาก  และยังทําใหตนทุนการผลิต  คาแรงสูงขึ้น  ในการกอสรางอาคารขนาดใหญจํานวนมากๆ  
จึงไมสามารถกําหนดใหมีความแมนยําไดทั่วทุกจุด  การออกแบบจึงควรหลีกเลี่ยงการใชมิติอาศัย
ซึ่งกันและกันในสวนที่ไมจําเปน 

รอยตอแบบสัมผัสหรือเวนรอง (Contact or Space)   
ในการติดตั้งช้ินสวน 2 ชิ้นขึ้นไปเขาดวยกัน  การทํางานนิยมที่จะเวนเนื้อที่สําหรับช้ินสวน

โดยรวมรอยตอไวดวยแลว  ถารอยตอที่ใชเปนรอยตอแบบสัมผัส (Contact)  การทํางานอาจเกิด
ปญหาอันเนื่องมาจากการยืดหดตัวของวัสดุ  ขนาดชิ้นสวนไมมีความแมนยําพอ  และการติดตั้งที่
ไมมีความชํานาญ  การทํางานจึงทําไดยาก  ในทางตรงกันขามถารอยตอที่ใชเปนรอยตอโดยวิธี
เวนรอง  การทํางานจะสะดวกขึ้น  สามารถทําใหเตรียมเนื้อที่ที่ตองการไดงายกวา  และเมื่อติดตั้ง
เสร็จเรียบรอยแลว  จะเห็นรอยตอไดชัด 
 

 
 
 
 
                                 
 
 

 
 

ภาพที่ 2.2  แสดงรอยตอแบบสัมผัสและแบบเวนรอง 



 24

วิธีหลีกเลี่ยง  มิติอาศัยซ่ึงกันและกันที่ไมจําเปน  
ในการกอสรางจําเปนที่จะตองกอสรางใหมีความงายและสะดวกรวดเร็ว  โดยมีหลักการ

หลีกเลี่ยงมิติที่อาศัยซึ่งกันและกันที่ไมจําเปนไวดังนี้ 
1. การใชรอยตอแบบสัมผัส  หรือการเวนรอง  ควรใชใหนอยแหงที่สุด  เพราะยิ่งมี

รอยตอหลายแหง  ก็จะยิ่งทําใหเกิดมิติที่อาศัยซึ่งกันและกันหลายครั้งดวย  ซึ่ง
เปนผลใหเกิดความคลาดเคลื่อนมากยิ่งขึ้น ดังรูป  รอยตอเชนนี้จะใชเฉพาะที่เปน
งานพิเศษที่แสดงถึงความชํานาญของชางจริงๆ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2.3  แสดงมิติอาศัยซึ่งกนัและกนัแบบตางๆ 

 
2. การติดตั้ง  ควรหลีกเลี่ยงการติดตั้งแบบผิวสัมผัส  เปลี่ยนมาใชแบบขอบตอผิว  

หรือขอบตอขอบแทน 
3. ใหหลีกเลี่ยงการติดตั้งชิ้นสวนที่มีรอยตอหลายแบบในเวลาเดียวกัน  เพราะจะทํา

ใหเกิดความลําบากในการทํางาน  เนื่องจากการยืดหดของวัสดุ  และความไม
แมนยําในการผลิต 

3. ความเบี่ยงเบน  (Deviation) 
คือความแตกตางในการวดัระยะของสวนประกอบกับขนาดทางพิกัดของสวนประกอบนั้น  

ในงานออกแบบและกอสรางอาคาร  โดยทั่วไปจะทํางานดวยขนาดที่กําหนดแนนอน  แตดงัทีก่ลาว
มาแลวถึงการไมมีความแมนยํา (Accuracy) ในทางปฏิบัติ  การทํางานจึงตองคํานึงถึงความ
คลาดเคลื่อนและความเบี่ยงเบนดวยเสมอ  ความเบี่ยงเบนนี้อาจจะเกิดขึ้นในระยะใดระยะหนึ่ง
ของการทํางานก็ได  เชน  การวัดและการควบคุมขนาดที่ไมละเอียดพอ  วัสดุมีคุณสมบัติยืดหด
มาก  โคงงองาย  หรืออาจเกิดขึ้นระหวางการผลิต  การขนสง  หรือการเก็บในบริเวณกอสราง 

เกิด 3 มิติอาศัยซ่ึงกันและกัน 

เกิด 1 มิติอาศัยซ่ึงกันและกัน 

ไมเกิดมิติอาศัยซ่ึงกันและกัน 
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ความเบี่ยงเบนที่เกิดขึ้นในโรงงาน   
ในการผลิตสวนประกอบในโรงงาน  ความเบี่ยงเบนอาจเกิดจาก 

1. ความไมแมนยําในการวัดและควบคุมขนาด 
2. คุณสมบัติของวัสดุที่นํามาใช 
3. วิธีการผลิต 

ความเบี่ยงเบนในการติดต้ัง  อาจเกิดจากสาเหตุดังตอไปนี้ 
1. ความไมแมนยําในการวัดและควบคุมขนาด 
2. ขนาดและประเภทของชิ้นสวนที่ใช 
3. วิธีการทํางานในการติดตั้ง 
4. ขนาดของอาคารที่จะติดตั้งสวนประกอบมีขนาดผิดจากเดิม  นับเปนปญหาที่

พบมากที่สุด  เมื่อสวนประกอบแตละชิ้นและการทํางานแตละขั้นตอนไมมี
ความแมนยําพอ  จึงเกิดความเบี่ยงเบนขึ้น  เปนผลใหมีความลําบากในการ
ติดตั้งสวนประกอบในที่สุด 

การคิดตําแหนงของสวนประกอบ  ควรคิดตั้งแตระยะที่เหลือจากการติดตั้งสวนประกอบ
ชิ้นอื่นที่เกี่ยวของแลว  ปญหาตางๆที่อาจเกิดขึ้นจากความเบี่ยงเบน  ควรพิจารณาแกไขในงานทุก
ขั้นที่เกี่ยวของอยางใกลชิด  และยึดหลักความเบี่ยงเบนที่แทจริงเปนสําคัญ 

4. ความคลาดเคลื่อน  (Tolerance)   
เนื่องจากความเบี่ยงเบนหลีกเลี่ยงไดยาก  จึงไดมีการกําหนดความคลาดเคลื่อนขึ้น  โดย

ถือหลักที่วา  จะยอมใหเกิดระยะเบี่ยงเบนมากที่สุดไดเทาใด   
 ความคลาดเคลื่อน คือ คาความแตกตางของขนาดตามกําหนดที่ยินยอมใหใหญสุดกับ
ขนาดที่ยินยอมใหเล็กที่สุด  และความคลาดเคลื่อนมีได 2 ประการ  คือ  ความคลาดเคลื่อนเกิด
จากการผลิต  และความคลาดเคลื่อน ณ สถานที่กอสราง         

การกําหนดความคลาดเคลื่อนใหงายและทํางานสะดวกที่สุด  ควรกําหนดใหความ
เบี่ยงเบนของขนาดมูลฐานในทางลด (Negative) และทางเพิ่ม (Positive) มีคาเทากันดังรูป  และ
ถางานนั้นๆไมมีความจําเปนตองกําหนดเกณฑคลาดเคลื่อน (เนื่องมาจากงานไมตองการความ
แมนยําเลย) ก็สามารถใชขนาดมูลฐานได 
 ในการติดตั้งสวนประกอบหลายๆชิ้นเขาดวยกัน  ระยะที่วัดได (Actual Measurement) 
หลังการติดตั้งนั้น  จะมีขนาดอยูในระหวางผลรวมของขนาดเล็กที่สุดที่ยินยอมใหกับขนาดใหญสุด
ที่ยินยอมให  และการวัดความคลาดเคลื่อนรวม  ใหใชการบวกความคลาดเคลื่อนของชิ้นสวนที่
ติดตอกันเขาดวยกัน  ซึ่งจะสามารถทราบความคลาดเคลื่อนรวมของชิ้นสวนทั้งหมดไดอยาง
ชัดเจน 
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 ในทางปฏิบัติอาจมีความเบี่ยงเบนเกิดขึ้นในทางลดหรือเพิ่ม  หรือเกิดขึ้นดานใดดานหนึ่ง
ทางเดียวก็ได  แตมีโอกาสเกิดขึ้นไดนอยมาก  ผลรวมของความคลาดเคลื่อนทั้งหมด  อาจมีคา
นอยกวาความคลาดเคลื่อนของสวนประกอบแตละชิ้นรวมกัน 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                
 
 
 
 
 
 

ขนาดตามกําหนดในขั้นแบบราง  เรียกวา  ขนาดมูลฐาน (Basic Size)     
ขนาดตามกําหนดในขั้นการผลิต  เรียกวา  ขนาดใชงาน (Work Size) 

  ภาพที่ 2.4  แสดงการกาํหนดเกณฑความคลาดเคลื่อน 
5. มิติประสาน  (Coordinating Dimension) 
คือ  มิติหรือระยะที่เตรียมไว  เพื่อติดตั้งสวนประกอบ  หรือกลุมของสวนประกอบ  หรือ

สวนมูล (Element)    
  ขนาดประสาน     =     ขนาดใชงาน  +  เนื้อที่ตรงขอบทั้ง 2 ดาน     
       Coordinating Dimension     =     Work Size  + 2 Margins                   
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2.5  แสดงขนาดแหงการประสาน 
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การเลือกมิติประสาน   
การเลือกมิติประสานสําหรับสวนประกอบสําเร็จรูป  จะตัดสินไดจากประสบการณที่พบ

บอยๆในการติดตั้ง  และขนาดสวนประกอบที่จะกําหนดเปนขนาดใชงาน  ควรวัดไดแนนอนและ
กําหนดตายตัวในขณะออกแบบ  ขนาดประสานจะเปลี่ยนไปตามเนื้อที่รอยตอทั้งสองขาง  ซึ่ง
รอยตอนี้จะมีขนาดที่ไมแนนอน  ขึ้นอยูกับการออกแบบและอีกหลายสิ่งหลายอยาง  ในการ
ประกอบสวนประกอบอาคารหลายชิ้นเขาดวยกัน  มิติประสานของสวนประกอบเหลานี้  จะไม
แนนอนเหมือนกับที่กําหนดไวในสวนประกอบชิ้นเดียว  เชน  สวนประกอบพื้นเขาลิ้น เปนตน  ถา
เปนกรณีนี้  มิติประสานที่กําหนด  ควรกําหนดตามประสบการณที่พบเห็นในปญหาที่เกิดขึ้นบอยๆ 

สําหรับสถาปนิกและวิศวกร  มิติประสานมีความสําคัญมากในการกอสรางอาคาร  ถามิติ
นั้นมีความแนนอน  ขอยุงยากจะไมเกิดขึ้น  ในทางกลับกัน  ถามิตินั้นเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา  
สถาปนิกและวิศวกรตองพิจารณาปญหานั้นอยางใกลชิดในทุกๆจุด  เพื่อตรวจสอบดูวา  มิตินั้น
เปลี่ยนแปลงจนเปนเหตุใหไปกระทบกระเทือนสวนประกอบที่มีมิติอาศัยซึ่งกันและกันหรือไม 

 
มิติประสานที่แนนอน   
คือมิติประสานของสวนประกอบที่มีความเบี่ยงเบนเกิดขึ้นนอยมาก  จนสามารถถูกกลืน

หายไปในรอยตอที่กําหนดให  ขนาดประสานของสวนประกอบก็จะไมเปลี่ยนแปลง  ซึ่งจะทําให
การทํางานในขั้นตอมาดําเนินไปอยางสะดวก  เชน  การประกอบสวนประกอบโครงสรางใหญบาง
ชนิด  จําเปนตองมีขนาดประสานที่แนนอนเมื่อติดตั้งแลว  งานขั้นตอไป  เชน  การทําพื้น  ติดตั้ง
ผนัง  หนาตาง  ประตู  จะถือมิติประสานของโครงสรางเปนหลักอางอิง 

ในบางกรณี  สวนประกอบโครงสรางมีรอยตอที่ไมแนนอน  เชน  การกอผนังอิฐ  ดงันัน้เพือ่
ความสะดวกในการทํางานตามลําดับข้ัน  จึงกําหนดขอบเขตของเนื้อที่โครงสรางนั้นไวใหแนนอน  
และสวนประกอบโครงสรางใหดําเนินไปภายในขอบเขตนั้นๆ  เพื่อถือเปนมิติประสานหลักในการ
จะดําเนินงานชนิดอื่นตอไป 

 
มิติประสานที่ไมแนนอน  
ถาความเบี่ยงเบนของสวนประกอบเกิดขึ้นมากเกินกวาที่จะอยูในรอยตอได  มิติประสาน

จะเปลี่ยนไปทันที  การทํางานจะตองดําเนินไปโดยอาศัยประสบการณและตัดสินใจดวยสามัญ
สํานึก  พิจารณาตามธรรมชาติและลักษณะของสวนประกอบที่นํามาใช  ตัวอยางเชน  ครุภัณฑใน
หองครัวที่จําเปนตองติดตั้งโดยวิธีตอแบบสัมผัส  จําเปนตองผลติขนาดสวนประกอบครุภัณฑใหมี
ความเบี่ยงเบนไปในทางลด  เพื่อการติดตั้งจะสะดวกสําหรับเนื้อที่ที่ไมพอดี  และอาจใชบัวไมปด
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ใหเรียบรอยได  แตถาเปนผนังเบากั้นหองภายใน  ควรอยางยิ่งที่จะตองผลิตชิ้นสวนใหมีความ
เบี่ยงเบนของสวนประกอบในทางเพิ่ม  เพราะสามารถตัดสวนที่เกินไดโดยงาย 
การทําเครื่องหมายบอกมิติ  (Marking out of dimensions) 

 ความพยายามที่จะรักษามิติใหมีความแมนยํานั้น  สามารถทําไดเฉพาะในโรงงานหรือใน
หองทํางานเทานั้น  ในขณะทํางาน ณ ที่กอสราง  การที่จะรักษามิติใหมีความแมนยํานั้น  จะ
กระทําไดยาก 

ความจําเปนที่จะตองกําหนดมิติที่แมนยําในการทํางาน  จึงควรมีระบบในการวัด  ดังนี้ 
1. การวัดจากจุด  เสน  หรือระนาบอุเทศ 
2. การวัดภายหลังที่ไดติดตั้งสวนประกอบแลว 
3. การวัดที่ เกิดจากการไมมีการทําเครื่องหมายบอกมิติ ท่ีแนนอน  แตให

พิจารณาจากวิธีติดตั้ง 
  จากระบบที่กําหนดแลว  ผูวัดจะตองทําอยางมีความชํานาญดวยเครื่องมือที่มีความ
แมนยํา (Accuracy)  เครื่องมือและวิธีวัดแบบเกาหลายวิธีที่ลาสมัยไป  ไมควรนํามาใช   

การวางผังเพื่อหาจุด  เสน  และระนาบอุเทศ  ในการกอสรางอาคาร  ควรที่จะวางผังดวย
ความระมัดระวังโดยเครื่องมือที่มีความแมนยํา  เชน  กลองจับระดับ เปนตน  เสนที่เขียนบอก
ตําแหนงและทิศทาง  ควรเขียนใหชัดเจนดวยวัสดุที่เห็นไดงายและไมลบเลือนงาย   

สําหรับการกอสรางดวยวิธีผนังรับน้ําหนัก  การติดตั้งผนังโครงสรางจําเปนตองมีความ
ละเอียด  เพื่อยึดถือเปนหลักในการจัดมิติประสานสําหรับงานขั้นตอไป 
 เมื่องานโครงสรางที่ตองยึดถือเปนหลักไดรับการติดตั้งเรียบรอยแลว  งานขั้นตอไปอาจใช
วิธีที่สะดวก  ไมตองละเอียดมากก็ได  เชน  ใชไมวัดเหล็ก  หรือฉาก  หรือบางทีการติดตั้งกระทําไป
โดยไมตองกําหนดมิติที่แนนอนไวเลย  ซึ่งอาจพบบอยๆในสวนประกอบที่ไมรับน้ําหนัก  ซึ่งอาจวาง
อยูบนผิวบน  หรือสวนของอาคารที่ประกอบเสร็จเรียบรอยแลว  เชน  หนาตาง  ผนังภายในที่ติดตัง้
ระหวางพื้นกับเพดาน  โดยรอยตอสัมผัสกัน 
2.6  วิธีการออกแบบโดยใชระบบประสานทางพิกัด 

ปจจุบันวงการกอสรางไดหันมานิยมการสรางในระบบอุตสาหกรรมมากขึ้น  โดยเฉพาะ
ประเทศที่กําลังพัฒนาอุตสาหกรรมดานการกอสราง  การดําเนินการวางแปลนและออกแบบ
สวนประกอบของอาคารเพื่อนําไปใชในระบบนี้  มีวิธีการที่ตางออกไปจากวิธีการทํางานแบบเดิม  
กลาวคือ  การออกแบบสวนตางๆของอาคาร  จําเปนตองใชระบบการประสานทางพิกัดเขามาชวย
ใหมากที่สุดที่จะมากได  เพื่อผูกอสรางจะสามารถนําสวนประกอบตางๆไปใชไดอยางกวางขวาง
และสะดวก  โดยไมตองเสียเวลาอยูกับการทํางานในลําดับข้ันตางๆ 
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 การผลิตสวนประกอบตางๆเหลานี้  เดิมบริษัทผูผลิตไดเปนผูกําหนดขึ้นกอนจากความ
จําเปนในการใชเครื่องจักรและวิธีการเดิม  เพื่อผลในการลดตนทุนการผลิตในระยะแรก  ซึ่งมี
บริษัทกลาผลิตในระยะนี้นอยมาก  ยกเวนบริษัทที่ผลิตสวนประกอบเล็กๆ  เชน  อุปกรณประตู
หนาตาง  น็อต  สกรู  เทานั้นที่ผลิตจํานวนมาก  เพราะมีตลาดกวางขวางกวาสวนประกอบอาคาร
ชนิดอื่นๆ 
 ตอมาการกอสรางอาคารมีความจําเปนมากข้ึน  จนหันมาใชระบบอุตสาหกรรมอยาง
จริงจัง  อาคารที่สรางทีละหลังมีผูนิยมสรางนอยลง  การทํางานเปนกลุม  วางแผนเสร็จเรียบรอย
จากโรงงาน  ตลอดจนการกําหนดขนาดสวนประกอบอาคารใหมากพอสําหรับการเลือกใช  การ
ประสานทางพิกัดและวิธีการออกแบบโดยใชระบบนี้  จึงเปนที่นิยมในการใชจัดลําดับงานกอสราง
และการประสานงาน 

1. การวางผังและการออกแบบในกรณีตางๆ (Planning and design in different 
cases) 

วิธีปฏิบัติเมื่อวางผัง (Planning) โดยใชระบบประสานทางพิกดั  ผันแปรไปตามชนิดของ
งาน  งานกอสรางอาคารขนาดเล็ก  ควรใชสวนประกอบ (Component) ที่มีมิติทางพิกัดและหาได
งายในทองตลาด  สําหรับสวนประกอบที่มีมิติไมตามพิกัดไมควรผลิตขึ้นมาใช  นอกจากมั่นใจวา
จะแพรหลายในวงการคา  และสามารถจะนําไปใชในงานกอสรางอาคารขนาดเล็กอื่นๆตอไป 

สําหรับงานกอสรางอาคารขนาดใหญ  งานออกแบบขึ้นอยูกับสวนประกอบพิกัดที่มีอยู
แลวเชนเดียวกัน  อยางไรก็ตาม  งานขนาดใหญเชนนี้อาจตองออกแบบสวนประกอบพิกัดขึ้นใหม
หลายอยาง  ดังนั้นจึงตองวางรากฐานใหมีการใชงานออกแบบสวนประกอบพิกัดเปนสวนใหญ  
การดัดแปลงสวนประกอบตางพิกัดที่จะนํามาใชกับอาคารขนาดใหญจึงไมมีความจําเปน 

2.  การออกแบบสวนประกอบพิกัด  (Design  of  modular  components) 
 การออกแบบสวนประกอบพิกัด  มีวัตถุประสงคที่จะผลิตสวนประกอบขึ้นมาใหใชได
แพรหลายในงานกอสรางอาคารทั่วไปเทาที่จะเปนไปได  และตองพิจารณามิติและรายละเอยีดของ
สวนประกอบพิกัดอยางละเอียดและทั่วถึงกอนนําไปใช  โดยมีวิธีการออกแบบดังขั้นตอนตอไปนี้ 

ขั้นที่ 1.  การเลือกสวนประกอบ (Choice of component)  
ตองกําหนดมิติของสวนประกอบพิกัดแบบตางๆกัน  เลือกเอาสวนประกอบที่สําคัญ  

โดยเฉพาะซึ่งจะตองใชเปนจํานวนมากซ้ําๆกัน  โดยออกแบบสวนประกอบเหลานี้กอน 
ขั้นที่ 2.  ขอบเขตที่ใชได (Range of applicability)  
จํานวนของงานที่ตองทําสําหรับกําหนดมิติของสวนประกอบพิกัดโดยทั่วไป  เพิ่มข้ึนตาม

ขอบเขตที่ใชไดของสวนประกอบที่ตองการ 
การกําหนดรายละเอียดของสวนประกอบพิกัด (Modular Component)  ขึ้นอยูกับ 
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- ชนิดของอาคารที่จะนําเอาชิ้นสวนประกอบอาคารไปใช  เชน  ที่อยูอาศัย  
สํานักงาน  โรงเรียน  ซึ่งประเภทของอาคารจะเปนตัวกําหนดการออกแบบ
ชิ้นสวนประกอบ  ทั้งในดานขนาดของโครงสรางและความแข็งแรง 

- ความสลับซับซอนของแปลนอาคาร  ซึ่งจะนําชิ้นสวนประกอบไปใช 
- ความสูงของอาคารที่จะนําชิ้นสวนไปใช  ความสูงของอาคารจะเปนตัว

กําหนดการออกแบบชิ้นสวน  ในดานการรับน้ําหนักและแรงลม 
- ระบบโครงสรางของอาคาร  เปนเสากับคาน  หรือผนังรับน้ําหนัก 
- วัสดุที่จะใชผลิตชิ้นสวนประกอบของอาคาร   จะชวยในกําหนดความ

เบี่ยงเบนของมิติ  และเกณฑความคลาดเคลื่อน 
ขั้นที่ 3. ขนาดมิติตามพิกัดของสวนประกอบ (Nominal Modular Dimension of The 

Component)    
ตามขั้นตอนที่ 1 และ 2  เมื่อเลือกชนิดและลักษณะของสวนประกอบแลว  อาจจะกะมิติ

คราวๆได  ทั้งนี้จะตองรูรายละเอียดโดยเฉพาะของสวนประกอบ  ตลอดจนความประสงคในดาน
การใชสอย  ความรูเกี่ยวกับวัสดุและกรรมวิธีในการผลิต  เมื่อไดพิจารณามิติของสวนประกอบตาม
ความตองการใชสอยแลว  ขั้นตอไป  คือการพิจารณาขนาดมิติตามพิกัดของสวนประกอบ 

ขั้นที่ 4.  กําหนดชิ้นสวนประกอบของอาคาร   
โดยการพิจารณารายละเอียด (Details) ของรอยตอตางๆ  ความเบี่ยงเบนทางพิกัด  

ความคลาดเคลื่อน  เปนตน  ซึ่งขอสําคัญในการเลือกรายละเอียด  จะตองแกปญหารอยตอ  และ
จะตองเอาใจใสถึงรายละเอียด  โดยเฉพาะการตอสวนประกอบ  มี 4 วิธี  คือ 

1.  สวนประกอบที่ตอกัน  โดยชองวางเทากับคร่ึงหนึ่งของชองรอยตอ  
 

 
 

ภาพที่ 2.6  แสดงถึงรอยตอของชิ้นสวนผนัง  กบัชิ้นสวนผนงั 
 

2.  สวนประกอบที่ตอกัน  โดยชองวางมากกวาครึ่งหนึ่งของชองรอยตอ  
 

 
 
 

ภาพที่ 2.7  แสดงถึงรอยตอของชิ้นสวนผนัง  กบักําแพงกออิฐ 
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3.  สวนประกอบที่ตอกัน  โดยชองวางนอยกวาครึ่งหนึ่งของชองรอยตอ  
 

 
 
 

ภาพที่ 2.8  แสดงถึงรอยตอของชิ้นสวนผนัง  กบั Light - weight Concrete Block 
4.  สวนประกอบที่ตอกันโดยไมมีชองวาง  ตองพิจารณามิติพิกัดใหม  

 
 
 
                                                            

ภาพที่ 2.9  แสดงถึงขนาดชิน้สวนผนงั  กบัคอนกรีต 
ขั้นที่ 5.  ความแตกตางของสวนประกอบ  (Variants of Components) 
เมื่อสวนประกอบพิกัดไดออกแบบขึ้นมาใชในงานกอสรางอาคารแลว  ยังตองหา

สวนประกอบที่แตกตางออกไปอีก  เชน  ผนังรับน้ําหนัก  ซึ่งจะตองใชหนากวาผนังธรรมดา  เปน
ตน  นอกจากนั้นผนังหนาอาจจะตองทําพิเศษแตกตางกันออกไป 

การพิจารณาสวนประกอบที่แตกตางออกไป (Determination of Variant of Component)  
ถาตองใชผนังรับน้ําหนักในอาคาร  สวนประกอบของผนังหนา  จะตองทําขึ้นมาเปนพิเศษ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพที่ 2.10  แสดงสวนประกอบของผนงัหนารูปแบบตางๆ 
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ก. ถาผนังหนาอยูในแนวนอกของผนังรับน้ําหนัก  อาจจะกําหนดมิติที่เหมาะสมได
ทั้งสองทาง  คือ  ดานผนังหนา  และผนังรับน้ําหนัก  แตมีปญหาเรื่องขจัดเสียงที่
ผานตรงรอยตอระหวางผนังหนาและผนังรับน้ําหนัก  และในทางปฏิบัติไม
สามารถใชวิธีนี้ได 

ข. ผนังหนาอยูระหวางผนังรับน้ําหนัก  จะมีรอยตอระหวางผนังหนากับผนังรับ
น้ํ าหนักและพื้น   ซึ่ ง เปนสื่ออากาศเย็น   วิธีขจัดตองทําผนังหนาพิ เศษ  
สวนประกอบตัวริมจะไมไดพิกัด 

ค. ทําสวนประกอบตัวริมทั้งสองดานเปนพิเศษ  สําหรับใหเก็บเสียงและความอบอุน
ภายในหอง  เปนวิธีแกปญหาที่ดีที่สุด  อาจใช ค1 หรือ ค2 แทนก็ได 

              
3.  การวางผังโดยใชสวนประกอบพิกัด   
เมื่อเลือกสวนประกอบพิกัดไดแลว  ขั้นแรก  ใหกําหนดลงในตารางพิกัด (Modular - Grid)  

รวมทั้งรายละเอียดอื่นๆ  ในกรณีที่จะเชื่อมตอเนื่องกับสวนประกอบพิกัดอื่น 
อยางไรก็ตาม  สวนประกอบพิกัดที่เลือกแลว  ไมสามารถนํามาใชประกอบไดทันที  ทั้งนี้

โดยเหตุผลทางการผลิตและทางเศรษฐกิจ  ผูผลิตมักจะผลิตสวนประกอบใหใชไดแพรหลายที่สุด  
ดังนั้นถาผูผลิตเปนผูใหรายละเอียดในการใชสวนประกอบพิกัด  สถาปนิกจะตองตรวจสอบถึง
ระบบและวิธีการในการผลติเปรียบเทียบกับชนิดอื่น  ตลอดจนความเหมาะสมและความสะดวกใน
การนํามาใชเสียกอน 
 

4.  การปรับปรุงแกไขสวนประกอบตางพิกัด   
ในการออกแบบทางพิกัด  จะตองพิจารณาถึงการใชชิ้นสวนสําเร็จรูปที่ไมเปนไปตามพิกัด

ดวย  เพราะการนําเอาสวนประกอบดังกลาวมาใช  อาจจะกอใหเกิดปญหาตอเนื่องตามมาก็ได  
ปญหาตอเนื่องที่ตามมาอาจจะมีนอยหรือไมมีเลย  ถาใชสวนประกอบดังกลาวในสวนที่ไมสําคัญ
ของอาคาร  แตถาใชในสวนที่สําคัญของอาคาร  เชน  ผนังรับน้ําหนัก  การวางผังของสวนประกอบ
ดังกลาว  จะตองพิจารณาเปนอันดับแรก   

การวางผังซึ่งใชสวนประกอบตางพิกัดจะเสียเวลานอย  ถาสวนประกอบเปนชนิดชิ้นเล็กๆ  
เชน  อิฐ  บล็อก  และจะเสียเวลามากที่สุด  ถาเปนสวนประกอบชิ้นใหญๆ  เชน  ประตูหนาตาง  
ชิ้นสวนพื้น  ผนัง  นอกจากนี้ยังตองพิจารณาถึงชิ้นสวนที่ไมตามพิกัดขนาดใหญอ่ืนๆ  เชน  พื้น  
ฝา  ผนัง  คาน  เสา  สวนการใชชิ้นสวนที่ไมไดพิกัดเปนชิ้นสวนรับน้ําหนัก  ควรจะพิจารณาเปนขั้น
สุดทายในการวางผัง 
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5.  การทําแบบสําหรับกอสรางอาคารพิกัด  (Drawing for a modular building job) 

5.1  แบบรางขั้นตน  (First  Rough  Sketches) 
ในการออกแบบกอสรางโดยใชระบบประสานทางพิกัดนั้น  แบบรางครั้งแรกของงาน

ออกแบบขั้นนี้  จําเปนตองรางบนตารางพิกัดที่กําหนดใชกอนการวางผัง  ในขั้นนี้มีวัตถุประสงค
สําคัญเพื่อตรวจดูความเหมาะสมในการวางผังตามแบบนั้นๆ  วาจะสามารถใชสอยไดสมบูรณ
ตามความตองการเพียงใด  เชน  เนื้อที่สําหรับวางเครื่องตกแตง  ในกรณีนี้  สวนตางๆของอาคารที่
เห็นไดจากแบบราง  จะอยูในรูปแบบรางที่มีเสนเดี่ยวๆแตเพียงอยางเดียว  หากไดสังเกตดวย
กฎเกณฑตางๆตามวิธีออกแบบทางพิกัดแลว  การเปลี่ยนแปลงของมิติจะมีผลมาจาก พ. หรือผล
คูณของ พ. 
 

5.2  แบบรายละเอียด (Modular  Details) 
 เมื่อไดวางแบบรางเบื้องตนสําหรับงานโครงการขั้นตนแลว  งานตอไปที่จะตองทําคือ  
แบบขยายรายละเอียดของสวนประกอบอาคาร  วิธีออกแบบโดยใชระบบประสานทางพิกัดนั้น  
เมื่อไดวางแบบรางเบื้องตนเสร็จเรียบรอยแลว  จําเปนอยางยิ่งที่จะตองมีการพิจารณาแบบ
รายละเอียดตอไปอยางรวดเร็ว  และผลเหลานี้หลังจากที่ไดนําไปผลิตตามขนาดขึ้นแลว  แบบ
รายละเอียด (Details) จะตองเหมาะสมที่จะนําไปใชกับงานกอสรางอื่นๆตอไป 
 ในสภาวะของอุตสาหกรรมใหมๆ  ซึ่งตองพัฒนาวิธีออกแบบเปนระบบประสานทางพิกัด  
จําเปนตองหาขอบเขตการใชสวนประกอบวามีเพียงใด  ดังนั้นการดําเนินงานขั้นรายละเอียด
โครงการ  ควรจะตองมีการคนควาความตองการทางดานวิชาการดวย  และควรยึดถือผลของการ
แกปญหาทางดานวิชาการที่ถูกตองอยูแลว 

รายละเอียดทางพิกัดประกอบดวยเสนตาราง  ซึ่งใชอางอิงรายละเอียดทางพิกัดของแบบ
รางเบื้องตน  เมื่อทํารายละเอียดทางพิกัดทั้งหมดเสร็จแลว  จึงจะวางผังแบบรางเบื้องตนอีกครั้ง
หนึ่ง  เพื่อแสดงสวนตางๆของอาคารตรงมิติ 
 

5.3  แบบสรุป 
 เพื่อความสะดวกในการพิจารณาขอบเขตการใชสวนประกอบทางพิกัด  จําเปนตองเขียน
แบบขั้นแกไขปรับปรุงแบบราง  เรียกวา  แบบสรุป  และแบบสรุปนี้จะชวยในการเตรียมงานเขียน
แบบกอสรางในขั้นตอไป  รวมทั้งเปนหลักในการดําเนินงานกอสรางอาคารใหเปนไปตามวิธีการ
ออกแบบการประสานทางพิกัดดวย 
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5.4  แบบขยายรายละเอียด  แบบติดต้ัง 
 การเขียนแบบในขั้นนี้ไมใชตารางพิกัด  การวัดระยะทางพิกัด  ใหใชเสนอุเทศ (Reference  
Lines)  มิติเปนมิลลิเมตร 

มิตินิยม  (Preferred  Dimensions)   
ในระบบการประสานทางพิกัด  การใชพิกัดทวีคูณที่แนนอนในการออกแบบ  เปนที่รูจักกัน

โดยทั่วไปวา "มิตินิยมตามพิกัด”  ในเวลาเดียวกัน  การกําหนดมิตินิยมสําหรับการผลิตก็มี
ความสําคัญมาก  เพราะจําเปนจะตองกําหนดใหคาของมิตินิยมสามารถนําไปใชงานไดสะดวก  
ดังนั้นถาเปนไปได  มิตินิยมที่จะนําไปใชจึงควรกําหนดเปนมาตรฐานไว     

โดยทั่วไปถามิติที่ใชมีคานอยกวา 1-2 เมตร  มิตินิยมที่ใช  คือ 2พ  3พ  4พ  5พ และ 6พ  
ซึ่งจะเห็นไดวา  เปนการเพิ่มโดยสม่ําเสมอทีละ 100 มม. หรือ 1พ  แตถามิติที่ใชมีคามากกวา 2-3 
เมตรขึ้นไป  ควรมีการกําหนดมิติอีกแบบหนึ่ง  โดยพิจารณารวมไปถึงประโยชนใชสอยในอาคาร  
การติดตั้ง  และแมแตวิธีการผลิตในโรงงาน  การขนยาย  หรืออาจกลาวไดวา  มิตินิยมที่จะกําหนด
สําหรับมิติที่มีคามากนี้  จําเปนที่จะตองพิจารณาถึงการยืดหยุนในงานวางผังและการออกแบบให
มากที่สุด  และคํานึงถึงขนาดสวนประกอบอาคารไมควรกําหนดใหมีมากขนาดเกินความจําเปน  
เพราะจะไมเปนการประหยัด  แตในบางกรณี  มิตินิยมอาจพิจารณาจากเทศบัญญัติเปนหลกัก็ได 

 
ระบบมิตินิยม  (System  of  Preferred Dimension) 

 เพื่อใหมิตินิยมที่กําหนดขึ้นใชในแตละงานมีความสัมพันธ  จึงจําเปนตองกําหนดระบบ
ขึ้นมาระบบหนึ่ง  เรียกวา  ระบบมิตินิยม  ซึ่งไดมีผูกําหนดระบบขึ้นมาหลายระบบ  แตมีการ
กําหนดมิตินิยมที่มีคามาจากพิกัดทวีคูณ = 3พ  เพื่อชวยในการกําหนดมิตินิยมขนาดใหญในงาน
กอสรางอาคาร  เชน  การใชมิติทางนอนในโครงสรางอาคาร  และระบบมิตินิยมเปนที่ยอมรับทั่ว
โลก  เห็นวาควรมีหลักเกณฑดังนี้ 

1. มิติทุกมิติควรเปนผลคูณของ  3พ 
2. ขนาดทั้งหมดที่ใชสามารถแบงเปนขนาดยอยไดมากที่สุดเทาที่จะมากได 
3. ขนาดตางๆเหลานี้  จะตองมีความสัมพันธซึ่งกันและกัน  โดยขนาดที่ใหญ

กวาอาจมาจากผลคูณหรือผลบวกของขนาดที่เล็กๆหลายชิ้น  เปนตน 
4. ขนาดที่แบงยอย  ควรมีคาที่ใกลเคียงกัน  ระบบนี้มีหลักมาจากการเพิ่ม

ทวีคูณอยางงาย  เชน  3พ x 1,  3พ x 3,  3พ x 5,  3พ x 7  เปนตน 
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2.  วัสดุสําเร็จรูปชนิดตางๆในระบบประสานทางพิกัด 
วัสดุสําเร็จรูปชนิดตางๆในระบบประสานทางพิกัดในอาคาร  สามารถแบงออกตาม

โครงสรางอาคารและสวนตางๆของอาคารดังนี้ 
2.1  วัสดุกอผนัง 
2.2  วัสดุปูพื้นและผนัง 
2.3  วัสดุฝาเพดาน 
2.4  วัสดุมุงหลังคา 
2.5  พื้นสําเร็จรูปและผนังสําเร็จรูป 

2.1  วัสดุกอผนัง   
หมายถึงวัสดุแทงที่ใชกอผนัง  กําแพง  วัสดุที่ใชในการผสมวัสดุกออาจเปนทรายหรือ

ทรายผสมกับหินยอยเล็กๆผสมกับปูนซีเมนตและน้ํา  การรวมตัวของสารตางๆดังกลาวจะ
เกิดปฏิกิริยากับปูนซีเมนตซึ่งเปนวัสดุประสานรวมกับแรงอัดอยางเดียว    

วัสดุกอผนังเปนชิ้นสวนที่ใชมากที่สุดของวัสดุประกอบอาคาร  เนื่องจากใชกั้นเนื้อที่ใช
สอยภายในและภายนอกอาคาร  วัสดุกอมีหลายชนิดหลายขนาดแลวแตวัตถุดิบและกรรมวิธีการ
ผลิตในทองถิ่นนั้น  เชน  อิฐ  ดินซีเมนตบล็อก  คอนกรีตบล็อก  ศิลาแลงบล็อก  ดินบล็อก  อิฐแกว  
อิฐมวลเบา  และอินเตอรล็อคกิ้งบล็อก  โดยขนาดของวัสดุกอเมื่อเทียบกับระบบประสานทางพิกัด
แลว  จําเปนตองพิจารณาเลือกใชแตวัสดุกอผนังที่สามารถเขาระบบไดเทานั้น 

2.2  วัสดุปูพื้นและผนัง   
วัสดุปูพื้นเปนผิวสุดทายของงานสถาปตยกรรม  ใหความสวยงามแกพื้นผิว  วัสดุปูพื้นมี

หลายชนิดดวยกัน  ทั้งที่เปนวัสดุจากธรรมชาติโดยตรง  เชน แผนหินออน  ซึ่งนิยมใชมาตั้งแต
โบราณ  หรือกระเบื้องปูพื้นดินเผา  ไมแผนเล็กๆนํามาติดกาวเขาดวยกันซึ่งเรียกวาไมปารเกหรือ
พวกโมเสกไม  นอกจากวัสดุจากธรรมชาติโดยตรงแลว  ในปจจุบันยังนิยมใชวัสดุซึ่งเปนสาร
สังเคราะหทางเคมี  เชน กระเบื้องยาง  ลิโนเลียม  กระเบื้องไวนิล  แอสเบสตอส  วัสดุเหลานี้
เหมาะกับการใชงานในสถานที่ตางๆกันไป  แลวแตคุณสมบัติ  ขนาดราคาที่เหมาะสม   

วัสดุปูพื้นที่นิยมมาใชในระบบประสานทางพิกัดมักเปนวัสดุประเภทกระเบื้อง  เนื่องจากมี
ขนาดที่เปนชิ้นสวนเล็กมีขนาดมูลฐานที่แนนอน  เชน  กระเบื้องเซรามิก  เปนกระเบื้องที่นําดินมา
เผาดวยความรอนสูง  โดยนําดินและสวนผสมอัดแนนเปนแผนดวยเครื่องอัด  ผ่ึงใหแหงและเอา
เขาเตาเผา  กระเบื้องเซรามิกนิยมใชในผนัง พื้นหองน้ํา  หองเตรียมอาหาร  หองครัว   

กระเบื้องเซรามิกชนิดนี้มีขนาดตางๆ เชน 100x100, 100x200, 200x200, 300x300, 
400x400 มม. การเลือกใชจําเปนตองคํานวณหาขนาดของพื้นที่ใหลงตัวกับจํานวนกระเบื้องที่จะ
ใช  โดยเทียบขนาดเปนระบบประสานทางพิกัดได  คือ 1พx1พ, 1พx2พ, 2พx2พ, 3พx3พ, 4พx4พ 
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2.3  วัสดุฝาเพดาน   
สวนใหญเปนวัสดุแผนใหญ  ใชทําฝาเพดาน  ผนังภายใน  สวนใหญมีคุณสมบัติเปน

ฉนวนและดูดซับเสียง  เชน  ไมอัด  กระเบื้องแผนเรียบ  ซีโลเทกซ  ทีโกบอรด  แอคูสติกบอรด  เฟ
โนบอรด  เซลโลกรีต  เมชั้นไนต  และยิปซ่ัมบอรด  วัสดุเหลานี้สวนใหญจะมีความกวางประมาณ  
1200 มม. และยาว 1200 มม. หรือ 2400 มม.  เวนผลิตภัณฑจําพวก ซีโลเทกซ,  ทีโกบอรด  จะมี
ขนาด 4x8 ฟุต  ซึ่งอาจมีขนาดไมเทากับ 1200 มม. หรือ 2400 มม. พอดี  โดยวัสดุแผนใหญนี้  มี
หนวยเล็กสุดที่ 600 มม. เปนหนวยมูลฐาน 

มีขนาดในระบบประสานทางพิกัดดังนี้  คือ  6พx6พ,  12พx12พ,  12พx24พ 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2.11  แสดงแผนยิปซัมบอรดลักษณะตางๆกนั  มีความหนา 9 และ12 มม. 
2.4  วัสดุมุงหลังคา  
หลังคาเปนสวนสําคัญสวนหนึ่งของอาคาร  หลังคาทําหนาที่กันแดดกันฝน  พายุหิมะ  

แสงสวาง  และภัยจากธรรมชาติอีกหลายประการ  การใชวัสดุมุงหลังคาตางยอมทําใหเกิดความ
แตกตางกันในโครงสรางหลังคา  มุมเอียงของหลังคา  และวัสดุยึดหลังคาก็จะแตกตางกันไปดวย  
เชนหลังคาที่ใชกระเบื้องแผนเล็กๆ  ความลาดเอียงของหลังคาก็ตองมีมากขึ้นไปดวย  เพือ่ใหน้าํฝน
ไหลลงไปไดสะดวก  หรือในทางตรงกันขาม  ถาใชกระเบื้องขนาดใหญที่เปนลอนก็ไมจําเปนที่
จะตองใชความลาดเอียงของหลังคามากเทากระเบื้องแผนเล็กๆ    

วัสดุมุงในระบบอุสาหกรรม เชน กระเบื้องดินเผา  กระเบื้องซีเมนต  กระเบื้องคอนกรีต  
กระเบื้องซีเมนตใยหินแผนลอน  กระเบื้องพลาสติก  สังกะสีลูกฟกู  แผนเหล็กลูกฟูกเคลือบ  ขนาด
ของกระเบื้องแตละชนิดมีขนาดที่แนนอน  แตแตละชนิดไมไดลงตามระบบประสานพิกัด  เนือ่งจาก
หลังคามีความลาดชันไมเทากัน  การใชระบบประสานกับหลังคาจึงยังไมเหมาะกับสภาพปจจุบัน 

 
 
 

 
 

 

  

 

ภาพที่ 2.12  แสดงหลังคาลกูฟูกลอนเล็ก  และกระเบื้องหลังคาคอนกรีต  ซีแพคโมเนีย 

 



 38

2.5  พื้นสําเร็จรูปและผนังสําเร็จรูป  
เปนชิ้นสวนประกอบอาคารที่มีขนาดใหญ  สวนใหญผลิตจากคอนกรีต  ทั้งที่อัดแรงและ

ไมอัดแรง  ทําใหงานกอสรางประหยัดเวลา  ประหยัดไมแบบ  อีกทั้งงานที่ออกมายังมีมาตรฐาน
และความประณีตสวยงาม  ขนาดของแผนพื้นสําเร็จรูปมีความกวางโดยเฉลี่ย 300 มม., 600 มม. 
และ 1200 มม.   ความยาวมีตั้งแต 2500,  2750,  3000 - 6000 มม. หรือมากกวานี้ไดแตตองสั่ง
จากโรงงาน  หรือข้ึนอยูกับชนิดของแผนพื้นสําเร็จรูปชนิดนั้นๆ   

พื้นและผนังสําเร็จรูปนับวามีสวนสําคัญอยางยิ่ง  ในการออกแบบอาคารระบบประสาน
ทางพิกัด  เพราะจะตองออกแบบโครงสรางเสาและคานใหมารับแผนสําเร็จนี้  ทําใหพื้นที่ภายใน
อาคารมีพิกัดจากหนวย 300 และ 250 มม. (ผลคูณของ 250 มม. ตั้งแต 2500 มม.ขึ้นไป) ดานใด
ดานหนึ่ง 

 
 
 
 
 

 
 
        
 
 
 

ภาพที่ 2.13  แสดงผนังสาํเร็จรูปของเครือซีเมนตไทย 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2.14  แสดงแผนพืน้สําเร็จรูป 
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2.8  ระบบโครงสรางรูปแบบตางๆ 
1. ระบบแผนผนังรับน้ําหนัก (Load Bearing Wall) 
การรับแรงทางดานโครงสรางของระบบนี้  ก็คือการถายเทแรงจากพื้นลงสูแนวผนังรับ

น้ําหนักทั้งหมด  ดังนั้นผนังจึงใชประโยชนไมเฉพาะเพียงการเปนผนังกั้นหองเทานั้น  หากยังจะทํา
หนาที่เปนโครงสรางแทนเสาและคานไปพรอมๆกันดวย  นอกจากนี้แผนผนังทําหนาที่เปน
โครงสรางที่สําคัญของอาคารในการตานทานแรงลมไดอยางมีประสิทธิภาพดีมากกวาโครงสราง
แบบเสาและคาน 

 
 
 
 

 
ภาพที่ 2.15  แสดงระบบแผนผนงัรับน้าํหนกั   

ซึ่งวัดขนาดของชิ้นสวนตามหลักการประสานทางพกิัด 
 
ระบบการวางผนังรับน้ําหนัก  มี 3 วิธี  คือ   

1.1 ระบบการวางแนวผนังรับน้ําหนักไปในทิศทางแนวเดียวกับความยาวของ
อาคาร  เรียกวา  Long – wall System  (ระบบผนังตามยาว) 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.16  แสดงระบบโครงสรางแบบ Long – wall (ระบบผนงัตามยาว) 
 
 
 
 
 
 ระบบของ Moscow ระบบของ Czecho Slovakia 

ภาพที่ 2.17  แสดงการวางโครงสรางรับน้ําหนักแบบ Long – wall (ระบบผนังตามยาว)   
ซึ่งใชคานถายน้ําหนักจากพื้นมาสูกําแพง 
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1.2 ระบบการวางแผนผนังรับน้ําหนักใหขวางกับความยาวของอาคาร  เรียกวา  
Cross – wall System  (ระบบผนังตามขวาง) 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.18  แสดงระบบโครงสรางรับน้าํหนกัแบบ Cross – wall (ระบบผนังตามขวาง)   
และแสดงการวางผนงัดานหนาใหซอนรับน้ําหนกักนัเอง 

 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2.19  แสดงระบบโครงสรางแบบ Cross – wall (ระบบผนังตามขวาง)   
ซึ่งสามารถวางผนงัดานหนาไดหลายวิธ ี

1.3 ระบบที่วางผนังรับน้ําหนักใหรับน้ําหนักจากพื้นทั้ง 2 แนว  เรียกวา Two – 
way Span System  (ระบบผนังสองทิศทาง) 

 
 
 
 
 
ภาพที่ 2.20  แสดงระบบโครงสรางผนังรับน้ําหนกั  แบบ Two – way Span (ชวงพาด

สองทิศทาง)   
ซึ่งเปนอาคารพักอาศัยในประเทศโปแลนด 

ขอดีอีกประการหนึ่งนอกจากจะไดระบบพื้นที่ประหยัดแลว  ก็คือ  ระบบนี้จะเปน
โครงสรางที่มีความแข็งแรงมากกวาระบบอื่นๆ  เนื่องจากมีองคประกอบของอาคารที่เปนโครงสราง
ในทุกๆแนว  แตก็มีขอเสียที่สําคัญก็คือ  สถาปนิกจะขาดความเปนอิสระในการออกแบบมากกวา

ผนังวางอยูบนพื้น ผนังวางอยูบนคานเสริมพิเศษ ผนังเกาะติดอยูกับดานขางของ
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ปกติ  เชน  ไมสามารถจะเปดหองติดตอกันโดยตลอดได  วิธีการแกไขปญหาก็คือ  จําเปนจะตอง
ใชระบบเสาและคานเขามาใชประกอบดวย  ในสวนที่ตองการจะเปดโลง 

2. ระบบเสาและคาน (Skeleton Frame or Column and Beam) 
ระบบนี้ก็คือระบบโครงสรางที่รูจักกันและใชกันแพรหลาย  จนเกือบจะเปนระบบแบบเดียว

ที่ใชกนัในประเทศไทย  แมกระทัง่ในบางอาคารทีส่ามารถใชโครงสรางระบบผนังรับน้ําหนกัได
ประหยัดกวาระบบอื่น  เชน  อาคารบานแถว  ก็ยงัคงใชระบบเสาและคานเปนสวนใหญ  ระบบเสา
และคานนิยมใชสําหรับอาคารที่ไมสามารถใชระบบผนงัรับน้ําหนักได  เนื่องจากความจําเปน
ทางดานการใชสอย  ที่ตองการเปดเนือ้ที่ใชสอยใหผานถงึกนัไดตลอด  เชน  อาคารโรงงาน  
สํานักงาน  โรงเรียน  เปนตน  หลักการของโครงสรางแบบเสาและคาน  ก็คือการรับน้ําหนกัจากพืน้
ลงสูคาน  จากคานสงน้าํหนกัลงสูเสา 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.21  แสดงโครงสรางแบบเสาและคานที่ใชในประเทศโปแลนด 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 2.22  แสดงระบบกรอบกลวง (Ring – frame) 
3. ระบบเสาและแผนพื้น (Beamless Skeleton) 
ระบบโครงสรางชนิดนี้  แผนพื้นจะวางไปบนเสาโดยตรงโดยไมตองมีคาน  เชนเดียวกับ

โครงสรางประเภท Flat Slab  เสาจะตองวางหางกันไมเกินขนาดของแผนพื้นสําเร็จรูปที่จะวางบน
เสาทั้ง 4 ได  ตามหลักการแลวแผนพื้นที่จะสามารถวางอยูบนปลายของเสาเพียง 4 จุดนั้น  จะ
ตองการความหนาและปริมาณเหล็กในคอนกรีตมากเปนพิเศษกวาแผนพื้นชนิดอ่ืนๆทั้งหมด  แต
จะไดประโยชนในดานความสะดวกรวดเร็วในการประกอบและติดตั้ง  เนื่องจากสามารถตัด



 42

องคประกอบของโครงสรางที่สําคัญไปได 1 สวน  นั่นคือคาน  โดยพื้นจะถูกใชใหทําหนาที่แทน
คาน  เพื่อยึดเสาใหเปนโครงสรางตอเนื่องทั้งอาคาร  โครงสรางแบบนี้ควรที่จะมีการคํานวณความ
ตานทานแรงลมเปนพิเศษ 

 
 
 
 
 
  

ภาพที่ 2.23  แสดงโครงสรางแบบเสาและแผนพื้น 
4. ระบบกลอง  (Box System) 
ระบบนี้เปนระบบที่ประเทศรัสเซียไดพัฒนาขึ้น  และตอมาไดใชกันอยางแพรหลายใน

โครงการอาคารสงเคราะหของรัสเซียเอง  ชิ้นสวนตางๆจะถูกประกอบหรือหลอข้ึนเปนกลอง 3 มิติ  
ขนาดเทากับหอง 1 หอง  จากนั้นก็จะมีการตกแตงภายใน  ติดอุปกรณไฟฟาประปาตางๆเสร็จ
เรียบรอยมาจากโรงงาน  แลวจึงนําไปวางประกอบเรียงกันเปนชั้นๆในบริเวณสถานที่กอสราง  
นับวาเปนระบบที่สามารถลดแรงงานและเวลาที่ตองใชในบริเวณกอสรางไดมากที่สุด  มากกวา
ระบบใดๆในปจจุบัน 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.24  แสดงโครงสรางระบบกลอง 
 
Box System ถือไดวาเปนระบบที่เขาถึงระดับงานอุตสาหกรรมชั้นสูงสุด  เพราะงานสวน

ใหญทําสําเร็จจากโรงงานทั้งสิ้น  แมกระทั่งการปูพรมพื้น  ประดับรูปภาพที่ผนัง ฯ  ขอเสียของ
ระบบนี้อยูตรงที่แตละหนวยมีขนาดใหญ  มีน้ําหนักมากขึ้น  ทําใหขนสงลําบากมาก  ตองใช
อุปกรณขนยกขนาดใหญพิเศษ  และนํามาใชไดกับอาคารบางประเภทเทานั้น 

ใชเสาเปนสวนรับน้ําหนักทั้งหมด ใชเสาและผนังชวยกันรับน้ําหนัก 

Small Module Box Intermediate Module Box Total System 
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ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

วิวัฒนาการของระบบประสานทางพิกัด 

 

หนวยพิกัดประเภทตางๆ 

 

หลักการขั้นมูลฐาน 
ของการประสานทางพิกัด 

 

การใชระบบประสานทางพิกัด 

 

มิติในระบบประสานทางพิกัดในอาคาร 

 

วิธีการออกแบบ 
โดยใชระบบประสานทางพิกัด 

 

วัสดุกอสรางในระบบประสานทางพิกัด 

 

ระบบโครงสรางรูปแบบตางๆ 

 1. 

 8. 

 7. 

  

 6. 

 5. 

 4. 

 

 3. 

 2. 

แผนภูมิที่ 2.1  แสดงการสรุปบทที ่2. ทฤษฎีและงานวจิัยที่เกี่ยวของ 

สหรัฐอเมริกา  เยอรมัน  อังกฤษ  ฝรั่งเศส  ญี่ปุน  และประเทศไทย 

  

  1. หนวยพิกัดวัสดุกอสราง 
  2. หนวยพิกัดในการใชงาน 
  3. หนวยพิกัดทางเรขาคณิต 
  4. หนวยพิกัดการปฏิบัติการ 
  5. หนวยพิกัดทางโครงสราง 
  6. หนวยพิกัดสวนมูล 

   

  7. หนวยพิกัดรอยตอ 
  8. หนวยพิกัดสวนประกอบอาคาร 
  9. หนวยพิกัดความคลาดเคลื่อน 
 10. หนวยพิกัดการติดอุปกรณ 
 11. หนวยพิกัดเครื่องใชอาคาร 
 12. หนวยพิกัดการออกแบบ 

  1. การกําหนดขนาดสวนประกอบอาคาร  ตองสัมพันธกันทุกๆสวน 
  2. ขนาดสวนประกอบ  ตองเกิดจากผลคูณของหนวยพิกัดมูลฐานเสมอ 
  3. ขนาดของตารางพิกัด ใหถือหนวยวัดขนาด 100 มม. เปนขนาดเล็กสุด 
  4. ขนาดของสวนประกอบในตารางพิกัด  ตองเผื่อระยะรอยตอไวแลว 
  5. เทากับขนาดจากโรงงาน + เกณฑคลาดเคลื่อน + รอยตอเชื่อม 
  6. การผลิตจากโรงงาน  อาจไมตรงตามจริงจึงต้ังเกณฑคลาดเคลื่อนไว 
  7. ระบบประสานทางพิกดั  เปนระบบที่เพิ่มเขาไปไมใชระบบแบงยอย 

  1. ตารางตามพิกัด  ไดแก  ตารางตามพิกัดมูลฐานและตารางวางผัง 
  2. วิธีใชระบบประสานทางมิติในการออกแบบอาคาร 

  1. มิติ  คือ  ระยะระหวางจุด 2 จุด 
  2. มิติอาศัยซึ่งกันและกัน  คือ  มิติที่ใชในการทํางานตามที่ความสัมพันธโดย 
      ตรงกับมิติที่มีอยูกอน 
  3. ความเบี่ยงเบน  คือ  ความแตกตางในการวัดระยะของสวนประกอบ  กับ 
      ขนาดทางพิกัดของสวนประกอบนั้น 
  4. ความคลาดเคลื่อน  คือ  คาของความแตกตางของขนาดตามขนาดที่ยินยอม 
      ใหใหญสุด  กับขนาดที่ยินยอมใหเล็กสุด 
  5. มิติประสาน  คือ  มิติหรือระยะที่เตรียมไว  เพื่อติดต้ังสวนประกอบหรือกลุม 
      ของสวนประกอบ  หรือสวนมูล 

  1. การวางผังและการออกแบบในกรณีตางๆ 
  2. การออกแบบสวนประกอบพิกัด 
  3. การวางผังโดยใชสวนประกอบพิกัด 
  4. การปรับปรุงแกไขสวนประกอบตางพิกัด 
  5. การทําแบบสําหรับกอสรางอาคารพิกัด 

  1. วัสดุกอสรางที่ใชเปนวัสดุโครงสราง 
  2. วัสดุสําเร็จรูปชนิดตางๆ 
      2.1 วัสดุกอผนัง            2.2 วัสดุปูพื้นและผนัง           2.3 วัสดุฝาเพดาน      
      2.4 วัสดุมุงหลังคา        2.5 พื้นสําเร็จรูป,ผนังสําเร็จรูป 
      

  1. ระบบแผนผนังรับน้ําหนัก 
  2. ระบบเสาและคาน 
  3. ระบบเสาและแผนพื้น 
  4. ระบบกลอง 



บทที่  3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
 การวิจัยในเรื่องนี้  เปนการวิจัยที่มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาหาแนวทางการออกแบบงาน
กอสรางบานแถวดวยระบบประสานทางพิกัด  โดยอาศัยชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท. และวัสดุ
กอสรางสําเร็จรูปอ่ืนๆที่ผลิตขายโดยทั่วไปในทองตลาด  ซึ่งมีรายละเอียดและวิธีการดําเนินการ
วิจัยแบงเปนขั้นตอนตางๆ  ดังตอไปนี้ 

3.1 การศึกษาขอมูลเบื้องตน 
3.2 การเลือกตัวอยางที่ใชในการดําเนินการวิจัย 
3.3 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
3.4 การเก็บรวบรวมขอมูล 
3.5 การวิเคราะหขอมูล 
3.6 การวิเคราะหแนวทางการออกแบบ 
3.7 การสรุปผล  ออกแบบ  และเสนอแนะ 

  
3.1 การศึกษาขอมูลเบื้องตน 
 

หลังจากการกําหนดปญหาและวัตถุประสงคของการวิจัยแลว  ขั้นตอนตอไปคือการศึกษา
ขอมูลเบื้องตนที่เกี่ยวของและใชในการวิจัย  โดยแบงการศึกษาออกเปน 2 สวน  คือ  ขอมูลปฐม
ภูมิ  และขอมูลทุติยภูมิ  มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 

1. การศึกษาขอมูลปฐมภูมิ 
เปนการศึกษาขอมูลเกี่ยวกับชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท.  โดยการสัมภาษณบุคลากรที่

เกี่ยวของ  และศึกษาขอมูลจากเอกสารของสถาบันฯ  ในการสัมภาษณบุคลากรนั้น  จะเปน
ผูทรงคุณวุฒิที่รับผิดชอบโครงการพัฒนาชิ้นสวนสําเร็จรูปนี้โดยตรง  โดยสอบถามความคิดเห็นที่มี
ตอระบบการกอสรางที่อยูอาศัยโดยใชชิ้นสวนสําเร็จรูป  และเหตุผลในการออกแบบขนาดของ
ชิ้นสวนที่ตองเปน Modular Size และสามารถใชไดทั่วไป (Open System)  เพื่อเปนแนวทางใน
การทําวิจัย   

ในการนี้ผูวิจัยไดติดตอนัดหมายและขอเขาพบพรอมโครงรางวิทยานิพนธ  เพื่อขอ
คําปรึกษาและพิจารณาประเด็นตางๆที่เกี่ยวของกับการศึกษา  รวมถึงขอเสนอแนะแนวทาง
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เพิ่มเติม  ซึ่งไดรับความรวมมือจากผูทรงคุณวุฒิจาก วท. จํานวน 2 ทาน  และยังติดตอเพื่อขอ
ขอมูลเพิ่มเติมและขอคําปรึกษาเปนระยะๆตลอดการทําวิทยานิพนธในเรื่องนี้ 

2. การศึกษาขอมูลทุติยภูมิ 
ในการศึกษาขอมูลทุติยภูมิ  ไดแบงออกเปน 2 ประเด็น  คือ 

   2.1  ศึกษาขอมูลทางดานทฤษฎีและหลักการออกแบบอาคารดวยระบบประสานทางพิกัด
จากหนังสือ  บทความ  งานวิจัยที่เกี่ยวของ และขอมูลจากสื่อส่ิงพิมพอ่ืนๆที่นาเชื่อถือและสามารถ
อางอิงได  เปนการศึกษาเพื่อนําขอมูลมาใชอางอิงในการดําเนินการวิจัย  และใชอางในบทสรุป
เพื่อใหผลการดําเนินการวิจัยนาเชื่อถือมากยิ่งขึ้น 
 2.2  ศึกษาขอมูลวัสดุกอสรางสําเร็จรูป  จากเอกสารแนะนําสินคาของบริษัทผูผลิตวัสดุ
กอสรางที่ไดมาตรฐานในการผลิต  รวมถึงหนังสือและเอกสารตางๆที่รวบรวมขอมูลเกี่ยวกับวัสดุ
กอสราง  ซึ่งจําเปนจะตองศึกษาขอมูลวัสดุใหครบในทุกระบบของการกอสรางที่กําหนดไว  เพื่อนํา
ขอมูลในเรื่องของขนาดวัสดุและระยะที่ใชในการติดตั้ง  มาใชในการออกแบบอาคารดวยระบบ
ประสานทางพิกัด 
 
3.2 การเลือกตัวอยางที่ใชในการดําเนินการวิจัย 
 

ในการดําเนินการวิจัยเรื่องนี้  ผูวิจัยไดเลือกชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท. มาใชในการ
ออกแบบบานแถวดวยระบบประสานทางพิกัด  เนื่องจากสาเหตุหลายประการ  คือ 

1. ชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท. ประกอบดวยชิ้นสวนที่ครบตามระบบการกอสรางที่
เกี่ยวของทั้งระบบโครงสราง  ระบบพื้น  ระบบผนัง  และระบบเพดาน 

2. ขนาดของชิ้นสวนออกแบบดวยระบบประสานทางพิกัด  และสามารถปรับเปลี่ยน
ขนาดใหเขากับวัสดุกอสรางสําเร็จรูปอ่ืนๆที่ผลิตขายทั่วไปในทองตลาด 

3. ชิ้นสวนสําเร็จรูปเปนระบบเปด (Open System)  สามารถใชไดทั่วไปกับโครงสราง
และวัสดุกอสรางอื่นๆ 

4. เปนชิ้นสวนสําเร็จรูปขนาดเล็กที่มีน้ําหนักเบา  สามารถเคลื่อนยายและประกอบตดิตัง้
ไดดวย 2 แรง (คน) 

5. ไมจําเปนตองใชเครื่องจักรกลใดๆในการขนยายและประกอบติดตั้ง  นอกจาก
เครื่องชวยงายๆที่สามารถจัดทําขึ้นไดในบริเวณสถานที่กอสราง 

6. ชิ้นสวนสําเร็จรูปผลิตโดยใชซีเมนตเปนวัตถุดิบหลัก  ซึ่งเหมาะสมกับประเทศไทยที่มี
การผลิตเพียงพอตอการใชงานกอสรางอาคาร 

7. ขนาดของชิ้นสวนสามารถปรับระยะของแบบหลอไดตามการออกแบบ  เพื่อใหเขากับ
ระบบประสานทางพิกัด  เนื่องจากอยูในขั้นโรงงานนําทาง  และทดลองการผลิตอยู 
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8. ชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท.  เปนโครงการที่มุงพัฒนาตัวชิ้นสวน  และนําไปสรางเปน
เพียงอาคารทดลอง  แตยังขาดการออกแบบเพื่อนําไปใชสรางอาคารจริงทั้งหลัง 

3.3 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 

การวิจัยนี้เปนการเก็บขอมูลช้ินสวนสําเร็จรูปของ วท.  เพื่อนํามาวิเคราะหและใชในการ
ออกแบบบานแถวดวยระบบประสานทางพิกัด  เครื่องมือที่จะใชในการวิจัยนั้น  จึงตองตอบรับกับ
การเก็บขอมูลโดยการสังเกต  การสอบถาม  การถายรูปแสดงขั้นตอนงานที่สําคัญ  การสเก็ตช
ภาพแลวนํากลับมาเขียนแบบเพื่อแสดงรายละเอียดชิ้นสวนและรอยตอที่สําคัญ  รวมถึงการเก็บ
บันทึกขอมูลที่จําเปนตอการออกแบบ  โดยแบงชัดเจนตามระบบการกอสรางที่กําหนดไว  เพื่อให
งายตอการศึกษารวมกับวัสดุกอสรางสําเร็จรูปอ่ืนๆ  ซึ่งจะทําใหไดขอมูลรายละเอียดที่ครบถวน
นอกเหนือจากขอมูลจากเอกสารของทางสถาบันฯเทานั้น 
 
3.4 การเก็บรวบรวมขอมูล 
 

ผูวิจัยไดดําเนินการในขั้นตอนของการเก็บรวบรวมขอมูล  โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
1. การเก็บขอมูลชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท.  
ในสวนของขอมูลชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท. นั้น  ผูวิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลโดยใช

วิธีการสังเกต  การถายภาพ  การสอบถาม  และสัมภาษณบุคลากรที่เกี่ยวของ  เพื่อใหไดขอมูลที่
แสดงขั้นตอนการผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูป  รูปแบบและขนาดของชิ้นสวน  เครื่องมือที่ใชชวยในการ
ติดตั้ง  รวมถึงการนําชิ้นสวนขึ้นติดตั้งบริเวณอาคารทดลอง  โดยแบงตามระบบการกอสราง  ดังนี้ 

1.1 ระบบผนัง  ไดแก 
 อินเตอรล็อคกิ้งบล็อค และเสาเอ็นคอนกรีต (Interlocking concrete block 

& Connection cube) 
 ผนังระบบชิ้นสวนหลอสําเร็จ  (Precast concrete wall) 
 ผนังแผนกลวงสําเร็จรูป  (Hollow core concrete wall) 
 ผนังหองน้ําสําเร็จรูป  (Precast concrete wall for bathroom) 
 วงกบและกรอบบาน ค.ส.ล. สําเร็จรูป (Reinforced concrete window 

frame) 
1.2 ระบบพื้น  ไดแก 

 พื้นแผนกลวงสําเร็จรูป 
 ลูกนอนบันได ค.ส.ล.สําเร็จรูป 

1.3 ระบบโครงสราง  ไดแก 
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 เสา - คานกึ่งสําเร็จรูป 
 แบบหลอคานสําเร็จรูป 

2. การเก็บรวบรวมขอมูลวัสดุกอสรางสําเร็จรูป   
ในสวนของขอมูลวัสดุกอสรางสําเร็จรูปอ่ืนๆ  ผูวิจัยไดดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลของ

วัสดุ  จากเอกสารแนะนําสินคาของบริษัทผูผลิตวัสดุกอสรางที่ไดมาตรฐาน  หนังสือและเอกสาร
ตางๆที่รวบรวมขอมูลเกี่ยวกับวัสดุกอสราง  รวมถึงการสอบถามขอมูลตางๆทั้งขนาดคุณสมบัติ
ของวัสดุ  ระยะที่ใชในการติดตั้ง  และการดูตัวอยางวัสดุกับตัวแทนของบริษัทผูผลิต  โดยแบง
ประเภทของวัสดุตามระบบการกอสรางอาคารที่กาํหนดไวเชนเดียวกัน  คือ 

2.1 ระบบผนัง  แบงเปน 2 ประเภท  คือ 
 วัสดุโครงสราง  ไดแก  วัสดุกอ 
 วัสดุตกแตง  ไดแก  วัสดุแผนใหญ  วัสดุบุผนัง 

2.2 ระบบพื้น  แบงเปน 2 ประเภท  คือ 
 วัสดุโครงสราง  ไดแก  แผนพื้นสําเร็จรูป 
 วัสดุตกแตง  ไดแก  วัสดุปูพื้น 

2.3 ระบบเพดาน  คือ 
 วัสดุตกแตง  ไดแก  วัสดุบุเพดาน 

 
3.5 การวิเคราะหขอมูล 
 

หลังจากการเก็บรวบรวมขอมูลเสร็จเรียบรอยแลว  จึงนําขอมูลเหลานั้นมาวิเคราะห  โดย
มีรายละเอียดการดําเนินการ  ดังนี้ 

1. ตรวจสอบรายละเอียดของขอมูล 
ในขั้นตอนนี้  เปนการตรวจสอบรายละเอียดของขอมูลวามีส่ิงใดขาดไปบางหรือยังมี

รายละเอียดไมครบถวนชัดเจน  ซึ่งถาพบวาขอมูลยังขาดในสวนประเด็นที่จะตองศึกษาเพิ่มเติม  ก็
จะตองไปทําการเก็บขอมูลเพิ่มเติมใหครบทุกประเด็นกอนที่จะทําการวิเคราะหตอไป 

2. การวิเคราะหขอมูล 
เปนการดําเนินการวิเคราะหเนื้อหาที่ไดมาจากการเก็บรวบรวมขอมูล  โดยแบงการ

วิเคราะหออกเปน 2 ประเด็นตามขอมูลที่เก็บรวบรวม  คือ 
2.1 การวิเคราะหขอมูลชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท.   
เปนการวิเคราะหขอมูลช้ินสวนสําเร็จรูป  โดยพิจารณาถึงหลักการออกแบบชิ้นสวน

สําเร็จรูป  รูปแบบและขนาดของชิ้นสวน  รายละเอียดของรอยตอระหวางชิ้นสวนประเภทตางๆ  
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และระยะในการติดตั้งของอาคารทดลองสราง  เพื่อนําผลจากการวิเคราะหนี้ไปใชในการออกแบบ
บานแถวในระบบประสานทางพิกัดตอไป 

 
2.2 วิเคราะหขอมูลวัสดุกอสรางสําเร็จรูป   
เปนการวิเคราะหขอมูลวัสดุกอสราง  โดยเสนอเปนตารางเปรียบเทียบวัสดุระหวางขนาด

ในระบบ Metric  และขนาดในระบบ Modular  ซึ่งจะแบงการวิเคราะหตามระบบการกอสรางที่ได
จากการเก็บรวบรวมขอมูล  ซึ่งผลการวิเคราะหนี้จะใชในบทวิเคราะหแนวทางการออกแบบตอไป 

3. การทดลองสรางอาคารในระบบประสานทางพิกัด   
การสรางอาคารทดลองในระบบประสานทางพิกัดนั้น  เปนการทดสอบตัวอยางของวัสดุ

กอสรางสําเร็จรูปที่ผลิตขายโดยทั่วไป  โดยอางอิงจากการวิเคราะหขอมูลวัสดุกอสรางสําเร็จรูป  
วัสดุที่เลือกนํามาทดลองสรางจะเลือกพิจารณาเฉพาะชนิดที่ไดมาตรฐานการผลิต  และขนาดวัสดุ
ก็จะเลือกจากชนิดที่มีการผลิตออกมาขายโดยเฉลี่ยมากที่สุด  อีกทั้งยังเปนวัสดุกอสรางที่บานแถว
จัดสรรในปจจุบันนิยมเลือกนํามาใชในการออกแบบและกอสราง   
 หลังจากการทดลองสรางอาคารเสร็จแลว  จะวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการเก็บขอมูลใน
สวนนี้  โดยสรุปเปนตารางเปรียบเทียบแสดงถึงปญหาและสาเหตุที่เกิดขึ้นในการกอสรางอาคาร
ทดลอง  รวมถึงการแนะแนวทางแกไขในกรณีที่เปนการสรางอาคารจริง  เพื่อนําผลการวิเคราะหนี้
ไปใชรวมกับการวิเคราะหเพื่อหาแนวทางการออกแบบดานตางๆตอไป 
 
3.6 การวิเคราะหแนวทางการออกแบบ 
 

ขั้นตอนตอไปหลังจากการเก็บรวบรวมขอมูลและวิเคราะหขอมูลแลว  จะเปนการ
ดําเนินการวิเคราะหเพื่อหาแนวทางการออกแบบ  โดยแยกพิจารณาในประเด็นตางๆที่เกี่ยวของ  
ไดแก 

1. วิเคราะหกฎหมายที่เกี่ยวของกับการออกแบบ   
เพื่อหาขนาดพื้นที่ของบานแถวที่เล็กที่สุดตามที่กฎหมายกําหนด  รวมถึงรายละเอียด

ตางๆที่จําเปนตอการออกแบบ  ซ่ึงจะใชเปนเกณฑต่ําสุดของขนาดที่สามารถใชในการออกแบบได 
2. วิเคราะหขนาดพื้นที่ใชสอยอาคาร   
เพื่อหาขนาดพื้นที่ที่เหมาะสมกับการใชงานในแตละสวนสําหรับผูอยูอาศัยในบานแถว  

โดยอางอิงจากเกณฑมาตรฐานพื้นที่ใชสอยของการเคหะแหงชาติ  เปรียบเทียบกับพื้นที่ใชสอย
ตามพิกัดมูลฐาน   

3. วิเคราะหขนาดชิ้นสวนวัสดุสําเร็จรูป   
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เพื่อหาขนาดพิกัดรวมของชิ้นสวนสําเร็จรูปกับวัสดุกอสรางสําเร็จรูปอ่ืนๆในแตละระบบ
การกอสราง  โดยเปนขนาดที่นําไปใชออกแบบบานแถวในระบบประสานทางพิกัด 

4. วิเคราะหตารางพิกัดแผนผังที่ใชออกแบบ   
เพื่อหาผังตารางพิกัดที่จะใชในการออกแบบ  ซึ่งเหมาะสมกับขนาดพิกัดชิ้นสวนสําเร็จรูป

ของ วท. และวัสดุกอสรางสําเร็จรูปอ่ืนๆ  โดยวิเคราะหเปรียบเทียบจากผังตารางพิกัดรูปแบบตางๆ 
3.7  การสรุปผล  ออกแบบ  และเสนอแนะ 
 

1. การสรุปผล 
หลังจากการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการวิจัยแลว  ตอไปก็เปนการวิเคราะหเพื่อหาแนว

ทางการออกแบบ  ซึ่งจะสรุปผลการวิจัยโดยการใชผลการวิจัยเปนประเด็นหลักในการสรุปผล  
และใชขอมูลทุติยภูมิที่ไดจากทฤษฎี  แนวความคิด  และงานวิจัยที่เกี่ยวของ  เปนขอมูลอางอิง
เพื่อใหน้ําหนักของการสรุปผลมีความนาเชื่อถือ  สุดทายแลวบทสรุปจะไดแนวทางในการออกแบบ
งานกอสรางบานแถวดวยระบบประสานทางพิกัด  ที่อาศัยชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท.  รวมกับวัสดุ
กอสรางสําเร็จรูปอ่ืนๆ 

2. การออกแบบ 
เมื่อไดแนวทางการออกแบบงานกอสรางบานแถวดวยระบบประสานทางพิกัดแลว  จึงนํา

แนวทางดังกลาวไปใชในการออกแบบบานแถวตัวอยาง  โดยมีขนาดพื้นที่เล็กที่สุดตามกฎหมาย  
และขยายขนาดอาคารเพิ่มตามลําดับของอนุกรมพิกัด 

3. ขอเสนอแนะ 
ขอเสนอแนะในที่นี้จะเปนการเสนอแนะที่เกิดขึ้นจากการทําการศึกษาวิจัยในเรื่องนี้  โดย

แบงเปนดานตางๆ  ไดแก  ขอเสนอแนะสําหรับการออกแบบอาคารดวยระบบประสานทางพิกัด  
ขอเสนอแนะสําหรับการเผยแพรระบบประสานทางพิกัดแกผูที่เกี่ยวของ  และขอเสนอแนะสําหรับ
การทําวิจัยครั้งตอไป 
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วิธีดําเนินการวิจัย 

 

ศึกษาขอมูลปฐมภูมิ 
 

ศึกษาขอมูลทุติยภูมิ 

ศึกษาระบบการกอสรางดวย 
ชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท. 

ศึกษาขอมูลวัสดุกอสราง
สําเร็จรูป 

สัมภาษณผูเชี่ยวชาญจาก วท. 
ซึ่งรับผิดชอบโครงการนี้และ 

ศึกษาเอกสารขอมูลจากสถาบนัฯ 

ศึกษาหลักการออกแบบอาคาร 
ดวยระบบประสานทางพิกัด 

ทฤษฎี  หลักการ  แนวความคดิ 
งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

เอกสารแนะนําสินคา 
หนังสอืรวบรวมขอมูลวสัด ุ

สรุปประเด็น 
กําหนดวัตถุประสงค 

เก็บขอมูลชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท. 
 

สังเกตและถายภาพขัน้ตอนการกอสราง 
  สอบถามและสัมภาษณบุคลากรทีเ่กี่ยวของ 

รวบรวมขอมูลวัสดุกอสรางสําเร็จรปู 
 

เอกสารแนะนําสินคา  หนังสอืรวมขอมูลวสัดกุอสราง  
สอบถามขอมูลจากตัวแทนบริษัทผูผลิตที่ไดมาตรฐาน 

การเก็บรวบรวมขอมูล 

วิเคราะหขอมูลชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท. 
 

พิจารณาหลักการออกแบบ  รูปแบบและขนาด   
รายละเอียดรอยตอ  ระยะในการติดตั้ง 

วิเคราะหขอมูลวสัดุกอสรางสําเร็จรูป 
 

ตารางเปรียบเทยีบวัสดุระหวางขนาดในระบบ Metric 
และขนาดในระบบ Modular 

ทดลองสรางอาคารใน 
ระบบประสานทางพิกัด 

 

ทดสอบตัวอยางวสัดุกอสราง 
สําเร็จรูปทีผ่ลติขายทั่วไป 

การวิเคราะหขอมูล 

การวิเคราะหแนวทางการออกแบบ 
 

 ดานกฎหมายทีเ่กี่ยวของกับการออกแบบ 
 ดานขนาดพื้นที่ใชสอยอาคาร 
 ดานขนาดชิน้สวนวัสดสุําเร็จรูป 
 ดานตารางพิกัดแผนผังที่ใชออกแบบ 

 

การสรุปผล  ออกแบบ  และเสนอแนะ 

แผนภูมิที่ 3.1  แสดงการสรุปบทที ่3. วิธดีําเนนิการวิจยั 



บทที่  4 
 

ขอมูลรายละเอียดการออกแบบ 
 

การวิจัยในบทนี้  ผูวิจัยไดนําเสนอขอมูลรายละเอียดชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท.  และวัสดุ
กอสรางสําเร็จรูปชนิดอื่นๆที่จะนํามาใชในการออกแบบ  โดยแสดงขอมูลเกี่ยวกับขนาดของชิน้สวน
วัสดุกอสราง  ระยะที่ใชในการประกอบติดตั้ง  รวมไปถึงรายละเอียดของรอยตอตางๆ  เพื่อเปน
ขอมูลในการออกแบบบานแถวดวยระบบประสานทางพิกัด  ประกอบดวยหัวขอหลัก 3 ขอใหญ  
ดังนี้  

4.1 รายละเอียดชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท. 
4.2 รายละเอียดวัสดุกอสรางสําเร็จรูปอ่ืนๆ 
4.3 รายละเอียดการทดลองสรางอาคารในระบบประสานทางพิกัด 

 

4.1 รายละเอียดชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท. 
 

ชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท.  เปนการพัฒนาและปรับปรุงวิธีการกอสรางในสวนที่ยังคงใช
วิ ธี การแบบดั้ ง เดิมไปสู ระบบสํา เร็ จ รูป   โดยอาศัยระบบประสานทางพิกัด  (Modular 
Coordination) มาเปนหลักในการออกแบบชิ้นสวน  และจัดระบบในการประกอบติดตั้ง  ซึ่ง
สามารถนําไปใชกอสรางในระบบเปด (Open system) ได  โดยสามารถแบงชิ้นสวนสําเร็จรูปตาม
ระบบของการกอสรางเปนประเภทตางๆ  ดังนี้  

1. ระบบผนัง 
2. ระบบพื้น 
3. ระบบโครงสราง 

 

1. ระบบผนัง   
เปนการพัฒนางานระบบผนัง  และช้ินสวนยอยที่ใชงานรวมกับงานระบบผนัง  ซึ่งรวมถึง

การออกแบบขนาด  ระยะในการติดตั้ง  และจุดเชื่อมตอระหวางชิ้นสวนแตละชิ้น  โดยใชขนาด
เทียบกับระบบประสานทางพิกัด  เพื่อใชกอสรางอาคารในระบบสําเร็จรูป  ประกอบดวย 

1.1 อินเตอรล็อคกิ้งบล็อค และเสาเอ็นคอนกรีต (Interlocking concrete block & 
Connection cube) 

1.2 ผนังระบบชิ้นสวนหลอสําเร็จ  (Precast concrete wall) 
1.3 ผนังแผนกลวงสําเร็จรูป  (Hollow core concrete wall) 
1.4 ผนังหองน้ําสําเร็จรูป  (Precast concrete wall for bathroom) 
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1.5 วงกบและกรอบบาน ค.ส.ล. สําเร็จรูป (Reinforced concrete window frame) 
 อินเตอรล็อคกิ้งบล็อค  และเสาเอ็นคอนกรีต (Interlocking concrete block & 

Connection cube) 
 

1.  ขอมูลรายละเอียดอินเตอรล็อคกิ้งบล็อค และเสาเอ็นคอนกรีต 
 

ลักษณะของชิ้นสวน 
เปนการพัฒนาคอนกรีตบล็อคขนาด 190 x 390 มม. หนา 70 มม. แบบดั้งเดิม  ในแงของ

รูปลักษณะของตัวคอนกรีตบล็อค  และการนําไปใชงาน 
วัตถุประสงค 
1. เพื่อลดราคา / ตารางเมตร  ของผนังที่กอดวยคอนกรีตบล็อค 
2. เพื่อพัฒนาการใชงานในแบบดั้งเดิมใหเปนระบบผนังที่ชัดเจน  ดวยการใชชิ้นสวน

สําเร็จรูปรวมกับคอนกรีตบลอ็ค 
3. ลดประเภทงาน  ลดขั้นตอนการทํางาน  ลดความสูญเสียทั้งดานวัสดุและแรงงานที่

เกิดขึ้น ณ ที่กอสราง 
หลักการออกแบบ 
1. พัฒนารูปแบบของคอนกรีตบล็อคแบบดั้งเดิม   
เปนการเปลี่ยนรูปแบบของคอนกรีตบล็อคแบบดั้งเดิม  เพื่อพัฒนาเปนคอนกรีตบล็อค

แบบ Interlocking joint  ซึ่งการพัฒนาในสวนนี้จะชวยลด 
1.1 สามารถตัดคาปูนกอ (ปกติ = 26 บาท / ตารางเมตร) 
1.2 ลดคาแรงงานในการกอ (ปกติ = 31 บาท / ตารางเมตร) เนื่องจากสามารถ

กอไดรวดเร็วขึ้น 
2. พัฒนาวิธีการกอสรางแบบดั้งเดิม   
เปนการปรับและพัฒนาวิธีการกอสรางแบบดั้งเดิมซ่ึงใชเสาเอ็น (งานไม + งานปูน + งาน

ฉาบปูน) เปน Frame ใหกับผนังคอนกรีตบล็อค  โดยออกแบบ Connection cube ลักษณะตางๆ  
ใหทําหนาที่เปน Frame ใหกับผนังคอนกรีตบล็อค  การใช Connection cube แทนการเทเสาเอ็น 
ณ ที่กอสราง  จะเหลือประเภทงานเพียงอยางเดียว  คืองานปูน  สามารถตัดงานไมและงานฉาบผวิ
ออกไปได  และในงานคอนกรีตคานทับหลัง  สามารถใช Connection cube วางตามนอนบนคอ
นกรีตบล็อคกอนสุดทาย  ทําหนาที่เปน Formwork ใหกับงานคอนกรีตทับหลังไดทันที  

น้ําหนักตอ 1 กอน 
รูปลักษณะของคอนกรีตบล็อคที่ออกแบบและผลิต  มีวัตถุประสงคที่จะใหไดใชงานในการ

กอเพื่อทดลองเฉพาะในสวนของผิวปูนฉาบ  ดังนั้นเพื่อใหงายตอการผลิต  จึงออกแบบเปน Solid 
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block ซึ่งจะหนักประมาณ 12.5 – 13.0 กก. / กอน  ตอจากนั้นสามารถที่จะผลิตเปนแบบ Hollow 
core เชนเดียวกับคอนกรีตบล็อคที่ผลิตจําหนายอยูในทองตลาด  ซึ่งน้ําหนักของบล็อคจะเหลือ
ประมาณ 7.5 – 8 กก. / กอน  และสามารถออกแบบขนาดของ Block ใหเปน Modular size ได 

แนวทางในการออกแบบ 
1. ขนาดของคอนกรีตบล็อค   
สามารถจะปรับขนาดจากขนาดคอนกรีตบล็อคที่ผลิตจําหนายในทองตลาด  คือ  190 x 

390 มม. หนา 70 มม. ใหเปน Modular size  โดยสอดคลองกับ Basic module 300 มม. 
(Horizontal Increment) และ 200 มม. (Vertical Increment)  ดังนั้นขนาดของคอนกรีตบล็อคที่
ควรจะเปน  คือ  200 x 600 มม.  หนักประมาณกอนละ 9.75 – 10.50 กก.  ซึ่งขนาดและน้ําหนัก
ดังกลาว  มีความเหมาะสมตอการปฏิบัติงานกอโดยใชทีมชางกอ (Crew) ปรกติเชนการกอแบบ
ดั้งเดิม  แตจะมีประสิทธิภาพในการทํางานสูงขึ้น (8.3 กอน / ตร.ม. กับ 12.5 กอน / ตร.ม.) 

2. ความหนาของคอนกรีตบล็อค   
ความหนาของระบบผนังเมื่อทําผิวปูนฉาบแลวเสร็จจะหนา 100 มม. (เทากับความหนา

ของวงกบคอนกรีต)  กรณีที่ฉาบผิว 2 ดาน  กําหนดความหนาของปูนฉาบดานละ 15 มม.  ดังนั้น
ความหนาของบล็อค = 70 มม.  กรณีที่ฉาบดานเดียว (ดานใน)  ความหนาของบล็อค = 85 มม. 

3. รูปแบบ   
รูปแบบสามารถจะพัฒนาเพื่อลดงานฉาบใหเหลืองานฉาบดานในเพียงดานเดียว  สวนผิว

ผนังดานนอก  สามารถที่จะออกแบบผิวผนัง (Texture) ตามที่ตองการได  การพัฒนาแนวทางนี้
จะตองพัฒนารอยตอระหวางกอนทั้งทางตั้งและทางนอนใหสามารถปองกันน้ําฝนได (Rain 
penetration proof joint)  ซึ่งถาเปนไปตามที่ออกแบบไว  จะสามารถลด Cost ของงานผนงัลงได
ประมาณ 50 %  ดังตาราง 
 
 

ตารางที ่4.1  แสดงราคาเปรียบเทียบ Interlocking concrete block แตละแบบ 
 

1. ผนัง Concrete block  แบบดั้งเดิม  
กอฉาบเรียบ 2 ดาน 

2. ผนัง Interlocking concrete block  
ฉาบเรียบ 2 ดาน 

3. ผนัง Interlocking concrete block  
ฉาบเรียบ 1 ดาน 

คอนกรีตบล็อค 13 กอน @ 3.0 =   39 บ. / ตร.ม. 
ปูนกอ                                     =   26 บ. / ตร.ม. 
คาแรงกอ                                =   31 บ. / ตร.ม. 
ปูนฉาบ 2 ดาน @ 33.0            =   66 บ. / ตร.ม. 
คาแรงฉาบ 2 ดาน @ 24.0       =   48 บ. / ตร.ม. 
รวม                                        = 210 บ. / ตร.ม. 
                                                 100 % 

คอนกรีตบล็อค 13 กอน @ 3.0 =   39 บ. / ตร.ม. 
ปูนกอ                                            - 
คาแรงกอ                                =   10 บ. / ตร.ม. 
ปูนฉาบ 2 ดาน @ 33.0            =   66 บ. / ตร.ม. 
คาแรงฉาบ 2 ดาน @ 24.0       =   48 บ. / ตร.ม. 
รวม                                        = 163 บ. / ตร.ม. 
                                                  77.60 % 

คอนกรีตบล็อค 13 กอน @ 3.0 =   39 บ. / ตร.ม. 
ปูนกอ                                            - 
คาแรงกอ                                =   10 บ. / ตร.ม. 
ปูนฉาบ 1 ดาน @ 33.0            =   33 บ. / ตร.ม. 
คาแรงฉาบ 1 ดาน @ 24.0       =   24 บ. / ตร.ม. 
รวม                                        = 106 บ. / ตร.ม. 
                                                  50.47 % 

ราคา / ตารางเมตร         ลดลง                                                  22.40 %                                                  49.53 % 
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2.  แบบขยายอินเตอรล็อคกิ้งบล็อค และเสาเอ็นคอนกรีต 
 

 Interlocking concrete block : Full block 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Interlocking concrete block : Half block 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Isometric view of full size block 

Side view 1 Side view 2 

Top view 

Side view 1 Side view 2 

Top view Isometric view of half size block 

 

ขนาดของ Block ทั้งแบบเต็มกอนและครึ่งกอน  สามารถปรับเขาเปนขนาด Modular ได 
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 Connection cube 
ตารางที ่4.2  แสดงเสาเอน็คอนกรีตรูปแบบตางๆ 

ชนิด แบบขยาย ภาพถาย 

Type A 
Straight Joint 

Size 155 x 155 x 185 mm. 
Weight 5.8 Kgs. / Cube 

 
 

Type B 
L - Joint 

Size 155 x 155 x 185 mm. 
Weight 5.5 Kgs. / Cube 

  

Type C 
T - Joint 

Size 155 x 155 x 185 mm. 
Weight 4.75 Kgs. / Cube 

 
 

Type D 
End wall detail 

Size 107.5 x 155 x185 mm. 
Weight 4.3 Kgs. / Cube 

  

Type E 
Free standing column 

Size 155 x 155 x 185 mm. 
Weight 4.6 Kgs. / Cube 
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ตารางที ่4.3  แสดงรอยตอของเสาเอน็คอนกรีตรูปแบบตางๆ 
 

แบบขยาย Joint ภาพถาย 

 

 

 

 

 

 

Type A : Straight Joint 

Type C : T - Joint 

Type B : L - Joint 
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ตารางที ่4.3  แสดงรอยตอของเสาเอน็คอนกรีตรูปแบบตางๆ (ตอ) 
 

แบบขยาย Joint ภาพถาย 

 
 

 

 

 
 

Type D : End wall detail 

Type E : Column 

Interlocking concrete block 
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ตารางที ่4.4  แสดงการเปรยีบเทียบพืน้ทีห่นาตัดเสาเอน็คอนกรีต 
ระหวางวิธีการกอสรางทัว่ไป  กับวิธีใช Connection cube 

 

แบบดั้งเดิม แบบที่ใช Connection cube 

  

  

  

  

 
ขอไดเปรียบของ Connection cube 

1. ตัดงานประเภทงานไมแบบ & ค้ํายันไดทั้งหมด  ทําใหลดขั้นตอนและเวลาในการ
กอสราง 

2. ลดงานฉาบในสวนของเสาเอ็น 
3. ใหพื้นที่หนาตัดในสวนของคอนกรีตเสาเอ็นมากกวา  เมื่อทํางานรวมกับ Connection 

cube  จะสามารถรับน้ําหนักโครงสรางหลังคาได 
4. การยึดเกาะระหวางชิ้นสวนผนัง (โดยเฉพาะ Interlocking block) กับเสาเอ็นดีกวา

การเทเสาเอ็นแบบดั้งเดิม 
5. Connection cube แตละชิ้นและแตละแบบมีน้ําหนักเบา (หนักที่สุด 5.8 กก./ ชิ้น) มี

โอกาสที่จะพัฒนาใหมีขนาดยาวขึ้นไปไดถึง 800 มม. ทําใหลดจํานวนรอยตอลง  
ทํางานไดเร็วขึ้น  และการติดตั้งสามารถยกไดดวยชาง 1 คน 

A = 56 – 70  ตร.ซม. 

A = 49 – 55  ตร.ซม. 

A = 49 – 57  ตร.ซม. 

A = 56 – 58  ตร.ซม. 

Net Area  
= 86.0 ตร.ซม.  

Net Area  
= 130.0 ตร.ซม.  

Net Area  
= 92.62 ตร.ซม.  

Net Area  
= 43.0 ตร.ซม.  
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 Controlling Dimension   
=  0.40 x (n) - 0.02 + 0.155 
=  0.40 (n) + 0.135 

              (n)   =  จํานวน Interlocking Block 

 ISOMETRIC VIEW 
Interlocking concrete block wall system 
For 1 Storey building 
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 Interlocking concrete block wall system 

For 2 Storey building 

 
 

 

  

Isometric view 

Horizontal joint 
Detail A : Section 

Vertical joint detail 

Detail A : Isometric view 

RAIN PENETRATION PROOF JOINT 
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 ผนังระบบชิ้นสวนหลอสําเร็จ  (Precast concrete wall) 
 

1. ขอมูลรายละเอียดผนังระบบชิ้นสวนหลอสําเร็จ 
 

ลักษณะของชิ้นสวน 
เปนชิ้นสวนผนังไมรับน้ําหนักขนาดเล็ก  (Non – load bearing wall)  ผลิตจากคอนกรีต

ลวน (Plain concrete)  ใชเปนผนังภายนอกและภายในอาคาร 
ขนาดและน้ําหนัก 

Type A  ขนาด  400 x 600 มม. 
หนา  100 มม. 
หนัก 21.95  กก. 

  Type C  ขนาด 400 x 300 มม. 
    หนา 100 มม. 
    หนัก 12.82  กก. 
  นน. / ตร.ม. = 122.68  กก./ตร.ม. 
  เบากวาผนังกออิฐมอญ 1/2 แผน  ฉาบเรียบ 2 ดาน  31.84 % 
  เบากวาผนังบล็อค 70 มม.  ฉาบเรียบ 2 ดาน             18.21 % 
 รอยตอระหวางชั้น 

- เปนรอยตอชนแบบรองตัว V รอบตัว 
- รอยตอตามนอนเปน  Dry joint  กันน้ําฝนได 
- รอยตอตามตั้งเปน  Wet joint  โดยกรอกคอนกรีต ณ Site งาน  ทําหนาที่เปน Shear 

key 
ผิวสําเร็จ 
- โดยปรกติ  จะหลอเปนผิวเรียบทั้ง 2 ดาน 
- สามารถทําผิว Texture  แนวเซาะรอง  หรือจัดวาง Pattern ไดตามตองการ 
- สามารถฉาบปดรอยตอรองตัว V ใหเรียบดวยปูนยิบซ่ัมหรือปูนพลาสเตอร  สําหรับ

งานฉาบ  จะมีลักษณะคลายผนังฉาบปูนเรียบทุกประการ 
หลักการออกแบบ   
1. งานสี  กรุกระเบื้อง  ปด Wallpaper  สามารถทําบนผิวผนังไดโดยไมตองฉาบ 
2. ปริมาตรคอนกรีตตอ 1 ชิ้นงาน  เทากับ  0.009146  ลบ.ม.  หรือคอนกรีต  1  ลบ.ม. 

ผลิตชิ้นสวนผนังได 109 ชิ้น  ครอบคลุมพื้นที่  26.24  ตร.ม. (ไมรวม % เสียหาย) 
3. ตนทุนวัตถุดิบ (คอนกรีต) ประมาณชิ้นละ  10.33  บาท (ไมรวม % เสียหาย) 
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4. Precast concrete wall unit  ออกแบบใหเปนผนังไมรับน้ําหนัก  แตเมื่อประกอบเปน
ระบบผนังแลว  คาดวาทั้งระบบจะสามารถเปนผนังรับน้ําหนักสําหรับอาคารชั้นเดียว
ได  โดยการทํางานรวมกันระหวาง  Wet joint & Dry joint 

5. การติดตั้ง  ไมตองใชอุปกรณเครื่องชวย  นอกจากเครื่องมือชางพื้นฐานทั่วไป  และจะ
ใชเวลาในการตดิตั้งประมาณ  50 % ของงานผนังระบบดั้งเดิม 

6. สามารถใชแทนผนังแบบกอฉาบทั่วไปไดทันที  เพียงแตปรับการออกแบบโดย 
Modular system 

7. Component  ยอยประกอบการติดตั้ง  เพื่อตองการลดงานไมแบบ  และงานฉาบ ณ 
ที่กอสราง 

 
 

ตารางที ่4.5  แสดงการเปรยีบเทียบคุณสมบัติของผนงัระบบชิ้นสวนหลอสําเร็จแบบตางๆ 
   

Block Type Size (mm.) Weight (Kg.) Covered Area (m2) 
A 100 x 400 x 600 21.95 0.24 
B 100 x 400 x 600 20.27 0.24 
C 100 x 400 x 300 12.82 0.12 
D 100 x 400 x 300 11.628 0.12 

 

หมายเหตุ  :  น้ําหนักของบล็อครวม Dry joint ไมรวม Wet joint ซึ่งเปน Cast – in – place concrete 
 
 
ตารางที ่4.6 แสดงการเปรยีบเทียบ นน./ตร.ม. ระหวางผนังระบบชิน้สวนหลอสําเรจ็กับผนงัอื่นๆ 

 

ชนิดของผนงั นน./ตร.ม. (%) 
1. อิฐมอญ  ฉาบเรียบ 2 ดาน 180 100 
2. อิฐบล็อค  หนา 70 มม.  ฉาบเรียบ 2 ดาน 150 83.33 
3. ผนังระบบชิ้นสวนหลอสําเร็จ 122.68 68.15 
 
สรุป ผนังระบบชิ้นสวนหลอสําเร็จ จะเบากวาผนังกออิฐมอญ             =     31.84 % 
     จะเบากวาผนังอิฐบล็อค 70 มม.  =     18.21 % 
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2. แบบขยายผนังระบบชิ้นสวนหลอสําเร็จ 
 

 Precast concrete wall 
 

ตารางที ่4.7  แสดงผนงัระบบชิ้นสวนหลอสําเร็จชนิดตางๆ 
 

ชนิด แบบขยาย ภาพถาย 

Type A 
Size  400 x 600 mm. 
Weight  21.95 Kgs. 

 
 

Type B 
Size  400 x 600 mm. 
Weight  20.27 Kgs. 

  

Type C 
Size  400 x 300 mm. 
Weight  12.82 Kgs. 

 
 

Type D 
Size  400 x 300 mm. 
Weight  11.628 Kgs. 
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ตารางที ่4.8  แสดงรอยตอของผนังระบบชิ้นสวนหลอสําเร็จรูปแบบตางๆ 

 

ชนิด แบบขยาย Joint 

Straight - Joint 

 

L - Joint 
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ตารางที ่4.8  แสดงรอยตอของผนังระบบชิ้นสวนหลอสําเร็จรูปแบบตางๆ (ตอ) 
 

ชนิด แบบขยาย Joint  

T - Joint 

 

Cross - Joint 

 

End wall detail 
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       Basic Module ของระบบผนัง (กวาง 3.00 ม. x สูง 2.40 ม.) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       การจัดวางชองเปดสําหรบัประตู - หนาตาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ระบบโครงสรางของผนัง 
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Detail X 

  
Section 1 Section 2 

 

 

Section 3 

  
Section 4 Section 5 
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Section 6 

 
 

 Component ยอยประกอบการติดต้ัง 

C – 1 
WT. = 2.67  Kgs. 
การใชงาน 
สําหรับ L – Joint ท้ัง 
Inward & Outward 
corner และเสาเอ็น
ประต ู

C – 3 
WT. = 11.94 Kgs. 
การใชงาน 
แบบหลอเสา 
สําหรับบาน 2 ชั้น 

C – 2 
WT. = 14.56  Kgs. 
การใชงาน 
Cap Beam  รับนํ้าหนัก
หลังคา  และ Tie Beam ของ
คานระดับหลังคา 
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3. ภาพถายผนังระบบชิ้นสวนหลอสําเร็จ 
 

ภาพที่ 4.1  แสดงผนังระบบชิ้นสวนหลอสําเร็จชนิด A ภาพที่ 4.2  แสดงผนังระบบชิ้นสวนหลอสําเร็จ 

ภาพที่ 4.3  แสดงรูปแบบของผิวที่หลอสําเร็จ ภาพที่ 4.4  แสดงการติดต้ัง Component ยอย ที่จุด L - Joint 

ภาพที่ 4.5  แสดงการติดตั้งผนังบล็อคในสวนบน ภาพที่ 4.6  แสดงการติดต้ังผนังบล็อคเดือย 
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 ผนังแผนกลวงสําเร็จรูป  (Hollow core concrete wall) 
 

1. ขอมูลรายละเอียดผนังแผนกลวงสําเร็จรูป 
 

ลักษณะของชิ้นสวน 
แผนผนังซึ่งประกอบเปนตัวระบบนี้  เปนแผนผนังกลวงซึ่งผลิตขึ้นโดยใชวัสดุพื้นฐานไดแก  

ปูนซีเมนต  ทราย  หิน  นํามาผสมน้ํา  หลอข้ึนรูปโดยแบบหลอ  เพื่อสรางผนังในระบบสําเร็จรูป 
รูปแบบของชิ้นสวน 
แผนผนังซึ่งประกอบเปนตัวระบบ  มี 2 ลักษณะ  ไดแก 

1.  แผนเรียบ มี 2 ขนาด  ไดแก  585 x 785 มม. และ 285 x 785 มม. 
2.  แผนเรียบ ซ่ึงมีขอบตามยาวดานหนึ่ง   ใชประกอบเปนแบบหลอเสา

โครงสราง  มีขนาด 285 x 785 มม.  ขอบเสากวาง 150 มม. 
สําหรับความหนาของแผน  มี 2 ขนาด  ไดแก  90 และ 70 มม. 

รูปแบบของไสกลวง 
ลักษณะของไสกลวงมี 3 ลักษณะ  ซึ่งมีขอไดเสียแตกตางกัน  ไดแก  ไสกลวงแบบกลม  

แบบส่ีเหลี่ยมผืนผา  และแบบหกเหลี่ยม  ขนาดของชองวางจะแตกตางกันออกไป  ซึ่งขึ้นอยูกับ
ความหนาและความกวางของแผน  แตความหนาของเนื้อคอนกรีตจะตองไมนอยกวา 15 มม. 

การทําผิว 
สามารถทําผิวสําเร็จใหเรียบรอยไดตั้งแตในขั้นการหลอคอนกรีต  เนื่องจากทําการหลอใน

ระบบตามนอน  ดังนั้นผิวดานลางสามารถจัดเตรียมผิวหรือ Texture ตางๆได  โดยใชแผนแบบ
หลอเปนแบบ  สําหรับผิวดานบนก็สามารถทําสําเร็จไดในลักษณะตางๆกัน  ตั้งแต  ผิวเรียบ  ทราย
ลาง  หินลาง  เปนตน  คุณสมบัตินี้ถือเปนขอไดเปรียบในการประหยัดคาแรงงานฝมือ  และลด
เวลาในการกอสรางลงไดเปนอยางมาก 

รอยตอ 
ใชหลักการเชื่อมตอโดยใชปูนกอแบบเวนรอง  กวาง 15 มม.  ทั้งตามแนวนอนและแนวตั้ง  

โดยมีรอยตอ 5 ตําแหนง  ไดแก 
1. รอยตอระหวางพื้นกับแผนผนังแถวลาง (ชั้นแรก) 
2. รอยตอตามแนวนอนระหวางแผนผนังแถวลางกับแถวบน 
3. รอยตอตามแนวนอนระหวางแผนผนังกับคานสําเร็จรูป (ชั้นบน)และกับวงกบ 
4. รอยตอตามแนวตั้งระหวางแผนผนังที่วางตอเนื่องกันตามแนวนอน 
5. รอยตอตามแนวตั้งระหวางแผนผนังกับเสา ค.ส.ล. 
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การผลิต 
ใชหลักการผลิตแผนผนังทางราบ  เพื่อใหเนื้อคอนกรีตมีความสม่ําเสมอ  สะดวกในการ

ถอดแบบขางรวมถึงไสแบบ  และประหยัดในการเตรียมพื้นผิวผนังทั้ง 2 ดาน  สําหรับวัสดุทําไส
แบบ  แบบรูกลวงกลมใชทอพีวีซีเปนไสแบบ  แบบรูสี่เหลี่ยมผืนผาและรูหกเหลี่ยม  ใชเหล็กแผน
นํามาขึ้นรูปแลวใชประกอบกับไสแบบไม  ไสแบบหลอนี้จะสามารถถอดออกไดเมื่อคอนกรีตเริ่ม
แข็งตัว  เชนเดียวกับการถอดขางแบบ  ซึ่งทําดวยไมเจาะรูขึ้นรูปประกอบกันจํานวน 4 ชิ้น 
 การประกอบติดต้ัง 

1. หลักการ  เนื่องจากระบบผนังนี้ไดออกแบบใหมีชิ้นสวนที่ใชประกอบเปนแบบหลอเสา
ของอาคารไปพรอมกัน (ใชแผนผนังชิ้นที่ยกขอบ 150 มม.)  สามารถทําได 2 วิธี  คือ 

1.1 การทําเสาพรอมกับผนัง  เปนการติดตั้งแผนผนังและแบบหลอเสาไปพรอม
กัน  โดยติดตั้งใหเสร็จไปทีละชั้น (สูง 800 มม.) รอบอาคาร  วิธีนี้สามารถ
ทําไดโดยใชเครื่องมือธรรมดา  เชน  บรรทัดจับแนวดิ่ง  ฉาก  เอ็น  เปนตน 

1.2 การทําเสาใหเสร็จกอน  (สูง 2400 มม. ซึ่งเทากับแผนผนังสูง 3 ชั้น)  แลว
จึงติดตั้งแผนผนังในชองวาง  ตามระยะและแนวที่กําหนดไว   

2. อุปกรณประกอบ  ประกอบดวย 
2.1 พุกรองแผนผนัง  ใชเปนตัวรองรับแผนผนัง  ปรับระดับและระยะแนว

ชองวางของรอยตอ (กอนทําการกรอกปูนทรายรอยตอ) 
2.2 เหล็กยึดระหวางขอบดานขางแผนผนัง  บริเวณรอยตอตามแนวตั้ง  เปนตัว

ชวยยึดผนังกอนที่คอนกรีต-ปูนทรายยึดรอยตอตามตั้งจะแข็งตัว 
2.3 เหล็กยึดประกอบแผนเสา  เพื่อใหไดแนวระดับและประกอบเปนรูปเสาอยู

ได  กอนที่จะเทคอนกรีตเสาในขั้นตอไป 
3. เครื่องชวยประกอบการติดตั้ง  ประกอบดวย 

3.1 เครื่องชวยจับแนวระดับแผนผนัง 
3.2 เครื่องชวยประกอบติดตั้งแผนเสา 
3.3 เครื่องชวยยกชิ้นสวน  

ขั้นตอนการประกอบติดต้ัง 
1. กําหนดตําแหนง  ระยะ  และแนวของเสา – ผนัง  บนพื้นคอนกรีตที่ปรับระดับแลว 
2. ติดตั้งประกอบแผนเสา  ตามตําแหนงที่จะใชเปนเสาอาคาร  เทคอนกรีตเสา 
3. ติดตั้งชิ้นสวน  แถวลาง  แถวที่ 2  วงกบประตูหนาตาง  แลวจึงติดตั้งแถวที่ 3 (บนสุด)   
หลังจากนั้นสามารถยกคานสําเร็จรูปข้ึนติดต้ัง  ผูกเหล็ก  ประกอบแบบ  เทคอนกรีต  

ติดตั้งตงและแผนพื้นสําเร็จรูป 
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2.  แบบขยายผนังแผนกลวงสําเร็จรูป 
 

 Hollow core concrete wall 
 

ตารางที ่4.9  แสดงผนงัแผนกลวงสําเร็จรูปแบบตางๆ 
 

ชนิด แบบขยาย 

แผนผนังกลวงกลม 
หนา 90 มม. 

 

แผนผนังกลวงกลม 
หนา 70 มม. 

 

แผนผนังกลวงหกเหลี่ยม 
หนา 90 มม. 

 

แผนผนังกลวงหกเหลี่ยม 
หนา 70 มม. 

 

แผนผนังกลวงสี่เหล่ียม 
หนา 90 มม. และ 70 มม. 
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ตารางที ่4.10  แสดงการประกอบเสา ค.ส.ล. โดยใชแผนเสาแบบตางๆ 
 

ชนิด ภาพถาย 

แผนเสาแบบตางๆ 

 

เสา ค.ส.ล. 
จากแผนเสา 2 แผน 

 

เสา ค.ส.ล. 
จากแผนเสา 3 แผน 

 

เสา ค.ส.ล. 
จากแผนเสา 4 แผน 
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3.  ภาพถายผนังแผนกลวงสําเร็จรูป 
 

ภาพที่ 4.7  แสดงแผนผนังกลวงรูปแบบตางๆ ภาพที่ 4.8  แสดงแผนผนังกลวงขนาดตางๆ 

ภาพที่ 4.9  แสดงแผนผนังที่ใชเปนแบบหลอเสาโครงสราง  
ภาพที่ 4.10  แสดงการติดตั้งแผนเสา 2 แผน 

 
ภาพที่ 4.11  แสดงการติดตั้งแผนเสา 3 แผน 

 
ภาพที่ 4.12  แสดงการติดตั้งแผนเสา 4 แผน 
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ภาพที่ 4.13  แสดงพุกรองรอยตอแผนผนังและแผนเสา  
ภาพที่ 4.14  แสดงการติดตั้งแผนเสาโดยใชเครื่องชวย 

 
ภาพที่ 4.15  แสดงการติดตั้งแผนเสาโดยใชอุปกรณเหล็กยึด

แผนเสาชวยในการติดตั้ง 

 
ภาพที่ 4.16  แสดงการติดตั้งแผนเสาสูง 2.40 ม.โดยใช

อุปกรณเครื่องชวยดานลางและดานบน 

ภาพที่ 4.17  แสดงเครื่องชวยในการติดตั้งสวนบนของแผนเสา ภาพที่ 4.18  แสดงการกรอกปูนสําหรับรอยตอ 
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ภาพที่ 4.19  แสดงแผนผนังที่ประกอบเปนแบบหลอเสา คสล. ภาพที่ 4.20  แสดงการติดตั้งแผนผนัง  ขนาด 0.60 x 2.40 ม. 

ภาพที่ 4.21  แสดงพุกคอนกรีตที่ใชรองรอยตอระหวางแผน ภาพที่ 4.22  แสดงวิธีการติดต้ังแผนผนัง  โดยใชพุกคอนกรีต 

 
ภาพที่ 4.23  แสดงการยกแผนผนังขึ้นติดตั้ง 

 
ภาพที่ 4.24  แสดงเครื่องชวยยกแผนผนังขึ้นติดตั้ง 
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ภาพที่ 4.25  แสดงเครื่องชวยยกแผนผนัง  ติดตั้งบนเสาที่หลอ
เสร็จแลว 

ภาพที่ 4.26  แสดงการติดตั้งแบบหลอคานเฟอรโรซีเมนต  บน
แผนผนังกลวงที่ติดตั้งเสร็จแลว 

ภาพที่ 4.27  แสดงการติดตั้งวงกบ คสล.ที่ประกอบจาก
ขางลางกอนยกติดตั้ง 

 
ภาพที่ 4.28  แสดงการใชช้ินสวนผนังขนาดตางๆ รวมกับวงกบ 

คสล.สําเร็จรูป 

ภาพที่ 4.29  แสดงอาคาร 2 ช้ัน  ที่สรางดวยแผนผนังกลวง ภาพที่ 4.30  แสดงอาคารระบบผนังกลวงที่สรางเสร็จแลว 
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 ผนังหองน้ําสําเร็จรูป  (Precast concrete wall for bathroom) 
 

1. ขอมูลรายละเอียดผนังหองน้ําสําเร็จรูป 
 

ลักษณะของชิ้นสวน 
เปนผนังระบบกึ่งสําเร็จรูปเฟอรโรซีเมนตรูปตัว U  ขนาดแผนมาตรฐาน 640 x 1600 มม. 

(62 กก.) และ 320 x 1600 มม. (36 กก.)  โดยมีผิวสําเร็จดานในติดกระเบื้องเคลือบ  รวมทั้งขอตอ
สําหรับอุปกรณประปา–ระบายน้ําเสร็จเรียบรอยจากโรงงาน  ผนังดานนอกสามารถใชวัสดุประเภท
บอรดหรืออ่ืนๆตามความตองการ 

ขอมูลจําเพาะ 
 ขนาดแผนผนังหองน้ํา   640 x 1600 มม. 
 ความหนา  (ที่ผนัง)   18 มม. 
       (ที่ RIB)   75 มม. 
 น้ําหนักแผนรวมกระเบื้องกรุผิว  68 Kg. 
 พื้นที่ 1 แผน    1.056 ตร.ม. 
 พื้นที่ผิวกระเบื้อง / แผน   0.838 ตร.ม. 
 จุดหิ้ว (Handing point)   0.30 ม. (จากปลายทั้งสองขาง) 
 ขนาดของกระเบื้องกรุผิว   4 1/4 นิ้ว  หรือ 107.95 มม. 
 จํานวนแผนของกระเบื้องตอผนัง 1 ชิ้น 70 แผน 
 ขนาดรอยตอระหวางแผนกระเบื้อง 1.5 มม. 
 

หลักการออกแบบ 
1. ระบบผนัง 2 ชั้น (Double skin wall) 
ใชประโยชนชองวางระหวางผนัง  เพื่อการเดินทอของระบบสุขาภิบาล  และยังมีน้ําหนักที่

เบาเพียง 90 กก./ตร.ม.  ซึ่งเบากวาผนังหองน้ําที่ทําการกอสรางในที่  ทั้งนี้ยังประหยัดเวลาในการ
กอสราง  ลดขั้นตอนและประเภทงานที่จะตองปฏิบัติ ณ ที่กอสราง  ไมมีประเภทงานที่ชางแตละ
ประเภทจะตองรอกัน 

2. ผนังชั้นใน (ดานหองน้ํา) 
เปน ค.ส.ล.พรอมผิวกระเบื้องกรุติดออกมาพรอมกับช้ินงานที่หลอ  ทําใหลดปริมาณงาน

กระเบื้องที่ตองทํา ณ ที่กอสราง (วิธีการดั้งเดิม = 100%) ลดลงเหลือเพียง 20 % สําหรับผนังชิ้น
เล็ก  และจะเหลือเพียง 5 – 10 % สําหรับผนังชิ้นใหญ  และงานกระเบื้องผนังกรุสําเร็จออกมา
พรอมกับการผลิตชิ้นงานคุณภาพในเชิงชางของงานกระเบื้อง  ยังไดมาตรฐานและสม่ําเสมอ 
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3. ผนังชั้นนอก (ดานนอกหองน้ํา) 
สามารถเลือกใชวัสดุแผนประเภท Building Board ทั่วไป  เชน  ยิบซั่มบอรด  ไมอัด  

ซีเมนตบอรด  หรือเซลโลกรีต  เปนตน 
4. งานเดินทอสุขาภิบาล   
สําหรับงานเดินทอในระบบสุขาภิบาลนั้น  สามารถกระทําไดทันทีที่ติดตั้งแผนผนังเขาที่

เสร็จเรียบรอย  โดยไมตองทําการสกัดผนัง 
5. ขอตอประเภทตางๆ 
ขอตอของทอชนิดตางๆที่จะตองตอเขากับสุขภัณฑ  เชน  ขอตอเกลียวในสําหรับจายน้ําดี

ใหกับสุขภัณฑ  ของอ 90 องศาสําหรับทอน้ําทิ้ง  จะติดตั้งไวในตําแหนงที่เหมาะสมพรอมกับ
ชิ้นงานที่หลอ  ของอ 90 องศาพรอมที่จะตอเขากับสุขภัณฑและตอเขากับระบบทอไดทันที 

6. อุปกรณประกอบหองน้ํา 
อุปกรณตางๆ  เชน  ที่วางสบู  และที่ใสกระดาษชําระ  ซึ่งติดตั้งแบบ Recess fixing

สามารถติดตั้งไดทันที  ในตําแหนงและขนาดที่พอดีกับรุนหรือยี่หอของอุปกรณประกอบเหลานั้น  
โดยไมตองสกัดผนัง 

7. การซอมบํารุงงานทอ 
สามารถกระทําไดโดยไมตองกระทบกระเทือนถึงงานกระเบื้อง  ลดความสูญเปลาทั้งใน

ดานวัสดุ  แรงงาน  และเวลา 
 
 

ตารางที ่4.11  แสดงการเปรียบเทียบขัน้ตอนการกอสราง 
 

ขั้นตอน วิธีการด้ังเดิม ผนังหองน้ําสาํเร็จรูป 
 

1 
2 
 
3 
 
4 
5 
6 

 

 กอผนังหองน้ํา 
 ฉาบเรียบ (ภายนอก) 

      ฉาบหยาบ (ภายใน) 
 วางแนวการเดินทอและสกัดผนัง 

 
 เดินทอสุขาภิบาล 
 กรุกระเบื้องและยาแนวกระเบื้อง 
 ติดตั้งสุขภัณฑ 

 

 

 ติดตั้งชิ้นสวนสําเร็จรูป 
 เดินทอสุขาภิบาล  เทเสาเอ็น 

 
 กรุผนังภายนอก  ติดกระเบื้องสวน
ที่เหลือและยาแนวรอยตอ 

 ติดตั้งสุขภัณฑ 
 -  
 -  
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2. แบบขยายผนังหองน้ําสําเร็จรูป 
 

 Precast concrete wall for bathroom 
 

ตารางที ่4.12  แสดงผนังหองน้าํสําเร็จรูปทั้ง 2 ขนาด 

 

 

Dimension          :   640 x 1600 x 75 mm. (W x L x D) 
Weight                  :   61.15 Kgs. 
Covered area      :   0.6567 x 1.60  =  1.05 sqm. 
Plant finishing      :   0.5477 x 1.533  =  0.8396 sqm. (80 %) 
On-site finishing   :   0.211 sqm. (20 %) 
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Dimension          :   320 x 1600 x 75 mm. (W x L x D) 
Weight                  :   36.19 Kgs. 
Covered area      :   0.3238 x 1.60  =  0.51808 sqm. 
Plant finishing      :  0.3354 sqm. (64.7 %) 
On-site finishing   :   0.1826 sqm. (35.2 %) 
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ISOMETRIC VIEW (FRONT) ISOMETRIC VIEW (REAR) 

ISOMETRIC VIEW (FRONT) ISOMETRIC VIEW (REAR) 
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ตารางที ่4.13  แสดงการจดัผังหองน้าํแบบตางๆ 
 

 
 

 
  

Type A  (1.31 x 2.29) 
=  3.01 sqm. 

Type B  (1.31 x 1.97) 
=  2.58 sqm. 

Type C  (1.64 x 2.62) 
=  4.30 sqm. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PVC FITTING 
1. FAUCET ELBOW 
2. ELBOW 
3. TEE 
4. FAUCET SOCKET 
5. REDUCING SOCKET 
6. 90° BEND 
7. 90° Y 
8. 90° LONG RADIUS Y 

ISOMETRIC VIEW SHOWS 

PLUMBLING WORK 

 
VENT PIPE (PVC ¬ 1”) 
SUPPLY WATER PIPE (PVC ¬ 3/4”) 
DRAIN PIPE (PVC ¬ 2”) 
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SANITARY FIXTURE INSTALLATION 

PIPELINES DIAGRAM 
 

SUPPLY WATER PIPE 
DRAIN PIPE 
SOIL PIPE 
VENT. PIPE 
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SECTION DETAIL OF BATHROOM WALL 

 
CONVENTIONAL STEPS 
OF THE BATHROOM CONSTRUCTION 

4 – STEPS OF PRECAST 
PANELS INSTALLATION 
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3.  ภาพถายผนังหองน้ําสําเร็จรูป 
 

ภาพที่ 4.31  แสดงแผนผนังหองน้ําสาํเร็จรูปและอุปกรณตางๆ ภาพที่ 4.32  แสดงแผนผนังหองน้ําพรอมชองติดตั้งทอน้ํา 

ภาพที่ 4.33  แสดงแผนผนังหองน้ําทัง้ 2 ขนาด 
 

ภาพที่ 4.34  แสดงการติดตั้งแผนเขามุม  โดยใชเครื่องชวย
ติดตั้งที่สามารถปรับระดับและระยะหางระหวางแผนได 

ภาพที่ 4.35  แสดงการติดตั้งแผนตอเนื่องโดยใชเครื่องชวย ภาพที่ 4.36  แสดงลักษณะการใชตัวยึดเขามุมและตอเนื่อง 
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ภาพที่ 4.37  แสดงการยกแผนผนังตอเนื่องเขาติดตั้ง ภาพที่ 4.38  แสดงการประกอบแผนผนังตอเนื่องตัวมุม 

ภาพที่ 4.39  แสดงแผนผนังดานในทีติ่ดตั้งเขาที่แลว  กอนการ
เทเอ็น คสล.  และปดกระเบื้องตามแนวรอยตอ 

ภาพที่ 4.40  แสดงแผนผนังดานนอกที่ติดตั้งเขาที่แลว  กอน
การเทเอ็น คสล. 

ภาพที่ 4.41  แสดงการเดินทอประปา – ระบายน้ํา  ผานชอง
เดินทอที่เตรียมไว 

ภาพที่ 4.42  แสดงทอประปา – ระบายน้ํา  ผานชองเดินทอที่
เตรียมไว  บริเวณผนังดานนอก 
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ภาพที่ 4.43  แสดงชองเดินทอผานทะลุผนังหอง ภาพที่ 4.44  แสดงชองเดินทอที่เตรียมไวกอนกรุกระเบื้อง 

 
ภาพที่ 4.45  แสดงระบบทอของหองน้ําตนแบบ 

ภาพที่ 4.46  แสดงขอตอและจุดติดตั้งสุขภัณฑ  สามารถ
เตรียมไวไดในขั้นตอนการผลิตแผนผนัง 

ภาพที่ 4.47  แสดงระบบผนังหองน้ําสําเร็จรูปที่ติดต้ังทอ
สุขาภิบาลเสร็จแลว 

ภาพที่ 4.48  แสดงหองน้ําสําเร็จรูปที่ติดตั้งสุขภัณฑและพรอม
ที่จะใชงานได 
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 วงกบและกรอบบาน ค.ส.ล. สําเร็จรูป (Reinforced concrete window frame) 
 

1. ขอมูลรายละเอียดวงกบและกรอบบาน ค.ส.ล. สําเร็จรูป 
 

ลักษณะของชิ้นสวน 
เปนการใชวัสดุพื้นฐานไดแก  ปูนซีเมนต  หิน  ทราย  เหล็กเสริมกลม  ตะแกรงลวดตาขาย

สี่เหลี่ยม (ขึ้นรูปดวยการเชื่อม) ในการทําวงกบและกรอบบาน  ซึ่งจะเปนระบบชิ้นสวนสําเร็จนํามา
ประกอบกันในขณะติดตั้ง  โดยดําเนินการไดพรอมกับการติดตั้งระบบผนัง   

รูปแบบชิ้นสวนวงกบ 
ชิ้นสวนวงกบแบงเปน 2 ประเภท  ไดแก 

1. ชิ้นวงกบตัวนอน (วงกบบนและลาง) ซึ่งมีลกัษณะเหมือนกัน 
2. ชิ้นวงกบตัวตั้ง (วงกบตัวขางและตัวกลาง) ในกรณีที่แบงชองเปดเปน 2 ชอง 

การบังใบสําหรับวงกบทั้ง 2 ประเภท  จะแตกตางกันออกไป  วงกบบนและลางบังใบไวทั้ง 
2 ดาน  เกิดสันคอนกรีตขึ้นบริเวณตรงกลาง  และมีชองรอยบากบริเวณตอนกลางและตอนปลาย  
สวนวงกบตัวขางและตัวกลาง  จะทําเปนรองสําหรับครอบสันคอนกรีตไวที่ปลาย  โดยความยาว
ของชิ้นวงกบมีขนาดมาตรฐานเปนไปตามขนาดชองวงกบ 

ขนาดชองวงกบ 
กําหนดชองวงกบมาตรฐานเฉพาะในดานความยาว  ซึ่งเปนไปตามระบบประสานทาง

พิกัด  โดยใชหนวยพิกัดทางนอน  เทากับ  300 มม.  สวนความสูงเปนไปตามระบบที่ใชกันอยู  
เพื่อใหสามารถใชกับกรอบบานและชุดบานเกล็ดที่มีอยูในปจจุบัน 

ขนาดของชองวงกบหนาตาง  มีอยู 3 ขนาด  และขนาดของชองวงกบประตู  มี 1 ขนาด  
โดยจะมีขนาดมาตรฐานตามพิกัดออกแบบทางนอน  เทากับ  900  1,200  1,800 มม. ตามลําดับ 

การประกอบติดต้ังวงกบ 
การติดตั้งวงกบจะทําไปพรอมกับการติดตั้งแผนผนัง  คือเมื่อไดทําการติดตั้งแผนผนังแถว

ลางและแถวที่ 2  โดยเวนชองประตูและหนาตางไวแลว  จึงติดตั้งวงกบนอนตัวลางเขาที่  โดย
อาศัยพุกสําเร็จรูปและปูนทรายรองดานลางของตัววงกบ  แลวจึงติดตั้งวงกบตั้งตัวขางและ
ตัวกลางเขาที่  กรอกปูนทรายรอยตอเสร็จแลว  จึงนําวงกบนอนตัวบนขึ้นติดตั้ง  หลังจากนั้นก็
สามารถกอและติดตั้งผนังแถวที่ 3 ซึ่งเปนชั้นบนสุดไดทันที     

สวนวิธีการประกอบเฉพาะที่ติดตั้งสําหรับตัววงกบ  โดยการสอดเหลก็เสริมที่ยื่นเตรียมไว
จากปลายวงกบตั้ง  ตัวขางและตัวกลางเขาในชองที่จัดเตรียมไวที่วงกบนอน  ตัวบน – ลาง  ยา
แนวรอยตอดวยวัสดุประสาน  เชน  กัมกรีต  อีพ็อกซี่  อุดชองวางดวยปูนทราย  ซึ่งสามารถที่จะปน
ปูน  ตกแตงใหสวยงามได 
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รูปแบบชิ้นสวนกรอบบาน 
เปนกรอบบาน ค.ส.ล.ในลักษณะที่ใกลเคียงกับกรอบบานไม  แตปรับใหเหมาะกับวัสดุที่

เปน ค.ส.ล. ทั้งลักษณะกรอบบาน  section กรอบบาน  รวมไปถึงจุดติดตั้งบานพับซ่ึงเปนบานพับ
แบบเดือย  และสามารถปรับเพื่อใชบานพับแบบธรรมดา  แบบวิทโก  และแบบอื่นๆไดตามความ
เหมาะสมตอไป 

ขนาดกรอบบาน 
ขนาดกรอบบานมาตรฐาน  มี 3 ขนาด  เปนไปตามขนาดของชองวงกบมาตรฐานที่มีอยู 3 

ขนาดเชนเดียวกัน  ตัวกรอบบานจะใสเขาไปในวงกบไดพอดี  โดยอาศัยขนาดมาตรฐานตามพิกัด
ทางนอนในระบบประสานทางพิกัดเปนหลักในการออกแบบ 

การประกอบติดต้ังกรอบบาน 
การติดตั้งกรอบบานจะทําภายหลังจากติดตั้งวงกบเสร็จเรียบรอยแลว  โดยการติดตั้งบาน

พับจะใชวิธีการยื่นเหล็กเสริมพิเศษ 9 มม. ออกมาจากตัวกรอบบานและตัววงกบ  ซึ่งเตรียมไว
ตั้งแตการผลิตชิ้นสวน    เพื่อมาเชื่อมติดกับบานพับแบบเดือย  ซึ่งสามารถเปลี่ยนเปนบานพับแบบ
ธรรมดา  และบานพับแบบวิทโกได  และสามารถพัฒนาเพื่อติดตั้งอุปกรณประกอบตัวบานตางๆ  
เชน  กลอน  กุญแจ  ที่จับปดเปดได 
 
 
 

ตารางที ่4.14  แสดงขนาดของวงกบ ค.ส.ล.สําเร็จรูปขนาดตางๆ 
 

ชนิด ขนาดชองเปด (มม.) ขนาดชิน้สวน (มม.) 
1. วงกบชองเด่ียว กวาง 900 

สูง 1,200 
ตัวนอน 885 
ตัวตั้ง 1,100 

2. วงกบชองคู 1 กวาง 1,200 
สูง 1,200 

ตัวนอน 1,185 
ตัวตั้ง 1,100 

3. วงกบชองคู 2 กวาง 1,800 
สูง 1,200 

ตัวนอน 1,785 
ตัวตั้ง 1,100 

4. วงกบประตู กวาง 900 
สูง 2,000 

ตัวนอน 885 
ตัวตั้ง 2,000 
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2.  ภาพถายวงกบและกรอบบาน ค.ส.ล. สําเร็จรูป 
 

ภาพที่ 4.49  แสดงการทดสอบการรับกําลังดานขางของวงกบ  
ภาพที่ 4.50  แสดงการทดสอบการรับกําลังคอนกรีตเสริมเหล็ก 

ภาพที่ 4.51  แสดงวิธีการเสริมเหล็กในวงกบที่ใชเปรียบเทียบ ภาพที่ 4.52  แสดงชิ้นงานวงกบที่ผานการทดสอบ 

ภาพที่ 4.53  แสดงการประกอบวงกบ ค.ส.ล.กอนขึ้นติดตั้ง  
ภาพที่ 4.54  แสดงการติดตั้งวงกบรวมกับผนังระบบแผนกลวง 
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2.  ระบบพื้น 
เปนการพัฒนางานระบบพื้น  และชิ้นสวนยอยที่ใชงานรวมกับงานระบบพื้น  ซึ่งรวมถึง

การออกแบบขนาด  ระยะในการติดตั้ง  และจุดเชื่อมตอระหวางชิ้นสวนแตละชิ้น  โดยใชขนาด
เทียบกับระบบประสานทางพิกัด  เพื่อใชกอสรางอาคารในระบบสําเร็จรูป  ประกอบดวย 

2.1 พื้นแผนกลวงสําเร็จรูป 
2.2 ลูกนอนบันได ค.ส.ล.สําเร็จรูป 

 

 พื้นแผนกลวงสําเร็จรูป  (Hollow core concrete floor) 
 

1. ขอมูลรายละเอียดพื้นแผนกลวงสําเร็จรูป 
 

ลักษณะของชิ้นสวน 
 เปนรูปแบบของการพัฒนาพื้นแผนกลวงแบบรูกลมและแบบหกเหลี่ยม  นํามาใชเปนแผน
ปูพื้นบนตง ค.ส.ล.หรือ คอร.หนาตัดรูปส่ีเหลี่ยมคางหมูสําเร็จรูปที่มีจําหนายอยูในทองตลาด
โดยทั่วไป 
 ขนาดของชิ้นสวน 
 ขนาดของแผนพื้นเปนไปตามระบบประสานทางพิกัด  โดยมีขนาดรวมรอยตอเทากับ 600 
x 600 มม.  ความหนา 70 และ 90 มม.  เมื่อเสริมเหล็กตะแกรงและเทคอนกรีตทับหนาหนา
ประมาณ 30 มม. แลว  จะมีน้ําหนัก (รวมตง) ประมาณ 310 - 320 กก./ตร.ม.  และสามารถรับ
น้ําหนักจรไดเทียบเทากับพื้นสําเร็จรูปในระบบพื้นประกอบ (Composite Floor) โดยทั่วไป 
 
2.  ภาพถายพื้นแผนกลวงสําเร็จรูป 
 

ภาพที่ 4.55  แสดงรูปแบบแผนพื้นสําเร็จรูปชนิดตางๆ ภาพที่ 4.56  แสดงแผนพื้นสําเร็จรูปวางอยูบนตง ค.ส.ล. 
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ภาพที่ 4.57  แสดงตงที่รองรับพื้น  ซ่ึงเปนตง คสล.ที่มีผลิต
จําหนายในทองตลาด 

ภาพที่ 4.58  แสดงอาคารที่กอสราง  โดยใชพื้นแผนกลวง
สําเร็จรูปรวมกับผนังแผนกลวงสําเร็จรูป 

 
 
 ลูกนอนบันได ค.ส.ล.สําเร็จรูป 

 

1. ขอมูลรายละเอียดลูกนอนบันได ค.ส.ล.สําเร็จรูป 
 

ลักษณะของชิ้นสวน 
 ลูกนอนบันได ค.ส.ล.สําเร็จรูป  มุงทดแทนการใชลูกนอนไมชั้นดี  ซึ่งมีราคาคอนขางสูง  
และกําลังขาดแคลนยิ่งขึ้นทุกขณะ  นอกจากนี้ลูกนอนบันได ค.ส.ล.สําเร็จรูป  ยังสามารถตกแตง
ผิวดวยวัสดุพื้นไดเกือบทุกประเภท  เชน  ไมพื้นลิ้นรอง  ปารเก กระเบื้องเซรามิค  ซึ่งผลิตจาก
โรงงานในทองตลาดโดยทั่วไป   ทําใหสามารถนําไปใชไดอยางกวางขวางและประหยัด  
นอกเหนือจากความสะดวกและรวดเร็วในการติดตั้ง  ซึ่งสามารถติดตั้งกับโครงสรางแมบันไดถาวร
ไดหลายประเภท   
 

 รูปแบบของชิ้นสวน 
 ลูกนอนบันได ค.ส.ล.สําเร็จรูปนี้เปนการปรับรูปแบบของบันได  ขนาดและความหนาของ
ลูกนอน  ความแข็งแรงในการรับแรงทางโครงสราง  รวมทั้งวิธีการประกอบติดตั้งในสวนที่เกี่ยวของ
กับโครงสรางบันไดและราวลูกกรง  ใหสามารถประกอบเขากับช้ินสวนสําเร็จรูปอ่ืนๆได  และอาศัย
ระบบประสานทางพิกัดรวมในการออกแบบ  โดยสามารถผลติในระบบอุตสาหกรรมได  ซึ่งจะชวย
ใหสามารถลดขั้นตอน  ระยะเวลา  และคาใชจายของลูกนอนบันไดรวมถึงคาแรงในการประกอบ
ติดตั้งลงไดมาก 
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2.  ภาพถายลูกนอนบันได ค.ส.ล.สําเร็จรูป 
 

ภาพที่ 4.59  แสดงลูกนอนบันไดมาตรฐาน ภาพที่ 4.60  แสดงลูกนอนบันไดที่ทาํผิวสําเร็จเรียบรอย 

ภาพที่ 4.61  แสดงลูกนอนบันได ค.ส.ล. รูปแบบตางๆ ภาพที่ 4.62  แสดงการทดสอบการรับกําลังคอนกรีต 

ภาพที่ 4.63  แสดงการทดสอบการรับกําลังของลูกนอนบันได ภาพที่ 4.64  แสดงชิ้นงานบันได ค.ส.ล.ที่ผานการทดสอบ 



 93

3.  ระบบโครงสราง 
เปนการพัฒนางานระบบชิ้นสวนโครงสราง  และชิ้นสวนยอยที่ใชงานรวมกับงานระบบ

โครงสราง  ซึ่งรวมถึงการออกแบบขนาดชิ้นสวนเสา - คานที่สัมพันธกัน  ระยะในการติดตั้ง  และ
จุดเชื่อมตอระหวางชิ้นสวนแตละชิ้น  เพื่อใหสามารถกอสรางไดรวดเร็วขึ้นและใชเคร่ืองมือชวย
ติดตั้งที่มีขนาดไมใหญมากนัก  โดยใชขนาดเทียบกับระบบประสานทางพิกัด  เพื่อใชกอสราง
อาคารในระบบสําเร็จรูป  ประกอบดวย 

3.1 เสา - คานกึ่งสําเร็จรูป 
3.2 แบบหลอคานสําเร็จรูป 

 
 เสา - คานกึ่งสําเร็จรูป  

 

1. ขอมูลรายละเอียดเสา - คานกึ่งสําเร็จรูป 
 

ลักษณะของชิ้นสวน 
 เปนการพัฒนาเสา - คาน ค.ส.ล.กึ่งสําเร็จรูป  สําหรับอาคารพักอาศัยในลักษณะประกอบ 
(Composite beam and column)  โดยมีวัตถุประสงคเพื่อใหน้ําหนักของชิ้นสวนไมมากเกินไป  
สะดวกในการติดตั้ง  ลดการใชไมแบบค้ํายัน  ไมจําเปนตองตกแตงฉาบปูน  สามารถรับน้ําหนักได
สวนหนึ่งและทําการกอสรางในขั้นตอนตอไปไดทันที  นอกจากนี้ยังมีความยืดหยุนในการออกแบบ
และใชงาน  โดยสามารถปรับขนาดหนาตัดของคานและเหล็กเสริมเพื่อการรับกําลังไดตามที่
วิศวกรตองการ 
 

 รูปแบบของชิ้นสวน 
 ระบบของคานประกอบดังกลาว  ประกอบดวย  แผนคาน ค.ส.ล.สําเร็จรูป 2 แผน  ความ
หนาแผนละ 40 มม.  ภายในแผนไดเตรียมเหล็กเสริมไวเรียบรอยตามความจําเปน  ชองวาง
ระหวางแผนคานทั้ง 2 แผน  สามารถเสริมเหล็กเพิ่มเติมไดตามความตองการของผูออกแบบ  กอน
การเทคอนกรีตในที่ภายในชองวาง  เพื่อใหแผนคาน ค.ส.ล.และคอนกรีตที่เทในที่ทําหนาที่รับ
กําลังรวมกัน  ทําใหโครงสรางแข็งแรงอยูได 
 การพัฒนาตอมาไดเพิ่มทางเลือก  โดยผลิตคานเปนรูปตัว U และเสาที่มีไสกลวง  เมื่อ
ติดตั้งแลวจึงเทคอนกรีตในชองวาง  ทําใหเสา – คานชนิดนี้เปรียบเสมือนเปนไมแบบของโครงสราง
ไปในตัว  และเมื่อคอนกรีตเริ่ม set ตัวไดที่  ก็สามารถถอดค้ํายันออกเหลือเพียงเทาที่จําเปน
เทานั้น  วิธีการนี้ทําใหสามารถติดตั้งเสา – คานของชิ้นตอไปไดในวันถัดไป   
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2.  ภาพถายเสา - คานกึ่งสําเร็จรูป 
 

ภาพที่ 4.65  แสดงเสา - คานระบบประกอบกึ่งสําเร็จรูปที่มี
ขนาดและความยาวของชิ้นสวนตามการออกแบบ 

ภาพที่ 4.66  แสดงเสากึ่งสําเร็จรูปแบบตางๆตามลักษณะของ
ผนังที่มาเชื่อมตอทั้งแบบ Straight, L และ T Joint 

ภาพที่ 4.67  แสดงการทดลองติดตั้งเสา - คานสําหรับอาคาร
ขนาดเล็กรวมกับบล็อคและวงกบสําเร็จรูปในระยะแรก 

ภาพที่ 4.68  แสดงการเริ่มยกคานขึ้นติดตั้งบนหัวเสาที่ช้ันแรก  
โดยใชเครื่องชวยยกขนาดเล็กทั่วไป 

ภาพที่ 4.69  แสดงการประกอบแบบหลอในจุดรอยตอเสาคาน ภาพที่ 4.70  แสดงการเทคอนกรีตบริเวณรอยตอเสา - คาน 
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ภาพที่ 4.71  แสดงการเทคอนกรีตในคานที่เปนแบบหลอในตัว  
ภาพที่ 4.72  แสดงการยกเสาชั้นสองขึ้นติดตั้ง 

ภาพที่ 4.73  แสดงการใชเครื่องชวยในการยกเสาชั้นสองขึ้น
ติดตั้งเหนือคานที่ติดตั้งเสร็จแลว 

ภาพที่ 4.74  แสดงการเชื่อมเหล็กเสา  ภายหลังปรับระดับ – 
ด่ิง – ยึดโดยเครื่องชวยเรียบรอยแลว 

ภาพที่ 4.75  แสดงเครื่องชวยติดตั้งคํ้ายันเสาใหไดด่ิง - ระดับ ภาพที่ 4.76  แสดงเครื่องชวยติดตั้งบริเวณรอยตอเสา - คาน 
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ภาพที่ 4.77  แสดงการยกคานขึ้นติดตั้งบนหัวเสาชั้นเดียว ภาพที่ 4.78  แสดงการใชเครื่องชวยในการประกอบคานกับเสา 

ภาพที่ 4.79  แสดงคานที่นําขึ้นติดตั้งบนหัวเสาแลว  รอการเท
คอนกรีตบริเวณรอยตอ 

ภาพที่ 4.80  แสดงรายละเอียดเครื่องชวย – แบบหลอบริเวณ
เสา – คาน  กอนการเทคอนกรีต 

ภาพที่ 4.81  แสดงการเทคอนกรีตในจุดเชื่อมตอระหวางคาน
และเสาชั้นสอง  

ภาพที่ 4.82  แสดงโครงสรางที่ไดทดลองกอสราง 
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 แบบหลอคานสําเร็จรูป 
 

1. ขอมูลรายละเอียดแบบหลอคานสําเร็จรูป 
 

ลักษณะของชิ้นสวน 
 ชิ้นสวนแบบหลอคานนี้  เปนการพัฒนาขึ้นเพื่อใหการหลอคาน ค.ส.ล.ในที่สําหรับอาคาร
พักอาศัยและอาคารขนาดเล็กทั่วไป  สามารถทําไดอยางสะดวก  รวดเร็ว  และประหยัด  รวมทั้งให
ความเปนอิสระในการคํานวณออกแบบของวิศวกรและสถาปนิก  โดยอยูภายใตการออกแบบใน
ระบบประสานทางพิกัด  

รูปแบบของชิ้นสวน 
แบบหลอคานสําเร็จรูปชนิดนี้เปนแผนเฟอรโรซีเมนต 2 ชิ้นประกบกัน  โดยเวนชองวาง

สวนกลางไวสําหรับเสริมเหล็กและเทคอนกรีตตามปรกติ  ดังนั้น  แผนแบบหลอจึงถูกใชใหทํา
หนาที่แทนทั้งไมแบบและปูนฉาบ  ในการติดตั้งไดมีการพัฒนาเครื่องชวยในระบบค้ํายันและยึด
แผนเขาดวยกัน  ซึ่งทําใหการทํางานติดตั้งถูกตอง  สะดวก  รวดเร็ว  และสามารถถอดอุปกรณ
เหลานี้ไปใชไดอีกในครั้งตอๆไป 
 ขนาดของชิ้นสวน 

แผนแบบหลอคานนี้ไดพัฒนาจากแผนเฟอรโรซีเมนต 2 ชิ้นประกบกัน  ความหนา
ประมาณ 10 - 20 มม.  แผนมาตรฐานมีความยาว 600 และ 1200 มม.  แตสามารถผลิตไดยาวถึง 
3600 มม. 
 
 

2.  ภาพถายแบบหลอคานสําเร็จรูป 
 

ภาพที่ 4.83  แสดงการติดตั้งเหล็กเสริมคานบนยอดผนังกลวง ภาพที่ 4.84  แสดงการประกอบแผนแบบหลอคานทั้ง 2 ช้ิน 
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ภาพที่ 4.85  แสดงการใชเครื่องชวยและระบบค้ํายัน  ในการ
ประกอบแผนแบบหลอคาน 

ภาพที่ 4.86  แสดงการเทคอนกรีตตรงกลางระหวางแบบหลอ
คานสําเร็จรูปทั้ง 2 ช้ิน 

ภาพที่ 4.87  แสดงการเช็คคอนกรีตที่เทไปแลว  และปรับให
เรียบเสมอระดับหลังคาน 

ภาพที่ 4.88  แสดงคานสําเร็จที่สรางจากแบบหลอเฟอรโรซี
เมนต  พรอมที่จะถอดเครื่องชวย – คํ้ายัน 

ภาพที่ 4.89  แสดงระบบเครื่องชวยและค้ํายัน  ของชวงคาน
สําเร็จที่ยาว 3.00 ม. 

ภาพที่ 4.90  แสดงค้ํายันสวนลาง  ที่สามารถปรับระดับความ
สูงไดตามที่กําหนดไวในแบบ 
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ภาพที่ 4.91  แสดงรายละเอียดเครื่องชวยและค้ํายันสวนบน
ตรงบริเวณกลางคาน 

ภาพที่ 4.92  แสดงรายละเอียดเครื่องชวยและค้ํายันสวนบน  
ซ่ึงตอฐานลงมาที่ระดับพื้น  และปรับระดับได 

ภาพที่ 4.93  แสดงการถอดตัวประกับคาน  เมื่อคอนกรีตไดที่ ภาพที่ 4.94  แสดงคานที่สรางจากแบบหลอสําเร็จรูป 

ภาพที่ 4.95  แสดงคานจากแบบหลอสําเร็จ  รวมกับโครงสราง
ผนังแผนกลวงและพื้นแผนกลวงสําเร็จรูป 

ภาพที่ 4.96  แสดงแบบหลอคาน (ระบบเฟอรโรซีเมนต)  
สําหรับอาคาร 2 ช้ัน  รวมกับผนังแผนกลวงสําเร็จรูป 
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สรุปขนาดชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท.  
 

ตารางที ่4.15  แสดงการสรุปขนาดชิ้นสวนสาํเร็จรูปของ วท.ในระบบตางๆ 
 

ขนาดในระบบ Metric (มม.) ขนาดในระบบ Modular (พ.) 

ระบบผนัง 
แนวดิ่ง แนวระดับ หนา แนวดิ่ง แนวระดับ หนา 1 

       
 อินเตอรล็อคกิ้งบล็อค 200 400,600 70 2 4,6 1 
 ผนังระบบชิ้นสวนหลอสําเร็จ 400 300,600 100 4 3,6 1 
 ผนังแผนกลวงสําเร็จรูป 2 385,785, 285,585, 70,90 4,8,24 3,6,9 1 

 2385 885     
 ผนังหองน้ําสําเร็จรูป 3 400,2000, 300,600, 75 4,20,24 3,6,9 1 

 2400 900     
 วงกบ ค.ส.ล. สําเร็จรูป 1200,2000 900,1200, 100 12,20 9,12,18 1 

  1800     
       

ขนาดในระบบ Metric (มม.) ขนาดในระบบ Modular (พ.) 

ระบบพื้น 
กวาง ยาว หนา กวาง ยาว หนา 

       
 พื้นแผนกลวงสําเร็จรูป 4 600 600 70,90 6 6 1 
 ลูกนอนบันได ค.ส.ล. สําเร็จรูป 300 900,1200 50 3 9,12 0.5 

       
 
หมายเหตุ  1. ขนาดความหนาของชิ้นสวนในระบบผนังที่ระบุในระบบ Modular จะรวมความหนาปูนฉาบหรือวัสดุปดผิวอื่นๆโดย  
                       ประมาณแลว (พ = 100 มม.) 
                   2. ผนังแผนกลวงสําเร็จรูป  ใชหลักการเชื่อมตอโดยใชปูนกอแบบเวนรอง  กวาง 15 มม.  ทั้งตามแนวนอนและแนวตั้ง   
                       ทําใหขนาดในระบบ Modular เปนเลขตามพิกัด 
                   3. ขนาดของผนังหองน้ําสําเร็จรูป  เปนขนาดที่ผูวิจัยไดสอบถามทาง วท. ซ่ึงจะพัฒนาใหเขาระบบประสานทางพิกัด 
                   4. ขนาดของพื้นแผนกลวงสําเร็จรูป  รวมรอยตอระหวางแผนแลว  สวนความหนารวมคอนกรีตทับหนาหนา 30 มม. 
                   5. ช้ินสวนในระบบโครงสรางไมไดสรุปรวมในสวนนี้  ซ่ึงไดแกเสา–คานกึ่งสําเร็จรูปและแบบหลอคานสําเร็จรูป  เพราะ   
                        สามารถปรับขนาดไดตามการออกแบบทั้งขนาดหนาตัดและความยาวของเสาและคาน 
 
 

 ขอมูลรายละเอียดเกี่ยวกับช้ินสวนสําเร็จรูปของ วท. ตามที่ไดแสดงขอมูลมาทั้งหมดนั้น  
จะนําไปใชในการวิเคราะหหาขนาดพิกัดรวม  ระหวางชิ้นสวนสําเร็จรูปนี้กับวัสดุกอสรางสําเร็จรูป
อ่ืนๆ  ซึ่งจะแสดงขอมูลในหัวขอถัดไป  แตในสวนการวิเคราะหนั้นจะอยูในบทที่ 5.  หัวขอเร่ืองการ
วิเคราะหขนาดชิ้นสวนวัสดุสําเร็จรูป  โดยทั้งหมดนี้จําเปนที่จะตองใชในการวิเคราะหหาแนว
ทางการออกแบบบานแถวตอไป 



 101

4.2 รายละเอียดวัสดุกอสรางสําเร็จรูปอื่นๆ 
 

รายละเอียดเกี่ยวกับวัสดุกอสรางสําเร็จรูปอ่ืนๆในหัวขอนี้  เปนการสรุปขนาดของวัสดุ
กอสรางซึ่งจะเลือกพิจารณาเฉพาะวัสดุที่สามารถใชออกแบบและกอสรางในระบบประสานทาง
พิกัดได  โดยแสดงเปนตารางเปรียบเทียบที่บอกถึงประเภทของวัสดุ  ขนาดในระบบ Metric  และ
ขนาดในระบบ Modular   เพื่อใชเปนขอมูลในการออกแบบบานแถวรวมกับชิ้นสวนสําเร็จรูปของ 
วท.  โดยอาศัยหลักการประสานทางพิกัด (Modular Coordination)  และใชกอสรางอาคารใน
ระบบเปด (Open system) ได  ในการวิจัยนี้สามารถแบงประเภทของวัสดุกอสรางตามระบบของ
การกอสรางได  ดังนี้ 

1. ระบบผนัง 
2. ระบบพื้น 
3. ระบบเพดาน 

 
1. ระบบผนัง 

วัสดุกอสรางในระบบผนัง  สามารถจําแนกไดเปน 2 ประเภทใหญๆ  คือ 
1.1 วัสดุโครงสราง  ไดแก  วัสดุกอ 
1.2 วัสดุตกแตง  ไดแก  วัสดุแผนใหญ  วัสดุบุผนัง  

ตารางที ่4.16  แสดงการเปรียบเทียบวัสดุโครงสราง (วสัดุกอ) ในระบบผนัง 
 

ขนาดในระบบ Metric (มม.) ขนาดในระบบ Modular (พ.) 1 

ชนิดของวัสดุ 
กวาง ยาว หนา กวาง ยาว หนา 2 

       
วัสดุกอ       

 อิฐมวลเบา 200 600 
75,100,12

5 2 6 1 
   150,200    
 คอนกรีตบล็อค 190 390 70,90,140, 2 4 1 

   190    
 อินเตอรล็อคกิ้งบล็อค 100 250 125 1 2.5 * 
 ดินซีเมนตบล็อค 90 290 145 1 3 * 
 อิฐแกว 190 190 80 2 2 * 

       
 

หมายเหตุ 1. ขนาดในระบบ Modular เปนระยะที่มองวัสดุในแนวตั้งรวมระยะเผื่อรอยตอโดยประมาณ (พ = 100 มม.) 
2.   ขนาดความหนาของวัสดุกอที่ระบุในระบบ Modular จะรวมความหนาปูนฉาบหรือวัสดุปดผิวอื่นๆโดยประมาณ

แลว   โดยจะเลือกพิจารณาแตขนาดที่สามารถเขาระบบไดและประหยัดที่สุด  เพื่อใชออกแบบในผังตารางพิกัด 
                     *  =  ความหนาของวัสดุกอที่ไมเขาระบบ Modular 
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ตารางที ่4.17  แสดงการเปรียบเทียบวัสดุตกแตง (วัสดุแผนใหญ) ในระบบผนงั 
 

ขนาดในระบบ Metric (มม.) ขนาดในระบบ Modular (พ.) ชนิดของวัสดุ 
กวาง ยาว หนา กวาง ยาว หนา 

       
วัสดุแผนใหญ       

 ไมอัด 900,1200 1800,2400 3 - 20 9,12 18,24 * 
 ใยไมอัดแข็งแผนเรียบ 1200 2400 3 - 19 12 24 * 
 ไมไผอัด 1200 2400 2 - 5 12 24 * 
 แผนใยไมอัด 1200 2400 9 - 35 12 24 * 
 แผนซีเมนตบอรดเสริมเสนใยไม 900,1200 1800,2400 8 - 24 9,12 18,24 * 
 แผนแคลเซียมซิลิเกต 1200 1800,2400 6 - 20 12 18,24,30 * 

  3000     
 แผนยิบซ่ัมบอรด 1200 1200,2400 9 - 30 12 12,24,30 * 

  3000     
 แผนยิบซ่ัมไฟเบอรบอรด 1200 2400 6 - 12 12 24 * 
 กระเบื้องซีเมนตใยหินแผนเรียบ 1200 1200,2400 4 - 8 12 12,24 * 
 แผนซีเมนตเสริมใยแกว 1200 1200,2400 6 - 15 12 12,24 * 
 แผนพลาสติกอะครีลิก 1200 1200,2400 3 - 35 12 12,24,30 * 

  3000     
 แผนปดผิวลามิเนตแรงดันสูง 1200 2400 3 - 20 12 24 * 
 ไมสังเคราะหหรือไมเทียม 150,200 1800,3000 8 1.5,2 18,30,40 * 

  4000     
 

หมายเหตุ    *  =  ความหนาของวัสดุแผนใหญที่ไมเขาระบบ Modular  แตระบุไวในระบบ Metric เพราะกรณีที่ใชยึดติดกับโครง
คราวที่มีขนาดตางๆ หรือใชปดผิววัสดุกอ  เพื่อทราบระยะกวางรวมของผนัง  และใชออกแบบผังตารางพิกัดได 

 
ตารางที ่4.18  แสดงการเปรียบเทียบวัสดุตกแตง (วัสดุบุผนัง) ในระบบผนัง 

 

ขนาดในระบบ Metric (มม.) ขนาดในระบบ Modular (พ.) ชนิดของวัสดุ 
กวาง ยาว หนา กวาง ยาว หนา 

        
วัสดุบุผนัง       

 กระเบื้องเคลือบ   4 - 8 1,1.5,2, 1,1.5,2, * 
 250,300 250,300  2.5,3 2.5,3  
 กระเบื้องดินเผา   4 - 8 1,1.5,2 1,1.5,2 * 
 กระเบื้องโมเสก 300 300 4 - 6 3 3 * 

       
 

หมายเหตุ    *  =  ความหนาของกระเบื้องที่ไมเขาระบบ Modular  แตระบุไวในระบบ Metric เพราะกรณีที่ใชปดผิววัสดุกอ  เพื่อ
ทราบระยะความกวางรวมของผนัง  และสามารถนําไปใชในการออกแบบผังตารางพิกัดได 

 
 100,150,200 

 
  100,150,200 

 

100,150,200 
 

 100,150,200 



 103

2. ระบบพื้น 
วัสดุกอสรางในระบบพื้น  สามารถจําแนกไดเปน 2 ประเภทใหญๆ  คือ 

2.1 วัสดุโครงสราง  ไดแก  แผนพื้นสําเร็จรูป 
2.2 วัสดุตกแตง  ไดแก  วัสดุปูพื้น 

 

ตารางที ่4.19  แสดงการเปรียบเทียบวัสดุโครงสราง (แผนพืน้สําเร็จรูป) ในระบบพืน้ 
 

ขนาดในระบบ Metric (มม.) ขนาดในระบบ Modular (พ.) 

ชนิดของวัสดุ 
กวาง ยาว หนา กวาง ยาว หนา 1 

       
แผนพ้ืนสําเร็จรูป       

 แผนพื้นคอนกรีตอัดแรง 300 500 - 5000 40 - 140 3 5 - 50 80 - 240 
        หนาตัด 4 เหลี่ยมผืนผาบาง       
 แผนพื้นที่เปนแผนบางตัน 1200  110 12 25 - 60 140 
 แผนพื้นหนาตัดรูป U คว่ํา 600  150,200 6 30 - 80 200,250 

        ของซีแพค       
 แผนพื้นระบบคานรูปตัว T 520  100,125 6 10 - 50 130 - 175 

  (500/บล็อค)  (รวมคาน)  (รวมคาน) 
 แผนพื้นโดยใชอิฐ ซี.เอ็ม.  290  125,175 4.5 10 - 50 150 - 200 

        ประกอบคาน  (250/บล็อค)  (รวมคาน)  (รวมคาน) 
 แผนพื้นคอนกรีตอัดแรง 600  120 6 30 - 65 170 

        แบบกลวง       
 แผนพื้นคอนกรีตอัดแรง 1200  150 12 25 - 72.5 200 

        รูป  Double T       
       
 

หมายเหตุ   1. เปนความหนาของแผนพื้นสําเร็จรูปรวมความหนาของคอนกรีตเททับหนา (หนวย = มม.)  เปนขนาดที่ตองใชใน
การออกแบบระยะแนวตั้งในรูปตัด  ที่สัมพันธกับโครงสรางอาคารและระบบผนังในระบบประสานทางพิกัด 

 

ตารางที ่4.20  แสดงการเปรียบเทียบวัสดุตกแตง (วัสดุปูพื้น) ในระบบพื้น 
 

ขนาดในระบบ Metric (มม.) ขนาดในระบบ Modular (พ.) 

ชนิดของวัสดุ 
กวาง ยาว หนา กวาง ยาว หนา 

       
วัสดุปูพ้ืน       

 กระเบื้องเคลือบ   4 - 12 1,1.5,2, 1,1.5,2, * 
    2.5,3,4 2.5,3,4  
 กระเบื้องดินเผา   8 - 15 1,1.5,2,3,4 1,1.5,2,3,4 * 

 300,400 300,400     
       

 

 2500 - 6000 
 

  
3000 - 8000 

 
 1000 - 5000 

 
 1000 - 5000 

 

 3000 - 6500 

 

 2500 - 7250 

 

 100,150,200  

 

 100,150,200  

 
 250,300,400  

 

 100,150,200   
 250,300,400  

 

 100,150,200  
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ตารางที ่4.20  แสดงการเปรียบเทียบวัสดุตกแตง (วัสดุปูพื้น) ในระบบพื้น (ตอ) 
 

ขนาดในระบบ Metric (มม.) ขนาดในระบบ Modular (พ.) 

ชนิดของวัสดุ 
กวาง ยาว หนา กวาง ยาว หนา 

       
วัสดุปูพ้ืน       

 กระเบื้องโมเสก 300 300 4 - 6 3 3 * 
 กระเบื้องหินแกรนิต   19 - 25 1.5,2,3, 1.5,2,3, * 

    4,5,6 4,5,6  
 กระเบื้องหินออน   19 - 25 1.5,2,3, 1.5,2,3, * 

    4,5,6 4,5,6  
 กระเบื้องหินออนผสม 300,600 600 19 - 25 3,6 6 * 
 กระเบื้องหินควอตซ   15 1.5,2,2.5 1.5,2,2.5 * 
 กระเบื้องหินชนวน   25 - 37 3,6,9 3,6,9 * 
 กระเบื้องหินขัด   19 - 37 1.5,2,3,5,6 1.5,2,3,5,6 * 

 500,600 500,600     
 หินแกรนิต   19 - 25 1.5,2,3, 3,4,5,6,9 * 

  600,900  4,5,6   
 หินออน 100 - 600 200 - 1200 20 1 - 6 2 - 12 * 
 หินออนเทียม   15 - 25 2,2.5,3 2,2.5,3 * 
 กระเบื้องคอนกรีต   15 - 25 1.5,2,3 1.5,2,3 * 
 กระเบื้องซีเมนต 400 400 30 4 4 * 
 กระเบื้องยางธรรมชาติ   3 - 05 1.5,2,3 1.5,2,3 * 
 กระเบื้องยางไวนิล 200,300 200,300 12 - 20 2,3 2,3 * 
 กระเบื้องยางผสมกอก   4 - 6 1.5,3,6 1.5,3,6 * 
 กระเบื้องลิโนเลียม 200,300 200,300 12 - 25 2,3 2,3 * 
 กระเบื้องแอสฟลต  200,250 15 - 20 1,2,2.5 2,2.5 * 
 กระเบื้อง พี วี ซี 150,200 150,200 2 - 5 1.5,2 1.5,2 * 
 กระเบื้องเทอรโมพลาสติก   3 - 5 2,3,4.5 2,3,6 * 
 กระเบื้องแกว 50 50 8 0.5 0.5 * 
 กระเบื้องไมคอรก   3 - 12.5 1,1.5,2,3 1,1.5,2,3,9 * 

 300 300,900     
 พรมแผน 500 500 5 5 5 * 

       
 

หมายเหตุ    *  =  ความหนาของวัสดุปูพื้นที่ไมเขาระบบ Modular  แตระบุไวในระบบ Metric เพราะกรณีที่ใชปูบนแผนพื้น
สําเร็จรูปที่รวมคอนกรีตเททับหนาแลว  เปนขนาดที่ตองใชในการออกแบบระยะรวมแนวตั้งใน Detail รูปตัด  ที่
สัมพันธทั้งโครงสรางอาคาร  แผนพื้นสําเร็จ  และระบบผนังในหลักการประสานทางพิกัด 

 

   
150,200,300  

   
  400,500,600 

 

   
150,200,300  

   
  400,500,600 

 

   

  400,500,600 

 

   

  400,500,600 

 

   
150,200,300 

 

   
150,200,300 

 

   
150,200,250 

 

   
150,200,250  

   

   300,600,900 

 

   

  300,600,900  

   

   150,200,300 
 

   

  150,200,300 
 

   

   150,200,300 

 

   

  300,400,500  

   
   400,500,600 

 

   

   200,250,300 
 

   

   200,250,300 
    

  150,200,300 
    

  150,200,300 
 

   

  150,200,300 
 

   

  150,200,300 
 

   

  150,300,600 

 

   

  150,300,600 
 

   

  100,200,250 
 

   
   200,300,450 

 

   
   200,300,600 

 

   

   100,150,200 
 

   

  100,150,200 
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3. ระบบเพดาน 
วัสดุกอสรางในระบบเพดาน  คือ  วัสดุตกแตง  ไดแก  วัสดุบุเพดาน 

 
ตารางที ่4.21  แสดงการเปรียบเทียบวัสดุตกแตง (วัสดุบุเพดาน) ในระบบเพดาน 

 

ขนาดในระบบ Metric (มม.) ขนาดในระบบ Modular (พ.) ชนิดของวัสดุ 
กวาง ยาว หนา กวาง ยาว หนา 

       
วัสดุบุเพดาน       

 ไมอัด 900,1200 1800,2400 3 - 20 9,12 18,24 * 
 ใยไมอัดแข็งแผนเรียบ 600,1200 2400 3 - 19 6,12 24 * 
 ไมไผอัด 1200 2400 2 - 5 12 24 * 
 แผนใยไมอัด 1200 2400 9 - 19 12 24 * 
 แผนใยไมอัดความหนาแนน 1200 2400 6 - 20 12 24 * 

        ปานกลาง       
 แผนซีเมนตบอรดเสริมเสนใยไม 600,900, 1200,1800 12 6,9,12 12,18,24 * 

 1200 2400     
 แผนซีเมนตบอรดเสริมเสนใยไม 900,1200 1800,2100 4 - 12 9,12 18,21,24 * 

        เซลลูโลส  2400     
 แผนแคลเซียมซิลิเกต 600,1200 1200,1800 6 - 15 6,12 12,18,24 * 

  2400     
 แผนยิบซ่ัมบอรด 600,1200 600,1200, 9 - 15 6,12 6,12,24 * 

  2400     
 แผนยิบซ่ัมไฟเบอรบอรด 600,1200 600,1200, 6 - 12 6,12 6,12,24 * 

  2400     
 กระเบื้องซีเมนตใยหินแผนเรียบ 1200 1200,2400 4 12 12,24 * 
 แผนซีเมนตเสริมใยแกว 600,1200 600,1200, 6 - 15 6,12 6,12,24 * 

  2400     
 แผนพลาสติกอะครีลิก 600,1200 600,1200, 3 - 15 6,12 6,12,24 * 

  2400     
 แผนปดผิวลามิเนตแรงดันสูง 1200 2400 3 - 20 12 24 * 

       
 
หมายเหตุ    *  =  ความหนาของวัสดุบุเพดานที่ไมเขาระบบ Modular  แตระบุไวในระบบ Metric  เพราะกรณีที่ใชยึดติดกับโครง

คราวเพดานที่มีขนาดและระยะในการติดต้ังที่แตกตางกัน  เพื่อทราบระดับและระยะรวมแนวตั้งใน Detail รูป
ตัด  ที่สัมพันธกับโครงสรางอาคาร  แผนพื้นสําเร็จของช้ันบน  และระบบผนังในระบบประสานทางพิกัด 
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4.3 รายละเอียดการทดลองสรางอาคารในระบบประสานทางพิกัด 
 

การทดลองสรางอาคารในระบบประสานทางพิกัดนั้น  เปนการทดสอบตัวอยางวัสดุ
กอสรางที่มีการผลิตโดยทั่วไปในทองตลาด  โดยนําขอมูลมาจากหัวขอ 4.2 เร่ืองรายละเอียด
เกี่ยวกับวัสดุกอสรางสําเร็จรูปอ่ืนๆ  วัสดุที่เลือกนํามาทดลองสรางจึงเปนชนิดที่ไดมาตรฐาน  และ
ขนาดวัสดุก็จะเลือกจากชนิดที่มีการผลิตออกมาขายโดยเฉลี่ยมากที่สุด  อีกทั้งยังเปนวัสดุกอสราง
ที่บานแถวจัดสรรในปจจุบันนิยมเลือกนํามาใชในการออกแบบและกอสรางดวย 

 การทดลองสรางอาคารนี้  เปนการออกแบบและลองสรางหุนจําลองแสดงขั้นตอนการ
ติดตั้งขนาด 1 : 1 (ขนาดเทาจริง)  ในหัวขอโครงงานเรื่อง “การออกแบบงานกอสรางอาคารดวย
ระบบประสานทางพิกัด” (Modular Coordination Design in Building)  ซึ่งมีการจัดแสดง
นิทรรศการขึ้นในงานจุฬาวิชาการ  ประจําป พ.ศ.2545  ระหวางวันที่ 6 – 9 ธันวาคม 2545  โดย
ไดรับงบสนับสนุนจากภาควิชาสถาปตยกรรมศาสตร คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย  และไดรับการสนับสนุนวัสดุกอสรางจาก 

1. บริษัท  สยามอุตสาหกรรมยิบซั่ม  จํากัด 
2. บริษัท  ควอลิตี้คอนสตรัคชั่นโปรดัคส  จํากัด 
3. บริษัท  เซรามิคอุตสาหกรรมไทย  จํากัด 
 

1. ขอมูลวัสดุที่ใชในการสรางอาคารทดลอง 
 

ตารางที ่4.22  แสดงการเปรียบเทียบวัสดุที่ใชทดลองสรางอาคารในระบบประสานทางพกิัด 
 

ขนาดในระบบ Metric (มม.) ขนาดในระบบ Modular (พ.) 

ชนิดของวัสดุ 
กวาง ยาว หนา กวาง ยาว หนา 1 

       
ระบบผนัง       

 อิฐมวลเบา 200 600 75 2 6 1 
 อิฐมวลเบาทับหลังหนาตาง 200 1800 75 2 18 1 
 แผนยิบซ่ัมบอรด 1200 2400 9 12 24 1 
 กระเบื้องเคลือบบุผนัง 200 200 6 2 2 * 

ระบบพื้น       
 กระเบื้องเคลือบปูพื้น   6 1,2,3 1,2,3 * 

ระบบเพดาน       
 แผนยิบซ่ัมบอรด 600 600 9 6 6 * 

       
 

  
 
หมายเหตุ  1. ความหนาของวัสดุกอที่ระบุในระบบ Modular จะรวมความหนาปูนฉาบหรือวัสดุปดผิวโดยประมาณแลว  สวน  
                       ความหนาแผนยิบซ่ัมบอรดจะรวมโครงคราวที่ใชติดตั้งประกบดวยแผนยิบซ่ัมทั้ง 2 ดาน 
               *  =  ความหนาของวัสดุที่ไมเขาระบบ Modular 

 

100,200,300 
 

100,200,300 
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2. แบบกอสรางอาคารทดลอง 
 

 

PLAN 

 

SECTION  A – A’ 
 

A’ C’ 

A C 

B B’ 

 
26พ 

6พ 6พ 6พ 6พ 2พ 2พ 

 
6พ 

 
12พ 

2พ 

4พ 

4พ 

26พ 

4พ 

2พ 

 
ผนังอฐิมวลเบา 

ผนังอฐิมวลเบา 

 
ผนังยิบซั่มบอรด 

พ้ืนปูกระเบ้ืองเคลือบ 

26พ 

 
12พ 

 
3พ 

 
6พ 

 
3พ 

24พ 

8พ 

12พ 

ผนังยิบซั่มบอรด 
ปดผิวอฐิมวลเบา 

ผนังอฐิมวลเบา 

ฝาเพดานยิบซั่มบอรด 
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SECTION  B – B’ 

 

SECTION  B – B’ 

 

 

 
3พ 

 
6พ 

 
6พ 

 
6พ 

 
3พ 

24พ 12พ 

 
8พ 

 
อิฐมวลเบาทับหลังหนาตาง 

 
ฝาเพดานยิบซั่มบอรด 

 
ผนังอฐิมวลเบา 

12พ 

12พ 
ผนังยิบซั่มบอรด 

26พ 

 
อิฐมวลเบาทับหลังหนาตาง 

 
ฝาเพดานยิบซั่มบอรด 

 
ผนังฉาบปูนเรียบ 

 
ผนังบุกระเบ้ืองเคลอืบ 

ชองหนาตาง 

ชองหนาตาง 
ผนังยิบซั่มบอรด 12พ 24พ 

 
8พ 

 
26พ 

12พ 6พ 6พ 
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SECTION  C – C’ 
 
3. ภาพแสดงขั้นตอนการกอสรางอาคารทดลอง 

การทดลองสรางอาคารในระบบประสานทางพิกัด  แบงขั้นตอนตามระบบกอสรางได ดังนี้ 
3.1 ระบบโครงสราง  ไดแก  โครงสรางเสา 
3.2 ระบบผนัง  ไดแก  ผนังอิฐมวลเบา  ผนังยิบซั่มบอรด  และการบุผนัง 
3.3 ระบบพื้น  ไดแก  การปูพื้นกระเบื้องเคลือบ 
3.4 ระบบเพดาน  ไดแก  การบุฝาเพดานยิบซั่มบอรด 

 

ภาพที่ 4.97  แสดงหุนจําลองอาคารทดลองสรางในระบบประสานทางพิกัด  ขนาด 1 : 25 

  

 

6พ 6พ 6พ 3พ 3พ  
26พ 

24พ 20พ 6พ 
ชองประต ู

 

ฝาเพดานยิบซั่มบอรด 

ผนังยิบซั่มบอรด 

ผนังบุกระเบ้ืองเคลอืบ 

โชวโครงคราวติดตั้ง 
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ภาพที่ 4.98  แสดงขั้นตอนการติดตั้งโครงสรางเสา 

 

 

  

  

  

1. 

2. 

4. 

3. 

5. 

8. 

7. 

6. 
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ภาพที่ 4.99  แสดงขั้นตอนการกอผนังอิฐมวลเบา 

 
 

  

  

  

1. 

4. 

3. 

2. 

5. 

8. 

7. 

6. 
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ภาพที่ 4.100  แสดงขั้นตอนการกอผนัง  การฉาบปูนเรียบ  การติดแผนยิบซั่ม  และการทาสี 

 
 

  

 
 

 
 

5. 1. 

2. 

7. 3. 

6. 

8. 4. 
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ภาพที่ 4.101  แสดงขั้นตอนการติดตั้งผนังยิบซั่มบอรด 

  

  

  

 
 

1. 

6. 2. 

5. 

4. 

7. 3. 

8. 
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ภาพที่ 4.102  แสดงขั้นตอนการติดตั้งฝาเพดานยิบซั่มบอรด 

 
 

 
 

 
 

 
 

1. 

6. 2. 

5. 

3. 

4. 8. 

7. 
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ภาพที่ 4.103  แสดงขั้นตอนการบุผนัง  และปูพ้ืนดวยกระเบื้องเคลือบ 

 
 

 
 

 
 

 
 

1. 

6. 2. 

5. 

3. 

8. 4. 

7. 
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ภาพที่ 4.104  แสดงอาคารทดลองสรางในระบบประสานทางพิกัด 

 
 

 
 

  

  

1. 

6. 2. 

5. 

3. 

 
8. 

 
4. 

7. 
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4. สรุปปญหาที่เกิดขึ้นในการกอสรางอาคารทดลอง 
ตารางที ่4.23  แสดงการสรุปปญหาทีเ่กดิขึ้นในการกอสรางอาคารทดลอง  

ปญหา 
(อาคารทดลอง) 

สาเหตุ 
(อาคารทดลอง) 

แกไข 
(อาคารจริง) 

 
1. ระบบโครงสราง 

 ความกวางของขนาดเสา
คลาดเคลื่อนจากในแบบ 

 
 ระยะความกวางของชวงเสา

คลาดเคลื่อนจากในแบบ 
 
 
 โครงสรางเสาไมไดระยะดิ่งฉาก 

 
2. ระบบผนัง 

 ตองปรับระดับที่การกออิฐช้ัน
ลางสุด  ดานซายมากกวาดานขวา
มาก 

 
 
 เกิดชองวางระหวางแนวขอบอิฐที่

ชนกับเสาโครงสราง 
 
 เกิดชองวางเปนแนวเอียงระหวาง

แนวกออิฐช้ันบนสุดกับคาน
โครงสราง 

 
 แผนยิบซ่ัมบอรดมีขนาดใหญกวา

ชองวางระหวางโครงสราง 
 
 

3. ระบบพ้ืน 
 แนวเสนของการปูแผนกระเบื้อง  

อาจจะเบี้ยวเล็กนอยทั้งในแนว
ระดับ  และเมื่อเทียบกับแนวผนัง   

 
4. ระบบเพดาน 

 โครงคราวฝาเพดานเมื่อติดตั้งแลว  
จะคลาดเคลื่อนเล็กนอย  แตไมมี
ปญหาเวลาใสแผนฝายิบซ่ัมแลว 

 
 

 เกิดจากการทําเสาประกอบจากไม
ที่ตัดไมไดขนาดพอดีกับแบบ 

 
 เกิดจากการวัดระยะของผังบริเวณ

กอสรางที่คลาดเคลื่อน  เมื่อนํามา
ประกอบติดตั้งจริงจึงไมไดระยะที่
ถูกตอง 

 ไมไดมีการปรับระดับพื้นกอนการ
ประกอบติดตั้งเสา  ทําใหเสาเอียง 

 
 เกิดจากการไมไดปรับระดับพื้นกอน

การทําแผนรองพื้น 
 
 
 เนื่องจากโครงสรางเสาไมไดระยะ

ด่ิงฉาก  ทําใหเสาเอียงเล็กนอย  แต
แนวกออิฐไดระดับ  จึงเกิดชองวาง 

 เกิดจากโครงสรางเสาคานไมได
ระยะดิ่งฉากตั้งแตแรก 

 
 
 เนื่องจากขนาดวัสดุยิบซ่ัมบอรดวัด

ตามหนวยฟุต คือ 4’ x 8’ เทากับ 
1220 x 2440 มม. ทําใหมีขนาด
ใหญกวาที่กําหนดไวเล็กนอย 

 
 เกิดจากชางที่ขาดฝมือในการปูแผน

กระเบื้องใหไดแนวเสนของแผนที่
ตรงพอดีทุกแผน  โดยเฉพาะแผน
กระเบื้องโมเสค 

 
 เนื่องจากโครงสรางไมไดระยะดิ่ง

ฉากมาตั้งแตแรก  จึงเกิดปญหานี้
ขึ้น 

 
 

 การสรางอาคารจริง  ตองเผื่อระยะ
การฉาบผิวเสาไวต้ังแตการทําแบบ
หลอทั้งระบบดั้งเดิมและสําเร็จรูป   

 อาคารที่สรางจริงจะตองมีระยะของ
ชวงเสาที่ตรงกับแบบพอดี  มิฉะนั้น
จะมีผลตอช้ินสวนหรือวัสดุที่นํามา
ประกอบติดตั้งในชวงเสานั้นๆ 

 ถาเปนโครงสรางเสาคานจริง  ไม
นาจะมีปญหานี้ 

 
 ในกรณีที่เปนอาคารจริง  จะตอง

ปรับระดับพื้นใหไดระดับกอนการ
กออิฐ  เพราะจะสงผลตอแนวอิฐช้ัน
บนสุด  ไมพอดีกับระยะทองคาน 

 ถาเปนโครงสรางอาคารจริง  ไม
นาจะเกิดปญหานี้ขึ้น  เพราะเสา
จะตองไดระยะดิ่งฉากที่ถูกตองแลว 

 โครงสรางเสาคานจะตองไดระยะ
ระหวางพื้นถึงทองคานที่ตรงตาม
แบบและไดระดับ  เมื่อกออิฐเต็ม
ชวงเสาแลวจึงจะพอดีกับโครงสราง 

 ในอาคารจริง  จะตองมีการตัดเศษ
วัสดุออกบาง  แตถือวาเปนการเสีย
เศษที่นอยมาก  และใชวัสดุไดเต็ม
ประสิทธิภาพ 

 
 ถาเปนการปูพื้นกระเบื้องในอาคาร

จริง  จะตองเปนชางที่มีฝมือ  และ
ตองควบคุมใหตรงตามที่ออกแบบ
ไวในผังพื้น 

 
 ในอาคารจริง  จะตองระบุขนาด

แผนฝา = 595 มม.  สวนระยะโครง
คราว = 600 มม.  จึงจะพอดี 



 118

 
 

ขอมูลรายละเอียดการออกแบบ 

 

1. รายละเอียด 
ช้ินสวนสําเร็จรูปของ วท. 

 

2. รายละเอียด 
วัสดุกอสรางสําเร็จรูป 

 

3. รายละเอียด 
การทดลองสรางอาคาร 

 

ระบบผนัง 
 

ระบบผนัง 

 

ระบบพื้น 

 

ระบบโครงสราง 

1. อินเตอรล็อคกิ้งบล็อค   
    และเสาเอน็คอนกรีต  
2. ผนังชิ้นสวนหลอสําเร็จ   
3. ผนังแผนกลวงสําเร็จรูป   
4. ผนังหองน้ําสําเร็จรูป  
5. วงกบและกรอบบาน  
    ค.ส.ล. สําเร็จรูป 

1. พ้ืนแผนกลวงสําเร็จรูป  
2. ลูกนอนบันได ค.ส.ล.  
    สําเร็จรูป 
 

1. เสา - คานกึ่งสาํเร็จรูป 
2. แบบหลอคานสําเร็จรูป 

 

ระบบพื้น 

 

ระบบเพดาน 

1. วัสดุโครงสราง  
     -  วัสดุกอ 
2. วัสดุตกแตง 
     -  วัสดุแผนใหญ   
     -  วัสดุบุผนัง 

1. วัสดุโครงสราง  
     -  แผนพ้ืนสําเร็จรูป 
2. วัสดุตกแตง 
     -  วัสดุปูพ้ืน 

1. วัสดุตกแตง 
     -  วัสดุบุเพดาน 

 

ระบบผนัง 

 

ระบบพื้น 

 

ระบบเพดาน 

 

ระบบโครงสราง 

1. วัสดุตกแตง 
     -  การปูพ้ืนดวยกระเบื้อง 
        เคลือบ 
 

1. วัสดุตกแตง 
     -  การบุฝายิบซั่มบอรด 

1. วัสดุโครงสราง 
     -  โครงสรางเสา 

1. วัสดุโครงสราง  
     -  ผนังอิฐมวลเบา 
2. วัสดุตกแตง 
     -  ผนังยิบซั่มบอรด 
     -  การบุผนังดวยกระเบื้อง 
        เคลือบและยิบซั่มบอรด 

แผนภูมิที่ 4.1  แสดงการสรุปบทที ่4. 
ขอมูลรายละเอียดการออกแบบ 



บทที่  5 
 

บทวิเคราะหแนวทางการออกแบบ 
 
 การวิจัยในบทนี้  เปนการวิเคราะหเพื่อมุงหาแนวทางการออกแบบงานกอสรางบานแถว
ดวยระบบประสานทางพิกัด  ซึ่งจะตองอาศัยขอมูลรายละเอียดชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท.  และการ
วิเคราะหขอมูลวัสดุกอสรางสําเร็จรูปกอนหนานี้  มาใชรวมในการวิเคราะหหาแนวทางการ
ออกแบบ  โดยแบงการพิจารณาออกเปนประเด็นตางๆที่เกี่ยวของ 4 ประเดน็ ไดแก 

5.1 วิเคราะหกฎหมายที่เกี่ยวของกับการออกแบบ 
5.2 วิเคราะหขนาดพื้นที่ใชสอยอาคาร 
5.3 วิเคราะหขนาดชิ้นสวนวัสดุสําเร็จรูป 
5.4 วิเคราะหตารางพิกัดแผนผังที่ใชออกแบบ 

 
5.1 วิเคราะหกฎหมายที่เกี่ยวของกับการออกแบบ 
 

การวิเคราะหในประเด็นนี้  เปนการวิเคราะหเพื่อหาขนาดพื้นที่ของบานแถวที่เล็กที่สุด
ตามที่กฎหมายกําหนด  และยังรวมไปถึงรายละเอียดอาคารตางๆที่จําเปนตอการออกแบบบาน
แถว  เพื่อจะใชขนาดพื้นที่นี้เปนเกณฑต่ําสุดที่สามารถใชในการออกแบบบานแถวดวยระบบ
ประสานทางพิกัดได   

ขอมูลที่ใชในการวิเคราะหกฎหมายนี้  อางอิงจากกฎกระทรวงฉบับที่ 55 (พ.ศ. 2543)  
ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522  รวมกับกฎหมายฉบับอ่ืนๆที่เกี่ยวของ  
กับบานแถวโดยเฉพาะ  ซึ่งแยกตามหมวดตางๆของกฎหมาย  คือ  (รายละเอียดอยูในภาคผนวก) 

หมวดที่ 1.  ลักษณะของอาคาร 
หมวดที่ 2.  สวนตาง ๆ ของอาคาร 

สวนที่ 1.  วัสดุของอาคาร 
สวนที่ 2.  พื้นที่ภายในอาคาร 
สวนที่ 3.  บันไดของอาคาร 
สวนที่ 4.  บันไดหนีไฟ 

หมวดที่ 3.  ที่วางภายนอกอาคาร 
หมวดที่ 4.  แนวอาคารและระยะตาง ๆ ของอาคาร 

แตในที่นี้  จะเลือกวิเคราะหแตขอกฎหมายที่เกี่ยวของกับการออกแบบบานแถวเทานั้น    
และจะนําไปใชในการกําหนดขนาดพื้นที่ของบานแถวตอไป  โดยแสดงเปนตารางวิเคราะหดังนี้ 
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ตารางที ่5.1  แสดงการวเิคราะหกฎหมายที่เกีย่วของกบัการออกแบบ 
ลักษณะของอาคาร 

ขอกฎหมาย ภาพอธิบาย 

ขอ 1. 
 อาคารที่ใชเปนที่อยูอาศัย ซ่ึงมีที่วาง

ดานหนาและดานหลังระหวางรั้วหรือแนว
เขตที่ดินกับตัวอาคารแตละคูหา  

 ความสูงไมเกิน 3 ช้ัน  

ขอ 3. 
 ความกวาง  ไมนอยกวา 4.00 ม.  
 ความยาวหรือลึก  ไมนอยกวา 4.00 ม. 

และไมเกิน 24.00 ม. 
 พื้นที่ช้ันลางไมนอยกวา 24.00 ตร.ม. 
 ดังนัน้  พื้นที่เล็กสุด = 4.00 x 6.00 ม.  

ขอ 3. 
 ถามีความลึกมากกวา 16.00 ม.  ตองมี 

Open Court  20% ของพื้นที่ช้ันลาง  ที่
ระยะความลึก 12.00 – 16.00 ม. 

 

ขอ 4. 
 สรางตอเนื่องไดไมเกิน 10 คูหา 

 

ขอ 4. 
 ความยาวของอาคารแถวหนึ่ง ๆ รวมกัน

ไมเกิน 40 ม. (ไมวาความกวางแตละคูหา
จะมีขนาดเทาไรก็ตาม) 

 

ขอ 17. 
 ทุก 5 คูหา  ตองเปนผนังกันไฟ 
 ผนังกันไฟ  ตองสรางดวยวัสดุถาวรที่เปน

วัสดุทนไฟ  ตอเนื่องจากพื้นดินถึงระดับ
ดาดฟา  

 

ที่มา  :  ยอดเยี่ยม  เทพธรานนท.  กฎหมายคลายเสน : บานแถว หองแถว ตึกแถว ทาวนเฮาส บานแฝด [Online]. 2003. Available from : 
http://se-ed.net/winyou2/law-cartoon-rowhouse.html [2003, January 20]  [เรียบเรียงโดยผูวิจัย] 
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ตารางที ่5.1  แสดงการวเิคราะหกฎหมายที่เกีย่วของกบัการออกแบบ (ตอ) 
ลักษณะของอาคาร 

ขอกฎหมาย ภาพอธิบาย 

ขอ 20. 
 หองนอน  ความกวางดานแคบสุดอยาง

นอย 2.50 ม. 
 พื้นที่หองอยางนอย 8.00 ตร.ม.  

ขอ 21. 
 ทางเดินภายในกวางอยางนอย 1.00 ม. 

 

ขอ 22. 
 ระยะ Floor to Floor  อยางนอย 2.60 ม. 

 

ขอ 22. 
 หองน้ํา  ระยะ Floor to Ceiling  อยาง

นอย 2.00 ม. 
 

กฎกระทรวง 2498 
 หองนอน  ตองมีชองเปดประตูหนาตาง

เปดออกสูภายนอก  พื้นที่ไมนอยกวา 
10% ของพื้นที่หอง 

 

ขอ 23. 
 ความกวางสุทธิของบันได  อยางนอย 80 

ซม. 
 พื้นที่หนาบันได  กวางและยาวไมนอย

กวาความกวางบันได  
 

ที่มา  :  ยอดเยี่ยม  เทพธรานนท.  กฎหมายคลายเสน : บานแถว หองแถว ตึกแถว ทาวนเฮาส บานแฝด [Online]. 2003. Available from : 
http://se-ed.net/winyou2/law-cartoon-rowhouse.html [2003, January 20]  [เรียบเรียงโดยผูวิจัย] 
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ตารางที ่5.1  แสดงการวเิคราะหกฎหมายที่เกีย่วของกบัการออกแบบ (ตอ) 
ลักษณะของอาคาร 

ขอกฎหมาย ภาพอธิบาย 

ขอ 23. 
 ลูกต้ังไมเกิน 20 ซม. 
 ลูกนอนไมเกิน 22 ซม.(ไมรวมจมูกบันได) 

 

ขอ 36. 
 ตองมีที่วางดานหนา  ถอยออกไปจาก 

เขตที่ดิน  อยางนอย 3.00 ม. 

 

ขอ 36. 
 ตองเวนที่วางดานหลัง อยางนอย 2.00 ม. 
 ถาสูงเกิน 9.00 ม. และมีชองเปด  ตอง

เวนที่วาง  อยางนอย 3.00 ม. 
 

 
สรุปผลการวิเคราะหกฎหมายที่เกี่ยวของกับการออกแบบ 
 ผลจากการวิเคราะหกฎหมายนี้  นําไปใชเปนเกณฑมาตรฐานต่ําสุดที่สามารถใชในการ
ออกแบบบานแถวดวยระบบประสานทางพิกัด  ดังรายละเอียดตอไปนี้   
  

ตารางที ่5.2  แสดงผลการวิเคราะหกฎหมายที่เกีย่วของกับการออกแบบ 
 

ขนาดในระบบ Metric (ม.) ขนาดในระบบ Modular (พ.) ขอกฎหมาย 
กวาง ยาว สูง 1 กวาง ยาว สูง 

 

 ขนาดบานแถว 1 คูหาเล็กสุด 
 ขนาดบานแถว 1 คูหาใหญสุด 
 ขนาดบานแถว 1 ชุดใหญสุด 
 ขนาดหองนอนเล็กสุด 
 ขนาดหองสวม-อาบน้ําเล็กสุด 
 ขนาดหองสวมเล็กสุด 

 

 

4.00 
* 

40.00 
2.50 
0.90 
0.90 

 

6.00 
24.00 
24.00 
3.20 
1.67 
1.00 

 

2.60 
7.80 
7.80 
2.60 
2.00 
2.00 

 

40 
* 

400 
25 
9 
9 

 

60 
240 
240 
32 
18 
10 

 

26 
78 
78 
26 
20 
20 

 

หมายเหตุ  :  1.  ความสูงเปนระยะ Floor to Floor  ยกเวนหองสวมเปนระยะ Floor to Ceiling 
                       *   =  กฎหมายไมไดกําหนดไว 
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5.2 วิเคราะหขนาดพื้นที่ใชสอยอาคาร 
 

การวิเคราะหในประเด็นนี้  เปนการวิเคราะหเพื่อหาขนาดพื้นที่ที่เหมาะสมกับการใชงาน
ในแตละสวนสําหรับผูอยูอาศัยในบานแถว  เพื่อที่จะนําขนาดพื้นที่ที่ไดนี้ไปใชในการออกแบบบาน
แถวดวยระบบประสานทางพิกัด   

ขอมูลที่ใชในการวิเคราะหขนาดพื้นที่ใชสอยนี้  อางอิงจากขอมูลทุติยภูมิตางๆ  หนังสือ 
Data เกี่ยวกับขนาดสัดสวนพื้นที่ใชสอยของมนุษย  ทั้งพื้นที่สวนบุคคลและพื้นที่การใชงานในสวน
ตางๆ  โดยอาศัยเกณฑมาตรฐานพื้นที่ใชสอยของการเคหะแหงชาติเปนหลักในการวิเคราะห  ซึ่ง
เปนขอมูลที่เหมาะสมกับผูอยูอาศัยในประเทศไทย   

ขนาดพื้นที่ใชสอยของบานแถวนี้  จะวิเคราะหเพื่อหาขนาดพื้นที่นอยที่สุดในแตละสวน
ของพื้นที่การใชงาน  และขยายสัดสวนเพิ่มเปนอนุกรมพิกัดในระบบ Modular  ซึ่งในที่นี้เปน
ตัวอยางการจัดเฟอรนิเจอรลงในพื้นที่ตามขนาดและระยะมาตรฐานที่ไดจาก Data  โดยมี
รายละเอียดการวิเคราะหพื้นที่ตางๆ  ดังตอไปนี้ 

1. พื้นที่ใชสอยสวนบุคคล 
2. พื้นที่ใชสอยสวนนอน 
3. พื้นที่ใชสอยสวนทํางาน 
4. พื้นที่ใชสอยสวนนั่งเลน 
5. พื้นที่ใชสอยสวนทานอาหาร 
6. พื้นที่ใชสอยสวนครัว 
7. พื้นที่ใชสอยสวนหองน้ํา 

 
1. วิเคราะหพื้นที่ใชสอยสวนบุคคล 
 

ตารางที ่5.3  แสดงการวเิคราะหพื้นที่ใชสอยสวนบุคคล  
 

กิจกรรม ขนาดพื้นที่ใชสอยในระบบ Modular  

การยืนตัวตรง 

 

การนั่งตวัตรง 

 

FRONT VIEW   SIDE VIEW TOP VIEW 

   FRONT VIEW  SIDE VIEW 

 

TOP VIEW 
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ตารางที ่5.3  แสดงการวเิคราะหพื้นที่ใชสอยสวนบุคคล (ตอ) 
 

กิจกรรม ขนาดพื้นที่ใชสอยในระบบ Modular  

การนั่งเอนหลงั 

 

การนอนราบกับพื้น 

 
 

 

จากตารางที่ 5.3  เปนการแสดงภาพอิริยาบถของมนุษยในทาทางตางๆ  โดยอางอิงขนาด
ในระบบพิกัด Basic Module เทากับ 3พ  เพื่อแสดงใหเห็นสัดสวนของมนุษยที่สัมพันธกับขนาดใน
ระบบประสานทางพิกัดของอาคาร  ซึ่งสามารถนําผลที่ไดจากขนาดพื้นที่ใชสอยสวนบุคคลนี้ไปใช
เปนมาตรฐานของสัดสวนการใชงานของคนภายในอาคารที่ออกแบบ 

 

 
 

 

 
FRONT VIEW 

  SIDE VIEW 

 
TOP VIEW  

SIDE VIEW 

FRONT VIEW 

 
TOP VIEW 

  
 9พ 

 

6พ 15พ 

18พ 
24พ 

 20พ 

 

15พ 
 

9พ 

 7.5พ 

  
 10.5พ 

เนื้อที่สวนออกแบบหัวเตียง  3พ 
 

19.5พ 
  

6พ 

  
 6พ 

  
7.5พ 

  
12พ 

  
13.5พ 

  4.5พ 

 1.5พ 

 

ประตูเปดเยื้องกัน 

 

ประตูเปดออก 

 ยืนหลบทาง 

3 คนเดินสวน 

 

 นั่งพิงผนัง 
 คนเดิน 

 

  เดินสวนกัน ประตูเปด 

พื้นที่เขาที่นั่ง 

นั่งคุยตาม
สบาย 

 

นั่งพิงโซฟา 

 
ลุกขึ้นเลื่อนที่นั่ง 

 

ประตูเปด  2 คนเดินสวน  คนหนึ่งเข็นของ 

 
ที่มา :  นรมิตร  ลิ่วธนมงคล, คูมือรวมขอมลูกอสราง.  (กรุงเทพฯ : รุงแสงการพิมพ,  2538), หนา 59.  [แปลงเปนหนวยพิกัดโดยผูวจิยั] 

 

ที่มา  :  Building Information Institution, PLS-80 An open modular column-slab component building system. (Helsinki : Building Information 
             Institution, 1972), p. 40.  

ภาพที่ 5.1  แสดงขนาดพื้นที่ใชสอยรวมของคนในอิริยาบถตางๆ 
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ภาพที่ 5.2  แสดงการวิเคราะหเปรียบเทียบระหวาง
พื้นที่ใชสอยกับระยะการออกแบบติดตั้งชิ้นสวนตางๆ 

ภาพที่ 5.3 แสดงการวิเคราะหเปรียบเทียบระหวางพื้นที่
ใชสอยกับชิ้นสวนรูปแบบตางๆทีม่ีระยะสอดคลองกัน 

 
ระยะของพื้นทีใ่ชสอย 

ระยะของพื้นที่สําหรบัการติดต้ัง 
แผนผนังหอง  ประตู  แผนฝาเพดาน  และ
ระยะ Clear Span ของคานหรือแผนพืน้ 

 

 

พื้นที่สําหรับแผนผนงั 
 

ระยะของพื้นที่สําหรบัโครงสราง 
วัดจากระยะ Center to Center  และ 

ตําแหนงการติดต้ังช้ินสวนผนงัภายนอก 
 

 

ระยะของพื้นที่สําหรบัการติดต้ัง 
ช้ินสวนผนังภายนอก 

 
 

 
34พ  

ระยะของพื้นทีใ่ชสอย 
 

   10พ             7พ            7พ             10พ 
 

                       แผนผนังหอง 
 

   2พ   6พ         6พ         6พ         6พ         6พ    2พ  

 

แผนฝาเพดาน 
 

   10พ              8พ             8พ             8พ 
 

  ประตู                        แผนผนังหอง 
 

         13พ                       13พ                 8พ 
 

                 แผนผนังหอง                        ประตู 
 

         13พ                  8พ                 13พ 
 

       แผนผนังหอง          ประตู         แผนผนังหอง 
 

      34พ 
 

               คานหรือแผนพื้น (Clear Span) 
 

      36พ  

โครงสราง (Center to Center) 
 

    9พ               9พ               9พ               9พ 
 

ช้ินสวนผนังภายนอก 
 

   2พ            13พ                  8พ                 13พ             2พ 
 

ช้ินสวนผนังภายนอก 

ที่มา  :  United Nations, Department of Economic and Social Affairs, Modular coordination of low-cost housing (New York : Department of  
            Economic and Social Affairs, United Nations, 1970), pp. 198-199.  [แปลโดยผูวิจยั] 
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2. วิเคราะหพื้นที่ใชสอยสวนนอน 
 

ตารางที ่5.4  แสดงอนุกรมของขนาดพืน้ที่พิกัดคูณสําหรับพืน้ที่ใชสอยสวนนอน 
 

พ. 21 24 27 30 33 36 39 42 45 

30          

33 
 

 
       

36  
        

39   
 

 
  

 
  

42   
 

  
    

45 

 
   

 
 

   

48 
   

 
 

 
   

51        
  

54 

      
 

  

57 

 
 

       

60 

   
 

 
  

  

ที่มา  :  NJ Habraken, Variations : The systematic design of supports (Cambridge, Mass : The Laboratory of Architecture and Planning at  
             MIT, 1976), p. 81.  [ดัดแปลงโดยผูวิจัย] 
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3. วิเคราะหพื้นที่ใชสอยสวนทํางาน 
 

ตารางที ่5.5  แสดงอนุกรมของขนาดพืน้ที่พิกัดคูณสําหรับพืน้ที่ใชสอยสวนทํางาน 
 

พ. 18 24 30 36 42 

         

30          

   
    

  

36 
 

      
  

   
    

  

42 

   
      

 
  

  
  

  

48 
 

  
  

  
  

         

54 

   
  

 
   

60 

   

    

  

ที่มา  :  NJ Habraken, Variations : The systematic design of supports (Cambridge, Mass : The Laboratory of Architecture and Planning at  
             MIT, 1976), p. 81.  [ดัดแปลงโดยผูวิจัย] 
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4. วิเคราะหพื้นที่ใชสอยสวนนั่งเลน 
 

ตารางที ่5.6  แสดงอนุกรมของขนาดพืน้ที่พิกัดคูณสําหรับพืน้ที่ใชสอยสวนนัง่เลน 
 

พ. 21 24 27 30 33 36 39 42 45 

30     
     

33 
 

 
 

  
    

36 
 

 
   

 
   

39 
 

 
       

42 

         

45 

         

48 
        

 

51 
      

   

54 

       
  

57 

      
   

60 

      
 

 
 

ที่มา  :  NJ Habraken, Variations : The systematic design of supports (Cambridge, Mass : The Laboratory of Architecture and Planning at  
             MIT, 1976), p. 81.  [ดัดแปลงโดยผูวิจัย] 
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5. วิเคราะหพื้นที่ใชสอยสวนทานอาหาร 
 

ตารางที ่5.7  แสดงอนุกรมของขนาดพืน้ที่พิกัดคูณสําหรับพืน้ที่ใชสอยสวนทานอาหาร 
 

พ. 6 12 18 24 30 36 42 48 54 

18 
         

24 
         

30 
   

      

36 
   

   
   

42 

    
   

  

48 

    
  

 
 

 

54 
         

60 
    

 
    

66 

      
 

  

72 

         

78 

         

ที่มา  :  NJ Habraken, Variations : The systematic design of supports (Cambridge, Mass : The Laboratory of Architecture and Planning at  
             MIT, 1976), p. 81.  [ดัดแปลงโดยผูวิจัย] 
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6. วิเคราะหพื้นที่ใชสอยสวนครัว 
 

ตารางที ่5.8  แสดงอนุกรมของขนาดพืน้ที่พิกัดคูณสําหรับพืน้ที่ใชสอยสวนครัว 
 

พ. 18 21 24 27 30 33 36 39 42 

27          

30 
         

33 
   

 
     

36  
 

   
    

39 

   
     

 

42 

  
    

   

45 
     

 
   

48 
  

 
  

 
   

51 

         

54 

         

57 

         

ที่มา  :  NJ Habraken, Variations : The systematic design of supports (Cambridge, Mass : The Laboratory of Architecture and Planning at  
             MIT, 1976), p. 81.  [ดัดแปลงโดยผูวิจัย] 
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7. วิเคราะหพื้นที่ใชสอยสวนหองน้ํา 
 

ตารางที ่5.9  แสดงอนุกรมของขนาดพืน้ที่พิกัดคูณสําหรับพืน้ที่ใชสอยสวนหองน้าํ 
 

พ. 9 12 15 18 21 24 27 30 33 

9          

12          

15          

18          

21 
 

   
     

24 
 

    
    

27 
  

  
     

30 

  
 

      

33 

        
 

36 

  
 

     
 

39 

         

42 

       

 

 

ที่มา  :  NJ Habraken, Variations : The systematic design of supports (Cambridge, Mass : The Laboratory of Architecture and Planning at  
             MIT, 1976), p. 81.  [ดัดแปลงโดยผูวิจัย] 
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สรุปผลการวิเคราะหขนาดพื้นที่ใชสอยอาคาร 
 

 จากการวิเคราะหขนาดพื้นที่ใชสอยทั้งสวนบุคคลและสวนตางๆของอาคาร  ซึ่งแสดงเปน
ตารางอนุกรมของขนาดพื้นที่พิกัดคูณสําหรับพื้นที่ใชสอยในสวนตางๆนั้น  สามารถบอกไดถึง
หนวยพิกัดแผนผังรวมของการออกแบบ  คือ  3พ  (ดังตารางที่ 5.10)  ซึ่งใชเปนขนาดต่ําสุดในการ
วางผังและกําหนดคาในตารางพิกัดแผนผังที่ใชออกแบบ  รวมถึงระยะที่จะกําหนดขนาดของ
โครงสรางตอไปในการออกแบบ 
 

ตารางที ่5.10  แสดงการเปรียบเทียบขนาดพืน้ที่พกิัดรวมของพืน้ที่ใชสอยตางๆ 
 

ความกวางของพ้ืนที่ (พ) พื้นที่ใชสอย 
9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 

               
 สวนนอน               
 สวนทํางาน               
 สวนนั่งเลน               
 สวนทานอาหาร               
 สวนครัว               
 สวนหองน้ํา               

               
ความยาวของพื้นที่ (พ) พื้นที่ใชสอย 

9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 

                   
 สวนนอน        
 สวนทํางาน             
 สวนนั่งเลน          
 สวนทานอาหาร            
 สวนครัว            
 สวนหองน้ํา        

                   
 

 จากตารางที่ 5.10  แสดงใหเห็นถึงการเปรียบเทียบขนาดพื้นที่พิกัดรวมของพื้นที่ใชสอย
ตางๆ  ทั้งความกวางและความยาวของพื้นที่  ซึ่งจะเห็นวามีขนาดหรือระยะของพื้นที่เปนอนุกรม
พิกัดคูณจากหนวย 3พ  โดยจะใชคานี้กําหนดในตารางพิกัดแผนผังวาใน 1 หนวยพิกัดแผนผัง (พ’)
จะเทากับ 3 หนวยพิกดัมูลฐาน (พ) เปนอยางต่ํา  เพราะสามารถใชขนาดพิกัดแผนผังเพิ่มข้ึนได  
เชน  ขนาด  6พ  9พ หรือ 12พ  ตามลักษณะของโครงสราง  ชิ้นสวนสําเร็จรูป  หรือวัสดุกอสรางที่
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เลือกใชในการออกแบบ  และในบางกรณีอาจใชตารางพิกัด 2 ขนาด  รวมกันในอาคารเดียวกันก็
ได  แตตองเปนตารางพิกัดรวม  เชน  3พ2 และ 4พ2  อยูรวมกับ 12พ2  หรือ  3พ2 รวมกับ 6พ2  สวน  
4พ2 จะอยูรวมกับ 6พ2  ไมได  เปนตน     
 นอกจากนั้น  รูปแบบของการจัดพื้นที่ที่แสดงในตารางอนุกรม  สามารถนําขนาดและการ
จัดวางเฟอรนิเจอรตางๆไปใชเปนทางเลือกในการออกแบบพื้นที่ตางๆในบานแถว  ซึ่งเปนขนาด
พื้นที่ที่นอยที่สุดในแตละสวนของพื้นที่การใชงาน  และขยายสัดสวนเพิ่มเปนอนุกรมพิกัดคูณใน
ระบบประสานทางพิกัด 

ในสวนของขนาดพื้นที่ใชสอยภายในนั้น  เมื่อไดขนาดพื้นที่อาคารที่เล็กที่สุดตามกฎหมาย
กําหนด  คือ  4.00 x 6.00 ม.  และพื้นที่ต่ําสุดเทากับ 24.00 ตร.ม.  การจัดพื้นที่ใชสอยภายในสวน
ตางๆของบานแถว  จะอางอิงจากเกณฑมาตรฐานพื้นที่ใชสอยของการเคหะแหงชาติเปนหลัก  ซึ่ง
แสดงเปนตารางเปรียบเทียบกับขนาดในระบบ Modular  ดังตอไปนี้ 
 

ตารางที ่5.11  แสดงมาตรฐานขนาดพืน้ที่ใชสอยของการเคหะแหงชาติ 
 

ขนาดพืน้ที่ใชสอย 
ขนาดในระบบ Metric ขนาดในระบบ Modular พื้นที่ใชสอย 

กวาง x ยาว (ม.) พื้นที่ (ม.2) กวาง x ยาว (พ.) พื้นที ่(ม.2) 
 

 สวนนอน 1 
 สวนนอน 2 
 สวนนั่งเลน 
 สวนทานอาหาร 
 สวนครัว 
 สวนหองน้ํา 

 

 

2.40 x 2.40 
2.40 x 3.60 
1.80 x 2.40 
2.40 x 2.70 
1.80 x 2.40 
1.80 x 1.80 

 

5.76 
8.64 
4.32 
6.48 
4.32 
3.24 

 

24 x 24 
24 x 36 
18 x 24 
24 x 27 
 18 x 24 
18 x 18 

 

5.76 
8.64 
4.32 
6.48 
4.32 
3.24 

รวมพื้นที ่(ตัดสวนนอน 2) 24.12 ม.2 

รวมพื้นที่ทั้งหมด 32.76 ม.2 
 

หมายเหตุ  :  ขนาดพื้นที่ใชสอยในสวนตางๆ  ยังไมรวมระยะของพื้นที่สัญจร 
         ที่มา  :  ขอมูลจากการเคหะแหงชาติ 

 
จากตารางที่ 5.11  ขนาดพื้นที่ใชสอยจะมีพื้นที่รวมเทากับ 32.76 ตร.ม.  แตสําหรับบาน

แถวที่มีขนาดเล็กและมีเพียง 1 หองนอน  เมื่อตัดพื้นที่สวนนอน 2 ออกไป  ขนาดพื้นที่รวมจะ
ประมาณเทากับ  24 ตร.ม.  ซึ่งเปนขนาดพื้นที่ของบานแถวที่เล็กที่สุดตามที่กฎหมายกําหนดไว
พอดี  จากขนาดพื้นที่นี้จึงสามารถนําไปใชในการวางแปลนและออกแบบพื้นที่ใชสอยสวนตางๆ
ภายในบานแถวที่กําหนดได 
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5.3 วิเคราะหขนาดชิ้นสวนวัสดุสําเร็จรูป 
 

การวิเคราะหในประเด็นนี้  เปนการวิเคราะหเพื่อหาขนาดพิกัดรวมของชิ้นสวนสาํเรจ็รูปกบั
วัสดุกอสรางสําเร็จรูปอ่ืนๆในแตละระบบการกอสราง  โดยเปนขนาดที่นําไปใชออกแบบบานแถว
ในระบบประสานทางพิกัด 
 ขอมูลที่ใชในการวิเคราะหขนาดชิ้นสวนวัสดุสําเร็จรูปนี้  เปนการนําขอมูลที่ไดมาจากบทที่ 
4  ในหัวขอที่ 4.1 และ 4.2  ซึ่งจะกลาวถึงรายละเอียดชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท. และรายละเอียด
ของวัสดุกอสรางสําเร็จรูปอ่ืนๆ  มาวิเคราะหหาขนาดพิกัดรวม  เพื่อนําไปกําหนดในตารางพิกัด
แผนผังวาจะมีหนวยพิกัดมูลฐาน (พ) เทาไรใน 1 หนวยพิกัดแผนผัง (พ’) ทั้งในแนวดิ่งและแนว
ระดับ  โดยจะแบงการวิเคราะหขนาดชิ้นสวนออกเปนประเภทตางๆ  ตามระบบการกอสรางที่
กําหนดไว  คือ 

1. ระบบผนัง 
2. ระบบพื้น 
3. ระบบเพดาน 

 
1. ระบบผนัง 

การวิเคราะหขนาดชิ้นสวนวัสดุสําเร็จรูปในระบบผนัง  จะแสดงเปนตารางเปรียบเทียบ
ขนาดของชิ้นสวนตางๆ  ทั้งชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท.  และวัสดุกอสรางสําเร็จรูป  โดยมีระยะเพิ่ม
ตามขนาดในระบบ Modular ที่มาจากขอมูลในบทที่ 4. ไดแก 

 

1.1 ชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท. 
- อินเตอรล็อคกิ้งบล็อค  
- ผนังระบบชิ้นสวนหลอสําเร็จ   
- ผนังแผนกลวงสําเร็จรูป   
- ผนังหองน้ําสําเร็จรูป 
- วงกบ ค.ส.ล. สําเร็จรูป 

1.2 วัสดุโครงสราง 
- วัสดุกอ 

1.3 วัสดุตกแตง 
- วัสดุแผนใหญ 
- วัสดุบุผนัง 
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ตารางที ่5.12  แสดงการวเิคราะหขนาดชิ้นสวนวัสดุสําเร็จรูปในระบบผนัง 
 

ขนาดของชิ้นสวนวัสดุ (พ) 
ระยะในแนวดิง่ ระยะในแนวระดบั ชนิดของชิ้นสวนวัสดุ 

1 1.5
 

2 2.5
 

3 4 8 12
 

18
 

20
 

24
 

30
 1 1.5
 

2 2.5
 

3 4 6 9 12
 

18
 

30
 

                        
ชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท.                        

อินเตอรล็อคกิ้งบล็อค                        
ผนังระบบชิ้นสวนหลอสําเร็จ                        
ผนังแผนกลวงสําเร็จรูป                        
ผนังหองน้ําสําเร็จรูป                        
วงกบ ค.ส.ล. สําเร็จรูป                        
                        

วัสดุกอ                        
อิฐมวลเบา                        
คอนกรีตบล็อค                        
อินเตอรล็อคกิ้งบล็อค                        
ดินซีเมนตบล็อค                        
อิฐแกว                        
                        

วัสดุแผนใหญ                        
ไมอัด                        
ใยไมอัดแข็งแผนเรียบ                        
ไมไผอัด                        
แผนใยไมอัด                        
แผนซีเมนตบอรดเสริมเสนใยไม                        
แผนแคลเซียมซิลิเกต                        
แผนยิบซ่ัมบอรด                        
แผนยิบซ่ัมไฟเบอรบอรด                        
กระเบื้องซีเมนตใยหินแผนเรียบ                        
แผนซีเมนตเสริมใยแกว                        
แผนพลาสติกอะครีลิก                        
แผนปดผิวลามิเนตแรงดันสูง                        
ไมสังเคราะหหรือไมเทียม                        
                        

วัสดุบุผนัง                        
กระเบื้องเคลือบ                        
กระเบื้องดินเผา                        
กระเบื้องโมเสก                        
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2. ระบบพื้น 
การวิเคราะหขนาดชิ้นสวนวัสดุสําเร็จรูปในระบบพื้น  จะแสดงเปนตารางเปรียบเทียบ

ขนาดของชิ้นสวนตางๆ  ทั้งชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท.  และวัสดุกอสรางสําเร็จรูป  โดยมีระยะเพิ่ม
ตามขนาดในระบบ Modular ที่มาจากขอมูลในบทที่ 4. ไดแก 

 

2.1 ชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท. 
- พื้นแผนกลวงสําเร็จรูป 

2.2 วัสดุโครงสราง 
- แผนพื้นสําเร็จรูป 

2.3 วัสดุตกแตง 
- วัสดุปูพื้น 

 

ตารางที ่5.13  แสดงการวเิคราะหขนาดชิ้นสวนวัสดุสาํเร็จรูปในระบบพื้น 
 

ขนาดของชิ้นสวนวัสดุในแนวระดับ (พ) 
ความกวาง ความยาว ชนิดของชิ้นสวนวัสดุ 

0.5
 

1 1.5
 

2 2.5
 

3 4 4.5
 

5 6 9 12
 

0.5
 

1 1.5
 

2 2.5
 

3 4 5 6 9 12
 หมาย

เหต ุ

                         

ชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท.                         

พื้นแผนกลวงสําเร็จรูป                         

ลูกนอนบันได ค.ส.ล.สําเร็จรูป                         

                         

แผนพื้นสําเร็จรูป                         

แผนพื้นอัดแรงหนาตัด4เหลี่ยมบาง                        5-50 

แผนพื้นที่เปนแผนบางตัน                        25-60 

แผนพื้นหนาตัดรูป U คว่ําของซีแพค                        30-80 

แผนพื้นระบบคานรูปตัว T                        10-50 

แผนพื้นที่ใชอิฐ ซี.เอ็ม.ประกอบคาน                        10-50 

แผนพื้นคอนกรีตอัดแรงแบบกลวง                        30-65 

แผนพื้นคอนกรีตอัดแรง Double T                        25-70 

                         

วัสดุปูพื้น                         

กระเบื้องเคลือบ                         

กระเบื้องดินเผา                         

กระเบื้องโมเสก                         

กระเบื้องหินแกรนิต                         

กระเบื้องหินออน                         
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ตารางที ่5.13  แสดงการวเิคราะหขนาดชิ้นสวนวัสดุสําเร็จรูปในระบบพื้น (ตอ) 
 

ขนาดของชิ้นสวนวัสดุในแนวระดับ (พ) 
ความกวาง ความยาว ชนิดของชิ้นสวนวัสดุ 

0.5
 

1 1.5
 

2 2.5
 

3 4 4.5
 

5 6 9 12
 

0.5
 

1 1.5
 

2 2.5
 

3 4 5 6 9 12
 หมาย

เหต ุ

                         
วัสดุปูพื้น (ตอ)                         

กระเบื้องหินออนผสม                         
กระเบื้องหินควอตซ                         
กระเบื้องหินชนวน                         
กระเบื้องหินขัด                         
หินแกรนิต                         
หินออน                         
หินออนเทียม                         
กระเบื้องคอนกรีต                         
กระเบื้องซีเมนต                         
กระเบื้องยางธรรมชาติ                         
กระเบื้องยางไวนิล                         
กระเบื้องยางผสมกอก                         
กระเบื้องลิโนเลียม                         
กระเบื้องแอสฟลต                         
กระเบื้อง พี วี ซี                         
กระเบื้องเทอรโมพลาสติก                         
กระเบื้องแกว                         
กระเบื้องไมคอรก                         
พรมแผน                         
                         

 
 
3. ระบบเพดาน 

การวิเคราะหขนาดชิ้นสวนวัสดุสําเร็จรูปในระบบเพดาน  จะแสดงเปนตารางเปรียบเทียบ
ขนาดของชิ้นสวนวัสดุกอสรางสําเร็จรูป  โดยมีระยะเพิ่มตามขนาดในระบบ Modular ที่มาจาก
ขอมูลในบทที่ 4. คือ   วัสดุตกแตง  ไดแก  วัสดุบุเพดาน 
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ตารางที ่5.14  แสดงการวเิคราะหขนาดชิ้นสวนวัสดุสําเร็จรูปในระบบเพดาน 
 

ขนาดของชิ้นสวนวัสดุในแนวระดับ (พ) 
ความกวาง ความยาว ชนิดของชิ้นสวนวัสดุ 

6 9 12 6 12 18 21 24 

                         
วัสดุบุเพดาน                         

ไมอัด                         
ใยไมอัดแข็งแผนเรียบ                         
ไมไผอัด                         
แผนใยไมอัด                         
แผนใยไมอัดหนาแนนปานกลาง                         
แผนซีเมนตบอรดเสริมเสนใยไม                         
แผนซีเมนตบอรดเสริมเซลลูโลส                         
แผนแคลเซียมซิลิเกต                         
แผนยิบซ่ัมบอรด                         
แผนยิบซ่ัมไฟเบอรบอรด                         
กระเบื้องซีเมนตใยหินแผนเรียบ                         
แผนซีเมนตเสริมใยแกว                         
แผนพลาสติกอะครีลิก                         
แผนปดผิวลามิเนตแรงดันสูง                         
                         
 
 
สรุปผลการวิเคราะหขนาดชิ้นสวนวัสดุสําเร็จรูป 
 

จากการวิเคราะหขนาดชิ้นสวนวัสดุสําเร็จรูปทั้งในระบบผนัง  พื้น  และเพดาน  ที่แสดง
เปนตารางเปรียบเทียบขนาดของชิ้นสวนวัสดุ  โดยมีขนาดและระยะที่เพิ่มตามหนวยพิกัดในระบบ 
Modular นั้น  จะบอกไดถึงขนาดพิกัดรวมของชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท. กับวัสดุกอสรางสําเรจ็รูป
อ่ืนๆ  โดยมีขนาดเพิ่มข้ึนเปนอนุกรมของหนวยพิกัดคูณและลดลงเปนอนุพิกัดของขนาดชิ้นสวน
วัสดุ  ซึ่งจากตารางเปรียบเทียบขางตนดังกลาวนี้  สามารถวิเคราะหสรุปเปรียบเทียบรวมเปน    
ตารางแสดงขนาดพิกัดรวมของชิ้นสวนวัสดุสําเร็จรูปในระบบตางๆ  โดยพิจารณาสรุปทั้งขนาดใน
แนวดิ่งและขนาดในแนวระดับ  เพื่อนําไปใชในการวางตารางพิกัดแผนผังทั้งในแบบแปลนและใน
รูปดานหรือรูปตัด  ดังตารางตอไปนี้ 
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  ตารางที ่5.15  แสดงการเปรียบเทียบขนาดพกิัดรวมของชิ้นสวนวัสดุสําเร็จรูปในระบบตางๆ 
 

ขนาดของชิ้นสวนวัสดุในแนวดิ่ง (พ) ชนิดของชิ้นสวนวสัดุ 
1 1.5 2 2.5 3 4 8 12 18 20 24 30 

             
ระบบผนัง                     

 ชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท.             
 วัสดุกอ             
 วัสดุแผนใหญ             
 วัสดุบุผนัง             
             

ขนาดของชิ้นสวนวัสดุ (ความกวาง)ในแนวระดับ (พ) ชนิดของชิ้นสวนวสัดุ 
0.5 1 1.5 2 2.5 3 4 4.5 5 6 9 12 18 30 

               
ระบบผนัง               

 ชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท.               
 วัสดุกอ               
 วัสดุแผนใหญ               
 วัสดุบุผนัง               
               

ระบบพืน้               
 ชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท.               
 แผนพ้ืนสําเร็จรูป               
 วัสดุปูพ้ืน               

               
ระบบเพดาน               

 วัสดุบุเพดาน               
               

ขนาดของชิ้นสวนวัสดุ (ความยาว)ในแนวระดับ (พ) ชนิดของชิ้นสวนวสัดุ 
0.5 1 1.5 2 2.5 3 4 5 6 9 12 18 21 24 

               
ระบบพืน้               

 ชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท.               
 แผนพ้ืนสําเร็จรูป 1               
 วัสดุปูพ้ืน               

               
ระบบเพดาน               

 วัสดุบุเพดาน               
               

 
หมายเหตุ  :  1. ความยาวของแผนพื้นสําเร็จรูปมีขนาดยาวตั้งแต 5 – 80พ  ตามแตละชนิด  โดยยาวเพิ่มขึ้นทุกๆ 2.5พ และ 5พ 
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จากตารางที่ 5.15  แสดงใหเห็นถึงการวิเคราะหสรุปรวม  โดยการเปรียบเทียบขนาดพิกัด
รวมระหวางชิ้นสวนวัสดุสําเร็จรูปของ วท.  และวัสดุกอสรางสําเร็จรูปอ่ืนๆในระบบผนัง  พื้น  และ
เพดาน  ทั้งขนาดในแนวดิ่งและในแนวระดับ  ซึ่งขนาดที่ไดจากการเปรียบเทียบสรุปนี้จะนําไปใช
ในการวางตารางพิกัดแผนผังทั้งในแปลน  และรูปดานหรือรูปตัด   

ขนาดของชิ้นสวนวัสดุจากตารางเปรียบเทียบนี้  จะเพิ่มข้ึนเปนอนุกรมของหนวยพิกัดคูณ
และลดลงเปนอนุพิกัดของขนาดชิ้นสวน  ซึ่งจากตารางจะเห็นไดวาถาเปนขนาดของชิ้นสวนวสัดใุน
แนวระดับจะเปนอนุกรมพิกัดของ 3พ  สวนขนาดของชิ้นสวนวัสดุในแนวดิ่งจะเปนอนุกรมพิกัดของ 
2พ  และแสดงใหเห็นวาขนาดของหนวยพิกัดแผนผังที่จะกําหนดนี้  สอดคลองกับขนาดพิกัด
แผนผังที่ไดจากการวิเคราะหในหัวขอ 5.2 กอนหนานี้  เร่ืองการวิเคราะหขนาดพื้นที่ใชสอยอาคาร  
ซึ่งสรุปวามีขนาดหรือระยะของพื้นที่ใชสอยตางๆเปนอนุกรมพิกัดคูณจากหนวย 3พ เชนเดียวกัน  
โดยจะใชคานี้กําหนดในตารางพิกัดแผนผังในแปลนวาใน 1 หนวยพิกัดแผนผัง (พ’) จะเทากับ 3 
หนวยพิกัดมูลฐาน (พ)  สวนตารางพิกัดแผนผังในรูปดานหรือรูปตัดจะเทากับ 2 หนวยพิกัดมูล
ฐาน (พ) เปนอยางต่ํา 

ดังนั้น  จึงสามารถสรุปผลการวิเคราะหในสวนนี้  โดยจะสรุปไดถึงคาของหนวยพิกัดมูล
ฐาน (พ) ใน 1 หนวยพิกัดแผนผัง (พ’)  ทั้งในแนวดิ่งและแนวระดับ  ซึ่งเปนพิกัดรวมของขนาด
ชิ้นสวนวัสดุระหวางชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท.  และวัสดุกอสรางสําเร็จรูปอ่ืนๆ  ดังนี้ 

 

 
 แนวระดับ หนวยพิกัดแผนผัง  =  3พ (ตารางพิกัดแผนผังในแปลน)  
 แนวดิ่ง หนวยพิกัดแผนผัง  =  2พ (ตารางพิกัดแผนผังในรูปดาน) 

 
 

จากที่กลาวมาขางตน  เปนการกําหนดคาของหนวยพิกัดแผนผังที่ระยะต่ําสุด  แตสําหรับ
บานแถวที่ใชชิ้นสวน  หรือวัสดุสําเร็จรูปแบบตางๆ  เชน  ชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท. นั้น  จะตอง
พิจารณาเพิ่มเติมในเรื่องของพิกัดทางการปฏิบัติ (Handling Module)  และพิกัดทางการผลิต 
(Production Module)  ที่จะกําหนดใหขนาดของชิ้นสวนวัสดุมีขนาดใหญข้ึนหรือชิ้นสวนของ
โครงสรางที่มีความกวางมากขึ้น  ซึ่งจะทําใหขนาดพิกัดแผนผังในตารางพิกัดเพิ่มมากข้ึนเปน
อนุกรมไดตามความเหมาะสมในการออกแบบ  เชน  ขนาดของพิกัดแผนผังในแนวระดับ  อาจเพิ่ม
ขนาดเปน     6พ  9พ  หรือ 12พ  สวนขนาดของพิกัดแผนผังในแนวดิ่ง  อาจเพิ่มขนาดเปน  4พ  6
พ  8พ  หรือ 12พ  เปนตน  โดยขนาดดังกลาวนี้  ยังคงเปนผลคูณของขนาดที่สัมพันธกับหนวย
พิกัดแผนผังที่ไดกําหนดไวแลวในตารางขางตน 
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5.4 วิเคราะหตารางพิกัดแผนผังที่ใชออกแบบ 
 

การวิเคราะหในประเด็นนี้  เปนการวิเคราะหเพื่อหาผังตารางพิกัดที่จะใชในการออกแบบ  
ซึ่งเหมาะสมกับขนาดพิกัดชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท. และวัสดุกอสรางสําเร็จรูปอ่ืนๆ  โดยวิเคราะห
เปรียบเทียบจากผังตารางพิกัดรูปแบบตางๆ 

ขอมูลที่ใชในการวิเคราะหตารางพิกัดแผนผังนี้  อางอิงจากขอมูลทุติยภูมิตางๆ  ไดแก  
หนังสือตําราวิชาการ 1  และงานวิจัยที่เกี่ยวของ 2  โดยแบงตารางพิกัดแผนผังออกเปน 4 รูปแบบ  
และมีรายละเอียดการวิเคราะหเปรียบเทียบ  ดังตารางตอไปนี้ 

 

ตารางที ่5.16  แสดงการวเิคราะหตารางพิกัดแผนผงัแบบที่ 1. 
 

แผ
นผ

ังต
าร
าง
พิก

ัด 

 

วิเค
รา
ะห

 

 

 ตารางพิกัดเปนลักษณะตารางตอเนื่อง 
 เสนตารางพิกดัผานศูนยกลางของชิ้นโครงสรางทั้งหมด 
 ระบบโครงสรางเปนผนังรับนํ้าหนัก (Bearing Wall) 
 ขนาดวัสดุท่ีใชประกอบกัน (เชน  ฝาเพดาน  วัสดพุื้น  

ผนัง)  ถาใชขนาด = พ’ = A  ตองมีการตัดเสียเศษวัสดุ
โดยรอบตลอด 

 

 ลักษณะการตอของชิ้นสวนมี 3 แบบ  คอื 
 แบบ 1.  มีคอนกรีตหลอกบัท่ีมุมผนัง (Concrete Fill) 

ตองเทแบบหลอกับท่ี (Insitu Concrete) 
การผลิตช้ินสวนตองผลิต 2 ขนาด  คือ  แบบ A และ C 
(ตองหลอกับท่ีตั้งแบบ) 

 แบบ 2.  ใชช้ินสวนเปนสวนหนึ่งของมมุผนัง 
การผลิตช้ินสวนตองผลิต 3 ขนาด  คือ  แบบ A, B และ 
C (ผลิตหลายชิ้น) 

 แบบ 3.  ใชการเขามุมโดยใช Connection Joint ของ
ช้ินสวน 
การผลิตช้ินสวนตองผลิต 2 ขนาด  คือ  แบบ A และ D 

 

หมายเหตุ  :  พ   =  หนวยพิกัดมูลฐาน 
       พ’   =  หนวยพิกัดแผนผัง 
                                                  

1 เรืองศักด์ิ  กันตะบุตร, การวางผังอาคารดวยตารางพิกัด  (กรุงเทพฯ : สํานักพิมพมหาวิทยาลัยรังสิต,  2529),  หนา 
17. 

2 ไตรรัตน จารุทัศน, “ระบบการกอสรางอุตสาหกรรมสําหรับที่พักอาศัยของผูมีรายไดปานกลางในเขตกรุงเทพฯ
และปริมณฑล,” (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาเคหการ บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2535), หนา 
103.  

  

  

 
 พ’ 

 
   พ’ 

 
พ’ 

 
พ’ 

 
  พ’ 

 
 พ’ 

 
  พ’ 

 
   พ  
   พ 
   พ  
   พ 

 
   พ 

 
 พ 

 
   พ 

 
พ 

แบบ 1 

แบบ 3 แบบ 3 

แบบ 2 

 
   C 

 
       A 

 
           A 

 
                    A 

 
     A 

 
                         B  

         C 

 
          A 

 
          D  

     D 
 

         D 
 

       A 
 

         C 
 

            C 
 

       A 

 
   C 

 
    C 

 
   A 

 
                A 

 
               C 
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ตารางที ่5.17  แสดงการวเิคราะหตารางพิกัดแผนผงัแบบที่ 2. 
 

แผ
นผ

ังต
าร
าง
พิก

ัด 

 

วิเค
รา
ะห

 

 

 ตารางพิกัดเปนลักษณะตารางไมตอเนือ่ง 
 ตารางพิกัดอยูภายในกรอบของผนัง 
 ระบบโครงสรางเปนผนังรับนํ้าหนัก (Bearing Wall) 
 ขนาดวัสดุท่ีใชประกอบกัน (เชน  ฝาเพดาน  วัสดพุื้น  

ผนัง)  สามารถใชขนาดสอดคลองกับพกิัดมาตรฐาน   
พ’ = A ไดเลย  ไมเสียเศษวัสด ุ

 

 ลักษณะการตอของชิ้นสวนมี 3 แบบ  คอื 
 แบบ 1.  มีคอนกรีตหลอกบัท่ีมุมผนัง (Concrete Fill)  

ตองเทแบบหลอกับท่ี (Insitu Concrete) 
         การผลิตช้ินสวนมีขนาดเดียว  คือ  แบบ A 
 แบบ 2.  ใชช้ินสวนเปนสวนหนึ่งของมมุผนัง 

         การผลิตช้ินสวนตองผลิต 2 ขนาด  คือ  แบบ A และ B     
 แบบ 3.  ใชการเขามุมโดยใช Connection Joint ของ

ช้ินสวน 
         การผลิตชิ้นสวนตองผลิต 2 ขนาด  คือ  แบบ A และ C 

 
ตารางที ่5.18  แสดงการวเิคราะหตารางพิกัดแผนผงัแบบที่ 3. 

 

แผ
นผ

ังต
าร
าง
พิก

ัด 

 

วิเค
รา
ะห

 

 

 ตารางพิกัดเปนลักษณะตารางตอเนื่องติดตอกันท้ัง
อาคาร  โดยใหริมขอบรอบในเสาของอาคารโดยรอบ  
เปนเสนรอบนอกของตารางพิกัด 

 ระบบโครงสรางเปนระบบรับนํ้าหนักโดยเสา - คาน 
 การกอผนังจะกอเรยีงเทาๆกัน  หรอืกอแบบเรียงตอสลบั

ครึ่ง (Stretching Bond) ก็ได 
 ขนาดตารางพิกัดมีเศษจากการตัด 

 

 ขนาดของผนังกั้นหองภายในและชองหนาตางจะมี
ขนาดเทากบัหนวยพิกัดแผนผัง  คอื  พ’ 

 วัสดุกอจะมีขนาดซอนกับตารางพิกัดพอดี  และมีขนาด
เทากับหนวยพิกัดมูลฐาน  คือ  พ/2 x พ 
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    พ’ 
 

     พ’ 
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 พ 
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ตารางที ่5.19  แสดงการวเิคราะหตารางพิกัดแผนผงัแบบที่ 4. 
 

แผ
นผ

ังต
าร
าง
พิก

ัด 

 

วิเค
รา
ะห

 

 

 ตารางพิกัดเปนลักษณะตารางพกิัดตอเนื่อง 
 ตารางพิกัดอยูภายในกรอบของผนัง 
 ระบบโครงสรางเปนวัสดุผนังรบันํ้าหนัก (Wall Bearing 

Block) ขนาดดานกวาง x ยาว  =  1 : 2 
 ขนาดวัสดุท่ีใชประกอบกัน (เชน  ฝาเพดาน  วัสดพุื้น  

ผนัง)  ถาใชขนาด 2พ จะไมเสียเศษวสัดุ 
 ขนาดตารางพิกัด  มีขนาดสอดคลองกบัขนาดบล็อครับ

นํ้าหนัก  คือ  ขนาดบล็อค  =  พ/2 x พ 

 

 ลักษณะการตอของชิ้นสวนมี 2 แบบ คอื 
 แบบ 1.  การเชื่อมยึดติดกันดวยการหลอคอนกรีตกบัท่ี 

(Concrete Fill) หรืออาจใชบล็อครับนํ้าหนักขนาดพิเศษ 
 แบบ 2.  ใชการเรียงวัสดุกอเปนแบบรอยตอสลับครึ่ง

ตอครึ่ง (Stretching Bond) 

 
สรุปผลการวิเคราะหตารางพิกัดแผนผังที่ใชออกแบบ 
 

จากการวิเคราะหตารางพิกัดแผนผังทั้ง 4 รูปแบบตามลักษณะของระบบโครงสราง  คือ 
 

1. โครงสรางผนังรับน้ําหนักชิ้นสวนสําเร็จรูป  ลักษณะตารางพิกัดตอเนื่อง 
2. โครงสรางผนังรับน้ําหนักชิ้นสวนสําเร็จรูป  ลักษณะตารางพิกัดไมตอเนื่อง 
3. โครงสรางผนังรับน้ําหนักวัสดุกอ  ลักษณะตารางพิกัดตอเนื่อง 
4. โครงสรางเสา – คาน  ลักษณะตารางพิกัดตอเนื่อง 
 

ทั้ง 4 รูปแบบของตารางพิกัดแผนผังแสดงใหเห็นถึงขอไดเปรียบและขอเสียเปรียบของ   
ตารางพิกัดแผนผังแตละรูปแบบ  เพื่อใชเปนขอพิจารณาถึงความเหมาะสมในการออกแบบบาน
แถวดวยระบบประสานทางพิกัดในแตละระบบของโครงสราง  โดยอาศัยชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท. 
รวมกับวัสดุกอสรางสําเร็จรูปอ่ืนๆ    

ดังนั้นจึงสามารถสรุปผลการวิเคราะหในสวนนี้  โดยจะไดตารางพิกัดแผนผังซึ่งมีหนวย
พิกัดแผนผัง (พ’)  ที่สามารถปรับคาของหนวยพิกัดมูลฐาน (พ) ใหเพิ่มข้ึนหรือนอยลง  ตาม
ความสัมพันธกับมิติตามพิกัดของขนาดชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท.และวัสดุกอสรางสําเร็จรูปอ่ืนๆที่
ผลิตในระบบอุตสาหกรรม  ซึ่งไดวิเคราะหไปแลวในหัวขอกอนหนานี้  
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บทวิเคราะหแนวทางการออกแบบ 

 

วิเคราะหกฎหมายที่เกี่ยวของกับการออกแบบ 

 

วิเคราะหขนาดพื้นที่ใชสอยอาคาร 

 

วิเคราะหขนาดชิ้นสวนวัสดุสําเร็จรูป 

 

วิเคราะหตารางพิกัดแผนผังทีใ่ชออกแบบ 

ขนาดพื้นที่ (พ) ขอกฎหมาย กวาง ยาว สูง 
ขนาดบานแถว 1 คูหาเล็กสดุ 40 60 26 
ขนาดบานแถว 1 คูหาใหญสุด - 240 78 
ขนาดบานแถว 1 ชุดใหญสุด 400 240 78 
ขนาดหองนอนเลก็สดุ 25 32 26 
ขนาดหองสวม-อาบน้ําเล็กสุด 9 18 20 
ขนาดหองสวมเลก็สดุ 9 10 20 

  

1. 

ขนาดพื้นที่ (พ) พื้นที่ใชสอย กวาง ยาว พ้ืนที่ (ม2) 
  สวนนอน 1 24 24 5.76 
  สวนนอน 2 24 36 8.64 
  สวนนั่งเลน 18 24 4.32 
  สวนทานอาหาร 24 27 6.48 
  สวนครัว 18 24 4.32 
  สวนหองน้ํา 18 18 3.24 
  รวมพืน้ที่ (ตัดสวนนอน 2) 24.12 ม2 
  รวมพืน้ทีท่ั้งหมด 32.76 ม2 

  

2. 

   ตารางพิกัดแผนผังในแนวระดับ 1 พ’  =  3พ 
   ตารางพิกัดแผนผังในแนวดิ่ง 1 พ’’  =  2พ 

 

  

3. 

  

4. 
1.  โครงสรางผนังรับน้าํหนกัชิ้นสวนสําเร็จรูป   ตารางพิกัดตอเนื่อง 
2.  โครงสรางผนังรับน้าํหนกัชิ้นสวนสําเร็จรูป   ตารางพิกัดไมตอเนือ่ง 
3.  โครงสรางผนังรับน้าํหนกัวัสดุกอ   ตารางพิกัดตอเนื่อง 
4.  โครงสรางเสา – คาน   ตารางพิกัดตอเนื่อง 

 

แผนภูมิที่ 5.1  แสดงการสรุปบทที ่5. บทวิเคราะหแนวทางการออกแบบ 



บทที่  6 
 

บทสรุปและเสนอแนะ 
 
 จากการวิจัยในทุกบทที่ผานมา  ในหัวขอเร่ืองแนวทางการออกแบบงานกอสรางบานแถว
ดวยระบบประสานทางพิกัด  ซึ่งไดศึกษาถึงขอมูลเบื้องตนทั้งขอมูลปฐมภูมิและทุติยภูมิ  การเก็บ
รวบรวมขอมูล  การวิเคราะหขอมูล  และการวิเคราะหหาแนวทางการออกแบบ  สามารถประมวล
ผลการวิจัยออกมาเปนบทสรปุและขอเสนอแนะ  ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

6.1 บทสรุปแนวทางการออกแบบ 
6.2 การออกแบบบานแถวตัวอยาง 
6.3 ขอเสนอแนะ 

 
6.1 บทสรุปแนวทางการออกแบบ 
 

การวิจัยในเรื่องนี้  สามารถประมวลและสรุปผลการวิจัยออกมาได  โดยบทสรุปนี้จะเปน
คําตอบใหกับวัตถุประสงคของการวิจัยที่ไดตั้งไวตั้งแตเร่ิมตน  ซึ่งในการวิจัยประเภทที่ตองการหา
แนวทางการออกแบบนั้น  ขั้นตอนหรือวิธีที่ใชในการดําเนินการวิจัยทั้งหมดนั้น  ก็คือการหา
แนวทางในการออกแบบนั่นเอง  ดังนั้นวัตถุประสงคของการวิจัยที่ไดวางไว  จึงมาจากลําดับ
ขั้นตอนในการดําเนินการวิจัยที่เรียงไปตามแตละบทที่ไดทําการศึกษา  ซึ่งวัตถุประสงคนั้น  
ประกอบดวย 

1. ศึกษาหลักการออกแบบอาคารดวยระบบประสานทางพิกัด 
2. ศึกษาและวิเคราะหขอมูลชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท.  และวัสดุกอสรางสําเร็จรูปอ่ืนๆ 
3. วิเคราะหหาแนวทางการออกแบบงานกอสรางบานแถวดวยระบบประสานทางพิกัด 
 

1. สรุปหลักการออกแบบอาคารดวยระบบประสานทางพิกัด 
ในการสรุปหลักการออกแบบนี้  เปนการสรุปผลที่ไดจากการศึกษาขอมูลในบทที่ 2.  ซึ่งได

เรียงหัวขอที่ศึกษาตามสําดับของเรื่อง  เร่ิมต้ังแตวิวัฒนาการของระบบประสานทางพิกัด  หนวย
พิกัดประเภทตางๆ    หลักการขั้นมูลฐาน  ไปจนถึงระบบโครงสรางรูปแบบตางๆซึ่งจะตองทําความ
เขาใจและนําไปใชในการออกแบบบานแถว  โดยสามารถสรุปหลักการออกแบบไดดังนี้ 

1.1 การวางผังและการออกแบบในกรณีตางๆ (Planning and design in different 
cases) 
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วิธีปฏิบัติเมื่อวางผัง (Planning) โดยใชระบบประสานทางพิกัด  ผันแปรไปตามชนิดของ
งาน  งานกอสรางอาคารขนาดเล็ก  ควรใชสวนประกอบ (Component) ที่มีมิติทางพิกัดและหาได
งายในทองตลาด  สําหรับสวนประกอบที่มีมิติไมตามพิกัดไมควรผลิตขึ้นมาใช  นอกจากมั่นใจวา
จะแพรหลายในวงการคา  และสามารถจะนําไปใชในงานกอสรางอาคารขนาดเล็กอื่นๆตอไป 
 

1.2  การออกแบบสวนประกอบพิกัด  (Design  of  modular  components) 
 การออกแบบสวนประกอบพิกัด  มีวัตถุประสงคที่จะผลิตสวนประกอบขึ้นมาใหใชได
แพรหลายในงานกอสรางอาคารทั่วไปเทาที่จะเปนไปได  และตองพิจารณามิติและรายละเอยีดของ
สวนประกอบพิกัดอยางละเอียดและทั่วถึงกอนนําไปใช  โดยมีวิธีการออกแบบดังขั้นตอนตอไปนี้ 

ขั้นที่ 1.  การเลือกสวนประกอบ (Choice of component)  
ตองกําหนดมิติของสวนประกอบพิกัดแบบตางๆกัน  เลือกเอาสวนประกอบที่สําคัญ  

โดยเฉพาะซึ่งจะตองใชเปนจํานวนมากซ้ําๆกัน  โดยออกแบบสวนประกอบเหลานี้กอน 
ขั้นที่ 2.  ขอบเขตที่ใชได (Range of applicability)  
จํานวนของงานที่ตองทําสําหรับกําหนดมิติของสวนประกอบพิกัดโดยทั่วไป  เพิ่มขึ้นตาม

ขอบเขตที่ใชไดของสวนประกอบที่ตองการ 
ขั้นที่ 3. ขนาดมิติตามพิกัดของสวนประกอบ (Nominal Modular Dimension of The 

Component)    
ตามขั้นตอนท่ี 1 และ 2  เมื่อเลือกชนิดและลักษณะของสวนประกอบแลว  อาจจะกะมิติ

คราวๆได  ทั้งนี้จะตองรูรายละเอียดโดยเฉพาะของสวนประกอบ  ตลอดจนความประสงคในดาน
การใชสอย  ความรูเกี่ยวกับวัสดุและกรรมวิธีในการผลิต  เมื่อไดพิจารณามิติของสวนประกอบตาม
ความตองการใชสอยแลว  ขั้นตอไป  คือการพิจารณาขนาดมิติตามพิกัดของสวนประกอบ 

ขั้นที่ 4.  กําหนดชิ้นสวนประกอบของอาคาร   
โดยการพิจารณารายละเอียด (Details) ของรอยตอตางๆ  ความเบี่ยงเบนทางพิกัด  

ความคลาดเคลื่อน  เปนตน  ซึ่งขอสําคัญในการเลือกรายละเอียด  จะตองแกปญหารอยตอ  และ
จะตองเอาใจใสถึงรายละเอียด  โดยเฉพาะการตอสวนประกอบ   

ขั้นที่ 5.  ความแตกตางของสวนประกอบ  (Variants of Components) 
เมื่อสวนประกอบพิกัดไดออกแบบขึ้นมาใชในงานกอสรางอาคารแลว  ยังตองหา

สวนประกอบที่แตกตางออกไปอีก  เชน  ผนังรับน้ําหนัก  ซึ่งจะตองใชหนากวาผนังธรรมดา  เปน
ตน  นอกจากนั้นผนังหนาอาจจะตองทําพิเศษแตกตางกันออกไป 
 

1.3  การวางผังโดยใชสวนประกอบพิกัด   
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เมื่อเลือกสวนประกอบพิกัดไดแลว  ข้ันแรก  ใหกําหนดลงในตารางพิกัด (Modular - Grid)  
รวมทั้งรายละเอียดอื่นๆ  ในกรณีที่จะเชื่อมตอเนื่องกับสวนประกอบพิกัดอื่น 

อยางไรก็ตาม  สวนประกอบพิกัดที่เลือกแลว  ไมสามารถนํามาใชประกอบไดทันที  ทั้งนี้
โดยเหตุผลทางการผลิตและทางเศรษฐกิจ  ผูผลิตมักจะผลิตสวนประกอบใหใชไดแพรหลายท่ีสุด  
ดังนั้นถาผูผลิตเปนผูใหรายละเอียดในการใชสวนประกอบพิกัด  สถาปนิกจะตองตรวจสอบถึง
ระบบและวิธีการในการผลิตเปรียบเทียบกับชนิดอื่น  ตลอดจนความเหมาะสมและความสะดวกใน
การนํามาใชเสียกอน 
 

1.4  การปรับปรุงแกไขสวนประกอบตางพิกัด   
ในการออกแบบทางพิกัด  จะตองพิจารณาถึงการใชชิ้นสวนสําเร็จรูปที่ไมเปนไปตามพิกัด

ดวย  เพราะการนําเอาสวนประกอบดังกลาวมาใช  อาจจะกอใหเกิดปญหาตอเนื่องตามมาก็ได  
ปญหาตอเนื่องที่ตามมาอาจจะมีนอยหรือไมมีเลย  ถาใชสวนประกอบดังกลาวในสวนที่ไมสําคัญ
ของอาคาร  แตถาใชในสวนที่สําคัญของอาคาร  เชน  ผนังรับน้ําหนัก  การวางผังของสวนประกอบ
ดังกลาว  จะตองพิจารณาเปนอันดับแรก 

 

1.5  การทําแบบสําหรับกอสรางอาคารพิกัด  (Drawing for a modular building job) 
 

1.5.1  แบบรางขั้นตน  (First  Rough  Sketches) 
ในการออกแบบกอสรางโดยใชระบบประสานทางพิกัดนั้น  แบบรางครั้งแรกของงาน

ออกแบบขั้นนี้  จําเปนตองรางบนตารางพิกัดที่กําหนดใชกอนการวางผัง  ในขั้นนี้มีวัตถุประสงค
สําคัญเพื่อตรวจดูความเหมาะสมในการวางผังตามแบบนั้นๆ  วาจะสามารถใชสอยไดสมบูรณ
ตามความตองการเพียงใด  เชน  เนื้อที่สําหรับวางเครื่องตกแตง  ในกรณีนี้  สวนตางๆของอาคารที่
เห็นไดจากแบบราง  จะอยูในรูปแบบรางที่มีเสนเดี่ยวๆแตเพียงอยางเดียว  หากไดสังเกตดวย
กฎเกณฑตางๆตามวิธีออกแบบทางพิกัดแลว  การเปลี่ยนแปลงของมิติจะมีผลมาจาก พ. หรือผล
คูณของ พ. 

1.5.2  แบบรายละเอียด (Modular  Details) 
 เมื่อไดวางแบบรางเบื้องตนสําหรับงานโครงการขั้นตนแลว  งานตอไปที่จะตองทําคือ  
แบบขยายรายละเอียดของสวนประกอบอาคาร  วิธีออกแบบโดยใชระบบประสานทางพิกัดนั้น  
เมื่อไดวางแบบรางเบื้องตนเสร็จเรียบรอยแลว  จําเปนอยางยิ่งที่จะตองมีการพิจารณาแบบ
รายละเอียดตอไปอยางรวดเร็ว  และผลเหลานี้หลังจากที่ไดนําไปผลิตตามขนาดขึ้นแลว  แบบ
รายละเอียด (Details) จะตองเหมาะสมที่จะนําไปใชกับงานกอสรางอื่นๆตอไป 
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รายละเอียดทางพิกัดประกอบดวยเสนตาราง  ซึ่งใชอางอิงรายละเอียดทางพิกัดของแบบ
รางเบื้องตน  เมื่อทํารายละเอียดทางพิกัดทั้งหมดเสร็จแลว  จึงจะวางผังแบบรางเบื้องตนอีกครั้ง
หนึ่ง  เพื่อแสดงสวนตางๆของอาคารตรงมิต ิ

1.5.3  แบบสรุป 
 เพื่อความสะดวกในการพิจารณาขอบเขตการใชสวนประกอบทางพิกัด  จําเปนตองเขียน
แบบขั้นแกไขปรับปรุงแบบราง  เรียกวา  แบบสรุป  และแบบสรุปนี้จะชวยในการเตรียมงานเขียน
แบบกอสรางในขั้นตอไป  รวมทั้งเปนหลักในการดําเนินงานกอสรางอาคารใหเปนไปตามวิธีการ
ออกแบบการประสานทางพิกัดดวย 

1.5.4  แบบขยายรายละเอียด  แบบติดตั้ง 
 การเขียนแบบในขั้นนี้ไมใชตารางพิกัด  การวัดระยะทางพิกัด  ใหใชเสนอุเทศ (Reference  
Lines)  มิติเปนมิลลิเมตร 
 
2. สรุปการวิเคราะหขอมูลชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท.  และวัสดุกอสรางสําเร็จรูปอ่ืนๆ 

ในการสรุปการวิเคราะหขอมูลนี้  เปนการสรุปผลที่ไดจากการวิเคราะหขอมูลรายละเอียด
ในบทท่ี 4.  ซึ่งประกอบดวยขอมูลช้ินสวนสําเร็จรูปของ วท.  และวัสดุกอสรางสําเร็จรูป  ซึ่งแบง
ประเภทตามระบบการกอสรางที่กําหนดไวในขอบเขตของการวิจัย  คือระบบโครงสราง  ระบบผนัง  
ระบบพื้น  และระบบเพดาน  โดยสามารถสรุปการวิเคราะหขอมูลไดดังนี้ 

 

2.1 รายละเอียดชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท. 
ชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท.  เปนการพัฒนาและปรับปรุงวิธีการกอสรางในสวนที่ยังคงใช

วิ ธี การแบบดั้ ง เดิมไปสู ระบบสํา เร็ จ รูป   โดยอาศัยระบบประสานทางพิกัด  (Modular 
Coordination) มาเปนหลักในการออกแบบชิ้นสวน  และจัดระบบในการประกอบติดตั้ง  ซึ่ง
สามารถนําไปใชกอสรางในระบบเปด (Open system) ได  โดยสามารถแบงชิ้นสวนสําเร็จรูปตาม
ระบบของการกอสรางเปนประเภทตางๆ  ดังนี้ 

2.1.1   ระบบผนัง 
เปนการพัฒนางานระบบผนัง  และช้ินสวนยอยที่ใชงานรวมกับงานระบบผนัง  ซึ่งรวมถึง

การออกแบบขนาด  ระยะในการติดตั้ง  และจุดเชื่อมตอระหวางชิ้นสวนแตละชิ้น  โดยใชขนาด
เทียบกบัระบบประสานทางพิกัด  เพื่อใชกอสรางอาคารในระบบสําเร็จรูป  ประกอบดวย 

 อินเตอรล็อคกิ้งบล็อค และเสาเอ็นคอนกรีต (Interlocking concrete block & 
Connection cube) 

 ผนังระบบชิ้นสวนหลอสําเร็จ  (Precast concrete wall) 
 ผนังแผนกลวงสําเร็จรูป  (Hollow core concrete wall) 
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 ผนังหองน้ําสําเร็จรูป  (Precast concrete wall for bathroom) 
 วงกบและกรอบบาน ค.ส.ล. สําเร็จรูป (Reinforced concrete window frame) 

 
 อินเตอรล็อคกิ้งบล็อค และเสาเอ็นคอนกรีต (Interlocking concrete block & 

Connection cube) 
ลักษณะของชิ้นสวน 
เปนการพัฒนาคอนกรีตบล็อคขนาด 190 x 390 มม. หนา 70 มม. แบบดั้งเดิม  ในแงของ

รูปลักษณะของตัวคอนกรีตบล็อค  และการนําไปใชงาน 
วัตถุประสงค 
1. เพื่อลดราคา / ตารางเมตร  ของผนังที่กอดวยคอนกรีตบล็อค 
2. เพื่อพัฒนาการใชงานในแบบดั้งเดิมใหเปนระบบผนังที่ชัดเจน  ดวยการใชชิ้นสวน

สําเร็จรูปรวมกับคอนกรีตบล็อค 
3. ลดประเภทงาน  ลดขั้นตอนการทํางาน  ลดความสูญเสียทั้งดานวัสดุและแรงงานที่

เกิดขึ้น ณ ที่กอสราง 
  

 ผนังระบบชิ้นสวนหลอสําเร็จ  (Precast concrete wall) 
ลักษณะของชิ้นสวน 
เปนชิ้นสวนผนังไมรับน้ําหนักขนาดเล็ก  (Non – load bearing wall)  ผลิตจากคอนกรีต

ลวน (Plain concrete)  ใชเปนผนังภายนอกและภายในอาคาร 
ขนาดและน้ําหนัก 
Type A ขนาด  400 x 600 มม.  Type C ขนาด 400 x 300 มม. 

หนา  100 มม.   หนา 100 มม. 
หนัก 21.95  กก.   หนัก 12.82  กก. 

  นน. / ตร.ม. = 122.68  กก./ตร.ม. 
 

 ผนังแผนกลวงสําเร็จรูป  (Hollow core concrete wall) 
ลักษณะของชิ้นสวน 
แผนผนังซึ่งประกอบเปนตัวระบบนี้  เปนแผนผนังกลวงซึ่งผลิตขึ้นโดยใชวัสดุพื้นฐานไดแก  

ปูนซีเมนต  ทราย  หิน  นํามาผสมน้ํา  หลอข้ึนรูปโดยแบบหลอ  เพื่อสรางผนังในระบบสําเร็จรูป 
รูปแบบของชิ้นสวน 
แผนผนังซึ่งประกอบเปนตัวระบบ  มี 2 ลักษณะ  ไดแก 

1.  แผนเรียบ มี 2 ขนาด  ไดแก  585 x 785 มม. และ 285 x 785 มม. 
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2.  แผนเรียบ ซึ่งมีขอบตามยาวดานหนึ่ง   ใชประกอบเปนแบบหลอเสา
โครงสราง  มีขนาด 285 x 785 มม.  ขอบเสากวาง 150 มม. 

สําหรับความหนาของแผน  มี 2 ขนาด  ไดแก  90 และ 70 มม. 
 ผนังหองน้ําสําเร็จรูป  (Precast concrete wall for bathroom) 

ลักษณะของชิ้นสวน 
เปนผนังระบบกึ่งสําเร็จรูปเฟอรโรซีเมนตรูปตัว U  ขนาดแผนมาตรฐาน 640 x 1600 มม. 

(62 กก.) และ 320 x 1600 มม. (36 กก.)  โดยมีผิวสําเร็จดานในติดกระเบื้องเคลือบ  รวมทั้งขอตอ
สําหรับอุปกรณประปา–ระบายน้ําเสร็จเรียบรอยจากโรงงาน  ผนังดานนอกสามารถใชวัสดุประเภท
บอรดหรืออ่ืนๆตามความตองการ 

ขอมูลจําเพาะ 
 ขนาดแผนผนังหองน้ํา   640 x 1600 มม. 
 ความหนา  (ที่ผนัง)   18 มม. 
       (ที่ RIB)   75 มม. 
 น้ําหนักแผนรวมกระเบื้องกรุผิว  68 Kg. 
 พื้นที่ 1 แผน    1.056 ตร.ม. 
 พื้นที่ผิวกระเบื้อง / แผน   0.838 ตร.ม. 
 จุดหิ้ว (Handing point)   0.30 ม. (จากปลายทั้งสองขาง) 
 ขนาดของกระเบื้องกรุผิว   4 1/4 นิ้ว  หรือ 107.95 มม. 
 จํานวนแผนของกระเบื้องตอผนัง 1 ชิ้น 70 แผน 
 ขนาดรอยตอระหวางแผนกระเบื้อง 1.5 มม. 

 

 วงกบและกรอบบาน ค.ส.ล. สําเร็จรูป (Reinforced concrete window frame) 
ลักษณะของชิ้นสวน 
เปนการใชวัสดุพื้นฐานไดแก  ปูนซีเมนต  หิน  ทราย  เหล็กเสริมกลม  ตะแกรงลวดตาขาย

สี่เหลี่ยม (ขึ้นรูปดวยการเชื่อม) ในการทําวงกบและกรอบบาน  ซึ่งจะเปนระบบชิ้นสวนสําเร็จนํามา
ประกอบกันในขณะติดตั้ง  โดยดําเนินการไดพรอมกับการติดตั้งระบบผนัง   

รูปแบบชิ้นสวนวงกบ 
ชิ้นสวนวงกบแบงเปน 2 ประเภท  ไดแก 

1. ชิ้นวงกบตัวนอน (วงกบบนและลาง) ซึ่งมีลักษณะเหมือนกัน 
2. ชิ้นวงกบตัวตั้ง (วงกบตัวขางและตัวกลาง) ในกรณีที่แบงชองเปดเปน 2 ชอง 

รูปแบบชิ้นสวนกรอบบาน 
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เปนกรอบบาน ค.ส.ล.ในลักษณะที่ใกลเคียงกับกรอบบานไม  แตปรับใหเหมาะกับวัสดุที่
เปน ค.ส.ล. ทั้งลักษณะกรอบบาน  section กรอบบาน  รวมไปถึงจุดติดตั้งบานพับซ่ึงเปนบานพับ
แบบเดือย  และสามารถปรับเพื่อใชบานพับแบบธรรมดา  แบบวิทโก  และแบบอื่นๆไดตามความ
เหมาะสมตอไป 

2.1.2 ระบบพื้น 
เปนการพัฒนางานระบบพื้น  และชิ้นสวนยอยที่ใชงานรวมกับงานระบบพื้น  ซึ่งรวมถึง

การออกแบบขนาด  ระยะในการติดตั้ง  และจุดเชื่อมตอระหวางชิ้นสวนแตละชิ้น  โดยใชขนาด
เทียบกับระบบประสานทางพิกัด  เพื่อใชกอสรางอาคารในระบบสําเร็จรูป  ประกอบดวย 

 พื้นแผนกลวงสําเร็จรูป 
 ลูกนอนบันได ค.ส.ล.สําเร็จรูป 

 

 พื้นแผนกลวงสําเร็จรูป 
ลักษณะของชิ้นสวน 

 เปนรูปแบบของการพัฒนาพื้นแผนกลวงแบบรูกลมและแบบหกเหลี่ยม  นํามาใชเปนแผน
ปูพื้นบนตง ค.ส.ล.หรือ คอร.หนาตัดรูปส่ีเหลี่ยมคางหมูสําเร็จรูปที่มีจําหนายโดยทั่วไป 
 ขนาดของชิ้นสวน 
 ขนาดของแผนพื้นเปนไปตามระบบประสานทางพิกัด  โดยมีขนาดรวมรอยตอเทากับ 600 
x 600 มม.  ความหนา 70 และ 90 มม.  เมื่อเสริมเหล็กตะแกรงและเทคอนกรีตทับหนาหนา
ประมาณ 30 มม. แลว  จะมีน้ําหนัก (รวมตง) ประมาณ 310 - 320 กก./ตร.ม.  และสามารถรับ
น้ําหนักจรไดเทียบเทากับพื้นสําเร็จรูปในระบบพื้นประกอบ (Composite Floor) โดยทั่วไป 
 

 ลูกนอนบันได ค.ส.ล.สําเร็จรูป 
ลักษณะของชิ้นสวน 

 ลูกนอนบันได ค.ส.ล.สําเร็จรูป  มุงทดแทนการใชลูกนอนไมชั้นดี  ซึ่งมีราคาคอนขางสูง  
และกําลังขาดแคลนยิ่งขึ้นทุกขณะ  นอกจากนี้ลูกนอนบันได ค.ส.ล.สําเร็จรูป  ยังสามารถตกแตง
ผิวดวยวัสดุพื้นไดเกือบทุกประเภท  เชน  ไมพื้นลิ้นรอง  ปารเก กระเบื้องเซรามิค  ซึ่งผลิตจาก
โรงงานในทองตลาดโดยทั่วไป   ทําใหสามารถนําไปใชไดอยางกวางขวางและประหยัด  
นอกเหนือจากความสะดวกและรวดเร็วในการติดตั้ง  ซึ่งสามารถติดตั้งกับโครงสรางแมบันไดถาวร
ไดหลายประเภท   
 รูปแบบของชิ้นสวน 

ลูกนอนบันได ค.ส.ล.สําเร็จรูปนี้เปนการปรับรูปแบบของบันได  ขนาดและความหนาของ
ลูกนอน  ความแข็งแรงในการรับแรงทางโครงสราง  รวมทั้งวิธีการประกอบติดตั้งในสวนที่เกี่ยวของ
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กับโครงสรางบันไดและราวลูกกรง  ใหสามารถประกอบเขากับช้ินสวนสําเร็จรูปอ่ืนๆได  และอาศัย
ระบบประสานทางพิกัดรวมในการออกแบบ  โดยสามารถผลิตในระบบอุตสาหกรรมได  ซึ่งจะชวย
ใหสามารถลดขั้นตอน  ระยะเวลา  และคาใชจายของลูกนอนบันไดรวมถึงคาแรงในการประกอบ
ติดตั้งลงไดมาก 

2.1.3 ระบบโครงสราง 
เปนการพัฒนางานระบบชิ้นสวนโครงสราง  และชิ้นสวนยอยที่ใชงานรวมกับงานระบบ

โครงสราง  ซึ่งรวมถึงการออกแบบขนาดชิ้นสวนเสา - คานที่สัมพันธกัน  ระยะในการติดตั้ง  และ
จุดเชื่อมตอระหวางชิ้นสวนแตละชิ้น  เพื่อใหสามารถกอสรางไดรวดเร็วขึ้นและใชเคร่ืองมือชวย
ติดตั้งที่มีขนาดไมใหญมากนัก  โดยใชขนาดเทียบกับระบบประสานทางพิกัด  เพื่อใชกอสราง
อาคารในระบบสําเร็จรูป  ประกอบดวย 

 เสา - คานกึ่งสําเร็จรูป 
 แบบหลอคานสําเร็จรูป 

 

 เสา – คานกึ่งสําเร็จรูป 
ลักษณะของชิ้นสวน 

 เปนการพัฒนาเสา - คาน ค.ส.ล.กึ่งสําเร็จรูป  ในลักษณะประกอบ (Composite beam 
and column)  โดยมีวัตถุประสงคเพื่อใหน้ําหนักของชิ้นสวนไมมากเกินไป  สะดวกในการติดตั้ง  
ลดการใชไมแบบค้ํายัน  สามารถรับน้ําหนักไดสวนหนึ่งและทําการกอสรางในขั้นตอนตอไปไดทันที   
 รปูแบบของชิ้นสวน 
 ระบบของคานประกอบดังกลาว  ประกอบดวย  แผนคาน ค.ส.ล.สําเร็จรูป 2 แผน  ความ
หนาแผนละ 40 มม.  ภายในแผนไดเตรียมเหล็กเสริมไวเรียบรอยตามความจําเปน  ชองวาง
ระหวางแผนคานทั้ง 2 แผน  สามารถเสริมเหล็กเพิ่มเติมไดตามการออกแบบ  กอนการเทคอนกรีต
ในที่ภายในชองวาง  เพื่อใหแผนคาน ค.ส.ล.และคอนกรีตที่เทในที่ทําหนาที่รับกําลังรวมกัน   
 

 แบบหลอคานสําเร็จรูป 
ลักษณะของชิ้นสวน 

 ชิ้นสวนแบบหลอคานนี้  เปนการพัฒนาขึ้นเพื่อใหการหลอคาน ค.ส.ล.ในที่สําหรับอาคาร
พักอาศัยและอาคารขนาดเล็กทั่วไป  สามารถทําไดอยางสะดวก  รวดเร็ว  และประหยัด   

รูปแบบของชิ้นสวน 
แบบหลอคานสําเร็จรูปชนิดนี้เปนแผนเฟอรโรซีเมนต 2 ชิ้นประกบกัน  โดยเวนชองวาง

สวนกลางไวสําหรับเสริมเหล็กและเทคอนกรีตตามปรกติ  ดังนั้น  แผนแบบหลอจึงถูกใชใหทํา
หนาที่แทนทั้งไมแบบและปูนฉาบ  ในการติดตั้งไดมีการพัฒนาเครื่องชวยในระบบค้ํายันและยึด
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แผนเขาดวยกัน  ซึ่งทําใหการทํางานติดตั้งถูกตอง  และสามารถถอดอุปกรณไปใชไดอีกในครั้ง
ตอๆไป 
 ขนาดของชิ้นสวน 

แผนแบบหลอคานนี้ไดพัฒนาจากแผนเฟอรโรซีเมนต 2 ชิ้นประกบกัน  ความหนา
ประมาณ 10 - 20 มม.  แผนมาตรฐานมีความยาว 600 และ 1200 มม.  แตผลิตไดถึง 3600 มม. 

 
สรุปขนาดชิน้สวนสาํเร็จรูปของ วท. 

 
 

ตารางที ่6.1  แสดงการสรปุขนาดชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท.ในระบบตางๆ 
 

ขนาดชิน้สวนสําเร็จรูป (พ) 

ระบบผนัง 
แนวดิ่ง แนวระดับ หนา 1 

    
 อินเตอรล็อคกิ้งบล็อค 2 4,6 1 
 ผนังระบบชิน้สวนหลอสําเรจ็ 4 3,6 1 
 ผนังแผนกลวงสําเร็จรูป 2 4,8,24 3,6 1 
 ผนังหองน้ําสาํเร็จรูป 3 4,20,24 3,6,9 1 
 วงกบ ค.ส.ล. สําเร็จรูป 12,20 9,12,18 1 

    
ขนาดชิน้สวนสําเร็จรูป (พ) 

ระบบพื้น 
กวาง ยาว หนา 

    
 พื้นแผนกลวงสําเร็จรูป 4 6 6 1 
 ลูกนอนบันได ค.ส.ล.สําเร็จรูป 3 9,12 0.5 

    
 
หมายเหตุ  1. ขนาดความหนาของชิ้นสวนในระบบผนังที่ระบุไว  จะรวมความหนาปูนฉาบหรือวัสดุปดผิวอื่นๆโดยประมาณแลว 
                   2. ผนังแผนกลวงสําเร็จรูป  ใชหลักการเชื่อมตอโดยใชปูนกอแบบเวนรอง  กวาง 15 มม.  ทั้งตามแนวนอนและแนวตั้ง   
                       ทําใหขนาดเปนเลขตามพิกัด 
                   3. ขนาดของผนังหองน้ําสําเร็จรูป  เปนขนาดที่ผูวิจัยไดสอบถามทาง วท. ซ่ึงจะพัฒนาใหเขาระบบประสานทางพิกัด 
                   4. ขนาดของพื้นแผนกลวงสําเร็จรูป  รวมรอยตอระหวางแผนแลว  สวนความหนารวมคอนกรีตทับหนาหนา 30 มม. 
                   5. ช้ินสวนในระบบโครงสรางไมไดสรุปรวมในสวนนี้  ซ่ึงไดแกเสา–คานกึ่งสําเร็จรูปและแบบหลอคานสําเร็จรูป  เพราะ   

       สามารถปรับขนาดไดตามการออกแบบทั้งขนาดหนาตัดและความยาวของเสาและคาน 
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2.2  รายละเอียดวัสดุกอสรางสําเร็จรูปอ่ืนๆ 
 

รายละเอียดเกี่ยวกับวัสดุกอสรางสําเร็จรูปอ่ืนๆนี้  เปนการสรุปขนาดของวัสดุกอสรางซึ่ง
จะเลือกพิจารณาเฉพาะวัสดุที่สามารถใชออกแบบและกอสรางในระบบประสานทางพิกัดได  เพื่อ
ใชเปนขอมูลในการออกแบบบานแถวรวมกับชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท.  โดยอาศัยหลักการ
ประสานทางพิกัด (Modular Coordination)  และใชกอสรางอาคารในระบบเปด (Open system) 
ได  สามารถแบงประเภทของวัสดุกอสรางตามระบบของการกอสรางได  ดังนี้ 

1. ระบบผนัง 
2. ระบบพื้น 
3. ระบบเพดาน 

 

2.2.1 ระบบผนัง 
วัสดุกอสรางในระบบผนัง  สามารถจําแนกไดเปน 2 ประเภทใหญๆ  คือ 

1. วัสดุโครงสราง  ไดแก  วัสดุกอ 
2. วัสดุตกแตง  ไดแก  วัสดุแผนใหญ  วัสดุบุผนัง 

2.2.2 ระบบพื้น 
วัสดุกอสรางในระบบพื้น  สามารถจําแนกไดเปน 2 ประเภทใหญๆ  คือ 

1. วัสดุโครงสราง  ไดแก  แผนพื้นสําเร็จรูป 
2. วัสดุตกแตง  ไดแก  วัสดุปูพื้น 

2.2.3 ระบบเพดาน 
วัสดุกอสรางในระบบเพดาน  คือ  วัสดุตกแตง  ไดแก  วัสดุบุเพดาน 

 

โดยรายละเอียดเกี่ยวกับวัสดุกอสรางสําเร็จรูปที่กําหนดเปนประเภทตางๆดังที่ไดกลาวมา
นี้  จะเปนการสรุปขนาดของวัสดุกอสรางที่สามารถใชออกแบบในระบบประสานทางพิกัดได  โดย
แสดงเปนตารางเปรียบเทียบที่บอกถึงประเภทของวัสดุ  บอกขนาดในระบบ Metric  และขนาดใน
ระบบ Modular   

รายละเอียดตางๆในตารางนี้  จะเปนขอมูลที่อยูในบทที่ 4. ของการวิจัย  และไมไดสรุปผล
ออกมา  แตจะนําขอมูลนี้ไปวิเคราะหอีกครั้งในบทที่ 5.  หัวขอเร่ืองการวิเคราะหขนาดชิ้นสวนวัสดุ
สําเร็จรูป  ซึ่งจะสรุปไดถึงขนาดพิกัดรวมของชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท. กับวัสดุกอสรางสําเร็จรูป
อ่ืนๆ  และนําไปกําหนดคาในตารางพิกัดแผนผังวาจะมีหนวยพิกัดมูลฐาน (พ) เทาไรใน 1 หนวย
พิกัดแผนผัง (พ’) ทั้งในแนวดิ่งและแนวระดับ   โดยจะกลาวถึงในการสรุปหัวขอที่ 3. ตอไป 
 



 155

3. สรุปการวิเคราะหแนวทางการออกแบบงานกอสรางบานแถวดวยระบบประสานทาง
พิกัด 

 

ในการสรุปการวิเคราะหแนวทางการออกแบบนี้  เปนการสรุปผลที่ไดจากบทวิเคราะหใน
บทที่ 5. ซึ่งจะตองอาศัยขอมูลรายละเอียดชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท.  และการวิเคราะหขอมูลวัสดุ
กอสรางสําเร็จรูปกอนหนานี้ในบทที่ 4.  ซึ่งจะนําผลการสรุปนี้ไปใชในการออกแบบบานแถวดวย
ระบบประสานทางพิกัด  โดยมีขนาดพื้นที่เล็กที่สุดตามกฎหมาย  และขยายขนาดอาคารเพิ่ม
ตามลําดับของอนุกรมพิกัด 

โดยแบงการสรุปผลตามลําดับข้ันตอนของการออกแบบอาคาร  ออกเปนประเด็นตางๆ 4 
ประเด็น ไดแก 

 

3.1  สรุปผลการวิเคราะหกฎหมายที่เกี่ยวของกับการออกแบบ 
 

 การวิเคราะหในประเด็นนี้  เปนการวิเคราะหเพื่อหาขนาดพื้นที่ของบานแถวที่เล็กที่สุด
ตามที่กฎหมายกําหนด  และยังรวมไปถึงรายละเอียดอาคารตางๆที่จําเปนตอการออกแบบบาน
แถว  เพื่อจะใชขนาดพื้นที่นี้เปนเกณฑต่ําสุดที่สามารถใชในการออกแบบบานแถวดวยระบบ
ประสานทางพิกัดได  โดยอางอิงจากกฎกระทรวงฉบับท่ี 55 (พ.ศ. 2543)  ออกตามความใน
พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522  รวมกับกฎหมายฉบับอ่ืนๆที่เกี่ยวของ 
 ผลจากการวิเคราะหกฎหมายนี้  นําไปใชเปนเกณฑมาตรฐานต่ําสุดที่สามารถใชในการ
ออกแบบบานแถวดวยระบบประสานทางพิกัด  ดังรายละเอียดตอไปนี้   
 

ตารางที ่6.2  แสดงการสรปุผลการวิเคราะหกฎหมายที่เกี่ยวของกบัการออกแบบ 
 
 

ขนาดพืน้ที่ (พ) ขอกฎหมาย 
กวาง ยาว สูง1 

    
 ขนาดบานแถว 1 คูหาเล็กสดุ 40 60 26 
 ขนาดบานแถว 1 คูหาใหญสุด * 240 78 
 ขนาดบานแถว 1 ชุดใหญสุด 400 240 78 
 ขนาดหองนอนเล็กสุด 25 32 26 
 ขนาดหองสวม-อาบน้าํเล็กสุด 9 18 20 
 ขนาดหองสวมเล็กสุด 9 10 20 

    
 หมายเหตุ  :  1.  ความสูงเปนระยะ Floor to Floor  ยกเวนหองสวมเปนระยะ Floor to Ceiling 

                   *   =  กฎหมายไมไดกําหนดไว 
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3.2  สรุปผลการวิเคราะหขนาดพื้นที่ใชสอยอาคาร 
 

 จากการวิเคราะหขนาดพื้นที่ใชสอยทั้งสวนบุคคลและสวนตางๆของอาคาร  ซึ่งแสดงเปน
ตารางอนุกรมของขนาดพื้นที่พิกัดคูณสําหรับพื้นที่ใชสอยในสวนตางๆนั้น  สามารถบอกไดถึง
หนวยพิกัดแผนผังรวมของการออกแบบ  คือ  3พ  ซึ่งใชเปนขนาดต่ําสุดในการวางผังและ
กําหนดคาในตารางพิกัดแผนผังที่ใชออกแบบ  รวมถึงระยะที่จะกําหนดขนาดของโครงสรางตอไป     
 นอกจากนั้น  รูปแบบของการจัดพื้นที่ที่แสดงในตารางอนุกรม  สามารถนําขนาดและการ
จัดวางเฟอรนิเจอรตางๆไปใชเปนทางเลือกในการออกแบบพื้นที่ตางๆในบานแถว  ซึ่งเปนขนาด
พื้นที่ที่นอยที่สุดในแตละสวนของพื้นที่การใชงาน  และขยายสัดสวนเพิ่มเปนอนุกรมพิกัดคูณใน
ระบบประสานทางพิกัด 

ในสวนของขนาดพื้นที่ใชสอยภายในนั้น  เมื่อไดขนาดพื้นที่อาคารที่เล็กที่สุดตามกฎหมาย
กําหนด  คือ  4.00 x 6.00 ม.  และพื้นที่ต่ําสุดเทากับ 24.00 ตร.ม.  การจัดพื้นที่ใชสอยภายในสวน
ตางๆของบานแถว  จะอางอิงจากเกณฑมาตรฐานพื้นที่ใชสอยของการเคหะแหงชาติเปนหลัก  ซึ่ง
แสดงเปนตารางเปรียบเทียบกับขนาดในระบบ Modular  ดังตอไปนี้ 
 

ตารางที ่6.3  แสดงการสรปุผลการวิเคราะหขนาดพื้นที่ใชสอยอาคาร 
 

ขนาดพืน้ที่ (พ) พื้นที่ใชสอย 
กวาง ยาว พื้นที่ (ม2) 

    
 สวนนอน 1 24 24 5.76 
 สวนนอน 2 24 36 8.64 
 สวนนั่งเลน 18 24 4.32 
 สวนทานอาหาร 24 27 6.48 
 สวนครัว 18 24 4.32 
 สวนหองน้ํา 18 18 3.24 

    
รวมพื้นที่ (ตัดสวนนอน 2) 24.12 ม2 
รวมพื้นที่ทั้งหมด 32.76 ม2 

 

 

 
จากตารางที่ 6.3  พื้นที่รวมจะเทากับ 32.76 ตร.ม.  แตสําหรับบานแถวที่มีขนาดเล็กและมี

เพียง 1 หองนอน  เมื่อตัดพื้นที่สวนนอน 2 ออกไป  ขนาดพื้นที่รวมจะประมาณเทากับ  24 ตร.ม.  
ซึ่งเปนขนาดพื้นที่ของบานแถวที่เล็กที่สุดตามที่กฎหมายกําหนดพอดี 

 

หมายเหตุ  :  พื้นที่ใชสอยในสวนตางๆ  ยังไมรวมระยะของพื้นที่สัญจร  
         ที่มา  :  ขอมูลจากการเคหะแหงชาติ 
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3.3  สรุปผลการวิเคราะหขนาดชิ้นสวนวัสดุสําเร็จรูป 
 

จากการวิเคราะหขนาดชิ้นสวนวัสดุสําเร็จรูปทั้งในระบบผนัง  พื้น  และเพดาน  ที่แสดง
เปนตารางเปรียบเทียบขนาดของชิ้นสวนวัสดุ  โดยมีระยะเพิ่มตามขนาดในระบบ Modular นั้น  
สามารถสรุปไดถึงขนาดพิกัดรวมของชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท. กับวัสดุกอสรางสําเร็จรูปอ่ืนๆ  โดย
มีขนาดของชิ้นสวนเพิ่มข้ึนเปนอนุกรมของหนวยพิกัดคูณและลดลงเปนอนุพิกัดของขนาดชิ้นสวน   

ดังนั้น  จึงสามารถสรุปผลการวิเคราะหในสวนนี้  โดยจะไดคาของหนวยพิกัดมูลฐาน (พ) 
ใน 1 หนวยพิกัดแผนผัง (พ’)  ทั้งในแนวดิ่งและแนวระดับ  ซึ่งเปนพิกัดรวมของขนาดชิ้นสวน  คือ 

 

 ตารางพิกัดแผนผังในแนวระดับ 1 พ’  =  3พ 
 ตารางพิกัดแผนผังในแนวดิง่ 1 พ’’  =  2พ 

 

จากที่กลาวมาขางตน  เปนการกําหนดคาของหนวยพิกัดแผนผังที่ระยะต่ําสุด  แตสําหรับ
บานแถวที่ใชชิ้นสวน  หรือวัสดุสําเร็จรูปแบบตางๆ  ตองพิจารณาในเรื่องของพิกัดทางการปฏิบัติ 
(Handling Module)  และพิกัดทางการผลิต (Production Module)  ซึ่งจะทําใหขนาดพิกัดแผนผัง
ในตารางพิกัดเพิ่มมากขึ้นเปนอนุกรมไดตามความเหมาะสมในการออกแบบ 
 

3.4  สรุปผลการวิเคราะหตารางพิกัดแผนผังที่ใชออกแบบ 
 

จากการวิเคราะหตารางพิกัดแผนผังทั้ง 4 รูปแบบตามลักษณะของระบบโครงสราง  คือ 
 

   1.  โครงสรางผนงัรับน้าํหนักชิน้สวนสําเร็จรูป     ตารางพิกัดตอเนื่อง 
   2.  โครงสรางผนงัรับน้าํหนักชิน้สวนสําเร็จรูป     ตารางพิกัดไมตอเนื่อง 
   3.  โครงสรางผนงัรับน้าํหนักวัสดุกอ     ตารางพิกัดตอเนื่อง 
   4.  โครงสรางเสา – คาน     ตารางพิกัดตอเนื่อง 

 

ทั้ง 4 รูปแบบของตารางพิกัดแผนผังแสดงใหเห็นถึงขอไดเปรียบและขอเสียเปรียบของ   
ตารางพิกัดแผนผังแตละรูปแบบ  เพื่อใชเปนขอพิจารณาถึงความเหมาะสมในการออกแบบบาน
แถวดวยระบบประสานทางพิกัดในแตละระบบของโครงสราง  โดยอาศัยชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท. 
รวมกับวัสดุกอสรางสําเร็จรูปอ่ืนๆ    

ดังนั้นจึงสามารถสรุปผลการวิเคราะหในสวนนี้  โดยจะไดตารางพิกัดแผนผังซึ่งมีหนวย
พิกัดแผนผัง (พ’)  ที่สามารถปรับคาของหนวยพิกัดมูลฐาน (พ) ใหเพิ่มข้ึนหรือนอยลง  ตาม
ความสัมพันธกับมิติตามพิกัดของขนาดชิ้นสวนสําเร็จรูปและวัสดุกอสรางสําเร็จรูปอ่ืนๆที่ผลิตใน
ระบบอุตสาหกรรมได   
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บทสรุปแนวทางการออกแบบ 

แผนภูมิที่ 6.1  แสดงการสรุปบทที ่6. บทสรุปแนวทางการออกแบบ 

1. ศึกษาหลักการออกแบบอาคาร 
ดวยระบบประสานทางพิกัด 

2. ศึกษาและวิเคราะหขอมูลชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท. 
และวัสดุกอสรางสําเร็จรูปอื่นๆ 

3. วิเคราะหหาแนวทางการออกแบบงานกอสราง 
บานแถวดวยระบบประสานทางพิกัด 

 

1. รายละเอียดช้ินสวนสําเรจ็รูปของ วท. 
 

2. รายละเอียดวัสดุกอสรางสําเร็จรูป 
ระบบผนัง 

          1. อินเตอรล็อคกิ้งบล็อค  และเสาเอ็นคอนกรีต 
          2. ผนังชิ้นสวนหลอสําเร็จ 
          3. ผนังแผนกลวงสําเร็จรูป 
          4. ผนังหองน้ําสําเร็จรูป 
          5. วงกบ-กรอบบาน ค.ส.ล. สําเร็จรูป 

ระบบพื้น 
          1. พื้นแผนกลวงสําเร็จรูป 
          2. ลูกนอนบันได ค.ส.ล. สําเร็จรูป 

ระบบโครงสราง 
          1. เสา - คานกึ่งสําเร็จรูป 
          2. แบบหลอคานสําเร็จรูป 

            1. การวางผังและการออกแบบในกรณีตางๆ 
            2. การออกแบบสวนประกอบพิกัด 
            3. การวางผังโดยใชสวนประกอบพิกัด 
            4. การปรับปรุงแกไขสวนประกอบตางพิกัด 
            5. การทําแบบสําหรับกอสรางอาคารพิกัด 

ระบบผนัง 
1. วัสดุโครงสราง 2. วัสดุตกแตง 
     -  วัสดุกอ      -  วัสดุแผนใหญ 
      -  วัสดุบุผนัง 
  
                 

ระบบพื้น 
1. วัสดุโครงสราง              2. วัสดุตกแตง 
     -  แผนพื้นสําเร็จรูป                 -  วัสดุปูพื้น 

ระบบเพดาน 
 1. วัสดุตกแตง 
      -  วัสดุบุเพดาน 

 

ขนาดพื้นที่ (พ) ขอกฎหมาย 
กวาง ยาว สูง 

ขนาดบานแถว 1 คูหาเล็กสุด 40 60 26 
ขนาดบานแถว 1 คูหาใหญสุด - 240 78 
ขนาดบานแถว 1 ชุดใหญสุด 400 240 78 
ขนาดหองนอนเล็กสุด 25 32 26 
ขนาดหองสวม-อาบน้ําเล็กสุด 9 18 20 
ขนาดหองสวมเล็กสุด 9 10 20 

1. กฎหมายที่เกี่ยวของกับการออกแบบ 
ขนาดพื้นที่ (พ) พื้นที่ใชสอย 

กวาง ยาว  
  สวนนอน 1 24 24 5.76 
  สวนนอน 2 24 36 8.64 
  สวนนั่งเลน 18 24 4.32 
  สวนทานอาหาร 24 27 6.48 
  สวนครัว 18 24 4.32 
  สวนหองน้ํา 18 18 3.24 
  รวมพ้ืนท่ี (ตัดสวนนอน 2) 24.12 ม2 
  รวมพ้ืนท่ีท้ังหมด 32.76 ม2 

2. ขนาดพื้นที่ใชสอยอาคาร 

   ตารางพิกัดแผนผังในแนวระดับ 1 พ’  =  3พ 
   ตารางพิกัดแผนผังในแนวดิ่ง 1 พ’’  =  2พ 

 

3. ขนาดช้ินสวนวัสดุสําเร็จรูป 
1. โครงสรางผนังรับน้ําหนักชิ้นสวนสําเร็จรูป   ตารางพิกัดตอเนื่อง 
2. โครงสรางผนังรับน้ําหนักชิ้นสวนสําเร็จรูป   ตารางพิกัดไมตอเนื่อง 
3. โครงสรางผนังรับน้ําหนักวัสดุกอ   ตารางพิกัดตอเนื่อง 
4. โครงสรางเสา – คาน   ตารางพิกัดตอเนื่อง 

4. ตารางพิกัดแผนผังที่ใชออกแบบ 

บทที่ 2. 

บทที่ 5. 

บทที่ 4. 

  
พ้ืนท่ี (ม2) 
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6.2  การออกแบบบานแถวตัวอยาง 
 

 จากบทสรุปแนวทางการออกแบบที่ผานมา  ซึ่งสามารถสรุปไดถึงหลักการออกแบบอาคาร
ดวยระบบประสานทางพิกัด  สรุปการวิเคราะหขอมูลช้ินสวนสําเร็จรูปของ วท.  และวัสดุกอสราง
สําเร็จรูปอ่ืนๆ  จนถึงสรุปการวิเคราะหหาแนวทางการออกแบบงานกอสรางบานแถวดวยระบบ
ประสานทางพิกัดนั้น  สามารถนําผลจากการสรุปทั้งหมดนี้  ไปใชในการออกแบบบานแถว
ตัวอยางที่อาศัยชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท.  รวมกับวัสดุกอสรางสําเร็จรูปอ่ืนๆ  โดยมีขนาดพื้นที่เล็ก
ที่สุดตามกฎหมาย  และขยายขนาดอาคารเพิ่มตามลําดับของอนุกรมพิกัด 
 ในการออกแบบบานแถวตัวอยางนี้  อาศัยหลักการออกแบบอาคารดวยระบบประสาน
ทางพิกัด  โดยมีรายละเอียดประกอบการออกแบบตางๆ  ดังตอไปนี้   
 

ตารางที ่6.4  แสดงการสรปุขนาดบานแถวทัง้ 2 แบบ 
 

ขนาดบานแถว (พ) บานแถว 1 ชัน้ บานแถว 2 ชัน้ 
   

 ระยะความกวางพื้นที่ใชสอยภายใน 42 48 
 ระยะกึ่งกลางเสาถึงกึ่งกลางเสา  44 50 
 ระยะของบานแถว 1 ชุด   396 

(9 คูหา) 
400 

(8 คูหา) 
   

 

หมายเหตุ  :  ระยะความยาวของบานแถวทั้ง 2 แบบไมเกิน 16.00 เมตร  ไมตองเปด Open Court ตามที่กฎหมายกําหนด 
 

 ตารางพิกัดแผนผังในแนวระดับ   1(พ’)2  =   6พ x 6พ     (อนุกรมพิกัดคูณจาก 3พ) 
ตารางพิกัดแผนผังในแนวดิ่ง   1(พ’’)2  =   4พ x 6พ     (อนุกรมพิกัดคูณจาก 2พ) 

 ตารางพิกัดเปนลักษณะตารางพิกัดไมตอเนื่อง  อยูภายในกรอบของโครงสราง  ซึ่งทํา
ใหขนาดของโครงสรางเสา - คานไมมีผลตอการตัดเศษชิ้นสวนวัสดุกอสรางในระบบ
พื้น  ผนัง  และเพดานที่ติดตั้งภายในโครงสรางนั้น  

 เวนระยะ Free Zone ระหวางจุดเชื่อมตอของวัสดุบุผนังกับวัสดุปูพื้นและวัสดุบุ
เพดาน  ซึ่งกําหนดใหเปนระยะเผื่อความคลาดเคลื่อนของวัสดุกอสรางดวย 

 ออกแบบหนาตัดเสาโดยเผื่อการคลาดเคลื่อนของแนวผนังเขาไปในเสาโครงสราง  มี
ระยะเผื่อความคลาดเคลื่อนเทากับ +-5 มม.  โดยมีเหล็กเสนทําหนาที่เปนเหล็กปลอก
เพื่อยึดยันชิ้นสวนเสาใหไดรูปในแบบตางๆ  แลวจึงเทคอนกรีตลงไปในชองวางตรง
กลางเสา  เกิดเปนเสาประกอบ (Composite Column) 
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 ออกแบบหนาตัดคานเปนรูปตัว U  ทําใหไมตองใชไมแบบ  โดยมีเหล็กเสนทําหนาที่
เปนเหล็กปลอกและยึดยันใหคานไดรูป  แลวจึงเทคอนกรีตลงไปกลางคาน  เพื่อเชื่อม
คานกับพื้นสําเร็จรูป  เกิดเปนคานประกอบ (Composite Beam) 

 โครงหลังคาเหล็ก Truss สําเร็จรูป ประกอบเสร็จกอนยกขึ้นติดตั้งเหนือคานโครงสราง 
 ระยะความหางของชวงเสาโครงสราง  ทั้งดานกวางและดานยาวของอาคาร  ควรจะมี
เสาทุกๆระยะ 3.00 - 4.00 เมตร 1  และความหางไมควรเกิน 5.00 เมตร  ซึ่งเปนขนาด
ที่ไมแคบหรือกวางเกินไป ทําใหเปนการประหยัดโครงสราง  โดยการที่ไมใหแคบเพื่อ
ประหยัดเสาเข็มฐานรากและเสาโครงสราง  สวนการที่ไมใหกวางเพื่อประหยัดขนาด
คานและเหล็กเสริมในคาน  และยังมีความเหมาะสมทั้งในดานความสามารถของการ
ผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูป  ขนาดวัสดุกอสรางสําเร็จรูปอ่ืนๆที่ใชรวมกัน  การขนยาย
ประกอบติดตั้งในบริเวณที่กอสราง  น้ําหนักของเสาโครงสราง  ความลึกของคาน  
รวมถึงความเหมาะสมของพื้นที่ใชสอยภายในสําหรับการอยูอาศัยตามที่ไดวิเคราะห
มาแลว 

 

จากหลักการออกแบบทั้งหมดที่กลาวมา  จะแสดงใหเห็นในแบบบานแถวตวัอยางชัน้เดยีว
ซึ่งกําหนดใหมีขนาดพื้นที่เล็กที่สุดตามกฎหมาย คือ  40พ x 60พ  สูง 26พ  และขยายขนาดอาคาร
เพิ่มเปนลําดับของอนุกรมพิกัดคูณ  2 x 6พ  =  12พ  ตามแนวความคิดในการออกแบบขนาดบาน
แถว  โดยอาศัยชิ้นสวนสําเร็จรูปของ วท.  รวมกับการเลือกใชวัสดุกอสรางสําเร็จรูปอ่ืนๆที่สามารถ
นําไปใชออกแบบในระบบประสานทางพิกัดได  ทั้งในระบบโครงสราง  ระบบพื้น  ระบบผนัง  และ
ระบบเพดาน  ดังรายละเอียดของแบบบานแถวตัวอยาง  ตอไปนี้  

 

1. รายการประกอบแบบบานแถวตัวอยาง 
2. แนวความคิดในการออกแบบขนาดบานแถว 
3. ผังพื้น   แสดงตารางพิกัดแผนผังในแนวระดับ   
4. รูปดาน   แสดงตารางพิกัดแผนผังในแนวดิ่ง 
5. รูปตัด   แสดงรายละเอียดการกอสราง 
6. ภาพ 3 มิติ   แสดงรายละเอียดการติดตั้งชิ้นสวนวัสดุสําเร็จรูป 
7. ภาพ 3 มิติ   แสดงรายละเอียดชิ้นสวนวัสดุสําเร็จรูปในระบบตางๆ   

 

                                                  
1 ตรึงใจ  บูรณสมภพ,  การใชระบบประสานทางพิกัดในการออกแบบอาคาร  (กรุงเทพฯ : คณะสถาปตยกรรม

ศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร,  2523),  หนา 3. 
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ตารางที ่6.5  แสดงรายการประกอบแบบบานแถวตัวอยาง 
 

รายการชิ้นสวนวัสดุสําเร็จรปู ขนาดในระบบ Metric (มม.) ขนาดในระบบ Modular (พ.) 

รหัส ชนิดของวัสดุ จํานวน กวาง ยาว สูง/ลึก กวาง ยาว สูง/ลึก 

          
 ระบบโครงสราง        
C 1 เสาสําเร็จรูป  I Joint 2 200 200 2400 2 2 24 
C 2 เสาสําเร็จรูป  T Joint 2 200 200 2400 2 2 24 
C 3 เสาสําเร็จรูป  X Joint 6 200 200 2400 2 2 24 
C 4 เสาสําเร็จรูป  U Joint 2 200 200 2400 2 2 24 
B 1 คานสําเร็จรูป  ตัว U  12 200 1200 400 2 12 4 
B 2 คานสําเร็จรูป  ตัว U  4 200 1800 400 2 18 4 
B 3 คานสําเร็จรูป  ตัว U  4 200 3000 400 2 30 4 
B 4 คานสําเร็จรูป  ตัว U  6 200 4200 400 2 42 4 
B 5 คานสําเร็จรูป  ตัว U  2 200 4200 400 2 42 4 
B 6 คานสําเร็จรูป  ตัว U  2 200 4200 300 2 42 3 
B 7 คานสําเร็จรูป  ตัว U  2 200 4200 300 2 42 3 
         
รหัส ชนิดของวัสดุ จํานวน กวาง ยาว หนา/ลึก กวาง ยาว หนา/ลึก 

         
 ระบบพื้น        
F 1 พื้นแผนกลวงสําเร็จรูป 1 88 600 600 70 6 6 1 
F 2 ตง ค.ส.ล. สําเร็จรูป  19 100 1300 100 1 13 1 
F 3 ตง ค.ส.ล. สําเร็จรูป 8 100 1900 100 1 19 1 
F 4 ตง ค.ส.ล. สําเร็จรูป 8 100 3100 100 1 31 1 
F 5 แผนพื้นหองน้ําสําเร็จรูป 1 1500 3000 200 15 30 2 
F 6 ลูกนอนบันได ค.ส.ล. สําเร็จรูป 2 300 3000 50 3 30 0.5 
F 7 กระเบื้องเคลือบปูพื้น 352 300 300 6 3 3 * 
         
รหัส ชนิดของวัสดุ จํานวน แนวดิ่ง  หนา แนวดิ่ง  หนา 2 

         
 ระบบผนัง        
W 1 อิฐมวลเบา 60 200 600 75 2 6 1 
W 2 อินเตอรล็อคกิ้งบล็อคเต็มกอน 54 200 600 70 2 6 1 
W 3 อินเตอรล็อคกิ้งบล็อคครึ่งกอน 12 200 300 70 2 3 1 
W 4 ผนังระบบชิ้นสวนหลอสําเร็จ 36 400 600 100 4 6 1 
W 5 ผนังแผนกลวงสําเร็จรูป 3 5 2385 285 70 24 3 1 
W 6 ผนังแผนกลวงสําเร็จรูป  5 385 585 70 4 6 1 
         

 
แนวระดับ 

 
แนวระดับ 
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ตารางที ่6.5  แสดงรายการประกอบแบบบานแถวตัวอยาง (ตอ) 
 

รายการชิ้นสวนวัสดุสําเร็จรปู ขนาดในระบบ Metric (มม.) ขนาดในระบบ Modular (พ.) 

รหัส ชนิดของวัสดุ จํานวน แนวดิ่ง  หนา แนวดิ่ง  หนา 

          
 ระบบผนัง (ตอ)        
W 7 ผนังแผนกลวงสําเร็จรูป  3 785 585 70 8 6 1 
W 8 ผนังแผนกลวงสําเร็จรูป  14 2385 585 70 24 6 1 
W 9 ผนังแผนกลวงสําเร็จรูป  3 385 885 70 4 9 1 
W10 ผนังหองน้ําสําเร็จรูป 4 1 2400 300 75 24 3 1 
W11 ผนังหองน้ําสําเร็จรูป 1 2000 600 75 20 6 1 
W12 ผนังหองน้ําสําเร็จรูป 11 2400 600 75 24 6 1 
W13 ผนังหองน้ําสําเร็จรูป 1 400 900 75 4 9 1 
W14 แผนยิบซ่ัมบอรด 11 2400 1200 9 24 12 * 
W15 แผนไมสังเคราะหหรือไมเทียม 8 200 3000 8 2 30 * 
W16 กระเบื้องเคลือบบุผนัง 156 200 200 6 2 2 * 
D 1 ชุดประตูบานเปดคู 1 2000 1800 100 20 18 1 
D 2 ชุดประตูบานเปดเดี่ยว 1 2000 900 100 20 9 1 
D 3 ชุดประตูหองน้ํา 1 2000 900 100 20 9 1 
Wi 1 ชุดหนาตางบานเกล็ดปรับมุม 2 2000 600 100 20 6 1 
Wi 2 ชุดหนาตางบานเกล็ดปรับมุม 3 1200 600 100 12 6 1 
Wi 3 ชุดหนาตางบานเกล็ดปรับมุม 1 400 600 100 4 6 1 
         
รหัส ชนิดของวัสดุ จํานวน กวาง ยาว หนา กวาง ยาว หนา 

         
 ระบบเพดาน        
Ce1 แผนยิบซ่ัมบอรด  98 600 600 9 6 6 * 
         
 
หมายเหตุ 1.  ขนาดของพื้นแผนกลวงสําเร็จรูป  รวมรอยตอระหวางแผนแลว  สวนความหนารวมคอนกรีตทับหนาหนา 30 มม. 

2.  ขนาดความหนาของชิ้นสวนในระบบผนังที่ระบุในระบบ Modular จะรวมความหนาปูนฉาบหรือวัสดุปดผิวอื่นๆ 
     โดยประมาณแลว 
3.  ผนังแผนกลวงสําเร็จรูป  ใชหลักการเชื่อมตอโดยใชปูนกอแบบเวนรองกวาง 15 มม. ทั้งตามแนวนอนและแนวตั้ง   
     ทําใหขนาดในระบบ Modular เปนเลขตามพิกัด 
4.  ขนาดของผนังหองน้ําสําเร็จรูป เปนขนาดที่ผูวิจัยไดสอบถามทาง วท. ซ่ึงจะพัฒนาใหเขาระบบประสานทางพิกัด 

*  =  ความหนาของวัสดุที่ไมเขาระบบ Modular  แตระบุไวในระบบ Metric เพราะกรณีที่ใชงานรวมกับช้ินสวน
วัสดุอื่นๆโดยการปดผิววัสดุในระบบผนัง  ใชปูพื้น  หรือใชติดกับโครงคราว T - Bar  เพื่อทราบระยะความหนา
รวมของผนัง  พื้น  หรือเพดาน  ซ่ึงจําเปนตองใชในการออกแบบตอไป 

 

 
แนวระดับ 

 
แนวระดับ 



 163

 

   
แน

วค
วา
มค

ิด 
   
ใน

กา
รอ

อก
แบ

บข
นา

ดบ
าน

แถ
ว 

พื้น
ที่ใ

ชส
อย

หล
ัก 

พื้น
ที่ใ

ชส
อย

รว
ม 

พื้น
ที่ใ

ชส
อย

หล
ัก 

พื้น
ที่ใ

ชส
อย

หล
ัก 

พื้น
ที่ใ

ชส
อย

รว
ม 

 
พื้น

ที่ใ
ชส

อย
หล

ัก 

 

มา
กส
ุด  

 

มา
กส
ุด  

    

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
มา
กส
ุด  

 

   
   
มา
กส
ุด   

 นอ
ยส
ุด  

  

   ม
าก
สุด

  
 

   
มา
กสุ
ด  

 
   

   
   
นอ
ยสุ
ด  

  

  ม
าก
สุด

  
  

   
    

 นอ
ยสุ
ด  

 

นอ
ยส
ุด 

   

44
พ 

   

39
6พ

 
(9 
คูห
า) 

   

Mo
du

lar
 S

ca
le 

 

 40
0พ

 
 (8

 คูห
า) 

   50
พ 

   

Mo
du

lar
 S

ca
le 

   42
พ 

   42
พ    48
พ 

   48
พ 

      
18
พ   

     
30
พ 

  

    3
0พ

 

   

       3
0พ

    

   1
2พ

 
      

12
พ 

   

   4
2พ

   

   3
0พ

 
   

 12
พ 

   

 12
พ 

   

 42
พ 

   

 42
พ 

     
12
พ 

     
12
พ 

   

  1
2พ

    
   1

2พ
 

   

 12
พ    

  12
พ 

   

 12
พ    

 12
พ 

   

   
   

   
   

 42
พ 

     
   

   
   

 42
พ  

   
   

   
   

 18
พ  

   
   

   
   

 12
พ  

   
   

   
   

 12
พ 

 

   
   

   18
พ 

     
   

   
42
พ 

     
   

   
54
พ 

     
   

   
12
พ 

     
   

   
12
พ 

     
 54
พ 

     
 54
พ 

     
18
พ 

     
 12
พ 

     
 12
พ 

  54
พ 

  54
พ 

  12
พ 

  12
พ 

       
 24
พ 

      5
4พ

 

      6
6พ

 

      1
2พ

 

     1
2พ

 

      2
4พ

 

      6
6พ

 

      6
6พ

 

     2
4พ

 

      1
2พ

 

     1
2พ

 

  12
พ 

   12
พ 

   30
พ 

   30
พ 

  12
พ 

    
   

 18
พ 

    
   

  18
พ 

    
   

   
   

 18
พ 

   18
พ 

    
   

  18
พ 

    
   

   
   

  18
พ 

   18
พ 

    
   

   
18
พ 

    
   

   
   

  18
พ 

    
   

  42
พ 

    
   

  12
พ 

    
   

  30
พ 

    
   

  12
พ 

    
   

  12
พ 

    
   

   
   

 12
พ 

    
   

   
   

  42
พ 

    
   

   
   

 12
พ 

    
   

   
   

 42
พ 

    
   

   
   

 12
พ 

   12
พ 

    
42
พ 

    
   

   
   

   
   
18
พ 

    
42
พ 

    
   

   
   

   
   

   
   
18
พ 

    
   

   
42
พ 

   12
พ 

    
   

   
12
พ 

    
   

   
54
พ 

    
   

   
12
พ 

    
   

   
   

 54
พ 

    
   

   
   

  18
พ 

    
   

   
   

 54
พ 

    
   

   
   

  12
พ 

    
   

   
   

 12
พ 

    
 54
พ 

    
 54
พ 

    
 24
พ 

    
 12
พ 

    
 12
พ 

    
   

   
 54
พ 

    
   

   
 54
พ 

    
   

   
 12
พ 

    
 12
พ 

    
   

   
 24
พ 

    
   

   
 12
พ 

    
   

   
   

   
 54
พ 

    
   

   
   

   
 54
พ 

    
   

   
   

   
 12
พ 

    
   

   
   

   
 24
พ 

 บา
นแ

ถว
  2

  ช
ั้น 

 บา
นแ

ถว
  1

  ช
ั้น 

  15
6พ

 

    15
0พ

     
   

   
   

   
 6พ

 

    
   

   
   

   
 6พ

 

    
   

   
   
6พ

 

    
   

   
   

   
   

   
   

 6พ
 



 164

 

   พ
’ 

ผัง
พื้น

 

 รูป
ตัด

 

 

รูปดาน 

 
ตา

รา
งพิ

กัด
แผ

นผ
ังใ
นแ

นว
ระ
ดับ

   
 

   
   

   
   

1(พ
’)2    

=  
 6พ

 x 
6พ

   
   

  
ตา

รา
งพิ

กัด
แผ

นผ
ังใ
นแ

นว
ดิ่ง

   
   

  
   

   
   

   
1(พ

’’)2     =
   

4พ
 x 

6พ
 

     พ
’ 

   พ
’ 

     พ
’ 

    พ
’ 

  พ
’ 

  พ
’ 

     พ
’ 

   
 พ’ 

        
   

   
  พ’

 
        

   
   
พ’ 

        
   
พ’ 

        
   

  พ’
 

        
   
พ’ 

       
   

   
   

   
   
พ’ 

   
 

   
   

   
   

   
   
พ’     
พ’ 

       
   

   
   

   
   
พ’ 

        
   

   
   

   
   
พ’ 

       
   

   
   

   
   

 พ’ 

   
 

   
   

   
   

   
   
พ’ 

    
  42
พ     

 44
พ 

    
พ’/

3     
    2
พ 

    
     2
พ 

    
พ’/

3 

         พ
’/3 

         พ
’/3 

        พ
’/3 

                
   

 พ’/
3 

         พ
’/3 

             
   

 พ’/
3 

             
   

   
พ’/

2 

   
       

  2พ
 

   
       

 2พ
 

   
 

   
   

   
 2พ

 
   

 

   
   

   
  2พ

 
   

 

   
   

   
   

   
   

 2พ
 

   
 

   
   

   
   

   
   

 2พ
 

   
 

  12
พ 

   
 18
พ 

   
    
12
พ 

   
      3

0พ
 

   
    1
2พ

 

   
      3

2พ
 

   
    1
4พ

 
   

    
14
พ 

   
 20
พ 

   
 

  14
พ 

       
   

   
พ’’

 
       

   
   
พ’’

 
       

   
   
พ’’

 
       

   
   
พ’’

 
       

   
   
พ’’

 

       
   

   
พ’’

 
       

   
   
พ’’

        
   

   
  4พ

 
       

   
   

  4พ
 

       
   

 12
พ 

       
   

   
  8พ

 
       

   
   

  6พ
 

       
 พ’’

/2 
       

 พ’’
/2 

       
 พ’’

/2 

       
พ’ 

    พ
’ 

       
พ’ 

     พ
’ 

   พ
’ 

     พ
’ 

    
   

  พ’
 

    
   

   
พ’ 

    
   

 พ’ 
    

  พ’
 

    
   

   
   

   
   

  พ’
 

    
   

   
   

   
 พ’ 

    
   

   
   

   
   
พ’ 

    
   

   
   

   
 พ’ 

    
    

 

    
     พ

’/2              
   

   
พ’/

3 
             
พ’/

3 
             
พ’/

3 
             

  พ’
/3 

             
   

   
พ’/

3 
             

  พ’
/3 

             
   

  2พ
 

             
  2พ

 
             

   
  2พ

 
             

   
   

   
  2พ

 
             

  2พ
 

             
   

   
   

  2พ
 

      12
พ 

      18
พ 

      12
พ 

          1
2พ

 
             

  30
พ 

      14
พ 

      20
พ 

      14
พ 

             
  32
พ 

          1
4พ

 

    

         พ’’     
         พ’’     

         พ’’ 
    

         พ’’ 

    
         พ’’ 
    
         พ’’ 
    
   พ’’/2 

    
         พ’’ 
    
   พ’’/2 

    
   พ’’/2 

    

                  4พ     
                  4พ 

    
                20พ 

    
                  6พ 

    

  พ’ 
    

       พ’ 
    

     พ’ 
    

         พ’ 
    

            พ’ 
    

                พ’ 
    

                  พ’ 

    

    พ’/3 
    

    พ’/3 
    
    6พ 

    
     6พ 

    
    6พ 

    
    6พ 

    
     9พ 

    
      9พ 

    
  2พ 

    
         2พ 

    
        44พ 

   
          
C1

 
   

          
C1

 
   

          
   

   
 C2

 

   
          

   
   

 C2
 

   
          

   
   

 C3
 

   
         C

3 
   

         C
3 

   
          

   
   

 C3
 

   
          

 C3
 

   
          

 C3
 

   
          

 C4
 

   
          

 C4
 

   
     
    

    
    

    
    

   B4
 

   
     
    

    
    
B4

 
   
     
    

    
    

    
    

   B4
 

   
     
    

    
    
B4

 
   
     
    

    
    

   B4
 

   
     
    

    
    

 B4
 

   
     
    

 B5
 

   
     
    

    
    

   B5
 

   
     
    

    
    

   B6
 

   
     
    

    
    

    
    

   B6
 

   
     
    

    
    

   B7
 

   
     
    

    
    

  B7
 

    
    

      F
1 

     
 F1

 

     
   F

1 

  F1
 

     
    F1

 

     
      F

1 
    F

1 
           

    
    
F1

 
     

 F1
 

  F1
 

     
F1

 

     
    

  F1
 

    
    

      F
1 

     
      F

2 
     

F2
 

           
    

    
F4

 
           

    
    

    
F3

 

          F
2 

           
    
F4

 
   F2

 
           

    
    

 F3
 

           
    

    
   F2

 

           
    

   F5
 

    F
5 

           
    

    
  F6

 

           
    

    
  F6

 

           
    

    
  F7

 
           

    
    

  F7
 

           
    

    
  F7

 

           
   F7

 

           
   W

1            
    

   W
1 

           
   W

2 
           

    
    
W4

 

           
    

    
W4

 

           
    

    
   W

4 

           
  W5

 

           
   W

6 

           
   W

7 

          W
8 

          W
8 

           
    

 W8
 

           
    

 W8
 

           
    

  W8
 

    W
8 

           
    

    
  W8

 

   W
8 

           
    

    
  W8

 

   W
8 

     
W8

 

   W
9 

     
  W

10
 

  W
12

 
    W

12
 

     
W1

2 

     
 W

12
 

    W
8 

   W
12

 
     

W1
2 

    W
14

 
  W

16
 

           
    

  D1
 

      D
1 

          D
3 

           
    

  D2
 

           
    
Wi

1 

           
    
Wi

1 

         W
i3 

           
 Wi

2 

           
 Wi

2 

           
 Wi

2 

           
   W

i2 

    C
e1

 
     

 Ce
1 

     
 Ce

1 
  Ce

1 
   C

e1
 

    
       D1 

    
     W15 

    

     Wi1 
    

    Wi1 
    

   W15 
    

   W15 



 165

 

ภา
พ 

3 ม
ิติ 

  
 

แส
ดง

รา
ยล

ะเอ
ียด

 
กา

รติ
ดตั้

งชิ้
นส

วน
วัส

ดุสํ
าเร

็จร
ูป 



 166

 ภา
พ 

3 ม
ิติ 

  
 

แส
ดง

รา
ยล

ะเอ
ียด

 
ชิ้น

สว
นว

ัสดุ
สํา

เร็จ
รูป

ใน
ระ
บบ

ตา
งๆ

 

 
ตา

รา
งพิ

กัด
แผ

นผ
ังใ
นแ

นว
ระ
ดับ

   
 

   
   

   
   

1(พ
’)2    

=  
 6พ

 x 
6พ

   
   

  
ตา

รา
งพิ

กัด
แผ

นผ
ังใ
นแ

นว
ดิ่ง

   
   

  
   

   
   

   
1(พ

’’)2     =
   

4พ
 x 

6พ
 

ระ
บบ

พื้น
 

ระ
บบ

โค
รง
สร

าง
 

ระ
บบ

ผน
ัง 

ระ
บบ

เพ
ดา

น 

     
 C 

1 

     
   C

 2 

  C 
3 

    
   

   C
 4 

     B 
1 

             
 B 2

 
      B 

3 
   B 

4 
       B

 5 
  B 6

 
         B

 7 

     
    

    
    

    
    

  F 1
    

      
    

 F 2
 

    
 

    
    

    
    

    
F 3

 
    

 

    
    

    
F 4

 

    
 

    
    
F 5

 
    

 
    

    
    

    
 F 6

 
         

    
    

    
    

    
   F 7

 

             
      

W 
1 

             
     W

 2              
     W

 3              
   W

 4 
             

    
  W 

5 

             
    

    
    

  W 
6 

             
    

    
    

    
    
W 

7              
    

   W
 8 

             
    

    
    

    
 W 

9 

             
  W1

0 

             
    

    
    

 W1
1 

        W
12

 

         W
13

 

             
    

    
D 1

 

             
    

    
  D 

2 

             
   D 

3 

             
    

  Wi
 1 

         W
i 2 

             
    

  Wi
 3 

      W
14

 
                 

  W1
5 

  W1
6 

     
    

    
    

    
    

    
Ce

1 



 167

6.3  ขอเสนอแนะ 
 

6.3.1  ขอเสนอแนะสําหรับการออกแบบอาคารดวยระบบประสานทางพิกัด 
 การออกแบบอาคารโดยใชระบบประสานทางพิกัดมิไดมีขอบังคับตายตัว  แตอาจ
เปลี่ยนแปลงไดตามลักษณะอาคาร  วัสดุกอสราง  ระบบโครงสราง ฯ  ทั้งนี้  มีขอควรพิจารณาอยู 
2 ประการ  คือ 

- เพื่อใหอาคารที่ออกแบบ  ไดขนาดพอดีกับสวนประกอบอาคารที่ผลิตขึ้นตามขนาด
มาตรฐาน  เชน  อิฐ  บล็อก  ผนังสําเร็จรูป  ชุดหนาตาง  การออกแบบจึงตองใช
ตารางตามพิกัดเปนหลัก  โดยอาจใชตลอดอาคาร  เชน  ใชในการวางผัง  กําหนดรูป
ดาน   หรือจะใชเฉพาะสวนก็ได  ขนาดของชองตารางซึ่งเรียกวา   มิติพิกัดก็
เชนเดียวกัน  อาจเปลี่ยนแปลงไดตามความเหมาะสม 

- มิติพิกัด  หมายถึงเนื้อที่สําหรับบรรจุสวนประกอบอาคาร  หรือเมื่อทําการกอสรางจะ
บรรจุชิ้นสวนสําเร็จรูปในเนื้อที่นั้น  ดังนั้นโดยทั่วไปขนาดที่แทจริงของสวนประกอบ
อาคาร  หรือชิ้นวัสดุกอสรางจึงมักจะเล็กกวามิติพิกัดเล็กนอย  ทั้งนี้ข้ึนอยูกับประเภท
วัสดุและรอยตอที่ใช  ซึ่งในการผลิต  ผูผลิตจะตองเผื่อระยะดังกลาวไวดวย 

 

1.  การเลือกใชพิกัด 
ขนาดพิกัดมูลฐาน  คือ  100 มม.  ซึ่งเปนขนาดที่ใชทั่วไป  แตก็มีหลายโอกาสซึ่งเหมาะสม

ที่จะใชพิกัดใหญกวามูลฐาน  เชน  ขนาดพิกัดของผืนผนังสําเร็จรูปขนาดใหญ  นิยมใชขนาดพิกัด 
300 มม. แทนที่ 100 มม.  โดยใชกับเนื้อที่ทางดิ่งไมสูงกวา 3600 มม.  และในแผนผังไมมากกวา 
7200 มม.  ถาระยะที่ใชกวางกวานั้น  สวนผนังนิยมใชพิกัด 600 มม.  และในแผนผังใช 1200 มม. 

 

2.  การเลือกมิติควบคุม 
การกําหนดขนาดมิติควบคุม  ผูออกแบบเปนผูพิจารณา  แตการเลือกใชมิติดังกลาวมักได

อิทธิพลมาจากสิ่งตอไปนี้  คือ  สวนประกอบอาคารตามขนาดมาตรฐานที่มีอยูในทองตลาด  
ประเภทและวิธีวางผังโครงสรางอาคาร  ตลอดจนขอพิจารณาดานเศรษฐกิจของมิติที่เลือกใช 

 

3.  สวนประกอบอาคารตามพิกัด  และการประกอบ 
ขนาดของสวนประกอบอาคาร  ควรใชขนาดใหญที่สุดเทาที่สามารถผลิตและยกยาย

ติดตั้งไดโดยสะดวก  โดยเพิ่มขนาดขึ้นครั้งละ 300 มม. ตามตองการ  สวนพื้นและผนัง  อาจ
เพิ่มข้ึนครั้งละ 600 มม. และ 1200 มม.  ยิ่งกวานั้นอาจผลิตขึ้นโดยใชพิกัดอื่น  เพื่อที่จะไดมีโอกาส
เลือกใชสวนประกอบอาคารตางๆกัน  ประกอบกันเขาอยางเหมาะสม 

 



 168

3.1  สวนประกอบอาคารตามพิกัด 
ในการสรางอาคารที่ออกแบบโดยใชตารางตามพิกัด  ควรใชสวนประกอบอาคาร

ตามพิกัดในที่ๆอาจใชไดทุกแหง  โดยบรรจุสวนประกอบอาคารลงในชองตารางตามพิกัดที่กําหนด
ไวไดพอดี 

 

3.2  สวนประกอบโครงสราง 
มิติที่กลาวถึงนี้   เปนการประสานทางมิติ   และแสดงขนาดมูลฐานของ

สวนประกอบอาคาร  โดยรวมเอาเกณฑคลาดเคลื่อนในการผลิตและติดตั้งไวดวย 
1. แผนพื้นสําเร็จรูป  ความยาวและความกวางควรเปนผลเพิ่มของ 300 มม. 

หรือในกรณีพิเศษ 600 มม. หรือ 1200 มม. 
2. ชิ้นสวนผนังรับน้ําหนัก  ควรมีความกวางเปนผลเพิ่มของ 300 มม.  ความสูง

พิจารณาจากความสูงของหอง 
3. กําแพงภายนอก  สแลบพื้น  และผนังรับน้ําหนัก  ควรตอเนื่องเปนระนาบ

เดียวทางดิ่ง  ซึ่งผานเสนตารางวางผังพอดี 
4. ความหนาของพื้นขึ้นอยูกับชนิดวัสดุกอสราง  และความสามารถในการรับ

น้ําหนักที่ตองการ  แตทั้งนี้ถาเปนไปได  ควรใชความหนาเพิ่มคร้ังละ 100 
มม. 

5. ผนังกออิฐ  แมจะเปนอิฐหรือวัสดุที่ไมลงพิกัด  ก็ควรจัดเปนรูปรางใหอยูใน
ขนาดพิกัด 

 

3.3  สวนประกอบอาคารไมตามพิกัด 
การที่จะใชระบบประสานทางพิกัดทุกสวนอยางสมบูรณนั้น  บางครั้งไมอาจทําได  

หรือไมประหยัดที่จะทํา  ดังนั้นการใชทั้งระบบประสานทางพิกัดบางสวนและไมตามพิกัดบางสวน  
จึงอาจเปนไปได  ในที่ซึ่งตองใชสวนประกอบอาคารที่ไมตามพิกัด  แตอาจยังคงไดขนาดหองที่ได
ขนาดพิกัดอยู  โดย 

1. นําสวนประกอบอาคารหลายชิ้นเขาประกอบกันใหไดขนาดตามพิกัด  หรือ 
2. นําสวนประกอบอาคารหลายชิ้นเขาประกอบกัน  แลวใชชิ้นสวนขนาดพิเศษ

เปนสวนเพิ่มให  รวมแลวไดขนาดตามพิกัดที่ตองการ  หรือมิฉะนั้นใหใช
เทคนิคของรอยตอพิเศษ  เชน  ทํารอยตอใหกวางข้ึน  ซึ่งเมื่อรวมระยะ
ทั้งหมดเขาดวยกันแลว  จะไดขนาดตามพิกัดพอดี 

ควรหลีกเลี่ยงการตัดวัสดุกอสรางออกขณะทําการติดตั้ง  ยกเวนเมื่อไมอาจหา
เทคนิคอื่นใดที่จะบรรจุสวนประกอบนั้นในเนื้อที่ตามพิกัดได 
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4.  มิติประกอบ 
มิติประกอบ  ไดแกมิติของสิ่งกอสรางยอยในอาคาร  เชน  ตูเสื้อผา  มือจับประตู  ตําแหนง

ดวงโคม  เปนตน  มิติประกอบเหลานี้ควรเปนผลคูณของพิกัดมูลฐานดวย  เปนตนวา  ขนาดของตู
เส้ือผา  ทั้งความกวาง  ความสูง  ความลึก  ควรเปนขนาดที่ลงพิกัด 100 มม. ไดพอดี  ตําแหนง
สวิตซไฟฟา  ควรอยูสูงจากพื้น 1200 มม.  ปล๊ัก 300 มม.  มือจับประตู 900 มม.  การติดตั้งทอน้ํา
ใช  ทอน้ําทิ้ง  ก็เชนเดียวกัน  ใหใชการประสานทางพิกัดดวย 

 

5.  เกณฑคลาดเคลื่อน 
เกณฑคลาดเคลื่อนนี้  จําเปนตองจัดใหมีข้ึนในการประกอบอาคารยอยๆหลายชิ้นเขาเปน

เนื้อที่ผืนใหญ  เชน  ผนังคอนกรีตบล็อก  ซึ่งใชคอนกรีตบล็อก  ขนาด 400 มม. 10 กอน  เปน
ความกวางทั้งหมด 4 เมตร  ซึ่งขนาดที่แทจริงของบล็อกมีความกวางไมถึง 400 มม. แตเผือ่แนวปนู
กอไวดวยวา  เมื่อกอเรียบรอยแลว  จะไดความกวางของกอน 400 มม. พอดี 

เกณฑคลาดเคลื่อนเหลานี้  แตกตางกันตามประเภทวัสดุกอสราง  รอยตอที่อาจใชขนาด
ตอไปนี้เปนแนวทางได 

ในทางความกวาง ใหมีคาใกลเคียง 4 เมตร  หรือเปนชิ้นสวนยอย 10 ชิ้น 
ในทางความสูง  ใหมีคาใกลเคียง 3 เมตร  หรือเปนชิ้นสวนยอย 10 ชิ้น 
ในทางความหนา ใหขึ้นอยูกับชนิดวัสดุนั้นๆ 

 
 6.3.2  ขอเสนอแนะสําหรับการเผยแพรระบบประสานทางพิกัดแกผูที่เกี่ยวของ 
  1.  เผยแพรระบบระบบการประสานทางพิกัดใหเปนที่รูจักอยางกวางขวาง  ทั้งใน
ภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติ  ควรจัดใหมีการพิมพเอกสารแนะนําทางวิชาการ  จัดตั้งกลุม
ผูเชี่ยวชาญเพื่อแนะนําระบบแกสถาปนิก  วิศวกรในหนวยงานทั้งราชการและเอกชนที่มีความ
เกี่ยวของ  จัดใหมีการสัมมนาทางวิชาการขึ้นเสมอๆ  รวมถึงการจัดหลักสูตรใหเปนวิชาบังคับเพื่อ
สอนนักเรียนนิสิตนักศึกษาในสาขาวิชาที่เกี่ยวของทั้งในระดับวิทยาลัยและมหาวิทยาลัย 
  2.  ใหการสนับสนุนโครงการใหม  ซึ่งรัฐบาลจําเปนตองรับผิดชอบและสนับสนุน
ใหโครงการใหมโดยเฉพาะที่อยูอาศัยทั้งของรัฐบาลและเอกชน  ใหใชระบบการประสานทางพิกัด
ในงานออกแบบและกอสราง  ทั้งนี้  อาจชวยจัดหาแหลงเงินทุนที่มีอัตราดอกเบี้ยต่ําใหดวย  เพื่อ
ชักจูงใหมีโครงการใหมเกิดมากขึ้น 
  3.  รัฐบาลควรกําหนดใหหนวยงานราชการตางๆ  ใชระบบการประสานทางพิกัด
ในอาคารที่ออกแบบและสรางใหม  เพื่อใหเห็นตัวอยางของงานออกแบบในระบบประสานทาง
พิกัดที่ถูกตองตามหลักการ 
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  4.  หนวยงานที่รับผิดชอบดานกฎหมาย  ควรกําหนดไวในเทศบัญญัติ  เพื่อ
กําหนดการออกแบบใหใชระบบการประสานทางพิกัดในอาคาร 
  5.  จากเอกสารมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมเรื่องการประสานทางพิกัด  ควร
บังคับและสนับสนุนใหเกิดการนําไปใชไดจริงทั้งในภาครัฐและภาคเอกชน  โดยเฉพาะหนวยงานที่
เกี่ยวของกับการออกแบบและการกอสรางอาคาร 
 
 6.3.3  ขอเสนอแนะสําหรับการทําวิจัยครั้งตอไป 
  1.  จากการศึกษาวิจัยในเรื่องนี้  ผูวิจัยไดศึกษาระบบประสานทางพิกัดในอาคาร  
ซึ่งเปนลักษณะของภาพรวม  เนื่องจากยังไมมีงานวิจัยที่ไดศึกษามากอน  มีแตเพียงการนําระบบ
ประสานทางพิกัดไปใชในการออกแบบเลย  โดยไมมีการสรุปถึงแนวทางการออกแบบ  ดังนั้นควร
จะมีการศึกษาและวิจัยลึกลงไปในรายละเอียดของการนําไปใชในอาคารโครงสรางระบบตางๆ  
รวมถึงอาคารประเภทอื่นๆทั้งที่พักอาศัยและอาคารพาณิชยตอไป 
  2. เนื่องจากกอนทําการศึกษาวิจัย  ผูวิจัยไดสํารวจขอมูลเบื้องตนพบวา  อาคาร
พักอาศัยในปจจุบันที่สรางดวยระบบชิ้นสวนสําเร็จรูป  สวนใหญไมไดใชระบบประสานทางพิกัดใน
การออกแบบ  เพียงแตนําแบบที่ไดออกแบบไวมาแกะแบบใหเปนชิ้นสวนสําเร็จรูปเทานั้น  ผูวิจัย
จึงมีความเห็นวาควรจะมีการศึกษาในลักษณะการเปรียบเทียบระหวางอาคารประเภทเดียวกัน  ที่
ออกแบบและสรางดวยระบบประสานทางพิกัดกับอาคารที่ออกแบบและสรางโดยทั่วไป  
เปรียบเทียบทั้งในระบบดั้งเดิมดวยกัน  ระบบดั้งเดิมกับระบบชิ้นสวนสําเร็จรูป  รวมถึงระบบ
ชิ้นสวนสําเร็จรูปดวยกันเอง  เพื่อเปรียบเทียบใหเห็นถึงประเด็นตางๆที่เกี่ยวของ  เชน  ความ
แตกตางเรื่องระยะเวลาการกอสราง  จํานวนวัสดุที่ใชและสูญเปลา  ราคาคากอสรางที่แตกตางกัน
เพียงใด  หรือปญหาที่เกิดขึ้นเมื่อนําแบบในระบบประสานทางพิกัดไปสรางเปนอาคารจริง   
  3.  จากการที่ผูวิจัยไดศึกษาขอมูลเบื้องตนมากอนหนานี้  และสังเกตเห็นอาคารที่
ไดออกแบบดวยระบบประสานทางพิกัดหลายอาคารทั้งที่พักอาศัยและอาคารพาณิชย  ซึ่งมีอายุ
การใชงานมานานมากแลว  ผูวิจัยมีความเห็นวาควรจะมีการศึกษาในลักษณะการประเมินอาคาร
หลังจากที่ไดออกแบบและสรางเสร็จอยูอาศัยมานานแลว  วามีผลอยางไรตามมาในประเด็นตางๆ
ที่เกี่ยวของ 
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1. มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  :  การประสานทางพิกัด 
 

สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม   ประกาศกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ      
อุตสาหกรรม  การประสานทางพิกัด  ในราชกิจจานุเบกษาฉบับพิเศษ  เลม 105  ตอนที่ 45  วันที่ 
23 มีนาคม พ.ศ. 2531  โดยอางอิงจากเอกสารตอไปนี้เปนแนวทาง  ดังนี้ 

 

ISO 1791 – 1983  Building construction – Modular coordination – Vocabulary 
ISO 1006 – 1983  Building construction – Modular coordination – Basic module 
ISO 1040 – 1983 Building construction – Modular coordination – Multimodules for 

horizontal coordinating dimensions 
ISO 6512 – 1982 Building construction – Modular coordination – Storey heights and 

room heights 
ISO 2848 – 1984 Building construction – Modular coordination – Principles and 

rules 
ISO 6513 – 1982 Building construction – Modular coordination - Series of preferred 

multimodular sizes for horizontal dimensions 
ISO 3880/1 – 1977 Building construction – Stairs – Vocabulary – Part 1 
ISO 3881 – 1977 Building construction – Modular coordination – Stairs and stair 

openings – Coordinating dimensions 
ISO 2776 – 1974 Modular coordination – Coordinating sizes for doorsets – External 

and internal 
 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  ชุดการประสานทางพิกัด  ประกอบดวย 
มอก. 761 การประสานทางพิกัด 

  เลม  1-2531 ประมวลศัพท 
  เลม  2-2531 หนวยพิกัดมูลฐาน 
  เลม  3-2531 หนวยพิกัดคณูสําหรับมิติประสานในแนวระดับ 
  เลม  4-2531 ความสงูชั้นและความสงูหอง 
  เลม  5-2534 หลักการและกฎ 
  เลม  6-2534 อนุกรมของขนาดหนวยพกิดัคูณนิยมสําหรับมิติในแนวระดับ 
  เลม  7-2534 สวนเพิ่มหนวยอนุพกิัด 
  เลม  8-2539 บันได – ประมวลศัพท 
  เลม  9-2539 มิติประสานของบันไดและพื้นที่บันได 

 เลม 10-2539 ขนาดประสานของประตูที่ใชภายนอกและภายในอาคาร 
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เลมที่ 1  ประมวลศัพท 
 

1. การประสานทางพิกัด (Modular Coordination)  หมายถึง  การประสานทางมิติ
โดยใชหนวยพิกัดมูลฐานหรือหนวยพิกัดคูณ 

2. การประสานทางมิติ (Dimensional Coordination)  หมายถึง  ขอตกลงในเรื่อง
ขนาดที่สัมพันธ  และประสานกันในมิติของอาคารและชิ้นสวนประกอบอาคาร  ทั้งนี้
เพื่อกําหนดใชในการออกแบบ  การผลิต  และการประกอบชิ้นสวนประกอบอาคารนั้น 

3. หนวยพิกัด (Module)  หมายถึง  หนวยของขนาดที่ใชเปนตัวเพิ่ม (Increment) ใน
การประสานทางมิติ 

4. หนวยพิกัดมูลฐาน (Basic Module)  หมายถึง  หนวยพื้นฐานของการประสานทาง
มิติ  ที่กําหนดขึ้นเพื่อใหเกิดการประสานทางมิติของอาคารและชิ้นสวนประกอบ 

หมายเหตุ : คาของหนวยพิกัดมูลฐานกําหนดใหเทากับ 100 มิลลิเมตร  สัญลักษณของ
หนวยพิกัดมูลฐาน  คือ  “พ” หรือ “M” 

5. หนวยอนุพิกัด (Submodule)  หมายถึง  หนวยพิกัดที่มีขนาดเปนเศษสวนที่เลือก
แลวของหนวยพิกัดมูลฐาน 

6. หนวยพิกัดคูณ (Multimodule)  หมายถึง    หนวยพิกัดที่มีขนาดเปนพหุคูณที่เลือก
แลวของหนวยพิกัดมูลฐาน 

7. ขนาดพิกัด (Modular Size)  หมายถึง  ขนาดที่เปนพหคุูณของหนวยพิกัดมูลฐาน 
8. ขนาดใตพิกัด (Infra – modular Size)  หมายถึง  ขนาดที่เล็กกวาหนวยพิกัดมูลฐาน 
9. ขนาดทางเทคนิค (Technical Size)  หมายถึง  ขนาดที่ถือการพิจารณาดาน

เศรษฐกิจเปนสําคัญ  โดยไมจําเปนตองเปนไปตามขนาดพิกัด 
10. ขนาดนิยม (Preferred Size)  หมายถึง  ขนาดพิกัดหรือขนาดพิกัดคูณขนาดใด

ขนาดหนึ่งที่ไดเลือกไว  เพื่อใชกับแตละงานในรูปอนุกรม 
11. หนวยพิกัดแผนผัง (Planning Module)  หมายถึง  หนวยพิกัดคูณที่กําหนดขึ้นเพื่อ

ใชในงานใดงานหนึ่งโดยเฉพาะ 
12. ชิ้นสวนประกอบ (Component)  หมายถึง  ผลิตภัณฑกอสรางที่มีรูปรางเปนหนวย

แนนอน  มีขนาดที่ไดกําหนดไวเปนสามมิติ 
หมายเหตุ : รวมถึงอุปกรณตางๆ  และเครื่องเรือนที่ใชในอาคาร 

13. ชุดประกอบ (Assembly)  หมายถึง  ชุดของชิ้นสวนประกอบซึ่งเปนสวนตางๆของ
อาคาร 

14. ชิ้นสวนประกอบพิกัด (Modular Component)  ชิ้นสวนประกอบของอาคารที่มี
ขนาดตามพิกัด 
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15. สวนมูล (Element)  หมายถึง  ชิ้นสวนซึ่งทําหนาที่เปนสวนใดสวนหนึ่งของอาคาร 
(Part of a Building)  สรางขึ้นจากวัสดุกอสราง  และ/หรือช้ินสวนประกอบของอาคาร 

 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 1  แสดงสวนมูลในแนวดิ่งที่ใชในการกอสราง 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2  แสดงสวนมูลในแนวระดับที่ใชในการกอสราง 

 

16. สวนมูลพิกัด (Modular Element)  หมายถึง  สวนมูลที่มีขนาดตามพิกัด 
17. มิติประสาน (Coordinating Dimension)  หมายถึง  มิติของเนื้อที่ประสาน  ซึ่ง

กําหนดตําแหนงที่ตอเนื่องกันของชิ้นสวนประกอบจํานวนสองชิ้น  หรือมากกวาในชุด
ประกอบชุดหนึ่ง  ทั้งนี้เปนไปตามลักษณะของชิ้นสวนประกอบซึ่งสัมพันธกับชุด
ประกอบนั้น 

 

 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 3  แสดงมิติประสาน 
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18. ขนาดประสาน (Coordinating Size)  หมายถึง  ขนาดของมิติประสาน 
19. มิติควบคุม (Controlling Dimension) หมายถึง มิติประสานทางพิกัดระหวางระนาบ

ควบคุมตางๆ  เชน  ความสูงชั้น  ระยะระหวางแกนของเสา  ระยะของเขตควบคุม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 4  แสดงมิติควบคุมในแนวระดับระหวางแนวแกนของเสา   

หรือผนังรับน้ําหนกั 
 
 
 
 
 

    

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5  แสดงมิติควบคุมในแนวระดับระหวางแนวขอบของเสา   
หรือผนังรับน้ําหนกั 

a  =  มิติควบคุมในแนวระดับ 
b  =  เขตควบคุมในแนวระดับ 

a  =  มิติควบคุมในแนวระดับ 
b  =  เขตควบคุมในแนวระดับ 
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c  =  มิติควบคุมในแนวดิ่ง (ความสูงจากพื้นถึงพื้น) 
d  =  มิติควบคุมในแนวดิ่ง (ความสูงจากพื้นถึงเพดาน) 
e  =  เขตควบคุมในแนวดิ่ง 

 

ภาพที่ 6  แสดงมิติควบคุมในแนวดิง่ 
 

20. ระบบอางอิง (Reference System)  หมายถึง  ระบบของจุดอางอิง  เสนอางอิง  และ
ระนาบอางอิงตางๆ  ซึ่งควรสัมพันธกับขนาดและตําแหนงของชิ้นสวนประกอบ  ชุด
ประกอบ  หรือสวนมูล 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 7  แสดงระนาบอางอิง 
 

21. เนื้อที่อางอิง (Reference Space)  หมายถึง  เนื้อที่ซึ่งไดกําหนดไวในอาคารเพื่อรับ
ชิ้นสวนประกอบ  ชุดประกอบ  หรือสวนมูล  รวมทั้งเกณฑความคลาดเคลื่อนที่ยอม
ให  และระยะหางของรอยตอตามความเหมาะสม  ระนาบอางอิงที่ลอมรอบเนื้อที่นี้ไม
จําเปนจะตองมีขนาดพิกัด 
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22. เนื้อที่ประสาน (Coordinating Space)  หมายถึง  เนื้อที่ซึ่งลอมรอบโดยระนาบ
ประสานสําหรับช้ินสวนประกอบ  รวมทั้งเกณฑความคลาดเคลื่อนที่ยอมให  และ
ระยะหางของรอยตอ 

23. ระนาบประสาน (Coordinating Plane)  หมายถึง  ระนาบที่ใชอางอิงใหชิ้นสวน
ประกอบหนึ่งประสานกับชิ้นสวนประกอบอื่น 

24. ตารางพิกัด (Modular Grid)  หมายถึง  ตารางที่สรางขึ้นตามระบบประสานทางพกิดั  
คาหนวยพิกัดคูณของมิติทั้งสองในตารางนั้นอาจแตกตางกันได 

25. ตารางพิกัดสามมิติ (Modular Space Grid)  หมายถึง  ตารางสามมิติที่สรางขึ้น
ตามระบบประสานทางพิกัด  คาหนวยพิกัดคูณของมิติทั้งสามในตารางนั้นอาจ
แตกตางกันได 

26. ระนาบพิกัด (Modular Plane)  หมายถึง  ระนาบหนึ่งที่อยูในตารางพิกัดสามมิติ 
27. ระนาบควบคุม (Controlling Plane)  หมายถึง  ระนาบในตารางพิกดัสามมิติ  ที่ใช

อางในการกําหนดตําแหนงของสวนมูลของโครงสราง  เชน  ระนาบที่กําหนดเขต
ควบคุม  หรือแกนของผนังรับน้ําหนัก  หรือแนวแกนเสา 

28. เสนพิกัด (Modular Line)  หมายถึง  เสนซึ่งเกิดจากระนาบพิกัดสองระนาบตัดกัน 
29. แกนพิกัด (Modular Axis)  หมายถึง  เสนในตารางพิกัดที่แสดงไวในแผนผังกําหนด

สวนมูลโครงสรางที่สําคัญ  เชน  กําหนดแกนพิกัดของผนังรับน้ําหนัก  หรือแถวของ
เสา 

30. ความสูงชั้นพิกัด (Modular Storey Height)  หมายถึง  มิติในแนวดิ่งระหวางระนาบ
พื้นพิกัดของแตละชั้น 

31. ความสูงหองพิกัด (Modular Room Height)  หมายถึง  มิติในแนวดิ่งภายในหนึง่ชัน้
อาคาร  จากระนาบพิกัดของผิวพื้นสําเร็จถึงระนาบพิกัดของผิวเพดานสําเร็จ 

32. ความสูงพื้นพิกัด (Modular Floor Height)  หมายถึง  มิติในแนวดิ่งของเขตพื้นพิกัด 
(Modular Floor Zone) ระหวางระนาบพื้นพิกัดกับผิวพื้นสําเร็จกับระนาบพิกัดของผิว
เพดานสําเร็จ 

33. ระนาบพื้นพิกัด (Modular Floor Plane)  หมายถึง  ระนาบพิกัดในแนวระดบัของพืน้
แตละชั้นของอาคาร  และระนาบพิกัดนี้อาจเปนระนาบของผิวบนของวัสดุปูพื้น 
(Floor Covering)  ระนาบของผิวบนของปูนปรับระดับพื้น (Rough Floor)  หรือ
ระนาบของผิวบนของพื้นสวนที่เปนโครงสราง (Structural Floor) ก็ได 

 
 



 182

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

34. เขต (Zone)  หมายถึง  เนื้อที่พิกัดหรือเนื้อที่ไมไดพิกัด  ระหวางระนาบพิกัดที่จัดไว
สําหรับชิ้นสวนประกอบ  ซึ่งไมจําเปนตองบรรจุเต็มเนื้อที่หรืออาจจะทิ้งวางไวก็ได 

35. เขตควบคุม (Controlling Zone)  หมายถึง  เนื้อที่ระหวางระนาบควบคุมที่จัดไว
สําหรับพื้น  หลังคา  ผนงัรับน้ําหนัก  หรือเสา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

   ภาพที่ 12  แสดงเขตควบคุม 
 

36. เขตเปนกลาง (Neutral Zone)  หมายถึง  เนื้อที่ที่ไมเปนไปตามขนาดพิกัดระหวาง
ระนาบพิกัดที่เรียงตอกัน 

 

ภาพท่ี 8  แสดงระนาบพื้นพิกัด 
และความสูงช้ันพิกัด   

พิจารณาจากระดับผิวบนของวัสดุปูพ้ืน 

ภาพท่ี 9  แสดงระนาบพื้นพิกัด 
และความสูงพ้ืนไมไดพิกัด   

พิจารณาจากระดับผิวบนของวัสดุปูพ้ืน 

ภาพท่ี 10  แสดงความสงูพ้ืนพิกัด  
พิจารณาจาก 

ระดับผิวบนของปูนปรับระดับ 

ภาพท่ี 11  แสดงความสงูพ้ืนพิกัด  
พิจารณาจาก 

ระดับผิวบนของพื้นโครงสราง 

b, e  =  เขตควบคุม 
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เลมที่ 2  หนวยพิกัดมูลฐาน 
 

1. สัญลักษณ 
สัญลักษณของหนวยพิกัดมูลฐานใหใชอักษร “พ” หรือใชอักษร “M” ตาม

มาตรฐานสากล 
2. หนวยพิกัดมูลฐาน 

คามาตรฐานของหนวยพิกัดมูลฐาน  คือ  1พ  = 100 มิลลิเมตร 
 

เลมที่ 3  หนวยพิกัดคูณสําหรับมิติประสานในแนวระดับ 

1. คามาตรฐานของหนวยพิกัดคูณสําหรับมิติประสานในแนวระดับ  มีดังนี้ 

3พ 6พ 9พ 12พ 15พ 30พ 60พ 
1พ    =    100 มิลลิเมตร 

 
2. คาหนวยพิกัดคูณ 3พ 6พ และ 12พ  เปนคาที่ใชกันทั่วไปสําหรับอาคารพักอาศัย  

สวนคาหนวยพิกัดคูณคาอ่ืนๆ  สําหรับใชกับอาคารประเภทตางๆ  ขึ้นอยูกับการ
พิจารณาของผูออกแบบ 

หมายเหตุ : คาหนวยพิกัดคูณ 4พ และ 5พ  เปนคาที่นํามาใชในการ
ออกแบบ  ผลิตวัสดุกอสรางหรือช้ินสวนประกอบอาคารได  ทั้งนี้ตองเปนไปตาม
หลักการประสานทางพิกัดดวย 

 

เลมที่ 4  ความสูงชั้นและความสูงหอง 

1. คาของความสงูชั้นพิกัดและความสงูหองพิกัด  ใหเลือกใชจากขนาดดังตอไปนี ้
1.1 ความสูงไมเกิน 36พ  ใหเพิ่มข้ึนครั้งละ 1พ 
1.2 ความสูงจาก 36พ ถึง 48พ  ใหเพิ่มข้ึนครั้งละ 3พ 
1.3 ความสูงเกิน 48พ  ใหเพิ่มข้ึนครั้งละ 6พ 

2. ความสงูชั้นพกิัด   
ประกอบดวยความสูงพื้นพิกัดรวมกับความสูงหองพิกัด  โดยระนาบพื้นพิกัด

พิจารณาจากระดับผิวสําเร็จของวัสดุปูพื้น  ความสูงพื้นพิกัดอาจมีคาของขนาดพิกัด
ใดก็ไดที่เร่ิมจาก 2พ ขึ้นไป  โดยอนุกรมมาตรฐานสําหรับความสูงชั้นพิกัดตามขางตน  
สอดคลองกับความสูงหองพิกัดซึ่งเปนอนุกรมที่เพิ่มข้ึนจากเกณฑ 1พ 
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เลมที่ 5  หลักการและกฎ 

1. วัตถุประสงค 
วัตถุประสงคสําคัญของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  การประสานทาง

พิกัด  คือ  เพื่อเปนการสงเสริมการกอสรางอาคารในระบบอุตสาหกรรมและ
อุตสาหกรรมที่ตอเนื่อง  โดยกําหนดชิ้นสวนประกอบของอาคารใหเปนมาตรฐาน
เดียวกัน  ใหสามารถประกอบเขากันไดระหวางชิ้นสวนประกอบและชัดประกอบของ
อาคาร  มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  การประสานทางพิกัด  จึง 

1.1 อํานวยความสะดวกตอการปฏิบัติการรวมกัน  ระหวางผูออกแบบอาคาร  
ผูผลิตวัสดุกอสราง   ผูจําหนายวัสดุกอสราง   ผูกอสรางอาคารและ
ผูเกี่ยวของ 

1.2 ชวยใหผูออกแบบสามารถกําหนดมิติในขั้นตอนการออกแบบอาคาร  ให
สามารถนําชิ้นสวนประกอบอาคารที่เปนมาตรฐานมาใชกับสวนตางๆของ
อาคารไดอยางอิสระ 

1.3 จํากัดแบบของชิ้นสวนประกอบที่เปนมาตรฐาน  ใหสามารถนําไปใชในการ
กอสรางอาคารไดหลายประเภท 

1.4 ทําใหขนาดมาตรฐานของชิ้นสวนประกอบของอาคารมีจํานวนนอยที่สุด
เทาที่จําเปน 

1.5 สงเสริมใหมีการใชชิ้นสวนประกอบของอาคารที่สับเปล่ียนใชแทนกันได  ไม
วาจะตางกันดานวัสดุ  รูปราง  หรือกรรมวิธีผลิตก็ตาม 

1.6 ชวยใหการปฏิบัติงานกอสรางอาคาร  ที่จะประกอบชิ้นสวนประกอบของ
อาคารในสถานที่กอสราง  กระทําไดงายและสะดวกขึ้น 

1.7 ทําใหเกิดการประสานกันในเรื่องขนาดของอุปกรณที่ติดตั้งภายในอาคาร  
เชน  เครื่องเรือน  ตูเก็บของ  กับขนาดสวนตางๆของอาคาร 

2. สวนสําคัญของการประสานทางพิกัด 
2.1 หนวยพิกัดมูลฐาน 
2.2 หนวยพิกัดคูณ 
2.3 ระบบอางอิงที่กําหนดเนื้อที่ประสานและเขตสําหรับสวนมูลอาคาร(Building 

Element)  และสําหรับชิ้นสวนประกอบ 
2.4 กฎในการวางตําแหนงสวนมูลอาคารใหอยูภายในระบบอางอิง 
2.5 กฎในการกําหนดขนาดชิ้นสวนประกอบเพื่อหาขนาดใชงาน 
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2.6 กฎในการกําหนดขนาดนิยม (Preferred Size) สําหรับช้ินสวนประกอบ  
และการกําหนดมิติประสานสําหรับอาคาร 

3. หนวยพิกัด 
3.1 หนวยพิกัดมูลฐาน 

หนวยพิกัดมูลฐานเปนหนวยพื้นฐานของขนาดสําหรับการประสาน
ทางพิกัด   ซึ่ งพหุคูณของหนวยพิกัดมูลฐาน   ใช เปนขนาดของชิ้น
สวนประกอบสวนตางๆของอาคาร  และของตัวอาคาร 

3.2 หนวยพิกัดคูณ 
หนวยพิกัดคูณเปนคามาตรฐานที่เลือกแลวจากพหุคูณของหนวย

พิกัดมูลฐาน  การใชหนวยพิกัดคูณในการออกแบบ  หรือการผลิตชิ้นสวน
สําเร็จรูปของอาคาร  ตลอดจนการผลิตวัสดุกอสราง  ใหเลือกใชคาหนวย
พิกัดคูณตางๆตามความเหมาะสมในแตละงาน  และใหใชจํานวนขนาด
พิกัดนอยที่สุดเทาที่จําเปน  โดยเฉพาะขนาดของชิ้นสวนประกอบ  และ
ขนาดของสวนมูลอาคาร 

3.3 หนวยอนุพิกัด 
หนวยอนุพิกัด  มีคาเปนเศษสวนของหนวยพิกัดมูลฐาน  ใชเมื่อ

ตองการที่จะเพิ่มขนาดที่เล็กกวาหนวยพิกัดมูลฐาน  เชน  ใชกับชิ้นสวน
ประกอบที่ตองการเพิ่มขนาดที่เล็กกวา 1M 

4. ขนาดที่ไมไดพิกัด 
การออกแบบอาคารที่ใชการประสานทางพิกัดทั้งหมดนั้น  ไมสามารถทําได  

จึงจําเปนตองใชขนาดที่ไมไดพิกัดมาชวยในการออกแบบ  เชน  ความหนาของ
ชิ้นสวนประกอบและชุดประกอบ  ซึ่งอาจเปนขนาดที่ไมไดพิกัด  ในบางกรณีขนาด
เหลานั้นอาจประสานกันไดโดยการใชคาเศษสวนของหนวยพิกัดมูลฐาน 

5. ระบบอางอิง 
ระบบอางอิงเปนระบบของจุดอางอิง  เสนอางอิง  และระนาบอางอิงตางๆ  ที่

สัมพันธกับขนาดและตําแหนงของชิ้นสวนประกอบ  ชุดประกอบหรือสวนมูล  ระบบ
อางอิงนี้นํามาใชในขั้นตอนของการออกแบบอาคาร  ระบบอางอิงมีดังนี้ 

5.1 ตารางพกิัดสามมิติ (Modular Space Grid) 
ตารางพิกัดสามมิติ  เปนระบบอางอิงสามมิติที่ใชในการออกแบบ

อาคาร  เพื่อกําหนดตําแหนงของชิ้นสวนประกอบพิกัด  การสรางตารางพิกัดสามมิติอาจ
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ใชคาหนวยพิกัดมูลฐาน  หรือคาหนวยพิกัดคูณมาสรางตารางพิกัดสามมิติไดดังรูป  
ระนาบอางอิงในตารางพิกัดสามมิติถือเปนระนาบพิกัดดวย 

 
 
 
 
 

     ภาพที่ 13  แสดงตัวอยางตารางพิกัดสามมิติ 
5.2 ตารางพิกัด (Modular Grid) 

การวางผังหรือการออกแบบอาคารจะใชตารางพิกัด  ซึ่งตารางพิกัด
นี้อาจใชขนาดพิกัดเทากันหรือตางกันก็ไดในตารางเดียวกัน  ดังรูป  ซึ่งขอดีของการใช
ตารางพิกัด  คือ  ทําใหเกิดระบบอางอิงที่ไมขัดแยงกัน  และมีความตอเนื่องในการ
ออกแบบโครงการกอสรางนั้นๆ  ผูออกแบบและผูอานแบบจะทราบถึงตําแหนงของชิ้น
สวนประกอบและมิติประสานที่ตรงกัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

       ภาพที่ 14  แสดงตัวอยางพิกัดหลายขนาดในตารางเดียวกนั 
 

5.2.1 ตารางหนวยพิกัดมูลฐาน (Basic Modular Grid)   
เปนตารางที่สรางขึ้นโดยเสนขนาน  ซึ่งเนื้อที่ตารางเสนขนานนี้มี

คาเทากับขนาดของหนวยพิกัดมูลฐาน 
5.2.2 ตารางหนวยพิกัดคูณ (Multimodular Grid)   

1.  ตารางพิกัดที่ใชคาหนวยพิกัด  1M  
3M  6M และ 12M 

2.  ตารางพิกัดที่ใชคาหนวยพิกัด  1M  
และ 2M 
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เปนตารางที่สรางขึ้นโดยเสนขนาน  ซึ่งเนื้อที่ตารางของเสนขนานนี้มีคาเทากับขนาด
ของหนวยพิกัดคูณ  และเนื้อที่ตารางอาจตางกันไดในสองทิศทาง 

5.2.3 เขตแบงระหวางตารางพิกัด   
ในบางกรณีจําเปนตองมีเขตแบงของตารางพิกัด  ความกวางของเขตแบงระหวาง

ตารางพิกัดอาจเปนขนาดพิกัดหรือขนาดที่ไมไดพิกัดก็ได  ดังรูป 
 
 
 
 

 
 

  ภาพที่ 15  แสดงตัวอยางเขตแบงระหวางตารางพิกัด 
5.2.4 การใชระบบอางอิงแทนตารางพิกัด   

เมื่อใชตารางพิกัดหลายขนาดสําหรับการออกแบบในผังเดียวกัน  
ใหใชระบบอางอิงแทนตารางพิกัดทั้งในทิศทางเดียวหรือทั้งสองทิศทางก็ได  ซึ่งการใชระบบ
อางอิงแทนตารางพิกัดนี้  ตองกําหนดเลือกขนาดที่จะทําใหเกิดความเหมาะสมกับการ
ออกแบบในสวนตางๆของอาคาร  ดังรูป 

 
 
 
 
 

       ภาพที่ 16  แสดงตัวอยางการใชระบบอางอิงแทนตารางพิกัด 
6. การกําหนดตําแหนง  และการกําหนดมิติ 

การออกแบบอาคาร  ชิ้นสวนประกอบและชุดประกอบควรกําหนดใหอยูใน
เนื้อที่ของระบบอางอิง  โดยใชระนาบอางอิงหรือเสนอางอิง  ซึ่งเทากับเนื้อที่พิกัด  เนื้อ
ที่นี้รวมถึงเนื้อที่สําหรับรอยตอและคาเบี่ยงเบนของมิติที่ยอมให  ดังรูป 

 
 
 

 
 

ภาพที่ 17  แสดงตัวอยางชิน้สวนประกอบ (ประตู)  ที่ตดิตั้งในเนื้อที่พกิัด 
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การวางผังระนาบพิกัดหรือเสนของตารางพิกัด  จะแสดงตําแหนงของชิ้น
สวนประกอบ  โดยอยูในขอบเขตของระบบอางอิง  ดังรูป 

 
 
 
 
 
 

 ภาพที่ 18  แสดงตัวอยางระนาบพิกัดในตําแหนงติดผนัง 
 

การกําหนดตําแหนงโดยใชเสนแนวศูนยกลางของชิ้นสวนประกอบที่สัมพันธ
กับตารางพิกัด  ดังรูป  ผนังริมสุดถือเปนกรณีพิเศษที่ไมตองอยูแนวศูนยกลางของ
ผนัง 

 
 
 
 
หมายเหตุ  :  เสนอางอิงของมิติประสานควบคุมในแนวระดับ  ไมจําเปนตองกําหนดจากศูนยกลาง
ของสวนมูลอาคารเสมอไป  เชน  ผนังริมสุดไมอยูที่ศูนยกลางของผนัง 
 

 ภาพที่ 19  แสดงตัวอยางระนาบพิกัดในตําแหนงแนวศูนยกลาง 
 

ในทางปฏิบัติ  ขนาดใชงานของชิ้นสวนประกอบและชุดประกอบ  ซึ่งเปน
ขนาดพิกัดยอมใหมีเกณฑความคลาดเคลื่อนไดทั้งในดานการผลิต  และการประกอบ
ในสถานที่กอสราง  ตลอดจนคาความเบี่ยงเบนที่ไดกําหนดไว 

การกําหนดมิติ  เนื้อที่อิสระ (Free Space)  เชน  หองตางๆ  ชองเปดที่ผนัง
และพื้น  ตองมีขนาดใหญกวามิติพิกัด  ในขณะที่ชิ้นสวนประกอบที่จะประกอบในเนื้อ
ที่นั้นตองเล็กกวามิติพิกัด 

7. ขนาดพิกัดนิยม 
การใชคาขนาดพิกัดนิยม (Preferred Modular Size)  ใหเลือกใชจากคา

ขนาดพิกัดที่กําหนดในตารางอนุกรมของขนาดหนวยพิกัดคูณนิยมสําหรับมิติในแนว
ระดับ 
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เลมที่ 6  อนุกรมของขนาดหนวยพิกัดคูณนิยมสําหรับมิติในแนวระดับ 
 

1. อนุกรมของขนาดหนวยพิกัดคูณนิยมสําหรับมิติในแนวระดับ  ดังตาราง 
 

ตารางที ่1  แสดงอนุกรมของขนาดหนวยพิกัดคูณนยิมสําหรับมิติในแนวระดับ 
 

หนวยพิกัดคูณ  
3 M 6 M 12 M 15 M 30 M 60 M 

อนุกรมของ
ขนาดหนวย
พิกัดคูณนิยม 

3 M 
6 M 
9 M 
12 M 
15 M 
18 M 
21 M 
24 M 
27 M 
30 M 
33 M 
36 M 
39 M 
42 M 
45 M 
48 M 

 

 
6 M 

 
12 M 

 
18 M 

 
24 M 

 
30 M 

 
36 M 

 
42 M 

 
48 M 
54 M 
60 M 
66 M 
72 M 

  
78 M 
84 M 
90 M 
96 M 

 
 
 
 

 
 
 

12 M 
 
 
 

24 M 
 
 
 

36 M 
 
 
 

48 M 
 

60 M 
 

72 M 
 
 

84 M 
 

96 M 
 

108 M 
120 M 

 

 
 
 
 

15 M 
 
 
 
 

30 M 
 
 
 
 

45 M 
 
 

60 M 
 
 

75 M 
 
 

90 M 
 

105 M 
 

120 M 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

30 M 
 
 
 
 
 
 
 

60 M 
 
 
 
 
 

90 M 
 
 
 

120 M 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

60 M 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

120 M 

 

หมายเหตุ  :  อนุกรมของขนาดหนวยพิกัดคูณนิยมสําหรับมิติในแนวระดับ  มีวัตถุประสงคสําหรับออกแบบ
กําหนดขนาดของชิ้นสวนประกอบ  กลุมของชิ้นสวนประกอบ  และเนื้อที่ตางๆ 
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2. ขนาดหนวยพิกัดคูณนิยมในอนุกรม 12M  ใหเพิ่มข้ึนไปตามลําดับ  เชน 24M  เพื่อ
ชวยใหเกิดการประสานกันของขนาดทางเทคนิค 

3. สําหรับขนาดหนวยพิกัดคูณนิยมในอนุกรม 15M  30M  และ  60M  จะสอดคลองกับ
ระบบของเลขนิยม (Preferred Number) ซึ่งมีตัวประกอบเปน 5  ขนาดหนวยพิกัด
คูณนิยมในอนุกรมเหลานี้  ใหเพิ่มข้ึนไปตามลาํดับของอนุกรม 60M  เชน 120M  หรือ
ใหญกวาก็ได 

4. การเลือกคาจากตารางไปใชในการออกแบบ  คาขนาดหนวยพิกัดคูณนิยมตองเปน
อนุกรมใดอนุกรมหนึ่งแลวเพิ่มคาขึ้นไปตามลําดับ  ทั้งนี้เพื่อใหเหมาะสมกับประโยชน
ใชสอยของอาคารที่ออกแบบนั้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

1.  ผังพ้ืนของอาคาร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.  ผนังอาคาร 
 

ภาพที่ 20  แสดงตัวอยางการออกแบบอาคารที่ใชคาจากขนาดหนวยพิกัดคูณนยิม 

หมายเหตุ  :  ขนาดของ C D E และ F  เปนคาจากขนาดหนวยพิกัดคูณ
นิยมจากตาราง A และ B  เปนผลรวมของขนาดพิกัดของอาคาร 

หมายเหตุ  :  ขนาดของ G H และ I  เปนขนาดพิกัดซ่ึงอาจเปนคาจาก
ขนาดหนวยพิกัดคูณนิยมจากตารางหรือไมก็ได  และ K เปนผลรวมของ
ขนาดพิกัดของอาคาร 
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เลมที่ 7  สวนเพิ่มหนวยอนุพิกัด 
 

1. สวนเพิ่มหนวยอนุพิกัด (Sub – modular Increment)  หมายถึง  สวนเพิ่มของ
ขนาดที่มีคาเปนเศษสวนที่เลือกแลวของหนวยพิกัดมูลฐาน 

2. หนวยอนุพิกัด 
คามาตรฐานของสวนเพิ่มหนวยอนุพิกัด  คือ 

M / 2 =     50 มิลลิเมตร  M / 4 =     25 มิลลิเมตร 
3. การใชคาหนวยอนุพิกัด 

3.1 ใชสําหรับการออกแบบหรือการผลิตวัสดุกอสราง  ในกรณีที่ตองการเพิ่ม
ขนาดที่เล็กกวาขนาดของหนวยพิกัดมูลฐาน 

3.2 ใชเปนสวนกําหนดระยะระหวางตารางพิกัดที่ตางกัน  เพื่อทําใหเกิดความ
เหมาะสมในการออกแบบ 

3.3 ใชกําหนดขนาดของผลิตภัณฑกอสรางอาคารที่มีขนาดเล็กกวา 1M  เชน  
ขนาดของกระเบื้องโมเสก  ปูพื้นหรือบุผนัง 

3.4 ใชกําหนดขนาดของชิ้นสวนประกอบอาคาร  และผลิตภัณฑกอสรางอาคารที่
มีขนาดใหญกวา 1M  ซึ่งตองการเพิ่มขนาดที่เล็กกวา 1M  เชน  ขนาดของอิฐ
กอสราง  กระเบื้องปูพื้นหรือบุผนัง  ความหนาของผนังและพื้น  ตลอดจนการ
กําหนดขนาดและตําแหนงชองทอ 

3.5 ไมใชหนวยอนพุิกัดกําหนดระยะหางระหวางระนาบอางอิงในตารางพิกัด 
 

เลมที่ 8  บันได – ประมวลศัพท 

1. ขั้นบันได (Step)  หมายถึง  สวนของบันไดรวมลูกนอน  ซึ่งใชเหยียบเดินขึ้นลงบันได 
2. ความกวางประสานของบันได (Coordinating Stair Width)  ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

   หมายเหตุ  :  ภาพนี้ใชสําหรับบันไดสําเร็จรูป (Prefabricated Stair) 

ภาพที่ 21  แสดงพื้นที่บนัไดและความกวางประสานของบันได 
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3. ความสูงหองบันได (Headroom)  หมายถึง  ระยะในแนวดิ่งต่ําสุด  วัดจากเสนลาด
ของขั้นบันไดถึงสิ่งกีดขวางขางบน 

4. จมูกบันได (Nosing)  หมายถึง  ขอบสวนหนาของลูกนอน 
5. ชวงบันได (Flight) หมายถึง ชุดของขั้นบันไดที่เรียงลําดับกัน ระหวางพื้นและชานพัก 
6. ชองบันได (Stair Well)  หมายถึง  ชองวางในแนวดิ่ง  ที่บันไดลอมรอบอยู 
7. ชานบันได (Landing) หมายถึง  สวนของพื้นหรือชานพักที่อยูปลายชวงบันได  ดังรูป 
8. ชานพัก (Intermediate Landing)  หมายถึง  ชานบันไดที่อยูระหวางพื้น 2 ชั้น  ดังรูป 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 22  แสดงชานบันไดและชานพัก 
 

9. บริเวณติดต้ังบันได (Stair Enclosure) หมายถึง เนื้อที่ที่เตรียมไวสําหรับติดตั้งบันได 
10. บันได (Stair)  หมายถึง  ชิ้นสวนประกอบ (Component) ของอาคาร  ประกอบดวย

ขั้นบันไดและชานบันได  สําหรับเดินติดตอระหวางพื้นที่ตางระดับกัน 
11. พื้นที่บันได (Stair Opening)  หมายถึง  พื้นที่ของพื้นซึ่งเตรียมไวสําหรับติดตั้งบันได   
12. มุมลาด (Pitch)  หมายถึง  มุมระหวางเสนลาดกับแนวระดับ 
13. แมบันได (String)  หมายถึง  ชิ้นสวนโครงสรางที่รองรับข้ันบันได 
14. ระยะลูกตั้ง (Rise)  หมายถึง  ระยะในแนวดิ่ง  ระหวางผิวบนของขั้นบันได 2 ข้ันที่อยู

ถัดกัน 
15. ระยะลูกนอน (Going หรือ Run)  หมายถึง  ระยะในแนวระดับ  ระหวางจมูกบันได

ของขั้นบันได 2 ขั้นที่อยูถัดกัน  วัดตามเสนทางเดิน 
16. ราวบันได (Handrail)  หมายถึง  ชิ้นสวนที่ติดกับลูกกรงบันไดหรือผนัง  เพื่อใชจับ

ขณะขึ้นลงบันได 
17. ลูกกรงบันได (Balustrade)  หมายถึง  ที่กั้นขางบันได  เพื่อใหมีความปลอดภัยและ

เหมาะสมในการใชงาน  เปนลูกกรงหรือผนังรวมทั้งราวบันได 
18. ลูกตั้ง (Riser)  หมายถึง  ชิ้นสวนในแนวดิ่งที่ปดสวนหนาของขั้นบันได 
19. ลูกนอน (Tread)  หมายถึง  ชิ้นสวนในแนวระดับ    หรือสวนบนของขั้นบันได 
20. เสนทางเดิน (Walking Line)  หมายถึง  เสนที่แสดงแนวที่ผูใชบันไดเดิน 
21. เสนลาด (Pitch Line)  หมายถึง  เสนตรงบนเสนทางเดิน  ที่เชื่อมจมูกบันไดถึงจมูก

บันไดที่อยูถัดกันตลอดชวงบันได 
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เลมที่ 9  มิติประสานของบันไดและพื้นที่บันได 
 

1. มิติประสานในแนวระดับ (Horizontal Coordinating Dimension)  ใหเลือกใชคา
ใดคาหนึ่งดังตอไปนี้  ดังรูป 

 
 
 
 
 
 
 

1M = 100 มิลลิเมตร 
          n = จํานวน หรือ ตัวแปร 
   เชน    n = 3 
                 n x 3M = 3 x 3 x 100 = 900 มิลลิเมตร 
   หรือ    n = 9 
                n x 1M = 9 x 1 x 100 = 900 มิลลิเมตร 
 

     ภาพที่ 23  แสดงมิติประสานในแนวระดับ 
 

1.1 พหุคูณของ 3M หรือ n x 3M  เปนคาที่ควรเลือกใชเปนอันดับแรก 
1.2 พหุคูณของ 1M หรือ n x 1M  เปนคาที่ควรเลือกใชเปนอันดับรอง 

ระนาบประสาน (Coordinating Plane)  จะกําหนดขอบเขตของพื้นที่บันได 
ผนังรอบ (Enclosing Wall) และขอบพื้น (Floor Head)  ตองไมลํ้าเขาไปใน
ขอบเขตที่กําหนดโดยระนาบประสาน 

2.  มิติประสานในแนวดิ่ง (Vertical Coordinating Dimension) 
2.1 ระยะในแนวดิง่  ระหวางระนาบประสานตองเปนพหุคณูของ 1M 
2.2 ระนาบประสานสําหรับกําหนดระนาบพืน้  ตองสัมพันธกบัระดับผิวพืน้สําเร็จ 

 
 
 
 

        
ภาพที่ 24  แสดงระนาบประสาน 
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3. การใชหลกัการการประสานทางพิกัด 
แสดงตัวอยางการออกแบบบันได  โดยใชหลักการประสานทางพิกัด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
  ภาพที่ 25  แสดงตัวอยางการออกแบบบันได  โดยใชหลักการการประสานทางพกิดั 
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เลมที่ 10  ขนาดประสานของประตูที่ใชภายนอกและภายใน 
 

1. ขนาดประสานของประตู 
1.1 ขนาดประสานของประตูที่ใชภายนอกอาคาร  ดังตาราง 
 

ตารางที ่2  แสดงขนาดประสานของประตทูี่ใชภายนอกอาคาร 
 

ความสูง ความกวาง 
21 M 
24 M 
27 M 
30 M 

9 M 
10 M 
12 M 
15 M 
18 M 
21 M 
24 M 

 

หมายเหตุ  :   1.   1M  =  100 มิลลิเมตร 
2.  ขนาดประสานของประตูที่กําหนดในตาราง  เปนขนาดที่เหมาะสมกับงานชิ้นสวน

สําเร็จรูปที่ผลิตในระบบอุตสาหกรรม  และใหพิจารณาความหนาของประตูและความ
หนาของผนังดวย 

3.   ขนาดประตูเปนขนาดที่รวมวงกบ 
 

1.2 ขนาดประสานของประตูที่ใชภายในอาคาร  ดังตาราง 
 

ตารางที ่3  แสดงขนาดประสานของประตทูี่ใชภายในอาคาร 
 

ความสูง ความกวาง 
21 M 
24 M 
27 M 
30 M 

7 M 
8 M 
9 M 

10 M 
12 M 
15 M 
18 M 
21 M 

 

หมายเหตุ  :   1.   1M  =  100 มิลลิเมตร 
2.  ขนาดประสานของประตูที่กําหนดในตาราง  เปนขนาดที่เหมาะสมกับงานชิ้นสวน

สําเร็จรูปที่ผลิตในระบบอุตสาหกรรม  และใหพิจารณาความหนาของประตูและความ
หนาของผนังดวย 

3.   ขนาดประตูเปนขนาดที่รวมวงกบ 
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2. หลักการออกแบบ 
2.1 เนื้อที่สําหรับติดตั้งประตู  สัมพันธกับระนาบในแนวระดับของระบบอางอิง

ควบคุม (Controlling Reference System) 
2.2 ประตูมี 2 แบบ  ซึ่งมิติในแนวดิ่ง  สัมพันธอยูตามระบบอางอิงควบคุม  ดัง

รูป 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 26  แสดงความสงูของประตู 
 

2.2.1 ความสูงจากระดับพื้นถึงขอบบนของวงกบ 
2.2.2 ความสูงจากระดับพื้นถึงระดับเพดาน 
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2.  กฎกระทรวงฉบับที่ 55 (พ.ศ. 2543) 
(ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522) 

 

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 5 (3) และมาตรา 8 (1) (7) และ (8) แหง
พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 อันเปนพระราชบัญญัติที่มีบทบัญญัติบางประการ
เกี่ยวกับการจํากัดสิทธิและเสรีภาพของบุคล ซึ่งมาตรา 29 ประกอบกับมาตรา 31 มาตรา 35 
มาตรา 48 มาตรา 49 และมาตรา 50 ของรัฐธรรมนูญแหงราชอาณาจักรไทย บัญญัติใหกระทําได 
โดยอาศัยอํานาจตามบทบัญญัติแหงกฎหมาย รัฐมนตรีวาการกระทรวงมหาดไทยโดยคําแนะนํา
ของคณะกรรมการควบคุมอาคารออกกฎกระทรวงไว ดังตอไปนี้ 

 

ขอ 1 ในกฎกระทรวงนี้ 
"อาคารอยูอาศัย" หมายความวา อาคารซึ่งโดยปกติบุคคลใชอยูอาศัยไดทั้งกลางวันและ

กลางคืน ไมวาจะเปนการอยูอาศัยอยางถาวรหรือช่ัวคราว 
"หองแถว" หมายความวา อาคารที่กอสรางตอเนื่องกันเปนแถวยาวตั้งแตสองคูหาขึ้นไป 

มีผนังแบงอาคารเปนคูหาและประกอบดวยวัสดุไมทนไฟเปนสวนใหญ 
"ตึกแถว" หมายความวา อาคารที่กอสรางตอเนื่องกันเปนแถวยาวตั้งแตสองคูหาขึ้นไป มี

ผนังแบงอาคารเปนคูหาและประกอบดวยวัสดุทนไฟเปนสวนใหญ 
"บานแถว" หมายความวา หองแถวหรือตึกแถวที่ใชเปนที่อยูอาศัย ซึง่มทีีว่างดานหนาและ

ดานหลังระหวางร้ัวหรือแนวเขตที่ดินกับตัวอาคารแตละคูหา และมีความสูงไมเกินสามชั้น 
"บานแฝด" หมายความวา อาคารที่ใชเปนที่อยูอาศัยกอสรางติดตอกันสองบาน มีผนัง

แบงอาคารเปนบาน มีที่วางระหวางรั้วหรือแนวเขตที่ดินกับตัวอาคารดานหนา ดานหลัง และ
ดานขางของแตละบาน และมีทางเขาออกของแตละบานแยกจากกันเปนสัดสวน 

"อาคารพาณิชย" หมายความวา อาคารที่ใชเพื่อประโยชนในการพาณิชยกรรม หรือ
บริการธุรกิจ หรืออุตสาหกรรมที่ใชเครื่องจักรที่มีกําลังผลิตเทียบไดนอยกวา 5 แรงมา และให
หมายความรวมถึงอาคารอื่นใดที่กอสรางหางจากถนนหรือทางสาธารณะไมเกิน 20 เมตร ซึ่งอาจ
ใชเปนอาคารเพื่อประโยชนในการพาณิชยกรรมได 

"อาคารสาธารณะ" หมายความวา อาคารที่ใชเพื่อประโยชนในการชุมนุมคนไดโดยทั่วไป 
เพื่อกิจกรรมทางราชการ การเมือง การศึกษา การศาสนา การสังคม การนันทนาการ หรือการ
พาณิชยกรรม เชน โรงมหรสพ หอประชุม โรงแรม โรงพยาบาล สถานศึกษา หอสมุด สนามกีฬา
กลางแจง สนามกีฬาในรม ตลาด หางสรรพสินคา ศูนยการคา สถานบริการ ทาอากาศยาน อุโมงค 
สะพาน อาคารจอดรถ สถานีรถ ทาจอดเรือ โปะจอดเรือ สุสาน ฌาปนสถาน ศาสนสถาน เปนตน 
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"อาคารพิเศษ" หมายความวา อาคารที่ตองการมาตราฐานความมั่นคง แข็งแรง และ
ความปลอดภัยเปนพิเศษ เชน อาคารดังตอไปนี้ 

(ก)  โรงมหรสพ อัฒจันทร หอประชุม หอสมุด หอศิลป พิพิธภัณฑสถาน หรือ ศาสนสถาน  
(ข)  อูเรือ คานเรือ หรือทาจอดเรือ สําหรับเรือขนาดใหญเกิน 100 ตันกรอส  
(ค) อาคารหรือส่ิงที่สรางขึ้นสูงเกิน 15 เมตร หรือสะพานหรืออาคารหรือโครงหลังคา

ชวงหนึ่งเกิน 10 เมตร หรือมีลักษณะโครงสรางที่อาจกอใหเกิดภยันตรายตอสาธารณชนได  
(ง)  อาคารที่เก็บวัสดุไวไฟ วัสดุระเบิด หรือวัสดุกระจายแพรพิษ หรือรังสี ตามกฎหมายวา

ดวยการนั้น  
"อาคารอยูอาศัยรวม" หมายความวา อาคารหรือสวนใดสวนหนึ่งของอาคารที่ใชเปนที่

อยูอาศัยสําหรับหลายครอบครัว โดยแบงออกเปนหนวยแยกจากกันสําหรับแตละครอบครัว 
"อาคารขนาดใหญ" หมายความวา อาคารที่มีพื้นที่รวมกันทุกชั้นหรือชั้นหนึ่งชั้นใด ใน

หลังเดียวกันเกิน 2,000 ตารางเมตร หรืออาคารที่มีความสูงตั้งแต 15.00 เมตรขึ้นไป และมีพื้นที่
รวมกันทุกชั้นหรือชั้นหนึ่งชั้นใดในหลังเดียวกันเกิน 1,000 ตารางเมตร แตไมเกิน 2,000 ตาราง
เมตร การวัดความสูงของอาคารใหวัดจากระดับพื้นดินที่กอสรางถึงพื้นดาดฟา สําหรับอาคารทรง
จั่วหรือปนหยาใหวัดจากระดับพื้นดินที่กอสรางถึงยอดผนังของชั้นสูงสุด 

"สํานักงาน" หมายความวา อาคารหรือสวนหึ่งสวนใดของอาคารที่ใชเปนสํานักงานหรือที่
ทําการ 

"คลังสินคา" หมายความวา อาคารหรือสวนหนึ่งสวนใดของอาคารที่ใชเปนที่สําหรับเก็บ
สินคาหรือส่ิงของเพื่อประโยชนทางการคาหรืออุตสาหกรรม 

"โรงงาน" หมายความวา อาคารหรือสวนหนึ่งสวนใดของอาคารที่ใชเปนโรงงานตาม
กฎหมายวาดวยโรงงาน 

"โรงมหรสพ" หมายความวา อาคารหรือสวนหนึ่งสวนใดของอาคารที่ใชเปนสถานท่ี
สําหรับฉายภาพยนต แสดงละคร แสดงดนตรี หรือแสดงมหรสพอื่นใด และมีวัตถุประสงคเพื่อเปด
ใหสาธารณชนเขาชมการแสดงนั้น โดยจะมีคาตอบแทนหรือไมก็ตาม 

"โรงแรม" หมายความวา อาคารหรือสวนหนึ่งสวนใดของอาคารที่ใชเปนโรงแรมตาม
กฎหมายวาดวยโรงแรม 

"ภัตตาคาร" หมายความวา อาคารหรือสวนหนึ่งสวนใดของอาคารที่ใชเปนที่ขายอาหาร 
หรือเครื่องดื่ม โดยมีพื้นที่สําหรับต้ังโตะอาหารไวบริการภายในอาคารหรือภายนอกอาคาร 

"วัสดุถาวร" หมายความวา วัสดุซึ่งตามปกติไมแปลงสภาพไดงายโดยน้ํา ไฟ หรือดินฟา
อากาศ 

"วัสดุทนไฟ" หมายความวา วัสดุกอสรางที่ไมเปนเชื้อเพลิง 
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"พื้น" หมายความวา พื้นที่ของอาคารที่บุคคลเขาอยูหรือเขาใชสอยไดภายในขอบเขตของ
คาหรือตงที่รับพื้น หรือภายในพื้นนั้น หรือภายในขอบเขตของผนังอาคารรวมทั้งเฉลียงหรือระเบียง
ดวย 

"ฝา" หมายความวา สวนกอสรางในดานตั้งซึ่งกั้นแบงพื้นภายในอาคารใหเปนหอง ๆ 
"ผนัง" หมายความวา สวนกอสรางในดานตั้งซึ่งกั้นดานนอกหรือระหวางหนวยของอาคาร

ใหเปนหลังหรือเปนหนวยแยกจากกัน 
"ผนังกันไฟ" หมายความวา ผนังทึบที่กอดวยอิฐธรรมดาหนาไมนอยกวา 18 เซนติเมตร 

และไมมีชองที่ใหไฟหรือควันผานได หรือจะเปนผนังทึบที่ทําดวยวัสดุทนไฟอยางอื่นที่มีคณุสมบัติ
ในการปองกันไฟไดดีไมนอยกวาผนังที่กอดวยอิฐธรรมดา หนา 18 เซนติเมตร ถาเปนผนังคอนกรีต
เสริมเหล็กตองหนาไมนอยกวา 12 เซนติเมตร 

"อิฐธรรมดา" หมายความวา ดินที่ทําขึ้นเปนแทงและไดเผาใหสุก 
"หลังคา"หมายความวาสิ่งปกคลุมสวนบนของอาคารสําหรับปองกันแดดและฝนรวมทั้ง

โครงสรางหรือส่ิงใดซึ่งประกอบขึ้นเพื่อยึดเหนี่ยวสิ่งปกคลุมี้ใหมั่นนคงแข็งแรง 
"ดาดฟา" หมายความวา พื้นสวนบนสุดของอาคารที่ไมมีหลังคาปกคลุม และบุคคล

สามารถขึ้นไปใชสอยได 
"ชวงบันได" หมายความวา ระยะตั้งบันไดซึ่งมีขั้นตอเนื่องกันโดยตลอด 
"ลูกตั้ง" หมายความวา ระยะตั้งของขั้นบันได 
"ลูกนอน" หมายความวา ระยะราบของขั้นบันได 
"ความกวางสุทธิ" หมายความวา ความกวางที่วัดจากจุดหนนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่งโดย

ปราศจากสิ่งใด ๆ กีดขวาง 
"ที่วาง" หมายความวา พื้นที่อันปราศจากหลังคาหรือส่ิงกอสรางปกคลุม ซึ่งพื้นที่ดังกลาว

อาจจะจัดใหเปนบอน้ํา สระวายน้ํา บอพักน้ําเสีย ที่พักมูลฝอย ที่พักรวมมูลฝอย หรือที่จอดรถที่อยู
ภายนอกอาคารก็ได และใหหมายความรวมถึงพื้นที่ของส่ิงกอสราง หรืออาคารที่สูงจากระดับ
พื้นดินไมเกิน 1.20 เมตร และไมมีหลังคาหรือส่ิงกอสรางปกคลุมเหนือระดับนั้น 

"ถนนสาธารณะ" หมายความวา ถนนที่เปดหรือยินยอมใหประชาชนเขาไปหรือใชเปน
ทางสัญจรได ทั้งนี้ ไมวาจะมีการเรียกเก็บคาตอบแทนหรือไม 
 

หมวด 1 
ลักษณะของอาคาร 

 

ขอ 2 หองแถวหรือตึกแถวแตละคูหา ตองมีความกวางโดยวัดระยะตั้งฉากจากแนว
ศูนยกลางของเสาดานหนึ่งไปยังแนวศูนยกลางของเสาอีกดานหนึ่งไมนอยกวา 4 เมตร มีความลึก
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ของอาคารโดยวัดระยะตั้งฉากกับแนวผนังดานหนาชั้นลางไมนอยกวา 4 เมตร และไมเกิน 24 
เมตร มีพื้นที่ชั้นลางแตละคูหาไมนอยกวา 30 ตารางเมตร และตองมีประตูใหคนเขาออกไดทั้ง
ดานหนาและดานหลัง 

ในกรณีที่ความลึกของอาคารเกิน 16 เมตร ตองจัดใหมีที่วางอันปราศจากสิ่งปกคลุมข้ึน
บริเวณหนึ่งที่ระยะระหวาง 12 เมตรถึง 16 เมตร โดยใหมีเนื้อที่ไมนอยกวา 10 ใน 100 ของพืน้ทีช่ัน้
ลางของอาคารนั้น 

หองแถวหรือตึกแถวที่สรางอยูริมถนนสาธารณะตองใหระดับพื้นชั้นลางของหองแถวหรือ
ตึกแถวมีความสูง 10 เซนติเมตรจากระดับทางเทาหนาอาคาร หรือมีความสงู 25 เซนติเมตร จาก
ระดับกึ่งกลางถนนสาธารณะหนาอาคาร แลวแตกรณี 

 

ขอ 3 บานแถวแตละคูหาตองมีความกวางโดยวัดระยะตั้งฉากจากแนวศูนยกลางของเสา
ดานหนึ่งไปยังแนวศูนยกลางของเสาอีกดานหนึ่งไมนอยกวา 4 เมตร มีความลึกของอาคารโดยวัด
ระยะตั้งฉากกับแนวผนังดานหนาชั้นลางไมนอยกวา 4 เมตร และไมเกิน 24 เมตร และมีพื้นที่ชั้น
ลางแตละคูหาไมนอยกวา 24 ตารางเมตร 

ในกรณีที่ความลึกของอาคารเกิน 16 เมตร ตองจัดใหมีที่วางอันปราศจากสิ่งปกคลุมขึ้น
บริเวณหนึ่งที่ระยะระหวาง 12 เมตรถึง 16 เมตร โดยใหมีเนื้อที่ไมนอยกวา 20 ใน 100 ของพืน้ทีช่ัน้
ลางของอาคารนั้น 

 

ขอ 4 หองแถว ตึกแถว หรือบานแถว จะสรางตอเนื่องกันไดไมเกินสิบคูหา และมีความ
ยาวของอาคารแถวหนึ่ง ๆ รวมกันไมเกิน 40 เมตร โดยวัดระหวางจุดศูนยกลางของเสาแรกถึงจุด
ศูนยกลางของเสาสุดทาย ไมวาจะเปนเจาของเดียวกัน และใชโครงสรางเดียวกันหรือแยกกันก็ตาม 

 

ขอ 5 ร้ัวหรือกําแพงกั้นเขตที่อยูมุมถนนสาธารณะที่มีความกวางตั้งแต 3 เมตรขึ้นไปและ
มีมุมหักนอยกวา 135 องศา ตองปาดมุมร้ัวหรือกําแพงกั้นเขตนั้น โดยใหสวนที่ปาดมุมมีระยะไม
นอยกวา 4 เมตร และทํามุมกับแนวถนนสาธารณะเปนมุมเทา ๆ กัน 

 

ขอ 6 สะพานสวนบุคคลสําหรับรถยนต ตองมีทางเดินรถกวางไมนอยกวา 3.50 เมตรและ
มีสวนลาดชันไมเกิน 10 ใน 100 

สะพานที่ใชเปนทางสาธารณะสําหรับรถยนต ตองมีทางเดินรถกวางไมนอยกวา 6 เมตร มี
สวนลาดชันไมเกิน 8 ใน 100 มีทางเทาสองขางกวางขางละไมนอยกวา 1.50 เมตร เวนแตสะพาน
ที่สรางสําหรับรถยนตโดยเฉพาะจะไมมีทางเทาก็ได และมีราวสะพานที่มั่นคงแข็งแรงยาวตลอดตัว
สะพานสองขางดวย 

 

ขอ 7 ปายหรือส่ิงที่สรางขึ้นสําหรับติดหรือต้ังปายที่อาคารตองไมบังชองระบายอากาศ 
หนาตาง ประตู หรือทางหนีไฟ 
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ขอ 8 ปายหรือส่ิงที่สรางขึ้นสําหรับติดหรือตั้งปายบนหลังคาหรือดาดฟาของอาคารตอง
ไมล้ําออกนอกแนวผนังรอบนอกของอาคาร และสวนบนสุดของปายหรือส่ิงที่สรางขึ้นสําหรับติด
หรือต้ังปายตองสูงไมเกิน 6 เมตรจากสวนสูงสุดของหลังคาหรือดาดฟาของอาคารที่ติดตั้งปายนั้น 

 

ขอ 9 ปายที่ยื่นจากผนังอาคารใหยื่นไดไมเกินแนวกันสาด และใหสูงไดไมเกิน 60 
เซนติเมตร หรือมีพื้นที่ปายไมเกิน 2 ตารางเมตร 

 

ขอ 10 ปายที่ติดเหนือกันสาดและไมไดยื่นจากผนังอาคาร ใหติดตั้งไดโดยมีความสูงของ
ปายไมเกิน 60 เซนติเมตรวัดจากขอบบนของปลายกันสาดนั้น หรือมีพื้นที่ปายไมเกิน 2 ตาราง
เมตร 

 

ขอ 11 ปายที่ติดตั้งใตกันสาดใหติดตั้งแนบผนังอาคาร และตองสูงจากพื้นทางเทานั้นไม
นอยกวา 2.50 เมตร 

 

ขอ 12 ปายโฆษณาสําหรับโรงมหรสพใหติดตั้งขนานกับผนังอาคารโรงมหรสพ แตจะยื่น
หางจากผนังไดไมเกิน 50 เซนติเมตร หรือหากติดตั้งปายบนกันสาดจะตองไมยื่นล้ําแนวปลายกัน
สาดนั้น และความสูงของปายทั้งสองกรณีตองไมเกินความสูงของอาคาร 

 

ขอ 13 ปายที่ติดตั้งอยูบนพื้นดินโดยตรง ตองมีความสูงไมเกินระยะที่วัดจากจุดที่ติดตั้ง
ปายไปจนถึงกึ่งกลางถนนสาธารณะที่อยูใกลปายนั้นที่สุด และมีความยาวของปายไมเกิน 32 
เมตร 

 

หมวด 2 
สวนตาง ๆ ของอาคาร 

 

สวนที่ 1 
วัสดุของอาคาร 

 

ขอ 14 สิ่งที่สรางขึ้นสําหรับติดหรือตั้งปายที่ติดตั้งบนพื้นดินโดยตรงใหทําดวยวัสดุทนไฟ
ทั้งหมด 

 

ขอ 15 เสา คาน พื้น บันได และผนังของอาคารที่สูงตั้งแตสามชั้นขึ้นไป โรงมหรสพ 
หอประชุม โรงงาน โรงแรม โรงพยาบาล หอสมุด หางสรรพสินคา อาคารขนาดใหญ สถานบริการ
ตามกฎหมายวาดวยสถานบริการ ทาอากาศยาน หรืออุโมงค ตองทําดวยวัสดุถาวรที่เปนวัสดุทน
ไฟดวย 

 

ขอ 16 ผนังของตึกแถวหรือบานแถว ตองทําดวยวัสดุถาวรที่เปนวัสดุทนไฟดวย แตถากอ
ดวยอิฐธรรมดาหรือคอนกรีตไมเสริมเหล็ก ผนังนี้ตองหนาไมนอยกวา 8 เซนติเมตร 
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ขอ 17 หองแถว ตึกแถว หรือบานแถวที่สรางติดตอกัน ใหมีผนังกันไฟทุกระยะไมเกินหา
คูหา ผนังกันไฟตองสรางตอเนื่องจากพื้นดินจนถึงระดับดาดฟาที่สรางดวยวัสดุถาวรที่เปนวัสดุทน
ไฟ กรณีที่เปนหลังคาสรางดวยวัสดุไมทนไฟใหมีผนังกันไฟสูงเหนือหลังคาไมนอยกวา 30 
เซนติเมตร ตามความลาดของหลังคา 

 

ขอ 18 ครัวในอาคารตองมีพื้นและผนังที่ทําดวยวัสดุถาวรที่เปนวัสดุทนไฟ สวนฝาและ
เพดานนั้น หากไมไดทําดวยวัสดุถาวรที่เปนวัสดุทนไฟ ก็ใหบุดวยวัสดุทนไฟ 

 

สวนที่ 2 
พื้นที่ภายในอาคาร 

 

ขอ 19 อาคารอยูอาศัยรวมตองมีพื้นที่ภายในแตละหนวยที่ใชเพื่อการอยูอาศัย ไมนอย
กวา 20 ตารางเมตร 

 

ขอ 20 หองนอนในอาคารใหมีความกวางดานแคบที่สุดไมนอยกวา 2.50 เมตร และมี
พื้นที่ไมนอยกวา 8 ตารางเมตร 

 

ขอ 21 ชองทางเดินในอาคาร ตองมีความกวางไมนอยกวาตามที่กําหนดไวดังตอไปนี้ 
 

ประเภทอาคาร ความกวาง 
1. อาคารอยูอาศัย 
2. อาคารอยูอาศัยรวม หอพักตามกฎหมายวาดวยหอพัก 

สํานักงาน อาคารสาธารณะ  อาคารพาณิชย โรงงาน 
อาคารพิเศษ 

1.00 เมตร 
1.50 เมตร 

 

ขอ 22 หองหรือสวนของอาคารที่ใชในการทํากิจกรรมตาง ๆ ตองมีระยะดิ่งไมนอยกวา
ตามที่กําหนดไวดังตอไปนี้ 

 

ประเภทการใชอาคาร ระยะดิ่ง 
1. หองที่ใชเปนที่พักอาศัย บานแถว หองพักโรงแรม 

หองเรียนนักเรียนอนุบาล ครัวสําหรับอาคารอยูอาศัย 
หองพักคนไขพิเศษ ชองทางเดินในอาคาร 

2.60 เมตร  

2. หองที่ใชเปนสํานักงาน หองเรียน หองอาหาร หองโถง
ภัตตาคาร โรงงาน  

3.00 เมตร 

3. หองขายสินคา หองประชุม หองคนไขรวม คลังสินคา โรง
ครัว ตลาด และอื่นๆ ที่คลายกัน  

3.50 เมตร 

4. หองแถว ตึกแถว  
4.1 ช้ันลาง 
4.2 ต้ังแตช้ันสองขึ้นไป 

 
3.50 เมตร 
3.00 เมตร 

5. ระเบียง 2.20 เมตร 
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ระยะดิ่งตามวรรคหนึ่งใหวัดจากพื้นถึงพื้น ในกรณีของช้ันใตหลังคา ใหวัดจากพื้นถึงยอด
ฝา หรือยอดผนังอาคาร และในกรณีของหองหรือสวนของอาคารที่อยูภายในโครงสรางของหลังคา 
ใหวัดจากพื้นถึงยอดฝาหรือยอดผนังของหองหรือสวนของอาคารดังกลาวที่ไมใชโครงของหลังคา 

หองในอาคารซึ่งมีระยะดิ่งระหวางพื้นถึงพื้นอีกชั้นหนึ่งต้ังแต 5 เมตรขึ้นไป จะทําพื้นชั้น
ลอยในหองนั้นก็ได โดยพื้นชั้นลอยดังกลาวนั้นตองมีเนื้อที่ไมเกินรอยละสี่สิบของเนื้อที่หอง ระยะ
ดิ่งระหวางพื้นชั้นลอยถึงพื้นอีกชั้นหนึ่งตองไมนอยกวา 2.40 เมตร และระยะดิ่งระหวางพื้นหองถงึ
พื้นชั้นลอยตองไมนอยกวา 2.40 เมตร ดวย 

หองน้ํา หองสวม ตองมีระยะดิ่งระหวางพื้นถึงเพดานไมนอยกวา 2 เมตร 
 

สวนที่ 3 
บันไดของอาคาร 

 

ขอ 23 บันไดของอาคารอยูอาศัยถามีตองมีอยางนอยหนึ่งบันไดที่มีความกวางสุทธิไม
นอยกวา 80 เซนติเมตร ชวงหนึ่งสูงไมเกิน 3 เมตร ลูกตั้งสูงไมเกิน 20 เซนติเมตร ลูกนอนเมื่อหัก
สวนที่ขั้นบันไดเหลื่อมกันออกแลวเหลือความกวางไมนอยกวา 22 เซนติเมตร และตองมีพื้นหนา
บันไดมีความกวางและยาวไมนอยกวาความกวางของบันได 

บันไดที่สูงเกิน 3 เมตร หรือนอยกวานั้น และชานพักบันไดตองมีความกวางและยาวไม
นอยกวาความกวางของบันได ระยะดิ่งจากขั้นบันไดหรือชานพักบันไดถึงสวนต่ําสุดของอาคารที่
อยูเหนือข้ึนไปตองสูงไมนอยกวา 1.90 เมตร 

 

ขอ 24 บันไดของอาคารอยูอาศัยรวม หอพักตามกฎหมายวาดวยหอพัก สํานักงาน 
อาคารสาธารณะ อาคารพาณิชย โรงงาน แลอาคารพิเศษ สําหรับที่ใชกับชั้นที่มีพื้นที่อาคารชั้น
เหนือข้ึนไปรวมกันไมเกิน 300 ตารางเมตร ตองมีความกวางสุทธิไมนอยกวา 1.20 เมตร แตสําหรบั
บันไดของอาคารดังกลาวที่ใชกับช้ันที่มีพื้นที่อาคารชั้นเหนือข้ึนไปรวมกันเกิน 300 ตรารางเมตร 
ตองมีความกวางสุทธิไมนอยกวา 1.50 เมตร ถาความกวางสุทธิของบันไดนอยกวา 1.50 เมตร 
ตองมีบันไดอยางนอยสองบันไดและแตละบันไดตองมีความกวางสุทธิไมนอยกวา 1.20 เมตร 

บันไดของอาคารที่ใชเปนที่ชุมนุมของคนจํานวนมาก เชน บันไดหองประชุมหรือหอง
บรรยายที่มีพื้นที่รวมกันตั้งแต 500 ตารางเมตรขึ้นไป หรือบันไดหองรับประทานอาหารหรือสถาน
บริการที่มีพื้นที่รวมกันตั้งแต 1,000 ตารางเมตรขึ้นไป หรือบันไดของแตละชั้นของอาคารนั้นที่มี
พื้นที่รวมกันตั้งแต 2,000 ตารางเมตรขึ้นไป ตองมีความกวางไมนอยกวา 1.50 เมตร อยางนอย
สองบันได ถามีบันไดเดียวตองมีความกวางไมนอยกวา 3 เมตร 
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บันไดที่สูงเกิน 4 เมตร ตองมีชานพักบันไดทุกชวง 4 เมตร หรือนอยกวานั้น และระยะดิ่ง
จากขั้นบันไดหรือชานพักบันไดถึงสวนต่ําสุดของอาคารที่อยูเหนือข้ึนไปตองสูงไมนอยกวา 2.10 
เมตร 

ชานพักบันไดและพื้นหนาบันไดตองมีความกวางและความยาวไมนอยกวาความกวาง
สุทธิของบันได เวนแตบันไดที่มีความกวางสุทธิเกิน 2 เมตร ชานพักบันไดและพื้นหนาบันไดจะมี
ความยาวไมเกิน 2 เมตรก็ได 

บันไดตามวรรคหนึ่งและวรรคสองตองมีลูกตั้งสูงไมเกิน 18 เซนติเมตร ลูกนอนเมื่อหักสวน
ที่ขั้นบันไดเหลื่อมกันนออกแลวเหลือความกวางไมนอยกวา 25 เซนติเมตร และตองมีราวบันไดกัน
ตก บันไดที่มีความกวางสุทธิเกิน 6 เมตร และชวงบันไดสูงเกิน 1 เมตร ตองมีราวบันไดทั้งสองขาง 
บริเวณจมูกบันไดตองมีวัสดุกันลื่น 

 

ขอ 25 บันไดตามขอ 24 จะตองมีระยะหางไมเกิน 40 เมตร จากจุดที่ไกลสุดบนพื้นชั้นนั้น 
 

ขอ 26 บันไดตามขอ 23 และขอ 24 ที่เปนแนวโคงเกิน 90 องศา จะไมมีชานพักบันไดก็ได 
แตตองมีความกวางเฉลี่ยของลูกนอนไมนอยกวา 22 เซนติเมตร สําหรับบันไดตามขอ 23 และไม
นอยกวา 25 เซนติเมตร สําหรับบันไดตามขอ 24 

 

สวนที่ 4 
บันไดหนีไฟ 

 

ขอ 27 อาคารที่สูงตั้งแตส่ีชั้นขึ้นไปและสูงไมเกิน 23 เมตร หรืออาคารที่สูงสามชั้นและมี
ดาดฟาเหนือชั้นที่สามที่มีพื้นที่เกิน 16 ตารางเมตร นอกจากมีบันไดของอาคารตามปกติแลว ตอง
มีบันไดหนีไฟที่ทําดวยวัสดุทนไฟอยางนอยหนึ่งแหง และตองมีทางเดินไปยังบันไดหนีไฟนั้นไดโดย
ไมมีส่ิงกีดขวาง 

 

ขอ 28 บันไดหนีไฟตองมีความลาดชันนอยกวา 60 องศา เวนแตตึกแถวและบานแถวที่สูง
ไมเกินสี่ชั้น ใหมีบันไดหนีไฟที่มีความลาดชันเกิน 60 องศาได และตองมีชานพักบันไดทุกชั้น 

 

ขอ 29 บันไดหนีไฟภายนอกอาคารตองมีความกวางสุทธิไมนอยกวา 60 เซติเมตร และ
ตองมีผนังสวนที่บันไดหนีไฟพาดผานเปนผนังทึบกอสรางดวยวัสดุถาวรที่เปนวัสดุทนไฟ 

บันไดหนีไฟตามวรรคหนึ่ง ถาทอดไมถึงพื้นชั้นลางของอาคารตองมีบันไดโลหะที่สามารถ
เลื่อนหรือยืดหรือหยอนลงมาจนถึงพื้นชั้นลางได 

 

ขอ 30 บันไดหนีไฟภายในอาคารตองมีความกวางสุทธิไมนอยกวา 80 เซนติเมตร มีผนัง
ทึบกอสรางดวยวัสดุถาวรที่เปนวัสดุทนไฟกั้นโดยรอบ เวนแตสวนที่เปนชองระบายอากาศและชอง
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ประตูหนีไฟ และตองมีอากาศถายเทจากภายนอกอาคารไดโดยแตละชั้นตองมีชองระบายอากาศที่
เปดสูภายนอกอาคารไดมีพื้นที่รวมกันไมนอยกวา 1.4 ตารางเมตร กับตองมีแสงสวางใหเพียงพอ
ทั้งกลางวันและกลางคืน 

 

ขอ 31 ประตูหนีไฟตองทําดวยวัสดุทนไฟ มีความกวางสุทธิไมนอยกวา 80 เซนติเมตร สูง
ไมนอยกวา 1.90 เมตร และตองทําเปนบานเปดชนิดผลักออกสูภายนอกเทานั้น กับตองติด
อุปกรณชนิดที่บังคับใหบานประตูปดไดเอง และตองสามารถเปดออกไดโดยสะดวกตลอดเวลา 
ประตูหรือทางออกสูบันไดหนีไฟตองไมมีธรณีหรือขอบกั้น 

 

ขอ 32 พื้นหนาบันไดหนีไฟตองกวางไมนอยกวาความกวางของบันไดและอีกดานหนึ่ง
กวางไมนอยกวา 1.50 เมตร 

 

หมวด 3 
ที่วางภายนอกอาคาร 

 

ขอ 33 อาคารแตละหลังหรือหนวยตองมีที่วางตามที่กําหนดดังตอไปนี้ 
1.  อาคารอยูอาศัย และอาคารอยูอาศัยรวม ตองมีที่วางไมนอยกวา 30 ใน 100 สวน ของ

พื้นที่ชั้นใดชั้นหนึ่งที่มากที่สุดของอาคาร  
2.  หองแถว ตึกแถว อาคารพาณิชย โรงงาน อาคารสาธารณะ และอาคารอื่นซึ่งไมไดใช

เปนที่อยูอาศัย ตองมีที่วางไมนอยกวา 10 ใน 100 สวน ของพื้นที่ชั้นใดชั้นหนึ่งที่มากที่สุดของ
อาคาร แตถาอาคารดังกลาวใชเปนที่อยูอาศัยดวยตองมีที่วางตาม (1)  

 

ขอ 34 หองแถวหรือตึกแถวซึ่งดานหนาไมติดริมถนนสาธารณะ ตองมีที่วางดานหนา
อาคารกวางไมนอยกวา 6 เมตร โดยไมใหมีสวนใดของอาคารยื่นล้ําเขาไปในพื้นที่ดังกลาว 

หองแถวหรือตึกแถว ตองมีที่วางดานหลังอาคารกวางไมนอยกวา 3 เมตร เพื่อใชติดตอถงึ
กันโดยไมใหมีสวนใดของอาคารยื่นล้ําเขาไปในพื้นที่ดังกลาว เวนแตการสรางบันไดหนีไฟภายนอก
อาคารที่ยื่นล้ําไมเกิน 1.40 เมตร 

ระหวางแถวดานขางของหองแถวหรือตึกแถวที่สรางถึงสิบคูหา หรือมีความยาวรวมกันถึง 
40 เมตร ตองมีที่วางระหวางแถวดานขางของหองแถวหรือตึกแถวนั้นกวางไมนอยกวา 4 เมตร เปน
ชองตลอดความลึกของหองแถวหรือตึกแถวเพื่อเชื่อมกับที่วางหลังอาคาร 

หองแถวหรือตึกแถวที่สรางติดตอกันไมถึงสิบคูหา หรือมีความยาวรวมกันไมถึง 40 เมตร 
แตมีที่วางระหวางแถวดานขางของหองแถวหรือตึกแถวนั้นกวางนอยกวา 4 เมตร ไมใหถือวาเปน
ที่วางระหวางแถวดานขางของหองแถวหรือตึกแถว แตใหถือวาหองแถวหรือตึกแถวนั้นสราง
ตอเนื่องเปนแถวเดียวกัน 
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ที่วางตามวรรคหนึ่ง วรรคสอง และวรรคสาม จะกอสรางอาคาร ร้ัว กําแพง หรือส่ิงกอสราง
อ่ืนใด หรือจัดใหเปนบอน้ํา สระวายน้ํา ที่พักมูลฝอย หรือที่พักรวมมูลฝอยไมได 

หองแถวหรือตึกแถวที่มีดานขางใกลเขตที่ดินของผูอ่ืน ตองมีที่วางระหวางดานขางของ
หองแถวหรือตึกแถวกับเขตที่ดินของผูอ่ืนนั้นกวางไมนอยกวา 2 เมตร เวนแตหองแถวหรือตึกแถวที่
กอสรางขึ้นทดแทนอาคารเดิมโดยมีพื้นที่ไมมากกวาพื้นที่ของอาคารเดิมและมีความสูงไมเกิน 15 
เมตร 

 

ขอ 35 หองแถวหรือตึกแถวที่มีที่วางหลังอาคารตามขอ 34 วรรคสองและไดรนแนวอาคาร
ตามขอ 41 แลว ไมตองมีที่วางตามขอ 33 (1) และ (2) อีก 

 

ขอ 36 บานแถวตองมีที่วางดานหนาระหวางรั้วหรือแนวเขตที่ดินกับแนวผนังอาคารกวาง
ไมนอยกวา 3 เมตร และตองมีที่วางดานหลังอาคารระหวางรั้วหรือแนวเขตที่ดินกับแนวผนังอาคาร
กวางไมนอยกวา 2 เมตร 

ระหวางแถวดานขางของบานแถวที่สรางถึงสิบคูหา หรือมีความยาวรวมกันถึง 40 เมตร 
ตองมีที่วางระหวางแถวดานขางของบานแถวนั้นกวางไมนอยกวา 4 เมตร เปนชองตลอดความลึก
ของบานแถว 

บานแถวที่สรางติดตอกันไมถึงสิบคูหา หรือมีความยาวรวมกันไมถึง 40 เมตร แตมีที่
ระหวางแถวดานขางของบานแถวนั้นกวางนอยกวา 4 เมตร ไมใหถือวาเปนที่วางระหวางแถว
ดานขางของบานแถว แตใหถือวาบานแถวนั้นสรางตอเนื่องเปนแถวเดียวกัน 

 

ขอ 37 บานแฝดตองมีที่วางดานหนาและดานหลังระหวางรั้วหรือแนวเขตที่ดินกับแนว
ผนังอาคารกวางไมนอยกวา 3 เมตร และ 2 เมตรตามลําดับ และมีที่วางดานขางกวางไมนอยกวา 
2 เมตร 

 

ขอ 38 คลังสินคาที่มีพื้นที่ของอาคารทุกชั้นรวมกันตั้งแต 100 ตารางเมตร แตไมเกิน 500 
ตารางเมตร ตองมีที่วางหางแนวเขตที่ดินที่ใชกอสรางอาคารนั้นไมนอยกวา 6 เมตร สองดาน สวน
ดานอื่นตองมีที่วางหางแนวเขตที่ดิน ไมนอยกวา 3 เมตร 

คลังสินคาที่มีพื้นที่ของอาคารทุกชั้นรวมกันเกิน 500 ตารางเมตร ตองมีที่วางหางแนวเขต
ที่ดินที่ใชกอสรางอาคารนั้นไมนอยกวา 10 เมตร สองดาน สวนดานอื่นตองมีที่วางหางจากแนวเขต
ที่ดินไมนอยกวา 5 เมตร 

 

ขอ 39 โรงงานที่มีพื้นที่ที่ใชประกอบกิจการของอาคารทุกชั้นรวมกันตั้งแต 200 ตาราง
เมตร แตไมเกิน 500 ตารางเมตร ตองมีที่วางหางแนวเขตที่ดินที่ใชกอสรางอาคารนั้นไมนอยกวา 3 
เมตร จํานวนสองดานโดยผนังอาคารทั้งสองดานนี้ใหทําเปนผนังทึบดวยอิฐหรือคอกรีต ยกเวน
ประตูหนีไฟ สวนดานที่เหลือใหมีที่วางไมนอยกวา 6 เมตร 
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โรงงานที่มีพื้นที่ที่ใชประกอบกิจการของอาคารทุกชั้นรวมกันตั้งแต 500 ตารางเมตร แตไม
เกิน 1,000 ตารางเมตร ตองมีที่วางหางแนวเขตที่ดินที่ใชกอสรางอาคารนั้นไมนอยกวา 6 เมตรทุก
ดาน 

โรงงานที่มีพื้นที่ที่ใชประกอบกิจการของอาคารทุกชั้นรวมกันเกิน 1,000 ตารางเมตร ตองมี
ที่วางหางแนวเขตที่ดินที่ใชกอสรางอาคารนั้นไมนอยกวา 10 เมตร ทุกดาน 
 

หมวด 4 
แนวอาคารและระยะตาง ๆ ของอาคาร 

 

ขอ 40 การกอสรางหรือดัดแปลงอาคารหรือสวนของอาคารจะตองไมลํ้าเขาไปในที่
สาธารณะ เวนแตจะไดรับอนุญาตจากเจาพนักงานซึ่งมีอํานาจหนาที่ดูแลรักษาที่สาธารณะนั้น 

 

ขอ 41 อาคารที่กอสรางหรือดัดแปลงใกลถนนสาธารณะที่มีความกวางนอยกวา 6 เมตร 
ใหรนแนวอาคารหางจากกึ่งกลางถนนสาธารณะอยางนอย 3 เมตร 

อาคารที่สูงเกินสองชั้นหรือเกิน 8 เมตร หองแถว ตึกแถว บานแถว อาคารพาณิชย โรงงาน 
อาคารสาธารณะ ปายหรือสิ่งที่สรางขึ้นสําหรับติดหรือต้ังปายหรือคลังสินคา ที่กอสรางหรือ
ดัดแปลงใกลถนนสาธารณะ 

1.  ถาถนนสาธารณะนั้นมีความกวางนอยกวา 10 เมตร ใหรนแนวอาคารหางจากกึ่งกลาง
ถนนสาธารณะอยางนอย 6 เมตร  

2.  ถาถนนสาธารณะนั้นมีความกวางตั้งแต 10 เมตรขึ้นไป แตไมเกิน 20 เมตร ใหรนแนว
อาคารหางจากเขตถนนสาธารณะอยางนอย 1 ใน 10 ของความกวางของถนนสาธารณะ  

3. ถาถนนสาธารณะนั้นมีความกวางเกิน 20 เมตรขึ้นไป ใหรนแนวอาคารหางจากเขต
ถนนสาธารณะอยางนอย 2 เมตร  

 

ขอ 42 อาคารที่กอสรางหรือดัดแปลงใกลแหลงน้ําสาธารณะ เชน แมน้ํา คู คลอง ลําธาร 
หรือลํากระโดง ถาแหลงน้ําสาธารณะนั้นมีความกวางนอยกวา 10 เมตร ตองรนแนวอาคารใหหาง
จากเขตแหลงน้ําสาธารณะนั้นไมนอยกวา 3 เมตร แตถาแหลงน้ําสาธารณะนั้นมีความกวางตั้งแต 
10 เมตรขึ้นไป ตองรนแนวอาคารใหหางจากเขตแหลงน้ําสาธารณะนั้นไมนอยกวา 6 เมตร 

สําหรับอาคารที่กอสรางหรือดัดแปลงใกลแหลงน้ําสาธารณะขนาดใหญ เชน บึง 
ทะเลสาบ หรือทะเล ตองรนแนวอาคารใหหางจากเขตแหลงน้ําสาธารณะนั้นไมนอยกวา 12 เมตร 

ทั้งนี้ เวนแต สะพาน เขื่อน ร้ัว ทอระบายน้ํา ทาเรือ ปาย อูเรือ คานเรือ หรือ ที่วางที่ใชเปน
ที่จอดรถไมตองรนแนวอาคาร 
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ขอ 43 ใหอาคารที่สรางตามขอ 41 และขอ 42 ตองมีสวนต่ําสุดของกันสาดหรือสวนยื่น
สถาปตยกรรมสูงจากระดับทางเทาไมนอยกวา 3.25 เมตร ทั้งนี้ ไมนับสวนตบแตงที่ยื่นจากผนังไม
เกิน 50 เซนติเมตร และตองมีทอรับน้ําจากกันสาดหรือหลังคาตอแนบหรือฝงในผนังหรือเสาอาคาร
ลงสูทอสาธารณะหรือบอพัก 

 

ขอ 44 ความสูงของอาคารไมวาจากจุดหนึ่งจุดใด ตองไมเกินสองเทาของระยะราบวัด
จากจุดนั้นไปตั้งฉากกับแนวเขตดานตรงขามของถนนสาธารณะที่อยูใกลอาคารนั้นที่สุด 

ความสูงของอาคารใหวัดแนวดิ่งจากระดับถนนหรือระดับพื้นดินที่กอสรางขึ้นไปถึงสวน
ของอาคารที่สูงที่สุด สําหรับอาคารทรงจั่วหรือปนหยาใหวัดถึงยอดผนังของชั้นสูงสุด 

 

ขอ 45 อาคารหลังเดียวกันซึ่งมีถนนสาธารณะสองสายขนาดไมเทากันขนาบอยู เมื่อระยะ
ระหวางถนนสาธารณะสองสายนั้นไมเกิน 60 เมตร และสวนกวางของอาคารตามแนวถนน
สาธารณะที่กวางกวาไมเกิน 60 เมตร ความสูงของอาคาร ณ จุดใดตองไมเกินสองเทาของระยะ
ราบที่ใกลที่สุดจากจุดนั้นไปตั้งฉากกับแนวเขตถนนสาธารณะดานตรงขามของสายที่กวางกวา 

 

ขอ 46 อาคารหลังเดียวกันซึ่งอยูที่มุมถนนสาธารณะสองสายขนาดไมเทากันความสูงของ
อาคาร ณ จุดใดตองไมเกินสองเทาของระยะราบที่ใกลที่สุด จากจุดนั้นไปตั้งฉากกับแนวเขตถนน
สาธารณะดานตรงขามของสายที่กวางกวา และความยาวของอาคารตามแนวถนนสาธารณะที่
แคบกวาตองไมเกิน 60 เมตร 

สําหรับอาคารซึ่งเปนหองแถวหรือตึกแถว ความยาวของอาคารตามแนวถนนสาธารณะที่
แคบกวาตองไมเกิน 15 เมตร 

 

ขอ 47 ร้ัวหรือกําแพงที่สรางขึ้นติดตอหรือหางจากถนนสาธารณะนอยกวาความสูงของรั้ว 
ใหกอสรางไดสูงไมเกิน 3 เมตร เหนือระดับทางเทาหรือถนนสาธารณะ 

 

ขอ 48 การกอสรางอาคารใกลอาคารอื่นในที่ดินเจาของเดียวกัน พื้นหรือผนังของอาคาร
สําหรับอาคารสูงไมเกิน 9 เมตร ตองหางอาคารอื่นไมนอยกวา 4 เมตร และสําหรับอาคารที่สูงเกิน 
9 เมตร แตไมถึง 23 เมตร ตองหางอาคารอื่นไมนอยกวา 6 เมตร 

ความในวรรคหนึ่งมิใหใชบังคบัแกที่วางที่ใชเปนที่จอดรถ 
 

ขอ 49 การกอสรางอาคารในบริเวณดานขางของหองแถวหรือตึกแถว 
1. ถาหองแถวหรือตึกแถวนั้นมีจํานวนรวมกันไดตั้งแตสิบคูหา หรือมีความยาวรวมกันได

ตั้งแต 40 เมตรขึ้นไป และอาคารที่จะสรางขึ้นเปนหองแถวหรือตึกแถว หองแถวหรือตึกแถวที่จะ
สรางขึ้นตองหางจากผนังดานขางของหองแถวหรือตึกแถวเดิมไมนอยกวา 4 เมตร แตถาเปน
อาคารอื่นตองหางจากผนังดานขางของหองแถวหรือตึกแถวเดิมไมนอยกวา 2 เมตร  
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2.  ถาหองแถวหรือตึกแถวนั้นมีจํานวนไมถึงสิบคูหาและมีความยาวรวมกันไมถึง 40 เมตร 
อาคารที่สรางขึ้นจะตองหางจากผนังดานขางของหองแถวหรือตึกแถวนั้นไมนอยกวา 2 เมตร เวน
แตการสรางหองแถวหรือตึกแถวตอจากหองแถวหรือตึกแถวเดิมตามขอ 4  

 

ขอ 50 ผนังของอาคารที่มีหนาตาง ประตู ชองระบายอากาศหรือชองแสงหรือระเบียงของ
อาคารตองมีระยะหางจากแนวเขตที่ดิน ดังนี้ 

1. อาคารที่มีความสูงไมเกิน 9 เมตร ผนังหรือระเบียงตองอยูหางเขตที่ดินไมนอยกวา 2 
เมตร  

2.  อาคารที่มีความสูงเกิน 9 เมตร แตไมถึง 23 เมตร ผนังหรือระเบียงตองอยูหางเขตที่ดิน
ไมนอยกวา 3 เมตร  

ผนังของอาคารที่อยูหางเขตที่ดินนอยกวาตามที่กําหนดไวใน (1) หรือ (2) ตองอยูหางจาก
เขตที่ดินไมนอยกวา 50 เซนติเมตร เวนแตจะกอสรางชิดเขตที่ดินและอาคารดังกลาวจะกอสรางได
สูงไมเกิน 15 เมตร ผนังของอาคารที่อยูชิดเขตที่ดินหรือหางจากเขตที่ดินนอยกวาที่ระบุไวใน (1) 
หรือ (2) ตองกอสรางเปนผนังทึบ และดาดฟาของอาคารดานนั้นใหผนังทึบสูงจากดาดฟาไมนอย
กวา 1.80 เมตร ในกรณีกอสรางชิดเขตที่ดินตองไดรับความยินยอมเปนหนังสือจากเจาของที่ดิน
ขางเคียงดานนั้นดวย 
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3. บทวิเคราะหกฎกระทรวงฉบับที่ 55 (พ.ศ. 2543) เฉพาะบานแถว 
 

เปนการวิเคราะหกฎหมายที่เกี่ยวของกับการออกแบบบานแถวโดยเฉพาะ  ซึ่งอางอิงจาก
กฎกระทรวงฉบับที่ 55 (พ.ศ. 2543)  ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522  
รวมกับกฎหมายฉบับอ่ืนๆที่เกี่ยวของกับบานแถวโดยเฉพาะ  ซึ่งสามารถสรุปการวิเคราะหเปน   
ตารางแยกตามหมวดตางๆของกฎหมาย  ไดดังนี้ 

 
หมวดที่ 1.  ลักษณะของอาคาร 
หมวดที่ 2.  สวนตาง ๆ ของอาคาร 

สวนที่ 1.  วัสดุของอาคาร 
สวนที่ 2.  พื้นที่ภายในอาคาร 
สวนที่ 3.  บันไดของอาคาร 
สวนที่ 4.  บันไดหนีไฟ 

หมวดที่ 3.  ที่วางภายนอกอาคาร 
หมวดที่ 4.  แนวอาคารและระยะตาง ๆ ของอาคาร 
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ตารางที ่1  แสดงการวเิคราะหกฎหมายหมวดที ่1. ลักษณะของอาคาร 
ลักษณะของอาคาร 

ขอกฎหมาย ภาพอธิบาย 

ขอ 1. 
 อาคารที่ใชเปนที่อยูอาศัย ซ่ึงมีที่วาง

ดานหนาและดานหลังระหวางรั้วหรือแนว
เขตที่ดินกับตัวอาคารแตละคูหา  

 ความสูงไมเกิน 3 ช้ัน  

ขอ 3. 
 ความกวาง  ไมนอยกวา 4.00 ม.  
 ความยาวหรือลึก  ไมนอยกวา 4.00 ม. 

และไมเกิน 24.00 ม. 
 พื้นที่ช้ันลางไมนอยกวา 24.00 ตร.ม. 
 ดังนัน้  พื้นที่เล็กสุด = 4.00 x 6.00 ม.  

ขอ 3. 
 ถามีความลึกมากกวา 16.00 ม.  ตองมี 

Open Court  20% ของพื้นที่ช้ันลาง  ที่
ระยะความลึก 12.00 – 16.00 ม. 

 

ขอ 4. 
 สรางตอเนื่องไดไมเกิน 10 คูหา 

 

ขอ 4. 
 ความยาวของอาคารแถวหนึ่ง ๆ รวมกัน

ไมเกิน 40 ม. (ไมวาความกวางแตละคูหา
จะมีขนาดเทาไรก็ตาม) 

 

ขอ 4. 
 ถาหางไมถึง 4.00 ม.  ถือวาเปนบานแถว  

แถวเดียวกัน 

 
 

ที่มา  :  ยอดเยี่ยม  เทพธรานนท.  กฎหมายคลายเสน : บานแถว หองแถว ตึกแถว ทาวนเฮาส บานแฝด [Online]. 2003. Available from : 
http://se-ed.net/winyou2/law-cartoon-rowhouse.html [2003, January 20]  [เรียบเรียงโดยผูวิจัย] 
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ตารางที ่2  แสดงการวเิคราะหกฎหมายหมวดที ่2.  สวนที ่1. วัสดุของอาคาร 
วัสดุของอาคาร 

ขอกฎหมาย ภาพอธิบาย 

ขอ 15. 
 ถาสูง 3 ช้ัน  ตองสรางดวยวัสดุถาวรที่

เปนวัสดุทนไฟ 

 

ขอ 16. 
 ผนังตองทําดวยวัสดุทนไฟ 
 ถากอดวยอิฐธรรมดาหรือคอนกรีตไม

เสริมเหล็ก  ผนังตองหนาไมนอยกวา 8 
ซม.  

ขอ 17. 
 ทุก 5 คูหา  ตองเปนผนังกันไฟ 
 ผนังกันไฟ  ตองสรางดวยวัสดุถาวรที่เปน

วัสดุทนไฟ  ตอเนื่องจากพื้นดินถึงระดับ
ดาดฟา  

ขอ 17. 
 ถาหลังคาสรางดวยวัสดุไมทนไฟ  ใหมี

ผนังกันไฟสงูเหนือหลังคาไมนอยกวา 30 
ซม.  ตามความลาดของหลังคา 

 

 
 

ตารางที ่3  แสดงการวเิคราะหกฎหมายหมวดที ่2.  สวนที ่2. พื้นที่ภายในอาคาร 
พื้นที่ภายในอาคาร 

ขอกฎหมาย ภาพอธิบาย 

ขอ 20. 
 หองนอน  ความกวางดานแคบสุดอยาง

นอย 2.50 ม. 
 พื้นที่หองอยางนอย 8.00 ตร.ม.  

 ที่มา  :  ยอดเยี่ยม  เทพธรานนท.  กฎหมายคลายเสน : บานแถว หองแถว ตึกแถว ทาวนเฮาส บานแฝด [Online]. 2003. Available from : 
http://se-ed.net/winyou2/law-cartoon-rowhouse.html [2003, January 20]  [เรียบเรียงโดยผูวิจัย] 
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ตารางที ่3  แสดงการวเิคราะหกฎหมายหมวดที ่2.  สวนที ่2. พื้นที่ภายในอาคาร (ตอ) 
พื้นที่ภายในอาคาร 

ขอกฎหมาย ภาพอธิบาย 

ขอ 21. 
 ทางเดินภายในกวางอยางนอย 1.00 ม. 

 

ขอ 22. 
 ระยะ Floor to Floor  อยางนอย 2.60 ม. 

 

ขอ 22. 
 ถามีช้ันลอย (พื้นทีไ่มเกิน 40% ของพื้นที่

หอง)   ระยะ Floor to Floor  อยางนอย 
2.40 ม.  

ขอ 22. 
 หองน้ํา  ระยะ Floor to Ceiling  อยาง

นอย 2.00 ม. 
 

กฎกระทรวง 2498 
 หองนอน  ตองมีชองเปดประตูหนาตาง

เปดออกสูภายนอก  พื้นที่ไมนอยกวา 
10% ของพื้นที่หอง 

 

กฎกระทรวง 2489  ขอ 27. 
ขอบัญญัติ ก.ท.ม. 2522  ขอ 77. 

 ตองมีชองหนาตางหรือประตูที่เปดออกสู
ภายนอก  ไมนอยกวา 20% ของพื้นที่
อาคารทุกช้ัน 

 
ที่มา  :  ยอดเยี่ยม  เทพธรานนท.  กฎหมายคลายเสน : บานแถว หองแถว ตึกแถว ทาวนเฮาส บานแฝด [Online]. 2003. Available from : 

http://se-ed.net/winyou2/law-cartoon-rowhouse.html [2003, January 20]  [เรียบเรียงโดยผูวิจัย] 

 
 



 214

ตารางที ่3  แสดงการวเิคราะหกฎหมายหมวดที ่2.  สวนที ่2. พื้นที่ภายในอาคาร (ตอ) 
พื้นที่ภายในอาคาร 

ขอกฎหมาย ภาพอธิบาย 

กฎกระทรวง 2498  ขอ 33. 
ขอบัญญัติ ก.ท.ม.  ขอ 37. 

 หามเปดประตูติดตอจากครัวไฟไปที่
หองนอนหรือหองน้าํ  

 
 

ตารางที ่4  แสดงการวเิคราะหกฎหมายหมวดที ่2.  สวนที ่3. บันไดของอาคาร 
บันไดของอาคาร 

ขอกฎหมาย ภาพอธิบาย 

ขอ 23. 
 ความกวางสุทธิของบันได  อยางนอย 80 

ซม. 
 พื้นที่หนาบันได  กวางและยาวไมนอย

กวาความกวางบันได  

ขอ 23. 
 ลูกต้ังไมเกิน 20 ซม. 
 ลูกนอนไมเกิน 22 ซม.(ไมรวมจมูกบันได) 

 

ขอ 23. 
 ถาบันไดสูงเกินกวา 3.00 ม. ตองมีชาน

พักทุกระยะ 3.00 ม.(หรือนอยกวา) 
 เพดานของบันได  สูงอยางนอย 1.90 ม. 

 

ขอ 26. 
 บันไดเวียน  ถามีแนวโคงเกินกวา 90    

ไมมีชานพักก็ได 

 

 ที่มา  :  ยอดเยี่ยม  เทพธรานนท.  กฎหมายคลายเสน : บานแถว หองแถว ตึกแถว ทาวนเฮาส บานแฝด [Online]. 2003. Available from : 
http://se-ed.net/winyou2/law-cartoon-rowhouse.html [2003, January 20]  [เรียบเรียงโดยผูวิจัย] 
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ตารางที ่4  แสดงการวเิคราะหกฎหมายหมวดที ่2.  สวนที ่3. บันไดของอาคาร (ตอ) 
บันไดของอาคาร 

ขอกฎหมาย ภาพอธิบาย 

ขอ 26. 
 บันไดเวียน  ความกวางเฉลี่ยของลูกนอน

อยางนอย 22 ซม. (ไมรวมจมูกบันได) 

 

 
 

ตารางที ่5  แสดงการวเิคราะหกฎหมายหมวดที ่2.  สวนที ่4. บันไดหนีไฟ 
บันไดหนีไฟ 

ขอกฎหมาย ภาพอธิบาย 

ขอ 27. 
 ถาสูง 3 ช้ัน  สูงไมเกิน 23.00 ม.และมี

ดาดฟาพื้นที่เกิน 16 ตร.ม.  ตองมีบันได
หนีไฟที่ทําดวยวัสดุทนไฟอยางนอย 1 
แหง 

 

ขอ 28. 
 ถาสูงไมเกิน 4 ช้ัน  บันไดหนีไฟ  อาจ

ออกแบบเปนบันไดลิงที่มีชานพักทุกช้ัน  
และมีความลาดชันเกิน 60  ได 

 

ขอ 29. 
 บันไดหนีไฟภายนอกอาคาร  ตองกวางไม

นอยกวา 60 ซม.  
 ผนังสวนที่บันไดหนีไฟพาดผาน  เปนผนัง

ทึบกอสรางดวยวัสดุถาวรที่เปนวัสดุทนไฟ  

ขอ 29. 
 บันไดหนีไฟ  ถาทอดไมถึงพื้นช้ันลาง  

ตองมีบันไดโลหะทีส่ามารถเลื่อนหรือยืด
หรือหยอนลงมาจนถึงพื้นช้ันลางได 

 

 ที่มา  :  ยอดเยี่ยม  เทพธรานนท.  กฎหมายคลายเสน : บานแถว หองแถว ตึกแถว ทาวนเฮาส บานแฝด [Online]. 2003. Available from : 
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ตารางที ่5  แสดงการวเิคราะหกฎหมายหมวดที ่2.  สวนที ่4. บันไดหนีไฟ (ตอ) 
บันไดหนีไฟ 

ขอกฎหมาย ภาพอธิบาย 
ขอ 30. 

 บันไดหนีไฟภายในอาคาร  ตองกวางไม
นอยกวา 80 ซม. 

 ผนังทึบกอสรางดวยวัสดุถาวรที่เปนวัสดุ
ทนไฟกั้นโดยรอบ (เวนแตสวนที่เปนชอง
ระบายอากาศและชองประตูหนีไฟ) 

 

ขอ 31. 
 ประตูของบันไดหนีไฟ  กวางไมนอยกวา 

80 ซม. สูงไมนอยกวา 1.90 ม. ผลักออก
สูภายนอก  ตองมี door closer ที่บังคับ
ทําใหประตูปดอัตโนมัติ  หามมีธรณีประตู  

ขอ 32. 
 พื้นที่หนาบันไดหนไีฟ  ตองกวางไมนอย

กวาความกวางบันได  และอีกดานกวาง
ไมนอยกวา 1.50 ม. 

 

 
 

ตารางที ่6  แสดงการวเิคราะหกฎหมายหมวดที ่3. ที่วางภายนอกอาคาร 
ที่วางภายนอกอาคาร 

ขอกฎหมาย ภาพอธิบาย 

ขอ 33. 
 ตองมีที่วาง 30% ของพื้นที่ช้ันทีม่ากที่สุด 

 

ขอ 36. 
 ตองมีที่วางดานหนา  ถอยออกไปจาก 

เขตที่ดิน  อยางนอย 3.00 ม. 
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ตารางที ่6  แสดงการวเิคราะหกฎหมายหมวดที ่3. ที่วางภายนอกอาคาร (ตอ) 
ที่วางภายนอกอาคาร 

ขอกฎหมาย ภาพอธิบาย 

ขอ 36. 
 ตองเวนที่วางดานหลัง อยางนอย 2.00 ม. 
 ถาสูงเกิน 9.00 ม. และมีชองเปด  ตอง

เวนที่วาง  อยางนอย 3.00 ม. 
 

ขอ 36. 
 ถาสรางถึง 10 คูหา หรือยาวรวมกันถึง 

40 ม.  ตองเวนที่วาง 4.00 ม. (แยก
โครงสราง) 

 

ขอ 36. 
 ถาสรางติดตอกันไมถึง 10 คูหา หรือยาว

รวมกันไมถึง 40 ม. แตมีที่ระหวางแถว
ดานขางกวางนอยกวา 4 ม. ไมใหถือวา
เปนที่วางแตใหถือวาสรางตอเนื่องเปน
แถวเดียวกัน  

ขอ 36. 
 ที่วาง 4.00 ม. ระหวางชุดของบานแถว  

สรางรั้วได 

 

 
 

ตารางที ่7  แสดงการวเิคราะหกฎหมายหมวดที ่4 แนวอาคารและระยะตาง ๆ ของอาคาร 
แนวอาคารและระยะตาง ๆ ของอาคาร 

ขอกฎหมาย ภาพอธิบาย 

ขอ 41. 
 ถาสรางติดถนนสาธารณะที่กวางนอย

กวา 6 ม. ตองรนแนวอาคารหางจาก
กึ่งกลางถนนนั้น  อยางนอย 3 ม. (ไมมีผล  
ใหยึดตาม ขอ 36.)  
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ตารางที ่7  แสดงการวเิคราะหกฎหมายหมวดที ่4 แนวอาคารและระยะตาง ๆ ของอาคาร (ตอ) 
แนวอาคารและระยะตาง ๆ ของอาคาร 

ขอกฎหมาย ภาพอธิบาย 
ขอ 41. 

 ถาสูงเกิน 2 ช้ัน หรือเกิน 8 ม. ติดถนน
สาธารณะที่กวางนอยกวา 10 ม. ตองรน
แนวอาคารหางจากกึ่งกลางถนนนั้น  
อยางนอย 6 ม. (จะมีผลตอเมื่อถนนนั้น
กวางนอยกวา 6 ม.)  

ขอ 44. 
 ตองมีระยะ Setback  อยางนอย  1 : 2 

 
ขอ 50. 

 สรางติดชิดที่ดินบุคคลอื่นได  แตตองให
เจาของที่ดินขางเคียงลงนามยินยอม  
และ หามมีชองเปด 

 ถาสูงเกินกวา 15.00 ม. และเปนผนังทึบ
ตองถอยหาง อยางนอย 0.50 ม.  
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

ชื่อ  : นายชนินทร  แซเตียว 
 ที่อยู  : 349  ถนนสุรวงศ  แขวงสุริยวงศ  เขตบางรัก  กรุงเทพฯ  10500 

โทรศัพท : 0 - 2636 - 0010 (0), 0 - 2233 - 6769 
E - mail : Chanin_tieo@Yahoo.com 
 

การศึกษา   
พ.ศ. 2532 - 2537 : ระดับมัธยมศกึษา   

โรงเรียนวัดสุทธิวราราม  กรุงเทพฯ 
พ.ศ. 2538 - 2542 : ระดับปริญญาบัณฑิต  (สถ.บ.)   

คณะสถาปตยกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยรังสิต   
เกียรตินิยมอันดับ 2   
วิทยานิพนธเร่ือง  “ศูนยอัญมณีและเครื่องประดับ  จ.จันทบุรี” 
(ชั้นปที่ 3  รับทุนการศึกษาจาก  ศ.ดร.เรืองศักดิ์  กันตะบุตร) 

พ.ศ. 2544 - 2545 : ระดับปริญญามหาบัณฑิต  (สถ.ม.)   
กลุมวิชาเทคโนโลยีสถาปตยกรรมการกอสราง 
คณะสถาปตยกรรมศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
วิทยานิพนธเร่ือง  “แนวทางการออกแบบงานกอสรางบานแถว
ดวยระบบประสานทางพิกัด” 
(ชั้นปที่ 1  รับทุนการศึกษา  :  ผูชวยสอน  รศ.ดร.ชวลิต  นิตยะ) 

 

 การทํางาน 
พ.ศ. 2540 : ฝกงาน  บริษัท  ปาลมเมอรแอนดเทอรเนอร  จํากัด 
พ.ศ. 2542 : ฝกงาน  บริษัท  สถาปนิก 49  จํากัด 
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