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The purpose of the thesis is to design the Mind Map Markup Language and to 
develop a Java Applet that reads and displays the XML document of Mind Map Markup 
Language. 
 

 This Markup Language developed uses XML technology for designing and creating 
the general Mind Map document. XML Schema is implemented to define the structure and 
syntax of Mind Map Markup Language. 

 
Therefore, Mind Map software developers can use the Markup Language and Java 

Applet program as a prototype for further development of various applications due to the 
capability of XML technology and Java language. 
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

1.1 ความสาํคัญและความเปนมาของปญหา 
 “การคิดและการจํา” เปนเรื่องที่จําเปนอยางยิง่ในชวีิตประจําวนั ตลอดอายุของคนเรา

ตั้งแตเด็กจนถงึผูใหญ กระทั่งวัยชรา ตองใชความคดิทุกเรื่องทั้งสิน้ ดังนัน้การที่จะทาํใหงาน
ประสบผลสําเร็จ ชีวิตเจริญกาวหนา จึงขึน้อยูกับการคดิและวิธีคิดนัน่เอง 

สมองของคนเรามี 2 ซีก คือ ซายและขวาทาํหนาที่ตางกัน โดยทางซกีซายเปนสวนที่ทาํ
หนาที่ควบคุมการใชเหตุและผล ใชตรรกะ การคํานวณเปรียบเทียบ การแจงนบั การทาํงานเชิง
ระบบ และเชิงวิเคราะหเจาะลึก สวนทางซีกขวาจะทาํหนาที่ควบคุมความคิดเชิงสรางสรรค 
อารมณและจิตใจ สัญชาตญาณและลางสังหรณตางๆ ดังนัน้การใชสมองทัง้ 2 ซีก ไปพรอมๆกัน 
นับเปนสิ่งจาํเปน ซึง่ใชสําหรับเรื่องการพัฒนา-สรางสรรคเปลี่ยนแปลง การคิดวิเคราะห และ
เปรียบเทยีบตัดสินใจอยูทกุวัน [1] 
 
1.1.1 แผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา (Mind Mapping) 

เปนเทคนิคทีน่าํตัวอักษรและภาพมาใชในการคิดในรูปแบบวิธีการเขียนตัวแผนภูมิ 
สามารถนํามาประยุกตใชกับงานทางความคิดและความจําใดๆ มีประสิทธิภาพสูง ตั้งแตเมื่อเรา
เร่ิมคิด เรากส็ามารถคิดใหเปนภาพ และเขียนออกมาใหเปนภาพ ถือไดวาเปนการคิดอยางเปน
ระบบ(Systematic Thinking) วิธีหนึ่ง และในขณะที่เรากําลงัเขียนภาพนัน้อยู สมองของเรากจ็ะ
จดจําไปดวย [1] 

รูปที่ 1.1 ตัวอยางแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ 
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จากรูปที ่ 1.1 เปนตัวอยางแผนภูมิชวยคดิ-ชวยจํา เนือ่งดวยลักษณะของแผนภูมิเปนการ
เปดกวางทางความคิด ที่สอดคลองกับวธิีการเขียนตัวแผนภูมิ ที่กระจายวงกวางออกไปโดยรอบ
ศูนยกลางไดทัง้ 360 องศา แลวแตกประเด็นและรายละเอียดออกไปได โดยไมมีขอบเขตที่จํากัด
และจะแตกรายละเอียดยอยๆ ลงไปอีกเปนกี่ระดับก็สามารถกระทําได โดยไมมีอุปสรรคแตอยาง
ใด 
 
1.1.2 ซอฟตแวรแผนภูมิชวยคดิ-ชวยจํา (Mind Map Software) 

ในปจจุบันมีซอฟตแวรมากมายจากหลายผูผลิต ที่เปนเครื่องมือในการสรางแผนภูมิชวย
คิด-ชวยจาํ ในที่นี้จะขอยกตวัอยางซอฟตแวรแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา ที่ชื่อวา MindManager[9] 
 

 
รูปที่ 1.2 ตัวอยางซอฟตแวรแผนภูมิชวยคดิ-ชวยจํา MindManager 

 
จากรูปที่ 1.2 คือซอฟตแวรแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา MindManager ซึ่งประกอบดวย

เครื่องมือตางๆที่อํานวยความสะดวกสาํหรับการสรางแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา เชน รูปภาพ-
สัญลักษณตางๆที่ใชประกอบบนแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ, โครงสรางเริ่มตนสาํหรับชวยสราง
แผนภูมิชวยคดิ-ชวยจํา ฯลฯ โดยทาํการบนัทกึขอมูลในแฟมขอมูลที่มนีามสกุลเอ็มเอ็มพี (.mmp) 
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ซอฟตแวรแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํของแตละผูผลิต จะมลีักษณะเฉพาะในการสรางเอกสาร
แผนภูมิชวยคดิ-ชวยจํา ไมวาจะเปนรูปแบบการสราง, การเก็บบันทึกขอมูลเอกสารแผนภูมิชวย
คิด-ชวยจาํลงเปนแฟมขอมูล และอื่นๆ ซึง่ทาํใหยากตอการนํามาใชประโยชนรวมกนั 

ในการวิจัยจงึมีแนวคิดที่จะสรางแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ ในรูปแบบเอกสารที่เปนกลางที่
สามารถใชไดกันทั่วไป คือการทําเอกสารในรูปแบบของภาษาเอ็กซเอ็มแอล (Extensible Markup 
Language (XML)) ซึ่งสามารถแสดงไดบนโปรแกรมคนผานเว็บ (Web Browser) หลายตัวใน
ปจจุบัน ในกรณีที่โปรแกรมคนผานเว็บบางตัวไมสามารถแสดงไดเนื่องจากไมสนบัสนุนการแสดง
เอกสารในรูปแบบของภาษาเอ็กซเอ็มแอล ทําใหมีแนวคิดที่จะสรางโปรแกรมสําหรับแสดงเอกสาร
นี้ดวย โปรแกรมจาวาแอปเพล็ต (Java Applet) 
 
1.2 วัตถุประสงคของการวิจยั 

ออกแบบภาษามารคอัพ (Markup Language) สําหรับแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา เรียกวา 
Mind Map Markup Language และพัฒนาโปรแกรมจาวาแอปเพล็ต ที่แสดงภาษามารคอัพ
สําหรับแผนภมูิชวยคิด-ชวยจําได 
 
1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
1.3.1 ออกแบบภาษามารคอัพสาํหรับแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํโดยศึกษาจากเอ็กซเอ็มแอล โดย

ใชมาตรฐานที ่XML Working Group (XWG)กําหนด 
1.3.2 แปลงตัวอยางแผนภูมิชวยคดิ-ชวยจํา ใหอยูในรูปภาษามารคอัพสาํหรับแผนภูมชิวยคิด-

ชวยจาํ 
1.3.3 ใชโปรแกรมคนผานเว็บที่สนับสนนุเอ็กซเอ็มแอล ในการแสดงภาษามารคอัพสําหรับ

แผนภูมิชวยคดิ-ชวยจํา 
1.3.4 พัฒนาโปรแกรมจาวาแอปเพล็ต เพื่อแสดงภาษามารคอัพสําหรับแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ

บนเครื่องไมโครคอมพิวเตอรภายใตระบบปฏิบัติการไมโครซอฟตวินโดว (Microsoft 
Windows) 

 
1.4 ขั้นตอนและวิธีดําเนินการวิจัย 
1.4.1 ศึกษารายละเอียดการทาํแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ และสรางตัวอยาง 
1.4.2 ศึกษารายละเอียดของเอ็กซเอ็มแอลสกีมา (XML Schema) สําหรับการออกแบบและ

กําหนดโครงสรางเอกสารเอก็ซเอ็มแอล 



 4

1.4.3 ออกแบบภาษามารคอัพสาํหรับแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํสําหรับแสดงผลแผนภูมิชวยคิด-
ชวยจาํ 

1.4.4 ทดสอบภาษามารคอัพสําหรบัแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํโดยการแสดงผลผานโปรแกรมคน
ผานเว็บที่สนบัสนุนเอก็ซเอ็มแอล 

1.4.5 พัฒนาโปรแกรมจาวาแอปเพล็ต ที่ใชแสดงภาษามารคอพัสําหรับแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา 
1.4.6 ทดสอบโปรแกรมจาวาแอปเพล็ต สําหรับใชแสดงภาษามารคอัพสาํหรับแผนภูมชิวยคิด-

ชวยจาํ 
1.4.7 สรุปผลการวิจยั เสนอแนะ และจัดทํารูปเลม 
 
1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรบัจากการวิจยั 
1.5.1 ไดเอ็กซเอ็มแอลสกีมา สาํหรับกาํหนดโครงสรางของเอกสารเอ็กซเอม็แอล สําหรับการ

แสดงผลแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา 
1.5.2 ไดเอกสารเอ็กซเอ็มแอล สําหรับแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ ที่สามารถแสดงบนโปรแกรมคน

ผานเว็บที่สนบัสนุนเอก็ซเอ็มแอล 
1.5.3 ไดตนแบบภาษามารคอัพสาํหรับแผนภูมชิวยคิด-ชวยจาํที่จะเปนภาษากลางสาํหรบัผูผลิต 

ซอฟตแวรแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ 
1.5.4 ไดโปรแกรมจาวาแอปเพล็ต ที่สามารถแสดงภาษามารคอัพสําหรับแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ 
 



บทที่ 2 
 

ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
 

2.1 แผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา 
แผนภูมิชวยคดิ-ชวยจํา เปนเทคนิค “การคิดและการจํา” โดยนาํตัวอักษร, ลายเสนและ

ภาพมาใชในการคิดและนําเสนอ ดวยรูปแบบวิธีการเขียนตัวแผนภูมใินลักษณะของการเปดกวาง
ทางความคิดแบบกระจายวงกวางออกไปโดยรอบศูนยกลางไดทัง้ 360 องศา แลวแตกประเด็นและ
รายละเอียดออกไปได โดยไมมีขอบเขตที่จํากัด จะแตกรายละเอยีดยอยๆ ลงไปอีกเปนกี่ระดับก็
สามารถกระทาํได โดยไมมีอุปสรรคแตอยางใด[1] 
 
2.1.1 หลักเกณฑการเขยีนแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ[1] 

ขั้นตอนในการเขียนแผนภูมชิวยคิด-ชวยจาํ มีดงันี ้
ขั้นที่ 1 เร่ิมตนที่กลางหนากระดาษ 
 ทําการคิดและกําหนด “หวัขอเร่ือง” หรือ “แกนของเรื่อง” โดยใชคําสั้นๆ วลีส้ันๆ 

หรือ ภาพสัญลักษณตางๆประกอบกัน โดยเขียนลงทีก่ลางหนากระดาษ ดังรูปที ่2.1 

 
รูปที่ 2.1 การเขียนแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ ขั้นที ่1 

 
ข้ันที่ 2 คิดและเขียนแตกกิง่ออกจากศนูยกลาง 
 ลากเสนหรือสรางกิง่ออกมาจากกรอบของหัวเรื่องหรือแกนของเรื่องนี ้ 1 เสนหรือ 

1 กิ่ง สําหรับแสดงรายละเอียดตอไปของหัวเรื่อง ซึง่จะเปนเสนตรง, เสนโคงหรือใชภาพสัญลักษณ
อ่ืนๆ แลวแตจะตองการ โดยคําอธิบายของกิ่งที่แตกออก สามารถใชเปนขอความประกอบหรือ
เพียงภาพสัญลักษณ เพื่อใหเกิดความเขาใจและจดจํางายเทานัน้ ดงัรูปที่ 2.2 
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รูปที่ 2.2 การเขียนแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ ขั้นที ่2 

 
ขั้นที่ 3 คิดและเขียนสวนตอขยายในแตละกิ่ง 
 คิดและเขียนรายละเอยีด ทีจ่ะเปนสวนตอขยายออกไปจากกิง่ที่ไดทาํไวในขั้นที่ 2 

โดยสิ่งที่คิดและเขียนสามารถเปนลายเสน, ภาพสัญลกัษณหรือขอความประกอบกันได ดังรูปที่ 
2.3 

 
 

รูปที่ 2.3 การเขียนแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ ข้ันที ่3 
 
ขั้นที่ 4 คิดและเขียนสวนตอขยายออกไปเรื่อยๆ 
 คิดและเขียนรายละเอยีด ทีจ่ะเปนสวนตอขยายตอออกไปอยางตอเนื่อง โดยสิง่ที่

คิดและเขียนสามารถเปนลายเสน, ภาพสญัลักษณหรือขอความประกอบกันได ดังรูปที่ 2.4 

 
รูปที่ 2.4 การเขียนแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ ข้ันที ่4 
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ขั้นที่ 5 ทาํตามขั้นที ่2, 3 และ 4 สําหรับการแตกกิ่งอืน่ๆออกจากศูนยกลาง 
 เร่ิมทําการแตกกิ่งอืน่ๆ ออกจาก “หัวขอเร่ือง” หรือ “แกนของเรื่อง” โดยทําตามขั้น

ที่ 2, 3 และ 4 จนกระทั่งครบองคประกอบของ “หัวขอเร่ือง” หรือ “แกนของเรื่อง” ดังรูปที่ 2.5 
 

 
รูปที่ 2.5 การเขียนแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ ขั้นที ่5 

 
ขั้นที่ 6 ตกแตงแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ 
 แผนภูมิชวยคดิ-ชวยจําที่เขยีนขึ้น สามารถตกแตงเพิ่มเติมใหเดนชัดมากขึ้น เพื่อ

ประโยชนในการเขาใจและจดจําไดงาย ดังรูปที่ 2.6 

 
 

รูปที่ 2.6 ตัวอยางแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ 
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รูปที่ 2.6 เปนแผนภูมิชวยคิด-ชวยจําแสดงรายละเอยีดของวิทยานิพนธฉบับนี ้ ทีเ่ขียน
เสร็จ ซึ่งใชขั้นตอนที่กลาวมาขางตน 

 
จากวธิีการเขียนแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา จะเหน็ไดวา เปนเทคนิคการคิดและเขียนประเด็น

รายละเอียดตางๆออกจากศนูยกลางที่เปนหัวขอเร่ือง พรอมกับใชตัวอกัษร, ลายเสนและภาพ ซึ่ง
ไมเปนกฎบังคับมากนัก ทําใหเกิดการคิดอยางเปนระบบ (Systematic Thinking) และมีลักษณะ
เดน ซึง่งายในการจดจําพรอมกันไปดวย 
 
2.2 เอ็กซเอ็มแอล (XML) 

เอ็กซเอ็มแอล เปนขอกาํหนดภาษาทีพ่ฒันาโดยสหภาพเวิลดไวดเวบ็ หรือ ดับเบิลยูทรีซี 
(World Wide Web Consortium (W3C))[6] ใชสําหรับอธิบายขอมลู และเรียกขอมูลเหลานัน้วา 
“เอกสารเอ็กซเอ็มแอล” เอ็กซเอ็มแอลเปนมาตรฐานใหมของภาษามารคอัพ ซึ่งเปนสวนหนึ่งของ
เอสจีเอ็มแอล (Standard Generalized Markup Language (SGML)) ที่นาํเอาเฉพาะบางสวนมา
ใชงานเทานัน้ เนื่องจากเอสจีเอ็มแอลมีความซับซอนและใชงานยากเกนิไป แนวคิดของการ
ออกแบบเอ็กซเอ็มแอล คือ 

- สามารถใชงานบนอนิเทอรเน็ต (Internet) ได 
- สนับสนนุงานหลากหลายรปูแบบ 
- เขียนโปรแกรมใหสามารถอานเอกสารเอ็กซเอ็มแอลไดงาย 
- สามารถปรับปรุงแกไขเอกสารไดรวดเร็ว 
- การออกแบบเอกสารตองเปนไปตามขอกาํหนดและมีความรัดกุม 
- ผูใชสามารถอานและสรางเอกสารไดงาย 
เอ็กซเอ็มแอล เปนภาษาที่ไดรับการออกแบบมาเพือ่ใหสามารถนยิามความหมายของ

ขอมูล (Data Definition) โดยอนุญาตใหผูใชงานนยิามแท็ก (Tag) ข้ึนมาเอง ซึง่เปนจุดที่เอ็กซเอม็
แอล แตกตางจากเอชทีเอ็มแอล (HyperText Markup Language (HTML)) คือ เอชทีเอ็มแอล 
เปนภาษามารคอัพที่ประกอบไปดวยแท็กสําหรับใชงานที่ถูกกําหนดไวเรียบรอยแลว ผูใชเพยีงแต
นําแทก็เหลานัน้มาใช แตในเอ็กซเอ็มแอล ไมมีแท็กที่ถกูนิยามไวกอน ผูใชตองสรางแทก็ขึ้นมาเอง
เพื่อนาํมาอธิบายขอมูล[2] 

ประโยชนของเอ็กซเอ็มแอล มีดังนี ้
- ใชสําหรับสรางขอมูลที่สามารถอธิบายความหมายของตัวมันเองได (Self-Describe 

Data) 
- ใชสําหรับแลกเปลี่ยนขอมูล (Data Exchange) 
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- เปนรูปแบบขอความในการสื่อสาร (Messaging Format) ระหวางโปรแกรมประยุกต 
(Application) 

- เปนประโยชนในเชิงเทคโนโลยีอินเทอรเนต็และการพัฒนาเว็บ 
- เปนรากฐานของภาษาใหมๆ ในการพัฒนาเว็บ 
เนื่องจากภาษามารคอัพในเอกสารเอ็กซเอ็มแอล มีลกัษณะเปนอิลิเมนต (Element) 

เฉพาะที่กาํหนดเองได โดยผูออกแบบเอกสารเอ็กซเอ็มแอลสามารถกําหนดโครงสรางของเอกสาร
และสัญลักษณมารคอัพ ไดเอง ทําใหเอ็กซเอ็มแอล มคีวามยืดหยุน และยอมใหขอมูลในเอกสารที่
ถูกแปลความหมายสามารถใชไดในหลายวัตถุประสงค 

โครงสรางของเอกสารเอ็กซเอ็มแอล สามารถใหคําจํากัดความตามคุณสมบัติมาตรฐานได 
2 แบบ คือ 

1. เอกสารทีม่ีรูปแบบที่ถูกตอง (Well-Formed XML Document)[2] เปนเอกสารเอ็กซ
เอ็มแอล ทีท่าํตามกฎพื้นฐานที่ใหคําจํากดัความโดยขอกําหนดของเอก็ซเอ็มแอล ซึ่งกาํหนดกฎที่
เปนคาโดยปริยาย (Default) สําหรับสรางเอกสารเอก็ซเอ็มแอลทั้งหมด ไดแก การใชแท็กและอิลิ
เมนตตางๆ ในเอกสารอยางถูกตองเหมาะสม ไมวาจะเปนการใชแทก็เปด-แท็กปด, การระบุคาแอ
ตทริบิวต (Attribute), การตั้งชื่อแท็ก เปนตน นอกจากนี้ยงัรวมถงึองคประกอบอื่นๆ ภายในเอกสาร
เอ็กซเอ็มแอลดวย 

2. เอกสารทีม่ีรูปแบบที่สมเหตุสมผล (Valid XML Document)[3] เปนเอกสารเอ็กซเอ็ม
แอล ที่มีรูปแบบตามโครงสรางเอกสารทีก่ําหนดขึ้นเองโดยผูที่เขียนเอกสารนัน้ ซึง่วิธีกาํหนดทีน่ยิม
ใชกัน ม ี2 วิธคีือ 

2.1. คําอธิบายชนดิของเอกสาร หรือ ดีทีด ี (Document Type Definition 
(DTD))[2] ดทีีดีเปนเอกสารที่ทําหนาที่กาํหนดทัง้โครงสรางและไวยากรณของเอกสาร ซึ่งรวมอยู
ภายในหรือภายนอกเอกสารเอ็กซเอ็มแอลก็ได ตัวอยางเอกสารเอ็กซเอม็แอล มีดังนี ้
 
1 <?xml version=”1.0” encoding=”UTF-8”?> 
2 <!DOCTYPE greeting [!ELEMENT greeting (#PCDATA)>]> 
3 <greeting>Hello, world!</greeting> 
 

รูปที่ 2.7 ตวัอยางคาํอธิบายชนิดของเอกสารภายในเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 
 
จากรูปที ่2.7 เปนตัวอยางเอกสารเอ็กซเอ็มแอลอยางงาย ที่มีคําอธิบายชนิดของเอกสารอยูภายใน
เอกสาร บรรทัดที่ 1 แสดงถึงการเปนเอกสารเอ็กซเอ็มแอลดวยรูปแบบ <?xml … ?> ระบุวาใช
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มาตรฐานเอ็กซเอ็มแอลรุนที ่ 1 และใชการเขารหัสอักษรแบบ UTF-8 บรรทัดที่ 2 เปนการระบุวา
เอกสารนี้เปนชนิดที่มีคาํอธบิายชนิดของเอกสารอยูภายใน โดยการกําหนดแทก็เพยีงแท็กเดยีว ชือ่
วา greeting และบรรทัดที่ 3 เปนสวนที่ใชงานในการอธิบายขอมูล โดยขอมูลจริงจะอยูภายใตแท็ก 
<greeting> … </greeting> 

2.2. เอ็กซเอ็มแอลสกีมา (XML Schema)[2] เอ็กซเอ็มแอลสกีมาเปนอีก
มาตรฐานหนึ่งของทางดับเบลิยูทรีซ[ี7] ซึง่ใชกําหนดโครงสรางและไวยากรณของเอกสารเอ็กซเอ็ม
แอลเชนเดียวกับคําอธิบายชนิดของเอกสาร แตมีขอดีกวาคาํอธิบายชนิดของเอกสาร เชน การมี
ลักษณะไวยากรณของเอ็กซเอ็มแอล, ชนดิของขอมูลทีส่นับสนนุมีมากกวาซึ่งรวมไปถึงชนิดขอมูล
ที่รองรับในโปรแกรมฐานขอมูลในปจจุบนัดวย, การรองรับการใชเนมสเปซ (Namespace) เปนตน 
ตัวอยางเอ็กซเอ็มแอลสกีมา มีดังนี ้
 
1     <xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.org/2000/10/XMLSchema"> 
2          <xsd:element name="Class" type="ClassType"/> 
3          <xsd:complexType name="ClassType"> 
4               <xsd:sequence> 
5                    <xsd:element name="classname" type=”xsd:string”/> 
6                    <xsd:element name="students" type=”Students”/> 
7               </xsd:sequence> 
8          </xsd:complexType> 
9          <xsd:complexType name="Students"> 
10              <xsd:element name="student" minOccurs="1" maxOccurs="unbounded"> 
11                   <xsd:complexType> 
12                        <xsd:sequence> 
13                             <xsd:element name="name" type="xsd:string"/> 
14                             <xsd:element name="age"> 
15                                  <xsd:simpleType> 
16                                       <xsd:restriction base="xsd:positiveInteger"> 
17                                            <xsd:maxExclusive value="100"/> 
18                                       </xsd:restriction> 
19                                  </xsd:simpleType> 
20                             </xsd:element> 
21                             <xsd:element name="addr" type="AddrType"/> 
22                             <xsd:element name="birthdate" type="xsd:date"/> 
23                        </xsd:sequence> 
24                   </xsd:complexType> 
25              </xsd:element> 
26         </xsd:complexType> 
27         <xsd:complexType name="AddrType"> 
28              <xsd:sequence> 
29                   <xsd:element name="soi" type="xsd:string"/> 
30                   <xsd:element name="street" type="xsd:string"/> 
31                   <xsd:element name="city" type="xsd:string"/> 
32                   <xsd:element name="zip" type="xsd:decimal"/> 
33              </xsd:sequence> 
34         </xsd:complexType> 
35    </xsd:schema> 

รูปที่ 2.8 ตวัอยางเอ็กซเอ็มแอลสกีมา 
 

จากรูปที ่2.8 เปนตัวอยางเอก็ซเอ็มแอลสกมีา เพื่อใชในการกําหนดโครงสรางของเอกสารเอ็กซเอ็ม
แอลสําหรับขอมูลชั้นเรียน (Class) สามารถอธิบายไดดงันี ้
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บรรทัดที่ 1 คือสวนการประกาศเนมสเปซเปนยูอารแอล (URL) ที่เก็บขอมูลเกี่ยวกับเอ็กซ
เอ็มแอลสกีมาของดับเบิลยูทรีซี 

บรรทัดที่ 2 เปนการระบุวาเอกสารเอก็ซเอ็มแอลที่สรางประกอบดวยอิลิเมนตทีม่ีชือ่แท็ก 
วา Class โดยมีชนิดขอมูลเปน ClassType 

บรรทัดที่ 3-8 เปนสวนที่อธบิายชนิดขอมูล ClassType ซึ่งเปนชนิดขอมูลที่ประกอบดวย 2 
อิลิเมนต คือ อิลิเมนตทีห่นึง่ที่มชีื่อแท็กวา classname โดยมีชนิดขอมูลเปนสายอักขระ (String) 
และอิลิเมนตที่สองที่มีชื่อแท็กวา students โดยมีชนิดขอมูลเปน Students 

บรรทัดที่ 9-26 เปนสวนที่อธิบายชนิดขอมูล Students ซึ่งเปนชนิดขอมูลที่ประกอบดวย  
อิลิเมนตทีม่ีชือ่แท็กวา student ตั้งแต 1 อิลิเมนตขึ้นไป โดยภายในจะบรรจุดวยอิลเิมนตยอยเรียง
ตามลําดับ ดงันี ้

 อิลิเมนตทีม่ีชือ่แท็กวา name มีชนิดขอมูลเปนสายอักขระ 
 อิลิเมนตทีม่ีชือ่แท็กวา age มีชนิดขอมูลเปนตัวเลขทีม่คีาบวก ที่ไมเกิน 100 
 อิลิเมนตทีม่ีชือ่แท็กวา addr มีชนิดขอมูลเปน AddrType 
 อิลิเมนตทีม่ีชือ่แท็กวา birthdate มีชนิดขอมูลเปนวนัที ่
บรรทัดที่ 27-34 เปนสวนที่อธิบายชนิดขอมูล AddrType ซึ่งเปนชนิดขอมูลที่

ประกอบดวยอิลิเมนตเรียงตามลําดับ ดงันี ้
 อิลิเมนตทีม่ีชือ่แท็กวา soi มีชนิดขอมูลเปนสายอักขระ 
 อิลิเมนตทีม่ีชือ่แท็กวา street มีชนิดขอมูลเปนสายอักขระ 
 อิลิเมนตทีม่ีชือ่แท็กวา city มีชนิดขอมูลเปนสายอักขระ 
 อิลิเมนตทีม่ีชือ่แท็กวา zip มีชนิดขอมูลเปนสายอักขระ 
กระบวนการการเขาถงึขอมูลในเอกสารเอก็ซเอ็มแอล เพื่อนํามาใชในโปรแกรมประยุกต 

จะตองมีองคประกอบพืน้ฐาน ดังรูปที ่2.9 

 
รูปที่ 2.9 องคประกอบพืน้ฐานสาํหรับการเขาถึงขอมูลในเอกสารเอ็กซเอ็มแอล[2] 

 
จากรูปที ่ 2.9 สามารถสรุปไดวาโปรแกรมประยุกตตางๆที่ตองการเขาถึงขอมูลภายในเอกสารเอ็กซ
เอ็มแอล จะตองติดตอผานโปรแกรมตัวแจงเอ็กซเอ็มแอล หรือ เอ็กซเอ็มแอลพารเซอร (XML 
Parser) ซึ่งเปนตัวกลางทีท่ําหนาทีจ่ัดการเอกสารเอ็กซเอ็มแอล ไมวาจะเปนการอาน, การเขยีน

 
เอกสาร 

XML 

 
XML Parser 

API 
พื้นฐาน 

 
โปรแกรมประยุกต 
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หรือการแกไข โดยโปรแกรมประยุกตจะติดตอกับโปรแกรมตัวแจงเอ็กซเอ็มแอล ผานทางสวนตอ
ประสานในการเขียนโปรแกรมประยุกต หรือ เอพีไอ (Application Program Interface (API)) 
พื้นฐานเสมอ ซึ่งเอพีไอที่นิยมกันมากมี 2 ชนิด คือ 

1. ดีโอเอ็ม (Document Object Model (DOM))[5] เปนขอกําหนดของเอพีไอที่ไดการ
รับรองเปนมาตรฐานจากดบัเบิลยูทรีซ ี หลักการของดีโอเอ็ม คือ จะนําขอมูลจากเอกสารเอ็กซเอม็
แอล มาวางเปนโครงสรางแบบตนไม (Tree Diagram) ในหนวยความจําของเครื่องคอมพวิเตอรที่
ทํางาน เนือ่งจากวิธกีารของดีโอเอ็มจะอานขอมูลเอกสารเอ็กซเอม็แอลทั้งหมดมาเก็บใน
หนวยความจาํ ดังนัน้ยิง่เอกสารมีขนาดใหญมากเทาใด ก็ตองเปลืองเนื้อที่หนวยความจาํมาก และ
อาจถึงขัน้ไมมทีี่เหลือพอทีจ่ะทํางาน 

2. เอสเอเอ็กซ (Simple API for XML (SAX))[5] เปนขอกําหนดของเอพีไอที่มทีี่มาจาก
วิธีทีน่ักพัฒนากลุมหนึ่งคิดคนขึ้น และนาํไปใชกันมากจนไดรับการยอมรับทั่วไป โดยวิธีการของ
เอสเอเอ็กซจะไมอานขอมูลเอกสารเอ็กซเอ็มแอลทั้งหมดเขามาเกบ็ไวในหนวยความจํา แตจะอาน
ขอมูลเอกสารเอ็กซเอ็มแอล ตั้งแตตนเอกสาร และตวัแจง หรือ พารเซอร (Parser) จะสราง
เหตุการณ หรือ อีเวนต (Event) ใหกับจุดตางๆ ที่สําคญัของเอกสารเอ็กซเอ็มแอลทุกๆจุด เรียกวา 
การแจงเชงิเหตุการณ (Event-Driven Parser) ตัวอยางอีเวนตไดแก เมื่ออานพบแท็กเปดใดๆ,   
เมื่ออานพบแอตทริบิวตใดๆของแท็กที่ตองการ เปนตน ซึ่งการพฒันาโปรแกรมประยุกตจะเขียน
โปรแกรมจัดการกับอีเวนตเหลานั้นเอง 
 
2.3 จาวาแอปเพล็ต 

แอปเพล็ต คือ โปรแกรมขนาดเล็กที่สรางขึ้นดวยภาษาจาวา สามารถถูกเรียกจากเว็บเพจ
(Web Page) ใหทํางานเปนสวนหนึ่งของเว็บเพจนั้น หรือกลาวอีกอยางหนึ่งไดวาเปนโปรแกรมที่
ถูกสงไปกับเวบ็เพจภาษาเอชทีเอ็มแอล เพื่อไปทํางานภายใตโปรแกรมคนผานเว็บที่มีตัวแปลคําสั่ง
จาวา หรือ จาวาอนิเทอรพรีเทอร (Java Interpreter) บนเครื่องที่รับเว็บเพจภาษาเอชทีเอ็มแอล ซึง่
แตกตางจากโปรแกรมประยุกตจาวา (Java Application) จะทาํงานภายใตจาวาอนิเทอรพรีเทอร 
โดยไมจําเปนตองอาศัยโปรแกรมอื่นและสามารถควบคุมการทาํงานของตัวเอง แตโปรแกรมที่เปน
แอปเพล็ต จะตองทํางานภายใตโปรแกรมคนผานเว็บ โดยไมสามารถควบคุมการทาํงานของตวัเอง
ไดทั้งหมด 

การใชงานโปรแกรมแอปเพลต็ จะใชในรูปแบบของแฟมขอมูลทีม่ีชือ่นามสกุลวาคลาส 
(class) ซึ่งไดมาจากการถูกคอมไพลโปรแกรมภาษาจาวา และถูกเรียกทํางานจากภายในเว็บเพจ
ภาษาเอชทีเอม็แอล ผานแทก็ที่ชื่อวา APPLET ในสภาวะแวดลอมของโปรแกรมคนผานเว็บ 
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1 <html> 
2 <body> 
3 This is an Applet. 
4 <applet code="Hello.class" width=200 height=200> </applet> 
5 </body> 
6 </html> 
 

รูปที่ 2.10 ตัวอยางการเรียกแอปเพล็ตภายในเวบ็เพจภาษาเอชทีเอ็มแอล[8] 
 
จากรูปที ่ 2.10 เปนตัวอยางเว็บเพจภาษาเอชทีเอ็มแอลอยางงาย โดยในสวนของเว็บเพจจะ
แสดงผลขอความ “This is an Applet” ตามบรรทัดที่ 1-3 และบรรทัดที่ 5-6 สวนในบรรทัดที่ 4 
เปนสวนการเรียกใชแอปเพลต็ที่มีชื่อวา Hello.class ภายในแท็กชื่อ applet  โดยแอปเพล็ตนี้จะ
ทํางานและแสดงผลในพืน้ที่ 200x200 หนวยเปนจํานวนจุดภาพ (pixel) ภายในพื้นทีข่องเว็บเพจ 
 
2.3.1 วงจรชวีิตของจาวาแอปเพล็ต (Applet Life Cycle)[4] 

วงจรชีวิตของจาวาแอปเพลต็ คือการเขาสูสถานะตางๆ เมื่อเร่ิมตนทีแ่อปเพล็ตถูกสรางขึ้น 
โดยบางสวนจะเปนไปอยางอัตโนมัติและบางสวนอยูในการควบคุมของผูเรียกแอปเพล็ต 

 

 
รูปที่ 2.11 วงจรชีวิตของจาวาแอปเพล็ต 

 
จากรูปที ่2.11 สามารถอธิบายไดดังนี ้
new คือฟงกชันเริ่มตนของการเรียกแอปเพล็ต ซึ่งจะเปนการสรางอินสแตนท (instance) 

ของคลาสของแอปเพล็ต ที่เรียกโดยโปรแกรมคนผานเว็บ 
init คือฟงกชันของคลาสของแอปเพล็ตที่ถูกเรียกจากโปรแกรมคนผานเว็บ เพื่อแจงให

ทราบวา แอปเพล็ตนี้ไดถูกบรรจุเขาสูระบบ ซึ่งจะถกูเรียกเมื่อแอปเพล็ตเริ่มตนทาํงานเปนครั้งแรก 

new init start 

paint

stop suspend 

wait stop destroy need to 
repaint 

close 

out of context in context 
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และถูกเรียกเพียงครัง้เดียวเทานั้น จึงเหมาะสําหรับใชในการกําหนดคาเริ่มตนใหกบัตัวแปรในแอป
เพล็ตนัน้ 

start คือฟงกชันของคลาสของแอปเพลต็ที่ถูกเรียกจากโปรแกรมคนผานเว็บ หลังการ
ทํางานของฟงกชัน init และจะถูกเรียกทกุครั้งเมื่อพืน้ที่แสดงผลของแอปเพล็ต ถูกทําใหปรากฏใน
เว็บเพจ 

paint คือฟงกชันทีถู่กเรียกหลังจากมีการเรียกฟงกชนั start และถูกเรยีกเมื่อโปรแกรมคน
ผานเว็บตองการวาดพื้นที่แสดงผลของแอปเพล็ตนัน้ใหม 

wait คือสถานะถัดจากการทํางานของฟงกชนั paint ซึ่งจะหยุดรอเหตุการณ หรือ
สัญญาณจากผูใชที่จะเขามาทาํใหเกิดการทํางานของเมธอด (Method) ที่กําหนดไวสําหรับจัดการ
เหตุการณนั้นๆ เมื่อเสร็จแลวจะกลับเขาสูสถานะ wait อีกครั้ง เพื่อรอเหตุการณอ่ืนตอไป 

stop คือฟงกชันของคลาสของแอปเพล็ตที่ถูกเรียกจากโปรแกรมคนผานเว็บ       เมื่อเว็บ
เพจถกูเลื่อนไปหนาอื่นที่ไมมีพื้นที่แสดงผลของแอปเพลต็นั้นปรากฏ หรือเวบ็เพจนั้นถูกซอน
(minimized) 

suspend คือสถานะที ่ แอปเพล็ตจะหยุดรออยูโดยไมยอมรับอินพตุใดจากผูใช และไม
ตอบโตใดๆ ไปจนกวาพื้นทีแ่สดงผลของแอปเพล็ตจะถกูแสดง ซึง่สถานะนีจ้ะเกิดขึ้นหลงัจากการ
ทํางานของฟงกชัน stop 

destroy คือฟงกชันของคลาสของแอปเพล็ตที่ถกูเรียกจากโปรแกรมคนผานเว็บ เมื่อแอป
เพล็ตนัน้สิ้นสดุการทํางานแลว ซึง่เกิดขึน้เมื่อเว็บเพจนั้นถูกยกเลิกการทาํงาน การทํางานของ
ฟงกชันจะทาํใหพืน้ทีห่นวยความจาํและทรพัยากรของแอปเพล็ตถูกเก็บกลับคืนสูระบบ และไม
สามารถเรยีกฟงกชัน start ไดอีก 

ในการสรางแอปเพล็ต สามารถกาํหนดรูปแบบการทาํงานในแตละฟงกชนัตางๆ ที่กลาว
มา อันไดแก init, start, paint, stop, destroy สําหรับสถานะ suspend นั้นอยูในการควบคุมของ
โปรแกรมคนผานเว็บ สวนสถานะ wait จะเปนสถานะที่สวนใหญจะเกี่ยวของกับการเขยีน
โปรแกรมแบบการโปรแกรมเชิงเหตกุารณ (Event-driven Programming) และการใชงานสวนตอ
ประสานกราฟกกับผูใช (Graphics User Interface (GUI)) 
 

จากที่กลาวมาขางตน ในการวิจัยเพื่อออกแบบภาษามารคอัพสําหรับแผนภูมิชวยคดิ-ชวย
จํา จะมีการใชทฤษฎีตางๆ เร่ิมต้ังแตการนาํวิธกีารสรางแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํมาออกแบบเปน
ภาษามารคอัพสําหรับแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา ในรปูแบบเอกสารที่กําหนดขึ้นเองที่เปนกลางที่
สามารถใชไดกันทั่วไป คือเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่มีคณุสมบัติเอกสารที่สมเหตุสมผล ซึ่งผูวิจัยได
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เลือกใชเอ็กซเอ็มแอลสกีมาสําหรับการกําหนดโครงสรางเอกสารเอก็ซเอ็มแอลดวยเหตุผลสาม
ประการดังกลาวคือ  

- ประการแรก เอ็กซเอ็มแอลสกีมารองรับชนิดขอมูลและรูปแบบขอมูลไดมากกวา
คําอธิบายชนดิของเอกสาร และครอบคลุมถึงชนิดขอมูลที่รองรับโปรแกรมฐานขอมูล
ในปจจุบันดวย 

- ประการที่สอง โครงสรางของเอ็กซเอ็มแอลสกีมา มีไวยากรณแบบเอกสารเอ็กซเอ็ม
แอล ซึ่งเปนขอไดเปรียบที่ทาํใหสามารถใชเครื่องมือของเอ็กซเอ็มแอลใดๆ เพื่อ
แสดงผลและจัดการ พรอมกับเปดโอกาสใหใชมาตรฐานอื่นที่สัมพันธกัน 

- ประการสุดทาย เอ็กซเอ็มแอลสกีมาสามารถถูกจัดการดวยขอกาํหนดการเขาถงึ
เอกสารเอ็กซเอ็มแอล แบบรองรับการใชเนมสเปซ ที่เปนความคิดใหม เพื่อใชสําหรับ
ปองกนัความสับสนในการระบุชื่อองคประกอบใดๆ ภายในเอกสารเอก็ซเอ็มแอล ทีม่ี
ชื่อเดียวกนั ซึง่มีประโยชนอยางมากในการพัฒนาตอไป 

สําหรับการสรางโปรแกรมจาวาแอปเพล็ต ซึ่งทําการอานขอมูลของเอกสารเอ็กซเอม็แอล 
ทางผูวิจยัไดทาํการพัฒนาโดยเลือกใชขอกําหนดของเอพีไอแบบเอสเอเอ็กซ จากการใชโปรแกรม
ชุดพัฒนาสวนตอประสานในการเขียนโปรแกรมประยุกตภาษาจาวาสําหรับเอ็กซเอ็มแอล (The 
JavaTM API for XML Processing (JAXP)) ซึ่งเขียนขึน้จากภาษาจาวา ทาํใหเปนประโยชนในการ
ใชงานรวมกบัสวนโปรแกรมจาวาแอปเพลต็ 
 
 
 
 



บทที่ 3 
 

การออกแบบภาษามารคอัพสําหรับแผนภมูิชวยคิด-ชวยจํา 
 

ในการออกแบบภาษามารคอัพสําหรับแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ ผูวิจยัไดทําการวิเคราะห
ออกแบบภายใตเทคโนโลยีเอ็กซเอ็มแอลทีส่ามารถรองรับ และสนบัสนุนรายละเอียดการสราง
แผนภูมิชวยคดิ-ชวยจํา การพัฒนาไดแบงสวนงานออกเปนสองสวน ในสวนแรกผูวจิัยไดทําการ
วิเคราะหลักษณะของแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา สําหรับออกแบบภาษามารคอัพ สวนตอไปเปนการ
ออกแบบภาษามารคอัพสาํหรับแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ โดยการนําลกัษณะที่ไดวเิคราะหมาสราง
เปนขอกําหนดโครงสรางและไวยากรณของเอกสารเอก็ซเอ็มแอลสําหรบัแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา 
ซึ่งจะมกีารกลาวถงึโดยละเอยีดในลําดับตอไป 
 
3.1 การวิเคราะหลักษณะของแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา สาํหรับออกแบบภาษามารคอัพ 

จากหลักเกณฑของการเขียนแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา ที่เร่ิมตนการเขยีน “หัวขอเร่ือง” 
หรือ “แกนของเรื่อง” ลงไปที่กลางหนาการแสดงผล และแตกองคประกอบ, ประเด็น หรือ
รายละเอียด รอบๆ หัวขอเร่ืองเปนลาํดับชั้นตามรายละเอียดขององคประกอบหรือประเด็นนัน้ๆ 
ซึ่งรูปแบบการเขียนจะเปนการใชคําสั้นๆ วลีสั้นๆ, ลายเสนหรือภาพสญัลักษณตางๆประกอบกัน 
ทําใหผูวิจยัวิเคราะหลักษณะของแผนภูมชิวยคิด-ชวยจาํ ไดวา แผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํสามารถ
ถูกแบงยอยเปนสวนๆ ซึง่แตละสวน เปนการประกอบกนัของ คําสัน้ๆ, ภาพสัญลักษณ, ลายเสน 
ดังตัวอยาง ดงันี ้

 
ตารางที่ 3.1 ตัวอยางสวนประกอบของแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา 
 

สวนประกอบ ตัวอยาง คําอธิบาย 
ลายเสน + คําสั้นๆ 

 

เปนการใชลายเสนประกอบ 
เพื่อเนนคําสัน้ๆ ที่แสดงใหมี
ความเดนชัดมากขึ้น โดย
ลายเสนที่ใชประกอบ
สามารถเปนเสนตรง, เสน
โคง หรือวาดเปนรูป
สี่เหลี่ยมหรือวงกลม ก็ได 
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สวนประกอบ ตัวอยาง คําอธิบาย 
ภาพสัญลักษณ 

 

เปนการใชภาพสัญลักษณที่
สามารถแสดงความหมาย
แทนการใชคําสั้นๆ 

ภาพสัญลักษณ + ขอความ 

 

เปนการนําคาํสั้นๆ อธิบาย
ภาพสัญลักษณ ใหมี
ความหมายถกูตองมากขึ้น 

ลายเสน + ภาพสัญลักษณ  

 
 

มีจุดประสงคคลายกับการ
ใชลายเสนประกอบกับคํา
สั้นๆ คือตองการเนนให
เดนชัด ซึง่ภาพสัญลักษณที่
ใชจะตองสามารถแสดง
ความหมายไดชัดเจน 

ลายเสน + ภาพสัญลักษณ 
+ ขอความ 

 

 
 
 

เปนการนําองคประกอบทั้ง 
3 มาใชรวมกัน เพื่อแสดง
ความหมายใหถูกตอง
ชัดเจนและมีความโดดเดน
มากยิง่ขึ้น 

 
จากสวนประกอบของแผนภูมิชวยคิด-ชวยจําในตารางที ่ 3.1 สามารถนํามากําหนดเปน “หัวขอ
เร่ือง” (ที่กลางหนากระดาษ) หรือเปนสวนแสดงรายละเอียด (กิ่งตางๆของแผนภูมิ) อธิบายไดดัง
รูปที่ 3.1 

 
รูปที่ 3.1 สวนประกอบของแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา 
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จากรูปที ่3.1 center คือสวนประกอบที่ทาํหนาที่เปนหวัขอเร่ือง และ branch คือ สวนประกอบที่
ทําหนาทีเ่ปนกิ่งตางๆ ที่ขยายรายละเอียดของหัวขอเร่ือง 

จากการวิเคราะหลักษณะของแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา สวนประกอบของแผนภูมิชวยคิด-
ชวยจาํที่ได จะเปนทั้งขอมูลเนื้อหารายละเอียดของหัวขอเร่ืองและขอมูลสําหรับการเขียนแผนภูม ิ
ซึ่งสามารถนํามาใชกาํหนดโครงสรางและไวยากรณของภาษามารคอัพสําหรับแผนภูมิชวยคิด-
ชวยจาํตอไป 
 
3.2 การออกแบบภาษามารคอัพสําหรับแผนภูมิชวยคดิ-ชวยจาํ 

เปนการกําหนดโครงสรางและไวยากรณของภาษามารคอพั เพื่อใชสาํหรับสรางเอกสาร
เอ็กซเอ็มแอลสําหรับแผนภมูิชวยคิด-ชวยจํา ตามมาตรฐานเอกสารที่สมเหตุสมผล เชน การ
กําหนดขอมูลเกี่ยวกบัอิลิเมนต, แท็กและแอตทริบิวต เปนตน 

ผูวิจัยไดออกแบบโครงสรางของเอกสารเอก็ซเอ็มแอลสําหรับแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ โดย
แบงเอกสารออกเปน 2 สวน ไดแก 

- สวนขอมลูเอกสาร คือ ขอมลูที่อธิบายเกีย่วกับเอกสารทีส่ราง เชน ประวัติการสราง
เอกสาร, ชื่อเอกสาร เปนตน 

- สวนขอมูลแผนภูมิ คือ ขอมูลที่ใชสําหรบัการนาํไปสรางเปนแผนภูมชิวยคิด-ชวยจาํ 
ซึ่งมีตนแบบมาจากสวนประกอบของแผนภูมิชวยคิด-ชวยจําที่กลาวถงึในหวัขอ 3.1 
ขางตน 

ขอมูลทั้ง 2 สวน จะถูกนาํมาออกแบบและกําหนดในรูปของอิลิเมนต, แท็กและแอตทริ
บิวต ภายในอลิิเมนต mindmap ดังรูปที่ 3.2 

 
รูปที่ 3.2 แผนภาพอิลิเมนต mindmap 

 
จากรูปที ่ 3.2 เปนการกําหนดโครงสรางของเอกสารเอก็ซเอ็มแอล ใหมีรากของอิลเิมนต 

หรือ รูตอิลิเมนต (Root Element) ชื่อ mindmap โดยขอมูลภายในอลิิเมนตนี ้จะมรีายละเอียดที่
จะกลาวถงึในลําดับตอไป 
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3.2.1 สวนขอมูลเอกสาร 

เปนการบันทึกขอมูลที่อธิบายเกี่ยวกับเอกสารที่สราง ประกอบดวยขอมูลตางๆ ดงัรูปที่ 
3.3 

 
รูปที่ 3.3 แผนภาพอธิบายโครงสรางสวนขอมูลเอกสาร 

 
จากรูปที ่ 3.3 แสดงถึงความสัมพันธของขอมูลอิลิเมนต, แทก็และแอตทริบิวต ที่มีอยูใน
สวนขอมูลเอกสาร ซึ่งรายละเอียดตางๆ อธบิายไวในตารางที่ 3.2 ดังนี ้

 
ตารางที่ 3.2 ตารางรายละเอียดสวนขอมลูเอกสาร 
 
ชื่ออิลิเมนต (e)/ 
ชื่อแอตทริบิวต(a) 

คําอธิบาย ประเภทขอมูลที่เก็บ 

amendments(e) กลุมขอมูลประวัติการสราง/แกไขเอกสาร 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

อิลิเมนต amendment 

amendment(e) ขอมูลประวัติการสราง/แกไขเอกสาร 
(ไมจํากัดจํานวนอิลิเมนต) 

อิลิเมนต editdate 
อิลิเมนต editor 
อิลิเมนต edited 
อิลิเมนต version 

editdate(e) วันที่ทาํการสราง/แกไขเอกสาร 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

สายอักขระ 

editor(e) ชื่อผูสราง/แกไขเอกสาร 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

สายอักขระ 

 



 20

ชื่ออิลิเมนต (e)/ 
ชื่อแอตทริบิวต(a) 

คําอธิบาย ประเภทขอมูลที่เก็บ 

edited(e) รายละเอียดการสราง/แกไขเอกสาร 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

สายอักขระ 

version(e) รุนของการสราง/แกไขเอกสาร 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

สายอักขระ 

mmbackground(e) สีของพื้นทีท่ี่ใชแสดงผล ชื่อสีที่กาํหนดในกลุมสี {"blue", 
"black", "cyan", "darkGray", 
"lightGray", "gray", "green", 
"magenta", "orange", "pink", 
"red", "white", "yellow"} 

mmtitle(e) ชื่อเอกสารหรอืช่ือแผนภูมิ 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

สายอักขระ 

mmdesc(e) รายละเอียดเพิ่มเติมสําหรบัเอกสาร 
(จํานวน 0-1 อิลิเมนต) 

สายอักขระ 

 
3.2.2 สวนขอมูลแผนภูมิ 

เปนขอมูลสําหรับการนําไปเขียนเปนแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา ประกอบดวยขอมูลตางๆ 
ดังรูปที่ 3.4 
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รูปที่ 3.4 แผนภาพอธิบายโครงสรางสวนขอมูลแผนภูมิ 

 
จากรูปที ่ 3.4 แสดงถึงความสัมพันธของขอมูลอิลิเมนต, แทก็และแอตทริบิวต ที่มีอยูใน
สวนขอมูลแผนภูม ิซึ่งรายละเอียดตางๆ อธิบายไวในตารางที ่3.3 ดังนี ้
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ตารางที่ 3.3 ตารางรายละเอียดสวนขอมลูแผนภูมิ 
 
ชื่ออิลิเมนต(e)/ 
ชื่อแอตทริบิวต(a) 

คําอธิบาย ประเภทขอมูลที่เก็บ 

mmcenter(e) ขอมูลสวนประกอบของแผนภูมิชวยคิด-
ชวยจาํทีก่ลาวถึงในหัวขอ 3.1 ที่ทาํ
หนาที่เปนหัวขอเร่ือง ซึ่งจะตองทําการ
เขียนลงบนตําแหนงศนูยกลางของหนา
การแสดงผล 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

อิลิเมนต content 
อิลิเมนต desc 
อิลิเมนต square หรือ line หรือ 
circle หรือ arc 
อิลิเมนต pic,อิลิเมนต connect 
แอตทริบิวต idref 
แอตทริบิวต id 

content(e) ขอมูลคําสั้นๆ หรือวลีสั้นๆ ทีต่องการ
แสดงบนแผนภูมิสําหรับแตละ
สวนประกอบของแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

อิลิเมนต content_value 
อิลิเมนต contentx 
อิลิเมนต contenty 
แอตทริบิวต color 
แอตทริบิวต fontname 
แอตทริบิวต fontsize 
แอตทริบิวต fontstyle 

content_value(e) คําสั้นๆ หรือวลีสั้นๆ ที่ตองการแสดง 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

สายอักขระ 

contentx(e) ตําแหนงการแสดงผล ขอมูลในอิลิเมนต 
content_value ตามแนวนอนเปนแกน X 
จากซายไปขวา 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

ตัวเลขจํานวนเต็มที่มากกวาหรือ
เทากับศูนย 

contenty(e) ตําแหนงการแสดงผล ขอมูลในอิลิเมนต 
content_value ตามแนวตั้งเปนแกน Y
จากบนลงลาง 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

ตัวเลขจํานวนเต็มที่มากกวาหรือ
เทากับศูนย 

 
 
 
 



 23

ชื่ออิลิเมนต(e)/ 
ชื่อแอตทริบิวต(a) 

คําอธิบาย ประเภทขอมูลที่เก็บ 

color(a)(content) สีของตัวอักษรของคําสั้นๆ หรือวลีสั้นๆ ที่
แสดง 
(จํานวน 1 แอตทริบิวต) 

ชื่อสีที่กาํหนดในกลุมสี {"blue", 
"black", "cyan", "darkGray", 
"lightGray", "gray", "green", 
"magenta", "orange", "pink", 
"red", "white", "yellow"} 

fontname(a) ชื่อชุดแบบอักษร(FontName)ของคํา
ส้ันๆ หรือวลีสัน้ๆ ที่แสดง 
(จํานวน 1 แอตทริบิวต) 

มีคาอยูในกลุม {“Dialog“, 
“SansSerif“, “Serif“, 
“Monospaced“, 
“DialogInput“, 
“TimesRoman“} 

fontsize(a) คาขนาดของตวัอักษรของคําสั้นๆ หรือ
วลีส้ันๆ ที่แสดง 
(จํานวน 1 แอตทริบิวต) 

มีคาตั้งแต 10 – 20 

fontstyle(a) รูปแบบตัวอักษรของคําสั้นๆ หรือวลีสัน้ๆ 
ที่แสดง (จํานวน 1 แอตทรบิิวต) 

มีคาอยูในกลุม {“Plain”, 
“Bold”, “Italic”, “BoldItalic”} 

desc(e) รายละเอียดเพิ่มเติมสําหรบัคําสั้นๆ หรือ
วลีส้ันๆ ที่แสดง 
(จํานวน 0-1 อิลิเมนต) 

สายอักขระ 

square(e) ขอมูลลายเสนที่วาดเปนรูปส่ีเหลี่ยม
สําหรับแตละสวนประกอบของแผนภูมิ
ชวยคิด-ชวยจาํ 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

อิลิเมนต posx 
อิลิเมนต poxy 
อิลิเมนต width 
อิลิเมนต height 
แอตทริบิวต color 

posx(e) ตําแหนงมุมบนซายของรูปส่ีเหลี่ยมที่
วาดสําหรับแสดงผล ตามแนวนอนเปน
แกน X จากซายไปขวา 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

ตัวเลขจํานวนเต็มที่มากกวาหรือ
เทากับศูนย 
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ชื่ออิลิเมนต(e)/ 
ชื่อแอตทริบิวต(a) 

คําอธิบาย ประเภทขอมูลที่เก็บ 

posy(e) ตําแหนงมุมบนซายของรูปส่ีเหลี่ยมที่
วาดสําหรับแสดงผล ตามแนวตั้งเปน
แกน Y จากบนลงลาง 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

ตัวเลขจํานวนเต็มที่มากกวาหรือ
เทากับศูนย 

width(e) ความกวางของรูปส่ีเหลี่ยมทีว่าด 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

ตัวเลขจํานวนเต็มที่มากกวาหรือ
เทากับศูนย 

height(e) ความสงูของรปูส่ีเหลี่ยมทีว่าด 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

ตัวเลขจํานวนเต็มที่มากกวาหรือ
เทากับศูนย 

color(e)(square) สีของลายเสนที่วาดเปนรูปส่ีเหลี่ยม 
(จํานวน 1 แอตทริบิวต) 

ชื่อสีที่กาํหนดในกลุมสีที่กลาวไว
ขางตน 

line(e) ขอมูลลายเสนที่วาดเปนเสนตรงสําหรับ
แตละสวนประกอบของแผนภูมิชวยคิด-
ชวยจาํ 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

อิลิเมนต startx 
อิลิเมนต starty 
อิลิเมนต endx 
อิลิเมนต endy 
แอตทริบิวต color 

startx(e) ตําแหนงของปลายเสนตรงเริ่มตนทีว่าด
สําหรับแสดงผล ตามแนวนอนเปนแกน 
X จากซายไปขวา 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

ตัวเลขจํานวนเต็มที่มากกวาหรือ
เทากับศูนย 

starty(e) ตําแหนงของปลายเสนตรงเริ่มตนทีว่าด
สําหรับแสดงผล ตามแนวตัง้เปนแกน Y 
จากบนลงลาง 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

ตัวเลขจํานวนเต็มที่มากกวาหรือ
เทากับศูนย 

endx(e) ตําแหนงของปลายเสนตรงสิ้นสุดทีว่าด
สําหรับแสดงผล ตามแนวนอนเปนแกน 
X จากซายไปขวา 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

ตัวเลขจํานวนเต็มที่มากกวาหรือ
เทากับศูนย 
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ชื่ออิลิเมนต(e)/ 
ชื่อแอตทริบิวต(a) 

คําอธิบาย ประเภทขอมูลที่เก็บ 

endy(e) ตําแหนงของปลายเสนตรงสิ้นสุดทีว่าด
สําหรับแสดงผล ตามแนวตัง้เปนแกน Y 
จากบนลงลาง 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

ตัวเลขจํานวนเต็มที่มากกวาหรือ
เทากับศูนย 

color(a)(line) สีของลายเสนที่วาดเปนเสนตรง 
(จํานวน 1 แอตทริบิวต) 

ชื่อสีที่กาํหนดในกลุมสีที่กลาวไว
ขางตน 

circle(e) ขอมูลลายเสนที่วาดเปนรูปวงกลม
สําหรับแตละสวนประกอบของแผนภูมิ
ชวยคิด-ชวยจาํ 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

อิลิเมนต posx 
อิลิเมนต poxy 
อิลิเมนต width 
อิลิเมนต height 
แอตทริบิวต color 

posx(e)(circle) ตําแหนงจุดศนูยกลางของรูปวงกลมที่
วาดสําหรับแสดงผล ตามแนวนอนเปน
แกน X จากซายไปขวา 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

ตัวเลขจํานวนเต็มที่มากกวาหรือ
เทากับศูนย 

posy(e)(circle) ตําแหนงจุดศนูยกลางของรูปวงกลมที่
วาดสําหรับแสดงผล ตามแนวตั้งเปน
แกน Y จากบนลงลาง 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

ตัวเลขจํานวนเต็มที่มากกวาหรือ
เทากับศูนย 

width(e)(circle) ความกวางของรูปวงกลมที่วาด 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

ตัวเลขจํานวนเต็มที่มากกวาหรือ
เทากับศูนย 

height(e)(circle) ความสงูของรปูวงกลมทีว่าด 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

ตัวเลขจํานวนเต็มที่มากกวาหรือ
เทากับศูนย 

color(a)(circle) สีของลายเสนที่วาดเปนรูปวงกลม 
(จํานวน 1 แอตทริบิวต) 

ชื่อสีที่กาํหนดในกลุมสีที่กลาวไว
ขางตน 

arc(e) ขอมูลลายเสนที่วาดเปนรูปเสนโคง
สําหรับแตละสวนประกอบของแผนภูมิ
ชวยคิด-ชวยจาํ 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

อิลิเมนต posx, poxy 
อิลิเมนต arcwidth, archeight 
อิลิเมนต startangle, anglearc 
แอตทริบิวต color 
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ชื่ออิลิเมนต(e)/ 
ชื่อแอตทริบิวต(a) 

คําอธิบาย ประเภทขอมูลที่เก็บ 

posx(e) ตําแหนงมุมบนซายของรูปสวนโคงทีว่าด
สําหรับแสดงผล ตามแนวนอนเปนแกน 
X จากซายไปขวา 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

ตัวเลขจํานวนเต็มที่มากกวาหรือ
เทากับศูนย 

posy(e) ตําแหนงมุมบนซายของรูปสวนโคงทีว่าด
สําหรับแสดงผล ตามแนวตัง้เปนแกน Y 
จากบนลงลาง 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

ตัวเลขจํานวนเต็มที่มากกวาหรือ
เทากับศูนย 

arcwidth(e) ความกวางของรูปสวนโคงทีว่าด 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

ตัวเลขจํานวนเต็มที่มากกวาหรือ
เทากับศูนย 

archeight(e) ความสงูของรปูสวนโคงทีว่าด 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

ตัวเลขจํานวนเต็มที่มากกวาหรือ
เทากับศูนย 

startangle(e) มุมเร่ิมตนที่ตองการใหเปนจุดเริ่มตนของ
รูปสวนโคง 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

ตัวเลขจํานวนเต็ม 

anglearc(e) ขนาดของมุมที่นับเพิ่มจากมุม 
startangle ถงึจุดสุดทายของรูปสวนโคง 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

ตัวเลขจํานวนเต็ม 

color(e)(arc) สีของลายเสนที่วาดเปนรูปสวนโคง 
(จํานวน 1 แอตทริบิวต) 

ชื่อสีที่กาํหนดในกลุมสีที่กลาวไว
ขางตน 

connect(e) ขอมูลการวาดลายเสนเชื่อมตอ 
(จํานวน 0-1 อิลิเมนต) 

อิลิเมนต cstartx 
อิลิเมนต cstarty 
อิลิเมนต cendx 
อิลิเมนต candy 
แอตทริบิวต connect, color 

cstartx(e) ตําแหนงของปลายเสนตรงเริ่มตนทีว่าด
สําหรับแสดงผล ตามแนวนอนเปนแกน 
X จากซายไปขวา 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

ตัวเลขจํานวนเต็มที่มากกวาหรือ
เทากับศูนย 
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ชื่ออิลิเมนต(e)/ 
ชื่อแอตทริบิวต(a) 

คําอธิบาย ประเภทขอมูลที่เก็บ 

cstarty(e) ตําแหนงของปลายเสนตรงเริ่มตนทีว่าด
สําหรับแสดงผล ตามแนวตัง้เปนแกน Y 
จากบนลงลาง (จํานวน 1 อิลิเมนต) 

ตัวเลขจํานวนเต็มที่มากกวาหรือ
เทากับศูนย 

cendx(e) ตําแหนงของปลายเสนตรงสิ้นสุดทีว่าด
สําหรับแสดงผล ตามแนวนอนเปนแกน 
X จากซายไปขวา (จํานวน 1 อิลิเมนต) 

ตัวเลขจํานวนเต็มที่มากกวาหรือ
เทากับศูนย 

cendy(e) ตําแหนงของปลายเสนตรงสิ้นสุดทีว่าด
สําหรับแสดงผล ตามแนวตัง้เปนแกน Y 
จากบนลงลาง 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

ตัวเลขจํานวนเต็มที่มากกวาหรือ
เทากับศูนย 

connect(a) คาระบุใหวาดเสนตรงเชื่อมตอ 
(จํานวน 1 แอตทริบิวต) 

คา true (ใหวาดเสนตรง
เชื่อมตอ) หรือ false (ไมตอง
วาดเสนตรงเชือ่มตอ) 

color(a)(connect) สีของลายเสนที่วาดเปนเสนตรง 
(จํานวน 1 แอตทริบิวต) 

ชื่อสีที่กาํหนดในกลุมสีที่กลาวไว
ขางตน 

idref(a) คาตัวระบุของสวนประกอบของแผนภูมิ
ชวยคิด-ชวยจาํทีน่ํามาขยายรายละเอยีด 
(จํานวน 0-1 แอตทริบิวต) 

สายอักขระ 

id(a) คาตัวระบุของสวนประกอบของแผนภูมิ
ชวยคิด-ชวยจาํ 
(จํานวน 1 แอตทริบิวต) 

สายอักขระ 

mmbranch ขอมูลสวนประกอบของแผนภูมิชวยคิด-
ชวยจาํทีก่ลาวถึงในหัวขอ 3.1 ที่ทาํ
หนาที่แสดงรายละเอียดขยายหัวขอเร่ือง
หรือกิ่งรายละเอียด ซึ่งสามารถกําหนด
ตําแหนงทีจ่ะเขียนแสดงผลตามความ
ตองการ (ไมจํากัดจํานวนอลิิเมนต) 

มีประเภทขอมลูเหมือนกับอิลิ
เมนต mmcenter 
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จากการออกแบบโครงสรางทั้ง 2 สวนทีก่ลาวมาขางตน ผูวิจยัไดนาํมาใชกําหนดเปน
โครงสรางและไวยากรณของเอกสารเอ็กซเอ็มแอลสําหรบัแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา ในรูปของเอ็กซ
เอ็มแอลสกีมา โดยรายละเอยีดของเอ็กซเอ็มแอลสกีมาที่ได ทางผูวิจยัไดทําการแสดงและอธิบาย
ไวในภาคผนวก ก. 
 
3.3 ตัวอยางแสดงการสรางเอกสารเอ็กซเอ็มแอลสําหรับแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ 

เปนการแสดงวิธีคิดและสรางเอกสารเอก็ซเอ็มแอลสําหรบัแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา จาก
ตัวอยางแผนภูมิชวยคิด-ชวยจําแสดงชื่อทวีปตางๆ ดงัรูปที่ 3.5 

 
รูปที่ 3.5 ตัวอยางแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํแสดงชื่อทวีปตางๆ 

 
ขั้นตอนที ่1  
พิจารณาตวัอยางแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ ออกเปนสวนหัวขอเร่ืองและกิ่งรายละเอียด

ตางๆ เพื่อนําไปใชเขียนขอมลูอิลิเมนต mmcenter และ ขอมูลอิลิเมนต mmbranch ตามลําดับ 
ซึ่งสามารถแบงได ดังนี ้

 ขอมูลอิลิเมนต mmcenter ไดแก หัวขอเร่ือง “ทวีป” 
 ขอมูลอิลิเมนต mmbranch ไดแก กิ่ง “แอนตารกตกิา”, กิ่ง “อเมริกา”, กิ่ง 

“เหนือ”, กิ่ง “ใต”, กิ่ง “แอฟริกา”, กิ่ง “ยุโรป”, กิ่ง “เอเชีย”, กิ่ง “ออสเตรเลีย” 
 

ข้ันตอนที ่2  
นําหัวขอเร่ืองและกิ่งรายละเอียดตางๆที่ได มาวิเคราะหสวนประกอบภายใน เพือ่เลือก

ขอมูลแท็กสําหรับนาํมาเขียนตาราง 3.4 
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ตาราง 3.4 ตารางการวิเคราะหตัวอยางหวัขอเร่ืองและกิ่งรายละเอียด 
 
หัวขอเร่ือง/กิ่งรายละเอียด สวนประกอบ ขอมูลแท็กที่เลือก 

หัวขอเร่ือง “ทวีป” ภาพสัญลักษณ + คาํสั้นๆ <mmcenter>,<content>, 
<pic> 

กิ่ง “แอนตารกติกา” ลายเสนตรง + คําสั้นๆ + เสน
สําหรับเชื่อมกบัลายเสนตรง 

<mmbranch>, <content>, 
<line>, <connect> 

กิ่ง “อเมริกา” ลายเสนโคง + คําสั้นๆ <mmbranch>, <content>, 
<arc> 

กิ่ง “เหนือ” ลายเสนตรง + คําสั้นๆ <mmbranch>, <content>, 
<line> 

กิ่ง “ใต” ลายเสนตรง + คําสั้นๆ <mmbranch>, <content>, 
<line> 

กิ่ง “แอฟริกา”, ลายเสนโคง + คําสั้นๆ <mmbranch>, <content>, 
<arc> 

กิ่ง “ยุโรป” ลายเสนตรง + คําสั้นๆ + เสน
สําหรับเชื่อมกบัลายเสนตรง 

<mmbranch>, <content>, 
<line>, <connect> 

กิ่ง “เอเชีย” ลายเสนตรง + คําสั้นๆ <mmbranch>, <content>, 
<line> 

กิ่ง “ออสเตรเลีย” ลายเสนตรง + คําสั้นๆ + เสน
สําหรับเชื่อมกบัลายเสนตรง 

<mmbranch>, <content>, 
<line>, <connect> 

 
ขั้นตอนที ่3  
กําหนดขอมูลภายในแทก็ทีว่ิเคราะหขางตนใหสมบูรณ ไดแก ขอมูลคําสั้นๆ, ขอมูล

ตําแหนงการแสดงผลลายเสน, ขอมูลชือ่แฟมขอมูลของรูปภาพที่จะแสดงบนแผนภูมิ, ขอมลู
ตําแหนงการแสดงผลรูปภาพ เปนตน และขอมูลภายในแท็กอืน่ๆที่เหลือ ซึง่จะไดเอกสารเอ็กซ
เอ็มแอลสําหรบัแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา ดังรูปที่ 3.6 
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<?xml version="1.0" encoding="windows-874"?> 
<mindmap xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="D:\MindMap\XMLSchema\MindMap.xsd"> 
 <amendments> 
  <amendment> 
   <editdate>2004-03-01</editdate> 
   <editor>Tanadon</editor> 
   <edited>Initial xml</edited> 
   <version>1.0.0</version> 
  </amendment> 
 </amendments> 
 <mmbackground>white</mmbackground> 
 <mmtitle>Example HowToWriteMML</mmtitle> 
 <mmdesc/> 
 <mmcenter id="00"> 
  <content color="black" fontname="TimesRoman" fontsize="20" fontstyle="Bold"> 
   <content_value>ทวีป</content_value> 
   <contentx>351</contentx> 
   <contenty>270</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <pic filename="image_files/MMWorld/MMWorld.jpg"> 
   <picposx>300</picposx> 
   <picposy>130</picposy> 
  </pic> 
 </mmcenter> 
 <mmbranch idref="00" id="0001"> 
  <content color="black" fontname="TimesRoman" fontsize="15" fontstyle="Bold"> 
   <content_value>แอนตารกติกา</content_value> 
   <contentx>192</contentx> 
   <contenty>86</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>181</startx> 
   <starty>92</starty> 
   <endx>292</endx> 
   <endy>92</endy> 
  </line> 
  <connect connect="true" color="black"> 
   <cstartx>292</cstartx> 
   <cstarty>92</cstarty> 
   <cendx>350</cendx> 
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   <cendy>143</cendy> 
  </connect> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="00" id="0002"> 
  <content color="black" fontname="TimesRoman" fontsize="15" fontstyle="Bold"> 
   <content_value>อเมริกา</content_value> 
   <contentx>202</contentx> 
   <contenty>172</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <arc color="black"> 
   <posx>115</posx> 
   <posy>150</posy> 
   <arcwidth>200</arcwidth> 
   <archeight>70</archeight> 
   <startangle>20</startangle> 
   <anglearc>110</anglearc> 
  </arc> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0002" id="000201"> 
  <content color="black" fontname="TimesRoman" fontsize="15" fontstyle="Bold"> 
   <content_value>เหนือ</content_value> 
   <contentx>79</contentx> 
   <contenty>134</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>64</startx> 
   <starty>137</starty> 
   <endx>150</endx> 
   <endy>159</endy> 
  </line> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0002" id="000202"> 
  <content color="black" fontname="TimesRoman" fontsize="15" fontstyle="Bold"> 
   <content_value>ใต</content_value> 
   <contentx>70</contentx> 
   <contenty>190</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>60</startx> 
   <starty>206</starty> 
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   <endx>150</endx> 
   <endy>159</endy> 
  </line> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="00" id="0003"> 
  <content color="black" fontname="TimesRoman" fontsize="15" fontstyle="Bold"> 
   <content_value>แอฟริกา</content_value> 
   <contentx>248</contentx> 
   <contenty>274</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <arc color="black"> 
   <posx>215</posx> 
   <posy>230</posy> 
   <arcwidth>250</arcwidth> 
   <archeight>185</archeight> 
   <startangle>100</startangle> 
   <anglearc>70</anglearc> 
  </arc> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="00" id="0004"> 
  <content color="black" fontname="TimesRoman" fontsize="15" fontstyle="Bold"> 
   <content_value>ยุโรป</content_value> 
   <contentx>500</contentx> 
   <contenty>82</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>462</startx> 
   <starty>89</starty> 
   <endx>533</endx> 
   <endy>89</endy> 
  </line> 
  <connect connect="true" color="black"> 
   <cstartx>462</cstartx> 
   <cstarty>89</cstarty> 
   <cendx>403</cendx> 
   <cendy>147</cendy> 
  </connect> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="00" id="0005"> 
  <content color="black" fontname="TimesRoman" fontsize="15" fontstyle="Bold"> 
   <content_value>เอเชีย</content_value> 
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   <contentx>500</contentx> 
   <contenty>190</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>432</startx> 
   <starty>194</starty> 
   <endx>537</endx> 
   <endy>194</endy> 
  </line> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="00" id="0006"> 
  <content color="black" fontname="TimesRoman" fontsize="15" fontstyle="Bold"> 
   <content_value>ออสเตรเลีย</content_value> 
   <contentx>500</contentx> 
   <contenty>291</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>485</startx> 
   <starty>299</starty> 
   <endx>570</endx> 
   <endy>299</endy> 
  </line> 
  <connect connect="true" color="black"> 
   <cstartx>485</cstartx> 
   <cstarty>299</cstarty> 
   <cendx>413</cendx> 
   <cendy>238</cendy> 
  </connect> 
 </mmbranch> 
</mindmap> 

 
รูปที่ 3.6 เอกสารเอ็กซเอ็มแอลสําหรับแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํแสดงขอมูลทวีป 

 
ขั้นตอนที ่4  
ตรวจสอบรูปแบบเอกสารที่สมเหตุสมผลของเอกสารเอก็ซเอ็มแอลและแสดงผล ซึ่ง

อธิบายไวในหวัขอ 5.1.2 และ 5.1.3 ตามลาํดับ 



บทที่ 4 
 

การพัฒนาโปรแกรมจาวาแอปเพล็ต 
 

ในบทนี้จะเปนการอธิบายเกีย่วกับการพฒันาโปรแกรมทีท่ําหนาที่แสดงผลแผนภูมิชวย
คิด-ชวยจําของเอกสารเอก็ซเอ็มแอล จากภาษามารคอัพสําหรับแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา ซึ่งเปน
โปรแกรมจาวาแอ็ปเพล็ต 

ผูวิจัยไดทาํการพัฒนาโปรแกรม บนเครื่องไมโครคอมพิวเตอรภายใตระบบปฏิบัติการ
ไมโครซอฟตวนิโดว 2000 และติดตั้งชดุโปรแกรมสําหรับพัฒนาโปรแกรมภาษาจาวาดีเวลลอป
เมนตคิต (Java Developer Kit : JDK) เวอรชัน 1.4.2 ของบริษัท JavaSoft เพื่อใชในการพัฒนา
โปรแกรมจาวาแอปเพล็ต 

ขั้นตอนการทาํงานของแอปเพล็ตที่สราง จะประกอบดวย 2 ขั้นตอนหลักๆ ไดแก ขั้นตอน
การอานและเก็บขอมูลเอกสารเอ็กซเอ็มแอล และขั้นตอนการแสดงผลแผนภูมชิวยคิด-ชวยจาํ 
โดยทําการวาดภาพและแสดงขอมูลตางๆในเอกสารตามขอมูลการแสดงผลที่กาํหนดไวภายใน
เอกสารเอ็กซเอ็มแอลผานโปรแกรมคนผานเว็บ 

 
รูปที่ 4.1 ข้ันตอนการทํางานของแอปเพล็ตที่สราง 

 
จากรูปที ่4.1 ลักษณะของแอปเพล็ต จะประกอบไปดวยกลุมของคลาสที่ทาํหนาที่ตางๆกนั ซึ่งจะ
อธิบายในลําดบัตอไป 
 
4.1 การพัฒนาคลาสเพื่อทําหนาที่อานขอมูลเอกสารเอ็กซเอ็มแอลสําหรบัการแสดงผล

แผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา 
คลาสที่พฒันา จะมหีนาทีห่ลัก ไดแก การอานขอมูลในเอกสารเอก็ซเอ็มแอลที่กาํหนด 

โดยการอานเอกสารจะอยูในรูปแบบการผานเอพีไอแบบเอสเอเอ็กซ ซึ่งกลาวไวในหวัขอ 2.2 
เกี่ยวกับการเขาถึงเอกสารเอก็ซเอ็มแอล การพัฒนาประกอบดวยคลาส 2 คลาส ดงัรูปที่ 4.2 

Mind Map 
Document MindMap 

Object 
Drawing 
Object 

Java applet 

Read,   Parser 

Web page 

Applet 
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รูปที่ 4.2 คลาสการอานขอมลูเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 

 
จากรูปที ่ 4.2  คลาส XML เปนวัตถุสําหรับการอานเอกสารเอ็กซเอ็มแอล, และคลาส 

Seek ทาํหนาที่ตรวจสอบขอมูลภายในเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่อานได และคัดเลือกขอมูลที่
ตองการ เชน ขอมูลภายในอิลิเมนต, ขอมูลแอตทริบิวต เปนตน เพื่อประโยชนใหแกคลาสอืน่ๆ 
นําไปใชตอไป ดังนัน้การเปลี่ยนแปลงชื่ออิลิเมนตและชือ่แอตทริบิวตใดๆ ของเอกสารเอ็กซเอ็ม
แอล จะตองมคีวามสัมพันธกันกับคลาส Seek ดวย 
 
4.2 การพัฒนาคลาสของขอมลูเอกสารเอก็ซเอ็มแอลสาํหรับการแสดงผลแผนภูมิชวย

คิด-ชวยจํา 
เปนการกําหนดรูปแบบสมาชิกของคลาส สําหรับเก็บขอมูลเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่อาน

และถูกนาํไปใชเขียนแผนภมูิชวยคิด-ชวยจํา ซึง่คลาสที่พัฒนาข้ึน ไดนําแนวคิดมาจากลกัษณะ
ของการประกอบกันเปนแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ ในหวัขอ 3.1 ทาํใหเกิดคลาส ดังรูปที่ 4.3 

 
รูปที่ 4.3 คลาสของขอมูลเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 

 
id, idref, content 
shape(line, 
square, circle) 
pic, connect 

MMNode 
 
xmlfile, mmtitle, 
mmdesc, 
num_node, 

MindMap 
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 MMNode 
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 MMNode 
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 MMNode 

.... 

Seek 
XML XML 
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startElement() 
endElement() 
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จากรูปที ่ 4.3 จะมีคลาส 2 คลาสคือ คลาส MMNode ทําหนาที่เปนที่เก็บขอมูลสวนประกอบ
ยอยของแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา ซึ่งประกอบดวยสมาชิกขอมูลที่ใชเพื่อการเขียนแผนภูมิ เชน 
ขอมูลคําสั้นๆ, ขอมูลลายเสน, ขอมูลภาพสัญลักษณ เปนตน สวนอีกคลาสหนึ่ง ไดแก คลาส 
MindMap ที่ประกอบไปดวยขอมูลอ่ืนๆของเอกสารเอก็ซเอ็มแอลและขอมูลของคลาส MMNode 
ทั้งหมดที่รวมกันเปนขอมูลสําหรับแผนภมูิชวยคิด-ชวยจํา 
 
4.3 คลาสโปรแกรมจาวาแอปเพล็ตสําหรบัการแสดงผลแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา 

ไดแก คลาส MindMapApplet ที่ประกอบดวยสมาชิกขอมูลคลาส MindMap ซึง่เก็บ
ขอมูลเอกสารเอ็กซเอ็มแอลสําหรับการแสดงผลแผนภูมชิวยคิด-ชวยจาํ การพัฒนาจะใหคลาส
ทําการอานขอมูลจากอนิสแตนท MindMap และนําไปแสดงบนโปรแกรมคนผานเว็บตาม
ลักษณะทีก่ําหนดไว ไดแก การแสดงภาพ, การวาดภาพ (ส่ีเหลี่ยม,วงกลม), การวาดลายเสน, 
การวางตัวอกัษร, การกําหนดสี และอื่นๆ 

สําหรับการเรียกโปรแกรมจาวาแอปเพล็ตสําหรับการแสดงผลแผนภูมชิวยคิด-ชวยจาํ จะ
ถูกเรียกจากภายในเว็บเพจภาษาเอชทีเอ็มแอล ดังรูปที ่4.4 
 
1 <html><head> 
2 <title>Mindmap</title> 
3 </head> 
4 <body> 
5 <applet code="MindMapApplet" archive="MindMap.jar" width=760 
height=420> 
6 <param name=xmlfile value="D:\\MindMap\\example1.xml"> 
7 </applet> 
8 </body> 
9 </html> 
 

รูปที่ 4.4 ตัวอยางการเรียกโปรแกรมจาวาแอปเพล็ต 
 

จากรูปที ่ 4.4 จะพบวา การเรียกโปรแกรมจาวาแอปเพล็ต จะมีความแตกตางจาก
ตัวอยางที่ไดกลาวไวในหวัขอ 2.3 คือ บรรทัดที ่5 จะเปนการเรียกใชโปรแกรมแอปเพล็ตที่มีชื่อวา 
MindMapApplet พรอมกบัการระบุแฟมเก็บถาวร (Archived File) ชื่อ MindMap.jar ซึ่งเปน
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แฟมขอมูลที่รวบรวมคลาสที่จําเปนใชสาํหรับโปรแกรมจาวาแอปเพลต็นี้ โดยเก็บในลักษณะของ
การบีบอัดแฟมขอมูล เพื่อสะดวกในการนําสงและจัดการ สวนความแตกตางอีกสิ่งหนึ่งที่พบใน
บรรทัดที่ 6 คอื การกําหนดเอกสารเอ็กซเอ็มแอลสําหรบัการแสดงผลแผนภูมิชวยคดิ-ชวยจําที่จะ
อานเพื่อนาํมาแสดงผล โดยใชแท็ก param ภายในระบุแอตทริบิวต name มีคาเทากับ xmlfile 
และแอตทริบิวต value มีคาเปนตาํแหนงที่อยูของเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่อาน 

รายละเอียดคลาสทัง้หมดทีก่ลาวมาขางตน จะปรากฏในภาคผนวก ข. 
 
 



บทที่ 5 
 

การทดสอบ 
 

ผูวิจัยไดทาํการทดสอบงานวจิัยทีพ่ัฒนาขึน้ โดยทดสอบภายใตเครื่องมือดังตอไปนี ้
 

1. ระบบปฏิบัติการไมโครซอฟตวินโดว ไดแก ไมโครซอฟตวินโดว 98, ไมโครซอฟต
วินโดว 2000 และไมโครซอฟตวินโดวเอ็กซพ ี

2. หนวยประมวลผลกลาง เพนเทยีม (Pentium) มีหนวยความจาํไมนอยกวา 64 Mb 
3. คลาสไลบรารีของจาวาดีเวลลอปเมนตคติ (Java Developer Kit : JDK) เวอรชัน 

1.4.2 ของบริษัท JavaSoft[11] 
4. โปรแกรมคนผานเว็บ Internet Explorer เวอรชัน 5.0 และ 6.0 และ Netscape 

เวอรชัน 7.1 
5. โปรแกรมประยุกต XMLSpy[10] 

 
5.1 ขั้นตอนการทดสอบ 

ผูวิจัยจะนําตวัอยางแผนภูมชิวยคิด-ชวยจาํ มาทดสอบโดยแบงการทดสอบออกเปน 3 
ขั้นตอน คือ 
 
5.1.1 การสรางเอกสารเอก็ซเอ็มแอล จากตัวอยางแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํดวยภาษา

มารคอัพสาํหรับแผนภูมชิวยคิด-ชวยจํา 
ผูวิจัยจะนําตวัอยางแผนภูมชิวยคิด-ชวยจาํ มาสรางเปนเอกสารเอ็กซเอ็มแอลดวยภาษา

มารคอัพสําหรับแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา ซึ่งมีจุดมุงหมาย เพื่อตองการทราบความถูกตองและ
ครบถวนของขอมูลที่มีอยูในเอกสารที่สราง โดยนาํผลลัพธที่ไดมาเปรียบเทียบกับตัวอยางทีน่ํามา
ทดสอบ 
 
5.1.2 การตรวจสอบโครงสรางและไวยากรณของเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 

เปนการตรวจสอบโครงสรางและไวยากรณภายในเอกสารเอ็กซเอ็มแอล ที่สรางจาก
ตัวอยางแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา วามีคุณสมบัติเอกสารที่ถูกตองและเอกสารที่สมเหตุสมผล ตาม
ขอกําหนดของเอกสารเอก็ซเอ็มแอลสกีมา ชื่อวา .”MindMap.xsd” ที่ไดสรางขึ้น ผานโปรแกรม
ประยุกต XMLSpy 
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สําหรับวธิีการตรวจสอบดังกลาวดวยโปรแกรมประยุกต XMLSpy ไดอธิบายไวใน
ภาคผนวก ค. 
 
5.1.3 การแสดงผลเอกสารแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ 

เพื่อแสดงผลเอกสารเอ็กซเอม็แอลที่สราง ผานโปรแกรมคนผานเวบ็ที่สนับสนนุภาษา
เอ็กซเอ็มแอลและแสดงผลดวยโปรแกรมจาวาแอปเพลต็ ซึ่งจะเปรียบเทียบความถูกตองของ
ขอมูลและการแสดงผลที่ไดกบัตัวอยางทีน่าํมาทดสอบ 
 
5.2 ขอมูลที่ใชทดสอบ 
 
5.2.1 ตัวอยางที ่1 

เปนแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ ที่อธิบายงานดานตางๆทีส่ามารถใชเทคนิคแผนภูมิชวยคิด-
ชวยจาํ 

 
 

รูปที่ 5.1 ตัวอยางแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ ตัวอยางที่ 1 
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จากตัวอยางที ่ 1 ทาํใหสามารถพิจารณาภาพและขอมลูในแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํออกเปนสวนๆ 
ไดแก สวนที่เปนหวัขอเร่ืองและสวนที่เปนกิ่งหรือสวนขยายตางๆ ในแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา และ
สรางเอกสารเอ็กซเอ็มแอลสําหรับแผนภูมชิวยคิด-ชวยจาํไดดังรูปที่ 5.2  
<?xml version="1.0" encoding="windows-874"?> 
<mindmap xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="D:\MindMap\XMLSchema\MindMap.xsd"> 
 <amendments> 
  <amendment> 
   <editdate>2003-12-01</editdate> 
   <editor>Tanadon</editor> 
   <edited>Initial xml</edited> 
   <version>1.0.0</version> 
  </amendment> 
  <amendment> 
   <editdate>2003-12-12</editdate> 
   <editor>Tanadon</editor> 
   <edited>Add more tag</edited> 
   <version>1.0.1</version> 
  </amendment> 
 </amendments> 
 <!--mmbackground>gray</mmbackground --> 
 <mmtitle>นิยาม Mind Maping Test</mmtitle> 
 <mmdesc/> 
 <mmcenter id="00"> 
  <pic filename="image_files/example1/MindMapCenter.jpg"> 
   <picposx>330</picposx> 
   <picposy>180</picposy> 
  </pic> 
 </mmcenter> 
 <mmbranch idref="00" id="0011"> 
  <content color="red" fontname="TimesRoman" fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Problem Solving</content_value> 
   <contentx>198</contentx> 
   <contenty>115</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <square color="black"> 
   <posx>190</posx> 
   <posy>60</posy> 
   <width>100</width> 
   <height>60</height> 
  </square> 
  <pic filename="image_files/example1/ProblemSolving.jpg"> 
   <picposx>220</picposx> 
   <picposy>65</picposy> 
  </pic> 
  <connect connect="true" color="black"> 
   <cstartx>290</cstartx> 
   <cstarty>90</cstarty> 
   <cendx>375</cendx> 
   <cendy>180</cendy> 
  </connect> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="00" id="0012"> 
  <content color="blue" fontname="TimesRoman" fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Creativity</content_value> 
   <contentx>200</contentx> 
   <contenty>235</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <square color="black"> 
   <posx>190</posx> 
   <posy>180</posy> 
   <width>100</width> 
   <height>60</height> 
  </square> 
 

<amendments> 
ขอมูลประวัติการสราง / 
แกไขเอกสาร 
</amendments> 
 

<center> 
ขอมูลการแสดงผล 
หัวขอเร่ือง 
</center> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผล 
กิ่ง “Problem Solving” 
และการสรางเสนเช่ือมระหวาง 
หัวขอเร่ืองกับกิ่ง ดวย <connect> 
</branch> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผล 
กิ่ง “Creativity” 
และการสรางเสนเช่ือมระหวาง 
หัวขอเร่ืองกับกิ่ง ดวย <connect> 
</branch> 
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  <pic filename="image_files/example1/Creativity.jpg"> 
   <picposx>220</picposx> 
   <picposy>185</picposy> 
  </pic> 
  <connect connect="true" color="black"> 
   <cstartx>290</cstartx> 
   <cstarty>210</cstarty> 
   <cendx>330</cendx> 
   <cendy>210</cendy> 
  </connect> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="00" id="0013"> 
  <content color="cyan" fontname="TimesRoman" fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Planning</content_value> 
   <contentx>218</contentx> 
   <contenty>347</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <square color="black"> 
   <posx>190</posx> 
   <posy>300</posy> 
   <width>100</width> 
   <height>60</height> 
  </square> 
  <pic filename="image_files/example1/Planning.jpg"> 
   <picposx>220</picposx> 
   <picposy>305</picposy> 
  </pic> 
  <connect connect="true" color="black"> 
   <cstartx>290</cstartx> 
   <cstarty>330</cstarty> 
   <cendx>365</cendx> 
   <cendy>237</cendy> 
  </connect> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="00" id="0014"> 
  <content color="green" fontname="TimesRoman" fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Notes</content_value> 
   <contentx>510</contentx> 
   <contenty>91</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <square color="black"> 
   <posx>500</posx> 
   <posy>36</posy> 
   <width>100</width> 
   <height>60</height> 
  </square> 
  <pic filename="image_files/example1/Notes.jpg"> 
   <picposx>550</picposx> 
   <picposy>41</picposy> 
  </pic> 
  <connect connect="true" color="black"> 
   <cstartx>387</cstartx> 
   <cstarty>180</cstarty> 
   <cendx>500</cendx> 
   <cendy>66</cendy> 
  </connect> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="00" id="0015"> 
  <content color="yellow" fontname="TimesRoman" fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Lists</content_value> 
   <contentx>510</contentx> 
   <contenty>187</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <square color="black"> 
   <posx>500</posx> 
   <posy>132</posy> 
   <width>100</width> 
   <height>60</height> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผล 
กิ่ง “Planning” 
และการสรางเสนเช่ือมระหวาง 
หัวขอเร่ืองกับกิ่ง ดวย <connect> 
</branch> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผล 
กิ่ง “Note” 
และการสรางเสนเช่ือมระหวาง 
หัวขอเร่ืองกับกิ่ง ดวย <connect> 
</branch> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผล กิ่ง “Lists” 
และการสรางเสนเช่ือมระหวาง 
หัวขอเร่ืองกับกิ่ง ดวย <connect> 
</branch> 
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  </square> 
  <pic filename="image_files/example1/Lists.jpg"> 
   <picposx>550</picposx> 
   <picposy>137</picposy> 
  </pic> 
  <connect connect="true" color="black"> 
   <cstartx>445</cstartx> 
   <cstarty>208</cstarty> 
   <cendx>500</cendx> 
   <cendy>160</cendy> 
  </connect> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="00" id="0016"> 
  <content color="magenta" fontname="TimesRoman" fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Presentations</content_value> 
   <contentx>510</contentx> 
   <contenty>283</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <square color="black"> 
   <posx>500</posx> 
   <posy>228</posy> 
   <width>100</width> 
   <height>60</height> 
  </square> 
  <pic filename="image_files/example1/Presentations.jpg"> 
   <picposx>550</picposx> 
   <picposy>233</picposy> 
  </pic> 
  <connect connect="true" color="black"> 
   <cstartx>445</cstartx> 
   <cstarty>208</cstarty> 
   <cendx>500</cendx> 
   <cendy>260</cendy> 
  </connect> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="00" id="0017"> 
  <content color="black" fontname="TimesRoman" fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Decision Making</content_value> 
   <contentx>508</contentx> 
   <contenty>379</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <square color="black"> 
   <posx>500</posx> 
   <posy>324</posy> 
   <width>100</width> 
   <height>60</height> 
  </square> 
  <pic filename="image_files/example1/Decision.jpg"> 
   <picposx>550</picposx> 
   <picposy>329</picposy> 
  </pic> 
  <connect connect="true" color="black"> 
   <cstartx>380</cstartx> 
   <cstarty>237</cstarty> 
   <cendx>500</cendx> 
   <cendy>360</cendy> 
  </connect> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0011" id="001121"> 
  <content color="red" fontname="TimesRoman"           fontsize="12"  fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Mutiple Issues</content_value> 
   <contentx>10</contentx> 
   <!-- 10 --> 
   <contenty>56</contenty> 
   <!-- 56 --> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>100</startx> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผล 
กิ่ง “Decision Making” 
และการสรางเสนเช่ือมระหวาง 
หัวขอเร่ืองกับกิ่ง ดวย <connect> 
</branch> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผล 
กิ่ง “Presentations” 
และการสรางเสนเช่ือมระหวาง 
หัวขอเร่ืองกับกิ่ง ดวย <connect> 
</branch> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผลรายละเอียดกิ่งยอย “Mutiple 
Issue” ที่เปนกิ่งของกิ่ง “Problem Solving” 
</branch> 
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   <starty>56</starty> 
   <endx>190</endx> 
   <endy>90</endy> 
  </line> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0011" id="001122"> 
  <content color="red" fontname="TimesRoman" fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Consequences</content_value> 
   <contentx>8</contentx> 
   <contenty>90</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>100</startx> 
   <starty>90</starty> 
   <endx>190</endx> 
   <endy>90</endy> 
  </line> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0011" id="001123"> 
  <content color="red" fontname="TimesRoman" fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Optimising</content_value> 
   <contentx>33</contentx> 
   <contenty>112</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>100</startx> 
   <starty>112</starty> 
   <endx>190</endx> 
   <endy>90</endy> 
  </line> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0012" id="001221"> 
  <content color="blue" fontname="TimesRoman" fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Brainstorming</content_value> 
   <contentx>17</contentx> 
   <contenty>140</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>100</startx> 
   <starty>140</starty> 
   <endx>190</endx> 
   <endy>210</endy> 
  </line> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0012" id="001222"> 
  <content color="blue" fontname="TimesRoman" fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Lateral Thinking</content_value> 
   <contentx>5</contentx> 
   <contenty>170</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>100</startx> 
   <starty>170</starty> 
   <endx>190</endx> 
   <endy>210</endy> 
  </line> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0012" id="001223"> 
  <content color="blue" fontname="TimesRoman"      fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>New Ideas</content_value> 
   <contentx>26</contentx> 
   <contenty>210</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>100</startx> 
   <starty>210</starty> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผลรายละเอียด 
กิ่งยอย “Optimising” ที่เปนกิ่งของกิง่ 
“Problem Solving” 
</branch> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผลรายละเอียด 
กิ่งยอย “Brainstorming” ที่เปนกิ่งของกิ่ง 
“Creativity” 
</branch> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผลรายละเอียด 
กิ่งยอย “Lateral Thinking” ที่เปนกิ่ง 
ของกิ่ง “Creativity” 
</branch> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผลรายละเอียดกิ่งยอย “New 
Ideas” ที่เปนกิ่งของกิ่ง “Creativity” 
</branch> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผลรายละเอียด 
กิ่งยอย “Consequence” ที่เปนกิ่งของกิ่ง 
“Problem Solving” 
</branch> 
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   <endx>190</endx> 
   <endy>210</endy> 
  </line> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0012" id="001224"> 
  <content color="blue" fontname="TimesRoman" fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>New Projects</content_value> 
   <contentx>15</contentx> 
   <contenty>240</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>100</startx> 
   <starty>240</starty> 
   <endx>190</endx> 
   <endy>210</endy> 
  </line> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0013" id="001321"> 
  <content color="cyan" fontname="TimesRoman" fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Courses</content_value> 
   <contentx>30</contentx> 
   <contenty>295</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>100</startx> 
   <starty>295</starty> 
   <endx>190</endx> 
   <endy>330</endy> 
  </line> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0013" id="001322"> 
  <content color="cyan" fontname="TimesRoman" fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Time Management</content_value> 
   <contentx>3</contentx> 
   <contenty>333</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>110</startx> 
   <starty>330</starty> 
   <endx>190</endx> 
   <endy>330</endy> 
  </line> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0013" id="001323"> 
  <content color="cyan" fontname="TimesRoman" fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Research</content_value> 
   <contentx>35</contentx> 
   <contenty>358</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>100</startx> 
   <starty>358</starty> 
   <endx>190</endx> 
   <endy>330</endy> 
  </line> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0013" id="001324"> 
  <content color="cyan" fontname="TimesRoman"           fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Group Meetings</content_value> 
   <contentx>6</contentx> 
   <contenty>384</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>100</startx> 
   <starty>380</starty> 
   <endx>190</endx> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผลรายละเอียด 
กิ่งยอย “Time Management” ที ่
เปนกิ่งของกิ่ง “Planning” 
</branch> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผลรายละเอียด 
กิ่งยอย “New Projects” ที่เปนกิ่งของกิ่ง 
“Creativity” 
</branch> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผลรายละเอียด 
กิ่งยอย “Courses” ที่เปนกิ่งของกิ่ง 
“Planning” 
</branch> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผลรายละเอียด 
กิ่งยอย “Research” ที่เปนกิ่งของกิ่ง 
“Planning” 
</branch> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผลรายละเอียดกิ่งยอย “Group 
Meeting” ที่เปนกิ่งของกิ่ง “Planning” 
</branch> 
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   <endy>330</endy> 
  </line> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0014" id="001421"> 
  <content color="green" fontname="TimesRoman" fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Lectures</content_value> 
   <contentx>623</contentx> 
   <contenty>14</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>600</startx> 
   <starty>66</starty> 
   <endx>620</endx> 
   <endy>14</endy> 
  </line> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0014" id="001422"> 
  <content color="green" fontname="TimesRoman" fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Study</content_value> 
   <contentx>623</contentx> 
   <contenty>40</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>600</startx> 
   <starty>66</starty> 
   <endx>620</endx> 
   <endy>40</endy> 
  </line> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0014" id="001423"> 
  <content color="green" fontname="TimesRoman" fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Revision</content_value> 
   <contentx>623</contentx> 
   <contenty>68</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>600</startx> 
   <starty>66</starty> 
   <endx>620</endx> 
   <endy>66</endy> 
  </line> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0014" id="001424"> 
  <content color="green" fontname="TimesRoman" fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Presentations</content_value> 
   <contentx>623</contentx> 
   <contenty>92</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>600</startx> 
   <starty>66</starty> 
   <endx>620</endx> 
   <endy>90</endy> 
  </line> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0014" id="001424"> 
  <content color="green" fontname="TimesRoman"                  fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Records of Meetings</content_value> 
   <contentx>623</contentx> 
   <contenty>118</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>600</startx> 
   <starty>66</starty> 
   <endx>620</endx> 
   <endy>116</endy> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผลรายละเอียด 
กิ่งยอย “Lectures” ที่เปนกิ่งของกิ่ง 
“Notes” 
</branch> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผลรายละเอียด 
กิ่งยอย “Study” ที่เปนกิ่งของกิ่ง 
“Notes” 
</branch> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผลรายละเอียด 
กิ่งยอย “Revision” ที่เปนกิ่งของกิ่ง 
“Notes” 
</branch> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผลรายละเอียด 
กิ่งยอย “Presentations” ที่เปนกิ่ง
ของกิ่ง “Notes” 
</branch> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผลรายละเอียด 
กิ่งยอย “Records of Meeting” ที่เปนกิ่งของกิ่ง 
“Notes”   </branch> 
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  </line> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0015" id="001521"> 
  <content color="yellow" fontname="TimesRoman" fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>To-Do-Lists</content_value> 
   <contentx>623</contentx> 
   <contenty>140</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>600</startx> 
   <starty>162</starty> 
   <endx>620</endx> 
   <endy>136</endy> 
  </line> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0015" id="001522"> 
  <content color="yellow" fontname="TimesRoman" fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Project Lists</content_value> 
   <contentx>623</contentx> 
   <contenty>168</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>600</startx> 
   <starty>162</starty> 
   <endx>620</endx> 
   <endy>162</endy> 
  </line> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0015" id="001523"> 
  <content color="yellow" fontname="TimesRoman" fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Check Lists</content_value> 
   <contentx>623</contentx> 
   <contenty>195</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>600</startx> 
   <starty>162</starty> 
   <endx>620</endx> 
   <endy>188</endy> 
  </line> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0016" id="001621"> 
  <content color="magenta" fontname="TimesRoman" fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Flexible Delivery</content_value> 
   <contentx>623</contentx> 
   <contenty>235</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>600</startx> 
   <starty>258</starty> 
   <endx>620</endx> 
   <endy>232</endy> 
  </line> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0016" id="001622"> 
  <content color="magenta" fontname="TimesRoman"    fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Structure</content_value> 
   <contentx>623</contentx> 
   <contenty>260</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>600</startx> 
   <starty>258</starty> 
   <endx>620</endx> 
   <endy>258</endy> 
  </line> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผลรายละเอียด 
กิ่งยอย “To-Do-List” ที่เปนกิ่งของ
กิ่ง “Lists” 
</branch> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผลรายละเอียด 
กิ่งยอย “Project List” ที่เปนกิ่งของ
กิ่ง “Lists” 
</branch> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผลรายละเอียด 
กิ่งยอย “Check Lists” ที่เปนกิ่ง
ของกิ่ง “Lists” 
</branch> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผลรายละเอียด 
กิ่งยอย “Flexible Delivery” ที่เปน
กิ่งของกิ่ง “Presentations” 
</branch> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผลรายละเอียด 
กิ่งยอย “Structure” ที่เปนกิ่งของกิ่ง 
“Presentations” 
</branch> 
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 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0016" id="001623"> 
  <content color="magenta" fontname="TimesRoman"     fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Preperation</content_value> 
   <contentx>623</contentx> 
   <contenty>290</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>600</startx> 
   <starty>258</starty> 
   <endx>620</endx> 
   <endy>284</endy> 
  </line> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0017" id="001721"> 
  <content color="black" fontname="TimesRoman" fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Teams</content_value> 
   <contentx>623</contentx> 
   <contenty>328</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>600</startx> 
   <starty>354</starty> 
   <endx>620</endx> 
   <endy>328</endy> 
  </line> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0017" id="001722"> 
  <content color="black" fontname="TimesRoman" fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Setting Priorities</content_value> 
   <contentx>623</contentx> 
   <contenty>357</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>600</startx> 
   <starty>354</starty> 
   <endx>620</endx> 
   <endy>354</endy> 
  </line> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0017" id="001723"> 
  <content color="black" fontname="TimesRoman" fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Project Groups</content_value> 
   <contentx>623</contentx> 
   <contenty>385</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>600</startx> 
   <starty>354</starty> 
   <endx>620</endx> 
   <endy>380</endy> 
  </line> 
 </mmbranch> 
</mindmap> 
 

 
รูปที่ 5.2 เอกสารเอ็กซเอ็มแอลของตัวอยางที ่1 

 
 
 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผลรายละเอียด 
กิ่งยอย “Preparation” ที่เปนกิ่งของ
กิ่ง “Presentations” 
</branch> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผลรายละเอียด 
กิ่งยอย “Teams” ที่เปนกิ่งของกิ่ง 
“Decision Making” 
</branch> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผลรายละเอียด 
กิ่งยอย “Setting Priorities” ที่เปน
กิ่งของกิ่ง “Decision Making” 
</branch> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผลรายละเอียด 
กิ่งยอย “Project Grounps” ที่เปน
กิ่งของกิ่ง “Decision Making” 
</branch> 
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การตรวจสอบเอกสารเอ็กซเอ็มแอล ใหมีรูปแบบเอกสารที่สมเหตุสมผล ทาํได ดังรูปที่ 5.3 

 
 

รูปที่ 5.3 การตรวจสอบรูปแบบเอกสารที่สมเหตุสมผลของตัวอยางที่ 1 
 
สําหรับการแสดงผลเอกสารแผนภูมิชวยคดิ-ชวยจํา ผูวิจยัไดแสดงผลเอกสาร 2 วิธีดวยกนัคือ  
วิธีที ่1 คือ การแสดงผลเอกสารเอ็กซเอ็มแอลโดยใชโปรแกรมคนผานเว็บ Internet Explorer และ 
Netscape ดังรูปที่ 5.4 และ 5.5 ตามลําดบั 

 
รูปที่ 5.4 การแสดงผลเอกสารเอ็กซเอ็มแอลของตัวอยางที่ 1 บนโปรแกรมคนผานเว็บ 

                      Internet Explorer 
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รูปที่ 5.5 การแสดงผลเอกสารเอ็กซเอ็มแอลของตัวอยางที่ 1 บนโปรแกรมคนผานเว็บ Netscape 
 
จากรูปที ่ 5.4 และ 5.5 จะพบวา โปรแกรมคนผานเว็บทั้งสองตางแสดงผลเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 
เปนภาพขอมูลที่บรรจุภายในเอกสาร ทั้งนี้เนื่องจากเอกสารเอ็กซเอ็มแอล เปนเอกสารที่เกบ็
เฉพาะขอมูล ไมมีสวนการแสดงผลใดๆ ทาํใหโปรแกรมคนผานเว็บที่สนับสนนุเอก็ซเอ็มแอลจะ
แสดงเพียงขอมูลของเอกสารเอ็กซเอ็มแอลและแสดงในรูปแบบของโครงสรางตนไม ซึ่งหาก
โปรแกรมคนผานเว็บใดไมสนับสนนุเอ็กซเอ็มแอลก็จะไมสามารถแสดงผลเอกสารเอก็ซเอ็มแอล
ใดๆไดเลย 
 
สวนวิธีที ่ 2 คือ การเรียกเว็บเพจภาษาเอชทีเอ็มแอล เพื่อแสดงผลเอกสารเอ็กซเอม็แอลโดยใช
โปรแกรมจาวาแอปเพล็ตภายในเว็บเพจบนโปรแกรมคนผานเว็บ Internet Explorer และ 
Netscape ดังรูปที่ 5.6, 5.7 และ 5.8 ตามลําดับ 
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<html><head> 
<title>Mindmap</title> 
</head> 
<body> 
<applet code="MindMapApplet" archive="MindMap.jar" width=760 height=420> 
<param name=xmlfile value="D:\\MindMap\\example1.xml"> 
</applet> 
</body> 
</html> 
 
รูปที่ 5.6 เว็บเพจภาษาเอชทีเอ็มแอลสําหรับแสดงผลเอกสารเอ็กซเอม็แอลของตัวอยางที่ 1 

 

 
 

รูปที่ 5.7 การแสดงผลเอกสารเอ็กซเอ็มแอลดวยจาวาแอปแพล็ตผานโปรแกรมคนผานเว็บ 
             Internet Explorer 
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รูปที่ 5.8 การแสดงผลเอกสารเอ็กซเอ็มแอลดวยจาวาแอปแพล็ตผานโปรแกรมคนผานเว็บ 
             Netscape 
 
5.2.2 ตัวอยางที ่2 

เปนแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ ที่อธิบายองคประกอบของวทิยานพินธเร่ือง “การพัฒนาจา
วาแอปเพล็ต เพื่อแสดง Mind Map Markup Language” 

 
 

รูปที่ 5.9 ตัวอยางแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ ตัวอยางที่ 2 
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รูปที่ 5.15 การแสดงผลเอกสารเอ็กซเอ็มแอลดวยจาวาแอปแพล็ตผานโปรแกรมคนผานเว็บ 
                Internet Explorer 
 

 
 
รูปที่ 5.16 การแสดงผลเอกสารเอ็กซเอ็มแอลดวยจาวาแอปแพล็ตผานโปรแกรมคนผานเว็บ 
               Netscape 
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5.3 สรุปผลลัพธของการทดสอบ 
 

1. จากตัวอยางแผนภูมิชวยคิด-ชวยจําทีน่ํามา สามารถนํามาสรางเปนเอกสารเอ็กซเอ็ม
แอล ดวยภาษามารคอัพสาํหรับแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํได 

2. สามารถตรวจสอบคุณสมบัติรูปแบบเอกสารที่ถูกตองและรูปแบบเอกสารที่สมเหตุสมผล
ของเอกสารเอก็ซเอ็มแอล ตามขอกําหนดโครงสรางและไวยากรณของเอกสารเอก็ซเอ็ม
แอลสกีมา 

3. โปรแกรมจาวาแอปเพล็ตทีพ่ัฒนาขึ้น สามารถแสดงผลขอมูลไดถูกตองครบถวนในสวน
ของเนี้อหาและแสดงภาพไดใกลเคียงกับตัวอยางทีย่กมา 

 
 



บทที่ 6 
 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 
6.1 สรุปผลการวจิัย 

วิทยานิพนธชดุนี้เปนการออกแบบภาษามารคอัพสําหรับแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา และ
พัฒนาโปรแกรมจาวาแอปเพล็ต เพื่อแสดงผลเอกสารเอ็กซเอ็มแอลจากภาษามารคอัพดังกลาว ซึ่ง
ผลการทดสอบตัวอยางแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ ที่นาํไปใชสรางเอกสารเอ็กซเอ็มแอลสําหรับแผนภูมิ
ชวยคิด-ชวยจาํและแสดงผลดวยแอปเพลต็นั้น สามารถทํางานตามวัตถุประสงคและขอบเขตที่ได
กําหนดไว 

จากผลการวิจยั ทําใหไดภาษามารคอัพสําหรับแผนภมูิชวยคิด-ชวยจํา ที่ใชสรางเอกสาร
เอ็กซเอ็มแอล ซึง่สามารถนาํไปใชประโยชนตางๆ ภายใตเทคโนโลยีเอ็กซเอ็มแอล และเปนตนแบบ
ของภาษากลางสําหรับผูผลิตซอฟตแวรแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา สําหรับการแสดงผลเอกสารจะมี
โปรแกรมจาวาแอปเพล็ตทีพ่ัฒนาขึ้น ใชแสดงผลในรูปแบบที่เปนแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ 

เนื่องจากเทคโนโลยีเอก็ซเอ็มแอลและโปรแกรมภาษาจาวา เปนเทคโนโลยีทีพ่ฒันาอยู
อยางตอเนื่อง ดังนัน้วทิยานพินธฉบับนี ้จงึถือวา เปนตนแบบของการพัฒนาภาษามารคอัพสําหรบั
แผนภูมิชวยคดิ-ชวยจําและโปรแกรมจาวาแอปเพล็ต เพื่อแสดงผลเอกสารเอก็ซเอ็มแอลสําหรับ
แผนภูมิชวยคดิ-ชวยจํา ซึง่สามารถนาํไปทําการวิจยัหรือศึกษาตอ เพื่อเพิม่ประสิทธิผลของการ
ทํางานอื่นๆตอไป 
 
6.2 ปญหาและขอจํากัดของงานวิจยั 

6.2.1 การตรวจสอบคุณสมบัติเอกสารที่ถกูตองและเอกสารที่สมเหตุสมผลของเอกสาร
เอ็กซเอ็มแอลสําหรับแผนภมูิชวยคิด-ชวยจํา ควรจะทํากอนที่จะนาํเอกสารเอก็ซ
เอ็มแอลนั้นๆ ไปแสดงผลดวยโปรแกรมจาวาแอปเพล็ต  เนื่องโปรแกรมจาวาแอป
เพล็ตนี ้ ไมสามารถตรวจสอบคุณสมบัติขางตนได ทาํใหสามารถเกิดขอผิดพลาด
ของโปรแกรม ในกรณีที่เอกสารดังกลาวไมมีคุณสมบัติ 

6.2.2 เนื่องจากแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา มักเริ่มตนจากการเขียนแผนภูมิดวยมือ จึงทาํให
รูปภาพตางๆ ที่ปรากฏบนแผนภูมิ มีลักษณะเฉพาะ ซึ่งในกรณีที่ตองการสรางและ
แสดงผลเอกสารเอ็กซเอ็มแอลสําหรับแผนภูมิชวยคิด-ชวยจําจากแผนภูมิดังกลาว 
จะทําใหมีความยากลาํบากในการจัดเตรียมแฟมขอมูลรูปภาพเหลานัน้ สําหรับ
แสดงผลใหเหมือนกับรูปภาพบนแผนภูมทิี่เขียนดวยมือ 
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6.2.3 เมื่อเปรียบเทยีบรูปแผนภูมชิวยคิด-ชวยจาํของตัวอยางกับรูปการแสดงผลดวย
โปรแกรมจาวาแอปเพล็ต จะมีความแตกตางกนับางอยาง เชน รูปแบบตัวอักษร, 
ลายเสนทีว่าดแสดง, การวางตําแหนงรูปภาพ เปนตน ซึง่เปนผลจากขอจํากัดการ
แสดงผลของโปรแกรมจาวาแอปเพล็ต 

6.2.4 โปรแกรมจาวาแอปเพล็ตทีท่ํางานบนโปรแกรมคนผานเว็บ เปนโปรแกรมที่ไม
ปลอดภัย (untrusted applets) ทําใหโปรแกรมจาวาแอปเพล็ตอยูใน
สภาพแวดลอมที่ไมสามารถทํางานใดๆกับแฟมขอมูลของเครื่องที่รับโปรแกรมจา
วาแอปเพล็ตไปทํางาน ยกเวนแฟมขอมูลที่อยูที่เดียวกันกับโปรแกรมจาวาแอป
เพล็ต ดงันั้นเอกสารเอก็ซเอ็มแอลที่สรางและแสดงผลดวยโปรแกรมจาวาแอป
เพล็ต จงึตองอยูในทีเ่ดียวกนักับโปรแกรมดังกลาว 

 
6.3 ขอเสนอแนะ 

ผูวิจัยมีขอเสนอแนะสําหรับงานวิจัย ดังนี ้
6.3.1 ควรพัฒนาโครงสรางและไวยากรณของภาษามารคอัพสําหรับแผนภมูิชวยคิด-

ชวยจาํ ใหมปีระสิทธิภาพในการแสดงภาพแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํามากขึ้น 
สามารถยกตัวอยางอธิบายในตารางที ่6.1 ดังนี ้

 
ตารางที่ 6.1 ตัวอยางการแสดงผลเพิ่มเตมิ 

 

การแสดงผล คําอธิบาย 
ลายเสน - สามารถกําหนดขนาดความหนาของเสนที่วาด 

- สามารถกําหนดรูปแบบของลายเสนตางๆ  

 
ตัวอักษร - สามารถแสดงผลตัวอักษรบนแนวอืน่ๆ เชน แสดงผลตวัอักษรบน

แนวทแยง, แนวตั้ง 
- สามารถแสดงลักษณะขอความในรูปแบบพิเศษ เชน 

        



 

 

66

ซึ่งทัง้นี้ตองพฒันาโปรแกรมจาวาแอปเพล็ตใหมีความสามารถในการแสดงผล
ที่มากขึ้นพรอมกันไป 

6.3.2 ควรเพิ่มความสามารถของโปรแกรมจาวาแอปเพล็ต ใหสามารถตรวจสอบ
คุณสมบัติเอกสารที่ถกูตองและเอกสารที่สมเหตุสมผลของเอกสารเอก็ซเอ็มแอล
สําหรับผลแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํได เพื่อความสะดวกในการตรวจสอบและ
แสดงผลเอกสารดังกลาว 

6.3.3 เนื่องจากภาษามารคอัพสาํหรับแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํและเอกสารเอก็ซเอ็มแอลที่
ได อยูภายใตเทคโนโลยีเอ็กซเอ็มแอล ดังนั้นจงึสามารถนําไปใชประโยชนดานอืน่ๆ
ที่เทคโนโลยีเอ็กซเอ็มแอลสามารถพฒันาตอได 
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ภาคผนวก 



ภาคผนวก ก 
 

เอ็กซเอ็มแอลสกีสําหรับโครงสรางและไวยากรณ 
ของภาษามารคอัพสําหรับแผนภมูิชวยคิด-ชวยจํา 

 
เอ็กซเอ็มแอลสกีมา ชื่อวา MindMap.xsd 
 
1 <xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"> 
2  <xsd:annotation> 
3   <xsd:documentation xml:lang="en"> 
4      Mind Map schema for Mind Map Markup Language 
5      from Tanadon Jaroonvongniramone 
6   </xsd:documentation> 
7  </xsd:annotation> 
8  <xsd:element name="mindmap" type="mindmapType"/> 
9  <xsd:complexType name="mindmapType"> 
10   <xsd:sequence> 
11    <xsd:element name="amendments" type="amendmentsType" minOccurs="0"/> 
12    <xsd:element name="mmbackground" type="colorType" minOccurs="0"/> 
13    <xsd:element name="mmtitle" type="xsd:string"/> 
14    <xsd:element name="mmdesc" type="xsd:string" minOccurs="0"/> 
15    <xsd:element name="mmcenter" type="mmnode"/> 
16    <xsd:element name="mmbranch" type="mmnode" maxOccurs="unbounded"/> 
17   </xsd:sequence> 
18  </xsd:complexType> 
19  <xsd:complexType name="amendmentsType"> 
20   <xsd:sequence> 
21    <xsd:element name="amendment" maxOccurs="unbounded"> 
22     <xsd:complexType> 
23      <xsd:sequence> 
24       <xsd:element name="editdate" type="xsd:string"/> 
25       <xsd:element name="editor" type="xsd:string"/> 
26       <xsd:element name="edited" type="xsd:string"/> 
27       <xsd:element name="version" type="xsd:string"/> 
28      </xsd:sequence> 
29     </xsd:complexType> 
30    </xsd:element> 
31   </xsd:sequence> 
32  </xsd:complexType> 
33  <xsd:complexType name="mmnode"> 
34   <xsd:sequence> 
35    <xsd:element name="content" type="contentType" minOccurs="0"/> 
36    <xsd:element name="desc" type="xsd:string" minOccurs="0"/> 
37    <xsd:choice> 
38     <xsd:element name="square" type="squareType" minOccurs="0"/> 
39     <xsd:element name="line" type="lineType" minOccurs="0"/> 
40     <xsd:element name="circle" type="circleType" minOccurs="0"/> 
41     <xsd:element name="arc" type="arcType" minOccurs="0"/> 
42    </xsd:choice> 
43    <xsd:element name="pic" type="picType" minOccurs="0"/> 
44    <xsd:element name="connect" type="connectType" minOccurs="0"/> 
45   </xsd:sequence> 
46   <xsd:attribute name="idref" type="xsd:integer" use="optional"/> 
47   <xsd:attribute name="id" type="xsd:integer" use="required"/> 
48  </xsd:complexType> 
49  <xsd:complexType name="contentType"> 
50   <xsd:sequence> 
51    <xsd:element name="content_value" type="xsd:string"/> 
52    <xsd:element name="contentx" type="positionType" minOccurs="0"/> 
53    <xsd:element name="contenty" type="positionType" minOccurs="0"/> 
54   </xsd:sequence> 
55   <xsd:attribute name="color" type="colorType" use="required"/> 
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56   <xsd:attribute name="fontname" type="fontnameType" use="required"/> 
57   <xsd:attribute name="fontsize" type="fontsizeType" use="required"/> 
58   <xsd:attribute name="fontstyle" type="fontstyleType" use="required"/> 
59  </xsd:complexType> 
60  <xsd:complexType name="squareType"> 
61   <xsd:sequence> 
62    <xsd:element name="posx" type="positionType"/> 
63    <xsd:element name="posy" type="positionType"/> 
64    <xsd:element name="width" type="positionType"/> 
65    <xsd:element name="height" type="positionType"/> 
66   </xsd:sequence> 
67   <xsd:attribute name="color" type="colorType"/> 
68  </xsd:complexType> 
69  <xsd:complexType name="lineType"> 
70   <xsd:sequence> 
71    <xsd:element name="startx" type="positionType"/> 
72    <xsd:element name="starty" type="positionType"/> 
73    <xsd:element name="endx" type="positionType"/> 
74    <xsd:element name="endy" type="positionType"/> 
75   </xsd:sequence> 
76   <xsd:attribute name="color" type="colorType"/> 
77  </xsd:complexType> 
78  <xsd:complexType name="circleType"> 
79   <xsd:sequence> 
80    <xsd:element name="posx" type="positionType"/> 
81    <xsd:element name="posy" type="positionType"/> 
82    <xsd:element name="width" type="positionType"/> 
83    <xsd:element name="height" type="positionType"/> 
84   </xsd:sequence> 
85   <xsd:attribute name="color" type="colorType"/> 
86  </xsd:complexType> 
87  <xsd:complexType name="arcType"> 
88   <xsd:sequence> 
89    <xsd:element name="posx" type="positionType"/> 
90    <xsd:element name="posy" type="positionType"/> 
91    <xsd:element name="arcwidth" type="positionType"/> 
92    <xsd:element name="archeight" type="positionType"/> 
93    <xsd:element name="startangle" type="xsd:integer"/> 
94    <xsd:element name="anglearc" type="xsd:integer"/> 
95   </xsd:sequence> 
96   <xsd:attribute name="color" type="colorType"/> 
97  </xsd:complexType> 
98  <xsd:complexType name="picType"> 
99   <xsd:sequence> 
100    <xsd:element name="picposx" type="positionType"/> 
101    <xsd:element name="picposy" type="positionType"/> 
102   </xsd:sequence> 
103   <xsd:attribute name="filename" type="xsd:string"/> 
104  </xsd:complexType> 
105  <xsd:complexType name="connectType"> 
106   <xsd:sequence> 
107    <xsd:element name="cstartx" type="positionType"/> 
108    <xsd:element name="cstarty" type="positionType"/> 
109    <xsd:element name="cendx" type="positionType"/> 
110    <xsd:element name="cendy" type="positionType"/> 
111   </xsd:sequence> 
112   <xsd:attribute name="connect" type="booleanType"/> 
113   <xsd:attribute name="color" type="colorType"/> 
114  </xsd:complexType> 
115  <xsd:simpleType name="colorType"> 
116   <xsd:restriction base="xsd:string"> 
117    <xsd:enumeration value="blue"/> 
118    <xsd:enumeration value="black"/> 
119    <xsd:enumeration value="cyan"/> 
120    <xsd:enumeration value="darkGray"/> 
121    <xsd:enumeration value="lightGray"/> 
122    <xsd:enumeration value="gray"/> 
123    <xsd:enumeration value="green"/> 
124    <xsd:enumeration value="magenta"/> 
125    <xsd:enumeration value="orange"/> 
126    <xsd:enumeration value="pink"/> 
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127    <xsd:enumeration value="red"/> 
128    <xsd:enumeration value="white"/> 
129    <xsd:enumeration value="yellow"/> 
130   </xsd:restriction> 
131  </xsd:simpleType> 
132  <xsd:simpleType name="fontnameType"> 
133   <xsd:restriction base="xsd:string"> 
134    <xsd:enumeration value="Dialog"/> 
135    <xsd:enumeration value="SansSerif"/> 
136    <xsd:enumeration value="Serif"/> 
137    <xsd:enumeration value="Monospaced"/> 
138    <xsd:enumeration value="DialogInput"/> 
139    <xsd:enumeration value="TimesRoman"/> 
140   </xsd:restriction> 
141  </xsd:simpleType> 
142  <xsd:simpleType name="fontsizeType"> 
143   <xsd:restriction base="xsd:integer"> 
144    <xsd:minInclusive value="10"/> 
145    <xsd:maxInclusive value="20"/> 
146   </xsd:restriction> 
147  </xsd:simpleType> 
148  <xsd:simpleType name="fontstyleType"> 
149   <xsd:restriction base="xsd:string"> 
150    <xsd:enumeration value="Plain"/> 
151    <xsd:enumeration value="Bold"/> 
152    <xsd:enumeration value="Italic"/> 
153    <xsd:enumeration value="BoldItalic"/> 
154   </xsd:restriction> 
155  </xsd:simpleType> 
156  <xsd:simpleType name="positionType"> 
157   <xsd:restriction base="xsd:integer"> 
158    <xsd:minInclusive value="0"/> 
159   </xsd:restriction> 
160  </xsd:simpleType> 
161  <xsd:simpleType name="booleanType"> 
162   <xsd:restriction base="xsd:string"> 
163    <xsd:enumeration value="true"/> 
164    <xsd:enumeration value="false"/> 
165   </xsd:restriction> 
166  </xsd:simpleType> 
167 </xsd:schema> 
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คําอธิบายเอ็กซเอ็มแอลสกีมา ชื่อวา MindMap.xsd สําหรับโครงสรางและไวยากรณของภาษา
มารคอัพสําหรบัแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา 
บรรทัดที ่ คําอธิบาย 
2-7 เปนคําอธิบายเกี่ยวกับหมายเหตุของเอกสาร เชน สรางขึน้เมื่อไร, วัตถปุระสงค

ของเอกสาร เปนตน 
8 เปนการกําหนดโครงสรางของเอกสารเอก็ซเอ็มแอล ใหมีรากอิลิเมนตชื่อวา 

mindmap โดยขอมูลภายในอิลิเมนต มีชนิดขอมูลเปน mindmapType 
9-18 เปนการอธิบายชนิดขอมูล mindmapType วาประกอบดวยอิลิเมนตเรียง

ตามลําดับ ดงันี ้
- อิลิเมนต amendments มีชนิดขอมูลเปน amendmentsType 
- อิลิเมนต mmbackground มีชนิดขอมูลเปน colorType 
- อิลิเมนต mmtitle มีชนิดขอมูลเปนสายอกัขระ 
- อิลิเมนต mmdesc มีชนิดขอมูลเปนสายอักขระ 
- อิลิเมนต mmcenter มีชนิดขอมูลเปน mmnode 
- อิลิเมนต mmbranch มีชนิดขอมูลเปน mmnode (ไมจํากัดจํานวน) 

19-32 เปนการอธิบายชนิดขอมูล amendmentsType วาประกอบดวยอิลิเมนต 
amendment ไมจํากัดจํานวน ซึง่ภายในอลิิเมนตประกอบดวย 

- อิลิเมนต editdate มีชนิดขอมูลเปนสายอักขระ 
- อิลิเมนต editor มีชนิดขอมลูเปนสายอักขระ 
- อิลิเมนต edited มีชนิดขอมูลเปนสายอักขระ 
- อิลิเมนต version มีชนิดขอมูลเปนสายอกัขระ 
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บรรทัดที ่ คําอธิบาย 
33-48 เปนการอธิบายชนิดขอมูล mmnode ซึ่งอิลิเมนตเรียงตามลําดับ ดงันี ้

- อิลิเมนต content มีชนิดขอมูลเปน contentType (จํานวน 0-1 อิลิ
เมนต) 

- อิลิเมนต desc มีชนิดขอมูลเปนสายอักขระ (จํานวน 0-1 อิลิเมนต) 
- อิลิเมนตใหเลอืก 

- อิลิเมนต square มีชนิดขอมูลเปน squareType (จํานวน 0-1 
อิลิเมนต) 

- อิลิเมนต line มีชนิดขอมูลเปน lineType (จํานวน 0-1 อิลิ
เมนต) 

- อิลิเมนต circle มีชนิดขอมูลเปน circleType (จํานวน 0-1 อิลิ
เมนต) 

- อิลิเมนต arc มีชนิดขอมูลเปน arcType (จํานวน 0-1 อิลิ
เมนต) 

- อิลิเมนต pic มีชนิดขอมูลเปน picType (จํานวน 0-1 อิลิเมนต) 
- อิลิเมนต connect มีชนิดขอมูลเปน connecType (จํานวน 0-1 อิลิ

เมนต) 
- แอตทริบิวต idref มีชนิดขอมูลเปนสายอกัขระที่เปนตัวเลข (จํานวน 0-

1 แอตทริบิวต) 
- แอตทริบิวต id มีชนิดขอมลูเปนสายอักขระที่เปนตวัเลข 

49-59 เปนการอธิบายชนิดขอมูล contentType วาประกอบดวยอิลิเมนตเรียง
ตามลําดับ ดงันี ้

- อิลิเมนต content_value มีชนิดขอมูลเปนสายอักขระ 
- อิลิเมนต contentx มีชนิดขอมูลเปน positionType (จํานวน 0-1 อิลิ

เมนต) 
- อิลิเมนต contenty มีชนิดขอมูลเปน positionType (จํานวน 0-1 อิลิ

เมนต) 
- แอตทริบิวต color มีชนิดขอมูลเปน colorType 
- แอตทริบิวต fontname มีชนิดขอมูลเปน fontnameType 
- แอตทริบิวต fontsize มีชนดิขอมูลเปน fontsizeType 
- แอตทริบิวต fontstyle มีชนดิขอมูลเปน fontstyleType 
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บรรทัดที ่ คําอธิบาย 
60-68 เปนการอธิบายชนิดขอมูล squareType วาประกอบดวยอิลิเมนตเรียง

ตามลําดับ ดงันี ้
- อิลิเมนต posx มีชนิดขอมูลเปน positionType 
- อิลิเมนต posy มีชนิดขอมูลเปน positionType 
- อิลิเมนต width มีชนิดขอมูลเปน positionType 
- อิลิเมนต height มีชนิดขอมูลเปน positionType 
- แอตทริบิวต color มีชนิดขอมูลเปน colorType 

69-77 เปนการอธิบายชนิดขอมูล lineType วาประกอบดวยอิลิเมนตเรียงตามลําดับ 
ดังนี ้

- อิลิเมนต startx มีชนิดขอมูลเปน positionType 
- อิลิเมนต starty มีชนิดขอมูลเปน positionType 
- อิลิเมนต endx มีชนิดขอมูลเปน positionType 
- อิลิเมนต endy มีชนิดขอมูลเปน positionType 
- แอตทริบิวต color มีชนิดขอมูลเปน colorType 

78-86 เปนการอธิบายชนิดขอมูล circleType วาประกอบดวยอิลิเมนตเรียงตามลําดับ 
ดังนี ้

- อิลิเมนต posx มีชนิดขอมูลเปน positionType 
- อิลิเมนต posy มีชนิดขอมูลเปน positionType 
- อิลิเมนต width มีชนิดขอมูลเปน positionType 
- อิลิเมนต height มีชนิดขอมูลเปน positionType 
- แอตทริบิวต color มีชนิดขอมูลเปน colorType 

87-97 เปนการอธิบายชนิดขอมูล arcType วาประกอบดวยอิลิเมนตเรียงตามลําดับ 
ดังนี ้

- อิลิเมนต posx มีชนิดขอมูลเปน positionType 
- อิลิเมนต posy มีชนิดขอมูลเปน positionType 
- อิลิเมนต arcwidth มีชนิดขอมูลเปน positionType 
- อิลิเมนต archeight มีชนิดขอมูลเปน positionType 
- อิลิเมนต startangle มีชนิดขอมูลเปนคาตัวเลข 
- อิลิเมนต anglearc มีชนิดขอมูลเปนคาตวัเลข 
- แอตทริบิวต color มีชนิดขอมูลเปน colorType 
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บรรทัดที ่ คําอธิบาย 
98-104 เปนการอธิบายชนิดขอมูล picType วาประกอบดวยอิลิเมนตเรียงตามลําดับ 

ดังนี ้
- อิลิเมนต picposx มีชนิดขอมูลเปน positionType 
- อิลิเมนต picposy มีชนิดขอมูลเปน positionType 
- แอตทริบิวต filename มีชนดิขอมูลเปนสายอักขระ 

105-114 เปนการอธิบายชนิดขอมูล connectType วาประกอบดวยอิลิเมนตเรียง
ตามลําดับ ดงันี ้

- อิลิเมนต cstartx มีชนิดขอมลูเปน positionType 
- อิลิเมนต cstarty มีชนิดขอมลูเปน positionType 
- อิลิเมนต cendx มีชนิดขอมลูเปน positionType 
- อิลิเมนต cendy มีชนิดขอมลูเปน positionType 
- แอตทริบิวต connect มีชนดิขอมูลเปน booleanType 
- แอตทริบิวต color มีชนิดขอมูลเปน colorType 

115-131 เปนการอธิบายชนิดขอมูล colorType ซึ่งกาํหนดคาทีเ่ปนไปไดของสี ไดแก 
"blue", "black", "cyan", "darkGray", "lightGray", "gray", "green", "magenta", 
"orange", "pink", "red", "white", "yellow" 

132-141 เปนการอธิบายชนิดขอมูล fontnameType ซึ่งกาํหนดคาที่เปนไปไดของชื่อชุด
แบบอักษร ไดแก “Dialog“, “SansSerif“, “Serif“, “Monospaced“, 
“DialogInput“, “TimesRoman“ 

142-147 เปนการอธิบายชนิดขอมูล fontsizeType ใหเปนคาตัวเลขที่อยูระหวาง 10-20 
148-155 เปนการอธิบายชนิดขอมูล fontstyleType ซึ่งกาํหนดคาที่เปนไปไดของรูปแบบ

ตัวอักษร ไดแก “Plain”, “Bold”, “Italic”, “BoldItalic” 
156-160 เปนการอธิบายชนิดขอมูล positionType ใหเปนคาตัวเลขที่มีคาตั้งแต 0 ขึ้นไป 
161-166 เปนการอธิบายชนิดขอมูล booleanType ซึ่งกําหนดคาที่เปนไปได ไดแก 

“true“, “false“ 
 
 



ภาคผนวก ข 
 

โปรแกรมจาวาแอปเพล็ตสําหรับแสดง 
เอกสารเอ็กซเอ็มแอลสําหรับแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา 

 
1. คลาส ColorArray.java 
 
import java.awt.*; 
interface ColorArray { 
 static final Color color[ ] = { Color.blue, Color.black, Color.cyan, 
  Color.darkGray, Color.lightGray, Color.gray, Color.green, 
  Color.magenta, Color.orange, Color.pink, Color.red, 
  Color.white, Color.yellow }; 
 static final String colorName[ ] =  { "blue", "black", "cyan", "darkGray", 
  "lightGray", "gray", "green", "magenta", "orange", "pink", "red", 
  "white", "yellow" }; 
} 

 
2. คลาส MindMap.java 
 
import  java.util.*; 
import  java.io.*; 
import  org.xml.sax.*; 
 
class MindMap { 
 
   private String xmlfile; 
       
   private String mmbackground; 
   private String mmtitle; 
   private String mmdesc; 
    
   public  MMNode center; 
   public  MMNode node[]; 
    
   private int num_node; 
       
   MindMap() {  } 
 
   MindMap(String xmlfile) { 
       
      Seek seek     = new Seek(); 
 
      int iNumNode  = 0; 
      int iTagCount = 0; 
 
      boolean inCenter = false; 
      boolean inBranch = false; 
 
 
      String p_idref         = new String(); 
      String p_id            = new String(); 
      String p_content       = new String(); 
      String p_content_color = new String(); 
      String p_content_font  = new String(); 
      int    p_content_size  = 10; 
      String p_content_style = new String(); 
      int    p_content_posx  =  0; 
      int    p_content_posy  =  0; 
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      String p_desc          = new String(); 
      String p_pic_file      = new String(); 
      int    p_pic_posx = 0;  
      int    p_pic_posy = 0; 
      String p_shape         = new String(); 
      String p_shape_color   = new String(); 
      int    p_shape_posx = 0; 
      int    p_shape_posy = 0; 
      int    p_shape_endx_width  = 0; 
      int    p_shape_endy_height = 0; 
      int    p_shape_startangle  = 0; 
      int    p_shape_anglearc = 0; 
      boolean p_connect = false; 
      String p_connect_color   = new String(); 
      int    p_connect_posx = 0; 
      int    p_connect_posy = 0; 
      int    p_connect_endx = 0; 
      int    p_connect_endy = 0; 
 
       
      String tmpstring = new String(); 
 
      setXMLFile(xmlfile); 
       
      try { 
         XMLReader reader = XML.makeXMLReader(); 
         reader.setContentHandler( seek ); 
         reader.parse( new InputSource(xmlfile) ); 
      } catch (Exception e) { 
         System.out.println("XMLReader Error <" + e + ">"); 
      } 
     
      setMMBackGround(seek.getMMBackGround()); 
      setMMTitle(seek.getMMTitle()); 
      setMMDesc(seek.getMMDesc()); 
 
      setNumNode(seek.getNumNode()); 
      String all_content = new String(seek.getAllContent()); 
      System.out.println(all_content); 
 
      String astring_node[]   = new String[num_node]; 
       
      node = new MMNode[num_node]; 
 
      StringTokenizer st = new StringTokenizer(all_content, "|"); 
      while (st.hasMoreTokens()) { 
        
         tmpstring = st.nextToken(); 
          
         if (tmpstring.equals("mmcenter")) { 
            if (inCenter) { 
               center  = new MMNode(p_idref,p_id,p_content, 
                                            p_content_color, p_content_font, 
                                            p_content_size,  p_content_style, 
                                            p_content_posx,p_content_posy, 
                                            p_desc, 
                                            p_pic_file,p_pic_posx,p_pic_posy, 
                                            p_shape,p_shape_color, 
                                            p_shape_posx,p_shape_posy, 
                                            p_shape_endx_width,p_shape_endy_height, 
                                            p_shape_startangle,p_shape_anglearc, 
                                            false,null, 
                                            0,0, 
                                            0,0); 
               inCenter = false; 
                
               p_idref         = " "; 
               p_id            = " "; 
               p_content       = " "; 
               p_content_color = " "; 
               p_content_font  = " "; 
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               p_content_size  = 10; 
               p_content_style = " "; 
               p_content_posx = 0; 
               p_content_posy = 0; 
               p_desc          = " "; 
               p_pic_file      = " "; 
               p_pic_posx = 0;  
               p_pic_posy = 0; 
               p_shape         = " "; 
               p_shape_color   = " "; 
               p_shape_posx = 0; 
               p_shape_posy = 0; 
               p_shape_endx_width  = 0; 
               p_shape_endy_height = 0; 
               p_shape_startangle  = 0; 
               p_shape_anglearc = 0; 
               p_connect = false; 
               p_connect_color   = " "; 
               p_connect_posx = 0; 
               p_connect_posy = 0; 
               p_connect_endx = 0; 
               p_connect_endy = 0; 
 
            } 
            else { 
               inCenter = true; 
            } 
         } 
         else if (tmpstring.equals("mmbranch")) { 
            if (inBranch) { 
             if (iNumNode >= num_node ) { 
               System.out.println("*** Num Node Error ***"); 
             } 
             else { 
                node[iNumNode]  = new MMNode(p_idref,p_id,p_content, 
                                               p_content_color, p_content_font, 
                                               p_content_size,  p_content_style, 
                                               p_content_posx,p_content_posy, 
                                               p_desc, 
                                               p_pic_file,p_pic_posx,p_pic_posy, 
                                               p_shape,p_shape_color, 
                                               p_shape_posx,p_shape_posy, 
                                               p_shape_endx_width,p_shape_endy_height, 
                                               p_shape_startangle,p_shape_anglearc, 
                                               p_connect,p_connect_color, 
                                               p_connect_posx,p_connect_posy, 
                                               p_connect_endx,p_connect_endy); 
                astring_node[iNumNode] = new String(p_idref+p_id); 
 
                iNumNode++; 
             }             
           
               inBranch = false; 
                
               p_idref         = " "; 
               p_id            = " "; 
               p_content       = " "; 
               p_content_color = " "; 
               p_content_font  = " "; 
               p_content_size  = 10; 
               p_content_style = " "; 
               p_content_posx = 0; 
               p_content_posy = 0; 
               p_desc          = " "; 
               p_pic_file      = " "; 
               p_pic_posx = 0;  
               p_pic_posy = 0; 
               p_shape         = " "; 
               p_shape_color   = " "; 
               p_shape_posx = 0; 
               p_shape_posy = 0; 
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               p_shape_endx_width  = 0; 
               p_shape_endy_height = 0; 
               p_shape_startangle  = 0; 
               p_shape_anglearc = 0; 
               p_connect = false; 
               p_connect_color   = " "; 
               p_connect_posx = 0; 
               p_connect_posy = 0; 
               p_connect_endx = 0; 
               p_connect_endy = 0; 
            } 
            else { 
               inBranch = true; 
            } 
         } 
         else if (tmpstring.equals("idref")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_idref = tmpstring; 
         } 
         else if (tmpstring.equals("id")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_id = tmpstring; 
         } 
         else if (tmpstring.equals("content")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_content = tmpstring; 
         } 
         else if (tmpstring.equals("content_color")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_content_color = tmpstring; 
         } 
         else if (tmpstring.equals("fontname")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_content_font = tmpstring; 
         } 
         else if (tmpstring.equals("fontsize")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_content_size = Integer.parseInt(tmpstring); 
         } 
         else if (tmpstring.equals("fontstyle")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_content_style = tmpstring; 
         } 
         else if (tmpstring.equals("contentx")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_content_posx = Integer.parseInt(tmpstring); 
         } 
         else if (tmpstring.equals("contenty")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_content_posy = Integer.parseInt(tmpstring); 
         } 
         else if (tmpstring.equals("desc")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_desc = tmpstring; 
         } 
         else if (tmpstring.equals("shape")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_shape = tmpstring; 
         } 
         else if (tmpstring.equals("shape_color")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_shape_color = tmpstring; 
         } 
         else if (tmpstring.equals("posx")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_shape_posx = Integer.parseInt(tmpstring); 
         } 
         else if (tmpstring.equals("posy")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_shape_posy = Integer.parseInt(tmpstring); 
        } 
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         else if (tmpstring.equals("width")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_shape_endx_width = Integer.parseInt(tmpstring); 
         } 
         else if (tmpstring.equals("height")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_shape_endy_height = Integer.parseInt(tmpstring); 
         } 
         else if (tmpstring.equals("startx")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_shape_posx = Integer.parseInt(tmpstring); 
         } 
         else if (tmpstring.equals("starty")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_shape_posy = Integer.parseInt(tmpstring); 
         } 
         else if (tmpstring.equals("endx")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_shape_endx_width = Integer.parseInt(tmpstring); 
         } 
         else if (tmpstring.equals("endy")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_shape_endy_height = Integer.parseInt(tmpstring); 
        } 
         else if (tmpstring.equals("pic")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_pic_file = tmpstring; 
         } 
         else if (tmpstring.equals("picposx")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_pic_posx = Integer.parseInt(tmpstring); 
         } 
         else if (tmpstring.equals("picposy")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_pic_posy = Integer.parseInt(tmpstring); 
        } 
         else if (tmpstring.equals("connect")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            if (tmpstring.equals("true")) { 
               p_connect = true;; 
            } 
            else if (tmpstring.equals("false")) { 
               p_connect = false;; 
            } 
            else { 
               p_connect = false;; 
            } 
         } 
         else if (tmpstring.equals("connect_color")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_connect_color = tmpstring; 
         } 
         else if (tmpstring.equals("cstartx")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_connect_posx = Integer.parseInt(tmpstring); 
         } 
         else if (tmpstring.equals("cstarty")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_connect_posy = Integer.parseInt(tmpstring); 
         } 
         else if (tmpstring.equals("cendx")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_connect_endx = Integer.parseInt(tmpstring); 
         } 
         else if (tmpstring.equals("cendy")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_connect_endy = Integer.parseInt(tmpstring); 
        } 
         else if (tmpstring.equals("arcwidth")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_shape_endx_width = Integer.parseInt(tmpstring); 
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         } 
         else if (tmpstring.equals("archeight")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_shape_endy_height = Integer.parseInt(tmpstring); 
         } 
         else if (tmpstring.equals("startangle")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_shape_startangle = Integer.parseInt(tmpstring); 
         } 
         else if (tmpstring.equals("anglearc")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_shape_anglearc = Integer.parseInt(tmpstring); 
        } 
        else { 
//            System.out.println("*** Tag Invalid *** <" + tmpstring + ">"); 
         }          
      } //  while() 
// DEBUG 
      System.out.println("(center)" + center); 
      for (int i = 0; i < num_node; i++) 
//         System.out.println(i + "(" + astring_node[i] + ")"); 
         System.out.println("("+ i + ")" + node[i]); 
 
   } // MindMap() 
 
 
   public void setXMLFile(String xmlfile) { this.xmlfile = xmlfile; } 
   public void setMMBackGround(String mmbackground) { this.mmbackground = mmbackground; } 
   public void setMMTitle(String mmtitle) { this.mmtitle = mmtitle; } 
   public void setMMDesc(String mmdesc) { this.mmdesc = mmdesc; } 
   public void setNumNode(int num_node) { this.num_node = num_node; } 
 
   public String getXMLFile() { return xmlfile; } 
   public String getMMBackGround() { return mmbackground; } 
   public String getMMTitle() { return mmtitle; } 
   public String getMMDesc() { return mmdesc; } 
 
   public int    getNumNode() { return num_node; } 
 
} 

 
3. คลาส MindMapApplet.java 
 
import  java.applet.*; 
import  java.awt.*; 
import  java.io.*; 
import  org.xml.sax.*; 
 
 
public class MindMapApplet extends Applet implements ColorArray, StyleArray { 
 
   MindMap mm = new MindMap(); 
 
   Image image_center; 
   Image image_branch; 
    
   int num_node; 
 
   public void init() { 
      String xmlfile = getParameter("xmlfile"); 
    
      mm = new MindMap(xmlfile); 
//    setFont(new Font("TimesRoman", Font.BOLD, 10)); 
      if ( (mm.getMMBackGround() == null) || mm.getMMBackGround().equals("") || 
mm.getMMBackGround().equals(null) ) { 
      } 
      else { 
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         setBackground(color[getColorIndex(mm.getMMBackGround())]); 
      }  
   } 
 
   public void paint(Graphics g) { 
// center node (shape) 
      if (mm.center.getShape().equals("square")) { 
         g.setColor(color[getColorIndex(mm.center.getShapeColor())]); 
         g.drawRoundRect(mm.center.getShapePosX(), mm.center.getShapePosY(), 
mm.center.getShapeEndXWidth(), mm.center.getShapeEndYHeight(), 10,20); 
      } 
      else if (mm.center.getShape().equals("line")) { 
         g.setColor(color[getColorIndex(mm.center.getShapeColor())]); 
         g.drawLine(mm.center.getShapePosX(), mm.center.getShapePosY(), 
mm.center.getShapeEndXWidth(), mm.center.getShapeEndYHeight()); 
      } 
      else if (mm.center.getShape().equals("arc")) { 
         g.setColor(color[getColorIndex(mm.center.getShapeColor())]); 
         g.drawArc(mm.center.getShapePosX(), mm.center.getShapePosY(), 
mm.center.getShapeEndXWidth(), mm.center.getShapeEndYHeight(), mm.center.getShapeStartAngle(), 
mm.center.getShapeAngleArc()); 
      } 
      else if (mm.center.getShape().equals("circle")) { 
         g.setColor(color[getColorIndex(mm.center.getShapeColor())]); 
         g.drawOval(mm.center.getShapePosX(), mm.center.getShapePosY(), 
mm.center.getShapeEndXWidth(), mm.center.getShapeEndYHeight()); 
      } 
      else { 
      } 
// center node (pic) 
      if ( mm.center.getPicFile() == null || mm.center.getPicFile().equals("") || 
mm.center.getPicFile().equals(null) || mm.center.getPicFile().equals(" ")) { 
      } 
      else { 
         image_center = getImage(getCodeBase(), mm.center.getPicFile()); 
         g.drawImage(image_center, mm.center.getPicPosX(), mm.center.getPicPosY(), this); 
      } 
// center node (content) 
      if ( mm.center.getContent() == null || mm.center.getContent().equals("") || 
mm.center.getContent().equals(null) || mm.center.getContent().equals(" ")) { 
      } 
      else { 
         g.setFont(new Font(mm.center.getContentFont(), getStyleIndex(mm.center.getContentStyle()), 
mm.center.getContentSize())); 
         g.setColor(color[getColorIndex(mm.center.getContentColor())]); 
         g.drawString(mm.center.getContent(), mm.center.getContentPosX(), mm.center.getContentPosY()); 
      } 
// all branch node 
      num_node = mm.getNumNode(); 
      for (int i = 0; i < num_node; i++) { 
// branch node (shape) 
         if (mm.node[i].getShape().equals("square")) { 
            g.setColor(color[getColorIndex(mm.node[i].getShapeColor())]); 
            g.drawRoundRect(mm.node[i].getShapePosX(), mm.node[i].getShapePosY(), 
mm.node[i].getShapeEndXWidth(), mm.node[i].getShapeEndYHeight(), 10,20); 
         } 
         else if (mm.node[i].getShape().equals("line")) { 
            g.setColor(color[getColorIndex(mm.node[i].getShapeColor())]); 
            g.drawLine(mm.node[i].getShapePosX(), mm.node[i].getShapePosY(), 
mm.node[i].getShapeEndXWidth(), mm.node[i].getShapeEndYHeight()); 
         } 
         else if (mm.node[i].getShape().equals("arc")) { 
            g.setColor(color[getColorIndex(mm.node[i].getShapeColor())]); 
            g.drawArc(mm.node[i].getShapePosX(), mm.node[i].getShapePosY(), 
mm.node[i].getShapeEndXWidth(), mm.node[i].getShapeEndYHeight(), mm.node[i].getShapeStartAngle(), 
mm.node[i].getShapeAngleArc()); 
         } 
         else if (mm.node[i].getShape().equals("circle")) { 
            g.setColor(color[getColorIndex(mm.node[i].getShapeColor())]); 
            g.drawOval(mm.node[i].getShapePosX(), mm.node[i].getShapePosY(), 
mm.node[i].getShapeEndXWidth(), mm.node[i].getShapeEndYHeight()); 
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         } 
         else { 
         } 
// branch node (pic) 
         if ( mm.node[i].getPicFile() == null || mm.node[i].getPicFile().equals("") || 
mm.node[i].getPicFile().equals(null) || mm.node[i].getPicFile().equals(" ")) { 
         } 
         else { 
               image_branch = getImage(getCodeBase(), mm.node[i].getPicFile()); 
               g.drawImage(image_branch, mm.node[i].getPicPosX(), mm.node[i].getPicPosY(), this); 
         } 
// branch node (content) 
         if ( mm.node[i].getContent() == null || mm.node[i].getContent().equals("") || 
mm.node[i].getContent().equals(null) || mm.node[i].getContent().equals(" ")) { 
         } 
         else { 
            g.setFont(new Font(mm.node[i].getContentFont(), getStyleIndex(mm.node[i].getContentStyle()), 
mm.node[i].getContentSize())); 
            g.setColor(color[getColorIndex(mm.node[i].getContentColor())]); 
            g.drawString(mm.node[i].getContent(), mm.node[i].getContentPosX(), 
mm.node[i].getContentPosY()); 
         } 
// branch node (connect) 
         if (mm.node[i].getConnect()) { 
            g.setColor(color[getColorIndex(mm.node[i].getConnectColor())]); 
            g.drawLine(mm.node[i].getConnectPosX(), mm.node[i].getConnectPosY(), 
mm.node[i].getConnectEndX(), mm.node[i].getConnectEndY()); 
         } 
 
      } 
   } 
 
   public boolean handleEvent(Event e) { 
      switch (e.id) { 
         case Event.MOUSE_DOWN: 
            showStatus("MouseDown: "+e.x+","+e.y); 
            return true; 
         case Event.MOUSE_UP: 
            showStatus("MouseUp: "+e.x+","+e.y); 
            return true; 
         case Event.MOUSE_MOVE: 
            showStatus("MouseMove: "+e.x+","+e.y); 
            return true; 
         case Event.MOUSE_DRAG: 
            showStatus("MouseDrag: "+e.x+","+e.y); 
            return true; 
         case Event.MOUSE_ENTER: 
            showStatus("MouseEnter: "+e.x+","+e.y); 
            return true; 
         case Event.MOUSE_EXIT: 
            showStatus("MouseExit: "+e.x+","+e.y); 
            return true; 
         default: return false; 
      } 
   } 
 
   private int getColorIndex(String color_name) { 
      int num_color = 13; 
      int i=0; 
      boolean color_found = false; 
       
      while (i < 13 && !color_found) { 
         if (color_name.equals(colorName[i])) { 
          color_found = true; 
         } 
         i++; 
      } 
      if (color_found) 
         return i-1; 
      else 
         return 1; 
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   } 
 
   private int getStyleIndex(String style_name) { 
      int i=0; 
      boolean style_found = false; 
       
      while (i < styleNum && !style_found) { 
         if (style_name.equals(styleName[i])) { 
          style_found = true; 
         } 
         i++; 
      } 
      if (style_found) 
         return i-1; 
      else 
         return 1; 
   } 
 
} 
/* 
<applet code="MindMapApplet" width=760 height=420> 
<param name=xmlfile value="D:\\Thesis\20031216\\Applet\\example.xml"> 
/applet> 
*/ 

 
4. คลาส MMNode.java 
 
class MMNode { 
 
   private String idref; 
   private String id; 
   private String content; 
   private String content_color; 
   private String content_font; 
   private int    content_size; 
   private String content_style; 
   private int    content_posx; 
   private int    content_posy; 
   private String desc; 
 
   private String pic_file; 
   private int    pic_posx; 
   private int    pic_posy; 
 
   private String shape;       // line, square 
   private String shape_color; 
   private int    shape_posx; 
   private int    shape_posy; 
   private int    shape_endx_width;  // endx for line, width for square 
   private int    shape_endy_height; // endy for line, height for square 
   private int    shape_startangle; 
   private int    shape_anglearc; 
 
   private boolean connect;       // connection between pic-pic, shape-shape, shape-pic 
   private String  connect_color; 
   private int     connect_posx; 
   private int     connect_posy; 
   private int     connect_endx; 
   private int     connect_endy; 
 
   private int    num_next_node; 
   public  MMNode next_node[]; 
    
 
   public void setIDRef(String idref) { this.idref = idref; } 
   public void setID(String id) { this.id = id; } 
   public void setContent(String content) { this.content = content; } 
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   public void setContentColor(String content_color) { this.content_color = content_color; } 
   public void setContentFont(String content_font) { this.content_font = content_font; } 
   public void setContentSize(int content_size) { this.content_size = content_size; } 
   public void setContentStyle(String content_style) { this.content_style = content_style; } 
   public void setContentPosX(int content_posx) { this.content_posx = content_posx; } 
   public void setContentPosY(int content_posy) { this.content_posy = content_posy; } 
   public void setDesc(String desc) { this.desc = desc; } 
   public void setPicFile(String pic_file) { this.pic_file = pic_file; } 
   public void setPicPosX(int pic_posx) { this.pic_posx = pic_posx; } 
   public void setPicPosY(int pic_posy) { this.pic_posy = pic_posy; } 
   public void setShape(String shape) { this.shape = shape; } 
   public void setShapeColor(String shape_color) { this.shape_color = shape_color; } 
   public void setShapePosX(int shape_posx) { this.shape_posx = shape_posx; } 
   public void setShapePosY(int shape_posy) { this.shape_posy = shape_posy; } 
   public void setShapeEndXWidth(int shape_endx_width) { this.shape_endx_width = shape_endx_width; } 
   public void setShapeEndYHeight(int shape_endy_height) { this.shape_endy_height = shape_endy_height; 
} 
   public void setShapeStartAngle(int shape_startangle) { this.shape_startangle = shape_startangle; } 
   public void setShapeAngleArc(int shape_anglearc) { this.shape_anglearc = shape_anglearc; } 
   public void setConect(boolean connect) { this.connect = connect; } 
   public void setConnectColor(String connect_color) { this.connect_color = connect_color; } 
   public void setConnectPosX(int connect_posx) { this.connect_posx = connect_posx; } 
   public void setConnectPosY(int connect_posy) { this.connect_posy = connect_posy; } 
   public void setConnectEndX(int connect_endx) { this.connect_endx = connect_endx; } 
   public void setConnectEndY(int connect_endy) { this.connect_endy = connect_endy; } 
   public void setNumNextNode(int num_next_node) { this.num_next_node = num_next_node; } 
 
   public String getIDRef() { return this.idref; } 
   public String getID() { return this.id; } 
   public String getContent() { return this.content; } 
   public String getContentColor() { return this.content_color; } 
   public String getContentFont() { return this.content_font; } 
   public int    getContentSize() { return this.content_size; } 
   public String getContentStyle() { return this.content_style; } 
   public int    getContentPosX() { return this.content_posx; } 
   public int    getContentPosY() { return this.content_posy; } 
   public String getDesc() { return this.desc; } 
   public String getPicFile() { return this.pic_file; } 
   public int getPicPosX() { return this.pic_posx; } 
   public int getPicPosY() { return this.pic_posy; } 
   public String getShape() { return this.shape; } 
   public String getShapeColor() { return this.shape_color; } 
   public int getShapePosX() { return this.shape_posx; } 
   public int getShapePosY() { return this.shape_posy; } 
   public int getShapeEndXWidth() { return this.shape_endx_width; } 
   public int getShapeEndYHeight() { return this.shape_endy_height; } 
   public int getShapeStartAngle() { return this.shape_startangle; } 
   public int getShapeAngleArc() { return this.shape_anglearc; } 
   public boolean getConnect() { return this.connect; } 
   public String getConnectColor() { return this.connect_color; } 
   public int getConnectPosX() { return this.connect_posx; } 
   public int getConnectPosY() { return this.connect_posy; } 
   public int getConnectEndX() { return this.connect_endx; } 
   public int getConnectEndY() { return this.connect_endy; } 
   public int getNumNextNode() { return this.num_next_node; } 
 
 
   MMNode() {  
   } 
 
   MMNode(String p_idref,            String p_id, 
    
          String p_content,          String p_content_color,     
          String p_content_font,     int    p_content_size,   String p_content_style, 
          int    p_content_posx,     int    p_content_posy, 
           
          String p_desc, 
           
          String p_pic_file,         int    p_pic_posx, int    p_pic_posy, 
           
          String p_shape,            String p_shape_color, 
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          int    p_shape_posx,       int    p_shape_posy, 
          int    p_shape_endx_width, int    p_shape_endy_height, 
          int    p_shape_startangle, int    p_shape_anglearc, 
 
          boolean p_connect,         String p_connect_color, 
          int     p_connect_posx,    int    p_connect_posy, 
          int     p_connect_endx,    int    p_connect_endy) { 
          
      idref   = p_idref; 
      id      = p_id; 
      content = p_content; 
      content_color = p_content_color; 
      content_font = p_content_font; 
      content_size = p_content_size; 
      content_style = p_content_style; 
      content_posx = p_content_posx; 
      content_posy = p_content_posy; 
      desc    = p_desc; 
 
      pic_file = p_pic_file; 
      pic_posx = p_pic_posx; 
      pic_posy = p_pic_posy; 
 
      shape = p_shape; 
      shape_color = p_shape_color; 
      shape_posx  = p_shape_posx; 
      shape_posy  = p_shape_posy; 
      shape_endx_width  = p_shape_endx_width; 
      shape_endy_height = p_shape_endy_height; 
      shape_startangle  = p_shape_startangle; 
      shape_anglearc    = p_shape_anglearc; 
 
      connect = p_connect; 
      connect_color = p_connect_color; 
      connect_posx  = p_connect_posx; 
      connect_posy  = p_connect_posy; 
      connect_endx  = p_connect_endx; 
      connect_endy  = p_connect_endy; 
     } 
 
 
 
  public void initNextNode(int n) { 
    this.num_next_node = n; 
    this.next_node = new MMNode[n]; 
  } 
   
  public void printNode(MMNode pmmnode) { 
    System.out.println(" "); 
  } 
   
  public String toString() { 
   return new String(idref+","+ 
                     id+","+ 
                     content+","+ 
                     content_color+","+ 
                     content_font+","+ 
                     content_size+","+ 
                     content_style+","+ 
                     desc+","+ 
                     pic_file+","+ 
                     pic_posx+","+ 
                     pic_posy+","+ 
                     shape+","+ 
                     shape_color+","+ 
                     shape_posx+","+ 
                     shape_posy+","+ 
                     shape_endx_width+","+ 
                     shape_endy_height+","+ 
                     shape_startangle+","+ 
                     shape_anglearc+","+ 
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                     content_posx+","+ 
                     content_posy+","+ 
                     connect+","+ 
                     connect_color+","+ 
                     connect_posx+","+ 
                     connect_posy+","+ 
                     connect_endx+","+ 
                     connect_endy+","); } 
 
} 

 
5. คลาส Seek.java 
 
import org.xml.sax.helpers.*; 
import org.xml.sax.*; 
 
/** an example sink for content events.   It simply prints what it sees. */ 
final class Seek extends DefaultHandler implements ContentHandler { 
 
   private boolean bInMMTitle, bInMMDesc, bInCenter, bInBranch; 
   private boolean bInDesc; 
   private String  szMMBackGround  =  new String(); 
   private String  szMMTitle       =  new String(); 
   private String  szMMDesc  =  new String(); 
    
   private String  szId        =  new String(); 
   private String  szIdRef     =  new String(); 
   private String  szColor     =  new String(); 
   private String  szFontName  =  new String(); 
   private String  szFontSize  =  new String(); 
   private String  szFontStyle =  new String(); 
   private String  szFileName  =  new String(); 
    
   private String  szConnect      =  new String(); 
   private String  szConnectColor =  new String(); 
   
   private int iNumNode = 0; 
   private StringBuffer tag_value   = new StringBuffer(); 
   private StringBuffer all_content = new StringBuffer(); 
 
   private int iNumTagName = 21; 
   private String aszTagName[] = { "desc",     "posx",      "posy",   "width", "height", 
                                   "contentx", "contenty",  "startx", "starty", 
                                   "endx",     "endy",      "picposx","picposy",  
                                   "cstartx",  "cstarty",   "cendx",  "cendy", 
                                   "arcwidth", "archeight", "startangle", "anglearc" }; 
 
   private void setMMBackGround(String szMMBackGround) { this.szMMBackGround = szMMBackGround; } 
   private void setMMTitle(String szMMTitle) { this.szMMTitle = szMMTitle; } 
   private void setMMDesc(String szMMDesc) { this.szMMDesc = szMMDesc; } 
   
   public String getMMBackGround() { return szMMBackGround; } 
   public String getMMTitle() { return szMMTitle; } 
   public String getMMDesc() { return szMMDesc; } 
 
   public int    getNumNode() { return iNumNode; } 
   public String getAllContent() { return all_content.toString(); } 
 
//   final private static void print(final String context, final String text) { 
// DEBUG     System.out.println( context + ": \"" + text + "\"."); 
   final private void print(final String szContext, final String szText) { 
      if ( szContext.equals("Element-S      ") || szContext.equals("Element-E      ") ) { 
      } 
      else { 
         if (szContext.equals(szText)) { 
            all_content.append(szContext); 
            all_content.append("|"); 
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         } 
         else { 
            all_content.append(szContext); 
            all_content.append("|"); 
 
            if ( (szText == null) || szText.equals("") || szText.equals(null) ) { 
               all_content.append(" "); 
            } 
            else { 
               all_content.append(szText); 
            } 
            all_content.append("|"); 
         } 
      } 
   } 
   
   final public void startElement(final String szNameSpace, final String szLocalName, final String szType, 
final Attributes attributes) throws SAXException { 
      print( "Element-S      ", szType ); 
       
      tag_value.setLength(0); 
       
      if (szType.equals("mmbackground")) { 
      } 
      else if (szType.equals("mmtitle")) { 
         bInMMTitle = true; 
      } 
      else if (szType.equals("mmdesc")) { 
         bInMMDesc = true; 
      } 
      else if (szType.equals("mmcenter")) { 
         bInCenter = true; 
         print(szType, szType); 
         szId    = attributes.getValue("id"); 
         szIdRef = attributes.getValue("idref"); 
         print("id", szId); 
         print("idref", szIdRef); 
      } 
      else if (szType.equals("mmbranch")) { 
         bInBranch = true; 
         print(szType, szType); 
         szId    = attributes.getValue("id"); 
         szIdRef = attributes.getValue("idref"); 
         print("id", szId); 
         print("idref", szIdRef); 
         iNumNode++; 
     } 
      else if (szType.equals("content")) { 
         szColor     = attributes.getValue("color"); 
         szFontName  = attributes.getValue("fontname"); 
         szFontSize  = attributes.getValue("fontsize"); 
         szFontStyle = attributes.getValue("fontstyle"); 
         print("content_color", szColor); 
         print("fontname",  szFontName); 
         print("fontsize",  szFontSize); 
         print("fontstyle", szFontStyle); 
     } 
      else if (szType.equals("desc")) { 
         bInDesc = true; 
     } 
      else if (szType.equals("line")   || szType.equals("square") ||  
               szType.equals("circle") || szType.equals("arc")) { 
         print("shape", szType); 
         szColor = attributes.getValue("color"); 
         print("shape_color", szColor); 
     } 
      else if (szType.equals("pic")) { 
         szFileName = attributes.getValue("filename"); 
         print("pic", szFileName); 
     } 
      else if (szType.equals("connect")) { 
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         szConnect      = attributes.getValue("connect"); 
         szConnectColor = attributes.getValue("color"); 
         print("connect", szConnect); 
         print("connect_color", szConnectColor); 
     } 
     else { 
      } 
   }    
   
   final public void endElement(final String szNameSpace, final String szLocalName, final String szType) 
throws SAXException { 
      if (szType.equals("mmbackground")) { 
         setMMBackGround(tag_value.toString()); 
      } 
      else if (szType.equals("mmtitle")) { 
         setMMTitle(tag_value.toString()); 
         bInMMTitle = false; 
      } 
      else if (szType.equals("mmdesc")) { 
         setMMDesc(tag_value.toString()); 
         bInMMDesc = false; 
      } 
      else if (szType.equals("mmcenter")) { 
         print(szType, szType); 
         bInCenter = false; 
      } 
      else if (szType.equals("mmbranch")) { 
         print(szType, szType); 
         bInBranch = false; 
      } 
      else if (szType.equals("content_value")) { 
         print("content", tag_value.toString() ); 
      } 
      else if (checkTagName(szType) == true) { 
         print(szType, tag_value.toString() ); 
      } 
      else { 
      } 
       
      print( "Element-E      ", szType ); 
   } 
   
   final public void characters(final char[] ch, final int start, final int len)    { 
      tag_value.append(ch, start, len); 
   } 
 
   public void ignorableWhitespace(char[] ch, int start, int length) throws SAXException { 
   } 
 
   private boolean checkTagName(String szTagName) { 
      int i=0; 
      boolean bTagFound = false; 
       
     while (i < iNumTagName && !bTagFound) { 
         if (szTagName.equals(aszTagName[i])) { 
          bTagFound = true; 
         } 
         i++; 
      } 
      return bTagFound; 
   } 
} 

 
6. คลาส StyleArray.java 
 
// StyleArray.java 
import java.awt.*; 
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interface StyleArray { 
   static final int style[ ] = { 0, 1, 2, 3 }; 
   static final String styleName[ ] =  { "Plain", "Bold", "Italic", "BoldItalic" }; 
   static final int styleNum = 4; 
} 

 
 
 
7. คลาส XML.java 
 
// XML.java 
import javax.xml.parsers.*; 
import org.xml.sax.*; 
 
final class XML { 
   
//  final public XMLReader makeXMLReader() throws Exception { 
  final public static XMLReader makeXMLReader() throws Exception { 
    final SAXParserFactory saxParserFactory = SAXParserFactory.newInstance(); 
    final SAXParser        saxParser        = saxParserFactory.newSAXParser(); 
    final XMLReader        parser           = saxParser.getXMLReader(); 
 
    return parser; 
  } 
} 

       



ภาคผนวก ค 
 

การตรวจสอบคุณสมบัติรูปแบบเอกสารที่ถูกตองและรูปแบบเอกสาร 
ที่สมเหตุสมผลของเอกสารเอ็กซเอ็มแอลดวยโปรแกรมประยุกต XMLSPY 
 

1. เรียกโปรแกรมประยุกต XMLSPY จากเมน ูStart ของ Windows หรือกดคลิกคลิก

(double-click) ที่สัญรูป (icon)    
2. เปดเอกสารเอก็ซเอ็มแอลที่ตองการตรวจสอบ โดยเลือกเมนู File -> Open 

 
 

3. เลือกแฟมขอมูลที่ตองการ 
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แฟมขอมูลที่เลือกจะถูกบรรจุในโปรแกรมดังรูป 

 
 

4. ตรวจสอบคุณสมบัติรูปแบบเอกสารทีถู่กตองของเอกสาร โดยเลือกเมน ูXML -> Check 
well-formedness 
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กรณีเอกสารมคีุณสมบัติรูปแบบเอกสารทีถู่กตอง จะปรากฏขอความ ดังรูป 

 
 
กรณีเอกสารไมมีคุณสมบัติรูปแบบเอกสารที่ถูกตอง จะปรากฏขอความอธิบายขอผิดพลาด ดัง
รูป 
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5. การกําหนดแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลสกีมาที่ใชสาํหรับการตรวจคุณสมบัติรูปแบบ
เอกสารที่สมเหตุสมผลของเอกสาร โดยเลือกเมน ูDTD/Schema -> Assign Schema… 

 
 
เลือกแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลสกีมา 
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6. ตรวจสอบคุณสมบัติรูปแบบเอกสารที่สมเหตุสมผลของเอกสาร โดยเลอืกเมน ูXML -> 
Validate 

 
 
กรณีเอกสารมคีุณสมบัติรูปแบบเอกสารทีส่มเหตุสมผล จะปรากฏขอความ ดงัรูป 
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กรณีเอกสารไมมีคุณสมบัติรูปแบบเอกสารที่สมเหตุสมผล จะปรากฏขอความอธิบาย
ขอผิดพลาด ดงัรูป 

 
 
 

 



ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 
 นายธนดล จรูญวงศนิรมล เกิดเมื่อวันที ่ 20 มิถุนายน 2515 ที่กรุงเทพมหานคร สําเร็จ
การศึกษาปริญญาตรีวิทยาศาสตรบัณฑิต     จากภาควิชาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร สถาบนั
เทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรีในป พ.ศ. 2538 และเขาศึกษาตอในหลกัสูตรวิทยาศาสตร
มหาบัณฑิต ทีจุ่ฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อป พ.ศ. 2543 
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