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บทที่ 1

บทนํา

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา

ในปจจุบันมีความตองการเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารขั้นสูงเพิ่มมากขึ้น และการใช
คอมพิวเตอรมีบทบาทสําคัญเพิ่มข้ึนเรื่อยๆ ในการทํางาน โดยเฉพาะสําหรับงานเอกสารและการประมวล
ผลขอมูล เพื่อสามารถนําขอมูลขาวสารที่รวบรวมไวแลวในระบบคอมพิวเตอรมาใชงานไดอยางถูกตอง
และรวดเร็ว เพราะฉะนั้นการประมวลผลเอกสารแบบอัตโนมัติ (Automated Processing of 
Documents) จึงเปนเรื่องนาสนใจ การเก็บรักษาขอมูลที่มีประสิทธิภาพและการสงผานของเอกสารอยาง
เชน เอกสารหรือบันทึกสําคัญ การนําเอาสารสนเทศนั้นกลับคืนมาจากฐานขอมูลเอกสาร และหองสมุด
ดิจิตอล (Digital Libraries) ก็เปนหัวขอในงานวิจัยที่สําคัญมากขึ้น

ระบบงานที่สําคัญของระบบการประมวลผลเอกสารงานหนึ่ง คือ ระบบการรูจําตัวอักษร
(Optical Character Recognition) เปนวิธีการแบบอัตโนมัติของการแปลงรูปภาพเอกสารที่รับเขามาให
เปนรูปแบบไฟลของตัวอักษร โดยที่รูปภาพเอกสารที่ไดรับเขามานั้นสามารถมาจากสื่อตางๆ ที่มีความ
หลากหลายมากมาย ตัวอยางเชน วารสาร หนังสือ หนังสือพิมพ นิตยสาร ไมโครฟลม หรือสมุดบันทึก 
เปนตน โดยสิ่งเหลานี้สามารถถูกสรางจากการสงเอกสารทางโทรสาร หรือจากการสแกนรูปภาพเอกสาร 
รูปแบบการจัดเก็บขอมูลของรูปภาพเอกสารสามารถเปนลายมือ หรือพิมพจากเครื่องพิมพ ภาพเอกสาร
สามารถเก็บตัวอักษร ตาราง ภาพวาด รูปภาพขาวดํา สวนผลลัพธที่ไดเปนไฟลของตัวอักษรจาก
โปรแกรมโอซีอาร นอกจากจะสามารถเก็บตัวอักษรที่อยูภายในภาพเอกสารแลวยังสามารถรวมถึงการ
เพิ่มรายละเอียดขอมูล ตัวอยางเชน โครงสรางหนาเอกสาร ขนาด รูปแบบตัวอักษร  และประเภทขอบเขต
เอกสาร เปนตน ความถูกตองของโปรแกรมโอซีอารข้ึนอยูกับความถูกตองของอัลกอริธึมในการตัดแบง
หนาเอกสาร ซึ่งเปนสวนของการวิเคราะหเอกสารที่อยูในขั้นตอนเตรียมประมวลผล และเปนขั้นตอนแรก
ของระบบการรูจําตัวอักษร  วิธีการปฏิบัติงานคือการตัดแบงรูปภาพเอกสารออกเปนสวนประกอบยอย ซึ่ง
ส่ิงที่อยูในแตละสวนประกอบยอยจะมีคุณสมบัติเหมือนกัน เชน ตัวอักษร ตาราง ภาพวาด หรือรูปภาพ
ขาวดํา

ระบบการวิเคราะหเอกสาร (Document Analysis System) ประกอบดวยขั้นตอน ดังนี้

รูปที่ 1.1 ขั้นตอนการวิเคราะหเอกสาร
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ดังนั้นเปาหมายในการจัดทําวิทยานิพนธฉบับนี้เพื่อจัดทําโปรแกรมตนแบบของการตัดแบงหนา
เอกสาร สําหรับตัดแบงคอลัมนเพื่อแยกตัวอักษร ตาราง รูปภาพ ออกจากกัน ตองประกอบดวยสวน
ประกอบ 2 สวน คือ

1.1.1 การวิเคราะหเอกสาร (Document Analysis) จะทําการวิเคราะหวามีตาราง รูปภาพ
บรรทัดของตัวอักษร แบบของตัวอักษร ขนาดของตัวอักษร อยูที่ตําแหนงใด เพื่อทําการ
แยกรูปภาพ ตาราง ออกจากกัน แลวนําเกาะของสวนที่เปนภาพอักษรซึ่งอาจจะเปน
อักษรเดี่ยวหรืออักษรที่ติดกันก็ไดสงใหสวนตัดแยกอักษรที่ติดกัน

1.1.2 การจําแนกประเภท (Classification) เปนวิธีการกําหนดหาประเภทขอมูลที่อยูภายในแต
ละบล็อกของขอมูลวาประกอบดวยขอมูลประเภทใดถาพบวาเปนบล็อกขอมูลที่เปนตัว
อักษรก็จะถูกสงผานไปใหโปรแกรมโอซีอารประมวลผลตอไป

1.2   วัตถุประสงคของงานวิจัย

เพื่อพัฒนาโปรแกรมที่สามารถตัดแบงหนาเอกสารเพื่อแยกตัวอักษร ตาราง และรูปภาพ ออก
จากกัน

1.3 ขอบเขตของวิทยานิพนธ

1.3.1 โปรแกรมจะทํางานภายใตระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows 98 บนเครื่อง  
คอมพิวเตอร  Pentium II  หนวยความจําไมนอยกวา 32 MB หรือสูงกวา

1.3.2 พัฒนาโปรแกรมที่สามารถดําเนินการในขั้นตอนการตัดแบงคอลัมน เพื่อแยกตัวอักษร            
ตาราง รูปภาพ ได

1.3.3 แฟมขอมูลรูปภาพเอกสารที่จะใชในการทดสอบจะตองมีลักษณะดังนี้
1.3.3.1 แฟมขอมูลรูปภาพเอกสารที่รับจากเครื่องสแกนเนอรตองมีสีขาวดําและจัดเก็บ

ไฟลแบบ BMP และสงขอมูลออกเปน รูปภาพของเอกสารที่มีเฉพาะตัวอักษร
1.3.3.2   ขอมูลภายในเอกสารประกอบดวยตัวอักษร รูปภาพ  ตาราง
1.3.3.3   โครงสรางเอกสาร และขอบของรูปภาพเอกสาร จะมีโครงสรางที่มีเปนลักษณะ
              บล็อกสี่เหลี่ยม
1.3.3.4  ตัวอักษรที่ปรากฏในสวนที่เปนรูปภาพจะถือวาเปนสวนหนึ่งของรูปภาพที่จะไม

 ถูกแบงออกมา
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1.3.3.5  ตัวอักษรที่ปรากฏในเอกสารคือ ตัวอักษรพิมพภาษาไทย ตัวอักษรพิมพ ภาษา
 อังกฤษ เลขพิมพไทยและอาราบิค

1.3.3.6  ลักษณะบรรทัดเปนเสนขนานและเปนแนวระดับ

1.4  ขั้นตอนการดําเนินการวิจัย

    1.4.1  ศึกษาวิธีการตัดแบงหนาเอกสาร
1.4.2. ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวกับการทํางานของวิธีการตัดแบงหนาเอกสาร
1.4.3  ออกแบบขั้นตอนการทํางาน
1.4.4  พัฒนาโปรแกรมตามที่ไดทําการออกแบบไว
1.4.5  ทดสอบโปรแกรมกับเอกสารที่ใชในการทดลอง
1.4.6  สรุปผลการทํางาน  และเขียนวิทยานิพนธ

1.5  แนวคิดการดําเนินการวิจัย

การพัฒนาโปรแกรมการตัดแบงหนาเอกสารในวิทยานิพนธฉบับนี้เนนการตัดแบงหนาสําหรับ
เอกสารประเภทหนาหนังสือพิมพ  วารสาร  และบทความ ประกอบดวยขั้นตอนดังนี้

1.5.1     ทําการตัดแบงหนาเอกสารออกเปนบล็อกยอยๆ  โดยใชวิธีลางขึ้นบน
1.5.2 กําหนดฉลากใหแตละบล็อก เปนการรวมกันของจุดดําที่อยูใกลเคียงกันมาเชื่อมโยงกัน  

ใหเปนรูปรางของภาพที่จะแสดงความแตกตางของแตละบล็อก
1.5.3 การจําแนกประเภทของบล็อกโดยการคํานวณจากลักษณะของบล็อก เชน ความสูงของ

บล็อก คาเฉลี่ยความยาวในแนวนอนของจุดดํา อัตราสวนของจํานวนจุดดํา เปนตน

1.6  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากงานวิจัย

1.6.1   ไดโปรแกรมการตัดแบงหนาที่สามารถตัดแบงคอลัมน ตาราง รูปภาพ ออกจากกัน
1.6.2   เปนแนวทางในการพัฒนางานทางดานโอซีอารในสวนของการรูจําอักขระดวยลายมือ
           โอซีอารบนอินเตอรเน็ตบราวเซอรที่มีการเปลี่ยนรูปแบบเอกสารจาก HTMLเปน XML
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บทที่ 2

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

ในบทนี้กลาวถึงทฤษฎีตางๆ ที่เกี่ยวของกับข้ันตอนการทํางานของการตัดแบงหนาเอกสาร ไดแก
ขั้นตอนเตรียมประมวลผล วิธีการตัดแบงหนาเอกสาร หลักการจําแนกแยกแยะประเภทของเอกสาร เพื่อ
ใชเปนฐานความรูในการออกแบบงานวิจัยนี้ใหทํางานไดอยางถูกตองและมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น

งานวิจัยที่เกี่ยวของกับงานวิจัยนี้ ไดแก การตัดแบงหนาเอกสาร และการจําแนกประเภทสวน
ประกอบของเอกสาร

2.1  การพิจารณาจุดภาพที่อยูติดกันในการประมวลผลภาพ

การเชื่อมโยงระหวางจุดภาพ เปนแนวคิดที่สําคัญที่ถูกใชในการสรางขอบเขตบริเวณของวัตถุ 
หรือสวนประกอบในรูปภาพ ซึ่งวิธีการในการหาสิ่งที่บรรจุอยูในขอบเขตที่เราไดจากการแบงออกเปน
สวนๆนั้น จะใชเทคนิคของสวนประกอบที่อยูติดกัน โดยจะพิจารณาจากจุดภาพใกลเคียง 8 จุด 
(Gonzalez and Woods, 1993) วามีจุดภาพใดที่มีสีเดียวกันกับจุดภาพที่เราสนใจอยูหรือไม ซึ่งจุดภาพ
ใกลเคียงกัน 8 จุด ก็คือจุดภาพ 8 จุดที่ลอมรอบจุดที่สนใจ

    รูปที่ 2.1  จุดภาพใกลเคียง 4 จุด  รูปที่ 2.2 จุดภาพใกลเคียง 8 จุด

นอกจากเราพิจารณาจุดภาพใกลเคียงเพียงแคจุดที่มีการใชขอบของภาพรวมกัน ดังรูปที่ 2.1
แลวเราตองพิจารณาจุดภาพที่อยูติดกันที่จุดไมอยูบนแถวหรือคอลัมนเดียวกัน แตเปนจุดที่อยูแนวเสน
ทแยงมุมดวย ดังรูปที่ 2.2 นั้น จุดภาพ 4 จุดที่อยูติดกันบวกเพิ่มกับจุดที่อยูแนวทแยงมุม จะถูกเรียกวา 
จุดภาพใกลเคียง 8 จุด ดังสมการตอไปนี้

N4(p) = (x+1,y) , (x-1, y) , (x, y+1)  และ (x, y-1)
N8(p) = N4(p) + (x+1,y+1) , (x-1, y-1) , (x-1, y+1)  และ (x-1, y-1)
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2.2 การวิเคราะหเอกสาร

การวิเคราะหเอกสาร หมายถึง การวิเคราะหโครงสรางเอกสารทางกายภาพหรือทางตรรก รวมถึง
การตัดแบงภาพในเอกสารใหเปนบริเวณที่มีคุณสมบัติเหมือนกันและจําแนกประเภทขอมูลในบริเวณนั้นๆ 
ในปจจุบัน มีงานวิจัยและงานพัฒนามากมายที่นําเอาขอมูลออกมาและจําแนกประเภทขอมูลจาก
เอกสารที่มีหลายประเภท ตัวอยางเชน ตาราง เช็คเบิกเงินธนาคาร บทความ หนังสือพิมพ ใบสมัคร นาม
บัตร จดหมายทางราชการ รายงานที่ประกอบดวยแผนภาพแบบตางๆ ภาพลายเสน แผนที่ เปนตน เพราะ
การวิเคราะหเอกสารเปนองคประกอบที่สนับสนุนทําใหวิธีการของโปรแกรมโอซีอารมีความสมบูรณขึ้น

2.2.1 โครงสรางเอกสาร (Document Structure)
โดยทั่วๆไป วิธีการรวมรวมเอกสารจะมากหรือนอยขึ้นกับองคประกอบของโครงสรางใน

การวิเคราะหโครงสรางเอกสารสามารถแสดงตําแหนงของแตละสวนประกอบที่ชวยใหงายตอการ
วิเคราะหสวนประกอบของเอกสาร โดยที่โครงสรางทางตรรกกําหนดจากสิ่งที่อยูภายในสวน
ประกอบของแตละเอกสารที่มีความสัมพันธกัน ขณะที่โครงสรางทางกายภาพจะมีตําแหนงของ
แตละสวนประกอบที่เฉพาะเจาะจง ดังในรูปที่ 2.3 จะแสดงใหเห็นการจําแนกประเภทเอกสาร
ทั่วๆ ไป

  รูปที่ 2.3 ประเภทเอกสาร
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ประเภทเอกสาร (Toyohide Watanabe, 1999) แบงออกเปน 4 ประเภท คือ

ประเภทเอกสารแบบที่ 1
เอกสารประเภทนี้จะมีความชัดเจนมากกวาประเภทอื่นๆ ซึ่งขึ้นอยูกับโครงสรางผังงาน

ทางกายภาพ ซึ่งมีตําแหนง ความยาว และสวนอื่นที่ไมข้ึนตอกัน และไดมีการกําหนดไวคอนขาง
แนนอน ตัวอยางเชน รูปแบบของใบสมัคร (Application Forms) รูปแบบของเช็คธนาคาร 
(Banking Checks) และรูปแบบที่เปนแบบขอคําถาม (Questionarie)

ประเภทเอกสารแบบที่ 2
ในเอกสารประเภทนี้เปนการระบุรายละเอียดแบบเฉพาะเจาะจงตามโครงสรางผังงาน

ทางตรรก ซึ่งมีผลมากกวาดวยโครงสรางผังทางกายภาพ กลาวคือ ตําแหนงของแตละสวนอาจ
จะถูกยายขึ้น ยายลง หรือยายจากซายไปขวาจากตําแหนงเดิมที่เกี่ยวของมีความสัมพันธซึ่งกัน
และกัน ระหวางรายการที่มีความสัมพันธตอกัน หรือระหวางตําแหนงของรายการที่อยูกอนหนา 
เชน การด(Cards) จดหมาย (Letters) และนามบัตร (Business Cards)

ประเภทเอกสารแบบที่ 3
ในเอกสารประเภทนี้ขึ้นอยูกับโครงสรางทางกายภาพเหมือนกับประเภทเอกสารแบบที่ 1

เมื่อเปรียบเทยีบกับเอกสารประเภทแบบที่ 1 นั้น ประเภทเอกสารแบบที่ 3 จะมีความซับซอนใน
ทางดานโครงสรางมากกวาในทางลําดับชั้น หรือในทางขอมูลที่คลายๆ กัน หรือโครงสรางผังงาน
อาจจะนําไปสูรายการที่เปนสวนประกอบสําคัญอื่นๆ รวมถึงรายการสวนที่เปนเสนแบงพื้นที่วางๆ 
เปนตน ซึ่งตําแหนง ความยาวและแตละรายการอื่นๆ สวนมากจะถูกกําหนดไวกอน เชน รูปแบบ
ตาราง

ประเภทเอกสารแบบที่ 4
ตําแหนง ความยาว ของแตละรายการจะขึ้นอยูกับสวนที่สัมพันธกันในเอกสารประเภทนี้ 

โดยทั่วไปโครงสรางเอกสารจะถูกกําหนดไวกอนดวยโครงสรางทางกายภาพ วิธีการกําหนดหรือ
หาตําแหนงในทางปฏิบัติจะหาตําแหนงที่ตั้งของแตละรายการซึ่งถูกกําหนดโดยโครงสรางที่มี
ความสัมพันธระหวางรายการ ตัวอยางเชน หนาหนังสือพิมพ (Newspapers) และหนาบทความ
(Articles)
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2.3   วิธีการตัดแบงหนาเอกสาร (Page Segmentation)

ในปจจุบันมีวิธีการแกปญหาหลายๆ วิธีการที่ไดนํามาใชกับประเภทเอกสารแบบตางๆ ซึ่งวิธีการ
แกปญหาจะทําการตรวจสอบวิเคราะหเอกสาร แตจะวิเคราะหมากหรือนอยนั้นขึ้นอยูกับโครงสรางของ
เอกสารนั้นๆ และจุดประสงคของการตัดแบงหนาเอกสารดวย สวนวิธีการแกปญหาไดถูกจําแนกออกเปน 
3 วิธีการดังนี้ (Strouthpoulos and  Papamarkos,1998)

2.3.1 วิธีการแบบบนลงลาง (Top-Down Approaches)
เปนกลยุทธที่นิยมใชกันมากในการประมวลผลโดยฐานความรู (knowledge-based 

processing) กลยุทธนี้เปนเทคนิคของการแบงหนาเอกสารออกเปนสวนหลักๆ ซึ่งแตละสวนก็จะ
ถูกแบงแยกออกเปนสวนยอยๆ ลงไปอีก กลยุทธนี้ตองมีความรูในผังโครงสรางของเอกสาร 
เพราะความรูเกี่ยวกับเนื้องานในเอกสารจะชวยในการวิเคราะหโครงสรางและรายละเอียดภายใน
ซึ่งจะถูกแตกยอยออกมาได  เชน  หนาเอกสารประกอบดวย 3  คอลัมน และมีหัวเรื่องอยูดานบน 
ระบบจะระบุลักษณะและวิเคราะหในแตละสวน แลวทําการตัดแยกหนาเอกสารออกเปนยอหนา
บรรทัด คํา และสุดทายเปนตัวอักษร

ขอดี คือ เปนวิธีการที่นํามาประยุกตใชไดงาย ใชเวลาในการประมวลผลนอยกวาวิธีแบบ
อ่ืนๆ (Fu Chang, 2000) และทํางานไดดีเมื่อรูโครงสรางของหนาเอกสาร

ขอเสีย คือ ผลลัพธที่ไดจะไมดีนักใน กรณีที่หนาเอกสารมีโครงสรางที่ซับซอน เอกสารที่มี
ความเอียง และขอมูลมีสัญญาณรบกวนมากๆ ดังรูปที่ 2.4

รูปที่ 2.4  โครงสรางผังเอกสารของวิธีการแบบบลงลาง
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วิธีการประเภทนี้ไดแก การทําใหภาพเบลอ (Smearing) การตัดโดยวิธีฉายเงาภาพ 
(Projection profile cuts) โดยโครงสรางสวนใหญจะอธิบายในรูปแผนผังตนไม (Mao and 
Kanungo, 2000)
2.3.1.1 วิธีการทําใหเบลอ

สําหรับวิธีนี้ภาพตนฉบับจะตองเปนภาพเอกสารสีขาวดํา(Binary) และใชวิธีการของ 
Wong et al (1982) ซึ่งไดเสนออัลกอริทึมที่เรียกวา อัลกอริทึมการปรับเรียบตามความยาวที่ตอ
เนื่องกัน (Run Length Smoothing Algorithm (RLSA)) โดยจะตรวจสอบวาระหวางจุดดาํ 2 จุด 
(1’s) ถาจํานวนของจุดขาว (0’s) ที่อยูติดกันนอยกวาหรือเทากับคาที่กําหนด (t) จะถูกแทนที่ดวย
จุดดํา (1’s)  ตัวอยาง

ขอมูล      = 00011000001100100001
โดยใหคาตัวแปร  t  =  3
ผลลัพธของ RLSA   = 11111000001111100001

อัลกอริทึมนี้ถูกนํามาใชกับจุดดําที่อยูหางกันในแตละแถวและจุดดําที่อยูหางกันในแตละ
คอลัมน จุดดําที่อยูใกลกันตามคาที่กําหนดไวจะตองถูกเชื่อมเขาดวยกัน โดยผลลัพธของภาพที่
ใชกับอัลกอริทึมการปรับเรียบตามความยาวที่ตอเนื่องกัน จะมีลักษณะเบลอทุกจุดที่ปรากฏบน
ภาพตนฉบับโดยคากําหนด tx และ ty ในสองทิศทาง ไมจําเปนตองเทากัน และสวนประกอบที่ได
ในแตละบล็อกควรเปนขอมูลประเภทเดียวกัน   ถาเปนขอความตองเปนขอความทั้งหมด

ตั้งแตรูปที่ 2.5–2.9 เปนการแสดงตัวอยางเอกสารที่ผานแตละขั้นตอนไดจากวิธีการนี้  
โดยทําสําเนาจากภาพตนฉบับในรูปที่ 2.5 แลวนํามาทําการปรับเรียบตามความยาวที่ตอเนื่องกัน
เฉพาะในแนวแกนนอนตามรูปที่ 2.6 จะมีการเชื่อมโยงเปนลักษณะบรรทัด หรือทําสําเนาจาก
ภาพตนฉบับมาทําการปรับเรียบตามความยาวที่ตอเนื่องกันเฉพาะในแนวตั้งตามรูปที่ 2.7 ก็จะ
ไดขอมูลที่เชื่อมโยงกันในแนวตั้ง แตถาหากมีการนําสําเนาผลลัพธที่ไดจากการปรับเรียบตาม
ความยาวที่ตอเนื่องกันทั้งในแนวแกนนอนและแกนตั้งมาทํา bitwise-OR  (Michael, Geoff and 
Nizam,1994) กนัอีกครั้ง เราจะไดผลลัพธตามรูปที่ 2.8  เราจะไดเปนบล็อกของขอมูลที่มีการ
เชื่อมโยงขอมูลที่อยูติดกันทั้งในแนวนอนและแนวตั้ง แตขอเสียสําหรับวิธีนี้ คือ มีความไวตอ
สัญญาณรบกวนที่อยูในรูปภาพเอกสารอยางยิ่ง เมื่อพิจารณาจากรูปที่ 2.6 มีสัญญาณรบกวน
เกิดขึ้น โดยเฉพาะชองวางสีขาวที่คั่นระหวาง 2 คอลัมน ถามีเพียงจุดที่เปนสัญญาณรบกวนเพียง
หนึ่งจุดในชองวางสีขาวระหวาง 2 คอลัมนแลว จะมีความเปนไปไดที่อัลกอริทึมการปรับเรียบ
ตามความยาวที่ตอเนื่องกันจะผสานทั้ง 2 คอลัมนเขาดวยกันดังรูปที่ 2.9 ดังนั้นการเชื่อมโยง
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ระหวาง 2 คอลัมน จะทําใหไดผลลัพธของการแบงผิดพลาดแทนที่จะพบ 2 คอลัมน และบล็อก
ทั้งหมดในแตละคอลัมน ก็จะไดเพียงบล็อกเดียวที่รวมทั้ง 2 คอลัมนไวดวยกัน

รูปที่ 2.5 ตัวอยางภาพตนฉบับ

                   รูปที่ 2.6 RLSA แนวนอน     รูปที่ 2.7 RLSA แนวตั้ง



10

รูปที่ 2.8 ผลลัพธที่ไดจาก Pixel-wise OR

รูปที่ 2.9 มีส่ิงที่รบกวนเกิดขึ้น
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2.3.1.2 การตัดโดยการฉายเงาภาพ
เทคนิคการแบงสวนประกอบที่ใชวิธีการตัดโดยการฉายภาพเงาชนิดหนึ่งที่รูจักกันดี คือ 

การตัดซ้ําแนว X-Y (Recursive X-Y Cut) โดยจะนํามาใชแยกสวนประกอบเอกสารใหเล็กลงไป
เร่ือยๆ ในลักษณะของบล็อกสี่เหลี่ยม โดยแตละรอบการทํางานภาพเอกสารจะมีการคํานวณจุด
ดําทั้งในแนวตั้งและแนวนอน ซึ่งการแบงขอบเขตจะทําตรงชวงที่ต่ําที่สุด (Vally) ของการฉายเงา
ภาพในแตละครั้ง เพื่อใหเห็นภาพไดชัดเจน ภาพเอกสารเปรียบไดกับถาดที่มีลูกแกวอยูอยาง
กระจัดกระจาย เมื่อเอียงถาดไปดานใดดานหนึ่ง ทําใหลูกแกวไหลมาเรียงกันแนนที่บริเวณขอบที่
เอียงนั้น และจะมีบางชวงที่ลูกแกวเรียงตอกันมีความสูงนอยกวาชวงอื่นๆ หรือไมมีลูกแกวเลย  
สวนนั้นก็จะเปนตําแหนงที่แบง เมื่อลูกแกวเปรียบไดกับจุดดํา (พิเศษพงศ สุธาพันธ และบุญธีร
เครือตราชู, 2544)  และดําเนินการทําซ้ําจนกระทั่งไมสามารถแบงแยกสวนประกอบเปนสวน
ประกอบยอยไดอีก สวนประกอบที่ไดจากการตัดแนว X-Y สามารถนํามาแสดงโครงสรางสวน
ประกอบของภาพเอกสารในรูปแบบตนไมได ซึ่งเก็บขอมูลขอบเขตของสวนประกอบเปนขอบเขต
สี่เหลี่ยมหรือที่เรียกวาตนไม X-Y โดยตนไมนี้เปนโครงสรางที่แสดงขอบเขตสวนประกอบของภาพ
เอกสารยอยลงไปตามลําดับช้ันของสวนประกอบที่ไดจากการตัดซ้ําแนว X-Y ในสวนโนดราก 
(root node)  ของตนไม X-Y เปนขอบเขตทั้งหมดของหนาเอกสาร และโนดลูก (child node) เปน
ขอบเขตสวนประกอบยอยจากโนดแม (parent node)

รูปที่ 2.10 ตัวอยางตนไม X-Y
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ในการกําหนดประเภทการแบงรายการของบล็อกมี 2 ประเภท คือแบงตามแนวตั้ง
(Vertical Partition) และแบงตามแนวนอน (Horizontal Partition) รายการของบล็อกสามารถ
แบงตามแนวตั้งไดถาสามารถแบงในแนวตั้งของบล็อกสี่เหลี่ยมจากดานบนสูดานลาง แตตองไม
ผานบล็อกใดๆ ถามีการแบงตามแนวตั้งมากกวา 1 บล็อก บล็อกสี่เหลี่ยมทางขอบดานซายที่ใกล
ที่สุดจะถูกเลือกใหตัดแบงบล็อกนั้น ดังรูปที่ 2.11(ก)

สวนรายการของบล็อกสามารถแบงตามแนวนอนไดถาสามารถแบงในแนวนอนของ
บล็อกสี่เหลี่ยมจากดานซายไปทางดานขวาและไมผานบล็อกใดๆ ถามีการแบงตามแนวนอนมาก
กวา 1 บล็อกสี่เหลี่ยมทางขอบดานบนที่ใกลที่สุดจะถูกเลือกใหตัดแบงบล็อกนั้น ดังรูปที่ 2.11(ข)

รูปที่ 2.11 (ก) การแบงในแนวตั้ง, (ข) การแบงในแนวนอน
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2.3.2   วิธีการแบบลางขึ้นบน (Bottom-up Approach)
การวิเคราะหแบบลางขึ้นบนเปนวิธีพื้นฐานวิธีหนึ่งของการประมวลผลภาพ (Digital 

Image Processing) โดยเริ่มจากการนําสวนประกอบระดับตํ่าที่สุดมารวมกันเปนกลุมสวน
ประกอบชนิดเดียวกันที่ใหญขึ้น (Srihari, 1986) โดยชนิดของสวนประกอบ ไดแก ขอความ และ
รูปภาพ ในกรณีที่เปนขอความ สวนประกอบที่เล็กที่สุดคือตัวอักษร ซึ่งตัวอักษรจะถูกรวมกันเขา
เปนคํา แลวคําจะถูกรวมเปนบรรทัด และบรรทัดจะรวมเขาเปนยอหนาและยอหนาก็จะไปสู
บล็อกที่ใหญกวา ถาการรวมนั้นสามารถทําได โดยทั่วไปขั้นตอนการทํางานหลักๆ จะเริ่มการหา
จุดดําในบรรทัดจากรูปที่ 2.12  จากบรรทัดแรกไปบรรทัดสุดทาย และจากซายไปขวา เมื่อพบจุด
ดําที่ตําแหนงใดก็จะคนหาจุดดําที่อยูติดกัน จนไมสามารถหาจุดดําที่ติดกันไดอีกก็จะไดรูปของ
ตัวอักษรตามรูปที่ 2.13 ในแตละตัวอักษรจะหาจุดบริเวณใกลเคียงกันในแนวแกน x  เพื่อจะ
เชื่อมโยงตัวอักษรใหเปนรูปแบบที่เปนแถวหรือบรรทัดตามรูปที่ 2.14 จากนั้นจะทําการคํานวณ
ชองวางระหวางตัวอักษรในแนวแกน x และใชคาที่คํานวณไดนี้ในการแบงแยกบรรทัดไปเปน
คอลัมน แลวจะคํานวณภายในบรรทัดและชองวางระหวางบรรทัด เพื่อรวมบรรทัดเขาดวยกัน
ภายในคอลัมนเปนรูปแบบของบล็อกสี่เหลี่ยมตามรูปที่  2.15

ขอดี คือ ไมข้ึนกับความเอียงของเอกสาร ไมขึ้นกับชองวางของขอความที่แตกตางกัน 
และทําการแยกบล็อกที่ตัวอักษรมีขนาดแตกตางกันได

ขอเสีย คือ ใชเวลาในการคํานวณนาน เพราะตองมีการแบงแยกตัวอักษรทุกตัวออกจาก
กัน ทําใหเสียเวลามากขึ้นในกรณีที่มีตัวอักษรติดกัน และการประมาณชองวางระหวางตัวอักษร 
ชองวางระหวางบรรทัดไมแนนอน เมื่อเอกสารมีตัวอักษรหางกัน

                  รูปที่ 2.12 ตัวอยางภาพตนฉบับ

   รูปที่ 2.13 จุดภาพที่อยูติดกัน
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  รูปที่ 2.14 เชื่อมโยงเปนบรรทัดของตัวอักษร

 รูปที่ 2.15 เชื่อมโยงเปนบล็อกของขอมูล

ในวิธีการแบบลางขึ้นบน เปนวิธีพื้นฐานที่ใชในการกําหนดสวนประกอบที่ติดกัน เชน 
ขอความ บรรทัด รูปวาด หรือภาพฮาฟโทน ตัวอยางเชน วิธีของ Drivas และ Amin (1995) เสนอ
ใชวิธีการสรางสวนประกอบที่ติดกันเขาดวยกัน โดยใชวิธีการสแกนทีละบรรทดัเมื่อเจอจุดดําที่อยู
เดี่ยวหรือรวมกันเปนกลุม ก็จะทําการตีกรอบสี่เหลี่ยมรอบกลุมนั้นโดยขอบเขตจะถูกขยายตอไป  
เมื่อบรรทัดถัดลงมามีจุดดําอยูติดกับขอบสี่เหลี่ยมเดิมที่มีอยูจะทําการรวมตีกรอบสี่เหลี่ยมครอบ
คลุมสวนที่ติดกันทั้งหมด ขอบเขตจะหยุดขยายก็ตอเมื่อบรรทัดถัดไปไมมีจุดดําอื่นอยูใกลชิด 
และจะมีการสรางขอบเขตใหมเมื่อมีจุดดําที่เร่ิมตน โดยบรรทัดกอนหนาไมมีขอบเขตสี่เหลี่ยม
ของสวนประกอบไปอยู และนําสวนประกอบที่ติดกันมารวมกลุมเขาดวยกันโดยใชขนาดของสวน
ประกอบนั้นๆ  ที่จัดอยูในสามระดับ คือ ขนาดเล็ก กลาง ใหญ  เพื่อนําสวนประกอบที่มีขนาดใกล
เคียงกันมารวมกันเพื่อจะนําไปดําเนินการในการแบงชนิดสวนประกอบโดยใชอัตราสวนจุดขาว
ตอจุดดําในการใชแบงชนิดวาเปนขอความ หรือกราฟฟก ตอไป ดังรูปที่ 2.16
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รูปที่ 2.16 ตัวอยางภาพขอบเขตของสวนประกอบยอยในสวนประกอบใหญ
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2.3.3 วิธีการแบบไฮบริด (Hybrid Approach)
ในชวงหลายปที่ผานมามีงานวิจัยมากมายที่พยายามหาวิธีการคนหาแบบอัตโนมัติ

สําหรับการตัดแบงเอกสาร สิ่งดลใจหลักสําหรับความพยายามนั้นมาจากความตองการในการ
ประมวลผลเอกสารที่มีการรวมขอความ กราฟก เสนแบง และรูปแบบอื่นๆ ซึ่งสามารถจัดการได
จากระบบการรูจําตัวอักษร (OCR) อยางไรก็ตาม ระบบการรูจําในปจจุบันสวนใหญยังอาศัยการ
ตัดแบงขอมูลในขอบเขตที่มีความแตกตางกันดวยมือซึ่งยังไมเปนที่ยอมรับในทางการคา แมวิธี
การแบบอัตโนมัติจะมีสวนประกอบที่มากมายของเอกสารที่จําเปนตองใชในการแกไขปญหา 
จากหลายๆ วิธีการที่พยายามแกปญหาของการตัดแบงเอกสาร แตจากการที่เอกสารบางประเภท 
ไมสามารถทําการตัดแบงหนาเอกสารโดยวิธีการแบบบนลงลาง หรือวิธีการแบบลางขึ้นบน แบบ
ใดแบบหนึ่งได จึงเกิดวิธีการแบบไฮบริดขึ้น ซึ่งเปนการรวมวิธีการทํางานของ 2 วิธีดังกลาวขาง
ตนเขามาชวยรวมกันทํางาน ดังรูปที่ 2.17

รูปที่ 2.17 วิธีการแบบลางขึ้นบน และวิธีการแบบบนลงลาง
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ตัวอยางงานวิจัย เชน  การวิเคระหการแบงสวนของเอกสารหนังสือพิมพโดยใชลักษณะ
การเชื่อมโยงของบรรทัด (Mitchell and Yan, 2002)  การแบงสวนจากสมุดหนาเหลือง (Fischer, 
Amin and Drivas, 1995)  ดังรูปที่ 2.18 , 2.19 และ 2.20  โดยวิธีนี้จะลบบล็อกของขอความและ
กราฟกที่ไมสําคัญออกจากรูปภาพ เมื่อทําการตัดแบงหนาก็จะลบสวนประกอบที่มีขนาดใหญ
และหัวของหนาเอกสาร ตอมาก็จะแยกรูปภาพในคอลัมนและลบสวนที่เปนโฆษณา  สุดทายก็หา
เฉพาะตัวอักษร รวมตัวอักษรเปนคํา และบรรทัด อยางไรก็ตาม ก็ไมงายนักในการกําหนดรูปแบบ
ของเอกสารไดโดยตรง สําหรับเอกสารที่มีประเภทตางๆ มากมาย  หรือเอกสารที่มีความซับซอน

รูปที่ 2.18 ภาพตนฉบับจาก Yellow Pages         รูปที่ 2.19 ภาพหลังจากกําจัดสัญญาณรบกวน

  รูปที่ 2.20 ภาพหลังจากลบคอลัมนที่ไมตองการออก
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2.4   การจําแนกประเภท (Classification)
บล็อกของขอมูลที่ไดจากการตัดแบงหนาเอกสารจะตองนํามาจําแนกประเภท โดยจะกําหนด

ฉลากใหกับทุกประเภทซึ่งอาจจะเปน ชื่อเร่ือง ขอความ รูปภาพ ตาราง เปนตน ถาเรามีความรูในเรื่องผัง
โครงสรางของเอกสารแลวจะชวยในการทํางานนี้ได เชน ถาเรารูกอนวาเอกสารนั้นเปนใบปะหนาแฟกซ
แลว เราจะทราบวาบล็อกที่อยูตรงกลางจะเปนฉลากของที่อยูปลายทาง และสวนบนสุดของเอกสารจะ
ตองเปนฉลากของชื่อหนวยงาน เปนตน การจําแนกประเภทโดยทั่วไปแบงเปน 2 วิธี ไดแก วิธีเชิงสถิติ
และวิธีใชกฎ (Altamura, Esposito and Malerba, 2001)
            2.4.1  วิธีเชิงสถิติ  (Statistical Approach)

เปนวิธีการจําแนกสิ่งที่อยูภายในของแตละบล็อกวาเปนขอความ กราฟก หรือเปนภาพ
ฮาฟโทน เสนตรงแนวนอน เสนตรงแนวตั้ง โดยใชระบบการวัดดวย จํานวนจุดดําทั้งหมดใน
บล็อกที่ไดตัดแบงแลวพิกัด X–Y ต่ําสุดของบล็อก และความยาวของ X–Y ขั้นตอนตอไปในการ
จําแนกประเภทแตละบล็อกขึ้นอยูกับส่ิงที่อยูภายในสามารถปฏิบัติไดโดยการคํานวณลักษณะ
หลายๆ อยาง สําหรับแตละบล็อกจากการวัดขางตนและยังใชรูปแบบเชิงเสนในการจําแนก
ประเภทลักษณะโดย Wong et al.(1992) คํานวณลักษณะสําคัญของบล็อก เชน ความสูงของ
บล็อก อัตราสวนของจุดสีดําที่อยูในภายในบล็อกสี่เหลี่ยม และคาเฉลี่ยความยาวของจุดสีดําใน
แนวนอน เปนตน

2.4.2  วิธีใชกฎ  (Rule-based Approach)
เปนการใชกฎในการกําหนดชนิดขอมูลภายในแตละบล็อกวาจะเปนบรรทัดของตัวอักษร

ยอหนา คอลัมนที่เปนขอความ ภาพถาย เปนตน โดยใชแนวคิดของความกวาง สามารถแบงชนิด
ไดดังนี้

ถา    บล็อกเปนชนิดของ  “บรรทัดของตัวอักษร”
:เปนบล็อกตัวอักษรที่อยูติดกันและมีความสูงในระดับหนึ่งที่ตอเนื่องกัน

ถา    บล็อกเปนชนิดของ  “ยอหนา“
:เปนบล็อกของบรรทัดที่เปนตัวอักษร และมีความยาวที่มีการตอเนื่อง
กันเทากัน

ถา    บล็อกเปนชนิดของ “คอลัมน“
:บล็อกขนาดใหญซึ่งมีความกวางโดยประมาณของจุดที่มีคา  “1” และ
จุดที่มีคา “0” ใกลเคียงกัน
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รูปที่  2.21 ตัวอยางภาพคอลัมน          รูปที่ 2.22 ความหนาแนนบิตสําหรับแตละ
        บรรทัดสแกน

รูปที่ 2.22 เปนการพล็อตจุดของบิตสีดําตอหนึ่งบรรทัดสแกนจากรูปที่ 2.21 โดยจาก
บรรทัดสแกนที่ 200–800 แสดงขอมูลในสวนที่เปนลายเสน ซึ่งมีคาของบิตตอบรรทัดสแกนต่ํา 
ลักษณะความสูงของยอดเขาไมสม่ําเสมอกัน ในบรรทัดสแกนที่ 110–1700 แสดงขอมูลของรูป
ภาพที่มีพื้นหลังเปนสีดําจะมีคาของบิตสูง ไมมีชองทะลุที่จะตัดบรรทัดได และตั้งแตบรรทัดสแกน
ที่ 1700 แสดงขอมลูสวนที่เปนบรรทัดของตัวอักษร จะเห็นวาถาบรรทัดยาวใกลเคียงกันความสูง
ของยอดเขาจะใกลเคียงกัน และสามารถหาจุดตัดบรรทัดได
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บทที่ 3

วิธีการดําเนินงานวิจัย

สําหรับงานวิจัยนี้จะพัฒนาในเรื่องของการจัดแบงหนาเอกสารและจําแนกประเภทของบล็อกใน
หนาเอกสารใหมีความถูกตองทั้งภาษาไทย และภาษาอังกฤษ รวมทั้งลักษณะและความสูงของตัวอักษร
ซึ่งรูปแบบการทํางานของระบบจะแสดงดังรูปที่ 3.1 ตอไปนี้

รูปที่ 3.1 แผนภาพการทํางานของโปรแกรมการตัดแบงหนาเอกสาร
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จากแผนภาพในรูปที่ 3.1 จะเปดแฟมขอมูลที่เปนภาพเอกสารในรูปแบบของบิตแมพไฟลของ
ไมโครซอฟทวินโดว (Microsoft Windows BMP) ที่ไดเก็บไวกอนแลวในลักษณะภาพขาว-ดํา จากการ
สแกนภาพเอกสารตนฉบับไวดวยเครื่องสแกนเนอรชนิดที่รับขอมูลเขาทีละหนากระดาษ ซึ่งกําหนดความ
ละเอียดไวที่ 300 จุดตอนิ้ว (DPI) และรูปของเอกสารนั้นไดทําการกําจัดจุดภาพรบกวน ปรับเอียง ปรับ
ภาพของภาพตัวอักษรเปนสีขาวบนพื้นดํา (โดยปกติตัวอักษรตองเปนสีดําบนพื้นขาว) หรือการปรับใหรูป
ภาพในเอกสารมีความคมชัดของจากโปรแกรม Adobe Photoshop version 7.0 เพื่อใหไดรูปภาพ
เอกสารที่เหมาะสม

เมื่อไดรูปที่เหมาะสมกับการทํางานของโปรแกรมตัดแบงหนาเอกสารแลว โปรแกรมเริ่มตนการ
ทํางานที่กระบวนการแบงเอกสารออกเปนหนาตางเล็กๆ ซึ่งขนาดของหนาตางที่ไดสรางขึ้นตองเล็กพอที่
จะจําแนกพื้นที่ตางๆ ออกจากกันได เชน ขอความ ชองวาง คอลัมน  และมีขนาดใหญพอที่จะแยกแยะ
ประเภทได ในการแบงเอกสารออกเปนหนาตางเล็กๆ เพื่อจัดทําพื้นที่สี่เหลี่ยมรอบๆ ขอความ หรือรูปภาพ 
ดังนั้นในขั้นแรก รูปภาพจะถูกแบงเปนหนาตางเล็กๆ  วัตถุประสงคของการสรางหนาตางแบบนี้ เพื่อใหได
สวนประกอบที่มีคุณสมบัติเหมือนกันรวมเขาดวยกันไดอยางรวดเร็ว เนื่องจากปริมาณขอมูลลดลง 
(Sauvola and Pietikainen, 1995) ตัวอยางเชน ถาพื้นที่ของรูปภาพเอกสารมีขนาด 1000 x 1000 จุด 
และขนาดของหนาตาง คือ 20 x 20 จุด เราสามารถลดการคํานวณขั้นตนลงไดถึง 0.25% (ถาให 1 ลาน
หนาตางเปรียบเทียบกับ 2,500 หนาตาง) เปรียบเทียบกับปริมาณการคํานวณที่มากมายในระดับจุด 
ลักษณะแบบนี้ทําใหเพิ่มชนิดของการปฏิบัติงานตางๆ ได

ในการสแกนจะทําการอานคาทีละหนาตางแทนที่จะเปนทีละจุด และสนใจเฉพาะหนาตางที่มีจุด
ดําอยูในขอบเขตที่กําหนดเงื่อนไขไว โดยใชอัตราสวนสีดําตอสีขาว ที่บอกถึงการประมาณปริมาณจุดสีดํา
เปรียบเทียบกับจุดสีขาว อัตราสวนนี้สามารถตัดสินไดโดยการวิเคราะหรูปภาพตางๆ ตอการจัดทําหนา
ตางหนึ่งๆ ภายในรูปภาพ  ในขอความ หรือพื้นหลัง  เพื่อหาบริเวณของหนาตางที่เราสนใจ

การพิจารณาวาหนาตางของจุดภาพที่กําลังสนใจอยูนั้นอยูติดกับหนาตางของจุดภาพอ่ืนที่มีสี
เดียวกันหรือไม   โดยพิจารณาจากจุดภาพที่อยูใกลเคียงกัน ซึ่งการเชื่อมโยงระหวางหนาตางของจุดภาพ
เปนแนวคิดที่สําคัญที่ถูกใชในการสรางขอบเขตของขอมูล และสวนประกอบของขอบเขตในรูปภาพ  วิธีที่
ใชในการคํานวณหาขอบเขตของขอมูลเราจะอานจุดภาพทีละหนาตางแทนการอานทีละจุดภาพ เร่ิมจาก
ซายไปขวา และจากบนลงลาง เมื่อพบจุดดําในหนาตางใดก็ตาม โปรแกรมจะทําการคนหาจุดดําในหนา
ตางที่อยูติดกันไปเรื่อยๆ (Connected Component) จนไมสามารถหาจุดดําในหนาตางที่อยูติดกันไดอีก 
ก็จะไดตําแหนงบล็อกของขอมูลที่มีคุณสมบัติเหมือนกันอยูบล็อกเดียวกัน แลวทําการหาบล็อกของขอมูล
ที่เราไมตองการกอน คือ เสนแบง(Line) และสัญญาณรบกวน (Noise) โดยตรวจสอบวาบล็อกของขอมูล
ที่มีลักษณะเปนเสนแบงที่เปนเสนตรงในแนวนอนหรือแนวตั้ง สวนบล็อกของขอมูลที่เปนสัญญาณรบกวน
จะใชวิธีเชิงสถิติ ดังนั้นผลลัพธที่ไดคือ บล็อกของขอมูลนั้นจะไมถูกตีกรอบใดๆ เลย เมื่อไดกําจัดบล็อก
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ของขอมูลที่เราไมตองการแลว ถึงเขาสูข้ันตอนการจําแนกประเภทบล็อกของขอมูลที่เหลืออยูตามกลุมที่
ไดแบงไว คือ ขอความ รูปภาพ และตาราง โดยวิธีเชิงสถิติ  จากนั้นจะทําการตีกรอบบล็อกของขอมูลที่ได
แยกสีของกรอบตามประเภทขอมูลที่วิเคราะหได

เราจะแบงเนื้อหาในบทนี้เปน 2 สวนหลัก คือ
สวนที่ 1 คือ  การวิเคราะหเอกสาร ประกอบดวย  การสรางหนาตางขอมลู  ตรวจสอบขอมูล
                   ภายในหนาตาง  การรวมหนาตางขอมูลที่อยูใกลเคียงกันเปนบล็อกของขอมูล
สวนที่ 2 คือ  การจําแนกประเภทขอมูลที่อยูในบล็อกขอมูล และกําจัดบล็อกขอมูลที่เราไม
                   ตองการ

3.1 สวนวิเคราะหเอกสาร

3.1.1 การสรางหนาตางขอมูล
ในการแบงเอกสารออกเปนหนาตางเล็กๆ  โดยสรางหนาตางขนาด  n x n   เพื่อจัดทํา

พื้นที่ส่ีเหลี่ยมรอบๆ ขอความ หรือรูปภาพ ดังนั้นในข้ันแรกรูปภาพจะถูกแบงเปนหนาตางเล็กๆ 
ขนาด n x n จุด (pixel)  ซึ่งในการทดสอบในวิทยานิพนธฉบับนี้ไดใชคา n = 7  ซึ่งเปนคาที่
เหมาะสมที่ใชในการตัดแบงหนาเอกสาร

รูปที่ 3.2  หนาตางขนาด 7 X 7

เนื่องจากมีบางเอกสารที่ใชในการทดลองที่มีลักษณะของขอมูลที่เปนเสนตรงในแนว
นอนเปนโดยคา n จะไดจากการทดลองกับเอกสารที่มีขอมูลที่เปนเสนแบงในแนวนอนที่อยูใกล
กับบรรทัดของขอความ เมื่อไดทําการรวมหนาตางที่อยูใกลเคียงกันเขาดวยกันแลวสามารถแยก
สวนที่เปนเสนแบงกับขอความออกจากกันได

เนื่องจากรูปภาพเอกสารเปนภาพแบบขาว-ดํา จึงกําหนดโครงสรางของขอมูลเปนอาเรย
ของสตรัคเจอร (array of structure)  2 มิติ ซึ่งเก็บขอมูลของตําแหนงของบล็อกที่คํานวณได
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3.1.2 การตรวจสอบขอมูลภายในหนาตาง
การที่เราตรวจสอบขอมูลภายในหนาตางเพื่อตองการหาหนาตางที่มีจุดดําเทานั้น  และ

ลดจํานวนขอมูลของหนาตางนําเขาที่จะใชในการรวมหนาตางที่อยูใกลเคียงกันเปนบล็อกที่ใหญ
ขึ้นในขั้นตอนถัดไป

รูปที่ 3.3 แสดงภาพอักษรกอนและหลังการตรวจสอบขอมูล

โดยเริ่มตนอานคาที่หนาตางในบรรทัดจากจากซายไปขวาและจากบนลงลาง เพื่อเก็บ
ตําแหนงของหนาตางที่เราตองการ มีอัลกอริทึมดังนี้

3.1.3   การรวมหนาตางขอมูลที่อยูใกลเคียงกันเปนบล็อกของขอมูล 
เร่ิมตนดวยการคนหาหนาตางที่มีจุดดําวามีหนาตางอื่นที่อยูใกลเคียงกันนั้นมี

จุดดําหรือไม ถามีก็จะรวมหนาตางเขาดวยกัน จะทําไปเรื่อยๆ เราจะไดเปนบล็อกของหนาตาง
เหลานั้นที่มีขอมูลเหมือนกัน

รูปที่ 3.4 แสดงภาพอักษรกอนและหลังการรวมหนาตางที่อยูใกลเคียงกัน

วิธีที่ใชในการรวมหนาตางนั้น เราอาศัยวิธีการวนซ้ํา (Recursive) หาจุดดําที่อยู
ใกลเคียงกัน 8 จุด แตแทนที่เราจะกระทําจากจุดภาพก็เปลี่ยนเปนทํากับหนาตางแทน สามารถ
เขียนอัลกอริทึม ไดดังนี้

          for y = 0 to window_height
      for x = 0 to  window_width

set position( x , y ) in array
if   (black pixel  > 0) isbox = TRUE;
else isbox = FALSE;
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void  RecursiveNCC(int x,int y,int pictureindex, RECT *rect)
{
//ตรวจสอบตําแหนงการอานขอมูล
if ( window[x][y].isbox)
{
//เก็บตําแหนงของหนาตางจุดภาพที่อยูติดกัน
rect.left =  window[x][y].rectdata.left;
rect.top =  window[x][y].rectdata.top;
rect.right = window[x][y].rectdata.right;
rect.bottom = window[x][y].rectdata.bottom;
//เร่ิมตนหาหนาตางจุดภาพที่อยูติดกัน
RecursiveNCC(x+1, y,pictureindex, rect);
RecursiveNCC(x-1, y,pictureindex, rect);
RecursiveNCC(x, y+1,pictureindex, rect);
RecursiveNCC(x, y-1,pictureindex, rect);
RecursiveNCC(x+1, y+1,pictureindex, rect);
RecursiveNCC(x-1, y-1,pictureindex, rect);
RecursiveNCC(x-1, y+1,pictureindex, rect);
RecursiveNCC(x+1, y-1,pictureindex, rect);
}

         }
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3.2 การจําแนกประเภทของบล็อก

ในขั้นตอนของการจําแนกประเภทขอมูลภายในบล็อกเปนกระบวนการตัดสินใจวาขอมูลที่อยูภาย
ในแตละบล็อกเปนขอมูลประเภทใด สิ่งที่อยูภายในบล็อกสามารถเปนไปไดทั้งขอความ รูปภาพโทนสีเทา  
ลายเสน  ตาราง และสมการ เปนตน การจําแนกประเภทเปนสิ่งจําเปนในกระบวนการกําหนดชนิดขอมูล
ภายในแตละบล็อก ตัวอยางเชน บล็อกที่เปนขอความควรที่จะถูกสงผานเขาสูกระบวนการของการรูจําตัว
อักษร  บล็อกของรูปภาพตองถูกเปลี่ยนแปลงรูปแบบที่สามารถนําไปรวมกับเอกสารสุดทาย ขอมูลที่นํา
เขาสูขั้นตอนของการจําแนกประเภทในงานวิจัยนี้ จะสงขอมูลนําเขาที่เปนตําแหนงรายการของบล็อกที่
เปนผลลัพธจากขั้นตอนของการตัดแบงหนาเอกสาร  จากงานวิจัยของ Wong et al.(1992) นั้นเปนไดใช
วิธีการคํานวณลักษณะของบล็อก เชน ความสูงของบล็อก อัตราสวนของจุดสีดําที่อยูในภายในบล็อกสี่
เหลี่ยม และคาเฉลี่ยความยาวของจุดสีดําในแนวนอน เปนตน  โดยการคํานวณเปนดังนี้

3.2.1. วิธีการคํานวณลักษณะสําคัญของบล็อก
3.2.1.1 ความผิดปกติของบล็อก (Block Eccentricity )

 ∆X / ∆Y, โดยที่ ∆X และ ∆Y เปนขนาดของบล็อก
3.2.1.2 ความหนาแนนของการเปลี่ยนแปลง (Transition density)

เปนจํานวนของการเปลี่ยนแปลง แสดงเปนอัตราสวนรอยละของจํานวนมากที่
สุดของการเปลี่ยนแปลง สามารถวัดไดโดยในทิศทางแนวแกนนอนและแกนตั้ง
3.2.1.3 ความหนาแนนของจุดดํา (Block pixel density)

เปนจํานวนของจุดดําแสดงเปนอัตราสวนรอยละของ จํานวนทั้งหมดของจุดที่อยู
ภายในบล็อก ความหนาแนนของจุดดําที่ถูกตองจะตองคํานวณโดยการคํานวณจํานวน
ของจุดทั้งหมดที่ลดจํานวนแถววางๆ ภายในบล็อก
3.2.1.4 ความหนาแนนของความยาวที่ตอเนื่องกัน (Run length density)

เปนจํานวนความยาวที่ตอเนื่องกันของจุดดําโดยเฉลี่ย แสดงเปนอัตราสวนรอย
ละของความยาวของจุดดําที่ยาวตอเนื่องกันมากที่สุดที่เปนไปได ความหนาแนนของ
ความยาวที่ตอเนื่องกันสามารถวัดไดในทิศทางแนวแกนนอนและแกนตั้ง วิธีการคือ หา
ตําแหนงเริ่มตน และความยาวของความตอเนื่องของ 1 ในแตละแถว

r  i,k  =  ความยาวของตําแหนงที่ k ในแถวที่ I
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ตัวอยาง

1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1
0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1
1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1

รูปที่ 3.5  Binary Image

ตําแหนงเริ่มตนและความยาวที่ตอเนื่องกันของ 1 ในรูปที่ 3.5 เปนดังตอไปนี้
( 1,3 )  ( 7,2 )  ( 12,4 )  ( 17,2 )  ( 20,3 )  ( 5,13 )  ( 9,4 )  ( 1,3 )  ( 17,6)

3.2.1.5 นับการตัดผาน (Cut Count)
เปนจํานวนบรรทัดของจุดขาวทั้งหมดที่ผานเขามาในบล็อก การนับการตัดผาน

สามารถวัดไดทั้งในทิศทางแนวแกนตั้งและแกนนอน ดังแสดงในรูปที่ 3.6

    รูปที่ 3.6 ก รูปที่ 3.6 ข

รูปที่ 3.6 ก   แสดงวิธีการนับจุดขาวในแนวแกนตั้ง
รูปที่ 3.6 ข   แสดงวิธีการนับจุดขาวในแนวแกนนอน

3.2.2  การจําแนกประเภทขอมลู
ในสวนของขนาดและตําแหนงของแตละบล็อกเรารูไดจากขั้นตอนการตัดแบงหนา

เอกสาร ในลักษณะของรูปภาพที่ใชในการจําแนกประเภทสิ่งที่อยูภายในบล็อกในวิทยานิพนธ
ฉบับนี้ ประกอบดวย ขอความ รูปภาพ และตาราง ดังนี้
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3.2.2.1 บล็อกของขอความ (Text Blocks)
 ลักษณะของบล็อกที่เปนขอความจะมีลักษณะดังนี้
- ความหนาแนนของการเปลี่ยนแปลงสูง
- ความหนาแนนของความยาวที่ตอเนื่องกันโดยเฉลี่ยต่ํา
- จํานวนนับการตัดผานในแนวแกนนอนมาก
- บรรทัดของตัวอักษรสามาถกําหนดไดวามีจํานวนนับการตัดผานในแนว

แกนตั้งมาก
- บล็อกของตัวอักษรจะมีความหนาแนนของจุดดําต่ําจนถึงปานกลาง

หลังจากที่ไดมีการเชื่อมโยงหนาตางทั้งหมดเขาดวยกันจากภาพตนฉบับในรูปที่
3.7–3.8 แลวไดมีการวิเคราะหหาลักษณะของบล็อกที่เปนขอความจะแสดงผลลัพธดัง
รูปที่ 3.9

รูปที่ 3.7 ภาพตนฉบับ
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       รูปที่  3.8 ภาพการเชื่อมโยงระหวางหนาตางขอมูล

    รูปที่  3.9  แสดงผลลัพธกรณีที่เปนขอความและรูปภาพ
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3.2.2.2 บล็อกของรูปภาพ (Picture Blocks)
 ลักษณะของบล็อกที่เปนรูปภาพจะมีลักษณะดังนี้
- ความหนาแนนของความยาวที่ตอเนื่องกันโดยเฉลี่ยสูง
- ไมมีจํานวนนับการตัดผานในแนวแกนตั้งและในแนวแกนนอน
- ความหนาแนนของการเปลี่ยนแปลงต่ํา

ผลลัพธนี้ไดจากการวิเคราะหรูปภาพในรูปที่ 3.10 ไดผลดังรูปที่ 3.11-3.13 โดย
รูปที่ 3.11 แสดงผลของการเชื่อมโยงหนาตางที่อยูติดกันเขาดวยกัน จนไดรูปที่ 3.12 ที่
แสดงการเกิดบล็อกยอยๆ ที่อยูภายในรูป ซึ่งบล็อกที่ถูกตีกรอบที่ใหญที่สุดจะถูก
วิเคราะหวาเปนรูปภาพ ทําใหบล็อกยอยๆ ที่เกิดขึ้นในบล็อกใหญที่สุดจะถือวาเปนสวน
หนึ่งของรูปภาพ โดยไมสนใจวาบล็อกยอยๆ เหลานั้นจะถูกจําแนกเปนขอมูลประเภทใด 
ดังนั้นผลลัพธสุดทายจะเปนดังรูปที่ 3.13

รูปที่  3.10  ตัวอยางภาพตนฉบับที่เปนรูปภาพ

รูปที่ 3.11 การเชื่อมโยงหนาตางขอมูล '
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รูปที่ 3.12 จําแนกประเภทบล็อกขอมูล

          รูปที่ 3.13 ผลลัพธขอมูลที่เปนรูปภาพ

3.2.2.3  บล็อกของตาราง (Table Blocks)
ลักษณะของบล็อกที่เปนตาราง เราจะใชคุณสมบัติของลายเสนในแนวแกนนอน

และแกนตั้งมาใชในการหาบล็อกของตาราง จะมีลักษณะดังนี้
- มีคาความผิดปกติของบล็อกสูงมาก สําหรับกรณีของลายเสน
- ถาเปนลายเสนในแนวแกนนอนจะมีลายเสนในแนวแกนแกนตั้งที่ต่ํา แตถา

เปนลายเสนในแนวแกนตั้งจะมีลายเสนในแนวแกนแกนตั้งที่สูง
ผลลัพธนี้ไดจากการวิเคราะหตารางในรูปที่ 3.14 ไดผลดังรูปที่ 3.15-3.16
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รูปที่  3.14  ตัวอยางภาพตนฉบับที่เปนตาราง

      รูปที่ 3.15  การเชื่อมโยงระหวางหนาตางขอมูล             รูปที่  3.16 ผลลัพธกรณีที่เปนตาราง
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สําหรับกรณีบล็อกที่ไดถูกวิเคราะหแลววาเปนตาราง ผลลัพธที่แสดงออกมาจะแตกตาง
จากบล็อกที่เปนรูปภาพ เพราะเราจะสนใจสิ่งที่อยูในตารางนั้นแทน โดยจะแสดงผลลัพธเปน
บล็อกขอมูลที่อยูภายในตารางนั้น  แตจะเกิดปญหาหากขอมูลที่อยูภายในตารางนั้นอยูใกลเสน
ตรงที่เปนเสนแบงแถวหรือคอลัมนเกินไป ทําใหเวลาอานขอมูลที่เราใชหนาตางแทนจุดภาพมีการ
เชื่อมโยงหนาตางเขาดวยกัน ก็จะถูกมองวาเปนสวนหนึ่งของตารางดวย ทําใหขอมูลสวนนั้นไม
ถูกตีกรอบเปนบล็อกใหเห็น
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บทที่ 4

การทดลองและผลการทดลอง

โปรแกรมการแบงสวนในหนาเอกสาร ซึ่งในงานวิจัยฉบับนี้มีทางทดลองเพื่อทดสอบการออกแบบ 
และการทํางาน โดยมีการกําหนดองคประกอบและวิธีการทดลอง เพื่อเปนมาตรฐานในการเปรียบเทียบ 
งานวิจัยในอนาคต

4.1 องคประกอบ และอุปกรณในการทดลอง

4.1.1   เครื่องคอมพิวเตอร
-  Intel Pentium 4 ความเร็ว 2 GHz (CPU)
-  RD RAM 256 MB
-  Hard Disk 20 GB 7200 RPS

4.1.2   เครื่องสแกนภาพ (Scanner)
-  CCD Scanner
-  600 x 600 DPI

4.1.3   เอกสาร เปนเอกสารที่นํามาจาก หนังสือ นิตยสาร หรือ แผนพับ ที่มีพื้นหลังสีขาว และมี   
องคประกอบในเอกสารเปนตัวอักษร (ไทย/อังกฤษ) รูปภาพ หรือ ตาราง

4.1.4   รูปแบบแฟมรูปภาพ รูปที่สแกนเขามาเพื่อทดลอง กําหนดใหอยูในรูปแบบของ Window 
Bitmap (BMP) และความละเอียดในการสแกน กําหนดที่ 300 DPI

4.2 การเลือกเอกสารในการทดลอง

เอกสารที่ใชในการทดลอง จํานวน 50 ฉบับ มีองคประกอบเปนตัวอักษร รูปภาพ หรือ ตาราง โดย
จะปะปนกันเปนรูปภาพเอกสาร  โดยเก็บไวในแฟมขอมูล 1 หนาเอกสารตอหนึ่งแฟมขอมูล การจัดเก็บรูป
ภาพจัดเก็บโดยใชรูปแบบ Window Bitmap (BMP)  โดยตัวอักษรที่ใชในงานวิจัยนี้ ไดใชตัวอักษรที่เปน
ภาษาไทย และภาษาอังกฤษ ขนาดของตัวอักษรมีหลายรูปแบบและหลายชนิด โดยรูปตัวอยางเอกสาร 
สามารถดูไดจาก ภาคผนวก ข
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4.3 ขั้นตอนการทดลอง

4.3.1  การคัดเลือกเอกสาร เพื่อที่จะใชในการทดลอง ตามขอกําหนดในการหาเอกสารรูปภาพตัว
อยาง โดยเนนใหเอกสารแตละฉบับมี องคประกอบของขอมูล หลายๆ ประเภท คือ ตัวอักษร 
(Text) รูปภาพ (Image) และ ตาราง (Table) เพื่อจะไดสามารถทดลองการทํางานของ โปรแกรม
วาจะสามารถ กําหนดตําแหนงของ ขอมูล ตัวอักษร รูปภาพ และ ตาราง ไดถูกตองหรือไม และ
ขนาดของเอกสาร ควรมีขนาดหนาเอกสาร มาตรฐาน A4 (21 x 29.7 เซนติเมตร) มีขอมูลเปนสี
ดํา อยูบนกระดาษสีขาว และกําหนดชื่อใหเอกสารแตละฉบับ เพื่อใชอางอิงไดในการทดลอง และ
บันทึกผลการทดลอง
4.3.2  สแกนเอกสาร เมื่อไดตัวอยางของเอกสารที่จะใชในการทดลองครบจํานวนก็ทําการสแกน
เอกสาร และกําหนดชื่อเอกสาร เพื่อใชอางอิงใหเรียบรอย ซึ่งในการสแกนใหใชเครื่องสแกนตาม
ขอกําหนด หรือดีกวา เพื่อใหเปนมาตรฐานอางอิงสําหรับงานวิจัยอื่นๆ ตอไป และในการสแกน 
(Scan) ใหใชโปรแกรมดานประมวลผลภาพ เชน Adobe Photo Shop หรือ Corel Draw โดย
กําหนดใหโปรแกรมสแกนรูปในรูปแบบลายเสน (Line Art Mode) มีความละเอียดในการสแกน 
กําหนดที่ 300 จุดตอนิ้ว (Dot per Inch : DPI) และบันทึกลงในสื่อคอมพิวเตอรในรูปแบบของ
Window Bit Map (BMP)
4.3.3  วิธีการเรียกใชโปรแกรม เมื่อสแกนภาพเรียบรอยแลวใหเรียกโปรแกรมการแบงสวนในหนา
เอกสาร จะปรากฏหนาตางดังรูปที่ 4.1

รูปที่ 4.1 หนาจอเริ่มตนโปรแกรม
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เขาเมนู แฟม [File] เลือกคําสั่ง เปดแฟม [Open Image] จะพบหนาตางเพื่อใหกําหนด
ชื่อแฟมเอกสารรูปภาพ ที่จะนํามาประมวลผล กด ตกลง [OK] โปรแกรมจะทําการแสดงรูปภาพ 
ของเอกสารในหนาตางแสดงภาพของโปรแกรม ใหตรวจสอบวาเอกสารถูกตองตามตารางบันทึก
ผล บันทึกชื่อแฟมของเอกสารลงตารางบันทึกผล

เขาเมนู ประมวลผล [Process] เลือกคําสั่ง [Segment&Classify] โปรแกรมจะทําการ
วิเคราะหเอกสาร และจะประมวลผล องคประกอบภาพเอกสาร โดยจะใหผลลัพธเปนจํานวนของ
องคประกอบประเภทตางๆ คือ ตัวอักษร (Text) รูปภาพ (Image) ตาราง (Table) และ สัญญาณ
รบกวน (Noise) ใหบันทึกผลลงในตารางบันทึกผล

เขาเมนู แสดงภาพ [Option] เลือกคําสั่ง แสดงผลลัพธองคประกอบ [Show Result] 
โปรแกรมจะตีกรอบลอมรอบองคประกอบประเภทตางๆ ในเอกสาร และใหเลื่อนดูกรอบทั้งหนา
เอกสาร เพื่อตรวจสอบรูปวา องคประกอบที่ถูกตีกรอบนั้นโปรแกรมตีกรอบไดถูกตองหรือไม และ
ถาไมถูกตอง โปรแกรมประมวลผลผิดโดยแยกเปนประเภทขอมูลวาเปนจํานวนเทาใด ใหบันทึก
จํานวนที่ถูกตองโดยตรวจนับดวยสายตา และบันทึกผลที่ถูกตองลงในตารางบันทึกผล

4.3.4  ตารางบันทกึผล เมื่อทําการประมวลผล และโปรแกรมใหผลลัพธออกมาก็ใหบันทึกจํานวน
องคประกอบประเภทตางๆ โดยแยกประเภทเปน ตัวอักษร รูปภาพ และ ตาราง ทั้งที่เปนผลลัพธ
ที่คํานวณไดจากโปรแกรม และผลลัพธที่เปนจริงจากการดูดวยสายตาม จากนั้นตรวจนับดวย
สายตา เพื่อบันทึกผลจํานวนกรอบที่ลอมรอบองคประกอบที่ถูกตอง โดยในการบันทึกผลให
บันทึกดังตารางบันทึกผล
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ตารางที่ 1.  ผลการทดลองการวิเคราะหประเภทเอกสาร

ตนฉบับ ตัวอักษร รูปภาพ ตารางชื่อแฟม
โปรแกรม อักษร รูปภาพ ตาราง อักษร รูปภาพ ตาราง อักษร รูปภาพ ตาราง
ตนฉบับ 234 12 01. อานดาวอานดวง
โปรแกรม 234 0 0 0 12 0 0 0 0
ตนฉบับ 219 3 12. expression จากสารจีเอ็ม
โปรแกรม 218 1 0 1 2 0 0 0 1
ตนฉบับ 201 3 13. ปฏิทินเพรสชัน
โปรแกรม 201 0 0 0 3 0 0 0 1
ตนฉบับ 111 4 14. expression สารบัญ
โปรแกรม 111 0 0 7 4 0 0 0 1
ตนฉบับ 198 2 05. เปน-อยู-คือ
โปรแกรม 198 0 0 2 2 0 0 0 0
ตนฉบับ 214 3 06. หุนยนต…บุก!
โปรแกรม 214 0 0 1 3 0 0 0 0
ตนฉบับ 118 3 07. Cartoon
โปรแกรม 118 0 0 0 3 0 0 0 0
ตนฉบับ 625 3 08. Image Vision Computing
โปรแกรม 625 0 0 0 3 0 0 0 0
ตนฉบับ 126 0 19. คําแนะนําสําหรับเจาหนาที่

กสท. โปรแกรม 126 0 0 0 0 0 0 0 1
ตนฉบับ 129 0 110. คําแนะนําสําหรับ

ประชาชน(ตอ) โปรแกรม 129 0 0 0 0 0 0 0 1
ตนฉบับ 93 0 111. คําแนะนําสําหรับ

เจาหนาที่ตํารวจ โปรแกรม 93 0 0 0 0 0 0 0 1
ตนฉบับ 331 0 112. ตํารับทดลองแปลงคุณ

สมบูรณพันธุขาวดอกมะลิ โปรแกรม 331 0 0 0 0 0 0 0 1
ตนฉบับ 177 0 113 ตํารับทดลองแปลงคุณ

สมบูรณพันธุขาวขาวตาแหง โปรแกรม 177 0 0 0 0 0 0 0 1
ตนฉบับ 258 0 114. ตํารับทดลองแปลงคุณ

สงบ โปรแกรม 258 0 0 0 0 0 0 0 1
ตนฉบับ 56 4 015 Alice: Authority File
โปรแกรม 56 0 0 0 4 0 0 0 0
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ตารางที่ 1.  ผลการทดลองการวิเคราะหประเภทเอกสาร (ตอ)

ตนฉบับ ตัวอักษร รูปภาพ ตารางชื่อแฟม
โปรแกรม อักษร รูปภาพ ตาราง อักษร รูปภาพ ตาราง อักษร รูปภาพ ตาราง
ตนฉบับ 52 5 016. Alice : General Material

Designation โปรแกรม 51 1 0 0 4 0 0 0 0
ตนฉบับ 61 12 017 Alice : GMD
โปรแกรม 56 5 0 5 7 0 0 0 0
ตนฉบับ 56 2 018 Alice : การออกรายงาน

ตามหัวขอ โปรแกรม 56 0 0 0 2 0 0 0 0
ตนฉบับ 70 12 019 Alice : Level

Management โปรแกรม 65 5 0 5 7 0 0 0 0
ตนฉบับ 66 10 020 Alice : คําที่ไมตองการให

เปนคําคน โปรแกรม 63 3 0 3 7 0 0 0 0
ตนฉบับ 48 5 021 Alice : ชื่อผูแตง
โปรแกรม 47 1 0 1 4 0 0 0 0
ตนฉบับ 56 5 022 Alice : ระดับสมาชิก
โปรแกรม 55 1 0 1 4 0 0 0 0
ตนฉบับ 24 3 023 Alice : ขอความชวยเหลือ
โปรแกรม 23 1 0 1 2 0 0 0 0
ตนฉบับ 71 1 024. Graph
โปรแกรม 71 0 0 0 1 0 0 0 0
ตนฉบับ 213 4 025. Review : ผลการทดสอบ

Final Reality โปรแกรม 208 5 0 1 3 0 0 0 0
ตนฉบับ 312 2 026. Review : BIOS

Software โปรแกรม 312 0 0 0 2 0 0 0 0
ตนฉบับ 254 2 027. Review : ปรับแตง

Phone Dial โปรแกรม 254 0 0 0 2 0 0 0 0
ตนฉบับ 323 1 028. Review : สําหรับผูใช

Window 3X โปรแกรม 322 1 0 0 1 0 0 0 1
ตนฉบับ 255 5 029.Review : Backpack

CD-Writer โปรแกรม 254 1 0 0 5 0 0 0 0
ตนฉบับ 247 2 030. การดอัพเกรด

โปรเซสเซอร โปรแกรม 246 1 0 1 1 0 0 0 0
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ตารางที่ 1.  ผลการทดลองการวิเคราะหประเภทเอกสาร (ตอ)

ตนฉบับ ตัวอักษร รูปภาพ ตารางชื่อแฟม
โปรแกรม อักษร รูปภาพ ตาราง อักษร รูปภาพ ตาราง อักษร รูปภาพ ตาราง
ตนฉบับ 149 23 131. การใชงาน Value of

Control โปรแกรม 148 1 0 1 22 0 0 0 1
ตนฉบับ 169 8 032. Win@mag 1
โปรแกรม 168 1 0 1 7 0 0 0 0
ตนฉบับ 40 3 033. Win@mag 2
โปรแกรม 40 0 0 0 3 0 0 0 0
ตนฉบับ 196 6 034. Win@mag 3
โปรแกรม 191 5 0 0 6 0 0 0 0
ตนฉบับ 142 5 035. Win@mag 4
โปรแกรม 142 0 0 6 5 0 0 0 0
ตนฉบับ 189 4 036. Win@mag 5
โปรแกรม 188 1 0 1 3 0 0 0 0
ตนฉบับ 187 3 037. Win@mag 6
โปรแกรม 187 0 0 0 3 1 0 1 0
ตนฉบับ 105 4 038. Win@mag 7
โปรแกรม 101 4 0 7 4 0 0 0 0
ตนฉบับ 73 3 039. Win@mag 8
โปรแกรม 71 2 0 22 3 0 0 0 0
ตนฉบับ 38 2 140. Unit 5
โปรแกรม 37 1 0 1 2 0 0 0 1
ตนฉบับ 40 2 241. Demo Exercise 5-2
โปรแกรม 39 1 0 1 1 0 0 0 2
ตนฉบับ 75 8 242. การใชงานคอนโทรล Tab
โปรแกรม 74 1 0 1 7 0 0 0 22
ตนฉบับ 55 7 143. Propertyของคอนโทรล

Tab โปรแกรม 54 1 0 1 6 0 0 0 1
ตนฉบับ 186 1 044. Power Tip
โปรแกรม 185 1 0 1 0 0 0 0 0
ตนฉบับ 78 21 045. Function คอนโทรล

Listview โปรแกรม 77 1 0 1 20 0 0 0 0
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ตารางที่ 1.  ผลการทดลองการวิเคราะหประเภทเอกสาร (ตอ)

ตนฉบับ ตัวอักษร รูปภาพ ตารางชื่อแฟม
โปรแกรม อักษร รูปภาพ ตาราง อักษร รูปภาพ ตาราง อักษร รูปภาพ ตาราง
ตนฉบับ 72 5 146. การใชงาน Listview
โปรแกรม 71 1 0 1 4 0 0 0 1
ตนฉบับ 82 0 247. ตาราง 1
โปรแกรม 82 0 0 0 0 0 0 0 2
ตนฉบับ 71 0 148. ตาราง 2
โปรแกรม 71 0 0 0 0 0 0 0 1
ตนฉบับ 80 0 149. ตาราง 3
โปรแกรม 80 0 0 0 0 0 0 0 1
ตนฉบับ 94 0 150. ตาราง 4
โปรแกรม 94 0 0 0 0 0 0 0 1
ตนฉบับ 7,319 213 22รวม
โปรแกรม 7,272 47 0 75 184 0 0 1 21

คาเฉลี่ยความผิดพลาด 1.29% 18.06% 2%
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บทที่ 5

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ

5.1 สรุปผลการวิจัย

ในการทดลองที่ไดจากวิทยานิพนธ ประกอบดวยขั้นตอนหลัก คือ กําหนดการอานขอมูลเปน
หนาตาง ตรวจสอบขอมูลภายในหนาตาง รวมบริเวณพื้นที่ของหนาตางที่มีคุณสมบัติเหมือนกันและอยู
ติดกันในการประมวลผลภาพ  การจําแนกประเภทขอมูลภายในบล็อก  ผลลัพธจากภาพเอกสาร 50 
ฉบับ ซึ่งมีตัวอักษรภาษาไทย ภาษาอังกฤษ รูปภาพ และตาราง ทําการสแกนภาพที่ความละเอียด 300 
จุดตอนิ้ว  ประกอบดวยบล็อกของขอมูลเปนตัวอักษรจํานวน 7,319 บล็อก  บล็อกของตารางจํานวน 22 
บล็อก และบล็อกของรูปภาพจํานวน 213 บล็อก  แยกความผิดพลาดเปนรูปภาพของตัวอักษรเฉลี่ย 
1.29 เปอรเซ็นต ตารางเฉลี่ย 2 เปอรเซ็นต  และรูปภาพเฉลี่ย 18.06 เปอรเซ็นต

5.2 ปญหาและอุปสรรค

จากการศึกษาและทดลอง  โปรแกรมการตัดแบงสวนในหนาเอกสาร  สามารถสรุปปญหา ที่มี
ผลตอการทํางานของระบบ คือ

5.2.1 คุณภาพและลักษณะโครงสรางของเอกสารที่ไมมีการแบงชองคอลัมนที่แนนอน ทําให
การตีกรอบบล็อกขอมูลมีการคาบเกี่ยวกันขึ้น ซึ่งทําใหคาขอมูลที่อยูในบล็อกนั้นถูกนําไป
วิเคราะหผิดพลาดได
5.2.2 ปญหาเกิดจากภาพเอกสารตนฉบับที่นํามาสแกนไมสะอาดหรือเกา สีของพื้นหลังใน
ภาพเอกสารไมเปนสีขาว หรือกระจกของเครื่องสแกน (Scanner) ไมสะอาด ทําใหเกิดสัญญาณ
รบกวนขนาดใหญและกระจายอยูในเอกสารมาก
5.2.3 กรณีที่ภาพเอกสารนั้นประกอบดวยตาราง และขอมูลที่อยูในตารางนั้นอยูติดกันหรือ
ใกลๆ เสนตรงที่แบงแถวหรือคอลัมนแลว ขอมูลนั้นจะไมถูกตีกรอบแยกออกจากตารางได
5.2.4 ลักษณะของตัวอักษรที่ปรากฏในสวนหัวของเอกสาร ซึ่งโดยทั่วไปจะมีลักษณะของตัว
อักษรที่มีขนาดใหญ มีความหนาหรือความเขมของตัวอักษรมากกวาปกติ ทําใหการวิเคราะห
ลักษณะขอมูลในสวนนี้วาเปนรูปภาพมากกวาเปนตัวอักษร  รวมทั้งตัวอักษรที่เปนลายเซ็น มี
ลักษณะเปนลายเสนที่คอนขางบาง มีความยาวที่ตอเนื่องของจุดดําไมแนนอนก็วิเคราะหไดวา
เปนตัวอักษรแทนที่จะเปนรูปภาพ
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5.3 ขอเสนอแนะ

ในการวิจัยนี้มีขอเสนอแนะบางประการที่นาจะนํามาทําการปรับปรุงประสิทธิภาพของโปรแกรม
ใหทํางานไดดีขึ้น

5.3.1    เพิ่มเติมวิธีการกําหนดขอบเขตของเอกสารลอมรอบเฉพาะขอความ  โดยไมรวมรูปภาพ
            ที่ปรากฏบนเอกสารที่ไมมีโครงสรางเปนบล็อกสี่เหลี่ยม
5.3.2 ปรับปรุงวิธีการตัดแบงหนาเพื่อใหสามารถใชงานกับภาพเอกสารที่มีตัวอักษรอยูติดกัน 

หรือใกลเสนแบงในแนวนอน หรือแนวตั้งได  เชน ตัวอักษรที่อยูในตารางที่บางสวนของ
ตัวอักษรติดกันกับเสนแบงชองของตาราง

5.3.3 ปรับปรุงวิธีการจําแนกประเภทใหมีความถูกตองมากยิ่งขึ้น เชน กรณีของตัวอักษรที่เปน
หัวขอของเอกสาร ซึ่งมีรูปแบบและขนาดของตัวอักษรใหญผิดปกติกวาตัวอักษรทั่วไป
ในเอกสาร

5.3.4 ปรับปรุงอัลกอริทึมใหสามารถปรับเปลี่ยนขนาดหนาตางการอานขอมูลไดหลากหลาย
             มากขึ้น



รายการอางอิง

ภาษาไทย
ชาญฤทธิ์ สันตินานาเลิศ. การออกแบบและพัฒนาโปรแกรมโอซีอารภาษาไทย. วิทยานิพนธปริญญา

วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร จุฬาลงกรณหาวิทยาลัย, 2542.
พิเศษพงศ สุธาพันธ และบุญธีร เครือตราชู. วิธีเร็วและมีประสิทธิภาพในการแบงสวนประกอบเอกสาร

สําหรับระบบจดจําตัวอักษร. สารเนคเทค (พฤษภาคม-มิถุนายน 2544) : 42-48.

ภาษาอังกฤษ
Altamura, O., Esposito, F. and Malerba, D. Transforming Paper Documents into XML Format 

with WISDOM++. Italy, 2001.
Chang, F. Retrieving Information from Document Image. Document Analysis and Recogniton 

Laboratory Instiute of  Information Science 20 Academia Sinica, 2000
Fischer, S., Amin, A. and Drivas, D. Segment of the Yellow Pages, School of Computer Science 

and Engineering, University of New South Wales, Sydney, 1995.
Gonzalez, R.C., and Woods, R.E. Digital Image Processing. USA : Adision Wesley, 1993.
Mao, S., and Kanungo, T. Empirical Performance Evaluation of Page Segmentation Algorithms. 

Center for Automation Research, University of Marryland, 2000.
Mitchell, P.E., and Yan, H. Newspaper Document Analysis Featuring Connected Line 

Segmentation. School of Electrical and Information Engineering University of Sydney and 
Department of Electronic Engineering City University of Hong Kong, 2002.

Okun, O., and Pietikaainen, M. A Survey of Texture-Based Methods For Document Layout 
Analysis. Department of Electrical Engineering, University of Oulu,1999.

Sauvola, J., and Pietikainen, M. Page segmentation and classification using fast feature 
extraction and connectivity analysis. Department of Electrical Engineering University of 
Oulu, 1995.

Sharpe, M., Sutcliffe, G. and Ahmed, N. Implementation of an Intelligent Document 
Understanding and Reproduction System. James Cook University of North Queenland, 
1994.

Srihari, S.N. Document Image Understanding. IEEE Fall Joint Computer Conference, 
November, 1986.



Strouthpoulos, C., and Papamarkos, N. Text Identification for document image analysis using a 
neural network. Greece : Democritus University of Thrance, 1998.

Watanabe, T. Document Analysis and Recognition. IEICE Trans, INF.& SYST., Vol.E82-D, NO.3 
March, 1999.

Wong, K.Y., Casey, R.G. and Wahl, F.M. Document analysis system, IBM Journal of  Research 
and Development ,  26(6), 647-656111, 1982.



ภาคผนวก



ภาคผนวก ก
การใชงานโปรแกรมการแบงสวนในหนาเอกสาร

ในการใชงานโปรแกรม ผูใชสามารถเรียกโปรแกรมใหทํางาน โดยเลือก โปรแกรม (Icon) ชื่อ
โปรแกรมการแบงสวนในหนาเอกสาร  เมื่อโปรแกรมถูกเรียกใชจะโปรแกรมหนาตางตามรูปที่ ก.1

รูปที่ ก.1 แสดงหนาจอหลักของโปรแกรมการแบงสวนในหนาเอกสาร

ในการใชงานโปรแกรม ขั้นตอนแรกคือการเลือกรูปที่ตองการวิเคราะหซึ่งเราไดทําการสแกนเก็บ
เปนไฟลรูปภาพแบบ Window Bitmap (BMP) ในลักษณะ ขาว/ดํา (Line Art) ไวเรียบรอยแลว  โดยให
เลือก เมน ู [File] และเลือกคําสั่ง [Open Image] โปรแกรมจะปรากฏหนาตาง ใหเลือกแฟมรูป หรือ
กําหนดตําแหนงแฟม เมื่อพบแฟมที่ตองการ จึงเลือก และกดปุม [OK]

เมื่อเลือกแฟมรูปภาพแลว โปรแกรมจะเปดแฟมและแสดงภาพที่ผูใชเลือกตามรูปที่ ก.2 ในหนา
ตางแสดงภาพ ซึ่งโปรแกรมไดกําหนดคาเริ่มตนการแสดงภาพเอกสารเปนภาพจากตนฉบับ หรือผูใช
สามารถใชคําสั่ง [Show Original Image] บนเมนู [Option] ได เพื่อใชในการแสดงผลลัพธของภาพกอน
และหลังประมวลผลได



รูปที่ ก.2  หนาจอแสดงไดอะล็อกบล็อกของการเลือกไฟลรูปภาพ

วิเคราะหเอกสารโดยคําสั่ง [Segment&Classify]
เปนคําสั่งใหโปรแกรมทําการวิเคราะหเอกสารรูปภาพที่ผูใชเลือก โดยในเมนู [Process] 

จะมีคําสั่ง [Segment&Classify] ซึ่งเปนคําสั่งที่สั่งใหโปรแกรมเริ่มวิเคราะหเอกสารรูปภาพ
การวิเคราะหเอกสารรูปภาพนั้นอาจใชเวลามาก หรือนอย ขึ้นอยูกับประสิทธิภาพของ

เครื่องคอมพิวเตอรที่ใชประมวลผล และเมื่อโปรแกรมทําการวิเคราะหเอกสารรูปภาพเรียบรอย 
โปรแกรมจะแสดงผลลัพธท่ีไดจากการวิเคราะห โดยจะแสดงจํานวนบล็อกของประเภทขอมูลที่
ปรากฏในเอกสารรูปภาพ และแยกออกมาเปนหัวขอตางๆ คือ จํานวนบล็อกทั้งหมด จํานวนบล็อก
ที่เปนสัญญาณรบกวน (Noise) จํานวนบล็อกที่เปนตัวอักษร (Text) จํานวนบล็อกที่เปนตาราง 
(Table) และ จํานวนบล็อกที่เปนรูปภาพ (Image) ตามรูปที่ ก.3



รูปที่ ก.3 หนาจอแสดงผลลัพธที่ไดจากจําแนกประเภทในแตละบล็อก

การแสดงผลลัพธที่ไดจากการวิเคราะห โดยคําสั่ง [Show Result]
หลังจากที่ใชคําสั่ง [Segment&Classify] ในเมนู [Process] แลว จะไดผลลัพธออกมาเปน

จํานวนองคประกอบประเภทตางๆ ซึ่งถาผูใชตองการดูผลลัพธการทํางานของโปรแกรมออกมา
เปนรูปภาพ ผูใชก็เลือกคําสั่ง [Show Result] ในเมนู [Option] โปรแกรมจะแสดงรูปของเอกสาร 
ในหนาตางแสดงรูป และในรูปนั้นจะปรากฏกรอบลอมรอบองคประกอบประเภทตางๆ ในรูปภาพ
เอกสาร ตามรูปที่ ก.4 โดย

- กรอบสีแดง จะลอมรอบองคประกอบที่เปนตัวอักษร (Text) ซึ่งอาจจะเปนกรอบ
ใหญหรือกรอบเล็ก ขึ้นอยูกับรูปแบบ ตําแหนง หรือขนาดของตัวอักษรในเอกสารนั้น 
โดยโปรแกรมจะเปนผูวิเคราะหและตีกรอบ

- กรอบสีน้ําเงิน จะลอมรอบองคประกอบที่เปนรูปภาพ (Image) โดยเมื่อโปรแกรม
วิเคราะหพบสวนที่เปนรูปภาพ ไมวารูปภาพจะเปนลักษณะอยางไรโปรแกรมจะ ตี



กรอบสีเหลี่ยมสีน้ําเงินลอมรอบองคประกอบรูปภาพเสมอ ขนาดของกรอบจะเล็ก 
หรือใหญก็จะขึ้นอยูกับขนาดของรูปภาพ

- กรอบสีเทา จะลอมรอบองคประกอบที่โปรแกรมวิเคราะหแลววานาจะเปนสัญญาณ
รบกวน ซึ่งอาจเกิดจากรูปภาพตนฉบับที่นํามาสแกนนั้นไมสะอาด หรือเกา สีของ
กระดาษไมเปนสีขาวหรือกระจกของเครื่องสแกน (Scanner) ไมสะอาด

- ในสวนของตาราง เมื่อโปรแกรมวิเคราะหพบสวนที่เปนตาราง โปรแกรมจะไมตี
กรอบลอมรอบองคประกอบนั้น แตจะวิเคราะหเขาไปภายในสวนของตาราง เพื่อ
วิเคราะหหาองคประกอบอื่นๆ ที่อยูภายในตารางนั้น โดยสวนใหญแลวจะเปนตัว
อักษร และเมื่อพบสวนของตัวอักษรในตาราง โปรแกรมก็จะทํางานตีกรอบ เหมือน
เปนตัวอักษรธรรมดา

การแสดงรูปเอกสารที่กําลังวิเคราะห คําสั่ง [Show Original Image]
เมื่อผูใชเลือกเอกสารรูปภาพที่จะนํามาวิเคราะหแลว แตปรากฏวาโปรแกรมไมแสดงรูป

ในหนาตางรูปภาพ ผูใชสามารถสั่งใหโปรแกรมแสดงรูปตนฉบับที่จะนํามาวิเคราะหโดย เลือก
เมนู [Option] และเลือกคําสั่ง [Show Original Image] หรือเมื่อผูใชเมนูวิเคราะหเอกสาร และ
ตองการใหโปรแกรมแสดงผลลัพธที่ทําใหเอกสารที่ปรากฏในหนาตางรูปภาพมีการตีกรอบลอม
รอบองคประกอบ ผูใชก็สามารถเลือกคําสั่งนี้ได

รูปที่ ก.4  หนาจอแสดงผลลัพธแยกตามกรอบสี

เมื่อตองการจบการใชงาน คําสั่ง [Exit]



เมื่อผูใชไดใชงานโปรแกรมเรียบรอยแลว ผูใชตองการจบการใชงาน ผูใชสามารถทําได
โดย เลือกเมนู [File] และเลือกคําสั่ง [Exit] โปรแกรมก็ กลับเขาสูโปรแกรมระบบปฏิบัติการ

เมื่อตองการเลื่อนตําแหนงของเอกสาร
เนื่องจากขนาดของเอกสารมีขนาดใหญกวาจอภาพที่แสดงผลทําใหผูใชสามารถดูสวน

ตางของภาพเอกสารไดเปนบางสวน ดังนั้นเมื่อผูใชตองการเลื่อนเอกสารในทิศทางตางๆ ผูใช
สามารถทําไดโดย กดที่คําสั่ง ดังนี้

- คําสั่ง [Top]   
เมื่อตองการเลื่อนภาพเอกสารขึ้น เพื่อดูสวนบนของเอกสาร

- คําสั่ง [Bottom]  
 เมื่อตองการเลื่อนภาพเอกสารลง เพื่อดูสวนลางของเอกสาร

- คําสั่ง [Left]               
เมื่อตองการเลื่อนภาพเอกสารไปทางซาย เพื่อดูสวนดานซายของเอกสาร

- คําสั่ง [Right]            
เมื่อตองการเลื่อนภาพเอกสารไปทางขวา เพื่อดูสวนดานขวาของเอกสาร



ภาคผนวก ข

หมายเหตุ    กรอบสีแดงจะลอมรอบองคประกอบที่เปนตัวอักษร    กรอบสีน้ําเงินจะลอมรอบองคประกอบที่
เปนรูปภาพ กรอบสีเทาจะลอมรอบองคประกอบที่เปนสัญญาณรบกวน    ในสวนของตารางจะไมมีการตีกรอบ
แตจะวิเคราะหเขาไป ตีกรอบองคประกอบที่อยูภายในตาราง
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