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บทที่ 1

บทนํา

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา

ในปจจุบันมีความตองการเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารขั้นสูงเพิ่มมากขึ้น และการใช
คอมพิวเตอรมีบทบาทสําคัญเพิ่มข้ึนเรื่อยๆ ในการทํางาน โดยเฉพาะสําหรับงานเอกสารและการประมวล
ผลขอมูล เพื่อสามารถนําขอมูลขาวสารที่รวบรวมไวแลวในระบบคอมพิวเตอรมาใชงานไดอยางถูกตอง
และรวดเร็ว เพราะฉะนั้นการประมวลผลเอกสารแบบอัตโนมัติ (Automated Processing of 
Documents) จึงเปนเรื่องนาสนใจ การเก็บรักษาขอมูลที่มีประสิทธิภาพและการสงผานของเอกสารอยาง
เชน เอกสารหรือบันทึกสําคัญ การนําเอาสารสนเทศนั้นกลับคืนมาจากฐานขอมูลเอกสาร และหองสมุด
ดิจิตอล (Digital Libraries) ก็เปนหัวขอในงานวิจัยที่สําคัญมากขึ้น

ระบบงานที่สําคัญของระบบการประมวลผลเอกสารงานหนึ่ง คือ ระบบการรูจําตัวอักษร
(Optical Character Recognition) เปนวิธีการแบบอัตโนมัติของการแปลงรูปภาพเอกสารที่รับเขามาให
เปนรูปแบบไฟลของตัวอักษร โดยที่รูปภาพเอกสารที่ไดรับเขามานั้นสามารถมาจากสื่อตางๆ ที่มีความ
หลากหลายมากมาย ตัวอยางเชน วารสาร หนังสือ หนังสือพิมพ นิตยสาร ไมโครฟลม หรือสมุดบันทึก 
เปนตน โดยสิ่งเหลานี้สามารถถูกสรางจากการสงเอกสารทางโทรสาร หรือจากการสแกนรูปภาพเอกสาร 
รูปแบบการจัดเก็บขอมูลของรูปภาพเอกสารสามารถเปนลายมือ หรือพิมพจากเครื่องพิมพ ภาพเอกสาร
สามารถเก็บตัวอักษร ตาราง ภาพวาด รูปภาพขาวดํา สวนผลลัพธที่ไดเปนไฟลของตัวอักษรจาก
โปรแกรมโอซีอาร นอกจากจะสามารถเก็บตัวอักษรที่อยูภายในภาพเอกสารแลวยังสามารถรวมถึงการ
เพิ่มรายละเอียดขอมูล ตัวอยางเชน โครงสรางหนาเอกสาร ขนาด รูปแบบตัวอักษร  และประเภทขอบเขต
เอกสาร เปนตน ความถูกตองของโปรแกรมโอซีอารข้ึนอยูกับความถูกตองของอัลกอริธึมในการตัดแบง
หนาเอกสาร ซึ่งเปนสวนของการวิเคราะหเอกสารที่อยูในขั้นตอนเตรียมประมวลผล และเปนขั้นตอนแรก
ของระบบการรูจําตัวอักษร  วิธีการปฏิบัติงานคือการตัดแบงรูปภาพเอกสารออกเปนสวนประกอบยอย ซึ่ง
ส่ิงที่อยูในแตละสวนประกอบยอยจะมีคุณสมบัติเหมือนกัน เชน ตัวอักษร ตาราง ภาพวาด หรือรูปภาพ
ขาวดํา

ระบบการวิเคราะหเอกสาร (Document Analysis System) ประกอบดวยขั้นตอน ดังนี้

รูปที่ 1.1 ขั้นตอนการวิเคราะหเอกสาร
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ดังนั้นเปาหมายในการจัดทําวิทยานิพนธฉบับนี้เพื่อจัดทําโปรแกรมตนแบบของการตัดแบงหนา
เอกสาร สําหรับตัดแบงคอลัมนเพื่อแยกตัวอักษร ตาราง รูปภาพ ออกจากกัน ตองประกอบดวยสวน
ประกอบ 2 สวน คือ

1.1.1 การวิเคราะหเอกสาร (Document Analysis) จะทําการวิเคราะหวามีตาราง รูปภาพ
บรรทัดของตัวอักษร แบบของตัวอักษร ขนาดของตัวอักษร อยูที่ตําแหนงใด เพื่อทําการ
แยกรูปภาพ ตาราง ออกจากกัน แลวนําเกาะของสวนที่เปนภาพอักษรซึ่งอาจจะเปน
อักษรเดี่ยวหรืออักษรที่ติดกันก็ไดสงใหสวนตัดแยกอักษรที่ติดกัน

1.1.2 การจําแนกประเภท (Classification) เปนวิธีการกําหนดหาประเภทขอมูลที่อยูภายในแต
ละบล็อกของขอมูลวาประกอบดวยขอมูลประเภทใดถาพบวาเปนบล็อกขอมูลที่เปนตัว
อักษรก็จะถูกสงผานไปใหโปรแกรมโอซีอารประมวลผลตอไป

1.2   วัตถุประสงคของงานวิจัย

เพื่อพัฒนาโปรแกรมที่สามารถตัดแบงหนาเอกสารเพื่อแยกตัวอักษร ตาราง และรูปภาพ ออก
จากกัน

1.3 ขอบเขตของวิทยานิพนธ

1.3.1 โปรแกรมจะทํางานภายใตระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows 98 บนเครื่อง  
คอมพิวเตอร  Pentium II  หนวยความจําไมนอยกวา 32 MB หรือสูงกวา

1.3.2 พัฒนาโปรแกรมที่สามารถดําเนินการในขั้นตอนการตัดแบงคอลัมน เพื่อแยกตัวอักษร            
ตาราง รูปภาพ ได

1.3.3 แฟมขอมูลรูปภาพเอกสารที่จะใชในการทดสอบจะตองมีลักษณะดังนี้
1.3.3.1 แฟมขอมูลรูปภาพเอกสารที่รับจากเครื่องสแกนเนอรตองมีสีขาวดําและจัดเก็บ

ไฟลแบบ BMP และสงขอมูลออกเปน รูปภาพของเอกสารที่มีเฉพาะตัวอักษร
1.3.3.2   ขอมูลภายในเอกสารประกอบดวยตัวอักษร รูปภาพ  ตาราง
1.3.3.3   โครงสรางเอกสาร และขอบของรูปภาพเอกสาร จะมีโครงสรางที่มีเปนลักษณะ
              บล็อกสี่เหลี่ยม
1.3.3.4  ตัวอักษรที่ปรากฏในสวนที่เปนรูปภาพจะถือวาเปนสวนหนึ่งของรูปภาพที่จะไม

 ถูกแบงออกมา
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1.3.3.5  ตัวอักษรที่ปรากฏในเอกสารคือ ตัวอักษรพิมพภาษาไทย ตัวอักษรพิมพ ภาษา
 อังกฤษ เลขพิมพไทยและอาราบิค

1.3.3.6  ลักษณะบรรทัดเปนเสนขนานและเปนแนวระดับ

1.4  ขั้นตอนการดําเนินการวิจัย

    1.4.1  ศึกษาวิธีการตัดแบงหนาเอกสาร
1.4.2. ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวกับการทํางานของวิธีการตัดแบงหนาเอกสาร
1.4.3  ออกแบบขั้นตอนการทํางาน
1.4.4  พัฒนาโปรแกรมตามที่ไดทําการออกแบบไว
1.4.5  ทดสอบโปรแกรมกับเอกสารที่ใชในการทดลอง
1.4.6  สรุปผลการทํางาน  และเขียนวิทยานิพนธ

1.5  แนวคิดการดําเนินการวิจัย

การพัฒนาโปรแกรมการตัดแบงหนาเอกสารในวิทยานิพนธฉบับนี้เนนการตัดแบงหนาสําหรับ
เอกสารประเภทหนาหนังสือพิมพ  วารสาร  และบทความ ประกอบดวยขั้นตอนดังนี้

1.5.1     ทําการตัดแบงหนาเอกสารออกเปนบล็อกยอยๆ  โดยใชวิธีลางขึ้นบน
1.5.2 กําหนดฉลากใหแตละบล็อก เปนการรวมกันของจุดดําที่อยูใกลเคียงกันมาเชื่อมโยงกัน  

ใหเปนรูปรางของภาพที่จะแสดงความแตกตางของแตละบล็อก
1.5.3 การจําแนกประเภทของบล็อกโดยการคํานวณจากลักษณะของบล็อก เชน ความสูงของ

บล็อก คาเฉลี่ยความยาวในแนวนอนของจุดดํา อัตราสวนของจํานวนจุดดํา เปนตน

1.6  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากงานวิจัย

1.6.1   ไดโปรแกรมการตัดแบงหนาที่สามารถตัดแบงคอลัมน ตาราง รูปภาพ ออกจากกัน
1.6.2   เปนแนวทางในการพัฒนางานทางดานโอซีอารในสวนของการรูจําอักขระดวยลายมือ
           โอซีอารบนอินเตอรเน็ตบราวเซอรที่มีการเปลี่ยนรูปแบบเอกสารจาก HTMLเปน XML
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บทที่ 2

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

ในบทนี้กลาวถึงทฤษฎีตางๆ ที่เกี่ยวของกับข้ันตอนการทํางานของการตัดแบงหนาเอกสาร ไดแก
ขั้นตอนเตรียมประมวลผล วิธีการตัดแบงหนาเอกสาร หลักการจําแนกแยกแยะประเภทของเอกสาร เพื่อ
ใชเปนฐานความรูในการออกแบบงานวิจัยนี้ใหทํางานไดอยางถูกตองและมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น

งานวิจัยที่เกี่ยวของกับงานวิจัยนี้ ไดแก การตัดแบงหนาเอกสาร และการจําแนกประเภทสวน
ประกอบของเอกสาร

2.1  การพิจารณาจุดภาพที่อยูติดกันในการประมวลผลภาพ

การเชื่อมโยงระหวางจุดภาพ เปนแนวคิดที่สําคัญที่ถูกใชในการสรางขอบเขตบริเวณของวัตถุ 
หรือสวนประกอบในรูปภาพ ซึ่งวิธีการในการหาสิ่งที่บรรจุอยูในขอบเขตที่เราไดจากการแบงออกเปน
สวนๆนั้น จะใชเทคนิคของสวนประกอบที่อยูติดกัน โดยจะพิจารณาจากจุดภาพใกลเคียง 8 จุด 
(Gonzalez and Woods, 1993) วามีจุดภาพใดที่มีสีเดียวกันกับจุดภาพที่เราสนใจอยูหรือไม ซึ่งจุดภาพ
ใกลเคียงกัน 8 จุด ก็คือจุดภาพ 8 จุดที่ลอมรอบจุดที่สนใจ

    รูปที่ 2.1  จุดภาพใกลเคียง 4 จุด  รูปที่ 2.2 จุดภาพใกลเคียง 8 จุด

นอกจากเราพิจารณาจุดภาพใกลเคียงเพียงแคจุดที่มีการใชขอบของภาพรวมกัน ดังรูปที่ 2.1
แลวเราตองพิจารณาจุดภาพที่อยูติดกันที่จุดไมอยูบนแถวหรือคอลัมนเดียวกัน แตเปนจุดที่อยูแนวเสน
ทแยงมุมดวย ดังรูปที่ 2.2 นั้น จุดภาพ 4 จุดที่อยูติดกันบวกเพิ่มกับจุดที่อยูแนวทแยงมุม จะถูกเรียกวา 
จุดภาพใกลเคียง 8 จุด ดังสมการตอไปนี้

N4(p) = (x+1,y) , (x-1, y) , (x, y+1)  และ (x, y-1)
N8(p) = N4(p) + (x+1,y+1) , (x-1, y-1) , (x-1, y+1)  และ (x-1, y-1)
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2.2 การวิเคราะหเอกสาร

การวิเคราะหเอกสาร หมายถึง การวิเคราะหโครงสรางเอกสารทางกายภาพหรือทางตรรก รวมถึง
การตัดแบงภาพในเอกสารใหเปนบริเวณที่มีคุณสมบัติเหมือนกันและจําแนกประเภทขอมูลในบริเวณนั้นๆ 
ในปจจุบัน มีงานวิจัยและงานพัฒนามากมายที่นําเอาขอมูลออกมาและจําแนกประเภทขอมูลจาก
เอกสารที่มีหลายประเภท ตัวอยางเชน ตาราง เช็คเบิกเงินธนาคาร บทความ หนังสือพิมพ ใบสมัคร นาม
บัตร จดหมายทางราชการ รายงานที่ประกอบดวยแผนภาพแบบตางๆ ภาพลายเสน แผนที่ เปนตน เพราะ
การวิเคราะหเอกสารเปนองคประกอบที่สนับสนุนทําใหวิธีการของโปรแกรมโอซีอารมีความสมบูรณขึ้น

2.2.1 โครงสรางเอกสาร (Document Structure)
โดยทั่วๆไป วิธีการรวมรวมเอกสารจะมากหรือนอยขึ้นกับองคประกอบของโครงสรางใน

การวิเคราะหโครงสรางเอกสารสามารถแสดงตําแหนงของแตละสวนประกอบที่ชวยใหงายตอการ
วิเคราะหสวนประกอบของเอกสาร โดยที่โครงสรางทางตรรกกําหนดจากสิ่งที่อยูภายในสวน
ประกอบของแตละเอกสารที่มีความสัมพันธกัน ขณะที่โครงสรางทางกายภาพจะมีตําแหนงของ
แตละสวนประกอบที่เฉพาะเจาะจง ดังในรูปที่ 2.3 จะแสดงใหเห็นการจําแนกประเภทเอกสาร
ทั่วๆ ไป

  รูปที่ 2.3 ประเภทเอกสาร
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ประเภทเอกสาร (Toyohide Watanabe, 1999) แบงออกเปน 4 ประเภท คือ

ประเภทเอกสารแบบที่ 1
เอกสารประเภทนี้จะมีความชัดเจนมากกวาประเภทอื่นๆ ซึ่งขึ้นอยูกับโครงสรางผังงาน

ทางกายภาพ ซึ่งมีตําแหนง ความยาว และสวนอื่นที่ไมข้ึนตอกัน และไดมีการกําหนดไวคอนขาง
แนนอน ตัวอยางเชน รูปแบบของใบสมัคร (Application Forms) รูปแบบของเช็คธนาคาร 
(Banking Checks) และรูปแบบที่เปนแบบขอคําถาม (Questionarie)

ประเภทเอกสารแบบที่ 2
ในเอกสารประเภทนี้เปนการระบุรายละเอียดแบบเฉพาะเจาะจงตามโครงสรางผังงาน

ทางตรรก ซึ่งมีผลมากกวาดวยโครงสรางผังทางกายภาพ กลาวคือ ตําแหนงของแตละสวนอาจ
จะถูกยายขึ้น ยายลง หรือยายจากซายไปขวาจากตําแหนงเดิมที่เกี่ยวของมีความสัมพันธซึ่งกัน
และกัน ระหวางรายการที่มีความสัมพันธตอกัน หรือระหวางตําแหนงของรายการที่อยูกอนหนา 
เชน การด(Cards) จดหมาย (Letters) และนามบัตร (Business Cards)

ประเภทเอกสารแบบที่ 3
ในเอกสารประเภทนี้ขึ้นอยูกับโครงสรางทางกายภาพเหมือนกับประเภทเอกสารแบบที่ 1

เมื่อเปรียบเทยีบกับเอกสารประเภทแบบที่ 1 นั้น ประเภทเอกสารแบบที่ 3 จะมีความซับซอนใน
ทางดานโครงสรางมากกวาในทางลําดับชั้น หรือในทางขอมูลที่คลายๆ กัน หรือโครงสรางผังงาน
อาจจะนําไปสูรายการที่เปนสวนประกอบสําคัญอื่นๆ รวมถึงรายการสวนที่เปนเสนแบงพื้นที่วางๆ 
เปนตน ซึ่งตําแหนง ความยาวและแตละรายการอื่นๆ สวนมากจะถูกกําหนดไวกอน เชน รูปแบบ
ตาราง

ประเภทเอกสารแบบที่ 4
ตําแหนง ความยาว ของแตละรายการจะขึ้นอยูกับสวนที่สัมพันธกันในเอกสารประเภทนี้ 

โดยทั่วไปโครงสรางเอกสารจะถูกกําหนดไวกอนดวยโครงสรางทางกายภาพ วิธีการกําหนดหรือ
หาตําแหนงในทางปฏิบัติจะหาตําแหนงที่ตั้งของแตละรายการซึ่งถูกกําหนดโดยโครงสรางที่มี
ความสัมพันธระหวางรายการ ตัวอยางเชน หนาหนังสือพิมพ (Newspapers) และหนาบทความ
(Articles)
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2.3   วิธีการตัดแบงหนาเอกสาร (Page Segmentation)

ในปจจุบันมีวิธีการแกปญหาหลายๆ วิธีการที่ไดนํามาใชกับประเภทเอกสารแบบตางๆ ซึ่งวิธีการ
แกปญหาจะทําการตรวจสอบวิเคราะหเอกสาร แตจะวิเคราะหมากหรือนอยนั้นขึ้นอยูกับโครงสรางของ
เอกสารนั้นๆ และจุดประสงคของการตัดแบงหนาเอกสารดวย สวนวิธีการแกปญหาไดถูกจําแนกออกเปน 
3 วิธีการดังนี้ (Strouthpoulos and  Papamarkos,1998)

2.3.1 วิธีการแบบบนลงลาง (Top-Down Approaches)
เปนกลยุทธที่นิยมใชกันมากในการประมวลผลโดยฐานความรู (knowledge-based 

processing) กลยุทธนี้เปนเทคนิคของการแบงหนาเอกสารออกเปนสวนหลักๆ ซึ่งแตละสวนก็จะ
ถูกแบงแยกออกเปนสวนยอยๆ ลงไปอีก กลยุทธนี้ตองมีความรูในผังโครงสรางของเอกสาร 
เพราะความรูเกี่ยวกับเนื้องานในเอกสารจะชวยในการวิเคราะหโครงสรางและรายละเอียดภายใน
ซึ่งจะถูกแตกยอยออกมาได  เชน  หนาเอกสารประกอบดวย 3  คอลัมน และมีหัวเรื่องอยูดานบน 
ระบบจะระบุลักษณะและวิเคราะหในแตละสวน แลวทําการตัดแยกหนาเอกสารออกเปนยอหนา
บรรทัด คํา และสุดทายเปนตัวอักษร

ขอดี คือ เปนวิธีการที่นํามาประยุกตใชไดงาย ใชเวลาในการประมวลผลนอยกวาวิธีแบบ
อ่ืนๆ (Fu Chang, 2000) และทํางานไดดีเมื่อรูโครงสรางของหนาเอกสาร

ขอเสีย คือ ผลลัพธที่ไดจะไมดีนักใน กรณีที่หนาเอกสารมีโครงสรางที่ซับซอน เอกสารที่มี
ความเอียง และขอมูลมีสัญญาณรบกวนมากๆ ดังรูปที่ 2.4

รูปที่ 2.4  โครงสรางผังเอกสารของวิธีการแบบบลงลาง
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วิธีการประเภทนี้ไดแก การทําใหภาพเบลอ (Smearing) การตัดโดยวิธีฉายเงาภาพ 
(Projection profile cuts) โดยโครงสรางสวนใหญจะอธิบายในรูปแผนผังตนไม (Mao and 
Kanungo, 2000)
2.3.1.1 วิธีการทําใหเบลอ

สําหรับวิธีนี้ภาพตนฉบับจะตองเปนภาพเอกสารสีขาวดํา(Binary) และใชวิธีการของ 
Wong et al (1982) ซึ่งไดเสนออัลกอริทึมที่เรียกวา อัลกอริทึมการปรับเรียบตามความยาวที่ตอ
เนื่องกัน (Run Length Smoothing Algorithm (RLSA)) โดยจะตรวจสอบวาระหวางจุดดาํ 2 จุด 
(1’s) ถาจํานวนของจุดขาว (0’s) ที่อยูติดกันนอยกวาหรือเทากับคาที่กําหนด (t) จะถูกแทนที่ดวย
จุดดํา (1’s)  ตัวอยาง

ขอมูล      = 00011000001100100001
โดยใหคาตัวแปร  t  =  3
ผลลัพธของ RLSA   = 11111000001111100001

อัลกอริทึมนี้ถูกนํามาใชกับจุดดําที่อยูหางกันในแตละแถวและจุดดําที่อยูหางกันในแตละ
คอลัมน จุดดําที่อยูใกลกันตามคาที่กําหนดไวจะตองถูกเชื่อมเขาดวยกัน โดยผลลัพธของภาพที่
ใชกับอัลกอริทึมการปรับเรียบตามความยาวที่ตอเนื่องกัน จะมีลักษณะเบลอทุกจุดที่ปรากฏบน
ภาพตนฉบับโดยคากําหนด tx และ ty ในสองทิศทาง ไมจําเปนตองเทากัน และสวนประกอบที่ได
ในแตละบล็อกควรเปนขอมูลประเภทเดียวกัน   ถาเปนขอความตองเปนขอความทั้งหมด

ตั้งแตรูปที่ 2.5–2.9 เปนการแสดงตัวอยางเอกสารที่ผานแตละขั้นตอนไดจากวิธีการนี้  
โดยทําสําเนาจากภาพตนฉบับในรูปที่ 2.5 แลวนํามาทําการปรับเรียบตามความยาวที่ตอเนื่องกัน
เฉพาะในแนวแกนนอนตามรูปที่ 2.6 จะมีการเชื่อมโยงเปนลักษณะบรรทัด หรือทําสําเนาจาก
ภาพตนฉบับมาทําการปรับเรียบตามความยาวที่ตอเนื่องกันเฉพาะในแนวตั้งตามรูปที่ 2.7 ก็จะ
ไดขอมูลที่เชื่อมโยงกันในแนวตั้ง แตถาหากมีการนําสําเนาผลลัพธที่ไดจากการปรับเรียบตาม
ความยาวที่ตอเนื่องกันทั้งในแนวแกนนอนและแกนตั้งมาทํา bitwise-OR  (Michael, Geoff and 
Nizam,1994) กนัอีกครั้ง เราจะไดผลลัพธตามรูปที่ 2.8  เราจะไดเปนบล็อกของขอมูลที่มีการ
เชื่อมโยงขอมูลที่อยูติดกันทั้งในแนวนอนและแนวตั้ง แตขอเสียสําหรับวิธีนี้ คือ มีความไวตอ
สัญญาณรบกวนที่อยูในรูปภาพเอกสารอยางยิ่ง เมื่อพิจารณาจากรูปที่ 2.6 มีสัญญาณรบกวน
เกิดขึ้น โดยเฉพาะชองวางสีขาวที่คั่นระหวาง 2 คอลัมน ถามีเพียงจุดที่เปนสัญญาณรบกวนเพียง
หนึ่งจุดในชองวางสีขาวระหวาง 2 คอลัมนแลว จะมีความเปนไปไดที่อัลกอริทึมการปรับเรียบ
ตามความยาวที่ตอเนื่องกันจะผสานทั้ง 2 คอลัมนเขาดวยกันดังรูปที่ 2.9 ดังนั้นการเชื่อมโยง
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ระหวาง 2 คอลัมน จะทําใหไดผลลัพธของการแบงผิดพลาดแทนที่จะพบ 2 คอลัมน และบล็อก
ทั้งหมดในแตละคอลัมน ก็จะไดเพียงบล็อกเดียวที่รวมทั้ง 2 คอลัมนไวดวยกัน

รูปที่ 2.5 ตัวอยางภาพตนฉบับ

                   รูปที่ 2.6 RLSA แนวนอน     รูปที่ 2.7 RLSA แนวตั้ง
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รูปที่ 2.8 ผลลัพธที่ไดจาก Pixel-wise OR

รูปที่ 2.9 มีส่ิงที่รบกวนเกิดขึ้น
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2.3.1.2 การตัดโดยการฉายเงาภาพ
เทคนิคการแบงสวนประกอบที่ใชวิธีการตัดโดยการฉายภาพเงาชนิดหนึ่งที่รูจักกันดี คือ 

การตัดซ้ําแนว X-Y (Recursive X-Y Cut) โดยจะนํามาใชแยกสวนประกอบเอกสารใหเล็กลงไป
เร่ือยๆ ในลักษณะของบล็อกสี่เหลี่ยม โดยแตละรอบการทํางานภาพเอกสารจะมีการคํานวณจุด
ดําทั้งในแนวตั้งและแนวนอน ซึ่งการแบงขอบเขตจะทําตรงชวงที่ต่ําที่สุด (Vally) ของการฉายเงา
ภาพในแตละครั้ง เพื่อใหเห็นภาพไดชัดเจน ภาพเอกสารเปรียบไดกับถาดที่มีลูกแกวอยูอยาง
กระจัดกระจาย เมื่อเอียงถาดไปดานใดดานหนึ่ง ทําใหลูกแกวไหลมาเรียงกันแนนที่บริเวณขอบที่
เอียงนั้น และจะมีบางชวงที่ลูกแกวเรียงตอกันมีความสูงนอยกวาชวงอื่นๆ หรือไมมีลูกแกวเลย  
สวนนั้นก็จะเปนตําแหนงที่แบง เมื่อลูกแกวเปรียบไดกับจุดดํา (พิเศษพงศ สุธาพันธ และบุญธีร
เครือตราชู, 2544)  และดําเนินการทําซ้ําจนกระทั่งไมสามารถแบงแยกสวนประกอบเปนสวน
ประกอบยอยไดอีก สวนประกอบที่ไดจากการตัดแนว X-Y สามารถนํามาแสดงโครงสรางสวน
ประกอบของภาพเอกสารในรูปแบบตนไมได ซึ่งเก็บขอมูลขอบเขตของสวนประกอบเปนขอบเขต
สี่เหลี่ยมหรือที่เรียกวาตนไม X-Y โดยตนไมนี้เปนโครงสรางที่แสดงขอบเขตสวนประกอบของภาพ
เอกสารยอยลงไปตามลําดับช้ันของสวนประกอบที่ไดจากการตัดซ้ําแนว X-Y ในสวนโนดราก 
(root node)  ของตนไม X-Y เปนขอบเขตทั้งหมดของหนาเอกสาร และโนดลูก (child node) เปน
ขอบเขตสวนประกอบยอยจากโนดแม (parent node)

รูปที่ 2.10 ตัวอยางตนไม X-Y
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ในการกําหนดประเภทการแบงรายการของบล็อกมี 2 ประเภท คือแบงตามแนวตั้ง
(Vertical Partition) และแบงตามแนวนอน (Horizontal Partition) รายการของบล็อกสามารถ
แบงตามแนวตั้งไดถาสามารถแบงในแนวตั้งของบล็อกสี่เหลี่ยมจากดานบนสูดานลาง แตตองไม
ผานบล็อกใดๆ ถามีการแบงตามแนวตั้งมากกวา 1 บล็อก บล็อกสี่เหลี่ยมทางขอบดานซายที่ใกล
ที่สุดจะถูกเลือกใหตัดแบงบล็อกนั้น ดังรูปที่ 2.11(ก)

สวนรายการของบล็อกสามารถแบงตามแนวนอนไดถาสามารถแบงในแนวนอนของ
บล็อกสี่เหลี่ยมจากดานซายไปทางดานขวาและไมผานบล็อกใดๆ ถามีการแบงตามแนวนอนมาก
กวา 1 บล็อกสี่เหลี่ยมทางขอบดานบนที่ใกลที่สุดจะถูกเลือกใหตัดแบงบล็อกนั้น ดังรูปที่ 2.11(ข)

รูปที่ 2.11 (ก) การแบงในแนวตั้ง, (ข) การแบงในแนวนอน
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2.3.2   วิธีการแบบลางขึ้นบน (Bottom-up Approach)
การวิเคราะหแบบลางขึ้นบนเปนวิธีพื้นฐานวิธีหนึ่งของการประมวลผลภาพ (Digital 

Image Processing) โดยเริ่มจากการนําสวนประกอบระดับตํ่าที่สุดมารวมกันเปนกลุมสวน
ประกอบชนิดเดียวกันที่ใหญขึ้น (Srihari, 1986) โดยชนิดของสวนประกอบ ไดแก ขอความ และ
รูปภาพ ในกรณีที่เปนขอความ สวนประกอบที่เล็กที่สุดคือตัวอักษร ซึ่งตัวอักษรจะถูกรวมกันเขา
เปนคํา แลวคําจะถูกรวมเปนบรรทัด และบรรทัดจะรวมเขาเปนยอหนาและยอหนาก็จะไปสู
บล็อกที่ใหญกวา ถาการรวมนั้นสามารถทําได โดยทั่วไปขั้นตอนการทํางานหลักๆ จะเริ่มการหา
จุดดําในบรรทัดจากรูปที่ 2.12  จากบรรทัดแรกไปบรรทัดสุดทาย และจากซายไปขวา เมื่อพบจุด
ดําที่ตําแหนงใดก็จะคนหาจุดดําที่อยูติดกัน จนไมสามารถหาจุดดําที่ติดกันไดอีกก็จะไดรูปของ
ตัวอักษรตามรูปที่ 2.13 ในแตละตัวอักษรจะหาจุดบริเวณใกลเคียงกันในแนวแกน x  เพื่อจะ
เชื่อมโยงตัวอักษรใหเปนรูปแบบที่เปนแถวหรือบรรทัดตามรูปที่ 2.14 จากนั้นจะทําการคํานวณ
ชองวางระหวางตัวอักษรในแนวแกน x และใชคาที่คํานวณไดนี้ในการแบงแยกบรรทัดไปเปน
คอลัมน แลวจะคํานวณภายในบรรทัดและชองวางระหวางบรรทัด เพื่อรวมบรรทัดเขาดวยกัน
ภายในคอลัมนเปนรูปแบบของบล็อกสี่เหลี่ยมตามรูปที่  2.15

ขอดี คือ ไมข้ึนกับความเอียงของเอกสาร ไมขึ้นกับชองวางของขอความที่แตกตางกัน 
และทําการแยกบล็อกที่ตัวอักษรมีขนาดแตกตางกันได

ขอเสีย คือ ใชเวลาในการคํานวณนาน เพราะตองมีการแบงแยกตัวอักษรทุกตัวออกจาก
กัน ทําใหเสียเวลามากขึ้นในกรณีที่มีตัวอักษรติดกัน และการประมาณชองวางระหวางตัวอักษร 
ชองวางระหวางบรรทัดไมแนนอน เมื่อเอกสารมีตัวอักษรหางกัน

                  รูปที่ 2.12 ตัวอยางภาพตนฉบับ

   รูปที่ 2.13 จุดภาพที่อยูติดกัน
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  รูปที่ 2.14 เชื่อมโยงเปนบรรทัดของตัวอักษร

 รูปที่ 2.15 เชื่อมโยงเปนบล็อกของขอมูล

ในวิธีการแบบลางขึ้นบน เปนวิธีพื้นฐานที่ใชในการกําหนดสวนประกอบที่ติดกัน เชน 
ขอความ บรรทัด รูปวาด หรือภาพฮาฟโทน ตัวอยางเชน วิธีของ Drivas และ Amin (1995) เสนอ
ใชวิธีการสรางสวนประกอบที่ติดกันเขาดวยกัน โดยใชวิธีการสแกนทีละบรรทดัเมื่อเจอจุดดําที่อยู
เดี่ยวหรือรวมกันเปนกลุม ก็จะทําการตีกรอบสี่เหลี่ยมรอบกลุมนั้นโดยขอบเขตจะถูกขยายตอไป  
เมื่อบรรทัดถัดลงมามีจุดดําอยูติดกับขอบสี่เหลี่ยมเดิมที่มีอยูจะทําการรวมตีกรอบสี่เหลี่ยมครอบ
คลุมสวนที่ติดกันทั้งหมด ขอบเขตจะหยุดขยายก็ตอเมื่อบรรทัดถัดไปไมมีจุดดําอื่นอยูใกลชิด 
และจะมีการสรางขอบเขตใหมเมื่อมีจุดดําที่เร่ิมตน โดยบรรทัดกอนหนาไมมีขอบเขตสี่เหลี่ยม
ของสวนประกอบไปอยู และนําสวนประกอบที่ติดกันมารวมกลุมเขาดวยกันโดยใชขนาดของสวน
ประกอบนั้นๆ  ที่จัดอยูในสามระดับ คือ ขนาดเล็ก กลาง ใหญ  เพื่อนําสวนประกอบที่มีขนาดใกล
เคียงกันมารวมกันเพื่อจะนําไปดําเนินการในการแบงชนิดสวนประกอบโดยใชอัตราสวนจุดขาว
ตอจุดดําในการใชแบงชนิดวาเปนขอความ หรือกราฟฟก ตอไป ดังรูปที่ 2.16
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รูปที่ 2.16 ตัวอยางภาพขอบเขตของสวนประกอบยอยในสวนประกอบใหญ
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2.3.3 วิธีการแบบไฮบริด (Hybrid Approach)
ในชวงหลายปที่ผานมามีงานวิจัยมากมายที่พยายามหาวิธีการคนหาแบบอัตโนมัติ

สําหรับการตัดแบงเอกสาร สิ่งดลใจหลักสําหรับความพยายามนั้นมาจากความตองการในการ
ประมวลผลเอกสารที่มีการรวมขอความ กราฟก เสนแบง และรูปแบบอื่นๆ ซึ่งสามารถจัดการได
จากระบบการรูจําตัวอักษร (OCR) อยางไรก็ตาม ระบบการรูจําในปจจุบันสวนใหญยังอาศัยการ
ตัดแบงขอมูลในขอบเขตที่มีความแตกตางกันดวยมือซึ่งยังไมเปนที่ยอมรับในทางการคา แมวิธี
การแบบอัตโนมัติจะมีสวนประกอบที่มากมายของเอกสารที่จําเปนตองใชในการแกไขปญหา 
จากหลายๆ วิธีการที่พยายามแกปญหาของการตัดแบงเอกสาร แตจากการที่เอกสารบางประเภท 
ไมสามารถทําการตัดแบงหนาเอกสารโดยวิธีการแบบบนลงลาง หรือวิธีการแบบลางขึ้นบน แบบ
ใดแบบหนึ่งได จึงเกิดวิธีการแบบไฮบริดขึ้น ซึ่งเปนการรวมวิธีการทํางานของ 2 วิธีดังกลาวขาง
ตนเขามาชวยรวมกันทํางาน ดังรูปที่ 2.17

รูปที่ 2.17 วิธีการแบบลางขึ้นบน และวิธีการแบบบนลงลาง
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ตัวอยางงานวิจัย เชน  การวิเคระหการแบงสวนของเอกสารหนังสือพิมพโดยใชลักษณะ
การเชื่อมโยงของบรรทัด (Mitchell and Yan, 2002)  การแบงสวนจากสมุดหนาเหลือง (Fischer, 
Amin and Drivas, 1995)  ดังรูปที่ 2.18 , 2.19 และ 2.20  โดยวิธีนี้จะลบบล็อกของขอความและ
กราฟกที่ไมสําคัญออกจากรูปภาพ เมื่อทําการตัดแบงหนาก็จะลบสวนประกอบที่มีขนาดใหญ
และหัวของหนาเอกสาร ตอมาก็จะแยกรูปภาพในคอลัมนและลบสวนที่เปนโฆษณา  สุดทายก็หา
เฉพาะตัวอักษร รวมตัวอักษรเปนคํา และบรรทัด อยางไรก็ตาม ก็ไมงายนักในการกําหนดรูปแบบ
ของเอกสารไดโดยตรง สําหรับเอกสารที่มีประเภทตางๆ มากมาย  หรือเอกสารที่มีความซับซอน

รูปที่ 2.18 ภาพตนฉบับจาก Yellow Pages         รูปที่ 2.19 ภาพหลังจากกําจัดสัญญาณรบกวน

  รูปที่ 2.20 ภาพหลังจากลบคอลัมนที่ไมตองการออก
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2.4   การจําแนกประเภท (Classification)
บล็อกของขอมูลที่ไดจากการตัดแบงหนาเอกสารจะตองนํามาจําแนกประเภท โดยจะกําหนด

ฉลากใหกับทุกประเภทซึ่งอาจจะเปน ชื่อเร่ือง ขอความ รูปภาพ ตาราง เปนตน ถาเรามีความรูในเรื่องผัง
โครงสรางของเอกสารแลวจะชวยในการทํางานนี้ได เชน ถาเรารูกอนวาเอกสารนั้นเปนใบปะหนาแฟกซ
แลว เราจะทราบวาบล็อกที่อยูตรงกลางจะเปนฉลากของที่อยูปลายทาง และสวนบนสุดของเอกสารจะ
ตองเปนฉลากของชื่อหนวยงาน เปนตน การจําแนกประเภทโดยทั่วไปแบงเปน 2 วิธี ไดแก วิธีเชิงสถิติ
และวิธีใชกฎ (Altamura, Esposito and Malerba, 2001)
            2.4.1  วิธีเชิงสถิติ  (Statistical Approach)

เปนวิธีการจําแนกสิ่งที่อยูภายในของแตละบล็อกวาเปนขอความ กราฟก หรือเปนภาพ
ฮาฟโทน เสนตรงแนวนอน เสนตรงแนวตั้ง โดยใชระบบการวัดดวย จํานวนจุดดําทั้งหมดใน
บล็อกที่ไดตัดแบงแลวพิกัด X–Y ต่ําสุดของบล็อก และความยาวของ X–Y ขั้นตอนตอไปในการ
จําแนกประเภทแตละบล็อกขึ้นอยูกับส่ิงที่อยูภายในสามารถปฏิบัติไดโดยการคํานวณลักษณะ
หลายๆ อยาง สําหรับแตละบล็อกจากการวัดขางตนและยังใชรูปแบบเชิงเสนในการจําแนก
ประเภทลักษณะโดย Wong et al.(1992) คํานวณลักษณะสําคัญของบล็อก เชน ความสูงของ
บล็อก อัตราสวนของจุดสีดําที่อยูในภายในบล็อกสี่เหลี่ยม และคาเฉลี่ยความยาวของจุดสีดําใน
แนวนอน เปนตน

2.4.2  วิธีใชกฎ  (Rule-based Approach)
เปนการใชกฎในการกําหนดชนิดขอมูลภายในแตละบล็อกวาจะเปนบรรทัดของตัวอักษร

ยอหนา คอลัมนที่เปนขอความ ภาพถาย เปนตน โดยใชแนวคิดของความกวาง สามารถแบงชนิด
ไดดังนี้

ถา    บล็อกเปนชนิดของ  “บรรทัดของตัวอักษร”
:เปนบล็อกตัวอักษรที่อยูติดกันและมีความสูงในระดับหนึ่งที่ตอเนื่องกัน

ถา    บล็อกเปนชนิดของ  “ยอหนา“
:เปนบล็อกของบรรทัดที่เปนตัวอักษร และมีความยาวที่มีการตอเนื่อง
กันเทากัน

ถา    บล็อกเปนชนิดของ “คอลัมน“
:บล็อกขนาดใหญซึ่งมีความกวางโดยประมาณของจุดที่มีคา  “1” และ
จุดที่มีคา “0” ใกลเคียงกัน
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รูปที่  2.21 ตัวอยางภาพคอลัมน          รูปที่ 2.22 ความหนาแนนบิตสําหรับแตละ
        บรรทัดสแกน

รูปที่ 2.22 เปนการพล็อตจุดของบิตสีดําตอหนึ่งบรรทัดสแกนจากรูปที่ 2.21 โดยจาก
บรรทัดสแกนที่ 200–800 แสดงขอมูลในสวนที่เปนลายเสน ซึ่งมีคาของบิตตอบรรทัดสแกนต่ํา 
ลักษณะความสูงของยอดเขาไมสม่ําเสมอกัน ในบรรทัดสแกนที่ 110–1700 แสดงขอมูลของรูป
ภาพที่มีพื้นหลังเปนสีดําจะมีคาของบิตสูง ไมมีชองทะลุที่จะตัดบรรทัดได และตั้งแตบรรทัดสแกน
ที่ 1700 แสดงขอมลูสวนที่เปนบรรทัดของตัวอักษร จะเห็นวาถาบรรทัดยาวใกลเคียงกันความสูง
ของยอดเขาจะใกลเคียงกัน และสามารถหาจุดตัดบรรทัดได
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บทที่ 3

วิธีการดําเนินงานวิจัย

สําหรับงานวิจัยนี้จะพัฒนาในเรื่องของการจัดแบงหนาเอกสารและจําแนกประเภทของบล็อกใน
หนาเอกสารใหมีความถูกตองทั้งภาษาไทย และภาษาอังกฤษ รวมทั้งลักษณะและความสูงของตัวอักษร
ซึ่งรูปแบบการทํางานของระบบจะแสดงดังรูปที่ 3.1 ตอไปนี้

รูปที่ 3.1 แผนภาพการทํางานของโปรแกรมการตัดแบงหนาเอกสาร



     21

จากแผนภาพในรูปที่ 3.1 จะเปดแฟมขอมูลที่เปนภาพเอกสารในรูปแบบของบิตแมพไฟลของ
ไมโครซอฟทวินโดว (Microsoft Windows BMP) ที่ไดเก็บไวกอนแลวในลักษณะภาพขาว-ดํา จากการ
สแกนภาพเอกสารตนฉบับไวดวยเครื่องสแกนเนอรชนิดที่รับขอมูลเขาทีละหนากระดาษ ซึ่งกําหนดความ
ละเอียดไวที่ 300 จุดตอนิ้ว (DPI) และรูปของเอกสารนั้นไดทําการกําจัดจุดภาพรบกวน ปรับเอียง ปรับ
ภาพของภาพตัวอักษรเปนสีขาวบนพื้นดํา (โดยปกติตัวอักษรตองเปนสีดําบนพื้นขาว) หรือการปรับใหรูป
ภาพในเอกสารมีความคมชัดของจากโปรแกรม Adobe Photoshop version 7.0 เพื่อใหไดรูปภาพ
เอกสารที่เหมาะสม

เมื่อไดรูปที่เหมาะสมกับการทํางานของโปรแกรมตัดแบงหนาเอกสารแลว โปรแกรมเริ่มตนการ
ทํางานที่กระบวนการแบงเอกสารออกเปนหนาตางเล็กๆ ซึ่งขนาดของหนาตางที่ไดสรางขึ้นตองเล็กพอที่
จะจําแนกพื้นที่ตางๆ ออกจากกันได เชน ขอความ ชองวาง คอลัมน  และมีขนาดใหญพอที่จะแยกแยะ
ประเภทได ในการแบงเอกสารออกเปนหนาตางเล็กๆ เพื่อจัดทําพื้นที่สี่เหลี่ยมรอบๆ ขอความ หรือรูปภาพ 
ดังนั้นในขั้นแรก รูปภาพจะถูกแบงเปนหนาตางเล็กๆ  วัตถุประสงคของการสรางหนาตางแบบนี้ เพื่อใหได
สวนประกอบที่มีคุณสมบัติเหมือนกันรวมเขาดวยกันไดอยางรวดเร็ว เนื่องจากปริมาณขอมูลลดลง 
(Sauvola and Pietikainen, 1995) ตัวอยางเชน ถาพื้นที่ของรูปภาพเอกสารมีขนาด 1000 x 1000 จุด 
และขนาดของหนาตาง คือ 20 x 20 จุด เราสามารถลดการคํานวณขั้นตนลงไดถึง 0.25% (ถาให 1 ลาน
หนาตางเปรียบเทียบกับ 2,500 หนาตาง) เปรียบเทียบกับปริมาณการคํานวณที่มากมายในระดับจุด 
ลักษณะแบบนี้ทําใหเพิ่มชนิดของการปฏิบัติงานตางๆ ได

ในการสแกนจะทําการอานคาทีละหนาตางแทนที่จะเปนทีละจุด และสนใจเฉพาะหนาตางที่มีจุด
ดําอยูในขอบเขตที่กําหนดเงื่อนไขไว โดยใชอัตราสวนสีดําตอสีขาว ที่บอกถึงการประมาณปริมาณจุดสีดํา
เปรียบเทียบกับจุดสีขาว อัตราสวนนี้สามารถตัดสินไดโดยการวิเคราะหรูปภาพตางๆ ตอการจัดทําหนา
ตางหนึ่งๆ ภายในรูปภาพ  ในขอความ หรือพื้นหลัง  เพื่อหาบริเวณของหนาตางที่เราสนใจ

การพิจารณาวาหนาตางของจุดภาพที่กําลังสนใจอยูนั้นอยูติดกับหนาตางของจุดภาพอ่ืนที่มีสี
เดียวกันหรือไม   โดยพิจารณาจากจุดภาพที่อยูใกลเคียงกัน ซึ่งการเชื่อมโยงระหวางหนาตางของจุดภาพ
เปนแนวคิดที่สําคัญที่ถูกใชในการสรางขอบเขตของขอมูล และสวนประกอบของขอบเขตในรูปภาพ  วิธีที่
ใชในการคํานวณหาขอบเขตของขอมูลเราจะอานจุดภาพทีละหนาตางแทนการอานทีละจุดภาพ เร่ิมจาก
ซายไปขวา และจากบนลงลาง เมื่อพบจุดดําในหนาตางใดก็ตาม โปรแกรมจะทําการคนหาจุดดําในหนา
ตางที่อยูติดกันไปเรื่อยๆ (Connected Component) จนไมสามารถหาจุดดําในหนาตางที่อยูติดกันไดอีก 
ก็จะไดตําแหนงบล็อกของขอมูลที่มีคุณสมบัติเหมือนกันอยูบล็อกเดียวกัน แลวทําการหาบล็อกของขอมูล
ที่เราไมตองการกอน คือ เสนแบง(Line) และสัญญาณรบกวน (Noise) โดยตรวจสอบวาบล็อกของขอมูล
ที่มีลักษณะเปนเสนแบงที่เปนเสนตรงในแนวนอนหรือแนวตั้ง สวนบล็อกของขอมูลที่เปนสัญญาณรบกวน
จะใชวิธีเชิงสถิติ ดังนั้นผลลัพธที่ไดคือ บล็อกของขอมูลนั้นจะไมถูกตีกรอบใดๆ เลย เมื่อไดกําจัดบล็อก
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ของขอมูลที่เราไมตองการแลว ถึงเขาสูข้ันตอนการจําแนกประเภทบล็อกของขอมูลที่เหลืออยูตามกลุมที่
ไดแบงไว คือ ขอความ รูปภาพ และตาราง โดยวิธีเชิงสถิติ  จากนั้นจะทําการตีกรอบบล็อกของขอมูลที่ได
แยกสีของกรอบตามประเภทขอมูลที่วิเคราะหได

เราจะแบงเนื้อหาในบทนี้เปน 2 สวนหลัก คือ
สวนที่ 1 คือ  การวิเคราะหเอกสาร ประกอบดวย  การสรางหนาตางขอมลู  ตรวจสอบขอมูล
                   ภายในหนาตาง  การรวมหนาตางขอมูลที่อยูใกลเคียงกันเปนบล็อกของขอมูล
สวนที่ 2 คือ  การจําแนกประเภทขอมูลที่อยูในบล็อกขอมูล และกําจัดบล็อกขอมูลที่เราไม
                   ตองการ

3.1 สวนวิเคราะหเอกสาร

3.1.1 การสรางหนาตางขอมูล
ในการแบงเอกสารออกเปนหนาตางเล็กๆ  โดยสรางหนาตางขนาด  n x n   เพื่อจัดทํา

พื้นที่ส่ีเหลี่ยมรอบๆ ขอความ หรือรูปภาพ ดังนั้นในข้ันแรกรูปภาพจะถูกแบงเปนหนาตางเล็กๆ 
ขนาด n x n จุด (pixel)  ซึ่งในการทดสอบในวิทยานิพนธฉบับนี้ไดใชคา n = 7  ซึ่งเปนคาที่
เหมาะสมที่ใชในการตัดแบงหนาเอกสาร

รูปที่ 3.2  หนาตางขนาด 7 X 7

เนื่องจากมีบางเอกสารที่ใชในการทดลองที่มีลักษณะของขอมูลที่เปนเสนตรงในแนว
นอนเปนโดยคา n จะไดจากการทดลองกับเอกสารที่มีขอมูลที่เปนเสนแบงในแนวนอนที่อยูใกล
กับบรรทัดของขอความ เมื่อไดทําการรวมหนาตางที่อยูใกลเคียงกันเขาดวยกันแลวสามารถแยก
สวนที่เปนเสนแบงกับขอความออกจากกันได

เนื่องจากรูปภาพเอกสารเปนภาพแบบขาว-ดํา จึงกําหนดโครงสรางของขอมูลเปนอาเรย
ของสตรัคเจอร (array of structure)  2 มิติ ซึ่งเก็บขอมูลของตําแหนงของบล็อกที่คํานวณได
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3.1.2 การตรวจสอบขอมูลภายในหนาตาง
การที่เราตรวจสอบขอมูลภายในหนาตางเพื่อตองการหาหนาตางที่มีจุดดําเทานั้น  และ

ลดจํานวนขอมูลของหนาตางนําเขาที่จะใชในการรวมหนาตางที่อยูใกลเคียงกันเปนบล็อกที่ใหญ
ขึ้นในขั้นตอนถัดไป

รูปที่ 3.3 แสดงภาพอักษรกอนและหลังการตรวจสอบขอมูล

โดยเริ่มตนอานคาที่หนาตางในบรรทัดจากจากซายไปขวาและจากบนลงลาง เพื่อเก็บ
ตําแหนงของหนาตางที่เราตองการ มีอัลกอริทึมดังนี้

3.1.3   การรวมหนาตางขอมูลที่อยูใกลเคียงกันเปนบล็อกของขอมูล 
เร่ิมตนดวยการคนหาหนาตางที่มีจุดดําวามีหนาตางอื่นที่อยูใกลเคียงกันนั้นมี

จุดดําหรือไม ถามีก็จะรวมหนาตางเขาดวยกัน จะทําไปเรื่อยๆ เราจะไดเปนบล็อกของหนาตาง
เหลานั้นที่มีขอมูลเหมือนกัน

รูปที่ 3.4 แสดงภาพอักษรกอนและหลังการรวมหนาตางที่อยูใกลเคียงกัน

วิธีที่ใชในการรวมหนาตางนั้น เราอาศัยวิธีการวนซ้ํา (Recursive) หาจุดดําที่อยู
ใกลเคียงกัน 8 จุด แตแทนที่เราจะกระทําจากจุดภาพก็เปลี่ยนเปนทํากับหนาตางแทน สามารถ
เขียนอัลกอริทึม ไดดังนี้

          for y = 0 to window_height
      for x = 0 to  window_width

set position( x , y ) in array
if   (black pixel  > 0) isbox = TRUE;
else isbox = FALSE;
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void  RecursiveNCC(int x,int y,int pictureindex, RECT *rect)
{
//ตรวจสอบตําแหนงการอานขอมูล
if ( window[x][y].isbox)
{
//เก็บตําแหนงของหนาตางจุดภาพที่อยูติดกัน
rect.left =  window[x][y].rectdata.left;
rect.top =  window[x][y].rectdata.top;
rect.right = window[x][y].rectdata.right;
rect.bottom = window[x][y].rectdata.bottom;
//เร่ิมตนหาหนาตางจุดภาพที่อยูติดกัน
RecursiveNCC(x+1, y,pictureindex, rect);
RecursiveNCC(x-1, y,pictureindex, rect);
RecursiveNCC(x, y+1,pictureindex, rect);
RecursiveNCC(x, y-1,pictureindex, rect);
RecursiveNCC(x+1, y+1,pictureindex, rect);
RecursiveNCC(x-1, y-1,pictureindex, rect);
RecursiveNCC(x-1, y+1,pictureindex, rect);
RecursiveNCC(x+1, y-1,pictureindex, rect);
}

         }
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3.2 การจําแนกประเภทของบล็อก

ในขั้นตอนของการจําแนกประเภทขอมูลภายในบล็อกเปนกระบวนการตัดสินใจวาขอมูลที่อยูภาย
ในแตละบล็อกเปนขอมูลประเภทใด สิ่งที่อยูภายในบล็อกสามารถเปนไปไดทั้งขอความ รูปภาพโทนสีเทา  
ลายเสน  ตาราง และสมการ เปนตน การจําแนกประเภทเปนสิ่งจําเปนในกระบวนการกําหนดชนิดขอมูล
ภายในแตละบล็อก ตัวอยางเชน บล็อกที่เปนขอความควรที่จะถูกสงผานเขาสูกระบวนการของการรูจําตัว
อักษร  บล็อกของรูปภาพตองถูกเปลี่ยนแปลงรูปแบบที่สามารถนําไปรวมกับเอกสารสุดทาย ขอมูลที่นํา
เขาสูขั้นตอนของการจําแนกประเภทในงานวิจัยนี้ จะสงขอมูลนําเขาที่เปนตําแหนงรายการของบล็อกที่
เปนผลลัพธจากขั้นตอนของการตัดแบงหนาเอกสาร  จากงานวิจัยของ Wong et al.(1992) นั้นเปนไดใช
วิธีการคํานวณลักษณะของบล็อก เชน ความสูงของบล็อก อัตราสวนของจุดสีดําที่อยูในภายในบล็อกสี่
เหลี่ยม และคาเฉลี่ยความยาวของจุดสีดําในแนวนอน เปนตน  โดยการคํานวณเปนดังนี้

3.2.1. วิธีการคํานวณลักษณะสําคัญของบล็อก
3.2.1.1 ความผิดปกติของบล็อก (Block Eccentricity )

 ∆X / ∆Y, โดยที่ ∆X และ ∆Y เปนขนาดของบล็อก
3.2.1.2 ความหนาแนนของการเปลี่ยนแปลง (Transition density)

เปนจํานวนของการเปลี่ยนแปลง แสดงเปนอัตราสวนรอยละของจํานวนมากที่
สุดของการเปลี่ยนแปลง สามารถวัดไดโดยในทิศทางแนวแกนนอนและแกนตั้ง
3.2.1.3 ความหนาแนนของจุดดํา (Block pixel density)

เปนจํานวนของจุดดําแสดงเปนอัตราสวนรอยละของ จํานวนทั้งหมดของจุดที่อยู
ภายในบล็อก ความหนาแนนของจุดดําที่ถูกตองจะตองคํานวณโดยการคํานวณจํานวน
ของจุดทั้งหมดที่ลดจํานวนแถววางๆ ภายในบล็อก
3.2.1.4 ความหนาแนนของความยาวที่ตอเนื่องกัน (Run length density)

เปนจํานวนความยาวที่ตอเนื่องกันของจุดดําโดยเฉลี่ย แสดงเปนอัตราสวนรอย
ละของความยาวของจุดดําที่ยาวตอเนื่องกันมากที่สุดที่เปนไปได ความหนาแนนของ
ความยาวที่ตอเนื่องกันสามารถวัดไดในทิศทางแนวแกนนอนและแกนตั้ง วิธีการคือ หา
ตําแหนงเริ่มตน และความยาวของความตอเนื่องของ 1 ในแตละแถว

r  i,k  =  ความยาวของตําแหนงที่ k ในแถวที่ I
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ตัวอยาง

1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1
0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1
1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1

รูปที่ 3.5  Binary Image

ตําแหนงเริ่มตนและความยาวที่ตอเนื่องกันของ 1 ในรูปที่ 3.5 เปนดังตอไปนี้
( 1,3 )  ( 7,2 )  ( 12,4 )  ( 17,2 )  ( 20,3 )  ( 5,13 )  ( 9,4 )  ( 1,3 )  ( 17,6)

3.2.1.5 นับการตัดผาน (Cut Count)
เปนจํานวนบรรทัดของจุดขาวทั้งหมดที่ผานเขามาในบล็อก การนับการตัดผาน

สามารถวัดไดทั้งในทิศทางแนวแกนตั้งและแกนนอน ดังแสดงในรูปที่ 3.6

    รูปที่ 3.6 ก รูปที่ 3.6 ข

รูปที่ 3.6 ก   แสดงวิธีการนับจุดขาวในแนวแกนตั้ง
รูปที่ 3.6 ข   แสดงวิธีการนับจุดขาวในแนวแกนนอน

3.2.2  การจําแนกประเภทขอมลู
ในสวนของขนาดและตําแหนงของแตละบล็อกเรารูไดจากขั้นตอนการตัดแบงหนา

เอกสาร ในลักษณะของรูปภาพที่ใชในการจําแนกประเภทสิ่งที่อยูภายในบล็อกในวิทยานิพนธ
ฉบับนี้ ประกอบดวย ขอความ รูปภาพ และตาราง ดังนี้
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3.2.2.1 บล็อกของขอความ (Text Blocks)
 ลักษณะของบล็อกที่เปนขอความจะมีลักษณะดังนี้
- ความหนาแนนของการเปลี่ยนแปลงสูง
- ความหนาแนนของความยาวที่ตอเนื่องกันโดยเฉลี่ยต่ํา
- จํานวนนับการตัดผานในแนวแกนนอนมาก
- บรรทัดของตัวอักษรสามาถกําหนดไดวามีจํานวนนับการตัดผานในแนว

แกนตั้งมาก
- บล็อกของตัวอักษรจะมีความหนาแนนของจุดดําต่ําจนถึงปานกลาง

หลังจากที่ไดมีการเชื่อมโยงหนาตางทั้งหมดเขาดวยกันจากภาพตนฉบับในรูปที่
3.7–3.8 แลวไดมีการวิเคราะหหาลักษณะของบล็อกที่เปนขอความจะแสดงผลลัพธดัง
รูปที่ 3.9

รูปที่ 3.7 ภาพตนฉบับ
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       รูปที่  3.8 ภาพการเชื่อมโยงระหวางหนาตางขอมูล

    รูปที่  3.9  แสดงผลลัพธกรณีที่เปนขอความและรูปภาพ
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3.2.2.2 บล็อกของรูปภาพ (Picture Blocks)
 ลักษณะของบล็อกที่เปนรูปภาพจะมีลักษณะดังนี้
- ความหนาแนนของความยาวที่ตอเนื่องกันโดยเฉลี่ยสูง
- ไมมีจํานวนนับการตัดผานในแนวแกนตั้งและในแนวแกนนอน
- ความหนาแนนของการเปลี่ยนแปลงต่ํา

ผลลัพธนี้ไดจากการวิเคราะหรูปภาพในรูปที่ 3.10 ไดผลดังรูปที่ 3.11-3.13 โดย
รูปที่ 3.11 แสดงผลของการเชื่อมโยงหนาตางที่อยูติดกันเขาดวยกัน จนไดรูปที่ 3.12 ที่
แสดงการเกิดบล็อกยอยๆ ที่อยูภายในรูป ซึ่งบล็อกที่ถูกตีกรอบที่ใหญที่สุดจะถูก
วิเคราะหวาเปนรูปภาพ ทําใหบล็อกยอยๆ ที่เกิดขึ้นในบล็อกใหญที่สุดจะถือวาเปนสวน
หนึ่งของรูปภาพ โดยไมสนใจวาบล็อกยอยๆ เหลานั้นจะถูกจําแนกเปนขอมูลประเภทใด 
ดังนั้นผลลัพธสุดทายจะเปนดังรูปที่ 3.13

รูปที่  3.10  ตัวอยางภาพตนฉบับที่เปนรูปภาพ

รูปที่ 3.11 การเชื่อมโยงหนาตางขอมูล '
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รูปที่ 3.12 จําแนกประเภทบล็อกขอมูล

          รูปที่ 3.13 ผลลัพธขอมูลที่เปนรูปภาพ

3.2.2.3  บล็อกของตาราง (Table Blocks)
ลักษณะของบล็อกที่เปนตาราง เราจะใชคุณสมบัติของลายเสนในแนวแกนนอน

และแกนตั้งมาใชในการหาบล็อกของตาราง จะมีลักษณะดังนี้
- มีคาความผิดปกติของบล็อกสูงมาก สําหรับกรณีของลายเสน
- ถาเปนลายเสนในแนวแกนนอนจะมีลายเสนในแนวแกนแกนตั้งที่ต่ํา แตถา

เปนลายเสนในแนวแกนตั้งจะมีลายเสนในแนวแกนแกนตั้งที่สูง
ผลลัพธนี้ไดจากการวิเคราะหตารางในรูปที่ 3.14 ไดผลดังรูปที่ 3.15-3.16
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รูปที่  3.14  ตัวอยางภาพตนฉบับที่เปนตาราง

      รูปที่ 3.15  การเชื่อมโยงระหวางหนาตางขอมูล             รูปที่  3.16 ผลลัพธกรณีที่เปนตาราง
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สําหรับกรณีบล็อกที่ไดถูกวิเคราะหแลววาเปนตาราง ผลลัพธที่แสดงออกมาจะแตกตาง
จากบล็อกที่เปนรูปภาพ เพราะเราจะสนใจสิ่งที่อยูในตารางนั้นแทน โดยจะแสดงผลลัพธเปน
บล็อกขอมูลที่อยูภายในตารางนั้น  แตจะเกิดปญหาหากขอมูลที่อยูภายในตารางนั้นอยูใกลเสน
ตรงที่เปนเสนแบงแถวหรือคอลัมนเกินไป ทําใหเวลาอานขอมูลที่เราใชหนาตางแทนจุดภาพมีการ
เชื่อมโยงหนาตางเขาดวยกัน ก็จะถูกมองวาเปนสวนหนึ่งของตารางดวย ทําใหขอมูลสวนนั้นไม
ถูกตีกรอบเปนบล็อกใหเห็น
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บทที่ 4

การทดลองและผลการทดลอง

โปรแกรมการแบงสวนในหนาเอกสาร ซึ่งในงานวิจัยฉบับนี้มีทางทดลองเพื่อทดสอบการออกแบบ 
และการทํางาน โดยมีการกําหนดองคประกอบและวิธีการทดลอง เพื่อเปนมาตรฐานในการเปรียบเทียบ 
งานวิจัยในอนาคต

4.1 องคประกอบ และอุปกรณในการทดลอง

4.1.1   เครื่องคอมพิวเตอร
-  Intel Pentium 4 ความเร็ว 2 GHz (CPU)
-  RD RAM 256 MB
-  Hard Disk 20 GB 7200 RPS

4.1.2   เครื่องสแกนภาพ (Scanner)
-  CCD Scanner
-  600 x 600 DPI

4.1.3   เอกสาร เปนเอกสารที่นํามาจาก หนังสือ นิตยสาร หรือ แผนพับ ที่มีพื้นหลังสีขาว และมี   
องคประกอบในเอกสารเปนตัวอักษร (ไทย/อังกฤษ) รูปภาพ หรือ ตาราง

4.1.4   รูปแบบแฟมรูปภาพ รูปที่สแกนเขามาเพื่อทดลอง กําหนดใหอยูในรูปแบบของ Window 
Bitmap (BMP) และความละเอียดในการสแกน กําหนดที่ 300 DPI

4.2 การเลือกเอกสารในการทดลอง

เอกสารที่ใชในการทดลอง จํานวน 50 ฉบับ มีองคประกอบเปนตัวอักษร รูปภาพ หรือ ตาราง โดย
จะปะปนกันเปนรูปภาพเอกสาร  โดยเก็บไวในแฟมขอมูล 1 หนาเอกสารตอหนึ่งแฟมขอมูล การจัดเก็บรูป
ภาพจัดเก็บโดยใชรูปแบบ Window Bitmap (BMP)  โดยตัวอักษรที่ใชในงานวิจัยนี้ ไดใชตัวอักษรที่เปน
ภาษาไทย และภาษาอังกฤษ ขนาดของตัวอักษรมีหลายรูปแบบและหลายชนิด โดยรูปตัวอยางเอกสาร 
สามารถดูไดจาก ภาคผนวก ข
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4.3 ขั้นตอนการทดลอง

4.3.1  การคัดเลือกเอกสาร เพื่อที่จะใชในการทดลอง ตามขอกําหนดในการหาเอกสารรูปภาพตัว
อยาง โดยเนนใหเอกสารแตละฉบับมี องคประกอบของขอมูล หลายๆ ประเภท คือ ตัวอักษร 
(Text) รูปภาพ (Image) และ ตาราง (Table) เพื่อจะไดสามารถทดลองการทํางานของ โปรแกรม
วาจะสามารถ กําหนดตําแหนงของ ขอมูล ตัวอักษร รูปภาพ และ ตาราง ไดถูกตองหรือไม และ
ขนาดของเอกสาร ควรมีขนาดหนาเอกสาร มาตรฐาน A4 (21 x 29.7 เซนติเมตร) มีขอมูลเปนสี
ดํา อยูบนกระดาษสีขาว และกําหนดชื่อใหเอกสารแตละฉบับ เพื่อใชอางอิงไดในการทดลอง และ
บันทึกผลการทดลอง
4.3.2  สแกนเอกสาร เมื่อไดตัวอยางของเอกสารที่จะใชในการทดลองครบจํานวนก็ทําการสแกน
เอกสาร และกําหนดชื่อเอกสาร เพื่อใชอางอิงใหเรียบรอย ซึ่งในการสแกนใหใชเครื่องสแกนตาม
ขอกําหนด หรือดีกวา เพื่อใหเปนมาตรฐานอางอิงสําหรับงานวิจัยอื่นๆ ตอไป และในการสแกน 
(Scan) ใหใชโปรแกรมดานประมวลผลภาพ เชน Adobe Photo Shop หรือ Corel Draw โดย
กําหนดใหโปรแกรมสแกนรูปในรูปแบบลายเสน (Line Art Mode) มีความละเอียดในการสแกน 
กําหนดที่ 300 จุดตอนิ้ว (Dot per Inch : DPI) และบันทึกลงในสื่อคอมพิวเตอรในรูปแบบของ
Window Bit Map (BMP)
4.3.3  วิธีการเรียกใชโปรแกรม เมื่อสแกนภาพเรียบรอยแลวใหเรียกโปรแกรมการแบงสวนในหนา
เอกสาร จะปรากฏหนาตางดังรูปที่ 4.1

รูปที่ 4.1 หนาจอเริ่มตนโปรแกรม
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เขาเมนู แฟม [File] เลือกคําสั่ง เปดแฟม [Open Image] จะพบหนาตางเพื่อใหกําหนด
ชื่อแฟมเอกสารรูปภาพ ที่จะนํามาประมวลผล กด ตกลง [OK] โปรแกรมจะทําการแสดงรูปภาพ 
ของเอกสารในหนาตางแสดงภาพของโปรแกรม ใหตรวจสอบวาเอกสารถูกตองตามตารางบันทึก
ผล บันทึกชื่อแฟมของเอกสารลงตารางบันทึกผล

เขาเมนู ประมวลผล [Process] เลือกคําสั่ง [Segment&Classify] โปรแกรมจะทําการ
วิเคราะหเอกสาร และจะประมวลผล องคประกอบภาพเอกสาร โดยจะใหผลลัพธเปนจํานวนของ
องคประกอบประเภทตางๆ คือ ตัวอักษร (Text) รูปภาพ (Image) ตาราง (Table) และ สัญญาณ
รบกวน (Noise) ใหบันทึกผลลงในตารางบันทึกผล

เขาเมนู แสดงภาพ [Option] เลือกคําสั่ง แสดงผลลัพธองคประกอบ [Show Result] 
โปรแกรมจะตีกรอบลอมรอบองคประกอบประเภทตางๆ ในเอกสาร และใหเลื่อนดูกรอบทั้งหนา
เอกสาร เพื่อตรวจสอบรูปวา องคประกอบที่ถูกตีกรอบนั้นโปรแกรมตีกรอบไดถูกตองหรือไม และ
ถาไมถูกตอง โปรแกรมประมวลผลผิดโดยแยกเปนประเภทขอมูลวาเปนจํานวนเทาใด ใหบันทึก
จํานวนที่ถูกตองโดยตรวจนับดวยสายตา และบันทึกผลที่ถูกตองลงในตารางบันทึกผล

4.3.4  ตารางบันทกึผล เมื่อทําการประมวลผล และโปรแกรมใหผลลัพธออกมาก็ใหบันทึกจํานวน
องคประกอบประเภทตางๆ โดยแยกประเภทเปน ตัวอักษร รูปภาพ และ ตาราง ทั้งที่เปนผลลัพธ
ที่คํานวณไดจากโปรแกรม และผลลัพธที่เปนจริงจากการดูดวยสายตาม จากนั้นตรวจนับดวย
สายตา เพื่อบันทึกผลจํานวนกรอบที่ลอมรอบองคประกอบที่ถูกตอง โดยในการบันทึกผลให
บันทึกดังตารางบันทึกผล
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ตารางที่ 1.  ผลการทดลองการวิเคราะหประเภทเอกสาร

ตนฉบับ ตัวอักษร รูปภาพ ตารางชื่อแฟม
โปรแกรม อักษร รูปภาพ ตาราง อักษร รูปภาพ ตาราง อักษร รูปภาพ ตาราง
ตนฉบับ 234 12 01. อานดาวอานดวง
โปรแกรม 234 0 0 0 12 0 0 0 0
ตนฉบับ 219 3 12. expression จากสารจีเอ็ม
โปรแกรม 218 1 0 1 2 0 0 0 1
ตนฉบับ 201 3 13. ปฏิทินเพรสชัน
โปรแกรม 201 0 0 0 3 0 0 0 1
ตนฉบับ 111 4 14. expression สารบัญ
โปรแกรม 111 0 0 7 4 0 0 0 1
ตนฉบับ 198 2 05. เปน-อยู-คือ
โปรแกรม 198 0 0 2 2 0 0 0 0
ตนฉบับ 214 3 06. หุนยนต…บุก!
โปรแกรม 214 0 0 1 3 0 0 0 0
ตนฉบับ 118 3 07. Cartoon
โปรแกรม 118 0 0 0 3 0 0 0 0
ตนฉบับ 625 3 08. Image Vision Computing
โปรแกรม 625 0 0 0 3 0 0 0 0
ตนฉบับ 126 0 19. คําแนะนําสําหรับเจาหนาที่

กสท. โปรแกรม 126 0 0 0 0 0 0 0 1
ตนฉบับ 129 0 110. คําแนะนําสําหรับ

ประชาชน(ตอ) โปรแกรม 129 0 0 0 0 0 0 0 1
ตนฉบับ 93 0 111. คําแนะนําสําหรับ

เจาหนาที่ตํารวจ โปรแกรม 93 0 0 0 0 0 0 0 1
ตนฉบับ 331 0 112. ตํารับทดลองแปลงคุณ

สมบูรณพันธุขาวดอกมะลิ โปรแกรม 331 0 0 0 0 0 0 0 1
ตนฉบับ 177 0 113 ตํารับทดลองแปลงคุณ

สมบูรณพันธุขาวขาวตาแหง โปรแกรม 177 0 0 0 0 0 0 0 1
ตนฉบับ 258 0 114. ตํารับทดลองแปลงคุณ

สงบ โปรแกรม 258 0 0 0 0 0 0 0 1
ตนฉบับ 56 4 015 Alice: Authority File
โปรแกรม 56 0 0 0 4 0 0 0 0
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ตารางที่ 1.  ผลการทดลองการวิเคราะหประเภทเอกสาร (ตอ)

ตนฉบับ ตัวอักษร รูปภาพ ตารางชื่อแฟม
โปรแกรม อักษร รูปภาพ ตาราง อักษร รูปภาพ ตาราง อักษร รูปภาพ ตาราง
ตนฉบับ 52 5 016. Alice : General Material

Designation โปรแกรม 51 1 0 0 4 0 0 0 0
ตนฉบับ 61 12 017 Alice : GMD
โปรแกรม 56 5 0 5 7 0 0 0 0
ตนฉบับ 56 2 018 Alice : การออกรายงาน

ตามหัวขอ โปรแกรม 56 0 0 0 2 0 0 0 0
ตนฉบับ 70 12 019 Alice : Level

Management โปรแกรม 65 5 0 5 7 0 0 0 0
ตนฉบับ 66 10 020 Alice : คําที่ไมตองการให

เปนคําคน โปรแกรม 63 3 0 3 7 0 0 0 0
ตนฉบับ 48 5 021 Alice : ชื่อผูแตง
โปรแกรม 47 1 0 1 4 0 0 0 0
ตนฉบับ 56 5 022 Alice : ระดับสมาชิก
โปรแกรม 55 1 0 1 4 0 0 0 0
ตนฉบับ 24 3 023 Alice : ขอความชวยเหลือ
โปรแกรม 23 1 0 1 2 0 0 0 0
ตนฉบับ 71 1 024. Graph
โปรแกรม 71 0 0 0 1 0 0 0 0
ตนฉบับ 213 4 025. Review : ผลการทดสอบ

Final Reality โปรแกรม 208 5 0 1 3 0 0 0 0
ตนฉบับ 312 2 026. Review : BIOS

Software โปรแกรม 312 0 0 0 2 0 0 0 0
ตนฉบับ 254 2 027. Review : ปรับแตง

Phone Dial โปรแกรม 254 0 0 0 2 0 0 0 0
ตนฉบับ 323 1 028. Review : สําหรับผูใช

Window 3X โปรแกรม 322 1 0 0 1 0 0 0 1
ตนฉบับ 255 5 029.Review : Backpack

CD-Writer โปรแกรม 254 1 0 0 5 0 0 0 0
ตนฉบับ 247 2 030. การดอัพเกรด

โปรเซสเซอร โปรแกรม 246 1 0 1 1 0 0 0 0
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ตารางที่ 1.  ผลการทดลองการวิเคราะหประเภทเอกสาร (ตอ)

ตนฉบับ ตัวอักษร รูปภาพ ตารางชื่อแฟม
โปรแกรม อักษร รูปภาพ ตาราง อักษร รูปภาพ ตาราง อักษร รูปภาพ ตาราง
ตนฉบับ 149 23 131. การใชงาน Value of

Control โปรแกรม 148 1 0 1 22 0 0 0 1
ตนฉบับ 169 8 032. Win@mag 1
โปรแกรม 168 1 0 1 7 0 0 0 0
ตนฉบับ 40 3 033. Win@mag 2
โปรแกรม 40 0 0 0 3 0 0 0 0
ตนฉบับ 196 6 034. Win@mag 3
โปรแกรม 191 5 0 0 6 0 0 0 0
ตนฉบับ 142 5 035. Win@mag 4
โปรแกรม 142 0 0 6 5 0 0 0 0
ตนฉบับ 189 4 036. Win@mag 5
โปรแกรม 188 1 0 1 3 0 0 0 0
ตนฉบับ 187 3 037. Win@mag 6
โปรแกรม 187 0 0 0 3 1 0 1 0
ตนฉบับ 105 4 038. Win@mag 7
โปรแกรม 101 4 0 7 4 0 0 0 0
ตนฉบับ 73 3 039. Win@mag 8
โปรแกรม 71 2 0 22 3 0 0 0 0
ตนฉบับ 38 2 140. Unit 5
โปรแกรม 37 1 0 1 2 0 0 0 1
ตนฉบับ 40 2 241. Demo Exercise 5-2
โปรแกรม 39 1 0 1 1 0 0 0 2
ตนฉบับ 75 8 242. การใชงานคอนโทรล Tab
โปรแกรม 74 1 0 1 7 0 0 0 22
ตนฉบับ 55 7 143. Propertyของคอนโทรล

Tab โปรแกรม 54 1 0 1 6 0 0 0 1
ตนฉบับ 186 1 044. Power Tip
โปรแกรม 185 1 0 1 0 0 0 0 0
ตนฉบับ 78 21 045. Function คอนโทรล

Listview โปรแกรม 77 1 0 1 20 0 0 0 0
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ตารางที่ 1.  ผลการทดลองการวิเคราะหประเภทเอกสาร (ตอ)

ตนฉบับ ตัวอักษร รูปภาพ ตารางชื่อแฟม
โปรแกรม อักษร รูปภาพ ตาราง อักษร รูปภาพ ตาราง อักษร รูปภาพ ตาราง
ตนฉบับ 72 5 146. การใชงาน Listview
โปรแกรม 71 1 0 1 4 0 0 0 1
ตนฉบับ 82 0 247. ตาราง 1
โปรแกรม 82 0 0 0 0 0 0 0 2
ตนฉบับ 71 0 148. ตาราง 2
โปรแกรม 71 0 0 0 0 0 0 0 1
ตนฉบับ 80 0 149. ตาราง 3
โปรแกรม 80 0 0 0 0 0 0 0 1
ตนฉบับ 94 0 150. ตาราง 4
โปรแกรม 94 0 0 0 0 0 0 0 1
ตนฉบับ 7,319 213 22รวม
โปรแกรม 7,272 47 0 75 184 0 0 1 21

คาเฉลี่ยความผิดพลาด 1.29% 18.06% 2%
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บทที่ 5

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ

5.1 สรุปผลการวิจัย

ในการทดลองที่ไดจากวิทยานิพนธ ประกอบดวยขั้นตอนหลัก คือ กําหนดการอานขอมูลเปน
หนาตาง ตรวจสอบขอมูลภายในหนาตาง รวมบริเวณพื้นที่ของหนาตางที่มีคุณสมบัติเหมือนกันและอยู
ติดกันในการประมวลผลภาพ  การจําแนกประเภทขอมูลภายในบล็อก  ผลลัพธจากภาพเอกสาร 50 
ฉบับ ซึ่งมีตัวอักษรภาษาไทย ภาษาอังกฤษ รูปภาพ และตาราง ทําการสแกนภาพที่ความละเอียด 300 
จุดตอนิ้ว  ประกอบดวยบล็อกของขอมูลเปนตัวอักษรจํานวน 7,319 บล็อก  บล็อกของตารางจํานวน 22 
บล็อก และบล็อกของรูปภาพจํานวน 213 บล็อก  แยกความผิดพลาดเปนรูปภาพของตัวอักษรเฉลี่ย 
1.29 เปอรเซ็นต ตารางเฉลี่ย 2 เปอรเซ็นต  และรูปภาพเฉลี่ย 18.06 เปอรเซ็นต

5.2 ปญหาและอุปสรรค

จากการศึกษาและทดลอง  โปรแกรมการตัดแบงสวนในหนาเอกสาร  สามารถสรุปปญหา ที่มี
ผลตอการทํางานของระบบ คือ

5.2.1 คุณภาพและลักษณะโครงสรางของเอกสารที่ไมมีการแบงชองคอลัมนที่แนนอน ทําให
การตีกรอบบล็อกขอมูลมีการคาบเกี่ยวกันขึ้น ซึ่งทําใหคาขอมูลที่อยูในบล็อกนั้นถูกนําไป
วิเคราะหผิดพลาดได
5.2.2 ปญหาเกิดจากภาพเอกสารตนฉบับที่นํามาสแกนไมสะอาดหรือเกา สีของพื้นหลังใน
ภาพเอกสารไมเปนสีขาว หรือกระจกของเครื่องสแกน (Scanner) ไมสะอาด ทําใหเกิดสัญญาณ
รบกวนขนาดใหญและกระจายอยูในเอกสารมาก
5.2.3 กรณีที่ภาพเอกสารนั้นประกอบดวยตาราง และขอมูลที่อยูในตารางนั้นอยูติดกันหรือ
ใกลๆ เสนตรงที่แบงแถวหรือคอลัมนแลว ขอมูลนั้นจะไมถูกตีกรอบแยกออกจากตารางได
5.2.4 ลักษณะของตัวอักษรที่ปรากฏในสวนหัวของเอกสาร ซึ่งโดยทั่วไปจะมีลักษณะของตัว
อักษรที่มีขนาดใหญ มีความหนาหรือความเขมของตัวอักษรมากกวาปกติ ทําใหการวิเคราะห
ลักษณะขอมูลในสวนนี้วาเปนรูปภาพมากกวาเปนตัวอักษร  รวมทั้งตัวอักษรที่เปนลายเซ็น มี
ลักษณะเปนลายเสนที่คอนขางบาง มีความยาวที่ตอเนื่องของจุดดําไมแนนอนก็วิเคราะหไดวา
เปนตัวอักษรแทนที่จะเปนรูปภาพ
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5.3 ขอเสนอแนะ

ในการวิจัยนี้มีขอเสนอแนะบางประการที่นาจะนํามาทําการปรับปรุงประสิทธิภาพของโปรแกรม
ใหทํางานไดดีขึ้น

5.3.1    เพิ่มเติมวิธีการกําหนดขอบเขตของเอกสารลอมรอบเฉพาะขอความ  โดยไมรวมรูปภาพ
            ที่ปรากฏบนเอกสารที่ไมมีโครงสรางเปนบล็อกสี่เหลี่ยม
5.3.2 ปรับปรุงวิธีการตัดแบงหนาเพื่อใหสามารถใชงานกับภาพเอกสารที่มีตัวอักษรอยูติดกัน 

หรือใกลเสนแบงในแนวนอน หรือแนวตั้งได  เชน ตัวอักษรที่อยูในตารางที่บางสวนของ
ตัวอักษรติดกันกับเสนแบงชองของตาราง

5.3.3 ปรับปรุงวิธีการจําแนกประเภทใหมีความถูกตองมากยิ่งขึ้น เชน กรณีของตัวอักษรที่เปน
หัวขอของเอกสาร ซึ่งมีรูปแบบและขนาดของตัวอักษรใหญผิดปกติกวาตัวอักษรทั่วไป
ในเอกสาร

5.3.4 ปรับปรุงอัลกอริทึมใหสามารถปรับเปลี่ยนขนาดหนาตางการอานขอมูลไดหลากหลาย
             มากขึ้น



รายการอางอิง

ภาษาไทย
ชาญฤทธิ์ สันตินานาเลิศ. การออกแบบและพัฒนาโปรแกรมโอซีอารภาษาไทย. วิทยานิพนธปริญญา

วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร จุฬาลงกรณหาวิทยาลัย, 2542.
พิเศษพงศ สุธาพันธ และบุญธีร เครือตราชู. วิธีเร็วและมีประสิทธิภาพในการแบงสวนประกอบเอกสาร

สําหรับระบบจดจําตัวอักษร. สารเนคเทค (พฤษภาคม-มิถุนายน 2544) : 42-48.

ภาษาอังกฤษ
Altamura, O., Esposito, F. and Malerba, D. Transforming Paper Documents into XML Format 

with WISDOM++. Italy, 2001.
Chang, F. Retrieving Information from Document Image. Document Analysis and Recogniton 

Laboratory Instiute of  Information Science 20 Academia Sinica, 2000
Fischer, S., Amin, A. and Drivas, D. Segment of the Yellow Pages, School of Computer Science 

and Engineering, University of New South Wales, Sydney, 1995.
Gonzalez, R.C., and Woods, R.E. Digital Image Processing. USA : Adision Wesley, 1993.
Mao, S., and Kanungo, T. Empirical Performance Evaluation of Page Segmentation Algorithms. 

Center for Automation Research, University of Marryland, 2000.
Mitchell, P.E., and Yan, H. Newspaper Document Analysis Featuring Connected Line 

Segmentation. School of Electrical and Information Engineering University of Sydney and 
Department of Electronic Engineering City University of Hong Kong, 2002.

Okun, O., and Pietikaainen, M. A Survey of Texture-Based Methods For Document Layout 
Analysis. Department of Electrical Engineering, University of Oulu,1999.

Sauvola, J., and Pietikainen, M. Page segmentation and classification using fast feature 
extraction and connectivity analysis. Department of Electrical Engineering University of 
Oulu, 1995.

Sharpe, M., Sutcliffe, G. and Ahmed, N. Implementation of an Intelligent Document 
Understanding and Reproduction System. James Cook University of North Queenland, 
1994.

Srihari, S.N. Document Image Understanding. IEEE Fall Joint Computer Conference, 
November, 1986.



Strouthpoulos, C., and Papamarkos, N. Text Identification for document image analysis using a 
neural network. Greece : Democritus University of Thrance, 1998.

Watanabe, T. Document Analysis and Recognition. IEICE Trans, INF.& SYST., Vol.E82-D, NO.3 
March, 1999.

Wong, K.Y., Casey, R.G. and Wahl, F.M. Document analysis system, IBM Journal of  Research 
and Development ,  26(6), 647-656111, 1982.



ภาคผนวก



ภาคผนวก ก
การใชงานโปรแกรมการแบงสวนในหนาเอกสาร

ในการใชงานโปรแกรม ผูใชสามารถเรียกโปรแกรมใหทํางาน โดยเลือก โปรแกรม (Icon) ชื่อ
โปรแกรมการแบงสวนในหนาเอกสาร  เมื่อโปรแกรมถูกเรียกใชจะโปรแกรมหนาตางตามรูปที่ ก.1

รูปที่ ก.1 แสดงหนาจอหลักของโปรแกรมการแบงสวนในหนาเอกสาร

ในการใชงานโปรแกรม ขั้นตอนแรกคือการเลือกรูปที่ตองการวิเคราะหซึ่งเราไดทําการสแกนเก็บ
เปนไฟลรูปภาพแบบ Window Bitmap (BMP) ในลักษณะ ขาว/ดํา (Line Art) ไวเรียบรอยแลว  โดยให
เลือก เมน ู [File] และเลือกคําสั่ง [Open Image] โปรแกรมจะปรากฏหนาตาง ใหเลือกแฟมรูป หรือ
กําหนดตําแหนงแฟม เมื่อพบแฟมที่ตองการ จึงเลือก และกดปุม [OK]

เมื่อเลือกแฟมรูปภาพแลว โปรแกรมจะเปดแฟมและแสดงภาพที่ผูใชเลือกตามรูปที่ ก.2 ในหนา
ตางแสดงภาพ ซึ่งโปรแกรมไดกําหนดคาเริ่มตนการแสดงภาพเอกสารเปนภาพจากตนฉบับ หรือผูใช
สามารถใชคําสั่ง [Show Original Image] บนเมนู [Option] ได เพื่อใชในการแสดงผลลัพธของภาพกอน
และหลังประมวลผลได



รูปที่ ก.2  หนาจอแสดงไดอะล็อกบล็อกของการเลือกไฟลรูปภาพ

วิเคราะหเอกสารโดยคําสั่ง [Segment&Classify]
เปนคําสั่งใหโปรแกรมทําการวิเคราะหเอกสารรูปภาพที่ผูใชเลือก โดยในเมนู [Process] 

จะมีคําสั่ง [Segment&Classify] ซึ่งเปนคําสั่งที่สั่งใหโปรแกรมเริ่มวิเคราะหเอกสารรูปภาพ
การวิเคราะหเอกสารรูปภาพนั้นอาจใชเวลามาก หรือนอย ขึ้นอยูกับประสิทธิภาพของ

เครื่องคอมพิวเตอรที่ใชประมวลผล และเมื่อโปรแกรมทําการวิเคราะหเอกสารรูปภาพเรียบรอย 
โปรแกรมจะแสดงผลลัพธท่ีไดจากการวิเคราะห โดยจะแสดงจํานวนบล็อกของประเภทขอมูลที่
ปรากฏในเอกสารรูปภาพ และแยกออกมาเปนหัวขอตางๆ คือ จํานวนบล็อกทั้งหมด จํานวนบล็อก
ที่เปนสัญญาณรบกวน (Noise) จํานวนบล็อกที่เปนตัวอักษร (Text) จํานวนบล็อกที่เปนตาราง 
(Table) และ จํานวนบล็อกที่เปนรูปภาพ (Image) ตามรูปที่ ก.3



รูปที่ ก.3 หนาจอแสดงผลลัพธที่ไดจากจําแนกประเภทในแตละบล็อก

การแสดงผลลัพธที่ไดจากการวิเคราะห โดยคําสั่ง [Show Result]
หลังจากที่ใชคําสั่ง [Segment&Classify] ในเมนู [Process] แลว จะไดผลลัพธออกมาเปน

จํานวนองคประกอบประเภทตางๆ ซึ่งถาผูใชตองการดูผลลัพธการทํางานของโปรแกรมออกมา
เปนรูปภาพ ผูใชก็เลือกคําสั่ง [Show Result] ในเมนู [Option] โปรแกรมจะแสดงรูปของเอกสาร 
ในหนาตางแสดงรูป และในรูปนั้นจะปรากฏกรอบลอมรอบองคประกอบประเภทตางๆ ในรูปภาพ
เอกสาร ตามรูปที่ ก.4 โดย

- กรอบสีแดง จะลอมรอบองคประกอบที่เปนตัวอักษร (Text) ซึ่งอาจจะเปนกรอบ
ใหญหรือกรอบเล็ก ขึ้นอยูกับรูปแบบ ตําแหนง หรือขนาดของตัวอักษรในเอกสารนั้น 
โดยโปรแกรมจะเปนผูวิเคราะหและตีกรอบ

- กรอบสีน้ําเงิน จะลอมรอบองคประกอบที่เปนรูปภาพ (Image) โดยเมื่อโปรแกรม
วิเคราะหพบสวนที่เปนรูปภาพ ไมวารูปภาพจะเปนลักษณะอยางไรโปรแกรมจะ ตี



กรอบสีเหลี่ยมสีน้ําเงินลอมรอบองคประกอบรูปภาพเสมอ ขนาดของกรอบจะเล็ก 
หรือใหญก็จะขึ้นอยูกับขนาดของรูปภาพ

- กรอบสีเทา จะลอมรอบองคประกอบที่โปรแกรมวิเคราะหแลววานาจะเปนสัญญาณ
รบกวน ซึ่งอาจเกิดจากรูปภาพตนฉบับที่นํามาสแกนนั้นไมสะอาด หรือเกา สีของ
กระดาษไมเปนสีขาวหรือกระจกของเครื่องสแกน (Scanner) ไมสะอาด

- ในสวนของตาราง เมื่อโปรแกรมวิเคราะหพบสวนที่เปนตาราง โปรแกรมจะไมตี
กรอบลอมรอบองคประกอบนั้น แตจะวิเคราะหเขาไปภายในสวนของตาราง เพื่อ
วิเคราะหหาองคประกอบอื่นๆ ที่อยูภายในตารางนั้น โดยสวนใหญแลวจะเปนตัว
อักษร และเมื่อพบสวนของตัวอักษรในตาราง โปรแกรมก็จะทํางานตีกรอบ เหมือน
เปนตัวอักษรธรรมดา

การแสดงรูปเอกสารที่กําลังวิเคราะห คําสั่ง [Show Original Image]
เมื่อผูใชเลือกเอกสารรูปภาพที่จะนํามาวิเคราะหแลว แตปรากฏวาโปรแกรมไมแสดงรูป

ในหนาตางรูปภาพ ผูใชสามารถสั่งใหโปรแกรมแสดงรูปตนฉบับที่จะนํามาวิเคราะหโดย เลือก
เมนู [Option] และเลือกคําสั่ง [Show Original Image] หรือเมื่อผูใชเมนูวิเคราะหเอกสาร และ
ตองการใหโปรแกรมแสดงผลลัพธที่ทําใหเอกสารที่ปรากฏในหนาตางรูปภาพมีการตีกรอบลอม
รอบองคประกอบ ผูใชก็สามารถเลือกคําสั่งนี้ได

รูปที่ ก.4  หนาจอแสดงผลลัพธแยกตามกรอบสี

เมื่อตองการจบการใชงาน คําสั่ง [Exit]



เมื่อผูใชไดใชงานโปรแกรมเรียบรอยแลว ผูใชตองการจบการใชงาน ผูใชสามารถทําได
โดย เลือกเมนู [File] และเลือกคําสั่ง [Exit] โปรแกรมก็ กลับเขาสูโปรแกรมระบบปฏิบัติการ

เมื่อตองการเลื่อนตําแหนงของเอกสาร
เนื่องจากขนาดของเอกสารมีขนาดใหญกวาจอภาพที่แสดงผลทําใหผูใชสามารถดูสวน

ตางของภาพเอกสารไดเปนบางสวน ดังนั้นเมื่อผูใชตองการเลื่อนเอกสารในทิศทางตางๆ ผูใช
สามารถทําไดโดย กดที่คําสั่ง ดังนี้

- คําสั่ง [Top]   
เมื่อตองการเลื่อนภาพเอกสารขึ้น เพื่อดูสวนบนของเอกสาร

- คําสั่ง [Bottom]  
 เมื่อตองการเลื่อนภาพเอกสารลง เพื่อดูสวนลางของเอกสาร

- คําสั่ง [Left]               
เมื่อตองการเลื่อนภาพเอกสารไปทางซาย เพื่อดูสวนดานซายของเอกสาร

- คําสั่ง [Right]            
เมื่อตองการเลื่อนภาพเอกสารไปทางขวา เพื่อดูสวนดานขวาของเอกสาร



ภาคผนวก ข

หมายเหตุ    กรอบสีแดงจะลอมรอบองคประกอบที่เปนตัวอักษร    กรอบสีน้ําเงินจะลอมรอบองคประกอบที่
เปนรูปภาพ กรอบสีเทาจะลอมรอบองคประกอบที่เปนสัญญาณรบกวน    ในสวนของตารางจะไมมีการตีกรอบ
แตจะวิเคราะหเขาไป ตีกรอบองคประกอบที่อยูภายในตาราง
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