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 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบความถูกตองของการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยของ
ตัวแบบถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ โดยจะเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์
การถดถอย 3 วิธี ไดแก วิธีกําลังสองนอยสุด (Ordinary Least Squares method (OLS))  วิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
(Total Least Squares method (TLS))  และวิ ธี ก ารถดถอยของตั วแป รแฝงเชิ ง เบส  (Bayesian Latent Variable 
Regression method (BLVR)) เกณฑที่ใชในการตัดสินใจคือเกณฑคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (Average 
Mean Squares Error (AMSE))  และเกณฑที่เปนสวนประกอบของการตัดสินใจคือคาอัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ย
ความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (Ratio of Different Average Mean Squares Error (RDAMSE))  สถานการณที่ศึกษา
คือจะกําหนด )1,...,1,1(

~
′=β  สําหรับวิธี OLS และ TLS แตสําหรับกรณีวิธี BLVR จะกําหนด 

~
β  ใหมีการแจกแจง

แบบปกติซึ่งมีคาเฉลี่ยเทากับ 1 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.5   จํานวนตัวแปรอิสระ )( p ที่ศึกษาคือ 3  5  และ 
7   และขนาดตัวอยาง )(n ที่ศึกษาเทากับ  30  50  70  100  และ 150  ตัวแปรอิสระทุกตัวมีความคลาดเคลื่อนซึ่ง
ความคลาดเคลื่อนสุมในตัวแปรอิสระแตละตัว )(

~ jx
e  มีการแจกแจงแบบปกติที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 0 และมีสวนเบี่ยงเบน

มาตรฐานเทากับ 0.1  0.3  0.5  0.7  และ 1.0 ตามลําดับ  ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตาม )(
~ y
e มีการแจกแจงแบบปกติ

ซึ่งมีคาเฉลี่ยเทากับ 0 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.1  0.3  0.5  0.7  และ 1.0 ตามลําดับ ขอมูลที่ใชในการวิจัย
ไดจากการจําลองแบบโดยวิธีมอนติคารโลซึ่งกระทําซ้ํา 500 รอบ ในแตละสถานการณ ผลของการวิจัยสามารถสรุปได
ดังนี้ 
 การเปรียบเทียบคา AMSE ของทั้ง 3 วิธีพบวา เมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
อิสระเทากับ 0.1 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตามเทากับ 0.1  0.3 และ 0.5 วิธี OLS จะ
ใหคา AMSE ต่ําที่สุด แตในกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตามเทากับ 0.7 และ 1.0 วิธี 
OLS จะดีที่สุดเมื่อขนาดตัวอยางใหญ และวิธี BLVR จะดีที่สุดในกรณีที่ขนาดตัวอยางเล็ก  สวนกรณีสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.3 วิธี OLS จะใหคา AMSE ต่ําที่สุดเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระ
เทากับ 3 และขนาดตัวอยางใหญ โดยขนาดตัวอยางจะแปรผันตามสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัว
แปรตาม สวนกรณีที่จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 5 และ 7 คา AMSE ของวิธี BLVR จะมีคาต่ําสุด สวนกรณีที่สวนเบี่ยง
เบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.5  0.7  และ 1.0 จะใหผลสรุปเหมือนกันคือวิธี BLVR จะ
ใหคา AMSE ต่ําที่สุด รองลงมาคือวิธี TLS และวิธี OLS ตามลําดับ  

ปจจัยที่มีผลตอคา AMSE ของทุกวิธี คือ ขนาดตัวอยาง จํานวนตัวแปรอิสระ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตาม  
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The objective of this research is the comparison on the accuracy of regression-coefficient estimation of 
multiple regression with errors in independent variables. This research compares three multiple-regression-
coefficient estimation methods, Ordinary Least Squares method (OLS), Total Least Squares method (TLS), and 
Bayesian Latent Variable Regression method (BLVR). The measurement for making decision is Average Mean 
Squares Error (AMSE) and Ratio of Different Average Mean Squares Error (RDAMSE). As for the case study, we 
specify )1,...,1,1(

~
′=β  for OLS and TLS methods. However, in the case of BLVR method, the distribution of 

~
β  

is assumed to be normal distribution with mean equal to 1 and standard deviation equal to 0.5, the numbers of 
independent variables are equivalent to 3, 5 and 7, and the sample sizes are 30, 50, 70, 100 and 150. All independent 
variables have errors which random error in each independent variable )(

~ jx
e  has the average of normal distribution 

equivalent to 0 and standard deviations are equal to 0.1, 0.3, 0.5, 0.7 and 1.0, respectively. The distribution of error 
in the dependent variable )(

~ y
ε  is normal distribution with mean equal to 0 and standard deviations equal to 0.1, 

0.3, 0.5, 0.7 and 1.0, respectively. The data for this research is simulated by using the Monte Carlo simulation 
technique with 500 repetitions for each case. The results of this research are as follows: 
 According to the comparison of AMSE from three referred methods, we found that when the standard 
deviation of the errors in independent variables is equal to 1 and the standard deviations of the error in dependent 
variable are equal to 0.1, 0.3 and 0.5, OLS method would give the lowest AMSE. Conversely, when standard 
deviations of error in dependent variable are equal to 0.7 and 1.0, OLS method is the best method for large sample 
size while BLVR method is the most appropriate for small sample size. Additionally, in case of the standard 
deviation of errors in independent variables is equal to 0.3, OLS method would give the lowest AMSE when the 
number of independent variables is equal to 3 and with large sample size. As well, when the numbers of independent 
variables are equal to 5 and 7, AMSE value from BLVR method is the lowest. Furthermore, when the standard 
deviations of errors in independent variables are equal to 0.5, 0.7, and 1.0, from the result, the lowest AMSE is from 
BLVR method, while TLS and OLS are the second and the third lowest, respectively. 

From all methods, the factors that effect to AMSE are sample size, the number of independent variables, 
the standard deviation of errors in independent variables and the standard deviation of error in dependent variable.  
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บทท่ี 1 
บทนํา 

 
1.1 ท่ีมาและความสําคัญของปญหา 
  

ปจจุบันงานทางดานวิศวกรรม อุตสาหกรรม วิทยาศาสตร เปนตน ไดมีการนําวิธีการสราง
ตัวแบบถดถอยพหุคูณ (multiple regression) ซ่ึงเปนวิธีตัวแบบเชิงเสน (linear model method) วิธี
หนึ่งที่นําไปใชในดานการควบคุมกระบวนการ (process control) การหาสาเหตุของความผิดพลาด 
(fault diagnosis) และการตรวจสอบกระบวนการ (process monitoring) เปนตน ซ่ึงตัวแบบถดถอย
เปนการหาความสัมพันธของตัวแปรตั้งแต 2 ตัวขึ้นไป โดยมุงเนนในเร่ืองของการอธิบายถึงความ
ผันแปรทั้งหมด (total variation) โดยแบงความผันแปรออกเปน 2 สวน ไดแก ความผันแปรที่
สามารถอธิบายได และความผันแปรที่ไมสามารถอธิบายได ซ่ึงการสรางตัวแบบการถดถอยพหุคูณ
จะแยกตัวแปรออกเปน  2 ลักษณะ  คือ  ตัวแปรตาม  (dependent variable) และตัวแปรอิสระ 
(independent variables) โดยมีวัตถุประสงคเพื่อประมาณตัวแบบการถดถอย (regression model) 
และพยากรณคาจริงของตัวแปรตาม 
 บางครั้งตัวแบบถดถอยพหุคูณสรางมาจากขอมูลที่ไดจากการทดลอง (empirical data) ขอ
มูลดังกลาวอาจเกิดความคลาดเคลื่อนในการวัด (measurement error) หรือความคลาดเคลื่อนจาก
การสังเกต (observation error) คาของตัวแปรอิสระและตัวแปรตามได ซ่ึงความผิดพลาดนี้มีผลตอ
การประมาณคาและการพยากรณ ดังนั้นในการสรางตัวแบบถดถอยพหุคูณควรมีการคํานึงถึง
ความคลาดเคลื่อนในการวัดดวย  
 
 ตัวแบบถดถอยพหุคูณเมื่อพิจารณาเทอมของตัวแปรอิสระ pxxx ,...,, 21  มีรูปแบบดังนี้ 
 
(1.1.1)      

~~~
  Xy εβ +=  

 
ในบางกรณีเราจะพิจารณาตัวแปรอิสระที่มีความคลาดเคลื่อนที่อาจจะเกิดจากการเก็บขอมูล ซ่ึงจะมี
ความสัมพันธกับตัวแปรอิสระที่ไมมีความคลาดเคลื่อน โดยมีรูปแบบดังนี้      
 
(1.1.2)   XEXX += *       
 
เมื่อ    

~
y    เปนเวกเตอรของตัวแปรตามขนาด 1×n  



 2

  *X   เปนเมทริกซของตัวแปรอิสระที่ไมมีความคลาดเคลื่อน (noise-free in X) ขนาด 
)1( +× pn  

  X    เปนเมทริกซของตัวแปรอิสระที่มีความคลาดเคลื่อนขนาด )1( +× pn   
 XE   เปนเมทริกซของความคลาดเคลื่อนขนาด )1( +× pn  ในตัวแปรอิสระ (x) ,  

i = 1,2,…,n  และ     j = 1,2,…,p  ซ่ึงมีรูปแบบ ดังนี้ 
  ⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡=

pxxx
X eeeE

~~~~
     .  .  .               0

21

 

 ซ่ึง 
jx

e
~

มีขนาด 1×n  

 
~
β      เปนเวกเตอรของพารามิเตอรที่ไมทราบคาขนาด 1)1( ×+p  

 
~
ε       เปนเวกเตอรความคลาดเคลื่อนขนาด 1×n  ซ่ึงเกิดจากความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตาม

)(
y~

ε และ ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ )( XE  

 n       เปนขนาดตัวอยาง 
และ p      เปนจํานวนตัวแปรอิสระ 
  

ในการวิเคราะหความถดถอยพหุคูณเมื่อมีความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ ส่ิงสําคัญ
ประการหนึ่ง คือ ความถูกตองของการประมาณคาพารามิเตอรเพื่อใหไดตัวแบบที่มีความเหมาะสม
ในการพยากรณใหใกลเคียงกับคาจริงมากที่สุด ซ่ึงวิธีการประมาณคาพารามิเตอรในกรณีที่มี
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระนั้นมีหลายวิธีดวยกัน  ผูวิจัยจึงไดทําการศึกษาวิธีการประมาณคา
พารามิเตอรที่เหมาะสมจากงานวิจัยและบทความตาง ๆ ดังนี้ 
 ซาบิน แวน ฮัฟเฟล และจูส แวนเดอรวอล (Sabine Van Huffel , Joos Vandewalle (ค.ศ.
1991))  ไดเสนอเกี่ยวกับวิธีการประมาณคาพารามิเตอรตัวแบบถดถอยพหุคูณ เม่ือมีความคลาด
เคล่ือนในตัวแปรอิสระโดยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด (Total Least Squares (TLS)) ซ่ึงเปนวิธีที่
พัฒนามาจากวิธีกําลังสองนอยสุด (Ordinary Least Squares (OLS)) โดยสมมติวาเวกเตอรของการ
ประมาณอยูในรูป 

^ ^

~ ~1
y X β=  เมื่อ 

~
β  เปนเวกเตอรของพารามิเตอรซ่ึงจะทําใหผลรวมความคลาด

เคลื่อนกําลังสอง (sum of squares errors) ของตัวแปรอิสระและตัวแปรตามมีคานอยที่สุดกลาวคือ
เลือกคา 

~
β  ซ่ึงทําใหความคลาดเคลื่อนในการประมาณคา X  ดวย 

^
X  และ 

~
y  ดวย 

^

~
y  มีคาต่าํทีสุ่ด 

ซ่ึงมีรูปแบบดังนี้ 
 

(1.1.3)            
)1(

^

~

^
min

+×∈⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ pnRyX M

   
^

~

^

2
~

2
F

yXyX ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡−⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ MM  
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เมื่อ   ix      เปนคาสังเกตของตัวแปรอิสระชุดที่ i  
และ  iy      เปนคาสังเกตของตัวแปรตามชุดที่ i 
ซ่ึงรายละเอียดของวิธี TLS ไดกลาวไวในบทท่ี 2 หัวขอ 2.2 
 

นูนู  บักชิ  โก  และเชน  (Nounou , Bakshi , Goel and Shen (ค.ศ.2003))  ไดเสนอวิธีการ
ประมาณคาพารามิเตอรตัวแบบถดถอยพหุคูณ  เมื่อมีความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระโดยวิธีการ
ถดถอยของตัวแปรแฝงแบบเบส (Bayesian Latent Variable Regression (BLVR)) ซ่ึงจากสมการ 
(1.1.1)  เราสามารถเขียนตัวแบบ BLVR ไดดังนี้ 

 
(1.1.4)    *

~

**

~

***

~

**

~
  βZbPZbXy =

′
==  

 

เมื่อ nPP Ι=
′   **  

 
จากสมการดังกลาว วิธี BLVR จะตองทําการประมาณคาพารามิเตอร  4  ตัว   ไดแก   เมทริกซภาพ
ฉาย  (projection directions) *P , ตัวแปรแฝง  (latent variable) *Z  , พารามิ เตอรการถดถอย 
(regression parameters) *

~
β  และคาลําดับชั้นของตัวแบบ (model rank) *r  แตสําหรับการวิจัยคร้ัง

นี้ผูวิจัยไดสมมติวาทราบคา *r  ดังนั้นจึงทําการประมาณคาพารามิเตอรเพียง 3 ตัว ไดแก *Z  , *P  
และ *

~
β  โดยคํานวณไดจากการหาคาที่ทําใหสมการตอไปนี้มีคาต่ําที่สุด 

 

(1.1.5) 
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

−′−+−′−=
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ ∑∑

=

−

=

−
n

i
iiyii

n

i
iiXEii yyQyyxxQxxP

1

^
1

^

1

^
1

^

^

^
)()()()(minarg ε

α

 

 
เมื่อ  
 
 

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ −′−+−′−=

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ −− )()()()(minarg *|*

^
1

*|**|*

^^
1

^

^

^

Pz
i

PzPz
iiiXEii

iz

i zQzxxQxxz µµ  

 

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

−′−+−′−=
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ −

=

−∑ )()()()(minarg *|*

^
1

*|**|*

^

1

^
1

^

^

^

PPP

n

i
iiyii QyyQyy

βββε

β

µβµββ  

 
ซ่ึงรายละเอียดของวิธี BLVR  ไดกลาวไวในบทท่ี 2 หัวขอ 2.3 
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ในการวิจัยคร้ังนี้ ผู วิจัยไดสนใจทําการศึกษาและเปรียบเทียบวิ ธีการประมาณคา
สัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแบบถดถอยเชิงพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ 3 
วิธี คือ 

 
1. วิธีกําลังสองนอยสุด (Ordinary Least Squares method (OLS)) 
2. วิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด (Total Least Squares method (TLS)) 
3. วิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส (Bayesian Latent Variable Regression method 

(BLVR)) 
 

โดยสองวิธีแรกเปนแนวคดิแบบวิธีแบบฉบับ (Classical method) สวนวิธีที่สามเปนแนวคิดแบบวิธี
เชิงเบส (Bayesian method) ซ่ึงไดนําความรูเบื้องตน (prior knowledge) เกี่ยวกับตัวแปรและพารา
มิเตอรมาชวยในการประมาณคา 
 
1.2 วัตถุประสงคการวิจัย 
 

เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบความถูกตองของการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยของตัว
แบบถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ 

 
1. วิธีกําลังสองนอยสุด (Ordinary Least Squares method (OLS)) 
2. วิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด (Total Least Squares method (TLS)) 
3. วิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส (Bayesian Latent Variable Regression method 

(BLVR)) 
 

1.3 ขอตกลงเบื้องตน 
 

1. รูปแบบทั่วไปของสมการถดถอยพหุคูณมีรูปแบบดังสมการ (1.1.1) 
2. ตัวแปรทุกตัวมีความคลาดเคลื่อน 
3. ความคลาดเคลื่อนสุมในตัวแปรอิสระแตละตัว )e(

jx~
ขนาด 1×n   และตัวแปรตาม 

)(
y~

ε เปนตัวแปรสุมที่มีการแจกแจง ),0 2

~ nen I(N
jx

σ และ ),0 2

~~ nyεn
I(N σ  ตามลําดับ ซ่ึงเหมือน

กันและเปนอิสระซ่ึงกันและกันทั้งหมด 
4. ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระไมมีความสัมพันธกับตัวแปรอิสระที่ไมมี

ความคลาดเคลื่อน 
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5. ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระแตละตัวจะมีการแจกแจงเหมือนกันและเปนอิสระ
ซ่ึงกันและกัน 
 
1.4 สมมติฐานการวิจัย 
 
 การประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแบบถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาด
เคลื่อนในตัวแปรอิสระจะมีความถูกตองในการประมาณเมื่อใชวิธี BLVR 
 
1.5 ขอบเขตของการวิจัย 
 

1. การวิจัยคร้ังนี้กําหนดให )1,...,1,1(
~

′=β  แตสําหรับกรณี BLVR จะทําการสราง 
~
β  

ใหมีการแจกแจงแบบปกติดวยคาเฉลี่ยเทากับ 1 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.5 
2. จํานวนตัวแปรอิสระที่ศึกษาคือ 3  5  และ  7 
3. ขนาดตัวอยางที่ศึกษาคือ 30  50  70  100 และ 150 
4. ตัวแปรอิสระทุกตัวมีความคลาดเคลื่อนโดยความคลาดเคลื่อนจะศึกษาเมื่อความคลาด

เคลื่อนสุมในตัวแปรอิสระแตละตัว )e(
jX~

ขนาด 1×n  มีการแจกแจงแบบ ),0 2

~~ ne
n

I(N
jX

σ

โดย 
jXeσ มีคาเทากับ 0.1  0.3  0.5  0.7  และ  1.0 

5. ความคลาดเคลื่อนสุมในตัวแปรตาม )(
y~

ε  มีการแจกแจง ),0 2

~~ nYεn
I(N σ  โดย 

yε
σ  มีคาเทากับ 0.1  0.3  0.5  0.7  และ  1.0 

6. ขอมูลที่ใชในการศึกษาวิจัยคร้ังนี้ใชโปรแกรมคอมพิวเตอรจําลองดวยเทคนิคมอนติ
คารโล กระทําซ้ํา 500 รอบ ในแตละสถานการณ 
 
1.6 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 
 เปนแนวทางในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อน
ในตัวแปรอิสระ 
  
1.7 เกณฑท่ีใชในการตัดสินใจ 
  

เกณฑการตัดสินใจวาวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาด
เคลื่อนในตัวแปรอิสระวิธีใดที่ใหความถูกตองของการประมาณมากที่สุด จะพิจารณาจากคาเฉลี่ย
ความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (Average Mean Squares Error ( AMSE )) และเกณฑที่ใชในการ
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ประกอบการตัดสินใจจะใชเกณฑคาอัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย 
(Ratio of Different Average Mean Squares Error ( RDAMSE )) 

 
                                        ∑

=

−=
500

1

2

500
1

i
ij

^

jj )(    MSE ββ  

                                       ∑
+

=+
=

1

11
1 

p

j
jMSE

p
  AMSE   

 
เมื่อ    iβ     แทนสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณที่ j 
        ij

^
β       แทนตัวประมาณสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณตัวที่ j จากการประมาณครั้งที่ i 

        p          แทนจํานวนของตัวแปรอิสระในตัวแบบ 
        n           แทนขนาดตัวอยาง 
  jMSE       แทนคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองของสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณตัวที่ j จาก

การกระทําซ้ํา 500 รอบ 
AMSE       แทนคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยของสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณจาก

การกระทําซ้ํา 500 รอบ 
 
เกณฑคาอัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (Ratio of Different 
Average Mean Squares Error ( RDAMSE )) มีรูปแบบดังนี้ 
 

                 100
min

min ×
−

=
AMSE

)AMSE(AMSE      RDAMSE k
k    ,    k = 1,2,3 

 
เมื่อ  kAMSE    แทนคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยของสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณที่
ไดจากการประมาณพารามิเตอรดวยวิธีที่ k , k = 1,2,3 
และ minAMSE แทนคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยของสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณที่
ไดจาก 3 วิธีโดยวิธีใดใหคา AMSE  ต่ําสุดจะเปนวิธีที่ดีที่สุด และคาRDAMSE  ใชวัดวาตัวแบบที่
ใหคา AMSE  ต่ําสุดจะดีกวาตัวแบบอื่นกี่เปอรเซ็นต  
 



บทท่ี 2 
ทฤษฎีและตัวสถิติท่ีเก่ียวของ 

 
 ในบทนี้จะกลาวถึงวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาด
เคลื่อนในตัวแปรอิสระทั้ง 3 วิธี ซ่ึงไดแก วิธีกําลังสองนอยสุด (Ordinary Least Squares method 
(OLS)) วิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด (Total Least Squares method (TLS))  และวิธีการถดถอยของ
ตัวแปรแฝงเชิงเบส (Bayesian Latent Variable Regression method (BLVR)) 
 

ตัวแบบถดถอยเชิงพหุคูณเมื่อพิจารณาเทอมของตัวแปรอิสระ pxxx ,...,, 21  มีรูปแบบ
ดังนี้ 

 
(2.1)      

~~~
  Xy εβ +=  

 
ในบางกรณีเราจะพิจารณาตัวแปรอิสระที่มีความคลาดเคลื่อนซึ่งอาจเกิดจากการเก็บขอมูล ซ่ึงจะมี
ความสัมพันธกับตัวแปรอิสระที่ไมมีความคลาดเคลื่อน โดยมีรูปแบบดังนี้      
 
(2.2)   XEXX += *             
 
เมื่อ  

~
y     เปนเวกเตอรของตัวแปรตามขนาด 1×n  

   *X    เปนเมทริกซของตัวแปรอิสระที่ไมมีความคลาดเคลื่อน (noise-free in X) ซ่ึงมีขนาด 
)1( +× pn  

   X      เปนเมทริกซของตัวแปรอิสระที่มีความคลาดเคลื่อนซึ่งมีขนาด )1( +× pn     
   XE    เปนเมทริกซของความคลาดเคลื่อนซึ่งมีขนาด n × (p+1)  ในตัวแปรอิสระ (x) , 

ni ,...,2,1=  และ pj ,...,2,1=  ซ่ึงมีรูปแบบ ดังนี้ 
  ⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡=

pxxx
X eeeE

~~~~
     .  .  .               0

21

 

   ซ่ึง 
jx

e
~

มีขนาด 1×n  

   
~
β        เปนเวกเตอรของพารามิเตอรที่ไมทราบคาซึ่งมีขนาด 1)1( ×+p   

   
~
ε        เปนเวกเตอรความคลาดเคลื่อนขนาด 1×n ซ่ึงเกิดจากความคลาดเคลื่อนในตัวแปร

ตาม   )(
y~

ε  และ ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ )( XE  
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   n       เปนขนาดตัวอยาง 
และ  p       เปนจํานวนตัวแปรอิสระ 
 
2.1 การประมาณคาพารามิเตอรตัวแบบถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ

โดยวิธีกําลังสองนอยสุด (Ordinary Least Squares method (OLS)) 
 

วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยเชิงพหุคูณนี้มีรากฐานมาจากทฤษฎีการประมาณ
เชิงเสนที่คิดขึ้นโดย คารล เฟรดริก เกาส (Carl Friedrich Gauss) ในป ค.ศ. 1777-1855 และ อังเดร 
แอนดรีวิช มารคอฟ (Andrei Andreevich Markov) ในป ค.ศ. 1885-1922 โดยมีหลักในการประมาณ
คาสัมประสิทธิ์การถดถอยคือ ทําใหความคลาดเคลื่อนในการประมาณคา iy  ดวย iy

^
มีคาต่ําที่สุด 

สมมติวาเวกเตอรของการประมาณอยูในรูป 
~~

Xy β=
∧

1
  เมื่อ )1( +× pnX  เปนเมทริกซตัว

แปรอิสระที่มีความคลาดเคลื่อน และ 
~
β  เปนเวกเตอรของพารามิเตอรซ่ึงจะทําใหคาของระยะทาง

กําลังสองระหวางคาจริงของตัวแปรตามกับคาประมาณของตัวแปรตามมีคานอยที่สุด กลาวคือเลือก
คา 

~
β  ซ่ึงทําให 

)(
~
βf      =    

2

~
),(
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ ∧

~
yyd      

                =   )()(
11

∧∧

−−
~~~~
yy'yy  

  =    )()(
~~~~

Xy'Xy ββ −−    

 
มีคานอยที่สุด ซ่ึงการคาของ 

~
β   จะไดจากการหาอนุพันธ (differential)  เทียบกับ 

~
β    แลวกําหนด

ใหเทากับ 0 
 
           df      =     )()()()(

~~~~~~
Xd'XyXy'Xd ββββ −−+−−  

                              =      
~~~

Xd'Xy ββ )(2 −−  

 
คา 0    =df  ณ คา 

^

~
β   ของ 

~
β   จะสอดคลองกับสมการ 

 
(2.1.1)                'X'Xy

~~ ~
0          )( =− β   
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กลาวคือ 
 

(2.1.2)                
~~
y'XX'X      =

∧

β  

 
ซ่ึงเราเรียกสมการนี้วา สมการปกติ (normal equation) สําหรับคา

^

~
β   ดังนั้น 

 
(2.1.3)                 

~OLS~
y'XX'X 1)(       −

∧

=β  

 
และ 

OLS

^

~
β  เปนตัวประมาณที่ไมเอนเอียง (unbiased) และคงเสนคงวา (consistency) สําหรับ 

~
β  แต

ในกรณีที่เกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระจะทําใหคุณสมบัติของ 
OLS

^

~
β  ไมเปนจริง คือ 

OLS

^

~
β  

จะเปนตัวประมาณที่เอนเอียง (biased) และไมคงเสนคงวา (inconsistency) 
 
2.2 การประมาณคาพารามิเตอรตัวแบบถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ

โดยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด (Total Least Squares method (TLS)) 
 

ภายใตขอสมมติเบื้องตนของวิธี OLS คือ มีความคลาดเคลื่อนเกิดขึ้นในเวกเตอรของตัว
แปรตามเทานั้น และตัวแปรอิสระที่ไมมีความคลาดเคลื่อน ( *X ) เปนคาจริงที่ไมทราบคา ซ่ึงบอย
คร้ังขอสมมตินี้ไมสมเหตุสมผล เนื่องจากการสุมตัวอยาง (sampling) การสรางตัวแบบ (modeling) 
หรือความคลาดเคลื่อนจากการวัด (measurement errors) ซ่ึงปจจัยเหลานี้มีผลกระทบตอตัวแปร
อิสระ ดังนั้นจึงมีผูคิดวิธีประมาณคาพารามิเตอรตัวแบบถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนใน
ตัวแปรอิสระหลายวิธี โดยวิธี TLS ที่เสนอโดยซาบิน แวน ฮัฟเฟล และจูส แวนเดอรวอล (Sabine 
Van Huffel , Joos Vandewalle)ในป ค.ศ. 1991 เปนวิธีหนึ่งที่พิจารณาถึงความคลาดเคลื่อนในตัว
แปรทุกตัว 

ให 
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
=

~
2

0

~ β
β

β   
p
1   และ   [ ]21 XX =  n  เราจะสามารถเขียนสมการ (2.1) ไดใหมเปน 

 

(2.2.1)   [ ]21 Xy
~
=  

~
  ε

β
β

+⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡

2

0  
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ทฤษฎีบท 2.2.1 การแยกคาเอกฐาน (singular value decomposition (SVD))  
ให 2X  เปนเมทริกซคาจริง (real matrix) ขนาด pn ×  เมื่อ pn >  จะมีเมทริกซเชิงตั้ง

ฉาก (orthogonal matrics)  *U  และ *V  ที่ทําให 
   ′

Σ= ***
2 VUX  

โดยที่  [ ]*
2

*
1

* UUU M=  , ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

= *

~

*

1~

*
1 ,...,

p
uuU  , ⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡

=
+

*

~

*

1~

*
2 ,...,

np
uuU  , n

i
Ru ∈*

~
, 

nIUU =
′ **  

 ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

= *

~

*

1~

* ,...,
p

vvV  , p

i
Rv ∈*

~
 , pIVV =

′ **  

 pnp R ×∈

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=Σ

00

00
0

0

*

*
1

*

K

MM

K

O

σ

σ

 , 0... **
1 ≥≥≥ pσσ  

 

และใหเมทริกซแตงเติม (augmented matrix)  ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

~
2 yX M  เปนเมทริกซคาจริงขนาด )1( +× pn  

เมื่อ pn >  จะมีเมทริกซเชิงตั้งฉาก U  และ V  ที่ทําให 

   ′Σ=⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

VUyX
~

2 M  

โดยที่ [ ]21 UUU M=  , ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

=
p

uuU
~1~1 ,...,  , ⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡

=
+ np

uuU
~1~2 ,...,  , n

i
Ru ∈

~
 , nIUU =′  

 

 
1n       

,,,,
1 1

1

~1~1~2212

1211
+

+

+
=′∈⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡

=⎥⎦

⎤
⎢⎣

⎡
= p

p

ip
IVVRvvv

n
VV
VV

V K
 

 

 )1(1

1

00

00
0

0

+×+ ∈

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=Σ pnp R

K

MM

K

O

σ

σ

 , 011 ≥≥≥ +pσσ K  

ซ่ึง  *
iσ  และ iσ  เปนคาเอกฐาน (singular value) ของ [ ]2X และ ⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡

~
2 yX M  ตามลําดับ 
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*

~ i
u  และ  

i
u
~

 เป น เวก เตอร เอกฐานทางซ ายที่  i (ith left singular vector) ของ  [ ]2X และ 

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

~
2 yX M ตามลําดับ 

*

~ i
v  และ 

i
v
~

 เปนเวกเตอรเอกฐานทางขวาที่ i (ith left singular vector) ของ [ ]2X และ 

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

~
2 yX M  ตามลําดับ 

 
นิยามที่ 2.2.1 ปญหาผลรวมกําลังสองนอยสุด (Total Least Squares Problem) 

ให 
2~

2
~

βXy ≈  เปนสมการเชิงเสน ซ่ึงมี n  สมการ และ p  ตัวแปร ปญหาผลรวมกําลัง

สองนอยสุด คือการหาคาประมาณของ 
2~

β  ที่ทําใหความคลาดเคลื่อนในการประมาณคา 2X  ดวย 

2

^
X  และ 

~
y  ดวย 

^

~
y  มีคาต่ําที่สุดซึ่งมีรูปแบบ ดังนี้ 

 

(2.2.2)  
)1(

^

~

^
min

+×∈⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ pnRyX M

   
^

~

^

2
~

2
F

yXyX ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡−⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ MM  

 
โดย )(

^^

~
XRy ∈  

เมื่อ ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ ^

~

^

2 yX M  เปนเมทริกซที่สอดคลองกับสมการ (2.2.5) เวกเตอร 
2~

β  จะสามารถหาไดจาก 

 
(2.2.3)   2

^

2

^

~
βXy =  

 
และ 

2~
β  ที่สอดคลองกับสมการ (2.2.3) จะแทนดวย 

2

^

~
β  ซ่ึงเรียกวาผลเฉลยของผลรวมกําลังสอง

นอยสุด (TLS solution) และใหผลรวมกําลังสองนอยสุดปรับแก (TLS correction) คือ 
 

(2.2.4)  ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

−⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

=⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

∆∆
^

~
2

^

~
2

^

~
2

^
yXyXyX MMM     
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ทฤษฎีบท 2.2.2 การหาผลเฉลยของปญหาผลรวมกําลังสองนอยสุด 
 ให ′

Σ *** VU  และ VU ′Σ  เปนการแยกคาเอกฐาน (singular value decomposition(SVD)) 

ของเมทริกซ X  และเมทริกซแตงเติม (augemented matrix) ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

~
2 yX M  ตามลําดับ ถา 1

*
+> pp σσ  

แลว 
 

(2.2.5)   VUyX ′Σ=⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ ^^

~

^

2 M  

 
เมื่อ ( )0,,...,1

^

pdiag σσ=Σ    
 

เมทริกซผลรวมกําลังสองนอยสุดปรับแกคือ 
 

(2.2.6)   
1~1~1

^

~

^

2
~

2

^

~

^

2
++

+ ′=⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

−⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

=⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

∆∆
pp

p vuyXyXyX σMMM  

 

เมื่อ 1+pσ  เปนคาเอกฐานที่ 1+p  ของ ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

~
2 yX M   

       
1~ +p

u  เปนเวกเตอรเอกฐานทางซายที่ 1+p  ของ ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

~
2 yX M  

 
1~ +p

v  เปนเวกเตอรเอกฐานทางขวาที่ 1+p  ของ ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

~
2 yX M  

 
ผลเฉลยของปญหาผลรวมกําลังสองนอยสุดในสมการ (2.2.2) คือ 
 
(2.2.7)   1

2212
2

^

~

−−= VV
TLS

β  

 
ซ่ึงเปนผลเฉลยเพียงผลเฉลยเดียว (exits and unique solution) ของสมการ (2.2.3) 
และ 

TLS0

^
β  สามารถหาไดจาก 

 
   

TLS0

^
β    =   

TLS

pxxxy
2

^

~
21 ],...,,[ β

−−−−

−  

 
เมื่อ 

−

ix เปนคาเฉลี่ยเลขคณิต (arithmetic means) ของ ix  
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 วิธี TLS มีขอสมมติวาเมทริกซ *

2X  มีคาลําดับชั้นสูงสุด (full rank)  ความคลาดเคลื่อนใน
ตัวแปรอิสระและตัวแปรตามมีการแจกแจงเหมือนกันและเปนอิสระซึ่งกันและกัน (independently 
and identically distributed(i.i.d.)) ดวยคาเฉล่ียเปน 0 และเมทริกซความแปรปรวนรวม (covariance 
matrix) เปน Iv

2σ  และความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระและตัวแปรตามจะมีความสัมพันธกับคา
พารามิเตอรที่ไมทราบคา 

~
β  

 ตัวประมาณที่ไดจากวิธี TLS จะเปนตัวประมาณที่คงเสนคงวาอยางมั่นคง (strongly 
consistent estimator) นั่นคือ 

^

~
β  จะมีคาเทากับ 

~
β  เมื่อขนาดตัวอยางเขาใกลอนันต ดวยความนาจะ

เปนเทากับ 1  
 
2.3  การประมาณคาพารามิเตอรตัวแบบถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ
โดยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงแบบเบส (Bayesian Latent Variable Regression method 
(BLVR)) 
 

2.3.1 ก ารแ จ ก แ จ งแ ล ะ ค ว าม เป น อิ ส ร ะที่ มี เงื่ อ น ไข  (Conditional Distribution and 
Independence) 
ในหัวขอนี้จะกลาวถึงนิยามและทฤษฎีที่เกี่ยวกับการแจกแจงและความเปนอิสระที่มี

เงื่อนไข 
 

นิยามที่ 2.3.1.1 1  
 ให ),,,()1( 21~

′=× mXXXmX K  และ ),,,()1( 21~
′=× nYYYnY K  เปนเวกเตอร

สุมที่มีการแจกแจงรวม f และให g และ h เปนฟงกชันความหนาแนนตามขอบ (marginal density 
function) ของ 

~
X  และ 

~
Y  ตามลําดับ กําหนด { }0)(| 

~~
>ℜ∈= xgxD m  ดังนั้น Dx ∈∀

~
 เรา

กําหนด ฟงกชันความหนาแนนท่ีมีเงื่อนไขของ 
~

Y  เม่ือกําหนด 
~~
xX =  โดย 

 

(2.3.1.1)            
)(

),(
|

~

~~

~~ xg

yxf
xyh =⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛     , ny ℜ∈

~
 

 

                                                 
1

 ธีระพร วีระถาวร, ความนาจะเปนกับการประยุกต, พิมพครั้งท่ี 2 (กรุงเทพมหานคร : วิทยพัฒน, 2539), หนา 396 – 397 
 



 14

ดังนั้น        ∫==∈
B

ydxyhxXBYP
~~~~~~

)|()|(   , nB ℜ⊂∀  

 
หมายเหต ุ
 

(2.3.1.2)      ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛

~~
| xyh  =      

)(

)()|(

~

~~~

xg

yhyxg ×
  

     ∝  )()|(
~~~
yhyxg ×    

 เราอาจเรียก )(
~
yh  วาเปนฟงกชันความหนาแนนกอน (prior density function) และเรียก 

⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛

~~
| xyh  วาเปนฟงกชันความหนาแนนภายหลัง (posterior density function) ดังนั้นราอาจจะ

เขียน (2.3.1.2) ไดอีกลักษณะ กลาวคือ 
 
(2.3.1.3) ฟงกชันความหนาแนนกอน  ∝  ฟงกชันควรจะเปน ×  ฟงกชันความ
หนาแนนภายหลัง 
  หรือ Posterior ∝  Likelihood ×  Prior  

 
ทฤษฎีบท 2.3.1.1 ทฤษฎีบทการคูณ (Multiplication Theorem) 1   
 ถาในการทดลองชนิดหนึ่งเหตุการณ  A   และ  B   สามารถเกิดขึ้นไดพรอมกัน จะไดวา 
 
   )|()()( ABPAPBAP ×=∩  
 
นิยามที่ 2.3.1.2  2  
 ให )1(

~
×mX  และ )1(

~
×nY  เปนเวกเตอรสุมตอเนื่องซึ่งมีฟงกชันความหนาแนนรวม f 

และให g และ h เปนฟงกชันความหนาแนนสวนริมของ 
~
X  และ 

~
Y  ตามลําดับ ดังนั้นเราเรียก 

nYYY ,,, 21 K  วา เปนอิสระที่มีเงื่อนไขเมื่อกําหนด 
~~
xX = (conditionally independent given 

~
X ) 

ถา 
    

∏
=

=
n

i
i xyhxyh

1
~~~

)|()|(  

                                                 
1

 ธีระพร วีระถาวร, ความนาจะเปนกับการประยุกต, พิมพครั้งท่ี 2 (กรุงเทพมหานคร : วิทยพัฒน, 2539), หนา 105 
 

2
 ธีระพร วีระถาวร, ความนาจะเปนกับการประยุกต, พิมพครั้งท่ี 2 (กรุงเทพมหานคร : วิทยพัฒน, 2539), หนา 399 
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ny ℜ∈∀

~
 และ Dx ∈

~
, { }0)(| 

~~
>ℜ∈= xgxD m  และฟงกชันความหนาแนนตามขอบ

ของ 
~

Y  จะหาไดจาก 
 

   
~~1 ~~

  )()|( )( xdxgxyhyh
D

n

i
ii •= ∫∏

=
 

 
ดังนั้น  nYYY ,,, 21 K  ไมจําเปนตองเปนอิสระซ่ึงกันและกันที่ไมมีเงื่อนไข 
 

2.3.2  ฟงกชันความสูญเสีย (loss function) 
ในหัวขอนี้จะกลาวถึงฟงกชันความสูญเสียที่ใชในการสรางตัวประมาณ BLVR 

 
นิยามที่ 2.3.2.1 

ฟงกชันความสูญเสีย ),(
^
θθL  คือฟงกชันที่ไมเปนลบ (nonnegative function) ของ 

),(
^
θθ  ซ่ึงแทนความสูญเสียที่เกิดขึ้น เมื่อ θ  ถูกประมาณดวย 

^
θ  

 
นิยามที่ 2.3.2.2 
 ฟงกชันความเสี่ยงแบบเบส ของตัวประมาณ 

^
θ  เมื่อเทียบกับการแจกแจงโดยหลักเกณฑ 

คือ 
 
(2.3.2.1)   ),(

^
θθR  = )],([

^
θθLE  

 
เมื่อคาคาดหวังหาจากการแจกแจงรวมของ θ  และ 

~
X  

 ฟงกชันความเสี่ยงแบบเบสที่นอยที่สุดเมื่อเทียบกับ θ  คือ 
 
(2.3.2.2 )   )(θBayesR  = ),(min

^

^
θθ

θ

R  

 
และตัวประมาณ Bayes

^
θ  เรียกวาเปน ตัวประมาณเบส (Bayes estimators) ถา 

 
(2.3.2.3)   )(θBayesR  = ),(

^

BayesR θθ  
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 ฟงกชันความสูญเสียที่นิยมใชมีอยูหลายรูปแบบเชน ฟงกชันความสูญเสียแบบความผิด
พลาดยกกําลังสอง (squares error loss) เปนการหาคาของความคลาดเคลื่อนกําลังสองระหวางคา
ประมาณกับคาจริง ฟงกชันความสูญเสียแบบศูนย-หนึ่ง (zero – one loss function) จะกําหนดเกณฑ
วาคาของฟงกชันความสูญเสียเปน 0 เมื่อคาประมาณมีคาเทากับคาจริง และเปน 1 ในกรณีอ่ืน 
 

(2.3.2.4)  
⎪⎩

⎪
⎨

⎧ =
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

=
อื่นๆ   ;     1

   ;     0
),(

^
^ θθ
θθL  

 
การใชฟงกชันความสูญเสียแบบศูนย-หนึ่ง จะไดฟงกชันความเสี่ยงแบบเบส ดังนี้ 
 
(2.3.2.5)  ),(

^
θθR  = )],([

^
θθLE  

       = )|(),()|(),(
~

^

~

^

^^
xpLxpL θθθθθθ

θθθθ

•+• ∑∑
≠=

 

       = ∑
≠

^

)|(
~

θθ

θ xp   

       = ∑
=

−
^

)|(1
~

θθ

θ xp  

 
 จากสมการ (2.3.2.5) ตัวประมาณที่ทําใหฟงกชันความเสี่ยงแบบเบส หรือคาคาดหวังของ
ฟงกชันความสูญเสียโดยประมาณมีคานอยที่สุด คือ ตัวประมาณที่ทําให ∑

=
^

)|(
~

θθ

θ xp  มีคามากที่

สุดซึ่งมีหลักการเหมือนกับการหาคาประมาณดวยวิธี maximum a posteriori (MAP) ซ่ึงการหาคา
ประมาณดวยวิธี MAP จะหาคาประมาณของพารามิเตอรที่สอดคลองกับสมการ 
 
 (2.3.2.6)  

MAP⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧^
θ  =  )|(maxarg

~
xp θ  

         =  
)(

)|()(
maxarg

~

~

xp

xpp θθ •
 

       =  )|()(maxarg
~

θθ xpp •  
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2.3.3 สูตรพื้นฐาน 
ในป ค.ศ. 2003 นูนู บักชิ โก และเชน (Nounou , Bakshi , Goel and Shen)  ไดเสนอวิธี

การประมาณคาพารามิเตอรตัวแบบถดถอยเชิงพหุเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระโดยวิธี 
BLVR มีรายละเอียด ดังนี้   

ตัวแบบถดถอยของตัวแปรแฝงแบบเบสมีรูปแบบ ดังนี้ 
 

(2.3.3.1)  *

~

**

~

***

~

**

~
  βZbPZbXy =

′
==  

เมื่อ  nPP Ι=
′

 **  
 
หมายเหตุ * หมายถึง ตัวแปรที่ไมมีความคลาดเคลื่อน 

 
วิธี  BLVR จะตองประมาณคาพารามิ เตอร 4 ตัว  ไดแก  เมทริกซภาพฉาย  (projection 

directions) *P  , ตั ว แ ป รแฝ ง  (latent variable) *Z  , พ าร ามิ เต อ ร ก ารถ ด ถ อ ย  (regression 
parameters) *

~
β  และคาลําดับชั้นของตัวแบบ (model rank) *r   

จากสมการที่ (2.3.1.2) เราสามารถเขียนฟงกชันความหนาแนนที่มีเงื่อนไขของพารามิเตอร
ที่ตองการประมาณ เมื่อกําหนด  X  และ 

~
y  ไดดังนี้ 

 

(2.3.3.2)  
)yp(X,

r,Pp(Z)rPZyp(X,
) yX,rPp(Z

~

~

~

 ),,,,,|
  |, ,,

**

~

****

~

**

*

~

***
ββ

β
•

=  

 
จากสมการ (2.3.1.3) เราสามารถเขียนสมการ (2.3.3.2)  ไดใหม ดังนี้ 
 
(2.3.3.3)    ,,,, ,,|)|,, , **

~

****

~

***

~

*** )rPp(Z)rPZy p(X, yX,rPp(Z
~~

βββ •∝  

 
และเราสามารถหาฟงกชันความหนาแนนรวมของ  **

~

** , , r,PZ β  ไดดังนี้ 

 
(2.3.3.4)                ))p(rrPp(Z)r,Pp(Z ***

~

***

~

** |,,  ,, ββ =  

 
เมื่อ p(r)  เปนฟงกชันความหนาแนนแบบไมตอเนื่อง (discrete density function) กลาวคือ 
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 k    j)  p(r ==* และ 1  k  
j

j =∑  

 
จากกฎการคูณ (multiplication rule) เราสามารถเขียนฟงกชันความหนาแนนที่มีเงื่อนไข

ของภาพฉาย  *P , ตัวแปรแฝง *Z  และพารามิเตอรการถดถอย *

~
β  เมื่อกําหนด *r  ไดดังนี้ 

 
(2.3.3.5)                      )rp(P)rP,p(Z)r,P  p(Z *****

~

***

~

** |,| |, •= ββ  

 
ถา Z  และ *

~
β  เปนอิสระกัน จะไดวา 

 
(2.3.3.6)           )| ),|)|,, *****

~

*****

~

** rp(PrPp(,r|Pp(Z) rPp(Z ••= ββ  

 
จากสมการ (2.3.3.6) เราสามารถเขียนสมการ (2.3.3.3) ไดใหม คือ 
 
(2.3.3.7)      ),rPp(Z)rPZyp(X,yX,r,Pp(z

~~

*****

~

***

~

*** / ,,,|)|,, •∝ ββ  

     )p(rrp(P)rPp( ******

~
)| ,| ••• β  

 
2.3.4 ขอสมมติเบื้องตน 

สมมติวาเราทราบคาลําดับชั้นของตัวแบบ *r  ซ่ึงหมายความวา 
 

)( *rp    =   1 

 
จากขอสมมตินี้ทําใหเราเขียนสมการ (2.3.3.6) ไดเปน 
 
(2.3.4.1)                     )|,,( **

~

** rPZp β   =  )()|()|( ***

~

** PpPpPZp •• β  

 
และเราสามารถเขียนสมการ (2.3.3.7) ใหมไดเปน 
 
(2.3.4.2) )|(),,,|,(      ),|,,,( ****

~

**

~

*

~

*** PZprPZyXpyXrPZp
~

•∝ ββ  
  )()|( ***

~
PpPp •• β  
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เมื่อกําหนดให ),0(~ )( XEpnpnX QNE ××  , ),0(~

~~~ y
QN

ny
εε  และ XE  กับ 

y~
ε  เปนอิสระกัน 

คือ 
~~
0)( =′

Y
XEE ε   

 
ดังนั้นฟงกชันความหนาแนนรวมแบบมีเงื่อนไขของ X  และ 

~
y  เมื่อกําหนด  **

~

** ,,, rPZ β   

อยูในรูปของ 
 
(2.3.4.3)  ),,,|,( **

~

**

~
rPZyXp β =  ),,,|(),,,|( **

~

**

~

**

~

** rPZyprPZXp ββ •  

 
ภายใตขอกําหนดเกี่ยวกับความคลาดเคลื่อน จะไดวา 
 
(2.3.4.4)               ],,,|[ **

~

** rPZXE β  =  ][ *
XEXE +  =  *X

µ  

 
(2.3.4.5)  และ    ),,,|cov[ **

~

** rPZX β  =   )]()[( XX X'XE µµ −− = 
XE Q  

 
(2.3.4.6)  สวน      ],,,|[ **

~

** rPZyE
~

β = ][ *
y

~
yE ε+  = *y

µ  

 
(2.3.4.7)               ),,,|cov[ **

~

** rPZy
~

β =   )]()[( y
~

y
~

y'yE µµ −−  =  
y

Q ε   

 
(2.3.4.8)  และ   ),,,|,( **

~

** rPZyXp
~

β  ~ ),(),( **
yX

QNQN yEX εµµ •  

 
การประมาณคาพารามิเตอร *

~

** ,, βPZ  ดวย 
^^^

,, βPZ  โดยวิธี BLVR จะใชฟงกชันความสูญ
เสียแบบศูนย-หนึ่ง ซ่ึงไดกลาวมาแลวในสมการ (2.3.2.4) ซ่ึงมีรูปแบบดังนี้ 
 

(2.3.4.9)     ),,;,,( ***
^^^

ββ PZPZL   =  
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧ =
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

    อื่นๆ     1

,,,,      0 ***
^^^

ββ PZPZ
Bayes        
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ดังที่ไดกลาวมาแลวในหัวขอ 2.3.2 การหาคาประมาณของพารามิเตอรโดยใชฟงกชันความ
สูญเสียแบบศูนย-หนึ่งจะมีลักษณะคลายกับการประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธี MAP ซ่ึงมีรูปแบบ
ดังสมการที่ (2.3.2.6) ดังนั้นคาประมาณของพารามิเตอรสามารถหาไดจาก 
 
(2.3.4.10)    

MAP

PZ
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ ^^^

,, β = 
⎩
⎨
⎧ • ),,,|(),,,|(maxarg ****

~

****

,, ***
rPZyprPZXp

PZ
ββ

β
 

                })()|()|( ***** PpPpPZp ••• β  
 

เนื่องจากเมทริกซภาพฉายเมื่อไมเกิดความคลาดเคลื่อนมีขอจํากัดเกี่ยวกับความตั้งฉากปกติ 
(orthonormality) คือ Ι=

′ ** PP  โดยสมาชิกแตละตําแหนงมีคาอยูระหวาง –1 และ 1 เราจะสมมติ
วาไมทราบขอมูลเกี่ยวกับเมทริกซภาพฉาย นั่นหมายความวาสมาชิกแตละตําแหนงของ *P  มีการ
แจกแจงแบบสม่ําเสมอในชวง –1 ถึง 1 จากขอสมมตินี้ทําใหสมการ (2.3.4.10) มีรูปแบบใหมเปน 
 
(2.3.4.11)   

MAP

PZ
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ ^^^

,, β =  
⎩
⎨
⎧ • ),,,|(),,,|(maxarg ****

~

****

,, ***
rPZyprPZXp

PZ
ββ

β
 

         })|()|( **** PpPZp β••  
 
ถาไมมีความคลาดเคลื่อนในขอมูล (noise – free data) ซ่ึงตัวแปรอิสระที่ไมมีความคลาดเคลื่อน 
(noise – free independent variable) มีการแจกแจงแบบปกติ เขียนไดเปน 

),(~ **
*

XXpn QNX µ×  เราจะไดวา 
 
(2.3.4.12)     *****

* ][]|[ PPXEPZE Xµ==  
 
(2.3.4.13)             ********

***  )]()[(]|cov[ PQ'PPX'XE'PPZ XXX =−−= µµ  
 

ดังนั้น 
(2.3.4.14)    ),(~| **** ||

**
PZPZ QNPZ µ  

 
เมื่อ   *

| *** PXPZ µµ = และ   **
| *** PQ'PQ XPZ =  

 
สมมติวาเวกเตอรพารามิเตอร *

~
b  มีการแจกแจงแบบปกติ กลาวคือ 
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(2.3.4.15)     ),(     ~    **~

*

~ bbp
QNb µ  

 
จากความสัมพันธ *

~

**

~
b'P=β  จะไดวา 

 
(2.3.4.16)             ),(     ~     | **** ||

**

~ PP QNP ββµβ   
 
เมื่อ  ***

*
| bP

'P µµβ =   และ   **
| ***  PQ'PQ bP =β  

 
2.3.5 ตัวประมาณพารามิเตอรและการพยากรณ 

วิธี BLVR จะประมาณคาพารามิเตอรของตัวแบบจาก 
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จากขอสมมติเบื้องตนในหัวขอ 2.3.4 เราจะสามารถเขียนสมการ (2.3.5.1) ใหมไดเปน 
 

(2.3.5.2)     
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

−′−+−′−=
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ ∑∑

=

−

=

−
n

i
iiyii

n

i
iiXEii yyQyyxxQxxP

1

^
1

^

1

^
1

^

^

^
)()()()(minarg ε

α

 

 
เมื่อ  
 

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ −′−+−′−=

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ −− )()()()(minarg *|*

^
1

*|**|*

^^
1

^

^

^

Pz
i

PzPz
iiiXEii

iz

i zQzxxQxxz µµ  

 



 22

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

−′−+−′−=
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ −

=

−∑ )()()()(minarg *|*

^
1

*|**|*

^

1

^
1

^

^

^

PPP

n

i
iiyii QyyQyy

βββε

β

µβµββ   

 
^^^
β′= ii zy  , ii zPx

^^^
=  และ Ι=

′ ^^
PP  

 
 ดังที่ ไดกล าวมาแลวข างตน  วิ ธี  BLVR จะตองประมาณค าพารามิ เตอร  4 ตัว  คือ 

*

~
 ,  , βZP  และ r  สําหรับการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยจะสมมติวาทราบคา r  และเราสามารถใชวิธีตัว

คูณลากรานจ (Lagrange Multiplier) ในการพิสูจนสมการ (2.3.5.2) ซ่ึงจะได 
^
Z  และ 
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 เราสามารถพยากรณคาของตัวแปรตามไดจาก 
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บทท่ี 3 
วิธีดําเนินงานวิจัย 

 
 การวิจัยครั้งนี้เปนการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัว
แบบการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ โดยใชเกณฑคาเฉลี่ยความคลาด
เคล่ือนกําลังสองเฉลี่ยเปนเกณฑในการตัดสินใจ และใชเกณฑคาอัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ย
ความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยเปนเกณฑประกอบการตัดสินใจ  ซ่ึงวิธีการประมาณคา
สัมประสิทธิ์การถดถอยที่นํามาใชมี 3 วิธี ดังนี้ 
 

1. วิธีกําลังสองนอยสุด  (OLS) 
2. วิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด (TLS) 
3. วิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส (BLVR) 

 
และใชเทคนิคมอนติคารโล (Monte Carlo Technique) ในการหาขอสรุปของปญหาที่ศึกษาตลอด
จนใชโปรแกรม MATLAB ในการประมวลผล ซ่ึงขั้นตอนในการวจิัยมีรายละเอียดดังนี้ 
 
3.1 การจําลองขอมูลดวยวิธีมอนติคารโล (Simulation by Monte Carlo method) 1 

 
วิธีมอนติคารโลเปนเทคนิคในการจําลองแบบทางคณิตศาสตรที่นิยมใชกันอยางแพรหลาย

โดยมีการจําลองตัวเลขสุม (random number) มาชวยในการหาคําตอบของปญหาที่ตองการศึกษาซึ่ง
ยังไมแนใจผลลัพธที่เกิดขึ้น ซ่ึงการศึกษาวิจัยคร้ังนี้จะใชเทคนิคมอนติคารโลในการสรางขอมลูที่มี
ลักษณะการแจกแจงตามที่ตองการศึกษา โดยขั้นตอนที่สําคัญของการจําลองขอมูลดวยวิธีมอนติ
คารโลมี 3 ขั้นตอนดังนี้ 

 
ขั้นตอนที่ 1  การสรางเลขสุม (generate random number) 

 การสรางเลขสุมเปนขั้นตอนที่สําคัญในวิธีมอนติคารโล ทั้งนี้เนื่องจากหลักการของวิธีมอน
ติคารโลนั้นจะใชตัวเลขสุมมาชวยในการหาคําตอบของปญหา ลักษณะของตัวเลขสุมที่ดีจะมีการ
แจกแจงแบบสม่ําเสมอ (Uniform distribution) ในชวง [0,1] และเปนอิสระซ่ึงกันและกันจากนั้นนํา
เลขสุมที่ไดไปสรางตัวแปรสุมตามลักษณะการแจกแจงที่ตองการศึกษา เพื่อเปนขอมูลสําหรับ
ปญหานั้นๆ 
                                                 

1 นิทัสน สุขสุวรรณ, “การเปรียบเทียบวิธีการคัดเลือกสมการถดถอยที่ดีท่ีสุดภายใตแนวทางของเบสืในการวิเคราะหการถด
ถอยเชิงเสนพหุคูณ”, (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิตภาควิชาสถิติ บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2545), หนา 44-46 
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ขั้นตอนที่ 2  การประยุกตปญหาที่ตองการศึกษาโดยใชเลขสุม 
ขั้นตอนนี้ขึ้นอยูกับปญหาที่ตองการศึกษา ซ่ึงเปนขั้นตอนที่ใชเลขสุมในการหาคําตอบตาม

สูตรหรือการคํานวณในปญหาที่ศีกษา บางปญหาอาจใชตัวเลขสุมโดยตรง แตบางปญหาอาจใชตัว
เลขสุมเพียงบางขั้นตอนของปญหาเทานั้น 

 
ขั้นตอนที่ 3  การทดลองกระทํา 
เมื่อประยุกตปญหาที่ตองการศึกษาโดยใชเลขสุมแลว ขั้นตอนตอไปคือการทดลองโดยใช

กระบวนการสุม (random process) มาทดลองกระทําซํ้าๆกัน (replication) จํานวนหลายครั้งเพื่อหา
คําตอบของปญหาที่ตองการศึกษา ซ่ึงการทําลองกระทําซํ้าๆกันนั้นจะเปนการชวยลดความไมแน
นอนของคําตอบได 
 จากหลักการของวิธีมอนติคารโลจะเห็นไดวา การใชเลขสุมเพื่อเปนพื้นฐานในการหาคํา
ตอบของปญหา เปนวิธีการที่จะนําไปสูแนวคิดทางทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการคํานวณ โดยเฉพาะ
ทฤษฎีความนาจะเปนที่จะนําไปสูการอางอิงผลสรุปในสถานการณของขอมูลจริง เพราะไมมีผล
กระทบจากปจจัยอ่ืนๆเขามาเกี่ยวของ ในการทดลองเมื่อกระทําซ้ําๆกันเปนจํานวนมากแลว
ความคลาดเคลื่อนอยางสุมที่เกิดขึ้นในการวิเคราะหหาคาตางๆในแตละคร้ังจะหมดไป (counter 
balance)  
  
3.2 แผนการทดลอง 
 

ผูวิจัยไดกําหนดสถานการณตางๆ สําหรับการวิจัยคร้ังนี้ไวดังนี้ 
1. กําหนดจํานวนตัวแปรอิสระที่ศึกษา คือ 3 5 และ 7 ตัว 
2. กําหนดขนาดตัวอยางที่ศึกษา คือ 30  50  70  100  และ  150 
3. เลือกตัวอยางสุมเพื่อใชเปนคาความคลาดเคลื่อนของตัวแปรตาม )( yε  จากประชากร

ที่มีการแจกแจงเดียวกัน โดยการวิจัยคร้ังนี้สนใจศึกษาเฉพาะตัวอยางสุมที่มาจากการแจกแจงแบบ
ปกติที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 0 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.1   0.3   0.5   0.7 และ 1.0 ตามลําดับ 

4. เลือกตัวอยางสุมเพื่อใชเปนคาความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ )( XE  จากประชากร
ที่มีการแจกแจงเดียวกัน โดยการวิจัยคร้ังนี้สนใจศึกษาเฉพาะตัวอยางสุมที่มาจากการแจกแจงแบบ
ปกติที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 0 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.1   0.3   0.5   0.7 และ 1.01 ตามลําดับ 

5. ตัวแปรอิสระที่มีความคลาดเคลื่อน )( X  จะสรางจากตัวแปรอิสระที่ไมมีความคลาด 

                                                 
1

 สัมประสิทธิ์การแปรผัน (coefficient of variation (C.V.)) ของสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ
เทียบคาเฉลี่ยของตัวแปรอิสระท่ีไมมีความคลาดเคลื่อนมีคาเทากับ 5% 15% 25% 35% และ 50%  
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เคลื่อน )( *X  ที่มีการแจกแจงปกติดวยคาเฉลี่ยเทากับ 2 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 1 และ
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ )( XE  

6. สําหรับวิธี BLVR จะทําการเลือกตัวอยางสุมเพื่อใชเปนคาสัมประสิทธิ์การถดถอยของ
ตัวแบบจากประชากรที่มีการแจกแจงเดียวกัน โดยการวิจัยครั้งนี้สนใจศึกษาเฉพาะตัวอยางสุมที่มา
จากการแจกแจงแบบปกติที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 1 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.5  
 
3.3 ขั้นตอนการวิจัย 
 

ขั้นตอนในการดําเนินการวิจัยมีดังนี้ 
1. กําหนดลักษณะการแจกแจงของคาคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ )( XE  ความคลาด

เคล่ือนในตัวแปรตาม )( yε  ขนาดตัวอยาง จํานวนตัวแปรอิสระ และคาสัมประสิทธิ์การถดถอย
สําหรับวิธี BLVR 

2. สรางขอมูลเพื่อใชในการวิจัย 
2.1. สรางขอมูลตัวแปรอิสระที่ไมมีความคลาดเคลื่อน )( *X   
2.2. สรางขอมูลตัวแปรตาม )( y จากตัวแปรอิสระที่ไมมีความคลาดเคลื่อน )( *X  

และความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตาม )( yε  ที่มีการแจกแจงตามที่ตองการศึกษา โดยใหตัวแปรตาม
มีความสัมพันธเชิงเสนในพารามิเตอรกับตัวแปรอิสระที่ไมมีความคลาดเคลื่อน  

2.3. สรางขอมูลตัวแปรตาม )( By  ที่ใชสําหรับวิธี BLVRโดยสรางจากจากตัวแปร
อิสระที่ไมมีความคลาดเคลื่อน )( *X  ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตาม )( yε  สัมประสิทธิ์การถด
ถอยท่ีมีลักษณะการแจกแจงตามที่ตองการศึกษา 

2.4.  สรางขอมูลตัวแปรอิสระที่มีความคลาดเคลื่อน )( X  จากตัวแปรอิสระที่ไมมี
ความคลาดเคลื่อน )( *X  และความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ )( XE  ที่มีลักษณะการแจกแจง
ตามที่ตองการศึกษา  

3. ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยโดยวิธีทั้ง 3 วิธี 
3.1. วิธีกําลังสองนอยสุด 
3.2. วิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
3.3. วิธีวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 

4. คํานวณหาคาคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยของคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณในแต
ละวิธี 

5. สรุปผลในรูปตารางและรูปภาพ 
ผังงานแสดงขั้นตอนในการดําเนินการวิจัย ดังแสดงในรูปที่ 3.1 



 26

  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.1 แผนผังสําหรับขั้นตอนในการดําเนินการวิจัย 
                                                 
1  ความสัมพันธของตัวแปรตามและตัวแปรอิสระท่ีเกิดความคลาดเคลื่อนมีรูปแบบดังนี้ 

y
XEXy

~~~
)( εβ +−=  

2  กรณีวิธี BLVR ความสัมพันธของตัวแปรตามและตัวแปรอิสระท่ีเกิดความคลาดเคลื่อนมีรูปแบบดังนี้ 
yB

X
B

EXy
~~~

)( εβ +−=  

สรางตัวแปรตามจากความสัมพันธ 
y

Xy
~~

*

~
εβ += 1 

และ 
yBB

Xy
~~

*

~
εβ += 2 

หาคา MSE ของแตละวิธี

กําหนด )1,...,1,1(
~

′=β  

และสราง 
B~

β ใหมีการแจกแจงตามที่กําหนด 

เร่ิมตน

กําหนดคา np
yXE ,,, εσσ  

กําหนดจํานวนรอบทําซ้ํา

สรางขอมูลเมทริกซ *X

สรางคาคลาดเคลื่อนสุมในตัวแปรตาม  )(
~ y
ε และคาคลาด

เคลื่อนในตัวแปรอิสระ )( XE ใหมีการแจกแจงตามที่กําหนด 

จํานวนรอบทําซํ้า
ครบแลว

ไมใช

หาตัวประมาณโดยวิธี OLS

หาตัวประมาณโดยวิธี TLS

หาตัวประมาณโดยวิธี BLVR

หาคา AMSE ของแตละวิธี

ใช

จบการทํางาน
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สําหรับรายละเอียดของแตละขั้นตอนมีดังนี้ 
 
ขั้นตอนที่ 1 
 กําหนดลักษณะการแจกแจงของคาคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ )( XE  ความคลาดเคลื่อน
ในตัวแปรตาม )( yε  ขนาดตัวอยาง  จํานวนตัวแปรอิสระ และคาสัมประสิทธิ์การถดถอยสําหรับวธีิ 
BLVR โดยกําหนดตามแผนการทดลองที่กลาวมาแลวขางตน 
 
ขั้นตอนที่ 2 
 การสรางขอมูลที่มีลักษณะการแจกแจงตามที่ตองการศึกษา จะใชโปรแกรม MATLAB บน
เครื่อง PC computer ซ่ึงการสรางขอมูลที่มีลักษณะการแจกแจงแบบตางๆนั้นจะตองใชตัวเลขสุม
เปนพื้นฐานในการสราง ฟงกชันที่ใชในการสรางตัวเลขสุม คือ rand_number เมื่อสรางตัวเลขสุมแล
วจะนําตัวเลขสุมที่ไดมา สรางขอมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติที่มีคาเฉล่ียเปน µ และสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเปน σ  โดยสรางจากฟงกชัน NORMAL(mean,sigma,ix,mm,z2) ขอมูลที่สรางไดแก 

1. ขอมูลตัวแปรอิสระท่ีไมมีความคลาดเคลื่อน )( *X  สรางจากการแจกแจง
แบบที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 2 และความแปรปรวนเทากับ 1 

2. ขอมูลตัวแปรอิสระท่ีมีความคลาดเคลื่อน )(X  โดยสรางจากตัวแปรอิสระท่ี
ไมมีความคลาดเคลื่อน )( *X  และความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ )( XE  
โดยมี ลักษณะการแจกแจงตามที่กําหนดในตอนตน  ซ่ึงมี รูปแบบดังนี้ 

XEXX += *  
3. ขอมูลตัวแปรตาม )(y  โดยใหมีความสัมพันธเชิงเสนในพารามิเตอรกับตัว

แปรอิสระที่ไมมีความคลาดเคลื่อน )( *X  และมีลักษณะการแจกแจงของคา
คลาดเคลื่อนสุมในตัวแปรตาม )( yε  ตามที่กลาวมาแลวขางตน ซ่ึงมีรูปแบบ
ดังนี้ 

 

y
Xy

~~

*

~
εβ +=  

 
เมื่อ    

~
y     แทนตัวแปรตาม 

  *X  แทนตัวแปรอิสระไมมีความคลาดเคลื่อน 
  

~
β     แทนเวกเตอรของพารามิเตอรที่กําหนดขึ้น  ซ่ึงสําหรับกรณีนี้

กําหนดให     )1(1
~

)1,...,1,1( +×=′
pβ  
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และ  
y~

ε    แทนคาคลาดเคลื่อนของตัวแปรตาม 

4. ขอมูลตัวแปรตาม )( By  ที่ใชสําหรับวิธี BLVR  โดยมีความสัมพันธเชิงเสน
ในตัวแปรอิสระที่ไมมีความคลาดเคลื่อน )( *X  กับคาสัมประสิทธิ์การถด
ถอยท่ีมีลักษณะการแจกแจงตามที่กําหนดในแผนการทดลอง ซ่ึงมีรูปแบบ
ความสัมพันธดังนี้ 

 

yBB
Xy

~~

*

~
εβ +=  

 
เมื่อ    

B
y
~

    แทนตัวแปรตามที่ใชสําหรับวิธี BLVR 

  *X     แทนตัวแปรอิสระไมมีความคลาดเคลื่อน 
  

B~
β     แทนเวกเตอรของพารามิเตอร ซ่ึงสรางจากการแจกแจงตามที่

กําหนดไว 
และ  

y~
ε      แทนคาคลาดเคลื่อนของตัวแปรตาม 

 
ขั้นตอนที่ 3 
 หลังจากที่มีขอมูลครบแลวจะทําการหาคาประมาณสัมประสิทธ์ิการถดถอยเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระจากทั้ง 3 วิธี ดวยฟงกชัน ดังตอไปนี้ 

1. ฟงกชันของวิธี OLS คือ OLS(X,y,p,n,col) 
2. ฟงกชันของวิธี TLS คือ TLS(X,y,p,n,col) 
3. ฟงกชันของวิธี BLVR คือ BLVR(X,yb,p,n,sigex,sigey,mx,sigx,mb,sigb,col,bb) 
วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยที่เหมาะสมแตละวิธีมีรายละเอยีดดังนี้ 
 
1. การประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยโดยวิธี OLS เปนการสรางตัวแบบโดยไมมีการ

ตัดหรือเพิ่มตัวแปรอิสระเขาสูสมการซึ่งตัวประมาณที่ไดจากวิธีนี้คํานวณจาก 

~

1^

~
)( yXXX

OLS
′′= −β  โดยจะคํานวณสัมประสิทธิ์การถดถอยจากฟงกชัน OLS 

(X,y,p,n,col)  และผังงานแสดงขั้นตอนการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยโดยวิธี 
OLS แสดงดังรูปที่ 3.2 
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รูปท่ี 3.2 แสดงผังงานขั้นตอนการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยโดยวิธี OLS 
 

ใช 

คํานวณคา AMSE

พิมพคา AMSE

หยุด 

จํานวนรอบทําซ้ํา
ครบแลว 

ไมใช

กําหนดคา np
yXE ,,, εσσ  

สรางขอมูลเมทริกซ *X  

สราง  
y

Xy
~~

*

~
εβ +=  

คํานวณคาประมาณสัมประสิทธิ์ 

การถดถอย
OLS

^

~
β  

คํานวณคา MSE

เร่ิมตน
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2. การประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยโดยวิธี TLS เปนวิธีที่พัฒนาจากวิธี OLS โดย
วิธีนี้จะหาคาประมาณพารามิเตอรจากการทําใหผลรวมของความคลาดเคลื่อนกําลัง
สองของตัวแปรอิสระและตัวแปรตามมีคานอยที่สุด ซ่ึงการหาคาประมาณพารามิเตอร
ที่สอดคลองกับหลักการดังกลาวจําเปนตองใชวิธี SVD เขามาชวย ซ่ึงตัวประมาณ
สัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระที่ไดจากวิธี 

TLS คือ 
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=

TLS

TLS

TLS

2

^

~

0

^

^

~ β

β
β   

p
1   โดยที่ 1

2212
2

^

~

−−= VV
TLS

β  เมื่อ 12V  และ 22V  หาไดจาก

เมทริกซแตงเติม [ ]
~2 MX M  ซ่ึงไดกลาวมาแลวในบทที่ 2 สวน 

TLS0

^
β  สามารถหาได

จาก 
TLS

TLS
pxxxy

2

^

~
210

^
],...,,[ ββ

−−−−

−= เมื่อ 
−

ix และ 
−

y  เปนคาเฉลี่ยเลขคณิต 

(arithmetic means) ของ ix และ y ตามลําดับโดยคํานวณไดจากฟงกชัน TLS 
(X,y,p,n,col) และผังงานแสดงขั้นตอนการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยโดยวิธี 
TLS แสดงดังรูปที่ 3.3 
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รูปท่ี 3.3 แสดงผังงานขั้นตอนการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยโดยวิธี TLS 

ใช 

คํานวณคา AMSE

พิมพคา AMSE

หยุด 

ไมใช

กําหนดคา np
yXE ,,, εσσ  

สรางขอมูลเมทริกซ *X  

สราง  
y

Xy
~~

*

~
εβ +=  

คํานวณคาประมาณสัมประสิทธิ์ 

การถดถอย
TLS

^

~
β  

คํานวณคา MSE

คํานวณ SVD ของเมทริกซแตงเติม 
[ ]

~2 MX M  

เร่ิมตน

จํานวนรอบทําซ้ํา
ครบแลว 
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3. การประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยโดยวิธี BLVR เปนวิธีการที่นําความรูเบื้องตน
เกี่ยวกับคาพารามิเตอรเขามาชวยในการประมาณคา ซ่ึงตัวประมาณที่ไดจากวิธีนี้
คํานวณไดโดยการหาคาที่ทําใหสมการตอไปนี้มีคาต่ําที่สุด 

 

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

−′−+−′−=
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ ∑∑

=

−

=

−
n

i
iiyii

n

i
iiXEii yyQyyxxQxxP

1

^
1

^

1

^
1

^

^

^
)()()()(minarg ε

α

 
เมื่อ  

      

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ −′−+−′−=

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ −− )()()()(minarg *|*

^
1

*|**|*

^^
1

^

^

^

Pz
i

PzPz
iiiXEii

iz

i zQzxxQxxz µµ

 

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

−′−+−′−=
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ −

=

−∑ )()()()(minarg *|*

^
1

*|**|*

^

1

^
1

^

^

^

PPP

n

i
iiyii QyyQyy

βββε

β

µβµββ

 
โดยคํานวณไดจากฟงกชัน BLVR(X,yb,p,n,sigex,sigey,mx,sigx,mb,sigb,col) และผัง
งานแสดงขั้นตอนการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยโดยวิธี BLVR แสดงดังรูปที่ 
3.4 
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รูปท่ี 3.4 แสดงผังงานขั้นตอนการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยโดยวิธี BLVR 

ใช 

คํานวณคา AMSE

พิมพคา AMSE

หยุด 

ไมใช

เร่ิมตน

สราง  
yBB

Xy
~~

*

~
εβ +=  

คํานวณคาประมาณ 
BLVR

ZP
^

~

^^
,, β  

คํานวณคา MSE

กําหนดคา np
yXE ,,, εσσ  

สรางขอมูลเมทริกซ *X  

สรางสัมประสิทธิ์การถดถอย 
B~

β   

จํานวนรอบทําซ้ํา
ครบแลว 
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ขั้นตอนที่ 4 
 เมื่อไดคาประมาณของสัมประสิทธ์ิการถดถอยที่เหมาะสมในแตละวิธีแลวจะคํานวณคา
เฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองจากฟงกชันเดียวกันกับที่ใชหาคาประมาณสัมประสิทธ์ิการถดถอย
ใน  ขั้นตอนที่ 3 ดังนี้ 

1. ฟงกชันสําหรับคํานวณคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยของวิธี OLS คือ 
OLS(X,y,p,n,col) 

2. ฟงกชันสําหรับคํานวณคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยของวิธี TLS คือ 
TLS(X,y,p,n,col) 

3. ฟงกชันสําหรับคํานวณคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยของวิธี BLVR คือ 
BLVR(X,yb,p,n,sigex,sigey,mx,sigx,mb,sigb,col) 

 
ขั้นตอนที่ 5 
 เมื่อไดคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยของแตละวิธีเมื่อทําซ้ําครบตามจํานวนรอบ
ของการทําซ้ําที่กําหนดแลว จะนาํผลมาสรุปลงในตารางและรูปเพื่อแสดงการเปรียบเทียบและศึกษา
แนวโนมของแตละวิธี 



บทท่ี 4 
ผลการวิจัย 

 
 งานวิจัยคร้ังนี้เปนการศึกษาวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ เพื่อเปรียบเทียบความถูกตองของการประมาณคาสัมประสิทธิ์
การถดถอย ซ่ึงวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัว
แปรอิสระมี 3 วิธี ดังนี้ 
 

1. วิธีกําลังสองนอยสุด (OLS) 
2. วิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด (TLS) 
3. วิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส (BLVR) 

 
เกณฑที่ใชในการตัดสินใจวาวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาด
เคลื่อนในตัวแปรอิสระวิธีใดจะมีความถูกตองมากที่สุดพิจารณาจากเกณฑคาเฉลี่ยความคลาด
เคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย (Average Mean Squares Error (AMSE)) และเกณฑที่ใชประกอบการตัดสิน
ใจจะใชคาอัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (Ratio of Different 
Average Mean Squares Error (RDAMSE))  ซ่ึงวิธีใดใหคา AMSE และคา RDAMSE ต่ําที่ สุดจะ
เปนวิธีที่ดีที่สุด 
 
 การนําเสนอผลการวิจัย ผูวิจัยไดนําเสนอผลการวิจัยในรูปตาราง โดยใชสัญลักษณตอไปนี้
แทนความหมายตางๆ 

 n  แทน ขนาดตัวอยาง 
 p  แทน จํานวนตัวแปรอิสระ 
 

XEσ  แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ 
 

yε
σ  แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตาม 

 OLS  แทน ตัวประมาณสัมประสิทธิ์การถดถอยวิธีกําลังสองนอยสุด 
 TLS  แทน ตัวประมาณสัมประสิทธิ์การถดถอยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
 BLVR  แทน ตัวประมาณสัมประสิทธิ์การถดถอยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 
 
 คาที่แสดงในตารางผลการวิจัยสําหรับแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียง

ลงมาไดแก คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคา
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ความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (SDMSE) ซ่ึงแสดงในวงเล็บ และคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลัง
สองเฉลี่ย (RDAMSE) ตามลําดับ 

  
 การนําเสนอผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย
พหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระที่ดีที่สุดทั้ง 3 วิธีนั้นประกอบดวยตารางและรูป
ภาพโดยแบงการนําเสนอเปน 5 สวน ซึ่งใชระดับของคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาด
เคลื่อนในตัวแปรตามเปนเกณฑในการแบงสวนของการนําเสนอผลการวิจัย ดังนี้ 
 สวนที่ 1 ผลการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระในกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัว
แปรตามเทากับ 0.1 
 สวนที่ 2 ผลการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระในกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัว
แปรตามเทากับ 0.3 
 สวนที่ 3 ผลการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระในกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัว
แปรตามเทากับ 0.5 
 สวนที่ 4 ผลการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระในกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัว
แปรตามเทากับ 0.7 
 สวนที่ 5 ผลการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระในกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัว
แปรตามเทากับ 1.0 
 
 รูปแบบการนําเสนอผลการวิจัยในทุกตอนนั้นจะเริ่มจากผลการวิจัยที่ประกอบดวยตาราง
และรูปภาพสําหรับแตละสวน ซ่ึงเมื่อเปลี่ยนระดับของสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาด
เคล่ือนในตัวแปรอิสระ จะมีการอธิบายผลการวิจัยที่ได จากนั้นจะทําการอธิบายผลการวิจัยที่ไดอีก
ครั้งหนึ่งเมื่อเปล่ียนระดับของสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตาม และทํา
การอธิบายผลการวิจัยทั้งหมดของสวนนั้นๆ ในตอนทายของบท หลังจากที่นําเสนอผลการวิจัยครบ
ทุกสวนแลวจะมีการอธิบายสรุปผลการวิจัยทั้งหมดอีกครั้งหนึ่ง 
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4.1 ผลการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อน
ในตัวแปรอิสระในกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตามเทากับ 0.1 
 
ตารางที่ 4.1 แสดงคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผล
ตางของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เม่ือ 1.0=

yε
σ  และ 1.0=

XEσ  
 
 

3=p  5=p  7=p  XEσ  n  
OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR 

0.0277 
(0.0023) 

0.2283 
(0.0066)

0.1048 
(0.0062)

0.0324 
(0.0031)

0.1574 
(0.0044)

0.0580 
(0.0033) 

0.0362 
(0.0045) 

0.1154 
(0.0034)

0.0471 
(0.0024)30 

0.00 724.19 278.34 0.00 385.80 79.01 0.00 218.78 30.11 
0.0247 

(0.0013) 
0.2056 

(0.0038)
0.0874 

(0.0036)
0.0279 

(0.0020)
0.1539 

(0.0026)
0.0554 

(0.0025) 
0.0303 

(0.0026) 
0.1149 

(0.0025)
0.0454 

(0.0020)50 
0.00 732.39 253.85 0.00 451.61 98.57 0.00 279.21 49.83 

0.0240 
(0.0011) 

0.2010 
(0.0032)

0.0836 
(0.0030)

0.0259 
(0.0017)

0.1517 
(0.0023)

0.0507 
(0.0017) 

0.0276 
(0.0021) 

0.1147 
(0.0019)

0.0407 
(0.0015)70 

0.00 737.50 248.33 0.00 485.71 95.75 0.00 315.58 47.46 
0.0231 

(0.0006) 
0.2005 

(0.0026)
0.0810 

(0.0025)
0.0250 

(0.0014)
0.1505 

(0.0017)
0.0499 

(0.0015) 
0.0264 

(0.0017) 
0.1131 

(0.0013)
0.0372 

(0.0012)100 
0.00 767.97 250.65 0.00 502.00 99.60 0.00 328.41 40.91 

0.0230 
(0.0005) 

0.1903 
(0.0021)

0.0790 
(0.0022)

0.0241 
(0.0011)

0.1495 
(0.0014)

0.0463 
(0.0013) 

0.0249 
(0.0010) 

0.1129 
(0.0011)

0.0357 
(0.0010)

0.1 

150 
0.00 727.39 243.48 0.00 520.33 92.12 0.00 353.41 43.37 

 
 
 
 
OLS     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด 
TLS      =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
BLVR   =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ MSE ซึ่ง
แสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE 
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รูปท่ี  4.1 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เม่ือ 1.0=

yε
σ  และ 

1.0=
XEσ  
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รูปท่ี  4.2 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เม่ือ 1.0=

yε
σ  

และ 1.0=
XEσ  

n = 100
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 ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
ตามเทากับ 0.1 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.1 (ตา
รางที่ 4.1 และรูปที่ 4.1 – 4.2) พบวาคา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี OLS 
BLVR และ TLS สําหรับทุกกรณี โดยที่แตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มีแนว
โนมลดลง สวนการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระนั้นไมมีผลตอการสรุปผลการวิจัย ซ่ึงทุกๆระดับของ
จํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไมแตกตางกัน นอกจากนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปร
อิสระจะมีผลทําใหคา RDAMSE ระหวางวิธี OLS กับ TLS และคา RDAMSE ระหวางวิธี OLS กับ 
BLVR มีคาลดลงดวย 
 
 การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่
เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการ
เพิ่มจํานวนตัวแปรนั้นจะทําใหคา AMSE ของ OLS เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปใน
ขอมูล และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ มีผลทําใหการประมาณ
คาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น สวนคา AMSE ของวิธี TLS และ BLVR 
จะลดลงเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น เนื่องจากสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนใน
ตัวแปรอิสระอยูในระดับต่ํา จึงทําใหทั้งสองวิธีสามารถแยกความคลาดเคลื่อนออกจากขอมูลได มี
ผลทําใหการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยมีความถูกตองมากขึ้น 
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ตารางที่ 4.2 แสดงคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผล
ตางของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เม่ือ 1.0=

yε
σ  และ 3.0=

XEσ  
 
 

3=p  5=p  7=p  XEσ  n  
OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR 

0.0891 
(0.0223) 

0.2455 
(0.0237)

0.1187 
(0.0134)

0.1713 
(0.0363)

0.1884 
(0.0299)

0.0822 
(0.0108) 

0.2131 
(0.0445) 

0.1529 
(0.0236)

0.0915 
(0.0133)30 

0.00 175.53 33.22 108.39 129.20 0.00 132.90 67.10 0.00 
0.0777 

(0.0161) 
0.2343 

(0.0110)
0.0950 

(0.0064)
0.1698 

(0.0282)
0.1700 

(0.0169)
0.0745 

(0.0083) 
0.2085 

(0.0373) 
0.1384 

(0.0119)
0.0647 

(0.0066)50 
0.00 201.54 22.27 127.92 128.19 0.00 222.26 113.91 0.00 

0.0775 
(0.0140) 

0.2300 
(0.0099)

0.0904 
(0.0057)

0.1639 
(0.0215)

0.1654 
(0.0079)

0.0693 
(0.0075) 

0.2039 
(0.0377) 

0.1335 
(0.0097)

0.0612 
(0.0057)70 

0.00 196.77 16.65 136.51 138.67 0.00 233.17 118.14 0.00 
0.0683 

(0.0099) 
0.2237 

(0.0075)
0.0893 

(0.0048)
0.1440 

(0.0201)
0.1649 

(0.0054)
0.0653 

(0.0053) 
0.1900 

(0.0305) 
0.1275 

(0.0056)
0.0555 

(0.0028)100 
0.00 227.53 30.75 120.52 152.33 0.00 242.34 129.73 0.00 

0.0671 
(0.0082) 

0.2198 
(0.0061)

0.0874 
(0.0045)

0.1343 
(0.0195)

0.1638 
(0.0044)

0.0623 
(0.0034) 

0.1848 
(0.0223) 

0.1261 
(0.0041)

0.0498 
(0.0025)

0.3 

150 
0.00 227.57 30.25 115.57 162.92 0.00 271.08 153.21 0.00 

 
 
 
 
OLS     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด 
TLS      =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
BLVR   =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ MSE ซึ่ง
แสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE 
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รูปท่ี  4.3 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เม่ือ 1.0=

yε
σ  และ 

3.0=
XEσ  
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รูปท่ี  4.4 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เม่ือ 1.0=

yε
σ  

และ 3.0=
XEσ  
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 จากผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อ
เกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัว
แปรตามเทากับ 0.1 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.3 
(ตารางที่ 4.2 และรูปที่ 4.3 - 4.4) เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 3 พบวาคา AMSE ของวิธี OLS มี
คาต่ําสุด ลําดับตอมาคือวิธี BLVR และวิธี TLS ใหคา AMSE สูงที่สุด เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทา
กับ  5 คา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก  ไดแก วิธี BLVR OLS และ TLS โดยคา 
AMSE ของวิธี TLS จะสูงกวาวิธี OLS เล็กนอย สวนกรณีจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 7 วิธี BLVR 
จะใหคา AMSE ต่ําที่สุด รองลงมาคือวิธี TLS และวิธี OLS มีคาสูงสุด นอกจากนั้นในแตละวิธีการ
เพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มีแนวโนมลดลง 
 
 การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่
เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการ
เพิ่มจํานวนตัวแปรนั้นจะทําใหคา AMSE ของ OLS เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปใน
ขอมูล และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ มีผลทําใหการประมาณ
คาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น สวนคา AMSE ของวิธี TLS และ BLVR 
จะลดลงเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น เนื่องจากสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนใน
ตัวแปรอิสระอยูในระดับต่ํา จึงทําใหทั้งสองวิธีสามารถแยกความคลาดเคลื่อนออกจากขอมูลได มี
ผลทําใหการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยมีความถูกตองมากขึ้น 
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ตารางที่ 4.3 แสดงคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผล
ตางของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เม่ือ 1.0=

yε
σ  และ 5.0=

XEσ  
 
 

3=p  5=p  7=p  XEσ  n  
OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR 

0.2870 
(0.1023) 

0.2652 
(0.0576)

0.1675 
(0.0206)

0.4934 
(0.2198)

0.2599 
(0.0594)

0.1523 
(0.0198) 

0.7205 
(0.2626) 

0.2441 
(0.0621)

0.1956 
(0.0030)30 

71.34 58.33 0.00 223.97 70.65 0.00 268.35 24.80 0.00 
0.2831 

(0.0876) 
0.2353 

(0.0205)
0.1531 

(0.0172)
0.4574 

(0.1773)
0.1865 

(0.0296)
0.1162 

(0.0131) 
0.6770 

(0.2494) 
0.1712 

(0.0348)
0.1297 

(0.0160)50 
84.91 53.69 0.00 293.63 60.50 0.00 421.97 32.00 0.00 
0.2821 

(0.0823) 
0.2306 

(0.0183)
0.1323 

(0.0133)
0.4443 

(0.1328)
0.1747 

(0.0179)
0.1129 

(0.0116) 
0.6085 

(0.2327) 
0.1538 

(0.0270)
0.1072 

(0.0117)70 
113.23 74.30 0.00 293.53 54.74 0.00 467.63 43.47 0.00 
0.2748 

(0.0629) 
0.2281 

(0.0129)
0.1312 

(0.0121)
0.3517 

(0.1307)
0.1704 

(0.0115)
0.1122 

(0.0107) 
0.5348 

(0.1937) 
0.1389 

(0.0151)
0.1062 

(0.0107)100 
109.45 73.86 0.00 213.46 51.87 0.00 403.58 30.79 0.00 
0.2705 

(0.0522) 
0.2273 

(0.0108)
0.1254 

(0.0105)
0.3281 

(0.1187)
0.1658 

(0.0090)
0.1017 

(0.0086) 
0.4671 

(0.1494) 
0.1332 

(0.0099)
0.0940 

(0.0083)

0.5 

150 
115.71 81.26 0.00 222.62 63.03 0.00 396.91 41.70 0.00 

 
 
 
 
OLS     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด 
TLS      =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
BLVR   =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ MSE ซึ่ง
แสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE 
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รูปท่ี  4.5 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เม่ือ 1.0=

yε
σ  และ 

5.0=
XEσ  

p = 3

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

30 50 70 100 150

ขนาดตัวอยาง

AM
SE OLS

TLS

BLVR

p = 5

0.00

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

30 50 70 100 150

ขนาดตัวอยาง

AM
SE OLS

TLS

BLVR

p = 7

0.00

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

30 50 70 100 150

ขนาดตัวอยาง

AM
SE OLS

TLS

BLVR



 47

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี  4.6 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เม่ือ 1.0=

yε
σ  

และ 5.0=
XEσ  
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 ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
ตามเทากับ 0.1 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.5 (ตา
รางที่  4.3 และรูปที่ 4.5 – 4.6) พบวาคา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก  ไดแก วิธี 
BLVR TLS และ OLS สําหรับทุกกรณี โดยที่แตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มี
แนวโนมลดลง สวนการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระนั้นไมมีผลตอการสรุปผลการวิจัย ซ่ึงทุกๆระดับ
ของจํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไมแตกตางกัน 
 
 การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่
เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการ
เพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระนั้นจะทําใหคา AMSE ของ OLS เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอสิระจึงเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปใน
ขอมูล และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ มีผลทําใหการประมาณ
คาสัมประสิทธ์ิการถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น สําหรับวิธี TLS นั้น เมื่อเพิ่มจํานวนตัว
แปรอิสระจะมีผลทําใหคา AMSE มีคาลดลงทุกกรณี สวนวิธี BLVR เมื่อเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระ
จะทําใหคา AMSE มีคาลดลงทุกกรณี ยกเวนขนาดตัวอยางเทากับ 30 และ 50 ซ่ึงขนาดตัวอยางทั้ง
สองระดับจะใหคา AMSE ลดลงเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเปลี่ยนจาก 3 ตัวเปน 5 ตัว แตคา AMSE 
จะเพิ่มขึ้นเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้นจาก 5 ตัวเปน 7 ตัว เนื่องจากการเพิ่มจํานวนตัวแปรมีผล
ทําใหเกิดความคลาดเคลื่อนในขอมูลมากขึ้น และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนใน
ตัวแปรอิสระอยูในระดับปานกลาง ทําใหกรณีที่ขนาดตัวอยางเล็กวิธี BLVR ไมสามารถขจัด
ความคลาดเคล่ือนที่เกิดขึ้นในตัวแปรอิสระใหหมดไปไดในกรณีที่มีจํานวนตัวแปรอิสระมาก ใน
ทางกลับกันเมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มมากพอวิธี BLVR สามารถแยกความคลาดเคลื่อนดังกลาวออก
จากขอมูลของตัวแปรอิสระได จึงทําใหคา AMSE ลดลง 
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ตารางที่ 4.4 แสดงคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผล
ตางของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เม่ือ 1.0=

yε
σ  และ 7.0=

XEσ  
 
 

3=p  5=p  7=p  XEσ  n  
OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR 

0.6728 
(0.2324) 

0.3123 
(0.0595)

0.1867 
(0.0251)

1.4106 
(0.3842)

0.2738 
(0.0772)

0.1936 
(0.0285) 

2.0580 
(0.4994) 

0.4185 
(0.1453)

0.2544 
(0.0048)30 

260.36 67.27 0.00 628.62 41.43 0.00 708.96 64.50 0.00 
0.6562 

(0.1860) 
0.2399 

(0.0399)
0.1549 

(0.0187)
1.2881 

(0.3155)
0.2224 

(0.0611)
0.1385 

(0.0176) 
2.0200 

(0.4545) 
0.2447 

(0.0710)
0.1657 

(0.0232)50 
323.63 54.87 0.00 830.04 60.58 0.00 1119.07 47.68 0.00 
0.6023 

(0.1433) 
0.2333 

(0.0292)
0.1359 

(0.0148)
1.2474 

(0.2346)
0.1941 

(0.0392)
0.1259 

(0.0144) 
2.0157 

(0.4068) 
0.1942 

(0.0505)
0.1280 

(0.0159)70 
343.19 71.67 0.00 890.79 54.17 0.00 1474.77 51.72 0.00 
0.6014 

(0.1138) 
0.2295 

(0.0197)
0.1327 

(0.0134)
1.0188 

(0.2175)
0.1826 

(0.0220)
0.1174 

(0.0123) 
1.7146 

(0.3385) 
0.1637 

(0.0368)
0.1194 

(0.0134)100 
353.20 72.95 0.00 767.80 55.54 0.00 1336.01 37.10 0.00 
0.5867 

(0.0979) 
0.2280 

(0.0168)
0.1280 

(0.0118)
0.9841 

(0.1953)
0.1713 

(0.0173)
0.1094 

(0.0103) 
1.3162 

(0.2732) 
0.1481 

(0.0214)
0.1051 

(0.0105)

0.7 

150 
358.36 78.13 0.00 799.54 56.58 0.00 1152.33 40.91 0.00 

 
 
 
 
OLS     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด 
TLS      =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
BLVR   =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ MSE ซึ่ง
แสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE 
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รูปท่ี  4.7 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เม่ือ 1.0=

yε
σ  และ 

7.0=
XEσ  

p = 3
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รูปท่ี  4.8 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เม่ือ 1.0=

yε
σ  

และ 7.0=
XEσ  
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 ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
ตามเทากับ 0.1 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.7 (ตา
รางที่  4.4 และรูปที่ 4.7 – 4.8) พบวาคา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก  ไดแก วิธี 
BLVR TLS และ OLS สําหรับทุกกรณี โดยที่แตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มี
แนวโนมลดลง สวนการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระนั้นไมมีผลตอการสรุปผลการวิจัย ซ่ึงทุกๆระดับ
ของจํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไมแตกตางกัน 
 
 การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่
เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการ
เพิ่มจํานวนตัวแปรนั้นจะทําใหคา AMSE ของ OLS เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปใน
ขอมูล และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ มีผลทําใหการประมาณ
คาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น สวนคา AMSE ของวิธี TLS จะลดลงเมื่อ
จํานวนตัวแปรเพิ่มจาก 3 ตัวเปน 5 ตัว แตคา AMSE จะเพิ่มขึ้นเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มจาก 5 
ตัวเปน 7 ตัว ยกเวนกรณีขนาดตัวอยางเทากับ 100 และ 150 สําหรับวิธี BLVR จะใหคา AMSE ลด
ลงเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มจาก 3 ตัวเปน 5 ตัว ยกเวนกรณีที่ขนาดตัวอยางเทากับ 30 และคา 
AMSE จะเพิ่มขึ้นเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มจาก 5 ตัวเปน 7 ตัว ยกเวนกรณีที่ขนาดตัวอยางเปน 
150 
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ตารางที่ 4.5 แสดงคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผล
ตางของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เม่ือ 1.0=

yε
σ  และ 0.1=

XEσ  
 
 

3=p  5=p  7=p  XEσ  n  
OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR 

2.0409 
(0.5221) 

0.4795 
(0.1296)

0.2144 
(0.0350)

2.6790 
(0.6853)

0.6675 
(0.1565)

0.2474 
(0.0449) 

4.3326 
(1.0211) 

0.8235 
(0.2413)

0.3517 
(0.0798)30 

851.91 123.65 0.00 982.86 232.86 0.00 1131.90 134.15 0.00 
1.9976 

(0.4828) 
0.2928 

(0.0775)
0.1603 

(0.0235)
2.3910 

(0.5779)
0.4303 

(0.1043)
0.1710 

(0.0272) 
4.2068 

(0.9969) 
0.6184 

(0.1794)
0.2183 

(0.0380)50 
1146.16 82.66 0.00 1298.25 261.64 0.00 1827.07 183.28 0.00 
1.9128 

(0.4434) 
0.2421 

(0.0436)
0.1441 

(0.0194)
2.3188 

(0.5375)
0.3425 

(0.0958)
0.1494 

(0.0215) 
4.1726 

(0.8370) 
0.5138 

(0.1453)
0.1610 

(0.0251)70 
1227.41 68.01 0.00 1452.07 243.91 0.00 2491.68 219.13 0.00 
1.8848 

(0.4194) 
0.2303 

(0.0183)
0.1343 

(0.0167)
1.9549 

(0.4350)
0.2251 

(0.0285)
0.1238 

(0.0159) 
3.4811 

(0.7861) 
0.2753 

(0.0463)
0.1399 

(0.0198)100 
1303.43 71.48 0.00 1479.08 122.37 0.00 2388.28 96.78 0.00 
1.8835 

(0.4095) 
0.2298 

(0.0147)
0.1329 

(0.0154)
1.8568 

(0.4037)
0.1923 

(0.0183)
0.1230 

(0.0149) 
2.8014 

(0.6573) 
0.2044 

(0.0130)
0.1213 

(0.0155)

1.0 

150 
1317.23 72.91 0.00 1409.59 66.18 0.00 2209.48 68.51 0.00 

 
 
 
 
OLS     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด 
TLS      =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
BLVR   =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ MSE ซึ่ง
แสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE 
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รูปท่ี  4.9 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เม่ือ 1.0=

yε
σ  และ 

0.1=
XEσ  
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รูปท่ี  4.10 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เม่ือ 1.0=

yε
σ  

และ 0.1=
XEσ  
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 ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
ตามเทากับ 0.1 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 1.0 (ตา
รางที่ 4.5 และรูปที่ 4.9 – 4.10) พบวาคา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี 
BLVR TLS และ OLS สําหรับทุกกรณี โดยที่แตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มี
แนวโนมลดลง สวนการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระนั้นไมมีผลตอการสรุปผลการวิจัย ซ่ึงทุกๆระดับ
ของจํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไมแตกตางกัน 
 
 การเพ่ิมขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่
เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการ
เพิ่มจํานวนตัวแปรนั้นจะทําใหคา AMSE ของ OLS เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปใน
ขอมูล และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ มีผลทําใหการประมาณ
คาสัมประสิทธ์ิการถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น สวนวิธี TLS ในกรณีที่จํานวนตัวแปร
อิสระเพิ่มจาก 3 ตัวเปน 5 ตัวจะทําใหคา AMSE เพ่ิมขึ้นยกเวนกรณีที่ขนาดตัวอยางเทากับ 100 และ 
150 นอกจากนั้นคา AMSE  ของวิธี TLS มีคาเพิ่มขึ้นในทุกกรณีเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มจาก 5 
ตัวเปน 7 ตัว สําหรับวิธี BLVR คา AMSE จะมีคาเพิ่มขึ้นเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มจาก 3 ตัวเปน 
5 ตัว ยกเวนกรณีที่ขนาดตัวอยางเทากับ 100 และ 150 นอกจากนั้นเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเปล่ียน
จาก 5 ตัวเปน 7 ตัว คา AMSE จะเพิ่มขึ้น ยกเวนกรณีขนาดตัวอยางเปน 150 
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สรุปสวนท่ี 4.1 ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณ
เม่ือเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ ในกรณีท่ีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อน
ในตัวแปรตามเทากับ 0.1 
  
 กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.1 พบวาคา 
AMSE ของแตละวิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี OLS BLVR และ TLS ตามลําดับ สวน
กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.3 พบวา เมื่อจํานวน
ตัวแปรอิสระเทากับ 3 ตัว วิธี OLS จะใหคา AMSE ต่ําที่สุด รองลงมาคือวิธี BLVR และวิธี TLS ซ่ึง
ใหคา AMSE สูงที่สุด ในกรณีที่จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 5 ตัว พบวาคา AMSE ของแตละวธีิเรยีง
ลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี BLVR OLS และ TLS ตามลําดับ สวนกรณีที่จํานวนตัวแปรอิสระ
เทากับ 7 ตัว คา AMSE ของวิธี BLVR จะมีคาต่ําที่สุด รองลงมาคือวิธี TLS และ OLS ตามลําดับ 
เมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.5  0.7  และ  1.0 จะให
ผลสรุปเหมือนกันคือ คา AMSE ของแตละวิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก คือ วิธี BLVR TLS และ 
OLS ตามลําดับในทุกสถานการณ ซ่ึงทุกระดับของจํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไม
แตกตางกัน 
 
 จากผลการวิจัยในสวนที่ 4.1 สามารถสรุปเกี่ยวกับปจจัยที่มีผลตอคาเฉลี่ยความคลาด
เคลื่อนกําลังสอง (AMSE) ไดดังนี้ 

1. เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระทั้ง 3 วิธี จะใหคา AMSE ลดลง เพราะขนาดตัวอยาง
ที่เพิ่มขึ้นจะชวยลดความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลง 

2. เมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระมีคาเพิ่มขึ้น วิธีการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ
ทั้ง 3 วิธีจะใหคา AMSE เพิ่มขึ้น ซ่ึงอัตราการเพิ่มขึ้นของ AMSE ในวิธี OLS จะสูงกวา
วิธี TLS และ BLVR 

3. เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น จะสงผลใหคา AMSE ของวิธี OLS มีแนวโนมสูงขึ้น 
สวนวิธี TLS และ BLVR จะใหคา AMSE ลดลงเมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระอยูในระดับต่ํา แตในกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระอยูในระดับปานกลาง และระดับสูง คา AMSE 
จะมีแนวโนมสูงขึ้น แตถาขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้นในระดับที่พอเพียง จะมีผลทําใหคา 
AMSE ของวิธี TLS และ BLVR มีคาลดลง 
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4.2 ผลการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อน
ในตัวแปรอิสระในกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตามเทากับ 0.3 
 
ตารางที่ 4.6 แสดงคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผล
ตางของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เม่ือ 3.0=

yε
σ  และ 1.0=

XEσ  
 
 

3=p  5=p  7=p  XEσ  n  
OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR 

0.0303 
(0.0057) 

0.2442 
(0.0095)

0.1131 
(0.0067)

0.0465 
(0.0072)

0.1731 
(0.0075)

0.0588 
(0.0037) 

0.0467 
(0.0074) 

0.1289 
(0.0050)

0.0476 
(0.0028)30 

0.00 705.94 273.27 0.00 272.26 26.45 0.00 176.02 1.93 
0.0292 

(0.0027) 
0.2402 

(0.0059)
0.1064 

(0.0051)
0.0358 

(0.0045)
0.1669 

(0.0038)
0.0583 

(0.0027) 
0.0378 

(0.0046) 
0.1275 

(0.0038)
0.0474 

(0.0023)50 
0.00 722.60 264.38 0.00 366.20 62.85 0.00 237.30 25.40 

0.0269 
(0.0020) 

0.2395 
(0.0050)

0.0934 
(0.0035)

0.0308 
(0.0030)

0.1646 
(0.0035)

0.0525 
(0.0022) 

0.0325 
(0.0031) 

0.1269 
(0.0028)

0.0421 
(0.0018)70 

0.00 790.33 247.21 0.00 434.42 70.45 0.00 290.46 29.54 
0.0247 

(0.0014) 
0.2217 

(0.0041)
0.0882 

(0.0026)
0.0280 

(0.0021)
0.1658 

(0.0025)
0.0508 

(0.0019) 
0.0298 

(0.0027) 
0.1247 

(0.0018)
0.0380 

(0.0014)100 
0.00 797.57 257.09 0.00 492.14 81.43 0.00 318.46 27.52 

0.0244 
(0.0013) 

0.2145 
(0.0033)

0.0841 
(0.0020)

0.0263 
(0.0015)

0.1657 
(0.0020)

0.0503 
(0.0016) 

0.0265 
(0.0017) 

0.1245 
(0.0016)

0.0361 
(0.0012)

0.1 

150 
0.00 779.10 244.67 0.00 530.04 91.25 0.00 369.81 36.23 

 
 
 
 
OLS     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด 
TLS      =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
BLVR   =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ MSE ซึ่ง
แสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE 
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รูปท่ี  4.11 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เม่ือ 3.0=

yε
σ  และ 

1.0=
XEσ   
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รูปท่ี  4.12 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เม่ือ 3.0=

yε
σ  

และ 1.0=
XEσ  

n = 70

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

3 5 7

AM
SE

OLS

TLS

BLVR

จํานวนตัวแปรอิสระ 

n = 100

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

3 5 7

AM
SE

OLS

TLS

BLVR

จํานวนตัวแปรอิสระ 

n = 150

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

3 5 7

AM
SE

OLS

TLS

BLVR

จํานวนตัวแปรอิสระ

n = 30

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

3 5 7

AM
SE

OLS

TLS

BLVR

จํานวนตัวแปรอิสระ 

n = 50

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

3 5 7

AM
SE

OLS

TLS

BLVR

จํานวนตัวแปรอิสระ 



 61

ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
ตามเทากับ 0.3 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.1 (ตา
รางที่ 4.6 และรูปที่ 4.11 – 4.12) พบวาคา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี 
OLS BLVR และ TLS สําหรับทุกกรณี โดยที่แตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มี
แนวโนมลดลง สวนการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระนั้นไมมีผลตอการสรุปผลการวิจัย ซ่ึงทุกๆระดับ
ของจํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไมแตกตางกัน นอกจากนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปร
อิสระจะมีผลทําใหคา RDAMSE ระหวางวิธี OLS กับ TLS และคา RDAMSE ระหวางวิธี OLS กับ 
BLVR มีคาลดลงดวย 
 
 การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่
เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการ
เพิ่มจํานวนตัวแปรนั้นจะทําใหคา AMSE ของ OLS เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปใน
ขอมูล และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ มผีลทําใหการประมาณ
คาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น สวนคา AMSE ของวิธี TLS และ BLVR 
จะลดลงเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น เนื่องจากสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนใน
ตัวแปรอิสระอยูในระดับต่ํา จึงทําใหทั้งสองวิธีสามารถแยกความคลาดเคลื่อนออกจากขอมูลได มี
ผลทําใหการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยมีความถูกตองมากขึ้น 
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ตารางที่ 4.7 แสดงคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผล
ตางของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เม่ือ 3.0=

yε
σ  และ 3.0=

XEσ  
 
 

3=p  5=p  7=p  XEσ  n  
OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR 

0.1088 
(0.0297) 

0.2527 
(0.0274)

0.1201 
(0.0151)

0.1823 
(0.0542)

0.1950 
(0.0321)

0.0833 
(0.0144) 

0.2153 
(0.0639) 

0.1568 
(0.0275)

0.0942 
(0.0118)30 

0.00 132.26 10.39 118.84 134.09 0.00 128.56 66.45 0.00 
0.0817 

(0.0185) 
0.2407 

(0.0124)
0.1196 

(0.0099)
0.1721 

(0.0445)
0.1731 

(0.0118)
0.0748 

(0.0073) 
0.2131 

(0.0531) 
0.1417 

(0.0140)
0.0657 

(0.0062)50 
0.00 194.61 46.39 143.45 131.42 0.00 224.35 115.68 0.00 

0.0809 
(0.0166) 

0.2401 
(0.0111)

0.0996 
(0.0077)

0.1642 
(0.0340)

0.1686 
(0.0090)

0.0699 
(0.0060) 

0.2102 
(0.0516) 

0.1358 
(0.0107)

0.0613 
(0.0051)70 

0.00 196.79 23.11 134.91 141.20 0.00 242.90 121.53 0.00 
0.0767 

(0.0114) 
0.2280 

(0.0084)
0.0953 

(0.0049)
0.1637 

(0.0339)
0.1677 

(0.0062)
0.0663 

(0.0034) 
0.1906 

(0.0423) 
0.1295 

(0.0058)
0.0556 

(0.0030)100 
0.00 197.26 24.25 146.91 152.94 0.00 242.81 132.91 0.00 

0.0696 
(0.0104) 

0.2256 
(0.0067)

0.0908 
(0.0038)

0.1475 
(0.0275)

0.1665 
(0.0047)

0.0624 
(0.0027) 

0.1857 
(0.0310) 

0.1280 
(0.0046)

0.0501 
(0.0021)

0.3 

150 
0.00 224.14 30.46 136.38 166.83 0.00 270.66 155.49 0.00 

 
 
 
 
OLS     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด 
TLS      =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
BLVR   =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ MSE ซึ่ง
แสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE 
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รูปท่ี  4.13 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เม่ือ 3.0=

yε
σ  และ 

3.0=
XEσ   

p = 3
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รูปท่ี  4.14 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เม่ือ 3.0=

yε
σ  

และ 3.0=
XEσ   
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จากผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อ
เกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัว
แปรตามเทากับ 0.3 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.3 
(ตารางที่ 4.7 และรูปที่ 4.13 - 4.14) เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 3 พบวาคา AMSE ของวิธี OLS 
มีคาต่ําสุด ลําดับตอมาคือวิธี BLVR และวิธี TLS ใหคา AMSE สูงที่สุด เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทา
กับ  5 คา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก  ไดแก วิธี BLVR OLS และ TLS โดยคา 
AMSE ของวิธี TLS จะสูงกวาวิธี OLS เล็กนอย สวนกรณีจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 7 วิธี BLVR 
จะใหคา AMSE ต่ําที่สุด รองลงมาคือวิธี TLS และวิธี OLS มีคาสูงสุด นอกจากนั้นในแตละวิธีการ
เพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มีแนวโนมลดลง 
 
 การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่
เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการ
เพิ่มจํานวนตัวแปรนั้นจะทําใหคา AMSE ของ OLS เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปใน
ขอมูล และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ มีผลทําใหการประมาณ
คาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น สวนคา AMSE ของวิธี TLS และ BLVR 
จะลดลงเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น ยกเวนกรณีที่จํานวนตัวแปรเพิ่มจาก 5 ตัวเปน 7 ตัวและ
ขนาดตัวอยางเทากับ 30 คา AMSE ของวิธี BLVR จะเพิ่มขึ้น เนื่องจากสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระอยูในระดับต่ํา จึงทําใหทั้งสองวิธีสามารถแยกความคลาดเคลื่อน
ออกจากขอมูลได มีผลทําใหการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยมีความถูกตองมากขึ้น 
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ตารางที่ 4.8 แสดงคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผล
ตางของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เม่ือ 3.0=

yε
σ  และ 5.0=

XEσ  
 
 

3=p  5=p  7=p  XEσ  n  
OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR 

0.3125 
(0.1125) 

0.2757 
(0.0678)

0.1688 
(0.0341)

0.4964 
(0.2273)

0.2697 
(0.0581)

0.1536 
(0.0321) 

0.7229 
(0.2718) 

0.2622 
(0.0715)

0.1993 
(0.0450)30 

85.13 63.33 0.00 223.18 75.59 0.00 262.72 31.56 0.00 
0.3108 

(0.1113) 
0.2413 

(0.0223)
0.1534 

(0.0140)
0.4594 

(0.1944)
0.1904 

(0.0320)
0.1171 

(0.0159) 
0.7123 

(0.2559) 
0.1761 

(0.0384)
0.1298 

(0.0237)50 
102.61 57.30 0.00 292.31 62.60 0.00 448.77 35.67 0.00 
0.3049 

(0.0926) 
0.2402 

(0.0198)
0.1326 

(0.0104)
0.4545 

(0.1434)
0.1784 

(0.0199)
0.1131 

(0.0118) 
0.6888 

(0.2391) 
0.1567 

(0.0289)
0.1079 

(0.0156)70 
129.94 81.15 0.00 301.86 57.74 0.00 538.37 45.23 0.00 
0.2876 

(0.0675) 
0.2333 

(0.0139)
0.1315 

(0.0081)
0.3619 

(0.1396)
0.1734 

(0.0124)
0.1125 

(0.0091) 
0.5351 

(0.1973) 
0.1413 

(0.0157)
0.1064 

(0.0108)100 
118.71 77.41 0.00 221.69 54.13 0.00 402.91 32.80 0.00 
0.2746 

(0.0596) 
0.2323 

(0.0115)
0.1256 

(0.0066)
0.3300 

(0.1227)
0.1687 

(0.0094)
0.1018 

(0.0061) 
0.4740 

(0.1508) 
0.1354 

(0.0106)
0.0943 

(0.0075)

0.5 

150 
118.63 84.95 0.00 224.17 65.72 0.00 402.65 43.58 0.00 

 
 
 
 
OLS     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด 
TLS      =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
BLVR   =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ MSE ซึ่ง
แสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE 
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รูปท่ี  4.15 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เม่ือ 3.0=

yε
σ  และ 

5.0=
XEσ  
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รูปท่ี 4.16 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เม่ือ 3.0=

yε
σ  

และ 5.0=
XEσ
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 ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
ตามเทากับ 0.3 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.5 (ตา
รางที่ 4.8 และรูปที่ 4.15 – 4.16) พบวาคา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี 
BLVR TLS และ OLS สําหรับทุกกรณี โดยที่แตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มี
แนวโนมลดลง สวนการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระนั้นไมมีผลตอการสรุปผลการวิจัย ซ่ึงทุกๆระดับ
ของจํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไมแตกตางกัน 
 
 การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่
เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการ
เพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระนั้นจะทําใหคา AMSE ของ OLS เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปใน
ขอมูล และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ มีผลทําใหการประมาณ
คาสัมประสิทธ์ิการถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น สําหรับวิธี TLS นั้น เมื่อเพิ่มจํานวนตัว
แปรอิสระจะมีผลทําใหคา AMSE มีคาลดลงทุกกรณี สวนวิธี BLVR เมื่อเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระ
จะทําใหคา AMSE มีคาลดลงทุกกรณี ยกเวนขนาดตัวอยางเทากับ 30 และ 50 ซ่ึงขนาดตัวอยางทั้ง
สองระดับจะใหคา AMSE ลดลงเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเปลี่ยนจาก 3 ตัวเปน 5 ตัว แตคา AMSE 
จะเพิ่มขึ้นเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้นจาก 5 ตัวเปน 7 ตัว เนื่องจากการเพิ่มจํานวนตัวแปรมีผล
ทําใหเกิดความคลาดเคลื่อนในขอมูลมากขึ้น และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนใน
ตัวแปรอิสระอยูในระดับปานกลาง ทําใหกรณีที่ขนาดตัวอยางเล็กวิธี BLVR ไมสามารถขจัด
ความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นในตัวแปรอิสระใหหมดไปไดในกรณีที่มีจํานวนตัวแปรอิสระมาก ใน
ทางกลับกันเมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มมากพอวิธี BLVR สามารถแยกความคลาดเคลื่อนดังกลาวออก
จากขอมูลของตัวแปรอิสระได จึงทําใหคา AMSE ลดลง 
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ตารางที่ 4.9 แสดงคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผล
ตางของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เม่ือ 3.0=

yε
σ  และ 7.0=

XEσ  
 
 

3=p  5=p  7=p  XEσ  n  
OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR 

0.6788 
(0.2595) 

0.3324 
(0.0671)

0.1882 
(0.0389)

1.4124 
(0.3902)

0.3512 
(0.0712)

0.1944 
(0.0429) 

2.0597 
(0.5082) 

0.4312 
(0.1207)

0.2672 
(0.0672)30 

260.68 76.62 0.00 626.54 80.66 0.00 670.85 61.38 0.00 
0.6601 

(0.1987) 
0.2483 

(0.0485)
0.1556 

(0.0143)
1.2970 

(0.3396)
0.2287 

(0.0677)
0.1401 

(0.0201) 
2.0332 

(0.4649) 
0.2558 

(0.0723)
0.1665 

(0.0323)50 
324.23 59.58 0.00 825.77 63.24 0.00 1121.14 53.63 0.00 
0.6212 

(0.1584) 
0.2414 

(0.0313)
0.1365 

(0.0108)
1.2602 

(0.2458)
0.1988 

(0.0438)
0.1260 

(0.0137) 
2.0170 

(0.4204) 
0.1984 

(0.0543)
0.1290 

(0.0199)70 
355.09 76.85 0.00 900.16 57.78 0.00 1463.57 53.80 0.00 
0.6017 

(0.1204) 
0.2377 

(0.0209)
0.1330 

(0.0082)
1.0283 

(0.2276)
0.1863 

(0.0232)
0.1176 

(0.0085) 
1.7205 

(0.3453) 
0.1669 

(0.0383)
0.1198 

(0.0127)100 
352.41 78.72 0.00 774.40 58.42 0.00 1336.14 39.32 0.00 
0.6000 

(0.1074) 
0.2376 

(0.0178)
0.1285 

(0.0068)
0.9852 

(0.2018)
0.1745 

(0.0181)
0.1099 

(0.0077) 
1.3187 

(0.2728) 
0.1507 

(0.0226)
0.1054 

(0.0088)

0.7 

150 
366.93 84.90 0.00 796.45 58.78 0.00 1151.14 42.98 0.00 

 
 
 
 
OLS     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด 
TLS      =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
BLVR   =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ MSE ซึ่ง
แสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE 
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รูปท่ี  4.17 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เม่ือ 3.0=

yε
σ  และ 

7.0=
XEσ  

p = 3
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รูปท่ี  4.18 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เม่ือ 3.0=

yε
σ  

และ 7.0=
XEσ  
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ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
ตามเทากับ 0.3 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.7 (ตา
รางที่ 4.9 และรูปที่ 4.17 – 4.18) พบวาคา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี 
BLVR TLS และ OLS สําหรับทุกกรณี โดยที่แตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มี
แนวโนมลดลง สวนการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระนั้นไมมีผลตอการสรุปผลการวิจัย ซ่ึงทุกๆระดับ
ของจํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไมแตกตางกัน 
 
 การเพ่ิมขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่
เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการ
เพิ่มจํานวนตัวแปรนั้นจะทําใหคา AMSE ของ OLS เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปใน
ขอมูล และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ มีผลทําใหการประมาณ
คาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น สวนคา AMSE ของวิธี TLS จะลดลงเมื่อ
จํานวนตัวแปรเพิ่มจาก 3 ตัวเปน 5 ตัว ยกเวนกรณีที่ขนาดตัวอยางเทากับ 30 แตคา AMSE จะเพิ่ม
ขึ้นเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มจาก 5 ตัวเปน 7 ตัว ยกเวนกรณีขนาดตัวอยางเทากับ 70 100 และ 
150 สําหรับวิธี BLVR จะใหคา AMSE ลดลงเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มจาก 3 ตัวเปน 5 ตัว ยก
เวนกรณีที่ขนาดตัวอยางเทากับ 30 และคา AMSE จะเพิ่มขึ้นเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มจาก 5 ตัว
เปน 7 ตัว ยกเวนกรณีที่ขนาดตัวอยางเปน 150 
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ตารางที่ 4.10 แสดงคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผล
ตางของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เม่ือ 3.0=

yε
σ  และ 0.1=

XEσ  
 
 

3=p  5=p  7=p  XEσ  n  
OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR 

2.0477 
(0.5238) 

0.5015 
(0.1657)

0.2162 
(0.0458)

2.6848 
(0.6868)

0.6915 
(0.1886)

0.2545 
(0.0570) 

4.3839 
(1.1214) 

0.8537 
(0.1803)

0.3842 
(0.0962)30 

847.13 131.96 0.00 954.93 171.71 0.00 1041.05 122.20 0.00 
2.0024 

(0.4840) 
0.3156 

(0.0836)
0.1617 

(0.0150)
2.3964 

(0.5792)
0.5012 

(0.1160)
0.1732 

(0.0261) 
4.2212 

(1.0203) 
0.7127 

(0.1579)
0.2202 

(0.0448)50 
1138.34 95.18 0.00 1283.60 189.38 0.00 1816.98 223.66 0.00 
1.9472 

(0.4514) 
0.2476 

(0.0512)
0.1453 

(0.0117)
2.3278 

(0.5396)
0.3825 

(0.0965)
0.1496 

(0.0182) 
4.2013 

(0.9739) 
0.5428 

(0.1402)
0.1621 

(0.0265)70 
1240.12 70.41 0.00 1456.02 155.68 0.00 2491.80 234.86 0.00 
1.9093 

(0.4248) 
0.2408 

(0.0393)
0.1347 

(0.0084)
1.9672 

(0.4377)
0.2308 

(0.0582)
0.1248 

(0.0093) 
3.5849 

(0.7976) 
0.2836 

(0.0690)
0.1407 

(0.0156)100 
1317.45 78.77 0.00 1476.28 84.94 0.00 2447.90 101.56 0.00 
1.9065 

(0.4145) 
0.2402 

(0.0313)
0.1336 

(0.0071)
1.8583 

(0.4040)
0.1964 

(0.0480)
0.1233 

(0.0079) 
2.8064 

(0.6101) 
0.2091 

(0.0586)
0.1219 

(0.0107)

1.0 

150 
1327.02 79.79 0.00 1407.14 59.29 0.00 2202.21 71.53 0.00 

 
 
 
 
OLS     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด 
TLS      =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
BLVR   =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ MSE ซึ่ง
แสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE 
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รูปท่ี  4.19 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เม่ือ 3.0=

yε
σ  และ 

0.1=
XEσ  
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รูปท่ี  4.20 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เม่ือ 3.0=

yε
σ  

และ 0.1=
XEσ  

n = 70
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ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
ตามเทากับ 0.3 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 1.0 (ตา
รางที่ 4.10 และรูปที่ 4.19 – 4.20) พบวาคา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี 
BLVR TLS และ OLS สําหรับทุกกรณี โดยที่แตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มี
แนวโนมลดลง สวนการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระนั้นไมมีผลตอการสรุปผลการวิจัย ซ่ึงทุกๆระดับ
ของจํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไมแตกตางกัน 
 
 การเพ่ิมขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่
เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการ
เพิ่มจํานวนตัวแปรนั้นจะทําใหคา AMSE ของ OLS เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปใน
ขอมูล และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ มีผลทําใหการประมาณ
คาสัมประสิทธ์ิการถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น สวนวิธี TLS ในกรณีที่จํานวนตัวแปร
อิสระเพิ่มจาก 3 ตัวเปน 5 ตัวจะทําใหคา AMSE เพ่ิมขึ้นยกเวนกรณีที่ขนาดตัวอยางเทากับ 100 และ 
150 นอกจากนั้นคา AMSE  ของวิธี TLS มีคาเพิ่มขึ้นในทุกกรณีเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มจาก 5 
ตัวเปน 7 ตัว สําหรับวิธี BLVR คา AMSE จะมีคาเพิ่มขึ้นเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มจาก 3 ตัวเปน 
5 ตัว ยกเวนกรณีที่ขนาดตัวอยางเทากับ 100 และ 150 นอกจากนั้นเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเปล่ียน
จาก 5 ตัวเปน 7 ตัว คา AMSE จะเพิ่มขึ้น ยกเวนกรณีขนาดตัวอยางเปน 150 
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สรุปสวนท่ี 4.2 ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณ
เม่ือเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ ในกรณีท่ีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อน
ในตัวแปรตามเทากับ 0.3 
  
 กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.1 พบวาคา 
AMSE ของแตละวิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี OLS BLVR และ TLS ตามลําดับ สวน
กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.3 พบวา เมื่อจํานวน
ตัวแปรอิสระเทากับ 3 ตัว วิธี OLS จะใหคา AMSE ต่ําที่สุด รองลงมาคือวิธี BLVR และวิธี TLS ซ่ึง
ใหคา AMSE สูงที่สุด ในกรณีที่จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 5 ตัว พบวาคา AMSE ของแตละวธีิเรยีง
ลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี BLVR OLS และ TLS ตามลําดับ สวนกรณีที่จํานวนตัวแปรอิสระ
เทากับ 7 ตัว คา AMSE ของวิธี BLVR จะมีคาต่ําที่สุด รองลงมาคือวิธี TLS และ OLS ตามลําดับ 
เมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.5  0.7  และ  1.0 จะให
ผลสรุปเหมือนกันคือ คา AMSE ของแตละวิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก คือ วิธี BLVR TLS และ 
OLS ตามลําดับในทุกสถานการณ ซ่ึงทุกระดับของจํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไม
แตกตางกัน 
 
 จากผลการวิจัยในสวนที่ 4.2 สามารถสรุปเกี่ยวกับปจจัยที่มีผลตอคาเฉลี่ยความคลาด
เคลื่อนกําลังสอง (AMSE) ไดดังนี้ 

1. เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระทั้ง 3 วิธี จะใหคา AMSE ลดลง เพราะขนาดตัวอยาง
ที่เพิ่มขึ้นจะชวยลดความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลง 

2. เมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระมีคาเพิ่มขึ้น วิธีการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ
ทั้ง 3 วิธีจะใหคา AMSE เพิ่มขึ้น ซ่ึงอัตราการเพิ่มขึ้นของ AMSE ในวิธี OLS จะสูงกวา
วิธี TLS และ BLVR 

3. เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น จะสงผลใหคา AMSE ของวิธี OLS มีแนวโนมสูงขึ้น 
สวนวิธี TLS และ BLVR จะใหคา AMSE ลดลงเมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระอยูในระดับต่ํา แตในกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระอยูในระดับปานกลาง และระดับสูง คา AMSE 
จะมีแนวโนมสูงขึ้น แตถาขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้นในระดับที่พอเพียง จะมีผลทําใหคา 
AMSE ของวิธี TLS และ BLVR มีคาลดลง 
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4.3 ผลการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อน
ในตัวแปรอิสระในกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตามเทากับ 0.5 
 
ตารางที่ 4.11 แสดงคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผล
ตางของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เม่ือ 5.0=

yε
σ  และ 1.0=

XEσ  
 
 

3=p  5=p  7=p  XEσ  n  
OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR 

0.0432 
(0.0121) 

0.2567 
(0.0140)

0.1139 
(0.0218)

0.0613 
(0.0167)

0.1857 
(0.0484)

0.0658 
(0.0126) 

0.0652 
(0.0171) 

0.1368 
(0.0090)

0.0623 
(0.0119)30 

0.00 494.21 163.66 0.00 202.94 7.34 4.65 119.58 0.00 
0.0407 

(0.0111) 
0.2520 

(0.0096)
0.1067 

(0.0194)
0.0511 

(0.0135)
0.1734 

(0.0064)
0.0643 

(0.0117) 
0.0523 

(0.0127) 
0.1328 

(0.0060)
0.0588 

(0.0107)50 
0.00 519.16 162.16 0.00 239.33 25.83 0.00 153.92 12.43 

0.0348 
(0.0094) 

0.2514 
(0.0078)

0.0941 
(0.0162)

0.0409 
(0.0105)

0.1711 
(0.0054)

0.0606 
(0.0104) 

0.0440 
(0.0105) 

0.1315 
(0.0043)

0.0548 
(0.0094)70 

0.00 622.41 170.40 0.00 318.34 48.17 0.00 198.86 24.55 
0.0301 

(0.0078) 
0.2342 

(0.0064)
0.0902 

(0.0146)
0.0343 

(0.0083)
0.1710 

(0.0038)
0.0536 

(0.0087) 
0.0374 

(0.0079) 
0.1283 

(0.0029)
0.0499 

(0.0081)100 
0.00 678.07 199.67 0.00 398.54 56.27 0.00 243.05 33.42 

0.0292 
(0.0071) 

0.2256 
(0.0051)

0.0854 
(0.0130)

0.0297 
(0.0071)

0.1705 
(0.0033)

0.0531 
(0.0081) 

0.0312 
(0.0064) 

0.1271 
(0.0025)

0.0469 
(0.0071)

0.1 

150 
0.00 672.60 192.47 0.00 474.07 78.79 0.00 307.37 50.32 

 
 
 
 
OLS     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด 
TLS      =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยที่สุด 
BLVR   =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ MSE ซึ่ง
แสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE 
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รูปท่ี  4.21 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เม่ือ 5.0=

yε
σ  และ 

1.0=
XEσ   
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รูปท่ี  4.22 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เม่ือ 5.0=

yε
σ  

และ 1.0=
XEσ  
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ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
ตามเทากับ 0.5 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.1 (ตา
รางที่ 4.11 และรูปที่ 4.21 – 4.22) พบวาคา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี 
OLS BLVR และ TLS สําหรับทุกกรณี ยกเวนกรณีที่ขนาดตัวอยางเทากับ 30 และจํานวนตัวแปรเทา
กับ 7 ตัว โดยที่แตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มีแนวโนมลดลง สวนการเพิ่ม
จํานวนตัวแปรอิสระนั้นไมมีผลตอการสรุปผลการวิจัย ซ่ึงทุกๆระดับของจํานวนตัวแปรอิสระจะมี
การสรุปผลการวิจัยไมแตกตางกัน นอกจากนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจะมีผลทําใหคา 
RDAMSE ระหวางวิธี OLS กับ TLS และคา RDAMSE ระหวางวิธี OLS กับ BLVR มีคาลดลงดวย 
 
 การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่
เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการ
เพิ่มจํานวนตัวแปรนั้นจะทําใหคา AMSE ของ OLS เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปใน
ขอมูล และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ มีผลทําใหการประมาณ
คาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น สวนคา AMSE ของวิธี TLS และ BLVR 
จะลดลงเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น เนื่องจากสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนใน
ตัวแปรอิสระอยูในระดับต่ํา จึงทําใหทั้งสองวิธีสามารถแยกความคลาดเคลื่อนออกจากขอมูลได มี
ผลทําใหการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยมีความถูกตองมากขึ้น 
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ตารางที่ 4.12 แสดงคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผล
ตางของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เม่ือ 5.0=

yε
σ  และ 3.0=

XEσ  
 
 

3=p  5=p  7=p  XEσ  n  
OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR 

0.1389 
(0.0379) 

0.2674 
(0.0341)

0.1238 
(0.0250)

0.2084 
(0.0620)

0.1991 
(0.0395)

0.0930 
(0.0188) 

0.2380 
(0.0706) 

0.1665 
(0.0372)

0.0952 
(0.0192)30 

12.20 115.99 0.00 124.09 114.09 0.00 150.00 74.89 0.00 
0.0903 

(0.0204) 
0.2526 

(0.0154)
0.1204 

(0.0231)
0.1999 

(0.0489)
0.1800 

(0.0139)
0.0757 

(0.0145) 
0.2194 

(0.0547) 
0.1482 

(0.0175)
0.0686 

(0.0132)50 
0.00 179.73 33.33 164.07 137.78 0.00 219.83 116.03 0.00 

0.0898 
(0.0184) 

0.2518 
(0.0135)

0.1003 
(0.0182)

0.1661 
(0.0344)

0.1750 
(0.0112)

0.0717 
(0.0130) 

0.2156 
(0.0529) 

0.1409 
(0.0125)

0.0624 
(0.0113)70 

0.00 180.40 11.69 131.66 144.07 0.00 245.51 125.80 0.00 
0.0814 

(0.0121) 
0.2360 

(0.0101)
0.0971 

(0.0167)
0.1660 

(0.0330)
0.1733 

(0.0075)
0.0670 

(0.0115) 
0.2016 

(0.0449) 
0.1335 

(0.0067)
0.0571 

(0.0098)100 
0.00 189.93 19.29 147.76 158.66 0.00 253.06 133.80 0.00 

0.0735 
(0.0110) 

0.2329 
(0.0081)

0.0920 
(0.0149)

0.1556 
(0.0290)

0.1718 
(0.0055)

0.0634 
(0.0103) 

0.1868 
(0.0310) 

0.1316 
(0.0055)

0.0510 
(0.0083)

0.3 

150 
0.00 216.87 25.17 145.43 170.98 0.00 266.27 158.04 0.00 

 
 
 
 
OLS     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด 
TLS      =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยที่สุด 
BLVR   =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ MSE ซึ่ง
แสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE 
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รูปท่ี  4.23 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เม่ือ 5.0=

yε
σ  และ 

3.0=
XEσ   
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รูปท่ี  4.24 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เม่ือ 5.0=

yε
σ  

และ 3.0=
XEσ  
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จากผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อ
เกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัว
แปรตามเทากับ 0.5 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.3 
(ตารางที่ 4.12 และรูปที่ 4.23 - 4.24) เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 3 พบวาคา AMSE ของวิธี 
OLS มีคาต่ําสุด ลําดับตอมาคือวิธี BLVR และวิธี TLS ใหคา AMSE สูงที่สุดทุกกรณี ยกเวนกรณีที่
ขนาดตัวอยางเทากับ 30  เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 5 คา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอย
ไปมาก ไดแก วิธี BLVR OLS และ TLS ยกเวนกรณีที่ขนาดตัวอยางเทากับ 30 และ 50 สวนกรณี
จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 7 วิธี BLVR จะใหคา AMSE ต่ําที่สุด รองลงมาคือวิธี TLS และวิธี OLS 
มีคาสูงสุด นอกจากนั้นในแตละวิธีการเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มีแนวโนมลดลง 
 
 การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่
เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการ
เพิ่มจํานวนตัวแปรนั้นจะทําใหคา AMSE ของ OLS เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปใน
ขอมูล และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ มีผลทําใหการประมาณ
คาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น สวนคา AMSE ของวิธี TLS และ BLVR 
จะลดลงเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น ยกเวนกรณีที่กรณีท่ีจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มจาก 5 ตัวเปน 
7 ตัวและขนาดตัวอยางเทากับ 30 คา AMSE ของวิธี BLVR จะเพิ่มขึ้น เนื่องจากสวนเบี่ยงเบนมาตร
ฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระอยูในระดับต่ํา จึงทําใหทั้งสองวิธีสามารถแยก
ความคลาดเคลื่อนออกจากขอมูลได มีผลทําใหการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยมีความถูก
ตองมากขึ้น  
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ตารางที่ 4.13 แสดงคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผล
ตางของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เม่ือ 5.0=

yε
σ  และ 5.0=

XEσ  
 
 

3=p  5=p  7=p  XEσ  n  
OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR 

0.3481 
(0.1222) 

0.2966 
(0.0878)

0.1729 
(0.0288)

0.4976 
(0.2283)

0.2970 
(0.0789)

0.1597 
(0.0262) 

0.7236 
(0.2726) 

0.2710 
(0.0642)

0.1999 
(0.0350)30 

101.33 71.54 0.00 211.58 85.97 0.00 261.98 35.57 0.00 
0.3213 

(0.1141) 
0.2533 

(0.0261)
0.1544 

(0.0239)
0.4768 

(0.1988)
0.1949 

(0.0364)
0.1191 

(0.0171) 
0.7139 

(0.2563) 
0.1854 

(0.0449)
0.1322 

(0.0196)50 
108.10 64.05 0.00 300.34 63.64 0.00 440.02 40.24 0.00 
0.3100 

(0.0938) 
0.2519 

(0.0226)
0.1388 

(0.0198)
0.4551 

(0.1435)
0.1859 

(0.0236)
0.1151 

(0.0155) 
0.7005 

(0.2398) 
0.1629 

(0.0320)
0.1084 

(0.0143)70 
123.34 81.48 0.00 295.40 61.51 0.00 546.22 50.28 0.00 
0.2941 

(0.0686) 
0.2436 

(0.0157)
0.1334 

(0.0178)
0.3845 

(0.1337)
0.1797 

(0.0141)
0.1133 

(0.0143) 
0.5402 

(0.1985) 
0.1463 

(0.0173)
0.1076 

(0.0134)100 
120.46 82.61 0.00 239.36 58.61 0.00 402.04 35.97 0.00 
0.2766 

(0.0599) 
0.2423 

(0.0129)
0.1270 

(0.0157)
0.3359 

(0.1237)
0.1744 

(0.0105)
0.1036 

(0.0119) 
0.4915 

(0.1538) 
0.1396 

(0.0120)
0.0953 

(0.0109)

0.5 

150 
117.80 90.79 0.00 224.23 68.34 0.00 415.74 46.48 0.00 

 
 
 
 
OLS     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด 
TLS      =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยที่สุด 
BLVR   =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ MSE ซึ่ง
แสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE 



 88

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี  4.25 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เม่ือ 5.0=
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σ  และ 
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รูปท่ี  4.26 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เม่ือ 5.0=

yε
σ  

และ 5.0=
XEσ  
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ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
ตามเทากับ 0.5 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.5 (ตา
รางที่ 4.13 และรูปที่ 4.25 – 4.26) พบวาคา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี 
BLVR TLS และ OLS สําหรับทุกกรณี โดยที่แตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มี
แนวโนมลดลง สวนการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระนั้นไมมีผลตอการสรุปผลการวิจัย ซ่ึงทุกๆระดับ
ของจํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไมแตกตางกัน 
 
 การเพ่ิมขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่
เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการ
เพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระนั้นจะทําใหคา AMSE ของ OLS เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปใน
ขอมูล และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ มีผลทําใหการประมาณ
คาสัมประสิทธ์ิการถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น สําหรับวิธี TLS นั้น เมื่อเพิ่มจํานวนตัว
แปรอิสระจะมีผลทําใหคา AMSE มีคาลดลงทุกกรณี สวนวิธี BLVR เมื่อเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระ
จะทําใหคา AMSE มีคาลดลงทุกกรณี ยกเวนขนาดตัวอยางเทากับ 30 และ 50 ซ่ึงขนาดตัวอยางทั้ง
สองระดับจะใหคา AMSE ลดลงเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเปลี่ยนจาก 3 ตัวเปน 5 ตัว แตคา AMSE 
จะเพิ่มขึ้นเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้นจาก 5 ตัวเปน 7 ตัว เนื่องจากการเพิ่มจํานวนตัวแปรมีผล
ทําใหเกิดความคลาดเคลื่อนในขอมูลมากขึ้น และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนใน
ตัวแปรมีคาคอนขางสูง ทําใหกรณีที่ขนาดตัวอยางเล็กวิธี BLVR ไมสามารถขจัดความคลาดเคลื่อน
ที่เกิดขึ้นในตัวแปรอิสระใหหมดไปไดในกรณีที่มีจํานวนตัวแปรอิสระมาก ในทางกลับกันเมื่อ
ขนาดตัวอยางเพิ่มมากพอวิธี BLVR สามารถแยกความคลาดเคลื่อนดังกลาวออกจากขอมูลของตัว
แปรอิสระได จึงทําใหคา AMSE ลดลง 
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ตารางที่ 4.14 แสดงคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผล
ตางของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เม่ือ 5.0=

yε
σ  และ 7.0=

XEσ  
 
 

3=p  5=p  7=p  XEσ  n  
OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR 

0.6880 
(0.2617) 

0.3702 
(0.0843)

0.1926 
(0.0335)

1.4110 
(0.3899)

0.3524 
(0.0769)

0.1977 
(0.0345) 

2.0612 
(0.5084) 

0.4576 
(0.0915)

0.2776 
(0.0510)30 

257.22 92.21 0.00 613.71 78.25 0.00 642.51 64.84 0.00 
0.6658 

(0.1997) 
0.2660 

(0.0736)
0.1570 

(0.0243)
1.3000 

(0.3414)
0.2432 

(0.0637)
0.1413 

(0.0213) 
2.0343 

(0.4651) 
0.2780 

(0.0626)
0.1674 

(0.0263)50 
324.08 69.43 0.00 820.03 72.12 0.00 1115.23 66.07 0.00 
0.6642 

(0.1651) 
0.2524 

(0.0334)
0.1435 

(0.0206)
1.2743 

(0.2474)
0.2083 

(0.0518)
0.1301 

(0.0182) 
2.0201 

(0.4208) 
0.2078 

(0.0514)
0.1291 

(0.0180)70 
362.86 75.89 0.00 879.48 60.11 0.00 1464.76 60.96 0.00 
0.6057 

(0.1209) 
0.2477 

(0.0234)
0.1339 

(0.0179)
1.0484 

(0.2299)
0.1938 

(0.0257)
0.1180 

(0.0152) 
1.7299 

(0.3474) 
0.1736 

(0.0422)
0.1214 

(0.0158)100 
352.35 84.99 0.00 788.47 64.24 0.00 1324.96 43.00 0.00 
0.6002 

(0.1074) 
0.2474 

(0.0198)
0.1300 

(0.0167)
0.9899 

(0.2022)
0.1809 

(0.0199)
0.1141 

(0.0141) 
1.3231 

(0.2737) 
0.1559 

(0.0251)
0.1065 

(0.0128)

0.7 

150 
361.69 90.31 0.00 767.57 58.55 0.00 1142.35 46.38 0.00 

 
 
 
 
OLS     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด 
TLS      =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยที่สุด 
BLVR   =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ MSE ซึ่ง
แสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE 
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รูปท่ี  4.27 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เม่ือ 5.0=

yε
σ  และ 

7.0=
XEσ   
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รูปท่ี  4.28 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เม่ือ 5.0=

yε
σ  

และ 7.0=
XEσ  

n = 70

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

3 5 7

AM
SE

OLS

TLS

BLVR

จํานวนตัวแปรอิสระ 

n = 100

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

3 5 7

AM
SE

OLS

TLS

BLVR

จํานวนตัวแปรอิสระ 

n = 150

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

1.20

1.40

3 5 7

AM
SE

OLS

TLS

BLVR

จํานวนตัวแปรอิสระ

n = 30

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

3 5 7

AM
SE

OLS

TLS

BLVR

จํานวนตัวแปรอิสระ 

n = 50

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

3 5 7

AM
SE

OLS

TLS

BLVR

จํานวนตัวแปรอิสระ 



 94

ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
ตามเทากับ 0.5 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.7 (ตา
รางที่ 4.14 และรูปที่ 4.27 – 4.28) พบวาคา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี 
BLVR TLS และ OLS สําหรับทุกกรณี โดยที่แตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มี
แนวโนมลดลง สวนการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระนั้นไมมีผลตอการสรุปผลการวิจัย ซ่ึงทุกๆระดับ
ของจํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไมแตกตางกัน 
 
 การเพ่ิมขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่
เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการ
เพิ่มจํานวนตัวแปรนั้นจะทําใหคา AMSE ของ OLS เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปใน
ขอมูล และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ มีผลทําใหการประมาณ
คาสัมประสิทธ์ิการถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น สวนคา AMSE ของวิธี TLS เมื่อเพิ่ม
จํานวนตัวแปรอิสระจะทําใหคา AMSE มีคาลดลงทุกกรณี ยกเวนขนาดตัวอยางเทากับ 30 และ 50 
ซ่ึงขนาดตัวอยางทั้งสองระดับจะใหคา AMSE ลดลงเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเปล่ียนจาก 3 ตัวเปน 5 
ตัว แตคา AMSE จะเพิ่มขึ้นเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้นจาก 5 ตัวเปน 7 ตัว สําหรับวิธี BLVR 
จะใหคา AMSE ลดลงทุกกรณี ยกเวนขนาดตัวอยางเทากับ 30 และ 50 ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 30 
จะใหคา AMSE เพิ่มขึ้นเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น สวนกรณีที่ขนาดตัวอยางเทากับ 50 จะให
คา AMSE ลดลงเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเปล่ียนจาก 3 ตัวเปน 5 ตัว แตคา AMSE จะเพิ่มขึ้นเม่ือ
จํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้นจาก  5 ตัวเปน  7 เนื่องจากการเพิ่มจํานวนตัวแปรมีผลทําใหเกิด
ความคลาดเคลื่อนในขอมูลมากขึ้น และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
อิสระอยูในระดับปานกลาง ทําใหกรณีที่ขนาดตัวอยางเล็กวิธี TLS และ BLVR ไมสามารถขจัด
ความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นในตัวแปรอิสระใหหมดไปไดในกรณีที่มีจํานวนตัวแปรอิสระมาก ใน
ทางกลับกันเมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มมากพอวิธี TLS และ BLVR สามารถแยกความคลาดเคลื่อนดัง
กลาวออกจากขอมูลของตัวแปรอิสระได จึงทําใหคา AMSE ลดลง 
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ตารางที่ 4.15 แสดงคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผล
ตางของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เม่ือ 5.0=

yε
σ  และ 0.1=

XEσ  
 
 

3=p  5=p  7=p  XEσ  n  
OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR 

2.0572 
(0.5262) 

0.5347 
(0.1375)

0.2208 
(0.0374)

2.6856 
(0.6870)

0.7352 
(0.2078)

0.2455 
(0.0422) 

4.3881 
(1.1225) 

0.8717 
(0.2463)

0.3673 
(0.0660)30 

831.70 142.16 0.00 993.93 199.47 0.00 1094.69 137.33 0.00 
2.0086 

(0.4855) 
0.3588 

(0.0799)
0.1639 

(0.0243)
2.3996 

(0.5800)
0.5259 

(0.1481)
0.1709 

(0.0256) 
4.2213 

(1.0203) 
0.7215 

(0.1887)
0.2190 

(0.0343)50 
1125.50 118.91 0.00 1304.10 207.72 0.00 1827.53 229.45 0.00 
1.9946 

(0.4623) 
0.3150 

(0.0635)
0.1481 

(0.0203)
2.3408 

(0.5426)
0.4547 

(0.1239)
0.1507 

(0.0207) 
4.2021 

(0.9740) 
0.6582 

(0.1632)
0.1619 

(0.0227)70 
1246.79 112.69 0.00 1453.28 201.73 0.00 2495.49 306.55 0.00 
1.9103 

(0.4250) 
0.2505 

(0.0451)
0.1358 

(0.0172)
2.0873 

(0.4644)
0.2425 

(0.0649)
0.1270 

(0.0158) 
3.5850 

(0.7977) 
0.3030 

(0.0643)
0.1428 

(0.0183)100 
1306.70 84.46 0.00 1464.80 90.94 0.00 2410.50 112.18 0.00 
1.8865 

(0.4101) 
0.2501 

(0.0352)
0.1355 

(0.0166)
1.8625 

(0.4049)
0.2047 

(0.0526)
0.1235 

(0.0147) 
2.8107 

(0.6110) 
0.2193 

(0.0460)
0.1232 

(0.0147)

1.0 

150 
1292.25 84.58 0.00 1408.10 65.75 0.00 2181.41 78.00 0.00 

 
 
 
 
OLS     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด 
TLS      =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยที่สุด 
BLVR   =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ MSE ซึ่ง
แสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE 
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รูปท่ี  4.29 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เม่ือ 5.0=

yε
σ  และ 

0.1=
XEσ   
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รูปท่ี  4.30 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เม่ือ 5.0=

yε
σ  

และ 0.1=
XEσ  

n = 70
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ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
ตามเทากับ 0.5 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 1.0 (ตา
รางที่ 4.15 และรูปที่ 4.29 – 4.30) พบวาคา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี 
BLVR TLS และ OLS สําหรับทุกกรณี โดยที่แตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มี
แนวโนมลดลง สวนการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระนั้นไมมีผลตอการสรุปผลการวิจัย ซ่ึงทุกๆระดับ
ของจํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไมแตกตางกัน 
 
 การเพ่ิมขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่
เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการ
เพิ่มจํานวนตัวแปรนั้นจะทําใหคา AMSE ของ OLS เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปใน
ขอมูล และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ มีผลทําใหการประมาณ
คาสัมประสิทธ์ิการถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น สวนวิธี TLS ในกรณีที่จํานวนตัวแปร
อิสระเพิ่มจาก 3 ตัวเปน 5 ตัวจะทําใหคา AMSE เพ่ิมขึ้นยกเวนกรณีที่ขนาดตัวอยางเทากับ 100 และ 
150 นอกจากนั้นคา AMSE  ของวิธี TLS มีคาเพิ่มขึ้นในทุกกรณีเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มจาก 5 
ตัวเปน 7 ตัว สําหรับวิธี BLVR คา AMSE จะมีคาเพิ่มขึ้นเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มจาก 3 ตัวเปน 
5 ตัว ยกเวนกรณีที่ขนาดตัวอยางเทากับ 100 และ 150 นอกจากนั้นเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเปล่ียน
จาก 5 ตัวเปน 7 ตัว คา AMSE จะเพิ่มขึ้น ยกเวนกรณีขนาดตัวอยางเปน 150 
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 สรุปสวนที่ 4.3 ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณ
เม่ือเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ ในกรณีท่ีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อน
ในตัวแปรตามเทากับ 0.5 
  
 กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0. พบวาคา 
AMSE ของแตละวิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี OLS BLVR และ TLS ตามลําดับ ยกเวน
กรณีที่ขนาดตัวอยางเทากับ 30 และจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 7 ตัวสวนกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตร
ฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.3 พบวา เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 3 ตัว 
วิธี OLS จะใหคา AMSE ต่ําที่สุด รองลงมาคือวิธี BLVR และวิธี TLS ซ่ึงใหคา AMSE สูงที่สุด ยก
เวนขนาดตัวอยางเทากับ 30 ในกรณีที่จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 5 ตัว พบวาคา AMSE ของแตละ
วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี BLVR OLS และ TLS ตามลําดับ ยกเวนขนาดตัวอยางเทา
กับ 30 และ 50 สวนกรณีที่จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 7 ตัว คา AMSE ของวิธี BLVR จะมีคาต่ําที่
สุด รองลงมาคือวิธี TLS และ OLS ตามลําดับ เมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนใน
ตัวแปรอิสระเทากับ 0.5  0.7  และ  1.0 จะใหผลสรุปเหมือนกันคือ คา AMSE ของแตละวิธีเรียง
ลําดับจากนอยไปมาก คือ วิธี BLVR TLS และ OLS ตามลําดับในทุกสถานการณ ซ่ึงทุกระดับของ
จํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไมแตกตางกัน 
 
 จากผลการวิจัยในสวนที่ 4.2 สามารถสรุปเกี่ยวกับปจจัยที่มีผลตอคาเฉลี่ยความคลาด
เคลื่อนกําลังสอง (AMSE) ไดดังนี้ 

1. เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระทั้ง 3 วิธี จะใหคา AMSE ลดลง เพราะขนาดตัวอยาง
ที่เพิ่มขึ้นจะชวยลดความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลง 

2. เมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระมีคาเพิ่มขึ้น วิธีการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ
ทั้ง 3 วิธีจะใหคา AMSE เพิ่มขึ้น ซ่ึงอัตราการเพิ่มขึ้นของ AMSE ในวิธี OLS จะสูงกวา
วิธี TLS และ BLVR 

3. เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น จะสงผลใหคา AMSE ของวิธี OLS มีแนวโนมสูงขึ้น 
สวนวิธี TLS และ BLVR จะใหคา AMSE ลดลงเมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระอยูในระดับต่ํา แตในกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระอยูในระดับปานกลาง และระดับสูง คา AMSE 
จะมีแนวโนมสูงขึ้น แตถาขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้นในระดับที่พอเพียง จะมีผลทําใหคา 
AMSE ของวิธี TLS และ BLVR มีคาลดลง 
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4.4 ผลการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อน
ในตัวแปรอิสระในกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตามเทากับ 0.7 
 
ตารางที่ 4.16 แสดงคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผล
ตางของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เม่ือ 7.0=

yε
σ  และ 1.0=

XEσ  
 
 

3=p  5=p  7=p  XEσ  n  
OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR 

0.1065 
(0.0318) 

0.2771 
(0.0215)

0.1153 
(0.0312)

0.0964 
(0.0241)

0.2095 
(0.0315)

0.0830 
(0.0221) 

0.1087 
(0.0302) 

0.1500 
(0.0162)

0.0697 
(0.0208)30 

0.00 160.19 8.26 16.14 152.41 0.00 55.95 115.21 0.00 
0.0637 

(0.0176) 
0.2700 

(0.0152)
0.1067 

(0.0282)
0.0684 

(0.0173)
0.1841 

(0.0106)
0.0772 

(0.0206) 
0.0736 

(0.0186) 
0.1411 

(0.0096)
0.0607 

(0.0172)50 
0.00 323.86 67.50 0.00 169.15 12.87 21.25 132.45 0.00 

0.0521 
(0.0143) 

0.2680 
(0.0117)

0.0951 
(0.0167)

0.0534 
(0.0154)

0.1799 
(0.0082)

0.0731 
(0.0204) 

0.0567 
(0.0157) 

0.1387 
(0.0066)

0.0589 
(0.0167)70 

0.00 414.40 82.53 0.00 236.89 36.89 0.00 144.62 3.88 
0.0452 

(0.0087) 
0.2541 

(0.0096)
0.0957 

(0.0081)
0.0490 

(0.0137)
0.1795 

(0.0056)
0.0667 

(0.0084) 
0.0501 

(0.0133) 
0.1341 

(0.0045)
0.0528 

(0.0089)100 
0.00 462.17 111.73 0.00 266.33 36.12 0.00 167.66 5.39 

0.0402 
(0.0067) 

0.2432 
(0.0074)

0.0879 
(0.0062)

0.0411 
(0.0110)

0.1791 
(0.0052)

0.0678 
(0.0064) 

0.0449 
(0.0115) 

0.1332 
(0.0037)

0.0512 
(0.0058)

0.1 

150 
0.00 504.98 118.66 0.00 335.77 64.96 0.00 196.66 14.03 

 
 
 
 
OLS     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด 
TLS      =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยที่สุด 
BLVR   =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ MSE ซึ่ง
แสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE 
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รูปท่ี  4.31 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เม่ือ 7.0=

yε
σ  และ 

1.0=
XEσ   
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รูปท่ี  4.32 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เม่ือ 7.0=

yε
σ  

และ 1.0=
XEσ  
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 ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
ตามเทากับ 0.7 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.1 (ตา
รางที่ 4.16 และรูปที่ 4.31 – 4.32) พบวาคา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี 
OLS BLVR และ TLS สําหรับทุกกรณี ยกเวน 3 กรณีคือขนาดตัวอยางเทากับ 30 และจํานวนตัว
แปรเทากับ 5 ตัว ขนาดตัวอยางเทากับ 30 และจํานวนตัวแปรเทากับ 7 ตัว และขนาดตัวอยางเทากับ 
50 และจํานวนตัวแปรเทากับ 7 ตัว พบวาวิธี BLVR ใหคา AMSE ต่ําที่สุด รองลงมาคือวิธี OLS และ
วิธี TLS ใหคา AMSE สูงที่สุด โดยที่แตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มีแนวโนม
ลดลง สวนการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระนั้นไมมีผลตอการสรุปผลการวิจัย ซ่ึงทุกๆระดับของจํานวน
ตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไมแตกตางกัน  
 
 การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่
เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการ
เพิ่มจํานวนตัวแปรนั้นจะทําใหคา AMSE ของ OLS เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปใน
ขอมูล และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ มีผลทําใหการประมาณ
คาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น สวนคา AMSE ของวิธี TLS และ BLVR 
จะลดลงเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น เนื่องจากสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนใน
ตัวแปรอิสระอยูในระดับต่ํา จึงทําใหทั้งสองวิธีสามารถแยกความคลาดเคลื่อนออกจากขอมูลได มี
ผลทําใหการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยมีความถูกตองมากขึ้น 
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ตารางที่ 4.17 แสดงคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผล
ตางของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เม่ือ 7.0=

yε
σ  และ 3.0=

XEσ  
 
 

3=p  5=p  7=p  XEσ  n  
OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR 

0.1795 
(0.0448) 

0.2915 
(0.0463)

0.1297 
(0.0248)

0.2484 
(0.0527)

0.2498 
(0.0596)

0.0980 
(0.0188) 

0.2721 
(0.0568) 

0.1834 
(0.0538)

0.0969 
(0.0186)30 

38.40 124.75 0.00 153.47 154.90 0.00 180.80 89.27 0.00 
0.1277 

(0.0265) 
0.2702 

(0.0208)
0.1237 

(0.0237)
0.2007 

(0.0373)
0.2101 

(0.0178)
0.0773 

(0.0148) 
0.2320 

(0.0415) 
0.1583 

(0.0229)
0.0731 

(0.0140)50 
3.23 118.43 0.00 190.94 147.61 0.00 217.37 116.55 0.00 

0.1020 
(0.0184) 

0.2687 
(0.0174)

0.1015 
(0.0194)

0.1715 
(0.0224)

0.1853 
(0.0146)

0.0745 
(0.0143) 

0.2249 
(0.0406) 

0.1490 
(0.0153)

0.0645 
(0.0124)70 

0.49 164.73 0.00 130.20 148.72 0.00 248.68 131.01 0.00 
0.0883 

(0.0128) 
0.2559 

(0.0128)
0.1002 

(0.0192)
0.1706 

(0.0238)
0.1821 

(0.0096)
0.0704 

(0.0135) 
0.2195 

(0.0351) 
0.1399 

(0.0085)
0.0601 

(0.0115)100 
0.00 189.81 13.48 142.33 158.66 0.00 265.22 132.78 0.00 

0.0799 
(0.0098) 

0.2522 
(0.0102)

0.0942 
(0.0180)

0.1683 
(0.0244)

0.1801 
(0.0073)

0.0653 
(0.0125) 

0.1869 
(0.0226) 

0.1371 
(0.0070)

0.0525 
(0.0101)

0.3 

150 
0.00 215.64 17.90 157.73 175.80 0.00 256.00 161.14 0.00 

 
 
 
 
OLS     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด 
TLS      =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยที่สุด 
BLVR   =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ MSE ซึ่ง
แสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE 
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รูปท่ี  4.33 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เม่ือ 7.0=

yε
σ  และ 

3.0=
XEσ   
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รูปท่ี  4.34 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เม่ือ 7.0=

yε
σ  

และ 3.0=
XEσ  
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 จากผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อ
เกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัว
แปรตามเทากับ 0.7 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.3 
(ตารางที่ 4.17 และรูปที่ 4.33 - 4.34) เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 3 พบวาคา AMSE ของวิธี 
BLVR มีคาต่ําสุด ลําดับตอมาคือวิธี OLS และวิธี TLS ใหคา AMSE สูงที่สุด ยกเวนขนาดตัวอยาง
เทากับ 100 และ 150 เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 5 คา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไป
มาก ไดแก วิธี BLVR OLS และ TLS โดยคา AMSE ของวิธี TLS จะสูงกวาวิธี OLS เล็กนอย สวน
กรณีจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 7 วิธี BLVR จะใหคา AMSE ต่ําที่สุด รองลงมาคือวิธี TLS และวิธี 
OLS มีคาสูงสุด นอกจากนั้นในแตละวิธีการเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มแีนวโนมลดลง 
 
 การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่
เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการ
เพิ่มจํานวนตัวแปรนั้นจะทําใหคา AMSE ของ OLS เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปใน
ขอมูล และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ มีผลทําใหการประมาณ
คาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น สวนคา AMSE ของวิธี TLS และ BLVR 
จะลดลงเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น เนื่องจากสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนใน
ตัวแปรอิสระอยูในระดับต่ํา จึงทําใหทั้งสองวิธีสามารถแยกความคลาดเคลื่อนออกจากขอมูลได มี
ผลทําใหการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยมีความถูกตองมากขึ้น 
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ตารางที่ 4.18 แสดงคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผล
ตางของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เม่ือ 7.0=

yε
σ  และ 5.0=

XEσ  
 
 

3=p  5=p  7=p  XEσ  n  
OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR 

0.3951 
(0.1309) 

0.3325 
(0.0903)

0.1793 
(0.0286)

0.5025 
(0.2213)

0.3499 
(0.0880)

0.1623 
(0.0253) 

0.7310 
(0.2643) 

0.4841 
(0.1314)

0.2010 
(0.0327)30 

120.36 85.44 0.00 209.61 115.59 0.00 263.68 140.85 0.00 
0.3338 

(0.0992) 
0.2737 

(0.0332)
0.1560 

(0.0241)
0.4936 

(0.1843)
0.2143 

(0.0452)
0.1202 

(0.0173) 
0.7188 

(0.2505) 
0.2003 

(0.0560)
0.1365 

(0.0204)50 
113.97 75.45 0.00 310.65 78.29 0.00 426.59 46.74 0.00 
0.3170 

(0.0898) 
0.2691 

(0.0274)
0.1398 

(0.0210)
0.4560 

(0.1346)
0.1977 

(0.0295)
0.1168 

(0.0166) 
0.6825 

(0.2274) 
0.1732 

(0.0370)
0.1112 

(0.0155)70 
126.75 92.49 0.00 290.41 69.26 0.00 513.76 55.76 0.00 
0.3065 

(0.0682) 
0.2597 

(0.0187)
0.1347 

(0.0201)
0.4195 

(0.1424)
0.1895 

(0.0169)
0.1153 

(0.0163) 
0.5515 

(0.1971) 
0.1542 

(0.0204)
0.1100 

(0.0153)100 
127.54 92.80 0.00 263.83 64.35 0.00 401.36 40.18 0.00 
0.2808 

(0.0537) 
0.2567 

(0.0154)
0.1293 

(0.0190)
0.3459 

(0.1216)
0.1833 

(0.0128)
0.1053 

(0.0154) 
0.5197 

(0.1585) 
0.1460 

(0.0144)
0.0969 

(0.0127)

0.5 

150 
117.17 98.53 0.00 228.49 74.07 0.00 436.33 50.67 0.00 

 
 
 
 
OLS     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด 
TLS      =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยที่สุด 
BLVR   =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ MSE ซึ่ง
แสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE 
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รูปท่ี  4.35 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เม่ือ 7.0=

yε
σ  และ 

5.0=
XEσ   

p = 3
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รูปท่ี  4.36 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เม่ือ 7.0=

yε
σ  

และ 5.0=
XEσ  
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 ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
ตามเทากับ 0.7 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.5 (ตา
รางที่ 4.18 และรูปที่ 4.35 – 4.36) พบวาคา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี 
BLVR TLS และ OLS สําหรับทุกกรณี โดยที่แตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มี
แนวโนมลดลง สวนการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระนั้นไมมีผลตอการสรุปผลการวิจัย ซ่ึงทุกๆระดับ
ของจํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไมแตกตางกัน 
 
 การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่
เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการ
เพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระนั้นจะทําใหคา AMSE ของ OLS เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอสิระจึงเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปใน
ขอมูล และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ มีผลทําใหการประมาณ
คาสัมประสิทธ์ิการถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น สําหรับวิธี TLS นั้น เมื่อเพิ่มจํานวนตัว
แปรอิสระจะมีผลทําใหคา AMSE มีคาลดลงทุกกรณี ยกเวนที่ขนาดตัวอยางเทากับ 30 คา AMSE 
จะสูงขึ้นตามจํานวนตัวแปรที่เพิ่มขึ้น สวนวิธี BLVR เมื่อเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจะทําใหคา 
AMSE มีคาลดลงทุกกรณี ยกเวนขนาดตัวอยางเทากับ 30 และ 50 ซ่ึงขนาดตัวอยางท้ังสองระดับจะ
ใหคา AMSE ลดลงเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเปลี่ยนจาก 3 ตัวเปน 5 ตัว แตคา AMSE จะเพิ่มขึ้นเมื่อ
จํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้นจาก 5 ตัวเปน 7 ตัว เนื่องจากการเพิ่มจํานวนตัวแปรมีผลทําใหเกิด
ความคลาดเคลื่อนในขอมูลมากขึ้น และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
อิสระอยูในระดับปานกลาง ทําใหกรณีที่ขนาดตัวอยางเล็กวิธี BLVR ไมสามารถขจัดความคลาด
เคลื่อนที่เกิดขึ้นในตัวแปรอิสระใหหมดไปไดในกรณีที่มีจํานวนตัวแปรอิสระมาก ในทางกลับกัน
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มมากพอวิธี BLVR สามารถแยกความคลาดเคลื่อนดังกลาวออกจากขอมูลของ
ตัวแปรอิสระได จึงทําใหคา AMSE ลดลง 
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ตารางที่ 4.19 แสดงคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผล
ตางของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เม่ือ 7.0=

yε
σ  และ 7.0=

XEσ  
 
 

3=p  5=p  7=p  XEσ  n  
OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR 

0.7157 
(0.2417) 

0.4349 
(0.0875)

0.1994 
(0.0309)

1.4125 
(0.3834)

0.4478 
(0.0907)

0.1991 
(0.0292) 

2.0654 
(0.4979) 

0.5291 
(0.1481)

0.2827 
(0.0436)30 

258.93 118.10 0.00 609.44 124.91 0.00 630.60 87.16 0.00 
0.7005 

(0.1937) 
0.2993 

(0.0526)
0.1591 

(0.0236)
1.3020 

(0.3162)
0.2721 

(0.0489)
0.1417 

(0.0193) 
2.0344 

(0.4542) 
0.3177 

(0.0858)
0.1713 

(0.0244)50 
340.29 88.12 0.00 818.84 92.03 0.00 1087.62 85.46 0.00 
0.6732 

(0.1535) 
0.2713 

(0.0423)
0.1454 

(0.0211)
1.2769 

(0.2377)
0.2236 

(0.0361)
0.1335 

(0.0179) 
2.0221 

(0.4065) 
0.2237 

(0.0548)
0.1318 

(0.0176)70 
363.00 86.59 0.00 856.48 67.49 0.00 1434.22 69.73 0.00 
0.6154 

(0.1153) 
0.2634 

(0.0278)
0.1354 

(0.0192)
1.0790 

(0.2244)
0.2059 

(0.0299)
0.1192 

(0.0154) 
1.7317 

(0.3400) 
0.1846 

(0.0493)
0.1242 

(0.0162)100 
354.51 94.53 0.00 805.20 72.73 0.00 1294.28 48.63 0.00 
0.6024 

(0.0994) 
0.2580 

(0.0232)
0.1326 

(0.0187)
0.9980 

(0.1968)
0.1909 

(0.0234)
0.1142 

(0.0145) 
1.3396 

(0.2757) 
0.1641 

(0.0292)
0.1083 

(0.0135)

0.7 

150 
354.30 94.57 0.00 773.91 67.16 0.00 1136.93 51.52 0.00 

 
 
 
 
OLS     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด 
TLS      =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยที่สุด 
BLVR   =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ MSE ซึ่ง
แสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE 
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รูปท่ี  4.37 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เม่ือ 7.0=

yε
σ  และ 

7.0=
XEσ   

p = 3
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รูปท่ี  4.38 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เม่ือ 7.0=

yε
σ  

และ 7.0=
XEσ  
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 ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
ตามเทากับ 0.7 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.7 (ตา
รางที่ 4.19 และรูปที่ 4.37 – 4.38) พบวาคา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี 
BLVR TLS และ OLS สําหรับทุกกรณี โดยที่แตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มี
แนวโนมลดลง สวนการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระนั้นไมมีผลตอการสรุปผลการวิจัย ซ่ึงทุกๆระดับ
ของจํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไมแตกตางกัน 
 
 การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่
เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการ
เพิ่มจํานวนตัวแปรนั้นจะทําใหคา AMSE ของ OLS เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปใน
ขอมูล และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ มีผลทําใหการประมาณ
คาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น สวนคา AMSE ของวิธี TLS จะลดลงเมื่อ
จํานวนตัวแปรเพิ่มจาก 3 ตัวเปน 5 ตัว ยกเวนขนาดตัวอยางเทากับ 30 คา AMSE จะเพิ่มขึ้น แตคา 
AMSE จะเพิ่มขึ้นเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มจาก 5 ตัวเปน 7 ตัว ยกเวนกรณีขนาดตัวอยางเทากับ 
100 และ 150 สําหรับวิธี BLVR จะใหคา AMSE ลดลงเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มจาก 3 ตัวเปน 5 
ตัวทุกกรณี และคา AMSE จะเพิ่มขึ้นเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มจาก 5 ตัวเปน 7 ตัว ยกเวนกรณีที่
ขนาดตัวอยางเปน 150 เนื่องจากการเพิ่มจํานวนตัวแปรมีผลทําใหเกิดความคลาดเคลื่อนในขอมูล
มากขึ้น และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระมีคาคอนขางสูง ทําให
กรณีที่ขนาดตัวอยางเล็กวิธี TLS และ BLVR ไมสามารถขจัดความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นในตัวแปร
อิสระใหหมดไปไดในกรณีที่มีจํานวนตัวแปรอิสระมาก ในทางกลับกันเมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มมาก
พอวิธี TLS และ BLVR สามารถแยกความคลาดเคลื่อนดังกลาวออกจากขอมูลของตัวแปรอิสระได 
จึงทําใหคา AMSE ลดลง 
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ตารางที่ 4.20 แสดงคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผล
ตางของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เม่ือ 7.0=

yε
σ  และ 0.1=

XEσ  
 
 

3=p  5=p  7=p  XEσ  n  
OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR 

2.0693 
(0.5293) 

0.6202 
(0.1488)

0.2277 
(0.0361)

2.6877 
(0.6875)

0.8012 
(0.2163)

0.2475 
(0.0374) 

4.3912 
(1.1233) 

0.9026 
(0.2437)

0.3795 
(0.0600)30 

808.78 172.38 0.00 985.94 223.72 0.00 1057.10 137.84 0.00 
2.0489 

(0.4952) 
0.4370 

(0.1005)
0.1667 

(0.0249)
2.4010 

(0.5803)
0.5986 

(0.1556)
0.1728 

(0.0245) 
4.2214 

(1.0203) 
0.8117 

(0.2110)
0.2221 

(0.0330)50 
1129.09 162.15 0.00 1289.47 246.41 0.00 1800.68 265.47 0.00 
2.0161 

(0.4673) 
0.3865 

(0.0850)
0.1524 

(0.0223)
2.3572 

(0.5464)
0.5864 

(0.1466)
0.1534 

(0.0212) 
4.2030 

(0.9743) 
0.6741 

(0.1685)
0.1648 

(0.0232)70 
1222.90 153.61 0.00 1436.64 282.27 0.00 2450.36 309.04 0.00 
1.9110 

(0.4252) 
0.2656 

(0.0560)
0.1384 

(0.0198)
2.0153 

(0.4484)
0.2620 

(0.0629)
0.1303 

(0.0172) 
3.5910 

(0.7990) 
0.3388 

(0.0813)
0.1461 

(0.0199)100 
1280.78 91.91 0.00 1446.66 101.07 0.00 2357.91 131.90 0.00 
1.8936 

(0.4117) 
0.2627 

(0.0418)
0.1374 

(0.0196)
1.8693 

(0.4064)
0.2180 

(0.0501)
0.1252 

(0.0164) 
2.8198 

(0.6130) 
0.2370 

(0.0545)
0.1244 

(0.0162)

1.0 

150 
1278.17 91.19 0.00 1393.05 74.12 0.00 2166.72 90.51 0.00 

 
 
 
 
OLS     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด 
TLS      =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยที่สุด 
BLVR   =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ MSE ซึ่ง
แสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE 
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รูปท่ี  4.39 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เม่ือ 7.0=
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รูปท่ี  4.40 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เม่ือ 7.0=
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และ 0.1=
XEσ  
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ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
ตามเทากับ 1.0 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 1.0 (ตา
รางที่ 4.20 และรูปที่ 4.39 – 4.40) พบวาคา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี 
BLVR TLS และ OLS สําหรับทุกกรณี โดยที่แตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มี
แนวโนมลดลง สวนการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระนั้นไมมีผลตอการสรุปผลการวิจัย ซ่ึงทุกๆระดับ
ของจํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไมแตกตางกัน 
 
 การเพ่ิมขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่
เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการ
เพิ่มจํานวนตัวแปรนั้นจะทําใหคา AMSE ของ OLS เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปใน
ขอมูล และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ มีผลทําใหการประมาณ
คาสัมประสิทธ์ิการถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น สวนวิธี TLS ในกรณีที่จํานวนตัวแปร
อิสระเพิ่มจาก 3 ตัวเปน 5 ตัวจะทําใหคา AMSE เพ่ิมขึ้นยกเวนกรณีที่ขนาดตัวอยางเทากับ 100 และ 
150 นอกจากนั้นคา AMSE  ของวิธี TLS มีคาเพิ่มขึ้นในทุกกรณีเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มจาก 5 
ตัวเปน 7 ตัว สําหรับวิธี BLVR คา AMSE จะมีคาเพิ่มขึ้นเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มจาก 3 ตัวเปน 
5 ตัว ยกเวนกรณีที่ขนาดตัวอยางเทากับ 100 และ 150 นอกจากนั้นเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเปล่ียน
จาก 5 ตัวเปน 7 ตัว คา AMSE จะเพิ่มขึ้น ยกเวนกรณีขนาดตัวอยางเปน 150 
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สรุปสวนท่ี 4.4 ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณ
เม่ือเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ ในกรณีท่ีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อน
ในตัวแปรตามเทากับ 0.7 
  
 กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.1 พบวาคา 
AMSE ของแตละวิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี OLS BLVR และ TLS สําหรับทุกกรณี ยก
เวน 3 กรณีคือขนาดตัวอยางเทากับ 30 และจํานวนตัวแปรเทากับ 5 ตัว ขนาดตัวอยางเทากับ 30 และ
จํานวนตัวแปรเทากับ 7 ตัว และขนาดตัวอยางเทากับ 50 และจํานวนตัวแปรเทากับ 7 ตัว สวนกรณทีี่
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.3 พบวา เมื่อจํานวนตัวแปร
อิสระเทากับ 3 พบวาคา AMSE ของวิธี BLVR มีคาต่ําสุด ลําดับตอมาคือวิธี OLS และวิธี TLS ให
คา AMSE สูงที่สุด ยกเวนขนาดตัวอยางเทากับ 100 และ 150 เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 5 คา 
AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี BLVR OLS และ TLS โดยคา AMSE ของวิธี 
TLS จะสูงกวาวิธี OLS เล็กนอย สวนกรณีจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 7 วิธี BLVR จะใหคา AMSE 
ต่ําที่สุด รองลงมาคือวิธี TLS และวิธี OLS มีคาสูงสุด เมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาด
เคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.5  0.7  และ  1.0 จะใหผลสรุปเหมือนกันคือ คา AMSE ของแตละ
วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก คือ วิธี BLVR TLS และ OLS ตามลําดับในทุกสถานการณ ซ่ึงทุก
ระดับของจํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไมแตกตางกัน 
 
 จากผลการวิจัยในสวนที่ 4.4 สามารถสรุปเกี่ยวกับปจจัยที่มีผลตอคาเฉลี่ยความคลาด
เคลื่อนกําลังสอง (AMSE) ไดดังนี้ 

1. เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระทั้ง 3 วิธี จะใหคา AMSE ลดลง เพราะขนาดตัวอยาง
ที่เพิ่มขึ้นจะชวยลดความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลง 

2. เมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระมีคาเพิ่มขึ้น วิธีการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ
ทั้ง 3 วิธีจะใหคา AMSE เพิ่มขึ้น ซ่ึงอัตราการเพิ่มขึ้นของ AMSE ในวิธี OLS จะสูงกวา
วิธี TLS และ BLVR 

3. เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น จะสงผลใหคา AMSE ของวิธี OLS มีแนวโนมสูงขึ้น 
สวนวิธี TLS และ BLVR จะใหคา AMSE ลดลงเมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระอยูในระดับต่ํา แตในกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระอยูในระดับปานกลาง และระดับสูง คา AMSE 
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จะมีแนวโนมสูงขึ้น แตถาขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้นในระดับที่พอเพียง จะมีผลทําใหคา 
AMSE ของวิธี TLS และ BLVR มีคาลดลง 
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4.5 ผลการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อน
ในตัวแปรอิสระในกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตามเทากับ 1.0 
 
ตารางที่ 4.21 แสดงคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผล
ตางของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เม่ือ 0.1=

yε
σ  และ 1.0=

XEσ  
 
 

3=p  5=p  7=p  XEσ  n  
OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR 

0.1559 
(0.0366) 

0.3295 
(0.0455)

0.1252 
(0.0200)

0.1615 
(0.0429)

0.2974 
(0.0443)

0.0998 
(0.0153) 

0.1711 
(0.0350) 

0.1843 
(0.0371)

0.0847 
(0.0134)30 

24.52 163.18 0.00 61.82 198.00 0.00 102.01 117.59 0.00 
0.0864 

(0.0207) 
0.3121 

(0.0300)
0.1069 

(0.0160)
0.1085 

(0.0265)
0.2107 

(0.0224)
0.0803 

(0.0112) 
0.1114 

(0.0247) 
0.1609 

(0.0189)
0.0672 

(0.0097)50 
0.00 261.23 23.73 35.12 162.39 0.00 65.77 139.43 0.00 

0.0621 
(0.0127) 

0.3063 
(0.0212)

0.0989 
(0.0139)

0.0783 
(0.0177)

0.2023 
(0.0154)

0.0785 
(0.0103) 

0.0915 
(0.0212) 

0.1557 
(0.0126)

0.0650 
(0.0088)70 

0.00 393.24 59.26 0.00 158.37 0.26 40.77 139.54 0.00 
0.0457 

(0.0092) 
0.2544 

(0.0166)
0.0972 

(0.0126)
0.0543 

(0.0132)
0.1873 

(0.0103)
0.0742 

(0.0090) 
0.0640 

(0.0138) 
0.1476 

(0.0086)
0.0590 

(0.0074)100 
0.00 456.67 112.69 0.00 244.94 36.65 8.47 150.17 0.00 

0.0410 
(0.0088) 

0.2474 
(0.0126)

0.0914 
(0.0110)

0.0413 
(0.0082)

0.1850 
(0.0100)

0.0692 
(0.0077) 

0.0452 
(0.0082) 

0.1449 
(0.0067)

0.0514 
(0.0058)

0.1 

150 
0.00 503.41 122.93 0.00 347.94 67.55 0.00 220.58 13.72 

 
 
 
 
OLS     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด 
TLS      =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยที่สุด 
BLVR   =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ MSE ซึ่ง
แสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE 
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รูปท่ี  4.41 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เม่ือ 0.1=

yε
σ  และ 

1.0=
XEσ   
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รูปท่ี  4.42 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เม่ือ 0.1=
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 ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
ตามเทากับ 1.0 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.1 (ตา
รางที่ 4.21 และรูปที่ 4.41 – 4.42) เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 3 ตัวพบวาคา AMSE ของ 3 วิธี
เรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี OLS BLVR และ TLS ทุกกรณี ยกเวนที่ขนาดตัวอยางเทากับ 
30 สวนจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 5 คา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี 
OLS BLVR และ TLS ทุกกรณี ยกเวนขนาดตัวอยางเทากับ 30 และ 50 สําหรับกรณีที่จํานวนตัว
แปรเทากับ 7 วิธี BLVR จะใหคา AMSE ต่ําที่สุด รองลงมาคือวิธี OLS และวิธี TLS ตามลําดับใน
ทุกกรณี ยกเวนที่ขนาดตัวอยางเทากับ 150 โดยที่แตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE 
มีแนวโนมลดลง สวนการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระนั้นไมมีผลตอการสรุปผลการวิจัย ซ่ึงทุกๆระดับ
ของจํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไมแตกตางกัน  
 
 การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่
เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการ
เพิ่มจํานวนตัวแปรนั้นจะทําใหคา AMSE ของ OLS เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปใน
ขอมูล และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ มีผลทําใหการประมาณ
คาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น สวนคา AMSE ของวิธี TLS และ BLVR 
จะลดลงเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น เนื่องจากสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนใน
ตัวแปรอิสระอยูในระดับต่ํา จึงทําใหทั้งสองวิธีสามารถแยกความคลาดเคลื่อนออกจากขอมูลได มี
ผลทําใหการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยมคีวามถูกตองมากขึ้น 
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ตารางที่ 4.22 แสดงคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผล
ตางของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เม่ือ 0.1=

yε
σ  และ 3.0=

XEσ  
 
 

3=p  5=p  7=p  XEσ  n  
OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR 

0.2598 
(0.0713) 

0.3555 
(0.0519)

0.1417 
(0.0241)

0.3345 
(0.0727)

0.3015 
(0.0452)

0.1140 
(0.0205) 

0.3446 
(0.0782) 

0.2298 
(0.0417)

0.1108 
(0.0211)30 

83.35 150.88 0.00 193.42 164.47 0.00 211.01 107.40 0.00 
0.1411 

(0.0358) 
0.3146 

(0.0373)
0.1247 

(0.0189)
0.2257 

(0.0640)
0.2270 

(0.0311)
0.0815 

(0.0139) 
0.2574 

(0.0513) 
0.1816 

(0.0365)
0.0808 

(0.0145)50 
13.15 152.29 0.00 176.93 178.53 0.00 218.56 124.75 0.00 
0.1277 

(0.0335) 
0.3077 

(0.0276)
0.1075 

(0.0149)
0.1962 

(0.0467)
0.2175 

(0.0237)
0.0804 

(0.0129) 
0.2628 

(0.0501) 
0.1685 

(0.0225)
0.0700 

(0.0119)70 
18.79 186.23 0.00 144.03 170.52 0.00 275.43 140.71 0.00 
0.1043 

(0.0225) 
0.3069 

(0.0196)
0.1001 

(0.0137)
0.1723 

(0.0429)
0.1991 

(0.0153)
0.0707 

(0.0105) 
0.2458 

(0.0460) 
0.1600 

(0.0134)
0.0662 

(0.0106)100 
4.20 206.59 0.00 143.71 181.61 0.00 271.30 141.69 0.00 

0.0999 
(0.0205) 

0.2942 
(0.0157)

0.0962 
(0.0125)

0.1693 
(0.0302)

0.1975 
(0.0126)

0.0697 
(0.0098) 

0.1930 
(0.0340) 

0.1498 
(0.0110)

0.0558 
(0.0084)

0.3 

150 
3.85 205.82 0.00 142.90 183.36 0.00 245.88 178.21 0.00 

 
 
 
 
OLS     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด 
TLS      =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยที่สุด 
BLVR   =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ MSE ซึ่ง
แสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE 
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รูปท่ี  4.43 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เม่ือ 0.1=

yε
σ  และ 

3.0=
XEσ   
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รูปท่ี  4.44 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เม่ือ 0.1=

yε
σ  

และ 3.0=
XEσ  
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 จากผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อ
เกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัว
แปรตามเทากับ 1.0 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.3 
(ตารางที่ 4.22 และรูปที่ 4.43 - 4.44) เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 3 พบวาคา AMSE ของวิธี 
BLVR มีคาต่ําสุด ลําดับตอมาคือวิธี OLS และวิธี TLS ใหคา AMSE สูงที่สุด เมื่อจํานวนตัวแปร
อิสระเทากับ 5 คา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี BLVR OLS และ TLS ทุก
กรณี ยกเวนขนาดตัวอยางเทากับ 30 สวนกรณีจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 7 วิธี BLVR จะใหคา 
AMSE ต่ําที่สุด รองลงมาคือวิธี TLS และวิธี OLS มีคาสูงสุด นอกจากนั้นในแตละวิธีการเพิ่มขนาด
ตัวอยางจะทําใหคา AMSE มีแนวโนมลดลง 
 
 การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่
เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการ
เพิ่มจํานวนตัวแปรนั้นจะทําใหคา AMSE ของ OLS เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปใน
ขอมูล และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ มีผลทําใหการประมาณ
คาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น สวนคา AMSE ของวิธี TLS และ BLVR 
จะลดลงเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น เนื่องจากสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนใน
ตัวแปรอิสระอยูในระดับต่ํา จึงทําใหทั้งสองวิธีสามารถแยกความคลาดเคลื่อนออกจากขอมูลได มี
ผลทําใหการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยมีความถูกตองมากขึ้น 
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ตารางที่ 4.23 แสดงคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผล
ตางของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เม่ือ 0.1=

yε
σ  และ 5.0=

XEσ  
 
 

3=p  5=p  7=p  XEσ  n  
OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR 

0.4838 
(0.1471) 

0.4393 
(0.0985)

0.1925 
(0.0293)

0.5528 
(0.1589)

0.4212 
(0.0866)

0.1774 
(0.0280) 

0.7537 
(0.1934) 

0.4969 
(0.0984)

0.2058 
(0.0339)30 

151.32 128.21 0.00 211.61 137.43 0.00 266.23 141.45 0.00 
0.3595 

(0.0912) 
0.3282 

(0.0683)
0.1596 

(0.0220)
0.4993 

(0.1558)
0.2647 

(0.0481)
0.1276 

(0.0176) 
0.7200 

(0.1623) 
0.2407 

(0.0630)
0.1464 

(0.0221)50 
125.25 105.64 0.00 291.30 107.45 0.00 391.80 64.41 0.00 
0.3363 

(0.0837) 
0.3111 

(0.0404)
0.1442 

(0.0183)
0.4954 

(0.1162)
0.2269 

(0.0450)
0.1230 

(0.0158) 
0.7077 

(0.1577) 
0.1987 

(0.0502)
0.1183 

(0.0159)70 
133.22 115.74 0.00 302.76 84.47 0.00 498.22 67.96 0.00 
0.3314 

(0.0549) 
0.3080 

(0.0269)
0.1377 

(0.0162)
0.4566 

(0.1051)
0.2131 

(0.0243)
0.1186 

(0.0142) 
0.5820 

(0.1305) 
0.1733 

(0.0295)
0.1154 

(0.0145)100 
140.67 123.67 0.00 284.99 79.68 0.00 404.33 50.17 0.00 
0.2913 

(0.0564) 
0.2963 

(0.0224)
0.1346 

(0.0146)
0.3686 

(0.0855)
0.2039 

(0.0197)
0.1104 

(0.0121) 
0.5792 

(0.0995) 
0.1610 

(0.0206)
0.1005 

(0.0113)

0.5 

150 
116.42 120.13 0.00 233.88 84.69 0.00 476.32 60.20 0.00 

 
 
 
 
OLS     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด 
TLS      =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยที่สุด 
BLVR   =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ MSE ซึ่ง
แสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE 
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รูปท่ี  4.45 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เม่ือ 0.1=

yε
σ  และ 

5.0=
XEσ   

p = 3
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รูปท่ี  4.46 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เม่ือ 0.1=

yε
σ  

และ 5.0=
XEσ  
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 ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
ตามเทากับ 1.0 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.5 (ตา
รางที่ 4.23 และรูปที่ 4.45 – 4.46) พบวาคา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี 
BLVR TLS และ OLS สําหรับทุกกรณี โดยที่แตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มี
แนวโนมลดลง สวนการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระนั้นไมมีผลตอการสรุปผลการวิจัย ซ่ึงทุกๆระดับ
ของจํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไมแตกตางกัน 
 
 การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่
เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการ
เพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระนั้นจะทําใหคา AMSE ของ OLS เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอสิระจึงเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปใน
ขอมูล และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ มีผลทําใหการประมาณ
คาสัมประสิทธ์ิการถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น สําหรับวิธี TLS นั้น เมื่อเพิ่มจํานวนตัว
แปรอิสระจะมีผลทําใหคา AMSE มีคาลดลงทุกกรณี ยกเวนขนาดตัวอยางเทากับ 30 สวนวิธี BLVR 
เมื่อเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจะทําใหคา AMSE มีคาลดลงทุกกรณี ยกเวนขนาดตัวอยางเทากับ 30 
และ 50 ซ่ึงขนาดตัวอยางทั้งสองระดับจะใหคา AMSE ลดลงเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเปลี่ยนจาก 3 
ตัวเปน 5 ตัว แตคา AMSE จะเพิ่มขึ้นเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้นจาก 5 ตัวเปน 7 ตัว เนื่องจาก
การเพิ่มจํานวนตัวแปรมีผลทําใหเกิดความคลาดเคลื่อนในขอมูลมากขึ้น และสวนเบี่ยงเบนมาตร
ฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระอยูในระดับปานกลาง ทําใหกรณีที่ขนาดตัวอยางเล็กวิธี 
BLVR ไมสามารถขจัดความคลาดเคล่ือนที่เกิดขึ้นในตัวแปรอิสระใหหมดไปไดในกรณีที่มีจํานวน
ตัวแปรอิสระมาก ในทางกลับกันเมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มมากพอวิธี BLVR สามารถแยกความคลาด
เคลื่อนดังกลาวออกจากขอมูลของตัวแปรอิสระได จึงทําใหคา AMSE ลดลง 
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ตารางที่ 4.24 แสดงคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผล
ตางของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เม่ือ 0.1=

yε
σ  และ 7.0=

XEσ  
 
 

3=p  5=p  7=p  XEσ  n  
OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR 

0.8090 
(0.3303) 

0.5298 
(0.1194)

0.2132 
(0.0348)

1.4169 
(0.5148)

0.5428 
(0.1398)

0.2116 
(0.0363) 

2.0751 
(0.6489) 

0.5876 
(0.1497)

0.2953 
(0.0492)30 

279.46 148.50 0.00 569.61 156.52 0.00 602.71 98.98 0.00 
0.7255 

(0.3026) 
0.4258 

(0.0917)
0.1634 

(0.0240)
1.3474 

(0.4969)
0.3912 

(0.0975)
0.1486 

(0.0225) 
2.0367 

(0.5698) 
0.4344 

(0.0939)
0.1808 

(0.0302)50 
344.00 160.59 0.00 806.73 163.26 0.00 1026.49 140.27 0.00 
0.6876 

(0.2637) 
0.3209 

(0.0713)
0.1507 

(0.0205)
1.2784 

(0.3569)
0.2625 

(0.0589)
0.1364 

(0.0192) 
2.0238 

(0.5443) 
0.2663 

(0.0615)
0.1392 

(0.0207)70 
356.27 112.94 0.00 837.24 92.45 0.00 1353.88 91.31 0.00 
0.6398 

(0.1808) 
0.3110 

(0.0406)
0.1386 

(0.0174)
1.1447 

(0.3165)
0.2353 

(0.0416)
0.1223 

(0.0157) 
1.7346 
(0.4368 

0.2124 
(0.0519)

0.1303 
(0.0181)100 

361.62 124.39 0.00 835.98 92.40 0.00 1231.24 63.01 0.00 
0.6092 

(0.1794) 
0.2985 

(0.0334)
0.1384 

(0.0163)
1.0167 

(0.2718)
0.2145 

(0.0339)
0.1202 

(0.0144) 
1.3820 
(0.3297 

0.1834 
(0.0406)

0.1123 
(0.0140)

0.7 

150 
340.17 115.68 0.00 745.84 78.45 0.00 1130.63 63.31 0.00 

 
 
 
 
OLS     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด 
TLS      =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยที่สุด 
BLVR   =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ MSE ซึ่ง
แสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE 
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รูปท่ี  4.47 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เม่ือ 0.1=

yε
σ  และ 

7.0=
XEσ   
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รูปท่ี  4.48 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เม่ือ 0.1=

yε
σ  

และ 7.0=
XEσ  
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 ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
ตามเทากับ 1.0 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.7 (ตา
รางที่ 4.24 และรูปที่ 4.47 – 4.48) พบวาคา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี 
BLVR TLS และ OLS สําหรับทุกกรณี โดยที่แตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มี
แนวโนมลดลง สวนการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระนั้นไมมีผลตอการสรุปผลการวิจัย ซ่ึงทุกๆระดับ
ของจํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไมแตกตางกัน 
 
 การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่
เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการ
เพิ่มจํานวนตัวแปรนั้นจะทําใหคา AMSE ของ OLS เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปใน
ขอมูล และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ มีผลทําใหการประมาณ
คาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น สวนคา AMSE ของวิธี TLS จะลดลงเมื่อ
จํานวนตัวแปรเพิ่มจาก 3 ตัวเปน 5 ตัว ยกเวนขนาดตัวอยางเทากับ 30 แตคา AMSE จะเพิ่มขึ้นเมื่อ
จํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มจาก 5 ตัวเปน 7 ตัว ยกเวนกรณีขนาดตัวอยางเทากับ 100 และ 150 สําหรับ
วิธี BLVR จะใหคา AMSE ลดลงเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มจาก 3 ตัวเปน 5 ตัว ยกเวนกรณีที่
ขนาดตัวอยางเทากับ 30 และคา AMSE จะเพิ่มขึ้นเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มจาก 5 ตัวเปน 7 ตัว 
ยกเวนกรณีที่ขนาดตัวอยางเปน 150 เนื่องจากการเพิ่มจํานวนตัวแปรมีผลทําใหเกิดความคลาด
เคล่ือนในขอมูลมากขึ้น และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระมีคา
คอนขางสูง ทําใหกรณีที่ขนาดตัวอยางเล็กวิธี TLS และ BLVR ไมสามารถขจัดความคลาดเคลื่อนที่
เกิดขึ้นในตัวแปรอิสระใหหมดไปไดในกรณีที่มีจํานวนตัวแปรอิสระมาก ในทางกลับกันเมื่อขนาด
ตัวอยางเพิ่มมากพอวิธีทั้งสองจะสามารถแยกความคลาดเคลื่อนดังกลาวออกจากขอมูลของตัวแปร
อิสระได จึงทําใหคา AMSE ลดลง 
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ตารางที่ 4.25 แสดงคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผล
ตางของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เม่ือ 0.1=

yε
σ  และ 0.1=

XEσ  
 
 

3=p  5=p  7=p  XEσ  n  
OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR OLS TLS BLVR 

2.1430 
(0.5482) 

0.7457 
(0.1790)

0.2416 
(0.0423)

2.6894 
(0.6879)

0.8658 
(0.2165)

0.2565 
(0.0476) 

4.4003 
(1.1256) 

0.9285 
(0.2414)

0.4098 
(0.0708)30 

787.00 208.65 0.00 948.50 237.54 0.00 973.77 126.57 0.00 
2.0924 

(0.5057) 
0.6598 

(0.1518)
0.1720 

(0.0270)
2.4082 

(0.5821)
0.8357 

(0.2006)
0.1790 

(0.0298) 
4.2215 

(1.0203) 
0.9162 

(0.2291)
0.2307 

(0.0421)50 
1116.51 283.60 0.00 1245.36 366.87 0.00 1729.87 297.14 0.00 
2.0298 

(0.4705) 
0.5478 

(0.1205)
0.1613 

(0.0236)
2.3684 

(0.5490)
0.6759 

(0.1555)
0.1599 

(0.0247) 
4.2036 

(0.9744) 
0.6984 

(0.1532)
0.1724 

(0.0285)70 
1158.40 239.62 0.00 1381.18 322.70 0.00 2338.28 305.10 0.00 
1.9123 

(0.4255) 
0.3144 

(0.0639)
0.1447 

(0.0195)
2.0718 

(0.4610)
0.3148 

(0.0693)
0.1371 

(0.0193) 
3.5954 

(0.8000) 
0.5224 

(0.1202)
0.1530 

(0.0234)100 
1221.56 117.28 0.00 1411.16 129.61 0.00 2249.93 241.44 0.00 
1.9090 

(0.4150) 
0.2999 

(0.0588)
0.1409 

(0.0177)
1.8846 

(0.4097)
0.2507 

(0.0526)
0.1270 

(0.0165) 
2.8244 

(0.6140) 
0.2913 

(0.0641)
0.1296 

(0.0179)

1.0 

150 
1254.86 112.85 0.00 1383.94 97.40 0.00 2079.32 124.77 0.00 

 
 
 
 
OLS     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด 
TLS      =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยที่สุด 
BLVR   =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ MSE ซึ่ง
แสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE 
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รูปท่ี  4.49 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เม่ือ 0.1=
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รูปท่ี  4.50 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เม่ือ 0.1=

yε
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 ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
ตามเทากับ 1.0 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 1.0 (ตา
รางที่ 4.25 และรูปที่ 4.49 – 4.50) พบวาคา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี 
BLVR TLS และ OLS สําหรับทุกกรณี โดยที่แตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มี
แนวโนมลดลง สวนการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระนั้นไมมีผลตอการสรุปผลการวิจัย ซ่ึงทุกๆระดับ
ของจํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไมแตกตางกัน 
 
 การเพ่ิมขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่
เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการ
เพิ่มจํานวนตัวแปรนั้นจะทําใหคา AMSE ของ OLS เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปใน
ขอมูล และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ มีผลทําใหการประมาณ
คาสัมประสิทธ์ิการถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น สวนวิธี TLS ในกรณีที่จํานวนตัวแปร
อิสระเพิ่มจาก 3 ตัวเปน 5 ตัวจะทําใหคา AMSE เพิ่มขึ้นยกเวนกรณีที่ขนาดตัวอยางเทากับ 150 นอก
จากนั้นคา AMSE  ของวิธี TLS มีคาเพิ่มขึ้นในทุกกรณีเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มจาก 5 ตัวเปน 7 
ตัว สําหรับวิธี BLVR คา AMSE จะมีคาลดลงเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มจาก 3 ตัวเปน 5 ตัว ยก
เวนกรณีที่ขนาดตัวอยางเทากับ 30 และ 50 นอกจากนั้นเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเปลี่ยนจาก 5 ตัว
เปน 7 ตัว คา AMSE จะเพิ่มขึ้นทุกกรณี 
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สรุปสวนท่ี 4.5 ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณ
เม่ือเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ ในกรณีท่ีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อน
ในตัวแปรตามเทากับ 1.0 
  
 กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.1 เมื่อ
จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 3 ตัวพบวาคา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี 
OLS BLVR และ TLS ทุกกรณี ยกเวนที่ขนาดตัวอยางเทากับ 30 สวนจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 5 
คา AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี OLS BLVR และ TLS ทุกกรณี ยกเวน
ขนาดตัวอยางเทากับ 30 และ 50 สําหรับกรณีที่จํานวนตัวแปรเทากับ 7 วิธี BLVR จะใหคา AMSE 
ต่ําที่สุด รองลงมาคือวิธี OLS และวิธี TLS ตามลําดับในทุกกรณี ยกเวนที่ขนาดตัวอยางเทากับ 150  
สวนกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.3 พบวาเมื่อ
จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 3 พบวาคา AMSE ของวิธี BLVR มีคาต่ําสุด ลําดับตอมาคือวิธี OLS 
และวิธี TLS ใหคา AMSE สูงที่สุด เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 5 คา AMSE ของ 3 วิธีเรียง
ลําดับจากนอยไปมาก ไดแก วิธี BLVR OLS และ TLS ทุกกรณี ยกเวนขนาดตัวอยางเทากับ 30 และ 
50 สวนกรณีจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 7 วิธี BLVR จะใหคา AMSE ต่ําที่สุด รองลงมาคือวิธี TLS 
และวิธี OLS มีคาสูงสุด สวนกรณีที่จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 7 ตัว คา AMSE ของวิธี BLVR จะมี
คาต่ําที่สุด รองลงมาคือวิธี TLS และ OLS ตามลําดับ เมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาด
เคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.5  0.7  และ  1.0 จะใหผลสรุปเหมือนกันคือ คา AMSE ของแตละ
วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมาก คือ วิธี BLVR TLS และ OLS ตามลําดับในทุกสถานการณ ซ่ึงทุก
ระดับของจํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไมแตกตางกัน 
 
 จากผลการวิจัยในสวนที่ 4.1 สามารถสรุปเกี่ยวกับปจจัยที่มีผลตอคาเฉลี่ยความคลาด
เคลื่อนกําลังสอง (AMSE) ไดดังนี้ 

1. เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระทั้ง 3 วิธี จะใหคา AMSE ลดลง เพราะขนาดตัวอยาง
ที่เพิ่มขึ้นจะชวยลดความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลง 

2. เมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระมีคาเพิ่มขึ้น วิธีการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ
ทั้ง 3 วิธีจะใหคา AMSE เพิ่มขึ้น ซ่ึงอัตราการเพิ่มขึ้นของ AMSE ในวิธี OLS จะสูงกวา
วิธี TLS และ BLVR 

3. เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น จะสงผลใหคา AMSE ของวิธี OLS มีแนวโนมสูงขึ้น 
สวนวิธี TLS และ BLVR จะใหคา AMSE ลดลงเมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ



 144

ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระอยูในระดับต่ํา แตในกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระอยูในระดับปานกลาง และระดับสูง คา AMSE 
จะมีแนวโนมสูงขึ้น แตถาขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้นในระดับที่พอเพียง จะมีผลทําใหคา 
AMSE ของวิธี TLS และ BLVR มีคาลดลง 
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จากผลการวิจัยในสวนที่ 4.1 – 4.5 พบวาเมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อน
ในตัวแปรอิสระเทากับ 0.1 และ 0.3 วิธีที่ดีที่สุดจะขึ้นอยูกับสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาด
เคล่ือนในตัวแปรตาม จํานวนตัวแปรอิสระ และขนาดตัวอยาง สวนกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.5  0.7  และ  1.0 จะใหผลสรุปเหมือนกันคือ คา 
AMSE ของ 3 วิธีเรียงลําดับจากนอยไปมากไดแก วิธี BLVR  TLS  และ  OLS ตามลําดับในทุก
สถานการณ 

 
เมื่อพิจารณาปจจัยที่มีผลตอคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย พบวา 
1. สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ วิธีการประมาณคา

สัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระทั้ง 3 วิธีจะ
ใหคา AMSE เพิ่มขึ้น ซ่ึงอัตราการเพิ่มขึ้นของ AMSE ในวิธี OLS จะสูงกวาวิธี TLS 
และ BLVR 

2. สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตาม วิธีการประมาณคา
สัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระทั้ง 3 วิธีจะ
ใหคา AMSE เพิ่มขึ้น  

3. จํานวนตัวแปรอิสระ จะสงผลใหคา AMSE ของวิธี OLS มีแนวโนมสูงขึ้น สวนวิธี 
TLS และ BLVR จะใหคา AMSE ลดลงเมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาด
เคล่ือนในตัวแปรอิสระอยูในระดับต่ํา แตในกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระอยูในระดับปานกลาง และระดับสูง คา AMSE จะมี
แนวโนมสูงขึ้น แตถาขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้นในระดับที่พอเพียง จะมีผลทําใหคา AMSE 
ของวิธี TLS และ BLVR มีคาลดลง 

4. ขนาดตัวอยาง วิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาด
เคลื่อนในตัวแปรอิสระทั้ง 3 วิธี จะใหคา AMSE ลดลง เพราะขนาดตัวอยางที่เพิ่มขึ้น
จะชวยลดความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลง 

 
จากผลสรุปการวิจัยปจจัยที่มีผลทําใหคา AMSE  สูงขึ้นไดแกสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ

ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตาม 
และจํานวนตัวแปรอิสระ โดยสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระจะมี
อิทธิพลตอคา AMSE มากกวาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตาม และ
จํานวนตัวแปรอิสระ สวนปจจัยที่มีผลทําใหคา AMSE ลดลง คือ ขนาดตัวอยาง 

 



บทท่ี 5 
สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ 

 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาและเปรียบเทียบความถูกตองของการประมาณคา
สัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ ซ่ึงวิธีการประมาณคา
สัมประสิทธิ์การถดถอยที่นํามาใชมี 3 วิธี ดังนี้ 
 

1. วิธีกําลังสองนอยสุด (Ordinary Least Squares method (OLS)) 
2. วิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด (Total Least Squares method (TLS)) 
3. วิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส (Bayesian Latent Variable Regression method 

(BLVR)) 
 
โดยสองวิธีแรกเปนแนวคิดแบบวิธีแบบฉบับ (Classical method) ซ่ึงวิธีกําลังสองนอยสุดเปนวิธีพื้น
ฐานที่นิยมใชกันอยางแพรหลาย แตไมไดพิจารณาถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ ซ่ึงแตกตาง
จากวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุดที่เปนวิธีที่พิจารณาความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ สวนวิธีที่สาม
เปนแนวคิดแบบวิธีเชิงเบส (Bayesian method) ซ่ึงไดนําความรูเบื้องตน (prior knowledge) เกี่ยวกับ
ตัวแปรและพารามิเตอรมาชวยในการประมาณคา นอกจากนั้นวิธีนี้ยังพิจารณาถึงความคลาดเคลื่อน
ในตัวแปรอิสระดวย โดยผูวิจัยไดทําการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยเมื่อ
เกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ 3 วิธีขางตน เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบวาวิธีการใดเปนวิธีที่
เหมาะสมที่สุด ซ่ึงมีการกําหนดสถานการณตางๆในการวิจัยคร้ังนี้ไวดังนี้ 
 

1. จํานวนตัวแปรอิสระที่ศึกษา เทากับ  3  5  และ  7   
2. ขนาดตัวอยางที่ศึกษา เทากับ  30  50  70  100  และ  150 
3. เลือกตัวอยางสุมเพื่อใชเปนคาความคลาดเคลื่อนของตัวแปรตาม )( yε  จากประชากร

ที่มีการแจกแจงเดียวกัน โดยการวิจัยคร้ังนี้สนใจศึกษาเฉพาะตัวอยางสุมที่มาจากการแจกแจงแบบ
ปกติที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 0 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 1 

4. เลือกตัวอยางสุมเพื่อใชเปนคาความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ )( XE  จากประชากร
ที่มีการแจกแจงเดียวกัน โดยการวิจัยคร้ังนี้สนใจศึกษาเฉพาะตัวอยางสุมที่มาจากการแจกแจงแบบ
ปกติที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 0 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 1 

5. ตัวแปรอิสระที่มีความคลาดเคลื่อน )(X  จะสรางจากตัวแปรอิสระที่ไมมีความคลาด
เคลื่อน )( *X  ที่มีการแจกแจงปกติดวยคาเฉลี่ยเทากับ 2 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 1 และ
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ )( XE  
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6. สําหรับวิธี BLVR จะทําการเลือกตัวอยางสุมเพื่อใชเปนคาสัมประสิทธิ์การถดถอยของ
ตัวแบบจากประชากรที่มีการแจกแจงเดียวกัน โดยการวิจัยคร้ังนี้สนใจศึกษาเฉพาะตัวอยางสุมที่มา
จากการแจกแจงแบบปกติที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 1 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.5 
 

เกณฑที่ใชในการตัดสินใจวาวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยเชิงพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระวิธีใดที่ใหความถูกตองของการประมาณมากที่สุด จะพิจารณา
จากคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (Average Mean Squares Error (AMSE)) และเกณฑที่
ใชในการประกอบการตัดสินใจจะใชเกณฑคาอัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลัง
สองเฉลี่ ย  (Ratio of Different Average Mean Squares Error (RDAMSE)) ซ่ึ งวิ ธี ใดให ค า เฉลี่ ย
ความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย และคาอัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกาํลังสอง
เฉลี่ยต่ําที่สุด จะเปนวิธีที่ดีที่สุด ผลการวิจัยมีขอสรุปดังนี้ 
 
5.1 สรุปผลการวิจัย 
 

5.1.1 ผลการเปรียบเทียบคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย 
จากการเปรียบเทียบคา AMSE ของทั้ง 3 วิธีพบวา เมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ

ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.1 และ 0.3 วิธีที่ดีที่สุดจะขึ้นอยูกับสวนเบี่ยงเบนมาตร
ฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตาม จํานวนตัวแปรอิสระ และขนาดตัวอยาง สวนกรณีที่สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.5  0.7  และ  1.0 จะใหผลสรุป
เหมือนกันคือ วิธี BLVR จะใหคา AMSE ต่ําที่สุด รองลงมาคือ วิธี TLS และวิธี OLS จะใหคา 
AMSE สูงที่สุดในทุกสถานการณ 

 
5.1.2 ปจจัยท่ีมีผลตอคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยของแตละวิธี 

1. ขนาดตัวอยาง (n) 
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น คา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลง เพราะขนาดตัว

อยางที่เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง 
 

2. จํานวนตัวแปรอิสระ (p) 
เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้นจะทําใหคา AMSE ของวิธี OLS มีแนวโนมสูงขึ้น 

สวนวิธี TLS และ BLVR จะใหคา AMSE ลดลงเมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อน
ในตัวแปรอิสระอยูในระดับต่ํา แตในกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัว
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แปรอิสระอยูในระดับปานกลาง และระดับสูง คา AMSE จะมีแนวโนมสูงขึ้น แตถาขนาดตัวอยาง
เพิ่มขึ้นในระดับที่พอเพียง จะมีผลทําใหคา AMSE ของวิธี TLS และ BLVR มีคาลดลง 

 
3. สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ (

XEσ ) 
วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัว

แปรอิสระทั้ง 3 วิธีจะใหคา AMSE เพิ่มขึ้น ซ่ึงอัตราการเพิ่มขึ้นของ AMSE ในวิธี OLS จะสูงกวา
วิธี TLS และ BLVR 

 
4. สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตาม (

yε
σ ) 

วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัว
แปรอิสระทั้ง 3 วิธีจะใหคา AMSE เพิ่มขึ้น 

 
5.1.3 ผลสรุปการเลือกวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด

ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ 
ผลสรุปการเลือกวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณ เมื่อเกิด

ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระในการวิจัยคร้ังนี้ พบวาการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย
ดวยวิธี OLS จะใหผลดีเมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระอยูใน
ระดับต่ํา และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตามอยูในระดับต่ํา สวนกรณี
ที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระอยูในระดับต่ํา และสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตามอยูในระดับปานกลางและระดับสูงวิธี BLVR จะให
ผลดีเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระมาก สวนกรณีที่จํานวนตัวแปรอิสระนอยวิธี OLS จะดีเมื่อขนาดตัว
อยางมาก โดยขนาดตัวอยางที่เหมาะสมจะแปรผันตามจํานวนตัวแปรอิสระ แตกรณีที่ขนาดตัวอยาง
นอยวิธีที่ดีที่สุดคือวิธี BLVR กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ
อยูในระดับปานกลาง และสูง วิธี BLVR จะประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยไดดีที่สุด รองลงมา
คือวิธี TLS และวิธี OLS ตามลําดับ ในทุกสถานการณ โดยแผนผังแสดงขอสรุปการเลือกวิธีการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระแสดงดังรูปที่ 
5.1 
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รูปท่ี 5.1 แผนผังผลสรุปการเลือกวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ 

XEσ = 0.1 หรือ 0.3

yε
σ  = 0.1 หรือ 0.3

เร่ิมตน

มีขอมูลเพิ่มเติม 

TLS 

n  มาก 

p  นอย 

ไมใช ใช 

ไมใช 

ใช 

BLVROLS

ใช

BLVR

ไมใช
ใช

OLS BLVR 

ไมใชใช 

ไมใช
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5.2 ขอเสนอแนะ 
 

1. การวิจัยคร้ังนี้ศึกษาเฉพาะสถานการณที่ความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นในตัวแปรอิสระทุก
ตัวมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากัน เนื่องจากวิธี TLS มีสมมติฐานวาความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นใน
แตละตัวแปรอิสระตองมีการแจกแจงที่เหมือนกันและอิสระกัน ซ่ึงในทางปฏิบัติความคลาดเคลื่อน
ที่เกิดขึ้นในตัวแปรอิสระแตละตัวอาจจะมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานไมเทากัน  

2. วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณดวยวิธี BLVR จะไดรับผลกระทบ
จากการแจกแจงกอนคอนขางมาก ดังนั้นถามีขอมูลเพิ่มเติมซึ่งเปนความควรจะเปนเกี่ยวกับการแจก
แจงของพารามิเตอร ก็ควรทําการปรับการแจกแจงกอนตามความเหมาะสมกับปญหาและขอมูลที่มี
อยู กลาวคือ ถาการแจกแจงความนาจะเปนกอนเปนหลักเกณฑแบบไมมีขอสนเทศ หลักเกณฑใหม
สําหรับสรางการแจกแจงความนาจะเปนภายหลังใหมจึงมาจากความควรจะเปนของขอมูล ซ่ึงคือ
การนําลักษณะของขอมูลที่มีอยูจริงมาปรับใชเปนหลักเกณฑใหมนั่นเอง 
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รายละเอียดของโปรแกรมที่ใชในการวิจัย 
 ในการวิจัยคร้ังนี้ไดใชโปรแกรม MATLAB สําหรับหาคาประมาณสัมประสิทธิ์การถดถอย
พหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระดวยวิธี OLS TLS และ BLVR ซ่ึงเปนโปรแกรมที่
ใชการพัฒนาโปรแกรมบน Windows สงผลใหการพัฒนาโปรแกรมสามารถทําไดงาย และสะดวก 
นอกจากนั้นโปรแกรม MATLAB ยังสามารถแกปญหาการหาคาที่เหมาะสม (optimization) ซ่ึงเปน
หลักการสําคัญในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ
ดวยวิธี BLVR  
 รายละเอียดทั้งหมดของโปรแกรมที่ใชในการวิจัยมีดังนี้ 
 
ตารางแสดงลักษณะการทํางานของโปรแกรมที่ใชในการวิจัย 

ลําดับท่ี ชื่อโปรแกรม การทํางานของโปรแกรม ชื่อโปรแกรมยอยหรือ
ฟงกชันท่ีเรียกใช 

โปรแกรมหลัก    
1 est_beta - สรางขอมูลตัวแปรอิสระที่

ไมเกิดความคลาดเคลื่อน 
- สรางขอมูลตัวแปรอิสระที่

เกิดความคลาดเคลื่อน 
- สรางขอมูลตัวแปรตาม 
- ประมาณคาสัมประสิทธิ์การ

ถดถอยพหุคูณดวยวิธี OLS 
TLS และ BLVR 

- คํานวณคา AMSE 

NORMAL,GEN,OLS, 
TLS,BLVR 

ฟงกชัน    
1 NORMAL - สรางขอมูลที่มีการแจกแจง

แบบปกติ 
rand_number 

2 GEN - สรางขอมูลตัวแปรอิสระที่มี
ความคลาดเคลื่อน 

- สรางขอมูลตัวแปรตาม 

NORMAL 

3 OLS - ประมาณคาสัมประสิทธิ์การ
ถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัว
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แปรอิสระดวยวิธี OLS 
- คํานวณคา MSE เมื่อ

ประมาณคาสัมประสิทธิ์การ
ถดถอยดวยวิธี OLS 

4 TLS - ประมาณคาสัมประสิทธิ์การ
ถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัว
แปรอิสระดวยวิธี TLS 

- คํานวณคา MSE เมื่อ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การ
ถดถอยดวยวิธี TLS 

 

5 BLVR - ประมาณคาสัมประสิทธิ์การ
ถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัว
แปรอิสระดวยวิธี BLVR 

- คํานวณคา MSE เมื่อ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การ
ถดถอยดวยวิธี BLVR 

find_alpha 

5 rand_number - สรางตัวเลขสุม  
6 find_alpha - หาคาเมทริกซภาพฉาย optimization 
7 optimization - หาคาที่เหมาะสมที่สุด optimset, fmincon, 

constraints 
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function est_beta() 
n = 150; 
p = 7; 
it = 500; 
sigex = 1.0 ;         
sigey = 1.0;          
mx = 2;   
sigx = 1; 
 mb = 1; 
 sigb = 0.5; 
 ix = 65539; 
mm = 0; 
z2 = 0; 
tmseo = 0; 
tmset = 0; 
tmseb = 0; 
col = p + 1; 
for i = 1:n 
    for j = 1:p 
        [XS(i,j),ix,mm,z2] = NORMAL(mx,sigx,ix,mm,z2);    %N(mean,sigma) 
    end 
end 
XS = [ones(n,1),XS]; 
for a = 1:it 
    mseo = 0; 
    mset = 0; 
    [X,y,yb,ix,mm,z2,bb] = GEN(XS,sigex,sigey,mb,sigb,ix,mm,z2,p,n,col); 
    [bho,mseo] = OLS(X,y,p,n,col); 
    MSEO(a) = mseo; 
    BHO(a,:) = bho'; 
    [bht,mset] = TLS(X,y,p,n,col); 
    MSET(a) = mset; 
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    BHT(a,:) = bht'; 
    [bhb,mseb] = BLVR(X,yb,p,n,sigex,sigey,mx,sigx,mb,sigb,col,bb); 
    MSEB(a) = mseb; 
    BHB(a,:) = bhb'; 
    tmseo = tmseo + mseo; 
    tmset = tmset + mset; 
    tmseb = tmseb + mseb; 
end  
amseo = tmseo/it 
amset = tmset/it 
amseb = tmseb/it 
stdo = std(MSEO) 
stdt = std(MSET) 
stdb = std(MSEB) 
m_bho = mean(BHO); 
m_bht = mean(BHT); 
m_bhb = mean(BHB); 
std_bho = std(m_bho') 
std_bht = std(m_bht') 
std_bhb = std(m_bhb') 
 
function [temp,ix,mm,z2] = NORMAL(mean,sigma,ix,mm,z2) 
if mm ~= 1  
   [r1,ix] = rand_number(ix); 
   [r2,ix] = rand_number(ix); 
    z1 = sqrt(-2*log(r1)) * cos(2*pi*r2); 
    z2 = sqrt(-2*log(r1)) * sin(2*pi*r2); 
    temp = (z1*sigma) + mean; 
    mm = 1; 
else 
    temp = (z2*sigma) + mean; 
    mm = 0; 
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end 
 
function [X,y,yb,ix,mm,z2,bb] = GEN(XS,sigex,sigey,mb,sigb,ix,mm,z2,p,n,col) 
b = ones(col,1); 
for i = 1:col 
    [bb(i),ix,mm,z2] = NORMAL(mb,sigb,ix,mm,z2);        
end 
bb = bb'; 
for i = 1:n 
    [ey(i),ix,mm,z2] = NORMAL(0,sigey,ix,mm,z2);        
    for j = 1:p 
        [EX(i,j),ix,mm,z2] = NORMAL(0,sigex,ix,mm,z2);   
    end 
end 
EX = [zeros(n,1),EX]; 
ey = ey'; 
X = XS + EX; 
y = (XS*b) + ey; 
yb = (XS*bb) + ey; 
 
function [r,ix] = rand_number(ix) 
ix = ix * 16807; 
if ix < 0 
    ix = ix + 2147483648; 
end 
flt = rem(ix,2147483648); 
ix = flt; 
r = flt*0.4656613e-9; 
 
function [bho,mseo] = OLS(X,y,p,n,col)   
bho = (inv(X'*X))*(X'*y); 
yho = X*bho; 
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sso = bho - ones(col,1); 
sso = sso.^2; 
sseo = 0; 
for i = 1:col 
    sseo = sseo + sso(i); 
end 
mseo = sseo/col; 
 
function [bht,mset] = TLS(X,y,p,n,col)   
X = X(:,2:col); 
avgx = mean(X); 
avgy = mean(y); 
sdx = std(X); 
sdy = std(y); 
 [U,S,V] = svd([X,y]); 
bht = - V(1:p,p+1)*inv(V(p+1,p+1)); 
b_int = avgy - (avgx*bht); 
bht = [b_int;bht]; 
sst = ones(col,1) - bht; 
sst = sst.^2; 
sset = 0; 
for i = 1:col 
    sset = sset + sst(i); 
end  
mset = sset/col; 
 
function [bhb,mseb] = BLVR(X,yb,p,n,sigex,sigey,mx,sigx,mb,sigb,col,bb 
X = X(:,2:col); 
for i = 1:p 
    MX(i,:) = mx; 
    QX(i,i) = sigx; 
    QEX(i,i) = sigex; 
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end 
for i = 1:p+1 
    MB(i,:) = mb; 
    QB(i,i) = sigb; 
end      
QEY = sigey; 
[AL_H] = find_alpha(X,yb,p,n,MX,QX,MB,QB,QEX,QEY); 
AL_H_0 = AL_H(1,:); 
AL_H_X = AL_H(2:p+1,:); 
QX = [zeros(p,1),QX]; 
QX = [zeros(1,p+1);QX]; 
QZA = AL_H' * QX * AL_H; 
MX = [0;MX]; 
MZA = AL_H' * MX; 
QBA = AL_H' * QB * AL_H; 
MBA = AL_H' * MB; 
QH = QBA * (inv(QEY)); 
for i=1:n   
ZH_T(:,i) = 
inv((AL_H_X'*(inv(QEX))*AL_H_X)+inv(QZA)))*(AL_H_X'*(inv(QEX))*(X(i,:))' 
                  +(inv(QZA))*MZA); 
end 
ZH = ZH_T'; 
bhb = inv(ZH'*ZH + inv(QH)) * (ZH'*yb + inv(QH)*MBA); 
ssb = bb - bhb; 
ssb = ssb.^2; 
sseb = 0; 
for i = 1:col 
    sseb = sseb + ssb(i); 
end  
mseb = sseb/col; 
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function [AL_H] = find_alpha(X,yb,p,n,MX,QX,MB,QB,QEX,QEY) 
    [AL_H,fval] = optimization(AL_Z,X,yb,QEX,QEY,MX,QX,MB,QB,p,n); 
 
function [AL_H,fval] = optimization(AL_Z,X,yb,QEX,QEY,MX,QX,MB,QB,p,n) 
options = optimset('largescale','off','tolcon',1e-8,'tolfun',1e-8); 
[AL_H,fval] = fmincon('opt_function',AL_Z,[],[],[],[],-
1,1,'constraints',options,X,yb,QEX,QEY,MX,QX 
,MB,QB,p,n);  
 
function f = opt_function(AL_H,X,yb,QEX,QEY,MX,QX,MB,QB,p,n) 
AL_H_0 = AL_H(1,:); 
AL_H_X = AL_H(2:p+1,:); 
QX = [zeros(p,1),QX]; 
QX = [zeros(1,p+1);QX]; 
QX(1,1) = 0.01; 
QZA = AL_H' * QX * AL_H; 
MX = [0;MX]; 
MZA = AL_H' * MX; 
QBA = AL_H' * QB * AL_H; 
MBA = AL_H' * MB; 
QH = QBA * (inv(QEY)); 
for i=1:n 
    ZH_T(:,i) = 
(inv((AL_H_X'*(inv(QEX))*AL_H_X)+inv(QZA)))*(AL_H_X'*(inv(QEX))*(X(i,:))' 
                     +(inv(QZA))*MZA); 
end 
ZH = ZH_T'; 
BHB = inv(ZH'*ZH + inv(QH)) * (ZH'*yb + inv(QH)*MBA); 
yhb = ZH * BHB; 
for i=1:n 
    XH_T(:,i) = AL_H_X * ZH(i,:)'; 
end 
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XH = XH_T'; 
sum1 = 0; 
sum2 = 0; 
for i=1:n 
    sum1 = sum1 + ((X(i,:)-XH(i,:))*(inv(QEX))*(X(i,:)-XH(i,:))'); 
    sum2 = sum2 + ((yb(i)-yhb(i))'*(inv(QEY))*(yb(i)-yhb(i))); 
end   
f = sum1 + sum2; 
 
function [C,ceq] = constraints(AL_H,X,yb,QEX,QEY,MX,QX,MB,QB,p,n); 
C = []; 
ceq = [AL_H'*AL_H - eye(p+1)];    
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 
 นายวุฒิพงษ เดโชดมพันธ เกิดเมื่อวันที่ 22 กุมภาพันธ 2521 ที่จังหวัดกรุงเทพมหานคร 
สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีสถิติศาสตรบัณฑิต จากภาควิชาสถิติ คณะพาณิชยศาสตรและการ
บัญชี จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อ พ.ศ. 2543 และเขาศึกษาตอในระดับปริญญามหาบัณฑิต สาขา
สถิติ ภาควิชาสถิติ คณะพาณิชยศาสตรและการบัญชี จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อ พ.ศ. 2544 
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