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 การศึกษาระดับและการไหลของน้ําขึ้นน้ําลงในอาวไทยโดยใชแบบจําลองเชิงตัวเลข Princeton 
Ocean Model (POM) เปนสมการจําลองการไหลแบบ 3 มิติ ใช sigma coordinate ในแนวดิ่ง  โดย
อาศัยขอมูลนําเขาที่สําคัญ คือขอมูลความลึกน้ําและขอบฝงตามความเปนจริง จากฐานขอมูล ETOPO5 
ขอมูลระดับน้ําจากน้ําขึ้นน้ําลงที่ขอบเขตเปดจากองคประกอบน้ํา 8 ตัว คือ M2 , S2 , K2 , N2 , K1 , O1 , 
P1 , Q1  ไดทําการคํานวณระดับน้ํารายชั่วโมงที่ไดจากแบบจําลองที่ไดถูกพัฒนาขึ้นนี้ ซึ่งผลที่ไดเมื่อเทียบ
กับระดับน้ําจริงและ OSU Tidal Model ทั้ง 8 สถานีวัด พบวาคาแอมปลิจูดตางกันประมาณ 10 - 20 
เซนติเมตร และเฟสชากวาสถานีวัดประมาณ 1 ชั่วโมง  

                จากการวิเคราะหระดับน้ําจากแบบจําลองนี้ โดยวิธีการวิเคราะหฮารโมนิครายป ทั้งหมด 369 
วัน โดยใชขอมูลระดับน้ํารายชั่วโมง พบวาแบบจําลองสามารถคํานวณคาแอมปลิจูดและเฟสองค
ประกอบน้ําเดี่ยวทั้ง 4 ตวัไดใกลเคียงกัน สวนองคประกอบน้ําคูทั้ง 4 ตัวคาแอมปลิจูดและเฟสมีคาคลาด
เคลื่อน และไดมีการจําลองระบบแอมฟโดรมิกในอาวไทย พบวาคา co-tidal chart ขององคประกอบน้ํา
เดี่ยว K1 และ O1 ทิศทางการเคลื่อนที่ของระบบแอมฟโดมิกมีทิศทางหมุนทวนเข็มนาฬิกา ซึ่งคาที่ไดเมื่อ
เทียบกับงานวิจัยอื่นๆพบวามีคาตรงกัน คา co-tidal chart ขององคประกอบน้ําคู M2  ทิศทางการเคลื่อน
ที่ของระบบแอมฟโดมิกมีทิศทางหมุนทวนเข็มนาฬิกา  ซึ่งคาที่ไดเมื่อเทียบกับงานวิจัยอื่นๆพบวามีทิศ
ทางการหมุนตรงกันขามกัน นอกจากนี้ไดทําการคํานวณกระแสน้ํารายชั่วโมง ผลที่ไดเมื่อเทียบกับขอมูล
กระแสน้ําจากทุนลอย 2 สถานี และขอมูลกระแสน้ําจาก OSU Tidal Model พบวาคากระแสน้ําจากแบบ
จําลองเปนน้ําขึ้นน้ําลงชนิดน้ําเดี่ยว และคากระแสน้ําจากทุนกับ OSU Tidal Model เปนน้ําขึ้นน้ําลงชนิด
น้ําผสม ทั้งนี้เนื่องจากในแบบจําลองไมมีเกาะ และคาขอมูลความลึกน้ําจากฐานขอมูล ETOPO5 มีคาไม
ตรงกับความลึกจริง   
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A study on tidal level and tidal current in the Gulf of Thailand was carried out using 

Princeton Ocean Model (POM). Using sigma coordinate, topography and land-sea boundary 
from ETOPO5 database, and 8 tidal components (K1, O1, P1, Q1, M2, S2, K2, and N2) forced at 
the open boundary, POM simulated tidal level fluctuation and non-linear, 3-dimensional tidal 
current propagation.  Hourly tidal elevation comparison among POM results, observed values, 
and OSU inversion tidal model at selected 8 tide gauge stations showed that POM under-
predicted tidal level by 10-20 cm and the tide lagged behind the observed one by about 1 
hour.  Harmonic analysis on 369-days, simulated hourly tidal elevation data revealed that POM 
can precisely simulate the amplitudes and phases of those 4 diurnal tides at those 8 tide 
gauge stations but POM poorly simulated amplitudes of phases of those 4 semi-diurnal 
components.  One reason might be that the choice of model domain does not support the 
occurrence of seiche of semi-diurnal period in the Gulf.  As a result, the amphidromic systems 
of the K1 and O1 tides were similar to other research results while that of the M2 tide were not 
good.  Comparison of simulated tidal currents with the measured ones at 2 oceanographic 
observation buoys in the Gulf of Thailand showed that POM favored diurnal tide while the 
actual tide were mixed.  The discrepancy was due to the missing major islands in the Gulf and 
inaccurate bathymetry from ETOPO5.  Thus there are some rooms of improvement for POM to 
better simulate tidal elevation and tidal current in the Gulf of Thailand. 
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บทที่  1 

บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

น้ําขึ้นน้ําลงเปนปรากฏการณที่ระดับน้ําทะเล ณ บริเวณใดๆ ขึ้นลงวันละ 2 คร้ังหรือครั้ง
เดียว น้ําขึ้นน้ําลงเกิดจากแรงดึงดูดของดวงจันทรและดวงอาทิตยที่กระทําตอมวลน้ําในมหาสมุทร
กับแรงเหวี่ยงที่เกิดจากการหมุนของโลก  เมื่อมวลน้ําเคลื่อนที่ก็จะมีอิทธิพลของแรงทุติยภูมิ เชน 
coriolis force และแรงเสียดทาน ซึ่งขึ้นกับขนาดหรือรูปรางของฝงทะเลและความลึกของน้ํา อิทธิ
พลดังกลาวจะทําใหน้ําขึ้นน้ําลงในสวนตางๆของโลกไมเหมือนกัน น้ําขึ้นน้ําลงในมหาสมุทรมีพฤติ
กรรมการเคลื่อนที่แบบคลื่น progressive(ยอดน้ําขึ้นสูงสุดกับความเร็วกระแสน้ําแรงสุดเกิดขึ้น
พรอมกัน) เมื่อเดินทางถึงอาวหรือบริเวณที่มีอิทธิพลของฝงทะเลเกิดการสะทอนกับชายฝงกลาย
เปน standing wave(ยอดน้ําขึ้นสูงสุดเกิดทีหลังกระแสน้ําแรงสุด) เกิดจุดบัพ (node) ที่ไมมีการ
เคลื่อนที่ข้ึนลงของผิวหนาน้ําเรียกวา จุดแอมฟโดรมิค (Amphidromic Point) มีเสน Co-tidal lines 
ซึ่งเปนเสนที่ลากจากจุดแอมฟโดรมิคผานบริเวณน้ําขึ้นสูงสุดในเวลาเดียวกันกับเสน Co-range 
lines เปนเสนที่แสดง range น้ําขึ้นน้ําลง 

ชนิดของน้ําขึ้นน้ําลงในอาวไทยมีทั้ง   3   ชนิด   คือ  น้ําคู  (Semi-diurnal tide),   น้ําเดี่ยว 
(Diurnal tide) และน้ําผสม (Mixed tide) (ภาคผนวก ก) ซึ่งโดยสวนใหญน้ําขึ้นน้ําลงในอาวไทยจะ
เปนน้ําขึ้นน้ําลงชนิดน้ําเดี่ยว มีน้ําคูบริเวณกนอาวไทยฝงตะวันตก มีน้ําผสมบริเวณอาวไทยรูปตัว 
ก และทางตอนลางของอาวไทย  

ไดมีการศึกษาเกี่ยวกับเรื่องระดับน้ําขึ้นน้ําลงมาบางแลวโดยใชแบบจําลองเชิงตัวเลขแบบ 
2 มิติ (two–dimensional momentum, barotropic) โดยใหมวลน้ํามีคาความหนาแนนคงที่ ใสคา
องคประกอบของน้ําขึ้นน้ําลงที่บริเวณขอบเขตเปด โดยใหคาแอมปลิจูดและเฟสมีคาเทากันที่ทุกๆ 
จุด แบบจําลองจะคํานวณความเร็วกระแสน้ําและระดับน้ําภายในพื้นที่ของแบบจําลองเมื่อนําผลที่
ไดเปรียบเทียบกับขอมูลที่มีอยูพบวามีผลใกลเคียงกัน นอกจากนี้ไดมีการทําการศึกษา co-tidal 
และ co-range charts ในทะเลจีนใต แลวนําผลที่ไดเปรียบเทียบกับ tidal chart  พบวายังมีบาง
บริเวณที่มีคาไมตรงกัน  ดังนั้นแนวเหตุผลที่จะศึกษาในเรื่องนี้ก็เพื่อที่จะจําลองระดับและการไหล
ของน้ําขึ้นน้ําลงในอาวไทยจากแบบจําลองเชิงตัวเลข Princeton Ocean Model (POM) และนํา
ผลที่ไดมาเปรียบเทียบกับขอมูลระดับน้ําตามสถานีวัดระดับน้ําในอาวไทยและผลจากงานวจิยัอ่ืนๆ 
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ซึ่งที่ผานมานักวิชาการของไทยยังไมเคยมีการนําแบบจําลองเชิงตัวเลข POM มาใชในการศึกษา
เกี่ยวกับระดับและการไหลของน้ําขึ้นน้ําลงในอาวไทยมากอน POM เปนแบบจําลองที่พัฒนาโดย 
Alan F. Blumberg และ Mellor เมื่อป 1998 เปนโปรแกรมจําลองการไหลแบบ 3 มิติ ใช sigma 
coordinate ในแนวดิ่ง ใชขอมูลความลึกและขอบชายฝงตามความเปนจริง (Analyzed 
topography) และบังคับระดับน้ําที่ขอบเขตเปดโดยใชคาองคประกอบน้ําขึ้นน้ําลงจากการคํานวณ
ขอมูลระดับน้ําที่ตรวจวัดโดยดาวเทียมTOPEX/POSEIDON (รูปที่ 1.1) 
 

 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

 

ขอบเขตของการวิจยั 

 

ขอตกลงเบื้องตน 

 

ขอจํากัดของการวิจัย 
 

รูปที่ 1.1 คาแอมปลิจูดและเฟสขององคประกอบน้ําขึ้นน้ําลง (M2) 
(ที่มา: http://www.oce.orst.edu/po/research/tide/ind.html) 

1.2 วัตถุประสงคการศึกษา  

 เพื่อจําลองระดับน้ําและการไหลของน้ําขึ้นน้ําลงในอาวไทยโดยใชแบบจําลองเชิงตัวเลข POM 
(Princeton Ocean Model) 

1.3 ขอบเขตการวิจัย 

 1. ประยุกตใชแบบจําลองเชิงตัวเลขใหสามารถจําลองระดับและการไหลเวียนของน้ําขึ้นน้ําลง      
     ในอาวไทย 
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      2.  พื้นที่ทําการศึกษาครอบคลุมพื้นที่อาวไทยซึ่งอยูระหวาง 

ละติจูด     6 องศาเหนือ          ถึง   14 องศาเหนือ 
ลองติจูด  99 องศาตะวันออก  ถึง 105 องศาตะวันออก (รูปที่ 1.2) 

 

 
รูปที่ 1.2 บริเวณที่ทําการศึกษา  

(ที่มา: แผนที่เดินเรือของกรมอุทกศาสตร ระวางที่ 045 (กรุงเทพฯ ถึง สิงคโปร)) 

1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

        แบบจําลองเชิงตัวเลขจากการศึกษาสามารถนําไปประยุกตใชในการติดตามการแพรกระจาย
ของสารละลาย สารแขวนลอย คราบน้ํามันในทะเล และคาดคะเนทิศทางการเคลื่อนที่ของวัตถุ
ลอยน้ําได 



 
   
 

บทที่  2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

2.1 สํารวจเอกสาร แนวคิดและทฤษฎี 

น้ําขึ้นน้ําลงคือปรากฏการณที่ระดับน้ําทะเล ณ บริเวณใดๆ ขึ้นลงวันละ 2 คร้ังหรือครั้ง
เดียว น้ําขึ้นน้ําลงเกิดเนื่องจากแรงดึงดูดระหวางโลกกับดวงจันทรและดวงอาทิตยรวมกับแรงหนี
ศูนยกลางของมวลน้ําที่เปลือกโลกซึ่งเคลื่อนที่รอบจุดศูนยกลางมวลของระบบโลก-ดวงจันทร หรือ
โลก-ดวงอาทิตย แรงดึงดูดระหวางดวงดาว 2 ดวงแปรผันตามมวลสารของดวงดาวทั้งสองและผก
ผันกับกําลังสองของระยะทางระหวางดวงดาว ดังสมการ 
 

    2
21

r
MMGF = ………………………….......................................2.1 

    =G   6.672 1110−× 2

2.
kg

mN คาคงที่ของแรงโนมถวงโลก  

  =1M   มวลของอนุภาคที่ 1 (kg) 
 =2M    มวลของอนุภาคที่ 2 (kg) 
    =r    ระยะหางระหวางมวล (m) 

แรงดึงดูดระหวางโลกกับดวงจันทรตอหนวยมวลสารไมเทากันในแตละตําบล ทั้งนี้เนื่อง
จากระยะหางจากดวงจันทรไมเทากัน แตแรงหนีศูนยกลางเทากันทุกตําบลเนื่องจากทุกจุดบนผิว
โลกเคลื่อนที่เปนวงกลมรอบจุดศูนยกลางมวลของโลก-ดวงจันทรดวยรัศมีและความเร็วเชิงมุมเทา
กัน ดังรูป 2.1 ซึ่งจุดที่หางดวงจันทรมากที่สุดและตั้งฉากกับดวงจันทรมีแรงหนีศูนยกลางมากกวา
แรงดึงดูดกับดวงจันทรก็เกิดน้ําขึ้น ในที่อ่ืนๆบนผิวโลกจะมีแรงดึงดูดกับดวงจันทรลดลงทําใหเกิด
น้ําลง ถาผิวน้ําบนโลกจะเขาสูระดับสมดุลของแรงหนีศูนยกลางและแรงดึงดูดของดวงจันทรและ
ดวงอาทิตย ผิวน้ําจะตั้งฉากกับแรงเหลานี้ทุกบริเวณ น้ําขึ้นน้ําลงในมหาสมุทรมีพฤติกรรมการ
เคลื่อนที่แบบคลื่น progressive(ยอดน้ําขึ้นสูงสุดกับความเร็วกระแสน้ําแรงสุดเกิดขึ้นพรอมกัน) 
เมื่อเดินทางถึงอาวหรือบริเวณที่มีอิทธิพลของฝงทะเลเกิดการสะทอนกับชายฝงกลายเปน 
standing wave(ยอดน้ําขึ้นสูงสุดเกิดทีหลังกระแสน้ําแรงสุด) เกดิจุดบัพ (node) ที่ไมมีการเคลื่อน
ที่ขึ้นลงของผิวหนาน้ําเรียกวา จุดแอมฟโดรมิค (Amphidromic  Point ) มีเสน  
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Co-tidal lines ซึ่งเปนเสนที่ลากจากจุดแอมฟโดรมิคผานบริเวณน้ําขึ้นสูงสุดในเวลาเดียว
กันกับเสน Co-range lines เปนเสนที่แสดง range น้ําขึ้นน้ําลง 

 
รูปที่ 2.1  ความสมดุลของแรงดึงดูดของดวงจันทรกับแรงหนีศูนยกลาง                               
(ที่มา: Harvey,1975 อางถึงใน อานนท สนิทวงศ ณ อยุธยา) 

การวิเคราะหขอมูลระดับน้ําจากน้ําขึ้นน้ําลงมี 2 แบบ คือการวิเคราะหขอมูลระดับน้ําแบบ
นอนฮารโมนิค ซึ่งจะไดคาระดับน้ําที่จะปรากฏในแผนที่รองน้ําและใชออกแบบโครงสรางชายฝง 
และการวิเคราะหขอมูลระดับน้ําแบบฮารโมนิคจะไดแอมปลิจูดและเฟสขององคประกอบน้ําขึ้นน้ํา
ลงที่มีคาบเวลาตางๆ ดังตาราง 2.1 ซึ่งนําไปใชในการจําแนกลักษณะน้ําขึ้นน้ําลงและเพื่อการ
ทํานายคาระดับน้ํา 

การจําแนกน้ําขึ้นน้ําลงในอาวไทยโดยพิจารณาจากคา Form number, ( )
( )22

11

SM
OKF

+
+

=  

รายละเอียดดังภาคผนวก (ง) โดยกรมอุทกศาสตร ใชขอมูลในอาวไทยจํานวน 12 สถานี พบวาน้ํา
ขึ้นน้ําลงในอาวไทยเปนแบบน้ําเดี่ยว (มียอดน้ําขึ้นสูงสุดและยอดน้ําลงต่ําสุดวันละครั้ง) หรือน้ํา
ผสมที่มีน้ําเดี่ยวเดน เฉพาะชายฝงจังหวัดพัทลุง สงขลา และปตตานีที่มีลักษณะน้ําผสมที่มีน้ําคู
เดน (มียอดน้ําขึ้นสูงสุดและยอดน้ําลงต่ําสุดวันละ 2 คร้ัง แตยอดน้ําขึ้นน้ําลงทั้ง 2 คร้ังมีระดับไม
เทากัน) ดังรูป 2.2 
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ตาราง 2.1 องคประกอบฮารโมนิคของน้ําขึ้นน้ําลงที่สําคัญ 
 

ชื่อ สัญลักษณ คาบเวลา (ชั่วโมง) Angular speed 
(องศา/ชั่วโมง) 

Semidiurnal 
components(น้ําคู) 

   

Declinational luni-solar K2 11.97 30.0821 
Principal solar S2 12.00 30.0000 
Principal lunar M2 12.42 28.9841 

Larger elliptical lunar N2 12.66 28.4397 
Diurnal components

(น้ําเด่ียว) 
   

Declinational luni-solar K1 23.93 15.0411 
Principal solar S1 24.00 15.0000 
Principal solar P1 24.07 14.9589 
Principal lunar O1 25.82 13.9430 

Larger elliptical lunar Q1 26.87 13.3987 
Longer Period Tides    

Fortnightly lunar Mf 327.86 
(13.661 days) 

1.0980 

Fortnightly  luni-solar Msf 354.36 
(14.765 days) 

1.0159 

Monthly lunar Mm 661.30 
(27.555 days) 

0.5444 

Semi-annual solar Ssa 4348.90 
(182.621 days) 

0.0821 

Annual solar Sa 365.242 days 0.0411 
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รูปที่ 2.2  คา Form number ( ) ( )( )2211 / SMOK ++  สําหรับอาวไทย 
(ที่มา : Pukasab, and Pochanasomburana, 1957 อางถึงในอานนท สนิทวงศ   
ณ อยุธยา) 
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จากการสํารวจเอกสาร  พบวาไดมีการศึกษาเกี่ยวกับระบบแอมฟโดรมิคโดยวิเคราะหขอ 
มูลระดับน้ําตามชายฝงทั้งอาวไทยและทะเลจีนใต โดยใชแบบจําลองเชิงตัวเลขแบบตางๆ  Yanagi  
and  Takao (1997) ศึกษาเกี่ยวกับการไหลเวียนของน้ําขึ้นน้ําลงในอาวไทย ซึ่งใชแบบจําลองเชิง
ตัวเลขแบบอยางงาย (a simple numerical model) โดยแบงการศึกษาออกเปน 2 กรณี  คือกรณี
แรกใหมีความลึกคงที่ 40 เมตร และกรณีสองใชความลึกตามสภาพความเปนจริง ซึ่งแตละกรณีก็
จะขึ้นกับแรงโคลิสโอลิสและไมมีแรงโคลิสโอลิสมากระทํา ซึ่งในที่นี้ไดใชองคประกอบ M2 กับ K1  

จากการศึกษาพบวาตําแหนงและทิศทางการไหลของน้ํารอบจุดแอมปลิโดมิคขององค
ประกอบ M2 มีทิศทางตามเข็มนาฬิกา  สวนองคประกอบ K1 มีทิศทางทวนเข็มนาฬิกา  
Yanagi et.al (1997) ศึกษาเกี่ยวกับ co-tidal และ co-range charts ในทะเลจีนใต โดยใชขอมูล
ระดับน้ําจากดาวเทียม TOPEX/POSEIDON  เพื่อหาคาองคประกอบ  M2 , S2 , K1, O1, P1, Sa   ผล
การศึกษาพบวาเกิดจุดแอมปลิโดมิคบริเวณกลางอาวไทย ซึ่งเมื่อเทียบผลการศึกษากับ Fang 
(1986) และ Mazzega and Berge (1994) พบวามีคาใกลเคียงกัน แต Fang (1986) พบจุดแอมป
ลิโดมิคบริเวณอาวไทยรูปตัว ก ดวย แต Mazzega and Berge (1994) และการศึกษาของ 
Yanagi  et.al (1997) ไมพบจุดแอมปลิโดมิคบริเวณอาวไทยรูปตัว ก  

  Choi  et.al (1997) ศึกษาเกี่ยวกับการไหลของน้ําขึ้นน้ําลงในทะเลเอเชียตะวันออกเฉียง
ใต โดยใชแบบจําลองเชิงตัวเลข(numerical model) วิธีการศึกษาไดแบงเปนน้ําคู ใชองคประกอบ
หลัก 4 ตวัคือ M2 , S2, K2, N2 และน้ําเดี่ยว ใชองคประกอบหลัก 4 ตัวคือ K1, O1, P1, Q1 และนําผล
ที่ไดมาเปรียบเทียบกับคาจากสถานีวัดระดับน้ํา จาก International Hydrographic Organization 
(IHO) และ tidal charts รวมถึง Schwiderski Global Ocean Tidal Data (GOTD) จากการศึกษา
ในครั้งนี้พบวาองคประกอบ M2 มีจุดแอมปลิโดมิคในอาวไทยไมตรงกันกับขอมูลจากดาวเทียม 
TOPEX/POSEIDON (Mazzega และ Berge,1994)  สวนองคประกอบ S2, K2, N2  แสดงการไหล
ของน้ําขึ้นน้ําลงคลายกันกับองคประกอบ M2 สวนองคประกอบ K1  พบวาเกิดจุดแอมปลิโดมิคใน
อาวไทย  นอกจากนี้ไดมีงานวิจัยชิ้นอื่นๆที่ไมไดทําในอาวไทย แตมีวิธีการศึกษาที่ใกลเคียงกันกับที่
ใชในอาวไทย เชน Andersen (1998) ไดทําการศึกษาเกี่ยวน้ําขึ้นน้ําลงในบริเวณ northwest 
European shelf  โดยใช tidal model  ซึ่งเปนลักษณะน้ําตื้น (shallow  water) โดยใชขอมูลจาก
ดาวเทียม TOPEX/POSEIDON ใชองคประกอบ M4, M6, MS4 เปนตัวแทนบริเวณนี้ และนําผลที่ได
ไปเปรียบเทียบกับขอมูลระดับน้ําจากสถานีน้ําและจากแบบจําลองเชิงตัวเลข ผลปรากฏวาคาองค
ประกอบที่ไดจาก tidal model มีคาใกลเคียงกับขอมูลระดับน้ําจากสถานีน้ําและจากแบบจําลอง  
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จากการศึกษาระดับและการไหลของน้ําขึ้นน้ําลงในอาวไทย พบวาที่ผานมามีการใชแบบ
จําลองเชิงตัวเลขหลายวิธีดวยกัน ไมวาจะศึกษาในบริเวณอาวไทยหรือบริเวณอื่นๆ  ซึ่งผลที่ไดสวน
มากโดยเฉพาะในอาวไทยจะมีผลออกมาใกลเคียงกัน  ในการศึกษาครั้งนี้เปนการศึกษาเกี่ยวกับ
ระดับน้ําและการไหลของน้ําขึ้นน้ําลงในอาวไทย โดยใชแบบจําลองเชิงตัวเลข 3 มิติ มีสมการ
จําลองการไหลแบบ 3 มิติ คือ สมการคงมวลของน้ํา (conservation of mass) สมการอนุรักษโม
เมนตัม (conservation of momentum) โดยประมาณคาเชิงตัวเลขดวยวิธี Finite Difference 
Approximation ใช sigma coordinate ในแนวดิ่ง ใชขอมูลความลึกและขอบชายฝงตามความ
เปนจริง (realistic topography) และบังคับระดับน้ําที่ขอบเขตเปด โดยใชคาองคประกอบน้ําขึ้น
น้ําลงจาก TOPEX/POSEIDON 
 



 
   
 

บทที่  3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

การศึกษาระดับและการไหลของน้ําขึ้นน้ําลงในอาวไทย ดําเนินการวิจัยตามขั้นตอนการ
วิจัย โดยใชแบบจําลองเชิงตัวเลข ซึ่งเปนสมการจําลองการไหลแบบ 3 มิติ โดยเริ่มทําการศึกษาตั้ง
แตวันที่ 1 เดือนมกราคม พ.ศ. 2544 ถึง วันที่ 4 เดือนมกราคม พ.ศ. 2545 

3.1 แบบจําลองเชิงตัวเลข 

 แบบจําลองเชิงตัวเลขที่ใชในการศึกษาครั้งนี้มีชื่อวา Princeton Ocean Model (POM) ซึ่ง 
George Mellor ศาสตราจารยจาก Princeton University และ Alan Blumberg ไดรวมมือกัน
พัฒนาแบบจําลองนี้ข้ึนมา ตั้งแตประมาณป ค.ศ. 1987 เปนสมการจําลองการไหลแบบ 3 มิติ ใช 
sigma coordinate ในแนวดิ่ง ใชขอมูลความลึกและขอบชายฝงตามความเปนจริง (realistic 
topography) เปนโปรแกรมภาษาฟอรแทนที่ใชในการคํานวณกระแสน้ํา และปจจัยทางสมุทร
ศาสตรอ่ืนๆ ที่เกิดจากอิทธิพลของลมเปนหลัก นอกจากนี้ยังสามารถพยากรณความสูงระดับผิว
หนาน้ําทะเล อุณหภูมิ และความเค็มของน้ําทะเล  

3.1.1 สมการเชิงตัวเลข 

                      สมการเชิงตัวเลขของ POM เปนแบบ 3 มิติ ซึ่งมีหลักการคํานวณหาคําตอบเชิงตัว
เลข โดยแบบจําลองจะหาคําตอบของสมการควบคุมการไหลทางอุทกพลศาสตร (สมการคงมวล
ของน้ําและสมการโมเมนตัม) ซึ่งการคํานวณใชระบบ Sigma Coordinate ( )σ,, yx  แทนระบบ 
Cartesian Coordinate ( )zyx ,, โดยการประมาณคาเชิงตัวเลขดวยวิธี Finite Difference 
Approximation การคํานวณจะถูกแบงเปน 2 สวน คือโหมดภายนอก (External Mode) และโหมด
ภายใน (Internal Mode) โหมดภายนอกจะทําการคํานวณคาระดับน้ํา (Water Surface 
Elevation) ดวยวิธีเชิงตัวเลขแบบ Explicit finite difference scheme จากสมการควบคุมการไหล
ทางอุทกศาสตรแบบ 2 มิติ จากนั้นคาระดับน้ําที่คํานวณไดจะถูกแทนที่ในสมการโมเมนตัมเพื่อหา
คาความเร็วเฉลี่ย (Depth-average velocity) การคํานวณในโหมดนี้สมมุติใหแรงเสียดทานที่พื้น
ทองทะเลเปนไปตามกฎกําลังสองของแรงเสียดทาน (Quadratic Drag Law) ในขณะที่โหมดภาย
ในนั้นจะคํานวณคาผลตางความเร็วที่ทุกๆระดับความลึก (Velocity Deviations) จากสมการโม
เมนตัมดวยวิธี Implicit finite difference scheme 



                                                                                                                   
                                                                                                              

 

 
  11

สมการหลักในแบบจําลองคือ สมการความตอเนื่อง (Continuity Equation) ใชคํานวณระดับน้ํา 
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ω          …………............(1) 

  
โดยที่       U  = ความเร็วในแนวแกน x  

  V  = ความเร็วในแนวแกน y  
  ω  = ความเร็วในแนวดิ่ง (Velocity component normal to sigma surface) 
  σ  = sigma coordinate ในแนวดิ่ง 
  η+≡ HD   
  D = ความลึกน้ําทั้งหมด 
  H = ความลึกน้ํา 
  η  = ระดับน้ําวัดจากระดับน้ําทะเลปานกลาง (surface elevation)   

สมการโมเมนตัม (Momentum Equation) ใชคํานวณความเร็วของกระแสน้ําในแนวราบ 
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        โดยที่                 f       =     แรงโคลิสโอลิสพารามิเตอร 
                    0ρ        =     ความหนาแนนของน้ํา 

  
σ∂
∂U

D
K M    =     แรงเคนจากความปนปวนของน้ํา (turbulent stress)                 

                                                 ในแนวแกน x  

  
σ∂
∂V

D
K M     =   แรงเคนจากความปนปวนของน้ํา (turbulent stress)                             

                                                 ในแนวแกน y  
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                           yx FF ,      =    แรงหนืดในแนวราบ (horizontal viscosity terms) 
                                 g       =     ความเรงเนื่องจากแรงโนมถวงของโลก (9.8 2/ sm ). 
            meanρρρ −= ~'  
          'ρ      =     fluctuating density value 
           ρ~      =     ความหนาแนนสุทธิ 
           meanρ  =    ความหนาแนนเฉลี่ย 

สมการอุณหภูมิ (Temperature Equation) 
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  โดยที่     θ                  = คาอุณหภูมิน้ํา 
         θF                           = การฟุงจายตัวในแนวราบ (Horizontal diffusion) 
    HK               =การกระจายตัวในแนวดิ่ง (Vertical diffusion) 

 
σ
θ
∂
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D
K H          = vertical flux of heat  

สมการความเค็ม (Salinity Equation) 
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โดยที่                 S           = ความเค็ม 
              SF    = การฟุงกระจายในแนวราบ (Horizontal diffusion) 

           
σ∂
∂S

D
K H    =vertical flux of salt 

สมการพลังงานแบบปนปวน (Turbulent energy equation) 
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และ 
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โดยที่                    l          = ระยะทางของความปนปวน (turbulence length scale) 

 2q         = สองเทาของพลังงานจลนแบบปนปวน                                               
                  (twice the turbulence kinetic energy) 

 1B        = คาคงที่ของความปนปวน (16.6) 

MK       = คาสัมประสิทธิ์ความปนปวน 

3.1.2 เง่ือนไขขอบเขต (Boundary condition) 

3.1.2.1 เง่ือนไขที่ขอบเขตพื้นผิวและทองน้ํา (Surface and bottom boundary  
conditions) 

กําหนดใหแรงเฉือนที่ผิวน้ํา (surface stress) มีคาเทากับแรงเฉือนลม (wind stress) 

 

                             ( ) ( )yx
M vu

D
K

0,0
0

1, ττ
ρσ

=
∂
∂      …………………………………… (8) 

 
โดยที่                 ( )yx 000 ,τττ =       เปนเวกเตอรแรงเฉือนลม        
  =0ρ  ความหนาแนนของน้ําที่ผิว 

      แรงเฉือนลมที่ผิวถูกกําหนดโดยกฎสมการกําลังสอง (quadratic drag law)  

( ) WWCwayx ρττ =00 ,      , ( )202.012.1*005.0 WCw ++=  ……(9) 
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โดยที่                  =aρ  ความหนาแนนของอากาศ 
    =wC สัมประสิทธิ์แรงฉุด (drag coefficient) 
    =W  เวกเตอรความเร็วลม 

        แรงเฉือนที่ทองน้ํา ( )bybx ττ ,  ไดถูกกําหนดดวย  
   

             ( ) ( )bybx
M vu

D
K

ττ
ρσ ,

0

1, =
∂
∂ ……….…………………………………..(10) 

 
   โดยที่                       ( ) ( )vuvuCdbybx ,, 22 +=ττ ……………………….…………..(11) 

 

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
= 0025.0,

ln
2

0

2

Z
Z

kMAXC
ab

d …………………….……………………….(12) 

 
     โดยที่      dC = สัมประสิทธิ์ของแรงเสียดทานที่ทองน้ํา 

  =k  คาคงที่ของ Von Karman (เทากับ 0.4) 
       =0Z  ความขรุขระของทองน้ํา 
      =abZ  ความหนาของชั้นขอบ(boundary layer)ที่ทองน้ํา ( )bb vu ,  

 เงื่อนไขที่ขอบเขตพื้นผิว สําหรับความรอนและความเค็ม ไดถูกกําหนดโดยอัตราการถาย
เทของความรอนที่ผิว TQ และอัตราการถายเทของความเค็มที่ผิว SQ  

 
( ) ( )ST

H QQS
D

K
,, =

∂
∂ θ
σ

    …………………………………………………..(13) 

เงื่อนไขขอบเขตของทองน้ําของอัตราการถายเทของความรอนและความเค็มถูกกําหนดให
มีคาเปนศูนย 

 

( ) 0, =
∂
∂ S

D
K H θ

σ
  ……………………………………………………………(14) 
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เงื่อนไขขอบเขตที่ผิวและทองน้ําของสมการพลังงานแบบปนปวน (Turbulent energy 
equation )   

 
02 =lq    และ  23/2

1
2

suBq τ=          ที่ผิวน้ํา ……………………………….….(15) 
02 =lq    และ  23/2

1
2

buBq τ=          ที่ทองน้ํา ………………………………...(16) 
 

โดยที่     suτ  และ buτ   = ความเร็วของแรงเสียดทานซึ่งสัมพันธกับแรงเฉือนที่ผิวและทองน้ํา  
 1B                  = 16.6 (empirical constant) 

3.1.2.2 เง่ือนไขขอบเขตชายฝง (Coastal boundary conditions) 

กําหนดใหการไหลของมวลน้ําและความเร็วในแนวตั้งฉากกับขอบฝงมีคาเปนศูนย ซึ่งใน
เทอมของแรงเฉือนประกอบดวย free-slip condition (ขอบฝงไมทําใหความเร็วกระแสน้ําในแนว
ขนานกับชายฝงลดลง)ไดถูกประยุกตใชบนขอบเขตชายฝง  

3.1.2.3 เง่ือนไขที่ขอบเขตเปด (Open boundary conditions) 

เนื่องจากระดับน้ําที่ขอบเขตเปด (I =1 และ IM, J=1 และ JM) ไมสามารถคํานวณได ดัง
นั้นจําเปนตองมีการระบุรายละเอียด ซึ่งขึ้นอยูกับเงื่อนไขที่ขอบเขต (boundary condition)  ตาม 
Flathen (1998) radiation condition (ใหคลื่นเคลื่อนที่ไดอยางอิสระ), โดยกําหนดใหความเร็วใน
แนวขนานกับขอบเขตเปดมีคาเปนศูนย 
 
                        ( )ηη ˆˆ −±=

H
CUU nn        , ghC =  ………………………………(17) 

 
โดยที่    nÛ  และ η̂   = ขอมูลนําเขากระแสน้ําและระดับน้ํา ซึ่งไดถูกกําหนดเปนฟงกชันของ 
                                   ตําแหนงและเวลา   

 โดยสมการที่ใชในการคํานวณระดับน้ําขึ้นน้ําลงไดถูกคํานวณโดยวิธีฮารโมนิค 
(Harmonic Method) ซึ่งแสดงดังรูปแบบ 
 
  ( ) ]cos[)( ∑ −++= iiioi tuVAth κσ …………………..…………..(18 ) 

โดยที่                iA        = คาแอมปลิจูด 
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iK        = คาเฟส 
                    ( )iUV +0  = node factor  
                         σ        = อัตราการเปลี่ยนแปลงเฟสตอช่ัวโมงทางสุริยคติ 
                         2Kσ     = 30.0821   องศาตอช่ัวโมง 
   2Sσ     = 30.0000   องศาตอช่ัวโมง 
   2Mσ    = 28.9841   องศาตอช่ัวโมง 
   2Nσ     = 28.4397   องศาตอช่ัวโมง 
   1Kσ     = 15.0411   องศาตอช่ัวโมง 
                         1Pσ     = 14.9589    องศาตอช่ัวโมง 
   1Oσ     = 13.9430   องศาตอช่ัวโมง 
                         1Qσ     = 13.3986   องศาตอช่ัวโมง 

3.2 การดําเนินการศึกษา 

3.2.1 ขั้นตอนการสรางแบบจําลองพื้นที่ศึกษา 

    การทําการศึกษาในเรื่องนี้ ขั้นตอนแรกของการดําเนินการจะตองมีการเตรียมพื้นที่ที่จะ
ทําการศึกษา เร่ิมจากการกําหนดคาขอบเขต โดยกําหนดคาละติจูดตั้งแต 6 ถึง 14 องศา
เหนือ ลองติจูด 99 ถึง 105 องศาตะวันออก จากนั้นทําการแปลงคาเปนจํานวนกริดของแบบ
จําลองในแนวตะวันออกตะวันตก มีจํานวนกริด 61 กริด และจํานวนกริดของแบบจําลองใน
แนวเหนือใต มีจํานวนกริด 81 กริด ซึ่งจํานวนกริดที่ใชในแบบจําลองมีขนาด 61×81 กริด มี
อัตราการเพิ่มทุก 0.1 องศา(ประมาณ 11 กิโลเมตร) และเนื่องจากแบบจําลองเปนแบบ 3 มิติ   
จึงไดมีการกําหนดจํานวนชั้นของความลึกน้ํา ซึ่งในที่นี่ไดใชจํานวนชั้นของความลึกน้ําทั้ง
หมด 21 ชั้น (ปทมา สิงหรักษ, 2545) โดยมีคาความหนาเทากันทุกชั้นและความหนาจะ
เปลี่ยนแปลงตามความลึก      

3.2.2 ขอมูลทั้งหมดที่ใชในการศึกษา 

       ขอมูลที่ใชในการศกึษามีดังนี้   
         3.2.2.1 ขอมูลขอบฝงและความลึกน้ําจากฐานขอมูล ETOPO5 ดังรูปที่ 3.1 

                3.2.2.2 ขอมูลอุณหภูมิน้ําทะเล และความเค็มเฉลี่ยรายฤดูตามความลึก จากฐานขอ
มูล LEVITUS  

   3.2.2.3 ระดับน้ําจากน้ําขึ้นน้ําลงที่ขอบเขตเปดจากองคประกอบน้ํา 8 ตัว 
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รูปที่ 3.1 ความลึกน้ําจากฐานขอมูล ETOPO5 
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กําหนดคาระดับน้ําและกระแสน้ําที่ขอบเขตเปดทางดานทิศตะวันออกกับขอบเขตเปดทาง
ดานทิศใต โดยนําขอมูลองคประกอบน้ํามาจาก Oregon State University (OSU) Tidal 
Inversion Software (OTIS) สําหรับ Indonesia Seas เปน analytical model โดยวิเคราะหระดับ
น้ําจากขอมูล altimeter มีอัตราการเพิ่มทุก 1/6 องศา ซึ่งอยูในรูปแบบคาคงที่ฮารโมนิค 
(Harmonic Constants) โดยแบบจําลองไดใชองคประกอบฮารโมนิคทั้งหมด 8 องคประกอบ เปน
องคประกอบน้ําคู 4 องคประกอบ คือ M2 , S2 , K2 , N2 และองคประกอบน้ําเดี่ยว 4 องคประกอบ 
คือ K1 , O1 , P1 , Q1  

       3.2.3 ขอมูลที่ใชในการเปรียบเทียบ 

    สิ่งสําคัญในการศึกษาแบบจําลอง คือ ความถูกตองของแบบจําลอง ดังนั้นขอมูลที่ใช
ในการเปรียบเทียบจึงมีความสําคัญ เพราะจะเปนตัวตรวจสอบวาแบบจําลองมีความถูกตองมาก
นอยเพียงใด ขอมูลที่ใชในการเปรียบเทียบในการศึกษาในครั้งนี้ คือ ขอมูลระดับน้ําจากสถานีวัด
ระดับน้ําและขอมูลกระแสน้ําจากทุนสํารวจขอมูลในทะเล   

3.2.3.1 ขอมูลระดับน้ํา 

ขอมูลระดับน้ําจากสถานีวัดระดับน้ําของกรมอุทกศาสตรของกรมการขน
สงทางน้ําและพาณิชยนาวี 

            ขอมูลระดับน้ําจากสถานีวัดระดับน้ําที่ใชในการเปรียบเทียบกับขอมูลระดับน้ํา
จากแบบจําลองมีทั้งหมด 8 สถานี  โดยใชขอมูลจากสถานีวัดระดับน้ําตั้งแตวันที่ 1 มกราคม พ.ศ. 
2544 ถึง วันที่ 4 มกราคม พ.ศ. 2545  ทั้งหมด 369 วัน ซึ่งเปนขอมูลระดับน้ํารายชั่วโมง โดยนํา
เอาขอมูลระดับน้ําจากกรมอุทกศาสตรทั้งหมด 4 สถานีคือ สถานีหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ 
สถานีเกาะหลัก จังหวัดประจวบคีรีขันธ สถานีเกาะมัตโพน จังหวัดชุมพร และสถานีปากแมน้ําหลัง
สวน จังหวัดชุมพร และขอมูลสถานีวัดระดับน้ําจากกรมขนสงทางน้ําและพาณิชยนาวีซึ่งมีทั้งหมด 
4 สถานี สถานีปราณบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ สถานีคลองใหญ จังหวัดตราด สถานีแหลมงอบ 
จังหวัดตราด และสถานีแหลมสิงห จังหวัดจันทบุรี  ดังรูปที่ 3.2 (ดังภาคผนวก ข) 
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รูปที่ 3.2 สถานีวัดระดับน้ําจากกรมอุทกศาสตรกับกรมการขนสงทางน้ํา 

                                และพาณิชยนาวี และกระแสน้ําจากทุนสํารวจของสํานักงานพัฒนา  
           เทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (Geo-Informatics and Space  
           Technology Development Agency ; GISTDA)  
      (ที่มา : ดัดแปลงจาก กรมอุทกศาสตร, 2543)
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                   ขอมูลระดับน้ําจากแบบจําลอง OSU Tidal Model 

  ขอมูลระดับน้ําที่ไดจากแบบจําลอง OSU Tidal Model  เปนแบบจําลองที่ทําการ
คํานวณคาระดับน้ําที่เกิดจากอิทธิพลของขึ้นน้ําลงเพียงอยางเดียว ซึ่งไดนําขอมูลระดับน้ํามาจาก 
Oregon State University (OSU)  Tidal Inversion Software (OTIS)  โดยใชองคประกอบฮารโม
นิคทั้งหมด 8 องคประกอบ เปนองคประกอบน้ําคู 4 องคประกอบ คือ M2 , S2 , K2 , N2 และองค
ประกอบน้ําเดี่ยว 4 องคประกอบ คือ K1 , O1 , P1 , Q1  โดยคํานวณคาระดับน้ําออกมาเปนรายชั่ว
โมง 

3.2.3.2 ขอมูลกระแสน้ํา 

ขอมูลกระแสน้ําจากทุนสํารวจของสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและ
ภูมิสารสนเทศ (Geo-Informatics and Space Technology Development Agency ; 
GISTDA) 

  ขอมูลกระแสน้ําที่ใชในการเปรียบเทียบ มี 2 สถานี คือขอมูลสถานีวัดกระแสน้ํา
จากทุนหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ โดยเริ่มใชขอมูลต้ังแตวันที่ 14 กุมภาพันธ ถึง 28 กุมภาพันธ 
พ.ศ. 2544 และขอมูลสถานีวัดกระแสน้ําจากทุนเกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี เร่ิมใชขอมูลต้ังแตวันที่ 14 
กุมภาพันธ ถึง 28 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 ซึ่งเปนขอมูลกระแสน้ํารายชั่วโมง 

ขอมูลกระแสน้ําจากแบบจําลอง OSU Tidal Model 

  ขอมูลกระแสน้ําที่ไดจากแบบจําลอง OSU Tidal Model  เปนแบบจําลองที่ทํา
การคํานวณคากระแสน้ําที่เกิดจากอิทธิพลของขึ้นน้ําลงเพียงอยางเดียว ซึ่งไดนําขอมูลระดับน้ํามา
จาก Oregon State University (OSU)  Tidal Inversion Software (OTIS)  โดยใชองคประกอบ
ฮารโมนิคทั้งหมด 8 องคประกอบ เปนองคประกอบน้ําคู 4 องคประกอบ คอื M2 , S2 , K2 , N2 และ
องคประกอบน้ําเดี่ยว 4 องคประกอบ คือ K1 , O1 , P1 , Q1  โดยคํานวณคากระแสน้ําออกมาเปน
รายชั่วโมง 
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3.2.4 ขั้นตอนการดําเนินการศึกษา 

3.2.4.1    คํานวณคาระดับน้ําและกระแสน้ําจากแบบจําลอง โดยใชขอมูลระดับน้ําจากน้ํา 
ขึ้นน้ําลง ขอมูลขอบฝงและความลึกน้ํา และขอมูลอุณหภูมิน้ําทะเล และความเค็มเฉลี่ยรายฤดู 
เร่ิมทําการคํานวณตั้งแตวันที่ 1 มกราคม พ.ศ. 2544 ถึง 4 มกราคม พ.ศ. 2545 แสดงคาทุก 1 ชั่ว
โมง เปนเวลา 369 วัน  

3.2.4.2 ทําการเปรียบเทียบระดับน้ํารายชั่วโมงที่ไดจากแบบจําลองกับระดับน้ําจริงจาก
สถานีวัดของกรมอุทกศาสตรกับสถานวัดของกรมการขนสงทางน้ําและพาณิชยนาวี  

3.2.4.3    ทําการเปรียบเทียบระดับน้ํารายชั่วโมงที่ไดจากแบบจําลองกับระดับน้ําที่ไดจาก
การคํานวณจาก OSU Tidal Model  

3.2.4.4   ทําการวิเคราะหระดับน้ําจากแบบจําลองโดยใชวิธีการวิเคราะหฮารโมนิค (Tidal 
Harmonic Analysis) เพื่อทําการหาคาแอมปลิจูดกับเฟสของแตละองคประกอบ โดยมีองค
ประกอบน้ําคู 4 องคประกอบ คือ M2, S2, K2 และ N2 และองคประกอบน้ําเดี่ยว 4 องคประกอบ 
คือ K1, O1, P1 และ Q1 จากนั้นนําคาแอมปลิจูดกับเฟสของแตละองคประกอบที่ไดจากแบบจําลอง
มาเปรียบเทียบกับคาที่คํานวณไดจากขอมูลระดับน้ําจากสถานีน้ํา 

3.2.4.5    ทําการเปรียบเทียบขนาดและทิศทางของกระแสน้ํารายชั่วโมงที่คํานวณไดจาก
แบบจําลองกับกระแสน้ําจริงจากทุนลอย 

3.2.4.6 ทําการเปรียบเทียบขนาดและทิศทางของกระแสน้ํารายชั่วโมงที่คํานวณไดจาก
แบบจําลองกับกระแสน้ําที่ไดจากการคํานวณจาก OSU Tidal Model  

3.2.4.7   ทําการจําลองการไหลเวียนของน้ําเนื่องจากน้ําขึ้นน้ําลง โดยนําคาแอมปลิจูดกับ
เฟสที่ไดจากแบบจําลอง มาศึกษาวาแบบจําลองสามารถจําลองระบบแอมฟโดรมิกในอาวไทย
เหมือนกับผลการศึกษาของนักวิจัยอื่นๆหรือไม 

 
 

 
 
  



 
   
 

บทที่ 4 

ผลการทดลองและวิจารณผล 

4.1   การตรวจสอบความถูกตอง (Verified) ของแบบจําลองอุทกพลศาสตร 

 การตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลองอุทกพลศาสตรมีความสําคัญเปนอยางมาก
ในการทําการศึกษา เพราะจะเปนตัวตรวจสอบวาแบบจําลองอุทกพลศาสตรมีความนาเชื่อถือมาก
นอยเพียงใด ซึ่งผลของการคํานวณแบบจําลองอุทกพลศาสตรจะมีความถูกตองไดนั้นขึ้นอยูกับ
องคประกอบหลายสวนดวยกัน ไมวาจะเปนขอมูลนําเขา การเลือกใชแบบจําลองอุทกพลศาสตร
ใหเหมาะสมกับพื้นที่ที่จะทําการศึกษา และขอมูลที่ใชในการเปรียบเทียบ  

 ในการศึกษาครั้งนี้มีการเปรียบเทียบผลจากแบบจําลองอุทกพลศาสตรกับขอมูลการ
ตรวจวัดดังนี้ 
 1. เปรียบเทียบระดับน้ํารายชั่วโมงที่ไดจากแบบจําลองอุทกพลศาสตรกับระดับน้ําจริงจาก
สถานีวัดระดับน้ําของกรมอุทกศาสตร ทั้งหมด 4 สถานี  (สถานีหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ 
สถานีเกาะหลัก จังหวัดประจวบคีรีขันธ สถานีเกาะมัตโพน จังหวัดชุมพร  และสถานีปากน้ําหลัง
สวน จังหวัดชุมพร) 
 2. เปรียบเทียบระดับน้ํารายชั่วโมงที่ไดจากแบบจําลองอุทกพลศาสตรกับระดับน้ําจริงจาก
สถานีวัดระดบัน้ําของกรมการขนสงทางน้ําและพาณิชยนาวี ทั้งหมด 4 สถานี (สถานีปราณบุรี 
จังหวัดประจวบคีรีขันธ สถานีคลองใหญ จังหวัดตราด สถานีแหลมงอบ จังหวัดตราด และสถานี
แหลมสิงห  จังหวัดจันทบุรี) 
 3. เปรียบเทียบระดับน้ํารายชั่วโมงที่ไดจากแบบจําลองอุทกพลศาสตรกับ OSU Tidal 
Model จาก Oregon  State University (OSU) Tidal Inversion Software (OTIS) สําหรับ  
Indonesia Seas แบบจําลองอุทกพลศาสตรใชองคประกอบหลักทั้งหมด 8 องคประกอบ เชนเดียว
กับ POM เปนองคประกอบน้ําคู 4 องคประกอบ คือ  M2, S2, K2, N2   องคประกอบน้ําเดี่ยว 4 องค
ประกอบ คือ K1, O1, P1, Q1 
            4.เปรียบเทียบกระแสน้ํารายชั่วโมงที่ไดจากแบบจําลองอุทกพลศาสตรกับขอมูลกระแสน้ํา
ที่ทุนสํารวจสมุทรศาสตรและอุตุนิยมวิทยา ซึ่งอยูในความดูแลของสํานักสํานักงานพัฒนา
เทคโนโลยีอวกาศ และภูมิสารสนเทศ (องคกรมหาชน) GISTDA ทั้งหมด 2 สถานี  (สถานีเกาะสีชัง  
สถานีหัวหิน)  
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 5. เปรียบเทียบกระแสน้ํารายชั่วโมงที่ไดจากแบบจําลองอุทกพลศาสตรกับ OSU Tidal 
Model จาก Oregon  State University (OSU) Tidal Inversion Software (OTIS) สําหรับ  
Indonesia Seas แบบจําลองอุทกพลศาสตรใชองคประกอบหลักทั้งหมด 8 องคประกอบ เชนเดียว
กัน POM เปนองคประกอบน้ําคู 4 องคประกอบ คือ  M2, S2, K2, N2   องคประกอบน้ําเดี่ยว 4 องค
ประกอบ คือ K1, O1, P1, Q1 
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4.1.1    ผลการเปรียบเทียบระดับน้ํารายชั่วโมงที่ไดจากแบบจําลองอุทกพลศาสตรกับ
ระดับน้ําจริงจาก         สถานีวัดระดับน้ําของกรมอุทกศาสตรและสถานีวัดระดับน้ําของ
กรมการขนสงทางน้ําและพาณิชยนาวี 

จากรูปที่ 4.1 (ก) เปรียบเทียบคาระดับน้ําขึ้นน้ําลงของแบบจําลองอุทกพลศาสตรกับ
สถานีวัดระดับน้ําขึ้นน้ําลงคลองใหญ    พบวาในเดือนมกราคมเฟสที่ไดจากแบบจําลองอุทก
พลศาสตรมีเฟสชากวาเฟสที่ไดจากระดับน้ําจริงประมาณ 1 ชั่วโมงและแอมปลิจูดที่ไดจากระดับ
น้ําจริงมีขนาดใหญกวาแอมปลิจูดที่ไดจากแบบจําลองอุทกพลศาสตรเล็กนอย  สวนผลการเปรียบ
เทียบระดับน้ําจากแบบจําลองอุทกพลศาสตรกับสถานีวัดในเดือนอื่นๆ พบวาในเดือนกุมภาพันธมี
คาแอมปลิจูดใกลเคียงกัน แตชวงน้ําตายคาแอมปลิจูดจากสถานีวัดมีคาสูงกวาแบบจําลองอุทก
พลศาสตร คาเฟสที่ไดจากแบบจําลองอุทกพลศาสตรมีเฟสชากวาประมาณ 1-2 ชั่วโมง ในเดือน
มีนาคมคาแอมปลิจูดจากแบบจําลองอุทกพลศาสตรมีคาต่ํากวาสถานีวัดชวงชั่วโมงที่ 96-240 ชั่ว
โมง อยูประมาณ 10-30 เซนติเมตร และมีคาแอมปลิจูดจากแบบจําลองอุทกพลศาสตรมีคาสูงกวา
สถานีวัดชวงชั่วโมงที่ 432-480 ชั่วโมง อยูประมาณ 5-20 เซนติเมตร  คาเฟสในชวงน้ําเกิดมเีฟสชา
กวาประมาณ 1-2 ชั่วโมง สวนชวงน้ําตายคาระดับน้ําจากสถานีวัดเปนน้ําขึ้นน้ําลงชนิดน้ําผสม 
สวนคาจากแบบจําลองอุทกพลศาสตรเปนน้ําขึ้นน้ําลงชนิดน้ําเดี่ยว ในชวงเดือนเมษายนเฟสจาก
แบบจําลองอุทกพลศาสตรมีคาเฟสชากวาสถานีวัดอยูประมาณ 2 ชั่วโมง สวนคาแอมปลิจูดใน
ชวงชั่วโมงที่ 408-528 ชั่วโมงมีคาแอมปลิจูดจากสถานีวัดต่ํากวาแบบจําลองอุทกพลศาสตร
ประมาณ 20-40 เซนติเมตร ในเดือนพฤษภาคมคาแอมปลิจูดจากสถานีวัดมีขนาดใหญกวาแบบ
จําลองอุทกพลศาสตร และมีเฟสตางกันประมาณ 2-3 ชั่วโมง ในเดือนมิถุนายนคาแอมปลิจูดชั่ว
โมงที่ 96-240 ชั่วโมง กับชั่วโมงที่ 576-624 ชั่วโมง พบวามีคาแอมปลิจูดจากสถานีวัดมีขนาดต่ํา
กวาแบบจําลองอุทกพลศาสตร  ในเดือนกรกฎาคมคาแอมปลิจูดที่ไดจากแบบจําลองอุทก
พลศาสตรมีคาเรนจน้ําอยูในชวงที่แตกตางกัน คือคาเรนจน้ําจากแบบจําลองอุทกพลศาสตรมีคา
อยูในชวงประมาณ -0.6 ถึง 0.6 เมตร และเรนจน้ําจากสถานีวัดมีคาอยูในชวงประมาณ -1.0 ถึง 
0.6 เมตร คาเฟสที่ไดในชวงน้ําเกิดมีคาใกลเคียงกัน แตในชวงน้ําตายคาเฟสที่ไดจากแบบจําลอง
อุทกพลศาสตรมีคาเฟสชากวาสถานีวัดประมาณ 2-3 ชั่วโมง ในเดือนสิงหาคมคาแอมปลิจูดจาก
สถานีวัดมีขนาดเล็กกวาแบบจําลองอุทกพลศาสตร สวนคาเฟสที่ไดจากแบบจําลองอุทก
พลศาสตรมีเฟสชากวาสถานีวัดอยูประมาณ 1-2 ชั่วโมง ในเดือนกันยายนคาแอมปลิจูดจากสถานี
วัดมีขนาดเล็กกวาแบบจําลองอุทกพลศาสตร         สวนคาเฟสที่ไดจากแบบจําลองอุทกพลศาสตร
มีเฟสชากวาสถานีวัดอยูประมาณ   1-2 ชั่วโมง   ในชวงน้ําตายคาระดับน้ําที่ไดเปนน้ําขึ้น 
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น้ําลงชนิดคูสวนคาจากแบบจําลองอุทกพลศาสตรเปนน้ําขึ้นน้ําลงชนิดน้ําเดี่ยว ในเดือนตุลาคม
ชวงชั่วโมงที่ 0-144 ชั่วโมงคาระดับน้ําจากแบบจําลองอุทกพลศาสตรเปนน้ําขึ้นน้ําลงชนิดน้ําเดี่ยว
แตคาระดับน้ําของสถานีวัดเปนน้ําขึ้นน้ําลงชนิดน้ําคู คาแอมปลิจูดในชวงชั่วโมงที่ 240-366 ชั่ว
โมง พบวาคาแอมปลิจูดจากแบบจําลองอุทกพลศาสตรมีขนาดใหญกวาสถานีวัด สวนชั่วโมงที่ 
480-576 ชั่วโมง พบวาคาแอมปลิจูดจากแบบจําลองอุทกพลศาสตรมีขนาดเล็กกวาระดับน้ําจริง  
คาเฟสที่ไดจากแบบจําลองอุทกพลศาสตรมีเฟสชากวาสถานีวัดอยูประมาณ 2 ชั่วโมง ในเดือน
พฤศจิกายนคาแอมปลิจูดโดยรวมจากสถานีวัดมีขนาดใหญกวาแบบจําลองอุทกพลศาสตร คา
เฟสที่ไดชวงน้ําเกิดพบวาคาเฟสจากแบบจําลองอุทกพลศาสตรมีเฟสชากวาประมาณ 2 ชั่วโมง แต
ในชวงน้ําตายเฟสที่ไดจากแบบจําลองอุทกพลศาสตรมีเฟสชากวาประมาณ 3-5 ชั่วโมง ในเดือน
ธันวาคมคาแอมปลิจูดโดยรวมจากแบบจําลองอุทกพลศาสตรมีขนาดเล็กกวาสถานีวัด คาเฟสที่ได
มีเฟสชากวาประมาณ 1 ชั่วโมง 

 รูปที่ 4.1 (ข) สถานีวัดระดับน้ําแหลมงอบพบวาคาเฟสที่ไดมีเฟสใกลเคียงกันในเดือน
มกราคมถึงเดือนมีนาคม เดือนกรกฎาคม เดือนพฤศจิกายน และเดือนธันวาคม สวนในเดือนอื่นๆ
พบวาคาเฟสชากวาระดับน้ําจริงอยูประมาณ 1 ชั่วโมง คาแอมปลิจูดมีคาใกลเคียงกันในเดือน
มกราคมเดือนกุมภาพันธเดือนพฤศจิกายนและเดือนธันวาคม  สวนในเดือนอื่นๆพบวาแอมปลจูด
จากระดับน้ําจริงมีคาต่ํากวาแบบจําลองอุทกพลศาสตร 

รูปที่ 4.1 (ค)  สถานีวัดระดับน้ําแหลมสิงห พบวาคาเฟสใกลเคียงกันทุกเดือนยกเวนใน
เดือนเมษายนมีคาเฟสชากวาระดับน้ําจริงอยูประมาณ 1 ชั่วโมง คาแอมปลิจูดมีคาใกลเคียงกันใน
เดือนมกราคม เดือนกุมภาพันธ และเดือนธันวาคม  สวนแอมปลิจูดในเดือนอื่นๆพบวาคาแอมปลิ
จูดมีคาตางกันประมาณ 10-30 เซนติเมตร 

รูปที่ 4.1 (ง)  สถานีวัดระดับน้ําหัวหิน  พบวาเฟสใกลเคียงกันในเดือนมกราคม เดือน
กุมภาพันธ เดือนกรกฎาคม และเดือนสิงหาคม สวนเดือนอื่นๆคาเฟสชากวาระดับน้ําจริงอยู
ประมาณ 1 ชั่วโมง นอกจากนี้ในชวงน้ําตายคาระดับน้ําขึ้นน้ําลงจากแบบจําลองอุทกพลศาสตร
เปนน้ําขึ้นน้ําลงชนิดน้ําเดี่ยว แตจากระดับน้ําจริงเปนน้ําขึ้นน้ําลงชนิดน้ําคู สวนคาแอมปลิจูดมีคา
ตางกันประมาณ 10-40 เซนติเมตร 

รูปที่ 4.1 (จ) สถานีวัดระดับน้ําปราณบุรี พบวาเฟสใกลเคียงกันในเดือนมกราคมถึงเดือน
มีนาคม และเดือนมิถุนายนถึงเดือนสิงหาคม สวนเดือนอื่นๆคาเฟสชากวาระดับน้ําจริงอยู
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ประมาณ 1-2 ชั่วโมง นอกจากนี้ในชวงน้ําตายคาระดับน้ําขึ้นน้ําลงจากแบบจําลองอุทกพลศาสตร
เปนน้ําขึ้นน้ําลงชนิดน้ําเดี่ยว สวนคาแอมปลิจูดมีคาตางกันประมาณ 10-40 เซนติเมตร 

 รูปที่ 4.1 (ฉ) สถานีวัดระดับน้ําเกาะหลัก พบวาเฟสมีคาใกลเคียงกันเกือบทุกเดือนยกเวน
เดือนเมษายนกับเดือนพฤษภาคมมีคาเฟสชากวาระดับน้ําจริงอยูประมาณ 1 ชั่วโมง สวนคาแอมป
ลิจูดมีคาตางกันประมาณ 10-30 เซนติเมตร 

รูปที่ 4.1 (ช) สถานีวัดระดับน้ํามัตโพน คาเฟสที่ไดมีเฟสใกลเคียงกันในเดือนมกราคมถึง
เดือนมีนาคมกับเดือนมิถุนายนถึงเดือนสิงหาคม สวนเดือนอื่นๆคาเฟสชากวาระดับน้ําจริงอยู
ประมาณ 1 ชั่วโมง แอมปลิจูดจากระดับน้ําจริงมีคาสูงกวาในเดือนมกราคม เดือนกุมภาพันธ 
เดือนพฤศจิกายน และเดือนธันวาคมอยูประมาณ 10-40 เซนติเมตร แอมปลิจูดจากระดับน้ําจริงมี
คาต่ํากวาในเดือนพฤษภาคมถึงเดือนสิงหาคมอยูประมาณ 10-30 เซนติเมตร  

รูปที่ 4.1 (ซ) สถานีวัดระดับน้ําปากน้ําหลังสวน คาเฟสที่ไดมีเฟสใกลเคียงกันในเดือน
มกราคมถึงเดือนมีนาคมกับเดือนมิถุนายนเดือนกรกฎาคมเดือนกันยายนและเดือนธันวาคม สวน
เดือนอื่นๆคาเฟสชากวาระดับน้ําจริงอยูประมาณ 1 ชั่วโมง แอมปลิจูดจากระดับน้ําจริงมีขนาด
ใหญกวาแบบจําลองอุทกพลศาสตรทุกเดือน  

จากผลการเปรียบเทียบแบบจําลองอุทกพลศาสตรกับระดับน้ําจริงทั้ง 8 สถานีวัด พบวา
โดยรวมแลวแบบจําลองอุทกพลศาสตรมีการคํานวณไดถูกตองในระดับหนึ่ง แตมีเพียงบางสถานี
วัดที่แบบจําลองอุทกพลศาสตรใหผลการคํานวณไมดีนัก กลาวคือสถานีวัดหัวหินกับสถานีวัด
ปราณบุรีพบวาผลที่คํานวณไดเมื่อเทียบกับระดับน้ําจริงมีชนิดของน้ําขึ้นน้ําลงตางกันทั้งนี้อาจเกิด
เนื่องจากคาสถานีวัดทั้ง 2 สถานีตั้งอยูบริเวณอาวไทยรูปตัว ก ซึ่งแบบจําลองอุทกพลศาสตรอาจ
จะมีการคํานวณผิดพลาดได และนอกจากนี้คาความลึกน้ําที่ใชจากฐานขอมูล ETOPO5 สําหรับ
บริเวณอาวไทยรูปตัว ก มีคาความลึกน้ําไมเหมือนของจริง (รูปดังภาคผนวก ค) ดังนั้นจึงอาจเปน
อีกเหตุผลหนึ่งที่ทําใหการคํานวณระดับน้ําจากแบบจําลองอุทกพลศาสตรเกิดความผิดพลาด สวน
ผลการเปรียบเทียบกับสถานีวัดระดับน้ําอื่นๆนั้นพบวามีบางเดือนที่คาเฟสที่ไดมีคาชากวาระดบัน้าํ
จริงอยูประมาณ 1 ชั่วโมงและคาแอมปลิจูดมีคาตางกันทั้งนี้อาจเกิดเนื่องจากคาละติจูดลองติจูดที่
ใชในการคํานวณมีคาไมตรงกับสถานีวัดจริงสาเหตุเปนเพราะวาคาสถานีวัดระดับน้ําบางสถานีไม
ไดอยูในอาวไทยแตอยูในแมน้ําดังนั้นแบบจําลองอุทกพลศาสตรจึงจําเปนตองเลือกจุดที่ใกลเคียง
กับสถานีวัดจริงมากที่สุด  
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จากตาราง 4.1 แสดงสัดสวน Form number ของน้ําจากสถานีวัดทั้ง 8 สถานี พบวาชนิด
ของน้ําขึ้นน้ําลงของน้ํา 6 สถานีเปนน้ําขึ้นน้ําลงชนิดน้ําเดี่ยว คือ สถานีวัดคลองใหญ สถานีวัด
แหลมงอบ สถานีวัดแหลมสิงห สถานีวัดหัวหิน สถานีวัดปราณบุรี สถานีวัดเกาะหลัก สถานีวัดมัต
โพน และสถานีวัดปากน้ําหลังสวน มีเพียงสถานีวัดปราณบุรีและสถานีวัดหัวหิน ซึ่งมีชนิดของน้ํา
ขึ้นน้ําลงเปนน้ําผสม น้ําขึ้นน้ําลงจากแบบจําลองอุทกพลศาสตร เปนน้ําเดี่ยวทั้ง 8 แหง  
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สถานีวัดระดับนํ้าคลองใหญ
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                                       ระดับน้ําจริง                 - - - - - - -        แบบจําลองอุทกพลศาสตร 
 

รูปที่ 4.1 (ก) เปรียบเทียบระดับน้ําขึ้นน้ําลงของแบบจําลองอุทกพลศาสตรกับสถานีวัดระดับน้ํา  
               ชวงวันที่ 1 มกราคม พ.ศ.2544 ถึง  4 มกราคม พ.ศ.2545 ที่สถานีวัดระดับน้ําคลอง 

   ใหญ จังหวัดตราด 
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                          ระดับน้ําจริง                - - - - - - -        แบบจําลองอุทกพลศาสตร 

 

รูปที่ 4.1 (ก) (ตอ) 
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สถานีวัดระดับนํ้าแหลมงอบ
มกราคม 2544
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                                               ระดับน้ําจริง                - - - - - - -        แบบจําลองอุทกพลศาสตร 
  
รูปที่ 4.1 (ข) เปรียบเทียบระดับน้ําขึ้นน้ําลงของแบบจําลองอุทกพลศาสตรกับสถานีวัดระดับน้ํา 

ชวงวันที่ 1 มกราคม พ.ศ.2544 ถึง 4 มกราคม พ.ศ.2545 ที่สถานีวัดระดับน้ําขึ้นน้ําลง
แหลมงอบ จังหวัดตราด 
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กรกฏาคม 2544
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                                             ระดับน้ําจริง                 - - - - - - -        แบบจําลองอุทกพลศาสตร 

รูปที่ 4.1 (ข) (ตอ)  
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สถานีวัดระดับนํ้าแหลมสิงห
มกราคม 2544
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                                              ระดับน้ําจริง                - - - - - - -        แบบจําลองอุทกพลศาสตร 
 
รูปที่ 4.1 (ค) เปรียบเทียบระดับน้ําขึ้นน้ําลงของแบบจําลองอุทกพลศาสตรกับสถานีวัดระดับน้ํา  

ชวงวันที่ 1 มกราคม พ.ศ.2544  ถึง  1 มกราคม พ.ศ.2545 ที่สถานีวัดระดับน้ําขึ้นน้ําลง   
แหลมสิงห จังหวัดจันทบุรี 
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กรกฏาคม 2544
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                                             ระดับน้ําจริง                - - - - - - -        แบบจําลองอุทกพลศาสตร 
 
 รูปที่ 4.1 (ค) (ตอ)  
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สถานีวัดระดับนํ้าหัวหิน
มกราคม 2544

-2
-1.5

-1
-0.5

0
0.5

1
1.5

2

0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 528 576 624 672 720

เวลา (ช่ัวโมง)

ระ
ดั
บ
น
้ํา 

( เม
ต
ร)

 
กุมภาพันธ 2544

-1.5
-1

-0.5
0

0.5
1

1.5
2

0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 528 576 624 672

เวลา (ช่ัวโมง)

ระ
ด
ับ
น
้ํา 

( เม
ต
ร)

 
มีนาคม 2544

-1.5
-1

-0.5
0

0.5
1

1.5
2

0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 528 576 624 672 720

เวลา (ช่ัวโมง)

ระ
ด
ับ
น
้ํา

 ( เ
ม
ต
ร)

 
เมษายน 2544

-1.5
-1

-0.5
0

0.5
1

1.5

0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 528 576 624 672 720

เวลา (ช่ัวโมง)

ระ
ด
ับ
น
้ํา

 ( เ
ม
ต
ร)

 
พฤษภาคม 2544

-2
-1.5

-1
-0.5

0
0.5

1
1.5

0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 528 576 624 672 720

เวลา (ชั่วโมง)

ระ
ด
ับ
น
้ํา

 ( เ
ม
ต
ร)

 
มิถุนายน 2544

-2
-1.5

-1
-0.5

0
0.5

1
1.5

0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 528 576 624 672 720

เวลา (ช่ัวโมง)

ระ
ด
ับ
น
้ํา

 ( เ
ม
ต
ร)

 
                                             ระดับน้ําจริง                - - - - - - -        แบบจําลองอุทกพลศาสตร 
รูปที่ 4.1 (ง) เปรียบเทียบระดับน้ําขึ้นน้ําลงของแบบจําลองอุทกพลศาสตรกับสถานีวัดระดับน้ํา 

ชวงวันที่ 1 มกราคม พ.ศ.2544  ถึง  4 มกราคม พ.ศ.2545 ที่สถานีวัดระดับน้ําขึ้นน้ําลง
หัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ 
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                                              ระดับน้ําจริง                 - - - - - - -        แบบจําลองอุทกพลศาสตร 
รูปที่ 4.1 (ง) (ตอ)  
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สถานีวัดระดับนํ้าปราณบุรี
มกราคม 2544

-1.5
-1

-0.5
0

0.5
1

1.5

0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 528 576 624 672 720

เวลา (ช่ัวโมง)

ระ
ด
ับ
น
้ํา

 ( เ
ม
ต
ร)

 
กุมภาพันธ 2544

-1.5
-1

-0.5
0

0.5
1

1.5

0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 528 576 624 672

เวลา (ช่ัวโมง)

ระ
ด
ับ
น
้ํา

 ( เ
ม
ต
ร)

 
มีนาคม 2544

-1.5
-1

-0.5
0

0.5
1

1.5

0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 528 576 624 672 720

เวลา (ช่ัวโมง)

ระ
ด
ับ
น
้ํา

 ( เ
ม
ต
ร)

 
เมษายน 2544

-1.5
-1

-0.5
0

0.5
1

1.5

0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 528 576 624 672 720

เวลา (ช่ัวโมง)

ระ
ด
ับ
น
้ํา

 ( เ
ม
ต
ร)

 
พฤษภาคม 2544

-1.5
-1

-0.5
0

0.5
1

1.5

0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 528 576 624 672 720

เวลา (ช่ัวโมง)

ระ
ด
ับ
น
้ํา

 ( เ
ม
ต
ร)

 
มิถุนายน 2544

-2
-1.5

-1
-0.5

0
0.5

1
1.5

0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 528 576 624 672 720

เวลา (ช่ัวโมง)

ระ
ด
ับ
น
้ํา

 ( เ
ม
ต
ร)

 
                                                 ระดับน้ําจริง             - - - - - - -        แบบจําลองอุทกพลศาสตร 
 

รูปที่ 4.1 (จ) เปรียบเทียบระดับน้ําขึ้นน้ําลงของแบบจําลองอุทกพลศาสตรกับสถานีวัดระดับน้ํา 
ชวงวันที่ 1 มกราคม พ.ศ.2544  ถึง  4 มกราคม พ.ศ.2545 ที่สถานีวัดระดับน้ําขึ้นน้ําลง  
ปราณบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ 
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กรกฏาคม 2544
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                                              ระดับน้ําจริง               - - - - - - -        แบบจําลองอุทกพลศาสตร 
  
รูปที่ 4.1 (จ) (ตอ)  
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สถานีวัดระดับนํ้าเกาะหลัก
 มกราคม 2544
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                                                ระดับน้ําจริง       - - - - - - -        แบบจําลองอุทกพลศาสตร 
 
 

รูปที่ 4.1 (ฉ) เปรียบเทียบระดับน้ําขึ้นน้ําลงของแบบจําลองอุทกพลศาสตรกับสถานีวัดระดับน้ํา 
ชวงวันที่ 1 มกราคม พ.ศ.2544  ถึง  4 มกราคม พ.ศ.2545  ที่สถานีวัดระดับน้ําขึ้นน้ําลง 
เกาะหลักจังหวัดประจวบคีรีขันธ 
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                                                ระดับน้ําจริง              - - - - - - -        แบบจําลองอุทกพลศาสตร         
รูปที่ 4.1 (ฉ) (ตอ)  
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สถานีวัดระดับนํ้ามัตโพน
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                                             ระดับน้ําจริง                 - - - - - - -        แบบจําลองอุทกพลศาสตร 
 
รูปที่ 4.1 (ช) เปรียบเทียบระดับน้ําขึ้นน้ําลงของแบบจําลองอุทกพลศาสตรกับสถานีวัดระดับน้ํา 

ชวงวันที่ 1 มกราคม พ.ศ. 2544 ถึง 4 มกราคม พ.ศ. 2545 ที่สถานีวัดระดับน้ํามัตโพน   
จังหวัดชุมพร 
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                                               ระดับน้ําจริง                - - - - - - -        แบบจําลองอุทกพลศาสตร 
รูปที่ 4.1 (ช) (ตอ) 
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สถานีวัดระดับนํ้าปากแมนํ้าหลังสวน
มกราคม 2544
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                                                ระดับน้ําจริง              - - - - - - -        แบบจําลองอุทกพลศาสตร 
 
รูปที่ 4.1 (ซ) เปรียบเทียบระดับน้ําขึ้นน้ําลงของแบบจําลองอุทกพลศาสตรกับสถานีวัดระดับน้ํา 

ชวงวันที่ 1 มกราคม พ.ศ. 2544 ถึง 4 มกราคม พ.ศ. 2545 ที่สถานีวัดระดับน้ําปากน้ํา
หลังสวนจังหวัดชุมพร 
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                                               ระดับน้ําจริง               - - - - - - -        แบบจําลองอุทกพลศาสตร 
รูปที่ 4.1 (ซ) (ตอ)  
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ตาราง 4.1 แสดงสัดสวน Form number ของระดับน้ําจริงจากสถานีวัดระดับน้ําของกรมอุทก
ศาสตรและสถานีวัดระดับน้ําของกรมการขนสงทางน้ําและพาณิชยนาวีและ OSU Tidal Model 
เทียบกับระดับน้ําจากแบบจําลองอุทกพลศาสตร  
 

สถานี ระดับน้ําจริง แบบจําลองอุทกพลศาสตร OSU Tidal model 
  Form number ชนิดของน้ํา Form number ชนิดของน้ํา Form number ชนิดของน้ํา 
คลองใหญ 3.98 น้ําเดี่ยว 4.20 น้ําเดี่ยว 3.82 น้ําเดี่ยว 
แหลมงอบ 4.56 น้ําเดี่ยว 5.40 น้ําเดี่ยว 4.55 น้ําเดี่ยว 
แหลมสิงห 5.49 น้ําเดี่ยว 6.21 น้ําเดี่ยว 3.87 น้ําเดี่ยว 
หัวหิน 2.17 น้ําผสม 6.57 น้ําเดี่ยว 2.75 น้ําผสม 
ปราณบุรี 2.63 น้ําผสม 7.03 น้ําเดี่ยว 2.89 น้ําผสม 
เกาะหลัก 10.91 น้ําเดี่ยว 9.56 น้ําเดี่ยว 8.26 น้ําเดี่ยว 
มัตโพน 4.79 น้ําเดี่ยว 9.58 น้ําเดี่ยว 5.40 น้ําเดี่ยว 
ปากน้ําหลังสวน 3.56 น้ําเดี่ยว 8.72 น้ําเดี่ยว 4.29 น้ําเดี่ยว 
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4.1.2 ผลการเปรียบเทียบระดับน้ํารายชั่วโมงที่ไดจากแบบจําลองอุทกพลศาสตรกับ        
OSU Tidal Model 

 จากผลการเปรียบเทียบระดับน้ํารายชั่วโมงที่ไดจากแบบจําลองอุทกพลศาสตรกับ OSU 
Tidal Model พบวาคาสถานีวัดระดับน้ําที่มีเฟสใกลเคียงกันคือ สถานีวัดระดับน้ําคลองใหญ 
สถานีวัดระดับน้ําแหลมงอบ สถานีวัดระดับน้ําแหลมสิงห สถานีวัดระดับน้ําเกาะหลัก สถานีวัด
ระดับน้ํามัตโพนและสถานีวัดระดับน้ําปากน้ําหลังสวน ดังรูป 4.2   ยกเวนสถานีวัดระดับน้ําหัวหิน
กับสถานีวัดระดับน้ําปราณบุรีที่มีคาเฟสจากแบบจําลองอุทกพลศาสตรชากวา OSU Tidal Model 
อยูประมาณ 1 ชั่วโมง สวนคาแอมปลิจูดโดยรวมทั้ง 8 สถานีวัดมีคาตางกันประมาณ 10-20 
เซนติเมตร  เหตุผลที่คาเฟสบางสถานีวัดและแอมปลิจูดมีคาไมตรงกันทั้งนี้อาจเกิดเนื่องจากแบบ
จําลองอุทกพลศาสตรกับ OSU Tidal Model มีการคํานวณแตกตางกัน โดยที่ OSU Tidal Model 
ไมไดทําการรันโมเดลแตเปนการคํานวณโดยใชขอมูลระดับน้ําจาก altimeter ประกอบกับที่ตั้งของ
สถานีวัดทั้งสองอยูบริเวณอาวไทยรูปตัว ก และคาความลึกน้ําจากฐานขอมูล ETOPO5 ที่ใชใน
แบบจําลองอุทกพลศาสตรในบริเวณอาวไทยรูปตัว ก มีคาไมตรงกับความลึกน้ําจริง (รูปดังภาค
ผนวก ค) สงผลใหคาที่ไดมีคาไมตรงกัน 

จากตาราง 4.1 แสดงสัดสวน Form number ของสถานีวัดทั้ง 8 สถานี พบวาชนิดของน้ํา
ขึ้นน้ําลงทั้ง 6 สถานีเปนน้ําขึ้นน้ําลงชนิดน้ําเดี่ยว คือ สถานีวัดคลองใหญ สถานีวัดแหลมงอบ 
สถานีวัดแหลมสิงห สถานีวัดหัวหิน สถานีวัดปราณบุรี สถานีวัดเกาะหลัก สถานีวัดมัตโพน และ
สถานีวัดปากน้ําหลังสวน มีเพียงสถานีวัดปราณบุรีและสถานีวัดหัวหิน ซึ่งมีชนิดของน้ําขึ้นน้ําลง
จากสถานีวัดเปนน้ําผสม และน้ําขึ้นน้ําลงจากแบบจําลองอุทกพลศาสตร เปนน้ําเดี่ยวทั้ง 8 แหง  
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                              OSU Tidal Model                        - - - - - - -     แบบจําลองอุทกพลศาสตร 
รูปที่ 4.2 (ก) เปรียบเทียบระดับน้ําขึ้นน้ําลงของแบบจําลองอุทกพลศาสตรกับ OSU Tidal Model  
               ชวงวันที่ 1 มกราคม พ.ศ. 2544 ถึง วันที่ 4 มกราคม พ.ศ. 2545 ที่สถานีวัดระดับน้ํา 
    คลองใหญ จังหวัดตราด 
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กรกฏาคม 2544
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                OSU Tidal Model                 - - - - - - -     แบบจําลองอุทกพลศาสตร 
 
รูปที่ 4.2  (ก) (ตอ) 
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สถานี วัดระดับนํ้าแหลมงอบ
มกราคม 2544
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                  OSU Tidal Model               - - - - - - -     แบบจําลองอุทกพลศาสตร 
รูปที่ 4.2 (ข) เปรียบเทียบระดับน้ําขึ้นน้ําลงของแบบจําลองอุทกพลศาสตรกับ OSU Tidal Model 
               ชวงวันที่ 1 มกราคม พ.ศ. 2544 ถึง วันที่ 4 มกราคม พ.ศ. 2545 ที่สถานีวัดระดับน้ําขึ้น 
    น้ําลงแหลมงอบ จังหวัดตราด 
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                               OSU Tidal Model           ----------     แบบจําลองอุทกพลศาสตร 

 
รูปที่ 4.2  (ข) (ตอ) 

 
 



 
   
 

 

 
  50

สถานีวัดระดับนํ้าแหลมสิงห
มกราคม 2544
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                             OSU Tidal Model              ----------     แบบจําลองอุทกพลศาสตร 

รูปที่ 4.2 (ค)  เปรียบเทียบระดับน้ําขึ้นน้ําลงของแบบจําลองอุทกพลศาสตรกับ OSU Tidal Model 
              ชวงวันที่ 1 มกราคม พ.ศ. 2544 ถึง วันที่ 4 มกราคม พ.ศ. 2545 ที่สถานีวัดระดับน้ําขึ้น 
   น้ําลงแหลมสิงห จังหวัดจันทบุรี 
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กรกฏาคม 2544
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                           OSU Tidal Model                 ----------     แบบจําลองอุทกพลศาสตร 

รูปที่ 4.2 (ค) (ตอ)   
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สถานีวัดระดับนํ้าหัวหิน
มกราคม 2544
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                           OSU Tidal Model                  ----------     แบบจําลองอุทกพลศาสตร 

รูปที่ 4.2 (ง)  เปรียบเทียบระดับน้ําขึ้นน้ําลงของแบบจําลองอุทกพลศาสตรกับ OSU Tidal Model 
                     ชวงวันที่ 1 มกราคม พ.ศ. 2544 ถึง วันที่ 4 มกราคม พ.ศ. 2545 ที่สถานีวัดระดับ 
         น้ําขึ้นน้ําลงหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ 
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                           OSU Tidal Model               ----------     แบบจําลองอุทกพลศาสตร 

รูปที่ 4.2 (ง) (ตอ)    
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สถานี วัดระดับนํ้าปราณบุรี
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                            OSU Tidal Model                ----------     แบบจําลองอุทกพลศาสตร 

รูปที่ 4.2 (จ) เปรียบเทียบระดับน้ําขึ้นน้ําลงของแบบจําลองอุทกพลศาสตรกับ OSU Tidal Model 
              ชวงวันที่ 1 มกราคม พ.ศ. 2544 ถึง วันที่ 4 มกราคม พ.ศ. 2545 ที่สถานีวัดระดับน้ําขึ้น 
   น้ําลงปราณบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ 
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                           OSU Tidal Model                ----------     แบบจําลองอุทกพลศาสตร 

 
รูปที่ 4.2 (จ) (ตอ)    
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สถานีวัดระดับนํ้าเกาะหลัก
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                            OSU Tidal Model                ----------     แบบจําลองอุทกพลศาสตร 

รูปที่ 4.2 (ฉ) เปรียบเทียบระดับน้ําขึ้นน้ําลงของแบบจําลองอุทกพลศาสตรกับ OSU Tidal Model 
               ชวงวันที่ 1 มกราคม พ.ศ. 2544 ถึง วันที่ 4 มกราคม พ.ศ. 2545 ที่สถานีวัดระดับน้ําขึ้น 
    น้ําลงเกาะหลัก จังหวัดประจวบคีรีขันธ 
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กรกฏาคม 2544
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                           OSU Tidal Model                  ----------     แบบจําลองอุทกพลศาสตร 

รูปที่ 4.2 (ฉ) (ตอ)  
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สถานีวัดระดับนํ้ามัตโพน
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                            OSU Tidal Model                 ----------     แบบจําลองอุทกพลศาสตร 

 
รูปที่ 4.2 (ช) เปรียบเทียบระดับน้ําขึ้นน้ําลงของแบบจําลองอุทกพลศาสตรกับ OSU Tidal Model 
               ชวงวันที่ 1 มกราคม พ.ศ. 2544 ถึง วันที่ 4 มกราคม พ.ศ. 2545 ที่สถานีวัดระดับน้ําขึ้น 
    น้ําลงมัตโพน จังหวัดชุมพร 
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                           OSU Tidal Model                   ----------     แบบจําลองอุทกพลศาสตร 

 
รูปที่ 4.2 (ช) (ตอ)   
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สถานีวัดระดับนํ้าปากแ มนํ้าหลังสวน
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                           OSU Tidal Model                 ----------     แบบจําลองอุทกพลศาสตร 

รูปที่ 4.2 (ซ) เปรียบเทียบระดับน้ําขึ้นน้ําลงของแบบจําลองอุทกพลศาสตรกับ OSU Tidal Model  
               ชวงวันที่ 1 มกราคม พ.ศ. 2544 ถึง วันที่ 4 มกราคม พ.ศ. 2545   ที่สถานีวัดระดับน้ําขึ้น 
    น้ําลงปากน้ําหลังสวน จังหวัดชุมพร 
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กรกฏาคม 2544
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                            OSU Tidal Model                ----------     แบบจําลองอุทกพลศาสตร 

รูปที่ 4.2 (ซ) (ตอ)    
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4.1.3 ผลการเปรียบเทียบกระแสน้ํารายชั่วโมงที่ไดจากแบบจําลองอุทกพลศาสตรกับ
ทุนสํารวจทางสมุทรศาสตร 

ผลการเปรียบเทียบผลจากแบบจําลองอุทกพลศาสตร ทําใหสรุปไดในระดับหนึ่งวาแบบ
จําลองอุทกพลศาสตรที่เลือกใชมีความเหมาะสมกับชิ้นงานที่ไดทําการศึกษา โดยพิจารณาจาก
แบบจําลองอุทกพลศาสตรสามารถคํานวณคาระดับน้ําไดเหมาะสมกับอาวไทย  ดังนั้นเพื่อใหมั่น
ใจวาการคํานวณมีความถูกตองมากยิ่งขึ้น จึงไดมีการเปรียบเทียบขอมูลกระแสน้ํา ซึ่งในการศึกษา
คร้ังนี้ไดทําการเปรียบเทียบขนาดและทิศทางของกระแสน้ําจากแบบจําลองอุทกพลศาสตรกับขอ
มูลวัดกระแสน้ําจากทุนตรวจวัดขอมูลสมุทรศาสตรของ GISTDA จํานวน 2 ทุน คือ ทุนหัวหิน กับ
ทุนเกาะสีชัง         จากรูป 4.3 (ก) สถานีเกาะสีชัง พบวากระแสน้ําไหลขึ้นลงตรงเวลาแตขนาดไม
เทากัน ขนาดความเร็วของกระแสน้ําจากแบบจําลองอุทกพลศาสตรมีคาสูงกวาของทุน ทั้งนี้เปน
เพราะทุนเกาะสีชังอยูใกลฝง และในแบบจําลองอุทกพลศาสตรไมมีเกาะสีชัง ดังนั้นรูปรางของ
ขอบฝงมีผลตอการไหลของน้ํา  รูป 4.3 (ข) สถานีหัวหิน พบวากระแสน้ําจากทุนในชวงเวลา 60 -
144  ชั่วโมงนั้นเปนชวงอิทธิพลกระแสน้ําไหลออก (ebb current) เดน และในชวงเวลา 166 - 360 
ชั่วโมงนั้นเปนชวงอิทธิพลกระแสน้ําไหลเขา (flood current)  เดน และเปนกระแสน้ําขึ้นน้ําลงชนิด
น้ําคู และเมื่อเทียบกับคาจากแบบจําลองอุทกพลศาสตรพบวา กระแสน้ําที่ไดจากแบบจําลองอุทก
พลศาสตรโดยรวมเปนกระแสน้ําขึ้นน้ําลงชนิดน้ําเดี่ยว และมีอิทธิพลของกระแสน้ําไหลออก นอก
จากนี้ชวงการเกิดน้ําตายมีคาไมตรงกัน ทั้งนี้เปนเพราะสถานีหัวหินมีคาขอมูลความลึกน้ําชวงอาว
ไทยรูปตัว ก มีคาไมตรงกับความลึกจริง (รูปดังภาคผนวก ค) ดังนั้นทําใหผลการคํานวณจากแบบ
จําลองอุทกพลศาสตรเกิดความผิดพลาดได  

ในการเปรียบเทียบขนาดและทิศทางของกระแสน้ํานั้นพบวาคาที่คํานวณไดจากแบบ
จําลองอุทกพลศาสตรมีคาไมตรงกันกับทุนตรวจวัดขอมูลสมุทรศาสตร ทั้งนี้อาจเกิดเนื่องจาก
กระแสน้ําที่ไดจากแบบจําลองอุทกพลศาสตรนั้นเปนคากระแสน้ําที่เกิดจากอิทธิพลน้ําขึ้นน้ําลง
เพียงอยางเดียว สวนกระแสน้ําจากทุนตรวจวัดนั้นเปนกระแสน้ําที่เกิดจากอิทธิพลน้ําขึ้นน้ําลง และ
ยังรวมถึงอิทธิพลอื่นๆ เชน ลม ความกดอากาศ เปนตน  และขอมูลที่ใชในการเปรียบเทียบอยูใน
ชวงเวลาสั้นๆ ประกอบกับขอมูลจากทุนมีจํานวนนอย  นอกจากนี้รูปรางขอบฝงของโมเดลไม
เหมือนกับของชายฝงทะเลจริง  ซึ่งเหตุนี้อาจเปนสาเหตุทําใหผลการเปรียบเทียบจากแบบจําลอง
อุทกพลศาสตรกับทุนตรวจวัดมีคาไมตรงกัน 
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                                                                       ทุนสํารวจทางสมุทรศาสตรเกาะสีชัง

        แบบจําลองอุทกพลศาสตร  
 

 
รูปที่ 4.3 (ก) เปรียบเทียบขนาดและทิศทางของกระแสน้ําจากแบบจําลองอุทกพลศาสตร 

       กับทุนสํารวจทางสมุทรศาสตรสีชัง ระหวาง วันที่ 14 กุมภาพันธ 2544 - 28     
        กุมภาพันธ 2544 
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                                                                                          ทุนสํารวจทางสมุทรศาสตรหัวหิน         

         แบบจําลองอุทกพลศาสตร  
 

 
รูปที่ 4.3 (ข) เปรียบเทียบขนาดและทิศทางของกระแสน้ําจากแบบจําลองอุทกพลศาสตร 

      กับทุนสํารวจทางสมุทรศาสตรหัวหินระหวาง วันที่14 กุมภาพันธ 2544 – 28     
      กุมภาพันธ 2544   
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4.1.4 ผลการเปรียบเทียบกระแสน้ํารายชั่วโมงที่ไดจากแบบจําลองอุทกพลศาสตรกับ   
OSU Tidal Model 

นอกจากนี้ยังไดทําการเปรียบเทียบกระแสน้ําจากแบบจําลองอุทกพลศาสตรกับ OSU 
TIDAL MODEL จากรูป 4.4 (ก) สถานีเกาะสีชังพบวาทิศทางของกระแสน้ํามีทิศทางไปในแนว
เดียวกัน แตในชวงน้ําตายทิศทางของกระแสน้ํามีทิศทางไมตรงกัน และมีอิทธิพลของกระแสน้ํา
ไหลออก (ebb current) เดนทั้งแบบจําลองอุทกพลศาสตรและ OSU Tidal Model แตมีขนาดไม
เทากัน ทั้งนี้เนื่องจากแบบจําลองอุทกพลศาสตรไมมีเกาะสีชัง และวิธีการคํานวณจาก OSU Tidal 
Model เปนการคํานวณที่ละติจูดลองติจูดของเกาะสีชังโดยตรง แตแบบจําลองอุทกพลศาสตร  จะ
เร่ิมตนการคํานวณที่บริเวณขอบเขต ไมไดคํานวณที่จุดละติจูดลองติจูดโดยตรงเหมือนกับ OSU 
Tidal Model ดังนั้นจึงเปนสาเหตุใหแบบจําลองอุทกพลศาสตรมีขนาดไมเทากันกับ OSU Tidal 
Model จากรูป 4.4 (ข) สถานีหัวหินพบวาผลการคํานวณของแบบจําลองอุทกพลศาสตร  มีอิทธิ
พลของกระแสน้ําไหลออก (ebb current) เดน และมีกระแสน้ําขึ้นน้ําลงชนิดน้ําเดี่ยว สวนคาจาก 
OSU Tidal Model เปนกระแสน้ําขึ้นน้ําลงชนิดน้ําผสม และมีขนาดของกระแสน้ําไมเทากัน ทั้งนี้
เปนเพราะวาคาความลึกน้ําที่ใชในการคํานวณจากแบบจําลองอุทกพลศาสตรเปนคาความลกึน้าํที่
ไมตรงกับคาความลึกน้ําจริงที่วัดได (รูปดังภาคผนวก ค) และวิธีการคํานวณเปนวิธีเดียวกันกับการ
คํานวณที่สถานีเกาะสีชัง ดังนั้นสาเหตุดังกลาวจึงทําใหผลที่ไดมีคาไมตรงกัน 

 จากรูป 4.3 และรูป 4.4 แสดงใหเห็นวา OSU Tidal Model ใหคากระแสน้ําตรงกับขอมูล
ทุนมากกวาผลจากแบบจําลองอุทกพลศาสตร เปนเพราะวา OSU Tidal Model เปนการคํานวณ
โดยใชขอมูลระดับน้ําจาก altimeter แลวนําคาระดับน้ําที่ไดไปคํานวณเพื่อหาคากระแสน้ํา โดย
การคํานวณจําทําการคํานวณที่จุดละติจูดลองติจูดโดยตรง 
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 ทุนสํารวจทางสมุทรศาสตรเกาะสีชัง 
           แบบจําลองอุทกพลศาสตร  

 
                 
                 OSU Tidal Model 

 
 
 

รูปที่ 4.4 (ก) เปรียบเทียบขนาดและทิศทางของกระแสน้ําจากแบบจําลองอุทกพลศาสตร     
                กับ OSU Tidal Model ระหวาง วันที่ 14  กุมภาพันธ  2544 – 28   
                   กุมภาพันธ  2544 (ทุนเกาะสีชัง)  
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 ทุนสํารวจทางสมุทรศาสตรหัวหิน 
 
             แบบจําลองอุทกพลศาสตร  

 
            OSU Tidal Model 
 

 
 รูปที่ 4.4 (ข) เปรียบเทียบขนาดและทิศทางของกระแสน้ําจากแบบจําลองอุทกพลศาสตร 
                                กับ OSU Tidal Model ระหวาง วันที่ 14 กุมภาพันธ 2544 – 28 กุมภาพันธ   
                                2544 (ทุนหัวหิน) 
 
 

0.00 48.00 96.00 144.00 192.00 240.00 288.00 336.00

-0.20

-0.10

0.00

0.10

0.20
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4.2 ผลการวิเคราะหระดับน้ําจากแบบจําลองอุทกพลศาสตรโดยวิธีการวิเคราะหฮารโมนิค          
     (Harmonic Analysis) 

การวิเคราะหระดับน้ําจากแบบจําลองอุทกพลศาสตรโดยวิธีวิเคราะหฮารโมนิค เปนวิธีการ
คํานวณเพื่อหาคาแอมปลิจูดกับเฟสขององคประกอบน้ําขึ้นน้ําลงที่มีคาบเวลาตางๆ ก็เพื่อที่จะใช
ในการจําแนกลักษณะน้ําขึ้นน้ําลงของแตละตําบลที่ตางๆ  ในการศึกษาไดนําวิธีการดังกลาวมาใช  
เพื่อแยกคาแอมปลิจูดกับเฟสของแตละองคประกอบ โดยมีองคประกอบน้ําคู 4 องคประกอบ คือ 
M2, S2, K2 และ N2   และองคประกอบน้ําเดี่ยว 4 องคประกอบ คือ K1, O1, P1 และ Q1  จากนั้นนํา
คาแอมปลิจูดกับเฟสที่ไดจากแบบจําลองอุทกพลศาสตรมาเปรียบเทียบกับคาจริง  และทําการ
จําลองระบบแอมฟโดรมิกในอาวไทย โดยดูทิศทางการเคลื่อนที่ขององคประกอบน้ําคูและองค
ประกอบน้ําเดี่ยววามีทิศทางการเคลื่อนที่ไปในทิศทางใด 

ตาราง 4.3 และรูปที่ 4.5 (ก) – 4.5 (ข) แสดงการเปรียบเทียบคาแอมปลิจูดกับเฟสของแต
ละองคประกอบจากคาระดับน้ําจริงจากสถานีวัดระดับน้ําตางๆกับระดับน้ําจากแบบจําลองอุทก
พลศาสตร โดยทําการเปรียบเทียบคากับสถานีวัดทั้งหมด 9 สถานี  พบวา K1 คาแอมปลิจูดจาก
แบบจําลองอุทกพลศาสตร  มีคา overestimate จากระดับน้ําจริง 2-9 เซนติเมตร ขณะที่มีคาเฟส
ต่ํากวาคาจริงประมาณ 30-40 องศา จากกราฟจะเห็นไดวาคาจากแบบจําลองอุทกพลศาสตรจะ
สัมพันธกับคาจริงมากโดยมีคา R2 มากกวา 0.9 

แบบจําลองอุทกพลศาสตรสามารถจําลองการเคลื่อนที่ขององคประกอบน้ํา O1 ไดดีที่สุด 
โดยคาแอมปลิจูดตางจากคาจริงเล็กนอย และคาเฟสตางกับคาจริงไมเกิน 15 องศา  

แบบจําลองอุทกพลศาสตรสามารถจําลองแอมปลิจูดของ Q1 ไดใกลเคียงกับของจริงมาก 
โดยมีความแตกตางเพียง 1-2 เซนติเมตร แตคาเฟสของแบบจําลองอุทกพลศาสตรจะมีคามาก
กวาคาจริงบางในบางสถานี ความสัมพันธเชิงเสนของคาจากแบบจําลองอุทกพลศาสตรกับคาจริง
ไดคา R2   มากกวา 0.9  

แบบจําลองอุทกพลศาสตรสามารถจําลองแอมปลิจูดของ P1 ไดดีเชนกัน โดยแบบจําลอง
อุทกพลศาสตรใหคาแอมปลิจูดต่ํากวาความเปนจริงเล็กนอย แตใหคาเฟสสูงกวาความเปนจริง
เล็กนอย คา R2 สูงกวา 0.9 เชนกัน 

ถึงแมวาแบบจําลองอุทกพลศาสตรสามารถคํานวณการไหลขององคประกอบน้ําเดี่ยวไดดี
แตแบบจําลองอุทกพลศาสตรไมสามารถจําลององคประกอบน้ําคูไดดีนัก ทั้งนี้เนื่องจากวารูปราง
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ของขอบฝงและความลึกน้ําอาจมีผลตอการไหลของน้ําคูมากกวาน้ําเดี่ยว ในภาพรวมพบวาเฟส
ขององคประกอบน้ําคูทั้ง 4 ตัวของแบบจําลองอุทกพลศาสตร และคาจริงไมสัมพันธแบบเชิงเสน
กัน โดยเฟสจากแบบจําลองอุทกพลศาสตรมีทั้งคาสูงและต่ํากวาคาจริง สําหรับแอมปลิจูดนั้นแบบ
จําลองอุทกพลศาสตรใหคาแอมปลิจูดจากแบบจําลองอุทกพลศาสตรต่ํากวาคาจริงมากโดย
เฉพาะ M2 และ  S2    

สาเหตุจากการที่แบบจําลองอุทกพลศาสตรไมสามารถจําลองการเกิด seiche ในอาวไทย
ตอนบนได เพราะการเลือกขนาดพื้นที่แบบจําลองอุทกพลศาสตรอาจจะไมพอเหมาะที่จะใหเกิด 
seiche ในอาวไทยได 

โดยสรุปแบบจําลองอุทกพลศาสตรสามารถจําลองการเคลื่อนที่ขององคประกอบน้ําเดี่ยว
ไดดี หากมีการปรับปรุงรูปรางชายฝง ความลึกน้ํา และขนาดของพื้นที่แบบจําลองอุทกพลศาสตร
คาดวาแบบจําลองอุทกพลศาสตรจะสามารถจําลองการไหลขององคประกอบน้ําคูไดดีกวาผลการ
ศึกษาในครั้งนี้                              
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ตาราง 4.2 ตารางเปรียบเทียบคาแอมปลิจูดกับเฟสของแตละองคประกอบ 
 

 M2 S2 K1 O1 

สถานีวัด สถานีวัด แบบจําลอง สถานีวัด แบบจําลอง สถานีวัด แบบจําลอง สถานีวัด แบบจําลอง 

 แอม 
ปลิจูด 

เฟส แอม 
ปลิจูด 

เฟส แอม 
ปลิจูด 

เฟส แอม 
ปลิจูด 

เฟส แอม 
ปลิจูด 

เฟส แอม 
ปลิจูด

เฟส แอม 
ปลิจูด 

เฟส แอม 
ปลิจูด

เฟส 

บางปะกง 47.7 166.8 20.0 91.6 31.8 216.6 8.5 29.7 62.0 163.7 64.1 200.9 39.8 153.4 50.7 169.0

ปราณบุรี 23.5 158.5 8.9 61.9 13.3 209.5 4.5 21.0 58.5 160.8 51.9 197.0 38.4 149.0 42.3 164.8

มัตโพน 8.7 323.5 6.3 12.9 7.3 16.5 1.0 310.7 46.1 162.2 37.6 194.6 30.6 148.9 32.3 162.1

ปากน้ํา
หลังสวน 

11.7 328.4 7.1 24.0 9.5 18.3 1.1 312.2 45.5 165.0 38.5 197.9 30.0 165.1 33.0 165.1

หัวหิน 29.7 151.7 9.9 70.8 16.2 200.3 4.9 25.5 59.3 159.1 53.6 198.4 40.1 147.3 43.6 166.2

แหลมสิงห 9.3 83.0 9.9 324.2 5.5 116.6 2.5 278.3 47.9 153.3 41.9 179.8 33.3 140.9 35.1 149.0

แหลมงอบ 9.8 52.9 10.2 324.2 6.7 85.3 2.6 248.3 45.0 147.7 37.4 176.6 30.3 136.7 31.7 146.1

เกาะหลัก 6.1 151.8 6.4 8.3 1.7 200.3 1.8 344.0 51.1 159.4 42.6 191.8 34.0 146.6 35.8 159.5

คลองใหญ 10.5 27.5 11.4 286.0 6.8 61.6 3.3 224.2 40.5 142.6 33.3 172.9 28.3 132.2 28.5 143.1

 
 N2 K2 P1 Q1 

สถานีวัด สถานีวัด แบบจําลอง สถานีวัด แบบจําลอง สถานีวัด แบบจําลอง สถานีวัด แบบจําลอง 

 แอม 
ปลิจูด 

เฟส แอม 
ปลิจูด 

เฟส แอม 
ปลิจูด 

เฟส แอม 
ปลิจูด

เฟส แอม 
ปลิจูด

เฟส แอม 
ปลิจูด

เฟส แอม 
ปลิจูด 

เฟส แอม 
ปลิจูด 

เฟส 

บางปะกง 7.5 156.2 4.3 21.5 8.7 216.6 2.3 29.7 20.5 173.7 21.2 198.5 7.7 148.3 9.8 153.0

ปราณบุรี 4.0 161.8 1.6 3.1 3.6 209.5 1.2 21.0 19.4 162.2 17.2 199.0 7.5 143.2 8.2 148.7

มัตโพน 1.2 306.7 1.4 270.2 2.0 16.5 0.3 310.7 15.3 158.2 12.3 190.6 5.9 142.3 6.3 145.9

ปากน้ํา
หลังสวน 

2.0 301.0 1.7 278.6 2.6 18.3 0.3 312.2 15.1 169.0 12.7 187.2 5.8 146.8 6.4 148.7

หัวหิน 4.5 136.8 1.9 12.5 4.4 200.3 1.3 25.5 19.6 157.7 17.8 188.4 7.8 141.4 8.5 150.1

แหลมสิงห 1.8 80.4 1.3 240.8 1.5 116.6 0.7 278.3 15.9 158.1 13.9 169.1 6.5 134.8 6.8 133.6

แหลมงอบ 1.5 52.2 1.3 209.6 1.8 85.3 0.7 248.3 14.9 157.7 12.4 196.6 5.9 131.2 6.1 130.9

เกาะหลัก 0.8 121.7 1.0 283.6 0.5 200.3 0.5 344.0 16.9 161.5 14.1 197.8 6.6 140.2 6.9 143.4

คลองใหญ 1.7 22.7 1.5 187.2 1.8 61.6 0.9 224.2 13.4 162.6 11.0 172.9 5.5 127.0 5.5 128.1
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รูปที่ 4.5 (ก) การเปรียบเทียบเฟสขององคประกอบน้ําขึ้นน้ําลง 8 ตัว จากสถานีวัดระดับน้ํา                      
                   กับแบบจําลองอุทกพลศาสตร  
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รูปที่ 4.5 (ข) การเปรียบเทียบแอมปลิจูดขององคประกอบน้ําขึ้นน้ําลง 8 ตัว จากสถานีวัด     
                   ระดับน้ํากับแบบจําลองอุทกพลศาสตร  
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4.3 ผลการเปรียบเทียบระบบแอมฟโดรมิก     

        จากรูป 4.3  แสดงคา co-tidal chart ขององคประกอบน้ําคู M2  ทิศทางการเคลื่อนที่ของ
ระบบแอมฟโดรมิกมีทิศทางหมุนทวนเข็มนาฬิกา  ซึ่งคาที่ไดเมื่อเทียบกับ Fang (1986) พบวาจุด
แอมฟโดรมิก บริเวณใกลอาวไทยตอนบนมีทิศทางไปในแนวเดียวกันกับแบบจําลองอุทก
พลศาสตร แตคาเฟสที่ไดจากแบบจําลองอุทกพลศาสตรมีคาไมตรงกันกับ Fang (1986) ,NAGA  
REPORT (1961) , Yanagi et al. (1997) และ ปทมา สิงหรักษ (2002) ทั้งนี้เนื่องจากในอาวไทยมี
ลักษณะอาวเปนแบบกึ่งปด ดังนั้นสาเหตุที่ทิศทางของจุดแอมฟโดรมิกมีทิศทางหมุนทวนเข็ม
นาฬิกาในซีกโลกเหนือ อาจเกิดเนื่องมาจากเมื่อมีคลื่นเคลื่อนที่เขามาในอาวไทย แลวคลื่นมีการ
กระทบกับขอบเขตชายฝง ทําใหคลื่นเกิดการสะทอนกลับแลวเกิดการปะทะกับคลื่นอีกลูกหนึ่งที่วิ่ง
ตามมา มีผลทําใหทิศทางของการเคลื่อนที่ของจุดแอมฟโดรมิกมีทิศทางเปลี่ยนไปได ซึ่งเปนใน
ลักษณะของ kelvin wave 

 จากรูป 4.4  แสดงคา co-tidal chart ขององคประกอบน้ําเดี่ยว K1  ทิศทางการเคลื่อนที่
ของระบบแอมฟโดรมิกมีทิศทางหมุนทวนเข็มนาฬิกา   ซึ่งคาที่ไดเมื่อเทียบกับ Fang (1986) 
,NAGA REPORT (1961) , Yanagi et al. (1997) และ ปทมา สิงหรักษ (2002) พบวามีคามีทิศทาง
ไปในแนวเดียวกันกับแบบจําลองอุทกพลศาสตร  แตจุดแอมฟโดรมิกจากแบบจําลองอุทก
พลศาสตรเกิดเยื้องไปทางฝงตะวันตกของอาว   ซึ่งเปนไปตามทฤษฎีการไหลเวียนแบบ kelvin 
wave ในซีกโลกเหนือ 

 จากรูป 4.5  แสดงคา co-tidal chart ขององคประกอบน้ําเดี่ยว O1  ทิศทางการเคลื่อนที่
ของระบบแอมฟโดรมิกมีทิศทางหมุนทวนเข็มนาฬิกา   ซึ่งคาที่ไดเมื่อเทียบกับ Yanagi et al. 
(1997) และ ปทมา สิงหรักษ (2002) พบวามีคามีทิศทางไปในแนวเดียวกันกับแบบจําลองอุทก
พลศาสตร  ซึ่งเปนไปตามทฤษฎีการไหลเวียนแบบ kelvin wave ในซีกโลกเหนือ 

 จากผลที่ไดทําใหสรุปไดวาแบบจําลองอุทกพลศาสตรสามารถจําลองระบบแอมฟโดรมิก
ขององคประกอบน้ําเดี่ยวในอาวไทยได สวนองคประกอบน้ําคูแบบจําลองอุทกพลศาสตรมีการ
จําลองการไหลขององคประกอบน้ําคูยังมีความคลาดเคลื่อนเมื่อเทียบกับงานวิจัยชิ้นอื่นๆ 
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องคประกอบ M2 

                                                    
                    (ก)   แบบจําลองอุทกพลศาสตร                                                        (ข) Fang (1986) 
 

     (ก) แบบจําลองอุทกพลศาสตร                                         
 
(ค) NAGA REPORT (1961)                    (ง) Yanagi  et al. (1997)           (จ) ปทมา สิงหรักษ (2002) 
รูป 4.6 คา co-tidal charge ขององคประกอบน้ําคู M2  (ก) แบบจําลองอุทกพลศาสตร  (ข) โดย  
            Fang  (1986)  (ค)  NAGA REPORT (1961) (ง)  โดย  Yanagi et al. (1997)   (จ) โดย   
            ปทมา สิงหรักษ (2002)      
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องคประกอบ K1 

 

 
                   (ก)   แบบจําลองอุทกพลศาสตร                                                                        (ข) Fang (1986) 

 

 
 
(ค) NAGA REPORT (1961)                        (ง)  Yanagi et al. (1997)           (จ) ปทมา สิงหรักษ (2002) 
รูป 4.7 คา co-tidal charge ขององคประกอบน้ําเดี่ยว K1  (ก) แบบจําลองอุทกพลศาสตร            
           (ข) โดย Fang  (1986)  (ค) NAGA REPORT (1961) (ง)  โดย  Yanagi et al. (1997)     
           (จ) โดย  ปทมา สิงหรักษ (2002)          
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องคประกอบ O1 

 

 
(ก)   แบบจําลองอุทกพลศาสตร  

                                                  
                 (ข)  Yanagi et al. (1997)                                                          (ค) ปทมา สิงหรักษ (2002) 
รูป 4.8 คา co-tidal charge ขององคประกอบน้ําเดี่ยว O1  (ก) แบบจําลองอุทกพลศาสตร          
            (ข) โดย ปทมา  สิงหรักษ (2002)   (ค)  โดย  Yanagi et al. (1997)   



 
 
 

 
  

บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

สรุปผลการวิจัย 

จากผลการศึกษาระดับและการไหลของน้ําขึ้นน้ําลงในอาวไทย โดยใชแบบจําลองเชิงตัว
เลข ทําใหสรุปไดวาแบบจําลองสามารถจําลองระดับน้ําและการไหลของน้ําขึ้นน้ําลงในอาวไทยได 
โดยคาระดับน้ําจริงที่ไดมีคาแอมปลิจูดโดยรวมมีขนาดใหญกวาแบบจําลอง  และคาเฟสที่ไดจาก
แบบจําลองมีเฟสชากวาระดับน้ําจริงประมาณ 1 ชั่วโมง ยกเวนสถานีวัดหัวหินกับสถานีวัดปราณ
บุรีพบวาผลที่คํานวณไดเมื่อเทียบกับระดับน้ําจริงมีเฟสจากแบบจําลองชากวาระดับน้ําจริง
ประมาณ 2-3 ชั่วโมง และมีชนิดของน้ําขึ้นน้ําลงตางกัน ทั้งนี้อาจเกิดเนื่องจากคาสถานีวัดทั้ง 2 
สถานีตั้งอยูบริเวณอาวไทยรูปตัว ก ซึ่งแบบจําลองอาจจะมีการคํานวณผิดพลาดได และนอกจาก
นี้คาความลึกน้ําที่ใชจากฐานขอมูล ETOPO5 สําหรับบริเวณอาวไทยรูปตัว ก มีคาความลึกน้ําไม
เหมือนของจริง (รูปดังภาคผนวก ค) ดังนั้นจึงอาจเปนอีกเหตุผลหนึ่งที่ทําใหการคํานวณระดับน้ํา
จากแบบจําลองเกิดความผิดพลาด สวนคาระดับน้ํารายชั่วโมงจากแบบจําลองกบั OSU Tidal 
Model พบวาคาเฟสที่ไดโดยรวมมีคาเฟสใกลเคียงกัน และคาแอมปลิจูดที่ไดมีคาตางกันประมาณ 
10 - 20 เซนติเมตร สวนคากระแสน้ําที่ไดมีทิศทางโดยรวมไปในทิศเดียวกัน แตมีขนาดโดยรวม
จากแบบจําลองใหญกวาทุนลอยและ OSU Tidal Model นอกจากนี้แบบจําลองสามารถจําลอง
การไหลขององคประกอบน้ําเดี่ยวในอาวไทยได สวนองคประกอบน้ําคูแบบจําลองมีการจําลองการ
ไหลขององคประกอบน้ําคูยังมีความคลาดเคลื่อนเมื่อเทียบกับงานวิจัยชิ้นอื่นๆ 

ขอเสนอแนะ 

1. ในการศึกษาไดทําการศึกษาแบบจําลองโดยใชอิทธิพลจากน้ําขึ้นน้ําลงเพียงอยาง
เดียว ดังนั้นจึงนาจะทําการศึกษาตอโดยใชอิทธิพลตัวอื่นๆ เชน ลม ปริมาณน้ําทา 
เปนตน เพราะในความเปนจริงในอาวไทยคาระดับน้ําและกระแสน้ําไมไดเกิดจากอิทธิ
พลของน้ําขึ้นน้ําลงเพียงอยางเดียว 

2. ในการตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลอง ควรจะเพิ่มขอมูลที่ใชในการเปรียบ
เทียบใหมากกวานี้  โดยเฉพาะขอมูลกระแสน้ํา เพื่อที่จะชวยตรวจสอบความถูกตอง
ใหดียิ่งขึ้น 

 



 
   
 

 
  78

รายการอางอิง 
 
ปทมา สิงหรักษ.  2545.  การจําลองเชิงตัวเลขของกระแสวนในอาวไทยเปรียบเทียบขอมูลจาก

ภาพดาวเทียม.  วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาวิทยาศาสตรทางทะเล จุฬา
ลงกรณมหาวิทยาลัย. 

 
อานนท สนิทวงศ ณ อยุธยา.  2546.  สาระวิทยาศาสตรทางทะเล :  โครงการนําทะเลมาสูหอง

เรียน.  สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ.  
 
อัปสรสุดา ศิริพงศ และสุทธิชัย เตมียวณิชย.  2525.  การคํานวณน้ําขึ้นน้ําลงเพื่อใชเปนระนาบ

เกณฑ.  ใน ชุดคูมือการวิเคราะหขอมูลทางสมุทรศาสตรฟสิกสลําดับที่ 1.  ภาควิชา
วิทยาศาสตรทางทะเล จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

 
อุทกศาสตร, กรม.  2543.  มาตราน้ํา.  กรุงเทพมหานคร: กองทัพเรือ. 

Andersen, B.  1998.  Shallow water tides in the northwest European shelf region from 
TOPEX/POSEIDON altimetry.  Journal of geophysical research 104: 7729-7741. 

Choi, H.B., KIM, D.G. and KIM, D.H.  1997.  A numerical Tidal Model for the Southeast 
Asian Seas.  Oil spill modeling in the East Asian Region 5:38-53. 

Fang, G. 1986.  Tide and tidal current charts for the marginal seas adjacent China.  
Chin. J. of Oceanology and Limnology 4:1-16. 

 
Harvey, J.G.  1975.  Atmosphere and ocean, our fluid environment. อางถึงใน อานนท สนิท

วงศ ณ อยุธยา.  2546.  สาระวิทยาศาสตรทางทะเล :  โครงการนําทะเลมาสูหองเรียน.  
สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ. 2546. 

 
Johnston,  M.D.  1998.  Seapol Integrated Studies of  The Gulf of Thailand Volume 1.  

Southeast Asian Programme in Ocean Law, Policy and Management. 
 



 
   
 

 
  79

Mazzega, P. and Berge, M.  1994.  Ocean tides in the Asian semienclosed sea from 
TOPEX/POSEIDON.  J.Geophy. Res  24: 881. 

Pukasub, P. and Pochanasonburana, P.  1957. The types of tides and mean sea level in 
the Gulf of Thailand.  The proceedings of the Ninth Pacific Science Congress.  
อางถึงใน อานนท สนิทวงศ ณ อยุธยา.  2546.  สาระวิทยาศาสตรทางทะเล :  โครงการ
นําทะเลมาสูหองเรียน.  สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ. 2546. 

Robinson,  M.  K.  1974.  The physical oceanography of the Gulf of Thailand,  Nega 
Expredition. In Naga report Volume 3:  Scientific Results of Marine 
Investigations of the South China Sea and the Gulf of Thailand 1959-1961. The 
University of California, Scripps Institution of Oceanographgy, La Jolla, 
California. อางถึงใน อานนท สนิทวงศ ณ  อยุธยา.  2546.  สาระวิทยาศาสตรทาง
ทะเล :  โครงการนําทะเลมาสูหองเรียน.  สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ. 2546. 

 Yanagi, T. and Takao, T.  1997.  Clockwise Phase Propagation of Semi-Diurnal Tides in 
the Gulf of Thailand.  Journal of Oceanography 54:143–150. 

 Yanagi, T., Takao, T. and  Morimoto, A. 1997.  Co–tidal and co–range charts in the 
South China Sea derived from satellite altimetry data. Societe franco–japonaise 
d’oceanographie Tokyo 35: 85-93. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 



  
    81  
 

ภาคผนวก ก. 

ชนิดของน้ําขึ้นน้ําลง 

น้ําขึ้นน้ําลงแบงออกเปน 3 ชนิด 

1.  น้ําคู (semidiurnal tides) เปนน้ําขึ้นน้ําลงชนิดน้ําคู กลาวคือในวัฎจักรน้ําขึ้นน้ําลงมี
น้ําขึ้นและน้ําลงเกิดครบในครึ่งวัน กลาวคือใน 1 วันมีน้ําขึ้น 2 คร้ังและน้ําลง 2 คร้ัง  อยางไรก็ตาม
สวนที่แสดงใหเห็นอีกอยางคือ วัฎจักรน้ําขึ้นน้ําลง 2 รอบในแตละวันตองคลายกัน นั่นคือน้ําขึ้นน้ํา
ลงตอนเชาและตอนบายตองไมแตกตางกันมาก  ใน 1 วันของน้ําขึ้นน้ําลงคือวันที่ยาวนาน 12 ชั่ว
โมง 25 นาที 

2.  น้ําเดี่ยว (diurnal tides) เปนน้ําขึ้นน้ําลงชนิดน้ําเดี่ยว โดยแตละวันมียอดน้ําขึ้นและลง
วันละครั้งเทากัน  น้ําขึ้นน้ําลงชนิดนี้มีการสูงขึ้นและการลดต่ําลงแตละครั้งเกิดในคาบราว 24 ชั่ว
โมง 50 นาที 

3. น้ําผสม (mixed tides) เปนน้ําขึ้นน้ําลงชนิดน้ําผสม คือน้ําขึ้นน้ําลงที่มีน้ําขึ้น 2 คร้ัง
และน้ําลง 2 คร้ังใน 1 วัน แตมีความแตกตางกันอยางชัดเจนระหวางน้ําขึ้นทั้งสองหรือระหวางน้ํา
ลงทั้งสองใน 1 วัน น้ําผสมเกิดมาจากสวนผสมของน้ําคูและน้ําเดี่ยว ดังรูป 
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รูปน้ําขึ้นน้ําลงทั้งสามชนิด 
(ที่มา: อัปสรสุดา ศิริพงศ และสุทธิชัย เตมียวณิชย, 2525) 
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ภาคผนวก ข. 

สถานีวัดระดับน้ําและทุนวัดกระแสน้ําที่ใชในการเปรียบเทียบกับแบบจําลอง 
 

สถานีวัด จังหวัด ละติจูด (เหนือ) ลองติจูด (ตะวันออก) ขอมูลตรวจวัด 
แหลมสิงห จันทบุรี 120 - 28' -27" 1020 - 03' -45" ระดับน้ํา 
หัวหิน ประจวบคีรีขันธ 120 - 34' -22" 990 - 57' -48" ระดับน้ํา 
เกาะหลัก ประจวบคีรีขันธ 110 - 47' -42" 990 - 48' -58" ระดับน้ํา 
เกาะมัตโพน ชุมพร 100 - 26' -40" 990 - 15' -25" ระดับน้ํา 
ปราณบุรี ประจวบคีรีขันธ 120 - 24' -17" 990 - 59' -41" ระดับน้ํา 
บางปะกง ฉะเชิงเทรา 130 - 30' -03" 1000 - 59' -16" ระดับน้ํา 
คลองใหญ ตราด 110 - 46' -58" 1020 - 52' -03" ระดับน้ํา 
แหลมงอบ ตราด 120 - 10' -07" 1020 - 23' -45" ระดับน้ํา 
ปากแมน้ําหลังสวน ชุมพร 090 - 56' -34" 990 - 09' -20" ระดับน้ํา 
หัวหิน ประจวบคีรีขันธ 120 - 30' -00" 1000 -10 ' -00" กระแสน้ํา 
เกาะสีชัง ชลบุรี 130 - 15' -00" 1000 - 45 ' -00" กระแสน้ํา 
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ภาคผนวก ค. 

 
รูปแสดงคาความลึกน้ําจริง 

(ที่มา: Robinson, 1974 อางถึงใน อานนท สนิทวงศ ณ อยุธยา, 2546) 

 

 

 



  
    85  
 

ภาคผนวก ง. 

ในการวิเคราะหระดับน้ําแบบฮารโมนิคจะไดแอมปลิจูดขององคประกอบน้ํามาหลายตัว    
ในการจําแนกลักษณะน้ําขึ้นน้ําลงในแตละบริเวณจะใชแอมปลิจูดขององคประกอบน้ําในบริเวณ
นั้นเพียง 4 ตัว คือองคประกอบน้ําเดี่ยว 2 ตัว (K1 และ O1) และองคประกอบน้ําคู 2 ตัว (M2 และ 
S2) หาสัดสวนของผลรวมน้ําเดี่ยวตอผลรวมน้ําคู เรียกสัดสวนนี้วา Form number  

( )
( )22

11

SM
OKF

+
+

=  

 จําแนกลักษณะน้ําขึ้นน้ําลงตาม Form number ใชหลักการจําแนกของ G. Dietrich ตาม
ที่ปรากฏใน NAGA Report, Volume 2 (ค.ศ. 1961=พ.ศ.2503) ดังนี้ 

 0 < F< 0.25     น้ําขึ้นน้ําลงเปนแบบน้ําคู มียอดน้ําขึ้นและลงวันละ 2 คร้ัง โดยยอดน้ําขึ้น
ทั้ง 2 คร้ังและยอดน้ําลงทั้ง 2 คร้ังนั้นมีระดับใกลเคียงกัน  

  0.25 < F< 1.50    น้ําขึ้นน้ําลงเปนแบบน้ําผสม มียอดน้ําขึ้นและลงวันละ 2 คร้ัง โดยยอด
น้ําขึ้นทั้ง 2 คร้ังและยอดน้ําลงทั้ง 2 คร้ังนั้นไมเทากันและระยะเวลาขึ้นลงไมเทากัน 

1.50 < F< 3.0    น้ําขึ้นน้ําลงเปนแบบน้ําผสม โดยบางวันมียอดน้ําขึ้นและลงวันละ 2 คร้ัง 
หรือบางวันจะมียอดน้ําขึ้นและลงเพียงยอดเดียว 

F > 3.0   น้ําขึ้นน้ําลงเปนแบบน้ําเดี่ยว โดยแตละวันมียอดน้ําขึ้นและลงวันละ 1 คร้ังเทา
นั้น 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

นางสาว นริสรา นุธรรมโชติ เกิดเมื่อวันที่ 21 มีนาคม พ.ศ. 2522 สําเร็จการ
ศึกษาจากภาควิชาฟสิกส คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินวิโรฒ วิทยาเขตประสานมิตร
 เมื่อปการศึกษา 2543 และศึกษาตอในหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต ที่ภาควิชา
วิทยาศาสตรทางทะเล จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อปการศึกษา 2544
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