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กิตติกรรมประกาศ 
 

คณะผูวิจัยใครขอแสดงความขอบคุณ 
1. ผูสนับสนุนเงินทุนวิจัย ประกอบดวย 

• กองทุนรัชดาภิเษกสมโภช สายงานบริหารทุนวิจัย สวนสงเสริมและพัฒนางานวิจัย สํานัก
บริหารวิชาการ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

• กลุมวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีสะอาด ศูนยเทคโนโลยีและวัสดุแหงชาติ สํานักงานพัฒนา
วิทยาศาสตรและเทคโลยีแหงชาติ 

• คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย สําหรับเงินอุดหนุนและสาธารณูปโภค 
2. ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย สําหรับสถานที่  
3. หนวยงานตางๆท่ีอนุเคราะหอาจารยเขารวมเปนพ่ีเล้ียงฝกงานและบุคลากรสนับสนุน ประกอบดวย 

• คณะวิทยาศาสตร โดย ภาควิชาเคมีเทคนิค ภาควิชาเทคโนโลยีทางอาหาร ภาควิชาเคมี 
ภาควิชาวิทยาศาสตรทางภาพถายและเทคโนโลยีทางการพิมพ 

• คณะวิศวกรรมศาสตร โดย ภาควิชาวิศวกรรมเคมี ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล ภาควิชา
วิศวกรรมไฟฟา 
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บทคัดยอ 
 

 กิจกรรมฝกงานเทคโนโลยีสะอาดในโรงงานอุตสาหกรรม เปนกิจกรรมรูปแบบใหมที่กําหนดเปาประสงคใน
การฝกงานที่ชัดเจนโดยมุงเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิต ลดการใชทรัพยากรและการกอกําเนิดของเสีย ตลอด
ระยะเวลาของการฝกงาน นิสิตไดปฏิบัติงานภายใตการกํากับดูแลอยางใกลชิดของอาจารยที่ปรึกษาและพี่
เล้ียงในโรงงานเพื่อประโยชนสูงสุดตอพัฒนาการของนิสิตดานทักษะการวิจัย โดยอาศัยแนวปฏิบัติของ
เทคโนโลยีสะอาด ซึ่งเนนการรวบรวมขอมูลและวิเคราะหประเด็นปญหา แหลงที่มาและสาเหตุของปญหา อัน
นําไปสูการพัฒนาคําตอบในการแกไขปญหาดวยการประยุกตหลักวิชาการ ทั้งนี้ ในปพ.ศ.2551 เครือขาย
กิจกรรมฝกงานเทคโนโลยีสะอาด ณ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ไดจัดกิจกรรมฝกงานขึ้นเปนปที่ 7 ไดรับความ
รวมมือจากโรงงาน 10 โรงงาน มีอาจารยเขารวมเปนพ่ีเล้ียง 23 คนและนิสิตฝกงาน 20 คน จากคณะ
วิทยาศาสตร สาขาเคมีเทคนิค สาขาเทคโนโลยีทางอาหาร สาขาเคมี สาขาวิทยาศาสตรทางภาพถายและ
เทคโนโลยีทางการพิมพ และคณะวิศวกรรมศาสตร สาขาวิศวกรรมเคมี สาขาวิศวกรรมเครื่องกล สาขา
วิศวกรรมไฟฟา เมื่อเสร็จส้ินกิจกรรมฝกงาน นิสิตสามารถเสนอทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด 36 ทางเลือก 
ศักยภาพในการลดคาใชจายรวม 12 ลานบาทตอป ซึ่งมีถึง 6 ทางเลือกสามารถนําไปปรับปรุงการผลิตได
ทันที เปนผลใหสามารถลดคาใชจายได 3.16 ลานบาทตอป นอกจากนี้ ศักยภาพของนิสิตและอาจารยที่
ปรึกษาในดานการวิจัยยังไดรับการยอมรับเปนอยางมาก ดังเห็นไดจากทุนวิจัยสนับสนุนโครงงานซีเนียรโปร
เจกตที่เกิดจากการฝกงานที่มากถึง 4 โครงงาน คิดเปนเงินทุนวิจัยที่ไดรับรวม 400,000 บาท สวนของ
พัฒนาการนิสิตดานอื่นๆพบวา นิสิตในโครงการมีพัฒนาการในดานความรูความเขาใจ การจับประเด็นปญหา 
ความละเอียดรอบคอบในการเก็บขอมูล การคนควาหาความรูดวยตัวเองมากขึ้น โรงงานอุตสาหกรรมสวน
ใหญ มีความพึงพอใจในผลงานของนิสิตและยินดีเขารวมโครงการในโอกาสตอไป โดยเปดโอกาสใหอาจารย
ติดตอเพ่ือพิจารณาหัวขอวิจัยและยินดีใหการสนับสนุนอยางตอเนื่อง แสดงใหเห็นความเชื่อมั่นของศักยภาพ
ในการวิจัยของบุคลากรในจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยและความยั่งยืนของกิจกรรมฝกงานเทคโนโลยีสะอาด 
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Project title    Development of Undergraduate Research Capability Using  
   Cleaner Technology  
Researcher  Assist. Prof. Dr. Varong Pavarajarn 
Completion date  April 2009 
 
 

Abstract 
 

Cleaner technology internship was carried out with the specific aims to improve productivity, 
reduce resource consumption, and minimize waste generation. Through out the internship period, 
the students performed their works under close supervisions of both academic advisors and 
industrial coordinators for the sake of student’s research capability development. This was done by 
using cleaner technology guideline which emphasizes the process of data collection, problem 
identification, problem source and root cause analysis, and generation of solutions for problem 
solving. 

Cleaner technology internship program has been arranged for the seventh years. For this 
year, 10 companies, 23 academic staffs, and 20 students were involved under interdisciplinary 
cooperation from the faculty of science (the department of chemical technology, food technology, 
chemistry and   photographic and printing technology) and the faculty of engineering (the department 
of chemical engineering, mechanical engineering and electrical engineering). Out of 36 options for 
problem solving developed (potential saving of 12 million baht annually), 6 options have been 
implemented with the proven annual saving of 3.16 million baht. In addition, research capability of 
students and staffs was realized through 4 senior project research grants total amount of 400,000 
baht. For other student’s development, it was found that operational comprehension, problem 
identification, data collection and refinement skills, together with self-studying skill were all improved 
markedly. Most companies joined the program were satisfied with the works done by students and 
were willing to further cooperate with the University via research collaboration. This could be an 
indication for the trust of industrial sectors on the research capability of Chulalongkorn staffs and 
students which, in turn, contributed to the sustainability of cleaner technology internship. 
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ตารางที่ 9 กําหนดการเขาสํารวจโรงงานครั้งที่ 2      16 
ตารางที่ 10 สรุปประเด็นปญหาจากการประเมินเบ้ืองตนตามลําดับความสําคัญ   17 
ตารางที่ 11 สรุปผลขอเสนอทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด      19 
ตารางที่ 12เปาหมายจํานวนนิสิตที่รับและจํานวนที่รับจริงในแตละป    27 
ตารางที่ 13 เปาหมายการพัฒนางานวิจัยและผลการดําเนินงาน     28 
ตารางที่ 14 การบริการวิชาการสูภาคอุตสาหกรรม      30 
ตารางที่ 15 ผลสํารวจทัศนคติของผูประกอบการและอาจารยตออนาคตของนิสิตฝกงานในโครงการ 31 
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รายการรูปประกอบ 
    หนา 

รูปท่ี 1 กราฟแสดงจํานวนของประเด็นปญหาจากการประเมินเบ้ืองตนในสถานประกอบการ 10 แหง 17 
จําแนกตามประเภทของปญหา 

รูปท่ี 2 กราฟแสดงจํานวนของประเภทสาเหตุรากของประเด็นปญหาจากการประเมินละเอียด 18 

รูปท่ี 3 กราฟแสดงจํานวนของประเภททางเลือกเทคโนโลยีสะอาดจากการประเมินความเปนไปได 18 
จําแนกตามวิธีการจัดการ 

รูปท่ี 4 ระดับความรูความเขาใจในกระบวนการผลิตในสวนที่นักศึกษารับผิดชอบอยู 20 
รูปท่ี 5 นิสิตสามารถจับประเด็นที่สําคัญไดครบถวนและถูกตอง 21 
รูปท่ี 6 นิสิตเขาใจโจทยที่ไดรับมอบหมาย 21 
รูปท่ี 7 นิสิตไดนําเสนอแนวทางการรวบรวมและวิเคราะหขอมูลอยางเหมาะสม 22 
รูปท่ี 8 นิสิตมีความละเอียดรอบคอบในการเก็บขอมูลและประเมินผล 22 
รูปท่ี 9 เมื่อเกิดปญหา นิสิตไดนําประเด็นเขาหารือผูเกี่ยวของ 22 
รูปท่ี 10 นิสิตมีสวนรวมในการแสดงความคิดเห็น 23 
รูปท่ี 11 นิสิตสามารถใหขอคิดเห็นอยางเปนระบบ สามารถเขาใจไดงาย 23 
รูปท่ี 12 ความเห็นของนิสิตเปนไปตามหลักวิชาการหรือเหมาะสมตามหลักปฏิบัติ 24 
รูปท่ี 13 นิสิตอาศัยการเรียนรูจากการปรึกษาพูดคุยเปนสวนใหญ 24 
รูปท่ี 14 นิสิตพยายามหาขอมูลเพ่ิมเติมนอกเหนือจากที่ไดรับ 25 
รูปท่ี 15 นิสิตมีความกระตือรือรนในการประชุม/พูดคุยกับทีมงานผูเกี่ยวของ 25 
รูปท่ี 16 นิสิตฟงความคิดเห็นของผูรวมงาน 26 
รูปท่ี 17 นิสิตไดมีโอกาสแสดงความคิดเห็นของตนเอง 26 
รูปท่ี 18 นิสิตแสดงความเห็นดวยทาทีที่เหมาะสม 26 
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คํานํา 
 

ความเปนมา 
มหาวิทยาลัยมีบทบาทในการถายทอดความรู เพ่ือเสริมสรางใหบัณฑิตมีทักษะและความสามารถใน

การปฏิบัติงานตรงตามความตองการของตลาดแรงงาน  สําหรับบัณฑิตในสายวิทยาศาสตรและ
วิศวกรรมศาสตรแลว ตลาดแรงงานหลักไดแก สถานประกอบการอุตสาหกรรม ซึ่งตองการบุคลากรที่มี
ความสามารถในการเรียนรูและทําความเขาใจระบบการผลิตและเทคโนโลยีที่เกี่ยวของ ทักษะในการวิเคราะห
ปญหาและวินิจฉัยสาเหตุ เพ่ือคนหาแนวทางการจัดการการผลิตที่เหมาะสม ดังนั้น คุณลักษณะของบัณฑิตที่
พึงประสงคประกอบดวย [1,2] 
 ก. ทักษะในการสื่อสารและการทํางานรวมกับผูอื่น 
 ข. ทักษะในการวิเคราะห  
 ค. ความเชื่อมั่นในตนเอง 
 ง. ความคิดริเร่ิมสรางสรรค  
 จ. ความพรอมในการปรับตัว 
 อยางไรก็ดี ดวยสภาพการแขงขันทางธุรกิจที่เขมขนมากขึ้น เนื่องจากความผันแปรของระบบ
เศรษฐกิจ และจํานวนผูประกอบการรายใหมๆที่เพ่ิมขึ้น รวมไปถึงความกาวหนาทางเทคโนโลยี และ
พัฒนาการของการบริหารจัดการเชิงประสิทธิภาพที่รุดหนาไปอยางรวดเร็ว จําเปนที่ผูประกอบการ
อุตสาหกรรมตองทําการปรับตัวเพ่ือความอยูรอด ดงันั้น แนวคิดดานการวิจัยและพัฒนาจึงไดรับการยอมรับใน
วงกวางวาสามารถเปนเครื่องมือในการเสริมศักยภาพของผูประกอบการอุตสาหกรรมในการแขงขันได 
โดยเฉพาะในประเทศที่พัฒนาแลว โดยการพัฒนาภาคอุตสาหกรรมจึงตองกระทําควบคูไปกับการเสริม
ศักยภาพการวิจัยและพัฒนาของประเทศ สําหรับประเทศไทยในอดีตที่ผานมา ภาครัฐไดพยายามผลักดันให
เกิดงานวจิัยขึ้นในภาคการศึกษา โดยหวังใหเกิดการถายทอดองคความรูที่ไดไปสูอุตสาหกรรม หากแตกลไก
ดังกลาวจําตองอาศัยความรวมมืออยางใกลชิดระหวางภาคการศึกษาและอุตสาหกรรม ซึ่งในปจจุบันยังคง
จํากัดอยูในวงแคบ สงผลใหผลลัพธที่ไดจากการลงทุนดานการวิจัยไมเต็มเม็ดเต็มหนวยอยางที่ควรจะเปน 
ฉะนั้น การวิจัยควรไดรับการพัฒนาขึ้นโดยภาคอุตสาหกรรมควบคูไปกับภาคการศึกษา และอาศัยการ
ถายทอดบุคลากรที่มีทักษะวิจัยจากภาคการศึกษาเปนกลไกในการถายทอดองคความรู เพ่ือใหเกิดการพึ่งพา
ตนเองของอุตสาหกรรมในอนาคต 
 ดวยแนวคิดดังกลาวขางตน การเสริมทักษะในการวิจัยใหแกบัณฑิตในระดับปริญญาตรีจะเปน
คําตอบที่ลงตัวที่สุด ไมวาจะพิจารณาในมุมมองของผูประกอบการ สถาบันการศึกษา หรือภาครัฐก็ตาม ดวย
เล็งเห็นถึงความสําคัญของการพัฒนาทักษะการวิจัยใหแกบัณฑิตระดับปริญญาตรี กิจกรรมฝกงานเทคโนโลยี
สะอาดจึงไดรับการพัฒนาขึ้นเพ่ือเปนเครื่องมือที่จะฝกฝนนิสิตในสายงานทางดานวิทยาศาสตรและ
วิศวกรรมศาสตรใหมีทักษะและประสบการณในดานการวิจัยควบคูไปกับความเปนเลิศทางวิชาการ โดย
จัดเปนกิจกรรมฝกงานภาคฤดูรอนในโรงงานอุตสาหกรรมตามหลักสูตรการศึกษาระดับปริญญาบัณฑิตที่มี
เปาประสงค มีแนวทางในการดําเนินงาน วิธีการ และการประเมินผลที่ชัดเจน ไดรับความรวมมือจาก
ผูประกอบการในการใหขอมูลของโรงงาน อาจารยผูเชี่ยวชาญจากสาขาวิชาตางๆเปนผูใหคําปรึกษาทั้งใน
ภาพรวมและรายบุคคล และนิสิตในชั้นปที่ 3 เพ่ือเขาฝกปฏิบัติงานในโรงงาน เมื่อเสร็จส้ินโครงการ นอกจาก
นิสิตจะไดฝกปฏิบัติงานในโรงงาน เรียนรูแนวคิดการจัดการดานสิ่งแวดลอม วิเคราะหขอมูลและสังเคราะห
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ความรูที่มีใหเกิดประโยชนแลว นิสิตยังไดรับการพัฒนาใหมีความสามารถในการนําเสนอวิธีการหาคําตอบ
จากโจทยทางอุตสาหกรรมที่วิเคราะหได พรอมนําเสนอแนวทางในการแกไขปญหา  
 ปจจุบัน กิจกรรมฝกงานเทคโนโลยีสะอาดไดถูกจัดขึ้นมาตั้งแตป 2545 และไดดําเนินการอยาง
ตอเนื่องเปนที่ 7 แลวภายใตการดําเนินงานโดยเครือขายกิจกรรมฝกงานเทคโนโลยีสะอาด ณ จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัยซึ่งในปจจุบันไดเปล่ียนชื่อเปน ”เครือขายโครงการปรับปรุงกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมดวย
เทคโนโลยีสะอาด ณ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย” โดยในปแรกของการจัดตั้ง สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีแหงชาติไดใหการสนับสนุนดานเงินทุนในการดําเนินงานเต็มจํานวน จากนั้น จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัยไดรวมใหการสนับสนุนเรื่อยมาผานทางกองทุนรัชดาภิเษกสมโภชตั้งแตป 2546 จนปจจุบัน 
 

วัตถุประสงค 
วัตถุประสงคหลัก 

 พัฒนาทักษะการวิจัยของนิสิตระดับปริญญาตรี  
วัตถุประสงครอง 

1. เผยแพรงานดานเทคโนโลยีสะอาดสูภาคอุตสาหกรรมผานทางการประชาสัมพันธกิจกรรม
ฝกงานและการเผยแพรผลงาน 

2. ถายทอดแนวความคิดและหลักการเทคโนโลยีสะอาดแกนิสิต อาจารยและผูประกอบการผาน
ทางกิจกรรมฝกงานภาคฤดูรอน 

3. พัฒนาศักยภาพของอาจารยในการใหคําปรึกษาทางดานเทคโนโลยีสะอาดและประสานงานกับ
ภาคอุตสาหกรรม 

4. พัฒนางานวิจัยรวมระหวางมหาวิทยาลัยและอุตสาหกรรม 
 
เปาประสงค 
 ในการดําเนินงานของโครงการ มีการกําหนดเปาหมายในเชิงปริมาณซึ่งสามารถแบงกลุมตาม
วัตถุประสงค ไดแก 

1. จํานวนนิสิตท่ีเขารวมโครงการในแตละป โดยโครงการฯ มีหลักเกณฑในการคัดเลือกนิสิต
จากความสมัครใจและการคัดเลือกโดยอาจารยผูประสานงานของแตละคณะ ซึ่งมีเปาหมายเชิง
ปริมาณดังตารางที่ 1 
 

ตารางที่ 1 เปาหมายจํานวนนิสิตที่รับเขาโครงการ 

ดัชนี เปาหมาย 

จํานวนนิสิตที่เขารวมโครงการ (คน) 20 
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2. การพัฒนาดานงานวิจัย โดยเครือขายไดสนับสนุนใหอาจารยพ่ีเล้ียงและผูประกอบการได
ประสานความรวมมือเพ่ือการคนควาวิจัยตอเนื่องจากการฝกงาน ซึ่งจะเปนการนําประเด็น
ปญหาท่ีพิจารณาตั้งแตกิจกรรมฝกงานเทคโนโลยีสะอาดที่ผานมา โดยไดสงเสริมใหมีการขอ
ทุนสนับสนุนจากแหลงทุนตางๆ ทั้งในระดับปริญญาตรี และระดับปริญญาโท/เอก และการ
สนับสนุนใหมีการเผยแพรองคความรูตอสาธารณะชนผานทางการประชุมทางวิชาการและการ
เสนอบทความทั้งในระดับชาติและนานาชาติ ซึ่งมีเปาหมายเชิงปริมาณดังตารางที่ 2 
 

ตารางที่ 2 เปาหมายการพัฒนางานวิจัย 

ดัชนี เปาหมาย 

จํานวนอาจารยที่เขารวมโครงการ (คน) 25 

ขอเสนอโครงการวิจัยระดับปริญญาตรี (เร่ือง) 4 

ขอเสนอโครงการวิจัยระดับปริญญาโทและเอก (เร่ือง) 2 

การนําเสนอผลงานในการประชุมระดับชาติ (เร่ือง) 2 

การนําเสนอผลงานในการประชุมระดับนานาชาติ (เร่ือง) 1 

จํานวนบทความในวารสารระดับชาติ (เร่ือง) 2 

จํานวนบทความในวารสารระดับนานาชาติ (เร่ือง) 1 
 

3. การบริการดานวิชาการ โดยเครือขายไดมุงเนนการเผยแพรงานดานเทคโนโลยีสะอาดสู
ภาคอุตสาหกรรม โดยอาศัยความรวมมือในการประสานงานระหวางนิสิตฝกงาน อาจารยพ่ี
เล้ียง และผูประกอบการ โดยสนับสนุนใหนิสิตและคณะอาจารยมุงประเด็นศึกษาปญหาของ
โรงงานที่สามารถแกไขไดจริงและมีประสิทธิผลสูงสุดภายในชวงระยะเวลาการฝกงานซึ่ง
สามารถสรางเปนขอเสนอทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด และสนับสนุนใหมีการรวมพัฒนางานวิจัย
กับอุตสาหกรรมอยางตอเนื่อง ซึ่งมีเปาหมายเชิงปริมาณดังตารางที่ 3 
 

ตารางที่ 3 เปาหมายการบริการวิชาการ 

ดัชนี เปาหมาย 

จํานวนสถานประกอบการที่เขารวมโครงการ (แหง) 10 

จํานวนพนักงานที่ผานการอบรมการตรวจประเมิน
เทคโนโลยีสะอาด (คน) 

20 

จํานวนทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดทีไ่ดนําไปปฏิบัติใชจริง 
(เร่ือง) 

15 

จํานวนสถานประกอบการที่ไดดําเนินกิจกรรมเทคโนโลยี
สะอาดอยางตอเน่ืองภายหลังส้ินสุดโครงการ (แหง) 

3 
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เครือขายโครงการปรับปรุงกระบวนการผลิตใน
อุตสาหกรรมดวยเทคโนโลยีสะอาด 

ณ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

ผูประกอบการ 

R&D 

 

สวทช. 

กิจกรรมฝกงาน

CTAP 
MTEC 

โครงสรางการทํางาน 
 
  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ระบบบริหารของหนวย 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หัวหนาเครือขาย
คณะที่ปรึกษากลาง 

รองหัวหนาเครือขาย 

ผูประสานงานเครือขายวิศวกรเครือขาย

 
 

กิจกรรมฝกงาน 
 

 
 

การพัฒนางานวิจัย 
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คณะทํางาน 
1. ผศ.ดร.วรงค ปวราจารย 
 ตําแหนง  ผูชวยศาสตราจารย 
 สถานที่ติดตอ ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
 ความชํานาญ การผลิตเซรามิก, fluidization 
 ความรับผิดชอบ หัวหนาเครือขาย 
2. รศ.ดร.พงษธร จรัญญากรณ 
 ตําแหนง  รองศาสตราจารย 
 สถานที่ติดตอ ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
 ความชํานาญ เครื่องกล, พลังงาน 
 ความรับผิดชอบ ที่ปรึกษาดานเครื่องกลและพลังงาน 
3. อ.ไชยยะ แชมชอย 
 ตําแหนง  อาจารย 
 สถานที่ติดตอ ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟา คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
 ความชํานาญ ไฟฟา 
 ความรับผิดชอบ ที่ปรึกษาดานไฟฟา 
4. รศ.ดร.พรพจน เปยมสมบูรณ 
 ตําแหนง  รองศาสตราจารย 
 สถานที่ติดตอ ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
 ความชํานาญ การจําลองและควบคุมกระบวนการ พลังงาน 
 ความรับผิดชอบ ที่ปรึกษาดานเคมีและพลังงาน 
5. อ.ดร.นิสิต ตัณฑวิเชฐ 
  ตําแหนง อาจารย 
  สถานที่ติดตอ ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
  ความชํานาญ ขบวนการทางไฟฟาเคมี การชุบโลหะ 
 ความรับผิดชอบ รองหัวหนาเครือขายสายวิทยาศาสตร 
6. รศ.ดร.สายวรุฬ ชัยวานิชศิริ 
 ตําแหนง รองศาสตราจารย 
 สถานที่ติดตอ ภาควิชาเทคโนโลยีทางอาหาร คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
 ความชํานาญ การแปรรูปอาหาร 
 ความรับผิดชอบ อาจารยพ่ีเล้ียงนิสิตฝกงาน 
7. ศ.ดร.สุทธิชัย อัสสะบํารุงรัตน 
 ตําแหนง ศาสตราจารย 
 สถานที่ติดตอ ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
 ความชํานาญ การจัดการคุณภาพอากาศและการควบคุมมลพิษอากาศ 
 ความรับผิดชอบ อาจารยพ่ีเล้ียงนิสิตฝกงาน 
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8. ผศ.ดร.สุเมธ ตันตระเธียร 
 ตําแหนง ผูชวยศาสตราจารย 
 สถานที่ติดตอ ภาควิชาเทคโนโลยีทางอาหาร คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
 ความชํานาญ จุลชีววิทยาในอาหาร, การหมัก 
 ความรับผิดชอบ อาจารยพ่ีเล้ียงนิสิตฝกงาน 
9. อ.ดร.ขนิษฐา ธนานุวงศ  
 ตําแหนง อาจารย 
 สถานที่ติดตอ ภาควิชาเทคโนโลยีทางอาหาร คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
 ความชํานาญ เคมีอาหาร, แปงและผลิตภัณฑจากแปง 
 ความรับผิดชอบ อาจารยพ่ีเล้ียงนิสิตฝกงาน 
10. ผศ.ดร.อาทิวรรณ  โชติพฤกษ 

ตําแหนง  ผูชวยศาสตราจารย 
  สถานที่ติดตอ ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
  ความชํานาญ Biochemical engineer, bioprocess engineering, การสกัดสารมีประโยชนจากพืช, 

การออกแบบระบบการใหแสงเพื่อการเจริญเติบโตของพืชในหองควบคุมสภาวะ 
  ความรับผิดชอบ อาจารยพ่ีเล้ียงนิสิตฝกงาน 
11. อ.ดร.กษิดิศ  หนูทอง 

ตําแหนง  อาจารย 
  สถานที่ติดตอ ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
  ความชํานาญ Biological wastewater/waste treatment, Waste treatment, Bioreactor design for 

environmental/cell cultivation application, Environmental modelling  
  ความรับผิดชอบ อาจารยพ่ีเล้ียงนิสิตฝกงาน 
12. อ.ดร.ประพันธ คูชลธารา 
  ตําแหนง อาจารย 
  สถานที่ติดตอ ภาควชิาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
  ความชํานาญ Chemical process simulation, Energy recuperation 
  ความรับผิดชอบ อาจารยพ่ีเล้ียงนิสิตฝกงาน 
13. ผศ.ดร.มะลิ หุนสม 
  ตําแหนง ผูชวยศาสตราจารย 
  สถานที่ติดตอ ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
  ความชํานาญ electrochemical process 
  ความรับผิดชอบ อาจารยพ่ีเล้ียงนิสิตฝกงาน 
 
 
 
 
 



7 
 

14. อ.ดร.ประเสริฐ เรียบรอยเจริญ 
  ตําแหนง อาจารย 
  สถานที่ติดตอ ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
  ความชํานาญ การสังเคราะหยาง การสังเคราะหเมธทานอล ตัวเรงปฏิกิริยาที่เกี่ยวกับ 

เชื้อเพลิงสังเคราะห, polyurethane elastomer, Master batch (white and additive) 
  ความรับผิดชอบ อาจารยพ่ีเล้ียงนิสิตฝกงาน 
15. อ.ดร.ศิริลักษณ พุมประดับ 
  ตําแหนง อาจารย 
  สถานที่ติดตอ ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
  ความชํานาญ การปรับปรุงและพัฒนาคุณภาพของยางธรรมชาติและยางสังเคราะห 
  ความรับผิดชอบ อาจารยพ่ีเล้ียงนิสิตฝกงาน 
16. อ.ดร.นพิดา หิญชีระนันท 
  ตําแหนง อาจารย 
  สถานที่ติดตอ ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
  ความชํานาญ การปรับปรุงโครงสรางของยางธรรมชาติและยางสังเคราะหโดยใชปฏิกิริยา Hydrogenation 
  ความรับผิดชอบ อาจารยพ่ีเล้ียงนิสิตฝกงาน 
17. อ.ดร.คุณากร ภูจินดา  
  ตําแหนง อาจารย 
  สถานที่ติดตอ ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
  ความชํานาญ Combinatorial Materials Exploration (CME) 

ความรับผิดชอบ  อาจารยพ่ีเล้ียงนิสิตฝกงาน 
18. ผศ.ดร.ณัฐยานต พงศสถาบดี 
  ตําแหนง ผูชวยศาสตราจารย 
  สถานที่ติดตอ ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
  ความชํานาญ separation technology, waste water treatment  
  ความรับผิดชอบ  อาจารยพ่ีเล้ียงนิสิตฝกงาน 
19. อ.ดร.ศศิกานต กูพงษศักดิ์  
  ตําแหนง อาจารย 
  สถานที่ติดตอ ภาควิชาเทคโนโลยีทางอาหาร คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
  ความชํานาญ วิศวกรรมอาหาร การควบคุมกระบวนการผลิตอาหาร 
 ความรับผิดชอบ อาจารยพ่ีเล้ียงนิสิตฝกงาน 
20. อ.ดร.ปกรณ  วรานุศุภากุล 
 ตําแหนง อาจารย 
 สถานที่ติดตอ ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร 
 ความชํานาญ เคมีวิเคราะห, การวิเคราะหทางโครมาโทกราฟ, การวิเคราะหสารเปนพิษและสาร

ปนเปอนทางสิ่งแวดลอม, สารกอมะเร็ง, ยาฆาแมลง 
 ความรับผิดชอบ อาจารยพ่ีเล้ียงนิสิตฝกงาน 
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21. อ.ดร.พัชณิตา  วาทะกุล 
 ตําแหนง อาจารย 
 สถานที่ติดตอ ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร 

ความชํานาญ การสังเคราะห การออกแบบโมเลกุล การทําใหบริสุทธิ์ และการวิเคราะหสารประกอบ 
โดยเทคนิคทางโครมาโตกราฟ และสเปกโตรสโกป รวมถึงการศึกษาสารประกอบที่มี
คุณสมบัติทางแสง เพ่ือการนําไปประยุกตใชใน Photo electronic device 

 ความรับผิดชอบ อาจารยพ่ีเล้ียงนิสิตฝกงาน 
22. อ.ดร.ภัสสรพล  งามอุโฆษ       
 ตําแหนง อาจารย 
 สถานที่ติดตอ ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร 
 ความชํานาญ Electrochemical analysis, Flow-Injection Analysis (FIA), Electrochemical-based 

Biosensors 
 ความรับผิดชอบ อาจารยพ่ีเล้ียงนิสิตฝกงาน 
23. อ.ดร.วรวดี เชียงทอง 
 ตําแหนง อาจารย 
 สถานที่ติดตอ ภาควิชาวิทยาศาสตรทางภาพถายและเทคโนโลยีทางการพิมพ คณะวิทยาศาสตร  
 ความชํานาญ การพิมพ, หมึกพิมพ, หมึกผงโทนเนอร, หมึกอิงกเจต 
 ความรับผิดชอบ อาจารยพ่ีเล้ียงนิสิตฝกงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



9 
 

ความรวมมือกับหนวยงานตางๆ 
บุคคล/หนวยงานในจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
 การดําเนินงานของเครือขายโครงการปรับปรุงกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมดวยเทคโนโลยี
สะอาด ณ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ป 2551 ประกอบดวยอาจารยและนิสิต จากหลากหลายภาควิชา
ประกอบดวย 

 คณะวิทยาศาสตร แบงเปน 
o ภาควิชาเคมีเทคนิค 
o ภาควิชาเทคโนโลยีทางอาหาร  
o ภาควิชาเคมี  
o ภาควิชาวิทยาศาสตรทางภาพถายและเทคโนโลยีทางการพิมพ 

 คณะวิศวกรรมศาสตร แบงเปน 
o ภาควิชาวิศวกรรมเคมี  
o ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟา 
o ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล   

ภาคเอกชน/อุตสาหกรรม 
o สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ (สวทช.)ใหเงินสนับสนุนการจัดตั้งเครือขาย

โครงการปรับปรุงกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมดวยเทคโนโลยีสะอาด และประสานรวมมือกับ
สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติในการผลิตงานวิจัยดานเทคโนโลยีสะอาดที่เปน
ประโยชนตออุตสาหกรรมของประเทศ โดยเผยแพรประเด็นหรือหัวขอวิจัยที่เปนปญหาของโรงงาน
อุตสาหกรรมจากกิจกรรมฝกงานในวงกวาง เพ่ือเปดโอกาสใหนักวิจัยไดรวมพัฒนางานวิจัยที่เปน
ประโยชนอยางแทจริง 

o ผูประกอบการอุตสาหกรรมที่รวมกิจกรรมฝกงานเทคโนโลยีสะอาด ณ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  
 ประจําป 2551 จํานวน 10 แหง ดังแสดงในตารางที่ 4 
 

ตารางที่ 4 ผูประกอบการที่เขารวมกิจกรรม 
 

รายชื่อผูประกอบการ ประเภทอุตสาหกรรม ผลิตภัณฑหลัก 
บริษัท ซีพีเอฟ ผลิตภัณฑอาหาร จํากัด (กลุมที่ 1) 
บริษัท ซีพีเอฟ ผลิตภัณฑอาหาร จํากัด (กลุมที่ 2) 

อาหาร อาหารแชแข็ง 

บริษัท ไหมไทยซิลคสกรีน จํากัด การพิมพ พิมพสกรีนบนเซรามิค 
บริษัท อุตสาหกรรมสเตนเลสเคหภัณฑ จํากัด ผลิตภัณฑจากโลหะ อางลางภาชนะสเตนเลสและ 

อางอาบน้ําเคลือบสีอีนาเมล 
บริษัท คารเปทอินเตอรแนชั่นแนล ไทยแลนด จํากัด(มหาชน) ส่ิงทอ พรม 
บริษัท นิปปอนเพนต (ประเทศไทย) จํากัด สี สี 
บริษัท ผลไมแปรรูปวรพร จํากัด อาหาร ผลไมแปรรูป 
บริษัท ไซโกแอดวานซ (ประเทศไทย) จํากัด หมึกพิมพ หมึกพิมพ 
บริษัท ฮานาเซมิคอนดักเตอร (อยุธยา) จํากัด อุปกรณอิเล็กทรอนิกส IC 
บริษัท เอ็นโอเค พรีซิชั่น คอมโพเนนท (ประเทศไทย)  จํากัด อุปกรณอิเล็กทรอนิกส ชิ้นสวนพลาสติกในฮารดิสก 

 

หมายเหตุ รายละเอียดของสถานประกอบการดังภาคผนวก ข 
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วิธีการวิจัย 
 

1. ดําเนินกิจกรรมเทคโนโลยีสะอาดภายใตเครือขายโครงการปรับปรุงกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรม
ดวยเทคโนโลยีสะอาด ณ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย รวมกับสํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีแหงชาติ โดยมีขั้นตอนการดําเนินการประกอบดวย 

ก. ประชาสัมพันธและรับสมัครผูประกอบการอุตสาหกรรม อาจารย และนิสิตเขารวมโครงการ 
ข. การจัดตั้งทีมงานสําหรับแตละสถานประกอบการ ซึ่งประกอบดวยตัวแทนผูประกอบการ 

อาจารยพ่ีเล้ียงอยางนอย 1 คน และนิสิต 2 คน 
ค. จัดใหนิสิตและอาจารยพ่ีเล้ียงไดพบปะและเขาเยี่ยมชมกระบวนการผลิตกอนที่จะเริ่ม

ดําเนินการฝกงานเพื่อเปนการสรางความเขาใจและเตรียมความพรอมแกทีมงาน 
ง. จัดฝกอบรมใหความรูแกทีมงานในการดําเนินงานดานเทคโนโลยีสะอาด โดยแบงออกเปน 2 

ครั้งประกอบดวย 
 การอบรมครั้งที่ 1      เร่ืองหลักการเทคโนโลยีสะอาดและการประเมินเบ้ืองตน 

การอบรมครั้งที่ 2 เรื่องการประเมินละเอียด การประเมินความเปนไปได และ 
                                         การติดตามผล  
จ. นิสิตและผูประกอบการทําการประเมินเบ้ืองตนภายใตการกํากับดูแลของอาจารยพ่ีเล้ียง เพ่ือ

คนหาประเด็นปญหาที่สําคัญในการผลิตของโรงงานอุตสาหกรรมแตละแหงที่เขารวมกิจกรรม 
ฉ. นิสิตและผูประกอบการทําการประเมินละเอียดภายใตการกํากับดูแลของอาจารยพ่ีเล้ียง เพ่ือ

วินิจฉัยแหลงที่มาของปญหาและสาเหตุที่แทจริงของปญหา ซึ่งขั้นตอนนี้เปนกระบวนการที่
สําคัญตอการเชื่อมโยงปญหาของอุตสาหกรรมเขาสูงานวิจัยในมหาวิทยาลัย 

ช. ทีมงานทําการนําเสนอทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด ซึ่งเปนแนวทางเลือกสําหรับแกไขปญหาที่
ประเมินขางตน โดยพิจารณาจากแหลงขอมูลทางวิชาการและอุตสาหกรรมที่มีอยู 

ซ. การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด อันประกอบดวย การประเมิน
ความเปนไปไดทางเทคนิค เศรษฐศาสตร และส่ิงแวดลอม ซึ่งจากขั้นตอนนี้ อาจารยและ
ผูประกอบการอุตสาหกรรมจะมีโอกาสไดปรึกษาหารือถึงแนวทางในการพัฒนาการวิจัย
รวมกัน เพ่ือหาคําตอบหรือสรางความมั่นใจในการนําทางเลือกไปประยุกตใช 

ฌ. การลงมือปฏิบัติและติดตามผล (สําหรับทางเลือกที่งายตอการปฏิบัติ) 
ญ. สนับสนุนอาจารยพ่ีเล้ียงใหมีการเสนอหัวขอวิจัยและพัฒนาดานเทคโนโลยีสะอาดและสงเสริม

ใหมีการขอทุนเพ่ือการวิจัยทั้งในระดับปริญญาตรี ปริญญาโทและปริญญาเอก 
 

2. ประเมินและวิเคราะหผลสัมฤทธิ์ของกิจกรรมฝกงาน โดยพิจารณาดัชนีชี้วัดตอไปนี้ 
ก. ดานการพัฒนานิสิต (ดัชนีเชิงคุณภาพ) 

ทําการประเมินโดยแบบสอบถาม โดยอาจารยพ่ีเล้ียงและผูประกอบการเปนผูใหขอมูล 
 พัฒนาการของนิสิตในดานการวิเคราะหกระบวนการผลิตตามแนวทางเทคโนโลยีสะอาด 
 พัฒนาการของนิสิตในการประเมินประเด็นปญหาและเสนอทางเลือกอยางเปนระบบ 
 พัฒนาการของนิสิตในการคนควาหาความรูเพ่ิมเติมดวยตนเอง 
 พัฒนาการของนิสิตในการทํางานเปนทีม 
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ข. ดานการพัฒนานิสิต (ดัชนีเชิงปริมาณ) 

โดยพิจารณาจากจํานวนนิสิตที่เขารวมโครงการในแตละป 

ค. ดานการพัฒนาแนวทางวิจัย 

โดยพิจารณาจากจํานวนอาจารยที่เขารวมโครงการในแตละป และผลงานของโครงการ ไดแก 

 จํานวนขอเสนอโครงการวิจัยในระดับปริญญาตรี ปริญญาโท และปริญญาเอก 
 การนําเสนอผลงานการประชุมในระดับนานาชาติ และระดับชาติ 
 การเผยแพรองคความรูในรูปแบบบทความ ผลงานตีพิมพทั้งในระดับนานาชาติและ
ระดับชาติ 

ง. ดานการบริการวิชาการ 

โดยพิจารณาจากผลสัมฤทธิ์ในการดําเนินงานของโครงการ ไดแก 

 จํานวนสถานประกอบการที่เขารวมโครงการในแตละป 
 จํานวนพนักงานที่ผานการฝกอบรมการตรวจประเมินดานเทคโนโลยีสะอาด 
 จํานวนทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดที่ไดนําไปปฏิบัติใชจริง 
 จํานวนอุตสาหกรรมที่มีการรวมพัฒนางานวิจัยดานเทคโนโลยีสะอาดอยางตอเนื่อง 

3. ทําการวิเคราะหผลสัมฤทธิ์ของกิจกรรม และปรับเปล่ียนรูปแบบหรือแผนการดําเนินงานตามความ
เหมาะสมสําหรับปตอไป 

4. ประเมินผลโครงการในภาพรวม และจัดทํารายงาน 
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ผลของการวิจัย 
 

สรุปการจัดกิจกรรมฝกงาน 
แผนการดําเนินกิจกรรม  

1) การจัดประชาสัมพันธและรับสมัครอาจารย โรงงาน นิสิตเขารวมกิจกรรมฝกงาน (ต.ค. - พ.ย.50) จัด
ประชุมอาจารยเพ่ือชี้แจงขั้นตอนการดําเนินงานและคัดเลือกนิสิตเขารวมกิจกรรม และสรุปรายชื่อ
อาจารย นิสิต และผูประกอบการที่เขารวมโครงการประจําป 2551 

2) การจัดอบรมการตรวจประเมินดานเทคโนโลยีสะอาด 2 ครั้ง (10 ม.ค.51 และ 4 เม.ย.51) จัดอบรม
แนวคิดและวิธีการตรวจประเมินดานเทคโนโลยีสะอาด แกอาจารย/นักวิจัย นิสิต และผูประกอบการ 

3) การฝกงาน (ม.ค. – พ.ค.) นิสิตเขาฝกงานในโรงงาน ภายใตการดูแลของอาจารยพ่ีเล้ียงและผู
ประสานงานของโรงงาน โดยแบงการฝกงานออกเปน 4 ชวง คือ 
− ฝกงานชวงที่ 1  (10 ม.ค. - 10 มี.ค. 51) :    

นิสิตทําการประเมินเบ้ืองตน โดยการเยี่ยมชมกระบวนการผลิตและนําขอมูลของโรงงานมาทํา
การวิเคราะหประเด็นปญหา ซึ่งเปนการทํางานแบบไมเต็มเวลา เนื่องจากนิสิตยังคงอยูระหวาง
ภาคการศึกษา 

− ฝกงานชวงที่ 2  (11 มี.ค. - 11 เม.ย. 51) :    
นิสิตเขาศึกษากระบวนการผลิตของโรงงานอยางละเอียด เก็บขอมูล ในโรงงาน  ทําการศึกษา
ทดลองในโรงงานหรือในหองปฏิบัติการ และศึกษาขอมูลจากแหลงขอมูลตาง ๆ เพ่ือวิเคราะห
หาแหลงกําเนิดของปญหา สาเหตุรากของปญหา และนําเสนอทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด 

− ฝกงานชวงที่ 3 (12 เม.ย. - 12 พ.ค. 51) :   
นิสิตทําการศึกษาความเปนไปไดของทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดโดยประเมินทางดานเทคนิค 
เศรษฐศาสตร และส่ิงแวดลอม เพ่ือประกอบการตัดสินใจของผูประกอบการในการวางแผน 
และลงมือปฏิบัติ  

− ฝกงานชวงที่ 4 (13 พ.ค. - 31 พ.ค. 51) :    
นักศึกษาวางแผนการลงมือปฏิบัติโดยละเอียด ลงมือปฏิบัติในบางทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด
ที่สามารถทําไดทันทีและจัดทํารายงานสรุปผลการฝกงานเพื่อนําเสนอในที่ประชุม 

4) การเสนอแนวคิดโครงงานวิจัย และย่ืนขอทุนสนับสนุนการวิจัยในระดับปริญญาตรี (พ.ค. – มิ.ย. 51) 
จัดประชุมอาจารยเพ่ือชี้แจงรายละเอียดเร่ืองการเสนอแนวคิดโครงงานวิจัยนักศึกษาระดับปริญญา
ตรี และขั้นตอนการยื่นขอทุนโครงงานฯ ประจําป 2551 และพิจารณาคัดเลือกโครงงานวิจัยเพ่ือรับ
ทุนสนับสนุนการวิจัย 
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ตารางที่ 5 แสดงแผนการดําเนินกิจกรรม ระยะเวลา 1 ปและผลการดําเนินงานจริง 
 

กิจกรรม แผนงาน การดําเนินการ 
ประชาสัมพันธและรับสมัครอาจารย โรงงาน นิสิต เขารวม
โครงการฝกงาน ก.ย. – พ.ย. 50 

จัดประชุมอาจารยเพื่อชี้แจงข้ันตอนการดําเนินงานและ
คัดเลือกนิสิตเขารวมโครงการ  5 พ.ย. 50 

จัดประชุมคณะทํางานเครือขายและคณะที่ปรึกษากลาง 

พ.ย. 50 

 5 พ.ย. 50 
จัดประชุมอาจารย ผูประกอบการ และคณะที่ปรึกษากลาง
เพื่อชี้แจงวิธีการทํางานรวมกัน ธ.ค. 50 18 ม.ค. 51 

อาจารย นิสิต เขาเยี่ยมชมโรงงานเพือ่สรางความเขาใจใน
กระบวนการผลิต ธ.ค. 50 – ม.ค. 51 10 ม.ค. – 13 ก.พ. 51 

พิธีเปดและอบรมเชิงปฏิบัติการครั้งที่ 1 เร่ือง “หลักการ
เทคโนโลยีสะอาดและการประเมินเบ้ืองตน” 

18 ม.ค. 51 18 ม.ค. 51 

คณะทํางานเขาเยีย่มชมกระบวนการผลิตของโรงงาน และ
รวมปรึกษาประเด็นปญหาเบ้ืองตน ม.ค. 51 10 ม.ค. – 13 ก.พ. 51 

อาจารย นิสิต และผูประกอบการดําเนินการเก็บขอมูลและ
ทําการประเมินเบ้ืองตน ม.ค. – มี.ค. 51 ม.ค. – มี.ค. 51 

นิสิตเขาปฏิบัติงานในโรงงานเพื่อทําการประเมินละเอียด

และพัฒนาทางเลือก CT มี.ค. – พ.ค. 51 10 มี.ค. – 31 พ.ค. 51 

อบรมเชิงปฏิบัติการครั้งที่ 2 เร่ือง “การประเมินละเอียด 
และประเมินความเปนไปไดในการเสนอทางเลือกเทคโนโลยี
สะอาด  

4 เม.ย. 51  4 เม.ย. 51 

คณะที่ปรึกษากลาง อาจารยพี่เลี้ยงและผูบริหารโครงการ
เขาติดตามความกาวหนาที่โรงงาน 21 เม.ย. – 17 พ.ค. 51  2 – 13 พ.ค. 51 

พิธีปดโครงการฝกงาน นิสิตรายงานสรุปผล และอาจารยพี่
เลี้ยงเสนอแนวคิดงานวิจัย 30 พ.ค. 51 31 พ.ค. 51 

สรุปประเด็นหัวของานวิจัยที่ตอเน่ืองจากการฝกงาน และ
สงเสริมใหมีการขอทุนสนับสนุน พ.ค. – มิ.ย. 51 26 พ.ค. 51 

ติดตามผลการดําเนินการจากการนําเสนอขอเสนอทางเลือก
เทคโนโลยีสะอาด มิ.ย. – ก.ค. 51 มิ.ย. – ก.ค. 51 
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การจัดตั้งทีมงาน 
 การจัดตั้งทีมงานจะพิจารณาจากความเชี่ยวชาญของอาจารยพ่ีเล้ียงในเครือขาย ใหมีความเหมาะสม
กับประเภทของอุตสาหกรรมที่ไดเขารวมกิจกรรมแลวเปดรับสมัครนิสิต โดยอาจารยพ่ีเล้ียงแตละทานเลือก
ตามความเหมาะสม โดยกิจกรรมในป 2551 ประกอบดวย 

1. อาจารยพ่ีเล้ียง จํานวน 23 ทาน 
2. นิสิตฝกงาน จํานวน 20 คน 
3. สถานประกอบการ จํานวน 10 แหง รายละเอียดดังตารางที่ 6   

ตารางที่ 6 ผลการจัดตั้งทีมงานตรวจประเมินเทคโนโลยีสะอาด  
รายชื่อโรงงาน อาจารยพ่ีเลี้ยง นิสิตฝกงาน ภาควิชา 

บริษัท ซีพีเอฟผลิตภัณฑ
อาหาร จํากัด (กลุมที่ 1) 

1.รศ.ดร.สุทธิชัย อัสสะบํารุง
รัตน 
2.ดร.กษิดิศ หนูทอง 

1.น.ส.กมลวรรณ วิชชุลดา 
2.น.ส.วัลลลิภา อุนนภิรักษ 

วิศวกรรมเคมี 
วิศวกรรมเคมี 

บริษัท ซีพีเอฟผลิตภัณฑ
อาหาร จํากัด (กลุมที่ 2) 

1.ผศ.ดร.สุเมธ ตันตระเธียร 
2.รศ.ดร.สายวรุฬ ชัยวานิชศิร 
3.ดร.ศศิกานต กูพงษศักดิ ์

1.นายพีรวัส พรหมเศรณ ี
2.นายวสันต ไพบูลยสิทธิคุณ 

เทคโนโลยีฯอาหาร 
เทคโนโลยีฯอาหาร 

บริษัท ไหมไทยซิลคสกรีน 
จํากัด 

1. ผศ.ดร.มะลิ หุนสม 
2. ดร.ปกรณ วรานุศุภากุล 

1.นายเมทังกร เสริมสุข 
2.นายนายณัทกฤช กิจพิทักษ  

เคมีเทคนิค 
เคมีเทคนิค 

บริษัท อุตสาหกรรม 
สเตนเลสเคหภัณฑ จํากัด 

1. ผศ.ดร.สงบทิพย พงศสถา
บดี 
2. ดร.นิสิต ตัณฑวิเชฐ 

1.นายณัฐวุฒิ นุนแกว 
2.น.ส.วิมลรัตน ชยาพิวัฒน 

เคมีเทคนิค 
เคมีเทคนิค 

บริษัท คารเปท 
อินเตอรแนชั่นแนล  
ไทยแลนด จํากัด(มหาชน) 

1.ดร.ประพันธ คูชลธารา 
2.รศ.ดร.พรพจน เปยมสมบูรณ 

1.นายกึกกอง พรหมสถิตยพงษ 
2.นายธณาคาร พฤกษาชลวิทย 
 

เคมีเทคนิค 
เคมีเทคนิค 

บริษัท นิปปอนเพนต
(ประเทศไทย) จํากัด 

1.ดร.ศิริลักษณ พุมประดับ 
2.ดร.คุณากร ภูจินดา 
3.ดร.ภัสสรพล งามอุโฆษ 

1.นายกฤษฎา เตชะมนูญ 
2.น.ส.กนกพร เอกสกุลบัณฑิต 

เคมีเทคนิค 
เคมีเทคนิค 

บริษัท ผลไมแปรรูปวรพร 
จํากัด 

1.ดร.ประเสริฐ เรียบรอยเจริญ 
 
 

1.นายกษิต ตั้งมานะสกุล 
2.นายวรัณ ชื่นมีเชาว 
 

เคมีเทคนิค 
เคมีเทคนิค 

บริษัท ไซโกแอดวานซ 
(ประเทศไทย) จํากัด 
 

1.ดร.นพิดา หิญชีระนันทน 
2.ดร.พัชณิตา วาทะกุล 
3.ดร.วรวดี เชียงทอง 

1.นายพันธทวี ประทีปวัฒนา
สถิต 
2.นายกิตติคุณ นิรชโรภาช 

เคมีเทคนิค 
เคมีเทคนิค 

บริษัท ฮานาเซมิคอนดักเตอร
(อยุธยา) จํากัด 

1.ดร.โศรดา กนกพานนท 
2.ผศ.ดร.วรงค ปวราจารย 

1.นายพีระพัฒน เติมปญญา 
2.น.ส.ดุจหทัย นิยมสรวญ 

วิศวกรรมนาโนฯ 
วิศวกรรมนาโนฯ 

บริษัท เอ็นโอเค พรีซิชั่น 
คอมโพเนนท (ประเทศไทย)  
จํากัด 

1.ผศ.ดร.อาทิวรรณ โชติพฤกษ 
2.ผศ.ดร.วรงค ปวราจารย 

1.น.ส.ฐิติยา สนธิแกว 
2.น.ส.ทักษพร พุมมาลี 

วิศวกรรมนาโนฯ 
วิศวกรรมนาโนฯ 

 

หมายเหตุ ความเชี่ยวชาญของอาจารยพี่เลี้ยง รายละเอียดดังภาคผนวก ก 
 สถานที่ตั้งและผูประสานงานสถานประกอบการ รายละเอียดดังภาคผนวก ข 
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การฝกอบรมดานเทคโนโลยีสะอาด 
เครือขายโครงการปรับปรุงกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมดวยเทคโนโลยีสะอาด ณ จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย ไดจัดการประชุมพบปะระหวางอาจารยพ่ีเล้ียงเพ่ือใหการประสานงานและการแลกเปลี่ยนขอมูล
ของอาจารยเปนไปอยางสะดวก สามารถติดตามการดําเนินงานของทีมงานไดอยางตอเนื่อง สามารถรับฟง
ปญหา ขอแนะนํา ขอคิดเห็นเพ่ือพัฒนาปรับปรุงการดําเนินงานไดอยางทันทวงที เครือขายฯไดจัดใหมีประชุม
อาจารยในวันที่ 5 พฤศจิกายน 2550 เนื้อหาการประชุมดังภาคผนวก ค  
 การอบรมดานเทคโนโลยีสะอาด ไดแบงการอบรมเปน 2 ครั้ง ตามระยะเวลาและขั้นตอนในการ
ฝกงาน การอบรมครั้งที่ 1 เปนการอบรมในหัวขอ “หลักการเทคโนโลยีสะอาดและการประเมินเบ้ืองตน ความรู
พ้ืนฐานและแนวทางการลดการสูญเสียพลังงานกลและความรอน ความรูพ้ืนฐานดานไฟฟาและแนวทางการ
ลดคาไฟฟาและตนทุน” ในวันที่ 18 มกราคม 2551 ณ โรงแรมเดอะ ทวิน ทาวเวอร โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือ
เตรียมความพรอมใหผูเขารวมโครงการ ไดรับทราบถึงหลักการ แนวคิด วิธีการดําเนินงาน ภาระหนาที่
ผลประโยชนที่ไดรับจากการเขารวมกิจกรรม เทคนิคการตรวจประเมินเบ้ืองตน และประสานงานดานขอมูล
เพ่ือใชในการประเมินแตละโรงงาน ตอมา ในวันที่ 4 เมษายน 2551 เครือขายไดจัดการอบรมดานเทคโนโลยี
สะอาดครั้งที่ 2 หองประชุม 209 ชั้น 2 ตึก 3 อาคารคณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในหัวขอ 
“การประเมินละเอียด การประเมินความเปนไปได และการติดตามผล” โดยใหความรูเกี่ยวกับเทคนิคการตรวจ
ประเมินละเอียดเพื่อนําไปใชในการหาขอมูลในการกําหนดทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดและการประเมินความ
เปนไปไดของทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดที่เหมาะสม และจัดลําดับความสําคัญของทางเลือก รายละเอียดดัง
แสดงในตารางที่ 7 และภาคผนวก ง  

ตารางที่ 7 รายละเอียดการจัดฝกอบรมดานเทคโนโลยีสะอาด  
รายละเอียด การอบรมครั้งท่ี 1 การอบรมครั้งท่ี 2  

หัวขอในการอบรม - หลักการทางเทคโนโลยีสะอาด
และการประเมินเบื้องตน 
- ความรูพื้นฐานและแนวทางการลด
การสูญเสียพลังงานกลและความ
รอน 
- ความรูพื้นฐานดานไฟฟาและแนว
ทางการลดคาไฟฟาและตนทนุ 

 

การประเมินละเอียด การประเมิน
ความเปนไปได และการติดตามผล 

วิทยากร ผศ.ดร.วรงค ปวราจารย,  
รศ.ดร.พงษธร จรัญญากรณ ,  

อ.ไชยะ แชมชอย 

อ.ดร.นิสิต ตัณฑวิเชฐ 

สถานที ่ โรงแรม เดอะ ทวิน ทาวเวอร หองประชุม 209 ช้ัน 2 ตึก 3 
อาคารคณะวิศวกรรมศาสตร  
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

ผูเขารวมประชุม 

- อาจารยที่ปรึกษากลาง 

- อาจารยพี่เลี้ยง 

- ผูประกอบการ 

- นิสิต 

- ผูสังเกตการณและ
เจาหนาที ่

58 ทาน 
3 ทาน 

13 ทาน 
15 ทาน 
20 ทาน 

 
7 ทาน 

 71 ทาน 
- 

23 ทาน 
21 ทาน 
20 ทาน 

 
 7 ทาน 
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การสํารวจโรงงานที่เขารวมโครงการ 
 การสํารวจครั้งที่ 1 เพ่ือพานิสิตและอาจารยพ่ีเล้ียงเขาเยี่ยมชมกระบวนการผลิต และปรึกษาเกี่ยวกับการ
เก็บขอมูลเพ่ือเปนแนวทางในการประเมินเบ้ืองตน มีกําหนดการเขาสํารวจชวงวันที่ 10 มกราคม 2551 ถึง 
11 มีนาคม 2551 รายละเอียดดังตารางที่ 8 

ตารางที่ 8 การเขาสํารวจโรงงานครั้งที่ 1  

 
การเขาสํารวจโรงงานครั้งที่ 2 เพ่ือนําอาจารยพ่ีเล้ียง คณะที่ปรึกษากลางและวิศวกร เขาตรวจ

ความกาวหนาผลการฝกงานและใหคําปรึกษา แนะนําในการแกปญหาตางๆ ไดจัดใหขึ้นระหวางวันที่  
2 - 13 พฤษภาคม 2551 โดยมีรายละเอียดดังตารางที่ 9 สําหรับรายละเอียดของการเขาตรวจเยี่ยมนิสิต
ฝกงานแสดงในภาคผนวก จ 
ตารางที่ 9 กําหนดการเขาสํารวจโรงงานครั้งที่ 2 
 

No. วัน/เดือน/ป เวลาโรงงาน รายชื่อ-บริษัท 
1. 2 พ.ค.51 13.30-15.30 น. บริษัท ไซโกแอควานซ (ประเทศไทย) จํากัด 
2. 6 พ.ค.51 10.00-12.00 น. บริษัท ผลไมแปรรูปวรพร จํากัด 
3. 10.00-12.00 น. บริษัท นิปปอนเพนต (ประเทศไทย) จํากัด 
4. 10.00-12.00 น. บริษัท อุตสาหกรรมสเตนเลสเคหภัณฑ จํากัด 
5. 10.00-12.00 น. บริษัท ไหมไทยซิลคสกรีน จํากัด 
6. 

7 พ.ค.51 

13.30 – 16.00 น. บริษัท คารเปทอินเตอรแนชั่นแนล ไทยแลนด จํากัด(มหาชน) 
7. 13 พ.ค.51 13.30-16.00 น. บริษัท ซีพี ผลิตภัณฑอาหาร จํากัด กลุม 1-2 

 
 
 
 
 
 
 

No. วัน/เดือน/ป เวลาโรงงาน รายชื่อ-บริษัท 
1. 10 ม.ค. 51 10.00-12.00 น. บริษัท ไซโกแอควานซ (ประเทศไทย) จํากัด 

 
2. 10.30-12.00 น. บริษัท คารเปทอินเตอรแนชั่นแนล ไทยแลนด จํากัด(มหาชน) 
3. 10.30-12.00 น. บจก.ผลไมแปรรูปวรพร จํากัด 

 
4. 10.00-12.00 น. บริษัท ฮานาเซมิคอนดักเตอร (อยุธยา) จํากัด 
5. 14.00-16.00 น. บริษัท นิปปอนเพนต (ประเทศไทย) จํากัด 
6. 

11 ม.ค. 51 
 

14.00-16.00 น. บริษัท อุตสาหกรรมสเตนเลสเคหภัณฑ จํากัด 
7. 16 ม.ค. 51 13.00-15.00 น. บริษัท ไหมไทยซิลคสกรีน จํากัด 
8. 13ก.พ. 51 09.00-12.00 น. บริษัท เอ็นโอเค พรีซิชั่น คอมโพเนนท (ประเทศไทย) จํากัด 
9. 11 มี.ค.51 13.30 – 15.30 น. บริษัท ซีพี ผลิตภัณฑอาหาร จํากัด กลุม 1-2 
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ผลการฝกงานของนิสิต 
จากการจัดฝกอบรมการประเมินทางเทคโนโลยีสะอาด นิสิตไดเรียนรูและฝกอบรมเชิงปฏิบัติการ  

จากนั้นเปนการเขาปฏิบัติงานในสถานประกอบการ โดยไดทําการเก็บขอมูลการใชทรัพยากรและปริมาณของ
เสียในโรงงานในรูปของการประเมินเบ้ืองตน โดยแสดงสัดสวนของประเด็นปญหาในดานตางๆ ดังรูปที่ 1 และ
ใหลําดับความสําคัญของประเด็นปญหาสําหรับการประเมินละเอียดดังตารางที่ 11 ซึ่งมีรายละเอียดดัง
ภาคผนวก ฉ  
 

2

5

14

5
การใชน้ําไมมี
ประสิทธิภาพ

การใชพลังงานไม
มีประสิทธิภาพ

การใชวัตถุดิบและ
สารเคมีไมมี
ประสิทธิภาพ
การจัดการกากและของ
เสียไมมีประสิทธิภาพ

 
 

รูปท่ี 1 กราฟแสดงจํานวนของประเด็นปญหาจากการประเมินเบ้ืองตนในสถานประกอบการ 10 แหง 
                  จําแนกตามประเภทของปญหา 
 

ตารางที่ 10 สรุปประเด็นปญหาจากการประเมินเบ้ืองตนตามลําดับความสําคัญ  
 

ประเด็นการประเมินเบ้ืองตน ลําดับที่ สถานประกอบการ 
ลําดับที่ 1 ลําดับที่ 2 ลําดับที่ 3 

1 บริษัท ไซโกแอควานซ  
(ประเทศไทย) จํากัด 
 

ทรัพยากรและวัตถุดิบ 
(Solvents) 

ทรัพยากรและวัตถุดิบ 
(ผงสี Resin และ
Solvents) 

ของเสีย (Washing 
Solvent) 

2 บริษัท คารเปทอินเตอรแนชั่นแนล 
ไทยแลนด จํากัด(มหาชน) 

ทรัพยากรและวัตถุดิบ 
(สี) 

ทรัพยากรและวัตถุดิบ 
(น้ํา) 

ทรัพยากรและวัตถุดิบ 
(ไอน้ําและน้ํามันเตา) 

3 บจก.ผลไมแปรรูปวรพร จํากัด 
 

ของเสีย (น้ําทิ้ง) ทรัพยากรและวัตถุดิบ
(มะมวง และน้ํา) 

ทรัพยากรและวัตถุดิบ 
(LPG) 

4 บริษัท ฮานาเซมิคอนดักเตอร 
(อยุธยา) จํากัด 

ทรัพยากรและวัตถุดิบ 
(Lead Frame) 

ทรัพยากรและวัตถุดิบ 
(ไฟฟา) 

ทรัพยากรและวัตถุดิบ 
(ลวดทองแดง) 

5 บริษัท นิปปอนเพนต (ประเทศไทย) 
จํากัด 

ของเสีย (น้ําทิ้ง) ทรัพยากรและวัตถุดิบ 
(สารเคมี) - 

6 บริษัท อุตสาหกรรมสเตนเลส 
เคหภัณฑ จํากัด 

ของเสีย (น้ําทิ้ง) ทรัพยากรและวัตถุดิบ 
(เหล็ก) 

ทรัพยากรและวัตถุดิบ 
(นิกเกิลซัลเฟต) 
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ตารางที่ 10 (ตอ) สรุปประเด็นปญหาจากการประเมินเบ้ืองตนตามลําดับความสําคัญ  
ประเด็นการประเมินเบ้ืองตน ลําดับที่ สถานประกอบการ 

ลําดับที่ 1 ลําดับที่ 2 ลําดับที่ 3 
7 บริษัท เอ็นโอเค พรีซิชั่น  

คอมโพเนนท (ประเทศไทย) จํากัด 
ทรัพยากรและวัตถุดิบ 
(สารเคมี) 

ทรัพยากรและวัตถุดิบ 
(ไฟฟา) 

ทรัพยากรและวัตถุดิบ 
(น้ํา) 

8 บริษัท ไหมไทยซิลคสกรีน จํากัด ของเสีย (น้ําทิ้ง) ทรัพยากรและวัตถุดิบ 
(สารบําบัดน้ําเสีย) 

ทรัพยากรและวัตถุดิบ 
(สารเคมี) 

9 บริษัท ซีพี ผลิตภัณฑอาหาร จํากัด 
กลุม 1 

ทรัพยากรและวัตถุดิบ 
(ถุง) 

ทรัพยากรและวัตถุดิบ 
(กลอง) 

ทรัพยากรและวัตถุดิบ 
(ไฟฟา) 

10 บริษัท ซีพี ผลิตภัณฑอาหาร จํากัด 
กลุม 2 

ทรัพยากรและวัตถุดิบ 
(ไก) 

ของเสีย (น้ําทิ้ง) ทรัพยากรและวัตถุดิบ 
(สาหราย) 

ในการประเมินละเอียดนิสิตไดทําการเก็บขอมูล วิเคราะห คนหาสาเหตุของปญหา เพ่ือเสนอ
ทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดในการจัดการปญหา ซึ่งนิสิตสามารถประเมินถึงสาเหตุรากของปญหาในแต
ประเด็นที่นิสิตไดทําการศึกษาดังรูปที่ 2 รวมทั้งส้ิน 36 ประเด็นที่จะไดนําไปประเมินทางเลือกเทคโนโลยี
สะอาดตอไป ซึ่งมีรายละเอียดดังภาคผนวก ช และสามารถประเมินทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดที่เหมาะสม 
และจัดลําดับความสําคัญของทางเลือก โดยแสดงสัดสวนของประเภททางเลือกเทคโนโลยีสะอาดจากการ
ประเมินความเปนไปได ดังรูปที่ 3 รวมทั้งส้ิน 36 ทางเลือกซึ่งมีรายละเอียดดังภาคผนวก ซ 

2

19

11

4

วัตถุดิบ

เทคโนโลยี/อุปกรณ

วิธีการดําเนินการ

ของเสีย

 
รูปท่ี 2 กราฟแสดงจํานวนของประเภทสาเหตุรากของประเด็นปญหาจากการประเมินละเอียด 

11

25

ปรับปรุง/เปลี่ยนแปลง
เทคโนโลยีอุปกรณ

ปรับปรุง/เปลี่ยนแปลง
วิธีการดําเนินการ

 
รูปท่ี 3 กราฟแสดงจํานวนของประเภททางเลือกเทคโนโลยีสะอาดจากการประเมินความเปนไปได 

                    จําแนกตามวิธีการจัดการ 
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ขอเสนอทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด   
   ลักษณะการดําเนินงานของโครงการฝกงานเทคโนโลยีสะอาด ซึ่งประกอบดวยการอบรมทางดาน
แนวคิดเทคโนโลยีสะอาด การทํางานเปนทีมรวมกันระหวางอาจารย ผูประกอบการ และนิสิต กอใหเกิดการ
เรียนรู และสรางความเขาใจซึ่งกันและกัน และเมื่อการดําเนินกิจกรรมฝกงานเสร็จส้ิน นิสิตฝกงานจะตองสรุป
แนวทางการแกไข ในรูปของขอเสนอทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด โดยจะตองวิเคราะหถึงสาเหตุของปญหา 
การแกไขอยางเหมาะสม และศักยภาพในการลดคาใชจายเมื่อนําไปปฏิบัติ หลังจากที่ไดเสนอเปนทางเลือกสง
ใหผูประกอบการไดพิจารณาแลว เครือขายไดดําเนินการติดตามผลการดําเนินงานของผูประกอบการถึงวันที่ 
16 สิงหาคม 2551 สรุปไดดังตารางที่ 12 

ตารางที่ 11 สรุปผลขอเสนอทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด 

ป 2551 
สภาพการดําเนินการ 

จํานวนทางเลือก ศักยภาพในการลดคาใชจาย (บาท/ป) 

ดําเนินการแลว 6 3,162,896 
รออนุมัติเพื่อลงมือปฏิบัติ 22 7,573,262 
อยูระหวางการตรวจสอบหรือศึกษาขอมูล 6 59,332 
ไมสามารถดําเนินการได 4 1,263,216 
รวมทางเลือกทั้งหมด 38 12,058,706 

หมายเหตุ ขอเสนอทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดในแตละสถานประกอบการ รายละเอียดดังภาคผนวก ซ 
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การประเมินผลสัมฤทธิ์ของกิจกรรมฝกงาน 
พัฒนาการของนิสิตเชิงคุณภาพ 
ผลการประเมินกิจกรรมการฝกงาน ประจําป 2551 ผูตอบแบบประเมินประกอบดวย 
1. ผูประกอบการ 10 ทาน 
2. อาจารยพ่ีเล้ียง 21 ทาน 
3. นิสิตฝกงาน 20 คน 

โดยรูปแบบการประเมินจะเปนการใหคะแนนเพ่ือประเมินถึงการพัฒนาการของนิสิตระหวาง 2 
สัปดาหแรกของการฝกงานเปรียบเทียบกับ 2 สัปดาหสุดทายของการฝกงานในประเด็นปญหาตางๆ โดย
ระดับการใหคะแนน 5 แสดงถึงผลการดําเนินงานในระดับที่ดีที่สุด/มากที่สุด คะแนน 3 แสดงถึงผลการ
ดําเนินงานในระดับปานกลาง และลดลงตามลําดับขั้นจนถึงระดับคะแนน 1 แสดงถึงผลการดําเนินงานใน
ระดับที่แยที่สุด/นอยที่สุด ตามลําดับ 

จากผลการประเมินคะแนนระดับความรูความเขาใจในกระบวนการผลิตสวนที่นักศึกษารับผิดชอบ
โดยพิจารณาคะแนนในชวงสองสัปดาหแรก จากการประเมินผูประกอบการ อาจารย และตัวนิสิตเอง พบวา
ความเขาใจในกระบวนการนิสิตอยูในระดับนอยถึงปานกลาง อยางไรก็ดีจากการบริหารจัดการของโครงการ
โดยจัดการฝกอบรม การพบปะปรึกษากับอาจารยและผูประกอบการ และการเขาศึกษากระบวนการผลิตของ
โรงงานแตละแหง เมื่อเสร็จส้ินการฝกงานสงผลใหนิสิตมีพัฒนาดานความเขาใจในกระบวนการผลิตอยางเห็น
ไดชัดเจน พิจารณาไดจากคะแนนจากผูประกอบการ อาจารยและนิสิตในแตละปซึ่งอยูในระดับดีถึงดีมาก
ในชวงสองสัปดาหสุดทาย (รูปที่ 4) แสดงใหเห็นถึงผลสําเร็จของการนําแนวทางเทคโนโลยีสะอาดมาใชกับ
การฝกงานโดยมีขั้นตอนการวิเคราะหกระบวนการผลิตเปนสวนประกอบ นอกจากนี้คะแนนเฉลี่ยในดานระดับ
ความรูความเขาใจในกระบวนการผลิตของนิสิตหลังเสร็จส้ินการฝกงานมีคาใกลเคียงกันในแตละป ซึ่งสะทอน
ใหเห็นถึงการรักษามาตรฐานในการดําเนินงานของโครงการ  
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รูปท่ี 4. ระดับความรูความเขาใจในกระบวนการผลิตในสวนที่นักศึกษารับผิดชอบอยู 
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รูปท่ี 5. นิสิตสามารถจับประเด็นที่สําคัญไดครบถวนและถูกตอง 

 
นิสิตมีทักษะในการจับประเด็นปญหาในระดับหนึ่ง และมีการพัฒนาการขึ้นอยางเห็นไดชัด เนื่องจาก

กระบวนการฝกงานที่ใชหลักการเทคโนโลยีสะอาดเปนกรอบในการดําเนินงาน ซึ่งนิสิตตองทําการประเมินถึง
ประเด็นปญหาที่เกิดขึ้นในแตละสถานประกอบการ และวิเคราะหถึงสาเหตุรากของปญหา โดยในดานทักษะ
การประเมินประเด็นปญหาและหาคําตอบอยางระบบ นิสิตมีพ้ืนฐานความเขาใจในโจทยปญหาที่ไดรับ
มอบหมายในเกณฑปานกลาง ซึ่งนิสิตมีพัฒนาการในดานความเขาใจเพิ่มมากขึ้นในระหวางการฝกงานสังเกต
ไดจากคะแนนเฉลี่ยดานความสามารถในการจับประเด็นปญหาไดอยางครบถวนและถูกตอง (รูปที่ 5) เมื่อ
สังเกตไดจากการประเมินสองอาทิตยสุดทายซึ่งคะแนนอยูในชวงดี และนิสิตเขาใจโจทยที่ไดรับมอบหมาย 
(รูปที่ 6) ที่มีพัฒนาการเพิ่มขึ้นอยางเห็นไดชัดจากเกณฑนอยถึงปานกลางเปนเกณฑที่ดีในชวงสองสัปดาห
สุดทาย นอกจากนี้นิสิตยังแสดงใหเห็นถึงพัฒนาการดานการกําหนดแนวทางการรวบรวมและวิเคราะหขอมูล
อยางเหมาะสม (รูปท่ี 7) เพ่ือประยุกตใชในการวิเคราะหประเด็นปญหา รวมถึงความละเอียดรอบคอบในการ
เก็บขอมูลและประเมินผล (รูปที่ 8) ซึ่งประเมินโดยทั้งผูประกอบการ อาจารย นิสิตเอง โดยมีระดับคะแนน
เฉล่ียเพ่ิมขึ้นจากเกณฑปานกลางเปนเกณฑที่ดีและมีระดับคะแนนเฉลี่ยเพ่ิมขึ้นจากเกณฑปานกลางเปน
เกณฑดีและมีคะแนนเฉล่ียใกลเคียงกันทุกป ซึ่งบงชี้ใหเห็นถึงมาตรฐานและประสิทธิผลในการดําเนินงานของ 
เครือขายฯ สําหรับการประยุกตใชแนวคิดดานเทคโนโลยีสะดาดกับการฝกงานเพ่ือพัฒนาทักษะการวิเคราะห
และรวบรวมขอมูลเพ่ือหาคําตอบดวยตนเองของนิสิต 
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รูปท่ี 6. นิสิตเขาใจโจทยที่ไดรับมอบหมาย 
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รูปท่ี 7. นิสิตไดนําเสนอแนวทางการรวบรวมและวิเคราะหขอมูลอยางเหมาะสม 
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รูปท่ี 8. นิสิตมีความละเอียดรอบคอบในการเก็บขอมูลและประเมินผล 

 
ในการพิจารณาถึงวิธีการทํางานของนิสิตซึ่งสังเกตไดวานิสิตมีความกลามากขึ้นในการซักถาม

ปญหา หรือนําประเด็นปญหาเขาปรึกษาหารือกับอาจารยและผูประกอบการ โดยมีพัฒนาการดานคะแนนการ
ประเมินเฉล่ียของนิสิตในชวงสองสัปดาหแรกจากเกณฑปานกลางถึงดีเปนเกณฑดีถึงดีมากในสองสัปดาห
สุดทายของแตละป (รูปที่ 9) แตในปนี้จะเห็นไดวาลดลงเมื่อเทียบกับปกอนหนานี้ 
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รูปท่ี 9. เมื่อเกิดปญหา นิสิตไดนําประเด็นเขาหารือผูเกี่ยวของ 
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นอกจากการปรึกษากับผูเกี่ยวของ นิสิตยังมีโอกาสไดมีสวนรวมในการแสดงความคิดเห็นของตนเอง
มากยิ่งขึ้นเชนกัน โดยมีการพัฒนาระดับคะแนนเฉลี่ยจากเกณฑปานกลางถึงดีเปนเกณฑดีถึงดีมาก แตก็
ลดลงไมมากเมื่อเทียบกับปกอนหนานี้ (รูปท่ี 10) ซึ่งในระหวางการฝกงาน นิสิตยังไดรับการพัฒนาทักษะการ
ลําดับประเด็นความคิดในการทํางานอยางเปนระบบ สามารถเขาใจไดงาย และถูกตองตามหลักวิชาการหรือ
เหมาะสมกับหลักปฏิบัติ โดยคะแนนเฉลี่ยดานการนําเสนอขอคิดเห็นอยางเปนระบบมีการเพิ่มขึ้นจากเกณฑ
ปานกลางเปนเกณฑดี (รูปที่ 11) และคะแนนเฉลี่ยดานความคิดเห็นของนิสิตซึ่งเปนไปตามหลักวิชาการหรือ
หลักปฏิบัติไดรับการประเมินคะแนนเฉลี่ยเพ่ิมขึ้นจากเกณฑปานกลางเปนเกณฑดี (รูปที่ 12) จากผลการ
ประเมินระดับคะแนนเฉล่ียในแตละปซึ่งคาใกลเคียงกันแสดงใหเห็นถึงประสิทธิผลของรูปแบบการฝกงาน
เทคโนโลยีสะอาดซึ่งเปดโอกาสใหนิสิตสามารถพัฒนาทักษะในการทํางานรวมกับผูอื่นไดสูงยิ่งขึ้น 
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รูปท่ี 10. นิสิตมีสวนรวมในการแสดงความคิดเห็น 
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รูปท่ี 11. นิสิตสามารถใหขอคิดเห็นอยางเปนระบบ สามารถเขาใจไดงาย 
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รูปท่ี 12. ความเห็นของนิสิตเปนไปตามหลักวิชาการหรือเหมาะสมตามหลักปฏิบัติ 

ภายหลังการเขาฝกอบรมและเขาศึกษากระบวนการผลิตในโรงงานในแตละป นิสิตไดมีการพัฒนา
ทักษะดานการเรียนรูและคนควาขอมูลเพ่ือใชประกอบการทํางาน โดยพิจารณาไดจากระดับคะแนนของผล
การประเมินดานการเรียนรูของนิสิตออกเปน 2 ประเด็น ไดแก การแสวงหาความรูของนิสิตโดยการซักถาม
และการปรึกษาพูดคุย กับทีมงาน อาจารยและผูประกอบการ รวมถึงการโทรศัพทเขามาสอบถามและปรึกษา
พูดคุย กับเจาหนาที่ และการออกมาปรึกษาอาจารยพ่ีเล้ียงที่มหาวิทยาลัย ซึ่งเพ่ิมจากเกณฑปานกลางถึงดี
เปนเกณฑซึ่งมีคาเฉลี่ยใกลเคียงกันในแตละปที่นิสิตเขารวมฝกงาน (รูปท่ี 13) และมีคะแนนเฉลี่ยโดยรวมใน
แตละปใกลเคียงกับคะแนนดานทักษะการเรียนรูดวยตนเองของนิสิตหรือสูงกวาเพียงเล็กนอย ซึ่งคะแนนดาน
ทักษะการเรียนรูดวยตนเองของนิสิตพิจารณาจากความพยายามในการหาขอมูลเพ่ิมเติมนอกเหนือจากขอมูล
ที่ไดรับ โดยการออกแบบการจัดเก็บหรือตรวจสอบขอมูลที่ตองการ การออกแบบทดลองเพิ่มเติม หรือการ
คนควาขอมูลจากแหลงตาง ๆ เชน หนังสือและส่ืออิเล็กทรอนิกส โดยมีระดับคะแนนเฉลี่ยเพ่ิมขึ้นจากเกณฑ
ปานกลางเปนดี (รูปท่ี 14) สะทอนใหเห็นถึงการทํางานและการเรยีนรูของนิสิตในการทํางานเปนทีมรวมกับ 
อาจารย และผูประกอบการ ควบคูไปกับการคนควาดวยตนเองเพ่ือเสนอทางแกไขไดมากขึ้น 
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รูปท่ี 13. นิสิตอาศัยการเรียนรูจากการปรึกษาพูดคุยเปนสวนใหญ 
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รูปท่ี 14. นิสิตพยายามหาขอมูลเพ่ิมเติมนอกเหนือจากที่ไดรับ 

 
นอกจากนี้นิสิตยังไดรับการพัฒนาทักษะในการทํางานรวมกับผูอื่นเปนกลุม โดยทั่วไปนิสิตฝกงาน

แตละปมีพ้ืนฐานของทักษะในดานการทํางานรวมกับผูอื่นในเกณฑปานกลางถึงดี สังเกตไดจากคะแนนเฉลี่ย
สําหรับความกระตือรือรนในการประชุมและพูดคุยกับทีมงานและผูเกี่ยวของ (รูปท่ี 15) แตเมื่อไดรับการอบรม
และการฝกฝนเพิ่มเติมในระหวางการฝกงานนิสิตมีการพัฒนาโดยไดรับคะแนนการประเมินเพ่ิมขึ้นเปนเกณฑ
ดี ทั้งนี้นิสิตยังรับฟงความคิดเห็นของผูรวมงานและลดลงนอยมากเมื่อเทียบกับปกอนหนานี้ (รูปที่ 16) นิสิต
ไดมีโอกาสในการนําเสนอความคิดเห็นของตนเอง (รูปที่ 17) ซึ่งสะทอนใหเห็นวานิสิตไดรับการยอมรับมาก
ขึ้นจากอาจารย และผูรวมงานซึ่งอาวุโสกวาทั้งทางดานวัยวุฒิและคุณวุฒิ โดยมีการพัฒนาระดับคะแนนเฉลี่ย
ของทั้งสองประเด็นขางตน ในแตละปจากเกณฑปานกลางถึงดีเปนระดับคะแนนเฉลี่ยซึ่งอยูในเกณฑดี และใน
หารเสนอความคิดเห็นหรือขอคิดเห็นนิสิตในแตละปไดมีการเสนอความคิดเห็นดวยทาทีที่เหมาะสม ซึ่งทําให
นาเชื่อถือ และเกิดความสนใจตอผูฟงเปนอยางดี โดยมีระดับคะแนนเฉลี่ยจากชวงคะแนนซึ่งอยูในเกณฑดี
เปนเกณฑดีถึงมาก ใกลเคียงกันทุกปในชวงสองสัปดาหสุดทาย (รูปที่ 18)  
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รูปท่ี 15. นิสิตมีความกระตือรือรนในการประชุม พูดคุยกับทีมงานผูเกี่ยวของ 



26 
 

3.69
3.39 3.49

3.11

4.24
3.99 3.98 3.96

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

2548 2549 2550 2551

2 สัปดาห
แรก

2 สัปดาห
สุดทาย

 
รูปท่ี 16. นิสิตฟงความคิดเห็นของผูรวมงาน 
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รูปท่ี 17. นิสิตไดมีโอกาสแสดงความคิดเห็นของตนเอง 
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รูปท่ี 18. นิสิตแสดงความคิดเห็นดวยทาทีที่เหมาะสม 
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การพัฒนานิสิตเชิงปริมาณ  
กิจกรรมฝกงานเทคโนโลยีสะอาด เริ่มไดรับการยอมรับจากผูประกอบการอุตสาหกรรม ทั้งจากการ

ประชาสัมพันธในวงกวางและจากการเชิญชวนของบริษัทที่เคยไดเขารวมกิจกรรม เครือขายจึงไดกําหนดใหมี
การรับนิสิตเขาฝกงานเพิ่มขึ้นทุกป เพ่ือรับรองโรงงานอุตสาหกรรมที่มีความประสงคจะเขารวมโครงการเพิ่ม
มากข้ึน โดยแนวโนมในการรับนิสิตเขารวมกิจกรรมใน 7 ป ที่ผานมา ดังตารางที่ 1 อยางไรก็ตาม จากการ
ปรับลดงบประมาณสนับสนุนจาก สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ ทําใหเครือขายฯ  
มีความจําเปนตองปรับลดเปาหมายจํานวนผูประกอบการอุตสาหกรรมที่เขารวมในโครงการในปจจุบันลง 
อยางไรก็ตาม จํานวนนิสิตที่เขารวมโครงการยังคงเปนเปนตามเปาหมายที่กําหนด 
ตารางที่ 12. เปาหมายจํานวนนิสิตที่รับและจํานวนที่รับจริงในแตละป 
 

ปท่ีนิสิตเขาฝกงาน เปาหมาย ดําเนินการจริง 
2545 10 14 
2546 25 25 
2547 30 33 
2548 40 45 
2549 50 50 
2550 50 48 

2551(ปปจจุบัน) 20 20 
 
การพัฒนาดานวิจัย 

กิจกรรมการฝกงานเทคโนโลยีสะอาด เปนการประเมินและคนควาหาสาเหตุของปญหาเพ่ือพิจารณา
แนวทางในการแกไขไดอยางเหมาะสม แตดวยระยะเวลาในการฝกงานประมาณ 10 สัปดาห อาจไมเพียงพอ
ตอการดําเนินการไดอยางสมบูรณสําหรับประเด็นปญหาบางอยางที่ตองอาศัยขอมูลเชิงลึกประกอบ เครือขาย
จึงมีแผนในการสนับสนุนอาจารยพี่เล้ียงการฝกงานของนิสิตประสานความรวมมือระหวางโรงงาน เพ่ือพัฒนา
หัวขอวิจัยที่ตอเนื่องจากการฝกงานและการนําเสนอทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดใหกับผูประกอบการ จาก
สถานการณการดําเนินการบางขอเสนอที่ทางโรงงานมีความสนใจและตองการศึกษาความเปนไปไดเพ่ิมเติม
หรือสนใจทํางานวิจัยเพ่ือใหเกิดความชัดเจนหรือเปนการขยายผลจากการฝกงานโดยไดรับทุนสนับสนุนการ
วิจัยทั้งภาครัฐและเอกชน เปาหมายและผลการดําเนินงานเปนไปตามดังตารางที่ 2 และเพ่ือใหการดําเนิน
กิจกรรมและการสนับสนุนใหเกิดงานวิจัยเปนไปอยางตอเนื่อง เครือขายไดจัดประชุมอาจารยพ่ีเล้ียงเปนระยะ
เพ่ือสอบถามความคืบหนา ปญหาและอุปสรรค ขอคิดเห็นและเสนอแนะจากผูรวมประชุม  
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ตารางที่ 13 เปาหมายการพัฒนางานวิจัยและผลการดําเนินงาน 

ดัชนี เปาหมาย ผลการ
ดําเนินงาน 

ผลตาง คําชี้แจงของผลลัพธ 

จํานวนอาจารยเขารวม
โครงการ 

25 21 4 จํานวนลดลงจากเปาหมาย
เน่ืองจาก 
- ป ร ะ เ ด็ น ป ญ ห า ข อ ง
โรงงานไมตรงกับความ
ต อ ง ก า ร ข อ ง อ า จ า ร ย 
อยางไรก็ตาม เครือขาย
สามารถจัดสรรอาจารยเพ่ือ
เปนที่ปรึกษาใหกับนิสิตได
อยางทั่วถึง 

ขอเสนอโครงการวิจัยระดับ
ปริญญาตรี 

4 4 - ตรงตามเปาหมายที่ตั้งไว 

ขอเสนอโครงการวิจัยระดับ
ปริญญาโทและเอก 

1 - 1 จํานวนลดลงจากเปาหมาย
เน่ืองจาก 
- นิสิตสวนใหญมีประเด็น
หัวของานวิจัยอยูแลว จึง
ยังไมสามารถหานิสิตเขา
มาทํางานวิจัยตอยอดจาก
งานวิจัยระดับปริญญาตรี 
โดยคาดว าสามารถนํ า
หั วข อที่พบในปนี้ ไปทํ า
โครงการวิจัยตอเนื่องในป
ถัดไปได 

การเสนอผลงานในการ
ประชุมระดับชาติ 

2 7 5 จํานวนเพิ่มขึ้นจาก
เปาหมายเนื่องจาก  
- อาจารยมีความสนใจใน
หั ว ข อ ง า น วิ จั ย ซึ่ ง สื บ
เนื่องมาจากการรวมงาน
กับทางโครงการฯ และได
เล็งเห็นถึงประโยชนจากนํา
หัวขอปญหามาพัฒนาตอ
เปนงานวิจัยในระดับชาติ
ตอไป 
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ดัชนี เปาหมาย 
ผลการ

ดําเนินงาน 
ผลตาง คําชี้แจงของผลลัพธ 

การนําเสนอผลงานในการ
ประชุมระดับนานาชาติ 

1 1 - ตรงตามเปาหมายที่ตั้งไว 

จํานวนบทความในวารสาร
ระดับชาติ 

3 - 3 จํานวนลดลงจากเปาหมาย
เน่ืองจาก 
- มีการนําเสนอผลงานวิจัย 
ในงานประชุมวิชาการไป
แลว ซึ่งในอนาคตคาดวา
จะนําขอมูลจากผลงานจาก
การนําเสนอในการประชุม
ระดับชาติมาเขียนบทความ
เพ่ือตีพิมพลงในวารสาร
ระดับชาติตอไป 

จํานวนบทความใน
วารสารระดับนานาชาติ 

1 - 1 จํานวนลดลงจากเปาหมาย
เน่ืองจาก 
- มีการนําเสนอผลงานวิจัย
ในงานประชุมวิชาการไป
แลว ซึ่งในอนาคตคาดวา
จะนําขอมูลจากผลงานจาก
การนําเสนอในการประชุม
ระดับชาติมาเขียนบทความ
เพ่ือตีพิมพลงในวารสาร
ระดับนานาชาติตอไป 

 
การบริการวิชาการสูภาคอุตสาหกรรม 

การบริการวิชาการอยูในรูปของการเสนอทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด ซึ่งจะเปนการเสนอแนวทางใน
การจัดการปญหาภายในโรงงานที่ตนเหตุ ทําใหการพัฒนาภาคอุตสาหกรรมเปนไปอยางเหมาะสมตอสถาน
ประกอบการแตละแหง ลดภาระคาใชจายสวนเกินและใชทรัพยากรซึ่งมีอยูอยางจํากัดไดอยางยั่งยืน  

จากการจัดฝกอบรมการประเมินทางเทคโนโลยีสะอาด นิสิตไดเรียนรูและฝกปฏิบัติการการประชุม
อบรม จากนั้นเปนการเขาปฏิบัติงานในสถานประกอบการ โดยไดทําการเก็บขอมูลการใชทรัพยากรและ
ปริมาณของเสียในโรงงานในรูปของการประเมินเบ้ืองตน และไดมีการตรวจวัด วิเคราะห คนหาสาเหตุของ
ปญหา และทําการเสนอทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดในการจัดการสภาพปญหา เมื่อผูประกอบการไดทราบถึง
กิจกรรม จึงมีความประสงคจะเขารวมเปนจํานวนมาก แตดวยศักยภาพในการบริหารของเครือขายที่มีจํากัด
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จํานวนที่เครือขายสามารถรับไดจึงเปน ดังตารางที่ 3 โดยยังมีสถานประกอบการที่ตองการรวมกิจกรรมอีก
อยางตอเนื่อง 
 
ตารางที่ 14 กิจกรรมบริการวิชาการสูภาคอุตสาหกรรม 
 

ดัชนี เปาหมาย แผนการ
ดําเนินงาน 

ผลตาง คําชี้แจงของผลลัพธ 

จํานวนสถานประกอบการ
ที่เขารวมโครงการ 

10 10 - ตรงตามเปาหมายที่ตั้งไว 

จํานวนพนักงานที่ผานการ
อบรมการตรวจประเมิน
เทคโนโลยีสะอาด 

30 30 - ตรงตามเปาหมายที่ตั้งไว 

จํานวนทางเลือก
เทคโนโลยีสะอาดที่ได
นําไปปฏิบัติจริง 

10 6 4 จํ า น วนลดล ง จ า ก เ ป า หม า ย
เน่ืองจาก 
- ขอเสนอไมสามารถนําไปปฏิบัติ
ไดทันที เนื่องจากมีขอจํากัดใน
เรื่องของการลงทุน การปรับปรุง
พ้ื น ที่ ภ า ย ใ น โ ร ง ง า น  ห รื อ
ระยะเวลาทื่ใชในการดําเนินการ 
- บางขอเสนอตองทําการศึกษาใน
เรื่ องของความคุมทุน  และผล 
ประโยชนที่ไดรับกอนการตัดสินใจ
ดําเนินการ 

จํานวนอุตสาหกรรมที่มี
ความพรอมในการรวม
วิจัย และพัฒนาอยาง
ตอเนื่อง 

3 1 2 จํานวนลดลงจากเปาหมาย
เน่ืองจาก 
- อาจารยบางทานมีหัวขอวิจัยที่จะ
ทําตออยูแลว แตไมสามารถหา
นักศึกษามาทําการวิจัยได 
- ทางโรงงานไมสามารถหาพี่เล้ียง
มาดูแลนักศึกษาในชวงของการทํา
วิจัย 
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การอภิปรายผล 
การพัฒนาคุณภาพของนิสิต 
       จากผลการประเมินโดยอาจารยพ่ีเล้ียง ผูประกอบการและนิสิตฝกงาน พบวานิสิตฝกงานสามารถ
พัฒนาทักษะในดานตางๆหลายดาน ในเบ้ืองตนนิสิตตองทําการปรับตัวเพ่ือรับกับสถานการณเพ่ือให
สอดคลองกับวัฒนธรรมองคกรของสถานประกอบการซึ่งมีความแตกตางกันในแตละที่ และตองทําความเขาใจ
กับกระบวนการผลิตที่ยังไมเคยไดศึกษา แตดวยวิธีการฝกและการไดฝกกระบวนการคิด วิเคราะห รวมถึง
ไดรับคําแนะนําจากเจาหนาที่ผูเชี่ยวชาญและอาจารยที่ปรึกษา ทําใหนิสิตเขาใจถึงกระบวนการทํางานใน
โรงงานในการวิเคราะหขอมูลเพ่ือจับประเด็นปญหาไดดีและรวดเร็วยิ่งขึ้น มีความละเอียดรอบคอบในการเก็บ
ขอมูล และการตรวจสอบความถูกตอง แตนิสิตยังขาดประสบการณและมุมมองที่กวาง  
        จากผลการประเมินทัศนคติตอการดําเนินโครงการ ดวยวิธีการทํางานแบบเปนกลุมซึ่งมีการ
ชวยเหลือซึ่งกันและกัน ทําใหนิสิตมีความพยายามและกลาที่จะติดตอประสานงานกับหนวยอื่นเพ่ือใหไดผลที่
ออกมาถูกตอง เหมาะสมที่สุด 
 
ตารางที่ 15 สํารวจทัศนคติของผูประกอบการและอาจารยตออนาคตของนิสิตฝกงานในโครงการ 

เฉลี่ย หัวขอการประเมิน 
อาจารยพ่ีเลี้ยง ผูประกอบการ 

1. กอนเร่ิมฝกงานทานมีความคาดหวังตอการฝกงานของนิสิตมากนอยเพียงใด 3.00 3.78 
2. ทานมีความพึงพอใจตอผลการปฏิบัติงานของนิสิตมากนอยเพียงใด 3.93 3.89 
3. หากเปรียบเทียบกับนักศึกษาโดยทั่วไป ทานเห็นวานักศึกษาในโครงการมีผลการปฏิบัติงานนาพอใจ
ในระดับใด 

- 4.11 

4. ผลงานของนิสิตสามารถนําไปใชประโยชนไดมากนอยเพียงใด - 3.78 
5. หากมีโครงการตอเน่ืองรวมกันระหวางมหาวิทยาลัยกับบริษัท ทานอยากใหนิสิตที่ฝกงานกับทานทํา
ตอหรือไม 

3.67 4.11 

6. หากพิจารณาเพียงคุณภาพของนิสิตที่ฝกงานในโครงการ โดยไมคํานึงถึงปจจัยแวดลอมอื่นๆ ของ
บริษัท ทานอยากรับนิสิตดังกลาวเปนพนักงานของบริษัทหรือไม - 3.89 

7. ทานคิดวานิสิตในโครงการจะมีโอกาสมากกวานักศึกษาทั่วไปหรือไมในการศึกษาตอในระดับ
บัณฑิตศึกษา 

3.97 - 

8. ทานคิดวานิสิตในโครงการจะมีโอกาสมากกวานักศึกษาทั่วไปหรือไมในการไดงานทําภายหลังจบ
การศึกษาแลว 

3.60 4.00 

 
      จากผลการประเมินนิสิตฝกงานในชวง 2 สัปดาหสุดทาย นิสิตมีความรูความเขาใจกระบวนการผลิต
ไดดีขึ้น เนื่องจากกิจกรรมฝกงานมีความละเอียดมากขึ้นในทุกขั้นตอน นิสิตตองทําการคนควา สอบถาม
ประเมินปญหาอยางรอบคอบ ลึกซึ้งมากกวาเดิม และจากการที่มีทีมที่ปรึกษาสวนกลางซึ่งเปนนักวิชาการที่มี
ความเชี่ยวชาญคอยใหคําปรึกษาแนะแนวทางนิสิต รวมถึงไดตรวจติดตามความกาวหนาของการฝกงาน 
กอนที่นิสิตจะสรุป ทําใหนิสิตไดรับประสบการณ มุมมอง ทัศนคติ ในการทํางานมากขึ้น มีความละเอียด
รอบคอบ สามารถสํารวจตั้งประเด็นปญหา ประเมินปญหา และปรึกษาผูเกี่ยวของ เพ่ือเสนอทางแกไขปญหา
ไดดีมากขึ้น  

ผลลัพธที่เกิดจากการฝกงานทําใหนิสิตสามารถนําความรูและประสบการณที่ไดมาพัฒนางานวิจัย 
เทคนิคการตรวจวัด ตรวจประเมิน การตั้งขอสังเกต มีความละเอียดรอบคอบ ในการเก็บขอมูลและมีความ
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พยายามในการทํางานมากขึ้น กวานิสิตที่ฝกงานตามปกติและจากการสอบถามความคิดเห็นจาก
ผูประกอบการณและอาจารยในประเด็นในอนาคตของนิสิตในโครงการดังตารางที่ 15 เห็นวานิสิตฝกงานมี
โอกาสในการศึกษาในบัณฑิตศึกษามากกวานิสิตฝกงานปกติอาจารยพ่ีเล้ียงประเมินใหถึง 3.97 คะแนนซึ่ง
แสดงใหเห็นวาอยูในเกณฑดีและสามารถขอใหอาจารยพ่ีเล้ียงเปนอาจารยที่ปรึกษาตอเนื่องตอไปไดเนื่องจาก
อาจารยพ่ีไดเห็นถึงการทํางานและพัฒนาการของนิสิตอยางตอเนื่องจากการฝกงานและมีความคุนเคยกันดีทํา
ใหมีความสะดวกรวดเร็วในการซักถามปญหาไดดียิ่งขึ้น และหากโครงการตอเนื่องนี้เปนอาจารยและนิสิตทีม
เดิมจากการฝกงาน ทางบริษัทมีความยินดีที่จะใหการสนับสนุนตอในเรื่องหัวขอวิจัยและเรื่องที่บริษัทสามารถ
ชวยไดมีคะแนนเฉลี่ยจากผูประกอบการ 4.11 คะแนน และอาจารยที่ปรึกษา 3.67 คะแนน เห็นไดชัดวานิสิต
ในโครงการมีโอกาสในการศึกษาตอและมีหัวขอในการทํางานวิจัยมากกวานิสิตฝกงานแบบปกติ 

ในประเด็นเรื่องโอกาสในการหางานของนิสิตในโครงการ ความเห็นของอาจารยพ่ีเล้ียงและ
ผูประกอบการเห็นตรงกันวา นิสิตในโครงการมีโอกาสหางานทําไดมากกวา โดยอาจารยที่ปรึกษาประเมินให 
3.60 คะแนน และผูประกอบการ 4.00 ซึ่งผูประกอบการบางราย แสดงความประสงคที่จะรับนิสิตเขาทํางาน
หลังสําเร็จการศึกษาในทันทีหากนิสิตตองการทํางาน ใหคะแนน 3.89 คะแนน ซึ่งอยูเกณฑที่ดี 
 
การพัฒนาแนวทางการวิจัย 

แนวคิดงานวิจัยที่ไดนําเสนอไปนั้นมี 4 งานวิจัยที่ไดรับการสนับสนุนงบประมาณจากสํานักงาน
พัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ โดยทุนมีขอกําหนดในการขอรับทุนคือตองเปนนิสิตระดับปริญญา
ตรี ไดรับการฝกงานภาคฤดูรอนในโรงงานอุตสาหกรรม และการทํางานวิจัยตองไดรับการยินยอมจาก
ผูประกอบการอยางเปนลายลักษณอักษร โดยอาจารยที่ปรึกษาโครงการตองเปนอาจารยพ่ีเล้ียงในโครงการ
กิจกรรมฝกงานเทคโนโลยีสะอาด 
 
การบริการวิชาการสูภาคอุตสาหกรรม 

จากผลการดําเนินกิจกรรมของนิสิตฝกงาน การเสนอขอเสนอทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด ทั้งหมด 
36 ทางเลือก ขอเสนอจํานวนเสนอ 6 มีศักยภาพในการดําเนินการไดในทันที โดยไดทําการประเมินคาใชจาย
ที่สามรถลดไดมีจํานวนรวมถึง 3,220,196 บาทตอป ซึ่งเปนลักษณะของการลดการใชเชื้อเพลิงลดการใชน้ํา
ลดการใชวัตถุดิบและสารเคมี การปรับปรุงเทคโนโลยีและอุปกรณ การนํากลับมาใชใหม และการปรับปรุง
ระบบการจัดการ สวนในบางขอเสนอผูประกอบการมีความเห็นวาควรที่จะตองไดรับการศึกษาอยางละเอียด 
เพ่ือสามารถดําเนินการไดดวยดี 

เห็นไดวาการดําเนินกิจกรรมมีสวนชวยสงเสริมใหภาคอุตสาหกรรมในประเทศมีการพัฒนาอยาง
เหมาะสม ตอการภาวการณในปจจุบัน และเปนการสนับสนุนใหบุคลากร ในองกรสามารถนําหลักการไป
ประยุกตใชในอุตสาหกรรมของตนไดอยางตอเนื่องซึ่งเปนหนทางที่จะพัฒนาศักยภาพทางดานการผลิตและ
การใชทรัพยากรไดอยางมีประสิทธิภาพไดอยางยั่งยืน  
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ความยั่งยืนของกิจกรรมฝกงานเทคโนโลยีสะอาด 
ผลของกิจกรรมฝกงานและผลของการประเมินกิจกรรม ชี้ใหเห็นวา กิจกรรมฝกงานในรูปแบบใหมนี้

กอใหเกิดประโยชนตอภาคอุตสาหกรรม ส่ิงที่ภาคอุตสาหกรรมไดรับโดยตรงคือ แนวทางการแกไขปญหาที่
ถูกตองตามหลักการวิชาการ สงผลใหรายจายลดลง มีสัมพันธภาพและทัศนคติอันดีตอนักวิชาการและ
มหาวิทยาลัย ขณะที่การฝกงานแบบปกติ อาจจะทําใหเกิดเปนภาระตอผูประกอบการ เชนการมอบหมาย
พนักงานหรือวิศวกรเปนพ่ีเล้ียงซึ่งพนักงานเหลานี้มีหนาที่ประจํามากอยูแลว การมอบหมายงานใหนิสิต
ฝกงานซึ่งในบางกิจกรรมอาจไมเหมาะสมกับนิสิต และในเรื่องคาใชจายอันไมกอประโยชน ซึ่งผูประกอบการมี
ทัศนคติในทางลบ กอใหเกิดการไมจางหรือไมรับนิสิตฝกงาน 

ผลการตอบแบบประเมินที่แสดงถึงทัศนคติของผูประกอบการดานตางๆ ดังแสดงในตารางที่ 16 โดย
เปนการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยจากป 2548 ถึงป 2551 แสดงใหเห็นถึงการควบคุมคุณภาพในการดําเนิน
กิจกรรมในแตละป ซึ่งในการดําเนินกิจกรรมดานเทคโนโลยีสะอาด ตองอาศัยความรูและเทคนิคอยางมาก 
รวมถึงตองมีหลักทางวิชาการรองรับกอนทําการเสนอ อีกทั้งยังจําเปนตองอาศัยความรวมมือระหวาง
ผูประกอบการและอาจารยที่ปรึกษาในการติดตามผลการฝกงานของนิสิตอยางใกลชิดเพ่ือใหเกิดประสิทธิผล
สูงสุด จากผลการปฏิบัติงานของอาจารยที่ปรึกษาในแตละปผูประกอบการจึงมีความเห็นวา การฝกงาน
ลักษณะนี้ควรมีอาจารยที่ปรึกษา โดยมีคะแนนเฉลี่ยอยูในระดับดีถึงดีมาก ซึ่งอาจารยไดใหขอคิดเห็น
ขอเสนอแนะที่เปนประโยชนตอโรงงานอยางตอเนื่องโดยผานนิสิตฝกงานและไดมีการเขาเยี่ยมชม ติดตอ
ประสานงานกับผูประกอบการเปนการสวนตัวในบางครั้ง ทําใหผูประกอบการใหคะแนนในประเด็นบทบาท
ของอาจารยพ่ีเล้ียงในแตละปในระดับดีถึงดีมาก เมื่อกิจกรรมเสร็จส้ิน ความพึงพอใจของผูประกอบการในแต
ละปอยูในระดับดี เนื่องจากผูประกอบการสวนใหญไดมีสวนรวมในการทํากิจกรรมกับนิสิต สงผลใหมีความ
เขาใจและผลงานที่ไดมีศักยภาพสูงขึ้น โดยมีคะแนนเฉลี่ยแตละปอยูในชวงปานกลางถึงดี แตมีขอเสนอแนะ
จากสถานประกอบการอีกหลายแหงซึ่งพิจารณาวาการฝกงานในรูปแบบนี้จําเปนตองมีระยะเวลาในการ
ปฏิบัติงานนานขึ้น เพ่ือใหนิสิตสามารถพิจารณาปญหาและดําเนินการไดละเอียดมายิ่งขึ้น โดยสรุปแลว 
กิจกรรมฝกงานในรูปแบบนี้จึงเปนที่ตองการและกอใหเกิดประโยชนตอทุกฝายที่เกี่ยวของ การควบคุม
คุณภาพของการฝกงานของโครงการอยางตอเนื่อง และผลลัพธของการดําเนินการในแตละปซึ่งไดรับการตอบ
รับเปนอยางดีจากทุกฝายในอนาคต กิจกรรมฝกงานรูปแบบที่มีเปาหมายและวิธีการที่ชัดเจนนี้ จะเปน
กิจกรรมที่สําคัญท่ีชวยใหมีความมั่นคงและเติบโตไดดี การพัฒนาบุคลากรใหมีประสิทธิภาพและการพัฒนา
แนวคิดงานวิจัยของอาจารยในมหาวิทยาลัยใหสอบคลองกับความตองการของภาคอุตสาหกรรมที่แทจริงและ
ปรับเนื้อหาการเรียนการสอนใหสอดคลองกับสถานการณปจจุบันไดตรงจุดจะเปนเหตุผลสําคัญที่ชวยในการ
พัฒนาประเทศชาติใหมีความเจริญกาวหนาตอไป 
 
 
 
 
 
 
 
 



34 
 

ตารางที่ 16 ทัศนคติของผูประกอบการในประเด็นตาง ๆ 
 

คะแนนเฉลี่ย 
หัวขอประเมิน 

2548 2549 2550 2551 
1. ความคาดหวังตอผลงานนิสิตกอนเริ่มงาน 3.68 3.57 3.44 3.78 
2. ความจําเปนในการมีอาจารยที่ปรึกษาฝกงาน 4.58 4.17 4.26 4.62 
3. บทบาทของอาจารยในการฝกงานของนิสิต 4.12 3.91 4.16 4.56 
4. ความเหมาะสมของระยะเวลาในการฝกงานของนิสิต 3.46 4.20 3.79 3.37 
5. ความพึงพอใจตอผลการปฏิบัติงานของนิสิตในโครงการเมื่อเทียบกับ
การฝกงานทั่วไป 

3.93 3.65 3.95 3.89 

6. ประโยชนที่ผูประกอบการไดรับจากนิสิต 4.23 3.59 4.00 3.78 
7. หากมีโครงการตอเนื่องระหวางมหาวิทยาลัยกับบริษัท บริษัทตองการ
ใหนิสิตฝกงานกับทานตอหรือไม 

4.12 3.90 4.02 4.11 
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ขอสรุป 
การฝกงานเทคโนโลยีสะอาด เปนกิจกรรมที่เสริมสรางคุณภาพของนิสิตในสายวิศวกรรมศาสตรและ

สายวิทยาศาสตรทั้งในดานความรูจากการเขาปฏิบัติงานจริง ณ สถานประกอบการ พัฒนาการจากการรวม
กิจกรรมในประเด็นตางๆ ไดแก ความสามารถในการจับประเด็นปญหา ทักษะในการประเมินปญหาและ
คําตอบอยางเปนระบบ การเขาปรึกษาปญหาแกผูเกี่ยวของ ทักษะในการนําเสนอผลงานและการทํางาน
รวมกับผูอื่น ทักษะในการนําเสนอผลงานและการทํางานรวมกับผูอื่น  โดยมีคะแนนเฉลี่ยจากการประเมินที่
สูงขึ้นเมื่อเทียบกับชวงกอนการฝกงาน ดวยทักษะตางๆ ที่พัฒนาจากการฝกงานจะสงผลใหนิสิตมีศักยภาพ
ในการทํางานและการทําวิจัยสูงขึ้น เมื่อเสร็จส้ินกิจกรรมฝกงาน  นิสิตสามารถนําเสนอทางเลือกเทคโนโลยี
สะอาดจํานวน  36  ทางเลือก  มีศักยภาพในการลดคาใชจายได  10,038,155 บาทตอป  ซึ่งมีมากถึง 6  
ทางเลือกที่ได ถูกนําไปปฏิบัติใชจริงและสามารถลดคาใชจายใหแกโรงงานไดถึง 3,220,196 ลานบาทตอป  
ผลจากการฝกงานนี้กอใหเกิดงานวิจัยรวมกันระหวางผูประกอบการอุตสาหกรรมและมหาวิทยาลัย โดยมีนิสิต
ฝกงานเปนผูดําเนินการ นอกจากนี้อาจารยยังสามารถพัฒนางานวิจัยโดยมีผลงานทางวิชาการที่เกิดจากการ
ดําเนินกิจกรรมรวมกับอุตสาหกรรมที่มีความพรอมในการวิจัยและพัฒนาอยางตอเนื่อง  จํานวน 4 โครงการ
จาก 10 ผูประกอบการ   

 
ขอเสนอแนะ 

ดวยรูปแบบการดําเนินงานของกิจกรรมฝกงานเทคโนโลยีสะอาด ที่อาศัยการประสานอยางใกลชิด 
ระหวางอาจารยพ่ีเล้ียง  นิสิต  และผูประกอบการอุตสาหกรรม ปจจัยสูความสําเร็จจะอยูที่อาจารยพ่ีเล้ียงเปน
สําคัญ  เนื่องจากเปนทั้งผูถายทอดความรูสูนิสิตและเสนอแนะความคิดเห็นตอโรงงาน  อยางไรก็ดี ระบบการ
พิจารณาภาระงาน  ไมไดครอบคลุมถึงความทุมเทของอาจารยในดานนี้ได ดังนั้นจึงเห็นควรใหมีการพิจารณา
ภาระงานแกอาจารยตามความเหมาะสมและเทาเทียมกับงานดานอื่นๆ เชน ผลงานวิจัย เปนตน 
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ภาคผนวก ข 
สถานที่ตั้งและผูประสานงานสถานประกอบการ 
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รายการชื่อติดตอโรงงาน 
 

No. รายชื่อ ผูประสานงาน ผลิตภัณฑ 
1 บริษัท ซีพีเอฟผลิตภัณฑอาหาร จํากัด(กลุมที่ 1) 

48 ม.9 ถ.สุวินทวงศ  
แขวงแสนแสบ เขตมีนบุรี กรุงเทพฯ 10510
โทรศัพท (02)989-4050-60 โทรสาร(02)989-
4499 
http:// www.cpf.co.th 

คุณสันติ เทพพิทักษ 
ผูจัดการฝายวิศวกรรม 

- เน้ือสัตว, ผลิตภัณฑอาหาร

ปรุงสุก, ผลิตภัณฑอาหารแปร

รูป,อาหารพรอมรับประทาน 

2 บริษัท ซีพีเอฟผลิตภัณฑอาหาร จํากัด(กลุมที่ 2) 
48 ม.9 ถ.สุวินทวงศ  
แขวงแสนแสบ เขตมีนบุรี กรุงเทพฯ 10510
โทรศัพท (02)989-4050-60 โทรสาร(02)989-
4499 
http:// www.cpf.co.th 

คุณสันติ เทพพิทักษ 
ผูจัดการฝายวิศวกรรม 

- เน้ือสัตว ผลิตภัณฑอาหารปรุง
สุก ผลิตภัณฑอาหารแปรรูป
อาหารพรอมรับประทาน 

3 บริษัท ไหมไทยซิลคสกรีน จํากัด 
908/104-108 ถ.สุขุมวิท 101/1 แขวงบางนา เขต
บางนา กรุงเทพฯ 10260 
โทรศัพท(02)7494053-4 โทรสาร(02)749-4430 

คุณเวนิตย การุณชาติ 
พัฒนาบุคลากร 

- รูปลอกเซรามิคบนแกวใส 
ภาชนะเคลือบ สุขภัณฑ 

4 บริษัท อุตสาหกรรมสเตนเลสเคหภัณฑ จํากัด 
68 ม.6 ซ.สุขสวัสดิ์ 76   ถ.สุขสวัสดิ์ ต.บางจาก 
อ.พระประแดง จ.สมุทรปราการ 
โทรศัพท(02)817-5071 โทรสาร(02)817-5075 

คุณสมควร ศาลางาม 
Supervisor ฝายผลิตอางอาบน้ํา 

- อางลางภาชนะสเตนเลส อาง
อาบน้ําเหล็กเคลือบสีอีนาเมล 

5 บริษัท คารเปทอินเตอรแนชั่นแนล ไทยแลนด 
จํากัด(มหาชน) 
80 ม.1 ถ.ปทุมธานี–บางบัวทอง ต.บางคูวัด อ.
บางบัวทอง จ.ปทุมธานี  
โทรศัพท(02)976-0123 โทรสาร(02)976-0133 
http://www.carpetsinter.co.th/ 

คุณทัศนัย จินดาฤกษ 
Senior Engineering Coor. 
คุณปรีชา วงษาบุตร 
Asst.PI Manager 

- พรมทอมือ พรมทอเครื่อง 
   
 
 
 
 

6 บริษัท นิปปอนเพนต(ประเทศไทย) จํากัด 
101 ม.3 ซ.สุขสวัสดิ์ 76 ถ.สุขสวัสดิ์ ต.บางจาก 
อ.พระประแดง จ.สมุทรปราการ 
โทรศัพท(02)463-0032 โทรสาร(02)463-2214 
http://www.nipponpaint.co.th/start.htm 

คุณอรทัย เร่ิมตระกูล 
Junior Asst. Manager 

- สี 

7 บริษัท ผลไมแปรรูปวรพร จํากัด 
20/5 ม.6 ต.วังเย็น อ.แปลงยาว จ.ชลบุรี 
โทรศัพท(038)814-444 โทรสาร(038)812-389 
http://www.thailandmango.com 

คุณชัยรัตน โสธรนพบุตร  
กรรมการผูจัดการ 
คุณเวนิต สุทธิ (ผจก.รง.) 
คุณชัยพร โสธรนพบุตร 
ผูจัดการฝายผลิต 

- ผลไมแปรรูป(มะมวง) 
   

8 บริษัท ไซโกแอดวานซ (ประเทศไทย) จํากัด 
268 นิคมอุตสาหกรรมลาดกระบัง ถ.ฉลองกรุง 
แขวงลําปลาทิว เขตลาดกระบัง กรุงเทพฯ 
10520 โทรศัพท(02)739-4656-7  โทรสาร
(02)326-0246 

คุณทศพล ครุฑธา 
ผูแทนฝายบริหาร(QMR) 

- หมึกพิมพซิลด 
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รายการชื่อติดตอโรงงาน (ตอ) 

No. รายชื่อ ผูประสานงาน ผลิตภัณฑ 
9 บริษัท ฮานาเซมิคอนดักเตอร(อยุธยา) จํากัด 

100 ม.1 นิคมอุตสาหกรรมไฮเทค  
ต.บานเลน อ.บางปะอิน จ.พระนครศรีอยุธา
โทรศัพท(035)350-803 โทรสาร(035)350-
805-6 
http://www.hanagroup.com/h_ayt_th.htm 

คุณเสรี สุขชื่น - แผงวงจรไฟฟา 

10 บริษัท เอ็นโอเค พรีซิชั่น คอมโพเนนท ประเทศ
ไทย  จํากัด 
189 ม.16 นิคมอุตสาหกรรมบางปะอิน  
ถ.อุดมสรยุทธ ต.บางกระสั้น อ.บางปะอิน จ.
พระนครศรีอยุธยา 13160 โทรศัพท(035)258-
66 โทรสาร(035)260-000 
http://www.nokpct.com 

คุณสุรพงษ ศุภจรรยา 
ผูจัดการทั่วไป 

- ชิ้นสวนพลาสติกในฮารดิสก
ไดรฟของคอมพิวเตอร 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาคผนวก ค 
รายงานการประชุมอาจารยพี่เลี้ยงในเครือขาย 
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รายงานการประชุมอาจารยพี่เลี้ยง ครัง้ที่ 1 
เครือขายโครงการปรับปรุงกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมดวยเทคโนโลยีสะอาด 

 ณ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ประจําป 2551 
วันที่ 5 พฤศจิกายน 2550 ณ สมาคมนิสิตเกาคณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิยาลัย 

 
 
รายนามผูเขารวมประชุม 
หัวหนาเครือขาย 

 ผศ.ดร.วรงค ปวราจารย ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร 
 
อาจารยพ่ีเล้ียง 

1 ผศ.ดร.วรงค ปวราจารย ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร 
2 ผศ.ดร.อาทิวรรณ โชติพฤกษ ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร 
3 รศ.ดร.สุทธิชัย อัสสะบํารุงรัตน ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร 
4 รศ.ดร.พงษธร จรัญญากรณ ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร 
5 อ.ดร.นิสิต ตัณฑวิเชฐ ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
6 ผศ.ดร.มะลิ หุนสม ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
7 อ.ดร.คุณากร ภูจินดา ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
8 อ.ดร.ปกรณ วรานุศุภากุล ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร 
9 อ.ดร.พัชณิตา  วาทะกุล ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร 
10 อ.ดร.ภัสสรพล งามอุโฆษ ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร 
11 อ.ดร.ศศิกานต     กูพงศศักดิ์ ภาควิชาเทคโนโลยีทางอาหาร คณะวิทยาศาสตร 
12 อ.ดร.วรวดี เชียงทอง ภาควิชาวิทยาศาสตรทางภาพถายและเทคโนโลยีทางการพิมพ 

คณะวิทยาศาสตร 
เร่ิมประชุมเวลา 12.20 น. 
 
 
วาระที่ 1 เร่ืองแจงในที่ประชุม 
1)  แผนงานของโครงการฯ ประจําป 2551 
      สืบเนื่องจากทางสวทช. ใหทางโครงการฯปรับเปล่ียนแผนงานในการดําเนินการใหม รวมถึงงบประมาณ
ที่ตองปรับลดลง ดังนั้น สรุปเปาหมายในป 2551 ดังนี้ 

• ผูประกอบการ      จํานวน    10   แหง 
• นักศึกษาฝกงาน              จํานวน    20   คน   
• อาจารยพ่ีเล้ียงอยางนอย       จํานวน    25   ทาน 
• สนับสนุนใหมีกิจกรรมทางเทคโนโลยีสะอาดอยางตอเนื่องไมนอยกวา จํานวน    3   โรงงาน 
• โครงงานักศึกษาระดับปริญญาตรี    จํานวน    4   ทุน  
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2) การจัดสรรจํานวนโรงงานแตละภาค 
ดูรายชื่อของบริษัทประกอบการพิจารณา โดยในป 51 นี้ จํานวนโรงงานอาจไมเพียงพอกับจํานวนของ
อาจารย ที่มีอยูแตอาจารยสามารถที่จะเขารวมในแตละโรงงานไดโดยดูจากประเด็นปญหาของโรงงาน 
ทางโครงการฯ ยังตองการใหอาจารยมีสวนรวมในแตละโรงงาน  
• สรุปการจัดสรรจํานวนโรงงาน 

จํานวนโรงงาน     10   แหง 
จํานวน คณะวิศวกรรมศาสตร/ 

ภาควิชา โรงงาน นักศึกษา อาจารย 
หมายเหต ุ

ภาควิชาวิศวกรรมเคมี 3 6   
รวม 3 6   

จํานวน คณะวิทยาศาสตร/ 
ภาควิชา โรงงาน นักศึกษา อาจารย 

หมายเหต ุ

ภาควิชาเคมีเทคนคิ 5 10   
ภาควิชาเทคโนโลยีทางอาหาร 1 2   
ภาควิชาเคมี 1 2   

รวม 7 14   
 
หมายเหตุ   
 

3) รายการจัดสรรโรงงาน 
ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร ไมสามารถหานิสิตฝกงานได จึงขอถอนตัว ณ 

เบ้ืองตน การจัดแบงโรงงาน ประกอบดวย 
- คณะวิทยาศาสตร 

ภาควิชาเทคโนโลยีทางอาหาร    จํานวน   1   โรงงาน 
 บริษัท เคแอนดยูเอ็นเตอรไพรซ จํากัด (มหาชน) กลุม 1 

ภาควิชาเคมี      จํานวน  1   โรงงาน 
 บริษัท นิปปอนเพนท ประเทศไทย จํากัด 

ภาควิชาเคมีเทคนิค      จํานวน 5   โรงงาน   
 บริษัท ผลไมแปรรูปวรพร จํากัด 

   บริษัท ไหมไทยซิลดสกรีน จํากัด 
   บริษัท อุตสาหกรรมสเตนเลสเคหภัณฑ จํากัด 
   บริษัท ไซโกแอควานซ ประเทศไทย จํากัด 
   บริษัท  คารเปทอินเตอรแนชั่นแนล ไทยแลนด จํากัด(มหาชน) 
- คณะวิศวกรรมศาสตร 
 ภาควิชาวิศวกรรมเคมี       จํานวน 3   โรงงาน 

 บริษัท เคแอนดยูเอ็นเตอรไพรซ จํากัด (มหาชน) กลุม 2 
   บริษัท ซี.พี.เอฟ ผลิตภัณฑอาหาร จํากัด 
   บริษัท ฮานาเซมิคอนดักเตอร(อยุธยา) จํากัด 
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วาระที่ 2 เร่ืองอ่ืนๆ 

• ติดตามผลบริษัทยังไมแจงประเด็นปญหา หรือแสดงความจํานงสนใจเขารวมโครงการฯ ไดแก 
บริษัท ฮานาเซมิคอนดักเตอร (อยุธยา) จํากัด 
บริษัท เมโทรปารติเกิล จํากัด 
บริษัท อักษรโสภณ จํากัด    

 
 
เลิกประชุมเวลา 12.50 น. 
ผูบันทึกรายงานการประชุม:  นางสาวชนมน ชูมาปาน 
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รายงานการประชุมอาจารยพี่เลี้ยง ครัง้ที่ 2  
เครือขายโครงการปรับปรุงกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมดวยเทคโนโลยีสะอาด 

 ณ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ประจําป 2551 
วันที่ 26 พฤษภาคม 2551 ณ สมาคมนิสิตเกาคณะวทิยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิยาลยั 

 
 
รายนามผูเขารวมประชุม 
หัวหนาเครือขาย 

 ผศ.ดร.วรงค ปวราจารย ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร 
 

อาจารยพ่ีเล้ียง 
1 ผศ.ดร.วรงค ปวราจารย ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร 
2 ศ.ดร.สุทธิชัย อัสสะบํารุงรัตน ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร 
3 ผศ.ดร.อาทิวรรณ โชติพฤกษ ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร 
4 อ.ดร.กษิดิศ หนูทอง ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร 
5 รศ.ดร.พงษธร จรัญญากรณ ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร 
6 อ.ดร.นิสิต ตัณฑวิเชฐ ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
7 อ.ดร.ประเสริฐ  เรียบรอยเจริญ ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
8 ผศ.ดร.มะลิ หุนสม ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
9 อ.ดร.ประพันธ คูชลธารา ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
10 อ.ดร.ศิริลักษณ  พุมประดับ ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
11 อ.ดร.นพิดา  หิญชีระนันทน ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
12 อ.ดร.คุณากร ภูจินดา ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
13 รศ.ดร.สายวรุฬ  ชัยวานิชศิริ ภาควิชาเทคโนโลยีทางอาหาร คณะวิทยาศาสตร 
14 รศ.ดร.สุเมธ ตันตระเธียร ภาควิชาเทคโนโลยีทางอาหาร คณะวิทยาศาสตร 
15 อ.ดร.ศศิกานต กูพงศศักดิ์ ภาควิชาเทคโนโลยีทางอาหาร คณะวิทยาศาสตร 
16 ผศ.ดร.ปกรณ วรานุศุภากุล ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร 
17 อ.ดร.ภัสสรพล งามอุโฆษ ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร 

เร่ิมประชุมเวลา 12.30 น. 
 
 
วาระที่1 เร่ืองแจงในที่ประชุม 
1. ชี้แจงเร่ืองพิธีปดโครงการฯ  

• ในวันศุกรที่ 30 พฤษภาคม 2551 เวลา 08.30 – 15.00 น. ณ หองประชุม 1-2-3 ชั้น1และหอง
อเนกประสงค ชั้น 2 สถาบันวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดยอม (SMEs) อาคารยิมเนเซี่ยม 1 
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ศูนยรังสิต ปทุมธานี 

• สอบถามจํานวนอาจารยที่จะเขารวมพิธีปดและจํานวนอาจารยที่จะกลับกอน 
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2. ชี้แจงเร่ืองทุนโครงงานวิจัยนักศึกษาระดับปริญญาตรี ประจําป 2551  จํานวน   4  ทุน  
(ทุนละไมเกิน 100,000 บาท) 

• แบงตามหัวขอตามกลุมคลัสเตอรของงานวิจัยของสวทช. แตโรงงานไมจําเปนจะตองจัดอยูใน
กลุมเดียวกับคลัสเตอรนั้นและหัวของานวิจัยนาจะเกี่ยวของกับโรงงานที่เขารวมบาง 

• อาจารยจะตองอยูในโครงการฯ จะไดรับการพิจารณากอนอาจารยที่เคยเขารวมโครงการฯ  
• นักศึกษาฝกงานในโครงการ ฯ จะไดรับการพิจารณากอนนักศึกษาที่ไมเคยเขารวมโครงการ แต

มีผลการเรียนดี ไดเกรดเฉลี่ย 3ป ไมต่ํากวา 2.75 
3.ชี้แจงเร่ืองการเขียนขอเสนอแนวคิดงานวิจัย 

• โดยอาจารยจะตองสงแนวคิดงานวิจัยและบดคัดยอภายในวันที่ 13 มิถุนายน 2551 
4. ชี้แจงเร่ืองกําหนดการจัดงานนําเสนอ  Consortium ประจําป 2551 

• อาจารยที่ไดรับทุนในป 2550 จะตองสงบทคัดยอและจะตองนําเสนอผลงานในที่ประชุม 
• สําหรับผูยื่นขอทุน ป 2551 จะแจงรายละเอียดใหทราบอีกครั้ง 

รูปแบบการจัดงาน Consortium  
• กําหนดวันจัดงานใน : ชวงเดือนกรกฎาคม 
• กําหนดสงหัวขอ  ภายในวันที่ 20 มิถุนายน 2551  
• สถานที่จัดงาน : แจงใหทราบอีกครั้ง   
• ผูนําเสนอคือ  อาจารยที่ปรึกษาหัวของานวิจัยที่ไดรับคัดเลือก  

5.ชี้แจงการกรอกแบบสอบถาม จํานวน 2 ชุด 
• แบบสอบถามประเมินความคิดเห็นของอาจารยพ่ีเล้ียงตอนักศึกษา แบบที่ 1 (ตามฟอรม

ของสวทช.) 
• แบบสอบถามประเมินความคิดเห็นของอาจารยพ่ีเล้ียงตอเครือขายฯ แบบท่ี 2 (ตามฟอรมของ

โครงการฯ) 
• กําหนดสงกลับแกทางโครงการฯ วันที่ 30 พ.ค. 51 

หมายเหตุ จํานวนเครือขายฯ เขารวมทั้งหมดรวม   8  เครือขายฯ ประกอบดวย (เรียงตามลําดับการ
จัดตั้ง) 

1. เครือขายฯ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  
2. เครือขายฯ มหาวิทยาลัยมหิดล   
3. เครือขายฯ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  
4. เครือขายฯ มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร  
5. เครือขายฯ มหาวิทยาลัยขอนแกน 
6. เครือขายฯ มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
7. เครือขายฯ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 
8. เครือขายฯ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

 
 
เลิกประชุมเวลา 13.00 น. 
ผูบันทึกรายงานการประชุม : นางสาวกิติมา ปนแกว 
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รายงานการประชุมอาจารยพี่เลี้ยง ครัง้ที่ 3  
เครือขายโครงการปรับปรุงกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมดวยเทคโนโลยีสะอาด 

 ณ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ประจําป 2551 
วันที่ 28 กรกฎาคม 2551 ณ สมาคมนิสิตเกาคณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิยาลัย 

 
 
รายนามผูเขารวมประชุม 
หัวหนาเครือขาย 

 ผศ.ดร.วรงค ปวราจารย ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร 
 

อาจารยพ่ีเล้ียง 
1 ผศ.ดร.วรงค ปวราจารย ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร 
2 อ.ดร.โศรดา กนกพานนท ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร 
3 รศ.ดร.พรพจน  เปยมสมบูรณ ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
4 ผศ.ดร.มะลิ หุนสม ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
5 ผศ.ดร.ณัฐธยาน พงษศถาบดี ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
6 อ.ดร.นิสิต ตัณฑวิเชฐ ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
7 ผศ.ดร.ประพันธ   คูชลธารา ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
8 อ.ดร.นพิดา หิญชีระนันทน ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
9 อ.ดร.ศิริลักษณ พุมประดับ ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
10 อ.ดร.ประเสริฐ เรียบรอยเจริญ ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
11 อ.ดร.คุณากร ภูจินดา ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
12 รศ.ดร.เก็จวลี พฤกษาทร ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
13 รศ.ดร.สายวรุฬ  ชัยวานิชศิริ ภาควิชาเทคโนโลยีทางอาหาร คณะวิทยาศาสตร 
14 อ.ดร.ศศิกานต กูพงศศักดิ์ ภาควิชาเทคโนโลยีทางอาหาร คณะวิทยาศาสตร 
15 ผศ.ดร.ปกรณ วรานุศุภากุล ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร 

เร่ิมประชุมเวลา 12.30 น. 
 
 
วาระที่ 1 เร่ืองแจงในที่ประชุม 
1. สรุปผลการฝกงาน 

- ผลการดําเนินงานของโครงการ 
มีโรงงานเขารวมทั้งหมดจํานวน 10 โรงงาน อยูในการนิคม 3 โรงงาน จํานวนนักศึกษาที่เขารวม

โครงงานเปนไปตามเปาหมาย จํานวนอาจารยพ่ีเล้ียงนอยกวาเปาหมาย จํานวนขอเสนอทางเลือกเทคโนโลยี
สะอาดที่นําเสนอจํานวน 32 ขอเสนอซึ่งเปนขอเสนอที่สามารถนําไปปฏิบัติจริงได 3 ขอเสนอ คิดเปนมูลคาที่
ประหยัดได 222,296 บาท/ป ซึ่งแบงเปนขอเสนอสําหรับบริษัท ผลไมแปรรูป วรพร จํากัด จํานวน 2 ขอเสนอ
และเปนขอเสนอสําหรับบริษัท คารเปท อินเตอรเนชั่นแนลไทยแลนด จํากัด(มหาชน) จํานวน 1 ขอเสนอ 
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ผลลัพธ เปาหมาย จํานวนที่

ไดรับจริง 
ผลตาง
เปาหมาย 

หมายเหตุ 

จํานวนโรงงานที่เขารวมโครงการฯ (แหง)  10 10 0 ตั้งอยูในการนิคม 3 แหง 
จํานวนนักศึกษา (คน) 20 20 0  
จํานวนอาจารยพี่เลีย้ง (คน) 25 23 -2  
จํานวนทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดที่นาํเสนอ 
(ขอเสนอ) 

- *32 - คิดเปนมูลคาที่ประหยัดได 
9,662,057 ลานบาทตอป 

ทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดที่นําไปปฏบิัติ
ใชไดจริง (ขอเสนอ) 

15 *3 -12 คิดเปนมูลคาที่ประหยัดได 222,296 
บาทตอป 

หัวขอแนวคิดงานวจิัยและพัฒนาเทคโนโลยี
สะอาด (หัวขอ) 

4 4 0  

จํานวนอุตสาหกรรมที่มีความพรอมในการ
รวมวิจัยและพัฒนาอยางตอเนื่อง 

3 1 -2  

หมายเหตุ ขอมูลสรุปผลการดําเนินงานยังขาดอีก 3 โรงงานคือ คือ บจก.ฮานาเซมิคอนดักเตอร (อยุธยา)              
บจก.เอ็นโอเค พรีซิชั่น คอมโพเนนท ประเทศไทย และบจก.ซีพีเอฟ ผลิตภัณฑอาหาร กลุม 2 
  - ผลการเปรียบเทียบแตละเครือขายฯ จํานวน 8 เครือขาย ประกอบดวยผลการดําเนินงานดานตางๆ 

ไดแกจํานวนโรงงาน นักศึกษาและอาจารยพ่ีเล้ียงที่เขารวมโครงการและจํานวนขอเสนอทางเลือก
เทคโนโลยีสะอาดที่นําเสนอ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทรมีจํานวนขอเสนอมากที่สุด สวนจํานวนทางเลือก
เทคโนโลยีที่นําไปปฏิบัติใชไดจริงพบวามหาลัยขอนแกนมีขอเสนอมากที่สุด แตเมื่อคิดเปนมูลคาที่
ประหยัดไดมากที่สุดคือมหาลัยธรรมศาสตร 

 
วาระที่ 2 เร่ืองสืบเน่ือง 
1. ชี้แจงเร่ืองทุนโครงงานวิจัยนักศึกษาระดับปริญญาตรี ประจําป 2551  จํานวน   4  ทุน  

(ทุนละไมเกิน 100,000 บาท) 
สรุปผลการยื่นขอทุนโครงการฯ สําหรับในป 2551 มีจํานวน 4 ทุน ครบตามจํานวน ไดแก 
 - บริษัท นิปปอนเพนต ประเทศไทย จํากัด    1   ทุน 
 - บริษัท อกริเพียว โฮสดิงส จํากัด(มหาชน)    1   ทุน 
 - บริษัท อุตสาหกรรมตราอูฐ จํากัด     2   ทุน 

2. การสงขอเสนอแนวคิดงานวิจัย สําหรับบริษัทท่ีคางสงอยู 3 บริษัท คือ 
- บริษัท ซีพีเอฟผลิตภัณฑอาหาร จํากัด กลุม 2 

 - บริษัท เอ็นโอเค พรีซิชั่น คอมโพเนนท ประเทศไทย จํากัด 
 - บริษัท ฮานาเซมิคอนดักเตอร (อยุธยา) จํากัด 
ใหสงไมเกินวันศุกรที่ 1 สิงหาคม 2551 
3. ชี้แจงรายละเอียดงาน Consortium ประจําป51 

- จัดใหมีการประชุมทางวิชาการเพื่อนําเสนอผลงานวิจัยระดับปริญญาตรีที่ไดรับทุนสนับสนุนใน
ปงบประมาณ 2550และหัวของานวิจัยท่ีไดรับทุนสนับสนุน ในปงบประมาณ 2551 ในวันพฤหัสบดีที่ 28 และ
วันศุกรที่ 29 ส.ค.  51 เวลา 08.00 – 17.00 น. (สําหรับรายละเอียดตางๆ จะแจงใหทราบภายหลัง) และในวัน
พุธที่ 27 ส.ค. 51 ทางสวทช.จะจัดใหมีการไปศึกษาดูงาน 
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- รูปแบบการนําเสนอจะแบงเปน  
- หัวขอที่ไดรับทุนป 51 นําเสนอโดยนิสิต/นักศึกษา 
- งานวิจัยที่ไดรับทุนในป 50 นําเสนอโดยอาจารย 

 สถานที่จัดประชุม  อาคาร CC สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ 
 
 
เลิกประชุมเวลา 13.00 น. 
ผูบันทึกรายงานการประชุม : นางสาวกิติมา ปนแกว 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
รายงานการสัมมนาอบรมเชิงปฏิบัติการ 
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รายงานการสัมมนาอบรมเชิงปฏิบัติการคร้ังที่ 1 
เร่ือง”หลักการเทคโนโลยีสะอาดและเทคนิคการตรวจประเมนิเบื้องตน”  

วันศุกรที่ 18 มกราคม 2551 ณ โรงแรมทวินทาวเวอร กรุงเทพฯ 
 
 
รายนามผูเขารวมสัมมนา 
หัวหนาเครือขาย 

 ผศ.ดร.วรงค ปวราจารย ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร 
 

ที่ปรึกษากลาง 
1 รศ.ดร.พงษธร จรัญญากรณ ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร 
2 อ.ไชยะ แชมชอย ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟา คณะวิศวกรรมศาสตร 

 

อาจารยพ่ีเล้ียง 
1 ผศ.ดร.มะลิ หุนสม ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
2 อ.ดร.นิสิต ตัณฑวิเชฐ ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
3 อ.ดร.ประเสริฐ  เรียบรอยเจริญ ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
4 อ.ดร.ศิริลักษณ  พุมประดับ ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
5 อ.ดร.คุณากร ภูจินดา ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
6 อ.ดร.นพิดา  หิญชีระนันทน ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
7 ผศ.ดร.สุเมธ ตันตระเธียร ภาควิชาเทคโนโลยีทางอาหาร คณะวิทยาศาสตร 
8 รศ.ดร.สายวรุฬ ชันวานิชศิริ ภาควิชาเทคโนโลยีทางอาหาร คณะวิทยาศาสตร 
9 อ.ดร.ปกรณ วรานุศุภากุล ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร 
10 อ.ดร.ภัสสรพล งามอุโฆษ ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร 

 

แขกผูมีเกียรต ิ
1 ดร.สมนึก ศิริสุนทร MTEC/สวทช. 
2 รศ.ดร.ไพศาล กิตติศุภกร MTEC/สวทช. 
3 ศ.ดร.เกื้อ วงศบุญสิน จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

 

ผูสังเกตการณ 
1 คุณนุชจรี  ราศรีเกรียงไกร MTEC/สวทช. 
2 คุณวลี สุขรัตนวงศ MTEC/สวทช. 

 

ผูประกอบการ 
1 คุณชัยพร โสธรนพบุตร บริษัท ผลไมแปรรูปวรพร จํากัด 
2 คุณประเสริฐ บรรณาพงษ บริษัท นิปปอนเพนท (ประเทศไทย) จํากัด 
3 คุณจันจิรา ปล้ืมใจ บริษัท นิปปอนเพนท (ประเทศไทย) จํากัด 
4 คุณสมควร ศาลางาม บริษัท อุตสาหกรรมสเตนเลสเคหภัณฑ จํากัด 
5 คุณวาสนา จันคลัง บริษัท  อุตสาหกรรมสเตนเลสเคหภัณฑ  จํากัด 
6 คุณพีระศักดิ์ พฤกษชัยกุล บริษัท คารเปทอินเตอรแนชั่นแนล ไทยแลนด จํากัด(มหาชน) 
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7 คุณฤทธิรงค ชุมทรัพย บริษัท คารเปทอินเตอรแนชั่นแนล ไทยแลนด จํากัด(มหาชน) 
8 คุณทศพล ครุฑธา บริษัท ไซโกแอควานซ (ประเทศไทย) จํากัด 
9 คุณแสงศักดิ์ สุวรรณศรี บริษัท ไซโกแอควานซ (ประเทศไทย) จํากัด 
10 คุณเจษฎา บุญมั่ง บริษัท ซีพีเอฟ ผลิตภัณฑอาหาร จํากัด 
11 คุณนิธิศ จิรวีรภัทร บริษัท ซีพีเอฟ ผลิตภัณฑอาหาร จํากัด 
12 คุณโกษล เลิศศักดิ์ดํารงกุล บริษัท เน็กซ โปรดักส จํากัด 
13 คุณยุทธนา ภักดิ์วาป บริษัท เน็กซ โปรดักส จํากัด 
14 คุณอนิรุตต เวธสุวรรณ บริษัท ซีพีเอฟ ผลิตภัณฑอาหาร จํากัด 
15 คุณประกอบ ปานาพร บริษัท ซีพีเอฟ ผลิตภัณฑอาหาร จํากัด 

 

นิสิตฝกงาน 
1 นายกึกกอง พรสถิตพงษ ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
2 นายธนาคาร พฤกษาชลวิทย ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
3 นายณัฐวุฒิ นุนแกว ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
4 น.ส.วิมลรัตน ชยาพิวัฒน ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
5 นายเมทังกร เสริมสุข ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
6 นายณัทกฤช กิจพิทักษ ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
7 นายวรัณ ชื่นมีเชาว ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
8 นายกษิต ตั้งมานะสกุล ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
9 น.ส.กนกพร เอกสกุลบัณฑิต ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
10 นายกฤษฎา เตชะมนูญ ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
11 นายพันธทวี ประทีปวัฒนาสถิต ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
12 นายกิตติคุณ  นิรชโรภาส ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
13 นายพีระพัฒน เติมปญญา ภาควิชาวิศวกรรมนาโน คณะวิศวกรรมศาสตร 
14 น.ส.ดุจหทัย นิยมสรวญ ภาควิชาวิศวกรรมนาโน คณะวิศวกรรมศาสตร 
15 น.ส.ฐิติยา สนธิแกว ภาควิชาวิศวกรรมนาโน คณะวิศวกรรมศาสตร 
16 น.ส.ทักษพร พุมมาลี ภาควิชาวิศวกรรมนาโน คณะวิศวกรรมศาสตร 
17 น.ส.กมลวรรณ วิชชุลดา ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร 
18 น.ส.วัลลิภา อุนนาภิรักษ ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร 
19 นายพีรวัส พรหมเศรณี ภาควิชาเทคโนโลยีทางอาหาร คณะวิทยาศาสตร 
20 นายวสันต ไพบูลยสิทธิคุณ ภาควิชาเทคโนโลยีทางอาหาร คณะวิทยาศาสตร 

 

เจาหนาที ่
1. คุณชนมน ชูมาปาน ผูประสานงานโครงการ 
2. คุณชวลิต สมมณีวัฒน วิศวกรโครงการ 
3. คุณกิติมา ปนแกว ผูสังเกตการณ 
4. คุณกิรณา จิรโชติเดโช ผูสังเกตการณ 
5. คุณประกิจ ชูหวาง ผูสังเกตการณ 

 
รวมจํานวนผูเขารวมสัมมนาทั้งหมด 58 คน 



ง-3 

กําหนดการ 
 
ภาคเชา 
08.00 – 08.30 น.  ลงทะเบียน 
 
08.30 – 09.30 น. ประชุชี้แจงรายละเอียดของโครงการฯ และพบปะระหวางอาจารยพ้ีเล้ียงนักศึกษา

ฝกงานและผูประกอบการโรงงาน 
   โดย ผศ.ดร.วรงค ปวราจารย 
          ภาควิชาวศิวกรรมเคมี  คณะวิศวกรรมศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
 
09.30 – 09.40 น.  พักรับประทานอาหารวาง   
 
09.40 – 11.00 น.  หลักการเทคโนโลยีสะอาดและเทคนิคการตรวจประเมินเบ้ืองตน 
   โดย ผศ.ดร.วรงค ปวราจารย 
         ภาควิชาวศิวกรรมเคมี  คณะวิศวกรรมศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
11.00 – 11.20 น.  พิธีเปดกิจกรรม 
 กลาวรายงานความเปนมาของ เครือขายความรวมมือระหวางจุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัยและศูนยเทคโนโลยี โลหะและวัสดุแหงชาติ สําหรับโครงการ
ปรับปรุงกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมดวยเทคโนโลยีสะอาด ประจําป 2551 
โดย ผศ.ดร.วรงค ปวราจารย หัวหนาเครือขายฯ 

                   ภาควิชาวิศวกรรมเคมี  คณะวิศวกรรมศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
11.20 – 11.40 น. กลาวถึงทิศทางของสวทช. ตอโครงการปรับปรุงกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรม

ดวยเทคโนโลยีสะอาด 
 โดย ดร.สมนึก ศิริสุนทร 
                                         ผูอํานวยการอาวุโสฝายกําลังคนและถายทอดเทคโนโลยี 
       ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ 
                                         สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ 
11.40 – 11.50 น. กลาวเปดเครือขายความรวมมือระหวางศูนยเทคโนโลยีโลหะวัสดุแหงชาติ 

สําหรับโครงการปรับปรุงกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมดวยเทคโนโลยีสะอาด 
ประจําป 2551  
“ความสําเร็จ ของเครือขายความรวมมือระหวางศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุ 
แหงชาติสําหรับโครงการปรับปรุงกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมดวย
เทคโนโลยีสะอาด และทิศทางในอนาคต” 
โดย ศ.ดร.เกื้อ วงศบุญสิน 
      รองอธิการบดี 
      จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

11.50 – 12.00 น. ถายภาพรวม ระหวางผูบริหาร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย สวทช. อาจารย 
ผูประกอบการ และนักศึกษาฝกงาน 

12.00 – 13.00 น.   พักรับประทานอาหารกลางวัน  
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ภาคบาย 
13.00 – 13.40 น.    หลักการตรวจประเมินละเอียด 
   โดย ผศ.ดร.วรงค ปวราจารย 
          ภาควิชาวศิวกรรมเคมี  คณะวิศวกรรมศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
 
13.40 – 15.00 น.  ความรูพ้ืนฐานดานพลังงานกล และความรอน และแนวทางการลดการสูญเสีย 

โดย รศ.ดร.พงษธร จรัญญากรณ 
   ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล  คณะวิศวกรรมศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
 
15.00 –16.30 น.  ความรูพ้ืนฐานดานไฟฟาและแนวทางการประหยัดพลังงานและตนทุน 
   โดย อ.ไชยะ แชมชอย 

       ภาควิชาวศิวกรรมไฟฟา คณะวิศวกรรมศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
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เร่ืองท่ี 1 ประชุมชี้แจงรายละเอียดของโครงการฯ และพบปะระหวางอาจารยพี้เลี้ยงนักศึกษาฝกงาน
และ ผูประกอบการโรงงาน 

 บรรยาย โดย ผศ.ดร.วรงค ปวราจารย 
ในสวนแรกเปนการบรรยายถึงรูปแบบกิจกรรมฝกงานเทคโนโลยีสะอาด ซึ่งเปนความรวมมือ

ระหวางโครงการฯ อาจารยพ่ีเล้ียง และผูประกอบการ โดยมีนิสิตฝกงานเปนศูนยกลาง โดยขั้นตอนการ
ดําเนินงานดานเทคโนโลยีสะอาด ประกอบดวย วางแผนและการจัดตั้งทีมงาน การประเมินเบ้ืองตน การ
ประเมินละเอียด การศึกษาความเปนไปได การลงมือปฏิบัติและติมตามผล นอกจากนี้ไดมีการชี้แจงใหทราบ
ถึงประโยชนที่จะไดรับและภาระหนาที่ของแตละบุคคล ดังนี้ 
ผูเขารวมโครงการ ประโยชนที่จะไดรับ ภาระหนาที่ 
อาจารย • ไดรับประสบการณการทํางานรวมกับโรงงาน

อุตสาหกรรม 
•  มีโอกาสในการประยุกตความรูทางวชิาการใน
การแกปญหาที่เกดิข้ึนในโรงงาน 

•  ปรับปรุงเน้ือหาการเรียนการสอนใหสอดคลอง
กับสถานการณปจจุบันมากข้ึน 

•  มีโอกาสในการพัฒนาหัวขอวิจัยและไดรับทุน
สนับสนุนจากหนวยตางๆ 

•  เปนผูรวมสรางนิสิตที่มีประสิทธิภาพใหกับ
สังคม 

• การใหคําปรึกษาแกนิสิต ประกอบดวย 
- แนวทางในการเก็บขอมูล 
- การสืบคนขอมูลเพื่อประกอบการตรวจ
ประเมิน 

- การประยุกตหลักการทางวิชาการในการ
วิเคราะหสาเหตุและแหลงกําเนิด 

- การนําเสนอทางเลอืกในการแกปญหา
ภายใตกรอบของเทคโนโลยีสะอาด 

• การตรวจรายงานของนิสิต 
• ประสานงานกับผูประกอบการ 
• นําเสนอแนวคิดหัวขอวิจัยและพัฒนาดาน
เทคโนโลยีสะอาด 

ผูประกอบการ • พัฒนาบุคลากรในองคกร 
• ไดรับประสบการณจากผูเชี่ยวชาญ 
• ไดแนวคิดการจัดการดานสิ่งแวดลอมที่ตรง
ประเด็น 

• สรางภาพพจนที่ดีตอสาธารณชน 
• มีโอกาสพัฒนางานวิจัยเพื่อตอบโจทยปญหา
ของโรงงาน 

• เรียนรูประสบการณจากโรงงานอื่นๆ 

• จัดใหมีผูประสานงานโรงงานเปนตัวแทนติดตอ
ประสานงานในทีมตรวจประเมินเทคโนโลยี
สะอาด 

• การใหความสะดวกแกนิสิตในการปฏิบัติงาน 
• การตรวจรายงานของนิสิต 
• รวมปรึกษาหารือกับอาจารยในการพัฒนาหัวขอ
วิจัยรวมกัน 

• ใหขอมูลแกเครือขายฯเพื่อประเมินผลสําเร็จของ
กิจกรรม 

• สนับสนุนเบ้ียเลี้ยงนักศึกษาไมนอยกวา 150 
บาท/คน/วัน 

• จัดหาที่พักใหแกนักศึกษา (17 มีนาคม – 31 
พฤษภาคม 2551) สําหรับโรงงานนอกเขต
กรุงเทพฯ และปริมณฑล 

นิสิตฝกงาน • การพัฒนาศักยภาพของตนเอง 
• ไดรับประสบการณการทํางานใน
ภาคอุตสาหกรรม 
• พบแนวคิดการจัดการสิ่งแวดลอมที่หลากหลาย 
• เพิ่มโอกาสในการเรียนตอและการหางานทํา 

• เขารวมการอบรมเชิงปฏิบัติการทุกครั้ง 
• นําเสนอผลการทํางานตามกําหนด 
• ปฏิบัติตนดวยความตั้งใจและรับผิดชอบเอาใจใส
ในงานที่รับมอบหมาย 

• ปฏิบัติตามกฎระเบียบในการทํางานอยาง
เครงครัด 

จากนั้นเปนการชี้แจงใหทราบถึงตารางกิจกรรมฝกงานประจําป 2551 
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เร่ืองท่ี 2 หลักการเทคโนโลยีสะอาดและเทคนิคการตรวจประเมินเบื้องตน 
เทคโนโลยีสะอาด คือกระบวนการจัดการของเสียที่แหลงกําเนิด สามารถลดมลสารดวยการเพิ่ม

ประสิทธิภาพในกระบวนการผลิต หรือการนําของเสียกลับมาใชซ้ําหรือนํากลับมาใชใหม โดยเปาหมายของ
เทคโนโลยีสะอาดคือการลดการใชทรัพยากร ลดการสูญเสีย และเพ่ิมคุณภาพของผลิตภัณฑ โดยผลที่ตามมา 
จะสามารถลดตนทุนของกิจกรรมในกระบวนการผลิต ชวยรักษาสิ่งแวดลอม พัฒนาสุขลักษณะและความ
ปลอดภัย รวมถึงเปนการสรางภาพพจนที่ดีใหกับโรงงาน  
 ดวยแนวคิดพ้ืนฐานในการบริหารการจัดการ กอใหเกิดขั้นตอนในการดําเนินการดานเทคโนโลยี
สะอาดดังตาราง 
 

แนวคิดพื้นฐาน ข้ันตอนการทําเทคโนโลยีสะอาด 
ประสานความรวมมือและระดมความคิดเห็นจากทุกฝาย การจัดตั้งทีมงานเทคโนโลยีสะอาด 
ทําความเขาใจกิจกรรมที่ดําเนินการอยางถองแทและ
คนหาประเด็นปญหา 

การประเมินเบ้ืองตน 

วิเคราะหสาเหตุของขอบกพรองเพื่อหาทางแกไข การประเมินละเอียด 
สรางความมั่นใจในแนวทางแกไข การประเมินความเปนไปได 
ดําเนินการและประเมินผลสัมฤทธิ์ การลงมือปฏิบัติและติดตามผล 

 
การประเมินเบ้ืองตน 
 การประเมินเบ้ืองตนมีวัตถุประสงคเพ่ือทําความเขาใจในกิจกรรมที่ดําเนินการอยางถองแท และทํา
การคนหาประเด็นปญหา มีขั้นตอนการดําเนินการ 4 ขั้นไดแก 

1) กําหนดขอบเขตการดําเนินงาน (Boundary setting) แบงเปน 3 ลักษณะไดแก กําหนดขอบเขตโดย
พ้ืนที่ (Area based) กําหนดขอบเขตโดยกิจกรรม (Activity based) และกําหนดขอบเขตโดยบุคคล 
(Personal based)  

2) วิเคราะหกิจกรรม (Process flow analysis) ประกอบดวยการวิเคราะหกิจกรรมหลัก เชน การเตรียม
วัตถุดิบ การผลิต การบรรจุ และการวิเคราะหกระบวนการสนับสนุน ซึ่งไมเกี่ยวของกับกระบวนการ
ผลิตโดยตรง เชน การตรวจสอบคุณภาพ การซอม โดยขั้นตอนการวิเคราะหกิจกรรม คือ 1) เขียน
แผนผังกิจกรรม 2) กําหนดสารเขา - ออกในกระบวนการผลิต 

3) จําแนกประเด็นและรวบรวมขอมูล จัดทํารายการโดยจําแนกตามหมวด Input, Output, Non-product 
output โดยทําการรวบรวมขอมูลเชิงปริมาณและคาใชจายในประเด็นตางๆ 

4) การใหคะแนนและลําดับความสําคัญ การใหคะแนน 3 ดานไดแก  
• การใหคะแนนดานเทคนิค  

1. กําหนด Key factor ที่เปน Best Practice โดยอาจใช Design value, คาที่ดีที่สุดที่เคย
ทําได, External benchmarking, หรือจากผูเชี่ยวชาญ 

2. คํานวณเปอรเซ็นตผลตางระหวางปริมาณการใชในปจจุบันและ Key factor จาก 
% ผลตาง = 100×(Current-Best Practice)/Best Practice 

3. กําหนดเกณฑและใหคะแนน 
• การใหคะแนนดานเศรษฐศาสตร 

1. คํานวณคาใชจายในรูปของตัวเงินสําหรับแตละรายการ 
2. คิดคาใชจายในขอ 1 เปนเปอรเซ็นตของตนทุนรวม 
3. กําหนดเกณฑและใหคะแนน 
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• การใหคะแนนดานสิ่งแวดลอม อาศัยหลัก QED (Quantity - Effect - Distribution) 
1. Quantity พิจารณาปริมาณที่ใช (สําหรับวัตถุดิบ) และปริมาณที่เกิดขึ้น (สําหรับของ

เสีย) การตั้งเกณฑของคะแนนควรเปรียบเทียบกับความสามารถในการรองรับของ
สภาพแวดลอม (carrying capacity) 

2. Effect พิจารณาจากระดับความเสี่ยงตอการเกิดผลกระทบ (สําหรับวัตถุดิบ) และ
ความรุนแรงของผลกระทบ (สําหรับของเสีย)  

3. Distribution พิจารณาจากความยากงายตอการแพรกระจาย กําหนดให 
4. คะแนนทางดานสิ่งแวดลอม = Q × E × D/100 

จากนั้นทําการรวมคะแนนดวยสูตร 

 โดย k1 และ k2 เปน weight factor ตามวัตถุประสงคของการทํา CT วามุงเนนดานการเงินหรือ
ส่ิงแวดลอมเปนหลัก 

 
เร่ืองท่ี 3 กลาวรายงานความเปนมาของ เครือขายความรวมมือระหวางจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยและ

ศูนยเทคโนโลยี โลหะและวัสดุแหงชาติ สําหรับโครงการปรับปรุงกระบวนการผลิตใน
อุตสาหกรรมดวยเทคโนโลยีสะอาด ประจําป 2551 
บรรยาย โดย ผศ.ดร.วรงค ปวราจารย 
ในสวนนี้เปนการบรรยายถึงรูปแบบกิจกรรมฝกงานเทคโนโลยีสะอาด ซึ่งเปนความรวมมือระหวาง

โครงการฯ อาจารยพ่ีเล้ียง และผูประกอบการ โดยมีนิสิตฝกงานเปนศูนยกลาง และชี้แจงใหทราบถึงผล
ประกอบกิจกรรมฝกงานของเครือขายในแตละปที่ผานมาและแจงใหทราบถึงรายชื่อสถานประกอบการทั้งหมด
ที่เขารวมโครงการฯประจําป 2551 
 
เร่ืองท่ี 4 กลาวถึงทิศทางของสวทช. ตอโครงการปรับปรุงกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมดวย 

เทคโนโลยีสะอาด 
 บรรยายโดย ดร.สมนึก ศิริสุนทร 
 ดร.สมนึก ศิริสุนทร ผูอํานวยการฝายอาวุโส ฝายพัฒนากําลังคนและถายทอดเทคโนโลยี ศูนย
เทคโนโลยีและวัสดุแหงชาติ กลาวแสดงความยินดีที่ทางศูนยของจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยมีผลการดําเนิน
โครงการฯ อยางดียิ่งในปที่ผานมา และกลาวนําเกี่ยวกับความรวมมือของศูนยเทคโนโลยีและวัสดุแหงชาติตอ
มหาวิทยาลัยที่เขารวมโครงการฯทั้ง 8 แหง รวมทั้งความสําเร็จที่เกิดขึ้นจากโครงการฯ ตอภาคอุตสาหกรรม
และยังกลาวถึงภาพรวมการดําเนินงานของเอ็มเทคในป 51 โดยจะมีการดําเนินงานรวมกับการนิคม
อุตสาหกรรมแหงประเทศไทย และคัดเลือกโรงงานตางๆ เขารวมโครงการฯ เพ่ือรวมกันแกปญหาดาน
อุตสาหกรรม สังคมและสิ่งแวดลอม และยังเปนแนวทางในการพัฒนางานวิจัยที่เกี่ยวของกับอุตสาหกรรมไทย
ตอไป 
 
 
 
 

คะแนนรวม = k1 x (คะแนนเทคนิค x คะแนนเศรษฐศาสตร) + k2 x (คะแนนเทคนิค x คะแนนสิ่งแวดลอม)
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เร่ืองท่ี 5 กลาวเปดเครือขายความรวมมือระหวางศูนยเทคโนโลยีโลหะวัสดุแหงชาติสําหรับโครงการ
ปรับปรุงกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมดวยเทคโนโลยีสะอาด  ประจําป  2551 
“ความสําเร็จ ของเครือขายความรวมมือระหวางศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ
สําหรับโครงการปรับปรุงกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมดวยเทคโนโลยีสะอาด และ
ทิศทางในอนาคต” 
โดย ศ.ดร.เกื้อ วงศบุญสิน 
ศ.ดร.เกื้อ วงศบุญสิน รองอธิการบดี จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ไดกลาวเปดเครือขายความรวมมือ

ระหวางจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย และศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติสําหรับโครงการปรับปรุง
กระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมดวยเทคโนโลยีสะอาดประจําป 2551 อยางเปนทางการและกลาวใหโอวาส 
แกนิสิตฝกงานถึงแนวทางในการปฏิบัติตนในการฝกงานและการหาความรู จากนั้นเปนการถายภาพรวม
ระหวางผูบริหาร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย สวทช. อาจารย ผูประกอบการ และนักศึกษาฝกงาน 

 
เร่ืองท่ี 6 หลักการตรวจประเมินละเอียด 
                 บรรยาย โดย ผศ.ดร.วรงค ปวราจารย 
 เปาหมายการประเมินละเอียดเพ่ือใหทราบถึงแหลงกําเนิดของปญา เขาใจสาเหตุของปญหา และ 
ไดแนวทางในการแกไขปญหา โดยขั้นตอนการประเมินละเอียดมี 4 ขั้นตอน ไดแก 

1) การทําผังกระบวนการผลิต (Process mapping) โดยจะมุงเนนไปที่สวนการผลิตที่เปนประเด็น
ปญหา ซึ่งจะมีการวิเคราะหกระบวนการทั้งสวนการผลิตหลักและกระบวนการสนับสนุน  

2) การทําสมดุลมวลสารและสมดุลพลังงาน (Mass balance & energy balance analysis) เพ่ือคนหา
ปริมาณการสูญเสียในแตละสวนการผลิต 
• การสูญเสียที่เกี่ยวของกับวัสดุและนํ้ามักเกิดจาก 

1. การสูญเสียโดยตรง 
2. การสูญเสียในรูปผลิตภัณฑที่ไมไดมาตรฐาน 

• การสูญเสียที่เกี่ยวของกับพลังงานมักเกิดจาก 
1. การสูญเสียจากการใชเกินจําเปน เชน รั่วไหลไปกับมวลสารถายเทในรูปการพาและการแผรังสี 
2. การสูญเสียจากการผลิตพลังงานที่ไมมีประสิทธิภาพ เชน การเผาไหมที่ไมสมบูรณ 

3) การวิเคราะหสาเหตุของปญหา (Root cause analysis) ซึ่งปญหาของการผลิตจะเกี่ยวของทั้ง
ทางตรงและทางออมกับการสูญเสียที่เกิดขึ้นในกระบวนการผลิตเปนหลัก ในการวิเคราะหควรมี
ขั้นตอนในการลําดับสาเหตุรากของปญหาโดยใชรูปแบบการนําเสนอแบบกางปลา (Fish bone) หรือ
การใชแผนผังความคิด (Mind mapping)  

4) การเสนอทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด (Option generation) ตามหลักการของเทคโนโลยีสะอาด โดย
ทําการวิเคราะหระดับของผลกระทบของแตละ Root Cause ตอปญหาที่พิจารณา เพ่ือนําไปสูการ
เลือกและจัดการกับสาเหตุหลักของปญหา และทําการวิเคราะหหาแนวทางแกไข 

 
เร่ืองท่ี 7 ความรูพื้นฐานดานพลังงานกล และความรอน และแนวทางการลดการสูญเสีย 
               บรรยายโดย รศ.ดร.พงษธร จรัญญากรณ 
 พลังงาน ไฟฟา ไอน้ํา และเชื้อเพลิงเปนส่ิงที่สําคัญในกระบวนการอุตสาหกรรม ซึ่งในโรงงาน
อุตสาหกรรมสวนใหญมีการสูญเสียพลังงานโดยไมเกิดประโยชนเปนจํานวนมาก ตัวอยางเชน การสูญเสีย
พลังงานในไอเสีย  ดังนั้นจึงไดเกิดแนวทางการลดการสูญเสียพลังงานกลและความรอน ตัวอยางเชน การ
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ปองกันการสูญเสียความรอนโดยการหุมฉนวน การนําความรอนที่เหลือท้ิงกลับมาใช โดยประโยชนที่จากการ
อนุรักษพลังงานคือ ชวยลดตนทุนการผลิต ชวยลดความสิ้นเปลืองทรัพยากรธรรมชาติ ชวยลดการสูญเสีย
เงินตราของประเทศ ชวยลดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 
 
เร่ืองท่ี 8 ความรูพื้นฐานดานไฟฟาและแนวทางการประหยัดพลังงานและตนทุน 
 บรรยายโดย อ.ไชยะ แชมชอย 
 อ.ไชยะ แชมชอยไดบรรยายความรูพ้ืนฐานดานไฟฟาที่สําคัญประกอบดวย  

1. ปริมาณและหนวยวัดทางดานไฟฟา ซึ่งหนวยวัดการใชปริมาณไฟฟาจะวัดเปนกําลังวัตต  
2. อัตราคาไฟฟา แบงเปน 2 ประเภท คือ 

อัตราปกติ  
• รายเดิม (ใชไฟฟามากอนตุลาคม 2543)  
• ดีมานด ไมเกิน 999 กิโลวัตต  ทุกๆ 15 นาทีใชไฟฟานอยกวา 250 หนวย  
• หนวยไฟฟาเฉล่ีย 3 เดือน ไมเกิน 250,000 หนวย 
อัตรา TOU  
• รายใหม (ใชไฟฟาตั้งแตตุลาคม 2543) 
• รายเดิม สมัครใจใชมิเตอร TOU 
• รายเดิม ถูกกําหนดใหใชมิเตอร TOU 

3. สวนประกอบของคาไฟฟา เปนสวนที่การไฟฟานํามาคํานวณเพ่ือเก็บคาบริการในการใช
ไฟฟา ซึ่งประกอบดวย  

1) คาไฟฟาฐาน 
- คาดีมานด (บาทตอกิโลวัตต) 
- คาหนวยไฟฟา (บาทตอหนวย) 

2) คาไฟฟาผันแปร (เปล่ียนแปลงตามราคาพลังงาน ฯลฯ) 
- คา Ft (บาทตอหนวย) 

3) คาไฟฟาสวนอื่นๆ 
- คาเพาเวอรแฟกเตอร (บาทตอเควาร) 
- คาบริการ (บาท) 
- คา VAT 7% (บาท) 

4. การบริหารตนทุนคาไฟฟาจะใชดัชนีคาไฟฟาตอหนวยไฟฟา เปนตัวบงชี้วาคาไฟฟาถูก
หรือแพง ลดไดหรือไม ถาลดไดจะลดไดมาก-นอยแคไหน โดยหลักการบริหารตนทุนคา
ไฟฟา คือ  

• หลีกเล่ียงการใชไฟฟาในตอนกลางวันถึงชวงหัวค่ํา (9.00 – 22.00 น.) ของวัน
ทํางานปกติ 

• ใชไฟฟาในตอนกลางวันถึงหัวค่ําของวันทํางานปกติใหสม่ําเสมอที่สุด เพ่ือไมให 
P มีคาสูง 

• เนนกิจกรรมหลักในชวงกลางคืนถึงตอนเชา (22.00 – 09.00 น.) ของวันทํางาน
ปกติ 

• เนนกิจกรรมหลักในวันเสาร – อาทิตย และวันหยุดราชการตามปกติ ทั้งวัน 
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• หยุดงานวันธรรมดา แทนวันเสาร - อาทิตย 
5. การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต / การใหบริการ ดัชนีวัดประสิทธิภาพดานพลังงานไฟฟาใน

การผลิตสินคา จะวัดในเทอมของหนวยไฟฟาที่ใชตอหนวยปลติภัณฑที่ได โดยเรียกเปน
คา SEC (Specific Energy Consumption) หนวยวัดที่ใชคือ kWh ตอหนวยการผลิต ซึ่ง
kWh/หนวยการผลิต ต่ํา แสดงวามีประสิทธิภาพมาก 

6. การเพิ่มประสิทธิภาพในการใชพลังงาน ตัวอยางเชน การใชระบบปมประสิทธิภาพสูงแทน
ระบบปมธรรมดา  การใชระบบแสงสวางประสิทธิภาพสูงแทนระบบแสงสวางธรรมดา 
นอกจากนี้ยังสามารถทําโดยการเพิ่มประสิทธิภาพของตัวอุปกรณ หรือการเพิ่ม
ประสิทธิภาพการใชงาน 

7. แนวคิดการลดตนทุนการผลิต / การใหบริการ 
• เพ่ิมประสิทธิภาพการใชไฟฟา ดวยการบริหารตนทุนคาไฟฟา 
• เพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต ดวยการลดพลังงานสูญเสีย / ใชอุปกรณประสิทธิภาพ

สูง / พัฒนาทักษะพนักงาน / ลดผลิตภัณฑดวยคุณภาพ 
 

จบการสัมมนาเวลา 15.30 น. 
 
ผูบันทึกรายงานการสัมมนา : คุณชวลิต สมมณีวัฒน 
    คุณกิติมา ปนแกว 
ผูตรวจสอบรายงานการสัมมนา : ผศ.ดร.วรงค ปวราจารย 
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ผลการประเมินสัมมนาอบรมเชิงปฏิบัติการคร้ังท่ี 1 
หัวขอการประเมินมีดังตอไปนี้ 
1. ทานคิดวาเนื้อหาวิชาสอดคลองกับการอบรมเพียงใด 
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2. ทานมีความรูความเขาใจในเนื้อหาที่บรรยายกอน และหลังฝกอบรมอยางไร 
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หลังการฝกอบรม 
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3. ทานคิดวาสามารถนําความรูที่ไดไปประยุกตใชใหเกิดประโยชนตอองคกรเพียงใด 
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4. ระยะเวลาที่ใชในการสัมมนาครั้งนี้เหมาะสมเพียงใด 
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5. เอกสารประกอบการบรรยาย 
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6. ทานไดรับความรูจากการฟงเพียงใด 
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7. เกี่ยวกับสถานที่ หองสัมมนา มีความเหมาะสมเพียงใด 
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8. โดยภาพรวม การจัดสัมมนาของสถาบันนี้อยูในเกณฑใด 
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ผลการประเมินความคิดเห็นเกี่ยวกับวิทยากร 
ผลการประเมินของอาจารยแตละทาน 
 
ผศ.ดร.วรงค ปวราจารย 
1. การจัดลําดับขั้นตอนในการบรรยาย 
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2. การอธิบายชัดเจนเขาใจงาย 
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3. การใชภาษา-น้ําเสียง นาสนใจ 
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4. การสรางบรรยากาศดึงดูดความสนใจ 
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5. บุคลิกภาพ/ ความเปนกันเอง 
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6.การใชโสตทัศนูปกรณ 
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7. เปดโอกาสใหซักถาม 
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8. สามารถอธิบายไดตรงประเด็นกับหัวขอที่บรรยาย 
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รศ.ดร.พงษธร จรัญญากรณ 
1. การจัดลําดับขั้นตอนในการบรรยาย 
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2. การอธิบายชัดเจนเขาใจงาย 
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3. การใชภาษา-น้ําเสียง นาสนใจ 
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4. การสรางบรรยากาศดึงดูดความสนใจ 
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5. บุคลิกภาพ/ ความเปนกันเอง 
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6.การใชโสตทัศนูปกรณ 
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7. เปดโอกาสใหซักถาม 
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8. สามารถอธิบายไดตรงประเด็นกับหัวขอที่บรรยาย 
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อ.ไชยะ แชมชอย 
1. การจัดลําดับขั้นตอนในการบรรยาย 
 

6

1

5

2

8

8

1
0

2

4

6

8

10

12

14

16

จํา
นว
นค

น

1 2 3 4 5

สังเกตการณ

อาจารย

ผูประกอบการ

นิสิต

ดีมาก     ดี พอใช นอย นอยมาก
 

 
2. การอธิบายชัดเจนเขาใจงาย 
 

1
1

4

2 13

8

1

1
0

5

10

15

20

25

จํา
นว
นค

น

1 2 3 4 5

สังเกตการณ

อาจารย

ผูประกอบการ

นิสิต

ดีมาก ดี พอใช นอย นอยมาก
 

 
 
 
 



ง-25 

3. การใชภาษา-น้ําเสียง นาสนใจ 
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4. การสรางบรรยากาศดึงดูดความสนใจ 
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5. บุคลิกภาพ/ ความเปนกันเอง 
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6.การใชโสตทัศนูปกรณ 
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7. เปดโอกาสใหซักถาม 
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รายงานสัมมนาอบรมเชิงปฏิบัติการคร้ังที่ 2 
เร่ือง “การประเมินความเปนไปไดและการเสนอทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดและ 

การนําเสนอผลการประเมินเบื้องตนและการประเมินละเอียด ของนักศึกษาฝกงาน” 
วันศุกรที่ 4 เมษายน 2551 ณ หองประชุม ชั้น 2 อาคารเจริญวศิวกรรม 

คณะวิศวกรรมศาสตร จฬุาลงกรณมหาวิทยาลัย 
 
 

รายนามผูเขารวมสัมมนา 
รายชื่อวิทยากร  

1 ดร.นิสิต ตัณฑวิเชฐ ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
 

อาจารยพ่ีเล้ียง 
1 ผศ.ดร.วรงค ปวราจารย ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร 
2 รศ.ดร.สุทธิชัย อัสสะบํารุงรัตน ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร         
3 อ.ดร.กษิดิศ หนูทอง ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร        
4 ผศ.ดร.อาทิวรรณ โชติพฤกษ ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร         
5 อ.ดร.โศรดา กนกพานนท ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร         
6 รศ.ดร.พงษธร จรัญญากรณ ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร 
7 อ.ไชยะ แชมชอย ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟา คณะวิศวกรรมศาสตร 
8 รศ.ดร.พรพจน เปยมสมบูรณ ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
9 ผศ.ดร.มะลิ หุนสม   ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
10 ผศ.ดร.สงบทิพย พงษสถาบดี ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
11 ดร.ประเสริฐ  เรียบรอยเจริญ ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
12 ดร.นิสิต ตัณฑวิเชฐ ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
13 ดร.ประพันธ คูชลธารา ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
14 ดร.ศิริลักษณ  พุมประดับ ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
15 ดร.นพิดา  หิญชีระนันทน ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
16 ดร.คุณากร ภูจินดา ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
17 ดร.ศศิกานต กูพงศศักดิ์ ภาควิชาเทคโนโลยีทางอาหาร คณะวิทยาศาสตร 
18 ผศ.ดร.สุเมธ ตันตระเธียร ภาควิชาเทคโนโลยีทางอาหาร คณะวิทยาศาสตร 
19 รศ.ดร.สายวรุฬ ชัยวานิชศิริ ภาควิชาเทคโนโลยีทางอาหาร คณะวิทยาศาสตร 
20 ดร.พัชณิตา  วาทะกุล ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร 
21 ดร.ปกรณ วรานุศุภากุล ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร 



ง-29 

 
ผูสังเกตการณ 

1 รศ.ดร.ไพศาล กิตติศุภกร MTEC/สวทช 
2 คุณนพวรรณ มธุรเวส MTEC/สวทช 

 
รายชื่อผูประกอบการ 

1 คุณประเสริฐ บรรณาพงษ บริษัท นิปปอนเพนท ประเทศไทย จํากัด 
2 คุณจันจิรา ปล้ืมใจ บริษัท นิปปอนเพนท ประเทศไทย จํากัด 
3 คุณสมควร ศาลางาม บริษัท อุตสาหกรรมสเตนเลสเคหภัณฑ จํากัด 
4 คุณสิริรัตน คณะยอด บริษัท อุตสาหกรรมสเตนเลสเคหภัณฑ จํากัด 
5 คุณกวินทร กาญจนานนท บริษัท คารเปทอินเตอรแนชั่นแนล ไทยแลนด จํากัด(มหาชน) 
6 คุณพีระศักดิ์ พฤกษาชัยกุล บริษัท คารเปทอินเตอรแนชั่นแนล ไทยแลนด จํากัด(มหาชน) 
7 คุณดํารงคพล วิโรจนธรรม บริษัท ฮานาเซมิคอนดักเตอร(อยุธยา) จํากัด 
8 คุณเสาวนิตย พุฒิเลอพงษ บริษัท ฮานาเซมิคอนดักเตอร(อยุธยา) จํากัด 
9 คุณทศพล ครุฑธา บริษัท ไซโกแอดวานซ ประเทศไทย จํากัด 
10 คุณแสงศักดิ์ สุวรรณศรี บริษัท ไซโกแอดวานซ ประเทศไทย จํากัด 
11 คุณมงคล ชัยศิริ บริษัท ไซโกแอดวานซ ประเทศไทย จํากัด 
12 คุณพัชรา โสธรนพบุตร บริษัท ผลไมแปรรูปวรพร จํากัด 
13 คุณชัยพร โสธรนพบุตร บริษัท ผลไมแปรรูปวรพร จํากัด 
14 คุณอนันต วุฒิอภิญญา บริษัท เอ็นโอเค พรีซิชั่น คอมโพเนนท ประเทศไทย จํากัด 
15 คุณกรรณิการ ไหมเหลือง บริษัท เอ็นโอเค พรีซิชั่น คอมโพเนนท ประเทศไทย จํากัด 
16 คุณเจษฎา บุญมั่ง บริษัท ซีพีเอฟ ผลิตภัณฑอาหาร จํากัด กลุม 1 
17 คุณนิธิศ จีรวีรภัทร บริษัท ซีพีเอฟ ผลิตภัณฑอาหาร จํากัด กลุม 1 
18 คุณอนิรุตต  เวชสุวรรณ บริษัท ซีพีเอฟ ผลิตภัณฑอาหาร จํากัด กลุม 2 
19 คุณประกอบ ปานเพชร บริษัท ซีพีเอฟ ผลิตภัณฑอาหาร จํากัด กลุม 2 
20 คุณปราโมทย บุญรอด บริษัท ไหมไทยซิลคสกรีน จํากัด 
21 คณุศิริพร มลิลา บริษัท ไหมไทยซิลคสกรีน จํากัด 

 
 
 
 
 

22 ดร.ภัสสรพล งามอุโฆษ ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร 
23 ดร.วรวดี เชียงทอง ภาควิชาภาพถายฯ คณะวิทยาศาสตร 
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นิสิตฝกงาน 
1 น.ส.กมลวรรณ วิชชุลดา ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร 
2 น.ส.วัลลิภา อุนนภิรักษ ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร 
3 นายพีรวัส หรหมเศรณี ภาควิชาเทคโนโลยีทางอาหาร คณะวิทยาศาสตร 
4 นายวสันต ไพบูลยสิทธิคุณ ภาควิชาเทคโนโลยีทางอาหาร คณะวิทยาศาสตร 
5 น.ส.ฐิติยา สนธิแกว ภาควิชาวิศวกรรมนาโน คณะวิศวกรรมศาสตร 
6 น.ส.ทักษพร พุมมาลี ภาควิชาวิศวกรรมนาโน คณะวิศวกรรมศาสตร 
7 น.ส.ดุจหทัย นิยมสรวญ ภาควิชาวิศวกรรมนาโน คณะวิศวกรรมศาสตร 
8 นายพีระพัฒน เติมปญญา ภาควิชาวิศวกรรมนาโน คณะวิศวกรรมศาสตร 
9 นายเมทังกร เสริมสุข ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
10 นายณัทกฤช กิจพิทักษ ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
11 นายกษิต ต้ังมานะสกุล ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
12 นายวรัณ ชื่นมีเชาว ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
13 นายกิตติคุณ นิรชโรภาส ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
14 นายพันธทวี ประทีปวัฒนาสถิต ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
15 นายกฤษฎา เตชะมนูญ ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
16 น.ส.กนกพร เอกสกุลบัณฑิต ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
17 น.ส.วิมลรัตน ชยาพิวัฒน ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
18 นายณัฐวุฒิ นุนแกว ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
19 นายกึกกอง พรสถิตพงษ ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
20 นายธนาคาร พฤกษาชลวิทย ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 

 
รายชื่อเจาหนาที่ 

1 คุณชนมน ชูมาปาน เครือขายฯจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
2 คุณชวลิต สมมณีวัฒน เครือขายฯจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
3 คุณกิติมา ปนแกว เครือขายฯจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
4 คุณกิรณา จิรโชติเดโช เครือขายฯจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
5 คุณประกิจ ชูหวาง เครือขายฯจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

 
รวมจํานวนผูเขารวมสัมมนาทั้งหมด       58 คน           
รวมจํานวนผูไมเขารวมสัมมนาท้ังหมด   13 คน  
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  กําหนดการ 
 
08.00 – 08.30 น.   ลงทะเบียน 
08.30 – 10.00 น.   นําเสนอผลการประเมินเบ้ืองตนและผลการประเมินละเอียด 
                         (กลุมละ 20 นาที – รวมถาม - ตอบ) จํานวน 5 กลุม 
                         โดย นักศึกษา    
10.00 – 10.20 น.  รับประทานอาหารวาง 
10.20 – 12.00 น.  (ตอ)นําเสนอผลการประเมินเบ้ืองตนและผลการประเมินละเอียด 
                         (กลุมละ 20 นาที – รวมถาม - ตอบ) จํานวน 5 กลุม 
                         โดย นักศึกษา  
 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
12.00 – 13.00 น.   รับประทานอาหารกลางวัน   
 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------      
         
13.00 – 14.30 น.   การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางเทคโนโลยีสะอาด 
                         โดย ดร.นิสิต ตัณฑวิเชฐ   
                               ภาควชิาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
14.30 – 14.40 น.   รับประทานอาหารวาง 
14.40 – 16.30 น.   การประเมินความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตร 

  โดย ดร.นิสิต ตัณฑวิเชฐ ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
           จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
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เร่ืองท่ี 1  การนําเสนอผลการประเมินเบื้องตน  
 ในสวนแรกเปนการบรรยายถึงผลการประเมินเบ้ืองตนโดยนิสิตฝกงานเครือขายโครงการปรับปรุง
กระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมดวยเทคโนโลยีสะอาด จํานวน 9  โรงงาน โดยมีโรงงานและประเด็นปญหา
ในการประเมินดังตาราง 

สถานประกอบการ สรุปประเด็นการประเมิน 

บริษัท ซี.พี.เอฟ. ผลิตภัณฑอาหาร จํากัด กลุม 1 
 

 1. ทรัพยากรและวัตถุดิบ (ถุง) 
 2. ทรัพยากรและวัตถุดิบ (กลอง) 

บริษัท ซี.พี.เอฟ.ผลิตภัณฑอาหาร จํากัด กลุม 2 
 

1. ทรัพยากรและวัตถุดิบ (ไก) 
2. นํ้าเสีย 

บริษัท ไหมไทยซิลคสกรีน จํากัด 1. ปญหานํ้าทิ้ง 
2. สารบําบัดนํ้าเสีย 

บริษัท อุตสาหกรรมสเตนเลสเคหภัณฑ จํากัด 
 

1. ปญหานํ้าทิ้ง 
2. วัตถุดิบ (เหล็ก) 

บริษัท คารเปทอินเตอรแนชั่นแนล ไทยแลนด จํากัด 
(มหาชน) 

 1. ทรัพยากรและวัตถุดิบ (สี) 
 2. ทรัพยากรและวัตถุดิบ (นํ้า) 

บริษัท  นิปปอนเพนต (ประเทศไทย) จํากัด 
 

1. ทรัพยากรและวัตถุดิบ (M) 
2. นํ้าเสีย 

บริษัท ไซโกแอดวานซ (ประเทศไทย) จํากัด  1.  ทรัพยากรและวัตถุดิบ (washing solvent)  
บริษัท ผลไมแปรรูปวรพร จํากัด  
 

 1. ของเสีย (นํ้าเสีย) 
 2. วัตถุดิบ (มะมวง) 

บริษัท เอ็นโอเค พรีซิชั่น คอมโพเนนท  
(ประเทศไทย) จํากัด 

1. วัตถุดิบ (U802A97) 
2. ไฟฟา 

 
เร่ืองท่ี 2  การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางเทคโนโลยีสะอาด 
โดย ดร.นิสิต ตัณฑวิเชฐ 
วัตถุประสงค  

เพ่ือจัดลําดับทางเลือก CT ตามความระดับความเปนไปไดและความเหมาะสมในการดําเนินการ 
โดยพิจารณาจาก 
1. การประเมินความเปนไปไดทางเทคนิค  

คือ การพิจารณาความเหมาะสมของการดําเนินการตามขอเสนอ CT จากมุมมองทางผลกระทบตอ
การดําเนินธุรกิจขององคกร โดยพิจารณาประเด็นตางๆตอไปนี้ มีเทคโนโลยีหรืออุปกรณที่พรอมจัดหาและใช
งานไดจริง (Availability & Reliability Technology/Equipment) และ 
ผลกระทบตอระบบการดําเนินงาน เชน 

• การผลิต (กําลังการผลิต การซอมบํารุง ฯลฯ) 
• ผลิตภัณฑ (คุณภาพ ความนิยม ฯลฯ) 
• การเงิน (กระแสเงินสด ภาระทางการเงินในอนาคต ฯลฯ) 
• ระบบกายภาพ (สถานที่ น้ํา พลังงาน ฯลฯ) 
• บุคลากร (จํานวน ภาระงาน ทักษะ ฯลฯ) 
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2. การประเมินความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตร 
คือ การพิจารณาความคุมคาของการดําเนินการตามขอเสนอ CT จากตนทุนและผลประโยชนที่

ประเมินไดในรูปของตัวเงิน 
ข้ันตอนการประเมิน 
 1. แจกแจงรายละเอียดของการผลิตที่เปล่ียนแปลง 
            2. ทําการประเมิน เชน คาลงทุนหรือคาจัดหา (Investment Cost)  คาใชจายในการดําเนินการ       
              (Operating Cost) และ ผลประโยชน 
 3. ทําการวิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐศาสตร 
คาลงทุน (Investment Cost) 

เปนคาใชจายเพื่อความเตรียมความพรอมในการดําเนินการ ประกอบโดยหลักคือ คาเครื่องจักร วัสดุ 
อุปกรณ คาติดตั้ง คาที่ดิน อาคาร ส่ิงกอสราง คาจางเหมา คาจัดเตรียมสาธารณูปโภค และระบบที่เกี่ยวของ 
คาดําเนินการ (Operating Cost)  

เปนคาใชจายที่เกิดขึ้นในระหวางการดําเนินการ ประกอบดวย 
• คาวัตถุดิบ เชื้อเพลิง และสารเคมี 
• คาสาธารณูปโภค (น้ํา ไฟฟา โทรศัพท ฯลฯ) 
• คาแรง เบ้ียเล้ียง คาลวงเวลา คาฝกอบรม 
• คาเดินทาง คาที่พัก คาขนสง 
• ดอกเบี้ย คาภาษี คาโฆษณาประชาสัมพันธ 
• คานายหนา คาเชา คาประกัน 
• คาใชจายในการบํารุงรักษา 

การวิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐศาสตร 
เกณฑการวิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐศาสตร ตัวอยางเชน 
                1. ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period) 
                2. มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value) 
                3. อัตราผลตอบแทนการลงทุน (Internal Rate of Return)  
                4. ระยะเวลาคืนทุน แบบ Discount Payback Period) 
 
3. การประเมินความเปนไปไดทางสิ่งแวดลอม 
คือการประเมินผลกระทบทั้งในดานบวกและดานลบตอส่ิงแวดลอม จากการดําเนินการตามขอเสนอ CT เพ่ือ
ประกอบการจัดลําดับ ความสําคัญของขอเสนอ 
 1. ประเมินการเปลี่ยนแปลงรูปแบบและปริมาณมลพิษของแตละทางเลือก 
 2. ประเมินผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นสําหรับแตละทางเลือก 
 3. จัดกลุมทางเลือกตามการเปลี่ยนแปลงผลกระทบที่เกิดขึ้น 
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4.การจัดลําดับขอเสนอ 
 เปนการนําผลการประเมินความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตร และส่ิงแวดลอม มาประมวลเพื่อ
จัดลําดับ ความเหมาะสมของการนําไปปฏิบัติ 
            คะแนนรวม = k1×เศรษฐศาสตร + k2×ส่ิงแวดลอม 
  ทั้งนี้เกณฑการใหคะแนนสําหรับแตละประเด็นอาจเปลี่ยนแปลงขึ้นกับการตกลงรวมกันของทีมงาน 

จากนั้นนําผลการประเมินความเปนไปไดจากคะแนนรวมมาจัดลําดับความเหมาะสมของการนํา
เทคโนโลยีสะอาดในแตละทางเลือกไปปฏิบัติ 
 
จบการสัมมนาเวลา 16.00 น. 
 
ผูบันทึกรายงานการสัมมนา  : นาย ประกิจ ชูหวาง  
ผูตรวจสอบรายงานการสัมมนา  : ผศ.ดร.วรงค ปวราจารย  
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ผลการประเมินสัมมนาอบรมเชิงปฏิบัติการคร้ังท่ี 1 
หัวขอการประเมินมีดังตอไปนี้ 
1. ทานคิดวาเนื้อหาวิชาที่สอนสอดคลองกับวัตถุประสงคของการอบรมเพียงใด 
 

0

2

4

6

8

10

12

1 2 3 4

ผูประกอบการ

อาจารยพี่เล้ียง

นิสิต

ดีมาก ปานกลาง นอย   ดี

 
 
2. ทานมีความรูความเขาใจในเนื้อหาที่บรรยายกอน และหลังฝกอบรมอยางไร 
2.1 กอนฝกอบรม 
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 หลังฝกอบรม 
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3. ทานคิดวาสามารถนําความรูที่ไดไปใชใหเกิดประโยชนตอการปฏิบัติงานไดเพียงใด 
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4. ทานมีโอกาสแลกเปลี่ยนความคิดเห็น-ประสบการณ กับผูรวมอบรมเพียงใด 
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5. ระยะเวลาในการอบรมครั้งนี้เหมาะสมเพียงใด 
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6. เอกสารประกอบการอบรม 
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7. สถานที่ /หองอบรม /สภาพแวดลอม เหมาะสมเพียงใด 
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8. ความพรอมของอุปกรณโสตทัศนูปกรณ 
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ภาคผนวก จ 
รายงานสรุปการเขาตรวจเยี่ยมนิสิตฝกงาน 
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รายงานสรุปการเขาตรวจเยี่ยมนิสิตฝกงาน 
วันที่ 2 พฤษภาคม 2551 

 
บริษัท ไซโกแอควานซ (ประเทศไทย) 
เวลาเขาประชุมกับทางนิสิตฝกงาน และโรงงาน 13.50 – 17.00 น.  
ประเด็นของการประเมินละเอียด 

การลดปริมาณการใช washing solvent  
ผลการประเมินในระยะเวลา 2 เดือนท่ีผานมา 

จากการศึกษา นิสิตพบวา มีสาเหตุหลัก 4 อยางในการสูญเสีย washing solvent ไดแก  
1. Method โดยวิธีการลางจะใชผาชุบกับ washing solvent จะทําใหสูญเสีย washing solvent 

เยอะ และการลางเครื่อง 3 roll mil จะใชการลางโดยเท washing solvent เลยซึ่งส้ินเปลือง
และเกิดการระเหย 

2. Man พนักงานไมปดฝาถังของ washing solvent ทําใหเกิดการระเหย 
3. Machine จากการศึกษาพบวา ขนาดใบกวนไมเหมาะสม 
4. Material เกี่ยวกับคุณภาพของสีซึ่งมีความหนืดมาก 
นิสิตไดเสนอแนวทางการแกปญหาไวดังนี้ 
1. ติดตั้งเครื่องฉีด washing solvent แทนวิธีการลางแบบใชผาชุบ washing solvent เช็ด 
2. ติดตั้งกระดานรองรับ washing solvent ขณะลางเครื่อง 3 roll mill เพ่ือเก็บ washing 

solvent กลับมาใชใหม 
3. เปล่ียนขนาดของใบกวนใหถูกตองตามทฤษฎี ซึ่งจะใชเวลาลดลง สงผลใหการระเหยลดลง

และความหนืดของสีจะลดลงดวย ซึ่งจะทําใหใช washing solvent ในการลางลดลง 
4. ติดตั้งครีบที่ถังสีเพ่ือลดปริมาณสีที่จะติดที่ถัง จะทําใหใช washing solvent นอยลง 
5. ออกกฎใหพนักงานปริบัติตามอยางเครงครัดเพ่ือลดปญหาการระเหยของ washing 

solvent 
 

ประเด็นท่ีมีการอภิปราย/ปรึกษาหารือ 
• เครื่องฉีด washing solvent  

       ขณะน้ีทางโรงงานมีเครื่องฉีดที่ใชกับถังเล็กอยูแลว แตอยากใหออกแบบเพื่อจะสามารถ
นําไปใชกับถังใหญไดดวย นิสิตไดออกแบบ scheme ของเครื่องฉีด washing solvent ให
สามารถใชไดกับถังสีขนาดใหญและไดเสนอใหทางโรงงานพิจารณาแลวแตพบวาแบบยังไม
เหมาะสมเนื่องจากจะตองใช pump เพ่ิมอีกหนึ่งตัวซึ่งตองเสียคาใชจายเพิ่มเติมสูงและยังดูไม
ปลอดภัยขณะปฏิบัติงาน  
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• ติดตั้งกระดานรองรับ washing solvent ที่เครื่อง 3 roll mill  
             โดยปกติกอนทําการลาง 3 roll mill จะใชใบมีดปาดสีออกมาใหมากที่สุดกอน แลวจึงฉีด 

washing solvent และมีการนํา washing solvent กลับมาใชใหม หรือทําโดยการกรองเอา
ตะกอนออกแลวเอา solvent ที่ไดกลับมาใชใหมโดยตัวกลางที่ใชกรองอาจจะใชเปนเรซิน แต
ทางโรงงานกังวลวาจะเกิดการระเหยที่รางที่ใชลําเลียงจึงใหเสนอแนวทางที่จะไมให solvent 
ไหลเปน film บางโดยอาจจะหาที่กั้นตรงบริเวณรางลําเลียง และเสนอแนะใหนิสิตออกแบบการ
ทดลองโดยมีตัวแปรที่เกี่ยวของ ไดแก ความหนือ ความเอียงของกระดานและความเร็วลมของ 
blower 

• การเลือกใชชนิด washing solvent  
            ทางโรงงานเลือกใช solvent ที่ระเหยงายซึ่ง solvent ที่ใชในการผสมสีกับ washing 

solvent จะเปนคนละชนิดกัน solvent ที่ใชในการผสมสีจะเปน combination solvent ซึ่งเปน
สูตรจากทางญี่ปุน ทางอาจารยจึงเสนอแนะวาถาจะใช washing solvent 2 ชนิดในการลางแต
ทางโรงงานปฏิเสธเนื่องจากสีบางชนิดจะระเหยชาและประกอบกับทางโรงงานเห็นวา washing 
solvent เปนภาระสิ้นเปลืองส่ิงที่ตองจาย จึงไมคุมคาถาจะสามารถประหยัด solvent ไดแต
เสียเวลาในการผลิตไป  

• แบบครีบที่ถังสี 
             เพ่ือใหเกิดกวนที่ดีขึ้นและเปนแนวทางที่ทางโรงงานสามารถทําได โดยเสนอใหเปนครีบ

แบบถอกออกมาลางได หรือถาไมทําครีบก็เสนอใหใชใบพัด 2 ใบ และใช motor ตัวใหมที่มีรอบ
การกวนสูงขึ้น หรือใชแบบ anchor blend  แตมาสามารถเปลี่ยนไดเนื่องจากเปนแบบจากทาง
ญี่ปุน             

• การลดการระเหยของ solvent  
            ทําไดโดยอยาใหสีแหง หรือปดฝาขณะลางถังและสาเหตุของการระเหยของ solvent ในสี

ซึ่งจะทําใหสีแหงและตองใช washing solvent เยอะอีกสาเหตุหนึ่งมาจาก การใชความเร็วลม
ของ blower ที่ตอกับ hood สูงเกินไป จึงไดเสนอแนวทางการแกไขใหปดชอง blower ใหแคบ
ลงแตทางโรงงานปฏิเสธเนื่องจาก hood จะตองตอเชื่อมกับเคร่ือง 3 roll mill หลายตัว และให
นิสิตลองคํานวณหาอัตราการระเหยต่ําสุดของ solvent และวัดพ้ืนที่ชองเปดของ blower และหา
ความเร็วลมท่ีใช เพ่ือลดอัตราการระเหยในรูปของไอใหอยูในรูปของเหลวแทน จะลดอัตราการ
ระเหยของ solvent ในสีได สงผลใหลดปริมาณการลางหมึกที่ติดบน 3 roll millได 
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บริษัท ผลไมแปรรูปวรพร 
เวลาเขาประชุมกับทางนิสิตฝกงาน และโรงงาน 10.00 – 12.00 น.  
ประเด็นของการประเมินละเอียด 

การลดปริมาณการใชน้ําจากกระบวนการผลิตปลาหมึกแชแข็ง 
ผลการประเมินในระยะเวลา 2 เดือนท่ีผานมา 

จากการศึกษา นิสิตไดเสนอแนวทางการแกไขปญหาไวดังนี้ 
• สําหรับตูอบ ทําการลดความสูงของตัวรับควมรอนจากการแผรังสี สรางตัวรับความรอนเพ่ิมเติม 
ปดทางเขาอากาศที่เกินความจําเปน สรางตัวกั้นทางเดินของอากาศ และเพ่ิมกําลังการดูดของ
เครื่องดูดอากาศ 

• ลดการสูญเสียความรอนจากเตากะทะกวน และปดชองระบายความรอน และติดตั้งฉนวนกั้น
ความรอนภายในกระทะกวน 

 
ประเด็นท่ีมีการอภิปราย/ปรึกษาหารือ 

• การสรางตัวกั้นทางเดินของอากาศภายในตูอบ 
       นิสิตไดลองจัดทําแผนกั้นทางเดินของอากาศเพื่อเพ่ิมระยะเวลาอากาศใหอากาศอยูในตูอบ
นานขึ้นจะไดถายเทความรอนไปยังตูหลังๆไดมากขึ้น แตผลปรากฎวาความรอนไมไดถายเทไปยัง
ตูอบหลังๆ และอากาศรอนชวงบริเวณสวนกลางและสวนบนแทนจึงเอาแผนกั้นออก และไดเสนอ
แนวทางใหมคือ สรางพื้นที่รับความรอนใหมากขึ้น และยังไดทําความสะอาดตูอบตรงบริเวณพ้ืนที่
ใหความรอน นอกจากนี้อาจารยยังไดเสนอใหใชแผนกั้นที่ความยาวสั้นลงหรือใชแผนกั้นที่เปนรู
แทนเนื่องจาก blower ที่ใชมีแรงดูดไมพอจะสงไปถึงตูอบทายๆ และใหลองวัดความชื้นสัมพัทธ
ของตูอบหมายเลขตางๆเพ่ือดูวาจะสามารถดึงอากาศกลับมาใชใหมไดบางไหม และลอง
คํานวณหาน้ําหนักที่หายไป ลองวัดอุณหภูมิ เพ่ือคํานวณหาเวลาที่น้ําจะระเหยไปหมด  
• บริเวณชองเหล็กที่ใหความรอนของตูอบ อาจารยไดเสนอแนะวาควรทําใหเพดานเทากันเพ่ือ

ปองกันการสูญเสียความรอน  
• ในเรื่องของ blower ไมมีแรงดูดมากพออาจเนื่องมาจากเปดชองอากาศของตูอบบริเวณ

ดานหลัง อาจารยเสนอแนะใหลองปดชองระบายอากาศดานหลังใหเหลือแตบริเวณชองอากาศ
ดานหนา แตอาจจะมีปญหาในเรื่องของการไหลของอากาศ 

• การติดตั้งฉนวนกั้นความรอนที่กะทะกวนไดเสนอใหทางโรงงานพิจารณาแลว แตปรากฎวาทาง
โรงงานไดเสนอใหชัวัตถุอื่นแทนฉนวนเชน ดินเผาซึ่งจะไมมีคุณสมบัติในการปองกันความรอน
แตจะระบายความรอนออกอยางเดียว 

• นอกจากนี้ยังไดเสนอใหมีชวงระยะเวลาการทําความสะอาดเตาซึ่งนาจะทํากอนชวงที่มีกําลัง
การผลิตเยอะ 
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บริษัท คารเปทอินเตอรแนชั่นแนล ไทยแลนด จํากัด(มหาชน) 
เวลาเขาประชุมกับทางนิสิตฝกงาน และโรงงาน 10.50 – 11.45 น.  
ประเด็นของการประเมินละเอียด 

หาสาเหตุการใชพลังงานไอน้ํามากเกินความจําเปนในโรงงานยอมสี 
ผลการประเมินในระยะเวลา 2 เดือนท่ีผานมา 

จากการศึกษา นิสิตไดระบุประเด็นปญหาไดดังนี้ 
1.      ผลิตไอน้ําที่ความดันสูงเกินความจําเปน (7bar) เนื่องจากอุณหภูมิการยอมที่ใชจริงไมเกิน    
        100 oC 
2.     ทอไอน้ําที่สายการผลิตใหมและตูยอมไมมีการหุมฉนวน  
3.     ไมมีการนําน้ํา condensate กลับเขาสู boiler ที่สายการผลิตใหม 
4.     ไมสามารถทําการปรับความดันที่บางสายการผลิตได 
5.     การรั่วไหลของระบบ 
6.     ปรับปรุงประสิทธิภาพของ Boiler 

 
ประเด็นท่ีมีการอภิปราย/ปรึกษาหารือ 

• ลดความดันที่ใชของเคร่ืองยอมลงมาจาก 7bar เปน 4 bar  
พบวาอัตราของอุณหภูมิที่เพ่ิมขึ้นใกลเคียงกับที่ทางโรงงานกําหนดไวคือ 1 องศาตอนาที ซึ่ง

จะสามารถประหยัดน้ํามันเตาที่ใชในการผลิตไอนํ้าไดสามารถ แตในขณะนี้ความดันต่ําที่สุดที่ทาง
โรงงานสามารถลดลงไดคือ 6 bar เนื่องจากติดปญหาทางดานความดันที่ลดไปตรงเครื่องยอมดาน
ทายๆ นิสิตไดนําเสนอกราฟอัตราการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิที่แทจริง อุณหภูมิที่ตองการและอุณหภูมิ
เฉล่ีย ทางอาจารยจึงไดแนะนําวาใหแบงชวงการคํานวณเปนเวลานอยๆแลว integrate รวมเนื่องจาก
มีการเก็บขอมูลท่ีชัดเจนอยูแลว 

• การหุมฉนวนรอบทอสงไอน้ําและรอบเครื่องยอม 
การหุมฉนวนรอบทอสงไอน้ํา นิสิตควรพิจารณาดูวาคุมคกับการลงทุนรึไม และยังตองหา

วัสดุที่จะใชดวย ซึ่งนิสิตเสนอมาวานาจะใชวัสดุที่เปน foaming skin แตวัสดุชนิดนี้อาจจะไมทนกับ
กรดและเบสที่ใชอยูในโรงงาน และเรื่องการหุมฉนวนรอบเครื่องยอมซึ่งนิสิตไดคํานวณพลังงานที่
สูญเสียไปคิดเปน 0.3% ของพลังงานที่ใชไปจึงไมคุมคาตอการลงทุนทําฉนวนที่เครื่องยอม  

• ตอทอเพ่ือนําน้ํา condensate กลับเขาสู boiler 
จากเดิมที่ทางโรงงานไมมีการตอทอ condensate เพ่ือนําน้ํากลับเขาสู boiler นิสิตเสนอวา

ควรมีการทําเนื่องจากเปนการประหยัดพลังงานในการใหความรอนกับน้ําใน boiler เพราะนํ้า 
condensate ที่นํากลับมาใชใหมยังมีอุณหภูมิสูงอยู และยังสามารถประหยัดน้ํา แตทางโรงงานกําลัง
ทํา line ใหมและถาจะหุมฉนวนจะตองปดระบบการผลิตทั้งหมดซึ่งทําไมได และในเรื่องของ by pass 
valve นิสิตเสนอวาควรจะปดทันทีที่ระบบเริ่มคงที่แลว 

• ไมสามารถปรับความดันในสายการผลิตได 
เนื่องจากตัว pressure reduce เสีย จึงควรเรงซอมเพ่ือปรับความดันในแตละสายการผลิตให

เหมาะสมและจะทําใหยืดอายุการใชงานของอุปกรณดวย 
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• การรั่วไหลของระบบ 
นิสิตเสนอวาควรจะตองมีการตรวจสอบการรั่วไหลของทอสงไอน้ําในระบบเพราะมีผลตอ

เร่ืองความดันของระบบและสูญเสียไอน้ําไปเปนจํานวนมากและนิสิตยังไดเสนอแนวคิดที่จะเอา 
condensate กลับมาใชในสวนของโรงยอมแตทางโรงงานติดปญหาในสวนของ limit ของการนําน้ําเกา
ผสมกับน้ําใหม ซึ่งอาจจะไมคุมคากับการลงทุนเดินทอใหมทั้งโรงงาน 

• การปรับปรุงประสิทธิภาพของ boiler 
1.นิสิตไดเสนอใหติตั้ง economizer เพ่ือเอาความรอนจาก exhaust gas กลับมาอุนน้ํากอนที่

จะเขาสู boiler โดยอาจารยเสนอใหลองคํานวณหาพลังงานที่จะสามารถ recovery กลับมาใชใหมได  
2.การใช Fitch Catalyst เพ่ือปรังปรุงการเผาไหมของน้ํามันเตา แตทางนิสิตควรจะศึกษา

ขอมูลเพ่ิมเติมใหมากกวานี้เชนในเรื่องของการ regeneration catalyst กลับมาใชใหม การประเมิน
ราคา ความคุมคาในการลงทุน การนํามาใชงานกับ LPG หรือน้ํามันเตา 

• ขอเสนอแนะจากอาจารย 
1.เร่ืองการจัดทําสายการผลิตสํารองเพื่อใชสลับกับสายการผลิตหลักหลัก 
2.การจัดเวลาปดซอมบํารุงเครื่องจักรเปนประจําทุกป 
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บริษัท ซี.พี.เอฟ.ผลิตภัณฑอาหาร จํากัด กลุม 1 
เวลาเขาประชุมกับทางนิสิตฝกงาน และโรงงาน 13.30 – 15.30 น.  
ประเด็นของการประเมินละเอียด 

ลดคาใชจายดานพลังงานในกระบวนการผลิต 
ผลการประเมินในระยะเวลา 1 เดือนท่ีผานมา 

จากการศึกษากระบวนการผลิต นิสิตพบวา ในกระบวนการผลิตมีการใชพลังงานมาก 
โดยเฉพาะพลังงานไฟฟา ซึ่งสัดสวนของการใชไฟฟาในระบบทําความเย็นนั้นคิดเปนประมาณรอยละ 
50 ของปริมาณการใชไฟฟาในทั้งโรงงาน (รวมบริเวณออฟฟศ) ซึ่งการผลิตไกสด
แชแข็งในโรงงานนี้เกิดขึ้นตลอด 24 ชั่วโมง การผลิตในแตละวันที่ไมเทากันทั้งนี้ขึ้นความตองการของ
ตลาด ซึ่งสามารถแกไขไดโดยติดตั้งอุปกรณเซลลแสงอาทิตยบนพ้ืนที่ที่ไมไดใชประโยชนเพื่อชวยลด
คาใชจายทางดานไฟฟา หรือการใชพลังงานในกระบวนการผลิตใหเกิดประโยชนมากที่สุด นอกจากนี้
ในกระบวนการผลิตไกสดแชแข็งและกระบวนการอื่นๆที่อยูภายในบริเวณโรงงานเดียวกันจะมีน้ําเสีย
ที่มีคา BOD สูงเกิดขึ้นในปริมาตรมาก ซึ่งสามารถแกไขไดดวยการนําน้ําเสียเหลานี้ผานกระบวนการ
บําบัดภายใตสภาวะไรอากาศเพื่อผลิตกาซมีเทนซึ่งสามารถนําไปใชประโยชนได  

 
ประเด็นท่ีมีการอภิปราย/ปรึกษาหารือ 
• Method 

     ศึกษาถึงหัวเชื้อมาจากกนบอบําบัดของโรงงาน ทําการศึกษาหาสภาวะเหมาะสมของการ
ผลิตมีเทนโดยใชตัวอยางน้ําเสียและตะกอนจากโรงงาน 

ลดคาใชจายในสวนของพลังงานที่จะตองใชภายในกระบวนการผลิต รวมถึงสวนอื่นๆที่
เกี่ยวของหรืออยูในบริเวณโรงงานเดียวกัน 

• Machine  
นําตัวอยางเซลลแสงอาทิตยและอุปกรณอื่นๆ มาติดตั้งในบริเวณดาดฟาหรือบริเวณที่ไดรับ

แสงอาทิตยอยางสม่ําเสมอ จะทําการเก็บพลังงานในรูปของแบตเตอรี่ซึ่งจะนําไปใชในสวนที่จําเปน 
เชน ออฟฟศ ทําการเก็บขอมูลพลังงานไฟฟาที่ใชไปและคาไฟฟาที่ลดลง   
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บริษัท ซี.พี.เอฟ.ผลิตภัณฑอาหาร จํากัด กลุม 2 
เวลาเขาประชุมกับทางนิสิตฝกงาน และโรงงาน 13.30 – 15.30 น.  
ประเด็นของการประเมินละเอียด 

ลดการใชวัตถุดิบในกระบวนการผลิต 
ผลการประเมินในระยะเวลา 1 เดือนท่ีผานมา 

จากการศึกษากระบวนการผลิตไกหอสาหราย นิสิตพบวา ในกระบวนการผลิตมีการใชปริมาณสาหราย
เปนจํานวนมาก ซึ่งมีสาเหตุมาจาก 

• Man    
    พนักงานไมมีความระมัดระวังในการทํางาน บางครั้งอาจตองเรงรีบเพ่ือใหเสร็จตามเวลาที่กําหนด 
นอกจากนี้พนักงานใหมยังขาดความชํานาญในการหอสาหราย 
• Material 
    คุณภาพของวัตถุดิบไมไดมาตรฐานตาม spec ที่กําหนด  ถึงแมวาจะมาจาก lot เดียวกัน 
•  Machine 
    เครื่องจักรติดขัดระหวางการผลิตและในบางครั้งยังเกิดการกระแทกของผลิตภัณฑระหวางรอยตอ
ของสายพานทําใหเกิดการสูญเสียของผลิตภัณฑเปนจํานวนมาก 

 
ประเด็นท่ีมีการอภิปราย/ปรึกษาหารือ 

• Material 
เนื่องจากสาหรายเปนวัตถุดิบท่ีมีความเปราะบางทําใหนํามาพันไดยาก ดังนั้นจึงตองมีการเพิ่ม

ความชื้นใหกับตัวสาหรายกอนเพ่ือใหสาหรายมีความเหนียวมากขึ้น การเพิ่มความชื้นที่ทางโรงงานทํา
อยูคือนําสาหรายมาผึ่งบนโตะใหสัมผัสกับอากาศ ซึ่งมีขอจํากัดในเรื่องของพ้ืนที่ ดังนั้นนิสิตควร
ออกแบบวิธีการเพิ่มความชื้นใหม โดยคํานึงถึงปริมาณความชื้นที่สาหรายไดรับ(ตองไมมากหรือนอย
เกินไป) และระยะเวลาของสาหรายที่ไดรับความชื้นแลวจะนํามาใชงานไดนานเทาไหรกอนหมดสภาพ 
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บริษัท ไหมไทยซิลคสกรีน จํากัด 
เวลาเขาประชุมกับทางนิสิตฝกงาน และโรงงาน 09.30 – 11.30 น.  
ประเด็นของการประเมินละเอียด 

การใชน้ํายาลางกาวและน้ําประปามากเกินความจําเปน  
ผลการประเมินในระยะเวลา 1 เดือนท่ีผานมา 

จากการเขาฝกงาน นิสิตพบวา ในการผลิตและลางแมพิมพมีการใชน้ําประปาและน้ํายาลางกาว
จํานวนมาก เนื่องจากกระบวนการลางสีและกาวออกจากแมพิมพยังไมไดมาตรฐาน ซึ่งสามารถสรุป
สาเหตุของประเด็นปญหาไดดังนี้ 

• การออกแบบบอลางกาวไมเหมาะสม 
• ทางโรงงานจัดที่ฉีดน้ําลางกาวในที่โลง ทําใหสีกระเด็นติดกําแพง(ตองลางกําแพงซ้ําอีกครั้ง) 
• ไมมีการกําหนดคุณภาพน้ํายาลางกาวกอนนําไปทิ้ง ซึ่งบางครั้งสามารถนํากลับไปใชใหมได 
• ไมมีการตรวจเช็คความเขมขนของน้ํายาลางกาวกอนนําไปใช ทําใหไดประสิทธิภาพต่ํา 
• มีการปรับคาความดันของเครื่องปมอากาศสูงเกินความจําเปน 
• ความชํานาญของพนักงานแตละคนในการฉีดลางและฉีดลายแตกตางกัน 
 

ประเด็นท่ีมีการอภิปราย/ปรึกษาหารือ 
• Man  

ในสวนของการปฏิบัติงานไมมีการกําหนดมาตรฐานที่แนนอน ทําใหพนักงานเลือกทํา
ตามที่ตนถนัด เชนการลางลอกกาว ควรมีการกําหนดเปนวิธีการที่แนนอน คือใหแชในบอลาง
กาวกอนนํามาขัด เพ่ือลดการใชน้ําประปา เนื่องจากพนักงานบางคนนําบล็อกไปขัดเลยโดยไม
นําไปแชน้ํายา สงผลใหตองใชน้ําประปาในการลางจํานวนมาก ฯลฯ 

• Material 
ในบางครั้งน้ํายาลางกาวที่นํามาใชแลวสามารถนํากลับมาใชใหมได ดังนั้นควรมีการ

กําหนดระบบตรวจสอบคุณภาพที่แนนอน เพ่ือใหไดคุณภาพที่ดีขึ้น นอกจากนี้นิสิตควรศึกษา
และคํานวณหาความเขมขนของน้ํายาลางกาวที่เหมาะสมในการลางบล็อกแตละครั้ง เพ่ือให
น้ํายาลางกาวมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น หลังจากนั้นนิสิตควรออกแบบวิธีการติดตั้งระบบทอที่
ออกจากบอลางกาว เพ่ือใหงายตอการนําน้ํายาลางกาวกลับมาใชใหม 

• Machine 
เนื่องจากบอลางกาวที่ใชอยูมีขนาดลึกเกินไป ทําใหตองใชน้ํายาลางกาวจํานวนมากและ

ยากตอการนําบล็อกลงไปขัด ดังนั้นนิสิตควรคํานวณหาระดับความลึกที่เหมาะสม โดยพิจารณา
ในเรื่องของการลงทุนดวยวาคุมคาหรือไม ในเร่ืองของการฉีดน้ําประปาเพื่อลางกาวออกนั้น มี
การกําหนดแรงดันของเครื่องฉีดน้ําสูงเกินความจําเปน ทําใหมีน้ํากระเด็นออกมาเปนจํานวน
มาก นิสิตตองศึกษาความดันน้ําที่เหมาะสมและทําการปรับคา  

• Method 
ในการฉีดน้ําลางกาวนั้นทางโรงงานไดจัดใหทําในที่โลง ซึ่งทําใหมีสีกระเด็นติดที่บริเวณ

กําแพงจํานวนมาก และหลังจากลางบล็อกเสร็จแลวตองขัดลางกําแพงซ้ําอีกครั้ง เปนการใช
น้ําประปาเกินความจําเปน นิสิตไดเสนอทางโรงงานใหติดตั้งแผนพลาสติกเพื่อใชกําบังบริเวณ
รอบบอลางกาว 



จ-9 
 

 
บริษัท อุตสาหกรรมสเตนเลสเคหภัณฑ จํากัด 
เวลาเขาประชุมกับทางนิสิตฝกงาน และโรงงาน 09.30 – 11.30 น.  
ประเด็นของการประเมินละเอียด 

ปรับปรุงกระบวนการผลิตเพ่ือใหเกิดการใชวัตถุดิบ พลังงาน โดยทําใหเกิดของเสียนอยที่สุด  

ผลการประเมินในระยะเวลา 1 เดือนท่ีผานมา 
จากผลการประเมินทางดานเทคนิค เศรษฐศาสตร และส่ิงแวดลอม พบวา การสูญเสียสีพน

เคลือบ (Frit สี) ในขั้นตอนการพนเคลือบสีรองพ้ืน ประมาณรอยละ 40 และการพนเคลือบสีจริง 
ประมาณรอยละ 60  การออกแบบบอลางกาวไมเหมาะสม โดยมีประเด็นปญหาดังนี้ 

• ระบบการดักเก็บสีเกาเพ่ือนํากลับมาใชใหมมีประสิทธิภาพไมเพียงพอ 
• มีการสูญเสียในขณะทําการพนเคลือบสี เน่ืองจากมีสีบางสวนไมสัมผัสผิวผลิตภัณฑ 
• ผลิตภัณฑไมผานการตรวจสอบคุณภาพ ตองนํากลับไปพนซอมใหม โดยมีสาเหตุจากการมีฝุน

ละอองภายในโรงงานปนเปอนในขณะมีการพนเคลือบสี  
ประเด็นท่ีมีการอภิปราย/ปรึกษาหารือ 

• Material 
 ลดตนทุนในระบบใหนอยที่สุด โดยลดปริมาณการสูญเสียวัตถุดิบในกระบวนการตาง ๆ  
ซึ่งสาเหตุเกิดมาจาก   

           - เศษเหล็กที่เหลือจากการขึ้นรูปและทําชิ้นสวนของผลิตภัณฑ  
           - การสูญเสียปริมาณสีในการกระบวนการพนสีซึ่งมีคอนขางมาก 

 
 ลดการใชเชื้อเพลิง แอลพีจี ซึ่งใชในกระบวนการเผาชิ้นงาน 
 ปรับปรุงคุณภาพของผลิตภัณฑ 

• Method 
ปรับปรุงการพนสีใหม เพ่ือใหเกิดการสูญเสียสีที่พนไดนอยที่สุด โดยกาจจะใช ผามานเพื่อ

ปองกันไมใหสีหลุดออกไปขางนอก หรือใชเปนถุงปดเพ่ือปองกันสีปนเปอนแลวสามารถนําสีกลับมาใช
ใหมได และยังลดการเกิดฝุนปนเปอนในสีแลวไปติดในผลิตภัฑทําใหไดผลิตภัฑที่ไมไดคุณภาพ 

 
 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาคผนวก ฉ 

สรุปประเด็นปญหาการประเมินเบื้องตน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



ฉ-1 
 

โรงงาน ประเด็นปญหา ประเภทของประเด็นปญหา หมายเหตุ 

บริษัท ซีพีเอฟ ผลิตภัณฑ
อาหาร จํากัด  (กลุมที่ 1) 
 

1. การสูญเสียวัตถุดิบ (ถุง)  
ในกระบวนการผลิต 

2. การสูญเสียวัตถุดิบ (กลอง)  
ในกระบวนการผลิต 

3. การใชพลังงานไฟฟาสิ้นเปลือง 

- การใชทรัพยากรไมมีประสิทธิภาพ 
 
- การใชทรัพยากรไมมีประสิทธิภาพ 
 
- การใชพลังงานไฟฟาไมมี

ประสิทธิภาพ 
 

 

บริษัท ซีพีเอฟ ผลิตภัณฑ
อาหาร จํากัด  (กลุมที่ 2) 

1. การสูญเสียวัตถุดิบ (ไก)  
ในกระบวนการผลิต 

2. นํ้าเสียจากกระบวนการผลิต 
3. การสูญเสียวัตถุดิบ (สาหราย)  

ในกระบวนการผลิต 

-  การใชทรัพยากรไมมีประสิทธิภาพ 
 
- การใชนํ้าไมมีประสิทธิภาพ 
- การใชทรัพยากรไมมีประสิทธิภาพ 

 

บริษัท ไหมไทยซิลคสกรีน 
จํากัด  
 

1. นํ้าเสียจากกระบวนการผลิต 
2. การใชสารบําบัดนํ้าเสีย 
3. การใชสารเคมีส้ินเปลือง 

-  การใชนํ้าไมมีประสิทธิภาพ 
-  การใชสารเคมีไมมีประสิทธิภาพ 
-  การใชสารเคมีไมมีประสิทธิภาพ 

 

บริษัท อุตสหกรรมสเตนเลส
เคหภัณฑ จํากัด 

1.   นํ้าเสียจากกระบวนการผลิต 
2.   การใชเหล็กในกระบวนการผลิต 
3.   การใชนิกเกิลซัลเฟตในการบวน
การผลิต 

-  การใชนํ้าไมมีประสิทธิภาพ 
-  การใชวัตถุดิบไมมีประสิทธิภาพ 
-  การใชวัตถุดิบไมมีประสิทธภาพ 
 

 

บริษัท คารเปทอินเตอร 
แนชั่นแนล ไทยแลนด จํากัด
(มหาชน) 
 

1. การใชสีในกระบวนการผลิต 
2. การใชนํ้าในกระบวนการผลิต 
3.   การใชไอนํ้าและน้ํามันเตาใน
กระบวนการผลิต 

-  การใชวัตถุดิบมมีประสิทธิภาพ 
-  การใชนํ้าไมมีประสิทธิภาพ 
-  การใชพลังงานความรอนไมมี 
ประสิทธิภาพ 

 

 

บริษัท นิปปอนเพนท 
(ประเทศไทย) จํากัด 
 

1. นํ้าเสียจากกระบวนการผลิต 
2. การใชสารเคมีในกระบวนการผลิต 

-  การใชนํ้าไมมีประสิทธิภาพ 
-  การใชสารเคมีไมมีประสิทธิภาพ 

ของเ สียที่ เกิดจากการ
ตกตะกอนนาจะนํากลับ 
มาใชใหมได 

บริษัท ผลไมแปรรูปวรพร 
จํากัด 

1. นํ้าเสียจากกระบวนการผลิต 
2. การใชวัตถุดิบส้ินเปลือง 
3. การใช LPG ส้ินเปลือง 

-  การใชนํ้าไมมีประสิทธิภาพ 
-  การใชวัตถุดิบไมมีประสิทธิภาพ 
-  การใชพลังงานความรอนไมมี
ประสิทธิภาพ 

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



ฉ-2 
 

โรงงาน ประเด็นปญหา ประเภทของประเด็นปญหา หมายเหตุ 

บริษัท ไซโกแอควานซ
(ประเทศไทย) จํากัด 

1. การใช Solvent ส้ินเปลือง 
2. การใช สี, Resin และ Solvent 

ส้ินเปลือง 
3. ของเสีย (Washing Solvent) จาก

กระบวนการผลิต 

-  การใชสารเคมีไมมีประสิทธิภาพ 
-  การใชวัตถุดิบและสารเคมีไมมี
ประสิทธิภาพ 

-  การใชสารเคมีไมมีประสิทธิภาพ 
 

 

บริษัท ฮานาเซมิคอนดักเตอร 
(อยุธยา) จํากัด 

1.   การใช Lead Frame ส้ินเปลือง 
2.   การใชพลังงานไฟฟาสิ้นเปลือง 
 
3.   การใชลวดทองแดงสิ้นเปลือง 

-  การใชวัตถุดิบไมมีประสิทธิภาพ 
-  การใชพลังงานไฟฟาไมมี
ประสิทธิภาพ 

-  การใชวัตถุดิบไมมีประสิทธิภาพ 

 

บริษัท เอ็นโอเค พรีซิชั่น  
คอมโพเนนท ประเทศไทย  
จํากัด 

1. การใชสารเคมีในกระบวนการผลิต 
2. การใชพลังงานไฟฟาส้ินเปลือง 
 
3. การใชนํ้าในกระบวนการผลิต 

-  การใชสารเคมีไมมีประสิทธิภาพ 
-  การใชพลังงานไฟฟาไมมี
ประสิทธิภาพ 

-  การใชนํ้าไมมีประสิทธิภาพ 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ช 
ผลการตรวจประเมินละเอียด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ช-1 
 

โรงงาน ประเภทประเด็นปญหา รายละเอียดประเด็นปญหา 
รายละเอียดทางเลือก

เทคโนโลยีสะอาดที่นําเสนอ 

บริษัท ซี.พี.เอฟ. ผลิตภัณฑ
อาหาร จํากัด (กลุมที่ 1) 

การใชพลังงานไฟฟาไมมี
ประสิทธิภาพ 

- การสูญเสียดานพลังงานความรอน
จาก Ante room ไปที่หองฟรีส
เนื่องจาก Ante room มีอุณหภูมิสูง
กวาหองฟรีสและการชํารุดของประตู  
- หองฟรีสและ Ante room มีน้ําจึงมี
ความชื้นมาก ทําใหเกิดน้ําแข็งเกาะ
ที่คอยลเย็นทําใหประสิทธิภาพลดลง 
- การเพิ่มโหลดใหแกหองฟรีสและ
การรั่วของทอ drain ทําใหเกิด
น้ําแข็งเกาะที่ทอ Drain จึงเกิดการ
สุญเสียพลังงานไป 
- หองฟรีสและ Ante room มีน้ําจึงมี
ความชื้นมาก ทําใหเกิดน้ําแข็งเกาะ
ที่คอยลเย็นทําใหประสิทธิภาพลดลง 

- ติดมานพลาสติกที่หองฟรีสและ
ประตูเชื่อม Ante room พลังงานท่ี
สูญเสียลดลง 50 % 
 
- เพิ่มรูระบายน้ําที่หอง pack และ 
Ante room พลังงานที่สูญเสียลดลง 
80 % 
 
 
 
 
- เช็ดถาดและรถเข็นหลังจากทํา
ความสะอาดใหแหงทุกครั้ง 
พลังงานท่ีสูญเสียลดลง 75 % 

บริษัท ซี.พี.เอฟ. ผลิตภัณฑ
อาหาร จํากัด (กลุมที่ 2) 

การเสียของสาหราย 
 
 
 
 
การเสียของสาหราย 
 
 
 
 
การเสียของสาหราย 
 

- คุณภาพของสาหรายที่ใชมีความ
ตางกันและสาหรายที่ใชในการหอมี
ความกรอบ   
 
 
- พนักงานใชการโยนผลิตภัณฑแทน
การวาง 
 
 
 
- การหอสาหรายที่หลวม ทําให
สาหรายเปดออกงายหลังการทอด 

- เพิ่มความชื้นในสาหราย  เพื่อลด
ความกรอบสาหราย  และทําให
สาหรายทุกแผนมีความชื้นเทากัน
โดยใชเครื่องมือท่ีสรางอากาศไหล
ผานระหวางแผนสาหราย   
- ปรับความความสูงของสายพาน
กับความสูงของพนักงานใหมีความ
เหมาะสม  เพื่อใหพนักงานเอื้อมถึง
สายพาน  และใชวิธีการวางบน
สายพานแทนการโยน 
- เพิ่มความชื้นของสาหราย 
ใหเหมาะสม  เพื่อใหการหอ
สาหรายมีความแนนขึ้น  

บริษัท ผลไมแปรรูปวรพร 
จํากัด 

การใชแกส LPG ไมมี
ประสิทธิภาพ 
 
 
 
 
การใชแกส LPG ไมมี
ประสิทธิภาพ 
 
 
การใชแกส LPG ไมมี
ประสิทธิภาพ 

- การแผรังสีแบบอินฟาเรดของตูอบ
ไมสามารถใหความรอนกับอากาศ
โดยตรง จึงเปนสาเหตุทําใหตองเสีย
ทั้งพลังงานและเวลาในการที่จะทําให
อากาศรอน 
 
- การสูญเสียความรอนใหกับอากาศ
ที่ถูกดูดเขาไป 
 
 
- ความรอนในแตละตูมีอุณหภูมิที่ไม
เทากัน ทําใหตองมีการสลับถาด
มะมวงอยูบอยครั้ง 

- ทําการลดความสูงของตัวที่มารับ
ความรอนจากรังสี เพื่อที่จะทําให
อากาศทีเขามามีความรอนท่ีสูงขึ้น, 
ทําการปดทางเขาอากาศที่มากเกิน
ความจําเปน เพื่อลดปริมาณอากาศ
เย็นที่ไหลเขาสูตูอบโดยตรง 
- ปดทางเขาอากาศที่เกินความ
จําเปนเนื่องจากทางเขาของอากาศ
บางประตูอยูใกลกับตูที่ 1 มาก
จนเกินไป 
- ทําการกั้นทางเดินของอากาศ 
เพื่อท่ีจะลดขั้นตอนการดําเนินการ
ลงและใหอุณหภูมิในตูอบใกลเคียง
กัน 
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โรงงาน ประเภทประเด็นปญหา รายละเอียดประเด็นปญหา 
รายละเอียดทางเลือก

เทคโนโลยีสะอาดที่นําเสนอ 

บริษัท ไหมไทยซิลคสกรีน 
จํากัด 

การใชวัตถุดิบและสารเคมีไม
มีประสิทธิภาพ 
 
 
 
 
 
 
การใชวัตถุดิบและสารเคมีไม
มีประสิทธิภาพ 
 
 
การใชวัตถุดิบและสารเคมีไม
มีประสิทธิภาพ 
 

- บอลางกาวมีความลึกมากเกินไปจึง
ไมเหมาะสมกับการใชลางกาวจาก
บล็อกเพราะจะเปนการ สิ้นเปลือง
น้ํายาลางกาวและน้ําประปาเกิน
ความจําเปนและนําบล็อกไปขัดดวย
น้ํายาลางกาวทันทีโดยไมมีการแช
บล็อกกับน้ํายาลางกาวเพื่อทํา
ปฏกิิริยากอน 
- ติดตั้งระบบทอจากบอลางกาวเพื่อ
นําน้ํายาลางกาวที่ใชแลวกลับมาใช
ใหมพิจารณาขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
 
- มีการฉีดลางบล็อกในที่โลงดวยปน
ฉีดน้ําความดันสูงทําใหหลังจาการ
ฉีดลางแลวสีของกาวกระเด็นไปติด
ผนังรอบบริเวณ 

- ลดปริมาณน้ํายาลางกาวโดย 
ลดความสูงของบอลางกาวใหมี
ความเหมาะสมกับการแชบล็อก
และเปล่ียนวิธีการลางกาวโดยการ
แชบล็อกกอนแลวจึงคอยนําไปขัด 
 
 
 
-ใหมีการติดตั้งระบบที่ดีสําหรับเก็บ
น้ํายาลางยาลางกาวที่ใชแลวแตยัง
สามารถนํามาใชใหม โดยการตอ
ทอจากทอน้ําทิ้งมายังท่ีเก็บโดยตรง 
- ติดตั้งกําบังบริเวณบอลางกาวเพื่อ
ปองกันน้ําที่กระเด็นจากการฉีกลาง
แมพิมพ 

บริษัท อุตสาหกรรมสเตนเลส
เคหภัณฑ จํากัด 

การสูญเสียปริมาณสีจากการ
พนเคลือบผลิตภัณฑ 
 
 
การสูญเสียปริมาณสีจากการ
พนเคลือบผลิตภัณฑ 
 
 
 
การสูญเสียปริมาณสีจากการ
พนเคลือบผลิตภัณฑ 

- ระบบการดักเก็บสเีกาเพื่อนํา
กลับมาใชใหมมีประสิทธิภาพไม
เพียงพอ 
 
- มีการสูญเสียในขณะทําการพน
เคลือบสี เนื่องจากมีสีบางสวนไม
โดนผิวผลิตภัณฑ 
 
 
- ผลิตภัณฑไมผานการตรวจสอบ
คุณภาพ ตองนํากลับไปพนซอมใหม 
โดยมีสาเหตุจากการมีฝุนละออง
ภายในโรงงานปนเปอนในขณะมีการ
พนเคลือบสี 

- ปรับปรุงระบบการดักเก็บสีเกา
เพื่อนํากลับมาใชใหม จากเดิมที่
เปนแบบการตักเก็บธรรมดาใหเปน
แบบ Bag House 
- ปรับปรุงแนวการพนของหุนยนต
พนสีใหมีการสูญเสียนอยลง และ
เพิ่มหัวฉีดพนขนาดเล็ก สําหรับพน
เคลือบสีที่บริเวณขอบและสันของ
ผลิตภัณฑ 
- ปรับปรุงหองพนสีใหเปนระบบปด 
โดยการติดตั้งมานพลาสติกกันฝุน 
เพื่อปองกันการฟุงกระจายของสี 
และปองกันการปนเปอนจากฝุน
ภายในโรงงาน 

บริษัท คารเปทอินเตอรแนชั่น
แนล ไทยแลนด จํากัด
(มหาชน) 

การใชพลังงานไอน้ําไมมี
ประสิทธิภาพ 
 
 
 
 
 
การใชพลังงานไอน้ําไมมี
ประสิทธิภาพ 

- มีการผลิตไอน้ําเกินความจําเปน 
ซึ่งมีความดันอยูที่ 7 bar 
 
 
 
 
 
- มีการรั่วไหลของไอน้ําในที่ stream 
trap    

- เปลี่ยนความดันที่ใชกับเครื่งอ
ยอมขนาด DS DM และ DL จาก 7 
bar มาอยูที่ 4 bar พบวาสามารถ
ทําใหอัตราการขึ้นของอุณหภูมิ
ใกลเคียง1องศาเซลเซียสตอนาที 
สามารถทําใหประหยัดน้ํามันเตาที่
ใชในการผลิตไอน้ําได 
- การตรวจดูการรั่วไหลตางๆไดแก 
Steam trap ทอสงไอน้ําและวาลว 
เนื่องจากการรั่วไหลจะทําใหเสียไอ
น้ําไปเปนจํานวนมาก ซึ่งควรที่จะ
เช็คดูเปนประจําในแตละป 
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โรงงาน ประเภทประเด็นปญหา รายละเอียดประเด็นปญหา 
รายละเอียดทางเลือก

เทคโนโลยีสะอาดที่นําเสนอ 

บริษัท  นิปปอนเพนต 
(ประเทศไทย) จํากัด 

การจัดการของเสียไมมี
ประสิทธิภาพ 
 
การจัดการของเสียไมมี
ประสิทธิภาพ 
การจัดการของเสียไมมี
ประสิทธิภาพ 
ใชสารเคมีในการบําบัดน้ําเสีย
มาก 

- ไมสามารถใชเครื่องมือขูดสีออกได
หมด 
 
- มีสีคางอยูภายในทอท่ีจะตอไปถึง
เครื่องบรรจุสีเนื่องจากมีระยะมาก 
- น้ําเสียที่เกิดจากระบบมีปริมาณ
มาก 
- น้ําที่ไดรับการบําบัดนั้นยังไมไดอยู
ในสภาวะที่ดีที่สุดในการบําบัด 

- การใชหัวฉีดเพื่อเพิ่มแรงดันใน
การลางสีที่ติดอยูบริเวณขอบถังซึ่ง
จะทําใหใชปริมาณน้ํานอยลง 
- ตอทอเพื่อใชน้ําในการหมุนวน
เพื่อใหสีหลุดออกมามากที่สุด 
- ทําระบบการกรองน้ําหลังการ
บําบัดนําน้ํากลับไปใชใหม 
- การปรับปริมาณการใช extra-
tech ใหเหมาะสมเพื่อลดปริมาณ
การใชสารเคมีในการบําบัดน้ําเสีย 

บริษัท ไซโกแอดวานซ 
(ประเทศไทย) จํากัด 

การใชwashing solvent มาก
เกินความจําเปน 
 
 
 
 
 
 
ไมมีการกักเก็บwashing 
solventเพื่อนําไปใชตอ 
 
การใชwashing solvent มาก
เกินความจําเปน 
 
การระเหยของ washing 
solvent จากการใช hood 

- สิ้นเปลืองการใช washing solvent 
มากจากการใชผาชุบ washing 
solvent เช็ดทําความสะอาดเครื่อง 
 
 
 
 
 
 
- สิ้นเปลืองwashing solvent จาก
การไมกักเก็บ ไวใชในครั้งตอไป 
 
- พนักงานมีการทํางานที่ไมเปน
ระเบียบ และไมเปนมาตรฐาน 
 
- Hood มีอัตราดูดลมที่แรงเกินไปทํา
ให washing  solvent ระเหยไปมาก 

- ติดตั้งเครื่องฉีด washing solvent 
เพื่อใชลางถงัผสมขนาดใหญ โดย
ในปจจุบันการลางถังใหญนั้นจะใช
ผาเช็ดซึ่งเปนการสิ้นเปลือง 
washing solvent อยางมาก แตถัง
เล็กนั้นใชเปนการฉีดคราบสีออก
กอนแลวเช็ดทีหลัง ซึ่งมี
ประสิทธิภาพในการกําจัดสีได
มากกวา  
- ติดตั้งกระดานรองรับwashing 
solvent ในขณะลาง 3 roll mill เพื่อ
กักเก็บ washing solvent   
- ออกระเบียบการปฏิบัติงานที่
เกี่ยวกับการประหยดั washing 
solvent แกพนักงาน 
- การปรับเปลี่ยนอัตราดูดลมของ 
hood ใหเบาลงเพื่อลดอัตราการ
ระเหยของ washing solvent 

บริษัท ฮานา เซมิคอนดัก
เตอร (อยุธยา) จํากัด 

การสูญเสียน้ํา ในกระบวนการ
ผลิตน้ํา RO  
 
การสูญเสียน้ํา RO ใน
กระบวนการ Deflash  
 
การสูญเสียน้ํา RO จากเครื่อง
แลกเปลี่ยนความรอน 
 
มีการใชน้ํา RO ปริมาณสูงใน
กระบวนการ Singulation 
 
มีการใชน้ํา RO ปริมาณสูงใน
กระบวนการ Singulation 

- น้ําที่ไดจากกระบวนการผลิตน้ํา 
ROมีปริมาณเพียงครึ่งหนึ่งจาก
ปริมาณน้ําทั้งหมดที่เติมเขา 
- น้ําที่ปรับความดันไดไมถึง30Mpa 
จะถูกปลอยทิ้งจากเครื่องปรับความ
ดันในกระบวนการ Deflash 
- ทอ overflow มีความสูงค่ํากวา
ระดับน้ําในเครื่องทําความเย็น 
ทําใหน้ําถูกปลอยทิ้งตลอดเวลา 
- ลูกลอยที่ใชควบคุมปริมาณน้ําใน
เครื่อง chiller ทํางานไดไมเต็ม
ประสิทธิภาพ 
- การใชขั้นตอนที่เกินความจําเปนใน
การผลิตน้ํา 

- การนําน้ําconcentrate RO 
กลับไปใชเปนน้ําเติมหอหลอเย็น 
 
- การนําน้ําที่ถูกปลอยทิ้งกลับไป
ผานกระบวนการ Reverse 
Osmosis กอนนําไปใชใหม 
- ปรับความยาวทอใหไดระดับที่
เหมาะสม 
 
- การเปลี่ยนประเภทของลูกลอย 
 
 
- การลดขั้นตอน Reverse 
Osmosis จาก Double pass เปน 
Single pass 
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โรงงาน ประเภทประเด็นปญหา รายละเอียดประเด็นปญหา 
รายละเอียดทางเลือก

เทคโนโลยีสะอาดที่นําเสนอ 

บริษัท เอ็นโอเค พรีซิชั่น คอม
โพเนนท (ประเทศไทย) จํากัด 

ปริมาณการใชไฟฟาไม
เหมาะสม 
 
 
 
 
 
 
ใชแกสบิวเทนในกระบวนการ
ลางหัว Extrude 
 
 
 
 
 
คาใชจายของ Cleaning 
Agent สูง 
 
 
ใชน้ํา EDI ใน Cooling 
process อยางสิ้นเปลือง 

- การสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟาจาก
การสัมผัสอากาศโดยตรงของ 
Screen changer และหัว die 
 
 
 
 
 
- ใช Butane gas ปริมาณมากใน
การเผา Header ซึ่งกินระยะเวลาเผา
ทั้งสิ้น 1 ชั่วโมง 
 
 
 
 
- ใช Cleaning Agent จํานวนมากใน
การไล Material เกาออก 
 
 
- น้ํา EDI ถูกเปดใหไหลทิ้งตลอด
การ Extrude โดยไมนํากลับมาใช
ใหมหรือใชในสวนอ่ืน ๆ ของโรงงาน 

- การนําฉนวนมาปกคลุม Screen 
changer และหัว die โดยคาดวาจะ
ทําใหสวนดังกลาวประหยัด
พลังงานไฟฟา ชวยรักษาอุณหภูมิ
ใหคงที่ อีกทั้งยังเปนการปองกัน
การเกิดอุบัติเหตุจากการสัมผัสโดน
โลหะที่มีความรอนประมาณ 
200°C 
- ทดลองหาสารเคมีเพื่อใชในการ
ลาง Material ที่ติดแนนอยูในหัว 
Extrude ออก แทนการใชแกส 
บิวเทน คาดวาจะประหยัด
คาใชจายเนื่องจากสามารถนํา
สารเคมีกลับมาใชใหมได 
- สรรหา Cleaning Agent ชนิด
ใหมที่มีราคาถูกกวาและใชปริมาณ
ในการไล Material เกาออก นอย
กวา 
- การติดตั้งระบบน้ําหมุนเวียนและ 
Plate Heat Exchanger(สําหรับ
ปรับอุณหภูมิน้ําที่ผานการหลอเย็น
แลวใหลดลง) เพื่อลดปริมาณการใช
น้ํา EDI ใน Cooling Process 
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ขอเสนอทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางแสดงขอเสนอทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดในแตละสถานประกอบการ 
 
1. บริษัท  ไหมไทยซิลคสกรีน จํากัด 

รายละเอียดประเด็นปญหา รายละเอียดทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดที่นําเสนอ ลดคาใชจายได เงินลงทุน สภาพการดําเนินการ 
บอลางกาวมีความลึกมากเกินไปจึงไมเหมาะสมกับการใชลางกาว
จากบล็อกเพราะจะเปนการ สิ้นเปลืองน้ํายาลางกาวและน้ําประปา
เกินความจําเปนและนําบล็อกไปขัดดวยน้ํายาลางกาวทันทีโดยไม
มีการแชบล็อกกับน้ํายาลางกาวเพื่อทําปฏิกิริยากอน 

ลดความสูงของบอลางกาวใหมีความเหมาะสมกับการแชบล็อก
และเปลี่ยนวิธีการลางกาวโดยใหมีการแชบล็อกกับน้ํายาลางกาว
ใหทําปฏิกิริยากอน จึงนําไปขัดดวยแปรง 10,163 

 
1,391 

 

รออนุมัติเพื่อลงมือปฏิบัติ 

ติดตั้งระบบทอจากบอลางกาวเพื่อนําน้ํายาลางกาวที่ใชแลว
กลับมาใชใหมพิจารณาขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

ใหมีการติดตั้งระบบที่ดีสําหรับเก็บน้ํายาลางยาลางกาวที่ใช
แลวแตยังสามารถนํามาใชใหม โดยการตอทอจากทอน้ําทิ้งมายัง
ที่เก็บโดยตรง 

1,328 306 
รออนุมัติเพื่อลงมือปฏิบัติ 

มีการฉีดลางบล็อกในที่โลงดวยปนฉีดน้ําความดันสูงทําใหหลังจา
การฉีดลางแลวสีของกาวกระเด็นไปติดผนังรอบบริเวณ 

ติดตั้งกําบังบริเวณบอลางกาวเพื่อปองกันน้ําที่กระเด็นจากการ
ฉีกลางแมพิมพ 

2,285 900 รออนุมัติเพื่อลงมือปฏิบัติ 

 
2. บริษัท ผลไมแปรรูปวรพร จํากัด 

รายละเอียดประเด็นปญหา รายละเอียดทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดที่นําเสนอ ลดคาใชจายได เงินลงทุน สภาพการดําเนินการ 
ไมมีการทดลองหาวิธีที่ถูกตองในการอบ มีการทดลองหาวิธีการดําเนินงานที่ถูกตอง และบันทึกผลเพื่อ

นํามาเปรียบเทียบกัน 
- 
 

- ลงมือปฏิบัติ 

การออกแบบตูอบไมถูกวิธี ทําการลดความสูงของตัวที่มารับความรอนจากรังสี เพื่อที่จะทําให
อากาศทีเขามามีความรอนที่สูงขึ้น, ทําการปดทางเขาอากาศที่
มากเกินความจําเปน เพื่อลดปริมาณอากาศเย็นที่ไหลเขาสูตูอบ
โดยตรง 

67,950 - ลงมือปฏิบัติ 

การออกแบบตูอบไมถูกวิธี ทําการกั้นทางเดินของอากาศ เพื่อที่จะลดขั้นตอนการดําเนินการ
ลงและใหอุณหภูมิในตูอบใกลเคียงกัน 

- - ไมสามารถดําเนินการได 

 
 
 



 
3. บริษัท คารเปทอินเตอรแนชั่นแนล ไทยแลนด จํากัด (มหาชน) 

รายละเอียดประเด็นปญหา รายละเอียดทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดที่นําเสนอ ลดคาใชจายได เงินลงทุน สภาพการดําเนินการ 
มีการผลิตไอน้ําเกินความจําเปน ซึ่งความดันอยูที่ 7 bar การลดความดันไอน้ําจากเดิมที่ 7 bar มาเปน 4 bar เพื่อลดการ

ใชน้ํามันเตาเกรด C 5,508,000 
- 
 

รออนุมัติเพื่อลงมือปฏิบัต ิ

อุปกรณดักไอน้ําชํารุดจํานวน 9 ตัว ทําการซอมแซม stream trap เพื่อลดการสูญเสียไอน้ํา 154,346 16,200 ลงมือปฏิบัติ 
 
4. บริษัท ซี.พี.เอฟ. ผลิตภัณฑอาหาร จํากัด กลุมที่ 1  

รายละเอียดประเด็นปญหา รายละเอียดทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดที่นําเสนอ ลดคาใชจายได เงินลงทุน สภาพการดําเนินการ 
การสิ้นเปลืองพลังงานจากการถายเทความรอนจาก Ante room 
ไปที่หองฟรีสเนื่องจาก Ante roomมีอุณหภูมิสูงกวาหองฟรีสและ
จากการชํารุดของประตูหองฟรีส 

การซอมแซมสวนที่ชํารุดของประตู 
- - 

รออนุมัติเพื่อลงมือปฏิบัติ 

เนื่องจาก Ante roomมีอุณหภูมิสูงกวาหองฟรีสและจากการชํารุด
ของประตูหองฟรีส 

ติดตั้งมานพลาสติกหนาประตูหองเพื่อลดการสูญเสียพลังงานจาก
การถายเทพลังงานความรอน 

106,736 12,259 รออนุมัติเพื่อลงมือปฏิบัติ 

สรางรูระบายน้ําเพิ่มใน ANTE Room และ Packing Room 4,332 1,600 รออนุมัติเพื่อลงมือปฏิบัติ 
กําหนดเวลาลาง ANTE Room โดย เวลาลางหองควรปดคอยล
เย็นกอน เมื่อลางเสร็จควรเช็ดหองใหแหงจึงคอยเปดคอยลเย็น 

- - รออนุมัติเพื่อลงมือปฏิบัติ 

ในการลางรถเข็นแตละครั้งควรลางใหสะอาดและเช็ดถาดและ
รถเข็นใหแหงทุกครั้ง 

7,582 เสียคาแรงเพิ่ม รออนุมัติเพื่อลงมือปฏิบัติ 

การสูญเสียพลังงานบางสวนจากแหลงจายความเย็น (คอยลเย็น)
เนื่องจากหมอกที่เกิดจากน้ําในหองฟรีสและ ANTE Roomทําให
เกิดน้ําแข็งเกาะที่คอยลเย็นประสิทธิภาพของคอยลเย็นจึงลดลง 

การซอมแซมทอDrainสวนที่ชํารุด - - รออนุมัติเพื่อลงมือปฏิบัติ 
การเพิ่มโหลดหรือภาระใหหองฟรีส เนื่องทอ Drainแตกหรือรั่ว 
เพราะลวด Heater ในทอdrainน้ําขาดทําใหเกิดน้ําแข็งเกาะที่ทอ 
Drain เกิดเปนความรอนแฝงดึงพลังงานบางสวนที่ควรจายใหกับ
การแชแข็งไกไป 

ควรเลือกวัสดุที่ใชทําระบบทอdrainน้ําและลวดHeaterที่มีความ
แข็งแรงทนทานและสามารถใชกับระบบที่มีอุณหภูมิต่ํา - - 

ศึกษาเพิ่มเติม 

 

 
 



5. บริษัท ซี.พี.เอฟ. ผลิตภัณฑอาหาร จํากัด กลุมที่ 2 
รายละเอียดประเด็นปญหา รายละเอียดทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดที่นําเสนอ ลดคาใชจายได เงินลงทุน สภาพการดําเนินการ 

สาหรายที่รับมีรอยแตกกอนที่จะนํามาตัด - - - ไมสามารถดําเนินการได 
สาหรายที่ใชหอมีการแตกจากการตัดที่ยังขาดประสิทธิภาพ            รักษาความคมของเครื่องมือใหคมอยูเสมอ 

 - - 
รออนุมัติเพื่อลงมือปฏิบัต ิ

คุณภาพของสาหรายที่ใชมีความตางกัน 300,000 50,000 รออนุมัติเพื่อลงมือปฏิบัติ 
สาหรายที่ใชในการหอมีความกรอบ   

เพิ่มความชื้นในสาหราย  เพื่อลดความกรอบสาหราย  และทําให
สาหรายทุกแผนมีความชื้นเทากัน   
   รออนุมัติเพื่อลงมือปฏิบัติ 

ไกที่ใชหอสาหรายมีขนาดที่ไมเสมอกัน - - - ไมสามารถดําเนินการได 
พนักงานใชการโยนผลิตภัณฑแทนการวาง  ใชวิธีการวางผลิตภัณฑบนสายพานแทนการโยน 150,000 - รออนุมัติเพื่อลงมือปฏิบัติ 
การหอสาหรายที่หลวม ทําใหสาหรายเปดออกงายหลังการทอด เพิ่มความชื้นของสาหราย 

ใหเหมาะสม  เพื่อใหการหอสาหรายมีความแนนขึ้น  150,000 - รออนุมัติเพื่อลงมือปฏิบัติ 

 
 
6. บริษัท อุตสาหกรรมสเตนเลสเคหภัณฑ จํากัด 

รายละเอียดประเด็นปญหา รายละเอียดทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดที่นําเสนอ ลดคาใชจายได เงินลงทุน สภาพการดําเนินการ 
ระบบการดักเก็บสีเกาไมมีประสิทธิภาพดีพอ ปรับปรุงระบบ suction hood และใช bag house ในการดักเก็บสี

เกาเพื่อนํามาใชใหมอยางมีประสิทธิภาพ 
- - ศึกษาเพิ่มเติม 

หองพนสีมีความสกปรกเนื่องจากฝุนภายในโรงงาน ปรับปรุงหองพนสีใหเปนระบบปดเพื่อปองกันการปนเปอนจากฝุน
ภายในโรงงาน 

187,813 111,880 รออนุมัติเพื่อลงมือปฏิบัต ิ

การใชหุนยนตพนส ีแลวมีการสูญเสียปริมาณสีจากการพนที่
บริเวณขอบผลิตภัณฑ 

เปลี่ยนลักษณะแนวการพนสีของหุนยนตและเพิ่มหัวฉีดขนาดเล็ก
สําหรับการพนสีที่บริเวณขอบผลิตภัณฑเพื่อลดการสูญเสีย
ปริมาณสี 

621,825 417,000 
รออนุมัติเพื่อลงมือปฏิบัติ 

 
 
 
 
 



7. บริษัท ไซโกแอดวานซ (ประเทศไทย) จํากัด 
รายละเอียดประเด็นปญหา รายละเอียดทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดที่นําเสนอ ลดคาใชจายได เงินลงทุน สภาพการดําเนินการ 

สิ้นเปลืองการใช washing solvent มากจากการใชผาชุบ 
washing solvent เช็ดทําความสะอาดเครื่อง 

ติดตั้งเครื่องฉีด washing solvent เพื่อใชลางถังผสมขนาดใหญ 
โดยในปจจุบันการลางถังใหญนั้นจะใชผาเช็ดซึ่งเปนการสิ้นเปลือง 
washing solvent อยางมาก แตถังเล็กนั้นใชเปนการฉีดคราบสี
ออกกอนแลวเช็ดทีหลัง ซึ่งมีประสิทธิภาพในการกําจัดสีได
มากกวา  

1,263,216 70,000 

ไมสามารถดําเนินการได 

สิ้นเปลืองwashing solvent จากการไมกักเก็บ ไวใชในครั้งตอไป ติดตั้งกระดานรองรับ washing solvent ในขณะลาง 3-roll mill 
เพื่อกักเก็บ washing solvent ไวใชลางเครื่องในครั้งตอไป โดยใน
การเริ่มลางเครื่อง 3-roll mill จะมีการเท washing solvent ใหม
สวนหนึ่งลงไปที่เครื่องทําให washing solvent สวนนั้นไหลลงจาก
เครื่อง 3-roll mill ไปยังถาดดานลางโดยไมมีการเก็บมาใชใหม 

631,608 5,000 

ไมสามารถดําเนินการได 

Hood มีอัตราดูดลมที่แรงเกินไปทําให washing  solvent ระเหย
ไปมาก 

ปรับเปลี่ยนอัตราการดูดลมของhood ใหเบาลงเพื่อลดอัตราการ
ระเหยของ washing solvent  ทําใหสามารถเก็บwashing solvent 
กลับมาไดมากขึ้น ในขั้นตอนการลาง 3-roll mill 

378,252 - 
รออนุมัติเพื่อลงมือปฏิบัต ิ

พนักงานมีการทํางานที่ไมเปนระเบียบ และไมเปนมาตรฐาน ออกระเบียบการปฏิบัติงานที่เกี่ยวกับการประหยัด washing 
solvent แกพนักงาน เพื่อกําหนดการทํางานของพนักงานทุกคน
ใหเปนมาตรฐานเดียวกัน โดยจะใชการสํารวจวิธีของพนักงานแต
ละคนและนําวิธีที่ดีที่ใหผลดีที่สุดมาจัดเปนมาตรฐานในการทํางาน 

57,288 - 

รออนุมัติเพื่อลงมือปฏิบัต ิ

 
 
 
 
 
 
 
 



8. บริษัท นิปปอน เพนต (ประเทศไทย) จํากัด 
รายละเอียดประเด็นปญหา รายละเอียดทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดที่นําเสนอ ลดคาใชจายได เงินลงทุน สภาพการดําเนินการ 

 
ไมสามารถใชเครื่องมือขูดสีออกไดหมด 

หลังจากที่มีการผสมสีเสร็จแลวในถัง 8ton สีจะติดอยูขอบถังใน
ปริมาณที่มากซึ่งโดยปกติจะใชเครื่องมือในการขูดแตวาจะมีสวน
ดานลางของถังที่ขูดออกไดยากจึงตองใชน้ําฉีดเพื่อความสะดวก
และเพิ่มแรงดันจะทําใหน้ําที่ใชมีปริมาณนอยลง 

3,120 2,500 

ศึกษาเพิ่มเติม 

 
เนื่องจากวาทอที่จะตอไปถึงเครื่องบรรจุสีนั้นจะมีระยะพอสมควร
ทําใหสีคางอยูภายใน 

เนื่องจากวามีน้ําที่คางภายในทอมากจึงมีแนวคิดนําน้ําที่ไดไหลใน
ทอมากหมุนวนเพื่อจะไดนําสีที่ติดภายในทอออกมาใหไดมาก
ที่สุด 

6,240 5,255 
ศึกษาเพิ่มเติม 

 
น้ําเสียที่เกิดจากระบบมาก 

เมื่อมีน้ําที่ใชในการบําบัดน้ําเสียมากจึงไดมีการหาระบบมารับรอง
ในการนําน้ํากลับมาใชใหมนั่นคือการกรองเพื่อที่จะนําน้ําที่ไดรับ
การบําบัดแลวไปใชในการลางทําความสะอาด 

29,272 27,020 
ศึกษาเพิ่มเติม 

 
เนื่องจากวาน้ําที่ไดรับการบําบัดนั้นยังไมไดอยูในสภาวะที่ดีที่สุด
ในการบําบัด 

เพื่อใหไดมีการตกตะกอนกอนโดยวิธีธรรมชาติเพื่อที่จะไดมีการ
ลดปริมาณสารเคมีที่ใชในการบําบัดและปรับสภาวะที่ไดให
เหมาะสม 

20,700 2,000 
ศึกษาเพิ่มเติม 

 
 
9. บริษัท ฮานา เซมิคอนดักเตอร (อยุธยา) จํากัด 

รายละเอียดประเด็นปญหา รายละเอียดทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดที่นําเสนอ ลดคาใชจายได เงินลงทุน สภาพการดําเนินการ 
น้ําที่ไดจากกระบวนการผลิตน้ํา ROมีปริมาณเพียงครึ่งหนึ่งจาก
ปริมาณน้ําทั้งหมดที่เติมเขา 

การนําน้ําconcentrate RO กลับไปใชเปนน้ําเติมหอหลอเย็น 
 

2,239,488 300,000 ลงมือปฏิบัติ 
 

น้ําที่ปรับความดันไดไมถึง30Mpa จะถูกปลอยทิ้งจากเครื่องปรับ
ความดันในกระบวนการ Deflash 

การนําน้ําที่ถูกปลอยทิ้งกลับไปผานกระบวนการ Reverse 
Osmosis กอนนําไปใชใหม 
 

700,812 
 

170,000 
 

ลงมือปฏิบัติ 
 

ลูกลอยที่ใชควบคุมปริมาณน้ําในเครื่อง chiller ทํางานไดไมเต็ม
ประสิทธิภาพ 
 

การเปลี่ยนประเภทของลูกลอย 70,200 25,000 
 

รออนุมัติเพื่อลงมือปฏิบัติ 
 

 



10. บริษัท เอ็นโอเค พรีซิชั่น คอมโพเนนท (ประเทศไทย) จํากัด 
รายละเอียดประเด็นปญหา รายละเอียดทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดที่นําเสนอ ลดคาใชจายได เงินลงทุน สภาพการดําเนินการ 

การสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟาจากการสัมผัสอากาศโดยตรงของ 
Screen changer และหัว die 

การนําฉนวนมาปกคลุม Screen changer และหัว die โดยคาดวา
จะทําใหสวนดังกลาวประหยัดพลังงานไฟฟา ชวยรักษาอุณหภูมิที่
บริเวณดังกลาวใหคงที่ อีกทั้งยังเปนการปองกันการเกิดอุบัติเหตุ
จากการสัมผัสโดนโลหะที่มีความรอนประมาณ 200°C 
 

1,147 
 

22,500 
 

รออนุมัติเพื่อลงมือปฏิบัติ 
 

ใช Cleaning Agent ซึ่งมีราคาแพง จํานวนมากในการไล 
Material เกาออก 
 

สรรหา Cleaning Agent ชนิดใหมที่มีราคาถูกกวาและใชปริมาณ
ในการไล Material เกาออก นอยกวา 
 

57,600 - ลงมือปฏิบัติ 
 

สิ้นเปลืองน้ํา EDI ซึง่ถูกเปดใหไหลทิ้งตลอดการ Extrude โดยไม
นํากลับมาใชใหมหรือใชในสวนอื่น ๆ ของโรงงาน 

การติดตั้งระบบน้ําหมุนเวียนและ Plate Heat Exchanger(สาํหรับ
ปรับอุณหภูมิน้ําที่ผานการหลอเย็นแลวใหลดลง) เพื่อลดปริมาณ
การใชน้ํา EDI ใน Cooling Process 

16,311 27,000 รออนุมัติเพื่อลงมือปฏิบัติ 
 

 
 
สรุปผลขอเสนอทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด 
 

ป 2551 
สภาพการดําเนินการ 

จํานวนทางเลือก ศักยภาพในการลดคาใชจาย (บาท/ป) 

ดําเนินการแลว 6 3,162,896 
รออนุมัติเพื่อลงมือปฏิบัติ 22 7,573,262 
อยูระหวางการตรวจสอบหรือศึกษาขอมูล 6 59,332 
ไมสามารถดําเนินการได 4 1,263,216 
รวมทางเลือกทั้งหมด 38 12,058,706 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ฌ 
แนวคิดโครงงานวิจัย และการพัฒนาเทคโนโลยีสะอาด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการปรบัปรุงกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมดวยเทคโนโลยีสะอาด ประจําป 2551 
เครือขายจุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั 
ขอเสนอแนวคิดโครงงานวิจัยเรื่อง 

“การออกแบบถังกวนใหเหมาะสมกับขนาดใบพัด” 
 
ผูเสนอ  อ.ดร.นพิดา  หิญชีระนันทน  ภาควิชาเคมีเทคนิค 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.พัชณิตา  วาทะกุล  ภาควิชาเคมี คณะ วิทยาศาสตร 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
อ.ดร.วรวดี เชียงทอง ภาควิชาวิทยาศาสตรทางภาพถายและเทคโนโลยีทางการพิมพ  
คณะ วิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  

โรงงาน  บริษัท ไซโกแอดวานซ (ประเทศไทย) จํากัด 
 

วัตถุประสงค 
 เพื่อทําใหการกระจายตัวของสารสี และความหนืดของสีใหมีความเหมาะสมกอนที่จะนําเขา
กระบวนการบด ดวยการออกแบบบถังกวนใหม 
 
ความเปนมาของโครงงาน 
 เนื่องจากการรวบรวมและวิเคราะหขอมูลการผลิตสีในป 2550 ของบริษัท ไซโกแอดวานซ (ประเทศ
ไทย) จํากัด พบวาสีหลังจากกระบวนการกวนมีคาความหนืดที่สูงกวาชวงที่ตองการและมีชวงการแกวงของ
ขอมูลมาก ซึ่งมีสาเหตุหลักมาจากถังกวนที่ใชมีขนาดและรูปรางไมเหมาะสมกับใบพัด จากปญหานี้เองทําให
ตองเพ่ิมกระบวนการการเติมน้ํามันเพ่ือที่จะปรับคาความหนืดของสีใหอยูในชวงที่ตองการ โดยจะทําใหเกิด
การเพิ่มตนทุนที่ใชในการผลิต 
 
ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 
 ในการกวนสีในเครื่องปฏิกรณแบบถังกวน จะตองทําใหระบบการกวนภายในเครื่องปฏิกรณแบบถัง
กวนมีความเปน Homogeneous มากที่สุด เพ่ือให vortex มีการเกิดนอยที่สุด ซึ่งระบบการกวนภายในถังจะ
ขึ้นอยูกับอุปกรณ 2 ชนิด คือ ขนาดของใบกวนและขนาดของถัง โดยที่ขนาดถังนั้นจะตองมีความกวาง
ประมาณ 2.8 - 4 เทาของเสนผานศูนยกลางของใบกวน รวมท้ังยังมีปจจัยท่ีเกี่ยวกับการวางตําแหนงของใบ
กวนและระดับของของเหลวอีกดวย [1] ดังรูปที่ 1 

 
 

รูปท่ี 1 การกวนแบบอุดมคติ [1]  
 โปรแกรม FLUENT ใชสําหรับวิเคราะหเกี่ยวกับพฤติกรรมของ liquid homogenization ในถังกวน  
สําหรับกระบวนการผสมนั้น ประสิทธิภาพของการผสมมีผลตอสมบัติและคาใชจายของผลิตภัณฑ ดังนั้นจึงมี



ความจําเปนอยางยิ่งที่จะตองมีความรูเกี่ยวกับการไหลของของไหลและ liquid homogenization ภายในระบบ 
เพ่ือใชในออกแบบถังกวน รวมถึงแนวโนมการเคลื่อนไหวของของเหลวภายในถัง โดยใชโปรแกรมการ
คํานวณเพื่อจําลองใหเห็นถึงสมมติฐานของการกวนที่ไดตั้งไวกอนที่จะนําไปตัดสินใจสรางหรือซื้อถังกวน [2, 
3] ตัวอยางการใชโปรแกรม FLUENT ในการออกแบบแนวโนมของการกวน ดังรูปที่ 2 
 

 
 
 รูปท่ี 2 การออกแบบการกวนและแนวโนมของของเหลวโดยใชโปรแกรม FLUENT [3] 
 
แนวทางการดําเนินงาน 

1. วัดขนาดใบกวนและปริมาณสีที่ใชในแตละครั้ง เพ่ือหาขนาดถังกวนที่พอเหมาะ  
2. ทําการวาดแบบจําลองโดยใชโปรแกรม Fluent เพ่ือดูแนวโนมของของเหลวภายในเมื่อมีการกวน  
3. ทําการสรางถังกวนเพื่อใชงานจริง 

 
ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ   

1. สามารถลดคาตนทุนการผลิต จากการลดการใชปริมาณของน้ํามันเพ่ือปรับความหนืดใหลดลงใหอยู
ในชวงที่ตองการได 

2. สามารถลดคาความหนืด และเพ่ิมคาการกระจายตัวของสารสีได 
 
เอกสารอางอิง 

1. R. E. Todd, Printing ink , Pira International, 1994. 
2. M. Jahoda, M. Mošt k, A. Kukuková and V. Machoň, CFD Modelling of Liquid 

Homogenization in Stirred Tanks with One and Two Impellers Using Large Eddy Simulation, 
Chemical Engineering Research and Design (2007) 85: 616-625. 

3. Z. Jaworski, W. Bujalski, N. Otomo and A.W. Nienow, Fellow, CFD Study of 
Homogenization with Dual Rushton Turbines—Comparison with Experimental Results: Part 
I: Initial Studies, Chemical Engineering Research and Design (2000) 78: 327-333. 

 
 
 
 
 
 



โครงการปรบัปรุงกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมดวยเทคโนโลยีสะอาด ประจําป 2551 
เครือขายจุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั 
ขอเสนอแนวคิดโครงงานวิจัยเรื่อง 

“การบําบัดนํ้าเสียจากกระบวนการลอกกาวของอุตสาหกรรมผลิตแมพิมพสกรีนดวย 
กระบวนการเคมีไฟฟา” 

 
ผูเสนอ  ผูชวยศาสตราจารย ดร.มะลิ  หุนสม 

ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.ปกรณ วรานุศุภากุล 
ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

โรงงาน   บริษัท ไหมไทยซิลคสกรีน จํากัด 
 
วัตถุประสงค 

1. เพ่ือเปล่ียนแปลงระบบบําบัดน้ําเสียของอุตสาหกรรมผลิตแมพิมพสกรีน 
2. เพื่อศึกษาภาวะที่เหมาะสมในการบําบัดน้ําเสียจากการลอกกาวดวยกระบวนการเคมีไฟฟา 

 
ความเปนมาของโครงงาน 

บริษัท ไหมไทยซิลคสกรีน จํากัด เปนผูผลิตรูปลอกสําหรับงานเซรามิก โดยใชกระบวนการพิมพ
สกรีนซึ่งทางบริษัทเปนผูทําแมพิมพ ผสมหมึกพิมพ และทําการพิมพลงบนกระดาษรูปลอก ในกระบวนการ
ผลิตจะมีการใชสารลอกกาว สารเคมีจําพวกดาง รวมถึงสารประกอบคลอไรด ซึ่งจะสงผลใหน้ําเสียของ
อุตสาหกรรมดังกลาวมีคาบีโอดี และซีโอดี สูงเกินมาตรฐาน ดังนั้นผูประกอบการจึงตองบําบัดน้ําเสียกอน
ปลอยลงสูส่ิงแวดลอม โดยกระบวนการบําบัดน้ําเสียที่ผูประกอบการใชไดแก กระบวนการตกตะกอนดวย
สารเคมีและพอลิเมอร แตกระบวนการดังกลาวยังมีประสิทธิภาพไมสูงนัก สงผลใหคาบีโอดีและซีโอดีของน้ํา
เสียที่ผานการบําบัดยังสูงกวาคามาตรฐาน  
 
ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 

กระบวนการบําบัดน้ําเสียดวยกระแสไฟฟาเปนอีกกระบวนการหนึ่งที่มีความเปนไปไดในการนําไป
ประยุกตใชจริง เนื่องจากกระบวนการนี้ใชตนทุนต่ํา  ประสิทธิภาพในการบําบัดสูง  ไมตองการพื้นที่ในการ
ทํางานมาก ใชเวลาสั้น  ไมตองเติมสารเคมีในระบบจึงทําใหไมมีสารเคมีตกคางในน้ําเสียที่ผานการบําบัด 
สามารถทํางานไดตอเนื่อง มีปริมาณตะกอนที่เกิดขึ้นนอยกวาวิธีการตกตะกอนดวยสารเคมี และสามารถนํา 
น้ําเสียที่ผานการบําบัดกลับไปใชใหมไดซึ่งจะเปนการชวยลดตนทุนในการผลิต การบําบัดนเสียดวย
กระบวนการเคมีไฟฟาสามารถทําไดหลายวิธีขึ้นอยูกับสมบัติและความเขมขนของน้ําเสีย 

กระบวนการที่เหมาะสมกับการบําบัดน้ําเสียจากกระบวนการลอกกาวของอุตสาหกรรมผลติแมพิมพ
สกรีนคือ กระบวนการรวมตะกอนดวยกระแสไฟฟา ซึ่งกระบวนการดังกลาวจะใชขั้วไฟฟาเปนโลหะที่ละลาย
ได (Sacrificial electrode) เชน อะลูมิเนียม หรือเหล็ก โดยเมื่อปอนกระแสไฟฟาใหกับระบบขั้วไฟฟาจะถูก 
ออกซิไดซกลายเปนสารประกอบจําพวกไฮดรอกไซดไอออน (Hydoxide ion) มอนอเมอรไอออน (Monomer 
ion) และพอลิเมอรไอออน (Polymeric ions) เชน ถาใชเหล็กเปนขั้วไฟฟา Fe2+ ที่เกิดขึ้นในระบบอาจจะกลาย 
เปนไอออนของมอนอเมอร ไดแก Fe(OH)3 และเปน Polymeric Hydroxy Complexes ไดแก Fe(H2O)6

3+, 

Fe(H2O)5(OH)2+, Fe(H2O)4(OH)2
+, Fe(H2O)8(OH)2

4+,และถาใชอะลูมิเนียมเปนขั้วแอโนด Al3+ ที่เกิดขึ้นใน
ระบบอาจจะกลายเปน Al(H2O)6

3+, Al(H2O)5OH2+, Al(H2O)4(OH) 2+
 

หรือสารพวกไอออนของมอนอเมอรและ



พอลิเมอร เชน Al(OH) 2+, Al(OH)2
+, Al2(OH)2

4+, Al(OH)4
+, Al4(OH)15

3+, Al7(OH)17
4+, Al8(OH)20

4+, 
Al13O4(OH)24

7+, Al13(OH)34
5+ ขึ้นอยูกับความเปนกรด-เบสของสารละลาย  ซึ่งไอออนของโลหะเหลานี้มี

คุณสมบัติในเปนสารกอการจับกอน (Coagulant) สามารถรวมตัวกับสารอินทรียและโลหะในน้ําเสีย เกิดการ
จับกันเปนกลุมกอนทําใหสามารถแยกออกจากน้ําเสียไดงาย 
 
แนวทางการดําเนินงาน 

เก็บตัวอยางน้ําเสียและวิเคราะหสมบัติทางกายภาพและทางเคมี ศึกษาการบําบัดในเครื่องปฏิกรณ
เคมีไฟฟาแบบกะโดยใชขั้วโลหะที่ละลายไดเปนขั้วไฟฟา เชน เหล็ก อะลูมิเนียม โดยตัวแปรที่ศึกษาไดแก 
ความหนาแนนกระแสไฟฟา ระยะหางระหวางขั้วไฟฟา และอัตราการไหลวนของน้ําเสียในเครื่องปฏิกรณ
เคมีไฟฟา จากนั้นจึงศึกษาการบําบัดน้ําเสียในระบบตอเนื่อง โดยใชภาวะที่เหมาะสมจากการทดลองแบบกะ 
และศึกษา อัตราการปอนน้ําเสียเขาสูเครื่องปฏิกรณที่เหมาะ ศึกษาการขยายขนาดเครื่องปฏิกรณเพ่ือศึกษา
ประสิทธิภาพการบําบัดกอนนําไปประยุกตใชจริงในอุตสาหกรรม 
 
ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ   

ไดระบบบําบัดน้ําเสียของอุตสาหกรรมผลิตแมพิมพสกรีนที่มีประสิทธิภาพในการทํางานและตนทุน
ตนในการทํางานต่ํา 
 
เอกสารอางอิง 
1. Chen G., 2004, Electrochemical technologies in wastewater treatment, Separation and Purification 

Technology 38, pp.11-41. 
2. Mollah M.Y.A., Morkovsky P., Gomes J.A.G., Kesmez M., Parga J. and Cocke D.L., 2004, 

Fundamentals, present and future perspectives of electrocoagulation, Journal of Hazardous 
Materials 114 (1-3), pp. 199-210. 
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การลดปริมาณนํ้าเสียภายในโรงงานและการบําบดันํ้าเสียแลวนํากลับมาใชใหม 
 

ผูเสนอ  อาจารย ดร.ศิริลักษณ  พุมประดับ 
   อาจารย ดร.คุณากร  ภูจินดา 
   ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
   อาจารย ดร.ภัสสรพล  งามอุโฆษ 
   ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
โรงงาน   บริษัท นิปปอน   เพนต (ประเทศไทย)   จํากัด 
 
วัตถุประสงค 
1. เพ่ือหากระบวนการที่เหมาะสมในการละปริมาณน้ําเสียที่เกิดจากระบบใหไดมากที่สุด 
2. ศึกษาแนวทางเพื่อที่จะนําน้ําเสียที่ไดรับการบําบัดแลวนํากลับมาใชใหม 
 
ความเปนมาของโครงงาน 
 เนื่องจากวาน้ําเสียท่ีเกิดจากกระบวนการผลิตภายในโรงงานนั้นมีปริมาณมาก   น้ําเสียที่เกิดขึ้นมา
ตองผานกระบวนการบําบัดทางเคมีกอนที่จะปลอยออกนอกโรงงาน   ซึ่งจะตองใชทั้งปริมาณสารเคมีที่ใชใน
การบําบัดและทําใหคาใชจายที่เกิดจากการบําบัดมากตามไปดวย   ทําใหไดเกิดแนวคิดที่ตองการนําน้ําที
ไดรับการบําบัดนํากลับไปใชในกระบวนการทําความสะอาดอุปกรณบางสวนที่ไดผานการฆาเชื้อแลว 
 
ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 
การบําบัดนํ้าเสีย  

การเลือกระบบบําบัดน้ําเสียขึ้นกับปจจัยตางๆ ไดแก ลักษณะของน้ําเสีย ระดับการบําบัดน้ําเสียที่
ตองการ สภาพทั่วไปของทองถ่ิน คาลงทุนกอสรางและคาดําเนินการดูแลและบํารุงรักษา และขนาดของที่ดินที่
ใชในการกอสราง เปนตน ทั้งนี้เพ่ือใหระบบบําบัดน้ําเสียที่เลือกมีความเหมาะสมกับแตละทองถ่ิน ซึ่งมี
สภาพแวดลอมที่แตกตางกัน โดยการบําบัดน้ําเสียสามารถแบงไดตามกลไกที่ใชในการกําจัดส่ิงเจือปนในน้ํา
เสีย ไดดังนี้ [1-3] 

1. การบําบัดทางกายภาพ (Physical Treatment) : เปนวิธีการแยกเอาสิ่งเจือปนออกจากน้ําเสีย 
เชน ของแข็งขนาดใหญ กระดาษ พลาสติก เศษอาหาร กรวด ทราย ไขมันและน้ํามัน โดยใชอุปกรณในการ
บําบัดทางกายภาพ คือ ตะแกรงดักขยะ ถังดักกรวดทราย ถังดักไขมันและน้ํามัน และถังตกตะกอน ซึ่งจะเปน
การลดปริมาณของแข็งทั้งหมดที่มีในน้ําเสียเปนหลัก 

2. การบําบัดทางเคมี (Chemical Treatment) : เปนวิธีการบําบัดน้ําเสียโดยใชกระบวนการทาง
เคมี เพ่ือทําปฏิกิริยากับส่ิงเจือปนในน้ําเสีย วิธีการนี้จะใชสําหรับน้ําเสียที่มีสวนประกอบอยางใดอยางหนึ่ง
ดังตอไปนี้ คือ คาพีเอชสูงหรือตํ่าเกินไป มีสารพิษ มีโลหะหนัก มีของแข็งแขวนลอยที่ตกตะกอนยาก มีไขมนั
และนํ้ามันที่ละลายน้ํา มีไนโตรเจนหรือฟอสฟอรัสที่สูงเกินไป และมีเชื้อโรค ทั้งนี้อุปกรณที่ใชในการบําบัดน้ํา
เสียดวยวิธีทางเคมี ไดแก ถังกวนเร็ว ถังกวนชา ถังตกตะกอน ถังกรอง และถังฆาเชื้อโรค 

3. การบําบัดทางชีวภาพ (Biological Treatment) : เปนวิธีการบําบัดน้ําเสียโดยใชกระบวนการ
ทาง ชีวภาพหรือใชจุลินทรีย ในการกําจัดส่ิงเจือปนในน้ําเสียโดยเฉพาะสารคารบอนอินทรีย ไนโตรเจน และ



ฟอสฟอรัส โดยความสกปรกเหลานี้จะถูกใชเปนอาหารและเปนแหลงพลังงานของจุลินทรียในถังเล้ียงเชื้อเพ่ือ
การเจริญเติบโต ทําใหน้ําเสียมีคาความสกปรกลดลง โดยจุลินทรียเหลานี้อาจเปนแบบใชออกซิเจน (Aerobic 
Organisms) หรือไมใชออกซิเจน (Anaerobic Organisms) ก็ได ระบบบําบัดน้ําเสียที่อาศัยหลักการทาง
ชีวภาพ ไดแก ระบบ แอกทิเวเต็ดสลัดจ (Activate Sludge, AS) ระบบแผนจานหมุนชีวภาพ (Rotating 
Biological Contactor, RBC) ระบบคลอง วนเวียน (Oxidation Ditch, OD) ระบบบอเติมอากาศ (Aerated 
Lagoon, AL) ระบบโปรยกรอง(Trickling Filter) ระบบบอบําบัดน้ําเสีย (Stabilization Pond) ระบบยูเอเอสบี 
(Upflow Anaerobic Sludge Blanket, UASB) และ ระบบกรองไรอากาศ (Anaerobic Filter, AF) เปนตน 

ซึ่งไดทําการศึกษากระบวนการบําบัดทางเคมีเพราะวาที่โรงงานมีปริมาณน้ําที่ไหลออกมามาก
ตลอดเวลาและไมมีพ้ืนที่ที่จะใชวิธีการบําบัดทางกายภาพหรือชีวภาพได   และทางโรงงานไดมีการบําบัดน้ํา
เสียดวยวิธีการทางเคมีอยูแลวจึงไดมีการศึกษาตอลงไปในรายละเอียด 
 
แนวทางการดําเนินงาน 
1. ศึกษาหาชวง pH โดยใชสาร Extra-tech เปนตัวตกตะกอนเพื่อหาชวง pH ที่เหมาะสมที่สุดในการ

ตกตะกอนของสาร Extra-tech โดยการวัดคา COD และ BOD เปนคาที่ใชในการเปรียบเทียบคา 
2. ศึกษาหาปริมาณสาร Extra-tech ที่ใชในการตกตะกอนโดยใหอยูในชวง pH ที่หาไดจากขอ 1 เพ่ือหา

ปริมาณที่นอยที่สุดที่จะสามารถตกตะกอนไดดี โดยการวัดคา COD และ BOD เปนคาที่ใชในการ
เปรียบเทียบคา 

3. ศึกษาการใชระบบกรองเขามาชวยในการบําบัดน้ําเสีย   โดยการทดสอบใหน้ําเสียที่ไดรัยการบําบัด
ทางเคมีแลวในเบ้ืองตนนําไปกรองผานชั้นทราย และ ถาน โดยการวัดคา COD และ BOD เปนคาที่ใช
ในการเปรียบเทียบคาอีกเชนกัน 

4. ศึกษาความเปนไปไดและผลกระทบที่จะเกิดจากการเปลี่ยนแปลงระบบการบําบัดน้ําเสียเพ่ือที่จะนํา
กลับมาใชใหม 

 
ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ   
1. ประหยัดทรัพยากรในการบําบัดน้ําเสีย 
2. ลดปญหาในการเพิ่มพ้ืนที่ในการหาบริเวณในการกักเก็บน้ําเสีย 
3. สงเสริมการใชทรัพยากรน้ําอยางมีประสิทธิภาพ 
 
เอกสารอางอิง 

1. ศ.ดร. ธงชัย พรรณสวัสดิ์ , 2538 , การบําบัดน้ําเสียทางเคมี 
2. รศ. วงศพันธ ลิปเสนีย , 2538 , ระบบกําจัดกากตะกอน 
3. ดร. สุพัฒนพงษ มัตราช , Water Supply and Sanitary Engineering , หนา 1-12. 
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“การลดปริมาณการใชแกส LPG โดยการใชตูอบแบบอินฟราเรด” 
“(Reduction of the Usage LPG by Infrared Oven)” 

 
ผูเสนอ   อ.ดร. ประเสริฐ  เรียบรอยเจริญ                                                                    

ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.                                         
โรงงาน                บริษัท ผลไมแปรรูปวรพร จํากัด                                                                                     
. 
วัตถุประสงค 

เพ่ือศึกษาแนวทางในการประหยัดพลังงานสําหรับการอบมะมวงโดยการใชการใหความรอนดวยแสง
อินฟราเรดแทนการใชแกสหุงตม 

 
 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

เนื่องจากในปจจุบันทางโรงงานมีการใหความรอนกับอากาศโดยใชอินฟราเรดบริเวณหนาตูอบ
เพ่ือที่จะทําใหอากาศรอนขึ้น ซึ่งจะใชในการอบมะมวง แตอินฟราเรดไมสามารถใหความรอนกับอากาศ
โดยตรง จึงเปนสาเหตุทําใหตองสูญเสียพลังงานแกส LPG โดยสูญเปลา จึงเปนที่มาของโครงการในอนาคต
คือการใชตูอบแบบอินฟราเรด  

ตูอบแบบอินฟราเรดนั้น  จะใชแสงอินฟราเรด ซึ่งแสงนี้จะมีความยาวคลื่นที่ต่ํากวาแสงสีแดงลงไป 
ดังนั้นจึงไมสามารถมองเห็นไดดวยสายตาของมนุษย ซึ่งคุณสมบัตินี้เองจะใชในการอบชิ้นงาน เพ่ือไล
ความชื้นออก จึงสามารถเก็บรักษาวัตถุดิบไวไดนาน หรือเพ่ือการแปรรูปผลผลิตตาง ๆ ตูอบแบบ 
อินฟราเรด เหมาะกับการอบสินคาประเภทตางๆ ไดหลากหลาย เชน ใชอบสมุนไพร อบยา อบผัก อบผลไม
แหง อบอาหารแหง อบอาหารทะเลแหง อบเครื่องปรุงอาหารแหง อบพริกปน อบพริกแหง อบของแหงตางๆ 
ฯลฯ โดยยังคงรักษาคุณภาพของสินคาไวไดอยู และทั้งนี้ตูอบแบบอินฟราเรดสามารถรักษาอุณหภูมิไดอยาง
สม่ําเสมอทั่วกันทั้งตูอบตลอดระยะเวลาในการอบ จึงชวยใหผูประกอบการสามารถทํางานไดอยางมี
ประสิทธิภาพ งาย สะดวก สบาย และไดผลผลิตที่มีคุณภาพตามตองการ 

ตูอบแบบอินฟราเรด เปนการนําเอาลักษณะการถายเทความรอนดวยการแผรังสีมาเปนแหลงกําเนิด
พลังงานความรอนในการอบผลิตภัณฑ ซึ่งมีประโยชนมากสําหรับการลดการใชแกส  LPG  และจากการ
ทดลองเบื้องตนพบวา การอบมะมวงในตูอบลมรอนจะใชเวลาประมาณ 12 ชั่วโมง แตหากใชตูอบแบบ
อินฟราเรดจะใชเวลาเพียง 2 ชั่วโมงครึ่งเทานั้น ซึ่งจะใชเวลานอยลงจากเดิมมาก และท่ีสําคัญตูอบแบบ
อินฟราเรดยังสามารถปรับคา emissivity ได ซึ่งชวยในการปรับการใชพลังงานของตูอบโดยอัตโนมัติ ซึ่งชวย
ใหสามารถควบคุมตูอบไดอยางมีประสิทธิภาพทั้งทางดานคุณภาพของผลิตภัณฑ และการประหยัดพลังงาน
ดวย 
แนวทางการดําเนินงาน 

1. ศึกษาหาขอมูลของตูอบแบบอินฟราเรด 
2. ศึกษาความเปนไปไดในการนํามาใช 
3. ทําการทดลองโดยศึกษาผลของกําลังไฟฟา เวลาในการรับอินฟราเรด  
4. ศึกษาสมบัติและคุณภาพของผลิตภัณฑ  
5. วิเคราะหหาภาวะที่เหมาะสม 
6. ทําการสรุปผล และนําเสนอผลการดําเนินงาน 



ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
1. สามารถลดปริมาณแกสหุงตมได 
2. ประหยัดเวลาในการผลิต และเพ่ิมอัตราการผลิตใหสูงขึ้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการปรบัปรุงกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมดวยเทคโนโลยีสะอาด ประจําป 2551 
เครือขายจุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั 
ขอเสนอแนวคิดโครงงานวิจัยเรื่อง 

“การลดปริมาณการสูญเสียสีพนเคลอืบ” 
 

ผูเสนอ   ผ.ศ. ดร. ณัฐธยาน พงศสถาบดี และ ดร. นิสิต  ตัณฑวิเชฐ 
ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

โรงงาน  บริษัท อุตสาหกรรมสเตนเลสเคหภัณฑ จํากัด 
 68 หมู 6 ถ.สุขสวัสดิ์ 76 ต.บางจาก อ.พระประแดง จ.สมุทรปราการ 10130 

 
วัตถุประสงค 

1. ปรับปรุงกระบวนการผลิตเพ่ือให เกิดการใชวัตถุดิบ พลังงาน และทรัพยากรอยางมี
ประสิทธิภาพสูงสุด โดยทําใหเกิดของเสียนอยที่สุด หรือไมมีเลย  

2. เพ่ือลดมลพิษที่แหลงกําเนิด  
3. เพ่ือลดความเสี่ยงที่อาจเกิดขึ้นกับผูทํางาน 

 
ความเปนมาของโครงงาน 

จากผลการประเมินทางดานเทคนิค เศรษฐศาสตร และส่ิงแวดลอม พบวา การสูญเสียสีพนเคลือบ 
(Frit สี) ในขั้นตอนการพนเคลือบสีรองพ้ืน ประมาณรอยละ 40 และการพนเคลือบสีจริง ประมาณรอยละ 60  
ดังแสดงในสมดุลมวลสารของการพนเคลือบสีอางอาบน้ําเฉลี่ยตอ 1 ใบ ดังรูปท่ี 1 และ 2 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ซึ่งสาเหตุของการสูญเสียสีพนเคลือบ มาจาก 2 สาเหตุหลัก คือ 1. วิถีทางการพนที่ไมเหมาะสม เปนผลใหสี
บางสวนไมสัมผัสกับผิวผลิตภัณฑ 2. การพนซอมผลิตภัณฑที่ไมผานการตรวจสอบคุณภาพ ซึ่งนอกจากจะ
ทําใหส้ินเปลืองปริมาณสีที่ตองใชแลวยังตองส้ินเปลืองพลังงานและ LPG ที่ใชในกระบวนการอบและเผาดวย 
3. การสูญเสียสีอันเนื่องมาจากการดักเก็บสีเพ่ือนํากลับมาใชใหมไมมีประสิทธิภาพเพียงพอ จากความเปนมา
ทั้งหมดนี้จึงทําใหเกิดโครงงานการลดปริมาณการสูญเสียสีพนเคลือบ 
 
 



ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 
 

ประเด็นปญหา รายละเอียด ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 
ระบบการดักเก็บสีเกาเพ่ือนํากลับมาใชใหมมี
ประสิทธิภาพไมเพียงพอ 

การสราง Bag House แทนการใช
แรงงานคนตักสีที่อยูตามพ้ืน 

มีการสูญเสียในขณะทําการพนเคลือบสี เน่ืองจากมี
สีบางสวนไมสัมผัสผิวผลิตภัณฑ 

วิถีการพนและการเดินทางของสีสู
ผิวผลิตภัณฑ 

การสูญเสีย
ปริมาณสี 

ผลิตภัณฑไมผานการตรวจสอบคุณภาพ ตองนํา
กลับไปพนซอมใหม โดยมีสาเหตุจากการมีฝุน
ละอองภายในโรงงานปนเปอนในขณะมีการพน
เคลือบสี 

การแพร 
 

 
 
แนวทางการดําเนินงาน 
  
ประเด็นปญหา รายละเอียด แนวทางการดําเนินงาน 

ระบบการดักเก็บสีเกา ปรับปรุงระบบการดักเก็บสีเกาเพ่ือนํากลับมาใชใหม 
จากเดิมที่เปนแบบการตักเก็บธรรมดาใหเปนแบบ 
Bag House 

การสัมผัสของสีกับผิวผลิตภัณฑ ปรับปรุงแนวการพนของหุนยนตพนสีโดยใหมีการ
สูญเสียสีนอยลง  

การสูญเสีย
ปริมาณสี 

การพนซอมเนื่องจากการเกาะ
ของฝุนละออง 

ปรับปรุงหองพนสีใหเปนระบบปด โดยการติดตั้งมาน
พลาสติกกันฝุน เพ่ือปองกันการฟุงกระจายของสี 
และปองกันการปนเปอนจากฝุนภายในโรงงาน 

 
ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

ผลประโยชนที่เกิดขึ้นจากการปรับปรุงเปล่ียนแปลงตามขอเสนอทางเลือก 
1. การติดต้ัง Bag House 

ใชเงินลงทุนในการซื้อและติดตั้ง Bag House ประมาณ 350,000 บาท ประหยัดคาใชจายตอป 
1,570,000 บาท ระยะเวลาคุมทุน 0.10 ป 

2. การเปลี่ยนแนวการพน 
รายการ ราคา(บาท/กก.) กอน (กก./ใบ) หลัง (กก./ใบ) สวนตาง (กก./ใบ) ผลประโยชน (บาท) 

สีรองพ้ืน (GC) 18.25  2.652 2.13 0.522 9.53 
สีจริง (CC) 23.86 2.82 2.247 0.573 13.67 
ในการเปล่ียนแนวการพนไมจําเปนตองเสียคาใชจายเพิ่มเติม ระยะเวลาคุมทุน คือ ทันทีที๋ดําเนินการก็จะ
ประหยัดคาใชจายตอป ประมาณ 900,000 บาท 
 
 
 
 



3.   การปรับปรุงหองพนสีใหเปนระบบปด 
รายการ ราคา(บาท/กก.) กอน  

(กก./เดือน) 
หลัง  

(กก./เดือน) 
สวนตาง  

(กก./เดือน) 
ผลประโยชน (บาท) 

สีจริง (CC) 23.86 2,057.19 1,645.47 411.72 9,823.64 
ใชเงินลงทุนในการซื้อและติดตั้งมานพลาสติกกันฝุนประมาณ 120,000 บาท ประหยัดคาใชจายตอป 
190,000 บาท ระยะเวลาคุมทุน 0.60 ป 

 
เอกสารอางอิง 

1. Danidson, J.A., Air Pollution Engineering manual, US. FPA. 1973. 
2. Turner, J.H. and Mc Kenns,J.D., Control of Particles by Filters, in Handbook of Air Pollution 

Technology, ed. By S. Calvert and H.M. England, John Wiley and Sons, 1984. 
3. คูมือเทคโนโลยีสะอาด โดยเครือขายความรวมมือระหวางจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยและศูนย

เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติสําหรับโครงการปรับปรุงกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมดวย
เทคโนโลยีสะอาด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการปรบัปรุงกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมดวยเทคโนโลยีสะอาด ประจําป 2551 
เครือขายจุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั 
ขอเสนอแนวคิดโครงงานวิจัยเรื่อง 

 “การใชพลังงานทางเลือกสําหรับเพื่อลดคาใชจายดานพลังงานในกระบวนการผลิต” 
 
ผูเสนอ  ศ.ดร.สุทธิชัย อัสสะบํารุงรัตน และดร.กษิดิศ หนูทอง 

ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
โรงงาน  บริษัท ซีพีเอฟ ผลิตภัณฑอาหาร จํากัด กลุม 1 
 

วัตถุประสงค 
1 เพ่ือศึกษาความเปนไปไดในการพัฒนาระบบพลังงานทางเลือกที่สามารถสรางขึ้นไดจาก
กระบวนการผลิตหรือในบริเวณโรงงานเพื่อผลิตพลังงานไฟฟาสําหรับใชประโยชน 
2 เพ่ือสงเสริมการใชพลังงานทางเลือกในภาคอุตสาหกรรม 
 

ความเปนมาของโครงงาน 
จากการตรวจเยี่ยมนิสิตฝกงาน ณ บริษัท ซีพีเอฟ ผลิตภัณฑอาหาร จํากัด พบวาทางบริษัทไดประสบปญหา
คาไฟฟาเปนอยางมาก ซึ่งสัดสวนของการใชไฟฟาในระบบทําความเย็นนั้นคิดเปนประมาณรอยละ 50 ของ
ปริมาณการใชไฟฟาในทั้งโรงงาน (รวมบริเวณออฟฟศ) การผลิตไกสดแชแข็งในโรงงานนี้เกิดขึ้นตลอด 24 
ชั่วโมง และยังมีกําลังการผลิตในแตละวันที่ไมเทากันทั้งนี้ขึ้นความตองการของตลาด ดังนั้นจงึเปนการยากที่
จะทําการหยุดเดินเครื่องจักรเปนระยะเวลานานเพื่อปรับปรุงระบบทั้งหมด นิสิตที่ทําการฝกงานไดนําเสนอ
ทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดไปแลวซึ่งสามารถนําไปใชประโยชนไดแลวในปจจุบันหรือตอไปในอนาคต อยางไร
ก็ตามเพื่อเปนการเพิ่มทางเลือกใหแกบริษัทในการลดพลังงานไฟฟา จึงไดนําเสนอการใชพลังงานทางเลือกที่
สามารถหาไดภายในบริเวณบริษัท จากการประเมินพบวาในกระบวนการผลิตไกสดแชแข็งและกระบวนการ
อื่นๆที่อยูภายในบริเวณโรงงานเดียวกันจะมีน้ําเสียที่มีคา BOD สูงเกิดขึ้นในปริมาตรมาก ดังนั้นจึงมีความ
เปนไปไดที่น้ําเสียเหลานี้จะสามารถผานกระบวนการบําบัดภายใตสภาวะไรอากาศเพื่อผลิตกาซมีเทนซึ่ง
สามารถนําไปใชประโยชนได นอกจากนี้ภายในบริเวณบริษัทยังมีพ้ืนที่ไมไดใชประโยชนซึ่งสามารถนํามาใช
ติดตั้งอุปกรณโซลาเซลลได  
 

ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
1. ในการบําบัดน้ําเสียท่ีมีคา BOD สูง หากทําการใชระบบบําบัดแบบใชอากาศ เชน Activated Sludge 

Process อาจไมสามารถรองรับ loading ได ดังนั้นจึงตองใชระบบบําบัดน้ําเสียแบบไรอากาศ (anaerobic 
treatment) เปนดานแรกเพื่อชวยเพ่ิมประสิทธิภาพใหแกการบําบัด ในระหวางการบําบัดแบบไรอากาศ
นั้นจุลินทรียในกลุม methanogenic bacteria จะทําการผลิตกาซมีเทนขึ้นซึ่งสามารถนําไปใชเปน
พลังงานทางเลือกได 

นอกจากการบําบัดน้ําเสียภายใตสภาวะไรอากาศ น้ําเสียที่ผานการบําบัดในระบบที่ใชออกซิเจนมักจะมี
ตะกอนเกิดขึ้นเปนจํานวนมากซึ่งตะกอนเหลานี้จะตองทําการกําจัด หนึ่งในวิธีการกําจัดคือการนําตะกอนไป
หมักในสภาวะไรอากาศเพื่อผลิตกาซมีเทนในอุปกรณที่เรียกวา anaerobic digester จุลินทรียที่รับผิดชอบใน
กระบวนการนี้จะเปนชนิดเดียวกับจุลินทรียในขอ 1 ซึ่งจะมีอัตราการเจริญเติบโตที่จํากัด (biomass yield = 
0.014 – 0.075 mg VSS/mg BOD5) ทําใหสามารถขจัดปญหาการผลิตตะกอนเพิ่มเติม อยางไรก็ดีสภาวะ



เหมาะสมในการผลิตมีเทนจะมีความแตกตางกัน ทั้งนี้ขึ้นอยูกับลักษณะของน้ําเสียที่ทําการบําบัดและชนิด
ของจุลินทรียในกระบวนการ ดังนั้นจึงมีความจําเปนที่จะตองศึกษาสภาวะเหมาะสมในการสรางมีเทนจากน้ํา
เสียของโรงงาน 
 

แนวทางการดําเนินงาน 
1. เก็บตัวอยางน้ําเสียจากโรงงานและหัวเชื้อมาจากกนบอบําบัดของโรงงาน จะทําการศึกษาหาสภาวะ

เหมาะสมของการผลิตมีเทนโดยใชตัวอยางน้ําเสียและตะกอนจากโรงงานซึ่งจะดําเนินงานที่จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย การทดลองนี้จะทําในระบบถังปฏิกรณชีวภาพซึ่งอาจจะมีทั้งแบบ suspended-growth และ 
attached-growth ที่มีขนาดไมเกิน 5 L ในชวงอุณหภูมิ (30 – 45 °C) กรดดาง (6 – 8) และ substrate 
loading ตางๆ เพ่ือทดลองหาสภาวะที่เหมาะสมที่สุดในการผลิตกาซมีเทน ขอมูลนี้จะเปนประโยชนการ 
scale up และประเมินคาใชจาย  

2. นําขอมูลที่ไดรับจากการศึกษาในหัวขอท่ี 1 มาสราง pilot scale ในสภาวะจริงที่บริษัท ทําการเก็บขอมูล
การผลิตมีเทนและความเสถียรของระบบเพื่อนํามาปรับปรุงในการสรางระบบจริงในอนาคต 

3. นําตัวอยางแผงโซลาเซลลและอุปกรณอื่นๆ มาติดตั้งในบริเวณดาดฟาหรือบริเวณที่ไดรับแสงอาทิตย
อยางสม่ําเสมอ จะทําการเก็บพลังงานในรูปของแบตเตอรี่ซึ่งจะนําไปใชในสวนที่จําเปน เชน ออฟฟศ ทํา
การเก็บขอมูลพลังงานไฟฟาที่ใชไปและคาไฟฟาที่ลดลง  

 

 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
1. เพ่ือลดคาใชจายในสวนของพลังงานที่จะตองใชภายในกระบวนการผลิต รวมถึงสวนอื่นๆที่เกี่ยวของหรือ

อยูในบริเวณโรงงานเดียวกัน 
2. เปนการสรางภาพลักษณที่ดีแกบริษัทในดานการสงเสริมการใชพลังงานทางเลือกและการดูแลส่ิงแวดลอม 

 

 เอกสารอางอิง 
1. Tchobanoglous, G., Burton, F.L., 2003. Wastewater Engineering: treatment, disposal and reuse, 

4th ed. McGraw-Hill, New York. 
2. Rubin, E., 2001. Introduction to engineering and the environment. McGraw-Hill, New York. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการปรบัปรุงกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมดวยเทคโนโลยีสะอาด ประจําป 2551 
เครือขายจุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั 
ขอเสนอแนวคิดโครงงานวิจัยเรื่อง 

 “ลดการสูญเสียสาหรายในกระบวนการผลิตไกหอสาหรายแชเยือกแข็ง” 
 
ผูเสนอ  รศ.ดร. สายวรุฬ ชัยวานิชศิริ, รศ.ดร. สุเมธ ตันตระเธียร และ อ.ดร. ศศิกานต กูพงษศักดิ์ 

ภาควิชา เทคโนโลยีทางอาหาร คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
โรงงาน  บริษัท ซีพีเอฟ ผลิตภัณฑอาหาร จํากัด กลุม 2 

 
วัตถุประสงค 

เพ่ือศึกษาวิธีการลดการสูญเสียแผนสาหรายที่ใชหอไกในผลิตภัณฑไกหอสาหรายแชเยือกแข็ง. 
 
ความเปนมาของโครงงาน 

จากการเขาฝกงานของนิสิตจากภาควิชาเทคโนโลยีทางอาหาร ในสวนการผลิตไกหอสาหรายแช
เยือกแข็ง ภายใตโครงการฝกงานเทคโนโลยีสะอาด พบวาปญหาหลักของกระบวนการผลิตผลิตภัณฑดังกลาว  
คือการสูญเสียแผนสาหรายที่ใชหอผลิตภัณฑ  โดยสูญเสียจากสาเหตุแผนแตกหักในระหวางการหอ  แผน
สาหรายไมไดขนาด  การสูญเสียเนื่องจากการตัดแผนสาหราย  และผลิตภัณฑแตกหักในระหวางการขนยาย
ในกระบวนการผลิต  ทําใหแผนสาหรายที่หอไกไวหลุดออกมา  จากการทดลองในระหวางการฝกงานนิสิต
พบวาความชื้นของแผนสาหรายที่ใชหอเปนปจจัยสําคัญตอการแตกหัก  ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงตองการศึกษาหา
ความชื้นที่เหมาะสมของแผนสาหรายสําหรับการหอไก     
 
ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 

ความชื้นเปนสมบัติทางเคมีกายภาพที่สําคัญที่มีผลตอคุณภาพของผลิตภัณฑอาหารแชเยือกแข็ง  
อาหารที่มีความชื้นสูงจะเส่ียงตอการเสื่อมเสียจากจุลินทรียไดงาย  อยางไรก็ตามหากอาหารนั้นมีความชื้นต่ํา
มาก โอกาสที่จุลินทรียจะเจริญก็นอยลง  โดยอาหารที่แหงมักมีลักษณะทางกายภาพที่แข็ง กรอบ หรือเปนผง  
ซึ่งถาใชเปนวัตถุดิบในผลิตภัณฑ เชน สาหรายที่ใชหอไกชิ้นในผลิตภัณฑไกแชเยือกแข็ง แผนสาหรายที่มี
ความชื้นต่ําจะแหงกรอบ  ทําใหแตกหักเมื่อพับงอในการหอหุมไก  ดังนั้นการปรับปริมาณความชื้นของแผน
สาหรายใหเหมาะสมจะชวยใหสามารถหอหุมชิ้นไกได และลดการสูญเสียทั้งวัตถุดิบ และการสูญเสียใน
ระหวางการเคล่ือนยายในกระบวนการผลิต  ทั้งนี้ปริมาณความชื้นที่เพ่ิมขึ้นอาจสงผลตอการเจริญของจุลินท
รีย  จึงจําเปนตองพิจารณาความเสี่ยงในดานนี้ดวย 
 
แนวทางการดําเนินงาน 
1. ศึกษาความชื้นเริ่มตนโดยเฉลี่ยของแผนสาหรายที่ใชเปนวัตถุดิบ 
2. ทดลองปรับปริมาณความชื้นในแผนสาหราย  โดยติดตามการเปลี่ยนแปลงดานจุลินทรีย คา aw เนื้อสัมผัส 
3.  ทดลองหอไก และวัดการแตกหักของแผนสาหรายหลังการหอ  และในระหวางการทอด 
4.  เสนอแนะภาวะการเตรียมแผนสาหรายที่เหมาะสม 
 
 
 
 



ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ   
1. ลดการสูญเสียวัตถุดิบหลัก และผลิตภัณฑไกหอสาหรายแชเยือกแข็งของทางโรงงาน  
2. มีงบประมาณลงทุนเรื่องเครื่องปรับความชื้น (humidifier)  ประมาณ 50,000 บาท มีระยะเวลาคืนทุน

ประมาณ 2 เดือน  และคาดวาจะสามารถลดคาใชจายจากการสูญเสียวัตถุดิบและผลิตภัณฑที่ไมได
คุณภาพประมาณ 300,000 บาท/ป   

 
เอกสารอางอิง 
1. Beuchat, L.R. 1981.  Microbial stability as affected by water activity.  Cereal Food World. 26: 345-

349. 
2. Chinnachoti, P’ 1988.  Water migration and food storage stability.  In Food Storage Stability.  I.A. 

Taub and R.P. Singh (Ed.), New York: CRC Press. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการปรบัปรุงกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมดวยเทคโนโลยีสะอาด ประจําป 2551 
เครือขายจุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั 
ขอเสนอแนวคิดโครงงานวิจัยเรื่อง 

 “การปรับปรุงประสทิธิภาพของหมอนํ้า” 
 

ผูเสนอ    ผศ.ดร.ประพันธ  คูชลธารา 
ภาควิชาเคมีเทคนิค  คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

โรงงาน  บริษัท คารเปทอินเตอรแนชั่นแนล ประเทศไทย จํากัด มหาชน 
 
วัตถุประสงค  
 เพ่ือวิเคราะหประสิทธิภาพของหมอน้ําที่ใชในปจจุบันและปรับปรุงเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิตไอน้ํา
ใหใชพลังงานไดอยางคุมคาและลดการใชเชื้อเพลิง 
 
ความเปนมาโครงงาน 
 จากการวิเคราะหขอมูลการใชพลังงานในสวนไอน้ําที่ใชในโรงงานพบวามีปริมาณการใชไม
เปล่ียนแปลงมากนักแตคาใชจายสูงขึ้น ทั้งนี้เนื่องจากราคาเชื้อเพลิงซึ่งโรงงานใชน้ํามันเตาเกรด C เปน
เชื้อเพลิงมีราคาสูงขึ้นอยางตอเนื่อง ดังนั้นสัดสวนตนทุนในการผลิตในสวนของพลังงานและเชื้อเพลิงจึงเพ่ิม
สูงขึ้น ปจจุบันโรงงานมีการผลิตไอน้ําดวยหมอน้ําอุตสาหกรรม ซึ่งยังไมมีการบริหารและจัดการระบบไอน้ําใน
โรงงาน และหมอน้ําที่มีประสิทธิภาพเพียงพอ จึงมีพลังงานที่สูญเสียไประหวางกระบวนการตางๆ โดยไม
จําเปน ดังนั้นการวิเคราะหระบบพลังงานไอน้ําอยางละเอียด และการวางแผน  
 
ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
 
 แนวทางหนึ่งในการอนุรักษพลังงานในอุตสาหกรรมคือการปรับปรุงประสิทธิภาพของหมอไอน้ํา ซึ่ง
ถือวาเปนอุปกรณที่สําคัญและจําเปนในโรงงานอุตสาหกรรมที่ตองใชพลังงานรูปความรอน นอกจากนี้การ
บริหารใชการไอน้ําที่ไดจากหมอน้ํา เชนการใชไอน้ําใหคุมคาและมีประสิทธิภาพสูงสุดก็เปนอีกแนวทางหนึ่งที่
จะชวยลดอัตราการใชเชื้อเพลิงและลดคาใชจายดานพลังงานลง โดยทั่วไปสําหรับระบบหมอน้ําทําไดดังนี้ 

− เพ่ิมประสิทธิภาพการเผาไหม เพ่ือลดการสูญเสียเชื้อเพลิงที่เผาไหมไมหมด 

− ลดการสูญเสียความรอนเนื่องจากการพาและแผรังสีความรอนทางผนังเตาหรือทอนําสงไอ
น้ํา  

− นําความความที่สูญเสียไปทางฟลูแกสมาใชประโยชนใหคุมคามากที่สุด  

− บริหารจัดการ Blowdown เพ่ือลดความรอนสูญเสียและการสิ้นเปล้ืองน้ําของระบบ 
 นอกจากแนวทางขางตน การบริหารจัดการการใชไอน้ําจากหมอน้ําใหมีประสิทธิภาพก็เปนส่ิงที่
จําเปนเชนการดูแลระบบนําสงไอน้ําใหมีการสูญเสียนอยในเชิงพลังงาน (ความรอนและความดัน) การ
ตรวจสอบรอยรั่วที่อาจเกิดขึ้นไดและแกไขอยางรวดเร็ว เปนตน 
 
 
 
 



 
แนวทางการดําเนินงาน 
 

1. วิเคราะหดุลพลังงานทั้งระบบอยางละเอียดเพ่ือวิเคราะหหาการสูญเสียที่เกิดขึ้นในแตละสวนการ
ผลิตใหชัดเจน 

2. วิเคราะหหาการสูญเสียที่เกิดขึ้นในระบบหมอน้ําไดแก 
a. การสูญเสียไปกับฟลูแกส 
b. การสูญเสียไปกับการพาความรอน 
c. การสูญเสียไปกับ Blowdown 

3. จําลองกระบวนการดวยโปรแกรมสําเร็จรูปสําหรับการออกแบบกระบวนการ เชน Hysis หรือ 
ASPEN Plus เพ่ือประเมินแนวทางการปรับปรุงประสิทธิภาพทั้งระบบ 

4. วิเคราะหหาตนทุน (ถามี) สําหรับการปรับปรุงระบบ และวิเคราะหเชิงเศรษฐศาสตร รวมถึงผลได
จากการลดผลกระทบสิ่งแวดลอม 

 
ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 

1. ลดปริมาณการใชเชื้อเพลิงและคาใชจายพลังงานของโรงงาน 
2. เพ่ิมประสิทธิภาพหมอน้ําและลดการใชน้ํา 
3. สรางภาพลักษณที่ดีใหกับโรงงานในการเปนผูนําในดานการเพิ่มประสิทธิภาพและอนุรักษพลังงาน 

 
เอกสารอางอิง 
 คูมือการประหยัดพลังงานในโรงงานอุตสาหกรรมม, สมาคมสงเสริมเทคโนโลยี (ไทย-ญี่ปุน), 2548 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการปรบัปรุงกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมดวยเทคโนโลยีสะอาด ประจําป 2551 
เครือขายจุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั 
ขอเสนอแนวคิดโครงงานวิจัยเรื่อง 

 “กระบวนการนํานํ้าจากกระบวนการ Wafer Saw & Clean ในโรงงานผลิตภัณฑอิเลคโทรนิค  
เพื่อกลับมาใชใหม” 

 
ผูเสนอ    อ.ดร.โศรดา กนกพานนท 
  ผศ.ดร.วรงค ปวารจารย 

ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
โรงงาน  บริษัท ฮานาเซมิคอนดักเตอร (อยุธยา) จํากัด 
 
วัตถุประสงค เพ่ือพัฒนากระบวนการบําบัดน้ําจากกระบวนการ Wafer Saw & Clean ในโรงงานผลิต
ผลิตภัณฑอิเลคโทรนิค ใหมีลักษณะทางเคมีกายภาพที่เหมาะสมที่จะเขาสูกระบวนการบําบัดน้ําของโรงงาน 
เพ่ือการกลับมาใชใหม 
 
ความเปนมาของโครงงาน 

กระบวนการ Wafer Saw & Clean ในโรงงานโรงงานฮานาเซมิคอนดักเตอร (อยุธยา) ซึ่งผลิต

ชิ้นสวนอิเลคโทรนิค มีการเปล่ียนวิธีการผลิตโดยเพิ่มสารเคมี Diamaflow™ ซึ่งเปน surfactant (dicing 
solution) ทําหนาที่หลอล่ืนเปน releasing agent และกําจัดฝุนซิลิกอนออกจาก wafer ทําใหน้ําจาก ใหมี
ลักษณะทางเคมีกายภาพไมเหมาะสมที่จะเขาสูกระบวนการบําบัดน้ําของโรงงานเพื่อการกลับมาใชใหม โดย
ทางโรงงานแจงวาน้ํามีความหนืดสูงขึ้นมากจนทําใหคาดําเนินการในการกรองสูงเกินจะลงทุน ทําใหตอง
ปลอยน้ําลาง wafer ทิ้งสูบอบําบัดกลางวันละ 388 ลบ.ม. ตอวัน จึงตองการศึกษาสมบัติของน้ําทิ้งจาก
กระบวนการนี้ รวมทั้งขอเสนอกระบวนการบําบัดเบ้ืองตน 
 
ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 

1) Chemical treatment หรือการตกตะกอน surfactant โดยเฉพาะ  PEG (viscosity  50 cP@ 20 °C) 
ดวย oxidizing agent  

2) การแยกตกตะกอน Silicon dust 
 
แนวทางการดําเนินงาน  
1. ศึกษาลักษณะสมบัติของน้ําทิ้งจากกระบวนการ ทางเคมีกายภาพ โดยเฉพาะความหนืด ปริมาณเของแข็ง
แขวนลอย, Hardness, Conductivity, BOD, COD, pH เปนตน 
2. เปรียบเทียบลักษณะสมบัติในดานตางๆกับน้ําที่เขาสูกระบวนการบําบัดเพ่ือนํากลับมาใชใหมของโรงงาน 
3. ทําการทดลองเพื่อพัฒนากระบวนการบําบัดในระดับหองปฏิบัติการ บนพ้ืนฐานของกระบวนการบําบัดที่
โครงงานมีอยูแลว เพ่ือบําบัดน้ําใหมีลักษณะสมบัติใกลเคียงกับน้ําที่เขาสูกระบวนการบําบัดเพ่ือนํากลับมาใช
ใหมของโรงงาน 
4. เสนอการทดสอบในระดับโรงงานอุตสาหกรรม 
5. คําณวนหาอัตราเชิงปริมาณในการบําบัดน้ําใหเพียงพอในการทดแทนน้ําที่ใชในโรงงาน 
6. สรุปผลของแนวทางแกไข โดยคํานึงถึงเงินลงทุน ผลประโยชน และระยะคืนทุนดวยเชนกัน 
 



ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ   
1. ขอมูลลักษณะสมบัติทางเคมีกายภาพของน้ําทิ้งจากกระบวนการที่ใชสาร releasing agent   
2. การนําน้ํา 388 ลบ.ม. ตอวัน (ราคาการนิคมฯ 22 บาทตอ ลบ.ม.) กลับมาใชใหม โดยใชเงินลงทุนเพ่ิมนอย
มาก ผลที่คาดวาจะประหยัดน้ําในกระบวนการซักลางได 2.56 ลานบาท/ป 
  
เอกสารอางอิง 
1. http://www.keteca.com/keteca_dicing/diamaflow.htm ขอมูลสินคา Diamaflow 
2. http://www.pall.com/ ขอมูลการบําบัดและอุปกรณในอุตสาหกรรม microelectronics 
3. M. Kallioinen, M. Pekkarinen, M. Mänttäri, J. Nuortila-Jokinen, M. Nyström, Comparison of the 
performance of two different regenerated cellulose ultrafiltration membranes at high filtration 
pressure, Journal of Membrane Science, Volume 294, Issues 1-2, 15 May 2007, Pages 93-102 
4. R. Jiraratananon, , D. Uttapap and P. Sampranpiboon, Crossflow microfiltration of a colloidal 
suspension with the presence of macromolecules, Journal of Membrane Science, Volume 140, Issue 
1, 4 March 1998, Pages 57-66 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการปรบัปรุงกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมดวยเทคโนโลยีสะอาด ประจําป 2551 
เครือขายจุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั 
ขอเสนอแนวคิดโครงงานวิจัยเรื่อง 

“การทําความสะอาดหัวเครื่องฉีดพอลิเมอรดวยตวัทําละลายทีเ่หมาะสม” 
 

ผูเสนอ  ผศ.ดร.อาทิวรรณ โชติพฤกษ และ ผศ.ดร.วรงค ปวารจารย 
 ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
 
โรงงาน บริษัท เอ็นโอเค พรีซิชั่น คอมโพเนนท (ประเทศไทย) จํากัด 
 
วัตถุประสงค 
เลือกตัวทําละลายอินทรียที่เหมาะสมในการทําความสะอาดหัวเครื่องฉีดพอลิเมอร เพ่ือแทนการเผาไฟ  
 
ความเปนมาของโครงการ  
 บริษัท เอ็นโอเค พรีซิชั่น คอมโพเนนท (ประเทศไทย) จํากัด ไดเร่ิมกอตั้งเมื่อวันที่ 27 มีนาคม 2544  
เปนผูผลิตชิ้นสวนอิเลคทรอนิคที่มีความเที่ยงตรงสูงซึ่งใชในอุตสาหกรรมหฮารดดิสกไดรฟและอุปกรณ
อิเลคทรอนิค  ในระหวางกระบวนการผลิตในขั้นตอนที่ผานพอลิเมอรเขาสูเครื่องฉีด (extruder) จะมีวัสดุพอลิ
เมอรติดอยูบริเวณหัวฉีดและจะเกิดการแข็งตัวเมื่อเย็นตัวลง จําเปนตองทําความสะอาดกอนการใชงานในครั้ง
ตอไป  ในปจจุบันทางบริษัทใชวิธีการเผาไฟ เพ่ือหลอมวัสดุพอลิเมอรใหออนตัวลง และหลุดออกจากหัว
เครื่องฉีด ซึ่งวิธีนี้กอใหเกิดการฟุงกระจายของไอพอลิเมอรซึ่งอาจเปนอันตรายตอผูปฏิบัติงาน อีกทั้งแกสบิ
วเทนที่ใชนาการเผายังอาจทําใหเกิดประกายไฟ และลุกไหมได จึงเปนที่มาของการเสนอการใชตัวทําละลาย
อินทรียที่เหมาะสมในการทําความสะอาดหัวฉีดแทนการเผาไฟ 
 
ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 เนื่องจากในระหวางกระบวนการฉีดวัสดุพอลิเมอรผานเครื่องฉีด (extruder) จะมีวัสดุติดอยูซึ่ง
จําเปนตองทําความสะอาดเพื่อนําวัสดุนี้ออกจากหัวฉีดกอนการใชงานตอไป สําหรับชุดอุปกรณของหัวเครื่อง
ฉีดที่ใชในกระบวนการทําเม็ดพอลิเมอร (Pelletization) นั้น ประกอบไปดวยอุปกรณ 3 ประเภท คือ super 
plate, beaker plate และ header ซึ่งโดยทั่วไปแลวทางบริษัท ไดใชวิธีการเผาหัวเครื่องฉีด ซึ่งสําหรับสวน 
super plate และ beaker plate นั้น มีลักษณะคอนขางบาง จึงใชเวลาในการเผาไมนานนัก แตสําหรับอุปกรณ 
header จะเปนอุปกรณโลหะหนา ทําใหความรอนถายโอนเขาสูภายในสวนของพอลิเมอรไดยาก และใชเวลา
ในการเผานาน กอใหเกิดการกระจายตัวของไอพิษในระหวางกระบวนการเผา   
  มีรายงานการใชตัวทําละลายอินทรียในการทําความสะอาดหัวเครื่องฉีด ซึ่งจะลดการกระจายตัวของ
มลพิษจากการเผาได ตัวทําละลายที่เหมาะสมควรเปนตัวทําละลายมีขั้ว ซึ่งมีราคาไมแพง อีกทั้งจะตองไมมี
ฤทธิ์กัดกรอนโลหะของหวัเครื่องฉีด จากรายงานพบวา Acetone, MEK, THF, DMF และ Cyclohexanone  มี
ความเปนไปไดที่สามารถนํามาใชเปนตัวทําละลายทําความสะอาดหัวของเครื่องฉีด จากการทดลองใน
เบ้ืองตนพบวาตัวทําละลายอินทรียหลายชนิดยังไมเหมาะสมตอการนําไปใชเนื่องจากใชเวลาในการลางทํา
ความสะอาดนาน อยางไรก็ตามควรมีการศึกษาเพ่ิมเติม ถึงความเปนไปไดในการใชตัวทําละลายอื่นๆ 
ประกอบกับตัวทําละลายผสม ซึ่งสามารถนํามาเปนทางเลือกใหมที่ปลอดภัยและมีประสิทธิภาพ 
 
 



แนวทางการดําเนินงานโดยสังเขป 
1 เลือกตัวทําละลายที่เหมาะสมที่สามารถนํามาใชในการทําความสะอาดเครื่องหัวฉีด โดยพิจารณา

จากสมบัติการละลาย ความปลอดภัย และราคาของตัวทําละลาย 
2 ทดลองการลางดวยตัวทําละลายชนิดตางๆ และตัวทําละลายผสมจากตัวทําละลายที่เลือกมา อีกทั้ง

ความสามารถในการนําตัวทําละลายกลับมาใชใหม 
3 เปรียบเทียบประสิทธิภาพ และประเมินความเปนไปไดทางเทคนิคและทางเศรษฐศาสตรของการใช

ตัวทําละลายในการลางหัวเครื่องฉีดพอลิเมอรกับวิธีการเผา 
4 สรุปผลและรายงานผล 

 
ระยะเวลาการดําเนินการ 6 เดือน 
 
ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ  

โครงการที่เสนอเปนการพัฒนากระบวนการทางเลือกในทําความสะอาดหัวฉีดพอลิเมอรดวยตัวทํา
ละลายอินทรียที่เหมาะสม แทนการเผาไฟโดยใชแกสบิวเทนซึ่งอาจทําใหเกิดประกายไฟ และลุกไหม รวมถึง
ทําใหเกิดการกระจายตัวของมลพิษจากการเผาวัสดุพอลิเมอร  
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ญ 
งานวิจัยที่ไดรับทุน ประจําป 2551 

 



ขอมูลรายการยื่นขอทุน 
ลําดับ
ท่ี 

หัวของานวิจัย สถานประกอบการ อาจารยท่ีปรึกษา แหลงทุน งบประมาณ 

1 การบําบัดนํ้าเสียที่มีสารใหสี ดวย
วิธีการทําลายเสถียรภาพรวมกับ
การรวมตะกอน 

บริษัทนิปปอนเพนต 
(ประเทศไทย) จํากัด 
 

ผศ.ดร.ณัฐธยาน พงศสถาบดี 
 

สวทช. 100,000 

2 การบําบัดนํ้าเสียที่มีสารยอยสลาย
ตามธรรมชาติจากโรงงานผลิต
ขาวโพดพรอมการดึงพลังงาน
กลับมาใช 

บริษัท อกริเพียว โฮส
ดิ้งส จํากัด (มหาชน) 
 

ผศ.ดร.ณัฐธยาน พงศสถาบดี 
 

สวทช. 100,000 

3 กระบวนการคารบอไนเซชันของ
ยางลอรถยนตที่ใชแลว 
 

บริษัท อุตสาหกรรม
ตราอูฐ จํากัด 
 

อ.ดร.ศิริลักษณ พุมประดับ  
ผศ.ดร.ประพันธ คูชลธารา 
 

สวทช. 100,000 

4 การผลิตเชื้อเพลิงเหลวจากเศษยาง
ในรถจักรยานและจักรยานยนต 

บริษัท  อุตสาหกรม
ตราอูฐ จํากัด 
 

อ.ดร.ประเสริฐ เรียบรอยเจริญ 
ดร.นพิดา หิญชีระนันทน 

สวทช. 100,000 

 
งานวิจัยที่ไดรับทุนสนับสนุนจาก เอ็มเทค สวทช.  4 โครงการ จํานวนเงิน  400,000 บาท 
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