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���$33 #�$���(�
	�����3�
������
��3����ก!4���
%
()%
/��	ก -�
���$ 58 (�u	�(ก����)�	�ก	
,-ก.	, 2548: 7-9) ��ก�	ก��* 
��ก	
��)�(���1�ก��	,-ก.	�����
$�()�/��,-ก.	 ��1����1���/�	�� 2547 #�$ ���	�� 2548 
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�������ก��#))%ก�����	����(��u	�("�	�� ������
$�() .05 
 
&'�#&�ก����	
� 
 

%
$�	ก
�������ก	
���(��
(*���* �1� �(ก�
����(*��(+��,-ก.	���%�	� ��6
��
����(�ก(�
�u	�(ก�	��!$ก

�ก	
ก	
,-ก.	�(*�01*�y	� ก
$�
��,-ก.	+�ก	
 �����ก
/���0�'	��
 
 
"!�	!�ก
�"������-.�-�ก����	
� 
 

ก��#����/0��ก�+����#ก���	��'� '�	� -� ก	
�
�������ก��6�����ก���������	�
#�������� Prensky v-���ก����������%2�
$))������� ��ก	
กu	'��� 	�ก	
!� %&"'	 5	
ก��
����(ก�
������%��)(����#���$��	� �01���u	�%�3�ก	
�
���
3��1*�'	�	�����ก�� 6�����(*����ก	
�(�
ก��ก

�ก	
�
���ก	
��� �(�����%��* 

1. �(ก�
����u	��	���	���(� /%
$����#�$ก��ก	����ก������������
3�u	�	����� 
 2. �(ก�
���#���$�����1�%��)(��ก��ก

�ก	
�
�������ก�������� �
1��� ก�ก	
���1������
�������(� ��	�ก	
��'	���3���	�� �01������ก	
��)�u	 	�#�$#ก��� 	�ก	
!�%&"'	      
���ก�#���$��	� �	�ก��ก	�����กu	'���� 

3. �
3v(ก 	��(ก�
���'�(��u	ก��ก

���
w���*� 6����ก	
�5�%
	���%
$��w�����%��* 
        3.1 ��	�
3�-ก����(ก�
���'�(��u	ก��ก

�  
        3.2 ��	�
3����(ก�
�����
() 
        3.3 ก	
�%
��)����)��	��'�1��#�$��	�#�ก��	�
$'��	�� 	�ก	
!�����ก���-*��� 
              �ก��������ก()� 	�ก	
!�����ก���-*���������
�� 
        3.4 ก	
�u	��	�
3������%%
$�/ก���� 
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ก��#����/0��ก�+%���ก�� '�	� -� ก	
�(�ก��ก

�ก	
�
���ก	
�������ก���	�'�(��1�     
ก	
�(��	
$ก	
�
���
3ก�/���	
$ก	
�
���
3����	,	��
� �	�'�(ก�3�
ก	
,-ก.	�(*�01*�y	� 
0/�+,(ก
	� 2544 

 

"��������*-�ก��"��'�1������	��2��2 '�	� -� ��	��	�	
 ��ก	
��
��
�� 
���'�/�� ����
	$'�#�ก#�$���3���	�� �01���'�����
/%������'�/���� #�$�u	�%�3�ก	
%��)(�� 
��	��	�	
 ��*�(����#))��)ก	
������	������	
!"	!����3���(��
	��-*� 6���(���	��	�	
 
��ก	
����(*�'�� 6 �	� �1� 

1. ก	
กu	'��%
$��w�%&"'	 ���u	 	�'
1����	���	�� 
2. ก	

�)
�����3�#�$0��	
!	��	���	��1�� 1�������3� 
3. ก	
#�ก#�$��	�#�ก��	�
$'��	�����w��
��ก()������'w� 
4. ก	

$)/�������y	� 
5. ก	
�����
/%6��ก	
�'�'�/��������
�(�#�$�/%�(� 
6. ก	
%
$������	����'�/����������
/% 
 

"��������*-�ก��"��%ก��(�)� '�	� -� ��	��	�	
 ��ก	
���'	��+�#ก%&"'	
�	ก� 	�ก	
!���	�� ���กu	'���' v-���(����#))��)ก	
���#ก%&"'	����3���(��
	��-*� 6����
�(*����ก	
��� 4 �(*���� �1� 

1. กu	'��%
$��w�%&"'	 
2. ����
	$'��	�'�/���%&"'	 
3. ���'	��+�ก	
#ก%&"'	 
4. %
$���������ก	
#ก%&"'	�������-*� 
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����� 2 
 

#'ก���%�������	
����#ก����&�'� 
 

ก	
���(��
(*���* ���(� /%
$�����01��,-ก.	�����ก	
�
�������ก������ก����������������
��	��	�	
 ��ก	
������	������	
!"	!#�$ก	
���#ก%&"'	����(ก�
����(*��(+��,-ก.	
���%�	� ���ก
/���0�'	��
 ���u	ก	
,-ก.	��ก�	
��	�� �u	����
	��$������	��u	�()�(���* 

1. ก	
�
�������ก�������� (Digital Game-Based Learning) 
     1.1  #�������ก	
�u	�ก���������	�����	�ก	
,-ก.	 
     1.2   '�(กก	
#�$�(� /%
$�������ก	
�
�������ก�������� 

    1.3  ��	�'�	� ����%
$ก�) #�$�(ก.!$����ก������������u	�%����ก	
�
��� 
    1.4   ��	�'�	�#�$����%
$ก�)���ก	
�
�������ก�������� 

     1.5  �r.��ก	
�
���
3�����()��/�ก	
�
�������ก�������� 
     1.6  )�)	�����
3#�$�3�
�����ก	
�
�������ก�������� 
     1.7  ก	
�	�#��#�$�(*����ก	
�(�ก��ก

�ก	
�
�������ก�������� 

2. ก	
������	������	
!"	! 
    2.1  ��	��u	�("���ก	
������	������	
!"	! 
    2.2   ��	�'�	�#�$����%
$ก�)���ก	
������	������	
!"	! 
    2.3  �r.���	��������	����ก�������ก()ก	
������	������	
!"	! 

     2.4  ก
$)��ก	
������	������	
!"	! 
     2.5  ก	
�(�#�$%
$������	��	�	
 ��ก	
������	������	
!"	! 

3. ก	
���#ก%&"'	 
    3.1  ��	��u	�("#�$��	�'�	����ก	
���#ก%&"'	 
    3.2 ��	��(�0(�+�
$'��	�ก	
���#ก%&"'	ก()ก	
������	������	
!"	! 
    3.3  �r.���	��������	����ก�������ก()ก	
���#ก%&"'	 

     3.4  ก
$)��ก	
���#ก%&"'	 
     3.5  ก	
�(�#�$%
$������	��	�	
 ��ก	
���#ก%&"'	 
  4. ก	
�
���ก	
�������	,	��
�ก()ก	
������	������	
!"	!#�$ก	
���#ก%&"'	 

5. �	����(����,-ก.	���	กก	
�
�������ก��������v-���(�0(�+�ก()��	��	�	
 ��ก	
���
���	������	
!"	!#�$��	��	�	
 ��ก	
���#ก%&"'	 
 

 



 

10 

 

1. ก��#��������#ก���	��'� (Digital Game-Based Learning) 
 

1.1 %��"��-�ก���!�#ก���	��'���-.�-�����ก���GกH� 
 

       #�������ก	
�u	�ก���������	�����	�ก	
,-ก.	�ก���-*�������%�	�,��

.��� 20 
v-�����!$�(*� ��+�ก	
�������
3�����'"������� �	������	�
3�'ก()�(ก�
��� �1� ก	
)

�	�     
�'��	�
36���
� ��+�ก	
�����*���������/!5	0ก	
,-ก.	���	��	ก ��1����	ก�u	�'ก	
�
���  
ก	
����	�%
$���+��� ��ก�(*��(ก�
���
3�-ก�)1��'��	�ก()ก	
�
��� �(���� Albert Shanker (1988 
cited in Prensky, 2001: 17) '(�'�	��	���
3���
�ก(� ���'��	��'w��ก����ก()ก	
,-ก.	��
�������	�(�ก��	���	����	 �ก	
������ก	
 �	������	�
36���
��	ก�
3 �u	�'�(ก�
������
�ก(�
%
$�)��	��u	�
w�ก()ก	
�
������0���
���$ 20-25 ���	�(*�� ���������ก() Seymour Papert  
(1998) ����'��	��'w���	����	 �ก	
�����wก���
�ก(�
3�-ก�����	ก�%6
��
����(*� �����%2��0
	$�	����
�
3��)'�	��' -�#��$��%
��	!�	ก�0�����กw�	� #���%2��0
	$��+��������
3����	�	
 
ก
$�/��'0�ก��	
3�-ก��	ก�
���
3� ��ก�(*��	กก	
,-ก.	0r��ก

������wก�(��
��� v-��0)��	     
��wก�(���*
(กก	
������/ก�	กก��	ก	
�&�)

�	�'�	�� �(��6�����(*��
��� (Acredolo, 2007)      
�����()��/���	�����'w������ก��	��	�	�����*�(*���*� �(*�'����*#����'�'w���	ก	
�(�ก	
�
���      
ก	
���������ก	
 �	������	�
36���
� (Traditional Method) ����������ก()�(ก.!$���
��wก#�$�%2�ก	
#�ก��	6�ก#'����	���/ก��	�����3�
��� (Entertainment World) #�$6�ก#'��
ก	
�
���
3 (Learning World) ��ก�	กก(����	���*����� �	ก%&"'	�	�ก	
�
���ก	
�����* �u	�'
�ก��#����������ก	

����	6�ก#'����	���/ก��	�#�$6�ก#'��ก	
�
���
3��	�	�����ก(�     
���ก	
�u	�ก�ก	
�$����v-���%2�01*�y	�����ก�������� �	���%2�ก��ก

�ก	
�
���
3�u	'
()
�3�
��� (Prensky, 2001: 9-18) �u	�'�3�
����%������(,���������	 ก	
�
�������%2�5	
$�	����
�	ก�u	)	ก (Hard Work) ก�	��%2�ก	
�
��������	�
1�����กw�	�����%2��
1�����/ก (All Fun) ������*
�()�%2���	��u	�
w�ก	�#
ก���ก	
�u	�ก��	����ก	
�
���ก	
��� (Negroponte, 1996: 196) 
 

       ����	��1�����6�6�����
()ก	
0(��	�-*����	�
���
w� ��%8 �.,.2001 Marc Prensky 
v-������%2��
3 #��%&��/)(��%2��(ก��ก#))#�$0(��	�ก�������� ������#�����ก	
�
������
�ก�������� (Digital Game-Based Learning) #�$�u	#�������*�%����ก	
�)
���	�
3        
�	�+/
ก���'ก()���	��	�6
��	���	�� ��%
$��,�'
(y���
�ก	 v-��%
$�)���u	�
w����	��	ก 
#�$�����	��u	�
w���*��� #�������*�-��� 3ก�u	�%%
$�/ก�������	�ก	
�
����(*���#�$��ก
$))
6
��
��� �(����	����� �(ก�
�����/)	��	�	
 �
����
1����(��(ก.
5	.	�(�กr.#�$��กก	
��	�
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��ก�����6�����ก����0�����
� �(ก�
����(+��,-ก.	�
1���ก	
��1�ก�(*��	ก�ก�������� ��,�ก
��
����6��ก��01���
���
3ก	
���	�6%
#ก
������#))��,�ก

� (Prensky, 2001: 19) 

 

 1.2 )�
กก��%���
�*�����"+&'�ก��#��������#ก���	��'� 
 

Prensky (2001, 179) ก��	� -�'�(กก	
���ก	
�
�������ก������������	 ก	
�
���
����ก���������(*������������	���/ก�%2��u	�("����/� �0
	$������*�u	�'�3�
���
3�-ก�����
��� 
ก
$�/��'�3�
����ก��ก	
�
���
3�	กก	
���1�%��)(��ก��ก

�ก	
�
���ก	
��� ��ก
$�(���	�	
 
)

�/�(� /%
$�������ก	
�
���ก	
������	�����
3���ก	
 �(���1� �3�
����
���
3���	�����	��/� 
��
()��	�
3 0(��	ก
$)��ก	
��� #�$���(,���������ก()ก	
�
��� 
 

1.3 "���)��� '�"+���ก'� %���
กH2�&'�#ก���	��'�����!���-.�-�ก��#���� 
 

Bunt-Kokhuis, Hansson #�$ Toska (2005) ���'��	�'�	���� ��ก��������� 
��	����	 ��%2��ก�����3�����	�	
 ����ก()��
1������0�����
���	�
$))�������'
1��������6��
ก	
��#���v���
�� '
1��	�����6�����/%ก
!�����wก�
���ก��v-���	�	
 ��1������ก()6�
�(,��#�$  
���/%ก
!���)�/�ก	
��������1�'
1��	�����6����6�
,(0���1� 1�กw��� ���!$��� Beth (2006) 
�'��	�'�	�����ก�������������	�ก�	���ก�%��ก��	 ��%2�6%
#ก
��ก� '
1��1������wก�
���ก��
����%���(�0(�+�%
$�5��ก�����3����v-���	����0����������'
1��	กก��	 1�� กw�� ���/%ก
!�������� 
���� ���0�����
� 6�
,(0���1� 1� �%2��/%ก
!���ก	
���� #�$�
	�%
$�)ก	
!� ���(� /%
$����
�01����	�)(����� '
1��	����01��ก	
�
���ก	
���กw�� 6����ก��ก	 ก	
#����(� 
�� -��/��/��'�	�
������ก	
�'�3�����% -�� ��ก�	ก��* Zimmerman #�$ Salen (n.d.) ��ก��	� -���	�'�	����
�ก������������	 ��%2��ก�����
	��-*��	ก���0�����
� v-���	�	
 �u	�'�3�����ก����	�
3�-ก���� 
��	ก��	�	
������� 6����ก	
#����(�#�$��ก��ก	��)�/�� v-������	 Lavoie (2007) ����	�      
�u	�u	ก(���� Zimmerman #�$ Salen �'�(���������-*���	 ��ก���������%2��ก�����
	��-*��	ก
���0�����
� �u	�'�3����
3�-ก����#�$��	ก��	�	
������� ��ก	
�
	�%���(�0(�+�
$'��	��3����
���ก(� #�$ก	
#����(��	�ก��ก	� ���������ก() Lenander (2007) ������'��	�'�	�����ก� 
���������	 ��%2��ก������ก	
#����(�
$'��	��3�������ก(� 6������
1������0�����
��%2��3�(������
ก	
#����(� �3�����	�	
 กu	'���3
������#����(���� �	ก��	�'�	�����ก�����������ก��	�
��	���	�����* 0��
/%����	 ��ก���������%2��ก�����
	��-*����6%
#ก
����0�����
� �	�	
 
��������	��1������wก�
���ก������u	�	����
$))������� ���3 �����(*�#�� 1 ���-*��% �
	�
%
$�)ก	
!�
���ก(� 6����ก	
#����(�v-����ก��ก	#�$ก	
�(������ �01���'�3������
()��	�)(�����
#�$�ก��ก	
�
���
3�  
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�u	'
()����%
$ก�)����ก�������� Prensky (2001: 118-125) �
/%��	 �ก��������
�����/ก#�$�-��3����3������
������%
$ก�)�(�����%��*  
 

1. �%�	'�	� (Goals) �%�	'�	� 1��%2������u	�("����ก���������/ก�ก� �ก�����������
��/ก������%�	'�	�����ก�����3�����	�	
 �% -��� ����	���	���� �	�	
 �-��3��'�3������	ก
��������%6�����
3�-ก�)1�� �%�	'�	�����ก��(��u	�%�3�ก	
กu	'��ก��ก	����ก���� ����  	�3����
���ก	
�$���$#���'�� 100 �$#�� �	�กu	'��ก��ก	��	 �3�������#ก%
�,�	�� 5	������	 3 
�	�� ��
() 20 �$#�� #�$ 	�u	���
w�ก��	���กu	'�� กw�$��
()�$#���0����	ก�-*� 
 

2. ก��ก	 (Rules) ก��ก	�%2�����%
$ก�)����%2����	�	กก	
กu	'���%�	'�	� #�$��
��	��u	�("���ก	
�����ก� �0
	$�%2���������
	����u	ก(�#�$�u	�'�3�������%��)(���	� ��ก�(*��(�
�u	�'ก	
�����%2��%���	��/��+

�#�$�
	���	��1������'ก()�3��������ก��� 
 

3. ������ก���-*�#�$ก	
�'���3�%���ก�() (Outcomes and Feedback) ก	
#�����
#�$�'���3�%���ก�()�%2���ก����%
$ก�)'�-������ก�������� v-��#����'�'w���	�3�����	�	
 �/��
�%�3��%�	'�	����	ก����0����� ก	
�'���3�%���ก�()��*��
�u	�(��� '�(��	ก����3���������1�
ก
$�u	����������'�-���%#�� v-���	��u	��'�	�'�	���+� ���� ก	
�'�$#�� ��� ก	
�'���3�
%���ก�()��* ��ก�	ก�����'�3�����ก��ก	
�
���
3�	กก	
���'	��+�ก	
#ก�/%�

���	�� #�� �(�����
�'�3�����ก��ก	
�
���
3 �	ก�����0�	�����ก���-*���ก	
�����������ก��� 
 

4. ��	��	�	�#�$ก	
#����(� (Challenge and Competition) ������*�	�	
 �
	�
�-*����ก	
กu	'��%&"'	���ก�������ก	
�'�3����#ก�� v-���u	�'�3�����ก����	�
3�-ก�1������%ก()
� 	�ก	
!����ก���ก��� 

 

5. %���(�0(�+� (Interaction) ก	
�����ก������	���/ก�ก���-*�����1�����3����'�	���
�u	����3�����u	�'�ก��%���(�0(�+�
$'��	��3�������ก(� ���ก���%2�ก�/���(����-*� v-��ก�/���(�����
�����* ����u	�%2������ก	
0)%$����"'�	ก(� �	��%2�ก	
03���)6�ก(���	��1������wก�
���ก��กw��
6���o0	$���	������ก�������������3����
��ก��	 �Chat� �01���'�3����v-�����
3�(กก(���03��/�ก(� 

 

6. �
1���
	� (Story) �
1���
	�����
	��-*����ก�������� �(ก
�������	ก	
#���	v�
(Fantasy) ��	�%��� ���� ก	
��������ก	, ก	
������	 v-�������'��	��*�����'�ก���/ก�����-*� 
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ก	
�u	�'�3�
����ก��ก	
�
���
3 (Learning) 

ก	
����
3�	�	
 ��1�ก���ก�������������%
$���+�5	0�%�����(*� �
3��
������u	
�ก���ก�������
�� #�$�(��ก�0r��ก

��3�
����!$������� �	ก�(*��-��(*��u	 	�ก()�������	 

1. �ก������������u	�	����ก	
�
��� ����	���/ก�	ก0���ก	
�u	�'�3�
���
3�-ก��	ก
����#�$�
���
3�	ก�ก��(*�'
1����  

2. �ก������������u	�	����ก	
�
��� �	�	
 �u	�'�3�
���
3�-ก��	������%2��3����
�	กก��	�%2��3�
�����'
1���� 

      3. �ก������������u	�	����ก	
�
��� �	�	
 �u	�'�3�
�����	ก��������%��ก
$�(��
��	��$�/%�

�'
1�#ก%&"'	���ก���'
1���� 

4. '�(��	ก�
�������ก�������� �3�
�����
()��	�
3 0(��	�(ก.$ ก
$)��ก	
��� 
������ '
1������1��� ����
3�/��'�(��	กก��	ก����
���'
1���� 

      5. ก	
�
�������ก���������u	�'�3�
����$�����	������������	ก����0����� 
      �u	��)�	ก�u	 	��'��	��*��� �����'�
3�	�	
 %
$��������	 �ก������������
3��1�ก

�u	�	������(*���%
$���+�5	0'
1���� ���	ก����0����
 (Prensky, 2001 178-179) 
 
1.4 "���)���%��'�"+���ก'�&'�ก��#��������#ก���	��'� 
 

      Prensky (2001: 145-151) �'��	�'�	�ก	
�
�������ก����������	 �%2�ก	
�
������
�3�
�����
()��	�
3�	กก	
�����ก����0�����
� '
1�����6��ก� v-����
()ก	
��ก#))#�$�
	�
� 	�ก	
!���	�� ����ก�������ก()��1*�'	����
��� �u	�'�3�
���
3�-ก���� ��	ก������
�����ก	
�
��� 
(Engagement) #�$�u	�'�3�
����ก��ก	
�
���
3 (Learning) v-������	��(�0(�+�ก(��(�5	0��� 1 

 
 

                           ก	
�
�������ก�������� 
    Digital Game-Based Learning 

   
                                 
                                                       
                             45° 
 

     
 

5	0��� 1 ��	��(�0(�+�
$'��	�����%
$ก�)���ก	
�
�������ก���������%2�'�(ก (Prensky, 2001: 150) 

ก	

�
u	�
'�

3�
��
�

3�-ก

��
��
 �
�	
ก�

� 
���
�

���
��
ก	

�


���
 (E

ng
ag
em

en
t) 
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ก	
�
�������ก������������'��	��u	�("ก()�(*�����%
$ก�)�	�ก	
�'�3�
���

3�-ก���� ��	ก������
�����ก	
�
��� (Engagement) #�$�	�ก	
�u	�'�3�
����ก��ก	
�
���
3
(Learning) ���	����	�����ก(� ก	
�'��	��u	�("ก()����%
$ก�)������%
$ก�)'�-���	กก��	��ก
����%
$ก�)'�-���(*� ������'ก	
�
�������ก�����������%
$�)��	��u	�
w�  	�
3�'
��	��u	�("ก()����%
$ก�)�	�ก	
�'�3�
������� ��	ก��	�	������
���ก()��ก	
�
����	ก
�ก���% ������ก���-*��1� �3�
�����
()��	���/ก��	����	������ ��#�)�����
()��	�
3���	�����

���	��
�ก(��	� 	�
3�'��	��u	�("ก()����%
$ก�)�	�ก	
�
���
3�	ก�ก���% �u	�'�3"����
)

�	ก	,��ก	
�
���#�$��	��0����0��� v-�������	�ก()ก	
�'�3�
�����	��u	
	 �0���#���%�����
��	'�	ก
$�	.��'�(��1�#��������'�	�����0�����
��(����� ������ก���-*���* #����(�5	0��� 2 
 

 
#ก���	��'� 

#�K�'"����
�#���#�1��
�� 
 

 
ก��#�������� 
#ก���	��'� 

 

 
�3� 

��	�
3�-ก��	ก 
������
�����ก	
�
���  

(Engagement) 
 

��u	 

 

ก��#����L��-.� 
#"�K�'�"'����#�'�+ 

 
_ 

                                                      ��u	                                           �3� 
                  ก	
�u	�'�3�
����ก��ก	
�
���
3 (Learning) 

 

5	0��� 2 ก	
�'��	��u	�("ก()����%
$ก�)���ก	
�
�������ก�����������#�ก��	�ก(� (Prensky, 2001: 149) 
               

1.5 �OHP�ก��#�����Q������
����ก��#��������#ก���	��'� 
 

      Prensky (2001: 157) ก��	���	 ก	
�
�������ก���������%2�ก	
�
��������%���(�0(�+�
(Interactive Learning) �(*�%���(�0(�+�
$'��	��3�
���ก()�3�
��� #�$
$'��	��3�
���ก()���0�����
�
ก	
�(��'�3�
����ก��ก	
�
���
3�(ก.!$������* ����	,(��r.���	��������	�ก����ก()ก	
�
���
3   
�����/.�� 6���o0	$�r.��ก	
�
���
3��� Skinner #�$�r.��ก	
�
���
3��� Bruner v-��ก��	�
6���
/%�(���* 
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1.5.1 �OHP�ก��#�����Q�&'� Skinner 
          

         Skinner �(ก�������	ก�/��0r��ก

����� ��1����	 ������
��#
��%2������
	��������'
�ก��ก	
�
���
3�� v-��ก	
�
���
3����ก���-*��%2����	�	กก	
��)������������
	���	�����ก
$�u	 
ก	
��
��#
���*#)���%2� 2 �(ก.!$ �1� ก	
��
��#
�)�ก �%2�ก	
�'�����
	����u	�'�ก����	�
3�-ก
0��� #���ก��0r��ก

�������ก	
�0����	ก�-*� ���� ก	
�'
	��(� �u	����� ��� ���!$���       
ก	
��
��#
��) �%2�ก	
�'�����
	����u	�'�ก����	�
3�-ก���0-�0��� #���u	�'�ก��0r��ก

����
���ก	
�0����	ก�-*� ��1����	ก�ก����	�
3�-ก0�������	�	
 ก	
'��ก'�������
	������0������u	�
w� 
���'�(กก	
��
��#
���*��� ���u	�%%
$�/ก����ก()ก	
�
	�)��
���6%
#ก
� v-�����(ก.!$�u	�(" 
�1� ��ก	
�(��u	�()��1*�'	 #�$�����u	 	��ก����ก()��1*�'	�(*� (�����
	) �01���'�3�
�����) (�ก��        
ก	
��)����) �	ก�(*��-��'���3�%���ก�()�(�����	 ก	
��)���� 3ก���'
1���� (McInerney, 
2002: 130-131) ก	
�'���3�%���ก�()��*����%2�����%
$ก�)'�-������ก���������(����ก��	���
�	��� ��ก�(*�ก	
��������
��#
� �����	�$�%2���
3%���ก	
�'�$#�� �(����#���
$�()
��	��	�	
  ก	
��
()������,. ��� �����#������	�	ก'�(กก	
��
��#
���� Skinner �(*���*� 
(Prensky, 2001: 121-122) 

 

1.5.2 �OHP�ก��#�����Q�&'� Bruner 
          

                           Bruner �%2��(ก�������	�	����
�ก(� �����()��/�ก
$)��ก	
�
���ก	
������
���ก	
��0) 6����	���1����	 �3�
����	�	
 �ก��ก	
�
���
3�����	���%
$���+�5	0 ��1��������

�����ก
$)��ก	
��0)�u	��) v-��ก	
�
���
3������*�����'��wก�ก��ก	
0(��	��	��	�	
 �	�
����#�$�(ก.$ก	
#ก%&"'	 ��ก�(*�ก	
�'��wก��6�ก	��u	
��#�$�
	�%���(�0(�+�ก()����#�����
�%2������u	�%2��	ก���ก	
0(��	��	��������� v-���%2��%�	��u	�()�(*����ก	
�
���
3 3 �(*� �1�       
1) �(*��
���
3�	กก	
ก
$�u	 (Enactive Stage) �%2��(*������wก�
	�%���(�0(�+�ก()����#����� �
���
3
�	กก	
�(��(��()����������� 2) �(*��
���
3�	กก	
��5	0 (Iconic Stage) �%2��(*������wก�
�����
5	06������u	�%2������ก	
�(��(� #�$ 3) �(*��
���
3�	กก	
���("�(ก.!� (Symbolic Stage) 
�%2��(*������wก�	�	
 �
	���	����
�)������v()v��#�$�%2��	�+

� ���("�(ก.!�#������
�� 
�	�	
 �����	ก	
5	0����
���� (McInerney, 2002: 106-109) 
 

ก	
�
�������ก�����������u	�r.��ก	
�
���
3���ก	
��0)�	%
$�/ก���� 
�01���'�3��������กก	
#ก��%&"'	� 	�ก	
!���	�� ���ก��������� 6�������3�v-���	��%2�
����	� 
3%5	0 ��� �����'�3�
�����ก	
��� ��ก
$�(��0)��+�ก	
#ก%&"'	� 	�ก	
!��(*��
(Prensky, 2001: 160) 
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1.6 �����&'�"�Q%���Q�#����-�ก��#��������#ก���	��'� 
 

              Prensky (2001: 347-353) ��ก��	� -�)�)	�����
3#�$�(ก�
�����ก	
�
������
�ก�����������(���* 
 
 

 1.6.1 �����&'�"�Q 
 

   1. �
3��)�)	��%2��(ก�3��� (Motivator) �
3����%2��(ก�3���������(*� ��
�����	 
(Style) ก	
����%2��������� ����	�ก
$�1�
1�
���ก	
��� ���� ก	
03�����-��3��� �*u	��������
��/ก��	� ���	
�!��(� �u	�'��wก������	�$�ก���'�/ก	
!��$�
�-*�����%���(*��
��� �
3���
0�	�	��1���	
�'�3�
���
3�-ก��/ก#�$ 3ก�	�	���3����� 

 

2. �
3��)�)	��%2��3�(�6�
��
	���1*�'	�'ก()�3�
��� (Content Structurer)  
�
3��
0��	
!	v*u	#��v*u	���	 �01���(��

��+�ก	
���������/���ก	
�(�%
$�)ก	
!��'ก()�3�
��� �����	
�$�%2�ก	
��1�ก�ก��'�'�	$ก()��1*�'	����
��� ก	
����
	$'���������3�
�����
()'�(��	ก�����ก� 
��+�ก	
�u	������1*�'	 ก	
���u	 	�#�$ก	
��ก#))� 	�ก	
!����ก� 3ก��� �'�	$�� 

 

3. �
3��)�)	��%2��3�
/% (Debriefer) '�(��	ก��
w���*�ก	
�
�������ก�       
�������#�� �
3���v(ก 	� -���������3�
������
���
3 ����u	 	���	�� v-��ก	
v(ก 	��3�
�����*����%2�
ก	
�����'�3�
������$�����	�����������ก�	 �u	�'�
3�
	)��	�3�
�������	�
3��� 3ก���
'
1���� ��ก
$)��ก	
����%2����	��
 ��
3�-ก�����
ก()ก	
�
����(ก.!$��* '
1���%&"'	��ก	
�
���
�$�
)	�������ก	
�'�
3�����'�1� 

 

4. �
3��)�)	��%2��3�)�����1*�'	 '
1��3��*#�$ (Tutor or Guide) )�)	���*��
�����u	�("��ก	
�u	�'�3�
����	�	
 �
���
3���
w��-*� ���� ก	
�'�u	#�$�u	�(ก�
����!$�����ก� 
ก	
���u	 	�ก
$�/��'�3�
���#ก%&"'	����������  

 

5. �%2��3����'
1��3��ก#)) (Producer or Designer)  	�
3��6�ก	����u	�	�

���ก()�3�����ก�������� �
3��
��	�%������
�����ก	
�
	�'
1���ก#))�ก���y	�$�3�������	"
�	���1*�'	 #�� 	�
3�	�	
 ��ก#))#�$�
	��ก�������������������������%2���������������-*�
��1����	ก�
3��	���(ก.!$�ก��(*�'�� #�$��1���ก��%&"'	�-*���ก	
�u	�ก��%�� กw�	�	
 #ก����
 3ก��� 
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1.6.2 �����&'��Q�#���� 
 

�3�
�����ก�	ก��)�)	��%2��3���� (Player) #�$���1�%��)(��ก��ก

�ก	
�
���
����ก����������������#�� ��ก������)�)	��%2��(��$�
���กu	'�����ก� ������%2��(ก�
���
��ก����% #�$'�(��	ก��
w���*�ก��ก

�ก	
�
��� �3�
����(�����$�����	�����������ก�	 �01��
#��� -����������������
���
3 �	กก	
��)�u	 	�����
3��ก��� 
 

1.7 ก�����%��%��&
���'�ก��	
�ก�	ก���ก��#��������#ก���	��'� 
 

The Science Education Resource Center #'����1����
���8��� ��
(y�����6v�	    
�������(*����ก	
�(�ก	
�
���ก	
�������ก���������� 6 �(*�������ก(� �(���* (Teed, 2006) 
 

���������	 1 กu	'���(� /%
$�������ก	
�
���#���$�
(*��'�(���� ���� ��	�
3���
�3�
�����
() ��	��	�	
 '
1��(ก.$��	�� ������ก	
0(��	�-*����(��3�
��� 
 

���������	 2 ��1�ก�ก���������'�'�	$��ก()��1*�'	������ #�$�(ก.!$ก��ก

������
��	�%2�ก��ก

�������'
1�ก��ก

�ก�/�� �ก������1�ก��*�	��%2��ก�����
3�
	��-*����'
1����ก������
�3�
	���	��#��กw��  	�%2��ก�����
3�
	��-*�����(*� Prensky (2001: 151) ก��	���	 �ก�����
	��-*�
��
�	,(��r.��ก	
�
	�#
��3�������	6����ก	
��ก#)) v-����
	��$�����6���
/%�(���*      
(�/ก
� 
��60+�=���, 2529: 17-25; Malone, 1981: 333-369) 

1. �ก������ก#))��
����	��	�	���	��	�	
  (Challenge) 6��กu	'��
�%�	'�	�����ก���	�����	��(���� #�$�%�	'�	��(*��$����%2���������3�����	�	
 �% -���
$�()
���#�ก��	�ก(��	���	��	�	
 ���#���$�� Malone ���
/%��	�����'�-����	 ��1���
กw�	������wก
�ก��#
��3���6�������
	��(�5	���ก�%2���
1������ ��wก��#��6������$�����	��ก	
,-ก.	����	 
#�$�$����	��	�$0�	�	��	ก�-*� ��ก�	ก��*#����wก�$���(,������������������������กu	�(�,-ก.	 

���(*��%2��%���3������wก�$�u	���������������
���
3�%������	�� 

2. �ก������ก#))��
�u	�'�3�����ก����	�
3�-ก��	���	ก
3��	ก�'w� (Curiosity) 
Malone ��#)��%
$�5������	���	ก
3��	ก�'w���ก�%2� 2 %
$�5� �1� ��	���	ก
3��	ก�'w�
���	�%
$�	��(��(� (Sensory Curiosity) '�	� -� ��	���	ก
3��	ก�'w��(��ก���	ก�����
	
5	���ก ���� #�� �� ����� �(��(ก.
 #�$ก	
�(��5	0#������1��� ���(ก.!$��������	�ก(� 
���� ��ก()����� 5	0ก()����� ��ก()�(��(ก.
 #�$��	���	ก
3��	ก�'w��	���	���� ��	���	�� 
(Cognitive Curiosity) '�	� -� ��	���	ก
3��	ก�'w�������ก�������ก()
$))6�
��
	�ก	

()
3
�����/.�� ก	
ก
$�/��'�3�
����ก����	���	ก
3��	ก�'w�%
$�5���* �	,(�'�(กก	
 2 %
$ก	
 �1� 
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1) ��	���)3
!����(� (Completeness) �%2�ก	
�'���3�ก()�3�
�������	���	���)3
!����(� 
���� ก	
�(��(�'�$��o	ก�/��	�����ก�ก��������wก�$
3��	 �(�
	����ก��1��(��$�
�(��� #�$ 2) 
��	���������u	���� (Consistency) �%2�ก	
�'���3�ก()�3�
�������������	������ ���� �(��$�
��ก
���ก��	�	
 ��������,.����� 	����'�-�� #����ก� 	����'�-��������� 

3. �ก������ก#))��
�������	ก	
#���	v� (Fantasy) �%2�ก	
�
	��5	�$���ก
$�/�
�')/����ก������5	0�ก����ก()������������������%
$�)�	ก��� �	��%2�ก	
�
	�� 	�5	0�	�
�(��� ���� �'�3�
���
())�)	��%2�0
$
	�	 ก	
�
	������	ก	
#���	v���*�����
	�)

�	ก	,
��ก	
�
����'��/ก����ก���  

4. ก	
��/"	��'�3�
�������������ก	
��)�/�)��
�������� (Control) �u	�'
�3�
����	�	
 ��1�ก
$�()��	��	ก��	�����ก�'
1���1�ก�u	�()��1*�'	���	���	����ก	
   
�	���	� �(� '
1���	��	�	
 ����� v-���$������'�3�
����ก��#
��3�����ก	
�
����	ก�����-*� 
 

���������	 3 กu	'��
	��(�����'ก()�(ก�
���'�(���
w���*�ก��ก

�  	�%2��ก������

$�$���	�
����(*�� ���� �)�� 1 �	)�
��� 
	��(���
�%2���������u	�'�3�
���
3�-ก53����ก()ก	
)

�/
�%�	'�	���ก	
�u	ก��ก

��
(*��(*� �	��'�%2��$#��'
1����กw�� #�� 	�%2��ก������
$�$���	
�
����	��	� ��
�'
	��(�v-���-��3��3�
����'��	ก��������%���
(*�'�	 ���� 
'(��()������������
�ก�����	����� �%  

 

���������	 4 กu	'��ก��ก	����ก��'�(���������'ก	
�(������ก	
#����(��%2��%
���	��/��+

� #�$�u	�'ก	
�
���ก	
����%2��%���	�
	)
1�� 
 

���������	 5 ����)�ก�ก����u	�%���
�� ก	
����)�ก��01��%
$����%
$���+�5	0
����ก��������������u	�%�� �01���u	�	�3�ก	
%
()%
/�#ก���'����	���)3
!������-*� 
 

�'w�����	 5 �(*����#
ก �
3��
())�)	��%2��3��
���6�
��
	���1*�'	�'ก()�3�
���

�� -�)�)	�ก	
�%2��3�
	�'
1���ก#))�ก����������� �(���� Prensky ��ก��	���	���ก����ก()
)�)	�����
3��ก	
�
�������ก��������  

 

���������	 6 �%2�ก	
�u	�ก��%�����(*��
��� ��1��������
	$'��	ก)�)	�����
3#�$
�(ก�
������ Prensky �������	��� 0��
/%�(*����ก	
�������ก�%2� 3 �(*� �1� �(*��u	��	�3�
)��
��� �(*�ก��ก

� �(*��$�����	����#�$�
/%��	�
3 #����(��	
	���� 1 
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�������� 1 �(*����ก	
�
���ก	
�������ก��������ก())�)	�����
3#�$�(ก�
���  

&
���'�ก���'� �����"�Q%���
ก#���� 
  
   &
���!� �
3ก
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%
$����#�� v-���%2��	���1�ก����'�	$������/� �01���u	�%�3�ก	
%��)(��� 
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2.3 �OHP����	����������#ก����&�'�ก
�ก��"��'�1������	��2��2 
                    

ก	
������	������	
!"	! �%2���	��	�	
 �	��������	�'�-�� v-�����3�����r.��
����ก�������ก()��	��	�	
 ��*��	��'�	���	� �������*���u	����#���$�r.��6���
/%�(�����%��* 
 

2.3.1 �OHP�L"����������#.��+�(���&'� Guildford 
 

Guildford (1967: 218) ���+�)	��ก����ก()ก	
�u	�	������������	 �%2���
���ก	
%��)(���	���1��������กu	'�����(ก.!$�����	��	�	
 ����
��ก��	 �����%
$ก�)� #�$
�	�	
 �
����)�����#))��)����%2��	�
y	� ��	��	�	
 �	�������*%
$ก�)�%��� 3 
���� �1� 1) �����	���1*�'	 (Contents) %
$ก�)�����1*�'	����%2�
3%5	0 ����� �("�(ก.!� 5	.	 
#�$0r��ก

� 2) �����	�ก	
%��)(��ก	
 (Operations) %
$ก�)���ก	

()
3#�$��	�� ก	
�u	      
ก	
���#))��ก�(� ก	
���#))���ก�(� #�$ก	
%
$������ #�$ 3) �����	������� (Products) 
�%2���	��	�	
 �	���������ก���	กก	
�u	�	�
���ก(���������	���1*�'	#�$�����	�           
ก	
%��)(��ก	
 ��ก
$�(������������ก�	 ������*%
$ก�)�%��� '���� �u	0�ก ��	��(�0(�+� 

$)) ก	
%
()�%����� #�$ก	
%
$�/ก�� 
 

       ก	
������	������	
!"	!�%2�ก	
�����	�ก(�
$'��	�ก	

()
3#�$ก	
��	��    
ก	
���#ก%&"'	�(*�#))��ก�(�#�$���ก�(� 
�� -�ก	
%
$������	 v-����3����������6�
��
	��	�
%&""	�	�ก	
%��)(��ก	
 #��ก	
������	������	
!"	!�%2��(�����	,(����3�����%2��������
ก���'�ก��ก	
���v-���%2������	���1*�'	 ��1�������	���1*�'	#�$�	�ก	
%��)(��ก	
�u	�	�
���ก(�  
�-��u	�'�ก�������� �1� ���	กก	
��� (Guildford, 1956, 1960 cited by Watson and Glaser, 
1964) 
 

2.3.2 �OHP��
Y��ก�����#.��+�(���&'� Piaget 
 

                Piaget  ��,-ก.	�ก����ก()ก	
%
()�(�#�$#%���	�'�	����������	�� 
�)�(�
�����wก 6����#�������	 ��	��%&""	�%2�ก	
%
()�(��'��	ก()����#������	����5	0#�$      
�	��(��� ����0(��	ก	
�	���	��%&""	�%2����	ก%
$�)ก	
!������wก��%���(�0(�+���������1���
ก()����#�����
�)�(��(*�#���ก�� ก	
��%���(�0(�+���*�u	�'�ก��ก	
%
()�(� (Adaptation) �01���'�ก��
��	����/� (Equilibrium) 
$'��	�)/���#�$����#�����5	���ก 
���(*�ก
$)��ก	
������  
6����ก
$)��ก	
�u	�(" �1� ก	
�3�v-�%
$�)ก	
!� (Assimilation) '�	� -� ก	
����	�'
1� 
ก	

()��	���3��	ก����#�����5	���ก��	�	�3�6�
��
	��	�%&""	 #�$ก	
%
()6�
��
	� 
(Accommodation) '�	� -� ก	
%
()6�
��
	��	�%&""	�'��	ก()����#�����
�)�(� �u	'
()
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ก	
������	������	
"	!#�� ก
$)��ก	
�(*�����%2�ก
$)��ก	
����u	�%2����ก	
�
	�#�$
0(��	��	��	�	
 ��ก	
������	�
�)��) ���'�/���� �01����
���
	���	���	���ก����ก()
����#������� ก��	��1� ��1��)/���0)ก()���3�'
1��5	0ก	
!����ก���'�ก����	��(�#�� v-���%2�
�5	�$���������/� ��������ก	
��ก
$)��ก	
�3�v-�%
$�)ก	
!�#�$ก	
%
()6�
��
	��	�
%&""	 �01���u	�'�ก���5	�$���/��	���	���������� ��ก�	ก��*#�� ��	��	�	
 ��ก	
���
���	������	
!"	!�(��	�	
 0(��	�-*����	��(*�0(��	ก	
 (Stage of Development) v-��#)��
��ก�%2� 4 �(*� �1� 1) �(*�ก	

()
3���%
$�	��(��(� (Sensorimotor Stage) ���(*���*��/.���(�    
�����ก
$)��ก	
�������-*���3�ก()�("�(ก.!��	�5	.	 #���u	��	���	��������	�� ���ก	
���1�
ก
$�u	#�$��ก	
���1����'� 2) �(*�ก���%��)(��ก	
 (Pre-operational Stage) �%2��(*������/.���
���
��5	.	��ก	
�
	��6��(,�����������	�� #������	�	
 ��ก	
��������'�/���� ��1����	กก	
�-�
���ก()��������%2�
3%+

� ����	�	
 ������ก�()6����'�(ก�'�/�� ����	�	
 0��	
!	�'�/ก	
!�
�	ก'�	�� �	�0
��ก(��� ���0���ก	
�(�����	��5	0���
()
3 ��ก�	ก��*�(�����	�	
 ��1���6��
�'�/ก	
!���	�� 6����'�(ก�'�/����ก��� 3) �(*�%��)(��ก	
����%2�
3%+

� (Concrete-operational 
Stage) �%2��(*������/.���	�	
 ������ก	
���("�(ก.!�#�$5	.	 �	�	
 �
	�5	0����#�$
������ก�()�� #�$4) �(*�%��)(��ก	
����%2��	�+

� (Formal Operational Stage) �(*���*��/.��
�	�	
 ��	�������%2��	�+

� ��ก	
������	����'�/���� 
3�(ก������ก	
�
	�5	0#������ 
#�$�	�	
 �(*������y	��� �'w�����	 ก	
������	������	
!"	!v-�������ก	
���'�	�%
$�5�
%
$ก�)ก(� 6���o0	$ก	
���'�/�� �(��(*�ก	
��ก���01���'�ก��ก	
0(��	�	�	
 ��ก	
���
���	������	
!"	!�(*� ����u	�-� -���	��	�	
 �	����������wก��#���$�(*�0(��	ก	
���
(Ginsberg and Opper, 1979) 

 

2.3.3 �OHP�#.��+�(������#ก����&'� Sternberg 
 

 Sternberg (1985) ���+�)	���	��	�	
 ���������� 3 �r.������ ��#ก� 
1) �r.�������	���	��������ก())
�)��(��� (Contextual Subtheory) v-���+�)	��ก����ก() 
��	��	�	
 �	���	��%&""	����	 �%2�ก	
%
()%
/��%�����#%��������'��	ก()����#����� 
6���	,(�ก	
��1�ก����#���������u	���%
$6����#��������3��/��	กก��	ก	
�u	�	���	�������     
��ก�	ก��* �(���ก	
�(�#%������#������'�'�	$��ก()�(ก.$ ��	����� #�$��	������������
��ก��� 2) �r.�������	�%
$�)ก	
!� (Experimential Subtheory) �+�)	���	 �������������/���  
ก	
�u	�'��#�����	��o����o�	���ก�	�� �1� �	�'
1��5	0ก	
!���	�� v-�����(ก.!$#%�ก
�'���	ก����������%
$�)ก	
!� #�������������'���(*�'�� #�$ 3) �r.�������	�ก
$)��ก	
��� 
(Componential Subtheory) �+�)	� -�6�
��
	�#�$ก��ก�����3��)1*��'�(�ก	
�u	�	��������v-��
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#�ก�%2� 3 ���� �1� 1) ���������)�/�ก	
����(*�'�� (Meta Components) v-����)�/�ก
$)��ก	

%
$�����	�
3���)/��� #�$�����')/����u	����ก	
���#�$%
$�������	กก	
��� 2) �������
ก	
%��)(���	� (Performance Components) v-���u	�����	��%�	�#�������)�/��(��	���#�� 
#�$ 3) ��������u	�'����	�
3 (Knowledge-acquisition Components) �%2����������1�ก��	�
3 
ก	
���u	 %
$�����	�
3�'�� #�$�%
��)����)��	�
3�'��ก()��	�
3���� #����1�ก�	�กw)����

$))��	��u	 �u	'
()ก	
������	������	
!"	! Sternberg ��1����	 �%2�ก	
��������3�������
��)�/� v-����)�/�ก
$)��ก	
%
$�����	�
3���)/��� #�$�����')/����u	����ก	
���#�$
%
$������ก	
����� �%2�ก
$)��ก	
�(*��3��������ก	
�	�#�� ����	� %
$����ก	
%��)(���	� 
(����������) 
�� -�กu	'���(*����ก	
�u	�����	��(*� �01���'�	��u	�����%���	� 3ก��� 
 

2.4 ก�����ก��"��'�1������	��2��2 
 

      ก
$)��ก	
������	������	
!"	! ���ก	
����	��	�	
 ��ก	
���'�	���	� 
%
$ก�)ก(��%2��u	�()�(*���� �(*���*�%2��0
	$���	กก	
�����#���$�(*��(*� ����	��u	�%2����
�u	�%��������(*�������� �% ก
$)��ก	
������	������	
!"	!���3������'�	���	� �(���* 
 

Watson and Glaser (1964: 10-15) ���
/%��	ก
$)��ก	
������	������	
!"	! 
%
$ก�)�����	��	�	
 ��ก	
��� 5 �	� �(���* 

1. ��	��	�	
 ��ก	
�	����'
1��
/%��	� (Inference) �1� ��	��	�	
 ��    
ก	
�u	#�ก
$�()��	���	�$�%2�������3� '
1�ก	
�����
/%���3���	�����%
	ก�������	����
กu	'���' 

2. ��	��	�	
 ��ก	
���
()���ก���)1*���� (Recognition of Assumptions) �1� 
��	��	�	
 ��ก	
0��	
!	�u	#�ก��	 ����	����%2����ก���)1*���� ����	�������%2�
���ก���)1*���� 

3. ��	��	�	
 ��ก	
��
�(� (Deduction) �1� ��	��	�	
 ��ก	
�u	#�ก����	 
���
/%���%2����	�	ก��	��(�0(�+����� 	�ก	
!����กu	'���'���	�#����� ���
/%������%2�
�������	��(�0(�+��(*� 

4. ��	��	�	
 ��ก	
����	� (Interpretation) �1� ��	��	�	
 ��ก	
�u	#�ก��	 
���
/%���%2�'
1�����%2���	��
���	�����
/%���	ก� 	�ก	
!����กu	'���' 

     5. ��	��	�	
 ��ก	
%
$������6�#����	�� (Evaluation of Arguments) �1� 
��	��	�	
 �	ก
�u	#�ก����	����	����%2�ก	
�	��'�/�����'�(ก#��� ����	����%2�ก	
�	�
�'�/��������'�(ก#��� 
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Kneedler (1985) �
/%����	 ก
$)��ก	
������	������	
!"	! %
$ก�)���
��	��	�	
 ��ก	
��� ��#ก� 

1. ��	��	�	
 ��ก	
กu	'��#�$�u	��	�ก
$��	�%&"'	 '�	� -� ��	��	�	
 
��ก	

$)/%&"'	 �%
��)����)��	���	���-�#�$��	�#�ก��	������ ��	���� ��������(*�#�� 2 
���	��-*��% �(����
$'��	����3�����(����ก()���3������/���
1� �(*��u	 	��u	�%�3���	���	�����
�-กv-*��-*�#�$�(�����ก����ก()�
1���
	� 

2. ��	��	�	
 ��ก	
0��	
!	�(�������3�����(�0(�+�ก()%&"'	 '�	� -� 
��	��	�	
 ��ก	
�u	#�ก����w��
��ก()������'w� �(������	���������������	�#���$
����	� '
1���	���������������	�ก())
�)��(*�'�� 
$)/�����y	���������ก��	�����   
ก	
�	��'�/�� 

3. ��	��	�	
 ��ก	
�����
/% '�	� -� ��	��	�	
 ��ก	

$)/��	�0��0���
������3�#�$0�	ก
!����(0+�����	��%2��%�� 
 

Ennis (1985: 45-48) �
/%��	ก	
������	������	
!"	!�����	��	�	
 ��ก	
���
�(*�'�� 6 �	� �1� 

1. ��	��	�	
 ��ก	
'	��	��(�����)1*���� ��1����� 	�ก	
!���� 	�ก	
!�
'�-�� �	�	
 )�ก����	 ��
 �u	�$�
 ����'� ����
	$'���1*��
1��� ��	��'�1����	���	� 
�� -�
�'�/��#�$�����
/% ��)%&"'	���0)���
) �� �(����#�$���'�/�� 

2. ��	��	�	
 ��ก	
0��	
!	���3�01*�y	� �	�	
 )�ก����	���3�����	��1�� 1�
'
1������	��1�� 1� ���3����'�1��'
1��(�#�� ���3����%2��'�/�%2��� 

3. ��	��	�	
 ��ก	
�
/%�	����6�����'�/�� ���(*�ก	
�'�'�/��������
�(�#�$����
�/%�(� 
�� -��	�	
 กu	'��#�$�+�)	����(���.y	�����'�/�� ����	��%2��%�� #�$�	�	
 
#�ก���
/%������'�/������ก�	ก���
/%���������'�/���� 

4. ��	��	�	
 ��ก	
�(�����/!��	 �����	��	�	
 ��ก	
#%���	�'�	�          
ก	
�(������	��-����� �u	�("-����u	�(" 

5. ��	��	�	
 ��ก	

$)/��	��(�����(*��3� �����	��	�	
 ��ก	
����
	$'�
�����o(� #�$����	��� 3ก��� #�$0��	
!	��1���������u	�%2� #�$�0���0����'�/��#�$���3���
� 	�ก	
!��(*�� 

6. ��	��	�	
 ��ก	
�(����%&"'	#�$��ก���+�ก	
#ก%&"'	 �����	��	�	
 ��
ก	
��1�ก�ก!4��(������#ก%&"'	#�$�	���1�ก��ก	
#ก%&"'	'�	���	� 
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�0w"0�,/�+�= ����	�/
(ก.� (2536: 34) �+�)	�ก
$)��ก	
������	������	
!"	!��	 
%
$ก�)�%����(*�����(�����%��* 

1. ��	��	�	
 ��ก	

$)/%
$��w�%&"'	 ���u	 	� ���	�'
1���6�#����	�� 
6���	,(���	��	�	
 ��ก	
0��	
!	���3�'
1��5	0ก	
!����%
	ก� �01��กu	'��%
$��w�
%&"'	 �����(� %
$��w�'�(ก�����
0��	
!	 
���(*�ก	
0��	
!	��	�'�	�����u	'
1�      
��	��(�����������	���� 

2. ก	

�)
�����3�����ก�������ก()%
$��w����0��	
!	 6���	,(���	��	�	
 ��
ก	

�)
�����3��	ก#'�����	�� ��#ก� ก	

�)
�����3��	กก	
�(��ก��(*��	��
�#�$�	���� 

���(*�ก	
�-����3��	ก%
$�)ก	
!������������3� 

3. ก	
0��	
!	��	���	��1�� 1�#�$��	��0���0�������3� 6��0��	
!	�	ก   
��	���	��1�� 1����#'�������	������3� ก	
%
$������	� 3ก���������3�#�$��	��0���0�
������3��(*���#�����%
��	!#�$�/!5	0�	�%
$��w����0��	!	 

4.  ก	
#�ก#�$��	�#�ก��	�
$'��	����3��������3���	 ���3����%2���	�����'w� 
���3����%2�����w��
�� #�$�(��u	�()��	��u	�("������3� 
���(*�ก	
0��	
!	�� -�              
���(���.y	��)1*���������3��)1*��'�(����3����%
	ก� 6���	,(���	��	�	
 ��ก	
0��	
!	
#�ก#�$��	�#�ก��	�������3� ก	
����	����3� ก	
�(���
	$'� #�$ก	

$)/���(���.y	�
�)1*���� 

5.  ก	
�(*������y	� �01��กu	'����)��� #���	����ก	
0��	
!	'	���
/%���       
���u	 	� %
$��w�%&"'	 '
1���6�#�� 6���	,(���	��	�	
 ��ก	
��1���6����	��(�0(�+� 
#�$ก	
�(*������y	� 

6.  ก	
�����
/% 6��0��	
!	�	���1�ก����+�ก	
����'�	$���	ก���3����%
	ก�  
6���	,(���	��	�	
 ��ก	
���
/%6��ก	
���'�/���(*�#))�/%�(�#�$��
�(� 

7.  ก	
%
$�������
/% �%2�ก	
%
$������	����'�/����������
/% 6���	,(�
��	��	�	
 ��ก	
����
	$'�#�$ก	
%
$���� 
 

�
0

! �1�)/"+�(��(� (2543: 35-37) ��,-ก.	#�$�
	�#))��)��	��	�	
 ��
ก	
������	������	
!"	! �(*�'�� 7 �	��(�����%��* 

1. ก	

$)/%
$��w�%&"'	 �%2�ก	
�u	��	���	��� 	�ก	
!�'
1����3����%
	ก�#�$

$)/%
$��w�%&"'	�(*� 

2. ก	

�)
�����3� �%2�ก	
�1)�����3��	ก#'�����	�� �	กก	
�(��ก��	��
�
#�$�	���� #�$�-�%
$�)ก	
!��ก����ก()�'�/ก	
!�������	กก	
�(��ก� ก	
����	 
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3. ก	
0��	
!	��	���	��1�� 1����#'������3� �%2�ก	
0��	
!	 %
$���� �
����) 
#�$�(�������3��(*������/!5	0#�$����%
��	! 

4. ก	

$)/�(ก.!$���3� �%2�ก	
�u	#�ก%
$�5����3� 
$)/#����������3��)1*��'�(�
���3����%
	ก� 0��	
!	#�ก#�$ �%
��)����)��	�#�ก��	�������3� ก	
����	� ก	
%
$���� 
ก	
�(���
	$'� ก	

$)/���ก���)1*���� 

5. ก	
�(*������y	� �%2�ก	
กu	'����)���#���	�0��	
!	���
/%���%&"'	       
ก	
��� -���	��(�0(�+������'�/��
$'��	����3��������3��01��
$)/�	���1�ก�������	��%2��%�� 

6. ก	
�����
/% �%2�ก	
'	���
/%���%&"'	6�����'�/��������
�(�#�$�/%�(� 
7. ก	
%
$������ �%2�ก	
0��	
!	�(�����'��	��	� 3ก��� ��	����'�/���� 

6������
	$'�#�$%
$������
��
�����	�
�)��) 
 

�	กก	
,-ก.	ก
$)��ก	
������	������	
!"	!����(ก���	ก	
�������� �'w�����	   
ก	
������	������	
!"	!�(*� ������(*���	�
3 ��	���� #�$%
$�)ก	
!��������)/�����   
#���$�(*�������ก	
��� �	�	
 �
/%����	ก
$)��ก	
������	������	
!"	! �u	�%2�����	,(�
��	��	�	
 ��ก	
����(*�'�� 6 �	� �(���* 

1. ก	
กu	'��%
$��w�%&"'	 ���u	 	�'
1����	���	�� �1� ก	
����	��	�	
        
��ก	
�����
��
��#�$����
	$'����3��	ก� 	�ก	
!����กu	'���' #��
$)/%&"'	 ���u	 	� 
'
1����	���	�� �u	�'�ก����	���	��� 	�ก	
!��(*���	ก�����-*� 

2. ก	
ก	

�)
�����3�#�$0��	
!	��	���	��1�� 1�������3� �1� ก	
��
��	��	�	
 ��ก	
�����
��
�� 0��	
!	��	���	��1�� 1����#'������3�#�$��	� 3ก������
���3����
�)
���������+�ก	
��	�� 

3. ก	
#�ก#�$��	�#�ก��	�
$'��	�����w��
��ก()������'w� �1� ก	
��
��	��	�	
  ��ก	
�������
	$'� �01��#�ก#�$���3� ��ก
$�(*��	�	
 
$)/����	���3����%2�
����w��
�� ���3����%2�������'w� 

4. ก	
ก	

$)/�������y	� �1� ก	
����	��	�	
 ��ก	
�������
	$'� �������
�'�/��'	��	��(�0(�+�
$'��	�����%
$ก�)����������3� ��ก
$�(����������	���	�$�ก���-*� 

5. ก	
�����
/% �1� ก	
����	��	�	
 ��ก	
��������'�/�� �	,(�ก	
�/%�(�#�$
��
�(�
�� -���ก	
%
$�������3��'��	�(*� �01���u	�%�3�ก	
�(�����������
/% 

6. ก	
%
$������	����'�/����������
/% �1� ก	
����	��	�	
 ��            
ก	
%
$���� 0��	
!	��	����'�/����������
/%����
/%��#�� ��1����
()���3��0������� 
 



 

31 

 

2.5 ก���
�%�����#���"��������*-�ก��"��'�1������	��2��2 
 

ก	
�(���	��	�	
 ��ก	
������	������	
!"	! �	,(���
1����1���� �
��ก��	       
#))��)ก	
������	������	
!"	! (Critical Thinking Test) v-�����3�
	�#))��)��*��	��'�	�
��	� ���� #))��)ก	
������	������	
!"	!�	�#�������� Watson #�$ Glaser #))��)
ก	
������	������	
!"	!�	�#�������� Ennis #�$ Millman v-����
	��$������(���* 

  

Watson #�$ Glaser (1964) ���
	�#�$0(��	#))��)��	��	�	
 ��ก	
���
���	������	
!"	! 6����#����	������	 ก	
������	������	
!"	!����(��	ก��	��	�	
 
�(*�'�	�%
$ก�)ก(��%2�ก	
������	������	
!"	! ��#ก� 1) ��	��	�	
 ��ก	
�	����'
1�
�
/%��	� (Inference) 2) ��	��	�	
 ��ก	
���
()���ก���)1*���� (Recognition of 
Assumptions) 3) ��	��	�	
 ��ก	
��
�(� (Deduction) 4) ��	��	�	
 ��ก	
����	� 
(Interpretation) 5) ��	��	�	
 ��ก	
%
$������6�#�� (Evaluation of Arguments)  

 

#))��)ก	
������	������	
!"	!�/���* ���1����	 Watson-Glaser Critical Thinking 
Appraisal (1964) �%2�#))��)��	��	�	
 ��ก	
������	������	
!"	!����
	����	���
$))
#�$��ก(����	�#0
�'�	� �� 2 ��
�� �1� Ym #�$ Zm ���u	'
()�(ก�
����(*��(+��,-ก.	%8��� 3  -�
�3�'"� #)���%2� 5 o)() v-��#���$o)()���(���	��	�	
 ��ก	
���#���$�	� �(ก.!$#))��)
%
$ก�)�����1*�'	�	
$�	���� (Reference Material) v-���%2�� 	�ก	
!� %&"'	 ��6�#�� 
���3���	�� ���0)�'w��������%
$�u	�(� �����
/%����ก�������ก()� 	�ก	
!����กu	'���' #�$         
���u	 	� (Stem) 
���(*�'�� 100 �� �����	�u	 60 �	�� �3��)����(������	� 3ก������
���
/%��������	�'��#���$� 	�ก	
!� 
 

����	��%8 �.,. 1980 Watson #�$ Glaser %
()%
/�#))��)��*��ก�
(*� 6���(�����
�1��#))��)������  #)���%2� 2 ��
�� �1� A #�$ B v-��#�ก��	��	ก#))��)�������
1���
��	��	�	
 ��ก	
�������(� ก��	��1� �(���	��	�	
 ��ก	
��� 5 �	� �1� 1) ��	��	�	
 ��       
ก	
�
/%��	� (Inference) 2) ��	��	�	
 ��ก	
���
()���ก���)1*���� (Recognition of 
Assumptions) 3) ��	��	�	
 ��ก	
��
�(� (Deduction) 4) ��	��	�	
 ��ก	
�
/%6����
'�(ก�

ก,	��
� �01��#ก%&"'	���	����'�/�� (Conclusion Logically Following beyond a 
Reasonable Doubt) #�$ 5) ��	��	�	
 ��ก	
%
$������6�#�� (Evaluation of Arguments) 
��ก�	ก��*�(����u	������u	 	����'�1� 80 �� #�$�����	�u	 50 �	�� 
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Ennis #�$ Millman (1985) ��
���ก(�0(��	#))��)ก	
������	������	
!"	!
�(���% (General Critical Thinking) #�$�(�0��0���%8 �.,. 1985 �� 2 
$�() �1� 
 

1. Cornell Critical Thinking Test, Level X �%2�#))��)�����ก()�(ก�
����(*�#���(*�
%
$ �,-ก.	%8��� 4  -��(*��(+��,-ก.	 v-���(���	��	�	
 ��ก	
��� 4 �	� �1� 1) ��	��	�	
 
��ก	
�/%�(� (Induction) 2) ��	��	�	
 ��ก	

$)/��	���	��1�� 1����#'������3�#�$       
ก	
�(��ก� (Credibility of Source and Observation) 3) ��	��	�	
 ��ก	
��
�(�(Deductive) 
4) ��	��	�	
 ��ก	

$)/�������y	� (Assumption Identification) �(ก.!$#))��)o)()��*
������%
$ก�)�'�1��ก()#))��� Watson #�$ Glaser #��#�ก��	�����u	������u	 	� v-���� -� 
71 �� �����	�u	 50 �	�� �u	'
()�(ก�
���%
$ �,-ก.	�����	 90 �	��  

 

2. Cornell Critical Thinking Test, Level Z �%2�#))��)�����ก()�(ก�
��������%&""	
���,��
$�()�(*�
$�()�(+��,-ก.	 �� -�,-ก.	
$�()�/��,-ก.	 6���(���	��	�	
 ��ก	
���
�(*�'�� 7 �	� �1� 1) ��	��	�	
 ��ก	
�/%�(� (Induction) 2) ��	��	�	
 ��ก	

$)/    
��	���	��1�� 1����#'������3� (Credibility of Source) 3) ��	��	�	
 ��ก	
0�	ก
!�#�$
�	�#��ก	
����� (Prediction and Experimental Planning) 4) ��	��	�	
 ��ก	
����
	$'�
ก	
�	��'�/���������	ก'�(ก�

ก,	��
� (Fallacies) 5) ��	��	�	
 ��ก	
��
�(� (Deduction) 
6) ��	��	�	
 ��ก	
�'�u	�u	ก(���	� (Definition) 7) ��	��	�	
 ��ก	

$)/���(���.y	� 
(Assumption Identification) �(ก.!$#))��)ก	
������	
!"	! Level Z ��* #�ก��	��	ก
#)) Level X �1� �u	������u	 	�v-���� 51 �� �����	�u	 50 �	�� 

 

Ennis, Millman #�$ Tomko (1985) ��
����1�ก(��
	�#))��)ก	
������	���
���	
!"	! 6���/���(���	��	�	
 ��ก	
����(*�'�� 5 �	� �1� 1) ��	��	�	
 ��ก	
�/%�(� 
2) ��	��	�	
 ��ก	
��
�(� 3) ��	��	�	
 ��ก	
0��	
!	��	���	��1�� 1�������3�          
4) ��	��	�	
 ��ก	
�����
/% 5) ��	��	�	
 ��ก	
�'�u	�u	ก(���	� #))�(�o)()��*
#)���%2� 2 
$�() �1� 
$�() X v-����ก()�(ก�
����(*�#��
$�()�(*�%
$ �,-ก.	%8��� 4 �� -��(ก,-ก.	

$�()����	�(��(*�%8��� 2 #�$
$�() Z v-����ก()�(ก�
���
$�()�(*��(+��,-ก.	���%�	� �(ก,-ก.	
�'	����	�(� #�$�3�'"� #))��)��*���(ก.!$�����ก(�ก()#))��)��� Watson #�$ Glaser    
���u	��� 52 �� �����	�u	 50 �	�� #�$����+�ก	
ก	
%
$��������	��	�	
 #))���ก�/�� 
 

Nitko (2004: 214 -232) ������ก��/�+���ก	
%
$������	��	�	
 ��ก	
������	�
�����	
!"	!��	�� 10 ก��/�+� 6����ก
�)#������	ก�ก����ก()ก	
������	������	
!"	!��� 
Ennis (1985) ��
	��$������(���* 
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1. ก	

$)/%
$��w�%&"'	 (Focusing on Question) ก	
%
$������	��	�	
 ��
ก	

$)/%
$��w�%&"'	��* �������	��	�	
 ��ก	
�()%
$��w�� 	�ก	
!�%&"'	�� �	�	
 
กu	'��#�$��1�ก�ก!4�����'�	$����ก	
%
$�����5	0%&"'	 ��
$)/%
$��w�%&"'	��        
ก	
%
$������	��	�	
 �(�ก��	� ��
��1�ก��1*�'	�	
$�	���� (Reference Material) #�$��
�u	 	����#����(�5	0��� 3 

 
 
��������
3�'�(ก�
���                                                  	��(ก�
��� 
 
 
 
 

5	0��� 3 ก��/�+�ก	
%
$������	��	�	
 ��ก	

$)/%&"'	 (Nitko, 2004: 217) 
 

2. ก	
����
	$'���6�#�� (Analyzing Arguments) ก	
%
$������	��	�	
 �� 
ก	
����
	$'�
	��$����������6�#�����%
	ก���� 	�ก	
!� �������	��	�	
 ��ก	

$)/
���
/%���� 	�ก	
!� ก	

$)/�'�/�����ก	
6�#�����ก��	�#�$�����ก��	� -�����1*�'	�	
$
�	���� ก	
����
	$'���	��'�1��#�$��	�#�ก��	������6�#����	�� ก	
��'	 ��*%
$��w����    
����ก�������ก()��6�#�� ก	
#����

ก$'
1�6�
��
	������6�#�� #�$ก	
'	���
/%�	ก    
��6�#���(*�'���� ก	
�(���	��	�	
 �'��	��*��
���u	 	�v-��#����(�5	0��� 4  

 

 
��������
3�'�(ก�
���                                                  	��(ก�
��� 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
5	0��� 4 ก��/�+�ก	
%
$������	��	�	
 ����
	$'���6�#�� (Nitko, 2004: 218) 

#�K�')�����'���'�����"��
�!���-.�������*��ก��2+ 

- �5	0ก	
!�����%2�%&"'	 
- �/��
0����	�ก	
��1�� 
- ����	��	ก�6�)	�
(y)	� 
- ���	กก	
����� 

�
�'�1��"!�*�����-.� 
- %&"'	'
1�%
$��w�'�(ก��� 
  �
1�����* �1��$�
 
- �(ก�
������ก!4��$�
�� 
  ก	
%
$������6�#��'
1� 
  ���
/% 

����������ก\-� 
#�K�')�����'���'�� 

- ����	�)

�	�� 	�ก	
!� 
  v-������6�#�� 2 ���-*��% 

�
�'�1��"!�*�����-.� 
- ���
/%��������'�/���� 
  ก()��6�#����* 
- ���������()��/���6�#����*�1��$�
 
- ��������(�#��ก()��6�#����*�1��$�
 
- �����y	��������
$)/��� 	�ก	
!�  
  #�$�����'��6�#����*���'�/���� 
  �1� ���/��y	��� 
- �������������	��������ก������� 
  ก()��6�#�� 
-  ��6�#����*��%
$��w��u	�("�$�
)	� 
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3. ก	
�(������	���	��1�� 1�������3�����	�	ก#'�����	�� (Judging the Credibility 
of a Source) ก	
�(������	���	��1�� 1�������3����(*� �(ก�
�����
���ก!4��(��������'�	$�� 
��#ก� ��	��������	"����3�'���3� ��	��(�#��ก(����������3������ ��	���	��1�� 1����#'���
�	���� ��	��%2�������
()���#'����	��������'���3��(*� ��+�ก	
���	v-�����3� ��� ก	
%
$����
��	��	�	
 ��*��
��ก��/�+� v-��#����(�5	0��� 5 

 
 
 
��������
3�'�(ก�
���                                                  	��(ก�
��� 
 
 
 
 

 
5	0��� 5 ก��/�+�ก	
%
$������	��	�	
 ��ก	
�(������	���	��1�� 1�������3� (Nitko, 2004: 219) 

 

4. ก	
�(��ก�#�$�(�������3�����	�	กก	
�(��ก� ��	��	�	
 ��*�%2�ก	
%
$����
�/!5	0������3�����	�	กก	
�(��ก��'�/ก	
!� %
	ก�ก	
!� '
1�)/��� 6���	,(��ก!4� ����
��+�ก	
���	������3�����(��ก��� ก	

()
����	���3�������%2����3��
���(*�'�� ��� ก��/�+������
��ก	
%
$������	��	�	
 ��* #����(�5	0��� 6 

 
 
 
��������
3�'�(ก�
���                                                  	��(ก�
��� 
 
 
 
 

5	0��� 6 ก��/�+�ก	
%
$������	��	�	
 ��ก	
�(��ก�#�$�(�������3��	กก	
�(��ก� (Nitko, 2004: 220) 
 
 
 
 

#�K�')�����'���'�����"��
�!���-.�������*��ก��2+ 

- ����	������ก	
6�#��ก(� 
- 6�.!	 
- ก	
����	���ก	
������	� 
  ����	,	��
� 

�
�'�1��"!�*�����-.� 
- ����	��������	���	��1�� 1� 
  �1�����	��� #�$��	��1�� 1� 
  ����'�/���$�
 
- ����	�����������	���	��1�� 1� 
  �1�����	��� #�$�����	��1�� 1�
����'�/���$�
 
 

#�K�')�����'���'�����"��
�!���-.�������*��ก��2+ 

- ����	������ก	
6�#��ก(� 
- 6�.!	 
- ก	
����	���ก	
������	� 
  ����	,	��
� 

�
�'�1��"!�*�����-.� 
- ����	��������	���	��1�� 1� 
  �1�����	��� #�$��	��1�� 1� 
  ����'�/���$�
 
- ����	�����������	���	��1�� 1� 
  �1�����	��� #�$�����	��1�� 1�
����'�/���$�
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5. ก	
��
�(�#�$�����
/%���ก	
��
�(� (Deducing and Judging Deductions) 
��	��	�	
 ��*�%2�ก	
%
$�/ก����ก	
��������'�/�� #�$����
	$'��%2����
/% 6�����(ก.$���
�u	�%2� �1� ก	
���'�/����ก	
�
/%���3� ก	
)����*����w��
�������1�������	�� ���%
	ก���
� 	�ก	
!� #�$ก	
����	����3�6����'�(ก�	��

ก,	��
� �u	'
()ก	
��ก#))ก	
%
$����
��	��	�	
 ��* �	�	
 �u	�� 2 ��+� �1� ��ก	
�%
��)����)��	�#�ก��	�������
/% v-��#���  
�(�5	0��� 7 #�$��ก	
�(������	� 3ก���������
/% v-��#����(�5	0��� 8 

 
 
 
��������
3�'�(ก�
���                                                  	��(ก�
��� 
 
 
 
 

 
 

 
5	0��� 7 ก��/�+�ก	
%
$������	��	�	
 �����
/%���ก	
��
�(�  �	กก	
�%
��)����)��	�#�ก��	� 

                      ������
/% (Nitko, 2004: 220) 

 
 
 
��������
3�'�(ก�
���                                                  	��(ก�
��� 
 
 
 
 

                        5	0��� 8 ก��/�+�ก	
%
$������	��	�	
 �����
/%���ก	
��
�(�                              
                       6����ก	
�(������	� 3ก���������
/%�0������
/%����� (Nitko, 2004: 221) 

 
 
 
 

����������ก\-� 
#�K�')�����'���'�� 

- ����	�������ก	
�' 
  �(���.y	���	 3ก���'
1���� 
 

�
กH2��
�#�K'ก 
- �����
/% 1 ����� 3ก������	� 
  ���'�/���� 
- �����
/%�	กก��	 2 ����� 
   ������'�/���� 

�
�'�1��"!�*�����-.� 
- ���
/%������%��* 3ก��� 
 

����������ก\-� 
#�K�')�����'���'�� 

- ����	�������ก	
�' 
  �(���.y	���	 3ก���'
1���� 
 

�
กH2��
�#�K'ก 
- �����
/% 1 �� ����	� 3ก��� 

�
�'�1��"!�*�����-.� 
- ���
/%��* 3ก���'
1���� 
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6. ก	
�/%�(�#�$�'�'�/���(���������/%�(� (Inducing and Judging Inductions) 
��	��	�	
 ��*�%2���	��	�	
 ��ก	
�����
/%�	ก'�(กy	���	���������3� �	,(��(ก.$�u	�(" 
�1� ก	
)����*#�$���(ก.!$�o0	$'
1�
3%#))������3��01�������
/% ก	
������������'�	$��
��ก	
�����
/%�	ก�(����	����3� ก	
��#��6��������3���ก	
�����
/% ก	
�u	��	���	��
�����y	�#�$�u	�+�)	���	�� ก	
����+���� 3ก�����ก	
�กw)
�)
�����3� #�$�	�	
           
ก	
%
$�������
/%��1����
()���3��0������� v-��ก	
%
$������	��	�	
 ��* �	�	
 �u	�� 2 ��+� 
�1� ��ก	
�'���
/% v-��#����(�5	0��� 9 #�$ �'�
	����
/%�-*���� v-��#����(�5	0��� 10 

 
 
 
��������
3�'�(ก�
���                                                  	��(ก�
��� 
 
 
 
 
 
 

5	0��� 9 ก��/�+�ก	
%
$������	��	�	
 �����
/%���ก	
�/%�(� 6���'���
/% (Nitko, 2004: 221) 

 
 
 
��������
3�'�(ก�
���                                                  	��(ก�
��� 
 
 
 
 

5	0��� 10 ก��/�+�ก	
%
$������	��	�	
 �����
/%���ก	
�/%�(� 6���'�
	����
/%��� (Nitko, 2004: 221) 
 

7. ก	
�(�����/!��	 (Making Value Judgments) ��	��	�	
 ��*�%2�ก	
��*�'�'w�
 -���	��u	�("������
/%����
/%�� 6�����(ก.$ก	

�)
��#�$�����3��)1*����ก���           
ก	
�(������ ก	
��*�'�'w� -�����#�$���������ก	
�u	���
/%�(*��%%��)(�� ก	

$)/ -��	���1�ก���
%��)(�� #�$ก	
�(���������	����'�/�� v-��ก	
%
$������	��	�	
 ��*�	�	
 ��ก��/�+�ก	

%
$�����(�5	0��� 11 

����������ก\-� 
#�K�')�����'���'�� 

- � 	�ก	
!� 
- ���3���	�� 
 

�������-)�ก1'�#	���Q1"!�*�� 
- ���
/%����%2��%�� v-���	�	ก 
   ���3�����'ก()�(ก�
��� 

�
�'�1��"!�*�����-.� 
- ���3���* ��()��/� / �(�#�� /  
   �����()��/�#�$�(�#�� ก()  
   ���
/%��* '
1���� 
- ���
/%������%��* �	�	
  
   �+�)	�6�������3�����'��* 
   ��������/� 
 

����������ก\-� 
#�K�')�����'���'�� 

- � 	�ก	
!� 
- ���3���	�� 

�
�'�1��"!�*�����-.� 
- ����������
/%������'�/����   
   ����/��	ก���3����กu	'���' 
  ����%��* 
- ���
/%���������	� 3ก���  
  ����'�/���$�
 

(�u	 	���* ���3�ก(�) 
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5	0��� 11 ก��/�+�ก	
%
$������	��	�	
 ��ก	
�(�����/!��	 (Nitko, 2004: 222) 
 

8. ก	

$)/#�$ก	
�(�����u	���	� (Defining Terms and Judging Definition) 
��	��	�	
 ��*�%2�ก	
����
	$'���	�'�	�#�$�u	���	����������6�#�� ����	�'
1�
�'�/ก	
!� #�$%
$�����u	���	��'��	�(*� v-���u	�%2��������	�
�)
3�ก����ก()�u	�� '�	�������u	
#�$��+�ก	
���u	���%
	ก���3�����6�#�� ��ก�	ก��*�(�����	�	
 %
$������	� 3ก�������
��1*�'	����u	���	��(*�����ก��� v-��ก	
���u	 	��01��%
$������	��	�	
 ��* �	�	
 ��1�ก����
�	ก�(����	����#�����5	0��� 12  

 
 
 
��������
3�'�(ก�
���                                                  	��(ก�
��� 
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%
$������	��	�	
 ��ก	

$)/#�$�(�����u	���	� (Nitko, 2004: 223) 
 
 

����������ก\-� 
#�K�')�����'���'�� 

- �u	�+�)	�� 	�ก	
!� 
- ����	�v-��#����'�'w� -� 
  %&"'	����ก���-*� 
- �	�#ก��%&"'	����%2��%�� 

�
�'�1��"!�*�����-.� 
- ���
/%�$�
)	�����������#�$ 
   ���������ก	
#ก%&"'	��* 
- ��1��0��	
!	������$�	��	 
  �	กก	
#ก%&"'	#�� ��+�ก	
�� 
  �%2���+�ก	
#ก��%&"'	��������/� 
  �0
	$�$�
�-��%2������(*� 
 

����������ก\-� 
#�K�')�����'���'�� 

- �u	�+�)	�� 	�ก	
!� 
- ��6�#�� 

�
�'�1��"!�*�����-.� 
- ������
	$'����	กก	
��            
   �u	���	���	�� ����303�  
   ������������3�&� 
- ���+�)	���	 �u	���	����%
	ก� 
  ����6�#�� �	�	
 �u	�'�3�&� 
  ��1��'
1������	������	��
 
- �	ก����	����กu	'���' �303��� 
  �%�����ก	
�'��	�'�	���� 
   �u	���	� ก	
�%�������	�'�	� 
  ��*�������	��
ก()�3�&� 
- �303��-��%�����ก	
�'��	�'�	� 
  ����u	�(�ก��	��0
	$�'�/�� 
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9. ก	

$)/�������y	� (Identify Assumption) ��	��	�	
 ��*�	,(�ก	
���'�/�� 
��ก	
�	��$����������$�ก���-*� v-���	�	
 %
$������6����ก��/�+��(�5	0��� 13 

 
 
 
��������
3�'�(ก�
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��� 
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%
$������	��	�	
 ��ก	

$)/�������y	� (Nitko, 2004: 224) 

 

10. ก	
��%���(�0(�+�ก()�3�1�� (Interacting with Others) �3����	�	
 �
	�%���(�0(�+�
ก()�3�1�������(*� �	�	
 ���	�,��%��������ก	
�(ก�3� �+�)	� '
1�6�#���3�1���� ��ก�(*��(���
ก���+���ก	
6�#�� ��	��	�	
 ก	
���

ก$ #�$���(ก.$ก	
�(�ก	
#�$ก	
�u	����������	�� 
��ก��� ก	
%
$������	��	�	
 ��*��ก��/�+���ก	
%
$���� 2 ���	� �1� ��ก	
����
	$'�#�$
$)/
�������'��ก��� 1 ���� ��� 	�ก	
!����กu	'���' v-��#����(�5	0��� 14 '
1���ก	

$)/���3����
'��ก����0������3�������	ก'�	ก'�	����3� v-��#����(�5	0��� 15 

 
 
 
��������
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%
$����ก	
��%���(�0(�+�ก()�3�1�� 6����ก	
����
	$'�#�$
$)/�������'��ก��� 1 ����  
                       �	ก� 	�ก	
!����กu	'���' (Nitko, 2004: 226) 

 
 
 

����������ก\-� 
#�K�')�����'���'�� 

- ��6�#��'
1��u	�+�)	� 
 

�
กH2��
�#�K'ก 
- ���������y	���� 3ก����0��� 
   ������� 
- ���������y	������� 3ก��� 2  
  ���-*��% #�$������������
/% 
 

�
�'�1��"!�*�����-.� 
- ����	�������%��*�	�	
 �(*� 
  �%2������y	������	��'�	$�� 
- ����	����������%��*0�����$ 
  ���
()�� 
 

#�K�')�����'���'�����"��
�!���-.�������*��ก��2+ 

- �	����������6���	��� 
- �u	ก��	���	�� 
- 6�.!	 
- # )�����(,������(�����	 
  �0������'�-�� 
 

�
�'�1��"!�*�����-.� 
- �������'��ก���v-��%
	ก��� 
  ����	���*�1��$�
 
- �	ก����	����กu	'���'����%��* 
  ��ก��/�+�����ก	
'��ก��� 
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%
$����ก	
��%���(�0(�+�ก()�3�1�� 6����ก	

$)/���3����'��ก����0������3������  

                      �	ก'�	ก'�	����3� (Nitko, 2004: 226) 

 
�u	'
()ก	
�
	�#))��)ก	
������	������	
!"	!�01������ก	
���(��
(*���*          

��#������	�ก	
%
$������	��	�	
 ��ก	
������	������	
!"	!��� Nitko (2004: 214-
232) #�$,-ก.	�0��������	ก#))��)ก	
������	
!"	!����
	��-*�6���0w"0�,/�+�= ����	�/
(ก.� 
(2536) �	�	
 �
/%��+�ก	
�
	�#))��)ก	
������	������	
!"	!���(��	
	���� 2 
 

�������� 2   �
/%��+�ก	
�
	�#))��)ก	
������	������	
!"	! 
 

ก�������%���'�-�%�1���1��  

ก�����ก�� 
"��'�1������	��2��2 

����������ก\-� 
#�K�')�����'���'�� 

ก��#&���  
&�'"!�*�� (Stem)      

ก��#&��� 
�
�#�K'ก (Alternatives) 

 

1. ก	
กu	'��%
$��w�%&"'	 
���u	 	� ���	���	�� 

 

�5	0%&"'	����u	�	�	ก 
)���	���'�(��1�0��0� 
�	
�	
 ��� '
1�����
ก	
����� v-��#���
��	�����'w�����(�#��ก(� 

 

- %&"'	���ก��	� -���
� 	�ก	
!���*�1��$�
 
 
 
 

 

&�'*Qก �%2�%
$��w����
�
�)��/��5	0%&"'	 
���ก��	� -��(*�'�� 
�
���� �%2�%
$��w����
�
�)��/��5	0%&"'	 
���ก��	� -��0���)	�����
'
1�����ก�������ก()
�5	0%&"'	 
 

 
 
 
 

#�K�')�����'���'�����"��
�!���-.�������*��ก��2+ 

- �	����������6���	���   
  '�	�� o)() 
- �u	ก��	�'�	�� �u	ก��	� 
- 6�.!	'�	�� ��*� 
- # )�����(,������(�����	 
  '�	�� ��� 

�
�'�1��"!�*�����-.� 
- �	ก6�.!	�'��	��* 6�.!	��*� 
   �������ก	
'��ก����3��	� 
  ��1����	ก��'�(กy	��	���������� 
  ��	��1�� 1� ('
1����'�/���1��กw��) 
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�������� 2          �
/%��+�ก	
�
	�#))��)ก	
������	������	
!"	! (���) 
 

��_�ก�������%���'�-�%�1���1��  

ก�����ก�� 
"��'�1������	��2��2 

����������ก\-� 
#�K�')�����'���'�� 

ก��#&���  
&�'"!�*�� (Stem)      

ก��#&��� 
�
�#�K'ก (Alternatives) 

2. ก	

�)
�����3�#�$
0��	
!	��	���	��1�� 1����
���3�����	�	ก#'�����	�� 

 

��6�#��'�	�� �� ���
�u	�	�	ก#'������3�
��	�� 
 

- ��6�#����	 �......� 
��	��1�� 1��0
	$�'�/�� 
- ��+�ก	

�)
�����3���
��	��'�	$��'
1���� 
�0
	$�$�
 
 
 
- �u	ก��	������

��	��1�� 1��	ก����/�    
('
1��������/�) 

  &�'*Qก �'�'�/�������
��()��/�������3���
��1*�'	�	
$�	���� 
  �
���� �'�'�/�����
��/���
1� '
1��	�ก	

��()��/��	ก���3���
��1*�'	�	
$�	���� 
- 
$)/�1�������'
1�
'�����	����%
	ก���
��1*�'	�	
$�	����  
 

3. ก	
#�ก#�$��	�#�ก��	�

$'��	�����w��
��ก()         
��	�����'w� 

����w��
��#�$ 
��	�����'w� 

- กu	'������	� A, B    
  v-���u	�	�	ก��1*�'	�	
$
�	���� #�����u	 	���	
����	����%2�����w��
��
('
1���	�����'w�) 
 

-  �(���1�ก�� 4 �(� �1� 
   1. A ���	�(*�  
   2. B ���	�(*� 
   3. A #�$ B  
   4. ���������	������ 
       �%2�����w��
�� 

 

4. ก	

$)/�������y	� 
 

�5	0%&"'	������ก	

�'�	��$��������ก���-*� 

 

- %&"'	����ก���-*���	�$��
�	�'�/�	ก�$�
 
 
 
 
 
- �����y	�������%��*
��	�$�%2��%���	ก����/� 

 

&�'*Qก �'�	�'�/���
�(����#�$�
�)��/�
�5	0%&"'	 
�
���� �'�	�'�/���
��/���
1�'
1�����ก����ก()
�5	0%&"'	  
&�'*Qก �'�����y	���� 
  �������ก()���3���
��1*�'	�	
$�	���� 
�
���� �'�����y	����
��/���
1� ����������
ก()���3�����1*�'	�	
$
�	���� 
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�������� 2          �
/%��+�ก	
�
	�#))��)ก	
������	������	
!"	! (���) 
 

��_�ก�������%���'�-�%�1���1��  

ก�����ก�� 
"��'�1������	��2��2 

����������ก\-� 
Reference Material 

ก��#&���  
&�'"!�*�� (Stem)      

ก��#&��� 
�
�#�K'ก (Alternatives) 

5. ก	
�����
/%6��p  
    5.1 ก	
�'�'�/������ 
          ��
�(� 

 

 

���
/%  
 
- ���
/%������%��* 3ก��� 
 
 
 

 

&�'*Qก ��������
/% 
5	�����)������3����
%
	ก�����1*�'	�	
$
�	���� 
- �
���� ��������
/% 
  �ก����)������ 
  ���3�����' '
1������ 
  ���
/%v-�����3�����' 
  ����0���0��$�
/%��  
       

     5.2 ก	
�'�'�/������ 
           �/%�(� 
 
 

 

���
/% 

 

�(���1�ก������(���*  
1. ����	���*��()��/� 
    ���
/%  
2. ����	���*�(�#�� 
    ���
/% 
3. ����	���*����ก������� 

  

 

�'���
/%����%2��%���	ก
#��6��, '
1��'���3�
�0�������ก��� #���-���
�u	 	���	 
- ���
/%����%��*�ก�������  
   ก()����	����กu	'���' 
   ���	��
 
 

    ก()���
/% 
 

6. %
$������	�
���'�/����������
/%  

���
/% 
 

�'���3��0��������u	'
()
��%
$�������
/% #����
�u	 	���	 
- �	ก���3���*��	������	 
   ����������
/% �... 
  (���
/%���%
	ก��� 
  ��1*�'	�	
$�	����)..�   
  ���	��
 

�(���1�ก������(���* 
1. �u	�'#������	���
/%  
    ���'�/���� 
2. �u	�'#������	���
/%  
    ������'�/���� 
3. ����	�	
 )�ก����	 
    #����'
1���� �0
	$ 
   ....(������'�/��)... 
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3. ก��"��%ก��(�)� 
 

3.1 "����!�"
�%��"���)���&'�ก��"��%ก��(�)� 
 

       ก	
���#ก%&"'	����	��u	�("�u	'
()�/ก�����������ก()ก	
������	������	
!"	! 
�(���� 0���� ��(����1*� (2542: 1) ��ก��	� -���	��u	�("���ก	
���#ก%&"'	��	 �����������/ก��
�������"ก()%&"'	���	�'��ก����������� %&"'	�u	�'���ก����	��/ก��#�$��	������	��      
ก	
���#ก%&"'	�-�����	��u	�("���� �0
	$�%2�������������u	�'%&"'	��	�� '���% �u	�%�3�      
ก	
�u	������������	��%2��/� ���������ก() �/���	 �0�/! (2535: 51-62) v-���+�)	��ก����ก()
��	��u	�("���ก	
���#ก%&"'	 �
/%����	 ��1����%&"'	�ก���-*� %&"'	�'��	��*�u	�'��/.���ก��
��	�
3�-ก����)	��� ก	
���#ก%&"'	�����'��/.����(���	�
3�-ก���0�����ก�%�	ก��������
����� #�$��1��%&"'	������	��%กw�ก����	��/��-*�ก()�������/.�� ��ก�(*�ก	
���#ก%&"'	�(�������
�u	�("���ก	
�u	�	������/.���/ก�	�	�	��0��ก��� �����	�$�%2�ก	
0��	
!	�(����������      
�30�0	ก.	 ก	
�u	�
��u	�	����ก.�
ก
 ������#�ก
$�(����wก�(��
��� v-�� Britz #�$ Richard 
(1993) �+�)	���	 ก	
���#ก%&"'	�%2���	��	�	
 01*�y	�����u	�%2����ก	
�
���
3��������� 
�����wก ��1����	ก�%2���	��	�	
 �����wก�������ก	
#���'	��	�
3 �(��u	�%�3�ก	
�
���
3���
��	���	��#�$����	�'�	� �(���� Krulik #�$ Rudnick (1993: 6) ก��	���	 ก	
#ก���%&"'	�%2�
ก
$)�����#���$)/�����ก������	v-����	�
3 �(ก.$ #�$��	���	����� 	�ก	
!��������/���� 
��	���1����� Britz #�$ Richard �(��������#�������� Welker (2006) ก��	��1� ก	
���
#ก%&"'	#�$ก	
�(����������	��u	�("���ก	
�
���
3 ก	

3�(ก���#ก%&"'	�	�	
 �u	�'�3�
���
0-��0	���������1�����)6��-*��%2��3�'"�����	�� �	ก�(*�'�����ก��	��	��* 0��
/%����	 ก	
���
#ก%&"'	����	��u	�("�����/.���/ก�� �0
	$�%2���	��	�	
 ����u	�%2�����������������  
ก	
#ก��#�$�&���	�/%�

������	���	�	 �(*����	�ก	
�
��� ก	
#���'	��	�
3 
���% -�     
ก	
�u	�	� #�$ก	
�u	����������	��1��� ��� 
 

�u	'
()��	�'�	�����u	��	 �ก	
���#ก%&"'	� �����3�'��	�'�	���'�	���	� 
#�$�	�	
 ����
	$'�����%
$ก�)���ก	
���#ก%&"'	�	ก��	�'�	����#���$��	���������
�(�����%��* 
 

Gagne (1970) �'��	�'�	����ก	
���#ก%&"'	��	����	 ��%2�ก	
�u	��	���	��
%&"'	���	� ��#� #�$��1�ก'	��+�ก	
����'�	$����ก	
#ก%&"'	 ก������1�#ก%&"'	�
���������ก() Sternberg & Ben-Zeev (2001) ����'��	�'�	���	 ��%2�ก	
0�	�	�'	�	���1�ก���
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�'�	$����#���$� 	�ก	
!�����%2�%&"'	 �01���')

�/�%�	'�	�� #�$ Holtzapple (2003) ���
�
/%����	 �ก	
���#ก%&"'	�%2�ก
$)��ก	
����ก���-*���#���$)/�����ก	
%
$�/ก������	�
3 
�(ก.$ #�$��	���	�� �01���'���	���ก���� 	�ก	
!��������(����� �'w�����	 �	ก��	�'�	�
���ก	
���#ก%&"'	����(*� 3 ��	���* �	�	
 ����
	$'�����%
$ก�)���ก	
������'�1��ก(� �1� 
ก	
�����
��
�� ก	
%
$�����	���1�ก#�$ก	
�(������ ��ก�	ก��* Bourn, Ekstrand #�$ 
Dominoski (1971) �+�)	���	�'�	����ก	
���#ก%&"'	����	 ��%2�ก	
��%
$�)ก	
!�����
�	กก	
�
���
3  �(��u	�()��	�������� 	�ก	
!���� �%2�%&"'	 �01���%�3��/��/��'�	�� ��
����%
$ก�)���ก	
��� �1� ก	
�����
��
��#�$ก	
�����������
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     3.3.1 �OHP�L"����������#.��+�(���&'� Guildford 
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 3.4 ก�����ก��"��%ก��(�)� 
 

ก
$)��ก	
���#ก%&"'	����	,(�ก	
����	��	�	
 ��ก	
���'�	�� �	� 
%
$ก�)ก(��%2��u	�()�(*�������������ก()ก
$)��ก	
������	������	
!"	! #�$���3������
'�	���	� �(�����%��* 
 

Guildford (1971) ���
/%ก
$)��ก	
���#ก%&"'	 4 �(*���� �1� 
1. ก	
��
���ก	
 '�	� -� ก	
�(*�%&"'	'
1���0)%&"'	���#��
������'�/ก	
!� 
2. ก	
����
	$'�%&"'	 '�	� -� ก	
0��	
!	�3��	��������)	�����%2��	�'�/���%&"'	 
3. ก	
����#���	�#ก%&"'	 '�	� -� ก	
'	��+�ก	
#ก%&"'	����
�ก()�	�'�/���

%&"'	 #��#�����ก�	��
3%�����+�ก	
#ก%&"'	 
4. ก	
�
����)�� '�	� -� ก	
�����ก!4��01���
����)���(0+�������	กก	


������+�ก	
#ก%&"'	  	0)��	���(0+�������(������������ 3ก��� กw�������+�ก	
����%&"'	�'��
��ก��	�$�����(0+���� 3ก��� 

  

Wallus (1972: 215-247) ����ก
$)��ก	
���#ก%&"'	 4 �(*���� �1� 
1. �(*���
��� �%2��(*���1�ก%&"'	 
�)
�����3��ก����ก()%&"'	  
2. �(*�0(ก �%2��(*����ก���#ก%&"'	�(���
	� ��1����	ก������
)ก��ก	
����!$�(*� 
3. �(*���	��%&"'	 �%2��(*��ก����	��������
��ก��	 �#��% (Aha!)� �-*������� 
4. �(*��
����) �%2��(*��
����)�u	��)�������	����'
1���� 
 

Weir (1974) �������(*�������ก
$)��ก	
���#ก%&"'	�� 4 �(*���� �1� 
1. ก	
กu	'��%&"'	 '�	� -� ก	
)�ก'
1��+�)	��5	0%&"'	�	ก� 	�ก	
!� 
2. ก	
����
	$'�%&"'	 '�	� -� ก	

$)/�	�'�/���%&"'	6��ก	
#�ก#�$%
$��w����

�ก�������ก()�	�'�/���%&"'	�� 
3. ก	
������+�ก	
#ก%&"'	 '�	� -� ก	
)�ก��+�ก	
����'�	$���u	'
()ก	
�u	�	��

#ก%&"'	����	�	กก	
����
	$'��	�'�/���%&"'	 
4. ก	
����
	$'����	กก	
#ก%&"'	 '�	� -� ก	
)�ก'
1��+�)	�������ก���-*��	ก

��+�ก	
#ก%&"'	 
 

Gick (1986: 101) �
/%ก
$)��ก	
���#ก%&"'	�(��� �% ����	�%2�ก	
��'	
��)��	����%&"'	v-���%2�ก	
�u	��	���	�� ����
	$'���	��(�0(�+�����������%
	ก���%&"'	 
#�$�
	���+�ก	
#ก%&"'	�(*� 



 

48 

 

,3���ก	
�
���
3#�$ก	
�
���ก	
��� #'��
(y#�
�6v�	 (2007) ��
$)/�(*����ก	
���
#ก%&"'	�� 4 �(*���� �1�  

1. ก	
�u	��	���	��%&"'	 �%2�ก	

$)/%&"'	 ���(���.y	� ��	�
3�����ก	
�u	
��	���	��%&"'	 #�$ก	
����
	$'��01��#�ก#�$���3�����ก�������#�$����ก�������ก()%&"'	 

�� -�ก	
'	���3��0�����������ก�������ก()%&"'	�01���u	�'��	��%&"'	�(*��	ก�-*� 

2. ก	
��ก#))#��ก	
#ก%&"'	 �%2�ก	

�	��(*����ก	
#ก%&"'	�
�	�� 
$)/�������
������1�%��)(�� 
�� -���	��������	ก���1�%��)(���	���+�ก	
�(*���� 

3. 
$)/�(*����ก	
#ก%&"'	#�$��+�ก	
%��)(����#���$�(*�������	��(����  
4. %
$������+�ก	
#ก%&"'	��	�	�	
 �u	�'%&"'	'���%'
1���� 

 

0
$+

�%��ก (2543: 24-26) �+�)	�ก
$)��ก	
���#ก%&"'	#))�
���(��� �(���* 
1. กu	'��
3�/ก�� '�	� -� ก	
#�ก#��%&"'	 �u	��	���	��%&"'	 �5	0#�$

��)���%&"'	 �5	0�����������%2�%&"'	 �'��	���(������	�1��$�
 
2. ก	
�1)�	��'�/#'���/ก�����0-��$ '�	� -� ก	
����
	$'� �
����) ��'	�3��'�/

'
1��������%&"'	 v-���$���#ก�� กu	�(�'
1��u	�''���% 
3. ก	
�/���%�3�ก	
����$�()�/ก���'�u	�
w� '�	� -� ก	
����'w� -�5	�$v-��%
	,�	ก

�/ก����	�%2��%���	ก����0����� ก	
�
	���	��(�����ก����ก()�%�	'�	� '�(กก	
�(���% '
1�             
�(�ก
$)��ก	
���ก	
#ก%&"'	 ก�������$กu	'��
	��$�����#�$ก���+���ก	
#ก%&"'	 

4. ก	
�(��	���+�ก	
�()�/ก�� '�	� -� ก	
กu	'����+�ก	
 #��ก	
 #�$
	�ก	

%&"'	���#ก�� กu	�(��	�'�/���%&"'	�'�u	�
w� 6���������ก()�%�	'�	�#�$'�(กก	
�(���% 
�01����
������1�#ก%&"'	����% 

 

�	กก	
,-ก.	ก
$)��ก	
���#ก%&"'	���ก��	����	��� �
/%����	ก
$)��ก	
���
#ก%&"'	�$����	,(���	�
3 ��	���� #�$%
$�)ก	
!��������)/������������ก()ก
$)��ก	

������	������	
!"	! �����'��	��*�$����ก	
�u	��	���	��%&"'	 ���������'	�	�#ก%&"'	 
�(��(*��-��
/%����	��	��	�	
 ��ก	
���#ก%&"'	�$����	,(���	��	�	
 ��ก	
��� 4 �	� 

1. กu	'��%
$��w�%&"'	 �1� ��	��	�	
 ��ก	
�����
��
�� �)��� #�$
����
	$'�� 	�ก	
!� �01���u	ก	
��'	%&"'	 #�$�u	��	���	��%&"'	 

2. ����
	$'��	�'�/���%&"'	 �1� ��	��	�	
 ��ก	
�������
	$'� �01����'	����
���%&"'	 
�� -�#�ก#�$#�$'	��	��(�0(�+�
$'��	�������	�� v-������	��ก�������ก()%&"'	 
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3. ������+�ก	
#ก%&"'	 �1� ��	��	�	
 ��ก	
���'	��+�ก	
#ก%&"'	����������
ก()�	�'�/�������
	$'��� #���u	ก	
�(��������1�ก��+�ก	
����'�	$��ก()ก	
#ก%&"'	�(*�� v-���	�
����+������'
1�'�	���+�กw�� 

4. %
$������+�ก	
#ก%&"'	�������-*� �1� ��	��	�	
 �������
��
���01��กu	'��
�ก!4�%
$������+�ก	
#ก%&"'	 #���u	�%����ก	
�+�)	�������	���	�ก���-*� ��1���u	��+�ก	

#ก%&"'	�����1�ก�%�� 

 
3.5 ก���
�%�����#���"��������*-�ก��"��%ก��(�)� 

 

ก	
�(���	��	�	
 ��ก	
���#ก%&"'	 ����
1����1�����
��ก��	 #))��)ก	
���
#ก%&"'	 v-��������%
$ก�) �1� ��1*�'	�	
$������ก	
�1����	� (Interpretive Material) v-���%2�
� 	�ก	
!�����%2�%&"'	 ���u	 	� #�$�(���1�ก (ก
!�����%2�#))��)%
�(�) 

 

BCSP (2006: 12) ���+�)	���	 ก	
�
	�� 	�ก	
!�%&"'	�	�	
 �
������ก	
�-ก
 -�%
$�)ก	
!�������������������"ก()%&"'	 #���u	������������
�	��%2�� 	�ก	
!�%&"'	v-��
����+�)	��5	0#�$��1���������ก�������ก()%&"'	���	��(����#�$�0���0� �	���3���
3%���
����	�����)

�	� 
3%5	0 �	
	� '
1�#��53��กw�� #�$�����
����	��	��	ก�ก���% 
��ก�	ก��* �3�
	�#))��)�����
�����	�����	�3��)�/ก�����
3���3��1��� v-���ก�������ก()
� 	�ก	
!�%&"'	�(*� #���	�%2�%&"'	�
	)ก(�����'�3�%
$�	��กw�	� ����u	�("�u	 	���������
���u	��)��� 3ก���5	���ก
�)���3�����'��� 	�ก	
!����	�(*� 

 

Nitko (2004: 214 -232) ������ก��/�+���ก	
%
$������	��	�	
 ��ก	
���
#ก%&"'	��	���(���* 

1. ก	

$)/%&"'	 (Identifying the Problem) �%2�ก	
%
$������	��	�	
 �� 
ก	
�+�)	�
	��$��������������	�� ��� 	�ก	
!� v-��)/���กu	�(�����"��3� 6�����u	 	� �1� 
%&"'	������#ก����� 	�ก	
!���* �1� %&"'	�$�
  

2. ก	

$)/�����������ก�������ก(� (Identifying Irrelevancies) �%2�ก	
%
$����
��	��	�	
 ��ก	

$)/���3��������ก�������ก()%&"'	����u	��������1*�'	�	
$����1����	� v-����
ก	
�'���3�����ก�������#�$����ก�������ก()%&"'	%�ก(� 

3. ก	

$)/���(���.y	� (Identifying Assumption) �%2�ก	
%
$������	��	�	
 
��ก	

$)/��+�ก	
#ก��%&"'	�
�	�� #�$���(���.y	��ก����ก()� 	�ก	
!�����%2�%&"'	�(*�       
���5	0ก	
!�%&��/)(�#�$��	�� �(����	�ก	
���u	 	� ���� %&"'	�	�#ก���������+�ก	
�� 
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4. ก	
�+�)	�ก��/�+�ก	
#ก%&"'	���'�	ก'�	� (Describing Multiple Strategies) 
�%2�ก	
%
$������	��	�	
 ��ก	
���'	��+�ก	
#ก%&"'	���	���� 2 ��+� 6��#������5	0 
#��5	0 '
1�ก
	� 

5. ก	
�(������+�ก	
#ก%&"'	 (Justifying Solutions) �%2�ก	
%
$������	��	�	
 
��ก	
�(��������1�ก��+�ก	
#ก%&"'	 1 ��+� �	ก��+�ก	
����%2��%�� 2 ��+� '
1��	กก��	�(*� 0
���(*�
)�ก�'�/�������1�ก��+�ก	
�(*��� 

6. ก	

�����3���	���ก(� (Integrating Data) �%2�ก	
%
$������	��	�	
 ��
ก	
���'	��+�ก	
#ก%&"'	#�$�+�)	��(*����ก	
#ก%&"'	��� 6�������3�����	�	ก��1*�'	��� 
���ก	
�1����	� �(*�#�� 2 %
$�5��-*��% �(����	����� �'���3�%
��	!�*u	�� ก	
����
	$'�
�(ก.!$��� �/!'53�� �	
�	'	
���$��1���, ��ก	
���'	��+�
��*u	#�$���*���3���$��1���,�'
���)6������	���1������	��� 

7. ก��/�+�ก	
�
	��	���1�ก (Producing Alternate Strategies) �%2�ก	
%
$����
��	��	�	
 ��ก	
���'	��+�ก	
#ก%&"'	���	���� 2 ��+��-*��% �(����	�ก	
���u	 	� ����     
��)�ก��+�ก	
#ก%&"'	 3 ��+� �������#ก��%&"'	��*�� 

8. ก	
����+�ก	
�/%�	�/%��� (Using Analogies) �%2�ก	
%
$������	��	�	
 ��
ก	
�+�)	���+�ก	
#ก%&"'	�(ก.!$��	�ก(� 6���%
��)����)ก()��+�ก	
#ก%&"'	#
ก�������-*��� 

9. ก	
%
$������+�ก	
#ก%&"'	 (Evaluating the Quality of the Solution) �%2�ก	

%
$������	��	�	
 ��ก	
�(������+�ก	
#ก%&"'	��	�� 6������+�ก	
#ก%&"'	 2 ��+��-*��% #�$
�'�+�)	��'�/������u	�'��+�ก	
'�-���	�	
 #ก%&"'	����ก��	��ก��+�ก	
'�-�� '
1��'�/������u	�'
��+�ก	
#ก%&"'	)	���+�������� �(����	�ก	
���u	 	� ���� �	ก%&"'	�	��� ��+�ก	
#ก%&"'	�����
����/��1���+�ก	
�� ��+�ก	
�����	���1�ก������#�$���������	��
 �+�)	���	��+�ก	
�����	���1�ก��ก��	
��+�ก	
�1��� ���	��
 

 

�	ก#������ก����ก()ก	
�(�#�$%
$������	��	�	
 ��ก	
���#ก%&"'	���ก��	�
�	��� #�$�	กก	
,-ก.	�(����	�#))��)ก	
���#ก%&"'	�0������� �	�	
 ����
	$'�#�$�
/%
��+�ก	
�
	�#))��)ก	
���#ก%&"'	���(��	
	���� 3 
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�������� 3   �
/%��+�ก	
�
	�#))��)ก	
���#ก%&"'	 
ก�������%���'�-�%�1���1��  

ก�����ก�� 
"��%ก��(�)� 

����������ก\-� 
�*��ก��2+�(�)� 

ก��#&���  
&�'"!�*�� (Stem)      

ก��#&��� 
�
�#�K'ก (Alternatives) 

 

1. ก	
กu	'��%
$��w�%&"'	  
 

�5	0%&"'	����u	�	�	ก 
#'�����	��  

 

- %&"'	����ก���-*���� 
   � 	�ก	
!���*�1��$�
 
 
 
 

 

&�'*Qก �%2�%
$��w����
�
�)��/��5	0%&"'	 
���ก��	� -��(*�'�� 
�
���� �%2�%
$��w����
�
�)��/��5	0%&"'	 
�0���)	����� 
 

 

2. ก	
����
	$'��	�'�/��� 
    %&"'	 

 

�5	0%&"'	#�$ 
���3��1������ก�������   
ก()%&"'	v-���3��)       
�u	�%2�����
	) 

 

- %&"'	��*���	�'�/�	ก   
   �$�
 

 

&�'*Qก �'�	�'�/���
�(����#�$�
�)��/�
�5	0%&"'	 
�
���� �'�	�'�/���
��/���
1�'
1�����ก����ก()
�5	0%&"'	  
 

3. ก	
������+�ก	
#ก%&"'	 
 

��1���������u	ก(�ก
�)
��+�ก	
���#ก%&"'	 
 

- ��+�ก	
�������	������	 
   �	�	
 �u	�	�� 
   #ก%&"'	��*��)	� 
 
 
 
 
 
 
- ��+�ก	
�������	������	 
   �	�	
 �u	�	�� 
   #ก%&"'	��*��������/� 
 

&�'*Qก �'��+�ก	
�������
#ก%&"'	�(*����
��	�
�	�'�/  #���	��+�ก	
�(*�
�'�	$��'
1����กw�	� 
#�$��3�5	�����1������
กu	'����� 	�ก	
!� 
�
���� �'��+�ก	
������
�ก�������ก()�	�'�/���
%&"'	 
&�'*Qก �'��+�ก	

#ก%&"'	�	ก���'�/
���%&"'	�(*� #�$��3�
5	�����1������กu	'����
� 	�ก	
!� 
�
���� �'��+�ก	
���
#ก%&"'	�	ก%�	��'�/ 
'
1���+�ก	
�������ก�������
ก()�	�'�/���%&"'	 
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�������� 3   �
/%��+�ก	
�
	�#))��)ก	
���#ก%&"'	 (���) 
 

ก�������%���'�-�%�1���1��  

ก�����ก�� 
"��%ก��(�)� 

����������ก\-� 
�*��ก��2+�(�)� 

ก��#&���  
&�'"!�*�� (Stem)      

ก��#&��� 
�
�#�K'ก (Alternatives) 

4. ก	
%
$������ 
    ก	
���#ก%&"'	 

�5	0%&"'	 - ������	���	�$�ก���-*� 
  �	กก	
#ก��%&"'	��� 
  ��+�ก	
�����	���1�ก�1� 
  �$�
 

&�'*Qก �'������	���	�$
�ก���-*� v-���u	�'%&"'	���

$)/���(*����#
ก
������	��%�� 
�
���� �'������	���	
�$�ก���-*� v-������ก�������
ก()%&"'	���
$)/��
�(*����#
ก �	�	
 
������'����	��ก�������
ก()%&"'	����%2��(����
���(*����ก	
���
�(*����#
กกw�� 
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 4. ก��#����ก���'�����������+ก
�ก��"��'�1������	��2��2%�� 
ก��"��%ก��(�)� 
 

%
$��,������'��	��u	�("ก()ก	
0(��	ก	
������	������	
!"	!#�$ก	
���
#ก%&"'	�'ก()��wก#�$��	���������	��	ก �(����%
	ก���0
$
	�)(""(��ก	
,-ก.	#'���	�� 
0/�+,(ก
	� 2542 �	�
	��� 24 
$)/�����	��(������	 ก	
�(�ก
$)��ก	
�
���
3�u	�%2������ก	

��ก�(ก.$ก
$)��ก	
��� ก	
�(�ก	
 ก	
����"� 	�ก	
!� #�$ก	
%
$�/ก����	�
3�	����       
ก	
#ก%&"'	 (�!$ก

�ก	
%��
3%ก	
,-ก.	, 2542: 13) v-���	ก)�)(""(���	�ก�'�	���*���              
�� 3ก�u	�%���%2�y	���	������ก	
�(�ก	
�
���
3�	�'�(ก�3�
ก	
,-ก.	�(*�01*�y	� 0/�+,(ก
	� 
2544 ����/��0(��	ก	
�������3�
����'����	��	�	
 ��ก	
���%
$�5���	�� 
�� -�ก	
���
#ก%&"'	#�$ก	
������	������	
!"	!��ก��� (ก
����	ก	
, 2545: 21)  

 

�u	'
()����	,	��
�v-���%2�ก�/���	
$ก	
�
���
3'�(ก��6�
��
	�'�(ก�3�
ก	
,-ก.	�(*�
01*�y	� ��
$)/#���	����ก	
�(�ก	
�
���ก	
�������	,	��
���	����	 �ก	
�(�ก	
�
���
3
����	,	��
� ����/��0(��	�(ก.$ก	
����
	��

�� ก	
��������'�/�� #�$ก	
������	���
���	
!"	! �01���'�(ก�
������(ก.$�u	�("��ก	
����	#�$�
	�������	�
3 ���ก
$)��ก	

�1)��	$'	��	�
3 �	�	
 #ก%&"'	���	��%2�
$)) �	�	
 �(������ 6�������3�'�	ก'�	� 
#�$%
$�(ก.�0�	�����
����)�� 
�� -����(ก.$��ก	
�����6�6����01���1)��#�$�(�ก	
���3�� 
��ก�(*��(�กu	'���%�	'�	����ก	
�(�ก	
�
���ก	
�������	,	��
� �������'�3�
����ก��ก	
0(��	
�(*����	���	�
3 �(ก.$ก
$)��ก	
�(*�����%2��(ก.$ก	
��� #�$�(ก.$���1�%��)(�� 
�� -�������
�	�����	,	��
� �(���* �1� 1) �01���'��	��'�(กก	
 �r.��01*�y	�������	,	��
� 2) �01���'��	��
��)��� +

��	�� #�$���u	ก(��������	,	��
� 3) �01���'���(ก.$����u	�("��ก	
,-ก.	����	
#�$������	�����	,	��
�#�$���6�6��� 4) �01��0(��	ก
$)��ก	
���#�$�����	ก	
        
��	�������ก	
#ก%&"'	#�$ก	
�(�ก	
�(ก.$��ก	
�1���	
 #�$��	��	�	
 ��ก	
�(������
5) �01���'�
$'�(ก -���	��(�0(�+�
$'��	�����	,	��
� ���6�6��� �����/.��#�$�5	0#�����
��������������+�0�#�$��ก
$�)v-��ก(�#�$ก(� 6) �01���u	��	�
3��	���	�����
1�������	,	��
�
#�$���6�6����%���'�ก��%
$6��������(���#�$ก	
�u	
������ 7) �01���'�%2������������	,	��
� 
���/!+

� �
��+

� #�$��	������ก	
������	,	��
�#�$���6�6������	��
	��

�� �(*�'����*
#����'�'w� -�ก	
�'��	��u	�("ก()ก	
0(��	ก	
������	������	
!"	!#�$ก	
���#ก%&"'	
#ก���wก#�$��	��������	�ก	
�(�ก	
�
����������	,	��
� 
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5.  �����	
�����GกH���	�กก��#��������#ก���	��'�����
��
�_+ก
�"��������*
-�ก��"��'�1������	��2��2%��"��������*-�ก��"��%ก��(�)� 

 

5.1 �����	
�-����#�� 
         

��
	5
!� �
/!,
�0��	� (2546) ��,-ก.	��ก	
�������ก�� 	�ก	
!��u	��������
���ก	
������	������	
!"	!����(ก�
����(*��(+��,-ก.	%8��� 2 �����	�,
.y,	��
��
�)�
(� 
ก�/���(����	� �1� �(ก�
����	ก6
��
���������
	���3��,�)"��
	�	�(� 5	��
������ 1 %8ก	
,-ก.	 
2546 #)���%2�ก�/�������#�$ก�/���%
��)����) ก�/���$ 35 �� v-��ก�/����������6����      
�ก�� 	�ก	
!��u	��� #��ก�/���%
��)����)���6����������ก	
0�	ก
!� ��ก	
���(�0)��	 
�(ก�
��������
()ก	
����(*������+�����	��	�	
 ก	
������	������	
!"	!#�ก��	�ก(� 
 

,�
��

! rก.�(��� (2549) ��,-ก.	�����ก	
���ก�����������	��	�	
 ��ก	
���
#ก%&"'	#�$��	�����
	��

���	��!��,	��
� ก�/���(����	� �1� �(ก�
����(*��(+��,-ก.	%8��� 1 
���6
��
����	+���'	����	�(�,
���
���
��6
� %
$�	����
 �u	��� 30 �� �����1�กก��ก

�
���
$���	�!��,	��
� 5	��
������ 1 %8ก	
,-ก.	 2548 ��ก	
�กw)���3�ก���#�$'�(������6��
��#))��)��	��	�	
 ��ก	
���#ก%&"'	 #�$#))��)��	�����
	��

���	��!��,	��
� 
��ก	
���(�0)��	�(ก�
�������	��	�	
 ��ก	
���#ก%&"'	#�$����
	��

��ก���#�$'�(�
�����#�ก��	�ก(����	����(��u	�("�	�� ������
$�() .05 
 

�	กก	
,-ก.	�	����(���%
$��, 0)��	��ก	
,-ก.	���	กก	
�
�������ก��������
����������	��	�	
 ��ก	
������	������	
!"	!���	�(*� #�����	���	��	�	
 ��ก	
���
#ก%&"'	 ���0���ก	
,-ก.	�����ก	
���ก�ก	
�$���� ��ก�	ก��*�(����0)ก	
,-ก.	�(�#%
�(*�
����(���*�����	����	,	��
���ก��� 
  

5.2 �����	
�-��1�����#�� 
 
Keller (1992) ��,-ก.	���	กก	
��������6��ก�����������	��	�	
 ��ก	
������	�

�����	
!"	!�����wก
$�()�(*�%
$ �,-ก.	���%�	�#�$�(+��,-ก.	����� ��%
$��,
�'
(y���
�ก	 
�� 127 �� 6����#))��)ก	
������	������	
!"	! Cornell Critical 
Thinking Skill, Level X ��ก	
���(�0)��	 ��wกก�/�������������6��ก�����	��	�	
 ��ก	
������	�
�����	
!"	!�3�ก��	ก�/�������������� 
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ก	
���(��
1��� �����ก	
���ก����������ก	
�
�������ก������������	��	�	
 ��ก	
���
���	������	
!"	!#�$��	��	�	
 ��ก	
���#ก%&"'	����(ก�
���
$�()�(*��(+��,-ก.	   
���%�	� ก
/���0�'	��
 �%2�ก	
���(�#))ก-������� (Quasi�experimental research) �����

3%#))ก	
���(��%2� Two-Group Pretest-Posttest Design ��ก�/���(����	��u	��� 2 ก�/�� �1�       
ก�/������
�������ก������ก��������#�$ก�/������
�������ก��#))%ก�� ��ก	
�กw)���3��(*�ก���#�$ 
'�(������ ก	
���(��
(*���*���u	����ก	
���(��	��(*���� �(�����%��* 

 

1. %
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#�$ก�/���(����	� 
2. ��
1����1��������ก	
���(� 
3. ก	
�u	����ก	
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�����#�$�กw)
�)
�����3� 
4. ก	
����
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1. ���.�ก�%��ก�1��
�'�1�� 
  

1.1 ���.�ก� 
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�������ก	
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(*���* �1� �(ก�
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 1.2 ก�1��
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���
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1.2.2 ก	
กu	'��ก�/���(����	� �u	����ก	
6����ก	
��1�ก'�	��(*���� �
����	ก
ก	
�()o�	ก
$�()�(*� ��%
	ก���	
$�()�(*������ �1� �(+��,-ก.	%8��� 4 �	ก�(*��-���1�ก'���
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�%2�ก�/�������#�$ก�/���%
��)����) �����+�ก	
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�
�������	,	��
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�
������
#�ก��	�ก(� �(��(*��-��u	ก	
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������ 2 %8ก	
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�01�����%2����3��u	'
()กu	'��'���
�������(ก�
�������	��	�	
 ��ก	
�
������#�ก��	�ก(��%2�
ก�/���(����	� �����(��	
	���� 4 
 

�������� 4 ��	�o����
���$ ( X 
���$)  �����)�����)��	�
y	� ).( DS  ��	� ��� Post-hoc test 
#�$ F-test ����$#�����(�r�+�=�	�ก	
�
�������(ก�
���
$�()�(*��(+��,-ก.	 
%8��� 4 #��ก	
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�������	,	��
�#�$�!��,	��
� �u	��� 5 '���
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'���
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X 
���$ 
 

..DS  
 
 

hocPost − test  

 

testF −  

�. 4/1 61.27 7.24 
�. 4/2 63.71 8.05 

 

2.18 

�. 4/3 47.95 7.45 
�. 4/4 46.98 5.98 

 

0.87 

�. 4/5 41.35 6.65  

 
 

9.37* 

* p < .05 (.05 F4, 245 = 2.42) #�$ 245,4)1( FJ − = 3.11 ��1�� J �1� �u	���ก�/���%
��)����) 
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2. #"�K�'��K'���-.�-�ก����	
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!"	! �%2�#))��)����3���(��
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ก	
�
	�#�$�
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2.1.1 ,-ก.	��ก�	
#�$�	����(��(*���#�$��	�%
$��, ���	�#����� �r.�����
�ก�������ก()ก	
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2.1.2 กu	'���(ก.!$���#))��)ก	
������	������	
!"	!�%2�#))%
�(� 
���� 4 �(���1�ก %
$ก�)��� ��1*�'	������	������ก	
��)�u	 	� (Reference Material) v-���%2�
�	
$�	�����	,	��
��������ก�������ก()�
1�������
��� ���(*�'�� 4 �
1��� ��#ก� �
1���0�(��	���������
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 ����	 ��
1���������	 #�$0�(��	�#���	����� #���$�
1��������u	 	� 7 �� 
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v-���(���	��	�	
 ��ก	
����	�ก	
�����
/%6��ก	
�'�'�/��������
�(�#�$�/%�(�����u	 	� 
�u	��� 2 �� ��ก 5 �	�����'�1��(�����u	 	��	��$ 1 �� #�$กu	'���ก!4�ก	
�'�$#�� �1� 
��) 3ก�� 1 �$#�� ��)����� 0 �$#�� �����	����) 40 �	�� 
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2.1.5 �u	#))��)���%
()%
/�#ก��#�� �%�������ก()�(ก�
����(*��(+��,-ก.	
���%�	� v-���%2��(ก�
������������ก�/���(����	� �01���
����)�/!5	0#))��)
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��	��	ก��	�#�$�u	�	��u	#�ก (Brown, 1978: 276-279) #�$'	�/!5	0#))��)�(*�o)()   
���	���	������������	��������5	���6�����3�
 KR 20 (Brown, 1978: 67) 6�����ก!4�
ก	
�(���1�ก���u	 	�������� �������	��	��	ก��	��(*�#�� 0.20�0.80 #�$����	�u	�	��u	#�ก
�(*�#�� 0.20 �-*��% #�$��ก	
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����)�
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%
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/����u	 	� #�����0������	��ก	
�u	#))��)�%2� 50 �	�� 
#���u	�%���������ก�
(*� �-����/!5	0���#))��)�	��ก!4��	��� �1� ����	��	��	ก��	�
��3�
$'��	� 0.21�0.62 ����	�u	�	��u	#�ก��3�
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���#ก%&"'	�%2�#))%
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�� ��1����	ก
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%
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�u	�%��������'�� �-����/!5	0���#))��)�	��ก!4��	��� �1� ����	��	��	ก��	���3�
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�������� 5 ก	
กu	'����1*�'	 �(%�	'�����
��� #�$ก	
��ก#))�(ก.!$�ก�#���$��	� 
�1����� �
���)+���#���� #�K�')����#���� �
กH2��1�� 

1 1 #
�ก()ก	
���1������ �1����	�:  '����/�#'��%&""	 
o	ก:       '����/� 
5	
ก�� :  �กw)'�(��1����v�����3���'����	�� �' 
               �
) 3 ���� 
 

2 2 ก�ก	
���1�������������(� �1����	�:    *u	#'��53�� 
o	ก:        53��	���%�	�� #�$�� *u	v-���%2��	� 
               ��ก�)
���!53��	 
5	
ก��:    �กw)'���������'�
) 4 '���  
                0
���(*�'	�	���ก�	ก *u	 
 

3 3 �������#
� �1����	�:   �$�/���1��'��$ 
o	ก:        ���
	)
$'��	�'/)��	 v-��#)���%2�  
                4 ���� �3�����	�	
 ��1�ก���� 
                ������ก���กw�� 
5	
ก��:    �����'�1��(������*�� 4 ���� �����$ 
                1 �(� #�$'	��+��	��$0	������ 
                '�	�ก(*� 
 

4 4-5 ก	
���1������#������ 
ก	
���1������#��
	)#�$  
01*������ 

�1����	�:   ���#�����	 
o	ก:        �����	�	�
	�
� #)���%2� 2 �(*� 
               #���$�(*� �����1*�'	 1 �
1��� 
5	
ก��:    '	
'(��()�%��%
$�3��'	
 
 

5 5 #))��ก'(��)�����1*�'	
�(*�'�� 

�1����	�:   %
$�������ก()��/.����	��	� 
o	ก:       �����	�	�
	�
� 
5	
ก��:   ��)�u	 	������/.����	��	� 
 

 
 

2.3.3 �u	6%
#ก
��ก������������
	��-*� �'�3�������	"�	���1*�'	�	�����ก��
�
����)��	� 3ก��������1*�'	 �u	��� 3 ��	� #�$�'�3�������	"�	�ก	
��ก#))#�$������
��+�ก	
�
	�6%
#ก
��ก� �u	��� 3 ��	� �
����)��	��	ก��	����ก	
���	�6%
#ก
� 5	.	���
����ก	
�+�)	��u	�(����	�� #�$)�����	����(��$�
 ��	��'�	$��#�$ก	
�u	�()���
�
1���
	� 5	0ก
	��ก#�$�����%
$ก�)��������ก� #���u	6%
#ก
��ก���������	%
()%
/��	�
�u	#�$�u	 



 

62 

 

  2.3.4 �u	6%
#ก
��ก�������������#ก��%
()%
/�#�� �%�������ก()�(ก�
���  

$�()�(*��(+��,-ก.	���%�	� ���������ก�/���(����	� �01���
����)�/!5	0���6%
#ก
��ก�   
������� �	��(*����ก	
%
$�������1��ก	
�
���ก	
���v-���� 3 �(*���� �(���* �1� 1) ����)'�-��
���'�-�� 2) ����)ก�/����wกv-�����(ก�
����u	��� 5 �� #�$ 3) ����)ก�/���'"�v-�����(ก�
���
�u	��� 30 �� (���
	0
 �(�o
��6ก,�, 2536: 13-31) �/ก�(*�����'%��)(���(���* �1� �(��ก�
0r��ก

�ก	
���	�6%
#ก
��ก��������#�$��	���������(ก�
���
$'��	���6%
#ก
�       
��1�����������
w���*��'�(�5	.!��3��������
1�����	��	ก��	����ก	
���	�6%
#ก
�     
��	���	���ก����ก()�u	�(����	�� ���%
	ก�)���#�$5	
ก��������%��)(����#���$��	� �01���u	��
ก	
�(��ก�������	%
()%
/�#ก���1��ก����u	�%���
�� ��ก	
����)ก	
���	�6%
#ก
��ก�       
�������#���$�(*���� �
/%���(���* 
 

ก	
����)'�-�����'�-�� (One on One Testing) �	กก	
�(��ก��(ก�
��������
������
��� 0)��	 �(ก�
�������ก	
�
�������ก������ก������������)��
��� �	�	
 ���	�
6%
#ก
��� %&"'	���0)�%2�%&"'	�	������� �1� ��)	��������6%
#ก
��(������)3
!� ����   
�(��$�
�����$�/กu	#0��� 
3%5	0)	�5	0���#���)����u	�'�(ก�
�����)�u	 	������ �-���
ก	
��	�/���(���1�ก ��ก�	ก��*5	.	03�����(��$�
����������ก()�(ก.!$�(��$�
 ���� �(�
�$�
����%2����
	��5	.	�����ก()�(��$�
����%2���wก �u	�'��1*��
1����	���	����
�� �(��(*��3���(�
�-��u	ก	
�)���#�$%
()#ก5	.	03�����(��$�
���ก��'����	����
���	ก�-*� %
()#ก�u	�(��
���6%
#ก
���������(������)3
!� #�$�
����)ก	
#�����5	0ก
	��ก�/ก5	0��������ก� 
�	ก�(*��-��u	�%����)ก�/����wก 

 

ก	
����)ก�/����wก (Small Group Testing) ��ก	
����)ก�/����*���(ก�
���
�(*�'�� 5 �� �	กก	
������� 0)��	 �(ก�
�������ก	
�
�������ก������������)��
���   
�/ก�� �	�	
 ���	�6%
#ก
���6�������%&"'	 %&"'	����ก���-*��%2�%&"'	�	������� �1�    
ก	
#�������)ก�()'�(��	ก�(ก�
�����)�u	 	����ก� 0)��	 ��6�����u	��!�u	��� 5 ��     
���
$)/�u	�o����� 3ก��� �u	�'�(ก�
�������	�	
 �u	����ก	
��������%�� �-�����'�u	�o�� 
�01���'�(ก�
����	�	
 �������6%
#ก
�����%�� #�$��1����
w���*�ก	
������-��u	6%
#ก
��%
#ก�o���u	��)���6�����u	��!�' 3ก��� #�$�
����)�u	 	��u	��)�/ก����ก�
(*� �	ก�(*��-�
�u	�%����)ก�/���'"� 
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ก	
����)ก�/���'"� (Large Group Testing) �	กก	
����)6%
#ก
��ก�     
�������ก()�(ก�
���ก�/���'"� 0)��	 �(ก�
�������	�����ก()ก	
�
��� ��ก	
�
	�%���(�0(�+�

$'��	��3�
������ก(� ���� ��ก	
�%
��)����)�$#����������ก()�01��� ��ก	
����ก(�����u	��)
���6����%&"'	���กu	�(�#ก
���ก(� �%2��� ��ก�	ก��*�(���0)%&"'	�	�������)	���wก��� �1� 
����	����%
	ก�)�����ก	
�$ก��u	��� 6���o0	$����	�����	���� 2 #�$ 4 ��1����
w���*�      
ก	
����) �-��u	ก	
%
()#ก�u	����$ก��u	��� 3ก���ก����u	�%��������
������% 

 
2.4 %��ก��	
�ก��#�����Q�/0��ก�+ 

 

        ก	
���(��
(*���* �������#��ก	
�(�ก	
�
���
3����ก���01������ก	
����� v-��#)���%2� 
#��ก	
�(�ก	
�
���
3����ก������ก���������u	'
()������3�
���ก�/������� #�$#��ก	
�(� 
ก	
�
���
3����ก��#))%ก���u	'
()������3�
���ก�/���%
��)����) �
�)��/���1*�'	�����ก(� 
�u	���#�����	ก(� �u	'
()����ก	
�
���ก	
���
���(*���*� 10 �	) 6�����(*����ก	
�
	�#�$
�
����)�/!5	0�(�����%��* 

 

2.4.1 ,-ก.	��ก�	
 �u	
	 ����ก�������ก()ก	
�(�ก��ก

�ก	
�
���ก	
�������ก��
����ก��������#�$#))%ก�� 
�� -���1*�'	�������� �1� �
1���ก�ก	
���1�������������(�          
�01���u	�	�%2����3���ก	
�����#��ก	
�(�ก	
�
���
3 
 

2.4.2 #)����1*�'	������#���$#�� 
�� 5 #�� �����	#���$ 2 �	) (100 �	��)
��#ก� 1) #
�ก()ก	
���1������ 2) ก�ก	
���1�������������(� 3) �������#
� 4) %&"'	ก	
���1������
����(� /��#�����������	��
�� 5) %&"'	ก	
���1����������(� /�����	��
�����	ก(�#�$          
ก	
���1����������(� /)�01*������ �	ก�(*��-������#��ก	
�(�ก	
�
���
3����ก�� 5	����u	#�$�u	
����	�	
�����%
-ก.	����	��0�+� �01���'������#�$#�$%
()%
/�#ก������% 6��#��ก	
������
������-*� ���(*����ก	
�(�ก��ก

�ก	
�
���ก	
����(�����%��* 

 

�u	'
()�(ก�
���ก�/�����������
�������ก������ก�������� ���(�ก��ก

�ก	
�
���
ก	
����(�����%��* �1� 

 

&
���!� �
3�u	��	�3�)��
���6���ก� 	�ก	
!��������%
$�u	�(�����ก�������ก()
��1*�'	������ #�����u	 	�ก
$�/��'�(ก�
���������	���� #�$�ก����	��������
1�������
���   
�����	%
$�	! 10 �	�� 
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&
��ก�	ก��� �
3��*#���(� /%
$����#�$ก��ก	����ก���������������ก	
��� 
�	ก�(*��'�(ก�
���#���$�����
�������ก������ก���������	�ก��ก	���กu	'���������� 6����
���	%
$�	! 45 �	�� ��1��'�����	�
3�'�(ก�
���)(��-ก�$#����������       

 

��
$'��	��u	ก��ก

� �
3�'��	������'�1��(ก�
������0)%&"'	'
1��������(�
#�$���u	 	�ก
$�/��'�(ก�
������#ก%&"'	�������� �	��u	�()����%��*�/ก�
(*� �1� 1) �(ก�
���
กu	�(�%
$�)%&"'	�$�
 2) �(ก�
��������	�	�'�/���%&"'	�1��$�
 3) ����+�ก	
��)	�����(ก�
���
�����	����#ก%&"'	��*�� 4)  	�(ก�
�������+�����������ก	
#ก%&"'	 ������	��	��	�$�%2����	��
  
 

&
������'�"���"��%�����"����Q� �
3�u	ก	
v(ก 	��(ก�
���'�(��	ก���
�(ก�
�����
w���*�ก	
�u	ก��ก

� v-��#)���%2� 2 �(ก.!$ �1�  

1. �
3v(ก 	��(ก�
����%2�
	�)/��� ��1���(ก�
���%��)(��ก��ก

���
w�ก������	
กu	'�����ก	
���u	 	� �1� 1) )�)	������
()���ก���*�1��$�
 2) ������������1��u	�!$%��)(��
5	
ก���
(*���* ���$�
)	� 3) ��	�
3�-ก������u	ก��ก

���*�%2����	��
 4) ��	�
3�����
()�	กก	
����
�ก����$�
)	� 5) ��	�
3�'��	��*�	�	
 �u	�%��%
$6�����$�
��)	�  

2. '�(�'�����	�u	ก��ก

� �
3�'�(ก�
����(*�'��
���ก(��5�%
	���%
$��w�
�(�����%��* �1� 1) ��	�
3�-ก����(ก�
���'�(��u	ก��ก

� 2) ��	�
3����(ก�
�����
() 3) �%
��)����)
��	��'�1��#�$��	�#�ก��	�
$'��	�� 	�ก	
!�����ก���-*����ก��������ก()� 	�ก	
!����
�ก���-*���������
�� 4) ก	
�u	��	�
3����
����%%
$�/ก���� %
$�	! 40 �	��  

 

'�(��	ก�(*� �
3���u	 	��
/%�	
$�u	�("����
1�������(ก�
�������
���
3 %
$�	! 
5 �	�� #�$�'�(ก�
����
/%%
$��w��5�%
	�#�$�u	#))��ก'(��0���������ก���	�
��� 
 

�u	'
()ก�/���%
��)����) ���(�ก��ก

�ก	
�
���ก	
���6�����(*��u	#�$�(*��
/%
���������ก(�ก()ก�/������� #�����(*�ก��ก

� �3���(��u	����ก	
����	�#���	�ก	
�(�ก	
�
���
3
��'�(��1�ก	
�(��	
$ก	
�
���
3ก�/���	
$ก	
�
���
3����	,	��
� �	�'�(ก�3�
ก	
,-ก.	        
�(*�01*�y	� 0/�+,(ก
	� 2544 ���� ก��ก

����#�$%��)(�� �(ก�
������(��ก�������ก���-*��������� 
v-���u	�'�����3��%�3�ก	
 	��u	 	� ก	
�5�%
	�'	���
/% (ก
����	ก	
, 2546: 215-230) 

 

2.4.3  �u	#��ก	
�(�ก	
�
���
3���%
()%
/�#ก��#�� �'�3�
��/!�/���u	���        
3 ��	� �
��0��	
!	��	� 3ก��������1*�'	 ��	��������ก(�
$'��	��(� /%
$�������      
ก	
��� ก	
�(�ก��ก

�ก	
�
���ก	
��� ก	
�(�#�$%
$�������3�
��� �01���u	�	%
()%
/�#ก��
��ก�
(*� ก����u	�%����ก	
�
���ก	
����
��  
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3. ก���!�#���ก�����'�%��#กd�������&�'�Q� 
 
 ก	
���(��
(*���* �3���(��u	����ก	
��������#�$�กw)
�)
�����3��������� 6���u	
'�(��1�����	�
����1���ก	
���(��%�(�6
��
����(��/�+��
	
	� ��1����
()ก	
��/"	��'�u	     
ก	
��������#�� �-��u	����ก	
�����#�$�กw)
�)
�����3����(� �	��(*�����(�����%��* 
 

3.1 ก��#������
ก#����%��#กd�&�'�Q�ก1'��!�#���ก�����'� 
   

      �3���(���*#��ก()�(ก�
���#���$ก�/�� ���
1��� �(� /%
$�������ก	
�u	���(� #�$�u	��+�  
ก	
�
��� กu	'�����ก����ก	
�
��� ���� ก	
���	���
1������0�����
��'����
1��������/ก�
(*� 
�	ก�(*��u	ก	
����)�(ก�
���ก�/�������#�$ก�/���%
��)����)ก����
������#))��)ก	
���
���	������	
!"	!#�$#))��)ก	
���#ก%&"'	 �01���u	�	�%2��$#����	��	�	
 ��ก	
���
�(*� 2 #)) ��*�	�%2��(�#%

�����ก	
���(� �u	'
()�u	�%����ก	
��(����+�0������	��	�	
 ��
ก	
������#�ก��	�ก(�����3�
����(*� 2 ก�/�� �������3�ก�����
()ก	
����01���'����ก	
���(�#����u	�-*� 
 

 3.2 ก�����'��'� 
 

       �3���(��u	����ก	
�(�ก��ก

�ก	
�
���ก	
�������ก��ก()�(ก�
����(*����ก�/��         
�	�#��ก	
�(�ก	
�
���
3���������-*� 6����
$�$���	�(*���*� 5 �(%�	'� �(%�	'��$ 2 �	) �	)�$ 
50 �	�� 
$'��	���1���ก
	�� -���1��ก/�5	0(�+� 0.,.2550 
 

3.3 ก��#กd�&�'�Q�)�
�ก�����'��'� 
 

      ��1���u	����ก	
�����
w���*�#�� �3���(��u	ก	
����)�(ก�
���ก�/�������#�$     
ก�/���%
��)����)'�(��
������#))��)ก	
������	������	
!"	!#�$#))��)ก	
���
#ก%&"'	 �01���u	�$#����	��	�	
 ��ก	
����(*� 2 #)) ����� �	�u	����
	$'��01������)
�����y	����ก	
���(� 

 
4. ก����#"���)+&�'�Q� 
  

ก	
���(��
(*���* ���u	ก	
����
	$'���	�#�ก��	������	�o��������$#����	��	�	
 ��
ก	
������	������	
!"	!#�$���#ก%&"'	���ก�/�������#�$ก�/���%
��)����)'�(��
������
6%
#ก
��u	�
w�
3% SPSS for Windows #�$���$#����	��	�	
 ��ก	
����(*����%
$�5�
ก���������%2��(�#%

��� v-�����(*����ก	
����
	$'����3��(�����%��* 
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4.1 ก��"!���2)�"1�#e����#�&"2�� ( )X %���1��#�����#������,�� ( )..DS  
 

      ก	
����
	$'��$#����	��	�	
 ��ก	
������	������	
!"	!#�$���#ก%&"'	
���ก�/�������#�$ก�/���%
��)����)ก���#�$'�(������ ����	� ��� �1� ��	�o��������!�� ( )X  

#�$�����)�����)��	�
y	� ( )..DS   
  

4.2 ก��#�K'ก�*������-.�-�ก�����'�"���%�ก�1��&'�"1�#e����&'�"�%��
"��������*-�ก��"��'�1������	��2��2%��"��������*-�ก��"��%ก��(�)� 

 

       ��ก	
��1�ก��� �������)�����y	��(*� ���u	ก	
����)��	�#�ก��	����
��	�o�����$#����	��	�	
 ��ก	
������	������	
!"	!#�$ก	
���#ก%&"'	ก���ก	
����� 
���� �������) t-test ��ก	
����)#����(��	
	���� 6 

 

�������� 6 ��ก	
����)��	�#�ก��	������	�o��������$#����	��	�	
 ��ก	
��� 
���	������	
!"	!#�$ก	
���#ก%&"'	ก�������� 
$'��	�ก�/������� 
#�$ก�/���%
��)����) 

 

ก	
������	������	
!"	!  
 

ก	
���#ก%&"'	                            ��	� ��� 
ก�/���(����	�  X  

 

..DS  
 

t-test 
 

 X  ..DS  
 

t-test 

ก�/������� 
 

 8.02 2.96  9.12 5.06 

ก�/���%
��)����)  9.24 3.18 

 

2.01* 
 11.31 5.72 

 

2.03* 

* p < .05 (.05 t98 = 1.99) 
 

                  �	ก�	
	���� 6 0)��	 ก�/�������#�$ก�/���%
��)����)���$#����	��	�	
 ��  
ก	
������	������	
!"	!#�$ก	
���#ก%&"'	ก���ก	
�����#�ก��	�ก(����	����(��u	�("              
�	�� ������
$�() .05 �-���1�ก��� �������) ANCOVA ��ก	
����
	$'����3� #�$���$#��
��	��	�	
 ��ก	
����(*����%
$�5�ก���������%2��(�#%

��� 
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����� 4 
 

��ก����#"���)+&�'�Q� 
 

ก	
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(*���*�� ���u	ก	
�กw)
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��#�$����
	$'����3� �1� �$#����	��	�	
 ��
ก	
������	������	
!"	!#�$�$#����	��	�	
 ��ก	
���#ก%&"'	 6���กw)���3��(*�ก���
#�$'�(������ ����ก	
����
	$'����3�v-���u	����#)���%2� 2 ��� ��#ก� ��ก	
����
	$'�
�$#����	��	�	
 ��ก	
������	������	
!"	!#�$��ก	
����
	$'��$#����	��	�	
 ��
ก	
���#ก%&"'	 

 
1. ��ก����#"���)+"�%��"��������*-�ก��"��'�1������	��2��2 
 
 ก	
���(��
(*���* ��ก�/���(����	� 2 ก�/�� �1� ก�/�������ก()ก�/���%
��)����) ���u	���ก�/��
�(����	� )(n ก�/���$ 50 �� �กw)���3�ก���#�$'�(������6����#))��)ก	
������	���
���	
!"	!�/������ก(� �	ก�(*��u	���3��	����
	$'�'	��	� ��� �1� ��	�o��������!�� ( )X  #�$
�����)�����)��	�
y	� ( )..DS  #��'	��	�o��������$#����	��	�	
 ��ก	
������	���
���	
!"	!'�(�ก	
������������(����+�0�����(�#%

��� �1� �$#��ก���ก	
����� ( )X ′

����ก	
����
	$'��(��	
	���� 7 
 
 

�������� 7 ��	�o����ก��� ( )X  #�$'�(���(����+�0�����(�#%

��� ( )X ′  #�$�����)�����)� 
  �	�
y	� ( )..DS  ����$#����	��	�	
 ��ก	
������	������	
!"	!��� 

ก�/�������#�$ก�/���%
��)����) ก���#�$'�(�ก	
����� 
 

ก���ก	
����� 
 

'�(�ก	
�����                           ��	� ��� 
ก�/���(����	�  X  

 

..DS  
 

 X  ..DS  X ′  

ก�/������� 
 

 8.02 2.96  19.74 4.28 19.85 

ก�/���%
��)����)  9.24 3.18  18.58 5.72 18.47 
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 �	ก�	
	���� 7 0)��	 ก���ก	
����� ก�/�������#�$ก�/���%
��)����)����	�o�������
�$#����	��	�	
 ��ก	
������	������	
!"	! 8.02 #�$ 9.24 �$#�� #�$�������)�����)�
�	�
y	��%2� 2.96 #�$ 3.18 �	��u	�() '�(�ก	
����� ก�/���(����	��(*�ก�/�������#�$    
ก�/���%
��)����)����	�o��������$#����	��	�	
 ��ก	
������	������	
!"	!�3��-*��%2� 
19.74 #�$ 18.58 �$#�� �	��u	�() ��1���u	ก	
��(����+�0�����(�#%

��� 0)��	 ��	�o�������
�$#����	��	�	
 ��ก	
������	������	
!"	!���ก�/�������#�$ก�/���%
��)����)����	 
19.85 #�$ 18.47 �$#�� �	��u	�() 
 

 ��1������	�o��������$#����	��	�	
 ��ก	
������	������	
!"	!ก���#�$'�(�
��������ก�/���(����	��(*����ก�/�� �-�����)��	�#�ก��	�����$#���o����'�(��
����������(�
���+�0�����(�#%

���#�� 6������+�ก	
����
	$'���	�#%
%
��
��������	������ (One-way 
ANCOVA) ����ก	
����
	$'� �(��	
	���� 8 
 

�������� 8 ��ก	
����
	$'���	�#%
%
��
��� �01������)��	�#�ก��	������	�o������� 
�$#����	��	�	
 ��ก	
������	������	
!"	!'�(���������ก�/������� 
#�$ก�/���%
��)����) 

#'�����	�#%
%
�� df  SS  MS  F  
�(�#%

��� 1 30.55 30.55 6.45* 

$'��	�ก�/�� 1 33.42 33.42 7.05* 
5	���ก�/�� 97 459.47 4.74  
�(*�'�� 99 523.44   

* p < .05 (.05 F1, 97 = 3.95) 
 

 �	ก�	
	���� 8 ��1���u	ก	
����)��	�#�ก��	���	�o��������$#����	��	�	
 �� 
ก	
������	������	
!"	!���ก�/�������#�$ก�/���%
��)����) 6�����$#����	��	�	
 ��
ก	
������	������	
!"	!ก������������%2��(�#%

��� 0)��	 5	�'�(�ก	
�����         
ก�/�����������	�o��������$#����	��	�	
 ��ก	
������	������	
!"	!�3�ก��	ก�/��
�%
��)����)���	����(��u	�("�	�� ������
$�() .05 
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2. ��ก����#"���)+"�%��"��������*-�ก��"��%ก��(�)� 
 
 ก	
���(��
(*���* �กw)���3��$#����	��	�	
 ��ก	
���#ก%&"'	ก���#�$'�(������      
6����#))��)ก	
���#ก%&"'	�/������ก(� #���u	ก	
����
	$'�'	��	� ��� �1� ��	�o��������!�� 
( )X  #�$�����)�����)��	�
y	� ( )..DS  �	ก�(*��u	ก	
'	��	�o��������$#����	��	�	
 ��
ก	
���#ก%&"'	'�(�ก	
������������(����+�0�����(�#%

��� �1� �$#��ก���ก	
����� ( )X ′

����ก	
����
	$'��(��	
	���� 9 
 
 

�������� 9 ��	�o����ก��� ( )X  #�$'�(���(����+�0�����(�#%

��� ( )X ′  #�$�����)�����)� 
  �	�
y	� ( )..DS  ����$#����	��	�	
 ��ก	
���#ก%&"'	���ก�/������� 

#�$ก�/���%
��)����) ก���#�$'�(�ก	
����� 
 

ก���ก	
����� 
 

'�(�ก	
�����                           ��	� ��� 
ก�/���(����	�  X  

 

..DS  
 

 X  ..DS  X ′  

ก�/������� 
 

 9.12 5.06  15.26 5.26 15.43 

ก�/���%
��)����)  11.31 5.72  13.96 6.86 13.79 
 
 
 

 �	ก�	
	���� 9 0)��	 ก���ก	
����� ก�/�������#�$ก�/���%
��)����)����	�o�������
�$#����	��	�	
 ��ก	
���#ก%&"'	�%2� 9.12 #�$ 11.31 �$#�� #�$�������)�����)�
�	�
y	��%2� 5.06 #�$ 5.72 �	��u	�() '�(�ก	
����� �(*�ก�/�������#�$ก�/���%
��)����)��
��	�o��������$#����	��	�	
 ��ก	
���#ก%&"'	�3��-*��%2� 15.26 #�$ 13.96 �$#�� 
�	��u	�() ��1���u	ก	
��(����+�0�����(�#%

��� 0)��	 ��	�o��������$#����	��	�	
 �� 
ก	
���#ก%&"'	���ก�/�������#�$ก�/���%
��)����)����	 15.43 #�$ 13.79 �$#�� �	��u	�() 
 

 ��1������	�o��������$#����	��	�	
 ��ก	
���#ก%&"'	ก���#�$'�(���������      
ก�/���(����	��(*� 2 ก�/�� �-�����)��	�#�ก��	�����$#���o����'�(��
����������(����+�0����
�(�#%

���#�� 6������+�ก	
����
	$'���	�#%
%
��
��������	������ (One-way ANCOVA) 
����ก	
����
	$'� �(��	
	���� 10 
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�������� 10 ��ก	
����
	$'���	�#%
%
��
��� �01������)��	�#�ก��	������	�o������� 
�$#����	��	�	
 ��ก	
���#ก%&"'	'�(���������ก�/�������#�$ 
ก�/���%
��)����) 

#'�����	�#%
%
�� df  SS  MS  F  
�(�#%

��� 1 34.81 34.81 6.32* 

$'��	�ก�/�� 1 66.79 66.79 12.12* 
5	���ก�/�� 97 534.19 5.51  
�(*�'�� 99 635.79   

* p < .05 (.05 F1, 97 = 3.95) 
 
 

 �	ก�	
	���� 10 ��1���u	ก	
����)��	�#�ก��	���	�o��������$#����	��	�	
 �� 
ก	
���#ก%&"'	���ก�/�������#�$ก�/���%
��)����) 6�����$#����	��	�	
 ��ก	
���
#ก%&"'	ก���������%2��(�#%

��� 0)��	 5	�'�(�ก	
����� ก�/�����������	�o�������
�$#����	��	�	
 ��ก	
������	�#ก%&"'	�3�ก��	ก�/���%
��)����)���	����(��u	�("�	�� ���
���
$�() .05 
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����� 5 
 

�����ก����	
� '�������� %��&�'#��'%�� 
 
 ก	
���(��
(*���* �%2�ก	
���(�ก-������� �/��,-ก.	��������ก����������ก	
�
�������ก��    
����������	��	�	
 ��ก	
������	������	
!"	!#�$��	��	�	
 ��ก	
���#ก%&"'	���
�(ก�
���
$�()�(*��(+��,-ก.	���%�	� �����ก
/���0�'	��
 ก�/���(����	����ก	
���(��%2�
�(ก�
���
$�()�(*��(+��,-ก.	%8��� 4 ���กu	�(�,-ก.	��%8ก	
,-ก.	 2549 �	ก6
��
����(��/�+��
	
	� 
�u	��� 2 '���
��� '���
����$ 50 �� ���	ก(� #)���%2�ก�/�������v-���
�������ก������ก�       
�������#�$ก�/���%
��)����)v-���
�������ก��#))%ก�� �(*����ก�/����
$�$���	�
����(*���*� 5 
�(%�	'� �(%�	'��$ 2 �	) ��ก	
�กw)
�)
�����3�ก���#�$'�(�ก	
�������� 6����#))��)
ก	
������	������	
!"	!#�$#))��)ก	
���#ก%&"'	 �	ก�(*��-��u	ก	
����
	$'����3����
� �����	�o���� ( X ) �����)�����)��	�
y	� ( ..DS ) #�$�u	ก	
����)�����y	����� ���
����) ANCOVA 
 
�����ก����	
� 
 

1. '�(��u	ก	
�������
w���*� ก�/�����������	�o��������$#����	��	�	
 ��ก	
���
���	������	
!"	!�3�ก��	ก�/���%
��)����) ���	����(��u	�("�	�� ������
$�() .05 v-���%2��%�	�
�����y	���#
ก 

 

2. '�(��u	ก	
�������
w���*� ก�/�����������	�o��������$#����	��	�	
 ��ก	
���
#ก%&"'	�3�ก��	ก�/���%
��)����) ���	����(��u	�("�	�� ������
$�() .05 v-���%2��%�	������y	�
�������� 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

72 

 

'��������ก����	
� 
 
 1. "��������*-�ก��"��'�1������	��2��2 
 

    5	�'�(�ก	
����� ก�/�����������	�o��������$#����	��	�	
 ��ก	
������	���
���	
!"	!�3�ก��	ก�/���%
��)����) ���	����(��u	�("�	�� ������
$�() .05 v-���%2��%�	�
���/��y	� #�$�������ก()�	����(���� Keller (1992) ���,-ก.	��	��	�	
 ��ก	
������	���
���	
!"	!�����wก�(*�%
$ �,-ก.	���%�	�#�$�(+��,-ก.	�����ก�/���������#�$���������
����6��ก� v-��0)��	 ��wกก�/�������������6��ก�����	��	�	
 ��ก	
������	������	
!"	!�3�ก��	
ก�/�������������� #����'�'w���	 ก	
���ก����������ก	
�
����u	�'�3�
����	�	
 0(��	
��	��	�	
 ��ก	
������	������	
!"	!�� �(*���*�	��%2��0
	$���ก�����������0(��	�-*� 
�3�
���0)ก()� 	�ก	
!�����%2�%&"'	 v-��กu	'�������ก� #�$ก
$�/��'����	��	�	
 �	�
������ก	
�����
��
�� ���'�/�� #�$����
	$'�� 	�ก	
!�����u	 	���3����� �u	�%�3�                
ก	
%
$����#�$�(��������1�ก
()���3������	��1�� 1�#�$�u	�%�3�ก	
�
/%�%2���	�
3�����������
 3ก��� v-���ก���������������ก	
�
����
(*���* ����ก#))�'�3�
���0)ก()� 	�ก	
!�����%2�%&"'	
���	������1��� ���u	 	�������
�)
�����3���	�� �-��$��
()�u	��)��� 3ก��� ��	�ก
$)��ก	

����
	$'� ก	
���'�/�� ��ก
$�(�������3������	��1�� 1�#�$�	�	
 �u	�%����ก	
��)�u	 	��� 
�(����	����� ���ก���	���� 1 �3���������	�'�(��1�����	���3�����(*�v-���'�u	�)'
1����	���	��           
#�$�(��������1�ก���3������	��1�� 1� �01���u	���3������	�ก	
0��	
!	#���%����ก	
��)�u	 	� 
#�$�u	�'%
$�3v-���%2��/%�

��%����ก �u	�'�3�����	�	
 �����%�(��	�'�	��  

 

��ก�	ก��*#��ก	
�
�������ก������ �
3��)�)	��u	�("��ก	
�
/%%
$��w��u	�("
�'ก()�3�
��� (Debrifer) '�(���
w���*�ก��ก

� �01���'�3�
�������ก����	����������(*���        
ก	
#ก%&"'	#�$ ก	
�(������ v-��ก	
�(�ก��ก

�ก	
�
�������ก���������
(*���* �����(*����   
ก	
�$�����	��������3�
��� 6���'�3�
����/ก���5�%
	���%
$��w�����ก�������ก()��	�
3���
�
����%%
$�/ก������������
�� �(����	����� ��ก	
�
����
1���ก�ก	
���1�������������(� ���'
�(ก�
����5�%
	����
1��� ก	
��ก#))
 �(ก
�	�����	�	
 �������
w�#�$����	�%���5(� ก	
���
กu	'��%
$��w��5�%
	�����ก�������ก()ก	
�u	���������%
$�u	�(���* �%2��0
	$ก	
�u	�'�3�
���
�	�	
 ���
()'
1���1���� ����������'�-�����(*� �5	0ก	
!�����(ก�3��'�3�
����ก�����
()'
1���1���� 
��
�%2��5	0ก	
!�����	�	
 �ก���-*�����������
�� �����'�3�
����	�	
 �����	ก	
5	0ก	
�u	
��	�
3�%��%
$6��������	� #�$�%2��
1��������3��ก��(��3�
��� �(���� Kurfiss (1988 cited to 
Kamer, 1993) ��ก��	���	����	 �ก	
0(��	��	��	�	
 ��ก	
������	������	
!"	!       
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��
���ก��ก

�ก	
%��)(����������'�3�
�����	���5	0ก	
!��������	�'�	��������� �3�
���    
�-��	�	
 #���'	%&"'	����u	�%�3����
/%����%2��'�/�%2���#�$�	�	
 �(��������1����� �����%
ก��	�(*� ก	
��%
$��w��5�%
	�������* �(�������ก���'�3�
������u	��	�
3�%��ก	
�����
��
��   
���'�/�����������()��/� ��	�����'w�����������1��'
1����'�/�����'(ก�	���	��'w�����3�1�� 
�	�	
 ����
	$'����	�'
1���6�#����	�� ����01������(*����� #�$�(�������
�����ก	
%
$����
#�$�(�����������
/%������'�/��������/���%
$��w��5�%
	�#���$�
(*� �������ก()#�������� 
Guildford (1956, 1960 cited by Watson and Glaser, 1964) ������
/%��	����	 ก	
������	���
���	
!"	!�ก���-*�������	,(���	�
3v-���%2������	���1*�'	 �01���u	�%�3�ก
$)��ก	
���v-���%2�
�����	�ก	
%��)(��ก	
 ��ก
$�(�������
/%���%
$��w��5�%
	��(��%2����	กก	
��� #�$�%2�����
�	��������(����� ��ก�	ก��*ก	
�����wก�	�	
 ���'�/����ก	
�����
/%��#���$%
$��w�
�5�%
	� �(��������ก()�r.��0(��	ก	
�	�%&""	����0������ ���ก��	���	 ��wก������	�/�(*�#�� 
12 %8�-*��% �	�	
 %��)(��ก	
����%2��	�+

� #�$���'�/���� (Ginsberg and Opper, 1979) 
�	ก�'�/���(*�'����* �(ก�
����-��	�	
 0(��	��	��	�	
 ��ก	
������	������	
!"	!���
������� 
 
 2. "��������*-�ก��"��%ก��(�)� 
 

  5	�'�(�ก	
����� ก�/�����������	�o��������$#����	��	�	
 ��ก	
���
#ก%&"'	�3�ก��	ก�/���%
��)����) ���	����(��u	�("�	�� ������
$�() .05 v-���%2��%�	����/��y	�
#�$�������ก()�	����(���� White (2000) �����,-ก.	ก	
���ก����0�����
���ก	
�
����01��
0(��	��	��	�	
 ��ก	
���#ก%&"'	 v-��0)��	 ก	
���ก���������	�	
 �0�����	��	�	
 
��ก	
���#ก%&"'	����3�
����� #����'�'w���	 ก	
�
�������ก���������	�	
 ����0(��	
��	��	�	
 ��ก	
���#ก%&"'	����3�
����� �(*���*�	��%2��0
	$�ก���������������ก	
���(�  
�
(*���* ��
()ก	
��ก#))�'���%�	'�	�#�$� 	�ก	
!�%&"'	�����	���� �	�	���	��	�	
 
����3���� ���� ����	�#
ก �3��������กw)'�(��1����v�����3���'����	�� 5	�����	� �01�����%2�
��1�������ก	
������	�����% ก	
��ก#))�ก��(ก.!$������*�-��u	�'�3������
()ก	
ก
$�/��'��
ก
$)��ก	
�	�������ก	
���'	��+�#ก%&"'	��3��������	 ��ก�(*�%&"'	)	�%&"'	����3����0) 
�	��%2�%&"'	�����	���-�ก(� �	�	
 �u	%
$�)ก	
!������	��#ก%&"'	���ก��� �-��u	�'
�3�
����	�	
 0(��	���#ก%&"'	���
w��-*� �(�����(ก�������	ก�/�� Gestalt ������+�)	��ก����ก()
ก	
���#ก%&"'	�����/.����	 ��1��)/���0)%&"'	�(ก.!$�������� )/����(*��	�	
 �u	��+�ก	

#ก%&"'	�����	���(��� 6�����������0��	
!	#ก%&"'	�'�� ��ก�(*��(��	�	
 �u	��+�ก	
�����	
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�(�#%�� �01����#ก%&"'	��� 	�ก	
!��'������ก��� ��ก�	ก��* ก	
�(�ก��ก

�ก	
�
������
�ก���������
(*���* �!$����(ก�
������1�%��)(��ก��ก

��
3��ก	
���u	 	�ก
$�/��3�
����'�	�	
 
���#ก%&"'	�����������/ก�
(*� �u	�'�3�
�������'w��(*����ก	
���#ก%&"'	 v-���u	 	��������
ก	
��ก�'�3�
������ ���(���* 1) �(ก�
���กu	�(�%
$�)%&"'	�$�
 2) �(ก�
��������	�	�'�/���%&"'	
�1��$�
 3) ����+�ก	
��)	��������#ก%&"'	��*�� #�$ 4)  	����+������1�ก#�� ������	��	��	�$�%2�
���	��
 ก	
����
3���u	 	��'��	��* 	��(ก�
���v*u	#��v*u	���	 �%2�ก	
�����'�3�
�������กก	
���
#ก%&"'	���	������1��� ��ก
$�(���	�	
 �u	�(*����ก	
���#ก%&"'	��* �%��#ก%&"'	�����
����� 6���������'�
3ก
$�/�����u	 	� 
 

ก	
�
�������ก���������	�	
 0(��	��	��	�	
 ��ก	
���#ก%&"'	���3��-*� 
�	��%2��0
	$��ก	
��กก	
������	������	
!"	!�'ก()�3�
�����)�3��%��� �(����,3���ก	
���
���	������	
!"	! #'���'	����	�(�
(y6v6��	 (1996: 6) ���'��	��'w���	 �ก	
���#ก%&"'	
����	,(�ก	
������	������	
!"	!�%2�'�(ก��ก	
������� #�$�	กก	
�(�ก	
�
���ก	
���
�
(*���* ���u	ก	
0(��	�ก������ก�'�3�
���0)ก()� 	�ก	
!�����%2�%&"'	 #�$�u	�%2������ก	
���
���	������	
!"	! ��ก	
��
��
��#�$�u	��	���	��%&"'	ก������'	'��	�#ก��%&"'	 
�(����	����� ����	���� 4 �3�
���0)ก()� 	�ก	
!��������������'	
'(��()�01����ก	
�%��%
$�3
�%�(���	�����% %&"'	����3�
������'	�	���ก�!$��* �1� �3�
����%��%
$�3����� �0
	$�(������
()

'(��%��%
$�3 �3�
�����
()���3� �1� ����	�����	� 4 v-����ก	

$)/�u	#'������v���
'(��()�(*�'��             
�	ก���3��(*�'����*��� �3�
������0��	
!	��	 ��
�
����������	��	�����	������ก���'�(�       
�-��u	�'��
()
'(��
)ก���'�����	ก	
�u	ก��ก

� #���(��������1�ก����+�ก	
#ก%&"'	���
�������1����	�%2���+����������/� �	ก�(����	���*�����*�'�'w���	 ก	
����3�
����	�	
 #ก%&"'	���ก��� 
����	,(�ก	
������	������	
!"	! �!$�����ก(�กw�����ก	
���#ก%&"'	��� �-��u	�'
�	�	
 ��	�0��/%�

����กu	'�����ก��%�� 
 
&�'#��'%�� 
 

1. &�'#��'%���!�)�
�ก���!��������	
���-.� 
 

                �3����u	��ก	
���(���*�%�� �	�	
 �u	�(*����ก	
�(�ก��ก

�ก	
�
���ก	
�����*�%��ก()
�(ก�
���
$�()�(*��1��� ��������	�
3�	�����ก���'ก()�(ก�
��� �01��0(��	��	��	�	
 �	�����
�(*� 2 %
$�5��� #����
��ก	
%
()� 	�ก	
!�#�$ ���u	 	����#))��)ก	
����'�������
ก()0(��	ก	
�	�%&""	����3�
���#���$�����(�v-��#�ก��	�ก(� 



 

75 

 

     ��ก�	ก��*#�� �!$����u	ก	
���(� 0)��	 �(ก�
�������
�������ก��������'�	�������
�ก����ก()ก	
�
	�6%
#ก
��ก�������� v-���
3�-��	�	
 �����
��#�$0(��	��	��	�	
 ���
�(ก�
��� 6���'�(ก�
��������1��u	���(ก.!$���6�
��	�����	,	��
��� 
 

2. &�'#��'%��-�ก����	
�"�
���1'�� 
 

     ��ก	
,-ก.	���(��
(*���* 0)��	 
$'��	�����3�
������1�%��)(��ก��ก

�ก	
�
�������ก� 
������� �3�
����	�	
 �
	�%���(�0(�+�
$'��	��3�
���ก()���0�����
� #�$%���(�0(�+�
$'��	�
�3�
������ก(�������	�
���
w� #�$�	กก	
 	���	�
3�-ก�(ก�
���'�(��	ก����
��� 0)��	 �(ก�
���
�����'"�
3�-ก0���ก()ก	
�
��������+���* �0
	$
3�-ก��	������%2����
$ �	�	
 03��/�����������
���
ก()�01������	ก�-*� ���
3�-ก�)1��'
1�����������!$����
��� ��5	0ก
	��ก�����	���� #�$�'w���	  
ก	
�
��������+���*�����'�������	��)��
����	ก�-*�)	��	กก	
�u	#))��ก'(����%
	ก�)���
���	������1��� ��ก�(*��(ก�
���'�	����
����'��	�����ก()���	����ก���	ก�-*� #�$��	ก�)���
)��
����0���������ก���	�
��� #����'�'w���	 ก	
�
	�%���(�0(�+�����3�
��� ��	�0-�0��� 
ก	
���u	 	� #�$ก	
��5	0ก
	��ก ��	�$�����u	�'���ก	
�
�������3�
��� v-���	��u	�%���%2�
�(�#%
�01��ก	
,-ก.	���(��
(*����� �%�� 
 

�u	'
()�3������ก	
0(��	�ก���������01����ก	
�
���ก	
��� ��ก	
���(��
(*���*
6%
#ก
��ก��������������%2��ก���
$))����������	�(*� �(��(*�ก	
���(��
(*�����% �	����
0(��	�%2��ก����������
$))�������v-���
	�%���(�0(�+�
$'��	��3�
������	กก��	�ก���
$))
������� '
1��u	�ก���������������ก	
���(��
(*���*�%0(��	����01������ก	
,-ก.	�
(*����� �% 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

76 

 

���ก��'���'�� 
 

��H���� 
 

�!$ก

�ก	
ก	
�/��,-ก.	, �u	�(ก�	�.  (2548).  ��	� �����ก	
��)�(���1�ก��	,-ก.	���

$�()�/��,-ก.	[�������].  #'�������	: http://entrance.mis.mua.go.th/[27 ���	�� 
2550] 

�!$ก

�ก	
%��
3%ก	
,-ก.	, �u	�(ก�	�.  (2542).  0
$
	�)(""(��ก	
,-ก.	#'���	��.  
ก
/���0�'	��
: 0
�ก'�	�ก
	��ก. 

��
	5
!� �
/!,
�0��	�.  (2546).  ก	
,-ก.	���(�r�+�=�	�ก	
�
���#�$ก	
������	���
���	
!"	!����(ก�
����(*��(+��,-ก.	%8��� 2 ����
���'�����,
.y,	��
����
�)�
(� 
6�����ก�� 	�ก	
!��u	���ก()������ก	
0�	ก
!�.  ����	��0�+�%
�""	�'	)(!4�� 
�	�	���	ก	
�(+��,-ก.	 )(!4������	�(� �'	����	�(�,
���
���
��6
� %
$�	����
. 

�(��/�� ���,����
��

!.  (2548).  �(ก.!$ 10 %
$ก	
�����wก�/��'��.  �����	
 ����.                  
33(ก
ก�	��-���'	��): 44-45. 

�/��	 ����.  (25 �ก
	�� 2548).  �ก����0�����
� �� 3ก�	������
	��

��.  ��	�
(y: 7. 
��,�	 #��!�.  (2544).  ����	ก	
�	�ก	
���.  ก
/���0�'	��
: � 	)(�0(��	�/!5	0���	ก	
. 
�	��� ��%
$����.  (2548).  �(�5�
��
	��ก���� RPGMakerXP.  ก
/���0�'	��
: v���w��3���(�. 
����	 ��5(ก��.  (2542).  �� 10 �������: 0(��	 E.Q. �3� I.Q. �3��/���������wก�����   

�'(��

.'�	.  �	
�	
ก	
�����
���/�5	0#�$��	�(�����#����� 22: 90-97. 
0
0��� ���,���	.  (2547).  �	ก Lab ����...�3� �'���
����.  %
$�	�����(� 56: 19-23. 
 0
$+

�%��ก(%.�.  %�/�6�).  (2543).  ��	����: #'����u	�("�	�ก	
,-ก.	.  0��0��
(*���� 2.  

ก
/���0�'	��
: �3���+�0/�++

�. 
0���� ��(����1*�.  (2542).  �����ก	
��กก	
������	������	
!"	!#))���#�
ก�����	��������

���(�r�+�=�	�ก	
�
���#�$��	��	�	
 ��ก	
���#ก%&"'	��������	,	��
����
�(ก�
����(*��(+��,-ก.	%8��� 3 6
��
���,-ก.	����
	$'��ก���
.  ����	��0�+�%
�""	
�'	)(!4��  5	����	�������	ก	
,-ก.	 �!$�
/,	��
� �/7	��ก
!��'	����	�(�. 

�0w"0�,/�+�= ����	�/
(ก.�.  (2536).  ก	
0(��	
3%#))ก	
0(��	ก	
������	������	
!"	!
�u	'
()�(ก,-ก.	�
3.  ����	��0�+�%
�""	�/.��)(!4�� 5	����	 �������	ก	
,-ก.	 
)(!4������	�(� �/7	��ก
!��'	����	�(�. 

�1� 53��
�

!.  (2548).  ���6�6���ก()ก	
0(��	ก	
,-ก.	���#�$#������	ก e-University �3� 
e-School.  �����	
 ����. 33(ก(��	��-�/�	��): 40-43. 

 



 

77 

 

���
	0
 �(�
��6ก,�.  (2536).  ก	
%
$�������1��ก	
�
���ก	
���.  �	
�	
�
/,	��
�                    
21(�ก
	�� � ���	��): 13-31. 

���	ก	
, ก
�.  (2546).  ก	
�(��	
$ก	
�
���
3ก�/���	
$ก	
�
���
3����	,	��
� �	�'�(ก�3�

ก	
,-ก.	�(*�01*�y	� 0/�+,(ก
	� 2544.  ก
/���0�: 6
�0��0��/
/�5	�	�0
	�. 

���	ก	
, ก
�.  (2545).  '�(ก�3�
ก	
,-ก.	�(*�01*�y	� 0/�+,(ก
	� 2544.  ก
/���0�'	��
:              
6
�0��0�����ก	

()�������	#�$0(��/5(!4�. 

��.!/ 6��
�
(�.  (2548).  So, You Want to Make Computer Games??.  �	
�	
��	�03�                
4(�� /�	��): 6. 

,(������ o(�
�/%�� #�$�/.	 �3�	��.  (2544).  ��ก�����'������	������	
!"	!.  
ก
/���0�'	��
: �u	�(ก�	��!$ก

�ก	
ก	
,-ก.	#'���	��. 

,�
��

! rก.�(���.  (2549).  �����ก	
���ก�����������	��	�	
 ��ก	
#ก%&"'	�	�
�!��,	��
�#�$��	�����
	��

������(ก�
����(*��(+��,-ก.	%8���1.  �	
�	
���(�
�	�ก	
,-ก.	 �!$,-ก.	,	��
� �,�.  1: 83-88. 

��ก����ก��, ก�����.  (2545).  ���ก����ก����ก���������� �� �!����ก��" 2544. 
ก�!�#��$���%�: &����$�'(�%'ก����)�*����%+�,�����-!.�/0'. 

��ก����ก��, ก�����.  �1���ก�-�()���ก����ก��. (2547).  ��!34�ก��3��#$��%!/.��
ก����ก����-�)"��� 35ก����ก�� 2546.  ก�!�#��$���%�:  �1���ก�-�()���ก����ก��       
ก�$�"�ก�� ก�������ก����ก��. 

��ก����ก��, ก�����.  �1���ก�-�()���ก����ก��. (2548).  ก��3��#$��4���$8���9��ก#�:;�
��-�)ก����ก���������� �� 35ก����ก�� 2547.  ก�!�#��$���%�:  �1���ก�-�()���
ก����ก�� ก�$�"�ก�� ก�������ก����ก��. 

�$"�; <����'"���.  (2546).  ก	
�
���ก	
��� VS Generation gap.  (��=>-' $<�                      
3(�!��%$). 

�/ก
� 
��60+�=���.  (2529).  �ก����0�����
� : �/����������	�����#)).  �	
�	
�
/,	��
�               
14(�ก
	��-���	��): 17-25. 

��
����� �	�
�

0.  (2548).  ��wก����������(��+

�.  ก
/���0�'	��
: �u	�(ก�	�
�!$ก

�ก	
�(��+

�#'���	��ก
$�
���(��+

�. 

�
0

! �1�)/"+�(��(�.  (2543).  ก	
������	������	
!"	!: ก	
�
���ก	
����	� 
0�	)	�,	��
�.  ก
/���0�'	��
: �u	�(ก0��0�#'���/7	��ก
!��'	����	�(�. 

�/���	 �0�/!.  (2535).  ����%2�#�$#ก%&"'	�%2��	��(�#'��0
$0/�+,	��	.                          
�	
�	
�
/,	��
�  20(�/�	��-+(��	��): 51-63. 



 

78 

 

��H�'
�กOH 
 

Acredolo, L.  (2007). Baby minds: Brain-building games your baby will love[Online]. 
Available from: http://parentcenter.babycenter.com[2007, 19 January] 

Kerr, A.  (2006).  The business and culture of digital games gamework/gameplay. 
London: SAGE. 

Banks, J. A.  (1985).  Teaching strategies for the social studies inquiry, volening and 
decision making.  Washington, DC: University of Washington Seattle. 

Board of Certificated Safety Professionals.  (2006).  Manual for writing examination 
items.  5th ed.  Illinois: BCSP. 

Beckey K.  (2006).  Philosophy & concepts[Online].  Available from: www.ptc.edu/ 
department_nursing/Philosophy.htm[2006, July 2] 

Beth E. K. (2006).  Digital games definitions[Online].  Available from: 
http://faculty.washington.edu/bkolko/games/definitions.shtml[2007, 5 February] 

Betz, J. A.  (1995).  Computer games : Increase learning and thinking in an interactive 
multidisciplinary environment[Online].  Available from: http://www.fact_suny_ 

  edu/cit95/abstracts.html[2007, 31 January] 
Bigge, M. L., and Hunt, M. P.  (1980).  Psychological foundations of education: An 

introduction to human motivation, development, and learning.                            
New York: Harper and Row. 

Bloom, B., Englehart, M., Furst, E., Hill, W., and Krathwohl, D.  (1956).  Taxonomy of 
educational objectives: The classification of educational goals. Handbook I: 
Cognitive domain. New York: Longmans Green. 

Bourn, L. E., Ekstrand, B. R. and Dominoski, R. L.  (1971).  The psychology of thinking. 
New Jersey: Prentice-Hall. 

Britz, J., and Richard, N.  (1993).  Problem solving in the early childhood classroom.  
Washington, DC: National Education Association. 

Brown, F. G.  (1978).  Principles of educational and psychological testing.  New York: 
Holt, Rinehart and Winston. 

Bunt-Kokhuis, S., Hansson, H., and Toska, J. A.  (2005).  The filter project[Online].  
Available from: www.eurodl.org[2007, February 13] 



 

79 

 

Cai Y., et al. (2006).  Bio edutainment: Learning life science through X gaming. 
Computers & Graphics  30: 3-9. 

Center for Critical Thinking Sonoma State University.  (1996).  Critical thinking workshop 
handbook.  Sonoma: Sonoma University. 

Center for Teaching and Learning University of North Carolina.  (1998).  Teaching 
problem-solving skills[Online].  Available from: http://ctl.unc.edu/fyc20.html 
[2007, March 28] 

Clark, L. H.  (1970).  Strategies and tactics in secondary school teaching. London : 
Collier-Macmillan. 

Cognitive Science Laboratory Princeton University.  (2005).  Logical thinking 
definition[Online]. Available from: http://wordnet.princeton.edu.[2006, July 2]  

Collins, C., and Mangieri, J. N.  (1992).  Teaching thinking: An agenda for the twenty-first 
century.  New Jersey: Lawrence Erlbaum Associates. 

Crescimanno, R.  (1991).  The cultivation of critical thinking: Some tools and 
techniques. VCCA Journal 6(Winter): 12-17. 

Dennis, E. H., William, W. and Stephen G. J.  (2003).  Applied statistics for the 
behavioral sciences.  New York: Houghton Mifflin Company. 

Dewey, J.  (1933).  How we think.  New York: D.C. Health. 
Douglas, L.  (2003).  Critical thinking[Online].  Available from: college.hmco.com/ 

psychology/bernstein/psychology/6e/students/key_terms/ch02.html 
[2006, July 2] 

Ennis, R. H.  (1987).  A logical basic for measuring critical thinking skill.  Educational 
Leadership  (October): 45-48. 

Ennis, R. H., Millman, J., and Tomko, T. N.  (1985).  Cornell critical thinking test level X & 
level Z-manual.  3rd ed.  California: Midwest Publication. 

Gagne, R. M.  (1970).  The cognitive of learning.  2nd ed.  (n.p.). 
Gee, J. P.  (2003).  What video games have to teach us about learning and literacy.  

New York: palgrave Macmillan.  
Gick, L. M.  (1986).  Problem-solving strategies.  Educational Psychologist  21:99-120. 
Ginsberg, H. and Opper, S.  (1979).  Piaget�s theory of intellectual development.          

New Jersey: Prentice-Hall. 



 

80 

 

Guildford, J. P.  (1967).  The nature of human intelligence.  New York: McGraw-Hill. 
Heinich, R.,Molenda, M., Russel J. D., and Smaldino S. E.  (1996).  Instructional media 

and technologies for learning.  5th ed.  New Jersey: Prentice-Hall. 
Holtzapple, M. T.  (2003).  Problem solving[Online]. Available from: highered.mcgraw-

hill.com/sites/0072480823/student_view0/glossary.html[2006, October 10] 
Hostetler, K.  (1991).  Community and neutrality in critical thought. Educational Theory 

41(1): 1-12. 
Institute of Education Sciences Washington, DC.  (2006). Problem solving[Online].  

Available from: nces.ed.gov/programs/coe/glossary/p.asp[2006, 10 October] 
Keller, S.  (1992).  Children and the nintendo.  Illinois: Sountern Illinois University. 
Kiefer, K.  (2006).  A definition of evaluation[Online].  Available from: http:// writing. 

colostate.edu/guides/processes/evaluate/pop2a.cfm[2006, July 15] 
Kneedler, P. E.  (1985).  Assessment of critical thinking skills in history-social science. 

Sacramento: California State Department of Education. 
Krulik, S. and Rudnick, J. A.  (1993).  Reasoning and problem solving.  Massachusetts: 

Allyn and Bacon. 
Lavoie, M.  (2007).  Components of user experience in digital games[Online].  Available 

from: http://www.mclavoie.com/projects/gamingpaper/ 
gamingpaper.htm[2007, January 13] 

Lenander.  (2007).  Gaming community[Online].  Available from:  http://www.sun.com/ 
executives/digitaljourney/updates/2.html[2007, February 20] 

Lipman, M.  (1988).  Critical thinking-what can it be?.  Educational Leadership  
(Setember): 38-43. 

Lynam, M. L.  (2005).  Using computer games to help increase an awareness of 
problem solving skill in primary school math students.  Dublin: University of 
Dublin. 

Malone, T. W.  (1981).  Toward a theory of intrinsically motivating instruction.  Cognitive 
Science  5: 333-369. 

Maricopa Center  for Learning & Instruction.  (2007).  Problem solving process[Online]. 
Available from: http://www.mcli.dist.maricopa.edu/pbl/ubuystudent/process.html 
[2007, 5 March] 



 

81 

 

Mark K. S.  (2006).  Evaluation - theory and practice[Online].  Available from: 
 http://www.infed.org/biblio/b-eval.htm[2006, July 15] 
McInerney, D. M.  (2002).  Educational psychology: Construction learning.  3rd ed.   New 

South Wales: Prentice Hall. 
McKowen.  (1996).  Critical thinking[Online].  Available from: www.herdsa.org.au/vic/ 

cornerstones/Pdf/Vder_Wal.pdf[2000 June, 6] 
Messina, J. J.  (2007).  Overview of critical thinking[Online].  Available from: 

http://www.coping.org/write/percept/critical.htm[2007, March 28] 
Morre, B. N., and Parker, R.  (1986).  Critical thinking evaluating claims and arguments 

in everyday life.  California: Mayfield Publishing. 
Negroponte, N.  (1996).  Being digital.  New York: Vintage Book. 
Nitko, A. J.  (2004).  Educational assessment of students.  Ohio: Practice Hall. 
Ormrod, J. E.  (2000).  Educational psychology.  New Jersey: Prentice-Hall. 
Papert, S.  (1998).  Does easy do it? children game and learning.  Game Developer 

Magazine  (June). 
Paul, R. and Elder, L.  (2001).  Critical thinking: tool for taking charge of your learning 

and your life.  New Jersey: Practice Hall. 
Prensky, M.  (2001).  Digital game-based learning.  New York: McGraw-Hill. 
Reif, F., Larkin, J. H., & Brackett, G. C.  (1976).  Teaching general learning and problem-

solving skills. American Journal of Physics 44 (3), 212-217. 
Richtel, M.  (2005, February 4).  Is instructional video game an oxymoron?; No, but even 

jumbo shrimp of the genre are still relatively small fry.  The New York Times: 1. 
Robert H.  (1998).  Introduction to decision making[Online].  Available from: 
 http://www.virtualsalt.com/crebook5.htm[2006, July 15] 
Schon, D. A.  (1987).  Teaching artistry through reflection-in-action.  San Francisco: 

Jossey-Bass Publishers. 
Squire, K., Barnett M., Grant, J. M., Higginbothum T.  (2004).  Electromagnetism 

supercharged!: Learning physics with digital simulation games. California: 
International Society of the Learning Sciences.  

Sternberg, R. J., and Ben-Zeev, T.  (2001).  Complex cognition the psychology of human 
thought.  Oxford: Oxford University Press. 



 

82 

 

Sternberg, R. J.  (1985).  Beyond IQ: A triarchic theory of human intelligence.  London: 
Cambridge University. 

Tapscott, D.  (1998).  Growing up digital: The rise of the net generation.  New York: 
McGraw-Hill. 

Teed, R.  (2004).  Game-based learning[Online].  Available from: 
http://serc.carleton.edu/introgeo/games/index.html[2006, 3 January]. 

Turner, J. S. and Helms, D. B.  (1995).  Lifespan development.  5th ed.  Orlando: 
Harcourt Brance College Publishing. 

Wallus, G.  (1972).  The art of thought.  London: Watts. 
Watson, G. and Glaser, E. M.  (1964).  Watson-Glaser critical thinking appraisal manual.  

New York: Harcourt, Brace and World. 
Weir, J. J.  (1974).  Problem solving in everybody�s problem.  The Science Teacher  

41(April): 16-18. 
Welker, E.  (2006).  Decision making & problem solving with teens[Online].  Available 

from:  http://ohioline.osu.edu/hyg-fact/5000/5301.html[2006, 7 November] 
White, B. Y.  (2000).  Designing computer games to help physics students understand 

Newton's laws of motion.  Cognition and Instruction  1(1): 69-108. 
Yin, C. C.  (2000).  New paradigm of science learning.  Asia-Pacific Forum on Science 

Learning and Teaching  1(December): 1-4. 
Zimmerman, E., and Salen, K. (n.d.).  Game+design: An interactive design handbook. 

(in press). 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 



 

83 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

��"���ก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 







 

86 

 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
��"���ก & 

 
�
�'�1��%��ก��	
�ก��#�����Q�/0��ก�+����#ก���	��'� 

%�� 
�
�'�1��%��ก��	
�ก��#�����Q�/0��ก�+%���ก�� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 



87 

�

�

�

�

�

(�������	) 
������������������������������������  
������������������� 2                  �!��"��#���$��%&'�*+��� 4 (,��	 4/.....) 
��-��	 0���1�-������3�	������                          ���.......... ��� ...... ��-�� .................. �.%. ............            ���� .................. (2 1�"; 100 ����) 
�7�*�!�	1����������� ���!�8�1�9/��-#�,� ����������������� �-������� �����
�!*�!������ 
��������	
�
��... 
1. �����
��������������
����������������� 
2. �!�
��
��"������"��
	#
$�
������������������%
&�	�
��
�'(��
�)��� *��
&+����
�������������������� 
3. �,
���
��������������  
������ "���%��(&+�&��
�
������-����
����
	
�
��������������    
���	
�
�����������������/�
�������
�"���#�����  

���!�8�1�9 
     �
������������������%#
�&�����
�� 
 ��� ���� 0 �%���� �0�� � �� ��� �� ��� �� � �
��
���/������	
�
���!�
��������   
���
����������������������4 �  3  ��� 
���
���� ��������&+��!�
�	��%����
����% ��������	���!�
��
�����������
������
����� 	��������	%���
��!�
�
�5�����6������
-":������
������� 
 
��-#�,�     
    ��������	
���
����
 1 ���������   
   ;��
�����$!(�������,
�������%����
�"<�
=6��( ����%-���6�&�	#
$����0�������������
������
���/������>  
������"<�	��
� ��� ∑ = 0F

r
 

 
 

3�#��8� (10 �
��) 
        ��6�,
 ���
	6�������*��B
�#
$�
��������������
��-����
����(�B
���#
$ �����
�����������4�0�������
�,
�
�����"��4 
                          ������
��������  -����
�����������������  
                                                                                 (�) 
 
                                                                                  (�) 
 
                                                    1v

r                          (�) 
 
                                                                   1v

r           (�) 
  
 
                                                                   2v

r
               (-) 

 
#
$�
����������������-����
� 

 

1. *"��������         
Mystery Adventure 
2. �DE�0����� 3  
������ ���
�����������
��������� 
3. #
$�
�����������
�����-����
����( 
 

1. ���������,
�DE�0����� 3
���������
��������������   
������ �6��������������� 80 
����,
���%���� 
2. ��������	
�
��	�%"
"����/��#�"�
���� �6�����
������ 
 

87
87



88 

���:7*�!�	1� ���!�8�1�9/��-#�,� ����������������� �-������� �����
�!*�!������ 
  

     ��������	
���
����
 2 ���������  
    ;��
�����$!(�������,
�������%����"<�
=6��( ����%-�����������������
����� *��
��
������
�����-��"�F���
���
�
������ ���-��"�F�F�����������%> 
������"<�	��
� ��� ∑ = maF

r  
 

     ��������	
���
����
 3 ��������� 
;��
�����������
����,
�������%���� 
����%-�����������,
��*����
 *��
����6���4����
����
��� �����=�
�������
��
� �������,
�������%��������>  
������"<�	��
� ���

reactionaction FF
rr

−=  
 

     ���
��������������������-��"<�-���
#
�&�������
�������F6�	�����0�%�����
0�������������������
���/������      

     1.1 ���0�5�� �%'���&0�������������"G�4���������
� 
�����������-����
�G5����6�����,
�0�������6" (�) &����
����

-����
���6�����,
�0�������6" (�) -����
������4�������������
��� 
�$�
��0�%&�-5��������������H'��+����4� 
     1.2 ��
��� 15 �
�� �����������-����
��
�5��,
�0��� ����6" 
(�) ������
���/� 1v

r -����
������4�������������
���  
�$�
��0�%&�-5��������������H'��+����4� 
     1.3 -
��6" (�) ��
�����������-����
�������
���/� 1v

r

����"������) -��5��,
�0�������6" (�) -����
������4����������
���
��� �$�
��0�%&�-5��������������H'��+����4� 
     1.4 -
��6" � ��
�����������-����
�������
���/� 1v

r ����

������5��,
�0�������6" (�) -����
�����
���/��"<� 2v

r -����
�
�����4�������������
��� �$�
��0�%&�-5��������������H'��+����4�  
(��6&0������������,
�
��������� �
���
������������ 
*����6�������B��) 
     -
���4���6-5����
���
 ;�0/������
��������������� �!�
�
�
��������������-����
������
���� �����4������4��
-�=5�H

�5����
��������������������G5��&+��!�
����/0����,
�
�  
	#
$�
������������������%> 
 
 
 

 
 

 

88
88



89 

���:7*�!�	1� ���!�8�1�9/��-#�,� ����������������� �-������� �����
�!*�!������ 
     

 
      
 

3�#������ (50 �
��) 
��6�,
������-�����
�������
�	���
���4�����������"��4 
     1. ��6+�4�-�����%"��	��(������&0�����������
 �����4     
�����4������%"��	��(�$���&0���������	
�������������  
����������������������� ���������	
����������������!���" 
��������������#!������#$�%��&'(�����)*����+���
,����     
    2. ��6+�4�-�����
�����������������%��� �����4 
          ������������0
0�������� 4 0��� G5��G�����6�&��4,
 
�������������� &0��,
�"&0����������������6�����
���� *����
���
 45 ���� ,����-.�&���/�������" #�����-.�&���/�����'+���0���
	
���&��1���2��� 200 ��1�� #������+�	�!'+���0�	
���1����!����
'�'�	
� 
      3. ��0��
��,
��-���� ��6&0���
�+����0��������������$
"NO0
0��������	�	�� *��&+��,
�
�����"��4�%����4� 
          3.1 ���������,
���"��	"NO0
���� 
          3.2 �������������
	
�0�%���"NO0
������� 
          3.3 ����!��
�&����+������"NO0
��4��� 
          3.4 ��
&+���!������������� F�����
��
��
-��"<����
��� 
      4. ��'������������	
�
��":����#
���-�	�/-�%��������
���
����,
0�� &0���6�
��,
�
�����"��4���������� 
 

 
 

 

 

89
89



90 

���:7*�!�	1� ���!�8�1�9/��-#�,� ����������������� �-������� �����
�!*�!������ 
            4.1 �
����B�������&������4 ��� ... 

          4.2 	������B���,
�'�":����#
���-���4���4 �������
� .... 
          4.3 ��
��6�	5����B�����������,
��-������4 ��� P 
          4.4 ��
��6������
����B������� .... 
          4.5 B��-��,
��
��6���4�"&+�"��*�+�(���
��� ....            
   �����0�����
 &0������������5��������������	�%� 
3�#��!����1���1��
�!��7* (40 �
��) 
     ��6&0����������%����#�"�
�&�"����/�����"��4 (35 �
��)   
           1. ��
��6�	5�������������������0���-
��������       
           2. ��
��6����������������� 
           3. �
��"���������
��0���������
������
�
��0��
�	�
��
�'(��������54�&������-������&�+����-��� 
            4.  -����
�������������/� &+����������) ����� 
��
�"���#�� ��������-�����-����
���4���
��� 
      ������#�"�
����%�"����/����� &0����������%�������� 
��
������	�%" �����"����/��������#�"�
���	�%� 
     ��6&0�����������4�0���+������	�%" ���
��������������    
��������4� 3 ��� ��4�&��6"��������
� ���	��
�	�4�) 
     -
���4���6&0����������%����,
�DE�0����� 3 ������             
���
�������������������� �"<��
��
� 

  

 

90
90



91 

�

�

�

�

�

(�������	) 
�����������������������
""*�� 
������������������� 2                  �!��"��#���$��%&'�*+��� 4 (,��	 4/.....) 
��-��	 0���1�-������3�	������                          ���.......... ��� ...... ��-�� .................. �.%. ............            ���� .................. (2 1�"; 100 ����) 
�7�*�!�	1����������� ���!�8�1�9/��-#�,� ����������������� �-������� �����
�!*�!������ 
��������	
�
��... 
1. �����
��������������
����������������� 
2. �!�
��
��"������"��
	#
$�
������������������%
&�	�
��
�'(��
�)��� *��
&+����
�������������������� 
3. �,
���
��������������  
������ "���%��(&+�&��
�
������-����
����
	
�
��������������    
���	
�
�����������������/�
�������
�"���#�����  

���!�8�1�9 
     �
������������������%#
�&�����
�� 
 ��� ���� 0 �%���� �0�� � �� ��� �� ��� �� � �
��
���/������	
�
���!�
��������   
���
����������������������4 �  3  ��� 
���
���� ��������&+��!�
�	��%����
����% ��������	���!�
��
�����������
������
����� 	��������	%���
��!�
�
�5�����6������
-":������
������� 
 
��-#�,�     
    ��������	
���
����
 1 ���������   
   ;��
�����$!(�������,
�������%����
�"<�
=6��( ����%-���6�&�	#
$����0�������������
������
���/������>  
������"<�	��
� ��� ∑ = 0F

r
 

 
 

3�#��8� (10 �
��) 
        ��6�,
 ���
	6�������*��B
�#
$�
��������������
��-����
����(�B
���#
$ �����
�����������4�0�������
�,
�
�����"��4 
                          ������
��������  -����
�����������������  
                                                                                 (�) 
 
                                                                                  (�) 
 
                                                    1v

r                          (�) 
 
                                                                   1v

r           (�) 
  
 
                                                                   2v

r
               (-) 

 
#
$�
����������������-����
� 

 
 

1. �%���
� 3 �%� 
2. �������+���	"���2 ��� 
3. #
$�
�����������
�����-����
����( 
4. #
$�
�����������
���������� 2 #
$ 
5. �DE�0����� 3  
������ ���
�����������
��������� 
 

1. ���������,
�DE�0����� 3
���������
��������������   
������ �6��������������� 80 
����,
���%���� 
2. ��������	
�
��	�%"
"����/��#�"�
���� �6�����
������ 
 

91
91



92 

���:7*�!�	1� ���!�8�1�9/��-#�,� ����������������� �-������� �����
�!*�!������ 
  

     ��������	
���
����
 2 ���������  
    ;��
�����$!(�������,
�������%����"<�
=6��( ����%-�����������������
����� *��
��
������
�����-��"�F���
���
�
������ ���-��"�F�F�����������%> 
������"<�	��
� ��� ∑ = maF

r  
 

     ��������	
���
����
 3 ��������� 
;��
�����������
����,
�������%���� 
����%-�����������,
��*����
 *��
����6���4����
����
��� �����=�
�������
��
� �������,
�������%��������>  
������"<�	��
� ���

reactionaction FF
rr

−=   
 

         ���
��������������������-��"<�
-���#
�&�������
�������F6�	�����0�%�
����0�������������������
���/������      

     1.1 ���0�5�� �%'���&0�������������"G�4���������
� 
�����������-����
�G5����6�����,
�0�������6" (�) &����
����

-����
���6�����,
�0�������6" (�) -����
������4�������������
��� 
�$�
��0�%&�-5��������������H'��+����4� 
     1.2 ��
��� 15 �
�� �����������-����
��
�5��,
�0��� ����6" 
(�) ������
���/� 1v

r -����
������4�������������
���  
�$�
��0�%&�-5��������������H'��+����4� 
     1.3 -
��6" (�) ��
�����������-����
�������
���/� 1v

r

����"������) -��5��,
�0�������6" (�) -����
������4����������
���
��� �$�
��0�%&�-5��������������H'��+����4� 
     1.4 -
��6" � ��
�����������-����
�������
���/� 1v

r ����

������5��,
�0�������6" (�) -����
�����
���/��"<� 2v

r -����
�
�����4�������������
��� �$�
��0�%&�-5��������������H'��+����4�  
(��6&0������������,
�
��������� �
���
������������ 
*����6�������B��) 
     -
���4���6-5����
���
 ;�0/������
��������������� �!�
�
�
��������������-����
������
���� �����4������4��
-�=5�H

�5����
��������������������G5��&+��!�
����/0����,
�
�  
	#
$�
������������������%> 
 
 

 
 

 

92
92



93 

���:7*�!�	1� ���!�8�1�9/��-#�,� ����������������� �-������� �����
�!*�!������ 
     

 
      
 

3�#������ (85 �
��) 
�������	
 1 :  ��������
���	
����	
 1 ��������� (20 ��	) 
   1. ��6���#
$��� 1 �����
� �����
�����������
 ;��
��6
������ 1F

r
 ��� 2F

r
��
����
�������,
���������� ���#
$ 

�������������
 �������-����0������ �$�
�����> ��6���5�
�,
������������������
� 

NF 101 =
r

                                                 NF 102 =
r

 
 

#
$��� 1 
   2. ��6���
	
	���� 2 �� ����
	
!���
��5��%���
� 1 �%� 
*��&+��
+���	"��� 2 ��� ���������%���
����H'��������  
#
$��� 1 *�������� 10 N ���
��� &0�����������4�0���	�������
   
�%���
�����������0������ (�%���
�-��������������) 
   3. ��6�
��������������,
�
�����"��4 
        3.1 �%���
�������������� �$�
����� (�����$!(�"<�=6��() 
        3.2 ��
��6�
�����%��
�������G5��������������
���/������ 
��������������,
����� �+���������#
$��� (1) ��
��������
�"<�F6�	�������������
������� -�	������0/����������6�����
����������'�����
��$�4��������������"�
0������ �$�
�
���� (��6����� �$�
������$!(�������,
�����������"<�=6��() 
 

 
 

 

93
93



94 

���:7*�!�	1� ���!�8�1�9/��-#�,� ����������������� �-������� �����
�!*�!������ 
     

 
      
 

        3.3 &���'���� 3.2 ��
������������
����6����
������� 
����������,
���������� �+���������#
$��� (1) ��������-�
�0/������������������0������ ���
��� �$�
�����-5��"<��+����4� 
(����������������
���/� v � ��
����
���/�����
������� ���
������
��"������"����
���/� ������-
������$!(�"<�=6��()     
        3.4 �$�
����� �
��!�
��
����������������������
�  
��� 3.2 ��� 3.3 -5������
���� (�$�
�&+������
�������       
�
�	�������
���� -5��!�
��
������������������%��
����) 
   4. ��������+������	�%"��
��6���
 ;��
�����$!(�������,
���
����%����
�"<�=6��( ����%-�0�%�����0�������������������
���/�
�����> -
���4���6-5�&0���
��6��$�����
 �����
���4�������
 ���
�
���������������� 1 ��������� G5����
����������	��%��������% 
-
���4� �
�����������
 ��������	
�
����������
�����������
������ 1 ���������&��6"���	��
��
��'��=
	��(������
��� 
(∑ = 0F

r
) 
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95 

���:7*�!�	1� ���!�8�1�9/��-#�,� ����������������� �-������� �����
�!*�!������ 
     

 
      
 

�������	
 2 : ��������
���	
����	
 2 ��������� (25 ��	) 
   1. ��6���#
$��� 2 �����
� �����
�����������
 
 
 
 
 
 
                                                                       

#
$��� 2 
        1.1 ������F����������&�#
$� �������������������� 
�$�
����� (�$�
������$!(��0��
����F���������	����
�  
�������,
�����������������"<�=6��() 
        1.2 ������F�������" �$�
������������-5������������
��������������" ���#
$��
� (�$�
���������
F��������������

�
����
����	����
� �,
&0������$!(�������,
����������             
����"<�=6��( ����%-5������������"��
�0��
) 
        1.3 �
��������%����������-�0�%����� -������������
���/� v
��������-��!�
��
������������������%��4���
�	�4�)������
��� 
(����%����������������
�����) 
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96 

���:7*�!�	1� ���!�8�1�9/��-#�,� ����������������� �-������� �����
�!*�!������ 
     

 
      
 

        1.4 �������������
����%���������
� ������%������������   
��
���������
�������,
�������% 2 ������4 �������������
����%   
����&�-�����������    
   2. ��6���
	
	���� 2 �� ����
	
!���
��5��%���
�       
*����6�
��%���
�����
���
�G�
����*�S� 1 �%� ����
�      
�%���
�G������ 2 �%��
���
���
 &0���������*��&+��
+���
	"����
��%���
���4� 2 +%� $����) ����������)�$�������5�
���
)��� &����
�������� &0�����������4�0���	�������
 �%���
�
1 �%� ���%���
�����
�G������ 2 �%� ��'�&�-������������������  
   3. ��6�
�����������
 ;����������%��F�����
�����������
���
���> (����"<�	�����������%�����
��
��"�����	#
$   
�
������������������%)     
   4. ��6&0���
��6�������������
 ��
����� ( ar ) ����
�	��$��!(
����� ( m ) ��������$!(�������,
�������%(∑F

r
) �
�

	��
�  ar  α ∑F
r

 ��� ar  α  
m

1  -
���4��
�����������
 

;���������������
�	��$��!(���"���
'��4�	
����
���
����
���
���> (������-
���
���������
�"�F���������$!(������  
-5������&��6"���	��
��
��"�F�������������� ��� ��� 

a
r  α 

m

F∑
r

  �����4� ∑F
r

 α  am
r 0��� ∑F

r
= akm

r  
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���:7*�!�	1� ���!�8�1�9/��-#�,� ����������������� �-������� �����
�!*�!������ 
     

 
      
 

   5. ��6&0���
��6������������$�����
 ��
���������
��"�F�� k

��4����
���
�� 1 �$�
�-
����
������
 ��� 1 N ��� �������,
&0�
����%��� 1 ��*����� ����������������
����� 1 m/s2  -
���4���6
�
�����������
 ��������	
�
�������	��
� ∑F

r
= akm

r

&0���6�&��6"���
���
�������
��� (∑F
r

= am
r ) 

    6. ��6���
�������������
	��
�∑F
r

= am
r  ��� ���
�

����������������	����������� 
 

�������	
 3 : ��������
���	
����	
 3 ��������� (15 ��	) 
 

   1. ��6 &0�����������
�������*�S� ����-5��
�����������
  
        1.1 ���������������
�������*�S� ���������6�	5����
���  
�$�
����� (�-/ �����-
�*�S�����,
��*��) 
        1.2 �������������
������*�S���������*����
��4�              
����
����
�����������������������,
���*�S�0������                
�������=�
��"<����
��� (���
��� ��=�
���������
����) 
        1.3 ������������������,
���*�S����*�S�����,
*����
����������4 �����54�&����
��������0������ &0�������������,
�6 
*����
�������*�S�������4� (����&����
��������) 
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���:7*�!�	1� ���!�8�1�9/��-#�,� ����������������� �-������� �����
�!*�!������ 
     

 
      
 

   2. ��6&0���
��6�������������
 ����������,
�������% �������
 
;��������
 (action force)> 	�������������%����,
��*�� 
�������
 ;���":������
 (reaction force)> �����4�	���������
 
;����6������
-":������
> ����
����
��� ��=�
���������
� �����
�����
���4��
 ���
����������������� 3 ��������� 
   3. ��6&0���������+��������������
��0�%�
�'(�������������   
����������
������":������
&�+����"��-,
��������������
�$����������  2-3 ������
� 
   4. ��6�
�����������
 ����6������
-":������
��4 �������"<�=6��( 
�������������
�,
���
���4�6�����0������ (����6����� �$�
����      
�6� ��4 ����,
�������%�������� -5����	
�
���,
�
���������)  
   5. ����������������������4� 3 0��������� &0����������#�"�
�
&�"����/� ;-����
����	
�
�����������/� &+���������� �����      
��
�"���#�� ��������-�����-����
���4���
���> &+�
���
"���
' 25 �
��  
 

3�#���7* (5 �
��) 
    ��6&0�����������4�0���+������	�%" ���
��������������       
��������4� 3 ��� ��4�&��6"��������
� ���	��
� 
   -
���4���6&0����������%����,
�DE�0����� 3 ������                  
���
�������������������� �"<��
��
� 
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#"�K�'��K'���-.�-�ก��#กd�������&�'�Q� 
 

        1. �
�'�1��%���'�ก��"��'�1������	��2��2 
        2. �
�'�1��%���'�ก��"��%ก��(�)� 
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(�
�'�1��) %���'�ก��"��'�1������	��2��2 
(Critical Thinking Test) 

 

 
�"��#�$�% 

 

1. �(ก.!$���#))��)ก	
������	������	
!"	!o)()��* �%2�����)%
�(����� 4 �(���1�ก 
�u	��� 28 �� 

2. #))��)ก	
������	������	
!"	!o)()��* %
$ก�)��� 2 ���� �1� ���u	 	�������(�
��	��	�	
 ��ก	
������	������	
!"	! 6 �	�#�$��1*�'	�	
$�	�����	,	��
� 
 3. ���	�������ก	
�u	#))��)o)()��* �1� 50 �	�� 
 4. #))��)��*���(���	��	�	
 ��ก	
������	������	
!"	!����(ก�
���
$�()�(*�
�(+��,-ก.	���%�	� 
 5. ก	
��)#))��)ก	
������	������	
!"	! ���'��1�ก�(���1�ก��� 3ก����/� #���u	
��
1���'�	�ก	ก)	� (� ) ����ก
$�	.�u	��) �(��(����	�����%��* 
 

��1�����ก	
��1�ก�u	��)        ��1�����ก	
�%������u	��) 
�� ก � � � �� ก � � � 
1  

 

�   3 
 

�  
 

�  
2   

 

�  4 
 

� 
 

�   
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#�K�'� o�*�//p�q 
 

����	��	���	���* �%2�)�����	����(ก�
���ก�/��'�-���ก����ก()
 ����	 BTS 
����	�)�����	 #����)�u	 	��� 1) � 7) 
 

      ��	�(�'�-�� �!$������	�กu	�(�������	�	��'���
��� ��	�(��ก��'w�'	"ก�	#�$�	"�(��(���/�������(� �-�������	
�%
�������	��� #�$�
	)��	�(*��3�กu	�(�03��/��ก����ก()
 ����	 BTS  
'	"ก�	 : �	กก	
�(��ก�����
	�/ก�(� 
 ����	 BTS ���u	����	�	�	ก
	����	������
3%�	���	 v-����3��	��	���	 

���
	� �0
	$ 	ก
$#�����	��3���
	������
 �(��(� �36���	
���)��
 �� 3ก����	�w���	�ก(�'�� 
�	"�(� : �	����
	�u	�	��%2�'(�'�	��	�v���)u	
/����)
�.(� BTS ������	�'�
	�&���	 
 ����	�u	�	����               

��ก
$#��
� #
��(� 750 6���� 6����	����'ก()
	����	����	����'	"ก�	03��(��#'�$ 
	���*�
��ก��	           
�
	�����	�� ���
 ����	 v-���u	'�	����%2��(*�����	)�ก ����
	����
 �������(*�����	�) 

���	� :  ����ก
$#��
����	���������'
1� #�����(*� 750 6���� �$�u	�	�	ก�'���$ �	���	�'�&�'
1��%��	 
�	"�(� : กw#%���	�	ก��ก
$#���()��ก�� v-���	�	ก� 	����	�����	���ก	
����	��
'��� ����(*�������%�1��

#)����
�
����	�3 ���(*� 750 6���� ���
3�����#)����
�
���(*�ก���(� 
���	� : �
������	"�(� ����(*�������%�1��#)����
�
�� �
	����%��������
���w��3 ����	�
3�ก����ก()
	�����	��	)	� 

���	����u	�� 
	���*�����/���ก	
ก���
	���u	 �����'"��$��o����
�)���01�� ��	�%���5(�  
'	"ก�	 :  #������	�$�'��	�	ก�'���$ 
���	� :  กw�	�	ก�	��'�wก����1����ก�	ก�(�
 ���%#�$��3�)�'
1���
	�����	� 
�	"�(� :     �¥�! �
/%#��
 ����	��0�(��	��������	�	ก
	�����	������� ����	�%���5(� # ��(����/��(���u	 �(������� 

BTS กw��กu	�
 
 
 

�� 1) �(ก�
���ก�/����*กu	�(�����	�ก����ก()%
$��w�%&"'	�
1����$�
 
 ก. #'���0�(��	������ก()
 ����	       

�. ก	
�
	�
$))
	�����	����
 ����	 
 �. ก	
�u	�	����
$))
	�����	����
 ����	  
 �. ��	�%���5(����
$))��	��������ก()
 ����	 
 
 

�� 2) �u	ก��	������
����	���	��1�� 1��������/� 
 ก. ���	�  

   �. �	"�(�          
 �. '	"ก�	   

   �. �u	ก��	�����/ก����	���	��1�� 1����	ก(� 
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�� 3) ���'0��	
!	����	�����%��* 
����	� A :  	ก
$#�����	��3���
	������
 �(��(� �36���	
���)��
 �� 3ก                         

����	�w���	�ก(�'�� 
   ����	� B :  
 ����	������	ก
$#���()�����#'�����	����	กก	
����	��
'��� 
  �-���������#)����
�
���u	����	ก 

    ����	� A #�$ B ���กu	'���' ����	����%2���	�����'w� 
    ก. ����	� A ���	�(*�         

   �. ����	� B ���	�(*� 
    �. ����	� A #�$ B    

   �. ���������	�������%2���	�����'w�  
 
 
 

�� 4) ���'0��	
!	���
/%����%��*  
   ���
/% A : 
 ����	��#
��(����3� �����'
 �()���1������
w� 

 ���
/% B : 
 ����	��#
��(����3� ����%
$'�(�0�(��	����	ก 
 �	ก���
/% A #�$ B ���กu	'���' ���
/%����	�$�%2��%�� 
 ก. ���
/% A ���	�(*�        

   �. ���
/% B ���	�(*�         
 �. ���
/% A #�$ B    

   �. ��������
/%����������	�$�%2��%��  
 
 
 

�� 5) ���
/%������%��* 3ก��� 
ก. 
	�����	����
 ����	����	�%���5(��3�    

   �. 
 ����	������	ก
$#��
��u	'
()�()���1����)��
 ����	 
   �. �ก����	���	�,(ก������	
$'��	�
	����
 ����	������ก()
	�����	�    
   �. 
 ����	����u	�%2������'��#%����ก	
�()���1����)��
 ����	 
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�� 6)      	�����3��0���������	 � 	
 ����	#���$�3)

�/ก�36���	
%
$�	! 20 ��  
    ����
$�$�	� 10 ก�6����
 �$ก��������ก�� 2 �3��� ����%2�����%
$�	! 5-6 )	��  
    ���3���*�ก�������ก()���
/%����	"�(���	 �
 ����	���/���u	 �(������� BTS กw��กu	�
�  
    ���	��
 
    ก.  ���3���*��()��/����
/% 

                �.  ���3���*�(�#��ก()���
/% 
    �.  ���3���*����ก�������ก()���
/%       

                �.   ���3���*��)	����������()��/����
/% #�$��)	���������(�#��ก()���
/% 
 
 
 

�� 7)      	�����3��0���������	 �
	�����	����
 ����	���/���	�����	�%2�
$�$� �u	�'��         
    ����ก#�$%���ก(�����'%
��	!����	 3ก��	���	�	�3��(��)��
 �	ก�ก���%�  
    ���3��(�ก��	�����������
/%����	"�(���	 ���)�
 ����	����	�%���5(�� ���	��
 
    ก.   �u	�'#������	 ���
/%�(*����'�/����      
�. �u	�'#������	 ���
/%�(*�������'�/���� 
�. ����	�	
 )�ก����	#����'
1���� �0
	$���3�����'�	����ก�������ก()���
/%  
�. ����	�	
 )�ก����	#����'
1���� �0
	$���3�����'�	����0���0����ก	
�(������ 
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(�
�'�1��) %���'�ก��"��%ก��(�)� 
(Problem Solving Test) 

 

�"��#�$�% 
 

1. �(ก.!$���#))��)ก	
���#ก%&"'	o)()��* �%2�����)%
�(����� 4 �(���1�ก                
�u	��� 20 �� 

2. #))��)ก	
������	������	
!"	!o)()��* %
$ก�)��� 2 ���� �1� ���u	 	�������(�
��	��	�	
 ��ก	
���#ก%&"'	 #�$� 	�ก	
!�%&"'	�(���% 
 3. ���	�������ก	
�u	#))��)o)()��* �1� 20 �	�� 
 4. #))��)��*���(���	��	�	
 ��ก	
������	������	
!"	!����(ก�
���
$�()�(*�
�(+��,-ก.	���%�	� 
 5. ก	
��)#))��)ก	
������	������	
!"	! ���'��1�ก�(���1�ก��� 3ก����/� #���u	
��
1���'�	�ก	ก)	� (� ) ����ก
$�	.�u	��) �(��(����	�����%��* 
 

��1�����ก	
��1�ก�u	��)        ��1�����ก	
�%������u	��) 
�� ก � � � �� ก � � � 
1  

 

�   3 
 

�  
 

�  
2   

 

�  4 
 

� 
 

�   
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���'0��	
!	5	0ก	
��3�����%��* #����)�u	 	��� 1) � 4) 
 

     ����                                                             
 
 
 

                                                                                                                        ���� 
                                                                                                                                            ���� 
   

   ���� 
 
 

                                                                                                                        ���� 
 
 
 
 

�	�� : www.budpage.com/bg06.shtml 
�� 1) %&"'	����ก���-*�����/��/��	�	��(�
��* �1��$�
 
 ก. �u	�����	��ก����/��/�    
            �. ��	�
����1�ก(��u	ก��ก

� 
 �. ก	
�	�#��ก(��u	ก��ก

�   
            �. ก	
��1�ก�u	ก��ก

�5	����/��/� 
 
 
 

�� 2) %&"'	�����	���1�ก���� 1) ���	�'�/�	�	ก�����(�����%��* 
 ก. ก	
%
$�	�(�0(�+�ก	
�u	ก��ก

�����/��/�����	ก0� 
 �. �	��	�	
�����%
-ก.	�/��/���ก	
�'�u	%
-ก.	 �u	#�$�u	 
 �. ��	��ก����/��/����ก�	����$�u	ก��ก

�����	�	���	��	�	
  
 �. ��	��ก����/��/��	�%
$�)ก	
!�#�$��	����
��
�����ก	
�u	�	� 
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�� 3) ��+�ก	
�������	������	�	�	
 �u	�	��#ก%&"'	���� 1) ��������/� 
 ก. ���u	#�$�u	�	ก�	�	
�����%
-ก.	�/��/�'
1��	�	
����	��1�����6
��
��� 
 �. 
()��(�
��	��ก����/��/��0����-*� �01������ก(�������	�������'�	ก'�	� 
 �. ����ก(��u	
$���������ก��ก

��������	ก�ก����	��	�	
 #�$%��)(��
���ก(��� 
 �. ��'	#�$��	
���ก��ก

������
����	��%2��3�u	#�$ก	
�u	�	�
���ก(��%2�'�3��!$ 
 
 
 

�� 4) ������	���	�$�ก���-*��	กก	
#ก��%&"'	�����+�ก	
�����	���1�ก���� 3) �1��$�
 
 ก. �/ก���	�	
 �u	ก��ก

�
���ก(���)

�/�%�	'�	� 
 �. ��	��ก�/��/���#�������ก	
�u	ก��ก

��	�	��(�
 
 �. ��	��ก�/��/��'w��/!��	���ก	
�u	�	�ก��ก

��	�	��(�
 
 �. �ก��ก	
0(��	ก
$)��ก	
����	กก	
�u	ก��ก

��	�	��(�
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.K�'L��%ก�� : Mystery Adventure 
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