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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 
1.1  ความสําคัญและที่มาของปญหา 
 

การพัฒนาปรับปรุงพันธุสัตวโดยทั่วไป จะมุงเนนการตอบสนองความตองการของ
ผูบริโภคและความสอดคลองกับสภาพทางเศรษฐกิจเปนหลัก โดยรูปแบบของการผลิตกลุมสัตว
เศรษฐกิจจะมุงเนนการพัฒนาปรับปรุงพันธุใน 3 ประเด็นสําคัญ คือ ดานประสิทธิภาพการใหผล
ผลิต ไดแก 1) ลักษณะการเจริญเติบโต เชน อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน อัตราแลกเปลี่ยน
อาหารเปนเนื้อ เปนตน 2) ลักษณะการสืบพันธุ เชน จํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด จํานวนลูกแรก
คลอดมีชีวิต น้ําหนักลูกสุกรแรกคลอด เปนตน 3) ลักษณะคุณภาพซาก เชน ปริมาณเนื้อแดง 
ความหนาไขมันสันหลัง เปนตน  
 

จากการพัฒนาปรับปรุงพันธุสุกรที่มุงเนนเพื่อใหมีอัตราการเจริญเติบโต และปริมาณ
เนื้อแดงเพิ่มมากขึ้น ปจจุบันมีการพัฒนามากขึ้น คือ ลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดง (lean 
growth rate) เปนลักษณะที่เกิดจากการรวมกันของลักษณะสองลักษณะ นั่นคือลักษณะอัตราการ
เจริญเติบโต และเปอรเซ็นตเนื้อแดง (Cleveland et al., 1988) โดยมีรายงานการศึกษาพบวา
ลักษณะทั้งสองมีความสัมพันธทางพันธุกรรมในเชิงบวกสูง และเมื่อทําการศึกษาโครงสรางดาน
การเจริญเติบโตทางกายวิภาคของเนื้อแดงพบวา อัตราการเพิ่มของเนื้อแดงมีอัตราเพิ่มข้ึนสูง
ในชวงน้ําหนักตัว 20–50 กิโลกรัม สวนในชวงน้ําหนักตัวระหวาง 50–80 กิโลกรัม อัตราการ
เจริญเติบโตของเนื้อแดงจะอยูในระดับคงที่ และอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงจะลดลงที่น้ําหนักตวั 80 
กิโลกรัมข้ึนไปและเปนศูนยเมื่อสุกรโตเต็มที่หรือน้ําหนักประมาณ 140 กิโลกรัม (Schinckel and 
Richert, 2003) สําหรับอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงสามารถทําการประมาณไดจาก 2 วิธี คือ 
ประมาณโดยตรงจากซากสุกรที่ชําแหละ และประมาณจากสุกรในขณะที่มีชีวิตดวยเครื่อง light 
reflecting probe หรือเครื่องอัลตราซาวด (Johnson et al., 2004, Todd et al., 2000)   

 
จากการพัฒนาปรับปรุงพันธุที่มุงเนนการเพิ่มประสิทธิภาพทางดานการผลิต คือ 

ลักษณะการเจริญเติบโต และคุณภาพซาก สงผลใหลักษณะการสืบพันธุมีความกาวหนานอย 
เนื่องจากการคัดเลือกเพื่อทําใหลักษณะหนึ่งดีข้ึน อาจสงผลกระทบใหกับอีกลักษณะหนึ่งเกิดการ
เปลี่ยนแปลงได (Rydhmer et al., 1995) เชน Bereskin (1984) รายงานอัตราพันธุกรรมและ
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สหสัมพันธทางพันธุกรรมและลักษณะปรากฏ ระหวางลักษณะอัตราการเจริญเติบโตและขนาด
ครอกของสุกรพันธุดูร็อค และพันธุยอรกเชียร ที่ทําการคัดเลือกลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย
ตอวันพบวามีสหสัมพันธในเชิงลบกับขนาดครอกทั้ง 3 ลักษณะ ไดแก จํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต  
จํานวนลูกเมื่ออายุ 21 วัน และน้ําหนักลูกเมื่ออายุ 21 วัน ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ Cleveland 
และคณะ (1988) ที่รายงานวาในการคัดเลือกลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงในสุกรจะมีผลตอ
ลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกคลอดทั้งหมด มีคาสหสัมพันธทางพันธุกรรม (genetic correlation) 
เทากับ -0.24 ซึ่งขัดแยงกับการศึกษาของ Chen และคณะ (2001) ที่รายงานวา ลักษณะอัตราการ
เพิ่มของเนื้อแดงมีคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมในเชิงบวกกับลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกคลอด
ทั้งหมดเทากับ +0.08 และกับลักษณะน้ําหนักลูกแรกคลอดมีชีวิตทั้งหมด เทากับ +0.06 นอกจาก
ดานการจัดการและสิ่งแวดลอม การคัดเลือกการเจริญเติบโตและคุณภาพซากเปนระยะเวลานาน
อาจสงผลกระทบตอจํานวนลูกตอครอก และน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดไดทั้งในเชิงบวกและเชิงลบ 
ดังนั้นจึงเปนที่นาสนใจวาในการคัดเลือกปรับปรุงพันธุที่มุงเนนลักษณะใดลักษณะเปนระยะ
เวลานานจะสงผลใหเกิดความเปลี่ยนแปลงตอลักษณะอีกลักษณะหนึ่งได 

 
ในการศึกษาผลการตอบสนองของการคัดเลือก คือ การคัดเลือกตอหนวยเวลา และการ

เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น อันเปนผลเนื่องมาจากการคัดเลือกสุกรเหลานั้นขึ้นทดแทนเพื่อเปนพอแม
พันธุ ทั้งในดานของผลตอบสนองทางตรงของการคัดเลือก (response to selection) และ
ผลตอบสนองทางออม (correlated response) นั้น มีรูปแบบของวิธีการตรวจสอบประสิทธิภาพ
ของการปรับปรุงพันธุ โดยการประเมินผลตอบสนองจากการคัดเลือกโดยตรงและผลตอบสนอง
ทางออม  ซึ่งตองคํานึงถึงคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมตางๆ  ไดแก  คาอัตราพันธุกรรม 
(heritability) คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม (genotypic correlation) และคาสหสัมพันธทาง
ลักษณะปรากฏ (phenotypic correlation) ซึ่งในการคํานวณผลตอบสนองตองเปนวิธีที่มีความ
แมนยําและถูกตองมากที่สุด เนื่องจากผลที่ไดจะนําไปเปนแนวทางในการพิจารณาการพัฒนาการ
ปรับปรุงพันธุ โดยจะสามารถสรางความแมนยําและความสําเร็จในการคัดเลือก ตลอดจนการ
จัดการผสมพันธุสุกรไดอยางมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
 
วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

1. เพื่อศึกษาปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน ลักษณะอัตรา
การเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน และลักษณะครอก 
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2. เพื่อประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของลักษณะการเจริญเติบโตเฉล่ียตอ
วัน ลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน และลักษณะครอก 

 
3. เพื่อประมาณคาผลตอบสนองทางตรงของลักษณะการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันใน

สุกร  
 
4. เพื่อประมาณคาผลตอบสนองทางออมของลักษณะการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน 

ตอลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน และลักษณะครอกในสุกร 
 
ประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากการวิจัย 
 

1. ทราบถึงปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน ลักษณะอัตรา
การเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน และลักษณะครอก 

 
2. ทราบคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของลักษณะการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน 

ลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน และลักษณะครอก 
 
3. ทราบผลตอบสนองทางตรงของลักษณะการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันในสุกร 
 
4. ทราบผลตอบสนองทางออมของลักษณะการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวัน ตอลักษณะ

อัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน และลักษณะครอกในสุกร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
  
2.1 คาเฉล่ียและปจจัยที่มีผลตอลักษณะที่ทําการศึกษา 
 

1. คาเฉล่ียของลักษณะที่ทําการศึกษา 
 

คาเฉล่ียของลักษณะที่ศึกษา คือ คุณสมบัติของประชากรที่ทําการวัดจากลักษณะ
ปรากฏเปนผลจากพันธุกรรมและสิ่งแวดลอม ในการศึกษาผลตอบสนองจากการคัดเลือกควร
ทราบคาเฉล่ียของลักษณะที่ศึกษา ไดแก 1. ลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน  2. ลกัษณะ
อัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน 3. ลักษณะครอก ไดแก จํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด จํานวน
ลูกแรกคลอดมีชีวิต และน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอด เพ่ือนําคาเหลานั้นมาเปรียบเทียบในแตละกลุม
ประชากร 
 

ก. ลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน 
 

จากรายงานการศึกษาอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันในประเทศไทย พบคาเฉลี่ยของ
ลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันในสุกรพันธุแท 4 พันธุ คือ ลารจไวท แลนดเรซ ยอรก
เชียร และดูร็อค อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยมีคาเฉลี่ยอยูในชวงระหวาง 780 ถึง 826, 751 ถึง 
850, 817 ถึง 821 และ 761 ถึง 835 กรัมตอวัน ตามลําดับ (กัญจนะ และคณะ, 2533; ไพจิตร อิน
ตรา, 2535; ไพจิตร และคณะ, 2537; เนรมิต และคณะ, 2538; เทิดศักดิ์ และคณะ,2539; พรรณ
พงา แสงสุริยะ, 2543 และ อมรรัตน ตันบุญจิตต, 2545;) ดังมีรายละเอียดในตารางภาคผนวกที่ 1 

สําหรับการศึกษาในตางประเทศพบวาคาเฉลี่ยของลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย
ตอวันในสุกรพันธุแท 3 พันธุ คือ พันธุลารจไวท แลนดเรซ และ ดูร็อค มีคาเฉลี่ยอยูในชวงระหวาง 
611 ถึง 817, 608 ถึง 824 และ 946 กรัมตอวัน ตามลําดับ (Cameron, 1994; See, 1994; 
Lopez-Serrano et al., 2000 และ Hermesch et al., 2000) รายละเอียดดังตารางภาคผนวกที่ 1 

จากการตรวจเอกสารรายงานคาเฉล่ียของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันทั้งใน
ประเทศไทยและตางประเทศ พบวาคาเฉล่ียมีความสอดคลองกัน และในสุกรพันธุดูรอดมีคาเฉลี่ย
ของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันมากที่สุด  

 



 5

ข. ลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน  
 

จากการศึกษาคาเฉลี่ยของลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน  ในสุกรพันธุ
แท 5 พันธุ คือ พันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูร็อค ยอรกเชียร และแฮมเชียร พบวามีคาเฉลี่ยของ
ลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน ตามลําดับดังนี้  378, 180.46 ถึง 259.46, 173.59 
ถึง 263.05, 207.62 ถึง 259.46 และ 248.94 ถึง 251.97 กรัมตอวัน (Cameron, 1994; Chen et 
al., 2002; Chen et al., 2003b) แสดงรายละเอียดดังตารางภาคผนวกที่ 2 

จากการตรวจเอกสารการรายงานคาเฉล่ียของอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน 
พบวามีความแตกตางกันอาจเปนผลจากขนาดกลุมประชากรและน้ําหนักตัวสิ้นสุดการทดสอบที่
ตางกัน  เนื่องจากน้ําหนักตัวของสุกรเปนปจจัยหนึ่งที่ใชในการคํานวณคาอัตราการเพิ่มของเนื้อ
แดงเฉลี่ยตอวัน   
 

ค. ลักษณะครอก 
 
จากรายงานในประเทศไทยของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมดตอครอกในสุกร

พันธุแท 3 พันธุ คือ ลารจไวท แลนดเรซ และ ดูร็อค มีคาเฉล่ียเทากับ 10.04, 9.51 และ 7.80 ถึง 
10.76 ตัวตอครอก ตามลําดับประภาส และคณะ, 2539 และ เทิดศักดิ์ และคณะ, 2541) สําหรับ
จํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตที่ศึกษาในสุกร 4 พันธุ คือ ลารจไวท แลนดเรซ ยอรกเชียร และดูร็อคมี
คาเฉล่ียเทากับ 8.50 ถึง 9.33, 8.50 ถึง 9.05, 8.82 และ 7.27 ถึง 9.87 ตัวตอครอก (สุวิทย และ
คณะ, 2537; อํานาจ และคณะ, 2537ก,ค; ประภาส และคณะ, 2539; เทิดศักดิ์ และคณะ, 2541 
และ พรรณพงา แสงสุริยะ, 2543) และลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดมีคาเฉลี่ยเทากับ 12.83 
ถึง 13.20, 14.29, 13.04 และ 11.25 ถึง 12.58 กิโลกรัมตอครอก ตามลําดับ (อํานาจ และคณะ, 
2537ก,ค; ประภาส และคณะ ,2539 และ พรรณพงา แสงสุริยะ, 2543) ดังรายละเอียดในตาราง
ภาคผนวกที่ 3 

จากการรายงานในตางประเทศคาเฉลี่ยของจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมดตอครอกในสุกร
พันธุ ลารจไวท แลนดเรซ ดูร็อค ยอรกเชียร และแฮมเชียร มีคาเฉล่ียเทากับ 9.10ถึง10.80, 10.40 
ถึง10.83, 9.16, 10.61 และ 9.10 ถึง 9.87 ตัวตอครอก ตามลําดับ (Cleveland et al., 1988; 
Martinat-Botte et al., 1990; Bass et al., 1992; Serenius et al., 2003; Chen et al., 2003a 
และ Hoang and Sivarajasingam,1998) ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตมีคาเฉลี่ยในสุกร 4 
พันธุ คือ ลารจไวท แลนดเรซ ดูร็อค และแฮมเชียร เทากับ 8.50, 10.04, 8.06 และ 9.37 ตัวตอ
ครอก ตามลําดับ(Martinat-Botte et al., 1990; Bass et al., 1992; Hoang and 
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Sivarajasingam,1998 และChen et al., 2003a) และคาเฉลี่ยของลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกสุกร
แรกคลอด ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ และแฮมเชียร มีคาเทากับ 1.60, 1.76 และ 1.72 
กิโลกรัมตอตัว ตามลําดับ(Martinat-Botte et al., 1990; Bass et al., 1992 และ Hoang and 
Sivarajasingam,1998) ดังรายละเอียดในตารางภาคผนวกที่ 3 

 
2.    ปจจัยที่มีผลตอลักษณะที่ศึกษา  

 
ก. ลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน และลักษณะอัตราการเพิ่มของ

เนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน  
 

1.  พันธุ (breed) พันธุสุกรเปนปจจัยแรกที่มีความสําคัญเพราะเปน
อิทธิพลหลักทําใหเกิดความแปรปรวนตอลักษณะการเจริญเติบโต จากรายงานของ พรรณพงา 
แสงสุริยะ (2543) และ ชินา สุภากรณ (2546)  ที่ทําการศึกษาสรรถภาพการผลิตของสุกรที่เลี้ยงใน
ฟารมเอกชนแหงหนึ่ง เปนขอมูลของสุกรพันธุแลนดเรซ ลารจไวท ยอรกเชียร และดูร็อค พบวา
พันธุมี อิทธิพลตอลักษณะการเจริญเติบโตโดยสุกรพันธุยอรกเชียรและดูร็อคมีอัตราการ
เจริญเติบโตดีกวาสุกรพันธุแลนดเรซ ลารจไวท 

 
2. เพศ (sex) จากรายงานของพรรณพงา แสงสุริยะ (2543) และ ชินา 

สุภากรณ (2546) ศึกษาสมรรถภาพการผลิตของสุกรที่เลี้ยงในฟารมเอกชนแหงหนึ่ง พบวาเพศมี
อิทธิพลตอลักษณะการเจริญเติบโต คือ สุกรเพศเมียมีการเจริญเติบโตชากวาสุกรเพศผูแตขนาด
ของพื้นที่หนาตัดเนื้อสันมากกวาสุกรเพศผู (Jones et al.,1995)  

 
3. ป และฤดูกาล (year-season) จากการศึกษาลักษณะการ

เจริญเติบโตของสุกรที่เลี้ยงในฟารมเอกชน โดย พรรณพงา แสงสุริยะ (2543) ทําการศึกษาในชวง
ป พ.ศ. 2533 ถึงป 2543 พบวาป และฤดูกาลที่สุกรคลอดมีอิทธิพลตอลักษณะการเจริญเติบโต 
เชน ในฤดูรอนมีผลกระทบทําใหสุกรมีอาการเครียดไดงาย ซึ่งอาจสงผลทําใหการเจริญเติบโตไมดี
เนื่องจากสัตวกินอาหารนอยลง 

 
4. อิทธิพลอื่นๆ (others) จากรายงาน นลินี อิ่มบุญตา (2539) ที่

ทําการศึกษาขอมูลความหนาไขมันสันหลังจากฟารมสุกรเอกชนจํานวน 4 ฟารมในเขตภาค
ตะวันออกของประเทศ พบวาฝูงของสุกรเปนปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะ มีรายงานวาความยาว
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ซากและเปอรเซ็นตเนื้อแดงที่เนื้อสันกับสะโพก มีสหสัมพันธทางพันธุกรรมกับลักษณะอัตราการ
เพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน  0.12 และ 0.22 (Cleveland et al., 1988) เนื่องจากความยาวซาก 
และเปอรเซ็นตเนื้อแดงที่เนื้อสันกับสะโพกมีผลตอปริมาณเนื้อแดงในสุกร 

 
ข. ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด จํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต  น้ําหนัก

ลูกสุกรแรกคลอด 
 

1. พันธุ ดานความแตกตางทางพันธุกรรมของแมพันธุเปนตัวควบคุม
ความแตกตางจากปจจัยอื่นๆ ชินา สุภากรณ (2546) รายงานวาพันธุมีอิทธิพลตอลักษณะจํานวน
ลูกแรกคลอดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตแตกตางกัน เชนในสุกรพันธุลารจไวท และ
แลนดเรซ เปนสุกรที่มีความเดนในดานการใหผลผลิต  

 
2. สภาพแวดลอมและฤดูกาล (environment - season) ฤดูกาลจะมี

อิทธิพลคอนขางสูงตอสมรรถภาพทางดานการสืบพันธุและการใหผลผลิตของแมสุกร จากการ
รายงานสภาพงานวิจัยสุกรในประเทศไทย (2501 ถึงป 2543) ของจันทรจรัส และกันยา (2543) 
โดยเฉพาะสภาวะที่ผูเลี้ยงไมมีการจัดสภาพโรงเรือนที่เหมาะสมใหกับแมสุกรระยะอุมทอง ในชวง
ฤดูรอนจะมีผลทําใหแมสุกรหอบสงผลใหอัตราการฝงตัวของตัวออนสุกรและจํานวนลูกที่ไดลดลง 
เนื่องจากมีการตายของตัวออนสูงขึ้น (ศรีสุวรรณ และคณะ, 2541)  

 
3. ลําดับทองที่คลอด (parity of sow) ลําดับทองเปนปจจัยสําคัญที่

มีผลตอลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตโดย Tantasuparuk 
และคณะ (2000) รายงานวาสุกรจะใหจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกคลอดมี
ชีวิตมากสุดในชวงลําดับทองที่ 3 ถึง 5 และจะเริ่มลดลงในลําดับทองที่มากขึ้น ในสุกรสาวโดย
เฉล่ียจะใหลูกตอครอกนอยกวาแมสุกรอาจเพราะมีความสัมพันธของการตกไขกับจํานวนลูกตอ
ครอกเพราะในสุกรสาวมีการตกไขนอยกวาแมสุกร (ศรีสุวรรณ และคณะ, 2541)  

 
4. อายุเมื่อผสมพันธุครั้งแรก (age at first conception) อายุที่ผสม

พันธุครั้งแรกเปนลักษณะทางดานการสืบพันธุนิยมใชเปนคาพารามิเตอร เพื่อวัดอายุของสุกรเมื่อ
ถึงวัยเจริญพันธุ มีผลตอผลผลิตในครอกที่ 1 และ ครอกที่ 2 แตไมมีผลหลังจากครอกที่ 3 ขึ้นไป 
(Rozeboom et al., 1996) การเปนสัดครั้งแรกของสุกร มักมีปญหาเก่ียวกับการเปนสัดภายหลัง
การคลอดครั้งแรกมากกวาการใชงานแมพันธุที่เปนสัดครั้งที่ 2 หรือ 3 (สมพงษ และ อธิภู, 2546)  
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5. อิทธิพลอื่นๆ รายงานบางฉบับพบวาผูวิจัยไดทําการปรับปจจัยอื่นๆ
นอกเหนือปจจัยขางตน กอนนําขอมูลมาวิเคราะหหรือศึกษาตอ ไดแก อิทธิพลของชวงการใหนม
อายุเมื่อคลอดครั้งแรก ระยะเวลาการผสมที่เหมาะสมกับระยะเวลาการตกไข ระยะเวลาการหยา
นมถึงผสมครั้งแรก ระยะเวลาที่คลอด ชวงเวลาที่คลอด ชนิดของการผสมพันธุ และจํานวนครั้งใน
การผสมเทียมตอรอบการเปนสัด (พรรณพงา แสงสุริยะ, 2543 และ ชินา สุภากรณ, 2546) 
 
2.2  คาพารามิเตอรทางพันธุกรรม (Genetic parameter) 
 

เปนคาที่ใชวัดความแตกตางหรือความแปรปรวนระหวางตัวสัตวแตละกลุมที่บอก
ความสามารถในการถายทอดทางพันธุกรรมของลักษณะที่ศึกษาคาพารามิเตอรทางพันธุกรรม 
ประกอบ ดวย คาความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลของยีนแบบบวกเพิ่ม คาอัตราพันธุกรรม คา
สหสัมพันธทางพันธุกรรม คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ และคุณคาการผสมพันธุ โดยนําคา
ตางๆเหลานั้นมาชวยในการตัดสินใจการคัดเลือกสัตว 

 
2.3  คาองคประกอบความแปรปรวน (Variance components, VC) 

 
การประมาณคาองคประกอบความแปรปรวน มีความสําคัญตอการศึกษาทางดานพันธุ

ศาสตรเชิงปริมาณ เนื่องจากองคประกอบความแปรปรวนมีความสัมพันธกับคาอัตราพันธุกรรม 
และคุณคาการผสมพันธุ ดังนั้นถาคาประมาณความแปรปรวนเบี่ยงเบนไปจากคาที่เปนจริงจะมี
ผลทําใหเกิดความคลาดเคลื่อนในการประเมินคาอัตราพันธุกรรมและคุณคาการผสมพันธุ สําหรับ
วิธีการคํานวณมีอยูหลายวิธี Lee., (2000) ไดทําสรุปวิธีการประมาณองคประกอบความแปรปรวน
ดังนี้  เริ่มตั้งแต ANOVA - based methods (Henderson methods) วิธีนี้มีขอจํากัด คือ ถาสัตว
อยูภายใตการคัดเลือกองคประกอบความแปรปรวนที่ไดจะเกิดอคติ (biased) วิธี minimum 
variance (or norm) quadratic unbiased estimation (MIVQUE/MINQUE) วิธีนี้มีขอจํากัด คือ 
ไมสามารถใชกับขอมูลที่มีขนาดใหญไดทําใหคาความคลาดเคลื่อนมีมากเกินจริง วิธีตอมาคือ วิธี 
Likelihood - based methods หรือ Restricted maximum likelihood (REML) เปนวิธีที่นิยมใช
ในปจจุบัน วิธีนี้ใชหลักการประมาณมีขอจํากัด คือ คาสังเกตที่นํามาวิเคราะหตองอยูภายใต
สมมติฐานที่มีการกระจายแบบปกติแตสําหรับวิธี Gibbs sampling เปนการสุมคาความนาจะ
เปนมาวิเคราะหไมไดเปนการประมาณมีขอเสีย คือ เปนวิธีที่ใชเวลาในการวิเคราะหนานกวาวิธีอื่น  
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2.4 คาอัตราพันธุกรรม (Heritability) 
 

เปนสัดสวนของความแปรปรวนจากพันธุกรรมตอความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ 
คาอัตราพันธุกรรมที่ใชเปนคาอัตราพันธุกรรมอยางแคบ (heritability in narrow sense) เปน
สัดสวนของความแปรปรวนทางพันธุกรรมที่มีผลมาจากยีนแบบบวกสะสมตอความแปรปรวนของ
ลักษณะปรากฏ (สมชัย จันทรสวาง, 2530) 

คาที่ไดเปนคุณสมบัติ เฉพาะลักษณะใดลักษณะหนึ่งของสัตวนั้นๆที่อยูภายใต
สภาพแวดลอมหนึ่งเทานั้น (Falconer and Mackay, 1996) หากจะนํามาใชกับอีกกลุมประชากร
หนึ่งตองคํานึงถึงความคลายคลึงกันของกลุมประชากรและสภาพแวดลอม เพราะคาความ
แปรปรวนมีผลมาจากพันธุกรรม และสภาพแวดลอมของแตละกลุมประชากร (วุฒิพงษ และคณะ, 
2543) มีการจําแนกคาอัตราทางพันธุกรรมดังนี้ คือ ลักษณะที่มีคาอัตราพันธุกรรมระดับสูง 
(มากกวา 0.5) ลักษณะที่มีคาอัตราทางพันธุกรรมระดับกลาง (0.2ถึง0.5) และอัตราทางพันธุกรรม
ระดับต่ํา (นอยกวา 0.2) (จันทรจรัส และ กันยา, 2543) 
 

1. อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน 
 

จากการศึกษาในประเทศ คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอ
วันในสุกรพันธุแท 4 พันธุ คือ ลารจไวท แลนดเรซ ดูร็อค และยอรกเชียร มีคาเฉล่ียเทากับ 0.23 ถึง 
0.24, 0.18 ถึง 0.30, 0.17 ถึง 0.31 และ 0.13 ถึง 0.17 ตามลําดับ (พรรณพงา แสงสุริยะ, 2543 
และ อมรรัตน ตันบุญจติต, 2545) ดังรายละเอียดในตารางภาคผนวกที่ 4 

จากรายงานในตางประเทศ รายงานการศึกษาคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะอัตราการ
เจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันในสุกรพันธุ 3 พันธุ คือ พันธุลารจไวท แลนดเรซ และยอรกเชียร 0.27 ถึง 
0.41, 0.24 ถึง 0.29 และ 0.27 ถึง 0.36 ตามลําดับ (Hermesch et al., 1998; Ten Napel et 
al.,1998; Johnson et al., 1999; Hermesch et al., 2000 ; Lopez-Serrano et al., 2000) ดัง
รายละเอียดในตารางภาคผนวกที่ 2.7 

จากรายงานการตรวจเอกสารการศึกษาคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะอัตราการ
เจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันภายในประเทศไทย พบวามีคาอัตราพันธุกรรมอยูระหวาง 0.13 ถึง 0.31 
(พรรณพงา แสงสุริยะ, 2543 และ อมรรัตน ตันบุญจิตต, 2545) โดยในสุกรพันธุยอรกเชียรมีคา
อัตราพันธุกรรมนอยกวาสุกรพันธุอื่นอาจเปนผลจากขนาดของกลุมประชากรที่ทําการศึกษาในสุกร
พันธุยอรกเชียรมีความแตกตางกับขนาดของกลุมประชากรในสุกรพันธุอื่นๆ ที่ทําการศึกษา
ภายในประเทศและในตางประเทศมีคาอัตราพันธุกรรมระหวาง 0.27 ถึง 0.41 (Hermesch et al., 
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1998; Ten Napel et al.,1998; Johnson et al., 1999; Hermesch et al., 2000 ; Lopez-
Serrano et al., 2000) โดยคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันจาก
รายงานทั้งในประเทศและตางประเทศอยูในระดับปานกลาง  

 
2. อัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน  

 
จากรายงานในตางประเทศ พบวามีการศึกษาถึงลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดง

เฉล่ียตอวัน ในสุกร  ดังนี้ คาอัตราพันธุกรรมในสุกร 5 พันธุ คือ ลารจไวท แลนดเรซ ดูร็อค แฮม
เชียร และ ยอรกเชียร มีคาอยูในชวง 0.38 ถึง 0.43, 0.25 ถึง 0.52, 0.42 ถึง 0.44, 0.46 ถึง 0.48 
และ 0.44 ถึง 0.45 ตามลําดับ (McPhee et al., 1988; Cameron, 1994; Cameron and Curran, 
1994; Chen et al., 2001; Chen et al., 2002; Chen et al., 2003b) ดังแสดงในตารางภาคผนวก
ที่ 5 

จากรายงานการตรวจเอกสารการศึกษาคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะอัตราการเพิ่ม
ของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน ของสุกรทุกพันธุมีคาอยูระหวาง 0.25 ถึง 0.52 (McPhee et al., 1988; 
Cameron, 1994; Cameron and Curran, 1994; Chen et al., 2001; Chen et al., 2002; Chen 
et al., 2003b) กลาวคือ มีคาความสามารถในการถายทอดไปสูลูกหลานในระดับปานกลางถึงสูง 
ดังนั้นในการวางแผนปรับปรุงพันธุลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน สามารถพัฒนา 
และใชระยะเวลาเหมือนกับการพัฒนาประสิทธิภาพของลักษณะการเจริญเติบโต สําหรับคาอัตรา
พันธุกรรมที่มีความแตกตางกันนั้นขึ้นอยูกับขนาดของกลุมประชากร และวิธีการวิเคราะหขอมูล 

 
3. ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต และ

ลักษณะน้ําหนักลูกแรกคลอด 
 
จากรายงานในประเทศ พบวาคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะครอกตางๆ คือ  ลักษณะ

จํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมดที่ทําการศึกษาในสุกรพันธุดูร็อค มีคาอัตราพันธุกรรมเทากับ 0.17 
(ประภาส และคณะ, 2539) สําหรับลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตที่ทําการศึกษาในสุกรพันธุ
ลารจไวท และ พันธุดูร็อค มีเทากับ 0.14 ถึง 0.50 และ 0.25 ถึง 0.26 ตามลําดับ (อํานาจ และ
คณะ, 2537ก,ข; ประภาส และคณะ, 2539 และ จิราพรรณ และสุวิทย, 2543) และลักษณะ
น้ําหนักลูกแรกคลอดตอครอกมีการศึกษาในสุกรพันธุลารจไวท และ พันธุดูร็อค มีคาอัตรา
พันธุกรรมเทากับ 0.03 ถึง 0.37 และ 0.23 ตามลําดับ (อํานาจ และคณะ, 2537ก,ข และ จิรา
พรรณ และสุวิทย, 2543) โดยมีรายละเอียดแสดงในตารางภาคผนวกที่ 6 
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จากรายงานในตางประเทศ  ไดมีการศึกษาคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูก
แรกคลอดทั้งหมด ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต และลักษณะน้ําหนักลูกแรกคลอดตอครอก 
พบวาคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด ในสุกร 5 พันธุดังนี้ ลารจไวท 
แลนดเรซ ดูร็อค แฮมเชียร และยอรกเชียร มีคาอัตราพันธุกรรมเทากับ 0.10, 0.08 ถึง0.11,0.09, 
0.07 ถึง 0.08 และ 0.10 ตามลําดับ ตามลําดับ (Cleveland et al., 1988; Jose et al., 1993; 
Tanavot et al., 2002 และ Chen et al., 2003a,b) สําหรับลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตมี
คาอัตราพันธุกรรมในสุกร 5 พันธุ คือ ลารจไวท แลนดเรซ ดูร็อค แฮมเชียร และยอรกเชียร มีคา
อัตราพันธุกรรมเทากับ 0.09 ถึง 0.10, 0.03 ถึง 0.11, 0.09, 0.07 ถึง 0.08 และ 0.10 ตามลําดับ
(Cleveland et al., 1988; Jose et al., 1993; Tanavot et al., 2002 และ Chen et al., 2003a,b)
และลักษณะน้ําหนักลูกแรกคลอดตอครอก มีคาอัตราพันธุกรรมในสุกร 3 สายพันธุ คือ ลารจไวท 
แลนดเรซ และแฮมเชยีร มีคาเทากับ 0.19, 0.20 และ 0.07 ตามลําดับ (Jose et al., 1993 และ 
Chen et al., 2003a) รายละเอียดในตารางภาคผนวกที่ 6 

จากรายงานการตรวจเอกสารการศึกษาคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกแรก
คลอดทั้งหมด จํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต และน้ําหนักลูกแรกคลอด ทั้งจากการรายงานในประเทศ
ไทย และตางประเทศพบวามีคาอัตราทางพันธุกรรมในระดับต่ํา โดยลักษณะจํานวนลูกแรกคลอด
ทั้งหมดมีคาอัตราทางพันธุกรรมอยูในชวงระหวาง 0.07 ถึง 0.17 คาอัตราทางพันธุกรรมของ
ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตมีคาอยูในชวงระหวาง 0.03 ถึง 0.37 และคาอัตราทาง
พันธุกรรมของลักษณะจํานวนน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดมีคาอยูในชวงระหวาง 0.03 ถึง 0.37  

 
2.5 คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม และสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ 

 
สหสัมพันธทางพันธุกรรม เปนความสัมพันธรวมทางพันธุกรรมระหวางลักษณะสอง

ลักษณะ ที่มีสาเหตุมาจากยีนบนตําแหนงหนึ่งมีผลในการควบคุมลักษณะมากกวาหนึ่งลักษณะ
หรือเนื่องจากยีนหรือกลุมยีนที่ควบคุมลักษณะทั้งสองมีตําแหนงอยูใกลชิดกันบนโครโมโซม
เดียวกัน โดยยีนจะถายทอดไปดวยกัน จะแยกกันเมื่อเกิดการแลกเปลี่ยนชิ้นสวนโครโมโซมเทานั้น
สหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ เปนความสัมพันธรวมระหวางสองลักษณะที่มีสาเหตุมาจาก
พันธุกรรมและสิ่งแวดลอม (จันทรจรัส เรี่ยวเดชะ, 2534: สมชัย จันทรสวาง, 2530) โดยทั้ง
สหสัมพันธทางพันธุกรรม และสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏมีระดับความสัมพันธตั้งแต –1 ถึง+1 
ที่อาจเปนแบบสนันสนุนกันและกัน หรือ แบบตรงขามกัน  

มีรายงานความสัมพันธทางพันธุกรรมของลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน
กับลักษณะครอก ในสุกรพันธุแฮมเชียร โดย Cleveland และคณะ (1988) พบวามีคาสหสัมพันธ
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ทางพันธุกรรมเทากับ ถึง 0.24 ซึ่งขัดแยงกับการรายงานของ Chen และคณะ (2001) ที่รายงานวา
มีคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมกับลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกคลอดทั้งหมด เทากับ 0.08 กับ
ลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกคลอดมีชีวิตเทากับ -0.18 กับลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดเทากับ 
0.01 และลักษณะน้ําหนักลูกแรกคลอดมีชีวิตทั้งหมดเทากับ 0.06 โดยมีรายละเอียดแสดงใน
ตารางภาคผนวกที่ 7              

      
2.6 ผลการตอบสนอง (Responses)  
 

ผลการตอบสนองตอการคัดเลือก คือ การเปล่ียนแปลงพันธุกรรมของลักษณะนั้นๆไปใน
ทิศทางที่ผูทําการคัดเลือกตองการ (จันทรจรัส เรี่ยวเดชะ, 2534) และความเปลี่ยนแปลงของยีนใน
ลักษณะที่ทําการคัดเลือก ทําใหเกิดความกาวหนาทางพันธุกรรม (Kaplon et al., 1991) 
ผลตอบสนองจากการคัดเลือกแบงได 2 แบบ คือ 
 

1. ผลตอบสนองจากการคัดเลือกทางตรง (direct response , DR) 
 

คือ การเปลี่ยนแปลงของลักษณะหนึ่งที่เกิดจากการคัดเลือกโดยตรงตอหนวยเวลา 
(∆G) หรือเปนผลตางระหวางคาคาดคะเนความสามารถทางพันธุกรรมโดยเฉลี่ยของชั่วตอไป กับ
คาความสามารถทางพันธุกรรมโดยเฉลี่ยของฝูง (Falconer and Mackay, 1996) เขียนสมการได
ดังนี้ 

  G∆  หรือ 0GGR x −= ………………………. ( 1 ) 
 

คาคาดคะเนความสามารถทางพันธุกรรมโดยเฉลี่ยของชั่วอายุตอไป (Gx) มีคาเทากับ
คาเฉลี่ยของความสามารถทางพันธุกรรมโดยเฉลี่ยของฝูง (Go) บวกคาความสามารถทาง
พันธุกรรมที่เหนือกวาของฝูงของพอแมที่คัดไวทําพันธุ ดังนั้นคา Gx สามารถจะหาไดสมการการ
ถดถอย ดังนี้ 
 
       ( )0/0 ppbGG sPGx −+=    .................. ( 2 ) 
โดยที่    
                       xG   = ความสามารถทางพันธุกรรมโดยเฉลี่ยของชั่วตอไป 
                       0G   = ความสามารถทางพันธุกรรมโดยเฉลี่ยของฝูง 
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                       PGb /  = สัมประสิทธิ์ความถดถอยของความสามารถทางพันธุกรรมตอลักษณะ    
ปรากฏมีคาเทากับอัตราพันธุกรรม (h2) ของลักษณะที่ทําการศึกษา 

                       sP      = คาเฉลี่ยของลักษณะในสัตวที่คัดไวทําพันธุ 
                       0P      = คาเฉลี่ยของลักษณะของสัตวในฝูง  

 
(PS-PO) เรียกวาความแตกตางจากการคัดเลือก (selection differential, S) ดังนั้นนํา

สมการที่ 2 เขาแทนที่ในสมการที่ 1 เพื่อทําการวิเคราะหผลการตอบสนองตอการคัดเลือก            
 
  G∆  หรือ ( )[ ] 00/0 GPPbGR sPG −−+=   

        ( )0/ PPb sPG −=  
        ( )0

2 PPh s −=        …………………….. (3) 
 

2. ผลตอบสนองจากการคัดเลือกทางออม (correlated response, CR) 
 

ผลการตอบสนองโดยออมเมื่อทําการคัดเลือกลักษณะหนึ่ง ในกรณีที่ 2 ลักษณะ คือ x 
และ y มีความสัมพันธกัน การคัดเลือกที่ทําในลักษณะ x จะทําใหเกิดความเปลี่ยนแปลงใน
ลักษณะ y มากนอยเพียงใด แสดงไดดังนี้ (จันทรจรัส, 2534, Falconer and Mackay, 1996) 
 

- ผลตอบสนองตอการคัดเลือกลักษณะ X โดยตรง 
                                                  Axxx ihR σ=                 …………………….. (4) 

 
- ผลตอบสนองตอการคัดเลือก X ที่มีตอลักษณะ Y  

                  Ayxyxy rihCR σ=    ……  ……………….. (5) 
 
โดยที่ 
i          =  ความเขมขนของการคัดเลือก 

xh          =  รากที่สองของคาอัตราพันธุกรรม 
xvσ      =  ความแปรปรวนที่มีอิทธิพลจากยีนบวกสะสมของ x 
Ayσ     =  ความแปรปรวนที่มีอิทธิพลจากยีนบวกสะสมของ y 

xyr       =  คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวาง x และ y 
 



บทที่ 3 
 

วิธีการดําเนินงาน 
 
3.1 แหลงขอมูล (data source) 
 

ขอมูลที่ใชในการศึกษาเปนขอมูลจากฟารมเอกชนแหงหนึ่ง ในเขตจังหวัดนครราชสีมา 
เปนขอมูลที่บันทึกในชวงระหวางป พ.ศ. 2535 – 2546 โดยมีจํานวนขอมูลในการวิเคราะห 12,514 
บันทึก ประกอบดวย เพศผู 8,605 บันทึก และเพศเมีย 3,909 บันทึก เปนขอมูลจากสุกรพันธุแทที่
ใชภายในฟารม ประกอบดวย สุกรพันธุดูร็อค พันธุแลนดเรซ พันธุลารจไวท และพันธุยอรกเชียร มี
ลักษณะที่ทําการศึกษา 3 ลักษณะ ไดแก  

 
1. ลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (average daily gain) 
ลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันเปนอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวันที่คิดมา

จากชวงเวลาของการทดสอบพันธุ คือ ในชวงที่สุกรมีน้ําหนักตัวอยูระหวาง 35 ถึง 90 กิโลกรัม 
 
2. ลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน (lean growth rate) 
ที่เปนลักษณะที่เกิดจากการรวมกันของ 2 ลักษณะคือ อัตราการเจริญเติบโต และ

เปอรเซ็นตเนื้อแดงใหเปนลักษณะเดียว โดยนําการคาความลกึของไขมันสันหลัง ความลึกของเนื้อ
สัน น้ําหนักสิ้นสุดการทดสอบ และอายุเมื่อสิ้นสุดการทดสอบมาคํานวณเพื่อประมาณคาอัตราการ
เพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน สมการการหาเปอรเซ็นตเนื้อแดง (Cathy and Ball, 1989) 
 

เปอรเซน็ตเนื้อแดง  = 55.07 - 10.377 x backfat depth+0.052 x muscle depth.... (6 ) 
 
โดยที่ 
 
backfat depth   =   ความลึกไขมันสันหลังวัดที่บริเวณกระดูกซี่โครงคูสุดทายหางจากเสน

กลางลําตัว 7 ซม. 
muscle depth   =   ความลึกของเนื้อสันวัดที่บริเวณกระดูกซี่โครงคูสุดทายหางจากเสน

กลางลําตัว 7 ซม. 
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เมื่อไดคาเปอรเซ็นตเนื้อแดงนํามาคํานวณกับน้ําหนักออกทดสอบเพื่อหาคาปริมาณเนื้อ
แดงดังสมการ  

 
ปริมาณเนื้อแดง              =         %เนื้อแดง  x  น้ําหนักสุกรออกทดสอบ        ............... (7) 
 

ทําการหาคาอัตราการเพิ่มเนื้อแดงจากสมการ NPPC (2000) อางโดย Chen et al. 
(2003a) ดังนี้ 

 
อัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน   =   ปริมาณเนื้อแดง / อายุ (วัน) ที่สิ้นสุดการทดสอบ.... (8) 
 

3. ลักษณะครอก ไดแก ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด (Total born) ลักษณะ
จํานวนลูกสุกรแรกคลอดมีชีวิต (Born alive) และลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรก
คลอด (Birth weight)  

โดยกําหนดใหบันทึกของลักษณะครอกเปนขอมูลจากแมสุกรที่ใหลูกตั้งแตลําดับทองที่ 
1 ถึง 3 ครบทุกลําดับทอง ทางฟารมใชดัชนีคัดเลือกอัตราการเจริญเติบโตที่คัดเลือกลักษณะ
ปรากฏ และมีการใชดัชนีในการคัดเลือกนี้ทําการคัดเลือกสุกรที่นํามาใชทดแทนเปนพอ แมพันธุ
ภายในฟารมมาเปนระยะเวลานาน จนกระทั่งปจจุบัน และมีการกําหนดสายการผลิตเปน 2 สาย 
คือ 1. สายพอ ไดแก สุกรพันธุดูร็อค และสุกรพันธุยอรกเชียร 2. สายแม ไดแก สุกรพันธุแลนดเรซ 
และ สุกรพันธุลารจไวท 

 
ขอมูลสุกรสายพอพันธุ และแมพันธุ 
 
ขอมูลของสุกรพอพันธุ และแมพันธุแท ไดขอมูลมาจากการทดสอบพันธุ (performance 

test) ภายในฟารม สุกรพันธุแทที่ทําการทดสอบและนําขอมูลมาทําการศึกษาประกอบดวย สุกร
พันธุดูร็อค แลนดเรซ ลารจไวท และยอรกเชียร โดยมีข้ันตอนการทดสอบพันธุดังนี้ คือ ระยะแรก
เริ่มทําการคัดเลือกลูกสุกรที่ชวงหยานมที่อายุ 21 วัน ตอมานําลูกสุกรหยานมมาเลี้ยงตอที่คอก
อนุบาลเปนระยะเวลา  9 สัปดาห จึงทําการคัดเลือกเขาทําการทดสอบพันธุที่อายุ 12 สัปดาห โดย
มีหลักเกณฑในการพิจารณาการคัดเลือกดังนี้ มีน้ําหนักประมาณ 35 กิโลกรัม จํานวนเตานมที่
ปกติและสมบูรณในสุกรพันธุแลนดเรซ ลารจไวท และยอรกเชียร ไมนอยกวา 7 คู ยกเวนในสุกร
พันธุดูร็อค ที่ไมต่ํากวา 6 คู ลักษณะขาและกีบ ขาเหยียดตรง ไมแบะหรือโคงงอ ขอเทาไมหักจนมี
ลักษณะเหมือนขาเปด สวนกีบทั้งสองขางตองมีขนาดเทากัน ไมบิด ทํามุมกับพื้นไดพอดี สุขภาพ
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แข็งแรง ไมมีประวัติไสเลื่อน ทองแดง กอนเขาทําการทดสอบพันธุมีการช่ังน้ําหนักสุกรแรกเขาเปน
รายตัว และเมื่อส้ินสุดการทดสอบที่น้ําหนักประมาณ 90 กิโลกรัม มีการจดบันทึกขอมูลลักษณะ
ตางๆของการทดสอบเปนรายตัว ไดแก การชั่งน้ําหนักเมื่ออายุส้ินสุดการทดสอบ การวัดความหนา
ไขมันสันหลังดวยเครื่องอุลตราซาวด ที่บริเวณกระดูกซี่โครงคูสุดทาย จํานวน 3จุด โดยแตละจุดมี
ระยะหางจากกระดูกสันหลังประมาณ 4, 6.5 และ 8 เซ็นติเมตร และวัดความลึกของเนื้อแดงที่ 
บริเวณที่กระดูกซี่โครงคูทาย จํานวน 1 จุด โดยหางจากกระดูกสันหลังประมาณ6.5 เซ็นติเมตร 
โดยทําการปรับเปลี่ยนคาของเครื่องวัดอุลตราซาวดเปนแบบการวัดความลึกของเนื้อสัน 

สําหรับแผนงานการปรับปรุงพันธุพอแมพันธุในระดับทวดพันธุ (Great Grand Parent; 
GGP) ไดกําหนดสายพันธุได 2 สายพันธุ คือ สายพอ (boar line) ไดแก พันธุดูร็อค และพันธุยอรก
เชียร ที่มุงเนนการปรับปรุงเรื่องรูปราง รูปทรง และลักษณะประสิทธิภาพการเจริญเติบโต และสาย
แม (sow line) ไดแก พันธุแลนดเรซ และพันธุลารจไวท ซึ่งมุงเนนในการปรับปรุงทางดานลักษณะ
ประสิทธิภาพการสืบพันธุ เชน การใหลูก การเลี้ยงลูก เปนตน แตทั้งสองสายมีการใชดัชนีในการ
คัดเลือกไมเหมือนกันในการทดสอบ คือ  

 
ดัชนีการคัดเลือกที่ใชในสายพอ 

   
( ) [ ] ( )275.1242.26535100 −−−−−+= BFFCADGADGI   ......... ( 9 ) 

 
ดัชนีการคัดเลือกที่ใชในสายแม 

   
( ) [ ] ( )BFBFFCFCADGADGI −−−−−+= 246599100      ......... ( 10) 

 
โดยที่ 

 
Ι   คือ ดัชนีการคัดเลือกสุกรในฝูง 
ADG และ ADG  คือ อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันของตัวสัตว และคาเฉลี่ยของฝูง 

FCFC −   คือ ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อของตัวสัตว และคาเฉล่ียของฝูง 
BFBF −   คือ คาเฉลี่ยความหนาไขมันสันหลังของตัวสัตว และคาเฉลี่ยของฝูง 

 
สุกรทั้งสายพอ และสายแม ของสุกรพันธุดูร็อค พันธุแลนดเรซ พันธุลารจไวท และพันธุ

ยอรกเชียร ที่ผานการทดสอบ จะมีคาดัชนีที่เพ่ิมคาอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวันอยูในระดับสูง
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และถูกนําข้ึนทดแทน โดยอาศัยขอมูลจากแหลงตางๆประกอบ เชน พันธุประวัติ ลักษณะภายนอก 
ศักยภาพการผลิตในแตละลักษณะ สําหรับขอมูลดานการสืบพันธุ ไดแก ลักษณะจํานวนลูกแรก
คลอดทั้งหมดมีชีวิต จํานวนลูกสุกรแรกคลอดมีชีวิตทั้งหมด และน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดมชีวิีตตอ
ตัว ในการพิจารณาลําดับครอกมาใชในการวิเคราะหนั้นเนื่องจาก 1. การตรวจเอกสารสวนมากจะ
ทําการศึกษาเพียงลําดับครอกที่หนึ่ง เพราะเปนงานวิจัยที่ใชสัตวทดลองในการคัดเลือกในแตละชั่ว
อายุ (generation) 2. ขอมูลของฟารมที่นํามาใชในการวิเคราะหมีการพิจารณาสมรรถภาพการ
สืบพันธุของแมพันธุจนถึงลําดับครอกที่ 3 กอนทําการคัดทิ้ง เพราะในชวงลําดับครอกที่เพิ่มข้ึนมี
ปจจัยจากสิ่งแวดลอมสงผลกระทบมาก 
 
3.2 โครงสรางขอมูล (data structure) 

 
ขอมูลที่นํามาศึกษาประกอบดวย 3 แฟม คือ  

 
1. แฟมขอมูลพันธุประวัติ (pedigree file) ประกอบดวยขอมูลดังตอไปนี้ 

- หมายเลขประจําตัวสัตว (animal ID, ID) 
- หมายเลขพอพันธุ (sire ID, SID) 
- หมายเลขแมพันธุ (daml ID, ID) 
- วัน เดือน ปเกิดของตัวสัตว (birth date , BD) 

 
2. แฟมขอมูลของลักษณะซาก  

- หมายเลขประจําตัวสัตว(animal ID, ID) 
- พันธุ (breed, BR) 
- เพศ (sex, S) 
- วัน เดือน ป เกิดของตัวสัตว (birth date, BD) 
- จํานวนอายุ(วัน)เมื่อออกทดสอบ (age off test, AT) 
- น้ําหนักเมื่อเริ่มเขาทดสอบ (weight restar test, WR) 
- น้ําหนักเมื่อออกทดสอบ (weight off test finish, WF) 
- อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (Average daily gain, ADG) 
- ความหนาไขมันสันหลังเมื่อสิ้นสุดการทดสอบ (backfat thickness, BF) 
- ความลึกเนื้อสัน(มม.) เมื่อส้ินสุดการทดสอบ (loin deep, L) 
- อัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน  (lean growth rate, LGR) 
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3. แฟมขอมูลของลักษณะทางการสืบพันธุ 

- หมายเลขประจําตัวสัตว(animal ID, ID) 
- พันธุ (breed, BR) 
- วัน เดือน ปคลอดลูก (farrowing date, FD) 
- ลําดับครอกที่ใหลูก (parity, P) 
- อายุที่ผสมพันธุครั้งแรก (age at first mating, AF) 
- จํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด (total born, TB) 
- จํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต (born alive, BA) 
- น้ําหนักลูกแรกคลอด (birth weight, BW) 

 
3.3 การจัดเตรียมขอมูลเบื้องตน (data manipulation) 
 

- การจัดการขอมูลเบื้องตน 
 

ขอมูลไดมาจากทะเบียนประวัติที่เก็บในโปรแกรมหมูย้ิม เวอรชั่น1.52(Smile Pig 
v.1.52) โดยมีแฟมขอมูลที่นํามาทําการศึกษา คือ แฟมขอมูลลักษณะการใหผลผลิต และ
แฟมขอมูลพันธุประวัติ จากนั้นทําการใชโปรแกรมฟอกซโปร (FoxPro) ดึงขอมูล และทําการ
จัดการกับขอมูลเบื้องตน ในสวนระบบการกําหนดชื่อ หรือหมายเลขประจําตัวสัตวใหเปนระบบ
เดียวกันทั้งหมดใน 3 แฟมขอมูล ตัดขอมูลที่มีความผิดปกติ เนื่องจากความผิดพลาดในการจัดเก็บ
บันทึกขอมูลและการแปลงแฟมขอมูล ขอมูลที่นํามาใชในการศึกษา ไดแก ลักษณะการ
เจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน และลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน มีขอมูลที่นํามา
วิเคราะหทั้งส้ิน 9,908 ระเบียน แบงเปนขอมูลเพศผู 8,605 ตัว เพศเมีย 1,303 ตัว  
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ตารางที่ 3.1  แสดงจํานวนขอมูลของลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (ADG) ลักษณะ
อัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน (LGR) และลักษณะครอก (litter traits) ที่
นํามาวิเคราะห แยกตามพันธุ 

 
ลักษณะที่ทําการศึกษา 

สายพันธุ ADG LGR Litter traits 
ดูร็อค 

ยอรกเชียร 

แลนดเรซ 

ลารจไวท 

2,496 

1,356 

4,468 

4,194 

2,496 

1,356 

4,468 

4,194 

  546 

441 

1,461 

1,461 
ทั้งหมด(ตัว) 9,908 9,908 3,909 

  
3.4 การวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน (basic data analysis) 
 

1. การจําแนกอิทธิพลปจจัยคงที่ 
 

1.1 อิทธิพลของปเกิดของสุกร และปที่แมสุกรคลอด จากขอมูลที่ทําการศึกษา
จะอยูในชวงป พ.ศ. 2535 – 2546 ระยะเวลา 12 ป 

1.2 อิทธิพลของเดือนที่สุกรเกิด และเดือนที่แมสุกรคลอด   จําแนกตามเดือน 
สามารถแบงได 12 เดือน คือ มกราคม - ธันวาคม 

1.3 อิทธิพลของพันธุ เปนสุกรพันธุแท 4 พันธุ ประกอบดวย  
- พันธุดูร็อค 
- พันธุยอรกเชียร  
- พันธุแลนดเรซ  
- พันธุลารจไวท  

1.4 อิทธิพลของเพศ  มี 2 เพศ คือ  
- เพศผู  
- เพศเมีย 
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2. การตรวจสอบการกระจายของขอมูล 
 

ขอมูลที่ใชในการวิเคราะหครั้งนี้เปนขอมูลที่ไดมาจากการจดบันทึก ซึ่งมีปจจัยตางกัน 
และจํานวนขอมูลแตละชั้นของปจจัยตางๆ มีไมเทากัน อีกทั้งฟารมไดมีการคัดเลือกและการ
ทดแทนสุกรสาวเกิดขึ้นอยางตอเนื่อง จึงทําการวิเคราะหขอมูลดวยโมเดลผสมเชิงเสนตรง โดยใช
โมเดลของสัตวแตละตัว (animal model) ทําการวิเคราะหองคประกอบของความแปรปรวนดวยวิธี 
Restricted maximum Likelihood (REML) (Falconer and Mackay, 1996) และวิเคราะหคุณคา
การผสมพันธุดวยวิธี BLUP (Henderson, 1985) ซึ่งการวิเคราะหองคประกอบความแปรปรวน
ดวยวิธี REML มีขอกําหนด (assumption) วา ขอมูลที่นํามาวิเคราะหตองมีการกระจายเปนปกติ 
(normal distribution) ดังนั้น กอนทําการวิเคราะห จึงตองทําการตรวจสอบการกระจายของขอมูล
ดวยชุดคําส่ัง PROC UNIVARIATE ในโปรแกรมสําเร็จรูป Statistical Analysis System; SAS 
(1998) พบวาขอมูลลักษณะการเจริญเติบโต และลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ ไดแก 
ลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉล่ียตอวัน (LGR) ลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวัน 
(ADG) จํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมดของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 3 (TB)  จํานวนลูกแรก
คลอดมีชีวิตของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 3 (BA) และน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดของแมสุกรที่
ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 3 (BW) การศึกษาในครั้งนี้เปนการสุมตัวอยางจากประชากรที่มีการกระจาย
ตัวแบบปกติที่ระดับความเชื่อม่ันมากกวา 95 เปอรเซ็นต  

 
3.5 การวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน (data anlysis) 
 

1. การวิเคราะหเบื้องตน 
 

ไดแก การวิเคราะหทางสถิติเชิงพรรณนา (descriptive statistical analysis) จากคา
สังเกต ไดแก การหาคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การตรวจสอบการกระจาย (distribution) 
ของขอมูล โดยใชคําส่ัง Proc Univariate และใชคําส่ัง Proc GLM ตรวจสอบปจจัยคงที่ โดยใช
โปรแกรม SAS (SAS, 1998) ซ่ึงมีโมเดลการวิเคราะหแบงตามลักษณะที่ศึกษา และแยกตามราย
พันธุ ดังนี้ 
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1.1 ลักษณะอัตราการเจริญเติบโต และลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน  
 

ปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอลักษณะอัตราการเจริญเติบโต คือ พันธุสุกร เพศ เดือน-ปที่เกิด 
น้ําหนักออกทดสอบ สําหรับปจจัยสุม คือ ตัวสัตว โดยมีโมเดลในการวิเคราะห คือ  
 

- วิเคราะหขอมูลรวมทุกพันธุ 
 

                              ijklijklkjiijkl eWfMYSBry +++++= µ             ....................... (11) 
 
โดยที่     

ijkly       =   คาเฉล่ียของลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน และลักษณะอัตราการ
เพ่ิมของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน ที่ไดรับอิทธิพลจากพันธุที่ i เพศที่ j เดือน- ปที่ k 
ของสุกรตัวที่ l  

µ          =   คาเฉล่ียของลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน  
iBr        =   อิทธิพลคงที่ของพันธุที่ i (i = 1, 2, 3, 4)   

jS         =   อิทธิพลคงที่ของเพศที่ j (j = 1, 2)   
kMY      =   อิทธิพลคงที่ของเดือน- ปที่เกิด k (k = 1, 2….12) 

ijklWf     =   สัมประสิทธิ์ถดถอยเชิงเสนตรงของน้ําหนักออกทดสอบของสัตวตัวที่ l พันธุที่ 
i เพศที่ j  เดือน-ปที่ k  

ijkle        =   อิทธิพลสุมอื่นๆ ที่คาสังเกตไดรับ  
                  โดยให ( )2,0~ eINIDe σ   

 
- วิเคราะหขอมูลแยกตามพันธุ 

 
                              ijkijkjiijk eWfMYSy ++++= µ                    ....................... (12) 
 
โดยที่       

ijky       =   คาเฉล่ียของลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน และลักษณะอัตราการ
เพ่ิมของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน ที่ไดรับอิทธิพลจาก เพศที่ i เดือน - ปที่ j ของสกุร
ตัวที่ k  

µ         =   คาเฉล่ียของลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน  
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iS         =   อิทธิพลคงที่ของเพศที่ i (i = 1, 2, 3, 4)   
jMY     =   อิทธิพลคงที่ของเดือน-ปที่เกิด j (j = 1, 2….144)   

ijkWf     =   สัมประสิทธิ์ถดถอยเชิงเสนตรงของน้ําหนักออกทดสอบของสัตวตัวที่ k พันธุที่ 
i เดือน - ปที่ j 

ijke        =   อิทธิพลสุมอื่นๆ ที่คาสังเกตไดรับ  
            โดยให ( )2,0~ eINIDe σ  

 
1.2 ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด จํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต และน้ําหนักลูก

แรกคลอด 
 

ปจจัยคงที่ คือ พันธุสุกร เดือน - ปที่แมสุกรคลอด ลําดับครอก และอายุเมื่อผสมพันธุ
ครั้งแรก สําหรับปจจัยสุม คือ ตัวสัตว และส่ิงแวดลอมถาวรของแตละลําดับครอก โดยมีโมเดลใน
การวิเคราะห คือ  
 

- วิเคราะหขอมูลรวมทุกพันธุ 
 

                              ijklijklkjiijkl eAFPMYBry +++++= µ  .............. ( 13) 
โดยที่     

ijky      =    ลักษณะที่ทําการศึกษา คือ ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด  จํานวนลูก
แรกคลอดมีชีวิต และน้ําหนักลูกแรกคลอด ที่ไดรับอิทธิพลจากพันธุที่ i เดือน
ปที่ j ลําดับครอกที่ k ของสุกรตัวที่ m  

µ        =    คาเฉล่ียของลักษณะที่ทําการศึกษา 
iBr      =    อิทธิพลคงที่ของพันธุที่ i (i = 1, 2, 3, 4)   

jMY    =    อิทธิพลคงที่ของเดือน - ปที่คลอด j (j = 1, 2….104) 
kP       =    อิทธิพลคงที่ของลําดับครอกที่ k (k = 1, 2, 3)   

ijklAF   =   สัมประสิทธิ์ถดถอยเชิงเสนตรงของอายุเมื่อผสมพันธุครั้งแรกของสัตวตัวที่ m          
พันธุ    ที่ i เดือน- ปที่ j ลําดับครอกที่ k  

ijkle      =    อิทธิพลสุมอื่นๆ ที่คาสังเกตไดรับ  
                 โดยให ( )2,0~ eINIDe σ   
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- วิเคราะหขอมูลแยกตามพันธุ 
 

                              ijkijkjiijk eAFPMYy ++++= µ       ....................... (14) 
โดยที่       

ijky        =   ลักษณะที่ทําการศึกษา คือ ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด จํานวนลูก
แรกคลอดมีชีวิต และน้ําหนักลูกแรกคลอด ที่ไดรับอิทธิพลจากเดือน - ปที่ i 
ลําดับครอกที่ j ของสุกรตัวที่ l  

µ          =   คาเฉล่ียของลักษณะที่ทําการศึกษาทุกลักษณะ 
iMY      =   อิทธิพลคงที่ของเดือน-ปที่เกิด i (i = 1, 2….104) 

jP         =   อิทธิพลคงที่ของลําดับครอกที่ j (j = 1, 2, 3)   
ijkAF     =   สัมประสิทธิ์ถดถอยเชิงเสนตรงของอายุเมื่อผสมพันธุครั้งแรกของสัตวตัวที่ l  

เดือน - ปที่ i ครอกที่ j  
ijke        =   อิทธิพลสุมอื่นๆ ที่คาสังเกตไดรับ  

                  โดยให ( )2,0~ eINIDe σ  
 

2. องคประกอบความแปรปรวนและความแปรปรวนรวม 
 
ในการวิเคราะหหาคาองคประกอบความแปรปรวนและความแปรปรวนรวม จะทําการ

วิเคราะหลักษณะที่ทําการศึกษาครั้งละ 1 ลักษณะ (univariate analysis) เพื่อนําคาที่ไดมาทําการ
คํานวณหาคาอัตราพันธุกรรม และใชคาความแปรปรวนที่ไดมาเปนคาตั้งตน (prior) ในขั้นตอน
การวิเคราะหลักษณะที่ศึกษาครั้งละ 2 หรือ 4 ลักษณะ (multivariate analysis) จากนั้นนําคาที่
ไดมาคํานวณหาคาความแปรปรวนและความแปรปรวนรวมดวยวิธี Restricted maximum 
likelihood (REML) (Johnson and Thompson, 1995) โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป BLUPF-90 
เวอรชั่น PigPAK2.5 กับโปรแกรมสําเร็จรูป SAS (Statiscal Analysis System, 1998)   

 
โมเดลที่ใชสําหรับการวิเคราะหเพื่อหาคาองคประกอบความแปรปรวน สามารถเขียน

เปนโมเดลในรูปทั่วไป (general form) (Henderson, 1985) ดังนี้               
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2.1 ลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน และลักษณะอัตราเพิ่มของเนื้อแดง
เฉลี่ยตอวัน    

                  
            eZaXy ++= β               ....................... (15 ) 

โดยที่  
Y      =   เวคเตอรของคาสังเกต 
X     =   เมตริกซที่แสดงความสัมพันธระหวางคาสังเกตกับปจจัยคงที่ (incidence 

matrix) 
Z     =   เมตริกซที่แสดงความสัมพันธระหวางคาสังเกตกับปจจัยสุม (incidence matrix) 
β     =   เวคเตอรของปจจัยคงที่ ที่ไมทราบคา 
a      =   เวคเตอรของปจจัยสุม โดยให ( )2,0~ aNIDa σΑ  
               A คือ เมตริกซความสัมพันธระหวางสัตว 
e      =   เวคเตอรของความคลาดเคลื่อน โดยให ( )2,0~ eNIDe σΙ  

 
2.2 ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด จํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต และน้ําหนักลูก

สุกรแรกคลอด        
            
              eWpZaXy e +++= β              ....................... (16 ) 

 
โดยที่  

    Y      =    เวคเตอรของคาสังเกต 
X      =    เมตริกซที่แสดงความสัมพันธระหวางคาสังเกตกับปจจัยคงที่ (incidence 

matrix) 
 Z     =    เมตริกซที่แสดงความสัมพันธระหวางคาสังเกตกับปจจัยสุม (incidence 

matrix) 
W      =    เมตริกซที่แสดงความสัมพันธระหวางคาสังเกตกับปจจัยสุม (incidence 

matrix) 
β      =    เวคเตอรของปจจัยคงที ่ที่ไมทราบคา 
 a      =    เวคเตอรของปจจัยสุม โดยให ( )2,0~ aNIDa σΑ  
                A คือ เมตริกซความสัมพันธระหวางสัตว 

ep      =    อิทธิพลสุมเนื่องจากสิ่งแวดลอมถาวร  
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                โดยให ( )2,0~ peNIDpe σΑ  
e        =    เวคเตอรของความคลาดเคลื่อน โดยให ( )2,0~ eNIDe σΙ  

 
3. การประเมินคาอัตราพันธุกรรม 

 
คาองคประกอบของความแปรปรวนที่ประเมินไดสามารถนํามาคํานวณคาอัตรา

พันธุกรรมที่เปนอัตราพันธุกรรมอยางแคบได (Falconer และ Mackay,1996) จากสมการ ดังนี้ 
 
สูตรคํานวณ 

                h2   =     22

2

ea

a

σσ
σ
+                 ....................... (17) 

   h2   =     222

2

epea

a

σσσ
σ

++         ....................... (18) 

 
โดยที่     

   σa
2    = ความแปรปรวนเนื่องของยีนแบบบวกสะสม 

    σpe 2   = ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวร 
                         σe 2    = ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน 
 

คาความคลาดเคลื่อนมาตราฐาน (standard error, S.E.) ของอัตราพันธุกรรม สําหรับขอมูล
ที่มีจํานวนในชั้นยอยไมเทากันจะคํานวณไดจากสูตร Swiger และคณะ (1964) ที่อางโดย Lo และ
คณะ (1992) ดังนี้ 

 

( ) ( )( ) ( )[ ]
( )( )1

111124.. 2

22
2
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−+−−

=
SSNk

tktNhES          ........................... (19) 

โดยที่ 
N   =  จํานวนขอมูลทั้งหมด 
S    =  จํานวนพอพันธุ 

k    =  
⎥
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in    =  จํานวนขอมูลของพอที่ i 
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 t     =  สหสัมพันธภายในชั้น (intraclass correlation) 
  assume  = 0.25 2h  (Lo etl., 1992) 
 

คาประมาณของ t ที่ใชในสมการอยูบนพื้นฐานของการคํานวณองคประกอบความ
แปรปรวนดวย sire model สําหรับการศึกษาครั้งนี้ คํานวณองคประกอบความแปรปรวนดวยวิธี 
REML จากทั้ง Sire model และ Animal Model 

การคํานวณคาความคลาดเคลื่อนมาตราฐานสําหรับคาอัตราพันธุกรรมที่ไดมาจาก 
Animal Model ในการศึกษาครั้งนี้คํานวณโดยใชวิธีของ Swiger และคณะ (1964) เชนเดียวกับ
การศกึษาของ Lo และคณะ (1992) และ นลินี อ่ิมบุญตา (2539) 

 
4. สหสัมพันธทางพันธุกรรมและลักษณะปรากฏ 

 
คาองคประกอบความแปรปรวนที่ไดจากการวิเคราะหครั้งละ 2 (ADG, LGR) หรือ 4 

ลักษณะ (ADG, TB, BA, BW และ LGR, TB, BA, BW) จะนํามาทําการประมาณคาสหสัมพันธ
ทางพันธุกรรม และคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ ตามสูตรการคํานวณ ดังนี้ 

 
- สหสัมพันธทางพันธุกรรม (Genetic correlation) 

 
          ....................... (20) 
 

- สหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ (Phenotypic correlation) 
       ....................... (21) 

 
 
โดยที่       
  ggr           =    คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม 

                         ppr          =    คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ  
                         v         =    คาความแปรปรวนของลักษณะที่ศึกษา 
                        cov      =    คาความแปรปรวนรวมของลักษณะที่ศึกษา 
  g  =    ลักษณะที่ 1, 2 ที่ศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรม 
  p  =    ลักษณะที่ 1, 2 ที่ศึกษาความสัมพันธทางลักษณะปรากฏ 

21

21cov

pp

pp
pp vv

r =
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21cov
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gg vv
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3.6 ประเมินคุณคาการผสมพันธุ 
 

การวิเคราะหปจจัยคงที่ และการประเมินคุณคาการผสมพันธุสามารถทําได 4 ลักษณะ
พรอมกัน โดยใชวิธี BLUP ที่คํานวณหาผลเฉลยของ MME โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป Blupf90-
PigPAK 2.5 ในการคํานวณครั้งนี้ใชคาองคประกอบความแปรปรวนที่ไดจากการวิเคราะหครั้งละ 
2 หรือ 4 ลักษณะ ที่คํานวณดวยวิธี REML มาประเมินคุณคาการผสมพันธุซึ่งมีประโยชนเพื่อใช
เปนเกณฑเปรียบเทียบในการตัดสินใจเลือกสัตวเพ่ือเปนพอ-แมพันธุ (Henderson, 1985) 

 
3.7 ผลตอบสนองทางตรง และทางออม (direct response and correlated response) 
 

การวิ เคราะหผลการตอบสนองจากการคัดเลือกโดยตรงตอลักษณะอัตราการ
เจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน และผลตอบสนองทางออม คือ ลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอ
วัน  ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด จํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต และน้ําหนักลูกแรกคลอด มี
วิธีการทําการวิเคราะหผลตอบสนองทางตรงและทางออม โดยใชวิธีการวิเคราะหสัมประสิทธิ์
ถดถอยเชิงเสนของคุณคาการผสมพันธุของแตละลักษณะตอปสุกรเกิด (Ten Napel et al., 1998 ; 
Chen et al., 1999) ในที่นี้จะทําการประเมินผลตอบสนองจากการคัดเลือกของสุกรเปนรายพันธุ
ซ่ึงมีข้ันตอนการวิเคราะหดังนี้ จัดกลุมสุกรตามปที่สุกรเกิด และจัดแยกตามพันธุเพื่อคํานวณหา
คาเฉล่ียคุณคาการผสมพันธุของสุกรแตละกลุม โดยใชวิธี BLUP โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป 
Blupf90-PigPAK 2.5 และนําคาเฉลี่ยที่ไดมาทําการวิเคราะหรีเกรซชั่นระหวางคุณคาการผสม
พันธุ และปที่เกิดของสุกร โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SAS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

4.1 ผลการวิเคราะหเบ้ืองตน 
                      

การวิเคราะหขอมูลเบื้องตน ประกอบดวย คาเฉลี่ยกําลังสองนอยที่สุดและคาความ
คลาดเคล่ือนมาตรฐานของลักษณะที่ศึกษาปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะที่ศึกษา และคาเฉลี่ย
ปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะที่ศึกษา 

 
1. คาเฉล่ียลักษณะที่ศกึษา 
 
คุณสมบัติเฉพาะของประชากรที่สําคัญอีกอยางหนึ่งคือ คาเฉล่ียและสวนเบี่ยงเบน

มาตรฐานของลักษณะตางๆ ในฝูงประชากรซึ่งเปนคาที่วัดไดจากลักษณะปรากฏของลักษณะที่
ทําการศึกษาดังนี้ คือ 

 
ก. ลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน 

ลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน มีคาเฉลี่ยกําลังสองนอยที่สุดและคาความ
คลาดเคล่ือนมาตรฐาน มีคาเทากับ 889+0.01, 869+0.01, 855+0.01 และ 896+0.01 กรัมตอวัน 
ในสุกรพันธุดูร็อค ยอรกเชียร แลนดเรซ และลารจไวท ดังแสดงในตารางที่ 4.1 

 
ข. ลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน 

ลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวันมีคาเฉล่ียกําลังสองนอยที่สุดและคา
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานมีคาเทากับ 272.82+0.60, 275.12+0.74, 279.92+0.51 และ 
281.79+0.52 กรัมตอวัน ในสุกรพันธุดูร็อค ยอรกเชียร แลนดเรซ และลารจไวท ดังแสดงในตาราง
ที่ 4.1 
 

ค. ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด จํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต และ
น้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอตัว 

ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด มีคาเฉลี่ยกําลังสองนอยที่สุดและคาความ
คลาดเคลื่อนมาตรฐาน มีคาเทากับ 9.50+0.20, 10.05+0.20, 10.72+0.15 และ 10.16+0.15 
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ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตมีคาเฉล่ียกําลังสองนอยที่สุด และคาความคลาดเคลื่อน
มาตรฐาน มีคาเทากับ 8.26+0.19, 8.90+0.19, 9.28+0.14 และ 8.90+0.14 และลักษณะน้ําหนัก
ลูกสุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอตัว มีคาเฉลี่ยกําลังสองนอยที่สุด และคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน มี
คาเทากับ 1.62+0.01, 1.51+0.02, 1.63+0.01 และ 1.51+0.01 ตามลําดับ ในสุกรพันธุดูร็อค 
ยอรกเชียร แลนดเรซ และลารจไวท ดังแสดงตารางที่ 4.1 

 
ตารางที่ 4.1   คาเฉลี่ยกําลังสองนอยที่สุด และคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของลักษณะที่ 

ศึกษา 

 ลักษณะที่ทําการศึกษา1/ 

พันธุ 
ADG 
(กรัม) 

LGR 
(กรัม) 

TB 
(ตัว) 

BA 
(ตัว) 

BW 
(กิโลกรัม) 

ดรู็อค 889+0.01 272.82+0.60 9.50+0.20 8.26+0.19 1.62+0.01 
ยอรกเชียร 869+0.01 275.12+0.74 10.05+0.20 8.90+0.19 1.51+0.02 
แลนดเรซ 855+0.01 279.92+0.51 10.72+0.15 9.28+0.14 1.63+0.01 
ลารจไวท 896+0.01 281.79+0.52 10.16+0.15 8.90+0.14 1.51+0.01 

1/ ADG คือ อัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวัน มีหนวยเปนกรัมตอวัน; LGR คือ อัตราการเพิ่มของ
เนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน มีหนวยเปนกรัมตอวัน; TB คือ จํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด มีหนวยเปนตัว
ตอครอก; BA คือ จํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต มีหนวยเปนตัวตอครอก และ BW คือ น้ําหนักลูก
สุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอตัว มีหนวยเปนกิโลกรัมตอตัว 

 
2. ปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะที่ศึกษา 

 
การวิเคราะหปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะการเจริญเติบโต ไดแก ลักษณะอัตราการ

เจริญเติบโตเฉล่ียตอวัน และลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน โดยมีปจจัยคงที่ คือ 
พันธุ เพศ เดือน-ปเกิด และน้ําหนักเมื่อออกทดสอบเปนความแปรปรวนรวม (covariate) และการ
วิเคราะหลักษณะทางดานการสืบพันธุ ไดแก ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด จํานวนลูกแรก
คลอดมีชีวิต และน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอตัว โดยมีปจจัยคงที่ คือ พันธุ ลําดับครอก 
เดือน-ปคลอด และ อายุเมื่อผสมพันธุครั้งแรกเปนความแปรปรวนรวม  
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ตารางที่ 4.2   ปจจัยตางๆ ที่มีอิทธิพลตอลักษณะที่ทําการศึกษา 
 

ปจจัยคงที่ที่มอีิทธิพลตอลักษณะทีท่ําการศึกษา2/ ลักษณะที่
ทําการศึกษา1/ Br BMY Sex Wf FMY P AF 

ADG ** * ** ** - - - 
LGR ** ** ** * - - - 
TB ** ** - - ** ** * 
BA * - - - * ** * 
BW ** - - - * * * 

1/  ADG คือ ลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน; LGR คือ ลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อ
แดงเฉลี่ยตอวัน; TB คือ ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด; BA คือ ลักษณะจํานวนลูกแรก
คลอดมีชีวิต และ BW คือ ลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอตัว  

2/  Br คือ พันธุ; BMY คือ เดือน–ปที่สุกรคลอด; Sex คือ เพศ; Wf คือ น้ําหนักเมื่อออกทดสอบ; 
FMY คือ เดือน–ปที่สุกรคลอด; P คือ ลําดับทอง และAF คือ อายุแมสุกรคลอดลูกครั้งแรก 

* p<0.05 ; ** p < 0.01 
 

3. คาเฉล่ียของปจจัยที่มีผลตอลักษณะที่ศึกษา 
 
คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาสูงสุด และคาต่ําสุดของปจจัยตางๆ ที่มีอิทธิพลตอ

ลักษณะที่ทําการศึกษา ดังนี้ 
 

ก. เพศ 
เพศ เปนปจจัยที่มีผลตอลักษณะอัตราการเพ่ิมของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน มีคาเฉลี่ยและ

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เมื่อทําการวิเคราะหแบบไมแยกพันธุ ในเพศผูและเพศเมีย เทากับ 
289.97+0.37 และ 256.92+0.43 กรัมตอวัน ตามลําดับ เมื่อทําการวิเคราะหแยกตามพันธุ คือ 
สุกรพันธุดูร็อค ยอรกเชียร แลนดเรซ และลารจไวท คาเฉล่ียและสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของ
ลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวันตามลําดับดังนี้  ในสุกรเพศผูมีคาเทากับ
279.79+0.61, 285.31+0.77, 289.86+0.55 และ 291.55+0.56 กรัมตอวัน สําหรับในเพศเมียมี
คาเทากับ 248.71+0.86, 255.15+0.97, 260.18+0.60 และ 263.83+0.60 กรัมตอวัน ดังตารางที่ 
4.3 
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ข. น้ําหนักออกทดสอบ 
น้ําหนักออกทดสอบ เปนปจจัยที่มีผลตอลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน 

และลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวัน คาเฉล่ียและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคาเทากับ 
93.10+3.65 กิโลกรัม  เมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุน้ําหนักเมื่อออกทดสอบมีคาเทากับ
93.41+3.48, 92.42+3.67, 92.56+3.44 และ 93.74+3.99 กิโลกรัม ในสุกรพันธุดูร็อค ยอรกเชียร 
แลนดเรซ และลารจไวท ตามลําดับ ดังตารางที่ 4.3 

    
ค. อายุเมื่อผสมพันธุครั้งแรก 
อายุเมื่อผสมพันธุครั้งแรก เปนปจจัยหนึ่งที่มีผลตอลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด

(TB) จํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต (BA) และน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอตัว (BW) มีคาเฉล่ีย
และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  เมื่อทําการวิเคราะหแบบไมแยกพันธุ มีเทากับ 355.24+1.04 
ตามลําดับ เมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ อายุเมื่อผสมพันธุครั้งแรก มีคาเทากับ 356.86+1.51, 
358.23+1.59, 351.26+1.05 และ 354.59+1.05 วัน ในสุกรพันธุดูร็อค ยอรกเชียร แลนดเรซ และ
ลารจไวทตามลําดับ ดังแสดงในตาราง 4.3 

 
ง. ลําดับทอง 
ลําดับทอง เปนปจจัยหนึ่งที่มีผลตอลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด(TB) จํานวน

ลูกแรกคลอดมีชีวิต (BA) และน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอตัว (BW) มีคาเฉลี่ยและสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน เมื่อทําการวิเคราะหแบบไมแยกลําดับทอง มีเทากับ 9.92+3.32, 8.69+3.09 
และ 1.59+0.39 ตามลําดับ เมื่อทําการวิเคราะหแยกลําดับทอง ในลําดับทองที่ 1 มีคาเทากับ 
9.54+3.07, 8.31+3.02 และ 1.49+0.50 ตามลําดับ ในลําดับทองที่ 2 มีคาเทากับ 9.67+3.38, 
8.64+3.08 และ 1.65+0.32 ตามลําดับ และลําดับทองที่ 3 มีคาเทากับ 10.56+3.39, 9.11+3.13 
และ 1.63+0.31  ตามลําดับ ดังแสดงในตาราง 4.3 
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ตารางที่ 4.3   คาเฉลี่ย(+ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน) คาต่ําสุด คาสูงสุด ของเพศ น้ําหนักเมื่อเริ่ม 
เขาทดสอบ อายุเมื่อผสมพันธุครั้งแรก และลําดับทอง 

ปจจัย พันธุ คาเฉลี่ย คาต่ําสุด คาสูงสดุ 
เพศ      
   เพศผู ไมแยกพันธุ 289.97 + 0.37 220.10 374.90 
 ดูร็อค 279.79 + 0.61 221.60 352.00 
 ยอรกเชียร 285.31 + 0.77 220.40 357.00 
 แลนดเรซ 289.86 + 0.55 220.10 374.90 
 ลารจไวท 291.55 + 0.56 229.90 370.90 
   เพศเมีย ไมแยกพันธุ 256.92 + 0.43 199.30 350.00 
 ดูร็อค 248.71 + 0.86 199.30 325.40 
 ยอรกเชียร 255.15 + 0.97 199.70 304.50 
 แลนดเรซ 260.18 + 0.60 215.20 350.00 
 ลารจไวท 263.83 + 0.60 213.30 326.90 
น้ําหนักเมื่อออกทดสอบ(กิโลกรัม)    
 ไมแยกพันธุ 93.10 + 3.65 73.00 115.00 
 ดูร็อค 93.41 + 3.48 79.00 115.00 
  ยอรกเชียร 92.42 + 3.67 79.00 115.00 
 แลนดเรซ 92.56 + 3.44 73.00 114.00 
 ลารจไวท 93.74 + 3.99 77.00 115.00 
อายุเมื่อผสมพันธุครัง้แรก (วัน) 
 ไมแยกพันธุ 355.24+ 1.04 249.00 509.00 
 ดูร็อค 356.86 + 1.51 249.00 509.00 
 ยอรกเชียร 358.23 + 1.59 303.00 506.00 
 แลนดเรซ 351.26 + 1.05 280.00 503.00 
 ลารจไวท 354.59 + 1.05 295.00 472.00 
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ตารางท่ี 4.3 (ตอ)      
     ปจจัย พันธุ คาเฉลี่ย คาต่ําสุด คาสูงสดุ 
ลําดับทอง     
   ทองที่ 1 จํานวนลูกแรกคลอดทัง้หมด 9.54 + 3.07 1 19 
 จํานวนแรกคลอดมีชีวิต 8.31 + 3.02 0 16 
 น้ําหนักลูกแรกคลอด 1.49 + 0.50 0 1.68 
   ทองที่ 2 จํานวนลูกแรกคลอดทัง้หมด 9.67 + 3.38 1 24 
 จํานวนแรกคลอดมีชีวิต 8.64 + 3.08 0 16 
 น้ําหนักลูกแรกคลอด 1.65 + 0.32 0 1.87 
   ทองที่ 3 จํานวนลูกแรกคลอดทัง้หมด 10.56 + 3.39 1 22 
 จํานวนแรกคลอดมีชีวิต 9.11 + 3.13 0 17 
 น้ําหนักลูกแรกคลอด      1.63 + 0.31 0 1.76 

 
4.2 การประเมินคาพ้ืนฐานทางพันธุกรรม (genetic parameter) 

 
การวิเคราะหคาพื้นฐานทางพันธุกรรม ไดแก องคประกอบความแปรปรวน คาอัตรา

พันธุกรรม คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม และคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ 
 

1. ผลการวิเคราะหองคประกอบความแปรปรวน 
 
การประมาณคาองคประกอบความแปรปรวนดวยวิธี REML ประกอบดวยความ

แปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม (σa
2) ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวร (σpe

2) และความ
แปรปรวนของความคลาดเคลื่อน (σe

2) ไดผลจากการวิเคราะหดังนี้ 
 

คาองคประกอบความแปรปรวนของลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวัน(ADG) 
เมื่อทําการวิเคราะหแบบไมแยกพันธุ คาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม และความ
แปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมีคาเทากับ 2,410 และ 7,700 ตามลําดับ เมื่อทําการวิเคราะห
แบบแยกพันธุคาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสมและความแปรปรวนของความ
คลาดเคลื่อน ในสุกรพันธุดูร็อคมีคาเทากับ 1,190 และ 8,060 พันธุยอรกเชียรมีคาเทากับ 1,470 
และ 8,740 พันธุแลนดเรซมีคาเทากับ 2,290 และ 7,100 และพันธุลารจไวทมีคาเทากับ 1,660 
และ 8,280 ตามลําดับ ดังตารางที่ 4.4 
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คาองคประกอบความแปรปรวนของลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดง (LGR) เมื่อทํา
การวิเคราะหแบบไมแยกพันธุ คาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม และความแปรปรวนของ
ความคลาดเคลื่อนมีคาเทากับ 126 และ 240 ตามลําดับ เมื่อทําการวิเคราะหแบบแยกพันธุ คา
ความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน ในสุกรพันธุ
ดูร็อคมีคาเทากับ 59.30 และ 225 พันธุยอรกเชียรมีคาเทากับ 96.30 และ 229 พันธุแลนดเรซมีคา
เทากับ 116 และ 237 และพันธุลารจไวทมีคาเทากับ 76.90 และ 247 ตามลําดับ ดังตารางที่ 4.4 

 
คาองคประกอบความแปรปรวนของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด (TB) เมื่อทํา

การวิเคราะหแบบไมแยกพันธุ คาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม ความแปรปรวนของ
ส่ิงแวดลอมถาวร และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมีคาเทากับ 1.27, 0.86 และ 8.51 
ตามลําดับ เมื่อทําการวิเคราะหแบบแยกพันธุคาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม ความ
แปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรและความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน ในสุกรพันธุดูร็อคมีคา
เทากับ 0.53, 1.31 และ 6.03 พันธุยอรกเชียรมีคาเทากับ 1.09, 1.32 และ 7.78 พันธุแลนดเรซมคีา
เทากับ 1.04, 0.45 และ 8.53 และพันธุลารจไวทมีคาเทากับ 1.54, 0.85 และ 9.60 ตามลําดับ ดัง
ตารางที่ 4.4 

 
คาองคประกอบความแปรปรวนของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีขีวิต (BA) เมื่อทํา

การวิเคราะหแบบไมแยกพันธุ คาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม ความแปรปรวนของ
ส่ิงแวดลอมถาวร และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมีคาเทากับ 0.65, 1.05 และ 7.08 
ตามลําดับ เมื่อทําการวิเคราะหแบบแยกพันธุคาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม ความ
แปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรและความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน ในสุกรพันธุดูร็อคมีคา
เทากับ 0.26, 1.36 และ 5.33 พันธุยอรกเชียรมีคาเทากับ 1.12, 0.49 และ 6.91 พันธุแลนดเรซมคีา
เทากับ 0.59, 0.67 และ 8.78 และพันธุลารจไวทมีคาเทากับ 0.96, 1.11 และ 7.88 ตามลําดับ ดัง
ตารางที่ 4.4 

 
คาองคประกอบความแปรปรวนของลักษณะน้ําหนักลูกแรกคลอด (BW) เมื่อทําการ

วิเคราะหแบบไมแยกพันธุ คาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม ความแปรปรวนของ
ส่ิงแวดลอมถาวร และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมีคาเทากับ 1.43, 1.00 และ 4.89
ตามลําดับ เมื่อทําการวิเคราะหแบบแยกพันธุ คาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม ความ
แปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรและความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน ในสุกรพันธุดูร็อคมีคา
เทากับ 0.44, 0.93 และ 4.78 พันธุยอรกเชียรมีคาเทากับ 1.99, 0.44 และ 5.38 พันธุแลนดเรซมคีา
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เทากับ 0.72, 1.57 และ 4.71 และพันธุลารจไวทมีคาเทากับ 1.36, 1.07 และ 5.04 ตามลําดับ ดัง
ตารางที่ 4.4 

 
2. คาอัตราพันธุกรรม 

 
การประมาณคาอัตราทางพันธุกรรมสามารถคํานวณไดจากคาองคประกอบความ

แปรปรวนทางพันธุกรรมและความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน โดยทําการวิเคราะหไมแยก
พันธุและวิเคราะหแยกพันธุดังนี้ 

 
- ลักษณะอัตราการเจรญิเติบโตเฉลี่ยตอวัน (ADG) คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะ

อัตราการเพิ่มของเนื้อแดง (LGR) ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด (TB) จํานวนลูกแรกคลอด
มีชีวิต (BA) และน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอตัว (BW) 
 

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (ADG) เมื่อทําการ
วิเคราะหแบบไมแยกพันธุมีคาเทากับ 0.24 และเมื่อทําการวิเคราะหแบบแยกพันธุมีคาเทากับ
0.13, 0.14, 0.24 และ 0.16 ในสุกรพันธุดูร็อค ยอรกเชียร แลนดเรซ และลารจไวท ตามลําดับ ดัง
ตารางที่ 4.4 

 
คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน  (LGR) เมื่อทํา

การวิเคราะหแบบไมแยกพันธุมีคาเทากับ 0.34 และเมื่อทําการวิเคราะหแบบแยกพันธุมีคาเทากับ 
0.21, 0.29, 0.32 และ 0.23 ในสุกรพันธุดูร็อค ยอรกเชียร แลนดเรซ และลารจไวท ตามลําดับดัง
ตารางที่ 4.4 

 
คาอัตราพันธุกรรมลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด (TB) เมื่อทําการวิเคราะหแบบ

ไมแยกพันธุมีคาเทากับ 0.12 และเมื่อทําการวิเคราะหแบบแยกพันธุมีคาเทากับ 0.06, 0.11, 0.10 
และ 0.13 ในสุกรพันธุดูร็อค ยอรกเชียร แลนดเรซ และลารจไวทตามลําดับ ดังตารางที่ 4.4 

 
คาอัตราพันธุกรรมลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต (BA) เมื่อทําการวิเคราะหแบบไม

แยกพันธุมีคาเทากับ 0.07 และเมื่อทําการวิเคราะหแบบแยกพันธุมีคาเทากับ 0.04, 0.13, 0.07 
และ 0.09 ในสุกรพันธุดูร็อค ยอรกเชียร แลนดเรซ และลารจไวทตามลําดับ ดังตารางที่ 4.4 
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คาอัตราพันธุกรรมลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอตัว (BW) เมื่อทําการ
วิเคราะหแบบไมแยกพันธุมีคาเทากับ 0.19 และเมื่อทําการวิเคราะหแบบแยกพันธุมีคาเทากับ
0.07, 0.25, 0.10 และ 0.18 ในสุกรพันธุดูร็อค ยอรกเชียร แลนดเรซ และลารจไวท ตามลําดับ ดัง
ตารางที่ 4.4 
 
ตารางท่ี 4.4     องคประกอบของความแปรปรวนทางพันธุกรรม (σa

2) ความแปรปรวนของ
ส่ิงแวดลอมถาวร (σpe

2) และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน (σe
2) และ

คาอัตราพันธุกรรม (h2) ลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (ADG) ของ
ลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน (LGR)  

 
ลักษณะที่ศึกษา1/ พันธุ σa

2 σpe
2 σe

2 h2 
ADG ไมแยกพันธุ 2410 - 7700 0.24+0.02 

    ดรู็อค 1190 - 8060 0.13+0.01 
    ยอรกเชียร 1470 - 8740 0.14+0.01 
    แลนดเรซ 2290 - 7100 0.24+0.02 
    ลารจไวท 1660 - 8280 0.16+0.02 

LGR ไมแยกพันธุ 126 - 240 0.34+0.02 
    ดรู็อค 59.30 - 225 0.21+0.01 
    ยอรกเชียร 96.30 - 229 0.29+0.03 
    แลนดเรซ 116 - 237 0.32+0.02 
    ลารจไวท 76.90 - 247 0.23+0.01 

TB ไมแยกพันธุ 1.27 0.86 8.51 0.12+0.01 
    ดรู็อค 0.53 1.31 6.03 0.06+0.01 
    ยอรกเชียร 1.09 1.32 7.78 0.11+0.01 
    แลนดเรซ 1.04 0.45 8.53 0.10+0.01 
    ลารจไวท 1.54 0.85 9.60 0.13+0.01 

BA ไมแยกพันธุ 0.65 1.05 7.08 0.07+0.01 
    ดรู็อค 0.26 1.36 5.33 0.04+0.01 
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ตารางท่ี 4.4   (ตอ)    
ลักษณะที่ศึกษา พันธุ σa

2 σpe
2 σe

2 h2 
    ยอรกเชียร 1.12 0.49 6.91 0.13+0.01 
    แลนดเรซ 0.59 0.67 8.78 0.07+0.01 
    ลารจไวท 0.96 1.11 7.88 0.09+0.01 

BW ไมแยกพันธุ 1.43 1.00 4.89 0.19+0.01 
    ดูร็อค 0.44 0.93 4.78 0.07+0.01 
    ยอรกเชียร 1.99 0.44 5.38 0.25+0.02 
    แลนดเรซ 0.72 1.57 4.71 0.10+0.01 

    ลารจไวท 1.36 1.07 5.04 0.18+0.02 
1/ ADG คือ ลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวัน; LGR คือ ลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อ
แดงเฉลี่ยตอวัน; TB คือ ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด; BA คือ ลักษณะจํานวนลูกแรก
คลอดมีชีวิต และ BW คือ ลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอตัว  

 
3. คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม และสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ 

 
คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ คํานวณไดจากสมการ

ที่ 17 และ 18 มีผลจากการวิเคราะห ดังนี้ 
 

คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม และสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ ระหวางลักษณะอัตรา
การเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (ADG) กับลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน  (LGR) เมื่อ
ทําการวิเคราะหแบบไมแยกพันธุ มีคาเทากับ 0.53 และ 0.59 ตามลําดับ คาสหสัมพันธทาง
พันธุกรรม และสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ ระหวางลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน 
(ADG) กับลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด (TB) เมื่อทําการวิเคราะหแบบไมแยกพันธุ มีคา
เทากับ -0.12 และ 0.02 ตามลําดับ คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและสหสัมพันธทางลักษณะ
ปรากฏระหวางลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวันกับลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต 
(BA)  เมื่อทําการวิเคราะหแบบไมแยกพันธุ มีคาเทากับ -0.21 และ 0.01 ตามลําดับ และคา
สหสัมพันธทางพันธุกรรมและสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะอัตราการ
เจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันกับลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอตัว (BW) เมื่อทําการ
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วิเคราะหแบบไมแยกพันธุมีคาเทากับ 0.01 และ 0.01 ตามลําดับ ดังตารางที่ 4.5 และเมื่อทําการ
วิเคราะหแยกพันธุ 
 

สุกรพันธุดูร็อค มีคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ 
ระหวางลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (ADG) กับลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดง
เฉลี่ยตอวัน (LGR) มีคาเทากับ 0.63 และ 0.55 ตามลําดับ คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและ
สหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันกับลักษณะ
จํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด (TB) มีคาเทากับ -0.09 และ 0.05 ตามลําดับ คาสหสัมพันธทาง
พันธุกรรม และสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ ระหวางลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน
กับลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต (BA) มีคาเทากับ -0.28 และ 0.31 ตามลําดับ และคา
สหสัมพันธทางพันธุกรรม และสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะอัตราการ
เจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันกับลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอตัว (BW) มีคาเทากับ 0.13 
และ 0.02 ตามลําดับ ดังตารางที่ 4.5 

 
สุกรพันธุยอรกเชียร คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ

ระหวางลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (ADG) กับลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดง
เฉล่ียตอวัน  (LGR) มีคาเทากับ 0.85 และ 0.66 ตามลําดับ คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม และ
สหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันกับลักษณะ
จํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด (TB) มีคาเทากับ 0.62 และ 0.02 ตามลําดับ คาสหสัมพันธทาง
พันธุกรรม และสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ ระหวางลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน
กับลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต (BA) มีคาเทากับ 0.34 และ 0.07 ตามลําดับ และคา
สหสัมพันธทางพันธุกรรม และสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะอัตราการ
เจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน กับลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอตัว (BW) มีคาเทากับ -0.54 
และ 0.04 ตามลําดับ ดังตารางที่ 4.5 

 
สุกรพันธุแลนดเรซ มีคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ 

ระหวางลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวัน (ADG) กับลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดง
เฉลี่ยตอวัน (LGR) มีคาเทากับ 0.72 และ 0.62 ตามลําดับ คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและ
สหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันกับลักษณะ
จํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด (TB) มีคาเทากับ 0.57 และ 0.90 ตามลําดับ คาสหสัมพันธทาง
พันธุกรรมและสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันกับ
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ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต (BA) มีคาเทากับ 0.36 และ 0.50 ตามลําดับ และคา
สหสัมพันธทางพันธุกรรมและสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะอัตราการ
เจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันกับลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอตัว (BW) มีคาเทากับ -0.01 
และ 0.36 ตามลําดับ ดังตารางที่ 4.5 

 
สุกรพันธุลารจไวท คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ 

ระหวางลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (ADG) กับลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดง
เฉลี่ยตอวัน (LGR) มีคาเทากับ 0.42 และ 0.48 ตามลําดับ คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม และ
สหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันกับลักษณะ
จํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด (TB) มีคาเทากับ -0.37 และ 0.01 ตามลําดับ คาสหสัมพันธทาง
พันธุกรรม และสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน
กับลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต (BA) มีคาเทากับ -0.53 และ -0.02 ตามลําดับ และคา
สหสัมพันธทางพันธุกรรม และสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะอัตราการ
เจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอตัว (BW) มีคาเทากับ 0.12 และ 
-0.05 ตามลําดับ ดังตารางที่ 4.5 

 
ตารางที่ 4.5    แสดงคาสหสัมพันธทางพันธุกรรม (เหนือเสนทะแยงมุม) และคาสหสัมพันธทาง

ลักษณะปรากฏ (ใตเสนทะแยงมุม) ระหวางลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย
ตอวัน (ADG) ลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน  (LGR) ลักษณะ
จํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด (TB) ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต (BA) และ
ลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอตัว (BW) 

 
ลักษณะที่ศึกษา1/ ADG LGR TB BA BW 
ไมแยกพันธุ 

ADG  0.53 -0.12 -0.21 0.01 
LGR 0.59  0.13 0.02 0.27 
TB 0.02 0.07  0.92 -0.31 
BA 0.01 0.03 0.88  -0.34 
BW 0.01 0.06 -0.49 -0.46  
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ตารารงที ่4.5 (ตอ)     
ลักษณะที่ศึกษา1/ ADG LGR TB BA BW 
ดูร็อค 

ADG  0.63 -0.09 -0.28 0.13 
LGR 0.55  0.36 0.26 -0.09 
TB 0.05 0.04  0.95 -0.53 
BA 0.32 0.08 0.87  -0.46 
BW 0.02 -0.02 0.48 -0.44  

ยอรกเชียร      
ADG  0.85 0.62 0.34 -0.54 
LGR 0.66  0.20 -0.51 -0.14 
TB 0.02 0.11  0.87 -0.59 
BA 0.07 0.06 0.87  -0.51 
BW 0.04 0.03 -0.48 -0.46  

แลนดเรซ 
ADG  0.72 0.57 0.36 -0.01 
LGR 0.62  0.39 0.20 0.08 
TB 0.90 0.11  0.89 -0.39 
BA 0.50 0.03 0.87  -0.42 
BW 0.36 0.06 -0.52 -0.49  

ลารจไวท      
ADG  0.42 -0.37 -0.53 0.12 
LGR 0.48  -0.18 -0.35 0.27 
TB 0.01 0.03  0.92 -0.29 
BA -0.02 -0.03 0.90  -0.29 
BW -0.05 -0.03 -0.49 -0.45  

1/ ADG คือ ลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวัน; LGR คือ ลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อ
แดงเฉลี่ยตอวัน; TB คือ ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด; BA คือ ลักษณะจํานวนลูกแรก
คลอดมีชีวิต และ BW คือ ลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอตัว  
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4.3 ผลประเมินคุณคาการผสมพันธุ 
 
การประเมินคุณคาการผสมพันธุโดยการใชวิธี BLUP ของลักษณะที่ศึกษา ไดแกคุณคา

การผสมพันธุของลักษณะอัตราการการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวัน (ADG) ลักษณะอัตราการเพิ่มของ
เนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน (LGR) ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด (TB) ลักษณะจํานวนลูกแรก
คลอดมีชีวิต (BA) และลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอด (BW) 

 
คุณคาการผสมพันธุของลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (ADG) เมื่อทําการ

วิ เคราะหแบบไมแยกพันธุมีคาระหวาง  -109.06 ถึง  116.04 กรัม  และคา เฉ ล่ียเทา กับ  
-0.58+23.51และเมื่อทําการวิเคราะหแบบแยกพันธุในสุกรพันธุดูร็อคมีคาระหวาง -70.19 ถึง 8.59 
และคาเฉล่ียเทากับ -0.29+13.39 กรัม สุกรพันธุยอรกเชียรมีคาระหวาง -55.26 ถึง 56.36 และ
คาเฉลี่ยเทากับ -0.33+14.97 สุกรพันธุแลนดเรซมีคาระหวาง -94.28 ถึง 107.16 และคาเฉล่ีย
เทากับ -3.73+20.96 และสุกรพันธุลารจไวทมีคาระหวาง -71.86 ถึง 79.05 มีคาเฉลี่ยเทากับ  
-0.96+16.14 ดังตารางที่ 4.6 

 
คุณคาการผสมพันธุของลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน (LGR) เมื่อทํา

การวิเคราะหแบบไมแยกพันธุมีคาระหวาง -30.85 ถึง 35.36 มีคาเฉลี่ยเทากับ -0.35+6.41 และ
เมื่อทําการวิเคราะหแบบแยกพันธุในสุกรพันธุดูร็อคมีคาระหวาง -16.32 ถึง 17.09 และคาเฉล่ีย
เทากับ 0.20+3.42 สุกรพันธุยอรกเชียรมีคาระหวาง -23.03 ถึง 20.95 และคาเฉล่ียเทากับ 
0.47+4.95 สุกรพันธุแลนดเรซมีคาระหวาง -24.55 ถึง 32.51 และคาเฉลี่ยเทากับ -1.13+5.88 
และพันธุลารจไวทมีคาระหวาง -18.01 ถึง 24.52 และคาเฉลี่ยเทากับ -0.76+4.38 ดังตารางที่ 4.6 

 
คุณคาการผสมพันธุของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด (TB) เมื่อทําการวิเคราะห

แบบไมแยกพันธุมีคาระหวาง -2.71 ถึง 2.93 และคาเฉล่ียเทากับ 0.003+0.40 และเมื่อทําการ
วิเคราะหแบบแยกพันธุในสุกรพันธุดูร็อคมีคาระหวาง -2.06 ถึง 2.12 และคาเฉล่ียเทากับ 
0.01+0.23 สุกรพันธุยอรกเชียรมีคาระหวาง -2.21 ถึง 2.40 และคาเฉลี่ยเทากับ -0.002+0.49 
สุกรพันธุแลนดเรซมีคาระหวาง -1.75 ถึง 2.01 และคาเฉลี่ยเทากับ -0.05+0.36 และสุกรพันธุ
ลารจไวทมีคาระหวาง -3.32 ถึง 2.79 และคาเฉลี่ยเทากับ -0.01+0.48 ดังตารางที่ 4.6 

 
คุณคาการผสมพันธุของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต (BA) เมื่อทําการวิเคราะห

แบบไมแยกพันธุมีคาระหวาง -2.32 ถึง 2.28 มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.01+0.25 และเมื่อทําการ
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วิเคราะหแบบแยกพันธุในสุกรพันธุดูร็อคมีคาระหวาง -1.73 ถึง 1.95 และคาเฉล่ียเทากับ 
0.01+0.24 สุกรพันธุยอรกเชียรมีคาระหวาง -1.94 ถึง 2.40 และคาเฉล่ียเทากับ 0.01+0.34 สุกร
พันธุแลนดเรซ มีคาระหวาง -1.73 ถึง 1.63 และคาเฉล่ียเทากับ -0.03+0.26 และสุกรพันธุลารจ
ไวทมีคาระหวาง -2.57 ถึง 2.56 และคาเฉลี่ยเทากับ 0.02+0.44 ดังตารางที่ 4.6 

 
คุณคาการผสมพันธุของลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอด (BW) เมื่อทําการวิเคราะห

แบบไมแยกพันธุมีคาระหวาง -1.91 ถึง 1.60 มีคาเฉลี่ยเทากับ - 3.94+3.64 และเมื่อทําการ
วิเคราะหแบบแยกพันธุในสุกรพันธุดูร็อคมีคาระหวาง -1.57 ถึง 1.70 และคาเฉล่ียเทากับ 
-0.01+0.18 สุกรพันธุยอรกเชียรมีคาระหวาง -2.59 ถึง 2.48 และคาเฉลี่ยเทากับ -0.01+0.28 สุกร
พันธุแลนดเรซมีคาระหวาง -3.26 ถึง 3.92 และคาเฉลี่ยเทากับ 0.02+0.45 และสุกรพันธุลารจไวท
มีคาระหวาง -3.14 ถึง 3.57 และคาเฉลี่ยเทากับ 0.01+0.42 ดังตารางที่ 4.6 

 
ตารางท่ี 4.6    คาเฉลี่ยคุณคาการผสมพันธุ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด และคาสูงสุดของ

ลักษณะอัตราการการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวัน (ADG) ลักษณะอัตราการเพิ่มของ
เนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน (LGR) จํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด (TB) จํานวนลูกแรก
คลอดมีชีวิต (BA) และน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอด (BW) 

 
ปจจัย1/ พันธุ คาเฉลี่ย คาต่ําสุด คาสูงสดุ 

ADG ไมแยกพันธุ -0.58  + 23.51 -109.06 116.04 
 ดูร็อค -0.29  + 13.39 -70.19 58.59 
 ยอรกเชียร -0.33  + 14.97 -55.26 56.36 
 แลนดเรซ -3.73  + 20.96 -94.28 107.16 
 ลารจไวท -0.96  + 16.14 -71.86 79.05 
LGR ไมแยกพันธุ -0.35  +  6.41 -30.85 35.69 
 ดูร็อค 0.20  +  3.42 -16.32 17.09 
 ยอรกเชียร -0.47  +  4.95 -23.03 20.95 
 แลนดเรซ -1.13  +  5.88 -24.55 32.51 
 ลารจไวท -0.76  +  4.38 -18.01 24.52 
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ตารางท่ี 4.6 (ตอ)       
ปจจัย1/ พันธุ คาเฉลี่ย คาต่ําสุด คาสูงสดุ 

TB ไมแยกพันธุ 0.002/+  0.40 -2.71 2.93 
 ดูร็อค 0.01  +  0.23 -2.06 2.12 
 ยอรกเชียร -0.002/+  0.49 -2.21 2.40 
 แลนดเรซ -0.05  +  0.36 -1.75 2.01 
 ลารจไวท -0.01  +  0.48 -3.32 2.79 
BA ไมแยกพันธุ 0.01  +  0.25 -2.32 2.28 
 ดูร็อค 0.01  +  0.24 -1.73 1.95 
 ยอรกเชียร 0.01  +  0.34 -1.94 2.40 
 แลนดเรซ -0.03  +  0.26 -1.73 1.63 
 ลารจไวท 0.02  +  0.44 -2.57 2.56 
BW ไมแยกพันธุ -0.02  +  0.43 -3.94 3.64 
 ดูร็อค -0.01  +  0.18 -1.57 1.70 
 ยอรกเชียร -0.01  +  0.28 -2.59 2.48 
 แลนดเรซ 0.02  +  0.45 -3.26 3.92 
 ลารจไวท 0.01  +  0.42 -3.14 3.57 

1/ ADG คือ ลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวัน; LGR คือ ลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อ
แดงเฉลี่ยตอวัน; TB คือ ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด; BA คือ ลักษณะจํานวนลูกแรก
คลอดมีชีวิต และ BW คือ ลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอตัว  

2/ มีคานอยกวา 0.005 
 
4.4 ผลตอบสนองจากการคัดเลือก 

 
การวิเคราะหผลตอบสนองจากการคัดเลือก ประกอบดวย ผลตอบสนองทางตรง ไดแก 

ลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (ADG) และผลตอบสนองทางออม ไดแก ลักษณะอัตรา
การเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน  (LGR) ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด (TB) ลักษณะ
จํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต (BA) และ ลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอตัว (BW) ที่ทํา
การประมาณคารีเกรซชั่นตอป มีผลการวิเคราะหดังนี้ 
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การประเมินผลการตอบสนองจากการคัดเลือกโดยตรง คือ ลักษณะอัตราการ
เจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (ADG) เมื่อทําการวิเคราะหแบบไมแยกพันธุมีคาเทากับ 0.88+0.28 กรัม
ตอวัน เมื่อทําการวิเคราะหแบบแยกพันธุมีคาเทากับ 0.46+0.21, 0.60+0.33, 0.09+0.36 และ 
0.59+0.33 ในสุกรพันธุดูร็อค ยอรกเชียร แลนดเรซ และลารจไวท ตามลําดับดังตารางที่ 4.7 

 
การประเมินผลการตอบสนองทางออม คือ ลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอ

วัน (LGR) ที่มีผลมาจากการคัดเลือกลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน เมื่อทําการ
วิเคราะหแบบไมแยกพันธุมีคาเทากับ -0.001+0.06 กรัมตอวัน เมื่อทําการวิเคราะหแบบแยกพันธุ
มีคาเทากับ -0.07+0.06, -0.02+0.06, -0.26+0.14 และ -0.03+0.06 กรัมตอวัน ในสุกรพันธุดูร็อค 
ยอรกเชียร แลนดเรซ และลารจไวท ตามลําดับ ดังตารางที่ 4.8 

 
การประเมินผลการตอบสนองทางออม คือ ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด(TB) ที่

มีผลมาจากการคัดเลือกลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวัน เมื่อทําการวิเคราะหแบบไม
แยกพันธุมีคาเทากับ -0.007+0.003 ตัวตอป เมื่อทําการวิเคราะหแบบแยกพันธุมีคาเทากับ  
-0.002+0.003, 0.009+0.002, -0.005+0.005 และ -0.009+0.003 ตัวตอป ในสุกรพันธุดูร็อค 
ยอรกเชียร แลนดเรซ และลารจไวท ตามลําดับ ดังตารางที่ 4.8 

 
การประเมินผลการตอบสนองทางออม คือ ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต (BA) ที่

มีผลมาจากการคัดเลือกลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวัน เมื่อทําการวิเคราะหแบบไม
แยกพันธุมีคาเทากับ -0.009+0.003 ตัวตอป เมื่อทําการวิเคราะหแบบแยกพันธุมีคาเทากับ  
-0.001+0.002, 0.011+0.003, -0.003+0.003 และ 0.001+0.002 ตัวตอป ในสุกรพันธุดูร็อค 
ยอรกเชียร แลนดเรซ และลารจไวท ตามลําดับ ดังตารางที่ 4.8 

 
การประเมินผลการตอบสนองทางออม คือ ลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอ

ตัว(BW) ที่มีผลมาจากการคัดเลือกลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน เมื่อทําการวิเคราะห
แบบไมแยกพันธุมีคาเทากับ -0.001+0.003 กิโลกรัมตอตัว เมื่อทําการวิเคราะหแบบแยกพันธุมีคา
เทากับ -0.0004+0.002, 0.006+0.008, 0.0001+0.010 และ -0.005+0.005 กิโลกรัมตอตัว ใน
สุกรพันธุดูร็อค ยอรกเชียร แลนดเรซ และลารจไวท ตามลําดับ ดังตารางที่ 4.8 
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ตารางที่ 4.7 ผลตอบสนองการคัดเลือกตอปของลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (ADG)  
ลักษณะ พันธุ ผลตอบสนองจากการคัดเลือก  

ADG (กรัม ตอ วัน) ไมแยกพันธุ 0.88  +  0.28* 
 ดูร็อค 0.46  +  0.21ns 
 ยอรกเชียร 0.60  +  0.33ns  
 แลนดเรซ 0.09  +  0.36ns 
 ลารจไวท 0.59  +  0.33ns 

* p<0.05;  ns  p > 0.05  
ตารางที่ 4.8  ผลตอบสนองทางออมตอปในลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน (LGR)  

ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด(TB) ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต(BA) 
และลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอตัว(BW) 

ลักษณะ พันธุ ผลตอบสนองจากการคัดเลือก 
LGR (กรัม ตอ วัน) ไมแยกพันธุ -0.001/+  0.06ns 
 ดูร็อค  0.07  +  0.06ns 
  ยอรกเชียร -0.02  +  0.06ns 
 แลนดเรซ -0.26  +  0.14ns 
 ลารจไวท -0.031/+  0.06ns 
TB (ตัวตอครอก) ไมแยกพันธุ -0.01  +  0.001/ns 
 ดูร็อค -0.001/+  0.001/ns 
 ยอรกเชียร  0.01  +  0.001/** 
 แลนดเรซ -0.01  +  0.01ns 
 ลารจไวท  0.001/+  0.001/ns 
BA (ตัวตอครอก) ไมแยกพันธุ -0.01  +  0.001/ns 
 ดูร็อค -0.001/+  0.001/ns 
 ยอรกเชียร  0.01  +  0.001/** 
 แลนดเรซ -0.001/+  0.001/ns 
 ลารจไวท  0.001/ +  0.001/ns 
1/ มีคานอยกวา 0.005 
ns p>0.05 ; * p<0.05 ; **  p<0.01  
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ตารางท่ี 4.8 (ตอ)   
ลักษณะ พันธุ ผลตอบสนองจากการคัดเลือก  
BW (กิโลกรัมตอตัว) ไมแยกพันธุ -0.001/+  0.001/ ns 
 ดูร็อค -0.001/+  0.001/ ns 
 ยอรกเชียร  0.011/+  0.01ns 
 แลนดเรซ  0.001/+  0.01ns 
 ลารจไวท -0.011/+  0.01ns 

1/ มีคานอยกวา 0.005 
ns p>0.05 ; * p<0.05 ; ** p<0.01  
 



บทที่ 5 
 

อภิปรายผล 
 
5.1. คาเฉล่ียของลักษณะที่ทําการศึกษา 

 
ลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน ทั้ง 4 พันธุ ที่ทําการศึกษาในครั้งนี้เปนการ

เก็บขอมูลในชวงน้ําหนัก 35-90 กิโลกรัมเมื่อทําการวิเคราะหพบวามีคาเฉลี่ยกําลังสองนอยที่สุด 
และความคลาดเคลื่อนมาตรฐานเทากับ 889+0.01, 869+0.01, 855+0.01 และ 896+0.01 กรัม
ตอวัน ในสุกรพันธุดูร็อค ยอรกเชียร แลนดเรซ และลารจไวท ตามลําดับ ใกลเคียงกับรายงานของ 
พรรณพงา แสงสุริยะ (2543) และ อมรรัตน ตันบุญจิตต (2545) ซ่ึงใชขอมูลของสุกรในชวงอายุ
เดียวกัน แตสูงกวารายงานของ Lopez-Serrano และคณะ (2000) ที่รายงานคาเฉลี่ยเทากับ 
608+59.81 ถึง 611+61.64 กรัมตอวัน อาจจะเปนเพราะวาในการศึกษาของ Lopez-Serrano 
และคณะ (2000) ทําการศึกษาอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวันของสุกรตั้งแตน้ําหนักแรกเกิดถึง 
113.5 กิโลกรัม อยางไรก็ตามอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันในการศึกษาครั้งนี้ต่ํากวารายงาน
ของ Hermesch และคณะ (2000) ที่ทําการศึกษาในสุกรพันธุดูร็อค พบวามีคาเฉลี่ยเทากับ 
946.00+185.80 กรัมตอวัน ซึ่งทําการเก็บบันทึกขอมูลในชวงน้ําหนักตัว 25 ถึง 80 กิโลกรัม ซึ่ง
เปนชวงที่อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันมีอัตราการเจริญเติบโตมากที่สุด (Schinckel and 
Richert, 2003) 

 
ลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน มีคาเฉล่ียกําลังสองนอยที่สุด และคา

ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน เทากับ 272.82+0.60, 275.12+0.74, 279.92+0.51 และ 
281.79+0.52 กรัมตอวัน ในสุกรพันธุดูร็อค ยอรกเชียร แลนดเรซ และลารจไวท ตามลําดับ ซึ่งมี
คาเฉล่ียมากกวารายงานของ Chen และคณะ (2002, 2003b) คือ 173.59 ถึง 263.05 กรัมตอวัน 
เนื่องจากขัอมูลที่นํามาวิเคราะหเปนขอมูลที่เก็บในชวงน้ําหนักตั้งแตแรกเกิดจนถึงน้ําหนัก 113.5 
กิโลกรัม อาจเปนเพราะในชวงที่น้ําหนัก 20 ถึง 50 กิโลกรัม มีอัตราการเพิ่มที่ต่ํา คือ มีคาเฉลี่ย
ประมาณ 295 กรัมตอวัน แตในชวงน้ําหนักตัวประมาณ 50 ถึง 80 กิโลกรัม มีอัตราการเพิ่มของ
เนื้อแดงที่สูง คือ มีคาเฉลี่ยประมาณ 386 กรัมตอวัน ซึ่งเมื่อน้ําหนักตัวเพ่ิมข้ึนมากกวา 80 กิโลกรัม 
อัตราการเพ่ิมของเนื้อแดงจะเริ่มลดลงจนมีคาเปนศูนยที่น้ําหนัก 135 กิโลกรัม (Schinckel and 
Richert, 2003) เนื่องจากขอมูลที่นํามาศึกษาเปนขอมูลที่อยูในชวงที่อัตราการเพิ่มของเนื้อแดงที่
สูงจึงเปนสาเหตุที่ทําใหคาเฉล่ียที่ทําการศึกษามีคาสูงกวา 
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สําหรับลักษณะการสืบพันธุที่ทําการศึกษา ไดแก ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด
(TB) จํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต(BA) และน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอตัว(BW) ที่
ทําการศึกษาเปนขอมูลที่เก็บบันทึกจากแมสุกรที่ใหลูกตั้งแตลําดับทองที่ 1 ถึง 3 แลวทําการ
วิเคราะหรวมเพื่อหาคาเฉลี่ย พบวามีคาเฉล่ียของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด มีคา
ระหวาง 9.50 ถึง 10.72 ตัวตอครอก ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตมีคาระหวาง 8.26 ถึง 
9.28 ตัวตอครอก และลักษณะน้ําหนกัลูกสุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอตัวมีคาระหวาง 1.62 ถึง 1.63
กิโลกรัมตอตัว ซึ่งรายงานในประเทศเปนขอมูลที่ทําการศึกษามาจากแมสุกรที่ใหลูกในลําดับ
ทองที่ 1 โดยมีคาเฉลี่ยของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมดตอครอกมีคาระหวาง 7.80 ถึง
10.76 ตัวตอครอก ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตมีคาระหวาง 7.27 ถึง 9.87 ตัวตอครอก 
และลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดเปนขอมูลที่เก็บบันทึกจากการชั่งรวมทั้งครอก โดยมี
คาเฉลี่ยเทากับ 11.25 ถึง 16.21 กิโลกรัมตอครอก(สุวิทย และคณะ, 2537; อํานาจและคณะ, 
2537ก,ค; ประภาส และคณะ, 2539 และ เทิดศักดิ์ และคณะ, 2541) แตรายงานในตางประเทศมี
การรายงานวามีคาเฉล่ียสูงกวา คือ ของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมดตอครอกมีคา
ระหวาง 9.10 ถึง10.80 ตัวตอครอก ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตมีคาระหวาง 8.06 ถึง 
10.04 ตัวตอครอก และลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดมีคาเฉลี่ยเทากับ 11.99 ถึง 13.08 
กิโลกรัมตอครอก; (Bass et al., 1992; Martinat-Botte et al., 1990; Hoang and 
Sivarajasingam, 1998; Chen et al., 2003a และ Serenius et al., 2003)  

 
จากการศึกษาจะเห็นไดวาคาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของลักษณะตางๆ ที่

ทําการศึกษามีคาแตกตางจากรายงานตางๆ เนื่องจากการศึกษาในแตละงานวิจัยมีชวงการเก็บ
ขอมูลของลักษณะที่ทําการศึกษา ขนาดของประชากร และจุดประสงคในการทําการศึกษาที่
แตกตางกัน  รวมทั้งการจัดการและสภาพแวดลอมที่ตางกัน และการคัดเลือกหรือปรับปรุงพันธุใน
ลักษณะหนึ่งเปนพิเศษในชวงเวลาหนึ่งมีผลใหคาเฉลี่ยที่ไดมีความแตกตางกัน นอกจากนี้สภาพ
อากาศที่รอนและชื้นในประเทศไทยยังเปนปจจัยที่สําคัญอีกอยางที่มีผลกระทบตอลักษณะที่
ทําการศึกษา 
                   
5.2 ปจจัยที่มีผลตอลักษณะที่ทําการศึกษา 
 

ปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน และลักษณะอัตราการ
เพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวันเฉลี่ยตอวัน ไดแก พันธุ ซึ่งจากการตรวจเอกสารงานวิจัยดังแสดงใน
ตารางภาคผนวกที่ 4.1 จะพบวา พันธุเปนสาเหตุหลักของความแปรปรวนในกลุมลักษณะการ
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เจริญเติบโต (จันทรจรัส เรี่ยวเดชะ, 2543) โดยจะพบวาในสุกรแตละพันธุจะแสดงความสามารถ
ในลักษณะการเจริญเติบโตตางกัน (กัญจนะ และคณะ, 2533; ไพจิตร อินตรา, 2535; ไพจิตร และ
คณะ, 2537; เนรมิต และคณะ, 2538; เทิดศักดิ์ และคณะ,2539; พรรณพงา แสงสุริยะ, 2543; 
อมรรัตน ตันบุญจิตต, 2545; Cameron, 1994; See, 1994; Lopez-Serrano et al., 2000 และ 
Hermesch et al., 2000) เดือน-ปที่เกิด เนื่องจากสภาพอากาศที่เปลี่ยนแปลงสงผลใหสุกรเกิด
ความเครียดซึ่งมีผลกระทบตอลักษณะการเจริญเติบโตได เชน ในฤดูรอนสงผลใหสุกรเกิดอาการ
เครียดไดงายทําใหอัตราการเจริญเติบโตของสุกรไมดี เนื่องจากสัตวกินอาหารนอยลง (พรรณพงา 
แสงสุริยะ, 2543) น้ําหนักออกทดสอบ เปนตัวแปรที่ใชในสมการการหาคาอัตราการเพิ่มของเนื้อ
แดงเฉลี่ยตอวันเฉลี่ยตอวัน และเพศ ซึ่งในสุกรเพศผูมีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน และอัตรา
เพิ่มของเนื้อแดงแตกตางกับสุกรเพศเมียอยางมีนัยสําคัญ (p<0.01) สุกรเพศผูมีอัตราการ
เจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน และอตัราเพิ่มของเนื้อแดงดีกวาสุกรเพศเมีย (เทิดศักดิ์ และคณะ,2539) 

 
ปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอด

มีชีวิต และลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอตัว ไดแก พันธุ จะพบวาในสุกรพันธุดูร็อค 
และยอรกเชียร มีคาจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด จํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตเทากับ 9.50 และ 
8.26 ตัวตอครอก ตามลําดับ และน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอตัว เทากับ 1.62 กิโลกรัมตอตัว 
คาเฉล่ียต่ํากวาสุกรพันธุแลนดเรซ และลารจไวทเนื่องจากสุกรทั้งสองพันธุถูกพัฒนาใหเปนสายพอ
ที่มุงเนนการปรับปรุงดานการเจริญเติบโตเปนหลัก เดือน-ปที่คลอดลูกครั้งแรก เนื่องจากสภาพ
ภูมิอากาศ การจัดการฟารม ของชวงอายุที่แมสุกรใหลูกครั้งแรกมีความแตกตางกันจะสงผลตอ
ความสามารถในการใหผลผลิตในลําดับทองตอไป อายุเมื่อผสมพันธุครั้งแรกพบวามีความสัมพันธ
ในทางบวกกับลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด และลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต หาก
ทําผสมแมสุกรในชวงอายุที่เหมาะสม (200 ถึง 230 วัน) (Koketsu et al., 1999) และลําดับทอง 
พบวาในลําดับทองที่ 1 มีคาเฉลี่ยนอยที่สุดในทุกลักษณะ และเพ่ิมข้ึนในแตละลําดับทองดังราย
เอียดที่แสดงในตารางที่ 4.3 ซึ่งมีรายงานคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางลําดับครอกกับลักษณะ
จํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด และลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต เทากับ 0.11 และ 0.09 
ตามลําดับ (ชินา สุภากรณ, 2546)                                                                                                                    

 
5.3 คาอัตราพันธุกรรม 
 

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะการเจริญเติบโต ไดแก ลักษณะอัตราการเจริญเติบโต
เฉลี่ยตอวันที่ทาํการศึกษาในครั้งนี้มีคาอยูระหวาง 0.13 ถึง 0.24 คาเฉลี่ยเทากับ 0.24 ซ่ึงใกลเคียง
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กับรายงานของ พรรณพงา แสงสุริยะ (2543) อมรรัตน ตันบุญจิตต (2545) Hermesch และคณะ 
(1998, 2000) Ten Napel และคณะ (1998) Johnson และคณะ (1999) และ Lopez-Serrano 
และคณะ (2000) ที่มีคาอัตราพันธุกรรมอยูในชวง 0.13 ถึง 0.41 สําหรับคาอัตราพันธุกรรมของ
ลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวันที่ทําการศึกษาในครั้งนี้มีคาอยูระหวาง 0.21 ถึง 
0.32 มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.34 ใกลเคียงกับรายงานของ Hermesch และคณะ (1998, 2000) Ten 
Napel และคณะ (1998) Johnson และคณะ (1999) และ Lopez-Serrano และคณะ (2000) ที่มี
คาอัตราพันธุกรรมอยูในชวง 0.25 ถึง 0.52 เมื่อทําการพิจารณาคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะ
การเจริญเติบโตที่ทําการศึกษาทั้งสองลักษณะ พบวามีคาอัตราพันธุกรรมที่อยูในระดับปานกลาง
ถึงสูง ซึ่งลักษณะทั้งสองนี้สามารถที่จะนํามาใชในการคัดเลือกและปรับปรุงพันธุได 

 
คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะครอกที่ทําการศึกษาในครั้งนี้พบวา ลักษณะจํานวนลูก

แรกคลอดทั้งหมดมีคาอยูระหวาง 0.06 ถึง 0.13 มีคาเฉล่ียเทากับ 0.12 ลักษณะจํานวนลูกแรก
คลอดมีชีวิต มีคาอยูระหวาง 0.04 ถึง 0.13 มีคาเฉล่ียเทากับ 0.07 และลักษณะน้ําหนักลูกแรก
คลอดมีชีวิตเฉลี่ยตอตัว มีคาอยูในชวง 0.07 ถึง 0.25 มีคาเฉล่ียเทากับ 0.19 จากการพิจารณาคา
อัตราพันธุกรรมของลักษณะครอกทีทําการศึกษาพบวาคาอัตราพันธุกรรมอยูในระดับต่ําถึงปาน
กลาง ซึ่งลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมดนั้นถูกควบคุมดวยอิทธิพลทางพันธุกรรม แตลักษณะ
จํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตมีอิทธิพลของสภาพแวดลอมที่สงผลกระทบสูง อยางไรก็ตามสามารถที่
จะทําการแกไขไดโดยใชวิธีทางดานการจัดการเขามา และสําหรับลักษณะน้ําหนักลูกแรกคลอดมี
ชีวิตเฉลี่ยตอตัวเปนลักษณะที่มีสหสัมพันธทางพันธุกรรมกับลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต
มากเนื่องจากเปนลักษณะที่วิเคราะหจากน้ําหนักตัวของลูกสุกรทั้งครอกของจํานวนลูกแรกคลอดมี
ชีวิตทั้งหมด 

 
5.4 คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม และสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ 
 

สําหรับคาสหสัมพันธทางพันธุกรรม และทางลักษณะปรากฏ การที่มีคาเปนบวกแสดง
วาการคัดเลือกลักษณะหนึ่งเพิ่มข้ึนสงผลใหคาอีกลักษณะหนึ่งนั้นเพิ่มข้ึน แตถามีคาเปนลบแสดง
วาความสัมพันธรวมของอิทธิพลทางพันธุกรรมตอลักษณะทั้งสองเปนแบบตรงกันขามกัน คือการ
คัดเลือกเพ่ิมลักษณะหนึ่งมีผลทําใหอีกลักษณะหนึ่งลดลง (วุฒิพงษ และคณะ, 2543)  

 
จากการศึกษาในครั้งนี้พบวาการคัดเลือกลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันให

เพิ่มมากขึ้นสงผลใหลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวันมีแนวโนมที่เพิ่มข้ึนเชนกัน และ
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ผลกระทบตอลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด และลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต มี
แนวโนมที่จะลดลง คือ มีคาเทากับ -0.12 และ -0.21 ตามลําดับ อยางไรก็ตามลักษณะจํานวนลูก
แรกคลอดทั้งหมด และลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต มีคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมตอกันที่
สูง คือมีคาเทากับ 0.92 ในสวนของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด และลักษณะจํานวนลูก
แรกคลอดมีชีวิตมีคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมตอลักษณะน้ําหนักลูกแรกคลอดมีชีวิต เทากับ  
-0.31 ถึง -0.34 ตามลําดับ ซึ่งในอนาคตการคัดเลือกลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันมี
แนวโนมที่จะสงผลใหลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด และลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมี
ชีวิตลดลงตามลําดับ สําหรับลักษณะน้ําหนักลูกแรกคลอดมีชีวิตนั้นก็มีผลเชนเดียวกัน เนื่องจาก
ขอมูลนี้ไดมาจากการคํานวณน้ําหนักลูกแรกคลอดมีชีวิตของจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตทั้งครอก
นั้น ลูกสุกรทั้งครอกจะไดรับแหลงอาหารมาจากแหลงเดียวกัน จึงสามารถที่จะไดรับผลกระทบนี้
เชนกัน 

  
5.5 คุณคาการผสมพันธุ 
 

คุณคาการผสมพันธุของลักษณะอัตราการการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน มีคาอยูระหวาง -
109.06 ถึง 116.04 กรัม คาเฉล่ียเทากับ -0.58+23.51 กรัมตอวัน ลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อ
แดงเฉลี่ยตอวัน (LGR) มีคาระหวาง -30.85 ถึง 35.36 กรัมตอวัน คาเฉลี่ยเทากับ -0.35+6.41 
กรัมตอวัน ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด มีคาระหวาง -2.71 ถึง 2.93 และคาเฉลี่ยเทากับ 
0.003+0.40 ตัวตอครอก ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต มีคาระหวาง -2.32 ถึง 2.28 คาเฉล่ีย
เทากับ 0.01+0.25 ตัวตอครอก และลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอตัว มีคาระหวาง  
-1.91 ถึง 1.60 คาเฉลี่ยเทากับ -3.94+3.64 กิโลกรัมตอตัว ตามลําดับ คุณคาการผสมพันธุใน
การศึกษาครั้งนี้มีทั้งคาเปนบวกและลบ คาที่เปนบวกแสดงวาสัตวตัวนั้นมีความสามารถใหลูก ซึ่ง
คาดวาจะแสดงลักษณะนั้นๆ ไดสูงกวาคาเฉล่ียของฝูงจึงควรเลือกไปทําพันธุ สวนตัวที่มีคาเปนลบ
หมายถึงมีคาเฉล่ียต่ํากวาคาเฉลี่ยของฝูงจึงควรทําการคัดทิ้ง ดังนั้นการคัดเลือกสัตวที่มีคาเปน
บวกไวเปนพอแมพันธุจะชวยใหสามารถพัฒนาและปรับปรุงลักษณะที่ตองการใหดีข้ึนในรุนลูก
(Falconer และ Mackay,1996) ในกรณีที่คุณคาการผสมพันธุมีคาเปนลบในบางลักษณะเกิดขึ้น
เนื่องจากการคัดเลือกโดยพิจารณาจากลักษณะภายนอกหรือลักษณะปรากฏเพียงอยางเดียว อาจ
เปนผลใหคัดสุกรที่มีพันธุกรรมที่ดีแตไมสามารถปรับตัวกับสภาพแวดลอมของฟารมทิ้งไป 
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5.6 ผลตอบสนองทางตรงและผลตอบสนองทางออม 
 

 การประเมินผลตอบสนองทางตรงตอการคัดเลือกลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย
ตอวัน เมื่อทําการวิเคราะหแบบไมแยกพันธุพบวามีแนวโนมเพิ่มข้ึน 0.88+0.28 กรัมตอวันตอป 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) และเมื่อพิจารณาในแตละพันธุพบวาผลตอบสนองทางตรงมี
แนวโนมเพิ่มข้ึนทุกพันธุสําหรับการคัดเลือกจากลักษณะที่ปรากฏ มีคาเทากับ 0.46+0.21, 
0.60+0.33, 0.09+0.36 และ 0.59+0.33 กรัมตอวันตอป ในสุกรพันธุดูร็อค ยอรกเชียร แลนดเรซ 
และลารจไวท ตามลําดับ 

 
 การประเมินผลตอบสนองทางออมตอการคัดเลือกลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ีย

ตอวัน พบวาไมสงผลตอลักษณะที่ศึกษา ไดแก ลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน มี
คาเทากับ -0.001+0.06 กรัมตอวันตอป ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด มีคาเทากับ  
-0.007+0.003 ตัวตอป ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต มีคาเทากับ -0.009+0.003 ตัวตอป 
และลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอตัว มีคาเทากับ -0.001+0.003 กิโลกรัมตอตัว 
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บทที่ 6 
 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 

6.1 สรุปผลการวิจัย 
 

1. ปจจัยที่อิทธิพลทางพันธุกรรม 
 

อิทธิพลของ เดือน-ปที่เกิด พันธุ เพศ และอายุเมื่อออกทดสอบ มีผลตอลักษณะการ
เจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน ลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน ไดแก และปจจัยที่มีอทิธิพล
ตอลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกคลอดทั้งหมด จํานวนลูกสุกรแรกคลอดมีชีวิต และน้ําหนักลูกสุกร
แรกคลอด ไดแก เดือน-ปที่คลอด พันธุ อายุเมื่อผสมพันธุครั้งแรก และลําดับทอง 

 
2. คาพารามิเตอรทางพันธุกรรม 

 
ก. คาอัตราพันธุกรรม 

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน ลักษณะอัตราการเพ่ิมของ
เนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน ลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกคลอดทั้งหมด ลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกคลอดมี
ชีวิต และลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอด มีคาเทากับ มีคาเทากับ 0.24, 0.34, 0.12, 0.07 และ 
0.19 ตามลําดับ  

 
ข. คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม  

คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมของลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวันตอลักษณะ
อัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวันเทากับ 0.53 ตอลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกคลอด เทากับ  
-0.12 ตอลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกคลอดมีชีวิต เทากับ -0.21 และตอลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรก
คลอดเทากับ 0.01 ตามลําดับ 

 
3. ผลตอบสนอง 

 
ก. ผลการตอบสนองทางตรงจากการคัดเลือกลักษณะการเจริญเติบโตเฉลี่ย

ตอวัน มีคาเทากับ 0.88+0.28 กรัมตอวัน 
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ข. ผลตอบสนองทางออมจากการคัดเลือกลักษณะการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอ

วันไมพบผลตอบสนองทางออมตอลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน ลักษณะจํานวนลูก
สุกรแรกคลอด ลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกคลอดมีชีวิต และลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอด  
 
6.2 ขอเสนอแนะ 

 
1. การใชดัชนีการคัดเลือกลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวันโดยใชลักษณะ

ปรากฏเพียงอยางเดียว พบวาคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะอัตราการเจริญเติบโต
เฉลี่ยตอวันกับลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด และกับลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต
เปนลบ อาจจะตองทําการพิจารณาทําการปรับปรุงลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด และ
ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตควบคูไปดวยกับการคัดเลือกลักษณะอัตราการเจริญเติบโต
เฉลี่ยตอวัน 
 

2. จากการคัดเลือกลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวันมีผลกระทบใหน้ําหนัก
ลูกสุกรแรกคลอดต่ําลง สงผลใหความสามารถในการอยูรอด (survival) ของลูกสุกรแรกคลอดมี
ชีวิตลดลง และการใหผลผลิตของแมลดลง 
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ตารางภาคผนวกที่ 1   คาเฉลี่ยของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน แยกตามสถานที่ พันธุ และปที่เอกสาร      
                                 ตีพิมพ 

สถานที่ พันธุ1/ จํานวนขอมูล คาเฉลี่ย (กรัม/วนั) ที่มา 
- ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตว
เชียงใหม 
- สถานีวิจัยและปรับปรุงพันธุ
สุกรทับกวาง 
 
- สถานีวิจัยและปรับปรุงพันธุ
สุกรทับกวาง(2530-2534) 
 
- ส ถ า นี ท ด ส อ บ ก ล า ง
กําแพงแสน 
 
- ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตว
ทาพระ 
 
- ฟารมเอกชนแหงหนึ่งในภาค
ตะวัน ออกเฉียงเหนือ 
 
 
- ฟารมเอกชน 
 
 
 
- 8 British nucleus herds 
 
- North carolina swine 
evaluation station 
- 5 nucleus herds 
 
- Bunge Meat Industries 

LR 
 

LR 
LW 
D 
LR 
LW 
D 
LR 
LW 
D 
LR 
LW 
D 
LR 
LW 
D 
Y 

LR 
LW 
D 
Y 

LR 
LW 
Y 
D 
LR 
LW 
D 

18 
 

161 
117 
63 

 
391 

 
29 
30 
43 
23 
16 
37 

8,896 
8,359 
2,357 
3,042 
5,441 
5,254 
2,335 
1,769 
2,642 
3,537 

 
 

14,944 
21,870 
3,227 

850.72 
 

767.07 
790.39 
789.45 

751.52 + 15.30 
789.13 + 13.92 
767.32 + 13.22 
807.00 + 84.56 
806.00 + 83.35 
776.00 + 54.26 

745.00 
780.00 
761.00 

800.62  + 127.51 
826.66  + 127.51 
853.61  + 136.61 
817.70  + 127.43 
791.00  + 122.00 
820.00  + 120.00 
835.00  + 128.00 
821.00  + 130.00 
824.00  + 112.00 
817.00  + 107.00 

1100.00 +     0.12 
1100.00 +    0.10 
608.67 +    59.81 
611.78  +   61.64 
946.00  + 185.80 

 กัญจนะ และคณะ (2533) 
 
 ไพจิตร อินตรา (2535) 
 
 
 ไพจิตร และคณะ (2537) 
 
 
 เนรมิต และคณะ (2538) 
 
 
 เทิดศักดิ์ และคณะ (2539) 
 
 
 พ ร ร ณพ ง า  แ ส ง สุ ริ ย ะ
(2543) 
 
  
อมรรัตน ตันบุญจิตต (2545)
 
 
  
 Cameron, N.D.(1994) 
 
 See และคณะ (1994) 
 
 Lopez-Serrano และคณะ
(2000) 
 Hermesch และคณะ
(2000) 

หมายเหต ุ  1/ LR = แลนดเรซ, LW = ลารจไวท, D = ดรูอ็ค, Y = ยอรกเชียร H = แฮมเชียร Y+M 
= พันธุสังเคราะหยอรกเชียรผสมเหมยซาน
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ตารางภาคผนวกที่ 2    คาเฉลี่ยของอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงของสุกรแยกตามสถานที่ พันธุ และปที่   
เอกสารตีพิมพ 

สถานที ่ พันธุ1/ จํานวน
ขอมูล 

น้ําหนัก
(กก.) 

คาเฉล่ีย 
(กรัม/วัน) 

ที่มา 

- 8 British nucleus herds 
-  the National Swine 
Registry swine testing 
and Genetic Evaluation 
System  
 

LW 
LR 
LR 
D 
D 
Y 
Y  
H 
H 

3,537 
71,097 
53,234 

154,833 
75,262 

361,300 
251,293 
99,311 
83,335 

85.0 
113.5 
113.5 
113.5 
113.5 
113.5 
113.5 
113.5 
113.5 

378.00 
259.46 
180.46 
263.05 
173.59 
256.51 
207.62 
251.97 
248.94 

Cameron (1994)              
Chen และคณะ (2002) 
Chen และคณะ (2003b) 
Chen และคณะ (2002) 
Chen และคณะ (2003b) 
Chen และคณะ (2002) 
Chen และคณะ (2003b) 
Chen และคณะ (2002) 
Chen และคณะ (2003b) 

   หมายเหตุ 1/ ดังตารางภาคผนวกที่  1  
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ตารางภาคผนวกที่ 3 คาเฉลี่ยจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด จํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต และน้ําหนักลูกแรกคลอดสุกรตอครอก แยกตามสถานที ่พันธุ และปที่

เอกสารตีพิมพ 

หมายเหตุ 1/ ดังตารางภาคผนวกที่ 2.1, 2/  คือ TB = จํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด, BA = จํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต, BW = น้ําหนักลูกสุกรแรกคลอด 

สถานที่ พันธุ1/ TB2/ BA2/ BW2/ ที่มา 
ศูนยฝกอบรมการเลี้ยงสุกรแหงชาติ    

 
 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตว 
- ทับกวาง                                       
-    ทับกวาง 
-    นครราชสีมา                         
-    สุราษฎรธานี                                 
-    ทาพระ 
 
ฟารมเอกชน          

LW 
LR 
D 

LW 
D 
D 
D 

LW 
LR 
D 

LW 
LR 
D 
Y 

- 
- 
- 
- 

9.41 + 0.53 
10.76 + 0.41 
7.80 + 0.53 

10.04 + 0.31 
9.51 + 0.34 
9.10 + 0.32 

- 
- 
- 
- 

8.50 + 0.30 
8.50 + 0.20 
7.27 + 0.40 
9.33+ 2.67 
8.32 + 0.51 
9.87 + 0.40 
7.33 + 0.42 
8.84+ 0.29 
8.47+ 0.32 
7.99 + 0.30 
8.73 + 3.18 
9.05 + 2.88 
7.99 + 2.75 
8.82 + 2.96 

- 
- 
- 

13.20 + 3.77 
11.25 + 0.63 
16.21 + 0.61 
12.92 + 0.78 

- 
- 
- 

12.83 + 4.40 
14.29 + 4.30 
12.58 + 4.15 
13.04 + 4.18 

สุวิทย และคณะ (2537) 
 
 
อํานาจ และคณะ (2537ก,ค)       
ประภาส และคณะ (2539) 
ประภาส และคณะ (2539) 
ประภาส และคณะ (2539) 
เทิดศักดิ์ และคณะ (2541) 
 
 
พรรณพงา แสงสุริยะ (2543) 
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ตารางภาคผนวกที่ 3 (ตอ) คาเฉลี่ยจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด จํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต และน้ําหนักลูกแรกคลอดสุกร แยกตามสถานที่ พันธุ และปที่
เอกสารตีพิมพ 

สถานที่ พันธุ1/ จํานวน
ขอมูล 

TB2/ BA2/ BW2/            ที่มา 

-   The University of Nebraska 
Gene pool population 

-  
-   The Northeast Iowa Swine 

Improvement 
- Finish litter recording scheme 
- The Nation Swine Testing and 

Genetic Evaluation system 
 
 
 
- ประเทศเวียดนาม(ใต) 

H 
 

LW 
LR 
H 

LR 
LW 
LR 
D 
Y 
H 

LR 
D 
Y 

2,242 
 

3,460 
31 
42 

9,154 
6,514 

53,234 
75,262 

251,296 
83,338 

 
 

7,651 

9.10 + 0.40 
 

9.10 + 2.30 
10.83 
9.87 

10.40+ 2.60 
10.80+ 2.70 
10.44+ 2.54 
9.16+ 2.37 
10.61+ 2.67 
9.54 + 2.36 
9.97 + 0.19 
9.64 + 0.27 

10.22 + 0.17 

- 
 

8.50+2.30 
10.04 
9.37 

- 
- 
- 

8.06-9.69 
- 
- 

9.31 + 0.21 
8.82 + 0.21 

9.50 + 0.18 

- 
 

1.60+0.20 
1.76 
1.72 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

13.08 + 0.23 
12.99 + 0.35 
13.07 + 0.21 

Cleveland และคณะ(1988) 
 
Martinat-Botte และคณะ (1990)  
Bass และคณะ(1992) 
 
Serenius และคณะ(2003) 
Chen และคณะ(2003a) 
 
 
 
 
 
Hoang และ Sivarajasingam       
(1998) 

หมายเหตุ 1/ ดังตารางภาคผนวกที่ 1, 2/ ดังตารางภาคผนวกที่ 3 
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ตารางภาคผนวกที่ 4    คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะอัตราการเจริญเติบโต (ADG) แยกตามสถานที่ พันธุ และปที่เอกสารตีพิมพ 
สถานที่ พันธุ1/ จํานวนขอมูล วิธีวิเคราะห คาอัตราพันธุกรรม ที่มา 

- ฟารมเอกชนแหงหนึ่งในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ 

 
 
- ฟารมเอกชน 

 
 
 
- ฟารมเอกชน 

 
 
 
- Australian 
- Selection experiment 
- A commercial swine 

operation 
- Bunge meat industries 
- 5 nucleus herds 

LR 
LW 

D 
Y 

LR 
LW 

D 
Y 

LW 
LR 
D 
Y 

LW 
LR 

Y 
Y 

LW 
LR 

8,896 
8,359 
2,357 
3,042 
5,441 
5,254 
2,335 
1,769 
5,254 
5,441 
2,335 
1,769 
3,300 
3,777         
7,711 
3,227 

21,870 
14,944 

REML 
 
 
 

REML 
 
 
 

Gibbs 
 
 
 

DFREML 
MTDFREML 
MTDFREML 

DFREML 
Gibbs 
Gibbs 

0.18 
0.23 
0.17 
0.17 
0.29 
0.23 
0.28 
0.13 
0.24 
0.30 
0.31 
0.15 
0.27 
0.24 
0.36 
0.27 
0.41 
0.29 

พรรณพงา แสงสุริยะ (2543) 
 
 
 
อมรรัตน ตันบุญจิตต (2545) 
 
 
 
อมรรัตน ตันบุญจิตต (2545) 
 
 
 
Hermesch และคณะ(1998) 
Ten Napel และคณะ(1998) 
Johnson และคณะ(1999) 
 
Hermesch และคณะ(2000) 
Lopez-Serrano และคณะ(2000) 

หมายเหตุ 1/ ดังตารางภาคผนวกที่ 1 
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ตารางภาคผนวกที่ 5  คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงของสุกรแยกตามสถานที่ พันธุ และปที่เอกสารตีพิมพ 
 พันธุ1/ จํานวนขอมูล วิธีวิเคราะห อัตราพันธุกรรม ที่มา 
- British  
- 8 British nucleus herds 
 
-  the National Swine Registry 
swine testing and Genetic 
Evaluation System  
 
 
 
 

LW 
LW 
LR 
LR 
LR 
D 
H 
Y 

LR 
D 
H 
Y 

1,921 
3,537 
2,642 

65,536 
71,097 

154,833 
99,311 

361,300 
53,234 
75,262 
83,338 

251,296 

REML 
DFREML 
DFREML 

REML 
REML 
REML 
REML 
REML 
REML 
REML 
REML 
REML 

0.43 
0.38 
0.25 
0.52 
0.39 
0.44 
0.46 
0.44 
0.37 
0.42 
0.48 
0.45 

McPhee และคณะ(1988)  
Cameron, N.D.  (1994)           
Cameron และ Curran(1994) 
Chen และคณะ(2001)     
Chen และคณะ(2002) 
Chen และคณะ(2002) 
Chen และคณะ(2002)                         
Chen และคณะ(2002)   
Chen และคณะ(2003b) 
Chen และคณะ(2003b) 
Chen และคณะ(2003b) 
Chen และคณะ(2003b) 

หมายเหตุ 1/ ดังตารางภาคผนวกที่ 1 
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ตารางภาคผนวกที่ 6   คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด จํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต และน้ําหนักลูกแรกคลอดในแยกตามสถานที่ พันธุ 
และปที่เอกสาร 
สถานที่ พันธุ1/ จํานวนขอมูล TB2/ BA2/ BW2/ ที่มา 

- ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตว 
- ทับกวาง (2515-2534) 
- ทับกวาง (2517-2534) 

- สถาบันวจิัยและทดสอบพันธุสุกรนครราชสีมา 
- ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวทับกวาง สถาบนัวิจัย
และทดสอบพนัธุสุกนครราชสีมาและศูนยวิจัยและ
บํารุงพันธุสัตวสุราษฏรธานี 
- The University of Nebraska Gene pool 
population 
- one herd located in central Nebraska 
 
- 39 farm throughout Estonia 
 
 
-  the National Swine Registry swine testing and 
Genetic Evaluation System  

 
LW 

D 
D 

LW 
 
 

D 
LR 
LW 
LR 
LW 
LR 
H 
H 
Y 

 
 

 
 
 
 
 

75,262 
2,495 

14,605 
3,428 
4,654 

53,234 
2,242 

83,338 
251,296 

 
- 
- 

0.17 
- 
 
 

0.09 
0.11 
0.10 
0.08 

- 
0.08 
0.07 
0.08 
0.10 

 
0.50+0.17 
0.25+0.15 

0.26 
0.14 

 
 

0.09 
0.11 
0.10 
0.03 
0.09 
0.08 
0.07 
0.08 
0.10 

 
0.37+0.15 
0.23+0.15 

- 
0.029 

 
 
- 

0.20 
0.19 

- 
- 
- 

0.07 
- 
- 

 
อํานาจ และคณะ, 2537ก 
อํานาจ และคณะ, 2537ข 
ประภาส และคณะ,(2539)จิรา
พรรณ และสุวิทย, 2543 
 
 

Cleveland และคณะ (1988) 
Jose และคณะ (1993) 
 
Tanavot  และคณะ (2002) 
 
Chen และคณะ(2003a )                       
 
Chen และคณะ (2003b )                      
 

หมายเหต ุ1/ ดงัตารางภาคผนวกที่ 2.1, 2/ ดังตารางภาคผนวกที่ 3 
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ตารางภาคผนวกที่ 7 แสดงคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะอัตราการเพิ่มเนื้อแดง
กับลักษณะครอกตาง ๆ 

สถานที่ ลักษณะครอก พันธุ1/ จํานวน
(ตัว) 

สหสัมพันธ
พันธุกรรม 

อางอิง 

จํานวนแรกคลอด
ทั้งหมด 

D 75,262 -0.24 Cleveland และคณะ
(1988) 

The University of 
Nebraska Gene pool 
population น้ําหนักอายุ 21 วัน  / 

ครอก 
D 75,262 0.17  

จํานวนแรกคลอด
ทั้งหมด 

Y+M 65,536 0.08 Chen แ ล ะ ค ณ ะ
(2001)     

จํานวนแรกคลอดมี
ชีวิต 

Y+M 65,536 -0.18  

น้ําหนักแรกคลอด/
ครอก 

Y+M 65,536 0.01  

น้ําหนักแรกคลอด/ตัว Y+M 65,536 0.09  
น้ําหนักแรกคลอดมี
ชีวิต / ครอก 

Y+M 65,536 0.06  

-  the National Swine 
Registry swine 
testing and Genetic 
Evaluation System  

น้ําหนักอายุ 21 วัน  / 
ครอก 

Y+M 65,536 0.13  

จํานวนแรกคลอดมี
ชีวิต 

H 2,242 -0.09 Chen แ ล ะ ค ณ ะ
(2003b)     

-  the National Swine 
Registry swine 
testing and Genetic 
Evaluation System 

น้ําหนักอายุ 21 วัน  / 
ครอก 

H 2,242 -0.06  

หมายเหตุ 1/ ดังตารางภาคผนวกที่ 1 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

นางสาวนภสินธุ  ยินดี  เกิดเมื่อวันที่ 30 พฤศจิกายน  2519  ที่จังหวัดกรุงเทพฯ  
สําเร็จการศึกษาประกาศนียบัตรประกอบวิชาชีพชั้นสูง สาขาสัตวรักษ ภาควิชาสัตวบาล สถาบัน
เทคโนโลยีราชมงคล วิทยาเขตปทุมธานี ศึกษาตอในระดับปริญญาตรี สาขาสัตวแพทยศาสตร
บัณฑิต รุนที่ 59  คณะสัตวแพทยศาสตร  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานครในปการศึกษา 2544 
และไดรับการศึกษาตอในระดับปริญญามหาบัณฑิต สาขาการปรับปรุงพันธุสัตว  ภาควิชาสัตว
บาล  คณะสัตวแพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  เมื่อปการศึกษา 2546  
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