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บทที่  1 
 

บทนํา  

 

1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 
 ในปจจุบันนี้มีการทํางานวิจัยอยางกวางขวาง  และมีการนําวิชาสถิติ การวางแผนการทดลอง        
( experimental  design ) ไปประยุกตใชกับวิทยาการแขนงตางๆ  เชน  เกษตรศาสตร  เศรษฐศาสตร  
สังคมศาสตร  วิศวกรรมศาสตร ฯลฯ  เพื่อใหการคนควาหาความจริงใหมๆ ในสาขาวิชานั้นๆ 
เปนไปอยางถูกตองและมีประสิทธิภาพ  เมื่อนักวิจัยจะทําการทดลองคนควาในปญหาใดก็ตาม  
กอนทําการทดลองตองทําการวางแผนทดลองกอน  เพื่อเลือกใชแผนการทดลองใหเหมาะสม  
เพราะในการทดลองทั่วไปนั้นมักจะมีปจจัยแวดลอมเขามารบกวน   ทําใหผลการทดลอง
คลาดเคลื่อนไปจากความเปนจริง  ดังนั้นควรเลือกแผนการทดลองที่มีความคลาดเคลื่อนของการ
ทดลองนอยที่สุด  และสามารถแยกความแตกตางระหวางวิธีทดลอง (treatment)  ไดดี  แผนการ
ทดลองมีหลายแบบดวยกัน   การที่จะเลือกแผนการทดลองแบบใดนั้นตองพิจารณาหนวยทดลอง
ของการทดลองนั้นๆ ดวย 
  แผนการทดลองแบบสุมตลอดสมบูรณ (Completely  Randomized  Design : CRD)  เปน
แผนการทดลองแบบหนึ่งของการวางแผนทดลองที่มีลักษณะที่งายที่สุดและสะดวกเหมาะกับกรณี
ที่หนวยทดลองมีความสม่ําเสมอกันมาก  หรือการทดลองในหองปฏิบัติการที่สามารถควบคุมปจจัย
รบกวนตางๆ เพื่อใหหนวยทดลองมีความเสมอกันมากที่สุด  แตในทางปฏิบัติบางครั้งผูทดลองอาจ
ไมสามารถหาหนวยทดลองที่เหมือนหรือคลายคลึงกันไดหมด  แตสามารถหาหนวยทดลองที่
คลายคลึงกันเปนกลุมๆได  ภายใตสถานการณดังกลาว  ถาผูทดลองยังคงใชแผนการทดลองแบบ
สุมตลอดสมบูรณ  จะทําใหผลการทดลองที่ไดมีความคลาดเคลื่อนของการทดลองสูงขึ้น  เนื่องจาก
ผลการทดลองที่แตกตางกันไมใชความแตกตางกันที่เกิดขึ้นเนื่องจากการใชวิธีการทดลองที่แตกตาง
กันเพียงอยางเดียว  แตแตกตางกันเนื่องจากหนวยทดลองที่แตกตางกันดวย  ดังนั้นอาจแกปญหานี้
ไดโดยใชแผนการทดลองแบบสุมตลอดในบล็อกสมบูรณ  (Randomize Complete  Block  Design 
:RCBD) 
 แผนการทดลองแบบสุมตลอดในบล็อกสมบูรณ   เปนแผนการทดลองเพื่อทดสอบความ
แตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง  โดยท่ีหนวยทดลองไมมีความสม่ําเสมอกัน  โดยจะจัด
หนวยทดลองที่มีความคลายคลึงกันใหอยูในกลุมเดียวกัน  เรียกวาบล็อก (block)  ดังนั้นความ
แปรปรวนระหวางหนวยทดลองในบล็อกเดียวกันจะมีคาต่ําแตความแปรปรวนระหวางบล็อกจะมี
คาสูง  เปนการแยกอันเกิดจากความแปรปรวนระหวางหนวยออกจากความคลาดเคลื่อนของการ
ทดลอง  ทําใหผลสรุปที่ไดมีความถูกตองมากยิ่งขึ้น  
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 ทั้งนี้การเลือกแผนแบบการทดลองตางๆ   นอกจากการวางแผนที่เหมาะสมแลว  คาใชจายที่
เกิดขึ้นในการทดลองก็นับเปนสิ่งสําคัญที่ควรพิจารณาประกอบกับการวางแผนการทดลอง  เพื่อให
แผนการทดลองมีความเหมาะสมกับงบประมาณที่มีอยู  และเพื่อใหแผนการทดลองนั้นมี
ประสิทธิภาพเชิงเศรษฐศาสตรดวย  ซ่ึงในการทดลองหนึ่งๆจะมีคาใชจายเกิดขึ้นในทุกสวนของ
การทดลอง  ตั้งแต  คาใชจายในการหาหนวยทดลอง  เพราะตองหาหนวยทดลองใหไดตามแผนที่
วางไว   คาใชจายในการใหวิธีทดลองแกหนวยทดลอง  ซ่ึงจะแตกตางกันตามแตละประเภทของการ
ทดลอง  คาใชจายคงที่ในการทดลอง  เชน คาอุปกรณทดลอง คาแรงงาน  คาขนสง    ดังนั้น
คาใชจายที่เกิดขึ้นจึงเปนสิ่งสําคัญที่ควรนํามาประกอบการพิจารณา  แตในการทดสอบสมมติฐาน
ทางสถิติเพื่อประกอบการตัดสินใจนั้น  อาจจะเกิดความผิดพลาดได  ไมวาจะเปน  ความผิดพลาดที่
เกิดจากการไมยอมรับสมมติฐานวาง (Ho)    ทั้งที่สมมติฐานวางเปนจริง ( Type I error )   หรือการ
ยอมรับสมมติฐานวางแตในความเปนจริงแลวสมมติฐานวางไมเปนจริง ( Type II error )    ซ่ึงความ
ผิดพลาดที่เกิดขึ้นจะทําใหผูทดลองตัดสินใจผิดพลาดเปนผลใหเกิดความเสียหายได  อีกทั้งยัง
สูญเสียทั้งคาใชจายและเสียเวลาโดยไมจําเปน  นั่นคือทําใหเกิดคาเสียโอกาสจากการทดสอบ
สมมติฐานที่ผิดพลาด  ดังนั้นในการวิจัยคร้ังนี้จะพิจารณาเลือกแผนการทดลองโดยพิจารณาถึง
ประสิทธิภาพเชิงเศรษฐศาสตรมาเปนเกณฑในการตัดสินใจเลือกแผนการทดลองที่เหมาะสม 
 

 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

 
  เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพเชิงเศรษฐศาสตรของแผนการทดลองแบบสุมตลอด
ในบล็อกสมบูรณ (Randomize Complete  Block  Design :RCBD) และแผนการทดลองแบบสุม
ตลอดสมบูรณ (Completely  Randomized  Design : CRD)   

 

1.3 ขอตกลงเบื้องตน 

 
 1.3.1 ศึกษาประสิทธิภาพเชิงเศรษฐศาสตรภายใตแผนการทดลองสุมตลอดในบล็อก
สมบูรณที่ปจจยัทดลองคงที่ (Fixed-effect) และ ที่ไมมีการทําซ้ํา ซ่ึงจะไมมผีลกระทบรวม
(interaction) ระหวางวิธีทดลองและบล็อก โดยมีตัวแบบเปนดังนี ้
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                      ijjiijY εβτμ +++=         ;   i =  1,…,a ;   j  =  1,…,b 
 

เมื่อ Yij = คาสังเกตหรือขอมูลของหนวยทดลองในบล็อกที่ j ที่ไดรับวิธีทดลองที่ i 

          μ  = คาเฉลี่ยรวมของประชากร 

       iτ  = ผลกระทบของวิธีทดลอง  ที่  i 

     jβ  = ผลกระทบของปจจัยบล็อก  ที่  j  

     ijε  = คาความคลาดเคลื่อนของปจจัยบล็อกที่ j ซ่ึงไดรับวิธีทดลองที่ i   

        a =      จํานวนวิธีทดลอง 

         b = จํานวนบล็อก 

 1.3.2  ความคลาดเคลื่อนเปนตัวแปรสุมที่มีการแจกแจงแบบปกติ  และเปนอิสระซ่ึงกัน

และกัน  มีคาเฉล่ียเทากับศูนย  และความแปรปรวนเทากบั  2σ  นั่นคือ ijε  ~ NID(0, 2σ )    

 1.3.3 iτ  เปนอิทธิพลของวิธีทดลองที่ i , jβ  เปนอิทธิพลของปจจัยบล็อกที่ j  และเปน

คาคงที่ที่ไมทราบคา โดยที่    0
1

=∑
=

a

i
iτ     และ   0

1
=∑

=

b

j
jβ         

 

1.4   ขอบเขตของการวิจัย 
 
 ในการทดสอบสมมติฐานความเทากันของคาเฉลี่ยประชากรจะศึกษากรณีที่ขอมูลเปนไปตาม
ขอตกลงเบื้องตน  โดยใชตัวสถิติทดสอบแบบ  ANOVA  F-Test  โดยกําหนดปจจัยที่คาดวาจะมีผล
ตอการศึกษาดังตอไปนี้ กําหนดตัวแบบเปนวิธีทดลองคงที่ ( fixed –  effect  model )   
 
 1.4.1 กําหนดตัวแบบเปนวิธีทดลองคงที่  (fixed-effect  model) 
 1.4.2 ความคลาดเคลื่อนเปนตัวแปรสุมที่มีการแจกแจงแบบปกติและเปนอิสระซ่ึงกันและ 
   กัน  มีคาเฉลี่ยเทากับ 0  และคาความแปรปรวนเทากบั  2σ  
 1.4.3 กําหนดจํานวนวิธีทดลอง (a) เทากับ 3, 5 และ 7 
 1.4.4 กําหนดจํานวนบล็อก (b) เทากับ 3, 5 และ 7 
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 1.4.5 สรางอิทธิพลของวิธีทดลอง ( iτ ) ใหแตกตางกันโดยพิจารณา ∑
=

=
a

i
i

1

0τ  และใช  

   Φ  เปนตัวกําหนด โดยที ่
                                                                    

      

1

1

2 /

σ

τ∑
==Φ

a

i
i ab

 
 
  (Φ  แทน สัมประสิทธิ์ความเบีย่งเบนของวิธีทดลอง) 
 
 ซ่ึงกําหนดกลุมความแตกตางระหวางอิทธพิลของวิธีทดลองเปน 3 ระดับ ดังนี ้
   1.4.5.1  ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลองมีความแตกตางกันนอย  
         คา Φ  อยูระหวาง [ ,0 1.5) 
  1.4.5.2  ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลองมีความแตกตางกันปานกลาง  
        คา Φ อยูระหวาง [ 0.3,5.1 ) 
   1.4.5.3  ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลองมีความแตกตางกันมาก  
        คา Φ  ตั้งแต 3.0  

 1.4.6  สรางอิทธิพลของบล็อก( jβ )ใหแตกตางกันโดยพิจารณา  0
1

=∑
=

b

j
jβ  และใช Φ   

    เปนตัวกําหนด  (ในที่นี้กําหนดให ดังนี้Φ = 1.5) โดยที ่

 

                
σ

β∑
=

=Φ

b

j
j ba

1

2 /
 

 1.4.7  กําหนดใหขอมูลมีความผันแปร    (Coefficient of  Variation: C.V. (%))     ในระดับตางๆ 

     คือ  10%,   20% ,   และ  30%    และกําหนดใหคาเฉลี่ยของประชากรเทากันทุกกลุม

     )(μ เทากบั 50   จะมีสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน )(σ    เทากับ 5, 10  และ 15  ตามลําดับ 

 1.4.8  กําหนดระดับนัยสําคัญเปน  0.01  และ  0.05 

 1.4.9  การจําลองในแตละสถานการณของการทดลองกระทําซ้ํา  1000  รอบ 

 

_________________________ 
 1   Winer,B.J.  Statistical Principle in Experimental Design, 2nd ed. (New York:McGraw-Hill, 1974),  

p.221. 
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 1.4.10 การกําหนดระดับคาใชจายทีใ่ชในการทดลอง  โดยเลือกศึกษางานวิจยัเกี่ยวกับพืช 

    อาหารสัตว      ซ่ึงศึกษาเฉพาะงานวิจัยเกีย่วกับอาหารโค    โดยทําการศกึษาการ 

    กําหนดระดับคาใชจายจากงานวิจยัตางๆ ดงันี้ 

    -  การใชกากเนื้อในเมล็ดปาลมเปนอาหารเสริมสําหรับโคเนื้อ 2  

    -  การใชเศษเหลอืขาวโพดออนเลี้ยงขุนโคนมลูกผสมโฮลสไตนฟรีเชียนเพศผู 3  

    -  ความเปนไปไดในการใชกากมะเขือเทศเปนอาหารสัตว  3) การใชกากมะเขือเทศ  

       แหงเปนอาหารหยาบเลี้ยงโค 4  

    -  การใชใบสับปะรดเปนอาหารสําหรับโคขุน 5  

    -  การใชกากสับปะรดเปนอาหารโคขุน 6  

    -  ผลตอบแทนจากระบบการใหอาหารที่แตกตางกันในการขุนโคนมเพศผู 7  
 โดยกําหนดระดับคาใชจายตางๆ ที่ใชในการทดลอง สนใจศึกษา 2 ระดับ คือ ระดับต่ํา 
และระดับสูง ซ่ึงมีเกณฑในการกําหนดระดับคาใชจายตางๆ  ดังนี้ 
  ระดับต่ํา   คือ    คาในตําแหนง  ควอไทลที่ 1    ของชวงคาใชจายตางๆ 
  ระดับสูง    คือ   คาในตําแหนง ควอไทลที่ 3  ของชวงคาใชจายตางๆ 
 
  1.4.10.1 กําหนดระดับคาใชจายทีใ่ชในการหาหนวยทดลองตอ 1 หนวยทดลอง  
     โดยมีคาใชจายอยูระหวาง 2384 - 6834 บาท ดังนี ้
     ระดับต่ํา 3497 บาท 
        ระดับสูง 5723 บาท 
 
_________________________ 
 2 จินดา สนิทวงศฯ, ณัฐวุฒิ บุรินทราภิบาล, เฉลยีว ศรีชู. การใชกากเนื้อในเมล็ดปาลมเปนอาหารเสริมสําหรับโคเนื้อ. (กรม
ปศุสัตว, 2543.) 

 3 ธีรเดช เรืองศิริ. 2534. การใชเศษเหลือจากขาวโพดออนเลี้ยงขุนโคนมลูกผสมโฮลสไตน ฟรีเชียนเพศผู. วิทยานิพนธ
ปริญญาโท.มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, (กรุงเทพฯ, 2534. ) 

 4 ปญญา สัจจาพันธ, ประดิษฐ  กุกแกว,สุมามาลย,บวร เสนะเกตุ. ความเปนไปไดในการใชกากมะเขือเทศเปนอาหารสัตว 
3) การใชกากมะเขือเทศแหงเปนอาหารหยาบเลี้ยงโค. (กรมปศุสัตว, 2541.) 

  5 ปรัชญา ปรัชญลักษณ, ประเทศ ปุยพันธวงศ, จันทนา บุญศิริ. การใชใบสับปะรดเปนอาหารสําหรับโคขุน. (กรมปศุสัตว, 
2541.) 

 6 พรทวีอยูบุรี,การใชกากสับปะรดเปนอาหารโคขุน.วิทยานิพนธปริญญาโท.มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร,( กรุงเทพฯ, 2545.) 

 7 สุมน โพธิ์จันทร, ประเสิรฐ โพธิ์จันทร, ปญญา ธรรมศาล. ผลตอบแทนจากระบบการใหอาหารที่แตกตางกันในการขุน
โคนมเพศผู. (กรมปศุสัตว, 2541.) 
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 1.4.10.2 กําหนดระดับคาใชจายทีใ่ชในการใหวิธีทดลองตอ 1 หนวยทดลอง โดยม ี
      คาใชจายอยูระหวาง 2050 - 5865 บาท ดังนี ้
      ระดับต่ํา 3004 บาท 
      ระดับสูง 4912 บาท 
 
  โดยกําหนดสดัสวนของราคาของแตละวิธีทดลองในทุกระดับราคา ดังนี้ 
  กรณี 3 วิธีทดลอง คือ  วิธีทดลองที่ 1 : วิธีทดลองที่ 2 : วิธีทดลองที่ 3  
         เทากับ 1 : 1.25 : 1.5 
   กรณี 5 วิธีทดลอง คือ  วิธีทดลองที่ 1 : วิธีทดลองที่ 2 : วิธีทดลองที่ 3 :  
       วิธีทดลองที่ 4 : วิธีทดลองที่ 5  
       เทากับ 1 : 1.25 : 1.5 : 1.75 : 2 
   กรณี 7 วิธีทดลอง คือ  วิธีทดลองที่ 1 : วิธีทดลองที่ 2 : วิธีทดลองที่ 3 :  
       วิธีทดลองที่ 4 : วิธีทดลองที่ 5 : วิธีทดลองที่ 6 : 
       วิธีทดลองที่ 7 
       เทากับ 1 : 1.25 : 1.5 : 1.75 : 2 : 2.25 : 2.5 
 
   1.4.10.3 กําหนดระดับของคาเสียโอกาสจากการปฏิเสธสิ่งที่เปนจริงตอ   1  หนวยทดลอง  
       คือ   ราคาของวิธีทดลองที่มอิีทธิพลมากที่สุด – ราคาของวิธีทดลองที่ 1  
       (กําหนดใหราคาของวิธีทดลองที่ 1 มีราคาถูกที่สุด) 

  1.4.10.4 กําหนดระดับของคาเสียโอกาสจากการยอมรับสิ่งที่ไมจริงตอ    1   หนวย 

       ทดลอง มีคาอยูระหวาง 448 – 1379 บาท ดังนี้ 

       ระดับต่ํา    681  บาท 

       ระดับสูง  1147  บาท 

    (คาเสียโอกาสจากการยอมรับสิ่งที่ไมจริงที่กําหนดไวเปนเพียงคาเริ่มตน  

    ซึ่งจะมีการถวงน้ําหนกัดวยอํานาจการทดสอบ) 

  1.4.10.5 กําหนดระดับของคาใชจายคงที่ในการทดลองตอ 1 การทดลอง มีคาอยู 
       ระหวาง  294 – 794 บาท ดังนี้ 
       ระดับต่ํา 419  บาท 
       ระดับสูง 670  บาท 
 1.4.11 ในการวิจัยคร้ังนี้  สรางแบบการจําลองขอมูลโดยใช เทคนิคมอนติคารโล    
     ( Monte  Carlo  Simulation )  เขียนดวยโปรแกรม S-PLUS 2000   
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1.5 เกณฑท่ีใชในการตัดสนิใจ 

 
 การศึกษาครั้งนี้   พิจารณาคาคาดหวังของคาใชจายรวมเปนเกณฑในการตัดสินใจเลือกแผน

แบบการทดลอง  โดยถือวาแผนแบบการทดลองที่มีคาคาดหวังของคาใชจายรวมต่ํากวา  จะเปน

แผนแบบการทดลองที่มีประสิทธิภาพเชิงเศรษฐศาสตรสูงกวา  สําหรับแตละสถานการณที่กําหนด

ในขอบเขตของการวิจัย 
 

1.6 คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 
 

1.6.1 ความผิดพลาดประเภทที่ 1 (Type I error) หมายถึง ความผิดพลาดที่เกิดจากการ 
   ปฏิเสธสมมติฐานวาง (Null Hypothesis) เมื่อสมมติฐานวางนั้นเปนจรงิ 

1.6.2 ความผิดพลาดประเภทที่ 2 (Type II error) หมายถึง ความผิดพลาดที่เกิดจากการ 
   ยอมรับสมมติฐานวาง (Null Hypothesis) เมื่อสมมติฐานวางนั้นไมจริง 

1.6.3 อํานาจการทดสอบ (Power of the test) หมายถึง ความนาจะเปนที่จะปฏิเสธ 
   สมมติฐานวาง เมื่อสมมติฐานวางนัน้ไมจรงิ 

1.6.4 คาคาดหวังของคาใชจาย  (Expected cost)   หมายถึง   คาเฉลี่ยของคาใชจายที่จะใช
ในการทดลองทั้งหมด เชน คาใชจายที่ใชในการหาหนวย 

   ตัวอยาง คาใชจายในการใหวิธีทดลองกับหนวยตวัอยางและคาเสียโอกาสจากความ 
   ผิดพลาดที่เกิดขึ้นจากการทดสอบสมมติฐาน 

1.6.5 ประสิทธภิาพเชิงเศรษฐศาสตร    หมายถึง  ประสิทธิภาพที่พิจารณาดานคาใชจายใน 
   การทดลอง   โดยแผนการทดลองที่มีคาใชจายในการทดลองต่ํากวาแสดงวาแผนการ 
   ทดลองนั้นมีประสิทธิภาพมากกวา 

1.6.6 คาใชจายคงที่ที่ใชในการทดลอง หมายถึง คาใชจายที่ใชในการทดลองที่มิใช 
   คาใชจายในการหาหนวยทดลอง และคาใชจายในการใหวิธีทดลองแกหนวยทดลอง  
   เชน  คาการจัดทําเอกสาร   คาจางพนักงาน  คายานพาหนะ  คาสถานที่  คาการ 
   ติดตอส่ือสาร ฯลฯ 
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1.7 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 
 
 1.7.1 สามารถนําไปใชเปนเกณฑในการคัดเลือกแผนการทดลองที่เหมาะสม  โดยมี 

 ประสิทธิภาพ เชิงสถิติ และเชิงเศรษฐศาสตร 
 1.7.2 สามารถนําไปใชเปนแนวทางในการศึกษาประสิทธิภาพเชิงเศรษฐศาสตรของ 
   แผนการ ทดลองอื่น ๆ 
 1.7.3 ดานการประยุกตใช  ทําใหประหยัดงบประมาณในการวิจัยและเกิดผลตอบแทน 
   ทางเศรษฐกิจสูงสุด 
 

1.8 วิธีดําเนินการวิจัย 
  
 1.8.1  สรางขอมูลตัวแปรตาม ที่มีการแจกแจงปกติ  ตามขอกําหนดในขอบเขตการวิจยั   
              โดยใชเทคนิคมอนติคารโล   ตามขนาดตัวอยางที่กําหนด 
 1.8.2 ทดสอบสมมติฐานโดยสถิตทิดสอบเอฟ 
 1.8.3     คํานวณคาสัดสวนในการปฏิเสธสมมติฐานวาง  และคาอํานาจทดสอบ 
 1.8.4 คํานวณคาคาดหวังของคาใชจายรวมของแผนแบบการทดลองที่กําหนด 
 1.8.5 เปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายรวมของแผนแบบการทดลองทั้ง 2แผนการ  
   ทดลอง ในแตละสถานการณ 
 1.8.6 สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 
 

 
  
 
 



บทที่  2 
 

แนวคิดและทฤษฎี 

 
 ในการวิจัยคร้ังนี้จะพิจารณาถึงประสิทธิภาพเชิงเศรษฐศาสตรของตัวแบบของแผนการ
ทดลอง มาใชเปนหลักเกณฑในการคัดเลือกแผนการทดลองที่เหมาะสม โดยทําการทดสอบ
สมมติฐานเกี่ยวกับความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลงที่ปจจัยทดลองคงที่ และทําการศึกษา
ประสิทธิภาพเชิงเศรษฐศาสตรของตัวแบบของแผนการทดลองแบบสุมตลอดในบล็อกสมบูรณ 
โดยเปรียบเทียบกับแผนการทดสอบแบบสุมตลอดสมบูรณ 
 
2.1 แผนการทดลองแบบสุมตลอดในบล็อกสมบูรณ ( Randomize  Blocks  Design : RCBD )  
 
 แผนการทดลองแบบสุมตลอดในบล็อกสมบูรณ  เปนแผนการทดลองเพื่อทดสอบความ
แตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง  กรณีที่ผูทดลองสามารถแบงหนวยทดลองออกเปนกลุม
หรือเปนประเภทไดโดยอาศัยลักษณะใดลักษณะหนึ่ง  กลุมดังกลาวเรียกวา  บล็อก (block)  โดยมี
จุดประสงคเพื่อใหหนวยทดลองที่อยูภายในบล็อกเดียวกัน  มีลักษณะเหมือนกันหรือคลายคลึงกัน
มากที่สุด (homogeneous)  หนวยทดลองที่อยูตางบล็อกกันจะมีความแตกตางกันมากที่สุด  ทั้งนี้เพื่อ
ขจัดความผันแปร  ซ่ึงไมใชอิทธิพลของวิธีทดลองออกไปจากความคลาดเคลื่อนของการทดลอง  จึง
ทําใหความผันแปรระหวางบล็อกจะไมมีผลกระทบตอความผันแปรของวิธีทดลองเพราะทุกวิธี
ทดลอง  ไดปรากฏในทุกบล็อก 
 แผนการทดลองแบบสุมตลอดในบล็อกสมบูรณ  มีลักษณะของขอมูลแสดงไวในตารางที่ 1  
และมีตัวแบบผลบวกสําหรับแผนการทดลองแบบสุมตลอดในบล็อกสมบูรณแบบวิธีทดลองคงที่ 
(fixed-effect)  ดังนี้ 
 
                        ijjiijY εβτμ +++=          
 
         โดยที่   i =  1,…,a ;   j  =  1,…,b 
  
        μ     = คาเฉลี่ยรวมของประชากร 
          iτ     = ผลกระทบของวิธีทดลอง  ที่  i 
      jβ     = ผลกระทบของปจจัยบล็อก  ที่  j  
        ijε     = คาความคลาดเคลื่อนของคาสังเกตของวิธีทดลองที่ i  และปจจัยบล็อก ที่ j 
           a    =       จํานวนวิธีทดลอง 
           b    = จํานวนปจจัยบล็อก 
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ตารางที่ 2.1     ลักษณะของขอมูลจากแผนการทดลองแบบสุมตลอดในบล็อกสมบูรณ 

 
2.2 การวิเคราะหความแปรปรวน  ( ANOVA : Analysis of  Variance ) แบบสุมตลอด 
 ในบล็อกสมบูรณ 

 เพื่อทดสอบอิทธิพลของวิธีทดลองและบล็อก  ดังแสดงในตารางที่ 2.2 
 
ตารางที่ 2.2  การวิเคราะหความแปรปรวนสําหรับแผนการทดลองแบบสุมตลอดในบล็อกสมบูรณ 
 

สาเหตุของ 
ความ

แปรปรวน 

ระดับ
ความ 
เปนเสรี 

ผลรวมกําลังสอง ผลรวมกําลังสองเฉลี่ย คาเอฟ 

วิธีทดลอง 
 
ปจจัยบล็อก 
 
ความคลาด
เคลื่อน 

(a – 1) 
 

(b – 1) 
 
(a-1)(b-1) 

2
. )..(∑ −=

i
i yybSSTr  

 

∑ −=
j

j yyaSSB 2
... )(  

 

∑∑ +−−=
i j

jiij yyyySSE 2
.... )(

 

1−
=

a
SSTr

MSTrt  

 

1−
=

b
SSBMSE  

 

)1)(1( −−
=

ba
SSEMSE

 

MSE
MSTr

F =

 
 

MSE
MSB

F =

 

รวมทั้งหมด ab - 1 ∑∑ −=
i j

ij yySST 2
.. )(    

บล็อก 
j = 1,2,…,b 

วิธีทดลอง 
i =1,2,…,a 

      1                  2            .         .          .               b 

รวม 

.iy  
คาเฉลี่ย 

.iy  

1 
2 
3 
. 
. 
. 
a 

       11y           12y            .         .          .            by1   
      21y           22y           .          .          .            by2         
      31y           32y           .          .          .            by3        
        .                 .              
        .                 .              .          .          .     
        .                 .              .          .         .                  
      1ay            2ay           .          .          .           aby        

.1y  

.2y  

.3y  
. 
. 
. 

.ay  

.1y  

.2y  

.3y  
. 
. 
. 

.ay  

รวม jy.        1.y            2.y           .          .          .             jy.  ..y   

คาเฉลี่ย jy.       1.y            2.y           .          .          .             by.   ..y  
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เมื่อ ijy  แทนคาสังเกตของวิธีทดลองที่ i  และปจจัยบล็อกที่ j 
 .iy  แทนคาเฉลี่ยของคาสังเกตทุกตัวในทุกปจจัยบล็อก 

    ของวิธีทดลองที่ i    =  
b

y
b

j
ij∑

=1  

 jy.  แทนคาเฉลี่ยของคาสังเกตทุกตัวในทุกวิธีทดลอง 

    ของปจจัยบล็อกที่ j   =  
a

y
a

i
ij∑

=1  

 ..y  แทนคาเฉลี่ยของคาสังเกตทุกตัวในทุกวิธีทดลองและปจจัยบล็อก 

    คาเฉลี่ยรวม   =  
ab

y
a

i

b

j
ij∑∑

= =1 1  
 
ขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหความแปรปรวน 

 
   1. อิทธิพลของวิธีทดลองและสิ่งแวดลอมอื่นๆ เปนแบบบวก 
   2. ความคลาดเคลื่อนของการทดลองเกิดขึ้นโดยสุมเปนอิสระตอกันและมีลักษณะ 
    การแจกแจงแบบปกติที่มีคาเฉลี่ยเปนศูนย  และมีความแปรปรวนเปน 2σ  
 
สมมติฐานในการทดสอบ  
  สําหรับตัวแบบกําหนด ( Fixed model ) 

       aH μμμ === 210 :  
       jiH μμ ≠:0  มีอยางนอย 1 คู ของ  ji ≠  

  หรือ 
        0: 210 ==== aH τττ  
        iH τ:0  มีบางคาไมเทากับ 0 

 
 เกณฑการตัดสินใจ 

 
 ในการทดสอบสมมติฐานจะปฏิเสธสมมติฐานวางเมื่อคา F จากการคํานวณมีคามากกวาคา F  
ที่ไดจากการเปดจากตาราง  F  ที่องศาความเปนอิสระ 11 −= aν   และ )1)(1(2 −−= baν ภายใต
สมมติฐานวาง สามารถเขียนแทนดวย )]1)(1(),1[( −−− baaF  และสําหรับภายใตสมมติฐานแยงการแจก
แจงของเอฟจะมีการแจกแจงแบบเอฟหางศูนยกลาง ( Non– central  F distribution )  ที่มีองศาความ
เปนอิสระ 11 −= aν   และ )1)(1(2 −−= baν  และมีพารามิเตอรหางศูนยกลาง  
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                                                       2
1

2

σ

τ
λ

∑
==

a

j
jb

 

 
สามารถเขียนแทนดวย  λ:)]1)(1(),1[( −−− baaF     และเรียก λ  นี้วา     พารามิเตอรหางศูนยกลาง  
( Noncentral parameter )  ภายใตสมมติฐานวาง  พารามิเตอรหางศูนยกลาง λ  จะเทากับ 0  หรือ
พิจารณาจาก  p - value   ซ่ึงคา  p - value  จะใชเปรียบเทียบกับระดับนัยสําคัญ )(α  ที่กําหนดไว 
 
   -   คา  p - value นอยกวาระดับนัยสําคัญ )(α  ที่กําหนดไวจะปฏิเสธสมมติฐานวาง 
           -   คา  p - value มากกวาระดับนัยสําคัญ )(α  ที่กําหนดไวจะยอมรับสมมติฐานวาง 
 
2.3 การหาคาคาดหวังของคาใชจายรวม 
 
 การทดสอบสมมติฐานทางสถิติอาจจะเกิดความผิดพลาดในการทดสอบสมมติฐานได  ความ
ผิดพลาดในที่นี้หมายถึง ความผิดพลาดเนื่องจากการใชขอมูลตัวอยางมาสรุปผลการทดสอบเพื่อ
อางอิงถึงประชากร  โดยผลการทดสอบทําใหสรุปไดวาไมยอมรับสมมติฐานวาง     ทั้งที่สมมติฐาน
วางเปนจริง  หรือผลการทดสอบทาํใหสรุปไดวายอมรับสมมติฐานวางจริง  แตในความเปนจริงแลว
สมมติฐานวางไมจริง  พิจารณาหาคาคาดหวังของคาใชจายรวมจากตารางที่ 2.3 และรูปที่ 2.1 ดังนี้ 
 
ตารางที่ 2.3  ผลการทดสอบสมมติฐานและความผิดพลาดในการทดสอบสมมติฐาน 
 

ความเปนจริง ผลการทดสอบ 

สมมติฐานวาง (H 0 )  เปนจริง สมมติฐานวาง (H 0 ) ไมเปนจริง 

ปฏิเสธสมมติฐานวาง 
 

Type I error )(α  
Cost = C1 

Correct  power  )1( β−  
Cost = C4 

ยอมรับสมมติฐานวาง Correct )1( α−  

Cost = C2 

Type ∏ error )(β  

Cost = C3 
 
โดย  
 α   แทน เหตุการณที่ปฏิเสธสมมติฐานวาง เมื่อสมมติฐานวางเปนจริง  
 α−1  แทน เหตุการณที่ยอมรับสมมติฐานวาง เมื่อสมมติฐานวางเปนจริง  
 β−1  แทน เหตุการณที่ปฏิเสธสมมติฐานวาง เมื่อสมมติฐานวางไมเปนจริง  
 β   แทน เหตุการณที่ยอมรับสมมติฐานวาง เมื่อสมมติฐานวางไมเปนจริง 
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รูปที่ 2.3.1    แสดงผังกางปลาแสดงคาใชจายตางๆที่เกิดขึ้นจากการทดลองในสถานการณการทดลองตางๆ 
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เมื่อกําหนดคา  α   ในการทดสอบครั้งนี้คือ 0.01 และ 0.05  จะสามารถคํานวณหาคา β   จาก
ความสัมพันธ  ดังสมการนี ้
 

1
1

1
1 )06.1(21.1)1(2

2)1(
α

α
β −

−
− −

−+−
−

= Z
Zn

nndZ  

 
โดย  
 n   คือ หนวยทดลองทั้งหมดที่ใชในการทดลอง  
 d   คือ ระดับอิทธิพลของวิธีทดลอง 
 α−1Z  คือ คาการแจกแจงปกติมาตรฐานของ  α−1  
 β−1Z  คือ คาการแจกแจงปกติมาตรฐานของ  β−1  
 
คาคาดหวังของคาใชจายทีใ่ชในการทดลอง  คํานวณไดดงันี้ 
 

 [ ] [ ]4321 )1()1()1()(
00

CCPCCPCostE HHRCBD ββαα −+−+−+=  
เมื่อ  

 )( RCBDCostE  คือ  คาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลอง 

 
0HP              คือ ความนาจะเปนของเหตุการณที่สมมติฐานวางเปนจริง 

 1C             คือ คาใชจายทีใ่ชในการทดลองเมื่อปฏิเสธสมมติฐานวาง โดยท่ีสมมติฐาน 

     วางเปนจริง 

      =    )()( 2
1

0 SabSbSabS
a

i
trtRCBD +++ ∑

=

 

 2C              คือ คาใชจายทีใ่ชในการทดลองเมื่อยอมรับสมมติฐานวาง โดยท่ีสมมติฐาน 
     วางเปนจริง 

       =   ∑
=

++
a

i
trtRCBD SbSabS

1
0 )(  

 
0

1 HP−      คือ  ความนาจะเปนของเหตุการณที่สมมติฐานวางไมเปนจริง 
 3C              คือ  คาใชจายทีใ่ชในการทดลองเมื่อยอมรับสมมติฐานวางโดยที่สมมติฐาน 
     วางไมเปนจริง 

      =  )()( 3
1

0 SabSbSabS
a

i
trtRCBD +++ ∑

=

 

 
_________________________ 
 1 Parnell, Ian James.Statistical Principle in Experimental Design. Simon Fraser University,  1990. 
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 4C   คือ คาใชจายทีใ่ชในการทดลองเมื่อปฏิเสธสมมติฐานวาง โดยท่ีสมมติฐาน 
     วางไมเปนจริง 

 =  ∑
=

++
a

i
trtRCBD SbSabS

1
0 )(  

 
 RCBDS  คือ คาใชจายในการหาหนวยทดลอง ตอ 1 หนวยทดลองสําหรับแผนการ 
     ทดลองสุมตลอดในบล็อกสมบูรณ 
 a   คือ จํานวนวิธีทดลอง 
 b   คือ จํานวนบล็อก 
 trtS   คือ คาใชจายในการใหวิธีทดลองที่ i ตอหนึ่งหนวยทดลอง; i = 1, 2, … , a 
 2S   คือ คาเสียโอกาสจากการปฏิเสธสิ่งที่ถูกตอง ตอ 1 หนวยทดลอง 
      3S   คือ คาเสียโอกาสจากการยอมรับสิ่งที่ไมถูกตอง ตอ 1 หนวยทดลอง 
 0S   คือ คาใชจายคงทีท่ี่ใชในการทดลองในแตละการทดลอง 
 
 
ขอตกลงเบื้องตนของคาใชจายของการทดลอง 
 

1. คาใชจายทีใ่ชในการทดลองทั้ง 4 เหตุการณ คือ เหตกุารณที่ปฏิเสธสมมติฐานวาง  
   เมื่อสมมติฐานวางเปนจริง, เหตุการณที่ยอมรับสมมติฐานวางเมื่อสมมติฐานวางเปนจริง,  
   เหตุการณที่ปฏิเสธสมมติฐานวางเมื่อสมมติฐานวางไมเปนจริง และเหตุการณที ่
   ยอมรับสมมติฐานวางเมื่อสมมติฐานวางไมเปนจริงเปนคาคงที่ 

2. คาใชจายในสวนตางๆ ของการทดลอง เปนคาใชจายในการทดลองประเภทการ 
   ทดลองภาคสนาม (Field experimental) เชน การทดลองทางการเกษตร  ปศุสัตว  
   เปนตนสําหรับคาใชจายในการทดลองประเภทการทดลองในหองทดลอง   
   (Laboratory experimental) อาจมีคาใชจายในสวนอืน่ๆอาจแตกตางกันตามลักษณะ 
   ของการทดลอง 
 
2.4   แผนการทดลองแบบสุมตลอดสมบูรณ (Completely Randomized Design) 
 
 ตัวแบบของแผนแบบทดลองสุมตลอด 
 
                         ijiijY ετμ ++=          
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         โดยที่    i    =   1,2,…,a  ;   j  =  1,2,3,…,b  
                        ijY     = คาสังเกตหรือขอมูลของหนวยการทดลอง j ที่ไดรับวิธีทดลองที่ i 

         μ     = คาเฉลี่ยรวมของประชากร 
         iτ     = พารามิเตอรผลกระทบจากวธีิทดลอง i  

                      ijε     = ความคลาดเคลื่อนของหนวยการทดลองที ่j ซ่ึงไดรับวิธีทดลองที่ i  
                        a     = จํานวนระดับของปจจัยทดลองหรือจํานวนวิธีทดลอง 
  
 ตารางที่ 2.4    ลักษณะของขอมูลแผนการทดลองแบบสุมตลอดสมบูรณ 
 

                         หนวย
การทดลอง 
วิธีทดลอง 

หนวยการทดลอง 
1 2 3 … b  

รวม 

.iy  
คาเฉลี่ย 

.iy  
ความแปรปรวน 

2
iS  

1 
2 
3 

 
a 

11y    12y  13y  ... by1  

21y  22y  23y  … by2  

31y  32y  33y  … by3  

     
1ay  2ay  3ay  … aby   

1y  

2y  

3y  
 

ay  

1y  

2y  

3y  
 

ay  

2
1S  
2
2S  
2
3S  
 
2
aS  

 
2.5 การวิ เคราะหความแปรปรวนสาํหรับแผนการทดลองแบบสุมตลอดสมบูรณ   
(The Analysis of Variance for Completely Randomized Design) 
 
 การวิ เคราะหความแปรปรวนสําหรับแผนการทดลองแบบสุ มตลอดสมบูรณ  
เพื่อทดสอบเกี่ยวกับความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง  
 
ตารางที่ 2.5  แสดงการวิเคราะหความแปรปรวนสําหรับแผนการทดลองแบบสุมตลอดสมบูรณ 
 

สาเหตุของ 
ความแปรปรวน 

ระดับ
ความ 
เปนเสรี 

ผลรวมกําลังสอง ผลรวมกําลังสองเฉลี่ย คาเอฟ 

วิธีทดลอง (a-1) ∑
=

−=
a

i
irt yybSST

1

2
... )(  )

)1( −
=

a
SST

MST n
rt

 
MSE
MST

F rt=

 

ความคลาดเคลื่อน 

 

a(b– 1) ∑∑
= =

−=
a

i

b

j
iij yySSE

1 1

2
. )(  

)1( −
=

ba
SSEMSE   

รวม ab- 1 ∑∑
= =

−=
a

i

b

j
ij yySST

1 1

2
.. )(    
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เมื่อ ijy  =  คาสังเกตหรือขอมูลของหนวยการทดลอง j ที่ไดรับวิธีทดลองที่ i 
 .iy  =  คาเฉลี่ยของคาสังเกตทุกตัวทีไ่ดรับวิธีทดลองที่ i   

        
b

y
y

b

j
ij

i

∑
== 1

.  
     
 ..y  =  คาเฉลี่ยของคาสังเกตทุกตัวในทุกวิธีทดลอง 
 

        
ab

y
y

a

i

b

j
ij∑∑

= == 1 1
..  

  
 a  =  จํานวนวิธีทดลอง 
 b  =  จํานวนคาสังเกตของหนวยการทดลองในแตละวิธีทดลองหรือขนาดตัวอยางใน 
     และวิธีทดลอง 
 

 เนื่องจากขอมลูในการวจิัยคร้ังนี้ เปนการสรางขอมูลตามตัวแบบแผนการทดลองแบบสุม
ตลอดในบล็อกสมบูรณ ดงันั้น ในการวิเคราะหความแปรปรวนสําหรับแผนการทดลองแบบสุม
ตลอดสมบูรณ จึงทําการประมาณคาความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (Mean square error (MSE)) 

          2 

         
1

)1(
−
−+

=
ab

MSEabSSBMSECRD
 

 
เมื่อ SSB  = ความผันแปรระหวางบล็อก 
 MSE = คาความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยของแผนการทดลองแบบสุมตลอดในบล็อก

สมบูรณ 
 a   = จํานวนวิธีทดลอง 
 b   = จํานวนบล็อก 
 
ขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหความแปรปรวน 

 
     1.  อิทธิพลของวิธีทดลองและสิ่งแวดลอมอืน่ๆ เปนแบบบวก 
     2.  ความคลาดเคลื่อนของการทดลองเกิดขึ้น  โดยสุมเปนอิสระตอกันและ  
   มีลักษณะการแจกแจงแบบปกติที่มีคาเฉลี่ยเปนศูนย  และมีความแปรปรวนเปน 2σ   

                                                  
 2  Dean, A. M. and Voss, D T.,  Design and Analysis of Experiments (New York  :  Springer Verlag, 1999), pp.281-282.
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สมมติฐานในการทดสอบ 
   สําหรับตัวแบบกําหนด ( Fixed model ) 
      aH μμμμ ==== ...: 3210  
   :1H ji μμ ≠  มีอยางนอย  คู ของ ji ≠  
  
 ในการวิเคราะหความแปรปรวนนี้อาจตั้งสมติฐานที่ตองการทดสอบในเทอมของอิทธิพล
ของวิธีการทดลอง 
   0...: 3210 ===== aH ττττ  
    iH τ:1  มีบางคาไมเทากับ 0 
 
เกณฑการตัดสินใจ 
 
 ในการทดสอบ จะปฏิเสธสมมติฐานวาง เมื่อคา F จากการคํานวณมีคามากกวาคา F  ที่ไดจาก
การเปดจากตาราง  F  ที่องศาความเปนอิสระ 11 −= aν   และ )1(2 −= baν ภายใตสมมติฐานวาง 
สามารถเขียนแทนดวย )]1(),1[( −− baaF  และสําหรับภายใตสมมติฐานแยงการแจกแจงของเอฟจะเปน
การแจกแจงแบบเอฟหางศูนยกลาง  ( Non –central  F distribution )   ที่มีระดับความเปนเสรี 

)1(1 −= aν  และ )1(2 −= baν และมีพารามิเตอรหางศูนยกลาง 
 

                                                       2
1

2

σ

τ
λ

∑
==

a

i
ib

 

 
สามารถเขียนแทนดวย ]λ);1(),1[( −− baaF   และเรียกλ  นี้วา  พารามิเตอรหางศูนยกลาง ( Noncentral 
parameter )  ภายใตสมมติฐานวาง 0H  พารามิเตอรหางศูนยกลาง λ  จะเทากับ 0   
 หรือพิจารณาจาก   p - value   ซ่ึงคา  p - value  จะใชเปรียบเทียบกับระดับนยัสําคัญ )(α  ที่
กําหนดไว 
 - คา  p - value นอยกวาระดับนัยสําคัญ )(α  ที่กาํหนดไวจะปฏิเสธสมมติฐานวาง 0H  
         -   คา  p - value มากกวาระดับนัยสําคัญ )(α  ที่กาํหนดไวจะยอมรับสมมติฐานวาง 0H  
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2.6  การหาคาคาดหวังของคาใชจายรวม 
 
 การทดสอบสมมติฐานทางสถิติอาจจะเกิดความผิดพลาดในการทดสอบสมมติฐานได  
ความผิดพลาดในที่นี้หมายถึง ความผิดพลาดเนื่องจากการใชขอมูลตัวอยางมาสรุปผลการทดสอบ
เพื่ออางอิงถึงประชากร  โดยผลการทดสอบทําใหสรุปไดวาไมยอมรับสมมติฐานวาง     ทั้งที่
สมมติฐานวางเปนจริง  หรือผลการทดสอบทําใหสรุปไดวายอมรับสมมติฐานวางจริง  แตในความ
เปนจริงแลวสมมติฐานวางไมจริง  พิจารณาหาคาคาดหวังของคาใชจายรวมจากตารางที่ 2.6 และรูป
ที่ 2.1 ดังนี้ 
 
ตารางที่ 2.6  ผลการทดสอบสมมติฐานและความผิดพลาดในการทดสอบสมมติฐาน 
 

ความเปนจริง ผลการทดสอบ 

สมมติฐานวาง (H 0 )  เปนจริง สมมติฐานวาง (H 0 ) ไมเปนจริง 

ปฏิเสธสมมติฐานวาง 
 

Type I error )(α  
Cost = C1 

Correct  power  )1( β−  
Cost = C4 

ยอมรับสมมติฐานวาง Correct )1( α−  

Cost = C2 

Type ∏ error )(β  

Cost = C3 
 
 
โดย  

 α   แทน เหตุการณที่ปฏิเสธสมมติฐานวาง เมื่อสมมติฐานวางเปนจริง  

 α−1  แทน เหตุการณที่ยอมรับสมมติฐานวาง เมื่อสมมติฐานวางเปนจริง  

 β−1  แทน เหตุการณที่ปฏิเสธสมมติฐานวาง เมื่อสมมติฐานวางไมเปนจริง  

 β   แทน เหตุการณที่ยอมรับสมมติฐานวาง เมื่อสมมติฐานวางไมเปนจริง 

 เมื่อกําหนดคา  α   ในการทดสอบครั้งนี้คือ 0.01 และ 0.05  จะสามารถคํานวณหาคา β   

จากความสัมพนัธ  ดังสมการนี้ 
 

α
α

β −
−

− −
−+−

−
= 1

1
1 )06.1(21.1)1(2

2)1( Z
Zn

nndZ  
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โดย  
 n   คือ หนวยทดลองทั้งหมดที่ใชในการทดลอง  
 d   คือ ระดับอิทธิพลของวิธีทดลอง 
 α−1Z  คือ คาการแจกแจงปกติมาตรฐานของ  α−1   
 β−1Z  คือ คาการแจกแจงปกติมาตรฐานของ  β−1  

 
คาคาดหวังของคาใชจายทีใ่ชในการทดลอง  คํานวณไดดงันี้ 
 

[ ] [ ]4321 )1()1()1()(
00

CCPCCPCostE HHCRD ββαα −+−+−+=  
เมื่อ  

)( CRDCostE  คือ คาคาดหวังของคาใชจายทีใ่ชในการทดลอง 

0HP      คือ ความนาจะเปนในการยอมรบัสมมติฐานวาง 

1C      คือ คาใชจายทีใ่ชในการทดลองเมื่อปฏิเสธสมมติฐานวาง โดยท่ีสมมติฐาน 
  วางเปนจริง 

        =   )()( 2
1

0 SabSbSabS
a

i
trtCRD +++ ∑

=

 

2C      คือ คาใชจายทีใ่ชในการทดลองเมื่อยอมรับสมมติฐานวาง โดยท่ีสมมติฐาน 
     วางเปนจริง 

        =   ∑
=

++
a

i
trtCRD SbSabS

1
0 )(  

0
1 HP−      คือ ความนาจะเปนในการปฏิเสธสมมติฐานวาง 

3C      คือ คาใชจายทีใ่ชในการทดลองเมื่อยอมรับสมมติฐานวาง โดยท่ีสมมติฐาน 
     วางไมเปนจริง 

        =   )()( 3
1

0 SabSbSabS
a

i
trtCRD +++ ∑

=

 

4C      คือ คาใชจายทีใ่ชในการทดลองเมื่อปฏิเสธสมมติฐานวาง โดยท่ีสมมติฐาน 
  วางไมเปนจริง 

        =   ∑
=

++
a

i
trtCRD SbSabS

1
0 )(  

  CRDS      คือ คาใชจายในการหาหนวยทดลอง ตอ 1 หนวยทดลองสําหรับแผนการ 
     ทดลองแบบสุมตลอดสมบูรณ 
  a       คือ จํานวนวิธีทดลอง 
  b       คือ จํานวนคาสังเกตของหนวยการทดลองในแตละวิธีทดลองหรือขนาด 
      ตัวอยางในแตละวิธีทดลอง 
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  TrtS     คือ คาใชจายในการใหวิธีทดลองที่ i ตอหนึ่งหนวยทดลอง; i = 1, 2, … , a 
  2S     คือ คาเสียโอกาสจากการปฏิเสธสิ่งที่ถูกตอง ตอ 1 หนวยทดลอง 
          3S      คือ คาเสียโอกาสจากการยอมรับสิ่งที่ไมถูกตอง ตอ 1 หนวยทดลอง 
  0S      คือ คาใชจายคงทีท่ี่ใชในการทดลองในแตละการทดลอง 
 
ขอตกลงเบื้องตนของคาใชจายของการทดลอง 
 
  1. คาใชจายที่ใชในการทดลองทั้ง 4 เหตุการณ คือ เหตุการณที่ปฏิเสธสมมติฐานวาง  
   เมื่อสมมติฐานวางเปนจริง, เหตุการณทีย่อมรับสมมติฐานวางเมื่อสมมติฐานวางเปน 
   จริง, เหตุการณที่ปฏิเสธสมมติฐานวางเมือ่สมมติฐานวางไมเปนจริง และเหตุการณที ่
   ยอมรับสมมติฐานวางเมื่อสมมติฐานวางไมเปนจริงเปนคาคงที่ 

2. คาใชจายในสวนตางๆ ของการทดลอง  เปนคาใชจายในการทดลองประเภทการ 
   ทดลองภาคสนาม  (Field experimental) เชน การทดลองทางการเกษตร ปศุสัตว  
   เปนตน      สําหรับคาใชจายในการทดลองประเภทการทดลองในหองทดลอง  
   (Laboratory experimental)   อาจมีคาใชจายในสวนอื่นๆอาจแตกตางกนัตามลักษณะ 
   ของการทดลอง 



บทที่  3 

 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 

 การวิ จัยครั้ งนี้ เปนการวิจัย เ ชิงทดลอง  เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพ

เชิง เศรษฐศาสตรของแผนการทดลอง 2 แผน คือ แผนการทดลองแบบสุมตลอดในบล็อกสมบูรณ

และแผนการทดลองแบบสุมตลอดสมบูรณ โดยสรางความคลาดเคลื่อนใหมกีารแจกแจงแบบปกติ 

ซ่ึงการจําลองขอมูลในแตละสถานการณจะใชเทคนิคมอนติคารโล โดยใชโปรแกรม S-PLUS 2000 

กับเครื่อง PC ดังนั้นรายละเอียดของแผนการดําเนินการวิจัย จะกลาวในรายละเอยีดตางๆ ดังตอไปนี้ 

 

3.1 การจําลองดวยเทคนิคมอนติคารโล 

 

  เนื่องจากเทคนิคมอนติคารโลเปนเทคนิคที่ถูกนํามาใชในการแกปญหาตางๆ เปนเวลานาน

แลวและก็ยังเปนวิธีที่นิยมใชกันอยูในปจจุบันและไดมีการพัฒนาในสาขาวิชาตางๆ มากขึ้น 

เชน สาขาดานคณิตศาสตร สาขาการวิจยัดําเนินงาน เปนตน 

  เทคนิคมอนติคารโล เปนเทคนิคที่ใชตัวเลขสุมมาชวยแกปญหาในการคํานวณทาง

คณิตศาสตรได และชวยในการหาคําตอบของปญหาที่ยงัไมแนใจในผลที่จะเกดิขึ้นได 

  ตัวเลขสุมมีประโยชน ดังตอไปนี ้

  3.1.1   ทําใหการเลือกตัวอยางไมมีความเอนเอียงในการสํารวจ หรือการทดลองในเรื่อง 

      ตางๆ ทั้งนี้ เพราะเลขสุมมาจากแนวคิดเกีย่วกับการคํานวณความนาจะเปน 

  3.1.2   เลขสุมจะทําใหไดมาซึ่งรูปแบบตางๆ หรือวิธีการที่สลับซับซอนโดยการสราง 

      สถานการณจําลอง (Simulation) 

  3.1.3   การใชเลขสุมอาจทําเพื่อศึกษาคุณสมบัติทางทฤษฏีของกระบวนทางสถิติที่มี 

      ความสําคัญสําหรับการประมาณคา ตลอดจนนําไปสูคําอธิบายเกี่ยวกับอํานาจการ 

      ทดสอบทางสถิติ 

 3.1.4   เพื่อหาคําตอบในปญหาทางคณิตศาสตร โดยจะพิจารณาจากการแจกแจงความนาจะ 

      เปนของปญหานั้นๆ 
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3.2 แผนการดําเนนิการวิจัย 
   
  สําหรับการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยไดกําหนดสถานการณตางๆ ที่จะทําการศึกษาและเปรียบเทียบ 
ประสิทธิภาพเชิงเศรษฐศาสตรของแผนการทดลองแบบสุมตลอดในบล็อกสมบูรณ ไดดังนี ้

3.2.1 อิทธิพลของปจจัยทีสนใจในแผนการทดลอง เปนแบบคงที่ 
3.2.2 จํานวนวิธีทดลองในแผนการทดลอง คือ 3 5 และ 7 
3.2.3 จํานวนบล็อก คือ 3 5 และ 7 
3.2.4 การแจกแจงความคลาดเคลื่อนที่ศึกษาในแผนการทดลอง คือ การแจกแจงปกต ิ
3.2.5 กลุมความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลองแบงออกเปน 3 ระดับ คือ 

3.2.6.1 ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลองมีความแตกตาง
กันนอย คา Φ  อยูระหวาง  [ )5.1,0  

3.2.6.2 ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลองมีความแตกตาง 
กันปานกลางคา Φ อยูระหวาง [ )0.3,5.1  

3.2.6.3 ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลองมีความแตกตาง 
กันมาก คา Φ ตั้งแต 3.0 

3.2.6 สรางความแตกตางระหวางอิทธิพลของปจจัยแบงบล็อกโดยกําหนด   
        ความแตกตางที่ระดับ Φ เทากับ 1.5 

3.2.7 คาสัมประสิทธิ์ความผันแปร   (Coefficient of variation:C.V. %)  3 ระดับ    คือ  
        10%  20%  และ 30%   และกําหนดคาเฉลี่ยของประชากรเทากันทุกกลุม    ( )μ   
        เทากับ 50 จะไดสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน ( )σ  เทากับ 5, 10 และ 15 ตามลําดับ 

3.2.8 ร ะ ดั บ นั ย สํา คั ญ ข อ ง ก า ร ท ด ส อ บ ใ น แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง  คื อ   
        01.0=α และ 05.0=α  

3.2.9 การจําลองในแตละสถานการณเพื่อหาคาสดัสวนของการปฏิเสธสมมติฐานวาง 
        และอํานาจการทดสอบจะมกีารทําซ้ําในแตละสถานการณ 1000 รอบ 

3.2.10 ระดับของคาใชจายที่ใชในการหาหนวยทดลองตอ 1 หนวยทดลอง 2 ระดับ คือ  
           ระดับต่ํา  3497  บาท 
           ระดับสูง 5722  บาท 

3.2.11 ระดับของคาใชจายในการใหวิธีทดลอง ตอ 1 หนวยทดลอง 2 ระดับ คือ  
           ระดับต่ํา 3004  บาท 
           ระดับสูง 4912  บาท 
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โดยกําหนดสดัสวนของราคาของแตละวิธีทดลองในทุกระดับราคา ดังนี้ 
กรณี 3 วิธีทดลอง คือ วิธีทดลองที่ 1 : วิธีทดลองที่ 2 : วิธีทดลองที่ 3  

  เทากับ 1 : 1.25 : 1.5 
กรณี 5 วิธีทดลอง คือ วิธีทดลองที่ 1 : วิธีทดลองที่ 2 : วิธีทดลองที่ 3 :  

 วิธีทดลองที่ 4 : วิธีทดลองที่ 5  
 เทากับ 1 : 1.25 : 1.5 : 1.75 : 2 

กรณี 7 วิธีทดลอง คือ วิธีทดลองที่ 1 : วิธีทดลองที่ 2 : วิธีทดลองที่ 3 :  
 วิธีทดลองที่ 4 : วิธีทดลองที่ 5 : วิธีทดลองที่ 6 : 
 วิธีทดลองที่ 7 
 

 กําหนดระดับของคาเสียโอกาสจากการปฏิเสธสิ่งที่ เปนจริงตอ   1  หนวยทดลอง       
คื อ  ร า ค า ข อ ง วิ ธี ท ด ล อ ง ที่ มี อิ ท ธิ พ ล ม า ก ที่ สุ ด  –  ร า ค า ข อ ง วิ ธี ท ด ล อ ง ที่  1   
(กําหนดใหราคาของวิธีทดลองที่ 1 มีราคาถูกที่สุด) 

 
3.2.12    กําหนดระดับของคาเสียโอกาสจากการยอมรับสิ่งที่ไมจริงตอ 1 หนวยทดลอง 

          2 ระดับ คือ  
        ระดับต่ํา   681  บาท 
        ระดับสูง 1147 บาท 

(คาเสียโอกาสจากการยอมรับสิ่งที่ไมจริงที่กําหนดไวเปนเพียงคาเริ่มตน ซ่ึงจะมีการ 
ถวงน้ําหนกัดวยอํานาจการทดสอบ) 

3.2.13   กําหนดระดับของคาใชจายคงที่ในการทดลองตอ 1 การทดลอง 2 ระดบั คือ  
        ระดับต่ํา 419 บาท 
        ระดับสูง 670 บาท 

 
3.3 ขั้นตอนในการดําเนินการวจัิย 
   
  ขั้นตอนในการดําเนินการวจิัย แบงออกเปน 9 ขั้นตอน ดงันี้ 
    3.3.1 สรางการแจกแจงของความคลาดเคลื่อนตามที่กําหนดในแผนการทดลอง 
    3.3.2 การสรางอิทธิพลของวิธีทดลอง ( )iτ  ใหแตกตางกัน 
    3.3.3 การสรางอิทธิพลของบล็อก ( )jβ  ใหแตกตางกนั 
    3.3.4 การสรางขอมูลตามแผนการทดลองแบบสุมตลอดในบล็อกสมบูรณ 

         ijjiijY εβτμ +++=  
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    3.3.5 การคํานวณคาสถิติทดสอบเอฟของทั้ง 2 แผนการทดลอง 
    3.3.6 การหาคาสัดสวนการปฏิเสธสมมติฐานวาง  และอํานาจทดสอบ   
    3.3.7 คํานวณคาใชจายที่ใชในการทดลองทั้ง 2 แผนการทดลอง 
    3.3.8 คํานวณคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของทั้ง 2 แผนการทดลอง 
    3.3.9 เปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายทีใ่ชในการทดลองของแผนการทดลอง 
        แบบสุมตลอดสมบูรณและแผนการทดลองแบบสุมตลอดในบล็อกสมบูรณ 
   
ซ่ึงในรายละเอยีดของแตละขัน้ตอนเปนดังนี้ 

3.3.1 สรางการแจกแจงของความคลาดเคลื่อนตามที่กําหนดในแผนการทดลอง 
 

 ในการวิจัยครั้งนี้ไดทําการสรางการแจกแจงของความคลาดเคลื่อนแบบปกติ สําหรับ
โปรแกรม S-PLUS 2000 จะใชฟงกชัน rnorn ( )sdn ,,μ  ในการสรางการแจกแจงแบบปกติ โดย n 
แทนขนาดตวัอยาง μ  แทนคาเฉลี่ย และ sd แทนคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน ซ่ึงผูวิจยัไดเสนอใน
ภาคผนวก 

 
3.3.2 การสรางอิทธิพลของวิธีทดลอง  ( )iτ  ใหแตกตางกนั 

  

 โดยการพจิารณา ∑
=

=
a

li
i 0τ  ซ่ึงจะกําหนดกลุมความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

โดยใช Φ เปนตัวกําหนด โดยทีก่ําหนดจาก 
             

             
σ

τ∑
==Φ

a

i
i ab

1

2 /
 

 
  ในกรณีที่จํานวนวิธีทดลอง เทากับ 3 สามารถกําหนดกลุมความแตกตางระหวางอิทธพิลของ
วิธีทดลองใหสะดวกขึ้น โดยกําหนดให 

 
             minmax ττ −=D  

 

             ( )
2

minmax ττ
τ

+
=i    ; i = 1,2,…..,a 

 
  โดยที่  

2
,

2 minmax
DD

−== ττ  และ 0=iτ   เมื่อ i ไมใชคา max และ min 



                                                                                                                  
                                                                                                              

 

 

26 

  ในที่นี ้  maxτ  หมายถึง คาที่มากที่สุดของอิทธิพลวิธีทดลอง 
       minτ   หมายถึง  คาที่นอยที่สุดของอิทธิพลวิธีทดลอง 
       D    หมายถึง คาความแตกตางระหวางคาที่มากที่สุดและคาที่นอยที่สุดของ 
             อิทธิพลวิธีทดลอง 
 
  ดังนั้นในการกําหนดกลุมความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิ ธีทดลองโดยใช   Φ
เปนตวักําหนด จะทําไดดังนี ้
 

             22 σa
bD=Φ  

 
  ในกรณีที่จํานวนวิธีทดลอง เทากับ 5 สามารถกําหนดกลุมความแตกตางระหวางอิทธพิลของ
วิธีทดลองใหสะดวกขึ้น โดยกําหนดให 

 
             )(2 minmax ττ −=D  

 

             ( )
2

minmax ττ
τ

+
=i    ; i = 1,2,…..,a 

 
  โดยที่  

4
,

4 minmax
DD

−== ττ  และ 0=iτ   เมื่อ i ไมใชคา max และ min 

 
  ดังนั้นในการกําหนดกลุมความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิ ธีทดลองโดยใช  Φ  
เปนตัวกําหนด จะทําไดดังนี้ 
 

             22 σa
bD

=Φ  

 
  ในกรณีที่จํานวนวิธีทดลอง เทากับ 7 สามารถกําหนดกลุมความแตกตางระหวางอิทธพิลของ
วิธีทดลองใหสะดวกขึ้น โดยกําหนดให 
 
             )(3 minmax ττ −=D  
 

             ( )
2

minmax ττ
τ

+
=i    ; i = 1,2,…..,a 

 
  โดยที่  

6
,

6 minmax
DD

−== ττ  และ 0=iτ   เมื่อ i ไมใชคา max และ min 
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 ดังนั้นในการกําหนดกลุมความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิ ธีทดลองโดยใช  Φ  
เปนตัวกําหนด จะทําไดดังนี้ 

             26 σa
bD=Φ  

 
3.3.3 การสรางอิทธิพลของบล็อก ( )jβ  ใหแตกตางกนั 
 

  โดยการพจิารณา ∑
=

=
b

j
j

1
0β  ซ่ึงจะกําหนดกลุมความแตกตางระหวางอิทธิพลบล็อกโดยใช  

Φ เปนตัวกําหนด (ในทีน่ี้กําหนดให Φ = 1.5 ) โดยที่กําหนดจาก 
 

         
σ

β∑
=

=Φ

b

j
j ba

1

2 /
 

 
 ในกรณีที่จํานวนบล็อกเทากบั 3 สามารถกําหนดกลุมความแตกตางระหวางอิทธพิลของ
บล็อกใหสะดวกขึ้น โดยกําหนดให 

 
             minmax ββ −=D  

 

             ( )
2

minmax ββ
β

+
=j    ; j = 1,2,…..,b 

 
 โดยที่  

2
,

2 minmax
DD

−== ββ  และ 0=jβ   เมื่อ j ไมใชคา max และ min 

  ในที่นี ้ maxβ    หมายถึง คาที่มากที่สุดของอิทธิพลบล็อก 
      minβ    หมายถึง  คาที่นอยที่สุดของอิทธิพลบล็อก 
      D    หมายถึง คาความแตกตางระหวางคาที่มากที่สุดและคาที่นอยที่สุดของ 
             อิทธิพลบล็อก 
 
  ดังนั้นในการกําหนดกลุมความแตกตางระหวางอิทธิพลของบล็อกโดยใช      Φ   
เปนตวักําหนด จะทําไดดังนี ้
 

22 σb
aD=Φ  
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 ในกรณีที่จํานวนบล็อกเทากบั 5 สามารถกําหนดกลุมความแตกตางระหวางอิทธพิลของ
บล็อกใหสะดวกขึ้น โดยกําหนดให 

 

             )(
2
3

minmax ββ −=D  

 

โดยท่ี   
3

,
6

,0,
62

,
3 max5max43

min
2min1

DDDD
=====−==−== βββββ

β
βββ  

  54321 ,,,, βββββ  หมายถึง อิทธิพลของบล็อกที่ 1,2,3,4 และ 5 ตามลําดับ 
  ดังนัน้ในการกาํหนดกลุมความแตกตางระหวางอทิธิพลของบล็อกโดยใช  Φ เปนตัวกําหนด 
จะทําไดดงันี ้
 

             22
5

3 σb
aD

=Φ  

 
  ในกรณีที่จํานวนบล็อกเทากบั 7 สามารถกําหนดกลุมความแตกตางระหวางอิทธพิลของ
บล็อกใหสะดวกขึ้น โดยกําหนดให 

             )(2 minmax ββ −=D  

 

 โดยที่   

4
,

63
2,

123
1

,0,
123

1,
63

2,
4

max7max6max5

4min3min2min1

DDD

DDD

======

=−==−==−==

ββββββ

βββββββ
 

      
  7654321 ,,,,,, βββββββ   หมายถึง อิทธิพลของบล็อกที่ 1,2,3,4,5,6 และ 7 ตามลําดับ 
  ดังนั้นในการกาํหนดกลุมความแตกตางระหวางอิทธิพลของบล็อกโดยใช Φ เปนตวักําหนด 
จะทําไดดังนี ้
 

             2

7
6 σb

aD
=Φ  
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3.3.4 การสรางขอมูลตามแผนการทดลองแบบสุมตลอดในบลอ็กสมบูรณ 
 
  สรางตัวแปรสุมของความคลาดเคลื่อน ijε  ที่มีการแจกแจงแบบปกติ โดยคาเฉลี่ยเปน 0 และ
ความแปรปรวนเปน 2σ  ขึ้นมากอน แลวจึงสรางคา ijy  ตามตัวแบบดังนี้ คือ 
 

             ijjiijY εβτμ +++=   
 
เมื่อ   iτ   อิทธิพลของวิธีทดลองที่กําหนดขึ้นมา 
 jβ  อิทธิพลของบล็อกที่กําหนดขึ้นมา 
 

3.3.5 การคํานวณคาสถิติทดสอบเอฟของทั้ง 2 แผนการทดลอง 
 
  กําหนดจํานวนวิธีทดลอง จํานวนบล็อก คาเฉลี่ย และสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน แลวทําการ
สรางชุดขอมูลสุมโดยโปรแกรมในภาคผนวกตามลักษณะการแจกแจงของความคลาดเคลื่อนแบบ
ปกติ และนําขอมูลที่ไดไปคํานวณคาตางๆ ตามสูตรของการทดสอบตัวสถิติทดสอบเอฟของทั้ง 2 
แผนการทดลอง คือ  
         3.3.5.1 แผนการทดลองแบบสุมตลอดในบล็อกสมบูรณ 
         3.3.5.2 แผนการทดลองแบบสุมตลอดสมบูรณ 
    รายละเอยีดเกีย่วกบัการทดสอบเอฟของทั้ง 2 แผนการทดลองไดกลาวไวในบทที ่2 แลว 
   
    3.3.6 หาคาสัดสวนการปฏิเสธสมมติฐานวาง  และคาอํานาจทดสอบ 
 
  เมื่อสรางขอมูล ( )ijy  ตามตัวแบบที่ตองการและคํานวณคาสถิติทดสอบเอฟแลว คํานวณคา 
p-value ของตัวสถิติทดสอบเอฟของทั้ง 2 แผนการทดลอง และเปรียบเทียบคา p-value กับระดับ
นัยสําคัญที่กําหนด ขัน้ตอนตอไปก็คือ คํานวณหาคาสัดสวนในการปฏิเสธสมมติฐานวาง  และคา
อํานาจทดสอบ  ซ่ึงสรุปเปนขั้นตอนไดดงันี้ 
 
         3.3.6.1 สรางอิทธิพลของวิธีทดลอง ( )iτ  ใหแตกตางกันตามที่กลาวไป
แลวขางตนโดยให iτ มีคาไมเทากับ 0 ในบางคา (แตผลรวมของ iτ  ตองเทากับ 0  ก็คือ ∑

=

=
a

i
i

1
0τ ) 

เพื่อพิจารณาหาคาสัดสวนการปฏิเสธสมมติฐานวาง 
 
         3.3.6.2  คํานวณคาอํานาจการทดสอบจาก 
 

            α
α

β −
−

− −
−+−

−
= 1

1
1 )06.1(21.1)1(2

2)1( Z
Zn

nndZ  
 
เมื่อ   d   คือ  ระดับอิทธิพลของวิธีทดลอง 

n  คือ จํานวนหนวยทดลอง 
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        3.3.6.3 เ ป ลี่ ย น ค า เ บี่ ย ง เ บนม า ต ร ฐ านขอ งค ว า มคล า ด เ ค ลื่ อ น  
ระดับความแตกตางของวิธีทดลอง  จํานวนหนวยทดลอง  จนกระทั่งครบทุกสถานการณ โดยแตละ
สถานการณจะกระทําซ้ํากนั 1000 รอบ   เพื่อคํานวณหาคาสัดสวนการปฏิเสธสมมติฐานวาง 
 
    3.3.7 คํานวณคาใชจายท่ีใชในการทดลองของทัง้ 2 แผนการทดลอง 
 
  กําหนดจํานวนวิธีทดลอง จํานวนบล็อก คาใชจายทีใ่ชในการหาหนวยทดลองตอ 1 หนวย
ทดลอง คาใชจายในการใหวิธีทดลองตอ 1 หนวยทดลอง ระดับนยัสําคัญ (α ) ระดับความแตกตาง
ของอิทธิพลทดลอง   รวมถึงคาสัดสวนของการปฏิเสธสมมติฐานวางและอํานาจการทดสอบแลวทํา
การคํานวณคาใชจายทีใ่ชในการทดลองของทั้ง 2 แผนการทดลอง โดยที่ในแตละแผนการทดลอง
จะประกอบดวยคาใชจายทีใ่ชในการทดลองทั้ง 4 สวน ทีไ่ดกลาวไวแลวในบทที่ 2   
 
    3.3.8 คํานวณคาคาดหวังของคาใชจายท่ีใชในการทดลองของทั้ง 2 แผนการทดลอง 
 
 เมื่อการหาคาคาสัดสวนของการปฏิเสธสมมติฐานวาง  อํานาจการทดสอบ  และคาใชจาย
ตางๆแลว ความนาจะเปนในการยอมรบัสมมติฐานวาง  และความนาจะเปนในการปฏิเสธ 
สมมติฐานวาง ขั้นตอนตอไปก็คือ การคํานวณคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของทั้ง 2 
แผนการทดลอง  
 

3.3.9 เปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายท่ีใชในการทดลองของแผนการทดลอง 
        แบบสุมตลอดสมบูรณและแผนการทดลองแบบสุมตลอดในบล็อกสมบูรณ 
 
  เปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองวาแผนการทดลองใด มีคาคาดหวัง
ของคาใชจายที่ใชในการทดลองนอยกวาก็จะเปนแผนการทดลองที่มีประสิทธิภาพเชิง
เศรษฐศาสตร 
 
3.4 แผนผังแสดงขั้นตอนการทาํงาน 
 
 ลักษณะการทาํงานของโปรแกรมในการวจิัยคร้ังนี้ใช S-PLUS2000 ในการประมวลผลขอมูล
โดยมีขั้นตอนในการทํางานดังรูปที่ 3.4.1 - 3.4.4 สวนโปรแกรมการทํางาน ตามลําดับขั้นไดเสนอ
ไวในภาคผนวก ง  
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รูปท่ี 3.4.1  แสดงผังงานเกี่ยวกับประสิทธิภาพเชิงเศรษฐศาสตรของแผนการทดลอง 
 

เร่ิมตน 
 

กําหนดจํานวนวิธีทดลอง จํานวนบล็อก คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาใชจายในการทดลอง 
 

อานคา  ji βτ ,  

 
กําหนดจํานวนรอบของการทําซ้ําในการทดลอง 

 
สรางคาความเคลือ่นสุมใหมีการแจกแจงตามที่กําหนด 

 
สรางตัวแบบ ijjijY εβτμ +++=  

 
ทําการทดสอบเอฟสําหรับแผนการทดลองสุมตลอดในบล็อกสมบูรณ 

 
ทําการทดสอบเอฟสําหรับแผนการทดลองสุมตลอดสมบูรณ 

 
 

คํานวณคา p-value ของตัวสถิติทดสอบของทั้ง 2 แผนการทดลองเทียบกับระดับนัยสําคัญ 0.01 และ 0.05 

 
  

ครบจํานวนรอบทําซ้ํา 
                                      ไมใช 
                                                                          ใช 

 
คํานวณคาสัดสวนการปฏิเสธสมมติฐานวาง  และคาอํานาจทดสอบ 

 
 
 

พิมพผลลัพธ 
             
                   

จบการทํางาน 
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รูปท่ี 3.4.2  แสดงผังงานสําหรับแผนการทดลองแบบสุมตลอดในบล็อกสมบูรณ 
 

เร่ิมตน 

 

กําหนดคา σμ,,,ba  

 
อานคา ji βτ ,  

 ทําซ้ํา 1000 รอบ 

กําหนดลักษณะการแจกแจงของความคลาดเคลื่อนเปนแบบปกติ 

 

สราง    ijjiijY εβτμ +++=  

 
คํานวณคาสถิติทดสอบเอฟ 

 

คํานวณคา p-value 

 

                                                                                                                               

 ครบจํานวนรอบทําซ้ํา                                     ไมใช 

 

       ใช 

คํานวณคาสัดสวนการปฎิเสธสมมติฐานวาง และคาอํานาจการทดสอบ 

  

 ไมใช ครบทุกสถานการณ 

  

 ใช 

พิมพผลลัพธ 

 

จบการทํางาน 
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รูปท่ี 3.4.3  แสดงผังงานสําหรับแผนการทดลองแบบสุมตลอดสมบูรณ 
 

เร่ิมตน 

 

กําหนดคา σμ,,,ba  

 

อานคา ji βτ ,  
 ทําซ้ํา 1000 รอบ 

กําหนดลักษณะการแจกแจงของความคลาดเคลื่อนเปนแบบปกติ 

 

ประมาณคา MSE ของแผนการทดลอง CRD 

1
)1(

−
−+

=
ab

MSEabSSBMSECRD  

 

คํานวณคาสถิติทดสอบเอฟ 

 

คํานวณคา p-value 

 

   ครบจํานวนรอบ ใช  

                                                                                            การทําซ้ํา                                    

  ไมใช 

  คํานวณคาสัดสวนการปฏิเสธสมมติฐาน  และคาอํานาจการทดสอบ 
  
                

ไมใช      ครบทุกสถานการณ 
  

 ใช 

 

พิมพผลลัพธ 

 

จบการทํางาน 
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รูปท่ี 3.4.4 แสดงแผนผังการทํางานของโปรแกรมคํานวณคาคาดหวังของคาคาดหวังของคาใชจายในการทดลอง
ของแผนการทดลองแบบสุมตลอดสมบูรณและแผนการทดลองแบบสุมตลอดในบล็อกสมบูรณ 

. 
 

เร่ิมตน 

 

กําหนดคา 30 ,,, SSba  

 

อานคา 2, ,,, SSSS trtRCBDCRD  

 

คํานวณคาคาดหวังของคาใชจายในการทดลองของแผนการทดลองแบบ 

สุมตลอดในบล็อกสมบูรณและแผนการทดลองแบบสุมตลอดสมบูรณ 

 

 ไมใช 

 ครบทุกสถานการณ 
  

 ใช 

พิมพผลลัพธ 

 

จบการทํางาน 
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บทที่  4 

 
ผลการวิจัย 

 

 ในการวิจัยคร้ังนี้ตองการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพเชิงเศรษฐศาสตรของแผนการ
ทดลอง 2 แผน คือ  แผนการทดลองสุมตลอดในบล็อกสมบูรณ  และแผนการทดลองสุมตลอด
สมบูรณ  โดยพิจารณาจากคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลอง  ภายใตการแจกแจงความ
คลาดเคลื่อน )(ε  แบบปกติ  ในสถานการณตางๆ  คือ  ทําการศึกษาในสถานการณที่จํานวนวิธี
ทดลองเทากับ 3  5  และ 7  จํานวนบล็อกเทากับ 3  5  และ 7  และทําการจําลองขอมูลใหมีอิทธิพล
ของวิธีทดลองแตกตางกัน 3 ระดับ  คือ  นอย  ปานกลาง  และมาก  และใหมีสัมประสิทธ์ิความแปร
ผัน (C.V.%)  3 ระดับ  คือ 10%  20%  และ 30%  และกําหนดคาใชจายในการทดลอง   ซ่ึง
ประกอบดวย  คาใชจายที่ใชในการหาหนวยทดลอง  คาใชจายในการใหส่ิงทดลอง  คาเสียโอกาส
เมื่อปฏิเสธสิ่งที่ผิด  และคาเสียโอกาสเมื่อยอมรับสิ่งที่ผิด  โดยกําหนดใหแตกตางกัน 2 ระดับ  คือ  
ระดับต่ําและระดับสูง  ศึกษาที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 และ 0.05  โดยวิธีการจําลองขอมูลใชเทคนิค
มอนติคารโล (Monte  Carlo  Simulation)  จะทําซ้ําในแตละสถานการณในขั้นตอนการวิเคราะห
ความแปรปรวนจํานวน  1000 รอบ 

 ในการศึกษาครั้งนี้จะพิจารณาความเหมาะสมของแผนการทดลอง   โดยพิจารณาจาก
คาใชจายทีใ่ชในการหาหนวยทดลอง  คาใชจายในการใหส่ิงทดลอง  คาเสียโอกาสเมื่อปฏิเสธสิ่งที่
ผิด  และคาเสียโอกาสเมื่อยอมรับสิ่งที่ผิด  และเพื่อความสะดวกในการนําเสนอผลการวิจัยในครั้งนี้  
จึงใชสัญลักษณตอไปนีแ้สดงในตารางโดยแทนความหมายตางๆ ดังนี ้

 a  แทน   จํานวนวิธีทดลอง 
 b  แทน   จํานวนบล็อก 

C.V.% แทน   สัมประสิทธิ์ความแปรผัน(%) 
 Φ  แทน   สัมประสิทธิ์ความเบี่ยงเบนของวิธีทดลอง 
 CRD แทน แผนการทดลองแบบสุมตลอดสมบูรณ 
 RCBD แทน   แผนการทดลองแบบสุมตลอดในบล็อกสมบูรณ 
 α  แทน  ระดับนยัสําคัญ 
 S0 แทน   คาใชจายคงทีท่ี่ใชในการทดลอง 

Seu แทน   คาใชจายในการหาหนวยทดลอง ตอ 1 หนวยทดลอง 
Strt แทน   คาใชจายในการใหวิธีทดลองที่ i : i = 1,…, a 
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 S3 แทน  คาเสียโอกาสจากการยอมรับสิ่งที่ไมจริง ตอ 1 หนวยทดลอง 
 การนําเสนอผลการวิจัยของการเปรียบเทียบประสิทธิภาพเชิงเศรษฐศาสตรของแผนการ
ทดลองสุมตลอดในบล็อกสมบูรณ  และแผนการทดลองสุมตลอดสมบูรณ  ไดแบงการนําเสนอ
งานวิจัยออกเปน 3 สวน  ดังนี้ 
 
 สวนที่  4.1 ผลการวิจัยคํานวณคาอํานาจทดสอบในสถานการณการทดลองตางๆ ของ 
  แผนการทดลอง CRD และ RCBD แสดงดังตารางที่  4.1- 4.6 

สวนที่  4.2 ผลกาวิจัยคํานวณคาสัดสวนการปฏิเสธสมมติฐานในสถานการณการ
ทดลองตางๆ  ของ แผนการทดลอง CRD และ RCBD แสดงดังตารางที่  
4.7- 4.12 

สวนที่  4.3 ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบประสิทธิภาพเชิงเศรษฐศาสตรแผนการทดลอง  
โดยพิจารณาจากค าคาดหวั งของค าใช จ ายที่ ใช ในการทดลอง   
แสดงดังตารางที่  4.13- 4.66 

 
 การนําเสนอผลการวิจัยในรายละเอียดของคาสัดสวนของการปฏิเสธสมมติฐานวางของการ
ทดสอบเอฟในแตละกรณี ไดพิจารณาความสามารถในการควบคุมความผิดพลาดประเภทที่ 1 ไว
แลวโดยการพิจารณาความผิดพลาดประเภทที่ 1 จากการทดลองในแตละสถานการณซ่ึงในที่นี้คือ 
สัดสวนของการปฏิเสธสมมติฐานวางของการทดสอบเอฟเพราะมีหลักการคํานวณที่เหมือนกัน นั่น
คือการนับจํานวนครั้งของการทดสอบเอฟที่ปฏิเสธสมมติฐานวางเมื่อสมมติฐานวางนี้เปนจริงตอ
จํานวนชุดของขอมูลทั้งหมดเปนตัวกําหนดการควบคุมความผิดพลาดประเภทที่ 1 ดวยการทดสอบ
ทวินาม (Binomial Test) โดยกําหนดระดับนัยสําคัญของการทดสอบทวินาม ( )*α เทากับ 0.01 และ 
0.05 โดย 
 
 สมมติฐานที่ใชทดสอบคือ 

   H0 : α ≤ α 0 

  เทียบกับ H1  : α > α 0 
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โดย 
 *α  แทน   ระดับนยัสําคัญของการทดสอบทวินาม 
 α  แทน   คาความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 จากการทดสอบสมมติฐานดวยสถิติ 
   ทดสอบเอฟ 
 α̂  แทน   ความนาจะเปนของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 จากการทดสอบดวย 
   สถิติทดสอบเอฟ 
 0α  แทน  ระดับนยัสําคัญที่กําหนดในการวิจยันี ้
 *n  แทน  จํานวนรอบของการทดลอง 
   
 ในการวิจัยคร้ังนี้ทําการทดลองซ้ําทั้งหมด  1000 รอบ  ดังนั้น 
 ที่ระดับ  01.0=α  จะสามารถควบคุมความผิดพลาดประเภทที่ 1  ของตัวสถิติได
เมื่อ 01732.0ˆ ≤α    
 ที่ระดับ  05.0=α  จะสามารถควบคุมความผิดพลาดประเภทที่ 1  ของตัวสถิติได
เมื่อ 06134.0ˆ ≤α    
 จากผลการวิจัยพบวา  ทุกรณีศึกษาสามารถควบคุมความผิดพลาดประเภทที่ 1  ได
และตอไปจะกลาวถึงรายละเอียดในสวนตางๆของผลการวิจัย  
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สวนท่ี 4.1   ผลการวิจัยคํานวณคาอํานาจทดสอบในสถานการณการทดลองตางๆ ของแผนการ 
     ทดลอง CRD และ RCBD 

 
 จากที่ไดกลาวมาแลวในบทที่ 2 วาคาอํานาจทดสอบของแผนการทดลอง  CRD  และ  RCBD  
หาไดจากสมการความสัมพันธระหวางคา α  และคา β  ดังในสมการอางอิง 1  โดยงานวิจยันี้ได
ทําการศึกษาทีร่ะดับนยัสําคัญที่ 0.01 และ 0.05   ดังนั้นจะสามารถหาคาอํานาจทดสอบของกรณี
ตางๆ ไดดังแสดงไวในตารางที่ 4.1 – 4.6    
 เนื่องจากคาอํานาจทดสอบเปนคาหนึ่งที่มผีลโดยตรงตอคาคาดหวังของคาใชจายทีใ่ชในการ
ทดลอง  ดังนั้นการทราบความแนวโนมความสัมพันธของคาอํานาจทดสอบกับอทิธิพลของปจจัย
ตางๆ  จะสามารถชวยใหสามารถคาดเดา  หรือประกอบการตัดสินใจในการที่จะทําการทดลองครั้ง
หนึ่งๆ ไดมีประสิทธิภาพมากขึ้น   โดยสามารถสรุปความสัมพันธของคาอํานาจทดสอบ  กับคา
ตางๆไดดังนี ้

 
 - ความสัมพันธของคาอาํนาจทดสอบกับอิทธิพลของวิธีทดลอง   เมื่อความแตกตาง 
ระหวางอิทธิพลของวิธีทดลองมีความแตกตางกันมากขึ้น  คาอํานาจทดสอบจะมีแนวโนมสูงขึ้น 
 - ความสัมพันธของคาอํานาจทดสอบกับจํานวนวิธีทดลอง และจํานวนบล็อก   
เมื่อจํานวนวิธีทดลอง  และจาํนวนบล็อกมจีํานวนเพิ่มขึ้น  คาอํานาจทดสอบจะมีแนวโนมสูงขึ้น 

- ความสัมพันธของคาอํานาจทดสอบกับคาสัมประสิทธ์ิความแปรผัน  เมื่อคาสัมประสิทธิ์ 
ความแปรผันมีคาสูงขึ้น  จะพบวาคาอํานาจการทดสอบมีแนวโนมลดลง     
 - ความสัมพันธของคาอาํนาจทดสอบกับระดับนัยสาํคัญ  ที่ระดับนยัสําคัญ 0.05   
จะใหคาอํานาจการทดสอบสูงกวาที่ระดับนัยสําคัญ 0.01   
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ตารางที่ 4.1   แสดงคาอํานาจการทดสอบ เมื่อจํานวนวิธีทดลองเทากับ 3 และระดับนยัสําคัญ 0.01 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

C.V.%=10 C.V.%=20 C.V.%=30 ความแตกตางระหวาง
อิทธิพลของวิธีทดลอง b = 3 b = 5 b = 7 b = 3 b = 5 b = 7 b = 3 b = 5 b = 7 

แตกตางนอย 

]5.1,0(∈Φ  

0.6103 0.6480 0.6736 0.5557 0.5735 0.5910 0.5359 0.5517 0.5596 

แตกตางปานกลาง 

]0.3,5.1(∈Φ  

0.8051 0.8870 0.9177 0.6628 0.7190 0.7580 0.6141 0.6517 0.6772 

แตกตางมาก 

),0.3( ∞∈Φ  

0.9222 0.9719 0.9896 
 

0.7611 0.8315 0.8749 
 

0.6808 0.7389 0.7794 
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ตารางที่ 4.2   การเปรียบเทยีบคาอํานาจการทดสอบของCRD  และ RCBD  เมื่อจํานวนวิธีทดลองเทากับ 3 และระดับนยัสําคัญ 0.05 
 
 

C.V.%=10 C.V.%=20 C.V.%=30 ความแตกตางระหวาง
อิทธิพลของวิธีทดลอง b = 3 b = 5 b = 7 b = 3 b = 5 b = 7 b = 3 b = 5 b = 7 

แตกตางนอย 

]5.1,0(∈Φ  

0.6141 0.6517 0.6672 0.5596 0.5753 0.5910 0.5398 0.5517 0.5596 

แตกตางปานกลาง 

]0.3,5.1(∈Φ  

0.8051 0.8830 0.9370 0.6628 0.7224 0.7794 0.6141 0.6554 0.6950 

แตกตางมาก 

),0.3( ∞∈Φ  

0.9306 0.9750 0.9906 0.7704 0.8365 0.8790 0.6679 0.7422 0.7823 
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ตารางที่ 4.3   การเปรียบเทยีบคาอํานาจการทดสอบของCRD  และ RCBD  เมื่อจํานวนวิธีทดลองเทากับ 5 และระดับนยัสําคัญ 0.01 
 
 

C.V.%=10 C.V.%=20 C.V.%=30 ความแตกตางระหวาง
อิทธิพลของวิธีทดลอง b = 3 b = 5 b = 7 b = 3 b = 5 b = 7 b = 3 b = 5 b = 7 

แตกตางนอย 

]5.1,0(∈Φ  

0.6480 0.6915 0.7257 0.5735 0.5987 0.6179 0.5517 0.5675 0.5793 

แตกตางปานกลาง 

]0.3,5.1(∈Φ  

0.8770 0.9370 0.9664 0.7190 0.7794 0.8212 0.6517 0.6950 0.7291 

แตกตางมาก 

),0.3( ∞∈Φ  

0.9719 0.9945 0.9988 0.8315 0.8980 0.9357 0.7389 0.8023 0.8438 
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ตารางที่ 4.4   การเปรียบเทยีบคาอํานาจการทดสอบของCRD  และ RCBD  เมื่อจํานวนวิธีทดลองเทากับ 5 และระดับนยัสําคัญ 0.05 
 
 

C.V.%=10 C.V.%=20 C.V.%=30 ความแตกตางระหวาง
อิทธิพลของวิธีทดลอง b = 3 b = 5 b = 7 b = 3 b = 5 b = 7 b = 3 b = 5 b = 7 

แตกตางนอย 

]5.1,0(∈Φ  

0.6517 0.6950 0.7257 0.5753 0.5987 0.6179 0.5517 0.5675 0.5793 

แตกตางปานกลาง 

]0.3,5.1(∈Φ  

0.8830 0.9394 0.9678 0.7224 0.7823 0.8238 0.6554 0.6985 0.7324 

แตกตางมาก 

),0.3( ∞∈Φ  

0.9750 0.9949 0.9989 0.8365 0.9015 0.9370 0.7422 0.8051 0.8461 
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ตารางที่ 4.5   การเปรียบเทยีบคาอํานาจการทดสอบของCRD  และ RCBD  เมื่อจํานวนวิธีทดลองเทากับ 7 และระดับนยัสําคัญ 0.01 
 
 

C.V.%=10 C.V.%=20 C.V.%=30 ความแตกตางระหวาง
อิทธิพลของวิธีทดลอง b = 3 b = 5 b = 7 b = 3 b = 5 b = 7 b = 3 b = 5 b = 7 

แตกตางนอย 

]5.1,0(∈Φ  

0.6736 0.7257 0.7611 0.5910 0.6179 0.6368 0.5596 0.5793 0.5948 

แตกตางปานกลาง 

]0.3,5.1(∈Φ  

0.9177 0.9664 0.9854 0.7580 0.8212 0.8621 0.6772 0.7291 0.7673 

แตกตางมาก 

),0.3( ∞∈Φ  

0.9896 0.9988 1 0.8749 0.9357 0.9649 0.7794 0.8438 0.8869 
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ตารางที่ 4.6   การเปรียบเทยีบคาอํานาจการทดสอบของCRD  และ RCBD  เมื่อจํานวนวิธีทดลองเทากับ 7 และระดับนยัสําคัญ 0.05 
 
 

C.V.%=10 C.V.%=20 C.V.%=30 ความแตกตางระหวาง
อิทธิพลของวิธีทดลอง b = 3 b = 5 b = 7 b = 3 b = 5 b = 7 b = 3 b = 5 b = 7 

แตกตางนอย 

]5.1,0(∈Φ  

0.6672 0.7257 0.7642 0.5910 0.6179 0.6368 0.5596 0.6793 0.5948 

แตกตางปานกลาง 

]0.3,5.1(∈Φ  

0.9222 0.9678 0.9861 0.7611 0.8238 0.8643 0.6808 0.7324 0.7673 

แตกตางมาก 

),0.3( ∞∈Φ  

0.9906 0.9989 1 0.8790 0.9370 0.9656 0.7823 0.8461 0.8869 
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สวนท่ี 4.2   ผลการวิจัยคํานวณคาสัดสวนการปฏิเสธสมมติฐานในสถานการณการทดลองตางๆ  
 ของแผนการทดลอง CRD และ RCBD 
 
  จากที่ไดกลาวมาแลววาคาสดัสวนการปฏิเสธสมมติฐานวางของแผนการทดลอง  CRD   และ  
RCBD  เปนคาหนึ่งที่มีผลโดยตรงตอคาคาดหวังของคาใชจายทีใ่ชในการทดลอง  ดังนั้นการทราบ
ความแนวโนมความสัมพันธของคาสัดสวนการปฏิเสธสมมติฐานวางของแผนการทดลองทั้ง 2 
แผนการทดลอง  และแนวโนมความสัมพันธกับคาปจจัยตางๆ  จะสามารถชวยใหสามารถคาดเดา  
หรือประกอบการตัดสินใจในการที่จะทําการทดลองครั้งหนึ่งๆ ไดมีประสิทธิภาพมากขึ้น   
โดยสามารถสรุปความสัมพันธของคาสัดสวนการปฏิเสธสมมติฐานวาง  กับคาตางๆไดดังนี ้
 
  - ความสัมพันธของคาสดัสวนการปฏิเสธสมมติฐานวางกบัอิทธิพลของวิธีทดลอง   
เมื่อความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลองมีความแตกตางกนัมากขึ้น  คาสัดสวนการปฏิเสธ
สมมติฐานวางของแผนการทดลองทั้ง 2 จะมีแนวโนมสูงขึ้น  โดยท่ีระดับความแตกตางของอิทธิพล
ของวิธีทดลองที่ระดับความแตกตางกันนอยและปานกลาง  แผนการทดลอง CRD จะมีคาสัดสวน
การปฏิเสธสมมติฐานวางนอยกวาแผนการทดลอง RCBD แตที่ระดับความแตกตางของอิทธิพลของ
วิธีทดลองที่ระดับความแตกตางกันมาก    แผนการทดลองทั้ง 2 แผนจะมแีนวโนมคาสัดสวนการ
ปฏิเสธสมมติฐานวางใกลเคยีงกันหรือเทากัน 
  - ความสัมพันธของคาสัดสวนการปฏิเสธสมมติฐานวางกับจํานวนวิธีทดลอง และ  
จํานวนบลอ็ก  เมื่อจํานวนวิธีทดลอง  และจํานวนบลอ็กมีจํานวนเพิม่ขึ้น  คาสัดสวนการปฏิเสธ
สมมติฐานวางของแผนการทดลองทั้ง 2 จะมีแนวโนมสูงขึ้น    โดยแผนการทดลอง RCBD จะมีคา
สัดสวนการปฏิเสธสมมติฐานมากกวาแผนการทดลอง CRD   
  - ความสัมพันธของคาสัดสวนการปฏิเสธสมมติฐานวางกับคาสัมประสิทธ์ิ  
ความแปรผัน  เมื่อคาสัมประสิทธิ์ความแปรผันมีคาสูงขึ้น  จะพบวาคาสัดสวนการปฏิเสธ
สมมติฐานของวางแผนการทดลองทั้ง 2 จะมีแนวโนมสงูขึ้น 
  - ความสัมพันธของคาสัดสวนการปฏิเสธสมมติฐานวางกับระดับนัยสําคัญ   
ที่ระดับนยัสําคัญ 0.05   จะใหคาสัดสวนการปฏิเสธสมมติฐานวางสูงกวาที่ระดับนัยสําคัญ 0.01   
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ตารางที่ 4.7   เปรียบเทียบคาสัดสวนการปฏิเสธสมมติฐานวางของแผนการทดลองสุมตลอดสมบูรณและแผนการทดลองสุมตลอดในบล็อกสมบูรณ   เมือ่จํานวนวิธี
ทดลองเทากับ 3  และระดับนัยสําคัญเทากบั 0.01 
 

C.V%=10 

 
C.V%=20 

 
C.V%=30 

 
ความแตกตาง
ระหวางอิทธิพล
ของวิธีทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

b = 3 b = 5 b = 7 b = 3 b = 5 b = 7 b = 3 b = 5 b = 7 
แตกตางนอย 

( ]5.1,0∈Φ  

CRD 
RCBD 

0 
0.029 

0 
0.029 

0.001 
0.037 

0 
0.022 

0.007 
0.041 

0.01 
0.05 

0.013 
0.021 

0.023 
0.033 

0.004 
0.042 

แตกตางปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  

CRD 
RCBD 

0.002 
0.26 

0.004 
0.494 

0.313 
0.582 

0.12 
0.258 

0.242 
0.497 

0.307 
0.647 

0.263 
0.254 

0.504 
0.476 

0.296 
0.598 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  

CRD 
RCBD 

0.058 
0.681 

0.948 
0.988 

0.943 
0.987 

0.591 
0.689 

0.911 
0.958 

0.942 
0.991 

0.772 
0.674 

0.972 
0.946 

0.949 
0.992 

 
 

 
 
 
 
 
 
 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

47 

ตารางที่ 4.8  เปรียบเทียบสัดสวนการปฏิเสธสมมติฐานวางของแผนการทดลองสุมตลอดสมบูรณและแผนการทดลองสุมตลอดในบล็อกสมบูรณ   เมื่อจํานวนวิธี
ทดลองเทากับ 3  และระดับนัยสําคัญเทากบั 0.05 
 

C.V%=10 

 
C.V%=20 

 
C.V%=30 

 
ความแตกตาง
ระหวางอิทธิพล
ของวิธีทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

b = 3 b = 5 b = 7 b = 3 b = 5 b = 7 b = 3 b = 5 b = 7 
แตกตางนอย 

( ]5.1,0∈Φ  

CRD 
RCBD 

0 
0.127 

0.001 
0.153 

0.03 
0.161 

0.025 
0.1 

0.03 
0.136 

0.035 
0.156 

0.075 
0.12 

0.099 
0.113 

0.034 
0.147 

แตกตางปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  

CRD 
RCBD 

0.042 
0.67 

0.092 
0.802 

0.658 
0.844 

0.412 
0.624 

0.615 
0.835 

0.68 
0.887 

0.639 
0.65 

0.823 
0.825 

0.641 
0.866 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  

CRD 
RCBD 

0.474 
0.957 

0.997 
1 

0.998 
1 

0.948 
0.962 

0.993 
0.997 

0.997 
0.999 

0.985 
0.972 

0.998 
0.999 

0.997 
1 
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ตารางที่ 4.9   เปรียบเทียบสัดสวนการปฏิเสธสมมติฐานวางของแผนการทดลองสุมตลอดสมบูรณและแผนการทดลองสุมตลอดในบล็อกสมบูรณ   เมื่อจํานวนวิธี
ทดลองเทากับ 5  และระดับนัยสําคัญเทากบั 0.01 
 

C.V%=10 

 
C.V%=20 

 
C.V%=30 

 
ความแตกตาง
ระหวางอิทธิพล
ของวิธีทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

b = 3 b = 5 b = 7 b = 3 b = 5 b = 7 b = 3 b = 5 b = 7 
แตกตางนอย 

( ]5.1,0∈Φ  

CRD 
RCBD 

0 
0.043 

0.001 
0.057 

0.012 
0.065 

0.006 
0.032 

0.013 
0.054 

0.011 
0.053 

0.027 
0.038 

0.031 
0.058 

0.015 
0.072 

แตกตางปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  

CRD 
RCBD 

0.033 
0.54 

0.068 
0.812 

0.682 
0.864 

0.356 
0.529 

0.58 
0.791 

0.666 
0.862 

0.53 
0.569 

0.728 
0.787 

0.659 
0.86 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  

CRD 
RCBD 

0.571 
0.976 

0.88 
0.999 

1 
1 

0.956 
0.977 

1 
1 

0.999 
1 

0.986 
0.978 

0.999 
0.999 

1 
1 
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ตารางที่ 4.10   เปรียบเทยีบสัดสวนการปฏิเสธสมมติฐานวางของแผนการทดลองสุมตลอดสมบูรณและแผนการทดลองสุมตลอดในบล็อกสมบูรณ   เมื่อจํานวนวิธี
ทดลองเทากับ 5  และระดับนัยสําคัญเทากบั 0.05 
 

C.V%=10 

 
C.V%=20 

 
C.V%=30 

 
ความแตกตาง
ระหวางอิทธิพล
ของวิธีทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

b = 3 b = 5 b = 7 b = 3 b = 5 b = 7 b = 3 b = 5 b = 7 
แตกตางนอย 

( ]5.1,0∈Φ  

CRD 
RCBD 

0.001 
0.165 

0.002 
0.194 

0.064 
0.2 

0.039 
0.133 

0.066 
0.205 

0.064 
0.197 

0.102 
0.152 

0.121 
0.189 

0.074 
0.198 

แตกตางปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  

CRD 
RCBD 

0.224 
0.85 

0.368 
0.95 

0.909 
0.971 

0.73 
0.858 

0.851 
0.945 

0.901 
0.967 

0.842 
0.868 

0.93 
0.958 

0.901 
0.969 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  

CRD 
RCBD 

0.952 
0.999 

0.992 
1 

1 
1 

0.999 
0.999 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 
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ตารางที่ 4.11   เปรียบเทยีบสัดสวนการปฏิเสธสมมติฐานวางของแผนการทดลองสุมตลอดสมบูรณและแผนการทดลองสุมตลอดในบล็อกสมบูรณ   เมื่อจํานวนวิธี
ทดลองเทากับ 7  และระดับนัยสําคัญเทากบั 0.01 
 

C.V%=10 

 
C.V%=20 

 
C.V%=30 

 
ความแตกตาง
ระหวางอิทธิพล
ของวิธีทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

b = 3 b = 5 b = 7 b = 3 b = 5 b = 7 b = 3 b = 5 b = 7 
แตกตางนอย 

( ]5.1,0∈Φ  

CRD 
RCBD 

0.001 
0.04 

0.015 
0.063 

0.023 
0.078 

0.013 
0.048 

0.025 
0.064 

0.017 
0.073 

0.03 
0.046 

0.017 
0.072 

0.031 
0.079 

แตกตางปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  

CRD 
RCBD 

0.147 
0.759 

0.825 
0.932 

0.877 
0.964 

0.614 
0.766 

0.815 
0.932 

0.874 
0.964 

0.746 
0.801 

0.78 
0.933 

0.897 
0.961 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  

CRD 
RCBD 

0.937 
0.998 

1 
1 

1 
1 

0.998 
0.999 

1 
1 

1 
1 

0.999 
1 

1 
1 

1 
1 
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ตารางที่ 4.12   เปรียบเทยีบสัดสวนการปฏิเสธสมมติฐานวางของแผนการทดลองสุมตลอดสมบูรณและแผนการทดลองสุมตลอดในบล็อกสมบูรณ   เมื่อจํานวนวิธี
ทดลองเทากับ 7  และระดับนัยสําคัญเทากบั 0.05 
 

C.V%=10 

 
C.V%=20 

 
C.V%=30 

 
ความแตกตาง
ระหวางอิทธิพล
ของวิธีทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

b = 3 b = 5 b = 7 b = 3 b = 5 b = 7 b = 3 b = 5 b = 7 
แตกตางนอย 

( ]5.1,0∈Φ  

CRD 
RCBD 

0.007 
0.162 

0.082 
0.195 

0.103 
0.239 

0.072 
0.169 

0.081 
0.208 

0.093 
0.239 

0.118 
0.18 

0.088 
0.195 

0.085 
0.196 

แตกตางปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  

CRD 
RCBD 

0.494 
0.945 

0.968 
0.994 

0.976 
0.997 

0.9 
0.96 

0.963 
0.993 

0.978 
0.994 

0.954 
0.965 

0.966 
0.99 

0.987 
0.996 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  

CRD 
RCBD 

0.999 
1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 
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สวนท่ี  4.3 ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบประสิทธิภาพเชิงเศรษฐศาสตรแผนการทดลอง   
 โดยพิจารณาจากคาคาดหวังของคาใชจายท่ีใชในการทดลอง   
 
 คาคาดหวังของคาใชจายทีใ่ชในการทดลอง  ไมวาจะเปนคาคาดหวังของคาใชจายในการ
ทดลองของแผนการทดลอง CRD หรือ RCBD  จะมีคามากหรือนอยข้ึนอยูกับปจจัยตางๆ 
หลายปจจัย   ไมวาจะเปน  อิทธิพลความแตกตางของวิธีทดลอง  จํานวนวิธีทดลอง  
จํานวนบล็อก   คาสัมประสิทธิ์ความแปรผัน  และคาใชจายตางๆทีใ่ชในการทดลอง  ดังนั้นใน
ผลงานวิจัยของการเปรียบเทียบประสิทธิภาพเชิงเศรษฐศาสตรแผนการทดลองโดยพิจารณาจากคา
คาดหวังของคาใชจายทีใ่ชในการทดลองนี้  จะพิจารณาเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายทีใ่ชใน
การทดลอง  ไปพรอมๆกันกบัการพิจารณาปจจัยตางๆเหลานี้ดวย   โดยศึกษาที่ระดบันัยสําคัญ 0.01 
และ 0.05  ไดผลการวิจัยดังนี้   
 
 
 4.3.1 กรณีเปรียบเทียบ  3 วิธีทดลอง   ดังตารางที่  4.13 – 4.30 

 
   ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 
  คาคาดหวังของคาใชจายที่ใชใน การทดลองของแผนการทดลอง RCBD  ต่ํากวา
แผนการทดลอง CRD   ทุกกรณี  ยกเวนกรณี  ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลองที่ระดับ
ความแตกตางมาก  และ ที่คา C.V. =30%  ของทุกระดับความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธี
ทดลองที่แผนการทดลอง CRD และ RCBD จะใหคาคาดหวังของคาใชจายที่ใกลเคียงกัน 
 
   ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 
    คาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของแผนการทดลอง RCBD  ต่ํากวา
แผนการทดลอง CRD  ทุกกรณี  ยกเวนกรณี  ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลองที่ระดับ
ความแตกตางมาก  และ  ที่คา  C.V.=30%  ของทุกระดับความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธี
ทดลองที่แผนการทดลอง CRD และ RCBD จะใหคาคาดหวังของคาใชจายที่ใกลเคียงกัน 
  
 
 4.3.2 กรณีเปรียบเทียบ  5 วิธีทดลอง   ดังตารางที่  4.31 – 4.48 
 
   ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 
  คาคาดหวังของคาใชจายที่ใชใน การทดลองของแผนการทดลอง RCBD  ต่ํากวา
แผนการทดลอง CRD   ทุกกรณี  ยกเวนกรณี  ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลองที่ระดับ
ความแตกตางมาก  และ ที่คา C.V. =30%  ของทุกระดับความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธี
ทดลองที่แผนการทดลอง CRD และ RCBD จะใหคาคาดหวังของคาใชจายที่ใกลเคียงกัน 
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  ที่ระดับนยัสําคัญ 0.05 
  คาคาดหวังของคาใชจายทีใ่ชในการทดลองของแผนการทดลอง RCBD  ต่ํากวา
แผนการทดลอง CRD  เฉพาะกรณทีี่ความแตกตางระหวางอิทธพิลของวิธีทดลองที่ระดับความ
แตกตางนอย  สวนที่ความแตกตางปานกลางและแตกตางมาก  เร่ิมมีบางสถานการณการทดลองที่  
แผนการทดลอง RCBD จะมีคาคาดหวังของคาใชจายในการทดลองที่สูงกวา แผนการทดลอง CRD  
โดยจะเกดิในบางสถานการณการทดลอง  นั่นคือ  สถานการณการทดลองที่กําหนดใหคาเสียโอกาส 
S3  มีราคาที่ระดับต่ํา    สวนที่ C.V.=30%  และที่ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลองทุก
ระดับคาคาดหวังของคาใชจายของแผนการทดลอง  CRD และ RCBD จะใหคาคาดหวังของ
คาใชจายทีใ่กลเคียงกัน    
 
  4.3.3 กรณีเปรียบเทยีบ  7 วิธีทดลอง   ดังตารางที่  4.49 – 4.66 
   
 
  ที่ระดับนยัสําคัญ 0.01 
  คาคาดหวังของคาใชจายทีใ่ชในการทดลองของแผนการทดลอง RCBD  จะต่ํากวา
แผนการทดลอง CRD ทั้งที่ C.V. = 10 %  20% และ 30%  ยกเวนกรณี  ความแตกตางระหวาง
อิทธิพลของวิธีทดลองที่ระดับความแตกตางกันมาก   แผนการทดลอง CRD และ RCBD จะใหคา
คาดหวังของคาใชจายทีใ่กลเคียงกัน 
 
   
  ที่ระดับนยัสําคัญ 0.05 
  คาคาดหวังของคาใชจายทีใ่ชในการทดลองของแผนการทดลอง RCBD  ต่ํากวา
แผนการทดลอง CRD  เฉพาะกรณทีี่ความแตกตางระหวางอิทธพิลของวิธีทดลองที่ระดับความ
แตกตางนอย  สวนที่ความแตกตางปานกลางและแตกตางมาก  เร่ิมมีบางสถานการณการทดลองที่  
แผนการทดลอง RCBD จะมีคาคาดหวังของคาใชจายในการทดลองที่สูงกวา แผนการทดลอง CRD  
โดยจะเกดิในบางสถานการณการทดลอง  นั่นคือ  สถานการณการทดลองที่กําหนดใหคาเสียโอกาส 
S3  มีราคาที่ระดับต่ํา    สวนที่ C.V.=30%  และที่ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลองทุก
ระดับคาคาดหวังของคาใชจายของแผนการทดลอง  CRD และ RCBD จะใหคาคาดหวังของ
คาใชจายทีใ่กลเคียงกัน    
 
   จากผลการวิจัยพบวา   เมื่อจํานวนวิธีทดลอง  จํานวนบล็อก   และคาสัมประสิทธิ์
ความแปรผันเพิ่มขึ้น   คาคาดหวังของคาใชจายที่ ใชในการทดลองมีแนวโนมสูงขึ้น    
และเมื่อคาใชจายตางๆที่ใชในการทดลอง  คือ  คาใชจายในการใหวธีิทดลอง  คาใชจายในการหา
หนวยทดลอง  คาเสียโอกาสจากการยอมรับสิ่งที่ไมจริง  คาเสียโอกาสจากการปฏิเสธสิ่งที่จริง  
คาใชจายคงทีใ่นการทดลองมีคาสูงขึ้น  คาคาดหวังของคาใชจายในการทดลองมีแนวโนมสูงขึ้น
เชนเดยีวกัน  แตเมื่อความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลองมีความแตกตางกนัมากขึ้น    คา
คาดหวังของคาใชจายทีใ่ชในการทดลองจะมีแนวโนมลดลง   
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   จากตารางที่ 4.13-4.66  โดยสรุป  พบวา  ที่ระดับนยัสําคัญ 0.01  ผลการทดลองเปนใน
แนวเดียวกันทัง้ที่จํานวนวิธีทดลองเทากับ 3 5 และ 7  คอืที่ C.V. =10% และ 20%เมื่อความแตกตาง
ระหวางอิทธิพลของวิธีทดลองแตกตางกนันอยและปานกลาง  ทุกกรณีคาคาดหวังของคาใชจายของ
แผนการทดลองสุมตลอดในบล็อกสมบูรณมีแนวโนมมีคาคาดหวังของคาใชจายต่ํากวาแผนการ
ทดลองสุมตลอดสมบูรณ  แตเมือ่ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวธีิทดลองมคีวามแตกตางกนัมาก 
และที่คา C.V.= 30% คาคาดหวังของคาใชจายของทั้ง 2 แผนการทดลองมีคาเทากันหรือใกลเคียงกัน  
 
   ที่ระดับนยัสําคัญ 0.05  ผลการทดลองเริ่มแตกตางกันออกไปในแตละระดับของ
จํานวนวิธีทดลอง  และแตละสถานการณการทดลอง  โดยที่จํานวนวิธีทดลองเทากับ 3  ผลการ
ทดลองจะเปนดังเชนการทดลองที่ระดับนยัสําคัญ 0.01 คือ  เมื่อความแตกตางระหวางอิทธิพลของ
วิธีทดลองแตกตางกันนอยและปานกลาง  ทุกกรณีคาคาดหวังของคาใชจายของแผนการทดลองสุม
ตลอดในบล็อกสมบูรณมีแนวโนมที่จะมคีาคาดหวังของคาใชจายต่ํากวาแผนการทดลองสุมตลอด
สมบูรณ  ยกเวนกรณี  ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลองที่ระดับความแตกตางมาก  และ
ที่คา C.V.=30%  ของทุกระดับความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลองที่แผนการทดลอง CRD 
และ RCBD จะใหคาคาดหวังของคาใชจายที่ใกลเคียงกัน   แตเมือ่จํานวนวิธีทดลองเพิ่มขึ้นคอื
จํานวนวิธีทดลองเทา 5 และ 7 พบวา  ทีค่วามแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลองที่ระดับความ
แตกตางนอยและปานกลางเริ่มมีบางสถานการณการทดลองที่  แผนการทดลอง RCBD จะมีคา
คาดหวังของคาใชจายในการทดลองที่สูงกวา แผนการทดลอง CRD  โดยจะเกดิในบางสถานการณ
การทดลอง  นั่นคือ  สถานการณการทดลองที่กําหนดใหคาเสียโอกาส S3  มีราคาที่ระดับต่ํา  สวน
กรณีที่ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลองที่ระดับความแตกตางมาก และ  ที่คา C.V.=30%  
ของทุกระดับความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลองที่แผนการทดลอง CRD และ RCBD จะ
ใหคาคาดหวังของคาใชจายที่เทากันหรือใกลเคียงกัน   
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ตารางที่ 4.13    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายทีใ่ชในการทดลองของ CRD  และ RCBD  จํานวนวิธีทดลองเทากับ 3 จํานวนบล็อกเทากับ 3  C.V% = 10  
และระดับนัยสําคัญ 0.01 
 

คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 
ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 68075.47 69709.87 88100.47 89734.87 68326.47 69960.87 88351.47 89734.87 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 68010.13 69597.13 88035.13 89622.13 68261.13 69848.13 88286.13 89622.13 
CRD 89540.47 91174.87 109565.47 111199.87 89791.47 91425.8 109816.47 111450.87 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 89477.62 91064.62 109502.62 111089.62 89728.62 91315.62 109753.62 111340.62 

CRD 66879.42 67695.20 86904.42 87720.20 67130.42 67946.20 87155.42 87720.20 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 66606.11 67210.99 86631.11 87235.99 66857.11 67461.99 86882.11 87235.99 

CRD 88344.60 89160.37 108369.60 109185.37 88595.60 89411.37 108620.60 109436.37 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ
 

ระดับสูง 
4912 RCBD 88093.43 88698.32 108118.43 108723.32 88344.43 88949.32 108369.43 108974.32 

CRD 66144.02 66451.39 86169.02 86476.39 66395.02 66702.39 86420.02 86476.39 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 65931.17 66035.26 85956.17 86060.26 66182.17 66286.26 86207.17 86060.26 

CRD 87614.00 87921.37 107639.00 107946.37 87865.00 88172.37 107890.00 108197.37 

แตกตางสูง 
( )∞∈Φ ,0.3

 ระดับสูง 
4912 RCBD 87454.64   87558.73 107479.64 107583.73   87705.64   87809.73 107730.64 107834.73 
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รูปที่ 4.1    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวงัของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 3  จํานวนบล็อกเทากับ 3   C.V% = 10 
และระดับนัยสําคัญ 0.01 
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ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง
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ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง
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84000

85000

86000

87000

88000

89000
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ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง
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RCBD

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 
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รูปที่ 4.1 (ตอ) 
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คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

84000

86000

88000

90000

92000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง
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So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 
So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 
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รูปที่ 4.1 (ตอ) 
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So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 
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รูปที่ 4.1 (ตอ) 
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ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง
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นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง
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So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 
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ตารางที่ 4.14    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายทีใ่ชในการทดลองของ CRD  และ RCBD  จํานวนวิธีทดลองเทากับ 3  จํานวนบล็อกเทากบั 3  C.V% =20  
และระดับนัยสําคัญ 0.01 
 

คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 
ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 68410.11 70273.51 88435.11 90298.51 68661.11 70524.51 88686.11 90298.51 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 68353.18 70175.58 88378.18 90200.58 68604.18 70426.58 88629.18 90200.58 
CRD 89875.11 91738.51 109900.11 111763.51 90126.11 91989.51 110151.11 112014.51 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 89820.07 91642.47 109845.07 111667.47 90071.07 91893.47 110096.07 111918.47 

CRD 68099.56 69739.35 88124.56 89764.35 68350.56 69990.35 88375.56 89764.35 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 67742.43 69125.07 87767.43 89150.07 67993.43 69376.07 88018.43 89150.07 

CRD 89574.87 91214.65 109599.87 111239.65 89825.87 91465.65 109850.87 111490.65 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 89229.58 90612.22 109254.58 110637.22 89480.58 90863.22 109505.58 110888.22 

CRD 66461.45 66943.38 86486.45 86968.38 66712.45 67026.55 86737.45 86968.38 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 66235.51 66547.12 86260.51 86572.12 66486.51 66798.12 86511.51 86572.12 

CRD 87971.01 88452.94 107996.01 108477.94 88222.01 88703.94 108247.01 108728.94 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  
ระดับสูง 
4912 RCBD 87759.67   88071.27 107784.67 108096.27   88010.67   88322.27 108035.67 108347.27 

 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

61 

รูปที่ 4.2    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวงัของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 3  จํานวนบล็อกเทากับ 3   C.V% = 20 
และระดับนัยสําคัญ 0.01 

65000

66000

67000

68000

69000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

64000

66000

68000

70000

72000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

85000

86000

87000

88000

89000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

84000

86000

88000

90000

92000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

62 

รูปที่ 4.2 (ตอ) 
 

65000

66000

67000

68000

69000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

64000

66000

68000

70000

72000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

85000

86000

87000

88000

89000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

84000

86000

88000

90000

92000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 
 

So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

63 

รูปที่ 4.2 (ตอ) 
 
 

86000

87000

88000

89000

90000

91000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

86000

88000

90000

92000

94000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

106000

107000

108000

109000

110000

111000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

106000

108000

110000

112000

114000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 
 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

64 

รูปที่ 4.2 (ตอ) 
 
 

86000

87000

88000

89000

90000

91000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

86000

88000

90000

92000

94000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

106000

107000

108000

109000

110000

111000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

106000

108000

110000

112000

114000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

65 

ตารางที่ 4.15    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายทีใ่ชในการทดลองของ CRD  และ RCBD  จํานวนวิธีทดลองเทากับ 3 จํานวนบล็อกเทากับ 3  C.V% = 30 
และระดับนัยสําคัญ 0.01 
 

คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 
ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา3497   

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา3497   

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง   

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681   S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 68496.25  70417.38  88521.25  90442.38  68747.25 70668.38 88772.25 90442.38 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 68474.57 70380.13 88499.57 90405.13 68725.57 70631.13 88750.57 90405.13 
CRD 89962.36   91883.50 109987.36 111908.50   90213.36   92134.50 110238.36 112159.50 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 89941.38   91846.94 109966.38 111871.94   90192.38   92097.94 110217.38 112122.94 

CRD 67465.69 68658.50 87490.69 88683.50 67716.69 68909.50 87741.69 88683.50 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 67485.76 68693.14 87510.76 88718.14 67736.76 68944.14 87761.76 88718.14 

CRD 88953.27   90146.08 108978.27 110171.08   89204.27   90397.08 109229.27 110422.08 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 88972.57   90179.94 108997.57 110204.94   89223.57   90430.94 109248.57 110455.94 

CRD 66237.41 66542.64 86262.41 86567.64 66488.41 66793.64 86513.41 86567.64 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 66415.89 66852.31 86440.89 86877.31 66666.89 67103.31 86691.89 86877.31 

CRD 87768.70   88073.93 107793.70 108098.93   88019.70   88324.93 108044.70 108349.93 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  
ระดับสูง 
4912 RCBD 87938.76   88375.18 107963.76 108400.18   88189.76   88626.18 108214.76 108651.18 

  

 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

66 

รูปที่ 4.3    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวงัของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 3  จํานวนบล็อกเทากับ 3   C.V% = 30 
และระดับนัยสําคัญ 0.01 

65000

66000

67000

68000

69000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

64000

66000

68000

70000

72000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

85000

86000

87000

88000

89000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

84000

86000

88000

90000

92000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

67 

รูปที่ 4.3 (ตอ) 
 

65000

66000

67000

68000

69000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

64000

66000

68000

70000

72000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

85000

86000

87000

88000

89000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

84000

86000

88000

90000

92000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 
 

So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

68 

รูปที่ 4.3 (ตอ) 
 
 

86000

87000

88000

89000

90000

91000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

86000

88000

90000

92000

94000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

106000

107000

108000

109000

110000

111000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

106000

108000

110000

112000

114000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 
 

Soต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

69 

รูปที่ 4.3 (ตอ) 
 
 

86000

87000

88000

89000

90000

91000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

86000

88000

90000

92000

94000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

106000

107000

108000

109000

110000

111000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

106000

108000

110000

112000

114000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

70 

ตารางที่ 4.16  แสดงการเปรยีบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 3  จํานวนบล็อกเทากับ 5  C.V% = 10 
และระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 
ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 112794.7 115255.2 146169.7 148630.2 113045.7 115506.2 146420.7 148630.2 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 112696.9 115086.1 146071.9 148461.1 112947.9 115337.1 146322.9 148461.1 
CRD 148569.7 151030.2 181944.7 184405.2 148820.7 151281.2 182195.7 184656.2 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 148476.1 150865.2 181851.1 184240.2 148727.1 151116.2 182102.1 184491.2 

CRD 110451.3 111307.7 143826.3 144682.7 110702.3 111558.7 144077.3 144682.7 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 109946.1 110381.1 143321.1 143756.1 110197.1 110632.1 143572.1 143756.1 

CRD 146226.9 147083.2 179601.9 180458.2 146477.9 147334.2 179852.9 180709.2 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 145791.8 146226.8 179166.8 179601.8 146042.8 146477.8 179417.8 179852.8 

CRD 109427.5 109437.7 142802.5 142812.7 109678.5 109688.7 143053.5 142812.7 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 109425.0 109427.4 142800.0 142802.4 109676.0 109678.4 143051.0 142802.4 

CRD 145338.2 145348.4 178713.2 178723.4 145589.2 145599.4 178964.2 178974.4 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  
ระดับสูง 

4912 RCBD 145341.4 145343.8 178716.4 178718.8 145592.4 145594.8 178967.4 178969.8 
 
 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

71 

รูปที่ 4.4    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวงัของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 3  จํานวนบล็อกเทากับ 5   C.V% = 10 
และระดับนัยสําคัญ 0.01 

106000

108000

110000

112000

114000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

106000

108000

110000

112000

114000

116000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 
 

140000

142000

144000

146000

148000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

 

138000
140000
142000
144000
146000
148000
150000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

72 

รูปที่ 4.4 (ตอ) 
 

106000

108000

110000

112000

114000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

106000

108000

110000

112000

114000

116000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

140000

142000

144000

146000

148000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

138000
140000
142000
144000
146000
148000
150000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 
 

So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

73 

รูปที่ 4.4 (ตอ) 
 
 

142000

144000

146000

148000

150000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

142000

144000

146000

148000

150000

152000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

176000

178000

180000

182000

184000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

174000
176000
178000
180000
182000
184000
186000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 
 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

74 

รูปที่ 4.4 (ตอ) 
 
 

142000

144000

146000

148000

150000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

142000

144000

146000

148000

150000

152000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

176000

178000

180000

182000

184000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

176000

178000

180000

182000

184000

186000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

75 

ตารางที่ 4.17  แสดงการเปรยีบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 3  จํานวนบล็อกเทากับ 5  C.V% = 20 
และระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 
ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 113526.8 116487.1 146901.8 149862.1 113777.8 116738.1 147152.8 149862.1 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 113386.3 116245.3 146761.3 149620.3 113637.3 116496.3 147012.3 149620.3 
CRD 149302.8 152263.1 182677.8 185638.1 149553.8 152514.1 182928.8 185889.1 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 149167.2 152026.2 182542.2 185401.2 149418.2 152277.2 182793.2 185652.2 

CRD 110964.7 112135.7 144339.7 145510.7 111215.7 112386.7 144590.7 145510.7 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 110446.5 111223.5 143821.5 144598.5 110697.5 111474.5 144072.5 144598.5 

CRD 146774.3 147945.3 180149.3 181320.3 147025.3 148196.3 180400.3 181571.3 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 146292.6 147069.7 179667.6 180444.7 146543.6 147320.7 179918.6 180695.7 

CRD 109557.4 109662.3 142932.4 143037.3 109808.4 109913.3 143183.4 143037.3 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 109487.1 109536.6 142862.1 142911.6 109738.1 109787.6 143113.1 142911.6 

CRD 145462.8 145567.6 178837.8 178942.6 145713.8 145818.6 179088.8 179193.6 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  
ระดับสูง 

4912 RCBD 145399.2 145448.7 178774.2 178823.7 145650.2 145699.7 179025.2 179074.7 
 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

76 

รูปที่ 4.5    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวงัของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 3  จํานวนบล็อกเทากับ 5   C.V% = 20 
และระดับนัยสําคัญ 0.01 

106000

108000

110000

112000

114000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

105000

110000

115000

120000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

140000

142000

144000

146000

148000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

135000

140000

145000

150000

155000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง
คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

77 

รูปที่ 4.5 (ตอ) 
 

106000

108000

110000

112000

114000

116000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

105000

110000

115000

120000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

140000

142000

144000

146000

148000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

135000

140000

145000

150000

155000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 
 

So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

78 

รูปที่ 4.5 (ตอ) 
 
 

142000

144000

146000

148000

150000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

140000

145000

150000

155000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

176000

178000

180000

182000

184000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

175000

180000

185000

190000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 
 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

79 

รูปที่ 4.5 (ตอ) 
 
 

142000

144000

146000

148000

150000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

140000

145000

150000

155000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

176000

178000

180000

182000

184000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

175000

180000

185000

190000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

80 

ตารางที่ 4.18  แสดงการเปรยีบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 3  จํานวนบล็อกเทากับ 5  C.V% = 30 
และระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 
ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 113678.2 116739.8 147053.2 150114.8 113929.2 116990.8 147304.2 150114.8 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 113634.7 116664.9 147009.7 150039.9 113885.7 116915.9 147260.7 150039.9 
CRD 149456.5 152518.1 182831.5 185893.1 149707.5 152769.1 183082.5 186144.1 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 149414.4 152444.6 182789.4 185819.6 149665.4 152695.6 183040.4 186070.6 

CRD 111077.3 112284.8 144452.3 145659.8 111328.3 112535.8 144703.3 145659.8 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 111170.6 112446.3 144545.6 145821.3 111421.6 112697.3 144796.6 145821.3 

CRD 146924.4 148132.0 180299.4 181507.0 147175.4 148383.0 180550.4 181758.0 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 147013.7 148289.4 180388.7 181664.4 147264.7 148540.4 180639.7 181915.4 

CRD 109492.7 109543.8 142867.7 142918.8 109743.7 109794.8 143118.7 142918.8 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 109556.2 109654.7 142931.2 143029.7 109807.2 109905.7 143182.2 143029.7 

CRD 145406.8 145457.9 178781.8 178832.9 145657.8 145708.9 179032.8 179083.9 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  
ระดับสูง 

4912 RCBD 145466.5 145565.1 178841.5 178940.1 145717.5 145816.1 179092.5 179191.1 

 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

81 

รูปที่ 4.6    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวงัของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 3  จํานวนบล็อกเทากับ 5   C.V% = 30 
และระดับนัยสําคัญ 0.01 

106000

108000

110000

112000

114000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

105000

110000

115000

120000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

140000

142000

144000

146000

148000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

135000

140000

145000

150000

155000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง
คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

82 

รูปที่ 4.6 (ตอ) 
 

106000

108000

110000

112000

114000

116000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

105000

110000

115000

120000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

140000

142000

144000

146000

148000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

135000

140000

145000

150000

155000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 
 

So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

83 

รูปที่ 4.6 (ตอ) 
 
 

142000

144000

146000

148000

150000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

140000

145000

150000

155000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

176000

178000

180000

182000

184000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

175000

180000

185000

190000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

84 

รูปที่ 4.6 (ตอ) 
 
 

142000

144000

146000

148000

150000

152000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

140000

145000

150000

155000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

176000

178000

180000

182000

184000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

175000

180000

185000

190000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

85 

ตารางที่ 4.19    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายทีใ่ชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 3  จํานวนบล็อกเทากบั 7 C.V% =10 
และระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 
ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 157374.5 160565.5 204099.5 207290.5 157625.5 160816.5 204350.5 207290.5 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 157217.8 160293.8 203942.8 207018.8 157468.8 160544.8 204193.8 207018.8 
CRD 207459.7 210650.7 254184.7 257375.7 207710.7 210901.7 254435.7 257626.7 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 207310.2 210386.2 254035.2 257111.2 207561.2 210637.2 254286.2 257362.2 

CRD 153618.3 154171.6 200343.3 200896.6 153869.3 154422.6 200594.3 200896.6 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 153386.5 153723.2 200111.5 200448.2 153637.5 153974.2 200362.5 200448.2 

CRD 203766.0 204319.3 250491.0 251044.3 204017.0 204570.3 250742.0 251295.3 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 203588.1 203924.8 250313.1 250649.8 203839.1 204175.8 250564.1 250900.8 

CRD 153016.9 153022.7 199741.9 199747.7 153267.9 153273.7 199992.9 200896.6 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 153024.3 153025.6 199749.3 199750.6 153275.3 153276.6 200000.3 199750.6 

CRD 203290.8 203296.6 250015.8 250021.6 203541.8 203547.6 250266.8 250272.6 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  
ระดับสูง 

4912 RCBD 203307.0 203308.3 250032.0 250033.3 203558.0 203559.3 250564.1 250284.3 
 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

86 

รูปที่ 4.7    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวงัของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 3  จํานวนบล็อกเทากับ 7   C.V% = 10 
และระดับนัยสําคัญ 0.01 

150000

152000

154000

156000

158000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

145000

150000

155000

160000

165000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

196000

198000

200000

202000

204000

206000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

195000

200000

205000

210000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

87 

รูปที่ 4.7 (ตอ) 
 

150000

152000

154000

156000

158000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

145000

150000

155000

160000

165000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

196000

198000

200000

202000

204000

206000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

195000

200000

205000

210000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 
 

So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

88 

รูปที่ 4.7 (ตอ) 
 
 

200000

202000

204000

206000

208000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

195000

200000

205000

210000

215000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

246000

248000

250000

252000

254000

256000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

245000

250000

255000

260000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 
 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

89 

รูปที่ 4.7 (ตอ) 
 
 

200000

202000

204000

206000

208000

210000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

195000

200000

205000

210000

215000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

248000

250000

252000

254000

256000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

245000

250000

255000

260000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

90 

ตารางที่ 4.20    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายทีใ่ชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 3  จํานวนบล็อกเทากบั 7 C.V% =20 
และระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 
ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 158504.8 162467.2 205229.8 209192.2 158755.8 162718.2 205480.8 209192.2 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 158283.4 162085.8 205008.4 208810.8 158534.4 162336.8 205259.4 208810.8 
CRD 208591.8 212554.2 255316.8 259279.2 208842.8 212805.2 255567.8 259530.2 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 208378.4 212180.8 255103.4 258905.8 208629.4 212431.8 255354.4 259156.8 

CRD 155206.2 156847.4 201931.2 203572.4 155457.2 157098.4 202182.2 203572.4 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 154136.8 154972.7 200861.8 201697.7 154387.8 155223.7 201112.8 201697.7 

CRD 205352.7 206993.9 252077.7 253718.9 205603.7 207244.9 252328.7 253969.9 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 204351.4 205187.4 251076.4 251912.4 204602.4 205438.4 251327.4 252163.4 

CRD 153111.9 153182.9 199836.9 199907.9 153362.9 153433.9 200087.9 199907.9 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 153039.7 153050.7 199764.7 199775.7 153290.7 153301.7 200015.7 199775.7 

CRD 203385.6 203456.6 250110.6 250181.6 203636.6 203707.6 250361.6 250432.6 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  

ระดับสูง 

4912 RCBD 203323.2 203334.2 250048.2 250059.2 203574.2 203585.2 250299.2 250310.2 

 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

91 

รูปที่ 4.8    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวงัของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 3  จํานวนบล็อกเทากับ 7   C.V% = 20 
และระดับนัยสําคัญ 0.01 

150000

152000

154000

156000

158000

160000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

145000

150000

155000

160000

165000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

196000

198000

200000

202000

204000

206000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

195000

200000

205000

210000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

92 

รูปที่ 4.8 (ตอ) 
 

150000

152000

154000

156000

158000

160000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

145000

150000

155000

160000

165000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

196000

198000

200000

202000

204000

206000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

195000

200000

205000

210000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 
 

So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

93 

รูปที่ 4.8 (ตอ) 
 
 

200000

202000

204000

206000

208000

210000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

195000

200000

205000

210000

215000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

246000

248000

250000

252000

254000

256000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

245000

250000

255000

260000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

94 

รูปที่ 4.8 (ตอ) 
 
 

200000

202000

204000

206000

208000

210000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

195000

200000

205000

210000

215000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

246000

248000

250000

252000

254000

256000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

245000

250000

255000

260000

265000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

95 

ตารางที่ 4.21    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายทีใ่ชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 3 จํานวนบล็อกเทากับ 7  C.V% =30 
และระดับนัยสําคัญ 0.01 

 
 

คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 
ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 158985.2 163277.7 205710.2 210002.7 159236.2 163528.7 205961.2 210002.7 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 158757.9 162886.6 205482.9 209611.6 159008.9 163137.6 205733.9 209611.6 
CRD 209071.0 213363.5 255796.0 260088.5 209322.0 213614.5 256047.0 260339.5 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 208851.3 212980.0 255576.3 259705.0 209102.3 213231.0 255827.3 259956.0 

CRD 156054.3 158278.2 202779.3 205003.2 156305.3 158529.2 203030.3 205003.2 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 154755.4 156025.3 201480.4 202750.3 155006.4 156276.3   201731.4   202750.3 

CRD 206198.6 208422.5 252923.6 255147.5 206449.6 208673.5 253174.6 255398.5 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 204960.2 206230.1 251685.2 252955.1 205211.2 206481.1 251936.2 253206.1 

CRD 153171.2 153281.3 199896.2 200006.3 153422.2 153532.3 200147.2 200006.3 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 153049.1 153066.4 199774.1 199791.4 153300.1 153317.4 200025.1 199791.4 

CRD 203446.4 203556.4 250171.4 250281.4 203697.4 203807.4 250422.4 250532.4 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  
ระดับสูง 

4912 RCBD 203332.9 203350.1 250057.9 250075.1 203583.9 203601.1 250308.9 250326.1 

 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

96 

รูปที่ 4.9    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวงัของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 3  จํานวนบล็อกเทากับ 7   C.V% = 30 
และระดับนัยสําคัญ 0.01 

150000

152000

154000

156000

158000

160000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

145000

150000

155000

160000

165000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

196000
198000
200000
202000
204000
206000
208000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

190000

195000

200000

205000

210000

215000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

97 

รูปที่ 4.9 (ตอ) 
 

150000

152000

154000

156000

158000

160000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

145000

150000

155000

160000

165000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

196000
198000
200000
202000
204000
206000
208000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

190000

195000

200000

205000

210000

215000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 
 

So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

98 

รูปที่ 4.9 (ตอ) 
 
 

200000

202000

204000

206000

208000

210000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

195000

200000

205000

210000

215000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

246000
248000
250000
252000
254000
256000
258000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

245000

250000

255000

260000

265000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 
 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

99 

รูปที่ 4.9 (ตอ) 
 
 

200000

202000

204000

206000

208000

210000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

195000

200000

205000

210000

215000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

246000
248000
250000
252000
254000
256000
258000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

245000

250000

255000

260000

265000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

100 

ตารางที่ 4.22    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายทีใ่ชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 3 จํานวนบล็อกเทากับ 3  C.V% =10 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 
ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา 3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง 5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา 3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 68052.18 69670.65 88077.18 89695.65 68303.18 69921.65 88328.18 89695.65 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 67837.64 69250.56 87862.64 89275.56 68088.64 69501.56 88113.64 89275.56 
CRD 89517.18   91135.65 109542.18 111160.65   89768.18   91386.65 109793.18 111411.65 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 89357.16   90770.08 109382.16 110795.08   89608.16   91021.08 109633.16 111046.08 

CRD 66811.61 67561.75 86836.61 87586.75 67062.61 67812.75 87087.61 87586.75 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 66517.47 66775.86 86542.47 86800.86 66768.47 67026.86 86793.47 86800.86 

CRD 88294.64   89044.78 108319.64 109069.78   88545.64   89295.78 108570.64 109320.78 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 88270.10   88528.49 108295.10 108553.49   88521.10   88779.49 108546.10 108804.49 

CRD 66231.11 66384.21 86256.11 86409.21 66482.11 66635.21 86507.11 86409.21 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 66350.62 66364.89 86375.62 86389.89 66601.62 66615.89 86626.62 86389.89 

CRD 87899.6   88052.7 107924.6 108077.7   88150.6   88303.7 108175.6 108328.7 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  
ระดับสูง 

4912 RCBD 88223.89   88238.15 108248.89 108263.15   88474.89   88489.15 108499.89 108514.15 

 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

101 

รูปที่ 4.10    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 3  จํานวนบล็อกเทากับ 3   C.V% = 10 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 

65000

66000

67000

68000

69000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

64000

66000

68000

70000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

85000

86000

87000

88000

89000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

84000

86000

88000

90000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

102 

รูปที่ 4.10 (ตอ) 
 

65000

66000

67000

68000

69000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

64000

66000

68000

70000

72000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

85000

86000

87000

88000

89000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

84000

86000

88000

90000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

103 

รูปที่ 4.10 (ตอ) 
 
 

87000

88000

89000

90000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

86000
87000
88000
89000
90000
91000
92000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

107000

108000

109000

110000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

106000
107000
108000
109000
110000
111000
112000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 
 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

104 

รูปที่ 4.10 (ตอ) 
 
 

87000

88000

89000

90000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

86000
87000
88000
89000
90000
91000
92000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

107000

108000

109000

110000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

106000
107000
108000
109000
110000
111000
112000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

105 

ตารางที่ 4.23    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายทีใ่ชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 3  จํานวนบล็อกเทากับ 3  C.V% = 20 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 

 
คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา 3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง 5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา 3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 68335.63 70136.49 88360.63 90161.49 68586.63 70387.49 88611.63 90161.49 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 68183.88 69846.21 88208.88 89871.21 68434.88 70097.21 88459.88 89871.21 
CRD 89811.36   91612.22 109836.36 111637.22   90062.36   91863.22 110087.36 111888.22 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 89691.81   91354.14 109716.81 111379.14   89942.81   91605.14 109967.81 111630.14 

CRD 67552.61 68638.67 87577.61 88663.67 67803.61 68889.67 87828.61 88663.67 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 67123.67 67818.15 87148.67 87843.15 67374.67 68069.15 87399.67 87843.15 

CRD 88783.64   90280.54 109219.48 110305.54   89445.48   90531.54 109470.48 110556.54 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 88593.83   89551.03 108881.55 109576.03   89107.55   89802.03 109132.55 109827.03 

CRD 66400.93 66451.00 86425.93 86476.00 66651.93 66702.00 86676.93 86476.00 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 66390.69 66427.28 86415.69 86452.28 66641.69 66678.28 86666.69 86452.28 

CRD 88272.90 88322.98 108297.90 108347.98   88523.90   88573.98 108548.90 108598.98 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  
ระดับสูง 

4912 RCBD 88268.68   88305.27 108293.68 108330.27   88519.68   88556.27 108544.68 108581.27 

 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

106 

รูปที่ 4.11    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 3  จํานวนบล็อกเทากับ 3   C.V% = 20 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 

65000

66000

67000

68000

69000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

64000

66000

68000

70000

72000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

85000

86000

87000

88000

89000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

106000

108000

110000

112000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

107 

รูปที่ 4.11 (ตอ) 
 

64000

66000

68000

70000

72000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

64000

66000

68000

70000

72000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

85000

86000

87000

88000

89000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

84000

86000

88000

90000

92000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

108 

รูปที่ 4.11 (ตอ) 

 
 

84000

86000

88000

90000

92000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

86000

88000

90000

92000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

107500

108000

108500

109000

109500

110000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

106000

108000

110000

112000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 
 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

109 

รูปที่ 4.11 (ตอ) 
 
 

87500
88000
88500
89000
89500
90000
90500

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

86000

88000

90000

92000

94000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

107500
108000
108500
109000
109500
110000
110500

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

106000
107000
108000
109000
110000
111000
112000
113000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

110 

ตารางที่ 4.24    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายทีใ่ชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 3  จํานวนบล็อกเทากบั 3  C.V%=30 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 
 

คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 
ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา 3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง 5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา 3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 68346.72 70132.04 88371.72 90157.04 68597.72 70383.04 88622.72 90157.04 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 68250.21 69948.68 88275.21 89973.68 68501.21 70199.68 88526.21 89973.68 
CRD 89843.91   91629.24 109868.91 111654.24   90094.91   91880.24 110119.91 111905.24 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 89766.72   91465.19 109791.72 111490.19   90017.72   91716.19 110042.72 111741.19 

CRD 66964.32 67542.84 86989.32 87567.84 67215.32 67793.84 87240.32 87567.84 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 66946.00 67506.88 86971.00 87531.88 67197.00 67757.88 87222.00 87531.88 

CRD 88703.65   89282.16 108728.65 109307.16   88954.65   89533.16 108979.65 109558.16 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 88690.04   89250.93 108715.04 109275.93   88941.04   89501.93 108966.04 109526.93 

CRD 66383.29 66404.19 86408.29 86429.19 66634.29 66655.19 86659.29 86429.19 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 66400.97 66439.97 86425.97 86464.97 66651.97 66690.97 86676.97 86464.97 

CRD 88271.15   88292.05 108296.15 108317.05   88522.15   88543.05 108547.15 108568.05 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  
ระดับสูง 

4912 RCBD 88283.25   88322.25 108308.25 108347.25   88534.25   88573.25 108559.25 108598.25 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

111 

รูปที่ 4.12    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 3  จํานวนบล็อกเทากับ 3   C.V% = 30 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 

65000

66000

67000

68000

69000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ
าย

CRD

RCBD

 

64000
65000
66000
67000
68000
69000
70000
71000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ
าย

CRD

RCBD

 

85000

86000

87000

88000

89000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ
าย

CRD

RCBD

 

84000
85000
86000
87000
88000
89000
90000
91000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ
าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

112 

รูปที่ 4.12 (ตอ) 
 

65000

66000

67000

68000

69000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ
าย

CRD

RCBD

 

64000
65000
66000
67000
68000
69000
70000
71000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ
าย

CRD

RCBD

 

85000

86000

87000

88000

89000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

84000
85000
86000
87000
88000
89000
90000
91000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 
So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

113 

รูปที่ 4.12 (ตอ) 
 

87000
87500
88000
88500
89000
89500
90000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

86000
87000
88000
89000
90000
91000
92000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

107500

108000

108500

109000

109500

110000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

106000
107000
108000
109000
110000
111000
112000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

114 

รูปที่ 4.12 (ตอ) 
 

87500
88000
88500
89000
89500
90000
90500

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

86000
87000
88000
89000
90000
91000
92000
93000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

107500
108000
108500
109000
109500
110000
110500

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

106000
107000
108000
109000
110000
111000
112000
113000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

115 

ตารางที่ 4.25    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายทีใ่ชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 3 จํานวนบล็อกเทากับ 5  C.V% =10 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 
 

คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 
ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 112754.5 115186.6 146129.5 148561.6 113005.5 115437.6 146380.5 148561.6 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 112384.9 114447.0 145759.9 147822.0 112635.9 114698.0 146010.9 147822.0 
CRD 148530.2 150962.4 181905.2 184337.4 148781.2 151213.4 182156.2 184588.4 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 148269.4 150331.5 181644.4 183706.5 148520.4 150582.5 181895.4 183957.5 

CRD 110387.8 111130.4 143762.8 144505.4 110638.8 111381.4 144013.8 144505.4 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 110339.1 110501.0 143714.1 143876.0 110590.1 110752.0 143965.1 143876.0 

CRD 146228.7 146971.3 179603.7 180346.3 146479.7 147222.3 179854.7 180597.3 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 146687.9 146849.9 180062.9 180224.9 146938.9 147100.9 180313.9 180475.9 

CRD 110322.9 110323.4 143697.9 143698.4 110573.9 110574.4 143948.9 143698.4 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 110325.5 110325.5 143700.5 143700.5 110576.5 110576.5 143951.5 143700.5 

CRD 146811.2 146811.8 180186.2 180186.8 147062.2 147062.8 180437.2 180437.8 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  
ระดับสูง 

4912 RCBD 146816 146816 180191 180191 147067 147067 180442 180442 

 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

116 

รูปที่ 4.13    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 3  จํานวนบล็อกเทากับ 5   C.V% = 10 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 

109000

110000

111000

112000

113000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ
าย

CRD

RCBD

 

106000

108000

110000

112000

114000

116000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ
าย

CRD

RCBD

 

142000

143000

144000

145000

146000

147000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

140000

142000

144000

146000

148000

150000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

117 

รูปที่ 4.13 (ตอ) 
 

109000

110000

111000

112000

113000

114000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ
าย

CRD

RCBD

 

108000

110000

112000

114000

116000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ
าย

CRD

RCBD

 

142000

143000

144000

145000

146000

147000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

140000

142000

144000

146000

148000

150000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

118 

รูปที่ 4.13 (ตอ) 
 

145000

146000

147000

148000

149000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ
าย

CRD

RCBD

 

144000

146000

148000

150000

152000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ
าย

CRD

RCBD

 

178000

179000

180000

181000

182000

183000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

178000

180000

182000

184000

186000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

119 

รูปที่ 4.13 (ตอ) 
 

145000

146000

147000

148000

149000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

144000

146000

148000

150000

152000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

178000

179000

180000

181000

182000

183000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

178000

180000

182000

184000

186000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

120 

ตารางที่ 4.26    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายทีใ่ชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 3  จํานวนบล็อกเทากบั 5 C.V% =20 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 
 

คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 
ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 113441.0 116320.5 146816.0 149695.5 113692.0 116571.5 147067.0 149695.5 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 113100.5 115665.4 146475.5 149040.4 113351.5 115916.4 146726.5 149040.4 
CRD 149237.4 152117.0 182612.4 185492.0 149488.4 152368.0 182863.4 185743.0 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 148972.8 151537.7 182347.8 184912.7 149223.8 151788.7 182598.8 185163.7 

CRD 110983.5 111730.6 144358.5 145105.6 111234.5 111981.6 144609.5 145105.6 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 110607.5 110927.7 143982.5 144302.7 110858.5 111178.7 144233.5 144302.7 

CRD 147198.6 147945.6 180573.6 181320.6 147449.6 148196.6 180824.6 181571.6 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 146980.0 147300.1 180355.0 180675.1 147231.0 147551.1 180606.0 180926.1 

CRD 110329.3 110337.3 143704.3 143712.3 110580.3 110588.3 143955.3 143712.3 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 110327.1 110330.6 143702.1 143705.6 110578.1 110581.6 143953.1 143705.6 

CRD 146814.8 146822.8 180189.8 180197.8 147065.8 147073.8 180440.8 180448.8 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  
ระดับสูง 

4912 RCBD 146815.5 146818.9 180190.5 180193.9 147066.5 147069.9 180441.5 180444.9 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

121 

รูปที่ 4.14    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 3  จํานวนบล็อกเทากับ 5   C.V% = 20 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 

108000
109000
110000
111000
112000
113000
114000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ
าย

CRD

RCBD

 

106000
108000
110000
112000
114000
116000
118000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ
าย

CRD

RCBD

 

142000
143000
144000
145000
146000
147000
148000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

140000
142000
144000
146000
148000
150000
152000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

122 

รูปที่ 4.14 (ตอ) 
 

109000

110000

111000

112000

113000

114000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ
าย

CRD

RCBD

 

109000

110000

111000

112000

113000

114000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ
าย

CRD

RCBD

 

142000
143000
144000
145000
146000
147000
148000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

140000
142000
144000
146000
148000
150000
152000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

123 

รูปที่ 4.14 (ตอ) 
 

145000

146000

147000

148000

149000

150000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

144000

146000

148000

150000

152000

154000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

178000

179000

180000

181000

182000

183000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

176000

178000

180000

182000

184000

186000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

124 

รูปที่ 4.14 (ตอ) 

 

145000

146000

147000

148000

149000

150000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

144000

146000

148000

150000

152000

154000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

179000

180000

181000

182000

183000

184000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

176000
178000
180000
182000
184000
186000
188000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

125 

ตารางที่ 4.27    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายทีใ่ชในการทดลองของ CRD  และ RCBD จํานวนวิธีทดลองเทากับ 3  จํานวนบล็อกเทากบั 5  C.V% = 30 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 
 

คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 
ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 113436.5 116259.9 146811.5 149634.9 113687.5 116510.9 147062.5 149634.9 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 113388.2 116167.7 146763.2 149542.7 113639.2 116418.7 147014.2 149542.7 
CRD 149282.4 152105.8 182657.4 185480.8 149533.4 152356.8 182908.4 185731.8 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 149244.1 152023.6 182619.1 185398.6 149495.1 152274.6 182870.1 185649.6 

CRD 110749.2 111175.5 144124.2 144550.5 111000.2 111426.5 144375.2 144550.5 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 110744.4 111165.9 144119.4 144540.9 110995.4 111416.9 144370.4 144540.9 

CRD 147113.0 147539.4 180488.0 180914.4 147364.0 147790.4 180739.0 181165.4 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 147109.7 147531.2 180484.7 180906.2 147360.7 147782.2 180735.7 181157.2 

CRD 110328.5 110332.1 143703.5 143707.1 110579.5 110583.1 143954.5 143707.1 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 110327.0 110328.8 143702.0 143703.8 110578.0 110579.8 143953.0 143703.8 

CRD 146817.6 146821.2 180192.6 180196.2 147068.6 147072.2 180443.6 180447.2 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  
ระดับสูง 

4912 RCBD 146816.8 146818.6 180191.8 180193.6 147067.8 147069.6 180442.8 180444.6 
  
 
 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

126 

รูปที่ 4.15    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 3  จํานวนบล็อกเทากับ 5   C.V% = 30 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 

108000
109000
110000
111000
112000
113000
114000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ
าย

CRD

RCBD

 

106000
108000
110000
112000
114000
116000
118000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ
าย

CRD

RCBD

 

142000
143000
144000
145000
146000
147000
148000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

140000
142000
144000
146000
148000
150000
152000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

127 

รูปที่ 4.15 (ตอ) 
 

109000

110000

111000

112000

113000

114000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ
าย

CRD

RCBD

 

106000
108000
110000
112000
114000
116000
118000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ
าย

CRD

RCBD

 

142000
143000
144000
145000
146000
147000
148000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

142000
143000
144000
145000
146000
147000
148000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

128 

รูปที่ 4.15 (ตอ) 
 

145000

146000

147000

148000

149000

150000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

144000

146000

148000

150000

152000

154000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

178000

179000

180000

181000

182000

183000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

176000

178000

180000

182000

184000

186000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

129 

รูปที่ 4.15 (ตอ)  
 

145000

146000

147000

148000

149000

150000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

144000

146000

148000

150000

152000

154000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

179000

180000

181000

182000

183000

184000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

176000
178000
180000
182000
184000
186000
188000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

130 

ตารางที่ 4.28    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายทีใ่ชในการทดลองของ CRD  และ RCBD จํานวนวิธีทดลองเทากับ 3  จํานวนบล็อกเทากบั 7  C.V% = 10 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 
 

คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 
ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 157236.2 160300.3 203961.2 207025.3 157487.2 160551.3 204212.2 207025.3 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 156838.0 159488.4 203563.0 206213.4 157089.0 159739.4 203814.0 206213.4 
CRD 207351.2 210415.4 254076.2 257140.4 207602.2 210666.4 254327.2 257391.4 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 207084.3 209734.6 253809.3 256459.6 207335.3 209985.6 254060.3 256710.6 

CRD 154129.2 154389.6 200854.2 201114.6 154380.2 154640.6 201105.2 201114.6 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 154215.6 154334.4 200940.6 201059.4 154466.6 154585.4 201191.6 201059.4 

CRD 204873.4 205133.7 251598.4 251858.7 205124.4 205384.7 251849.4 252109.7 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 205146.1 205264.8 251871.1 251989.8 205397.1 205515.8 252122.1 252240.8 

CRD 154285.2 154285.4 201010.2 201010.4 154536.2 154536.4 201261.2 201010.4 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 154288.1 154288.1 201013.1 201013.1 154539.1 154539.1 201264.1 201013.1 

CRD 205369.9 205370.1 252094.9 252095.1 205620.9 205621.1 252345.9 252346.1 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  
ระดับสูง 

4912 RCBD 205374.8 205374.8 252099.8 252099.8 205625.8 205625.8 252122.1 252350.8 
 
 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

131 

รูปที่ 4.16    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 3  จํานวนบล็อกเทากับ 7   C.V% = 10 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 

152000
153000
154000
155000
156000
157000
158000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

150000
152000
154000
156000
158000
160000
162000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

199000
200000
201000
202000
203000
204000
205000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

198000

200000

202000

204000

206000

208000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

132 

รูปที่ 4.16 (ตอ) 
 

152000
153000
154000
155000
156000
157000
158000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

150000
152000
154000
156000
158000
160000
162000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

199000
200000
201000
202000
203000
204000
205000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

198000

200000

202000

204000

206000

208000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 
 

So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

133 

รูปที่ 4.16 (ตอ) 
 
 

203000

204000

205000

206000

207000

208000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

202000

204000

206000

208000

210000

212000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

250000

251000

252000

253000

254000

255000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

202000

204000

206000

208000

210000

212000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

134 

รูปที่ 4.16 (ตอ) 
 
 

203000

204000

205000

206000

207000

208000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

202000

204000

206000

208000

210000

212000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

250000

251000

252000

253000

254000

255000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

248000

250000

252000

254000

256000

258000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

135 

ตารางที่ 4.29    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายทีใ่ชในการทดลองของ CRD  และ RCBD จํานวนวิธีทดลองเทากับ 3  จํานวนบล็อกเทากบั 7  C.V% = 20 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 
 

คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 
ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 158410.6 162273.0 205135.6 208998.0 158661.6 162524.0 205386.6 208998.0 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 157893.7 161271.8 204618.7 207996.8 158144.7 161522.8 204869.7 207996.8 
CRD 208530.6 212393.0 255255.6 259118.0 208781.6 212644.0 255506.6 259369.0 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 208134.9 211513.0 254859.9 258238.0 208385.9 211764.0 255110.9 258489.0 

CRD 154876.7 155624.8 201601.7 202349.8 155127.7 155875.8 201852.7 202349.8 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 154496.0 154760.1 201221.0 201485.1 154747.0 155011.1 201472.0 201485.1 

CRD 205642.9 206391.0 252367.9 253116.0 205893.9 206642.0 252618.9 253367.0 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 205469.5 205733.6 252194.5 252458.6 205720.5 205984.6 252445.5 252709.6 

CRD 154288.6 154292.1 201013.6 201017.1 154539.6 154543.1 201264.6 201017.1 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 154288.3 154289.4 201013.3 201014.4 154539.3 154540.4 201264.3 201014.4 

CRD 205372.3 205375.8 252097.3 252100.8 205623.3 205626.8 252348.3 252351.8 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  
ระดับสูง 

4912 RCBD 205374.0 205375.1 252099.0 252100.1 205625.0 205626.1 252350.0 252351.1 
 
  



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

136 

รูปที่ 4.17    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 3  จํานวนบล็อกเทากับ 7   C.V% = 20 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 

152000

154000

156000

158000

160000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

150000

155000

160000

165000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

198000

200000

202000

204000

206000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

195000

200000

205000

210000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

137 

รูปที่ 4.17 (ตอ) 
 

152000

154000

156000

158000

160000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

150000

155000

160000

165000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

198000

200000

202000

204000

206000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

195000

200000

205000

210000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

138 

รูปที่ 4.17 (ตอ) 
 

203000
204000
205000
206000
207000
208000
209000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

200000

205000

210000

215000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

250000
251000
252000
253000
254000
255000
256000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

245000

250000

255000

260000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

139 

รูปที่ 4.17 (ตอ) 
 

204000
205000
206000
207000
208000
209000
210000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

200000

205000

210000

215000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

250000
251000
252000
253000
254000
255000
256000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

245000

250000

255000

260000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

140 

ตารางที่ 4.30    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายทีใ่ชในการทดลองของ CRD  และ RCBD จํานวนวิธีทดลองเทากับ 3  จํานวนบล็อกเทากบั 7  C.V% = 30 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 
 

คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 
ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 158848.6 163011.9 205573.6 209736.9 159099.6 163262.9 205824.6 209736.9 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 158315.2 161991.4 205040.2  208716.4  158566.2  162242.4 205291.2 208716.4 
CRD 208967.7 213130.9 255692.7 259855.9 209218.7 213381.9 255943.7 260106.9 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 208547.4 212223.6 255272.4 258948.6 208798.4 212474.6 255523.4 259199.6 

CRD 155360.7 156482.1 202085.7 203207.1 155611.7 156733.1 202336.7 203207.1 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 154688.5 155107.0 201413.5 201832.0 154939.5 155358.0 201664.5 201832.0 

CRD 206087.8 207209.2 252812.8 253934.2 206338.8 207460.2 253063.8 254185.2 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 205640.9 206059.5 252365.9 252784.5 205891.9 206310.5 252616.9 253035.5 

CRD 154292.7 154299.1 201017.7 201024.1 154543.7 154550.1 201268.7 201024.1 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 154288.1 154288.1 201013.1 201013.1 154539.1 154539.1 201264.1 201013.1 

CRD 205376.4 205382.8 252101.4 252107.8 205627.4 205633.8 252352.4 252358.8 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  
ระดับสูง 

4912 RCBD 205374.8 205374.8 252099.8 252099.8 205625.8 205625.8 252350.8 252350.8 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

141 

รูปที่ 4.18    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 3  จํานวนบล็อกเทากับ 7   C.V% = 30 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 

152000

154000

156000

158000

160000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

145000

150000

155000

160000

165000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

198000

200000

202000

204000

206000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

195000

200000

205000

210000

215000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

142 

รูปที่ 4.18 (ตอ) 
 

152000

154000

156000

158000

160000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

150000

155000

160000

165000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

198000

200000

202000

204000

206000

208000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

195000

200000

205000

210000

215000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 
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รูปที่ 4.18 (ตอ) 
 
 

202000

204000

206000

208000

210000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

200000

205000

210000

215000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

250000

252000

254000

256000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

245000

250000

255000

260000

265000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 
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รูปที่ 4.18 (ตอ) 
 
 

202000

204000

206000

208000

210000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

200000

205000

210000

215000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

250000

252000

254000

256000

258000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

245000

250000

255000

260000

265000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 
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ตารางที่ 4.31    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายทีใ่ชในการทดลองของ CRD  และ RCBD จํานวนวิธีทดลองเทากับ 5  จํานวนบล็อกเทากบั 3  C.V% = 10 
และระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 
ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 124059.7 126520.2 157434.7 159895.2 124310.7 126771.2 157685.7 159895.2 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 123924.4 126279.1 157299.4 159654.1 124175.4 126530.1 157550.4 159654.1 
CRD 166989.7 169450.2 200364.7 202825.2 167240.7 169701.2 200615.7 203076.2 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 166866.7 169221.4 200241.7 202596.4 167117.7 169472.4 200492.7 202847.4 

CRD 121693.9 122525.2 155068.9 155900.2 121944.9 122776.2 155319.9 155900.2 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 121285.3 121680.8 154660.3 155055.8 121536.3 121931.8 154911.3 155055.8 

CRD 164633.3 165464.7 198008.3 198839.7 164884.3 165715.7 198259.3 199090.7 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 164369.8 164765.3 197744.8 198140.3 164620.8 165016.3 197995.8 198391.3 

CRD 120844.4 120928.7 154219.4 154303.7 121095.4 121179.7 154470.4 154303.7 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 120910.7 120915.4 154285.7 154290.4 121161.7 121166.4 154536.7 154290.4 

CRD 163937.9 164022.1 197312.9 197397.1 164188.9 164273.1 197563.9 197648.1 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  
ระดับสูง 

4912 RCBD 164120.0 164124.7 197495.0 197499.7 164371.0 164375.7 197746.0 197750.7 
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รูปที่ 4.19    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 5  จํานวนบล็อกเทากับ 3   C.V% = 10 
และระดับนัยสําคัญ 0.01 

118000

120000

122000

124000

126000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

118000

120000

122000

124000

126000

128000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

152000

154000

156000

158000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

150000
152000
154000
156000
158000
160000
162000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

147 

รูปที่ 4.19 (ตอ) 
 

118000

120000

122000

124000

126000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

118000

120000

122000

124000

126000

128000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

152000

154000

156000

158000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

150000
152000
154000
156000
158000
160000
162000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

148 

รูปที่ 4.19 (ตอ) 
 
 

118000

120000

122000

124000

126000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

160000

162000

164000

166000

168000

170000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

195000
196000
197000
198000
199000
200000
201000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

194000

196000

198000

200000

202000

204000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

149 

รูปที่ 4.19 (ตอ) 
 
 

162000
163000
164000
165000
166000
167000
168000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

160000
162000
164000
166000
168000
170000
172000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

196000

197000

198000

199000

200000

201000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

194000

196000

198000

200000

202000

204000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 
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ตารางที่ 4.32    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายทีใ่ชในการทดลองของ CRD  และ RCBD จํานวนวิธีทดลองเทากับ 5  จํานวนบล็อกเทากบั 3  C.V% = 20 
และระดับนัยสําคัญ 0.01 

 
คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา 3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง 5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา 3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 124797.3 127760.6 158172.3 161135.6 125048.3 128011.6 158423.3 161135.6 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 124695.7 127581.5 158070.7 160956.5 124946.7 127832.5 158321.7 160956.5 
CRD 167729.0 170692.3 201104.0 204067.3 167980.0 170943.3 201355.0 204318.3 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 167634.9 170520.7 201009.9 203895.7 167885.9 170771.7 201260.9 204146.7 

CRD 122473.0 123737.9 155848.0 157112.9 122724.0 123988.9 156099.0 157112.9 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 122054.3 122979.5 155429.3 156354.5 122305.3 123230.5 155680.3 156354.5 

CRD 165504.8 166769.8 198879.8 200144.8 165755.8 167020.8 199130.8 200395.8 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 165135.7 166060.9 198510.7 199435.9 165386.7 166311.9 198761.7 199686.9 

CRD 120970.5 121022.3 154345.5 154397.3 121221.5 121273.3 154596.5 154397.3 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 120943.8 120970.9 154318.8 154345.9 121194.8 121221.9 154569.8 154345.9 

CRD 164174.1 164225.9 197549.1 197600.9 164425.1 164476.9 197800.1 197851.9 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  
ระดับสูง 

4912 RCBD 164153.4 164180.5 197528.4 197555.5 164404.4 164431.5 197779.4 197806.5 
 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

151 

รูปที่ 4.20    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 5  จํานวนบล็อกเทากับ 3   C.V% = 20 
และระดับนัยสําคัญ 0.01 

118000

120000

122000

124000

126000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

115000

120000

125000

130000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

152000

154000

156000

158000

160000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

150000

155000

160000

165000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

152 

รูปที่ 4.20 (ตอ) 
 

118000

120000

122000

124000

126000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

115000

120000

125000

130000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

152000

154000

156000

158000

160000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

150000

155000

160000

165000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

153 

รูปที่ 4.20 (ตอ) 
 

162000

164000

166000

168000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

160000

165000

170000

175000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

194000

196000

198000

200000

202000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

190000

195000

200000

205000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

154 

รูปที่ 4.20 (ตอ) 
 

162000

164000

166000

168000

170000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

160000

165000

170000

175000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

194000

196000

198000

200000

202000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

190000

195000

200000

205000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

155 

ตารางที่ 4.33    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายทีใ่ชในการทดลองของ CRD  และ RCBD จํานวนวิธีทดลองเทากับ 5  จํานวนบล็อกเทากบั 3  C.V% = 30 
และระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 
ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา 3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง 5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา 3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 124931.9 127980.9 158306.9 161355.9 125182.9 128231.9 158557.9 161355.9 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 124886.5 127901.0 158261.5 161276.0 125137.5 128152.0 158512.5 161276.0 
CRD 167869.6 170918.6 201244.6 204293.6 168120.6 171169.6 201495.6 204544.6 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 167827.4 170841.9 201202.4 204216.9 168078.4 171092.9 201453.4 204467.9 

CRD 122375.0 123519.3 155750.0 156894.3 122626.0 123770.3 156001.0 156894.3 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 122253.8 123303.2 155628.8 156678.2 122504.8 123554.2 155879.8 156678.2 

CRD 165456.7 166601.0 198831.7 199976.0 165707.7 166852.0 199082.7 200227.0 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 165346.7 166396.0 198721.7 199771.0 165597.7 166647.0 198972.7 200022.0 

CRD 120945.6 120971.2 154320.6 154346.2 121196.6 121222.2 154571.6 154346.2 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 120963.4 121003.5 154338.4 154378.5 121214.4 121254.5 154589.4 154378.5 

CRD 164157.8 164183.4 197532.8 197558.4 164408.8 164434.4 197783.8 197809.4 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  
ระดับสูง 

4912 RCBD 164173.3 164213.4 197548.3 197588.4 164424.3 164464.4 197799.3 197839.4 
  
 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

156 

รูปที่ 4.21    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 5  จํานวนบล็อกเทากับ 3   C.V% = 30 
และระดับนัยสําคัญ 0.01 

118000

120000

122000

124000

126000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

115000

120000

125000

130000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

152000

154000

156000

158000

160000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

150000

155000

160000

165000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

157 

รูปที่ 4.21 (ตอ) 
 

118000

120000

122000

124000

126000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

  

115000

120000

125000

130000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

152000

154000

156000

158000

160000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

150000

155000

160000

165000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 
 

So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

158 

รูปที่ 4.21 (ตอ) 
 
 

162000

164000

166000

168000

170000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

160000

165000

170000

175000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

194000

196000

198000

200000

202000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

190000

195000

200000

205000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

159 

รูปที่ 4.21 (ตอ) 
 
 

162000

164000

166000

168000

170000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

194000

196000

198000

200000

202000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

194000

196000

198000

200000

202000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

190000

195000

200000

205000

210000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

160 

ตารางที่ 4.34   แสดงการเปรยีบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD จํานวนวธิีทดลองเทากับ 5  จํานวนบล็อกเทากับ 5   C.V% = 10 
และระดับนัยสําคัญ 0.01 
 

คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 
ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 205741.7 209332.1 261366.7 264957.1 205992.7 209583.1 261617.7 264957.1 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 205489.6 208878.8 261114.6 264503.8 205740.6 209129.8 261365.6 264503.8 
CRD 277292.2 280882.6 332917.2 336507.6 277543.2 281133.6 333168.2 336758.6 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 277066.8 280456.0 332691.8 336081.0 277317.8 280707.0 332942.8 336332.0 

CRD 201544.7 202228.7 257169.7 257853.7 201795.7 202479.7 257420.7 257853.7 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 201305.5 201443.4 256930.5 257068.4 201556.5 201694.4 257181.5 257068.4 

CRD 273127.1 273811.2 328752.1 329436.2 273378.1 274062.2 329003.1 329687.2 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 273242.8 273380.8 328867.8 329005.8 273493.8 273631.8 329118.8 329256.8 

CRD 201166.1 201173.8 256791.1 256798.8 201417.1 201424.8 257042.1 256798.8 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 201244.3 201244.4 256869.3 256869.4 201495.3 201495.4 257120.3 256869.4 

CRD 273135.9 273143.6 328760.9 328768.6 273386.9 273394.6 329011.9 329019.6 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  
 ระดับสูง 

4912 RCBD 273270.9 273270.9 328895.9 328895.9 273521.9 273521.9 329146.9 329146.9 
 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

161 

รูปที่ 4.22    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 5  จํานวนบล็อกเทากับ 5   C.V% = 10 
และระดับนัยสําคัญ 0.01 

198000

200000

202000

204000

206000

208000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

195000

200000

205000

210000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

254000

256000

258000

260000

262000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 

250000

255000

260000

265000

270000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

162 

รูปที่ 4.22 (ตอ) 
 

198000

200000

202000

204000

206000

208000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

195000

200000

205000

210000

215000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

254000

256000

258000

260000

262000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

250000

255000

260000

265000

270000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

  
 

So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

163 

รูปที่ 4.22 (ตอ) 
 
 

270000

272000

274000

276000

278000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

265000

270000

275000

280000

285000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

326000

328000

330000

332000

334000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

320000

325000

330000

335000

340000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

164 

รูปที่ 4.22 (ตอ) 
 

270000

272000

274000

276000

278000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

265000

270000

275000

280000

285000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

326000

328000

330000

332000

334000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

325000

330000

335000

340000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

165 

ตารางที่ 4.35   แสดงการเปรยีบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD จํานวนวธิีทดลองเทากับ 5  จํานวนบล็อกเทากับ 5   C.V% = 20 
และระดับนัยสําคัญ 0.01 

 
คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 207247.1 211861.4 262872.1 267486.4 207498.1 212112.4 263123.1 267486.4 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 206997.8 211420.4 262622.8 267045.4 207248.8 211671.4 262873.8 267045.4 
CRD 278803.3 283417.6 334428.3 339042.6 279054.3 283668.6 334679.3 339293.6 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 278573.5 282996.2 334198.5 338621.2 278824.5 283247.2 334449.5 338872.2 

CRD 202507.0 203586.4 258132.0 259211.4 202758.0 203837.4 258383.0 259211.4 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 201873.0 202410.1 257498.0 258035.1 202124.0 202661.1 257749.0 258035.1 

CRD 274333.6 275413.0 329958.6 331038.0 274584.6 275664.0 330209.6 331289.0 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 273800.3 274337.4 329425.3 329962.4 274051.3 274588.4 329676.3 330213.4 

CRD 201245 201245 256870 256870 201496 201496 257121 256870 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 201245 201245 256870 256870 201496 201496 257121 256870 

CRD 273272 273272 328897 328897 273523 273523 329148 329148 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  
ระดับสูง 

4912 RCBD 273272 273272 328897 328897 273523 273523 329148 329148 

 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

166 

รูปที่ 4.23    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 5  จํานวนบล็อกเทากับ 5   C.V% =  20 
และระดับนัยสําคัญ 0.01 

198000

200000

202000

204000

206000

208000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

195000

200000

205000

210000

215000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

252000
254000
256000
258000
260000
262000
264000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

250000

255000

260000

265000

270000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

167 

รูปที่ 4.23 (ตอ) 
 

198000

200000

202000

204000

206000

208000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

195000

200000

205000

210000

215000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

254000

256000

258000

260000

262000

264000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

250000

255000

260000

265000

270000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 
 

So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

168 

รูปที่ 4.23 (ตอ) 
 
 

270000

272000

274000

276000

278000

280000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

265000

270000

275000

280000

285000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

326000

328000

330000

332000

334000

336000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

320000

325000

330000

335000

340000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 
 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

169 

รูปที่ 4.23 (ตอ) 
 

270000

272000

274000

276000

278000

280000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

265000

270000

275000

280000

285000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

326000

328000

330000

332000

334000

336000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

320000

325000

330000

335000

340000

345000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 
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ตารางที่ 4.36   แสดงการเปรยีบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD จํานวนวธิีทดลองเทากับ 5  จํานวนบล็อกเทากับ 5   C.V% = 30 
และระดับนัยสําคัญ 0.01 

 
คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 207652.3 212534.8 263277.3 268159.8 207903.3 212785.8 263528.3 268159.8 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 207473.8 212220.2 263098.8 267845.2 207724.8 212471.2 263349.8 267845.2 
CRD 279217.1 284099.5 334842.1 339724.5 279468.1 284350.5 335093.1 339975.5 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 279051.5 283797.8 334676.5 339422.8 279302.5 284048.8 334927.5 339673.8 

CRD 202453.1 203419.6 258078.1 259044.6 202704.1 203670.6 258329.1 259044.6 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 202191.1 202947.9 257816.1 258572.9 202442.1 203198.9 258067.1 258572.9 

CRD 274350.4 275316.9 329975.4 330941.9 274601.4 275567.9 330226.4 331192.9 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 274116.5 274873.3 329741.5 330498.3 274367.5 275124.3 329992.5 330749.3 

CRD 201247.6 201249.9 256872.6 256874.9 201498.6 201500.9 257123.6 256874.9 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 201247.6 201249.9 256872.6 256874.9 201498.6 201500.9 257123.6 256874.9 

CRD 273274.1 273276.4 328899.1 328901.4 273525.1 273527.4 329150.1 329152.4 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  
 ระดับสูง 

4912 RCBD 273274.1 273276.4 328899.1 328901.4 273525.1 273527.4 329150.1 329152.4 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

171 

รูปที่ 4.24    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 5  จํานวนบล็อกเทากับ 5   C.V% = 30 
และระดับนัยสําคัญ 0.01 

195000

200000

205000

210000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

195000

200000

205000

210000

215000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

250000

255000

260000

265000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

250000

255000

260000

265000

270000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

172 

รูปที่ 4.24 (ตอ) 
 

195000

200000

205000

210000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

195000

200000

205000

210000

215000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

250000

255000

260000

265000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

250000

255000

260000

265000

270000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

173 

รูปที่ 4.24 (ตอ) 
 
 

270000

272000

274000

276000

278000

280000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

265000

270000

275000

280000

285000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

324000
326000
328000
330000
332000
334000
336000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

320000

325000

330000

335000

340000

345000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 
 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

174 

รูปที่ 4.24 (ตอ) 
 
 

270000

272000

274000

276000

278000

280000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

265000

270000

275000

280000

285000

290000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

326000

328000

330000

332000

334000

336000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

320000

325000

330000

335000

340000

345000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 
 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

175 

ตารางที่ 4.37   แสดงการเปรยีบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD จํานวนวธิีทดลองเทากับ 5  จํานวนบล็อกเทากับ 7   C.V% = 10 
และระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 
ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 286996.1 291416.2 364871.1 369291.2 287247.1 291667.2 365122.1 369291.2 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 286705.3 290888.3 364580.3 368763.3 286956.3 291139.3 364831.3 368763.3 
CRD 387174.1 391594.3 465049.1 469469.3 387425.1 391845.3 465300.1 469720.3 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 386918.7 391101.8 464793.7 468976.8 387169.7 391352.8 465044.7 469227.8 

CRD 281495.7 281670.0 359370.7 359545.0 281746.7 281921.0 359621.7 359545.0 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 281541.3 281615.9 359416.3 359490.9 281792.3 281866.9 359667.3 359490.9 

CRD 382121.2 382295.4 459996.2 460170.4 382372.2 382546.4 460247.2 460421.4 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 382288.3 382362.8 460163.3 460237.8 382539.3 382613.8 460414.3 460488.8 

CRD 281575.4 281575.4 359450.4 359450.4 281826.4 281826.4 359701.4 359450.4 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 281575.4 281575.4 359450.4 359450.4 281826.4 281826.4 359701.4 359450.4 

CRD 382413.2 382413.2 460288.2 460288.2 382664.2 382664.2 460539.2 460539.2 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  
ระดับสูง 

4912 RCBD 382413.2 382413.2 460288.2 460288.2 382664.2 382664.2 460539.2 460539.2 
 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

176 

รูปที่ 4.25    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 5  จํานวนบล็อกเทากับ 7   C.V% = 10 
และระดับนัยสําคัญ 0.01 
 

278000

280000

282000

284000

286000

288000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

275000

280000

285000

290000

295000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

356000

358000

360000

362000

364000

366000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

350000

355000

360000

365000

370000

375000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

177 

รูปที่ 4.25 (ตอ) 
 

278000

280000

282000

284000

286000

288000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

275000

280000

285000

290000

295000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

356000

358000

360000

362000

364000

366000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

350000

355000

360000

365000

370000

375000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 
 

So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

178 

รูปที่ 4.25 (ตอ) 
 
 

378000

380000

382000

384000

386000

388000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

375000

380000

385000

390000

395000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

456000

458000

460000

462000

464000

466000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

455000

460000

465000

470000

475000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 
 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

179 

รูปที่ 4.25 (ตอ) 
 

378000

380000

382000

384000

386000

388000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

375000

380000

385000

390000

395000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

456000

458000

460000

462000

464000

466000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

455000

460000

465000

470000

475000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

180 

ตารางที่ 4.38   แสดงการเปรยีบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD จํานวนวธิีทดลองเทากับ 5  จํานวนบล็อกเทากับ 7   C.V% = 20 
และระดับนัยสําคัญ 0.01 

 
 

คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 
ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 289542.7 295706.2 367417.7 373581.2 289793.7 295957.2 367668.7 373581.2 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 289204.4 295106.1 367079.4 372981.1 289455.4 295357.1 367330.4 372981.1 
CRD 389720.1 395883.6 467595.1 473758.6 389971.1 396134.6 467846.1 474009.6 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 389409.8 395311.5 467284.8 473186.5 389660.8 395562.5 467535.8 473437.5 

CRD 282647.6 283621.7 360522.6 361496.7 282898.6 283872.7 360773.6 361496.7 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 282018.4 282420.9 359893.4 360295.9 282269.4 282671.9 360144.4 360295.9 

CRD 383262.4 384236.4 461137.4 462111.4 383513.4 384487.4 461388.4 462362.4 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 382764.1 383166.5 460639.1 461041.5 383015.1 383417.5 460890.1 461292.5 

CRD 281575.4 281575.4 359450.4 359450.4 281826.4 281826.4 359701.4 359450.4 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 281575.4 281575.4 359450.4 359450.4 281826.4 281826.4 359701.4 359450.4 

CRD 382413.2 382413.2 460288.2 460288.2 382664.2 382664.2 460539.2 460539.2 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  
ระดับสูง 

4912 RCBD 382413.2 382413.2 460288.2 460288.2 382664.2 382664.2 460539.2 460539.2 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

181 

รูปที่ 4.26    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 5  จํานวนบล็อกเทากับ 7   C.V% = 10 
และระดับนัยสําคัญ 0.01 

275000

280000

285000

290000

295000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

270000
275000
280000
285000
290000
295000
300000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

355000

360000

365000

370000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

350000

355000

360000

365000

370000

375000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

182 

รูปที่ 4.26 (ตอ) 
 

275000

280000

285000

290000

295000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

270000
275000
280000
285000
290000
295000
300000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

355000

360000

365000

370000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

350000

355000

360000

365000

370000

375000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

183 

รูปที่ 4.26 (ตอ) 
 

375000

380000

385000

390000

395000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

375000

380000

385000

390000

395000

400000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

455000

460000

465000

470000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

450000

455000

460000

465000

470000

475000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

184 

รูปที่ 4.26 (ตอ) 
 
 

375000

380000

385000

390000

395000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

375000

380000

385000

390000

395000

400000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

455000

460000

465000

470000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

450000
455000
460000
465000
470000
475000
480000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

185 

ตารางที่ 4.39   แสดงการเปรยีบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD จํานวนวธิีทดลองเทากับ 5  จํานวนบล็อกเทากับ 7   C.V% = 30 
และระดับนัยสําคัญ 0.01 

 
 

คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 
ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 290416.7 297175.4 368291.7 375050.4 290667.7 297426.4 368542.7 375050.4 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 289905.1 296272.7 367780.1 374147.7 290156.1 296523.7 368031.1 374147.7 
CRD 390596.8 397355.5 468471.8 475230.5 390847.8 397606.5 468722.8 475481.5 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 390123.2 396490.8 467998.2 474365.8 390374.2 396741.8 468249.2 474616.8 

CRD 283418.7 284925.3 361293.7 362800.3 283669.7 285176.3 361544.7 362800.3 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 282332.2 282950.7 360207.2 360825.7 282583.2 283201.7 360458.2 360825.7 

CRD 384028.8 385535.4 461903.8 463410.4 384279.8 385786.4 462154.8 463661.4 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 383076.5 383695.1 460951.5 461570.1 383327.5 383946.1 461202.5 461821.1 

CRD 281575.4 281575.4 359450.4 359450.4 281826.4 281826.4 359701.4 359450.4 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 281575.4 281575.4 359450.4 359450.4 281826.4 281826.4 359701.4 359450.4 

CRD 382413.2 382413.2 460288.2 460288.2 382664.2 382664.2 460539.2 460539.2 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  
ระดับสูง 

4912 RCBD 382413.2 382413.2 460288.2 460288.2 382664.2 382664.2 460539.2 460539.2 
 

 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

186 

รูปที่ 4.27    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 5  จํานวนบล็อกเทากับ 7   C.V% = 10 
และระดับนัยสําคัญ 0.01 

275000

280000

285000

290000

295000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

270000
275000
280000
285000
290000
295000
300000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

355000

360000

365000

370000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

450000
455000
460000
465000
470000
475000
480000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

187 

รูปที่ 4.27 (ตอ) 
 

275000

280000

285000

290000

295000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

270000
275000
280000
285000
290000
295000
300000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

355000

360000

365000

370000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

350000
355000
360000
365000
370000
375000
380000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

188 

รูปที่ 4.27 (ตอ) 
 

375000

380000

385000

390000

395000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

370000
375000
380000
385000
390000
395000
400000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

455000

460000

465000

470000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

450000
455000
460000
465000
470000
475000
480000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 
 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

189 

รูปที่ 4.27 (ตอ) 
 

375000

380000

385000

390000

395000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

375000

380000

385000

390000

395000

400000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

455000

460000

465000

470000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

450000
455000
460000
465000
470000
475000
480000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

190 

ตารางที่ 4.40    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายทีใ่ชในการทดลองของ CRD  และ RCBD จํานวนวิธีทดลองเทากับ 5  จํานวนบล็อกเทากบั 3  C.V% = 10 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 
 

คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 
ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 124020.6 126452.8 157395.6 159827.8 124271.6 126703.8 157646.6 159827.8 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 123806.6 125839.5 157181.6 159214.5 124057.6 126090.5 157432.6 159214.5 
CRD 166952.0 169384.2 200327.0 202759.2 167203.0 169635.2 200578.0 203010.2 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 166972.7 169005.6 200347.7 202380.6 167223.7 169256.6 200598.7 202631.6 

CRD 122188.1 122597.0 155563.1 155972.0 122439.1 122848.0 155814.1 155972.0 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 122241 122609 155616 155984 122492 122860 155867 155984 

CRD 165833.6 166242.5 199208.6 199617.5 166084.6 166493.5 199459.6 199868.5 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 165958 166326 199333 199701 166209 166577 199584 199952 

CRD 122117.7 122170.1 155492.7 155545.1 122368.7 122421.1 155743.7 155545.1 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 122317.5 122352.4 155692.5 155727.4 122568.5 122603.4 155943.5 155727.4 

CRD 165949.4 166101.8 199324.4 199476.8 166220.4 166352.8 199575.4 199727.8 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  
ระดับสูง 

4912 RCBD 166092.3 166427.2 199467.3 199802.2 166343.3 166678.2 199718.3 200053.2 
 
 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

191 

รูปที่ 4.28    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 5  จํานวนบล็อกเทากับ 3   C.V% = 10 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 
 

121000

122000

123000

124000

125000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

164000

166000

168000

170000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

154000

155000

156000

157000

158000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

152000

154000

156000

158000

160000

162000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

192 

รูปที่ 4.28 (ตอ) 
 

121000

122000

123000

124000

125000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

120000

122000

124000

126000

128000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

154000

155000

156000

157000

158000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

152000

154000

156000

158000

160000

162000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 
So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

193 

รูปที่ 4.28 (ตอ) 
 
 

165000

165500

166000

166500

167000

167500

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

164000

166000

168000

170000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

198500

199000

199500

200000

200500

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

196000

198000

200000

202000

204000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

194 

รูปที่ 4.28 (ตอ) 
 
 

165500

166000

166500

167000

167500

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

164000

166000

168000

170000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

198500

199000

199500

200000

200500

201000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

198000

200000

202000

204000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

195 

ตารางที่ 4.41    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายทีใ่ชในการทดลองของ CRD  และ RCBD จํานวนวิธีทดลองเทากับ 5  จํานวนบล็อกเทากบั 3  C.V% = 20 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 
 

คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 
ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา 3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง 5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา 3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 124721.0 127573.9 158096.0 160948.9 124972.0 127824.9 158347.0 160948.9 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 124525.0 127098.8 157900.0 160473.8 124776.0 127349.8 158151.0 160473.8 
CRD 167706.8 170559.7 201081.8 203934.7 167957.8 170810.7 201332.8 204185.7 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 167645.3 170219.1 201020.3 203594.1 167896.3 170470.1 201271.3 203845.1 

CRD 122874.3 123398.2 156249.3 156773.2 123125.3 123649.2 156500.3 156773.2 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 122799.7 123075.3 156174.7 156450.3 123050.7 123326.3 156425.7 156450.3 

CRD 166849.0 167372.9 200224.0 200747.9 167100.0 167623.9 200475.0 200998.9 

แตกตางปาน
กลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 166957.5 167233.1 200332.5 200608.1 167208.5 167484.1 200583.5 200859.1 

CRD 122716.4 122717.6 156091.4 156092.6 122967.4 122968.6 156342.4 156092.6 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 122716.4 122717.6 156091.4 156092.6 122967.4 122968.6 156342.4 156092.6 

CRD 167076.0 167077.1 200451.0 200452.1 167327.0 167328.1 200702.0 200703.1 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  
ระดับสูง 

4912 RCBD 167076.0 167077.1 200451.0 200452.1 167327.0 167328.1 200702.0 200703.1 

 
 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

196 

รูปที่ 4.29    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 5  จํานวนบล็อกเทากับ 3   C.V% = 20 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 

121000

122000

123000

124000

125000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

120000

122000

124000

126000

128000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

155000

156000

157000

158000

159000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

152000

154000

156000

158000

160000

162000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

197 

รูปที่ 4.29 (ตอ) 
 

121000

122000

123000

124000

125000

126000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

120000

122000

124000

126000

128000

130000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

155000

156000

157000

158000

159000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

152000

154000

156000

158000

160000

162000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

198 

รูปที่ 4.29 (ตอ) 
 

166000

166500

167000

167500

168000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

165000
166000
167000
168000
169000
170000
171000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

199500

200000

200500

201000

201500

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

198000
199000
200000
201000
202000
203000
204000
205000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

199 

รูปที่ 4.29 (ตอ) 
 
 

166500

167000

167500

168000

168500

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

165000
166000
167000
168000
169000
170000
171000
172000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

200000

200500

201000

201500

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

198000
199000
200000
201000
202000
203000
204000
205000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

200 

ตารางที่ 4.42    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายทีใ่ชในการทดลองของ CRD  และ RCBD จํานวนวิธีทดลองเทากับ 5  จํานวนบล็อกเทากบั 3  C.V% = 30 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 
 

คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 
ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา 3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง 5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา 3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 124806.1 127620.1 158181.1 160995.1 125057.1 127871.1 158432.1 160995.1 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 124689.8 127347.1 158064.8 160722.1 124940.8 127598.1 158315.8 160722.1 
CRD 167882.1 170696.0 201257.1 204071.0 168133.1 170947.0 201508.1 204322.0 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 167837.3 170494.6 201212.3 203869.6 168088.3 170745.6 201463.3 204120.6 

CRD 122917.2 123297.8 156292.2 156672.8 123168.2 123548.8 156543.2 156672.8 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 122884.3 123202.2 156259.3 156577.2 123135.3 123453.2 156510.3 156577.2 

CRD 167052.1 167432.7 200427.1 200807.7 167303.1 167683.7 200678.1 201058.7 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 167056.4 167374.3 200431.4 200749.3 167307.4 167625.3 200682.4 201000.3 

CRD 122717 122717 156092 156092 122968 122968 156343 156092 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 122717 122717 156092 156092 122968 122968 156343 156092 

CRD 167078 167078 200453 200453 167329 167329 200704 200704 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  
ระดับสูง 

4912 RCBD 167078 167078 200453 200453 167329 167329 200704 200704 

 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

201 

รูปที่ 4.30    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 5  จํานวนบล็อกเทากับ 3   C.V% = 30 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 

121000

122000

123000

124000

125000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

120000

122000

124000

126000

128000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

155000

156000

157000

158000

159000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

152000

154000

156000

158000

160000

162000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

202 

รูปที่ 4.30 (ตอ) 
 

121000

122000

123000

124000

125000

126000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

120000

122000

124000

126000

128000

130000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

155000

156000

157000

158000

159000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

152000

154000

156000

158000

160000

162000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

203 

รูปที่ 4.30 (ตอ) 

 

166500

167000

167500

168000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

165000
166000
167000
168000
169000
170000
171000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

200000

200500

201000

201500

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

198000
199000
200000
201000
202000
203000
204000
205000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

204 

รูปที่ 4.30 (ตอ) 
 

166500

167000

167500

168000

168500

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

165000
166000
167000
168000
169000
170000
171000
172000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

200000

200500

201000

201500

202000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

198000
199000
200000
201000
202000
203000
204000
205000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

205 

ตารางที่ 4.43    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายทีใ่ชในการทดลองของ CRD  และ RCBD จํานวนวิธีทดลองเทากับ 5  จํานวนบล็อกเทากบั 5   C.V% =10 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 

 
คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 205683.7 209229.9 261308.7 264854.9 205934.7 209480.9 261559.7 264854.9 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 205407.7 208271.6 261032.7 263896.6 205658.7 208522.6 261283.7 263896.6 
CRD 277238.5 280784.7 332863.5 336409.7 277489.5 281035.7 333114.5 336660.7 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 277420.4 280284.3 333045.4 335909.3 277671.4 280535.3 333296.4 336160.3 

CRD 203976.7 203643.8 259057.0 259268.8 203683.0 203894.8 259308.0 259268.8 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 203704.3 203845.5 259329.3 259470.5 203955.3 204096.5 259580.3 259470.5 

CRD 275629.9 276863.3 332276.5 332488.3 276902.5 277114.3 332527.5 332739.3 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 275527.7 277303.5 332187.3 332928.5 276853.3 277554.5 332438.3 333179.5 

CRD 203250.2 203337.6 258875.2 258962.6 203501.2 203588.6 259126.2 258962.6 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 203250.2 203337.6 258875.2 258962.6 203501.2 203588.6 259126.2 258962.6 

CRD 275326.8 276557.1 332094.7 332182.1 276720.7 276808.1 332345.7 332433.1 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  
ระดับสูง 

4912 RCBD 275326.8 276557.1 332094.7 332182.1 276720.7 276808.1 332345.7 332433.1 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

206 

รูปที่ 4.31    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 5  จํานวนบล็อกเทากับ 5   C.V% = 10 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 

202000

203000

204000

205000

206000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

200000

202000

204000

206000

208000

210000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

257000

258000

259000

260000

261000

262000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

256000

258000

260000

262000

264000

266000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 
 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

207 

รูปที่ 4.31 (ตอ) 
 

202000

203000

204000

205000

206000

207000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

200000

202000

204000

206000

208000

210000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

257000

258000

259000

260000

261000

262000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

256000

258000

260000

262000

264000

266000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 
 

So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

208 

รูปที่ 4.31 (ตอ) 
 
 

274000

275000

276000

277000

278000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

274000

276000

278000

280000

282000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

331500

332000

332500

333000

333500

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

330000

332000

334000

336000

338000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

209 

รูปที่ 4.31 (ตอ) 
 
 

276000

276500

277000

277500

278000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

274000

276000

278000

280000

282000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

331500

332000

332500

333000

333500

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

330000

332000

334000

336000

338000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

210 

ตารางที่ 4.44    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายทีใ่ชในการทดลองของ CRD  และ RCBD จํานวนวิธีทดลองเทากับ 5  จํานวนบล็อกเทากบั 5  C.V% = 20 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 
 

คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 
ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 207123.0 211489.6 262748.0 267114.6 207374.0 211740.6 262999.0 267114.6 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 206695.3 210412.1 262320.3 266037.1 206946.3 210663.1 262571.3 266037.1 
CRD 278830.5 283197.0 334455.5 338822.0 279081.5 283448.0 334706.5 339073.0 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 278734.2 282451.0 334359.2 338076.0 278985.2 282702.0 334610.2 338327.0 

CRD 204241.8 204619.6 259866.8 260244.6 204492.8 204870.6 260117.8 260244.6 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 204246.3 204385.8 259871.3 260010.8 204497.3 204636.8 260122.3 260010.8 

CRD 277821.4 278199.3 333446.4 333824.3 278072.4 278450.3 333697.4 334075.3 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 278050.1 278189.6 333675.1 333814.6 278301.1 278440.6 333926.1 334065.6 

CRD 204249 204249 259874 259874 204500 204500 260125 259874 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 204249 204249 259874 259874 204500 204500 260125 259874 

CRD 278184 278184 333809 333809 278435 278435 334060 334060 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  
ระดับสูง 

4912 RCBD 278184 278184 333809 333809 278435 278435 334060 334060 

 
 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

211 

รูปที่ 4.32    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 5  จํานวนบล็อกเทากับ 5   C.V% = 20 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 

202000
203000
204000
205000
206000
207000
208000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

200000
202000
204000
206000
208000
210000
212000
214000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

258000

259000

260000

261000

262000

263000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

256000
258000
260000
262000
264000
266000
268000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

212 

รูปที่ 4.32 (ตอ) 
 

203000

204000

205000

206000

207000

208000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

200000
202000
204000
206000
208000
210000
212000
214000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

258000
259000
260000
261000
262000
263000
264000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

256000
258000
260000
262000
264000
266000
268000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

213 

รูปที่ 4.32 (ตอ) 

 

277000

277500

278000

278500

279000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

274000

276000

278000

280000

282000

284000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

332500

333000

333500

334000

334500

335000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

330000

332000

334000

336000

338000

340000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

214 

รูปที่ 4.32 (ตอ) 

 

277500

278000

278500

279000

279500

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

274000

276000

278000

280000

282000

284000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

333000

333500

334000

334500

335000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

330000

332000

334000

336000

338000

340000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

215 

ตารางที่ 4.45    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายทีใ่ชในการทดลองของ CRD  และ RCBD จํานวนวิธีทดลองเทากับ 5  จํานวนบล็อกเทากบั 5  C.V% = 30 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 
 

คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 
ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 207420.7 211849.7 263045.7 267474.7 207671.7 212100.7 263296.7 267474.7 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 207175.3 211261.7 262800.3 266886.7 207426.3 211512.7 263051.3 266886.7 
CRD 279259.3 283688.2 334884.3 339313.2 279510.3 283939.2 335135.3 339564.2 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 279176.1 283262.4 334801.1 338887.4 279427.1 283513.4 335052.1 339138.4 

CRD 204345.5 204591.3 259970.5 260216.3 204596.5 204842.3 260221.5 260216.3 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 204306.9 204454.4 259931.9 260079.4 204557.9 204705.4 260182.9 260079.4 

CRD 278113.5 278359.4 333738.5 333984.4 278364.5 278610.4 333989.5 334235.4 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 278141.7 278289.2 333766.7 333914.2 278392.7 278540.2 334017.7 334165.2 

CRD 204249 204249 259874 259874 204500 204500 260125 259874 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 204249 204249 259874 259874 204500 204500 260125 259874 

CRD 278184 278184 333809 333809 278435 278435 334060 334060 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  
ระดับสูง 

4912 RCBD 278184 278184 333809 333809 278435 278435 334060 334060 
 
 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

216 

รูปที่ 4.33    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 5  จํานวนบล็อกเทากับ 5   C.V% = 30 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 

202000
203000
204000
205000
206000
207000
208000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

200000
202000
204000
206000
208000
210000
212000
214000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

258000
259000
260000
261000
262000
263000
264000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

256000
258000
260000
262000
264000
266000
268000
270000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

217 

รูปที่ 4.33 (ตอ) 

202000
203000
204000
205000
206000
207000
208000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

200000
202000
204000
206000
208000
210000
212000
214000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

258000
259000
260000
261000
262000
263000
264000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

256000
258000
260000
262000
264000
266000
268000
270000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

218 

รูปที่ 4.33 (ตอ) 
 

277500

278000

278500

279000

279500

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

274000
276000
278000
280000
282000
284000
286000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

333000

333500

334000

334500

335000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

330000

332000

334000

336000

338000

340000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

219 

รูปที่ 4.33 (ตอ) 

 

277500

278000

278500

279000

279500

280000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

274000
276000
278000
280000
282000
284000
286000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

333000

333500

334000

334500

335000

335500

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

330000

332000

334000

336000

338000

340000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

220 

ตารางที่ 4.46    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายทีใ่ชในการทดลองของ CRD  และ RCBD จํานวนวิธีทดลองเทากับ 5  จํานวนบล็อกเทากบั 7  C.V% = 10 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 
 

คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 
ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 286980.0 291167.5 364855.0 369042.5 287231.0 291418.5 365106.0 369042.5 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 286805.8 290384.8 364680.8 368259.8 287056.8 290635.8 364931.8 368259.8 
CRD 387363.7 391551.2 465238.7 469426.2 387614.7 391802.2 465489.7 469677.2 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 387643.6 391222.6 465518.6 469097.6 387894.6 391473.6 465769.6 469348.6 

CRD 285372.5 285420.2 363247.5 363295.2 285623.5 285671.2 363498.5 363295.2 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 285650.8 285666.0 363525.8 363541.0 285901.8 285917.0 363776.8 363541.0 

CRD 388577.6 388625.4 466452.6 466500.4 388828.6 388876.4 466703.6 466751.4 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 389063.0 389078.2 466938.0 466953.2 389314.0 389329.2 467189.0 467204.2 

CRD 285781 285781 363656 363656 286032 286032 363907 363656 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 285781 285781 363656 363656 286032 286032 363907 363656 

CRD 389290 389290 467165 467165 389541 389541 467416 467416 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  
ระดับสูง 

4912 RCBD 389290 389290 467165 467165 389541 389541 467416 467416 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

221 

รูปที่ 4.34    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 5  จํานวนบล็อกเทากับ 7   C.V% = 10 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 

284500
285000
285500
286000
286500
287000
287500

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

282000

284000

286000

288000

290000

292000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

362000
362500
363000
363500
364000
364500
365000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

360000

362000

364000

366000

368000

370000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

222 

รูปที่ 4.34 (ตอ) 
 

284500
285000
285500
286000
286500
287000
287500

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

282000

284000

286000

288000

290000

292000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

362500
363000
363500
364000
364500
365000
365500

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

360000

362000

364000

366000

368000

370000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

223 

 

รูปที่ 4.34 (ตอ) 

 

386000

387000

388000

389000

390000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

387000

388000

389000

390000

391000

392000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

464000

465000

466000

467000

468000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

465000

466000

467000

468000

469000

470000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

224 

รูปที่ 4.34 (ตอ) 

 

386000

387000

388000

389000

390000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

387000
388000
389000
390000
391000
392000
393000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

464000

465000

466000

467000

468000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

465000

466000

467000

468000

469000

470000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

225 

ตารางที่ 4.47    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายทีใ่ชในการทดลองของ CRD  และ RCBD จํานวนวิธีทดลองเทากับ 5  จํานวนบล็อกเทากบั 7  C.V% = 20 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 
 
 

คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 
ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 289384.9 295218.1 367259.9 373093.1 289635.9 295469.1 367510.9 373093.1 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 288872.8  293877.2 366747.8 371752.2 289123.8 294128.2 366998.8 371752.2 
CRD 389768.6 395601.8 467643.6 473476.8 390019.6 395852.8 467894.6 473727.8 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 389700.6 394705.0 467575.6 472580.0 389951.6 394956.0 467826.6 472831.0 

CRD 285676.3 285960.8 363551.3 363835.8 285927.3 286211.8 363802.3 363835.8 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 285746.1 285840.9 363621.1 363715.9 285997.1 286091.9 363872.1 363715.9 

CRD 388854.8 389139.3 466729.8 467014.3 389105.8 389390.3 466980.8 467265.3 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 389144.9 389239.8 467019.9 467114.8 389395.9 389490.8 467270.9 467365.8 

CRD 285781 285781 363656 363656 286032 286032 363907 363656 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 285781 285781 363656 363656 286032 286032 363907 363656 

CRD 389290 389290 467165 467165 389541 389541 467416 467416 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  
ระดับสูง 

4912 RCBD 389290 389290 467165 467165 389541 389541 467416 467416 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

226 

รูปที่ 4.35    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 5  จํานวนบล็อกเทากับ 7   C.V% = 20 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 

283000
284000
285000
286000
287000
288000
289000
290000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

280000

285000

290000

295000

300000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

361000
362000
363000
364000
365000
366000
367000
368000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

355000

360000

365000

370000

375000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

227 

รูปที่ 4.35 (ตอ) 
 

284000
285000
286000
287000
288000
289000
290000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

280000

285000

290000

295000

300000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

361000
362000
363000
364000
365000
366000
367000
368000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

355000

360000

365000

370000

375000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

228 

รูปที่ 4.35 (ตอ) 
 
 

388000

388500

389000

389500

390000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

384000
386000
388000
390000
392000
394000
396000
398000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

466000

466500

467000

467500

468000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

462000
464000
466000
468000
470000
472000
474000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

229 

รูปที่ 4.35 (ตอ) 
 
 

388500

389000

389500

390000

390500

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

386000
388000
390000
392000
394000
396000
398000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

466500

467000

467500

468000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

464000
466000
468000
470000
472000
474000
476000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

230 

ตารางที่ 4.48    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายทีใ่ชในการทดลองของ CRD  และ RCBD จํานวนวิธีทดลองเทากับ 5  จํานวนบล็อกเทากบั 7  C.V% = 30 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 
 
 

คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 
ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 290198.4 296552.2 368073.4 374427.2 290449.4 296803.2 368324.4 374427.2 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 289606.8 295109.9 367481.8 372984.9 289857.8 295360.9 367732.8 372984.9 
CRD 390615.5 396969.3 468490.5 474844.3 390866.5 397220.3 468741.5 475095.3 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 390438 395941 468313 473816 390689 396192 468564 474067 

CRD 285892.0 286324.1 363767.0 364199.1 286143.0 286575.1 364018.0 364199.1 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 285815.8 285951.1 363690.8 363826.1 286066.8 286202.1 363941.8 363826.1 

CRD 389070.4 389502.5 466945.4 467377.5 389321.4 389753.5 467196.4 467628.5 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 389221.2 389356.6 467096.2 467231.6 389472.2 389607.6 467347.2 467482.6 

CRD 285781 285781 363656 363656 286032 286032 363907 363907 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 285781 285781 363656 363656 286032 286032 363907 363907 

CRD 389290 389290 467165 467165 389541 389541 467416 467416 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  
ระดับสูง 

4912 RCBD 389290 389290 467165 467165 389541 389541 467416 467416 
 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

231 

รูปที่ 4.36    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 5  จํานวนบล็อกเทากับ 7   C.V% = 30 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 

282000

284000

286000

288000

290000

292000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

280000

285000

290000

295000

300000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

360000

362000

364000

366000

368000

370000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

355000

360000

365000

370000

375000

380000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

232 

รูปที่ 4.36 (ตอ) 
 

282000

284000

286000

288000

290000

292000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

280000

285000

290000

295000

300000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

360000

362000

364000

366000

368000

370000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

355000

360000

365000

370000

375000

380000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

233 

รูปที่ 4.36 (ตอ) 
 
 

388000
388500
389000
389500
390000
390500
391000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

385000

390000

395000

400000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

466000
466500
467000
467500
468000
468500
469000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

460000

465000

470000

475000

480000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

234 

รูปที่ 4.36 (ตอ) 
 
 

388500

389000

389500

390000

390500

391000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

385000

390000

395000

400000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

466000
466500
467000
467500
468000
468500
469000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

460000

465000

470000

475000

480000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

235 

ตารางที่ 4.49   แสดงการเปรยีบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD จํานวนวธิีทดลองเทากับ 7  จํานวนบล็อกเทากับ 3   C.V% = 10 
และระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 
ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 188917.1 192108.1 235642.1 238833.1 189168.1 192359.1 235893.1 238833.1 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 188772.0 191838.4 235497.0 238563.4 189023.0 192089.4 235748.0 238563.4 
CRD 259036.7 262227.7 305761.7 308952.7 259287.7 262478.7 306012.7 309203.7 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 258915.0 261981.4 305640.0 308706.4 259166.0 262232.4 305891.0 308957.4 

CRD 185396.1 186083.1 232121.1 232808.1 185647.1 186334.1 232372.1 232808.1 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 185254.9 185449.0 231979.9 232174.0 185505.9 185700.0 232230.9 232174.0 

CRD 255603.4 256290.4 302328.4 303015.4 255854.4 256541.4 302579.4 303266.4 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 255830.0 256024.1 302555.0 302749.1 256081.0 256275.1 302806.0 303000.1 

CRD 185149.0 185155.4 231874.0 231880.4 185400.0 185406.4 232125.0 231880.4 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 185197.7 185197.9 231922.7 231922.9 185448.7 185448.9 232173.7 231922.9 

CRD 255831.2 255837.6 302556.2 302562.6 256082.2 256088.6 302807.2 302813.6 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  
ระดับสูง 

4912 RCBD 255916.5 255916.7 302641.5 302641.7 256167.5 256167.7 302892.5 302892.7 
  
 
 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

236 

รูปที่ 4.37    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 7  จํานวนบล็อกเทากับ 3   C.V% = 10 
และระดับนัยสําคัญ 0.01 

183000
184000
185000
186000
187000
188000
189000
190000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

180000
182000
184000
186000
188000
190000
192000
194000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

229000
230000
231000
232000
233000
234000
235000
236000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

228000
230000
232000
234000
236000
238000
240000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

237 

รูปที่ 4.37 (ตอ) 
 

183000
184000
185000
186000
187000
188000
189000
190000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

180000
182000
184000
186000
188000
190000
192000
194000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

230000
231000
232000
233000
234000
235000
236000
237000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

228000
230000
232000
234000
236000
238000
240000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

238 

รูปที่ 4.37 (ตอ) 
 
 

253000
254000
255000
256000
257000
258000
259000
260000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

252000
254000
256000
258000
260000
262000
264000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

300000
301000
302000
303000
304000
305000
306000
307000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

298000
300000
302000
304000
306000
308000
310000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

239 

รูปที่ 4.37 (ตอ) 
 
 

254000
255000
256000
257000
258000
259000
260000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

252000
254000
256000
258000
260000
262000
264000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

300000
301000
302000
303000
304000
305000
306000
307000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

298000
300000
302000
304000
306000
308000
310000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

240 

ตารางที่ 4.50   แสดงการเปรยีบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD จํานวนวธิีทดลองเทากับ 7  จํานวนบล็อกเทากับ 3   C.V% = 20 
และระดับนัยสําคัญ 0.01 

 
 

คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 
ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 190038.4 193988.8 236763.4 240713.8 190289.4 194239.8 237014.4 240713.8 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 189866.8 193677.1 236591.8 240402.1 190117.8 193928.1 236842.8 240402.1 
CRD 260165.2 264115.6 306890.2 310840.6 260416.2 264366.6 307141.2 311091.6 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 260014.6 263825.0 306739.6 310550.0 260265.6 264076.0 306990.6 310801.0 

CRD 186169.9 187084.0 232894.9 233809.0 186420.9 187335.0 233145.9 233809.0 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 185787.7 186341.8 232512.7 233066.8 186038.7 186592.8 232763.7 233066.8 

CRD 256657.9 257572.0 303382.9 304297.0 256908.9 257823.0 303633.9 304548.0 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 256367.1 256921.2 303092.1 303646.2 256618.1 257172.2 303343.1 303897.2 

CRD 185200.9 185203.4 231925.9 231928.4 185451.9 185454.4 232176.9 231928.4 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 185200.1 185201.3 231925.1 231926.3 185451.1 185452.3 232176.1 231926.3 

CRD 255919.8 255922.2 302644.8 302647.2 256170.8 256173.2 302895.8 302898.2 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  
ระดับสูง 

4912 RCBD 255919.5 255920.7 302644.5 302645.7 256170.5 256171.7 302895.5 302896.7 
  



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

241 

รูปที่ 4.38    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 7  จํานวนบล็อกเทากับ 3   C.V% = 20 
และระดับนัยสําคัญ 0.01 

182000

184000

186000

188000

190000

192000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

180000

185000

190000

195000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

228000

230000

232000

234000

236000

238000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

225000

230000

235000

240000

245000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

242 

รูปที่ 4.38 (ตอ) 
 

182000

184000

186000

188000

190000

192000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

180000

185000

190000

195000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

228000

230000

232000

234000

236000

238000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

225000

230000

235000

240000

245000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

243 

รูปที่ 4.38 (ตอ) 
 
 

252000

254000

256000

258000

260000

262000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

250000

255000

260000

265000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

300000

302000

304000

306000

308000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

295000

300000

305000

310000

315000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

244 

รูปที่ 4.38 (ตอ) 

 
 

254000

256000

258000

260000

262000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

250000

255000

260000

265000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

300000

302000

304000

306000

308000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

295000

300000

305000

310000

315000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 
So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

245 

ตารางที่ 4.51   แสดงการเปรยีบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD จํานวนวธิีทดลองเทากับ 7  จํานวนบล็อกเทากับ 3   C.V% = 30 
และระดับนัยสําคัญ 0.01 

 
 

คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 
ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 190390.6 194571.1 237115.6 241296.1 190641.6 194822.1 237366.6 241296.1 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 190305.0 194416.5 237030.0 241141.5 190556.0 194667.5 237281.0 241141.5 
CRD 260527.6 264708.1 307252.6 311433.1 260778.6 264959.1 307503.6 311684.1 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 260451.6 264563.1 307176.6 311288.1 260702.6 264814.1 307427.6 311539.1 

CRD 186131.5 186933.8 232856.5 233658.8 186382.5 187184.8 233107.5 233658.8 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 185929.6 186558.2 232654.6 233283.2 186180.6 186809.2 232905.6 233283.2 

CRD 256698.8 257501.2 303423.8 304226.2 256949.8 257752.2 303674.8 304477.2 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 256530.0 257158.7 303255.0 303883.7 256781.0 257409.7 303506.0 304134.7 

CRD 185202.9 185206.1 231927.9 231931.1 185453.9 185457.1 232178.9 231931.1 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 185199.3 185199.3 231924.3 231924.3 185450.3 185450.3 232175.3 231924.3 

CRD 255922.3 255925.5 302647.3 302650.5 256173.3 256176.5 302898.3 302901.5 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  
ระดับสูง 

4912 RCBD 255919.3 255919.3 302644.3 302644.3 256170.3 256170.3 302895.3 302895.3 
  



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

246 

รูปที่ 4.39    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 7  จํานวนบล็อกเทากับ 3   C.V% = 30 
และระดับนัยสําคัญ 0.01 

182000

184000

186000

188000

190000

192000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

180000

185000

190000

195000

200000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

300000

302000

304000

306000

308000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

225000

230000

235000

240000

245000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

247 

รูปที่ 4.39 (ตอ) 
 

182000

184000

186000

188000

190000

192000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

180000

185000

190000

195000

200000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

228000

230000

232000

234000

236000

238000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

225000

230000

235000

240000

245000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

248 

รูปที่ 4.39 (ตอ) 
 

252000

254000

256000

258000

260000

262000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

250000

255000

260000

265000

270000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

300000

302000

304000

306000

308000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

295000

300000

305000

310000

315000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

249 

รูปที่ 4.39 (ตอ) 
 
 

252000

254000

256000

258000

260000

262000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

250000

255000

260000

265000

270000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

300000

302000

304000

306000

308000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

295000

300000

305000

310000

315000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

250 

ตารางที่ 4.52   แสดงการเปรยีบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD จํานวนวธิีทดลองเทากับ 7  จํานวนบล็อกเทากับ 5   C.V% = 10 
และระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 
ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 313272.5 317679.3 391147.5 395554.3 313523.5 317930.3 391398.5 395554.3 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 313034.4 317226.4 390909.4 395101.4 313285.4 317477.4 391160.4 395101.4 
CRD 430152.6 434559.3 508027.6 512434.3 430403.6 434810.3 508278.6 512685.3 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 429962.5 434154.5 507837.5 512029.5 430213.5 434405.5 508088.5 512280.5 

CRD 308250.3 308346.2 386125.3 386221.2 308501.3 308597.2 386376.3 386221.2 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 308333.3 308370.6 386208.3 386245.6 308584.3 308621.6 386459.3 386245.6 

CRD 425941.7 426037.6 503816.7 503912.6 426192.7 426288.6 504067.7 504163.6 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 426131.9 426169.2 504006.9 504044.2 426382.9 426420.2 504257.9 504295.2 

CRD 308386.1 308386.1 386261.1 386261.1 308637.1 308637.1 386512.1 386261.1 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 308386.1 308386.1 386261.1 386261.1 308637.1 308637.1 386512.1 386261.1 

CRD 426252.8 426252.8 504127.8 504127.8 426503.8 426503.8 504378.8 504378.8 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  
ระดับสูง 

4912 RCBD 426252.8 426252.8 504127.8 504127.8 426503.8 426503.8 504378.8 504378.8 
 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

251 

 รูปที่ 4.40    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 7  จํานวนบล็อกเทากับ 5   C.V% = 10 
และระดับนัยสําคัญ 0.01 

304000

306000

308000

310000

312000

314000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

300000

305000

310000

315000

320000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

382000

384000

386000

388000

390000

392000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

380000

385000

390000

395000

400000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

252 

รูปที่ 4.40 (ตอ) 
 

304000

306000

308000

310000

312000

314000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

300000

305000

310000

315000

320000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

382000

384000

386000

388000

390000

392000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

380000

385000

390000

395000

400000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

253 

รูปที่ 4.40 (ตอ) 
 
 

422000

424000

426000

428000

430000

432000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

420000

425000

430000

435000

440000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

500000

502000

504000

506000

508000

510000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

495000

500000

505000

510000

515000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

254 

รูปที่ 4.40 (ตอ) 
 
 

424000

426000

428000

430000

432000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

420000

425000

430000

435000

440000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

500000

502000

504000

506000

508000

510000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

495000

500000

505000

510000

515000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

255 

ตารางที่ 4.53   แสดงการเปรยีบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD จํานวนวธิีทดลองเทากับ 7  จํานวนบล็อกเทากับ 5   C.V% = 20 
และระดับนัยสําคัญ 0.01 

 
 

คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 
ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 316625.1 323315.2 394500.1 401190.2 316876.1 323566.2 394751.1 401190.2 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 316295.6 322718.0 394170.6 400593.0 316546.6 322969.0 394421.6 400593.0 
CRD 433515.2 440205.2 511390.2 518080.2 433766.2 440456.2 511641.2 518331.2 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 433224.7 439647.1 511099.7 517522.1 433475.7 439898.1 511350.7 517773.1 

CRD 308882.8 309422.3 386757.8 387297.3 309133.8 309673.3 387008.8 387297.3 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 308568.7 308767.0 386443.7 386642.0 308819.7 309018.0 386694.7 386642.0 

CRD 426564.1 427103.6 504439.1 504978.6 426815.1 427354.6 504690.1 505229.6 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 426367.2 426565.5 504242.2 504440.5 426618.2 426816.5 504493.2 504691.5 

CRD 308386.1 308386.1 386261.1 386261.1 308637.1 308637.1 386512.1 386261.1 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 308386.1 308386.1 386261.1 386261.1 308637.1 308637.1 386512.1 386261.1 

CRD 426252.8 426252.8 504127.8 504127.8 426503.8 426503.8 504378.8 504378.8 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  
ระดับสูง 

4912 RCBD 426252.8 426252.8 504127.8 504127.8 426503.8 426503.8 504378.8 504378.8 
  
 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

256 

รูปที่ 4.41    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 7  จํานวนบล็อกเทากับ 5   C.V% = 20 
และระดับนัยสําคัญ 0.01 

300000

305000

310000

315000

320000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

300000

305000

310000

315000

320000

325000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

380000

385000

390000

395000

400000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

375000
380000
385000
390000
395000
400000
405000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

257 

รูปที่ 4.41 (ตอ) 
 

300000

305000

310000

315000

320000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

300000

305000

310000

315000

320000

325000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

380000

385000

390000

395000

400000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

375000
380000
385000
390000
395000
400000
405000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

258 

รูปที่ 4.41 (ตอ) 
 
 

420000

425000

430000

435000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

415000
420000
425000
430000
435000
440000
445000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

500000

505000

510000

515000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

495000

500000

505000

510000

515000

520000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

259 

รูปที่ 4.41 (ตอ) 
 
 

420000

425000

430000

435000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

415000
420000
425000
430000
435000
440000
445000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

500000

505000

510000

515000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

495000

500000

505000

510000

515000

520000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

260 

ตารางที่ 4.54   แสดงการเปรยีบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD จํานวนวธิีทดลองเทากับ 7  จํานวนบล็อกเทากับ 5   C.V% = 30 
และระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 
ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 316692.7 323437.7 394567.7 401312.7 316943.7 323688.7 394818.7 401312.7 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 316228.0 322595.5 394103.0 400470.5 316479.0 322846.5 394354.0 400470.5 
CRD 433574.8 440319.7 511449.8 518194.7 433825.8 440570.7 511700.8 518445.7 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 433165.1 439532.7 511040.1 517407.7 433416.1 439783.7 511291.1 517658.7 

CRD 309459.7 310431.7 387334.7 388306.7 309710.7 310682.7 387585.7 388306.7 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 308713.0 309009.1 386588.0 386884.1 308964.0 309260.1 386839.0 386884.1 

CRD 427106 428078 504981 505953 427357 428329 505232 506204 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 426512.6 426808.7 504387.6 504683.7 426763.6 427059.7 504638.6 504934.7 

CRD 308386.1 308386.1 386261.1 386261.1 308637.1 308637.1 386512.1 386261.1 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 308386.1 308386.1 386261.1 386261.1 308637.1 308637.1 386512.1 386261.1 

CRD 426252.8 426252.8 504127.8 504127.8 426503.8 426503.8 504378.8 504378.8 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  
ระดับสูง 

4912 RCBD 426252.8 426252.8 504127.8 504127.8 426503.8 426503.8 504378.8 504378.8 
  



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

261 

รูปที่ 4.42    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 7  จํานวนบล็อกเทากับ 5   C.V% = 30 
และระดับนัยสําคัญ 0.01 

300000

305000

310000

315000

320000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

300000

305000

310000

315000

320000

325000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

380000

385000

390000

395000

400000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

375000
380000
385000
390000
395000
400000
405000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

262 

รูปที่ 4.42 (ตอ) 
 

300000

305000

310000

315000

320000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

300000

305000

310000

315000

320000

325000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

380000

385000

390000

395000

400000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

375000
380000
385000
390000
395000
400000
405000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

263 

รูปที่ 4.42 (ตอ) 
 

420000

425000

430000

435000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

415000
420000
425000
430000
435000
440000
445000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

500000

505000

510000

515000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

495000

500000

505000

510000

515000

520000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 
 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

264 

รูปที่ 4.42 (ตอ) 
 

420000

425000

430000

435000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

415000
420000
425000
430000
435000
440000
445000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

500000

505000

510000

515000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

495000

500000

505000

510000

515000

520000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

265 

ตารางที่ 4.55   แสดงการเปรยีบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD จํานวนวธิีทดลองเทากับ 7  จํานวนบล็อกเทากับ 7   C.V% = 10 
และระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 
ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 437204.3 442533.9 546229.3 551558.9 437455.3 442784.9 546480.3 551558.9 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 436887.3 441916.8 545912.3 550941.8 437138.3 442167.8 546163.3 550941.8 
CRD 600847.5 606177.1 709872.5 715202.1 601098.5 606428.1 710123.5 715453.1 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 600607.7 605637.2 709632.7 714662.2 600858.7 605888.2 709883.7 714913.2 

CRD 431361.3 431402.3 540386.3 540427.3 431612.3 431653.3 540637.3 540427.3 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 431511 431523 540536 540548 431762 431774 540787 540548 

CRD 596202.2 596243.2 705227.2 705268.2 596453.2 596494.2 705478.2 705519.2 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 596473.9 596485.9 705498.9 705510.9 596724.9 596736.9 705749.9 705761.9 

CRD 431572.9 431572.9 540597.9 540597.9 431823.9 431823.9 540848.9 540597.9 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 431572.9 431572.9 540597.9 540597.9 431823.9 431823.9 540848.9 540597.9 

CRD 596586.3 596586.3 705611.3 705611.3 596837.3 596837.3 705862.3 705862.3 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  
ระดับสูง 

4912 RCBD 596586.3 596586.3 705611.3 705611.3 596837.3 596837.3 705862.3 705862.3 

 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

266 

รูปที่ 4.43    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 7  จํานวนบล็อกเทากับ 7   C.V% = 10 
และระดับนัยสําคัญ 0.01 

428000

430000

432000

434000

436000

438000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

425000

430000

435000

440000

445000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

536000
538000
540000
542000
544000
546000
548000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

530000

535000

540000

545000

550000

555000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

267 

รูปที่ 4.43 (ตอ) 
 

428000

430000

432000

434000

436000

438000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

425000

430000

435000

440000

445000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

536000
538000
540000
542000
544000
546000
548000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

530000

535000

540000

545000

550000

555000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

268 

รูปที่ 4.43 (ตอ) 
 
 

592000

594000

596000

598000

600000

602000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

590000

595000

600000

605000

610000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

702000

704000

706000

708000

710000

712000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

700000

705000

710000

715000

720000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

269 

รูปที่ 4.43 (ตอ) 
 
 

594000

596000

598000

600000

602000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

590000

595000

600000

605000

610000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

702000

704000

706000

708000

710000

712000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

700000

705000

710000

715000

720000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

270 

ตารางที่ 4.56   แสดงการเปรยีบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD จํานวนวธิีทดลองเทากับ 7  จํานวนบล็อกเทากับ 7   C.V% = 20 
และระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 
ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 441316.1 449468.4 550341.1 558493.4 441567.1 449719.4 550592.1 558493.4 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 440761.1 448449.0 549786.1 557474.0 441012.1 448700.0 550037.1 557474.0 
CRD 604951.0 613103.3 713976.0 722128.3 605202.0 613420.3 714227.0 722379.3 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 604474.4 612162.3 713499.4 721187.3 604725.4 613075.6 713750.4 721438.3 

CRD 431874.5 432271.3 540899.5 541296.3 432125.5 432522.3 541150.5 541296.3 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 431659.1 431772.5 540684.1 540797.5 431910.1 432023.5 540935.1 540797.5 

CRD 596711.2 597108.0 705736.2 706133.0 596962.2 597359.0 705987.2 706384.0 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 596622.0 596735.4 705647.0 705760.4 596873.0 596986.4 705898.0 706011.4 

CRD 431572.9 431572.9 540597.9 540597.9 431823.9 431823.9 540848.9 540597.9 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 431572.9 431572.9 540597.9 540597.9 431823.9 431823.9 540848.9 540597.9 

CRD 596586.3 596586.3 705611.3 705611.3 596837.3 596837.3 705862.3 705862.3 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  
ระดับสูง 

4912 RCBD 596586.3 596586.3 705611.3 705611.3 596837.3 596837.3 705862.3 705862.3 
  
 
 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

271 

รูปที่ 4.44    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 7  จํานวนบล็อกเทากับ 7   C.V% = 20 
และระดับนัยสําคัญ 0.01 
 

425000

430000

435000

440000

445000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

420000

430000

440000

450000

460000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

535000

540000

545000

550000

555000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

530000

540000

550000

560000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

272 

รูปที่ 4.44 (ตอ) 
 

425000

430000

435000

440000

445000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

420000

430000

440000

450000

460000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

535000

540000

545000

550000

555000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

530000

540000

550000

560000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 
 

So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

273 

รูปที่ 4.44 (ตอ) 
 
 

590000

595000

600000

605000

610000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

580000

590000

600000

610000

620000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

700000

705000

710000

715000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

690000

700000

710000

720000

730000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

274 

รูปที่ 4.44 (ตอ) 
 
 

590000

595000

600000

605000

610000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

580000

590000

600000

610000

620000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

700000

705000

710000

715000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

690000

700000

710000

720000

730000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

275 

ตารางที่ 4.57   แสดงการเปรยีบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD จํานวนวธิีทดลองเทากับ 7  จํานวนบล็อกเทากับ 7   C.V% = 30 
และระดับนัยสําคัญ 0.01 

 
 

คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 
ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 442535.4 451500.9 551560.4 560525.9 442786.4 451751.9 551811.4 560525.9 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 441992.4 450513.8 551017.4 559538.8 442243.4 450764.8 551268.4 559538.8 
CRD 606189.9 615155.4 715214.9 724180.4 606440.9 615406.4 715465.9 724431.4 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 605714.2 614235.6 714739.2 723260.6 605965.2 614486.6 714990.2 723511.6 

CRD 432145.3 432692.6 541170.3 541717.6 432396.3 432943.6 541421.3 541717.6 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 431789.7 431996.9 540814.7 541021.9 432040.7 432247.9 541065.7 541021.9 

CRD 597014.2 597561.5 706039.2 706586.5 597265.2 597812.5 706290.2 706837.5 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 596748.4 596955.6 705773.4 705980.6 596999.4 597206.6 706024.4 706231.6 

CRD 431572.9 431572.9 540597.9 540597.9 431823.9 431823.9 540848.9 540597.9 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 431572.9 431572.9 540597.9 540597.9 431823.9 431823.9 540848.9 540597.9 

CRD 596586.3 596586.3 705611.3 705611.3 596837.3 596837.3 705862.3 705862.3 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  
ระดับสูง 

4912 RCBD 596586.3 596586.3 705611.3 705611.3 596837.3 596837.3 705862.3 705862.3 

 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

276 

รูปที่ 4.45    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 7  จํานวนบล็อกเทากับ 7   C.V% = 30 
และระดับนัยสําคัญ 0.01 

425000

430000

435000

440000

445000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

420000

430000

440000

450000

460000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

535000

540000

545000

550000

555000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

530000

540000

550000

560000

570000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

277 

รูปที่ 4.45 (ตอ) 
 

425000

430000

435000

440000

445000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

420000

430000

440000

450000

460000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

535000

540000

545000

550000

555000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

530000

540000

550000

560000

570000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

278 

รูปที่ 4.45 (ตอ) 
 
 

590000

595000

600000

605000

610000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

580000

590000

600000

610000

620000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

700000

705000

710000

715000

720000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

690000

700000

710000

720000

730000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

279 

รูปที่ 4.45 (ตอ) 
 
 

590000

595000

600000

605000

610000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

580000

590000

600000

610000

620000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

700000

705000

710000

715000

720000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

690000

700000

710000

720000

730000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

280 

ตารางที่ 4.58    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายทีใ่ชในการทดลองของ CRD  และ RCBD จํานวนวิธีทดลองเทากับ 7  จํานวนบล็อกเทากบั 3  C.V% = 10 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 

คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 
ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 188921.1 192102.5 235646.1 238827.5 189172.1 192353.5 235897.1 238827.5 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 188930.6 191632.9 235655.6 238357.9 189181.6 191883.9 235906.6 238357.9 
CRD 259542.1 262233.5 306277.1 308958.5 259783.1 262484.5 306528.1 309209.5 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 259512.4 262214.7 306237.4 308939.7 259763.4 262465.7 306488.4 309190.7 

CRD 187281.8 187667.6 234006.8 234392.6 187532.8 187918.6 234257.8 234392.6 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 187207.1 187609.8 233932.1 234334.8 187458.1 187860.8 234183.1 234334.8 

CRD 258966.4 259352.2 305691.4 306077.2 259217.4 259603.2 305942.4 306328.2 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 258828.7 259231.4 305553.7 305956.4 259079.7 259482.4 305804.7 306207.4 

CRD 187151.3 187192.0 233876.3 233917.0 187402.3 187443.0 234127.3 233917.0 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 187151.3 187192.0 233876.3 233917.0 187402.3 187443.0 234127.3 233917.0 

CRD 259073.3 259114.0 305798.3 305839.0 259324.3 259365.0 306049.3 306090.0 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  
ระดับสูง 

4912 RCBD 259073.3 259114.0 305798.3 305839.0 259324.3 259365.0 306049.3 306090.0 

 
 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

281 

รูปที่ 4.46    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 7  จํานวนบล็อกเทากับ 3   C.V% = 10 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 

186000

187000

188000

189000

190000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

184000

186000

188000

190000

192000

194000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

232000

233000

234000

235000

236000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

230000

232000

234000

236000

238000

240000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

282 

รูปที่ 4.46 (ตอ) 
 

186000

187000

188000

189000

190000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

184000

186000

188000

190000

192000

194000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

233000

234000

235000

236000

237000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

230000

232000

234000

236000

238000

240000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

283 

รูปที่ 4.46 (ตอ) 
 
 

258000

258500

259000

259500

260000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

257000
258000
259000
260000
261000
262000
263000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

305000

305500

306000

306500

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

304000
305000
306000
307000
308000
309000
310000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

284 

รูปที่ 4.46 (ตอ) 
 
 

258500

259000

259500

260000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

257000
258000
259000
260000
261000
262000
263000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

305000

305500

306000

306500

307000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

304000
305000
306000
307000
308000
309000
310000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ
งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

285 

ตารางที่ 4.59    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายทีใ่ชในการทดลองของ CRD  และ RCBD จํานวนวิธีทดลองเทากับ 7  จํานวนบล็อกเทากบั 3  C.V% = 20 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 
 
 

คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 
ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 190021.6 193735.9 236746.6 240460.9 190272.6 193986.9 236997.6 240460.9 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 189913.2 193239.3 236638.2 239964.3 190164.2 193490.3 236889.2 239964.3 
CRD 260357.0 264071.3 307082.0 310796.3 260608.0 264322.3 307333.0 311047.3 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 260540.1 263866.1 307265.1 310591.1 260791.1 264117.1 307516.1 310842.1 

CRD 188852.8 189086.6 235577.8 235811.6 189103.8 189337.6 235828.8 235811.6 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 188931.7 189025.2 235656.7 235750.2 189182.7 189276.2 235907.7 235750.2 

CRD 261676.4 261910.2 308401.4 308635.2 261927.4 262161.2 308652.4 308886.2 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 261935.6 262029.1 308660.6 308754.1 262186.6 262280.1 308911.6 309005.1 

CRD 188984.3 188984.3 235709.3 235709.3 189235.3 189235.3 235960.3 235709.3 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 188984.3 188984.3 235709.3 235709.3 189235.3 189235.3 235960.3 235709.3 

CRD 262108.4 262108.4 308833.4 308833.4 262359.4 262359.4 309084.4 309084.4 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  
ระดับสูง 

4912 RCBD 262108.4 262108.4 308833.4 308833.4 262359.4 262359.4 309084.4 309084.4 
 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

286 

รูปที่ 4.47    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 7  จํานวนบล็อกเทากับ 3   C.V% = 20 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 

188000

188500

189000

189500

190000

190500

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

186000

188000

190000

192000

194000

196000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

234500

235000

235500

236000

236500

237000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

232000

234000

236000

238000

240000

242000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

287 

รูปที่ 4.47 (ตอ) 
 

188500

189000

189500

190000

190500

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

186000

188000

190000

192000

194000

196000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

235000

235500

236000

236500

237000

237500

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

232000

234000

236000

238000

240000

242000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

288 

รูปที่ 4.47 (ตอ) 
 
 

259000

260000

261000

262000

263000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

260000

261000

262000

263000

264000

265000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

306000

307000

308000

309000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

307000

308000

309000

310000

311000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

289 

รูปที่ 4.47 (ตอ) 
 
 

259000

260000

261000

262000

263000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

261000

262000

263000

264000

265000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

306000

307000

308000

309000

310000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

307000

308000

309000

310000

311000

312000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

290 

ตารางที่ 4.60    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายทีใ่ชในการทดลองของ CRD  และ RCBD จํานวนวิธีทดลองเทากับ 7  จํานวนบล็อกเทากบั 3  C.V% = 30 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 
 

คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 
ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 190366.3 194167.5 237091.3 240892.5 190617.3 194418.5 237342.3 240892.5 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 190269.1 193803.1 236994.1 240528.1 190520.1 194054.1 237245.1 240528.1 
CRD 260839.9 264641.1 307564.9 311366.1 261090.9 264892.1 307815.9 311617.1 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 260929 264463 307654 311188 261180 264714 307905 311439 

CRD 188976.6 189120.3 235701.6 235845.3 189227.6 189371.3 235952.6 235845.3 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 188978.5 189087.8 235703.5 235812.8 189229.5 189338.8 235954.5 235812.8 

CRD 261962.5 262106.2 308687.5 308831.2 262213.5 262357.2 308938.5 309082.2 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 261997.4 262106.7 308722.4 308831.7 262248.4 262357.7 308973.4 309082.7 

CRD 188984.3 188984.3 235709.3 235709.3 189235.3 189235.3 235960.3 235709.3 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 188984.3 188984.3 235709.3 235709.3 189235.3 189235.3 235960.3 235709.3 

CRD 262108.4 262108.4 308833.4 308833.4 262359.4 262359.4 309084.4 309084.4 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  
ระดับสูง 

4912 RCBD 262108.4 262108.4 308833.4 308833.4 262359.4 262359.4 309084.4 309084.4 

 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

291 

รูปที่ 4.48    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 7  จํานวนบล็อกเทากับ 3   C.V% = 30 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 

188000

188500

189000

189500

190000

190500

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

186000

188000

190000

192000

194000

196000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

235000

235500

236000

236500

237000

237500

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

232000

234000

236000

238000

240000

242000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

292 

รูปที่ 4.48 (ตอ) 
 

188500

189000

189500

190000

190500

191000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

186000

188000

190000

192000

194000

196000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

235000

235500

236000

236500

237000

237500

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

232000

234000

236000

238000

240000

242000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

293 

รูปที่ 4.48 (ตอ) 
 

\

260000

260500

261000

261500

262000

262500

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

260000

261000

262000

263000

264000

265000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

306500

307000

307500

308000

308500

309000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

307000

308000

309000

310000

311000

312000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

294 

รูปที่ 4.48 (ตอ) 
 

\

260000

260500

261000

261500

262000

262500

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

261000

262000

263000

264000

265000

266000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

307000

307500

308000

308500

309000

309500

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

307000

308000

309000

310000

311000

312000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

295 

ตารางที่ 4.61    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายทีใ่ชในการทดลองของ CRD  และ RCBD จํานวนวิธีทดลองเทากับ 7  จํานวนบล็อกเทากบั 5  C.V% = 10 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 

 
คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 313457.4 317564.4 391332.4 395439.4 313708.4 317815.4 391583.4 395439.4 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 313609.7 317211.2 391484.7    395086.2 313860.7 317462.2 391735.7 395086.2 
CRD 430733.1 434840.1 508608.1 512715.1 430984.1 435091.1 508859.1 512966.1 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 431451.4 435052.8 509326.4 512927.8 431702.4 435303.8 509577.4 513178.8 

CRD 314466.7 314483.5 392341.7 392358.5 314717.7 314734.5 392592.7 392358.5 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 314651.8 314654.9 392526.8 392529.9 314902.8 314905.9 392777.8 392529.9 

CRD 436180.0 436196.8 514055.0 514071.8 436431.0 436447.8 514306.0 514322.8 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 436495.2 436498.4 514370.2 514373.4 436746.2 436749.4 514621.2 514624.4 

CRD 314694.5 314694.5 392569.5 392569.5 314945.5 314945.5 392820.5 392569.5 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 314694.5 314694.5 392569.5 392569.5 314945.5 314945.5 392820.5 392569.5 

CRD 436568 436568 514443 514443 436819 436819 514694 514694 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  
ระดับสูง 

4912 RCBD 436568 436568 514443 514443 436819 436819 514694 514694 

 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

296 

รูปที่ 4.49    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 7  จํานวนบล็อกเทากับ 5  C.V% = 10 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 
 

312500

313000

313500

314000

314500

315000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

312000
313000
314000
315000
316000
317000
318000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

390500

391000

391500

392000

392500

393000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

390000
391000
392000
393000
394000
395000
396000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

297 

รูปที่ 4.49 (ตอ) 
 

313000

313500

314000

314500

315000

315500

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

313000
314000
315000
316000
317000
318000
319000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

390500

391000

391500

392000

392500

393000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

390000
391000
392000
393000
394000
395000
396000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

298 

รูปที่ 4.49 (ตอ) 
 
 

426000
428000
430000
432000
434000
436000
438000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

433000

434000

435000

436000

437000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

504000
506000
508000
510000
512000
514000
516000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

511000

512000

513000

514000

515000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 
 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

299 

รูปที่ 4.49 (ตอ) 
 
 

428000

430000

432000

434000

436000

438000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

434000

435000

436000

437000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

504000
506000
508000
510000
512000
514000
516000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

512000

513000

514000

515000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

300 

ตารางที่ 4.62    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายทีใ่ชในการทดลองของ CRD  และ RCBD จํานวนวิธีทดลองเทากับ 7  จํานวนบล็อกเทากบั 5  C.V% = 20 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 
 

คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 
ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 316662.9 322968.7 394537.9 400843.7 316913.9 323219.7 394788.9 400843.7 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 316390.9 321825.3 394265.9 399700.3 316641.9 322076.3 394516.9 399700.3 
CRD 433933.6 440239.4 511808.6 518114.4 434184.6 440490.4 512059.6 518365.4 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 434297.6 439732.0 512172.6 517607.0 434548.6 439983.0 512423.6 517858.0 

CRD 314558.1 314664.5 392433.1 392539.5 314809.1 314915.5 392684.1 392539.5 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 314668.7 314688.8 392543.7 392563.8 314919.7 314939.8 392794.7 392563.8 

CRD 436246.3 436352.6 514121.3 514227.6 436497.3 436603.6 514372.3 514478.6 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 436507.1 436527.3 514382.1 514402.3 436758.1 436778.3 514633.1 514653.3 

CRD 314694.5 314694.5 392569.5 392569.5 314945.5 314945.5 392820.5 392569.5 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 314694.5 314694.5 392569.5 392569.5 314945.5 314945.5 392820.5 392569.5 

CRD 436568 436568 514443 514443 436819 436819 514694 514694 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  
ระดับสูง 

4912 RCBD 436568 436568 514443 514443 436819 436819 514694 514694 

 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

301 

รูปที่ 4.50    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 7  จํานวนบล็อกเทากับ 5   C.V% = 20 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 

313000

314000

315000

316000

317000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

310000

315000

320000

325000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

391000

392000

393000

394000

395000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

385000

390000

395000

400000

405000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

302 

รูปที่ 4.50 (ตอ) 
 

313000

314000

315000

316000

317000

318000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

310000

315000

320000

325000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

391000

392000

393000

394000

395000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

385000

390000

395000

400000

405000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

303 

รูปที่ 4.50 (ตอ) 
 

432000

433000

434000

435000

436000

437000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

434000

436000

438000

440000

442000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

510000

511000

512000

513000

514000

515000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

512000

514000

516000

518000

520000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 
 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

304 

รูปที่ 4.50 (ตอ) 
 

432000
433000
434000
435000
436000
437000
438000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

434000

436000

438000

440000

442000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

510000

511000

512000

513000

514000

515000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

512000

514000

516000

518000

520000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

305 

ตารางที่  4.63   แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายทีใ่ชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 7  จํานวนบล็อกเทากบั 5   C.V% = 
30 และระดับนัยสําคัญ 0.05 
 

คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 
ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 316647.9 322905.7 394522.9 400780.7 316898.9 323156.7 394773.9 400780.7 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 316418.7 321942.3 394293.7 399817.3 316669.7 322193.3 394544.7 399817.3 
CRD 433953.6 440211.4 511828.6 518086.4 434204.6 440462.4 512079.6 518337.4 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 434260.4 439784.0 512135.4 517659.0 434511.4 440035.0 512386.4 517910.0 

CRD 314643.3 314791.6 392518.3 392666.6 314894.3 315042.6 392769.3 392666.6 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 314679.4 314723.1 392554.4 392598.1 314930.4 314974.1 392805.4 392598.1 

CRD 436346.5 436494.9 514221.5 514369.9 436597.5 436745.9 514472.5 514620.9 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 436502.8 436546.5 514377.8 514421.5 436753.8 436797.5 514628.8 514672.5 

CRD 314694.5 314694.5 392569.5 392569.5 314945.5 314945.5 392820.5 392569.5 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 314694.5 314694.5 392569.5 392569.5 314945.5 314945.5 392820.5 392569.5 

CRD 436568 436568 514443 514443 436819 436819 514694 514694 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  
ระดับสูง 

4912 RCBD 436568 436568 514443 514443 436819 436819 514694 514694 
 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

306 

รูปที่ 4.51    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 7  จํานวนบล็อกเทากับ 5   C.V% = 30 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 

313000

314000

315000

316000

317000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

310000

315000

320000

325000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

391000

392000

393000

394000

395000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

385000

390000

395000

400000

405000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

307 

รูปที่ 4.51 (ตอ) 
 

313000

314000

315000

316000

317000

318000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

310000

315000

320000

325000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

391000

392000

393000

394000

395000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

385000

390000

395000

400000

405000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

308 

รูปที่ 4.51 (ตอ) 
 
 

432000

433000

434000

435000

436000

437000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

434000

436000

438000

440000

442000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

510000

511000

512000

513000

514000

515000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

512000

514000

516000

518000

520000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

309 

รูปที่ 4.51 (ตอ) 
 
 

432000
433000
434000
435000
436000
437000
438000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

434000

436000

438000

440000

442000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

510000

511000

512000

513000

514000

515000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

512000

514000

516000

518000

520000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

310 

ตารางที่ 4.64   แสดงการเปรยีบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD จํานวนวธิีทดลองเทากับ 7  จํานวนบล็อกเทากับ 7   C.V% = 10 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 
 

คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 
ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 435811.1 440619.3 544400.0 549208.2 436061.1 440869.3 544650.0 549208.2 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 437991.3 442088.8 547016.3 551113.8 438242.3 442339.8 547267.3 551113.8 
CRD 599489.9 604298.0 708078.8 712886.9 599739.9 604548.0 708328.8 713136.9 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 603278.2 607375.6 712303.2 716400.6 603529.2 607626.6 712554.2 716651.6 

CRD 440150.9 440158.5 549175.9 549183.5 440401.9 440409.5 549426.9 549183.5 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 440373.0 440373.9 549398.0 549398.9 440624.0 440624.9 549649.0 549398.9 

CRD 610605.5 610613.1 719630.5 719638.1 610856.5 610864.1 719881.5 719889.1 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 610974.8 610975.8 719999.8 720000.8 611225.8 611226.8 720250.8 720251.8 

CRD 440404.7 440404.7 549429.7 549429.7 440655.7 440655.7 549680.7 549429.7 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 440404.7 440404.7 549429.7 549429.7 440655.7 440655.7 549680.7 549429.7 

CRD 611027.6 611027.6 720052.6 720052.6 611278.6 611278.6 720303.6 720303.6 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  
ระดับสูง 

4912 RCBD 611027.6 611027.6 720052.6 720052.6 611278.6 611278.6 720303.6 720303.6 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

311 

รูปที่ 4.52    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 7  จํานวนบล็อกเทากับ 7   C.V% = 10 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 

432000

434000

436000

438000

440000

442000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

439000

440000

441000

442000

443000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

540000

542000

544000

546000

548000

550000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

548000

549000

550000

551000

552000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

312 

รูปที่ 4.52 (ตอ) 
 

432000

434000

436000

438000

440000

442000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

439000

440000

441000

442000

443000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

542000

544000

546000

548000

550000

552000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

  

548000

549000

550000

551000

552000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 

So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

313 

รูปที่ 4.52 (ตอ) 
 
 

590000

595000

600000

605000

610000

615000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

600000

605000

610000

615000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

700000

705000

710000

715000

720000

725000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

705000

710000

715000

720000

725000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

314 

รูปที่ 4.52 (ตอ) 
 
 

590000

595000

600000

605000

610000

615000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

600000

605000

610000

615000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

700000

705000

710000

715000

720000

725000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

705000

710000

715000

720000

725000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

315 

ตารางที่ 4.65   แสดงการเปรยีบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 7  จํานวนบล็อกเทากับ 7 C.V% = 20 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 
 

คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 
ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 441384.2 448906.2 550409.2 557931.2 441635.2 449157.2 550660.2 557931.2 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 441226.5 447537.7 550251.5 556562.7 441477.5 447788.7 550502.5 556562.7 
CRD 605647.3 613169.3 714672.3 722194.3 605898.3 613420.3 714923.3 722445.3 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 606513.4 612824.6 715538.4 721849.6 606764.4 613075.6 715789.4 722100.6 

CRD 440261.4 440329.6 549286.4 549354.6 440512.4 440580.6 549537.4 549354.6 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 440365.6 440384.2 549390.6 549409.2 440616.6 440635.2 549641.6 549409.2 

CRD 610730.1 610798.3 719755.1 719823.3 610981.1 611049.3 720006.1 720074.3 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 610946.5 610965.1 719971.5 719990.1 611197.5 611216.1 720222.5 720241.1 

CRD 440404.7 440404.7 549429.7 549429.7 440655.7 440655.7 549680.7 549429.7 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 440404.7 440404.7 549429.7 549429.7 440655.7 440655.7 549680.7 549429.7 

CRD 611027.6 611027.6 720052.6 720052.6 611278.6 611278.6 720303.6 720303.6 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  
ระดับสูง 

4912 RCBD 611027.6 611027.6 720052.6 720052.6 611278.6 611278.6 720303.6 720303.6 
 
 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

316 

รูปที่ 4.53    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 7 จํานวนบล็อกเทากับ 7   C.V% = 20 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 
 

439500

440000

440500

441000

441500

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

435000

440000

445000

450000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

548500

549000

549500

550000

550500

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

545000

550000

555000

560000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 
So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

317 

รูปที่ 4.53 (ตอ) 
 

439500

440000

440500

441000

441500

442000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

435000

440000

445000

450000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

548500

549000

549500

550000

550500

551000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

545000

550000

555000

560000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 
 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 

So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

318 

รูปที่ 4.53 (ตอ) 
 
 

602000

604000

606000

608000

610000

612000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

609000

610000

611000

612000

613000

614000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

710000
712000
714000
716000
718000
720000
722000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

718000

719000

720000

721000

722000

723000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 
 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

319 

รูปที่ 4.53 (ตอ) 
 
 

602000

604000

606000

608000

610000

612000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

609000

610000

611000

612000

613000

614000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

712000

714000

716000

718000

720000

722000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

718000

719000

720000

721000

722000

723000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา 
So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

320 

ตารางที่ 4.66   แสดงการเปรยีบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD จํานวนวธิีทดลองเทากับ 7  จํานวนบล็อกเทากับ 7   C.V% = 30 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 
 

คาใชจายคงที่ ต่ํา = 419 คาใชจายคงที่ สูง = 670 
ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับต่ํา  3497 

ระดับคาใชจายในการหาหนวย
ทดลอง ระดับสูง  5722 

ความแตกตาง
ของอิทธิพลวิธี
ทดลอง 

ระดับคาใชจาย
ในการใหวิธี
ทดลอง 

แผนการ
ทดลอง 

S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 S3 =  681 S3 = 1147 
CRD 405386.6 402927.2 494509.1 504049.7 398612.5 406153.1 496735.0 504049.7 ระดับต่ํา 

3004 RCBD 409399.8 407638.6 498424.8 508863.6 394650.8 410089.6 500675.8 508863.6 
CRD 607032.5 553773.2 644355.0 651895.7 546458.4 553999.1 644580.9 652121.6 

แตกตางนอย 
( ]5.1,0∈Φ  

ระดับสูง 
4912 RCBD 607385.1 614824.0 716410.1 723849.0 607636.1 615075.0 716661.1 724100.0 

CRD 440362.1 440431.2 549387.1 549456.2 440613.1 440682.2 549638.1 549456.2 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 440391.6 440412.9 549416.6 549437.9 440642.6 440663.9 549667.6 549437.9 

CRD 610893.9 610962.9 719918.9 719987.9 611144.9 611213.9 720169.9 720238.9 

แตกตาง 
ปานกลาง 

( ]0.3,5.1∈Φ  ระดับสูง 
4912 RCBD 610986.5 611007.7 720011.5 720032.7 611237.5 611258.7 720262.5 720283.7 

CRD 440404.7 440404.7 549429.7 549429.7 440655.7 440655.7 549429.7 549680.7 ระดับต่ํา 
3004 RCBD 440404.7 440404.7 549429.7 549429.7 440655.7 440655.7 549680.7 549429.7 

CRD 611027.6 611027.6 720052.6 720052.6 611278.6 611278.6 720303.6 720303.6 

แตกตางสูง 

( )∞∈Φ ,0.3  
ระดับสูง 

4912 RCBD 611027.6 611027.6 720052.6 720052.6 611278.6 611278.6 720303.6 720303.6 
 
 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               

 

 

321 

รูปที่ 4.54    แสดงการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของ CRD  และ RCBD   จํานวนวิธีทดลองเทากับ 7  จํานวนบล็อกเทากับ 7   C.V% = 30 
และระดับนัยสําคัญ 0.05 

380000

400000

420000

440000

460000

นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
คา
ดห

วัง
ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

380000

400000

420000

440000

460000
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ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง
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460000

480000
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520000
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นอย ปานกลาง มาก

ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง
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ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง

คา
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ดห
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ขอ

งค
าใ
ชจ

าย

CRD

RCBD

 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง 
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รูปที่ 4.54 (ตอ) 
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So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str ต่ํา,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str ต่ํา,Seu สูง,S3 ต่ํา 
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รูปที่ 4.54 (ตอ) 
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So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา So ต่ํา, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง 
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รูปที่ 4.54 (ตอ) 
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So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 ต่ํา So สูง, Str สูง,Seu ต่ํา,S3 สูง 

So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 สูง So สูง, Str สูง,Seu สูง,S3 ต่ํา 



บทที่ 5 
 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 
 การวิจัยคร้ังนี้จัดทําขึ้นโดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษา และเปรียบเทียบประสิทธิภาพเชิง
เศรษฐศาสตรของแผนการทดลอง 2 แผนการทดลอง คือ แผนการทดลองแบบสุมตลอดในบล็อก
สมบูรณและแผนการทดลองแบบสุมตลอดสมบูรณ โดยพิจารณาจากคาคาดหวังของคาใชจายทีใ่ช
ในการทดลอง เพื่อหาขอสรุปวาแผนการทดลองใดมีความเหมาะสมที่จะใชในการทดลอง ผูวิจัยจึง
ทําการทดสอบความแตกตางของอิทธิพลของวิธีทดลองโดยใชสถิติทดสอบเอฟ    เพื่อหาคาสัดสวน 
การปฏิเสธสมมติฐานวาง  และคาอํานาจการทดสอบ  แลวนํามาคํานวณคาคาดหวังของคาใชจายที่
ใชในการทดลอง และเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของแผนการ
ทดลองที่กําหนด ดังแสดงไวในบทที่ 4 ทีก่ลาวมา 
 
 สําหรับการวิจยัคร้ังนี้ ผูวิจยัไดทําการศึกษาแผนการทดลองแบบสุมตลอดในบล็อกสมบูรณ
และทําการเปรียบเทียบกับแผนการทดลองแบบสุมตลอดสมบูรณ  ที่ปจจัยทดลองคงที่  
ในสถานการณตางๆ ที่กําหนดขึ้นดังนี ้
 

- จํานวนวิธีทดลองที่ใชในการทดลอง (a) เทากับ 3 5 และ 7 
- จํานวนบล็อก เทากับ 3 5 และ 7 
- สรางอิทธิพลของวิธีทดลอง ( )iτ ใหแตกตางกนัโดยใช Φ  เปนตวักําหนด  ดังนี้  

 

    
σ

τ∑
==Φ

a

i
i ab

1

2 /
  

 
   กําหนดความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลองเปน  3 ระดับ  คือ  แตกตาง 
   กันนอยคา Φ  อยูระหวาง [0,1.5)  แตกตางปานกลางคา Φ  อยูระหวาง [1.5,3.0)   
   และแตกตางกนัมาก คา Φ  มีคาตั้งแต 3 ขึ้นไป 

- สรางอิทธิพลของบล็อก ( )jβ  ใหแตกตางกนัโดยพิจารณา 0
1

=∑
=

b

j
jβ  และใช  

   Φ   เปนตัวกําหนด (กําหนดให Φ  = 1.5)  ดังนี ้
   

    
σ
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=

=Φ

b

j
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  - กําหนดใหขอมูลมีคาสัมประสิทธ์ิความแปรผัน(Coefficientof variation : 
   C.V.(%))  ในระดับตางๆ คือ 10% 20% และ 30%  และกําหนดใหคาเฉลี่ย 
   ของประชากรเทากันทุกกลุม (μ) เทากับ 50 จะมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
   (σ)  เทากับ 5  10 และ  15   ตามลําดับ  

- ระดับนยัสําคัญของการทดสอบ (α ) คือ 0.01 และ 0.05 
- กําหนดระดับคาใชจายตางๆ ที่ใชในการทดลองเปน 2 ระดับ คือ ระดับต่ําและ 

ระดับสูง ซ่ึงมีเกณฑในการกาํหนดระดับคาใชจายตางๆ 
ระดับต่ํา คือ  คาในตําแหนง ควอไทลที่ 1 ของชวงคาใชจายตางๆ 
ระดับสูง คือ  คาในตําแหนง ควอไทลที่ 3  ของชวงคาใชจายตางๆ 

 
 ในการพจิารณาเปรียบเทียบแผนการทดลองทั้ง 2 แผนนั้น พจิารณาจากคาคาดหวังของ
คาใชจายทีใ่ชในการทดลอง โดยแผนการทดลองที่มีคาคาดหวังของคาใชจายในการทดลองนอย
กวาเปนแผนการทดลองที่มีความเหมาะสม ซ่ึงในบทนี้มีการสรุปผลการวิจัยออกเปน 3 สวน 
โดยแตละสวนที่1 จะกลาวถึงผลการคํานวณคาอํานาจทดสอบ  สวนที่ 2 จะกลาวถึงผลการคํานวณคา
สัดสวนการปฏิเสธสมมติฐานวาง  และสวนที่ 3 จะกลาวถึงผลการเปรียบเทียบคาคาดหวังของ
คาใชจายของแผนการทดลองสุมตลอดในบล็อกสมบูรณ และแผนการทดลองสุมตลอดสมบูรณ  
สําหรับขอเสนอแนะแบงออกเปน 2 สวน คือ ดานการนําไปใช และดานการศึกษาวจิัย ซ่ึง
รายละเอียดมดีังตอไปนี ้
 
5.1 สรุปผลวิจัย 
 

5.1.1 การวิจยัคํานวณคาอํานาจทดสอบ ของแผนการทดลอง CRD และ RCBD 
 

  ผลการวิจัยพบวาเมื่อความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลองมีความแตกตางกนั
มากขึ้น  อํานาจการทดสอบจะสูงขึ้น  เมื่อจํานวนวิธีทดลอง  และจํานวนบล็อกเพิม่ขึ้น  คาอํานาจ
ทดสอบสูงขึ้นเชนกัน  แตเมือ่สัมประสิทธิ์ความแปรผันมีคาสูงขึ้น  คาอํานาจทดสอบจะมีแนวโนม
ลดลง  โดยที่ระดับนยัสําคัญ 0.05  จะใหคาอํานาจการทดสอบสูงกวาที่ระดับนยัสําคัญ 0.01 
 

5.1.2 การวิจยัคํานวณคาสัดสวนการปฏิเสธสมมติฐานวาง ของแผนการทดลอง CRD และ  RCBD 
 

  ผลการวิจัยพบวาเมื่อความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลองมีความแตกตางกนั
มากขึ้น  คาสัดสวนการปฏเิสธสมมติฐานวางจะสูงขึ้น  เมื่อจํานวนวธีิทดลอง  และจํานวนบล็อก
และคาสัมประสิทธิ์ความแปรผันเพิ่มขึ้น  คาสัดสวนการปฏิเสธสมมติฐานวางสูงขึ้นเชนกัน  โดยที่
แผนการทดลองสุมตลอดในบล็อกสมบูรณมีแนวโนมจะใหคาสัดสวนในการปฏิเสธสมมติฐานวาง
มากกวาแผนการทดลองสุมตลอดสมบูรณทั้งที่ระดับนยัสําคัญ 0.01  และ 0.05   
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5.1.3 การเปรียบเทยีบประสิทธิภาพเชิงเศรษฐศาสตรแผนการทดลอง  โดยพจิารณาจากคา 
 คาดหวังของคาใชจายทีใ่ชในการทดลอง   
 

 จากผลการว ิจ ัยพบว า    เมื ่อจํ านวนว ิธ ีทดลอง   จํานวนบล ็อก    และค า
สัมประสิทธิ์ความแปรผัน เพิ่มขึ้น  คาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองมีแนวโนมสูงขึ้น   
และเมื่อคาใชจายตางๆที่ใชในการทดลอง  คือ  คาใชจายในการใหวิธีทดลอง  คาใชจายในการหา
หนวยทดลอง  คาเสียโอกาสจากการยอมรับสิ่งที่ไมจริง  คาเสียโอกาสจากการปฏิเสธสิ่งที่จริง  
คาใชจายคงที่ในการทดลองมีคาสูงขึ้น  คาคาดหวังของคาใชจายในการทดลองมีแนวโนมสูงขึ้น
เชนเดียวกัน  แตเมื ่อความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลองมีความแตกตางกันมากขึ้น     
คาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองจะมีแนวโนมลดลง   
 
 ในการเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองจะพิจารณาที่ระดับนัยสําคัญ  
0.01  และระดับนัยสําคัญที่ 0.05  พบวา 
 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01  พบวา  ผลการทดลองเปนในแนวเดียวกันทั้งที่จํานวนวิธีทดลอง
เทากับ  3  5 และ 7  คือ เมื่อความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลองแตกตางกันนอยและปาน
กลาง   ทุกกรณีคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของแผนการทดลองแบบสุมตลอดใน
บล็อกสมบูรณมีแนวโนมตํ่ากวาแผนการทดลองแบบสุมตลอดสมบูรณ   เพราะแผนการทดลอง
แบบสุ มตลอดในบล็อกสมบูรณมีความละเอียดมากกวาแผนการทดลองแบบสุ มตลอด
สมบูรณ    จึงสามารถตรวจสอบความแตกตางที่มีอยูนอยไดดีกวา   แตเมื่อความแตกตางระหวาง
อิทธิพลของวิธีทดลองมีความแตกตางกันมาก   คาคาดหวังของคาใชจายของแผนการทดลองทั้ง 2 
แผนการทดลองมีคาเทากันหรือใกลเคียงกัน   เพราะเมื่ออิทธิพลมีความแตกตางกันมากแผนการทดลอง
สุมตลอด ในบล็อกสมบูรณที่มีความละเอียดมากกวา  หรือแผนการทดลองสุมตลอดสมบูรณที่มี
ความละเอียดนอยกวาจะสามารถตรวจสอบความแตกตางที่มีอยูไดดีพอๆกัน ในทุกสถานการณการ
ทดลอง 

  
 ที่ระดับนัยสําคัญ  0.05     พบวา  ผลการทดลองเริ่มแตกตางกันออกไปในแตละระดับของจํานวน
วิธีทดลอง  และแตละสถานการณการทดลอง  คือเมื่อความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลอง
แตกตางกันนอยและปานกลาง   และเมื่อกําหนดจํานวนวิธีทดลองเทากับ 3  ทุกกรณีคาคาดหวังของ
คาใชจายที่ใชในการทดลองของแผนการทดลองแบบสุมตลอดในบล็อกสมบูรณมีแนวโนมของคา
คาดหวังของคาใชจายต่ํากวาแผนการทดลองแบบสุมตลอดสมบูรณ   แตเมื่อจํานวนวิธีทดลอง
เทากับ 5 และ 7  พบวา  ที่ความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลองที่ระดับความแตกตางนอย
และปานกลางเริ่มมีบางสถานการณการทดลองที่  แผนการทดลอง RCBD จะมีคาคาดหวังของ
คาใชจายในการทดลองที่สูงกวา แผนการทดลอง CRD  โดยจะเกิดในบางสถานการณการทดลอง  
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นั่นคือ  สถานการณการทดลองที่กําหนดใหคาเสียโอกาสการยอมรับส่ิงที่ไมจริง มีราคาที่ระดับต่ํา  
แตเมื่อความแตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลองมีความแตกตางกันมาก  ทั้งในกรณีที่จํานวน
ทดลองมีคา 3 5 และ 7  คาคาดหวังของคาใชจายของแผนการทดลองทั้ง 2 แผนการทดลองมีจะคา
เทากันหรือใกลเคียงกัน    
 
 
5.2 ขอเสนอแนะ 
 
 5.2.1 ดานการนําไปใช 

  
  - ในการวิจัยคร้ังนี้ คาใชจายตางๆ ในการทดลองที่ใชเปนคาเฉพาะกรณีการ
ศึกษาวจิัยพืชอาหารของโค ดังนั้นในการนําไปใชจะตองระมัดระวัง เพราะถาคาใชจายที่ใชในการ
ทดลองเปลี่ยนไป จะทําใหประสิทธิ์ภาพเชงิเศรษฐศาสตรเปล่ียนแปลงได 
 
 5.2.2 ดานการศึกษาวิจัย 
 
  - การกําหนดสัมประสิทธิ์ความแปรผัน ในการศึกษาครั้งตอไปอาจจะศึกษา
ที่สัมประสิทธิ์ความแปรผันคาอื่นๆ  เพื่อที่จะทําใหไดผลสรุปที่ครอบคลุมมากขึ้น 
  - ในการศึกษาครั้งตอไป อาจทําการศึกษาคาใชจายในการทดลองประเภท
ภาคสนาม (Field experiment)  ในเรื่องอื่นๆเพื่อใหไดแนวคิดใหมๆ  หรืออาจศึกษาคาใชจาย
ตางๆ ที่ใชในการทดลองประเภทการทดลองในหองทดลอง (Laboratory Experimental) ซ่ึงสามารถ
ควบคมุปจจยัตางๆไดดี  ซ่ึงอาจจะมีคาใชจายในสวนตาง  ๆแตกตางไปจากคาใชจายที่ใชในการทดลอง
ประเภทการทดลองภาคสนาม (Field experimental)   
  - ในการศึกษาครั้งตอไป  อาจทําการศึกษาประสิทธิภาพเชิงเศรษฐศาสตร 
ในแผนการทดลองอื่นๆ  
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ตัวอยางการสรางอิทธิพลของวิธีทดลอง 

 

  1. กรณีที่จาํนวนวิธีทดลอง (a) เทากับ 3 จาํนวนบล็อก (b) เทากับ 5 และความ
แตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลองแตกตางกันนอย คา Φ  อยูระหวาง [ )5.1,0  

 
  ถาคา Φ = 0.7304 จะสามารถกาํหนดอิทธิพลของวิธีทดลอง ไดตามการคาํนวณ 
 

     22 σa
bD=Φ  

 

จะไดดังนี้ 
 

คา Φ  2σ  ผลตาง D iτ  

0.7304 25 

100 

225 

4 

8 

12 

2,0,2 321 ==−= τττ  

4,0,4 321 ==−= τττ  

6,0,6 321 ==−= τττ  
 

  2. กรณีที่จาํนวนวิธีทดลอง (a) เทากับ 5 จาํนวนบล็อก (b) เทากับ 7 และความ
แตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลองแตกตางกันปานกลาง คา Φ  อยูระหวาง [ )3,5.1  
  ถาคา Φ  =2.2481 จะสามารถกาํหนดอิทธพิลของวิธีทดลองไดตามการคํานวณ 
 

     22 σa
bD

=Φ  

 

จะไดดังนี้ 
 

คา Φ  2σ  ผลตาง D iτ  

2.2481 25 
100 
225 

28.8 
57.6 
86.4 

75.4,75.4,0,75.4,75.4 54321 ===−=−= τττττ  

5.9,5.9,0,5.9,5.9 54321 ===−=−= τττττ  

25.14,25.14,0,25.14,25.14 54321 ===−=−= τττττ  
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  3. กรณีที่จาํนวนวิธีทดลอง (a) เทากับ 7 จาํนวนบล็อก (b) เทากับ 3 และความ
แตกตางระหวางอิทธิพลของวิธีทดลองแตกตางกันมาก คา Φ  อยูระหวาง [ )a,3  
  ถาคาΦ  = 3.7236 จะสามารถกาํหนดอิทธิพลของวิธีทดลองไดตามการคาํนวณ 
 

      26 σa
bD=Φ  

 
จะไดดังนี้ 
 

คา Φ  2σ  ผลตาง D iτ  

3.7236 25 

 

100 

 
225 

69.6 

 

139.2 

 

208.8 

6.11,6.11
,6.11,0,6.11,6.11,6.11

76

54321

==
==−=−=−=

ττ
τττττ

 

2.23,2.23
,2.23,0,2.23,2.23,2.23

76

54321

==
==−=−=−=

ττ
τττττ

 

8.34,8.34
,8.34,0,8.34,8.34,8.34

76

54321

==
==−=−=−=

ττ
τττττ
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ตัวอยางการสรางอิทธิพลของบล็อก 
 

1. กรณีที่จํานวนบล็อก (b) เทากับ 3 จํานวนวิธีทดลอง (a) เทากับ 5 และความแตกตาง
ระหวางอิทธิพลของวิธีทดลองแตกตางกนันอย คา Φ  อยูระหวาง [ )5.1,0   

ถาคา Φ  = 1.5 จะสามารถกําหนดอิทธิพลของบล็อกไดตามการคํานวณ 
 

  22 σb
aD=Φ  

 
จะไดดังนี ้
 

คา Φ  2σ  ผลตาง D jβ  

1.5 25 
100 
225 

8.216 
16.432 
24.648 

108.4,0,108.4 321 ==−= βββ  
216.8,0,216.8 321 ==−= βββ  
324.12,0,324.12 321 ==−= βββ  

 
 2. กรณีจํานวนบล็อก (b) เทากบั 5 จํานวนวธีิทดลอง (a) เทากับ 7 และความแตกตาง
ระหวางอิทธิพลของวิธีทดลองแตกตางกนัปานกลาง คา Φ อยูระหวาง [ )3,5.1  
 ถาคา Φ  = 1.5 จะสามารถกําหนดอิทธิพลของบล็อกไดตามการคํานวณ 
 

   22
5

3 σb
aD

=Φ  

 
จะไดดังนี ้
 

คาΦ   2σ
 

ผลตาง D jβ  

1.5 25 
100 
225 

12.027 
24.054 
36.08 

009.4,004.2,0,004.2,009.4 54321 ===−=−= βββββ  
018.8,009.4,0,009.4,018.8 54321 ===−=−= βββββ  
027.12,013.6,0,013.6,027.12 54321 ===−=−= βββββ  
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 3. กรณีที่จํานวนบล็อก (b) เทากับ 7 จํานวนวธีิทดลอง (a) เทากับ 3 และความแตกตาง 
ระหวางอิทธิพลของวิธีทดลองแตกตางกนัมาก คาΦ  อยูระหวาง [ )a,3  
 ถาคา Φ  = 1.5 จะสามารถกําหนดอิทธิพลของบล็อกไดตามการคํานวณ 
 

   2

7
6 σb

aD
=Φ  

 
จะไดดังนี ้
 

คา Φ  2σ  ผลตาง D jβ  

1.5 25 
 

100 
 

225 

25.981 
 

51.962 
 

77.942 

495.6,33.4
165.2,0,165.2,33.4,495.6

76

54321

==
==−=−=−=

ββ
βββββ

 

99.12,66.8
33.4,0,33.4,66.8,99.12

76

54321

==
==−=−=−=

ββ
βββββ

 

486.19,99.12,495.6
,0,495.6,99.12,486.19

765

4321

===
=−=−=−=

βββ
ββββ
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การกําหนดระดับของคาใชจายสวนตางๆ ที่ใชในการทดลอง 
 

 การกําหนดระดับของคาใชจายสวนตางๆ ที่ใชในการทดลอง ทําการรวบรวมขอมูลคาใชจาย

ที่ใชในการทดลองจากงานวจิัยของกรมปศสัุตว กระทรวงเกษตรและสหกรณ    ซ่ึงศึกษาเฉพาะงาน

วิจัยเกีย่วกับอาหารโค   จากงานวิจยัดังตอไปนี้ 

     
- การใชกากเนื้อในเมล็ดปาลมเปนอาหารเสริมสําหรับโคเนื้อ 
- การใชเศษเหลอืขาวโพดออนเลี้ยงขุนโคนมลูกผสมโฮลสไตนฟรีเชียน

เพศผู 
- ความเปนไปไดในการใชกากมะเขือเทศเปนอาหารสัตว 3) การใชกาก

มะเขือเทศแหงเปนอาหารหยาบเลี้ยงโค 
- การใชใบสับปะรดเปนอาหารสําหรับโคขุน 
- การใชกากสับปะรดเปนอาหารโคขุน 

ผลตอบแทนจากระบบการใหอาหารที่แตกตางกันในการขุนโคนมเพศผู 
 
 โดยกําหนดระดับคาใชจายตางๆ ที่ใชในการทดลอง สนใจศึกษา 2 ระดับ คือ ระดับต่ําและ
ระดับสูง ซ่ึงมีเกณฑการกําหนดระดับคาใชจายตางๆ ดังนี ้
 
 ระดับต่ํา  คือ คาในตําแหนง ควอไทลที่ 1(Q1) ของชวงคาใชจายตางๆ 
 ระดับสูง คือ คาในตําแหนง ควอไทลที่ 3 (Q3) ของชวงคาใชจายตางๆ 
 
ซ่ึงมีสูตรในการคํานวณดังนี ้
 

    ควอไทลที่ 1(Q1)  = ( )
4

1+n  

 และ   ควอไทลที่ 2(Q3)  = ( )
4

13 +nx  
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การกําหนดระดับคาใชจายตางๆ ท่ีใชในการทดลอง ดงันี ้
 
1. กําหนดระดับคาใชจายในการหาหนวยทดลองตอ  1  หนวยทดลอง   โดยคาใชจายมคีาอยู 
 ระหวาง  2384 - 6834 บาท ดงันี้ 
  
 ระดับต่ํา  คือ คาในตําแหนง ควอไทลที่ 1(Q1)  
      
    =  ( )

4
14475 +  

    =  1113  
 ∴  คาใชจายในการหาหนวยทดลองตอ 1 หนวยทดลอง ระดับต่ํา เทากบั  
1113+2384 = 3497  บาท 
  
 ระดับสูง คือ คาในตําแหนง ควอไทลที่ 3 (Q3) 
     

    =  ( )
4

144753 +x  

    =  3339  
 ∴  คาใชจายในการหาหนวยทดลองตอ 1 หนวยทดลอง ระดับสูง เทากบั  
3339+2384 = 5723 บาท 
 
2. กําหนดระดับคาใชจายในการใหวิธีทดลองตอ  1 หนวยทดลอง  โดยคาใชจายมีคาอยู 
ระหวาง 2050 - 5865  บาท เทานั้น 
  
 ระดับต่ํา  คือ คาในตําแหนง ควอไทลที่ 1(Q1) 
    

    =  ( )
4

13816 +  

    =  954.25 (ปดเปนเลขจํานวนเต็มที่ใกลเคียงเทากับ 954) 
 
 ∴  คาใชจายในการใหวิธีทดลองตอ 1 หนวยทดลอง ระดับต่ํา เทากับ  
954+2050 = 3004 บาท 
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 ระดับสูง คือ คาในตําแหนง ควอไทลที่ 3 (Q3) 
    =  3 x 954 
    =  2862.2 (ปดเปนเลขจํานวนเต็มที่ใกลเคียงเทากับ 2862) 
 ∴  คาใชจายในการใหวิธีทดลองตอ 1 หนวยทดลอง ระดับสูง เทากับ  
2862+2050 = 4912 บาท 
 
โดยกําหนดสดัสวนราคาของแตละวิธีทดลองในทุกระดบัราคาดังนี้ 
 กรณี 3 วิธีทดลอง คือ วิธีทดลองที่ 1: วิธีทดลองที่ 2: วิธีทดลองที่ 3 
        เทากับ 1 : 1.25 : 1.5 
 กรณี 5 วิธีทดลอง คือ วิธีทดลองที่ 1: วิธีทดลองที่ 2: วิธีทดลองที่ 3: 
        วิธีทดลองที่ 4: วิธีทดลองที่ 5 
        เทากบั 1 : 1.25 : 1.5 : 1.75 : 2 
 กรณี 7 วิธีทดลอง คือ วิธีทดลองที่ 1: วิธีทดลองที่ 2: วิธีทดลองที่ 3: 
        วิธีทดลองที่ 4: วิธีทดลองที่ 5: วิธีทดลองที่ 6: วิธีทดลองที่ 7 
        เทากับ 1 : 1.25 : 1.5 : 1.75 : 2 : 2.25 : 2.5 
3. กําหนดระดับคาเสียโอกาสในการยอมรับสิ่งที่ไมจริงตอ  1  หนวยทดลอง  โดยมีคาอยู 
ระหวาง  448 – 1379 บาท ดังนั้น 
 
 ระดับต่ํา  คือ คาในตําแหนง ควอไทลที่ 1(Q1) 
 

    =  ( )
4

1932 +  

    =  233.25 (ปดเปนเลขจํานวนเต็มที่ใกลเคียงเทากับ 233) 
 ∴  คาเสียโอกาสในการยอมรับสิ่งที่ไมถูกตองตอ 1 หนวยทดลอง ระดับต่ํา เทากับ  
233+448 = 681 บาท 
 
 ระดับสูง คือ คาในตําแหนง ควอไทลที่ 3(Q3) 
 
    =  3 x 233 
    =  699 
 ∴  คาเสยีโอกาสในการยอมรับสิ่งที่ไมถูกตองตอ 1 หนวยทดลอง ระดบัสูง เทากับ  
699+448 = 1147 บาท 
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4. กําหนดระดับคาใชจายคงทีต่อ 1 การทดลอง โดยมีคาอยูระหวาง 294 – 794 บาท ดังนัน้ 
  
 ระดับต่ํา  คือ คาในตําแหนง ควอไทลที่ 1(Q1) 
 

    =  ( )
4

1501+  

    =  125.4 (ปดลงเปนเลขจํานวนเต็มที่ใกลเคียงเทากับ 125) 
 ∴  คาใชจายคงที่ตอ 1 หนวยทดลอง ระดับต่ํา เทากับ 125+294 = 419 บาท 
 
 ระดับสูง คือ คาในตําแหนง ควอไทลที่ 3(Q3) 
 

    =  ( )
4

15013 +x  

    =  376.4 (ปดลงเปนเลขจํานวนเต็มที่ใกลเคียงเทากับ 376) 
 ∴ คาใชจายคงทีต่อ 1 หนวยทดลอง ระดบัสูง เทากับ 376+294 = 670 บาท 
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ตารางแสดงฟงกชันการทํางานของโปรแกรม S-PLUS 2000 ที่ใชในการวจิัย 
 

ฟงกชัน หนาที่การทํางาน 
dim กําหนดขนาดของเวกเตอรที่ใชในการเก็บขอมูล 
array(c(),dim) ทําการเก็บขอมูลในรูปเวกเตอร โดยจะใชคูกับ dim 
rnorm ทําการสรางตัวเลขสุมใหมีการแจกแจงแบบปกติ 
mean คํานวณคาเฉลี่ยของขอมูล 
stdev คํานวณหาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของขอมูล 
dig การกําหนดทศนิยมที่ตองการ 
round(a,dig) การปดเศษของขอมูลที่ y โดยจะใชคูกับ dig 
sum ผลรวมของขอมูล 
ifelse การเลือกชุดขอมูลตามเงื่อนไขที่กําหนดไว 
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ตารางแสดงความหมายของสัญลักษณตางๆ ของโปรแกรม S-PLUS 2000 
 

สัญลักษณ ความหมาย 
a จํานวนวิธีทดลอง 
b จํานวนบล็อก 

μ  คาเฉลี่ยรวมของประชากร 
sd คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
So คาใชจายคงที่ในการทดลอง ตอ 1 การทดลอง 
Seu คาใชจายที่ใชในการหาหนวยทดลองตอ 1 หนวยทดลอง 
Str คาใชจายในการใหวิธีทดลอง ตอ 1 หนวยทดลอง 
Scrd คาใชจายที่ใชในการหาหนวยทดลองตอ 1 หนวยทดลองของแผนการ

ทดลองแบบสุมตลอดสมบูรณ 
Srcbd คาใชจายที่ใชในการหาหนวยทดลองตอ 1 หนวยทดลองของแผนการ

ทดลองแบบสุมตลอดในบล็อกสมบูรณ 
S2 คาเสียโอกาสจากกรปฏิเสธสิ่งที่ถูกตองตอ 1 หนวยทดลอง 
S11 - S17 คาใชจายในการใหวิธีทดลองที่ 1-7 ตอ 1 หนวยทดลอง 
loops จํานวนรอบของการทําซ้ําในแตละสถานการณในการวิเคราะหความ

แปรปรวน 
f1, f2 คาสถิติเอฟที่ควนวณไดของแผนการทดลองแบบสุมตลอดในบล็อก

สมบูรณ และแผนการทดลองแบบสุมตลอดสมบูรณ 
p-valuel, p-value2 คาp-value ของตัวสถิติเอฟในแผนการทดลองแบบสุมตลอดในบล็อก

สมบูรณ และแผนการทดลองแบบสุมตลอดสมบูรณ 
probfr0.01, probfr0.05 คาสัดสวนของการปฏิเสธสมมติฐานวางจากการทดสอบเอฟของแผนการ

ทดลองแบบสุมตลอดในบล็อกสมบูรณที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 และ 0.05 
probfr0.01, probfr0.05 คาสัดสวนของการปฏิเสธสมมติฐานวางจากการทดสอบเอฟของแผนการ

ทดลองแบบสุมตลอดสมบูรณที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 และ 0.05 
powerfr0.01, powerfr0.05 คาอํานาจการทดสอบจากการทดสอบเอฟของแผนการทดลองแบบสุม

ตลอดในบล็อกสมบูรณที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 และ 0.05 
powerfr0.01, powerfr0.05 คาอํานาจการทดสอบจากการทดสอบเอฟของแผนการทดลองแบบสุม

ตลอดสมบูรณที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 และ 0.05 
eltotalcrd.01-e16totalcrd.01 
eltotalcrd.05-e16totalcrd.05 

คาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของแผนการทดลองแบบสุม
ตลอดสมบูรณที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 และ 0.05 กรณีที่ 1-16 

eltotalcrd.01-e16totalcrd.01 
eltotalcrd.05-e16totalcrd.05 

คาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของแผนการทดลองแบบสุม
ตลอดในบล็อกสมบูรณที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 และ 0.05 กรณีที่ 1-16 
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โปรแกรมการทดสอบประสิทธิภาพเชงิเศรษฐศาสตรของแผนการทดลองแบบสุมตลอดในบล็อก
สมบูรณและแผนการทดลองสุมตลอดสมบรูณ  
 
(* กําหนดคาตางๆตามขอบเขตการวิจัย *) 

 
a_3 
b_3 
u_50 
sd_10 
loops_1000 
d_1 
 
# Keep value of  RCBD 
p.value1_array(,dim=c(1,loops)) 
 
# Keep value of  CRD 
p.value2_array(,dim=c(1,loops)) 
 
for(l in 1:loops) 
{ 
# Determine treatment 
               #trt[0-1.5] sd=5 
 if((a==3)&&(b==3)&&(sd==5)&&(d==1))tr_array(c(-2.6,0,2.6),dim=c(a))else 
 if((a==3)&&(b==5)&&(sd==5)&&(d==1))tr_array(c(-2,0,2),dim=c(a))else 
 if((a==3)&&(b==7)&&(sd==5)&&(d==1))tr_array(c(-1.7,0,1.7),dim=c(a))else 
 
 if((a==5)&&(b==3)&&(sd==5)&&(d==1))tr_array(c(-2.4,-2.4,0,2.4,2.4),dim=c(a))else 
 if((a==5)&&(b==5)&&(sd==5)&&(d==1))tr_array(c(-1.875,-1.875,0,1.875,1.875),dim=c(a))else 
 if((a==5)&&(b==7)&&(sd==5)&&(d==1))tr_array(c(-1.55,-1.55,0,1.55,1.55),dim=c(a))else 
 
        
 if((a==7)&&(b==3)&&(sd==5)&&(d==1))tr_array(c(-2.3,-2.3,-2.3,0,2.3,2.3,2.3),dim=c(a))else 
 if((a==7)&&(b==5)&&(sd==5)&&(d==1))tr_array(c(-1.8,-1.8,-1.8,0,1.8,1.8,1.8),dim=c(a))else 
 if((a==7)&&(b==7)&&(sd==5)&&(d==1))tr_array(c(-1.5,-1.5,-1.5,0,1.5,1.5,1.5),dim=c(a)) 
 
  
 #trt[0-1.5] sd=10 
 if((a==3)&&(b==3)&&(sd==10)&&(d==1))tr_array(c(-5.2,0,5.2),dim=c(a))else 
 if((a==3)&&(b==5)&&(sd==10)&&(d==1))tr_array(c(-4,0,4),dim=c(a))else 
 if((a==3)&&(b==7)&&(sd==10)&&(d==1))tr_array(c(-3.4,0,3.4),dim=c(a))else 
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 if((a==5)&&(b==3)&&(sd==10)&&(d==1))tr_array(c(-4.8,-4.8,0,4.8,4.8),dim=c(a))else 
 if((a==5)&&(b==5)&&(sd==10)&&(d==1))tr_array(c(-3.75,-3.75,0,3.75,3.75),dim=c(a))else 
 if((a==5)&&(b==7)&&(sd==10)&&(d==1))tr_array(c(-3.1,-3.1,0,3.1,3.1),dim=c(a))else 
 
 if((a==7)&&(b==3)&&(sd==10)&&(d==1))tr_array(c(-4.6,-4.6,-4.6,0,4.6,4.6,4.6),dim=c(a))else 
 if((a==7)&&(b==5)&&(sd==10)&&(d==1))tr_array(c(-3.6,-3.6,-3.6,0,3.6,3.6,3.6),dim=c(a))else 
  if((a==7)&&(b==7)&&(sd==10)&&(d==1))tr_array(c(-3,-3,-3,0,3,3,3),dim=c(a)) 
 
 #trt[0-1.5] sd=15 
 if((a==3)&&(b==3)&&(sd==15)&&(d==1))tr_array(c(-7.8,0,7.8),dim=c(a))else 
 if((a==3)&&(b==5)&&(sd==15)&&(d==1))tr_array(c(-6,0,6),dim=c(a))else 
 if((a==3)&&(b==7)&&(sd==15)&&(d==1))tr_array(c(-5.1,0,5.1),dim=c(a))else 
 
 if((a==5)&&(b==3)&&(sd==15)&&(d==1))tr_array(c(-7.2,-7.2,0,7.2,7.2),dim=c(a))else 
 if((a==5)&&(b==5)&&(sd==15)&&(d==1))tr_array(c(-5.625,-5.625,0,5.625,5.625),dim=c(a))else 
 if((a==5)&&(b==7)&&(sd==15)&&(d==1))tr_array(c(-4.65,-4.65,0,4.65,4.65),dim=c(a))else 
 
        
 if((a==7)&&(b==3)&&(sd==15)&&(d==1))tr_array(c(-6.9,-6.9,-6.9,0,6.9,6.9,6.9),dim=c(a))else 
 if((a==7)&&(b==5)&&(sd==15)&&(d==1))tr_array(c(-5.4,-5.4,-5.4,0,5.4,5.4,5.4),dim=c(a))else 
 if((a==7)&&(b==7)&&(sd==15)&&(d==1))tr_array(c(-4.5,-4.5,-4.5,0,4.5,4.5,4.5),dim=c(a)) 
 
 #trt[1.5-3] sd=5 
 if((a==3)&&(b==3)&&(sd==5)&&(d==2))tr_array(c(-8,0,8),dim=c(a))else 
 if((a==3)&&(b==5)&&(sd==5)&&(d==2))tr_array(c(-6.1,0,6.1),dim=c(a))else 
 if((a==3)&&(b==7)&&(sd==5)&&(d==2))tr_array(c(-5.2,0,5.2),dim=c(a))else 
 
 if((a==5)&&(b==3)&&(sd==5)&&(d==2))tr_array(c(-7.2,-7.2,0,7.2,7.2),dim=c(a))else 
 if((a==5)&&(b==5)&&(sd==5)&&(d==2))tr_array(c(-5.625,-5.625,0,5.625,5.625),dim=c(a))else 
 if((a==5)&&(b==7)&&(sd==5)&&(d==2))tr_array(c(-4.75,-4.75,0,4.75,4.75),dim=c(a))else 
 
 if((a==7)&&(b==3)&&(sd==5)&&(d==2))tr_array(c(-7,-7,-7,0,7,7,7),dim=c(a))else 
 if((a==7)&&(b==5)&&(sd==5)&&(d==2))tr_array(c(-5.4,-5.4,-5.4,0,5.4,5.4,5.4),dim=c(a))else 
 if((a==7)&&(b==7)&&(sd==5)&&(d==2))tr_array(c(-4.583,-4.583,-4.583,0,4.583,4.583,4.583),dim=c(a)) 
 
 #trt[1.5-3] sd=10 
 if((a==3)&&(b==3)&&(sd==10)&&(d==2))tr_array(c(-16,0,16),dim=c(a))else 
 if((a==3)&&(b==5)&&(sd==10)&&(d==2))tr_array(c(-12.2,0,12.2),dim=c(a))else 
 if((a==3)&&(b==7)&&(sd==10)&&(d==2))tr_array(c(-10.4,0,10.4),dim=c(a))else 
 
 if((a==5)&&(b==3)&&(sd==10)&&(d==2))tr_array(c(-14.4,-14.4,0, 14.4,14.4),dim=c(a))else 
 if((a==5)&&(b==5)&&(sd==10)&&(d==2))tr_array(c(-11.25,-11.25,0,11.25,11.25),dim=c(a))else 
 if((a==5)&&(b==7)&&(sd==10)&&(d==2))tr_array(c(-9.5,-9.5,0,9.5,9.5),dim=c(a))else 
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 if((a==7)&&(b==3)&&(sd==10)&&(d==2))tr_array(c(-14,-14,-14,0,14,14,14),dim=c(a))else 
 if((a==7)&&(b==5)&&(sd==10)&&(d==2))tr_array(c(-10.8,-10.8,-10.8,0,10.8,10.8,10.8),dim=c(a))else 
 if((a==7)&&(b==7)&&(sd==10)&&(d==2))tr_array(c(-9.167,-9.167,-9.167,0,9.167,9.167,9.167),dim=c(a)) 
 
 
 #trt[1.5-3] sd=15 
 if((a==3)&&(b==3)&&(sd==15)&&(d==2))tr_array(c(-24,0,24),dim=c(a))else 
 if((a==3)&&(b==5)&&(sd==15)&&(d==2))tr_array(c(-18.3,0,18.3),dim=c(a))else 
 if((a==3)&&(b==7)&&(sd==15)&&(d==2))tr_array(c(-15.6,0,15.6),dim=c(a))else 
 
 if((a==5)&&(b==3)&&(sd==15)&&(d==2))tr_array(c(-21.6,-21.6,0, 21.6,21.6),dim=c(a))else 
 if((a==5)&&(b==5)&&(sd==15)&&(d==2))tr_array(c(-16.875,-16.875,0,16.875,16.875),dim=c(a))else 
 if((a==5)&&(b==7)&&(sd==15)&&(d==2))tr_array(c(-14.25,-14.25,0,14.25,14.25),dim=c(a))else 
 
       if((a==7)&&(b==3)&&(sd==15)&&(d==2))tr_array(c(-21,-21,-21,0,21,21,21),dim=c(a))else 
 if((a==7)&&(b==5)&&(sd==15)&&(d==2))tr_array(c(-16.2,-16.2,-16.2,0,16.2,16.2,16.2),dim=c(a))else 
 if((a==7)&&(b==7)&&(sd==15)&&(d==2))tr_array(c(-13.75,-13.75,-13.75,0,13.75,13.75,13.75),dim=c(a)) 
 
 
 #trt[3-] sd=5 
 if((a==3)&&(b==3)&&(sd==5)&&(d==3))tr_array(c(-13.2,0,13.2),dim=c(a))else 
 if((a==3)&&(b==5)&&(sd==5)&&(d==3))tr_array(c(-10.2,0,10.2),dim=c(a))else 
 if((a==3)&&(b==7)&&(sd==5)&&(d==3))tr_array(c(-8.6,0,8.6),dim=c(a))else 
 
 if((a==5)&&(b==3)&&(sd==5)&&(d==3))tr_array(c(-12,-12,0,12,12),dim=c(a))else 
 if((a==5)&&(b==5)&&(sd==5)&&(d==3))tr_array(c(-9.375,-9.375,0,9.375,9.375),dim=c(a))else 
 if((a==5)&&(b==7)&&(sd==5)&&(d==3))tr_array(c(-7.9,-7.9,0,7.9,7.9),dim=c(a))else 
 
 if((a==7)&&(b==3)&&(sd==5)&&(d==3))tr_array(c(-11.6,-11.6,-11.6,0,11.6,11.6,11.6),dim=c(a))else 
 if((a==7)&&(b==5)&&(sd==5)&&(d==3))tr_array(c(-9.05,-9.05,-9.05,0,9.05,9.05,9.05),dim=c(a))else 
 if((a==7)&&(b==7)&&(sd==5)&&(d==3))tr_array(c(-7.667,-7.667,-7.667,0,7.667,7.667,7.667),dim=c(a)) 
  
 #trt[3-] sd=10 
 if((a==3)&&(b==3)&&(sd==10)&&(d==3))tr_array(c(-26.4,0,26.4),dim=c(a))else 
 if((a==3)&&(b==5)&&(sd==10)&&(d==3))tr_array(c(-20.4,0,20.4),dim=c(a))else 
 if((a==3)&&(b==7)&&(sd==10)&&(d==3))tr_array(c(-17.2,0,17.2),dim=c(a))else 
 
 if((a==5)&&(b==3)&&(sd==10)&&(d==3))tr_array(c(-24,-24,0,24, 24),dim=c(a))else 
 if((a==5)&&(b==5)&&(sd==10)&&(d==3))tr_array(c(-18.75,-18.75,0,18.75,18.75),dim=c(a))else 
 if((a==5)&&(b==7)&&(sd==10)&&(d==3))tr_array(c(-15.8,-15.8,0, 15.8,15.8),dim=c(a))else 
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 if((a==7)&&(b==3)&&(sd==10)&&(d==3))tr_array(c(-23.2,-23.2,-23.2,0,23.2,23.2,23.2),dim=c(a))else 
 if((a==7)&&(b==5)&&(sd==10)&&(d==3))tr_array(c(-18.1,-18.1,-18.1,0,18.1,18.1,18.1),dim=c(a))else 
 if((a==7)&&(b==7)&&(sd==10)&&(d==3))tr_array(c(-15.333,-15.333,-15.333,0,15.333,15.333,15.333),dim=c(a)) 
 
 
 #trt[3-] sd=15 
 if((a==3)&&(b==3)&&(sd==15)&&(d==3))tr_array(c(-39.6,0,39.6),dim=c(a))else 
 if((a==3)&&(b==5)&&(sd==15)&&(d==3))tr_array(c(-30.6,0,30.6),dim=c(a))else 
 if((a==3)&&(b==7)&&(sd==15)&&(d==3))tr_array(c(-25.8,0,25.8),dim=c(a))else 
 
 
 if((a==5)&&(b==3)&&(sd==15)&&(d==3))tr_array(c(-36,-36,0,36,36),dim=c(a))else 
 if((a==5)&&(b==5)&&(sd==15)&&(d==3))tr_array(c(-28.125,-28.125,0,28.125,28.125),dim=c(a))else 
 if((a==5)&&(b==7)&&(sd==15)&&(d==3))tr_array(c(-23.7,-23.7,0, 23.7,23.7),dim=c(a))else 
 
 if((a==7)&&(b==3)&&(sd==15)&&(d==3))tr_array(c(-34.8,-34.8,-34.8,0,34.8,34.8,34.8),dim=c(a))else 
 if((a==7)&&(b==5)&&(sd==15)&&(d==3))tr_array(c(-27.15,-27.15,-27.15,0,27.15,27.15,27.15),dim=c(a))else 
 if((a==7)&&(b==7)&&(sd==15)&&(d==3))tr_array(c(-23,-23,-23,0,23,23,23),dim=c(a)) 
 
 
# Determine block 
 
 if((b==3)&&(a==3)&&(sd==5))block_array(c(-5.303,0,5.303),dim=c(b)) 
 if((b==3)&&(a==3)&&(sd==10))block_array(c(-10.607,0,10.607),dim=c(b)) 
 if((b==3)&&(a==3)&&(sd==15))block_array(c(-15.910,0,15.910),dim=c(b)) 
 
 if((b==3)&&(a==5)&&(sd==5))block_array(c(-4.108,0,4.108),dim=c(b)) 
 if((b==3)&&(a==5)&&(sd==10))block_array(c(-8.216,0,8.216),dim=c(b)) 
 if((b==3)&&(a==5)&&(sd==15))block_array(c(-12.324,0,12.324),dim=c(b)) 
 
 if((b==3)&&(a==7)&&(sd==5))block_array(c(-3.472,0,3.472),dim=c(b)) 
 if((b==3)&&(a==7)&&(sd==10))block_array(c(-6.944,0,6.944),dim=c(b)) 
 if((b==3)&&(a==7)&&(sd==15))block_array(c(-10.415,0,10.415),dim=c(b)) 
 
 if((b==5)&&(a==3)&&(sd==5))block_array(c(-6.124,-3.062,0,3.062,6.124),dim=c(b)) 
 if((b==5)&&(a==3)&&(sd==10))block_array(c(-12.247,-6.124,0,6.124,12.247),dim=c(b)) 
 if((b==5)&&(a==3)&&(sd==15))block_array(c(-18.371,-9.186,0,9.186,18.371),dim=c(b)) 
 
 if((b==5)&&(a==5)&&(sd==5))block_array(c(-4.743,-2.372,0,2.372,4.743),dim=c(b)) 
 if((b==5)&&(a==5)&&(sd==10))block_array(c(-9.487,-4.743,0,4.743,9.487),dim=c(b)) 
 if((b==5)&&(a==5)&&(sd==15))block_array(c(-14.230,-7.115,0,7.115,14.230),dim=c(b)) 
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 if((b==5)&&(a==7)&&(sd==5))block_array(c(-4.009,-2.004,0,2.004,4.009),dim=c(b)) 
 if((b==5)&&(a==7)&&(sd==10))block_array(c(-8.018,-4.009,0,4.009,8.018),dim=c(b)) 
 if((b==5)&&(a==7)&&(sd==15))block_array(c(-12.027,-6.013,0,6.013,12.027),dim=c(b)) 
 
 
 if((b==7)&&(a==3)&&(sd==5))block_array(c(-6.495,-4.330,-2.165,0,2.165,4.330,6.495),dim=c(b)) 
 if((b==7)&&(a==3)&&(sd==10))block_array(c(-12.990,-8.660,-4.330,0,4.330,8.660,12.990),dim=c(b)) 
 if((b==7)&&(a==3)&&(sd==15))block_array(c(-19.486,-12.990,-6.495,0,6.495,12.990,19.486),dim=c(b)) 
 
 if((b==7)&&(a==5)&&(sd==5))block_array(c(-5.031,-3.354,-1.677,0,1.677,3.354, 5.031),dim=c(b)) 
 if((b==7)&&(a==5)&&(sd==10))block_array(c(-10.062,-6.708,-3.354,0,3.354,6.708,10.062),dim=c(b)) 
 if((b==7)&&(a==5)&&(sd==15))block_array(c(-15.093,-10.062,-5.031,0,5.031,10.062,15.093),dim=c(b)) 
 
 if((b==7)&&(a==7)&&(sd==5))block_array(c(-4.252,-2.835,-1.417,0,1.417,2.835,4.252),dim=c(b)) 
 if((b==7)&&(a==7)&&(sd==10))block_array(c(-8.504,-5.669,-2.835,0, 2.835,5.669,8.504),dim=c(b)) 
 if((b==7)&&(a==7)&&(sd==15))block_array(c(-12.756,-8.504,-4.252,0,4.252,8.504,12.756),dim=c(b)) 
 
 
# print (tr) 
 
(* สรางความคลาดเคลื่อนที่มีการแจกแจงแบบปกติ *) 
er_array(rnorm(a*b,0,sd),dim=c(a,b)) 
 
# print (er) 
 
(* การทดสอบสมมติฐานโดยการทดสอบเอฟ *) 
# Generate y-value for fixed-effect 
 
y_array(,dim=c(a,b)) 
u1_array(,dim =c(a,1)) 
sd1_array(,dim = c(1)) 
 
for(i in 1 : a) 
{ 
 for(j in 1:b) 
 { 
  y[i,j]_u+tr[i]+block[j]+er[i,j] 
 
 } 
 
u1[i]_mean(y[i,]) 
} 
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# print (y) 
# print(u1) 
sd1_stdev(y) 
# print (sd1) 
 
# compute correcting factor =(T..)^2/(a*b)# 
 
sc_0 
 
for(i in 1 : a) 
{ 
 for(j in 1:b) 
 { 
  sc_sc + y[i,j] 
   } 
} 
 
sc_(sc^2)/(a*b)   # (T..)^2/(a*b) # 
# print (sc) 
 
#compute  sum(y^2) 
 
ss_0 
for(i in 1 : a) 
{ 
 for(j in 1:b) 
 { 
  ss_ss + y[i,j]^2 
 } 
} 
 
#compute  sum(Ti.^2)/b 
 
st_0 
str_0 
for(i in 1 : a) 
{ 
 for(j in 1:b) 
 { 
  str_str + y[i,j] 
 } 
  st_st + (str^2) 
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  str_0 
} 
st_st/b 
# print(st) 
 
# compute  sum(T.j^2)/a 
sb_0 
ssb1_0 
 
for(j in 1:b) 
{ 
 for(i in 1:a) 
 { 
  sb_sb + y[i,j] 
 } 
 ssb1_ssb1 + (sb^2) 
 sb_0 
} 
ssb1_ssb1/a 
# print(ssb1) 
 
###################  RCBD  ############################# 
sst_ss-sc 
sstr_st-sc 
ssb_ssb1-sc 
sse1_sst-sstr-ssb 
 
# print(sst) 
# print(sstr) 
# print(sse1) 
 
vtr_a-1 
ver1_(a-1)*(b-1) 
vto_(a*b)-1 
 
mstr_sstr/vtr 
mse1_sse1/ver1 
 
# print(mstr) 
# print(mse1) 
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f1_mstr/mse1 
# print(f1) 
f1_round(f1,dig=5) 
# f1 
# print(f1) 
 
p.value1[,l]_round(1-pf(f1,vtr,ver1),dig=5) 
p.value1 
# print(p.value1) 
 
###################  CRD  ############################# 
 
v_b*(a-1) 
mse2_(ssb+(v*mse1))/vto 
ver2_a*(b-1) 
 
f2_mstr/mse2 
# print(f2) 
f2_round(f2,dig=5) 
# f2 
# print(f2) 
 
p.value2[,l]_round(1-pf(f2,vtr,ver2),dig=5) 
p.value2 
# print(p.value2) 
 
 
} 
#####################################RBCD################################ 
(* การคํานวณคาสดัสวนการปฏิเสธสมมติฐานของแผนการทดลองสุมตลอดในบล็อกสมบูรณ *) 
# ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01 
count.fr0.01_ifelse(p.value1<= 0.01,1,0) 
sumpvalr0.01_sum(count.fr0.01) 
print(sumpvalr0.01) 
probrefr0.01_round(sumpvalr0.01/loops,dig=5) 
 
# ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
count.fr0.05_ifelse(p.value1 <= 0.05,1,0) 
sumpvalr0.05_sum(count.fr0.05) 
print(sumpvalr0.05) 
probrefr0.05_round(sumpvalr0.05/loops,dig=5) 
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#################################CRD###################### 
(* การคํานวณคาสดัสวนการปฏิเสธสมมติฐานของแผนการทดลองสุมตลอดสมบูรณ *) 
# ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01 
count.fc0.01_ifelse(p.value2 <= 0.01,1,0) 
sumpvalc0.01_sum(count.fc0.01) 
print(sumpvalc0.01) 
probrefc 0.01_round(sumpvalc0.01/loops,dig=5) 
 
 
# ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
count.fc0.05_ifelse(p.value2 <= 0.05,1,0) 
sumpvalc0.05_sum(count.fc0.05) 
print(sumpvalc0.05) 
probrefc 0.05_round(sumpvalc0.05/loops,dig=5) 
 
 
(* การคํานวณคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลอง *) 
 
(* การกําหนดคาในสถานการณตางๆ สําหรับกรณีที่ 1 *) 
 
S0_419      
Seu_3497   
Str_3004  
Scrd_Seu 
Srcbd_Seu 
S3_681   
 
# determine cost of  TR 
S11_Str 
if (a==3)( (S11_S11)&(S12_1.25*S11)&(S13_1.5*S11)&(costtr_b*(S11+S12+S13))) else 
  if (a==5) ((S11_S11)&(S12_1.25*S11)&(S13_1.5*S11)&(S14_1.75*S11)&(S15_2*S11)& 
   (costtr_b*(S11+S12+S13+S14+S15))) else   
  if(a==7)  ((S11_S11)&(S12_1.25*S11)&(S13_1.5*S11)&(S14_1.75*S11)&(S15_2*S11)& 
   (S16_2.25*S11)&(S17_2.5*S11)&(costtr_b*(S11+S12+S13+S14+S15+S16+S17))) 
 
 
# oppotunity loss when Reject H0/H0 true 
 
# S2  Type I Error# 
if (a==3)( S2_S13-S11)else 
 if (a==5)(S2_S15-S11)else 
     if (a==7)(S2_S17-S11)else 
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#########cost CRD######## 
 
#  คาใชจาย CRD ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01 
#cost  C(v1)# 
Cv1crd0.01_S0+(a*b*Scrd)+costtr 
#cost  C(v2)# 
Cv2crd0.01_S0+(a*b*Scrd)+costtr+(a*b*S2) 
 
#cost  C(w1)# 
Cw1crd0.01_S0+(a*b*Scrd)+costtr 
#cost  C(w2)# 
Cw2crd0.01_S0+(a*b*Scrd)+costtr+(a*b*S3) 
   
# E(cost1)# 
E1crd0.01_(Cv2crd0.01*probfc0.01)+(Cv1crd0.01*(1-probfc0.01)) 
 
# E(cost2)# 
E2crd0.01_(Cw1crd0.01*powerfc0.01)+(Cw2crd0.01*(1-powerfc0.01)) 
 
# Total  cost  CRD# 
E1totalcrd0.01_(probre0.01*E1crd0.01)+((1-probre0.01)*E2crd0.01) 

 
#  คาใชจาย CRD ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
#cost  C(v1)# 
Cv1crd0.05_S0+(a*b*Scrd)+costtr 
#cost  C(v2)# 
Cv2crd0.05_S0+(a*b*Scrd)+costtr+(a*b*S2) 
 
#cost  C(w1)# 
Cw1crd0.05_S0+(a*b*Scrd)+costtr 
#cost  C(w2)# 
Cw2crd0.05_S0+(a*b*Scrd)+costtr+(a*b*S3) 
 
# E(cost1)# 
E1crd0.05_(Cv2crd0.05*probfc0.05)+(Cv1crd0.05*(1-probfc0.05)) 
# E(cost2)# 
E2crd0.05_(Cw1crd0.05*powerfc0.05)+(Cw2crd0.05*(1-powerfc0.05)) 
 
# Total  cost  CRD# 
E1totalcrd0.05_(probre0.05*E1crd0.05)+((1-probre0.05)*E2crd0.05) 
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#########cost RCBD######## 
 
#  คาใชจาย RCBD ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01 
#cost  C(v1)# 
Cv1rcbd0.01_S0+(a*b*Srcbd)+costtr 
#cost  C(v2)# 
Cv2rcbd0.01_S0+(a*b*Srcbd)+costtr+(a*b*S2) 
 
#cost  C(w1)# 
Cw1rcbd0.01_S0+(a*b*Srcbd)+costtr 
#cost  C(w2)# 
Cw2rcbd0.01_S0+(a*b*Srcbd)+costtr+(a*b*S3) 
   
# E(cost1)# 
E1rcbd0.01_(Cv2rcbd0.01*probfr0.01)+(Cv1rcbd0.01*(1-probfr0.01)) 
 
# E(cost2)# 
E2rcbd0.01_(Cw1rcbd0.01*powerfr0.01)+(Cw2rcbd0.01*(1-powerfr0.01)) 
 
# Total  cost  RCBD# 
E1totalrcbd0.01_(probrer0.01*E1rcbd0.01)+((probrer0.01)*E2rcbd0.01) 

 
#  คาใชจาย RCBD ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
#cost  C(v1)# 
Cv1rcbd0.05_S0+(a*b*Srcbd)+costtr 
#cost  C(v2)# 
Cv2rcbd0.05_S0+(a*b*Srcbd)+costtr+(a*b*S2) 
 
#cost  C(w1)# 
Cw1rcbd0.05_S0+(a*b*Srcbd)+costtr 
#cost  C(w2)# 
Cw2rcbd0.05_S0+(a*b*Srcbd)+costtr+(a*b*S3) 
 
# E(cost1)# 
E1rcbd0.05_(Cv2rcbd0.05*probfr0.05)+(Cv1rcbd0.05*(1-probfr0.05)) 
# E(cost2)# 
E2rcbd0.05_(Cw1rcbd0.05*powerfr0.05)+(Cw2rcbd0.05*(1-powerfr0.05)) 
 
# Total  cost  RCBD# 
E1totalrcbd0.05_(probrer0.05*E1rcbd0.05)+((1-probrer0.05)*E2rcbd0.05) 
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(* การกําหนดคาในสถานการณตางๆ สําหรับกรณีที่ 2 *) 
 
S0_419     
Seu_3497   
Str_3004  
Scrd_Seu 
Srcbd_Seu 
S3_1147  
 
(* ตัวโปรแกรมการหาคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของกรณีนี้จะมีลักษณะเดียวกับกรณีที่1 *) 

 
 
 
 
 (* การกําหนดคาในสถานการณตางๆ สําหรับกรณีที่ 3 *) 
 
S0_670      
Seu_3497    
Str_3004  
Scrd_Seu 
Srcbd_Seu 
S3_681  
 
(* ตัวโปรแกรมการหาคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของกรณีนี้จะมีลักษณะเดียวกับกรณีที่1 *) 

 
 
 
 
(* การกําหนดคาในสถานการณตางๆ สําหรับกรณีที่ 4 *) 
 
S0_670     
Seu_3497    
Str_3004  
Scrd_Seu 
Srcbd_Seu 
S3_1147 
 
(* ตัวโปรแกรมการหาคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของกรณีนี้จะมีลักษณะเดียวกับกรณีที่1 *) 
 
 
(* การกําหนดคาในสถานการณตางๆ สําหรับกรณีที่ 5 *) 
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S0_419      
Seu_3497   
Str_4912  
Scrd_Seu 
Srcbd_Seu 
S3_681 
 
(* ตัวโปรแกรมการหาคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของกรณีนี้จะมีลักษณะเดียวกับกรณีที่1 *) 
 
 
 
 
 
(* การกําหนดคาในสถานการณตางๆ สําหรับกรณีที่ 6 *) 
 
S0_419      
Seu_3497    
Str_4912  
Scrd_Seu 
Srcbd_Seu 
S3_1147  
 
(* ตัวโปรแกรมการหาคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของกรณีนี้จะมีลักษณะเดียวกับกรณีที่1 *) 
 
 
 
 
 
(* การกําหนดคาในสถานการณตางๆ สําหรับกรณีที่ 7 *) 
 
S0_670      
Seu_3497    
Str_4912  
Scrd_Seu 
Srcbd_Seu 
S3_681 
 
(* ตัวโปรแกรมการหาคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของกรณีนี้จะมีลักษณะเดียวกับกรณีที่1 *) 
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(* การกําหนดคาในสถานการณตางๆ สําหรับกรณีที่ 8 *) 
 
S0_670      
Seu_3497   
Str_4912  
Scrd_Seu 
Srcbd_Seu 
S3_1147 
 
(* ตัวโปรแกรมการหาคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของกรณีนี้จะมีลักษณะเดียวกับกรณีที่1 *) 
 
 
 
 
 
(* การกําหนดคาในสถานการณตางๆ สําหรับกรณีที่ 9 *) 
 
S0_419     
Seu_5722    
Str_3004  
Scrd_Seu 
Srcbd_Seu 
S3_681 
 
(* ตัวโปรแกรมการหาคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของกรณีนี้จะมีลักษณะเดียวกับกรณีที่1 *) 
 
 
 
 
 
(* การกําหนดคาในสถานการณตางๆ สําหรับกรณีที่ 10 *) 
 
S0_419      
Seu_5722    
Str_3004  
Scrd_Seu 
Srcbd_Seu 
S3_1147  
 
(* ตัวโปรแกรมการหาคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของกรณีนี้จะมีลักษณะเดียวกับกรณีที่1 *) 
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(* การกําหนดคาในสถานการณตางๆ สําหรับกรณีที่ 11 *) 
 
S0_670     
Seu_5722    
Str_3004  
Scrd_Seu 
Srcbd_Seu 
S3_681 
 
(* ตัวโปรแกรมการหาคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของกรณีนี้จะมีลักษณะเดียวกับกรณีที่1 *) 
 
 
 
 
 
(* การกําหนดคาในสถานการณตางๆ สําหรับกรณีที่ 12 *) 
 
S0_419      
Seu_5722    
Str_3004  
Scrd_Seu 
Srcbd_Seu 
S3_1147 
 
(* ตัวโปรแกรมการหาคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของกรณีนี้จะมีลักษณะเดียวกับกรณีที่1 *) 
 
 
 
 
 
(* การกําหนดคาในสถานการณตางๆ สําหรับกรณีที่ 13 *) 
 
S0_419      
Seu_5722    
Str_4912  
Scrd_Seu 
Srcbd_Seu 
S3_681 
 
(* ตัวโปรแกรมการหาคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของกรณีนี้จะมีลักษณะเดียวกับกรณีที่1 *) 
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(* การกําหนดคาในสถานการณตางๆ สําหรับกรณีที่ 14 *) 
 
S0_419     
Seu_5722    
Str_4912  
Scrd_Seu 
Srcbd_Seu 
S3_1147 
 
(* ตัวโปรแกรมการหาคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของกรณีนี้จะมีลักษณะเดียวกับกรณีที่1 *) 
 
 
 
 
 
(* การกําหนดคาในสถานการณตางๆ สําหรับกรณีที่ 15*) 
 
S0_670      
Seu_5722    
Str_4912  
Scrd_Seu 
Srcbd_Seu 
S3_681 
 
(* ตัวโปรแกรมการหาคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของกรณีนี้จะมีลักษณะเดียวกับกรณีที่1 *) 
 
 
 
 
 
(* การกําหนดคาในสถานการณตางๆ สําหรับกรณีที่ 16 *) 
 
S0_670      
Seu_5722   
Str_4912  
Scrd_Seu 
Srcbd_Seu 
S3_1147  
 
(* ตัวโปรแกรมการหาคาคาดหวังของคาใชจายที่ใชในการทดลองของกรณีนี้จะมีลักษณะเดียวกับกรณีที่1 *) 
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ประวัติผูเขยีนวิทยานิพนธ 
 

นางสาวสิริอร  หาสจิตโต   เกิดวันที่ 22  สิงหาคม  พ.ศ.2524  จังหวัดบุรีรัมย  สําเร็จ
ก า รศึ กษ า ระดั บปริญญาตรี วิ ท ย าศ าสตรบัณฑิ ต  วิ ช า เ อกสถิ ติ   คณะวิ ท ย าศ าสตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ในปการศึกษา 2546 และเขาศึกษาตอในหลักสูตรสถิติศาสตร
มหาบัณฑิต ภาควิชาสถิติ คณะพาณิชยศาสตรและการบัญชี  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อ พ.ศ. 
2547  
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