
 
การวิเคราะหหาที่ต้ังฝายตนน้ําท่ีเหมาะสมดวยระบบภูมิสารสนเทศ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

นางสาวกรณุา พิมพประสานต 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วิทยานิพนธนี้เปนสวนหนึ่งของการศกึษาตามหลกัสูตรปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวชิาระบบสารสนเทศปริภูมทิางวศิวกรรม ภาควิชาวิศวกรรมสํารวจ  

คณะวศิวกรรมศาสตร   จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
ปการศึกษา  2551 

ลิขสิทธิ์ของจุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย 



 

 
ANALYSIS FOR SELECTING SUITABLE LOCATION OF CHECK DAMS USING GIS 

 
      

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Miss Karuna Pimprasan 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements  
for the Degree of Master of Science Program in Spatial Information System in Engineering  

Department of Survey Engineering 
Faculty of Engineering 

Chulalongkorn University 
Academic Year 2008 

Copyright of Chulalongkorn University 
 









 
 

ฉ 

กิตติกรรมประกาศ 

 
วิทยานิพนธฉบับนี้สําเร็จสมบูรณไดดวยความปรารถนาดี และความกรุณาของบุคคล

ตางๆ ผูวิจัยขอขอบคุณ คุณชลธร ชํานาญคิด หัวหนาฝายสงเสริมและพัฒนาการทองเที่ยว สวน
นันทนาการและส่ือความหมาย กรมอุทยานแหงชาติสัตวปาและพันธุพืช ที่กรุณาใหแนวคิดและ
คําแนะนําในการดําเนินงานวิจัย ชวยอธิบายเพื่อเพิ่มความเขาใจในกระบวนการสรางฝายตนน้ํา 
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ตลอดจนแกปญหาตางๆ รวมถึงใหขอคิดเห็นที่เปนประโยชน และตรวจแกไขวิทยานิพนธจนเสร็จ
สมบูรณ  
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ในการทํางานวิจัย รวมทั้งอํานวยความสะดวกในการลงเก็บขอมูลภาคสนาม และอํานวยความ
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บทที่  1 
 

บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
ปาไมเปนระบบนิเวศวิทยาที่มีความสําคัญตอชีวิตมนุษยเปนอยางมาก เพราะปาไมเปน

แหลงกําเนิดของสรรพชีวิตทั้งหลายที่อาศัยอยูบนโลกใบนี้ ที่มีความเก่ียวของและจําเปนตอการ
ดํารงชีวิตของมนุษย ปาไม (Forest) (นิวัติ เรืองพาณิช, 2528) คือบริเวณที่มีตนไมหลายชนิด 
ขนาดตางๆ ข้ึนอยูอยางหนาแนนและมีพื้นที่กวางใหญพอที่จะมีอิทธิพลตอส่ิงแวดลอมในบริเวณ
นั้น เชนความเปลี่ยนแปลงของลมฟาอากาศ ความอุดมสมบูรณของดินและน้ํา มีสัตวปาและ
ส่ิงมีชีวิตอ่ืนๆ นอกจากนี้ปาไมยังมีประโยชนอีกมากมายนานับประการ เชน ปาไมเปนสวนสําคัญ
มากสวนหนึ่งของวัฏจักรน้ํา ออกซิเจน และไนโตรเจน ในระบบนิเวศทําใหเกิดความสมดุลแหง
ระบบชวยในการหมุนเวียนเปล่ียนแปลงแรธาตุและสสารในระบบนิเวศ ปาไมชวยในการอนุรักษ
ดินและน้ํา เมื่อฝนตกน้ําฝนบางสวนจะถูกตนไมดูดซับไว แลวคอยๆปลอยลงสูผิวดิน และอีกสวน
หนึ่งที่ตกกระทบกับตนไม ตนไมจะชวยลดการกัดเซาะพังทลายของหนาดิน ชวยชะลอการไหลของ
น้ําที่รุนแรงเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงความสูงของพื้นที่ ปาไมชวยปรับสภาพบรรยากาศใหมีความชื้น
ในอากาศและมีอุณหภูมิลดลง จากการระเหยของน้ําจากใบและลําตนของตนไม ปาไมยังเปน
แหลงปจจัยส่ี เปนปจจัยพื้นฐานในการดํารงชีวิตของมนุษย มนุษยนําส่ิงตางๆ ที่อยูในปามาใชใน
การดํารงชีวิต เชน นํามาสรางที่อยูอาศัย นําสมุนไพรมารักษาโรค ถักทอเปนเคร่ืองนุงหม นํามา
เปนอาหาร เปนตน นอกจากน้ีปายังเปนแหลงตนน้ําลําธาร (Head watershed หรือ Upstream 
watershed) (นิรันดร คําทอง, 2548) คือบริเวณที่เปนตนกําเนิดของลําธารสายแรก สวนใหญจะ
เปนพื้นที่ภูเขาสูงชัน ปกคลุมไปดวยปาไม ในบริเวณที่ปาไมมีความอุดมสมบูรณตนไมมีรากลึก
และชอนไชอยูในดินอินทรียวัตถุจากตนไมและสัตวปาจะชวยปรับโครงสรางของดินใหมีรูพรุนที่
สามารถเก็บกักน้ําไดดี น้ําฝนที่ผานตนไมจะลงสูดินในแนวด่ิงแลวคอยๆ ไหลซึมกระจายไปตาม
รากที่แตกแขนงออกไปตามอนุภาคดิน รูพรุนที่อยูในดิน เฉพาะรูพรุนขนาดเล็กในเม็ดดินนั้น
สามารถกักเก็บน้ําไดมากกวาน้ําหนักของเม็ดดินแหงถึง 3-10 เทา และน้ําที่กักเก็บไวนั้นจะคอยๆ 
ปลดปลอยสูชั้นน้ําใตดินเพื่อลงสูแหลงน้ําลําธาร ปาจึงเปรียบไดกับฟองน้ําขนาดใหญที่ทําหนาที่
เปนแหลงกักเก็บน้ําตามธรรมชาติ ถาปาเกิดในที่สูง น้ําที่เก็บกักไวจะคอยๆ ซึมลงมารวมกันตาม
หุบเขา และคอยๆ ปลอยน้ําออกมาไหลลงลําธารอยางสม่ําเสมอตลอดทั้งป เกิดเปนธารน้ําเล็กๆ 
มากมาย และมีขนาดใหญข้ึนเมื่อรวมตัวกัน เกิดเปนน้ําที่มนุษยใชในการอุปโภค บริโภคตอไป 
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น้ําเปนทรัพยากรธรรมชาติที่มีความสําคัญตอส่ิงมีชีวิตทุกชนิด โลกของเราประกอบขึ้น
ดวยพื้นดินและพื้นน้ํา โดยสวนที่เปนพื้นน้ํานั้นมีอยูประมาณ 3 สวนใน 4 สวนที่เหลือเปนพื้นดิน 
น้ําเปนทรัพยากรที่สามารถเกิดหมุนเวียนไดเร่ือย ๆ ไมมีวันหมดสิ้น เม่ือแสงแดดสองมาบนพื้นโลก 
น้ําจากทะเลและมหาสมุทรก็จะระเหยเปนไอน้ําลอยข้ึนสูเบ้ืองบนเนื่องจากไอน้ํามีความเบากวา
อากาศ เมื่อไอน้ําลอยสูเบ้ืองบนแลว จะไดรับความเย็นและกล่ันตัวกลายเปนละอองน้ําเล็ก ๆ ลอย
จับตัวกันเปนกลุมเฆม เมื่อจับตัวกันมากข้ึนและกระทบความเย็นก็จะกล่ันตัวกลายเปนหยดน้ําตก
ลงสูพื้นโลก น้ําบนพื้นโลกจะระเหยกลายเปนไอน้ําอีกเมื่อไดรับความรอนจากดวงทิตย ไอน้ําจะ
รวมตัวกันเปนเมฆและกล่ันตัวเปนหยดน้ํากระบวนการเชนนี้ เกิดข้ึนเปนวัฏจักรหมุนเวียน
ตอเนื่องกันตลอดเวลา เรียกวา วัฏจักรน้ําทําใหมีน้ําเกิดข้ึนบนผิวโลกอยูสม่ําเสมอ แตเนื่องจาก
มนุษยมีการตัดไมทําลายปาเพิ่มมากข้ึน จึงทําใหวัฏจักรที่มีการหมุนเวียนตอเนื่องมาจากในอดีต 
เกิดผลกระทบซึ่งสงผลใหเกิดภัยพิบัติตางๆข้ึนมากมาย เชนปญหาฝนไมตกตามฤดูกาล ฝนตก
นอยลงเกิดการคลาดแคลนน้ํา ปญหาน้ําทวมไหลบาในฤดูฝน เนื่องมาจากการทําลายปาของ
มนุษย 

จากคาสถิติการลดลงของเนื้อที่ปาโดยมีคาการเปรียบเทียบเนื้อที่ปาในปตางๆ ของกรมปา
ไม มีปริมาณเนื้อที่ปาลดลงไปทุกป  ดูรายละเอียดการลดลงของเนื้อที่ปาในภาคผนวก ง การลดลง
ของพื้นที่ปาเปนสาเหตุสําคัญประการหนึ่งที่ทําใหเกิดภาวะแหงแลง ฝนไมตกตองตามฤดูกาล จาก
สถิติแนวโนมของปริมาณน้ําฝนในพื้นที่ลุมน้ําเพชรบุรี และลุมน้ําชายฝงทะเลประจวบคีรีขันธ 
(กฤชชัย โชติมูล, 2539)  พบวามีแนวโนมปริมาณฝนจะลดลงไปทุกป โดยวัดทั้งหมด 14 สถานี ได
คาเฉล่ียปริมาณน้ําฝนที่ลดลงประมาณ 3-4 มิลลิเมตรตอป และจํานวนวันฝนตกลดลงปละ 2.6 
วัน ทําใหพื้นที่เกิดปญหาเร่ืองการคลาดแคลนน้ํา พื้นที่ตนน้ําลําธารไมสามารถเก็บกักน้ําได และ
เกิดน้ําไหลทวมชะลางพังทะลายของหนาดินอยางฉับพลันในชวงฤดูฝน มีการตกตะกอนสะสมใน
แมน้ําลําธารจนต้ืนเขินเก็บกักน้ําไดนอยลงในชวงฤดูแลง กอใหเกิดปญหาตอพื้นที่บริเวณนั้นเปน
อยางมาก ดังเชนในอุทยานแหงชาติกุยบุรี อําเภอกุยบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธเปนพืน้ทีแ่หงหนึง่ที่
เปนแหลงพื้นที่ตนน้ําลําธารและเปนที่พักพิงของสัตวปา ไดถูกบุกรุกจากมนุษย ที่อาศัยอยูในพื้นที่
ใกลเคียง เพื่อทําไรสับปะรด ทําใหพื้นที่ปาที่เปนปาตนน้ําลดนอยลงและความอุดมสมบูรณในปา
ลดนอยลงไปดวย เปนผลทําใหอาหารของสัตวปาที่มีในปาลดจํานวนลง เมื่อไมมีอาหาร สัตวปาจึง
ออกมาหาอาหารนอกปา ดังที่เปนปญหาใหญในขณะน้ีคือปญหาชางปาลงมากินผลผลิตทางการ
เกษตรที่ชาวบานปลูกไว ปญหาการขาดแคลนน้ําใชในชวงฤดูแลง หรือในถึงชวงเดือน กุมภาพันธ 
ถึงเดือนเมษายน  
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จากปญหาดังกลาวมาแลว การทําฝายตนน้ําเปนอีกวิธีการหนึ่ง ในการฟนฟูระบบนิเวศ
ของปาไมบริเวณพื้นที่ตนน้ําลําธารที่มีการขาดแคลนน้ํา ใหฟนคืนสภาพความอุดมสมบูรณและมี
ลักษณะทางนิเวศที่เหมาะสมตอการเปนแหลงตนน้ําลําธาร ใหมีปริมาณน้ําที่เพียงพอ คุณภาพดี
และมีระยะการไหลที่สม่ําเสมอ ฝายตนน้ํา (Checkdam) (สวนจัดการทรัพยากรตนน้ําฯ, 2547) 
คือส่ิงกอสรางที่ขวางกั้นทางไหลของลําน้ํา ซึ่งปกติมักจะกั้นหวยลําธารขนาดเล็ก ในบริเวณที่เปน
ปาตนน้ํา หรือพื้นที่ที่มีความลาดชันสูง และหากชวงที่มีน้ําไหลแรง ก็สามารถชะลอการไหลของนํ้า
ใหชาลง ลดความรุนแรงของกระแสน้ําในลําธารไมใหไหลหลากอยางรวดเร็ว น้ําซึมลงสูดินไดมาก
ข้ึนทําใหพื้นที่ใกลเคียงมีความชุมชื้นข้ึน ชวยเก็บกักตะกอนและเศษซากพืชที่ไหลลงมากับน้ํา ชวย
ลดความรุนแรงของการเกิดไฟปาในฤดูแลง นอกจากนั้นยังสามารถชวยเก็บกักไวใชในการอุปโภค
บริโภคของมนุษยและสัตวปา อีกดวย (Thames, 1981)  

ที่ผานมาในการสรางฝายตนน้ําแตละจุดนั้นเปนการสรางฝายตนน้ําที่ยังไมมีการระบุ
ตําแหนงที่แนนอนได บางจุดสรางจากความสะดวกของผูสรางโดยไมคํานึงถึงประสิทธิผลในการใช
งาน เชนการสรางใกลจุดคมนาคม ใกลหมูบาน หรือสรางในเสนทางน้ําที่มีการไหลของน้าํตลอดทัง้
ป ซึ่งการสรางตามลักษณะดังกลาวทําใหเกิดการสูญเสียงบประมาณโดยเปลาประโยชน เพราะ
หลักการในการสรางฝายตนน้ําใหมีประสิทธิภาพสูงสุดนั้น ตองสรางบริเวณพื้นที่ปาตนน้ํา และ
สรางบนเสนทางน้ําที่ไมมีน้ําไหลตลอดทั้งป มีน้ําเพียงในฤดูฝนเทานั้น ในการสรางฝายตนน้ําใน
ปจจุบันยังไมสามารถคํานวณจํานวนฝายตนน้ําที่เหมาะสมและถูกตองตามหลักวิชาการ เปนผล
ทําใหไมสามารถประมาณการงบประมาณที่ใชในการสรางฝายตนน้ําอยางเหมาะสมได นอกจากนี้
ในการสรางฝายแตละตําแหนงนั้นตองคํานึงถึงรูปแบบของฝายใหเหมาะสมกับพื้นที่และเสนทาง
น้ําดวย 

จากปญหาดังที่ไดกลาวมาแลวขางตน ผูวิจัยไดนําระบบภูมิสารสนเทศมาชวยเปน
เคร่ืองมือในการสรางแบบจําลอง ในการหาตําแหนงและจํานวนฝายตนน้ํา เพื่อนําแบบจําลองที่ได
ในงานวิจัยนี้เปนแนวทางในการวางแผนจัดการสรางฝายตนน้ํา รวมถึงการคํานวณงบประมาณ
แบบเบ้ืองตนไดอีกดวย การนําระบบภูมิสารสนเทศ มาชวยในการวางแผนการรวบรวมและ
วิเคราะหขอมูลกอนการสรางฝายตนน้ําทําใหมีความสะดวกรวดเร็วในการตัดสินใจมากยิ่งข้ึน และ
ปจจุบันขอมูลทางระบบภูมิสารสนเทศมีคาความละเอียดถูกตองมากข้ึน ดังเชนขอมูลที่ใชใน
งานวิจัยคร้ังนี้เปนขอมูลแบบจําลองระดับสูงมาตราสวน 1:4,000 เม่ือนํามาใชในการสรางเสนทาง
น้ํา จะมีคาความถูกตองที่ระดับ 4 เมตร จากเดิมที่ใช เสนทางน้ําจากมาตราสวน 1:50,000 จะมคีา
ความถูกตองที่ระดับ 10 เมตร จากผลดังกลาวทําใหผูวิจัยเล็งเห็นวาในการสรางฝายตนน้ําใหมี
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ประสิทธิภาพและความแมนยําในการคํานวณมากยิ่งข้ึน จึงจําเปนตองใชขอมูลที่มีความถูกตอง
มากข้ึนดวย  

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
สรางแบบจําลองเพื่อหาตําแหนงและจํานวนที่เหมาะสมของการสรางฝายตนน้ําสําหรับ

พื้นที่ปาตนน้ํา 

1.3 ขอบเขตของการวิจยั 
1) พื้นที่ศึกษา 
ขอบเขตพื้นที่ที่ใชในการวิจัยคือ พื้นที่ตนน้ําของอางเก็บน้ําหวยสําโหรงต้ังอยูในอุทยาน

แหงชาติกุยบุรี ตําบลหาดขาม อําเภอกุยบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ พื้นที่ปาตนน้ํานี้เปนปาดิบแลง
และปาดิบชื้น ในฤดูแลงน้ําในอางเก็บน้ําสําโหรงมีปริมาณนอยมากไมเพียงพอกับการอุปโภค
บริโภคของชาวหมูบานรวมไทย จึงมีความจําเปนตองเรงทําฝายตนน้ําเพื่อเพิ่มปริมาณความช้ืนกบั
ปาตนน้ํา เพื่อชะลอและเก็บกักน้ําในฤดูแลงใหมีน้ําใชไดอยางเพียงพอ อางเก็บน้ําหวยสําโหรง
สรางเมื่อป พ.ศ.2529 มีความจุอางเก็บน้ํา 1.48 แสนลูกบาศกเมตร เนื้อที่อางเก็บน้ําประมาณ 
0.04 ตารางกิโลเมตร พื้นที่ใชประโยชนจากแหลงน้ํานี้ 1.6 ตารารางกิโลเมตร และมีพื้นที่ปาตนน้ํา
ประมาณ 10.08 ตารางกิโลเมตร  

 

 
 

รูปที่ 1 - 1 แสดงพื้นที่ศึกษา พืน้ที่ลุมน้าํอางเกบ็น้าํหวยสําโหรง อุทยานแหงชาติกยุบุรี 
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2) ขอมูลที่ใชในการศึกษาวิจัย 
2.1 ขอมูลภาพออรโธโฟโต (Orthophoto) มาตราสวน 1 : 4000 (กรมพัฒนาที่ดิน 

:กระทรวงเกษตรและสหกรณ) มีคาความถูกตองทางราบเทากับ 1 เมตร และความถูกตองทางด่ิง
เทากับ 2 เมตร 

2.2 ขอมูลแบบจําลองความสูง มาตราสวน 1 : 4,000 (กรมพัฒนาที่ดิน กระทรวง
เกษตรและสหกรณ)  

2.3 ขอมูลแบบจําลองความสูง SRTM 90 เมตร (สามารถ Download ไดที่ 
http://srtm.csi.cgiar.org/)  

2.4 ขอมูลแบบจําลองความสูง (กรมอุทยานแหงชาติสัตวปาและพนัธุพชื 
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม)  

 
ตารางที่ 1 - 1 แสดง รายละเอียดของขอมูลแบบจําลองความสูงที่ใชในงานวิจัย 

ที่มาของขอมลู รายละเอียดจุดภาพ (เมตร) คาความถูกตองทางด่ิง (เมตร) 
กรมพัฒนาที่ดิน 5 2 
กรมอุทยานฯ 30 4 
NASA (SRTM 90m) 90 16 

1.4 ขอตกลงเบื้องตน 

การสรางแบบจําลองในการหาตําแหนง และปริมาณน้ําหนาฝาย ผูวิจัยไดใชวิธีการ
คํานวณแบบเบ้ืองตนในการระบุตําแหนง และการคํานวณหาปริมาณน้ําหนาฝายตนน้าํจากวิธกีาร
คํานวณหาปริมาณน้าํในอุดมคติ เมื่อทาํการระบุตําแหนงในพื้นที่จริงอาจมีความคลาดเคล่ือนไป
จากตําแหนงที่คํานวณไดอันเนื่องมาจาก พื้นที่ปาตนน้าํที่ใชศึกษาเปนพืน้ที่ในบริเวณปารกทึบและ
ลักษณะภูมิประเทศที่เปนภูเขาสูงชนั สลับซับซอน ในสวนของการหาปริมาณน้ํา เปนการคํานวณ
ปริมาณน้าํในอุดมคติ โดยไมคํานงึถงึน้าํจากส่ิงแวดลอม หรือน้ําที่ตองสูญเสียระหวางการไหล 
รวมไปถึงพื้นทีใ่นการเก็บกักน้ําหนาฝายตนน้าํ เปนพืน้ทีท่ี่มีลักษณะตามธรรมชาติ ที่มีความ
แตกตางกนัของแตละตําแหนง 
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1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
1. สามารถหาที่ต้ังและจาํนวนที่เหมาะสมกับพืน้ที่ในการสรางฝายตนน้ําลําธารโดยใช

แบบจําลองทีส่รางข้ึน 
2. แบบจําลองที่ไดจะชวยใหเกิดความสะดวกรวดเร็วในการบริหารจัดการการสรางฝาย

ตนน้ําในพื้นทีต่นน้ําไดดียิง่ข้ึน 
3. แบบจําลองที่ไดจะเปนแนวทางในการหาปริมาณน้ําทีฝ่ายกักเก็บ และที่ชุมชนสามารถ

วางแผนนาํไปใชประโยชนไดตอไป 

1.6 วิธีดําเนนิการวิจัย 
1. ศึกษาขอมลูการสรางฝายตนน้าํ 

 2. ศึกษางานวจิัยที่เกี่ยวของ 
 3. ศึกษาระบบภูมิสารสนเทศที่เกี่ยวของในงานวิจัย รวมทั้งวิธกีารที่ใชในงานวิจัย 
 4. ทําการเตรียมขอมูลที่ใชในงานวิจัย 
 5. ออกแบบการทํางานของแบบจําลองในการหาตําแหนงและจํานวนทีเ่หมาะสมในการ
สรางฝายตนน้าํ 
 6. ทดสอบแบบจําลองตนแบบที่ทาํการพฒันาข้ึนจากการใชพื้นที่ศึกษา 
 7. ลงเก็บขอมลูสนามตรวจสอบความถกูตองของแบบจําลองที่สรางข้ึน 

8. สรุปและประเมินผลการทดสอบ ทาํการแกไขและปรับปรุง 
9. สรุปผลงานวิจัยและจัดทาํวทิยานพินธ 

 

 



 
 

 

บทที่  2 
 

แนวคิดและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

2.1 แนวคิดในการกําหนดรูปแบบของฝายตนน้าํลาํธาร 
รูปแบบของฝายตนน้ําที่ใชในงานวิจัยนี้ แบงตามวัตถุประสงคการใชงาน (สวนจัดการตน

น้ํา, 2547) แบงได 3 รูปแบบใหญๆ (ดูรายละเอียดรูปแบบฝายตนน้ําในภาคผนวก ค) ดังนี้ 
2.2.1 ฝายตนน้ําลําธารแบบผสมผสาน  
เปนฝายที่กอสรางจากวัสดุตามธรรมชาติที่มีอยู เชน กิ่งไม ทอนไม หิน มีการกอสรางแบบ

งาย มีวัตถุประสงคเพื่อใชในการดักตะกอนเศษวัสดุตางๆ ที่ไหลมากับน้ําและชวยลดความเร็วหรือ
ชะลอการไหลของนํ้า เพื่อใหน้ําซึมลงสูดินไดนานและสม่ําเสมอ เหมาะสําหรับพื้นที่ที่เปนปารกทึบ 
การคมนาคมขนสงวัสดุที่ใชในการสรางไมสะดวก 

2.2.2 ฝายตนน้ําลําธารแบบกึ่งถาวร  
เปนฝายที่สรางดวยหินกอคอนกรีตเสริมเหล็ก มีความคงทนแข็งแรงมากข้ึนกวาฝาย

รูปแบบแรก เหมาะกับขนาดของลําธารที่มีปริมาณน้ําไหลหลากรวมตัวกัน ตําแหนงการสรางฝาย
จะอยูบริเวณตอนกลางหรือตอนปลายของลําหวย ในบริเวณที่เรียกวา ลําหวยลําดับที่ 2 และลํา
หวยลําดับที่ 3 ฝายชนิดนี้มีคุณสมบัติในการดักเก็บตะกอนที่ไหลลงมากับน้ํา สามารถเก็บกักน้ําได
บางสวนในชวงฤดูแลง และชวยลดความรุนแรงหรือชะลอการไหลของน้ําที่เกิดจากการรวมตัวกัน
ของลําหวยลําดับที่ 1 ฝายในรูปแบบนี้จะมีความแข็งแรงและคงทนมากกวาฝายแบบผสมผสาน 

2.2.3 ฝายตนน้ําลําธารแบบถาวร  
เปนฝายที่สรางดวยคอนกรีตเสริมเหล็ก เนื่องจากขนาดของหวยที่กวางข้ึนและปริมาณน้ํา

ที่ไหลหลากจะรุนแรงมากข้ึน จึงตองมีการออกแบบฝายใหมีความมั่นคงและแข็งแรงมากยิ่งข้ึน 
ตําแหนงการสรางฝายจะอยูบริเวณตอนปลายของลําหวย ฝายชนิดนี้มีคุณสมบัติในการลดความ
รุนแรงหรือชะลอการไหลของน้ําในลําหวย ชวยในการสรางความชุมชื้นใหแกพื้นที่สองฝงลําหวย
บนพื้นที่ตนน้ํา เก็บกักตะกอนที่ไหลลองมากับน้ํา และเก็บกักน้ําไวใชประโยชนในดานอุปโภค
บริโภคแกชุมชนและสัตวปาไดอีกดวย 
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 ตารางท่ี 2 - 1 แสดงผลการรวบรวมขอมูลการสรางฝายตนน้ําของสวนจัดการตนน้าํทัว่ประเทศทีม่ี
คาสถิติสูงที่สุด (นิรันด คําทอง, 2548) 
 รูปแบบฝายตนน้าํ 
 
ตัวแปรที่พิจารณา 

แบบผสมผสาน แบบกึ่งถาวร แบบถาวร 

1. พื้นทีก่อสรางฝาย พื้นที่ปรับปรุงระบบ
นิเวศตนน้าํ 

พื้นที่ปรับปรุงระบบ
นิเวศตนน้าํ 

พื้นที่เกษตรกรรม 

2. ลําดับของเสนทาง
น้ํา 

เสนทางน้ําลําดับที่1 เสนทางน้ําลําดับที่2 เสนทางน้ําสายหลัก 

3. ปริมาณน้ําใน
เสนทางน้ํา 

มีน้ําเฉพาะฤดูฝน มีน้ําตลอดทั้งป มีน้ําตลอดทั้งป 

4. ความกวางของ
เสนทางน้ํา 

2-3 เมตร 3-4 เมตร 4-5 เมตร 

5. ชวงเวลาที่
เหมาะสมในการสราง 

เดือนกุมภาพนัธ-
มีนาคม 

เดือนกุมภาพนัธ-
มีนาคม 

เดือนกุมภาพนัธ-
มีนาคม 

6. วัตถุประสงคในการ
กอสราง 

ดักตะกอน เก็บกักน้ํา เก็บกักน้ํา 

7. ลักษณะของฝาย
ตนน้ํา 

เรียงดวยหนิอยางงาย คอนกรีตเสริมเหล็ก คอนกรีตเสริมเหล็ก 

8. ประโยชนของฝาย
ตนน้ํา 

ดักตะกอน เก็บกักน้ํา เก็บกักน้ํา 

9. อายุการใชงาน 3 ป 5 ป มากกวา 5 ป 
10. ปริมาณการรับน้ํา
ไดสูงสุด 

ไมเกิน 30 ลบ.ม. 30 – 50 ลบ.ม. ต้ังแต 50 ลบ.ม. ข้ึนไป 

11. งบประมาณใน
การกอสรางตอฝาย 

5,000 บาท 25,000 บาท 50,000 บาท 
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2.2 แนวคิดการสรางฝายตนน้ําใหมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด 
การสรางฝายตนน้ําจะไดประโยชนสูงสุดหรือไมนั้นข้ึนอยูกับปจจัยสําคัญที่เปนตัวแปร

หลักในการสรางที่ตองคํานึงถึงเปนอันดับตนๆ อันดับแรกคือราคางบประมาณในการสราง 
งบประมาณที่ใชในการสรางฝายนั้นเปนปจจัยที่สําคัญที่สุดในการสราง เพราะถามีการสรางฝายที่
ใชงบประมาณมาก แตผลประโยชนที่ไดไมคุมคากับเงินงบประมาณที่ใชไป การสรางฝายนั้นก็ไม
เกิดผล หรือปจจัยอันดับที่รองลงมาคืออายุการใชงานของฝาย ถาฝายที่สรางนั้นมีอายุการใชงานที่
ส้ันมากเกินไป อาจทําใหเสียงบประมาณที่ไมจําเปนในการบํารุงรักษา หรือสรางใหม การสราง
ฝายนั้นก็ไมเกิดประสิทธิภาพ ดังนั้นกอนการสรางควรมีการวางแผนคํานวณ ผลที่ไดและ
งบประมาณที่ใชสรางใหเหมาะสม เพื่อใหการสรางฝายตนน้ําใหเกิดผลประโยชนมากที่สุด มี
หลักการในการสรางฝายตนน้ําใหมีประสิทธิภาพมากที่สุดคือการกําหนดใหฐานของฝายตนน้ําตัว
บน ซึ้งปกติจะฝงตัวอยูในชั้นหินของทองลําหวยหรือรองน้ํา อยูในระดับความสูงเดียวกันหรือตํ่า
กวาปากของฝายตนน้ําตัวลางที่อยูถัดลงมา ทั้งนี้เพื่อใหระดับที่เทากันนี้ลดความเร็วในการไหล
และลดพลังงานในการกัดเซาะของน้ําบริเวณฐานดานหลังของฝายตัวบน สงผลทําใหฝายมีความ
มั่นคงและมีอายุการใชงานที่ยาวนาน อยางไรก็ตามประสิทธิภาพในการเก็บกักตะกอนของฝายตน
น้ํายังแตกตางไปตามความลาดชันของรองน้ําอีกดวย (Heede, 1977) 

 
 

รูปที่ 2 - 1 แสดงตําแหนงการสรางฝายใหมีประสิทธิภาพมากที่สุด 
(Minnesota Pollution Control Agency, 2000) 

 
หลักการท่ีสําคัญอีกอยางนึงในการสรางฝายตนน้ําคือ ความลาดชันของพื้นที่ (Geyik, 

1986) ความลาดชันของพื้นที่ในแตละพื้นที่จะมีความชันที่มีความแตกตางกันไปบางที่จะคอยๆ
ลาดชันลดลั่นลงที่ละนิด แตบางพื้นที่จะมีความชันที่เปล่ียนแปลงอยางรวดเร็ว ในพื้นที่ที่มีความ
เปล่ียนแปลงความชันอยางรวดเร็วจะมีการเพิ่มจํานวนการสรางฝายตนน้ํา เพราะเนื่องจากพื้นที่ที่
มีการเปลี่ยนแปลงความชันอยางรวดเร็วจะมีปริมาณน้ําและการไหลของนํ้ามีการไหลมากและแรง
เกินกวาปกติ จึงตองมีการสรางฝายเพิ่มข้ึน สวนบริเวณที่มีการเปลี่ยนแปลงความชันไมมากนักก็
จะมีการลดจํานวนฝายลง  
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2.3 แนวคิดวธิีการคํานวณหาตําแหนงและจาํนวนฝายตนน้ํา 
แนวคิดในการหาตําแหนงในการสรางฝายตนน้ํา ในการหาตําแหนงสรางฝายตนน้ํามี

แนวคิดมาจากหลักการในการสรางฝายตนน้ําของสวนจัดการทรัพยากรตนน้ําฯ (2547) โดยมี
แนวคิดหลักๆ ดังนี้คือ การหาจุดเร่ิมตนของเสนทางน้ํา หรือจุดแรกที่มีน้ําซึมออกจากพื้นดิน หรือ
อาจเรียกอีกช่ือวา “ตาน้ํา” ตาน้ําบางจุดอาจไมใชตําแหนงแรกของการสรางฝายหรือตําแหนงแรก
ของเสนทางน้ํา พิจารณาจากตาน้ําที่อยูในตําแหนงที่มีระดับความสูงมากที่สุดของในแตละ
เสนทางน้ํานั้น เมื่อไดตําแหนงแรกของการสรางฝายแลว จากนั้นทําการหาจุดถัดไป โดยการใช
แนวคิดของหลักการสรางฝายใหมีประสิทธิภาพมากที่สุดของ (Heed,1977) ใหฝายตัวถัดไปมี
ระดับเดียวกันหรือตํ่ากวาระดับฐานของฝายตัวแรก ทําเชนนี้จนกระทั้งถึงตําแหนงสุดทาย คือ
ตําแหนงที่สูงที่สุดที่น้ําในอางเก็บน้ําสามารถทวมถึง 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
รูปที่ 2 - 2 แสดงตําแหนงการสรางฝายตนน้ําตําแหนงแรกและตําแหนงสุดทาย 

 
จากวิธีการที่กลาวมาขางตนถาทําโดยวิธีการดั่งเดิม โดยการสํารวจภาคสนามแลวทําการ

วัดระดับความสูง ทําทีละฝายจะทําใหสูญเสียเวลา และคาใชจายเปนจํานวนมาก จากปญหา
ดังกลาวผูวิจัยไดนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมาชวยในการหาตําแหนง และจํานวนของฝายตน
น้ําที่จะสรางในพื้นที่ลุมน้ําที่กําหนด ผูวิจัยจึงใชการคํานวณของ ณภา (2548) โดยทําการกําหนด
ตําแหนงฝายตนน้ําจากการสรางเสนช้ันความสูงที่มีคาความสูงเทากับความสูงฝายตนน้ํา เชนถา
ความสูงฝายตนน้ําแบบผสมผสานกําหนดใหมีความสูงเทากับ 1 เมตร ดังนั้นจะทําการสรางเสน

ของเขตพ้ืนทีลุ่มน้ํา 

ตําแหนงสูงสุดท่ีน้ําในอางเก็บน้ําสามารถทวมถึง 

ตําแหนงการสรางฝายตนน้ําตําแหนงแรก 

อางเก็บน้ํา 
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ชั้นความสูงทุกๆระดับความสูง 1 เมตร จากนั้นทําการนําขอมูลเสนชั้นความสูงที่ไดมาทําการ
ซอนทับกับเสนทางน้ําที่สรางข้ึน กําหนดตําแหนงฝายตนน้ําจากจุดตัดของเสนช้ันความสูงที่สราง
ข้ึนและเสนทางน้ํา ในการหาจุดตัดนั้นตองมีขอมูลเสนทางน้ําและเสนช้ันความสูง โดยมีแนวคิดใน
การสรางดังตอไปนี้ 

2.3.1 การสรางเสนทางน้าํ (Streamline)  
การสรางเสนทางน้ําเปนสวนประกอบที่สําคัญในการหาตําแหนงและจํานวนฝายตน

น้ํา เพราะเสนทางน้ําเปนตัวแปรหลักในการกําหนดจุดที่ต้ัง ขนาด รูปแบบ และจํานวนของฝายตน
น้ํา จากที่กลาวมาแลวขางตนในแนวคิดในการสรางฝาย ประกอบดวยหลายปจจัย โดยมีปจจัยใน
เร่ืองของเสนทางน้ําเปนหลัก ในงานวิจัยนี้ผูวิจัยไดยกตัวอยางการสรางเสนทางน้ําจากแบบจําลอง 
Hydrologic Analysis ของ Hamid (2004) Hydrologic Analysis คือการวิเคราะหและสราง
เคร่ืองมือเพื่อชวยในการจัดการลักษณะทางกายภาพท่ีมีการเปลี่ยนแปลงไปของนํ้า ประกอบดวย
ลักษณะที่สําคัญเชน การหาพื้นที่ลุมน้ําและการสรางเครือขายของการไหลของน้ํา และมีการใช 
Hydrologic models มาชวยในการอธิบายลักษณะทางกายภาพของน้ํา การมีอยู การจัดเก็บ การ
แพรกระจายของน้ํา โดยทําการสรางแบบจําลองปฏิบัติการที่สามารถเชื่อถือได เพื่อใชในการ
วางแผนจัดการน้ําที่มีอยูใหเกิดประสิทธิภาพ และพยากรณส่ิงที่จะเกิดข้ึน เพื่อชวยลดความรุนแรง 
และความเสียหายที่อาจเกิดข้ึนในอนาคตได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2 - 3 แสดง Flow chart ของ Hydrologic Analysis Model 

DEM 

Fill sinks 

Flow direction 

 Flow accumulate Basin 

Watershe Stream order 

Stream Line 
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จาก Flow chart ของ Hydrologic Analysis Model ขอมูลที่ใชในแบบจําลองนี้คือขอมูล
แบบจําลองความสูง (DEM) (Tarboton and Ames, 2001)  คือขอมูล digital ที่สามารถบอก
ระดับความสูงที่ตองการ โดยแสดงอยูในรูปแบบของกริด ในแตละกริดจะมีคาระดับควมสูงของ
พื้นที่แสดงอยู 1 กริดจะมีขนาดเทากับขนาดของความละเอียดของขอมูลแบบความสูงที่ใช 
ยกตัวอยางเชน ในงานวิจัยนี้ใชขอมูลแบบจําลองความสูงที่มีคาความละเอียดจุดภาพเทากับ 2 
เมตร นั่นคือ 1 กริดจะมีคาเทากับ 2 x 2 เมตร สามารถนําไปใชประโยชนในการอธิบายเสนทางการ
ไหล ในพื้นที่ลุมน้ําและระบบการไหลสําหรับ hydrologic modeling เปนสวนสําคัญในการสราง 
model ทางอุทกศาสตร เปนการเปล่ียนลักษณะทางธรรมชาติที่บงบอกถึงระดับความสูงตํ่าของภูมิ
ประเทศ ใหเปนรหัสที่สามารถนําไปใชงานไดตอไป ส่ิงที่เปนตัวควบคุมทิศทางการไหลออกของน้ํา
ภายในพื้นที่ลุมน้ําคือการนําเอาแบบจําลองความสูง มาใชในการคํานวณหาคาความลาดชัน 
(Slope) และทิศทางของความลาดชันที่เรียกวา (Aspect) โดยใชวิธีการในการอธิบายการไหลของ
น้ําเชน แบบ single (เปนการระบายออกไปในทิศทางของกริดดานขาง) และแบบ multiple (เปน
การระบายออกไปในหลายทิศทางไปยังกริดรอบขาง) จากจุดเร่ิมตนไปยังจุดที่มีระดับตัวเลขที่
แสดงในแตละ กริดที่ระดับเดียวกันหรือตํ่ากวา Hydrologic Analysis Model มีวิธีการทํางานดังนี้ 

1.  Fill Sink (ESRI, 2009) คือกระบวนการหาตําแหนงความผิดปกติของแบบจําลอง
ความสูงที่อาจเกิดจากกระบวนการสรางแบบจําลองความสูงที่ผิดพลาดหรืออาจเกิดจากความ
ผิดปกติของสภาพภูมิประเทศจริง ซึ่งความผิดปกติของแบบจําลองความสูงนี้อาจทําใหทิศทางการ
ไหลของน้ํามีทิศทางการไหลที่เปล่ียนไปจากความเปนจริง ความผิดปกติที่เกิดข้ึนนี้มีลักษณะการ
ลดลงหรือเพิ่มข้ึนอยางฉับพลัน ของคาความสูงในแตละกริดของแบบจําลองความสูงเมื่อเทียบ
กับกริดขางเคียง กริดที่ เกิดความผิดปกติ อาจมีมากกวา 1 กริด จากกริดที่อยู ติดกัน ใน
กระบวนการนี้เปนกระบวนการที่ชวยในการแกไขขอมูลแบบจําลองความสูงใหมีความถูกตองมาก
ยิ่งข้ึน มีวิธีการทํางานดังนี้ 

                    

 
   รูปที่ 2 - 4 แสดงการเกิด pit ในกริดของแบบจําลองความสูง 

11 10 9 11 

13 11 11 9 

12 5 12 12 

10 13 14 13 
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รูปที่ 2 - 5 แสดงการเกิด Peak ในกริดของแบบจําลองความสูง 
 
 รูปที่ 2-4 และรูปที่ 2-5 เปนรูปที่ใชในการอธิบายการเกิด Pit และ Peak ในกริดของ
แบบจําลองความสูง ชองสีแดงแสดงถึงคาความสูงที่แสดงในรูปกริด เม่ือทําการเปรียบเทียบความ
สูง คาที่ไดจะมีความแตกตางจากคาความสูงของกริดรอบขาง 
 

 

 
รูปที่ 2 - 6 แสดงการเกิด sink ในแบบจําลองความสูง 

 
 

8 9 11 11 

8 10 11 12 

9 20 10 12 

10 11 11 11 
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จากนั้นทําการรวมหรือสราง polygon จากกริดที่เกิด Pit และ Peak ถาเปนกริดที่เกิดเพียง
ตําแหนงเดียวนับเปน 1 polygon และถาเปนกริดที่อยูติดกันจะนํารวมกันเปน polygon เดียว 
จากนั้นทําการสราง polygon รอบพื้นที่การระบายน้ําที่ไดทําการต้ังคาจํานวนกริดที่นอยที่สุด รอบ 
polygon ที่สรางข้ึนจากตําแหนง Pit และ Peak   

 

รูปที่ 2 - 7 แสดง Sink polygon และ พืน้ที่การระบายน้าํของแตละจุด Sink polygon 
 

เม่ือไดพื้นที่การระบายน้ําและตําแหนง Sink แลวนําคาที่ไดมาคํานวณหาคาความเปนไป
ไดของคาความสูงที่จะใชในการแกไขคาความสูงตําแหนงกริดที่เกิด Pit และ Peak โดยมีวิธีการ
คํานวณเพ่ือหาคาความสูงกริดใหมดวยวิธีการ Fill กริด มีข้ันตอนทั้งหมด 7 ข้ันตอน (ที่มา ; 
http://www.csse.com) ดังนี้ 

- Step ที่ 1 หาจุดเร่ิมตนและจุดส้ินสุดที่อยูในพื้นที่การระบายน้ําเดียวกัน จุดเร่ิมตนการ
คํานวณคือ ตําแหนงกริดที่เกิด Pit และ Peak จุดส้ินสุดของการคํานวณคือตําแหนงกริดที่เปน
จุดส้ินสุดการระบายน้ําออกของพื้นที่การระบายน้ําทีศึกษา 
 
 
 

http://www.csse.com/�
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รูปที่ 2 - 8 แสดง Step ที่ 1 หาจุดเร่ิมตนและจุดส้ินสุดทีอ่ยูในพืน้ที่การระบายน้าํเดียวกนั 

 
- Step ที่ 2 หาคาความสูงระหวางกริดเทียบจากกริดเร่ิมตน เปนวิธีการหาคาความตาง

ความสูงกริดที่อยูรอบๆ กริดที่เกิด Pit และ Peak เก็บคาความตางความสูงของแตละกริดที่อยูรอบ
ขางไวใน Priority Queue กริดที่มีคาความตางความสูงนอยที่สุดใหเก็บคาความตางความสูงไวใน 
Priority Tree  

 
 

รูปที่ 2 - 9 แสดง Step ที่ 2 หาคาความสูงระหวางกริดเทียบจากกริดเร่ิมตน 

ตําแหนงท่ีเกิด Pit 
กําหนดใหเปนจุดเร่ิมตน 

ตําแหนงจุดระบายน้ําออก 
กําหนดใหเปนจุดส้ินสุด 
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- Step ที่ 3 พิจารณากริดถัดไป โดยเลือกตําแหนงที่สนใจจากตําแหนงกริดที่มีคาความ
ตางความสูงนอยที่สุดที่ไดจาก Step ที่ 1 จากนั้นทําการคํานวณหาคาความตางความสูงที่นอย
ที่สุดจากกริดรอบขาง ทําการเก็บตําแหนงและคาความตางความสูงทั้งหมดไวใน Priority Queue 
และเก็บตําแหนงและคาความตางความสูง ที่นอยที่สุดไวใน Priority Tree 

 
รูปที่ 2 - 10 แสดง Step ที่ 3 พิจารณากริดถัดไปเลือกจากกริดที่มีคาความตางความสูงนอยที่สุด 

 
- Step ที่ 4 พิจารณากริดถัดไปโดยใชคาความตางความสูงเปนตัวเทียบ โดยคํานวณ

เหมือนกับ Step ที่ 1,Step ที่ 2 และ Step ที่ 3 

 
รูปที่ 2 - 11 แสดง Step ที่ 4 พิจารณากริดถัดไปโดยใชคาความตางความสูงเปนตัวเทียบ 

คาความสูงที่ไดเปนคาความแตกตางที่
ใชกริดเริ่มตนเปนตัวเทียบ 
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- Step ที่ 5 พิจารณากริดถัดไปเลือกจากกริดที่มีคาความตางความสูงที่นอยกวา จากกริด
ทั้ง 2 ทิศทางที่ไดจากการคํานวณจาก Step ที่ 1, Step ที่ 2, Step ที่ 3 และStep ที่ 4 โดยเลือกก
ริดที่จะใชคํานวณตอ จากคาความตางความสูงที่นอยที่สุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2 - 12 แสดง Step ที่ 5 พิจารณากริดถัดไปเลือกจากกริดที่มีคาความแตกตางของความสูง

นอยกวา โดยเทียบกนัระหวาง 2 กริด  
 

- Step ที่ 6 ทําการเปรียบเทยีบคาความตางความสูง จนกระทั้งถงึจุดส้ินสุดการคํานวณ 
หรือจนถึงกริดสุดทายที่มีการระบายนํ้าออกของพืน้ทีท่ี่ศึกษา 

 
รูปที่ 2 - 13 แสดง Step ที่ 6 ทาํการเปรียบเทียบจนกวาจะถึงกริดที่เปนจุดระบายน้าํออก 

พิจารณากริดถัดไปเลือกจากกริดที่
มีคาความแตกตางของความสูง
นอยกวา โดยเทียบกนัระหวาง 2 
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 - Step ที่ 7 เปนวิธีการหาคาความสูงใหม จากการนําคาความสูงจากกริดที่เกิด Pit หรือ 
Peak ลบดวย (จํานวนระยะหางของกริดจากจุดเร่ิมตน x (ความแตกตางของคาความสูงของ
จุดเร่ิมตนและจุดส้ินสุด / จํานวนกริดทั้งหมดที่เดินทางผาน)) นําคาที่ไดไปคํานวณคาความสูงใหม
ของกริดที่มีการเดินทางผาน หรือกริดที่ไดทําการเก็บตําแหนงไวใน Priority Tree 
 

 
 

รูปที่ 2 - 14 แสดง Step ที่ 7 ทาํการคํานวณหาคาความสูงใหมในกริดที่อยูในเสนทางระหวาง
จุดเร่ิมตนไปยงัจุดส้ินสุด 

 

 
 

รูปที่ 2 - 15 แสดงตัวอยางผลที่ไดจากการ fill 
 

2.  Flow direction (Mark, 1988) คือการหาทิศทางการไหลของน้าํโดยพจิารณาจาก
ขอมูลแบบจําลองความสูงทีอ่ยูในรูปแบบกริด น้ําจะไหลจากกริดหนึ่งไปยงักริดหนึ่งโดยใช คา
ระดับความสูงที่อยูในกริดเปนตัวควบคุมทศิทางการไหล ยกตัวอยางการหาทิศทางการไหลโดย
กําหนดใหกริดที่มีคาความสูงเทากับ 67 เปนกริดที่สนใจ โดยพิจารณาจาก 8 กริด ที่อยูรอบๆ โดย
มีทิศทางการไหลเปนมุมดังนี้ (0, 90, 180, 270, 45, 135, 225, 315) จากทีท่ราบกันดีอยูแลววา
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น้ําจะไหลจากที่สูงลงสูที่ตํ่า เชน กริดทีม่คีาระดับความสูงอยูที ่ 67 ทําการเทยีบกบักริดที่อยูรอบ
ขาง จากผลการสังเกตุ กริดที่ทาํมุม 315 องศา มีระดับความสูงที่ตํ่าที่สุดเทยีบจาก 8 กริด ที่อยู
รอบขาง เพราะฉนัน้จากตัวอยางขางตนสามารถบอกไดวาน้าํจะไหลไปยังกริด ทีม่ีคาระดับความ
สูงที ่44 ตอไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
          Grid DEM   Flow direction       

 
รูปที่ 2 - 16 แสดงการหาทิศทางการไหลของนํ้าในกระบวนการ Flow direction 

 
3. Flow accumulate (Maidment, 2002) คือการบันทึกการไหลสะสมของกริดแตละกริดที่มี

การระบายน้ําผานกริด และแสดงจํานวนกริดที่มีการไหลรวมกันยังตําแหนงที่มีการรับน้ําจากกริด
อ่ืนๆ ที่มีการไหลผาน ในพื้นที่ที่มีการระบายนํ้าออกมายังตําแหนงเดียวกัน เชน ตําแหนงที่มีคา 
Flow accumulation เทากับ 8 คือมีการไหลรวมกันของกริดจํานวนทั้งหมด 8 กริดกอนที่จะมาถึง
ตําแหนงดังกลาว 

45๐  

0๐ 

90๐  135๐  

180๐ 

225๐ 270๐ 315๐ 

ตําแหนงการระบายนํ้า
ออกจากพ้ืนท่ี 
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Grid DEM 

 

 

 

 
รูปที่ 2 - 17 แสดงกระบวนการทํางานของ Flow accumulation 

 
4.  Stream network (ESRI, 2009) คือเสนทางที่มีการระบายน้ําไหลผาน คํานวณจากคา

การไหลสะสมของจํานวนกริดที่รวมเปนพื้นที่การระบายน้ําเดียวกัน โดยเร่ิมตนเสนทางน้ําจาก 
กริดที่มีคาการไหลสะสมนอยที่สุดไปยังกริดที่มีการไหลสะสมมากที่สุด  
 
 
 
 
 
 
 

 
         รูปที่ 2 - 18 แสดง Stream network 

 
 5. Stream Order คือการนําเสนทางน้ําที่ไดมาแบงประเภทของเสนทางน้ําตามกระบวน
การแยก Stream Order (United States Environmental Protection Agency, 2000) เปนการ
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จําแนกประเภทของ Stream ที่อยูในลุมน้ําเดียวกัน สวนจัดการตนน้ําฯ ไดแยกประเภท Stream 
Order ที่เหมาะสมกับการสรางฝายตนน้ําในประเทศไทยไวดังนี้  

- First Order Stream คือ เสนทางน้ําเสนแรกที่เปนจุดเร่ิมตนของลําธารและเปนตน
กําเนิดของลําธาร เหมาะสําหรับการสรางฝายตนน้ําแบบผสมผสาน และในเสนทางน้ํานี้เปน
เสนทางที่อยูลึกเขาไปในปาการขนสงยากลําบาก จึงเหมาะที่จะใชวัตถุดิบจากธรรมชาติ เชนกอน
หิน กิ่งไม ใบไม เสาไม เปนตน 

- Second Order Stream คือเสนทางน้ําเสนที่ไดจากการไหลรวมกนัของ First Order 
Stream หลายๆ First Order Stream และอาจเปนเสนทางที่ First Order Stream กับ Second 
Order Stream ไหลรวมกัน จึงตองมีการสรางฝายใหมีความแข็งแรงมากข้ึนและพื้นทีน่ั้นยังเปน
พื้นที่ทีย่ังมีการขนสงไมสะดวกมากนัก เหมาะสําหรับการสรางฝายตนน้ําแบบกึง่ถาวร 

- Third Order Stream คือเสนทางน้ําทีไ่ดจากการไหลรวมกันของ Second Order 
Stream กับ Second Order Stream หรือ Third Order Stream กับ First Order Stream หรือ 
Third Order Stream กับ Second Order Stream จึงตองมีการพัฒนารูปแบบฝายใหมีความ
แข็งแรงมากข้ึนนัน้คือฝายตนน้าํแบบถาวร สามารถชะลอความรุนแรงและเก็บกกัปริมาณน้าํทีม่ี
มากอํานวยความสะดวกใหกับแหลงชมุชน 

 

 
 

รูปที่ 2 - 19 แสดง Stream Order (Strahler, 1964) 
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6. Basin คือ การหาพืน้ที่การระบายน้ําที่มีการไหลรวมกันออกมาเปนจดุระบายน้าํจุด
เดียวกนั โดยทําการรวบรวมพื้นทีท่ั้งหมดที่มีการไหลรวม 
 
 

 

 
 

รูปที่ 2 - 20 แสดง Basin และจํานวน cell ทั้งหมดในแตละ basin 
 

2.3.2 การหาพื้นที่ลุมน้ํา (Watershed) 
เปนการหาขอบเขตของพ้ืนที่ลุมน้ําที่สรางครอบคลุมพื้นที่ของกริดทั้งหมดที่มีการ

ระบายและไหลรวมกันของน้ําออกมายังจุดเดียวกัน จากนั้นทําการเลือกพื้นที่ลุมน้ําเฉพาะพื้นที่ที่
จะใชในการศึกษาจากพื้นที่ลุมน้ําที่สรางข้ึนทั้งหมด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2 - 21 แสดงขอบเขตพื้นที่ลุมน้าํ (Watershed) 
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2.4 แนวคิดการหาปริมาณนํ้าหนาฝายตนน้ํา 
 ในการหาปริมาณน้ําหนาฝายตนน้ํา ในงานวิจัยนี้ผูวิจัยไดทําการคํานวณปริมาณน้ําที่เก็บ
กักหนาฝายตนน้ําในอุดมคติ จากการหาปริมาตรของรูปทรงสี่เหล่ียคางหมู เนื่องจากหนาตัดรูป
ส่ีเหล่ียมคางหมูเปนหนาตัดที่ดีที่สุดทางชลศาสตร  (กีรติ ลีวัจนกุล, 2549) และคํานวณปริมาณ
น้ําหนาฝายตนน้ําดวยการหาปริมาตรของรูปทรงสามเหล่ียม การคํานวณทั้งสองรูปทรงนี้เปนการ
คํานวณตามลักษณะที่ใกลเคียงกับเสนทางน้ําจริงโดยทําการแยกเสนทางน้ําออกเปนแบบ         
U-Shape และแบบ V-Shape ในการเลือกวิธีการคํานวณจะเลือกดวยวิธีการสํารวจภาคสนามหรือ
สอบถามจากเจาหนาที่อุทยานฯ ที่ชํานาญในพื้นที่ เพื่อลดงบประมาณที่ใชในการลงสํารวจขอมูล
ภาคสนามลง แตในความเปนจริงตามธรรมชาติหนาตัดของเสนทางน้ําไมสามารถคํานวณคา
ความกวาง ยาว และความสูงได จึงตองมีการประมาณคาความกวาง ยาว สูง ใหมีคาใกลเคียงกับ
สภาพความเปนจริงในธรรมชาติมากที่สุด เพื่อชวยในการประมาณการแบบเบื้องตนใหมีความ
สะดวก รวดเร็ว เขาใจงายมากข้ึนในการคํานวณ ในการหาปริมาณน้ําหนาฝายตนน้ําในงานวิจัยนี้
ดังที่กลาวมาแลวขางตน เปนการคํานวณน้ําในอุดมคติ ในการคํานวณหาปริมาณน้ําในงานวิจัยนี้
จึงไมนําปริมาณน้ําที่ไดจากส่ิงแวดลอม และปริมาณน้ําที่สูญเสียระหวางการไหลมาใชในการ
คํานวณ ผลของปริมาณน้ําที่ได คือปริมาณน้ําที่ฝายตนน้ําสามารถเก็บกักไวในบริเวณพื้นที่เก็บกัก
น้ําหนาฝาย พื้นที่เก็บกักน้ําหนาฝายในงานวิจัยนี้ คือพื้นที่ในเสนทางน้ํา ที่อยูระหวางฝายตัวแรก
และฝายตัวถัดไป  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2 - 22 แสดงหนาตัดของเสนทางน้าํและน้ําจากส่ิงแวดลอมที่ไหลลงเสนทางน้าํ 
 

ฝน 

น้ําใตผิวดิน 

น้ําใตดนิ 

น้ําผิวดิน 

ฝน 
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 การคํานวณหาปริมาณน้ําหนาฝายตนน้ํา ในงานวิจัยนี้ผูวิจัยไดทําการแยกรูปแบบของ
เสนทางน้ําที่ใชในการคํานวณหาปริมาณน้ําออกเปน 2 แบบ แบบที่ 1 คือแบบ U-Shape แบบที่ 2 
คือแบบ V-Shape โดยแยกตามลักษณะหนาตัดของเสนทางน้ําที่ใกลเคียงกับเสนทางน้ําที่มีอยูจริง
ในธรรมชาติมากที่สุด เพื่อเพิ่มความถูกตองของการคํานวณหาปริมาณน้ําเก็บกักหนาฝายตนน้ํา
ใหมีคาความถูกตองมากยิ่งข้ึน 
 
 
 
 
                                     หนาตัดลําน้าํ 
 

 
 
 
 

                                               ดานขางของลําน้ํา 
 
รูปที่ 2 - 23 แสดงพื้นที่เก็บกักน้าํหนาฝายตนน้าํในรูปแบบการคํานวณหนาตัดลําน้ําแบบ U-

Shape (รูปทรงส่ีเหล่ียมคางหมู) 
 
 
 
                 หนาตัดลําน้ํา 
 
 
 
 
                                 ดานขางของลําน้าํ 
รูปที่ 2 – 24 แสดงพื้นที่เก็บกักน้าํหนาฝายตนน้าํในรูปแบบการคํานวณหนาตัดลําน้ําแบบ U-

Shape (รูปทรงส่ีเหล่ียมคางหมู) 
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2.5 งานวจิัยที่เกี่ยวของ 
ณภา (2548)  เปนงานวิจัยที่ใชในการหาจํานวนฝายตนน้ํา โดยทําการหาตําแหนงฝายตน

น้ําดวยวิธีการสรางเสนชั้นความสูง กําหนดชวงความสูงของระยะหางฝายตนน้ําทุกๆ 20 เมตรจาก
แผนที่แสดงภูมิประเทศมาตรสวน 1:50,000 โดยกําหนดใหมีการสรางฝายตนน้ําบริเวณจุดตัดของ
ลําน้ํากับเสนช้ันความสูง จากน้ันทําการแบงขนาดของกริดใหมจากขอมูลแบบจําลองความสูงที่ใช
คือ 100 เมตร เปน 1 ตารางกิโลเมตร และแสดงคาของจํานวนฝายตนน้ําในพื้นที่กริดที่สรางข้ึนใน
รูปแบบ DN (Digital number) ของแตละกริด จากนั้นนําคาของจํานวนฝายที่อยูในกริด 1 ตาราง
กิโลเมตร มาหาคาความลาดชันของแตละกริด สรางเปนสมการวิเคราะหการถดถอย นําสมการที่
ไดมาคํานวณหาจํานวนฝายตนน้ําในพื้นที่ศึกษาที่มีความสัมพันธกับคาความลาดชันของพื้นที่ใน 
1 ตารางกิโลเมตร 
 นิรันดร (2548) เปนงานวิจัยที่ศึกษาทัศนคติของหัวหนาหนวยจัดการตนน้ําตอการสราง
ฝายตนน้ําลําธาร โดยใชวิธีการสัมภาษณหัวหนาหนวยจัดการตนน้ําจํานวน 189 แหงทั่วประเทศ 
เร่ืองความคิดเห็นที่เกี่ยวของกับการสรางฝายตนน้ําในพื้นที่ที่แตกตางกันทั่วประเทศ โดยนํามาหา
คาสถิติขอมูลที่เกี่ยวของในการสรางฝายตนน้ํา ไดผลการวิเคราะหที่แยกตามรูปแบบการสรางฝาย
ตนน้ําดังแสดงในตารางที่ 2-1 ขอที่ 2.1 



 
 

 

บทที่  3 
 

ขั้นตอนและวิธีการดําเนินงานวิจัย 
ในบทนี้จะกลาวถงึข้ันตอนในการศึกษา หาจํานวนและตําแหนงฝายตนน้าํ ซึง่มีผังงานการ

ทํางานดังนี ้
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3 - 1 แสดงข้ันตอนการหาจํานวนและตําแหนงฝายตนน้ํา 

3.1 การสรางขอบเขตพืน้ท่ีลุมน้าํ (Watershed)  
การสรางขอบเขตพื้นที่ลุมน้ําในงานวิจัยนี้ สรางเพ่ือใชในการเลือกขอบเขตพื้นที่ศึกษา 

เนื่องจากขอมูลแบบจําลองความสูงที่ใชในการสรางเสนทางน้ํานั้น เปนขอมูลที่มีพื้นที่กวาง
ครอบคลุมพื้นที่ศึกษารวมทั้งพื้นที่บริเวณรอบขางดวย เมื่อนําขอมูลแบบจําลองความสูงไปสราง
เสนทางน้ําจะไดเสนทางน้ําที่อยูนอกพื้นที่ศึกษาดวย ในงานวิจัยนี้ สนใจเฉพาะเสนทางน้ําที่อยูใน
พื้นที่ศึกษา ดังนั้นจึงจําเปนตองมีขอบเขตของพ้ืนที่ศึกษา เพื่อใชในการเลือกเฉพาะเสนทางน้าํทีจ่ะ
นําไปใชในการคํานวณหาตําแหนงและจํานวนฝายตนน้ําอีกตอไป  

ในการหาพื้นที่ลุมน้ํา ในงานวิจัยนี้จะใชแบบจําลอง Hydrologic Analysis ของ Hamid 
(2004) ทําการหาพื้นที่ลุมน้ํา (Watershed) จากขอมูลแบบจําลองความสูง มาตราสวน 1: 4,000 
ของกรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ โดยมีข้ันตอนและวิธีการทํางานของแบบจําลอง
แสดงในผังงานดังตอไปนี้ 

3.1 การสรางขอบเขตพ้ืนท่ีลุมน้ํา 

3.2 การสรางเสนทางนํ้า (Streamline) 

3.3 การหาตําแหนงและจํานวนฝายตนน้าํ 

3.4 การหาปริมาณนํ้าเก็บกักหนาฝายตนน้ํา 

3.5 การคํานวณงบประมาณในการสรางฝายตนน้ํา 
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รูปที่ 3 - 2 แสดงผังงานในการสรางพื้นที่ลุมน้ํา (ESRI, 2009) 

3.2 การสรางเสนทางน้ํา  
ในงานวิจัยนี้ทําการสรางเสนทางน้ําข้ึนใหมจากแบบจําลองความสูง มาตราสวน 1: 4,000 

ของกรมพัฒนาที่ดิน เนื่องจากเสนทางน้ําที่ใชกันทั่วไปเชนเสนทางน้ําของกรมแผนที่ทหารมาตรา
สวน 1:50,000 เม่ือเทียบกับเสนทางน้ําที่มีอยูจริงในธรรมชาติ จะมีเสนทางที่มีจํานวนและความ
ยาวไมสอดคลองกับเสนทางน้ําจริงในธรรมชาติ ในการหาตําแหนงฝายตนน้ําจึงจําเปนตองสราง
เสนทางน้ําที่มีลักษณะที่ใกลเคียงกับเสนทางน้ําจริงในธรรมชาติมากที่สุด เพื่อใหไดจํานวนและ
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ตําแหนงที่ถูกตองในการสรางฝายตนน้ํามากยิ่งข้ึน ในการหาเสนทางน้ํา ในงานวิจัยนี้จะใช
แบบจําลอง Hydrologic Analysis ของ Hamid (2004) เหมือนกับการหาพื้นที่ลุมน้ํา 
(Watershed) แตจะแตกตางกันตรงที่ข้ันตอนหลังจากข้ันตอนการทํา Flow accumulate ในการ
สรางเสนทางน้ําจะสรางจากขอมูลแบบจําลองความสูง มาตราสวน 1: 4,000 ของกรมพัฒนาที่ดิน 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ โดยมีข้ันตอนและวิธีการทํางานของแบบจําลองแสดงในผังงาน
ดังตอไปนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3 - 3 แสดงผังงานในการสรางเสนทางน้าํ (ESRI, 2009) 
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 ในกระบวนการ Select Expression StreamLine เปนกระบวนการที่ใชในการเลือกลําดับ
ของของเสนทางนํ้าที่มีลําดับนอยที่สุดที่ใชเปนคาเร่ิมตนของเสนทางน้ํา และเปนเสนทางน้ําที่มีอยู
จริงในธรรมชาติ หรือที่เรียกวา GRID_CODE คือคาลําดับของเสนทางน้ํา แสดงลําดับที่มีการไหล
ออกของน้ําจากกริดหนึ่งไปยังอีกกริดถัดไป เกิดจากกระบวนการสรางเสนทางน้ํา ในงานวิจัยนี้
ผูวิจัยไดทําการเลือกเฉพาะ GRID_CODE ที่มีการไหลของนํ้าในรูปแบบลําธารที่เกิดข้ึนจริงตาม
ธรรมชาติ ในการเลือกลําดับของ GRID_CODE นั้นจะทําการทดลองสรางเสนทางน้ําจากการ
กําหนดคาตํ่าสุดของ GRID_CODE เพิ่มข้ึนทีละ 1 จนกระทั้ง GRID_CODE ลําดับสุดทาย แลวนํา
เสนทางน้ําที่สรางข้ึนจากการกําหนดคาตํ่าสุดของ GRID_CODE ทั้งหมด มาเปรียบเทยีบกนั เลือก 
GRID_CODE ที่สรางเสนทางน้ําไดใกลเคียงกับเสนทางน้ําที่มีอยูจริงตามธรรมชาติมากที่สุด จาก
การสอบถามเจาหนาที่อุทยานที่มีความชํานาญในพื้นที่ (สุมนต จงดี, 2551) 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3 - 4 แสดง GRID_CODE ทัง้หมดทีผ่านกระบวนการสรางเสนทางน้าํ 
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 ในงานวิจัยนี้ GRID_CODE ลําดับที่ตํ่าที่สุดที่ใชในการสรางเสนทางน้ําแลวไดเสนทางน้ํา
ที่มีความใกลเคียงกับเสนทางน้ําที่มีอยูจริงตามธรรมชาติมากที่สุด คือ GRID_CODE ลําดับที่ 6 
ในการกําหนดคาลําดับที่ตํ่าที่สุดของ GRID_CODE นั้นในการเลือกลําดับ GRID_CODE จะข้ึนอยู
กับพื้นที่ที่ศึกษา บางพื้นที่อาจใชลําดับของเสนทางน้ําที่มีคามากกวาหรือนอยกวาของงานวิจัยนี้ 
เพราะฉนั้นลําดับของ GRID_CODE อาจมีคาที่แตกตางกันไป คาของ GRID_CODE ที่นอยที่สุดที่
ทําการเลือกจะถูกกําหนดใหเปน Stream Order แรกหรือที่เรียกวา “First Order Stream” คาของ 
GRID_CODE ลําดับถัดไปจะเปน “Second Order Stream” และThird Order Stream 
ตามลําดับตอไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 3 - 5 แสดงการเลือกลําดับ GRID_CODE ที่ตํ่าที่สุด 
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 จากผังงานในรูปที่ 3-3 จะเปนเสนทางน้ําที่สรางข้ึนจากแบบจําลองความสูง ที่มีพื้นที่
ครอบคลุมพื้นที่ศึกษาทั้งหมด ดังนั้นจึงมีเสนทางน้ําของพื้นที่ลุมน้ําอ่ืน ที่นอกเหนือจากพื้นที่ลุมน้ํา
ที่ศึกษา ดังนั้นจึงตองมีการนําพื้นที่ลุมน้ําที่ผานการเลือกเปนพื้นที่ศึกษาแลวมาทําการซอนทับและ
ตัดเลือกเฉพาะเสนทางนี่อยูในพื้นที่ลุมน้ําที่ศึกษาเทานั้น 

3.3 การหาตําแหนงและจาํนวนฝายตนน้ํา 
เนื่องจากในพื้นที่ศึกษาเปนปารกทึบ มีพื้นที่ขนาดใหญ มีเสนทางน้ําหลายสาย อีกทั้ง

เสนทางน้ํามีขนาดไมคงที่ทั้งความกวาง ความลึก และความชัน รวมทั้งเสนทางที่ใชในการลําเลียง
อุปกรณมีความยากลําบาก จากขอมูลที่ไดกลาวมาขางตน ผูวิจัยไดทําการกําหนดสวนประกอบที่
ใชในการคํานวณหาตําแหนงและฝายตนน้ําใหม เพื่อใหเหมาะสมตอสภาพพื้นที่และงายตอการ
คํานวณ ผูวิจัยจึงทําการกําหนดรูปแบบฝายตนน้ําใหกับพื้นที่ศึกษาเปนฝายตนน้ําแบบผสมผสาน
ทั้งหมด เพื่องายตอการคํานวณในเบ้ืองตน จากปญหาดังที่กลาวมาขางตนพื้นที่ศึกษาเปนปารก
ทึบ เสนทางที่ใชในการลําเลียงอุปกรณมีความยากลําบาก ฝายตนน้ําแบบผสมผสานจึงมีความ
เหมาะสมกับพื้นที่ศึกษามากกวาฝายตนน้ํารูปแบบอ่ืนๆ เนื่องจากฝายตนน้ําแบบผสมผสาน เปน
ฝายตนน้ําที่สรางจากวัสดุตามธรรมชาติ สามารถหาไดจากบริเวณตําแหนงที่สราง เชน เศษไม 
กอนหิน รวมถึงดินและกอนหินขนาดเล็กที่สามารถกรอกลงถุงปุยได แตถาเปนจุดที่มีการไหล
รวมกันของเสนทางน้ําก็อาจมีการออกแบบโครงสรางหรือกําหนดรูปแบบฝายตนน้ําใหม ใหมคีวาม
เข็มแรงพอที่จะสามารถรับน้ําที่ไหลมาบรรจบกันได  

 
วิธีการหาตําแหนงและจํานวนฝายตนน้ําดวยการหาจุดตัดของเสนทางน้ําและเสน

ชั้นความสูง 
1) ทําการสรางเสนชั้นความสูงเพื่อเปนตัวแทนที่ใชในการคํานวณหาตําแหนงฝาย

ตนน้ํา จากแนวคิดของ Heed (1977) กลาวไววาการสรางฝายตนน้ําควรใหจุดสูงสุดของฝายตน
น้ําตัวลาง อยูในระดับความสูงเดียวกันหรือตํ่ากวาฐานของฝายตนน้ําตัวบน จากแนวความคิด
ดังกลาว ผูวิจัยไดนํางานวิจัยของ ณภา (2548) มาเปนแนวทางในการหาตําแหนงฝายตนน้ํา 
เร่ิมตนวิธีการหาตําแหนงโดยการสรางเสนชั้นความสูงจากคาความสูงของฝายตนน้ํา ความสูงของ
ฝายตนน้ําที่สวนจัดการตนน้ําฯ ไดกําหนดใหเปนความสูงฝายตนน้ําที่เหมาะสมในการสรางฝาย
ตนน้ําในประเทศไทยโดยกําหนดใหฝายตนน้ําแบบผสมผสาน มีความสูงฝายตนน้ําที่เหมาะสมอยู
ที่ความสูงฝายตนน้ําเทากับ 1 เมตร (สวนจัดการทรัพยากรตนน้ําฯ, 2547) 
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รูปที่ 3 - 6 แสดงระดับความสูงฝายตนน้าํ 

 
2) เม่ือไดเสนช้ันความสูงแลว จากนั้นนําเสนทางน้ําที่ไดจากขอที่ 3.2 มาซอนทับกัน 

ตําแหนงจุดตัดที่ได คือตําแหนงฝายตนน้ําที่กําหนดความสูงฝายตนน้ําเทากับ 1 เมตร 
 

 
 

รูปที่ 3 - 7 แสดงการซอนทบัของขอมูลเสนทางน้ําและเสนชั้นความสูงที่สรางข้ึน 
 
3)  ทําการนับจํานวนฝายตนน้ํา จากตําแหนงจุดตัดระหวางเสนทางน้ําและเสนช้ัน

ความสูงที่สรางข้ึนจากความสูงฝายตนน้ํา 1 เมตร 
 

1 เมตร 

1 เมตร 

1 เมตร 

ฝายตนน้ํา 

ฝายตนน้ํา 

ฝายตนน้ํา 

ฝายตนน้ํา 

เสนทางนํ้า 

เสนช้ันความสูง 
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รูปที่ 3 - 8 แสดงจุดตัดที่เกิดข้ึนจากการซอนทับเสนทางน้ําและเสนชัน้ความสูง 
 

4) ทําการกําหนดรูปแบบใหกับฝายตนน้ํา ตามแนวคิดการกําหนดรูปแบบใหกับฝาย
ตนน้ําในบทที่ 2 ขอที่ 2.1 เม่ือทําการกําหนดรูปแบบแลวนับจํานวนฝายตนน้ําทั้งหมด โดยแยก
ตามรูปแบบฝายตนน้ํา 

3.4 การหาปริมาณเก็บกกัหนาฝายตนน้ํา 
 จากแนวคิดการหาปริมาณน้ําเก็บกักหนาฝายตนน้ําในบทท่ี 2 ขอที่ 2.4 วิธีการคํานวณหา
ปริมาณน้าํเกบ็กักหนาฝายตนน้ํา ดังนี ้

1) ทําการคํานวณหาพื้นที่หนาตัดลําน้ํา จากวิธีการคํานวณหาพื้นที่หนาตัดส่ีเหล่ียม
คางหมู ในการคํานวณหาพื้นที่หนาตัดในงานวิจัยนี้ ไดกําหนดคาความกวางของเสนทางน้าํเทากบั
ความกวางสูงสุดของเสนทางน้ําที่ใชในการสรางฝายตนน้ําแบบผสมผสาน และคาความกวางของ
ทองเสนทางน้ํา ผูวิจัยไดกําหนดใหมีคาเทากับ ความกวางของเสนทางน้ําลบ 1 เมตร  
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3 - 9 แสดงพื้นทีห่นาตัดลําน้ํา 

A 

B 

C C 
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2) ทําการคํานวณหาระยะหางระหวางฝายตนน้ํา การหาระยะหางระหวางฝายตน
น้ําในงานวิจัยนี้ใชวิธีการหาระยะหางดวยวิธีการ หาคาความยาวของเสนทางน้ําที่อยูระหวางฝาย
ตนน้ําตัวแรกและฝายตนน้ําตัวถัดไป 
 
 
 

 
 
 
 
 

รูปที่ 3 - 10 แสดงความยาวของเสนทางน้าํระหวางฝายตนน้ํา 
 

3) ทําการคํานวณหาปริมาณน้ําเก็บกักหนาฝายตนน้ําดวยวิธีการคํานวณดังนี้  
  
 

 
 
 
 

 
 

รูปที่ 3 - 11 แสดงดานขางของลําน้ํา 
 

สูตรการคํานวณปริมาณน้ําเก็บกักหนาฝายตนน้าํ 
 1) หนาตัดเสนทางน้ําแบบ U-Shape 
 V = 1/2 ((1/2 x (B+C) x A) x D) 
 

 2) หนาตัดเสนทางน้ําแบบ V-Shape 
 V = 1 / 2 ((1/2 x B x A) x D) 

ฝายตนน้ํา 

ฝายตนน้ํา 

D 

D 

A 
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กําหนดให 
 A = ความสูงฝายตนน้ํา 
 B = ความกวางของทองเสนทางน้ํา 
 C = ความกวางของเสนทางน้าํ  
 D = ระยะหางระหวางฝายตนน้าํจากคาความยาวของเสนทางน้ํา 

3.5 การคํานวณงบประมาณในการสรางฝายตนนํ้า 
 ในการคํานวณงบประมาณในการสรางฝายตนน้ํา จะทําการคํานวณจากราคาคาใชจายที่
ใชในการสรางฝายตนน้ําที่สวนจัดการทรัพยากรตนน้ําฯ (2547) ไดกําหนดไวใน บทที่ 2 ตารางที่ 
2-1 โดยนําจํานวนฝายตนน้ําที่ไดภายหลังการกําหนดรูปแบบใหกับฝายตนน้ําในพื้นทีศึ่กษา มาทาํ
การคํานวณราคางบประมาณที่ใช มีรายละเอียดการคํานวณดังนี้ 

1) ฝายตนน้ําแบบผสมผสาน  
งบประมาณทีใ่ช (บาท) = จํานวนฝายตนน้าํแบบผสมผสาน x 5,000  

2) ฝายตนน้ําแบบกึ่งถาวร 
งบประมาณทีใ่ช (บาท) = จํานวนฝายตนน้าํแบบผสมผสาน x 25,000 

3) ฝายตนน้ําแบบถาวร 
งบประมาณทีใ่ช (บาท) = จํานวนฝายตนน้าํแบบผสมผสาน x 50,000



 
 

 

บทที่  4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

4.1 ผลการวิเคราะหความถูกตองของเสนทางนํ้าท่ีสรางขึ้น 
 จากวิธีการสรางเสนทางน้ําในขอที่ 3.2 ผูวิจัยไดนําเสนทางน้ํามาทดสอบความถูกตองเชิง
ตําแหนงของเสนทางน้ํา จากการเปรียบเทียบตําแหนงจุดบรรจบของเสนทางน้ํา ที่สรางข้ึนจาก
ขอมูลแบบจําลองความสูงที่แตกตางกัน นํามาทดสอบความถูกตองกับขอมูลตําแหนงจุดบรรจบ
ของเสนทางน้ําที่ไดจากการสํารวจภาคสนาม มีตําแหนงที่ใชทดสอบทั้งหมดจํานวน 3 ตําแหนง จดุ
บรรจบของเสนทางน้ําทั้ง 3 ตําแหนง นี้เปนจุดที่สามารถเห็นตําแหนงจุดบรรจบของเสนทางน้ําได
ชัดเจน อีกทั้งเปนบริเวณที่มีความโปรงของปา ทําใหเคร่ืองรับสัญญาณดาวเทียมสามารถรับ
สัญญาณเพื่อระบุตําแหนงได จากการสํารวจภาคสนาม ตําแหนงจุดบรรจบที่ใชทดสอบคือจุด
บรรจบของเสนทางน้ําที่เปนจุดบรรจบตําแหนงที่ 1 จุดบรรจบตําแหนงที่ 2 และจุดบรรจบตําแหนง
ที่ 3 นับจากจุดปลายของเสนทางน้ํา ดังแสดงในรูปที่ 4-1  
 

 
 

รูปที่ 4 - 1 แสดงตําแหนงจดุบรรจบของเสนทางน้ําที่ไดจากการสํารวจภาคสนาม 
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ในการเลือกจุดบรรจบที่ใชคํานวณหาคาความคลาดเคล่ือนเชิงตําแหนง ในพื้นที่ศึกษานี้
สามารถเลือกจุดทดสอบไดเพียง 3 จุด เนื่องจากในเสนทางน้ําที่สรางจากขอมูลที่แตกตางกันแต
ละเสนนั้น มีจุดบรรจบที่มีลักษณะคลายคลึงกันจากวิจารณญาณของผูสํารวจ และมีความชัดเจน
ทางดานตําแหนงเพียง 3 จุด เมื่อไดคาพิกัดของทั้ง 3 จุดในแตละเสนทางน้ําและตําแหนงพิกัดที่ได
จากตําแหนงจุดบรรจบจริงของเสนทางน้ําเปนตัวอางอิง นํามาหาคาความถูกตองของตําแหนง
จุดตัดจากตารางการหาคาความคลาดเคล่ือน (MINNESOTA PLANNING, 1999) ไดดังนี้ 

 

 
 
รูปที่ 4 - 2 แสดงการเปรียบเทียบตําแหนงจุดบรรจบของเสนทางน้ําจากขอมูลแบบจําลองความสูง

ที่ตางกัน 
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 ตําแหนงที่ 1 เปนจุดบรรจบที่ไดจากการบรรจบกันของเสนทางน้ําลําดับที่ 1 และลาํดับที ่2 
จากขอมูลเสนทางน้ําที่มีอยูจริงตามธรรมชาติ  
 

 
 

รูปที่ 4 - 3 แสดงจุดบรรจบตําแหนงที่ 1 
 

ตําแหนงที่ 2 เปนจุดบรรจบที่ไดจากการบรรจบกันของเสนทางน้ําลําดับที่ 1 และลาํดับที ่2 
จากขอมูลเสนทางน้ําที่มีอยูจริงตามธรรมชาติ 

จากรูปที่ 4-3 และ 4-5 ไมสามารถแสดงระยะหางระหวางตําแหนงจุดบรรจบของเสนทาง
น้ําที่สรางข้ึนจาแบบจําลองความสูงของกรมพัฒนาที่ดิน เนื่องจากเปนระยะที่ใกลกันมากเมื่อ
เทียบกับจุดอื่น จึงแสดงใหเห็นคาของระยะหางบนแผนที่ไดเพียงบางรูป 
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รูปที่ 4 - 4 แสดงจุดบรรจบตําแหนงที่ 2 

 
ตําแหนงที่ 3 เปนจุดบรรจบที่ไดจากการบรรจบกันของเสนทางน้ําลําดับที่ 1 และลาํดับที ่2 

จากขอมูลเสนทางน้ําที่มีอยูจริงตามธรรมชาติ 

 
รูปที่ 4 - 5 แสดงจุดบรรจบตําแหนงที่ 3 



 

 

ตารางที่ 4 - 1 แสดงการหาคาความถูกตองเชิงตําแหนงของจุดบรรจบเสนทางน้ําจากขอมูลแบบจําลองความสูง กรมพัฒนาที่ดิน กับจุดบรรจบจากขอมูลภาคสนาม 
 

 
 

 
 

 
 

A 
Point  

number 

B 
Point 

description 

C 
x 

(independent) 

D 
x 

(test) 

E 
diff in x 

F 
(diff in x)2 

G 
y 

(independent) 

H 
y 

(test) 

I 
diff in y 

J 
(diff in y)2 

K 
(diff in x)2 

+(diff in y)2 

1 จุดตัดที่ 1 568624.733 568622.315 2.418 5.847 1339068.797 1339067.685 1.112 1.237 7.083 

2 จุดตัดที่ 2 568347.000 568348.121 -1.121 1.257 1338777.000 1338782.500 -5.500 30.250 31.507 

3 จุดตัดที่ 3 567789.083 567792.414 -3.331 11.096 1339023.016 1339022.414 0.602 0.362 11.458 

         sum 50.048 

         average 16.683 

         RMSEr 4.084 



 

 

ตารางที่ 4 - 2 แสดงการหาคาความถูกตองเชิงตําแหนงของจุดบรรจบเสนทางน้ําจากขอมูลแบบจําลองความสูง กรมอุทยานแหงชาติฯ กับจุดบรรจบจากขอมูล
ภาคสนาม 

 
 

 
 
 
 

A 
Point 

number 

B 
Point 

description 

C 
x 

(independent) 

D 
x 

(test) 

E 
diff in x 

F 
(diff in x)2 

G 
y 

(independent) 

H 
y 

(test) 

I 
diff in y 

J 
(diff in y)2 

K 
(diff in x)2 

+(diff in y)2 

1 จุดตัดที่ 1 568624.733 568617.554 7.179 51.538041 1339068.797 1339076.49 -7.693 59.182 110.720 

2 จุดตัดที่ 2 568347.000 568408.563 -61.563 3790.002969 1338777.000 1338747.39 29.610 876.752 4666.755 

3 จุดตัดที่ 3 567789.083 567780.789 8.294 68.790436 1339023.016 1338986.01 37.006 1369.444 1438.234 

         sum 6215.710 

         average 2071.903 

         RMSEr 45.518 



 

 

ตารางที่ 4 - 3 แสดงการหาคาความถูกตองเชิงตําแหนงของจุดบรรจบเสนทางน้ําจากขอมูลแบบจําลองความสูงSRTM 90 เมตร กับจุดบรรจบจากขอมูลภาคสนาม 

 

A 
Point 

number 

B 
Point 

description 

C 
x 

(independent) 

D 
x 

(test) 

E 
diff in x 

F 
(diff in x)2 

G 
y 

(independent) 

H 
y 

(test) 

I 
diff in y 

J 
(diff in y)2 

K 
(diff in x)2 

+(diff in y)2 

1 จุดตัดที่ 1 568624.733 568756.357 -131.624 17324.877 1339068.797 1339176.860 -108.063 11677.612 29002.489 

2 จุดตัดที่ 2 568347.000 568309.030 37.970 1441.721 1338777.000 1338820.922 -43.922 1929.142 3370.863 

3 จุดตัดที่ 3 567789.083 567852.082 -62.999 3968.874 1339023.016 1339003.701 19.315 373.069 4341.943 

         sum 36715.296 

         average 12238.432 

         RMSEr 110.627 
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คําอธิบายสัญลักษณ 
  A = ลําดับจุดบรรจบ 
 B = คําอธิบายจุดที่นํามาทดสอบ 
 C = คาพิกัด x ของตําแหนงจุดบรรจบที่ไดจากการสํารวจภาคสนาม 
 D = คาพิกัด x ของตําแหนงจุดบรรจบที่ไดจากเสนทางน้ําที่สรางข้ึนจากแบบจําลองความ
สูงที่มีขนาดของตารางกริดที่แตกตางกัน 
 E = คาความแตกตางของ C และ D (คาความแตกตางของคาพิกัดจุดอางอิงและจุด
ทดสอบ) 
 F = คาความแตกตางของ C และD ยกกําลัง 2 
 G = คาพิกัด y ของตําแหนงจุดบรรจบที่ไดจากการสํารวจภาคสนาม 
 H = คาพิกัด y ของตําแหนงจุดบรรจบที่ไดจากเสนทางน้ําที่สรางข้ึนจากแบบจําลองความ
สูงที่มีขนาดของตารางกริดที่แตกตางกัน 
 I = คาความแตกตางของ G และ H (คาความแตกตางของคาพิกัดจุดอางอิงและจุด
ทดสอบ) 
 J  = คาความแตกตางของ G และH ยกกําลัง 2  
 K = ผลรวมของ E และ I 
 SUM = ผลรวมทั้งหมดของ K 
 AVERAGE = SUM หารดวยจํานวนจุดทดสอบ 
 RMSEr  = คาความคลาดเคล่ือนเชิงตําแหนงจุดบรรจบเสนทางน้ํา 
 
 จากผลการคํานวณในขอที่ 4.2 การเปรียบเทียบคาความคลาดเคล่ือนเชิงตําแหนงของจุด
บรรจบที่ไดจากการสรางเสนทางน้ําของขอมูลแบบจําลองความสูงที่แตกตางกัน ไดผลการคํานวณ
ดังนี้  จุดบรรจบที่ไดจากเสนทางน้ําที่สรางข้ึนจากแบบจําลองความสูงมาตราสวน 1:4,000 ของ
กรมพัฒนาที่ดิน มีคาความคลาดเคล่ือนเชิงตําแหนงเทากับ 4.084 เมตร จุดบรรจบที่ไดจาก
เสนทางน้ําที่สรางข้ึนจากแบบจําลองความสูงของกรมอุทยานแหงชาติฯ มีคาความคลาดเคล่ือน
เชิงตําแหนงเทากับ 45.518 เมตร และจุดบรรจบที่ไดจากเสนทางน้ําที่สรางข้ึนจากแบบจําลอง
ความสูง SRTM 90 เมตร มีคาความคลาดเคล่ือนเชิงตําแหนงเทากับ 110.627 เมตร สามารถสรุป
ไดวาแบบจําลองความสูงมาตราสวน 1:4,000 ของกรมพัฒนาที่ดิน เมื่อนํามาสรางเสนทางน้ําจาก
แบบจําลองที่สรางข้ึนมีคาความคลาดเคล่ือนเชิงตําแหนงนอยที่สุด ไดเสนทางน้ําที่มีความถูกตอง
เชิงตําแหนงมากที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับขอมูลแบบจําลองความสูงอ่ืน ขอมูลแบบจําลองความสงู
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ที่มีระดับความถูกตองรองลงมาคือเสนทางน้ําที่ไดจากแบบจําลองความสูงกรมอุทยานแหงชาติฯ 
และสุดทายจากแบบจําลองความสูง SRTM 90 เมตร 

เพราะฉนั้นผูวิจัย จึงไดนําขอมูลแบบจําลองความสูงมาตราสวน 1:4,000 ของกรมพัฒนา
ที่ดิน มาใชในการวิเคราะหหาตําแหนงและจํานวนฝายตนน้ํา เพื่อใหไดตําแหนงฝายตนน้ําที่มี
ความถูกตองสูง ตอไป  
 

4.2 ผลการหาตําแหนงฝายตนน้ําดวยวิธีการซอนทบัขอมูล 
4.2.1 ผลจากการสรางเสนทางนํ้า 
ทําการสรางเสนทางน้ําจากขอมูลแบบจําลองความสูง ของกรมพัฒนาที่ดิน กระทรวง

เกษตรและสหกรณ ที่มีขนาดของตารางกริดเทากับ 5 โดยทําการเลือกลําดับของ GRID_CODE 
ในขอที่ 3.2 ไดคาตํ่าสุดของลําดับ GRID_CODE คือ GRID_CODE=6 เมื่อทําการกําหนดใหคา 
GRID_CODE ตํ่าสุดแลวทําการสรางเสนทางน้ํา ไดเสนทางน้ําทั้งหมดจํานวน 6 เสนเปนเสนทาง
น้ําที่ 1 (First Order Stream) จํานวน 5 เสน เปนเสนทางน้ําที่ 2 (Second Order Stream) จาํนวน 
1 เสน  

 

 
รูปที่ 4 - 6 แสดงเสนทางน้าํที่สรางข้ึนจากแบบจําลองความสูง 

SO 1-5 

SO 1-2 

SO 1-3 

SO 1-4 

SO 1-1 
SO 2-1 
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4.2.2 ผลจากการสรางเสนชั้นความสูง  
ทําการสรางเสนชั้นความสูงทุกระดับความสูง 1 เมตร จากขอมูลแบบจําลองความสูง ของ

กรมพัฒนาที่ดิน ที่มีขนาดของตารางกริดเทากับ 5 เมตร ไดเสนชั้นความสูงภายในขอบเขตพืน้ทีลุ่ม
น้ํา จํานวนทั้งหมด 2,007 เสน จํานวนเสนช้ันความสูงจํานวนดังกลาวนี้เปนเสนช้ันความสูงที่ผาน
การตัดเลือกเฉพาะเสนช้ันความสูงในพื้นที่ลุมน้ําที่ศึกษา และมีเสนช้ันความสูงที่ไมตัดกับเสนทาง
น้ํารวมอยูดวย 

 

 
รูปที่ 4 - 7 แสดงการซอนทบัระหวางเสนชั้นความสูงและเสนทางน้าํที่สรางข้ึน 

 
4.2.3 ผลการซอนทับขอมูล 
เม่ือทําการสรางเสนทางน้ําและเสนช้ันความสูงเทากับความสูงฝายเสร็จแลว นําขอมูลที่

ไดมาซอนทับกันเพื่อหาตําแหนงฝายตนน้ํา จากจุดตัดที่เกิดข้ึนจากการซอนทับไดตําแหนงฝายตน
น้ําและไดจํานวนฝายตนน้ําทั้งหมด 847 ฝาย ในการหาระยะหางโดยเฉล่ียระหวางฝายตนน้ํา หา
ดวยวิธีการนําผลของระยะหางทั้งหมดมารวมกันแลวหารดวยจํานวนฝายตนน้ําทั้งหมด  



                                                                                                                  

                             

 

46 

 
รูปที่ 4 - 8 แสดงตําแหนงฝายตนน้าํแยกตามลําดับของเสนทางน้ํา 

 
ตารางที่ 4 - 4 แสดงจํานวนรวมของฝายตนน้าํที่สรางข้ึน 

ลําดับของเสนทางน้าํ 
(Stream Order) 

หมายเลขของเสนทางน้ํา 
ความยาว 

ของเสนทางน้าํ 
(เมตร) 

จํานวน 
ฝายตนน้ํา 

(ฝาย) 

คาเฉลี่ย 
ระยะหางฝาย 

(เมตร) 

SO 1-1 2,789.38 269 10.37 

SO 1-2 1,010.88 86 11.75 

SO 1-3 395.98 29 13.65 

SO 1-4 401.67 31 12.96 

1 

SO 1-5 1,182.41 122 9.69 

2 SO 2-1 5,101.47 310 16.46 

รวม 10,881.79 847 12.84 
  

จากผลการหาตําแหนงและจํานวนฝายตนน้ํา ไดฝายตนน้ําทั้งหมดจํานวน 847 ฝาย มี
ระยะหางระหวางฝายตนน้ําโดยเฉล่ียเทากับ 12.84 เมตร  
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4.3 การวิเคราะหเพื่อลดจาํนวนฝายตนน้ํา 
4.3.1 การลดจํานวนฝายตนน้ําดวยวธิีการลดฝายตนน้ําที่สรางอยูบนเสนทางนํ้าที่

มีน้ําไหลตลอดทั้งป และเสนทางน้ําทีไ่มมีจริงในธรรมชาติ  
เนื่องจากจํานวนฝายตนน้ําที่ไดจากขอที่ 4.2 เปนจํานวนฝายตนน้ําทั้งหมดที่ไดจากการ

หาตําแหนงจุดตัดของเสนทางน้ํากับเสนชั้นความสูงที่สรางข้ึนทั้งหมด แตในความเปนจริงแลว 
อาจมีเสนทางน้ําบางเสนเปนเสนทางน้ําที่ไมมีอยูจริง หรือเปนทางนํ้าที่มีน้ําไหลตลอดทั้งป ซึ่ง
เหตุผลดังกลาวไมมีความจําเปนในการสรางฝายตนน้ํา ทําใหสูญเสียงบประมาณโดยเปลา
ประโยชน ดังนั้นผูวิจัยจึงไดทําการลดจํานวณฝายตนน้ําในเสนทางน้ําที่ไมจําเปนนี้ลง โดยมี
ข้ันตอนการลดจํานวนดังนี้ 

1) นําเสนทางน้ําที่สรางข้ึนในบทที่ 3 ขอที่ 3.2 มาทําการสอบถามเสนทางที่มีอยู
จริงของเสนทางน้ํา และเสนทางน้ําที่มีน้ําไหลตลอดท้ังปที่ไมมีความจําเปนในการสรางฝาย จาก
เจาหนาที่อุทยานผูชํานาญพื้นที่ศึกษานี้ (สุมนต จงดี, 2551) เพื่อชวยลดการลงสํารวจภาคสนาม 
ซึ่งอาจทําใหเกิดคาใชจายในการลงสนาม ตามมา ดังแสดงตําแหนงฝายตนน้ําที่อยูเสนทางน้ํา ใน
รูปที่ 4-9 

 
รูปที่ 4 - 9 แสดงตําแหนงฝายตนน้าํทัง้หมดกอนการลดจํานวน 
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2) ตัดฝายตนน้ําที่อยูบนเสนทางน้ําที่ไมมีอยูจริงตามธรรมชาติ และเสนทางน้ําที่
มีน้ําไหลตลอดทั้งปออก จากขอมูลฝายทัง้หมด 

 
รูปที่ 4 - 10 แสดงจํานวนฝายตนน้าํทีห่ลังการลดจํานวน 

 
ตารางที่ 4 - 5 แสดงจํานวนฝายตนน้ําภายหลังการลดจํานวน 

ลําดับของเสนทางน้าํ 
(Stream Order) 

หมายเลขของเสนทางน้ํา 
ความยาวของ
เสนทางน้ํา 

(เมตร) 

จํานวน
ฝายตนน้ํา 

(ฝาย) 

คาเฉลี่ย
ระยะหางฝาย 

(เมตร) 

SO 1-1 2,789.38 269 10.37 

SO 1-2 1010.88 86 11.75 

SO 1-3 1,370.69 148 9.26 
1 

SO 1-4 1,182.41 122 9.69 

2 SO 2-1 1,201.01 54 22.24 

รวม 7,554.37 679 11.13 

 
 

SO 2-1 

SO 1-1 

SO 1-2 

SO 1-3 

SO 1-4 
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จากผลการลดจํานวนฝายตนน้ํา สรุปไดวาพื้นที่ศึกษาควรมีการสรางฝายตนน้ําทั้งหมด
จํานวน 679 ฝาย โดยที่จํานวนฝายทั้งหมดไดมาจากวิธีการคํานวณหาตําแหนงฝายตนน้ําตาม
แนวความคิดการสรางฝายตนน้ําใหมีประสิทธิภาพมากที่สุด และลดจํานวนฝายที่สรางบนเสนทาง
น้ําที่ไมมีจริงตามธรรมชาติ และเสนทางน้ําที่มีน้ําไหลตลอดทั้งปออก ผลของคาเฉลี่ยระยะหางฝาย
ตนน้ําเทากับ 11.13 เมตร 

การกําหนดรูปแบบใหกับฝายตนน้ําในพื้นที่ศึกษา 
1) ฝายตนน้ําแบบผสมผสาน กําหนดใหพื้นที่ศึกษาใชฝายตนน้ําแบบผสมผสาน

ทั้งหมดจํานวน 637 ฝาย สรางอยูบนเสนทางน้ําลําดับที่ 1 และเสนทางน้ําลําดับที ่2 ในพืน้ทีศึ่กษา 
ดังที่กลาวไวแลวในบทที่ 3 ขอที่ 3.3 เนื่องจากพื้นที่ศึกษาในงานวิจัยนี้ เสนทางน้ําลําดับที่ 1 และ
เสนทางน้ําลําดับที่ 2 เปนเสนทางน้ําที่อยูในปารกทึบ เสนทางที่ใชในการลําเลียงอุปกรณมีความ
ยากลําบาก ฝายตนน้ําแบบผสมผสานจึงมีความเหมาะสมกับพื้นที่ศึกษามากกวาฝายตนน้ํา
รูปแบบอ่ืนๆ เนื่องจากฝายตนน้ําแบบผสมผสาน เปนฝายตนน้ําที่สรางจากวัสดุตามธรรมชาติ 
สามารถหาไดจากบริเวณตําแหนงที่สราง เชน เศษไม กอนหิน รวมถึงดินและกอนหินขนาดเล็กที่
สามารถกรอกลงถุงปุยได ฝายสวนใหญจึงถูกกําหนดใหเปนฝายตนน้ําแบบผสมผสาน และในการ
กําหนดรูปแบบใหกับฝายตนน้ําในงานวิจัยนี้ไดกําหนดรูปแบบฝายตนน้ําตามความสามารถของ
ฝายในการกักเก็บน้ํา ฝายตนน้ําแบบผสมผสานสามารถรับน้ําไดสูงสุดเทากับ 30 ลบ.ม. 

2) ฝายตนน้ําแบบกึ่งถาวร ในพื้นที่ศึกษานี้ ผูวิจัยไดกําหนดใหใชฝายตนน้ําแบบกึ่ง
ถาวรทั้งหมดจํานวน 36 ฝาย ฝายตนน้ําแบบกึ่งถาวรมีความแข็งแรงมากกวาฝายตนน้ําแบบ
ผสมผสาน เพราะมีโครงสรางที่ใชในการกอสรางทําจากคนกรีตจึงสามารถรับ้ําไดมากกวา ฝายตน
น้ําแบบกึ่งถาวรสามารถรับน้ําไดสูงสุดเทากับ 30-50 ลบ.ม. 

3) ฝายตนน้ําแบบถาวร ฝายรูปแบบนี้เปนฝายตนน้ําที่มีความแข็งแรงมากที่สุด เม่ือ
เทียบกับฝายรูปแบบอ่ืนๆ และฝายชนิดนี้สามารถปรับเปล่ียนโครงสรางในการใชงาน ใหมี
โครงสรางที่สามารถนําน้ําไปใชในการเกษตร และกิจกรรมตางๆ ของมนุษยได ในพื้นที่ศึกษานี้ได
กําหนดใหใชฝายตนน้ําแบบถาวร 6 ฝาย สรางในตําแหนงที่มีปริมาณน้ําสะสมหนาฝายตนน้ํา
มากกวา 50 ลบ.ม. 

 สรุปจํานวนฝายตนน้ําที่สรางในพื้นที่ศึกษานี้ เปนฝายตนน้ําแบบผสมผสานจํานวน 637
ฝาย เปนฝายตนน้ําแบบกึ่งถาวรจํานวน 36 ฝาย และเปนฝายตนน้ําแบบถาวรจํานวน 6 ฝาย 
แสดงผลตัวอยางของตําแหนงฝายตนน้ําดังนี้ 
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รูปที่ 4 - 11 แสดงการกาํหนดรูปแบบการใชงานใหกับฝายตนน้าํ 

 
นําผลของจํานวนฝายตนน้ําที่ไดภายหลังการลดจํานวนลงมาทําการคํานวณงบประมาณ

ในการสรางฝายตนน้ํา 
การคํานวณงบประมาณในการสรางฝายตนน้ํา จะทําการคํานวณราคาจากราคาของ

วัตถุดิบและแรงงานที่ใชในการสรางฝายตนน้ําที่สวนจัดการทรัพยากรตนน้ําฯ (2547) ไดกําหนดไว 
ใชวิธีการคํานวณหางบประมาณที่ใชในการสรางฝายตนน้ํา จากบทที่ 3 ขอที่ 3.5 โดยมีผลการ
คํานวณราคางบประมาณที่ใชสรางฝายตนน้ําในพื้นที่ศึกษาทั้งหมดดังนี้ 
 
ตารางที่ 4 - 6 แสดงจํานวนฝายตนน้ําและงบประมาณที่ใชในการสรางฝายตนน้ําในรูปแบบตางๆ 

ความสูงฝาย 1 เมตร 
รูปแบบฝายตนน้าํ 

จํานวน (ฝาย) งบประมาณทัง้หมด (บาท) 
ฝายตนน้ําแบบผสมผสาน 637 3,185,000 
ฝายตนน้ําแบบกึ่งถาวร 36 900,000 
ฝายตนน้ําแบบถาวร  6 300,000 

รวม 679 4,385,000 
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ดังนั้นในพื้นที่ลุมน้ําปาตนน้ําหวยสําโหรงจากการคํานวณในงานวิจัยนี้ จําเปนตองสราง
ฝายตนน้ําแบบผสมผสานจํานวน 637 ฝาย สรางฝายตนน้ําแบบกึ่งถาวรจํานวน 36 ฝาย และ
สรางฝายตนน้ําแบบถาวรจํานวน 6 ฝายรวมจํานวนฝายทั้งหมดเทากับ 679 ฝาย ใชงบประมาณ
ในการสรางฝายทั้งหมดจํานวน 4,385,000 บาท  

จากนั้นนําตําแหนงที่ไดจากการหาตําแหนงที่ต้ังฝายตนน้ํามาใชในการคํานวณหาปริมาณ
น้ําเก็บกักหนาฝายตนน้ํา ดวยวิธีการหาปริมาณน้ําเก็บกักหนาฝายตนน้ําในบทที่ 3 ขอที่ 3.4 ไดผล
ดังแสดงในตารางที่ 4-7  

 
ตารางที่ 4 - 7 แสดงปริมาณน้ําเก็บกักหนาฝายตนน้ํา คํานวณจากความสูงฝายตนน้าํ 1 เมตร 

ลําดับของเสนทางน้าํ 
(Stream Order) 

หมายเลขของเสนทางน้ํา 
จํานวนฝาย
ตนน้ํา 
(ฝาย) 

ปริมาณน้าํ
เก็บกัก 
(ลบ.ม.) 

คาเฉลี่ยปริมาณ
น้ําเก็บกัก 
(ลบ.ม.) 

SO 1-1 269 3,486.73 12.96 

SO 1-2 86 1,263.61 14.69 

SO 1-3 148 1,713.36 11.58 
1 

SO 1-4 122 1,478.01 12.11 

2 SO 2-1 54 1,501.27 27.80 

รวม 679 9,442.98 13.90 

 
ผลการหาปริมาณน้ําเก็บกักหนาฝายตนน้ําดวย ไดปริมาณน้ําเก็บกักหนาฝายตนน้ําใน

พื้นที่ศึกษา รวมทั้งหมดจํานวน 9,442.98 ลบ.ม. ปริมาณน้ําเก็บกักโดยเฉลี่ยฝายตนน้ําแตละตัว
เทากับ 13.90 ลบ.ม. ในการกําหนดรูปแบบเพื่อเลือกสูตรที่ใชในการคํานวณตามลักษณะ
พื้นที่หนาตัดเสนทางน้ํา จากการสอบถามจากเจาหนาที่อุทยานฯ ผูชํานาญในพื้นที่ผลที่ไดคือ
เสนทางน้ําเปนเสนทางน้ําที่อยูในรูปแบบ U-Shape ในการคํานวณผูวิจัยจึงเลือกใชการหา
ปริมาตรของรูปทรงส่ีเหล่ียมคางหมูมาชวยในการคํานวณหาปริมาณน้ําเก็บกักหนาฝายตนน้ํา 
เพราะเปนรูปทรงที่ใกลเคียงกับรูปแบบของเสนทางน้ําจริงมากที่สุด 

จากผลในตารางที่ 4-4 ถึง 4-7 ที่แสดงผลของจํานวนฝายตนน้ํา ระยะหางระหวางฝายตน
น้ําโดยเฉล่ีย งบประมาณในการสรางฝายตนน้ํา และปริมาณน้ําเก็บกักหนาฝายตนน้ํา ผูวิจัยได
เล็งเห็นวาฝายตนน้ํามีจํานวนมาก และตําแหนงฝายตนน้ํามีความถี่ของตําแหนงการสรางฝายมาก
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เกินไป เมื่อจํานวนฝายตนน้ํามีมากสงผลใหงบประมาณในการสรางฝายตนน้ํามีจํานวนมากตาม
ไปดวย และจากผลของคาเฉล่ียปริมาณน้ําเก็บกักหนาฝายตนน้ําแสดงใหเห็นวาปริมาณน้ําที่ฝาย
ตนน้ําแตละตัวเก็บกักไวนั้นเปนปริมาณที่นอยกวาความสามารถสูงสุดที่ฝายตนน้ําสามารถรับได
ประมาณรอยละ 50 ของความสามารถสูงสุดที่ฝายตนน้ําสามารถรับได ความสามารถสูงสุดที่ฝาย
ตนน้ําสามารถรับไดแสดงไวในบทที่ 2 ตารางที่ 2-1 ผูวิจัยจึงไดทําการเสนอแนะวิธีการเพื่อลด
จํานวนการสรางฝายตนน้ําในพ้ืนที่ลง เพื่อใหฝายตนน้ําที่จะทําการสรางในพื้นที่มีประโยชนและมี
ประสิทธิภาพสูงสุด และเพื่อใหคุมคากับงบประมาณที่ใชในการสราง ดวยวิธีการดังตอไปนี้ 

 
4.3.2 การลดจํานวนฝายตนน้ําดวยวธิีการเพิ่มความสูงฝายตนน้ํา 
วิธีการนี้เปนเพียงขอเสนอแนะของผูวิจัยเพียงเทานั้น เพื่อใหเกิดความสะดวกในการ

ทดสอบ ผูวิจัยไดกําหนดความสูงของฝายตนน้ําที่ใชเปนตัวอยางในการคํานวณเทากับ 1.5 และ 2 
เมตร เร่ิมตนการการหาตําแหนงฝายตนน้ําดวยการสรางเสนช้ันความสูงจากแบบจําลองความสูง
ของกรมพัฒนาที่ดิน โดยการกําหนดชวงความสูงเทากับ 1.5 เมตรและ 2 เมตร นําผลที่ไดมา
ซอนทับกับเสนทางน้ําที่สรางข้ึน เพื่อหาตําแหนงการสรางฝายตนน้ํา จากนั้นทําการลดจํานวนฝาย
ตนน้ําดวยวิธีการลดตําแหนงฝายตนน้ําที่ต้ังอยูบนเสนทางน้ําที่ไมมีจริงตามธรรมชาติ และเสนทาง
น้ําที่มีน้ําไหลตลอดทั้งป ไดผลของตําแหนงและจํานวนฝายตนน้ําดังแสดงในตารางที่ 4-8  
  



                                                                                                                                                                         

 

ตารางที่ 4 - 8 แสดงผลการเปรียบเทียบจํานวนฝายตนน้าํและคาเฉลี่ยระยะหางระหวางฝายตนน้าํที่สรางจากความสูงฝายแตกตางกนั 

ความสูงฝายเทากับ 1 เมตร ความสูงฝายเทากับ 1.5 เมตร ความสูงฝายเทากับ 2 เมตร 
ลําดับของ
เสนทางน้ํา 
(Stream 
Order) 

หมายเลขของ
เสนทางน้ํา 

ความยาวของ
เสนทางน้ํา 

(เมตร) จํานวน 
(ฝาย) 

คาเฉลี่ยระยะหาง
ฝาย (เมตร) 

จํานวน 
(ฝาย) 

คาเฉลี่ยระยะหาง
ฝาย (เมตร) 

จํานวน 
(ฝาย) 

คาเฉลี่ยระยะหาง
ฝาย (เมตร) 

SO 1-1 2,789.38 269 10.37 179 15.54 134 20.82 

SO 1-2 1,010.88 86 11.75 57 17.65 44 22.97 

SO 1-3 1,370.69 148 9.26 99 13.92 74 18.52 
1 

SO 1-4 1,182.41 122 9.69 81 14.90 60 19.71 

2 SO 2-1 1,201.01 54 22.24 36 34.23 27 44.48 

รวม 7,554.37 679 11.13 452 16.71 339 22.28 
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จากตารางที่ 4-8 เมื่อทําการลดจํานวนฝายตนน้ําดวยวิธีการเพิ่มคาความสูงใหกับฝาย

ตนน้ํา ผลของจํานวนฝายตนน้ําและระยะหางระหวางฝายตนน้ําที่ไดคือ ถาเพิ่มความสูงของฝาย
ตนน้ําเปน 1.5 เมตร จะไดจํานวนฝายตนน้ําทั้งหมดเทากับ 452 ฝาย และมีคาเฉลี่ยระยะหาง
ระหวางฝายตนน้ําเทากับ 16.71 เมตร ถาทําการเพิ่มความสูงของฝายตนน้ําเปน 2 เมตร จะได
จํานวนฝายตนน้ําทั้งหมดเทากับ 339 ฝาย และมีคาเฉล่ียระยะหางระหวางฝายตนน้ําเทากับ 
22.28 เมตร จากผลการเปรียบเทียบ สรุปไดวาถาเพิ่มความสูงฝายตนน้ํามากข้ึนจะมีผลทําให
จํานวนฝายตนน้ํามีจํานวนลดลง และมีระยะหางระหวางฝายตนน้ําเพิ่มมากข้ึน 
 เนื่องจากผลของการเพิ่มความสูงฝายตนน้ําสงผลใหคาใชจายที่ใชในในการสรางฝายตน
น้ําเพิ่มข้ึนตามไปดวย Heed (1997) ไดทําการศึกษาหาความสัมพันธระหวางความสูงของฝายตน
น้ํากับคาใชจายในการสรางฝายตนน้ํา สรุปไววาการคํานวณหาคาใชจายในการสรางฝายตนน้ํามี
คาเพิ่มข้ึนตามคาความสูงฝายตนน้ํา โดยมีความสัมพันธกับคาความสูงฝายตนน้ําอยูในรูปแบบ
การแปรผันตาม กันกับคาใชจายในการสรางฝายตนน้ําผลของจํานวนราคางบประมาณที่ใชในการ
สรางฝายตนน้ําเมื่อมีการเพิ่มความสูงฝายตนน้ํา คํานวณตามราคาท่ีสวนจัดการตนน้ําไดกําหนด
ไว และเพิ่มราคาตามอัตราการเพิ่มความสูงฝายตนน้ํา ไดผลของงบประมาณที่ใชในการกอสราง
ในพื้นที่ศึกษาทั้งหมดดังนี้ 
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ตารางที่ 4 - 9 แสดงผลการเปรียบเทียบจํานวนและคาใชจายที่ใชในการสรางฝายตนน้ําที่มีคา
ความสูงฝายที่สรางจากความสูงฝายแตกตางกนั 

ความสูงฝาย 1 เมตร ความสูงฝาย 1.5 เมตร ความสูงฝาย 2 เมตร 
รูปแบบฝาย
ตนน้ํา จํานวน 

(ฝาย) 

คาใชจายที่ใช
ทั้งหมด 
(บาท) 

จํานวน 
(ฝาย) 

คาใชจายที่ใช
ทั้งหมด 
(บาท) 

จํานวน 
(ฝาย) 

คาใชจายที่ใช
ทั้งหมด (บาท) 

ฝายตนน้ํา
แบบ

ผสมผสาน 
637 3,185,000 307 2,302,500 66 660,000 

ฝายตนน้ํา
แบบกึ่งถาวร 

36 900,000 91 3,412,500 132 6,600,000 

ฝายตนน้ํา
แบบถาวร 

6 300,000 54 4,050,000 141 14,100,000 

รวม 679 4,385,000 452 9,765,000 339 21,360,000 

  
จากตารางที่ 4-9 เมื่อทําการลดจํานวนฝายตนน้ําดวยวิธีการเพิ่มคาความสูงใหกับฝายตน

น้ํา ผลของคาใชจายที่ใชในการสรางฝายตนน้ําที่ไดคือ ถาเพิ่มความสูงของฝายตนน้ําเปน 1.5 
เมตร ตองใชงบประมาณในการสรางฝายตนน้ําทั้งหมดจํานวน 9,765,000 บาท และถาเพิ่มความ
สูงของฝายตนน้ําเปน 2 เมตร ตองใชงบประมาณในการสรางฝายตนน้ําทั้งหมดจํานวน 
21,360,000 บาท ผลการเปรียบเทียบ สรุปไดวาถาเพิ่มความสูงฝายตนน้ําใหมีความสูงมากข้ึน ทาํ
ใหมีการเวนระยะหางระหวางฝายเพิมข้ึนและมีพื้นที่เก็บน้ํามากยิ่งข้ึน ทําใหรูปแบบทีใชในการ
กําหนดรูปแบบฝายตนน้ําเปล่ียนไป และมีผลใหงบประมาณที่ใชในการกอสรางฝายตนน้ําเพิ่ม
มากข้ึนดวย 
 
 
 
 



                                                                                                                                                                 

                             

 

ตารางที่ 4 - 10 แสดงผลการเปรียบเทียบปริมาณน้าํเกบ็กักหนาฝายตนน้ํา ที่สรางจากความสูงฝายแตกตางกนั 
ความสูงฝาย 1 เมตร ความสูงฝาย 1.5 เมตร ความสูงฝาย 2 เมตร 

ลําดับของเสนทางน้าํ (Stream Order) หมายเลขของเสนทางน้ํา 
ปริมาณน้าํ
เก็บกัก  
(ลบ.ม.) 

คาเฉลี่ย
ปริมาณน้าํ
เก็บกัก  
(ลบ.ม.) 

ปริมาณน้าํ
เก็บกัก 
(ลบ.ม.) 

คาเฉลี่ย
ปริมาณน้าํ
เก็บกัก  
(ลบ.ม.) 

ปริมาณน้าํ
เก็บกัก 
(ลบ.ม.) 

คาเฉลี่ย
ปริมาณน้าํ
เก็บกัก  
(ลบ.ม.) 

SO 1-1 3,486.73 12.96 5,217.19 29.15 6,938.92 51.78 

SO 1-2 1,263.61 14.69 1,885.99 33.09 2,527.22 57.44 

SO 1-3 1,713.36 11.58 2,584.75 26.11 3,412.37 46.11 
1 

SO 1-4 1,478.01 12.11 2,263.25 27.94 2,823.90 47.06 

2 SO 2-1 1,501.27 27.80 2,310.39 64.18 2930.37 108.53 

รวม 9,442.98 13.90 14,261.57 31.55 18,632.78 54.96 
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 จากตารางที่ 4 -10 ผลของปริมาณการเก็บกักน้ําหนาฝายตนน้ํา ถากําหนดใหฝายตน
น้ํามีความสูงเทากับ 1.5 เมตร จะมีปริมาณน้ําเก็บกักหนาฝายตนน้ําในพื้นที่ศึกษาทั้งหมดจํานวน 
14,261.57 ลบ.ม. ฝายแตละตัวเก็บน้ําไวหนาฝายโดยเฉลี่ยประมาณ 31.55 ลบ.ม. และถา
กําหนดใหฝายตนน้ํามีความสูงเทากับ 2 เมตร จะมีปริมาณน้ําเก็บกักหนาฝายตนน้ําในพื้นที่ศึกษา
ทั้งหมดจํานวน 18,632.78 ลบ.ม. ฝายแตละตัวเก็บน้ําไวหนาฝายโดยเฉลี่ยประมาณ 54.96 ลบ.ม.  
 

4.3.3 การลดจํานวนฝายตนน้ําดวยวธิีการเพิ่มระยะหางระหวางฝายตนน้ําจาก
ระดับความสงูของที่ต้ังฝายตนน้ํา 

การเพิ่มระยะหางของฝายตนน้ําเปนอีกวิธีหนึ่งที่ใชในการลดจํานวนฝายตนน้ําที่มี
จํานวนมากในพื้นที่ลุมน้ํา วิธีการลดจํานวนฝายตนน้ําวิธีนี้เปนการลดจํานวนฝายตนน้ําดวยการ
เพิ่มระยะหางระหวางฝายตนน้ํา โดยไมคํานึงถึงตําแหนงที่สรางฝายใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด 
และในการคํานวณวิธีการนี้อาจเกิดการสูญเสียพื้นที่ที่ใชเก็บกักน้ําหนาฝายตนน้ําดวย ตัวอยาง
ระดับความสูงที่แตกตางกันที่ผูวิจัยไดกําหนดเพื่อใชในการทดสอบวิธีนี้คือ กําหนดใหฝายตนน้ํามี
ความแตกตางกันของระดับความสูงเทากับ 2 เมตร 2.5 เมตร และ 3 เมตร ตัวเลขที่ผูวิจัยกําหนด
ข้ึนมานี้เพื่อใหสะดวกในการคํานวณและเห็นผลที่ชัดเจนมากยิ่งข้ึน แตในทั้งนี้ความสูงฝายตนน้ํา
ยังมีระดับความสูงเทากับ 1 เมตร ดังรูปที่แสดงตอไปนี้ 

 
 
 
 

 
รูปที่ 4 - 12 แสดงตําแหนงของฝายตนน้าํที่สรางแลวมีประสิทธิภาพการเก็บกักน้าํสูงสุด 

 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 4 - 13 แสดงการเพิ่มระยะหางระหวางฝายตนน้ํา 

ฝายตนน้ํา 

ฝายตนน้ํา 

ฝายตนน้ํา 

ฝายตนน้ํา 

 
A 

B 

C 

D 
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กําหนดให  A =  พื้นที่เก็บกักน้าํหนาฝายตนน้ํา 
  B = ระดับความสูงที่แตกตางกันของฝายตนน้าํ 
  C = ระยะการสูญเสียพื้นที่รับน้ํา 
  D = ความสูงฝายตนน้าํเทากับ 1 เมตร 
 
ตารางที่ 4 - 11 แสดงผลการเปรียบเทียบจํานวนฝายตนน้าํและคาเฉล่ียระยะหางระหวางฝายตน
น้ําที่สรางจากระดับความสูงของที่ต้ังฝายตนน้าํที่แตกตางกัน 

ระดับความสูงที่
แตกตางกนัเทากับ 

2 เมตร 
 (ฝาย) 

ระดับความสูงที่
แตกตางกนัเทากับ 

2.5 เมตร 
 (ฝาย) 

ระดับความสูงที่
แตกตางกนัเทากับ 

3 เมตร 
 (ฝาย) 

ลําดับ
ของ

เสนทาง
น้ํา 

(Stream 
Order) 

หมายเลข
ของ

เสนทาง
น้ํา 

ความ
ยาวของ
เสนทาง
น้ํา 

(เมตร) 
จํานวน 
(ฝาย) 

คาเฉลี่ย
ระยะหาง
ฝาย

(เมตร) 

จํานวน 
(ฝาย) 

คาเฉลี่ย
ระยะหาง
ฝาย

(เมตร) 

จํานวน 
(ฝาย) 

คาเฉลี่ย
ระยะหาง
ฝาย

(เมตร) 

SO 1-1 2,789.38 133 20.97 106 26.31 88 31.70 

SO 1-2 1,010.88 42 24.07 33 30.63 28 36.10 

SO 1-3 1,370.69 73 18.78 58 23.63 48 28.56 
1 

SO 1-4 1,182.41 60 19.71 48 24.63 39 30.32 

2 SO 2-1 1,201.01 26 46.19 20 60.05 17 70.65 

รวม 7,554.37 334 22.62 265 28.51 220 34.34 

  
จากตารางที่ 4-11 ถาเพิ่มระยะหางความสูงที่แตกตางกันของฝายตนน้ําเทากับ 2 เมตร 

ไดตําแหนงการสรางฝายตนน้ําจํานวน 334 ฝาย ที่มีระยะหางระหวางฝายโดยเฉล่ียเทากับ 22.62 
เมตร ถาเพิ่มระยะหางความสูงที่แตกตางกันของฝายตนน้ําเทากับ 2.5 เมตร ไดตําแหนงการสราง
ฝายตนน้ําจํานวน 265 ฝาย ที่มีระยะหางระหวางฝายโดยเฉล่ียเทากับ 28.51 เมตร และถาเพิ่ม
ระยะหางความสูงที่แตกตางกันของฝายตนน้ําเทากับ 3 เมตร ไดตําแหนงการสรางฝายตนน้ํา
จํานวน 220 ฝาย มีระยะหางระหวางฝายโดยเฉล่ียเทากับ 34.34 เมตร  
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ตารางที่ 4 - 12 แสดงผลการเปรียบเทียบจํานวนและคาใชจายที่ใชในการสรางฝายตนน้ําที่
สรางจากระดับความสูงที่ต้ังของฝายตนน้าํที่แตกตางกนั 

ระดับความสูงท่ีแตกตาง
กันเทากับ 2 เมตร 

(ฝาย) 

ระดับความสูงท่ีแตกตาง
กันเทากับ 2.5 เมตร 

(ฝาย) 

ระดับความสูงท่ีแตกตาง
กันเทากับ 3 เมตร 

(ฝาย) รูปแบบฝาย
ตนนํ้า 

จํานวน 
(ฝาย) 

คาใชจายท่ีใช
ท้ังหมด (บาท) 

จํานวน 
(ฝาย) 

คาใชจายท่ีใช
ท้ังหมด (บาท) 

จํานวน 
(ฝาย) 

คาใชจายท่ีใช
ท้ังหมด (บาท) 

ฝายตนนํ้า
แบบ

ผสมผสาน 
315 1,575,000 236 1,180,000 207 1,035,000 

ฝายตนนํ้า
แบบก่ึงถาวร 

15 375,000 16 400,000 11 275,000 

ฝายตนนํ้า
แบบถาวร 

4 200,000 3 150,000 2 100,000 

รวม 334 2,150,000 265 1,730,000 220 1,410,000 

  
จากตารางที่ 4-12 ถาเพิ่มระยะหางความสูงที่แตกตางกันของฝายตนน้ําเทากับ 2 เมตร 

ผลของคาใชจายที่ใชในการสรางฝายตนน้ําที่ไดคือ 2,150,000บาท ถาเพิ่มระยะหางความสูงที่
แตกตางกันของฝายตนน้ําเทากับ 2.5 เมตร ผลของคาใชจายที่ใชในการสรางฝายตนน้ําที่ไดคือ 
1,730,000 บาท และถาเพิ่มระยะหางความสูงที่แตกตางกันของฝายตนน้ําเปน 3 เมตร ตองใช
งบประมาณในการสรางฝายตนน้ําทั้งหมดจํานวน 1,410,000 บาท 



                                                                                                                                                                 

                             

 

ตารางที่ 4 - 13 แสดงผลการเปรียบเทียบปริมาณน้าํเกบ็กักหนาฝายตนน้ํา ที่สรางจากระดับความสูงที่ตั้งของฝายตนน้ําที่แตกตางกนั 
ระดับความสูงที่แตกตางกันเทากับ  

2 เมตร 
(ฝาย) 

ระดับความสูงที่แตกตางกันเทากับ  
2.5 เมตร 

(ฝาย) 

ระดับความสูงที่แตกตางกันเทากับ  
3 เมตร 
(ฝาย) ลําดับของเสนทางน้าํ 

(Stream Order) 
หมายเลขของ
เสนทางน้ํา ปริมาณน้าํ 

เก็บกัก 
 (ลบ.ม.) 

คาเฉลี่ยปริมาณน้ํา
เก็บกัก (ลบ.ม.) 

ปริมาณน้าํ 
เก็บกัก 
(ลบ.ม.) 

คาเฉลี่ยปริมาณน้ํา
เก็บกัก (ลบ.ม.) 

ปริมาณน้าํ
เก็บกัก 
(ลบ.ม.) 

คาเฉลี่ยปริมาณน้ํา
เก็บกัก (ลบ.ม.) 

SO 1-1 1,703.91 12.81 1,356.76 12.80 1,305.74 14.84 

SO 1-2 670.46 15.96 523.85 15.87 378.28 13.51 

SO 1-3 825.03 11.30 662.95 11.43 576.71 12.01 
1 

SO 1-4 696.89 17.42 599.85 12.50 437.30 11.21 

2 SO 2-1 715.13 27.50 543.64 27.18 463.91 27.29 

รวม 4,611.42 13.81 3,687.05 13.91 3,161.94 14.37 
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จากตารางที่ 4-13 ผลของปริมาณการเก็บกักน้ําหนาฝายตนน้ํา ถากําหนดใหระยะหาง

ระดับความสูงที่ต้ังฝายตนน้ํามีความสูงเทากับ 2 เมตร จะมีปริมาณน้ําเก็บกักหนาฝายตนน้ําใน
พื้นที่ศึกษาทั้งหมดจํานวน 4,611.42 ลบ.ม. ฝายแตละตัวเก็บน้ําไวหนาฝายโดยเฉล่ียประมาณ 
13.81 ลบ.ม. ถากําหนดใหระยะหางระดับความสูงที่ต้ังฝายตนน้ํามีความสูงเทากับ 2.5 เมตร จะมี
ปริมาณน้ําเก็บกักหนาฝายตนน้ําในพื้นที่ศึกษาทั้งหมดจํานวน 3,687.05 ลบ.ม. ฝายแตละตัวเก็บ
น้ําไวหนาฝายโดยเฉลี่ยประมาณ 13.91 ลบ.ม. และถากําหนดใหระยะหางระดับความสูงที่ต้ังฝาย
ตนน้ํามีความสูงเทากับ 3 เมตร จะมีปริมาณน้ําเก็บกักหนาฝายตนน้ําในพืน้ทีศึ่กษาทัง้หมดจํานวน 
3,161.94 ลบ.ม. ฝายแตละตัวเก็บน้ําไวหนาฝายโดยเฉลี่ยประมาณ 14.37 ลบ.ม. 
 
ตารางที่ 4 - 14 แสดงการเปรีบเทียบผลที่ไดจากการลดจํานวนฝายตนน้ําดวยวิธกีารเพิ่มความสูง
ฝายตนน้ําและวิธีการเพิม่ระยะหางระหวางฝายตนน้ํา 

ผลจากการลดจํานวนฝายตนน้าํ 
การเพิม่ความสูงฝาย

ตนน้ํา 
การเพิม่ระยะหางระหวาง

ฝายตนน้ํา 

1. จํานวนฝายตนน้ํา ลดลง ลดลง 
2. ถูกตองตามหลักการสรางฝายใหมี
ประสิทธิภาพในการกกัเก็บน้าํ 

มีประสิทธิภาพ ไมมีประสิทธภิาพ 

3. ระยะหางระหวางฝายตนน้ํา เพิ่มข้ึน เพิ่มข้ึน 
4. ปริมาณน้ําเก็บกักหนาฝายรวมทัง้พื้นที ่ เพิ่มข้ึน ลดลง 
5. งบประมาณที่ใชในการสราง เพิ่มข้ึน ลดลง 
  

สรุปผลที่ไดจากการลดจํานวนฝายตนน้ําดวยวิธีการเพิ่มความสูงฝายตนน้ํา วิธีการนีท้าํให
ฝายตนน้ําที่มีจํานวนนอยลง ตําแหนงที่สรางถูกตองตามหลักแนวคิดการสรางฝายใหมี
ประสิทธิภาพ โดยใหความสูงฝายตัวถัดไปอยูในระดับเดียวกับฐานของฝายตัวบน ยิ่งเพิ่มความสูง
ฝายยิ่งมีระยะหางกันเพิ่มมากข้ึน ทําใหมีพื้นที่เก็บน้ํามากข้ึน สงผลใหมีปริมาณน้ําเก็บกักรวมใน
พื้นที่เพิ่มข้ึน แตงบประมาณที่ใชสรางนั้นเพิ่มตามข้ึนเปนเทาตัว วิธีการนี้เหมาะสําหรับพื้นที่ที่มี
ความลาดชันคอนขางมาก เพราะในการเพิ่มความสูงฝายตนน้ําขนาดความหนาของฝายจะเพิม่ข้ึน
ดวย ทําใหฝายมีความแข็งแรงและสามารถเก็นน้ําไวในพื้นที่เปนจํานวนมากได  
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สวนวิธีการลดจํานวนฝายตนน้ําดวยวิธีการเพิ่มระยะหางระหวางฝายตนน้ํา เปนวิธีการ

ที่ชวยลดการสรางฝายตนน้ําในพื้นที่ใหนอยลง แตตําแหนงที่สรางอาจไมมีประสิทธิภาพเนื่องจาก 
มีพื้นที่สูญเสียที่เกิดจากการเวนระยะหางเพิ่มข้ึน ปริมาณน้ําที่เก็บกักไดทั้งพื้นที่มีปริมาณน้ํารวม
ลดลงจากการสรางฝายตนน้ําแบบปกติ เนื่องจากฝายตนน้ํามีความสูงฝายตนน้ําเทาเดิม แต
งบประมาณที่ใชสรางมีจํานวนลดนอยลงตามจํานวนฝายตนน้ํา วิธีการนี้เหมาะสําหรับพื้นที่ที่มี
ความลาดชันไมมาก ไมมีน้ําหลากในชวงฤดูฝนรุนแรงมากนัก และมีงบประมาณในการสราง 
ฝายตนน้ําจํานวนนอย



 

 

บทที่  5 
 

สรุปผลการศึกษา 

5.1 สรุปผลทีไ่ดจากงานวจิัย 
 การสรางแบบจําลองเพื่อใชในการหาตําแหนงและจํานวนฝายตนน้ํา โดยใชหลักการ
ทางดาน GIS เพื่อใชในการวางแผนในการสรางและคํานวณงบประมาณในการสรางมีข้ันตอนการ
ทํางาน 3 ข้ันตอนดังนี้ 
 

5.1.1 ขั้นตอนการหาขอบเขตพื้นทีลุ่มน้ํา  
ในการเลือกพื้นที่ศึกษานั้น จําเปนตองเลือกพื้นที่ศึกษา ตามขอบเขตของพื้นที่ลุมน้ํา

เพราะขอบเขตพื้นที่ลุมน้ําเปนตัวบอกถึงขอบเขตของพื้นที่ทั้งหมดที่มีการระบายน้ําออกมายังจุด
เดียวกัน และรวมไปถึงขอบเขตของเสนทางน้ําที่มีการไหลออกมายังจุดเดียวกัน ในการหาขอบเขต
พื้นที่ศึกษาในงานวิจัยนี้ สรางข้ึนจากขอมูลแบบจําลองความสูง 1:4,000 ของกรมพัฒนาที่ดิน ซึ่ง
มีขอบเขตพื้นที่ทั้งหมดเทากับ 10.08 ตารางกิโลเมตร 

 
5.1.2 ขั้นตอนการสรางเสนทางน้าํ  
เปนข้ันตอนที่สรางเสนทางการลําเลียงน้ําออกจากพื้นที่ลุมน้ํามายังอางเก็บน้ําหวยสํา

โหรง ในการสรางเสนทางน้ําในงานวิจัยนี้เปนการสรางเสนทางน้ําจากขอมูลแบบจําลองความสูง 
1:4,000 ของกรมพัฒนาที่ดิน ขอมูลแบบจําลองความสูงที่มีขนาดของกริดเทากับ 30 เมตร ของ
กรมอุทยานเหงชาติ และขอมูลแบบจําลองความสูง SRTM 90 เมตร ของ NASA เมื่อทํามา
ทดสอบหาคาความคลาดเคล่ือนเชิงตําแหนงจุดบรรจบของเสนทางน้ําที่สรางจากแบบจําลอง
ความสูงที่ตางกันนี้ สามารถสรุปผลการทดสอบไดวา เสนทางน้ําที่สรางจากแบบจําลองความสูง 
1:4,000 ของกรมพัฒนาที่ดิน มีคาความคลาดเคล่ือนเชิงตําแหนงนอยที่สุด นั่นคือมีคาความ
ถูกตองเชิงตําแหนงมากที่สุด และเสนทางน้ําที่ไดจากขอมูลแบบจําลองความสูง 1:4,000 ของกรม
พัฒนาที่ดิน มีจํานวนและความยาวของเสนทางน้ําใกลเคียงกับเสนทางน้ําที่มีอยูจริงตาม
ธรรมชาติของพ้ืนที่ศึกษามากที่สุด จากการสอบถามจากเจาหนาที่อุทยานที่ชํานาญในพื้นที่ และ
การเก็บขอมูลภาคสนาม คาของ GRID_CODE ที่เหมาะสมในการสรางเสนทางน้ําไดใกลเคียง
ที่สุดมีคานอยที่สุดเทากับ 6 และไดจํานวนของเสนทางน้ําลําดับที่ 1 จํานวน 5 เสน และไดเสนทาง
น้ําลําดับที่ 2 จํานวน 1 เสน 
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5.1.3 ขั้นตอนการหาตําแหนงและจํานวนฝายตนน้าํ 
- วิธีการหาตําแหนงและจํานวนฝายตนน้ําดวยการหาจุดตัดของเสนทางน้ําและ

เสนชั้นความสูง วิธีการนี้เปนวิธีการสรางเสนชั้นความสูงจากความสูงฝายตนน้ํา และนํามาซอนทบั
กับเสนทางน้ําที่สรางข้ึน หาจุดตัดของขอมูล เพื่อนําไปกําหนดเปนตําแหนงฝายตนน้ํา วิธีการนี้
เปนวิธีการกําหนดตําแหนงฝายตนน้ําใหฝายตนน้ํามีประสิทธิผลตรงตามวัตถุประสงคของการ
สรางฝายตนน้ํามากที่สุด นั่นคือใหความสูงฝายตนน้ําตัวถัดไปอยูในระดับเดียวกับฐานของฝายตน
น้ําตัวบน ไดจํานวนฝายตนน้ําที่อยูบนเสนทางน้ําลําดับที่ 1 จํานวน 537 ฝาย และจํานวนฝายตน
น้ําที่อยูบนเสนทางน้ําลําดับที่ 2 จํานวน 310 ฝาย ไดจํานวนฝายตนน้ํารวทั้งหมดเทากับ 847 ฝาย  

- การลดจํานวนฝายตนน้ํา เนื่องจากฝายตนน้ําที่คํานวณไดจากการหาจุดตัดของ
เสนทางน้ํา เปนจํานวนฝายตนน้ําที่ไดจากเสนทางน้ําทั้งหมดที่สรางข้ึน แตแนวทางของการสราง
ฝายตนน้ํา ใหเกิดประโยชนนั้น ไมควรสรางบนเสนทางน้ําที่มีน้ําไหลตลอดทั้งป และควรสรางบน
เสนทางนํ้าที่มีอยูจริงตามธรรมชาติ จึงจะทําใหฝายตนน้ําที่สรางข้ึนเกิดประโยชน และไมทําให
ส้ินเปลืองงบประมาณโดยเปลาประโยชน ดังนั้นจึงตองมีการตัดฝายตนน้ําที่อยูบนเสนทางน้ํา
ดังกลาวออก เหลือแตเสนทางน้ําที่สามารถนําไปใชงานไดจริง ในการตัดฝายตนน้ําที่อยูบน
เสนทางน้ําที่ไมจําเปนนั้นสามารถตัดจากเสนทางน้ํากอนการซอนทับกับเสนช้ันความสูงที่สรางข้ึน
กอนได แตในงานวิจัยนี้ทําการตัดฝายตนน้ําหลังจากไดตําแหนงฝายตนน้ํากอนเพราะเสนทางน้ํา
ลําดับที่ 2 ที่สรางข้ึน เปนเสนทางน้ําที่มีทั้งฝายตนน้ําที่ใชงานได และฝายตนน้าํทีอ่ยูบนเสนทางทีม่ี
น้ําไหลตลอดทั้งป จึงจําเปนตองหาตําแหนงฝายตนน้ํากอนเพื่อหาตําแหนงจุดเร่ิมตนเสนทางที่มี
น้ําไหลตลอดทั้งปตอไป ผลการลดจํานวนฝายตนน้ํา ไดจํานวนฝายตนน้ําที่อยูบนเสนทางน้ํา
ลําดับที่ 1 จํานวน 625 ฝาย และจํานวนฝายตนน้ําที่อยูบนเสนทางน้ําลําดับที่ 2 จํานวน 54 ฝาย 
ไดจํานวนฝายตนน้ํารวมทั้งหมดเทากับ 679 ฝาย  

- ระยะหางระหวางฝายตนน้ํา ในการหาระยะหางระหวางฝายตนน้ําในงานวิจัยนี้
เปนการหาระยะหางระหวางฝายตนน้ําดวยวิธีการหาระยะทางของเสนทางน้ําทั้งหมดหารดวย
จํานวนฝายตนน้ําในแตละเสนทางน้ํา ผลที่ไดคือคาเฉลี่ยระยะหางของฝายตนน้ํา จากผลการ
ทดสอบไดคาเฉลี่ยของระยะหางฝายตนน้ําเทากับ 12.84 เมตร ภายหลังการลดจํานวนฝายตนน้ํา
ดวยวิธีการตัดฝายตนน้ําที่อยูบนเสนทางน้ําที่มีน้ําไหลตลอดทั้งป และไมมีอยูจริงในธรรมชาติ ได
คาเฉลี่ยของระยะหางฝายตนน้ําเทากับ 11.13 เมตร  
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5.1.4 งบประมาณในการสรางฝายตนนํ้า  
เปนการคํานวณราคาทั้งหมดของการสรางฝายตนน้ํา รวมราคาคาแรงงานและวัสดุในการ

สราง แตอาจมีจํานวนที่ลดลงเนื่องจากวัสดุอุปกรณบางอยางสามารถนํากลับมาใชใหมได เชน
จอบ มีด ตลับเมตร เปนตน หรืออีกสวนที่อาจมีการลดลงไดคือคาแรงงานถาเปนสวนที่มีการระดม
คนชวยสราง อาจลดงบประมาณในสวนนี้ได ฝายตนน้ําแบบผสมผสานมีทั้งหมดจํานวน 637 ฝาย 
คิดเปนเงินที่ใชในการสรางทั้งหมดเทากับ 3,375,000 บาท เปนฝายตนน้ําแบบกึ่งถาวรมีทั้งหมด
จํานวน 36 ฝาย คิดเปนเงินที่ใชในการสรางทั้งหมด เทากับ 900,000บาท และเปนฝายตนน้ําแบบ
ถาวรจํานวน 6 ฝาย คิดเปนเงินที่ใชในการสรางทั้งหมด เทากับ 300,000 บาท รวมงบประมาณ
ทั้งหมดที่ใชในการสรางฝายตนน้ําในพื้นที่ลุมน้ําหวยสําโหรงเทากับ 4,385,000 บาท และ
งบประมาณที่ใชในการสรางฝายตนน้ําตอพื้นที่เทากับ ตารางกิโลเมตรละ 641 บาท 
 

5.1.5 ปริมาณนํ้าเก็บกกัหนาฝายตนนํ้า  
คํานวณจากการหาปริมาตรรูปส่ีเหล่ียมคางหมู ที่มีความใกลเคียงกับเสนทางน้ําใน

ธรรมชาติมากที่สุด ในการคํานวณหาปริมาณน้ําเก็บกักนี้ ไมคํานึงถึงน้ําที่มาจากส่ิงแวดลอมและ
การสูญเสียน้ํา ผลของปริมาณน้ําเก็บกักหนาฝายตนน้ําในพื้นที่ศึกษาทั้งหมดเทากับ 9,442.98 
ลบ.ม. และคาเฉล่ียของปริมาณน้ําเก็บกักของฝายตนน้ําแตละตัวเทากับ 13.90 ลบ.ม. เพื่อใหได
ฝายตนน้ําที่ถูกตองตามหลักการสรางฝายใหมีประสิทธิภาพมากที่สุด 
 ผลสรุปงานวิจัยพบวาแบบจําลองที่สรางข้ึนเปนแบบจําลองที่ชวยในการหาตําแหนงและ
จํานวนฝายตนน้ําไดถูกตองตามหลักวิชาการ ที่ไดกําหนดไวในเร่ืองตําแหนงที่สรางฝายตนน้ําใหมี
ประสิทธิภาพสูงสุด เร่ืองการสรางฝายตนน้ําบนเสนทางน้ําที่มีอยูจริงในธรรมชาติ และเสนทางน้ํา
ที่มีความตองการสรางฝายเพื่อเพิ่มความชุมชื้นใหกับพื้นที่ปา และในเร่ืองของราคางบประมาณที่
ใชในการสรางฝายตนน้ํา แตในการหาคาเฉล่ียของระหางระหวางฝายตนน้ําผลที่ไดคือคาที่มี
ความถี่ในการสรางฝายมากเกินไป คือทุกระยะ 11.13 เมตรมีฝายตนน้ําหนึ่งตําแหนง จากงานวจิยั
นี้สรุปไดวามีจํานวนของความถี่ของการสรางฝายตนน้ํามากเกินไป ผูวิจัยจึงไดเสนอวิธีการลด
จํานวนฝายตนน้ําดวยวิธีการเพิ่มความสูงฝายตนน้ํา และวิธีการเพิ่มระยะหางระหวางฝายตนน้ํา
จากระดับความสูงของที่ต้ังฝายตนน้ํา ผลที่ไดคือ จากการลดจํานวนฝายตนน้ําดวยวิธีการเพิ่ม
ความสูงฝายตนน้ํา วิธีการนี้ทําใหฝายตนน้ําที่มีจํานวนนอยลง ตําแหนงที่สรางถูกตองตามหลัก
แนวคิดการสรางฝายใหมีประสิทธิภาพ โดยใหความสูงฝายตัวถัดไปอยูในระดับเดียวกับฐานของ
ฝายตัวบน ยิ่งเพิ่มความสูงฝายยิ่งมีระยะหางกันเพิ่มมากข้ึน ทําใหมีพื้นที่เก็บน้ํามากข้ึน สงผลใหมี
ปริมาณน้ําเก็บกักรวมในพื้นที่เพิ่มข้ึน แตงบประมาณที่ใชสรางนั้นเพิ่มตามข้ึนเปนเทาตัว วิธีการนี้
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เหมาะสําหรับพื้นที่ที่มีความลาดชันคอนขางมาก เพราะในการเพิ่มความสูงฝายตนน้ําขนาดความ
หนาของฝายจะเพิ่มข้ึนดวย ทําใหฝายมีความแข็งแรงและสามารถเก็นน้ําไวในพื้นที่เปนจํานวน
มากได สวนวิธีการลดจํานวนฝายตนน้ําดวยวิธีการเพิ่มระยะหางระหวางฝายตนน้ํา เปนวิธีการที่
ชวยลดการสรางฝายตนน้ําในพื้นที่ใหนอยลง แตตําแหนงที่สรางอาจไมมีประสิทธิภาพเนื่องจาก มี
พื้นที่สูญเสียที่เกิดจากการเวนระยะหางเพิ่มข้ึน ปริมาณน้ําที่เก็บกักทั้งพื้นที่มีปริมาณลดลงจาก
การสรางแบบปกติ แตงบประมาณที่ใชสรางมีจํานวนลดนอยลงตามจํานวนฝายตนน้ํา วิธีการนี้
เหมาะสําหรับพื้นที่ที่มีความลาดชันไมมาก ไมมีน้ําหลากในฤดูฝนรุนแรง  และมีงบประมาณใน
การสรางฝายตนน้ํานอย ในการเลือกใชวิธีการลดจํานวนฝายตนน้ําควรเลือกใชใหเหมาะสมกับ
ลักษณะพื้นที่ งบประมาณในการสราง และจุดประสงคของการสรางฝายตนน้ําในพื้นที่นั้นๆดวย 
ผลของตําแหนงและจํานวนที่ไดสามารถนําไปวางแผนกอนการสรางฝายตนน้ําในพื้นที่ปาตนน้ํา
เพื่อตองการเพิ่มความชุมชื่นใหกับปา และชวยดักตะกอนที่มากับน้ํายืดอายุการใชงานของอางเก็บ
น้ําตอไป  
 

5.2 ปญหาท่ีเกิดขึ้นจากงานวิจัย 
1) เนื่องจากลักษณะปาพื้นที่ศึกษา เปนปารกทึบในการกําหนดตําแหนงในงานวิจัยนี้เม่ือ

นําไปใชในพื้นที่จริง อาจมีการสรางในตําแหนงที่ไมตรงกับที่กําหนดไว เปนผลจากเคร่ืองรับ
สัญญาณ GPS ไมสามารถรับสัญญาณได หรือสัญญาณที่ไดอาจเปนสัญญาณที่ตกกระทบกับ
ตนไมกอนเขาเคร่ืองรับสัญญาณ อาจเกิดความผิดพลาดเชิงตําแหนงข้ึนได  
 2) การคํานวณปริมาณน้ําเก็บกักหนาฝายนั้นเปนการคํานวณปริมาณน้ําในอุดมคติ เพื่อ
หาปริมาณน้ําและใชในการวางแผนในเบ้ืองตนเทานั้น เนื่องจากเสนทางน้ําในพื้นที่ศึกษาเปน
เสนทางน้ําที่มีรูปทรงที่ไมแนนอน จึงไมสามารถหาพื้นที่เก็บกักไดตรงกับสภาพพ้ืนที่จริง และเวลา
ที่ใชในการเก็บขอมูลการไหลของน้ํามีนอย จึงไมสามารถคํานวณสถิติปริมาณน้ําที่อาจเกิดข้ึนเมื่อ
มีฝนตก หรือน้ําหลากในฤดูฝนได ดังนั้นผูวิจัยจึงไดใชวิธีการคํานวณปริมาณน้ําในอุดมคติ  
 

5.3 ขอเสนอแนะ 
1) ขอมูลที่ใชในการสรางเสนทางน้ํา ถาใชขอมูลที่มีขนาดกริดมากจะทําใหผลของเสนทาง

น้ําที่ได เปนเสนทางน้ําที่มีขนาดความยาวส้ันกวาเสนทางน้ําจริง หรือบางเสนทางอาจไมปรากฎให
เห็น และถาใชขอมูลที่มีขนาดกริดเล็กลง ผลที่ไดจากการนําไปสรางเสนทางน้ํา ไดเสนทางน้ําที่
รวมเสนทางที่ไมใชเสนทางน้ํา อาจเปนรองเขา หรือเปนเสนทางที่ไมมีน้ําไหลจริงในธรรมชาติ จาก
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ปญหาดังที่กลาวมาแลวนี้ ในการกําหนดเสนทางน้ําที่ใชในการสรางฝายตนน้ํา จําเปนตองใช
กระบวนการลงเก็บขอมูลภาคสนามและเพิ่มเติมหรือเลือกเสนทางน้ํา โดยการสอบถามจาก
เจาหนาที่อุทยานผูชํานาญในพื้นที่เขาชวย ในกระบวนการดังกลาวอาจมีงบประมาณที่ใชในการ
ลงเก็บภาคสนามเพิ่มเติม หรืออาจเกดิความลาชาในการสอบถามขอมูลจากเจาหนาที่ผูชํานาญใน
พื้นที่ เนื่องจากในบางพื้นที่จําเปนตองใชผูชํานาญพื้นที่หลายคน ดังนั้นควรมีการศึกษาตอในเร่ือง
การจัดทําฐานขอมูลเสนทางน้ํา ที่เปนเสนทางน้ําที่ไมมีในแผนที่ และเปนเสนทางน้ําที่มีอยูจริงใน
ธรรมชาติ เพื่อลดกระบวนการสรางเสนทางน้ําลง และเพิ่มความรวดเร็วในการวางแผนกอนการ
ตัดสินใจในการสรางฝายตนน้ํา และขอมูลเสนทางน้ําที่ไดสามารถนําไปใชประโยชนอ่ืนไดตอไป 

2) ผลของปริมาณน้ําเก็บกักหนาฝายตนน้ําที่ได เปนผลที่ไดจากการคํานวณแบบอุดมคติ 
ผลของปริมาณน้ําเมื่อเทียบกับน้ําที่ฝายสามารถเก็บไวไดจริง เปนผลที่มีคาของปริมาณน้ํามาก
เกินความเปนจริง เนื่องจากในการคํานวณใชเพียงวิธีการคํานวณหาปริมาตร โดยใชรูปทรง
ส่ีเหล่ียมคางหมู และรูปทรงสามเหล่ียมเปนตัวแทนในการคํานวณ และคาที่ใชในการคํานวณเปน
คาที่มากท่ีสุด ที่ นิรันดร คําทอง (2548) ไดทําการรวบรวมทางสถิติจากหัวหนาอุทยานและ
เจาหนาที่อุทยานทั่วประเทศ คาที่มากที่สุดที่ใชในการคํานวณเชน คาความกวางของเสนทางน้ํา 
คาความสูงของฝายตนน้ํา รวมถึงเสนทางน้ําที่ใชในการคํานวณเปนเสนทางนํ้าที่อยูในธรรมชาติ มี
ลักษณะที่ไมแนนอน สามารถเปลี่ยนแปลงตามลักษณะภูมิประเทศได ควรมีการศึกษาตอในเร่ือง
การคํานวณหาปริมาณน้ําเก็บกักหนาฝายตนน้ํา ใหไดคาปริมาณน้ําที่ฝายเก็บกักใกลเคียงกับ
ความเปนจริง จําเปนตองมีการศึกษาในเร่ืองการหาอัตราการไหลของน้ํา ปจจัยในการคํานวณหา
ปริมาณน้ําอ่ืนๆ เชน รูปราง ขนาด และความเรียบของทางน้ํา เพิ่มเติม เพื่อใหไดผลของปริมาณน้ํา
ใกลเคียงกับปริมาณน้ําที่ฝายตนน้ําเก็บกักไดจริงมากที่สุด 
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ภาคผนวก ก 
วิธีการใชงานแบบจําลอง 
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การใชงานโปรแกรมประยุกตสําหรับวางแผนวิเคราะหหาที่ต้ังฝายตนน้ําที่เหมาะสมมี
กระบวนการทํางานดังตอไปนี้ 

 
รูปที่ ก - 1 แสดง Tool bar เพื่อเปดโปรแกรมประยุกต 

 
1. ทําการสรางขอบเขตพื้นที่ศึกษา (Watershed_all) โดยใชพื้นที่ลุมน้ําเปนตัวกําหนด

ขอบเขต สรางดวยการใชแบบจําลองใน ArcTool box ของโปรแกรม ArcGIS9.2 มีรูปแบบการ
ทํางานดังแสดงใน   รูปที่ ก – 2 ขอมูลที่ใชคือแบบจําลองความสูงของภูมิประเทศ ผลที่ไดคือพื้นที่
ลุมน้ําทั้งหมด  
 

 
 

รูปที่ ก - 2 แสดงแบบจําลองที่ใชในการสรางขอบเขตพืน้ที่ลุมน้าํ 
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2. ทําการเลือกเฉพาะพ้ืนที่ที่ใชศึกษา จากพื้นที่ลุมน้ําทั้งหมดที่มีการสรางข้ึน โดยทําการ
กดปุม Select Features              จากน้ันกดเลือกที่ Watersed_select  ที่ Tool bar ของโปรแกรม
ประยุกตในรูปที่ ก – 1 โปรแกรมจะทําการสราง Shapefile พื้นที่ลุมน้ําข้ึนมาใหมชื่อ 
WatershedSelect.shp  

 

 
รูปที่ ก - 3 แสดงข้ันตอนการเลือกพืน้ที่ศึกษา 

 
3. ทําการสรางเสนทางน้ําจากแบบจําลองความสูงภูมิประเทศ โดยกดเลือกแบบจําลอง

ใน Toolbox ที่ทําการสรางข้ึน เพื่อทําการแกไขขอมูลที่นําเขาและกระบวนการเลือกลําดับของ
เสนทางน้ําที่สรางแลวใกลเคียงกับเสนทางน้ําที่มีอยูจริงในธรรมชาติมากที่สุด ขอมูลที่ใชคือ
แบบจําลองความสูงของภูมิประเทศ กระบวนการที่ตองแกไขคือกระบวนการในการเลือกลําดับของ
เสนทางน้ําที่ลําดับ GRID_CODE ที่นอยที่สุดที่เร่ิมใชแสดงเสนทางน้ําที่มีอยูจริง และแกไข
ขอบเขตพื้นที่ศึกษา เพื่อใชในการตัดเลือกเฉพาะเสนทางน้ําที่อยูในพื้นที่ศึกษา ผลที่ไดคือเสนทาง
น้ําที่จะนําไปใชในการวิเคราะหหาตําแหนงและจํานวนฝายตนน้ําตอไป 

1 

2 

3 
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รูปที่ ก - 4 แสดงข้ันตอนการสรางเสนทางน้ํา 
 

4. ทําการสรางเสนช้ันความสูงที่มีคาเทากับความสูงฝายตนน้ํา โดยกดเลือกแบบจําลอง
ใน Toolbox ที่ทําการสรางข้ึน ขอมูลที่ใชคือแบบจําลองความสูงของภูมิประเทศ กระบวนการที่
ตองแกไขคือพื้นที่ศึกษา เพื่อใชในการตัดเลือกเฉพาะเสนชั้นความสูงที่อยูในพื้นที่ศึกษา ผลที่ไดคือ
เสนชั้นความสูงที่จะนําไปใชในการวิเคราะหหาตําแหนงและจํานวนฝายตนน้ําตอไป 
 
 
 
 
 
 

1 

2 

3 
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รูปที่ ก - 5 แสดงข้ันตอนการสรางเสนชั้นความสูง 
 

5. ทําการกําหนดตําแหนงใหกับฝายตนน้ํา กดที่ปุม PositionCheckdam ที่ Tool bar 
ของโปรแกรมประยุกตในรูปที่ ก – 1 เปนกระบวนการซอนทับระหวางเสนทางน้ําและเสนช้ันความ
สูง กําหนดผลลัพธที่ไดใหอยูในรูปแบบจุด ผลที่ไดคือตําแหนงฝายตนน้ํา 

 
รูปที่ ก - 6 แสดงกระบวนการกําหนดตําแหนงใหกับฝายตนน้าํ 

 
6. เมื่อไดตําแหนงฝายตนน้ําทั้งหมดในพื้นที่ศึกษาแลว จากนั้นทําการแยกฝายตนน้ํา

ออกเปนจากกันโดยใชเสนทางน้ําแตละสายเปนตัวกําหนด ดวยวิธีการ Select Features 

1 

2 

1 

2 
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และ Export Data แยกออกทีละเสนทางน้ํา และทําการแยกเสนทางน้ําออกจากกันดวยวิธีเดียวกัน 
 

 
 

รูปที่ ก - 7 แสดงข้ันตอนการแยกฝายตนน้าํออกเปนเสนทางน้าํ 
 

7. คํานวณปริมาณน้ําหนาฝายตนน้ําโดยการกดปุม CheckDam จาก Toolbar ดังรูปที่ 
ก-1 จะปรากฏ USER INTERFACE ชื่อ “การคํานวณหาปริมาณน้าํหนาฝายตนน้าํ” ดังแสดงในรูป
ที่ ก-8 เปนกรณีการคํานวณที่ 1 และรูปที่ ก – 9 เปนกรณีการคํานวณที่ 2 

 
 

รูปที่ ก - 8 แสดง USER INTERFACE กรณีที่ 1 การหาปริมาณน้าํแบบปกติ 

1 

2 

3 

A 

B 

C 
D 
E 
F 
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J 
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รูปที่ ก - 9 แสดง USER INTERFACE กรณีที่ 2 การหาปริมาณน้าํหนาฝายแบบเพิม่ระยะหาง
ระหวางฝายตนน้าํ 

คําอธิบายสัญลักษณ 
 A การคํานวณหาปริมาณน้ําแบบปกติ 
 B การคํานวณหาปริมาณน้ําแบบเพิ่มระยะหางความสูงฝายตนน้ํา 
 C เลือกขอมูลตําแหนงฝายตนน้ําที่ผานการแยกออกแตละเสนทางน้ํา 
 D เลือกเสนทางน้ําที่ผานการแยกเสนทางน้ําแลว 
 E คาความสูงฝายตนน้าํ 
 F ใสคาความกวางของเสนทางน้าํ 
 G ใสคาความตางความสูงฝายตนน้ํา ใชเฉพาะในกรณีที่ 2 
 H เลือกรูปแบบเสนทางน้ํา แบบ U-shape หรือ V-shape 
 I ทําการประมวลผลการคํานวณ 
 J สงออกขอมูลใหอยูในรูปแบบ Excel 
 K พื้นที่ที่ใชในการแสดงผลขอมูลในโปรแกรมประยุกต 
 
 

A 

B 

C 
D 
E 
F 
G 
H 

I 

J 

K 
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ขอจํากัดในการใชงานโปรแกรม 
- กอนการคํานวณตองทําการแยกฝายตนน้ําออกเปนแตละเสนทางน้ําเพื่อสะดวกในการ

คํานวณ และเนื่องจากคํานวนหาคาความชันจําเปนตองใชคาของเสนช้ันความสูง ที่บางตําแหนง
ฝายอาจเปนฝายที่เกิดจากเสนชั้นความสูงเดียวกัน 

- ในการคํานวณหาปริมาณน้ําหนาฝายตนน้ําดวยวิธีการของกรณีที่ 2 ตองทําการสราง
ฝายตนน้ําจากเสนช้ันความสูงที่มีคาเทากับ 0.5 เมตร เนื่องจากในตัวอยางของงานวิจัยนี้มีการ
กําหนดคาความตางความสูงถึงระดับของทศนิยม ขอมูลที่ใชในการคํานวณคือขอมูลที่ไดจากการ
สรางฝายท่ีมีคาความตางความสูงเทากับ 0.5 เมตร ผลของปริมาณน้ําที่ไดจะเปนผลของปริมาณ
น้ําที่ที่ไดกําหนดความสูงไวในชองที่ E 
 

 
 

รูปที่ ก - 10 แสดงตัวอยางขอมูลที่ไดจากการคํานวณดวยโปรแกรมประยุกต



 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

ภาคผนวก ข 
แสดงตําแหนงการเก็บขอมูลภาคสนาม 
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แสดงตําแหนงที่ใชในการตรวจสอบความถูกตองของเสนทางน้ําที่สรางข้ึนจากแบบจําลอง
ความสูงที่แตกตางกัน 

1. ภาพแสดงการเก็บขอมูลชุดที่ 1 นับจากปลายของเสนทางน้ํา โดยเร่ิมจากจุดระบายน้ํา
ออกของพื้นที่ลุมน้ํา ที่ระบายน้ําออกสูอางเก็บน้ําหวยสําโหรง ตําแหนงที่ 1-8  
 

 
รูปที่ ข - 1 แสดงตําแหนงการเก็บขอมูลชุดที่ 1 

 
2. ภาพแสดงจุดสูงสุดของระดับน้ําในอางเกบ็น้ําหวยสําโหรง ในเสนทางน้ําของพื้นที่ลุม

น้ําหวยสําโหรง 
 

 
 

รูปที่ ข - 2  แสดงจุดสูงสุดขงระดับน้ํา ตําแหนงที ่1 
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3. ภาพแสดงตําแหนงจุดตัดของเสนทางน้าํจุดแรก อยูในตําแหนงที ่2 ในชุดการเก็บขอมูล
ภาคสนามชุดที่ 1 

 

 
 

รูปที่ ข - 3 แสดงทางแยกของเสนทางน้ําตําแหนงที่ 2 
 

4. ภาพแสดงตําแหนงการผุดข้ึนมาของน้าํใตดิน ตามเงื่อนไขการสรางฝายตนน้าํ ถา
ตําแหนงใดมกีารผุดของน้าํ หรือมีตาน้ําทีม่ีน้ําไหลตลอดทั้งป ไมมีความจําเปนตองสรางฝายใน
บริเวณนัน้ ควรสรางในตําแหนงถัดไป 

 

 
 

รูปที่ ข - 4 แสดงการผุดของน้ําใตดิน ตําแหนงที ่3 
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รูปที่ ข - 5 แสดงตําแหนงตาน้ํา ตําแหนงที ่4 
 

5. ภาพแสดงตําแหนงจุดตัดของเสนทางน้าํจุดที่ 2 อยูในตําแหนงที ่5 ในชุดการเก็บขอมูล
ภาคสนามชุดที่ 1 

 

 
 

รูปที่ ข - 6 แสดงทางแยกของเสนทางน้ําตําแหนงที่ 5 
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6. ภาพแสดงเสนทางน้ําที่ควรสรางฝายตนน้าํ เนื่องจากเปนเสนทางน้ําที่มนี้ําไหลเฉพาะฤดูน้าํ
หลาก  

 
 

รูปที่ ข - 7 แสดงเสนทางน้าํ ตําแหนงที ่6 
 

 
 

รูปที่ ข - 8 แสดงเสนทางน้าํ ตําแหนงที ่7 
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7. ภาพแสดงแหลงน้ําซึม แหลงน้ําซึมคือแหลงน้ําที่มีไหลซึมอยูตลอดทั้งป ในบริเวณนีค้วรงด
เวนการสรางฝายใหสรางฝายในตําแหนงถัดไป  

 

 
 

รูปที่ ข - 9 แสดงแหลงน้ําซึมและโปง ตําแหนงที ่8 
 

8. ภาพแสดงการเก็บขอมูลชุดที่ 2 นับจากปลายของเสนทางน้ํา โดยเร่ิมจากจุดตัดของ
เสนทางน้ําจุดที่ 3 แสดงการเก็บขอมูลในตําแหนงที่ 9-13 

 

 
 

รูปที่ ข - 10 แสดงตําแหนงการเก็บขอมูลชุดที่ 2 
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9. ภาพแสดงตําแหนงจุดตัดของเสนทางน้าํจุดที่ 3 อยูในตําแหนงที ่9 ในชุดการเก็บขอมูล
ภาคสนามชุดที่ 2 

 

 
 

รูปที่ ข - 11 แสดงทางแยกของเสนทางน้าํตําแหนงที ่9 
 

10. ภาพแสดงเสนทางน้าํที่ควรสรางฝายตนน้ํา เนื่องจากเปนเสนทางน้ําที่มนี้ําไหลเฉพาะฤดู
น้ําหลาก 

 

 
 

รูปที่ ข - 12 แสดงเสนทางน้าํ ตําแหนงที ่10 
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รูปที่ ข - 13 แสดงเสนทางน้าํ ตําแหนงที ่11 
 

 
 

รูปที่ ข - 14 แสดงเสนทางน้าํ ตําแหนงที ่12 
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11. ภาพแสดงตําแหนงจุดตัดของเสนทางน้าํจุดที่ 4 อยูในตําแหนงที ่13 ในชุดการเกบ็ขอมูล
ภาคสนามชุดที่ 2 

 

 
 

รูปที่ ข - 15 แสดงทางแยกของเสนทางน้าํตําแหนงที ่13 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
แนวทางการสรางฝายตนนํ้า 
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1. การเลือกพื้นที่สรางฝายตนน้ําลําธาร  
การเลือกทําเลสําหรับการสรางฝายตนน้ําลําธารควรพิจารณาเลือกใหเหมาะสมตาม

เกณฑดังนี้ (สวนจัดการตนน้ํา, 2547) 
- ตําแหนงที่สรางฝายควรอยูในตําแหนงที่สามารถเปนแหลงเก็บกักน้ําบริเวณ

ดานหนาฝายไดพอสมควร 
- บริเวณที่จะสรางฝายควรมีตล่ิงของลําน้ําทางดานขางของตัวฝายสูงมากพอที่จะ

ไมทําใหน้ําไหลทวมและกัดเซาะเปนรองน้ําได 
- ควรสรางในบริเวณลําหวยที่มีความลาดชันตํ่าและแคบ เพื่อจะไดฝายในขนาดที่

ไมเล็กเกินไป อีกทั้งยังสามารถเก็บกักน้ําและตะกอนไดมากพอควรสําหรับลําหวยที่มีความลาดชัน
สูง ก็ควรสรางฝายใหถี่ข้ึน 

- ควรสํารวจสภาพพื้นที่ วัสดุกอสรางตามธรรมชาติ และรูปแบบฝายที่เหมาะสมกับ 
ภูมิประเทศมากที่สุด เชน ควรพิจารณาสรางฝายตนน้ําแบบผสมผสานในตอนบนของพ้ืนที่ปา หรือ
ในลําหวยสาขาหรือรองน้ําขนาดเล็ก สําหรับตอนกลางหรือตอนลางของพื้นที่ ซึ่งเปนลําหวยหลักก็
ควรจะกําหนดเปนฝายแบบกึ่งถาวร หรือฝายแบบถาวร เพื่อใหฝายมีความแข็งแรงพอที่จะรับ
ปริมาณน้ําที่จะเกิดข้ึนได 

- ตองคํานึงถึงความแข็งแรงใหมากพอที่จะไมเกิดการพังทลายเสียหาย กรณีฝนตก
หนักและกระแสน้ําไหลแรงในกรณีที่พื้นที่กอสรางมีความลาดชันมากกวา 25% หรือประมาณ 
15% ข้ึนไป ควรขยายฐานของฝายใหกวางข้ึนโดยใหมีอัตราสวนความสูงของฝายตอความกวาง
ของฐานเดิม1 : 3 – 4 เพื่อใหสามารถลดแรงดันไดและน้ําหนักของน้ําตอตัวฝาย ในการสรางฝาย
บริเวณที่ผานโคงของลําหวยมาเล็กนอย หรือบริเวณที่มีตนไมใหญ หรือกอไผอยูบริเวณริมหวย จะ
ชวยเสริมใหฝายมีความมั่นคงแข็งแรงมากข้ึนไมเกิดการพังทลายไดงาย 
 
2. การกําหนดขนาดของฝายตนน้ําลําธาร  

ขนาดของฝายตนน้ําลําธาร ไมมีการกําหนดขนาดตายตัว ข้ึนอยูกับปจจัยตางๆดังนี้ 
- พื้นที่รับน้ําของแตละลําหวย ควรสรางในตําแหนงที่มีบริเวณหรือพื้นที่รับน้ําหนา

ฝายไดพอสมควร 
- ความลาดชันของพื้นที่ บริเวณที่มีความลาดชันของพื้นที่มากจะทําใหเกิดการไหล

ของกระแสน้ําแรงกวาพื้นที่ที่มีความลาดชันตํ่า ฉนั้นในการสรางฝายควรสรางฝายท่ีมีความ
แข็งแรงสูง หรือทําการเพิ่มขนาดของฐานฝายใหมีขนาดกวางข้ึน 
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- สภาพของดินและการชะลางพังทลายของดิน ถาดินที่มีการชะลางหรือการ
พังทลายของดินสูงเม่ือฝนตกลงสูผิวดิน จะทําใหดินไหลรวมตัวกับน้ําและไหลลงสูลําธาร ทําให
เกิดตะกอนดินสะสมในลําหวยได จึงตองมีการออกแบบใหฝายมีรูปแบบที่สามารถดักตะกอนที่มา
กับน้ําไดสูงข้ึนตามมาดวย 

- ปริมาณน้ําฝน การเกิดปริมาณน้ําฝนในพื้นที่ ถาพื้นที่ที่มีปริมาณน้ําฝนมาก จะ
ทําใหเกิดน้ํามากในลําหวย จึงตองทําการออกแบบฝายใหมีความแข็งแรงเพียงพอสามารถรับน้าํได 
ในชวงฤดูน้ําหลาก 

- วัตถุประสงคของการกอสราง ในการสรางฝายในรูปแบบตางๆ จะตองคํานึงถึง
วัตถุประสงคในการกอสรางดวย เชน สรางข้ึนมาเพื่อดักตะกอน สรางเพื่อชะลอและเพ่ิมความชุม
ชื้นของพื้นที่ หรือสรางเพื่อเก็บกักน้ําไวใชในชุมชน เปนตน 
 
3. ขอควรคํานึงในการสรางฝายตนน้ําลําธาร 

- การสรางฝายตนน้ํานั้นไมควรสรางในเสนทางน้ําที่มีน้ําไหลตลอดป เพราะการ
สรางฝายตนน้ําเปนการเพิ่มความชุมชื่นใหกับพื้นที่ปา ทําใหเกิดการส้ินเปลืองงบประมาณโดย
เปลาประโยชน 

- ควรสํารวจสภาพพื้นที่ วัสดุที่ใชในการกอสรางตามธรรมชาติ และรูปแบบของ
ฝายตนน้ําลําธารที่เหมาะสมกับสภาพภูมิประเทศใหมากที่สุด 

- ตองคํานึงถึงความแข็งแรงเพียงพอสําหรับการชะลอหรือเก็บกักน้ําไว ที่ไมทําให
เกิดการพังทลายเสียหายในยามฝนตกหนักและกระแสน้ําไหลแรง 

- ควรกอสรางในบริเวณลําหวยที่มีความลาดชันต่ําและแคบ 
- สําหรับฝายตนน้ําลําธารแบบกึ่งถาวรและแบบถาวร ควรกอสรางฐานใหลึก

เพียงพอสําหรับยึดฐานและเพียงพอสําหรับการดึงน้ําใตดินเหนือฝายได 
- วัสดุกอสรางฝายตนน้ําลําธาร ประเภทกิ่งไม ทอนไม ที่นํามาใชในการสรางฝาย

ควรเลือกกิ่งไมที่ลมแลว หรือเศษกิ่งไมที่ไมมีชีวิตแลว  
- การจัดลําดับความสําคัญของลําหวย จะตองพิจารณาจากสภาพแวดลอมและ

ความรุนแรงของการไหลน้ําเปนสําคัญ หากปาไมมีสภาพคอนขางสมบูรณหรือมีตนไมหนาแนน 
ความตองการของฝายอาจลดนอยลง อาจมีการสรางบางจุดเสริมข้ึนมาเทานั้น ตามความตองการ
ของสภาพพื้นที่ 
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4. รูปแบบของฝายตนน้ําชนิดตางๆ 
4.1 ฝายตนน้ําลําธารแบบผสมผสาน สามารถแบงไดตามลักษณะการสรางและวัสดุที่ใช

ในการสรางไดดังนี้ 
1) ฝายผสมผสานแบบคอกหมู เปนฝายที่ใชไมหลักเปนแกนยึดตีเปนกรอบ

ลอมรอบ ภายในบรรจุวัสดุตางๆ เชน กระสอบบรรจุดิน กระสอบบรรจุทราย หรือวัสดุที่สามารถหา
ไดจากทองถิ่นนั้นๆ พรอมตีกรอบดวยลําไมไผหรือเศษไมขนาบดานหนาและดานหลัง 

 
 

รูปที่ ค - 1 แสดงภาพฝายผสมผสานแบบคอกหม ู
 

2) ฝายผสมผสานแบบไมไผ เปนฝายที่เหมาะสมกับพื้นที่ที่มีไมไผจํานวนมาก 
โดยใชไมไผเปนแกนยึดและทําเปนกรอบ ภายในบรรจุดิน และตอกหลักดวยไมไผในการยึดดินเพื่อ
ความแข็งแรงเรียงเสริมดวยหินดานหลัง 

 
 

รูปที่ ค - 2 แสดงภาพฝายผสมผสานแบบไมไผ 
(ที่มา : http://www.dnp.go.th/kingdnp/ORRI/Royal/Theory/Checkdam.html) 

http://www.dnp.go.th/kingdnp/ORRI/Royal/Theory/Checkdam.html�
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3) ฝายผสมผสานแบบกระสอบ เหมาะสําหรับลําหวยที่มีความลาดชันนอยมาก 
มีปริมาณน้ําไหลไมมากและลําหวยมีขนาดไมกวางมาก หรือบริเวณที่เรียกวาลําหวยลําดับที่ 1 
(first order stream) ใชดินหรือทรายที่สามารถหาไดบริเวณฝายกรอกใสกระสอบปุยแลววางเรียง
กันสลับแบบฟนปลา พรอมตีกรอบดวยลําไมไผขนาบดานหนาและดานหลัง 

 
 

รูปที่ ค - 3 แสดงภาพฝายผสมผสานแบบกระสอบ  
(ที่มา : http://www.dnp.go.th/kingdnp/ORRI/Royal/Theory/Checkdam.html) 

 
4) ฝายผสมผสานแบบลวดตาขาย เปนการใชตาขายอลูมิเนียมทําเปนกรอบและ

เทหินหรือเศษไมใสในแกนกลาง อาจมีการเทฐานดวยคอนกรีต หรือเททับดวยคอนกรีต ตามความ
ตองการความแข็งแรงหรือตามสภาพพื้นที่ของฝายตัวนั้นๆ ซึ่งสามารถเพิ่มปริมาตรความจุน้ําได
ตามขนาดความสูงของกระสอบ 

 
 

รูปที่ ค - 4 แสดงฝายผสมผสานแบบลวดตาขาย 
(ที่มา : http://www.dnp.go.th/checkdam_site/page6.htm) 

http://www.dnp.go.th/kingdnp/ORRI/Royal/Theory/Checkdam.html�
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5) ฝายผสมผสานแบบหินทิ้ง เหมาะสําหรับพื้นที่หรือลําหวยที่มีหินจํานวนมาก 
ความลาดชันนอย ปริมาณการไหลของน้ําในลําหวยไมมาก หรือบริเวณที่เรียกวา ลําหวยลําดับที ่1 
(first order stream) สามารถทําไดทั้งฝายแบบหินทิ้งธรรมดา และฝายหินทิ้งแบบเทคอนกรีตยา
ตามแนวชองวางระหวางหิน 

 
 

รูปที่ ค - 5 แสดงฝายผสมผสานแบบหินทิง้ 
 

4.2 ฝายตนน้าํแบบกึ่งถาวร เปนฝายชนิดหินกอคอนกรีตเสริมเหล็ก เปนฝายที่มีความ 
มั่นคงแข็งแรงพอสมควร 

 
 

รูปที่ ค - 6 แสดงฝายตนน้าํลําธารแบบกึง่ถาวร 
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4.3 ฝายตนน้าํแบบถาวร เปนฝายชนิดคอนกรีตเสริมเหล็ก มีความมัน่คงแข็งแรง 
ซึ่งจะดําเนินการกอสรางในตอนปลายของลําหวย 
 

 
 

รูปที่ ค - 7 แสดงฝายตนน้าํลําธารแบบถาวร 
 
 
 

 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
สถิติเนื้อที่ปาไม 



 

 

ตารางที่ ง-1 แสดงเนื้อที่ปาไมของประเทศไทย ป พ.ศ. 2504 – 2541 แยกตามภูมิภาค 

ภาคเหนือ 
ภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ 
ภาคตะวันออก ภาคกลาง ภาคใต รวม 

ป พ.ศ. 
ตร.กม % ตร.กม % ตร.กม % ตร.กม % ตร.กม % ตร.กม % 

2504 116,275.00 68.54 70,904.00 41.99 21,163.00 57.98 35,661.00 52.91 29,626.00 41.89 273,629.00 53.33 
2516 113,595.00 66.96 50,671.00 30.01 15,036.00 41.19 23,970.00 35.56 18,435.00 26.07 221,707.00 43.21 

2519 102,327.00 60.32 41,494.00 24.57 12,631.00 34.6 21,826.00 32.38 20,139.00 28.48 198,417.00 38.67 

2521 94,937.00 55.96 31,221.00 18.49 11,037.00 30.24 20,426.00 30.31 17,603.00 24.89 175,224.00 34.15 

2525 87,756.00 51.73 25,886.00 15.33 8,000.00 21.92 18,516.00 27.47 16,442.00 23.25 156,600.00 30.52 

2528 84,126.00 49.59 25,580.00 15.15 7,990.00 21.89 17,685.00 26.24 15,485.00 21.9 150,866.00 29.4 

2531 80,402.00 47.39 23,693.00 14.03 17,244.00 25.59 17,244.00 25.59 14,630.00 20.69 143,803.00 28.03 

2532 80,222.00 47.29 23,586.00 13.97 17,223.00 25.55 17,223.00 25.55 14,600.00 20.65 143,417.00 27.95 

2534 77,143.00 45.47 21,799.00 12.91 16,616.00 24.65 16,616.00 24.65 13,449.00 19.02 136,698.00 26.64 

2536 75,231.00 44.35 21,473.00 12.72 16,408.00 24.34 16,408.00 24.34 12,808.00 18.11 133,554.00 26.03 

2538 73,886.00 43.55 21,265.00 12.59 16,288.00 24.17 16,288.00 24.17 12,455.00 17.61 131,485.00 25.62 

2541 73,057.00 43.06 20,984.00 12.43 16,049.00 23.81 16,049.00 23.81 12,125.00 17.15 129,722.00 25.28 



 

 

97 
ที่มา:   

1. กรมแผนที่ทหาร 
 2. สํานักจัดการและฟนฟูพื้นที่ปาอนุรักษ กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปาและพันธุพืช 

หมายเหตุ  
1. เนื้อที่ปาไมไดมาจากการแปลภาพถายดาวเทียม Landsat 5 (TM) มาตราสวน 

1 : 50,000 
2. เนื้อที่ปา หมายถึง เนื้อที่ปาชนิดตางๆ ไดแก ปาดงดิบ ปาสน ปาชายเลน                  

ปาเบญจพรรณ ปาเต็งรัง ปาเต็งรังแคระแกร็น ปาพรุ ปาชายเลน และปาชายหาด เปนตน ไมวาจะ
อยูในเขตปาสงวนแหงชาติ อุทยานแหงชาติ เขตรักษาพันธุสัตวปา ปาโครงการ และพื้นที่ที่ใหญ
กวา 5 เฮกเตอร (31.25 ไร) โดยมีเรือนยอดตนไมสูงอยางนอย 5 เมตร ปกคลุมมากกวา 10% ของ
พื้นที่ 

 

กราฟแสดงเน้ือท่ีปาไมต้ังแตป พ.ศ.2504-2541
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รูปที่ ง - 1 แสดงกราฟเนื้อทีป่าไมต้ังแตปพ.ศ.2504-2541 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

 
ชื่อ:    นางสาวกรุณา พมิพประสานต 
วันเดือนปเกดิ:  19 มกราคม พ.ศ. 2526  
คุณวุฒิทางการศกึษา:  
พ.ศ. 2544  วิทยาศาสตรบัณฑิต ภาควิชาเทคโนโลยชีนบท คณะวิทยาศาสตรและ 

เทคโนโลย ีมหาวทิยาลัยธรรมศาสตร  
พ.ศ. 2548  วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑติ สาขาวชิา ระบบสารสนเทศปริภูมิทาง 

วิศวกรรม ภาควิชาวิศวกรรมสํารวจ คณะวิศวกรรมศาสตร  
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
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