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The objective this study was to develop of an expert system for the 

troubleshooting of the enormous refrigeration systems after only experience diagnosis. If 
engineers were cannot repair because they were not have suitable remedy method. 
Customers were waited, decreased satisfy or missed opportunity in work. This thesis 
make for diagnoses have nimbleness, accuracy and suitability with problem. This expert 
system can be divided into four knowledge bases. The first knowledge base is 
consisting of several mistake conditions. They are related to the compressor, pressure, 
temperature, lubricant and other conditions. The mistake conditions for reciprocating 
compressor and screw compressor are 23 and 21, respectively. The second knowledge 
base is consisting of several failure causes. They are related to  electric-main, electric-
joint, automatic equipment, lubricant, refrigerant, condenser, expansion valve, 
compressor and other causes, the failure causes for reciprocating compressor and 
screw compressor are 67 and 47, respectively. The third knowledge base is consisting 
of several relations between the mistake conditions and the failure causes. The relations 
type is 1:M (One to Many).  They are 236 relations for reciprocating compressor and 93 
relations for screw compressor. The last knowledge base covers the inspection and the 
remedy. This base is related to the failure causes from the second knowledge base. The 
methodology of the study can be divided into two phase. Firstly, the knowledge was 
acquitted from manuals, experts and condition-cause statistic data. This knowledge was 
reviewed and verified by the expert again. Secondly, the knowledge representation was 
designed. And the expert system for troubleshooting of the refrigeration systems was 
built. This system was used by experts and validated 20 case. For the system build, Ms 
Access was used for the static knowledge base and the Delphi language was used. The 
backward-chaining method was used for the inference engine. 
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

ในบทนี้จะกลาวถึงบทนําสําหรับงานวิจัยเรื่องการพัฒนาระบบผูเชี่ยวชาญสําหรับวินิจฉัย
ขอขัดของระบบทําความเย็น ซึ่งประกอบไปดวย ความหมาย และตัวอยางของระบบผูเชี่ยวชาญ 
ที่มาของระบบผูเชี่ยวชาญการวินิจฉัยหาสาเหตุขอขัดของของระบบทําความเย็น ขอมูลของบริษัท
กรณีศึกษา ผังโครงสรางองคกรของบริษัทกรณีศึกษา หลักการทํางานของระบบทําความเย็น การ
วินิจฉัยถึงขอขัดของที่อาจเกิดในระบบทําความเย็นของบริษัทกรณีศึกษา อาการผิดปรกติและ
สาเหตุที่เสียของระบบทําความเย็นของบริษัทกรณีศึกษา ความสําคัญของปญหาของบริษัท
กรณีศึกษา วัตถุประสงคของงานวิจัย ขอบเขตของงานวิจัย ขั้นตอนการทําวิจัย แผนการ
ดําเนินงานวิจัย และประโยชนที่คาดวาจะไดรับ ตามลําดับ  
 
1.1 ความหมาย และตัวอยางของระบบผูเชี่ยวชาญ 
 

ในปจจุบันคอมพิวเตอรไดเขามามีบทบาทตองานทางดานวิศวกรรมมาก ทําใหการทํางาน
งายขึ้นและมีความถูกตองมากขึ้น เชน ใชในการคํานวณปญหาที่ตองใชระยะเวลานานและมคีวาม
ซับซอน ใชในการเขียนแบบทางวิศวกรรม ใชในการเก็บขอมูลเปนฐานขอมูลจํานวนมาก เนื่องจาก
การพัฒนาคอมพิวเตอรมีการพัฒนาอยางรวดเร็วทําใหการพัฒนาโปรแกรมเพื่อชวยในการทํางาน
ไดเพิ่มข้ึนอยางมากรวมถึง ระบบผูเชี่ยวชาญ (Expert System) 

ระบบผูเชี่ยวชาญ คือ โปรแกรมคอมพิวเตอรที่เก็บทั้งความรูเกี่ยวกับปญหาที่จะแกและ
ขบวนการอนุมานเพื่อนําไปสูผลสรุปหรือคําตอบของปญหานั้น การเก็บความรูทําโดยการปอน   
ขอมูลเขาไปในฐานความรู ซึ่งความรูนั้นไดจากตํารา, หนังสือ, งานวิจัย, สิ่งตีพิมพ และความรูที่ได
จากผูเชี่ยวชาญที่เปนมนุษยก็ได (วิลาศ วูวงศ, บุญเจริญ ศิริเนาวกุล 2537: 2) 

ระบบผูเชี่ยวชาญเปนสาขายอยของปญญาประดิษฐ ใชชวยในการสรุปหาคําตอบหรือ  
แกไขปญหาเฉพาะดาน เชน DENDRAL เปนระบบผูเชี่ยวชาญระบบหนึ่งที่ทําหนาที่ในการ
วิเคราะห mass spectrographic, nuclear magnetic resonance และขอมูลอ่ืน ๆ ที่ไดจากการ
วิเคราะหทางเคมี เพื่ออนุมานหาโครงสรางที่เปนไปไดของสารประกอบที่ไมรูจัก SAINT เปนระบบ
ผูเชี่ยวชาญที่ใชในการคํานวณทางคณิตศาสตรเกี่ยวกับดิฟเฟอเรนทิเอชและอินทิเกรด  
PROSPECTOR เปนระบบผูเชี่ยวชาญเพื่อชวยงานทางดานธรณีวิทยา การสํารวจหาแหลงแรโดย
อาศัยขอมูลของดินและตะกอนทางธรณีวิทยา มาวิเคราะหหาความเปนไปไดของแรธาตุตาง ๆ ที่
สะสมอยูในบริเวณนั้น ๆ โดยในแตละข้ันตอนจะกําหนดขอมูลเพิ่มเติมเพื่อใหไดขอสรุปที่แนนอน
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ยิ่งขึ้น  XCON/XCEL เปนระบบผูเชี่ยวชาญที่เกี่ยวกับใบส่ังสินคาของลูกคา ระบบจะแสดง
แผนภาพความสัมพันธขององคประกอบแตละสวนในใบสั่งสินคา ซึ่งจะเปนแบบใหชางเทคนิคใช
ในการจัดตั้งระบบคอมพิวเตอร  HEARSAY II เปนระบบผูเชี่ยวชาญเกี่ยวกับการรับรูและเขาใจ
ภาษาพูดของมนุษย โดยสามารถรูคําศัพทตาง ๆ ประมาณ 1,000 คํา ระบบนี้มีการแบงแยกหนาที่
กันหลายหนาที่ เชน ดานเสียง ดานคําศัพท ดานไวยากรณ เปนตน โดยมีแบล็คบอรดเปนตัวกลาง
ประสานทําหนาที่รับคําตอบจากฐานขอมูลหนึ่งไปใชในการหาคําตอบของฐานขอมูลอ่ืน ๆ ที่
เกี่ยวของจนไดคาํตอบที่ถูกตอง  MYCIN เปนระบบผูเชี่ยวชาญที่ใชในงานดานการวิจัยและรักษา
โรคติดเชื้อที่เกิดข้ึนในเลือดโดยฐานความรูจะเก็บความรูเกี่ยวกับดานการแพทย การทํางานของ
ระบบจะเนนการอธิบาย การขยายความสามารถของระบบทําไดโดยการเพิ่มเฉพาะกฎความรูเขา
ไปในระบบ โดยจะไมมีผลกระทบตอสวนอื่นของระบบ วิธีการหาคําตอบจะใชวิธีการหาเหตุผล
แบบยอนกลับ โดยเริ่มจากสมมติฐานของการวินิจฉัยไปสูขอมูลโดยการชี้นําของกฎที่ใชในการ
วินิจฉัย  GATE เปนระบบผูเชี่ยวชาญเพื่อใหคําปรึกษาเกี่ยวกับการควบคุมภาคพื้นดินสําหรับการ
กําหนดชองทางสําหรับการลงจอดของเครื่องบิน ประกอบดวยกฎในฐานความรูประมาณ 100 กฎ 
พัฒนาดวยภาษา Prolog 

ในประเทศไทยไดมีการพัฒนาระบบผูเชี่ยวชาญ เชน ระบบผูเชี่ยวชาญการเลือก
เครื่องปรับอากาศ (วริทธ อ๊ึงภากรณ, 2531 ข) เพื่อชวยในการเลือกเครื่องปรับอากาศตามขอจํากัด
และความตองการของผูใช  ระบบผูเชี่ยวชาญเพื่อการวินิจฉัยระบบปรับอากาศ (วริทธิ์ อ๊ึงภากรณ, 
2531 ค) เพื่อชวยในการวินิจฉัยขอขัดของของระบบปรับอากาศที่มีใชอยูในประเทศไทยโดยใช
ภาษา Prolog  ระบบผูเชี่ยวชาญสําหรับวินิจฉัยปญหาดานคุณภาพ: กรณีศึกษาโรงงานผลิต
ชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสประเภท IC (สุเมธ ปญญาภรบดี, 2540) เพื่อชวยในการหาสาเหตุและ
แนวทางในการแกไขปญหาสาเหตุรูปแบบการเสียของชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสประเภท IC โดยใช
ภาษา Developer และกลไกการวินิจฉัยแบบยอนกลับ  ระบบผูเชี่ยวชาญสาํหรับระบบปรับอากาศ    
(ทรงวุฒิ อสุวพงษพัฒนา, 2532) ประกอบดวยฐานความรู 3 สวน เพื่อชวยในการเลือกระบบปรับ
อากาศโดยพิจารณาตัวแปรตาง ๆ และขอจํากัดของอาคาร, การวินิจฉัยปมน้ําและคูลล่ิงทาวเวอร 
และชวยสอนการวินิจฉัยในรูปแบบของทางเลือกหลายทาง ดวยภาษา Prolog และ Turbo prolog  
ระบบ CVIX (ไตรสุดา ไวตรวจโรค, 2539) เปนระบบผูเชี่ยวชาญเพื่อชวยในการจําแนกพันธออย
โดยใชลักษณะทางสัณฐานในการพิจารณา ใชสําหรับออยที่ปลูกในประเทศไทยเพื่อสงโรงงาน
น้ําตาล สามารถวินิจฉัยได 50 พันธ ดวยภาษา Visual Basic 4.0 

สําหรับทางดานเปลือกของระบบผูเชี่ยวชาญ (Expert System Shell) ที่ไดพัฒนามาแลว 
เชน  เปลือกระบบผูเชี่ยวชาญที่ใชเปนระบบผูเชี่ยวชาญเอนกประสงค (วริทธิ์ อ๊ึงภากรณ, 2533 ก) 
สามารถนําไปใชกับฐานความรูทางดานใดก็ไดตามความตองการของผูใช  เปลือกระบบ
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ผูเชี่ยวชาญที่ไมขึ้นกับอุปกรณรับสงขอมูล (สุกิจ เมฆจําเริญ, 2540) แตกตางจากแบบธรรมดาคือ 
สวนที่ทําหนาที่ประมวลผลความรู (สวนอนุมาน) จะทํางานในรูปแบบของ Server เพื่อใหบริการ
แกผูใชไดหลาย ๆ คน โดยที่ผู เชี่ยวชาญจะทําการติดตอกับโปรแกรมดวย  เปลือกระบบ
ผูเชี่ยวชาญใหคําปรึกษาแบบแบล็คบอรดเพื่อการวินิจฉัยระบบเครื่องกล (ธวัชชัย จันทรคง, 2534) 
เปนระบบผูเชี่ยวชาญที่ใหคําปรึกษาในการหาขอขัดของของระบบเครื่องกล และวิธีแกไข 

เนื่องจากระบบผูเชี่ยวชาญสามารถประยุกตใชกับความรูไดหลายรูปแบบ เปนระบบ
ผูเชี่ยวชาญในดานตาง ๆ ดังนั้นระบบผูเชี่ยวชาญจึงยังสามารถพัฒนาไปในรูปแบบอื่นอีก 
เพราะฉะนั้นจึงเปนการสมควรที่จะพัฒนาระบบผูเชี่ยวชาญขึ้นอีก ใหเหมาะสมกับกรณีศึกษาที่ผู
ศึกษาสนใจ และการพัฒนาเปลือกของระบบผูเชี่ยวชาญก็จะทําใหสามารถนําไปประยุกตกับ
ปญหาที่มีความคลายกัน หากสามารถจัดฐานความรูนั้นใหอยูในรูปแบบเดียวกับฐานความรูที่
เปลือกของระบบผูเชี่ยวชาญเขาใจได 
 
1.2 ที่มาของระบบผูเชี่ยวชาญการวินิจฉัยหาสาเหตุขัดของของระบบทําความเย็น 
 

การทําความเย็นนับไดวาเปนสิ่งที่มีบทบาทมากอยางหนึ่ง ไมวาจะเปนทางดาน
อุตสาหกรรมกิจการสาธารณูปโภค หรือการอํานวยความสะดวกสบาย อุตสาหกรรมหลายประเภท
ตั้งแตการทําไอศกรีม, ทอผา, เคมี, ยาสูบ, โรงแรม, การพิมพธนบัตร หรือกิจกรรมสาธารณูปโภค 
เชน ธนาคาร, รานอาหาร, สถานที่พักผอนหยอนใจ และเครื่องอํานวยความสะดวกตาง ๆ เชน 
ตูเย็น เครื่องปรับอากาศลวนแลวแตตองอาศัยอุปกรณการทําความเย็นทั้งสิ้น 

 

ระบบทําความเย็นโดยทั่วไปจะประกอบดวยอุปกรณสําคัญ ๆ 4 สวนดวยกันคือ 
 

1. คอยลเย็น (evaporator) 
2. คอมเพรสเซอร (compressor) 
3. คอยลรอน (condenser) 
4. ลิ้นลดความดัน (expansion valve or capillary tube) 

 

การซอมแซมระบบทําความเย็นขนาดเล็ก เชน ตูเย็น เครื่องปรับอากาศ จําเปนตองอาศัย
ชางที่ทํางานดานนี้ซึ่งชางก็มีอยูเปนจํานวนมาก แตวาระบบทําความเย็นขนาดใหญหรือระบบทํา
ความเย็นอุตสาหกรรม (Industrial Refrigeration) เชน ระบบทําความเย็นแบบศูนยกลาง ใช 
Cooling Tower เปนตัวระบายความรอน (water cooled) จําเปนตองใชผูเชี่ยวชาญเฉพาะดานซึ่ง
มีจํานวนนอย ถาไปใหชางทั่ว ๆ ไปแกปญหาชางก็อาจใชประสบการณที่มีอยูนอย ทําใหการ
แกปญหาถูกบางผิดบาง ทําใหเสียเวลาและคาใชจายในการซอมมากกวาจะแกไขปญหาไดอยาง
ถูกตอง เพื่อแกปญหาดังกลาว เพราะฉะนั้นจึงสมควรที่จะพัฒนาระบบผูเชี่ยวชาญการวินิจฉัย
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สาเหตุขอขัดของของระบบทําความเย็นขึ้น ทําใหชางที่มีประสบการณนอยเมื่อปรึกษากับระบบ
ผูเชี่ยวชาญแลวสามารถแกปญหาขอขัดของไดอยางถูกตอง ทําใหประหยัดเวลาและลดคาใชจาย
ในการซอม 

ระบบผูเชี่ยวชาญการวินิจฉัยสาเหตุขอขัดของของระบบทาํความเย็นนี้จะสรางขึ้นเพื่อใช
กับเครื่องไมโครคอมพิวเตอรทั่ว ๆ ไป เพื่อใหไดใชประโยชนอยางกวางขวางแกวิศวกร และชาง
เทคนิคทางระบบทําความเย็น และเพื่อประหยัดคาใชจายในการวิจัยดวย 
 
1.3 ขอมูลของบริษัทกรณีศึกษา 
 

บริษัทตัวอยาง  เปนผูใหบริการทั้งดานการออกแบบการติดตั้ง  และพัฒนาระบบทําความ
เย็น  รวมทั้งใหคําปรึกษาดานจัดวางระบบใหเหมาะสมกับความตองการของลูกคาในอุตสาหกรรม
ทําความเย็นแชแข็งและถนอมอาหารประเภทอาหารทะเล, สัตวปก, ปศุสัตว, พืชไร, ผลไม และ
ไอศกรีม หรือ โรงน้ําแข็ง เปนตน 
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1.4 ผังโครงสรางองคกรของบริษัทกรณีศึกษา 
 

สวนปฏิบัติการ

วิศวกรรม เขียนแบบ โรงงานโครงการ บริการ

กรรมการผู จัดการกรรมการผู จัดการ

สวนบริหาร

บุคคล การตลาด/ขาย บัญชี/การเงิน ฝายจัดซื้อ

ผจก.ฝายวิศวกรม

ธุรการ

วิศวกรออกแบบ

วิศวกรประเมินราคา

ผจก.ฝายเขียนแบบ

พ.เขียนแบบ

ผจก.ฝายโรงงาน

พ.โรงงาน

ผจก.ฝายโครงการ

วิศวกรโครงการ

ผจก.ฝายบริการ

พ.บริการ

ผจก.ฝายบุคคล

พ.ฝายบุคคล

ผจก.ฝายการ
ตลาด/ขาย
พ.ขาย

ผจก.ฝายบัญชี
/การเงิน
พ.บัญชี

ผจก.ฝายจัดซื้อ
พ.จัดซื้อ
ตางประเทศ
พ.จัดซื้อ
ในประเทศ  

รูปที่ 1.1  ผังโครงสรางองคกรของบริษัทกรณีศึกษา 
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1.5 หลักการทาํงานของระบบทําความเย็น 
 

รูปที่ 1.2  Schematic Diagram ของระบบทําความเย็น 
 

เครื่องอัดน้ํายา (1) จะดูดสารทําความเย็นในสภานะแกสจาก ถังเก็บน้ํายาความดันต่ํา 
(6)  และอัดสงสารทําความเย็นสถานะแกส ไประบายความรอนโดยผาน หอระบายความรอน (2) 
สารทําความเย็นจะควบแนนกลายเปนของเหลว และไหลกลับมาเก็บที่ ถังเก็บน้ํายาความดันสูง 
(3) น้ํายาเหลวจะมีบางสวนแบงมาหลอเย็นเครื่องอัดน้ํายา (1) ซึ่งควบคุมการไหลดวย Control 
Valve น้ํายาเหลวในถังเก็บน้ํายาความดันสูงจะไหลไปยังถังเก็บน้ํายาความดันต่ําโดยผาน 
Expansion Valve (4) ซึ่งควบคุมปริมาณน้ํายาที่จายเพื่อทําความเย็นใหกับเครื่องแลกเปลี่ยน
ความรอนแบบแผน (5) น้ํายาที่รับความรอนแลวจะระเหยกลายเปนแกสรอน และไหลกลับมายัง
เครื่องอัดน้ํายา และระบบทําความเย็นจะหมุนเวียนเปนวัฏจักรแบบนี้เร่ือย ๆ 

ดานสารทําความเย็นขั้นที่สอง  (Propylene Glycol) ใชน้ําเปนสารละลายซึ่งจะไมเปนพิษ
ถาหากเกิดการรั่วภายในโรงงาน ปมน้ํา (7) สงสารทําความเย็นขั้นที่สองผานไปทีเ่ครือ่งแลกเปลีย่น
ความรอนแบบแผนเพื่อรับความเย็น แลวสารทําความเย็นขั้นที่สองจะไหลไปยัง Evaporator (8) 
โดยผานวาลวควบคุมอัตราการไหลเพื่อทําความเย็นใหสินคา และไหลกลับมายังปม ระบบจะ
หมุนเวียนแบบนี้ไปเร่ือย ๆ 
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สวนประกอบที่สําคัญของระบบทาํความเย็นคือ 
 

1. น้ํายา (Refrigerant) หมายถึงสารตัวกลางสําหรับถายเทความรอนโดยการดูดซึม
ความรอนเขาสูตัวเองที่อุณหภูมิและความดันต่ํา และถายเทความรอนออกจากตัวเองขณะที่มี
อุณหภูมิและความดันสูง 

2. คอมเพรสเซอร (Compressor) หมายถึงอุปกรณที่ใชเพิ่มความดันใหแกน้ํายาซึ่ง
ความจริงคือปมของน้ํายานั่นเอง คอมเพรสเซอรขับเคลื่อนดวยกําลังงานจากภายนอกอาจจะเปน
มอเตอรไฟฟาหรือเคร่ืองยนตชนิดตาง ๆ ความมุงหมายของการใชคอมเพรสเซอรเพิ่มความดัน
ใหแกน้ํายาคือ คุณสมบัติของน้ํายา (ของเหลวทุกชนิด) เมื่อมีความดันสูงขึ้นจะทําใหจุดเดือดของ
มันสูงตามขึ้นไปดวย  ปรกติในระบบทําความเย็นอุณหภูมิของน้ํายากอนที่จะออกจาก
คอมเพรสเซอรนี้ จะมีอุณหภูมิสูงกวาอุณหภูมิของคอนเดนเซอร 

3. คอนเดนเซอร (Condenser) หรือเรียกวาคอยลรอน หมายถึงอุปกรณที่ทําใหน้ํายา
ภายหลังที่ผานคอมเพรสเซอรมาแลวเกิดการควบแนน (กลั่นตัว) การควบแนนของน้ํายาเกิดขึ้นได
ดังนี้  คือ ภายหลังที่น้ํายา (ขณะนี้มีสภาพเปนแกส) ผานการอัดโดยคอมเพรสเซอรจะทําใหมี
อุณหภูมิสูงและมีจุดเดือดสูงดวย เมื่อผานเขามาในคอนเดนเซอรจะมีการถายเทความรอนออก
จากน้ํายาทําใหอุณหภูมิของน้ํายาลดลง ถาอุณหภูมิลดลงต่ํากวาจุดเดือดของน้ํายา น้ํายาจะกลั่น
ตัวเปนของเหลว 

4. ลิ้นลดความดัน (Expansion Valve) หมายถึงอุปกรณที่ทําหนาที่ลดความดันของ
น้ํายาลง  ทั้งนี้เพื่อตองการใหมีอุณหภูมิลดลง  ปรกติในเครื่องทําความเย็นอุณหภูมิของน้ํายาที่
ลดลงแลวนี้  จะต่ํากวาอุณหภูมิของอีแวปโปเรเตอร 

5. อีแวปโปเรเตอร (Evaporator)  เรียกอีกอยางหนึ่งวาคอยลเย็น หมายถึงอุปกรณที่
ทําหนาที่รับความรอนจากสิ่งของที่ตองการแชเย็น เนื่องจากวาน้ํายาที่ออกจากลิ้นลดความดันมี
อุณหภูมิต่ํากวาอุณหภูมิของอีแวปโปเรเตอร ดังนั้นความรอนในสิ่งของที่ตองการแชเย็นจะถายเท
ใหน้ํายา ทําใหน้ํายาภายในอีแวปโปเรเตอรมีอุณหภูมิเพิ่มข้ึน เกินกวาจุดเดือดของน้ํายา จึงทําให
น้ํายากลายเปนไอ 
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1.6 การวินิจฉัยถงึขอขัดของทีอ่าจเกิดในระบบทําความเย็นของบรษิทักรณศีึกษา 
 

การซอมบํารุงเครื่องทําความเย็นสําหรับอุตสาหกรรม (ลูกคา) เนื่องจากลูกคาจะแจงซอม
เฉพาะเครื่องจักรหรืออุปกรณที่อยูในหองเครื่อง แตลูกคาจะซอมบํารุงเครื่องจักรที่อยูภายในหอง
เย็นเองเนื่องจากภายในหองเย็นจะมีเพียงคอยลเย็นซึ่งลูกคาสามารถซอมบํารุงเองได และภายใน
หองเย็นจะมีกระบวนการผลิตที่ตองการรักษาความสะอาดมักจะไมคอยใหผูที่ไมเกี่ยวของเขาไป
ภายใน   

เครื่องจักรหรืออุปกรณที่อยูภายในหองเครื่องประกอบดวย ชุดคอมเพรสเซอร ชุดอินเตอร
คูลเลอร ชุดถังพักความดันต่ํา วาลวลดความดนั ตูคอนโทรล และชุดคอยลรอน (หอระบายความ
รอน) รวมทั้งถึงพักความดันสูงซึ่งจะอยูดานบนของหองเครื่อง 

จากประวัติการแจงซอม ลูกคาจะแจงซอมโดยบอกอาการคอมเพรสเซอร และสิ่งที่
แสดงออกจากระบบทําความเย็น มายังบริษัทมากที่สุด เนื่องจากลูกคาไมสามารถซอมเองได 
ดังนั้นงานวิจัยจึงเนนไปที่อาการของคอมเพรสเซอร 

ลูกคาจะแจงอาการของคอมเพรสเซอรใหกับวิศวกรฝายบริการ จากนั้นฝายบริการจึงทํา
การคนหาสาเหตุขอขัดของของระบบทําความเย็นที่เปนไปได โดยสาเหตุจะประกอบกับสวนตาง ๆ 
ของระบบ เชน ระบบไฟฟา ระบบน้ํามัน ระบบน้ํายา ระบบอัตโนมัติ คอนเดนเซอร วาลวปรับน้ํายา 
เครื่องอัดน้ํายา เปนตน 
 
ประเภทของคอมเพรสเซอร 
 

เราสามารถจําแนกคอมเพรสเซอรออกไดเปน 2 ลักษณะ คือ จําแนกตามลักษณะ
โครงสราง และตามวิธีอัด 

 

1. การจําแนกคอมเพรสเซอรตามลักษณะโครงสราง เปนการแบงประเภทโดย
พิจารณาจากโครงสรางของคอมเพรสเซอร  และอุปกรณขับเคลื่อน  ซึ่งแยกออกไดเปน 3 แบบ คือ 
 

1.1 คอมเพรสเซอรแบบเปด (Open type Compressors) 
 

 
 

รูปที่ 1.3  คอมเพรสเซอรแบบเปด 
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1.2 คอมเพรสเซอรแบบกึ่งปด (Semi-Hermetic Compressors) 
 

 
 

รูปที่ 1.4  คอมเพรสเซอรแบบกึ่งปด 
 

1.3 คอมเพรสเซอรแบบหุมปด (Hermetic Compressors) 
 

 
 

รูปที่ 1.5  คอมเพรสเซอรแบบหุมปด 
 

2. การจําแนกคอมเพรสเซอรตามวิธีการอัด  ซึ่งแบงออกเปนการอัดเชิงปริมาตร  เชน
แบบลูกสูบ  แบบโรตารี  แบบกนหอย  แบบเกลียว  และการอัดแบบใชแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลาง 
เชนแบบอัดครั้งเดียว  แบบอัดหลายครั้ง 

 

2.1 คอมเพรสเซอรแบบลูกสูบ (Reciprocating type) 
 

 
 

รูปที่ 1.6  คอมเพรสเซอรแบบลูกสูบ 
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2.2 คอมเพรสเซอรแบบโรตารี่ (Rotary type) 
 

 
 

รูปที่ 1.7  คอมเพรสเซอรแบบโรตารี่ 
 

2.3 คอมเพรสเซอรแบบกนหอย หรือแบบสโครล (Scroll type) 
 

 
 

รูปที่ 1.8  คอมเพรสเซอรแบบกนหอย หรือแบบสโครล 
 

2.4 คอมเพรสเซอรแบบสกรู (Screw type) 
 

 
 

รูปที่ 1.9  คอมเพรสเซอรแบบสกรู 
 

2.5 คอมเพรสเซอรแบบแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลาง (Centrifugal type) 
 

 
 

รูปที่ 1.10  คอมเพรสเซอรแบบแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลาง 
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1.7 อาการผิดปรกติ และสาเหตุที่เสียของระบบทําความเย็นของบรษิัทกรณีศกึษา 
 

ในงานวิจัยไดศึกษาถึงอาการผิดปรกติ และสาเหตุที่เสียของระบบทําความเย็น โดยแบง
ชนิดของเครื่องอัดน้ํายานี้ไดเปน 2 ชนิด 
 

1. เครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ ซึง่บริษัทกรณีศึกษาไดทาํการติดตั้งใหประมาณ 20 โรง 
2. เครื่องอัดน้ํายาชนิดสกร ูซึ่งบริษัทกรณีศึกษาไดทําการตดิตั้งใหประมาณ 70 โรง 

 

เนื่องจากระบบทําความเย็นสําหรับอุตสาหกรรมที่ทําการออกแบบและติดตั้งโดยบริษัท
กรณีศึกษา จะเปนเครื่องอัดน้ํายา 2 ชนิดนี้ รวมทั้งระบบทําความเย็นอุตสาหกรรมทั่วไปก็จะใช
เครื่องอัดน้ํายา 2 ชนิดนี้เปนสวนมาก เพราะฉะนั้นจึงสมควรที่จะทําเฉพาะเครื่องอัดน้ํายา 2 ชนิดนี้ 
 

ตัวอยางอาการผิดปรกติของระบบทําความเย็นซึ่งใชเครือ่งอัดน้ํายาชนิดลูกสูบทีเ่กดิขึ้น 
 

1. เครื่องอัดน้ํายาสตารทไมได 
2. เครื่องอัดน้ํายาเดินๆ หยุดๆ ดับบอย 
3. ความดันดานสง สูงเกนิไป 
4. ความดันดานสง ต่ําเกินไป 
5. อุณหภูมิดานสง สูงเกนิไป 
6. อุณหภูมิดานสง ต่ําเกินไป 
7. น้ํามนัในหองแครงหายไป 
8. น้ํามนัในหองแครง เดือดเปนฟอง 
9. มีฟองในหลอดตาแมวดูน้าํยา 
10. ระดับน้ํายาในถังเก็บน้าํยา นอยเกนิไป  เปนตน 

 

ตัวอยางสาเหตุที่เสียของระบบทําความเยน็ซึ่งใชเครื่องอดัน้ํายาชนิดลูกสูบเกิดไดจาก 
 

1. ไมมีกระแสไฟฟา เมนไฟฟาไมไดตอ 
2. ไมมีกระแสมาใชในวงจรควบคุม 
3. สวิทซควบคุมความดันดานสูงตัดใหหยุด 
4. ระดับน้ํามนัต่าํเกนิไป 
5. ทางเดินน้ํายาติดขัด ไปไมสะดวก 
6. น้ํา-อากาศ ระบายคอลยรอน ไมพอ 
7. External Equalizer ของเอ็กซแปนชั่นวาลว ตัน 
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8. ปมน้ํามันเสยี 
9. ไสกรองของทอสงน้าํยาเหลวอุดตัน, ทออุดตัน 
10. คอยลเย็นมนี้าํแข็งจับมาก เปนตน 

 

ตัวอยางอาการผิดปรกติของระบบทําความเย็นซึ่งใชเครือ่งอัดน้ํายาชนิดสกรูที่อาจเกิดขึ้น 
 

1. เครื่องอัดน้ํายาสตารทไมได 
2. เครื่องอัดน้ํายาเดินตลอดเวลาไมหยุด 
3. ความดันดานสง สูงเกนิไป 
4. ความดันดานสง ต่ําเกินไป 
5. อุณหภูมิทางดดู สูงเกนิไป 
6. อุณหภูมิทางดดู ต่ําเกนิไป 
7. น้ํามนัในอางหายไป 
8. น้ํามนัเดือดเปนฟอง 
9. มีแรงดันน้าํมนัรอบนอกสูง เมื่อมีน้าํมนัผานกรอง 
10. น้ํายาเหลวเขาไปในคอมเพรสเซอร  เปนตน 

 

ตัวอยางสาเหตุที่เสียของระบบทําความเยน็ซึ่งใชเครื่องอดัน้ํายาชนิดสกรูเกิดไดจาก 
 

1. ไมมีกระแสไฟฟาเขา, เมนไฟฟาไมไดตอ 
2. ตั้งสวิทซควบคุมความดนัดานสง ต่ําเกนิไป 
3. ขณะสตารทมนี้ํามนัเขาไปอยูในระบบ 
4. ไอน้ํายาทางดดูมีอุณหภูมิสูง 
5. มีปริมาณน้าํหลอเย็นผานเขาคอนเดนเซอรมากเกนิไป 
6. หางบัลบของเอ็กซแปนชัน่วาลวตอไวผิดทีห่รือหลวม 
7. กําลังการผลิตของเครื่องอัดน้ํายามากเกนิไป 
8. ยังไมเซทกาํลงัการผลิตไวที ่0% 
9. มีโหลดนอยเกนิไป 
10. วาลวควบคุมแรงดันเยน็จัด 
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1.8 ความสาํคัญของปญหาของบริษัทกรณีศกึษา 
 

เนื่องจากงานซอมบํารุงเปนงานของฝายบริการ  (Service Department) ภายในฝาย
บริการ ก็จะมีวิศวกรสาขาเครื่องกลและไฟฟา ซึ่งวิศวกรแตละคนก็จะมีความเชี่ยวชาญคนละแบบ
กัน บางครั้งการซอมบํารุงระบบทําความเย็น ตองอาศัยผูเชี่ยวชาญหลายคนมาถกเถียงเพื่อหา
ขอสรุปที่ถูกตอง ฉะนั้นถาเราสามารถที่จะรวบรวมความรูจากผูเชี่ยวชาญทั้งหลายมาไวใน
ฐานขอมูลเดียวกัน และสรางโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อเลียนแบบการชักเหตุผล และการวินิจฉัย
ของผูเชี่ยวชาญได เราก็จะไดโปรแกรมที่สามารถทํางานแทนผูเชี่ยวชาญหลายคนไดภายใน
ขอบเขตของความรูที่กําหนดไว 

จากสภาวะดังกลาวทําใหมีลกัษณะของปญหาดังตอไปนี้คือ 
 

1. วิศวกรหรือชางเทคนิคฝายบริการซึ่งออกไปเพื่อซอมบํารุงเครื่องจักร ยังขาดความ
เชี่ยวชาญที่จะซอมบํารุงเครื่องจักรใหเหมาะสมกับอาการและขอบกพรองของเครื่องจักร 

2. ในปจจุบันยังไมมีเครื่องมือที่ชวยสนับสนุนการตัดสินใจในการหาขอบกพรองของ
เครื่องจักร และซอมบํารุงเครื่องจักรไดอยางถูกตองเหมาะสม  สําหรับวิศวกรและชางเทคนิคฝาย
บริการ 

3. การทํางานของพนักงานฝายบริการยังไมมีความยืดหยุนพอเพราะ วิศวกรแตละ
สาขาก็จะมีความเชี่ยวชาญเฉพาะสาขา  ดังนั้นในบางกรณีที่วิศวกรฝายบริการซึ่งออกไปหาลูกคา
เพื่อซอมเครื่องจักร  แตขอบกพรองของเครื่องจักรเกี่ยวกับงานที่วิศวกรสาขานั้นไมเกี่ยวของ ก็จะ
ไมสามารถใหคําตอบกับลูกคาได  ทําใหเกิดความรอคอย ลดระดับความพึงพอใจ และสูญเสีย
โอกาสในการทํางานได 

4. ผูเชี่ยวชาญมีไมเพียงพอตอความตองการของโรงงานอุตสาหกรรมที่มีอยูมาก 
 

เนื่องจากลักษณะของปญหานั้นไดเกิดจากการทํางานที่ใชประสบการณ ความรู ความ
เขาใจ ที่ตองการเรียนรูดวยตนเอง หรืออาจจะทําการสอบถามจากผูอ่ืน ดังนั้นผูวิจัยจึงไดตัดสินใจ
ที่จะพัฒนาสรางระบบฐานความรูในการซอมบํารุงเครื่องทําความเย็นที่ เปรียบเสมือนกับ
ผูเชี่ยวชาญทางดานระบบทําความเย็น ซึ่งมาจากการรวบรวมความรูจาก หนังสือ ตํารา และ
ผูเชี่ยวชาญหลาย ๆ คนมาไวที่เดียวกัน เพื่อชวยวิศวกรและชางเทคนิคฝายบริการในการตัดสินใจ
ซอมบํารุงรักษาเครื่องทําความเย็น 
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  ระบบทําความเย็นมีขอขัดของ
- ไมสามารถแกไขปญหาได
                   ทําให 
- ลูกคาเกิดความรอคอย
- ลดระดับความพึงพอใจ
- สูญเสียโอกาสในการทํางาน

วิศวกรหรือชางเทคนิคฝายบริการซึ่ง
ออกไปซอมยังขาดความเชี่ยวชาญ

ผูเชี่ยวชาญซอมระบบ
ทําความเย็นยังมีนอย

ยังไมมีวิธีการแกไข
ขอขัดของที่เหมาะสม

วิศวกรแตละสาขามีความรูเฉพาะสาขาซึ่ง
จะไมสามารถแกไขปญหาทั้งหมดได

สาเหตุการเสียนั้นมมีากทําให
การแกปญหานั้นอาจจะชา วิศวกรไฟฟา

ไมรูเรื่องเครื่องกล

วิศวกรเครื่องกล
ไมรูเรื่องไฟฟา

จํานวนโรงงานอุตสาหกรรมทีมมีาก
ซึ่งทําใหมผีูเชี่ยวชาญไมเพียงพอ

 
 

รูปที่ 1.11  แผนภูมิกางปลาแสดงความสําคัญของปญหาของบริษัทกรณีศึกษา 
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1.9 วัตถุประสงคของงานวิจัย 
 

เพื่อพัฒนาระบบผูเชี่ยวชาญในการวนิิจฉัยหาสาเหตุขอขัดของของระบบทาํความเย็น 
 
1.10 ขอบเขตของงานวจิัย 
 

ในงานวิจัยจะทําการสรางโปรแกรมเปลือกของระบบผูเชี่ยวชาญ (Expert System Shell) 
ใหคําปรึกษาแบบแบล็คบอรดเพื่อใหสามารถวินิจฉัยสาเหตุขอขัดของของระบบทําความเย็นและ
วิธีแกไขตามอาการของระบบทําความเย็น ระบบผูเชี่ยวชาญที่สรางขึ้นมีลักษณะดังนี้ 
 

1. สามารถใหคําปรึกษาถึงสาเหตุขอขัดของของระบบทําความเย็น โดยการบอก
อาการที่เกิดกับระบบทําความเย็น จากนั้นจึงทําการคนหาสาเหตุที่เกิดไดกับสวนตาง ๆ ของระบบ 
ผูใชจะตองเลือกชนิดของคอมเพรสเซอร ตอจากนั้นเลือกกลุมของอาการที่เกิดขึ้น และเลือกอาการ
ของระบบทําความเย็นทีละขอ ตอจากนั้นเลือกกลุมของสาเหตุที่นาจะเกิด จะมีคําถามใหผูใชตอบ 
เมื่อหมดคําถามแลวจะสรุปวาปญหานั้นเกิดจากสาเหตุอะไรแลวแกไขอยางไร จากนั้นอาจจะทํา
การเลือกกลุมของสาเหตุอ่ืนที่นาจะเกิด แลวตอบคําถามเหมือนเดิม  

2. มีเครื่องมือที่ชวยใหสรางและแกไขฐานความรูไดสะดวก 
3. สามารถตรวจดูฐานความรูทางจอภาพได 
4. ปฏิภาคกับผูใช เปนภาษาไทยและอังกฤษ งายตอความเขาใจ 
5. เครื่องอัดน้ํายาที่จะศึกษาเปนเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบและชนิดสกรู ซึ่งปจจุบัน

ระบบทําความเย็นขนาดใหญจะใชเครื่องอัดน้ํายาสองประเภทนี้ 
6. กลุมของอาการผิดปรกติ ของระบบทําความเย็น แบงไดเปน 5 กลุม ดังนี้  

- เครื่องอัดน้ํายา 
- ความดัน 
- อุณหภูมิ 
- น้ํามัน 
- อ่ืน ๆ 

7. กลุมของสาเหตุที่เสีย ของระบบทําความเย็น แบงไดเปน 9 กลุม ดังนี้ 
- ไฟฟา-เมน 
- ไฟฟา-ขอตอ 
- อัตโนมัติ 
- น้ํามัน 
- น้ํายา 
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- คอนเดนเซอร 
- เอ็กแปนชั่นวาลว 
- เครื่องอัดน้ํายา 
- อ่ืน ๆ 

8. ตนแบบของระบบผูเชี่ยวชาญจะพัฒนาสรางเปลือกของระบบผูเชี่ยวชาญโดยใช
โปรแกรม คอมพิวเตอร 
 
1.11 ขั้นตอนการทําวิจยั 
 

ในการทําวิจัยมีขั้นตอนการทํางานดังนี ้
 

1. คนควาและศึกษาหนังสือ, รายงาน, สิ่งตีพิมพ และวิทยานิพนธที่เกี่ยวกับระบบ
ผูเชี่ยวชาญ รวมทั้งประสบการณจากผูเชี่ยวชาญที่เปนมนุษยเพื่อจะเปนแนวทางในการทําวิจัย 
และทําความเขาใจกับระบบผูเชี่ยวชาญ 

2. ศึกษาวิธีการสรางโปรแกรมและภาษา ที่จะนํามาใชในการประดิษฐระบบ
ผูเชี่ยวชาญ 

3. คนควารวบรวมความรูที่เกี่ยวกับขอขัดของของระบบทําความเย็น พรอมทั้งทําการ
จัดหมวดหมูเพื่อสะดวกในการนําไปใชเปนฐานขอมูล 

4. สรางเปลือก (Shell) ของระบบผูเชี่ยวชาญและระบบฐานความรู ใหเปนโปรแกรม
ระบบผูเชี่ยวชาญ พรอมทั้งใสความรูเขาไปในฐานความรู เพื่อที่จะไดพรอมใชงาน 

5. การทดสอบและตรวจสอบความถูกตองของระบบผูเชี่ยวชาญ จะตรวจสอบโดย
ผูเชี่ยวชาญ จํานวน 4 ทาน 

6. จัดทําคูมือการใชโปรแกรม เพื่อทําใหงายและสะดวกตอการใชงาน 
7. สรุปรายงานวิจัย 
8. จัดทํารูปเลมวิทยานิพนธ 
9. นําเสนอรายงานวิจัย 
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1.12 ประโยชนที่คาดวาจะไดรบั 
 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับมดีังนี ้
 

1. ไดเกิดระบบผูเชี่ยวชาญใหคําปรึกษาแบบแบล็คบอรดอีกรูปแบบหนึ่ง 
2. ไดระบบผูเชี่ยวชาญใหคําปรึกษาแบบแบล็คบอรดที่สามารถนําไปประยุกตใชกับ

ฐานความรูดานการวินิจฉัยหาสาเหตุขอขัดของของระบบทําความเย็น 
3. เปนแนวทางในการศึกษาวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีระบบผูเชี่ยวชาญ เพื่อวินิจฉัย

ขอขัดของและการบํารุงรักษาสําหรับเครื่องจักรอตุสาหกรรมในลักษณะอื่นตอไป 
4. ชวยใหผูที่ทําหนาที่ซอมบํารุงระบบทําความเย็นและผูที่มีความรูสนใจเกี่ยวกับ

ระบบทําความเย็น สามารถวินิจฉัยหาสาเหตุขอขัดของของระบบทําความเย็นไดอยางถูกตอง 
รวดเร็ว และแกไขปญหาได ทําใหการซอมมีความแมนยํา ประหยัดเวลา ลดคาใชจาย รวมทั้งเปน
การเพิ่มพูนประสบประการณของบุคลากรที่มีทักษะนอยได 
 



บทที่ 2 
 

ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับงานวิจัย 
 

ในบทนี้จะกลาวถึงทฤษฎีที่เกี่ยวของกับงานวิจัย ซึ่งจะประกอบไปดวย บทนําของระบบ
ผูเชี่ยวชาญ ความเปนมาของระบบผูเชี่ยวชาญ โครงสรางของระบบผูเชี่ยวชาญ กลยุทธการแกไข
ปญหา การแสดงความรู เปลือกระบบผูเชี่ยวชาญ เปลือกของระบบผูเชี่ยวชาญแบบแบล็คบอรด 
การประยุกตการใชงานระบบผูเชี่ยวชาญ เครื่องมือที่ใชในการพัฒนาระบบผูเชี่ยวชาญ ข้ันตอนใน
การพัฒนาระบบผูเชี่ยวชาญ ขอดีและขอเสียของระบบผูเชี่ยวชาญ และงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
ตามลําดับ 
 
2.1 บทนําของระบบผูเชี่ยวชาญ 
 

ระบบผูเชี่ยวชาญเปนสาขายอยของปญญาประดิษฐ ใชชวยในการสรุปหาคําตอบหรือ
แกไขปญหาเฉพาะดาน  ซึ่งการแกปญหาในอดีตตองอาศัยผูเชี่ยวชาญที่เปนมนุษยเทานั้น แตใน
ปจจุบันเราสามารถนําความรูที่ไดจากประสบการของผูเชี่ยวชาญ หรือจากตํารามาเก็บไวใน
โปรแกรมคอมพิวเตอร ที่เรียกวาระบบผูเชี่ยวชาญ ซึ่งโปรแกรมระบบผูเชี่ยวชาญนี้จะแปลงรูปของ
ความรูที่ไดใหอยูในรูปที่งายตอการประมวลผลเพื่อนําไปเก็บไวในฐานความรู (Knowledge Base) 
เมื่อผูใชตองการทราบขอสรุปหรือคําตอบในเรื่องที่เกี่ยวของกับความรูในระบบผูเชี่ยวชาญ 
โปรแกรมระบบผูเชี่ยวชาญจะนําความรูที่เก็บไวนี้มาใชในการประมวลผลโดยจะมีสวนอนุมาน 
(Inference Engine) ทําหนาที่หาคําตอบหรือขอสรุปที่ใสเขาไปในระบบ ระบบที่มีความรูเก็บไว
มากก็จะสามารถวิเคราะหปญหาไดอยางแมนยําใกลเคียงกับการวิเคราะหของผูเชี่ยวชาญมากขึ้น 
 
2.2 ความเปนมาของระบบผูเชี่ยวชาญ 
 

เมื่อป ค.ศ.1963 นีเวล (Newell) ไดทําการคนควาเพื่อหาวิธีการออกแบบระบบการ
แกปญหา (Problem Solving System) สําหรับคอมพิวเตอรข้ึน หลังจากนั้นตนแบบระบบ
ผูเชี่ยวชาญจึงถูกสรางขึ้น ตอมาป ค.ศ. 1975 ไดเกิดระบบผูเชี่ยวชาญขึ้นอยางมาก นักวิจัยให
ความสนใจงานทางดานความรู (Knowledge) พัฒนาทฤษฎีของการแสดงความรู (Knowledge 
Representation) และพัฒนาเครื่องมือที่ชวยในการแสดงความรู 
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ฐานความรูจะถูกเก็บไวในรูปแบบที่เขาใจงาย และสัมพันธกับเปลือกของระบบผูเชี่ยวชาญ 
(Expert System Shell) ซึ่งฐานความรูนี้จะประกอบดวยขอเท็จจริงและกฎตาง ๆ 

 

ก) ขอเท็จจริง (Fact) เปนความรูที่ระบุถึงขอมูลความเปนจริงในปญหาหนึ่ง 
เชน โลกหมุนรอบดวงอาทิตย ดวงจันทรหมุนรอบโลก เปนตน 

ข) กฎ (Rules) เปนการแสดงความสัมพันธ ความเปนเหตุผลตอกัน หรือ
ความเปนเงื่อนไข เชน ถาน้ํามันไมมี เครื่องยนตจะสตารทไมติด เปนตน 
 

 ฐานความรูสามารถแบงไดตามสถานภาพเปน 2 ประเภท คือ 
 

2.3.1.1 ฐานความรูสถิต (Static Database) 
ฐานความรูสถิต คือ ฐานความรูที่เปนขอเท็จจริงหรือกฎที่บรรจุอยูใน

โปรแกรม ไมมีการเปลี่ยนแปลงขอมูลใด ๆ ในขณะที่ใชงานระบบผูเชี่ยวชาญอยู จนกวาจะมีการ
แกไขโปรแกรม 
 

2.3.1.2 ฐานความรูไดนามิค (Dynamic Database) 
ฐานความรูไดนามิค คือ ฐานความรูปของขอเท็จจริง  สามารถ

เปลี่ยนแปลงไดตามตองการ ในขณะโปรแกรมทํางานอยู 
 

2.3.2 กลไกการวินิจฉัย (Inference Engine) 
 

กลไกการวินิจฉัยเปนสวนจําลองกระบวนการความคิดของมนุษย โดยใชขอมูลที่
ปอนเขามาประมวลกับกฎขอเท็จจริงที่มีอยูในระบบ แลวสรุปผลเปนขอเท็จจริงใหมซึ่งจะถูก
นําเสนอสูผูใชงานทางสวนติดตอกับผูใชงาน กลไกการวินิจฉัยที่สําคัญไดแก 
 

2.3.2.1 กลไกการวินิจฉัยแบบยอนกลับ (Backward-Chaining Method) 
กลไกวินิจฉัยแบบนี้จะเร่ิมตนจากเปาหมาย แลวทําการหาขอมูล

สนับสนุนเปาหมายนั้น ถาเปนจริงเปาหมายนั้นก็จะไดคําตอบ ถาไมเปนจริงก็จะไปหาเปาหมาย
อ่ืนตอไป กลไกวินิจฉัยแบบนี้เรียกชื่ออีกอยางหนึ่งวา Object-Driven Method แสดงดังรูปที่ 2.2 
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- Pattern matching 
- Hierarchical control 
- Unification 
- Event-driven control 

ในทางปฏิบัติการนํากลไกวินิจฉัยรูปแบบใดมาใชงานนั้นจะพิจารณาจากรูปแบบ
ของการแทนคาความรู (Knowledge Representation) ที่ใชในระบบผูเชี่ยวชาญ 
 

2.3.3 สวนปฏิภาคกับผูใช (User Interface) 
 

สวนปฏิภาคกับผูใชเปนสวนที่ติดตอสื่อสารกับผูใชใหเปนไปอยางราบรื่นโดยการ
แสดงผลที่หนาจอ สวนปฏิภาคกับผูใช ประกอบดวย 2 สวน คือ 
 

2.3.3.1 สวนรับขอมูล (Data Input) 
สวนรับขอมูล มักอยูในรูปถาม-ตอบ (Question-answer) หรือมีเมนู 

ให เลือก (Menu-driven) 
 

2.3.3.2 สวนรายงานผล (Report) 
สวนรายงานผล อาจออกมาในรูปขอสรุป ขอมูลขาวสาร กราฟ 

รูปภาพ หรือขอมูลสงตอไปยังระบบอื่น ๆ ที่ตอเนื่องกัน ที่ใชขอมูลที่ไดจากระบบผูเชี่ยวชาญเปน
อินพุท 
 

2.3.4 การแสวงหาความรู (Knowledge Acquisition) 
 

การแสวงหาความรู เปนการคนหาขอมูลที่ตองการใชในโปรแกรมระบบ
ผูเชี่ยวชาญ ซึ่งอาจจะไดมาจากหนังสือ คูมือ รายงาน หรือจากผูเชี่ยวชาญที่มีความชํานาญใน
แขนงความรูนั้น โดยวิศวกรความรู (Knowledge Engineering) จะเปนผูนําความรูเหลานี้มา
ดําเนินการใหอยูในรูปแบบที่เหมาะสมเพื่อใชในระบบผูเชี่ยวชาญ 
 

2.3.4.1 กระบวนการของการแสวงหาความรู 
จากรูปที่ 2.4 สามารถอธิบายกระบวนการแสวงหาความรูไดดังนี้ 

 

1. ขั้นตอนแรก เปนการกําหนดปญหาหลักที่สนใจ ตั้งเปาหมายใน
การพัฒนา และเลือกแหลงที่มาของความรูที่เหมาะสมจากผูเชี่ยวชาญหรือจากแหลงอื่น ๆ 
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2. ข้ันตอนที่ 2 เปนการทําความเขาใจ กลั่นกรองรายละเอียดของ
ปญหา ความสัมพันธระหวางความคิด (Concept) แตละความคิดภายในขอบเขตปญหาหลัก ซึ่ง
ผูเชี่ยวชาญไดเกี่ยวโยงและแสดงใหเห็น 

3. ขั้นตอนที่ 3 เปนการจัดโครงสรางความสัมพันธของแตละ
ความคิดแตละสวนยอยตาง ๆ ใหอยูในรูปของโครงสรางความสัมพันธของขอมูลอยางความ
เหมาะสมและพรอมที่จะนําไปใชสรางระบบผูเชี่ยวชาญ 

4. ขั้นตอนที่ 4 เปนการนําขอมูลไปใชเปนฐานความรูสรางระบบ
ผูเชี่ยวชาญ โดยการนําโครงสรางขอมูลที่ไดมาตั้งแตขั้นตอนกอน ๆ มาสรางเปนระบบผูเชี่ยวชาญ 

5. ขั้นตอนสุดทาย เปนการทดสอบความถูกตอง หากไมถูกตองก็
จะนํากลับไปผานขั้นตอนที่จําเปนใหมอีกครั้ง 
 

Identification

Conceptualization

Formalization

Implementation

Testing
Refinements

Redesigns

Rules

Structure

Concepts

Requirements

Reformulations

 
 

รูปที่ 2.4  กระบวนการของการแสวงหาความรู 
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2.3.4.2 เทคนิคการแสวงหาความรู 
จากที่กลาวมา จะเห็นวา วิศวกรความรูจะเปนผูถายทอดความรูและ

จําลองพฤติกรรมการแกปญหามาไวในระบบผูเชี่ยวชาญ ซึ่งบางครั้งวิศวกรความรูอาจจะไมใช
ผูเชี่ยวชาญในปญหานั้น ๆ จึงจําเปนตองมีเทคนิคในการแสวงหาความรูจากผูเชี่ยวชาญไดเปน
อยางดี จึงจะสามารถสรางระบบผูเชี่ยวชาญที่มีประสิทธิภาพได เทคนิคการแสวงหาความรูจาก
ผูเชี่ยวชาญมี 3 วิธี ดังนี้ 

 

1. การบรรยาย วิธีนี้ผูเชี่ยวชาญจะเปนผูบรรยายถึงรายละเอียด
ของโครงสรางและปญหาที่สนใจนั้น ๆ คลายกับการบรรยายในหองเรียนหรือความรูที่ไดจากตํารา 
วิธีนี้มีขอจํากัด คือ มักจะเปนการแกปญหาในเชิงทฤษฎีมากกวาเปนจริงในทางปฏิบัติ 

2. การสังเกต  วิธีนี้วิศวกรความรูจะเปนผู เฝาดู ข้ันตอนการ
แกปญหาจริงของผูเชียวชาญ วิธีนี้มีประโยชนมาก สําหรับวิศวกรความรูในการสรางระบบ
ผูเชี่ยวชาญใหมีรายละเอียดของการแกปญหาอยางรอบคอบและจําลองพฤติกรรมการแกปญหา
ไดคลายผูเชี่ยวชาญจริง 

3. การซักถาม วิธีนี้วิศวกรความรูจะเปนผูซักถามผูเชี่ยวชาญใน
รายละเอียด สภาพการณของการแกปญหาวิศวกรความรูก็จะไดขอมูลความรูตามตองการ 
 

สําหรับการแสวงหาความรูจากผูเชี่ยวชาญของวิศวกรความรูนี้อาจจะ
มีปญหาเกิดขึ้นได เชน ทางดานวิศวกรความรูอาจจะตั้งคําถามผิดพลาด หรือเขาใจผิดเกี่ยวกับ
ความรูที่ไดมา ซึ่งจะทําใหระบบผูเชี่ยวชาญไมสามารถทํางานไดตามวัตถุประสงค ทางดาน
ผูเชี่ยวชาญ ผูเชี่ยวชาญแตละคนอาจจะแนวคิดที่แตกตางกันในบางเรื่อง จึงควรสอบถามกลุม
ผูเชี่ยวชาญหลาย ๆ คนเพื่อปองกันการผิดพลาด 
 

2.3.5 สวนอธิบาย (Explanation) 
 

เปนสวนที่ทําหนาที่อธิบายรายละเอียดของขั้นตอนการวินิจฉัย ในการปรึกษากับ
ระบบผูเชี่ยวชาญจะมีสวนอํานวยความสะดวกในการอธิบาย อธิบายวิธีการและขั้นตอนในการ
แกไขปญหาเมื่อผูใชตองการ เปนคําอธิบายสั้น ๆ พอเขาใจ สวนอธิบายที่มักพบในระบบ
ผูเชี่ยวชาญไดแก 
 

2.3.5.1 อธิบายเหตุผล 
จากการที่ผูใชถามวา “ทําไม” (Why) ก็จะอธิบายเหตุผลวา ทําไมตอง

ถามขอเท็จจริงนั้น ๆ จากผูใช หากผูใชสงสัยก็จะถามนี้ไดทุกครั้งที่ระบบถามขอเท็จจริงแตละครั้ง 
ซึ่งระบบก็จะอธิบายเหตุผลแตละครั้งตามความเปนจริงในขณะนั้น 
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2.3.5.2 อธิบายขั้นตอนที่มาของคําตอบ 
เมื่อผูใชถามวา “คําตอบมาไดอยางไร” หรือ “วิธีการในการหาคําตอบ

อยางไร” (How) ระบบก็จะอธิบายถึงที่มาของคําตอบหรือวิธีการในการหาคําตอบ ในการอธิบาย
ถึงที่มาของคําตอบ คําถาม How จะใชไดก็ตอเมื่อหลังจากที่ไดคําตอบแลว 
 

อยางไรก็ตามระบบผูเชี่ยวชาญจริง ๆ อาจจะมีโครงสรางไมครบทุกสวน หรือ
อาจจะมีสวนอื่น ๆ เพิ่มเติมข้ึนมาอีกก็ได แตสวนที่สําคัญตองมี และตองคํานึงถึงในการออกแบบ
และพัฒนาระบบผูเชี่ยวชาญคือ สวนฐานความรูและสวนกลไกวินิจฉัย 
 
2.4 กลยุทธการแกไขปญหา (Search Strategy) 
 

กลยุทธการแกปญหาในระบบผูเชี่ยวชาญ คือ วิธีดําเนินการที่จะไดมาซึ่งคําตอบหรือ
ขอสรุป กลยุทธการแกปญหาที่นิยมใชมี 2 วิธี คือ กลยุทธการแกปญหาแนวทางลึก (Depth-first 
Search) และกลยุทธการแกปญหาแนวทางกวาง (Breadth-first Search) ซึ่งจะไดกลาวถึง
รายละเอียดดังตอไปนี้ 
 

2.4.1 กลยุทธการแกปญหาแนวทางลึก (Depth-first Search) 
 

การคนหาคําตอบในแนวทางลึกนี้จะดําเนินการไปสูเปาหมาย โดยสํารวจไป
ในทางเดียวกันกอนจนไดคําตอบ หรือถาไมไดคําตอบก็จะยอนขึ้นมาแลว สํารวจลงไปในทางใหม 
ทําเชนนี้ไปเร่ือย ๆ จนไดคําตอบหรือหมดขอมูล แสดงดังรูปที่ 2.5 
 

B

A

C

D E F G  
 

รูปที่ 2.5  กลยุทธการแกปญหาแนวทางลึก 
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จากรูปที่ 2.5 สมมติเปาหมายที่ตองการคือ F ซึ่งเปนคําตอบของการคนหานี้ กล
ยุทธการแกปญหาแนวทางลึกจะดําเนินการคนหาเปาหมายตามแนวลูกศร โดยมีขั้นตอนดังนี้ 
 

1. เร่ิมตนที่ โหนด A (Node A) (โหนดเริ่มตน) 
2. จากโหนด A จะไปที่โหนดต่ํากวาโหนด A ตัวแรก คือโหนด B มาเปน

เปาหมาย แลวตรวจวาเปนคําตอบหรือไม 
3. ถาโหนด B ไมใชคําตอบ ก็จะเลือกโหนดที่ต่ํากวาโหนด B ตัวแรก คือ

โหนด D มาเปนเปาหมายแลวตรวจดูวาเปนคําตอบหรือไม 
4. ถาโหนด D ไมใชคําตอบ แตโหนด D เปนโหนดปลายสุดและการจะเลือก

โหนดที่ต่ํากวาโหนด D ไมมีแลว ก็จะยอนขึ้นไปที่โหนด B แลวเลือกโหนดที่ต่ํากวาโหนด B ตัวถัด
มาทางขวามือ คือโหนด E (โหนด D ซึ่งเปนโหนดต่ํากวาโหนด B ตัวแรก ไดถูกเลือกและพิสูจนไป
แลวในขั้นตอน 1.3 จะไมมกีารเลือกซ้ําอีก) มาเปนเปาหมาย แลวตรวจดูวาเปนคําตอบหรือไม 

5. ถาโหนด E ไมใชคําตอบ แตโหนด E เปนโหนดปลายสุดที่จะยอนกลับข้ึน
ไปที่โหนด B ใหม แลวหาโหนดที่ต่ํากวาโหนด B มาเปนเปาหมาย แตโหนดที่ต่ํากวาโหนด B คือ
โหนด D และโหนด E ไดถูกเลือกและพิสูจนไปแลวในขั้นตอนที่ผานมา เมื่อไมมีโหนดที่ต่ํากวาที่จะ
ใหทดสอบ ก็จะยอนกลับข้ึนไปยังโหนดที่สูงขึ้นไปอีกขั้นหนึ่ง คือโหนด A แลวเลือกโหนดที่ต่ํากวา
โหนด A ตัวถัดมา คือโหนด C มาเปาหมาย แลวตรวจสอบดูวาเปนคําตอบหรือไม 

6. ถาโหนด C ไมใชคําตอบ ก็จะเลือกโหนดที่ต่ําวา C ตัวแรกคือโหนด F มา
เปนเปาหมายและตรวจสอบคําตอบอีก (ในที่นี้สมมติวา F คือเปาหมาย) ไดคําตอบ F  

7. สมมติ F ไมใชคําตอบ ก็จะเลือกโหนด G มาตรวจสอบอีก หากโหนด G 
ไมใชคําตอบก็จะหยุด และจะไมมีคําตอบในกรณีนี้ เนื่องจากขอมูลหมด 
 

2.4.2 กลยุทธการแกปญหาแนวทางกวาง (Breadth-first Search) 
 

การคนหาคําตอบในแนวกวางนั้นจะดําเนินไปสูเปาหมายโดยสํารวจไปในทุก
เสนทางในระดับลึกทีละขั้น หากไมไดคําตอบก็จะสํารวจลึกลงไปอีกหนึ่งขั้นในทุกเสนทางอีก ทํา
เชนนี้ไปไดเร่ือย ๆ จนไดคําตอบหรือหมดขอมูล แสดงดังรูปที่ 2.6 
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รูปที่ 2.6  กลยุทธการแกปญหาแนวทางกวาง 
 

จากรูปที่ 2.6 สมมติเปาหมายที่ตองการคือ F ซึ่งเปนคําตอบของการคนหานี้    
กลยุทธการแกปญหาแนวทางกวางจะดําเนินการคนหาเปาหมายตามแนวลูกศร โดยมีขั้นตอนดังนี้ 
 

1. เร่ิมตนที่โหนด A (โหนดเริ่มตน) 
2. จากโหนด A จะเลือกโหนดที่ต่ํากวาโหนด A ตัวแรกคือโหนด B มาเปน

เปาหมาย ตรวจดูวาเปนคําตอบหรือไม 
3. ถาโหนด B ไมใชคําตอบ ก็จะเลือกโหนดในระดับเดียวกันกับโหนด B ตัว

ถัดมา คือโหนด C เปนเปาหมาย ตรวจดูวาเปนคําตอบหรือไม 
4. ถาโหนด C ไมใชคําตอบและโหนดในระดับเดียวกันกับโหนด C ก็

หมดแลวก็หมดแลวก็จะเลือกโหนดที่ต่ําลงมาอีกหนึ่งระดับ ตัวแรกคือโหนด D มาเปนเปาหมาย
และตรวจสอบดูวาเปนคําตอบหรือไม 

5. ถาโหนด D ไมใชคําตอบ ก็จะเลือกโหนดในระดับเดียวกันกับโหนด D ตัว
ถัดมา คือโหนด E เปนเปาหมายและตรวจสอบดูวาเปนคําตอบหรือไม 

6. ถาโหนด E ไมใชคําตอบ ก็จะเลือกโหนดในระดับเดียวกันกับโหนด E ตัว
โหนด F เปนเปาหมายและตรวจสอบหาคําตอบ (ในที่นี้สมมติให F เปนเปาหมาย) ไดคําตอบคือ F 

7. สมมติหาก F ไมใชคําตอบ ก็จะเลือกโหนดในระดับเดียวกันกับโหนด F 
ตัวถัดมา คือ โหนด G มาตรวจสอบอีกวาเปนคาํตอบหรือไม หาก G ไมใชคําตอบก็จะหยุด 
เนื่องจากหมดขอมูลและจะไมมีคําตอบ 
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2.5 การแสดงความรู (Knowledge Representation) 
 

ในการแกปญหาของระบบผูเชี่ยวชาญ ระบบตองการความรูในเรื่องนั้น ๆ เปนจํานวนมาก 
เพื่อนําไปวินิจฉัยหาคําตอบหรือขอสรุปตามที่ตองการดวยกลไกการวินิจฉัยของระบบผูเชี่ยวชาญ 
ดังนั้นความรูในฐานความรูจะตองจัดใหอยูในรูปที่กลไกวินิจฉัยสามารถนําไปใชไดอยางมี
ประสิทธิภาพ โดยทั่วไปการแสดงความรูสามารถกระทําไดหลายวิธี เชนแบบกฎเกณฑ แบบเฟรม 
แบบเครือขายความหมาย และแบบตรรกะ เปนตน ซึ่งแตละวิธีมีความเหมาะสมกับงานที่นําไป
ประยุกตใชและกลไกวินิจฉัยตางๆ กัน ดังนั้นในการเลือกใชวิธีการแสดงความรูจะตองเลือกให
เหมาะสมกับงานและกลไกวินิจฉัยที่ใช โดยจะตองคาํนึงถึงเกณฑพื้นฐาน ดังนี้ 
 

1. งายในการตรวจดู แยกแยะ (Transparency) 
2. ความชัดเจน (Explicitness) ในการแสดงความรู 
3. ความเปนธรรมชาติ (Naturalness) ตามลักษณะของแตละปญหา 
4. ความมีประสิทธิภาพ (Efficiency) มีโครงสรางที่สามารถแสดงความรูที่ตองการ

ใชไดครบถวน 
5. แยกเปนกลุมยอย ๆ ได (Modularity) สามารถจัดเก็บอยางมีอิสระจากกันได 

 

ความรูโดยทั่วไปแบงเปน 2 ระดับ คือ 
 

1. ความรูในระดับลึก (Deep Knowledge) คือ ความรูที่ไดมาจากหองเรียน ตํารา ซึ่ง
เปนหลักการทางทฤษฎีตาง ๆ หรือกฎเกณฑที่ไดรับการพิสูจนแลว เปนความรูที่มีเหตุผลใชในการ
อธิบายเหตุการณตางๆ เชน กฎของนิวตัน กฎทางเทอรโมไดนามิกส เปนตน 

2. ความรูระดับผิวเผิน (Shallow Knowledge) คือ ความรูที่ไดมาจากประสบการณ 
หรือการบอกเลาจากผูที่มีประสบการณ ความรูชนิดนี้จะเปนตัวชวยลดขั้นตอนในการหาเหตุผล 
โดยชวยจํากัดขอบเขตปญหาใหแคบลงจากการนําประสบการณเขาชวย 
 

จากที่กลาวมา ไดทราบถึงระดับของความรูและกฎเกณฑพื้นฐานที่ตองคํานึงถึงในการ
แสดงความรู ซึ่งในขั้นตอไปจะไดกลาวถึงการแสดงความรูดวยวิธีตางๆ ดังตอไปนี้ 
 

2.5.1 การแสดงความรูโดยใชเครือขายความหมาย (Semantic Network) 
 

ในวิธีนี้ขอมูล วัตถุ หรือ ส่ิงของ จะถูกแทนดวยโหนดและในระหวางโหนดจะ
เชื่อมตอกันดวยเสนความสัมพันธ (Arc หรือ Link) ซึ่งเสนความสัมพันธแตละเสน จะถูกกํากับไว
ดวยปายชื่อ (Label) ที่บอกชนิดของความสัมพันธของโหนด 2 อันที่เชื่อมตอกัน เปนการเสนอ
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เปนตัวแปรตัวหนึ่ง และนําตัวแปรตัวนั้นไปผูกพันคากับขอมูลในฐานความรู ซึ่งกําหนดไววาตัวแปร
นั้นจะแทนคาไดดวยนกทั่วไปเทานั้น ไมรวมถึงนกที่บินไมได 

เมื่อนําความสัมพันธหลาย ๆ คูมารวมกันเขามากขึ้น ก็จะไดความสัมพันธที่เปน
เครือขายความหมายที่ซับซอนยิ่งขึ้น แสดงดังรูปที่ 2.9 
 

Furniture
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My Chair
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รูปที่ 2.9  การแสดงความรูแบบเครือขายความหมายแบบซับซอน 
 

จากที่กลาวมา จะเห็นไดวา วิธีการแสดงความรูแบบเครือขายความหมายจะ
ใชไดดีกับความรูประเภทซึ่งไมมีการเนนความสําคัญของแตละโหนด และชวยประหยัด
หนวยความจําลงไดมาก แตอยางไรก็ตามวิธีนี้ก็มีขอจํากัดคือ การเพิ่มเติมความรูทําไดอยาก
เนื่องจากแตละโหนดมีความสัมพันธกันอยางตอเนื่อง 
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2.5.2 การแสดงความรูโดยใชเฟรม (Frames) 
 

เปนการแสดงความรูในลักษณะที่ข้ึนอยูกับวัตถุและเหตุการณ ในลักษณะการ
คาดการณเหตุการณบางอยาง โดยอาศัยความรูที่เคยมีมากอน การแสดงความรูดวยวิธีนี้ได
ประยุกตเอาการแสดงลักษณะเฉพาะตัวมาใช ซึ่งมีการแจกแจงในรายละเอียดของวัตถุหรือสิ่งของ
ส่ิงหนึ่ง และอธิบายรายละเอียดตอ ๆ กันไป เฟรมจะประกอบดวยชองความรู (Slots) ซึ่งชอง
ความรูบางชองอาจจะบรรจุเฟรมไวภายในอีกชั้นหนึ่ง หรือหลาย ๆ ชั้นซอน ๆ กันไป เพื่อเปนการ
แสดงรายละเอียดตอ ๆ กันไปอีกก็ได เชน เฟรมรถจักรยาน จะประกอบดวย ชองความรู โครงรถ, 
ชองความรูลอ, ชองความรูที่นั่ง, ชองความรูระบบไฟจักรยาน เปนตน บางชองความรูที่กลาวมา
อาจจะอยูในรูปของเฟรมอีกชั้นหนึ่ง เชน ชองความรูโครงรถจะเปนเฟรมโครงรถ ที่ประกอบดวย
ชองความรูโครงหนา, ชองความรูโครงหลัง, ชองความรูระบบสงกําลัง เปนตน ซึ่งชองความรูโครง
หนาก็อาจจะ มีฐานเปนเฟรมตอไปไดอีก แสดงดังรูปที่ 2.10 
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รูปที่ 2.10 ตัวอยางโครงสรางขอมูลประเภทเฟรม 
 

เฟรมเปนการจัดองคประกอบของความรู โดยการมองถึงขอเท็จจริงประเภทที่ถูก
สมมติข้ึนกอน (Default) ของแตละวัตถุหรือแตละเหตุการณดังกลาวมาแลว ดังนั้นเฟรมจึงเปน
เสมือนโครงสรางของขอมูลที่ใชแทนการจําลองสภาพการณตาง ๆ ตามการคาดการณไวกอน 
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การแสดงความรูโดยใชเฟรมจะสามารถหาคําตอบหรือหาเหตุผลได ถึงแมวาใน
บางครั้งขอมูลอาจจะนอยไป โดยเฟรมจะเลือกหาขอสรุปที่เปนไปไดมากที่สุดตามขอมูลที่มีอยู 
ดังนั้นการสรางแบบจําลองขึ้นมา จะตองสรางใหใกลเคียงกับสภาพความเปนจริงมากที่สุด จึงจะ
ไดคําตอบและการหาเหตุผลที่ถูกตองนาเชื่อถือ 

การแสดงความรูโดยใชเฟรมนี้ สามารถจัดแบงความรูออกเปนสวนไดดีและการ
เพิ่มเติมความรูกระทําไดงาย ไมมีผลกระทบตอความรูเกามากนัก แตก็ยังมีขอจํากัดในเรื่องการใช
เฟรมอยูคือ การสรางแบบจําลองวัตถุหรือเหตุการณตามที่คาดการณใหถูกตองและเปนที่ยอมรับ
จากทุกฝายเปนไปไดยาก เนื่องจากทัศนะหรือการคาดการณเหตุการณหนึ่ง ๆ ตางกันในความคิด
ของแตละคน 
 

2.5.3 การแสดงความรูโดยใชตรรกะ (Logic) 
 

การแสดงความรูโดยตรรกะ เปนวิธีที่ เกาแกของการแสดงความรูในสาขา
ปญญาประดิษฐ (Artificial Intelligent) ตรรกะที่ใชกันประกอบดวยองคประกอบพื้นฐานตางๆ ใน
การแสดงความรูคือ อักขระ (Alphabet), ประโยคตรรกะ (Format Language), นิพจน 
(Expression) และกฎวินิจฉัย (Inference Rule) 

อักขระจะอยูในรูปของคาคงที่ (Constant) เชน สีขาว นายดํา ตัวแปร (Variable) 
เชน สี คน ฟงชั่น (Function) เชน พี่(นายดํา) หมายถึงพี่ของนายดํา พอ(แม(นายดํา) หมายถึงพอ
ของแมของนายดํา ความสัมพันธแบบเพรดิเคท (Predicate) เชน คน(นายดํา) หมายถึงนายดํา
เปนคน พี่(นายดํา,นายแดง) หมายถึงนายดําเปนพี่นายแดง คําเชื่อมตาง ๆ เชน และ หรือ ถา..แลว 
ก็ตอเมื่อ ไม (Not) และการแสดงปริมาณ เชน ทั้งหมด บางสวน สวนประกอบตาง ๆ เหลานี้
สามารถที่จะนํามารวมเขาเปนประโยคทางตรรกซึ่งสามารถตรวจหาคาความจริงไดจากการ
สืบสวนหาขอเท็จจริงของแตละสวนประกอบที่ประกอบขึ้นมาเปนประโยคทางตรรก 

จะเห็นไดวา การแสดงความรูโดยวิธีนี้ก็เหมือนกับวิธีการใชกฎเกณฑในการแสดง
ความรู แตการแสดงความรูโดยใชตรรกนี้มีปญหายุงยากในการเพิ่มเติมความรูใหม 
 

2.5.4 การแสดงความรูโดยใชกฎเกณฑ (Rule) 
 

การแสดงความรูดวยวิธีนี้ จะอยูในรูปของ ถา...แลว เชน ถา ไมมีกระแสไฟฟา 
เมนไฟฟาไมไดตอ เครื่องอัดน้ํายาก็จะสตารทไมติด เปนตน การแสดงความรูวิธีนี้ใชมากในระบบ
ผูเชี่ยวชาญโดยทั่วไป ซึ่งจะมีสวนประกอบดังนี้ 
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1. ความจํา (Memory) ทําหนาที่สงผานความรู แสดงคุณลักษณะตาง ๆ 
ของวัตถุซึ่งอยูในรูปขอเท็จจริง (facts) ใหกับกฎโปรดักชั่น 

2. กฎโปรดักชั่น (Production Rules) ประกอบดวย 2 สวน คือ สวนแรกหรือ
สวนซายมือจะเปนเงื่อนไข ซึ่งจะตองพิสูจนขอเท็จจริง สวนที่สองหรือสวนขวามือเปนสวนสรปุ หรอื
สวนกระทําการ (Action) รูปแบบของกฎจะเปนดังนี้ 
 

ถา เงื่อนไข 1 และ เงื่อนไข 2 และ เงื่อนไข 3 และ... 
แลว ขอสรุป 1 และ ขอสรุป 2 และ ขอสรุป 3 และ... 

หรือ 
ถา เงื่อนไข 1 และ เงื่อนไข 2 และ เงื่อนไข 3 และ... 
แลว กระทําการ 1 และ กระทําการ 2 และ กระทาํการ 3 และ... 

3. ตัวตีความหมาย (Interpreter) ทําหนาที่แปลความหมายหรือตีความ
เงื่อนไขตางๆ ทางซายมือของกฎใหสามารถจับคู (Match) กับคาความจริงในความจําที่มีอยู การ
ตีความหมายหาเหตุผลนี้จะตองกระทําอยูตลอดเวลา เนื่องจากการทํางานของกฎโปรดักชันจะทํา
ใหความจําที่จดจําไวในหนวยความจําเปลี่ยนแปลงไปตลอดเวลา 
 

การหาเหตุผลของระบบผูเชี่ยวชาญที่ใชกฎเกณฑ มีข้ันตอนแสดงในรูปที่ 2.11 
 

จับคู่ข้อมูล

หยุด

ไกล่เกลี่ยข้อขัดแย้ง กระทำการใช่

ไม่ใช่

 
 

รูปที่ 2.11  องคประกอบการหาเหตุผลของระบบผูเชี่ยวชาญที่ใชกฎเกณฑ 
 

จากรูปที ่2.11 อธิบายขั้นตอนตาง ๆ ไดดังนี ้
 

1. จับคูขอมูล (Match) ในกระบวนการจับคูขอมูล ตัวตีความหมายจะจับคู
เปรียบเทียบเงื่อนไขในสวนซายมือของกฎกับความรูในความจําที่มีอยู เพื่อหาสาเหตุและพิสูจน
ขอเท็จจริงของเงื่อนไขนั้น ๆ ทีละเงื่อนไข ถาไดคาเปนเท็จก็จะหยุด ถาไดคาเปนจริงก็จะพิสูจน
เงื่อนไขตอไป โดยการจับคูขอมูลใหมพิสูจนตามขั้นตอนเดิมจนไดคาความจริงครบทุกเงื่อนไข 
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2. การไกลเกลี่ยขอขัดแยง (Conflict Resolution) ในระบบใหญ ๆ ใน
กระบวนการจับคูขอมูลของตัวตีความหมาย จะสามารถจับคูไดหลายคู ซึ่งจะเกิดขอขัดแยงขึ้นวา
จะเลือกคูไหนถึงจะถูกตองเหมาะสมที่สุด ซึ่งก็มีกลยุทธในการเลือกอยูหลายอยาง เชน เลือก
ตามลําดับของกฎ ตามลําดับขอมูล และตามลําดับขอบเขต เปนตน 

3. กระทําการ (Action) ตามสวนทางขวามือของกฎที่ไดรับการพิสูจนและ
คัดเลือกแลว 

จะเห็นไดวา การแสดงความรูโดยใชกฎจะเปนวิธีที่ทําความเขาใจไดงายที่สุด 
และมีวิธีการแกปญหาคลายคลึงกับการแกปญหาของมนุษยในลักษณะการพิจารณาขอสรุปจาก
เงื่อนไข และสามารถนําไปใชกับกลไกการวินิจฉัยแบบไปขางหนา และแบบยอนกลับ ได 

การแสดงความรูวิธีนี้ มีขอดี คือ ทําความเขาใจไดงาย ใหเหตุผลในการวินิจฉัยได
ดี แยกขอมูลเปนสวน ๆ ได เพิ่มเติมขอมูลในฐานความรูไดสะดวก แตอยางไรก็ตาม ระบบนี้ยังมี
ขอจํากัดในเรื่องของขนาดของฐานความรู หากเปนฐานความรูขนาดใหญจะตองเสียเวลามากใน
การวินิจฉัยไปตามขั้นตอนแตละกฎ 
 
2.6 เปลือกระบบผูเชี่ยวชาญ (Expert System Shell) 
 

เปลือกระบบผูเชี่ยวชาญ คือ โปรแกรมระบบผูเชี่ยวชาญเอนกประสงคที่สามารถนําไป
ประยุกตใชกับฐานความรูทางดานใดก็ไดตามความตองการ (คือเปนเสมือนเปลือกหรือภาชนะให
เราบรรจุความรูลงไป แลวมันก็จะกลายเปนระบบผูเชี่ยวชาญทางดานนั้น) ในตัวโปรแกรมระบบ
ผูเชี่ยวชาญ จะประกอบดวย กลไกวินิจฉัย การปฏิภาคกับผูใช และส่ิงอํานวยความสะดวกในการ
อธิบาย สวนฐานความรูจะแยกออกไวนอกโปรแกรม สามารถลด เพิ่ม เปลี่ยนแปลงแกไขไดตาม
ตองการ โดยฐานความรูนี้ถูกเก็บไวในไฟลหนึ่งแยกตางหาก ฐานความรูไฟลใดไฟลหนึ่งจะถูก
เรียกใชเมื่อโปรแกรมทํางานตามที่ผูใชตองการ 

ขอไดเปรียบของเปลือกของระบบผูเชี่ยวชาญ คือ สามารถสรางหรือเรียกใชฐานความรู
เร่ืองใด ๆ ก็ไดตามความตองการของผูใช โดยไมตองสรางระบบผูเชี่ยวชาญขึ้นมาใหมทั้งระบบแต
ระบบนี้มีขอดอย คือ การปฏิภาคกับผูใชจะไมดีเทาที่ควร เพราะระบบนี้ถูกสรางขึ้นมาใชกับความรู
หลาย ๆ ดานไมจําเพาะเจาะจง และระบบจะใชไดกับฐานความรูที่สามารถจัดใหอยูในรูป
โครงสรางตามที่กลไกวินิจฉัยในเปลือกระบบผูเชี่ยวชาญเขาใจและนําไปใชไดเทานั้น 
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2.7 เปลือกของระบบผูเชี่ยวชาญแบบแบล็คบอรด (Blackboard Consultation Expert 
System Shell) 
 

เปลือกระบบผูเชี่ยวชาญใหคําปรึกษาแบบแบล็คบอรด เปนเปลือกระบบผูเชี่ยวชาญให
คําปรึกษาแบบหนึ่ง ซึ่งมีแนวความคิด คือ ผูเชี่ยวชาญคนหนึ่ง ๆ จะใหคําปรึกษาไดดีเฉพาะเรื่อง
เทานั้น แตในบางครั้งปญหาที่ยุงยากซับซอนจะตองอาศัยความรูจากผูเชี่ยวชาญหลาย ๆ คน 
ดังนั้น จึงตองมีตัวกลางขึ้นมาตัวหนึ่งซึ่งเปรียบเสมือนกระดานดํา (Blackboard) ทําหนาที่รับคํา
ตอบจากผูเชี่ยวชาญคนหนึ่งไปปรึกษากับผูเชี่ยวชาญคนอื่นตอไป ทําเชนนี้ไปเร่ือย ๆ จนกวาจะ
ไดรับคําตอบสุดทายที่ถูกตอง จากแนวความคิดนี้ผูเชี่ยวชาญหนึ่งคนเปรียบเสมือนฐานความรู
หนึ่งฐาน ดังนั้นโปรแกรมนี้ซึ่งทําหนาที่เปนแบล็คบอรดดวย จะตองสามารถเรียกใชฐานความรูที่
เกี่ยวของและจําเปนในการใหคําปรึกษาไดหลายฐานอยางถูกตองครบถวนตามความจําเปนของ
แตละปญหาที่ตองการคําปรึกษานั้น ๆ 

ขอไดเปรียบของเปลือกระบบผูเชี่ยวชาญใหคําปรึกษาแบบแบล็คบอรด คือ สามารถแยก
ฐานความรูขนาดใหญออกมาเปนฐานความรูขนาดเล็ก ๆ หลายฐานได ซึ่งจะชวยใหสะดวก
รวดเร็วในการจัดเก็บ แกไข ลดและเพิ่มเติมความรูในฐานความรูเหลานี้และมีความสะดวกรวดเร็ว
ในการหาคําตอบ เพราะระบบนี้จะเรียกใชเฉพาะฐานความรูเล็ก ๆ ที่แยกไวเพียงบางฐานที่
เกี่ยวกับการหาคําตอบของแตละปญหาโดยตรงเทานั้น โดยมีตัวกลางเปรียบเสมือนกระดานดํา 
(Blackboard) คอยรับคําตอบและคําปรึกษาจากฐานความรูหนึ่งสงตอไปยังฐานความรูอ่ืนที่
เกี่ยวของ เพื่อหาคําตอบหรือปรึกษาที่ถูกตองเหมาะสมที่สุดตอไป ทําใหโปรแกรมไมจําเปนตอง
เรียกความรูทั้งหมดเขามาไวในหนวยความจําพรอมกัน ซึ่งชวยใหสามารถใชเปลือกระบบ
ผูเชี่ยวชาญกับปญหาขนาดใหญได 
 
2.8 การประยุกตการใชงานระบบผูเชี่ยวชาญ 
 

ระบบผูเชี่ยวชาญไดถูกนํามาใชอยางกวางขวางในการประยุกตใชงานดานตาง ๆ 
โดยทั่วไปการแบงประเภทของระบบผูเชี่ยวจะยึดถือตามลักษณะงานที่ระบบผูเชี่ยวชาญถูก
ออกแบบมาใชงาน  ซึ่งแบงออกไดดังนี้ 
 

1. ระบบควบคุม (Controlling System) เปนการใชคอมพิวเตอรเพื่อบังคับการทํางาน
ของสวนประกอบบางชิ้น หรือทั้งระบบใหเกิดการทํางานอัตโนมัติอยางชาญฉลาด เชน ระบบผลิต
ชิ้นสวนสําหรับรถยนต หรือระบบผลิตแมพิมพ 
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2. ระบบแกไขขอผิดพลาด (Debugging System) เปนการใหคําแนะนําเพื่อการแกไข
ขอผิดพลาดใหถูกตอง ระบบนี้อาจจะใชในการระบุแหลงที่มาของความยุงยาก หรือความผิดพลาด 
และจากนั้นจะกําหนดแนวทางแกปญหาเพื่อแกไขความผิดพลาดเหลานั้น 

3. ระบบออกแบบ (Designing System) เปนการรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับขอกําหนด
ตาง ๆ ของผลิตภัณฑที่เราสนใจโดยเฉพาะ เพื่อพัฒนาสรางผลิตภัณฑนั้นขึ้นมาใชประโยชนใหตรง
ตามขอจํากัดหรือรายละเอียดที่ผูใชกําหนด 

4. ระบบวินิจฉัย (Diagnosis System) เปนระบบที่ใชในการวินิจฉัยปญหาตาง ๆ 
เพื่อหาขอสรุปวามีสาเหตุมาจากอะไร ระบบวินิจฉัยจะแตกตางจะระบบแกไขขอผิดพลาดตรงที่
ไมไดกําหนดบอกทางแกไขที่ถูกตอง เชน การวินิจฉัยโรคตามอาการ การวินิจฉัยขอบกพรองของ
เครื่องจักรกลตาง ๆ เปนตน 

5. ระบบตรวจจับ (Monitoring System) เปนระบบตรวจลักษณะสัญญาณตอเนื่อง  
เพื่อสงคําเตือนหรือการตัดสินใจใด ๆ เมื่อมีอาการผิดปกติของสัญญาณที่ไดรับ เชน การควบคุม
และใหคําแนะนําการปฏิบัติงานของโรงงานไฟฟาพลังงานนิวเคลียร 

6. ระบบชวยสอนหรือฝกอบรม (Instruction System) เปนการใชงานเพื่อชวยสอน 
หรือฝกอบรมทางคอมพิวเตอร ระบบนี้จะชวยแกปญหาเรื่องความยืดหยุนของกลยุทธในการสอน
สามารถสอนตามพื้นฐานความรูที่ผูเรียนแตละคนนํามาเพื่อสถานการณการเรียนรูนั้น ๆ 

7. ระบบวิเคราะหผลจากขอมูล (Interpretation System) เกี่ยวของกับการเก็บ
รวบรวมขอมูลปอนเขาตาง ๆ แลวทําการวิเคราะหผลของขอมามูลแปลความหมายทําให
สถานการณชัดเจนขึ้น เชน การวิเคราะหขอมูลขาวกรองทางทหาร 

8. ระบบวางแผน (Planning System) จะเกี่ยวของกับเทคนิคการวางแผนตาง ๆ ซึ่ง
วางแผนวิธีการหรือกลยุทธเพื่อพัฒนาใหไดมาซึ่งเปาหมายที่กําหนดการผลิต และกลยุทธในการ
แกไขปญหา 

9. ระบบพยากรณ (Prediction System) เปนการคาดหมายเหตุการณในอนาคต
อยางชาญฉลาด จะเกี่ยวของกับการใชขอมูลปอนเขามาเพื่อลงความเห็นถึงเหตุการณที่จะเปนไป
ไดในอนาคต เชน การพยากรณอากาศจากขอมูลดิบ 

10. ระบบซอมบํารุง (Repair System) เปนสวนขยายของระบบ Debugging ระบบนี้
จะใหคําแนะนําทางแกปญหา การสนับสนุนทดลองใช รวมถึงความตองการใชเครื่องมือ เชน การ
วางมาตรการและแผนงานซอมบํารุงระบบเครือขายงานสื่อสาร 
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2.9 เครื่องมือที่ใชในการพัฒนาระบบผูเชี่ยวชาญ 
 

เครื่องมือที่ใชในการพัฒนาระบบผูเชี่ยวชาญแบงออกเปน 2 ชนิดดังนี้ 
 

1. Expert System Shell หรือเปลือกของระบบผูเชี่ยวชาญ คือ การรวมกันระหวาง 
กลไกการตัดสินใจ และสวนที่เปนปฏิภาคกับผูใช  ซึ่งก็คือโปรแกรมสําเร็จรูปสําหรับการพัฒนา
ระบบผูเชี่ยวชาญนั่นเอง เชน M.1, VP-Expert, Level 5 Object เปลือกของระบบผูเชี่ยวชาญจะ
สะดวกสําหรับผูที่ไมมีความรูเกี่ยวกับการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร แตขอเสียคือจํากัดขอบเขต
ในการแกปญหา 

2. High Level Programming Language เชน ภาษา Pascal, Fortran, Lisp, 
Prolog และ Visual Basic เปนตน เปนภาษาที่จะตองเขียนโปรแกรมเองเพื่อใหเปนเปลือกของ
ระบบผูเชี่ยวชาญสําหรับความรูแบบตาง ๆ มีความยืดหยุนสูงสามารถขยายขอบเขตการใชงาน
ไดมาก แตจะเสียเวลาในการเขียนโปรแกรม 
 
2.10 ขั้นตอนในการพัฒนาระบบผูเชี่ยวชาญ 
 

เนื่องจากระบบผูเชี่ยวชาญเปนโปรแกรมคอมพิวเตอรชนิดหนึ่ง ขั้นตอนในการพัฒนา
ระบบผูเชี่ยวชาญจึงสามารถพิจารณาในแนวทางเดียวกับการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรทั่วไป
ได ซึ่งอาจจะมีขอแตกตางในรายละเอียดบาง 

Parsaye และ Chignell (1988) ไดอธิบายขั้นตอนในการพัฒนาระบบผูเชี่ยวชาญเพื่อการ
พาณิชยโดยแบงเปน 6 ขั้นตอนดังนี้ 
 

1. การวิเคราะหความเปนไปได (Feasibility Anlysis) 
เปนการเลือกปญหา (Domain) ที่ตองการจะพัฒนาระบบผูเชี่ยวชาญขึ้นมา 

รวมทั้งการกําหนดลักษณะงานที่ตองการใหระบบทํา (Task) เชนเปนระบบชวยวินิจฉัยหรือเปน
ระบบชวยงานบริหารการเงินซึ่งปญหาที่จะนํามาพัฒนานั้นควรเปนปญหาที่ไมยากเกินไป 
ขณะเดียวกันก็ไมควรเปนปญหาที่เก่ียวของกับสามัญสํานึกมาก ๆ ควรเปนปญหาที่ไมมีวิธีการ
แกไข หรือวิธีการแกไขในปจจุบันไมเพียงพอ มีขอบเขตจํากัด เงื่อนไขตาง ๆ ของปญหาตองไม
เปลี่ยนแปลงบอยนัก ผูเชี่ยวชาญที่จะใหความรูตองพรอมที่จะถายทอดความรู และควรตรวจสอบ
วาตองการระบบที่มีความถูกตองมากเพียงใด เพราะในงานบางประเภทก็ไมมีความจําเปนที่
จะตองมีความถูกตอง 100 % 
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2. การออกแบบโครงสรางของความรู (Conceptual Design) 
คือการออกแบบโครงสรางของความรูในระบบผูเชี่ยวชาญโดยอาศัยทั้งผูเชี่ยวชาญ

และวิศวกรความรู ซึ่งจะพิจารณาถึงขอจํากัด และเงื่อนไขตาง ๆ ที่ใชในการแกปญหา ผลลัพธที่ได
จากขั้นตอนนี้จะนําไปใชในขั้นตอนการดึงความรูซึ่งเปนขั้นตอนตอไป 
 

3. การดึงความรู (Knowledge Acquisition) 
ข้ันตอนการดึงความรูนี้เปนขั้นตอนที่สําคัญมากโดยจะทําการรวบรวมความรูจาก

ผูเชี่ยวชาญ กรณีศึกษา หรือจากตําราวิชาการตาง ๆ 
 

4. การแสดงความรู (Knowledge Representation) 
เปนการนาํความรูที่รวบมาไดมาจัดรูปแบบการแทนคาความรูทีเ่หมาะสม 

 

5. การประเมินระบบผูเชี่ยวชาญ (Validation) 
เปนการประเมินวาระบบผูเชี่ยวชาญสามารถทํางานไดผลตามที่คาดหมายเอาไว

หรือไม คุณสมบัติการทํางานของระบบผูเชี่ยวชาญที่จะนํามาประเมินผลในขั้นตอนนี้อาจเปน
ความถูกตองของคําตอบ หรือกระบวนการใหเหตุผลอันจะนํามาซึ่งคําตอบ 

นอกจากนี้การประเมินผลอาจกระทําในลักษณะกวาง ๆ โดยมองที่ภาพรวมในการ
ใชงานระบบเชนความรูสึกของผูใชตอระบบ ความรูที่มีอยูครอบครุมแคไหนเปนตน อยางไรก็ตาม
การประเมินผลระบบในขันตอนนี้เปนไปเพื่อเพิ่มความเชื่อมั่นในตัวระบบเทานั้น แตไมสามารถ
รับประกันความถูกตองของระบบผูเชี่ยวชาญทั้งระบบได 
 

6. การแกไข ดัดแปลง ปรับปรุง ระบบผูเชี่ยวชาญ (Technology Transfer and 
Maintenance) 

ข้ันตอนนี้เปนการดัดแปลงระบบผูเชี่ยวชาญเพื่อใหเหมาะกับการนําไปใชในธุรกิจ 
และอุตสาหกรรม ระบบผูเชี่ยวชาญตองสามารถแกไข ดัดแปลง ปรับปรุง หรือเพิ่มเติมความรูได 
โดยเฉพาะอยางยิ่งในสวนติดตอกับผูใช (User Interface) เพราะเปนสวนที่ผูใชใกลชิดดวยมาก
ที่สุด และการดัดแปลงสวนการติดตอนี้ยอมงายกวาการดัดแปลงสวนอื่น ๆ ของระบบผูเชี่ยวชาญ 
 
2.11 ขอดีและขอเสียของระบบผูเชี่ยวชาญ 
 

ขอดีของระบบผูเชี่ยวชาญมดีังตอไปนี้ 
 

1. ทดแทนผูเชี่ยวชาญที่เปนมนุษยเมื่อมนุษยไมสามารถใหคําตอบได ณ ขณะนั้น 
2. คาใชจายต่ํากวาเมื่อเทียบกับผูเชี่ยวชาญที่เปนมนุษย 
3. ผลการตัดสินใจแตละครั้งจะตรงกันมากกวาผูเชี่ยวชาญที่เปนมนุษย 
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4. มีขีดความสามารถสูง เปนการรวบรวมความรูไวอยางมีระบบ มีโครงสรางชัดเจน 
สามารถเพิ่มเติมและดัดแปลงฐานความรูใหเหมาะสมได 

5. สามารถรวบรวมความรูจากผูเชี่ยวชาญหลาย ๆ คน มาไวในฐานความรูเดียวกัน 
6. ไมตองหยุดพักเหมือนผูเชี่ยวชาญที่เปนมนุษย 
7. สามารถที่จะสรางใหมไดในเวลาอันรวดเร็ว ดวยการคัดลอกโปรแกรม 
8. ไมมีการลืมที่อาจเกิดขึ้นกับผูเชี่ยวชาญที่เปนมนุษย 
9. มีประสิทธิภาพในการใหคําปรึกษาอยางสม่ําเสมอ 

 

ขอเสียของระบบผูเชี่ยวชาญมีดังตอไปนี ้
 

1. ไมสามารถเรียนรูจากประสบการณไดเหมือนมนุษย 
2. การดึงความรูจากผูเชี่ยวชาญที่เปนมนุษยทําไดยาก 
3. แกปญหาไดเฉพาะสาขา 
4. ความรูที่ปอนเขาจะตองมีรูปแบบเหมือนกับฐานความรูที่ใชอยูเทานั้น แตมนุษย

สามารถจัดการกับความรูไดในหลายรูปแบบ 
5. ตัดสินใจไดชากวามนุษยสําหรับปญหาที่ไมซับซอน 

 
2.12 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

1. ทรงวุฒิ อสุวพงษพัฒนา, 2532 
งานวิจัยนี้เปนการพัฒนาระบบผูเชี่ยวชาญสําหรับระบบปรับอากาศและแสดง

ทัศนะโครงสรางของระบบผูเชี่ยวชาญ ระบบผูเชี่ยวชาญประกอบขึ้นจากความรู 3 สวนซึ่งไดแก 
สวนแรกเปนการเลือกระบบปรับอากาศโดยการพิจารณาปจจัยการใชสอยและขอบังคับตาง ๆ ของ
อาคาร สวนที่สองเปนการแกไขขอขัดขอหรือขอบกพรองของเครื่องปรับอากาศ คูลล่ิงทาวเวอร 
และปมน้ํา สวนที่สามเปนแบบทดสอบการวินิจฉัยขอบกพรองในลักษณะหลายทางเลือก ระบบ
ผูเชี่ยวชาญนี้เปนระบบที่ใชการแทนความรูประเภทกฎเกณฑโดยใชเครื่องอนุมานชนิดยอนกลับ
และสามารถใหคําตอบไดหลายคําตอบในสวนของการเลือกระบบปรับอากาศ รวมทั้งเครื่อง
อนุมานไดแสดงสวนของการปฏิภาคดานคําอธิบายตอผูใชเปนอยางดี สวนภาษาและเครื่องมือใน
การพัฒนาคือ ภาษาโปรล็อกและเทอรโบ    โปรล็อกตามลําดับ 
 

2. บัณฑิต วงศเดอร,ี 2533 
งานวิจัยนี้ เปนระบบผู เชี่ยวชาญวินิจฉัยเพื่อหาสาเหตุขอขัดของและการ

บํารุงรักษาเพื่อแกไขขอขัดของ ในการทํางานควบคุมหมอไอน้ําสําหรับโรงงานอุตสาหกรรม ซึ่งมี
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ชื่อเรียกวา BODES (Boiler Operation Diagnosis Expert System) โดยวิศวกรความรูจะเก็บ
รวบรวมขอมูลและความรูของสาเหตุขอขัดของและการบํารุงรักษาหมอไอน้ํา จากผูเชี่ยวชาญที่
เปนผูผลิต ผูจําหนาย ผูใชงาน ตลอดจนเจาหนาที่ซึ่งมีหนาที่ควบคุม ดูแลและตรวจสอบการใช
งานหมอไอน้ํา ใชเคร่ืองมือพัฒนาระบบผูเชี่ยวชาญคือ ภาษา M.1 โปรแกรมระบบผูเชี่ยวชาญที่
ประกอบดวยฐานความรูสําหรับกฎและขอเท็จจริงมีการอนุมานแบบยอนหลัง โดยระบบจะเปนผู
สอบถามปญหาที่เกิดขึ้นจากผูใช จนในที่สุดสามารถสรุปผลการวินิจฉัยออกมาเปนสาเหตุของ
ปญหา โดยจัดระดับความรุนแรงของปญหาจากมากไปหานอย (ฉุกเฉิน, หนัก, ปานกลางและเบา
ตามลําดับ) จัดระดับความบอยครั้งในแตละสาเหตุจากมาไปหานอย (1, 2, 3 และ 4 ตามลําดับ)  
 

3. ดนัย จินดารัตน, 2533 
งานวิจัยนี้เปนผูเชี่ยวชาญของโรงงานผลิตแผนวงจรพิมพ เพื่อหาแผนการผลิตที่

เหมาะสมทางดานการกําหนดงานในหนวยผลิต ภายใตกฎเกณฑที่ไดจากผูเชี่ยวชาญ ระบบ
ผูเชี่ยวชาญประกอบดวยโครงสรางของฐานความรู โดยใชความรูทางปญญาประดิษฐ แตละ
ฐานความรูประกอบดวยกลุมของกฎและหลักการแกปญหา แนวทางพิจารณาปญหาของระบบใช
หลักการแบงปญหาใหญที่ซับซอนใหเปนปญหายอยที่แกไขไดงาย เพื่อพิจารณาการจัดตารางการ
ผลิตของแตละหนวยผลิตตามชนิดของงานที่มีอยู ณ เวลาใด ๆ รวมทั้งพิจารณากําหนดงานเมื่อมี
เหตุการณตาง ๆ เกิดขึ้นในระบบควบคูกับเวลา ระบบผูเชี่ยวชาญนี้ นํามาใชกําหนดงานโดยการ
ตัดสินใจดวยกฎและหลักการของสถานะเครื่องจักรและงาน ซึ่งนําไปสูการเลือกหลักการกําหนด
งานผลิตที่เหมาะสม 
 

4. ชวลิต เจียรานุชาติ, 2537 
งานวิจัยนี้เปนระบบผูเชี่ยวชาญสําหรับการประเมินระบบชุมสายโทรศัพท ในสวน

การประเมินผลเบื้องตนดานเศรษฐศาสตรและดานเทคนิค และสวนการประเมินผลโดยละเอียด
ดานเทคนิคในหัวขอความสามารถของระบบ (System Capacity) และคุณภาพการใหบริการ 
(Service Performance) โดยใชเปลือกของผูเชี่ยวชาญ M.1 ความรูในฐานความรูไดรวบรวมจาก
ขอกําหนดคุณสมบัติเฉพาะที่ใชสําหรับการจัดหาระบบระบบชุมสายโทรศัพท ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
และจากการสอบถามความเห็นของผูเชี่ยวชาญดานอุปกรณชุมสายโทรศัพท ระบบผูเชี่ยวชาญ
แบงออกเปน 2 สวนคือ สวนการประเมินผลเบื้องตนดานเศรษฐศาสตรและดานเทคนิค ซึ่งทํา
หนาที่ประเมินคุณสมบัติเฉพาะของระบบชุมสายโทรศัพทในประการที่มีความสําคัญและจําเปน
ตอการใชงาน และสวนการประเมินผลโดยละเอียดดานเทคนิคในหัวขอความสามารถของระบบ 
และคุณภาพการใหบ ริการใหบ ริการซึ่ งทําหนาที่ประเมินคุณสมบัติ เฉพาะของระบบ
ชุมสายโทรศัพทในสวนดังกลาวและแสดงผลออกมาในรูปของคะแนน 
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5. ประยุทธ ดวงคลาย, 2537 
งานวิจัยนี้เปนการสรางระบบผูเชี่ยวชาญสําหรับวินิจฉัยหาสาเหตุขอขัดของของ

รถยนตนั่ง ระบบผูเชี่ยวชาญนี้สรางในรูปแบบของเปลือกระบบผูเชี่ยวชาญใหคําปรึกษาแบบแบล็
คบอรด ซึ่งสามารถเรียกใชฐานความรูที่เกี่ยวของไดหลายฐานในระหวางการใหคําปรึกษาครั้งหนึ่ง 
ๆ โครงสรางระบบผูเชี่ยวชาญนี้ ประกอบดวยกลไกวินิจฉัยแบบยอนกลับ ใชกลยุทธการแกปญหา
แนวทางลึก การปฏิภาคกับผูใชดวยภาษาธรรมชาติ สิ่งอํานวยความสะดวกในการใหคําอธิบาย
เมื่อถูกถามวา “ทําไม” และ “อยางไร” พรอมทั้งสามารถแสดงใหเห็นวา ผูใชตอบคําถามที่ผาน
มาแลวอยางไรบาง และมีส่ิงอํานวยความสะดวกในการสรางเพิ่มเติม และแกไขฐานความรู การ
แสดงความรูในระบบเปนแบบกฎโปรดักชันมีประมาณ 350 กฎ ซึ่งมีโครงสรางฐานความรูแบบ
ตนไม 
 

6. เจษฎา เกิดบานชัน, 2538 
งานวิจัยนี้เปนการพัฒนาสรางโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อการเลือกและกําหนด

ขนาดใบพัดกวน เปนการนําเอาระบบผูเชี่ยวชาญมาประยุกตใชในการออกแบบกระบวนการ เพื่อ
ประโยชนในการออกแบบในระบบอุตสาหกรรมโปรแกรมหนึ่ง โดยนําความรูและประสบการณของ
ผูเชี่ยวชาญในการเลือกใชใบพัดกวนเปนอุปกรณในการผสมของเหลว เปนฐานขอมูลมาเขียนใน
โปรแกรมระบบผูเชี่ยวชาญ ขื่อ Smart Element of Nexpert เพื่อการเลือกและกําหนดขนาดใบพัด
กวน ใบพัดกวนที่เลือกใชในวิทยานิพนธฉบับนี้เปนใบพัดกวนที่ใชกันแพรหลายทั่วไปในการผสม
ของเหลวในอุตสาหกรรม ไดแก ใบพัดกวนแบบใบพายพื้นฐาน ใบพัดกวนแบบกังหันชนิดใบตรง 
ใบพัดกวนแบบกังหันชนิดใบพาย เปนตน โปรแกรมนี้จะชวยใหผูที่สนใจไดรูจักใบพัดกวนแบบตาง 
ๆ และเลือกใชใหเหมาะสมกับงานเพื่อชวยประหยัดพลังงานและเวลาในการปฏิบัติการ 
 

7. สมควร อดิเรกลาภวโรดม, 2538 
งานวิจัยนี้เปนระบบผูเชี่ยวชาญ สําหรับการแกปญหาของกระบวนการชุบเคลือบ

โลหะผสมในแนวดิ่งของแผนวงจรพิมพ เปนการศึกษาคนควา และรวบรวมความรู เทคนิคและ
ประสบการณ ของผูปฏิบัติทั้งทางดานปฏิบัติและแนวทางการแกไขปญหาที่เกิด มาจัดใหอยูใน
รูปแบบ ความรูในรูปกฎ โดยแยกกลุมของเสียที่เกิดขึ้น ออกเปนสมมุติฐานตาง ๆ ไดจํานวน 21 
หัวขอ สมมติฐานยอย 4 หัวขอ และกฎ 93 หัวขอ ระบบผูเชี่ยวชาญจะตั้งคําถาม เพื่อสอบถาม
สภาพความเปนจริงในขณะนั้นใหผูใชตอบ จนกระทั่งจะพบคําตอบที่ทําใหเงื่อนไขนั้นเปนจริง และ
จะใหคําแนะนําแนวทางการแกปญหาใหกับผูใช กลไกการอนุมานของระบบผูเชี่ยวชาญนี้ จะเปน
การอนุมานแบบยอนกลับ และการคนหาแบบในทางลึกกอน (Depth-First) และการคนหาแบบ
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ในทางกวางกอน (Breadth-First) โดยใชเปลือกของระบบผูเชี่ยวชาญคือ Smart Element Version 
2.0  
 

8. มนตรี วงศศรี, 2540 
งานวิจัยนี้เปนระบบผูเชี่ยวชาญตนแบบสําหรับการเลือกพลาสติก (PLASA I) ได

ถูกพัฒนาขึ้นโดยใชโปรแกรม Smart Element Version 2.0 ระบบเปนแบบวิธีการเชิงวัตถุ 
(Objected Approach) และกลไกการอางอิงของฐานกฎทั้งลูกโซแบบเดินหนา (Forward 
Chaining) และลูกโซยอนกลับ (Backward Chaining) การทํางานของระบบ PLASA I มีสวนการ
ติดตอกับผูใชดวย เมาส ไอคอน และชองอินพุตรับขอมูล ผูใชสามารถตอบคําถามผานชองอินพุท
รับขอมูลที่มีสวนของการจัดการถามตอบซึ่งคําถามที่ใชเปนคําถามที่ผูใชเขาใจงาย นอกจากนี้ยังมี
สวน คําอธิบายคําถาม รูปภาพ และขอมูลเฉพาะของพลาสติกแตละชนิดประกอบเพื่อใหผูใช
เขาใจยิ่งขึ้น ในกรณีที่ไมพบพลาสติกที่ตรงกับความตองการที่ผลิตผลิตภัณฑ ระบบยังมีสวนการ
ผอนคลายเงื่อนไขเพื่อใหหาคําตอบที่ตรงกับความตองการใหมที่นอยลงกวาเดิม 
 

9. พงศสุพัฒน ศุภศิริสินธุ, 2542 
งานวิจัยนี้เปนระบบผูเชี่ยวชาญสําหรับวินิจฉัยการสั่นสะเทือนของมอเตอร

เหนี่ยวนํากระแสสลับ ระบบผูเชี่ยวชาญนี้มีชื่อเรียกวา ESMVD (an Expert System for AC 
induction Motor Vibration Diagnosis) ในการศึกษานี้ครอบคลุมมอเตอรขนาดตั้งแต 10 ถึง 
1,000 กิโลวัตต ฐานความรูถูกเก็บรวบรวมจาก บทความ คูมือ ผูเชี่ยวชาญ อินเตอรเน็ต ฯลฯ ใช
การสืบคนแบบลูกโซยอนกลับในการคนหาความรูจากฐานความรู 
 

10. อภิศิริ สุขแสน, 2544 
งานวิจัยนี้เปนระบบผูเชี่ยวชาญสําหรับการกูระบบไฟฟา ซึ่งแบงออกเปน 2 สวน

คือ สวนทฤษฎี และสวนโปรแกรม โดยในสวนทฤษฎีนั้นไดทําการศึกษาวิธีการกูระบบจําหนาย
ไฟฟาที่เกิดความผิดพรองอยางละเอียด รวมถึงวิธีการคํานวณหาแรงดันตก ณ จุดตาง ๆ ของสาย
ปอน สําหรับในสวนของโปรแกรมไดพัฒนาขึ้นเพื่อชวยใหผูปฏิบัติการควบคุมระบบจําหนายไฟฟา
สามารถแกไขสถานการณความผิดพรองที่เกิดขึ้นกับระบบ รวมถึงสามารถวางแผนการซอมบํารุง
ระบบจําหนายไฟฟา ซึ่งพัฒนาขึ้นดวยภาษา Delphi Version 5.0 โดยสามารถแบงการทํางาน
ออกเปน 3 สวนหลักคือ สวนที่ใชสรางไดอะแกรมเสนเดี่ยวของระบบจําหนายไฟฟา, สวนที่ใช
คํานวณแรงดันตก และสวนที่ใชในการวินิจฉัยหาวิธีการกูระบบจําหนายไฟฟา โดยผูใชสามารถ
บันทึกและเรียกแฟมขอมูลของวงจรเพื่อการปรับปรุงเปลี่ยงแปลงไดตลอดเวลา 
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11. สุเมธ ปญญาภรบดี, 2545 
งานวิจัยนี้เปนระบบผูเชี่ยวชาญสําหรับวินิจฉัยปญหาทางดานคุณภาพของ

ชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสประเภท IC โดยมีขอบเขตของความรูที่จะวินิจฉัยปญหา 3 ปญหาหลักของ
แตละแพคเกจ จํานวน 55 กรณี แหลงความรูในงานวิจัยไดมาจาก คูมือในการแกปญหาของ
โรงงานตัวอยาง บันทึกไดจากการศึกษา หรือการทดลองแกปญหาตาง ๆ การสัมภาษณ
ผูเชี่ยวชาญที่เปนมนุษย รายงานอธิบายสาเหตุและแนวทางการแกไขที่พบภายในหรือปญหาที่
ลูกคาพบและแจงกลับมายังบริษัท แนวทางการวิเคราะหปญหา คือผูใชจะตอบคําถามผานทาง
หนาจอของโปรแกรมเพื่อใหโปรแกรมรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับรูปแบบของปญหา และคุณลักษณะ
ของปญหา แลวจะนําไปสูสาเหตุที่เปนไปได และกําหนดแนวทางแกไขปญหาเฉพาะทาง งานวิจัย
นี้ใชโปรแกรม Developer เปนเปลือกระบบผูเชี่ยวชาญ โดยใชกลไกการวินิจฉัยแบบยอนกลับ 
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2.13 สรุปทฤษฎีที่เกี่ยวของกับงานวิจัย 
 

หลังจากที่ไดทําการศึกษา และคนควาทฤษฎีที่เกี่ยวของกับงานวิจัยแลว ทําใหทราบถึง 
โครงสรางของระบบผูเชี่ยวชาญ การแสวงหาความรู (Knowledge Acquisition) การแสดงความรู 
(Knowledge Representation) เปลือกของระบบผูเชี่ยวชาญ (Expert System Shell) เปลือกของ
ระบบผูเชี่ยวชาญแบบแบล็คบอรด (Blackboard Consultation Expert System Shell) การ
ประยุกตการใชงานของระบบผูเชี่ยวชาญ เครื่องมือที่ใชในการพัฒนาระบบผูเชี่ยวชาญ ข้ันตอนใน
การพัฒนาระบบผูเชี่ยวชาญ และขอดี ขอเสีย ของระบบผูเชี่ยวชาญ ซึ่งองคประกอบพื้นฐานของ
ระบบผูเชี่ยวชาญ ประกอบไปดวย 3 สวนดังตอไปนี้ 
 

- ฐานความรู 
- สวนติดตอกับผูใช 
- กลไกการวินิฉัย 

 

ซึ่งขั้นตอนในการพัฒนาระบบผูเชี่ยวชาญประกอบไปดวย 6 ข้ันตอนดังนี ้
 

1. Feasibility Analysis คือ การเลือกปญหาที่ตองการจะพัฒนาระบบผูเชี่ยวชาญ 
2. Conceptual Design คือ การออกแบบโครงสรางของความรูในระบบผูเชี่ยวชาญ 
3. Knowledge Acquisition คือ ข้ันตอนการรวบรวมความรูจากผูเชี่ยวชาญ 

กรณีศึกษาหรือตําราวิชาการตาง ๆ 
4. Knowledge Representation คือ การนําความรูที่รวบรวมไดมาจัดรูปแบบการแทน

คาความรูที่เหมาะสม 
5. Validation คือ การประเมินระบบผูเชี่ยวชาญวาสามารถทํางานไดผลตามที่

คาดหมายเอาไวหรือไม 
6. Technology Transfer and Maintenance คือ การดัดแปลงระบบผูเชี่ยวชาญ

เพื่อใหเหมาะกับการนําไปใชในงาน 



บทที่ 3 
 

ขั้นตอนการดําเนินงานวิจัย 
 

ในบทนี้จะกลาวถงึขั้นตอนการดําเนินงานวิจยัซึ่งประกอบดวยขั้นตอนตาง ๆ ดังรูปที่ 3.1 
 

การแสวงหาความรู้

การนำความรู้มาจัดหมวดหมู่
อาการ-สาเหตุ

การแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
อาการ-สาเหตุ

การนำความรู้ที่เป็น
อาการ-สาเหตุ

หาการตรวจสอบและการแก้ไข

การสรุปรวบรวมข้อมูล

การออกแบบการแสดงความรู้

การออกแบบระบบผู้เชี่ยวชาญ

การสร้างระบบผู้เชี่ยวชาญ
และการใส่ฐานข้อมูล

ระบบผู้เช่ียวชาญสำหรับ
วินิจฉัยข้อขัดข้อง
ระบบทำความเย็น

การตรวจสอบโดยผู้เช่ียวชาญ

การตรวจสอบโดยผู้เช่ียวชาญ
ในขั้นตอนสุดท้าย

 
 

รูปที่ 3.1  ขั้นตอนการดําเนินงานวิจัย 
จากรูปที ่3.1  ข้ันตอนการดําเนนิการวิจัยจะประกอบดวยสวนดังตอไปนี ้

 
3.1 การแสวงหาความรู 
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การแสวงหาความรูเพื่อใชเปนฐานความรูของระบบผูเชี่ยวชาญสําหรับวินิจฉัยขอของของ
ระบบทําความเย็น ขอมูลความรูที่นํามาใชกับระบบผูเชี่ยวชาญนี้ ไดมาจาก หนังสือคูมือของ
บริษัทผูผลิตเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ SABROE Instruction manual for reciprocating 
compressors และสกรู FES Instruction manual for screw compressors รวมทั้งไดมาจากการ
สอบถามจากผูเชี่ยวชาญ และการเก็บขอมูลจริงจากบันทึกของวิศวกรฝายบริการ ซึ่งผูวิจัยไดทํา
การเก็บสถิติแฟมลูกคาจํานวน 10 ราย ตั้งแตเดือน มกราคม ป 2546 จนถึง เดือน ธันวาคม ป 
2546 ซึ่งสถิติ อาการผิดปรกติ-สาเหตุที่เสียของระบบทําความเย็นที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนดิลูกสูบ มี 
50 คร้ัง และชนิดสกรู มี 70 คร้ัง รวมแลว 120 คร้ัง แสดงดังตารางที่ 3.1 และ 3.2 ซึ่งที่มาของ
ขอมูลรายละเอียดในตารางตองไปดูในบทที่ 4 โดยสวนที่แรงเงาในตารางหมายถึง ความสัมพันธ
อาการ-สาเหตุ และตัวเลขที่อยูในสวนที่แรงเงาหมายถึง จํานวนครั้งที่เกิดความสัมพันธอาการ-
สาเหตุนั้น ในขั้นตอนการเก็บสถิตินี้ผูวิจัยขอกลาวถึงความสําคัญของปญหา จากรูปที่ 1.11 
ดังนี้คือ เมื่อคิดสถิติการแจงซอมตอเดือนแลวได 10 ครั้งตอเดือน ซึ่งระยะเวลาการทํางานแตละ
งานนั้นไมเทากัน อยูระหวาง 1 อาทิตย หรือมากกวานั้น จึงทําใหทํางานไมทันเวลา ทําใหลูกคา
เกิดความรอคอย ลดระดับความพึงพอใจ หรือสูญเสียโอกาสในการทํางานได ซึ่งเกิดจากวิศวกร
หรือชางฝายบริการซึ่งออกไปซอมยังขาดความเชี่ยวชาญ ผูเชี่ยวชาญมีนอย ยังไมมีวิธีแกไข
ขอขัดของที่เหมาะสม และวิศวกรแตละสาขามีความรูเฉพาะสาขาซึ่งจะไมสามารถแกไขปญหา
ทั้งหมดได นอกจากนี้การเก็บสถิตินี้ยังเปนการยืนยันฐานขอมูลวามีความถูกตองครบถวนกับ
ระบบผูเชี่ยวชาญนี้ดวย 

ขอมูลที่เก็บไดมีลักษณะเปนการบอกอาการผิดปรกติของระบบทําความเย็น และสาเหตุที่
เสยีของระบบทําความเย็นซึง่แบงออกเปน 
 

1. อาการผิดปรกติของระบบทําความเย็นที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ มี 23 อาการ 
2. อาการผิดปรกติของระบบทําความเย็นที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดสกรู   ม ี21 อาการ 
3. สาเหตทุี่เสียของระบบทาํความเยน็ที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ    มี 61 สาเหต ุ
4. สาเหตทุี่เสียของระบบทาํความเยน็ที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดสกรู     มี 47 สาเหต ุ
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ตารางการแสดงสถิติ อาการ-สาเหตุ ของ  
เครื่องอัดนํ้ายาชนิดลูกสูบ

รวม 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 1 2 3 1 2 3 4 1 2 3 4 ลําดับที่ สาเหตุท่ีเสีย รหัส กลุมของสาเหตุที่เสีย

0 1 ไมมีกระแสไฟฟา เมนไฟฟาไมไดตอ RF1
0 2 ฟวสขาด หรือขอตอหลุด RF2
1 1 3 โวลตต่ําเกินไป RF3
1 1 1 ไมมีกระแสมาใชในวงจรควบคุม RF4
1 1 2 อุปกรณปองกันมอเตอรทํางาน RF5
2 1 1 3 วงจรควบคุมไมทํางาน RF6
0  4 ปม พัดลม ไมทํางาน RF7
0 5 สตารทเตอรของหนาคอนแทคมอเตอรเยิ้มละลายติดกัน RF8
0 1 สวิทซควบคุมความดันดานสูงตัดใหหยุด RF9
1 1 2 สวิทซควบคุมความดันดานต่ําตัดใหหยุด RF10
0 3 สวิทซควบคุมความแตกตางของความดันดานดูดตั้งชวงแคบเกินไป RF11
1 1 4 สวิทซควบคุมความดันนํ้ามันตัดใหหยุด RF12
1 1 5 นาฬิกาละลายน้ําแข็งไมทํางาน RF13
1 1 1 ระดับนํ้ามันต่ําเกินไป RF14
1 1 2 ความดันนํ้ามันต่ําเกินไป RF15
1 1 3 นํ้ามันเดือดเปนฟองในหองแครง RF16
0 4 ระดับนํ้ามันสูงเกินไป RF17
4 1 3 5 นํ้ามันไมกลับ นํ้ามันคางในคอยลเย็น RF18
1 1 1 ทางเดินนํ้ายาติดขัด ไปไมสะดวก RF19
5 1 3 1 2 ชารทนํ้ายา นอยเกินไป RF20
1 1 3 นํ้ายาเปนฟองในทอนํ้ายาเหลว RF21
0 4 นํ้ายารั่ว RF22
0 5 ชารทนํ้ายา มากเกินไป RF23
1 1 6 นํ้ายาเหลวในทอดูดกลับ RF24
0 7 นํ้ายาไปคางอยูในคอยลท่ีเย็นจัดมากเกินไป RF25
0 8 นํ้ายาขังอยูในคอยลรอน RF26
1 1 1 นํ้า-อากาศ ระบายคอลยรอน ไมพอ RF27
0 2 อุณหภูมิ นํ้า-อากาศ สูงเกินไป RF28
1 1 3 มีอากาศอยูในคอลยรอน RF29
0 4 คอลยรอนสกปรก RF30
1 1 5 นํ้า-อากาศ ผานเขาระบายความรอนท่ีคอยลรอนมากเกินไป RF31
1 1 6 วาลวนํ้าไมทํางาน RF32
1 1 1 External Equalizer ของเอ็กซแปนชั่นวาลว ตัน RF33
2 1 1 2 เอ็กซแปนชั่นวาลวอุดตันดวยนํ้าแข็ง หรือฝุนผงบางสวน RF34
0 3 หางบัลบของเอ็กซแปนวาลว ตัน RF35
0 4 หางบัลบของเอ็กซแปนชั่นวาลวติดผิดตําแหนง RF36
0 5 เอ็กซแปนชั่นวาลวปดไมสนิท RF37
2 1 1 6 ซุปเปอรฮีทของเอ็กแปนชั่นวาลว นอยเกินไป RF38
0 7 ซุปเปอรฮีทของเอ็กซแปนชั่นวาลว มากเกินไป RF39
1 1 1 ปมนํ้ามันเสีย RF40
2 2 2 แบรริ่งสึก หรือเสีย RF41
0 3 แหวนลูกสูบ หรือกระบอกสูบเสีย RF42
0 4 วาลวดานสงเสียหรือปดไมสนิท RF43
2 2 5 วาลวดานดูดเสียหรือปดไมสนิท RF44
0 6 วาลวบายพาสของเครื่องอัดนํ้ายาเปด, วาลวเซฟตี้รั่ว RF45
3 1 2 7 ไสกรองนํ้ามันเครื่องอัดนํ้ายาตัน RF46
1 1 8 ไสกรองนํ้ามันกลับตัน RF47
0 9 ปรับตั้งวาลวปรับกําลังผลิตไมดี (Capacity Regulator ) RF48
1 1 10 วาลวปรับกําลังผลิต ผิดปรกติหรือเสีย RF49
0 11 วาลวไฟฟาของนํ้ามันกลับ ตันหรือเสีย RF50
2 1 1 12 กําลังผลิตของเครื่องอัดนํ้ายา มากเกินไปขณะสตารท RF51
0 13 กําลังผลิตของเครื่องอัดนํ้ายา มากเกินไป RF52
2 1 1 14 กําลังผลิตของเครื่องอัดนํ้ายา นอยเกินไป RF53
1 1 15 ฮีทเตอรในหองแครงไหม RF54
0 1 ไสกรองของทอสงนํ้ายาเหลวอุดตัน, ทออุดตัน RF55
0 2 วาลวไฟฟาของทอสงนํ้ายาเหลวปด, ทออุดตัน RF56
1 1 3 วาลวไฟฟาปดไมสนิท RF57
2 1 1 4 คอยลเย็นมีนํ้าแข็งจับมาก RF58
0 5 ลมผานคอยลเย็นนอย RF59
0 6 หองเย็นมีโหลดมากเกินไป RF60
0 7 คัปปงหลวม หรือไมไดศูนย RF61
50 4 3 5 1 2 3 1 1 1 3 3 3 2 1 1 4 1 5 1 2 1 1 1 รวม

ตารางท่ี 3.1 สถิติ อาการ-สาเหตุ ของเครื่องอัดนํ้ายาชนิดลูกสูบ ตั้งแตเดือนมกราคม - ธันวาคม 2546
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ตารางการแสดงสถิติ อาการ-สาเหตุ ของ
เคร่ืองอัดน้ํายาชนิดสกรู

รวม 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 1 2 3 4 5 1 2 3 4 ลําดับท่ี สาเหตุที่เสีย รหัส กลุมของสาเหตุท่ีเสีย

0 1 ไมมีกระแสไฟฟาเขา, เมนไฟฟาไมไดตอ SF1
0 2 ฟวสขาด หรือ ขอตอหลุด SF2
0 1 ตั้งสวิทซควบคุมความดันดานสง ต่ําเกินไป SF3
0 2 ตั้งสวิทซควบคุมความดันดานดูด สูงเกินไป SF4
1 1 3 ตั้งสวิทซควบคุมความดันน้ํามัน สูงเกินไป SF5
0 4 สวิทซควบคุมความดัน ผิดปรกติหรือเสีย SF6
3 2 1 5 สวิทซควบคุมความดันดานสง ผิดปรกติหรือเสีย SF7
3 2 1 6 สวิทซควบคุมความดันดานดูด ผิดปรกติหรือเสีย SF8
0 7 สวิทซควบคุมความดันน้ํามันผิดปรกติ SF9
0 8 ยังไมไดรีเซทสวิทซควบคุมตาง ๆ SF10

1 1 9 ทามเมอร หรือ อุปกรณควบคุมอื่นชํารุด SF11

2 2 1 ขณะสตารทมีน้ํามันเขาไปอยูในระบบ SF12

2 2 2 ปริมาณน้ํามันตกคางในคอยลเย็นมาก SF13

1 1 3 น้ํามันรอนเกินไป เนื่องจากเทอรโมมิเตอรน้ํามันผิดปรกติ SF14

2 2 4 การระบายความรอนออกจากน้ํามัน นอยเกินไป SF15

0 5 การระบายความรอนออกจากน้ํามัน มากเกินไป SF16

2 2 1 ไอน้ํายาทางดูดมีอุณหภูมิสูง SF17

5 2 2 1 2 มีน้ํายาเหลวในทอทางดูด SF18

0 3 ไมเกิดคอนเดนเสดของไอน้ํายา SF19

0 1 มีปริมาณน้ําหลอเย็นผานเขาคอนเดนเซอรมากเกินไป SF20

2 2 2 น้ําหลอเย็นมีอุณหภูมิสูง SF21

3 3 3 ทอคอนเดนเซอรตันหรือสกปรก SF22

1 1 4 ไสกรองน้ําตัน SF23

4 2 2 5 เซฟตี้วาลวรั่วหรือตั้งไวต่ํา SF24

4 1 1 1 1 1 หางบัลบของเอ็กซแปนช่ันวาลวตอไวผิดที่หรือหลวม SF25 เอ็กซแปนช่ัน
2 2 1 กําลังการผลิตของเครื่องอัดน้ํายามากเกินไป SF26

1 1 2 กําลังการผลิตของเครื่องอัดน้ํายานอยเกินไป SF27

2 2 3 ยังไมเซทกําลังการผลิตไวที่ 0% SF28

3 3 4 นอตยึดแทนเครื่องอัดน้ํายาหลวม SF29

0 5 นอตยึดหนาแปลนมอเตอรหลวม SF30

1 1 6 ลูกปนโรเตอรชํารุด SF31

1 1 7 ปมน้ํามันชํารุด SF32

5 3 1 1 8 ไสกรองน้ํามัน ตัน SF33

2 1 1 9 ฮีทเตอรเสีย SF34

1 1 10 เทอรโมสแตสของฮีทเตอรตั้งคาไวนอยเกินไป SF35

0 11 วาลวไฟฟาของน้ํามันกลับ ชํารุด SF36

1 1 12 ไสกรองน้ํามันของวาลวไฟฟาตัน SF37

2 2 1 มีโหลดนอยเกินไป SF38

2 2 2 มีโหลดมากเกินไป SF39

1 1 3 วาลวควบคุมแรงดันเย็นจัด SF40

3 2 1 4 วาลวควบคุมแรงดันไมตอเขากับโหลด SF41

2 1 1 5 คอยลเย็นสกปรก หรือมีนํ้าแข็งจับ SF42

0 6 ติดตั้งมอเตอรและเครื่องอัดน้ํายาไมไดศูนยกัน SF43

0 7 ไสกรองของวาลวทางเดินน้ํายาตัน SF44

2 1 1 8 วาลวไฟฟาในระบบปดอยู SF45

1 1 9 วาลวไฟฟาในทอลิควิดไมเปด SF46

2 2 10 ตั้งวาลวปรับความดันน้ํามัน ต่ําเกินไป SF47

70 9 2 6 6 2 4 3 1 5 3 3 2 3 1 1 7 5 1 2 2 2 รวม

อุณ
หภู
มิ

อื่น
 ๆ

น้ํา
มัน

ตารางที่ 3.2 สถิติ อาการ-สาเหตุ ของเครื่องอัดน้ํายาชนิดสกรู ตั้งแตเดือนมกราคม - ธันวาคม 2546

น้ํายา

น้ํามัน

ไฟฟา-เมน

อัตโนมัติ

คอนเดนเซอร

เครื่องอัดน้ํายา

อื่นๆ

เคร
ื่อง
อัด
น้ํา
ยา

คว
าม
ดัน
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3.2 การนาํความรูมาจัดหมวดหมู อาการ-สาเหต ุ
 

การนาํความรูมาจัดหมวดหมูอาการก-สาเหตุ เปนการนาํเอาอาการผดิปรกติและสาเหตทุี่
เสีย ที่เก็บไดมาทาํการจัดรูปแบบของปญหาเพื่องายในการตรวจดู แยกแยะ ซึ่งสามารถแบงอาการ
ผิดปรกติและสาเหตทุี่เสียเปนกลุมไดดังนี ้

กลุมของอาการผิดปรกติที่เกิดกับระบบทําความเย็นที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ และ
สกรู แบงไดเปน 5 กลุม ประกอบดวย 
 

1) กลุมเครื่องอัดน้ํายา เปนลักษณะอาการผิดปรกติที่เกิดกับเครื่องอัดน้ํายาที่
มีอาการผิดปรกติ 

2) กลุมความดัน เปนลักษณะอาการผิดปรกติที่เกิดกับความดันของน้ํายา
ทางดานสงและทางดานดูดมีความดันสูงหรือตํ่าเกินไป 

3) กลุมอุณหภูมิ เปนลักษณะอาการผิดปรกติที่เกิดกับอุณหภูมิของน้ํายา
ทางดานสงและทางดานดูดมีอุณหภูมิสูงหรือตํ่าเกินไป รวมถึงอุณหภูมิของน้ํามันดวย 

4) กลุมน้ํามัน เปนลักษณะอาการผิดปรกติที่เกิดกับน้ํามันที่มีความผิดปรกติ
รวมถึงความดันของน้ํามันสูงหรือตํ่าเกินไปดวย 

5) กลุมอ่ืน ๆ เปนลักษณะอาการผิดปรกติอ่ืน ๆ ที่ไมเกี่ยวกับกลุมของอาการที่
กลาวไปแลว เชน น้ํายา กําลังการผลิต เปนตน 

2. กลุมของสาเหตุที่เสียที่เกิดกับระบบทําความเย็นที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ
และสกรู แบงไดเปน 9 กลุม ประกอบดวย 

1) กลุมไฟฟา-เมน เปนลักษณะสาเหตุที่เสียที่เกิดกับเมนไฟฟา 
2) กลุมไฟฟา-ขอตอ เปนลักษณะสาเหตุที่เสียที่เกิดกับขอตอไฟฟา 
3) กลุมอัตโนมัต ิเปนลักษณะสาเหตุที่เสียที่เกิดกับสวิทซควบคุม ทามเมอร 
4) กลุมน้ํามัน เปนลักษณะสาเหตุที่เสียที่เกิดกับน้ํามัน  
5) กลุมน้ํายา เปนลักษณะสาเหตุที่เสียที่เกิดกับน้ํายา 
6) กลุมคอนเดนเซอร เปนลักษณะสาเหตุที่เสียที่เกิดกับหอระบายความรอน 

คอนเดนเซอร วาลวน้ํา  
7) กลุมเอ็กซแปนชั่นวาลว เปนลักษณะสาเหตุที่เสียที่เกิดกับเอ็กซแปนชั่น

วาลว หรือวาลวปรับน้ํายา 
8) กลุมเครื่องอัดน้ํายา เปนลักษณะสาเหตุที่เสียที่เกิดกับเครื่องอัดน้ํายา และ

สวนประกอบของเครื่องอัดน้ํายา 
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9) กลุมอ่ืน ๆ เปนลักษณะสาเหตุที่เสียอ่ืน ๆ ที่ไมไดอยูในสวนที่กลาวไปแลว 
เชน คอยลเย็น วาลวไฟฟา เปนตน 
 
3.3 การแสดงความสัมพันธ อาการ-สาเหต ุ
  

การแสดงความสัมพันธ เปนการแสดงความสัมพันธระหวางอาการและสาเหตุวามี
ความสัมพันธกันอยางไร อาการแตละอาการจะมีสาเหตุที่จะเกิดไดอยางไรบาง กี่สาเหตุ ซึ่งขอมูล
ความรูความสัมพันธที่นํามาใชกับระบบผูเชี่ยวชาญนี้ ไดมาจาก หนังสือคูมือของบริษัทผูผลิต
เครื่องอัดน้ํายาชนิด ลูกสูบ และสกรู รวมทั้งไดมาจากการสอบถามจากผูเชี่ยวชาญ และและการ
เก็บขอมูลจริง 

ตัวอยางการแสดงความสัมพันธไดแก อาการผิดปรกติของเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ 
สตารทไมได สามารถมีสาเหตุที่จะเกิดไดดังนี้ 

- ไมมีกระแสไฟฟา เมนไฟฟาไมไดตอ 
- ฟวสขาดหรือขอตอหลุด 
- โวลตต่ําเกินไป 
- ไมมีกระแสมาใชในวงจรควบคุม 
- อุปกรณปองกันมอเตอรทํางาน 
- วงจรควบคุมไมทํางาน 
- ปม พัดลม ไมทํางาน  
จากตัวอยางที่ผานมานํามารวมกับอาการอื่น ๆ อีกไดดังตารางที่ 3.3 และ 3.4 ซึ่งเปน

ตัวอยางแคสวนหนึ่งเทานั้น โดยที่ทั้งหมดจะแสดงใน บทที่ 4 ในตารางที่ 4.3 – 4.8 
 

ตารางที่ 3.3  ตัวอยางความสัมพันธ อาการ-สาเหตุ ของเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ 
 

ตัวอยาง การแสดงความสัมพันธ อาการ-สาหตุ ของเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ 
รหัส / อาการผิดปรกติ รหัสสาเหตุที่เสีย 

1.  เครื่องอัดน้ํายาสตารทไมได 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 9, 10, 12, 13 
2.  เครื่องอัดน้ํายาเดินๆ หยุดๆ ดับบอย 9 ,10, 11, 19, 20, 21, 22, 31, 33, 34, 35, 36, 39, 

42, 43, 45, 48, 49, 52, 55, 57, 58 
3.  เครื่องอัดน้ํายาสตารท เครื่องเดินแลวหยุด
ทันที 

3, 5, 6, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 40, 41, 46, 
48, 54, 55, 56 
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ตารางที่ 3.4  ตัวอยางสาเหตุที่เสีย ของเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ 
 

ตัวอยางสาเหตุที่เสีย ของเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ 
รหัส สาเหตุที่เสีย 

1 ไมมีกระแสไฟฟา เมนไฟฟาไมไดตอ 
2 ฟวสขาด หรือขอตอหลุด 
3 โวลตต่ําเกินไป 
4 ไมมีกระแสมาใชในวงจรควบคุม 
5 อุปกรณปองกันมอเตอรทํางาน 
6 วงจรควบคุมไมทํางาน 
.  
.  
.  

61 คัปปงหลวม หรือไมไดศูนย 
 

เพราะฉะนั้นในอาการหนึ่ง ๆ ก็จะมีสาเหตุที่ตองทําการตรวจสอบวามันเกิดมาจากอะไรได
บางเพื่อเปนแนวทางในการวินิจฉัยหาขอขัดของของระบบทําความเย็น 

ความสัมพันธอาการ-สาเหตุมีการจับคูแบบ 1:M (One to Many) แบงตามชนิดเครื่องอัด
น้ํายาดังนี้ 

1. ความสัมพันธอาการ-สาเหตุ ของระบบทําความเย็นที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ 
มี 236 ความสัมพันธ 

2. ความสมัพันธอาการ-สาเหตุ ของระบบทําความเย็นที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดสกรู   
มี 93 ความสัมพันธ 
 
3.4 การนาํความรูที่เปน อาการ-สาเหตุ หาการตรวจสอบ และการแกไข 
 

การตรวจสอบและการแกไขขอขัดของของระบบทําความเย็นนั้น จะไดมาจาก หนังสือ
คูมือของบริษัทผูผลิตเครื่องอัดน้ํายาชนิด ลูกสูบ และสกรู รวมทั้งไดมาจากการสอบถามจาก
ผูเชี่ยวชาญดวย ซึ่งการสอบถามทําใหไดขอมูลที่สามารถนํามาใชในฐานขอมูล โดยการเก็บความรู 
เกี่ยวกับการตรวจสอบและการแกไขสําหรับสาเหตุแตละสาเหตุที่สามารถเกิดขึ้นไดในระบบทํา
ความเย็น ซึ่งอาการบางอาการที่มีสาเหตุที่เกิดขึ้นไดซ้ํากันก็จะมีวิธีการตรวจสอบและการแกไข
เหมือนกันดวย ซึ่งตัวอยางตารางการตรวจสอบและการแกไขสําหรับสาเหตุที่เสียแสดงดังตารางที่ 
3.5 โดยที่ตารางการตรวจสอบและการแกไขทั้งหมดแสดงในบทที่ 4 ตารางที่ 4.11-4.27 
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ตารางที่ 3.5  ตัวอยางการตรวจสอบ และการแกไขสําหรับสาเหตุที่เสียของเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ 
 

ตัวอยาง ตารางการตรวจสอบ และการแกไข สําหรับสาเหตุที่เสียของเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ 
ขอ สาเหตุที่เสีย การตรวจสอบ การแกไข 
1 ไมมีกระแสไฟฟาเขา เมน

ไฟฟาไมไดตอ 
ตรวจสอบ Power Supply วามี
แรงดันมาจายหรือไม โดยใช
โวลตมิเตอรวัด 

หา Power Supply มาจายใหกับ
ระบบ 

2 ฟวสขาดหรือขอตอหลุด -ตรวจสอบขอตอวาหลุดหรือ
หลวม 
-ตรวจสอบฟวสขาดหรือไม 

-ขันขอตอใหแนน 
-เปล่ียนฟวสที่ขาด 

3 โวลตต่ําเกินไป ตรวจสอบแรงดันที่มาจาย (ถา
ต่ํากวา10%) 

ปรับแรงดันที่หมอแปลงที่มาจายให
สูงขึ้น 

4 ไมมีกระแสไฟฟามาใชใน
วงจรควบคุม 

ตรวจสอบเมนคอนโทรลวามีไฟ
มาจายไหม หรืออยูในตําแหนง 
On-Off 

เปด Main Control เพื่อใหวงจร
ควบคุมทํางาน 

5 อุปกรณปองกันมอเตอร
ทํางาน 

ตรวจสอบ Power Supply ที่มา
จายวา Overload, Under load, 
Unbalance 

เช็ค Power Supply 

 
3.5 การสรุปรวบรวมขอมลู 
 

การสรุปรวบรวมขอมูลเปนการจัดขอมูลใหพรอมและใหมีความเหมาะสมกับความรูที่จะ
นํามาใสไวในระบบผูเชี่ยวชาญ โดยที่การสรุปขอมูลทั้งหมดจะประกอบไปดวย 
 

- อาการผิดปรกติ 
- สาเหตทุี่เสีย 
- การแสดงความสัมพนัธของอาการ-สาเหต ุ
- การตรวจสอบ และการแกไข 

 

จากการแสวงหาความรู การนําความรูมาจัดหมวดหมู อาการ-สาเหตุ การแสดง
ความสัมพันธระหวางอาการ-สาเหตุ การนําความรูที่เปนอาการ-สาเหตุ หาการตรวจสอบ และการ
แกไขสําหรับวินิจฉัยระบบทําความเย็นของเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบและสกรู ซึ่งไดแสดงไวในบท
ที่ 4 ตารางที่ 4.1-4.27 
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3.6 การตรวจสอบฐานขอมูลโดยผูเชี่ยวชาญ 
 

การตรวจสอบโดยผูเชี่ยวชาญในขั้นนี้ก็เพื่อเปนการเตรียมความพรอมไมใหมีความ
ผิดพลาดในตอนทายที่ทําการบรรจุความรูลงไปในฐานขอมูลแลว ซึ่งขอมูลที่ผูเชี่ยวชาญจะทําการ
ตรวจสอบจะประกอบไปดวย  
 

1. อาการผิดปรกติของระบบทําความเย็นซึ่งใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ 
2. อาการผิดปรกติของระบบทําความเย็นซึ่งใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดสกรู 
3. สาเหตุที่เสียของระบบทําความเย็นซึ่งใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ 
4. สาเหตุที่เสียของระบบทําความเย็นซึ่งใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดสกรู 
5. ตารางความสัมพันธ อาการผิดปรกติ-สาเหตุที่เสีย ของเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ 
6. ตารางความสัมพันธ อาการผิดปรกติ-สาเหตุที่เสีย ของเครื่องอดัน้ํายาชนิดสกรู 
7. ตารางแสดง ขอวินิจฉัย/สาเหตุ การตรวจสอบ และการแกไขของเครื่องอัดน้ํายา

ชนิดลูกสูบ 
8. ตารางแสดง ขอวินิจฉัย/สาเหตุ การตรวจสอบ และการแกไขของเครื่องอัดน้ํายา

ชนิดสกรู 
โดยจะใหผูเชี่ยวชาญที่ทําการตรวจสอบกรอกแบบสอบถามซึ่งจะมีหัวขอดังตอไปนี้ 

 

1. ความเหมาะสมของขอมูล 
2. ความมีประโยชนของขอมูล 
3. ความสะดวกในการใชงานขอมูล 
4. ความถูกตองของขอมูล 
5. งายในการตรวจดู และแยกแยะ 
6. ความชัดเจนในการแสดงความรู 
7. ความมีประสิทธิภาพ มีโครงสรางที่สามารถแสดงความรูที่ตองการใชไดครบถวน 
8. แยกเปนกลุมยอย ๆ ได สามารถจัดเก็บอยางมีอิสระจากกันได 

 

ซึ่งการกรอกแบบสอบถามจะแสดงดังภาคผนวก ก 
 

คุณสมบัติของผูเชี่ยวชาญทีจ่ะทาํการตรวจสอบ 
 

คุณสมบัติของผูเชี่ยวชาญที่จะทําการตรวจสอบฐานขอมูลในงานวิจัยนี้ จะเปนบุคคลที่มี
ความรูและมีความเชี่ยวชาญเกี่ยวกับระบบทําความเย็นเปนอยางดี จํานวน 4 ทาน ซึ่งเปนบุคคลที่
อยูภายในบริษัทกรณีศึกษาจํานวน 2 ทาน และบุคคลที่อยูภายนอกบริษัทกรณีศึกษาจํานวน 1 
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ทานซึ่งจะประกอบไปดวย วิศวกรไฟฟาและวิศวกรเครื่องกลที่มีประสบการณทํางานไมต่ํากวา 5 ป 
รวมทั้งอาจารยภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย
จํานวน 1 ทาน 
 
3.7 การออกแบบการแสดงความรู 
 

การออกแบบการแสดงความรูในระบบผูเชี่ยวชาญนี้ จะอยูในรูปแบบกฎ เนื่องจากมีความ
เหมาะสมกับการวินิจฉัยระบบตาง ๆ ในระบบทําความเย็น เปนการหาขอสรุปจากเงื่อนไข
ตามลําดับและยังสามารถติดตามการวินิจฉัยได มีการใหเหตุผลที่สามารถนํามาแสดงใหผูใชมี
ความมั่นใจและเขาใจในขั้นตอนการแกปญหาได นอกจากนี้ยังสามารถแยกฐานความรูออกเปน
ฐานความรูยอย ๆ ไดงาย การแกไข เพิ่มเติม ปรับปรุงฐานความรูสามารถกระทําไดงายไมกระทบ
ตอสวนอื่น ๆ 

กฎตาง ๆ ที่ใชแสดงความรูนี้ เมื่อนํามาพิจารณารวมกันทั้งระบบก็จะไดโครงสราง
ฐานความรูในรูปโครงสรางตนไม (Tree Diagram) แสดงดังรูปที่ 3.2 และ 3.3 
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ชนิดของเคร่ืองอัดน้ำยา

เคร่ืองอัดน้ำยาชนิดลูกสูบ เคร่ืองอัดน้ำยาชนิดสกรู

เลือกกลุ่มของอาการผิดปรกติ

เครื่องอัดน้ำยา ความดัน อุณหภูมิ น้ำมัน อื่น ๆ

เลือกอาการผิดปรกติ

สตาร์ทไม่ได้ เดิน ๆ หยุด ๆ
ดับบ่อย

เดินตลอดเวลา
ไม่หยุด

สตาร์ทเครื่องแล้ว
หยุดเดินทันที

ขณะสตาร์ทมี
เสียงน็อค

ขณะเดินเครื่อง
มีเสียงน็อค

เลือกกลุ่มของสาเหตุที่เสีย

อัตโนมัติ น้ำยา คอนเดนเซอร์ เอ็กซ์แปนชั่นวาล์ว เครื่องอัดน้ำยา อื่น ๆ

ประสิทธิภาพการ
ทำความเย็นไม่ดี

มีเสียงดัง
ผิดปรกติ

 
 

รูปที่ 3.2  โครงสรางขอมูลแบบตนไม 
จากรูปที่ 3.2 จะเปนขั้นตอนของการเลือกชนิดของเครื่องอัดน ำยา กลุมของอาการ

ผิดปรกติ เลือกอาการผิดปรกติ เลือกกลุมของสาเหตุที่เสีย ตามลําดับ ในแผนภูมิตนไมนี้เปนการ
เลือก เคร่ืองอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ เลือกกลุมของอาการผิดปรกติที่เกิดกับเคร่ืองอัดน้ํายา เลือก
อาการผิดปรกติ เครื่องอัดน้ํายาเดิน ๆ หยุด ๆ ดับบอย ซึ่งอาการนี้สามารถเลือกกลุมของสาเหตุที่
เสียได 6 กลุม คือ ระบบอัตโนมัติ น้ํายา คอนเดนเซอร เอ็กซแปนชั่นวาลว เครื่องอัดน้ํายา และ อ่ืน 
ๆ โดยในขั้นตอนนี้เปนตัวอยางของการเลือกกลุมของเอ็กซแปนชั่นวาลว ซึ่งสาเหตุที่เสียที่เปนไปได
ทั้งหมดของระบบเอ็กซแปนชั่นวาลว แสดงดังรูปที่ 3.3 
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ในการจัดเก็บขอมูลความรู โดยแบงตามเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ และสกรูจะเก็บไวใน

ลักษณะกฎความรูซึ่งแตละกฎความรู ประกอบดวยฐานความรู 4 ฐานคือ  
 
 

1. ฐานความรูในสวนอาการผิดปรกต ิประกอบดวย 
1. กลุมของอาการผิดปรกติ (group of mistake condition) คือ สวนที่บอกวา

อาการผิดปรกตินั้นอยูในกลุมไหน 
2. ลําดับที่อาการผิดปรกติ (mistake condition number) คือ ลําดับที่ของ

อาการผิดปรกติที่อยูในกลุมของอาการผิดปรกตินั้น 
3. อาการผิดปรกติ (mistake condition) คือ อาการผิดปรกติที่เกิดขึ้นใน

ระบบทําความเย็น 
 

2. ฐานความรูในสวนสาเหตุที่เสีย ประกอบดวย 
1. ชื่อไฟล (file name) หรือกลุมของสาเหตุที่เสีย (group of failure cause) 

คือ สวนที่บอกวาปญหาอยูในไฟลฐานขอมูลชื่ออะไร หรือสวนที่บอกวาสาเหตุที่เสียนั้นอยูในกลุม
ไหน 

2. ไฟลลําดับที่ (file number) หรือลําดับที่สาเหตุที่เสีย (failure cause 
number)  คือ ลําดับที่ของไฟลที่อยูในกลุมของสาเหตุที่เสียนั้น หรือลําดับที่ของสาเหตุที่เสียที่อยู
ในกลุมของสาเหตุที่เสียนั้น 

3. สาเหตุที่เสีย (failure cause) คือ สาเหตุของปญหาที่เกิดขึ้นที่จะตองทํา
การตอบวาเกิดจากสาเหตุไหน 
 

3. ฐานความรูในสวนความสัมพันธอาการ-สาเหตุ ประกอบดวย การจับคูแบบ 1:M 
(One to Many) ระหวางฐานความรูสวนอาการผิดปรกติและสวนสาเหตุที่เสีย 
 

4. ฐานความรูในสวนของการตรวจสอบ และการแกไข ประกอบดวย 
1.  การตรวจสอบ (inspection) คือ การตรวจสอบสําหรับสาเหตุของปญหาที่

เกิดขึ้น 
2. การแกไข (remedy) คือ ขอแนะนําสําหรับการแกไขสาเหตุของปญหาที่

เกิดขึ้น 
ซึ่งจะขึ้นอยูกับสาเหตุที่เสียแตละสาเหตุ 
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ในการแสดงความรูในแตละกฎความรู จะแสดงคําถามออกมาเพื่อหาขอเท็จจริงอันเปน
ที่มาของสาเหตุที่อยูในกลุมปญหาของสาเหตุนั้น ๆ และถาสาเหตุในกลุมนั้นไมใชสาเหตุที่ทําให
ระบบทําความเย็นผิดปรกติก็ จะตองทําการคนหาสาเหตุที่อยูในกลุมอ่ืน ๆ ตอไป จนกระทั่งได
คําตอบซึ่งเปนสาเหตุของปญหาหรือไมสามารถหาสาเหตุได เชน ตัวอยางจากรูปที่ 3.2 และรูปที่ 
3.3 ซึ่งจะแสดงความรูในรูปของกฎ ไดดังนี้ 
 

ชนิดของเครื่องอัดน้ํายา  : เครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ 
กลุมอาการผดิปรกติ : เครื่องอัดน้ํายา 
อาการผิดปรกติ   : เครื่องอัดน้าํยาเดิน ๆ หยุด ๆ ดับบอย 

 

กลุมของสาเหตุที่เสีย  : เอ็กซแปนชัน่วาลว 
กฎขอที่ 1 
ชื่อไฟล    : ลูกสูบ_เอ็กซแปนชั่นวาลว 1 
ขอวินจฉัย/สาเหตุที่เสยี  : External Equalizer ของเอ็กซแปนชัน่วาลวตัน 
การตรวจสอบ   : ตรวจสอบ External Equalizer ของเอ็กซแปนชั่นวาลว 
การแกไข   : ทําความสะอาดหรือเปลี่ยนใหม 

 

กฎขอที่ 2 
ชื่อไฟล    : ลูกสูบ_เอ็กซแปนชั่นวาลว 2 
ขอวินจฉัย/สาเหตุที่เสยี : เอ็กซแปนชัน่วาลวอุดตนัดวยน้าํแข็ง หรือฝุนผงบางสวน 
การตรวจสอบ   : ตรวจสอบ Stainer ของเอ็กซแปนชั่นวาลว 
การแกไข   : ทําความสะอาดหรือเปลี่ยนใหม 

 

กฎขอที่ 3 
ชื่อไฟล    : ลูกสูบ_เอ็กซแปนชั่นวาลว 3 
ขอวินจฉัย/สาเหตุที่เสยี  : หางบัลบของเอ็กซแปนชัน่วาลวตัน 
การตรวจสอบ   : ตรวจสอบการทํางานของเอ็กซแปนชัน่วาลว 
การแกไข   : ทําความสะอาดหรือเปลี่ยนใหม 
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กฎขอที่ 4 
ชื่อไฟล    : ลูกสูบ_เอ็กซแปนชั่นวาลว 4 
ขอวินจฉัย/สาเหตุที่เสยี  : หางบัลบของเอ็กซแปนชัน่วาลวติดผิดตําแหนง 
การตรวจสอบ   : ตรวจสอบหางบัลบของเอ็กซแปนชั่นวาลวที่ติดกับทอดูดถูก 

ตําแหนงหรือเปลา 
การแกไข   : แกไขตําแหนงการติดตั้ง 

 
 

กฎขอที่ 5 
ชื่อไฟล    : ลูกสูบ_เอ็กซแปนชั่นวาลว 7 
ขอวินจฉัย/สาเหตุที่เสยี  : ซุปเปอรฮีทของเอ็กซแปนชัน่วาลว มากเกินไป 
การตรวจสอบ   : ตรวจสอบการปรับต้ังซุปเปอรฮีทของเอ็กซแปนชั่นวาลว 
การแกไข   : -เปดเอ็กซแปนชั่นวาลวเพิม่  

  -ปรับคาซุปเปอรฮีทของเอก็ซแปนชัน่วาลวควรจะอยูที ่5-8 oC 
 

จากตัวอยางการแสดงความรูที่ผานมา จะเห็นไดวา สาเหตุที่เสียที่เกิดกับอาการเครื่องอัด
น้ํายา เดิน ๆ หยุด ๆ ดับบอย สามารถเกิดไดกับสาเหตุหลาย ๆ สาเหตุในกลุมของสาเหตุที่เสีย
กลุมหนึ่ง ๆ เพราะฉะนั้นเมื่อเรามีขอสงสัยเกี่ยวกับกลุมของสาเหตุที่เสียนั้นแลว เราจึงทําการ
คนหาสาเหตุการเสียที่อยูในกลุมการเสียนั้น ๆ เพื่อที่จะไดสาเหตุที่เสียที่แทจริง โดยที่สามารถสรุป
สาเหตุที่เสียทั้งหมดที่เกิดกับอาการเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ เดิน ๆ หยุด ๆ ดับบอย แสดงดัง   
ตารางที่ 3.6 
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ตารางที่ 3.6  สาเหตุที่เสียที่เกิดกับอาการเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ เดิน ๆ หยุด ๆ ดับบอย 
 

ตารางแสดงสาเหตุที่เสียที่เกิดกับอาการเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ เดิน ๆ หยุด ๆ ดับบอย 
กลุมของสาเหตุที่เสีย ชื่อไฟล สาเหตุที่เสียที่เกิดขึ้นได 

ลูกสูบ_อัตโนมัติ 1 สวิทซควบคุมความดันดานสูงตัดใหหยุด 
ลูกสูบ_อัตโนมัติ 2 สวิทซควบคุมความดันดานต่ําตัดใหหยุด อัตโนมัติ 
ลูกสูบ_อัตโนมัติ 3 สวิทซควบคุมความแตกตางของความดันดานดูดตั้ง

ชวงแคบเกินไป 
ลูกสูบ_น้ํายา 1 ทางเดินน้ํายาติดขัด ไปไมสะดวก 
ลูกสูบ_น้ํายา 2 ชารทน้ํายา นอยเกินไป 
ลูกสูบ_น้ํายา 3 น้ํายาเปนฟองในทอน้ํายาเหลว 

น้ํายา 

ลูกสูบ_น้ํายา 4 น้ํายารั่ว 

คอนเดนเซอร 
ลูกสูบ_คอนเดนเซอร 5 น้ํา-อากาศ ผานเขาระบายความรอนที่คอยลรอนมาก

เกินไป 
ลูกสูบ_เอ็กซแปนชั่นวาลว 1 External Equalizer ของเอ็กซแปนชั่นวาลว ตัน 
ลูกสูบ_เอ็กซแปนชั่นวาลว 2 เอ็กซแปนชั่นวาลวอุดตันดวยน้ําแข็ง หรือฝุนผง

บางสวน 
ลูกสูบ_เอ็กซแปนชั่นวาลว 3 หางบัลบของเอ็กซแปนวาลว ตัน 
ลูกสูบ_เอ็กซแปนชั่นวาลว 4 หางบัลบของเอ็กซแปนชั่นวาลวติดผิดตําแหนง 

เอ็กซแปนชั่นวาลว 

ลูกสูบ_เอ็กซแปนชั่นวาลว 7 ซุปเปอรฮีทของเอ็กซแปนชั่นวาลว มากเกินไป 
ลูกสูบ_เครื่องอัดน้ํายา 3 แหวนลูกสูบ หรือกระบอกสูบเสีย 
ลูกสูบ_เครื่องอัดน้ํายา 4 วาลวดานสงเสียหรือปดไมสนิท 
ลูกสูบ_เครื่องอัดน้ํายา 6 วาลวบายพาสของเครื่องอัดน้ํายาเปด, วาลวเซฟตี้ร่ัว 
ลูกสูบ_เครื่องอัดน้ํายา 9 ปรับตั้งวาลวปรับกําลังผลิตไมดี (Capacity Regulator) 
ลูกสูบ_เครื่องอัดน้ํายา 10 วาลวปรับกําลังผลิต ผิดปรกติหรือเสีย 

เครื่องอัดน้ํายา 

ลูกสูบ_เครื่องอัดน้ํายา 13 กําลังผลิตของเครื่องอัดน้ํายา มากเกินไป 
ลูกสูบ_อื่น ๆ 1 ไสกรองของทอสงน้ํายาเหลวอุดตัน, ทออุดตัน 
ลูกสูบ_อื่น ๆ 3 วาลวไฟฟาปดไมสนิท อื่น ๆ 
ลูกสูบ_อื่น ๆ 4 คอยลเย็นมีน้ําแข็งจับมาก 

 
 
 
 
 
 



 61

3.8 การออกแบบระบบผูเชี่ยวชาญ 
 

จากขั้นตอนการดําเนินงานวิจัยที่ผานมา ซึ่งก็คือการออกแบบการแสดงการแสดงความรู 
เปนการแสดงความรูแบบตนไม จะพบวาคําตอบที่ตองการจะอยูที่ปลายสุดของตนไม ซึ่งก็คือการ
แกไขโดยอาจจะรวมทั้งสาเหตุที่เสียและการตรวจสอบดวย ดังนั้นกลยุทธการเขาสูเปาหมายจึง
ตองใชกลยุทธการแกปญหาแนวทางลึก เดินเขาสูเปาหมายในแนวลึกกอนจนไดคําตอบ หรือ
จนกวาพิสูจนไดวาเปนทางที่ไมถูกตองจึงจะไปเลือกแนวทางใหมพิสูจนอีก 

ระบบผูเชี่ยวชาญสําหรับวินิจฉัยขอขัดของระบบทําความเย็นนี้ จะหาสาเหตุที่เสีย ดวย
วิธีการเลือกกลุมของสาเหตุที่เสียที่มีขอสงสัยวาจะมีคําตอบของปญหา จากนั้นจึงทําการเลือกขอ
วินิจฉัยหรือสาเหตุที่เสียของปญหานั้น โดยการตอบคําถามจากคําถามที่อยูภายในกลุมของสาเหตุ
ที่เสียนั้น โดยการตอบวาใช ตอจากนั้นก็จะมีการบันทึกลงในใบตรวจสอบเพื่อที่จะนําไปตรวจสอบ 
และแกไขปญหานั้นได 
 

ลําดับข้ันตอนการใหคําปรึกษาของระบบผูเชี่ยวชาญนี ้คือ 
 

1. ผูใชทําการเลือกอาการที่ผิดปรกติกับระบบทําความเย็น โดยการเลือกกลุมอาการ
ผิดปรกติ จากนั้นจึงเลือกอาการที่ผิดปรกติ 

2. ระบบผูเชี่ยวชาญจะแสดงกลุมของสาเหตุที่เกิดไดทั้งหมด พรอมกับจํานวนของ
สาเหตุที่เสียที่มีอยูในแตละกลุมของสาเหตุที่เสียดวย 

3. เมื่อผูใชคิดแลววาระบบนี้ทําใหระบบทําความเย็นเกิดขอขัดของ ผูใชจึงทําการ
เลือกกลุมของสาเหตุที่เสีย  

4. จากนั้นจึงทําการตอบคําถามที่อยูในกลุมของสาเหตุที่เสียนั้น ๆ ถาไมพบคําตอบ
จึงมาทําการเลือกกลุมของสาเหตุที่เสียตอไป 

5. เมื่อพบสาเหตุขอขัดของของปญหานั้นแลว ระบบผูเชี่ยวชาญก็จะแสดงสาเหตุที่
เสีย การตรวจสอบ และการแกไข ใหผูใชทราบ 

6. ในกรณีที่ไดคําตอบแลว อาจจะมีคําตอบอื่น ๆ อีก ระบบผู เชี่ยวชาญนี้ จึง
ออกแบบใหสามารถหาคําตอบอื่น ๆ ที่เปนไปไดอีก หากผูใชตองการ 
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3.9 การสรางระบบผูเชี่ยวชาญและการใสฐานขอมูล 
 

การสรางระบบผูเชี่ยวชาญสําหรับวินิจฉัยระบบทําความเย็นนี้จะใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 
ภาษา Delphi ใชในการเขียนเปลือกของระบบผูเชี่ยวชาญ และใชโปรแกรม Ms Access เปน
ฐานขอมูลของระบบผูเชี่ยวชาญ เมื่อทําการสรางโปรแกรมเสร็จแลวจึงทําการใสฐานขอมูลทั้งหมด
เขาไปในโปรแกรม จากนั้นทําการตรวจสอบโดยผูเชี่ยวชาญในขั้นตอนสุดทายตอไป  
 
3.10 การตรวจสอบระบบผูเชี่ยวชาญโดยผูเชี่ยวชาญในขั้นตอนสุดทาย 
 

การตรวจสอบระบบผูเชี่ยวชาญสําหรับวินิจฉัยขอขัดของระบบทําความเย็นนี้ จะเปน
ขั้นตอนสุดทาย กอนที่จะนําโปรแกรมผูเชี่ยวชาญนี้ไปใชงาน เพื่อเปนการตรวจสอบความถูกตอง 
ความพรอม ความเหมาะสมของโปรแกรมนี้ โดยจะใหผูเชี่ยวชาญทดลองใชโปรแกรมจากนั้นจึงทํา
การกรอกแบบสอบถามเพื่อเปนขอมูลที่จะนํามาเปนแนวทางในการปรับปรุงแกไขตอไป 

โดยจะใหผูเชีย่วชาญทําการตรวจสอบกรอกแบบสอบถามซึ่งจะมหีัวขอดังตอไปนี้ 
 

1. ความสะดวกในการใชงานโปรแกรม 
2. ความสามารถในการเขาใจ และใชงานโปรแกรม 
3. ความสมบูรณของโปรแกรม 
4. ความมีประโยชนของโปรแกรม 
5. การแสดงผลของรายงาน 
6. ความรวดเร็ว ความชัดเจน ความถกูตอง ตรงประเด็นของโปรแกรม 
7. ความเปนไปไดที่จะพฒันาโปรแกรมตอไปในอนาคต 

 

ซึ่งการกรอกแบบสอบถามจะแสดงดังภาคผนวก ก 



บทที่ 4 
 

ผลของการดําเนินงานในสวนของฐานความรู 
 

ในบทนี้จะกลาวถึงผลของการดําเนินงานในสวนของฐานความรู ซึ่งจะเปนผลการ
ดําเนินงานตั้งแตข้ันตอน การแสวงหาความรู การนําความรูมาจัดหมวดหมู อาการ-สาเหตุ การ
แสดงความสัมพันธระหวาง อาการ-สาเหตุ จนถึงการสรุปรวบรวมขอมูล โดยจะนําสวนของ
ฐานความรูนี้มาใชในขั้นตอนตอไป คือการใสความรูเขาไปในโปรแกรมระบบผูเชี่ยวชาญ โดยที่ใน
บทนี้จะแสดงผลของการดําเนินงานเรียงจาก อาการผิดปรกติที่ตรวจพบ สาเหตุที่เสียที่เกิดได
ความสัมพันธ อาการ-สาเหตุ จากนั้นจะเปนการตรวจสอบ และการแกไขสําหรับแตละสาเหตุที่เสีย 
ของระบบทําความเย็น ซึ่งใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ และสกรูตามลําดับ 
 

4.1 อาการผิดปรกติที่ตรวจพบ  
 

อาการผิดปรกติ ที่ตรวจพบ ที่เกิดกับระบบทําความเย็น สามารถแบงได 5 หมวดหมู ดังนี้ 
 

1. กลุมเครื่องอัดน้ํายา 
2. กลุมความดัน 
3. กลุมอุณหภูม ิ
4. กลุมน้าํมนั 
5. กลุมอ่ืน ๆ  

 

อาการผิดปรกติ ที่ตรวจพบ ที่เกิดกับระบบทําความเย็น แบงตามชนิดของเครื่องอัดน้ํายา
ไดดังนี้ 
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1. อาการผิดปรกติของระบบทําความเย็นที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ มี 23 อาการ 
โดยจะมี 
 

- กลุมเครื่องอัดน้ํายา 8 อาการ 
- กลุมความดัน 4 อาการ 
- กลุมอุณหภูมิ 3 อาการ 
- กลุมน้าํมนั 4 อาการ 
- กลุมอ่ืน ๆ 4 อาการ 

 

ซึ่งจะแสดงรายละเอียดดังตารางที่ 4.1 
 
 

ตารางที่ 4.1  อาการผิดปรกติของระบบทําความเย็นที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ 
 

อาการผิดปรกติของระบบทําความเย็นที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ 
กลุมของอาการผดิปรกติ / ที ่ ลําดับที ่ อาการผิดปรกติ รหัส 

1 สตารทไมได RM1 
2 เดินๆ หยุดๆ ดับบอย RM2 
3 สตารท เครื่องเดนิแลวหยุดทันท ี RM3 
4 เดินตลอดเวลาไมหยุด RM4 
5 มีเสียงดังผิดปรกติ RM5 
6 ประสิทธิภาพการทําความเย็นไมดี RM6 
7 ขณะสตารทมีเสียงนอค RM7 

เครื่องอัดน้ํายา 1 

8 ขณะเดินเครื่องมีเสียงนอค RM8 
1 ความดันดานสง สูงเกินไป RM9 
2 ความดันดานสง ตํ่าเกินไป RM10 
3 ความดันดานดูด สูงเกินไป RM11 

ความดัน 2 

4 ความดันดานดูด ตํ่าเกินไป RM12 
1 อุณหภูมิดานสง สูงเกินไป RM13 
2 อุณหภูมิดานสง ตํ่าเกินไป RM14 อุณหภูมิ 3 
3 อุณหภูมิของน้ํามนั สูงเกินไป RM15 
1 น้ํามันในหองแครงหายไป RM16 
2 น้ํามันในหองแครง เดือดเปนฟอง RM17 
3 ความดันน้ํามันตํ่าเกินไป RM18 

น้ํามัน 4 

4 หองแครงมีน้ํา หรือน้ําแข็งจับ RM19 
1 มีฟองในหลอดตาแมวดูน้ํายา RM20 
2 ระดับน้ํายาในถังเก็บน้ํายา นอยเกนิไป RM21 
3 ไมสามารถที่จะดูดใหระบบเปนสญุญากาศได RM22 

อื่น ๆ 5 

4 วาลวปรับกําลังผลิตทํางานขึ้นๆ ลงๆ (Hunting) RM23 
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2. อาการผิดปรกติของระบบทําความเย็นที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดสกรู มี 21 อาการ 
โดยจะมี 
 

- กลุมเครื่องอัดน้ํายา 5 อาการ 
- กลุมความดัน 4 อาการ 
- กลุมอุณหภูมิ 3 อาการ 
- กลุมน้าํมนั 5 อาการ 
- กลุมอ่ืน ๆ 4 อาการ 

 

ซึ่งจะแสดงรายละเอียดดังตารางที่ 4.2 
 

ตารางที่ 4.2  อาการผิดปรกติของระบบทําความเย็นที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดสกรู 
 

อาการผิดปรกติของระบบทําความเย็นที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดสกรู 
กลุมของอาการผดิปรกติ / ที ่ ลําดับที ่ อาการผิดปรกติ รหัส 

1 สตารทไมได SM1 
2 เดินตลอดเวลาไมหยุด SM2 
3 มีเสียงดังผิดปรกติ SM3 
4 เดินหยุด ๆ ดับ ๆ เนื่องจากโลเพรสเชอรคอนโทรล SM4 

เครื่องอัดน้ํายา 1 

5 เดินหยุด ๆ ดับ ๆ เนื่องจากไฮเพรสเชอรคอนโทรล SM5 
1 ความดันดานสง สูงเกินไป SM6 
2 ความดันดานสง ตํ่าเกินไป SM7 
3 ความดันดานดูด สูงเกินไป SM8 

ความดัน 2 

4 ความดันดานดูด ตํ่าเกินไป SM9 
1 อุณหภูมิทางดูด สูงเกินไป SM10 
2 อุณหภูมิทางดูด ตํ่าเกินไป SM11 อุณหภูมิ 3 
3 อุณหภูมิของน้ํามนั ตํ่าเกินไป SM12 
1 น้ํามันในอางหายไป SM13 
2 น้ํามันเดือดเปนฟอง SM14 
3 อางน้ํามันมีหยดน้ํามันเกาะ SM15 
4 ความดันน้ํามัน สูงเกินไป SM16 

น้ํามัน 4 

5 ความดันน้ํามัน ตํ่าเกินไป SM17 
1 มีแรงดันน้ํามันรอบนอกสูง เมื่อมีน้าํมันผานกรอง SM18 
2 น้ํายาเหลวเขาไปในคอมเพรสเซอร SM19 
3 กําลังผลิตมากไป คอนโทรลไมทํางาน SM20 

อื่น ๆ 5 

4 กําลังผลิตนอยไป คอนโทรลไมทํางาน SM21 
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4.2 สาเหตุทีเ่สียที่เกิดได 
 

สาเหตทุี่เสีย ที่เกิดได กับระบบทําความเยน็ สามารถแบงได 9 หมวดหมู ดังนี ้
 

1. กลุมไฟฟา-เมน  
2. กลุมไฟฟา-ขอตอ 
3. กลุมอัตโนมัต ิ
4. กลุมน้าํมนั 
5. กลุมน้าํยา 
6. กลุมคอนเดนเซอร 
7. กลุมเอ็กซแปนช่ันวาลว (วาลวปรับน้ํายา) 
8. กลุมเครื่องอัดน้ํายา 
9. กลุมอ่ืน ๆ 

 

สาเหตทุี่เสีย ที่เกิดได กับระบบทําความเยน็ แบงตามชนดิของเครื่องอัดน้ํายาไดดังนี ้
 

1. สาเหตทุี่เสียของระบบทาํความเยน็ ที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ มี 61 สาเหตุ 
โดยจะม ี
 

- กลุมไฟฟา-เมน 3 สาเหตุ 
- กลุมไฟฟา-ขอตอ 5 สาเหตุ 
- กลุมอัตโนมัต ิ5 สาเหตุ 
- กลุมน้าํมนั 5 สาเหต ุ
- กลุมน้าํยา 8 สาเหต ุ
- กลุมคอนเดนเซอร 6 สาเหต ุ
- กลุมเอ็กซแปนช่ันวาลว (วาลวปรับน้ํายา) 7 สาเหต ุ
- กลุมเครื่องอัดน้ํายา 15 สาเหตุ 
- กลุมอ่ืน ๆ 7 สาเหต ุ

 

ซึ่งจะแสดงรายละเอียดดังตารางที่ 4.3 และ 4.4  
 
 
 
 
 



 67

ตารางที่ 4.3  สาเหตุที่เสียของระบบทําความเย็นที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ 
 

สาเหตุที่เสียของระบบทําความเย็นที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ 1 
กลุมของสาเหตุทีเ่สีย / ที ่ ลําดับที่ สาเหตุที่เสีย รหัส 

1 ไมมีกระแสไฟฟา เมนไฟฟาไมไดตอ RF1 
2 ฟวสขาด หรือขอตอหลุด RF2 ไฟฟา-เมน 1 
3 โวลตตํ่าเกินไป RF3 
1 ไมมีกระแสมาใชในวงจรควบคุม RF4 
2 อุปกรณปองกันมอเตอรทํางาน RF5 
3 วงจรควบคุมไมทํางาน RF6 
4 ปม พัดลม ไมทํางาน RF7 

ไฟฟา-ขอตอ 2 

5 สตารทเตอรของหนาคอนแทคมอเตอรเยิ้มละลายติดกัน RF8 
1 สวิทซควบคุมความดันดานสูงตัดใหหยุด RF9 
2 สวิทซควบคุมความดันดานต่ําตัดใหหยุด RF10 
3 สวิทซควบคุมความแตกตางของความดันดานดูดต้ังชวงแคบเกินไป RF11 
4 สวิทซควบคุมความดันน้ํามันตัดใหหยุด RF12 

อัตโนมัติ 3 

5 นาฬิกาละลายน้ําแข็งไมทํางาน RF13 
1 ระดับน้ํามันตํ่าเกินไป RF14 
2 ความดันน้ํามันตํ่าเกินไป RF15 
3 น้ํามันเดือดเปนฟองในหองแครง RF16 
4 ระดับน้ํามันสูงเกนิไป RF17 

น้ํามัน 4 

5 น้ํามันไมกลับ น้ํามันคางในคอยลเย็น RF18 
1 ทางเดินน้ํายาติดขัด ไปไมสะดวก RF19 
2 ชารทน้ํายา นอยเกินไป RF20 
3 น้ํายาเปนฟองในทอน้ํายาเหลว RF21 
4 น้ํายารั่ว RF22 
5 ชารทน้ํายา มากเกินไป RF23 
6 น้ํายาเหลวในทอดูดกลับ RF24 
7 น้ํายาไปคางอยูในคอยลที่เย็นจัดมากเกินไป RF25 

น้ํายา 5 

8 น้ํายาขังอยูในคอยลรอน RF26 
1 น้ํา-อากาศ ระบายคอลยรอน ไมพอ RF27 
2 อุณหภูมิ น้ํา-อากาศ สูงเกินไป RF28 
3 มีอากาศอยูในคอลยรอน RF29 
4 คอลยรอนสกปรก RF30 
5 น้ํา-อากาศ ผานเขาระบายความรอนที่คอยลรอนมากเกินไป RF31 

คอนเดนเซอร 6 

6 วาลวน้ําไมทํางาน RF32 
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ตารางที่ 4.4  สาเหตุที่เสียของระบบทําความเย็นที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ (ตอ) 
 

สาเหตุที่เสียของระบบทําความเย็นที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ 2 
กลุมของสาเหตุทีเ่สีย / ที ่ ลําดับที่ สาเหตุที่เสีย รหัส 

1 External Equalizer ของเอ็กซแปนชั่นวาลว ตัน RF33 
2 เอ็กซแปนชั่นวาลวอุดตันดวยน้ําแขง็ หรือฝุนผงบางสวน RF34 
3 หางบัลบของเอก็ซแปนวาลว ตัน RF35 
4 หางบัลบของเอก็ซแปนชั่นวาลวติดผิดตําแหนง RF36 
5 เอ็กซแปนชั่นวาลวปดไมสนิท RF37 
6 ซุปเปอรฮีทของเอก็แปนชั่นวาลว นอยเกินไป RF38 

เอ็กซแปนชั่นวาลว
(วาลวปรับน้ํายา) 7 

7 ซุปเปอรฮีทของเอก็ซแปนชั่นวาลว มากเกินไป RF39 
1 ปมน้ํามันเสีย RF40 
2 แบรร่ิงสึก หรือเสยี RF41 
3 แหวนลูกสบู หรือกระบอกสูบเสีย RF42 
4 วาลวดานสงเสียหรือปดไมสนิท RF43 
5 วาลวดานดูดเสียหรือปดไมสนิท RF44 
6 วาลวบายพาสของเครื่องอัดน้ํายาเปด, วาลวเซฟตี้ร่ัว RF45 
7 ไสกรองน้ํามันเครื่องอัดน้ํายาตัน RF46 
8 ไสกรองน้ํามันกลบัตัน RF47 
9 ปรับต้ังวาลวปรับกําลังผลิตไมดี (Capacity Regulator) RF48 

10 วาลวปรับกําลังผลิต ผิดปรกติหรือเสีย RF49 
11 วาลวไฟฟาของน้ํามันกลับ ตันหรือเสีย RF50 
12 กําลังผลิตของเครือ่งอัดน้ํายา มากเกินไปขณะสตารท RF51 
13 กําลังผลิตของเครือ่งอัดน้ํายา มากเกินไป RF52 
14 กําลังผลิตของเครือ่งอัดน้ํายา นอยเกินไป RF53 

เครื่องอัดน้ํายา 8 

15 ฮีทเตอรในหองแครงไหม RF54 
1 ไสกรองของทอสงน้ํายาเหลวอุดตัน, ทออุดตัน RF55 
2 วาลวไฟฟาของทอสงน้ํายาเหลวปด, ทออุดตัน RF56 
3 วาลวไฟฟาปดไมสนิ ท RF57 
4 คอยลเย็นมีน้ําแขง็จับมาก RF58 
5 ลมผานคอยลเย็นนอย RF59 
6 หองเยน็มีโหลดมากเกินไป RF60 

อื่นๆ 9 

7 คัปปงหลวม หรือไมไดศูนย RF61 
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2. สาเหตทุี่เสียของระบบทาํความเยน็ ที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดสกรู ม ี47 สาเหต ุโดย
จะม ี
 

- กลุมไฟฟา-เมน 2 สาเหตุ 
- กลุมอัตโนมัต ิ9 สาเหตุ 
- กลุมน้าํมนั 5 สาเหต ุ
- กลุมน้าํยา 3 สาเหต ุ
- กลุมคอนเดนเซอร 5 สาเหต ุ
- กลุมเอ็กซแปนช่ันวาลว (วาลวปรับน้ํายา) 1 สาเหต ุ
- กลุมเครื่องอัดน้ํายา 12 สาเหตุ 
- กลุมอ่ืน ๆ 10 สาเหต ุ

 

ซึ่งจะแสดงรายละเอียดดังตารางที่ 4.5 และ 4.6  
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ตารางที่ 4.5  สาเหตุที่เสียของระบบทําความเย็นที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดสกรู 
 

สาเหตุที่เสียของระบบทําความเย็นที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดสกรู 1 
กลุมของสาเหตุทีเ่สีย / ที ่ ลําดับที่ สาเหตุที่เสีย รหัส 

1 ไมมีกระแสไฟฟาเขา, เมนไฟฟาไมไดตอ SF1 ไฟฟา-เมน 1 
2 ฟวสขาด หรือ ขอตอหลุด SF2 
1 ต้ังสวิทซควบคุมความดันดานสง ตํ่าเกินไป SF3 
2 ต้ังสวิทซควบคุมความดันดานดูด สูงเกินไป SF4 
3 ต้ังสวิทซควบคุมความดันน้ํามัน สงูเกินไป SF5 
4 สวิทซควบคุมความดัน ผิดปรกติหรือเสีย SF6 
5 สวิทซควบคุมความดันดานสง ผิดปรกติหรือเสีย SF7 
6 สวิทซควบคุมความดันดานดูด ผิดปรกติหรือเสีย SF8 
7 สวิทซควบคุมความดันน้ํามันผิดปรกติ SF9 
8 ยังไมไดรีเซทสวิทซควบคุมตาง ๆ SF10 

อัตโนมัติ 2 

9 ทามเมอร หรือ อปุกรณควบคุมอื่นชํารุด SF11 
1 ขณะสตารทมีน้ํามันเขาไปอยูในระบบ SF12 
2 ปริมาณน้ํามันตกคางในคอยลเย็นมาก SF13 
3 น้ํามันรอนเกินไป เนื่องจากเทอรโมมิเตอรน้ํามันผิดปรกติ SF14 
4 การระบายความรอนออกจากน้ํามัน นอยเกินไป SF15 

น้ํามัน 3 

5 การระบายความรอนออกจากน้ํามัน มากเกินไป SF16 
1 ไอน้ํายาทางดูดมีอุณหภูมิสูง SF17 
2 มีน้ํายาเหลวในทอทางดูด SF18 น้ํายา 4 
3 ไมเกิดคอนเดนเสดของไอน้ํายา SF19 
1 มีปริมาณน้ําหลอเย็นผานเขาคอนเดนเซอรมากเกินไป SF20 
2 น้ําหลอเยน็มีอุณหภูมิสูง SF21 
3 ทอคอนเดนเซอรตันหรือสกปรก SF22 
4 ไสกรองน้ําตัน SF23 

คอนเดนเซอร 5 

5 เซฟตี้วาลวร่ัวหรือต้ังไวตํ่า SF24 
เอ็กซแปนชั่นวาลว
(วาลวปรับน้ํายา) 6 1 หางบัลบของเอก็ซแปนชั่นวาลวตอไวผิดที่หรือหลวม SF25 
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ตารางที่ 4.6  สาเหตุที่เสียของระบบทําความเย็นที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดสกรู (ตอ) 
 

สาเหตุที่เสียของระบบทําความเย็นที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดสกรู 2 
กลุมของสาเหตุทีเ่สีย / ที ่ ลําดับที่ สาเหตุที่เสีย รหัส 

1 กําลังการผลิตของเครื่องอัดน้ํายามากเกินไป SF26 
2 กําลังการผลิตของเครื่องอัดน้ํายานอยเกินไป SF27 
3 ยังไมเซทกําลังการผลิตไวที่ 0% SF28 
4 นอตยึดแทนเครื่องอัดน้ํายาหลวม SF29 
5 นอตยึดหนาแปลนมอเตอรหลวม SF30 
6 ลูกปนโรเตอรชํารุด SF31 
7 ปมน้ํามันชํารุด SF32 
8 ไสกรองน้ํามัน ตัน SF33 
9 ฮีทเตอรเสีย SF34 

10 เทอรโมสแตสของฮีทเตอรต้ังคาไวนอยเกินไป SF35 
11 วาลวไฟฟาของน้ํามันกลับ ชํารุด SF36 

เครื่องอัดน้ํายา 7 

12 ไสกรองน้ํามันของวาลวไฟฟาตัน SF37 
1 มีโหลดนอยเกินไป SF38 
2 มีโหลดมากเกินไป SF39 
3 วาลวควบคุมแรงดันเย็นจัด SF40 
4 วาลวควบคุมแรงดันไมตอเขากับโหลด SF41 
5 คอยลเย็นสกปรก หรือมีน้ําแข็งจบั SF42 
6 ติดต้ังมอเตอรและเครื่องอัดน้ํายาไมไดศูนยกัน SF43 
7 ไสกรองของวาลวทางเดินน้ํายาตัน SF44 
8 วาลวไฟฟาในระบบปดอยู SF45 
9 วาลวไฟฟาในทอลิควิดไมเปด SF46 

อื่นๆ 8 

10 ต้ังวาลวปรับความดันน้ํามัน ตํ่าเกินไป SF47 
 
4.3 ความสมัพันธ อาการ-สาเหตุ 
 

ความสัมพันธ อาการที่ผิดปรกติ กับ สาเหตทุี่เสีย เปนแนวทางการวนิิจฉัยขอขัดของของ
ระบบทําความเย็นซึ่งแบงตามชนิดของเครื่องอัดน้ํายาไดดังนี ้
 

1. ความสัมพันธ อาการ-สาเหตุ ของระบบทําความเย็นที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิด
ลูกสูบ มีทั้งหมด 236 ความสัมพันธ ซึ่งจะแสดงรายละเอียดดังตารางที่ 4.7 
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ตารางที่ 4.7  ความสัมพันธ อาการ-สาเหตุ ของระบบทําความเย็นที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ 
 

ความสัมพันธ อาการ-สาเหตุ ของระบบทําความเย็นที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ 
รหัส (RM..) / อาการผิดปรกติที่ตรวจพบ  รหัสสาเหตุที่เสีย (RF..) จํานวน 

1.  เครื่องอัดน้ํายาสตารทไมได 1, 2, 3, 4, 5, 6,  7, 9, 10,12,13 11 
2.  เครื่องอัดน้ํายาเดินๆ หยุดๆ ดับบอย 9, 10, 11, 19, 20, 21, 22, 31, 33, 34, 35, 36, 39, 42, 

43, 45, 48, 49, 52, 55, 57, 58 
22 

3.  เครื่องอัดน้ํายาสตารท เครื่องเดินแลวหยุด
ทันที 

3, 5, 6, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 40, 41, 46, 48, 
54, 55, 56 

18 

4.  เครื่องอัดน้ํายาเดินตลอดเวลาไมหยุด 8, 19, 20, 22, 43, 44, 49, 53, 55, 60 10 
5.  เครื่องอัดน้ํายามีเสียงดังผิดปรกติ 15, 16, 17, 24, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 47, 49, 50, 51, 

61 
15 

6.  ประสิทธิภาพการทําความเย็นของเครื่องอัด
น้ํายาไมดี 

14, 15, 16, 18, 19, 20, 21, 22, 31, 33, 34, 35, 36, 39, 
40, 41, 42, 43, 44, 48, 49, 53, 55, 58, 59, 60 

26 

7.  ขณะสตารทเครื่องอัดน้ํายามีเสียงนอค 16, 24, 36, 37, 38, 49, 51, 54, 58  9 
8.  ขณะเดินเครื่องอัดน้ํายามีเสียงนอค 19, 21, 24, 36, 38  5 
9.  ความดันดานสง สูงเกินไป 9, 23, 27, 28, 29, 30, 32  7 
10.  ความดันดานสง ตํ่าเกินไป 20, 31, 42, 43, 45, 53  6 
11.  ความดันดานดูด สูงเกินไป 15, 24, 33, 38, 43, 44, 45, 48, 49, 53  10 
12.  ความดันดานดูด ตํ่าเกินไป 11, 18, 19, 20, 21, 31, 34, 35, 36, 39, 48, 49, 52, 55, 

56, 58, 59  
17 

13.  อุณหภูมิดานสง สูงเกินไป 11, 19, 20, 21, 27, 28, 29, 30, 32, 33, 34, 35, 36, 39, 
43, 45, 55, 60 

18 

14.  อุณหภูมิดานสง ตํ่าเกินไป 24, 31, 38  3 
15.  อุณหภูมิของน้ํามัน สูงเกินไป 32, 33, 34, 35, 36, 39, 41, 43  8 
16.  น้ํามันในหองแครงหายไป 16, 18, 24, 42, 47, 50, 51  7 
17.  น้ํามันในหองแครง เดือดเปนฟอง 24, 38, 51, 54  4 
18.  ความดันน้ํามันตํ่าเกินไป 12, 14, 15, 16, 24, 40, 41, 46  8 
19.  หองแครงมีน้าํ หรือน้ําแข็งจบั 16, 24, 36, 38, 51  5 
20.  มีฟองในหลอดตาแมวดูน้ํายา 19, 20, 21, 51, 52, 55, 57, 60  8 
21.  ระดับน้ํายาในถังเกบ็น้ํายา นอยเกินไป 20, 22, 25, 26 4 
22.  ไมสามารถที่จะดูดใหระบบเปนสุญญากาศ
ได 

10, 42, 43, 44, 45, 53, 57  7 

23.  วาลวปรับกําลังผลิตทํางานขึ้นๆ ลงๆ 
(Hunting) 

14, 15, 16, 40, 46, 48, 49, 51  8 

รวม 236 
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2. ความสัมพันธ อาการ-สาเหตุ ของระบบทําความเย็นที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดสกรู 
มีทั้งหมด 93 ความสัมพันธ ซึ่งจะแสดงรายละเอียดดังตารางที่ 4.8 
 

ตารางที่ 4.8  ความสัมพันธ อาการ-สาเหตุ ของระบบทําความเย็นที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดสกรู 
 

ความสัมพันธ อาการ-สาเหตุ ของระบบทําความเย็นที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดสกรู 
รหัส (SM..) / อาการผิดปรกติที่ตรวจพบ  รหัสสาเหตุที่เสีย (SF..) จํานวน 

1.  เครื่องอัดน้ํายาสตารทไมได 1, 2, 7, 8, 10, 14, 28, 32, 33 9 
2.  เครื่องอัดน้ํายาเดินตลอดเวลาไมหยุด 11, 26, 38, 45 4 
3.  เครื่องอัดน้ํายามีเสียงดังผิดปรกติ 6, 9, 18, 25, 26, 29, 30, 31, 43 9 
4.  เครื่องอัดน้ํายาเดินหยุด ๆ ดับ ๆ เนือ่งจาก      
โลเพรสเชอรคอนโทรล 

4, 13, 17, 38, 40, 41, 42, 44, 46 9 

5.  เครื่องอัดน้ํายาเดินหยุด ๆ ดับ ๆ เนือ่งจาก      
ไฮเพรสเชอรคอนโทรล 

3, 7, 19, 39 4 

6.  ความดันดานสง สูงเกินไป 3, 7, 19, 21, 22, 23, 39 7 
7.  ความดันดานสง ตํ่าเกินไป 20, 21, 22, 23, 27  5 
8.  ความดันดานดูด สูงเกินไป 27 1 
9.  ความดันดานดูด ตํ่าเกินไป 8, 13, 17, 38, 40, 41, 44, 46 8 
10.  อุณหภูมิทางดูด สูงเกินไป 17, 18, 24, 25, 27, 42 6 
11.  อุณหภูมิทางดูด ตํ่าเกินไป 18, 25  2 
12.  อุณหภูมิของน้ํามัน ตํ่าเกินไป 16, 34, 35  3 
13.  น้ํามันในอางหายไป 12, 36, 37 3 
14.  น้ํามันเดือดเปนฟอง 18, 25 2 
15.  อางน้ํามันมีหยดน้ํามันเกาะ 34, 35 2 
16.  ความดันน้ํามัน สูงเกินไป 5, 14, 15, 24, 33, 35 6 
17.  ความดันน้ํามัน ตํ่าเกินไป 18, 20, 25, 26, 47 5 
18.  มีแรงดันน้ํามันรอบนอกสูง เม่ือมีน้ํามันผาน
กรอง 

33 1 

19.  น้ํายาเหลวเขาไปในคอมเพรสเซอร 18, 25  2 
20.  กําลังผลิตมากไป คอนโทรลไมทํางาน 11, 32, 45 3 
21.  กําลังผลิตนอยไป คอนโทรลไมทํางาน 11, 45 2 

รวม 93 
 

จากตารางที่ 4.7 และ 4.8 ซึ่งแสดงความสัมพันธ อาการ-สาเหตุ ของระบบทําความเย็นที่
ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบและสกรู ตามลําดับ ในชองที่เปนรหัสสาเหตุที่เสีย จะเปนตัวเลขแสดง
ขอที่เปนสาเหตุที่เสีย  
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จากอาการผิดปรกติ สาเหตุที่เสีย และความสัมพันธ อาการ-สาเหตุ สามารถจัดทําเปน
ตารางได แบงตามชนิดของเครื่องอัดน้ํายาไดดังนี้ 

 

1. ตารางรวม อาการผิดปรกติ สาเหตุที่เสีย และความสัมพันธ อาการ-สาเหตุ ที่ใช
เครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ แสดงรายละเอียดดังตารางที่ 4.9 

2. ตารางรวม อาการผิดปรกติ สาเหตุที่เสีย และความสัมพันธ อาการ-สาเหตุ ที่ใช
เครื่องอัดน้ํายาชนิดสกรู แสดงรายละเอียดดังตารางที่ 4.10 
 

ซึ่งสามารถนิยามรหัสไดดังนี ้
RM = Reciprocating mistake condition 
RF = Reciprocating failure cause 
SM = Screw mistake condition 
SF = Screw failure cause 
      = ความสมัพันธ อาการ-สาเหต ุ
วิธีการดูตารางคือ เมื่อเราพบอาการผิดปรกติจากระบบทําความเย็นแลว ใหเรามาดูที่

อาการผิดปรกติซึ่งไดแยกตามกลุมของอาการผิดปรกติ จากนั้นดูที่จุดจะพบวาสาเหตุที่เสียที่
เกิดขึ้นนั้นสามารถเกิดกับสาเหตุที่ เสียใดบางซึ่งไดแยกตามกลุมของสาเหตุที่ เสีย  จาก
ความสัมพ ันธ อาการ-สาเหตุ นั้น เราจะไดการตรวจสอบ และการแกไข ซึ่งมีเลขรหัสเดียวกันกับ 
failure cause เชน สาเหตุที่เสีย RF1 ก็จะมีการตรวจสอบ และการแกไข คือ RI1 และ RR1 
ตามลําดับ ซึ่ง 

RI = Reciprocating inspection 
RR = Reciprocating remedy 
SI = Screw inspection 
SR = Screw remedy 
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ตารางการแสดงความสัมพันธ อาการ-สาเหตุ 
ของเครื่องอัดนํ้ายาชนิดลูกสูบ

1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 1 2 3 1 2 3 4 1 2 3 4 ลําดับที่ สาเหตุท่ีเสีย รหัส กลุมของสาเหตุที่เสีย

1 ไมมีกระแสไฟฟา เมนไฟฟาไมไดตอ RF1
2 ฟวสขาด หรือขอตอหลุด RF2
3 โวลตต่ําเกินไป RF3
1 ไมมีกระแสมาใชในวงจรควบคุม RF4
2 อุปกรณปองกันมอเตอรทํางาน RF5
3 วงจรควบคุมไมทํางาน RF6

 4 ปม พัดลม ไมทํางาน RF7
5 สตารทเตอรของหนาคอนแทคมอเตอรเยิ้มละลายติดกัน RF8
1 สวิทซควบคุมความดันดานสูงตัดใหหยุด RF9
2 สวิทซควบคุมความดันดานต่ําตัดใหหยุด RF10
3 สวิทซควบคุมความแตกตางของความดันดานดูดตั้งชวงแคบเกินไป RF11
4 สวิทซควบคุมความดันนํ้ามันตัดใหหยุด RF12
5 นาฬิกาละลายน้ําแข็งไมทํางาน RF13
1 ระดับนํ้ามันต่ําเกินไป RF14
2 ความดันนํ้ามันต่ําเกินไป RF15
3 นํ้ามันเดือดเปนฟองในหองแครง RF16
4 ระดับนํ้ามันสูงเกินไป RF17
5 นํ้ามันไมกลับ นํ้ามันคางในคอยลเย็น RF18
1 ทางเดินนํ้ายาติดขัด ไปไมสะดวก RF19
2 ชารทนํ้ายา นอยเกินไป RF20
3 นํ้ายาเปนฟองในทอนํ้ายาเหลว RF21
4 นํ้ายารั่ว RF22
5 ชารทนํ้ายา มากเกินไป RF23
6 นํ้ายาเหลวในทอดูดกลับ RF24
7 นํ้ายาไปคางอยูในคอยลท่ีเย็นจัดมากเกินไป RF25
8 นํ้ายาขังอยูในคอยลรอน RF26
1 นํ้า-อากาศ ระบายคอลยรอน ไมพอ RF27
2 อุณหภูมิ นํ้า-อากาศ สูงเกินไป RF28
3 มีอากาศอยูในคอลยรอน RF29
4 คอลยรอนสกปรก RF30
5 นํ้า-อากาศ ผานเขาระบายความรอนท่ีคอยลรอนมากเกินไป RF31
6 วาลวนํ้าไมทํางาน RF32
1 External Equalizer ของเอ็กซแปนชั่นวาลว ตัน RF33
2 เอ็กซแปนชั่นวาลวอุดตันดวยนํ้าแข็ง หรือฝุนผงบางสวน RF34
3 หางบัลบของเอ็กซแปนวาลว ตัน RF35
4 หางบัลบของเอ็กซแปนชั่นวาลวติดผิดตําแหนง RF36
5 เอ็กซแปนชั่นวาลวปดไมสนิท RF37
6 ซุปเปอรฮีทของเอ็กแปนชั่นวาลว นอยเกินไป RF38
7 ซุปเปอรฮีทของเอ็กซแปนชั่นวาลว มากเกินไป RF39
1 ปมนํ้ามันเสีย RF40
2 แบรริ่งสึก หรือเสีย RF41
3 แหวนลูกสูบ หรือกระบอกสูบเสีย RF42
4 วาลวดานสงเสียหรือปดไมสนิท RF43
5 วาลวดานดูดเสียหรือปดไมสนิท RF44
6 วาลวบายพาสของเครื่องอัดนํ้ายาเปด, วาลวเซฟตี้รั่ว RF45
7 ไสกรองนํ้ามันเครื่องอัดนํ้ายาตัน RF46
8 ไสกรองนํ้ามันกลับตัน RF47
9 ปรับตั้งวาลวปรับกําลังผลิตไมดี (Capacity Regulator ) RF48

10 วาลวปรับกําลังผลิต ผิดปรกติหรือเสีย RF49
11 วาลวไฟฟาของนํ้ามันกลับ ตันหรือเสีย RF50
12 กําลังผลิตของเครื่องอัดนํ้ายา มากเกินไปขณะสตารท RF51
13 กําลังผลิตของเครื่องอัดนํ้ายา มากเกินไป RF52
14 กําลังผลิตของเครื่องอัดนํ้ายา นอยเกินไป RF53
15 ฮีทเตอรในหองแครงไหม RF54
1 ไสกรองของทอสงนํ้ายาเหลวอุดตัน, ทออุดตัน RF55
2 วาลวไฟฟาของทอสงนํ้ายาเหลวปด, ทออุดตัน RF56
3 วาลวไฟฟาปดไมสนิท RF57
4 คอยลเย็นมีนํ้าแข็งจับมาก RF58
5 ลมผานคอยลเย็นนอย RF59
6 หองเย็นมีโหลดมากเกินไป RF60
7 คัปปงหลวม หรือไมไดศูนย RF61

นํ้ามัน

อ่ืนๆ
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คอนเดนเซอร

เอ็กซแปนชั่น
วาลว (วาลว
ปรับนํ้ายา)

เครื่องอัดนํ้ายา

ตารางท่ี 4.9  สรุปความสัมพันธ อาการ-สาเหตุ ท่ีใชเครื่องอัดนํ้ายาชนิดลูกสูบ
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ตารางการแสดงความสัมพันธ อาการ-สาเหตุ
 ของเคร่ืองอัดน้ํายาชนิดสกรู

1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 1 2 3 4 5 1 2 3 4 ลําดับท่ี สาเหตุที่เสีย รหัส กลุมของสาเหตุท่ีเสีย

1 ไมมีกระแสไฟฟาเขา, เมนไฟฟาไมไดตอ SF1
2 ฟวสขาด หรือ ขอตอหลุด SF2
1 ตั้งสวิทซควบคุมความดันดานสง ต่ําเกินไป SF3
2 ตั้งสวิทซควบคุมความดันดานดูด สูงเกินไป SF4
3 ตั้งสวิทซควบคุมความดันน้ํามัน สูงเกินไป SF5
4 สวิทซควบคุมความดัน ผิดปรกติหรือเสีย SF6
5 สวิทซควบคุมความดันดานสง ผิดปรกติหรือเสีย SF7
6 สวิทซควบคุมความดันดานดูด ผิดปรกติหรือเสีย SF8
7 สวิทซควบคุมความดันน้ํามันผิดปรกติ SF9
8 ยังไมไดรีเซทสวิทซควบคุมตาง ๆ SF10

9 ทามเมอร หรือ อุปกรณควบคุมอื่นชํารุด SF11

1 ขณะสตารทมีน้ํามันเขาไปอยูในระบบ SF12

2 ปริมาณน้ํามันตกคางในคอยลเย็นมาก SF13

3 น้ํามันรอนเกินไป เนื่องจากเทอรโมมิเตอรน้ํามันผิดปรกติ SF14

4 การระบายความรอนออกจากน้ํามัน นอยเกินไป SF15

5 การระบายความรอนออกจากน้ํามัน มากเกินไป SF16

1 ไอน้ํายาทางดูดมีอุณหภูมิสูง SF17

2 มีน้ํายาเหลวในทอทางดูด SF18

3 ไมเกิดคอนเดนเสดของไอน้ํายา SF19

1 มีปริมาณน้ําหลอเย็นผานเขาคอนเดนเซอรมากเกินไป SF20

2 น้ําหลอเย็นมีอุณหภูมิสูง SF21

3 ทอคอนเดนเซอรตันหรือสกปรก SF22

4 ไสกรองน้ําตัน SF23

5 เซฟตี้วาลวรั่วหรือตั้งไวต่ํา SF24

1 หางบัลบของเอ็กซแปนช่ันวาลวตอไวผิดที่หรือหลวม SF25 เอ็กซแปนช่ัน
1 กําลังการผลิตของเครื่องอัดน้ํายามากเกินไป SF26

2 กําลังการผลิตของเครื่องอัดน้ํายานอยเกินไป SF27

3 ยังไมเซทกําลังการผลิตไวที่ 0% SF28

4 นอตยึดแทนเครื่องอัดน้ํายาหลวม SF29

5 นอตยึดหนาแปลนมอเตอรหลวม SF30

6 ลูกปนโรเตอรชํารุด SF31

7 ปมน้ํามันชํารุด SF32

8 ไสกรองน้ํามัน ตัน SF33

9 ฮีทเตอรเสีย SF34

10 เทอรโมสแตสของฮีทเตอรตั้งคาไวนอยเกินไป SF35

11 วาลวไฟฟาของน้ํามันกลับ ชํารุด SF36

12 ไสกรองน้ํามันของวาลวไฟฟาตัน SF37

1 มีโหลดนอยเกินไป SF38

2 มีโหลดมากเกินไป SF39

3 วาลวควบคุมแรงดันเย็นจัด SF40

4 วาลวควบคุมแรงดันไมตอเขากับโหลด SF41

5 คอยลเย็นสกปรก หรือมีน้ําแข็งจับ SF42

6 ติดตั้งมอเตอรและเครื่องอัดน้ํายาไมไดศูนยกัน SF43

7 ไสกรองของวาลวทางเดินน้ํายาตัน SF44

8 วาลวไฟฟาในระบบปดอยู SF45

9 วาลวไฟฟาในทอลิควิดไมเปด SF46

10 ตั้งวาลวปรับความดันน้ํามัน ต่ําเกินไป SF47

คอนเดนเซอร

เครื่องอัดน้ํายา

อื่นๆ

ไฟฟา-เมน

อัตโนมัติ

น้ํามัน

น้ํายา

อื่น
 ๆ

น้ํา
มัน

ตารางที่ 4.10  สรุปความสัมพันธ อาการ-สาเหตุ ที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดสกรู

เคร
ื่อง
อัด
น้ํา
ยา

คว
าม
ดัน

อุณ
หภู
มิ
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4.4 การตรวจสอบ และการแกไข สําหรับแตละสาเหตทุี่เสีย 
 

การตรวจสอบ และการแกไข สําหรับแตละสาเหตุที่เสียระบบทําความเย็น จะขึ้นอยูกับแต
ละสาเหตุ เนื่องจากอาการบางอาการจะมีสาเหตุที่เสียมาจากสาเหตุเดียวกัน แตวา การตรวจสอบ
และการแกไขจะขึ้นอยูกับสาเหตุ ไมขึ้นอยูกับอาการที่เหมือนกัน ดังนั้นสาเหตุแตละสาเหตุก็จะมี
การตรวจสอบและการแกไขของตัวเอง 

การนําเสนอ การตรวจสอบ และการแกไข ซึ่งจะแบงสวนของการนําเสนอ โดยใชกลุมของ
สาเหตุที่เสียเปนตัวแบง 

ขอมูล การตรวจสอบ และการแกไข ระบบทําความเย็น แบงตามชนิดของเครื่องอัดน้ํายา
ไดดังนี้ 

 

1. การตรวจสอบ และการแกไข ระบบทําความเย็น ที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ 
แสดงรายละเอียดดังตารางที่ 4.11 – 4.19 
 

ตารางที่ 4.11  การตรวจสอบ และการแกไข ในระบบไฟฟา-เมน ที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ 
 

1.  ตารางการตรวจสอบ และการแกไข  ชื่อไฟล ลูกสูบ_ไฟฟา-เมน 
ขอ เลขรหัส สาเหตุที่เสีย (RF..) การตรวจสอบ (RI..) การแกไข (RR..) 
1 1 

 
ไมมีกระแสไฟฟาเขา 
เมนไฟฟาไมไดตอ 

ตรวจสอบ Power Supply วามี
แรงดันมาจายหรือไม โดยใช
โวลตมิเตอรวัด 

หา Power Supply มาจายใหกับระบบ 

2 2 ฟวสขาดหรือขอตอหลุด -ตรวจสอบขอตอวาหลุดหรือ
หลวม 
-ตรวจสอบฟวสขาดหรือไม 

-ขันขอตอใหแนน 
-เปล่ียนฟวสที่ขาด 

3 3 โวลตต่ําเกินไป ตรวจสอบแรงดันที่มาจาย (ถา
ต่ํากวา10%) 

ปรับแรงดันที่หมอแปลงที่มาจายให
สูงขึ้น 
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ตารางที่ 4.12  การตรวจสอบ และการแกไข ในระบบไฟฟา-ขอตอ ที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ 
 

2.  ตารางการตรวจสอบ และการแกไข  ชื่อไฟล ลูกสูบ_ไฟฟา-ขอตอ 
ขอ เลขรหัส สาเหตุที่เสีย (RF..) การตรวจสอบ (RI..) การแกไข (RR..) 
1 4 ไมมีกระแสไฟฟามาใช

ในวงจรควบคุม 
ตรวจสอบเมนคอนโทรลวามีไฟ
มาจายไหม หรืออยูในตําแหนง 
On-Off 

เปด Main Control เพื่อใหวงจร
ควบคุมทํางาน 

2 5 อุปกรณปองกันมอเตอร
ทํางาน 

ตรวจสอบ Power Supply ที่มา
จายวา Overload, Under load, 
Unbalance 

เช็ค Power Supply 

3 6 วงจรควบคุมไมทํางาน ตรวจสอบวา 
-สวิทซควบคุมความดันตัด 
-ตั้ง Thermostats ไวต่ําเกินไป 
-สวิทซตั้งเวลาละลายน้ําแข็ง
ทํางาน 

แกไขสาเหตุที่ทําใหวงจรควบคุมไม
ทํางาน 
-ปรับสวิทซควบคุมความดัน 
-ปรับ Thermostats 
-ปรับสวิทซตั้งเวลาละลายน้ําแข็ง 

4 7 ปม/พัดลม ไมทํางาน -ตรวจสอบ Main Breaker 
Switch วา On หรือไม  
-ตรวจสอบ Overload Tip 
หรือไม 

-เปด Main Breaker Switch 
 
-ถา Overload หาสาเหตุที่ทําให 
Overload Tip 

5 8 สตารทเตอรของหนา
คอนแทคมอเตอรเยิ้ม
ละลายติดกัน 

ตรวจสอบที่ชุดสตารทเตอร -ทําความสะอาด 
-เปล่ียนหนาคอนแทค 
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ตารางที่ 4.13  การตรวจสอบ และการแกไข ในระบบอัตโนมัติ ที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ 
 

3.  ตารางการตรวจสอบ และการแกไข  ชื่อไฟล ลูกสูบ_อัตโนมตัิ 
ขอ เลขรหัส สาเหตุที่เสีย (RF..) การตรวจสอบ (RI..) การแกไข (RR..) 
1 9 สวิทซควบคุมความดัน

ดานสูงตัดใหหยุด 
ตรวจสอบสวิทซควบคุมความ
ดันดานสูง 

-รีเซ็ทสวิทซดานความดันสูง 
-คนหาสาเหตุที่ทําใหความดันน้ํายาที่
คอนเดนเซอรสูง 

2 10 สวิทซควบคุมความดัน
ดานต่ําตัดใหหยุด 

-ตรวจสอบการปรับตั้งสวิทซ
ควบคุมความดันดานต่ํา 
-ตรวจสอบวาลวไฟฟาวาเปด
หรือเปลา 
-ตรวจสอบอุปกรณควบคุม
อุณหภูมิตัดหรือไม 

-ถาตั้งสวิทซดานความดันต่ําไวสูง
เกินไปใหทําการปรับตั้งใหม 
-ถาความดันน้ํายาดานดูดต่ําเกินไปให
ไปดูที่อาการความดันน้ํายาดานดูดต่ํา
เกินไป 
 

3 11 สวิทซควบคุมความ
แตกตางของความดัน
ดานดูดตั้งชวงแคบ
เกินไป 

ตรวจสอบการปรับตั้งสวิทซ
ควบคุมความแตกตางของความ
ดันดานดูด 

ปรับตั้งสวิทซควบคุมความแตกตาง
ของความดันดานดูดระหวางจุดหยุด
และจุดสตารทใหกวางขึ้น 

4 12 สวิทซควบคุมความดัน
น้ํามันตัดใหหยุด 

-ตรวจสอบอุปกรณควบคุม
แรงดันน้ํามันตัดหรือไม 
-ระดับน้ํามันต่ํา 
-Strainer ตัน 
-น้ํายาลงในหองแครง 
-อุณหภูมิน้ํามันสูงเกิน 

-สตารทคอมเพรสเซอร โดยการกดปุม 
reset 
-ทําการตรวจสอบระดับน้ํามัน 
-ทําความสะอาด Strainer 
-ถาน้ํามันในหองแครงเดือดเปนฟอง
ดวยใหไปตรวจสอบอาการน้ํามันใน
หองแครงเดือดเปนฟอง 

5 13 นาฬิกาละลายน้ําแข็งไม
ทํางาน 

-ตรวจสอบเวลาในการ Defrost 
-ตรวจสอบระบบไฟฟาสวนอื่น
ทําให Time Defrost ไมทํางาน 

-ปรับตั้งเวลาในการ Defrost 
-แกไขระบบไฟฟาสวนที่ทําให Time 
Defrost ไมทํางาน 
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ตารางที่ 4.14  การตรวจสอบ และการแกไข ในระบบน้ํามัน ที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ 
 

4.  ตารางการตรวจสอบ และการแกไข  ชื่อไฟล ลูกสูบ_น้ํามัน 
ขอ เลขรหัส สาเหตุที่เสีย (RF..) การตรวจสอบ (RI..) การแกไข (RR..) 
1 14 ระดับน้ํามันต่ําเกินไป ตรวจสอบระดับน้ํามันในหอง

แครงน้ํามัน 
เติมน้ํามัน และคนหาสาเหตุที่ทําให
น้ํามันขาดหายไป 

2 15 ความดันน้ํามันต่ํา
เกินไป 

ตรวจสอบการปรับวาลวควบคุม
ความดันน้ํามันดีหรือไม 

-ปรับวาลวควบคุมความดันน้ํามันใหม 
-ไปดูที่อาการความดันน้ํามันต่ําเกินไป 

3 16 น้ํามันเดือดเปนฟองใน
หองแครง 

-ตรวจสอบวาประสิทธิภาพการ
ทําความเย็นสูงเกินไป 
-ตรวจสอบน้ํายากลับมา
คอมเพรสเซอรมากเกินไป 

-ลดประสิทธิภาพการทําความเย็น โดย
การปรับวาลวปรับกําลังการผลิตลดลง 
-เปดฮีทเตอรอุนน้ํามัน 
-เปล่ียนน้ํามันคอมเพรสเซอร 

4 17 ระดับน้ํามันสูงเกินไป ตรวจสอบระดับน้ํามันในหอง
แครงน้ํามัน 

ถายน้ํามันออกจากคอมเพรสเซอร 
 

5 18 น้ํามันไมกลับ น้ํามันคาง
ในคอยลเย็น 

ตรวจเช็คความเย็นที่คอยลเย็น -ถายน้ํามันออกจากคอยลเย็น 
-เติมน้ํายาเพิ่มเขาระบบ 
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ตารางที่ 4.15  การตรวจสอบ และการแกไข ในระบบน้ํายา ที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ 
 

5.  ตารางการตรวจสอบ และการแกไข  ชื่อไฟล ลูกสูบ_น้ํายา 
ขอ เลขรหัส สาเหตุที่เสีย (RF..) การตรวจสอบ (RI..) การแกไข (RR..) 
1 19 ทางเดินน้ํายาติดขัด ไป

ไมสะดวก 
ตรวจสอบน้ํายาที่จายไปที่คอยล
เย็นติดขัดทําใหคอมเพรสเซอร
ทํางานที่ดานดูดต่ําเกินไป 

-ทําความสะอาดไสกรอง และ
ตรวจสอบการทํางานของเอ็กซแปนชั่น
วาลว 
-เปล่ียนไสกรองน้ํายาใหม 

2 20 ชารทน้ํายา นอยเกินไป -ตรวจสอบระดับน้ํายาที่ถังพัก 
-ดูตาแมวมองระดับน้ํายา 

ชารทน้ํายาเพิ่ม 

3 21 น้ํายาเปนฟองในทอ
น้ํายาเหลว 

-น้ํายาในระบบนอยเกินไป 
-ดรายเออรตัน 

-ชารทน้ํายาเพิ่ม 
-เปล่ียนดรายเออร 

4 22 น้ํายารั่ว หาจุดรั่วไหลของน้ํายา แกไขรอยรั่ว 
5 23 ชารทน้ํายา มากเกินไป -ตรวจสอบระดับน้ํายาที่ถังพัก 

-ดูตาแมวระดับน้ํายา 
ถายน้ํายาออก 

6 24 น้ํายาเหลวในทอดูดกลับ -ตรวจสอบคอยลเย็นมีน้ําแข็ง
จับ 
-ตรวจสอบพัดลมคอยลเย็นไม
ทํางาน 
-ตรวจสอบเอ็กซแปนชั่นวาลว
เปดมากเกินไป 

-ละลายน้ําแข็งที่คอยลเย็น 
-ซอมหรือเปล่ียนพัดลม 
-หรี่เอ็กซแปนชั่นวาลว 
-ยายตําแหนงหางบัลบเอ็กซแปนชั่น
วาลว 

7 25 น้ํายาไปคางอยูในคอยล
ที่เย็นจัดมากเกินไป 

-ตรวจสอบคอยลเย็นมีน้ําแข็ง
จับ 
-ตรวจสอบพัดลมคอยลเย็นไม
ทํางาน 
-ตรวจสอบเอ็กซแปนชั่นวาลว
เปดมากเกินไป 

-ละลายน้ําแข็งที่คอยลเย็น 
-เปล่ียนพัดลม 
-หรี่เอ็กซแปนชั่นวาลว 
-ยายตําแหนงหางบัลบเอ็กซแปนชั่น
วาลว 

8 26 น้ํายาขังอยูในคอยลรอน -ตรวจสอบน้ํายาที่ออกจาก
คอนเดนเซอรมีอุณหภูมิเย็น 
-ความดันที่ดานสงสูงเกิน 

-ตรวจสอบวาลวที่ออกจาก
คอนเดนเซอรวาปดอยูหรือเปลาใหทํา
การเปดวาลว 
-พัดลมคอยลรอนมีประสิทธิภาพสูง
เกินไปใหเปล่ียนพัดลม  
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ตารางที่ 4.16  การตรวจสอบ และการแกไข ในระบบคอนเดนเซอร ที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ 
 

6.  ตารางการตรวจสอบ และการแกไข  ชื่อไฟล ลูกสูบ_คอนเดนเซอร 
ขอ เลขรหัส สาเหตุที่เสีย (RF..) การตรวจสอบ (RI..) การแกไข (RR..) 
1 27 น้ํา-อากาศ ระบาย

ความรอนที่คอยลรอน 
ไมพอ 

-ตรวจสอบ Strainer  
-ตรวจสอบพัดลม 

-ทําความสะอาดคอยลรอน 
-ทําความสะอาด Strainer 
-แกไขพัดลมคอยลรอน 

2 28 อุณหภูมิ น้ํา-อากาศ 
สูงเกินไป 

ตรวจสอบอุณหภูมิน้ําที่หอ
ระบายความรอน 

คนหาสาเหตุที่ทําใหน้ําอุณหภูมิสูง 
 

3 29 มีอากาศอยูในคอยล
รอน 

ตรวจสอบคอยลรอนวามีอากาศ
อยูภายในทอน้ํายา 

ปลอยอากาศออกบริเวณคอนเดนเซอร 

4 30 คอยลรอนสกปรก ตรวจสอบคอยลรอน ทําความสะอาดคอยลรอน 
 

5 31 น้ํา-อากาศ ผานเขา
ระบายความรอนที่
คอยลรอนมากเกินไป 

ตรวจสอบการปรับวาลวน้ํา ปรับวาลวน้ําลดลง 

6 32 วาลวน้ําไมทํางาน ตรวจสอบการทํางานของวาลว
น้ํา 

-ทําความสะอาดหรือ 
-เปล่ียนใหม 
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ตารางที่ 4.17  การตรวจสอบ และการแกไข ในระบบเอ็กซแปนชั่นวาลว ที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ 
 

7.  ตารางการตรวจสอบ และการแกไข  ชื่อไฟล ลูกสูบ_เอ็กซแปนช่ันวาลว 
ขอ เลขรหัส สาเหตุที่เสีย (RF..) การตรวจสอบ (RI..) การแกไข (RR..) 
1 33 External Equalizer 

ของเอ็กแปนชั่นวาลว 
ตัน 

ตรวจสอบ External Equalizer 
ของเอ็กซแปนชั่นวาลว 

-ทําความสะอาดหรือ 
-เปล่ียนใหม 

2 34 เอ็กซแปนชั่นวาลวอุด
ตันดวยน้ําแข็ง หรือ
ฝุนผงบางสวน 

ตรวจสอบ Strainer ของเอ็กซ
แปนชั่นวาลว 

-ทําความสะอาดหรือ 
-เปล่ียนใหม 

3 35 หางบัลบของเอ็กซ
แปนชั่นวาลวตัน 

ตรวจสอบการทํางานของเอ็กซ
แปนชั่นวาลว 

-ทําความสะอาดหรือ 
-เปล่ียนใหม 

4 36 หางบัลบของเอ็กซ
แปนชั่นวาลวติดผิด
ตําแหนง 

ตรวจสอบหางบัลบของเอ็กซ
แปนชั่นวาลวที่ติดกับทอดูดถูก
ตําแหนงหรือเปลา 

แกไขตําแหนงการติดตั้ง 

5 37 เอ็กซแปนชั่นวาลวปดไม
สนิท 

ตรวจสอบหางบัลบของเอ็กซ
แปนชั่นวาลวที่ติดกับทอดูดถูก
ตําแหนงหรือเปลา 

แกไขตําแหนงการติดตั้ง 

6 38 ซุปเปอรฮีทของเอ็ก
แปนชั่นวาลว นอย
เกินไป 

ตรวจสอบการตั้งคาซุปเปอรฮีท
ของเอ็กแปนชั่นวาลว 

ปรับคาซุปเปอรฮีทของเอ็กแปนชั่น
วาลว ควรจะอยูที่ 5-8 °C 

7 39 ซุปเปอรฮีทของเอ็กซ
แปนชั่นวาลว มาก
เกินไป 

ตรวจสอบการปรับตั้งซุปเปอร
ฮีทของเอ็กซแปนชั่นวาลว 

-เปดเอ็กซแปนชั่นวาลวเพิ่ม 
-ปรับคาซุปเปอรฮีทของเอ็กแปนชั่น
วาลว ควรจะอยูที่ 5-8 °C 
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ตารางที่ 4.18  การตรวจสอบ และการแกไข ในระบบเครื่องอัดน้ํายา ที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ 
 

8.  ตารางการตรวจสอบ และการแกไข  ชื่อไฟล ลูกสูบ_เครือ่งอัดน้าํยา 
ขอ เลขรหัส สาเหตุที่เสีย (RF..) การตรวจสอบ (RI..) การแกไข (RR..) 
1 40 ปมน้ํามันเสีย -ตรวจสอบการทํางานของ

ปมน้ํามัน 
-ความดันน้ํามันลดลง 

-ซอมหรือเปลี่ยนปมน้ํามัน 

2 41 แบรร่ิงสึก หรือเสยี -ตรวจสอบแบรร่ิง เปลี่ยนแบรร่ิง 
3 42 แหวนลูกสบู หรือกระบอกสูบ

เสีย 
ทดสอบแรงดูดอดัของ
คอมเพรสเซอร 

-เปลี่ยนแหวนลูกสูบ 
-เปลี่ยนลกูสูบ 

4 43 วาลวดานสงเสียหรือปดไม
สนิท 

ทดสอบแรงอัดของ
คอมเพรสเซอร 

เปลี่ยนลิ้นวาลว 

5 44 วาลวดานดูดเสียหรือปดไม
สนิท 

ทดสอบแรงดูดของ
คอมเพรสเซอร 

เปลี่ยนลิ้นวาลว 

6 45 วาลวบายพาสของเครื่องอัด
น้ํายาเปด, วาลวเซฟตี้ร่ัว 

-ตรวจสอบวาลวบายพาส 
-ตรวจเช็คเซฟตี้วาลว 

-ทําความสะอาดหนาวาลว 
-เปลี่ยนอุปกรณวาลวใหม 

7 46 ไสกรองน้ํามันเครื่องอัดน้ํายา
ตัน 

ตรวจสอบไสกรองน้ํามัน -ทําความสะอาดหรือ 
-เปลี่ยนใหม 

8 47 ไสกรองน้ํามันกลบัตัน ตรวจสอบไสกรองน้ํามันกลับ เปลี่ยนไสกรองน้าํมันกลับ 

9 48 ปรับต้ังวาลวปรับกําลังผลิตไม
ดี 

ตรวจสอบการปรบัต้ังวาลวปรับ
กําลังผลิตทําใหประสิทธิภาพ
การทําความเย็นวาสูงเกินไป
หรือไม 

-ปรับต้ังวาลวปรับกําลังผลิตใหม 
-ตรวจสอบสภาพการทํางานของวาลว 
ถาไมดีขึ้นใหลดประสิทธิภาพการทํา
ความเย็นลง 

10 49 วาลวปรับกําลังผลิต ผิดปรกติ
หรือเสีย 

ตรวจสอบวาลวปรับกําลังผลิต -ต้ังคาใหมหรือ 
-เปลี่ยนใหม 

11 50 วาลวไฟฟาของน้ํามันกลับ ตัน
หรือเสีย 

ตรวจสอบวาลวไฟฟาของน้ํามัน
กลับ 

ทําความสะอาดวาลวไฟฟาของน้ํามัน
กลับ 

12 51 กําลังผลิตของเครือ่งอัดน้ํายา 
มากเกินไปขณะสตารท 

ตรวจสอบวาลวชดุ Unload -ทําความสะอาดหรือ 
-เปลี่ยนใหม 

13 52 กําลังผลิตของเครือ่งอัดน้ํายา 
มากเกินไป 

ตรวจสอบกําลังการผลิตของ
เครื่องอัดน้ํายา 

ลดประสิทธิภาพการทําความเย็น พรอม
ทั้งตรวจสอบวาลวปรับกําลังการผลิต 

14 53 กําลังผลิตของเครือ่งอัดน้ํายา 
นอยเกินไป 

ตรวจสอบกําลังการผลิตของ
เครื่องอัดน้ํายากบัโหลดของ
หองเยน็ 

ปรับกําลังการผลติของเครื่องอัดน้ํายากับ
โหลดของหองเยน็ 

15 54 ฮีทเตอรในหองแครงไหม ตรวจสอบคาความตานทาน
ของฮีทเตอร 

เปลี่ยนฮีทเตอรใหม 
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ตารางที่ 4.19  การตรวจสอบ และการแกไข ในระบบอื่น ๆ ที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ 
 

9.  ตารางการตรวจสอบ และการแกไข  ชื่อไฟล ลูกสูบ_อื่น ๆ 
ขอ เลขรหัส สาเหตุที่เสีย (RF..) การตรวจสอบ (RI..) การแกไข (RR..) 
1 55 ไสกรองของทอสงน้ํายา

เหลวอุดตัน, ทออุดตัน 
ตรวจสอบไสกรองของทอสง
น้ํายาเหลว 

-ทําความสะอาดหรือ 
-เปล่ียนไสกรอง 

2 56 วาลวไฟฟาของทอสง
น้ํายาเหลวปด, ทออุด
ตัน 

ตรวจสอบวาลวไฟฟาของทอสง
น้ํายาเหลว 

-ทําความสะอาดหรือ 
-เปล่ียนไสกรอง 

3 57 วาลวไฟฟาปดไมสนิ ท -ตรวจสอบวาลวไฟฟาของทอ
น้ํายาเหลว 
-ตรวจสอบทิศทางการไหลของ
วาลว 

-ทําความสะอาดหนาวาลวหรือ 
-เปล่ียนวาลว 

4 58 คอยลเย็นมีน้ําแข็งจับ
มาก 

ตรวจสอบอุปกรณควบคุมระบบ
ละลายน้ําแข็ง 

-เปล่ียนฮีทเตอร 
-เปล่ียนอุปกรณควบคุม 

5 59 ลมผานคอยลเย็นนอย ตรวจสอบสภาพคอยลเย็นมีส่ิง
สกปรกอุดตัน 

ทําความสะอาด 

6 60 หองเย็นมีโหลดมาก
เกินไป 

-ตรวจสอบโหลด 
-มีความรอนเขาไปในหองเย็น
มากเกินไป 

-ลดปริมาตรโหลดลง 
-ยายสินคาภายในหองออก 
-ปดประตูหองเย็น 

7 61 คัปปงหลวม หรือไมได
ศูนย 

ตรวจสอบเพลาไมไดศูนย
ระหวางมอเตอรและ
คอมเพรสเซอร หรือ คัปปง
หลวม 

แกไขการติดตั้งเพลา และตรวจสอบ
การหลวมของสวนประกอบพรอมทั้ง
ทําการขันใหแนน 
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2. การตรวจสอบ และการแกไข ระบบทําความเย็น ที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดสกรู แสดง
รายละเอียดดังตารางที่ 4.20 – 4.27 
 

ตารางที่ 4.20  การตรวจสอบ และการแกไข ในระบบไฟฟา-เมน ที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดสกรู 
 

1.  ตารางการตรวจสอบ และการแกไข  ชื่อไฟล สกรู_ไฟฟา-เมน 
ขอ เลขรหัส สาเหตุที่เสีย (SF..) การตรวจสอบ (SI..) การแกไข (SR..) 
1 1 ไมมีกระแสไฟฟาเขา, 

เมนไฟฟาไมไดตอ 
ตรวจสอบ Power Supply วามี
แรงดันมาจาหรือไม โดยใช
โวลตมิเตอรวัด 

หา Power Supply มาตอใหกับระบบ 

2 2 ฟวสขาดหรือขอตอหลุด -ตรวจสอบขอตอวาหลุด หรือ
หลวม 
-ตรวจสอบฟวสขาดหรือไม 

-ขันขอตอใหแนน 
-เปล่ียนฟวสที่ขาด 

 
ตารางที่ 4.21  การตรวจสอบ และการแกไข ในระบบอัตโนมัติ ที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดสกรู 

 

2.  ตารางการตรวจสอบ และการแกไข  ชื่อไฟล สกรู_อัตโนมัติ 
ขอ เลขรหัส สาเหตุที่เสีย (SF..) การตรวจสอบ (SI..) การแกไข (SR..) 
1 3 ตั้งสวิทซควบคุมความ

ดันดานสง ต่ําเกินไป 
ตรวจสอบการปรับตั้งสวิทซ
ควบคุมความดันดานสง 

ปรับตั้งตั้งสวิทซควบคุมความดัน
ดานสงเพิ่มขึ้น 

2 4 ตั้งสวิทซควบคุมความ
ดันดานดูด สูงเกินไป 

ตรวจสอบการปรับตั้งสวิทซ
ควบคุมความดันดานดูด 

ปรับตั้งตั้งสวิทซควบคุมความดันดาน
ดูดลดลง 

3 5 ตั้งสวิทซควบคุมความ
ดันน้ํามัน สูงเกินไป 

ตรวจสอบการปรับตั้งสวิทซ
ควบคุมความดันน้ํามัน 

ปรับตั้งสวิทควบคุมความดันน้ํามัน
ลดลง 

4 6 สวิทซควบคุมความดัน
ผิดปรกติหรือเสีย 

ตรวจสอบสวิทซควบคุมความ
ดัน 

ซอมหรือเปล่ียน 

5 7 สวิทซควบคุมความดัน
ดานสง ผิดปรกติหรือเสีย 

ตรวจสอบการทํางานของสวิทซ
ควบคุมความดันดานสง 

ซอมหรือเปล่ียนของสวิทซควบคุม
ความดันดานสง 

6 8 สวิทซควบคุมความดัน
ดานดูด ผิดปรกติหรือเสีย 

ตรวจสอบการทํางานของสวิทซ
ควบคุมความดันดานดูด 

ซอมหรือเปล่ียนของสวิทซควบคุม
ความดันดานดูด 

7 9 สวิทซควบคุมความดัน
น้ํามันผิดปรกติ 

ตรวจสอบสวิทซควบคุมความ
ดันน้ํามัน 

ซอมหรือเปล่ียน 

8 10 ยังไมไดรีเซทสวิทซ
ควบคุมตาง ๆ 

ตรวจสอบสวิทซควบคุมวารีเซท
หรือยัง 

รีเซทสวิทซควบคุมตาง ๆ 

9 11 ทามเมอรหรืออุปกรณ
ควบคุมอื่นชํารุด 

ตรวจสอบทามเมอรหรือ
อุปกรณควบคุม 

ซอมหรือเปล่ียน 
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ตารางที่ 4.22  การตรวจสอบ และการแกไข ในระบบน้ํามัน ที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดสกรู 
 

3.  ตารางการตรวจสอบ และการแกไข  ชื่อไฟล สกรู_น้ํามัน 
ขอ เลขรหัส สาเหตุที่เสีย (SF..) การตรวจสอบ (SI..) การแกไข (SR..) 
1 12 ขณะสตารทมีน้ํามันเขา

ไปอยูในระบบ 
-ตรวจสอบถังดักน้ํามัน 
-ตรวจสอบไสกรอง 

-ทําความสะอาดไสกรองหรือ 
-เปล่ียนไสกรองใหม 

2 13 ปริมาณน้ํามันตกคางใน
คอยลเย็นมาก 

ตรวจสอบความเย็นที่คอยล
เย็น 

-ถายน้ํามันออกจากคอยลเย็น 
-เติมน้ํายาเขาไปในระบบ 

3 14 น้ํามันรอนเกินไป 
เนื่องจากเทอรโมมิเตอร
น้ํามันผิดปรกติ 

ตรวจสอบการปรับตั้งคาเทอร
มิเตอรน้ํามัน 

-ปรับตั้งคาเทอรมิเตอรน้ํามันหรือ 
-เปล่ียนใหม 

4 15 การระบายความรอน
ออกจากน้ํามันนอย
เกินไป 

ตรวจสอบชุดถายเทความรอน
น้ํามัน 

-ทําความสะอาด 
-แกไขเปลี่ยนแปลง 

5 16 การระบายความรอน
ออกจากน้ํามันมาก
เกินไป 

ตรวจสอบชุดถายเทความรอน
น้ํามัน 

-ลดปริมาณการระบายความรอนโดย
การปรับวาลว 

 
ตารางที่ 4.23  การตรวจสอบ และการแกไข ในระบบน้ํายา ที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดสกรู 

 

4.  ตารางการตรวจสอบ และการแกไข  ชื่อไฟล สกรู_น้ํายา 
ขอ เลขรหัส สาเหตุที่เสีย (SF..) การตรวจสอบ (SI..) การแกไข (SR..) 
1 17 ไอน้ํายาทางดูดมี

อุณหภูมิสูง 
ตรวจสอบปริมาณน้ํายาในถัง
พัก (Receiver)  

ถาปริมาณน้ํายาในถังพักนอยเกินไป
ใหเติมน้ํายาเพิ่ม 

2 18 มีน้ํายาเหลวในทอทาง
ดูด 

-ตรวจสอบคอยลเย็นมีน้ําแข็ง
จับ 
-ตรวจสอบพัดลมคอยลเย็นไม
ทํางาน 
-ตรวจสอบเอ็กซแปนชั่นวาลว
เปดมากเกินไป 

-ละลายน้ําแข็งที่คอยลเย็น 
-เปล่ียนพัดลม 
-หรี่เอ็กซแปนชั่นวาลว 
-ยายตําแหนงหางบัลบเอ็กซแปนชั่น
วาลว 

3 19 ไมเกิดคอนเดนเสดของ
ไอน้ํายา 

-ตรวจสอบชุดระบายความรอน
ของคอนเดนเซอร (Cooling 
Tower) 
-ตรวจสอบไสกรองน้ํา 

-ทําความสะอาดไสกรองน้ําหรือ 
-เปล่ียนไสกรองน้ํา 
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ตารางที่ 4.24  การตรวจสอบ และการแกไข ในระบบคอนเดนเซอร ที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดสกรู 
 

5.  ตารางการตรวจสอบ และการแกไข  ชื่อไฟล สกรู_คอนเดนเซอร 
ขอ เลขรหัส สาเหตุที่เสีย (SF..) การตรวจสอบ (SI..) การแกไข (SR..) 
1 20 มีปริมาณน้ําหลอเย็น

ผานเขาคอนเดนเซอร
มากเกินไป 

ตรวจสอบการปรับตั้งวาลวน้ํา
เขาคอนเดนเซอร 

ปรับตั้งวาลวน้ําลดลง 

2 21 น้ําหลอเย็นมีอุณหภูมิสูง ตรวจสอบอุณหภูมิน้ําที่หอ
ระบายความรอน 

คนหาสาเหตุที่ทําใหอุณหภูมิน้ําสูง 

3 22 ทอคอนเดนเซอรตันหรือ
สกปรก 

ตรวจสอบน้ําเขาออก
คอนเดนเซอร 

-ทําความสะอาด 

4 23 ไสกรองน้ําตัน ตรวจสอบไสกรองน้ํา -ทําความสะอาด 
-เปล่ียนใหม 

5 24 เซฟตี้วาลวรั่วหรือตั้งไว
ต่ํา 

ตรวจสอบการปรับตั้งเซฟตี้
วาลว 

-ปรับตั้งเซฟตี้วาลว 
-เปล่ียนใหม 

 
ตารางที่ 4.25  การตรวจสอบ และการแกไข ในระบบเอ็กซแปนชั่นวาลว ที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดสกรู 

 

6.  ตารางการตรวจสอบ และการแกไข  ชื่อไฟล สกรู_เอ็กซแปนชั่นวาลว 
ขอ เลขรหัส สาเหตุที่เสีย (SF..) การตรวจสอบ (SI..) การแกไข (SR..) 
1 25 หางบัลบของเอ็กซ

แปนชั่นวาลวตอไวผิดที่
หรือหลวม 

ตรวจสอบหางบัลบของเอ็กซ
แปนชั่นวาลวที่ติดกับทอดูดถูก
ตําแหนงหรือเปลา 

แกไขตําแหนงการติดตั้ง 
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ตารางที่ 4.26  การตรวจสอบ และการแกไข ในระบบเครื่องอัดน้ํายา ที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดสกรู 
 

7.  ตารางการตรวจสอบ และการแกไข  ชื่อไฟล สกรู_เครื่องอัดน้ํายา 
ขอ เลขรหัส สาเหตุที่เสีย (SF..) การตรวจสอบ (SI..) การแกไข (SR..) 
1 26 กําลังการผลิตของเครื่องอัด

น้ํายามากเกินไป 
ตรวจสอบกําลังการผลิตของ
เครื่องอัดน้ํายา 

ลดประสิทธิภาพการทําความเย็น
พรอมทั้งตรวจสอบวาลวปรับกําลัง
การผลิต 

2 27 กําลังการผลิตของเครื่องอัด
น้ํายานอยเกินไป 

ตรวจสอบกําลังการผลิตของ
เครื่องอัดน้ํายา 

ปรับกําลังการผลิตของเครื่องอัดน้ํายา
กับโหลดของหองเย็น 

3 28 ยังไมเซทกําลังการผลิตไวที่ 
0% 

ตรวจสอบคา Slide Valve ปรับตั้งกําลังการผลิตไวที่ 0% 

4 29 นอตยึดแทนเครื่องอัดน้ํายา
หลวม 

ตรวจสอบนอตยึดแทนเครื่อง
อัดน้ํายา 

ขันนอตยึดแทนเครื่องอัดน้ํายา 

5 30 นอตยึดหนาแปลนมอเตอร
หลวม 

ตรวจสอบนอตยึดหนาแปลน
มอเตอร 

ขัดนอตยึดหนาแปลนมอเตอร 

6 31 ลูกปนโรเตอรชํารุด ตรวจสอบลูกปนโรเตอร เปล่ียนลูกปนโรเตอร 
7 32 ปมน้ํามันชํารุด -ตรวจสอบการทํางานของ

ปมน้ํามัน 
-ความดันน้ํามันลดลง 

ซอมหรือเปล่ียนปมน้ํามัน 

8 33 ไสกรองน้ํามัน ตัน ตรวจสอบไสกรองน้ํามัน -ทําความสะอาดหรือ 
-เปล่ียนใหม 

9 34 ฮีทเตอรเสีย ตรวจสอบคาความตานทาน
ของฮีทเตอร 

ซอมหรือเปล่ียนใหม 

10 35 เทอรโมสแตสของฮีทเตอร
ตั้งคาไวนอยเกินไป 

ตรวจสอบการปรับตั้งคาเทอร
โมสแตสของฮีทเตอร 

ปรับตั้งคาเทอรโมสแตสของฮีทเตอร
เพิ่มขึ้น 

11 36 วาลวไฟฟาของน้ํามันกลับ 
ชํารุด 

ตรวจสอบวาลไฟฟาของ
น้ํามันกลับ 

ซอมหรือเปล่ียน 

12 37 ไสกรองน้ํามันของวาลว
ไฟฟาตัน 

ตรวจสอบไสกรองน้ํามันของ
วาลวไฟฟา 

-ทําความสะอาดหรือ 
-เปล่ียนใหม 
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ตารางที่ 4.27  การตรวจสอบ และการแกไข ในระบบอื่น ๆ ที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดสกรู 
 

8.  ตารางการตรวจสอบ และการแกไข  ชื่อไฟล สกรู_อื่น ๆ 
ขอ เลขรหัส สาเหตุที่เสีย (SF..) การตรวจสอบ (SI..) การแกไข (SR..) 
1 38 มีโหลดนอยเกินไป ตรวจสอบปริมาณสินคาเขา เพิ่มปริมาณสินคาเขา 
2 39 มีโหลดมากเกินไป -ตรวจสอบปริมาณสินคาเขา 

-ตรวจสอบอุณหภูมิสินคาเขา 
-ลดปริมาณสินคาเขา 
-ลดอุณหภูมิสินคาเขา 

3 40 วาลวควบคุมแรงดันเย็นจัด ตรวจสอบการปรับตั้งวาลว
ควบคุมแรงดันต่ําเกินไป 

-ปรับตั้งวาลวควบคุมแรงดันเพิ่มขึ้น 
-เปล่ียนวาลวใหม 

4 41 วาลวควบคุมแรงดันไมตอ
เขากับโหลด 

ตรวจสอบการปรับตั้งวาลว
ควบคุมแรงดันสูงเกินไป 

-ปรับตั้งวาลวควบคุมแรงดันลดลง 
-เปล่ียนวาลวใหม 

5 42 คอยลเย็นสกปรก หรือมี
น้ําแข็งจับ 

ตรวจสอบอุปกรณควบคุม
ระบบละลายน้ําแข็ง 

-เปล่ียนฮีทเตอร 
-เปล่ียนอุปกรณควบคุม 

6 43 ติดตั้งมอเตอรและเครื่องอัด
น้ํายาไมไดศูนยกัน 

ตรวจสอบเพลาไมไดศูนย
ระหวางมอเตอรและเครื่องอัด
น้ํายา หรือ คัปปงหลวม 

แกไขการติดตั้งเพลา และตรวจสอบ
การหลวมของสวนประกอบพรอมทั้ง
ทําการขันใหแนน 

7 44 ไสกรองของวาลวทางเดิน
น้ํายาตัน 

ตรวจสอบไสกรองของวาลว
ทางเดินน้ํายา 

-ทําความสะอาด 
-เปล่ียนใหม 

8 45 วาลวไฟฟาในระบบปดอยู ตรวจสอบระบบควบคุม
อุณหภูมิ 

ปรับตั้งระบบควบคุมอุณหภูมิ 
 

9 46 วาลวไฟฟาในทอลิควิดไม
เปด 

ตรวจสอบระบบควบคุม
อุณหภูมิ 

ปรับตั้งระบบควบคุมอุณหภูมิ 
 

10 47 ตั้งวาลวปรับความดัน
น้ํามัน ต่ําเกินไป 

ตรวจสอบการปรับตั้งวาลว
ปรับความดันน้ํามัน 

ปรับตั้งวาลวปรับความดันน้ํามัน
เพิ่มขึ้น 

 



บทที่ 5 
 

โปรแกรม 
 

ในบทนี้จะกลาวถึงโปรแกรมของระบบผูเชี่ยวชาญสําหรับวินิจฉัยขอขัดของระบบทําความ
เย็น ซึ่งจะประกอบไปดวย สวนประกอบของโปรแกรม สวนประกอบของฐานขอมูล โครงสราง 
Code ของโปรแกรม และวิธีการใชงานโปรแกรม ตามลําดับ 
 
5.1 สวนประกอบของโปรแกรม  
 

ระบบผูเชี่ยวชาญสําหรับวินิจฉัยขอขัดของระบบทําความเย็นนี้ สรางโดยใชโปรแกรม
คอมพิวเตอรภาษา Delphi เขียนเปลือกของระบบผูเชี่ยวชาญ โดยจะประกอบดวย สวนฐานขอมูล 
และสวนความสัมพันธอาการ-สาเหตุ ซึ่งผูวิจัยไดทําการกรอกขอมูลไวแลว รวมทั้งสวนให
คําปรึกษา และสวนรายงาน ซึ่งใชสําหรับแสดงผลการใหคําปรึกษา และแสดงรายงานใหกับผูใช
ระบบผูเชี่ยวชาญนี้ ฟอรมหลักแสดงไดดังรูปที่ 5.1 
 

 
 

รูปที่ 5.1  ฟอรมหลักโปรแกรมระบบผูเชี่ยวชาญสําหรับวินิจฉัยขอขัดของระบบทําความเย็น 
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5.1.1 ฐานขอมูล  
 

ฐานขอมูลเปนฟอรมสําหรับกรอกขอมูลความรูที่เปนหมวดหมูอาการผิดปรกติ 
และสาเหตุที่เสีย สําหรับเคร่ืองอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ และสกรู ตามลําดับ โดยที่สามารถเพิ่มความรู 
ลดความรู และแกไขความรูได ฟอรมฐานขอมูลนี้แบงตามเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสบู และสกรู ซึ่ง
เครื่องอัดน้ํายาแตละชนิดสามารถแบงตามความรูไดเปน 2 สวน ดังนี้ 
 

1. อาการผิดปรกติ เปนสวนที่เก็บความรูอาการผิดปรกติ ซึ่งจะแบงตามกลุม
ของอาการผิดปรกติ แสดงดังรูปที่ 5.2 
 

 
 

รูปที่ 5.2  ฟอรมฐานขอมูล สวนอาการผิดปรกติ 
 

โดยทีฟ่อรมฐานขอมูล สวนอาการผิดปรกต ิแสดงขอมูลตาง ๆ ดังนี้  
 

- กลุมของอาการผิดปรกติ 
- อาการผิดปรกติ 
- ลําดับที ่
- จํานวนความรูในแตละกลุมของอาการผิดปรกติ 
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2. สาเหตุที่เสีย เปนสวนที่เก็บความรูสาเหตุที่เสีย การตรวจสอบ และการ
แกไข ซึ่งจะแบงตามชื่อไฟล (กลุมของสาเหตุที่เสีย) แสดงดังรูปที่ 5.3 
 

 
 

รูปที่ 5.3  ฟอรมฐานขอมูล สวนสาเหตุที่เสีย 
 

โดยทีฟ่อรมฐานขอมูล สวนสาเหตทุี่เสีย แสดงขอมูลตาง ๆ ดังนี ้
 

- ชื่อไฟล (กลุมของสาเหตทุี่เสีย) 
- ลําดับที ่
- ขอวินิจฉัย/สาเหตุที่เสยี 
- การตรวจสอบ 
- การแกไข 
- จํานวนความรูในแตละไฟล 
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5.1.2 ความสมัพันธ อาการ-สาเหตุ 
 

ความสัมพันธ อาการ-สาเหตุ เปนฟอรมสําหรับจับคูความสัมพันธระหวางอาการ
ผิดปรกติ และสาเหตุที่เสีย แบบ One to Many เพื่อแสดงวาอาการผิดปรกติ จะมีสาเหตุที่เสียที่จะ
เกิดไดอยางไรบาง กี่สาเหตุ สําหรับเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ และสกรู ตามลําดับ โดยที่สามารถ
เพิ่มความสัมพันธ และลบความสัมพันธ ฟอรมความสัมพันธอาการ-สาเหตุนี้แบงตามเครื่องอัด
น้ํายาชนิดลูกสูบ และสกรู ซึ่งเครื่องอัดน้ํายาแตละชนิดสามารถแบงตามความรูไดเปน 2 สวน ดังนี้ 
 

1. เพิ่มความสัมพันธ เปนสวนที่มีไวสําหรับเพิ่มความสัมพันธระหวางอาการ
ผิดปรกติ และสาเหตุที่เสีย ที่ไดกรอกขอมูลความรู อาการผิดปรกติ และสาเหตุที่เสียเขาไปในสวน
ฐานขอมูลเสร็จเรียบรอยแลว แสดงดังรูปที่ 5.4 
 

 
 

รูปที่ 5.4  ฟอรมความสัมพันธ อาการ-สาเหตุ สวนเพิ่มความสัมพันธ 
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2. แสดงและลบความสัมพันธ  เปนสวนที่มี ไว สําหรับแสดง  และลบ
ความสัมพันธระหวางอาการผิดปรกติ และสาเหตุที่เสีย ที่อาจจะตองใชในการแกไขความสัมพันธ
อาการ-สาเหตุในภายหลัง แสดงดังรูปที่ 5.5  
 

 
 

รูปที่ 5.5  ฟอรมความสัมพันธ อาการ-สาเหตุ สวนแสดง และลบความสัมพันธ 
 

โดยที่ฟอรมความสัมพันธ อาการ-สาเหตุ มีรายละเอียดตาง ๆ แบงไดเปน 3 สวน 
ดังนี้ 
 

- สวนแรก อาการผิดปรกติเปนสวนที่เชื่อมโยงมาจากฟอรมฐานขอมูล สวน
อาการผิดปรกติ 

- สวนที่สอง สาเหตุที่เสียเปนสวนที่เชื่อมโยงมาจากฟอรมฐานขอมูล สวน
สาเหตุที่เสีย 

- สวนสุดทาย จํานวนความสัมพันธในแตละชนิดของเครื่องอัดน้ํายา 
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5.1.3 การใหคําปรกึษา 
 

ใหคําปรึกษาเปนฟอรมสําหรับวินิจฉัยสาเหตุที่เสีย สําหรับแตละอาการผิดปรกติ 
พรอมทั้งใหการตรวจสอบ และการแกไขดวย  สําหรับเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ และสกรู 
ตามลําดับ โดยที่สามารถแสดงรายงานการใหคําปรึกษาได แสดงดังรูปที่ 5.6 
 

 
 

รูปที่ 5.6  ฟอรมใหคําปรึกษา 
 

โดยที่ฟอรมใหคําปรึกษา มีรายละเอียดตาง ๆ แบงไดเปน 4 สวน ดังนี้ 
 

- สวนแรก อาการผิดปรกติเปนสวนที่เชื่อมโยงมาจากฟอรมฐานขอมูล สวน
อาการผิดปรกติ และฟอรมความสัมพันธอาการ-สาเหตุ 

- สวนที่สอง สาเหตุที่เสียเปนสวนที่เชื่อมโยงมาจากฟอรมฐานขอมูล สวน
สาเหตุที่เสีย และฟอรมความสัมพันธอาการ-สาเหตุ 

- สวนที่สาม เปนสวนที่แสดงจํานวนสาเหตุที่เกิดไดทั้งหมดในแตละอาการ
ผิดปรกติ นอกจากนี้ยังแสดงจํานวนสาเหตุที่เสีย โดยแบงตามกลุมของสาเหตุที่เสียดวย 

- สวนสุดทาย เปนสวนรายงานแสดงการใหคําปรึกษา แสดงดังรูปที่ 5.7 
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รูปที่ 5.7  รายละเอียดสําหรับการวินิจฉัยขอขัดของระบบทําความเย็น 
 

โดยที่ในรายงานแสดงการใหคําปรึกษา ไดแสดงรายละเอียดตาง ๆ ดงันี ้
 สวนหัวของรายงาน 

 ชนิดของเครื่องอัดน้ํายา 
 วันที่ทาํการพมิพรายงาน 
 จํานวนหนาของรายงาน 

 สวนรายละเอยีดของรายงาน 
 กลุมของอาการผิดปรกติ 
 อาการผิดปรกติ 
 กลุมของสาเหตุที่เสีย 
 สาเหตทุี่เสีย 
 การตรวจสอบ 
 การแกไข 
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5.1.4 การรายงาน 
 

รายงานเปนฟอรมสําหรับแสดงรายงาน จากขอมูลความรูที่ไดกรอกไว แสดงดัง
รูปที่ 5.8  
 

 
 

รูปที่ 5.8  ฟอรมรายงาน 
 

โดยทีฟ่อรมรายงาน มีรายละเอียดตาง ๆ แบงไดเปน 4 สวน ดังนี ้
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- สวนแรก แสดงอาการผิดปรกติ (ทั้งหมด) เปนสวนที่เชื่อมโยงมาจาก
ฟอรมฐานขอมูล สวนอาการผิดปรกติ  แสดงดังรูปที่ 5.9 
 

 
 

รูปที่ 5.9  รายงานอาการผิดปรกติ (ทั้งหมด) 
 

โดยที่ในรายงานแสดงอาการผิดปรกติ (ทั้งหมด) ไดแสดงรายละเอียดตาง 
ๆ ดังนี ้

 สวนหัวของรายงาน 
 ชนิดของเครื่องอัดน้ํายา 
 วันที่ทาํการพมิพรายงาน 
 จํานวนหนาของรายงาน 

 สวนรายละเอยีดของรายงาน 
 ขอ 
 กลุมของอาการผิดปรกติ 
 อาการผิดปรกติ 
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- สวนที่สอง แสดงสาเหตุที่เสีย (ทั้งหมด) เปนสวนที่เชื่อมโยงมาจากฟอรม
ฐานขอมูล สวนสาเหตุที่เสีย แสดงดังรูปที่ 5.10 
 

 
 

รูปที่ 5.10  รายงานสาเหตุที่เสีย (ทั้งหมด) 
 

โดยที่ในรายงานแสดงสาเหตุที่เสีย (ทั้งหมด) ไดแสดงรายละเอยีดตาง ๆ 
ดังนี ้

 สวนหัวของรายงาน 
 ชนิดของเครื่องอัดน้ํายา 
 วันที่ทาํการพมิพรายงาน 
 จํานวนหนาของรายงาน 

 สวนรายละเอยีดของรายงาน 
 ขอ 
 กลุมของสาเหตุที่เสีย 
 สาเหตทุี่เสีย 
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- สวนที่สาม แสดงความสัมพันธอาการ-สาเหตุ (แยกตามอาการผิดปรกติ) 
เปนสวนที่เชื่อมโยงมาจากฟอรมฐานขอมูล และฟอรมความสัมพันธอาการ-สาเหตุ แสดงดังรูปที่ 
5.11 
 

 
 

รูปที่ 5.11  รายงานความสัมพันธ อาการ-สาเหตุ (แยกตามอาการผิดปรกติ) 
 

โดยที่ในรายงานแสดงความสัมพันธอาการ-สาเหตุ ไดแสดงรายละเอียด
ตาง ๆ ดังนี้ 

 สวนหัวของรายงาน 
 ชนิดของเครื่องอัดน้ํายา 
 วันที่ทาํการพมิพรายงาน 
 จํานวนหนาของรายงาน 
 กลุมของอาการผิดปรกติ 
 อาการผิดปรกติ 

 สวนรายละเอยีดของรายงาน 
 ขอ 
 กลุมของสาเหตุที่เสีย 
 สาเหตทุี่เสีย 
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- สวนสุดทาย แสดงการตรวจสอบ และการแกไข (แยกตามกลุมของสาเหตุ
ที่เสีย) เปนสวนที่เชื่อมโยงมาจากฟอรมฐานขอมูล สวนสาเหตุที่เสีย แสดงดังรูปที่ 5.12 
 

 
 

รูปที่ 5.12  รายงานการตรวจสอบ และการแกไข (แยกตามกลุมของสาเหตุที่เสีย) 
 

โดยที่ในรายงานแสดงความสัมพันธอาการ-สาเหตุ ไดแสดงรายละเอียด
ตาง ๆ ดังนี้ 

 สวนหัวของรายงาน 
 ชนิดของเครื่องอัดน้ํายา 
 วันที่ทาํการพมิพรายงาน 
 จํานวนหนาของรายงาน 
 ชื่อไฟล (กลุมของสาเหตทุี่เสีย) 

 สวนรายละเอยีดของรายงาน 
 สาเหตทุี่สีย 
 การตรวจสอบ 
 การแกไข 
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5.2 สวนประกอบของฐานขอมูล 
 

ฐานขอมูลของระบบผูเชี่ยวชาญสําหรับวินิจฉัยขอขัดของระบบทําความเย็นนี้ สรางโดยใช
โปรแกรม Ms Access เก็บขอมูลความรูเปนฐานขอมูลของระบบผูเชี่ยวชาญ เพื่อที่จะใหโปรแกรม
เรียกใชตามความตองการ โดยที่ขอมูลนั้นจะประกอบไปดวยตารางตาง ๆ ดังนี้ 

 

5.2.1 ฐานขอมูลชนิดของเครื่องอัดน้ํายา 
 

เปนตารางที่เก็บขอมูล ชนิดของเครื่องอัดน้ํายา แสดงดังรูปที่ 5.13 
 

 
 

รูปที่ 5.13 มุมมองแผนขอมูลของตาราง Type_cp 
 

รายละเอียดของตาราง Type_cp แสดงดังตารางที ่5.1 
 

ตารางที่ 5.1  รายละเอียดของตาราง Type_cp 
 

ชื่อฟลด  ชนิดขอมูล ขนาดขอบเขต คําอธิบาย 
  ขอมูล 

id_type_cp Text 5 รหัสของเครื่องอัดน้ํายา 
Name_cp Text 50 ชนิดของเครื่องอัดน้ํายา 
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5.2.2 ฐานขอมูลกลุมของอาการผิดปรกติ 
 

เปนตารางที่เกบ็ขอมูล กลุมของอาการผิดปรกติ แสดงดังรูปที่ 5.14 
 

 
 

รูปที่ 5.14  มุมมองแผนขอมูลของตาราง grp_mistake 
 

รายละเอียดของตาราง grp_mistake แสดงดังตารางที ่5.2 
 

ตารางที่ 5.2  รายละเอียดของตาราง grp_mistake 
 

ชื่อฟลด  ชนิดขอมูล ขนาดขอบเขต คําอธิบาย 
  ขอมูล 

id_grp_mistake Text 5 รหัสกลุมของอาการผิดปรกติ 
msg_grp_mistake Text 50 กลุมของอาการผิดปรกติ 

type_cp Text 5 ชนิดของเครื่องอัดน้ํายา 
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5.2.3 ฐานขอมูลอาการผิดปรกติ 
 

เปนตารางที่เกบ็ขอมูล อาการผิดปรกติ แสดงดังรูปที ่5.15 
 

 
 

รูปที่ 5.15  มุมมองแผนขอมูลของตาราง mistake 
 

รายละเอียดของตาราง mistake แสดงดังตารางที่ 5.3 
 

ตารางที่ 5.3  รายละเอียดของตาราง mistake 
 

ชื่อฟลด  ชนิดขอมูล ขนาดขอบเขต คําอธิบาย 
  ขอมูล 

count_id Number Long Integer ขอของอาการผิดปรกติ 
id_mistale Text 5 รหัสของอาการผิดปรกติ 

msg_mistake Text 50 อาการผิดปรกติ 
Type_cp Text 5 ชนิดของเครื่องอัดน้ํายา 
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5.2.4 ฐานขอมูลกลุมของอาการผิดปรกติ และอาการผิดปรกติ 
 

เปนตารางที่เกบ็ขอมูล กลุมของอาการผิดปรกติ และอาการผิดปรกติ แสดงดังรูป
ที่ 5.16 
 

 
 

รูปที่ 5.16  มุมมองแผนขอมูลของตาราง rele_mistake 
 

รายละเอียดของตาราง rele_mistake แสดงดังตารางที ่5.4 
 

ตารางที่ 5.4  รายละเอียดของตาราง rele_mistake 
 

ชื่อฟลด  ชนิดขอมูล ขนาดขอบเขต คําอธิบาย 
  ขอมูล 

id_rele_mistake Text 5 รหัสของอาการผิดปรกติ 
grp_mistake Text 5 กลุมของอาการผิดปรกติ 

Mistake Text 5 อาการผิดปรกติ 
type_cp Text 5 ชนิดของเครื่องอัดน้ํายา 

 
 
 



 107

5.2.5 ฐานขอมูลชื่อไฟล หรือกลุมของสาเหตุที่เสีย 
 

เปนตารางที่เกบ็ขอมูล ชื่อไฟล หรือกลุมของสาเหตุที่เสยีแสดงดังรูปที่ 5.17 
 

 
 

รูปที่ 5.17  มุมมองแผนขอมูลของตาราง  file_name 
 

รายละเอียดของตาราง file_name แสดงดังตารางที ่5.5 
 

ตารางที่ 5.5  รายละเอียดของตาราง file_name 
 
 

ชื่อฟลด  ชนิดขอมูล ขนาดขอบเขต คําอธิบาย 
  ขอมูล 

id_file Text 5 รหัสไฟล (หรือกลุมของสาเหตุที่เสีย) 
file_name Text 50 ชื่อไฟล (หรือกลุมของสาเหตทุี่เสีย) 
type_cp Text 5 ชนิดของเครื่องอัดน้ํายา 
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5.2.6 ฐานขอมูลสาเหตุที่เสีย 
 

เปนตารางที่เกบ็ขอมูล สาเหตุที่เสียแสดงดงัรูปที่ 5.18 
 

 
 

รูปที่ 5.18  มุมมองแผนขอมูลของตาราง cause_er 
 

รายละเอียดของตาราง cause_er แสดงดังตารางที ่5.6 
 

ตารางที่ 5.6  รายละเอียดของตาราง cause_er 
 
 

ชื่อฟลด  ชนิดขอมูล ขนาดขอบเขต คําอธิบาย 
  ขอมูล 

id_cause_er Text 5 รหัสสาเหตุที่เสีย 
cause_msg Text 100 สาเหตทุี่เสีย 

Type_cp Text 5 ชนิดของเครื่องอัดน้ํายา 
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5.2.7 ฐานขอมูลกลุมของสาเหตุที่เสีย และสาเหตุที่เสีย 
 

เปนตารางที่เกบ็ขอมูล กลุมของสาเหตทุี่เสีย และสาเหตุที่เสียแสดงดงัรูปที่ 5.19 
 

 
 

รูปที่ 5.19  มุมมองแผนขอมูลของตาราง rele_cause 
 

รายละเอียดของตาราง rele_cause แสดงดังตารางที่ 5.7 
 

ตารางที่ 5.7  รายละเอียดของตาราง rele_cause 
 

ชื่อฟลด  ชนิดขอมูล ขนาดขอบเขต คําอธิบาย 
  ขอมูล 

id_rele_cause Text 5 รหัสของสาเหตุที่เสีย 
file_name Text 5 กลุมของสาเหตุที่เสีย 

cause Text 5 สาเหตทุี่เสีย 
type_cp Text 5 ชนิดของเครื่องอัดน้ํายา 
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5.2.8 ฐานขอมูลการตรวจสอบ และการแกไข 
 

เปนตารางที่เกบ็ขอมูล การตรวจสอบ และการแกไขแสดงดังรูปที ่5.20 
 

 
 

รูปที่ 5.20  มุมมองแผนขอมูลของตาราง inspect_rp 
 

รายละเอียดของตาราง inspect_rp แสดงดังตารางที่ 5.8 
 

ตารางที่ 5.8  รายละเอียดของตาราง inspect_rp 
 

ชื่อฟลด  ชนิดขอมูล ขนาดขอบเขต คําอธิบาย 
  ขอมูล 

id_ispec_repair Text 5 รหัสการตรวจสอบ และการแกไข 
id_cause Text 5 รหัสสาเหตุทีเสีย 
inspec Text 200 การตรวจสอบ 
repair Text 200 การแกไข 

Type_cp Text 5 ชนิดของเครื่องอัดน้ํายา 
lck_file Text 5 กลุมของสาเหตุที่เสีย 
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5.2.9 ฐานขอมูลความสัมพันธ อาการ-สาเหตุ 
 

เปนตารางที่เก็บขอมูล ความสัมพันธ อาการ-สาเหตุ การตรวจสอบ และการ
แกไขแสดงดังรูปที่ 5.21 
 

 
 

รูปที่ 5.21  มุมมองแผนขอมูลของตาราง lck_map 
 

รายละเอียดของตาราง lck_map แสดงดังตารางที่ 5.9 
 

ตารางที่ 5.9  รายละเอียดของตาราง lck_map 
 

ชื่อฟลด  ชนิดขอมูล ขนาดขอบเขต คําอธิบาย 
  ขอมูล 

id_lck_map Text 5 ขอของการแสดงความสมัพนัธ 
grp_mistake Text 5 กลุมของอาการผิดปรกติ 

mistake Text 5 อาการผิดปรกติ 
file_name Text 5 ชื่อไฟล หรือกลุมของสาเหตทุี่เสีย 
cause_er Text 5 สาเหตทุีเสีย 

ispect_repair Text 5 การตรวจสอบ และการแกไข 
type_cp Text 5 ชนิดของเครื่องอัดน้ํายา 
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5.2.10 ฐานขอมูลการใหคําปรึกษาของเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ 
 

เปนตารางที่เก็บขอมูล การใหคําปรึกษาของเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบแสดงดัง
รูปที่ 5.22 
 

 
 

รูปที่ 5.22  มุมมองแผนขอมูลของตาราง adv_report_rp 
 

รายละเอียดของตาราง adv_report_rp แสดงดังตารางที่ 5.10 
 

ตารางที่ 5.10  รายละเอียดของตาราง adv_report_rp 
 

ชื่อฟลด  ชนิดขอมูล ขนาดขอบเขต คําอธิบาย 
  ขอมูล 

id_report Text 4 รหัสรายงาน(ลูกสูบ) 
grp_mistake_report Text 50 กลุมของอาการผิดปรกติ(รายงาน) 

mistake_report Text 50 อาการผิดปรกติ(รายงาน) 
grp_cause_report Text 50 กลุมของสาเหตุที่เสีย(รายงาน) 

cause_report Text 100 สาเหตทุี่เสีย(รายงาน) 
inspect_report Text 200 การตรวจสอบ(รายงาน) 
solve_report Text 200 การตรวจสอบ(รายงาน) 
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5.2.11 ฐานขอมูลการใหคําปรึกษาของเครื่องอัดน้ํายาชนิดสกรู 
 

เปนตารางที่เก็บขอมูล การใหคําปรึกษาของเครื่องอัดน้ํายาชนิดสกรูแสดงดงัรูปที ่
5.23 
 

 
 

รูปที่ 5.23  มุมมองแผนขอมูลของตาราง adv_report_sc 
 

รายละเอียดของตาราง adv_report_sc แสดงดังตารางที่ 5.11 
 

ตารางที่ 5.11  รายละเอียดของตาราง adv_report_sc 
 

ชื่อฟลด  ชนิดขอมูล ขนาดขอบเขต คําอธิบาย 
  ขอมูล 

id_report Text 4 รหัสรายงาน(สกรู) 
grp_mistake_report Text 50 กลุมของอาการผิดปรกติ(รายงาน) 

mistake_report Text 50 อาการผิดปรกติ(รายงาน) 
grp_cause_report Text 50 กลุมของสาเหตุที่เสีย(รายงาน) 

cause_report Text 100 สาเหตทุี่เสีย(รายงาน) 
inspect_report Text 200 การตรวจสอบ(รายงาน) 
solve_report Text 200 การตรวจสอบ(รายงาน) 
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5.3 โครงสราง Code ของโปรแกรม 
 

โปรแกรม ระบบผูเชี่ยวชาญสําหรับวินิจฉัยขอขัดของระบบทําความเย็น ประกอบดวย
ฟอรม 7 ฟอรม แสดงดังรูปที่ 5.24 รวมทั้งแสดงหลักการทํางาน และการติดตอฐานขอมูลของแต
ละฟอรมแสดงดังตารางที่ 5.12 
 

 
 

รูปที่ 5.24  ไฟลทั้งหมดในโปรแกรม 
 

ตารางที่ 5.12  หลักการทํางานและการติดตอฐานขอมูลของแตละฟอรม 
 

ฟอรมที ่ ชื่อฟอรม หลักการทาํงาน การติดตอฐานขอมูล 
1 Umain  ใชควบคุมติดตอฟอรมทั้งหมด - 
2 Uinsert  ใชเพิ่มชอมูล SQL 
3 Urelation  ใชจับคูความสัมพันธ SQL 
4 Uadvice  ใชใหคําปรึกษา SQL 
5 UDM  ใชเก็บ Query ของ ทกุ ๆ ฟอรม ADO,SQL 
6 Ureport  ใชแสดงรายงาน SQL 
7 UDMreport  ใชเก็บ Query ของ ฟอรมรายงาน SQL 
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5.4 วิธีการใชงานโปรแกรม 
 

5.4.1 การเพิม่ความรูในฟอรมฐานขอมูล 
 

ขั้นตอนในการเพิ่มความรูในฟอรมฐานขอมูล ฟอรมนี้แบงตามเครื่องอัดน้ํายา
ชนิดลูกสูบ และสกรู ซึ่งเครื่องอัดน้ํายาแตละชนิดสามารถแบงเปน สวนอาการผิดปรกติ และสวน
สาเหตุทีเสีย 
 

 
 

รูปที่ 5.25  ฟอรมฐานขอมูล สวนอาการผิดปรกติ เมื่อคลิกที่ปุมเพิ่มความรู 
 

5.4.1.1 สวนอาการผดิปรกติ 
 

1. เลือกไปที่ฟอรมฐานขอมูล ชนิดเครื่องอัดน้าํยาที่ตองการ สวน
อาการผิดปรกติ  

2. เลือกกลุมของอาการผิดปรกติ 
3. คลิกที่ปุมเพิ่มขอมูล 
4. กรอกขอมูลอาการผิดปรกต ิ
5. คลิกที่ปุมตกลง 
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รูปที่ 5.26  ฟอรมฐานขอมูล สวนสาเหตุที่เสีย เม่ือคลิกที่ปุมเพิ่มความรู 
 

5.4.1.2 สวนสาเหตุทีเ่สีย 
 

1. เลือกไปที่ฟอรมฐานขอมูล สวนสาเหตทุี่เสยี 
2. เลือกชื่อไฟล (กลุมของสาเหตุที่เสีย) 
3. คลิกที่ปุมเพิ่มขอมูล 
4. กรอกขอมูลขอวินิจฉยั/สาเหตุที่เสยี การตรวจสอบ การแกไข 
5. คลิกที่ปุมตกลง 
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5.4.2 การแกไข และลบความรูในฟอรมฐานขอมูล 
 

ขั้นตอนในการเพิ่มความรูในฟอรมฐานขอมูล ฟอรมนี้แบงตามเครื่องอัดน้ํายา
ชนิดลูกสูบ และสกรู ซึ่งเครื่องอัดน้ํายาแตละชนิดสามารถแบงเปน สวนอาการผิดปรกติ และสวน
สาเหตุทีเสีย 
 

5.4.2.1 สวนอาการผดิปรกติ 
 

1. เลือกไปที่ฟอรมฐานขอมูล ชนิดเครื่องอัดน้ํายาที่ตองการ สวน
อาการผิดปรกติ 

2. เลือกกลุมของอาการผิดปรกติ 
3. คลิกที่ลูกศรเลือกอาการผิดปรกติที่ตองการแกไข หรือลบ 
4. คลิกที่ปุมแกไขความรู หรือลบความรู (ถาคลิกปุมแกไขความรู 

ใหทําการแกไขอาการผิดปรกตินั้น) 
5. คลิกที่ปุมตกลง 

 

5.4.2.2 สวนสาเหตุทีเ่สีย 
 

1. เลือกไปที่ฟอรมฐานขอมูล ชนิดเครื่องอัดน้ํายาที่ตองการ สวน
สาเหตุที่เสีย 

2. เลือกชื่อไฟล (กลุมของสาเหตุที่เสีย) 
3. คลิกที่ลูกศรเลือกไฟลที่ตองการแกไข หรือลบ 
4. คลิกที่ปุมแกไขความรู หรือลบความรู (ถาคลิกปุมแกไขความรู 

ใหทําการแกไขขอมูลนั้น) 
5. คลิกที่ปุมตกลง 
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5.4.3 การเพิ่ม และลบความสัมพันธ อาการ-สาเหตุ ในฟอรมความสัมพันธ
อาการ-สาเหตุ 
 

ขั้นตอนในการเพิ่ม และลบความความสัมพันธ อาการ-สาเหตุ ในฟอรม
ความสัมพันธ อาการ-สาเหตุ ฟอรมนี้แบงตามเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ และสกรู ซึ่งเครื่องอัด
น้ํายาแตละชนิดสามารถแบงเปน สวนเพิ่มความสัมพันธ รวมทั้งสวนแสดง และลบความสัมพันธ 
 

 
 

รูปที่ 5.27  ฟอรมความสัมพันธ อาการ-สาเหตุ สวนเพิ่มความสัมพันธ เมื่อคลิกที่ปุมเพิ่มความสัมพันธ 
 

5.4.3.1 สวนเพิ่มความสัมพันธ 
 

1. เลือกไปที่ฟอรมความสัมพันธ อาการ-สาเหตุ ชนิดเครื่องอัด
น้ํายาที่ตองการ สวนเพิ่มความสัมพันธ 

2. เลือกกลุมของอาการผิดปรกติ 
3. คลิกที่ลูกศรเลือกอาการผิดปรกติ 
4. เลือกชื่อไฟล (กลุมของสาเหตุที่เสีย) 
5. คลิกที่ลูกศรเลือกไฟล 
6. คลิกที่ปุมเพิ่มความสัมพันธ 
7. คลิกที่ปุมตกลง 
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รูปที่ 5.28  ฟอรมความสัมพันธ อาการ-สาเหตุ สวนแสดง และลบความสัมพันธ เมื่อคลิกที่ปุมลบความสัมพันธ 
 

5.4.3.2 สวนแสดง และลบความสมัพันธ 
 

1. เลือกไปที่ฟอรมความสัมพันธอาการ-สาเหตุ ชนิดเครื่องอัด
น้ํายาที่ตองการ สวนแสดง และลบความสัมพันธ 

2. คลิกที่ลูกศรเลือกความสัมพันธ อาการ-สาเหตุ 
3. คลิกที่ปุมลบความสัมพันธ 
4. คลิกที่ปุมตกลง 
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5.4.4 การวินิจฉัยขอขัดของระบบทําความเยน็ในฟอรมใหคําปรึกษา 
 

ขั้นตอนในการวินิจฉัยขอขัดของระบบทําความเย็นในฟอรมใหคําปรึกษา ฟอรมนี้
แบงตามเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ และสกรู  
 

1. เลือกไปที่ฟอรมใหคําปรึกษา ชนิดเครื่องอัดน้ํายาที่ตองการ 
2. เลือกกลุมอาการผิดปรกติ 
3. เลือกอาการผิดปรกติ 
4. ระบบจะแสดงจํานวนสาเหตุที่เกิดไดทั้งหมด พรอมทั้งจํานวนสาเหตุที่เกิด

ไดแยกตามกลุมของสาเหตุที่เสีย 
5. เลือกกลุมของสาเหตุที่เสีย 
6. ตอบคําถาม ถาใชคลิกปุม OK (ระบบจะแสดงการตอบคําถามเพื่อใชใน

การแสดงรายงาน) ถาไมใชคลิกที่ปุมลูกศรเพื่ออานสาเหตุที่เสียที่เปนไปได
ตอ 

7. เมื่อตอบคําถามไปแลวตองการลบคําถามที่ตอบไปใหคลิกปุม Delete  
8. เมื่อตอบคําถามเสร็จเรียบรอยแลว คลิกปุมแสดงรายงาน เพื่อแสดง

รายงานการใหคําปรึกษา 
 

5.4.5 การแสดงรายงานในฟอรมรายงาน 
 

ขั้นตอนในการแสดงรายงานในฟอรมรายงาน ฟอรมนี้แบงตามเครื่องอัดน้ํายา
ชนิดลูกสูบ และสกรู ซึ่งเครื่องอัดน้ํายาแตละชนิดแบงเปน 4 รายงาน 
 

5.4.5.1 แสดงอาการผิดปรกติ (ทั้งหมด) คลิกที่ปุมแสดงรายงาน 
 

5.4.5.2 แสดงสาเหตทุี่เสีย (ทั้งหมด) คลิกที่ปุมแสดงรายงาน 
 

5.4.5.3 แสดงความสมัพันธ อาการ-สาเหตุ (แยกตามอาการผิดปรกติ) 
 

1. เลือกกลุมของอาการผิดปรกติ 
2. เลือกอาการผิดปรกติ 
3. คลิกที่ปุมแสดงรายงาน 

 

5.4.5.4 แสดงการตรวจสอบ และการแกไข (แยกตามชื่อไฟล หรือกลุม
ของสาเหตุทีเ่สีย) 
1. ชื่อไฟล (กลุมของสาเหตทุี่เสีย) 
2. คลิกที่ปุมแสดงรายงาน 



บทที่ 6 
 

การตรวจสอบฐานขอมูล และโปรแกรม 
 

ในบทนี้จะกลาวถงึการตรวจสอบฐานขอมูล และโปรแกรม ซึ่งจะประกอบไปดวย การ
ตรวจสอบโดยผูเชี่ยวชาญ และการพิสูจนความถกูตองของโปรแกรม ตามลําดับ 
 
6.1 การตรวจสอบโดยผูเชี่ยวชาญ 
 

จากรูปที่ 3.1 การดําเนินงานวิจัยแบงออกเปน 2 ระยะ ระยะที่หนึ่งเริ่มจากการแสวงหา
ความรูจนถึงการสรุปรวบรวมขอมูลพรอมทั้งตรวจสอบฐานขอมูลโดยผูเชี่ยวชาญ ระยะที่สองเริ่ม
จากการออกแบบการแสดงความรูจนถึงไดระบบผูเชี่ยวชาญสําหรับวินิจฉัยขอขัดของของระบบทํา
ความเย็นพรอมทั้งตรวจสอบการใชงานโดยผูเชี่ยวชาญในขั้นตอนสุดทาย เพราะฉะนั้นการ
ตรวจสอบโดยผูเชี่ยวชาญจะมีอยู 2 คร้ังคือ  
 

1. การตรวจสอบฐานขอมูลของระบบผูเชี่ยวชาญสําหรับวินิจฉัยขอขัดของระบบทํา
ความเย็นที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ และสกรู 

มีรายละเอยีดที่จะทําการตรวจสอบดังหัวขอ 3.6  
2. การตรวจสอบโปรแกรมของระบบผูเชี่ยวชาญสําหรับวินิจฉัยขอขัดของระบบทํา

ความเย็นที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ และสกรู 
มีรายละเอยีดที่จะทําการตรวจสอบดังหัวขอ 3.10 

 

การตรวจสอบโดยผูเชี่ยวชาญจํานวน 4 ทาน (คุณสมบัติของผูเชี่ยวชาญแสดงดังหัวขอ 
3.6) โดยการกรอกแบบสอบถาม รวมทั้งขอเสนอแนะดวย ซึ่งอยูในภาคผนวก ข ผลการตรวจสอบ
ฐานขอมูล และโปรแกรม เปนที่นาพอใจ ระดับ ดีถึงดีมาก ขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญคือ เร่ือง
ฐานขอมูลที่มีการแกไข ปรับปรุง กับปญหาที่พบใหม ๆ และ การใชงานของโปรแกรมคูกับคูมือของ
เครื่องจักรนั้น ๆ ดวย รวมทั้งโอกาสในการพัฒนาระบบผูเชี่ยวชาญตอไปในอนาคตโดยการเพิ่ม
หัวขอผลิตภัณฑดวย 
 
6.2 การพิสูจนความถูกตองของโปรแกรม 
 

การพิสูจนความถูกตองของโปรแกรมจะทําโดยการเปรียบเทียบอาการผิดปรกติ สาเหตุที่
เสียของผูเชี่ยวชาญ และฐานขอมูลที่อยูในโปรแกรม จํานวน 20 กรณี ซึ่งจะแบงเปนเครื่องอัด
น้ํายาชนิดลูกสูบ และชนิดสกรู ชนิดละ10 กรณี ซึ่งนํากลุมของอาการผิดปรกติ กลุมละ 2 กรณี ซึ่ง
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การพิสูจนแสดงใหเห็นวาถูกตองตรงกัน พรอมทั้งโปรแกรมยังไดจําแนก กลุมอาการผิดปรกติ กลุม
ของสาเหตุที่เสีย พรอมทั้งใหการตรวจสอบ และการแกไข ทําใหสามารถวินิจฉัยขอขัดของระบบทํา
ความเย็นไดอยางรวดเร็ว และมีความถูกตอง โดยแสดงดังตารางที่ 6.1 และ 6.2 
 

ตารางที่ 6.1  การเปรียบการวินิจฉัยของผูเชี่ยวชาญกับโปรแกรม  
ของระบบทําความเย็นที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ 

 

การวินิจฉัยของผูเช่ียวชาญ การเปรียบเทียบ 
อาการผิดปรกติ / รหัส สาเหตุที่เสีย / รหัส กับโปรแกรม 

1.  เครื่องอัดน้ํายาเดินตลอดเวลาไมหยุด RM4 กําลังผลิตของเครื่องอัดน้ํายา นอยเกินไป RF53 ตรงกัน 
2.  เครื่องอัดน้ํายามีเสียงดังผิดปรกติ RM5 ความดันน้ํามันต่ําเกินไป RF15 ตรงกัน 
3.  ความดันดานสง ตํ่าเกินไป RM10 ชารทน้ํายา นอยเกินไป RF20 ตรงกัน 
4.  ความดันดานดูด สูงเกินไป RM11 วาลวดานดูดเสียหรือปดไมสนิท RF44 ตรงกัน 
5.  อุณหภูมิดานสง สูงเกินไป RM13 มีอากาศอยูในคอลยรอน RF29 ตรงกัน 
6.  อุณหภูมิดานสง ตํ่าเกินไป RM14 ซุปเปอรฮีทของเอ็กแปนชั่นวาลว นอยเกินไป RF38 ตรงกัน 
7.  น้ํามันในหองแครงหายไป RM16 น้ํามันไมกลับ น้ํามันคางในคอยลเย็น RF18 ตรงกัน 
8.  ความดันน้ํามันต่ําเกินไป RM18 แบรร่ิงสึก หรือเสีย RF41 ตรงกัน 
9.  มีฟองในหลอดตาแมวดูน้ํายา RM20 วาลวไฟฟาปดไมสนิท RF57 ตรงกัน 
10.  ระดับน้ํายาในถังเก็บน้ํายา นอยเกินไป RM21 ชารทน้ํายา นอยเกินไป RF20 ตรงกัน 

 

ตารางที่ 6.2  การเปรียบการวินิจฉัยของผูเชี่ยวชาญกับโปรแกรม 
ของระบบทําความเย็นที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดสกรู 

 

การวินิจฉัยของผูเช่ียวชาญ การเปรียบเทียบ 
อาการผิดปรกติ / รหัส สาเหตุที่เสีย / รหัส กับโปรแกรม 

1.  เครื่องอัดน้ํายาสตารทไมได SM1 ไสกรองน้ํามัน ตัน SF33 ตรงกัน 
2.  เครื่องอัดน้ํายาเดินหยุด ๆ ดับ ๆ 
เนื่องจากโลเพรสเชอรคอนโทรล SM4 วาลวควบคุมแรงดันไมตอเขากับโหลด SF41 ตรงกัน 

3.  ความดันดานสง ตํ่าเกินไป SM7 ทอคอนเดนเซอรตันหรือสกปรก SF22 ตรงกัน 
4.  ความดันดานดูด ตํ่าเกินไป SM9 วาลวไฟฟาในทอลิควิดไมเปด SF46 ตรงกัน 
5.  อุณหภูมิทางดดู ตํ่าเกินไป SM11 มีน้ํายาเหลวในทอทางดูด SF18 ตรงกัน 
6.  อุณหภูมิของน้ํามัน ตํ่าเกินไป SM12 ฮีทเตอรเสีย SF34 ตรงกัน 
7.  น้ํามันในอางหายไป SM13 ขณะสตารทมีน้ํามันเขาไปอยูในระบบ SF12 ตรงกัน 
8.  ความดันน้ํามัน ตํ่าเกินไป SM17 ต้ังวาลวปรับความดันน้ํามัน ตํ่าเกินไป SF47 ตรงกัน 
9.  น้ํายาเหลวเขาไปในคอมเพรสเซอร SM19 มีน้ํายาเหลวในทอทางดูด SF18 ตรงกัน 
10.  กําลังผลิตนอยไป คอนโทรลไมทาํงาน SM21 ทามเมอร หรือ อุปกรณควบคุมอื่นชํารุด SF11 ตรงกัน 

 



บทที่ 7 
 

บทสรุปจากการดําเนินงานวิจัย และการพัฒนาระบบผูเช่ียวชาญ 
 

ในบทนี้จะกลาวถึงบทสรุปจากการดําเนินงานวิจัย และการพัฒนาระบบผูเชี่ยวชาญ ซึ่ง
จะประกอบไปดวย สรุปผลงานวิจัย การเปรียบเทียบผลกอนการดําเนินงานวิจัยกับหลังการ
ดําเนินงานวิจัย และขอเสนอแนะ ตามลําดับ 
 
7.1 สรุปผลงานวิจัย 
 

กอนการดําเนินงานวิจัยการวินิจฉัยขอขัดของระบบทําความเย็นขนาดใหญนั้นทําโดยการ
ใชประสบการณทํางานของบุคคลเพียงอยางเดียว ซึ่งบุคคลนั้นตอมากลายเปนผูเชี่ยวชาญเฉพาะ
ดานซึ่งมีจํานวนนอย ถาวิศวกรไมสามารถแกไขขอขัดของได เพราะยังไมมีความสามารถ ยังไมมี
วิธีแกไขขอขัดของที่เหมาะสม ทําใหลูกคาเกิดความรอคอย ลดระดับความพึงพอใจ หรือสูญเสีย
โอกาสในการทํางานได ในงานวิจัยนี้จึงไดรวบรวมเอาความรูที่เกี่ยวกับการวินิจฉัยขอขัดของระบบ
ทําความเย็นไว เพื่อเปนประโยชนในการวินิจฉัยขอขัดของระบบทําความเย็น รวมทั้งสามารถ
วนิิจฉัยขอขัดของระบบทําความเย็นไดอยางรวดเร็ว และมีความถูกตอง 

โปรแกรมระบบผูเชี่ยวชาญสําหรับวินิจฉัยขอขัดของระบบทําความเย็นถูกพัฒนาเพื่อใช
สําหรับระบบทําความเย็นขนาดใหญที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ และชนิดสกรู ในการพัฒนาจะ
เร่ิมจากการรวบรวมความรูที่ไดจากหนังสือคูมือ รวมทั้งการสอบถามจากผูเชี่ยวชาญ และการเก็บ
ขอมูลจริง จากนั้นจึงนําความรูมาจัดหมวดหมู เปนกลุมของอาการผิดปรกติทั้งหมด 5 กลุมไดแก 
กลุมเครื่องอัดน้ํายา กลุมความดัน กลุมอุณหภูมิ กลุมน้ํามัน และกลุมอ่ืน ๆ โดยจํานวนอาการ
ผิดปรกติของระบบทําความเย็นที่ใชเคร่ืองอัดน้ํายาชนิดลูกสูบมี 23  อาการ และชนิดสกรูมี 21 
อาการ กลุมของสาเหตุที่เสียทั้งหมด 9 กลุมไดแก กลุมไฟฟา-เมน กลุมไฟฟา-ขอตอ กลุมอัตโนมัติ 
กลุมน้ํามัน กลุมน้ํายา กลุมคอนเดนเซอร กลุมเอ็กซแปนชั่นวาลว กลุมเครื่องอัดน้ํายา และกลุมอ่ืน 
ๆ โดยจํานวนสาเหตุที่เสียของระบบทําความเย็นที่ใชเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบมี 61 สาเหตุ และ
ชนิดสกรูมี 47 สาเหตุ พรอมทั้งนํามาจับคูสัมพันธแบบ 1:M One to Many โดยจํานวน
ความสัมพันธ อาการ-สาเหตุ ของเครื่องน้ํายาชนิดลูกสูบมี 236 ความสัมพันธ และชนิดสกรูมี 93 
ความสัมพันธ รวมทั้งการตรวจสอบ และการแกไขซึ่งจะขึ้นอยูกับสาเหตุที่เสียแตละสาเหตุ 

เมื่อขอมูลในฐานขอมูลที่ไดทําการตรวจสอบโดยผูเชี่ยวชาญแลว พบวามีความถูกตอง
เหมาะสมสําหรับวินิจฉัยขอขัดของระบบทําความเย็น และไดทําการกรอกขอมูลเขาไปไวใน
โปรแกรมแลวตรวจสอบการใชงานเพื่อความถูกตองอีกครั้ง ในขั้นตอนสุดทายซึ่งการตรวจสอบได
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อยูในภาคผนวก ก ทั้งนี้ในอนาคตปญหาอื่น ๆ อาจจะเกิดขึ้นมา ดังนั้นยังตองมกีารพฒันาตอไปให
เหมาะสมและเขากันไดกับรูปแบบงานนั้น 

ซึ่งสามารถสรุปโดยรวมไดวาการทําโครงงานครั้งนี้บรรลุวัตถุประสงคที่ตั้งไว คือ เพื่อ
พัฒนาระบบผูเชี่ยวชาญในการวินิจฉัยหาสาเหตุขอขัดของของระบบทําความเย็น ใหมีความ
รวดเร็ว ความถูกตอง เหมาะสมกับปญหา และสามารถนําไปใชงานไดจริง 

และเมื่อเสร็จจากงานวิจัยนี้ จะทําใหไดประโยชนดังนี้คือ ไดระบบผูเชี่ยวชาญให
คําปรึกษาแบบแบล็คบอรดในการวินิจฉัยหาสาเหตุขอขัดของของระบบทําความเย็น ซึ่งทําให
สามารถวินิจฉัยหาสาเหตุขอขัดของของระบบทําความเย็นมีความรวดเร็วโดยในโปรแกรมจะ
สามารถใหคําปรึกษา และสามารถพิมพรายละเอียดสําหรับการวินิจฉัยขอขัดของระบบทําความ
เย็นทําใหวิศวกรสามารถตรวจสอบ และแกไขตามอาการผิดปรกติ และสาเหตุที่เสียได, ความ
ถูกตองโดยการพิสูจนความถูกตองของโปรแกรมจะทําการเปรียบเทียบอาการผิดปรกติ และสาเหตุ
ที่เสียของผูเชี่ยวชาญ และฐานขอมูลที่อยูในโปรแกรม จํานวน 20 กรณี ซึ่งการพิสูจนแสดงใหเห็น
วาถูกตองตรงกันทั้ง 20 กรณี, ความเหมาะสมกับปญหาโดยการจําแนก กลุมของอาการผิดปรกติ 
กลุมของสาเหตุที่เสีย พรอมทั้งใหการตรวจสอบ และการแกไข เมื่อการวินิจฉัยมีความรวดเร็ว 
ความถูกตอง ความเหมาะสมกับปญหา และสามารถนําไปใชงานไดจริง จึงสามารถลดคาใชจาย
ในดานเวลาในการทํางาน ความบกพรองในการซอมได และในอนาคตการเก็บรวบรวมความรูนี้จะ
มีประโยชนตอไปในการซอมระบบทําความเย็น ทําใหเพิ่มจํานวนผูเชี่ยวชาญ และความสามารถ
ของผูเชี่ยวชาญ  รวมทั้งเปนแนวทางในการวินิจฉัยขอขัดของและการบํารุงรักษาสําหรับเครื่องจักร
อุตสาหกรรมในลักษณะอื่น ๆ โดยที่ฐานขอมูล และการแสดงความรูสามารถจัดใหอยูในรูปแบบ
กฎ เนื่องจากมีความเหมาะสมกับการวินิจฉัยขอขัดของตาง ๆ ในอุตสาหกรรม เปนการหาขอสรุป
จากเงื่อนไขตามลําดับ และยังสามารถติดตามการวินิจฉัยได นอกจากนี้ยังสามารถแยกฐานขอมูล 
ออกเปนฐานขอมูลยอย ๆ ไดงาย สามารถเพิ่มเติม ลบ แกไข ฐานขอมูลไดงาย ไมกระทบตอสวน
อ่ืน ๆ  

การพัฒนาระบบผูเชี่ยวชาญ ไดใชทฤษฎีที่อยูในบทที่ 2 ซึ่งเมื่อทําการวิเคราะหแลว ระบบ
ผูเชี่ยวชาญนี้จะประกอบดวยสวนประกอบทั้งหมด 3 สวน ดังนี้ 
 

1. ฐานความรู (Knowledge Base) เปนสวนที่เก็บความรูใหมีความสัมพันธกับ
เปลือกของระบบผูเชี่ยวชาญ โดยฐานความรูจะใชโปรแกรม Ms Access เก็บความรูไวเปน
ฐานความรูสถิต (Static Database) ฐานความรูประกอบดวย สวนอาการผิดปรกติ สวนสาเหตุที่
เสีย และสวนความสัมพันธ อาการ-สาเหตุ ซึ่งจะถูกนํามาใชงานในสวนใหคําปรึกษา รวมทั้งสวน
การตรวจสอบและการแกไข ซึ่งจะไดความรูในรูปแบบกฎทั้งหมดเทากับจํานวนความสัมพันธ
ทั้งหมด คือ 329 กฎความรู 
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2. กลไกการวินิจฉัย (Inference Engine) เปนสวนจําลองกระบวนการความคิดของ
มนุษย โดยใชขอมูลที่อยูในฐานขอมูล และขอมูลที่ผูใชปอน หรือเลือก รวมกันแลวสรุปผลเปน
รายงานนําเสนอผูใชงาน ในงานวิจัยไดใชกลไกการวินิจฉัยแบบยอนกลับ (Backward-Chaining 
Method) โดยการหาสาเหตุที่เสียจากการเลือกอาการผิดปรกติ แทนที่จะหาอาการผิดปรกติจาก
สาเหตุที่เสีย 

3. สวนปฏิภาคกับผูใช (User Interface) เปนสวนที่ติดตอส่ือสารกับผูใช ใหเปนไป
อยางราบรื่นโดยการแสดงผลที่หนาจอ ซึ่งเปรียบเสมือนกับเปลือกของระบบผูเชี่ยวชาญ โดย
เปลือกของระบบผูเชี่ยวชาญ ถูกสรางโดยใชโปรแกรม Delphi สวนปฏิภาคกับผูใชประกอบดวย 2 
สวนคือ 

i. สวนรับขอมูล (Data Input) เปนสวนรับขอมูล อาการผิดปรกติผานทาง
ฟอรมฐานขอมูลสวนอาการผิดปรกติ สาเหตุที่เสีย, การตรวจสอบ และการแกไขผานทางฟอรม
ฐานขอมูล  สวนสาเหตุที่ เสีย  และ  การจับคูความสัมพันธอาการ-สาเหตุผานทางฟอรม
ความสัมพันธอาการ-สาเหตุ สวนเพิ่มความสัมพันธ 

ii. สวนรายงานผล (Report) เปนสวนรายงานผล การใหคําปรึกษาผานทาง
ฟอรมใหคําปรึกษา และการสรุปรายงานความรูผานทางฟอรมรายงาน 
 

สําหรับในเรื่องกลยทุธในการแกไขปญหาในระบบผูเชี่ยวชาญ เปนวธิีดําเนนิการทีจ่ะให
ไดมาซึ่งคําตอบ หรือขอสรุป ในงานวิจยัจะแบงเปนกลยุทธในการแกไขปญหา 2 แบบดังนี ้
 

1. กลยุทธการแกไขแนวทางลึก (Depth-first Search) จะใชแกปญหาสําหรับ
ผูใชงานที่ยังไมคอยมีประสบการณในการซอม เพราะการปญหาแบบนี้จะตองคนหาคําตอบที่
เปนไปไดจากสิ่งที่เราไมรูวาจะเกิดกับคําตอบไหนซึ่งจะตองเริ่มตนจากคําตอบแรกไปจนเจอ
คําตอบที่ตองการ ซึ่งเปรียบเทียบกับระบบผูเชี่ยวชาญสําหรับวินิจฉัยขอขัดของระบบทําความเย็น
ไดคือ ผูใชจะตองเลือกกลุมของสาเหตุที่เสียจากกลุมแรก แลวอานสาเหตุที่เสีย/ขอวินิจฉัย ที่นาจะ
เปนไปไดจนเจอคําตอบ หรืออาจจะตองเลือกกลุมของสาเหตุที่เสียกลุมอ่ืนตอไปถายังไมเจอ
คําตอบ 

2. กลยุทธการแกไขแนวทางกวาง (Breadth-first Search) จะใชแกปญหาสําหรับ
ผูใชงานที่มีประสบการณในการซอมมาแลว เพราะการแกปญหาแบบนี้จะคนหาคําตอบที่เปนไป
ไดจากส่ิงที่เรารูวาจะเกิดกับกลุมของคําตอบกลุมไหน ซึ่งเปรียบเทียบไดกับระบบผูเชี่ยวชาญ
สําหรับวินิจฉัยขอขัดของระบบทําความเย็นไดคือ ผูใชจะเลือกกลุมของสาเหตุท่ีเสียเพียงกลุมเดียว
ก็อาจจะไดคําตอบของสาเหตุทื่เสียนั้น ๆ แลว 
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7.2 การเปรียบเทียบผลกอนการดําเนินงานวิจัยกับหลังการดําเนินงานวิจัย  
 

ตารางที่ 7.1  การเปรียบเทียบผลกอนการดําเนินงานวิจัยกับหลังการดําเนินงานวิจัย 
 

 กอนการดําเนนิงานวิจัย หลังการดําเนนิงานวิจัย 
พนกังานฝายบริการ ซอมระบบทําความเย็นโดย

การใชความรู ความสามารถ
ของตัวเอง  หรือถามผู อ่ืนซึ่ง
อาจผิดบางถูกบาง 

มีหลักการในการซอม รูถึง
สาเหตุที่เสีย การตรวจสอบ 
การแกไข ที่ถูกตอง 

ขอมูลที่สามารถคนหาได อยูในหนังสือคูมือ ซึ่งยังไมได
สรุปไวเปนหัวขออยางชัดเจน
ทําใหตองใช เวลาในการทํา
ความเขาใจ 

มี ก า ร จั ดหมวดหมู อ ย า ง
ชัดเจนงายตอความเขาใจ 
สามารถหาสาเหตุที่ เสียได
อยางรวดเร็ว 

 
7.3 ขอเสนอแนะ 
 

1. สําหรับผูใชงานที่ยังไมคอยมีประสบการณในการซอมจะตองใชกลยุทธการ
แกปญหาแนวทางลึก ดังนั้นผูใชงานจึงตองเขาใจการซอมระดับหนึ่ง จึงทําใหใชกลยุทธแกปญหา
แนวทางกวางได เพื่อเปนการประหยัดเวลาในการวินิจฉัยขอขัดของระบบทําความเย็น 

2. ในอนาคตการเพิ่มความรู สําหรับอาการผิดปรกติ สาเหตุที่เสีย รวมทั้งการ
ตรวจสอบ และการแกไข ใหม ๆ สามารถทําไดโดย การเพิ่มความรูในฟอรมฐานขอมูล 

3. ควรจะใชงานรวมกับระบบที่มีการเตือนอาการผิดปรกติโดยอัตโนมัติ เชนมีการใช
เซ็นเซอรวัดอุณหภูมิ ความดัน ตามจุดตาง ๆ ของระบบทําความเย็นเพื่อเปนการเตือนถึงอาการ
ผิดปรกติ 

4. เนื่องจากชิ้นสวนเครื่องจักรแตละประเภทมีความซับซอน เพื่อความถูกตองในการ
แกปญหา ผูแกปญหาควรจะใชคูมือเครื่องจักรนั้น ๆ ประกอบดวย 

5. สําหรับระบบผูเชี่ยวชาญอื่น ๆ การเลือกขอมูลที่จะนํามาใชในระบบผูเชี่ยวชาญ
เปนสิ่งสําคัญอันดับแรกของการเริ่มตนทําโครงงานระบบผูเชี่ยวชาญ ขอมูลที่ใชตองมีกิ่งกาน 
สาขาที่ซับซอนก็จะดีตอการทําโครงงานเพราะการใชโปรแกรมจะมีประสิทธิภาพตรงที่ความจําของ
โปรแกรมมีไมจํากัดไมเหมือนกับความจําของมนุษย 
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Main program 
 
program Solve_refrigeration; 
 
uses 
  Forms, 
  UMain in 'UMain.pas' {frm_main}, 
  Uinsert in 'Uinsert.pas' {frm_db}, 
  Ureletion in 'Ureletion.pas' {frm_reletion}, 
  Uadvice in 'Uadvice.pas' {frm_advice}, 
  Ukeep_ps in 'Ukeep_ps.pas' {frm_keep_ps}, 
  UDM in 'UDM.pas' {MainlyData: TDataModule}, 
  UModel_db in 'UModel_db.pas' {Dbmodel}, 
  Ureport in 'Ureport.pas' {frm_reports}, 
  UDMReport in 'UDMReport.pas' {DMReport: 
TDataModule}; 
 
{$R *.res} 
 
begin 
  Application.Initialize; 
  Application.CreateForm(Tfrm_main, frm_main); 
  Application.CreateForm(TMainlyData, MainlyData); 
  Application.CreateForm(TDbmodel, Dbmodel); 
  Application.CreateForm(TDMReport, DMReport); 
  //Application.CreateForm(Tfrm_reports, frm_reports); 
  //Application.CreateForm(Tfrm_db, frm_db); 
  //Application.CreateForm(Tfrm_reletion, 
frm_reletion); 
  //Application.CreateForm(Tfrm_advice, frm_advice); 
  //Application.CreateForm(Tfrm_keep_ps, 
frm_keep_ps); 
  Application.Run; 
end. 
 
------------------------------------------------------------------------ 
 

frm_db 
 
unit Uinsert; 

 
interface 
uses 
  Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, 
Graphics, Controls, Forms, 
  Dialogs, ComCtrls, StdCtrls, Mask, DBCtrls, ExtCtrls, 
Buttons, jpeg, 
  Grids, DBGrids, ImgList, QDialogs, Menus ,ADODB; 
 
const 
  NONE_STATUS         = 0; 
  ADD_DATA_MISTAKE    = 1; 
  DEL_DATA_MISTAKE    = 2; 
  EDIT_DATA_MISTAKE   = 3; 
  ADD_DATA_CUASE_ER   = 4; 
  DEL_DATA_CAUSE_ER   = 5; 
  EDIT_DATA_CAUSE_ER  = 6; 
 
Type 
  T_Ispection = record 
  id_ispec_repair: String; 
  id_cause       : String; 
  inspec         : String; 
  Repair         : String; 
  Type_cp        : String; 
  lck_file       : String; 
end; 
 
type 
   GBrele_mistake = record 
   id_rele_mistake : shortstring; 
   grp_mistake     : shortstring; 
   mistake         : shortstring; 
   type_cp         : shortstring; 
end; 
 
type 
   GBmistake = record 
   count_id    : shortstring; 
   id_mistake  : shortstring; 
   msg_mistake : shortstring; 
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   type_cp     : shortstring; 
end; 
 
type 
  Tfrm_db = class(TForm) 
    PageControl1: TPageControl; 
    TabSheet1: TTabSheet; 
    PageControl2: TPageControl; 
    TabSheet2: TTabSheet; 
    TabSheet5: TTabSheet; 
    ProgressBar: TProgressBar; 
    TabSheet6: TTabSheet; 
    PageControl3: TPageControl; 
    TabSheet7: TTabSheet; 
    TabSheet8: TTabSheet; 
    sp_cancel_rp: TBitBtn; 
    sp_ok_rp: TBitBtn; 
    sp_del_rp: TSpeedButton; 
    sp_ed_rp: TSpeedButton; 
    sp_add_rp: TSpeedButton; 
    SpeedButton4: TSpeedButton; 
    SpeedButton2: TSpeedButton; 
    ed_count_record_rp: TEdit; 
    SpeedButton1: TSpeedButton; 
    SpeedButton3: TSpeedButton; 
    memo_solve_rp: TMemo; 
    memo_inspec_rp: TMemo; 
    Label5: TLabel; 
    Label4: TLabel; 
    ed_cause_rp: TEdit; 
    Label3: TLabel; 
    lockup_name_rp: TDBLookupComboBox; 
    Label1: TLabel; 
    Label2: TLabel; 
    ed_order_rp: TEdit; 
    SpeedButton12: TSpeedButton; 
    SpeedButton11: TSpeedButton; 
    lockup_name_sc: TDBLookupComboBox; 
    Label10: TLabel; 
    Label9: TLabel; 
    ed_order_sc: TEdit; 

    ed_cause_sc: TEdit; 
    Label8: TLabel; 
    SpeedButton5: TSpeedButton; 
    SpeedButton6: TSpeedButton; 
    memo_inspec_sc: TMemo; 
    Label7: TLabel; 
    Label6: TLabel; 
    memo_solve_sc: TMemo; 
    sp_add_sc: TSpeedButton; 
    sp_ed_sc: TSpeedButton; 
    sp_del_sc: TSpeedButton; 
    sp_cancel_sc: TBitBtn; 
    sp_ok_sc: TBitBtn; 
    SpeedButton8: TSpeedButton; 
    SpeedButton7: TSpeedButton; 
    ed_count_record_sc: TEdit; 
    SpeedButton9: TSpeedButton; 
    SpeedButton10: TSpeedButton; 
    ed_order_mistake_rp: TEdit; 
    Label12: TLabel; 
    Pgb_rp: TProgressBar; 
    Pgb_sc: TProgressBar; 
    Label13: TLabel; 
    Label14: TLabel; 
    Label15: TLabel; 
    lookup_grp_mistake_rp: TDBLookupComboBox; 
    Memo_mistake_rp: TMemo; 
    Label16: TLabel; 
    ed_count_mistake_rp: TEdit; 
    SpeedButton13: TSpeedButton; 
    SpeedButton14: TSpeedButton; 
    SpeedButton15: TSpeedButton; 
    SpeedButton16: TSpeedButton; 
    sp_add_mistake_rp: TSpeedButton; 
    sp_edit_mistake_rp: TSpeedButton; 
    sp_del_mistake_rp: TSpeedButton; 
    bt_cancel_mistake_rp: TBitBtn; 
    bt_ok_mistake_rp: TBitBtn; 
    Pgb_mistake_rp: TProgressBar; 
    Label17: TLabel; 
    Label11: TLabel; 
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    lookup_grp_mistake_sc: TDBLookupComboBox; 
    Label18: TLabel; 
    ed_order_mistake_sc: TEdit; 
    Memo_mistake_sc: TMemo; 
    Label19: TLabel; 
    ed_count_mistake_sc: TEdit; 
    SpeedButton20: TSpeedButton; 
    SpeedButton21: TSpeedButton; 
    SpeedButton22: TSpeedButton; 
    SpeedButton23: TSpeedButton; 
    Label20: TLabel; 
    Pgb_mistake_sc: TProgressBar; 
    sp_add_mistake_sc: TSpeedButton; 
    sp_edit_mistake_sc: TSpeedButton; 
    sp_del_mistake_sc: TSpeedButton; 
    bt_cancel_mistake_sc: TBitBtn; 
    bt_ok_mistake_sc: TBitBtn; 
    Label21: TLabel; 
    Label22: TLabel; 
    procedure FormClose(Sender: TObject; var Action: 
TCloseAction); 
    procedure lockup_name_rpClick(Sender: TObject); 
    procedure SpeedButton12Click(Sender: TObject); 
    procedure SpeedButton11Click(Sender: TObject); 
    procedure SpeedButton4Click(Sender: TObject); 
    procedure SpeedButton3Click(Sender: TObject); 
    procedure SpeedButton2Click(Sender: TObject); 
    procedure SpeedButton1Click(Sender: TObject); 
    procedure lockup_name_scClick(Sender: TObject); 
    procedure SpeedButton6Click(Sender: TObject); 
    procedure SpeedButton5Click(Sender: TObject); 
    procedure SpeedButton9Click(Sender: TObject); 
    procedure SpeedButton7Click(Sender: TObject); 
    procedure SpeedButton8Click(Sender: TObject); 
    procedure SpeedButton10Click(Sender: TObject); 
    procedure FormCreate(Sender: TObject); 
    procedure sp_ok_rpClick(Sender: TObject); 
    procedure sp_ed_rpClick(Sender: TObject); 
    procedure sp_del_rpClick(Sender: TObject); 
    procedure lookup_grp_mistake_rpClick(Sender: 
TObject); 

    procedure lookup_grp_mistake_scClick(Sender: 
TObject); 
    procedure SpeedButton15Click(Sender: TObject); 
    procedure SpeedButton14Click(Sender: TObject); 
    procedure SpeedButton16Click(Sender: TObject); 
    procedure SpeedButton13Click(Sender: TObject); 
    procedure SpeedButton23Click(Sender: TObject); 
    procedure SpeedButton21Click(Sender: TObject); 
    procedure SpeedButton20Click(Sender: TObject); 
    procedure SpeedButton22Click(Sender: TObject); 
    procedure sp_add_scClick(Sender: TObject); 
    procedure sp_ed_scClick(Sender: TObject); 
    procedure sp_del_scClick(Sender: TObject); 
    procedure sp_ok_scClick(Sender: TObject); 
    procedure sp_cancel_rpClick(Sender: TObject); 
    procedure sp_cancel_scClick(Sender: TObject); 
    procedure sp_add_rpClick(Sender: TObject); 
    procedure sp_add_mistake_scClick(Sender: 
TObject); 
    procedure sp_add_mistake_rpClick(Sender: 
TObject); 
    procedure bt_cancel_mistake_scClick(Sender: 
TObject); 
    procedure sp_edit_mistake_rpClick(Sender: 
TObject); 
    procedure sp_edit_mistake_scClick(Sender: 
TObject); 
    procedure sp_del_mistake_rpClick(Sender: 
TObject); 
    procedure sp_del_mistake_scClick(Sender: 
TObject); 
    procedure bt_cancel_mistake_rpClick(Sender: 
TObject); 
    procedure bt_ok_mistake_rpClick(Sender: 
TObject); 
    procedure bt_ok_mistake_scClick(Sender: 
TObject); 
  private 
    { Private declarations } 
  public 
    DBFlag     : Byte; 
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    function   Fill_rp:Boolean; 
    function   Fill_sc:Boolean; 
    function   Fill_mistake_rp:Boolean; 
    function   Fill_mistake_sc:Boolean; 
    procedure  Clear_frm_db_rp; 
    procedure  Clear_frm_db_sc; 
    procedure  Next_frm_db_rp; 
    procedure  Next_frm_db_sc; 
    procedure  Back_frm_db_rp; 
    procedure  Back_frm_db_sc; 
    procedure  First_rp; 
    procedure  First_sc; 
    procedure  Last_rp; 
    procedure  Last_sc; 
    procedure  CountKnowledge_rp; 
    procedure  CountKnowledge_sc; 
    procedure  Show_ok_cancel_rp; 
    procedure  Show_ok_cancel_sc; 
    procedure  Hide_ok_cancel_rp; 
    procedure  Hide_ok_cancel_sc; 
    procedure  ClearProgress_rp; 
    procedure  ClearProgress_sc; 
    procedure  StartProgress_rp; 
    procedure  StartProgress_sc; 
    procedure  DBrp_refresh; 
    procedure  DBsc_refresh; 
    function   ReadFieldStr(QR:TADOQuery; 
Fieldname:String):String; 
    procedure  MistakeAddToMemo_rp; 
    procedure  Next_rp_mistake; 
    procedure  Next_sc_mistake; 
    procedure  Back_rp_mistake; 
    procedure  Back_sc_mistake; 
    procedure  Last_rp_mistake; 
    procedure  Last_sc_mistake; 
    procedure  First_rp_mistake; 
    procedure  First_sc_mistake; 
    procedure  Count_rp_mistake; 
    procedure  Count_sc_mistake; 
    procedure  ClearStatus_sc; 
    procedure  ClearStatus_rp; 

    procedure  Cls_St_rp_mistake; 
    procedure  Cls_St_sc_mistake; 
    procedure  ClearProgress_mistake_rp; 
    procedure  ClearProgress_mistake_sc; 
    procedure  Clear_frm_mistake_rp; 
    procedure  Clear_frm_mistake_sc; 
    procedure  ShowOk_Cancel_mistake_rp; 
    procedure  ShowOk_Cancel_mistake_sc; 
    procedure  edit_kept_db_to_var_rp; 
    procedure  
del_db_rp(OLD_count_id,OLD_id_rele_mistake : 
shortstring); 
    procedure  
del_db_sc(OLD_count_id,OLD_id_rele_mistake : 
shortstring); 
    procedure  del_kept_db_to_var_rp; 
    procedure  edit_kept_db_to_var_sc; 
    procedure  del_kept_db_to_var_sc; 
    procedure  Hide_mistake_pgb_bt_rp; 
    procedure  Hide_mistake_pgb_bt_sc; 
    procedure  Hide_cause_pgb_bt_rp; 
    procedure  Hide_cause_pgb_bt_sc; 
 
//    procedure Intial_current_frm; 
//    procedure Intial_ShowOK; 
    { Public declarations } 
  end; 
 
var 
  frm_db: Tfrm_db; 
  Inspection        : T_Ispection; 
  edit_mistake      : GBmistake; 
  edit_rele_mistake : GBrele_mistake; 
  del_mistake       : GBmistake; 
  del_rele_mistake  : GBrele_mistake; 
implementation 
{$R *.dfm} 
 
uses UDM, DB, UModel_db, DateUtils, Math; 
 
procedure Tfrm_db.Hide_cause_pgb_bt_rp; 
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begin 
  Sleep(1500); 
  sp_ok_rp.Visible     := False; 
  sp_cancel_rp.Visible := False; 
  Pgb_rp.Visible       := False; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.Hide_cause_pgb_bt_sc; 
begin 
  Sleep(1500); 
  sp_ok_sc.Visible     := False; 
  sp_cancel_sc.Visible := False; 
  Pgb_sc.Visible       := False; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.Hide_mistake_pgb_bt_rp; 
begin 
  Sleep(1500); 
  Pgb_mistake_rp.Visible := False; 
  bt_ok_mistake_rp.Visible := False; 
  bt_cancel_mistake_rp.Visible := False; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.Hide_mistake_pgb_bt_sc; 
begin 
  Sleep(1500); 
  Pgb_mistake_sc.Visible := False; 
  bt_ok_mistake_sc.Visible := False; 
  bt_cancel_mistake_sc.Visible := False; 
end; 
 
procedure 
Tfrm_db.del_db_rp(OLD_count_id,OLD_id_rele_mista
ke : shortstring); 
begin 
  with Mainlydata  do 
  begin 
    
qr_del_mistake_rp.Parameters.ParamByName('OLD_
count_id').Value := Trim(OLD_count_id); 

    
qr_del_rele_mistake_rp.Parameters.ParamByName('O
LD_id_rele_mistake').Value := 
Trim(OLD_id_rele_mistake); 
    qr_del_mistake_rp.ExecSQL; 
    qr_del_rele_mistake_rp.ExecSQL; 
  end; 
end; 
 
procedure 
Tfrm_db.del_db_sc(OLD_count_id,OLD_id_rele_mista
ke : shortstring); 
begin 
  with Mainlydata  do 
  begin 
    
qr_del_mistake_sc.Parameters.ParamByName('OLD_
count_id').Value := Trim(OLD_count_id); 
    
qr_del_rele_mistake_sc.Parameters.ParamByName('
OLD_id_rele_mistake').Value := 
Trim(OLD_id_rele_mistake); 
    qr_del_mistake_sc.ExecSQL; 
    qr_del_rele_mistake_sc.ExecSQL; 
  end; 
end; 
 
 
procedure Tfrm_db.del_kept_db_to_var_rp; 
begin 
   // Kept value to variable. 
   with MainlyData do 
   begin 
     del_mistake.count_id             := 
qr_grp_mistake_rp.fieldbyname('count_id').Value; 
     del_rele_mistake.id_rele_mistake := 
qr_grp_mistake_rp.fieldbyname('id_rele_mistake').Val
ue; 
   end; 
end; 
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procedure Tfrm_db.del_kept_db_to_var_sc; 
begin 
   // Kept value to variable. 
   with MainlyData do 
   begin 
     del_mistake.count_id             := 
qr_grp_mistake_sc.fieldbyname('count_id').Value; 
     del_rele_mistake.id_rele_mistake := 
qr_grp_mistake_sc.fieldbyname('id_rele_mistake').Val
ue; 
   end; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.edit_kept_db_to_var_rp; 
begin 
    // Kept value to variable. 
    with MainlyData do 
    begin 
      // kept mistake. 
      edit_mistake.count_id    := 
qr_grp_mistake_rp.fieldbyname('count_id').Value; 
      edit_mistake.id_mistake  := 
qr_grp_mistake_rp.fieldbyname('id_mistale').Value; 
      edit_mistake.msg_mistake := 
qr_grp_mistake_rp.fieldbyname('msg_mistake').Value
; 
      edit_mistake.type_cp     := 
qr_grp_mistake_rp.fieldbyname('type_cp').Value; 
 
      // kept rele_mistake. 
      edit_rele_mistake.id_rele_mistake := 
qr_grp_mistake_rp.fieldbyname('id_rele_mistake').Val
ue; 
      edit_rele_mistake.grp_mistake     := 
qr_grp_mistake_rp.fieldbyname('grp_mistake').Value; 
      edit_rele_mistake.mistake         := 
qr_grp_mistake_rp.fieldbyname('mistake').Value; 
      edit_rele_mistake.type_cp         := 
qr_grp_mistake_rp.fieldbyname('type_cp').Value; 
    end; 
end; 

 
procedure Tfrm_db.edit_kept_db_to_var_sc; 
begin 
   // Kept value to varible. 
   with MainlyData do 
   begin 
      // kept mistake. 
      edit_mistake.count_id    := 
qr_grp_mistake_sc.fieldbyname('count_id').Value; 
      edit_mistake.id_mistake  := 
qr_grp_mistake_sc.fieldbyname('id_mistale').Value; 
      edit_mistake.msg_mistake := 
qr_grp_mistake_sc.fieldbyname('msg_mistake').Value
; 
      edit_mistake.type_cp     := 
qr_grp_mistake_sc.fieldbyname('type_cp').Value; 
 
      // kept rele_mistake. 
      edit_rele_mistake.id_rele_mistake := 
qr_grp_mistake_sc.fieldbyname('id_rele_mistake').Val
ue; 
      edit_rele_mistake.grp_mistake     := 
qr_grp_mistake_sc.fieldbyname('grp_mistake').Value; 
      edit_rele_mistake.mistake         := 
qr_grp_mistake_sc.fieldbyname('mistake').Value; 
      edit_rele_mistake.type_cp         := 
qr_grp_mistake_sc.fieldbyname('type_cp').Value; 
   end; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.ShowOk_Cancel_mistake_rp; 
begin 
   bt_ok_mistake_rp.Visible := True; 
   bt_cancel_mistake_rp.Visible := True; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.ShowOk_Cancel_mistake_sc; 
begin 
   bt_cancel_mistake_sc.Visible := True; 
   bt_ok_mistake_sc.Visible := True; 
end; 
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procedure Tfrm_db.Clear_frm_mistake_rp; 
begin 
   Memo_mistake_rp.Clear; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.Clear_frm_mistake_sc; 
begin 
   Memo_mistake_sc.Clear; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.Cls_St_rp_mistake; 
begin 
  DBFlag := NONE_STATUS; 
  bt_ok_mistake_rp.Visible := False; 
  bt_cancel_mistake_rp.Visible := False; 
  Pgb_mistake_rp.Visible := False; 
end; 
procedure Tfrm_db.Cls_St_sc_mistake; 
begin 
  DBFlag := NONE_STATUS; 
  bt_ok_mistake_sc.Visible := False; 
  bt_cancel_mistake_sc.Visible := False; 
  Pgb_mistake_sc.Visible := False; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.ClearStatus_sc; 
begin 
  DBFlag := NONE_STATUS; 
  sp_ok_sc.Visible := False; 
  sp_cancel_sc.Visible := False; 
  Pgb_sc.Visible := False; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.ClearStatus_rp; 
begin 
  DBFlag := NONE_STATUS; 
  sp_ok_rp.Visible := False; 
  sp_cancel_rp.Visible := False; 
  Pgb_rp.Visible := False; 
end; 

 
procedure Tfrm_db.First_sc_mistake; 
begin 
  with MainlyData do 
  begin 
     if qr_lp_grp_mistake_sc.Active then 
     begin 
        qr_grp_mistake_sc.First; 
        Memo_mistake_sc.Clear; 
        
Memo_mistake_sc.Lines.Add(qr_grp_mistake_sc.Fiel
dValues['msg_mistake']); 
     end; 
  end; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.Last_sc_mistake; 
begin 
   with MainlyData do 
   begin 
      if qr_lp_grp_mistake_sc.Active then 
      begin 
         qr_grp_mistake_sc.Last; 
         Memo_mistake_sc.Clear; 
         
Memo_mistake_sc.Lines.Add(qr_grp_mistake_sc.Fiel
dValues['msg_mistake']); 
      end; 
   end; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.Last_rp_mistake; 
begin 
   with MainlyData do 
   begin 
      if qr_lp_grp_mistake_rp.Active then 
      begin 
         qr_grp_mistake_rp.Last; 
         Memo_mistake_rp.Clear; 
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Memo_mistake_rp.Lines.Add(qr_grp_mistake_rp.Fiel
dValues['msg_mistake']); 
      end; 
   end; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.First_rp_mistake; 
begin 
   with MainlyData do 
   begin 
      if qr_lp_grp_mistake_rp.Active then 
      begin 
         qr_grp_mistake_rp.First; 
         Memo_mistake_rp.Clear; 
         
Memo_mistake_rp.Lines.Add(qr_grp_mistake_rp.Fiel
dValues['msg_mistake']); 
      end; 
   end; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.Next_rp_mistake; 
begin 
   with MainlyData do 
   begin 
      if qr_lp_grp_mistake_rp.Active then 
      begin 
         qr_grp_mistake_rp.Next; 
         Memo_mistake_rp.Clear; 
         
Memo_mistake_rp.Lines.Add(qr_grp_mistake_rp.Fiel
dValues['msg_mistake']); 
      end; 
   end; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.Back_rp_mistake; 
begin 
   with MainlyData do 
   begin 

      if qr_lp_grp_mistake_rp.Active then 
      begin 
         qr_grp_mistake_rp.Prior; 
         Memo_mistake_rp.Clear; 
         
Memo_mistake_rp.Lines.Add(qr_grp_mistake_rp.Fiel
dValues['msg_mistake']); 
      end; 
   end; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.Next_sc_mistake; 
begin 
   with MainlyData do 
   begin 
      if qr_lp_grp_mistake_sc.Active then 
      begin 
         qr_grp_mistake_sc.Next; 
         Memo_mistake_sc.Clear; 
         
Memo_mistake_sc.Lines.Add(qr_grp_mistake_sc.Fiel
dValues['msg_mistake']); 
      end; 
   end; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.Back_sc_mistake; 
begin 
   with MainlyData do 
   begin 
      if qr_lp_grp_mistake_sc.Active then 
      begin 
         qr_grp_mistake_sc.Prior; 
         Memo_mistake_sc.Clear; 
         
Memo_mistake_sc.Lines.Add(qr_grp_mistake_sc.Fiel
dValues['msg_mistake']); 
      end; 
   end; 
end; 
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function Tfrm_db.Fill_mistake_rp:boolean; 
begin 
   Memo_mistake_rp.Clear; 
   with MainlyData do 
   begin 
     if qr_grp_mistake_rp.Active then 
     begin 
        if qr_grp_mistake_rp.RecordCount > 0 then 
           
Memo_mistake_rp.Lines.Add(qr_grp_mistake_rp.Fiel
dValues['msg_mistake']); 
     end; 
   end; 
end; 
 
function Tfrm_db.Fill_mistake_sc:Boolean; 
begin 
  Memo_mistake_sc.Clear; 
  with MainlyData do 
  begin 
    if qr_grp_mistake_sc.Active then 
    begin 
      if qr_grp_mistake_sc.RecordCount > 0 then 
         
Memo_mistake_sc.Lines.Add(qr_grp_mistake_sc.Fiel
dValues['msg_mistake']); 
    end; 
  end; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.MistakeAddToMemo_rp; 
function Tfrm_db.ReadFieldStr(QR:TADOQuery; 
Fieldname:String):String; 
begin 
  if QR.Active then 
  begin 
    If not QR.FieldByName(fieldname).IsNull then 
       Result := QR.FieldValues[Fieldname] 
    else 
      Result := ''; 
  end; 

end; 
 
 
procedure Tfrm_db.DBrp_refresh; 
begin 
   with MainlyData do 
   begin 
      qr_db_cause_rp.Close; 
      
qr_db_cause_rp.Parameters.ParamByName('lck_file')
.Value := qr_name_of_file_rp.FieldValues['id_file']; 
      qr_db_cause_rp.Open; 
      Clear_frm_db_rp; 
      Fill_rp; 
      CountKnowledge_rp; 
   end; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.DBsc_refresh; 
begin 
   with MainlyData do 
   begin 
     qr_db_cause_sc.Close; 
     
qr_db_cause_sc.Parameters.ParamByName('lck_file')
.Value := qr_name_of_file_sc.FieldValues['id_file']; 
     qr_db_cause_sc.Open; 
     Clear_frm_db_sc; 
     Fill_sc; 
     CountKnowledge_sc; 
   end; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.StartProgress_rp; 
begin 
  Pgb_rp.Visible  := True; 
  Pgb_rp.Position := 30; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.StartProgress_sc; 
begin 
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  Pgb_sc.Visible  := True; 
  Pgb_sc.Position := 30; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.ClearProgress_rp; 
begin 
  Pgb_rp.Visible  := False; 
  Pgb_rp.Position := 0; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.ClearProgress_mistake_rp; 
begin 
  Pgb_mistake_rp.Visible := False; 
  Pgb_mistake_rp.Position := 0; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.ClearProgress_mistake_sc; 
begin 
  Pgb_mistake_sc.Visible  := False; 
  Pgb_mistake_sc.Position := 0; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.ClearProgress_sc; 
begin 
  Pgb_sc.Visible  := False; 
  Pgb_sc.Position := 0; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.Show_ok_cancel_rp; 
begin 
  sp_ok_rp.Visible     := True; 
  sp_cancel_rp.Visible := True; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.Show_ok_cancel_sc; 
begin 
  sp_ok_sc.Visible     := True; 
  sp_cancel_sc.Visible := True; 
end; 
procedure Tfrm_db.Hide_ok_cancel_rp; 
begin 

  sp_ok_rp.Visible     := False; 
  sp_cancel_rp.Visible := False; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.Hide_ok_cancel_sc; 
begin 
  sp_ok_sc.Visible      := False; 
  sp_cancel_sc.Visible  := False; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.Next_frm_db_sc; 
begin 
  with MainlyData do 
  begin 
    if qr_db_cause_sc.Active then 
    begin 
      qr_db_cause_sc.Next; 
      Clear_frm_db_sc; 
      Fill_sc; 
      CountKnowledge_sc; 
    end; 
  end; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.Back_frm_db_sc; 
begin 
  with MainlyData do 
  begin 
    if qr_db_cause_rp.Active then 
    begin 
      qr_db_cause_sc.Prior; 
      Clear_frm_db_sc; 
      Fill_sc; 
      CountKnowledge_sc; 
    end; 
  end; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.Last_sc; 
begin 
  with MainlyData do 
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  begin 
    if qr_db_cause_sc.Active then 
    begin 
      qr_db_cause_sc.Last; 
      Clear_frm_db_sc; 
      Fill_sc; 
      CountKnowledge_sc; 
    end; 
  end; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.First_sc; 
begin 
  with MainlyData do 
  begin 
    if qr_db_cause_sc.Active then 
    begin 
      qr_db_cause_sc.First; 
      Clear_frm_db_sc; 
      Fill_sc; 
      CountKnowledge_sc; 
    end; 
  end; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.Last_rp; 
begin 
  with MainlyData do 
  begin 
    if qr_db_cause_rp.Active then 
    begin 
      qr_db_cause_rp.Last; 
      Clear_frm_db_rp; 
      Fill_rp; 
      CountKnowledge_rp; 
    end; 
  end; 
end; 
procedure Tfrm_db.First_rp; 
begin 
  with MainlyData do 

  begin 
    if qr_db_cause_rp.Active then 
    begin 
      qr_db_cause_rp.First; 
      Clear_frm_db_rp; 
      Fill_rp; 
      CountKnowledge_rp; 
    end; 
  end; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.Next_frm_db_rp; 
begin 
  with MainlyData do 
  begin 
    if qr_db_cause_rp.Active then 
    begin 
      qr_db_cause_rp.Next; 
      Clear_frm_db_rp; 
      Fill_rp; 
      CountKnowledge_rp; 
    end; 
  end; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.Back_frm_db_rp; 
begin 
  with MainlyData do 
  begin 
    if qr_db_cause_rp.Active then 
    begin 
      qr_db_cause_rp.Prior; 
      Clear_frm_db_rp; 
      Fill_rp; 
      CountKnowledge_rp; 
    end; 
  end; 
end; 
procedure Tfrm_db.Clear_frm_db_rp; 
begin 
  ed_order_rp.Text := ''; 
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  ed_cause_rp.Text := ''; 
  ed_count_record_rp.Text := ''; 
  memo_inspec_rp.Clear; 
  memo_solve_rp.Clear; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.Clear_frm_db_sc; 
begin 
  ed_order_sc.Text := ''; 
  ed_cause_sc.Text := ''; 
  ed_count_record_sc.Text := ''; 
  memo_inspec_sc.Clear; 
  memo_solve_sc.Clear; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.FormClose(Sender: TObject; var 
Action: TCloseAction); 
begin 
  Action := caFree; 
end; 
 
function  Tfrm_db.fill_rp:Boolean; 
var 
  Str , Add_Str : WideString; 
  Loop : Word; 
  MyList : TStringList; 
begin 
   try 
     MyList := TStringList.Create; 
     with MainlyData do 
     begin 
       if not 
qr_db_cause_rp.FieldByName('cause_msg').IsNull 
then 
          ed_cause_rp.Text := 
Trim(qr_db_cause_rp.FieldByName('cause_msg').Val
ue); 
 
       if not 
qr_db_cause_rp.FieldByName('inspec').IsNull then 
       begin 

           Str := 
Trim(qr_db_cause_rp.FieldValues['inspec']); 
           Add_Str := ''; 
           memo_inspec_rp.Clear; 
           for Loop := 1 to Length(Str) do 
           begin 
             if (Str[Loop] <> '-') or (Loop = 1) then 
             begin 
               Add_Str := Add_Str + Str[Loop]; 
             end 
             else 
             if Str[Loop] = '-' then 
             begin 
               if Copy(Add_Str,1,1) = '-' then 
                  memo_inspec_rp.Lines.Add(Add_Str) 
               else 
                  memo_inspec_rp.Lines.Add('- '+Add_Str); 
               Add_Str := ''; 
             end; 
           end; 
           if Copy(Add_Str,1,1) = '-' then 
              memo_inspec_rp.Lines.Add(Add_Str) 
           else 
              memo_inspec_rp.Lines.Add('- '+Add_Str); 
 
           Str := 
Trim(qr_db_cause_rp.FieldValues['repair']); 
           Add_Str := ''; 
           memo_solve_rp.Clear; 
           for Loop := 1 to Length(str) do 
           begin 
             if (Str[Loop] <> '- ') or (Loop = 1) then 
             begin 
               Add_Str := Add_Str + Str[Loop]; 
             end 
             else 
             if Str[Loop] = '-' then 
             begin 
               if Copy(Add_Str,1,1) = '-' then 
                  memo_solve_rp.Lines.Add(Add_Str) 
               else 
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                  memo_solve_rp.Lines.Add('- '+ Add_Str); 
               Add_Str := ''; 
             end; 
           end; 
           if Copy(Add_Str,1,1) = '-' then 
              memo_solve_rp.Lines.Add(Add_Str) 
           else 
              memo_solve_rp.Lines.Add('- '+Add_Str); 
           Result := True; 
       end; 
     end; 
   finally 
     MyList.Free; 
   end; 
end; 
 
function  Tfrm_db.fill_sc:Boolean; 
var 
  Str , Add_Str : WideString; 
  Loop : Word; 
begin 
   with MainlyData do 
   begin 
     if 
qr_db_cause_sc.FieldByName('cause_msg').IsNull 
then 
        exit; 
     ed_cause_sc.Text := 
qr_db_cause_sc.FieldValues['cause_msg']; 
     // Add field inspec to memo display on application. 
     Str := Trim(qr_db_cause_sc.FieldValues['inspec']); 
     Add_Str := ''; 
     memo_inspec_sc.Clear; 
     for Loop := 1 to Length(str) do 
     begin 
       if (Str[Loop] <> '-') or (Loop = 1) then 
       begin 
         Add_Str := Add_Str + Str[Loop]; 
       end 
       else 
       if Str[Loop] = '-' then 

       begin 
         Memo_inspec_sc.Lines.Add('- '+Add_Str); 
         Add_Str := ''; 
       end; 
     end; 
     memo_inspec_sc.Lines.Add('- '+Add_Str); 
     // Add field repair to memo display on application 
     Str := Trim(qr_db_cause_sc.FieldValues['repair']); 
     Add_Str := ''; 
     memo_solve_sc.Clear; 
     for Loop := 1 to Length(str) do 
     begin 
       if (Str[Loop] <> '-') or (Loop = 1) then 
       begin 
         Add_Str := Add_Str + Str[Loop]; 
       end 
       else 
       if Str[Loop] = '-' then 
       begin 
         memo_solve_sc.Lines.Add('- '+ Add_Str); 
         Add_Str := ''; 
       end; 
     end; 
     memo_solve_sc.Lines.Add('- '+Add_Str); 
     Result := True; 
   end; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.lockup_name_rpClick(Sender: 
TObject); 
begin 
   // Start Process using implementation either SQL. 
   with MainlyData do 
   begin 
      qr_db_cause_rp.Close; 
      
qr_db_cause_rp.Parameters.ParamByName('lck_file')
.Value := qr_name_of_file_rp.FieldValues['id_file']; 
      qr_db_cause_rp.Open; 
      Clear_frm_db_rp; 
      Fill_rp; 
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      CountKnowledge_rp; 
   end; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.Count_sc_mistake; 
begin 
  with MainlyData do 
  begin 
     if qr_lp_grp_mistake_sc.Active then 
     begin 
      ed_count_mistake_sc.Text := 
IntToStr(TCustomADODataSet(qr_grp_mistake_sc).R
ecordCount); 
      ed_count_mistake_sc.Text := '¨Ó¹Ç¹¤ÇÒÁÃÙé 
'+IntToStr(TCustomADODataSet(qr_grp_mistake_sc).
RecNo)+'/'+ ed_count_mistake_sc.Text; 
      ed_order_mistake_sc.Text := 
IntToStr(TCustomADODataSet(qr_grp_mistake_sc).R
ecNo); 
     end; 
  end; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.Count_rp_mistake; 
begin 
  with MainlyData do 
  begin 
    if qr_lp_grp_mistake_rp.Active then 
    begin 
      ed_count_mistake_rp.Text := 
IntToStr(TCustomADODataSet(qr_grp_mistake_rp).Re
cordCount); 
      ed_count_mistake_rp.Text := '¨Ó¹Ç¹¤ÇÒÁÃÙé 
'+IntToStr(TCustomADODataSet(qr_grp_mistake_rp).
RecNo)+'/'+ ed_count_mistake_rp.Text; 
      ed_order_mistake_rp.Text := 
IntToStr(TCustomADODataSet(qr_grp_mistake_rp).Re
cNo); 
    end; 
  end; 
end; 

procedure Tfrm_db.CountKnowledge_rp; 
begin 
  with MainlyData do 
  begin 
    if qr_db_cause_rp.Active then 
    begin 
      ed_count_record_rp.Text := 
IntToStr(TCustomADODataSet(qr_db_cause_rp).Reco
rdCount); 
      ed_count_record_rp.Text := '¨Ó¹Ç¹¤ÇÒÁÃÙé 
'+IntToStr(TCustomADODataSet(qr_db_cause_rp).Re
cNo)+'/'+ ed_count_record_rp.Text; 
      ed_order_rp.Text := 
IntToStr(TCustomADODataSet(qr_db_cause_rp).Rec
No); 
    end; 
  end; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.CountKnowledge_sc; 
begin 
  with MainlyData do 
  begin 
    if qr_db_cause_sc.Active then 
    begin 
      ed_count_record_sc.Text := 
IntToStr(TCustomADODataSet(qr_db_cause_sc).Rec
ordCount); 
      ed_count_record_sc.Text  := '¨Ó¹Ç¹¤ÇÒÁÃÙé 
'+IntToStr(TCustomADODataSet(qr_db_cause_sc).Re
cNo)+'/'+ ed_count_record_sc.Text; 
      ed_order_sc.Text := 
IntToStr(TCustomADODataSet(qr_db_cause_sc).Rec
No); 
    end; 
  end; 
end; 
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procedure Tfrm_db.SpeedButton12Click(Sender: 
TObject); 
begin 
    Next_frm_db_rp; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.SpeedButton11Click(Sender: 
TObject); 
begin 
    Back_frm_db_rp; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.SpeedButton4Click(Sender: 
TObject); 
begin 
    Last_rp; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.SpeedButton3Click(Sender: 
TObject); 
begin 
    First_rp; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.SpeedButton2Click(Sender: 
TObject); 
begin 
    Next_frm_db_rp; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.SpeedButton1Click(Sender: 
TObject); 
begin 
    Back_frm_db_rp; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.lockup_name_scClick(Sender: 
TObject); 
begin 
   // Start Process using implementation either SQL. 
   with MainlyData do 

   begin 
      qr_db_cause_sc.Close; 
      
qr_db_cause_sc.Parameters.ParamByName('lck_file')
.Value := qr_name_of_file_sc.FieldValues['id_file']; 
      qr_db_cause_sc.Open; 
      Clear_frm_db_sc; 
      Fill_sc; 
      CountKnowledge_sc; 
   end; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.SpeedButton6Click(Sender: 
TObject); 
begin 
  Next_frm_db_sc; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.SpeedButton5Click(Sender: 
TObject); 
begin 
  Back_frm_db_sc; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.SpeedButton9Click(Sender: 
TObject); 
begin 
  Back_frm_db_sc; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.SpeedButton7Click(Sender: 
TObject); 
begin 
  Next_frm_db_sc; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.SpeedButton8Click(Sender: 
TObject); 
begin 
   Last_sc; 
end; 
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procedure Tfrm_db.SpeedButton10Click(Sender: 
TObject); 
begin 
    First_sc; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.FormCreate(Sender: TObject); 
begin 
  DBFlag := NONE_STATUS; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.sp_ok_rpClick(Sender: TObject); 
type 
   Kept_cause = record 
   // table cause_er 
   R_id_cause_er : ShortString; 
   R_cause_msg   : ShortString; 
   R_type_cp     : ShortString; 
   // table ispec 
   R_id_ispec_repair : ShortString; 
   R_id_cause        : ShortString; 
   R_inspec          : ShortString; 
   R_repair          : ShortString; 
   R_Type_cp_ispec   : ShortString; 
   R_lck_file        : ShortString; 
end; 
var 
  Qr_tmp : TADOQuery; 
  id_cause_er, id_inspec_repair : ShortString; 
  Str_Int : Word; 
  Rkept_Cause : Kept_cause; 
  TBADO : TADOCommand; 
begin 
  StartProgress_rp; 
  If  DBFlag = ADD_DATA_CUASE_ER then 
  begin 
    Try 
      Qr_tmp            := TADOQuery.Create(nil); 
      Qr_tmp.Connection := 
MainlyData.ADOConnection; 
      Qr_tmp.SQL.Clear; 

      Qr_tmp.SQL.Add('select *from cause_er'); 
      Qr_tmp.SQL.Add('order by id_cause_er'); 
      Qr_tmp.Open; 
      Qr_tmp.Last; 
      // Get Last id of table cause_er 
      id_cause_er := 
Qr_tmp.FieldByName('id_cause_er').Value; 
      Qr_tmp.SQL.Clear; 
      Qr_tmp.SQL.Add('select *from ispect_rp'); 
      Qr_tmp.SQL.Add('order by id_ispec_repair'); 
      Qr_tmp.Open; 
      Qr_tmp.Last; 
      // Get Last id of table ispec_rp 
      id_inspec_repair := 
Qr_tmp.FieldByName('id_ispec_repair').Value; 
 
      // looking for the id_cause_er 
      Str_Int := StrToInt(Copy(id_cause_er,3,3)) ; 
      Str_Int := Str_Int + 1; 
      if Str_Int < 10 then 
         id_cause_er := 'CU00' + IntToStr(Str_Int) 
      else 
      if (Str_Int > 9) and (Str_Int < 100) then 
         id_cause_er := 'CU0' + IntToStr(Str_Int) 
      else 
      if (Str_Int > 99) and (Str_Int < 1000) then 
         id_cause_er := 'CU'  + IntToStr(Str_Int); 
 
      // looking for the id_inspec_repair 
      Str_Int := StrToInt(Copy(id_inspec_repair,3,3)); 
      Str_Int := Str_Int + 1; 
      if Str_Int < 10 then 
         id_inspec_repair := 'AW00' + IntToStr(Str_Int) 
      else 
      if (Str_Int > 9) and (Str_Int < 100) then 
         id_inspec_repair := 'AW0' + IntToStr(Str_Int) 
      else 
      if (Str_Int > 99) and (Str_Int < 1000) then 
         id_inspec_repair := 'AW'  + IntToStr(Str_Int); 
 
      // The id of table are that ok. 
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      // id_cause_er 
      // id_inspec_repair 
 
    finally 
      Qr_tmp.Free; 
    end; 
     // Adding data to table "cause_er" 
    with MainlyData.qr_add_cause_rp do 
    begin 
      Parameters.ParamByName('id_cause_er').Value 
:= Trim(id_cause_er); 
      Parameters.ParamByName('cause_msg').Value   
:= Trim(ed_cause_rp.Text); 
      Parameters.ParamByName('type_cp').Value     := 
'TY002'; 
      ExecSQL; 
    end; 
     // Adding Data to table "ispect_rp" 
    With MainlyData.qr_add_insp_rp do 
    begin 
      
Parameters.ParamByName('id_ispec_repair').Value  
:= Trim(id_inspec_repair); 
      Parameters.ParamByName('id_cause').Value         
:= Trim(id_cause_er); 
      Parameters.ParamByName('inspec').Value           
:= Trim(memo_inspec_rp.Text); 
      Parameters.ParamByName('repair').Value           
:= Trim(memo_inspec_rp.Text); 
      Parameters.ParamByName('Type_cp').Value          
:= 'TY002'; 
      Parameters.ParamByName('lck_file').Value         
:= 
MainlyData.qr_name_of_file_rp.FieldByName('id_file').
Value; 
      ExecSQL; 
    end; 
    DBrp_refresh; 
    Pgb_rp.Position := 100; 
  end 
  else if DBFlag = EDIT_DATA_CAUSE_ER then 

  begin 
      // Readfrom data to face in from. 
 
      // Keep data to recorder 
      with MainlyData.qr_db_cause_rp do 
      begin 
         Rkept_Cause.R_id_cause_er     := 
Trim(FieldValues['id_cause_er']); 
         Rkept_Cause.R_id_ispec_repair := 
Trim(FieldValues['id_ispec_repair']); 
         Rkept_Cause.R_id_cause        := 
Trim(Rkept_Cause.R_id_cause_er); 
         Rkept_Cause.R_cause_msg       := 
Trim(FieldValues['cause_msg']); 
         Rkept_Cause.R_inspec          := 
Trim(FieldValues['inspec']); 
         Rkept_Cause.R_repair          := 
Trim(FieldValues['repair']); 
         Rkept_Cause.R_Type_cp         := 
Trim(FieldValues['Type_cp']); 
         Rkept_Cause.R_lck_file        := 
Trim(FieldValues['lck_file']); 
         Rkept_Cause.R_Type_cp_ispec   := 
Trim(Rkept_Cause.R_id_ispec_repair); 
      end; 
      // Delete Data table cause_er and is_spect 
      with MainlyData.qr_del_cause_er_rp do 
      begin 
        
Parameters.ParamByName('DEL_id_cause_er').Value 
:= Trim(Rkept_Cause.R_id_cause) ; 
        ExecSQL; 
      end; 
      // Delete Data table inspec_rp 
      with MainlyData.qr_del_inspec_rp do 
      begin 
        
Parameters.ParamByName('DEL_id_ispec_repair').Va
lue := Trim(Rkept_Cause.R_id_ispec_repair); 
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Parameters.ParamByName('DEL_id_cause').Value := 
Trim(Rkept_Cause.R_id_cause_er); 
        ExecSQL; 
      end; 
      // insert below 
      // Adding data to table "cause_er" for edit mode. 
      with MainlyData.qr_add_cause_rp do 
      begin 
        Parameters.ParamByName('id_cause_er').Value  
:= Trim(Rkept_Cause.R_id_cause_er); 
        Parameters.ParamByName('cause_msg').Value    
:= Trim(ed_cause_rp.Text); 
        Parameters.ParamByName('type_cp').Value      
:= 'TY002'; 
        ExecSQL; 
      end; 
      // Adding Data to table "ispect_rp" for edit mode 
      with MainlyData.qr_add_insp_rp do 
      begin 
        
Parameters.ParamByName('id_ispec_repair').Value  
:= Trim(Rkept_Cause.R_id_ispec_repair); 
        Parameters.ParamByName('id_cause').Value         
:= Trim(Rkept_Cause.R_id_cause_er); 
        Parameters.ParamByName('inspec').Value           
:= Trim(memo_inspec_rp.Text); 
        Parameters.ParamByName('repair').Value           
:= Trim(memo_inspec_rp.Text); 
        Parameters.ParamByName('Type_cp').Value          
:= 'TY002'; 
        Parameters.ParamByName('lck_file').Value         
:= 
MainlyData.qr_name_of_file_rp.FieldByName('id_file').
Value; 
        ExecSQL; 
      end; 
      DBrp_refresh; 
      Pgb_rp.Position := 100; 
  end 
  else 

  if DBFlag = DEL_DATA_CAUSE_ER then 
  begin 
      // Keep data to recorder 
      with MainlyData.qr_db_cause_rp do 
      begin 
         Rkept_Cause.R_id_cause_er     := 
Trim(FieldValues['id_cause_er']); 
         Rkept_Cause.R_id_ispec_repair := 
Trim(FieldValues['id_ispec_repair']); 
         Rkept_Cause.R_id_cause        := 
Trim(Rkept_Cause.R_id_cause_er); 
         Rkept_Cause.R_cause_msg       := 
Trim(FieldValues['cause_msg']); 
         Rkept_Cause.R_inspec          := 
Trim(FieldValues['inspec']); 
         Rkept_Cause.R_repair          := 
Trim(FieldValues['repair']); 
         Rkept_Cause.R_Type_cp         := 
Trim(FieldValues['Type_cp']); 
         Rkept_Cause.R_lck_file        := 
Trim(FieldValues['lck_file']); 
         Rkept_Cause.R_Type_cp_ispec   := 
Trim(Rkept_Cause.R_id_ispec_repair); 
      end; 
      // Delete Data table cause_er and is_spect 
      with MainlyData.qr_del_cause_er_rp do 
      begin 
        
Parameters.ParamByName('DEL_id_cause_er').Value 
:= Trim(Rkept_Cause.R_id_cause) ; 
        ExecSQL; 
      end; 
      // Delete Data table inspec_rp 
      with MainlyData.qr_del_inspec_rp do 
      begin 
        
Parameters.ParamByName('DEL_id_ispec_repair').Va
lue := Trim(Rkept_Cause.R_id_ispec_repair); 
        
Parameters.ParamByName('DEL_id_cause').Value := 
Trim(Rkept_Cause.R_id_cause_er); 
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        ExecSQL; 
      end; 
      DBrp_refresh; 
      Pgb_rp.Position := 100; 
  end; 
 
  // hide pgb and bt 
  Hide_cause_pgb_bt_rp; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.sp_ed_rpClick(Sender: TObject); 
begin 
  ClearProgress_rp; 
  Show_ok_cancel_rp; 
  DBFlag := EDIT_DATA_CAUSE_ER; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.sp_del_rpClick(Sender: TObject); 
begin 
  ClearProgress_rp; 
  Show_ok_cancel_rp; 
  DBFlag := DEL_DATA_CAUSE_ER; 
end; 
 
 // 
Memo_mistake_rp.Lines.Add(ReadFieldStr(qr_grp_mi
stake_rp,'msg_mistake')); 
procedure 
Tfrm_db.lookup_grp_mistake_rpClick(Sender: 
TObject); 
begin 
  with MainlyData do 
  begin 
     qr_grp_mistake_rp.Close; 
     
qr_grp_mistake_rp.Parameters.ParamByName('id_gr_
mistake').Value := lookup_grp_mistake_rp.KeyValue; 
     qr_grp_mistake_rp.Open; 
     Fill_mistake_rp; 
     Count_rp_mistake 
  end; 

end; 
 
procedure 
Tfrm_db.lookup_grp_mistake_scClick(Sender: 
TObject); 
begin 
  with MainlyData do 
  begin 
     qr_grp_mistake_sc.Close; 
     
qr_grp_mistake_sc.Parameters.ParamByName('id_gr
_mistake').Value := lookup_grp_mistake_sc.KeyValue; 
     qr_grp_mistake_sc.Open; 
     Fill_mistake_sc; 
     Count_sc_mistake; 
  end; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.SpeedButton15Click(Sender: 
TObject); 
begin 
   Next_rp_mistake; 
   Count_rp_mistake; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.SpeedButton14Click(Sender: 
TObject); 
begin 
   Back_rp_mistake; 
   Count_rp_mistake; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.SpeedButton16Click(Sender: 
TObject); 
begin 
  Last_rp_mistake; 
  Count_rp_mistake; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.SpeedButton13Click(Sender: 
TObject); 
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begin 
  First_rp_mistake; 
  Count_rp_mistake; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.SpeedButton23Click(Sender: 
TObject); 
begin 
   First_sc_mistake; 
   Count_sc_mistake; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.SpeedButton21Click(Sender: 
TObject); 
begin 
   Last_sc_mistake; 
   Count_sc_mistake; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.SpeedButton20Click(Sender: 
TObject); 
begin 
   Next_sc_mistake; 
   Count_sc_mistake; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.SpeedButton22Click(Sender: 
TObject); 
begin 
   Back_sc_mistake; 
   Count_sc_mistake; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.sp_add_scClick(Sender: 
TObject); 
begin 
  ClearProgress_sc; 
  Clear_frm_db_sc; 
  Show_ok_cancel_sc; 
  DBFlag := ADD_DATA_CUASE_ER; 
end; 

 
procedure Tfrm_db.sp_ed_scClick(Sender: TObject); 
begin 
  ClearProgress_sc; 
  Show_ok_cancel_sc; 
  DBFlag := EDIT_DATA_CAUSE_ER; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.sp_del_scClick(Sender: TObject); 
begin 
  ClearProgress_sc; 
  Show_ok_cancel_sc; 
  DBFlag := DEL_DATA_CAUSE_ER; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.sp_ok_scClick(Sender: TObject); 
type 
   Kept_cause = record 
   // table cause_er 
   R_id_cause_er : ShortString; 
   R_cause_msg   : ShortString; 
   R_type_cp     : ShortString; 
   // table ispec 
   R_id_ispec_repair : ShortString; 
   R_id_cause      : ShortString; 
   R_inspec        : ShortString; 
   R_repair        : ShortString; 
   R_Type_cp_ispec : ShortString; 
   R_lck_file      : ShortString; 
end; 
var 
  Qr_tmp : TADOQuery; 
  id_cause_er, id_inspec_repair : ShortString; 
  Str_Int : Word; 
  Rkept_Cause : Kept_cause; 
begin 
  StartProgress_sc; 
  If  DBFlag = ADD_DATA_CUASE_ER then 
  begin 
    Try 
      Qr_tmp            := TADOQuery.Create(nil); 
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      Qr_tmp.Connection := 
MainlyData.ADOConnection; 
      Qr_tmp.SQL.Clear; 
      Qr_tmp.SQL.Add('select *from cause_er'); 
      Qr_tmp.SQL.Add('order by id_cause_er'); 
      Qr_tmp.Open; 
      Qr_tmp.Last; 
      // Get Last id of table cause_er 
      id_cause_er := 
Qr_tmp.FieldByName('id_cause_er').Value; 
      Qr_tmp.SQL.Clear; 
      Qr_tmp.SQL.Add('select *from ispect_rp'); 
      Qr_tmp.SQL.Add('order by id_ispec_repair'); 
      Qr_tmp.Open; 
      Qr_tmp.Last; 
      // Get Last id of table ispec_sc 
      id_inspec_repair := 
Qr_tmp.FieldByName('id_ispec_repair').Value; 
 
      // looking for the id_cause_er 
      Str_Int := StrToInt(Copy(id_cause_er,3,3)) ; 
      Str_Int := Str_Int + 1; 
      if Str_Int < 10 then 
         id_cause_er := 'CU00' + IntToStr(Str_Int) 
      else 
      if (Str_Int > 9) and (Str_Int < 100) then 
         id_cause_er := 'CU0' + IntToStr(Str_Int) 
      else 
      if (Str_Int > 99) and (Str_Int < 1000) then 
         id_cause_er := 'CU'  + IntToStr(Str_Int); 
 
      // looking for the id_inspec_repair 
      Str_Int := StrToInt(Copy(id_inspec_repair,3,3)); 
      Str_Int := Str_Int + 1; 
      if Str_Int < 10 then 
         id_inspec_repair := 'AW00' + IntToStr(Str_Int) 
      else 
      if (Str_Int > 9) and (Str_Int < 100) then 
         id_inspec_repair := 'AW0' + IntToStr(Str_Int) 
      else 
      if (Str_Int > 99) and (Str_Int < 1000) then 

         id_inspec_repair := 'AW'  + IntToStr(Str_Int); 
 
      // The id of table are that ok. 
      // id_cause_er 
      // id_inspec_repair 
 
    finally 
      Qr_tmp.Free; 
    end; 
     // Adding data to table "cause_er" 
    with MainlyData.qr_add_cause_sc do 
    begin 
      Parameters.ParamByName('id_cause_er').Value 
:= Trim(id_cause_er); 
      Parameters.ParamByName('cause_msg').Value   
:= Trim(ed_cause_sc.Text); 
      Parameters.ParamByName('type_cp').Value     := 
'TY001'; 
      ExecSQL; 
    end; 
     // Adding Data to table "ispect_sc" 
    With MainlyData.qr_add_insp_sc do 
    begin 
      
Parameters.ParamByName('id_ispec_repair').Value  
:= Trim(id_inspec_repair); 
      Parameters.ParamByName('id_cause').Value         
:= Trim(id_cause_er); 
      Parameters.ParamByName('inspec').Value           
:= Trim(memo_inspec_sc.Text); 
      Parameters.ParamByName('repair').Value           
:= Trim(memo_inspec_sc.Text); 
      Parameters.ParamByName('Type_cp').Value          
:= 'TY001'; 
      Parameters.ParamByName('lck_file').Value         
:= 
MainlyData.qr_name_of_file_sc.FieldByName('id_file')
.Value; 
      ExecSQL; 
    end; 
    DBsc_refresh; 
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    Pgb_sc.Position := 100; 
  end 
  else if DBFlag = EDIT_DATA_CAUSE_ER then 
  begin 
      // Readfrom data to face in from. 
 
      // Keep data to recorder 
      with MainlyData.qr_db_cause_sc do 
      begin 
         Rkept_Cause.R_id_cause_er     := 
Trim(FieldValues['id_cause_er']); 
         Rkept_Cause.R_id_ispec_repair := 
Trim(FieldValues['id_ispec_repair']); 
         Rkept_Cause.R_id_cause        := 
Trim(Rkept_Cause.R_id_cause_er); 
         Rkept_Cause.R_cause_msg       := 
Trim(FieldValues['cause_msg']); 
         Rkept_Cause.R_inspec          := 
Trim(FieldValues['inspec']); 
         Rkept_Cause.R_repair          := 
Trim(FieldValues['repair']); 
         Rkept_Cause.R_Type_cp         := 
Trim(FieldValues['Type_cp']); 
         Rkept_Cause.R_lck_file        := 
Trim(FieldValues['lck_file']); 
         Rkept_Cause.R_Type_cp_ispec   := 
Trim(Rkept_Cause.R_id_ispec_repair); 
      end; 
      // Delete Data table cause_er and is_spect 
      with MainlyData.qr_del_cause_er_sc do 
      begin 
        
Parameters.ParamByName('DEL_id_cause_er').Value 
:= Trim(Rkept_Cause.R_id_cause) ; 
        ExecSQL; 
      end; 
      // Delete Data table inspec_sc 
      with MainlyData.qr_del_inspec_rp do 
      begin 

        
Parameters.ParamByName('DEL_id_ispec_repair').Va
lue := Trim(Rkept_Cause.R_id_ispec_repair); 
        
Parameters.ParamByName('DEL_id_cause').Value := 
Trim(Rkept_Cause.R_id_cause_er); 
        ExecSQL; 
      end; 
      // insert below 
      // Adding data to table "cause_er" for edit mode. 
      with MainlyData.qr_add_cause_sc do 
      begin 
        Parameters.ParamByName('id_cause_er').Value  
:= Trim(Rkept_Cause.R_id_cause_er); 
        Parameters.ParamByName('cause_msg').Value    
:= Trim(ed_cause_sc.Text); 
        Parameters.ParamByName('type_cp').Value      
:= 'TY001'; 
        ExecSQL; 
      end; 
      // Adding Data to table "ispect_sc" for edit mode 
      with MainlyData.qr_add_insp_sc do 
      begin 
        
Parameters.ParamByName('id_ispec_repair').Value  
:= Trim(Rkept_Cause.R_id_ispec_repair); 
        Parameters.ParamByName('id_cause').Value         
:= Trim(Rkept_Cause.R_id_cause_er); 
        Parameters.ParamByName('inspec').Value           
:= Trim(memo_inspec_sc.Text); 
        Parameters.ParamByName('repair').Value           
:= Trim(memo_inspec_sc.Text); 
        Parameters.ParamByName('Type_cp').Value          
:= 'TY001'; 
        Parameters.ParamByName('lck_file').Value         
:= 
MainlyData.qr_name_of_file_sc.FieldByName('id_file')
.Value; 
        ExecSQL; 
      end; 
      DBsc_refresh; 



 163

      Pgb_sc.Position := 100; 
  end 
  else 
  if DBFlag = DEL_DATA_CAUSE_ER then 
  begin 
      // Keep data to recorder 
      with MainlyData.qr_db_cause_sc do 
      begin 
         Rkept_Cause.R_id_cause_er     := 
Trim(FieldValues['id_cause_er']); 
         Rkept_Cause.R_id_ispec_repair := 
Trim(FieldValues['id_ispec_repair']); 
         Rkept_Cause.R_id_cause        := 
Trim(Rkept_Cause.R_id_cause_er); 
         Rkept_Cause.R_cause_msg       := 
Trim(FieldValues['cause_msg']); 
         Rkept_Cause.R_inspec          := 
Trim(FieldValues['inspec']); 
         Rkept_Cause.R_repair          := 
Trim(FieldValues['repair']); 
         Rkept_Cause.R_Type_cp         := 
Trim(FieldValues['Type_cp']); 
         Rkept_Cause.R_lck_file        := 
Trim(FieldValues['lck_file']); 
         Rkept_Cause.R_Type_cp_ispec   := 
Trim(Rkept_Cause.R_id_ispec_repair); 
      end; 
      // Delete Data table cause_er and is_spect 
      with MainlyData.qr_del_cause_er_sc do 
      begin 
        
Parameters.ParamByName('DEL_id_cause_er').Value 
:= Trim(Rkept_Cause.R_id_cause) ; 
        ExecSQL; 
      end; 
      // Delete Data table inspec_sc 
      with MainlyData.qr_del_inspec_sc do 
      begin 
        
Parameters.ParamByName('DEL_id_ispec_repair').Va
lue := Trim(Rkept_Cause.R_id_ispec_repair); 

        
Parameters.ParamByName('DEL_id_cause').Value := 
Trim(Rkept_Cause.R_id_cause_er); 
        ExecSQL; 
      end; 
      DBsc_refresh; 
      Pgb_sc.Position := 100; 
  end; 
 
  // Hide pgb and bt 
  Hide_cause_pgb_bt_sc; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.sp_cancel_rpClick(Sender: 
TObject); 
begin 
  ClearStatus_rp; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.sp_cancel_scClick(Sender: 
TObject); 
begin 
  ClearStatus_sc; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.sp_add_rpClick(Sender: 
TObject); 
begin 
  ClearProgress_rp; 
  Clear_frm_db_rp; 
  Show_ok_cancel_rp; 
  DBFlag := ADD_DATA_CUASE_ER; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.sp_add_mistake_scClick(Sender: 
TObject); 
begin 
  ClearProgress_mistake_sc; 
  Clear_frm_mistake_sc; 
  ShowOk_Cancel_mistake_sc; 
  DBFlag := ADD_DATA_MISTAKE; 
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end; 
 
procedure Tfrm_db.sp_add_mistake_rpClick(Sender: 
TObject); 
begin 
  ClearProgress_mistake_rp; 
  Clear_frm_mistake_rp; 
  ShowOk_Cancel_mistake_rp; 
  DBFlag := ADD_DATA_MISTAKE; 
end; 
 
procedure 
Tfrm_db.bt_cancel_mistake_scClick(Sender: 
TObject); 
begin 
   Cls_St_sc_mistake; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.sp_edit_mistake_rpClick(Sender: 
TObject); 
begin 
  edit_kept_db_to_var_rp; 
  ClearProgress_mistake_rp; 
  ShowOk_Cancel_mistake_rp; 
  DBFlag := EDIT_DATA_MISTAKE; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.sp_edit_mistake_scClick(Sender: 
TObject); 
begin 
  edit_kept_db_to_var_sc; 
  ClearProgress_mistake_sc; 
  ShowOk_Cancel_mistake_sc; 
  DBFlag := EDIT_DATA_MISTAKE; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.sp_del_mistake_rpClick(Sender: 
TObject); 
begin 
  del_kept_db_to_var_rp; 
  ClearProgress_mistake_rp; 

  ShowOk_Cancel_mistake_rp; 
  DBFlag := DEL_DATA_MISTAKE; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.sp_del_mistake_scClick(Sender: 
TObject); 
begin 
  del_kept_db_to_var_sc; 
  ClearProgress_mistake_sc; 
  ShowOk_Cancel_mistake_sc; 
  DBFlag := DEL_DATA_MISTAKE; 
end; 
 
procedure 
Tfrm_db.bt_cancel_mistake_rpClick(Sender: 
TObject); 
begin 
  Cls_St_rp_mistake; 
end; 
 
procedure Tfrm_db.bt_ok_mistake_rpClick(Sender: 
TObject); 
type 
   Trele_mistake = record 
   id_rele_mistake : shortstring; 
   grp_mistake     : shortstring; 
   mistake         : shortstring; 
   type_cp         : shortstring; 
end; 
 
type 
   Tmistake = record 
   count_id    : shortstring; 
   id_mistake  : shortstring; 
   msg_mistake : shortstring; 
   type_cp     : shortstring; 
end; 
 
var 
  RC_rele_mistake : Trele_mistake; 
  RC_mistake : Tmistake; 
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  Qr_tmp : TADOQuery; 
  Str : Shortstring; 
begin 
   Pgb_mistake_rp.Visible := True; 
   // position 
   Pgb_mistake_rp.Position := 1; 
 
   Qr_tmp := TADOQuery.Create(nil); 
   if DBFlag = ADD_DATA_MISTAKE then 
   begin 
       try 
           //-- for table rele_mistake. value for table : 
rele_mistake 
           if Trim(lookup_grp_mistake_rp.Text) = '' then 
           begin 
             if 
MessageDlg('¡ÃØ³ÒàÅ×Í¡¡ÅØèÁ¢Í§ÍÒ¡ÒÃ¼Ô´»¡µÔ', 
             mtError, [mbAbort], 0, mbAbort) = 5 then 
             exit; 
           end; 
 
           RC_rele_mistake.grp_mistake := 
lookup_grp_mistake_rp.KeyValue; 
           // Already grp_mistake 
 
           // Conection for the ADO are ok. 
           Qr_tmp.Connection        := 
MainlyData.ADOConnection; 
           // adding id_rele_mistake. value for table : 
rele_mistake 
           Qr_tmp.SQL.Clear; 
           Qr_tmp.SQL.Add('select *from rele_mistake'); 
           Qr_tmp.SQL.Add('order by id_rele_mistake'); 
           Qr_tmp.Open; 
           Qr_tmp.Last; 
           Str := 
Trim(Qr_tmp.fieldbyname('id_rele_mistake').Value); 
           Str := IntToStr(StrToInt(Str) + 1); 
           if Length(Trim(Str)) = 1 then 
              Str := '0000'+ Str 
           else if Length(Trim(Str)) = 2 then 

              Str := '000'+ Str 
           else if Length(Trim(Str)) = 3 then 
              Str := '00' + Str 
           else if Length(Trim(Str)) = 4 then 
              Str := '0' + Str; 
           RC_rele_mistake.id_rele_mistake := Str; 
           // Already for the id_relemistake are ok. 
           Pgb_mistake_rp.Position := 30; 
 
           // Adding grp_mistake. value for table : 
rele_mistake 
           Qr_tmp.Close; 
           Qr_tmp.SQL.Clear; 
           Qr_tmp.SQL.Add('select *from mistake'); 
           Qr_tmp.SQL.Add('order by id_mistale'); 
           Qr_tmp.Open; 
           Qr_tmp.Last; 
           Str := 
Trim(Qr_tmp.fieldbyname('id_mistale').Value); 
           Str := Copy(Str,3,3); 
           Str := IntToStr(StrToInt(Str) + 1); 
           if Length(Str) = 3 then 
              Str := 'ER' + Str 
           else if Length(Str) = 2 then 
              Str := 'ER0' + Str 
           else if Length(Str) = 1 then 
              Str := 'ER00' + Str; 
           RC_rele_mistake.mistake := Str; 
           // Already for the mistake are ok. 
           Pgb_mistake_rp.Position := 40; 
 
           // Adding  type cp. value for table : 
rele_mistake 
           RC_rele_mistake.type_cp := 'TY002'; 
           // Already for the type_cp are ok. 
 
           // ---- Just  start value for table mistake ---- 
           Qr_tmp.Close; 
           Qr_tmp.SQL.Clear; 
           Qr_tmp.SQL.Add('select *from mistake'); 
           Qr_tmp.SQL.Add('order by count_id'); 
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           Qr_tmp.Open; 
           Qr_tmp.Last; 
 
           // Start procedure Count_id 
           Str := Qr_tmp.FieldValues['count_id']; 
           Str := IntToStr(StrToInt(Str) + 1); 
           Str := Trim(Str); 
           RC_mistake.count_id := Str; 
           // Already count_id 
 
           // Start procedure id_mistake 
            RC_mistake.id_mistake := 
Trim(RC_rele_mistake.mistake); 
           // Already id_mistake 
 
           // Start procedure msg_mistake. 
           Str := Trim(Memo_mistake_rp.Text); 
           RC_mistake.msg_mistake := Trim(Str); 
           // Already msg_mistake. 
 
           // Start procedure Type_cp 
           RC_mistake.type_cp := 
RC_rele_mistake.type_cp; 
           // Already type_cp 
       finally 
           Qr_tmp.Free; 
       end; 
 
       Pgb_mistake_rp.Position := 50; 
 
       // Using table to Additional data. 
       with MainlyData do 
       begin 
          // Adding data to mistake 
          
qr_add_mistake_rp.Parameters.ParamByName('count
_id').Value    := RC_mistake.count_id; 
          
qr_add_mistake_rp.Parameters.ParamByName('id_mi
stale').Value  := RC_mistake.id_mistake; 

          
qr_add_mistake_rp.Parameters.ParamByName('msg_
mistake').Value := RC_mistake.msg_mistake; 
          
qr_add_mistake_rp.Parameters.ParamByName('type_
cp').Value     := RC_mistake.type_cp; 
          qr_add_mistake_rp.ExecSQL; 
          // Already adding mistake 
 
          // Adding data to rele_mistake 
          
qr_add_rele_mistake_rp.Parameters.ParamByName('i
d_rele_mistake').Value := 
RC_rele_mistake.id_rele_mistake; 
          
qr_add_rele_mistake_rp.Parameters.ParamByName('
grp_mistake').Value     := 
RC_rele_mistake.grp_mistake; 
          
qr_add_rele_mistake_rp.Parameters.ParamByName('
mistake').Value         := RC_rele_mistake.mistake; 
          
qr_add_rele_mistake_rp.Parameters.ParamByName('t
ype_cp').Value         := RC_rele_mistake.type_cp; 
          qr_add_rele_mistake_rp.ExecSQL; 
          // Already Adding relemistake. 
          Pgb_mistake_rp.Position := 100; 
       end; 
   end 
   else 
   if  DBFlag = EDIT_DATA_MISTAKE then 
   begin 
       Pgb_mistake_rp.Position := 50; 
       Sleep(100); 
       // Using table to Additional data. 
       with MainlyData do 
       begin 
          
del_db_rp(edit_mistake.count_id,edit_rele_mistake.id
_rele_mistake); 
          // Adding data to mistake 
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qr_add_mistake_rp.Parameters.ParamByName('count
_id').Value    := edit_mistake.count_id; 
          
qr_add_mistake_rp.Parameters.ParamByName('id_mi
stale').Value  := edit_mistake.id_mistake; 
          
qr_add_mistake_rp.Parameters.ParamByName('msg_
mistake').Value := Memo_mistake_rp.Text; 
          
qr_add_mistake_rp.Parameters.ParamByName('type_
cp').Value     := edit_mistake.type_cp; 
          qr_add_mistake_rp.ExecSQL; 
          // Already adding mistake 
 
          // Adding data to rele_mistake 
          
qr_add_rele_mistake_rp.Parameters.ParamByName('i
d_rele_mistake').Value := 
edit_rele_mistake.id_rele_mistake; 
          
qr_add_rele_mistake_rp.Parameters.ParamByName('
grp_mistake').Value     := 
edit_rele_mistake.grp_mistake; 
          
qr_add_rele_mistake_rp.Parameters.ParamByName('
mistake').Value         := edit_rele_mistake.mistake; 
          
qr_add_rele_mistake_rp.Parameters.ParamByName('t
ype_cp').Value         := edit_rele_mistake.type_cp; 
          qr_add_rele_mistake_rp.ExecSQL; 
       end; 
       Pgb_mistake_rp.Position := 100; 
   end 
   else 
   if  DBFlag = DEL_DATA_MISTAKE then 
   begin 
      Pgb_mistake_rp.Position := 50; 
      Sleep(100); 

      
del_db_rp(del_mistake.count_id,del_rele_mistake.id_r
ele_mistake); 
      Pgb_mistake_rp.Position := 100; 
   end; 
 
   lookup_grp_mistake_rpClick(nil); 
 
   // Hide bt and pgb 
   Hide_mistake_pgb_bt_rp; 
 
end; 
procedure Tfrm_db.bt_ok_mistake_scClick(Sender: 
TObject); 
type 
   Trele_mistake = record 
   id_rele_mistake : shortstring; 
   grp_mistake     : shortstring; 
   mistake         : shortstring; 
   type_cp         : shortstring; 
end; 
 
type 
   Tmistake = record 
   count_id    : shortstring; 
   id_mistake  : shortstring; 
   msg_mistake : shortstring; 
   type_cp     : shortstring; 
end; 
 
var 
  RC_rele_mistake : Trele_mistake; 
  RC_mistake : Tmistake; 
  Qr_tmp : TADOQuery; 
  Str : Shortstring; 
begin 
   Pgb_mistake_sc.Visible := True; 
   // position 
   Pgb_mistake_sc.Position := 1; 
 
   Qr_tmp := TADOQuery.Create(nil); 
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   if DBFlag = ADD_DATA_MISTAKE then 
   begin 
       try 
           //-- for table rele_mistake. value for table : 
rele_mistake 
           if Trim(lookup_grp_mistake_sc.Text) = '' then 
           begin 
             if 
MessageDlg('¡ÃØ³ÒàÅ×Í¡¡ÅØèÁ¢Í§ÍÒ¡ÒÃ¼Ô´»¡µÔ', 
             mtError, [mbAbort], 0, mbAbort) = 5 then 
             exit; 
           end; 
 
           RC_rele_mistake.grp_mistake := 
lookup_grp_mistake_sc.KeyValue; 
           // Already grp_mistake 
           // Conection for the ADO are ok. 
           Qr_tmp.Connection        := 
MainlyData.ADOConnection; 
           // adding id_rele_mistake. value for table : 
rele_mistake 
           Qr_tmp.SQL.Clear; 
           Qr_tmp.SQL.Add('select *from rele_mistake'); 
           Qr_tmp.SQL.Add('order by id_rele_mistake'); 
           Qr_tmp.Open; 
           Qr_tmp.Last; 
           Str := 
Trim(Qr_tmp.fieldbyname('id_rele_mistake').Value); 
           Str := IntToStr(StrToInt(Str) + 1); 
           if Length(Trim(Str)) = 1 then 
              Str := '0000'+ Str 
           else if Length(Trim(Str)) = 2 then 
              Str := '000'+ Str 
           else if Length(Trim(Str)) = 3 then 
              Str := '00' + Str 
           else if Length(Trim(Str)) = 4 then 
              Str := '0' + Str; 
           RC_rele_mistake.id_rele_mistake := Str; 
           // Already for the id_relemistake are ok. 
           Pgb_mistake_sc.Position := 30; 
 

           // Adding grp_mistake. value for table : 
rele_mistake 
           Qr_tmp.Close; 
           Qr_tmp.SQL.Clear; 
           Qr_tmp.SQL.Add('select *from mistake'); 
           Qr_tmp.SQL.Add('order by id_mistale'); 
           Qr_tmp.Open; 
           Qr_tmp.Last; 
           Str := 
Trim(Qr_tmp.fieldbyname('id_mistale').Value); 
           Str := Copy(Str,3,3); 
           Str := IntToStr(StrToInt(Str) + 1); 
           if Length(Str) = 3 then 
              Str := 'ER' + Str 
           else if Length(Str) = 2 then 
              Str := 'ER0' + Str 
           else if Length(Str) = 1 then 
              Str := 'ER00' + Str; 
           RC_rele_mistake.mistake := Str; 
           // Already for the mistake are ok. 
           Pgb_mistake_sc.Position := 40; 
           // Adding  type cp. value for table : 
rele_mistake 
           RC_rele_mistake.type_cp := 'TY001'; 
           // Already for the type_cp are ok. 
 
           // ---- Just  start value for table mistake ---- 
           Qr_tmp.Close; 
           Qr_tmp.SQL.Clear; 
           Qr_tmp.SQL.Add('select *from mistake'); 
           Qr_tmp.SQL.Add('order by count_id'); 
           Qr_tmp.Open; 
           Qr_tmp.Last; 
 
           // Start procedure Count_id 
           Str := Qr_tmp.FieldValues['count_id']; 
           Str := IntToStr(StrToInt(Str) + 1); 
           Str := Trim(Str); 
           RC_mistake.count_id := Str; 
           // Already count_id 
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           // Start procedure id_mistake 
            RC_mistake.id_mistake := 
Trim(RC_rele_mistake.mistake); 
           // Already id_mistake 
 
           // Start procedure msg_mistake. 
           Str := Trim(Memo_mistake_sc.Text); 
           RC_mistake.msg_mistake := Trim(Str); 
           // Already msg_mistake. 
 
           // Start procedure Type_cp 
           RC_mistake.type_cp := 
RC_rele_mistake.type_cp; 
           // Already type_cp 
       finally 
           Qr_tmp.Free; 
       end; 
 
       Pgb_mistake_sc.Position := 50; 
 
       // Using table to Additional data. 
       with MainlyData do 
       begin 
          // Adding data to mistake 
          
qr_add_mistake_sc.Parameters.ParamByName('coun
t_id').Value    := RC_mistake.count_id; 
          
qr_add_mistake_sc.Parameters.ParamByName('id_mi
stale').Value  := RC_mistake.id_mistake; 
          
qr_add_mistake_sc.Parameters.ParamByName('msg_
mistake').Value := RC_mistake.msg_mistake; 
          
qr_add_mistake_sc.Parameters.ParamByName('type_
cp').Value     := RC_mistake.type_cp; 
          qr_add_mistake_sc.ExecSQL; 
          // Already adding mistake 
 
          // Adding data to rele_mistake 

          
qr_add_rele_mistake_sc.Parameters.ParamByName('i
d_rele_mistake').Value := 
RC_rele_mistake.id_rele_mistake; 
          
qr_add_rele_mistake_sc.Parameters.ParamByName('
grp_mistake').Value     := 
RC_rele_mistake.grp_mistake; 
          
qr_add_rele_mistake_sc.Parameters.ParamByName('
mistake').Value         := RC_rele_mistake.mistake; 
          
qr_add_rele_mistake_sc.Parameters.ParamByName('t
ype_cp').Value         := RC_rele_mistake.type_cp; 
          qr_add_rele_mistake_sc.ExecSQL; 
          // Already Adding relemistake. 
          Pgb_mistake_sc.Position := 100; 
       end; 
   end 
   else 
   if  DBFlag = EDIT_DATA_MISTAKE then 
   begin 
       Pgb_mistake_sc.Position := 50; 
       Sleep(100); 
       // Using table to Additional data. 
       with MainlyData do 
       begin 
          
del_db_sc(edit_mistake.count_id,edit_rele_mistake.id
_rele_mistake); 
          // Adding data to mistake 
          
qr_add_mistake_sc.Parameters.ParamByName('coun
t_id').Value    := edit_mistake.count_id; 
          
qr_add_mistake_sc.Parameters.ParamByName('id_mi
stale').Value  := edit_mistake.id_mistake; 
          
qr_add_mistake_sc.Parameters.ParamByName('msg_
mistake').Value := Memo_mistake_rp.Text; 
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qr_add_mistake_sc.Parameters.ParamByName('type_
cp').Value     := edit_mistake.type_cp; 
          qr_add_mistake_sc.ExecSQL; 
          // Already adding mistake 
 
          // Adding data to rele_mistake 
          
qr_add_rele_mistake_sc.Parameters.ParamByName('i
d_rele_mistake').Value := 
edit_rele_mistake.id_rele_mistake; 
          
qr_add_rele_mistake_sc.Parameters.ParamByName('
grp_mistake').Value     := 
edit_rele_mistake.grp_mistake; 
          
qr_add_rele_mistake_sc.Parameters.ParamByName('
mistake').Value         := edit_rele_mistake.mistake; 
          
qr_add_rele_mistake_sc.Parameters.ParamByName('t
ype_cp').Value         := edit_rele_mistake.type_cp; 
          qr_add_rele_mistake_sc.ExecSQL; 
       end; 
       Pgb_mistake_sc.Position := 100; 
   end 
   else 
   if  DBFlag = DEL_DATA_MISTAKE then 
   begin 
      Pgb_mistake_sc.Position := 50; 
      Sleep(100); 
      
del_db_sc(del_mistake.count_id,del_rele_mistake.id_
rele_mistake); 
      Pgb_mistake_sc.Position := 100; 
   end; 
   // 
   lookup_grp_mistake_scClick(nil);  
 
   // Hide pgb and bt 
   Hide_mistake_pgb_bt_sc; 
  

end; 
 
end. 
 
------------------------------------------------------------------------ 
 

frm_reletion 
 
unit Ureletion; 
 
interface 
 
uses 
  Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, 
Graphics, Controls, Forms, 
  Dialogs, StdCtrls, Buttons, ExtCtrls, DBCtrls, Mask, 
jpeg, ComCtrls ,QDialogs, 
  Grids, DBGrids ; 
 
type 
  Tfrm_reletion = class(TForm) 
    PageControl1: TPageControl; 
    TabSheet3: TTabSheet; 
    TabSheet4: TTabSheet; 
    PageControl2: TPageControl; 
    TabSheet5: TTabSheet; 
    TabSheet6: TTabSheet; 
    PageControl3: TPageControl; 
    TabSheet7: TTabSheet; 
    TabSheet8: TTabSheet; 
    Label1: TLabel; 
    DBLookupCmbx_grp_mistake: 
TDBLookupComboBox; 
    dbed_rele_mistake_re: TDBEdit; 
    Label2: TLabel; 
    DBNavigator4: TDBNavigator; 
    ed_count_mistake_re: TEdit; 
    GroupBox1: TGroupBox; 
    ed_sum_rele_re: TEdit; 
    DBLookupCmbx_filename: TDBLookupComboBox; 
    Label5: TLabel; 
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    Label4: TLabel; 
    dbed_rele_cause: TDBEdit; 
    DBNavigator1: TDBNavigator; 
    ed_rele_count: TEdit; 
    Memo_rele_inspect: TMemo; 
    Label6: TLabel; 
    Label7: TLabel; 
    Memo_rele_solve: TMemo; 
    SpeedButton1: TSpeedButton; 
    BB_rele_re_cencel: TBitBtn; 
    BB_rele_re_OK: TBitBtn; 
    DBLookupCmbx_grp_mistake_sc: 
TDBLookupComboBox; 
    Label14: TLabel; 
    Label13: TLabel; 
    dbed_rele_mistake_sc: TDBEdit; 
    DBNavigator3: TDBNavigator; 
    DBLookupCmbx_filename_sc: 
TDBLookupComboBox; 
    Label12: TLabel; 
    Label10: TLabel; 
    DBNavigator2: TDBNavigator; 
    ed_rele_count_sc: TEdit; 
    dbed_rele_cause_sc: TDBEdit; 
    Memo_rele_inspect_sc: TMemo; 
    Label8: TLabel; 
    Label9: TLabel; 
    Memo_rele_solve_sc: TMemo; 
    SpeedButton2: TSpeedButton; 
    BB_rele_sc_cencel: TBitBtn; 
    BB_rele_sc_OK: TBitBtn; 
    GroupBox2: TGroupBox; 
    ed_sum_rele_sc: TEdit; 
    ed_count_mistake_sc: TEdit; 
    ProgressBar_rele_re: TProgressBar; 
    ProgressBar_rele_sc: TProgressBar; 
    Label3: TLabel; 
    Label11: TLabel; 
    Label15: TLabel; 
    Label16: TLabel; 
    Label17: TLabel; 

    Label18: TLabel; 
    GroupBox3: TGroupBox; 
    ed_dsp_record_count_rp: TEdit; 
    DBEdit1: TDBEdit; 
    DBEdit2: TDBEdit; 
    DBEdit3: TDBEdit; 
    DBEdit4: TDBEdit; 
    DBMemo1: TDBMemo; 
    DBMemo2: TDBMemo; 
    DBEdit5: TDBEdit; 
    Label19: TLabel; 
    DBEdit6: TDBEdit; 
    Label20: TLabel; 
    DBEdit7: TDBEdit; 
    Label21: TLabel; 
    DBEdit8: TDBEdit; 
    Label22: TLabel; 
    DBMemo3: TDBMemo; 
    Label23: TLabel; 
    DBMemo4: TDBMemo; 
    Label24: TLabel; 
    GroupBox4: TGroupBox; 
    ed_dsp_record_count_sc: TEdit; 
    SpeedButton4: TSpeedButton; 
    bb_dsp_cancel_rp: TBitBtn; 
    bb_dsp_ok_rp: TBitBtn; 
    DBNavigator5: TDBNavigator; 
    SpeedButton3: TSpeedButton; 
    bb_dsp_cancel_sc: TBitBtn; 
    bb_dsp_ok_sc: TBitBtn; 
    DBNavigator6: TDBNavigator; 
    procedure DBLookupCmbx_filenameClick(Sender: 
TObject); 
    procedure DBNavigator1Click(Sender: TObject; 
Button: TNavigateBtn); 
    procedure 
DBLookupCmbx_filename_scClick(Sender: TObject); 
    procedure DBNavigator2Click(Sender: TObject; 
Button: TNavigateBtn); 
    procedure SpeedButton1Click(Sender: TObject); 
    procedure FormCreate(Sender: TObject); 
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    procedure BB_rele_re_OKClick(Sender: TObject); 
    procedure BB_rele_re_cencelClick(Sender: 
TObject); 
    procedure 
DBLookupCmbx_grp_mistakeClick(Sender: TObject); 
    procedure DBLookupCmbx_mistakeClick(Sender: 
TObject); 
    procedure 
DBLookupCmbx_grp_cause_erClick(Sender: 
TObject); 
    procedure 
DBLookupCmbx_grp_mistake_scClick(Sender: 
TObject); 
    procedure 
DBLookupCmbx_mistake_scClick(Sender: TObject); 
    procedure SpeedButton2Click(Sender: TObject); 
    procedure BB_rele_sc_OKClick(Sender: TObject); 
    procedure BB_rele_sc_cencelClick(Sender: 
TObject); 
    procedure DBNavigator4Click(Sender: TObject; 
Button: TNavigateBtn); 
    procedure DBNavigator5Click(Sender: TObject; 
Button: TNavigateBtn); 
    procedure DBNavigator6Click(Sender: TObject; 
Button: TNavigateBtn); 
    procedure SpeedButton4Click(Sender: TObject); 
    procedure bb_dsp_ok_rpClick(Sender: TObject); 
    procedure bb_dsp_cancel_rpClick(Sender: 
TObject); 
    procedure SpeedButton3Click(Sender: TObject); 
    procedure bb_dsp_ok_scClick(Sender: TObject); 
    procedure bb_dsp_cancel_scClick(Sender: 
TObject); 
  private 
    { Private declarations } 
  public 
    { Public declarations } 
    Flag_Reletion_re : Byte; 
    Flag_Reletion_sc : Byte; 
    procedure Rele_count_cause; 
    procedure Fill_inspect_solve_re; 

    procedure rele_count_cause_sc; 
    procedure Fill_inspect_solve_sc; 
    procedure Put_record_for_re; 
    procedure Put_record_for_sc; 
    procedure rele_count_mistake; 
    procedure rele_count_mistake_sc; 
  end; 
 
var 
  frm_reletion: Tfrm_reletion; 
  Delete_flag : Boolean; 
 
implementation 
 
uses UDM, DateUtils, Math, DB, ADODB; 
 
{$R *.dfm} 
 
procedure 
Tfrm_reletion.DBLookupCmbx_filenameClick(Sender: 
TObject); 
begin 
  ProgressBar_rele_re.Position := 0; 
   Put_record_for_re; 
  with MainlyData do 
  begin 
    qr_rele_cause.Close; 
    
qr_rele_cause.Parameters.ParamByName('lck_file').V
alue := qr_rele_file.FieldValues['id_file']; 
    qr_rele_cause.Open; 
    qr_rele_cause.First; 
    dbed_rele_cause.DataField := 'cause_msg'; 
    Rele_count_cause; 
    Fill_inspect_solve_re; 
  end; 
end; 
 
procedure Tfrm_reletion.rele_count_mistake; 
begin 
  with MainlyData do 
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  begin 
    if qr_rele_mistake.Active then 
    begin 
      ed_count_mistake_re.Text := 
IntToStr(TCustomADODataSet(qr_rele_mistake).Reco
rdCount); 
      ed_count_mistake_re.Text  := 
'¨Ó¹Ç¹¢Í§ÍÒ¡ÒÃ¼Ô´»¡µÔ  
'+IntToStr(TCustomADODataSet(qr_rele_mistake).Re
cNo)+'/'+ ed_count_mistake_re.Text; 
    end; 
  end; 
end; 
 
procedure Tfrm_reletion.rele_count_mistake_sc; 
begin 
  with MainlyData do 
  begin 
    if qr_rele_mistake_sc.Active then 
    begin 
      ed_count_mistake_sc.Text := 
IntToStr(TCustomADODataSet(qr_rele_mistake_sc).R
ecordCount); 
      ed_count_mistake_sc.Text  := 
'¨Ó¹Ç¹¢Í§ÍÒ¡ÒÃ¼Ô´»¡µÔ  
'+IntToStr(TCustomADODataSet(qr_rele_mistake_sc).
RecNo)+'/'+ ed_count_mistake_sc.Text; 
    end; 
  end; 
end; 
 
procedure Tfrm_reletion.rele_count_cause; 
begin 
  with MainlyData do 
  begin 
    if qr_rele_cause.Active then 
    begin 
      ed_rele_count.Text := 
IntToStr(TCustomADODataSet(qr_rele_cause).Record
Count); 

      ed_rele_count.Text  := 
'¨Ó¹Ç¹¢Í§ÊÒàËµØ¡ÒÃàÊÕÂ  
'+IntToStr(TCustomADODataSet(qr_rele_cause).Rec
No)+'/'+ ed_rele_count.Text; 
    end; 
  end; 
end; 
 
procedure Tfrm_reletion.rele_count_cause_sc; 
begin 
  with MainlyData do 
  begin 
    if qr_rele_cause_sc.Active then 
    begin 
      ed_rele_count_sc.Text := 
IntToStr(TCustomADODataSet(qr_rele_cause_sc).Rec
ordCount); 
      ed_rele_count_sc.Text  := 
'¨Ó¹Ç¹¢Í§ÊÒàËµØ¡ÒÃàÊÕÂ  
'+IntToStr(TCustomADODataSet(qr_rele_cause_sc).R
ecNo)+'/'+ ed_rele_count_sc.Text; 
    end; 
  end; 
end; 
 
procedure Tfrm_reletion.DBNavigator1Click(Sender: 
TObject; 
  Button: TNavigateBtn); 
begin 
    rele_count_cause; 
    Fill_inspect_solve_re; 
    ProgressBar_rele_re.Position := 0; 
    Put_record_for_re; 
end; 
 
procedure Tfrm_reletion.Fill_inspect_solve_re; 
var 
 Str , Str_Desc : String; 
 Loop ,Count : Word; 
begin 
 with MainlyData do 
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 begin 
   // clear 
   Memo_rele_inspect.Clear; 
   Count := 0; 
   if qr_rele_cause.Active then 
   begin 
     if not qr_rele_cause.FieldByName('inspec').IsNull 
then 
     begin 
       Str := qr_rele_cause.FieldValues['inspec']; 
       for Loop := 1 to length(Str) do 
       begin 
         if Str[Loop] <> '-' then 
         begin 
            Str_Desc := Str_Desc + Str[Loop]; 
         end 
         else if Str[Loop] = '-' then 
         begin 
           Count := Count + 1; 
           if Count <> 1 then 
           begin 
             Memo_rele_inspect.Lines.Add('-'+Str_Desc); 
             Str_Desc := ''; 
           end; 
         end 
       end; 
       Memo_rele_inspect.Lines.Add('-'+Str_Desc); 
     end; 
     //Solve 
     Count := 0; 
     Memo_rele_solve.Clear; 
     Str_Desc := ''; 
     if not qr_rele_cause.FieldByName('repair').IsNull 
then 
     begin 
       Str := qr_rele_cause.FieldValues['repair']; 
       for Loop := 1 to Length(Str) do 
       begin 
         if Str[Loop] <> '-' then 
         begin 
           Str_Desc := Str_Desc + Str[Loop]; 

         end 
         else if Str[Loop] = '-' then 
         begin 
           Count := Count + 1; 
           if Count <> 1 then 
           begin 
             Memo_rele_solve.Lines.Add('-'+Str_Desc); 
             Str_Desc := ''; 
           end; 
         end; 
       end; 
       Memo_rele_solve.Lines.Add('-'+Str_Desc); 
     end; 
   end; 
 end; 
end; 
 
procedure Tfrm_reletion.Fill_inspect_solve_sc; 
var 
 Str , Str_Desc : String; 
 Loop ,Count : Word; 
begin 
 with MainlyData do 
 begin 
   // clear 
   Memo_rele_inspect_sc.Clear; 
   Count := 0; 
   if qr_rele_cause_sc.Active then 
   begin 
     if not 
qr_rele_cause_sc.FieldByName('inspec').IsNull then 
     begin 
       Str := qr_rele_cause_sc.FieldValues['inspec']; 
       for Loop := 1 to length(Str) do 
       begin 
         if Str[Loop] <> '-' then 
         begin 
            Str_Desc := Str_Desc + Str[Loop]; 
         end 
         else if Str[Loop] = '-' then 
         begin 
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           Count := Count + 1; 
           if Count <> 1 then 
           begin 
             Memo_rele_inspect_sc.Lines.Add('-
'+Str_Desc); 
             Str_Desc := ''; 
           end; 
         end 
       end; 
       Memo_rele_inspect_sc.Lines.Add('-'+Str_Desc); 
     end; 
     //Solve 
     Count := 0; 
     Memo_rele_solve_sc.Clear; 
     Str_Desc := ''; 
     if not 
qr_rele_cause_sc.FieldByName('repair').IsNull then 
     begin 
       Str := qr_rele_cause_sc.FieldValues['repair']; 
       for Loop := 1 to Length(Str) do 
       begin 
         if Str[Loop] <> '-' then 
         begin 
           Str_Desc := Str_Desc + Str[Loop]; 
         end 
         else if Str[Loop] = '-' then 
         begin 
           Count := Count + 1; 
           if Count <> 1 then 
           begin 
             Memo_rele_solve_sc.Lines.Add('-
'+Str_Desc); 
             Str_Desc := ''; 
           end; 
         end; 
       end; 
       Memo_rele_solve_sc.Lines.Add('-'+Str_Desc); 
     end; 
   end; 
 end; 
end; 

 
procedure 
Tfrm_reletion.DBLookupCmbx_filename_scClick(Sen
der: TObject); 
begin 
  with MainlyData do 
  begin 
    qr_rele_cause_sc.Close; 
    
qr_rele_cause_sc.Parameters.ParamByName('lck_file'
).Value := qr_rele_file_sc.FieldValues['id_file']; 
    qr_rele_cause_sc.Open; 
    qr_rele_cause_sc.First; 
    dbed_rele_cause_sc.DataField := 'cause_msg'; 
    Rele_count_cause_sc; 
    Fill_inspect_solve_sc; 
  end; 
end; 
 
procedure Tfrm_reletion.DBNavigator2Click(Sender: 
TObject; 
  Button: TNavigateBtn); 
begin 
    rele_count_cause_sc; 
    Fill_inspect_solve_sc; 
    ProgressBar_rele_sc.Position := 0; 
    Put_record_for_sc; 
    rele_count_mistake_sc; 
end; 
 
procedure Tfrm_reletion.SpeedButton1Click(Sender: 
TObject); 
begin 
  ProgressBar_rele_re.Position := 0; 
  with MainlyData do 
  begin 
    if  ( Trim(DBLookupCmbx_grp_mistake.Text) <> '' ) 
and 
        ( Trim(dbed_rele_mistake_re.Text) <> '' )     and 
        ( Trim(DBLookupCmbx_filename.Text) <> '' )    
and 
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        ( Trim(dbed_rele_cause.Text) <> '' )          and 
        ( Trim(Memo_rele_inspect.Text) <> '')         and 
        ( Trim(Memo_rele_solve.Text) <> '') 
    then 
    begin 
      BB_rele_re_OK.Enabled := True; 
      BB_rele_re_cencel.Enabled := True; 
      // 
      Flag_Reletion_re := 1; 
    end; 
  end; 
end; 
 
procedure Tfrm_reletion.FormCreate(Sender: 
TObject); 
begin 
 Flag_Reletion_re := 0; 
 Flag_Reletion_sc := 0; 
 Put_record_for_re; 
 Put_record_for_sc; 
 Delete_flag := False; 
  with MainlyData do 
  begin 
    qr_dsp_rele_rp.Close; 
    qr_dsp_rele_sc.Close; 
    qr_dsp_rele_rp.Open; 
    qr_dsp_rele_sc.Open; 
    ed_dsp_record_count_rp.Text := 
IntToStr(TCustomADODataSet(qr_dsp_rele_rp).RecN
o) + ' / ' + IntToStr(qr_dsp_rele_rp.RecordCount);; 
    ed_dsp_record_count_sc.Text := 
IntToStr(TCustomADODataSet(qr_dsp_rele_sc).RecN
o) + ' / ' + IntToStr(qr_dsp_rele_sc.RecordCount);; 
  end; 
end; 
 
procedure Tfrm_reletion.BB_rele_re_OKClick(Sender: 
TObject); 
var 
  Str : String; 
  Count_record : DWord; 

begin 
  ProgressBar_rele_re.Position := 1; 
  if Flag_Reletion_re = 1 then 
  begin 
    With 
MainlyData,MainlyData.qr_insert_lck_map_rp.Parame
ters do 
    begin 
      qr_sel_lck_map_rp.Close; 
      qr_sel_lck_map_rp.Open; 
      qr_sel_lck_map_rp.Last; 
      if not 
qr_sel_lck_map_rp.FieldByName('id_lck_map').IsNull 
then 
        Str := 
IntToStr(StrToInt(qr_sel_lck_map_rp.FieldValues['id_lc
k_map'])+1) 
      else 
        Str := '1'; 
      // 
      ParamByName('id_lck_map').Value    := Str; 
      ParamByName('grp_mistake').Value   := 
qr_rele_grp_mistake.FieldValues['id_grp_mistake']; 
      ParamByName('mistake').Value       := 
qr_rele_mistake.FieldValues['mistake']; 
      ParamByName('file_name').Value     := 
qr_rele_file.FieldValues['id_file']; 
      ParamByName('cause_er').Value      := 
qr_rele_cause.FieldValues['id_cause_er']; 
      ParamByName('ispect_repair').Value := 
qr_rele_cause.FieldValues['id_ispec_repair']; 
      ParamByName('type_cp').Value := 'TY002'; 
      MainlyData.qr_insert_lck_map_rp.ExecSQL; 
      BB_rele_re_OK.Enabled := False; 
      BB_rele_re_cencel.Enabled := False; 
      Flag_Reletion_re := 0; 
      // Count size of table at reletion complete TY002 
or TY003 only 
      qr_sel_lck_map_rp.Close; 
      qr_sel_lck_map_rp.Open; 
      qr_sel_lck_map_rp.First; 
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      ProgressBar_rele_re.Position := 50; 
      Count_record := 0; 
      while not qr_sel_lck_map_rp.Eof do 
      begin 
        if 
(Trim(qr_sel_lck_map_rp.FieldValues['type_cp']) = 
'TY002') or 
           
(Trim(qr_sel_lck_map_rp.FieldValues['type_cp']) = 
'TY003') 
        then 
          Inc(Count_record); 
 
        qr_sel_lck_map_rp.Next; 
      end; 
      ed_sum_rele_re.Text := IntToStr(Count_record); 
 
      ProgressBar_rele_re.Position := 100; 
    end; 
  end; 
end; 
 
procedure Tfrm_reletion.Put_record_for_re; 
var 
 tmp : Dword; 
begin 
 tmp := 0; 
 with MainlyData do 
 begin 
    qr_sel_lck_map_rp.Close; 
    qr_sel_lck_map_rp.Open; 
    qr_sel_lck_map_rp.First; 
    while not qr_sel_lck_map_rp.Eof do 
    begin 
      if (Trim(qr_sel_lck_map_rp.FieldValues['type_cp']) 
= 'TY002') or 
         (Trim(qr_sel_lck_map_rp.FieldValues['type_cp']) 
= 'TY003') 
      then 
        Inc(tmp); 
 

      qr_sel_lck_map_rp.Next; 
    end; 
    ed_sum_rele_re.Text := IntToStr(tmp); 
 end; 
end; 
 
procedure Tfrm_reletion.Put_record_for_sc; 
var 
 tmp : Dword; 
begin 
  tmp := 0; 
  with MainlyData do 
  begin 
    qr_sel_lck_map_rp.Close; 
    qr_sel_lck_map_rp.Open; 
    qr_sel_lck_map_rp.First; 
    while not qr_sel_lck_map_rp.Eof do 
    begin 
      if (Trim(qr_sel_lck_map_rp.FieldValues['type_cp']) 
= 'TY001') or 
         (Trim(qr_sel_lck_map_rp.FieldValues['type_cp']) 
= 'TY003') 
      then 
        Inc(tmp); 
 
      qr_sel_lck_map_rp.Next; 
    end; 
    ed_sum_rele_sc.Text := IntToStr(tmp); 
  end; 
end; 
 
procedure 
Tfrm_reletion.BB_rele_re_cencelClick(Sender: 
TObject); 
begin 
   BB_rele_re_OK.Enabled := False; 
   BB_rele_re_cencel.Enabled := False; 
   Flag_Reletion_re := 0; 
end; 
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procedure 
Tfrm_reletion.DBLookupCmbx_grp_mistakeClick(Sen
der: TObject); 
begin 
  ProgressBar_rele_re.Position := 0; 
  Put_record_for_re; 
  With MainlyData do 
  begin 
    qr_rele_mistake.Close; 
    
qr_rele_mistake.Parameters.ParamByName('grp_mist
ake').Value := 
qr_rele_grp_mistake.FieldValues['id_grp_mistake']; 
    qr_rele_mistake.Open; 
    dbed_rele_mistake_re.DataField := 'msg_mistake' 
  end; 
  rele_count_mistake; 
end; 
 
procedure 
Tfrm_reletion.DBLookupCmbx_mistakeClick(Sender: 
TObject); 
begin 
  ProgressBar_rele_re.Position := 0; 
   Put_record_for_re; 
end; 
 
procedure 
Tfrm_reletion.DBLookupCmbx_grp_cause_erClick(Se
nder: TObject); 
begin 
 ProgressBar_rele_re.Position := 0; 
  Put_record_for_re; 
end; 
 
procedure 
Tfrm_reletion.DBLookupCmbx_grp_mistake_scClick(
Sender: TObject); 
begin 
  ProgressBar_rele_sc.Position := 0; 
  Put_record_for_sc; 

  With MainlyData do 
  begin 
    qr_rele_mistake_sc.Close; 
    
qr_rele_mistake_sc.Parameters.ParamByName('grp_
mistake').Value := 
qr_rele_grp_mistake_sc.FieldValues['id_grp_mistake']
; 
    qr_rele_mistake_sc.Open; 
    dbed_rele_mistake_sc.DataField := 'msg_mistake' 
  end; 
  rele_count_mistake_sc; 
 
end; 
 
procedure 
Tfrm_reletion.DBLookupCmbx_mistake_scClick(Send
er: TObject); 
begin 
   ProgressBar_rele_sc.Position := 0; 
   Put_record_for_sc; 
end; 
 
procedure Tfrm_reletion.SpeedButton2Click(Sender: 
TObject); 
begin 
  ProgressBar_rele_sc.Position := 0; 
  with MainlyData do 
  begin 
    if  ( Trim(DBLookupCmbx_grp_mistake_sc.Text) <> 
'' ) and 
        ( Trim(dbed_rele_mistake_sc.Text) <> '' )        
and 
        ( Trim(DBLookupCmbx_filename_sc.Text) <> '' )    
and 
        ( Trim(dbed_rele_cause_sc.Text) <> '' )          
and 
        ( Trim(Memo_rele_inspect_sc.Text) <> '')         
and 
        ( Trim(Memo_rele_solve_sc.Text) <> '') 
    then 



 179

    begin 
      BB_rele_sc_OK.Enabled := True; 
      BB_rele_sc_cencel.Enabled := True; 
      // 
      Flag_Reletion_sc := 1; 
    end; 
  end; 
end; 
 
procedure Tfrm_reletion.BB_rele_sc_OKClick(Sender: 
TObject); 
var 
  Str : String; 
  Count_record : DWord; 
begin 
  ProgressBar_rele_sc.Position := 1; 
  if Flag_Reletion_sc = 1 then 
  begin 
    With 
MainlyData,MainlyData.qr_insert_lck_map_sc.Parame
ters do 
    begin 
      qr_sel_lck_map_sc.Close; 
      qr_sel_lck_map_sc.Open; 
      qr_sel_lck_map_sc.Last; 
      if not 
qr_sel_lck_map_sc.FieldByName('id_lck_map').IsNull 
then 
        Str := 
IntToStr(StrToInt(qr_sel_lck_map_sc.FieldValues['id_l
ck_map'])+1) 
      else 
        Str := '1'; 
      // 
      ParamByName('id_lck_map').Value    := Str; 
      ParamByName('grp_mistake').Value   := 
qr_rele_grp_mistake_sc.FieldValues['id_grp_mistake']
; 
      ParamByName('mistake').Value       := 
qr_rele_mistake_sc.FieldValues['mistake']; 

      ParamByName('file_name').Value     := 
qr_rele_file_sc.FieldValues['id_file']; 
      ParamByName('cause_er').Value      := 
qr_rele_cause_sc.FieldValues['id_cause_er']; 
      ParamByName('ispect_repair').Value := 
qr_rele_cause_sc.FieldValues['id_ispec_repair']; 
      ParamByName('type_cp').Value := 'TY001'; 
      MainlyData.qr_insert_lck_map_sc.ExecSQL; 
      BB_rele_sc_OK.Enabled := False; 
      BB_rele_sc_cencel.Enabled := False; 
      Flag_Reletion_sc := 0; 
      // Count size of table at reletion complete TY002 
or TY003 only 
      qr_sel_lck_map_sc.Close; 
      qr_sel_lck_map_sc.Open; 
      qr_sel_lck_map_sc.First; 
      ProgressBar_rele_sc.Position := 50; 
      Count_record := 0; 
      while not qr_sel_lck_map_sc.Eof do 
      begin 
        if 
(Trim(qr_sel_lck_map_sc.FieldValues['type_cp']) = 
'TY001') or 
           
(Trim(qr_sel_lck_map_sc.FieldValues['type_cp']) = 
'TY003') 
        then 
          Inc(Count_record); 
 
        qr_sel_lck_map_sc.Next; 
      end; 
      ed_sum_rele_sc.Text := IntToStr(Count_record); 
 
      ProgressBar_rele_sc.Position := 100; 
    end; 
  end; 
end; 
 
procedure 
Tfrm_reletion.BB_rele_sc_cencelClick(Sender: 
TObject); 
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begin 
   BB_rele_sc_OK.Enabled := False; 
   BB_rele_sc_cencel.Enabled := False; 
   Flag_Reletion_sc := 0; 
end; 
 
procedure Tfrm_reletion.DBNavigator4Click(Sender: 
TObject; 
  Button: TNavigateBtn); 
begin 
  rele_count_mistake; 
end; 
 
procedure Tfrm_reletion.DBNavigator5Click(Sender: 
TObject; 
  Button: TNavigateBtn); 
var 
  BtnName: string; 
begin 
  with MainlyData do 
  begin 
    ed_dsp_record_count_rp.Text := 
IntToStr(TCustomADODataSet(qr_dsp_rele_rp).RecN
o) + ' / ' + IntToStr(qr_dsp_rele_rp.RecordCount);; 
  end; 
 
  case Button of 
    nbFirst  : BtnName := 'nbFirst'; 
    nbPrior  : BtnName := 'nbPrior'; 
    nbNext   : BtnName := 'nbNext'; 
    nbLast   : BtnName := 'nbLast'; 
    nbInsert : BtnName := 'nbInsert'; 
    nbDelete : BtnName := 'nbDelete'; 
    nbEdit   : BtnName := 'nbEdit'; 
    nbPost   : BtnName := 'nbPost'; 
    nbCancel : BtnName := 'nbCancel'; 
    nbRefresh: BtnName := 'nbRefresh'; 
  end; 
end; 
 

procedure Tfrm_reletion.DBNavigator6Click(Sender: 
TObject; 
  Button: TNavigateBtn); 
var 
  BtnName: string; 
begin 
  with MainlyData do 
  begin 
    ed_dsp_record_count_sc.Text := 
IntToStr(TCustomADODataSet(qr_dsp_rele_sc).RecN
o) + ' / ' + IntToStr(qr_dsp_rele_sc.RecordCount);; 
  end; 
 
  case Button of 
    nbFirst  : BtnName := 'nbFirst'; 
    nbPrior  : BtnName := 'nbPrior'; 
    nbNext   : BtnName := 'nbNext'; 
    nbLast   : BtnName := 'nbLast'; 
    nbInsert : BtnName := 'nbInsert'; 
    nbDelete : BtnName := 'nbDelete'; 
    nbEdit   : BtnName := 'nbEdit'; 
    nbPost   : BtnName := 'nbPost'; 
    nbCancel : BtnName := 'nbCancel'; 
    nbRefresh: BtnName := 'nbRefresh'; 
  end; 
end; 
 
procedure Tfrm_reletion.SpeedButton4Click(Sender: 
TObject); 
begin 
  Delete_flag := True; 
  bb_dsp_ok_rp.Enabled := True; 
  bb_dsp_cancel_rp.Enabled := True; 
end; 
procedure Tfrm_reletion.bb_dsp_ok_rpClick(Sender: 
TObject); 
begin 
{ 
  grp_mistake = :OLD_grp_mistake and 
  mistake = :OLD_mistake and 
  file_name = :OLD_file_name and 
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  cause_er = :OLD_cause_er and 
  ispect_repair = :OLD_ispect_repair and 
  type_cp = :OLD_type_cp 
  } 
  if Delete_flag then 
  begin 
    with MainlyData do 
    begin 
       
qr_del_dsp_rp.Parameters.ParamByName('OLD_grp_
mistake').Value   := 
qr_dsp_rele_rp.FieldByName('grp_mistake').Value; 
       
qr_del_dsp_rp.Parameters.ParamByName('OLD_mist
ake').Value       := 
qr_dsp_rele_rp.FieldByName('mistake').Value; 
       
qr_del_dsp_rp.Parameters.ParamByName('OLD_file_
name').Value     := 
qr_dsp_rele_rp.FieldByName('file_name').Value; 
       
qr_del_dsp_rp.Parameters.ParamByName('OLD_cau
se_er').Value      := 
qr_dsp_rele_rp.FieldByName('cause_er').Value; 
       
qr_del_dsp_rp.Parameters.ParamByName('OLD_ispe
ct_repair').Value := 
qr_dsp_rele_rp.FieldByName('ispect_repair').Value; 
       
qr_del_dsp_rp.Parameters.ParamByName('OLD_type
_cp').Value       := 'TY002'; 
       qr_del_dsp_rp.ExecSQL; 
       qr_dsp_rele_rp.Close; 
       qr_dsp_rele_rp.Open; 
    end; 
  end; 
  // Last command 
  Delete_flag := False; 
  bb_dsp_ok_rp.Enabled := False; 
  bb_dsp_cancel_rp.Enabled := False; 
end; 

 
procedure 
Tfrm_reletion.bb_dsp_cancel_rpClick(Sender: 
TObject); 
begin 
  Delete_flag := False; 
  bb_dsp_ok_rp.Enabled := False; 
  bb_dsp_cancel_rp.Enabled := False; 
end; 
 
procedure Tfrm_reletion.SpeedButton3Click(Sender: 
TObject); 
begin 
  Delete_flag := True; 
  bb_dsp_ok_sc.Enabled := True; 
  bb_dsp_cancel_sc.Enabled := True; 
end; 
 
procedure Tfrm_reletion.bb_dsp_ok_scClick(Sender: 
TObject); 
begin 
{ 
  grp_mistake = :OLD_grp_mistake and 
  mistake = :OLD_mistake and 
  file_name = :OLD_file_name and 
  cause_er = :OLD_cause_er and 
  ispect_repair = :OLD_ispect_repair and 
  type_cp = :OLD_type_cp 
  } 
  if Delete_flag then 
  begin 
    with MainlyData do 
    begin 
       
qr_del_dsp_sc.Parameters.ParamByName('OLD_grp
_mistake').Value   := 
qr_dsp_rele_sc.FieldByName('grp_mistake').Value; 
       
qr_del_dsp_sc.Parameters.ParamByName('OLD_mist
ake').Value       := 
qr_dsp_rele_sc.FieldByName('mistake').Value; 
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qr_del_dsp_sc.Parameters.ParamByName('OLD_file_
name').Value     := 
qr_dsp_rele_sc.FieldByName('file_name').Value; 
       
qr_del_dsp_sc.Parameters.ParamByName('OLD_cau
se_er').Value      := 
qr_dsp_rele_sc.FieldByName('cause_er').Value; 
       
qr_del_dsp_sc.Parameters.ParamByName('OLD_ispe
ct_repair').Value := 
qr_dsp_rele_sc.FieldByName('ispect_repair').Value; 
       
qr_del_dsp_sc.Parameters.ParamByName('OLD_type
_cp').Value       := 'TY002'; 
       qr_del_dsp_sc.ExecSQL; 
       qr_dsp_rele_sc.Close; 
       qr_dsp_rele_sc.Open; 
    end; 
  end; 
  // Last command 
  Delete_flag := False; 
  bb_dsp_ok_sc.Enabled := False; 
  bb_dsp_cancel_sc.Enabled := False; 
end; 
 
procedure 
Tfrm_reletion.bb_dsp_cancel_scClick(Sender: 
TObject); 
begin 
  // Last command 
  Delete_flag := False; 
  bb_dsp_ok_sc.Enabled := False; 
  bb_dsp_cancel_sc.Enabled := False; 
end; 
 
end. 
 
------------------------------------------------------------------------ 
 
 

frm_advice 
 
unit Uadvice; 
 
interface 
 
uses 
  Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, 
Graphics, Controls, Forms, 
  Dialogs, StdCtrls, Buttons, ExtCtrls, DBCtrls, Mask, 
ComCtrls, jpeg, 
  Grids, DBGrids, DB, ADODB, FR_DSet, FR_DBSet, 
FR_Class; 
 
type 
  Tfrm_advice = class(TForm) 
    PageControl1: TPageControl; 
    TabSheet1: TTabSheet; 
    Label1: TLabel; 
    TabSheet2: TTabSheet; 
    Label2: TLabel; 
    Label3: TLabel; 
    StatusBar1: TStatusBar; 
    DBLookupCmbx_grpmistake: 
TDBLookupComboBox; 
    Label4: TLabel; 
    Label5: TLabel; 
    Label6: TLabel; 
    Label7: TLabel; 
    DBLookupCmbx_mistake_rp: 
TDBLookupComboBox; 
    Cmbx_cause_rp: TComboBox; 
    Index_for_cause_rp: TComboBox; 
    Button1: TButton; 
    Button2: TButton; 
    Button3: TButton; 
    GroupBox1: TGroupBox; 
    Memo_cause_possible_rp: TMemo; 
    Memo_inspection_rp: TMemo; 
    Memo_solve_rp: TMemo; 
    DBGrid2: TDBGrid; 
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    Button4: TButton; 
    SpeedButton1: TSpeedButton; 
    frReport_adv_rp: TfrReport; 
    frDBDS_adv_rp: TfrDBDataSet; 
    Label8: TLabel; 
    Label14: TLabel; 
    Label16: TLabel; 
    Label17: TLabel; 
    Label18: TLabel; 
    Label19: TLabel; 
    Label20: TLabel; 
    Label21: TLabel; 
    Label22: TLabel; 
    Label23: TLabel; 
    ADV001: TLabel; 
    ADV002: TLabel; 
    ADV003: TLabel; 
    ADV004: TLabel; 
    ADV005: TLabel; 
    ADV006: TLabel; 
    ADV007: TLabel; 
    ADV008: TLabel; 
    ADV009: TLabel; 
    ADV010: TLabel; 
    Label24: TLabel; 
    Label25: TLabel; 
    Label26: TLabel; 
    Label27: TLabel; 
    Index_for_cause_sc: TComboBox; 
    Cmbx_cause_sc: TComboBox; 
    DBLookupCmbx_mistake_sc: 
TDBLookupComboBox; 
    DBLookupCmbx_advgrpmistake_sc: 
TDBLookupComboBox; 
    Button5: TButton; 
    Button6: TButton; 
    Label28: TLabel; 
    Memo_cause_possible_sc: TMemo; 
    Memo_inspection_sc: TMemo; 
    Label29: TLabel; 
    Memo_solve_sc: TMemo; 

    Label30: TLabel; 
    Button7: TButton; 
    Button8: TButton; 
    GroupBox2: TGroupBox; 
    Label31: TLabel; 
    Label32: TLabel; 
    Label33: TLabel; 
    Label34: TLabel; 
    Label35: TLabel; 
    Label36: TLabel; 
    Label37: TLabel; 
    Label38: TLabel; 
    Label39: TLabel; 
    Label40: TLabel; 
    ADV001SC: TLabel; 
    ADV002SC: TLabel; 
    ADV003SC: TLabel; 
    ADV004SC: TLabel; 
    ADV005SC: TLabel; 
    ADV006SC: TLabel; 
    ADV007SC: TLabel; 
    ADV008SC: TLabel; 
    ADV009SC: TLabel; 
    ADV010SC: TLabel; 
    SpeedButton2: TSpeedButton; 
    DBGrid1: TDBGrid; 
    frReport_adv_sc: TfrReport; 
    frDBDS_adv_sc: TfrDBDataSet; 
    StatusBar2: TStatusBar; 
    Label9: TLabel; 
    Label10: TLabel; 
    Label11: TLabel; 
    Label12: TLabel; 
    Label13: TLabel; 
    Label15: TLabel; 
    procedure FormClose(Sender: TObject; var Action: 
TCloseAction); 
    procedure 
DBLookupCmbx_grpmistakeClick(Sender: TObject); 
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    procedure ListDbToCombo(Db : TADOQuery; 
field,Key : ShortString; Cmbx,key_Cmbx : 
TComboBox); 
    procedure 
DBLookupCmbx_mistake_rpClick(Sender: TObject); 
    procedure Cmbx_cause_rpClick(Sender: TObject); 
    procedure Next_adv_for_rp; 
    procedure Back_adv_for_rp; 
    procedure Next_adv_for_sc; 
    procedure Back_adv_for_sc; 
    procedure Add_to_memo(Db:TADOQuery; 
i,j,k:shortstring; ii,jj,kk:TMemo); 
    procedure Button1Click(Sender: TObject); 
    procedure Button2Click(Sender: TObject); 
    procedure Button3Click(Sender: TObject); 
    procedure Button4Click(Sender: TObject); 
    procedure SpeedButton1Click(Sender: TObject); 
    procedure Display_to_label_rp; 
    procedure Display_to_label_sc; 
    procedure 
DBLookupCmbx_advgrpmistake_scClick(Sender: 
TObject); 
    procedure 
DBLookupCmbx_mistake_scClick(Sender: TObject); 
    procedure Cmbx_cause_scClick(Sender: TObject); 
    procedure Button5Click(Sender: TObject); 
    procedure Button6Click(Sender: TObject); 
    procedure Button8Click(Sender: TObject); 
    procedure Button7Click(Sender: TObject); 
    procedure SpeedButton2Click(Sender: TObject); 
    procedure Clearlevel_rp(level:byte); 
    procedure Clearlevel_sc(level:byte); 
    procedure Init_clear; 
    procedure FormCreate(Sender: TObject); 
  private 
    { Private declarations } 
  public 
    { Public declarations } 
  end; 
 
var 

  frm_advice: Tfrm_advice; 
implementation 
 
uses UDM, DateUtils, Math; 
 
{$R *.dfm} 
 
procedure Tfrm_advice.Init_clear; 
var 
 Loop : Word; 
begin 
  For Loop := 1 to Self.ComponentCount - 1 do 
  begin 
    If Components[Loop] Is TLabel then 
    begin 
       if Length(TLabel(Components[Loop]).Name)  > 3 
then 
       begin 
         if Copy(TLabel(Components[Loop]).Name,1,3) 
= 'ADV' then 
            TLabel(Components[Loop]).Caption := ''; 
       end; 
    end; 
  end; 
end; 
 
procedure Tfrm_advice.Clearlevel_sc(level:byte); 
begin 
  if level = 1 then 
  begin 
    DBLookupCmbx_mistake_sc.KeyField := ''; 
    Cmbx_cause_sc.Text := ''; 
    Memo_cause_possible_sc.Text := ''; 
    Memo_inspection_sc.Text := ''; 
    Memo_solve_sc.Text := ''; 
  end 
  else 
  if level = 2 then 
  begin 
    Cmbx_cause_sc.Text := ''; 
    Memo_cause_possible_sc.Text := ''; 
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    Memo_inspection_sc.Text := ''; 
    Memo_solve_sc.Text := ''; 
  end 
  else 
  if level = 3 then 
  begin 
    Memo_cause_possible_sc.Text := ''; 
    Memo_inspection_sc.Text := ''; 
    Memo_solve_sc.Text := ''; 
  end 
end; 
 
procedure Tfrm_advice.Clearlevel_rp(level:byte); 
begin 
  if level = 1 then 
  begin 
    DBLookupCmbx_mistake_rp.KeyField := ''; 
    Cmbx_cause_rp.Text := ''; 
    Memo_cause_possible_rp.Text := ''; 
    Memo_inspection_rp.Text := ''; 
    Memo_solve_rp.Text := ''; 
  end 
  else 
  if level = 2 then 
  begin 
    Cmbx_cause_rp.Text := ''; 
    Memo_cause_possible_rp.Text := ''; 
    Memo_inspection_rp.Text := ''; 
    Memo_solve_rp.Text := ''; 
  end 
  else 
  if level = 3 then 
  begin 
    Memo_cause_possible_rp.Text := ''; 
    Memo_inspection_rp.Text := ''; 
    Memo_solve_rp.Text := ''; 
  end; 
end; 
 
procedure Tfrm_advice.Display_to_label_sc; 
var 

  Loop : Word; 
  ADV001SC, ADV002SC, ADV003SC, ADV004SC, 
  ADV005SC, ADV006SC, ADV007SC, ADV008SC, 
  ADV009SC, ADV010SC : Word; 
begin 
  // set variable to 
    
ADV001SC:=0;ADV002SC:=0;ADV003SC:=0;ADV004
SC:=0; 
    
ADV005SC:=0;ADV006SC:=0;ADV007SC:=0;ADV008
SC:=0; 
    ADV009SC:=0;ADV010SC:=0; 
 
    // Adding to display label. 
    with MainlyData do 
    begin 
      for Loop := 0 to Index_for_cause_sc.Items.Count - 
1 do 
      begin 
        qr_adv_count_sc.Close; 
        
qr_adv_count_sc.Parameters.ParamByName('id_grp_
mistake').Value := 
qr_adv_grpmistake_sc.Fieldbyname('id_grp_mistake'
).Value; 
        
qr_adv_count_sc.Parameters.ParamByName('mistake
').Value        := 
qr_adv_mistake_sc.Fieldbyname('id_mistale').Value; 
        
qr_adv_count_sc.Parameters.ParamByName('file_na
me').Value      := 
Index_for_cause_sc.Items.Strings[Loop]; 
        qr_adv_count_sc.Open; 
 
        if  Trim(Index_for_cause_sc.Items.Strings[Loop]) 
= 'FL010' then 
        begin 
           ADV001SC := qr_adv_count_sc.RecordCount; 
        end 
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        else 
        if  Trim(Index_for_cause_sc.Items.Strings[Loop]) 
= 'FL011' then 
        begin 
          ADV002SC := qr_adv_count_sc.RecordCount; 
        end 
        else 
        if  Trim(Index_for_cause_sc.Items.Strings[Loop]) 
= 'FL012' then 
        begin 
          ADV003SC := qr_adv_count_sc.RecordCount; 
        end 
        else 
        if  Trim(Index_for_cause_sc.Items.Strings[Loop]) 
= 'FL013' then 
        begin 
          ADV004SC := qr_adv_count_sc.RecordCount; 
        end 
        else 
        if  Trim(Index_for_cause_sc.Items.Strings[Loop]) 
= 'FL014' then 
        begin 
          ADV005SC := qr_adv_count_sc.RecordCount; 
        end 
        else 
        if  Trim(Index_for_cause_sc.Items.Strings[Loop]) 
= 'FL015' then 
        begin 
          ADV006SC := qr_adv_count_sc.RecordCount; 
        end 
        else 
        if  Trim(Index_for_cause_sc.Items.Strings[Loop]) 
= 'FL016' then 
        begin 
          ADV007SC := qr_adv_count_sc.RecordCount; 
        end 
        else 
        if  Trim(Index_for_cause_sc.Items.Strings[Loop]) 
= 'FL017' then 
        begin 
          ADV008SC := qr_adv_count_sc.RecordCount; 

        end 
        else 
        if  Trim(Index_for_cause_sc.Items.Strings[Loop]) 
= 'FL018' then 
        begin 
          ADV009SC := qr_adv_count_sc.RecordCount; 
        end; 
      end; 
      ADV010SC := 
ADV001SC+ADV002SC+ADV003SC+ADV004SC+AD
V005SC+ADV006SC+ADV007SC+ADV008SC+ADV0
09SC; 
    end; 
    Self.ADV001SC.Caption := IntToStr(ADV001SC); 
    Self.ADV002SC.Caption := IntToStr(ADV002SC); 
    Self.ADV003SC.Caption := IntToStr(ADV003SC); 
    Self.ADV004SC.Caption := IntToStr(ADV004SC); 
    Self.ADV005SC.Caption := IntToStr(ADV005SC); 
    Self.ADV006SC.Caption := IntToStr(ADV006SC); 
    Self.ADV007SC.Caption := IntToStr(ADV007SC); 
    Self.ADV008SC.Caption := IntToStr(ADV008SC); 
    Self.ADV009SC.Caption := IntToStr(ADV009SC); 
    Self.ADV010SC.Caption := IntToStr(ADV010SC); 
end; 
 
 
 
procedure Tfrm_advice.Display_to_label_rp; 
var 
 Loop : Word; 
 ADV001, ADV002, ADV003, ADV004, 
 ADV005, ADV006, ADV007, ADV008, 
 ADV009, ADV010 : Word; 
begin 
    // set variable to zero 
    ADV001:=0;ADV002:=0;ADV003:=0;ADV004:=0; 
    ADV005:=0;ADV006:=0;ADV007:=0;ADV008:=0; 
    ADV009:=0;ADV010:=0; 
 
    // Adding to display label. 
    with MainlyData do 



 187

    begin 
      for Loop := 0 to Index_for_cause_rp.Items.Count - 
1 do 
      begin 
        qr_adv_count_rp.Close; 
        
qr_adv_count_rp.Parameters.ParamByName('id_grp_
mistake').Value := 
qr_adv_grpmistake_rp.Fieldbyname('id_grp_mistake')
.Value; 
        
qr_adv_count_rp.Parameters.ParamByName('mistake
').Value        := 
qr_adv_mistake_rp.Fieldbyname('id_mistale').Value; 
        
qr_adv_count_rp.Parameters.ParamByName('file_na
me').Value      := 
Index_for_cause_rp.Items.Strings[Loop]; 
        qr_adv_count_rp.Open; 
        if  Trim(Index_for_cause_rp.Items.Strings[Loop]) 
= 'FL001' then 
        begin 
           ADV001 := qr_adv_count_rp.RecordCount; 
        end 
        else 
        if  Trim(Index_for_cause_rp.Items.Strings[Loop]) 
= 'FL002' then 
        begin 
          ADV002 := qr_adv_count_rp.RecordCount; 
        end 
        else 
        if  Trim(Index_for_cause_rp.Items.Strings[Loop]) 
= 'FL003' then 
        begin 
          ADV003 := qr_adv_count_rp.RecordCount; 
        end 
        else 
        if  Trim(Index_for_cause_rp.Items.Strings[Loop]) 
= 'FL004' then 
        begin 
          ADV004 := qr_adv_count_rp.RecordCount; 

        end 
        else 
        if  Trim(Index_for_cause_rp.Items.Strings[Loop]) 
= 'FL005' then 
        begin 
          ADV005 := qr_adv_count_rp.RecordCount; 
        end 
        else 
        if  Trim(Index_for_cause_rp.Items.Strings[Loop]) 
= 'FL006' then 
        begin 
          ADV006 := qr_adv_count_rp.RecordCount; 
        end 
        else 
        if  Trim(Index_for_cause_rp.Items.Strings[Loop]) 
= 'FL007' then 
        begin 
          ADV007 := qr_adv_count_rp.RecordCount; 
        end 
        else 
        if  Trim(Index_for_cause_rp.Items.Strings[Loop]) 
= 'FL008' then 
        begin 
          ADV008 := qr_adv_count_rp.RecordCount; 
        end 
        else 
        if  Trim(Index_for_cause_rp.Items.Strings[Loop]) 
= 'FL009' then 
        begin 
          ADV009 := qr_adv_count_rp.RecordCount; 
        end; 
      end; 
 
      ADV010 := 
ADV001+ADV002+ADV003+ADV004+ADV005+ADV
006+ADV007+ADV008+ADV009; 
    end; 
    Self.ADV001.Caption := IntToStr(ADV001); 
    Self.ADV002.Caption := IntToStr(ADV002); 
    Self.ADV003.Caption := IntToStr(ADV003); 
    Self.ADV004.Caption := IntToStr(ADV004); 
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    Self.ADV005.Caption := IntToStr(ADV005); 
    Self.ADV006.Caption := IntToStr(ADV006); 
    Self.ADV007.Caption := IntToStr(ADV007); 
    Self.ADV008.Caption := IntToStr(ADV008); 
    Self.ADV009.Caption := IntToStr(ADV009); 
    Self.ADV010.Caption := IntToStr(ADV010); 
end; 
 
procedure 
Tfrm_advice.Add_to_memo(Db:TADOQuery; 
i,j,k:shortstring; ii,jj,kk:TMemo); 
begin 
  if Db.Active then 
  begin 
    ii.Clear; 
    jj.Clear; 
    kk.Clear; 
    ii.Lines.Add(Db.fieldbyname(i).Value); 
    jj.Lines.Add(Db.fieldbyname(j).Value); 
    kk.Lines.Add(Db.fieldbyname(k).Value); 
  end; 
end; 
 
procedure Tfrm_advice.Next_adv_for_rp; 
begin 
  with MainlyData do 
  begin 
    if qr_adv_for_rp.Active then 
    begin 
       qr_adv_for_rp.Next; 
    end; 
  end; 
end; 
 
procedure Tfrm_advice.Back_adv_for_rp; 
begin 
  with MainlyData do 
  begin 
    if  qr_adv_for_rp.Active then 
    begin 
      qr_adv_for_rp.Prior; 

    end; 
  end; 
end; 
 
procedure Tfrm_advice.Next_adv_for_sc; 
begin 
  with MainlyData do 
  begin 
     if qr_adv_for_sc.Active then 
     begin 
       qr_adv_for_sc.Next; 
     end; 
  end; 
end; 
 
procedure Tfrm_advice.Back_adv_for_sc; 
begin 
  with MainlyData do 
  begin 
    if qr_adv_for_sc.Active then 
    begin 
      qr_adv_for_sc.Prior; 
    end; 
  end; 
end; 
 
procedure Tfrm_advice.ListDbToCombo(Db : 
TADOQuery; field,Key : ShortString; Cmbx,key_Cmbx 
: TComboBox); 
var 
  MyList : TStringList; 
  MyKey  : TStringList; 
  Loop, Count , Kcount : Word; 
  Flag_field, Flag_Key : Boolean; 
begin 
  Cmbx.Items.Clear; 
  key_Cmbx.Clear; 
  Db.First; 
  MyList := TStringList.Create; 
  MyKey  := TStringList.Create; 
  Flag_Field   := False; 
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  Flag_Key := False; 
  Count  := 0; 
  KCount := 0; 
 
  while not Db.Eof do 
  begin 
     if Count = 0 then 
     begin 
       MyList.Add(Db.Fieldbyname(field).AsString); 
       Count := Count + 1; 
     end; 
 
     if KCount = 0 then 
     begin 
       MyKey.Add(db.fieldbyname(key).AsString); 
       KCount := KCount + 1; 
     end; 
 
    for Loop := 0 to MyList.Count - 1 do 
    begin 
      if Trim(Db.Fieldbyname(field).AsString) = 
Trim(MyList.Strings[Loop]) then 
      begin 
        Flag_field := True; 
      end; 
    end; 
 
    for Loop := 0 to MyKey.Count - 1 do 
    begin 
      if Trim(Db.Fieldbyname(Key).AsString) = 
Trim(MyKey.Strings[Loop]) then 
      begin 
        Flag_Key := True; 
      end; 
    end; 
 
    if not Flag_field then 
    begin 
       MyList.Add(Db.Fieldbyname(field).AsString); 
       Count := Count + 1 
    end 

    else 
      Flag_field := False; 
 
    if not Flag_key then 
    begin 
       MyKey.Add(Db.Fieldbyname(Key).AsString); 
       KCount := KCount + 1; 
    end 
    else 
      Flag_Key := False; 
    Db.Next; 
  end; 
  key_Cmbx.Items.AddStrings(MyKey); 
  Cmbx.Items.AddStrings(MyList); 
  MyList.Free; 
end; 
 
procedure Tfrm_advice.FormClose(Sender: TObject; 
var Action: TCloseAction); 
begin 
  Action := caFree; 
end; 
 
procedure 
Tfrm_advice.DBLookupCmbx_grpmistakeClick(Sende
r: TObject); 
begin 
  Clearlevel_rp(1); 
  with  MainlyData do 
  begin 
    qr_adv_mistake_rp.Close; 
    
qr_adv_mistake_rp.Parameters.ParamByName('grp_
mistake').Value := 
DBLookupCmbx_grpmistake.KeyValue; 
    DBLookupCmbx_mistake_rp.ListField := 
'msg_mistake'; 
    DBLookupCmbx_mistake_rp.KeyField  := 
'id_mistale'; 
    qr_adv_mistake_rp.Open; 
  end; 
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end; 
 
procedure 
Tfrm_advice.DBLookupCmbx_mistake_rpClick(Sende
r: TObject); 
begin 
  Clearlevel_rp(2); 
  with MainlyData do 
  begin 
    qr_adv_file_name_rp.Close; 
    
qr_adv_file_name_rp.Parameters.ParamByName('grp
_mistake').Value := 
qr_adv_mistake_rp.FieldValues['grp_mistake']; 
    
qr_adv_file_name_rp.Parameters.ParamByName('mist
ake').Value     :=  
qr_adv_mistake_rp.FieldValues['mistake']; 
    qr_adv_file_name_rp.Open; 
    with qr_adv_file_name_rp do 
    begin 
       
ListDbToCombo(qr_adv_file_name_rp,'file_name','file
_name_1',Cmbx_cause_rp,Index_for_cause_rp); 
    end; 
  end; 
 
  Display_to_label_rp; 
end; 
procedure Tfrm_advice.Cmbx_cause_rpClick(Sender: 
TObject); 
begin 
  Clearlevel_rp(3); 
  /// Post to list answer to user. 
  //  Post id_grp_mistake , cause_er , file_name 
  with MainlyData do 
  begin 
    qr_adv_for_rp.Close; 
    
qr_adv_for_rp.Parameters.ParamByName('id_grp_mis
take').Value := 

qr_adv_grpmistake_rp.Fieldbyname('id_grp_mistake')
.Value; 
    
qr_adv_for_rp.Parameters.ParamByName('mistake').V
alue        := 
qr_adv_mistake_rp.Fieldbyname('id_mistale').Value; 
    
qr_adv_for_rp.Parameters.ParamByName('file_name')
.Value      := 
Index_for_cause_rp.Items.Strings[Cmbx_cause_rp.Ite
mIndex]; 
    qr_adv_for_rp.Open; 
  end; 
 
  // Adding to memo are ok. 
  
Add_to_memo(MainlyData.qr_adv_for_rp,'cause_msg
','inspec','repair',Memo_cause_possible_rp,Memo_ins
pection_rp,Memo_solve_rp); 
 
end; 
 
procedure Tfrm_advice.Button1Click(Sender: 
TObject); 
begin 
  Back_adv_for_rp; 
  // Adding to memo are ok. 
  
Add_to_memo(MainlyData.qr_adv_for_rp,'cause_msg
','inspec','repair',Memo_cause_possible_rp,Memo_ins
pection_rp,Memo_solve_rp); 
end; 
 
procedure Tfrm_advice.Button2Click(Sender: 
TObject); 
begin 
  Next_adv_for_rp; 
 
  // Adding to memo are ok. 
  
Add_to_memo(MainlyData.qr_adv_for_rp,'cause_msg
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','inspec','repair',Memo_cause_possible_rp,Memo_ins
pection_rp,Memo_solve_rp); 
end; 
 
procedure Tfrm_advice.Button3Click(Sender: 
TObject); 
var 
  id : string; 
begin 
  MainlyData.tb_adv_report_rp.close; 
  MainlyData.tb_adv_report_rp.open; 
  with MainlyData do 
  begin 
    tb_adv_report_rp.Active := True; 
    if tb_adv_report_rp.RecordCount > 0 then 
    begin 
      tb_adv_report_rp.Last; 
      if 
tb_adv_report_rp.FieldByName('id_report').Value <> 
NULL then 
      begin 
        id := 
Trim(tb_adv_report_rp.FieldByName('id_report').Value
); 
        id := IntToStr(StrToInt(id) + 1); 
      end; 
    end 
    else 
      id := '1'; 
  end; 
 
  with MainlyData.tb_adv_report_rp do 
  begin 
    Insert; 
    FieldByName('id_report').Value          := Trim(id); 
    FieldByName('grp_mistake_report').Value := 
Trim(DBLookupCmbx_grpmistake.Text); 
    FieldByName('mistake_report').Value     := 
Trim(DBLookupCmbx_mistake_rp.Text); 
    FieldByName('grp_cause_report').Value   := 
Trim(Cmbx_cause_rp.Text); 

    FieldByName('cause_report').Value       := 
Trim(Memo_cause_possible_rp.Text); 
    FieldByName('inspect_report').Value     := 
Trim(Memo_inspection_rp.Text); 
    FieldByName('solve_report').Value       := 
Trim(Memo_solve_rp.Text); 
    Post; 
  end; 
 
end; 
 
procedure Tfrm_advice.Button4Click(Sender: 
TObject); 
begin 
  with MainlyData do 
  begin 
    tb_adv_report_rp.Close; 
    tb_adv_report_rp.Open; 
    if tb_adv_report_rp.RecordCount > 0 then 
    begin 
      tb_adv_report_rp.Last; 
      tb_adv_report_rp.Delete; 
    end; 
    tb_adv_report_rp.Close; 
    tb_adv_report_rp.Open; 
  end; 
end; 
 
procedure Tfrm_advice.SpeedButton1Click(Sender: 
TObject); 
begin 
  frReport_adv_rp.ShowReport; 
end; 
 
procedure 
Tfrm_advice.DBLookupCmbx_advgrpmistake_scClick
(Sender: TObject); 
begin 
  Clearlevel_sc(1); 
  with  MainlyData do 
  begin 
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    qr_adv_mistake_sc.Close; 
    
qr_adv_mistake_sc.Parameters.ParamByName('grp_
mistake').Value := 
DBLookupCmbx_advgrpmistake_sc.KeyValue; 
    DBLookupCmbx_mistake_sc.ListField := 
'msg_mistake'; 
    DBLookupCmbx_mistake_sc.KeyField  := 
'id_mistale'; 
    qr_adv_mistake_sc.Open; 
  end; 
 
end; 
 
procedure 
Tfrm_advice.DBLookupCmbx_mistake_scClick(Sende
r: TObject); 
begin 
  Clearlevel_sc(2); 
  with MainlyData do 
  begin 
    qr_adv_file_name_sc.Close; 
    
qr_adv_file_name_sc.Parameters.ParamByName('grp
_mistake').Value :=  
qr_adv_mistake_sc.FieldValues['grp_mistake']; 
    
qr_adv_file_name_sc.Parameters.ParamByName('mis
take').Value     :=  
qr_adv_mistake_sc.FieldValues['mistake']; 
    qr_adv_file_name_sc.Open; 
    with qr_adv_file_name_sc do 
    begin 
       
ListDbToCombo(qr_adv_file_name_sc,'file_name','file
_name_1',Cmbx_cause_sc,Index_for_cause_sc); 
    end; 
  end; 
 
  Display_to_label_sc; 
 

end; 
 
procedure 
Tfrm_advice.Cmbx_cause_scClick(Sender: TObject); 
begin 
   Clearlevel_sc(3); 
  /// Post to list answer to user. 
  //  Post id_grp_mistake , cause_er , file_name 
  with MainlyData do 
  begin 
    qr_adv_for_sc.Close; 
    
qr_adv_for_sc.Parameters.ParamByName('id_grp_mi
stake').Value := 
qr_adv_grpmistake_sc.Fieldbyname('id_grp_mistake'
).Value; 
    
qr_adv_for_sc.Parameters.ParamByName('mistake').
Value        := 
qr_adv_mistake_sc.Fieldbyname('id_mistale').Value; 
    
qr_adv_for_sc.Parameters.ParamByName('file_name')
.Value      := 
Index_for_cause_sc.Items.Strings[Cmbx_cause_sc.It
emIndex]; 
    qr_adv_for_sc.Open; 
  end; 
 
.  // Adding to memo are ok. 
  
Add_to_memo(MainlyData.qr_adv_for_sc,'cause_msg
','inspec','repair',Memo_cause_possible_sc,Memo_in
spection_sc,Memo_solve_sc); 
end; 
 
procedure Tfrm_advice.Button5Click(Sender: 
TObject); 
begin 
  Back_adv_for_sc; 
 
  // Adding to memo are ok. 
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Add_to_memo(MainlyData.qr_adv_for_sc,'cause_msg
','inspec','repair',Memo_cause_possible_sc,Memo_in
spection_rp,Memo_solve_sc); 
 
end; 
 
procedure Tfrm_advice.Button6Click(Sender: 
TObject); 
begin 
  Next_adv_for_sc; 
 
  // Adding to memo are ok. 
  
Add_to_memo(MainlyData.qr_adv_for_sc,'cause_msg
','inspec','repair',Memo_cause_possible_sc,Memo_in
spection_sc,Memo_solve_sc); 
end; 
 
procedure Tfrm_advice.Button8Click(Sender: 
TObject); 
var 
  id : string; 
begin 
  MainlyData.tb_adv_report_sc.close; 
  MainlyData.tb_adv_report_sc.open; 
  with MainlyData do 
  begin 
    tb_adv_report_sc.Active := True; 
    if tb_adv_report_sc.RecordCount > 0 then 
    begin 
      tb_adv_report_sc.Last; 
      if 
tb_adv_report_sc.FieldByName('id_report').Value <> 
NULL then 
      begin 
        id := 
Trim(tb_adv_report_sc.FieldByName('id_report').Valu
e); 
        id := IntToStr(StrToInt(id) + 1); 
      end; 

    end 
    else 
      id := '1'; 
  end; 
 
  with MainlyData.tb_adv_report_sc do 
  begin 
    Insert; 
    FieldByName('id_report').Value          := Trim(id); 
    FieldByName('grp_mistake_report').Value := 
Trim(DBLookupCmbx_grpmistake.Text); 
    FieldByName('mistake_report').Value     := 
Trim(DBLookupCmbx_mistake_sc.Text); 
    FieldByName('grp_cause_report').Value   := 
Trim(Cmbx_cause_sc.Text); 
    FieldByName('cause_report').Value       := 
Trim(Memo_cause_possible_sc.Text); 
    FieldByName('inspect_report').Value     := 
Trim(Memo_inspection_sc.Text); 
    FieldByName('solve_report').Value       := 
Trim(Memo_solve_sc.Text); 
    Post; 
  end; 
end; 
 
procedure Tfrm_advice.Button7Click(Sender: 
TObject); 
begin 
  with MainlyData do 
  begin 
    tb_adv_report_sc.Close; 
    tb_adv_report_sc.Open; 
    if tb_adv_report_sc.RecordCount > 0 then 
    begin 
      tb_adv_report_sc.Last; 
      tb_adv_report_sc.Delete; 
    end; 
    tb_adv_report_sc.Close; 
    tb_adv_report_sc.Open; 
  end; 
end; 
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procedure Tfrm_advice.SpeedButton2Click(Sender: 
TObject); 
begin 
  frReport_adv_sc.ShowReport; 
end; 
 
procedure Tfrm_advice.FormCreate(Sender: 
TObject); 
begin 
  Init_clear; 
end; 
 
end. 
 
------------------------------------------------------------------------ 
 

frm_reports 
 
unit Ureport; 
 
interface 
 
uses 
  Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, 
Graphics, Controls, Forms, 
  Dialogs, ComCtrls, StdCtrls, Buttons, FR_DSet, 
FR_DBSet, FR_Class,ADODB, DB, DBTables, 
  DBCtrls, Grids, DBGrids; 
 
type 
  Tfrm_reports = class(TForm) 
    PageControl1: TPageControl; 
    TabSheet1: TTabSheet; 
    TabSheet2: TTabSheet; 
    Label1: TLabel; 
    Label2: TLabel; 
    Label3: TLabel; 
    SpeedButton1: TSpeedButton; 
    SpeedButton2: TSpeedButton; 
    GroupBox1: TGroupBox; 
    SpeedButton3: TSpeedButton; 

    Label5: TLabel; 
    Label6: TLabel; 
    GroupBox2: TGroupBox; 
    SpeedButton4: TSpeedButton; 
    Label4: TLabel; 
    frReport_mt_all_rp: TfrReport; 
    frDBDS_mistake_all_rp: TfrDBDataSet; 
    frDBDS_cause_all_rp: TfrDBDataSet; 
    frReport_ca_all_rp: TfrReport; 
    DBLupCmbx_report_grpmistake: 
TDBLookupComboBox; 
    DBLpCmbx_mistake: TDBLookupComboBox; 
    frDBDataSet_rele_ca_mt_rp: TfrDBDataSet; 
    frRepor_rele_ca_mt_rp: TfrReport; 
    DBLookupCmbx_file: TDBLookupComboBox; 
    frDBDS_inspec_solve_rp: TfrDBDataSet; 
    frReport_inspec_solve_rp: TfrReport; 
    Label7: TLabel; 
    SpeedButton5: TSpeedButton; 
    SpeedButton6: TSpeedButton; 
    Label8: TLabel; 
    GroupBox3: TGroupBox; 
    SpeedButton7: TSpeedButton; 
    Label9: TLabel; 
    Label10: TLabel; 
    DBLupCmbx_report_grpmistake_sc: 
TDBLookupComboBox; 
    DBLpCmbx_mistake_sc: TDBLookupComboBox; 
    GroupBox4: TGroupBox; 
    SpeedButton8: TSpeedButton; 
    Label11: TLabel; 
    DBLookupCmbx_file_sc: TDBLookupComboBox; 
    frReport_mt_all_sc: TfrReport; 
    frDBDS_mistake_all_sc: TfrDBDataSet; 
    frDBDS_cause_all_sc: TfrDBDataSet; 
    frRepor_rele_ca_mt_sc: TfrReport; 
    frDBDataSet_rele_ca_mt_sc: TfrDBDataSet; 
    frReport_inspec_solve_sc: TfrReport; 
    frDBDS_inspec_solve_sc: TfrDBDataSet; 
    frReport_ca_all_sc: TfrReport; 
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    procedure FormClose(Sender: TObject; var Action: 
TCloseAction); 
    procedure frReport_mt_all_rpUserFunction(const 
Name: String; p1, p2, 
      p3: Variant; var Val: Variant); 
    procedure SpeedButton1Click(Sender: TObject); 
    procedure 
DBLupCmbx_report_grpmistakeClick(Sender: 
TObject); 
    procedure DBLpCmbx_mistakeClick(Sender: 
TObject); 
    procedure SpeedButton3Click(Sender: TObject); 
    procedure SpeedButton4Click(Sender: TObject); 
    procedure DBLookupCmbx_fileClick(Sender: 
TObject); 
    procedure FormCreate(Sender: TObject); 
    procedure SpeedButton5Click(Sender: TObject); 
    procedure SpeedButton6Click(Sender: TObject); 
    procedure SpeedButton2Click(Sender: TObject); 
    procedure SpeedButton7Click(Sender: TObject); 
    procedure SpeedButton8Click(Sender: TObject); 
    procedure 
DBLupCmbx_report_grpmistake_scClick(Sender: 
TObject); 
    procedure DBLpCmbx_mistake_scClick(Sender: 
TObject); 
    procedure DBLookupCmbx_file_scClick(Sender: 
TObject); 
    procedure TabSheet1ContextPopup(Sender: 
TObject; MousePos: TPoint; 
      var Handled: Boolean); 
  private 
    { Private declarations } 
  public 
    str : string; 
    { Public declarations } 
  end; 
 
var 
  frm_reports: Tfrm_reports; 
 

implementation 
 
uses UDMReport, DateUtils; 
 
{$R *.dfm} 
 
procedure Tfrm_reports.FormClose(Sender: TObject; 
  var Action: TCloseAction); 
begin 
  Action := caFree; 
end; 
 
procedure 
Tfrm_reports.frReport_mt_all_rpUserFunction(const 
Name: String; 
  p1, p2, p3: Variant; var Val: Variant); 
var 
  id : TStringlist; 
  id_grp  : Tstringlist; 
  result_grp : TStringList; 
  tmp :  TADOQuery; 
  s : string; 
  count : Byte; 
begin 
  if AnsiCompareStr(Name,'GROUP') = 0 then 
  begin 
    try 
      id := TStringList.Create; 
      id_grp := TStringList.Create; 
      result_grp := TStringList.Create; 
      tmp := TADOQuery.Create(nil); 
      with DMReport do 
      begin 
        tmp := qr_report_mistake_all_rp; 
        tmp.Open; 
        tmp.First; 
        s := tmp.FieldValues['grp_mistake']; 
        count := 1; 
        while not tmp.Eof do 
        begin 
           id.Add(tmp.FieldValues['id_rele_mistake']); 
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           id_grp.Add(tmp.FieldValues['grp_mistake']); 
           tmp.Next; 
           if Trim(s) = 
Trim(tmp.FieldValues['grp_mistake']) then 
           begin 
             count := Count + 1; 
             result_grp.Add(IntToStr(Count)); 
           end 
           else 
             count := 1; 
        end; 
      end; 
    finally 
 
    end; 
 
    for count := 0 to id.Count - 1 do 
    begin 
      if Trim(id.Strings[count]) = Trim(p1) then 
        val := result_grp.Strings[count]; 
    end; 
 
    //id.Free; 
    //id_grp.Free; 
    //tmp.Free; 
  end; 
 
end; 
 
procedure Tfrm_reports.SpeedButton1Click(Sender: 
TObject); 
begin 
  Self.frReport_mt_all_rp.ShowReport; 
end; 
 
procedure 
Tfrm_reports.DBLupCmbx_report_grpmistakeClick(Se
nder: TObject); 
begin 
   With DMReport do 
   begin 

     qr_mistake_report_rp.Close; 
     
qr_mistake_report_rp.Parameters.ParamByName('grp
_mistake').Value 
:=DBLupCmbx_report_grpmistake.KeyValue; 
     qr_mistake_report_rp.Open; 
   end; 
end; 
 
procedure 
Tfrm_reports.DBLpCmbx_mistakeClick(Sender: 
TObject); 
begin 
  with DMReport do 
  begin 
     qr_report_ca_mt_rp.Close; 
     
qr_report_ca_mt_rp.Parameters.ParamByName('id_gr
p_mistake').Value := 
DBLupCmbx_report_grpmistake.KeyValue; 
     
qr_report_ca_mt_rp.Parameters.ParamByName('mista
ke').Value := DBLpCmbx_mistake.KeyValue; 
     qr_report_ca_mt_rp.Open; 
  end; 
end; 
 
procedure Tfrm_reports.SpeedButton3Click(Sender: 
TObject); 
begin 
  frRepor_rele_ca_mt_rp.ShowReport; 
end; 
procedure Tfrm_reports.SpeedButton4Click(Sender: 
TObject); 
begin 
 
  frReport_inspec_solve_rp.ShowReport; 
end; 
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procedure 
Tfrm_reports.DBLookupCmbx_fileClick(Sender: 
TObject); 
begin 
  With DMReport do 
  begin 
    qr_ispec_solve_rp.Close; 
    
qr_ispec_solve_rp.Parameters.ParamByName('file_na
me').Value := DBLookupCmbx_file.KeyValue; 
    qr_ispec_solve_rp.Open; 
  end; 
end; 
procedure Tfrm_reports.FormCreate(Sender: 
TObject); 
begin 
    With DMReport do 
    begin 
      qr_report_mistake_all_rp.Open; 
      qr_report_cause_all_rp.Open; 
      qr_grp_mistake_report_rp.Open; 
 
      qr_report_mistake_all_sc.Open; 
      qr_report_cause_all_sc.Open; 
      qr_grp_mistake_report_sc.Open; 
    end; 
end; 
 
procedure Tfrm_reports.SpeedButton5Click(Sender: 
TObject); 
begin 
   Self.frReport_mt_all_sc.ShowReport; 
end; 
 
procedure Tfrm_reports.SpeedButton6Click(Sender: 
TObject); 
begin 
  frReport_ca_all_sc.ShowReport; 
end; 
 

procedure Tfrm_reports.SpeedButton2Click(Sender: 
TObject); 
begin 
  frReport_ca_all_rp.ShowReport; 
end; 
 
procedure Tfrm_reports.SpeedButton7Click(Sender: 
TObject); 
begin 
   frRepor_rele_ca_mt_sc.ShowReport; 
end; 
 
procedure Tfrm_reports.SpeedButton8Click(Sender: 
TObject); 
begin 
   frReport_inspec_solve_sc.ShowReport; 
end; 
 
procedure 
Tfrm_reports.DBLupCmbx_report_grpmistake_scClic
k(Sender: TObject); 
begin 
   With DMReport do 
   begin 
     qr_mistake_report_sc.Close; 
     
qr_mistake_report_sc.Parameters.ParamByName('grp
_mistake').Value 
:=DBLupCmbx_report_grpmistake_sc.KeyValue; 
     qr_mistake_report_sc.Open; 
   end; 
end; 
 
procedure 
Tfrm_reports.DBLpCmbx_mistake_scClick(Sender: 
TObject); 
begin 
  with DMReport do 
  begin 
     qr_report_ca_mt_sc.Close; 
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qr_report_ca_mt_sc.Parameters.ParamByName('id_gr
p_mistake').Value := 
DBLupCmbx_report_grpmistake_sc.KeyValue; 
     
qr_report_ca_mt_sc.Parameters.ParamByName('mist
ake').Value := DBLpCmbx_mistake_sc.KeyValue; 
     qr_report_ca_mt_sc.Open; 
  end; 
end; 
 
procedure 
Tfrm_reports.DBLookupCmbx_file_scClick(Sender: 
TObject); 
begin 
  With DMReport do 
  begin 
    qr_ispec_solve_sc.Close; 
    
qr_ispec_solve_sc.Parameters.ParamByName('file_na
me').Value := DBLookupCmbx_file_sc.KeyValue; 
    qr_ispec_solve_sc.Open; 
  end; 
end; 
 
procedure 
Tfrm_reports.TabSheet1ContextPopup(Sender: 
TObject; 
  MousePos: TPoint; var Handled: Boolean); 
begin 
 
end; 
 
end. 
 
------------------------------------------------------------------------ 
 

MainlyData 
 
unit UDM; 
 

interface 
 
uses 
  SysUtils, Windows, Messages, Classes, Graphics, 
Controls, Forms, 
  Dialogs, DBTables, DB, ADODB; 
 
type 
  TMainlyData = class(TDataModule) 
    ADOConnection: TADOConnection; 
    qr_name_of_file_rp: TADOQuery; 
    Query1: TQuery; 
    ds_name_of_file_rp: TDataSource; 
    qr_db_cause_rp: TADOQuery; 
    ds_db_source_rp: TDataSource; 
    UpdateSQL1: TUpdateSQL; 
    qr_add_cause_rp: TADOQuery; 
    qr_del_inspec_rp: TADOQuery; 
    qr_rele_grp_mistake: TADOQuery; 
    ds_rele_grp_mistake: TDataSource; 
    qr_rele_mistake: TADOQuery; 
    ds_rele_mistake: TDataSource; 
    qr_rele_file: TADOQuery; 
    ds_rele_file: TDataSource; 
    qr_rele_cause: TADOQuery; 
    ds_rele_cause: TDataSource; 
    qr_rele_grp_mistake_sc: TADOQuery; 
    ds_rele_grp_mistake_sc: TDataSource; 
    qr_rele_mistake_sc: TADOQuery; 
    ds_rele_mistake_sc: TDataSource; 
    qr_rele_file_sc: TADOQuery; 
    ds_rele_file_sc: TDataSource; 
    qr_rele_cause_sc: TADOQuery; 
    ds_rele_cause_sc: TDataSource; 
    qr_insert_lck_map_rp: TADOQuery; 
    qr_sel_lck_map_rp: TADOQuery; 
    qr_cause_use_flag3_re: TADOQuery; 
    qr_cause_use_flag3_sc: TADOQuery; 
    qr_insert_causer_er: TADOQuery; 
    qr_sel_cause_er: TADOQuery; 
    qr_adv_grpmistake_rp: TADOQuery; 
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    dts_adv_grpmistake_rp: TDataSource; 
    qr_keep_ps_grpmistake: TADOQuery; 
    DTS_keep_ps_grpmistake: TDataSource; 
    qr_keep_ps_mistake: TADOQuery; 
    DTS_keep_ps_mistake: TDataSource; 
    qr_add_insp_rp: TADOQuery; 
    qr_del_cause_er_rp: TADOQuery; 
    qr_grp_mistake_rp: TADOQuery; 
    ds_grp_mistake_rp: TDataSource; 
    qr_del_mistake_rp: TADOQuery; 
    qr_add_mistake_rp: TADOQuery; 
    qr_lp_grp_mistake_rp: TADOQuery; 
    ds_lp_grp_mistake_rp: TDataSource; 
    qr_grp_mistake_sc: TADOQuery; 
    ds_grp_mistake_sc: TDataSource; 
    qr_del_mistake_sc: TADOQuery; 
    qr_add_mistake_sc: TADOQuery; 
    qr_lp_grp_mistake_sc: TADOQuery; 
    ds_lp_grp_mistake_sc: TDataSource; 
    qr_name_of_file_sc: TADOQuery; 
    ds_name_of_file_sc: TDataSource; 
    qr_db_cause_sc: TADOQuery; 
    ds_db_source_sc: TDataSource; 
    qr_add_cause_sc: TADOQuery; 
    qr_del_inspec_sc: TADOQuery; 
    qr_add_insp_sc: TADOQuery; 
    qr_del_cause_er_sc: TADOQuery; 
    qr_del_rele_mistake_rp: TADOQuery; 
    qr_add_rele_mistake_rp: TADOQuery; 
    qr_del_rele_mistake_sc: TADOQuery; 
    qr_add_rele_mistake_sc: TADOQuery; 
    qr_insert_lck_map_sc: TADOQuery; 
    qr_sel_lck_map_sc: TADOQuery; 
    qr_adv_for_rp: TADOQuery; 
    qr_adv_mistake_rp: TADOQuery; 
    qr_adv_file_name_rp: TADOQuery; 
    dts_adv_mistake_rp: TDataSource; 
    dts_adv_file_name_rp: TDataSource; 
    dts_adv_for_rp: TDataSource; 
    dts_adv_report: TDataSource; 
    tb_adv_report_rp: TADOTable; 

    qr_adv_count_rp: TADOQuery; 
    qr_adv_grpmistake_sc: TADOQuery; 
    dts_adv_grpmistake_sc: TDataSource; 
    qr_adv_for_sc: TADOQuery; 
    qr_adv_mistake_sc: TADOQuery; 
    qr_adv_file_name_sc: TADOQuery; 
    dts_adv_mistake_sc: TDataSource; 
    dts_adv_file_name_sc: TDataSource; 
    dts_adv_for_sc: TDataSource; 
    dts_adv_report_sc: TDataSource; 
    tb_adv_report_sc: TADOTable; 
    qr_adv_count_sc: TADOQuery; 
    qr_dsp_rele_rp: TADOQuery; 
    ds_dsp_rele_rp: TDataSource; 
    qr_dsp_rele_sc: TADOQuery; 
    ds_dsp_rele_sc: TDataSource; 
    qr_del_dsp_rp: TADOQuery; 
    qr_del_dsp_sc: TADOQuery; 
  private 
    { Private declarations } 
  public 
    { Public declarations } 
  end; 
 
var 
  MainlyData: TMainlyData; 
 
implementation 
 
{$R *.dfm} 
 
end. 
 
object MainlyData: TMainlyData 
  OldCreateOrder = True 
  Left = 149 
  Top = 137 
  Height = 648 
  Width = 1034 
  object ADOConnection: TADOConnection 
    Connected = True 
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    ConnectionString = 'Provider=MSDASQL.1;Persist 
Security Info=False;Data Source=Acess' 
    KeepConnection = False 
    LoginPrompt = False 
    Left = 24 
    Top = 32 
  end 
  object qr_name_of_file_rp: TADOQuery 
    Active = True 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = <> 
    SQL.Strings = ( 
      'SELECT id_file, file_name, type_cp' 
      'FROM file_name File_name ' 
      'WHERE (type_cp = '#39'TY002'#39' )' 
      '               or (Type_cp ='#39'TY003'#39')' 
      'ORDER BY id_file') 
    Left = 104 
    Top = 16 
  end 
  object Query1: TQuery 
    DatabaseName = 'Acess' 
    SQL.Strings = ( 
       
        'SELECT id_lck_map, grp_mistake, mistake, 
file_name, cause_er, is' + 
        'pect_repair, type_cp' 
      'FROM lck_map Lck_map') 
    UpdateObject = UpdateSQL1 
    Left = 864 
    Top = 280 
  end 
  object ds_name_of_file_rp: TDataSource 
    DataSet = qr_name_of_file_rp 
    Left = 176 
    Top = 40 
  end 
  object qr_db_cause_rp: TADOQuery 
    Connection = ADOConnection 
    Parameters = < 

      item 
        Name = 'lck_file' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end> 
    SQL.Strings = ( 
       
        'SELECT Cause_er.id_cause_er, 
Ispect_rp.id_cause, Ispect_rp.id_is' + 
        'pec_repair, Ispect_rp.inspec, Ispect_rp.repair, 
Ispect_rp.Type_c' + 
        'p, Ispect_rp.lck_file, Cause_er.cause_msg, 
Cause_er.Type_cp' 
      'FROM ispect_rp Ispect_rp, cause_er Cause_er' 
      'WHERE  (Cause_er.id_cause_er = 
Ispect_rp.id_cause)  ' 
      '                AND  (Ispect_rp.lck_file =:lck_file)' 
      'ORDER BY   Ispect_rp.id_ispec_repair') 
    Left = 104 
    Top = 64 
  end 
  object ds_db_source_rp: TDataSource 
    DataSet = qr_db_cause_rp 
    Left = 176 
    Top = 88 
  end 
  object UpdateSQL1: TUpdateSQL 
    ModifySQL.Strings = ( 
      'update lck_map' 
      'set' 
      '  id_lck_map = :id_lck_map,' 
      '  grp_mistake = :grp_mistake,' 
      '  mistake = :mistake,' 
      '  file_name = :file_name,' 
      '  cause_er = :cause_er,' 
      '  ispect_repair = :ispect_repair,' 
      '  type_cp = :type_cp' 
      'where' 
      '  id_lck_map = :OLD_id_lck_map and' 
      '  grp_mistake = :OLD_grp_mistake and' 
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      '  mistake = :OLD_mistake and' 
      '  file_name = :OLD_file_name and' 
      '  cause_er = :OLD_cause_er and' 
      '  ispect_repair = :OLD_ispect_repair and' 
      '  type_cp = :OLD_type_cp') 
    InsertSQL.Strings = ( 
      'insert into lck_map' 
       
        '  (id_lck_map, grp_mistake, mistake, file_name, 
cause_er, ispect' + 
        '_repair, ' 
      '   type_cp)' 
      'values' 
       
        '  (:id_lck_map, :grp_mistake, :mistake, 
:file_name, :cause_er, :' + 
        'ispect_repair, ' 
      '   :type_cp)') 
    DeleteSQL.Strings = ( 
      'delete from lck_map' 
      'where' 
      '  id_lck_map = :OLD_id_lck_map and' 
      '  grp_mistake = :OLD_grp_mistake and' 
      '  mistake = :OLD_mistake and' 
      '  file_name = :OLD_file_name and' 
      '  cause_er = :OLD_cause_er and' 
      '  ispect_repair = :OLD_ispect_repair and' 
      '  type_cp = :OLD_type_cp') 
    Left = 928 
    Top = 280 
  end 
  object qr_add_cause_rp: TADOQuery 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = < 
      item 
        Name = 'id_cause_er' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 

      item 
        Name = 'cause_msg' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'Type_cp' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end> 
    SQL.Strings = ( 
      'insert into cause_er' 
      '  (id_cause_er, cause_msg, Type_cp)' 
      'values' 
      '  (:id_cause_er, :cause_msg, :Type_cp)') 
    Left = 104 
    Top = 112 
  end 
  object qr_del_inspec_rp: TADOQuery 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = < 
      item 
        Name = 'DEL_id_ispec_repair' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'DEL_id_cause' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end> 
    SQL.Strings = ( 
      'delete from ispect_rp' 
      'where' 
      '  id_ispec_repair = :DEL_id_ispec_repair and' 
      '  id_cause = :DEL_id_cause ') 
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    Left = 104 
    Top = 208 
  end 
  object qr_rele_grp_mistake: TADOQuery 
    Active = True 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = <> 
    SQL.Strings = ( 
      'SELECT id_grp_mistake, msg_grp_mistake, 
type_cp' 
      'FROM grp_mistake Grp_mistake' 
      'WHERE   (type_cp = '#39'TY002'#39')  ' 
      '   OR  (type_cp = '#39'TY003'#39')  ' 
      'ORDER BY  id_grp_mistake ') 
    Left = 440 
    Top = 384 
  end 
  object ds_rele_grp_mistake: TDataSource 
    DataSet = qr_rele_grp_mistake 
    Left = 440 
    Top = 432 
  end 
  object qr_rele_mistake: TADOQuery 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = < 
      item 
        Name = 'grp_mistake' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end> 
    SQL.Strings = ( 
       
        'SELECT Rele_mistake.id_rele_mistake, 
Rele_mistake.grp_mistake, R' + 
        'ele_mistake.mistake, Rele_mistake.type_cp, 
Mistake.id_mistale, M' + 
        'istake.msg_mistake' 

      'FROM rele_mistake Rele_mistake, mistake 
Mistake' 
      'WHERE  (Rele_mistake.mistake = 
Mistake.id_mistale)  ' 
       
        '   AND  ( ((Rele_mistake.type_cp = 
'#39'TY002'#39') or (Rele_mistake.typ' + 
        'e_cp = '#39'TY003'#39'))   ' 
      '   AND  (Rele_mistake.grp_mistake = 
:grp_mistake) ) ' 
      '' 
      'ORDER BY  Rele_mistake.id_rele_mistake') 
    Left = 528 
    Top = 408 
  end 
  object ds_rele_mistake: TDataSource 
    DataSet = qr_rele_mistake 
    Left = 528 
    Top = 456 
  end 
  object qr_rele_file: TADOQuery 
    Active = True 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = <> 
    SQL.Strings = ( 
      'SELECT id_file, file_name, type_cp' 
      'FROM file_name File_name ' 
      'WHERE (type_cp = '#39'TY002'#39' )' 
      '               or (Type_cp ='#39'TY003'#39')' 
      'ORDER BY id_file') 
    Left = 440 
    Top = 480 
  end 
  object ds_rele_file: TDataSource 
    DataSet = qr_rele_file 
    Left = 440 
    Top = 528 
  end 
  object qr_rele_cause: TADOQuery 
    Connection = ADOConnection 
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    CursorType = ctStatic 
    Parameters = < 
      item 
        Name = 'lck_file' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end> 
    SQL.Strings = ( 
       
        'SELECT Ispect_rp.id_cause, 
Ispect_rp.id_ispec_repair, Ispect_rp.' + 
        'inspec, Ispect_rp.repair, Ispect_rp.Type_cp, 
Ispect_rp.lck_file,' + 
        ' Cause_er.id_cause_er, Cause_er.cause_msg, 
Cause_er.Type_cp' 
      'FROM cause_er Cause_er, ispect_rp Ispect_rp' 
      'WHERE  (Ispect_rp.id_cause = 
Cause_er.id_cause_er)  ' 
      '   AND  ( (Ispect_rp.Type_cp = '#39'TY002'#39')  ' 
      '   OR  (Cause_er.Type_cp = '#39'TY003'#39') ) ' 
      '  AND (Ispect_rp.lck_file =:lck_file)' 
      'ORDER BY Ispect_rp.id_ispec_repair') 
    Left = 528 
    Top = 504 
  end 
  object ds_rele_cause: TDataSource 
    DataSet = qr_rele_cause 
    Left = 528 
    Top = 552 
  end 
  object qr_rele_grp_mistake_sc: TADOQuery 
    Active = True 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = <> 
    SQL.Strings = ( 
      'SELECT id_grp_mistake, msg_grp_mistake, 
type_cp' 
      'FROM grp_mistake Grp_mistake' 
      'WHERE   (type_cp = '#39'TY001'#39')  ' 

      '   OR  (type_cp = '#39'TY003'#39')  ' 
      'ORDER BY  id_grp_mistake') 
    Left = 624 
    Top = 384 
  end 
  object ds_rele_grp_mistake_sc: TDataSource 
    DataSet = qr_rele_grp_mistake_sc 
    Left = 624 
    Top = 432 
  end 
  object qr_rele_mistake_sc: TADOQuery 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = < 
      item 
        Name = 'grp_mistake' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end> 
    SQL.Strings = ( 
       
        'SELECT Rele_mistake.id_rele_mistake, 
Rele_mistake.grp_mistake, R' + 
        'ele_mistake.mistake, Rele_mistake.type_cp, 
Mistake.id_mistale, M' + 
        'istake.msg_mistake' 
      'FROM rele_mistake Rele_mistake, mistake 
Mistake' 
      'WHERE  (Rele_mistake.mistake = 
Mistake.id_mistale)' 
       
        '   AND  ( ((Rele_mistake.type_cp = 
'#39'TY001'#39') or (Rele_mistake.typ' + 
        'e_cp = '#39'TY003'#39'))' 
      '   AND  (Rele_mistake.grp_mistake = 
:grp_mistake) ) ' 
      '' 
      'ORDER BY  Rele_mistake.id_rele_mistake') 
    Left = 728 
    Top = 496 
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  end 
  object ds_rele_mistake_sc: TDataSource 
    DataSet = qr_rele_mistake_sc 
    Left = 728 
    Top = 544 
  end 
  object qr_rele_file_sc: TADOQuery 
    Active = True 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = <> 
    SQL.Strings = ( 
      'SELECT id_file, file_name, type_cp' 
      'FROM file_name File_name ' 
      'WHERE (type_cp = '#39'TY001'#39' )' 
      '               or (Type_cp ='#39'TY003'#39')' 
      'ORDER BY id_file') 
    Left = 624 
    Top = 480 
  end 
  object ds_rele_file_sc: TDataSource 
    DataSet = qr_rele_file_sc 
    Left = 624 
    Top = 528 
  end 
  object qr_rele_cause_sc: TADOQuery 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = < 
      item 
        Name = 'lck_file' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end> 
    SQL.Strings = ( 
       
        'SELECT Ispect_rp.id_cause, 
Ispect_rp.id_ispec_repair, Ispect_rp.' + 
        'inspec, Ispect_rp.repair, Ispect_rp.Type_cp, 
Ispect_rp.lck_file,' + 

        ' Cause_er.id_cause_er, Cause_er.cause_msg, 
Cause_er.Type_cp' 
      'FROM cause_er Cause_er, ispect_rp Ispect_rp' 
      'WHERE  (Ispect_rp.id_cause = 
Cause_er.id_cause_er)  ' 
      '   AND  ( (Ispect_rp.Type_cp = '#39'TY001'#39')  ' 
      '   OR  (Cause_er.Type_cp = '#39'TY003'#39') ) ' 
      '  AND (Ispect_rp.lck_file =:lck_file)') 
    Left = 728 
    Top = 592 
  end 
  object ds_rele_cause_sc: TDataSource 
    DataSet = qr_rele_cause_sc 
    Left = 728 
    Top = 640 
  end 
  object qr_insert_lck_map_rp: TADOQuery 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = < 
      item 
        Name = 'id_lck_map' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'grp_mistake' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'mistake' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'file_name' 
        DataType = ftString 



 205

        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'cause_er' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'ispect_repair' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'type_cp' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end> 
    SQL.Strings = ( 
      'insert into lck_map' 
       
        '  (id_lck_map, grp_mistake, mistake, file_name, 
cause_er, ispect' + 
        '_repair, ' 
      '   type_cp)' 
      'values'       
        '  (:id_lck_map, :grp_mistake, :mistake, 
:file_name, :cause_er, :' + 
        'ispect_repair, ' 
      '   :type_cp)') 
    Left = 928 
    Top = 16 
  end 
  object qr_sel_lck_map_rp: TADOQuery 
    Active = True 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = <> 

    SQL.Strings = ( 
       
        'SELECT id_lck_map, grp_mistake, mistake, 
file_name, cause_er, is' + 
        'pect_repair, type_cp' 
      'FROM lck_map Lck_map' 
      'ORDER BY id_lck_map') 
    Left = 928 
    Top = 64 
  end 
  object qr_cause_use_flag3_re: TADOQuery 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = < 
      item 
        Name = 'lck_file' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end> 
    SQL.Strings = ( 
       
        'SELECT Rele_cause.id_rele_cause, 
Rele_cause.file_name, Rele_caus' + 
        'e.cause, Rele_cause.type_cp, 
Cause_er.id_cause_er, Cause_er.caus' + 
        'e_msg, Cause_er.Type_cp' 
      'FROM rele_cause Rele_cause, cause_er 
Cause_er' 
      'WHERE  (Cause_er.id_cause_er = 
Rele_cause.cause)' 
      'AND    (Rele_cause.file_name =:lck_file)' 
      'AND    (Rele_cause.type_cp   = '#39'TY002'#39')' 
      '' 
      '') 
    Left = 824 
    Top = 512 
  end 
  object qr_cause_use_flag3_sc: TADOQuery 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
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    Parameters = < 
      item 
        Name = 'lck_file' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end> 
    SQL.Strings = ( 
       
        'SELECT Rele_cause.id_rele_cause, 
Rele_cause.file_name, Rele_caus' + 
        'e.cause, Rele_cause.type_cp, 
Cause_er.id_cause_er, Cause_er.caus' + 
        'e_msg, Cause_er.Type_cp' 
      'FROM rele_cause Rele_cause, cause_er 
Cause_er' 
      'WHERE  (Cause_er.id_cause_er = 
Rele_cause.cause)' 
      'AND    (Rele_cause.file_name =:lck_file)' 
      'AND    (Rele_cause.type_cp   = '#39'TY001'#39')' 
      '' 
      '') 
    Left = 824 
    Top = 560 
  end 
  object qr_insert_causer_er: TADOQuery 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = < 
      item 
        Name = 'id_cause_er' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'cause_msg' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 

      item 
        Name = 'Type_cp' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end> 
    SQL.Strings = ( 
      'insert into cause_er' 
      '  (id_cause_er, cause_msg, Type_cp)' 
      'values' 
      '  (:id_cause_er, :cause_msg, :Type_cp)') 
    Left = 440 
    Top = 576 
  end 
  object qr_sel_cause_er: TADOQuery 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = <> 
    SQL.Strings = ( 
      'SELECT id_cause_er, cause_msg, Type_cp' 
      'FROM cause_er Cause_er ' 
      'order by id_cause_er' 
      '') 
    Left = 440 
    Top = 624 
  end 
  object qr_adv_grpmistake_rp: TADOQuery 
    Active = True 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = <> 
    SQL.Strings = ( 
      'SELECT id_grp_mistake, msg_grp_mistake, 
type_cp' 
      'FROM grp_mistake Grp_mistake ' 
      'WHERE type_cp = '#39'TY002'#39 
      'order by id_grp_mistake') 
    Left = 488 
    Top = 16 
  end 
  object dts_adv_grpmistake_rp: TDataSource 
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    DataSet = qr_adv_grpmistake_rp 
    Left = 568 
    Top = 32 
  end 
  object qr_keep_ps_grpmistake: TADOQuery 
    Active = True 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = <> 
    SQL.Strings = ( 
      'SELECT id_grp_mistake, msg_grp_mistake, 
type_cp' 
      'FROM grp_mistake Grp_mistake') 
    Left = 744 
    Top = 360 
  end 
  object DTS_keep_ps_grpmistake: TDataSource 
    DataSet = qr_keep_ps_grpmistake 
    Left = 744 
    Top = 416 
  end 
  object qr_keep_ps_mistake: TADOQuery 
    Active = True 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = < 
      item 
        Name = 'grp_mistake' 
        DataType = ftString 
        Size = 5 
        Value = 'ME006' 
      end> 
    SQL.Strings = ( 
       
        'SELECT Mistake.id_mistale, 
Mistake.msg_mistake, Mistake.Type_cp,' + 
        ' Rele_mistake.mistake, 
Rele_mistake.id_rele_mistake, Rele_mistak' + 
        'e.grp_mistake, Rele_mistake.type_cp' 
      'FROM rele_mistake Rele_mistake, mistake 
Mistake' 

      'WHERE  (Rele_mistake.mistake = 
Mistake.id_mistale)  ' 
      '   AND  (Rele_mistake.grp_mistake 
=:grp_mistake ) ') 
    Left = 824 
    Top = 384 
  end 
  object DTS_keep_ps_mistake: TDataSource 
    DataSet = qr_keep_ps_grpmistake 
    Left = 824 
    Top = 440 
  end 
  object qr_add_insp_rp: TADOQuery 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = < 
      item 
        Name = 'id_ispec_repair' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'id_cause' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'inspec' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'repair' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
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        Name = 'Type_cp' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'lck_file' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end> 
    SQL.Strings = ( 
      'insert into ispect_rp' 
      '  (id_ispec_repair, id_cause, inspec, repair, 
Type_cp, lck_file)' 
      'values' 
       
        '  (:id_ispec_repair, :id_cause, :inspec, :repair, 
:Type_cp, :lck' + 
        '_file)') 
    Left = 104 
    Top = 160 
  end 
  object qr_del_cause_er_rp: TADOQuery 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = < 
      item 
        Name = 'DEL_id_cause_er' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end> 
    SQL.Strings = ( 
      'delete from cause_er' 
      'where' 
      '  id_cause_er = :DEL_id_cause_er ' 
      '') 
    Left = 104 
    Top = 256 
  end 

  object qr_grp_mistake_rp: TADOQuery 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = < 
      item 
        Name = 'id_gr_mistake' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end> 
    SQL.Strings = ( 
       
        'SELECT Rele_mistake.id_rele_mistake, 
Rele_mistake.grp_mistake, R' + 
        'ele_mistake.mistake, Rele_mistake.type_cp, 
Grp_mistake.id_grp_mi' + 
        'stake, Grp_mistake.msg_grp_mistake, 
Grp_mistake.type_cp, Mistake' + 
        '.id_mistale, Mistake.count_id, 
Mistake.msg_mistake, Mistake.Type' + 
        '_cp' 
       
        'FROM grp_mistake Grp_mistake, rele_mistake 
Rele_mistake, mistake' + 
        ' Mistake' 
      'WHERE  (Rele_mistake.grp_mistake = 
Grp_mistake.id_grp_mistake)  ' 
      '   AND  (Mistake.id_mistale = 
Rele_mistake.mistake)  ' 
      '   AND  (Mistake.Type_cp = '#39'TY002'#39') ' 
      '   AND  (Rele_mistake.grp_mistake 
=:id_gr_mistake)' 
      'ORDER BY Rele_mistake.id_rele_mistake') 
    Left = 56 
    Top = 400 
  end 
  object ds_grp_mistake_rp: TDataSource 
    DataSet = qr_grp_mistake_rp 
    Left = 136 
    Top = 424 
  end 
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  object qr_del_mistake_rp: TADOQuery 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = < 
      item 
        Name = 'OLD_count_id' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end> 
    SQL.Strings = ( 
      'delete from mistake' 
      'where' 
      '  count_id = :OLD_count_id') 
    Left = 56 
    Top = 448 
  end 
  object qr_add_mistake_rp: TADOQuery 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = < 
      item 
        Name = 'count_id' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'id_mistale' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'msg_mistake' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'Type_cp' 

        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end> 
    SQL.Strings = ( 
      'insert into mistake' 
      '  (count_id, id_mistale, msg_mistake, Type_cp)' 
      'values' 
      '  (:count_id, :id_mistale, :msg_mistake, 
:Type_cp)') 
    Left = 56 
    Top = 496 
  end 
  object qr_lp_grp_mistake_rp: TADOQuery 
    Active = True 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = <> 
    SQL.Strings = ( 
      'SELECT id_grp_mistake, msg_grp_mistake, 
type_cp' 
      'FROM grp_mistake Grp_mistake' 
      'WHERE  type_cp = '#39'TY002'#39' ') 
    Left = 56 
    Top = 352 
  end 
  object ds_lp_grp_mistake_rp: TDataSource 
    DataSet = qr_lp_grp_mistake_rp 
    Left = 136 
    Top = 376 
  end 
  object qr_grp_mistake_sc: TADOQuery 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = < 
      item 
        Name = 'id_gr_mistake' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end> 
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    SQL.Strings = ( 
       
        'SELECT Rele_mistake.id_rele_mistake, 
Rele_mistake.grp_mistake, R' + 
        'ele_mistake.mistake, Rele_mistake.type_cp, 
Grp_mistake.id_grp_mi' + 
        'stake, Grp_mistake.msg_grp_mistake, 
Grp_mistake.type_cp, Mistake' + 
        '.id_mistale, Mistake.count_id, 
Mistake.msg_mistake, Mistake.Type' + 
        '_cp' 
       
        'FROM grp_mistake Grp_mistake, rele_mistake 
Rele_mistake, mistake' + 
        ' Mistake' 
      'WHERE  (Rele_mistake.grp_mistake = 
Grp_mistake.id_grp_mistake)  ' 
      '   AND  (Mistake.id_mistale = 
Rele_mistake.mistake)  ' 
      '   AND  (Mistake.Type_cp = '#39'TY001'#39') ' 
      '   AND  (Rele_mistake.grp_mistake 
=:id_gr_mistake)' 
      'ORDER BY Rele_mistake.id_rele_mistake') 
    Left = 232 
    Top = 400 
  end 
  object ds_grp_mistake_sc: TDataSource 
    DataSet = qr_grp_mistake_sc 
    Left = 312 
    Top = 424 
  end 
  object qr_del_mistake_sc: TADOQuery 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = < 
      item 
        Name = 'OLD_count_id' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end> 

    SQL.Strings = ( 
      'delete from mistake' 
      'where' 
      '  count_id = :OLD_count_id') 
    Left = 232 
    Top = 448 
  end 
  object qr_add_mistake_sc: TADOQuery 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = < 
      item 
        Name = 'count_id' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'id_mistale' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'msg_mistake' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'Type_cp' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end> 
    SQL.Strings = ( 
      'insert into mistake' 
      '  (count_id, id_mistale, msg_mistake, Type_cp)' 
      'values' 
      '  (:count_id, :id_mistale, :msg_mistake, 
:Type_cp)') 
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    Left = 232 
    Top = 496 
  end 
  object qr_lp_grp_mistake_sc: TADOQuery 
    Active = True 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = <> 
    SQL.Strings = ( 
      'SELECT id_grp_mistake, msg_grp_mistake, 
type_cp' 
      'FROM grp_mistake Grp_mistake' 
      'WHERE  type_cp = '#39'TY001'#39' ' 
      'order by id_grp_mistake') 
    Left = 232 
    Top = 352 
  end 
  object ds_lp_grp_mistake_sc: TDataSource 
    DataSet = qr_lp_grp_mistake_sc 
    Left = 312 
    Top = 376 
  end 
  object qr_name_of_file_sc: TADOQuery 
    Active = True 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = <> 
    SQL.Strings = ( 
      'SELECT id_file, file_name, type_cp' 
      'FROM file_name File_name ' 
      'WHERE (type_cp = '#39'TY001'#39' )' 
      '               or (Type_cp ='#39'TY003'#39')' 
      'ORDER BY id_file') 
    Left = 280 
    Top = 16 
  end 
  object ds_name_of_file_sc: TDataSource 
    DataSet = qr_name_of_file_sc 
    Left = 360 
    Top = 40 
  end 

  object qr_db_cause_sc: TADOQuery 
    Connection = ADOConnection 
    Parameters = < 
      item 
        Name = 'lck_file' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end> 
    SQL.Strings = ( 
       
        'SELECT Cause_er.id_cause_er, 
Ispect_rp.id_cause, Ispect_rp.id_is' + 
        'pec_repair, Ispect_rp.inspec, Ispect_rp.repair, 
Ispect_rp.Type_c' + 
        'p, Ispect_rp.lck_file, Cause_er.cause_msg, 
Cause_er.Type_cp' 
      'FROM ispect_rp Ispect_rp, cause_er Cause_er' 
      'WHERE  (Cause_er.id_cause_er = 
Ispect_rp.id_cause)  ' 
      '                AND  (Ispect_rp.lck_file =:lck_file)' 
      'ORDER BY   Ispect_rp.id_ispec_repair') 
    Left = 280 
    Top = 64 
  end 
  object ds_db_source_sc: TDataSource 
    DataSet = qr_db_cause_sc 
    Left = 360 
    Top = 88 
  end 
  object qr_add_cause_sc: TADOQuery 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = < 
      item 
        Name = 'id_cause_er' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
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        Name = 'cause_msg' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'Type_cp' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end> 
    SQL.Strings = ( 
      'insert into cause_er' 
      '  (id_cause_er, cause_msg, Type_cp)' 
      'values' 
      '  (:id_cause_er, :cause_msg, :Type_cp)') 
    Left = 280 
    Top = 112 
  end 
  object qr_del_inspec_sc: TADOQuery 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = < 
      item 
        Name = 'DEL_id_ispec_repair' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'DEL_id_cause' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end> 
    SQL.Strings = ( 
      'delete from ispect_rp' 
      'where' 
      '  id_ispec_repair = :DEL_id_ispec_repair and' 
      '  id_cause = :DEL_id_cause ') 
    Left = 280 

    Top = 208 
  end 
  object qr_add_insp_sc: TADOQuery 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = < 
      item 
        Name = 'id_ispec_repair' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'id_cause' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'inspec' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'repair' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'Type_cp' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'lck_file' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
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      end> 
    SQL.Strings = ( 
      'insert into ispect_rp' 
      '  (id_ispec_repair, id_cause, inspec, repair, 
Type_cp, lck_file)' 
      'values' 
       
        '  (:id_ispec_repair, :id_cause, :inspec, :repair, 
:Type_cp, :lck' + 
        '_file)') 
    Left = 280 
    Top = 160 
  end 
  object qr_del_cause_er_sc: TADOQuery 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = < 
      item 
        Name = 'DEL_id_cause_er' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end> 
    SQL.Strings = ( 
      'delete from cause_er' 
      'where' 
      '  id_cause_er = :DEL_id_cause_er ' 
      '') 
    Left = 280 
    Top = 256 
  end 
  object qr_del_rele_mistake_rp: TADOQuery 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = < 
      item 
        Name = 'OLD_id_rele_mistake' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end> 

    SQL.Strings = ( 
      'delete from rele_mistake' 
      'where' 
      '  id_rele_mistake = :OLD_id_rele_mistake ' 
      '') 
    Left = 56 
    Top = 544 
  end 
  object qr_add_rele_mistake_rp: TADOQuery 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = < 
      item 
        Name = 'id_rele_mistake' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'grp_mistake' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'mistake' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'type_cp' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end> 
    SQL.Strings = ( 
      'insert into rele_mistake' 
      '  (id_rele_mistake, grp_mistake, mistake, 
type_cp)' 
      'values' 
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      '  (:id_rele_mistake, :grp_mistake, :mistake, 
:type_cp)') 
    Left = 56 
    Top = 592 
  end 
  object qr_del_rele_mistake_sc: TADOQuery 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = < 
      item 
        Name = 'OLD_id_rele_mistake' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end> 
    SQL.Strings = ( 
      'delete from rele_mistake' 
      'where' 
      '  id_rele_mistake = :OLD_id_rele_mistake ' 
      '') 
    Left = 232 
    Top = 544 
  end 
  object qr_add_rele_mistake_sc: TADOQuery 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = < 
      item 
        Name = 'id_rele_mistake' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'grp_mistake' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'mistake' 

        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'type_cp' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end> 
    SQL.Strings = ( 
      'insert into rele_mistake' 
      '  (id_rele_mistake, grp_mistake, mistake, 
type_cp)' 
      'values' 
      '  (:id_rele_mistake, :grp_mistake, :mistake, 
:type_cp)') 
    Left = 232 
    Top = 592 
  end 
  object qr_insert_lck_map_sc: TADOQuery 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = < 
      item 
        Name = 'id_lck_map' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'grp_mistake' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'mistake' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
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      end 
      item 
        Name = 'file_name' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'cause_er' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'ispect_repair' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'type_cp' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end> 
    SQL.Strings = ( 
      'insert into lck_map' 
       
        '  (id_lck_map, grp_mistake, mistake, file_name, 
cause_er, ispect' + 
        '_repair, ' 
      '   type_cp)' 
      'values' 
       
        '  (:id_lck_map, :grp_mistake, :mistake, 
:file_name, :cause_er, :' + 
        'ispect_repair, ' 
      '   :type_cp)') 
    Left = 928 
    Top = 112 
  end 

  object qr_sel_lck_map_sc: TADOQuery 
    Active = True 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = <> 
    SQL.Strings = ( 
       
        'SELECT id_lck_map, grp_mistake, mistake, 
file_name, cause_er, is' + 
        'pect_repair, type_cp' 
      'FROM lck_map Lck_map' 
      'ORDER BY id_lck_map') 
    Left = 928 
    Top = 160 
  end 
  object qr_adv_for_rp: TADOQuery 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = < 
      item 
        Name = 'id_grp_mistake' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'mistake' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'file_name' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end> 
    SQL.Strings = ( 
       
        'SELECT Lck_map.id_lck_map, 
Lck_map.mistake ,File_name.id_file, F' + 
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        'ile_name.file_name, Ispect_rp.id_ispec_repair, 
Ispect_rp.id_caus' + 
        'e, Ispect_rp.inspec, Ispect_rp.repair, 
Ispect_rp.lck_file, Mista' + 
        'ke.id_mistale, Mistake.count_id, 
Mistake.msg_mistake, Cause_er.i' + 
        'd_cause_er, Cause_er.cause_msg, 
Grp_mistake.msg_grp_mistake, Grp' + 
        '_mistake.id_grp_mistake' 
       
        'FROM lck_map Lck_map, file_name File_name, 
ispect_rp Ispect_rp, ' + 
        'mistake Mistake, cause_er Cause_er, 
grp_mistake Grp_mistake' 
      'WHERE  (File_name.id_file = Lck_map.file_name)  
' 
      '   AND  (Ispect_rp.id_ispec_repair = 
Lck_map.ispect_repair)  ' 
      '   AND  (Mistake.id_mistale = Lck_map.mistake)  ' 
      '   AND  (Cause_er.id_cause_er = 
Lck_map.cause_er)  ' 
      '   AND  (Grp_mistake.id_grp_mistake = 
Lck_map.grp_mistake)  ' 
      '   AND  (grp_mistake  =:id_grp_mistake)' 
      '   AND  (mistake      =:mistake)' 
      '   AND  (id_file    =:file_name)' 
      'ORDER BY Lck_map.id_lck_map') 
    Left = 488 
    Top = 168 
  end 
  object qr_adv_mistake_rp: TADOQuery 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = < 
      item 
        Name = 'grp_mistake' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end> 
    SQL.Strings = ( 

       
        'SELECT Mistake.count_id, Mistake.id_mistale, 
Mistake.msg_mistake' + 
        ', Rele_mistake.id_rele_mistake, 
Rele_mistake.grp_mistake, Rele_m' + 
        'istake.mistake, Rele_mistake.type_cp' 
      'FROM rele_mistake Rele_mistake, mistake 
Mistake' 
      'WHERE  (Mistake.id_mistale = 
Rele_mistake.mistake)  ' 
      '   AND  (Rele_mistake.type_cp = 
'#39'TY002'#39')' 
      '   AND  (Rele_mistake.grp_mistake 
=:grp_mistake)' 
      'ORDER BY Mistake.count_id') 
    Left = 488 
    Top = 64 
  end 
  object qr_adv_file_name_rp: TADOQuery 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = < 
      item 
        Name = 'grp_mistake' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'mistake' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end> 
    SQL.Strings = ( 
       
        'SELECT Ispect_rp.id_ispec_repair, 
Ispect_rp.id_cause, Ispect_rp.' + 
        'inspec, Ispect_rp.repair, Ispect_rp.Type_cp, 
Ispect_rp.lck_file,' + 
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        ' File_name.id_file, File_name.file_name, 
Lck_map.id_lck_map, Lck' + 
        '_map.grp_mistake, Lck_map.mistake, 
Lck_map.file_name, Lck_map.ca' + 
        'use_er, Lck_map.ispect_repair, 
Lck_map.type_cp' 
      'FROM lck_map Lck_map, file_name File_name, 
ispect_rp Ispect_rp' 
      'WHERE  (File_name.id_file = 
Lck_map.file_name)' 
      '   AND  (Ispect_rp.id_ispec_repair = 
Lck_map.ispect_repair)' 
      '   AND  (Ispect_rp.id_cause = 
Lck_map.cause_er)' 
      '   AND  (Lck_map.grp_mistake =:grp_mistake)' 
      '   AND  (Lck_map.mistake =:mistake)' 
      'order by Lck_map.id_lck_map') 
    Left = 488 
    Top = 112 
  end 
  object dts_adv_mistake_rp: TDataSource 
    DataSet = qr_adv_mistake_rp 
    Left = 568 
    Top = 80 
  end 
  object dts_adv_file_name_rp: TDataSource 
    DataSet = qr_adv_file_name_rp 
    Left = 568 
    Top = 128 
  end 
  object dts_adv_for_rp: TDataSource 
    DataSet = qr_adv_for_rp 
    Left = 568 
    Top = 176 
  end 
  object dts_adv_report: TDataSource 
    DataSet = tb_adv_report_rp 
    Left = 568 
    Top = 224 
  end 
  object tb_adv_report_rp: TADOTable 

    Active = True 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    IndexName = 'PrimaryKey' 
    TableName = 'adv_report_rp' 
    Left = 488 
    Top = 216 
  end 
  object qr_adv_count_rp: TADOQuery 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = < 
      item 
        Name = 'id_grp_mistake' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'mistake' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'file_name' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end> 
    SQL.Strings = ( 
       
        'SELECT Lck_map.id_lck_map, 
Lck_map.mistake ,File_name.id_file, F' + 
        'ile_name.file_name, Ispect_rp.id_ispec_repair, 
Ispect_rp.id_caus' + 
        'e, Ispect_rp.inspec, Ispect_rp.repair, 
Ispect_rp.lck_file, Mista' + 
        'ke.id_mistale, Mistake.count_id, 
Mistake.msg_mistake, Cause_er.i' + 
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        'd_cause_er, Cause_er.cause_msg, 
Grp_mistake.msg_grp_mistake, Grp' + 
        '_mistake.id_grp_mistake' 
       
        'FROM lck_map Lck_map, file_name File_name, 
ispect_rp Ispect_rp, ' + 
        'mistake Mistake, cause_er Cause_er, 
grp_mistake Grp_mistake' 
      'WHERE  (File_name.id_file = Lck_map.file_name)  
' 
      '   AND  (Ispect_rp.id_ispec_repair = 
Lck_map.ispect_repair)  ' 
      '   AND  (Mistake.id_mistale = Lck_map.mistake)  ' 
      '   AND  (Cause_er.id_cause_er = 
Lck_map.cause_er)  ' 
      '   AND  (Grp_mistake.id_grp_mistake = 
Lck_map.grp_mistake)  ' 
      '   AND  (grp_mistake  =:id_grp_mistake)' 
      '   AND  (mistake      =:mistake)' 
      '   AND  (id_file    =:file_name)' 
      'ORDER BY Lck_map.id_lck_map') 
    Left = 488 
    Top = 272 
  end 
  object qr_adv_grpmistake_sc: TADOQuery 
    Active = True 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = <> 
    SQL.Strings = ( 
      'SELECT id_grp_mistake, msg_grp_mistake, 
type_cp' 
      'FROM grp_mistake Grp_mistake ' 
      'WHERE type_cp = '#39'TY001'#39 
      'order by id_grp_mistake') 
    Left = 688 
    Top = 16 
  end 
  object dts_adv_grpmistake_sc: TDataSource 
    DataSet = qr_adv_grpmistake_sc 
    Left = 768 

    Top = 32 
  end 
  object qr_adv_for_sc: TADOQuery 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = < 
      item 
        Name = 'id_grp_mistake' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'mistake' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'file_name' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end> 
    SQL.Strings = ( 
       
        'SELECT Lck_map.id_lck_map, 
Lck_map.mistake ,File_name.id_file, F' + 
        'ile_name.file_name, Ispect_rp.id_ispec_repair, 
Ispect_rp.id_caus' + 
        'e, Ispect_rp.inspec, Ispect_rp.repair, 
Ispect_rp.lck_file, Mista' + 
        'ke.id_mistale, Mistake.count_id, 
Mistake.msg_mistake, Cause_er.i' + 
        'd_cause_er, Cause_er.cause_msg, 
Grp_mistake.msg_grp_mistake, Grp' + 
        '_mistake.id_grp_mistake' 
       
        'FROM lck_map Lck_map, file_name File_name, 
ispect_rp Ispect_rp, ' + 
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        'mistake Mistake, cause_er Cause_er, 
grp_mistake Grp_mistake' 
      'WHERE  (File_name.id_file = Lck_map.file_name)  
' 
      '   AND  (Ispect_rp.id_ispec_repair = 
Lck_map.ispect_repair)  ' 
      '   AND  (Mistake.id_mistale = Lck_map.mistake)  ' 
      '   AND  (Cause_er.id_cause_er = 
Lck_map.cause_er)  ' 
      '   AND  (Grp_mistake.id_grp_mistake = 
Lck_map.grp_mistake)  ' 
      '   AND  (grp_mistake  =:id_grp_mistake)' 
      '   AND  (mistake      =:mistake)' 
      '   AND  (id_file    =:file_name)' 
      'ORDER BY Lck_map.id_lck_map') 
    Left = 688 
    Top = 168 
  end 
  object qr_adv_mistake_sc: TADOQuery 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = < 
      item 
        Name = 'grp_mistake' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end> 
    SQL.Strings = ( 
       
        'SELECT Mistake.count_id, Mistake.id_mistale, 
Mistake.msg_mistake' + 
        ', Rele_mistake.id_rele_mistake, 
Rele_mistake.grp_mistake, Rele_m' + 
        'istake.mistake, Rele_mistake.type_cp' 
      'FROM rele_mistake Rele_mistake, mistake 
Mistake' 
      'WHERE  (Mistake.id_mistale = 
Rele_mistake.mistake)  ' 
      '   AND  (Rele_mistake.type_cp = 
'#39'TY001'#39')' 

      '   AND  (Rele_mistake.grp_mistake 
=:grp_mistake)' 
      'ORDER BY Mistake.count_id') 
    Left = 688 
    Top = 64 
  end 
  object qr_adv_file_name_sc: TADOQuery 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = < 
      item 
        Name = 'grp_mistake' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'mistake' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end> 
    SQL.Strings = ( 
       
        'SELECT Ispect_rp.id_ispec_repair, 
Ispect_rp.id_cause, Ispect_rp.' + 
        'inspec, Ispect_rp.repair, Ispect_rp.Type_cp, 
Ispect_rp.lck_file,' + 
        ' File_name.id_file, File_name.file_name, 
Lck_map.id_lck_map, Lck' + 
        '_map.grp_mistake, Lck_map.mistake, 
Lck_map.file_name, Lck_map.ca' + 
        'use_er, Lck_map.ispect_repair, 
Lck_map.type_cp' 
      'FROM lck_map Lck_map, file_name File_name, 
ispect_rp Ispect_rp' 
      'WHERE  (File_name.id_file = 
Lck_map.file_name)' 
      '   AND  (Ispect_rp.id_ispec_repair = 
Lck_map.ispect_repair)' 
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      '   AND  (Ispect_rp.id_cause = 
Lck_map.cause_er)' 
      '   AND  (Lck_map.grp_mistake =:grp_mistake)' 
      '   AND  (Lck_map.mistake =:mistake)' 
      'order by Lck_map.id_lck_map') 
    Left = 688 
    Top = 112 
  end 
  object dts_adv_mistake_sc: TDataSource 
    DataSet = qr_adv_mistake_sc 
    Left = 768 
    Top = 80 
  end 
  object dts_adv_file_name_sc: TDataSource 
    DataSet = qr_adv_file_name_sc 
    Left = 768 
    Top = 128 
  end 
  object dts_adv_for_sc: TDataSource 
    DataSet = qr_adv_for_sc 
    Left = 776 
    Top = 176 
  end 
  object dts_adv_report_sc: TDataSource 
    DataSet = tb_adv_report_sc 
    Left = 776 
    Top = 224 
  end 
  object tb_adv_report_sc: TADOTable 
    Active = True 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    IndexName = 'PrimaryKey' 
    TableName = 'adv_report_sc' 
    Left = 688 
    Top = 216 
  end 
  object qr_adv_count_sc: TADOQuery 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = < 

      item 
        Name = 'id_grp_mistake' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'mistake' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'file_name' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end> 
    SQL.Strings = ( 
       
        'SELECT Lck_map.id_lck_map, 
Lck_map.mistake ,File_name.id_file, F' + 
        'ile_name.file_name, Ispect_rp.id_ispec_repair, 
Ispect_rp.id_caus' + 
        'e, Ispect_rp.inspec, Ispect_rp.repair, 
Ispect_rp.lck_file, Mista' + 
        'ke.id_mistale, Mistake.count_id, 
Mistake.msg_mistake, Cause_er.i' + 
        'd_cause_er, Cause_er.cause_msg, 
Grp_mistake.msg_grp_mistake, Grp' + 
        '_mistake.id_grp_mistake' 
       
        'FROM lck_map Lck_map, file_name File_name, 
ispect_rp Ispect_rp, ' + 
        'mistake Mistake, cause_er Cause_er, 
grp_mistake Grp_mistake' 
      'WHERE  (File_name.id_file = Lck_map.file_name)  
' 
      '   AND  (Ispect_rp.id_ispec_repair = 
Lck_map.ispect_repair)  ' 
      '   AND  (Mistake.id_mistale = Lck_map.mistake)  ' 
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      '   AND  (Cause_er.id_cause_er = 
Lck_map.cause_er)  ' 
      '   AND  (Grp_mistake.id_grp_mistake = 
Lck_map.grp_mistake)  ' 
      '   AND  (grp_mistake  =:id_grp_mistake)' 
      '   AND  (mistake      =:mistake)' 
      '   AND  (id_file    =:file_name)' 
      'ORDER BY Lck_map.id_lck_map') 
    Left = 688 
    Top = 272 
  end 
  object qr_dsp_rele_rp: TADOQuery 
    Active = True 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = <> 
    SQL.Strings = ( 
       
        'SELECT Lck_map.grp_mistake, 
Grp_mistake.id_grp_mistake, Grp_mist' + 
        'ake.msg_grp_mistake, Lck_map.id_lck_map, 
Lck_map.type_cp, Lck_ma' + 
        'p.mistake, Mistake.id_mistale, 
Mistake.msg_mistake, File_name.id' + 
        '_file, Lck_map.file_name, File_name.file_name, 
Ispect_rp.id_ispe' + 
        'c_repair, Lck_map.ispect_repair, 
Ispect_rp.repair, Ispect_rp.ins' + 
        'pec, Cause_er.id_cause_er, 
Cause_er.cause_msg, Lck_map.cause_er' 
       
        'FROM lck_map Lck_map, grp_mistake 
Grp_mistake, mistake Mistake, ' + 
        'file_name File_name, ispect_rp Ispect_rp, 
cause_er Cause_er' 
      'WHERE  (Grp_mistake.id_grp_mistake = 
Lck_map.grp_mistake)  ' 
      '   AND  (Mistake.id_mistale = Lck_map.mistake)  ' 
      '   AND  (File_name.id_file = Lck_map.file_name)  
' 

      '   AND  (Ispect_rp.id_ispec_repair = 
Lck_map.ispect_repair)  ' 
      '   AND  (Cause_er.id_cause_er = 
Lck_map.cause_er)  ' 
      '   AND  (Lck_map.type_cp = '#39'TY002'#39') ') 
    Left = 896 
    Top = 344 
  end 
  object ds_dsp_rele_rp: TDataSource 
    DataSet = qr_dsp_rele_rp 
    Left = 952 
    Top = 360 
  end 
  object qr_dsp_rele_sc: TADOQuery 
    Active = True 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = <> 
    SQL.Strings = ( 
       
        'SELECT Lck_map.grp_mistake, 
Grp_mistake.id_grp_mistake, Grp_mist' + 
        'ake.msg_grp_mistake, Lck_map.id_lck_map, 
Lck_map.type_cp, Lck_ma' + 
        'p.mistake, Mistake.id_mistale, 
Mistake.msg_mistake, File_name.id' + 
        '_file, Lck_map.file_name, File_name.file_name, 
Ispect_rp.id_ispe' + 
        'c_repair, Lck_map.ispect_repair, 
Ispect_rp.repair, Ispect_rp.ins' + 
        'pec, Cause_er.id_cause_er, 
Cause_er.cause_msg, Lck_map.cause_er' 
       
        'FROM lck_map Lck_map, grp_mistake 
Grp_mistake, mistake Mistake, ' + 
        'file_name File_name, ispect_rp Ispect_rp, 
cause_er Cause_er' 
      'WHERE  (Grp_mistake.id_grp_mistake = 
Lck_map.grp_mistake)  ' 
      '   AND  (Mistake.id_mistale = Lck_map.mistake)  ' 
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      '   AND  (File_name.id_file = Lck_map.file_name)  
' 
      '   AND  (Ispect_rp.id_ispec_repair = 
Lck_map.ispect_repair)  ' 
      '   AND  (Cause_er.id_cause_er = 
Lck_map.cause_er)  ' 
      '   AND  (Lck_map.type_cp = '#39'TY001'#39') ') 
    Left = 904 
    Top = 416 
  end 
  object ds_dsp_rele_sc: TDataSource 
    DataSet = qr_dsp_rele_sc 
    Left = 960 
    Top = 432 
  end 
  object qr_del_dsp_rp: TADOQuery 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = < 
      item 
        Name = 'OLD_grp_mistake' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'OLD_mistake' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'OLD_file_name' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'OLD_cause_er' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 

        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'OLD_ispect_repair' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'OLD_type_cp' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end> 
    SQL.Strings = ( 
      'delete from lck_map' 
      'where' 
      '  grp_mistake = :OLD_grp_mistake and' 
      '  mistake = :OLD_mistake and' 
      '  file_name = :OLD_file_name and' 
      '  cause_er = :OLD_cause_er and' 
      '  ispect_repair = :OLD_ispect_repair and' 
      '  type_cp = :OLD_type_cp') 
    Left = 928 
    Top = 488 
  end 
  object qr_del_dsp_sc: TADOQuery 
    Connection = ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = < 
      item 
        Name = 'OLD_grp_mistake' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'OLD_mistake' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
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      end 
      item 
        Name = 'OLD_file_name' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'OLD_cause_er' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'OLD_ispect_repair' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'OLD_type_cp' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end> 
    SQL.Strings = ( 
      'delete from lck_map' 
      'where' 
      '  grp_mistake = :OLD_grp_mistake and' 
      '  mistake = :OLD_mistake and' 
      '  file_name = :OLD_file_name and' 
      '  cause_er = :OLD_cause_er and' 
      '  ispect_repair = :OLD_ispect_repair and' 
      '  type_cp = :OLD_type_cp') 
    Left = 928 
    Top = 536 
  end 
end 
 
------------------------------------------------------------------------ 
 

DMReport 
 
unit UDMReport; 
 
interface 
 
uses 
  SysUtils, Classes, ADODB, DB, DBTables; 
 
type 
  TDMReport = class(TDataModule) 
    Query1: TQuery; 
    qr_report_mistake_all_rp: TADOQuery; 
    ds_report_mistake_all_rp: TDataSource; 
    qr_report_cause_all_rp: TADOQuery; 
    ds_report_cause_all_rp: TDataSource; 
    qr_report_ca_mt_rp: TADOQuery; 
    dt_report_ca_mt_rp: TDataSource; 
    qr_grp_mistake_report_rp: TADOQuery; 
    qr_mistake_report_rp: TADOQuery; 
    ds_grp_mistake_report: TDataSource; 
    ds_mistake_report: TDataSource; 
    qr_report_mistake_all_sc: TADOQuery; 
    ds_report_mistake_all_sc: TDataSource; 
    qr_report_cause_all_sc: TADOQuery; 
    ds_report_cause_all_sc: TDataSource; 
    qr_report_ca_mt_sc: TADOQuery; 
    dt_report_ca_mt_sc: TDataSource; 
    qr_grp_mistake_report_sc: TADOQuery; 
    qr_mistake_report_sc: TADOQuery; 
    ds_grp_mistake_report_sc: TDataSource; 
    ds_mistake_report_sc: TDataSource; 
    qr_ispec_solve_rp: TADOQuery; 
    qr_file_name_rp: TADOQuery; 
    dt_file_name_rp: TDataSource; 
    dt_ispec_solve_rp: TDataSource; 
    qr_ispec_solve_sc: TADOQuery; 
    qr_file_name_sc: TADOQuery; 
    dt_file_name_sc: TDataSource; 
    dt_ispec_solve_sc: TDataSource; 
  private 
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    { Private declarations } 
  public 
    { Public declarations } 
  end; 
var 
  DMReport: TDMReport; 
 
implementation 
 
uses UDM; 
 
{$R *.dfm} 
 
end. 
 
object DMReport: TDMReport 
  OldCreateOrder = False 
  Left = 113 
  Top = 274 
  Height = 747 
  Width = 658 
  object Query1: TQuery 
    DatabaseName = 'Acess' 
    SQL.Strings = ( 
       
        'SELECT Cause_er.cause_msg, 
Cause_er.id_cause_er, Ispect_rp.id_is' + 
        'pec_repair, Ispect_rp.id_cause, 
Ispect_rp.inspec, Ispect_rp.repa' + 
        'ir, Ispect_rp.lck_file, File_name.id_file, 
File_name.file_name, ' + 
        'Rele_cause.cause, Rele_cause.id_rele_cause, 
Rele_cause.file_name' + 
        ', Rele_cause.type_cp' 
       
        'FROM cause_er Cause_er, rele_cause 
Rele_cause, ispect_rp Ispect_' + 
        'rp, file_name File_name' 
      'WHERE  (Cause_er.id_cause_er = 
Rele_cause.cause)  ' 

      '   AND  (File_name.id_file = 
Rele_cause.file_name)  ' 
      '   AND  (Ispect_rp.id_cause = 
Cause_er.id_cause_er)  ' 
      '   AND  (Rele_cause.type_cp = '#39'TY002'#39') ' 
      'ORDER BY Rele_cause.id_rele_cause') 
    Left = 288 
    Top = 24 
  end 
  object qr_report_mistake_all_rp: TADOQuery 
    Active = True 
    Connection = MainlyData.ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = <> 
    SQL.Strings = ( 
       
        'SELECT Grp_mistake.msg_grp_mistake, 
Mistake.msg_mistake, Rele_mi' + 
        'stake.mistake, Rele_mistake.grp_mistake, 
Rele_mistake.id_rele_mi' + 
        'stake, Rele_mistake.type_cp' 
       
        'FROM grp_mistake Grp_mistake, rele_mistake 
Rele_mistake, mistake' + 
        ' Mistake' 
      'WHERE  (Rele_mistake.mistake = 
Mistake.id_mistale)  ' 
       
        '   AND  (Rele_mistake.grp_mistake = 
Grp_mistake.id_grp_mistake) ' + 
        ' ' 
      '   AND  (Rele_mistake.type_cp = 
'#39'TY002'#39') ' 
      'ORDER BY Rele_mistake.id_rele_mistake') 
    Left = 56 
    Top = 80 
  end 
  object ds_report_mistake_all_rp: TDataSource 
    DataSet = qr_report_mistake_all_rp 
    Left = 160 
    Top = 56 
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  end 
  object qr_report_cause_all_rp: TADOQuery 
    Active = True 
    Connection = MainlyData.ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = <> 
    SQL.Strings = ( 
       
        'SELECT Rele_cause.id_rele_cause, 
Rele_cause.cause, File_name.fil' + 
        'e_name, Cause_er.cause_msg, 
Rele_cause.type_cp' 
       
        'FROM rele_cause Rele_cause, cause_er 
Cause_er, file_name File_na' + 
        'me' 
      'WHERE  (Cause_er.id_cause_er = 
Rele_cause.cause)  ' 
      '   AND  (File_name.id_file = 
Rele_cause.file_name)  ' 
      '   AND  (Rele_cause.type_cp = '#39'TY002'#39') ' 
      'ORDER BY Rele_cause.id_rele_cause') 
    Left = 56 
    Top = 136 
  end 
  object ds_report_cause_all_rp: TDataSource 
    DataSet = qr_report_cause_all_rp 
    Left = 160 
    Top = 104 
  end 
  object qr_report_ca_mt_rp: TADOQuery 
    Connection = MainlyData.ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = < 
      item 
        Name = 'id_grp_mistake' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 

        Name = 'mistake' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end> 
    SQL.Strings = ( 
       
        'SELECT Lck_map.id_lck_map, 
Lck_map.mistake ,Lck_map.type_cp, Fil' + 
        'e_name.id_file, File_name.file_name, 
Ispect_rp.id_ispec_repair, ' + 
        'Ispect_rp.id_cause, Ispect_rp.inspec, 
Ispect_rp.repair, Ispect_r' + 
        'p.lck_file, Mistake.id_mistale, Mistake.count_id, 
Mistake.msg_mi' + 
        'stake, Cause_er.id_cause_er, 
Cause_er.cause_msg, Grp_mistake.msg' + 
        '_grp_mistake, Grp_mistake.id_grp_mistake' 
       
        'FROM lck_map Lck_map, file_name File_name, 
ispect_rp Ispect_rp, ' + 
        'mistake Mistake, cause_er Cause_er, 
grp_mistake Grp_mistake' 
      'WHERE  (File_name.id_file = Lck_map.file_name)  
' 
      '   AND  (Ispect_rp.id_ispec_repair = 
Lck_map.ispect_repair)  ' 
      '   AND  (Mistake.id_mistale = Lck_map.mistake)  ' 
      '   AND  (Cause_er.id_cause_er = 
Lck_map.cause_er)  ' 
      '   AND  (Grp_mistake.id_grp_mistake = 
Lck_map.grp_mistake)  ' 
      '   AND  (Lck_map.type_cp    = '#39'TY002'#39')' 
      '   AND  (grp_mistake  =:id_grp_mistake)' 
      '   AND  (mistake      =:mistake)' 
      'ORDER BY Lck_map.id_lck_map' 
      '') 
    Left = 56 
    Top = 280 
  end 
  object dt_report_ca_mt_rp: TDataSource 
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    DataSet = qr_report_ca_mt_rp 
    Left = 160 
    Top = 256 
  end 
  object qr_grp_mistake_report_rp: TADOQuery 
    Connection = MainlyData.ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = <> 
    SQL.Strings = ( 
      'SELECT id_grp_mistake, msg_grp_mistake, 
type_cp' 
      'FROM grp_mistake Grp_mistake  ' 
      'WHERE type_cp = '#39'TY002'#39 
      'order by  id_grp_mistake') 
    Left = 56 
    Top = 184 
  end 
  object qr_mistake_report_rp: TADOQuery 
    Connection = MainlyData.ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = < 
      item 
        Name = 'grp_mistake' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end> 
    SQL.Strings = ( 
       
        'SELECT Rele_mistake.id_rele_mistake, 
Rele_mistake.grp_mistake, R' + 
        'ele_mistake.mistake, Rele_mistake.type_cp, 
Mistake.count_id, Mis' + 
        'take.id_mistale, Mistake.msg_mistake' 
      'FROM rele_mistake Rele_mistake, mistake 
Mistake' 
      'WHERE  (Mistake.id_mistale = 
Rele_mistake.mistake)  ' 
      '   AND  (Rele_mistake.type_cp = 
'#39'TY002'#39') ' 
      #13'   AND  (grp_mistake =:grp_mistake)'#10 

      'ORDER BY Rele_mistake.id_rele_mistake') 
    Left = 56 
    Top = 232 
  end 
  object ds_grp_mistake_report: TDataSource 
    DataSet = qr_grp_mistake_report_rp 
    Left = 160 
    Top = 160 
  end 
  object ds_mistake_report: TDataSource 
    DataSet = qr_mistake_report_rp 
    Left = 160 
    Top = 208 
  end 
  object qr_report_mistake_all_sc: TADOQuery 
    Active = True 
    Connection = MainlyData.ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = <> 
    SQL.Strings = ( 
       
        'SELECT Grp_mistake.msg_grp_mistake, 
Mistake.msg_mistake, Rele_mi' + 
        'stake.mistake, Rele_mistake.grp_mistake, 
Rele_mistake.id_rele_mi' + 
        'stake, Rele_mistake.type_cp' 
       
        'FROM grp_mistake Grp_mistake, rele_mistake 
Rele_mistake, mistake' + 
        ' Mistake' 
      'WHERE  (Rele_mistake.mistake = 
Mistake.id_mistale)  ' 
       
        '   AND  (Rele_mistake.grp_mistake = 
Grp_mistake.id_grp_mistake) ' + 
        ' ' 
      '   AND  (Rele_mistake.type_cp = 
'#39'TY001'#39') ' 
      'ORDER BY Rele_mistake.id_rele_mistake') 
    Left = 48 
    Top = 408 
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  end 
  object ds_report_mistake_all_sc: TDataSource 
    DataSet = qr_report_mistake_all_sc 
    Left = 152 
    Top = 384 
  end 
  object qr_report_cause_all_sc: TADOQuery 
    Active = True 
    Connection = MainlyData.ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = <> 
    SQL.Strings = ( 
       
        'SELECT Rele_cause.id_rele_cause, 
Rele_cause.cause, File_name.fil' + 
        'e_name, Cause_er.cause_msg, 
Rele_cause.type_cp' 
       
        'FROM rele_cause Rele_cause, cause_er 
Cause_er, file_name File_na' + 
        'me' 
      'WHERE  (Cause_er.id_cause_er = 
Rele_cause.cause)  ' 
      '   AND  (File_name.id_file = 
Rele_cause.file_name)  ' 
      '   AND  (Rele_cause.type_cp = '#39'TY001'#39') ' 
      'ORDER BY Rele_cause.id_rele_cause') 
    Left = 48 
    Top = 464 
  end 
  object ds_report_cause_all_sc: TDataSource 
    DataSet = qr_report_cause_all_sc 
    Left = 152 
    Top = 432 
  end 
  object qr_report_ca_mt_sc: TADOQuery 
    Connection = MainlyData.ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = < 
      item 
        Name = 'id_grp_mistake' 

        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end 
      item 
        Name = 'mistake' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end> 
    SQL.Strings = (       
        'SELECT Lck_map.id_lck_map, 
Lck_map.mistake ,Lck_map.type_cp, Fil' + 
        'e_name.id_file, File_name.file_name, 
Ispect_rp.id_ispec_repair, ' + 
        'Ispect_rp.id_cause, Ispect_rp.inspec, 
Ispect_rp.repair, Ispect_r' + 
        'p.lck_file, Mistake.id_mistale, Mistake.count_id, 
Mistake.msg_mi' + 
        'stake, Cause_er.id_cause_er, 
Cause_er.cause_msg, Grp_mistake.msg' + 
        '_grp_mistake, Grp_mistake.id_grp_mistake' 
       
        'FROM lck_map Lck_map, file_name File_name, 
ispect_rp Ispect_rp, ' + 
        'mistake Mistake, cause_er Cause_er, 
grp_mistake Grp_mistake' 
      'WHERE  (File_name.id_file = Lck_map.file_name)  
' 
      '   AND  (Ispect_rp.id_ispec_repair = 
Lck_map.ispect_repair)  ' 
      '   AND  (Mistake.id_mistale = Lck_map.mistake)  ' 
      '   AND  (Cause_er.id_cause_er = 
Lck_map.cause_er)  ' 
      '   AND  (Grp_mistake.id_grp_mistake = 
Lck_map.grp_mistake)  ' 
      '   AND  (Lck_map.type_cp    = '#39'TY001'#39')' 
      '   AND  (grp_mistake  =:id_grp_mistake)' 
      '   AND  (mistake      =:mistake)' 
      'ORDER BY Lck_map.id_lck_map' 
      '') 
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    Left = 48 
    Top = 608 
  end 
  object dt_report_ca_mt_sc: TDataSource 
    DataSet = qr_report_ca_mt_sc 
    Left = 152 
    Top = 584 
  end 
  object qr_grp_mistake_report_sc: TADOQuery 
    Connection = MainlyData.ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = <> 
    SQL.Strings = ( 
      'SELECT id_grp_mistake, msg_grp_mistake, 
type_cp' 
      'FROM grp_mistake Grp_mistake  ' 
      'WHERE type_cp = '#39'TY001'#39 
      'order by  id_grp_mistake') 
    Left = 48 
    Top = 512 
  end 
  object qr_mistake_report_sc: TADOQuery 
    Connection = MainlyData.ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = < 
      item 
        Name = 'grp_mistake' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end> 
    SQL.Strings = ( 
       
        'SELECT Rele_mistake.id_rele_mistake, 
Rele_mistake.grp_mistake, R' + 
        'ele_mistake.mistake, Rele_mistake.type_cp, 
Mistake.count_id, Mis' + 
        'take.id_mistale, Mistake.msg_mistake' 
      'FROM rele_mistake Rele_mistake, mistake 
Mistake' 

      'WHERE  (Mistake.id_mistale = 
Rele_mistake.mistake)  ' 
      '   AND  (Rele_mistake.type_cp = 
'#39'TY001'#39') ' 
      #13'   AND  (grp_mistake =:grp_mistake)'#10 
      '' 
      '' 
      'ORDER BY Rele_mistake.id_rele_mistake') 
    Left = 48 
    Top = 560 
  end 
  object ds_grp_mistake_report_sc: TDataSource 
    DataSet = qr_grp_mistake_report_sc 
    Left = 152 
    Top = 488 
  end 
  object ds_mistake_report_sc: TDataSource 
    DataSet = qr_mistake_report_sc 
    Left = 152 
    Top = 536 
  end 
  object qr_ispec_solve_rp: TADOQuery 
    Connection = MainlyData.ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = < 
      item 
        Name = 'file_name' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end> 
    SQL.Strings = ( 
       
        'SELECT Cause_er.cause_msg, 
Cause_er.id_cause_er, Ispect_rp.id_is' + 
        'pec_repair, Ispect_rp.id_cause, 
Ispect_rp.inspec, Ispect_rp.repa' + 
        'ir, Ispect_rp.lck_file, File_name.id_file, 
File_name.file_name, ' + 
        'Rele_cause.cause, Rele_cause.id_rele_cause, 
Rele_cause.file_name' + 
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        ', Rele_cause.type_cp' 
       
        'FROM cause_er Cause_er, rele_cause 
Rele_cause, ispect_rp Ispect_' + 
        'rp, file_name File_name' 
      'WHERE  (Cause_er.id_cause_er = 
Rele_cause.cause)  ' 
      '   AND  (File_name.id_file = 
Rele_cause.file_name)  ' 
      '   AND  (Ispect_rp.id_cause = 
Cause_er.id_cause_er)  ' 
      '   AND  (Rele_cause.type_cp = '#39'TY002'#39') ' 
      '   AND  (Rele_cause.file_name  =:file_name)' 
      'ORDER BY Rele_cause.id_rele_cause' 
      '' 
      '    ' 
      '' 
      '' 
      '   ' 
      '') 
    Left = 416 
    Top = 128 
  end 
  object qr_file_name_rp: TADOQuery 
    Active = True 
    Connection = MainlyData.ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = <> 
    SQL.Strings = ( 
      'SELECT id_file, file_name, type_cp' 
      'FROM file_name File_name' 
      'WHERE  type_cp = '#39'TY002'#39' ' 
      'order by id_file') 
    Left = 416 
    Top = 72 
  end 
  object dt_file_name_rp: TDataSource 
    DataSet = qr_file_name_rp 
    Left = 496 
    Top = 48 
  end 

  object dt_ispec_solve_rp: TDataSource 
    DataSet = qr_ispec_solve_rp 
    Left = 496 
    Top = 104 
  end 
  object qr_ispec_solve_sc: TADOQuery 
    Connection = MainlyData.ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = < 
      item 
        Name = 'file_name' 
        DataType = ftString 
        Size = -1 
        Value = Null 
      end> 
    SQL.Strings = ( 
       
        'SELECT Cause_er.cause_msg, 
Cause_er.id_cause_er, Ispect_rp.id_is' + 
        'pec_repair, Ispect_rp.id_cause, 
Ispect_rp.inspec, Ispect_rp.repa' + 
        'ir, Ispect_rp.lck_file, File_name.id_file, 
File_name.file_name, ' + 
        'Rele_cause.cause, Rele_cause.id_rele_cause, 
Rele_cause.file_name' + 
        ', Rele_cause.type_cp' 
       
        'FROM cause_er Cause_er, rele_cause 
Rele_cause, ispect_rp Ispect_' + 
        'rp, file_name File_name' 
      'WHERE  (Cause_er.id_cause_er = 
Rele_cause.cause)  ' 
      '   AND  (File_name.id_file = 
Rele_cause.file_name)  ' 
      '   AND  (Ispect_rp.id_cause = 
Cause_er.id_cause_er)  ' 
      '   AND  (Rele_cause.type_cp = '#39'TY001'#39') ' 
      '   AND  (Rele_cause.file_name  =:file_name)' 
      'ORDER BY Rele_cause.id_rele_cause' 
      '' 
      '    ') 
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    Left = 384 
    Top = 440 
  end 
  object qr_file_name_sc: TADOQuery 
    Active = True 
    Connection = MainlyData.ADOConnection 
    CursorType = ctStatic 
    Parameters = <> 
    SQL.Strings = ( 
      'SELECT id_file, file_name, type_cp' 
      'FROM file_name File_name' 
      'WHERE  type_cp = '#39'TY001'#39' ' 
      'order by id_file') 
    Left = 384 
    Top = 384 
  end 
  object dt_file_name_sc: TDataSource 
    DataSet = qr_file_name_sc 
    Left = 464 
    Top = 360 
  end 
  object dt_ispec_solve_sc: TDataSource 
    DataSet = qr_ispec_solve_sc 
    Left = 464 
    Top = 416 
  end 
end 
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ประจําวันท่ี   4 กรกฎาคม 2547
หนาท่ี  1 / 2

กลุมของอาการผิดปรกติ :  เคร่ืองอัดน้ํายา
อาการผิดปรกติ :  เคร่ืองอัดน้ํายาสตารทไมได

กลุมของสาเหตุที่เสีย :  ลูกสูบ_ไฟฟา-เมน
สาเหตุที่เสีย :  ไมมีกระแสไฟฟา เมนไฟฟาไมไดตอ

การตรวจสอบ :  ตรวจสอบ Power Supply วามีแรงดันมาจายหรือไม โดยใชโวลตมิเตอรวัด

การแกไข :  หา Power Supply มาจายใหกับระบบ

กลุมของอาการผิดปรกติ :  เคร่ืองอัดน้ํายา
อาการผิดปรกติ :  เคร่ืองอัดน้ํายาสตารทไมได

กลุมของสาเหตุที่เสีย :  ลูกสูบ_ไฟฟา-เมน
สาเหตุที่เสีย :  ฟวสขาด หรือขอตอหลุด

การตรวจสอบ :  ตรวจสอบขอตอวาหลุดหรือหลวม
   ตรวจสอบฟวสขาดหรือไม

การแกไข :  ขันขอตอใหแนน
   เปล่ียนฟวสที่ขาด

กลุมของอาการผิดปรกติ :  เคร่ืองอัดน้ํายา
อาการผิดปรกติ :  เคร่ืองอัดน้ํายาสตารทไมได

กลุมของสาเหตุที่เสีย :  ลูกสูบ_ไฟฟา-เมน
สาเหตุที่เสีย :  โวลตตํ่าเกินไป

การตรวจสอบ :  ตรวจสอบแรงดันที่มาจาย (ถาตํ่ากวา 10 %)

การแกไข :  ปรับแรงดันที่หมอแปลงที่มาจายใหสูงขึ้น

รายละเอียดสําหรับการวินิจฉัยขอขัดของระบบทําความเย็นของเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ
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หนาท่ี  2 / 2

กลุมของอาการผิดปรกติ :  เคร่ืองอัดน้ํายา
อาการผิดปรกติ :  เคร่ืองอัดน้ํายาสตารทไมได

กลุมของสาเหตุที่เสีย :  ลูกสูบ_ไฟฟา-ขอตอ
สาเหตุที่เสีย :  ไมมีกระแสมาใชในวงจรควบคุม

การตรวจสอบ :  ตรวจสอบเมนคอนโทรลวามีไฟมาจายไหม หรืออยูในตําแหนง On-Off

การแกไข :  เปดเมนคอนโทรลเพื่อใหวงจรควบคุมทํางาน

กลุมของอาการผิดปรกติ :  เคร่ืองอัดน้ํายา
อาการผิดปรกติ :  เคร่ืองอัดน้ํายาสตารทไมได

กลุมของสาเหตุที่เสีย :  ลูกสูบ_ไฟฟา-ขอตอ
สาเหตุที่เสีย :  อุปกรณปองกันมอเตอรทํางาน

การตรวจสอบ :  ตรวจสอบ Power Supply ที่มาจายวา Over load , under load, unbalance

การแกไข :  เช็ค Power Supply

กลุมของอาการผิดปรกติ :  เคร่ืองอัดน้ํายา
อาการผิดปรกติ :  เคร่ืองอัดน้ํายาสตารทไมได

กลุมของสาเหตุที่เสีย :  ลูกสูบ_ไฟฟา-ขอตอ
สาเหตุที่เสีย :  วงจรควบคุมไมทํางาน

การตรวจสอบ :  ตรวจสอบวา -สวิตซควบคุมความดันตัด -ต้ัง Thermostats ไวตํ่าเกินไป
    -สวิตซต้ังเวลาละลายน้ําแข็งละลาย

การแกไข :  แกไขสาเหตุที่ทําใหวงจรควบคุมไมทํางาน -ปรับสวิตซควบคุมความดัน 
   -ปรับ Thermostats -ปรับสวิตซต้ังเวลาละลายน้ําแข็ง
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ขอ

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

นํ้ามันในหองแครงหายไป

นํ้ามันในหองแครง เดือดเปนฟอง

ความดันนํ้ามันต่ําเกินไป

หองแครงมีนํ้า หรือนํ้าแข็งจับ

มีฟองในหลอดตาแมวดูนํ้ายา

อุณหภูมิดานสง ต่ําเกินไป

อุณหภูมิของนํ้ามัน สูงเกินไป

ความดันดานสง ต่ําเกินไป

ความดันดานดูด สูงเกินไป

ความดันดานดูด ต่ําเกินไป

อุณหภูมิดานสง สูงเกินไป

เคร่ืองอัดนํ้ายาสตารทไมได

เคร่ืองอัดนํ้ายาเดินๆ หยุดๆ ดับบอย

เคร่ืองอัดนํ้ายาสตารท เคร่ืองเดินแลวหยุดทันที

เคร่ืองอัดนํ้ายาเดินตลอดเวลาไมหยุด

เคร่ืองอัดนํ้ายามีเสียงดังผิดปรกติ

ประสิทธิภาพการทําความเย็นของเครื่องอัดนํ้ายาไมดี

ขณะสตารทเครื่องอัดนํ้ายามีเสียงนอค

ขณะเดินเครื่องอัดนํ้ายามีเสียงนอค

ความดันดานสง สูงเกินไป

นํ้ามัน

นํ้ามัน

อุณหภูมิ

อุณหภูมิ

นํ้ามัน

นํ้ามัน

ความดัน

ความดัน

ความดนั

อุณหภูมิ

เคร่ืองอัดนํ้ายา

เคร่ืองอัดนํ้ายา

เคร่ืองอัดนํ้ายา

อ่ืน ๆ

เคร่ืองอัดนํ้ายา

เคร่ืองอัดนํ้ายา

เคร่ืองอัดนํ้ายา

เคร่ืองอัดนํ้ายา

เคร่ืองอัดนํ้ายา

ความดัน

อาการผิดปรกติ (ทั้งหมด) ของเครื่องอัดน้ํายาชนิดลูกสูบ  ประจําวันที่    4 กรกฎาคม 2547

หนาที่ 1 / 2 
กลุมของอาการผิดปรกติ อาการผิดปรกติ
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ขอ

21

22

23 วาลวปรับกําลังผลิตทํางานข้ึนๆ ลงๆ (Hunting)

อาการผิดปรกติ
หนาที่ 2 / 2 

ระดับนํ้ายาในถังเก็บนํ้ายา นอยเกินไป

ไมสามารถท่ีจะดูดใหระบบเปนสุญญากาศได

อ่ืน ๆ

อ่ืน ๆ

อ่ืน ๆ

กลุมของอาการผิดปรกติ
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ขอ

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

ทางเดินนํ้ายาติดขัด ไปไมสะดวก

ชารทนํ้ายา นอยเกินไปลูกสูบ_นํ้ายา

ระดับนํ้ามันสูงเกินไป

นํ้ามันไมกลับ นํ้ามันคางในคอยลเย็น

ลูกสูบ_นํ้ามัน

ลูกสูบ_นํ้ามัน

ลูกสูบ_นํ้ายา

ความดันนํ้ามันต่ําเกินไป

นํ้ามันเดือดเปนฟองในหองแครง

ลูกสูบ_นํ้ามัน

ลูกสูบ_นํ้ามัน

นาฬิกาละลายนํ้าแข็งไมทํางาน

ระดับนํ้ามันต่ําเกินไป

ลูกสูบ_อัตโนมัติ

สวิทซควบคุมความแตกตางของความดันดานดูดตั้งชวงแคบเกินไป

สวิทซควบคุมความดันนํ้ามันตัดใหหยุด

ลูกสูบ_อัตโนมัติ

ลูกสูบ_อัตโนมัติ

ลูกสูบ_นํ้ามัน

สวิทซควบคุมความดันดานสูงตัดใหหยุด

สวิทซควบคุมความดันดานต่ําตัดใหหยุดลูกสูบ_อัตโนมัติ

ปม พัดลม ไมทํางาน

สตารทเตอรของหนาคอนแทคมอเตอรเยิ้มละลายติดกัน

ลูกสูบ_ไฟฟา-ขอตอ

ลูกสูบ_ไฟฟา-ขอตอ

ลูกสูบ_อัตโนมัติ

อุปกรณปองกันมอเตอรทํางาน

วงจรควบคุมไมทํางาน

ลูกสูบ_ไฟฟา-ขอตอ

ลูกสูบ_ไฟฟา-ขอตอ

โวลตต่ําเกินไป

ไมมีกระแสมาใชในวงจรควบคุม

ลูกสูบ_ไฟฟา-เมน

ไมมีกระแสไฟฟา เมนไฟฟาไมไดตอ

ฟวสขาด หรือขอตอหลุดลูกสูบ_ไฟฟา-เมน

ลูกสูบ_ไฟฟา-เมน

ลูกสูบ_ไฟฟา-ขอตอ

สาเหตุท่ีเสีย (ท้ังหมด) ของเคร่ืองอัดนํ้ายาชนิดลูกสูบ  ประจําวันท่ี    4 กรกฎาคม 2547

หนาท่ี 1 / 3
กลุมของสาเหตุท่ีเสีย สาเหตุท่ีเสีย
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ขอ

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

แหวนลูกสูบ หรือกระบอกสูบเสีย

วาลวดานสงเสียหรือปดไมสนิท

ซุปเปอรฮีทของเอ็กแปนชั่นวาลว นอยเกินไป

ซุปเปอรฮีทของเอ็กซแปนชั่นวาลว มากเกินไป

ปมนํ้ามันเสีย

แบรริ่งสึก หรือเสีย

วาลวนํ้าไมทํางาน

External Equalizer ของเอ็กซแปนชั่นวาลว ตัน

เอ็กซแปนชั่นวาลวอุดตันดวยนํ้าแข็ง หรือฝุนผงบางสวน

หางบัลบของเอ็กซแปนวาลว ตัน

นํ้ายาเหลวในทอดูดกลับ

นํ้ายาไปคางอยูในคอยลท่ีเย็นจัดมากเกินไป

นํ้ายาขังอยูในคอยลรอน

นํ้า-อากาศ ระบายคอลยรอน ไมพอ

อุณหภูมิ นํ้า-อากาศ สูงเกินไป

มีอากาศอยูในคอลยรอน

คอลยรอนสกปรก

นํ้า-อากาศ ผานเขาระบายความรอนท่ีคอยลรอนมากเกินไป

ลูกสูบ_คอนเดนเซอร

ลูกสูบ_คอนเดนเซอร

ลูกสูบ_คอนเดนเซอร

ลูกสูบ_เอ็กซแปนชั่นวาลว

ลูกสูบ_นํ้ายา

ลูกสูบ_นํ้ายา

ลูกสูบ_นํ้ายา

ลูกสูบ_คอนเดนเซอร

ลูกสูบ_คอนเดนเซอร

ลูกสูบ_เครื่องอัดนํ้ายา

ลูกสูบ_คอนเดนเซอร

ลูกสูบ_เครื่องอัดนํ้ายา

ลูกสูบ_เอ็กซแปนชั่นวาลว

ลูกสูบ_เครื่องอัดนํ้ายา

ลูกสูบ_เครื่องอัดนํ้ายา

ลูกสูบ_เอ็กซแปนชั่นวาลว

ลูกสูบ_เอ็กซแปนชั่นวาลว

ลูกสูบ_เอ็กซแปนชั่นวาลว

ลูกสูบ_เอ็กซแปนชั่นวาลว

ลูกสูบ_เอ็กซแปนชั่นวาลว

หางบัลบของเอ็กซแปนชั่นวาลวติดผิดตําแหนง

เอ็กซแปนชั่นวาลวปดไมสนิท

นํ้ายารั่ว

ชารทนํ้ายา มากเกินไป

ลูกสูบ_นํ้ายา

ลูกสูบ_นํ้ายา

หนาท่ี 2 / 3 
กลุมของสาเหตุท่ีเสีย สาเหตุท่ีเสีย

นํ้ายาเปนฟองในทอนํ้ายาเหลวลูกสูบ_นํ้ายา
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ขอ

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

ฮีทเตอรในหองแครงไหม

ลมผานคอยลเย็นนอย

หองเย็นมีโหลดมากเกินไป

คัปปงหลวม หรือไมไดศูนย

ไสกรองของทอสงนํ้ายาเหลวอุดตัน, ทออุดตัน

วาลวไฟฟาของทอสงนํ้ายาเหลวปด, ทออุดตัน

วาลวไฟฟาปดไมสนิ ท

คอยลเย็นมีนํ้าแข็งจับมาก

วาลวไฟฟาของนํ้ามันกลับ ตันหรือเสีย

กําลังผลิตของเครื่องอัดนํ้ายา มากเกินไปขณะสตารท

กําลังผลิตของเครื่องอัดนํ้ายา มากเกินไป

กําลังผลิตของเครื่องอัดนํ้ายา นอยเกินไป

ไสกรองนํ้ามันเครื่องอัดนํ้ายาตัน

ไสกรองนํ้ามันกลับตัน

ปรับตั้งวาลวปรับกําลังผลิตไมดี (Capacity Regulator)

วาลวปรับกําลังผลิต ผิดปรกติหรือเสีย

วาลวดานดูดเสียหรือปดไมสนิท

วาลวบายพาสของเครื่องอัดนํ้ายาเปด, วาลวเซฟตี้รั่ว

ลูกสูบ_อ่ืนๆ

ลูกสูบ_อ่ืนๆ

ลูกสูบ_อ่ืนๆ

ลูกสูบ_อ่ืนๆ

ลูกสูบ_เครื่องอัดนํ้ายา

ลูกสูบ_เครื่องอัดนํ้ายา

ลูกสูบ_เครื่องอัดนํ้ายา

ลูกสูบ_เครื่องอัดนํ้ายา

ลูกสูบ_เครื่องอัดนํ้ายา

ลูกสูบ_อ่ืนๆ

ลูกสูบ_เครื่องอัดนํ้ายา

ลูกสูบ_เครื่องอัดนํ้ายา

ลูกสูบ_อ่ืนๆ

ลูกสูบ_อ่ืนๆ

ลูกสูบ_เครื่องอัดนํ้ายา

ลูกสูบ_เครื่องอัดนํ้ายา

ลูกสูบ_เครื่องอัดนํ้ายา

ลูกสูบ_เครื่องอัดนํ้ายา

หนาท่ี 3 / 3 
กลุมของสาเหตุท่ีเสีย สาเหตุท่ีเสีย
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ประจําวันท่ี   4 กรกฎาคม 2547

ขอ กลุมของสาเหตุที่เสีย สาเหตุที่เสีย หนาที่ 1 / 1

1 ลูกสูบ_ไฟฟา-เมน

2 ลูกสูบ_ไฟฟา-เมน

3 ลูกสูบ_ไฟฟา-เมน

4 ลูกสูบ_ไฟฟา-ขอตอ

5 ลูกสูบ_ไฟฟา-ขอตอ

6 ลูกสูบ_ไฟฟา-ขอตอ

7 ลูกสูบ_ไฟฟา-ขอตอ

8 ลูกสูบ_อัตโนมัติ

9 ลูกสูบ_อัตโนมัติ

10 ลูกสูบ_อัตโนมัติ

11 ลูกสูบ_อัตโนมัติ

ความสัมพันธ อาการ-สาเหตุ แยกตามอาการผิดปรกติ ของเคร่ืองอัดนํ้ายาชนิดลูกสูบ
           กลุมของอาการผิดปรกติ :     เครื่องอัดน้ํายา

                       อาการผิดปรกติ :     เครื่องอัดน้ํายาสตารทไมได

ไมมีกระแสไฟฟา เมนไฟฟาไมไดตอ

ฟวสขาด หรือขอตอหลุด

โวลตตํ่าเกินไป

ไมมีกระแสมาใชในวงจรควบคุม

สวิตซควบคุมความดันดานต่ําตัดใหหยุด

สวิตซควบคุมความดันน้ํามันตัดใหหยุด

นาฬิกาละลายน้ําแข็งไมทํางาน

อุปกรณปองกันมอเตอรทํางาน

วงจรควบคุมไมทํางาน

ปม พัดลม ไมทํางาน

สวิตซควบคุมความดันดานสูงตัดใหหยุด
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ประจําวันท่ี   4 กรกฎาคม 2547

หนาที่  1 / 1

การตรวจสอบ  :  ตรวจแรงดันที่มาจาย (ถาตํ่ากวา 10 %)

        การแกไข  :  ปรับแรงดันที่หมอจายใหสูงขึ้น

        การแกไข  :  ขันขอตอใหแนน

                              เปล่ียนฟวสที่ขาด

   สาเหตุที่เสีย  :  โวลตตํ่าเกินไป

   สาเหตุที่เสีย  :  ฟวสขาด หรือขอตอหลุด

การตรวจสอบ  :  ตรวจสอบขอตอวาหลุดหรือหลวม
                              ตรวจสอบฟวสขาดหรือไม

การตรวจสอบ  :  ตรวจสอบ Power Supply วามีแรงดันมาจายหรือไม โดยใชโวลตมิเตอรวัด

        การแกไข  :  หา Power Supply มาจายใหกับระบบ

ขอวินิจฉัย/สาเหตุ การตรวจสอบ การแกไข แยกตามชื่อไฟล ของเคร่ืองอัดนํ้ายาชนิดลูกสูบ

    ช่ือไฟล (กลุมของสาเหตุที่เสีย)  :      ลูกสูบ_ไฟฟา-เมน

   สาเหตุที่เสีย  :  ไมมีกระแสไฟฟา เมนไฟฟาไมไดตอ
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

นายชัยรัตน กิตติธรรมโรจน เกิดเมื่อวันที่ 22 พฤษภาคม พ.ศ. 2522 สําเร็จการศึกษา
ปริญญาตรีวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิศวกรรมเครื่องกล จากสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา
พระนครเหนือ ในปการศึกษา 2543 เขาศึกษาตอในหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขา
วิศวกรรมอุตสาหการ ที่จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อ พ.ศ. 2545 
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