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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 แนวเหตุผลและทฤษฎ ี

 
นํ้าเป็นปัจจยัหลกัของมนุษยแ์ละทรัพยากรนํ้ าพบมากถึง 3 ใน 4 ส่วนของพื้นผิวโลกซ่ึงทรัพยากร

นํ้ าส่วนใหญ่อยูใ่นสภาพนํ้ าเคม็และมหาสมุทร รองลงมาคือ นํ้ าแขง็ตามขั้วโลกและนํ้ าจืดตามแม่นํ้ าลาํ
คลองต่างๆ นํ้ามีความสาํคญักบัส่ิงมีชีวิตต่างๆ  บนพ้ืนผิวโลก เช่น ความสาํคญัต่อพืชคือ นํ้าเป็นวตัถุดิบ
ท่ีสําคญัต่อกระบวนการสังเคราะห์แสง และนํ้ ามีความสําคญัต่อการงอกของเมล็ดพืช ช่วยในการ
เจริญเติบโต โดยเฉพาะอยา่งยิ่งเน้ือเยื่อท่ีกาํลงัเจริญเติบโต ถา้ขาดนํ้ าส่งผลใหเ้ซลลย์ืดตวัไม่เตม็ท่ี ตน้
แคระแกร็น และถา้ขาดนํ้ ามากๆ พืชจะเห่ียวและเฉาตายไปในท่ีสุดและท่ีสาํคญันํ้ามีความสาํคญัต่อการ
ดาํรงชีวิตของมนุษย ์ อาทิ ความสาํคญัต่อร่างกายโดยตรง  เช่น นํ้ าเป็นส่วนประกอบท่ีมีมากท่ีสุดใน
ร่างกาย โดยกระจายอยู่ในส่วนประกอบต่างๆ ในร่างกาย เช่น เลือด นํ้ าเหลือง ตบั รวมทั้งช่วยควบคุม
อุณหภูมิของร่างกายใหค้งท่ี นอกจากนํ้ ามีประโยชน์ต่อร่างกายมนุษยโ์ดยตรงแลว้ กระบวนการต่างๆ 
ในกิจกรรมของมนุษยมี์นํ้ าเป็นองค์ประกอบ เช่น กระบวนการอุตสาหกรรม ใช้นํ้ าเป็นวตัถุดิบใน
กระบวนการผลิต ใชน้ํ้ าเป็นตวัระบายความร้อนจากเคร่ืองจกัรต่างๆ  ตลอดจนใชน้ํ้ าเป็นตวัทาํความ
สะอาดวสัดุอุปกรณ์ต่างๆ ดว้ย  รวมทั้งใช้นํ้ าเพ่ือเป็นแหล่งพกัผ่อนหย่อนใจ สถานท่ีท่องเท่ียวและ
สถานท่ีเล่นกีฬาทางนํ้า ใชน้ํ้ าเพ่ือเป็นเสน้ทางคมนาคมขนส่งทั้งภายในประเทศและระหวา่งประเทศ   

 
ปัจจัยท่ีส่งผลให้เกิดปัญหาต่างๆ  เก่ียวกบัทรัพยากรนํ้ าคือ  ความตอ้งการใช้นํ้ าปริมาณมาก  

ตามประโยชน์ของการใชท้รัพยากรนํ้ าท่ีกล่าวมาคือ ใชใ้นการอุปโภคบริโภค และกระบวนการผลิต  
ภาคเกษตรกรรมและภาคอุตสาหกรรม ปริมาณความตอ้งการใชน้ํ้ าสูงข้ึนตามอตัราการเพิ่มข้ึนของ
จาํนวนประชากรทั้งท่ีมีนํ้ ามากในช่วงฤดูฝนและช่วงท่ีนํ้ ามีน้อยในฤดูแลง้  ดงันั้นนํ้ าคือ  ทรัพยากร 
ท่ีสาํคญัต่อการดาํรงชีวิต ของมนุษย ์ ทาํให้ปัจจุบนัเกิดการแย่งชิงทรัพยากรนํ้ ามากข้ึนผลคือ เกิดการ
ขาดแคลนและความแหง้แลง้ตามมาเป็นลาํดบั  ปัจจุบนัประเทศไทยประสบกบัปัญหาเร่ืองนํ้าขาดแคลน
เป็นประจาํทุกปี โดยใชน้ํ้ ามากกว่าปริมาณนํ้ าท่ีเก็บกกั หรือในบางบริเวณมีสภาพพื้นท่ีไม่สามารถกกั
เก็บนํ้ าไดต้ามธรรมชาติ โดยเฉพาะอย่างยิ่งภาคเกษตรกรรมในพ้ืนท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของ
ประเทศไทย อีกทั้งปัจจยัการใชน้ํ้ าของประชากรท่ีส่งผลต่อปริมาณนํ้ าเก็บกกัจึงแปรผนัตรงกบัอตัรา
การเพ่ิมข้ึนและความหนาแน่นของประชากรท่ีเพ่ิมข้ึนดว้ย ส่งผลใหเ้กิดกรณีพิพาทเม่ือภาคเกษตรกรรม
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และภาคอุตสาหกรรมต่างมีความตอ้งการใชน้ํ้ าท่ีมีอยูอ่ยา่งจาํกดั  นอกจากน้ีปัญหาทรัพยากรนํ้ายงัส่งผล
กระทบต่อสภาพสงัคมเมืองและสงัคมชนบท  อนัเป็นสาเหตุของขอ้ขดัแยง้ระหว่างประเทศซ่ึงตั้งอยูใ่น
บริเวณลุ่มนํ้ าเดียวกนั จากปัญหาการใชท้รัพยากรนํ้าท่ีมีอยูอ่ยา่งจาํกดั  จาํเป็นอยา่งยิ่งตอ้งนาํหลกัการ
การบริหารจดัการทรัพยากรนํ้ าท่ีเหมาะสมมาประยกุตใ์ชก้บัการเปล่ียนแปลงชนิดพืชท่ีมีความตอ้งการ
ใช้นํ้ าของพืช  อย่างไรก็ตาม  การนําหลักการบริหารจัดการนํ้ าให้เกิดประโยชน์สูงสุดในพื้นท่ี
เกษตรกรรม ตอ้งพิจารณาสมดุลของนํ้า(water balance) โดยปัจจยัหลกัท่ีสาํคญัประการหน่ึงคือ ชนิดพืช
และความตอ้งการใชน้ํ้ าและการระเหยของพืชแต่ละชนิด โดยไม่ส่งผลกระทบต่อปริมาณนํ้ าเก็บกกั 
ส่วนเง่ือนไขสาํคญัคือ  ประชากร ทรัพยากรดินและทรัพยากรนํ้ า  ซ่ึงการวางแผนการบริหารจดัการ
ทรัพยากรตอ้งหาความสมัพนัธ์ระหวา่งปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งใหช้ดัเจนและหาปริมาณท่ีเหมาะสมท่ีสามารถ
ใหผ้ลประโยชน์สูงสุด 
 
1.2 วตัถุประสงค์ของการศึกษา 
 

1.2.1 เพื่อศึกษาผลกระทบท่ีเกิดจากการปลูกพืชชนิดต่างๆ ต่อความสมดุลของนํ้ า ในพื้นท่ี
โครงการพฒันาลุ่มนํ้ าลาํพะยงัตอนบน 
 

1.2.2 เพื่อศึกษาปริมาณนํ้ าท่ีเหมาะสมสําหรับการปลูกพืชแต่ละชนิด โดยใชห้ลกัการความ
สมดุลของนํ้า 
 

1.2.3 เพื่อเสนอแนะทางเลือก (water scenarios) และวางแผนการจดัการ การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน
ท่ีเหมาะสมต่อความสมดุลของนํ้าในอนาคต ใหส้อดคลอ้งกบัการใชป้ระโยชนอ์ยา่งย ัง่ยนื 

 
1.3 ขอบเขตการศึกษา 
 
 เป็นการทดลองในพื้นท่ีเกษตรกรรมจาํนวน 50 ไร่ ในโครงการพฒันาลุ่มนํ้ าลาํพะยงัตอนบน 
พ้ืนท่ีศึกษาตั้งอยูท่ี่  บา้นนาวี  ตาํบลสงเปลือย  อาํเภอเขาวง จงัหวดักาฬสินธ์ุ โดยกาํหนดระยะเวลาใน
การเก็บรวบรวมขอ้มูลภาคสนามในช่วงเดือนมกราคมถึงเดือนธนัวาคม 2549 ครอบคลุม 1 ช่วงฤดูกาล  
ขอ้จาํกดัท่ีใชใ้นการศึกษาเร่ืองสมดุลของนํ้าคือ  ศึกษาเฉพาะปริมาณนํ้า  ระหวา่งเดือนมกราคมถึงเดือน
ธนัวาคม 2549  
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1.4 สมมตฐิานการศึกษา 

 
 การเปล่ียนแปลงชนิดพืชมีผลกระทบต่อความสมดุลของนํ้ าในโครงการพฒันาลุ่มนํ้ าลาํพะยงั

ตอนบน 
 
1.5 ผลทีค่าดว่าจะได้รับ 
 

1.5.1   ใชเ้ป็นขอ้มูลประกอบการตดัสินใจในการปลูกพืชชนิดต่างๆ และใชป้ระเมินปริมาณ 
การใชน้ํ้ าและปริมาณนํ้ากกัเกบ็ในพ้ืนท่ีโครงการพฒันาลุ่มนํ้ าลาํพะยงัตอนบนและพ้ืนท่ีอ่ืนๆ 
 

1.5.2  เพื่อเป็นแนวทางในการวางแผนการจัดการทรัพยากรนํ้ าอย่างย ัง่ยืน และสอดคลอ้ง 
กบัการใชป้ระโยชนอ์ยา่งย ัง่ยนืตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 



บทที ่2  
เอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 

2.1 สภาพการใช้นํา้ 

ทรัพยากรธรรมชาติ เช่น ดิน นํ้ า  ป่าไม ้และส่ิงมีชีวิตต่างๆ ลว้นเป็นองคป์ระกอบท่ีสาํคญั
ในระบบนิเวศ ทรัพยากรนํ้าคือ ทรัพยากรประเภทหน่ึงท่ีเป็นองคป์ระกอบท่ีสาํคญัยิง่ในส่ิงแวดลอ้ม 
เม่ือทรัพยากรนํ้ าร่อยหรอหรือเกิดการปนเป้ือนก่อให้เกิดผลกระทบต่อระบบนิเวศในพ้ืนท่ีนั้นๆ  
การเปล่ียนแปลงสมดุลของทรัพยากรนํ้ าในระบบนิเวศ  ส่งผลให้เกิดความไม่สมดุลภายในระบบ
นิเวศ และยงัส่งผลใหท้รัพยากรท่ีเคยมีความสมดุล เกิดการเปล่ียนแปลงปริมาณและคุณภาพท่ีเส่ือม
โทรมลง การเปล่ียนแปลงเหล่าน้ีมกัมาจากการใช้ประโยชน์ของมนุษย  ์เช่น  การบุกรุกการใช้
ประโยชน์ท่ีดินของประชากรท่ีเพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็ว ทาํใหท้รัพยากรนํ้ าท่ีมีอยูอ่ยา่งจาํกดัถูกใชอ้ยา่ง
ฟุ่ มเฟือย อีกทั้งยงัมีความตอ้งการปริมาณนํ้ามากข้ึน 

 
จากขอ้มูลปริมาณความตอ้งการใชน้ํ้ าปี 2539 เทียบกบัปี 2549  พบว่าในปี 2539 ปริมาณ

ความตอ้งการใชน้ํ้ าในกระบวนการต่างๆ รวมทั้งส้ิน  75,720  ลา้นลูกบาศก์เมตรต่อปี  การขาด
แคลนนํ้ ารวม 6,313 ลา้นลูกบาศกเ์มตรต่อปี  และปี 2549 ปริมาณความตอ้งการใชน้ํ้ าเพิ่มข้ึนเท่ากบั  
87,495  ลา้นลูกบาศกเ์มตรต่อปี  ส่งผลใหก้ารขาดแคลนนํ้าเพิ่มข้ึนอยา่งมาก โดยเกิดการขาดแคลน
นํ้ าเท่ากบั  12,560  ลา้นลูกบาศกเ์มตรต่อปี ซ่ึงมีสัดส่วนปริมาณความตอ้งการใชน้ํ้ าเพิ่มข้ึนจากปี 
2539 จาํนวน 16 %  และอตัราการขาดแคลนนํ้ าเพ่ิมสูงข้ึนถึง  99%  แมว้่าในปัจจุบนัปริมาณนํ้าท่ี
เก็บกกัไดมี้ค่าสูงกว่าความตอ้งการใชน้ํ้ า  เน่ืองจากประสิทธิภาพการส่งนํ้ า และระบบส่งนํ้ าเป็น
ระบบคลองเปิดเป็นส่วนใหญ่ ทาํใหมี้ขอ้จาํกดัท่ีไม่สามารถส่งนํ้ าใหแ้ก่พ้ืนท่ีท่ีขาดแคลนนํ้ าในทุก
พ้ืนท่ีได ้นอกจากน้ียงัมีความผนัแปรของปริมาณนํ้าตามพ้ืนท่ีและตามฤดูกาลทาํใหมี้การขาดแคลน
นํ้ าในหลายลุ่มนํ้ า โดยพบว่าในปี 2549  เกิดการขาดแคลนนํ้ าถึง  12,560  ล้านลูกบาศก์เมตร  
รายละเอียดดงัตารางท่ี 2.1 

 
ตารางที ่2.1  ปริมาณความตอ้งการใชน้ํ้ าในประเทศไทย 

พ.ศ. ปริมาณความต้องการใช้นํา้ 
(ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี) 

การขาดแคลนนํา้ 
(ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี) 

2539 75,720 6,313 
2549 87,495 12,560 
ทีม่า: ทรัพยากรนํ้า,  กรม  (2550) 
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นอกจากน้ีการปนเป้ือนในแหล่งนํ้าเพ่ือการเกษตร ซ่ึงเป็นแหล่งอาหารของมนุษย ์การบุกรุก
การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน การถางป่า เป็นการทาํลายป่าไมแ้ละป่าตน้นํ้าลาํธาร ในช่วง  40  ปีท่ีผ่านมา
ป่าไมแ้ละป่าตน้นํ้ าของประเทศถูกตดัและทาํลายเพ่ือนาํไมแ้ละท่ีดินไปใชป้ระโยชน์ทางเศรษฐกิจ 
ดงัเห็นไดจ้ากในอดีตมีพ้ืนท่ีป่า  171  ลา้นไร่  หรือร้อยละ  53  ของพ้ืนท่ีประเทศ ในปี 2504 ลดลง
เหลือ 107 ลา้นไร่ หรือ ร้อยละ 34 ในปี 2543 หรือลดลงเฉล่ียปีละ 1.6 ลา้นไร่ จากการท่ีพื้นท่ีป่า
บริเวณตน้นํ้ าและท่ีลาดชนัถูกบุกรุกทาํลาย ส่งผลใหฝ้นท่ีตกลงมาชะหนา้ดินท่ีไม่มีส่ิงปกคลุมและ
รากพืชช่วยยดึนํ้า ส่งผลใหเ้กิดการพงัทลายของดินเพ่ิมข้ึน คุณภาพของดินเส่ือมลง และตะกอนดิน
ทบัถมในแหล่งนํ้ าจนต้ืนเขิน  ทาํให้ขีดความสามารถในการกกัเก็บนํ้ าลดลงซ่ึงเป็นปัจจยัเสริมให้
สถานการณ์นํ้ าท่วมและภยัแล้งในลุ่มนํ้ ารุนแรงมากข้ึน ส่งผลเสียต่อการดาํรงชีวิตของมนุษย ์ 
ซ่ึงปัญหาท่ีเกิดข้ึนตอ้งใชค้วามร่วมมือจากทุกหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง รวมถึงหน่วยงานเหล่านั้นตอ้ง
ใชง้บประมาณจาํนวนมากในการแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดข้ึนของทรัพยากรนํ้ า ในปัจจุบนัการดาํเนินการ
ศึกษาเพ่ือหาวิธีการแกไ้ขปัญหาในดา้นปริมาณและคุณภาพของทรัพยากรนํ้ ามีการศึกษาวิจยัใน
พ้ืนท่ีขนาดต่างๆ เช่น  ลุ่มนํ้าหลกั  ลุ่มนํ้ายอ่ย รวมถึงมีการศึกษาเฉพาะพ้ืนท่ีตน้นํ้ าลาํธารต่างๆ  ดว้ย
ปัจจยัองค์ประกอบของส่ิงแวดลอ้มในพื้นท่ีศึกษาหน่ึงๆ ส่วนท่ีเก่ียวขอ้งกบัการหมุนเวียนของ
ทรัพยากรนํ้ า โดยมีความสําคญัต่อการใชป้ระโยชน์ของมนุษย ์การศึกษาวฏัจกัรนํ้ าจึงเป็นกลไก
สาํคญัท่ีจะนาํไปสู่การบริหารจดัการทรัพยากรนํ้ าไดอ้ยา่งเหมาะสมกบัสภาพของระบบนิเวศนั้นๆ 
กระบวนการเคล่ือนไหวหมุนเวียนเปล่ียนไปของนํ้ า เป็นพื้นฐานในการจดัการควบคุมนํ้ าส่วนเกิน
(นํ้าท่วม)  ดงันั้นการศึกษาเร่ืองวฏัจกัรของการเปล่ียนแปลงนํ้าในรูปแบบต่างๆ  จึงมีความสาํคญัต่อ
การบริหารจดัการทรัพยากรนํ้าอยา่งยิง่ 

2.2 วฏัจักรของนํา้ 

กระบวนการหมุนเวียนของนํ้ าบนพ้ืนผิวโลก เรียกว่า “วฏัจกัรของนํ้ า” เป็นกระบวนการ 
ท่ีไอนํ้าในอากาศเกิดการควบแน่นกลายเป็นฝนแลว้ตกสู่พ้ืนดิน นํ้าฝนท่ีตกลงมานั้นกกัเกบ็ในสภาพ
ท่ีแตกต่างกนั  บางส่วนไหลซึมลงสู่ผิวดินแลว้กกัเกบ็ในช่องว่างของเมด็ดิน  บางส่วนซึมลึกไปเกบ็
กกัไวใ้ตดิ้นเรียกว่า “นํ้ าบาดาล”  ในส่วนของนํ้าฝนท่ีไหลบ่าไปตามสภาพพ้ืนดิน บางส่วนกกัเก็บ
ไวต้ามแอ่งหรือร่อง กลายเป็นแอ่งนํ้ า หรือแม่นํ้ า ลาํคลอง  ซ่ึงสามารถไหลไปรวมกนักลายเป็น
ทะเลหรือมหาสมุทร  ซ่ึงขณะท่ีนํ้ าผิวดินมีการเคล่ือนท่ีไปหรือถูกกักเก็บไวจ้ะเกิดการระเหย
กลายเป็นไอหรือ  ไอนํ้ าส่วนหน่ึงนั้ นมาจากการท่ีพืชหรือส่ิงมีชีวิตปล่อยออกมา   ซ่ึงเป็น
กระบวนการท่ีเกิดข้ึนเป็นวงจรวฏัจกัรหมุนเวียนสถานภาพของนํ้ าตลอดเวลาไม่มีท่ีส้ินสุด (เกษม  
จนัทร์แกว้,  2526) กระบวนการดงัท่ีกล่าวมาสามารถแบ่งออกเป็นขั้นตอนดงัน้ี 
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ขั้นตอนท่ีหน่ึง  การระเหยของนํ้าจากพื้นผิวโลกสู่บรรยากาศ 
 
ขั้นตอนท่ีสอง  การควบแน่นของไอนํ้าเป็นหยดนํ้า แลว้ตกสู่พื้นผิวโลก  
 
ขั้นตอนท่ีสาม  กระบวนการกระจายตัวของนํ้ าฝนท่ีตกลงสู่พ้ืนผิวโลก ประกอบด้วย  

ส่วนท่ีพืชพรรณ ดูดซบัหรือรองรับไว ้เรียกว่า  “นํ้ าพืชยึด(Interception water)” นํ้ าในส่วนน้ีจะ
ระเหยกลับสู่บรรยากาศ ส่วนท่ีสองเป็นนํ้ าท่ีถูกซับไวท่ี้ผิวหน้าดินชั่วคราว เรียกว่า“Surface 
detention”  หรือ  “Depression storage”  ซ่ึงนํ้ าในส่วนน้ีส่วนหน่ึงจะระเหยสู่บรรยากาศขณะท่ีอีก
ส่วนหน่ึงจะซึมลงไปใตผ้ิวดิน(Infiltration) ส่วนท่ีไหลไปตามความลาดชนัของใตผิ้วดิน เรียกว่า  
“นํ้าไหลใตผิ้วดิน(lateral flow) ”   ส่วนท่ีไหลในระดบัดินต้ืนอาจจะไหลบ่าบนดิน (overland flow)  
ส่วนการท่ีนํ้ าท่ีผิวดินซึมลึกลงสู่ชั้นล่างเรียกวา่  “Percolation” 

 
ขั้นตอนท่ีส่ี  กระบวนการไหลของนํ้ าสู่ลาํธาร(Stream flow) เกิดข้ึนเม่ือปริมาณนํ้ าฝน  

ท่ีตกลงมาจะมีอตัราสูงกว่าการซึมผ่านผิวดิน(Infiltration) ก่อใหเ้กิดการเอ่อหน้าผิวดินและสะสม
เป็นนํ้ าไหลบ่าหนา้ดิน(Rainfall excess water) ซ่ึงจะไหลลงสู่แม่นํ้ าลาํธารโดยตรง นํ้าท่ีไหลใตผ้ิว
ดินและนํ้าท่ีซึมลงสู่ชั้นดินลึกกลายเป็นนํ้าไหลใตดิ้น(Ground water flow) จะไหลรวมกนัสู่แม่นํ้าลาํ
ธารกลายเป็นปริมาณนํ้ าท่า(runoff) ท่ีไหลในแม่นํ้ าและสุดท้ายไหลลงสู่มหาสมุทรต่อไป 
(รายละเอียดดงัภาพท่ี 2.1) 
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ภาพที ่ 2.1  วฏัจกัรของนํ้า 

2.3 สมดุลของนํา้ 

การศึกษากระบวนการหมุนเวียนในสภาวะต่างๆ  ทาํให้ทราบถึงความสมดุลแต่ละ
กระบวนการ  เพ่ือการใชป้ริมาณนํ้ ามีอยูอ่ยา่งจาํกดัใหเ้กิดประโยชน์สูงสุด ซ่ึงตอ้งศึกษาในรูปแบบ
ของสมดุลของนํ้า โดยสมดุลของนํ้า(water  balance)หมายถึง  สมดุล(balance)  ระหว่างนํ้ าส่วนรับ
(income of water)  จากนํ้ าฟ้า(precipitation) และนํ้าส่วนเสีย (outflow of water) จากการคายระเหย
(evaportranspiration)  การเพ่ิมนํ้ าใตดิ้น(groundwater recharge)  และการไหลของนํ้ าในลาํนํ้ า
(stream flow)  หรือสามารถอธิบายโดยละเอียดไดว้า่ ความสมดุลของนํ้ า(water balance)  หมายถึง  
การศึกษาวฏัจกัรของนํ้ า โดยศึกษาปริมาณนํ้ าท่ีสามารถใชไ้ดแ้ต่ละขั้นตอน และส่ิงท่ีน่าสนใจเป็น
อยา่งมาก คือ ปริมาณนํ้ าเกบ็กกั(storage) และ ปริมาณนํ้าท่ีไหลในลาํธาร(stream flow) ท่ีเหลืออยู่
บนผิวดิน เพ่ือนําไปสู่การจัดสรรทรัพยากรนํ้ าให้กับพ้ืนท่ีต่างๆ โดยอาศัยแรงดึงดูดของโลก
(gravity) หรือการส่งนํ้ าดว้ยระบบชลประทานในระบบลุ่มนํ้ าท่ีศึกษาต่อไป  (รายละเอียดดงัภาพท่ี 
2.2 ) (Phillip and Wayne,  2002 )   
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การคายร (Evapotranspiration, Et 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่2.2  ระบบความสมดุลของนํ้า 

 
วีรพล  แตส้มบติั  (2538)  อธิบายความหมายสมดุลของนํ้ าหมายถึง  ปริมาณนํ้ าในขั้นตอน

ต่างๆ อาจผนัแปรมากน้อยไดเ้สมอ ตามสถานท่ีและเวลา ซ่ึงข้ึนอยู่กบัปัจจยัต่างๆ ท่ีควบคุมใน
ขั้นตอนเหล่านั้น วตัถุประสงคใ์นการหาค่าความสมดุลของนํ้าเพ่ือนาํขอ้มูลไปใชป้ระโยชน์ในการ
วางแผน การบริหารจดัการทรัพยากรนํ้ า(water resource) ซ่ึงก็คือ  นํ้าจืดส่วนท่ีเหลืออยู ่ เพื่อใชใ้น
ภาคเกษตรกรรม อุตสาหกรรม ภาคเมือง และการแกปั้ญหาภยัแลง้ หรือปัญหานํ้าท่วมรวมถึงความ
เปล่ียนแปลง และผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงชนิดพืชต่อสมดุลนํ้ า  เพื่อประยกุตใ์ชใ้นการวาง
แผนการจัดการนํ้ าและการใช้ประโยชน์ ท่ีดินท่ีเหมาะสมกับปริมาณนํ้ า ท่ีมีอยู่อย่างจํากัด  
สภาวการณ์หรือการเปล่ียนแปลงในระบบหน่ึงๆ นั้นไม่เท่ากนั  ข้ึนอยูก่บัความแตกต่างของสภาพ
พ้ืนท่ี  สภาวะแวดล้อม ระยะเวลา เป็นต้น  ตัวอย่างเช่นพ้ืนท่ีต้นนํ้ าลาํธาร ปกคลุมด้วยป่าไม ้
ลกัษณะการหมุนเวียนปัจจยัภายในระบบ  มีการหมุนเวียนของนํ้ าแบบปกติ  หมายถึง  อาจมีนํ้าซึม
จากแหล่งตน้นํ้ าตลอดทั้งปี  ปริมาณนํ้ าฝนท่ีตกลงมาในพ้ืนท่ีหน่ึงๆ  ส่วนใหญ่จะไหลบ่าหน้าดิน

การคายระเหย (evaportranspiration, Et) 

ความช้ืนในดิน (soil moisture) 

ฝน (precipitation) 

นํ้าในลาํธาร(stream flow) 
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หรือถูกเก็บกกัในแหล่งนํ้ ามากกว่าการซึมลึกลงใตดิ้น ซ่ึงนํ้ าเหล่าน้ีคือนํ้ าท่ีเกษตรกรสามารถใชไ้ด้
ในการทาํการเกษตรหรือการอุปโภคบริโภค เป็นต้น  การหาค่าความสมดุลของนํ้ านั้น  มีการ
ประยกุตส์มการทางคณิตศาสตร์หลายรูปแบบดว้ยกนั  ซ่ึงปัจจยัท่ีส่งผลต่อการคาํนวณหาค่าความ
สมดุลของนํ้ าคือ  สภาพภูมิประเทศ สภาพภูมิอากาศและขอ้มูลซ่ึงทาํให้เกิดการประยุกต์สมการ
ความสมดุลของนํ้าแตกต่างกนัออกไป ใหเ้หมาะสมกบัสภาพพ้ืนท่ีนั้นๆ  

2.3.1 สมการสมดุลของนํา้ 

การศึกษาสมดุลของนํ้ าในพ้ืนท่ีต่างๆ   มีการศึกษากันอย่างกว้างขวางตาม
วตัถุประสงค์ของการศึกษาแต่ยึดหลกัของการเกิด การใชแ้ละการสูญเสียของนํ้ าดงัสมการต่างๆ 
เช่น Bates and Henry (1982) ;  Hirata (1929) ใชส้มการหาความสมดุลของนํ้ า โดยอาศยัปริมาณ
นํ้ าฝนเป็นหลกัและผลต่างของปริมาณนํ้ าฝนและนํ้ าไหลบ่าหนา้ดิน ซ่ึงก็คือ ปริมาณการระเหยของ
นํ้าในพื้นท่ีศึกษา ดงัสมการท่ี (1)น้ี 

 
ปริมาณการระเหย   ปริมาณนํ้าฝน-ปริมาณนํ้าไหลบ่าหนา้ดิน  (1) 

 
ต่อมา Penman (1950)  ศึกษาสมดุลของนํ้าโดยใชส้มการ 
 

 ปริมาณนํ้ าสะสมเม่ือเร่ิมตน้+ปริมาณนํ้ าฝน  ปริมาณนํ้ าฝนท่ีระเหย+ปริมาณนํ้ า
ไหลบ่าหนา้ดิน+ปริมาณนํ้าสะสมเม่ือส้ินสุด      (2) 

  
และมีการศึกษาสมดุลของนํ้ าในพื้นท่ี 5 ลุ่มนํ้ า โดยศึกษาจากสภาพการใช้

ประโยชนท่ี์ดินท่ีเป็นป่าและพื้นท่ีเกษตรกรรมในรัฐเซลงังอ  ประเทศมาเลเซียระหวา่งปี 1968-1970 
(Low and Goh,  1974) โดยใชส้มการท่ี (3)  

 
Q            P- Et ± s      (3) 

เม่ือ: 
 Q  ปริมาณนํ้าไหลบ่าหนา้ดินทั้งหมด 
 P  ปริมาณนํ้าฝน 
 Et  ปริมาณนํ้าท่ีสูญเสีย 
 s  ปริมาณการเปล่ียนแปลงความช้ืนในดิน 
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ต่อมา UNESCO/UNDP/FAO  (1978)  ศึกษาสมดุลของนํ้าในพ้ืนท่ีป่าเขตร้อนช้ืน
โดยอาศยัสมการท่ี(4) ดงัน้ี 

 
P            ETR+R+D ±H     (4) 

เม่ือ: 
 P  ปริมาณนํ้าฝนทั้งหมด 
 ETR  ปริมาณการคายระเหย 
 R  ปริมาณนํ้าไหลบ่าหนา้ดิน 
 D  ปริมาณการซึมของนํ้า 
 H  ปริมาณการเปล่ียนแปลงนํ้าใตดิ้น 

  
สาํหรับการศึกษาสมดุลของนํ้ าในประเทศไทยนั้น  มีการศึกษาทั้งในระบบลุ่ม

นํ้ าหลกัและลุ่มนํ้ ายอ่ย รวมถึงพ้ืนท่ียอ่ยขนาดต่างๆ ในประเทศไทย โดยนิวตัร  เรืองพานิช  (2521)  
ศึกษาเก่ียวกบัการร่ัวไหลของนํ้าโดยใชส้มการ(5)สมดุลของนํ้า ดงัน้ี 

 
Pg-Et-Q-s           0       (5) 

เม่ือ: 
Pg  ปริมาณฝนทั้งหมด 
Et  ปริมาณการคายระเหย 
Q  ปริมาณนํ้าไหลในลาํธาร 
s  ปริมาณการเปล่ียนแปลงความช้ืนในดิน 

2.3.2 งานวจัิยทีเ่กีย่วข้องกบัความสมดุลของนํา้ 

จากการศึกษาสมการสมดุลของนํ้า พบว่า มีการประยกุตรู์ปแบบสมการสมดุลของ
นํ้า(water balance) แตกต่างกนัตามสภาพพื้นท่ี  โดยวตัถุประสงคส่์วนใหญ่ เพื่อการวางแผนการใช้
นํ้ าทาํเกษตรกรรมให้เหมาะสมกบัปริมาณนํ้ าเก็บกกั(water storage) รวมถึงศึกษาผลกระทบท่ีเกิด
ข้ึนกับการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินแต่ละประเภท โดยมีการศึกษารูปแบบของการ
เปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินทั้งในพื้นท่ีขนาดใหญ่และพื้นท่ีขนาดเลก็    
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วิชยั  ทรงวฒันา  (2527)  ศึกษาสมดุลของนํ้ าจากพื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน

ประเภทต่างๆ  ซ่ึงไดแ้ก่  พื้นท่ีป่าดิบแลง้ธรรมชาติ  พื้นท่ีป่าเตง็รังธรรมชาติ  พื้นท่ีการใชท่ี้ดินแบบ
ผสม  และพ้ืนท่ีร้างบริเวณสถานีวิจยัส่ิงแวดลอ้มสะแกราช จงัหวดันครราชสีมา โดยเก็บรวบรวม
ขอ้มูลปริมาณนํ้ าฝน นํ้ าท่า และความช้ืนในดิน  ตั้งแต่เดือนมกราคม 2525 ถึงเดือนธันวาคม 2526  
เพื่อประเมินค่าการคายระเหยของนํ้ า(Evaportranspiration)  จากการศึกษาพบว่าพ้ืนท่ีป่าเต็งรังมี
เปอร์เซ็นตก์ารคายระเหยนํ้าสูงสุดรองลงมาคือ ป่าดิบแลง้ พื้นท่ีการใชท่ี้ดินแบบผสม และพ้ืนท่ีร้าง
ตามลาํดบั ส่วนปริมาณนํ้ าฝนเฉล่ียมากท่ีสุดคือ พ้ืนท่ีร้าง รองลงมาคือ พื้นท่ีการใชท่ี้ดินแบบผสม 
ทั้ งน้ีเน่ืองจากอิทธิพลของทิศทางลมท่ีพัดฝนเข้ามาสู่พื้นท่ี ทําให้เกิดความแตกต่างของฝน  
ส่วนการศึกษาปริมาณนํ้ าท่าเฉล่ียรายปี พบว่าพ้ืนท่ีร้างมีปริมาณนํ้ าท่าเฉล่ียรายปีมากท่ีสุด  
รองลงมาคือ การใชท่ี้ดินแบบผสม   

 
นอกจากการศึกษาค่าการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินแล้วยงัมีการ

ประยกุตใ์ชร้ะบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์(Geographic Information System, GIS) และเทคโนโลยี
การสาํรวจขอ้มูลระยะไกล(Remote Sensing, RS)  ในการประเมินค่าความสมดุลของนํ้าในพ้ืนท่ีรับ
นํ้ าและจาํแนกชนิดพรรณพืชในพื้นท่ีขนาดใหญ่  โดยใชร่้วมกบัแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ HEC-
HMS ในการหาค่าความสมดุลของนํ้ า  โดยมีการดาํเนินการวิจยัในพื้นท่ี Brandenburg ประเทศ
เยอรมนั  พบวา่ ผลกระทบท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินคือการพงัทลายของหนา้
ดิน ข้ึนอยูก่บัชนิดและปริมาณของพืชปกคลุมดิน จากการศึกษาพบวา่ การใช ้RS และ GIS จะส่งผล
ดีต่อการศึกษาในพ้ืนท่ีขนาดกวา้งใหญ่ ซ่ึงขอ้มูลท่ีได้จากแบบจาํลองสามารถนําไปใช้ในการ
ตดัสินใจวางแผนดา้นการจดัการทรัพยากรนํ้ าได(้Mustafa,  2005) รวมถึงความรวดเร็วของการ
ทาํงาน ส่วนขอ้เสียคือ  ความถูกตอ้งแม่นยาํข้ึนอยูก่บัการใชแ้ละขนาดของมาตราส่วนแผนท่ีและ
ความแม่นยาํของผูใ้ช ้GIS และRS จากการศึกษาพบวา่ เคร่ืองมือในการหาค่าความสมดุลของนํ้ ามี
หลายรูปแบบดว้ยกนัโดยมีการปรับและประยกุตใ์ชใ้นพื้นท่ี แต่ส่ิงหน่ึงท่ีสาํคญั คือ แบบจาํลองทาง
คณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือสําเร็จรูปและคิดคน้ข้ึนใหม่ให้เหมาะกบัสภาพพื้นท่ี ตวัอย่างเช่น 
Wegehenkel  (2001) ใชแ้บบจาํลอง THESEUS ในการหาความสัมพนัธ์ของผลกระทบท่ีเกิดจาก
การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  ผลการศึกษาพบวา่ ผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงการใช้
ประโยชน์ท่ีดินคือ ปริมาณนํ้ าเก็บกกัไม่เพียงพอกบัลกัษณะการใชน้ํ้ าของพืชแต่ละชนิด  การศึกษา
ในคร้ังน้ีเพ่ือใช้เป็นแนวทางในการบริหารจัดการท่ีดินเกษตรกรรมให้สอดคล้องกับระบบ
ชลประทาน หรือแหล่งนํ้ าเก็บกกั  หลงัจากการสร้างเคร่ืองมือในการคาํนวณค่าความสมดุลของนํ้ า
แลว้การดาํเนินการหาแนวทางท่ีเหมาะสมจึงจาํเป็นอย่างยิ่ง แต่ตวัแปรท่ีสําคญัคือ ปริมาณนํ้ าท่า 
ชนิดพืช และปริมาณนํ้ ากกัเกบ็ในเขตพ้ืนท่ีนํ้ าฝนและพ้ืนท่ีชลประทาน  เพื่อดาํเนินการแกปั้ญหาท่ี
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จะเกิดข้ึนกบัทรัพยากรนํ้าในอนาคตต่อไป และลดความตอ้งการทรัพยากรนํ้าใหน้อ้ยลง สร้างความ
พอเพียงต่อการใชน้ํ้ า รวมถึงการคดัเลือกชนิดพรรณพืชใหเ้หมาะสมต่อปริมาณนํ้ าท่ีสามารถใชไ้ด ้
และส่ิงหน่ึงท่ีจะตอ้งเกิดข้ึนหลงัจากการสร้างเคร่ืองมือและแนวทางการบริหารจดัการ คือ การ
เรียนรู้โครงสร้างรวมถึงปัจจยัท่ีอิทธิพลต่อการใชน้ํ้าของพืชแต่ละชนิดในพ้ืนท่ีศึกษา 

 
Boughton  (2003) ใชแ้บบจาํลองสมดุลของนํ้ าของออสเตรเลีย (AWBM model ) 

ซ่ึงเป็น  แบบจาํลองสมดุลของนํ้าในพื้นท่ีรับนํ้า(catchment area)  ท่ีมีการตรวจสอบค่าปริมาณนํ้าท่า
จากปริมาณนํ้ าฝนในช่วงระยะเวลาใดเวลาหน่ึง เช่น รายวนั หรือรายชัว่โมง โดยการศึกษาปริมาณ
นํ้ าท่าในแบบจาํลองน้ีมี 2 รูปแบบดว้ยกนั คือ รูปแบบท่ี 1 การศึกษาปริมาณนํ้ าท่าโดยเก็บขอ้มูล
รายวนั  รูปแบบน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อหาค่าปริมาณการใชน้ํ้ าของพืชในแปลงเพาะปลูกและเพ่ือการ
บริหารจดัการนํ้ า รูปแบบท่ี 2 การศึกษาปริมาณนํ้ าท่าโดยเก็บขอ้มูลรายชัว่โมง  วตัถุประสงคเ์พื่อ
การออกแบบแบบการป้องกนันํ้ าท่วม  การศึกษาในคร้ังน้ีอธิบายถึงจุดเร่ิมตน้และการพฒันาของ
แบบจาํลอง AWBM ด้วยแบบจาํลองท่ีพฒันาแล้วและความอ่ิมตวัของนํ้ าหลากการตรวจสอบ
แบบจาํลองอยูบ่นพื้นฐานของแบบจาํลองเชิงโครงสร้าง การวิเคราะห์เชิงเสน้ของปริมาณนํ้าฝนและ
ขอ้มูลปริมาณนํ้ าท่าในรูปแบบของสมการเชิงถดถอย  หลงัจากนั้นมีการตรวจสอบดว้ยการทดลอง
อีกคร้ัง  การศึกษาในคร้ังน้ีเพ่ือประยกุตแ์ละพฒันาแบบจาํลองท่ีเหมาะสมในการหาค่าปริมาณนํ้าท่า 
โดยกาํหนดแบบจาํลองข้ึนตามตถุประสงค์ของการใชง้าน ดงันั้นปัจจยัท่ีส่งผลกระทบต่อความ
สมดุลของนํ้ าในพ้ืนท่ีศึกษาต่างๆ  คือ ชนิดพืชและปริมาณนํ้ าท่ีสามารถใชใ้นการเกษตรกรรมได ้ 
ดงันั้นการศึกษาสมดุลของนํ้ าตอ้งศึกษาลกัษณะพฤกษศาสตร์ของพืชในพ้ืนท่ีและแบ่งประเภทให้
ชดัเจน  เพ่ือหาปริมาณการใช้นํ้ าและการระเหยของพืชแต่ละชนิด  ส่งผลให้ให้การหาค่าความ
สมดุลของนํ้าแม่นยาํและสามารถจดัการกบัทรัพยากรในพ้ืนท่ีไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม 

2.4 พฤกษศาสตร์ของพชืในพืน้ทีศึ่กษา 

การศึกษาปริมาณการใชน้ํ้ าของพืชและสมดุลของนํ้ าในพ้ืนท่ีขนาดเล็กจาํเป็นตอ้งศึกษา 
ถึงตวัแปรท่ีมีอิทธิพลต่างๆ  ในพ้ืนท่ี  ดงันั้น ชนิดพืชท่ีมีการเปล่ียนแปลงในพื้นท่ีแต่ละช่วงฤดูกาล
เพาะปลูกจึงมีความสําคญัอย่างยิ่งต่อการศึกษาปริมาณการใชน้ํ้ าและความสมดุลของนํ้ าในพ้ืนท่ี
หน่ึงๆ  การศึกษาลกัษณะโครงสร้างของพืชแต่ละชนิดในแปลงทดลองและปัจจยัท่ีส่งผลกระทบต่อ
การใชน้ํ้ าของพืช  ทั้งน้ีเพื่อใชป้ระกอบกบัการบริหารจดัการทรัพยากรนํ้าต่อไปในอนาคต โดยพืชท่ี
ปลูกในแปลงทดลองแบ่งไดด้งัน้ี 
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2.4.1 ลกัษณะโครงสร้างของพชื 

2.4.1.1 ข้าว 

ขา้วเป็นพืชชนิดหน่ึงในตระกูลหญา้ เพราะตน้ขา้วมีลกัษณะภายนอก
บางอย่างคลา้ยตน้หญา้ เช่น ใบ กาบใบ ลาํตน้ และราก เกษตรกรท่ีอยูใ่นภาคเหนือและภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือส่วนใหญ่ปลูกขา้วเหนียว วตัถุประสงคเ์พ่ือการบริโภค ส่วนเกษตรกรในภาค
กลางและภาคใตป้ลูกขา้วเจา้ ลกัษณะโครงสร้างขา้ว ประกอบดว้ย 

 
- รากของตน้ขา้ว เป็นส่วนท่ีอยูใ่ตผ้ิวดิน ใชย้ดึลาํตน้กบัดินเพ่ือไม่ใหต้น้

ลม้ แต่บางคร้ังก็มีรากพิเศษเกิดข้ึนท่ีขอ้ซ่ึงอยู่เหนือพ้ืนดินดว้ย ตน้ขา้วไม่มีรากแกว้ แต่มีรากฝอย
แตกแขนงกระจายอยูใ่ตผ้ิวดิน 
 

- ลาํตน้ มีลกัษณะเป็นโพรงตรงกลางและแบ่งออกเป็นปลอ้งๆ โดยมีขอ้
กั้นระหว่างปลอ้ง ความยาวของปลอ้งนั้นแตกต่างกนั จาํนวนปลอ้งจะเท่ากบัจาํนวนใบของตน้ขา้ว 
ปกติมีประมาณ 20 – 25  ปลอ้ง 
 

- ใบขา้ว ใบแท ้ ชนิดใบเด่ียว เพราะขา้วเป็นธญัญพืชใบเล้ียงเด่ียว  
ใบไวส้ําหรับสังเคราะห์แสง เพื่อเปล่ียนแร่ธาตุ อาหาร นํ้ า และคาร์บอนไดออกไซด์ให้เป็นแป้ง  
เพื่อใชใ้นการเจริญเติบโตและ สร้างเมลด็ของตน้ขา้ว ใบประกอบดว้ย กาบใบและแผน่ใบพนัธ์ุของ
ขา้ว 

2.4.1.2 งา 

งา  เป็นพืชใชน้ํ้ านอ้ย ทนแลง้และข้ึนไดใ้นพื้นท่ีดินร่วยปนทราย  หรือดิน
ทรายปนร่วน  ลกัษณะการเจริญเติบโตแบบตั้งตรง ประโยชน์ของงา  ใชใ้นการประกอบอาหาร  
สกดันํ้ ามนัจากเมล็ดใชแ้ทนนํ้ ามนัปรุงอาหาร  คุณค่าทางโปรตีนสูง ลกัษณะโครงสร้างของงามี
ดงัน้ี 

 
- ตน้งา  มีความสูงระหว่าง 0.5 - 2.5  เมตร ข้ึนกบัสภาพท่ีปลูก ก่ิงและ

กา้นมากหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัชนิดพนัธ์ุงา   
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- ใบ ลกัษณะค่อนขา้งใหญ่ และค่อนขา้งกลม ซ่ึงจะแตกแขนงออกจาก
ขอ้ของลาํตน้  
 

- ผลและดอก ผลมีลกัษณะเป็นฝัก มีเมลด็เลก็ๆ สีดาํ และเต่ง ลกัษณะฝัก
เป็นแบบ 4 กลีบ 8 พ ูฝักจะแตกง่าย และการเกิดฝักจะเวียนสลบัรอบลาํตน้ 1 ขอ้  จะมี 1 ฝัก 

2.4.1.3 แมงลกั 

 แมงลกั เป็นผกัสวนครัว ลกัษณะคลา้ยกบักะเพราและโหระพา แมงลกั
สามารถนาํมาเป็นส่วนประกอบของอาหารไดห้ลากหลาย เช่น  นาํใบมาใส่ในแกงเลียงหรือกินสดๆ
ประโยชนข์องใบแมงลกั คือ ช่วยขบัเหง่ือ ขบัลมในลาํไส ้แกวิ้งเวียน แกท้อ้งอืดทอ้งเฟ้อ หรือนาํใบ
แมงลกัมาตม้กบันํ้า ด่ืมเป็นประจาํกจ็ะช่วยรักษาโรคเก่ียวกบัลาํไส้หรือ โรคทางเดินอาหารได ้และ
ใบแมงลกัยงัให้สารเบตา้แคโรทีนและแคลเซียม ซ่ึงเป็นสารท่ีมีประโยชน์ต่อร่างกายด้วย  
ซ่ึงลกัษณะโครงสร้างประกอบดว้ย 

-  ลําต้นมีขนาดเล็กมีลักษณะเป็นพุ่ม  คล้ายกะเพราและโหระพา  
ทุกส่วนของลาํตน้มีกล่ินหอม และมีขน ความสูงของลาํตน้ประมาณ 2 -  3 ฟุต โคนลาํตน้แขง็ แตก
ก่ิงกา้นสาขามาก  
 

- ใบเป็นใบเด่ียวติดกับลําต้นแบบตรงกันข้าม  ก้านใบยาว  1 – 2  
เซนติเมตร ลกัษณะของใบกลมรี กวา้ง 1 – 2.5 เซนติเมตร ยาว 2 – 5  เซนติเมตร ปลายใบแหลม
มากกวา่โคนใบ มีสีเขียวอ่อน มีขนน่ิม กล่ินใบหอม ขอบใบหยกัเลก็นอ้ย  
 

- ดอกออกรวมเป็นช่อตามบริเวณปลายก่ิง หรือยอด แต่ละดอกติดรอบ
แกนช่อเป็นชั้น ๆ อาจมีหน่ึง หรือหลายช่อรวมเป็นช่อใหญ่ แต่ละช่อยาว 5–10 เซนติเมตร 
ดอกมีลกัษณะเป็นกลีบสีขาวขนาด 4 – 6 มิลลิเมตร ท่ีโคนดอกมีใบประดบัรองรับอยู ่ดอกจะ
คงทน และอยูไ่ดน้าน  
 

- ผล และเมล็ด เม่ือกลีบดอกร่วง ก็จะเป็นผล ซ่ึงใบประดบัจะยงัอยู่เม่ือ
เป็นผล ผลมีขนาดเล็กรูปรี มีสีนํ้ าตาลเขม้ ภายในผลมีเมล็ดอยู ่4 เมลด็ ขนาด 3 – 4  มิลลิเมตร 
ลกัษณะกลมยาวสีดาํ มีเมือกห่อหุม้เม่ือโดนนํ้าจะพองตวั 
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2.4.2 ปัจจัยทีส่่งผลกระทบต่อความต้องการใช้นํา้ของพชื 

 จากการศึกษาลกัษณะโครงสร้างของพืชแต่ละชนิด  ทาํใหท้ราบถึงกระบวนการ
และความตอ้งการใชน้ํ้ าในลกัษณะท่ีแตกต่างกนั  ซ่ึงความตอ้งการใชน้ํ้ าของพืชแต่ละชนิดมีความ
แตกต่างกนัและความตอ้งการใชน้ํ้ าของพืชส่งผลต่อความสมดุลของนํ้าในพ้ืนท่ีนั้นๆ ปัจจยัท่ีสาํคญั
รูปแบบหน่ึงท่ีจะส่งผลกระทบต่อการเปล่ียนแปลงสมดุลของนํ้ า คือ การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน
หรือส่ิงปกคลุมดิน เน่ืองจากรูปแบบการใชท่ี้ดินแต่ละชนิด หรือชนิดพืชท่ีเปล่ียนแปลงไปมีความ
ตอ้งการใชน้ํ้ าและสมดุลของนํ้าแตกต่างกนัโดยวิบลูย ์บุณยธโรกลุ  (2526)  อธิบายถึงความตอ้งการ
ใชน้ํ้ าในพื้นท่ีลุ่มนํ้ า มีความแตกต่างกนั โดยปกติปริมาณนํ้ าท่ีเก็บกกัอยู่ในเข่ือนหรืออ่างเก็บนํ้ า 
เพื่อรองรับการใช้ประโยชน์ในช่วงฤดูแล้ง  และช่วงท่ีขาดแคลนนํ้ า  ความต้องการใช้นํ้ า 
เพื่อการเกษตร ความต้องการใช้นํ้ าเพ่ือบริโภคอุปโภค และการเก็บกักไวใ้นลาํนํ้ าหรือบ่อนํ้ า  
องคป์ระกอบท่ีส่งผลกระทบต่อความตอ้งการใชน้ํ้ าของพืช  ไดแ้ก่ สภาพภูมิประเทศรอบๆ  ตน้พืช 
ไดแ้ก่  พลงังานความร้อนท่ีไดจ้ากแสงอาทิตย ์อุณหภูมิ ความช้ืน ความเร็วลม เป็นตน้ คุณสมบติั
ของพืช  ไดแ้ก่ ชนิดและอาย ุ เป็นตน้ คุณสมบติัของดิน ไดแ้ก่ ความช้ืนในดิน เน้ือดิน องคป์ระกอบ
อ่ืนๆ เช่น วิธีการให้นํ้ าแก่พืช  สําหรับความตอ้งการใช้นํ้ าของพืชเป็นปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการ
บริหารจดัการนํ้ าอยา่งยิง่โดยความสมัพนัธ์ระหวา่งพืชกบันํ้ าคือ นํ้าเป็นองคป์ระกอบสาํคญัของพืช 
ซ่ึงมีอยูใ่นเซลลพื์ชประมาณ 85 – 90% ดงันั้นนํ้ ามีบทบาทสาํคญัในกระบวนการทางสรีรวิทยาของ
พืชทั้ งกระบวนการทางฟิสิกส์และเคมี เช่น เป็นตัวทําละลายท่ีจะทาํให้เกิดปฏิกิริยาเคมีใน
กระบวนการสงัเคราะห์ดว้ยแสง  ช่วยในการลาํเลียงธาตุอาหารไปเล้ียงส่วนต่าง ๆ ของพืชช่วยรักษา
ความเต่งของผลทาํให้รักษารูปทรงเอาไวไ้ด ้และมีส่วนช่วยรักษาระดบัอุณหภูมิของพืชให้อยู่ใน
ระดบัท่ีเหมาะสม เป็นตน้ นอกจากน้ีความสมัพนัธ์ระหวา่งพืช ดิน และบรรยากาศ เน่ืองจากดินเป็น
แหล่งเกบ็นํ้ าใหแ้ก่พืช โดยท่ีรากพืชทาํหนา้ท่ีดูดนํ้ าข้ึนไปใชห้รือเป็นส่วนประกอบต่างๆ ในตน้พืช 
ทั้งน้ีเพื่อเป็นการรักษาความสมดุลของนํ้ าท่ีพืชสูญเสียไปโดยการคายนํ้ าสู่บรรยากาศผ่านทางปาก
ใบกบับรรยากาศ  ดงันั้นปากใบจึงมีความสาํคญัในการควบคุมระดบันํ้ าในใบพืช ขณะท่ีปากใบเปิด
มีการนาํเอาก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ไปใชใ้นกระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสง ในขณะท่ีดินแห้ง 
รากพืชไม่สามารถดูดนํ้ าไดด้งัปกติ พืชจะมีการปรับตวัโดยการปิดปากใบเพ่ือพยายามรักษาระดบั
นํ้ าในใบไวช่้วยให้พืชสามารถรักษาความเต่งของเซลล์ไวไ้ด ้ จากความสัมพนัธ์อนัน้ี จาํเป็นตอ้ง
ศึกษาปริมาณนํ้ าทั้งในดิน  ผิวดินและในพืช(สายณัห์  สดุดี, 2534) เน่ืองจากนํ้ าเป็นองคป์ระกอบ
สาํคญัในส่วนต่าง ๆ ของพืชและจาํเป็นต่อกระบวนการทางสรีรวิทยาของพืช ในสภาพธรรมชาติ
ปริมาณนํ้ าท่ีมีอยูใ่นพืชมีปริมาณนอ้ยมากเม่ือเทียบกบัปริมาณนํ้ าท่ีถูกดูดไปจากดินผ่านตน้พืชและ
สูญเสียออกไปโดยกระบวนการคายนํ้ า สภาพท่ีนํ้ าในพืชมีการเปล่ียนแปลงจนลดลงตํ่ากว่าระดบั 
ท่ีเหมาะสมส่งผลทาํใหพ้ืชสูญเสียความเต่งของเซลล ์ซ่ึงส่งผลกระทบต่อกระบวนการทางสรีรวิทยา 
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และสภาวะขาดนํ้ าเกิดข้ึนอยา่งต่อเน่ืองทาํใหพ้ืชเห่ียวตายได ้ความแตกต่างของความตอ้งการใชน้ํ้ า
ของพืชนั้นข้ึนอยู่กบัชนิดพืชแต่ละฤดูกาลเพาะปลูก รวมถึงระยะของการเจริญเติบโต ปัจจยัท่ีมี
อิทธิพลมากคือ ปัจจยัทางสภาพภูมิอากาศ  โดยพืชแต่ละชนิดมีปัจจยัท่ีส่งผลต่อการใชน้ํ้ าแตกต่าง
กนัดงัน้ี 

2.4.2.1 ข้าว 

 ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหยของขา้วมีดงัน้ี 

- ความสูงของพื้นท่ี ขา้วเจริญเติบโตไดต้ั้งแต่ระดบันํ้ าทะเลจนถึงท่ีสูง 
2,500 เมตร (ขา้วไร่) สาํหรับนาขา้วในท่ีลุ่มควรมีระดบันํ้าขงัตั้งแต่ 5 เซนติเมตร (ขา้วนาสวน) 
จนถึงหลายเมตร (ขา้วฟางลอย) 
 

- ดิน  ขา้วเจริญเติบโตไดใ้นดินเกือบทุกชนิดยกเวน้ดินทรายส่วนใหญ่
ชอบข้ึนในดินเหนียวและดินเหนียวร่วน มีความเป็นกรด-ด่าง(pH)  3 – 10  โดยขา้วสามารถข้ึนได้
แมก้ระทัง่ในดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ตํ่า 
 

- ปริมาณนํ้ า ขา้วมีความตอ้งการนํ้ าตั้งแต่ 875 มิลลิเมตร(ขา้วไร่) จนถึง 
2,000 มิลลิเมตร(ขา้วนาสวน)ต่อปี แต่ควรมีการกระจายของนํ้ าฝนท่ีดี ในพ้ืนท่ีท่ีไม่ไดรั้บนํ้ า
ชลประทานหรือท่ีเรียกว่านานํ้ าฝน ส่วนใหญ่ปลูกขา้วไดปี้ละคร้ังเท่านั้น และการตอบสนองต่อ
ความตอ้งการนํ้ ายงัข้ึนอยูก่บัพนัธ์ุและช่วงของการเจริญเติบโต ในช่วงการเตรียมดินนั้นควรมีนํ้ า
ประมาณ 150 – 200  มิลลิเมตร ช่วงท่ีเป็นตน้กลา้จนถึงตน้กลา้อาย ุ 30 – 40 วนั ตอ้งการประมาณ 
250-400  มิลลิเมตร ส่วนในช่วงปักดาํจนกระทัง่เก็บเก่ียวนั้นควรมีนํ้ าอยูใ่นระหว่าง 800 – 1,200  
มิลลิเมตร 
 

- แสงอาทิตย ์ปริมาณแสงมีความจาํเป็นต่อการเจริญเติบโตโดยท่ีพืชใช้
ในกระบวนการสังเคราะห์แสง และช่วงเวลาสั้นยาวของกลางวนักลางคืนยงัมีผลต่อการเจริญทาง
สืบพนัธ์ุของขา้วไวแสง ความเขม้ของแสงในฤดูฝนซ่ึงมีเมฆหมอกมากนั้นจะนอ้ยกวา่ความเขม้แสง
ในฤดูร้อน ผลผลิตขา้วส่วนใหญ่จึงนอ้ยกวา่เม่ือปลูกในฤดูฝน จากรายงานพบวา่ขา้วท่ีปลูกในฤดูฝน
จะใหผ้ลผลิตประมาณ  63  ถงัต่อไร่ ถา้นาํพนัธ์ุเดียวกนัไปปลูกในฤดูร้อนหรือฤดูแลง้จะไดผ้ลผลิต
สูงถึง  73  ถงัต่อไร่ (ใชพ้นัธ์ุ กข.11, กข.7 และ กข.1)  แสงแดดมีความจาํเป็นมากในช่วงเร่ิมสร้าง
ดอกจนกระทัง่  10  วนัก่อนเมลด็แก่  
 



 

 

17 

-  อุณหภูมิไดมี้การศึกษาพบว่า  อุณหภูมิมีอิทธิพลต่อการเจริญเติบโต
ของขา้วและการใหผ้ลผลิตพบวา่  อุณหภูมิท่ีเหมาะสมอยูร่ะหวา่ง 25 ถึง 33 องศาเซลเซียส อุณหภูมิ
ท่ีตํ่าเกินไปหรือสูงเกินไป (ตํ่ากวา่ 15 องศาเซลเซียส สูงกวา่ 35 องศาเซลเซียส) มีผลต่อการงอกของ
เมลด็ การยืดของใบ การแตกกอ การสร้างดอกอ่อน การผสมเกสร เป็นตน้ เช่น พบว่าอุณหภูมิท่ีสูง
เกินไปและตํ่าเกินไปช่วงท่ีมีการออกดอกจะทาํใหด้อกขา้วเป็นหมนั ซ่ึงจะส่งผลทาํใหไ้ดผ้ลผลิตตํ่า
กวา่ปกติ เป็นตน้ 
 

- ความช้ืนสัมพทัธ์ อิทธิพลของความช้ืนสมัพทัธ์ของบรรยากาศต่อการ
เจริญเติบโตของขา้วนั้นมกัจะไม่ชดัเจน เพราะมีความสมัพนัธ์กบัปริมาณความเขม้แสงและอุณหภูมิ
ในเชิงท่ีกลับกันคือ  เม่ือความเข้มของแสงมากและอุณหภูมิสูงมักทาํให้ความช้ืนสัมพทัธ์ตํ่า 
อุณหภูมิเยน็ในเวลากลางคืนทาํใหเ้กิดนํ้ าคา้งสูง ส่งผลต่อการพฒันาของเช้ือโรคของขา้วบางชนิด 
เช่น โรคใบไหมไ้ดเ้หมาะสมยิง่ข้ึน เป็นตน้ 

2.4.2.2 งา 

 ปัจจยัท่ีส่งผลต่อการใชน้ํ้าและการระเหยของงามีดงัน้ี 

- สภาพอากาศ งาเป็นพืชเขตร้อนชอบอากาศร้อนและแดดจดั อุณหภูมิท่ี
เหมาะสมต่อการเจริญเติบโต ประมาณ 27 – 30  องศาเซลเซียส ไม่ชอบอากาศหนาวเยน็ถา้อุณหภูมิ
ตํ่ากวา่  20  องศาเซลเซียส การงอกจะชา้ลง หรือ อาจจะชะงกัการเจริญเติบโต แต่ถา้อุณหภูมิสูงกว่า  
40  องศาเซลเซียสทาํใหก้ารผสมเกสรติดยากการสร้างฝักเป็นไปไดช้า้  
 

- ดิน งาสามารถข้ึนไดดี้ในดินแทบทุกชนิด แต่สามารถข้ึนไดดี้ท่ีสุดใน
ดินร่วนทรายท่ีมีความอุดมสมบูรณ์พอสมควร มีการระบายนํ้ าดีและมีความกรด-ด่าง ระหว่าง 6.0-
6.5 ไม่ทนต่อสภาพนํ้ าขงั ถา้ปลูกในดินเคม็รากของงาจะชะงกัการเจริญเติบโตทาํใหผ้ลผลิตของงา
ลดลง  
 

- นํ้า งาเป็นพืชท่ีค่อนขา้งทนแลง้ไดดี้ ปลูกไดใ้นเขตท่ีมีปริมาณนํ้ าฝน
ตั้งแต่ 300 ถึง 1,000 มิลลิเมตร หรือปริมาณนํ้ าฝนปานกลางถึงฝนตกชุก แต่ไม่เปียกแฉะหรือนํ้ า
ท่วมขงัในฤดูปลูก งาสามารถเจริญเติบโตอยูไ่ดถ้า้ฝนแลง้ในช่วงสั้น ๆ อตัราการใชน้ํ้ าของงา
หลงัจากการงอกจะเพิ่มข้ึนเร่ือย ๆ จนถึงช่วงระยะออกดอกเป็นช่วงท่ีงาใชน้ํ้ ามากท่ีสุด ดงันั้น 
การขาดนํ้ าในระยะน้ีจะมีผลกระทบต่อผลผลิตของงาเป็นอยา่งมาก หลงัจากระยะออกดอกจนถึง
เก็บเก่ียวแล้ว อัตราการให้นํ้ าจะลดลงโดยปกติในฤดูฝนจะมีความช้ืนเพียงพอสําหรับการ
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เจริญเติบโตของงาตลอดฤดูกาลปลูก แต่ถา้ปลูกในฤดูแลง้ถึงแมว้่าจะชอบอากาศร้อนและทนต่อ
สภาพแหง้แลง้ไดดี้พอสมควร หากจะใหไ้ดผ้ลผลิตสูงจะตอ้งอาศยันํ้ าชลประทานเขา้ช่วย เพราะ
การใหน้ํ้าท่ีพอเหมาะไม่มากหรือนอ้ยจนเกินไปจะมีผลต่อการเจริญเติบโตของงา 
 

2.4.2.3  แมงลกั 
 
 ปัจจยัท่ีส่งผลกระทบต่อปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหยของแมงลกัมีดงัน้ี 
 

- สภาพอากาศ แมงลกัเป็นพืชท่ีชอบอากาศค่อนขา้งร้อน อุณหภูมิท่ี
เหมาะต่อการเจริญเติบโตประมาณ 24-29 องศาเซลเซียส  ถา้อุณหภูมิตํ่าหรือสูงมากส่งผลกระทบ
ต่อการเจริญเติบโต จะทาํใหต้น้แมงลกัแกร็น และเจริญเติบโตชา้กวา่ปกติ 
 

-  ดิน แมงลกัสามารถเจริญเติบโตไดดี้ในดินร่วนปนทราย การระบาย
นํ้ าดีและความเป็นกรด-ด่างประมาณ 6  แมงลกัเป็นพืชท่ีระบายนํ้ าดีและไม่ชอบนํ้าขงั  ซ่ึงจะทาํให้
รากเน่าและตายในท่ีสุด 
 

- นํ้า แมงลกัเป็นพืชทนแลง้ และปริมาณนํ้าฝนท่ีพอเหมาะประมาณ 300 
ถึง 1,000 มิลลิเมตร  ซ่ึงตอ้งการนํ้ามากในช่วงแรกเร่ิมเจริญเติบโตและไม่ตอ้งการนํ้าในช่วงระยะแก่
พร้อมเกบ็เมลด็แมงลกั  ความช้ืนจะทาํใหเ้มลด็เกิดเช้ือรา 

2.5  การประเมินค่าการระเหย 

จากการศึกษาลกัษณะโครงสร้างและปัจจยัท่ีส่งผลต่อการใชน้ํ้ าและการระเหยของพืชเพ่ือ
ใช้ประกอบในการประเมินค่าปริมาณการใช้นํ้ าของพืชหรืออตัราการคายระเหยของพืช(Crop 
Evaportranspiration)  มีการศึกษาหลายรูปแบบโดยอาศยัปัจจยัทางสภาพภูมิอากาศและภูมิประเทศ 
เขา้มาพิจารณา ทั้งน้ีมีวตัถุประสงค์ในการหาค่าปริมาณความตอ้งการใชน้ํ้ าของพืช เพื่อตอ้งการ
ทราบปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชท้ั้งหมดในช่วงระยะการเจริญเติบโต และเพ่ือการจดัสรรทรัพยากรนํ้ าใน
พ้ืนท่ีนั้นๆ ใหเ้หมาะสมและลดปัญหาการขาดแคลนนํ้ าในอนาคต การหาค่าปริมาณการใชน้ํ้ าและ
การระเหยของพืชมีหลายวิธีดว้ยกนั  ข้ึนอยู่กบัเง่ือนไขของสภาพภูมิอากาศและสภาพพ้ืนท่ีนั้นๆ 
โดยการหาค่าปริมาณการใชน้ํ้ าของพืชจาํเป็นตอ้งศึกษาค่าการระเหยของพืชดงัน้ี 
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2.5.1 Thornthwaite Method ใชสู้ตร 
 

Etp         =   1.60Ld (10T/I)a       (6) 
เม่ือ: 

Etp = การระเหยนํ้าสูงสุดรายเดือน (มิลลิเมตร) 
Ld = ค่าเฉล่ียของเวลาท่ีมีแสงแดดจาํนวน 12 ชัว่โมงต่อใน 1 เดือน 
T = อุณหภูมิเฉล่ียรายเดือน (องศาเซลเซียส) 
I = ผลรวมของ Heat Index (i) รายเดือน 
i = (T/5) 1.514 

a = 0.0000000675I3  - 0.000077I 2  +0.017921+0.49239 
 
2.5.2 Blaney – Criddle ใชสู้ตรดงัต่อไปน้ี 
 
 U   =     K.F        (7) 

เม่ือ: 
U = ปริมาณการใชน้ํ้ าของพืชตลอดฤดูกาลเพาะปลูก (น้ิว) 
K = Crop coefficient (Kc) =   (t.P/100) 
F = Consumptive use factor 
 = Tmean.F  ชัว่โมงกลางวนัตลอดฤดูกาลเพาะปลูกในรายปี 
t = Tmean.F 
P = เปอร์เซ็นต ์ชัว่โมงกลางวนัของฤดูกาลเพาะปลกูในรายปี 

 
2.5.3 Makkink Method ใชสู้ตรดงัต่อไปน้ี 
 

Etp   =   0.61Q[/ + )] – 0.12     (8) 
เม่ือ: 

Etp = การระเหยนํ้าสูงสุด (มิลลิเมตร/วนั) 
Q = รังสีแสงอาทิตยเ์ทียบหน่วยเป็นอตัราการระเหยของนํ้า  

(มิลลิเมตร/วนั) 
 = ความลาดเทของความดนัไออ่ิมตวักบัอุณหภูมิ 
 = Psychrometric constant (องศาเซลเซียส = 0.49; องศาฟาเรนไฮน ์
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 = 0.27) และความดนัเป็น มิลลิเมตรของปรอท 
 

เม่ือไม่มีการวดัแสงแดด 
 
Q  =       QA (0.803 – 0.34 C – 0.458 C2)    (9) 

เม่ือ: 
QA = Anget value หรือ  ปริมาณรังสีท่ีผิวโลกไดรั้บเม่ือไม่มี

บรรยากาศปกคลุมเทียบเป็น มิลลิเมตร/วนั 
C = ขีดความคร้ืมของเมฆเฉล่ียระหวา่ง 0 – 1 (คร้ืม C = 1) 
S = n/N *100 = 74.5 + 9.5 Cc – 2.0 Cc 

2 
n = ระยะเวลาท่ีไดรั้บแสงอาทิตยจ์ริง 
N = ระยะเวลาท่ีมีแสงแดดนานท่ีสุดท่ีเกิดข้ึนในช่วงเวลานั้น 
Cc = ขีดความคร้ืมของเมฆ (0 – 8) 
   

 
2.5.4 Jensen – Haise Method ใชสู้ตรดงัต่อไปน้ี 
 

Etp   =  CT (T – Tx) . Q                  (10) 
เม่ือ: 

Etp = การระเหยนํ้าสูงสุด (มิลลิเมตร/วนั) 
T = อุณหภูมิเฉล่ีย (องศาเซลเซียส) 
Q = รังสีดวงอาทิตย ์(มิลลิเมตร/วนั) 
CT = สมัประสิทธ์ิความกดดนับรรยากาศ = 1/(C1 + C2 CH) 
C1 = 38 – (2xElev/305) และ C2 = 7.6 เม่ือเป็น องศาเซลเซียส 
Elev = ความสูงจากระดบันํ้าทะเล (เมตร) 
CH = 50/ (e2 – e1) 
e2 = ความดนัไอนํ้าอ่ิมตวัท่ีอุณหภมิูสูงสุดเฉล่ียในเดือนท่ีร้อนท่ีสุดของ

ปี (mb) 
e1 = ความดนัไอนํ้าอ่ิมตวัท่ีอุณหภมิูเฉล่ียในเดือนเดียวกนัของปี (mb) 
Tx = ค่าคงท่ีของพ้ืนท่ีเพาะปลูก 
 = -2.50 – 0.14 (e2 – e1) - (Elev/550) 



 

 

21 

2.5.1 ความต้องการใช้นํา้ของพชื  (Crop Water Requirement, ET ) 

การศึกษาปริมาณการใชน้ํ้าและการระเหยของพืชโดยใชส้มการคณิตศาสตร์ ปัจจยั
ท่ีส่งผลกระทบมากท่ีสุดคือ การระเหยของนํ้ า ซ่ึงเป็นปัจจยัทางสภาวะแวดลอ้มของพืช  ดงันั้นการ
หาค่าคววามตอ้งการใชน้ํ้ า สามารถหาไดจ้ากสมการดงัน้ี 

 
ET = Kc*Ep        (11) 

เม่ือ: 
ET =  ปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหยของพืชหรือความตอ้งการใชน้ํ้าของพืช 

(Crop Water Requirements, มิลลิเมตร/วนั) 
Kc = สมัประสิทธ์ิการใชน้ํ้ าของพืช (Crop coefficient) 
Ep = ศกัยก์ารระเหยนํ้า (Potential Evaporation,  มิลลิเมตร/วนั) 

2.5.2 สัมประสิทธ์ิความต้องการใช้นํา้ของพชื (Crop coefficient) 

   ค่าสัมประสิทธ์ิการใช้นํ้ าของพืช(Crop coefficient)หมายถึง ค่าการคายระเหย
เฉพาะของพืชแต่ละชนิดโดยใชร่้วมกบัค่าศกัยก์ารระเหยของนํ้ า เพ่ือหาค่าความตอ้งการใชน้ํ้ าของ
พืช  (FAO,  1948) 

 
   จากหลกัเกณฑใ์นการวดันํ้ าในพืชโดยใชค้่าศกัยข์องนํ้ า และปริมาณนํ้ า ไดมี้การ

พฒันาวิธีการศึกษาสภาวะนํ้ าในพืชเพื่อให้สามารถดาํเนินการไดร้วดเร็วและมีค่าถูกตอ้งมากข้ึน 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งในการวดัศกัยข์องนํ้ าในพืชจาํเป็นตอ้งมีการศึกษาถึงองคป์ระกอบศกัยข์องนํ้ า  
มีศึกษาถึงวิธีการประเมินค่าความตอ้งการใชน้ํ้ าในเขตพื้นท่ีชลประทานดว้ยค่าสัมประสิทธ์ิการใช้
นํ้ าของพืช สาํหรับพ้ืนท่ีดอนและนาขา้วในเขตชลประทาน ChiaNan ประเทศไตห้วนั พื้นท่ีศึกษาอยู่
ท่ีสถานี HsuehChia ระยะเวลาจากปี 1993 ถึงปี 2001โดยคาํนวณจากค่าการคายระเหยอา้งอิง
(Ref fe rence  Evapor t ransp i ra t ion)  และการคายระเหยของพืชอย่างแท้จ ริง (Actua l 
Evaportranspiration) ซ่ึงดูจากค่าสัมประสิทธ์ิการใชน้ํ้ าของพืช(crop coefficient) และใส่ขอ้มูลใน 
CROPWAT ซ่ึงเป็นแบบจาํลองการจดัการนํ้าในเขตพ้ืนท่ีชลประทาน  รวมถึงการประมาณค่าความ
ตอ้งการใชน้ํ้ าของขา้วพ้ืนท่ีดอนในเขตชลประทาน ChiaNan ประเทศไตห้วนั  สาํหรับขา้วโพดการ
ประเมินค่าสัมประสิทธ์ิการใชน้ํ้ าของพืช(crop coefficient) เท่ากบั  0.40  0.78  0.89 และ0.71  
ในเบ้ืองตน้การพฒันาของพืชจะอยูใ่นช่วงกลางฤดูและช่วงปลายฤดูกาลเพาะปลูก การประเมินค่า
สมัประสิทธ์ิพืชของขา้วเกาเหลียง เท่ากบั  0.44  0.71  0.87 และ 0.62 ใน 4 ระยะการประเมินค่า
สมัประสิทธ์ิพืชของถัว่เหลืองเท่ากบั 0.45  0.89  0.92 และ 0.58  การทดลองของแบบจาํลอง REF-
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ET  และวิธีการFAO 56 Penman–Monteith และค่าการคายระเหยเท่ากบั1,268 มิลลิเมตร ถัว่เหลือง
ในเขตพ้ืนท่ีชลประทานมีความตอ้งการใชน้ํ้ าและการซึมลึก เท่ากบั  962  มิลลิเมตร และ  295 
มิลลิเมตร สาํหรับขา้วเกาเหลียงค่าความตอ้งการนํ้ าและการซึมลึก เท่ากบั 1,114  มิลลิเมตร  และ 
296  มิลลิเมตร  ส่วนพื้นท่ีการเกษตรในพื้นท่ีดอน ความตอ้งการใชน้ํ้ าและการซึมลึกในเขตพ้ืนท่ี
ชลประทานสาํหรับในช่วงฤดูหนาวและช่วงฤดูร้อนของขา้วโพด เท่ากบั 358  มิลลิเมตร และ 273 
มิลลิเมตร  จากการศึกษาความตอ้งการใชน้ํ้ าระหวา่งขา้วเกาเหลียงและถัว่เหลืองพบวา่ความตอ้งการ
ใชน้ํ้ าและการซึมลึกของขา้วเกาเหลียงมากกว่าถัว่เหลืองในสภาวะแลง้หรือสภาวะขาดนํ้ าพืชมีการ
พยายามปรับตวัเพ่ือการอยู่รอด ซ่ึงมีผลทาํให้พืชมีการใชน้ํ้ าอย่างประหยดั ขณะเดียวกนัสามารถ
รักษาระดบัการสร้างอาหาร  หรือการใหผ้ลผลิตอยา่งเหมาะสม ซ่ึงหมายถึงการท่ีพืชสามารถนาํนํ้ า
ไปใชไ้ดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพเพ่ือการสังเคราะห์แสงและมีการเคล่ือนยา้ยอาหารท่ีผลิตไดไ้ปสร้าง
ผลผลิตต่อไป ดงันั้นการศึกษาประสิทธิภาพการใชน้ํ้ าของพืชในสภาวะขาดนํ้ ามีประโยชน์ในการ
คดัเลือกพืชทนแลง้ โดยพิจารณาถึงองคป์ระกอบผลผลิต ดงัสมการน้ี 

 
โดยท่ีค่าประสิทธิภาพการใชน้ํ้าคาํนวณโดยใชสู้ตร  
 

WUE  =(1-E/ET) HI  kd /(ea*-e)       (12) 

 
เม่ือ:  

WUE = ประสิทธิภาพการใชน้ํ้ า 
E   = soil evaporation  
ET     = evaportranspiration  
HI      =  harvest index  
Kd     =   ค่าคงท่ีสาํหรับพืชแต่ละชนิด  

 ea*-e = ค่าเฉล่ียความดนัไอแต่ละวนั วดัในช่วงท่ีพืชมีการคายนํ้า  
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2.5.3 ศักย์การคายระเหยของพชื (Potential Evaportranspiration, ET) 

การคายระเหย (Evaportranspiration) เป็นคาํท่ีกล่าวถึงนํ้ าท่ีระเหยโดยรวมทั้งท่ี
ผา่นพืชและจากพ้ืนผิวอ่ืนๆ  

ศกัยก์ารคายระเหยของพืช หมายถึง  อตัราสูงสุดท่ีพืชคายออกมา(transpiration)   
รวมกบัปริมาณนํ้ าท่ีระเหยจากพ้ืนดินหรือพ้ืนนํ้ า(evaporation) ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบั  2 กระบวนการคือ 
การระเหยและการคายนํ้า 

การหาค่าศกัยก์ารคายระเหยของพืชหาได ้ 2 วิธีดว้ยกนัคือ  

2.5.3.1 การวดัจากถาดระเหย ซ่ึงเป็นวิธีท่ีเหมาะกบัพ้ืนท่ีขนาดใหญ่และความ
แม่นยาํของค่าท่ีไดน้อ้ย มีสูตรในการคาํนวณค่าดงัน้ี 

 
   ET = Kp*Epan       (13) 
 

เม่ือ: 
ET = ศกัยก์ารคายระเหยของพืช(Potential Crop Evaportranspiration,

มิลลิเมตร/วนั) 
Kp =  สมัประสิทธ์ิการใชน้ํ้ าของพืช  
Epan =  การระเหยจากถาดระเหย(มิลลิเมตรต่อวนั) 
 

ค่า  Kp  ข้ึนอยูก่บัพลงังานและความเขม้ขน้ของสารละลาย  
 
2.5.3.2 การคาํนวณจากสมการ  โดยคาํนวณจากขอ้มูลสภาพภูมิอากาศ ซ่ึงนิยมใน

พ้ืนท่ีขนาดเลก็ โดย FAO-Penman-Monteith  (1948) ใชส้มการดงัน้ี  ในการหาค่าศกัยก์ารระเหย
ของนํ้า 

 
 

Ep = (0.408  (Rn – G) + (900/ (T + 273))  U2 ( es – ea) 

 +  (1 + 0.34 U2) 
 
 

(14) 
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เม่ือ: 
Ep =  ศกัยก์ารระเหยของนํ้า (potential evaporation  (มิลลิเมตร/วนั) 
 =  Slope Vapor pressure curve (kPA. OC-1) 
Rn =  รังสีอาทิตยสุ์ทธิท่ีผิวโลกไดรั้บ (net radiation at crop surface ) (มิลลิเมตร/วนั) 
G =  Soil heat flux (MJ.m-2 d-1) 
 =  Psychrometric constant (kPA. OC-1) 
T =  อุณหภูมิเฉล่ีย (OC) 
U2 = ความเร็วลมท่ีความสูง 2 เมตร (m./sec) 
es – ea = Vapour pressure deficit (kPA) 
900 = conversion factor 

 
กรณีท่ีขอ้มลูไม่สมบรูณ์สามารถหาตวัแปรเหล่าน้ีไดด้งัน้ี 
 
การหาค่า  Slope Vapour Pressure Curve (  ) 
 

  =  4098es        (15) 

  (T+237.3)2 

 
การหาค่า Psychometric Constant (  ) 
 

  = 0.00163  
 
เม่ือ:   

 = psychrometric Constant   kPa  C-1  
  P = Atmospheric pressure   kPa  
  = latent heat of vaporization   MJ kg-1  
 

 
 
 
 

P 
 

(16) 
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 การหาค่า  Saturation Vapour Pressure at the Air Temperature  (e(T)) 
 
   17.27  T 

e(T)  =  0.6108exp    
            T  +  237.3 

 
เม่ือ:  

e(T) = saturation vapour pressure at the air temperature T  kPa   
T       = air temperature C      
exp..  = 2.7183  (base of natural logarithm) raised to the power  .. 

 
การหาค่า  Saturation Vapour Pressure  (es) 
 
 e s  = 
 
เม่ือ: 

 e(T) = saturation vapour pressure at the air temperature T  kPa Tmax, Tmin=  air 
temperature C 

 
การหาค่า Actual vapour pressure  (ea)  derived from relative humidity data For RHmax and  
 
RHmin : 
 

 e( Tmin )               +e( Tmax )  
ea   =        
  2 
 
 
 
 
 

e( Tmax )  +  e ( Tmin )  
                 2 

RH max 

100 

RH min 

100 

(17) 

(18) 

(19) 
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For RHmean: 
 
 e( Tmax )  +e( Tmin )    

ea =         
 2 
เม่ือ: 
 ea   =  actual vapour pressure  kPa 
 e( Tmin ) =  saturation vapour pressure at daily minimum  temperature  kPa 
 e( Tmax )  =  saturation vapour pressure at daily maximum  temperature  kPa 
 RH max  =  maximum relative humidity % 
 RH min  = maximum relative humidity % 
 
การหาค่า  Vapour Pressure Deficit ( VPD ) 
 
  VPD  =  es – ea       (21) 
เม่ือ: 
 VPD = vapour pressuse deficit   kPa  

2.6 รายละเอยีดพืน้ทีศึ่กษา 

2.6.1 ทีต่ั้งพืน้ทีศึ่กษา 

พ้ืนท่ีศึกษามีขนาด 50 ไร่ หรือ  0.08  ตารางกิโลเมตร ตั้งอยูใ่นโครงการพฒันาลุ่ม
นํ้ าลาํพะยงัตอนบน บา้นนาวี  ตาํบลสงเปลือย  อาํเภอเขาวง  จงัหวดักาฬสินธ์ุ(ภาพท่ี 2.3) ซ่ึงเป็น
เขตพ้ืนท่ีชลประทานไดรั้บนํ้ าจากอ่างเก็บนํ้ าลาํพะยงัตอนบน มีความจุในการเก็บกกันํ้ าจาํนวน  
4 ลา้นลูกบาศกเ์มตร ระบบการส่งนํ้ าของอ่างเก็บนํ้ าลาํพะยงัตอนบน มี 2 ฝ่ังคือ ฝ่ังขวาและฝ่ังซา้ย
ของตวัอ่างเก็บนํ้ า โดยท่อส่งนํ้ าสายใหญ่ฝ่ังซา้ย ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางท่อ 0.50 เมตร ยาว 5,000 
เมตร  สามารถระบายนํ้าไดสู้งสุด 1.10  ลูกบาศกเ์มตรต่อวินาที  โดยมีท่อซอยต่อจากท่อใหญ่ฝ่ังซา้ย
สามารถส่งนํ้ าครอบคลุมพื้นท่ี 3,000 ไร่ ส่วนท่อใหญ่ฝ่ังขาวขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง  0.40 เมตร 
ยาว 2,750 เมตร ระบายนํ้าสูงสุด 0.60  ลูกบาศกเ์มตรต่อวินาที  สามารถส่งนํ้าครอบคลุมพ้ืนท่ี 1,600 
ไร่รวมพื้นท่ีการส่งนํ้ าเขา้สู่พื้นท่ีเกษตรกรรมของอ่างเกบ็นํ้าลาํพะยงัจาํนวน 4,600 ไร่  ลกัษณะการ
ส่งนํ้ าทางโครงการพฒันาลุ่มนํ้าลาํพะยงัตอนบนส่งเสริมใหเ้กษตรกรขดุบ่อหรือสระเก็บนํ้ า เพ่ือนาํ

RH mean 

100 
(20) 
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นํ้าจาก 1 หวัจ่ายเกบ็กกัไวก่้อนจะปล่อยลงแปลงนา เน่ืองจากปัญหาท่ีเกิดข้ึนกบักลุ่มผูใ้ชน้ํ้ าคือ การ
แยง่ชิงนํ้ าในพ้ืนท่ี 1 หวัจ่าย (จาํนวน 50 ไร่)  เพราะในจาํนวนพ้ืนท่ี  50ไร่นั้น เจา้ของพื้นท่ีมีหลาย
คนทาํใหค้นท่ีอยูบ่ริเวณใกลห้วัจ่ายนํ้ าจะไดรั้บนํ้ ามากกว่าและคนท่ีแปลงนาอยูไ่กลจะทาํให้ไดน้ํ้ า
ชา้ การสูญเสียนํ้ าเน่ืองจากการระเหยมีปริมาณมากเน่ืองจากตอ้งขงันํ้ าเต็มคนันาก่อนท่ีจะลน้ไปสู่
แปลงนาอ่ืน นอกจากน้ีแลว้พ้ืนท่ี 50 ไร่ในการศึกษาคร้ังน้ีติดตั้งมิเตอร์วดันํ้ า รวมถึงวางท่อส่งนํ้ า
เพื่อลดการระเหยในการส่งนํ้า และสามารถหาปริมาณนํ้าท่ีเขา้สู่แปลงทดลองจริง (ภาพท่ี 2.4) 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
= ตาํแหน่งแปลงทดลอง 

 
ภาพที ่2.3  ตาํแหน่งแปลงทดลอง 50 ไร่ 

 
 
 
 
 
 
 
 

ตําแหน่งทีต่ั้ง
ของพืน้ที ่50 
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ภาพที ่2.4  การวางระบบการเกบ็นํ้าในพ้ืนท่ี 50 ไร่ 
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2.6.2 ลกัษณะภูมิประเทศ 

ลกัษณะภูมิประเทศของพ้ืนท่ีศึกษาขนาด 50 ไร่ ในโครงการพฒันาลุ่ม
นํ้ าลาํพะยงัตอนบนมีลกัษณะเป็นท่ีราบ ความสูงประมาณ 300 เมตรจากระดบันํ้ าทะเลปานกลาง มี
เนินเขาสลบักบัท่ีราบ จากลกัษณะภูมิประเทศเป็นเทือกเขา  ความลาดชนัของพ้ืนท่ี 0 – 5%  ทาํให้
ลักษณะการไหลของนํ้ าใต้ดินและนํ้ าผิวดินจากทิศตะวันตกเฉียงเหนือไปทิศตะวันออก 
(รายละเอียดดงัภาพท่ี 2.5) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่ 2.5  ทิศทางการไหลของนํ้าผิวดิน 
ทีม่า:  พฒันาท่ีดิน,  กรม  (2544) 

2.6.3 ลกัษณะภูมิอากาศ 

ปัจจยัทางภูมิอากาศท่ีมีความสาํคญัต่อการศึกษาความตอ้งการใชน้ํ้ าของพืชโดยใช้
หลกัการสมดุลของนํ้ า ไดแ้ก่  ปริมาณนํ้ าฝนรายเดือน อุณหภูมิเฉล่ีย  ความช้ืนสมัพทัธ์ในอากาศ  
ปริมาณนํ้าระเหยและความเร็วลม  รายละเอียดดงัตารางท่ี 2.2 
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ตารางที ่ 2.2  สภาพภูมิอากาศบริเวณพ้ืนท่ีศึกษา 50 ไร่ 

รายการ สูงสุด ตํ่าสุด เฉลีย่ 

ปริมาณนํ้าฝน (มิลลิเมตร) 314.8 0 124.9 

อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย (องศาเซลเซียส) 34.4 29 32.2 

อุณหภูมิตํ่าสุดเฉล่ีย (องศาเซลเซียส) 25.3 16.8 22.4 

ความช้ืนสมัพทัธ์(%) 83 61 70 

ปริมาณนํ้าระเหย  (มิลลิเมตร) 314.8 99.9 145.37 

ความเร็วลม (Knots) 4.9 2 2.8 

 จากตารางท่ี 2.2  พบว่าในปี  2549  อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายเดือนคือ  32.2  องศา
เซลเซียส  เดือนท่ีมีอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายเดือนคือเดือนเมษายน  34.4  องศาเซลเซียส  และ
อุณหภูมิตํ่าสุดเฉล่ียรายเดือนคือ  22.4  องศาเซลเซียส  เดือนท่ีมีอุณหภูมิตํ่าสุดเฉล่ียรายเดือนคือ  
เดือนมกราคม  16.8  องศาเซลเซียส  ในปี  2549  ปริมาณนํ้ าฝนรวมเฉล่ียรายเดือน  1,498.9  
มิลลิเมตร  จาํนวนวนัท่ีฝนตกเฉล่ีย  115  วนั ปริมาณฝนเฉล่ียมากท่ีสุดคือเดือนตุลาคม  314.8  
มิลลิเมตร  ปริมาณฝนน้อยท่ีสุดคือเดือนธันวาคม  ไม่มีปริมาณนํ้ าฝนเน่ืองจากฝนไม่ตกเลย 
ส่วนความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียรายเดือน  70%  เดือนท่ีมีความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียรายเดือนมากท่ีสุด คือ 
เดือนตุลาคม  83%  เดือนท่ีมีความช้ืนสัมพทัธ์นอ้ยท่ีสุดคือ  เดือนเดือนมกราคม  เดือนกุมภาพนัธ์  
และเดือนธนัวาคม  61%  เท่ากนั  สาํหรับความเร็วลมในปี  2549  ความเร็วลมสูงสุดคือ  เดือน
กรกฎาคม  4.9  น๊อต  และเดือนท่ีมีความเร็วลมนอ้ยท่ีสุดคือ  เดือนธนัวาคมคือ ความเร็วลมเท่ากบั 2 
น๊อต 

2.6.4 ลกัษณะดินและการใช้ประโยชน์ทีด่ิน 

   ลกัษณะการใช้ประโยชน์ท่ีดินในพ้ืนท่ีศึกษาบา้นนาวีเปรียบเทียบระหว่างพ.ศ. 
2538 พ.ศ. 2544 และพ.ศ. 2549 พบว่าจาํนวนพ้ืนท่ีเกษตรกรรมจาก พ.ศ. 2538 ถึง พ.ศ. 2549 มี
จาํนวนเพิ่มข้ึน(แสดงภาพท่ี 2.5 ภาพท่ี 2.6  และภาพท่ี2.7)  และพบวา่ในพื้นท่ีบา้นนาวีกลุ่มชุดดินท่ี
พบคือ กลุ่มชุดดินท่ี 41 (ภาพท่ี 2.8) ซ่ึงลกัษณะทัว่ไปเน้ือดินเป็นดินทรายหรือดินทรายปนดินร่วน
ลึกประมาณ  50  เซนติเมตร ดินชั้นถดัไปเป็น ดินร่วนเหนียวปนทราย ดินร่วน เป็นดินสีนํ้าตาลเขม้
มีความลาดชนัประมาณ 2 - 12 % เป็นดินลึก มีการระบายนํ้ าดีปานกลางถึงดี ระดบันํ้าใตดิ้นอยูลึ่ก
กวา่ 3 เมตร ในฤดูแลง้มีความอุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติ ปัญหาในการใชป้ระโยชน์ท่ีดินกลุ่มชุด
ดิน 41 น้ีคือ เน้ือดินเป็นทราย มีการอุม้นํ้ าตํ่าถึงปานกลาง มีการกดักร่อนท่ีความลาดชนัสูง ความ
อุดมสมบูรณ์ของดินตํ่า ความเหมาะสมสาํหรับการปลูกพืชกลุ่มชุดดินท่ี 41 มีศกัยภาพเหมาะสมใน
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การปลูกพืชไร่ ไมผ้ล ไมย้ืนตน้ หรือไมผ้ลบางชนิด แต่ไม่เหมาะสมในการทาํนา เน่ืองจากสภาพ
พ้ืนท่ีและเน้ือดินไม่อาํนวย ส่วนลกัษณะหินท่ีพบในพ้ืนท่ีหน่วยหินภูกระดึง(ภาพท่ี 2.9)  ซ่ึงมี
ลกัษณะประกอบดว้ยหินจาํพวกหินทราย เน้ือละเอียด และหินดินดานง่ายต่อการผพุงัจึงทาํใหส้ภาพ
ภูมิประเทศท่ีประกอบดว้ยหินหน่วยน้ีเป็นท่ีราบ และมกัจะเป็นฐานของสันเขาท่ีเกิดจากหน่วยหิน
พระวิหาร        

 
จากการรวบรวมขอ้มูลพบว่าดินในพ้ืนท่ีศึกษา  50ไร่  อยูใ่นกลุ่มชุดดินท่ี 41 เน้ือดิน 

ผลจากการเก็บตวัอย่างผลการวิเคราะห์ดินโดยพบว่าเน้ือดินเป็นดินร่วนปนทรายถึงดินทราย  
(วิเคราะห์จาก USDA Triangle) การระบายนํ้ าของดินดีแต่เน่ืองจากพ้ืนท่ีเป็นดินร่วนปนทรายทาํให้
การปลูกพืชบางชนิดจึงไม่เหมาะสมหรือความสามารถในการอุม้นํ้ าค่อนขา้งน้อย จากขอ้มูลของ
กรมพฒันาท่ีดิน พ.ศ.2548  พบว่าดินในพื้นท่ีศึกษามีความลาดชนั  0-5 เปอร์เซ็นต ์ ทิศทางความ
ลาดชนัจากทิศตะวนัตกเฉียงเหนือไปตามทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ  เน่ืองจากทิศทางของความลาด
ชนัจะแปรผนัตรงกบัทิศทางการไหลของนํ้ า  ดงันั้นทิศทางการไหลของนํ้ าไหลจากทิศตะวนัตก
เฉียงเหนือไปตามทิศตะวนัออกเฉียงเหนือซ่ึงจะไหลจากท่ีสูงสู่แปลงทดลองรายละเอียดดงัภาพท่ี 
2.5 
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ภาพที ่2.6  การใชป้ระโยชนท่ี์ดิน ปี 2538 
ทีม่า:  พฒันาท่ีดิน,  กรม  (2538) 
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ภาพที ่ 2.7  การใชป้ระโยชนท่ี์ดิน ปี 2548 
ทีม่า:  พฒันาท่ีดิน, กรม  (2548) 
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ภาพที ่ 2.8  กลุ่มชุดดิน 
ทีม่า:  พฒันาท่ีดิน, กรม  (2545) 
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ภาพที ่2.9  กลุ่มชุดหิน 
ทีม่า:  ทรัพยากรธรณี, กรม  (2544) 
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ภาพที ่2.10  เสน้ชั้นความสูง 
ทีม่า:  พฒันาท่ีดิน,  กรม  (2544) 
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2.6.5 ทรัพยากรนํา้ 

ทรัพยากรนํ้ าในพ้ืนท่ีศึกษาโครงการพฒันาลุ่มนํ้ าลาํพะยงัตอนบนนั้น มีแหล่งกกั
เกบ็นํ้า 1 แห่ง คือ อ่างเกบ็นํ้าลาํพะยงัตอนบน ซ่ึงสามารถเกบ็กกันํ้ า  4  ลา้นลูกบาศกเ์มตรต่อปี และ
ขอบเขตความสามารถในการจ่ายนํ้ าไดใ้นพ้ืนท่ี  4,600  ไร่  สาํหรับครัวเรือนท่ีไดรั้บประโยชน์ใน
การส่งนํ้ าของชลประทานในตาํบลสงเปลือยมีจาํนวน  319  ครัวเรือนจากครัวเรือนทั้งหมดจาํนวน 
1,995  ครัวเรือน ดงัตารางท่ี 2.3   

 
ตารางที ่ 2.3  ครัวเรือนท่ีไดรั้บประโยชน์เร่ืองการส่งนํ้าจากโครงการพฒันาลุ่มนํ้าลาํพะยงัตอนบน  

ปี 2549 
ลาํดับที ่ หมู่ที ่ ช่ือหมู่บ้าน ตําบล จํานวน

ครัวเรือน 
ครัวเรือนทีไ่ด้รับ
ประโยชน์ (รับนํา้) 

1 1 ดอนไมคุ้ม้ สงเปลือย 139 3 
2 2 หนองแสง สงเปลือย 118 2 
3 3 หนองหญา้โยน สงเปลือย 181 2 
4 4 กดุบอด สงเปลือย 124 17 
5 5 ดอนฮูฮา สงเปลือย 96 56 
6 6 นาว ี สงเปลือย 116 86 
7 7 นาว ี สงเปลือย 183 108 
8 8 ดอนสวรรค ์ สงเปลือย 121 2 
9 9 ดอนสวา่ง สงเปลือย 86 9 
10 10 อุดมศิลป์ สงเปลือย 97 18 
11 11 ดอนจราบ สงเปลือย 73 7 
12 12 โชคชยัพฒันา สงเปลือย 130 9 
13 13 โชคพฒันา สงเปลือย 132 - 
14 14 ดอนเจา้ปู่ สงเปลือย 147 - 
15 15 นาคาํ สงเปลือย 130 - 
16 16 ตากไห สงเปลือย 122 - 
    รวม   1995 319 

ทีม่า: ชลประทานกาฬสินธ์ุ  (2549) 
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2.6.6 การเกษตรกรรม 

ระบบการเกษตรกรรมในพ.ศ. 2549 นั้นพบว่า ในเขตพื้นท่ีชลประทานช่วงเดือน
มกราคมถึงเดือนเมษายน เกษตรกรปลูกพืชเสริมรายได ้เช่น ถัว่เหลือง ถัว่ลิสง หรือขา้วนาปรัง หรือ
มีนกัลงทุนเขา้มาส่งเสริมเร่ืองการปลูกพืชโดยมีวตัถุดิบและตลาดรอรับซ้ือผลผลิตหลงัการเกบ็เก่ียว 
ซ่ึงระบบการปลูกพืชน้ีจะเปล่ียนแปลงตามนกัลงทุนท่ีเขา้มาส่งเสริม  ในช่วงปลายเดือนพฤษภาคม
เกษตรกรปลูกขา้วนาปี  และในพื้นท่ีท่ีไม่ได้รับนํ้ าจากอ่างเก็บนํ้ ามีการปลูกพืชรอบเดียวใน 1 
ฤดูกาลคือ ขา้วนาปี ปอแกว้ มนัสาํปะหลงั ออ้ยหรือไมผ้ล เป็นตน้ (รายละเอียดดงัภาพท่ี 2.11 ) 

 
ระบบการปลกู

พืช 
ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

เขตชลประทาน 

 
 
 
 
 
 
 
 

           

เขตนํ้าฝน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

           

ภาพที ่2.11 ระบบการปลูกพืชในเขตพ้ืนท่ีโครงการพฒันาลุ่มนํ้าลาํพะยงัตอนบน 

ขา้วนาปรงั 

ถัว่เหลอืง ถัว่ลสิง 

ขา้วนาปี 

ขา้วนาปี 

ขา้วนาปี 

ปอแกว้ 

มนัสาํปะหลงั ออ้ยโรงงาน ไมผ้ล 



บทที่  3  
วธีิการศึกษา 

3.1 การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

3.1.1 แผนที ่ประกอบดว้ย 
 

3.1.1.1 แผนท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ลกัษณะภูมิประเทศ  มาตราส่วน 1:4,000 จดัทาํ
โดยกรมพฒันาท่ีดิน พ.ศ.  2538  และพ.ศ.  2544 
 

3.1.1.2 แผนท่ีธรณีวิทยา มาตราส่วน 1:4,000 จดัทาํโดยกรมทรัพยากรธรณี พ.ศ.  
2544 

 
3.1.2 ข้อมูลทุติยภูมิดา้นอุทกวิทยาและการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและชนิดพืช 

ประกอบดว้ย 
 

3.1.2.1 ขอ้มูลปริมาณนํ้าฝนรายเดือนและรายปีในพ้ืนท่ีโครงการพฒันาลุ่มนํ้ าลาํพะยงั
ตอนบน อาํเภอเขาวง จงัหวดักาฬสินธ์ุ จากกรมชลประทานและกรมอุตุนิยมวิทยา ปี พ.ศ. 2549 
 

3.1.2.2 ข้อมูลปริมาณนํ้ าในโครงการพฒันาลุ่มนํ้ าลาํพะยงัตอนบน อาํเภอเขาวง 
จงัหวดักาฬสินธ์ุ โดยใชข้อ้มูลระดบันํ้าและปริมาณนํ้าของอ่างเกบ็นํ้าลาํพะยงัตอนบน 
 

3.1.2.3 ขอ้มูลการปลูกพืชรายปีของโครงการพฒันาลุ่มนํ้ าลาํพะยงัตอนบน อาํเภอเขา
วง จงัหวดักาฬสินธ์ุ ระหวา่งพ.ศ. 2548-2549   เพ่ือศึกษาการเปล่ียนแปลงการปลูกพืชในหน่ึงฤดูกาล 
 

3.1.2.4 ขอ้มูลชนิดพืชในพ้ืนท่ีศึกษา จาํแนกชนิดพืช โดยการสํารวจ ศึกษาลกัษณะ
โครงสร้างของพืชแต่ละชนิด เพ่ือวิเคราะห์ปริมาณการใชน้ํ้ าของพืช 
 

3.1.2.5 ศึกษาและวิเคราะห์ ขอ้มูลเก่ียวกบัสภาพภูมิประเทศ เช่น ความยาวของความ
ลาดชนั เปอร์เซ็นตค์วามลาดชนั ทิศทางความลาดชนั เพ่ือดูทิศทางการไหลของนํ้าผิวดิน ในพ้ืนท่ีศึกษา 
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3.1.2.6 เก็บขอ้มูลเก่ียวกบัลกัษณะของดิน (soil characteristics) ไดแ้ก่ ชนิดของดิน 
(soil type)  เน้ือดิน (soil texture) ความช้ืนในดิน (moisture of soil ) โดยการเกบ็ตวัอยา่งดินท่ีมีระดบั
ความลึก 0 - 30 เซนติเมตรโดยใชว้ิธีการเกบ็ตวัอยา่งแบบสุ่ม ในแปลงทดลอง จาํนวน 20 แปลง   
 

3.1.2.7 ศึกษาข้อมูลเก่ียวกับ  กิจกรรมการใช้นํ้ า ความเช่ือเก่ียวกับการใช้นํ้ าใน
การเกษตร โดยวิธีการสมัภาษณ์ เพ่ือศึกษาแนวคิดและคติความเช่ือเก่ียวกบัการใช ้และความตอ้งการนํ้ า
ในพ้ืนท่ีศึกษา 
 

3.1.2.8 ศึกษาและวิเคราะห์ขอ้มูล ปริมาณนํ้ าฝน อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพทัธ์ การ
ระเหย ทิศทางลม และความเร็วลม  
 

3.1.2.9 การรวบรวมขอ้มูลปริมาณนํ้ าจากอ่างเก็บนํ้ าลาํพะยงัตอนบน ท่ีปล่อยเขา้สู่
พ้ืนท่ีศึกษา  

3.2 แผนการทดลองในพืน้ทีศึ่กษา 

3.2.1 จุดเกบ็ตวัอย่าง 

  พ้ืนท่ีชลประทานในโครงการพฒันาลุ่มนํ้ าลาํพะยงัตอนบน จาํนวน 50 ไร่ โดยศึกษา
ผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงชนิดพืชต่อสมดุลนํ้ า ช่วงเดือนมกราคม ถึงเดือนธันวาคม  2549  
ทาํการศึกษาตามระบบการทาํเกษตรกรรมในพื้นท่ีศึกษา ซ่ึงช่วงฤดูฝนมีการทาํนาปี ปลูกขา้ว กข. พนัธุ์
พ้ืนเมือง เน่ืองจากเป็นพนัธ์ุขา้วท่ีเกษตรกรในพื้นท่ีโครงการพฒันาลุ่มนํ้ าลาํพะยงัตอนบนปลูกเพ่ือ
รับประทาน ส่วนในช่วงฤดูแลง้ ปลูกงาดาํและแมงลกั เน่ืองจากพืชทั้งสองชนิดน้ีเป็นพืชทนแลง้ และ
อตัราการใช้นํ้ าของงาและแมงลกัน้อยกว่าพืชชนิดอ่ืน ปริมาณนํ้ าเก็บกกันํ้ าในอ่างเก็บนํ้ าลาํพะยงัมี
วตัถุประสงคใ์นการเกบ็กกันํ้าเพ่ือการเพาะปลูกทั้งในช่วงฤดูแลง้และฤดูฝน ดงันั้นการวางแผนการปลูก
พืชท่ีเหมาะสมกบัปริมาณนํ้ าเก็บกกัในแต่ละปีจึงสาํคญัยิ่ง โดยแบ่งพ้ืนท่ีการเก็บตวัอยา่งได ้2 ช่วง คือ  
ฤดูฝนและฤดูแล้ง  สามารถแบ่งช่วงการเพาะปลูกได้ดงัน้ี คือช่วงฤดูฝน เดือนพฤษภาคมถึงเดือน
ธันวาคม ปลูกข้าว กข. พนัธุ์พ้ืนเมือง ฤดูแล้งเดือนมกราคม ถึงเดือนเมษายนปลูกงาและแมงลัก 
โดยรูปแบบการเกบ็ปริมาณนํ้าท่ีเขา้ในพ้ืนท่ีมีดงัน้ี 
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การกาํหนดระยะเวลาทดลองในพื้นท่ีศึกษา แบ่งออกเป็น 2 ช่วง  ช่วงแรกคือ  เดือน
มกราคมถึงเดือนมีนาคม  ปลูกงาและแมงลกั และช่วงท่ี 2  คือ ช่วงเดือนพฤษภาคม  ถึงเดือนสิงหาคม   
ปลูกขา้ว กข.  พนัธุ์พ้ืนเมือง  โดยในแต่ละช่วงฤดูกาลแบ่งแปลงทดลองออกเป็น 2 กลุ่มคือ กลุ่มควบคุม
การใชน้ํ้ า ปลูกขา้ว  กข.  พนัธ์ุพ้ืนเมือง จาํนวน  5 แปลง แปลงละ 5 ไร่  และขา้ว กข  พนัธ์ุพ้ืนเมืองกลุ่ม
ไม่ควบคุมการใช้นํ้ า จาํนวน 5 แปลง แปลงละ 5 ไร่ ทั้งน้ีเพ่ือหาปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหยท่ี
เหมาะสมในการปลูกพืชด  ซ่ึงดาํเนินการปลูกตั้งแต่เดือนพฤษภาคม  ถึงเดือนสิงหาคม มีการปรับเทียบ
ปริมาณนํ้ าเพ่ือศึกษาความแตกต่างของปริมาณนํ้ าท่ีเขา้ไปในแปลงทดลอง โดยกาํหนดปริมาณนํ้ าท่ีใช้
ปรับเทียบ  5 ระดบัดว้ยกนัดงัน้ี 50 100 150 200 และ 250 ลูกบาศกเ์มตร  (รายละเอียดดงัตารางท่ี 3.1 )  
โดยปริมาณนํ้ าฝนและปริมาณนํ้ าจากอ่างเก็บนํ้ าลาํพะยงัท่ีเขา้สู่แปลงควบคุมการใชน้ํ้ าจาํนวน 5  แปลง
เท่ากนั ปริมาณนํ้าท่ีแตกต่างคือ  ปริมาณนํ้ าท่ีใชป้รับเทียบเพ่ือหาความเหมาะสมของปริมาณนํ้ าท่ีพืชใช้
และไดผ้ลผลิตสูงสุด ปริมาณนํ้าท่ีเหมาะสมคือ  ปริมาณนํ้านอ้ยใหผ้ลผลิตสูงสุด โดยกาํหนดปริมาณนํ้ า
ปรับเทียบท่ีเขา้สู่แปลงทดลองเพ่ิมข้ึนแปลงละ 50 ลูกบาศกเ์มตร โดยปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชคื้อผลรวมของ
ปริมาณนํ้ าฝน ปริมาณนํ้ าจากอ่างเก็บนํ้ าและปริมาณนํ้ าท่ีใชป้รับเทียบ  ส่วนกลุ่มไม่ควบคุมการใชน้ํ้ า
ของขา้ว กข. พนัธ์ุพ้ืนเมืองนั้น ปริมาณนํ้ าฝนเท่ากนัทุกแปลง ปริมาณนํ้ าเขา้แปลงทดลองแต่ละแปลง
ตามความเคยชินของเกษตรกร และปริมาณนํ้ าท่ีใชป้รับเทียบเท่ากนั ผลรวมของปริมาณนํ้ าในแปลง
ทดลองจะไดไ้ม่ซํ้ ากบักลุ่มไม่ควบคุมการใชน้ํ้ า   

 
เดือนมกราคม  ถึงเดือนมีนาคม ปลูกงาและแมงลกั ในพ้ืนท่ี 50 ไร่ โดยแบ่งปลูกงา 25 

ไร่และปลูกแมงลกั 25 ไร่ โดยทั้งแปลงงาและแมงลกัแบ่งออกเป็น  2 กลุ่ม  คือ กลุ่มควบคุมการใชน้ํ้ า 
12.5 ไร่  และกลุ่มไม่ควบคุมการใชน้ํ้ า  12.5 ไร่  โดยทั้งสองกลุ่มการทดลองมีปริมาณนํ้าท่ีใชป้รับเทียบ
หาความเหมาะสมของปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชเ้ท่ากบั  5  10  15  20  และ25 ลูกบาศกเ์มตร ซ่ึงเหมือนกนัทั้ง
สองกลุ่ม ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชม้าจากอ่างเก็บนํ้ าลาํพะยงัทั้งหมด เน่ืองจากในช่วงเดือนเพาะปลูกไม่มีฝน
ตก ดงันั้นปริมาณนํ้ าท่ีเขา้สู่แปลงทดลองกลุ่มควบคุมการใชน้ํ้ า คือ ผลรวมของปริมาณนํ้ าจากอ่างเก็บ
นํ้ าเท่ากนั และปริมาณนํ้ าท่ีใชป้รับเทียบ  ส่วนกลุ่มไม่ควบคุมการใชน้ํ้ าของงาและแมงลกัปริมาณนํ้ าท่ี
เขา้สู่แปลงทดลองไม่เท่ากนัเพ่ิมตามความเคยชินของเกษตรกร(รายละเอียดดงัตารางท่ี  3.2) 
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ตารางที ่3.1   แผนการทดลองปลูกขา้ว กข.  พนัธ์ุพ้ืนเมือง ในช่วงฤดูฝน 
แปลงท่ี/ระดบั
นํ้ าท่ีเพ่ิมข้ึน 

(ลูกบาศกเ์มตร) 

ควบคุมการใชน้ํ้ า ไม่ควบคุมการใชน้ํ้ า 

50 100 150 200 250 50 100 150 200 250 

แปลงท่ี 1 
                     
แปลงท่ี 2 
                     
แปลงท่ี 3 
                     
แปลงท่ี 4 
                     
แปลงท่ี 5 
                     
แปลงท่ี 6 
                     
แปลงท่ี 7 
                     
แปลงท่ี 8 
                     
แปลงท่ี 9 
                     
แปลงท่ี 10 
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ตารางที ่ 3.2   แผนการทดลองปลูกงาและและแมงลกัในช่วงฤดูแลง้ 

แปลงท่ี/ระดบั
นํ้ าท่ีเพ่ิมข้ึน 

(ลูกบาศกเ์มตร) 

ควบคุมการใชน้ํ้ า ไม่ควบคุมการใชน้ํ้ า 

5 10 15 20 25 5 10 15 20 25 

แปลงท่ี 1 
                     
แปลงท่ี 2 
                     
แปลงท่ี 3 
                     
แปลงท่ี 4 
                     
แปลงท่ี 5 
                     
แปลงท่ี 6 
                     
แปลงท่ี 7 
                     
แปลงท่ี 8 
                     
แปลงท่ี 9 
                     
แปลงท่ี 10 
                     



 

3.3 การคาํนวณ 

หลงัจากเกบ็ขอ้มูลปริมาณการใชน้ํ้าในแปลงทดลองทั้ง 2 ช่วงแลว้  ดาํเนินการหาค่าต่างๆ  
ดงัน้ี 

3.3.1 ปริมาณความต้องการใช้นํา้และการะเหยของพชื (Crop Water Requirements, ET ) 

ET = Kc*Ep        (22) 

เม่ือ: 

 

ET = ปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหยของพืช (Crop Water Requirements) 
(มิลลิเมตร/วนั) 

Kc  =  สมัประสิทธ์ิการใชน้ํ้ าของพืช (Crop coefficient) 
Ep  =  ศกัยก์ารระเหยนํ้า (Potential Evaporation) (มิลลิเมตร/วนั) 
 

3.3.2 ศักย์การระเหยของน้ํา (Potential   Evaporation, Ep ) 

Ep   = (0.408  (Rn – G) + (900/ (T + 273))  U2 ( es – ea) 

 +  (1 + 0.34 U2) 
เม่ือ: 

 
Ep   =     ศกัยก์ารระเหย (potential evaporation (มม./วนั) 
      =    Slope Vapor pressure curve (kPA. OC-1) 
Rn     =   รังสีอาทิตยสุ์ทธิท่ีผิวโลกไดรั้บ (net radiation at crop surface) (มม./วนั) 
G      =    Soil heat flux (MJ.m-2 d-1) 
      =    Psychrometric constant (kPA. OC-1) 
T      =    อุณหภูมิเฉล่ีย (OC) 

(23) 

44 
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U2     =    ความเร็วลม (ม./วินาที) 
es – ea  = suturation vapour pressure deficit (kPA) 
900     = conversion factor 

3.3.3 สมดุลของนํา้  (Water  balance ) 

  โดยใชข้อง  Low and  Goh (1974) สมการท่ี (24) 
 
 Q   R – Et ± S 

เม่ือ: 
 Et  การระเหยของนํ้า (ลูกบาศกเ์มตร/ปี) 
 Q  ปริมาณนํ้าไหลบ่าหนา้ดินท่ีสถานีตรวจวดั  (ลูกบาศกเ์มตร/ปี) 
 R  ปริมาณฝนเฉล่ียในพ้ืนท่ีศึกษา (ลูกบาศกเ์มตร/ปี) 
 S  ปริมาณการเปล่ียนแปลงความช้ืนในดิน 

 

3.4 เสนอแนะทางเลือก(waterscenarios) และวางแผนการจัดการการใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ี
เหมาะสมต่อความสมดุลของนํ้ าในอนาคต ให้สอดคลอ้งกบัการใชป้ระโยชน์อย่างย ัง่ยืนทั้งในพื้นท่ี
ทดลอง 50 ไร่และพ้ืนท่ีโครงการพฒันาลุ่มนํ้ าลาํพะยงัตอนบนจาํนวน 4,600 ไร่  

 

(24) 



บทที ่ 4 
ผลการศึกษา 

 ผลการศึกษาในพื้นท่ี 1 หัวจ่ายนํ้ า (Rising  box)  ครอบคลุมพื้นท่ี 50  ไร่  การทดลองใน
แปลงทดลอง ดาํเนินการเก็บ 2  ช่วง  คือ ช่วงปลูกงาและแมงลกั ระหว่างเดือนมกราคมถึงเดือน
มีนาคม  และช่วงปลูกขา้ว  กข. พนัธ์ุพื้นเมือง  ระหว่างเดือนพฤษภาคมถึงเดือนสิงหาคม ขอ้มูล 
ผลการศึกษานําเสนอออกเป็นกลุ่มๆ  ตามวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษาผลกระทบท่ีเกิดจากการ
เปล่ียนแปลงชนิดพืชต่อสมดุลของนํ้ าในแปลงทดลองและขยายเขา้สู่พื้นท่ีจริง เพ่ือใชเ้ป็นแนวทาง
ในการบริหารจดัการทรัพยากรใหเ้หมาะสมกบัปริมาณนํ้าเกบ็กกั ผลการศึกษามีรายละเอียดดงัน้ี 

4.1 ผลการเปลีย่นแปลงชนิดพชืในพืน้ที ่50 ไร่ 

ในพื้นท่ีศึกษา 50 ไร่ ระหวา่งปี  2548 และปี  2549  มีการเปล่ียนแปลงชนิดพืชดงัน้ี  ในช่วงปี 
2548 มีการปลูกขา้ว กข. พนัธ์ุพื้นเมือง จาํนวน 50 ไร่ เท่ากบัปี 2549  ซ่ึงวตัถุประสงคใ์นการปลูก
ขา้วพนัธ์ุน้ี  เพื่อไวรั้บประทานเท่านั้น ดงันั้นเกษตรกรจึงจะตอ้งปลูกทุกพื้นท่ี และในช่วงฤดูแลง้ปี  
2548  ปลูกถัว่ลิสง จาํนวน 15 ไร่ ท่ีเหลือ 35 ไร่ ปล่อยให้เป็นพื้นท่ีร้าง และปี  2549 ปลูกงาและ
แมงลกัจาํนวน 50 ไร่ (รายละเอียดดงัตารางท่ี 4.1) 
 
ตารางที ่ 4.1  เปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงชนิดพืชระหวา่ง พ.ศ. 2548-2549 ในพ้ืนท่ี 50 ไร่ 

ปี 

ฤดูกาล 

ฤดูฝน (พ.ค.-ส.ค.) พืน้ที ่ (ไร่) ฤดูแล้ง (ม.ค.- เม.ย.) พืน้ที ่(ไร่) 

2548 ขา้ว กข. พนัธ์ุพื้นเมือง 50 ถัว่ลิสง 15 

2549 ขา้ว กข. พนัธ์ุพื้นเมือง 50 งาและแมงลกั 50 

 จากการศึกษาในช่วงฤดูแลง้ในพื้นท่ี 50 ไร่  พบวา่  เกษตรกรท่ีดาํเนินการปลูกพืชในพื้นท่ี 50  
ไร่นั้น  ปัจจยัท่ีส่งผลต่อการปลูกพืชคือ  ตลาด และการสนับสนุนจากหน่วยงานภาครัฐ  องคก์ร
เอกชน  เน่ืองจากการหาตลาดในการขายผลผลิตทางการเกษตรค่อนข้างยาก ถ้ามีนักลงทุน 
มาส่งเสริมให้ปลูกอะไรในพื้นท่ีก็จะดาํเนินการปลูกทุกครัวเรือน ถา้ปีใดไม่มีนักลงทุนเขา้มา
ส่งเสริมในช่วงฤดูแลง้ของปีนั้นกจ็ะไม่ดาํเนินการใดๆ กบัพื้นท่ีนั้น 
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4.2 ผลการศึกษาปริมาณการใช้นํา้และการระเหยของพชื  (Crop Evaportranspiration)  

 จากการทดลองวางระบบการส่งนํ้ าเขา้แปลงทดลอง  เพื่อศึกษาปริมาณการใชน้ํ้ าและการ
ระเหยท่ีเหมาะสมต่อการปลูกขา้ว กข. พนัธ์ุพื้นเมือง งาและแมงลกั  ขอบเขตของปริมาณการใชน้ํ้ า
และการระเหย (Crop evaportranspiration)ท่ีเหมาะสม  คือ  ใชน้ํ้ าในปริมาณนอ้ยแต่ผลผลิตท่ีไดต่้อ
หน่วยของพ้ืนท่ีมีค่าเท่ากบัหรือมากกว่าใช้นํ้ าในปริมาณมาก การทดลองในคร้ังน้ีแบ่งกลุ่มการ
ทดลองออกเป็น  2  กลุ่ม คือกลุ่มควบคุมการใชน้ํ้ าและกลุ่มไม่ควบคุมการใชน้ํ้ า  แต่ละกลุ่มการ
ทดลองแบ่งพ้ืนท่ีออกเป็น 5 แปลงเก็บตัวอย่าง เพื่อศึกษาปริมาณการใช้นํ้ าและการระเหยท่ี
เหมาะสม โดยปลูกในพื้นท่ี  50 ไร่  แบ่งเป็นช่วงฤดูฝน ปลูกขา้ว กข. พนัธ์ุพื้นเมือง พื้นท่ี 50 ไร่ 
โดยแบ่งเป็นกลุ่มควบคุมการใชน้ํ้ า 25 ไร่ กลุ่มไม่ควบคุมการใชน้ํ้ า 25 ไร่ และช่วงฤดูแลง้ ปลูกงา 
25 ไร่ แบ่งเป็นกลุ่มควบคุมการใชน้ํ้ า 12.5  ไร่  กลุ่มไม่ควบคุมการใชน้ํ้ า  12.5 ไร่ และแมงลกั  25  
ไร่  แบ่งเป็นกลุ่มควบคุมการใชน้ํ้ า 12.5  ไร่  กลุ่มไม่ควบคุมการใชน้ํ้ า  12.5 ไร่ ปริมาณการใชน้ํ้ า
และการระเหยของพืชท่ีใหผ้ลผลิตสูงสุดแต่ละชนิดมีรายละเอียดดงัน้ี 

4.2.1 ข้าว กข. พนัธ์ุพืน้เมือง 

  การทดลองแบ่งเป็น  2  กลุ่ม  คือ  ขา้ว  กข.  พนัธ์ุพื้นเมืองกลุ่มควบคุมการใชน้ํ้ า
และขา้ว  กข. พนัธ์ุพื้นเมืองกลุ่มไม่ควบคุมการใชน้ํ้ า  ปริมาณนํ้ าท่ีเขา้สู่แปลงทดลองคือ  นํ้าฝน  นํ้า
จากอ่างเกบ็นํ้าลาํพะยงั  และปริมาณนํ้าท่ีใชใ้นการปรับเทียบเพื่อหาปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหย
ของขา้ว กข.  พนัธ์ุพื้นเมืองท่ีให้ผลผลิตสูงสุด  โดยปริมาณนํ้ าท่ีใชใ้นการปรับเทียบเร่ิมตั้งแต่  50  
100  150  200  และ 250 ลูกบาศก์เมตร เพิ่มข้ึนแปลงละ  50  ลูกบาศก์เมตร ซ่ึงกลุ่มควบคุมการ 
ใชน้ํ้ า มีปริมาณนํ้ าฝนและปริมาณนํ้ าจากอ่างเก็บนํ้ าเขา้สู่แปลงทดลองเท่ากนั โดยปริมาณนํ้ าท่ีส่ง
เขา้สู่แปลงทดลองเท่ากบั 1,500 ลูกบาศก์เมตร  เน่ืองจากเป็นปริมาณนํ้ าตํ่าสุดท่ีขา้วสามารถ
เจริญเติบโตได ้ส่วนกลุ่มไม่ควบคุมการใชน้ํ้ า ปริมาณนํ้ าเขา้สู่แปลงทดลอง คือ ปริมาณนํ้ าฝนรวม
กบัปริมาณนํ้ าจากอ่างเก็บนํ้ าลาํพะยงั  โดยปริมาณนํ้ าจากอ่างเก็บนํ้ าลาํพะยงัส่งเขา้แปลงทดลองไม่
เท่ากนั เพิ่มตามความเคยชินของเกษตรกร สุดทา้ยปริมาณนํ้ าท่ีเขา้สู่แปลงทดลองกลุ่มไม่ควบคุม
การใชน้ํ้ าคือ ปริมาณนํ้ าฝน ปริมาณนํ้ าจากอ่างเก็บนํ้ าและปริมาณนํ้ าปรับเทียบ โดยผลการทดลอง
หาปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหยของขา้ว กข.  พนัธ์ุพื้นเมือง  มีรายละเอียดดงัน้ี 
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4.2.1.1 ขา้ว กข. พนัธ์ุพื้นเมืองกลุ่มควบคุมการใชน้ํ้ า 

   ผลการทดลองกลุ่มควบคุมการใช้นํ้ าของข้าว กข. พนัธ์ุพื้นเมือง 
พบว่า  ปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหย(Crop evaportranspiration)ท่ีสามารถให้ผลผลิตสูงสุดคือ 
11,021.20 ลูกบาศก์เมตรต่อพื้นท่ี 5 ไร่  ไดผ้ลผลิตเท่ากบั 3,500.00 กิโลกรัมต่อพื้นท่ี 5 ไร่  และ
ปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหย(Crop evaportranspiration)ในกลุ่มควบคุมการใชน้ํ้ ารวมทั้งส้ิน  
55,160.00  ลูกบาศกเ์มตรต่อพื้นท่ี 25 ไร่ ไดผ้ลผลิตทั้งส้ินจาํนวน 15,800.00  กิโลกรัมต่อพ้ืนท่ี 25
ไร่  

4.2.1.2   ขา้ว กข. พนัธ์ุพื้นเมืองกลุ่มไม่ควบคุมการใชน้ํ้ า 

 ผลการทดลองขา้ว กข. พนัธ์ุพื้นเมือง กลุ่มไม่ควบคุมการใชน้ํ้ า พบว่า  
ปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหย (Crop evaportranspiration)  ท่ีสามารถให้ผลผลิตสูงสุดเท่ากบั  
14,175.20  ลูกบาศก์เมตรต่อพื้นท่ี 5 ไร่  ได้ผลผลิตเท่ากับ 2,650.00  กิโลกรัมต่อพื้นท่ี  5 ไร่ 
ซ่ึงปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหยกลุ่มไม่ควบคุมการใชน้ํ้ ารวมรวมทั้งส้ิน  68,264.00 ลูกบาศก์
เมตรต่อพื้นท่ี 25 ไร่ ไดผ้ลผลิต  10,815.00  กิโลกรัมต่อพื้นท่ี 25 ไร่   

  จากการทดลองหาปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหยในแปลงทดลองทั้ง
สองกลุ่ม พบว่า ปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหย (Crop evaportranspiration)ท่ีเหมาะสมคือใชน้ํ้ า
ปริมาณนอ้ยและให้ผลผลิตสูงสุดเม่ือเปรียบเทียบทั้งสองกลุ่มการทดลองคือ ปริมาณการใชน้ํ้ าและ
การระเหยท่ีเหมาะสม เท่ากบั 11,021.20  ลูกบาศกเ์มตรต่อพื้นท่ี 5 ไร่  ไดผ้ลผลิตเท่ากบั 3,500.00 
กิโลกรัมต่อพื้นท่ี 5 ไร่ ซ่ึงอยู่ในกลุ่มควบคุมการใชน้ํ้ า ซ่ึงเม่ือเทียบกบัปริมาณการใชน้ํ้ าและการ
ระเหยท่ีสามารถใหผ้ลผลิตสูงสุดของกลุ่มไม่ควบคุมการใชน้ํ้ าแลว้พบว่า ปริมาณการใชน้ํ้ าและการ
ระเหยท่ีเหมาะสมคือ  ปริมาณการใชน้ํ้ านอ้ยกว่าปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหยในกลุ่มไม่ควบคุม
การใชน้ํ้ าเท่ากบั 3,154.00 ลูกบาศก์เมตรให้ผลผลิตมากกว่า 850  กิโลกรัม (รายละเอียดดงัตารางท่ี 
4.2 ) 

  จากการทดลองไดป้ริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหยท่ีเหมาะสมแลว้ ในการ
คาํนวณหาค่าปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหยของขา้ว กข. พนัธ์ุพื้นเมือง  สามารถหาไดจ้ากสมการ
ท่ี  (25)  ดงัน้ี 
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  Y =   -0.0629x2 + 1385.9x – 8*106    (25) 

 R2 =  0.9935 

 
เม่ือ: 

Y   =   ผลผลิต (กิโลกรัม) 
R2    =  สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ 

x      =  ปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหย (ลูกบาศกเ์มตร) 

   จากสมการ (25)  พบว่าผลผลิตของขา้ว กข.  พนัธ์ุพื้นเมืองเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ  
จนถึงจุดสมดุลท่ีปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหยเหมาะสม และใหผ้ลผลิตท่ีจุดน้ีมากท่ีสุด  หลงัจาก
จุดท่ีปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหยของขา้ว กข. พนัธ์ุพื้นเมืองท่ีเหมาะสมแลว้ปริมาณผลผลิต 
จะลดลงตามลาํดบัถึงแมป้ริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหยจะเพ่ิมข้ึน (รายละเอียดดงัภาพท่ี 4.1) 



 
ตารางที ่4.2  ปริมาณการใชน้ํ้ าของขา้ว กข. พนัธุ์พื้นเมือง 

ข้าว 
เนือ้ที ่
(ไร่) 

เนือ้ที ่
(ตารางเมตร) 

ปริมาณฝน 
(ลูกบาศก์เมตร) 

ปริมาณจากอ่างเกบ็นํา้ 
ลาํพะยงั (ลูกบาศก์เมตร) 

ปริมาณนํา้ปรับเทยีบ
(ลูกบาศก์เมตร) 

รวมปริมาณนํา้ทีเ่ข้าในแปลง
ทดลอง (ลูกบาศก์เมตร) 

ผลผลติ 
(กโิลกรัม/5ไร่) 

ขา้ว (C1) 5.00 8,000.00 5,871.20 5,000.00 50.00 10,921.20 2,800.00 

ขา้ว (C2) 5.00 8,000.00 5,871.20 5,000.00 100.00 10,971.20 3,300.00 

ขา้ว (C3) 5.00 8,000.00 5,871.20 5,000.00 150.00 11,021.20 3,500.00 

ขา้ว (C4) 5.00 8,000.00 5,871.20 5,000.00 200.00 11,071.20 3,300.00 

ขา้ว (C5) 5.00 8,000.00 5,871.20 5,000.00 250.00 11,121.20 2,900.00 

ขา้ว (N1) 5.00 8,000.00 5,871.20 5,000.00 50.00 10,921.20 1,980.00 

ขา้ว (N2) 5.00 8,000.00 5,871.20 8,004.00 100.00 13,975.20 2,540.00 

ขา้ว (N3) 5.00 8,000.00 5,871.20 8,154.00 150.00 14,175.20 2,650.00 

ขา้ว (N4) 5.00 8,000.00 5,871.20 8,400.00 200.00 14,471.20 1,987.00 

ขา้ว (N5) 5.00 8,000.00 5,871.20 8,600.00 250.00 14,721.20 1,658.00 

รวม 50.00 80,000.00 58,712.00 63,158.00 1,500.00 123,370.00 26,615.00 
 
C   หมายถึง  ควบคุมการใชน้ํ้ า 
N   หมายถึง ไม่ควบคุมการใชน้ํ้ า 
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ภาพที ่ 4.1  ปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหยท่ีเหมาะสมท่ีใหผ้ลผลิตสูงสุดของขา้ว กข. พนัธ์ุพื้นเมือง 
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4.2.2 งา 

  การทดลองแบ่งเป็น  2  กลุ่มคือ งากลุ่มควบคุมการใชน้ํ้ าและงากลุ่มไม่ควบคุม 
การใชน้ํ้ า  ปริมาณนํ้ าท่ีเขา้สู่แปลงทดลองคือ  ปริมาณนํ้ าจากอ่างเก็บนํ้ าลาํพะยงั  และปริมาณนํ้ าท่ี
ใชใ้นการปรับเทียบ เพื่อหาปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหยของงาท่ีเหมาะสม โดยปริมาณนํ้ าท่ีใช้
ในการปรับเทียบเร่ิมตั้งแต่  5  10  15  20 และ  25  ลูกบาศกเ์มตร เพิ่มข้ึนแปลงละ  5  ลูกบาศกเ์มตร  
สาํหรับกลุ่มควบคุมการใชน้ํ้ า นํ้ าจากอ่างเก็บนํ้ าลาํพะยงัท่ีส่งเขา้สู่แปลงทดลองเท่ากนัเท่ากบั  2.5  
ลูกบาศกเ์มตร  เน่ืองจากเป็นปริมาณนํ้ าตํ่าสุดท่ีงาสามารถเจริญเติบโตได ้ส่วนกลุ่มไม่ควบคุมการ
ใชน้ํ้ า ปริมาณนํ้าท่ีเขา้สู่แปลงทดลอง คือ ปริมาณนํ้ าจากอ่างเก็บนํ้ าลาํพะยงั  ซ่ึงปริมาณนํ้ าเขา้แปลง
ทดลองไม่เท่ากนัเพิ่มตามความเคยชินของเกษตรกร และในช่วงปลูกงาไม่มีฝนตก ดงันั้นนํ้ าท่ีเขา้สู่
แปลงทดลองจึงมาจากอ่างเก็บนํ้ าอยา่งเดียว โดยผลการทดลองหาปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหย
ของงา มีรายละเอียดดงัน้ี 

4.2.2.1 งากลุ่มควบคุมการใชน้ํ้ า 

  ผลการทดลองกลุ่มควบคุมการใชน้ํ้ าของงาพบว่า  ปริมาณการใชน้ํ้ า
และการระเหย ท่ีสามารถให้ผลผลิตสูงสุดเท่ากบั 17.50  ลูกบาศกเ์มตรต่อพื้นท่ี 2.5 ไร่ ไดผ้ลผลิต
เท่ากบั  350.00  กิโลกรัมต่อพื้นท่ี 2.5 ไร่ และปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหยรวมทั้งส้ิน 87.50 
ลูกบาศกเ์มตรต่อพื้นท่ี 12.5 ไร่ ไดผ้ลผลิตทั้งส้ินจาํนวน  1,450.00  กิโลกรัมต่อพื้นท่ี 12.5 ไร่   

4.2.2.2 งากลุ่มไม่ควบคุมการใชน้ํ้ า 

 ผลการทดลอง งา กลุ่มไม่ควบคุมการใชน้ํ้ าพบว่า  ปริมาณการใชน้ํ้ า
และการระเหยท่ีสามารถให้ผลผลิตสูงสุดเท่ากบั 20.50  ลูกบาศก์เมตรต่อพื้นท่ี 2.5 ไร่ ไดผ้ลผลิต
เท่ากบั 300.00  กิโลกรัมต่อ  2.5 ไร่ ซ่ึงปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหยรวม  92.60 ลูกบาศกเ์มตรต่อ
พื้นท่ี 12.5 ไร่ ไดผ้ลผลิตทั้งส้ินจาํนวน  1,305.00 กิโลกรัมต่อพื้นท่ี 12.5 ไร่   

   จากการทดลองหาปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหย ในแปลงทดลอง
ทั้งสองกลุ่ม พบว่า ปริมาณการใช้นํ้ าและการระเหย(Crop evaportranspiration) ท่ีเหมาะสม  
หมายถึงใชน้ํ้ าในปริมาณนอ้ยและไดผ้ลผลิตสูงสุดซ่ึงเท่ากบั 17.50  ลูกบาศกเ์มตรต่อพื้นท่ี 2.5 ไร่ 
ไดผ้ลผลิตเท่ากบั  350.00  กิโลกรัมต่อพ้ืนท่ี 2.5 ไร่ซ่ึงอยูใ่นกลุ่มควบคุมการใชน้ํ้ า และเม่ือเทียบกบั
ปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหย(Crop evaportranspiration)ท่ีสามารถให้ผลผลิตสูงสุดของกลุ่มไม่
ควบคุมการใชน้ํ้ าแลว้พบว่า ปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหยท่ีเหมาะสมใชน้ํ้ านอ้ยกว่าปริมาณการ



  

 

53 

ใชน้ํ้ าและการระเหยในกลุ่มไม่ควบคุมการใชน้ํ้ าเท่ากบั 3 ลูกบาศกเ์มตรต่อพื้นท่ี 2.5 ไร่ ให้ผลผลิต
มากกวา่  50  กิโลกรัมต่อพื้นท่ี 2.5 ไร่ (รายละเอียดดงัตารางท่ี 4.3 ) 

  จากการทดลองไดป้ริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหยท่ีเหมาะสมแลว้ ในการ
คาํนวณค่าปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหยของงาท่ีเหมาะสมนั้น  สามารถหาไดจ้ากสมการท่ี (26) 

 
Y  =  -0.7714x2 + 27.2x + 88.821    (26) 

R2    =    0.8415 

เม่ือ: 
Y   =   ผลผลิต (กิโลกรัม) 
R2    =  สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ 

x      =  ปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหย (ลูกบาศกเ์มตร) 

   จากสมการ (26)  พบว่าผลผลิตของงา  จะเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ  จนถึงจุดท่ี
ปริมาณการใช้นํ้ าและการระเหยเหมาะสม และผลผลิตท่ีจุดน้ีมีปริมาณมากท่ีสุด  หลงัจากจุดท่ี
ปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหยของงาท่ีเหมาะสม  ปริมาณผลผลิตจะลดลงตามลาํดบัถึงแมป้ริมาณ
การใชน้ํ้ าและการระเหยจะเพ่ิมข้ึน (รายละเอียดดงัภาพท่ี 4.2) 

 

 



 
ตารางที ่ 4.3  ปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหยของงา  

งา 
เนือ้ที ่
(ไร่) 

พืน้ที ่(ตาราง
เมตร) 

ปริมาณนํา้จากอ่างเกบ็นํา้ลาํพะยงั 
 (ลูกบาศก์เมตร) 

ปริมาณนํา้ปรับเทยีบ
(ลูกบาศก์เมตร) 

รวมปริมาณการนํา้ทีเ่ข้า
แปลงทดลอง (ลูกบาศก์

เมตร) 

ผลผลติ (กโิลกรัม/4,000 
ตารางเมตร 

งา (C1) 2.50 4,000.00 2.50 5.00 7.50 250 
งา (C2) 2.50 4,000.00 2.50 10.00 12.50 300 
งา (C3) 2.50 4,000.00 2.50 15.00 17.50 350 
งา (C4) 2.50 4,000.00 2.50 20.00 22.50 290 
งา(C5) 2.50 4,000.00 2.50 25.00 27.50 260 
งา (N1) 2.50 4,000.00 2.50 5.00 7.50 250 
งา (N2) 2.50 4,000.00 3.50 10.00 13.50 265 
งา (N3) 2.50 4,000.00 5.50 15.00 20.50 300 
งา (N4) 2.50 4,000.00 3.10 20.00 23.10 250 
งา (N5) 2.50 4,000.00 3.00 25.00 28.00 240 
รวม 25.00 40,000.00 30.10 150.00 180.10 2,755.00 

 
C   หมายถึง  ควบคุมการใชน้ํ้ า 
N   หมายถึง ไม่ควบคุมการใชน้ํ้ า 
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ภาพที ่ 4.2  ปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหยท่ีเหมาะสมท่ีใหผ้ลผลิตสูงสุดของงา 
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4.2.3 แมงลกั 

  การทดลองแบ่งเป็น  2  กลุ่มคือ แมงลกักลุ่มควบคุมการใชน้ํ้ าและแมงลกักลุ่มไม่
ควบคุมการใช้นํ้ า  ปริมาณนํ้ าท่ีเขา้สู่แปลงทดลองคือ  ปริมาณนํ้ าจากอ่างเก็บนํ้ าลาํพะยงั  และ
ปริมาณนํ้ าท่ีใชใ้นการปรับเทียบเพ่ือหาปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหยของแมงลกัท่ีเหมาะสมโดย
ปริมาณนํ้ าท่ีใชใ้นการปรับเทียบเร่ิมตั้งแต่  5 10 15 20 และ 25  ลูกบาศกเ์มตร เพ่ิมข้ึนแปลงละ 5  
ลูกบาศกเ์มตร  กลุ่มควบคุมการใชน้ํ้ า มีปริมาณนํ้ าท่ีเขา้สู่แปลงทดลองเท่ากนั  โดยปริมาณนํ้ าท่ีส่ง
เขา้สู่แปลงทดลองเท่ากบั 2.5 ลูกบาศก์เมตร เน่ืองจากเป็นปริมาณนํ้ าตํ่าสุดท่ีแมงลกัสามารถ
เจริญเติบโตได ้ส่วนกลุ่มไม่ควบคุมการใชน้ํ้ า ปริมาณนํ้ าในแปลงทดลอง คือ  ปริมาณนํ้ าจากอ่าง
เก็บนํ้ าลาํพะยงั  ซ่ึงเขา้สู่แปลงทดลองไม่เท่ากนั  เพิ่มตามความเคยชินของเกษตรกรรวมกบัปริมาณ
นํ้าปรับเทียบ โดยผลการทดลองหาปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหยของแมงลกัมีรายละเอียดดงัน้ี 

4.2.3.1 แมงลกักลุ่มควบคุมการใชน้ํ้ า 

ผลการทดลองกลุ่มควบคุมการใชน้ํ้ าของแมงลกัพบว่า  ปริมาณการ
ใชน้ํ้ าท่ีสามารถให้ผลผลิตสูงสุดคือ 17.50 ลูกบาศกเ์มตรต่อพื้นท่ี 2.5 ไร่  ไดผ้ลผลิตเท่ากบั 350.00 
กิโลกรัมต่อพื้นท่ี 2.5 ไร่  และปริมาณการใชน้ํ้ ารวมทั้งส้ิน 87.50 ลูกบาศก์เมตร ไดผ้ลผลิตทั้งส้ิน
จาํนวน  1,520.00 กิโลกรัมต่อพื้นท่ี  12.5 ไร่ 

 
4.2.3.2 แมงลกักลุ่มไม่ควบคุมการใชน้ํ้ า 

ผลการทดลอง  แมงลกักลุ่มไม่ควบคุมการใชน้ํ้ าพบว่า  ปริมาณการ
ใช้นํ้ าท่ีสามารถให้ผลผลิตสูงสุดเท่ากับ 19.20  ลูกบาศก์เมตรต่อพื้นท่ี 2.5 ไร่ ไดผ้ลผลิตเท่ากับ 
300.00 กิโลกรัมต่อ  2.5 ไร่ ซ่ึงปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหยรวมทั้งส้ิน  96.8  ลูกบาศกเ์มตรต่อ
พื้นท่ี 12.5 ไร่ ไดผ้ลผลิตรวม  1,370.00 กิโลกรัมต่อพื้นท่ี  12.5 ไร่  

  จากการทดลองหาปริมาณการใช้นํ้ าและการระเหย  ในแปลง
ทดลองทั้งสองกลุ่ม พบว่า ปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหย(Crop evaportranspiration) ท่ีเหมาะสม
เม่ือเปรียบเทียบทั้งสองกลุ่มการทดลองคือ ปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหย เท่ากบั 17.50  ลูกบาศก์
เมตร ไดผ้ลผลิตเท่ากบั 350.00 กิโลกรัมต่อพื้นท่ี 2.5 ไร่ซ่ึงอยูใ่นกลุ่มควบคุมการใชน้ํ้ าและเม่ือเทียบ
กบัปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหย ท่ีสามารถให้ผลผลิตสูงสุดของกลุ่มไม่ควบคุมการใชน้ํ้ าแลว้
พบว่า ปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหย ท่ีเหมาะสมใชน้ํ้ านอ้ยกว่าปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหย
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ในกลุ่มไม่ควบคุมการใช้นํ้ า เท่ากับ 1.7  ลูกบาศก์เมตร  ให้ผลผลิตมากกว่า  50  กิโลกรัม 
(รายละเอียดดงัตารางท่ี 4.4 ) 

  จากการทดลองไดป้ริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหยท่ีเหมาะสมแลว้ ในการ
คาํนวณค่าปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหยท่ีเหมาะสมของแมงลกั  สามารถหาไดจ้ากสมการท่ี (27)  
ดงัน้ี 

 
Y   =  -0.8x2 + 28.8x + 85     (27) 
R2    =   0.8903 

เม่ือ: 
  Y   =   ผลผลิต (กิโลกรัม) 

R2     =  สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ 

x       =  ปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหย (ลูกบาศกเ์มตร) 

  จากสมการ (27)  พบว่าผลผลิตของแมงลกั  จะเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ  จนถึงจุดท่ี
ปริมาณการใช้นํ้ าและการระเหยเหมาะสม และผลผลิตจุดน้ีมีปริมาณมากท่ีสุด  หลังจากจุดท่ี
ปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหยของแมงลกัท่ีเหมาะสม  ปริมาณผลผลิตจะลดลงตามลาํดบัถึงแม้
ปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหยจะเพ่ิมข้ึน  (รายละเอียดดงัภาพท่ี 4.3) 



 
ตารางที ่ 4.4  ปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหยของแมงลกั 

แมงลกั 
เนือ้ที ่
(ไร่) 

เนือ้ที ่
(ตารางเมตร) 

ปริมาณนํา้จากอ่างเกบ็นํา้ 
ลาํพะยงั (ลูกบาศก์เมตร) 

ปริมาณนํา้ปรับเทยีบ
(ลูกบาศก์เมตร) 

รวมปริมาณนํา้เข้าแปลงทดลอง 
(ลูกบาศก์เมตร) 

ผลผลติ (กโิลกรัม/ 
2.50 ไร่ 

แมงลกั (C1) 2.50 4,000.00 2.50 5.00 7.50 265.00 
แมงลกั (C2) 2.50 4,000.00 2.50 10.00 12.50 300.00 
แมงลกั (C3) 2.50 4,000.00 2.50 15.00 17.50 350.00 
แมงลกั (C4) 2.50 4,000.00 2.50 20.00 22.50 340.00 
แมงลกั (C5) 2.50 4,000.00 2.50 25.00 27.50 265.00 
แมงลกั  (N1) 2.50 4,000.00 3.00 5.00 8.00 260.00 
แมงลกั  (N2) 2.50 4,000.00 3.20 10.00 13.20 280.00 
แมงลกั  (N3) 2.50 4,000.00 4.20 15.00 19.20 300.00 
แมงลกั  (N4) 2.50 4,000.00 6.20 20.00 26.20 300.00 
แมงลกั  (N5) 2.50 4,000.00 5.20 25.00 30.20 230.00 

รวม 25.00 40,000.00 34.30 150.00 184.30 2,890.00 
 
C   หมายถึง  ควบคุมการใชน้ํ้ า 
N  หมายถึง ไม่ควบคุมการใชน้ํ้ า 
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ภาพที ่ 4.3  ปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหยท่ีเหมาะสมใหผ้ลผลิตสูงสุดของแมงลกั 
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4.3 ปริมาณการใช้นํา้และการระเหยของพชืในแปลงทดลอง  

จากการทดลองหาปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหยท่ีเหมาะสมในแปลงทดลองโดยใชผ้ลผลิต
เป็นตวัช้ีวดันั้น แบ่งเป็นกลุ่มควบคุมการใชน้ํ้ า และกลุ่มไม่ควบคุมการใชน้ํ้ า ในช่วงเดือนมกราคม
ถึงเดือนมีนาคม ปริมาณการใช้นํ้ าและการระเหยของงาเท่ากับ 7.00 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่  และ
ปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหยของแมงลกัเท่ากบั 7.00 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ ซ่ึงเป็นปริมาณนํ้ าท่ี
สามารถใหผ้ลผลิตสูงสุด จาํนวน 140 กิโลกรัมต่อไร่ ทั้งของงาและแมงลกั ส่วนเดือนพฤษภาคมถึง
เดือนสิงหาคม ปริมาณการใช้นํ้ าและการระเหยของขา้ว  กข.  พนัธ์ุพื้นเมืองเท่ากับ  2,204.24  
ลูกบาศกเ์มตรต่อไร่ใหผ้ลผลิตสูงสุดเท่ากบั  700  กิโลกรัมต่อไร่ ( รายละเอียดดงัตารางท่ี 4.5) 

ตารางที ่ 4.5  ปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหยในแปลงทดลอง  

ชนิดพชื 

ควบคุมการใช้นํา้ ไม่ควบคุมการใช้นํา้ (ลบ.ม.) 

ปริมาณการใช้นํา้
และการระเหย 

(ลบ.ม./ไร่) 

ผลผลติ 
(กโิลกรัม/ไร่) 

ปริมาณการใช้นํา้
และการระเหย  

(ลบ.ม./ไร่) 

ผลผลติ 
(กโิลกรัม/

ไร่) 

ขา้ว กข.  พนัธ์ุพื้นเมือง 2,204.24 700.00 2,835.04 530.00 

งา 7.00 140.00 8.20 120.00 

แมงลกั 7.00 140.00 7.68 120.00 

รวม 2,218.24 980.00 2,850.92 770.00 
  
 จากการทดลองในแปลงทดลองปลูกขา้ว กข.พนัธ์ุพื้นเมือง งาและแมงลกั  พบว่า ปริมาณการ
ใชน้ํ้ าและการระเหยท่ีเหมาะสมของขา้ว กข. พนัธ์พื้นเมืองเท่ากบั 2,204.24  ลูกบาศก์เมตรต่อไร่  
ปริมาณการใชน้ี้รวมทั้งหมดซ่ึงก็คือ  นํ้าฝน และนํ้ าจากชลประทานอ่างเก็บนํ้ าลาํพะยงั ปริมาณการ
ใชน้ํ้ าและการระเหยของงาและแมงลกัเท่ากบั  7.00  ลูกบาศกเ์มตรต่อไร่ ซ่ึงปริมาณการใชน้ํ้ าและ
การระเหยในแปลงทดลองเท่ากนั  ปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหยในแปลงทดลองของงาและ
แมงลกัเป็นผลรวมของปริมาณนํ้ าฝนและปริมาณนํ้ าจากอ่างเก็บนํ้ าลาํพะยงั จากตารางท่ี 4.5 พบว่า
ปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหยของกลุ่มควบคุมการใชน้ํ้ ามีปริมาณนอ้ยกว่าและใหผ้ลผลิตมากกว่า
กลุ่มไม่ควบคุมการใชน้ํ้ า   
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4.4 ศักย์การระเหยนํา้  (Potential  Evaporation, Ep ) 

การคาํนวณค่าศกัยก์ารระเหยของนํ้ าในแปลงทดลองช่วงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนสิงหาคม
ซ่ึงปลูกขา้ว กข. พนัธ์ุพื้นเมืองเท่ากบั 10.00 มิลลิเมตรต่อวนั ระยะเวลาการเพาะปลูก 123 วนั การหา
ค่าศกัยก์ารระเหยของนํ้ามีตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งดงัตารางท่ี 4.6   

 
ตารางที ่4.6  ค่าศกัยก์ารระเหยของขา้ว  กข.  พนัธ์ุพื้นเมือง 

รายการ 
ข้าว กข. 

พนัธ์ุพืน้เมือง 

      =    Slope Vapor pressure curve (kPA. OC-1) 2.27 

Rn     =   รังสีอาทิตยสุ์ทธิท่ีผวิโลกไดรั้บ (net radiation at crop surface ) (มม./วนั) 19.48 

G      =    Soil heat flux (MJ.m-2 d-1) 0 

      =    Psychrometric constant (kPA. OC-1) 0.07 

T      =    อุณหภูมิเฉล่ีย (OC) 28.65 

U2   =    ความเร็วลม (ม./วนิาที) 3.32 

es – ea  = suturation vapour pressur defict (kPA) 9.92 

900     = conversion factor 900.00 

Ep (มม./วนั) 10.00 
 
ตารางที ่4.7 ค่าศกัยก์ารระเหยของงาและแมงลกั 

รายการ งา แมงลกั 

      =    Slope Vapor pressure curve (kPA. OC-1) 2.00 2.00 

Rn     =   รังสีอาทิตยสุ์ทธิท่ีผวิโลกไดรั้บ (net radiation at crop surface ) (มม./วนั) 18.67 18.67 

G      =    Soil heat flux (MJ.m-2 crop-1) 0 0 

      =    Psychrometric constant (kPA. OC-1) 0.07 0.07 

T      =    อุณหภูมิเฉล่ีย (OC) 26.14 26.14 

U2   =    ความเร็วลม (ม./วนิาที) 3.57 3.57 

es – ea  = suturation vapour pressur defict (kPA) 12.83 12.83 

900     = conversion factor 900.00 900.00 

Ep (มม./วนั) 11.55 11.55 
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จากตารางท่ี 4.7  พบว่า  ค่าศกัยก์ารคายระเหยของงาและแมงลกัเท่ากบั  11.55  มิลลิเมตรต่อ

วนั ซ่ึงจาการหาค่าศกัยก์ารระเหยนั้นพบว่า ค่าศกัยก์ารระเหยของงาและแมงลกัมากกว่าขา้ว กข. 
พนัธ์ุพื้นเมือง เน่ืองจากในช่วงการปลูกงาและแมงลกั  

 
4.5 ค่าสัมประสิทธ์ิการใช้นํา้ของพชื (Kc) 

 

จากการทดลองการหาปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหยของพืชท่ีเหมาะสมและให้ผลผลิต
สูงสุดนั้น  นาํค่าปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหยของพืชแต่ละชนิด  ค่าศกัยก์ารระเหยนํ้ า เพื่อหาค่า
สัมประสิทธ์ิการใชน้ํ้ าของขา้ว กข. พนัธ์ุพื้นเมือง งา และแมงลกั การคาํนวณค่าสัมประสิทธ์ิการใช้
นํ้ าของพืช รายละเอียดดงัน้ี 

 
ตารางที ่ 4.8 ค่าสมัประสิทธ์ิพืชการใชน้ํ้ าของขา้ว กข.  พนัธ์ุพื้นเมือง งาและแมงลกั (Kc) 

ชนิดพชื 
ปริมาณการใช้นํา้และการ
ระเหย  (ลบ.ม./ไร่)(ET) 

ศักย์การระเหย  
(ลบ.ม.ไร่) (Ep) 

สัมประสิทธ์ิการใช้นํา้
ของพชื (Kc) 

ขา้ว กข. 
พนัธ์ุพื้นเมือง 

2,204.24 1,968.00 1.12 

 งา  7.00 1,663.20 0.76 

 แมงลกั  7.00 1,663.20 0.76 
 

จากตารางท่ี 4.8 ค่าศกัยก์ารระเหยของนํ้ าในการปลูกขา้ว กข. พนัธ์ุพื้นเมืองช่วงฤดูฝนเท่ากบั  
1,968.00 ลูกบาศกเ์มตรต่อไร่ ระยะเวลาเพาะปลูก 123 วนั ส่วนค่าศกัยก์ารระเหยของงาและแมงลกั 
ซ่ึงปลูกในฤดูแลง้เท่ากบั 1,663.20 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่  ระยะเวลาการเพาะปลูก 90 วนั จากการ
ทดลองพบว่า ค่าศักย์การระเหยในช่วงการปลูกข้าว กข. พนัธ์ุพื้นเองน้อยกว่างาและแมงลัก  
เน่ืองจากในช่วงฤดูฝนความช้ืนในบรรยากาศสูงทาํให้ระเหยของนํ้ าน้อยกว่าในช่วงฤดูแล้ง  
หลงัจากนั้นนาํค่าศกัยก์ารระเหย และปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหยของพืช เพื่อหาค่าสมัประสิทธ์ิ
การใช้นํ้ าของพืช  พบว่าสัมประสิทธ์ิการใช้นํ้ าของข้าว กข. พันธ์ุพื้นเมืองเท่ากับ 1.12 ค่า
สัมประสิทธ์ิการใชน้ํ้ าของงาเท่ากบั 0.76  และค่าสัมประสิทธ์ิการใชน้ํ้ าของแมงลกัเท่ากบั  0.76  
โดยในช่วงฤดูแล้งปลูกงาและแมงลัก พืชต้องการใช้นํ้ าจากอ่างเก็บนํ้ าลาํพะยงัเท่ากับ 7.00  
ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ ซ่ึงน้อยมากและไม่เพียงพอกบัความตอ้งการใชน้ํ้ าในการเจริญเติบโตของงา
และแมงลกั แต่เน่ืองจากการปลูกงาและแมงลกัไดด้าํเนินการปลูกหลงัจากการปลูกขา้วนาปี ซ่ึงเป็น
พื้นท่ีนาและพื้นท่ีลุ่ม ปริมาณเก็บกกัใตดิ้นสะสมจากช่วงการปลูกขา้วจนถึงช่วงฤดูแลง้ ทาํให้งา
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และแมงลกัใชน้ํ้ าผิวดินในปริมาณน้อย ซ่ึงพบว่าปริมาณนํ้ าใตดิ้นท่ีงาและแมงลกันาํมาใชเ้ท่ากบั  
1,656.20  ลูกบาศกเ์มตรต่อไร่  

 
4.6 สมดุลของนํา้ 

 
การศึกษาสมดุลของนํ้ า  มีวตัถุประสงค์เพื่อ  ศึกษาปริมาณนํ้ าเก็บกักเพียงพอกับความ

ตอ้งการใชน้ํ้ าของพืชมากนอ้ยเพียงใด และจดัสรรทรัพยากรนํ้ าให้เพียงพอต่อการทาํเกษตรกรรม
และสามารถเพิ่มมูลค่าทางเศรษฐกิจได ้รายละเอียดแบ่งเป็นสมดุลของนํ้ าในแปลงทดลองและ
สมดุลของนํ้ าในพ้ืนท่ีโครงการพฒันาลุ่มนํ้ าลาํพะยงัตอนบนจาํนวน 4,600 ไร่ จากการทดลองใน
แปลงทดลองพบว่า  ปริมาณความตอ้งการใชน้ํ้ าชลประทานจากอ่างเก็บนํ้ าลาํพะยงัในช่วงการปลูก
ขา้ว กข. พนัธ์ุพื้นเมืองเท่ากบั  1,030.00  ลูกบาศก์เมตรต่อไร่  ปริมาณความตอ้งการนํ้ าฝนเท่ากบั  
1,174.24  ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ ส่วนงาและแมงลกัความตอ้งการใชจ้ากอ่างเก็บนํ้ าลาํพะยงัเท่ากบั 
7.00 ลูกบาศกเ์มตรต่อไร่เท่ากนั   

ซ่ึงปริมาณนํ้ าท่ีขา้ว งาและแมงลกัตอ้งการต่อไร่นั้นคือ  ปริมาณการใชน้ํ้ าท่ีเหมาะสมและให้
ผลิตสูงสุด  จากแปลงทดลองดงักล่าวเทียบกบัพื้นท่ีขนาดใหญ่จาํนวน  4,600 ไร่ โดยกาํหนดให้
ปัจจยัต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัปริมาณการใชน้ํ้ าของพืชแต่ละชนิดเหมือนกนักบัแปลงทดลอง พบว่า  
ขา้ว กข. พนัธ์ุพื้นเมืองมีความตอ้งการใชน้ํ้ าจากอ่างเก็บนํ้ าลาํพะยงัเท่ากบั  4,738,000.00  ลูกบาศก์
เมตรต่อ 4,600 ไร่ งามีความตอ้งการใชน้ํ้ าเท่ากบั  350.00  ลูกบาศกเ์มตรต่อ 4,600 ไร่และแมงลกัมี
ความตอ้งการใชน้ํ้ าชลประทานเท่ากบั 350.00  ลูกบาศกเ์มตรต่อ 4,600 ไร่ จากขอ้มูลขา้งตน้พบว่า
ถา้ปล่อยนํ้ าจากอ่างเก็บนํ้ าลาํพะยงัเพื่อการปลูกขา้ว กข. พนัธ์ุพื้นเมืองทั้งหมด  4,600 ไร่ ในช่วงฤดู
ฝน  ปริมาณนํ้ าเก็บกกัในอ่างเก็บนํ้ าไม่เพียงพอกบัความตอ้งการนํ้ าของขา้ว และไม่มีนํ้ าเก็บกกัเพื่อ
การปลูกพืชฤดูแลง้  (รายละเอียดดงัตารางท่ี 4.9)    

ตารางที ่ 4.9  สมดุลของนํ้าในพื้นท่ีโครงการพฒันาลุ่มนํ้าลาํพะยงัตอนบน   

ฤดูกาล ชนิดพชื 
ปริมาณ
นํา้ฝน 

(ลบ.ม./ไร่) 

ปริมาณความต้องการนํา้ 
จากอ่างเกบ็นํา้(ลบ.ม.)ต่อพืน้ที ่ 

ปริมาณนํา้เกบ็กกั
ในอ่างเกบ็นํา้ลาํ
พะยงั (ลบ.ม.) 1 ไร่ 50 ไร่ 4,600 ไร่ 

ฝน 
ขา้ว กข. 

พนัธ์ุพื้นเมือง 
1,174.24 1,030.00 51,500.00 4,738,000.00 3,966,280.00 

แลง้ 

งา 0 7.00 350.00 32,200.00 

2,726,400.00 แมงลกั 0 7.00 350.00 32,200.00 
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  สมดุลของนํ้าในพื้นท่ีโครงการพฒันาลุ่มนํ้าลาํพะยงัจาํนวน 4,600 ไร่  กาํหนดใหรู้ปแบบการ
ปลูกพืชรวมถึงปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งเหมือนกนักบัแปลงทดลองสามารถสรุปได ้3 กรณีดงัน้ี 

 
4.6.1 กรณีปริมาณนํ้ าฝนท่ีตกในพ้ืนท่ีสูงสุด(precipitation maximum) ซ่ึงเท่ากบั 634.24  

ลูกบาศกเ์มตรต่อไร่หรือ  2,917,504.00 ลูกบาศกเ์มตรต่อ 4,600 ไร่โดยคิดในรอบ 11 ปี ถา้ปริมาณ
นํ้ าฝนสูงท่ีสุดในช่วงฤดูกาลปลูกขา้วนาปี ปริมาณความตอ้งการใชน้ํ้ าของขา้วนาปีจากอ่างเก็บนํ้ า 
เท่ากับ 1,820,496.00 ลูกบาศก์เมตรต่อ 4,600ไร่ ดังนั้นปริมาณนํ้ าเก็บกักในอ่างเก็บเท่ากับ  
2,145,784.00  ลูกบาศกเ์มตร ซ่ึงสามารถปลูกงาและแมงลกัไดท้ั้งหมด 4,600 ไร่ 
 

4.6.2 กรณีปริมาณนํ้ าฝนตกในพ้ืนท่ีน้อยท่ีสุด(precipitation minimum) ซ่ึงเท่ากบั 
104.32 ลูกบาศกเ์มตรต่อไร่ หรือ 479,872.00 ลูกบาศกเ์มตรต่อ 4,600 ไร่โดยคิดในรอบ 11 ปี ซ่ึงถา้
ปริมาณนํ้ าในนอ้ยท่ีสุดในช่วงฤดูกาลปลูกขา้วปริมาณนความตอ้งการใชน้ํ้ าจากอ่างเก็บนํ้ าของขา้ว
เท่ากบั4,258,128.00  ลูกบาศกเ์มตรต่อ 4,600 ไร่ ซ่ึงสามารถปลูกขา้วไดจ้าํนวนเท่ากบัปริมาณนํ้ า
เกบ็กกัในอ่างเกบ็นํ้าจาํนวน 3,850 ไร่เท่านั้น 
 

4.6.3 กรณีไม่มีฝนตกนอ้ย แบ่งพื้นท่ีการปลูกขา้วในช่วงฤดูฝนบางพ้ืนท่ีเท่านั้น และเก็บ
นํ้ าไวเ้พื่อปลูกพืชในช่วงฤดูแลง้ โดยเปรียบความคุม้ทุนของราคาผลิตระหว่างขา้ว งาและแมงลกั
โดยสามารถเปรียบเทียบไดด้งัน้ี 
 
ตารางที ่ 4.10  ราคาผลผลิต 

ชนิดพชื 
ปริมาณการใช้นํา้
จากอ่างเกบ็นํา้ 

(ลบ.ม./ไร่ 

สัมประสิทธ์ิการ
ใช้นํา้ของพชื 

ผลผลติ 
(กก./ไร่) 

ราคาผลผลติ/
กก.(บาท) 

ราคา
ผลผลติ/ไร่ 

(บาท) 
ขา้ว กข.  

พนัธ์ุพื้นเมือง 
1,030.00 1.12 700.00 7.00 4,900.00 

งา 7.00 0.76 140.00 35.00 4,900.00 

แมงลกั 7.00 0.76 140.00 35.00 4,900.00 
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จากตารางท่ี 4.10  พบว่า ปริมาณความตอ้งการใชน้ํ้ าจากอ่างเก็บนํ้ าลาํพะยงัตอนบนในการ
ปลูกขา้ว กข. พนัธ์ุพื้นเมืองมากกวา่การปลูกงาและแมงลกัในช่วงฤดูแลง้ ผลผลิตของขา้วมากกว่างา
และแมงลกั แต่ราคาผลผลิตของขา้วตํ่ากว่าของงาและแมงลกั ถา้เปรียบเทียบในพื้นท่ี 1 ไร่ ราคา
ผลผลิตรวมทุง้ส้ินต่อระยะเวลาการปลูกขา้วเท่ากบั 4,900.00 บาทต่อ 1 ไร่ และถา้ปลูก 4,600 ไร่ 
ราคาผลผลิตรวม 22,540,000.00 บาทต่อ 4,600 ไร่  ซ่ึงเม่ือเทียบกบังาและแมงลกัในช่วงฤดูแลง้ 
พบว่าปริมาณความตอ้งการใชน้ํ้ านอ้ยกว่าขา้ว และราคาผลผลิตต่อปีมากกว่าขา้ว การปลูกงาและ
แมงลกัไดผ้ลผลิต 140.00 กิโลกรัมต่อไร่ ราคาผผลิตเท่ากบั 4900 บาท เท่ากบัการปลูกขา้ว 1 ไร่ ซ่ึง
ใชป้ริมาณนํ้ามากวา่  

 
4.7 ผลกระทบจากการเปลีย่นแปลงชนิดพชืต่อสมดุลของนํา้ในพืน้ทีท่ดลอง 

 จากการทดลองหาปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหยท่ีเหมาะสมของพืชในแปลงทดลองแลว้ 
เทียบกบัปริมาณนํ้ าท่ีสามารถใชไ้ดใ้นแหล่งเก็บกกันํ้ า พบว่าผลกระทบท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลง
ชนิดพืชส่งผลกระทบดงัน้ี 

4.7.1 ส่งผลกระทบกบัปริมาณนํ้ าเก็บกกัในอ่างเก็บนํ้ าลาํพะยงั  เน่ืองจากอ่างเก็บนํ้ าตอ้ง 
มีระดบันํ้ ารักษาฐานรากของอ่างฯ เพื่อไม่ใหอ่้างเก็บนํ้ าพงั  ดงันั้นการเลือกชนิดพืชมาปลูกในพื้นท่ี
จะตอ้งคาํนึงถึงปริมาณนํ้ าท่ีสามารถใชไ้ด ้และใชใ้นปริมาณนอ้ยท่ีสุดและใหผ้ลผลิตสูงสุด รวมทั้ง
ปริมาณนํ้ าสํารองในอ่างเก็บนํ้ าในกรณีฉุกเฉิน เช่น ไฟป่า หรือไฟจากการเผาตอซังขา้วหรือฟาง
แหง้ เป็นตน้  

4.7.2 ส่งผลกระทบต่อเศรษฐกิจ รวมถึงสุขภาพจิตของเกษตรกร ถา้ราคาผลผลิตสูง 
รายไดเ้พิ่มข้ึน คุณภาพชีวิตดีข้ึน รวมถึงสภาพแวดลอ้มท่ีดี เกษตรกรจะตอ้งปลูกขา้วเพ่ิมมากข้ึน  
ซ่ึงส่งผลกระทบต่อปริมาณนํ้าเกบ็กกัในอ่างเกบ็นํ้า 

4.7.3 ผลสุดทา้ยท่ีไดรั้บคือ การใชน้ํ้ าอย่างประหยดัและปริมาณนอ้ยให้ผลผลิตสูงโดย
ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหย คือ  

4.7.3.1 ชนิดพืชและอายุของพืช  ซ่ึงพืชแต่ละชนิดมีความตอ้งการใชน้ํ้ าแต่ละ
ช่วงอายกุารเจริญเติบโตของพืชแตกต่างกนั  

4.7.3.2 ปัจจยัทางภูมิอากาศ  เช่น อุณหภูมิ  ความเร็วลม  ความช้ืนสัมพทัธ์ 
เป็นตน้ ซ่ึงปัจจยัเหล่าน้ีส่งผลกระทบต่อการคายระเหยนํ้าในพืชและการระเหยนํ้าบนดินหรือพื้นนํ้า 
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4.7.3.3 คุณสมบติัของดิน  เช่น  กลุ่มชุดดิน  ชนิดของดิน ปริมาณความเขม้ขน้
ของสารละลายในดินส่งผลต่อการใชน้ํ้ าของพืช ถา้ความเขม้ขน้ของสารละลายสูง พืชจะนาํนํ้ าไป
ใชไ้ดย้าก  และกลุ่มชุดดิน  ชนิดของดิน  จะส่งผลต่อการซึมผา่นลงสู่ใตดิ้นของพืชรวมถึงกลุ่มชุด
ดินท่ีมีความเหมาะสมต่อการปลูกพืชแต่ละชนิด 

4.7.3.4 พฤติกรรมการใชน้ํ้ าของเกษตรกร  เน่ืองจากปริมาณนํ้ าในแหล่งเก็บกกั
นํ้ามีมากแต่การใชน้ํ้ าของเกษตรยงัฟุ่ มเฟือยโดยไม่คาํนึงถึงความเหมาะสม  กส่็งผลต่อปริมาณนํ้าใน
อ่างเกบ็นํ้า 

4.7.3.5 ความรู้ความเข้าใจระหว่างการปลูกพืช  ความเหมาะสมของนํ้ าท่ี
พอเหมาะกบัพืช  ความเหมาะสมของดินต่อการปลูกพืช รวมถึงความเขา้ใจระหว่างหน่วยงานดูแล
และเกษตรกรซ่ึงขาดองคค์วามรู้เหล่าน้ี จึงส่งผลให้การบริหารจดัการนํ้ า จดัการทรัพยากรในพื้นท่ี
หน่ึงไม่ประสบผลสาํเร็จเท่าท่ีควร  

4.8 การวางแผนการบริหารจัดการทรัพยากรในพืน้ทีอ่ย่างเหมาะสม 

 การวางแผนการบริหารจดัการทรัพยากรในพ้ืนท่ีอยา่งเหมาะสมนั้น  ตอ้งมองจากพื้นท่ีขนาด
เลก็ไปพื้นท่ีขนาดใหญ่  ควบคู่กบัการมองจากพื้นท่ีขนาดใหญ่สู่พื้นท่ีขนาดเลก็  ทั้งน้ีวตัถุประสงค์
คือ  เพื่อทราบความต้องการและสภาพปัญหาท่ีแท้จริง ทาํให้การดาํเนินการแก้ไขปัญหาและ
วางแผนในการบริหารจัดการทรัพยากรได้อย่างเหมาะสม ในการศึกษาคร้ังน้ีแบ่งวิธีการวาง
แผนการบริหารทรัพยากรออกเป็น  2  ขนาดดว้ยกนั  คือ พื้นท่ีขนาดเลก็และพื้นท่ีขนาดใหญ่ โดยมี
ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งดงัต่อไปน้ี 

4.8.1 การบริหารจัดการทรัพยากรในพืน้ทีท่ดลอง (Micro  Scales) 

  การบริหารจดัการทรัพยากรในพ้ืนท่ีทดลองขนาดเล็ก ตอ้งคาํนึงถึงปัจจยัท่ีส่งผล
กระทบต่อการเปล่ียนแปลงสภาพนํ้า ซ่ึงตอ้งพิจารณา 3 ปัจจยัดว้ยกนัคือ  ทรัพยากรท่ีดินและการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน  ทรัพยากรนํ้า  และประชากร รายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

4.8.1.1 ทรัพยากรทีด่ินและการใช้ประโยชน์ทีด่ิน 

การวางแผนการใช้ทรัพยากรอย่างเหมาะสมในพ้ืนท่ีหน่ึงๆ นั้นจาํเป็น
จะตอ้งทราบลกัษณะของทรัพยากรท่ีดินและการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน เน่ืองจากคุณลกัษณะเหล่าน้ี 
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จาํเป็นต่อการกระบวนการวางแผนและหาแนวทาง  หรือคดัเลือกชนิดพืชท่ีเหมาะสมต่อลกัษณะดิน
และการใชป้ระโยชน์ท่ีดินลกัษณะน้ี  โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

- ชนิดของดิน(Soil type) เป็นปัจจยัท่ีส่งผลต่อการระบายนํ้ า และซึม
ผา่นนํ้าลงสู่ใตผ้วิดิน 

- กลุ่มชุดดิน(Soil group) กลุ่มชุดดินอธิบายเร่ืองดินท่ีเหมาะสมต่อการ
ปลูกพืชชนิดต่างในพื้นท่ี  จะทาํให้ผลผลิตท่ีไดใ้นแปลงทดลองปริมาณสูงข้ึนถา้พืชท่ีเพาะปลูก
เหมาะกบัดินในพื้นท่ีนั้นๆ 

- ความพรุนของดิน(soil porosity)  มากจะส่งผลใหก้ารระบายนํ้าบนผวิ
ดินดี จาํเป็นตอ้งหาพืชท่ีช่วยรักษาหนา้ดินมาช่วยปลูกในพื้นท่ี 

- การเปล่ียนแปลงชนิดพืช(Crop change) เป็นปัจจยัท่ีสําคญัในการ
ปลูกพืช เน่ืองจากจะตอ้งเลือกชนิดพืชให้เหมาะกบัลกัษณะดินและปริมาณนํ้ าเก็บกกั รวมถึงศึกษา
ปริมาณการใชน้ํ้ าของพืชแต่ละชนิดในพื้นท่ีเพื่อวางแผนการใชน้ํ้ าในการเพาะปลูก 

4.8.1.2 ทรัพยากรนํา้ 

ทรัพยากรนํ้ าเป็นตัวแปรสําคัญในการบริหารจัดการทรัพยากรด้าน
การเกษตรและทรัพยากรท่ีดิน เน่ืองจากเป็นทรัพยากรท่ีมีอย่างจาํกดั ปริมาณท่ีจะสามารถใชไ้ดมี้
นอ้ย ดงันั้นการวางแผนการจดัการทรัพยากรในพื้นท่ีจะตอ้งพิจารณาปัจจยัดา้นทรัพยากรนํ้ าดงัน้ี 
ปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหย  ปริมาณฝนสุทธิ  ความช้ืน  อุณหภูมิ  ปริมาณการเก็บกกัในแหล่ง
นํ้ าการระบายนํ้ า การซึมผ่านผิวดิน และแสงอาทิตย ์  เน่ืองจากปัจจยัเหล่าน้ีจะส่งผลกระทบต่อ
ปริมาณนํ้าเกบ็กกั และปริมาณนํ้าท่ีสามารถใชไ้ดใ้นแปลงทดลอง   

4.8.1.3 ประชากร 

ประชากรหรือเกษตรกร คือผูใ้ชท้รัพยากรนํ้ าและท่ีดิน และเป็นบุคคลท่ี
จะบริหารจดัการกบัทรัพยากรในพื้นท่ีจะเหมาะสมหรือไม่ข้ึนอยูก่บัองคค์วามรู้ ความเขา้ใจและการ
ลงมือทาํ  รวมถึงการเป็นผูน้าํท่ีดีในการบริหารจดัการ ซ่ึงจะทาํให้การบริหารจดัการทรัพยากร
เป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล 
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การบูรณาการปัจจยัท่ีส่งผลกระทบต่อปริมาณความตอ้งการใช้นํ้ านั้ น
จะตอ้งมองใน 1 ระบบพื้นท่ีให้ชดัเจน โดยกาํหนดวตัถุประสงคสุ์ดทา้ยคือ ปริมาณการใชน้ํ้ าและ
การระเหยเพียงพอตลอดทั้งปี สามารถทาํการเกษตรไดต้ลอดทั้งปี สุดทา้ยคือเกษตรกรมีความสุข
กบัทรัพยากรนํ้าและผลผลิตต่อไร่ท่ีไดรั้บ (รายละเอียดดงัภาพท่ี  4.4 ) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4.4  ปัจจยัที่ส่งผลต่อการวางแผนการบริหารจดัการทรัพยากร 

 

 

ทรัพยากรดินและการใชป้ระโยชน์ที่ดิน 
- ชนิดของดิน 
- กลุ่มชุดดิน 
- ความพรุนของดิน 
- การเปลี่ยนแปลงชนิดพืช 

ทรัพยากรนํ้า 
- ปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหย 
- ปริมาณฝนสุทธิ 
- ความชื้น 
- อุณหภูมิ 
- แสง 
- การระบายนํ้า 
- ปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหย 

ประชากร 
- องคค์วามรู้ 
- ความเชื่อ 

ผลผลิตสูงสุด/ปริมาณการใชน้ํ้ า 
และการระเหยที่เหมาะสม 

- ขา้ว 
- งา 
- แมงลกั 
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ภาพที ่ 4.5  การวางแผนการจดัการเชิงพื้นท่ี 

การวางแผนการจัดการทรัพยากรเชิงพืน้ที ่

การเปลีย่นแปลงชนิดพชื 

Demand  for Water 

การใช้นํา้ กจิกรรม 

การประเมินค่าผลกระทบ 

Suply for Water 

ปริมาณนํา้ทีส่ามารถใช้ได้ 
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นอกจากจะตอ้งศึกษาปัจจยัท่ีส่งผลต่อความสมดุลนํ้า รวมถึงส่งผลกระทบต่อ
ปริมาณนํ้ าเก็บกกัแลว้ การบริหารจดัการทรัพยากรในพื้นท่ีขนาดเลก็ จาํเป็นตอ้งคาํนึงถึงปัจจยัดา้น
ทรัพยากรท่ีเก่ียวขอ้งให้ชัดเจนและบริหารจดัการทรัพยากรแต่ละประเภทก่อนท่ีจะดาํเนินการ
บริหารจดัการทั้งระบบ โดยภาพท่ี 4.5 อธิบายถึงปัจจยัภาพรวมในพื้นท่ีท่ีตอ้งศึกษาผลกระทบเพื่อ
นําผลกระทบท่ีเกิดข้ึนไปวางแผนการบริหารจดัการทรัพยากร  โดยการประเมินค่าผลกระทบ 
รูปแบบการเปล่ียนแปลงชนิดพืช กิจกรรมท่ีเกิดข้ึนเก่ียวกบัการใชน้ํ้ า นํ้ าตน้ทุน และนํ้ าท่ีสามารถ
ใชไ้ด ้ รวมถึงการเปล่ียนแปลงชนิดท่ีมีผลต่อการใชน้ํ้ าตน้ทุน ซ่ึงจะตอ้งศึกษาการใชน้ํ้ าของพืชแต่
ละชนิดวางระบบการบริหารจดัการทรัพยากรในพื้นท่ีขนาดเล็กเพื่อสะทอ้นผลกระทบ  ปัญหาท่ี
เกิดข้ึนสู่การวางกรอบแนวทางการบริหารจดัการในระดบัประเทศต่อไป 

4.8.2 การบริหารจัดการทรัพยากรพืน้ทีข่นาดใหญ่ (Large  Scales) 

จากการศึกษาสภาพปัญหาในพ้ืนท่ีขนาดเลก็และในระดบัฐานรากข้ึนไปนาํไปสู่การ
แกไ้ขปัญหาในระดบัประเทศ โดยการแกไ้ขปัญหาในระดบัประเทศมองจากบนลงล่าง ตอ้งสร้าง
คู่มือและเคร่ืองมือในการบริหารจดัการดงัน้ี 

4.8.2.1 คู่มือการบริหารจัดการทรัพยากร 

การสร้างรูปแบบการบริหารจดัการแบบมาตรฐาน เพื่อเป็นกรอบในการ
บริหารจดัการ  การวางแผนการใช้ประโยชน์ท่ีดิน  สําหรับหน่วยงานท่ีควบคุมดูแล เจา้หน้าท่ี
ภาครัฐและท่ีสาํคญัประชาชนทัว่ไป สามารถใชคู้่มือน้ีในการบริหารจดัการทรัพยากรในพ้ืนท่ีขนาด
เลก็ไดอ้ยา่งเหมาะสม โดยกรอบเบ้ืองตน้ประกอบดว้ย 

(1) การกาํหนดวตัถุประสงค์ทีชั่ดเจน ทั้งนีเ้พือ่ 

- กาํหนดการบริหารจดัการทรัพยากร โดยเน้นทรัพยากร
ท่ีดิน และการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ทรัพยากรนํ้าและทรัพยากรมนุษย ์
 

- ทราบความตอ้งการท่ีแทจ้ริงของประชากรในพ้ืนท่ี  
 

- เตรียมการบริหารจดัการทรัพยากรประเภทต่างๆ อย่างมี
ประสิทธิภาพ 
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- เตรียมการแกไ้ขปัญหาท่ีอาจจะเกิดข้ึนทั้งการขาดแคลน
ทรัพยากรและส่ิงแวดลอ้มในพื้นท่ี 
 

- การยอมรับของประชาชนในพื้นท่ีลุ่มนํ้ า สาํหรับโครงการ
พฒันาต่างๆ ท่ีจะพฒันาต่อไปในอนาคต 

(2) ขั้นตอนการวางแผน 

- กาํหนดเป้าหมายของการบริหารจดัการทรัพยากรในพื้นท่ีลุ่ม
นํ้าท่ีชดัเจน เป้าหมายของแผนการบริหารจดัการทรัพยากรในพื้นท่ีลุ่มนํ้า 
 

- พฒันาวตัถุประสงคส์าํหรับพื้นท่ีขนาดเลด็จนถึงพื้นท่ีขนาด
ใหญ่   

(3) จัดทาํฐานข้อมูล 

- การเตรียมขอ้มูลดา้นท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น  การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
ขอบเขตพ้ืนท่ี  ลกัษณะภูมิประเทศ ปริมาณนํ้า  

- ตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลให้ไปในทิศทางเดียวกนั  
และรวมขอ้มูลแหล่งเดียวและกระจายออกไปสู่ทอ้งถ่ิน  จดัทาํใหข้อ้มูลท่ีไดเ้ป็นขอ้มูลชนิดเดียวกนั
และสามารถนาํไปประยกุตใ์ชไ้ดง่้ายและถูกตอ้ง 

4.8.2.2 เคร่ืองมือ 

หลังจากการสร้างคู่มือการบริหารจัดการทรัพยากรในพื้นท่ีแล้วนั้ น 
จาํเป็นตอ้งมีเคร่ืองมือในการบริหารจดัการกบัทรัพยากร เพื่อช่วยประหยดัเวลาและค่าใชจ่้ายใน
สาํรวจภาคสนาม ซ่ึงก็คือ  ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (Geographic Information System, GIS) 
เทคโนโลยกีารสาํรวจระยะไกล (Remote sensing, RS)ซ่ึง GIS เป็นเคร่ืองมือช่วยในการวิเคราะห์
ขอ้มูลเชิงพ้ืนท่ีแบบบูรณาการระหว่าง การจดัเก็บ จดัการ การสืบคน้ วิเคราะห์และแสดงผลขอ้มูล
ทางภูมิศาสตร์ ส่วน RS  หมายถึง การสาํรวจตรวจสอบคุณลกัษณะของวตัถุหรือส่ิงต่าง ๆ โดยมิได้
มีการสัมผสัวตัถุหรือส่ิงต่าง ๆ เหล่านั้นโดยตรง หรืออาจกล่าวได้ว่า การสํารวจระยะไกล เป็น
วิทยาศาสตร์และศิลปะการไดม้าซ่ึงขอ้มูลเก่ียวกบัวตัถุ พื้นท่ี หรือปรากฏการณ์จากเคร่ืองมือบนัทึก
ขอ้มูล โดยปราศจากการเขา้ไปสมัผสัวตัถุเป้าหมาย ทั้งน้ีอาศยัคุณสมบติัของคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าเป็น
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ส่ือในการไดม้าของขอ้มูลใน 3 ลกัษณะ คือ คล่ืนรังสี(Spectral) รูปทรงสัณฐานของวตัถุบน
พื้นผวิโลก (Spatial) และการเปล่ียนแปลงตามช่วงเวลา (Temporal) 

4.8.2.3 งบประมาณ 

งบประมาณในการบริหารจดัการทรัพยากรในพ้ืนท่ี  เป็นปัจจยัท่ีสําคญั
ปัจจัยหน่ึง  เน่ืองจากจะตอ้งดาํเนินการแก้ไขสภาพปัญหาในพ้ืนท่ีท่ีมีการเคล่ือนไหว หรือทาํ
กิจกรรม  รวมถึงพื้นท่ีขนาดใหญ่  ดงันั้น งบประมาณจึงถือวา่เป็นปัจจยัท่ีสาํคญัยิง่ 

การบริหารจัดการทรัพยากรในประเทศ  เป็นหน้าท่ีของหน่วยงาน บุคคล 
ประชาชน องคก์รต่างๆ  จะตอ้งร่วมมือกนัตั้งแต่ระดบัทอ้งถ่ินจนถึงระดบัประเทศ และมองจาก
ระดบัประเทศลงสู่ทอ้งถ่ิน  เพื่อให้เกิดความสมดุลกนั  และการรับทราบขอ้เท็จจริงเป็นส่ิงท่ีสาํคญั  
เน่ืองจากการกาํหนดวตัถุประสงคจ์ะไดช้ดัเจนมากข้ึน  ปัญหาและผลกระทบท่ีเกิดจะบรรเทาลงได ้
ข้ึนอยูก่บัประชาชนเท่านั้น 



บทที ่5 
สรุปและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการศึกษา 

5.1.1 การเปลีย่นแปลงชนิดพชื 

  การศึกษาลกัษณะการเปล่ียนแปลงชนิดพืชในแปลงทดลอง 50 ไร่ พบว่า ในปี 
2548  ช่วงฤดูฝนปลูกขา้ว กข. พนัธ์ุพื้นเมืองจาํนวน 50 ไร่ ส่วนช่วงฤดูแลง้ปลูกถัว่ลิสงจาํนวน 15 
ไร่ เน่ืองจากมีหน่วยงานส่งเสริมใหป้ลูก ส่วนช่วงปี 2549 ซ่ึงเป็นปีทดลองวางระบบปริมาณการใช้
นํ้ าท่ีเหมาะสมนั้นพบว่า ช่วงฤดูฝนปลูกขา้ว กข. พนัธ์ุพื้นเมือง ไวรั้บประทาน และในช่วงฤดูแลง้
ทดลองปลูกงา 25 ไร่และแมงลกั 25 ไร่ (รายละเอียดดงัตารางท่ี 5.1) เพื่อเปรียบเทียบปริมาณการใช้
นํ้ าท่ีเหมาะสมและหาความสมดุลของนํ้าในพื้นท่ีศึกษา  

ตารางที ่ 5.1  การเปล่ียนแปลงชนิดพืชในพื้นท่ี 50 ไร่ 

ปี 

ฤดูกาล 

ฤดูฝน (พ.ค.-ส.ค.) พืน้ที ่ (ไร่) ฤดูแล้ง (ม.ค.- เม.ย.) พืน้ที ่(ไร่) 

2548 ขา้ว กข. พนัธ์ุพื้นเมือง 50 ถัว่ลิสง 15 

2549 ขา้ว กข. พนัธ์ุพื้นเมือง 50 งาและแมงลกั 50 

5.1.2 ปริมาณการใช้นํา้และการระเหยของพชืในพืน้ทีท่ดลอง 50 ไร่ 

  จากการศึกษาระบบการปลูกพืชใน 1 ฤดูกาลเพาะปลูกพบว่า  ในอดีตปลูกขา้ว
ในช่วงฤดูฝนและช่วงฤดูแลง้ข้ึนตรงกบันกัลงทุนและตลาดรองรับผลผลิต และในปี 2549 ปลูกขา้ว 
กข. พนัธ์ุพื้นเมืองในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนสิงหาคม ระยะเวลาการเพาะปลูก 123  วนั และ
ในช่วงฤดูแลง้ปลูกงาและแมงลกั ระยะเวลาในการเพาะปลูก 90 วนั การทดลองน้ีอยูใ่นพื้นท่ี 50 ไร่ 
เพื่อศึกษาปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหยนํ้ าของพืชท่ีเหมาะสมปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหย
ของขา้ว กข.  พนัธ์ุพื้นเมือง งาและแมงลกัในกลุ่มควบคุมการใชน้ํ้ า พบว่าปริมาณการใชน้ํ้ าและการ
ระเหยนอ้ยกว่ากลุ่มไม่ควบคุมการใชน้ํ้ า รวมถึงผลผลิตท่ีไดมี้ปริมาณมากกว่า  จากการทดลองใน
แปลงทดลองพบว่า  ปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหยของขา้ว กข. พนัธ์ุพื้นเมืองกลุ่มควบคุมการใช้
นํ้ าเท่ากับ  2,204.24 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่และใช้นํ้ าน้อยกว่าปริมาณการใช้นํ้ าและการระเหยท่ี
สามารถใหผ้ลผลิตสูงสุดเท่ากบั 630.80  ลูกบาศกเ์มตรต่อไร่ใหผ้ลผลิตมากกวา่เท่ากบั 170 กิโลกรัม
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ต่อไร่ ส่วนพืชท่ีปลูกในฤดูแลง้ คืองาและแมงลกั  ปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหยท่ีสามารถให้
ผลผลิตสูงสุดในกลุ่มควบคุมการใช้นํ้ ามีค่าเท่ากันคือ  7.00 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ ซ่ึงงาในกลุ่ม
ควบคุมการใชน้ํ้ าใชน้ํ้ าน้อยกว่ากลุ่มไม่ควบคุมการใชน้ํ้ าเท่ากบั 1.12 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่และให้
ผลผลิตมากกว่า 20 กิโลกรัมต่อไร่และแมงลกักลุ่มควบคุมการใชน้ํ้ า ใชน้ํ้ านอ้ยกว่ากลุ่มไม่ควบคุม
การใชน้ํ้ าเท่ากบั 0.68 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ให้ผลผลิตมากกว่า  20  กิโลกรัมต่อไร่ (รายละเอียดดงั
ตารางท่ี 5.2) 

ตารางที่ 5.2  เปรียบเทียบปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหยระหว่างกลุ่มควบคุมการใชน้ํ้ าและกลุ่ม 
ไม่ควบคุมการใชน้ํ้ า 

ชนิดพชื 

ควบคุมการใช้นํา้ ไม่ควบคุมการใช้นํา้ 

ปริมาณการใช้นํา้
และการระเหย 

(ลบ.ม./ไร่) 

ผลผลติ 
(กโิลกรัม/ไร่) 

ปริมาณการใช้นํา้
และการระเหย  

(ลบ.ม./ไร่) 

ผลผลติ 
(กโิลกรัม/

ไร่) 

ขา้ว กข.  พนัธ์ุพื้นเมือง 2,204.24 700.00 2,835.04 530.00 

งา 7.00 140.00 8.20 120.00 

แมงลกั 7.00 140.00 7.68 120.00 

รวม 2,218.24 980.00 2,850.92 770.00 
  
 จากตารางท่ี  5.2  พบว่าปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหยท่ีเหมาะสมของพืชแต่ละชนิดใน
กลุ่มควบคุมการใชน้ํ้ ามีปริมาณนอ้ยกว่าปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหยในกลุ่มไม่ควบคุมการใช้
นํ้ า ซ่ึงเม่ือปริมาณนํ้ามีความเหมาะสมส่งผลใหผ้ลิตผลมีปริมาณมากข้ึน จนถึงจุดสมดุล ปริมาณการ
ใชน้ํ้ าในแปลงท่ีเพิ่มข้ึนไม่ส่งผลต่อผลผลิต  ดงันั้นจึงสามารถสรุปไดว้่า ปริมาณนํ้ าท่ีเหมาะสมถึง
จะให้ผลผลิตสูงสุด  จากการทดลองสามารถหาจุดท่ีปริมาณการใชน้ํ้ าและการระเหยท่ีสามารถให้
ผลผลิตสูงสุด โดยใชส้มการทางคณิตศาสตร์  
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5.1.3 ค่าศักย์การระเหยและสัมประสิทธ์ิการใช้นํา้ของพชื 

  จากการทดลองในแปลงทดลอง 50 ไร่ พบว่าศกัยก์ารระเหยนํ้ าในช่วงปลูกขา้ว 
กข. พนัธ์ุพื้นเมืองเท่ากบั 10.00 มิลลิเมตรต่อวนั และค่าศกัยก์ารระเหยนํ้ าในช่วงปลูกงาและแมงลกั
กบั 11.55 มิลลิเมตรต่อวนั  จากการทดลองพบว่าค่าการระเหยนํ้ าในช่วงปลูกงาและแมงลกัมากกว่า
ช่วงการปลูกขา้ว  เน่ืองจากความช้ืนในบรรยากาศของช่วงการปลูกงาตํ่า ส่งผลให้ค่าการระเหย
มากกวา่ในช่วงการปลูกขา้ว และใชข้อ้มูลการระเหยนํ้ ามาหาค่าสัมประสิทธ์ิการใชน้ํ้ าของพืชพบว่า  
ค่าสมัประสิทธ์ิการใชน้ํ้ าของขา้ว กข. พนัธ์ุพื้นเมือง งาและแมงลกัจากการทดลอง เท่ากบั 1.12  0.76 
และ 0.76  ตามลาํดบั  จากตารางท่ี 5.3  พบว่าค่าศกัยก์ารระเหยของงาและแมงลกัมากกว่าปริมาณ
การใชน้ํ้ าและการระเหย  เน่ืองจากงาและแมงลกัใชน้ํ้ าใตดิ้นมาใชใ้นการเจริญเติบโตส่วนใหญ่ จึง
ใชน้ํ้ าผวิดินนอ้ยกวา่ปกติ 

ตารางที ่ 5.3  ค่าศกัยก์ารระเหยและสมัประสิทธ์ิการใชน้ํ้ าของพืช 

ชนิดพชื 
ปริมาณการใช้นํา้และ

การระเหย   
(ลบ.ม./ไร่)(ET) 

ศักย์การระเหย  
(ลบ.ม.ไร่) (Ep) 

สัมประสิทธ์ิการ
ใช้นํา้ของพชื (Kc) 

 ขา้ว กข. พนัธ์ุพื้นเมือง 2,204.24 1,968.00 1.12 

 งา  7.00 1,663.20 0.76 

 แมงลกั  7.00 1,663.20 0.76 
 

5.1.4 สมดุลของนํา้ 
 

การศึกษาสมดุลของนํ้ าในพ้ืนท่ีโครงการพฒันาลุ่มนํ้ าลาํพะยงัจาํนวน 4,600ไร่ 
พบว่า ปริมาณนํ้ าท่ีขา้วตอ้งการใชน้ํ้ าจากอ่างเก็บนํ้ าในช่วงฤดูฝนเท่ากบั 4,738,000.00  ลูกบาศก์
เมตรต่อพื้นท่ี 4,600 ไร่  ซ่ึงปริมาณนํ้ าเก็บกกัไม่เพียงพอต่อความตอ้งการใชน้ํ้ า (รายละเอียดดงั
ตารางท่ี 5.4)  
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ตารางที ่ 5.4  สมดุลของนํ้า 

ฤดูกาล ชนิดพชื 
ปริมาณนํา้ฝน

(ลบ.ม./ไร่) 

ปริมาณความต้องการนํา้ 
จากอ่างเกบ็นํา้(ลบ.ม.)ต่อพืน้ที ่ 

ปริมาณนํา้เกบ็กกัใน
อ่างเกบ็นํา้ลาํพะยงั 

(ลบ.ม.) 1 ไร่ 50 ไร่ 4,600 ไร่ 

ฝน 
ขา้ว กข. 

พนัธ์ุพื้นเมือง 
1,174.24 1,030.00 51,500.00 4,738,000.00 3,966,280.00 

แลง้ 

งา 0 7.00 350.00 32,200.00 

2,726,400.00 แมงลกั 0 7.00 350.00 32,200.00 
 
ดงันั้นการบริหารจดัการทรัพยากรนํ้าในอ่างเกบ็นํ้าสามารถสรุปได ้3 กรณีดงัน้ี 
 
5.1.4.1 กรณีปริมาณนํ้ าฝนท่ีตกในพื้นท่ีสูงสุด(precipitation maximum) 

ซ่ึงเท่ากบั 634.24 ลูกบาศกเ์มตรต่อไร่หรือ  2,917,504.00 ลูกบาศกเ์มตรต่อ 4,600 ไร่โดยคิดในรอบ 
11 ปี ถา้ปริมาณนํ้ าฝนสูงท่ีสุดในช่วงฤดูกาลปลูกขา้วนาปี ปริมาณความตอ้งการใชน้ํ้ าของขา้วนาปี
จากอ่างเกบ็นํ้า เท่ากบั 1,820,496.00  ลูกบาศกเ์มตรต่อ 4,600 ไร่  ดงันั้นปริมาณนํ้าเกบ็กกัในอ่างเก็บ
นํ้าเท่ากบั  2,145,784.00  ลูกบาศกเ์มตร ซ่ึงสามารถปลูกงาและแมงลกัไดท้ั้งหมด 4,600 ไร่ 
 

5.1.4.2 กรณีปริมาณนํ้ าฝนตกในพื้นท่ีน้อยท่ีสุด(precipitation minimum) 
ซ่ึงเท่ากบั 104.32 ลูกบาศกเ์มตรต่อไร่ หรือ 479,872.00 ลูกบาศกเ์มตรต่อ 4,600 ไร่โดยคิดในรอบ 
11 ปี ซ่ึงถา้ปริมาณนํ้าในนอ้ยท่ีสุดในช่วงฤดูกาลปลูกขา้วปริมาณความตอ้งการใชน้ํ้ าจากอ่างเก็บนํ้ า
ของขา้วเท่ากบั  4,258,128.00  ลูกบาศกเ์มตรต่อ 4,600 ไร่ ซ่ึงสามารถปลูกขา้วไดจ้าํนวนเท่ากบั
ปริมาณนํ้าเกบ็กกัในอ่างเกบ็นํ้าจาํนวน 3,850 ไร่เท่านั้น 
 

5.1.4.3 กรณีไม่มีฝนตกเลยในพ้ืนท่ีโครงการตอ้งใชน้ํ้ าในการเพาะปลูกขา้ว
นาปีจาํนวน 10,139,504 ลูกบาศก์เมตรต่อ 4,600 ไร่ ซ่ึงพบว่าปริมาณนํ้ าเก็บกกัไม่เพียงพอ ดงันั้น
การบริหารจดัการคือ การกาํหนดพื้นท่ีเพาะปลูกใหเ้พียงพอกบัปริมาณนํ้าเกบ็กกั  
 
   จากการทดลองพบว่า  ปริมาณการใช้นํ้ าและการระเหยท่ีเหมาะสมสามารถให้
ผลผลิตสูงสุดนั้นส่งผลต่อค่าตอบแทน โดยเทียบกบัราคาผลผลิตพบว่า ปลูกขา้ว  กข. พนัธ์ุเมือง 
จาํนวน 4,600 ไร่  ปริมาณนํ้ าเก็บกกัไม่เพียงพอให้ผลผลิตเท่ากบั 700.00 กิโลกรัมต่อไร่ และให้
ค่าตอบแทนเท่ากบั 4,900.00 บาทต่อไร่ เปรียบเทียบกบัการปลูกงาในช่วงฤดูแลง้ใชน้ํ้ านอ้ย ปริมาณ
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ผลผลิต 140.00 กิโลกรัมต่อไร่ ราคาผลผลิตเท่ากบั  4,900.00 บาทต่อไร่ ดงันั้นการวางแผรนการ
บริการจดัการทรัพยากรนํ้ าในพ้ืนท่ีโครงการพฒันาลุ่มนํ้ าลาํพะยงตัอนบนควรศึกษาความสมดุล
ของนํ้าเทียบกบัราคาผลผลิตต่อไร่(รายละเอียดดงัตารางท่ี 5.5) 
 
ตารางที ่ 5.5  เปรียบเทียบค่าตอบแทนของขา้ว  กข. พนัธ์ุพื้นเมือง งาและแมงลกั 

ชนิดพชื 
ปริมาณการใช้นํา้
จากอ่างเกบ็นํา้ 

(ลบ.ม./ไร่) 

สัมประสิทธ์ิการ
ใช้นํา้ของพชื 

ผลผลติ 
(กก./ไร่) 

ราคาผลผลติ/
กก.(บาท) 

ราคา
ผลผลติ/ไร่ 

(บาท) 
ขา้ว กข.  

พนัธ์ุพื้นเมือง 
1,030.00 1.12 700.00 7.00 4,900.00 

งา 7.00 0.76 140.00 35.00 4,900.00 

แมงลกั 7.00 0.76 140.00 35.00 4,900.00 

5.1.5 ผลกระทบจากการเปลีย่นแปลงชนิดพชืต่อสมดุลนํา้ 

  ผลกระทบท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงชนิดพืชคือ  เม่ือปริมาณการปลูกพืชเพิ่มข้ึน
ปริมาณนํ้ าเก็บกกัในพ้ืนท่ีจะลดลงไม่เพียงพอกบัความตอ้งการนํ้ าของพืชและความตอ้งการนํ้ าของ
เกษตรกรเกินความสามารถในการปล่อยนํ้ าจากแหล่งเก็บกกันํ้ าได ้ ส่ิงท่ีตามมาคือ การยมืนํ้ าตน้ทุน
ในอนาคตมาใชท้าํให้นํ้ าตน้ทุนมีปริมาณไม่เพียงพอในอนาคต  เกิดปัญหาเร่ืองการขาดแคลนนํ้ า 
และความยากจน ตลอดจนการอพยพหลงัจากฤดูกาลเก็บเก่ียวเขา้สู่เมืองหลวงเพื่อใช้แรงงาน  
เน่ืองจากไม่มีงานทาํหรือไม่สามารถทาํการเกษตรไดใ้นช่วงฤดูแลง้ อนัเน่ืองมาจากไม่มีนํ้ า  ทาํให้
เกิดปัญหาตามมาในรูปแบบลูกโซ่  ดงันั้นการวางแผนการใชท้รัพยากรนํ้ าจึงจาํเป็นอยา่งยิ่ง เพื่อลด
ปัญหาท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต  ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการปริมาณนํ้ ามีดงัน้ี  ชนิดพืชและอายุของพืช  
ปัจจยัทางภูมิอากาศ  เช่น อุณหภูมิ  ความเร็วลม  ความช้ืนสัมพทัธ์ เป็นตน้  คุณสมบติัของดิน  เช่น  
กลุ่มชุดดิน  ชนิดของดิน  เป็นตน้ พฤติกรรมการใชน้ํ้ าของเกษตรกร  เน่ืองจากปริมาณนํ้ าในแหล่ง
เก็บกกันํ้ ามีมากแต่การใชน้ํ้ าของเกษตรยงัฟุ่ มเฟือยโดยไม่คาํนึงถึงความเหมาะสม จึงส่งผลต่อ
ปริมาณนํ้ าในอ่างเก็บนํ้ า ความรู้ความเข้าใจเร่ืองการปลูกและชนิดพืชท่ีเหมาะสมกับพื้นท่ี 
ความเหมาะสมของนํ้าท่ีพอเหมาะกบัพืช  ความเหมาะสมของดินต่อการปลูกพืช รวมถึงความเขา้ใจ
ระหว่างหน่วยงานดูแลและเกษตรกร  ยงัขาดองคค์วามรู้เหล่าน้ี จึงส่งผลให้การบริหารจดัการนํ้ า 
จดัการทรัพยากรในพื้นท่ีหน่ึงๆ ไม่ประสบผลสาํเร็จเท่าท่ีควร 
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5.2 วจิารณ์ผลการศึกษา 

5.2.1 เปรียบเทยีบปริมาณการใช้นํา้ของพชื 

จากการทดลองระบบการส่งนํ้ าและหาปริมาณนํ้ าท่ีเหมาะสมท่ีสามารถให้ผลผลิต
สูงสุด พบว่าปริมาณการใชน้ํ้ าท่ีเหมาะสมของขา้ว กข. พนัธ์ุพื้นเมืองในการทดลองคร้ังน้ีเท่ากบั 
1,030.00  ลูกบาศกเ์มตรต่อเน้ือท่ีการทดลอง 1 ไร่  อายพุืช  123  วนั  เปรียบเทียบปริมาณการใชน้ํ้ า
จากกรมชลประทาน พ.ศ. 2545  ศึกษาปริมาณการใชน้ํ้ าในพ้ืนท่ีจงัหวดักาฬสินธ์ุพบว่า ปริมาณการ
ใชน้ํ้ าของขา้ว กข. เท่ากบั 1,154.00 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ ส่วนปริมาณการใชน้ํ้ าของงาในแปลง
ทดลองเท่ากับ 7.00 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่เปรียบเทียบกับค่าปริมาณการใช้นํ้ าของงาท่ีกรม
ชลประทานไดจ้ดัทาํไวใ้นพื้นท่ีจงัหวดักาฬสินธ์ุเท่ากบั 490.00 ลูกบาศกเ์มตรต่อไร่  

จากการทดลองและการเปรียบปริมาณนํ้ าจากแปลงทดลองและจากหน่วยงานท่ีมี
การจดัทาํไว ้พบว่าปริมาณการใชน้ํ้ าของขา้ว กข. พนัธ์ุพื้นเมืองในแปลงทดลองมีปริมาณการใช้
มากกว่าจาํนวน  1,050.20  ลูกบาศกเ์มตร อายพุืชมากกว่า  20 วนั  ปัจจยัท่ีส่งผลกระทบใหป้ริมาณ
การใชน้ํ้ าของขา้ว กข. พนัธ์ุพื้นเมืองมากกว่าของขา้ว กข. คือ  ชนิดพืช  อายุพืช  ปัจจยัทางสภาพ
ภูมิอากาศและสภาพภูมิประเทศในแต่ละปีดว้ย และพ้ืนท่ีเป็นพื้นท่ีเฉพาะบริเวณแปลงทดลอง 50 
ไร่  ปัจจยัต่างๆ  ท่ีเก่ียวขอ้งจะส่งผลกระทบไดง่้ายกวา่พื้นท่ีขนาดใหญ่ 

5.2.2 การบริหารจัดการทรัพยากรทีเ่หมาะสม 

ปัจจยัหลกัท่ีสาํคญัของการบริหารจดัการทรัพยากรคือ  มนุษย ์ ซ่ึงเป็นทั้งผูใ้ช ้ผูรั้บ
ผลประโยชน์ และผูท้าํลายทรัพยากรในช่วงระยะเวลาเดียวกัน การวางแผนการบริหารจดัการ
จะตอ้งมองในระดบัทอ้งถ่ิน พื้นท่ีขนาดเลก็และมองในระดบัประเทศ เพ่ือวางขอบเขตแนวทางให้
ปฏิบติัในแนวทางหลกัๆ  เดียวกันและนําไปประยุกต์ใช้กับพื้นท่ีขนาดเล็ก  การมองในระดับ
ทอ้งถ่ินเพื่อสะทอ้นปัญหาหรือผลกระทบท่ีเกิดข้ึนในพ้ืนท่ีจริงให้กับหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งใน
ระดบัประเทศ  จะไดก้าํหนดขอบเขตการบริหารจดัการไดอ้ย่างครอบคลุมกบัปัญหาท่ีจะเกิดข้ึน  
รวมทั้งการบูรณาการศาสตร์ระหว่างหน่วยงานให้มีทิศทางเดียวกนั  จะส่งผลให้การดาํเนินการ
แกไ้ขหรือการวางแผนการบริหารจดัการไดอ้ยา่งเหมาะสม  ขนาดพื้นท่ีในการวางแผนการบริหาร
จดัการทรัพยากรในพ้ืนท่ีแบบบูรณาการอยา่งย ัง่ยนืนั้น ขนาดของพื้นท่ีเป็นส่ิงจาํเป็นอยา่งยิง่ในการ
บริหารจดัการทรัพยากร เน่ืองจากการสะทอ้นปัญหาจะแตกต่างกนัไป  สุดทา้ยของการบริหาร
จดัการท่ีดีคือ  การมีเคร่ืองมือและคู่มือท่ีดี  จะส่งผลใหก้ารบริหารจดัการมีประสิทธิภาพและรวดเร็ว
มากยิง่ข้ึน 
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5.3 ข้อเสนอแนะ 

5.3.1 การดาํเนินการศึกษาผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงชนิดพืชต่อสมดุลนํ้ าจะตอ้ง
แบ่งรูปแบบการปลูกพืชอย่างชดัเจนและละเอียดท่ีสุด  เน่ืองจากการคาํนวณค่าปริมาณการใชน้ํ้ า
ของพืชแต่ละชนิดจะไดอ้ยา่งละเอียดและถูกตอ้งและแม่นยาํ 

5.3.2 ในพ้ืนท่ีหน่ึงๆ  ควรมีการศึกษาความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์ในการวางแผนการ
บริหารจดัการทรัพยากรมาประกอบดว้ย 

5.3.3 การศึกษาควรศึกษาในระบบปิดรวมถึงขั้นตอนการวางแผนการทดลองให้
รอบคอบ   จะต้องคํานึงถึงสภาพภูมิอากาศและสภาพภูมิประเทศประกอบ  เ น่ืองจากการ
เปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินส่งผลต่อการใชน้ํ้ าของพืช 

5.3.4 การศึกษาสัมประสิทธ์ิการใช้นํ้ าของพืชควรจะพิจารณาความลึกของนํ้ าใตดิ้น  
เน่ืองจากปริมาณนํ้ าท่ีพืชใชบ้นผิวดินอาจจะมีนอ้ย  เพราะมีปริมาณนํ้ าใตดิ้นท่ีพืชสามารถดึงออก
ข้ึนมาใชไ้ด ้จะทาํใหค้่าสมัประสิทธ์ิพืชท่ีไดมี้ค่านอ้ย  

5.3.5 ความเขา้ใจตรงกนัและทิศทางเดียวกนัระหวา่งหน่วยงานและเกษตรกรจาํเป็นอยา่ง
ยิง่  เน่ืองจากความเคยชินในการใชน้ํ้ าแลว้ ความเขา้ใจเร่ืองบริหารจดัการนํ้ าไม่ชดัเจน และการรับรู้
ไม่ชดัเจน จะส่งผลกระทบต่อการบริหารจดัการนํ้าในอนาคต 

5.3.6 สมดุลของนํ้ า เป็นเร่ืองของปริมาณนํ้ าท่ีไดรั้บ  ปริมาณนํ้ าเก็บกกัและปริมาณนํ้ า
สูญเสีย ซ่ึงการศึกษาสมดุลของนํ้ าควรมีการศึกษาปัจจยัอ่ืนท่ีเก่ียวขอ้ง ควรมองในหน่ึงระบบ เพื่อ
ความถูกตอ้งแม่นยาํในการวางแผนการจดัการทรัพยากรในพื้นท่ีไดอ้ยา่งเหมาะสม 

5.3.7 ผลการศึกษาผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงชนิดพืช  สามารถนาํไปใชป้ระโยชน์
กบันกับริหารจดัการทรัพยากรแบบบูรณาการ การอนุรักษดิ์นและนํ้าต่อไป  

5.3.8 ปัญหาดา้นการขาดความสมดุลของนํ้ าทั้งในช่วงฤดูแลง้และฤดูฝน ตลอดจนการ
ขาดแคลนนํ้าในการเพาะปลูก โดยพบวา่ในพื้นท่ีโครงการพฒันาลุ่มนํ้าลาํพะยงัตอนบน  ปริมาณนํ้ า
ไม่เพียงพอกบัความตอ้งการใช้ ตลอดจนไม่สามารถเก็บกกันํ้ าไวใ้ชใ้นช่วงฤดูแลง้ไดต้ามความ
ตอ้งการเพาะปลูก  ดงันั้นการลดความขาดแคลนนนํ้ าในเขตชลประทานควรจดัหาแหล่งกกัเก็บนํ้ า 
ท่ีมีปริมาณพอกบัความตอ้งการใชน้ํ้ าในการเพาะปลูกทั้งสองฤดู 
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5.3.9 ผลกระทบท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงชนิดพืช ส่งผลต่อผลผลิตและรายได ้ดงันั้น
ควรเร่งบริหารจดัการนํ้าใหเ้หมาะสมกบัชนิดพืชในการเพาะปลูก 
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ภาคผนวก 



 

 

 

ภาคผนวก ก 
ข้อมูลอุตุนิยมวทิยา 

     ตารางที ่ก-1  ความชื้นสมัพทัธ์เฉลี่ยรายเดือน ปี 2539-2549 (%) 

เดือน/พ.ศ.  2539 2540 2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 

ม.ค.  65 69 68 63 67 68 70 67 71 60 61 

ก.พ.  59 68 67 57 66 65 69 68 75 60 61 

มี.ค.  60 66 32 61 62 71 73 68 68 57 64 

เม.ย. 71 73 68 75 75 64 74 71 71 61 69 

พ.ค.  80 72 72 83 83 80 82 71 80 68 67 

มิ.ย. 82 76 79 81 84 82 82 77 80 76 71 

ก.ค.  81 84 80 82 84 82 80 79 86 79 78 

ส.ค.  83 85 84 83 83 87 84 84 84 82 81 

ก.ย. 86 83 84 86 83 84 86 87 82 85 76 

ต.ค.  78 81 78 82 79 79 77 76 65 71 83 

พ.ย. 78 73 71 77 69 72 72 72 62 70 68 

ธ.ค.  69 69 65 64 67 71 73 66 58 62 61 

รวม  892 899 848 894 902 905 922 886 882 831 840 
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ตารางที ่ก-2 ความเร็วลม (K nots) 

เดือน/พ.ศ.  2539 2540 2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 

ม.ค.  0.5 1.5 1.5 2.4 2.6 2.1 2.7 2.4 2.3 2.5 3.5 

ก.พ.  1.5 1.9 2.2 3.1 2.5 2.3 2.1 2.2 2.6 2.8 3.9 

มี.ค.  0.9 1.9 2.8 3 2.4 2.6 2.4 2.8 3.4 3.7 3.3 

เม.ย. 0.5 1.5 2.4 2 2.4 2.8 2.6 2.5 3 3.2 2.7 

พ.ค.  0.4 1.8 2.5 2.3 2.1 2.8 2.5 2.6 3.3 2.9 2.8 

มิ.ย. 1.2 2.5 2.4 2.6 1.5 2.8 3.1 2.9 4.6 3.6 3.2 

ก.ค.  1.4 3 2.3 4 2.5 3.5 5.1 2.8 3.5 3.7 4.9 

ส.ค.  2 3.1 1.8 3.9 2.9 2.5 3 2.9 3.8 3.9 3.2 

ก.ย. 1.5 1.9 1.5 1.6 2.4 1.7 1.8 1.8 2.7 2.6 2 

ต.ค.  1.2 1.7 1.7 2.2 2.3 2.4 2 2.7 3.3 3 2.1 

พ.ย. 1.3 1.9 2.4 2.8 3.2 3.2 2.9 2.8 4.1 3.4 2.2 

ธ.ค.  1.8 1.8 3 4.1 2.8 3 2.2 3.6 3.2 4.7 0 
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     ตารางที ่ก-3 ปริมาณนํ้าฝนรายเดือนปี 2539-2549  (มิลลิเมตร) 

พ.ศ./เดือน  2539 2540 2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 

ม.ค.  0.5 0.2 0.1 0 0.4 2.3 0 0 12.1 0 0 

ก.พ.  0.3 13.1 12.9 0 13.2 0 0.5 9.5 91.1 0 15.4 

มี.ค.  58.2 53.8 16.5 95.6 0.8 34.1 121.5 79.3 5.7 4.7 102.7 

เม.ย. 109.7 83.1 85.2 44.8 129.3 39.6 83.5 18 120.3 33.4 106.7 

พ.ค.  243.1 112.1 144.8 282.6 157.3 333.6 300.3 83.6 298.4 164.2 121.6 

มิ.ย. 244.1 219.3 230.8 200.6 259.4 320 216.7 315.7 218.1 302.5 190.1 

ก.ค.  137.6 292.2 166.5 196.2 396.4 239.5 181.1 101.9 550.4 222.1 216 

ส.ค.  167.3 200 207.8 65.2 266.5 344.7 327.5 296.9 297 284.7 237.1 

ก.ย. 288.3 154.8 192.4 226.6 142.4 197.2 387.8 294.6 72.5 289.3 183.3 

ต.ค.  36.6 33 25.8 101.5 50.8 169.2 32.1 19 9 21.1 314.8 

พ.ย. 52 0.6 16.7 47.8 0 58.9 5.5 0 3.4 30.6 11.2 

ธ.ค.  0 0 3.6 0 0 0 2.2 0 0 0.7 0 

รวม 1337.7 1162.2 1103.1 1260.9 1416.5 1739.1 1658.7 1218.5 1678 1353.3 1498.9 

จ.น. วนัที่มีฝนตก  112 100 93 134 104 121 122 95 104 115 - 
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  ตารางที ่ก-4 อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยรายเดือน (องศาเซลเซียส) 

เดือน/พ.ศ.  2539 2540 2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 

ม.ค.  31 30.4 33.2 31 31.2 32 30.1 30.1 30.3 30.5 30.6 

ก.พ.  31.1 32.1 34.6 33.1 31.4 33 32.7 33.6 29.7 34.8 32.3 

มี.ค.  35.7 34.4 36.8 36.2 35.2 33 33.7 34 35.1 34.1 33.9 

เม.ย. 33.7 34.9 36.4 34 34 38.1 35.2 36.6 35.8 35.9 34.4 

พ.ค.  33.1 35.8 36.5 31.7 32.8 33 33.6 35.9 34 35.7 34.3 

มิ.ย. 32.5 34.5 34.3 32.4 31.9 32.5 33.3 33.6 32.2 32.7 33.8 

ก.ค.  32 31.6 33.2 31.9 31.5 32.2 32.6 33.3 31.8 32 31.7 

ส.ค.  31.8 31.5 33.3 31.5 32 31.4 31.5 32.3 31.6 31 31.2 

ก.ย. 30.8 31.8 31.9 31.5 30.8 30.7 30.8 31.2 31.9 31 31.9 

ต.ค.  31.4 32.2 32.5 31.1 31.7 32.2 32.3 32.4 32.2 31.6 31.1 

พ.ย. 30.1 32.2 31.7 29.9 30.4 28.3 31.7 32.4 32.1 30.7 31.8 

ธ.ค.  28.5 32.2 30 26.5 30.5 29.4 31.6 29.4 29.9 27.8 29 

รวม  381.7 393.6 404.4 380.8 383.4 385.8 389.1 394.8 386.6 387.7 386 

เฉลี่ย 31.8 32.8 33.7 31.7 32 32.2 32.4 32.9 32.2 32.3 32.2 
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  ตารางที ่ก-5 อุณหภูมิตํ่าสุดเฉลี่ยรายเดือน (องศาเซลเซียส) 

เดือน/พ.ศ.  2539 2540 2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 

ม.ค.  16.8 16 19 17.2 17.6 19.6 16.5 15.9 17.3 17.3 16.8 

ก.พ.  16.7 19.4 20.9 18.8 17.8 19.7 19.8 20.4 18.2 21.4 20.3 

มี.ค.  21.7 21.1 23.9 22.9 21.9 22 22.4 21.8 21.8 21.3 22.7 

เม.ย. 23.6 22.8 24.2 24.1 23.9 25.3 23.7 24.8 23.7 24.4 24.3 

พ.ค.  24.3 24.2 25.4 24 24.5 23.8 24.4 25.2 24.5 25.4 24.4 

มิ.ย. 24.4 24.5 24.9 24.8 24.5 24.5 25.1 25.1 24.6 25.6 25.3 

ก.ค.  24.4 24.4 25 25 24.4 24.7 25.2 25.1 23.9 24.9 25.1 

ส.ค.  24.2 24.6 24.5 24.6 24.7 24.7 24.3 24.6 24.7 24.5 24.7 

ก.ย. 23.8 23.6 24.1 23.9 23.7 23.6 24.2 24.4 24.3 24.2 24.1 

ต.ค.  22.4 23 21.9 22.8 23.6 23.7 23 22.6 21.2 23.2 23.1 

พ.ย. 20.7 19.8 20 20.2 18.2 17.9 20.6 19.8 19.6 21.3 21.3 

ธ.ค.  15 18.4 17.2 14.5 18.3 17.4 19.8 16.1 15.7 17.1 17.1 

รวม  258 261.8 271 262.8 263.1 266.9 269 265.8 259.5 270.6 269.2 

เฉลี่ย 21.5 21.8 22.6 21.9 21.9 22.2 22.4 22.2 21.6 22.6 22.4 
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  ตารางที ่ก-6 นํ้าระเหยรายเดือน (มิลลิเมตร) 

เดือน/พ.ศ.  2539 2540 2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 

ม.ค.  155.62 130.36 131.02 138.51 126.26 126.37 128.68 115.4 103 98.38 110.26 

ก.พ. 171.23 134.36 140.98 159.62 135.02 132.36 112.82 120.54 95.97 110.22 113.05 

มี.ค.  213.37 173 168.48 174.67 172.09 142.88 143.21 146.17 146.2 143.48 131.64 

เม.ย. 166.3 177.55 173.94 146.01 141.92 190.23 154.35 155.19 158.84 154.28 134.83 

พ.ค. 156.1 176.95 171.39 117.21 128.99 149.29 140.49 157.43 150.89 160.45 147.65 

มิ.ย. 144.3 143.35 154.08 133.38 108.84 123.72 134.16 131.03 126.79 122.91 144.33 

ก.ค.  129.39 114.72 137.49 114.15 116.28 129.22 128.75 133.76 118.01 115.98 111.8 

ส.ค.  177.03 113.65 129.45 102.9 124.63 112.62 114.84 121.36 112.48 100.12 216 

ก.ย. 101.09 128.02 113.2 105.91 100.31 117.02 92.02 98.77 109.41 82.35 116.26 

ต.ค.  139.98 124.68 126.51 112.33 127.6 156.92 128.69 132.55 149.12 127.35 314.8 

พ.ย. 111.99 126.75 123.22 103.78 132.03 131.63 119.71 116.82 125.08 106.56 99.9 

ธ.ค.  126.88 135.55 138.19 125.38 138.1 129.72 107.05 115.33 106.16 105.95 103.94 

รวม  1,793.28 1,678.94 1,707.95 1,533.85 1,552.07 1,641.98 1,504.77 1,544.35 1,501.95 1,428.03 1,744.46 

เฉลี่ย 139.91 142.33 127.82 129.34 136.83 125.4 128.7 125.16 119 145.37 132.39 
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ภาคผนวก ข 
ข้อมูลทรัพยากรดนิ 

ตารางที ่ข-1 กลุ่มชุดดินในพื้นที่ตาํบลสงเปลือย อาํเภอเขาวง จงัหวดักาฬสินธุ์ 

กลุ่มชุดดิน พืน้ที ่(ไร่) กลุ่มชุดดิน พืน้ที ่(ไร่) 

กลุ่มชุดดินที่_17 1,261.78  กลุ่มชุดดินที่_40C  294.59  

กลุ่มชุดดินที่_17/22 4,128.61  กลุ่มชุดดินที่_41  189.28  

กลุ่มชุดดินที่_17d3 2,865.44  กลุ่มชุดดินที่_41B 1,453.37  

กลุ่มชุดดินที่_22  0,359.50  กลุ่มชุดดินที่_49 36.69  

กลุ่มชุดดินที่_22d3 2,457.17  กลุ่มชุดดินที่_61C/RL  537.02  

กลุ่มชุดดินที่_35C  843.83  กลุ่มชุดดินที่_61D/RL  223.35  

กลุ่มชุดดินที่_35C/35Cb  483.37  กลุ่มชุดดินที่_61E/RL    83.56  

กลุ่มชุดดินที่_35D  495.20  กลุ่มชุดดินที่_40B 2,868.27  

กลุ่มชุดดินที่_35E  235.78  รวมพืน้ทีท่ั้งหมด  28,816.81  

 
 
 
 

nkam
Typewritten Text
91



 

 

 

คาํอธิบายสัญลกัษณ์ในตารางแสดงความเหมาะสมของดินกบัพชืเศรษฐกจิ  
          
สัญลกัษณ์แสดงชั้นความเหมาะสมของดนิ   สัญลกัษณ์ทีแ่สดงข้อจํากดัของดินทีท่าํให้ดนินั้น 

      
ไม่ค่อยเหมาะสมหรือไม่
เหมาะสม  

1. =  ดินมีความเหมาะสม   ก.  =  มีปัญหาการระบายนํ้าไม่ดีหรือระบายนํ้ามากเกินไป  ( d ) 
2. =  ดินไม่ค่อยเหมาะสม   ข.  =  มีปัญหาการชะลา้งพงัทลายของผวิหนา้ดิน  ( e ) 
3. =  ดินไม่เหมาะสม    ค.  =  มีปัญหานํ้าท่วมหรือนํ้าบ่าทาํใหเ้สียหายในฤดูการเพาะปลกู  ( f ) 
     ง.   =  ดินที่มีชั้นดานแขง็  ( c )   
สัญลกัษณ์ประจําหน่วยทีด่นิ  (แผนทีด่นิ)  จ.   =  มีปัญหาพืชมกัขาดแคลนนํ้า  ( m )  
B  =  หน่วยที่ดินนั้นมีเปอร์เซ็นต ์   ฉ.   =  ดินมีความสมบูรณ์ตํ่า  ( n )  
         ความลาดชนั  2 - 5 %   ช.   =  ดินมีเนื้อดินหรือโครงสร้างไม่เหมาะสม  
C  =  หน่วยที่ดินนั้นมีเปอร์เซ็นต ์              เช่น  ค่อนขา้งเหนียวหรือเป็นทรายจดั  ( s ) 
         ความลาดชนั  5 - 12 %   ซ.   =  สภาพพื้นที่ไม่เหมาะสม    
D  =  หน่วยที่ดินนั้นมีเปอร์เซ็นต ์   ฌ.  =  ดินมกัขาดนํ้าในฤดูเพาะปลกูถา้ใชท้าํนาหรือปลกูพืชผกั  ( w ) 
         ความลาดชนั  12 - 20 %   ญ.  =  สาํหรับพืชไร่หรือไมผ้ลและอื่น ๆ หมายถึงมีปัญหาเรื่องดิน 
E  =  หน่วยที่ดินนั้นมีเปอร์เซ็นต ์              ชื้นแฉะเกินไป   
        ความลาดชนั  20 - 25 %   ฎ.   =  มีปัญหาความเป็นกรดของดิน  ( a )    
/ เช่น  50C/51C  =  บริเวณดงักล่าว  ฏ.   =  มีปัญหาเกี่ยวกบัเรื่องดินมีหินโผล่ยากแก่การไถพรวน  ( r ) 
        ประกอบดว้ยดินหมายเลข  50C  ฐ.   =  มีปัญหาเกี่ยวกบัดินมีปฏิกิริยาเป็นด่าง  ( k ) 

nkam
Typewritten Text
92



 

 

 

        และดินหมายเลข  51C  ปะปนกนัอยู ่  ฑ.  =  มีปัญหาดินที่มีเกลือหรือดินเคม็  ( x )  
b  =  หน่วยที่ดินซึ่งไม่เหมาะสมสาํหรับทาํนา  ฒ.  =  ดินมีสารสีเหลืองฟางขา้ว  และมีสภาพเป็นกรดจดั 
         แต่มีการทาํคนัดินกั้นนํ้าเพื่อใชท้าํนา             เนื่องจากสารจาโรไซด ์ อยูใ่นชั้นดินระดบัตื้น  ( j ) 
hi  =  หน่วยที่ดินที่พบอยูใ่นสภาพภมูิประเทศ             หรือดินบนเป็นดินเชิงอินทรีย ์(o)  
         อยูสู่งกวา่ปกติ    ณ.  =  สภาพภมูิประเทศมีความลาดชั้นสูงหรือสภาพพื้นที่ 
sa  =  หน่วยที่ดินที่มีคราบเกลือปรากฏเห็น              อยูสู่งเกินไปที่จะกกัเกบ็นํ้าได ้ ( t )   
           บนผวิดิน    ด.   =  ดินมีเศษหินหรือลกูรังปะปนมาก  ( g ) 

d3  =  หน่วยที่ดินที่พบชั้นกรวดลกูรังมากกวา่       
         35 %  ในระดบัความลึก 50 - 100 ซม.       
W  =  แหล่งนํ้า TML =  ที่ดินเหมืองแร่ร้าง      
RL =  พื้นที่หินพื้นโผล่ BP   =  พื้นที่บ่อลกูรัง       
SL =  ที่ดินหินโผล่ S  =  SWAMP  =  ที่ลุ่มชื้นแฉะ     
ES =  พื้นที่นาผาชนั M  =  Marsh land  =  ที่ลุ่มนํ้าขงั     
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รายละเอยีดกลุ่มชุดดนิ 

กลุ่มชุดดินที่ 17 
ลักษณะโดยทั่วไป : เน้ือดินบนเป็นพวกดินร่วนปนทราย หรือดินร่วนสีนํ้ าตาล, นํ้าตาลปน

เทา ดินล่างเป็นดินร่วนเหนียวปนทราย หรือดินร่วนเหนียว มีสีนํ้ าตาลอ่อน, สีเทาอ่อน, สีเทาปนชมพู
พบจุดประพวกสีนํ้ าตาลปนเหลือง สีแดงปนเหลืองหรือสีแดงปะปน บางแห่งอาจพบศิลาแลงอ่อนหรือ
กอ้นสารเคมีพวกเหลก็และแมงกานีสในดินชั้นล่าง เกิดจากพวกตะกอนลาํนํ้ า พบตามพ้ืนท่ีราบเรียบ
หรือค่อนขา้งราบเรียบ บริเวณลานตะพกัลาํนํ้ าระดบัตํ่า นํ้าแช่ขงัลึก 30-50 ซม. นาน 2-4 เดือน เป็นดิน
ลึกมาก ดินมีการระบายนํ้ าค่อนขา้งเลว มีความอุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติตํ่า pH 4.5-5.5 ไดแ้ก่ชุดดิน
หล่มเก่า ร้อยเอด็ เรณู และสายบุรี สุไหงปาดี โคกเคียน วิสยั สงขลา บุณฑริก ปัจจุบนับริเวณดงักล่าว
ส่วนใหญ่ใชท้าํนา บางแห่งใชป้ลูกพืชไร่หรือไมย้นืตน้ แต่มีปัญหาเร่ืองการแช่ขงัของนํ้าในฤดูฝน  

 
ปัญหาในการใช้ประโยชน์ทีด่ิน :  เน้ือดินค่อนขา้งเป็นทราย ฤดูฝนขงันํ้ านาน 2 - 4 เดือน 

ความอุดมสมบูรณ์ของดินตํ่า 
 
ความเหมาะสมของกลุ่มชุดดินสําหรับการปลูกพชื  :  โดยทัว่ไปแลว้กลุ่มชุดดินท่ี 17 

มีศกัยภาพเหมาะสมท่ีจะใชใ้นการทาํนามากกว่าการปลูกพืชไร่ ไมผ้ล และพืชผกัในช่วงฤดูฝน แต่
สามารถปลูกพืชไร่หรือพืชผักที่ มีอายุสั้ นได้ในช่วงฤดูแล้ง  ถ้ามีแหล่งนํ้ าธรรมชาติ  หรือนํ้ า
ชลประทานเขา้ถึง 

กลุ่มชุดดินที่ 22 
 
ลักษณะโดยทั่วไป : หน่วยท่ีดินเป็นกลุ่มชุดดินท่ีมีเน้ือดินเป็นพวกดินร่วนปนทราย  

ดินทรายปนดินร่วนสีพ้ืนเป็นสีเทาหรือนํ้ าตาลปนเทา มีจุดประสีนํ้ าตาลปนเหลือง หรือสีเหลืองปน
นํ้าตาลอ่อน และอาจพบศิลาแลงอ่อนในดินชั้นล่าง มีสภาพพ้ืนท่ีค่อนขา้งราบเรียบ เป็นดินลึก มีการ
ระบายนํ้ าค่อนขา้งเลว ดินมีความอุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติตํ่า ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดัถึงเป็นกรดแก่ 
ค่าความเป็นกรด เป็นด่างประมาณ 4.5-5.5 บริเวณดงักล่าวส่วนใหญ่ในฤดูฝนใชป้ลูกขา้ว บางแห่งยงัคง
สภาพเป็นป่าอยู ่หรือใชป้ลูกไมย้ืนตน้ แต่ถา้มีปัญหาเร่ืองการแช่ขงัของนํ้ าในช่วงฤดูฝน ตวัอยา่งชุดดิน
ท่ีอยูใ่นกลุ่มน้ีไดแ้ก่ ชุดดินนํ้ากระจาย ชุดดินสีทน ชุดดินสนัทราย และชุดดินชยัภูมิ 
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ปัญหาสําคัญในการใช้ประโยชน์ที่ดิน : ของหน่วยท่ีดินน้ีไดแ้ก่ ดินค่อนขา้งเป็นทราย  
มีความสามารถในการอุม้นํ้าตํ่า และมีความอุดมสมบูรณ์ตํ่า 

 
ความเหมาะสมสําหรับการปลูกพชื : โดยทัว่ไปศกัยภาพของกลุ่มชุดดินท่ี 22 เหมาะท่ีจะใช้

ในการทาํนาเน่ืองจากสภาพพ้ืนท่ีค่อนขา้งราบเรียบมีนํ้ าขงัแช่ในช่วงฤดูฝน แต่สามารถปลูกพืชไร่หรือ
พืชผกัเช่น ถัว่เหลือง ถัว่ลิสง ขา้วโพด ยาสูบ กระเทียม มะเขือเทศ ฯลฯ ก่อนและหลงัการปลูกขา้วถา้มี
นํ้ าชลประทานหรือมีแหล่งนํ้ าธรรมชาติ ในเขตฝนตกชุก เช่น ภาคใต ้ และภาคตะวนัออก ใชป้ลูก
ยางพาราและไมผ้ล 

 

กลุ่มชุดดินที่ 35 

 
ลักษณะโดยท่ัวไป : เน้ือดินเป็นดินร่วนปนทราย ส่วนดินล่างเป็นดินร่วนเหนียวปนทราย  

สีนํ้ าตาล สีเหลือง หรือสีแดง เกิดจากวตัถุตน้กาํเนิดดินพวกตะกอนลาํนํ้ า หรือเกิดจากการสลายตวัผพุงั
ของหินเน้ือหยาบ พบบริเวณพื้นท่ีดินท่ีมีลกัษณะเป็นลูกคล่ืนจนถึงท่ีลาดเชิงเขา ส่วนใหญ่มีความลาด
ชนัประมาณ 3 - 20 % และบางส่วนมีความลาดชนัประมาณ 20 - 35 % เป็นดินลึก มีการระบายนํ้ าดี 
ระดบันํ้ าใตดิ้นอยูลึ่กกว่า 1.50 เมตรตลอดปี  มีความอุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติตํ่า pH ประมาณ 4.5 - 
5.5  ไดแ้ก่ ชุดดินดอนไร่ โคราช สะตึก วาริน ยโสธร และด่านซา้ย มาบบอน ปัจจุบนับริเวณดงักล่าวใช้
ปลูกพืชไร่ต่าง ๆ เช่น มนัสาํปะหลงั ขา้วโพด ขา้วฟ่าง ออ้ย ปอ งา และถัว่ บางแห่งใชป้ลูกไมผ้ลและไม้
ยนืตน้บางชนิด 

 
ปัญหาในการใช้ประโยชน์ที่ดิน :  เน้ือดินค่อนขา้งเป็นทราย มีการอุม้นํ้ าตํ่าถึงปานกลาง  

นํ้าใตดิ้นลึก มีการกดักร่อนของดินปานกลางถึงรุนแรง บริเวณท่ีความลาดชนัสูงเส่ียงต่อการขาดแคลน
นํ้า ดินมีความอุดมสมบูรณ์ตํ่า 

 
ความเหมาะสมสําหรับการปลูกพชื : กลุ่มชุดดินท่ี 35 มีศกัยภาพในการปลูกพืชไร่ ไมผ้ล และ

ไมย้ืนตน้ ตลอดทั้งพฒันาทุ่งหญา้เล้ียงสัตวม์ากกว่าท่ีจะนาํมาใชท้าํนา หรือปลูกขา้วท่ีตอ้งการนํ้ าขงั 
เน่ืองจากเป็นท่ีดอนสภาพพ้ืนท่ี ลูกคล่ืนลอนลาดถึงลูกคล่ืนลอนชนัเป็นส่วนใหญ่ ลกัษณะเน้ือดินเป็น
ดินร่วนปนทรายถึงดินร่วนเหนียวปนทราย การระบายนํ้ าดี เน้ือดินมีความพรุนมาก เกบ็กกันํ้ าไม่ค่อยอยู ่ 
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กลุ่มชุดดินที่ 40 

 
ลักษณะโดยทั่วไป : เน้ือดินเป็นพวกดินร่วนปนทราย ดินสีนํ้ าตาลอ่อน สีเหลืองหรือแดง บาง

แห่งอาจพบจุดประสีในดินชั้นล่าง เกิดจากวตัถุตน้กาํเนิดพวกตะกอนลาํนํ้ าหรือจากการสลายตวัผุพงั
ของหินเน้ือหยาบ พบบริเวณพ้ืนท่ีค่อนขา้งราบเรียบ จนถึงพื้นท่ีลาดเชิงเขา ส่วนใหญ่มีความลาดชนั
ประมาณ 2 - 20 % และบางส่วนมีความลาดชนัประมาณ 20 - 35 % เป็นดินลึก มีการระบายนํ้ าดี ระดบั
นํ้าใตดิ้นอยูลึ่กกวา่ 1 เมตรตลอดปี มีความอุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติตํ่า pH 4.5 - 5.5  ไดแ้ก่ ชุดดินสนัป่า
ตอง เขาพลอง ชุดดินหุบกะพง และชุดดินยางตลาด ชุมพาง ปัจจุบนับริเวณดงักล่าวใชป้ลูกพืชไร่ต่างๆ 
เช่น มนัสาํปะหลงั ออ้ย ปอ ขา้วโพด และถัว่ บางแห่งมีสภาพเป็นป่าละเมาะ หรือทุ่งหญา้ธรรมชาติ 

 
ปัญหาในการใช้ประโยชน์ทีด่นิ :  เน้ือดินเป็นทรายจดั นํ้ าซึมผา่นชั้นดินไดเ้ร็วมาก ดินอุม้นํ้ าตํ่า 

ระดบันํ้าใตดิ้นตํ่ามาก ดินมีการกดักร่อนในบริเวณท่ีมีความลาดชนัสูง ความอุดมสมบูรณ์ ของดินตํ่า  
 
ความเหมาะสมสําหรับการปลูกพชื : กลุ่มชุดดินท่ี 40 มีความเหมาะสมในการปลูกพืชไร่ และ

ไมผ้ล ค่อนขา้งไม่เหมาะสมท่ีจะนาํมาปลูกพืชผกั และไม่เหมาะสมท่ีจะใชใ้นการทาํนา เน่ืองจากเน้ือดิน
ค่อนขา้งเป็นทรายและสภาพพ้ืนท่ีไม่อาํนวย แต่สามารถใชป้ระโยชน์ในการปลูกไมโ้ตเร็วและปลูก
หญา้เล้ียงสตัวไ์ดดี้ 

กลุ่มชุดดินที่ 41 

 
ลักษณะโดยทั่วไป : เน้ือดินเป็นดินทรายหรือดินทรายปนดินร่วน ลึก 50 ซม. ดินชั้นถดัไปเป็น 

ดินร่วนเหนียวปนทราย ดินร่วน เป็นดินสีนํ้าตาลเขม้ เกิดจากตะกอนลาํนํ้าหรือวตัถุนํ้า พามาจากบริเวณ
ท่ีสูงทบัอยูบ่นชั้นดินท่ีสลายตวัผพุงัของหินพื้น หรือเกิดจากวตัถุตน้กาํเนิดต่างชนิดต่างยคุ พบบริเวณ
พ้ืนท่ีค่อนขา้งราบเรียบจนถึงลูกคล่ืนลอนลาดบนลานตะพกัลาํนํ้าระดบักลาง มีความลาดชนัประมาณ 2 
- 12 % เป็นดินลึก มีการระบายนํ้ าดีปานกลางถึงดี ระดบันํ้าใตดิ้นอยูลึ่กกว่า 3 เมตร ในฤดูแลง้มีความ
อุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติ pH 6.0-8.0  ไดแ้ก่  ชุดดินกาํบง ปัจจุบนับริเวณดงักล่าวใชป้ลูกพืชไร่ต่าง ๆ 
เช่น ปอแกว้ มนัสาํปะหลงั ออ้ย ปอ ขา้วโพด ฝ้าย ถัว่ และยาสูบ บางแห่งเป็นป่าเตง็รัง 
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ปัญหาในการใช้ประโยชน์ทีด่ิน : เน้ือดินเป็นทราย มีการอุม้นํ้ าตํ่าถึงปานกลาง มีการกดักร่อนท่ี
ความลาดชนัสูง ความอุดมสมบูรณ์ของดินตํ่า 

 
ความเหมาะสมสําหรับการปลูกพชื : กลุ่มชุดดินท่ี 41 มีศกัยภาพเหมาะสมในการปลูกพืชไร่ ไม้

ผล ไมย้ืนตน้ หรือไมผ้ลบางชนิด แต่ไม่เหมาะสมในการทาํนา เน่ืองจากสภาพพื้นท่ีและเน้ือดินไม่
อาํนวย  

กลุ่มชุดดินที่ 49 

 
ลักษณะโดยทั่วไป :  เน้ือดินบนเป็นดินร่วนปนทราย ดินล่างเป็นดินเหนียวปนลูกรังหรือ

เศษ หินทราย ดินมีสีนํ้ าตาลหรือเหลือง ใตล้งไปเป็นดินเหนียวสีเทา มีจุดประสีนํ้าตาล สีแดง และศิลา
แลงอ่อนปะปนอยูด่ว้ยเป็นจาํนวนมาก  อาจพบชั้นหินทรายหรือหินดินดานท่ีผุพงัสลายตวัในชั้นถดัไป 
พบบริเวณพื้นท่ีดอน มีลกัษณะเป็นลูกคล่ืน มีความลาดชนั 3 - 20 % เป็นดินต้ืนถึงต้ืนมาก มีการระบายนํ้ าดี
ระดบันํ้ าใตดิ้นอยูลึ่กกว่า 2 เมตร มีความอุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติตํ่า PH 5.0 - 6.5  ส่วนใหญ่เป็นป่าเตง็
รัง บางแห่งใชป้ลูกพืชไร่และไมโ้ตเร็ว ทุ่งหญา้ธรรมชาติ ไดแ้ก่ ชุดดินโพนพิสยั และสกล, บรบือ 
ปัจจุบนับริเวณดงักล่าวใชป้ลูกพืชไร่ ทุ่งหญา้ธรรมชาติ ท่ีรกร้างว่างเปล่า ป่าเตง็รัง หรือใชป้ลูกไมโ้ต
เร็ว 

 
ปัญหาในการใช้ประโยชน์ทีด่ิน :  ดินต้ืนปนลูกรังแน่นทึบ มีชั้นศิลาแลงและหินพื้นนํ้ าซึม

ผา่นชั้นดินไดป้านกลางถึงชา้ การอุม้นํ้ าของดินตํ่าถึงปานกลาง ดินมีการกดักร่อนมากท่ีความลาดชนัสูง 
ความอุดมสมบูรณ์ของดินตํ่า 

 
ความเหมาะสมสําหรับการปลูกพชื : กลุ่มชุดดินท่ี 49 มีศกัยภาพค่อนขา้งไม่เหมาะสมถึง

ไม่เหมาะสมในการปลูกพืชโดยทัว่ไป เน่ืองจากเป็นดินต้ืนถึงต้ืนมาก ถา้จะใชป้ลูกพืชไร่ตอ้งมีหนา้ดิน
บนหนาไม่ตํ่ากวา่ 15 ซม.และจะตอ้งเลือกพืชรากต้ืนมากปลูก 
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กลุ่มชุดดินที่ 61 

 
ลักษณะโดยท่ัวไป :  ดินน้ีมีการผสมของดินหลายชนิด ซ่ึงเกิดจากการผพุงัสลายตวัของหินตน้

กาํเนิดชนิดต่าง ๆ แลว้ถูกพดัพามาทบัถมบริเวณท่ีลาดเชิงเขา เหมาะสมท่ีจะคงเป็นธรรมชาติ 
มีบางแห่งทาํไร่เล่ือนลอย มีสภาพพ้ืนท่ีเป็นลูกคล่ืนลอนลาดถึงลอนชนั มีความลาดชนัประมาณ6-20 % 
ดินท่ีพบส่วนใหญ่มีการระบายนํ้ าดีถึงปานกลาง มีลกัษณะและคุณสมบติัแตกต่างกนัไปตามวตัถุ ตน้
กาํเนิดดิน เช่น เน้ือดิน สีดิน ความลึกของดิน ปฏิกิริยาดิน   ตลอดจนความอุดมสมบูรณ์ทางพ้ืนท่ี เศษ
หิน กอ้นหิน และพื้นหินโผล่กระจดักระจายทัว่ไป ไดแ้ก่ชุดดินท่ีลาดเชิงเขา ปัจจุบนัมีการทาํไร่เล่ือน
ลอยบริเวณท่ีมีความลาดชนัสูง เกิดปัญหาการชะลา้งพงัทลายของดิน เน่ืองจากมีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน
โดยปราศจากมาตรการในการอนุรักษดิ์นและนํ้า 

 
ปัญหาในการใช้ประโยชน์ที่ดิน : สภาพพ้ืนท่ีเป็นลูกคล่ืนลอนลาดถึงลอนชนั มีการกดักร่อน

ของดินท่ีมีความลาดชนัสูง 
 
ความเหมาะสมสําหรับการปลูกพืช : ความเหมาะสมหรือศกัยภาพของดินกลุ่มน้ีเพื่อใช้

ประโยชน์ต่อการเพาะปลูกพืช แตกต่างกนัข้ึนอยูก่บัความลึกของดิน เน้ือดิน สภาพพ้ืนท่ีและความลาด
เท ในการประเมินความเหมาะสมของดิน จึงไดใ้ชช้ั้นความลาดเทของพ้ืนท่ีเป็นหลกัในการประเมิน 
เพราะค่อนขา้งจะมีความสมัพนัธ์กบัความลึกของดิน ปัญหาการชะลา้งพงัทลายและระดบัความช้ืนใน
ดิน 
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ประวตัผู้ิเขยีนวทิยานิพนธ์ 
 

ช่ือ-สกลุ    นางสาวประภาพร  พลอยยอด 
 

วนั/เดือน/ปีเกดิ 6 มกราคม 2523 
 

เช้ือชาติ ไทย 
 

สัญชาติ    ไทย 
 

ศาสนา พทุธ 
 

เพศ หญิง 
 

ทีอ่ยู่ตามทะเบียนบ้าน 222 ตาํบลไทยบุรี อาํเภอท่าศาลา จงัหวดันครศรีธรรมราช 
80160 
 

ภูมิลาํเนาเดิม 225 ตาํบลหวันา อาํเภอเขมราฐ จงัหวดัอุบลราชธานี 34170 
 

การศึกษา    ปริญญาตรี วิทยาศาสตรบณัฑิต (วท.บ. ) สาขา เทคโนโลย ี
การจดัการทรัพยากรทางทะเลและและชายฝ่ัง   
มหาวิทยาลยัวลยัลกัษณ์ , 2546 
 
มธัยมปลาย สายวิทย-์คณิต โรงเรียนเบญ็จะมะมหาราช  
จงัหวดัอุบลราชธานี, 2539 
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