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Water pollution is a critical problem for Bangkok because the large volumes of 

wastewater were generated without sufficient wastewater collection and treatment 

performance. To deal with this problem, Bangkok Metropolitan Administration currently 

has constructed seven centralized wastewater treatment plants (WWTP) with total 

treatment capacity of 992,000 m
3
/d, or covered approximately 50% of generated 

wastewater. This study aims to evaluate environmental impacts from wastewater 

treatment operation and investigate factors promoting operation efficiency of Bangkok 

Wastewater Treatment System. Life cycle assessment (LCA) was used to analyze 

quantity of resource - energy used and related impacts of WWTP. The functional unit 

used to compare the efficiency of each plant is per cubic meter of wastewater. The 

system boundary in the study excludes construction and maintenance phases. 

The study found that average electricity consumption from all treatment facilities 

was 0.22 kWhlm
3 

of wastewater. Toxicity and Eutrophication are the highest impact 

compared with other environmental issues due to discharging the pollutant to 

environment. The impact level of Global Warming, Acidification, and Photochemical 

Oxidant vary directly to WWTP capacity. The impact level of Toxicity and Eutrophication 

depends on amount of effluent loads discharged into environment. The study developed the 

equation to predict relationship between total environmental impact scores and amount of 

wastewater which is Y w = 38.3803 WW - 1,157,908.9508 [where Y w is total 

environmental impact scores (points), and WW is wastewater (m
3
)]. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 กรุงเทพมหานครเปนเมืองหลวงและเมืองที่มีประชากรมากที่สุดในประเทศไทย มี       
ความเจริญเติบโตดานตางๆ เกิดข้ึนเปนจาํนวนมาก รวมทั้งเปนศูนยกลางการปกครอง การศึกษา 
การคมนาคมขนสง และการพาณิชยของประเทศไทย สงผลใหประชาชนอพยพเขาสูเมืองหลวงเพื่อ
ประกอบอาชีพ มหานครทีย่ิ่งใหญจงึกลายเปนชุมชนแออัดในเวลาตอมา กรุงเทพมหานครมีพืน้ที่
ทั้งหมด 1,568.737 ตารางกิโลเมตร แตจากขอมูลของประกาศสํานกัทะเบียนกลาง  กรม         
การปกครอง พบวา ในป พ.ศ. 2551 มีประชากรอาศัยอยูในกรุงเทพมหานคร 5,710,883 คน ซึง่
คิดเปนความหนาแนนของประชากร 3,640.52 คน/ตารางกิโลเมตร ความอ่ิมตัวของพืน้ที่จาก        
การพัฒนาเพือ่ใชประโยชนกอใหเกิดปญหาส่ิงแวดลอมดานตางๆ มากมาย ไมวาจะเปนปญหา   
ความเสื่อมโทรมของคุณภาพน้าํ ปญหามลพิษอากาศ ปญหาขยะมูลฝอยและส่ิงปฏิกูล และ
ปญหาน้ําทวม  

 ปญหาความเส่ือมโทรมของคุณภาพน้าํ เปนปญหาส่ิงแวดลอมสําคัญที่กรุงเทพมหานคร
กําลังประสบอยูในปจจุบนั เนื่องจากการปลอยน้ําเสียจากทีพ่ักอาศัย ชุมชน สถานประกอบการ 
อาคารสํานักงาน รวมทั้งโรงงานอุตสาหกรรมลงสูแหลงน้าํสาธารณะ เปนเหตุใหน้าํในคูคลอง และ
แมน้ําเจาพระยามีสภาพเส่ือมโทรม สงผลกระทบตอสภาพส่ิงแวดลอม สภาพทางเศรษฐกิจ - 
สังคม และคุณภาพชีวิตของประชาชน รวมทัง้ระบบนิเวศนของส่ิงมีชวีิตทุกชนิด สํานักงานจัดการ
คุณภาพน้าํ สํานักการระบายน้ํา ซึง่มีหนาที่โดยตรงในการแกไขปญหาดังกลาวไดวางแนวทาง  
การแกไขปญหาเปน 3 มาตรการหลัก ประกอบดวย มาตรการดานการกอสรางระบบบําบัดน้าํเสีย 
มาตรการดานกฎหมาย และมาตรการดานการประชาสัมพนัธ ในสวนของมาตรการดาน          
การกอสรางระบบบําบัดน้าํเสีย เนื่องจากขอจํากัดดานงบประมาณ การแกไขปญหาจึงจาํเปนตอง
แบงออกเปน 3 ระยะ คือ การแกไขปญหาระยะส้ัน ซึง่เปนการสรางโรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาด
เล็กเพื่อแกไขปญหาเฉพาะจุดในระยะเวลาอันส้ัน การแกไขปญหาระยะยาว ซึ่งเปนการดําเนนิงาน
โครงการกอสรางระบบบาํบัดน้ําเสียขนาดใหญ และแผนการดําเนนิงานในอนาคต เพื่อขยาย
โครงการการบาํบัดน้ําเสียใหเพียงพอกบัปริมาณน้าํเสียที่เกิดข้ึน และรองรับปริมาณน้ําเสียที่จะ
เพิ่มข้ึนในอนาคต 
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 โครงการกอสรางระบบบาํบัดน้ําเสียขนาดใหญเปนแนวปฏิบัติหลักของกรุงเทพมหานคร
ในการจัดการปญหาความเส่ือมโทรมของคุณภาพน้าํ โดยการกอสรางโรงควบคุมคุณภาพน้าํจะ
ประยุกตใหเหมาะสมกับลักษณะของพ้ืนที่โครงการ เพื่อเปนแหลงรวบรวมน้ําเสียจากชุมชนเขาสู
ระบบบําบัดกอนระบายลงสูคูคลองและแมน้ําเจาพระยาตอไป กรุงเทพมหานครไดดําเนินการ
กอสรางระบบบําบัดน้าํเสียรวม จาํนวน 7 พืน้ที ่ 6 โครงการ ครอบคลุมพื้นที่รวม 191.7 ตาราง
กิโลเมตร ประกอบดวย โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยา มีความสามารถรองรับการบําบัดน้ําเสีย 
30,000 ลูกบาศกเมตรตอวัน โรงควบคุมคุณภาพน้าํรัตนโกสินทร มีความสามารถรองรับการบําบัด
น้ําเสีย 40,000 ลูกบาศกเมตรตอวัน  โรงควบคุมคุณภาพน้าํชองนนทรี มีความสามารถรองรับ  
การบําบัดน้ําเสีย 200,000 ลูกบาศกเมตรตอวัน โรงควบคุมคุณภาพน้ําหนองแขม มีความสามารถ
รองรับการบําบัดน้ําเสีย 157,000 ลูกบาศกเมตรตอวัน โรงควบคุมคุณภาพน้ําทุงครุ มี
ความสามารถรองรับการบําบัดน้ําเสีย 65,000 ลูกบาศกเมตรตอวัน โรงควบคุมคุณภาพน้าํดินแดง 
มีความสามารถรองรับการบาํบัดน้ําเสีย 350,000 ลูกบาศกเมตรตอวัน และโรงควบคุมคุณภาพน้าํ
จตุจักร มีความสามารถรองรับการบําบัดน้ําเสีย 150,000 ลูกบาศกเมตรตอวัน ฉะนั้น โรงควบคุม
คุณภาพน้าํขนาดใหญของกรุงเทพมหานครมีความสามารถรองรับการบําบัดน้าํเสียรวม  992,000 
ลูกบาศกเมตรตอวัน 

 ระบบบําบัดน้าํเสียแบบแอกทเิวเต็ดสลัดจ เปนระบบบําบัดที่โรงควบคุมคุณภาพน้ํา
กรุงเทพมหานครเลือกใช เนือ่งจากมีประสิทธิภาพในการบําบัดสูง และสามารถบําบัดไดทั้งน้าํเสีย
ชุมชนและน้ําเสียอุตสาหกรรม จงึเหมาะสมตอลักษณะน้าํเสียของกรุงเทพมหานครที่ม ี         
ความหลากหลายของแหลงที่มาของนํ้าเสีย ระบบแอกทิเวเต็ดสลัดจเปนการบําบัดน้ําเสียดวย
วิธีการทางชีววิทยา โดยใชแบคทีเรียพวกที่ใชออกซิเจนเปนตัวหลักในการยอยสลายสารอินทรียใน
น้ําเสีย การเดินระบบประเภทนี้มีความยุงยากซับซอนเล็กนอย เนื่องจากตองมกีารควบคุมสภาวะ
แวดลอมและลักษณะทางกายภาพตางๆ ใหเหมาะสมตอการทาํงาน และการเพ่ิมจํานวนของ
จุลินทรียเพื่อใหเกิดประสิทธภิาพสูงสุดในการบําบัด ทัง้นี้รูปแบบของระบบบําบัดที่เลือกใชใน    
โรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหงจะแตกตางกนัไป ข้ึนอยูกับลักษณะของพ้ืนที่โครงการเปนหลัก 
อยางไรก็ตาม แมรูปแบบของระบบบําบัดจะแตกตางกนั แตหลักการทํางานของระบบยงัคงมี
ลักษณะใกลเคียงกนั กลาวคือ ประกอบดวย สวนสําคัญ 2 สวน คือ ถังเติมอากาศ (Aeration 
Tank) และถังตกตะกอน (Sedimentation Tank) โดยน้าํเสียเขาสูถังเติมอากาศ ซึ่งมีจุลินทรียอยู
เปนจํานวนมากตามที่ออกแบบไว ภายในถังเติมอากาศจะมีสภาพที่เอ้ืออํานวยตอการเจริญเติบโต
ของจุลินทรียที่ใชออกซิเจน จุลินทรียเหลานี้จะยอยสลายสารอินทรียในน้าํเสียใหอยูในรูป
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คารบอนไดออกไซดและน้ํา น้ําเสียที่ผานการบําบัดแลวจะไหลตอไปยังถังตกตะกอนเพื่อแยก
ตะกอนออกจากน้าํใส ตะกอนที่แยกตัวอยูทีก่นถังสวนหนึง่จะถูกสูบกลับเขาไปในถังเติมอากาศ 
เพื่อรักษาความเขมขนของสลัดจในถังเติมอากาศใหไดตามทีก่ําหนด อีกสวนหนึ่งจะเปนสลัดจ
สวนเกิน (Excess Sludge) ที่ตองนําไปกําจัดตอไป สําหรับน้าํใสสวนบนจะเปนน้าํทิง้ที่สามารถ
ระบายออกสูส่ิงแวดลอมได 

ปจจุบันเคร่ืองมือในการวางแผนจัดการปญหาส่ิงแวดลอมมีหลายประเภท เชน เทคโนโลยี
สะอาด (Clean Technology : CT) การประเมนิผลกระทบทางส่ิงแวดลอม (Environmental 
Impact Assessment : EIA) หรือ การประเมินวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Assessment : LCA) ซึ่ง
การประเมนิวฏัจักรชีวิตเปนวิธีการที่เหมาะสมสําหรับการแกไขปญหาส่ิงแวดลอม เนื่องจากเปน
การพิจารณาปญหาส่ิงแวดลอมที่เกิดข้ึนตลอดวงจรชีวติของผลิตภัณฑ ต้ังแตการสกัดหรือการ
ไดมาซึ่งวัตถุดิบ กระบวนการผลิต การขนสงและการแจกจาย การใชงานผลิตภัณฑ การใชใหม
หรือการแปรรูป และการจัดการเศษซากผลิตภัณฑหลังการใชงาน โดยมกีารระบุถึงปริมาณ
พลังงานและทรัพยากรที่ใช รวมถึงของเสยีที่ปลอยออกสูส่ิงแวดลอม เพื่อวิเคราะหหาประสิทธิภาพ
และระดับของผลกระทบดานตางๆ ที่เกิดจากกระบวนการผลิตผลิตภัณฑหรือกระบวนการตางๆ ที่
เกี่ยวของ และสามารถประเมินผลกระทบที่เกิดข้ึนในรูปของคาน้ําหนักของผลกระทบไดอีกดวย 
เพื่อหาวธิีปรับปรุงผลิตภัณฑหรือกระบวนการดําเนนิงานใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยที่สุด 

งานวิจยันี้จงึสนใจที่จะศึกษาระดับของผลกระทบ และปจจัยที่สงผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมจากการบําบัดน้าํเสีย โดยใชโรงควบคุมคุณภาพน้าํกรุงเทพมหานครเปนกรณีศึกษา 
เนื่องจากการขยายตัวอยางรวดเร็วของชุมชนเมือง สงผลใหน้าํเสียเกิดข้ึนในปริมาณมาก       
ประกอบกับลักษณะน้าํเสียมีความหลากหลายของแหลงที่มา สงผลใหเกิดผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมในระยะยาว การศึกษาจะใชการประเมินวัฏจักรชีวิตเปนเคร่ืองมือชวยในการวิเคราะห
เปรียบเทยีบปริมาณทรัพยากร - พลังงานที่ตองใช และผลกระทบส่ิงแวดลอมที่เกิดข้ึนจาก       
การบําบัดน้ําเสีย ขอมูลที่ใชในการวิจัยเปนขอมูลที่ไดจากการเก็บรวบรวมและสอบถามจาก
สํานักงานจัดการคุณภาพน้าํ ซึ่งเปนหนวยงานที่มหีนาที่รับผิดชอบโดยตรงในการจัดการปญหา  
น้ําเสียของกรุงเทพมหานคร โดยมีระยะเวลาในการเกบ็รวบรวมขอมลู 1 ป เพือ่ใหไดขอมูลที่มี
คุณภาพ ไมผันแปรตามฤดูกาล ผลการวิจัยจะแบงออกเปน 2 สวน คือ การวิจัยดานปริมาณ
พลังงานและทรัพยากรที่ใชในการบาํบัดน้ําเสีย และการวิจัยดานผลกระทบส่ิงแวดลอมจาก      
การบําบัดน้ําเสีย โดยจะคํานวณในหนวยของปริมาณน้าํเสียที่เขาสูระบบ สําหรับการศึกษาวัฏจักร
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ชีวิตจะพจิารณาผลกระทบส่ิงแวดลอม 6 ประการ คือ ภาวะโลกรอน (Global Warming),      
ความเปนพษิ (Toxicity), ภาวะความเปนกรด (Acidification), ปรากฏการณยูโทรฟเคช่ัน
(Eutrophication), ปรากฏการณโฟโตเคมิคอลออกซิแดนท (Photochemical Oxidant) และ    
การใชประโยชนที่ดิน (Land Use) ผลการศึกษาสามารถใชเสนอแนะแนวทางในการปรับปรุงระบบ
บําบัดน้าํเสียที่มีใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด อันจะนาํไปสูการสรางเคร่ืองมือในการวิเคราะห
ประสิทธิภาพการทาํงานของระบบบําบัด เพื่อใหสามารถบริหารจดัการน้ําเสียไดอยางเปนระบบ 
และงายสําหรับการตรวจสอบในอนาคตตอไป ในปจจุบนัแมจะม ี       การวิจยัขอดี – ขอเสียของ
ระบบบําบัด ทัง้ในเชงิประสิทธิภาพ ตนทุนการบําบัด และระดับของผลกระทบส่ิงแวดลอมที่
แตกตางกนัออกไป แตการศึกษาเพื่อประเมินประสิทธิภาพและวิเคราะหเปรียบเทยีบผลการ
ดําเนนิงานจากขอมูลที่เกิดข้ึนจริงจะเปนประโยชนอยางมาก สําหรับการวางแผนการดําเนินการ
บําบัดน้าํเสียและปรับปรุงระบบในอนาคต ดังนั้น การประเมินประสิทธิภาพและผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมแบบครบวงจรของการบําบัดน้ําเสียจึงมีความจําเปนอยางยิ่ง 

 

1.2  วัตถุประสงคของการศึกษา 

 1.2.1  เพื่อประเมินและเปรียบเทยีบปริมาณทรัพยากร และพลังงานที่ใชตอหนวยน้ําเสีย 
โดยจะคํานึงถงึคุณลักษณะสมบัติของน้ําเสียที่เขาสูระบบดวย 

 1.2.2 เพื่อศึกษาระดับผลกระทบตอคุณภาพส่ิงแวดลอมดานตางๆ จากการบําบัด      
น้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ํา กรุงเทพมหานคร 

1.2.3 เพื่อวิเคราะหประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ํา และสราง
ดัชนีเพื่อเปนเคร่ืองมือชวยในการหาสาเหตุและสัดสวนของการเกิดผลกระทบ 

 

1.3  ขอบเขตของการศึกษา 

 1.3.1 ศึกษาและรวบรวมขอมูลเกีย่วกับการดําเนินงานบําบัดน้ําเสีย โดยใชโรงควบคุม
คุณภาพน้าํกรุงเทพมหานคร จาํนวน 7 แหง คือ โรงควบคุมคุณภาพน้ําส่ีพระยา    
โรงควบคุมคุณภาพน้าํรัตนโกสินทร โรงควบคุมคุณภาพน้าํชองนนทรี โรงควบคุม
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คุณภาพน้าํหนองแขม โรงควบคุมคุณภาพน้าํทุงครุ โรงควบคุมคุณภาพน้ําดินแดง 
และโรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักร เปนกรณีศึกษา 

 1.3.2 ระยะเวลาในการเก็บรวบรวมขอมูล คือ 1 ป โดยเปนขอมูลรายเดือนต้ังแต 
มกราคม – ธันวาคม 2551 

 1.3.3 การพิจารณาวงจรการบําบัดน้ําเสีย เร่ิมจากการรับน้าํเสียเขาสูระบบไปส้ินสุดที่
การระบายน้าํทิ้งออกจากระบบและการจัดการกากตะกอน โดยกําหนดให      
การประเมนิวฏัจักรชีวิตเปนไปตามขอกําหนดของ International Standards 
Organization และใชโปรแกรม JEMAI เปนเคร่ืองมือในการวิเคราะห 

 1.3.4 การประเมนิวฏัจักรชีวิตจะพิจารณาเฉพาะการดําเนนิงานบําบัดน้ําเสียเทานัน้ 
โดยยกเวนข้ันตอนการกอสราง การบาํรุงรักษา หรือข้ันตอนอ่ืนๆ ที่เกีย่วของ 

 

1.4 ขอจํากัดของการศึกษา 

 1.4.1 ผลการดําเนินงานบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ํา กรุงเทพมหานคร 
เนื่องจากไมมกีารตรวจวัดคุณภาพอากาศบริเวณพืน้ที่โครงการ การประเมนิ
ปริมาณผลกระทบส่ิงแวดลอมในงานวิจัย จงึไมสามารถครอบคลุมการระบาย  
มลสารออกสูบรรยากาศจากการข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย 

 1.4.2 การประเมนิวฏัจักรชีวิตระบบบําบัด โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป JEMAI-lca Pro 
เนื่องจากฐานขอมูลของประเทศไทยเพื่อใชในการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม
อยูในข้ันตอนการรวบรวมขอมูล ทําใหตองใชฐานขอมูลในโปรแกรม ซึง่เปน
ฐานขอมูลจากตางประเทศ (ประเทศญ่ีปุน) ในการวิเคราะห ผลการวิเคราะหที่ได
ในบางประเด็นจึงอาจมีเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนเล็กนอยจากสถานการณใน
ประเทศไทย 

 1.4.3 ฐานขอมลูการผลิตไฟฟาของประเทศไทยเปนขอมลูที่อางอิงจากสถาบันส่ิงแวดลอม
ไทย ซึง่ในการวิเคราะหเลือกใชฐานขอมูลการผลิตพลังงานไฟฟาจากถานหนิ 
สงผลใหปริมาณมลสารที่เกดิข้ึนเปนเพยีงตัวแทนของมลสารจากการผลิตไฟฟาจาก 
ถานหนิเทานัน้ ไมใชมลสารจากการผลิตไฟฟาทั้งหมดของประเทศไทย 
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1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรบั 

 1.5.1 ทราบถงึภาพรวม ประสิทธภิาพและวงจรของปริมาณทรัพยากรและพลังงานที่ใช
ตอหนวยน้าํเสียที่บาํบัด รวมถึงมลภาวะสุทธิดานตางๆ ที่จะเกิดข้ึนจากการบําบัด
น้ําเสียชุมชนในกรณีศึกษา และเปนตนแบบการศึกษาสําหรับระบบบําบัด
ประเภทอ่ืนๆ ตอไปในอนาคต 

 1.5.2 ทราบถงึผลกระทบตอส่ิงแวดลอมดานตางๆ รวมถงึสัดสวนการกอใหเกิด
ผลกระทบจากปริมาณน้าํเสียที่เขาสูระบบบําบัด โดยพิจารณาความสามารถใน
การบําบัดประกอบดวย 

 1.5.3 สามารถวางแผนการจัดการลดผลกระทบและเพิ่มประสิทธิภาพการจัดการน้ําเสีย
ของโรงควบคุมคุณภาพน้าํในอนาคตได โดยใชเปนดัชนีขอมูลที่เปนระบบ
ประกอบการบริหารจัดการไดอยางเปนรูปธรรมมากข้ึน 

 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

2.1 ปญหานํ้าเสียในกรงุเทพมหานคร 

 กรุงเทพมหานคร เปนเมืองหลวงและเมืองที่มีประชากรมากที่สุดในประเทศไทย รวมทัง้
เปนศูนยกลางการปกครอง การศึกษา การคมนาคมขนสง การพาณิชย ฯลฯ ของประเทศ มีแมน้าํ
สายสําคัญ คือ แมน้ําเจาพระยา กรุงเทพมหานครมีลักษณะเปนเขตการปกครองพิเศษ โดยแบง
ออกเปน 50 เขต มีพื้นที่ทัง้หมด 1,568.737 ตารางกิโลเมตร โดยมีพกิัดทางภูมิศาสตร คือ ละติจูด 
13° 45’ เหนือ ลองจิจูด 100° 31’ ตะวันออก [กรุงเทพมหานคร, 2552] เนื่องจากกรุงเทพมหานคร
เปนศูนยกลางความเจริญของประเทศในทกุๆ ดาน สงผลใหประชาชนอพยพยายถิน่ฐานเพื่อเขา
มาแสวงหาความเจริญรุงเรืองเปนจาํนวนมาก กรุงเทพมหานครจึงตองมีการพฒันาและขยาย
ตัวอยางตอเนือ่งตลอดเวลา โดยมีแนวโนมจะขยายตัวออกไปบริเวณวงแหวนรอบนอก เนื่องจาก
ความอ่ิมตัวของพืน้ที่ชัน้ใน ซึ่งมีการพัฒนาเพื่อใชประโยชนอยางเต็มที่แลว และกอใหเกิดปญหา
ส่ิงแวดลอมดานตางๆ มากมาย ไมวาจะเปนปญหาความเส่ือมโทรมของคุณภาพน้ํา ปญหามลพษิ
อากาศ ปญหาขยะมูลฝอยและส่ิงปฏิกูล หรือปญหาน้ําทวม  

จากขอมูลของสํานักทะเบียนกลาง  กรมการปกครอง เร่ือง จาํนวนราษฎรทัว่ราชอาณาจักร 
แยกเปนกรุงเทพมหานคร และจังหวัดตางๆ ตามหลักฐานการทะเบยีนราษฎร ณ วนัที่ 31 ธันวาคม 
2551 พบวา ประชากรที่อาศัยในกรุงเทพมหานครมีจํานวน 5,710,883 คน ซึ่งคิดเปน            
ความหนาแนนประชากร 3,640.52 คนตอตารางกโิลเมตร นอกจากนีย้ังมีประชากรแฝงอีก
ประมาณรอยละ 40 [ปราโมทย และคณะ, 2550] ฉะนั้น ประชากรทั้งหมดในกรุงเทพมหานคร
ประมาณ 8,000,000 คน ซึ่งหากคํานวณปริมาณการเกิดน้ําเสียของกรุงเทพมหานคร โดย
กําหนดใหอัตราการเกิดน้ําเสียเทากับ 250 ลิตร/คน/วนั [สํานกังานนโยบายและแผนส่ิงแวดลอม, 
2538] จะไดวา ใน 1 วัน จะมีน้าํเสียเกิดข้ึนในกรุงเทพมหานครเทากบั 2,000,000 ลูกบาศกเมตร 
ซึ่งไมงายเลยในการบําบัดน้าํเสียที่เกิดข้ึนปริมาณมากเชนนี ้ปญหาน้าํเสียจึงเปนปญหาส่ิงแวดลอม 
ที่สําคัญของกรุงเทพมหานครที่ทุกคนควรตระหนักและหันมาดูแล เอาใจใสอยางจริงจังกอนที่จะ 
ไมมีแหลงน้ําสะอาดเหลืออยูอีกตอไป 
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รูปที่ 2.1 ปริมาณน้ําเสียในกรุงเทพมหานคร 
ที่มา : สํานักงานจัดการคุณภาพน้าํ, 2541 

   ปญหาความเสื่อมโทรมของคุณภาพน้าํในแมน้ําเจาพระยา และคลองตางๆ ในเขต
กรุงเทพมหานครทวีความรุนแรงอยางตอเนื่องเร่ือยมา  ซึ่งมีผลกระทบตอสุขภาพอนามัย            
การอุปโภคบริโภค และการประกอบอาชีพของประชากร รวมทัง้สงผลกระทบตอสภาพทาง
เศรษฐกิจ - สังคม และระบบนิเวศนของส่ิงมชีีวติดวย แหลงกําเนิดน้ําเสียที่สําคัญของ
กรุงเทพมหานครประกอบดวย ชุมชน – ทีพ่ักอาศัย สถานประกอบการ – แหลงพาณิชกรรม และ
อุตสาหกรรม โดยมีสาเหตุสําคัญของการเกดิปญหาความเส่ือมโทรมของแหลงน้ํา ดังนี ้

o การปลอยน้ําเสียหรือน้าํทิง้ที่ผานการบําบัด แตไมไดมาตรฐานคุณภาพน้ําทิ้งตามที่
กฎหมายกาํหนด ลงสูแหลงน้ําโดยตรง  

o ระดับน้ําใตดินสูง ทาํใหน้ําซึมลงดินไดไมดี 
o ระบบบําบัดน้าํเสียไมมีประสิทธิภาพ 
o การดูแล บํารุงรักษาระบบบาํบัดน้ําเสียไมมีประสิทธิภาพ 
o การทิง้ขยะลงคูคลอง 
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รูปที่ 2.2 ภาระบรรทุกบีโอดีในเขตกรุงเทพมหานคร 
ที่มา : สํานักงานจัดการคุณภาพน้าํ, 2541 

สํานักงานจัดการคุณภาพน้าํ สํานกัการระบายน้ํา ซึง่มีหนาที่โดยตรงในการแกไขปญหา
ดังกลาว ไดวางแนวทางการแกไขปญหาออกเปน 3 สวนใหญๆ ดังนี ้

 

 2.1.1 มาตรการดานการกอสรางระบบบําบัดน้ําเสีย 

 ในระยะแรก ยงัไมสามารถดําเนนิการกอสรางระบบบําบัดน้าํเสียรวม เพราะขอกําจัด
ทางดานงบประมาณ การแกไขปญหาน้าํเสียจึงแบงออกเปน 3 ระยะ คือ 

- การแกไขปญหาระยะสัน้ 

เปนการดําเนนิการกอสรางระบบบําบัดน้าํเสียภายใตขอจํากัดดานงบประมาณ 
และเรงแกไขปญหาน้ําเสียเฉพาะจุดในระยะเวลาอันส้ัน จึงมีการกอสรางโรงควบคุมคุณภาพน้าํ
ขนาดเล็ก จํานวน 2 แหง คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํออนนุช และพระราม 9 นอกจากนีย้งัมี       
โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดเล็กที่รับโอนจากการเคหะแหงชาติ จํานวน 12 แหง ประกอบดวย   
โรงควบคุมคุณภาพน้าํหวยขวาง บางนา คลองจ่ัน รามอินทรา ทุงสองหอง 1 ทุงสองหอง 2 
หัวหมาก ทาทราย คลองเตย รมเกลา บางบัว และบอนไก 
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- การแกไขปญหาระยะยาว  

เปนการดําเนนิงานโครงการกอสรางระบบบําบัดน้าํเสียขนาดใหญ โดยใชแผน
หลักการบําบัดน้ําเสียของกรุงเทพมหานครเปนแนวทางในการวางแผนปฏิบัติงาน ซึ่งจะประยกุต
ใหมีความเหมาะสมกับลักษณะพื้นทีท่ี่เอ้ืออํานวยตอการกอสราง เพื่อรวบรวมน้ําเสียจากชุมชนเขา
สูระบบบําบัดกอนปลอยลงสูคูคลองและแมน้ําจาพระยาตอไป กรุงเทพมหานครไดดําเนนิโครงการ
กอสรางระบบบําบัดน้าํเสียรวม จาํนวน 7 พืน้ที ่ 6 โครงการ ครอบคลุมพื้นที่รวม 191.7 ตาราง
กิโลเมตร มีความสามารถรองรับการบําบัดน้ําเสียรวมไดทั้งส้ิน 992,000 ลูกบาศกเมตรตอวนั 
ประกอบดวย โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยา รัตนโกสินทร ชองนนทรี หนองแขม ทุงครุ ดินแดง 
และจตุจักร  

- แผนการดําเนินงานในอนาคต   

เปนการจัดทําแผนงานการบําบัดน้ําเสียรวมเพิ่มเติมในแผนพัฒนา
กรุงเทพมหานคร ฉบับที่ 5 (ป พ.ศ.2545 - 2549) โดยจะดําเนนิการกอสรางโครงการบําบัดน้ําเสีย
รวมอีก 3 โครงการ ครอบคลุมพื้นที ่ 150 ตารางกิโลเมตร สามารถรองรับการบําบัดน้ําเสียไดรวม
ทั้งส้ิน 823,000 ลูกบาศกเมตรตอวัน ประกอบดวย โครงการบําบัดน้ําเสียคลองเตย ธนบุรี และ
บางซ่ือ 

 

2.1.2 มาตรการดานกฎหมาย 

เปนการตรวจสอบ ควบคุม และติดตามคุณภาพน้าํทิ้งจากอาคาร สถานประกอบการ
ประเภทตางๆ โรงงานอุตสาหกรรม และสถานท่ีกอเหตุเดือดรอนรําคาญตามทีก่ฎหมายกําหนด 
โดยมีกฎหมายที่เกี่ยวกับการควบคุมคุณภาพน้ําที่กรุงเทพมหานครนํามาใชเพื่อแกไขปญหาน้าํเสีย
ที่สําคัญ ดังนี ้

- พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ.2522  
- พระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ.2535  
- พระราชบัญญัติรักษาความสะอาด และความเปนระเบียบเรียบรอยของ

บานเมือง พ.ศ.2535  
- พระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ.2535  
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- พระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหงชาติ พ.ศ.2535 
 

2.1.3 มาตรการดานการประชาสมัพันธ 

เนื่องจากปญหาน้ําเสียไมสามารถแกไขไดโดยหนวยงานใดหนวยงานหนึง่ แตตองอาศัย
ความรวมมือจากหลายฝาย ทั้งภาครัฐ เอกชน และประชาชนทั่วไป การประชาสัมพนัธจึงมี
ความสําคัญยิง่ตอการเผยแพรขาวสาร ขอมูล และรายงานสถานการณใหทุกฝายเกิดความรู ความ
เขาใจ ตระหนกัในปญหาน้ําเสีย และพรอมที่จะใหความรวมมือในการสงเสริมการปฏิบัติงานแกไข
ปญหาน้ําเสีย 

กิจกรรมประชาสัมพนัธเร่ืองปญหาและการแกไขปญหาน้ําเสีย เปนกิจกรรมที่สํานักการ
ระบายน้ําดําเนินการอยางตอเนื่องมาโดยลําพงั และไดรับการสงเสริมมากยิ่งข้ึน เมื่อปญหาน้ําเสีย
ทวีความรุนแรงยิ่งข้ึน การประชาสัมพันธเพื่อแกไขปญหานํ้าเสียที่ไดดําเนนิการแลว ไดแก 

- จัดทําเอกสาร และส่ือประชาสัมพนัธ ประเภทตางๆ เชน โปสเตอร วีดีโอ แผน
ปลิว แผนพบั และเอกสารทางวิชาการตางๆ ในเร่ืองมลพษิทางน้ํา กฎหมายที่เกีย่วของในการ
ควบคุมมลพษิ วิธกีารบําบัดน้ําเสีย ผลกระทบของปญหาน้ําเสีย ขอมูลคุณภาพน้าํและคุณภาพ
ตะกอนน้ําเสียของแหลงน้ําสาธารณะและแมน้ําเจาพระยา การเดินระบบบําบัดน้าํเสีย คาใชจาย 
และรายละเอียดตางๆ ที่เกีย่วของกับโครงการบาํบัดน้าํเสียรวมของกรุงเทพมหานคร  

- การใหบริการทางวิชาการในรูปแบบของการเขารวมสัมมนา บรรยายทาง
วิชาการ ตอนรับผูดูงาน สนับสนนุขอมูล และเอกสารวิชาการแกนกัศึกษา หนวยงานตางๆ และ
ประชาชนทัว่ไป รวมทั้งส่ือมวลชนแขนงตางๆ 

- ดําเนนิการฝกอบรม และเผยแพรความรูใหแกเจาของหรือผูดูและระบบบําบัด
น้ําเสีย และเจาของสถานประกอบการรวมทั้งนักเรียน นกัศึกษา ครู ประชาชนทั่วไป และเจาหนาที่ 
หรือสวนราชการที่เกีย่วของ 

 

 

 



12 
 

 

2.2 โรงควบคุมคุณภาพน้าํกรุงเทพมหานคร 

 กรุงเทพมหานครไดดําเนินโครงการกอสรางระบบบาํบัดน้ําเสียขนาดใหญรวม จาํนวน 7 
พื้นที่ 6 โครงการ ครอบคลุมพื้นที่รวม 191.7 ตารางกิโลเมตร สามารถรองรับการบําบัดน้ําเสียรวม
ไดทั้งส้ิน 992,000 ลูกบาศกเมตรตอวัน หรือประมาณรอยละ 50 ของปริมาณน้าํเสียที่เกิดข้ึน 
  

 2.2.1 โรงควบคุมคุณภาพนํ้าสีพ่ระยา 

 โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยา อยูในสังกัดกลุมงานปฏิบติัการ 2 (ชองนนทรี) สํานักงาน
จัดการคุณภาพน้าํ สํานักการระบายน้ํา กรุงเทพมหานคร ต้ังอยูบริเวณปากคลองผดุงกรุงเกษม 
ถนนส่ีพระยา เขตบางรัก กรุงเทพมหานคร มพีืน้ที่บริการครอบคลุมพื้นที่บางสวนของแขวง     
ปอมปราบศัตรูพาย บางสวนของแขวงวัดเทพศิรินทร เขตปอมปราบศัตรูพาย แขวงตลาดนอย 
บางสวนของแขวงสัมพันธวงศ เขตสัมพนัธวงค และแขวงมหาพฤตาราม เขตบางรัก เร่ิมเดินระบบ
ต้ังแตเดือนมกราคม 2539 โดยสํานกังานจัดการคุณภาพน้าํ สํานกัการระบายน้าํ เปนผูดําเนินงาน
รายละเอียดโครงการดังตารางที ่2.1 
 

 
 
รูปที่ 2.3 โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยา 
ที่มา : สํานักงานจัดการคุณภาพน้าํ สํานกัการระบายน้าํ, 2552 
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รูปที่ 2.4 ผังการไหลระบบบําบัดน้ําเสียโรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยา 
ที่มา : สํานักงานจัดการคุณภาพน้าํ สํานกัการระบายน้าํ, 2552 
  

 2.2.2 โรงควบคุมคุณภาพนํ้ารัตนโกสินทร 

 โรงควบคุมคุณภาพน้าํรัตนโกสินทร อยูในสังกัดกลุมงานปฏิบัติการ 1 (ดินแดง) สํานักงาน
จัดการคุณภาพน้าํ สํานกัการระบายน้ํา กรุงเทพมหานคร ต้ังอยูบริเวณตลาดบานพานถม เขต  
พระนคร กรุงเทพมหานคร มพีื้นที่บริการครอบคลุมพื้นที่แขวงชนะสงคราม แขวงวัดบวรนิเวศน 
แขวงเสาชิงชา แขวงวัดราชบพิธ แขวงศาลเจาพอเสือ แขวงสําราญราษฎร แขวงพระบรมราชวงั 
และแขวงบูรพาภิรมย เขตพระนคร เร่ิมเดินระบบต้ังแตเดือนพฤษภาคม 2543 โดยสํานกังาน
จัดการคุณภาพน้าํ สํานกัการระบายน้าํ เปนผูดําเนินงานรายละเอียดโครงการดังตารางที ่2.1 
 

 
 
รูปที่ 2.5 โรงควบคุมคุณภาพน้าํรัตนโกสินทร 
ที่มา : สํานักงานจัดการคุณภาพน้าํ สํานกัการระบายน้าํ, 2552 
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รูปที่ 2.6 ผังการไหลระบบบําบัดน้ําเสียโรงควบคุมคุณภาพน้าํรัตนโกสินทร 
ที่มา : สํานักงานจัดการคุณภาพน้าํ สํานกัการระบายน้าํ, 2552 
 

 2.2.3 โรงควบคุมคุณภาพนํ้าชองนนทรี 

 โรงควบคุมคุณภาพน้าํชองนนทรี อยูในสังกัดกลุมงานปฏิบัติการ 2 (ชองนนทรี) สํานักงาน
จัดการคุณภาพน้าํ สํานกัการระบายน้ํา กรุงเทพมหานคร ต้ังอยูริมแมน้ําเจาพระยา ปากคลอง 
ชองนนทรี บริเวณแยกถนนพระราม 3 - ถนนนราธิวาสราชนครินทร เขตบางคอแหลม 
กรุงเทพมหานคร มีพื้นที่บริการครอบคลุมพื้นที่แขวงส่ีพระยา แขวงสุรวงค แขวงสีลม บางสวนของ
แขวงบางรัก เขตบางรัก แขวงยานนาวา แขวงทุงวัดดอน แขวงทุงมหาเมฆ เขตสาทร แขวงวัด   
พระยาไกร แขวงบางโคล แขวงบางคอแหลม เขตบางคอแหลม และแขวงชองนนทรี แขวง        
บางโพงพาง เขตยานนาวา เร่ิมเดินระบบคร้ังแรกต้ังแตเดือนธันวาคม 2542 โดยสํานักงานจัดการ
คุณภาพน้าํ สํานักการระบายน้าํ เปนผูดําเนนิงาน จากนัน้เดือนมนีาคม 2547 บริษัท โกลบอล 
ยูทิลิต้ี เซอรวสิ จํากัด (GUSCO) เปนผูรับจางดําเนนิงานเร่ือยมา รายละเอียดโครงการดังตารางท่ี 
2.1 
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รูปที่ 2.7 โรงควบคุมคุณภาพน้าํชองนนทรี 
ที่มา : สํานักงานจัดการคุณภาพน้าํ สํานกัการระบายน้าํ, 2552 
 

 
 
รูปที่ 2.8 ผังการไหลของระบบบําบัดน้าํเสียโรงควบคุมคุณภาพน้าํชองนนทรี 
ที่มา : สํานักงานจัดการคุณภาพน้าํ สํานกัการระบายน้าํ, 2552 
 

 2.2.4 โรงควบคุมคุณภาพนํ้าหนองแขม 

 โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม อยูในสังกัดกลุมงานปฏิบัติการ 3 (หนองแขม) 
สํานักงานจัดการคุณภาพน้าํ สํานกัการระบายน้ํา กรุงเทพมหานคร ต้ังอยูบริเวณโรงกําจัดขยะ  
มูลฝอยหนองแขม ซอยเพชรเกษม 104 เขตหนองแขม กรุงเทพมหานคร  มีพืน้ที่บริการครอบคลุม
พื้นที่บางสวนของแขวงหนองคางพลูเขต บางสวนของแขวงหนองแขม เขตหนองแขม แขวงบางแค
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เหนือ บางสวนของแขวงบางแค บางสวนของแขวงหลักสอง เขตบางแค และแขวงบางดวน 
บางสวนของแขวงคูหาสวรรค บางสวนของแขวงปากคลองภาษีเจริญ บางสวนของแขวงบางหวา 
บางสวนของแขวงคลองขวาง เขตภาษีเจริญ เร่ิมเดินระบบคร้ังแรกต้ังแตเดือนกุมภาพนัธ 2545 
โดยกิจการรวมคา ยทูิลิต้ี บสิิเนส อัลลายแอนด จํากัด และบริษัท เนาวรัตนพัฒนาการ จาํกัด เปน
ผูดําเนนิงาน รายละเอียดโครงการดังตารางที ่2.1 
 

 
 

รูปที่ 2.9 โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม 
ที่มา : สํานักงานจัดการคุณภาพน้าํ สํานกัการระบายน้าํ, 2552 
 

 
 
รูปที่ 2.10 ผังการไหลของระบบบําบัดน้าํเสียโรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม 
ที่มา : สํานักงานจัดการคุณภาพน้าํ สํานกัการระบายน้าํ, 2552 
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2.2.5 โรงควบคุมคุณภาพนํ้าทุงคร ุ

 โรงควบคุมคุณภาพน้าํทุงครุ อยูในสังกัดกลุมงานปฏิบติัการ 3 (หนองแขม) สํานักงาน
จัดการคุณภาพน้าํ สํานักการระบายน้าํ กรุงเทพมหานคร ต้ังอยูบริเวณ ซอยประชาอุทิศ เขตทุงครุ 
กรุงเทพมหานคร   มีพื้นที่บริการครอบคลุมพื้นที่แขวงจอมทอง แขวงบางมด เขตจอมทอง แขวง
บางมด แขวงทุงครุ เขตทุงครุ และแขวงราษฎรบูรณะ แขวงบางประกอก เขตราษฎรบูรณะ เร่ิมเดิน
ระบบคร้ังแรกต้ังแตเดือนเดือนกุมภาพนัธ 2545 โดยสํานักงานจัดการคุณภาพน้าํ สํานักการะบาย
น้ําเปนผูดําเนนิงาน จากนั้นต้ังแตเดือนพฤษภาคม 2549 กิจการรวมคา ยูทลิิต้ี บิสิเนส              
อัลลายแอนด จํากัด และบริษทั เนาวรัตนพัฒนาการ จํากัด เปนผูรับจางดําเนินงานเร่ือยมา 
รายละเอียดโครงการดังตารางที ่2.1 
 

 
 

รูปที่ 2.11 โรงควบคุมคุณภาพน้ําทุงครุ 
ที่มา : สํานักงานจัดการคุณภาพน้าํ สํานกัการระบายน้าํ, 2552 
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รูปที่ 2.12 ผังการไหลของระบบบําบัดน้าํเสียโรงควบคุมคุณภาพน้าํทุงครุ 
ที่มา : สํานักงานจัดการคุณภาพน้าํ สํานกัการระบายน้าํ, 2552 
 

2.2.6 โรงควบคุมคุณภาพนํ้าดินแดง 

 โรงควบคุมคุณภาพน้าํดินแดง อยูในสังกัดกลุมงานปฏิบัติการ 1 (ดินแดง) สํานักงาน
จัดการคุณภาพน้าํ สํานักการระบายน้าํ กรุงเทพมหานคร ต้ังอยูบริเวณใกลกับศาลาวาการ
กรุงเทพมหานคร 2 ถนนมิตรไมตรี แขวงดินแดง เขตดินแดง กรุงเทพมหานคร มีพื้นที่บริการ
ครอบคลุมพื้นที่บางสวนของแขวงถนนนครไชยศรี แขวงวชิรพยาบาล แขวงดุสิต แขวงสวน
จิตรลดา เขตดุสิต บางสวนของแขวงสามเสนใน เขตพญาไท สวนใหญของแขวงดินแดง เขต      
ดินแดง แขวงทุงพญาไท แขวงถนนพญาไท แขวงถนนเพชรบุรี และบางสวนของแขวงมักกะสัน 
เขตราชเทว ี แขวงวัดสามพระยา แขวงบางขุนพรหม แขวงบานพานถม เขตพระนคร แขวงลุมพินี 
แขวงปทุมวนั แขวงวังใหม แขวงรองเมือง เขตปทุมวัน บางสวนของแขวงปอมปราบศัตรูพาย 
บางสวนของแขวงวัดเทพศิรินทร แขวงบานบาตร แขวงคลองมหานาค แขวงวัดโสมนัส เขต     
ปอมปราบศัตรูพาย และแขวงจักรวรรดิ บางสวนของแขวงสัมพันธวงศ เขตสัมพนัธวงศ เร่ิมเดิน
ระบบต้ังแตเดือนตุลาคม 2547 โดยบริษัทผูรับจาง GUSCO เปนผูดําเนินงาน รายละเอียด
โครงการดังตารางที ่2.1 
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รูปที่ 2.13 โรงควบคุมคุณภาพน้ําดินแดง 
ที่มา : สํานักงานจัดการคุณภาพน้าํ สาํนกัการระบายนํ้า, 2552 
 

 
 
รูปที่ 2.14 ผังการไหลของระบบบําบัดน้าํเสียโรงควบคุมคุณภาพน้าํดินแดง 
ที่มา : สํานักงานจัดการคุณภาพน้าํ สาํนกัการระบายนํ้า, 2552 
 

2.2.7 โรงควบคุมคุณภาพน้ําจตุจักร 

 โรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจกัร อยูในสังกัดกลุมงานปฏิบัติการ 1 (ดินแดง) สํานักงาน
จัดการคุณภาพน้าํ สํานกัการระบายน้ํา กรุงเทพมหานคร ต้ังอยูบริเวณริมคลองบางซ่ือ ในซอย  
อินทรามระ 35 ถนนวิภาวดีรังสิต เขตหวยขวาง กรุงเทพมหานคร มีพื้นที่บริการครอบคลุมพื้นที่
สวนใหญของแขวงลาดยาว เขตจตุจักร บางสวนของแขวงสามเสนใน เขตพญาไท บางสวนของ
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แขวงสามเสนนอก เขตหวยขวาง และบางสวนของแขวงดินแดง เขตดินแดง เร่ิมเดินระบบคร้ังแรก
ต้ังแตเดือนมีนาคม 2549 โดยบริษัทไอบซีี คอนสตรัคช่ัน แอนดดีเวลลอปเมนท จํากัด เปนผู
ดําเนนิงาน รายละเอียดโครงการดังตารางท่ี 2.1 
 

 
 

รูปที่ 2.15 โรงควบคุมคุณภาพน้ําจตุจกัร 
ที่มา : สํานักงานจัดการคุณภาพน้าํ สํานกัการระบายน้าํ, 2552 
 

 
 
รูปที่ 2.16 แผนผังการไหลของระบบบําบัดน้ําเสียโรงควบคุมคุณภาพน้ําจตุจกัร 
ที่มา : สํานักงานจัดการคุณภาพน้าํ สํานกัการระบายน้าํ, 2552 
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ตารางที่ 2.1 สรุปขอมูลโครงการโรงควบคุมคุณภาพน้าํ กรุงเทพมหานคร 
 

สี่พระยา รัตนโกสินทร ชองนนทรี หนองแขม ทุงครุ ดินแดง จตุจักร 
พื้นที่บริการ (ตร.กม.) 2.7 4.1 28.5 44 42 37 33.4 
ประชากร (คน) 120,000 70,000 580,000 520,000 177,000 1,080,000 432,000 
ขนาดระบบ (ลบ.ม./วนั) 30,000 40,000 200,000 157,000 65,000 350,000 150,000 
พื้นที่โครงการ 1 ไร 3 งาน 4 ไร 20 ไร 54 ไร 9 ไร 17 ไร 7 ไร 
ระบบบําบัดน้ําเสยี Contact

Stabilization 
Activated 
Sludge 
System 

Two Stage
Activated 
Sludge 
System 

Cyclic
Activated 
Sludge 
System 
(CASS) 

Vertical Loop
Reactor 

Activated  
Sludge System  

(VLR-AS) 

Vertical Loop
Reactor 

Activated  
Sludge System  

(VLR-AS) 

Activated
 sludge 

With Nutrients 
Removal 
System 

Cyclic  
Activated 
Sludge  
System 
(CASS) 

บอดักน้ําเสยี (บอ) 81 77 356 228 205 395 175 
ความยาวทอ (กม.) 2.3 16.25 51 46 26 63 28.2 

ขนาดทอ (ม.) 0.6-1.20 0.25-1.50 0.15-2.25 0.3-2.30 0.3-2.30 0.15-3.20 0.2-2.30 
จุดระบายน้าํทิ้ง คลองผดุงกรุงเกษม คลองบางลําภู คลองชองนนทรี คลองราษฎรบูรณะ คลองบางจาก บึงมักกะสัน คลองบางซื่อ 

ที่มา : สํานักงานจัดการคุณภาพน้าํ สํานกัการระบายน้าํ, 2552 
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2.3 ระบบบําบัดน้ําเสยีแบบแอกทิเวเต็ดสลัดจ 

 เปนการบําบัดน้ําเสียดวยวิธทีางชีววิทยาทีม่ีประสิทธิภาพในการบําบดัสูงระบบหนึง่ คือ 
ประมาณ 85 - 95% โดยใชแบคทีเรียที่ใชออกซิเจน (Aerobic Bacteria) เปนตัวหลักในการยอย
สลายสารอินทรียในน้ําเสีย ระบบเแอกทิเวเต็ดสลัดจเปนระบบบําบัดน้าํเสียทีน่ิยมใชอยาง
แพรหลาย สามารถบําบัดไดทั้งน้ําเสียชุมชนและน้าํเสียอุตสาหกรรม โดยเฉพาะอยางยิ่งการบําบัด
น้ําเสียจากอาคารและโรงงานอุตสาหกรรมการผลิตอาหาร การเดินระบบประเภทนี้มีความยุงยาก
ซับซอนเล็กนอย เนื่องจากตองมีการควบคุมสภาพแวดลอม และลักษณะทางกายภาพตางๆ ให
เหมาะสมแกการทํางาน และการเพิ่มจํานวนของจุลินทรีย เพื่อใหระบบมีประสิทธิภาพการบําบัด
สูงสุด ปจจุบันระบบแอกทิเวเต็ดสลัดจมีการพฒันาใชงานหลายรูปแบบ เชน ระบบแบบกวน
สมบูรณ (Completly Mix) กระบวนการปรับเสถียรสัมผัส (Contact Stabilization Process) ระบบ
คลองวนเวียน (Oxidation Ditch) หรือระบบบําบัดน้าํเสียแบบเอสบีอาร (Sequencing Batch 
Reactor) เปนตน 
 

 2.3.1 หลักการทํางานของระบบ 

โดยทัว่ไปประกอบดวยสวนสําคัญ 2 สวน คือ ถังเติมอากาศ (Aeration Tank) และถัง
ตกตะกอน (Sedimentation Tank) โดยน้าํเสียจะเขาสูถงัเติมอากาศ ซึ่งมีสลัดจอยูเปนจํานวนมาก
ตามที่ออกแบบไว สภาวะภายในถังเติมอากาศจะเอ้ืออํานวยตอการเจริญเติบโตของจุลินทรียเพือ่
ยอยสลายสารอินทรียในน้าํเสียใหอยูในรูปคารบอนไดออกไซดและน้ํา น้ําเสียที่ผานการบําบัดแลว
จะไหลไปถังตกตะกอนเพ่ือแยกสลัดจออกจากน้ําใส สลัดจที่แยกตัวอยูที่กนถงัสวนหนึ่งจะถูกสูบ
กลับเขาไปในถังเติมอากาศอีกคร้ัง เพือ่รักษาระดับความเขมขนของสลัดจใหไดตามทีก่ําหนดไว 
และอีกสวนหนึ่งจะเปนสลัดจสวนเกิน (Excess Sludge) ที่ตองนาํไปกําจัดตอไป สําหรับน้าํใส
สวนบนจะเปนน้าํทิง้ที่สามารถระบายออกสูส่ิงแวดลอมได 
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รูปที่ 2.17 ถังเติมอากาศ 
ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ, 2552 
 

 
 

รูปที่ 2.18 ถงัตกตะกอน 
ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ, 2552 
 

 
 

รูปที่ 2.19 ลานตากตะกอน 
ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ, 2552 
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 2.3.2 กลไกการทํางานของระบบแอตติเวตเตดสลดัจ 

หัวใจสาํคัญของระบบ คือ การอาศัยจลิุนทรียทั้งหลายทีม่ีอยูในถังเติมอากาศของระบบ
เปนตัวยอยสลายสิ่งสกปรกท่ีมีอยูในน้าํเสียใหหมดไป หรือมีความสะอาดสามารถระบายทิง้ได 
โดยไมกอใหน้าํในคูคลองเนาเสีย ส่ิงสกปรกในน้ําเสยีที่จุลินทรียสามารถยอยสลายไดสวนใหญ
เปนพวกสารอินทรียทั้งในรูปที่ละลายน้าํไดและในรูปของคอลลอยด ผลผลิตสุดทายที่ได คือ กาซ
คารบอนไดออกไซด น้ํา เซลลจุลินทรียตัวใหม และพลังงาน ดังนี ้ 

น้ําเสยี (สารอินทรีย) + จลุินทรยี + ออกซิเจน 
 

คารบอนไดออกไซด + น้ํา + จุลนิทรียตัวให + พลังงาน 

เซลลจุลินทรียโดยทัว่ไปประกอบดวยสวนที่เปนสารอินทรีย 70 - 90% และสวนที่เปน    
สารอนินทรียอีก 10 - 30% ดังนัน้ สารอนิทรียซึ่งเปนส่ิงสกปรกในน้ําเสียจะถกูเปลี่ยนมาเปนเซลล
ของจุลินทรีย เนื่องจากตะกอนจุลินทรียมีน้าํหนักมากกวาจึงสามารถแยกออกจากนํ้าไดงายดวย
ถังตกตะกอน [เสริมพล และไชยยุทธ, 2518] 
 

 2.3.3 ระบบแอกทิเวเต็ดสลัดจแบบปรับเสถียรสัมผัส 

 ระบบแอกทิเวเต็ดสลัดจแบบปรับเสถียรสัมผัส (Contact Stabilization Activated 
Sludge : CSAS) ลักษณะสําคัญ คือ ถังเติมอากาศจะแบงออกเปน 2 ถังอิสระจากกัน ไดแก ถงั
สัมผัส (Contact Tank) และถังยอยสลาย (Stabilization Tank) โดยตะกอนที่สูบมาจากกน        
ถังตกตะกอนข้ันสองจะถูกสงมาเติมอากาศอีกคร้ังในถังยอยสลาย จากนั้นจะสงมาสัมผัสกับ     
น้ําเสียในถังสัมผัส (Contact Tank) เพื่อยอยสลายสารอินทรียในน้าํเสีย ถังสัมผัสจะมีความเขมขน
ของสลัดจลดลงตามปริมาณน้ําเสียที่ผสมเขามาใหม น้ําเสียที่บาํบัดแลวจะไหลไปยังถงัตกตะกอน
ข้ันที่สองเพื่อแยกตะกอนกับน้ําใสออกจากกัน โดยน้ําใสสวนบนจะระบายออกจากระบบ และ
ตะกอนที่กนถงัสวนหนึ่งจะสูบกลับไปเขาถงัยอยสลาย และอีกสวนหนึ่งจะนาํไปทิง้ ทําใหบอเติม
อากาศมีขนาดเล็กกวาบอเติมอากาศของระบบแอกติเวเต็ดสลัดจทั่วไป 
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รูปที่ 2.20 ระบบแอกติเวกเต็ดสลัดจแบบปรับเสถียรสัมผัส 
ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ, 2552 
 

 2.3.4 ระบบแอกทิเวเต็ดสลัดจแบบสองขั้นตอน 

 ระบบแอกทิเวเต็ดสลัดจแบบสองข้ันตอน (Two Stage Activated Sludge : TSAS) 
ลักษณะสําคัญ คือ มีการเติมอากาศ 2 ข้ันตอน ไดแก ถังเติมอากาศข้ันแรก (1st Aerated Tank) 
และถังเติมอากาศข้ันที ่ 2 (2nd Aerated Tank) โดยน้ําเสียจะสงมาเติมอากาศที่ถงัเติมอากาศข้ัน
แรก จากนัน้น้าํเสียที่บําบัดแลวจะไหลไปยงัถังตกตะกอนข้ันแรก เพื่อแยกตะกอนกับน้ําใสออกจาก
กัน โดยน้าํใสสวนบนจะไหลตอไปยังถังเติมอากาศข้ันที่สอง และตะกอนจะแบงออกเปน 2 สวน 
เพื่อสูบกลับมายังถังเติมอากาศข้ันแรกและสูบไปกําจัดตอไป น้ําเสียที่เขาสูถงัเติมอากาศข้ันที่สอง
จะไหลตอไปยงัถังตกตะกอนข้ันสอง เพื่อแยกตะกอนกับน้ําใสออกจากกันอีกคร้ัง โดยน้ําใส
สวนบนจะระบายออกจากระบบ และตะกอนที่กนถังสวนหนึง่จะสูบกลับไปเขาถังเติมอากาศข้ันที่
สอง และอีกสวนหนึง่จะนําไปรวมกับตะกอนจากถังตกตะกอนข้ันแรกเพื่อนําไปกาํจัดตอไป 
 

 2.3.5 ระบบแอกทิเวเต็ดสลัดจแบบไหลแนวด่ิง 

ระบบแอกทิเวเต็ดสลัดจแบบไหลแนวด่ิง (Vertical Loop Reactor Activated Sludge : 
VLR-AS) เปนรูปแบบหนึ่งของระบบคลองเวียนวน ลักษณะสําคัญของระบบแอกทิเวเต็ดสลัดจนี ้
คือ รูปแบบของถังเติมอากาศจะมีลักษณะเปนวงรีหรือวงกลม ทาํใหน้าํไหลวนเวยีนตามแนวยาว 
(Plug Flow) ของถังเติมอากาศ และรูปแบบการกวนที่ใชเคร่ืองกลเติมอากาศตีน้ําในแนวนอน 
(Horizontal Surface Aerator) รูปแบบของถังเติมอากาศลักษณะนี้จะทําใหเกิดสภาวะที่เรียกวา 
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แอน็อกซิก (Anoxic Zone) ซึ่งเปนสภาวะที่ไมมีออกซิเจนละลายในน้าํ ทําใหไนเตรทไนโตรเจน 
(NO3

2-) ถูกเปลี่ยนเปนกาซไนโตรเจน (N2) โดยแบคทีเรียจําพวกไนตริฟายอิงแบคทีเรีย 
(Nitrosomonas Spp. และ Nitrobactor Spp.) ทําใหระบบสามารถบําบัดไนโตรเจนได 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2.21 ระบบแอกทิเวเต็ดสลัดจแบบไหลแนวด่ิง 
ที่มา : Stowa, 2006 
 

 2.3.6 ระบบแอกทิเวเต็ดสลัดจแบบเอสบีอาร 

ระบบบําบัดน้าํเสียแบบเอสบีอาร (Sequencing Batch Reactor) ซึ่งมีชื่อทางการคาวา 
Cyclic Activated Sludge System; CASS ลักษณะสําคัญ คือ เปนระบบแอกทิเวเต็ดจสลัดจ
ประเภทเติมเขา - ถายออก (Fill and Draw Activated Sludge) โดยมีข้ันตอนในการบําบัดน้าํเสีย
แตกตางจากระบบตะกอนเรงแบบอ่ืน คือ การเติมอากาศ (Aeration) และการตกตะกอน 
(Sedimentation) จะดําเนนิไปตามลําดับภายในถงัปฏิกิริยาเดียวกนั การเดินระบบบําบัดน้าํเสีย
แบบเอสบีอาร 1 รอบการทํางานมี 5 ชวงตามลําดับ ดังนี ้ 

1.) ชวงเติมน้ําเสีย (Fill) เพื่อนําน้ําเสียเขาระบบ  
2.) ชวงทําปฏิกิริยา (React) เพือ่ลดสารอินทรียในน้าํเสีย 
3.) ชวงตกตะกอน (Settle) เพือ่ใหตะกอนจลิุนทรียตกลงกนถงัปฏิกิริยา  
4.) ชวงระบายน้ําทิ้ง (Draw) เพือ่ระบายน้าํทีผ่านการบําบัดออกจากระบบ 
5.) ชวงพักระบบ (Idle) เพื่อซอมแซมระบบหรือรอรับน้ําเสียใหม   
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รูปที่ 2.22 ระบบแอกติเวกเต็ดสลัดจแบบเอสบีอาร 
ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ, 2552 
 

 2.3.7 ระบบแอกทิเวเต็ดสลัดจแบบ Biological Nutrient Removal 

 ระบบแอกทิเวเต็ดสลัดจแบบ Biological Nutrient Removal (Biological Nutrient 
Removal Activated Sludge : BNRAS) ลักษณะสําคัญ คือ ระบบจะแบงออกเปน 3 สวนเรียงกนั 
คือ สวนแรกเปนถงัปฏิกิริยาแบบ Anaerobic สวนที่สองเปนถังปฏิกริิยาแบบ Anoxic และสวนที่
สามเปนถังปฏิกิริยาแบบ Aerobic เพือ่เพิ่มประสิทธภิาพในกาํจัดสารประกอบบีโอดี ไนโตรเจน 
และฟอสฟอรัส ซึ่งจะเช่ือมโยงกับกระบวนการ Nitrification และ Denitrification จากนัน้น้ําเสียจะ
สงตอไปยังถงัตกตะกอน เพื่อแยกตะกอนออกจากน้าํใส ซึ่งน้ําใสสวนบนจะถูกระบายออกจาก
ระบบ 
 

 2.3.8 ตัวแปรสําหรบัการควบคุมระบบ 

 ตัวแปรสําคัญที่ใชควบคุมการทํางานของระบบแอคติเวเต็ดสลัดจ มี 2 ตัวแปร ดังนี ้

(1) อายุตะกอน (Sludge Age) หมายถึง ระยะเวลาเฉล่ียที่ตะกอนจุลินทรียหมนุเวยีนใน        
ถังเติมอากาศ การควบคุมกระทาํไดโดยการนาํตะกอนสวนเกนิออกจากระบบ โดยทั่วไปจะ
ควบคุมใหมีระบบอายุตะกอน 5 - 15 วนั 

(2) อัตราสวนอาหารตอจุลนิทรีย ( F/M ratio ) หมายถงึ อัตราสวนของน้าํหนักสารอินทรียใน
น้ําเสียที่เขาระบบ (กก./วนั) ตอน้ําหนักตะกอนจุลินทรียในระบบ (กก.) โดยทัว่ไปจะควบคุมให
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ระบบมีคา F/M ratio ระหวาง 0.1 - 0.4 ตอวัน คุณสมบัติของน้ําเสียมักมกีารเปลี่ยนแปลงอยู
ตลอดเวลา ทัง้อัตราการไหลและความเขมขนของสารอนิทรียที่เขาสูระบบ ทาํใหการควบคุมระบบ 
โดยใช F/M ratio ทําไดยาก และมีความไมแนนอน ในทางปฏิบติัจึงนิยมควบคุมระบบโดยอายุ
ตะกอนมากกวา 
 

2.3.9 ปญหาตะกอนในระบบบําบัด 

 ปญหาที่พบมากที่สุดในการควบคุมระบบแอตติเวเต็ดสลัดจ มี 2 ปญหา คือ ปญหา  การ
ลอยตัวของตะกอนในถังตะกอน (Rising Sludge) และปญหาตะกอนเบาจมตัวลําบาก (Bulking 
Sludge) 

(1) ตะกอนไมจมตัว (Bulking Sludge) เกิดจากสภาวะทีม่ีจุลินทรียจําพวกเสนใย 
(Filamentous Organism) มากเกินไป จงึเปนสาเหตุใหตะกอนจุลินทรียในถังเติมอากาศไมจับตัว
กันเปนฟล็อค (Floc) เมื่อไหลไปยังถังตกตะกอน จะพบวา ตะกอนจุลินทรียเหลานี้จะลอยข้ึนมา
คลายลูกคล่ืนเปนชั้นตลอดทัว่ทัง้ถงัตกตะกอน การควบคุมจุลินทรียจําพวกเสนใยสามารถทําได
หลายวิธ ี เชน การเติมคลอรีนหรือไฮโดรเจนเปอรออกไซดลงในตะกอนจุลินทรียที่สูบกลับ (Return 
Sludge) สวนการปองกนัการเกิดจุลินทรียเสนใยในระบบตองควบคุมใหระบบมีสภาวะการทาํงาน
ที่เหมาะสม เชน การควบคุมคาออกซิเจนละลายน้ําในถงัเติมอากาศไมใหนอยกวา 2 มก./ล. และ
การเติมสารอาหาร ไดแก ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในปริมาณทีพ่อเหมาะ การควบคุมพีเอชไมให
ตํ่ากวา 6.5 เปนตน 

(2) ตะกอนลอย (Rising Sludge) เกิดจากสภาวะ Denitrification ซึ่งเปนการเปล่ียนไนไตรท
และไนเตรทเปนกาซไนโตรเจน โดยกาซไนโตรเจนจะสะสมตัวอยูใตชั้นของตะกอนจุลินทรียใน    
ถังตกตะกอนจนมากพอที่จะดันใหตะกอนเหลานัน้ลอยข้ึนมาเปนกอนใหญๆ เมือ่ลอยข้ึนมาจนถงึ
ผิวน้าํแลวจะแตกกระจายออกเปนแผนมองเห็นฟองกาซเล็กๆ ลอยข้ึนมากับตะกอน การแกปญหา
ตะกอนลอยสามารถทําไดโดย การเพิม่อัตราการสูบตะกอนกลับจากถงัตกตะกอนเพือ่ลด
ระยะเวลาเก็บกักตะกอนในถังตกตะกอน หรือการลดอายุสลัดจ (Sludge Age) โดยเพิม่อัตรา  
การระบายตะกอนสวนเกินทิ้ง 
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2.4 การประเมินวฎัจักรชวีิต 

 เคร่ืองมือการจัดการดานส่ิงแวดลอมเปนเคร่ืองมือที่ชวยใหการประเมนิผลกระทบทาง
ส่ิงแวดลอมมปีระสิทธิภาพเพิ่มข้ึน สามารถประเมนิไดครอบคลุมประเด็นตางๆ ที่เกี่ยวของเขา
ดวยกัน และสามารถระบุขนาดและระดับความรุนแรงของผลกระทบจากผลิตภัณฑหนึง่ๆ หรือการ
ดําเนนิโครงการตางๆ ในปจจุบันเคร่ืองมือในการจัดการและประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอมมี
หลายวิธ ีเชน Life Cycle Assessment (LCA) , RA (Risk Assessment) , EIA (Environmental 
Impact Assessment) , EPE (Environmental Performance Evaluation) โดยแตละวธิี             
มีเปาหมายและความเหมาะสมในการเลือกใชตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 2.2 
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ตารางที่ 2.2 เครื่องมือการจดัการและประเมินผลกระทบดานสิ่งแวดลอม 

เครื่องมือ LCA 

(Life Cycle Assessment) 

RA 

(Risk Assessment) 

EIA 

(Environmental Impact 
Assessment) 

EPE 

(Environmental 
Performance Evaluation) 

วัตถุประสงครวม - เพื่อทําความเขาใจโครงสราง
ทางสิ่งแวดลอมของระบบ 

- เพื่อระบุลําดับความสําคัญใน
การปรับปรุงระบบ 

- เพื่อประเมินผลกระทบตอ
สุขภาพมนษุยและสิ่งแวดลอมที่
เกี่ยวของกับสถานการณที่เปน
อันตราย 

- เพื่อประเมินผลกระทบดาน
บวกและดานลบตอสิ่งแวดลอม
ของแผนโครงการในอนาคต 

- เพื่อจัดหาขอมูลที่เชื่อถือ
และพิสูจนไดเกี่ยวกับ
สมรรถนะทางสิ่งแวดลอมของ
องคกร 

ขอดี - พิจารณาผลกระทบทั้งระดับ
โลกและภูมิภาค 

- สะดวกในการพิจารณา
ผลกระทบตอสังคม 

- ประเมินผลกระทบระดับพืน้ที่
และภูมิภาคตอเปาหมายเฉพาะ 

- ประเมินผลกระทบทัง้ดานบวก
และดานลบ 

- พิจารณาผลกระทบของ
โครงการในระดับพื้นที ่

- มีการวัดสมรรถนะทาง
สิ่งแวดลอมทีส่ัมพันธโดยตรง
กับนโยบายและเปาหมาย 

ขอเสีย - ไมไดระบุเกี่ยวกับเวลา – 
สถานที ่ที่มีอิทธิพลตอผลกระทบ
สิ่งแวดลอม 

- มิไดพิจารณาตลอดวงจรชวีิต  
และไมพิจารณาถึงปริมาณการใช
ทรัพยากร 

- ยากตอการวเิคราะหผลกระทบ
ระดับโลก ภูมภิาค และตลอด
วงจรชีวิต 

- ใหความสัมพันธที่ไม
สัมบูรณในการวัดสมรรถนะ
ทางสิ่งแวดลอม 
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ตารางที่ 2.2(ตอ) เครื่องมือการจัดการและประเมินผลกระทบดานสิ่งแวดลอม 

เครื่องมือ LCA 

(Life Cycle Assessment) 

RA 

(Risk Assessment) 

EIA 

(Environmental Impact 
Assessment) 

EPE 

(Environmental 
Performance Evaluation) 

ผูใช:อุตสาหกรรม - มุงเนนในการปรับปรุงแผนงาน
โครงการ 

- กลยทุธในการวางแผนระยะ
ยาว 

- การติดตอสื่อสาร 

- เพื่อตรวจสอบการยอมรับความ
เสี่ยงจากการปฏิบัติงาน 

- เพื่อใหเปนไปตามความ
ตองการทางกฎหมาย 

- ชี้วัดความตองการในการ
เปลี่ยนแปลงเคลื่อนยาย
ผลกระทบจากโครงการ 

- เพื่อวัดสมรรถนะทาง
สิ่งแวดลอมและการปรับปรุง 

- เพื่อชี้วัดกลยทุธโอกาสทาง
ธุรกิจ 

หนวยงานรัฐ - ใชสนับสนนุการใชความคิด
แบบครบวงจร 

- เพื่ออธิบายสถานการณความ
เสี่ยงของโครงการทีย่อมรับได 

- ในการจัดสรรลําดับทรัพยากรให
เปนไปตามขอกําหนดกฎหมาย 

- เปนเหมือนขอมูลเขาเพื่อชวย
ในการตัดสินใจในการยอมรับ
แผนโครงการ 

- เพื่อติดตามตรวจสอบความ
ถูกตองของกฎหมาย นโยบาย 
หรือมาตรฐานตางๆ 

หนวยงานทีม่ิใช
รัฐ 

- ใชสนับสนนุการติดตามแบบ
ครบวงจรแตยังมีขอสงสัยในการ
ประยุกตใช 

- เพื่อคัดคานการยอมรับ
สถานการณทีเ่ปนอันตราย 

- เพื่อคัดคานการยอมรับตอแผน
โครงการ 

- ไมไดนําไปใช 
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ตารางที่ 2.2(ตอ) เครื่องมือการจัดการและประเมินผลกระทบดานสิ่งแวดลอม 

เครื่องมือ LCA 

(Life Cycle Assessment) 

RA 

(Risk Assessment) 

EIA 

(Environmental Impact 
Assessment) 

EPE 

(Environmental 
Performance Evaluation) 

เปาหมายของการ
วิเคราะห 

- ผลิตภัณฑ หรือการบริการ - สถานการณความเปนพษิ - แผนสรางโครงการ โดยทัว่ไป
เปนโครงการกอสราง 

- กิจกรรมตาง ๆ ขององคกร 

การจํากัดพืน้ที ่ - ไมจํากัด - จํากัดเขตหรือพื้นที ่ - จํากัดเขตหรือพื้นที ่ - จํากัดกิจกรรมในองคกร 

พิจารณา
ผลกระทบ
ทางดานใด 

- ผลกระทบตอสิ่งแวดลอมรวม
จากการใชทรัพยากรและขอเสีย
ที่เกิดขึ้น 

- ผลกระทบตอสุขภาพของมนุษย
และเปาหมายทางสิ่งแวดลอม 

- ผลกระทบทัง้หมดของโครงการ
ตอสิ่งแวดลอมในพืน้ที ่

- ผลกระทบทีส่ัมพันธกับ
กิจกรรมขององคกร 

การแปลผล - การประเมนิผลกระทบ - เปรียบเทยีบกับมาตรฐานที่
ยอมรับได 

- ตนทนุและกาํไรทาง
สิ่งแวดลอม 

- ระบุการชีว้ัดที่ตรงกับปญหา
ของสมรรถนะ 

ฐานการ
เปรียบเทยีบ 

- หนวยหนาที ่ - สถานการณที่ตองการ 
เปรียบเทยีบ 

- โครงการ - หนวยการทํางาน 

ที่มา : SETAC – Europe Working Group, 2003 
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2.4.1  ความหมายและความสาํคัญ 

 การประเมนิวฎัจักรชีวิตผลิตภัณฑ (Life Cycle Assessment) คือ กระบวนการวิเคราะห
และประเมินคาผลกระทบของผลิตภัณฑที่มีตอส่ิงแวดลอมตลอดชวงชีวิตของผลิตภัณฑ ต้ังแต 
การสกัดหรือการไดมาซึ่งวัตถุดิบ กระบวนการผลิต การขนสงและการแจกจาย การใชงาน
ผลิตภัณฑ การใชใหม/แปรรูป และการจัดการเศษซากผลิตภัณฑหลังการใชงาน ซึ่งกลาวไดวา
พิจารณาผลิตภัณฑต้ังแตเกดิจนหมดอายุการใชงาน (Cradle to Grave) โดยการประเมินสามารถ
ประมาณปริมาณพลังงานและวัตถุดิบที่ใช รวมถงึของเสียที่ปลอยออกสูส่ิงแวดลอม เพื่อหาวิธีการ
ปรับปรุงผลิตภัณฑใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยที่สุด 

 LCA มีประวติัความเปนมายาวนาน เร่ิมมีการศึกษาทัง้ในสหรัฐอเมริกา และประเทศแถบ
ยุโรป จากนั้นสถาบันตางๆ ไดเขามาศึกษาและพฒันาการวิจยัผลิตภัณฑตางๆ จนกระทั่ง พ.ศ. 
2540 สถาบันรับรองมาตรฐานระหวางประเทศ (International Organization Standardization : 
ISO) ไดกําหนดอนุกรมมาตรา ISO 14040 – 43 วาดวยเร่ืองการประเมินวฎัจักรชีวิตของ
ผลิตภัณฑ ซึ่งเปนอนกุรมที่ใหการรับรองมาตรฐานผลิตภัณฑ ดังนี ้

 ISO 14040 หลักการและแนวทางปฏิบัติโดยท่ัวไป 
 ISO 14041 การวิเคราะหและบัญชีขอมูล 
 ISO 14042 การประเมินผลกระทบสิง่แวดลอม 
 ISO 14043 การแปลผล 

ISO กลาววา การประเมนิวฎัจักรชีวิตเปนเทคนิคในการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม ซึ่ง
เกี่ยวของกับผลิตภัณฑหรือการบริการตลอดวงจรชีวิต เพื่อพิจารณาทุกกระบวนการหรือกิจกรรมที่
เกี่ยวของกับผลิตภัณฑวา มีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมตามลักษณะกลุมเปาหมาย คือ การใช
ทรัพยากร สุขภาพของมนุษย และผลตอระบบนิเวศน 

 

 2.4.2  หลักการและการประยุกตใชการประเมินวัฏจักรชวีิต 

 เทคนิคของการประเมินวัฎจักรชีวิตแตกตางจากเคร่ืองมอืทางส่ิงแวดลอมอ่ืนๆ คือ LCA 
เปนกระบวนการประเมินคาผลกระทบที่มตีอส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑ หรือหนาที่ของผลิตภัณฑ
ตลอดวงจรชีวติ โดยเนนเชงิปริมาณอยางชัดเจน ทําใหการศึกษา LCA มีความซับซอนมากกวา
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เคร่ืองมือทางส่ิงแวดลอมอ่ืนๆ เพราะตองวิเคราะหต้ังแตแหลงกาํเนิดของทรัพยากรที่นาํมาใชจนถึง
ข้ันตอนการทาํลายซากผลิตภัณฑ โดยพิจารณาผลกระทบทางส่ิงแวดลอมทกุประเด็นที่เกิดข้ึน 
และใหความสําคัญทั้งเร่ืองของทรัพยากรทีส้ิ่นเปลือง และสารอันตรายที่ปลอยออกมา แต LCA จะ
เปนการมองผลกระทบในภาพรวมท่ีกอใหเกิดปญหาส่ิงแวดลอม เชน การทาํใหโลกรอน มากกวา
การมองเฉพาะสารพิษที่ปลอยออกมา 

 วัตถุประสงคของ LCA คือ การประเมนิผลกระทบตอส่ิงแวดลอมทีเ่กดิจากผลิตภัณฑหรือ
หนาทีก่ารใชงานผลิตภัณฑ ดังนัน้ LCA จึงเปนเพียงเคร่ืองมือหนึง่ที่ชวยสนับสนุนการตัดสินใจ
ทางส่ิงแวดลอม ไมไดแทนเคร่ืองมือวิเคราะหผลกระทบทางส่ิงแวดลอมชนิดอ่ืนๆ ซึ่งถูกกําหนดข้ึน
เพื่อวัตถุประสงคเฉพาะอยาง LCA สามารถนาํมาพิจารณาประกอบกับขอมูลประเด็นอ่ืนๆ เชน 
ตนทนุ ความสะดวกสบาย และความปลอดภัยของผูบริโภค เพื่อนําไปสูการตัดสินใจหรือ         
การกําหนดแนวทางการดําเนินการของภาครัฐ รวมถงึการกระตุนใหเกิดจิตสํานกึดานส่ิงแวดลอม 
 

 2.4.3  ขั้นตอนในการศกึษาการประเมินวัฎจักรชีวิต 

 การประเมนิวฏัจักรชีวิตประกอบดวย 4 ข้ันตอน ดังรูปที ่2.23 
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รูปที่ 2.23 กรอบการดําเนินงาน LCA ของ UNEP 
ที่มา : UNEP, 1996 
 

  2.4.3.1  การกําหนดเปาหมายและขอบเขตการศึกษา 

การกําหนดเปาหมายและขอบเขตของการศึกษาประกอบดวยประเด็นทีสํ่าคัญ คือ 

- การกาํหนดเปาหมายของการศึกษา (Goal) 

   เปาหมายของการศึกษา LCA ควรกําหนดเหตุผลและจุดมุงหมายของการศึกษา
อยางชัดเจน ไมคลุมเครือ นอกจากนี้ควรประเมินวา วธิีการวเิคราะหวิธีใดสามารถใชในการศึกษา
ไดบาง เพราะถานาํผลการวเิคราะหไปใชอยางผิดๆ จะนาํไปสูการสรุปผลที่ไมถูกตอง 

- การกาํหนดขอบเขตของการศกึษา (Scope) 

  ขอบเขตของการศึกษาเปนตัวกําหนดขอบเขตความตองการขอมูล สมมติฐาน
และขอจํากัดของขอมูล โดยควรกําหนดรายละเอียดของขอบเขตอยางเพยีงพอ เพื่อใหแนใจวา

ขั้นตอนการกําหนด
เปาหมายและขอบเขต 
1. การกําหนดเปาหมาย 
    และขอบเขต 

ขั้นตอนการวเิคราะหเพื่อทําบัญชีรายการ 
 (Inventory analysis) 
2. การสรางผังการไหลของกระบวนการ 
3. การเก็บรวบรวมขอมูล 
4. การกําหนดขอบเขต (system boundary) 
5. จัดทาํขอมลู 

ขั้นตอนการประเมินผลกระทบ 
(Impact assessment) 
6. การทํา Classification และ 
characterization 
7. การประมาณคา 

ขั้นตอนการแปลผลและการประเมิน 
การปรับปรุง  (Improvement assessment) 
8. การรายงานผลและประเมินการปรับปรุง
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ความกวางและความลึกในการวิเคราะหสอดคลองกับวตัถุประสงคทีก่ําหนดไวหรือไม ซึ่งขอบเขต
ทั้งหมดรวมทัง้ลําดับข้ันและสมมติฐานควรกลาวไวอยางชัดเจนและเขาใจงาย บางคร้ังอาจตอง
กลาวถึงพื้นทีท่างภูมิศาสตร (ทองถิน่ เชือ้ชาติ ภูมิภาค ทวีป หรือโลก) และเวลา (ชวงชีวิตของ
ผลิตภัณฑ และชวงเวลาของขอมูลที่นาํมาศึกษา) ดวย 

   วัตถุประสงคของการกําหนดขอบเขต คือ การบงชีแ้ละกําหนดส่ิงที่ตองการ
ประเมิน และจํากัดรวบรวมสิ่งที่เปนประโยชนตอเปาหมายของ LCA ซึ่งประกอบดวย 

1. การกําหนดส่ิงที่จะศึกษารวมทั้งหนวยการทํางานของผลิตภัณฑ 
2. การเลือกระบบอางอิงหรือผลิตภัณฑอางอิง เพือ่แสดงใหเหน็วัตถุประสงคของ

การศึกษา 
3. การออกแบบตัวแปร (Parameter) ในการประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอม ซึง่เปน   

ส่ิงสําคัญสําหรับข้ันตอนการกําหนดเปาหมาย 
4. การบงชีก้ระบวนการผลิตทีสํ่าคัญทางส่ิงแวดลอมในระบบผลิตภัณฑ ที่สัมพันธกับ

เปาหมายของ LCA 
5. การกําหนดขอบเขตของเวลา ซึง่อยูบนพื้นฐานของ LCA รวมทัง้กําหนดเทคโนโลยีที่

นํามาใชในการประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑ 
6. การจัดสรรการแลกเปล่ียนทางส่ิงแวดลอมที่เกิดข้ึนในระบบผลิตภัณฑ  

- หนาท่ีของผลิตภัณฑ (Function) 

 การกําหนดขอบเขตของการศึกษา LCA ควรระบุหนาที่และคุณลักษณะตางๆ 
ของผลิตภัณฑอยางชัดเจน เนื่องจากผลติภัณฑหนึง่ๆ อาจมีหนาทีห่ลายอยาง เชน รองเทามหีนาที่
หลัก คือ ใสเพื่อปองกนัเทา และยังมีหนาที่รองอ่ืนๆ เชน ใสเพื่อเปนแฟช่ัน ใสเพื่อความเหมาะสม 
หรือใสเพื่อเปนทางการ ซึ่งการศึกษา LCA ของผลิตภัณฑที่ครอบคลุมทั้งหนาที่หลักและหนาทีร่อง 
จะมีความซับซอนและยากยิ่งข้ึน ดังนัน้ หนาทีท่ีน่ํามาใชเพื่อทาํการศึกษา LCA จะตองสอดคลอง
กับเปาหมายและขอบเขตของการศึกษาอยางแทจริง 

- หนวยการทํางาน (Functional Unit) 

 หนวยการทาํงานถกูกาํหนดข้ึนเพื่อใชเปนพื้นฐานสําหรับกําหนดการวัด หรือเก็บ
ขอมูลสารขาเขา - ออกของระบบ หนวยการทํางานมคีวามสําคัญในการใชเปรียบเทียบผล LCA 
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โดยเฉพาะอยางยิง่เมื่อใชเปรียบเทียบระบบที่ตางกันระหวางผลิตภัณฑ หรือหลายผลิตภัณฑที่รวม
เปนผลิตภัณฑเดียว เพื่อใหขอมูลสารขาเขา - สารขาออกของระบบต้ังอยูบนพื้นฐานเดียวกนั 
หนวยการทาํงานมีไดหลายรูปแบบ เชน การผลิตกระปองอลูมิเนยีม 1 กระปอง หรือการผลิต
กระปองอลูมิเนียมจากวัตถดิุบ 1 ตันของอลูมิเนียม ฯลฯ 

- ขอบเขตของระบบ (System boundaries) 

 ขอบเขตของระบบ หมายถงึ ขอบเขตระหวางผลิตภัณฑ (product system) กับ 
ส่ิงแวดลอม หรือผลิตภัณฑอ่ืน ระบบผลิตภัณฑ คือ ระบบที่ถกูจาํลองข้ึนจากกระบวนการยอย 
(unit process) หลายกระบวนการมาเช่ือมตอกัน โดยอาศัยการไหลของผลิตภัณฑ หรือของเสียที่
ตองนําไปบําบัดในแตละกระบวนการยอยเปนตัวเชื่อมโยง ดังนัน้ ระบบผลิตภัณฑจึงประกอบดวย 
กระบวนการยอย ผังการไหลของทรัพยากร วัตถุดิบ หรือพลังงานจากสิ่งแวดลอมเขาสูระบบ และ
ผังการไหลของผลิตภัณฑ หรือของเสียที่เกดิข้ึนจากกระบวนการตางๆ ออกสูส่ิงแวดลอม ดังแสดง
ในรูปที่ 2.24 – 2.25 
 

 
 
รูปที่ 2.24 ตัวอยางกระบวนการยอย สารขาเขาและสารขาออก 
ที่มา : International Standard ISO 14041, 1998 (E) 

กระบวนการยอย
ผลิตภัณฑที่เปนผล

ผลิตภัณฑข้ันกลาง

น้ําเสีย 

ของเสียปนเปอนสูดิน ของเสียสําหรับการบําบัด 

วัตถุดิบประกอบ 

พลังงาน 

วัตถุดิบหลัก 

อากาศเสีย
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รูปที่ 2.25 ตัวอยางแสดงขอบเขตระบบและระบบผลิตภัณฑในการวิเคราะห 
ที่มา : International Standard ISO 14041, 1998 (E) 

 ขอบเขตระบบที่กําหนดข้ึนในการศึกษา LCA แสดงใหเหน็ถงึขอบเขตของระบบ
ผลิตภัณฑและกระบวนการยอย รวมถึงสารขาเขา - ออกที่เกี่ยวของ ซึ่งในทางอุดมคติการทํา LCA 
ตองศึกษาสารขาเขา - ออกที่เกี่ยวของกบัระบบผลิตภัณฑ แตความจริงเปนไปไดยาก เนื่องจาก
ขอจํากัดของขอมูล ทรัพยากรและเวลา ดังนัน้ การกาํหนดขอบเขตของระบบจึงอาจเลือกศึกษา
สารขาเขา – ออก เฉพาะทีม่ีความสาํคัญและมีผลตอส่ิงแวดลอมสูง โดยการคัดเลือกวาจะศึกษา
หรือละเวนการศึกษาขอมูลใด ตองมีเกณฑประกอบการตัดสินใจที่ชดัเจนและอธิบายได 

 นอกเหนือจากการจําลองระบบผลิตภัณฑแลว การจัดทําแผนภาพการไหลของ
กระบวนการ (process flow diagram) ภายในระบบผลิตภัณฑเปนส่ิงจําเปนและเปนประโยชนตอ

การขนสง 

การจัดหา

กระบวนการ 
จัดหาวัตถุดิบ 

กระบวนการ

การใชงาน

กระบวนการ
บําบัดของเสีย

การนาํกลับ 
มาใชใหม 

ระบบยอยอ่ืน ๆ 

วัตถุดิบ /
ทรัพยากรขาเขา 

ระบบส่ิงแวดลอม ขอบเขตระบบ

ระบบยอยอ่ืน ๆ

ผลิตภัณฑ /
สารขาออก
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การศึกษา LCA เนื่องจากทาํใหการระบุสารขาเขา - ออกของระบบผลิตภัณฑเปนไปอยางครบถวน 
ทําใหการวิเคราะหสมดุลมวลสารและพลังงานของแตละกระบวนการเปนไปอยางถูกตอง 

 การสรางแผนภาพกระบวนการทาํไดโดย เร่ิมจากกระบวนการยอยเร่ิมตน ซึง่อาจ
อยูในรูปของกระบวนการรับวัตถุดิบ หรือผลิตภัณฑข้ันกลาง (intermediate products) แลวจึง
เขียนกระบวนการยอยอ่ืนทีต่อเนื่องมาไปจนถงึกระบวนการยอยสุดทาย และส่ิงสําคัญอีกประการ 
คือ ควรอธิบายรายละเอียดวิธีปนสวน (allocation) ขอมูลสารขาเขา - ออกที่ชัดเจน เพื่อใหผูอาน
หรือผูศึกษาตอสามารถเขาใจไดอยางถกูตอง 

- คุณภาพของขอมูล (Data quality) 

 เนื่องจากการศึกษาดาน LCA ตองใชขอมูลจํานวนมาก ดังนัน้ การระบุ
รายละเอียด และระดับคุณภาพของขอมูลจงึเปนส่ิงที่จําเปน การระบุคุณภาพของขอมูลควรครอบคลุม
ถึงตัวแปรที่สําคัญ เชน 

- ชวงเวลาของขอมูล เพื่อใหทราบวา ขอมูลอยูในชวงเวลาใด และระยะเวลาการเก็บ
ขอมูลเปนอยางไร  

- ลักษณะทีม่าของขอมูล เพือ่ใหทราบวา เปนขอมูลจากกระบวนการใด เปนขอมูล     
การผลิตจริงหรือขอมูลสถิติ เปนขอมูลตัวแทนของโรงงานเดียวหรือภาพรวมอุตสาหกรรม 

- เทคโนโลยทีี่เกีย่วของกับขอมูล เพื่อใหทราบวา เปนขอมูลจากสภาวะการผลิตปกติ 
ผิดปกติ หรือชวงที่กาํลังการผลิตสูงสุด เนื่องจากมีผลตอการวิเคราะหผลกระทบดานส่ิงแวดลอม
เชนกนั 

หากขอมูลใดตองใชสมมติฐานในการวิเคราะห ตองอธิบายสมมติฐานตางๆ ที่ใช
ในการศึกษาทัง้หมดดวย เพือ่ใหผูอานผลการศึกษาไดทราบถึงที่มาของขอมูลและผลการวิเคราะห
อยางแทจริง 

 

  2.4.3.2 การจดัทําบัญชีรายการ 

  จุดมุงหมายของการทําบัญชีรายการ คือ การเก็บรวบรวมขอมูลที่เกีย่วของกับ
ส่ิงแวดลอมจากกระบวนการที่กําหนดไวในข้ันตอนการกาํหนดขอบเขต รวมทัง้การสรางแบบ 
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จําลองระบบผลิตภัณฑ การคํานวณปริมาณสารขาเขา - ออกจากระบบ โดยพจิารณาถึงทรัพยากร
และพลังงานที่ใชตลอดวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ 

  การวิเคราะหบัญชีรายการส่ิงแวดลอม ควรพิจารณาประเด็นตางๆ ไดแก การเก็บ
รวบรวมขอมูล การคํานวณ ความถูกตองของขอมูล ความสัมพนัธระหวางขอมูลกับระบบยอย        
การกาํหนดขอบเขตของระบบใหเหมาะสมข้ึน และการปนสวนข้ันตอนตาง  ๆดังนี ้
 

 
 
 
รูปที่ 2.26 ข้ันตอนทั่วไปของการวิเคราะหบัญชีรายการ 
ที่มา : International Standard ISO 14041, 1998 (E) 
 

การเพิม่เติมขอมูลหรือ 
กระบวนการยอย 

การปรับแกแบบบันทกึการเก็บรวบรวม

การคํานวณบัญชีรายการ 

ขอมูลที่ถูกตองในแตละหนวยการทํางาน

ขอมูลที่ถูกตองในแตละกระบวนการ

ขอมูลที่ถูกตอง 

เก็บรวบรวมขอมูล 

แบบบันทกึการเก็บรวบรวม

การกําหนดเปาหมายและขอบเขต

เตรียมการเกบ็รวบรวมขอมลู

การเก็บรวบรวมขอมูล

ตรวจสอบความถูกตองของขอมูล

ความสัมพันธของขอมูลกับ
กระบวนการยอย

การรวบรวมขอมูลเขาดวยกนั

ความสัมพันธของขอมูลกับ
หนวยการทาํงาน

การปรับแกขอบเขตของระบบ

การปนสวนและ
การแปรใชใหม

บัญชีรายการที่เสร็จสมบูรณ
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 -  การเก็บรวบรวมขอมูล (Collection of data) 

  หลังจากแบงกระบวนการทัง้ระบบออกเปนกระบวนการยอยตางๆแลว จึงเก็บรวบ 
รวมขอมูล โดยตองแสดงรายละเอียดของสารขาเขา (วัตถุดิบและพลังงาน) และสารขาออก 
(ผลิตภัณฑ ของเสีย มลสารที่ปลอยออกสูอากาศ น้าํ และดิน) 

 -  ตรวจสอบความถูกตองของขอมูล (Validation of data) 

  การตรวจสอบความถกูตองของขอมูลตองดําเนนิการในระหวางการเกบ็รวบรวม
หรือคัดเลือกขอมูลเพื่อปรับปรุงคุณภาพของขอมูล การตรวจสอบขอมูลอยางมีหลักเกณฑจะแสดง
ใหเหน็ถงึการปรับปรุงขอมูล หรือความใกลเคียงกันของขอมูลกับกระบวนการอ่ืนๆ 

 - ความสมัพันธของขอมูลกับกระบวนการยอย (Relating data to the 
specific system) 

  พื้นฐานของขอมูลขาเขา - ออก มักไดจากหนวยที่กาํหนดเอง เชน พลังงาน หนวย
เมกกะจูลตอเคร่ืองจักรตอสัปดาห หรือของเสียตอระบบการจัดการของเสีย เชน  น้าํหนกัของโลหะ
ตอปริมาตรน้ําเสีย ซึ่งไมคอยมีความสัมพนัธกับกระบวนการผลิตผลิตภัณฑที่ศึกษา แตบอยคร้ังที่
ผลิตภัณฑที่คลายคลึงนั้นมีความสัมพันธกับกระบวนการผลิต 

 -  การคํานวณขอมูล (Calculation of data) 

 การคํานวณการทําบัญชีรายการที่เกี่ยวกบัพลังงานควรพิจารณาแหลงที่มา และแสดง
หนวยของพลังงานดวย สวนการใชวัตถุดิบอาจคํานวณในหนวยมวลของสารขาเขา วัตถุดิบที่เปน
สารอินทรียจะมีวิธีการคํานวณที่ซับซอน เนื่องจากสารอินทรียวตัถุสามารถใชเปนวัตถุดิบหรือ
เชื้อเพลิงก็ได หากใชเปนเช้ือเพลิงเมื่อเผาไหมจะเกิดพลังงานและกาซตางๆ และไมสามารถนาํ
กลับมาใชใหมได ในทางตรงขามหากใชเปนวัตถุดิบจะสามารถแปรรูปมาใชใหมได ดังนั้น        
การคํานวณการใชทรัพยากรของผลิตภัณฑตองคิดรวมถึงพลังงานทีป่อนเขาระบบ และสามารถนํา
กลับมาใชใหมดวย 
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  2.4.3.3  การประเมินผลกระทบ 

  จากการทาํบัญชีรายการจะทราบถงึ ขอมูลการแลกเปล่ียนทางส่ิงแวดลอมของ
ระบบผลิตภัณฑทัง้หมด การแลกเปล่ียนทางส่ิงแวดลอมบางอยางเปนสิ่งสําคัญ แตบางอยางไมใช 
ขอมูลในข้ันตอนการทําบัญชีรายการจึงตองไดรับการตีความกอน ซึ่งการตีความตองอยูบนพื้น
ฐานความรูเกีย่วกับส่ิงแวดลอม แหลงทีม่าของทรัพยากร และสภาพแวดลอมของการทาํงาน และ
ตองแสดงใหเห็นวา การแลกเปล่ียนทางส่ิงแวดลอมใดทีสํ่าคัญ 

 -  การจาํแนกประเภท (Classification) 

  เปนการจําแนกขอมูลสารขาเขา - ออกไปยังผลกระทบตอส่ิงแวดลอมประเภท
ตางๆ เชน มีเทน (CH4) จัดอยูในรูปผลกระทบประเภทการทําใหโลกรอนข้ึน หรือ Climate 
Change บางสารสามารถจัดเปนสาเหตุใหเกิดผลกระทบมากกวา 1 ประเภท การจัดการเกี่ยวกบั
ปญหานี้สามารถทําไดโดย กรณีแรก SO2 เปนปจจัยใหเกิดผลกระทบดานสุขภาพมนุษย และ
ภาวะความเปนกรด ซึง่ผลกระทบไมไดเกดิในเวลาเดียวกัน ปริมาณของ SO2 จะแบงเปน 2 สวน 
คือ รอยละ 50 ของสุขภาพมนษุย และรอยละ 50 ของภาวะ  ความเปนกรด กรณีที่สอง NO2 เปนปจจัยให
เกิดผลกระทบดานการลดลงของช้ันโอโซน และภาวะความเปนกรด ซึ่งผลกระทบเกิดในเวลา
เดียวกนั ปริมาณของ NO2 จะคิดเปนรอยละ 100 ของการลดลงของช้ันโอโซน และรอยละ 100 
ของภาวะความเปนกรด  

 -  การกาํหนดบทบาท (Characterisation) 

  เปนการแสดงประเภทของผลกระทบใหอยูในรูปตัวบงช้ี (Indicator) โดยใช
Characterization factor ในการคูณ เพื่อเปล่ียนจากปริมาณน้าํหนักเปนคาบงชีข้องผลกระทบ 
และรวมคาทัง้หมดของแตละผลกระทบ ดังสมการ 

EPj      =      Qj      x      EFij 

โดยที ่ EPj  (Environmental impact potential) คือ ศักยภาพของผลกระทบทางสิ่งแวดลอม
สําหรับผลกระทบประเภท j ใดๆ (kg substance equivalent) 

 Qj  (Quantity of substance) คือ ปริมาณมลสาร j ที่ปลอยออกมา (kg substance j) 
 EPij  (Equivalency factor) คือ คาเทยีบเทาของสาร i ทีท่ําใหเกิดผลกระทบทาง

ส่ิงแวดลอม j (kg substance equivalent / kg substance j) 
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 -  การหาขนาดของผลกระทบ (Normalisation) 

  เปนการแสดงขนาดผลกระทบของผลิตภัณฑหรือการบริการ โดยการเปรียบเทยีบ
กับผลผลิตหรือบริการที่ตองการอางอิง 

NPj      =      EPj      /      (T      x      ERj) 

โดยที ่ NPj  (Normalized environment impact potential) คือ คาปกติทางศักยภาพ
ผลกระทบทางส่ิงแวดลอม j ใดๆ ของผลิตภัณฑ (person) 

 T  (Lifetime of product) คือ อายุการใชงานของผลิตภัณฑ (year) 
 ERj  (Normalization Reference) คือ คาอางอิงปกติของผลกระทบทางส่ิงแวดลอมที ่j 

ใด  ๆที่เกิดจากการกระทําของคนหนึ่งคนตอป (kg substance equivalent / person / year) 

 -  การใหน้ําหนกั (Weighting) 

  เปนการใหความสําคัญลักษณะของผลกระทบทั้ง 3 ประเภท คือ    สุขภาพมนุษย 
ระบบนิเวศน และการใชทรัพยากร จากนัน้รวมคาของตัวช้ีวัดทั้ง 3 ประเภทใหเปนคะแนนเด่ียว 

WPj      =      WFj      x      NPj 

โดยที ่ WPj   (Weighted environmental impact potential) คือ คาศักยภาพผลกระทบทาง
ส่ิงแวดลอม j ใดๆ หลังการใหคาน้ําหนกัความสําคัญ (person for target year ; 
Pt.) 

 WFj  (Weighting factor) คือ คาสัดสวนน้ําหนกัความสําคัญของผลกระทบทาง
ส่ิงแวดลอม j ใดๆ ในปที่ต้ังเปาหมายเอาไว 

 

  2.4.3.4 การแปลผลวฏัจกัรชีวิต 

  การแปลผลหรือการตีความเปนข้ันตอนการนําผลจากการทําบัญชีรายการ และ
การประเมนิผลกระทบรวมกัน เพื่อใหไดขอสรุป และขอเสนอแนะตามเปาหมาย วัตถุประสงค และ
ขอบเขตของการศึกษา 
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  ISO นิยามการแปลผลไว 2 ความหมาย คือ เพื่อวิเคราะหผลใหไดขอสรุป อธิบาย
ขอจํากัดและขอแนะนาํ โดยใชผลการประเมินวัฏจักรชีวิต LCA หรือการวิเคราะหบัญชีรายการ 
เพื่อรายงานการแปลผลวัฏจักรชีวิตในลักษณะที่ชัดเจน และนําเสนอผลงาน และการวเิคราะห
บัญชีรายการที่เขางาย ถูกตองสมบูรณ และสอดคลองกับวัตถุประสงคของการศึกษา ประเด็น
หลักๆ ที่เกีย่วของกับข้ันตอนการแปลผล มีดังนี ้

 -  การระบุประเด็นที่สําคัญเกีย่วกับส่ิงแวดลอม 
 -  การประเมนิผลที่สมบูรณ ละเอียด และเทีย่งตรง 
 - การตรวจสอบบทสรุปวาตรงกับวัตถุประสงค ขอบเขตการศึกษา ขอจํากัดและ

สมมติฐานอ่ืนๆ หรือไม 

 

2.5 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

    การศึกษางานวิจัยอ่ืนๆ ทีเ่กี่ยวของกับงานวิจยัเร่ืองนี ้ มีจุดประสงคเพื่อนํามาประกอบ  
การพิจารณาและใชเปนแนวทางในการวจิัย เพื่อชวยใหงานวิจัยคร้ังนี้มีความสมบูรณที่สุด โดย
งานวิจยัที่เกี่ยวของกับสามารถสรุปโดยยอไดดังนี้ 
 

 2.5.1 งานวิจยัดานการบําบัดน้ําเสยีชุมชน 

 ธเรศ และคณะ [2544] ศึกษาความสัมพนัธระหวางประสิทธิภาพการบําบัดในการลดคา 
BOD ของน้ําเสียกับปริมาณแคดเมียม ตะกั่ว ปรอทในกากตะกอนจากโรงบําบัดน้ําเสียส่ีพระยา 
เพื่อสรางสมการเสนตรงในการทํานายปริมาณแคดเมียม ตะกั่ว และปรอทในกากตะกอน รวมทั้ง
ศึกษาลักษณะสมบัติทางกายภาพและเคมีของกากตะกอน เพื่อนาํไปใชประโยชนไดอยาง
เหมาะสม ผลการศึกษาพบวา ที่ระดับนยัสําคัญทางสถติิ P < 0.05 สมการเสนตรงที่ใชคาดการณ
ปริมาณแคดเมียม ตะกั่ว และปรอทในกากตะกอน ไดแก Y[cd] = 0.010TDS - 3.267, Y[Pb] = 
0.0432 - 98.952, Pb[eff] + 0.0018SS และ Y[Hg] = 0.463pH - 3.11 ตามลําดับ ซึ่งสามารถใชได
เฉพาะโรงบาํบัดน้ําเสียส่ีพระยาเทานัน้ กากตะกอนจากโรงบําบัดน้ําเสียส่ีพระยามีความเหมาะสม
ในการเกษตรกรรม เพราะมีอินทรียวัตถแุละธาตุอาหารสูง มีโลหะหนักในระดับตํ่า ปริมาณโลหะ
หนกัทัง้สามชนิดอยูในระดับที่ยอมใหมีไดในดินที่ใชในการเกษตรกรรมของกลุมประเทศในยุโรป 
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 นันทชัย [2543] ศึกษาการจัดการน้าํเสียดวยระบบรวมเยื่อแผน - ถงัโปรยกรอง เปน    
การดัดแปลงระบบถังโปรยกรองปกติ โดยเพิ่มชัน้ตัวกลางที่เคลือบผิวดวยสารละลายพอลิเมอร    
ไคโตซาน ซึง่สังเคราะหจากเปลือกกุง สามารถยอยสลายไดทางชีวภาพ และมีชัน้ตัวกลางที่ไม
เคลือบผิวอยูถดัข้ึนไป น้ําเสียที่ใชนํามาจากบอปรับสภาพน้ําเสียของโรงงานปรับปรุงคุณภาพน้าํ  
ส่ีพระยา ซึ่งผานข้ันตอนการดักของแข็งขนาดหยาบและละเอียดแลว โดยมีคา BOD - Loading, 
COD - Loading, N - Loading และ P - Loading อยูในชวง 0.03 - 0.124, 0.119 - 0.269, 0.01 - 
.025 และ 0.019 - 0.03 กก./ลบ.ม.-วัน ตามลําดับ จากการศึกษาพบวา ระบบรวมเยื่อแผน - ถงั
โปรยกรองที่ใชชั้นความสูงของตัวกลาง 10 และ 20 ซม. ใหประสิทธิภาพการกําจดัสารอินทรียใน
เทอมของบีโอดีและซีโอดีเพิม่ข้ึนจากรอยละ 50 และ 55 เปนรอยละ 60 และ 65 ตามลําดับ 
ประสิทธิภาพการกําจัดฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสทั้งหมดเพิม่ข้ึนจากรอยละ 8 เปนรอยละ 15-20 และ
ประสิทธิภาพในการกําจัดคาทีเคเอ็นดีข้ึนเล็กนอย เยื่อแผนไคโตซานทีเ่คลือบบนผิวตัวกลางมีอายุ
การใชงาน 12 วนั 

 พูนศิริ [2543] ศึกษาประสิทธิภาพกระบวนการกรองทีใ่ชเศษคอนกรีตเปนสารกรอง เพื่อ
ปรับปรุงคุณภาพน้ําเสียชุมชนที่ผานการบาํบัดข้ันที ่ 2 จากอาคารวิทยกิตต์ิ จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย โดยเปนการปอนน้าํเสียแบบไหลลง ผลการทดลองพบวา ประสิทธิภาพในการกาํจัด
สารอินทรียและสารอาหาร (ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส) ทีเ่หมาะสมที่สุด โดยการทดสอบทางสถิติที่
ระดับนัยสําคัญ 0.05 เมื่อใชเศษคอนกรีตขนาด 1.6 - 2.0 มม. อัตราการไหลของน้าํ 5 ลบ.ม.
ตอตร.ม.-ชม. และระดับความลึกของชัน้เศษคอนกรีต 1.5 ม. ปริมาตรน้ําที่กรองได 46.8 ล. 
ระยะเวลาเดินระบบ 6 ชั่วโมง ความเปนกรดดางของน้าํทิง้เทากับ 8.4 และสามารถลดคาของแข็ง
แขวนลอย ซโีอดี แอมโมเนีย-ไนโตรเจน ไนโตรเจนทัง้หมด ไนเตรต-ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส
ทั้งหมดไดเฉล่ียรอยละ 89.3, 46.8, 24.2, 22.7, 49.4 และ 53.6 ตามลําดับ  

 มนตชัย [2548] ศึกษาประสิทธิภาพการบําบัดน้าํเสียชมุชนของหญาแฝกในระบบบําบัด
จําลอง จากการคัดเลือกกลุมพันธุหญาแฝกที่เหมาะสม พบวา หญาแฝกกลุมพนัธุสงขลา3 และ
สุราษฏรธาน ี มีประสิทธิภาพการบําบัดบีโอดี ฟอสฟอรัสทั้งหมด และออรโธฟอสเฟต สูงเปน 2 
ลําดับแรก การศึกษาใชการปลอยน้ําเสียแบบตอเนื่อง ผลการทดลองพบวา ประสิทธิภาพการ
บําบัดน้าํเสียเมื่อระยะเวลากักเก็บ และความเขมขนของน้าํเสียตางกันมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ โดยเมื่อระยะเวลากักเก็บ 7 วัน ประสิทธิภาพการบําบัดสูงสุด ชุดทดลอง      
น้ําเสียความเขมขนสูงมีประสิทธิภาพการบําบัดบีโอดี ทีเคเอ็น ฟอสฟอรัสทัง้หมด และออรโธ
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ฟอสเฟตสูงสุด สวนชุดทดลองน้าํเสียความเขมขนตํ่ามีประสิทธิภาพการบําบัดแอมโมเนีย
ไนโตรเจนสูงสดุ แตประสิทธิภาพการบําบัดของหญาแฝกตางกลุมพนัธุไมมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ อยางไรก็ตามชุดทดลองที่ปลูกหญาแฝกมีประสิทธิภาพการบําบัดสูงกวาชุด
ควบคุม หญาแฝกกลุมพันธุสงขลา3 มีการเพิ่มพูนมวลชีวภาพสูงสุดเมื่อไดรับน้ําเสียความเขมขน
สูง ขณะที่กลุมพันธุสุราษฏรธาน ี มีการเพิ่มพนูมวลชีวภาพสูงสุดเม่ือไดรับน้ําเสียความเขมขนตํ่า 
ดังนัน้ผลการทดลองช้ีใหเหน็วา การปลูกหญาแฝกดวยเทคนิคแทนลอยน้ําเพื่อบําบัดน้ําเสียชุมชน 
ควรใชระยะเวลากักเก็บ 7 วัน และใชหญาแฝกกลุมพนัธุสุราษฏรธาน ี แตหากน้าํเสียมีบีโอดีและ
ธาตุอาหารสูงสามารถใชหญาแฝกกลุมพนัธุสงขลา3 ได 

 รังสฤษด์ิ [2549] ศึกษารูปแบบ วิธกีารดําเนนิงาน และพัฒนาแนวทางการดําเนินงานทีม่ี
ประสิทธิภาพของโครงการจดัการขยะมูลฝอย และโครงการบําบัดน้ําเสียในความรับผิดชอบของ
องคการปกครองสวนทองถิน่ของประเทศไทย โดยอาศัยการเปรียบเทียบกระบวนการดําเนินงาน
ของโครงการตางๆ ตามปจจัยที่สงผลกระทบตอความสําเร็จของโครงการที่กาํหนดข้ึน เพื่อหา
โครงการที่มีการดําเนนิงานที่ดีที่สุดในแตละดาน นํามารวบรวมเขาดวยกนั จากนัน้นําผลการวิจยัที่
ไดไปสอบถามความคิดเหน็จากผูเชี่ยวชาญในแตละดานเพื่อตรวจสอบความถกูตอง ผล          
การวิเคราะหสรุปไดวา หากปริมาณน้าํทีเ่ขาสูโครงการตํ่ากวาปริมาณที่ออกแบบไวจะสง 
ผลกระทบอยางมากตอคาใชจายตอหนวยการดําเนนิงานของโครงการที่สูงข้ึน โดยเฉพาะดาน
บุคลากร และดานการปฏิบัติการของเคร่ืองจักร นอกจากนี้แมโครงการประเภท Aerated Lagoon 
มีคาใชจายดานพลังงานไฟฟาที่สูงกวา เนื่องจากเคร่ืองเติมอากาศตองใชไฟฟา แตการบําบัดดวย
ระบบ stabilization pond หลายโครงการตองใชสารเคมีในการบาํบัดน้ําเสียบางเพื่อใหน้ําทิ้งมคีา
ตามทีก่ฎหมายกําหนด เพราะคุณภาพของนํ้าเสียที่เขาสูโครงการตํ่า และประสิทธิภาพการบําบัด
น้ําเสียของระบบ Stabilization pond ไมสามารถบําบัดน้ําเสียใหอยูในเกณฑทีก่าํหนดได ทําให
คาใชจายในการดําเนนิงานของโครงการประเภท Aerated Lagoon และ stabilization pond มี
ความใกลเคียงกนั 

 วัฒนาพร [2543] ประยุกตถังกรองชนดิสารกรองเคล่ือนที่สําหรับใชบําบัดน้ําเสียชุมชน 
โดยใชน้ําเสียจริงจากโรงบําบัดน้ําเสียส่ีพระยา ตัวกลางสารกรองที่ใชสังเคราะหข้ึนจากพลาสติก
ชนิดพวีีซ ี (PVC) ผลการทดลองพบวา เมือ่เดินระบบทีภ่าระบรรทุกทางชลศาสตร 0.5 - 3 ลบ.ม.
ตอตร.ม.-ชม. และควบคุมอัตราการหมุนเวียนสารกรองรอยละ 20 - 100 ของปริมาตรสารกรอง
ทั้งหมดตอวนั น้ําทิ้งมีคาซีโอดีกรองชวง 22.0 - 38.5 มก./ล. ซึ่งสามารถคํานวณเปนบีโอดีได 9.5 - 
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16.6 มก./ล. และของแข็งแขวนลอยโดยเฉล่ีย 16.8 - 29.6 มก./ล. ซึ่งผานเกณฑมาตรฐานน้าํทิ้ง
ชุมชน และใหประสิทธิภาพการกําจัดซีโอดีกรอง และของแข็งแขวนลอยโดยเฉล่ียรอยละ 65 - 75 
และรอยละ 28 - 74 ตามลําดับ น้ําเสียสามารถบําบัดไดอยางตอเนื่องโดยไมตองหยดุพักระบบ 
 

 2.5.2 งานวิจยัดานระบบบําบัดน้ําเสียแบบแอกติเวเต็ดสลัดจ  

 ชฎารัตน [2540] ศึกษาผลของความเค็มที่มีตอการกําจัดไนโตรเจนและฟอสฟอรัสของ
กระบวนการแอกติเวเต็ดสลัดจแบบฟอรีดอกซ 3 ข้ันตอน ผลการทดลองพบวา เมื่อความเขมขน
ของคลอไรดเพิ่มข้ึนจาก 0 เปน 5, 10, 20, และ 30 ก./ล. ระบบที่ใชหัวเชื้อที่ไมชนิตอคลอไรด ซึ่ง
นํามาจากระบบบําบัดน้าํเสียชุมชน มีความสามารถในการกําจัดคารบอนอินทรียในรูปซีโอดีลดลง
จากรอยละ 96.5 เปน 84.7, 84.0, 73.6 และ 60.0  ตามลําดับ การกําจัดไนโตรเจนท้ังหมดลดลง
จากรอยละ 87.8 เปน 80.4, 75.8, 69.5 และ 66.9 ตามลําดับ สวนผลการวัดอัตราไนตริฟเคชัน
และดีไนตริฟเคชันจําเพาะก็ลดลงเชนกันเมื่อปริมาณคลอไรดเพิ่มข้ึน สําหรับการกําจัดฟอสฟอรัส
นั้นผลที่ไดไมชัดเจนนกั ประสิทธิภาพการกําจัดเม่ือปริมาณคลอไรดเพิ่มข้ึนไมแตกตางกนัมาก 

 พิชญนาฏ [2546] ศึกษาการบําบัดน้าํเสียที่มนี้ํามันถั่วเหลืองโดยการเติมแบคทีเรียที่ผลิต
เอนไซมไลเปสในระบบบําบัดแบบแอกติเวตเต็ดสลัดจ การคัดเลือกแบคทีเรียผลิตไลเปสดวย
อาหารที่ประกอบดวยน้าํมนัมะกอกจากตัวอยางดินและน้ําเสียจากรานอาหาร ตลาด และ
บานเรือน ไดแบคทีเรียผสมกลุมสุดทาย 3 ไอโซเลท คือ L1, L2 และ L3 ผลการศึกษาพบวา ชุด
ควบคุมสามารถลดคาน้ํามนัถั่วเหลือง ซีโอดี และบีโอดี ไดรอยละ 90.9, 84.1 และ 85.2 
ตามลําดับ ชดุที่มีการเติมแบคทีเรียที่คัดเลือกได L1, L2, L3, Acinetobacter และ Yarrowia 
สามารถลดคาน้ํามนัถัว่เหลือง ซีโอดี และบีโอดีลงไดรอยละ 97.5, 86.5 และ 87.6 ตามลําดับ   
การติดตามความสามารถในการคงอยูในระบบของแบคทีเรียที่คัดเลือกได รวมทั้ง Acinetobacter 
และ Yarrowia พบวา จุลินทรียสามารถเจริญอยูในระบบไดตลอดการทดลอง แสดงวาจุลินทรีย
เหลานี้นาจะใชในระบบบําบัดจริงได 

 อนันต [2539] ศึกษาผลของระยะเวลากักน้าํในถังแอนแอโรบิกทีม่ตีอการกําจัดซโีอดีใน
กระบวนการแอกติเวเตดสลัดจแบบแอนแอโรบิก – แอโรบิก โดยใชเปนน้าํเสียจากการผลิตเบียรที่
มีคาซีโอดี 1,000 มก./ล. ปรับสภาพใหมีอัตราสวน COD : N : P ที่ 150 : 5 : 2 ปอนเขาสูระบบ
แบบตอเนื่อง มีอัตราการเวียนตะกอนกลับรอยละ 100 ผลการวิจัยพบวา เวลากักน้าํในถงั       
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แอนแอโรบิคมีผลตอประสิทธิภาพการกําจดัซีโอดี โดยที่เวลากักน้าํนอยกวา 5 ชม. ใหคาอัตราสวน
ปริมาณสารอาหารตอจุลินทรียมากกวา 3.0 กก.ซีโอดีตอกก.ตะกอนจุลินทรีย–วัน ประสิทธภิาพ
การกําจัดซีโอดีอยูในชวงรอยละ 60 – 64 แตที่เวลากกัน้ําเทากับ 7 ชม. ใหคาอัตราสวนปริมาณ
สารอาหารตอจุลินทรีย 1.9 กก.ซีโอดีตอกก.ตะกอนจุลินทรีย–วัน ซึ่งเปนคาที่เหมาะสม
ประสิทธิภาพการกําจัดซีโอดีสูงถึงรอยละ 84 ทั้งนี้ประสิทธิภาพการกําจัดซีโอดีของถังแอนแอโรบิก
มีผลตอดัชนีปริมาตรของตะกอน โดยประสิทธิภาพการกําจัดซีโอดีที่สูงกวารอยละ 80 ใหคาดัชนี
ปริมาตรตํ่ากวา 200 มก./ล.  

 Chipasa และ Mdrzycka [2008] ศึกษาลักษณะสภาวะของไขมนัในระบบ Activated 
sludge ผลการศึกษาพบวา สวนประกอบของไขมันทัง้หมดในน้าํทิง้ไมสามารถลดลงนอยกวา 300 
มก./ล. หากน้าํเขามีไขมันเปนองคประกอบ  2,000 มก./ล. อยางไรก็ตาม สวนประกอบของกรด
ไขมันอิสระจะลดลงอยางรวดเร็ว และเพิ่มข้ึนในระหวางการเจริญเติบโตของจุลินทรีย ซึ่งการ
เปลี่ยนแปลงที่เกิดข้ึนบงช้ีใหทราบวา กรดไขมันอิสระถูกใชไปโดยจุลินทรียไดดีใกลเคียงกับการ
ปลอยออกสูน้าํทิง้ 

 Mezrioui และ Baleux [2003] ศึกษารูปแบบสายพนัธุของ E.coli จากการบําบัดน้ําเสีย
ชุมชนดวยระบบบอเติมอากาศและแอกติเวตเต็ดสลัดจ โดยประเมินประสิทธิภาพการบําบัดของ
ระบบ ผลการศึกษาพบวา ในฤดูรอนระบบบอเติมอากาศสามารถกาํจัดฟคอลโคลิฟอรมไดรอยละ 
99.99 ซึ่งมากกวาระบบแอกติเวเต็ดสลัดจที่สามารถกาํจัดไดรอยละ 91.30 เนื่องจากเชื้อ E.coli มี
ความสําคัญตอปญหาสุขภาพของมนุษยเปนอยางมาก การศึกษาความตานทานของสายพันธุตอ
ยาปฏิชีวนะจึงเปนส่ิงที่สําคัญ ซึ่งผลการศึกษาบงชี้วา เชื้อ E.coli สายพนัธุจากระบบบอเติม
อากาศมีความตานทานตอยาปฏิชีวนะรอยละ 34.66 ซึ่งมากกวาความตานทานของสายพนัธุทีอ่ยู
ในน้าํเสียชุมชนที่มีคาเพียงรอยละ 23 เทานั้น   
  

 2.5.3 งานวิจยัดานการประเมินวฏัจักรชีวิต 

 จักรภพ [2546] ศึกษาการเปรียบเทยีบวัฏจักรพลังงานและผลกระทบตอส่ิงแวดลอม
ตลอดวงจรชีวติระหวางการใชดีเซลผสมเอทานอลชนิด 95% และ 99.5% ในภาคการขนสงของ
ประเทศไทย การศึกษาพิจารณาเฉพาะการผลิตเอทานอลจากกากน้าํตาลในประเทศไทย วงจร
ชีวิตของเช้ือเพลิงแบงเปน 2 ข้ันตอน คือ ข้ันตอนการผลิตเช้ือเพลิง (ข้ันตอนยอยประกอบดวย         
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การผลิตออย การผลิตน้ําตาล การผลิตเอทานอล และการขนสงเช้ือเพลิงและวัตถุดิบ) และข้ันตอน
การใชเชื้อเพลิงในรถยนต ผลการศึกษาเม่ือพิจารณาแตละข้ันตอนตลอดวัฏจักรชีวิตของเอทานอล 
พบวา การผลิตเอทานอล 95% ตองใชพลังงานสวนใหญในข้ันตอนการกล่ัน และการผลิต
กากน้ําตาล สวนการผลิตเอทานอล 99.5% ตองใชพลังงานสวนใหญในข้ันตอนการกาํจัดน้ํา    
การกล่ัน และการผลิตกากน้ําตาล โดยการใชพลังงานในข้ันตอนการทําไรออย การขนสงออย และ
การขนสงกากน้ําตาลมีคานอยมากเม่ือเทยีบกับข้ันตอนอ่ืนๆ เปนผลมาจากเงื่อนไขที่กําหนดใหนํา
วัตถุดิบในทองถิน่มาผลิตเปนเช้ือเพลิงดีโซฮอลสําหรับทองถิ่นนัน้ๆ เทานัน้ 

 Kim และ Dale [2005] ศึกษาวัฏจักรชีวิตการผลิตเช้ือเพลิงชวีภาพจากขาวโพดและ      
ถั่วเหลือง โดยใชพืน้ที่ในการเพาะปลกูขนาด 1 เฮกแตรเปนหนวยในการเปรียบเทียบผลกระทบ
ส่ิงแวดลอม ขอดีของขาวโพด คือ มีการสูญเสียไนโตรเจนจากดินนอยกวา และสามารถผลิต       
เอทานอลไดมากกวา สวนขอดีของถ่ัวเหลือง คือ มกีารสะสมอินทรียคารบอนในดินมากกวา และ
ใชพลังงานในการเก็บเกี่ยวนอยกวา การศึกษาผลกระทบส่ิงแวดลอมพบวา  การผลิตเช้ือเพลิง
ชีวภาพจากชวีมวลจะใหผลดีในดาน Nonrenewable energy consumption และ Global 
warming impact แตใหผลเสียในดาน Acidification และ Eutrophication 

 Nguyen และ Gheewala [2008] ศึกษาการประเมินวัฏจักรชีวติการผลิตเช้ือเพลิง         
เอทานอลจากมันสําปะหลังในประเทศไทย ซึ่งเปนการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมระหวางการผลิตแกสโซฮอล อี10 จากมนัสําปะหลัง กับแกสโซลีน ผลการศึกษาพบวา 
เอทานอลจากมันสําปะหลังในรูปของอี 10 มีผลกระทบส่ิงแวดลอมนอยกวาแกสโซลีน ดังนี ้การใช
เชื้อเพลิงฟอสซิลรอยละ 6.1 ศักยภาพการเกิดภาวะโลกรอนรอยละ 6.0 และภาวะความเปนกรด
รอยละ 6.8 จึงสรุปไดวา การใชชีวมวลเปนแหลงพลังงานแทนการใชเชื้อเพลิงฟอสซิล   เปนกลไก
นาํไปสูการพฒันาดานพลังงานตลอดวงจรชีวิตและการลดผลกระทบส่ิงแวดลอมตอไป 

 2.5.4 งานวิจยัดานการประเมินวฏัจักรชีวิตระบบบําบัดน้ําเสยี 

 Tillman และคณะ [1998] ศึกษาการวางแผนระบบบําบัดน้าํเสียชุมชน โดยใช             
การประเมนิวฏัจักรชีวิตเปนเคร่ืองมือในการวิเคราะห ชุมชนที่ใชเปนกรณีศึกษา คือ Bergsjon 
(Goteborg suburb) และ Hamburgsund ระบบบําบัดน้ําเสียเดิมประกอบดวย กระบวนการทาง
กายภาพ ชวีภาพ และเคมี ความรอนในน้ําเสียจาก Bergsjon จะถกูกูคืนเพื่อนํามาใชในระบบผลิต
ความรอนของตําบล การเปรียบเทยีบผลกระทบสิง่แวดลอมเปนการเปรียบเทยีบระบบบําบัดน้าํ
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เสียเดิมของแตละเมืองกับระบบบําบัดทางเลือกใหม 2 ระบบ ระบบแรก ประกอบดวย การบาํบัด
เบ้ืองตน การยอยแบบไมใชอากาศหรือการทําใหแหงในสวนของของแข็ง และการบําบัดน้ําเสีย 
ดวยการกรองผานช้ันทราย ระบบที่สอง เปนระบบบําบัดแบบแยกทอระบายของเสียระหวาง      
ทอปสสาวะ ทออุจจาระ และทอน้าํเสียอ่ืนๆ โดยที่ปสสาวะจะนาํไปใชเปนปุย อุจจาระจะนําไป
ยอยหรือทําใหแหง และน้ําเสียอ่ืนๆ จะบําบัดดวยการกรองผานช้ันทราย ผลการศึกษาพบวา เมือง  
Hamburgsund ระบบบําบัดทางเลือกใหมทั้ง 2 ระบบใหผลกระทบส่ิงแวดลอมในระดับที่นอยกวา
ระบบเดิมที่ใชอยู โดยระบบทางเลือกใหมแบบแยกทอระบายของเสียจะมีผลกระทบส่ิงแวดลอม
นอยที่สุด สวนเมือง Bergsjon ใหผลการศึกษาทีย่ากตอการแปลผล เนื่องจากระบบเดิมมีการใช
พลังงานนอยที่สุด ในขณะที่ระบบทางเลือกใหมมกีารปลอยมลพิษทางอากาศทีน่อยกวาระบบเดิม 

 Dixon และคณะ [2003] ศึกษาการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมของระบบบําบัดน้ําเสีย
ขนาดเล็ก 2 ระบบ คือ reedbed system และ aerated biological filter โดยเปนการเปรียบเทียบ
ผลกระทบในระหวางข้ันตอนการกอสรางระบบบําบัดและการดําเนนิงานบําบัดน้ําเสีย ประเด็นที่
ใชในการพิจารณาประกอบดวย ปริมาณการใชพลังงาน การปลอยกาซคารบอนไดออกไซด และ  
การปลอยของเสียประเภทของแข็ง ผลการศึกษาพบวา ตลอดวงจรชวีิตของระบบ reedbed และ
ระบบ aerated biological filter มีการใชพลังงานในปริมาณที่ใกลเคียงกนั โดยปจจัยสําคัญทีม่ี
อิทธิพลตอการใชพลังงานและการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด คือ การขนสงที่มีข้ึนในระหวาง
การกอสรางและการเดินระบบนั่นเอง สวนผลกระทบดานการปลอยของเสียประเภทของแข็ง ระบบ 
reedbed จะสงผลกระทบมากกวาระบบ aerated biological filter เนื่องจากของเสียจากระบบ 
reedbed สวนใหญเกิดข้ึนจากการขุดเจาะพื้นที่ในการกอสรางระบบ สวนระบบ aerated 
biological filter ของเสียสวนใหญเปนกากตะกอนที่ผานการบาํบัดแลว ทัง้นี้ผลกระทบตางๆ ที่เกิด
ข้ึนอยูกับขอสมมติฐานที่ต้ังโดยผูวิจัยเปนหลัก 

 Lundin และคณะ [2003] ศึกษาการประเมินทางส่ิงแวดลอมและเศรษฐศาสตร             
ในการเลือกวธิีกําจัดกากตะกอน โดยใชการประเมนิวัฏจักรชีวิตเปนเครื่องมือในการศึกษา วิธี
กําจัดกากตะกอนที่ใชเปนกรณีศึกษาประกอบดวย agricultural application, co-incineration 
with waste, incineration combined with phosphorus recovery และ fractionation including 
phosphorus recovery ผลการศึกษาพบวา หากพิจารณาดานส่ิงแวดลอม วธิี co-incineration 
with waste เปนวิธทีี่มีสมดุลพลังงานที่ดีที่สุด ในขณะที่วธิี incineration combined with 
phosphorus recovery และวิธี fractionation including phosphorus recovery เปนวธิีที่มกีารกู
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คืนทัง้พลังงานและฟอสฟอรัส ซึ่งหากเปรียบเทียบกันจะพบวา วิธี incineration combined with 
phosphorus recovery เปนวิธทีี่มีประสิทธิภาพมากกวา สวนวิธี agricultural application เปน
ทางเลือกที่แยที่สุด แตหากพิจารณาดานเศรษฐศาสตร วิธ ีagricultural application เปนทางเลือก
ที่มีคาใชจายตํ่าที่สุด ในขณะที่วิธ ีco-incineration with waste เปนทางเลือกที่มีคาใชจายสูงที่สุด 

 Hospido และคณะ [2005] ศึกษาผลกระทบส่ิงแวดลอมจากกระบวนการบําบัด         
กากตะกอนทีแ่ตกตางกนัระหวางกระบวนการบําบัดทางชีวภาพ (anaerobic digestion) และ
กระบวนการบาํบัดดวยความรอน (pyrolysis and incineration) โดยใชการประเมินวัฏจักรชีวติ
เปนเคร่ืองมือในการวิเคราะห การวเิคราะหกระบวนการบําบัดทางชีวภาพประกอบดวย การกูคืน
พลังงานและสารอาหาร สวนกระบวนการบําบัดดวยความรอนประกอบดวย การกูคืนพลังงานและ
การเกิดผลพลอยได จากการศึกษาพบวา กระบวนการบําบัดทางชีวภาพมีผลกระทบในเชิงลบ 
เนื่องจากการแพรกระจายกากตะกอนสูพืน้ที่เกษตรกรรม สงผลใหตนไมและพันธุไมตางๆ ดูดซมึ
โลหะหนกัเขาไป สวนกระบวนการบําบัดดวยความรอนมีผลกระทบในเชิงบวกดานการกูคืน
พลังงานจากกากตะกอน แมวาจะมีการสูญหายไปของสารอาหารก็ตามแตกระบวนการ pyrolysis 
จะใหน้าํมนัดินและถานหินเปนผลพลอยได สวนกระบวนการ incineration สามารถเวียนใชเถาที่
เกิดจากการเผาได 

 Vlasopoulos และคณะ [2006] ศึกษาการประเมินวฏัจักรชีวิตของเทคโนโลยีการบําบัด  
น้ําเสียจากน้าํทิ้งของปโตรเลียม แนวการศึกษาเปนการเปรียบเทยีบระบบบําบัดน้ําเสียจํานวน    
20  ระบบ ที่เหมาะสมตอการบําบัดน้ําเสียที่เกดิข้ึนระหวางกระบวนการสกัดน้ํามนัและกาซ      
การประเมนิผลกระทบจะพจิารณาต้ังแตการกอสรางระบบและการใชงานระบบตลอดชวงเวลา 15 
ป โดยประเด็นดานผลกระทบตอส่ิงแวดลอมที่ศึกษาประกอบดวย Abiotic depletion, 
Acidification, Eutrophication, Global warming และ Photo-oxidant formation ผลการศึกษา
พบวา ระบบ dissolved air flotation ระบบ absorbents ระบบ dual media filtration และระบบ 
reverse osmosis เปนเทคโนโลยกีารบําบัดน้ําเสียที่มีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในระดับตํ่า  

 Renou และคณะ [2007] ศึกษาปจจัยที่มีอิทธิพลตอการประเมนิผลกระทบส่ิงแวดลอม
ดวยวิธกีารประเมินวัฏจักรชีวิตของระบบบําบัดน้าํเสีย เพื่ออธิบายเกีย่วกับแนวทางการประยุกตใช
การประเมนิวฏัจักรชีวิตกับโครงการดานการบําบัดน้าํเสีย อันจะสงผลใหโรงงานอุตสาหกรรม 
ตระหนักถึงผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการเลือกใชระบบบําบัดน้าํเสียแตละระบบ งานวิจัยนี้ศึกษา
ความแตกตางระหวางเคร่ืองมือ 5 ประเภท คือ CML 2000, Eco Indicator 99, EDIP 96, EPS 
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และ Ecoprints 97 ในการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม ซึ่งประกอบดวย Greenhouse effect, 
Resource depletion, Eutrophication และ Acidification จากการศึกษาพบวา เคร่ืองมือประเภท 
CML 2000, Eco Indicator 99 และ EDIP 96 มีการแปลผลกระทบดาน Acidification และ 
Eutrophication ที่ใกลเคียงกัน สวนผลกระทบดาน Greenhouse effect เคร่ืองมือที่มีการแปลผล
ใกลเคียงกนั คือ  CML 2000, Eco Indicator 99, EDIP 96 และ EPS ในขณะทีผ่ลกระทบดาน 
resource depletion นัน่ ปจจัยทีม่ีอิทธพิลตอการประเมินผลกระทบไมไดข้ึนอยูกับประเภทของ
เคร่ืองมือที่ใช แตข้ึนอยูกับลักษณะทรัพยากรที่มีอยูในทองทีน่ั้นนัน่เอง 

 Weiss และคณะ [2008] ศึกษาเปรียบเทยีบผลกระทบส่ิงแวดลอมจากระบบบําบัดน้ําเสีย 
4 ประเภท คือ การซึมลงดิน การตกตะกอนดวยสารเคมี การกาํจัดฟอสฟอรัสโดยใช Filtra P เปน
ตัวกลาง และการกาํจัดฟอสฟอรัสโดยใช Filtralite P เปนตัวกลาง ผลการศึกษาพบวา              
การตกตะกอนดวยสารเคมเีปนระบบที่อนุรักษทรัพยากรและส่ิงแวดลอมมากที่สุด สวนการกําจัด
ฟอสฟอรัสโดยใช Filtra P และ Filtralite P เปนตัวกลางใหผลที่คลายคลึงกัน คือ มศัีกยภาพสูงสุด
ในการลดสารต้ังตนทีเ่ปนตนเหตุของการเกิดปรากฏการณ Eutrophication แตอยางไรก็ตามทัง้
สองระบบมีผลกระทบส่ิงแวดลอมในดานการใชพลังงานมาก โดยจะสัมพันธกบัขนาดพืน้ที่ของ
ระบบ ระบบสุดทาย คือ ระบบการซึมลงดิน มีคะแนนผลกระทบส่ิงแวดลอมในทกุดานที่ดีที่สุด แต
เปนระบบที่ไมมีการหมุนเวียนสารอาหารกลับมาใชในระบบ และมีศักยภาพการกําจัดฟอสฟอรัสที่
ไมแนนอน จงึเปนการยากทีจ่ะเปรียบเทียบระบบนี้กับระบบอ่ืนๆ 



บทที่  3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

การศึกษานี้มจีุดประสงคเพือ่ประเมินวัฏจักรชีวิตของระบบบําบัดน้าํเสียชุมชน โรงควบคุม
คุณภาพน้าํกรุงเทพมหานคร การวิจยัจะวเิคราะหและศึกษาเปรียบเทียบปริมาณการใชทรัพยากร
และพลังงานในการบาํบัดน้าํเสีย รวมถงึการประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมทีเ่กิดข้ึนจากระบบ
บําบัดน้าํเสียตลอดวงจรชีวติ ต้ังแตการรับน้ําเสียเขาสูระบบจนถึงการระบายนํ้าทิ้งออกจากระบบ 
และการจัดการกากตะกอนที่เกิดข้ึน ขอมูลที่ใชในการศึกษาไดจากสํานักงานจัดการคุณภาพน้าํ 
สํานักการระบายน้าํ กรุงเทพมหานคร ซึ่งแบงออกเปน 2 สวน คือ ขอมูลการบําบัดน้ําเสีย และ
ขอมูลการกําจดักากตะกอนที่เกิดข้ึน ขอมูลที่รวบรวมไดตองผานการประเมนิคุณภาพกอนนาํมา
วิเคราะหโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป JEMAI-lca Pro ในการแปรผล ทั้งนี้การศึกษาสามารถสรุป
ออกเปน 3 ข้ันตอนโดยสังเขป คือ 

1. การศึกษารวบรวมขอมูลจากสํานักงานจัดการคุณภาพน้าํ 
2. การประเมนิวฏัจักรชีวิตของระบบบําบัดน้าํเสีย โดยเร่ิมจากกระบวนการรวบรวม    

น้ําเสียเขาสูระบบ ไปสิ้นสุดที่การระบายนํ้าทิ้งออกจากระบบและการจัดการกาก
ตะกอน 

3. การวิเคราะหผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการประเมนิวฏัจักรชีวิต รวมทัง้เสนอแนะ 
แนวทางการปรับปรุงระบบบําบัดน้ําเสีย และการใหบริการบําบัดน้ําเสียที่เหมาะสม
กับโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหง 

 โดยแผนการดําเนนิงานการวิจัยสามารถสรุปไดดังรูปที่ 3.1 
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รูปที่ 3.1 แนวทางการดําเนนิงานวิจัย 

 

 

 

ระบุหัวขอทีจ่ะศึกษา, เลือกพื้นที่ศึกษา

กําหนดขอบเขตและเปาหมายของการศึกษา

ขอมูลทุติยภูม ิทบทวนวรรณกรรม

รายงาน, บนัทกึ,  
งานวิจยัที่เกี่ยวของ 

การบําบัดน้ําเสียชุมชน,
การประเมนิวฏัจักรชีวิต 

การวิเคราะหขอมูล

รวบรวมและคัดกรองขอมูล

กําหนดหนวยในการวิเคราะห

คํานวณขอมูล

ประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม

สรุปและวิจารณผลการวิจัย

การเก็บขอมูล
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3.1 การรวบรวมขอมูลจากสํานักงานจัดการคุณภาพนํ้า 

ขอมูลที่ใชในการวิเคราะหจัดเปนขอมูลประเภททุติยภูม ิโดยแบงออกเปน 2 สวน คือ  

(1)  ขอมูลเบ้ืองตนเกี่ยวกับวธิีการวิจัย องคความรูที่เกี่ยวของ และขอมูลอ่ืนๆ ที่จําเปน ซึ่งสืบคนจาก
รายงาน บทความ หนงัสือ หรืองานวิจยัที่ผานมา  

(2)  ขอมูลเกี่ยวกับปริมาณ - ลักษณะน้าํเสีย กระบวนการบาํบัดน้ําเสีย ทรัพยากร - พลังงานที่ใช
ในการบาํบัดน้ําเสีย และการจัดการกากตะตอนที่เกิดข้ึนของแตละโรงควบคุมคุณภาพน้าํ ซึ่งเปน
ขอมูลที่ผูดําเนนิงานบริหารจดัการโรงควบคุมคุณภาพน้าํเก็บรวบรวม และรายงานตอสํานกังาน
จัดการคุณภาพน้าํเปนประจาํทุกเดือน  

กรุงเทพมหานครแบงการแกไขปญหาน้าํเสียออกเปน 3 ระยะ ตามความเรงดวนของ
ปญหา และขอจํากัดดานงบประมาณ ซึ่งงานวิจัยนี้สนใจที่จะศึกษาโรงควบคุมคุณภาพน้าํเพื่อ
แกไขปญหาระยะยาว เนือ่งจากเปนแผนงานหลักในการบําบัดน้ําเสียของกรุงเทพมหานคร เพื่อ
รวบรวมน้าํเสียจากชมุชนเขาสูระบบบําบัดกอนปลอยออกสูแหลงน้ําสาธารณะ โครงการกอสราง
ระบบบําบัดน้าํเสียรวมของกรุงเทพมหานครจํานวน 7 พื้นที่ 6 โครงการ สามารถรองรับการบําบัด
น้ําเสียได 992,000 ลบ.ม./วนั ประกอบดวย 

1. โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยา  
2. โรงควบคุมคุณภาพน้าํรัตนโกสินทร  
3. โรงควบคุมคุณภาพน้าํชองนนทรี  
4. โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม  
5. โรงควบคุมคุณภาพน้าํทุงครุ 
6. โรงควบคุมคุณภาพน้าํดินแดง  
7. โรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจกัร  

 ขอมูลทุติยภูมเิกี่ยวกับการบําบัดน้ําเสียที่รวบรวมจากสํานักงานจัดการคุณภาพน้าํ เพื่อใช
ในการวิจัยแบงออกเปน 8 ประเด็นหลัก ดังนี ้

1. Flow Diagram และขอมูลเบ้ืองตนเกีย่วกบัโรงควบคุมคุณภาพน้าํ  
2. วัตถุดิบ สารเคมี และกระบวนการบําบัดน้ําเสีย 
3. ลักษณะสมบติัของน้ําเสียเขา - ออกระบบ 
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4. ปริมาณการใชพลังงานในการบําบัดน้าํเสีย 
5. ปริมาณการใชทรัพยากรในการบําบัดน้ําเสีย 

 6. คาใชจายทั้งหมดในการจัดการระบบบําบัด 
 7. ปญหาในการดําเนนิงานควบคุม ดูแล รักษาระบบบําบัดน้ําเสีย 
 8. มาตรการติดตามตรวจสอบทางส่ิงแวดลอม 

 วิธีการเก็บรวบรวมขอมูลเพือ่ใชในการวจิยัอาศัยการใชแบบสอบถาม และการสัมภาษณ
ผูปฏิบัติงาน การประมวลผลขอมูลเบ้ืองตน พบวา ระบบบําบัดน้าํเสียที่เลือกใชเหมือนกนัทกุแหง 
คือ ระบบ Activated Sludge แตจะมีรูปแบบของระบบที่แตกตางกนั เนื่องจากปจจัยที่เกี่ยวของ
หลายประการ อาทิ ขนาดพื้นที่บริการ ขนาดพืน้ทีก่อสรางโครงการ เปนตน ขอมูลกระบวนการ
บําบัดน้าํเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหงโดยสังเขป มีดังนี ้

 1. โรงควบคุมคุณภาพนํ้าสี่พระยา มีความสามารถในการบาํบัดน้าํเสีย 30,000 ลบ.ม./
วัน ระบบบําบัดน้ําเสียที่ใช คือ Contact Stabilization Activated Sludge System แบงเปน 3 
ข้ันตอน ดังนี ้

- การบําบัดข้ันตน ประกอบดวย เคร่ืองดักขยะขนาดหยาบ (Automatic Bar 
Screen) ทําหนาที่ดักขยะช้ินใหญออกจากนํ้าเสีย มีการทํางานแบบ Automatic โดยใช Timer 
ควบคุมการทาํงานทุก 15 นาท ี เคร่ืองดักขยะชนิดละเอียด (Fine Screen) บอรวบรวมน้าํเสีย 
(Equalization) ซึ่งภายในม ี Mixer ทาํหนาที่กวนน้ําเสียใหมีคุณสมบัติเทากนั และบอดักกรวด
ทราย (Aerated Grit Chamber) ทําหนาที่แยกกรวดทราย และคราบไขมันออกจากน้ําเสีย โดยใช 
Air Lift Pump 

- การบําบัดทางชีวภาพ ประกอบดวย บอสัมผัส (Contact Tank) เพือ่เติมอากาศ
ใหตะกอนจุลินทรียในระบบ บอตกตะกอน (Clarifier Tank) ซึ่งภายในมีเคร่ืองกวาดตะกอน 
(Scraper) มารวมอยูใน Hopper กนถัง น้าํใสดานบนกจ็ะไหลลน Weir ไปยังบอสเปรยน้ํา (Spray 
Water Tank) และบอยอยสลาย (Stabilization Tank) เพื่อเติมอากาศใหแกจุลินทรียทีห่มนุเวยีน
อยูในระบบ 

- การกําจัดตะกอน ประกอบดวย ถังทําตะกอนขน (Sludge Thickener Tank) ถัง
กักเก็บและยอยตะกอน (Sludge Storage Tank) และเคร่ืองรีดตะกอน (Dewatering Machine) 
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ตะกอนที่ไดจะมีคาของแข็งคิดเปนน้าํหนกัแหง 20% (มีน้ํา 80%) แลวสงไปกาํจัดที่   โรงควบคุม
คุณภาพน้าํหนองแขมตอไป 

 2. โรงควบคุมคุณภาพนํ้ารัตนโกสินทร มีความสามารถในการบําบัดน้ําเสีย 40,000 
ลบ.ม./วนั ระบบบําบัดน้าํเสียที่ใช คือ Two Stage Activated Sludge System แบงเปน 3 ข้ันตอน 
ดังนี ้

- การบําบัดข้ันตน ประกอบดวย การดักขยะดวยตะแกรงหยาบ (Coarse 
Screening) การดักขยะละเอียด (Fine Screening) และการแยกกรวดทราย (Grit Removal) 

- การบําบัดทางชีวภาพ ประกอบดวย ถังเติมอากาศข้ันแรกแบบ High rate 
aeration ถังเติมอากาศข้ันที่สองแบบ Extended aeration เพื่อควบคุมระบบใหเปนแบบ Anoxic 
และถังตกตะกอน เพื่อแยกสลัดจและนํ้าทิ้งออกจากกนั 

- การกําจัดตะกอน ประกอบดวย เคร่ืองเพิ่มความเขมขนตะกอน (Sludge 
Thickener) และเคร่ืองรีดตะกอน ตะกอนท่ีไดจะมีคาของแข็งคิดเปนน้าํหนักแหง 20% (มนี้ํา 
80%) แลวสงไปกําจัดทีโ่รงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขมตอไป 

 3. โรงควบคุมคุณภาพน้าํชองนนทรี มีความสามารถในการบําบัดน้ําเสีย 200,000  
ลบ.ม./วนั ระบบบําบัดน้าํเสียที่ใช คือ Cyclic Activated Sludge System แบงเปน 3 ข้ันตอน ดังนี ้

- การบําบัดข้ันตน ประกอบดวย ทอรับน้าํเสีย (Inlet chamber) สถานีสูบน้าํเสีย 
(Inlet pumping station) ทอน้าํลน  กรณีฝนตกหนัก (Storm chamber) และการแยกกรวดทราย 
(Grit Removal) 

- การบําบัดทางชีวภาพ ประกอบดวย สถานีสูบน้าํเสียที่ผานการแยกขยะและ
ของแข็งออกแลว (CASS feed pumping station) ไปสูการบําบัดข้ันที่สอง (CASS basin) ซึง่จะ
เติมอากาศโดยใช air blower จายลมผานหัวเติมอากาศ (Air diffuser) มีเคร่ืองสูบตะกอน
หมุนเวียนตะกอนในถัง และเคร่ืองสูบตะกอนสวนเกินออกจากถัง มี Decanter เพื่อรับน้าํใสที่
บําบัดแลวออกจากถัง และ Outfall cascade เพื่อใหน้าํทิง้มีปริมาณออกซิเจนเพิ่มข้ึน 

- การกําจัดตะกอน ประกอบดวย Screen & compactor และ Grit classifier 
screen เพื่อแยกของแข็งหยาบออกจากของเสีย submersible mixer เพื่อกวนไมใหเกดิการทับถม
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ของตะกอน เคร่ืองสูบตะกอนออกจากถัง ถังเก็บตะกอน (Sludge buffer) โดยภายในมกีารเติม
อากาศจาก Air blower และ Combined belt press ตะกอนจะถูกผสมกับโพลีเมอร เพื่อให
สามารถรีดน้าํออกไดงาย และปรับสภาพตะกอนใหแหงมากข้ึน ตะกอนท่ีไดจะมีคาของแข็งคิดเปน
น้ําหนกัแหง 20% (มนี้ํา 80%) แลวสงไปกําจัดทีโ่รงควบคุมคุณภาพน้ําหนองแขมตอไป 

 4. โรงควบคุมคุณภาพนํ้าหนองแขม มีความสามารถในการบาํบัดน้ําเสีย 157,000 ลบ.
ม./วัน ระบบบําบัดน้ําเสียที่ใช คือ Vertical Loop Reactor Activated Sludge System แบงเปน 4 
ข้ันตอน ดังนี ้

- การบําบัดข้ันตน ประกอบดวย ตะแกรงดักขยะแบบหยาบ (Trash Rack Screen) 
ตะแกรงดักขยะแบบละเอียด (Fine Screen) ซึ่งเปนแบบ Rotating Band Screen และถังแยก
กรวดทราย (Grit Trap) โดยวิธ ี Vertex Method ตะกอนทรายที่แยกไดจะถูกสบูออกโดย Air Lift 
Pump เพื่อนําไปกําจัดตอไป 

- การบําบัดทางชีวภาพ ประกอบดวย ถังเติมอากาศสําหรับตะกอนหมุนเวียน 
(Reaeration Tank) ถังเติมอากาศ (Aeration Tank) โดยเปนชนิดไหลแนวด่ิง (Envirex Vertical 
Loop Reactors-VLR) และถังตกตะกอนข้ันสุดทาย (Final Clarifier) น้ําใสดานบนซ่ึงเติมอากาศ
ดวยหวัจายลมแบบ fine bubble จะไหลไปยังรางรับน้าํเพื่อระบายออกตอไป สวนตะกอนที่ตกลง
มาบริเวณกนถังจะถูกรวบรวมมายังถังเกบ็ตะกอน (Sludge Holding Tank) 

- การกําจัดตะกอน ปริมาณตะกอนและลักษณะของตะกอน ประกอบดวย 2 สวน 
คือ ตะกอนสวนเกินจากระบบบําบัดน้าํเสียหนองแขม-ภาษีเจริญ [ตะกอนสวนเกินจากถังเก็บ
ตะกอน (Sludge Holding Tank) และตะกอนลอยในถังตกตะกอน (Scum)] และตะกอนที่มาจาก
แหลงอ่ืน กระบวนการกาํจัดตะกอน ประกอบดวย Sludge Holding Tank เพื่อกักเก็บตะกอน 
ภายในถังจะกวนโดย fine bubble diffusers เพื่อปองกันการเกิดสภาพไรออกซิเจน จนทาํใหเกิด
การปลดปลอยฟอสฟอรัส จากนัน้ตะกอนจะถูกผสมกับโพลิเมอรในทอ Static Mixing กอนเขาสูถัง
ทําตะกอนขน (Gravity Belt thickener) ตะกอนที่ผสมแลวจนมีความเขมขน 10% DS จะถูกทําให
รอนข้ึนที่อุณหภูมิ 35๐C โดยใชระบบ Heat Exchanger แลวสงไปหมักในถังหมักตะกอนแบบไร
ออกซิเจน (Anaerobic Digestor) กาซที่เกิดข้ึนในถงัหมักสวนหนึ่งจะถูกนําไปใชกวนตะกอนในถงั 
และนําไปใชเปนพลังงานในการอุนตะกอน กาซสวนเกินจะถูกเผาทิง้ไป ตะกอนทีผ่านการหมักแลว
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จะนาํมาเก็บไวในถงั Digested Sludge Holding Tank และผสมกับโพลิเมอรกอนนาํไปรีดน้ําที่ 
Belt Filter Press ตอไป ตะกอนที่ผานการรีดจะมีความเขมขน 20% DS 

- การกําจัดกล่ิน มีระบบควบคุมกล่ิน ณ จุดตางๆ ดังนี ้ สถานีสูบน้าํเสียหลัก มี
ระบบ Wet Scrubber บอเติมอากาศและถังตกตะกอน มีระบบ Dry Activated Carbon 
Scrubber 

 5. โรงควบคุมคุณภาพนํ้าทุงครุ มีความสามารถในการบําบัดน้าํเสีย 65,000 ลบ.ม./วนั 
ระบบบําบัดน้าํเสียที่ใช คือ Vertical Loop Reactor Activated Sludge System แบงเปน 4 
ข้ันตอน ดังนี ้

- การบําบัดข้ันตน ประกอบดวย ตะแกรงดักขยะแบบหยาบ (Trash Rack Screen) 
ตะแกรงดักขยะแบบละเอียด (Fine Screen) ซึ่งเปนแบบ Rotating Band Screen และถังแยก
กรวดทราย (Grit Trap) โดยวิธ ี Vertex Method ตะกอนทรายที่แยกไดจะถูกสบูออกโดย Air Lift 
Pump เพื่อนําไปกําจัดตอไป 

- การบําบัดทางชีวภาพ ประกอบดวย ถังเติมอากาศสําหรับตะกอนหมุนเวียน 
(Reaeration Tank) ถังเติมอากาศ (Aeration Tank) โดยเปนชนิดไหลแนวด่ิง (Envirex Vertical 
Loop Reactors-VLR) และถังตกตะกอนข้ันสุดทาย (Final Clarifier) น้ําใสดานบนซ่ึงเติมอากาศ
ดวยหวัจายลมแบบ fine bubble จะไหลไปยังรางรับน้าํเพื่อระบายออกตอไป สวนตะกอนที่ตกลง
มาบริเวณกนถังจะรวบรวมมายังถงัเก็บตะกอน (Sludge Holding Tank) 

- การกําจัดตะกอน ประกอบดวย Sludge Holding Tank เพื่อกกัเก็บตะกอน 
ภายในถังจะกวนโดย fine bubble diffuser เพื่อปองกันการเกิดสภาพไรออกซิเจน จนทําใหเกดิ
การปลดปลอยฟอสฟอรัส จากนัน้ตะกอนจะผสมกับโพลิเมอรในทอ Static Mixing กอนเขาสูถงัทํา
ตะกอนขน (Gravity Belt thickener) และสงไปรีดน้ําที ่ Belt Filter Press ตะกอนที่ไดจะมคีา
ของแข็งคิดเปนน้าํหนักแหง 20% (มีน้ํา 80%) แลวสงไปกําจัดที่โรงควบคุมคุณภาพน้ําหนองแขม
ตอไป 

- การกําจัดกล่ิน มีระบบควบคุมกล่ิน ณ จุดตางๆ ดังนี ้ สถานีสูบน้าํเสียหลัก มี
ระบบ Wet Scrubber บอเติมอากาศและถังตกตะกอน มีระบบ Dry Activated Carbon 
Scrubber 
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 6. โรงควบคุมคุณภาพนํ้าดินแดง มีความสามารถในการบําบัดน้ําเสีย 350,000 ลบ.ม./
วัน ระบบบําบดัน้ําเสียที่ใช คือ Activated sludge With Nutrients Removal System แบงเปน 4 
ข้ันตอน ดังนี ้

- การบําบัดข้ันตน ประกอบดวย การดักขยะดวยตะแกรง (Screen) และการแยก
กรวดทราย (Grit Removal) 

- การบําบัดทางชีวภาพ ประกอบดวย การเติมออกซิเจน การใชตะกอนจุลินทรีย
หมุนเวียนในระบบ และการกําจัดฟอสฟอรัสโดยใชสารเคมี (FeCl3) ชวยในการตกตะกอน แลวจึง
นําไปทิง้พรอมกับตะกอน 

- การกําจัดตะกอน ประกอบดวย การเพิ่มความเขมขน และการรีดน้าํออกโดย Belt 
Fillter Press ตะกอนที่ไดจะมีคาของแข็งคิดเปนน้าํหนกัแหง 20% (มีน้ํา 80%) แลวสงไปกาํจัดที่
โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขมตอไป 

- การกําจัดกล่ิน เปนการกําจัดโดยใชสารเคมีกอนปลอยสูบรรยากาศตอไป 

 7. โรงควบคุมคุณภาพนํ้าจตุจักร มีความสามารถในการบําบัดน้ําเสีย 150,000 ลบ.ม./
วัน ระบบบําบัดน้ําเสียที่ใช คือ Cyclic Activated Sludge System แบงเปน 3 ข้ันตอน ดังนี ้

- การบําบัดข้ันตน ประกอบดวย ทอรับน้าํเสีย (Inlet chamber) สถานีสูบน้าํเสีย 
(Inlet pumping station) Fine screen แบบ Vertical และบอดักกรวดทราย (Aerated Grit 
Chamber) โดยใช Air Lift Pump  

- การบําบัดทางชีวภาพ ประกอบดวย สถานีสูบน้ําเสียที่แยกขยะและของแข็งออก
แลว (CASS feed pumping station) ไปการบําบัดข้ันที่สอง (CASS basin) ซึ่งจะเติมอากาศโดย
ใช air blower จายลมผานหวัเติมอากาศ (Air diffuser) มีเคร่ืองสูบตะกอนหมุนเวียนตะกอนในถงั
และเคร่ืองสูบตะกอนสวนเกนิออกจากถงั มี Decanter เพื่อรับน้าํใสทีบ่ําบัดแลวออกจากถัง และ 
Outfall cascade เพื่อใหน้าํทิง้มีปริมาณออกซิเจนเพิ่มข้ึน 

- การกําจัดตะกอน ประกอบดวย Sludge buffer เปนถงัเก็บตะกอนที่มาจาก 
CASS basin ตะกอนจะถูกผสมกับโพลิเมอรกอนสงไปรีดน้ําที่ Belt Filter Press ตะกอนที่ผานการ
รีดจะมีความเขมขน 20% DS 
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3.2 การประเมินวฏัจักรชวีิตของระบบบําบัดน้ําเสีย 

 การประเมนิวฏัจักรชีวิตประกอบดวย 4 ข้ันตอน คือ การกําหนดเปาหมายและขอบเขต, 
การจัดทาํบัญชีรายการ, การประเมินผลกระทบ และการแปลผล ซึ่งมรีายละเอียด ดังนี ้
  

 3.2.1 การกําหนดเปาหมายและขอบเขต 

 เนื่องจากงานวิจัยนี้มีเปาหมายในการประเมิน และเปรียบเทียบปริมาณทรัพยากร และ
พลังงานที่ใชตอหนวยการบาํบัดน้ําเสีย เพื่อศึกษาระดับผลกระทบตอส่ิงแวดลอมดานตางๆ จาก
การบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ํา กรุงเทพมหานคร และสรางดัชนีเพื่อเปนเคร่ืองมือใน
การหาสาเหตุและสัดสวนของผลกระทบที่เกิดข้ึน ดังนัน้ ผูวจิัยจึงกาํหนดขอบเขตการศึกษา
ปริมาณพลังงานและทรัพยากรที่ใช รวมถงึผลกระทบส่ิงแวดลอมที่เกิดข้ึนในชวงการดําเนนิงาน
บําบัดน้าํเสียจริงเทานัน้ โดยเร่ิมต้ังแตกระบวนการรับน้าํเสียเขาสูระบบ กระบวนการบาํบัดน้ําเสีย
ในแตละข้ันตอน การจัดการตะกอน และการระบายนํ้าทิง้ออกสูแมน้ําเจาพระยา ขอบเขตในการ
วิเคราะหดังแสดงในรูปที ่3.2 
 

 
 
รูปที่ 3.2 ขอบเขตการพิจารณาวงจรชีวิตการบําบัดน้ําเสีย 

 โรงควบคุมคุณภาพน้าํ กรุงเทพมหานครที่ใชเปนกรณีศึกษา จาํนวน 7 แหง ประกอบดวย 
โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยา รัตนโกสินทร ชองนนทรี หนองแขม ทุงครุ ดินแดง และจตุจักร 
 

การบําบัดน้ําเสีย 
และ 

การกาํจัดตะกอน
น้ําเสียชุมชน 

ผลกระทบ

พลังงาน ทรัพยากร

น้ําทิ้ง 

ตะกอน 
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 หนวยที่ใชในการเปรียบเทยีบการทาํงานของระบบบําบัดแบงออกเปน 2 ประเด็น ดังนี ้

- การเปรียบเทยีบผลการวเิคราะหตอหนวยน้ําเสียที่เขาสูระบบบําบัด 
- การเปรียบเทยีบผลการวเิคราะหตอปริมาณบีโอดีที่ถูกกําจัด 

 เงื่อนไขดานเวลาของการเก็บรวบรวมขอมลู เพื่อใหไดขอมูลที่ดี มีคุณภาพ สามารถใชเปน
ตัวแทนของขอมูล ผูวิจยัจึงกาํหนดใหระยะเวลาในการเก็บขอมูลเทากบั 1 ป โดยเปนขอมูล      
รายเดือน ต้ังแตมกราคม – ธันวาคม 2551 ทัง้นีห้ากขอมูลที่ไดไมสามารถใชเปนตัวแทนที่ดีได 
ระยะเวลาในการเก็บรวบรวมขอมูลก็จําเปนตองมกีารเปลี่ยนแปลง เพือ่ใหขอมูลมีคุณภาพสูงสุด  

 ในการวิจัยมีขอจํากัดที่ตองใชประกอบการพิจารณาและสมมติฐานที่เกี่ยวของ ดังนี ้
เนื่องจากขอมูลที่ใชเปนขอมลูทุติยภูมิที่ไดจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหง จึงมีความหลาก 
หลายและคุณภาพของขอมลูที่ไมเทากนั ผูวิจยัจะใชวิธีการหาคาเฉล่ีย และตัวแทนของขอมูล
เพื่อใหขอมูลมคุีณภาพใกลเคียงความเปนจริงมากที่สุด 
 

 3.2.2 การจัดทําบัญชีรายการ 

 เปนการคัดกรองและจําแนกขอมูล โดยแบงออกเปนประเภทตางๆ ดานปริมาณสารเคมี
และพลังงานที่ใชในการบําบัดน้ําเสีย เพือ่ใหสะดวกตอการวิเคราะหและแปลผลขอมูล จากนัน้จึง
จัดทําสมดุลมวลสารและสมดุลพลังงาน จากขอมูลของงานวิจยัตางๆ ที่ผานมา และใชโปรแกรม
สําเร็จรูปในการประเมินวัฏจักรชีวิตตอไป 

 รายละเอียดขอมูลที่ตองใชเพื่อปอนเขาสูโปรแกรมสําเร็จรูปในการประเมินวัฏจักรชีวิตของ
ระบบบําบัดน้าํเสีย ดังแสดงในตารางที ่3.1 
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ตารางที่ 3.1 ตัวอยางตารางบันทึกขอมูลเพื่อปอนเขาโปรแกรมสําเร็จรูป 

รายละเอียด 
เดือน 

เฉลี่ย 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ปริมาณน้าํเสียเขาระบบ (ลบ.ม.)    
ปริมาณการใชไฟฟา (กิโลวตัต-ชม.)    
ปริมาณการใชน้ําประปา (ลบ.ม.)    
ปริมาณการใชสารเคมี (กก.)     
ปริมาณน้าํทิง้ (ลบ.ม.)    
ปริมาณกากตะกอนสวนเกิน (ลบ.ม.)    
ปริมาณการปลอยมลสารออกสูแหลงน้ํา    
ปริมาณการปลอยมลสารออกสูพื้นดิน    

 

 จากขอมูลที่เกบ็รวบรวมเบื้องตนดังแสดงในหัวขอ 3.1 และการกาํหนดขอบเขตการวจิัยใน
หัวขอ 3.2.1 ทําใหสามารถสรางผังวงจรชวีิตการบําบัดน้ําเสียโรงควบคุมคุณภาพน้ําแตละแหง ได
ดังนี ้

- โรงควบคุมคุณภาพนํ้าสี่พระยา 
 

 
 
รูปที่ 3.3 วงจรชีวิตการบําบัดน้ําเสียโรงควบคุมคุณภาพน้ําส่ีพระยา 
 

การบําบัดน้ําเสีย 
และ 

การกาํจัดตะกอน
น้ําเสียชุมชน 

ผลกระทบ

ไฟฟา, โพลิเมอร

ตะกอน

น้ําทิ้ง คลองผดุงกรุงเกษม

หนองแขม
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- โรงควบคุมคุณภาพนํ้ารัตนโกสนิทร 
 

 
 

รูปที่ 3.4 วงจรชีวิตการบําบัดน้ําเสียโรงควบคุมคุณภาพน้ํารัตนโกสินทร 
 

- โรงควบคุมคุณภาพนํ้าชองนนทร ี
 

 
 

รูปที่ 3.5 วงจรชีวิตการบําบัดน้ําเสียโรงควบคุมคุณภาพน้ําชองนนทรี 
 
 
 
 

การบําบัดน้ําเสีย 
และ 

การกาํจัดตะกอน
น้ําเสียชุมชน 

ผลกระทบ

ไฟฟา, โพลิเมอร

ตะกอน

น้ําทิ้ง คลองชองนนทรี

หนองแขม

การบําบัดน้ําเสีย 
และ 

การกาํจัดตะกอน
น้ําเสียชุมชน 

ผลกระทบ

ไฟฟา, โพลิเมอร

ตะกอน

น้ําทิ้ง คลองบางลําภู

หนองแขม
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- โรงควบคุมคุณภาพนํ้าหนองแขม 
 

 
 

รูปที่ 3.6 วงจรชีวิตการบําบัดน้ําเสียโรงควบคุมคุณภาพน้ําหนองแขม 
 

- โรงควบคุมคุณภาพนํ้าทุงครุ  
 

 
 

รูปที่ 3.7 วงจรชีวิตการบําบัดน้ําเสียโรงควบคุมคุณภาพน้ําทุงครุ 
 
 
 
 

การบําบัดน้ําเสีย 
และ 

การกาํจัดตะกอน
น้ําเสียชุมชน 

ผลกระทบ

ไฟฟา, โพลิเมอร

ตะกอน

น้ําทิ้ง คลองบางจาก

หนองแขม

การบําบัดน้ําเสีย 
และ 

การกาํจัดตะกอน

น้ําเสียชุมชน 

ผลกระทบ

ไฟฟา, โพลิเมอร

ตะกอน

น้ําทิ้ง คลองราษฎรบูรณะ

ทําปุย 
ตะกอนจาก 
แหลงอ่ืน 
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- โรงควบคุมคุณภาพนํ้าดินแดง 
 

 
 

รูปที่ 3.8 วงจรชีวิตการบําบัดน้ําเสียโรงควบคุมคุณภาพน้ําดินแดง 
 

 - โรงควบคุมคุณภาพนํ้าจตุจักร 
 

 
 

รูปที่ 3.9 วงจรชีวิตการบําบัดน้ําเสียโรงควบคุมคุณภาพน้ําจตุจกัร 
 
 
 
 

การบําบัดน้ําเสีย 
และ 

การกาํจัดตะกอน
น้ําเสียชุมชน 

ผลกระทบ

ไฟฟา, ปนูขาว, โพลิเมอร

ตะกอน

น้ําทิ้ง คลองบางซ่ือ

 ถมที ่

การบําบัดน้ําเสีย 
และ 

การกาํจัดตะกอน
น้ําเสียชุมชน 

ผลกระทบ

ไฟฟา, FeCl3, โพลิเมอร

ตะกอน

น้ําทิ้ง บึงมักกะสัน

หนองแขม
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 3.2.3 การประเมินผลกระทบ 

 การประเมนิผลกระทบส่ิงแวดลอมจะใชฐานขอมูลจากโปรแกรมสําเร็จรูป JEMAI-lca Pro 
ซึ่งไดรับความอนุเคราะหจากศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ (MTEC) สํานักงานพัฒนา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยแีหงชาติ กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

 JEMAI-lca เปนโปรแกรมการประเมินวัฏจักรชีวิตทีพ่ัฒนาข้ึนโดย Research Center for 
Life Cycle Assessment, National Institute of Advanced Industrial Science and 
Technology (AIST) and Japan Environmental Management Association for Industry 
(JEMAI) ซึ่งดําเนนิการมาต้ังแตป พ.ศ. 2543 เปนตนมา จนกระทัง่ปจจุบันไดกลายเปนโปรแกรมที่
มีการใชงานมากที่สุดในประเทศญ่ีปุน และไดรับการยอมรับอยางแพรหลายในภูมิภาคเอเชีย    
การพัฒนาโปรแกรมการประเมินวัฏจักรชีวิตมีจุดประสงคเพื่อเผยแพรขอมูล และสนับสนนุ       
การคนควาขอมูลวงจรชวีิตของทุกผลิตภัณฑในประเทศญ่ีปุน โดยใชขอมูลของประเทศญ่ีปุนเปน
ขอมูลพื้นฐานในการทํางานของโปรแกรม เพื่อเปนประโยชนแกทัง้ภาคอุตสาหกรรม ภาค
การศึกษา และภาครัฐ ตอมาจึงมกีารพัฒนาขีดความสามารถของโปรแกรมใหสามารถรองรับ
ขอมูลจากแหลงอ่ืนๆ เพื่อใหโปรแกรมมีความเหมาะสมกับการใชงานแตละครั้งมากที่สุด โปรแกรม
ลาสุดที่ถกูพฒันาข้ึนมีชื่อวา JEMAI-lca Pro [JEMAI, 2003] 

 รายละเอียดทีเ่กี่ยวของในการวิเคราะหมดัีงนี ้

- อุปกรณที่ใชในการวิจัย 
o โปรแกรมสําเร็จรูป JEMAI-lca Pro 
o โปรแกรม Microsoft Excel 

- ข้ันตอนการวิจยั 
o กําหนดขอบเขตและลักษณะขอมูลที่ตองปอนเขาสูโปรแกรม 
o ปอนขอมูลตางๆ ที่ไดจากการจัดทําบัญชรีายการลงในโปรแกรม 
o นําผลลพัธที่ไดไปประเมินผลกระทบท่ีเกิดข้ึน 

- ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 
o Global Warming 
o Toxicity 
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o Acidification  
o Eutrophication 
o Photochemical Oxidant 
o Land Use 

- ความเสยีหายตอส่ิงแวดลอม 
o Human Health 
o Social Assets 
o Biodiversity 
o Primary Productivity 

 เคร่ืองมือในการประเมินวัฏจักรชีวิตของโปรแกรม JEMAI-lca Pro คือ LIME (Life Cycle 
Impact Assessment Method Based on Endpoint Modeling) ซึ่งประกอบดวย 
Characterization Model, Damage Assessment และ Weighting Factor เพื่อสรางดัชนีตัวแทน
ผลกระทบส่ิงแวดลอมที่เกิดข้ึน กรอบแนวคิดของ LIME ดังแสดงในรูปที่ 3.10 
 

 
  
รูปที่ 3.10 กรอบแนวคิด LIME 
ที่มา : JEMAI, 2003 
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 เมนหูลักในการทํางานของโปรแกรม JEMAI ประกอบดวย 4 เมน ู คือ Goal and scope 
definitions, Inventory analysis, Impact assessment และ Interpretation โดยโปรแกรม 
JEMAI-lca Pro ถูกออกแบบมาใหสามารถเลือกทาํงานในเมนูใดก็ได โดยไมจําเปนตองเรียงลําดับ
ข้ันตอน (หลังจากระบุขอมลูในเมน ูGoal and scope definitions แลว) อีกทั้งผูใชยังสามารถเพิม่
หรือเปล่ียนแปลงฐานขอมูลในโปรแกรมไดดวย เพื่อใหการประเมินผลกระทบมีความสอดคลองกบั
สถานการณทีป่ระเมินที่สุด ข้ันตอนการใชงานโปรแกรม JEMAI-lca Pro กลาวโดยสรุปไดดังนี้ 

- Goal and scope definitions 

 ข้ันแรก คือ การกําหนดเปาหมายและขอบเขตของงาน โดยการเลือก Goal and scope 
definition จากเมนหูลัก ซึ่งเมนยูอยลําดับแรกเปนการระบุรายละเอียดเกี่ยวกับเปาหมายของ
การศึกษา ดังรูป 3.11 ถัดมาเปนการระบุรายละเอียดเกี่ยวกับผลกระทบส่ิงแวดลอมที่ตองการ
ศึกษาและขอบเขตของการศึกษาตอไป ดังรูป 3.12 
 

 
 
รูปที่ 3.11 การระบุเปาหมายของการศึกษา 
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รูปที่ 3.12 การกําหนดผลกระทบส่ิงแวดลอมและขอบเขตของการศึกษา 

 รูปแบบผลกระทบส่ิงแวดลอมที่กาํหนดในโปรแกรม JEMAI-lca Pro ประกอบดวย Global 
warming, Ozone depletion, Toxic chemical substance, Ecotoxicity, Acidification, 
Eutrophication, Photochemical oxidant, Landfill/Land use, Resource consumption และ 
Energy consumption 

- Inventory analysis 

 ข้ันที ่ 2 คือ การจัดทาํบัญชีรายการ โดยเลือก Inventory analysis จากเมนหูลัก เพื่อ
แสดงผลการคํานวณเกี่ยวกบัสมดุลมวลสารและสมดุลพลังงานของระบบที่ศึกษา ดังรูป 3.13 
 

 
 
รูปที่ 3.13 บัญชีรายการแสดงสมดุลมวลสารและสมดุลพลังงาน 
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 ตารางแสดงผลการคํานวณสมดุลมวลสารและสมดุลพลังงานถูกออกแบบใหแสดงผลดวย
สีที่แตกตางกนั เพื่อบงชี้สัดสวนของปริมาณการใชทรัพยากรหรือพลังงานในแตละกระบวนการ 

- Impact assessment 

ข้ันที ่ 3 คือ การประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม โดยเลือก Impact assessment จากเมนู
หลัก เพื่อแสดงผลการประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอม ดังรูป 3.14 ซึ่งจะปรากฏเฉพาะรายการ
ผลกระทบที่ผูวิจัยระบุไวขางตนเทานั้น 
 

 
 
รูปที่ 3.14 ผลการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม 

 รูปแบบการแสดงผลประกอบดวย การแสดงผลแบบกราฟและตาราง ซึ่งผูใชสามารถ
กําหนดรูปแบบที่ตองการได และยังสามารถเพิ่ม/เปล่ียนแปลงฐานขอมูล หรือปรับเปล่ียน
รายละเอียดในข้ันตอนการคํานวณผลกระทบของโปรแกรมไดดวย 

- Interpretation 

ข้ันสุดทาย คือ การแปลผลจากการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม โดยเลือก 
Interpretation จากเมนหูลัก ซึ่งในข้ันตอนนี้จะแบงออกเปน 3 ข้ันตอนยอย คือ  

(1) การแสดงผลการศึกษาทั้งหมด เพื่อสรุปผลขอมูลจากการจัดทําบัญชีรายการและการ
ประเมินผลกระทบ  
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(2)  การประเมนิคาผลการศึกษา เพื่อบงชี้ส่ิงที่มีอิทธิผลตอผลการศึกษาวา เปนขอมูลชนิดใด 
อยางไร และมีความสัมพนัธกับขอมูลชนดิอ่ืนหรือไม อยางไร อันจะนําไปสูการคนหาแนวทางการ
แกปญหาตอไป  

(3) การสรุป เสนอแนะ และรายงานผลการศึกษา  
 

  3.2.4 การแปลผลวฏัจกัรชีวิต 

 การแปรผลวัฏจักรชีวิตในโปรแกรม JEMAL-lca Pro จะแบงออกเปน 3 ข้ันตอน ดังนี ้

  3.2.4.1 Characterization Model 

  รูปแบบผลกระทบส่ิงแวดลอมที่กาํหนดในโปรแกรม JEMAI-lca Pro มี 10 
ประเภท ผูวจิัยพิจารณาเลอืกรูปแบบผลกระทบตอส่ิงแวดลอม โดยพิจารณาจากความสมัพนัธ
ระหวางสาเหตุการเกิดผลกระทบแตละประเภท และลักษณะน้าํเสียที่เขาสูระบบบําบัด จาํนวน 6 
ประเภท ดังนี ้

- Global Warming 

บรรยากาศโลกตามธรรมชาติประกอบดวยกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) มีเทน (CH4) 
และไนตรัสออกไซด (N2O) ซึ่งมีคุณสมบัติดูดกลืนความรอน ทําใหโลกอบอุนและเอ้ือใหส่ิงมีชวีิต
สามารถอาศัยอยูในโลกได แตกิจกรรมตางๆ ของมนษุย โดยเฉพาะหลังยุคปฏิวัติอุตสาหกรรม 
เปนตนมา การใชพลังงานฟอสซิล (fossil fuel) มาก การสูญเสียพื้นทีป่าไม ทําใหกาซเรือนกระจก
ถูกปลอยออกสูบรรยากาศปริมาณมาก บรรยากาศโลกดูดกลืนความรอนไวมากข้ึน เกดิเปนภาวะเรือน
กระจกหรือโลกรอน นํามาสูการเปล่ียนแปลงสภาพอากาศทัว่โลก ซึง่กาซแตละชนดิจะมีศักยภาพ
ในการเกิดกาซเรือนกระจกไมเทากัน ดังตารางที่ 3.2 
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ตารางที่ 3.2 คาศักยภาพการเกิดภาวะโลกรอนจากกาซเรือนกระจก 

กาซเรือนกระจก 
ชวงชวีิต 

(ป) 
ศักยภาพการเกิดโลกรอน 

(เทาของคารบอนไดออกไซด) 
1. คารบอนไดออกไซด (CO2) 500 1 
2. มีเทน (CH4) 12 23 
3. ไนตรัสออกไซด (N2O) 114 296 
4. คลอโรฟลูออโรคารบอน (CFCs) 45 – 1,700 4,600 – 14,000 
5. ไฮโดรคลอโรฟลูออโรคารบอน (HCFCs) 2 - 19 120 – 2,400 
6. ไฮโดรฟลูออโรคารบอน (HFCs) 0.3 - 260 12 – 12,000 
7. ซัลเฟอรเฮกซาฟลูโอไรด (SF6) 320 22,200 

ที่มา : IPCC, 2001 

 การบําบัดน้ําเสียแบบใชอากาศกอนระบายออกสูแหลงน้าํสาธารณะ หากพิจารณาเฉพาะ
สารขาออก จะถือไดวาชวยลดการเกิดภาวะโลกรอน เนื่องจากเปนการเพิม่ออกซิเจนและลด     
การเกิดกาซมีเทน ในขณะที่การบาํบัดแบบไมใชอากาศ สามารถเปนไดทั้งการเพิ่มและการลด
ภาวะโลกรอน เนื่องจากจะเกิดกาซมเีทนจํานวนมาก หากกาซเหลานีถ้กูปลอยออกสูบรรยากาศ ก็
จะเปนการเพิม่การเกิดภาวะโลกรอน แตหากกาซเหลานีถ้กูรวบรวมและนํามาใชในการผลิต
พลังงานความรอนหรือพลังงานไฟฟา ก็จะเปนการลดการเกิดโลกรอนนัน่เอง 

 Dellinger [2008] ศึกษาการเวยีนใชน้าํเสียเพื่อลดการเกิดภาวะโลกรอน ผลการศึกษา
พบวา การเวียนน้าํเสียมาผลิตพลังงานไอน้ําในกระบวนการผลิตไฟฟาขนาด 100 เมกกะวัตต 
สามารถลดการปลอยกาซเรือนกระจกได 1 พันลานปอนด เนื่องจากกาซคารบอนไดออกไซดที่
เกิดข้ึนมีปริมาณนอยกวาการผลิตไฟฟาจากเช้ือเพลิงฟอสซิลถงึรอยละ 90 

- Toxicity 

 สารพิษสามารถเขาสูรางกายไดหลายทาง ซึ่งแตละทางจะมีอัตราการแทรกซึมเขาสู
รางกายไมเทากัน และมีผลกระทบตอรางกายแตกตางกนัดวย เสนทางหลักที่สารพษิสามารถเขาสู
รางกายได คือ ทางปอดจากการหายใจ ทางปากจากการด่ืม – กิน และทางผิวหนังจากการฉีด – 
ซึมเขาสูกลามเนื้อ ซึง่ผลกระทบตอผูไดรับสารพิษจะข้ึนอยูกับวธิีการ และปริมาณของสารพษิที่เขา
สูรางกาย โดยแบงเปน 2 แบบ คือ พิษแบบฉับพลัน (acute) คือ เมื่อรางกายไดรับสารพิษใน
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ปริมาณมากจะแสดงอาการในทันททีนัใด โดยอาจอันตรายถงึตายได ตัวอยางสารเคมทีี่มีพษิ
เฉียบพลัน เชน ไฮโดรเจนไซยาไนด ไฮโดรเจนซัลไฟด และไนโตรเจนไดออกไซด เปนตน และพิษ
แบบเร้ือรัง (chronic) คือ เมื่อรางกายไดรับสารพิษในปริมาณนอยๆ จะไมแสดงอาการในชวง
ระยะเวลาส้ันๆ แตจะคอยๆ สะสมไว จนกระทัง่ทวีความรุนแรงกอใหเกิดอันตรายถงึข้ันเสียชีวิตได 
ตัวอยางของกรณีนี้ คือ มะเร็ง โดยสารที่เรงใหเกิดมะเร็ง เรียกวา carcinogen คือ โลหะหนกัและ
สารประกอบของโลหะหนักนัน่เอง 

 ชุมชนยอมมีการใชสารเคมปีระเภทตางๆ มากมาย ทั้งสารที่มพีิษและไมมีพิษ การตรวจวัด
สารพิษที่ปลอยออกสูส่ิงแวดลอมนอกจากจะสามารถระบุถึงปริมาณสารพิษที่ปลอยออก และ
อธิบายความเปนพษิที่เกิดข้ึน ยังทําใหทราบถงึแหลงกําเนิดสารพษิดังกลาวดวย อันจะนาํไปสู  
การปองกนั การควบคุม และการจัดการลดผลกระทบที่เกิดข้ึน รวมถึงการรักษาและปรับปรุง
สภาวะแวดลอมใหมีระบบนิเวศนที่เหมาะสมดวย 

- Acidification 

ภาวะความเปนกรดในบรรยากาศเกิดจากการปลอยกาซพิษ โดยเฉพาะกาซที่มีซลัเฟอร
และไนโตรเจนเปนองคประกอบออกสูบรรยากาศ สงผลใหกาซพิษตางๆ เหลานั้นทําปฏิกิริยากับ 
ไอน้ําในบรรยากาศ เกิดเปนกรดที่รายแรง ดังนี ้

การเกิดกรดซลัฟูริกจากกาซซัลเฟอรไดออกไซด 

  SO2  +  OH    HOSO2 
  HOSO2  +  O2    HO2  +  SO3 

  SO3(g)  +  H2O(l)    H2SO4(l) 

การเกิดกรดไนตริกจากกาซไนโตรเจนไดออกไซด 

  NO2  +  OH    HNO3 

ชุมชนถือไดวาเปนแหลงรวมของเสียหลากหลายประเภท ทั้งขยะจากบานเรือนปกติ และ
ขยะจากซากอิเล็กทรอนกิส ส่ิงเหลานี้เปนสาเหตุของการปนเปอนสารพิษลงสูแหลงน้าํ อันเปน
สาเหตุทําใหเกิดภาวะความเปนกรด ฉะนั้น น้ําทิ้งจากระบบบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพ
น้ําจึงมีความเสี่ยงสูงที่จะมกีาซพิษปนเปอนอยู การศึกษาผลกระทบดานภาวะความเปนกรดจงึมี
ความสําคัญอยางยิ่ง เพราะหากมีการปนเปอนกาซพษิในน้าํทิ้ง จะกอใหเกิดผลกระทบมากมาย
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ตอปาไม แหลงน้าํ พืชพันธุตางๆ สัตว อาคารบานเรือน และที่สําคัญยังสงผลกระทบตอระบบ
ทางเดินหายใจของมนษุยดวย และยังสามารถหาแนวทางปองกันการปนเปอนที่อาจเกิดข้ึนได 

- Eutrophication 

 เปนสภาวะที่แหลงน้ํามีสารอาหารประเภทไนโตรเจนและฟอสฟอรัสมากเกินไป กอใหเกิด 
การเจริญเติบโตมากผิดปกติของสาหรายในน้าํ ความสามารถในการสองผานของแสงลงสูน้ําลดลง 
ทําใหเกิดสภาวะการเปล่ียนแปลงออกซิเจนในน้ําที่ผิดปกติ คือ ออกซิเจนละลายน้ํามีคาสูงมาก
ชวงกลางวนั และลดตํ่ามากตอนกลางคืน เปนเหตุใหส่ิงมีชีวิตในนํ้าไมสามารถดํารงชีวิตอยูได 

 น้ําที่ผานการบําบัดแลว หากไมไดมาตรฐานมีสารอาหารตกคางมากเกินไป จะกอใหเกิด
ปรากฏการณยูโทรฟเคช่ันได ในกรณีของนํ้าเสียชมุชนจะมีแหลงของสารอาหารในน้ํามากมาย ทั้ง
สารอาหารจากเศษอาหารเหลือทิง้ สารอาหารจากสารเคมีตางๆ อาทิ ผงซักฟอก สารอาหาร
เหลานี้จะเปนแหลงอาหารชัน้ดีแกการเจริญเติบโตของสาหรายในน้ํา จึงมีความจาํเปนอยางยิง่ใน
การศึกษาผลกระทบดานนี ้ เนื่องจากกระบวนการบําบัดที่ไมมีประสิทธิภาพพอ การตกคางและ
สะสมของสารอาหารตางๆ เพียงเล็กนอย สามารถสงผลกระทบตอการเจริญเติบโตของสาหรายใน
แหลงน้ําไดเชนกนั 

- Photochemical Oxidant 

 เปนมลพิษทุติยภูมิที่เกิดจากปฏิกิริยา Photochemical Oxidation โดยมีกาซออกไซดของ
ไนโตรเจน (NOX) และไฮโดรคารบอน (HC) เปนสารต้ังตน และมีรังสีอุลตราไวโอเลตเปนตัวเรง
ปฏิกิริยา ซึ่งโมเลกุลของออกซิเจนจะทาํใหเกิดการออกซิไดซสารตางๆ ในอากาศไปเร่ือยๆ จนไม
สามารถออกซิไดซตอไปไดอีก และทําใหเกิดสารประกอบตางๆ ไดแก สารประกอบพวกอัลดีไฮด 
(Aldehydes) คีโตน (Ketones) Peroxy Acetyl Nitrate (PAN) และโอโซน (O3) ซึ่งมีฤทธิ์ตอ
สุขภาพ ทาํใหแสบตา ระคายเคืองตอทางเดินหายใจ และทําใหวัตถุประเภทยางเส่ือมสภาพ 
รวมทัง้เปนอันตรายตอพืชบางชนิด เชน ใบยาสูบ 

 ผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Photochemical Oxidant จากการบําบัดน้าํเสียมีสาเหตุ
สําคัญจากพลังงานไฟฟาที่ใช และไอเสียจากรถบรรทกุที่ใชขนสงกากตะกอนไปกาํจัดที่โรงควบคุม
คุณภาพน้าํหนองแขม แมผลกระทบดานนี้ไมไดเกิดข้ึนโดยตรงจากกระบวนการบําบัดน้ําเสีย แต
เปนผลกระทบโดยทางออม จึงมีความจําเปนอยางยิง่ในการศึกษาผลกระทบดานนี ้
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- Land Use 

เปนการอธิบายการใชประโยชนที่ดิน ซึ่งอาจเปนการใชประโยชนที่ดินในปจจุบนั หรือใน
อนาคต โดยเปนการเปรียบเทียบความคุมคา หรือความเหมาะสมจากการนําที่ดินที่มีอยูไปพฒันา
ใหเกิดประโยชนตอไป 

 ขนาดพืน้ทีท่ี่ใชในการบาํบัดน้ําเสียจะแตกตางกนัไป ข้ึนอยูกับอัตราการเกิดน้าํเสียและ 
ประเภทของระบบบําบัดน้าํเสียที่เลือกใช โรงควบคุมคุณภาพน้าํที่สามารถรองรับน้ําเสียไดมาก 
ความตองการพื้นที่ในการกาํจัดน้ําเสียก็ยอมมากดวย การเลือกรูปแบบระบบบําบัดที่แตกตางกนั 
แมจะบําบัดน้าํเสียในปริมาณที่เทากนั ความตองการพืน้ทีก่็จะแตกตางกนั การเลือกใชระบบทีม่ี
ประสิทธิภาพใกลเคียงกัน แตตองการพื้นที่นอยกวา ยอมสงผลดีตอการนําพื้นที่ทีเ่หลืออยูไป
พัฒนาใหเกิดประโยชนไดอีก เพื่อใหเกิดการใชประโยชนที่ดินอยางคุมคาที่สุด 
 

   3.2.4.2 Damage Assessment 

  การประเมนิความเสียหายเปนหนึ่งในข้ันตอนสําคัญของการประเมินวัฏจักรชีวิต 
ซึ่ง LIME แบงการประเมนิความเสียหายจากการเปล่ียนแปลงส่ิงแวดลอมออกเปน 4 ประเด็น คือ 

(1) Human Health เปนการประเมินความเสียหายที่สงผลกระทบตอสุขภาพของมนษุย โดยจะ
พิจารณาในหนวยของ DALY (Disability Adjusted Life Year)  

(2) Social Assets เปนการประเมินคุณคาของส่ิงแวดลอมที่เปล่ียนแปลงไปในหนวยของเงนิตรา 
และเนื่องจากโปรแกรมนี้พฒันาข้ึนในประเทศญี่ปุน ดังนัน้ หนวยแสดงผลในโปรแกรมจึงอยูในรูป 
Yen  

(3) Biodiversity เปนการประเมินความเสียหายดานความหลายหลายทางชีวภาพที่เปล่ียนแปลง
ไปจากการใชทรัพยากรตางๆ ตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ ซึ่งต้ังอยูบนพื้นฐานการประเมิน
ความเสีย่งในการสูญพนัธุของระบบนิเวศวิทยา การแสดงผลจะอยูในรูปของ EINES (Expected 
Increase in Number of Extinct Species)  

(4) Primary Productivity เปนการประเมินความเสียหายจากการใชทรัพยากรธรรมชาติในทกุ
กระบวนการทีเ่กิดข้ึน โดยคํานวณในรูป kg ของทรัพยากรที่ถูกใชไป 
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   3.2.4.3 Weighting factor 

  เปนการใหคะแนนความสําคัญผลกระทบตอส่ิงแวดลอม ซึ่งเปนอีกข้ันตอนที่
สําคัญของการประเมินวัฏจักรชีวิต โดย LIME มี Weighting factor 4 ประเภท คือ  

(1) LIME Ver.1 เปนปจจัยชีว้ัดที่ประเมนิผลในรูปของราคา  

(2) LIME Ver.2 เปนการประเมินผลกระทบทั้งหมดทีเ่กิดข้ึน ซึง่จะพิจารณาในทกุมิติของ 
Damage Assessment โดยใหความสําคัญกับประเด็นดาน Human Health สูงสุด  

(3) LIME Ver.3 เปนการประเมินผลกระทบทั้งหมดทีเ่กิดข้ึน ซึง่จะพิจารณาในทกุมิติของ 
Damage Assessment โดยใหความสําคัญกับประเด็นดาน Social Assets สูงสุด  

(4) LIME Ver.4 เปนการประเมินผลกระทบทัง้หมดที่เกิดข้ึน ซึง่พิจารณาในทุกมิติของ Damage 
Assessment โดยผูใชโปรแกรมเปนผูกําหนดสัดสวนคะแนนความสําคัญในประเด็นตางๆ เอง 

 

3.3 การวิเคราะหผลกระทบจากการประเมินวัฏจักรชีวิต รวมท้ังเสนอแนะแนวทางการ
ปรับปรุงระบบบําบัดน้ําเสยี 

หลังจากรวบรวมขอมูลเกีย่วกับการบาํบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ํา และนําขอมลู
มาประเมนิผลกระทบในดานตางๆ ดังอธิบายในขางตน การวิจัยข้ันตอไป คือ การประเมิน
ประสิทธิภาพระบบบําบัดน้าํเสีย และระดับผลกระทบตอส่ิงแวดลอม ผลการเปรียบเทียบจะทําให
ทราบถงึภาพรวม ประสิทธิภาพ และวงจรของปริมาณทรัพยากรและพลังงานที่ใชตอหนวยน้ําเสียที่
บําบัด และเปนตนแบบการศึกษาสําหรับระบบบําบัดน้ําเสียประเภทอ่ืนๆ ตอไปในอนาคต อีกทั้ง
ยังทําใหทราบถึงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมดานตางๆ และสัดสวนการกอใหเกิดผลกระทบจาก
ปริมาณน้าํเสียที่บาํบัด โดยพิจารณาจากความสามารถในการบําบัดของโรงควบคุมคุณภาพน้าํ 
แตละแหง อันจะนําไปสูการวางแผนจดัการลดผลกระทบใหมากท่ีสุด และเพิม่ประสิทธิภาพ     
การจัดการน้ําเสียในกรุงเทพมหานครใหสูงสุด โดยใชเปนดัชนีขอมูลที่เปนระบบประกอบ         
การบริหารจัดการไดอยางเปนรูปธรรมมากขึ้น 



บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 งานวิจยันี้เปนการประเมนิผลกระทบส่ิงแวดลอมของระบบบําบัดน้าํเสียชุมชน โดยใช
ขอมูลการดําเนินงานของโรงควบคุมคุณภาพน้าํกรุงเทพมหานครเปนกรณีศึกษา การวิเคราะหได
แบงโรงควบคุมคุณภาพน้าํออกเปน 3 ประเภท ตามปริมาณน้าํเสียที่เขาสูระบบบําบัด 
ประกอบดวย โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดเล็ก (ปริมาณน้าํเสียนอยกวา 100,000 ลบ.ม./วนั)    
โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดกลาง (ปริมาณน้าํเสีย 100,000 – 199,999 ลบ.ม./วนั) และ           
โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดใหญ (ปริมาณน้ําเสีย 200,000 ลบ.ม./วนั ข้ึนไป) 

ตารางที่ 4.1 ขอมูลเปรียบเทยีบระบบบําบัดน้ําเสีย โรงควบคุมคุณภาพน้าํกรุงเทพมหานคร 

ราย 
ละเอียด 

โรงควบคุมคุณภาพนํ้า 
ขนาดเล็ก ขนาดกลาง ขนาดใหญ 

สี่พระยา รัตนโกสินทร ทุงครุ ชองนนทรี จตุจักร หนองแขม ดินแดง 
Capacity 
(m3/d) 

30,000 40,000 65,000 200,000 150,000 157,000 350,000

น้ําเสยี  
(m3/d) 

13,306.29 28,720.32 62,790.76 108,638.41 124,324.67 132,605.14 204,496.30

ความยาว
ทอรวบรวม
น้ําเสยี (km) 

2.3 16.25 26 51 28.2 46 63

ระบบ 
บําบัด 
น้ําเสยี 

Contact 
Stabilization 

Activated 
Sludge 

Systems 

Two Stage 
Activated 
Sludge 

Systems 

Vertical 
Loop 

Reactor 
Activated 
Sludge 

Systems 

Cyclic
Activated 
Sludge 

Systems 

Cyclic  
Activated 
Sludge  

Systems 

Vertical 
Loop 

Reactor 
Activated  
Sludge 

Systems 

Activated
 sludge 

With 
Nutrients 
Removal 

ระบบกําจัด
กากตะกอน 

Thickener  
 

Thickener  
 

Thickener 
 

Thickener 
 

Thickener  
 

Anaerobic 
Digestion 

Thickener 
 

 



79 
 

ข้ันตอนและแนวทางในการดําเนนิงานวิจยัเปนไปตามขอกําหนดของ ISO 14040 – 43 วา
ดวยเร่ืองการประเมินวัฎจักรชีวิตของผลิตภัณฑ โดยผลการวิจยัจะแบงออกเปน 8 ประเด็น 
ประกอบดวย 

1. ลักษณะสมบติัของน้ําเสียทีเ่ขาสูระบบบําบัดของโรงควบคุมคุณภาพน้ําแตละแหง 

2. แผนผังการไหลของการบําบัดน้ําเสียโรงควบคุมคุณภาพน้ําแตละแหง โดยเปนสรุป
คาเฉลี่ยผลดําเนินงานตลอดป พ.ศ. 2551 

3. ปริมาณการใชทรัพยากรและพลังงาน ในการบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ํา
แตละแหง โดยคํานวณเปรียบเทยีบตอหนวยการบาํบัดน้ําเสีย 1 ลูกบาศกเมตร 

4. การปนเปอนมลสารออกสูส่ิงแวดลอม จากกระบวนการบําบัดน้าํเสียของโรงควบคุม
คุณภาพน้าํแตละแหง โดยคํานวณเปรียบเทียบตอหนวยการบําบัดน้ําเสีย 1 ลูกบาศกเมตร 

5. ผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการประเมนิวฏัจักรชีวิต ซึง่จะแบงออกเปน 3 ข้ันตอน คือ 
Characterization Model, Damage Assessment และ Weighting Factor 

6. คาใชจายในการบําบัดน้าํเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหง โดยคํานวณ
เปรียบเทยีบตอหนวยการบาํบัดน้ําเสีย 1 ลูกบาศกเมตร 

7. สถานการณสมมติเพื่อประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม ในกรณีทีก่ําหนดใหโรงควบคุม
คุณภาพน้าํทกุแหงมีลักษณะการดําเนนิงานแบบครบวงจร สามารถกําจัดกากตะกอนไดเอง 

8. ดัชนีชี้วัดผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการบําบัดน้ําเสียโดยใชระบบ Activated Sludge 
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4.1 ลักษณะสมบัติน้ําเสียที่เขาสูระบบ 

การพิจารณาลักษณะน้าํเสียกอนเขาระบบจะทําใหเขาใจลักษณะสมบัติของน้ําเสีย อันจะ
สงผลใหสามารถวางแผนการจัดการบําบัดน้ําเสียที่มีลักษณะตางๆ ไดอยางรอบคอบ สอดคลอง
กับสถานการณที่เกิดข้ึนจริง และยังชวยใหสามารถแกไขปญหาไดอยางฉับพลันหากมีเหตุการณ
ฉุกเฉินเกิดข้ึน โดยลักษณะสมบัติของน้ําเสียที่เขาสูระบบบําบัดของโรงควบคุมภาพน้ําทั้ง 7 แหง 
ดังแสดงในตารางที ่4.2 

ตารางที่ 4.2 ลักษณะสมบัติน้ําเสียที่เขาสูระบบ 

พารามเิตอร หนวย
โรงควบคุมคุณภาพนํ้า 

ขนาดเล็ก ขนาดกลาง ขนาดใหญ

ส่ีพระยา รัตนโกสินทร ทุงครุ ชองนนทรี จตุจักร หนองแขม ดินแดง

BOD mg/l  56 46 32 27 31 37 27

SS mg/l 99 34 48 41 37 60 32

T-P mg/l 1.6 - 1.7 2.3 1.9 1.9 2.2

T-N mg/l 15 8 13 10 13 11 12

หมายเหตุ : (-) คือ ไมมีผลการตรวจวัด 

ผลการวิจยัสวนนี้เปนการเปรียบเทียบปริมาณมลสารทีเ่ขาสูระบบบําบัด โดยเปนคาเฉลี่ย
ความเขมขนมลสารที่ปนเปอนในน้ําเสียตลอดป 2551 จากตารางที่ 4.2 พบวา โรงควบคุมคุณภาพ
น้ําส่ีพระยามีความเขมขนของมลสารที่เขาสูระบบสูงสุดในเกือบทกุพารามิเตอร ยกเวนฟอสฟอรัส
ทั้งหมด ซึง่พบการปนเปอนสูงสุดในโรงควบคุมคุณภาพน้ําชองนนทรี อยางไรก็ตามปริมาณมลสาร
ตางๆ ที่เขาสูระบบบําบัดโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหงไมมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญ 
โดยมีคาเฉลี่ยของปริมาณบโีอดี ตะกอนแขวนลอย ฟอสฟอรัสทัง้หมด และไนโตรเจนท้ังหมด 
ประมาณ 37, 50, 1.9 และ 12 มก./ล. ตามลําดับ 
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ตารางที่ 4.3 ลักษณะสมบัติน้ําเสียชุมชน 

 
ที่มา : Metcalf & Eddy, 1991 

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบลักษณะน้าํเสียชุมชนของโรงควบคุมคุณภาพน้ําทั้ง 7 แหง กับ
ลักษณะสมบติัน้ําเสียชุมชนของ Metcalf & Eddy [1991] ดังตารางที ่ 4.3 พบวา ปริมาณมลสาร
แตละชนิดที่เขาสูระบบมีคานอยมาก เมื่อเทียบกับลักษณะน้ําเสียชุมชนของ Metcalf & Eddy ที่
ระดับความเขมขนนอย โดยมีคาประมาณรอยละ 60 เทานัน้ ยกเวนปริมาณตะกอนแขวนลอยของ
โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยาที่มีคาสูงใกลเคียงกับปริมาณตามที่ Metcalf & Eddy ศึกษาไว 
แสดงใหเหน็วา ลักษณะน้ําเสียที่เขาสูระบบบําบัดของโรงควบคุมคุณภาพน้าํกรุงเทพมหานครมี
ระดับความสกปรกไมสูงมากนัก 

 ปริมาณมลสารที่เขาสูระบบเปนเพยีงตัวแปรหนึง่ในการกําหนดทิศทางการดําเนนิงาน
บําบัดน้าํเสียเทานั้น ส่ิงสาํคัญอันดับถัดไป คือ ปริมาณมลสารหลังการบําบัดน้ําเสียที่ปลอยออกสู
ส่ิงแวดลอม ซึ่งเปนส่ิงที่บงบอกถึงประสิทธิภาพการดําเนนิงานบําบัดน้ําเสีย และยังเปนเงื่อนไข
สําคัญที่ตองพจิารณาควบคูกับมาตรฐานการระบายน้าํทิ้งออกสูแหลงน้าํสาธารณะอีกดวย 
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 สวนระบบกําจัดกากตะกอนท่ีเกิดข้ึน โรงควบคุมคุณภาพน้ําจํานวน 5 แหง ประกอบดวย 
โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยา รัตนโกสินทร ทุงครุ ชองนนทรี และดินแดง มวีิธกีารจัดการตะกอน
โดยใชการทําขน และการรีดตะกอน แลวสงกาํจัดทีโ่รงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขมตอไป โดยมี
ปริมาณการสงตะกอนไปกําจัดดังตารางที ่ 4.4 ในขณะที่โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขมใชระบบ 
Anaerobic Digestion เพื่อกําจัดตะกอนท้ังหมด (ตะกอนจากระบบบําบัด และตะกอนจาก
ภายนอกที่รับมา) แลวนาํไปหมักทําปุย สวนโรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักร มีวิธกีารกําจัดตะกอน 
โดยใชกระบวนการทําขน และการรีดตะกอน แลวนําไปถมที ่

ตารางที่ 4.4 รายงานการรับตะกอนโรงควบคุมคุณภาพน้ําหนองแขม ประจําป พ.ศ.2551 

เดือน หนวย ชองนนทรี รัตนโกสินทร สี่พระยา ทุงครุ ศิริราช ดินแดง รวม 

มกราคม ลบ.ม. - - 8 414 17 994 1,433

กุมภาพันธ ลบ.ม. 142 - 4 354 15 427 942

มีนาคม ลบ.ม. 672 4 8 312 17 134 1,147

เมษายน ลบ.ม. 336 59 - 158 17 620 1,190

พฤษภาคม ลบ.ม. 610 46 4 180 18 510 1,368

มิถุนายน ลบ.ม. 788 29 13 228 19 782 1,859

กรกฎาคม ลบ.ม. 182 38 8 176 7 607 1,018

สิงหาคม ลบ.ม. 738 17 13 212 10 331 1,321

กันยายน ลบ.ม. 938 17 8 132 10 252 1,357

ตุลาคม ลบ.ม. 323 17 13 140 7 607 1,107

พฤศจกิายน ลบ.ม. 627 34 12 226 10 745 1,654

ธันวาคม ลบ.ม. 472 38 14 236 10 887 1,657

เฉลี่ย ลบ.ม. 529.82 29.90 9.55 230.67 13.08 574.67 1,387.68
ที่มา: สํานกังานจัดการคุณภาพน้ํา สํานักการระบายน้ํา, 2552 

จากตารางที ่ 4.4 พบวา ปริมาณการรับตะกอนจากภายนอกมากําจัดที่โรงควบคุม
คุณภาพน้าํหนองแขม ในป 2551 ของโรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยา รัตนโกสินทร ทุงครุ        
ชองนนทรี และดินแดง มีสัดสวน 0.9, 0.7, 2.2, 16.6, 38.2 และ 41.4% ตามลําดับ ตะกอน
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ทั้งหมดเหลานีเ้ปนตะกอนทีม่ีความเขมขน 20% โดยน้าํหนกั โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขมจะ
นําไปเจือจางโดยผสมกับตะกอนของโรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม (ความเขมขน 4% โดย
น้ําหนกั) เพื่อใหไดความเขมขนที่ 4% โดยน้ําหนกั แลวจึงเขาสูกระบวนการกําจัดในข้ันตอนตอไป 

ตารางที่ 4.5 อัตราการเกิดกากตะกอนสวนเกนิ 

ประเภท หนวย 
โรงควบคุมคุณภาพนํ้า 

ขนาดเล็ก ขนาดกลาง ขนาดใหญ

ส่ีพระยา รัตนโกสินทร ทุงครุ ชองนนทรี จตุจักร หนองแขม ดินแดง
Waste 
water 

m3/d 13,306.29 28,720.32 62,790.76 108,638.41 124,324.67 132,605.14 204,496.30

Excess 
Sludge 

m3/d 0.06 0.19 1.44 3.30 10.13 33.42 3.58

BODInf kg/d 730.19 1,332.86 2,033.69 2,916.49 3,899.55 4,863.63 5,435.17
Ratio WW:ES 221,772 151,160 43,605 32,921 12,273 3,968 57,122

BODInf:ES 12,170 7,015 1,412 884 385 146 1,518

  

จากตารางที่ 4.5 พบวา โรงควบคุมคุณภาพน้าํทีม่ีอัตราการเกิดตะกอนสวนเกินสูงสุด คือ 
โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม รองลงมา คือ โรงควบคุมคุณภาพน้ําจตุจกัร ซึ่งเปนโรงควบคุม
คุณภาพน้าํขนาดกลางที่สามารถจัดการตะกอนไดเอง ในขณะที่โรงควบคุมคุณภาพน้าํชองนนทรี 
ซึ่งเปนโรงควบคุมคุณภาพน้ําขนาดกลางแตไมมีระบบจัดการตะกอน มีอัตราการเกิดตะกอน
สวนเกินคอนขางสูงเชนกัน สวนโรงควบคุมคุณภาพน้ําขนาดเล็กและขนาดใหญที่ไมมีระบบการ
จัดการตะกอน มีอัตราการเกิดตะกอนสวนเกินคอนขางตํ่า นอกจากนีห้ากพิจารณาอัตราการเกิด
ตะกอนสวนเกนิตอปริมาณบโีอดีที่เขาสูระบบ พบวา มีลักษณะเชนเดียวกับอัตราการเกิดตะกอน
สวนเกินตอปริมาณน้าํเสียที่เขาสูระบบ ฉะนัน้จึงกลาวไดวา ขนาดของระบบบําบัดและการติดต้ัง
ระบบกําจัดตะกอน เปนตัวแปรสําคัญในการประเมินอัตราการเกิดตะกอนสวนเกินของระบบ 
เนื่องจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํทีก่ําจัดตะกอนไดเองตองใชสารเคมีในปริมาณมากเพื่อใหตะกอน
จับตัวกันไดดี ปริมาณตะกอนสวนเกนิทัง้หมดจึงเปนปริมาณรวมของตะกอนจากน้ําเสียกับตะกอน
จากสารเคมทีีใ่ช สงผลใหตะกอนสวนเกินทั้งหมดทีเ่กิดข้ึนมีมาก  
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การเปรียบเทยีบประสิทธิภาพการกําจัดตะกอนของโรงควบคุมคุณภาพน้ําที่กาํจัดตะกอน
ไดเองกับโรงควบคุมคุณภาพน้าํที่ตองสงตะกอนกาํจัด เมื่อคํานวณสัดสวนปริมาณน้ําเสีย หรือ    
บีโอดีที่เขาสูระบบตอปริมาณกากตะกอนสวนเกินทั้งหมด พบวา โรงควบคุมคุณภาพน้าํทีก่ําจัด
ตะกอนไดเองมีอัตราการเกดิกากตะกอนสวนเกินสูงกวาโรงควบคุมคุณภาพที่ตองสงตะกอนกําจัด 
ในขณะที่ระบบบําบัดน้าํเสียขนาดกลางจะมีอัตราการเกดิกากตะกอนสวนเกนิสูงสุด เนื่องจาก
สัดสวนตะกอนตอน้ําเสียที่เหมาะสม ทําใหตะกอนสามารถจับตัวกนัไดดี และตกลงสูกนถงัไดงาย  

 

4.2 ผลการดําเนินงานของโรงควบคุมคุณภาพนํ้า 

 งานวิจยัสวนนีเ้ปนผลวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการเก็บรวบรวมขอมูลการดําเนินงานบําบัด
น้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ําแตละแหงตลอดป พ.ศ. 2551 เปนระยะเวลา 1 ป จากรายงาน
ประจําเดือนของสํานักงานจัดการคุณภาพน้ํา ทัง้นี้ไมมีผลการวิเคราะหปริมาณมลสารที่ระบาย
ออกสูบรรยากาศ เนื่องจากไมมีการตรวจวัดคุณภาพอากาศบริเวณพืน้ที่โครงการ สวน             
การวิเคราะหปริมาณมลสารที่ระบายออกสูพื้นดิน เปนการวิเคราะหปริมาณโลหะหนกัในกาก
ตะกอนกอนนาํไปใชประโยชน จึงมีผลการวิเคราะหเพียง 2 แหงเทานัน้ คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํ
จตุจักรและหนองแขม เนื่องจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํอ่ืนๆ สงตะกอนไปกาํจัดที่โรงควบคุม
คุณภาพน้าํหนองแขม ปริมาณโลหะหนกัในกากตะกอนท้ังหมดจึงรวมอยูที่โรงควบคุมคุณภาพน้าํ
หนองแขม 
 

 4.2.1 โรงควบคุมคุณภาพนํ้าสีพ่ระยา 

 เปนโรงควบคุมคุณภาพน้าํที่มีพืน้ที่โครงการรวม 146,084 ตร.ม. มคีวามยาวทอรวบรวม
น้ําเสีย 2.3 กม. และมีความสามารถในการบําบัดน้าํเสีย 30,000 ลบ.ม./วนั โดยใชระบบ Contact 
Stabilization Activated Sludge ผลการดําเนนิงานบําบัดน้าํเสียเฉล่ียตลอดป พ.ศ. 2551 ดัง
แสดงในรูปที่ 4.1 
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รูปที่ 4.1 ผังวเิคราะหบัญชีรายการโรงควบคุมคุณภาพน้ําส่ีพระยา 

 จากรูปที ่ 4.1 เมื่อพิจารณาจากศักยภาพในการบําบัดน้ําเสีย พบวา โรงควบคุมคุณภาพ
น้ําส่ีพระยายังมีความสามารถในการบําบัดน้ําเสียไดอีกประมาณ 16,000 ลบ.ม./วนั หรือประมาณ 
56% ทั้งนีก้ารบําบัดน้ําเสีย 13,306.29 ลบ.ม. จะตองใชพลังงานไฟฟา 6,298.06 หนวย และ     
โพลิเมอร 1.49 กก. โดยผลิตภัณฑที่ได คือ น้าํทิ้ง 11,400.77 ลบ.ม. ซึ่งมีบีโอดี ตะกอนแขวนลอย 
ฟอสฟอรัสทัง้หมด และไนโตรเจนท้ังหมด 70.10, 84.92, 17.63 และ 132.26 กก. ตามลําดับ 
ปนเปอนอยู สวนผลพลอยได คือ ตะกอนสวนเกิน 0.88 ลบ.ม.  
 

 4.2.2 โรงควบคุมคุณภาพนํ้ารัตนโกสินทร 

เปนโรงควบคุมคุณภาพน้าํที่มีพืน้ที่โครงการรวม 6,683 ตร.ม. มีความยาวทอรวบรวม   
น้ําเสีย 16.25 กม. และมีความสามารถในการบําบัดน้ําเสีย 40,000 ลบ.ม./วนั โดยใชระบบ Two-
Stage Activated Sludge Process ผลการดําเนินงานบําบัดน้ําเสียเฉลี่ยตลอดป พ.ศ. 2551 ดัง
แสดงในรูปที่ 4.2 

Si Phraya 
Plant 

Materials: 
- Wastewater 13,306.29 m3 
- Water 1.03 m3 
- Polymer 1.49 kg 

Energy Uses: 
- Electricity 6,298.06 kWh 

Product: 
- Treated wastewater 

11,400.77 m3 

Co-product: 
- Excess Sludge 0.88 m3 

Emission to air: 
  ไมมีการตรวจวัด 

Emission to Water: 
- BOD 70.10 kg 
- SS 84.92 kg 
- Total Phosphorus 17.63 kg 
- Total Nitrogen 132.26 kg

Emission to soil: 
  ไมม ี
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รูปที่ 4.2 ผังวเิคราะหบัญชีรายการโรงควบคุมคุณภาพน้ํารัตนโกสินทร 

 จากรูปที ่ 4.2 เมื่อพิจารณาจากศักยภาพในการบําบัดน้ําเสีย พบวา โรงควบคุมคุณภาพ
น้ํารัตนโกสินทรยังมีความสามารถในการบําบัดน้ําเสียไดอีกประมาณ 10,000 ลบ.ม./วนั หรือ
ประมาณ 28% ทั้งนีก้ารบาํบัดน้ําเสีย 28,720.32 ลบ.ม. จะตองใชพลังงานไฟฟา 5,347.22 หนวย 
และโพลิเมอร 2.78 กก. โดยผลิตภัณฑที่ได คือ น้าํทิ้ง 28,287.27 ลบ.ม. ซึ่งมีบีโอดี ตะกอน
แขวนลอย และไนโตรเจนทั้งหมด 312.64, 394.47 และ 159.47 กก. ตามลําดับ ปนเปอนอยู สวน
ผลพลอยได คือ ตะกอนสวนเกิน 1.38 ลบ.ม. 
 

 4.2.3 โรงควบคุมคุณภาพนํ้าทุงคร ุ

 เปนโรงควบคุมคุณภาพน้าํที่มีพืน้ที่โครงการรวม 14,400 ตร.ม. มีความยาวทอรวบรวม 
น้ําเสีย 26 กม. และมีความสามารถในการบําบัดน้ําเสีย 65,000 ลบ.ม./วนั โดยใชระบบ 
Activated Sludge Process with Vertical Loop Reactor ผลการดําเนนิงานบําบัดน้ําเสียเฉล่ีย
ตลอดป พ.ศ. 2551 ดังแสดงในรูปที ่4.3 
 

Rattanakosin 
Plant 

Materials: 
- Wastewater 28,720.32 m3 
- Water 0.46 m3 
- Polymer 2.78 kg 

Energy Uses: 
- Electricity 5,347.22 kWh 

Product: 
- Treated wastewater 

28,287.27 m3 

Co-product: 
- Excess Sludge 1.38 m3 

Emission to air: 
  ไมมีการตรวจวัด 

Emission to Water: 
- BOD 312.64 kg 
- SS 394.47 kg 
- Total Nitrogen 159.47 kg 

Emission to soil: 
  ไมมี 
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รูปที่ 4.3 ผังวเิคราะหบัญชีรายการโรงควบคุมคุณภาพน้ําทุงครุ 

 จากรูปที ่ 4.3 เมื่อพิจารณาจากศักยภาพในการบําบัดน้ําเสีย พบวา โรงควบคุมคุณภาพ
น้ําทุงครุมีการใชงานระบบบําบัดน้ําเสียอยางเต็มศักยภาพแลว หรือประมาณ 97% ทั้งนี้การบําบัด
น้ําเสีย 62,790.76 ลบ.ม. จะตองใชพลังงานไฟฟา 13,883.30 หนวย และโพลิเมอร 8.61 กก. โดย
ผลิตภัณฑที่ได คือ น้ําทิ้ง 62,021.65 ลบ.ม. ซึ่งมีบโีอดี ตะกอนแขวนลอย ฟอสฟอรัสทั้งหมด และ
ไนโตรเจนทั้งหมด 201.30, 357.70, 36.68 และ 159.47 กก. ตามลําดับ ปนเปอนอยู สวน         
ผลพลอยได คือ ตะกอนสวนเกิน 7.69 ลบ.ม. 
 

 4.2.4 โรงควบคุมคุณภาพนํ้าชองนนทรี 

 เปนโรงควบคุมคุณภาพน้าํที่มีพืน้ที่โครงการรวม 32,000 ตร.ม. มีความยาวทอรวบรวม 
น้ําเสีย 55 กม. และมีความสามารถในการบําบัดน้าํเสีย 200,000 ลบ.ม./วนั โดยใชระบบ Cyclic 
Activated Sludge ผลการดําเนนิงานบําบัดน้ําเสียเฉล่ียตลอดป พ.ศ. 2551 ดังแสดงในรูปที ่4.4 
 

Thungkru 
Plant 

Materials: 
- Wastewater 62,790.76 m3 
- Water 0.26 m3 
- Polymer 8.61 kg 

Energy Uses: 
- Electricity 13,883.30 kWh 

Product: 
- Treated wastewater 

62,021.65 m3 

Co-product: 
- Excess Sludge 7.69 m3 

Emission to air: 
  ไมมีการตรวจวัด 

Emission to Water: 
- BOD 201.30 kg 
- SS 357.70 kg 
- Total Phosphorus 36.68 kg 
- Total Nitrogen 504.99 kg 

Emission to soil: 
  ไมมี 
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รูปที่ 4.4 ผังวเิคราะหบัญชีรายการโรงควบคุมคุณภาพน้ําชองนนทรี 

 จากรูปที ่ 4.4 เมื่อพิจารณาจากศักยภาพในการบําบัดน้ําเสีย พบวา โรงควบคุมคุณภาพ
น้ําชองนนทรียังมีความสามารถในการบาํบัดน้ําเสียไดอีกประมาณ 90,000 ลบ.ม./วนั หรือ
ประมาณ 46% ทั้งนีก้ารบาํบัดน้ําเสีย 108,638.41 ลบ.ม. จะตองใชพลังงานไฟฟา 27,072.20 
หนวย และโพลิเมอร 8.23 กก. โดยผลิตภัณฑที่ได คือ น้ําทิ้ง 92,710.48 ลบ.ม. ซึง่มีบีโอดี ตะกอน
แขวนลอย ฟอสฟอรัสทั้งหมด และไนโตรเจนทัง้หมด 864.94, 1,433.76, 161.96 และ 739.56 กก. 
ตามลําดับ ปนเปอนอยู สวนผลพลอยได คือ ตะกอนสวนเกนิ 20.90 ลบ.ม. 
 

 4.2.5 โรงควบคุมคุณภาพนํ้าจตุจักร 

 เปนโรงควบคุมคุณภาพน้าํที่มีพืน้ที่โครงการรวม 11,200 ตร.ม. มีความยาวทอรวบรวม 
น้ําเสีย 37.50 กม. และมีความสามารถในการบําบดัน้ําเสีย 150,000 ลบ.ม./วนั โดยใชระบบ 
Cyclic Activated Sludge ผลการดําเนินงานบําบัดน้ําเสียเฉลี่ยตลอดป พ.ศ. 2551 ดังแสดงในรูป
ที่ 4.5 

Chong Nonsi 
Plant 

Materials: 
- Wastewater 108,638.41 m3 
- Water 5.06 m3 
- Polymer 8.23 kg 

Energy Uses: 
- Electricity 27,072.20 kWh 

Product: 
- Treated wastewater 

92,710.48 m3 

Co-product: 
- Excess Sludge 20.90 m3 

Emission to air: 
ไมมีการตรวจวัด 

Emission to Water: 
- BOD 864.94 kg 
- SS 1,433.76 kg 
- Total Phosphorus 161.96 kg 
- Total Nitrogen 739.56 kg 

Emission to soil: 
  ไมม ี
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รูปที่ 4.5 ผังวเิคราะหบัญชีรายการโรงควบคุมคุณภาพน้ําจตุจกัร 

 จากรูปที ่ 4.5 เมื่อพิจารณาจากศักยภาพในการบําบัดน้ําเสีย พบวา โรงควบคุมคุณภาพ
น้ําจตุจกัรยังมคีวามสามารถในการบําบัดน้ําเสียไดอีกเพียง 25,000 ลบ.ม./วนั หรือประมาณ 17% 
ทั้งนี้การบําบัดน้ําเสีย 124,324.67 ลบ.ม. จะตองใชพลังงานไฟฟา 23,419 หนวย โพลิเมอร 4.44 
กก. และปูนขาว 4.44 กก. โดยผลิตภัณฑที่ได คือ น้ําทิ้ง 120,320.48 ลบ.ม. ซึ่งมีบีโอดี ตะกอน

Jatujak 
Plant 

Materials: 
- Wastewater 124,324.67 m3 
- Water 1.36 m3 
- Polymer 4.44 kg 
- Lime 4.44 kg 

Energy Uses: 
- Electricity 23,419 kWh 

Product: 
- Treated wastewater 

120,320.48 m3 

Co-product: 
- Excess Sludge 10.13 m3 

Emission to air: 
ไมมีการตรวจวัด 

Emission to Water: 
- BOD 1,226.36 kg 
- SS 1,421.86 kg 
- Total Phosphorus 186.90 kg 
- Total Nitrogen 883.95 kg 

Emission to soil: 
- Arsenic 66.57 g 
- Cadmium 22.87 g 
- Chromium 1.53 kg 
- Copper 2.59 kg 
- Lead 0.98 kg 
- Manganese 34.82 kg 
- Mercury 11.04 g 
- Nickel 1.29 kg 
- Nitrogen 306.18 kg 
- Phosphorus 152.46 kg 
- Potassium 25.49 kg 
- Zinc 7.20 kg 
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แขวนลอย ฟอสฟอรัสทั้งหมด และไนโตรเจนท้ังหมด 1,226.36, 1,421.86, 186.90 และ 883.95 
กก. ตามลําดับ ปนเปอนอยู สวนผลพลอยได คือ ตะกอนสวนเกนิ 10.30 ลบ.ม. ซึง่จะถกูนาํไปถม
ที่ตอไป โดยมไีนโตรเจน 306.18 กก. ฟอสฟอรัส 152.46 กก. โพแทสเซียม 25.49 กก. สารหนู 
66.57 ก. แคดเมียม 22.87 ก. โครเมียม 1.53 กก. ทองแดง 2.59 กก. ตะกัว่ 0.98 กก. แมงกานสี 
34.82 กก. ปรอท 11.04 ก. นิกเกิล 1.29 กก. และสังกะสี 7.20 กก. ปนเปอนอยู 
 

 4.2.6 โรงควบคุมคุณภาพนํ้าหนองแขม 

 เปนโรงควบคุมคุณภาพน้าํที่มีพืน้ที่โครงการรวม 86,400 ตร.ม. มีความยาวทอรวบรวม 
น้ําเสีย 46 กม. และมีความสามารถในการบาํบัดน้าํเสีย 157,000 ลบ.ม./วนั โดยใชระบบ 
Activated Sludge Process with Vertical Loop Reactor ผลการดําเนนิงานบําบัดน้ําเสียเฉล่ีย
ตลอดป พ.ศ. 2551 ดังแสดงในรูปที ่4.6 
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รูปที่ 4.6 ผังวเิคราะหบัญชีรายการโรงควบคุมคุณภาพน้ําหนองแขม 

 จากรูปที ่ 4.6 เมื่อพิจารณาจากศักยภาพในการบําบัดน้ําเสีย พบวา โรงควบคุมคุณภาพ
น้ําหนองแขมยังมีความสามารถในการบาํบัดน้ําเสียไดอีกประมาณ 24,000 ลบ.ม./วนั หรือ
ประมาณ 16% ทั้งนี้การบาํบัดน้ําเสีย 132,605.14 ลบ.ม. และกําจัดตะกอนที่รับมาอีก 46.26  
ลบ.ม. จะตองใชพลังงานไฟฟา 24,561.10 หนวย และโพลิเมอร 28.61 กก. โดยผลิตภัณฑที่ได คือ 

Energy Uses: 
- Electricity 24,561.10 kWh 

Nongkhaem 
Plant 

Materials: 
- Wastewater 132,605.14 m3 
- Water  0.76 m3 
- Sludge 46.26 m3 
- Polymer 28.61 kg 

Product: 
- Treated wastewater 

130,494.18 m3 

Co-product: 
- Excess Sludge 42.07 m3 

Emission to air: 
  ไมมีการตรวจวัด 

Emission to Water: 
- BOD 483.90 kg 
- SS 912.21 kg 
- Total Phosphorus 85.86 kg 
- Total Nitrogen 797.62 kg 

Emission to soil: 
- Arsenic 172.96 g 
- Cadmium 180.98 g 
- Chromium 25.89 kg 
- Copper 149.88 kg 
- Lead 8.17 kg 
- Manganese 66.09 kg 
- Mercury 93.81 g 
- Nickel 15.32 kg 
- Nitrogen 1,019.28 kg 
- Phosphorus 803.72 kg 
- Potassium 97.39 kg 
- Zinc 75.50 kg 
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น้ําทิ้ง 130,494.18 ลบ.ม. ซึง่มีบีโอดี ตะกอนแขวนลอย ฟอสฟอรัสทัง้หมด และไนโตรเจนท้ังหมด 
483.90, 912.21, 85.86 และ 797.62 กก. ปนเปอนอยู สวนผลพลอยได คือ ตะกอนสวนเกนิ 
42.07 ลบ.ม. ซึ่งจะถกูนาํไปทําปุยตอไป โดยมีไนโตรเจน 1,019.28 กก. ฟอสฟอรัส 803.72 กก. 
โพแทสเซียม 97.39 กก. สารหน ู172.96 ก. แคดเมียม 180.98 ก. โครเมียม 25.89 กก. ทองแดง 
149.88 กก. ตะกั่ว 8.17 กก. แมงกานีส 66.09 กก. ปรอท 93.81 ก. นิกเกิล 15.32 กก. และสังกะสี 
75.50 กก. ปนเปอนอยู 
 

 4.2.7 โรงควบคุมคุณภาพนํ้าดินแดง 

 เปนโรงควบคุมคุณภาพน้าํที่มีพืน้ที่โครงการรวม 235,200 ตร.ม. มคีวามยาวทอรวบรวม
น้ําเสีย 66 กม. และมีความสามารถในการบาํบัดน้าํเสีย 350,000 ลบ.ม./วนั โดยใชระบบ 
Activated Sludge with Nutrients Removal ผลการดําเนนิงานบําบัดน้ําเสียเฉล่ียตลอดป พ.ศ. 
2551 ดังแสดงในรูปที ่4.7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
          
          

รูปที่ 4.7 ผังวเิคราะหบัญชีรายการโรงควบคุมคุณภาพน้ําดินแดง 

DinDaeng 
Plant 

Materials: 
- Wastewater 204,496.30 m3 
- Water 2.71 m3 
- Ferric chloride 0.16 kg 
- Polymer 15.49 kg 

Energy Uses: 
- Electricity 55,000.50 kWh 

Product: 
- Treated wastewater 

204,010.92 m3 

Co-product: 
- Excess Sludge 18.93 m3 

Emission to air: 
  ไมมีการตรวจวัด 

Emission to Water: 
- BOD 990.44 kg 
- SS 2,046.50 kg 
- Total Phosphorus 266.53 kg 
- Total Nitrogen 1,753.21 kg 

Emission to soil: 
  ไมม ี
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 จากรูปที ่ 4.7 เมื่อพิจารณาจากศักยภาพในการบําบัดน้ําเสีย พบวา โรงควบคุมคุณภาพ
น้ําดินแดงยงัมีความสามารถในการบําบัดน้ําเสียไดอีกประมาณ 140,000 ลบ.ม./วนั หรือประมาณ 
42% ทั้งนีก้ารบําบัดน้ําเสีย 204,496.30 ลบ.ม. จะตองใชพลังงานไฟฟา 55,000.50 หนวย        
เฟอริคคลอไรด 0.16 กก. และโพลิเมอร 15.49 กก. โดยผลิตภัณฑที่ได คือ น้าํทิง้ 204,010.92  
ลบ.ม. ซึ่งมีบีโอดี ตะกอนแขวนลอย ฟอสฟอรัสทั้งหมด และไนโตรเจนทั้งหมด 990.44, 2,046.50, 
266.53 และ 1,753.21 กก. ปนเปอนอยู สวนผลพลอยได คือ ตะกอนสวนเกนิ 18.93 ลบ.ม.  

 

4.3 ปริมาณการใชทรัพยากรและพลงังานในการบําบัดน้ําเสีย 

 ผลการวิจยัสวนนี้เปนการเปรียบเทียบปริมาณการใชทรัพยากรและพลังงานในการบําบัด
น้ําเสียตอหนวย 1 ลบ.ม.ของน้าํเสีย เพือ่ใหงายตอการแปรผลขอมูล ซึ่งจะพิจารณาเปรียบเทียบ
ระหวางโรงควบคุมคุณภาพน้ําทั้ง 7 แหง โดยใชขอมูลการดําเนินงานจริงที่เก็บรวบรวมจาก       
โรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหง ดังแสดงในภาคผนวก ข ปริมาณการใชทรัพยากร - พลังงาน 
และคาใชจายของโรงควบคุมคุณภาพน้าํ กรุงเทพมหานคร ประจําป พ.ศ.2551 และภาคผนวก ค 
จํานวนช่ัวโมงการทาํงานเคร่ืองจักรของโรงควบคุมคุณภาพน้ํา กรุงเทพมหานคร ประจําป พ.ศ.
2551 การวิเคราะหจะจําแนกตามชนิดของทรัพยากรและพลังงาน ซึง่ประกอบดวย ปริมาณการใช
ไฟฟา ปริมาณการใชสารเคมี และขนาดพื้นที่โครงการ 
  

 4.3.1 ปริมาณการใชไฟฟา 

 การวิจยัดานปริมาณการใชไฟฟาจะแบงออกเปน 5 ประเด็น คือ  

(1) สัดสวนการใชไฟฟาของโรงควบคุมคุณภาพน้ําแตละแหง จาํแนกตามข้ันตอนการบาํบัด     
น้ําเสีย  
(2) การเปรียบเทยีบสัดสวนการใชไฟฟาระหวางโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหง จําแนกตาม
ข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย  
(3) สัดสวนการใชไฟฟาทั้งหมดในระบบบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ําทุกแหง  
(4) การเปรียบเทยีบปริมาณการใชไฟฟาตอหนวยน้าํเสียที่เขาสูระบบ  
(5) การเปรียบเทยีบปริมาณการใชไฟฟาตอหนวยบีโอดีที่เขาสูระบบ  
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Primary 
Treatment 45%

Contact Tank     
13%

Clarifier Tank     
1.5%

Stabilization 
Tank 37%

Sludge Disposal   
1.5%

 ทั้งนี้การพิจารณาปริมาณความตองการพลังงานไฟฟาในแตละข้ันตอนการบาํบัดน้าํเสีย 
จะนาํไปสูการเสนอแนะแนวทางการลดปริมาณไฟฟาในข้ันตอนที่ไมจาํเปน และเพิม่ประสิทธิภาพ
การใชไฟฟาไดอยางเหมาะสม นอกจากนี้การเปรียบเทียบปริมาณความตองการไฟฟาของระบบ
บําบัดแตละรูปแบบ จะนําไปสูการเสนอแนะแนวทางการเลือกใชระบบบําบัดน้ําเสียที่มี
ประสิทธิภาพดานพลังงานสูงสุดตอไป 
 

 4.3.1.1 สัดสวนการใชไฟฟาของโรงควบคุมคุณภาพน้ําแตละแหง จําแนก
ตามขั้นตอนการบําบัดนํ้าเสีย 

  เปนการวิเคราะหปริมาณการใชไฟฟาของโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหง โดย
จําแนกตามข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย เพื่อพิจารณาวาแตละข้ันตอนมีสัดสวนการใชไฟฟาเปน
อยางไร ข้ันตอนใดมีการใชไฟฟาสูงสุด อันจะนําไปสูการปรับปรุง – เปล่ียนแปลงระบบบําบัดของ
โรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหงใหมีประสิทธิภาพดานการใชพลังงานสูงสุดตอไป  

 - โรงควบคุมคุณภาพน้ําสี่พระยา 
    

 

         
    
 
 
 
 
     

         

รูปที่ 4.8 สัดสวนการใชไฟฟาของโรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยา 

จากรูปที ่ 4.8 พบวา พลังงานไฟฟาสวนใหญจะถกูนําไปใชในกระบวนการบําบัดทาง
ชีวภาพ 3,156.37 กิโลวัตต (ถังยอยสลาย 2,279.48 กิโลวัตต ถงัสัมผัส 781.94 กิโลวัตต และถัง
ตกตะกอน 94.95 กิโลวัตต) รองลงมา คือ กระบวนการบาํบัดข้ันตน 2,803.33 กิโลวตัต และระบบ
จัดการตะกอน 93.86 กิโลวัตต พลังงานไฟฟาสวนที่เหลืออีก 158.22 กิโลวตัต เปนการใชใน
สํานักงาน 

Biological Treatment 
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 - โรงควบคุมคุณภาพน้ํารัตนโกสนิทร 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
      

  
รูปที่ 4.9 สัดสวนการใชไฟฟาของโรงควบคุมคุณภาพน้าํรัตนโกสินทร  

จากรูปที่ 4.9 พบวา พลังงานไฟฟาสวนใหญจะถกูนาํไปใชในกระบวนการบําบัดข้ันตน 
3,675.50 กิโลวัตต รองลงมา คือ กระบวนการบําบัดทางชีวภาพ 1,320.41 กิโลวัตต (ถังเติม
อากาศขั้นแรก 656.42 กิโลวัตต   ถังตกตะกอนข้ันกลาง 3.68 กิโลวัตต ถังเติมอากาศข้ันที่สอง 
656.63 กิโลวตัต และถังตกตะกอนข้ันสุดทาย 3.68 กิโลวัตต) และระบบจัดการตะกอน 106.29 
กิโลวัตต พลังงานไฟฟาสวนที่เหลืออีก 171.78 กิโลวัตต เปนการใชในสํานักงาน 

 - โรงควบคุมคุณภาพน้ําทุงครุ 
  

 
 
 
 
 
 
 

      
 
รูปที่ 4.10 สัดสวนการใชไฟฟาของโรงควบคุมคุณภาพน้ําทุงครุ 

Primary 
Treatment 70%

1st Aeration Tank 
12%

Intermediate 
Clarifier 0.07%

2nd Aeration 
Tank 12%

Final Clarrifier  
0.07%

Sludge Disposal   
2%

Primary 
Treatment 43%

Aeration Tank     
38%

Reaeration 
Tank 17%

Final Clarrifier    
0.4%

Sludge Disposal   
0.7%

Biological Treatment

Biological Treatment 
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จากรูปที ่ 4.10 พบวา พลังงานไฟฟาสวนใหญจะถกูนําไปใชในกระบวนการบําบัดทาง
ชีวภาพ 7,533.39 กิโลวัตต (ถังเติมอากาศ 5,178.14 กิโลวัตต ถังเติมอากาศสําหรับตะกอน
หมุนเวียน 2,301.07 กิโลวัตต และถังตกตะกอนข้ันสุดทาย 54.19 กิโลวัตต) รองลงมา คือ 
กระบวนการบาํบัดข้ันตน 5,866.82 กิโลวตัต และระบบจัดการตะกอน 89.52 กิโลวัตต พลังงาน
ไฟฟาสวนที่เหลืออีก 203.42 กิโลวัตต เปนการใชในสํานกังาน 

 - โรงควบคุมคุณภาพน้ําชองนนทร ี
  
 

 
 
 
 
 
 
 
       

  
รูปที่ 4.11 สัดสวนการใชไฟฟาของโรงควบคุมคุณภาพน้ําชองนนทรี 

 จากรูปที ่ 4.11 พบวา พลังงานไฟฟาสวนใหญจะถกูนําไปใชในกระบวนการบําบัดทาง
ชีวภาพ 13,373.89 กิโลวตัต (ถังเติมอากาศ 13,304.49 กิโลวัตต และถังตกตะกอน 69.40 
กิโลวัตต) รองลงมา คือ กระบวนการบาํบัดข้ันตน 12,485.59 กิโลวตัต และระบบจัดการตะกอน 
647.51 กิโลวตัต พลังงานไฟฟาสวนทีเ่หลืออีก 194.38 กิโลวัตต เปนการใชในสํานกังาน 

 

 

 

 

 

Primary 
Treatment 46%

Aeration Tank      
49%

Final Clarrifier     
0.2%

Sludge Disposal    
2%

Biological Treatment 
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 - โรงควบคุมคุณภาพน้ําจตุจักร 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
        

 
รูปที่ 4.12 สัดสวนการใชไฟฟาของโรงควบคุมคุณภาพน้ําจตุจกัร 

 จากรูปที ่ 4.12 พบวา พลังงานไฟฟาสวนใหญจะถกูนําไปใชในกระบวนการบําบัดทาง
ชีวภาพ 16,427.78 กิโลวตัต (ถังเติมอากาศ 16,306.70 กิโลวัตต และถังตกตะกอน 121.07 
กิโลวัตต) รองลงมา คือ กระบวนการบําบัดข้ันตน 5,678.05 กิโลวัตต และระบบกําจัดกากตะกอน 
766.32 กิโลวตัต พลังงานไฟฟาสวนทีเ่หลืออีก 226.03 กิโลวัตต เปนการใชในสํานกังาน 

 - โรงควบคุมคุณภาพน้ําหนองแขม 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
      

 
รูปที่ 4.13 สัดสวนการใชไฟฟาของโรงควบคุมคุณภาพน้ําหนองแขม 

Primary 
Treatment 5%

Aeration Tank     
47%

Reaeration Tank 
40%

Final Clarrifier    
1.6%

Sludge Disposal   
7%

Primary 
Treatment 25%

Aeration Tank      
71%

Final Clarrifier     
0.5%

Sludge Disposal    
3%

Biological Treatment 

Biological Treatment 



98 
 

จากรูปที ่ 4.13 พบวา พลังงานไฟฟาสวนใหญจะถกูนําไปใชในกระบวนการบําบัดทาง
ชีวภาพ 21,476.22 กิโลวัตต (ถังเติมอากาศ 11,320.53 กิโลวัตต ถังเติมอากาศสําหรับตะกอน
หมุนเวียน 9,771.39 กิโลวัตต และถังตกตะกอนข้ันสุดทาย 384.31 กโิลวัตต) รองลงมา คือ ระบบ
กําจัดกากตะกอน 1,372.27 กิโลวัตต และกระบวนการบําบัดข้ันตน 1,195.34 กิโลวัตต พลังงาน
ไฟฟาสวนที่เหลืออีก 180.82 กิโลวัตต เปนการใชในสํานกังาน 

 - โรงควบคุมคุณภาพน้ําดินแดง 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
        

 
รูปที่ 4.14 สัดสวนการใชไฟฟาของโรงควบคุมคุณภาพน้ําดินแดง 

 จากรูปที ่ 4.14 พบวา พลังงานไฟฟาสวนใหญจะถกูนําไปใชในกระบวนการบําบัดทาง
ชีวภาพ 30,401.90 กิโลวตัต (ถังเติมอากาศ 30,267.18 กิโลวัตต และถังตกตะกอน 134.72 
กิโลวัตต) รองลงมา คือ กระบวนการบาํบัดข้ันตน 23,402.69 กิโลวตัต และระบบจัดการตะกอน 
239.01 กิโลวตัต พลังงานไฟฟาสวนทีเ่หลืออีก 203.42 กิโลวัตต เปนการใชในสํานกังาน 
 

 4.3.1.2 การเปรยีบเทียบสัดสวนการใชไฟฟาของโรงควบคุมคุณภาพน้าํ 
แตละแหง จาํแนกตามขัน้ตอนการบาํบัดนํ้าเสีย 

  เปนการเปรียบเทียบสัดสวนการใชไฟฟาของโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหง 
โดยจําแนกตามข้ันตอนการทํางานของระบบ ซึ่งแบงออกเปน 4 ประเภท คือ การใชพลังงานไฟฟา
ในสํานักงาน การใชพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้าํเสียข้ันตน การใชพลังงานไฟฟาในกระบวนการ
บําบัดทางชวีภาพ และการใชพลังงานไฟฟาในการกาํจัดตะกอน ดังแสดงรายละเอียดเกี่ยวกับ

Primary 
Treatment 43%

Aeration Tank      
56%

Final Clarrifier     
0.25%

Sludge Disposal    
0.44%

Biological Treatment 
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กําลังของเคร่ืองจักรและช่ัวโมงการทาํงานของโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหง ประจําป พ.ศ.
2551 ในภาคผนวก ค 
 

 
 
รูปที่ 4.15 สัดสวนการใชพลังงานไฟฟาแยกตามกระบวนการบําบัด 

จากรูปที ่4.15 พบวา สัดสวนการใชพลังงานไฟฟาสวนใหญ (ประมาณ 95%) ถูก
นําไปใชในกระบวนการบาํบัดน้ําเสีย (การบําบัดน้าํเสียข้ันตน และการบําบัดน้ําเสียทางชวีภาพ) 
โดยสามารถแบงสัดสวนการใชพลังงานออกเปน 3 รูปแบบ ดังนี ้ 

 (1) สัดสวนการใชไฟฟาในการบําบัดน้ําเสียข้ันตนและการบาํบัดน้ําเสียทางชีวภาพเทาๆ 
กัน ประกอบดวย โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยา ทุงครุ และดินแดง โดยมีสัดสวน   การใชไฟฟา
ประมาณ 45% และ 50% ตามลําดับ แสดงใหเห็นวา ระบบบําบัดน้าํเสียแบบ Contact 
Stabilization Activated Sludge, Activated Sludge Process with Vertical Loop Reactor และ 
Activated Sludge with Nutrients Removal มีสัดสวนการใชไฟฟาในการบําบัดน้ําเสียข้ันตน
ใกลเคียงกบัการบําบัดน้าํเสียทางชวีภาพ ดังนัน้ หากตองการเพิ่มประสิทธิภาพการใชไฟฟาของ
ระบบบําบัดเหลานี้ จะตองพิจารณาทั้ง 2 กระบวนการควบคูกัน 

 (2) สัดสวนการใชไฟฟาในการบําบัดน้ําเสียข้ันตนมากกวาการบําบัดน้าํเสียทางชวีภาพ 
ไดแก โรงควบคุมคุณภาพน้าํรัตนโกสินทร โดยมีสัดสวนการใชไฟฟา 70% และ 25% ตามลําดับ 
แสดงใหเหน็วา ระบบบําบัดน้ําเสียแบบ Two - Stage Activated Sludge Process มีสัดสวน   
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การใชไฟฟาในการบําบัดน้าํเสียข้ันตนสูงมาก ดังนัน้ หากตองการเพิ่มประสิทธิภาพการใชไฟฟา
ของระบบบําบัดน้ําเสียรูปแบบนี้ ควรพิจารณาการบําบดัน้ําเสียข้ันตนเปนหลัก 

 (3) สัดสวนการใชไฟฟาในการบําบัดน้ําเสียข้ันตนนอยกวาการบําบัดน้าํเสียทางชวีภาพ 
ประกอบดวย โรงควบคุมคุณภาพน้าํชองนนทรี และจตุจักร โดยมีสัดสวนการใชไฟฟาประมาณ 
15% และ 80% ตามลําดับ แสดงใหเหน็วา ระบบบําบัดน้ําเสียแบบ Cyclic Activated Sludge 
System มีสัดสวนการใชไฟฟาในการบําบัดน้ําเสียทางชีวภาพสูงมาก ดังนัน้ หากตองการเพิม่
ประสิทธิภาพการใชไฟฟาของระบบบําบัดน้ําเสียรูปแบบนี้ ควรพิจารณาการบําบัดน้าํเสียทาง
ชีวภาพเปนหลัก 

  ดังนัน้จึงสามารถสรุปไดวา สัดสวนการใชไฟฟาในแตละข้ันตอนไมไดข้ึนอยูกบั 
ขนาดของระบบบําบัด แตข้ึนอยูกับรูปแบบของระบบบําบัด 
 

 4.3.1.3 สัดสวนการใชไฟฟาทั้งหมดในระบบบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุม
คุณภาพนํ้าทกุแหง 

  เปนการเปรียบเทียบสัดสวนปริมาณไฟฟาที่ตองใชในการบําบัดน้าํเสีย 1 ลบ.ม. 
ซึ่งจะชวยใหสามารถพิจารณาไดวา การบําบัดน้าํเสียในปริมาณที่เทากัน รูปแบบของระบบบําบัด
ที่แตกตางกัน มีสัดสวนการใชไฟฟาตางกันอยางไร และโรงควบคุมคุณภาพน้าํใด หรือระบบบําบัด
น้ําเสียรูปแบบใด มีสัดสวนการใชไฟฟานอยที่สุด ซึ่งสัดสวนการใชไฟฟาที่แตกตางกันนี้มี
ความสําคัญตอการพิจารณาประกอบการตัดสินใจเลือกใชระบบบําบัดน้ําเสียในอนาคตตอไป 
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รูปที่ 4.16 สัดสวนปริมาณการใชไฟฟา 

  จากรูปที ่ 4.16 พบวา ใน 100% ของปริมาณพลังงานไฟฟาทัง้หมดที่ใชใน      
การบําบัดน้ําเสียตอหนวยปริมาณที่เทากนั พลังงานไฟฟาจะกระจายไปยังโรงควบคุมคุณภาพน้ํา
แตละแหงในปริมาณที่ใกลเคียงกนั คือ 10 – 15% ยกเวนโรงควบคุมคุณภาพน้ําส่ีพระยาทีม่ี
ปริมาณความตองการพลงังานไฟฟาสูงถงึ 27% พลังงานสวนใหญจะถูกนําไปใชในการยกระดับ
น้ําเสียเขาสูระบบบําบัดภายในอาคารที่มีลักษณะโครงสรางแยกเปนอิสระกันจํานวน 3 ชั้น แสดง
ใหเหน็วา สัดสวนการใชพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้ําเสียไมไดข้ึนอยูกับขนาดของระบบบําบัด 
หรือรูปแบบของระบบบําบัดที่แตกตางกนั แตข้ึนอยูกบัการออกแบบโครงสรางโรงควบคุมคุณภาพ
น้ําใหมีลักษณะการดําเนนิงานสอดคลองกับลักษณะพืน้ที่โครงการทีม่ี 
 

 4.3.1.4 การเปรยีบเทียบปริมาณการใชไฟฟาตอหนวยนํ้าเสียที่เขาสูระบบ 

  เปนการพิจารณาปริมาณพลังงานไฟฟาทีต่องใชในการบําบัดน้าํเสีย 1 ลบ.ม. 
เปรียบเทยีบกนัระหวางโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหง โดยแยกตามข้ันตอนการบําบัดน้าํเสีย ซึ่ง
จะทาํใหทราบถึงภาพรวม และขอแตกตางระหวางระบบบําบัดไดชัดเจนยิง่ข้ึน  
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รูปที่ 4.17 ปริมาณการใชไฟฟาตอหนวยปริมาณน้ําเสีย 

  จากรูปที ่ 4.17 พบวา โรงควบคุมคุณภาพน้าํสวนใหญมีอัตราการใชไฟฟาที่
ใกลเคียงกนัประมาณ 0.22 หนวยตอการบําบัดน้ําเสีย 1 ลบ.ม. ยกเวนโรงควบคุมคุณภาพน้าํ      
ส่ีพระยาที่มีอัตราการใชไฟฟา 0.47 หนวย เพื่อบําบัดน้าํเสียปริมาณที่เทากนั ซึ่งมากกวาระบบอ่ืน
ถึง 2 เทา สาเหตุที่เปนเชนนี้เนื่องจาก พืน้ทีก่อสรางโรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยามีจาํกัด ทําให
การออกแบบอาคารระบบบําบัดน้ําเสียตองมีโครงสรางวางซอนกนั 3 ชั้น แตละชัน้มีหนวยบําบัด
น้ําเสียทกุกระบวนการ และเปนอิสระแยกจากกัน เพือ่ใหเพียงพอกบัความสามารถในการรองรับ
น้ําเสียเขาสูระบบตามที่ออกแบบไว น้าํเสียจากบอรวบรวมน้าํเสียจะถูกสูบแยกไปบําบัดแตละชั้น 
การใชพลังงานไฟฟาเพื่อยกระดับน้ําเสียเขาสูระบบในแตละชั้น ทาํใหเกิดการส้ินเปลืองพลังงาน
อยางมาก 

  ผลการศึกษาของ Ortiz และคณะ [2007] พบวา ระบบ Conventional Activate 
Sludge มคีวามตองการพลังงานในการบําบัดน้าํเสีย 0.5 หนวยตอน้ําเสีย 1 ลบ.ม. ซึง่เมื่อ
พิจารณาเปรียบเทียบปริมาณการใชไฟฟาของโรงควบคุมคุณภาพน้าํ กรุงเทพมหานคร แสดงให
เห็นวา การดําเนินงานบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ํา กรุงเทพมหานครมีระดับความตองการ 
ใชพลังงานไฟฟาไมสูงมากนกั 
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 4.3.1.5 การเปรยีบเทียบปริมาณการใชไฟฟาตอหนวยบีโอดีที่เขาสูระบบ 

  เปนการพิจารณาปริมาณพลังงานไฟฟาทีต่องใชในการกําจัดบีโอดีปริมาณ 1 ก. 
ออกจากน้ําเสีย เปรียบเทียบกันระหวางโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหง ซึง่การศึกษาจะพิจารณา
เฉพาะสวนของปริมาณไฟฟาที่ใชในข้ันตอนการบาํบัดน้าํเสียเทานัน้ การวิเคราะหอัตราการใช
พลังงานไฟฟาตอปริมาณบีโอดีที่ถูกกาํจัด จะทําใหทราบถงึความสัมพนัธระหวางรูปแบบของ
ระบบบําบัดทีแ่ตกตางกนั หรือขนาดของระบบบําบัดทีม่ตีออัตราการใชไฟฟาในการกําจัดบีโอดี ซึง่
จะชวยใหสามารถเลือกใชระบบบําบัดน้าํเสียไดเหมาะสมกับปริมาณมลสารตอไป 
 

 
 
รูปที่ 4.18 ปริมาณการใชไฟฟาตอปริมาณบีโอดีที่ถูกกําจัด 

  จากรูปที ่ 4.18 พบวา สามารถแบงอัตราการใชไฟฟาตอปริมาณบีโอดีที่ถูกกําจัด 
ออกเปน 3 รูปแบบ ดังนี ้

 (1) โรงควบคุมคุณภาพน้าํทีม่อัีตราการใชไฟฟาตอปริมาณบีโอดีที่ถูกกําจัดตํ่า ประกอบ 
ดวย โรงควบคุมคุณภาพน้าํรัตนโกสินทร และหนองแขม โดยมีอัตราการใชไฟฟาประมาณ 0.0050 
หนวยตอการกําจัดบีโอดี 1 ก. โรงควบคุมคุณภาพน้าํทัง้ 2 แหง มีรูปแบบและขนาดของระบบ
บําบัดน้าํเสียที่แตกตางกัน แตหากพิจารณาจากปริมาณการใชไฟฟาและปริมาณบีโอดีที่ถูกกําจัด 
จะพบวา มลัีกษณะที่คลายคลึงกัน กลาวคือ มปีริมาณบีโอดีที่ถูกกําจัดสูง ในขณะทีม่ ี          
ความตองการพลังงานไฟฟาในข้ันตอนการบําบัดน้าํเสียตํ่า สงผลใหอัตราการใชไฟฟาตอปริมาณ
บีโอดีที่ถูกกําจัดตํ่านั่นเอง  
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 (2) โรงควบคุมคุณภาพน้าํทีม่อัีตราการใชไฟฟาตอปริมาณบีโอดีที่ถูกกําจัดปานกลาง  
ประกอบดวย โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยา ทุงครุ และจตุจักร โดยมีอัตราการใชไฟฟาประมาณ 
0.0085 หนวยตอการกาํจัดบีโอดี 1 ก. โรงควบคุมคุณภาพน้าํทัง้ 3 แหง มีรูปแบบและขนาดของ
ระบบบําบัดน้าํเสียที่แตกตางกนั แตหากพจิารณาจากปริมาณการใชไฟฟา และปริมาณบีโอดีทีถ่กู
กําจัด จะพบวา มีลักษณะที่แตกตางกันดวย กลาวคือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยามีปริมาณ   
บีโอดีที่ถูกกําจัดสูง ในขณะที่ความตองการใชพลงังานไฟฟาในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสียสูงเชนกนั 
โรงควบคุมคุณภาพน้าํทุงครุมีปริมาณบีโอดีที่ถูกกาํจัดปานกลาง ในขณะที่ความตองการใช
พลังงานไฟฟาในข้ันตอนการบําบัดน้าํเสียปานกลางเชนกนั และโรงควบคุมคุณภาพน้ําจตุจกัรมี
ปริมาณบีโอดีที่ถูกกําจัดตํ่า ในขณะที่ความตองการใชพลังงานไฟฟาในข้ันตอนการบําบัดน้าํเสีย
ตํ่าเชนกัน สงผลใหอัตราการใชไฟฟาตอปริมาณบีโอดีทีถู่กกาํจัดของโรงควบคุมคุณภาพทัง้ 3 แหง 
มีปริมาณใกลเคียงกนันัน่เอง 

 (3) โรงควบคุมคุณภาพน้าํทีม่อัีตราการใชไฟฟาตอปริมาณบีโอดีที่ถูกกําจัดสูง ประกอบ 
ดวย โรงควบคุมคุณภาพน้าํชองนนทรี และดินแดง โดยมีอัตราการใชไฟฟาประมาณ 0.0125 
หนวยตอการกําจัดบีโอดี 1 ก. โรงควบคุมคุณภาพน้าํทัง้ 2 แหง มีรูปแบบและขนาดของระบบ
บําบัดน้าํเสียที่แตกตางกัน แตหากพิจารณาจากปริมาณการใชไฟฟา และปริมาณบีโอดีที่ถูกกําจัด 
จะพบวา มลัีกษณะที่คลายคลึงกัน กลาวคือ มปีริมาณบีโอดีที่ถกูกําจัดตํ่า ในขณะทีม่ ี          
ความตองการพลังงานไฟฟาในข้ันตอนการบําบัดน้าํเสียสูง สงผลใหอัตราการใชไฟฟาตอปริมาณ
บีโอดีที่ถูกกําจัดสูงสุดนั่นเอง 

  ดังนัน้จึงสรุปไดวา อัตราการใชไฟฟาตอปริมาณบีโอดีที่ถูกกําจัดไมไดข้ึนอยูกับ
ขนาดและรูปแบบของระบบบําบัดน้าํเสีย แตข้ึนอยูกับปริมาณบีโอดีทีถู่กกาํจัด กลาวคือ ปริมาณ
การใชพลังงานไฟฟาที่ใกลเคียงกนัระหวางโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหง โรงควบคุมคุณภาพ
น้ําที่สามารถกําจัดบีโอดีไดมาก ยอมมีอัตราการใชพลังงานไฟฟาตอหนวยบีโอดีที่ถูกกําจัดนอย
นั่นเอง แนวทางการเพิ่มประสิทธิภาพการใชไฟฟาในการกําจัดบีโอดีสามารถทําไดโดย การเพิ่ม
ความเขมขนของบีโอดีกอนเขาสูระบบบําบัด เพื่อใหการใชงานระบบมีประสิทธิภาพสูงสุด 
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 4.3.2 ปริมาณการใชสารเคมี 

 การวิจยัดานปริมาณการใชสารเคมีจะแบงออกเปน 2 ประเด็น คือ  

(1) ปริมาณการใชสารเคมีในการบําบัดน้าํเสีย เปรียบเทียบกนัระหวางโรงควบคุมคุณภาพน้าํ  
แตละแหง  
(2)  ปริมาณการใชโพลิเมอรในการกําจัดตะกอน เปรียบเทียบกันระหวางโรงควบคุมคุณภาพน้ํา  
แตละแหง  

 ทั้งนี้ การพิจารณาปริมาณความตองการสารเคมีในการบาํบัดน้าํเสียของระบบบําบัดที่
แตกตางกนั จะนําไปสูการเสนอแนะแนวทางการเลือกใชระบบบําบัดตอไป 
 

4.3.2.1 ปริมาณการใชสารเคมีในการบําบัดน้ําเสีย เปรียบเทยีบกัน
ระหวางโรงควบคุมคุณภาพน้ําแตละแหง 

เปนการเปรียบเทียบปริมาณการใชสารเคมีของโรงควบคุมคุณภาพน้ําแตละแหง 
โดยจําแนกตามประเภทของสารเคมีที่ใชออกเปน 2 ประเภท คือ สารเคมีที่ใชในการบําบัดน้าํเสีย 
(เฟอรริคคลอไรด) และสารเคมีที่ใชในการกําจัดตะกอน (โพลิเมอร และปูนขาว) ทัง้นี้รายละเอียด
เกี่ยวกับปริมาณการใชสารเคมีของโรงควบคุมคุณภาพน้ําแตละแหง ประจําป พ.ศ.2551 ดังแสดง
ในภาคผนวก ข 
 

 
 

รูปที่ 4.19 ปริมาณการใชสารเคมี 
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  จากรูปที ่4.19 พบวา โรงควบคุมคุณภาพน้ําเพียงแหงเดียวทีม่ีการใชสารเคมีเพื่อ
กําจัดฟอสฟอรัสในน้ําเสียตลอดป พ.ศ. 2551 คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํดินแดง ซึง่ใชสารเฟอริค-
คลอไรดประมาณ 0.0008 มก./ลบ.ม. ของน้าํเสีย ทัง้นี้ปริมาณการใชเฟอรริคคลอไรดเปนคาเฉลี่ย
ของขอมูลตลอดป 2551 ซึง่จะมกีารตรวจวัดคุณภาพน้ํากอนระบายออกจากระบบทุกวัน หากพบ
ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดในน้าํทิง้มีคาสูงกวามาตรฐานน้าํทิง้ของกรุงเทพมหานคร ซึ่งกาํหนดไว
ไมเกิน 2 มก./ล. [สํานกัการระบายน้าํ, 2552] จึงจะเติมสารเฟอริคคลอไรดเพื่อปรับสภาพน้าํเสีย
ใหผานเกณฑมาตรฐานกอนระบายออกตอไป  

สวนการกาํจัดตะกอน โรงควบคุมคุณภาพน้าํทกุแหงใชสารเคมีชนิดเดียวกนั คือ 
โพลิเมอร ชนดิ Polyacrylamide จากรูปที่ 4.19 พบวา โรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักรซ่ึงเปนโรง
ควบคุมคุณภาพน้ําขนาดกลางมีปริมาณการใชโพลิเมอรนอยที่สุด ในทางตรงกันขามโรงควบคุม
คุณภาพน้าํหนองแขมซ่ึงเปนโรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดกลางเชนกนั แตมีปริมาณการใชโพลิ-
เมอรมากที่สุด สาเหตุทีเ่ปนเชนนีเ้พราะโรงควบคุมคุณภาพน้ําหนองแขมตองกําจัดทั้งตะกอนที่เกดิ
จากกระบวนการบําบัดน้าํเสีย และตะกอนที่รับมาจากแหลงอ่ืนดวยนัน่เอง สวนโรงควบคุม
คุณภาพน้าํขนาดเล็กมีการใชโพลิเมอรประมาณ 0.12 มก./ลบ.ม. ของนํ้าเสีย ในขณะที่โรงควบคุม
คุณภาพน้าํขนาดกลางและขนาดใหญที่ตองสงตะกอนกาํจัดมีการใชโพลิเมอร ประมาณ 0.08 
มก./ลบ.ม. ของน้ําเสีย เนื่องจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดเล็กมีสัดสวนตะกอนแขวนลอยตอ 
น้ําเสียนอยกวาโรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดกลางและขนาดใหญที่ตองสงตะกอนกําจัด (ดังตาราง
ที ่4.5) การชนกันหรือรวมตัวกันของตะกอนแขวนลอยโดยลําพงัจงึมีโอกาสนอยกวา ความตองการ
ใชโพลิเมอรเพือ่เปนสะพานเช่ือมใหตะกอนแขวนลอยตางๆ จับตัวกนัและตกลงสูกนถงัจึงสูงกวา 

การกําจัดกากตะกอนสวนเกนิของโรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักรจะใชปูนขาวรวม
ดวย โดยผสมกับตะกอนแหงเพื่อปองกันการเกิดกล่ินในกากตะกอน เนื่องจากกากตะกอนที่ไดจะ
นําไปถมที่ ซึ่งตางจากโรงควบคุมคุณภาพน้ําหนองแขมที่นาํกากตะกอนไปหมักทาํปุย 

 

4.3.2.2 ปริมาณการใชโพลิเมอรในการกําจัดกากตะกอน เปรียบเทียบกัน
ระหวางโรงควบคุมคุณภาพน้ําแตละแหง 

  การวิจยัในสวนนี้เปนการเปรียบเทียบปริมาณการใชโพลิเมอร (Polyacrylamide) 
ตอกากตะกอนสวนเกนิ 1 ลบ.ม. เปรียบเทียบกันระหวางโรงควบคุมคุณภาพน้าํทัง้ 7 แหง ซึ่งจะ



107 
 

ชวยใหเขาใจปริมาณความตองการใชสารเคมีที่แตกตางระหวางระบบบําบัดน้าํเสียที่มีขนาดและ
รูปแบบไดดียิ่งข้ึน 
 

 
 
รูปที่ 4.20 ปริมาณการใชโพลิเมอรในการกําจัดตะกอน 

  จากตารางที่ 4.20 พบวา การกําจัดกากตะกอนในปริมาณที่เทากนั โรงควบคุม
คุณภาพน้าํรัตนโกสินทรมีความตองการใชโพลิเมอรสูงสดุ รองลงมา คือ โรงควบคุมคุณภาพน้ํา   
ส่ีพระยา ทุงครุ ดินแดง หนองแขม จตุจักร และชองนนทรี ตามลําดับ หากพิจารณาจากขนาดของ
ระบบบําบัดจะไดวา โรงควบคุมคุณภาพน้ําขนาดเล็กมคีวามตองการใชโพลิเมอรสูงสุด รองลงมา 
คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดใหญและขนาดกลาง ตามลําดับ และเมื่อพิจารณารวมกับอัตรา
การเกิดกากตะกอน ดังตารางที ่ 4.5 พบวา โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดกลาง มีอัตราการเกิด
ตะกอนสวนเกนิสูง ในขณะที่ความตองการใชโพลิเมอรเพื่อชวยในการจับตัวกนัของตะกอนนอย 
ฉะนัน้จึงสามารถสรุปไดวา ขนาดของระบบมีผลตอปริมาณการใชโพลิเมอรในการกาํจัดตะกอน 

นอกจากนีห้ากพิจารณาสัดสวนการใชโพลิเมอรทั้งหมด พบวา โรงควบคุม
คุณภาพน้าํหนองแขมซ่ึงมีระบบกําจัดตะกอน มีสัดสวนการใชโพลิเมอรสูงสุด โดยคิดเปน 29% 
ของทั้งหมด เนื่องจากภาระการกําจัดตะกอนของโรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขมมีมากที่สุด 
(ตะกอนรวมทัง้ตะกอนจากที่อ่ืนและตะกอนจากหนองแขม) ในขณะที่โรงควบคุมคุณภาพน้ํา
จตุจักรซ่ึงมีระบบกําจัดตะกอนเชนกัน มสัีดสวนการใชโพลิเมอรตํ่าทีสุ่ดเพียง 5% เทานัน้ สวน   
โรงควบคุมคุณภาพน้าํอ่ืนๆ ซึ่งไมมีระบบกําจัดตะกอน มีสัดสวนการใชโพลิเมอร 10 - 15%       
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โรงควบคุมคุณภาพน้าํทีม่กีารจัดการตะกอน ยอมมีประสิทธิภาพในการจัดการมากกวาโรงควบคุม
คุณภาพน้าํทีม่ีระบบบําบัดน้ําเสียเพยีงอยางเดียว ปริมาณการใชโพลิเมอรจึงมีสัดสวนที่นอยกวา 
ฉะนัน้จึงสรุปไดวา สัดสวนการใชโพลิเมอรไมไดข้ึนอยูกับขนาดของระบบบําบัด แตข้ึนอยูกับการม/ี
ไมมีระบบกําจัดตะกอนรวมดวย 
 

 4.3.3 อัตราการใชพืน้ที่ในการบําบัดน้ําเสีย 

 การวิจยัดานการใชประโยชนที่ดินเพื่อการบําบัดน้าํเสียจะแบงออกเปน 2 ประเด็น คือ  

(1) การเปรียบเทยีบอัตราการใชพื้นที่ในการบําบัดน้าํเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหง 
(2) การเปรียบเทียบสัดสวนการใชพื้นที่ของโรงควบคุมคุณภาพน้ําแตละแหง  

 การพิจารณาอัตราการใชพืน้ที่จะทาํใหทราบถึงความตองการพื้นที่ของระบบบําบัดน้ําเสีย
ที่มีขนาดและรูปแบบของระบบแตกตางกนั นอกจากน้ียังสามารถใชประเมินศักยภาพในการขยาย
ความสามารถในการบาํบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ําแตละแหง อันจะนําไปสูการเสนอ 
แนะแนวทางการใชงานระบบบําบัดใหมีประสิทธิภาพดานพื้นที่สูงสุดตอไป 
 

 4.3.3.1 การเปรยีบเทียบอัตราการใชพื้นทีใ่นการบําบัดน้ําเสียของ        
โรงควบคุมคุณภาพนํ้าแตละแหง 

  เปนการศึกษาอัตราการใชพืน้ที่ในการบําบัดน้ําเสีย 1 ลบ.ม. เปรียบเทียบกัน
ระหวางโรงควบคุมคุณภาพน้ําทั้ง 7 แหง ซึ่งคํานวณจากขนาดพืน้ทีข่องโครงการเฉพาะสวนระบบ
บําบัดและปริมาณน้าํเสียที่เขาสูระบบจริง โดยแบงการใชประโยชนพื้นที่ในการพจิารณาออกเปน 
2 สวน คือ พืน้ที่ในการบําบัดน้ําเสีย และพ้ืนที่ในการกาํจัดตะกอน ซึง่จะทําใหเขาใจความตองการ
พื้นที่ของระบบบําบัดที่มีขนาดและรูปแบบที่แตกตางกนัชัดเจนยิ่งข้ึน 
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รูปที่ 4.21 อัตราการใชพืน้ทีใ่นการบาํบัดน้ําเสีย 

  จากรูปที่ 4.21 พบวา โรงควบคุมคุณภาพน้ําหนองแขมมีอัตราการใชพื้นที่สูงสุด 
ทั้งในสวนของพื้นที่เพื่อการบําบัดน้าํเสีย และพ้ืนทีเ่พือ่การกําจัดกากตะกอน ภาระการรับกาํจัด
กากตะกอนจากภายนอกและความตองการพื้นที่ของระบบกากตะกอนท่ีคอนขางสูง สงผลใหพื้นที่
โครงการของโรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขมมีขนาดมากกวาโรงควบคุมคุณภาพน้ําอ่ืนๆ โดยมี
พื้นที่ทัง้หมดจํานวน 54 ไร แบงเปน 3 สวน คือ (1) พืน้ที่สํานกังาน และพ้ืนที่วาง จํานวน 4 ไร    
(2) พื้นที่บําบัดน้ําเสีย 20 ไร และ (3) พืน้ที่กําจัดตะกอน 30 ไร รองลงมา คือ กลุมของโรงควบคมุ
คุณภาพน้าํขนาดเล็กและขนาดกลางที่ตองสงกาํจัดตะกอน มีความตองการพืน้ที ่ 0.17 ตร.ม.ตอ
การบําบัดน้ําเสีย 1 ลบ.ม. สวนโรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจกัร มีความตองการพื้นที่ 0.08 ตร.ม.ตอ
การบําบัดน้ําเสีย 1 ลบ.ม. ในขณะทีโ่รงควบคุมคุณภาพน้ําขนาดใหญมีอัตราการใชพื้นที่ตํ่าทีสุ่ด
เพียง 0.07 ตร.ม.ตอการบําบัดน้ําเสีย 1 ลบ.ม. 

ฉะนัน้ การพจิารณาประสิทธิภาพดานการใชพื้นที่จงึสรุปไดวา รูปแบบของระบบ
บําบัดที่แตกตางกนัไมมอิีทธพิลตอความตองการใชพื้นทีใ่นการบาํบัดน้ําเสีย แตขนาดและปริมาณ
น้ําเสียที่เขาสูระบบยิ่งมาก อัตราการใชพืน้ทีก่็จะยิง่ตํ่า เพื่อใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด การวางแผน
การบําบัดน้ําเสียจึงควรรวบรวมน้าํเสียเขาสูระบบใหไดมากที่สุดตามศักยภาพของพืน้ทีท่ี่มนีั่นเอง 
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 4.3.3.2 การเปรียบเทียบสัดสวนการใชพื้นท่ีของโรงควบคุมคุณภาพน้ํา   
แตละแหง 

  เปนการวิจัยเกี่ยวกับสัดสวนการใชพื้นที่เฉพาะสวนของระบบบําบัด เพื่อบําบัด 
น้ําเสียในปริมาณที่เทากัน เปรียบเทยีบกนัระหวางโรงควบคุมคุณภาพน้าํทัง้ 7 แหง ซึ่งจะทําให
ทราบถงึภาพรวมการใชพื้นทีข่องระบบบําบัดไดชัดเจนยิง่ข้ึน 
 

 
 
รูปที่ 4.22 สัดสวนการใชพืน้ที ่

  จากรูปที ่ 4.22 พบวา การบําบัดน้ําเสียในปริมาณที่เทากนัสามารถแบงสัดสวน
ความตองการใชพื้นที่ ออกเปน 3 รูปแบบ ดังนี ้

 (1) โรงควบคุมคุณภาพน้าํทีม่สัีดสวนการใชพื้นที่สูง ไดแก โรงควบคุมคุณภาพน้าํ   
หนองแขม โดยมีสัดสวนเกือบ 50% ของพื้นที่ทัง้หมด สาเหตุสําคัญที่ทาํใหโรงควบคุมคุณภาพน้ํา
หนองแขมมีความตองการใชพื้นที่สูงมาก คือ การใชพื้นที่เพื่อการกําจัดตะกอน นอกจากนี ้      
หากพิจารณาจากขนาดของระบบและพื้นที่ที่ใชในการบําบัด พบวา โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนอง
แขมเปนโรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดกลาง แตมีพืน้ทีใ่นการบาํบัดสูงมาก ดังนัน้ สัดสวนการใช
พื้นที่จึงคอนขางสูง 

 (2) โรงควบคุมคุณภาพน้าํทีม่สัีดสวนการใชพื้นที่ปานกลาง ประกอบดวย โรงควบคุม
คุณภาพน้าํทุงครุ ชองนนทรี รัตนโกสินทร และส่ีพระยา โดยมีสัดสวนประมาณ 12% ของพื้นที่
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ทั้งหมด ซึง่หากพิจารณาจากขนาดของระบบและพื้นที่ที่ใชในการบําบัด พบวา มีลักษณะที่
คลายคลึงกนั กลาวคือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยา รัตนโกสินทรและทุงครุ มีปริมาณน้าํเสีย
เขาสูระบบและพื้นที่ในการบําบัดนอย ในขณะที่โรงควบคุมคุณภาพน้ําชองนนทรี มีปริมาณน้าํเสีย
เขาสูระบบและพื้นที่ในการบําบัดปานกลาง ดังนั้น ผลลัพธของสัดสวนการใชพืน้ทีข่องโรงควบคุม
คุณภาพน้าํทัง้ 4 แหง จงึมีคาใกลเคียงกนัอยูในระดับปานกลาง 

 (3) โรงควบคุมคุณภาพน้าํทีม่สัีดสวนการใชพื้นที่ตํ่า ประกอบดวย โรงควบคุมคุณภาพ
น้ําจตุจกัร และดินแดง โดยมีสัดสวนประมาณ 5% ของพืน้ทีท่ั้งหมด ซึ่งหากพิจารณาจากขนาด
ของระบบและพื้นที่ที่ใชในการบําบัด พบวา มีลักษณะที่คลายคลึงกนั กลาวคือ โรงควบคุม
คุณภาพน้าํจตุจักรเปนโรงควบคุมคุณภาพน้ําขนาดกลาง แตมีพืน้ที่ในการบําบัดนอย ในขณะที่ 
โรงควบคุมคุณภาพน้าํดินแดงเปนโรงควบคุมคุณภาพน้ําขนาดใหญ แตมีพื้นที่ในการบาํบัดปาน
กลาง ดังนัน้ ผลลัพธของสัดสวนการใชพืน้ที่ของโรงควบคุมคุณภาพน้ําทั้ง 2 แหง จึงมีคาใกลเคียง
กันอยูในระดับตํ่า 

  ดังนัน้จึงสรุปไดวา สัดสวนการใชพื้นที่ในการบาํบัดน้าํเสียไมไดข้ึนอยูขนาดหรือ
รูปแบบของระบบบําบัด แตข้ึนอยูกับความสามารถในการรวบรวมน้าํเสียเขาสูระบบ โรงควบคุม
คุณภาพน้าํทีม่ีความสามารถในการรวบรวมน้าํเสียเขาสูระบบบําบัดสูง ยอมสามารถใชงานระบบ
บําบัดไดอยางเต็มศักยภาพ ซึ่งเทากบัสามารถใชงานพื้นที่บําบัดน้ําเสียไดอยางเต็มศักยภาพ
เชนกนั 

 

4.4 การปนเปอนมลสารออกสูสิ่งแวดลอม 

 ผลการวิจยัสวนนี้เปนการวิเคราะหปริมาณการปนเปอนมลสารจากการบําบัดน้ําเสียออก
สูส่ิงแวดลอม ซึ่งจะพิจารณาเปรียบเทียบในหนวย 1 ลบ.ม.ของน้ําเสีย สําหรับการวิเคราะห      
การปนเปอนมลสารออกสูบรรยากาศและแหลงน้ํา สวนการวิเคราะหการปนเปอนมลสารออกสู
พื้นดินจะพิจารณาเปรียบเทยีบในหนวย 1 ลบ.ม.ของกากตะกอนสวนเกิน 
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4.4.1 การปนเปอนมลสารออกสูบรรยากาศ 

 มลสารที่ระบายออกสูบรรยากาศจํานวน 5 ชนิด ประกอบดวย คารบอนไดออกไซด (CO2) 
มีเทน (CH4) ออกไซดของไนโตรเจน (NOx) ซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) และไฮโดรคารบอน (HC) 
แตเนื่องจากไมมีการตรวจวดัมลพิษทางอากาศบริเวณพื้นที่โครงการ ผลการวจิัยสวนนี้จงึเปน   
การประเมนิโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป (JEMAI-lca Pro) เพื่อคํานวณปริมาณมลสารที่ปลอยออก
จากกระบวนการผลิตพลังงานไฟฟา – สารเคมี และการขนสงทีเ่กี่ยวของกับการบําบัดน้ําเสีย 
ปริมาณมลสารที่ไดจึงไมใชมลสารที่เกิดจากข้ันตอนการบําบัดน้ําเสียโดยตรง แตเปนมลสาร     
ตนทางจากการไดมาซ่ึงวัตถดิุบเพื่อใชในการบําบัดน้าํเสีย – การกาํจัดตะกอน และการขนสงกาก
ตะกอนไปกาํจัดที่โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม การพิจารณาปริมาณมลสารทีเ่กิดข้ึนจะเทียบ
ตอหนวยน้าํเสียที่เขาสูระบบ โดยแบงตามข้ันตอนการทํางานเปน 3 ข้ันตอน ประกอบดวย        
การบําบัดน้ําเสีย การกําจัดตะกอน และการขนสงกากตะกอน 

 คารบอนไดออกไซด 
  

 
 
รูปที่ 4.23 ปริมาณคารบอนไดออกไซดที่ระบายออกสูบรรยากาศ 

 จากรูปที ่ 4.23 พบวา การปลอย CO2 ออกสูบรรยากาศเกิดข้ึนจากทัง้ 3 ข้ันตอน          
การทาํงาน โดยประมาณ 97% ของ CO2 ที่ปลอยออกมาจากข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึ่งเมื่อ
พิจารณาจากแหลงกาํเนิดของมลสาร จะไดวา 99% ของ CO2 เกิดข้ึนจากกระบวนการผลิต
พลังงานไฟฟา ดังนั้น ปริมาณ CO2 ที่เกิดข้ึนจึงข้ึนอยูกับปริมาณความตองการพลังงานไฟฟาใน
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การบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ําแตละแหงเปนหลกั กลาวคือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ี
พระยามีปริมาณการใชพลังงานไฟฟาตอหนวยน้าํเสียสูงสุด ปริมาณ CO2 ตอหนวยน้ําเสียที่
ระบายออกสูบรรยากาศจงึสูงสุดดวย  

 นอกจากนีเ้มื่อพิจารณาจากขนาดของระบบบําบัด หากยกเวนการพิจารณาโรงควบคุม
คุณภาพน้าํส่ีพระยา ปริมาณ CO2 ตอหนวยน้าํเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหงที่ระบาย
ออกสูบรรยากาศมีลักษณะแตกตางกนัเพียงเล็กนอย แตโรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดเล็กก็ยงัม ี 
การปลอย CO2 ตอหนวยน้ําเสียนอยทีสุ่ด รองลงมา คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดกลางและ
ขนาดใหญ ตามลําดับ ดังนั้นจงึสรุปไดวา ขนาดของระบบบําบัดมีอิทธิพลตอปริมาณการปลอย 
CO2 ออกสูบรรยากาศเชนกนั 

 Azapagic [2004] ศึกษาการพัฒนาอยางยั่งยืน พบวา ปริมาณการปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดจากกระบวนการบําบัดน้ําเสีย 30% มาจากการใชพลังงานไฟฟา สวนที่เหลือ
จึงเปนกาซคารบอนไดออกไซดที่เกิดข้ึนจากระบบบําบัด ในขณะที ่ Ortiz [2007] ศึกษาการ
ประเมินวัฏจักรชีวิตของเทคโนโลยทีี่ใชในการบําบัดน้าํเสีย พบวา ระบบบําบัดแบบ Conventional 
Activated Sludge เกิดกาซคารบอนไดออกไซดประมาณ 0.39 กก./ลบ.ม. ของน้าํเสีย  

 มีเทน 
 

 
  
รูปที่ 4.24 ปริมาณมีเทนที่ระบายออกสูบรรยากาศ 
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 จากรูปที ่ 4.24 พบวา การปลอย CH4 ออกสูบรรยากาศเกิดข้ึนจากทัง้ 3 ข้ันตอน          
การทาํงาน แตปริมาณ CH4 ที่เกิดจากข้ันตอนการขนสงตะกอนมีนอยมาก (นอยกวา 0.0001%) 
จึงยกเวน     การพิจารณาในสวนนี ้โดยประมาณ 90% ของ CH4 ที่ปลอยออกมาจากข้ันตอนการ
บําบัดน้าํเสีย ผลการวิเคราะหจึงมีลักษณะคลายคลึงกับปริมาณการปลอย CO2 ออกสูบรรยากาศ 
ซึ่งเมื่อพิจารณาจากแหลงกําเนิดของมลสาร จะไดวา 90% ของ CH4 เกิดข้ึนจากกระบวนการผลิต
พลังงานไฟฟา ดังนัน้ ปริมาณ CH4 ที่เกิดข้ึนจึงข้ึนอยูกับปริมาณความตองการพลังงานไฟฟาใน
การบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ําแตละแหงเปนหลกั กลาวคือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ี
พระยามีปริมาณการใชพลังงานไฟฟาตอหนวยน้าํเสียสูงสุด ปริมาณ CH4 ตอหนวยน้าํเสียที่ระบาย
ออกสูบรรยากาศจึงสูงสุดดวย 

 นอกจากนีเ้มื่อพิจารณาจากขนาดของระบบบําบัดจึงใหผลเชนเดียวกบัการปลอย CO2 
ออกสูบรรยากาศ กลาวคือ หากยกเวนการพิจารณาโรงควบคุมคุณภาพน้ําส่ีพระยา ปริมาณ CH4 

ตอหนวยน้าํเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหงที่ระบายออกสูบรรยากาศมีลักษณะแตกตาง
กันเพียงเล็กนอย แตโรงควบคุมคุณภาพน้ําขนาดเล็กกย็ังมกีารปลอย CH4 ตอหนวยน้าํเสียนอย
ที่สุด รองลงมา คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดกลางและขนาดใหญ ตามลําดับ ดังนัน้จึงสรุปได
วา ขนาดของระบบบําบัดมีอิทธิพลตอปริมาณการปลอย CH4 ออกสูบรรยากาศเชนกนั 

 ออกไซดของไนโตรเจน 
 

 
 
รูปที่ 4.25 ปริมาณออกไซดของไนโตรเจนที่ระบายออกสูบรรยากาศ 
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 จากรูปที ่ 4.25 พบวา การปลอย NOx ออกสูบรรยากาศเกิดข้ึนจากทัง้ 3 ข้ันตอน          
การทาํงาน แตเนื่องจากปริมาณ NOx ที่เกิดจากข้ันตอนการขนสงตะกอนมีนอยมาก (นอยกวา 
0.002%) จึงยกเวนการพิจารณาในสวนนี้ โดยประมาณ 98% ของ CH4 ที่ปลอยออกมาจาก
ข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ผลการวิเคราะหจึงมีลักษณะคลายคลึงกับปริมาณการปลอย CO2 และ 
CH4 ออกสูบรรยากาศ ซึง่เมื่อพิจารณาจากแหลงกาํเนิดของมลสาร จะไดวา 99% ของ NOx 
เกิดข้ึนจากกระบวนการผลิตพลังงานไฟฟา ดังนัน้ ปริมาณ NOx ที่เกิดข้ึนจึงข้ึนอยูกับปริมาณ
ความตองการพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ําแตละแหงเปนหลัก 
กลาวคือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยามีปริมาณการใชพลังงานไฟฟาตอหนวยน้ําเสียสูงสุด 
ปริมาณ NOx ตอหนวยน้าํเสียที่ระบายออกสูบรรยากาศจึงสูงสุดดวย  

 นอกจากนีเ้มื่อพิจารณาจากขนาดของระบบบําบัดจึงใหผลเชนเดียวกบัการปลอย CO2 
และ CH4 ออกสูบรรยากาศ กลาวคือ หากยกเวนการพิจารณาโรงควบคุมคุณภาพน้ําส่ีพระยา 
ปริมาณ NOx ตอหนวยน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ําแตละแหงที่ระบายออกสูบรรยากาศมี
ลักษณะแตกตางกนัเพียงเล็กนอย แตโรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดเล็กก็ยงัมีการปลอย NOx ตอ
หนวยน้ําเสียนอยที่สุด รองลงมา คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดกลางและขนาดใหญ ตามลําดับ 
ดังนัน้จึงสรุปไดวา ขนาดของระบบบําบัดมีอิทธิพลตอปริมาณการปลอย NOx ออกสูบรรยากาศ
เชนกนั 

 Schulthess [1996] ศึกษาการปลอย Nitrous Oxide จากกระบวนการ Denitrifying ของ
ระบบ Activated Sludge พบวา ปริมาณไนตรัสออกไซดที่ปลอยออกจากกระบวนการบําบัด     
น้ําเสียมีนอยมาก โดยมีเพียงนอยกวา 0.1% ของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดที่เขาสูระบบบําบัด  
ในขณะที่ Ortiz [2007] ศึกษาการประเมินวัฏจักรชีวิตของเทคโนโลยทีี่ใชในการบําบัดน้าํเสีย 
พบวา ระบบบําบัดแบบ Conventional Activated Sludge เกิดออกไซดของไนโตรเจนประมาณ 
0.84 กก./ลบ.ม. ของน้ําเสีย 
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 ซัลเฟอรไดออกไซด 
 

 
 
รูปที่ 4.26 ปริมาณซัลเฟอรไดออกไซดที่ระบายออกสูบรรยากาศ 

 จากรูปที ่ 4.26 พบวา การปลอย SO2 ออกสูบรรยากาศเกิดข้ึนจากทัง้ 3 ข้ันตอน          
การทาํงาน แตเนื่องจากปริมาณ SO2 ที่เกิดข้ึนจากข้ันตอนการขนสงตะกอนมีนอยมาก (นอยกวา 
0.001%) จึงยกเวนการพิจารณาในสวนนี้ โดยประมาณ 98% ของ SO2 ที่ปลอยออกมาจาก
ข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ผลการวิเคราะหจึงมีลักษณะคลายคลึงกับปริมาณการปลอย CO2, CH4

และ NOx ออกสูบรรยากาศ ซึ่งเมื่อพิจารณาจากแหลงกําเนิดของมลสาร จะไดวา 99% ของ SO2 
เกิดข้ึนจากกระบวนการผลิตพลังงานไฟฟา ดังนัน้ ปริมาณ SO2 ที่เกิดข้ึนจงึข้ึนอยูกับปริมาณ
ความตองการพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ําแตละแหงเปนหลัก 
กลาวคือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยามีปริมาณการใชพลังงานไฟฟาตอหนวยน้ําเสียสูงสุด 
ปริมาณ SO2 ตอหนวยน้าํเสียที่ระบายออกสูบรรยากาศจึงสูงสุดดวย 

 นอกจากนีเ้มื่อพิจารณาจากขนาดของระบบบําบัดจึงใหผลเชนเดียวกบัการปลอย CO2, 
CH4 และ NOx ออกสูบรรยากาศ กลาวคือ หากยกเวนการพิจารณาโรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยา 
ปริมาณ SO2 ตอหนวยน้าํเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหงที่ระบายออกสูบรรยากาศมี
ลักษณะแตกตางกนัเพียงเล็กนอย แตโรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดเล็กก็ยงัมีการปลอย SO2 ตอ
หนวยน้ําเสียนอยที่สุด รองลงมา คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดกลางและขนาดใหญ ตามลําดับ 
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ดังนัน้จึงสรุปไดวา ขนาดของระบบบําบัดมีอิทธิพลตอปริมาณการปลอย SO2 ออกสูบรรยากาศ
เชนกนั 

 ไฮโดรคารบอน 
 

 
 
รูปที่ 4.27 ปริมาณไฮโดรคารบอนที่ระบายออกสูบรรยากาศ 

 จากรูปที ่4.27 พบวา การปลอย HC ออกสูบรรยากาศเกิดข้ึนจากทัง้ 4 ข้ันตอนการทํางาน 
โดยประมาณ 90% ของ HC ที่ปลอยออกมาจากข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึ่งเมื่อพิจารณาจาก
แหลงกาํเนิดของมลสาร จะไดวา 90% ของ HC เกิดข้ึนจากกระบวนการผลิตพลังงานไฟฟา ดังนั้น 
ปริมาณ HC ที่เกิดข้ึนจึงข้ึนอยูกับปริมาณความตองการพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้าํเสียของ  
โรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหงเปนหลัก กลาวคือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยามีปริมาณ   
การใชพลังงานไฟฟาตอหนวยน้าํเสียสูงสุด ปริมาณ HC ตอหนวยน้ําเสียที่ระบายออกสูบรรยากาศ
จึงสูงสุดดวย  

 นอกจากนีเ้มื่อพิจารณาจากขนาดของระบบบําบัดจึงใหผลเชนเดียวกบัการปลอย CO2, 
CH4, NOx และ SO2 ออกสูบรรยากาศ กลาวคือ หากยกเวนการพิจารณาโรงควบคุมคุณภาพน้าํ   
ส่ีพระยาปริมาณ HC ตอหนวยน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ําแตละแหงที่ระบายออกสู
บรรยากาศมีลักษณะแตกตางกนัเพยีงเล็กนอย แตโรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดเล็กก็ยงัมี         
การปลอย HC ตอหนวยน้าํเสียนอยที่สุด รองลงมา คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดกลางและ
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ขนาดใหญ ตามลําดับ ดังนั้นจงึสรุปไดวา ขนาดของระบบบําบัดมีอิทธิพลตอปริมาณการปลอย 
HC ออกสูบรรยากาศเชนกัน 

ตารางที่ 4.6 สรุปผลวิเคราะหการปนเปอนมลสารออกสูบรรยากาศ  
โรงควบคุม
คุณภาพนํ้า 

น้ําเสยี 
(ลบ.ม./วนั) 

CO2 
(กก./วนั) 

CH4 
(กก./วนั) 

NOx 
(กก./วนั) 

SO2 
(กก./วนั) 

HC 
(กก./วนั) 

ส่ีพระยา 13,306.29 1,910.53 0.02 9.38 4.27 0.02
รัตนโกสินทร 28,720.32 1,618.73 0.02 7.91 3.60 0.02
ทุงครุ 62,790.76 4,295.09 0.05 20.91 9.52 0.05
ชองนนทรี 108,638.41 8,432.12 0.09 41.08 18.69 0.11
จตุจักร 124,324.67 7,191.75 0.08 35.45 16.13 0.08
หนองแขม 132,651.40 7,590.40 0.09 37.28 16.97 0.08
ดินแดง 204,496.30 17,099.20 0.19 83.76 38.11 0.20

 

 จากตารางที่ 4.6 พบวา ปริมาณการปนเปอนมลสารออกสูบรรยากาศจากการดําเนินงาน
บําบัดน้าํเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหงมีลักษณะแปรผันตรงกับขนาดของระบบบําบัด 
กลาวคือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดเล็กยอมมีปริมาณการปนเปอนนอยที่สุด รองลงมา คือ    
โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดกลาง และขนาดใหญ ตามลําดับ และเมื่อพิจารณาจากประเภทของ
มลสารที่ปนเปอน พบวา 99% ของการปนเปอนมาจากการระบาย CO2 ออกสูบรรยากาศ 
  

4.4.2 การปนเปอนมลสารออกสูแหลงน้ํา 

การวิเคราะหการปนเปอนมลสารออกสูแหลงน้ําแบงออกเปน 2 สวน คือ ปริมาณมลสารที่
ระบายออกสูแหลงน้ําจากการบําบัดน้ําเสีย และปริมาณมลสารที่เกิดข้ึนตลอดวัฏจักรชีวิต ซึ่งจาก
การวิเคราะห พบวา มลสารที่ระบายออกสูแหลงน้ําทั้งหมดมาจากข้ันตอนการบําบัดน้าํเสีย ไม
เกี่ยวของกับมลสารตนทางจากการไดมาซึง่วัตถุดิบเพื่อใชในการบาํบัดน้ําเสีย สงผลใหปริมาณ  
มลสารที่ระบายออกสูแหลงน้ําตลอดวัฏจักรเทากับปริมาณมลสารที่ระบายออกสูแหลงน้ําจาก  
การบําบัดน้ําเสีย การวิเคราะหผลจึงมีเพียงประเด็นเดียวเทานัน้ คือ ปริมาณมลสารจากการบําบัด
น้ําเสีย ซึง่การเปรียบเทยีบปริมาณการปนเปอนมลสารจากการบาํบัดน้ําเสียออกสูแหลงน้ําจะ
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พิจารณาในหนวย 1 ลูกบาศกเมตรของนํ้าเสยี การวิเคราะหจะจําแนกตามประเภทของ             
มลสารประกอบดวย บีโอดี ตะกอนแขวนลอย ฟอสฟอรัสทั้งหมด และไนโตรเจนทั้งหมด ปริมาณ
การปนเปอนมลสารเหลานี้ไดจากการวิเคราะหคุณภาพน้ํา ของโรงควบคุมคุณภาพน้ําแตละแหง
กอนระบายลงสูแหลงน้ํา ดังแสดงในภาคผนวก ง 

ตารางที่ 4.7 ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ํา  
โรงควบคุม
คุณภาพนํ้า 

บีโอดี 
(มก./ล.) 

ตะกอนแขวนลอย 
(มก./ล.) 

ฟอสฟอรสัทัง้หมด 
(มก./ล.) 

ไนโตรเจนท้ังหมด 
(มก./ล.) 

ส่ีพระยา 5.27 ± 0.24 6.38 ± 0.20 1.33 ± 0.31 9.94 ± 2.09
รัตนโกสินทร 10.89 ± 2.34 13.74 ± 3.45 1.63(2) 5.55 ± 1.53
ทุงครุ 3.21 ± 0.32 5.70 ± 1.29 0.58 ± 0.07 8.04 ± 0.56
ชองนนทรี 7.96 ± 1.55 13.20 ± 2.08 1.49 ± 0.15 6.81 ± 0.64
จตุจักร 9.86 ± 1.58 11.44 ± 1.16 1.50 ± 0.16 7.11 ± 1.02
หนองแขม 3.65 ± 1.51 6.88 ± 1.32 0.65 ± 0.10 6.02 ± 0.93
ดินแดง 4.84 ± 2.95 10.01 ± 2.35 1.30 ± 0.35 8.57 ± 0.81
มาตรฐานนํ้าทิ้ง(1) ≤20 ≤30 ≤2 ≤10 

หมายเหตุ:  (1) คือ มาตรฐานน้ําทิ้ง กรุงเทพมหานคร 
 (2) คือ คาเฉลี่ยของป 2550 เนื่องจากไมมผีลการวิเคราะหในป 2551 

 บีโอดีในน้ําทิง้ 

 จากตารางที่ 4.7 หากพิจารณาเฉพาะปริมาณการปนเปอนบีโอดีออกสูแหลงน้ํา พบวา  
โรงควบคุมคุณภาพน้าํรัตนโกสินทรมีปริมาณการปนเปอนสูงสุด รองลงมา คือ โรงควบคุมคุณภาพ
จตุจักร ชองนนทรี ส่ีพระยา ดินแดง หนองแขม และทุงครุ ตามลําดับ แตหากเปรียบเทียบกับ
มาตรฐานน้าํทิ้ง กรุงเทพมหานคร ซึ่งกาํหนดไวที่ไมมากกวา 20 มก./ล. จะไดวา การบําบัดน้าํเสีย
ของโรงควบคุมคุณภาพน้าํทุกแหงมีคาอยูในเกณฑมาตรฐานทีก่ําหนด 

 ตะกอนแขวนลอยในนํ้าทิ้ง 

 จากตารางที ่ 4.7 หากพจิารณาเฉพาะปริมาณการปนเปอนตะกอนแขวนลอยออกสู   
แหลงน้ํา พบวา โรงควบคุมคุณภาพน้าํรัตนโกสินทรมีปริมาณการปนเปอนสูงสุด รองลงมา คือ โรง
ควบคุมคุณภาพชองนนทรี จตุจักร ดินแดง หนองแขม ส่ีพระยา และทุงครุ ตามลําดับ แตหาก
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เปรียบเทยีบกบัมาตรฐานน้าํทิง้ กรุงเทพมหานคร ซึ่งกาํหนดไวที่ไมมากกวา 30 มก./ล. จะไดวา 
การบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ําทุกแหงมีคาอยูในเกณฑมาตรฐานที่กาํหนด 

 ฟอสฟอรสัทัง้หมดในน้ําทิ้ง 

 จากตารางที่ 4.7 โรงควบคุมคุณภาพน้าํรัตนโกสินทรไมมีการตรวจวัดปริมาณฟอสฟอรัส
ทั้งหมดในป 2551 ผูวิจัยจึงใชคาเฉลี่ยของป 2550 เปนตัวแทนเพื่อเปรียบเทียบกับโรงควบคุม
คุณภาพอ่ืนๆ ซึ่งหากพิจารณาเฉพาะปริมาณการปนเปอนตะกอนแขวนลอยออกสูแหลงน้ํา พบวา 
โรงควบคุมคุณภาพน้าํรัตนโกสินทรมีปริมาณการปนเปอนสูงสุด รองลงมา คือ โรงควบคุมคุณภาพ
น้ําจตุจกัร ชองนนทรี ส่ีพระยา ดินแดง หนองแขม และทุงครุ ตามลําดับ แตหากเปรียบเทียบกับ
มาตรฐานน้าํทิ้ง กรุงเทพมหานคร ซึง่กาํหนดไวที่ไมมากกวา 2 มก./ล. จะไดวา การบําบัดน้าํเสีย
ของโรงควบคุมคุณภาพน้าํทุกแหงมีคาอยูในเกณฑมาตรฐานทีก่ําหนด 

 ไนโตรเจนท้ังหมดในน้ําทิ้ง 

 จากตารางที่ 4.7 หากพิจารณาเฉพาะปริมาณการปนเปอนไนโตรเจนทัง้หมดออกสูแหลง
น้ํา พบวา โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยามีปริมาณการปนเปอนสูงสุด รองลงมา คือ โรงควบคุม
คุณภาพน้าํดินแดง ทุงครุ จตุจักร ชองนนทรี หนองแขม และรัตนโกสินทร ตามลําดับ แตหาก
เปรียบเทยีบกบัมาตรฐานน้าํทิง้ กรุงเทพมหานคร ซึ่งกาํหนดไวที่ไมมากกวา 10 มก./ล. จะไดวา 
การบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ําทุกแหงมีคาอยูในเกณฑมาตรฐานที่กาํหนด  

 สวนการวิเคราะหปริมาณการปนเปอนโลหะหนักในน้ําทิ้ง โรงควบคุมคุณภาพน้าํเพียง 3 
แหงเทานั้นที่มผีลการวิเคราะห ประกอบดวย โรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักร ชองนนทรี และดินแดง 
การแปรผลขอมูลจึงใชขอมูลจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํ 3 แหงนี้เทานัน้ เพื่อเปนตัวแทนของขอมลู
ทั้งหมด 
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ตารางที่ 4.8 ที่มาของโลหะหนกัในน้ําเสียชุมชน โดยแยกตามประเภทผลิตภัณฑ 
ประเภท As Cd Cr Cu Hg Mn Ni Pb Zn 

ผลิตภัณฑทําความสะอาด  X X  X
เคร่ืองสําอาง  X X X X X X X
น้ํายาฆาเชื้อ  X  
เคร่ืองมือดับเพลิง  X  X
เชื้อเพลิง  X  X
ยาฆาแมลง X X X X X X  X X
น้ําหมึก  X  X
น้ํามันเคร่ือง  X  X X
ยา X X  X
น้ํามัน  X  X X
ข้ีผ้ึง  X X  X
สีทาบาน X X X X  X X
อุปกรณการถายรูป  X X  X
วัตถุทีท่ําใหเกดิสี X X X X X X X X X
น้ํายาขัดมัน  X  X
แปง   X
สารกันบูด   X X

ที่มา : Atkins and Hawley, 1978. อางถงึใน ธเรศ และคณะ, 2544 

 โลหะหนกัทีพ่บในน้าํเสียมีลักษณะข้ึนอยูกับหลายๆ ปจจัย เชน ตําแหนงที่ต้ังของระบบ
บําบัด ประเภทของระบบบําบัด ลักษณะน้ําเสียชุมชน และลักษณะอุตสาหกรรมในชุมชน เปนตน 
โลหะหนกัที่ปรากฏในน้าํเสียชุมชนมาจากพืน้ที่ซึง่เปนที่อยูอาศัย รวมถึงการบริการตางๆ เชน   
รานซอมเคร่ืองยนต อูซอมรถ รานอาหาร จากตารางที ่ 4.8 แสดงแหลงที่มาของโลหะหนกัสําคัญ
ในน้าํเสียชุมชน โดยแยกตามประเภทผลิตภัณฑ พบวา โลหะหนักสวนใหญเกิดข้ึนจากกิจกรรม
ตางๆ ในชวีิตประจําวนั ไดแก การอาบน้ํา แปรงฟน สระผม การทําความสะอาดตางๆ โดยใน
กิจกรรมตางๆ นั้นลวนเกี่ยวของกับผลิตภัณฑที่มีโลหะหนักเปนสวนประกอบทั้งส้ิน การทราบถึง
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แหลงที่มาของโลหะหนกัในน้าํเสียเปนส่ิงสําคัญที่จะชวยลดผลกระทบที่จะเกิดข้ึน การลดมลพษิที่
แหลงกาํเนิดยอมเปนส่ิงที่ดีที่สุด 

ตารางที่ 4.9 ผลการวิเคราะหโลหะหนักในน้ําเสีย 
โรงควบคุม
คุณภาพนํ้า 

As 
(มก./ล.) 

Cd 
(มก./ล.) 

Cr 
(มก./ล.) 

Cu 
(มก./ล.) 

Pb 
(มก./ล.) 

Mn 
(มก./ล.) 

Hg 
(มก./ล.) 

Ni 
(มก./ล.) 

Zn 
(มก./ล.) 

ส่ีพระยา - - - - - - - - -
รัตนโกสินทร - - - - - - - - -
ทุงครุ - - - - - - - - -
ชองนนทรี 

Influent 
Effluent 

 
- 
- 

 
0.0037 
0.0028 

 
0.0228 
0.0107 

- 
- 

0.0078 
0.0076 

0.1375 
0.0428 

 
0.0005 
0.0005 

0.0265 
0.0203 

- 
- 

จตุจักร 
Influent 
Effluent 

 
0.0023 
0.0020 

 
<0.01 
<0.01 

 
<0.01 
<0.01 

0.02 
<0.01 

<0.05 
<0.05 

0.22 
0.08 

 
<0.0005 
<0.0005 

<0.05 
<0.05 

0.19 
0.07 

หนองแขม - - - - - - - - -
ดินแดง 

Influent 
Effluent 

 
<0.0001 
<0.0001 

 
0.03 

<0.009 

 
<0.05 
<0.05 

0.16 
0.03 

0.09 
0.04 

0.13 
0.06 

 
<0.0001 
<0.0001 

<0.04 
<0.04 

0.13 
0.08 

มาตรฐาน
น้ําทิ้ง1 0.25 0.03 0.25 2.0 0.2 5.0 0.005 1.0 5.0 

หมายเหตุ:  (1) คือ มาตรฐานน้ําทิ้ง กระทรวงอุตสาหกรรม 
 (-) คือ ไมมีการตรวจวัด 

 สารหนูในน้าํทิ้ง 

 จากตารางที่ 4.9 หากพิจารณาเฉพาะปริมาณการปนเปอนสารหนูออกสูแหลงน้ํา พบวา 
โรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจกัรมีปริมาณการปนเปอนสูงกวาโรงควบคุมคุณภาพน้าํดินแดงถึง 20 
เทา แตหากพิจารณาเทียบกับมาตรฐานน้าํทิง้ กระทรวงอุตสาหกรรม ซึ่งกาํหนดไวที่ไมมากกวา 
0.25 มก./ล. จะไดวา การบําบัดน้าํเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้าํทัง้ 2 แหงมีคาอยูในเกณฑ



123 
 

มาตรฐานที่กาํหนด ทัง้นี้เมือ่พิจารณาปริมาณสารหนทูีเ่ขาสูระบบ ปริมาณที่มกี็ยงัคงอยูภายใต
เกณฑมาตรฐานน้ําทิ้งเชนกนั 

 แคดเมียมในนํ้าทิ้ง 

 จากตารางที ่ 4.9 หากพิจารณาเฉพาะปริมาณการปนเปอนแคดเมียมออกสูแหลงน้ํา 
พบวา โรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักรมปีริมาณการปนเปอนสูงสุด รองลงมา คือ โรงควบคุม
คุณภาพน้าํดินแดงและชองนนทรี ตามลําดับ แตหากพจิารณาเทียบกับมาตรฐานน้าํทิง้ กระทรวง
อุตสาหกรรม ซึ่งกําหนดไวที่ไมมากกวา 0.03 มก./ล. จะไดวา การบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุม
คุณภาพน้าํทัง้ 3 แหงมีคาอยูในเกณฑมาตรฐานที่กาํหนด ทัง้นี้เมื่อพิจารณาปริมาณแคดเมียมที่
เขาสูระบบ ปริมาณทีม่ีก็ยงัคงอยูภายใตเกณฑมาตรฐานน้ําทิ้งเชนกัน 

 โครเมียมในนํ้าทิ้ง 

 จากตารางที่ 4.9 หากพิจารณาเฉพาะปริมาณการปนเปอนโครเมียมออกสูแหลงน้าํ พบวา 
โรงควบคุมคุณภาพน้าํดินแดงมีปริมาณการปนเปอนสงูสุด รองลงมา คือ โรงควบคุมคุณภาพน้ํา
ชองนนทรีและจตุจักร ตามลําดับ แตหากพิจารณาเทียบกับมาตรฐานน้าํทิง้ กระทรวงอุตสาหกรรม 
ซึ่งกาํหนดไวทีไ่มมากกวา 0.25 มก./ล. จะไดวา การบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้าํทัง้ 3 
แหงมีคาอยูในเกณฑมาตรฐานที่กาํหนด ทั้งนี้เมื่อพิจารณาปริมาณโครเมียมทีเ่ขาสูระบบ ปริมาณ
ที่มีกย็ังคงอยูภายใตเกณฑมาตรฐานน้าํทิ้งเชนกนั 

 ทองแดงในนํ้าทิ้ง 

 จากตารางที่ 4.9 หากพิจารณาเฉพาะปริมาณการปนเปอนทองแดงออกสูแหลงน้าํ พบวา 
โรงควบคุมคุณภาพน้าํดินแดงมีปริมาณการปนเปอนสงูกวาโรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักร 3 เทา 
และเม่ือพิจารณาปริมาณทองแดงที่เขาสูระบบบําบัดรวมดวย จะไดวา ปริมาณทองแดงที่เขาสู
ระบบบําบัดของโรงควบคุมคุณภาพน้าํดินแดงมีคาสูงกวาโรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักรมาก โดยมี
คาสูงกวาถึง 16 เทา แตหากพจิารณาเทยีบกับมาตรฐานน้ําทิ้ง กระทรวงอุตสาหกรรม ซึ่งกาํหนด
ไวที่ไมมากกวา 2 มก./ล. จะไดวา การบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้าํทัง้ 2 แหงมีคาอยูใน
เกณฑมาตรฐานที่กาํหนด ทั้งนี้เมื่อพิจารณาปริมาณทองแดงที่เขาสูระบบ ปริมาณที่มีก็ยงัคงอยู
ภายใตเกณฑมาตรฐานน้าํทิ้งเชนกนั 
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 ตะกั่วในน้าํทิง้ 

 จากตารางที่ 4.9 หากพิจารณาเฉพาะปริมาณการปนเปอนตะกัว่ออกสูแหลงน้ํา พบวา 
โรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจกัรมีปริมาณการปนเปอนสูงสุด รองลงมา คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํ
ดินแดงและชองนนทรี ตามลําดับ แตหากพิจารณาเทียบกับมาตรฐานน้าํทิง้ กระทรวงอุตสาหกรรม 
ซึ่งกาํหนดไวทีไ่มมากกวา 0.2 มก./ล. จะไดวา การบาํบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้าํทัง้ 3 
แหงมีคาอยูในเกณฑมาตรฐานที่กาํหนด ทั้งนี้เมื่อพิจารณาปริมาณตะกั่วที่เขาสูระบบ ปริมาณทีม่ี
ก็ยังคงอยูภายใตเกณฑมาตรฐานน้ําทิ้งเชนกนั 

 แมงกานสีในน้ําทิ้ง 

 จากตารางที ่ 4.9 หากพิจารณาเฉพาะปริมาณการปนเปอนแมงกานีสออกสูแหลงน้ํา 
พบวา โรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักรมปีริมาณการปนเปอนสูงสุด รองลงมา คือ โรงควบคุม
คุณภาพน้าํดินแดงและชองนนทรี ตามลําดับ แตหากพิจารณาเทียบกับมาตรฐานน้าํทิง้ กระทรวง
อุตสาหกรรม ซึ่งกาํหนดไวที่ไมมากกวา 5.0 มก./ล. จะไดวา การบําบัดน้าํเสียของโรงควบคุม
คุณภาพน้าํทัง้ 3 แหงมีคาอยูในเกณฑมาตรฐานที่กาํหนด ทั้งนี้เมื่อพิจารณาปริมาณแมงกานีสที่
เขาสูระบบ ปริมาณทีม่ีก็ยงัคงอยูภายใตเกณฑมาตรฐานน้ําทิ้งเชนกัน 

 ปรอทในนํ้าทิ้ง 

 จากตารางที่ 4.9 หากพิจารณาเฉพาะปริมาณการปนเปอนปรอทออกสูแหลงน้ํา พบวา 
โรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจกัรและชองนนทรีมีปริมาณการปนเปอนสูงสุด แตหากพิจารณาเทียบ
กับมาตรฐานน้ําทิ้ง กระทรวงอุตสาหกรรม ซึง่กําหนดไวที่ ไมมากกวา 0.005 มก./ล. จะไดวา     
การบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ําทั้ง 3 แหงมีคาอยูในเกณฑมาตรฐานที่กําหนด ทั้งนี้
เมื่อพิจารณาปริมาณปรอทที่เขาสูระบบ ปริมาณที่มกี็ยงัคงอยูภายใตเกณฑมาตรฐานน้ําทิ้งเชนกนั 

 นิกเกลิในน้าํทิ้ง 

 จากตารางที่ 4.9 หากพิจารณาเฉพาะปริมาณการปนเปอนนกิเกิลออกสูแหลงน้ํา พบวา 
โรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจกัรมีปริมาณการปนเปอนสูงสุด รองลงมา คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํ
ดินแดงและชองนนทรี ตามลําดับ แตหากพิจารณาเทียบกับมาตรฐานน้าํทิง้ กระทรวงอุตสาหกรรม 
ซึ่งกาํหนดไวทีไ่มมากกวา 1.0 มก./ล. จะไดวา การบาํบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้าํทัง้ 3 
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แหงมีคาอยูในเกณฑมาตรฐานที่กาํหนด ทั้งนี้เมื่อพิจารณาปริมาณนกิเกิลที่เขาสูระบบ  ปริมาณที่
มีก็ยงัคงอยูภายในเกณฑมาตรฐานน้ําทิง้เชนกนั 

 สังกะสีในน้าํทิ้ง 

 จากตารางที่ 4.9 หากพิจารณาเฉพาะปริมาณการปนเปอนสังกะสีออกสูแหลงน้ํา พบวา 
โรงควบคุมคุณภาพน้าํดินแดงมีปริมาณการปนเปอนสงูกวาโรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักรเพยีง
เล็กนอย และหากพิจารณาปริมาณสังกะสีที่เขาสูระบบบําบัดรวมดวย จะไดวา ปริมาณสังกะสีที่
เขาสูระบบบําบัดของโรงควบคุมคุณภาพน้ําจตุจกัรสูงกวาโรงควบคุมคุณภาพน้าํดินแดงมาก แต
หากพิจารณาเทียบกับมาตรฐานน้ําทิ้ง กระทรวงอุตสาหกรรม ซึ่งกําหนดไวที่ไมมากกวา 5.0    
มก./ล. จะไดวา การบําบัดน้าํเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้าํทัง้ 2 แหงมีคาอยูในเกณฑมาตรฐานที่
กําหนด ทัง้นี้เมื่อพิจารณาปริมาณสังกะสีที่เขาสูระบบ ปริมาณที่มีก็ยงัคงอยูภายในเกณฑ
มาตรฐานน้าํทิ้งเชนกนั 

ตารางที่ 4.10 สรุปผลวิเคราะหการปนเปอนมลสารออกสูแหลงน้ํา  
โรงควบคุม
คุณภาพนํ้า 

น้ําเสยี 
(ลบ.ม./วนั) 

BOD 
(กก./วนั) 

SS 
(กก./วนั) 

T-P 
(กก./วนั) 

T-N 
(กก./วนั) 

ส่ีพระยา 13,306.29 70.10 84.92 17.63 132.26
รัตนโกสินทร 28,720.32 312.64 262.98 46.81 159.47
ทุงครุ 62,790.76 201.30 357.70 36.68 504.99
ชองนนทรี 108,638.41 864.94 1,433.76 161.96 739.56
จตุจักร 124,324.67 1,226.36 1,421.86 186.90 883.95
หนองแขม 132,651.40 483.90 912.21 85.86 797.62
ดินแดง 204,496.30 990.44 2,046.50 266.53 1,753.21

 

 จากตารางที่ 4.10 พบวา ปริมาณการปนเปอนมลสารออกสูแหลงน้าํจากการดําเนินงาน
บําบัดน้าํเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหงมีลักษณะแปรผันตรงกับขนาดของระบบบําบัด 
กลาวคือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดเล็กยอมมีปริมาณการปนเปอนนอยที่สุด รองลงมา คือ    
โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดกลาง และขนาดใหญ ตามลําดับ และเมื่อพิจารณาจากประสิทธิภาพ
ของระบบบําบัดแตละประเภท พบวา ทกุระบบมีประสิทธิภาพท่ีใกลเคียงกนั โดยมีประสิทธิภาพ
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ในการกาํจัดบีโอดี ตะกอนแขวนลอย ฟอสฟอรัสทั้งหมด และไนโตรเจนทัง้หมด ประมาณ 80%, 
75%, 40% และ 35% ตามลําดับ ยกเวนกรณีของโรงควบคุมคุณภาพน้าํทุงครุ และหนองแขมที่ใช
ระบบบําบัดแบบ Vertical Loop Reactor Activated Sludge มีประสิทธิภาพในการกาํจัด
ฟอสฟอรัสทัง้หมด และไนโตรเจนท้ังหมด ประมาณ 65% และ 40% ตามลําดับ 
 

4.4.3 การปนเปอนมลสารออกสูพื้นดิน 

การวิเคราะหการปนเปอนมลสารออกสูพืน้ดินแบงออกเปน 2 สวน คือ ปริมาณมลสารที่
ระบายออกสูพื้นดินจากการกําจัดตะกอน และปริมาณมลสารที่เกดิข้ึนตลอดวัฏจักรชีวิต ซึ่งจาก
การวิเคราะห พบวา มลสารที่ระบายออกสูพื้นดินทัง้หมดมาจากขั้นตอนการกาํจัดตะกอน ไม
เกี่ยวของกับมลสารตนทางจากการไดมาซึง่วัตถุดิบเพื่อใชในการกําจัดตะกอน สงผลใหปริมาณ 
มลสารที่ระบายออกสูพื้นดินตลอดวัฏจักรเทากับปริมาณมลสารที่ระบายออกสูพื้นดินจากการกําจัด 
ตะกอน การวเิคราะหผลจึงมีเพียงประเด็นเดียวเทานัน้ คือ ปริมาณมลสารจากการกําจัดตะกอน 
ซึ่งการเปรียบเทียบปริมาณการปนเปอนมลสารจากการกาํจัดตะกอนออกสูพื้นดิน โดยจะพิจารณา
ในหนวย 1 ลบ.ม.ของกากตะกอน โรงควบคุมคุณภาพน้าํเพยีง 2 แหงที่มีระบบกําจัดกากตะกอน 
คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขมและจตุจักร ปริมาณการปนเปอนมลสารเหลานี้ไดจากการ
วิเคราะหคุณภาพกากตะกอนกอนนาํไปใชในประโยชน การแปรผลขอมูลจะเปนการเปรียบเทยีบ
ปริมาณมลสารที่ปนเปอนในกากตะกอนกบัคามาตรฐานตางๆ ตามลักษณะการนาํกากตะกอนไป
ใชงาน โดยมลสารที่ปนเปอนในกากตะกอนจะจําแนกเปน 2 ประเภท คือ (1) ธาตุอาหารในกาก
ตะกอน ประกอบดวย ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม การแปรผลจะเทียบกับมาตรฐานปุย
หมัก กรมพัฒนาที่ดิน เพื่อศึกษาความเหมาะสมของการนํากากตะกอนไปใชเปนธาตุอาหารในดิน 
(2) โลหะหนักในกากตะกอน ประกอบดวย สารหนู แคดเมียม โครเมียม ทองแดง ปรอท แมงกานีส 
ตะกั่ว และนิกเกิล ซึง่โรงควบคุมคุณภาพน้ํา  หนองแขมนํากากตะกอนท่ีเกิดข้ึนไปทําปุยหมกั การ
แปรผลจะเทียบกับมาตรฐานปุยหมัก กรมพัฒนาที่ดิน ในขณะที่โรงควบคุมคุณภาพน้ําจตุจกัรนํา
กากตะกอนที่เกิดข้ึนไปถมที ่การแปรผลจะเทียบกับมาตรฐานคุณภาพดิน กรมควบคุมมลพิษ 
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ตารางที่ 4.11 ปริมาณโลหะหนกัในกากตะกอน 

รายละเอียด 
ปริมาณโลหะหนักในกากตะกอน (มก./กก.) 

As Cd Cr Cu Hg Mn Pb Ni 
โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม 4.11 4.30 615 3,563 2.23 1,571 194 364
มาตรฐานปุยหมัก[1] 50 5 300 500 2 - 500 -
โรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจกัร 6.57 2.26 151 256 1.09 3,437 97 127
มาตรฐานคุณภาพดิน[2] 

- ใชประโยชนเพื่อการอยู
อาศัยและเกษตรกรรม 

- ใชประโยชนเพื่อการอ่ืน 

3.9

27

37

810

300

640

-

-

23

610

 
1,800 

 
32,000 

400

750

1,600

41,000
หมายเหตุ (1) ที่มา: กรมพัฒนาที่ดิน, 2547 
 (2) ที่มา: กรมควบคุมมลพษิ, 2547 

 ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในกากตะกอน 
 

 
 
รูปที่ 4.28 ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในกากตะกอน 

 จากรูปที ่ 4.28 แสดงปริมาณธาตุอาหารหลักของพืชในกากตะกอน พบวา ปริมาณ
ไนโตรเจน และโพแทสเซยีมในกากตะกอนที่เทากนัจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักรมีมากกวา 
โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม ในทางกลับกันปริมาณฟอสฟอรัสในกากตะกอนจากโรงควบคุม
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คุณภาพน้าํหนองแขมมีมากกวาโรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักร และหากพิจารณาปริมาณธาตุ
อาหารทั้ง 3 ชนิด เทียบกับคามาตรฐานปุยหมกั ของกรมพัฒนาที่ดิน ซึ่งกาํหนดให ปุยหมกัจะตอง
มีปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ไมตํ่ากวา 0.5, 0.5 และ 1.0 เปอรเซ็นตโดย
น้ําหนกั ตามลําดับ จะไดวา กากตะกอนจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํทั้ง 2 แหง มไีนโตรเจน และ
ฟอสฟอรัสอยูในเกณฑมาตรฐาน แตมโีพแทสเซียมตํ่ากวาเกณฑมาตรฐาน กลาวคือ โรงควบคุม
คุณภาพน้าํหนองแขมมีปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม คิดเปน 2.42, 1.91 และ 
0.23 เปอรเซ็นตโดยน้าํหนกั ตามลําดับ และโรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักรมีปริมาณไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม คิดเปน 3.02, 1.50 และ 0.25 เปอรเซ็นตโดยน้าํหนัก ตามลําดับ 

 เนื่องจากปุยหมักมกัมจีํานวนธาตุอาหารไมเพียงพอตอความตองการของพืช จงึจําเปน 
ตองมีการปรับปรุงคุณภาพปุยหมกักอนนาํไปใชประโยชน ซึ่งอาจทําไดโดยการผสมปุยหมักกบั
ปุยเคมี เพื่อใหปุยหมักมีประสิทธิภาพและมีคุณสมบัติตรงตามมาตรฐานมากข้ึน การใชปุยเคมี
รวมกับปุยหมกัจึงเปนวธิีที่ดี โดยทัง้ปุยหมักและปุยเคมีตางมีขอดีและขอเสีย สรุปไดดังตารางที่ 
4.12 

ตารางที่ 4.12 ขอดี – ขอเสียของปุยหมกัและปุยเคม ี
ประเภท ขอดี ขอเสีย 
ปุยหมกั 1.ชวยปรับปรุงดิน 

2.เพิ่มความอุดมสมบูรณแกดิน 
3.เพิ่มความสามารถในการดูดซึมแรธาตุของ
พืช 

1.มีปริมาณธาตุอาหารต่ํา 
2.ใชเวลาในการปลดปลอยแรธาตุในดินนาน 
3.ราคาแพงกวาปุยเคมี เมื่อเทียบในแงราคา
ตอหนวยน้าํหนักธาตุอาหารของพืช 

ปุยเคม ี 1.มีปริมาณธาตุอาหารสงู 
2.ราคาถูก เมื่อเทยีบในแงราคาตอหนวย
น้ําหนกัธาตุอาหารของพืช 
3.ใชเวลาในการปลดปลอยแรธาตุในดินไมนาน

1.ไมมีคุณสมบัติดานการปรับปรุงดิน
2.ปุยแอมโมเนียไนโตรเจนจะทาํใหดินเปนกรด
เพิ่มข้ึน 
3.ผูใชตองมีความรู ความเขาใจพอสมควร 

ที่มา: กรมสงเสริมการเกษตร, 2543 
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 สารหนูในกากตะกอน 

 จากตารางที ่ 4.11 พบวา ปริมาณสารหนูในกากตะกอนของโรงควบคุมคุณภาพน้าํ     
หนองแขม (4.11 มก./กก.) อยูในเกณฑมาตรฐานปุยหมัก ของกรมพฒันาที่ดิน (ไมเกิน 50 มก./
กก.) ในขณะที่ปริมาณสารหนูในกากตะกอนของโรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักร (6.57 มก./กก.) ไม
ผานเกณฑมาตรฐานคุณภาพดินที่ใชประโยชนเพื่อการอยูอาศัยและเกษตรกรรม (ไมเกิน 3.9 มก./
กก.) แตผานเกณฑมาตรฐานคุณภาพดินที่ใชประโยชนเพื่อการอ่ืนนอกเหนือจากการอยูอาศัยและ
เกษตรกรรม (ไมเกิน 27 มก./กก.) 

 ฉะนัน้ในสวนของปริมาณสารหน ู กากตะกอนจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม
สามารถนําไปใชทําปุยหมกัได สวนกากตะกอนจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักรสามารถนําไป
ถมที่เพื่อใชประโยชนดานการอ่ืนนอกเหนือจากการอยูอาศัยและเกษตรกรรมได แตไมสามารถนาํ
กากตะกอนไปถมที่เพื่อใชประโยชนดานการอยูอาศัยและเกษตรกรรมได นอกจากจะมีการจัดการ
สารหนูใหมีคาผานเกณฑมาตรฐานกอน วธิีการลดปริมาณสารหนูในกากตะกอนสามารถทาํได
โดย การปลูกเฟรนเงิน หรือ เฟรนหลังเงนิ (Pitylogram ma calo melanos) และ เฟรนกูดหมาก 
(Pteris vittata) ในดินที่มีการปนเปอนสารหน ู ซึ่งพบวา สามารถสะสมสารหนูไดในปริมาณที่สูง
มาก (มากกวา 8,000 ก./กก.) ซึง่นอกจากพืชธรรมดาทัว่ไปแลวยังมีพชืเศรษฐกิจ 2 ชนิด คือ ดอก
ดาวเรือง และกลวยน้ําวา ทีม่ีความสามารถกําจัดสารหนูออกจากดินไดเชนกัน [พรสวรรค, 2551] 

 แคดเมียมในกากตะกอน 

 จากตารางที ่ 4.11 พบวา ปริมาณแคดเมียมในกากตะกอนของโรงควบคุมคุณภาพน้าํ 
หนองแขม (4.30 มก./กก.) อยูในเกณฑมาตรฐานปุยหมัก ของกรมพฒันาที่ดิน (ไมเกิน 5 มก./กก.) 
ในขณะที่ปริมาณแคดเมียมในกากตะกอนของโรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักร (2.26 มก./กก.) อยู
ในทัง้เกณฑมาตรฐานคุณภาพดินที่ใชประโยชนเพื่อการอยูอาศัยและเกษตรกรรม (ไมเกิน 37 มก./
กก.) และมาตรฐานคุณภาพดินที่ใชประโยชนเพื่อการอ่ืนนอกเหนือจากการอยูอาศัยและ
เกษตรกรรม (ไมเกิน 810 มก./กก.) 

 ฉะนัน้ในสวนของปริมาณแคดเมียม กากตะกอนจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม
สามารถนําไปใชทําปุยหมกัได สวนกากตะกอนจากโรงควบคุมคุณภาพน้ําจตุจกัรก็สามารถนาํไป
ถมที่เพื่อใชประโยชนดานการอยูอาศัยและเกษตรกรรม และดานการอ่ืนนอกเหนือจากการอยู
อาศัยและเกษตรกรรมไดเชนกนั  
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 โครเมียมในกากตะกอน 

จากตารางที ่ 4.11 พบวา ปริมาณโครเมียมในกากตะกอนของโรงควบคุมคุณภาพน้าํ  
หนองแขม (615 มก./กก.) ไมผานเกณฑมาตรฐานปุยหมัก ของกรมพฒันาที่ดิน (ไมเกิน 300 มก./
กก.) ในขณะที่ปริมาณโครเมียมในกากตะกอนของโรงควบคุมคุณภาพน้ําจตุจกัร (151 มก./กก.) 
อยูในผานเกณฑทัง้มาตรฐานคุณภาพดินที่ใชประโยชนเพื่อการอยูอาศัยและเกษตรกรรม (ไมเกนิ 
300 มก./กก.) และมาตรฐานคุณภาพดินที่ใชประโยชนเพื่อการอ่ืนนอกเหนือจากการอยูอาศัยและ
เกษตรกรรม (ไมเกิน 640 มก./กก.) 

 ฉะนัน้ในสวนของปริมาณโครเมียม กากตะกอนจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขมจะ
ไมสามารถนําไปใชทําปุยหมักได นอกจากจะมีการจัดการปริมาณโครเมียมใหผานเกณฑ
มาตรฐานกอน สวนกากตะกอนจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักรสามารถนําไปถมที่เพื่อใช
ประโยชนดานการอยูอาศัยและเกษตรกรรม และดานการอ่ืนนอกเหนือจากการอยูอาศัยและ
เกษตรกรรมได วิธกีารลดปริมาณโครเมียมในกากตะกอนสามารถทาํไดโดย การนาํกากตะกอนมา
ผสมกับเถาลอยที่มีสภาพเปนดาง ซึง่พบวา ปริมาณโครเมียมในกากตะกอนจะมีคาลดลงอยาง
ตอเนื่อง และจะมีคาคงทีห่ลังจากผานการอบครบ 22 วัน โดยจะมีปริมาณโครเมียมคงเหลือนอย
กวา 2.5 มคก./กก. [Zhang และคณะ, 2008] 

 ทองแดงในกากตะกอน 

 จากตารางที ่ 4.11 พบวา ปริมาณทองแดงในกากตะกอนของโรงควบคุมคุณภาพน้าํ   
หนองแขม (3,563 มก./กก.) ไมผานเกณฑมาตรฐานปุยหมกั ของกรมพัฒนาที่ดิน (ไมเกนิ 500 
มก./กก.) ในขณะที่ปริมาณทองแดงในกากตะกอนของโรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักร (256 มก./
กก.) ไมมีการกาํหนดทั้งมาตรฐานคุณภาพดินที่ใชประโยชนเพื่อการอยูอาศัยและเกษตรกรรม และ
มาตรฐานคุณภาพดินที่ใชประโยชนเพื่อการอ่ืนนอกเหนอืจากการอยูอาศัยและเกษตรกรรม 

 ฉะนัน้ในสวนของปริมาณทองแดง กากตะกอนจากโรงควบคุมคุณภาพน้ําหนองแขมจะไม
สามารถนําไปใชทําปุยหมกัได นอกจากจะมีการจัดการปริมาณทองแดงใหผานเกณฑมาตรฐาน
กอน วิธีลดปริมาณทองแดงในกากตะกอนสามารถทําไดโดย การใชฝุนจากเตาเผาซีเมนต 
(Cement Kiln Dust: CKD) ในอุตสาหกรรมซีเมนต มาเปนสวนผสมในการหมักปุย โดยใช CKD 
ผสมลงในกองปุยหมกั 30% ของกากตะกอน ซึ่งวิธกีารนี้จะสามารถตรึงทองแดงไมใหปนเปอน
ออกมาสูส่ิงแวดลอมได [Paulauskas และคณะ, 2006] นอกจากนีก้ารผสมอินทรียวัตถุชนิดอ่ืนๆ 
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เขาไป เชน เศษไม ก็สามารถลดความเขมขนของโลหะหนักในปุยหมักจากกากตะกอนไดเชนกนั 
[Liu และคณะ, 2006] 

 ตะกั่วในกากตะกอน 

 จากตารางที่ 4.11 พบวา ปริมาณตะกั่วในกากตะกอนของโรงควบคุมคุณภาพน้าํหนอง
แขม (194 มก./กก.) อยูในเกณฑมาตรฐานปุยหมกั ของกรมพฒันาที่ดิน (ไมเกิน 500 มก./กก.) 
ในขณะที่ปริมาณตะก่ัวในกากตะกอนของโรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจกัร (97 มก./กก.) อยูในทัง้
เกณฑมาตรฐานคุณภาพดินที่ใชประโยชนเพื่อการอยูอาศัยและเกษตรกรรม (ไมเกิน 400 มก./กก.) 
และมาตรฐานคุณภาพดินที่ใชประโยชนเพือ่การอ่ืนนอกเหนือจากการอยูอาศัยและเกษตรกรรม 
(ไมเกิน 750 มก./กก.) เชนกนั 

 ฉะนัน้ในสวนของปริมาณตะกั่ว กากตะกอนจากโรงควบคุมคุณภาพน้ําหนองแขมสามารถ
นําไปใชทาํปุยหมักได สวนกากตะกอนจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักรก็สามารถนําไปถมทีเ่พือ่
ใชประโยชนทัง้ดานการอยูอาศัยและเกษตรกรรม และดานการอ่ืนนอกเหนือจากการอยูอาศัยและ
เกษตรกรรมไดเชนกนั 

 แมงกานสีในกากตะกอน 

จากตารางที ่ 4.11 พบวา ปริมาณแมงกานีสในกากตะกอนของโรงควบคุมคุณภาพน้าํ 
หนองแขม (1,571 มก./กก.) ไมมีการกําหนดเกณฑมาตรฐานปุยหมกั ของกรมพัฒนาที่ดิน 
ในขณะที่ปริมาณแมงกานีสในกากตะกอนของโรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักร (5,356 มก./กก.) ไม
ผานเกณฑมาตรฐานคุณภาพดินที่ใชประโยชนเพื่อการอยูอาศัยและเกษตรกรรม (ไมเกิน 1,800 
มก./กก.) แตผานเกณฑมาตรฐานคุณภาพดินที่ใชประโยชนเพื่อการอ่ืนนอกเหนือจากการอยูอาศัย
และเกษตรกรรม (ไมเกิน 32,000 มก./กก.) 

 ฉะนัน้ในสวนของปริมาณแมงกานีส กากตะกอนจากโรงควบคุมคุณภาพน้ําจตุจกัร
สามารถนําไปถมที่เพื่อใชประโยชนดานการอ่ืนนอกเหนือจากการอยูอาศัยและเกษตรกรรมได แต
ไมสามารถนํากากตะกอนไปถมท่ีเพื่อใชประโยชนดานการอยูอาศัยและเกษตรกรรมได นอกจาก
จะมีการจัดการปริมาณแมงกานีสใหมีคาผานเกณฑมาตรฐานกอน วธิีการลดปริมาณแมงกานีสใน
กากตะกอนสามารถทําไดโดย การนาํจุลินทรีย (Thiobacillus ferrooxidans) มาผสมกบักาก
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ตะกอน แลวนําไปอบที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส ความเร็วในการหมุน 200 รอบตอนาที ซึ่ง
พบวา สามารถลดปริมาณแมงกานีสไดถงึประมาณรอยละ 80 [Lombardi และ Garcia, 2002] 

 ปรอทในกากตะกอน 

จากตารางที ่ 4.11 พบวา ปริมาณปรอทในกากตะกอนของโรงควบคุมคุณภาพน้าํ     
หนองแขม (2.23 มก./กก.) ไมผานเกณฑมาตรฐานปุยหมัก ของกรมพัฒนาที่ดิน (ไมเกิน 2 มก./
กก.) ในขณะที่ปริมาณปรอทในกากตะกอนของโรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักร (1.09 มก./กก.) 
ผานทั้งเกณฑมาตรฐานคุณภาพดินที่ใชประโยชนเพื่อการอยูอาศัยและเกษตรกรรม (ไมเกิน 23 
มก./กก.) และมาตรฐานคุณภาพดินที่ใชประโยชนเพื่อการอ่ืนนอกเหนือจากการอยูอาศัยและ
เกษตรกรรม (ไมเกิน 610 มก./กก.) 

 ฉะนัน้ในสวนของปริมาณปรอท กากตะกอนจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขมไม
สามารถนําไปใชทําปุยหมกัได นอกจากจะมีการจัดการปริมาณปรอทใหมีคาผานเกณฑมาตรฐาน
กอน สวนกากตะกอนจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจกัรสามารถนาํไปถมที่เพื่อใชประโยชนไดทัง้
ดานการอยูอาศัยและเกษตรกรรม และดานการอ่ืนนอกเหนือจากการอยูอาศัยและเกษตรกรรม  
วิธีการลดปริมาณปรอทในกากตะกอนสามารถทําไดโดย การใช LIX 34 ในสารละลายโทลูอีน 
สกัดแยกสารปรอทออกมา โดยสารที่ไดจะอยูในรูป Hg2L2 วิธีการนี้จะสามารถกาํจัดสารปรอทได
มากกวา 95% [Huebra และคณะ, 2003] 

 นิกเกลิในกากตะกอน 

จากตารางที ่ 4.11 พบวา ปริมาณนิกเกิลในกากตะกอนของโรงควบคุมคุณภาพน้าํ      
หนองแขม (364 มก./กก.) ไมมีการกาํหนดเกณฑมาตรฐานปุยหมัก ของกรมพัฒนาท่ีดิน แตหาก
เทียบกับคามาตรฐานกากตะกอนสําหรับปรับปรุงพื้นทีก่ารเกษตรของประเทศสหรัฐอเมริกา 
สหภาพยุโรป เยอรมัน ออสเตรเลีย และเนเธอรแลนด ซึ่งกําหนดไวที่ 420, 300, 200, 400 และ 38 
มก./กก. ตามลําดับ [WHO, 2002] จะไดวา ปริมาณนกิเกิลในกากตะกอนของโรงควบคุมคุณภาพ
น้ําหนองแขมผานเกณฑมาตรฐานของประเทศสหรัฐอเมริกา และออสเตรเลีย แตไมผานเกณฑ
มาตรฐานของประเทศสหภาพยุโรป เยอรมัน และเนเธอรแลนด ในขณะที่ปริมาณนิกเกิลในกาก
ตะกอนของโรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักร (127 มก./กก.) ผานทัง้เกณฑมาตรฐานคุณภาพดินที่ใช
ประโยชนเพื่อการอยูอาศัยและเกษตรกรรม (ไมเกนิ 1,600 มก./กก.) และมาตรฐานคุณภาพดินที่
ใชประโยชนเพื่อการอ่ืนนอกเหนือจากการอยูอาศัยและเกษตรกรรม (ไมเกิน 41,000 มก./กก.) 
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 ฉะนัน้ในสวนของปริมาณนกิเกิล กากตะกอนจากโรงควบคุมคุณภาพน้ําจตุจกัรสามารถ
นําไปถมที่เพื่อใชประโยชนไดทั้งดานการอยูอาศัยและเกษตรกรรม และดานการอ่ืนนอกเหนือจาก
การอยูอาศัยและเกษตรกรรม สําหรับกากตะกอนจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขมตองม ี  
การจัดการเพือ่ลดปริมาณนกิเกิลกอน จงึจะสามารถนาํไปหมักทาํปุย โดยผานมาตรฐานของทกุ
ประเทศ วิธีการลดปริมาณนิกเกิลในกากตะกอนสามารถทําไดโดย การเติม Hydroxyapatite จะ
สามารถตรึงนกิเกิลในน้ําและกากตะกอนไดอยางมีประสิทธภิาพ อยางไรก็ตาม กอนที่จะใช 
Hydroxyapatite ปรับปรุงกากตะกอนควรมีการทดลองกอน โดยผสมกากตะกอนเขากับดินหลายๆ 
ประเภท และศึกษาความเขมขนของโลหะหนักทีถ่กูชะออกมา เพื่อพิจารณาวาจะตองใช 
Hydroxyapatite เทาไหรจงึจะไมมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอม [Zupancic และคณะ, 2006] 

ตารางที่ 4.13 สรุปผลการวิเคราะหโลหะหนักที่ระบายออกสูพื้นดิน 
โรงควบคุม
คุณภาพนํ้า 

As 
(กก./วนั) 

Cd 
(กก./วนั) 

Cr 
(กก./วนั) 

Pb 
(กก./วนั) 

Hg 
(กก./วนั) 

Ni 
(กก./วนั) 

จตุจักร 0.0666 0.0229 1.5322 0.9812 0.0110 1.2890
หนองแขม 0.1730 0.1810 25.8897 8.1747 0.0938 15.3240

 

 จากตารางที ่ 4.13 พบวา ปริมาณมลสารทัง้หมดที่ปนเปอนออกสูพื้นดินจาก               
การดําเนินงานบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้าํทัง้ 2 แหง เมื่อพิจารณาจากประเภทของ
โลหะหนกัที่ปนเปอน พบวา 70% ของการปนเปอนมาจากการระบาย Cr และ Ni ออกสูพื้นดิน ซึง่
ปริมาณการปนเปอนจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขมจะมากกวาการปนเปอนจากโรงควบคุม
คุณภาพน้าํจตุจักร เนื่องจากปริมาณกากตะกอนทีร่ะบายออกจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํ      
หนองแขม (42.07 ลบ.ม.) มีมากกวาปริมาณกากตะกอนท่ีระบายออกจากโรงควบคุมคุณภาพน้ํา
จตุจักร (10.13 ลบ.ม.) 
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4.5 ผลกระทบสิ่งแวดลอมจากการประเมินวฏัจักรชีวิต 

 การพิจารณาผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการประเมนิวฏัจักรชีวิต แบงออกเปน 3 ประเด็น 
คือ  

(1) Characterization Model เปนการพิจารณาลักษณะผลกระทบสิง่แวดลอมที่เกิดข้ึน แบงเปน 
6 ประเด็น คือ Global Warming, Toxicity, Acidification, Eutrophication, Photochemical 
Oxidant และ Land Use  

(2) Damage Assessment เปนการพิจารณาความเสียหายทีเ่กิดข้ึนจากส่ิงแวดลอมที่เปล่ียน 
แปลงไป โดยมีดัชนีชี้วัด 4 ประเด็น คือ Human Health, Social Assets, Biodiversity และ 
Primary Production  

(3) Weighting Method เปนการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม โดยการใหคะแนนน้ําหนัก
ความสําคัญในแตละประเด็นปญหา แลวรวมเปนคะแนนเด่ียว เพื่อเปรียบเทียบผลกระทบทัง้หมด
ในหนวยเดียวกัน 
 

4.5.1 Characterization Model 

 การพิจารณาลักษณะผลกระทบส่ิงแวดลอมที่เกิดข้ึน แบงออกเปน 2 สวน คือ  

(1) ผลกระทบส่ิงแวดลอมของโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหง จําแนกตามข้ันตอนการบําบัด  
น้ําเสีย  
(2) การเปรียบเทยีบผลกระทบส่ิงแวดลอมระหวางโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหง  

 ผลการวิเคราะหผลกระทบส่ิงแวดลอมจะนําไปสูการเสนอแนะแนวทางในการลด
ผลกระทบที่จะเกิดข้ึนจากการบําบัดน้าํเสียตอไป 
 
 
 
 



135 
 

4.5.1.1 ผลกระทบสิ่งแวดลอมของโรงควบคุมคุณภาพนํ้าแตละแหง 
จําแนกตามขั้นตอนการบําบัดน้ําเสีย  

เปนการวิเคราะหปริมาณผลกระทบที่เกิดข้ึนจากการบาํบัดน้ําเสียตามปริมาณ 
น้ําเสียที่เขาสูระบบจริงของโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหง โดยจําแนกตามข้ันตอนการบําบัด  
น้ําเสีย สําหรับโรงควบคุมคุณภาพน้าํทีต่องสงกาํจัดตะกอน จะแบงออกเปน 3 ข้ันตอน คือ       
การบําบัดน้ําเสีย การจัดการตะกอน และการขนสงกากตะกอนไปกําจัดทีโ่รงควบคุมคุณภาพน้ํา
หนองแขม ในขณะที่โรงควบคุมคุณภาพน้ําที่ไมตองสงกําจัดตะกอน จะมีเพยีง 2 ข้ันตอน คือ   
การบําบัดน้ําเสีย และการกําจัดตะกอน เพื่อพิจารณาวาผลกระทบส่ิงแวดลอมแตละประเด็นที่
เกิดข้ึนในแตละข้ันตอนมีลักษณะเปนอยางไร อันจะนาํไปสูการปรับปรุง – เปล่ียนแปลงระบบ
บําบัดน้าํเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหง ใหเกดิผลกระทบส่ิงแวดลอมนอยที่สุดตอไป 

 โรงควบคุมคุณภาพนํ้าสี่พระยา 

ตารางที่ 4.14 ผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการบําบัดน้ําเสีย โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยา 

ขั้นตอน 

ผลกระทบสิ่งแวดลอม 
GW 
(kg  

CO2 eq.) 

To 
(kg 1,4- 

DCB eq.) 

Ac 
(kg  

SO2 eq.) 

Eu 
(kg  

PO4
3- eq.) 

PO 
(kg  

C2H4 eq.) 

LU 
(m2yr) 

การบําบัดน้ําเสีย 1,892 - 10.82 88.9794 0.0084
0การจัดการตะกอน 32 0.0038 0.17 0.0016 0.0002

การขนสงกากตะกอน 7 - 0.02 0.0003 0.0007
รวม 1,931 0.0038 11.01 88.9813 0.0093 0 

หมายเหตุ; GW คือ Global Warming, To คือ Toxicity, Ac คือ Acidification, Eu คือ 
Eutrophication, PO คือ Photochemical Oxidant และ LU คือ Land Use 

จากตารางที ่ 4.14 แสดงผลกระทบที่เกิดข้ึนจากการบําบัดน้ําเสียจําแนกตามข้ันตอน   
การบําบัดน้ําเสีย โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยา โดยแบงออกเปน 6 ประเด็น พบวา  

(1)  ผลกระทบดาน Global Warming 98% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึ่งเมื่อพิจารณา
จากมลสารทีก่อใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 96% ของมลสาร คือ CO2 ดังนัน้ สาเหตุของการ
เกิด Global Warming คือ การใชพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้าํเสีย 
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(2)  ผลกระทบดาน Toxicity 100% เกิดข้ึนในข้ันตอนการกําจัดตะกอน ซึง่เมื่อพิจารณาจาก     
มลสารที่กอใหเกิดมลกระทบดานนี้ พบวา 38% ของมลสาร คือ Hg, 23% ของมลสาร คือ As และ 
20% ของมลสาร คือ Cr ดังนัน้ สาเหตุของการเกิด Toxicity คือ การใชพลังงานไฟฟาเชนเดียวกบั
ผลกระทบดาน Global Warming 

(3)  ผลกระทบดาน Acidification 98% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึ่งเมื่อพิจารณาจาก 
มลสารที่กอใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 51% ของมลสาร คือ SO2 และ 49% ของมลสาร คือ 
NOx ดังนั้น สาเหตุของการเกิด Acidification คือ การใชพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้ําเสีย 
เชนเดียวกับผลกระทบดาน Global Warming และ Toxicity 

(4)  ผลกระทบดาน Eutrophication 99% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึง่เมื่อพจิารณาจาก 
มลสารที่กอใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 39% ของมลสาร คือ ไนโตรเจนทัง้หมด และ 61% ของ
มลสาร คือ ฟอสฟอรัสทั้งหมด ดังนัน้ สาเหตุของการเกดิ Eutrophication คือ การระบายน้ําทิ้งทีม่ี
ไนโตรเจนทั้งหมด และฟอสฟอรัสทั้งหมดจากกระบวนการบําบัดน้าํเสียออกสูแหลงน้ํา  

(5)  ผลกระทบดาน Photochemical Oxidant 98% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึง่เมื่อ
พิจารณาจากมลสารที่กอใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 100% ของมลสาร คือ HC ดังนัน้ สาเหตุ
ของการเกิด Photochemical Oxidant คือ การใชพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้าํเสีย เชนเดียวกับ
ผลกระทบดาน Global Warming, Toxicity และ Acidification  

(6)  ผลกระทบดาน Land Use เนื่องจากไมมีการเปลีย่นแปลงรูปแบบการประโยชนที่ดินเกิดข้ึน 
พื้นที่กอนการกอสรางโครงการจัดเปนประเภท Building Site ในขณะที่พืน้ทีโ่ครงการก็จัดเปน
ประเภท Building Site เชนกัน ดังนัน้ โรงควบคุมคุณภาพน้ําส่ีพระยาจึงไมมีผลกระทบดานนี ้

 ดังนัน้จึงสรุปไดวา ผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ํา
ส่ีพระยา ประกอบดวย ผลกระทบดาน Global Warming, Toxicity, Acidification และ 
Photochemical Oxidant เกิดจากการใชพลังงานไฟฟา สวนผลกระทบดาน Eutrophication เกิด
จากการระบายมลสารในน้ําทิ้งออกสูแหลงน้าํ 
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 โรงควบคุมคุณภาพนํ้ารัตนโกสนิทร 

ตารางที่ 4.15 ผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการบําบัดน้ําเสีย โรงควบคุมคุณภาพน้าํรัตนโกสินทร 
ขั้นตอน ผลกระทบสิ่งแวดลอม 

GW 
(kg  

CO2 eq.) 

To 
(kg 1,4- 

DCB eq.) 

Ac 
(kg  

SO2 eq.) 

Eu 
(kg  

PO4
3- eq.) 

PO 
(kg  

C2H4 eq.) 

LU 
(m2yr) 

การบําบัดน้ําเสีย 1,587 - 9.07 183.3066 0.0071
0การกําจัดกากตะกอน 37 0.0071 0.20 0.0019 0.0003

การขนสงกากตะกอน 12 - 0.04 0.0005 0.0013
รวม 1,636 0.0071 9.30 183.3090 0.0086 0 

หมายเหตุ; GW คือ Global Warming, To คือ Toxicity, Ac คือ Acidification, Eu คือ 
Eutrophication, PO คือ Photochemical Oxidant และ LU คือ Land Use 

จากตารางที ่ 4.15 แสดงผลกระทบที่เกิดข้ึนจากการบําบัดน้ําเสียจําแนกตามข้ันตอน   
การบําบัดน้ําเสีย โรงควบคุมคุณภาพน้าํรัตนโกสินทร โดยแบงออกเปน 6 ประเด็น พบวา  

(1)  ผลกระทบดาน Global Warming 97% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึ่งเมื่อพิจารณา
จากมลสารทีก่อใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 97% ของมลสาร คือ CO2 ดังนัน้ สาเหตุของการ
เกิด Global Warming คือ การใชพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้าํเสีย 

(2)  ผลกระทบดาน Toxicity 100% เกิดข้ึนในข้ันตอนการกําจัดตะกอน ซึง่เมื่อพิจารณาจาก     
มลสารที่กอใหเกิดมลกระทบดานนี้ พบวา 38% ของมลสาร คือ Hg, 23% ของมลสาร คือ As และ 
20% ของมลสาร คือ Cr ดังนัน้ สาเหตุของการเกิด Toxicity คือ การใชพลังงานไฟฟาเชนเดียวกบั
ผลกระทบดาน Global Warming 

(3)  ผลกระทบดาน Acidification 98% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึ่งเมื่อพิจารณาจาก 
มลสารที่กอใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 51% ของมลสาร คือ SO2 และ 49% ของมลสาร คือ 
NOx ดังนั้น สาเหตุของการเกิด Acidification คือ การใชพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้ําเสีย 
เชนเดียวกับผลกระทบดาน Global Warming และ Toxicity 
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(4)  ผลกระทบดาน Eutrophication 99% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึง่เมื่อพจิารณาจาก 
มลสารที่กอใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 23% ของมลสาร คือ ไนโตรเจนทัง้หมด และ 77% ของ
มลสาร คือ ฟอสฟอรัสทั้งหมด ดังนัน้ สาเหตุของการเกดิ Eutrophication คือ การระบายน้ําทิ้งทีม่ี
ไนโตรเจนทั้งหมด และฟอสฟอรัสทั้งหมดจากกระบวนการบําบัดน้าํเสียออกสูแหลงน้ํา  

(5)  ผลกระทบดาน Photochemical Oxidant 96% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึง่เมื่อ
พิจารณาจากมลสารที่กอใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 100% ของมลสาร คือ HC ดังนัน้ สาเหตุ
ของการเกิด Photochemical Oxidant คือ การใชพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้าํเสีย เชนเดียวกับ
ผลกระทบดาน Global Warming, Toxicity และ Acidification 

(6) ผลกระทบดาน Land Use เนื่องจากไมมีการเปลีย่นแปลงรูปแบบการประโยชนที่ดินเกิดข้ึน 
พื้นที่กอนการกอสรางโครงการจัดเปนประเภท Building Site ในขณะที่พืน้ทีโ่ครงการก็จัดเปน
ประเภท Building Site เชนกัน ดังนัน้ โรงควบคุมคุณภาพน้ํารัตนโกสินทรจงึไมมีผลกระทบดานนี ้

 ดังนัน้จึงสรุปไดวา ผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ํา
รัตนโกสินทร ประกอบดวย ผลกระทบดาน Global Warming, Toxicity, Acidification และ 
Photochemical Oxidant เกิดจากการใชพลังงานไฟฟา สวนผลกระทบดาน Eutrophication เกิด
จากการระบายมลสารในน้ําทิ้งออกสูแหลงน้าํ 

 โรงควบคุมคุณภาพนํ้าทุงครุ 

ตารางที่ 4.16 ผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการบําบัดน้ําเสีย โรงควบคุมคุณภาพน้าํทุงครุ 
ขั้นตอน ผลกระทบสิ่งแวดลอม 

GW 
(kg  

CO2 eq.) 

To 
(kg 1,4- 

DCB eq.) 

Ac 
(kg  

SO2 eq.) 

Eu 
(kg  

PO4
3- eq.) 

PO 
(kg  

C2H4 eq.) 

LU 
(m2yr) 

การบําบัดน้ําเสีย 4,256 - 24.32 245.9657 0.0190
224,000การกําจัดกากตะกอน 40 0.0221 0.18 0.0017 0.0004

การขนสงกากตะกอน 46 - 0.15 0.0021 0.0036
รวม 4,341 0.0221 24.65 245.9694 0.0230 224,000 

หมายเหตุ; GW คือ Global Warming, To คือ Toxicity, Ac คือ Acidification, Eu คือ 
Eutrophication, PO คือ Photochemical Oxidant และ LU คือ Land Use 
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จากตารางที ่ 4.16 แสดงผลกระทบที่เกิดข้ึนจากการบําบัดน้ําเสียจําแนกตามข้ันตอน   
การบําบัดน้ําเสีย โรงควบคุมคุณภาพน้าํทุงครุ โดยแบงออกเปน 6 ประเด็น พบวา  

(1)  ผลกระทบดาน Global Warming 99% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึ่งเมื่อพิจารณา
จากมลสารทีก่อใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 97% ของมลสาร คือ CO2 ดังนัน้ สาเหตุของการ
เกิด Global Warming คือ การใชพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้าํเสีย 

(2)  ผลกระทบดาน Toxicity 100% เกิดข้ึนในข้ันตอนการกําจัดตะกอน ซึง่เมื่อพิจารณาจาก     
มลสารที่กอใหเกิดมลกระทบดานนี้ พบวา 38% ของมลสาร คือ Hg, 23% ของมลสาร คือ As และ 
20% ของมลสาร คือ Cr ดังนัน้ สาเหตุของการเกิด Toxicity คือ การใชพลังงานไฟฟาเชนเดียวกบั
ผลกระทบดาน Global Warming 

(3)  ผลกระทบดาน Acidification 99% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึ่งเมื่อพิจารณาจาก 
มลสารที่กอใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 51% ของมลสาร คือ SO2 และ 49% ของมลสาร คือ 
NOx ดังนั้น สาเหตุของการเกิด Acidification คือ การใชพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้ําเสีย 
เชนเดียวกับผลกระทบดาน Global Warming และ Toxicity 

(4)  ผลกระทบดาน Eutrophication 99% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึง่เมื่อพจิารณาจาก 
มลสารที่กอใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 53% ของมลสาร คือ ไนโตรเจนทัง้หมด และ 46% ของ
มลสาร คือ ฟอสฟอรัสทั้งหมด ดังนัน้ สาเหตุของการเกดิ Eutrophication คือ การระบายน้ําทิ้งทีม่ี
ไนโตรเจนทั้งหมด และฟอสฟอรัสทั้งหมดจากกระบวนการบําบัดน้าํเสียออกสูแหลงน้ํา  

(5)  ผลกระทบดาน Photochemical Oxidant 97% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึง่เมื่อ
พิจารณาจากมลสารที่กอใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 100% ของมลสาร คือ HC ดังนัน้ สาเหตุ
ของการเกิด Photochemical Oxidant คือ การใชพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้าํเสีย เชนเดียวกับ
ผลกระทบดาน Global Warming, Toxicity และ Acidification  

(6) ผลกระทบดาน Land Use ของโรงควบคุมคุณภาพน้าํทุงครุ พิจารณาตลอดระยะเวลา      
การดําเนินโครงการที่กาํหนดให คือ 20 ป พบวา พื้นทีก่อนการกอสรางโครงการจัดเปนประเภท 
Field ในขณะที่พืน้ที่โครงการจัดเปนประเภท Building Site ดังนั้น การใชประโยชนที่ดินม ี       
การเปล่ียนแปลงไป 224,000 ตร.ม.-ป 
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 ดังนัน้จึงสรุปไดวา ผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ํา
ทุงครุ ประกอบดวย ผลกระทบดาน Global Warming, Toxicity, Acidification และ 
Photochemical Oxidant เกิดจากการใชพลังงานไฟฟา สวนผลกระทบดาน Eutrophication เกิด
จากการระบายมลสารในน้ําทิ้งออกสูแหลงน้าํ 

 โรงควบคุมคุณภาพนํ้าชองนนทร ี

ตารางที่ 4.17 ผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการบําบัดน้ําเสีย โรงควบคุมคุณภาพน้าํชองนนทรี 
ขั้นตอน ผลกระทบสิ่งแวดลอม 

GW 
(kg  

CO2 eq.) 

To 
(kg 1,4- 

DCB eq.) 

Ac 
(kg  

SO2 eq.) 

Eu 
(kg  

PO4
3- eq.) 

PO 
(kg  

C2H4 eq.) 

LU 
(m2yr) 

การบําบัดน้ําเสีย 8,212 - 46.94 692.7502 0.0366
320,000การกําจัดกากตะกอน 216 0.0211 1.19 0.0112 0.0012

การขนสงกากตะกอน 94 - 0.30 0.0043 0.0073
รวม 8,522 0.0211 48.43 693.7657 0.0452 320,000 

หมายเหตุ; GW คือ Global Warming, To คือ Toxicity, Ac คือ Acidification, Eu คือ 
Eutrophication, PO คือ Photochemical Oxidant และ LU คือ Land Use 

 จากตารางที ่ 4.17 แสดงผลกระทบที่เกิดข้ึนจากการบําบัดน้ําเสียจําแนกตามข้ันตอน   
การบําบัดน้ําเสีย โรงควบคุมคุณภาพน้าํชองนนทรี โดยแบงออกเปน 6 ประเด็น พบวา  

(1)  ผลกระทบดาน Global Warming 97% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึ่งเมื่อพิจารณา
จากมลสารทีก่อใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 96% ของมลสาร คือ CO2 ดังนัน้ สาเหตุของการ
เกิด Global Warming คือ การใชพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้าํเสีย 

(2)  ผลกระทบดาน Toxicity 100% เกิดข้ึนในข้ันตอนการกําจัดตะกอน ซึง่เมื่อพิจารณาจาก     
มลสารที่กอใหเกิดมลกระทบดานนี้ พบวา 38% ของมลสาร คือ Hg, 23% ของมลสาร คือ As และ 
20% ของมลสาร คือ Cr ดังนัน้ สาเหตุของการเกิด Toxicity คือ การใชพลังงานไฟฟาเชนเดียวกบั
ผลกระทบดาน Global Warming 
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(3)  ผลกระทบดาน Acidification 97% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึ่งเมื่อพิจารณาจาก 
มลสารที่กอใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 51% ของมลสาร คือ SO2 และ 49% ของมลสาร คือ 
NOx ดังนั้น สาเหตุของการเกิด Acidification คือ การใชพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้ําเสีย 
เชนเดียวกับผลกระทบดาน Global Warming และ Toxicity 

(4)  ผลกระทบดาน Eutrophication 99% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึง่เมื่อพจิารณาจาก 
มลสารที่กอใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 28% ของมลสาร คือ ไนโตรเจนทัง้หมด และ 72% ของ
มลสาร คือ ฟอสฟอรัสทั้งหมด ดังนัน้ สาเหตุของการเกดิ Eutrophication คือ การระบายน้ําทิ้งทีม่ี
ไนโตรเจนทั้งหมด และฟอสฟอรัสทั้งหมดจากกระบวนการบําบัดน้าํเสียออกสูแหลงน้ํา  

(5)  ผลกระทบดาน Photochemical Oxidant 96% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึง่เมื่อ
พิจารณาจากมลสารที่กอใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 100% ของมลสาร คือ HC ดังนัน้ สาเหตุ
ของการเกิด Photochemical Oxidant คือ การใชพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้าํเสีย เชนเดียวกับ
ผลกระทบดาน Global Warming, Toxicity และ Acidification  

(6)  ผลกระทบดาน Land Use ของโรงควบคุมคุณภาพน้าํชองนนทรี พิจารณาตลอดระยะเวลา
การดําเนินโครงการที่กาํหนดให คือ 20 ป พบวา พื้นทีก่อนการกอสรางโครงการจัดเปนประเภท 
Field ในขณะที่พืน้ที่โครงการจัดเปนประเภท Building Site ดังนั้น การใชประโยชนที่ดินม ี       
การเปล่ียนแปลงไป 320,000 ตร.ม.-ป 

 ดังนัน้จึงสรุปไดวา ผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ํา
ชองนนทรี ประกอบดวย ผลกระทบดาน Global Warming, Toxicity, Acidification และ 
Photochemical Oxidant เกิดจากการใชพลังงานไฟฟา สวนผลกระทบดาน Eutrophication เกิด
จากการระบายมลสารในน้ําทิ้งออกสูแหลงน้าํ 
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 โรงควบคุมคุณภาพนํ้าจตุจักร 

ตารางที่ 4.18 ผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการบําบัดน้ําเสีย โรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักร 
ขั้นตอน ผลกระทบสิ่งแวดลอม 

GW 
(kg  

CO2 eq.) 

To 
(kg 1,4- 

DCB eq.) 

Ac 
(kg  

SO2 eq.) 

Eu 
(kg  

PO4
3- eq.) 

PO 
(kg  

C2H4 eq.) 

LU 
(m2yr) 

การบําบัดน้ําเสีย 7,020 - 40.13 808.5259 0.0313
0

การกําจัดกากตะกอน 249 1,832,931 1.40 0.0132 0.0012
รวม 7,269 1,832,931 41.53 808.5391 0.0325 0 

หมายเหตุ; GW คือ Global Warming, To คือ Toxicity, Ac คือ Acidification, Eu คือ 
Eutrophication, PO คือ Photochemical Oxidant และ LU คือ Land Use 

 จากตารางที ่ 4.18 แสดงผลกระทบที่เกิดข้ึนจากการบําบัดน้ําเสียจําแนกตามข้ันตอน   
การบําบัดน้ําเสีย โรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักร โดยแบงออกเปน 6 ประเด็น พบวา  

(1)  ผลกระทบดาน Global Warming 96% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึ่งเมื่อพิจารณา
จากมลสารทีก่อใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 97% ของมลสาร คือ CO2 ดังนัน้ สาเหตุของการ
เกิด Global Warming คือ การใชพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้าํเสีย 

(2)  ผลกระทบดาน Toxicity 100% เกิดข้ึนในข้ันตอนการกําจัดตะกอน ซึง่เมื่อพิจารณาจาก     
มลสารที่กอใหเกิดมลกระทบดานนี้ พบวา 44% ของมลสาร คือ Cr และ 25% ของมลสาร คือ Hg 
ดังนัน้ สาเหตุของการเกิด Toxicity คือ การระบายกากตะกอนท่ีมกีารปนเปอนโลหะหนักออกสู
พื้นดิน 

(3)  ผลกระทบดาน Acidification 97% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึ่งเมื่อพิจารณาจาก 
มลสารที่กอใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 51% ของมลสาร คือ SO2 และ 49% ของมลสาร คือ 
NOx ดังนั้น สาเหตุของการเกิด Acidification คือ การใชพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้ําเสีย 
เชนเดียวกับผลกระทบดาน Global Warming 

(4)  ผลกระทบดาน Eutrophication 99% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึง่เมื่อพจิารณาจาก 
มลสารที่กอใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 28% ของมลสาร คือ ไนโตรเจนทัง้หมด และ 71% ของ
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มลสาร คือ ฟอสฟอรัสทั้งหมด ดังนัน้ สาเหตุของการเกดิ Eutrophication คือ การระบายน้ําทิ้งทีม่ี
ไนโตรเจนทั้งหมด และฟอสฟอรัสทั้งหมดจากกระบวนการบําบัดน้าํเสียออกสูแหลงน้ํา  

(5)  ผลกระทบดาน Photochemical Oxidant 97% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึง่เมื่อ
พิจารณาจากมลสารที่กอใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 100% ของมลสาร คือ HC ดังนัน้ สาเหตุ
ของการเกิด Photochemical Oxidant คือ การใชพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้าํเสีย เชนเดียวกับ
ผลกระทบดาน Global Warming และ Acidification  

(6)  ผลกระทบดาน Land Use เนื่องจากไมมกีารเปลีย่นแปลงรูปแบบการประโยชนที่ดินเกิดข้ึน 
พื้นที่กอนการกอสรางโครงการจัดเปนประเภท Building Site ในขณะที่พืน้ทีโ่ครงการก็จัดเปน
ประเภท Building Site เชนกัน ดังนัน้ โรงควบคุมคุณภาพน้ําจตุจกัรจึงไมมีผลกระทบดานนี ้

 ดังนัน้จึงสรุปไดวา ผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ํา
รัตนโกสินทร ประกอบดวย ผลกระทบดาน Global Warming, Acidification และ Photochemical 
Oxidant เกิดจากการใชพลังงานไฟฟา ผลกระทบดาน Toxicity เกิดจากการระบายมลสารในกาก
ตะกอนออกสูพื้นดิน สวนผลกระทบดาน Eutrophication เกิดจากการระบายมลสารในน้าํทิง้ออก
สูแหลงน้ํา 

 โรงควบคุมคุณภาพนํ้าหนองแขม 

ตารางที่ 4.19 ผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการบําบัดน้ําเสีย โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม 
ขั้นตอน ผลกระทบสิ่งแวดลอม 

GW 
(kg  

CO2 eq.) 

To 
(kg 1,4- 

DCB eq.) 

Ac 
(kg  

SO2 eq.) 

Eu 
(kg  

PO4
3- eq.) 

PO 
(kg  

C2H4 eq.) 

LU 
(m2yr) 

การบําบัดน้ําเสีย 7,200 - 41.15 473.4156 0.0321 
1,600,000

การกําจัดกากตะกอน 473 20,007,305 2.55 0.0239 0.0030 
รวม 7,673 20,007,305 43.71 473.4395 0.0351 1,600,000 

หมายเหตุ; GW คือ Global Warming, To คือ Toxicity, Ac คือ Acidification, Eu คือ 
Eutrophication, PO คือ Photochemical Oxidant และ LU คือ Land Use 
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จากตารางที ่ 4.19 แสดงผลกระทบที่เกิดข้ึนจากการบําบัดน้ําเสียจําแนกตามข้ันตอน   
การบําบัดน้ําเสีย โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม โดยแบงออกเปน 6 ประเด็น พบวา  

(1)  ผลกระทบดาน Global Warming 94% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึ่งเมื่อพิจารณา
จากมลสารทีก่อใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 97% ของมลสาร คือ CO2 ดังนัน้ สาเหตุของการ
เกิด Global Warming คือ การใชพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้าํเสีย 

(2)  ผลกระทบดาน Toxicity 100% เกิดข้ึนในข้ันตอนการกําจัดตะกอน ซึง่เมื่อพิจารณาจาก     
มลสารที่กอใหเกิดมลกระทบดานนี้ พบวา 56% ของมลสาร คือ Cr และ 20% ของมลสาร คือ Hg 
ดังนัน้ สาเหตุของการเกิด Toxicity คือ การระบายกากตะกอนท่ีมกีารปนเปอนโลหะหนักออกสู
พื้นดิน 

(3)  ผลกระทบดาน Acidification 94% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึ่งเมื่อพิจารณาจาก 
มลสารที่กอใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 51% ของมลสาร คือ SO2 และ 49% ของมลสาร คือ 
NOx ดังนั้น สาเหตุของการเกิด Acidification คือ การใชพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้ําเสีย 
เชนเดียวกับผลกระทบดาน Global Warming 

(4)  ผลกระทบดาน Eutrophication 99% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึง่เมื่อพจิารณาจาก 
มลสารที่กอใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 44% ของมลสาร คือ ไนโตรเจนทัง้หมด และ 56% ของ
มลสาร คือ ฟอสฟอรัสทั้งหมด ดังนัน้ สาเหตุของการเกดิ Eutrophication คือ การระบายน้ําทิ้งทีม่ี
ไนโตรเจนทั้งหมด และฟอสฟอรัสทั้งหมดจากกระบวนการบําบัดน้าํเสียออกสูแหลงน้ํา  

(5)  ผลกระทบดาน Photochemical Oxidant 94% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึง่เมื่อ
พิจารณาจากมลสารที่กอใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 100% ของมลสาร คือ HC ดังนัน้ สาเหตุ
ของการเกิด Photochemical Oxidant คือ การใชพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้าํเสีย เชนเดียวกับ
ผลกระทบดาน Global Warming และ Acidification 

(6)  ผลกระทบดาน Land Use ของโรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม พิจารณาตลอดระยะเวลา
การดําเนินโครงการที่กาํหนดให คือ 20 ป พบวา พื้นทีก่อนการกอสรางโครงการจัดเปนประเภท 
Field ในขณะที่พืน้ที่โครงการจัดเปนประเภท Building Site ดังนั้น การใชประโยชนที่ดินม ี       
การเปล่ียนแปลงไป 1,600,000 ตร.ม.-ป 
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ดังนัน้จึงสรุปไดวา ผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ํา
รัตนโกสินทร ประกอบดวย ผลกระทบดาน Global Warming, Acidification และ Photochemical 
Oxidant เกิดจากการใชพลังงานไฟฟา ผลกระทบดาน Toxicity เกิดจากการระบายมลสารในกาก
ตะกอนออกสูพื้นดิน สวนผลกระทบดาน Eutrophication เกิดจากการระบายมลสารในน้าํทิง้ออก
สูแหลงน้ํา 

 โรงควบคุมคุณภาพนํ้าดินแดง 

ตารางที่ 4.20 ผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการบําบัดน้ําเสีย โรงควบคุมคุณภาพน้าํดินแดง 
ขั้นตอน ผลกระทบสิ่งแวดลอม 

GW 
(kg  

CO2 eq.) 

To 
(kg 1,4- 

DCB eq.) 

Ac 
(kg  

SO2 eq.) 

Eu 
(kg  

PO4
3- eq.) 

PO 
(kg  

C2H4 eq.) 

LU 
(m2yr) 

การบําบัดน้ําเสีย 17,087 - 97.67 1,279.6822 0.0762
288,000การกําจัดกากตะกอน 96 0.0396 0.47 0.0043 0.0009

การขนสงกากตะกอน 100 - 0.32 0.0045 0.0078
รวม 17,283 0.0396 98.45 1,279.6911 0.0850 288,000 

หมายเหตุ; GW คือ Global Warming, To คือ Toxicity, Ac คือ Acidification, Eu คือ 
Eutrophication, PO คือ Photochemical Oxidant และ LU คือ Land Use 

จากตารางที ่ 4.20 แสดงผลกระทบที่เกิดข้ึนจากการบําบัดน้ําเสียจําแนกตามข้ันตอน   
การบําบัดน้ําเสีย โรงควบคุมคุณภาพน้าํดินแดง โดยแบงออกเปน 6 ประเด็น พบวา  

(1)  ผลกระทบดาน Global Warming 99% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึ่งเมื่อพิจารณา
จากมลสารทีก่อใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 97% ของมลสาร คือ CO2 ดังนัน้ สาเหตุของการ
เกิด Global Warming คือ การใชพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้าํเสีย 

(2)  ผลกระทบดาน Toxicity 100% เกิดข้ึนในข้ันตอนการกําจัดตะกอน ซึง่เมื่อพิจารณาจาก     
มลสารที่กอใหเกิดมลกระทบดานนี้ พบวา 38% ของมลสาร คือ Hg, 23% ของมลสาร คือ As และ 
20% ของมลสาร คือ Cr ดังนัน้ สาเหตุของการเกิด Toxicity คือ การใชพลังงานไฟฟาเชนเดียวกบั
ผลกระทบดาน Global Warming 
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(3)  ผลกระทบดาน Acidification 99% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึ่งเมื่อพิจารณาจาก 
มลสารที่กอใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 51% ของมลสาร คือ SO2 และ 49% ของมลสาร คือ 
NOx ดังนั้น สาเหตุของการเกิด Acidification คือ การใชพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้ําเสีย 
เชนเดียวกับผลกระทบดาน Global Warming และ Toxicity 

(4)  ผลกระทบดาน Eutrophication 99% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึง่เมื่อพจิารณาจาก 
มลสารที่กอใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 36% ของมลสาร คือ ไนโตรเจนทัง้หมด และ 64% ของ
มลสาร คือ ฟอสฟอรัสทั้งหมด ดังนัน้ สาเหตุของการเกดิ Eutrophication คือ การระบายน้ําทิ้งทีม่ี
ไนโตรเจนทั้งหมด และฟอสฟอรัสทั้งหมดจากกระบวนการบําบัดน้าํเสียออกสูแหลงน้ํา  

(5)  ผลกระทบดาน Photochemical Oxidant 99% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึง่เมื่อ
พิจารณาจากมลสารที่กอใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 100% ของมลสาร คือ HC ดังนัน้ สาเหตุ
ของการเกิด Photochemical Oxidant คือ การใชพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้าํเสีย เชนเดียวกับ
ผลกระทบดาน Global Warming, Toxicity และ Acidification 

(6)  ผลกระทบดาน Land Use ของโรงควบคุมคุณภาพน้าํดินแดง พิจารณาตลอดระยะเวลาการ
ดําเนนิโครงการที่กาํหนดให คือ 20 ป พบวา พืน้ทีก่อนการกอสรางโครงการจัดเปนประเภท Field 
ในขณะทีพ่ื้นทีโ่ครงการจัดเปนประเภท Building Site ดังนัน้ การใชประโยชนที่ดินมีการเปล่ียน 
แปลงไป 288,000 ตร.ม.-ป 

 ดังนัน้จึงสรุปไดวา ผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ํา
ดินแดง ประกอบดวย ผลกระทบดาน Global Warming และ Toxicity เกิดจากการใชระบบทอใน           
การรวบรวมน้าํเสีย ผลกระทบดาน Acidification และ Photochemical Oxidant เกิดจากการใช
ไฟฟาในการบําบัดน้ําเสีย และผลกระทบดาน Eutrophication เกิดการระบายมลสารในน้าํทิง้ออก
สูแหลงน้ํา 
 

 4.5.1.2 การเปรยีบเทียบผลกระทบสิ่งแวดลอมระหวางโรงควบคุมคุณภาพ
น้ําแตละแหง 

  เปนการเปรียบเทียบผลกระทบส่ิงแวดลอมระหวางโรงควบคุมคุณภาพน้าํทัง้ 7 
แหง แบงออกเปน 6 ประเด็น ตามลักษณะผลกระทบที่เกิดข้ึน การเปรียบเทยีบจะพจิารณาใน
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หนวย 1 ลบ.ม.ของน้ําเสีย โดยแบงตามข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย 3 ข้ันตอน คือ การบําบัดน้าํเสีย 
การจัดการตะกอน และการขนสงกากตะกอนไปกําจัดที่โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม ซึ่งจะ
ชวยใหเขาใจปริมาณผลกระทบส่ิงแวดลอมระหวางระบบบําบัดน้าํเสียที่มีขนาดและรูปแบบที่
แตกตางกนัไดดียิ่งข้ึน 

 Global Warming 

 ผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Global Warming เกิดข้ึนในทุกกระบวนการทาํงานของระบบ 
มลสารที่เปนบอเกิดของผลกระทบดานนี ้ ประกอบดวย CO2, CH4 และ N2O ซึ่งการคํานวณจะ
แสดงผลในรูปของ กิโลกรัมกาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (kg CO2 eq.) 

 

 
 
รูปที่ 4.29 ผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Global Warming 

 จากรูปที ่ 4.29 พบวา ประมาณ 97% ของ Global Warming เกิดข้ึนในขั้นตอน           
การบําบัดน้ําเสีย เมื่อพิจารณาจากแหลงที่มาของผลกระทบ พบวา 97% ของผลกระทบมาจาก
การปลอย CO2 ออกสูบรรยากาศ ซึ่งสาเหตุสําคัญของการเกิดผลกระทบดานนี้ คือ การใชพลังงาน
ไฟฟาในการบําบัดน้ําเสีย ดังนัน้ โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยามีปริมาณการใชพลังงานไฟฟาตอ
หนวยน้ําเสียสูงสุด ปริมาณผลกระทบตอหนวยน้ําเสียทีเ่กิดข้ึนจึงสูงสุดดวย  

 นอกจากนีเ้มื่อพิจารณาจากขนาดของระบบบําบัด หากยกเวนการพิจารณาโรงควบคุม
คุณภาพน้าํส่ีพระยา ปริมาณผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Global Warming ตอหนวยน้าํเสียของ 
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โรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหงที่เกิดข้ึนมีลักษณะแตกตางกันเพียงเล็กนอย แตโรงควบคุม
คุณภาพน้าํขนาดเล็กก็ยงัมผีลกระทบตอหนวยน้ําเสียนอยที่สุด รองลงมา คือ โรงควบคุมคุณภาพ
น้ําขนาดกลางและขนาดใหญ ตามลําดับ ดังนัน้จึงสรุปไดวา ขนาดของระบบบําบัดมีอิทธพิลตอ
ปริมาณผลกระทบที่เกิดข้ึนเชนกนั 

 นอกจากนีป้ริมาณผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Global Warming สามารถใชเปนดัชนชีี้วัด 
Carbon Footprint (CF) หรือ รอยเทาคารบอนไดดวย ซึง่ CF ก็คือ ปริมาณรวมของกาซ
คารบอนไดออกไซด และกาซเรือนกระจกอื่นๆ อาทิ กาซมีเทน กาซหวัเราะ เปนตน ที่ปลอยออกมา
จากผลิตภัณฑหรือบริการ (ตามขอกําหนด ISO 14040) ตลอดวัฏจักรชีวิต แหลงกําเนิดของกาซ
ดังกลาวมาจากกิจกรรมตางๆ อาท ิ การใชไฟฟา การใชเชื้อเพลิงฟอสซิล กระบวนการใน
ภาคอุตสาหกรรม กสิกรรม เปนตน ซึ่งวิธีการคํานวณ CF ของประเทศไทยยังไมมีการกําหนด
ข้ันตอนที่แนชดั งานวิจัยนีจ้ึงเลือกใชหลักการของการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Global 
Warming ในการประเมนิวฏัจักรชีวิตผลิตภัณฑ ซึง่เปนหลักการตามมาตรฐานสากล ISO 14040, 
14044 เพื่อคาดคะเนปริมาณ CF ที่เกิดข้ึนจากกระบวนการบําบัดน้าํเสียของโรงควบคุมคุณภาพ
น้ําแตละแหง โดยมีผลการคํานวณเปนดังนี ้ โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยา รัตนโกสินทร ทุงครุ 
ชองนนทรี จตุจักร หนองแขม และดินแดง มรีอยเทาคารบอนจากการดําเนนิงานตอปริมาณน้าํเสีย
ที่เขาสูระบบจริง คือ 1,931, 1,636, 4,341, 8,522, 7,269, 7,673 และ 17,283 กิโลกรัม          
กาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทา ตามลําดับ 

 Toxicity 

 ผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Toxicity เปนปริมาณรวมของ Human toxicity, Aquatic 
ecotoxicity และ Terrestrial ecotoxicity ซึ่งเกิดข้ึนจากข้ันตอนการกําจัดตะกอนเพียงอยางเดียว 
มลสารที่เปนบอเกิดของผลกระทบส่ิงแวดลอมดานนี้ประกอบดวย As, Cd, Cr, Hg, Ni และ Pb ซึ่ง
การคํานวณจะแสดงผลในรูปของ กิโลกรัม 1,4 ไดคลอโรเบนซีนเทยีบเทา (kg 1,4 DCB eq.) 
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รูปที่ 4.30 ผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Toxicity 

 จากรูปที ่4.30 ผลการวิเคราะหจะแบงออกเปน 2 ประเด็น ดังนี้   

(1) ผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Toxicity สําหรับโรงควบคุมคุณภาพน้ําที่ตองสงตะกอนไปกําจัด 
พบวา มลสารสําคัญที่กอใหเกิดผลกระทบดาน Toxicity มีสัดสวนดังนี้ 38% จาก Hg, 23% จาก 
As, 20% จาก Cr, 12% จาก Pb, 5% จาก Cd และ 2% จาก Ni ปริมาณผลกระทบทัง้หมดที่
เกิดข้ึนมีลักษณะแปรผันตรงกับขนาดของระบบบําบัด แตเมื่อพิจารณาตอหนวยน้าํเสีย จะไดวา 
ผลกระทบที่เกดิข้ึนมีปริมาณใกลเคียงกนั โดยเฉล่ียประมาณ 0.0003 กก. 1,4 DCB เทียบเทา/ 
ลบ.ม. ของน้าํเสีย  

(2) ผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Toxicity สําหรับโรงควบคุมคุณภาพน้าํที่ไมตองสงกาํจัดตะกอน ซึ่ง
จะพิจารณาจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํเพยีง 2 แหง คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม และ
จตุจักร พบวา มลสารสาํคัญที่กอใหเกิดผลกระทบดาน Toxicity มีสัดสวนดังนี ้50% จาก Cr, 20% 
จาก Hg, 10% จาก Ni, 10% จาก Pb, 5% จาก Cd และ 5% จาก As โดยโรงควบคุมคุณภาพน้าํ
หนองแขมมีปริมาณผลกระทบ (~150 กก. 1,4-DCB เทียบเทา/ลบ.ม.ของน้ําเสีย) ซึ่งสูงกวา
ปริมาณผลกระทบจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักร (~15 กก. 1,4-DCB เทยีบเทา/ลบ.ม.ของน้าํ
เสีย) ประมาณ 10 เทา และเม่ือพิจารณาปริมาณกากตะกอนที่โรงควบคุมคุณภาพน้ํา       หนอง
แขมตองกําจดั (กากตะกอนสวนเกนิ 42.07 ลบ.ม./วนั) พบวา มากกวาปริมาณกากตะกอนที่โรง
ควบคุมคุณภาพน้ําจตุจกัรตองกําจัด (กากตะกอนสวนเกนิ 10.13 ลบ.ม./วัน) ประมาณ 4 เทา 
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ดังนัน้ หากเปรียบเทียบปริมาณผลกระทบที่เกิดข้ึนตอปริมาณกากตะกอนที่ตองกาํจัด สัดสวน 
การเกิดผลกระทบของโรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขมไมแตกตางจากผลกระทบของโรงควบคุม
คุณภาพจตุจักรมากนัก 

 Acidification 

 ผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Acidification เกิดข้ึนในทกุกระบวนการทํางานของระบบ โดย
มลสารที่เปนบอเกิดของผลกระทบส่ิงแวดลอมดานนี้ประกอบดวย SO2 และ NOx ซึ่งการคํานวณ
จะแสดงผลในรูปของ กิโลกรัมกาซซัลเฟอรไดออกไซดเทียบเทา (kg SO2 eq.) 
 

 
 
รูปที่ 4.31 ผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Acidification 

 จากรูปที ่ 4.31 พบวา ประมาณ 98% ของ Acidification เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัด    
น้ําเสีย เมื่อพจิารณาแหลงที่มาของผลกระทบ พบวา 51% ของผลกระทบมาจากการปลอย SO2 
ออกสูบรรยากาศ และ 49% ของผลกระทบมาจากการปลอย NOx ออกสูบรรยากาศ ซึง่สาเหตุ
สําคัญของการเกิดผลกระทบดานนี ้ คือ การใชพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้าํเสีย ดังนัน้            
โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยามีปริมาณการใชพลังงานไฟฟาตอหนวยน้าํเสียสูงสุด ปริมาณ
ผลกระทบตอหนวยน้ําเสียทีเ่กิดข้ึนจึงสูงสุดดวย  

 นอกจากนีเ้มื่อพิจารณาจากขนาดของระบบบําบัด หากยกเวนการพิจารณาโรงควบคุม
คุณภาพน้าํส่ีพระยา ปริมาณผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Acidification ตอหนวยน้ําเสียของ       
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โรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหงที่เกิดข้ึนมีลักษณะแตกตางกันเพียงเล็กนอย แตโรงควบคุม
คุณภาพน้าํขนาดเล็กก็ยงัมผีลกระทบตอหนวยน้ําเสียนอยที่สุด รองลงมา คือ โรงควบคุมคุณภาพ
น้ําขนาดกลางและขนาดใหญ ตามลําดับ ดังนัน้จึงสรุปไดวา ขนาดของระบบบําบัดมีอิทธพิลตอ
ปริมาณผลกระทบที่เกิดข้ึนเชนเดียวกับผลกระทบดาน Global Warming 

 Eutrophication 

 ผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Eutrophication เกิดข้ึนในทกุกระบวนการทาํงานของระบบ 
มลสารที่เปนบอเกิดของผลกระทบส่ิงแวดลอมดานนี้ประกอบดวย COD, Total Phosphorus และ 
Total Nitrogen ซึ่งการคํานวณจะแสดงผลในรูปของ กิโลกรัมฟอสเฟตไอออนเทียบเทา (kg PO4

3- 
eq.) 
 

 
 
รูปที่ 4.32 ผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Eutrophication 

 จากรูปที ่ 4.32 พบวา ข้ันตอนสําคัญที่ทาํใหเกิดผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน 
Eutrophication คือ การบําบัดน้ําเสีย โดยมีสัดสวนสูงถึง 99% ดังนัน้ การวิเคราะหผลกระทบดาน
นี้จึงพิจารณาจากข้ันตอนนี้เปนสําคัญ เมือ่พิจารณาสาเหตุการเกิดผลกระทบ พบวา 70% ของ
ผลกระทบเกิดจากการปลอยฟอสฟอรัสทัง้หมดออกสูแหลงน้าํ และ 30% จาก การปลอย
ไนโตรเจนทั้งหมดออกสูแหลงน้าํ ยกเวนกรณีของโรงควบคุมคุณภาพน้ําทุงครุ และหนองแขม ที่มี
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สาเหตุการเกดิผลกระทบ 50% จากการปลอยฟอสฟอรัสทั้งหมดออกสูแหลงน้ํา และ 50% จาก 
การปลอยไนโตรเจนทัง้หมดออกสูแหลงน้าํเชนกัน 

 การพิจารณาผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Eutrophication เปรียบเทียบกนัระหวางขนาด
ของระบบบําบัด พบวา ขนาดของระบบบําบัดไมมีผลตอปริมาณผลกระทบที่เกิดข้ึน โดย           
โรงควบคุมคุณภาพน้าํสวนใหญมีผลกระทบประมาณ 0.0064 กก. PO4

3-เทียบเทา/ลบ.ม. ของ   
น้ําเสีย ยกเวนโรงควบคุมคุณภาพน้าํทุงครุและหนองแขม ที่มีผลกระทบเพยีง 0.0038 กก. PO4

3-

เทียบเทา/ลบ.ม. ของนํ้าเสีย ซึ่งเมื่อพิจารณาจากรูปแบบของระบบบําบัด พบวา โรงควบคุม
คุณภาพน้าํทัง้ 2 แหง มีรูปแบบของระบบเหมือนกนั คือ Activated Sludge Process with 
Vertical Loop Reactor แสดงใหเห็นวา ระบบ Activated Sludge Process with Vertical Loop 
Reactor มีประสิทธิภาพในการกําจัดมลสาร (ฟอสฟอรัสทั้งหมด และไนโตรเจนทั้งหมด) ในน้ําทิง้
สูง รูปแบบของระบบจึงเปนปจจัยสําคัญในการกําหนดปริมาณผลกระทบส่ิงแวดลอมดานนี ้แหลง
น้ําที่มีภาระการปนเปอนมลสารเหลานี้สูง จึงควรเลือกใชระบบนี้ในการดําเนนิงานบําบัดน้ําเสีย 

 Photochemical Oxidant 

 ผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Photochemical Oxidant เกิดข้ึนในทกุกระบวนการทํางาน
ของระบบ มลสารที่เปนบอเกิดของผลกระทบส่ิงแวดลอมดานนี้ คือ HC การคํานวณจะแสดงผลใน
รูปของ กิโลกรัมอีเทนเทยีบเทา (kg C2H4 eq.) 
 

 
 
รูปที่ 4.33 ผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Photochemical Oxidant 
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 จากรูปที่ 4.33 พบวา ประมาณ 98% ของ Photochemical Oxidant เกิดข้ึนในข้ันตอน
การบําบัดน้ําเสีย เมื่อพิจารณาแหลงที่มาของผลกระทบ พบวา 100% ของผลกระทบมาจากการ
ปลอย  HC ออกสูบรรยากาศ ซึง่สาเหตุสําคัญของการเกิดผลกระทบดานนี ้ คือ การใชพลังงาน
ไฟฟาในการบําบัดน้ําเสีย ดังนัน้ โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยามีปริมาณการใชพลังงานไฟฟาตอ
หนวยน้ําเสียสูงสุด ปริมาณผลกระทบตอหนวยน้ําเสียทีเ่กิดข้ึนจึงสูงสุดดวย  

นอกจากนีเ้มื่อพิจารณาจากขนาดของระบบบําบัด หากยกเวนการพิจารณาโรงควบคุม
คุณภาพน้าํส่ีพระยา ปริมาณผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Photochemical Oxidant ตอหนวย      
น้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ําแตละแหงที่เกิดข้ึนมีลักษณะแตกตางกนัเพยีงเล็กนอย แตโรง
ควบคุมคุณภาพน้ําขนาดเล็กก็ยงัมีผลกระทบตอหนวยน้าํเสียนอยที่สุด รองลงมา คือ โรงควบคุม
คุณภาพน้าํขนาดกลางและขนาดใหญ ตามลําดับ ดังนัน้จึงสรุปไดวา ขนาดของระบบบําบัดมี
อิทธิพลตอปริมาณผลกระทบที่เกิดข้ึนเชนเดียวกับผลกระทบดาน Global Warming และ 
Acidification 

 Land Use 

 เปนการวิเคราะหผลกระทบส่ิงแวดลอม โดยคํานวณจากพืน้ที่ต้ังของโครงการเฉพาะสวน
ที่มีการใชงานเพื่อการบําบัดน้ําเสีย และกําจัดกากตะกอนเทานัน้ คูณกับระยะเวลาการดําเนนิงาน
ของโครงการทีต้ั่งไว ซึง่กําหนดใหโรงควบคุมคุณภาพน้าํทุกแหงมีระยะการดําเนินโครงการ 20 ป 
 

 
 

รูปที่ 4.34 ผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Land Use 
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จากรูปที่ 4.34 เนื่องจากพื้นที่ของโรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยา รัตนโกสินทร และ
จตุจักร กอน – หลังการกอสรางโครงการไมมีการเปลี่ยนแปลงเกิดข้ึน กลาวคือ กอนการกอสราง
โครงการ พื้นที่เหลานีจ้ัดเปนประเภท Building Site และหลังการกอสรางโครงการ ก็ยงัคงจัดเปน
ประเภท Building Site เมื่อไมมีการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน ผลกระทบดานนี้จงึไมม ี

การเปรียบเทยีบผลกระทบดานนี้มีเพียง 4 โครงการ คือ โรงควบคุมคุณภาพน้ําทุงครุ   
ชองนนทรี หนองแขม และดินแดง ซึง่การใชประโยชนพืน้ที่เหลานี้ กอนการกอสรางโครงการ
จัดเปนประเภท Field ในขณะที่หลังการกอสรางโครงการพืน้ที่เหลานี้จัดเปนพืน้ทีป่ระเภท 
Building Site การเปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดินที่เกิดข้ึนจงึกอใหเกิดผลกระทบส่ิงแวดลอม
ดาน Land Use ตามมา โดยที่โรงควบคุมคุณภาพน้าํดินแดงมีผลกระทบส่ิงแวดลอมดานนี้ตํ่าทีสุ่ด 
รองลงมา คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํทุงครุและชองนนทรี ที่มีผลกระทบส่ิงแวดลอมดานนี้ใกลเคียง
กัน และทายสุด คือ โรงควบคุมคุณภาพน้ําหนองแขม ที่มีผลกระทบส่ิงแวดลอมดานนี้สูงทีสุ่ด 
สาเหตุที่เปนเชนนีเ้มื่อพิจารณาจากปริมาณน้ําเสียที่เขาสูระบบ พบวา โรงควบคุมคุณภาพน้ํา    
ดินแดง มีปริมาณน้าํเสียเขาสูระบบสูงสุด อัตราการใชพื้นที่ตอน้าํเสียจึงนอย ในขณะที่โรงควบคุม
คุณภาพน้าํหนองแขม แมจะมีปริมาณน้ําเสียเขาสูระบบมาก แตความตองการพื้นที่เพื่อใชใน   
การกําจัดกากตะกอนมากเชนกนั สงผลใหผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการเปล่ียนแปลงการใช
ประโยชนที่ดินของโรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขมมีคาสูงนั่นเอง 
 

4.5.2 Damage Assessment 

การประเมนิความเสียหายจากการบําบัดน้ําเสีย 1 ลบ.ม. ประเด็นการศึกษาแบงออกเปน 
4 ประเด็น คือ  Human Health, Social Assets, Biodiversity และ Primary Production โดยจะ
เปนการเปรียบเทียบความเสียหายทีเ่กิดข้ึนจากการบาํบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละ
แหง อันจะนําไปสูการเสนอแนะแนวทางการลดผลกระทบที่จะเกิดข้ึนจากการบําบัดน้ําเสียตอไป 

 Human Health 

 ผลกระทบส่ิงแวดลอมที่เปนสาเหตุของการเกิดความเสียหายดาน Human Health มี 3 
ประการ คือ Global Warming, Toxicity และ Photochemical Oxidant การแสดงผลจึงเปน
ผลรวมของผลกระทบส่ิงแวดลอมทั้ง 3 ประการ ซึ่งจะแสดงผลในรูปของ DALY/ลบ.ม.ของน้าํเสีย 
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รูปที่ 4.35 การประเมินความเสียหายดาน Human Health 

 จากรูปที ่4.35 ผลการวิเคราะหจะแบงออกเปน 2 ประเด็น ดังนี ้

(1) ความเสียหายดาน Human Health สําหรับโรงควบคุมคุณภาพน้าํที่ตองสงตะกอนไปกาํจัด 
พบวา 99% ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมสําคัญที่กอใหเกิดความเสียหายดาน Human Health คือ 
Global Warming ปริมาณความเสียหายทัง้หมดที่เกดิข้ึนมีลักษณะแปรผันตรงกบัขนาดของระบบ
บําบัด แตเมื่อพิจารณาตอหนวยน้าํเสีย จะไดวา ความเสียหายทีเ่กิดข้ึนมีปริมาณใกลเคียงกนั โดย
เฉล่ียประมาณ 0.01*10-6 DALY/ลบ.ม. ของน้ําเสีย 

(2) ความเสยีหายดาน Human Health สําหรับโรงควบคุมคุณภาพน้ําที่ไมตองสงกําจัดตะกอน ซึ่ง
จะพิจารณาจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํเพยีง 2 แหง คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม และ
จตุจักร พบวา 98% ของผลกระทบตอส่ิงแวดลอมสําคัญที่กอใหเกิดความเสียหายดาน Human 
health คือ Toxicity โดยโรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขมมีปริมาณความเสียหาย (~2.4*10-6 
DALY/ลบ.ม.ของน้ําเสีย) ซึ่งสูงกวาปริมาณความเสียหายจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจกัร 
(~0.3*10-6 DALY/ลบ.ม.ของนํ้าเสีย) ประมาณ 8 เทา และเมื่อพิจารณาปริมาณกากตะกอนที่   
โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขมตองกําจัด (กากตะกอนสวนเกิน 42.07 ลบ.ม./วนั) พบวา 
มากกวาปริมาณกากตะกอนที่โรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจกัรตองกําจัด (กากตะกอนสวนเกิน 
10.13 ลบ.ม./วนั) ประมาณ 4 เทา ดังนัน้ หากเปรียบเทยีบปริมาณความเสียหายที่เกิดข้ึนตอ
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ปริมาณกากตะกอนที่ตองกาํจัด สัดสวนการเกิดความเสียหายของโรงควบคุมคุณภาพน้ําหนองแขม
ไมแตกตางจากความเสียหายของโรงควบคุมคุณภาพจตุจักรมากนัก 

 Social Assets 

 ผลกระทบส่ิงแวดลอมที่เปนสาเหตุของการเกิดความเสียหายดาน Social Assets มี 4 
ประการ คือ Global Warming, Acidification, Eutrophication และ Photochemical Oxidant 
โปรแกรม JEMAI-lca Pro จะแสดงผลความเสียหายซ่ึงเปนผลรวมของผลกระทบส่ิงแวดลอมทั้ง 4 
ประเด็นในรูป YEN (หนวยเงนิตราของประเทศญ่ีปุน) เพือ่ใหสามารถรวมผลความเสียหายทัง้หมด
ได ผูวิจัยไดเปล่ียนหนวยของความเสียหายใหอยูในรูป Baht ซึ่งเปนหนวยแสดงคาเงินของประเทศ
ไทย โดยอางอิงความเทาเทียมกันของอํานาจซื้อ (Purchasing Power Parity: PPP1) จาก
ธนาคารโลก ซึง่ในป 2548 อัตราแลกเปล่ียนอยูที่ 129.55 YEN เทียบเทา 15.93 บาท 
 

 
 
รูปที่ 4.36 การประเมินความเสียหายดาน Social Assets 

                                                  
1 Purchasing Power Parity คือ ผลติภัณฑมวลรวมที่คํานวณเปนเงินดอลลารสหรัฐ โดยเทียบกับอํานาจการซื้อแทนการใชอัตราแลกเปลี่ยนตามปกติ มี
วิธีการคํานวณโดยใชระดับราคามาตรฐานของดอลลารในตลาดโลก เม่ือเทียบใหเงินดอลลารในประเทศหนึ่งมีอาํนาจการซื้อสินคาภายในประเทศนั้นเทากับ
อํานาจการซือ้ของเงินดอลลารที่ใชภายในประเทศสหรัฐอเมริกา ตวัอยางซึ่งเปนที่รูจกักันทั่วไปในช่ือ The Big Mac Index นําเสนอโดยหนังสือพิมพ The 
Economist เม่ือเดือนกันยายน 1986 แสดงใหเหน็วา ถา Big Mac (หรือกลุมสนิคาอื่นๆ) ในยุโรปมีราคา € 2.75 ในขณะที่มีราคา $ 2.65 ในประเทศ
สหรัฐอเมริกา อตัราแลกเปลี่ยนทีค่ํานวณดวย PPP จะเปน 2.75/2.65 = 1.0377 ซึ่งแตกตางจากอัตราแลกเปล่ียนตลาด วิธีการนี้ทาํใหสามารถเปรียบเทียบ
ความแข็งแกรงทางเศรษฐกิจของแตละประเทศไดดกีวาการใชอัตราแลกเปลี่ยนตามปกติ ซึ่งอาจผนัผวนไปตามภาวการณเงินภายในประเทศและตางประเทศ 
โดยไมเกีย่วกับความสามารถในการผลิตของประเทศ ดังนัน้ เม่ือคาํนวณเปนรายไดตอหัวแบบเทียบอํานาจซือ้ ทําใหสามารถเปรียบเทียบภาวะความเปนอยู
ทางเศรษฐกิจในแตละประเทศไดดีกวาการใชรายไดตอหัว [กรมเจรจาการคาระหวางประเทศ, 2552] 
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 จากรูปที ่ 4.36 พบวา 96% ของความเสียหายดาน Social Assets เกิดจากผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมดาน Eutrophication ดังนั้น การวเิคราะหความเสียหายทีเ่กิดข้ึนจงึแบงออกเปน 2 
ประเด็น ตามประสิทธิภาพการกําจัดมลสารออกจากน้าํเสียของระบบบําบัด ดังนี้  

(1) ระบบที่มีประสิทธิภาพการกําจัดฟอสฟอรัสทั้งหมด และไนโตรเจนทัง้หมดออกจากน้ําเสีย 
40% และ 35% ตามลําดับ ประกอบดวย โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยา รัตนโกสินทร ชองนนทรี 
จตุจักร และดินแดง โดยความเสียหายที่เกิดข้ึนจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหงมีปริมาณ
ใกลเคียงกนัประมาณ 0.26 บาท/ลบ.ม.ของน้าํเสีย 

(2) ระบบที่มีประสิทธิภาพการกําจัดฟอสฟอรัสทั้งหมด และไนโตรเจนทัง้หมดออกจากน้ําเสีย 
65% และ 40% ตามลําดับ ประกอบดวย โรงควบคุมคุณภาพน้าํทุงครุ และหนองแขม ซึ่งใชระบบ
บําบัดแบบ Vertical Loop Reactor Activated Sludge โดยความเสียหายทีเ่กิดข้ึนจากโรงควบคุม
คุณภาพน้าํแตละแหงมีปริมาณใกลเคียงกันประมาณ 0.15 บาท/ลบ.ม.ของน้ําเสีย 

  ดังนัน้จึงสรุปไดวา ประสิทธิภาพการกําจัดมลสารออกจากน้ําเสียของระบบบําบัดที่มี
เทคโนโลยีแตกตางกันเปนปจจัยสําคัญในการกําหนดปริมาณความเสียหายดาน Social Assets  

 Biodiversity 

 ผลกระทบส่ิงแวดลอมที่เปนสาเหตุของการเกิดความเสียหายดาน Biodiversity มี 2 
ประการ คือ Toxicity และ Land Use การแสดงผลจึงเปนผลรวมของผลกระทบส่ิงแวดลอมทัง้ 2 
ประการ ซึง่จะแสดงผลในรูปของ EINES/ลบ.ม.ของน้ําเสีย 
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รูปที่ 4.37 การประเมินความเสียหายดาน Biodiversity 
หมายเหตุ; N.A. คือ มีคานอยมาก (นอยกวา 0.0000001) 

 จากรูปที ่ 4.37 ผลการวิเคราะหจะแบงออกเปน 2 ประเด็น ตามสัดสวนของผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมทีเ่กิดข้ึน ดังนี ้

(1)  ความเสยีหาย 100% เกิดจากผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Toxicity ประกอบดวย โรงควบคุม
คุณภาพน้าํส่ีพระยา รัตนโกสินทร และจตุจักร ซึง่ปริมาณความเสียหายตอหนวยน้ําเสียที่เกิดข้ึนมี
ปริมาณใกลเคียงกนัระหวางโรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยาและรัตนโกสินทร สวนโรงควบคุม
คุณภาพน้าํจตุจักรมีปริมาณความเสียหายสูงกวามาก เนื่องจากการระบายโลหะหนักที่ปนเปอนใน
กากตะกอนออกสูส่ิงแวดลอมนั่นเอง 

(2)  ความเสยีหาย 99% เกิดจากผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Land Use ซึ่งมีโรงควบคุมคุณภาพ
น้ําเพียง 4 แหงที่มีผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดิน พบวา         
โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขมมีความเสียหายเกิดข้ึนสูงสุด รองลงมา คือ โรงควบคุมคุณภาพ
น้ําทุงครุ ชองนนทรี และดินแดง ตามลําดับ สาเหตุที่เปนเชนนี้เม่ือพจิารณาจากอัตราการใชพืน้ที่
ในการบาํบัดน้ําเสีย (ดังแสดงในหวัขอ 4.3.3) เนื่องจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขมตองใช
พื้นที่จํานวนมากเพื่อการกาํจัดกากตะกอน ในขณะทีโ่รงควบคุมคุณภาพน้าํอีก 3 แหง มี        
ความตองการใชพื้นที่แปรผกผันกับขนาดของระบบบําบัด โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดใหญมี
ปริมาณน้าํเสียเขาสูระบบมาก สัดสวนความตองการพืน้ที่ตอหนวยน้าํเสียจงึนอย เมื่ออัตราการใช

N.A.              N.A.
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พื้นที่นอย ความเสยีหายทีเ่กิดข้ึนจึงนอยดวย ในขณะทีห่ากโรงควบคุมคุณภาพน้ําขนาดเล็กลง 
ปริมาณน้าํเสียเขาสูระบบนอยลง สัดสวนความตองการพื้นที่ตอหนวยน้าํเสียจึงมากข้ึน เมื่ออัตรา
การใชพืน้ทีม่าก ความเสียหายทีเ่กิดข้ึนจงึมากดวย  

 ฉะนัน้ เพื่อใหเกิดประโยชนสูงสุดดานการใชพื้นที่ การวางแผนโครงการในอนาคตจึงควร
ออกแบบระบบใหมีขนาดใหญที่สุดเต็มศักยภาพของพืน้ทีท่ี่สามารถรองรับได แตทั้งนีก้ารออกแบบ
ระบบใหมีขนาดใหญ โดยไมคํานงึถงึศักยภาพในการรวบรวมนํ้าเสยีเขาสูระบบ และไมไดคํานึงถึง
ผลกระทบดานอ่ืนๆ ที่เกดิจากการใชระบบบําบัดทีม่ขีนาดใหญเกนิไป อาจสงทําใหเกิดผลเสีย
มากกวาผลดี วิธีที่ดีที่สุด คือ การออกแบบระบบบําบัดใหมีความตองการใชพืน้ทีน่อยที่สุดเทาที่จะ
เปนไปได แตระบบจะตองรองรับน้ําเสียเขาสูข้ันตอนการบําบัดไดอยางเต็มศักยภาพ 

 Primary Productivity 

 ผลกระทบส่ิงแวดลอมที่เปนสาเหตุของการเกิดความเสียหายดาน Primary Productivity 
มี 3 ประการ คือ Acidification, Photochemical Oxidant และ Land Use การแสดงผล       
ความเสยีหายจะเปนผลรวมของผลกระทบส่ิงแวดลอมทัง้  3 ประการ ซึง่จะแสดงผลในรูปของ mg/
ลบ.ม.ของน้ําเสีย 
 

 
 
รูปที่ 4.38 การประเมินความเสียหายดาน Primary Productivity 
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 จากรูปที ่4.38 ผลการวิเคราะหจะแบงออกเปน 2 ประเด็น ดังนี้  

(1)  ผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Acidification และ Photochemical Oxidant พบวา หาก
พิจารณาความเสียหายจากผลกระทบที่เกดิข้ึน 2 ประเด็นนี้ สัดสวนการเกิดความเสียหายของ   
โรงควบคุมคุณภาพน้าํทกุแหงใกลเคียงกัน คือ ประมาณ 98% จาก Acidification และ 2% จาก 
Photochemical Oxidant โดยที่โรงควบคุมคุณภาพน้าํดินแดง ชองนนทรี หนองแขม จตุจักร ทุงครุ 
รัตนโกสินทร และส่ีพระยา มีปริมาณความเสียหายเกิดข้ึนจากมากไปนอยตามลําดับ จึงกลาวได
วา ความเสียหายดาน Primary Productivity ที่เกิดจากผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Acidification 
และ Photochemical Oxidant ข้ึนอยูกบัขนาดของระบบบําบัดเปนสําคัญ  

(2)  ผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Land Use มีเพยีง 4 แหงที่มีผลกระทบส่ิงแวดลอมดานนี้ ผล   
การวิเคราะหพบวา ความเสียหายทีเ่กิดข้ึนมีลักษณะคลายคลึงกับความเสียหายดาน Biodiversity 
ทุกประการ กลาวคือ โรงควบคุมคุณภาพน้ําหนองแขมตองใชพื้นที่เปนจํานวนมากเพื่อการกาํจัด
กากตะกอน ในขณะที่โรงควบคุมคุณภาพน้ําอีก 3 แหง มีอัตราความตองการใชพืน้ที่แปรผกผันกบั
ขนาดของระบบบําบัด 
  

4.5.3 Weighting Method 

การใหคะแนนความสําคัญผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการประเมินความเสียหาย
เปรียบเทยีบกนัระหวางโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหง จะทาํใหทราบถงึภาพรวมทัง้หมด
เกี่ยวกับผลกระทบที่เกิดข้ึนจากการบําบัดน้ําเสีย อันจะนําไปสูการเสนอแนะแนวทางในการลด
ผลกระทบที่เกดิข้ึนจากการบําบัดน้าํเสียตอไป น้ําหนักคะแนนความเสียหายทัง้ 4 ประเด็นจะมีคา
ไมเทากัน ข้ึนอยูกับความสําคัญของแตละประเด็นปญหาที่สนใจ การวิจัยคร้ังนี้เลือกใชน้าํหนกั
ประเภท LIME Ver.2 ตามที่ระบุไวในโปรแกรม JEMAI-lca Pro ซึ่งกาํหนดไวดังนี้ Human Health 
0.310, Social Assets 0.173, Biodiversity 0.252 และ Primary Production 0.265 ผลการรวม
คะแนนความเสียหายทีเ่กิดข้ึน ดังแสดงในรูปที่ 4.40 
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รูปที่ 4.39 ผลรวมคะแนนจากการบําบัดน้าํเสีย 

  จากรูปที ่ 4.39 พบวา โรงควบคุมคุณภาพน้ําที่มีผลรวมผลกระทบส่ิงแวดลอมตอหนวยน้ํา
เสียเกิดข้ึนมากที่สุด คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม รองลงมา คือ โรงควบคุมคุณภาพน้ํา
จตุจักร ส่ีพระยา ชองนนทรี ดินแดง รัตนโกสินทร และทุงครุ ตามลําดับ สาเหตุที่เปนเชนนี้เพราะ 
โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขมมีความเสียหายจากภาระการกําจัดกากตะกอนสูง ปริมาณ    
การปนเปอนมลสารออกสูพืน้ดินมมีาก (การปนเปอนโลหะหนักในกากตะกอนออกสูส่ิงแวดลอม) 
ซึ่งมลสารเหลานี้เปนสวนสําคัญที่ทําใหเกดิความเปนพษิตอส่ิงแวดลอม อันเปนสาเหตุหลักของ
การเกิดผลกระทบทั้งหมด 

 การ normalization คะแนนรวมผลกระทบส่ิงแวดลอมที่เกิดข้ึนจากการบําบัดน้ําเสีย 1 
ลบ.ม. เปรียบเทียบกันระหวางโรงควบคุมคุณภาพน้าํทัง้ 7 แหง จะทาํใหเขาใจสาเหตุสําคัญและ
สัดสวนการเกดิผลกระทบส่ิงแวดลอมไดดียิ่งข้ึน 
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รูปที่ 4.40 การ normalization คะแนนรวมผลกระทบส่ิงแวดลอม 

 จากรูปที ่ 4.40 พบวา การวิเคราะหสาเหตุสําคัญของผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการบําบัด
น้ําเสียแบงไดเปน 2 ประเด็น ตามลักษณะการมี/ไมมีระบบกําจัดตะกอน ดังนี ้

(1) สําหรับโรงควบคุมคุณภาพน้ําที่ตองสงกําจัดตะกอน ประกอบดวย โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ี
พระยา รัตนโกสินทร ทุงครุ ชองนนทรี และดินแดง พบวา มสัีดสวนการเกิดผลกระทบคลายคลึงกนั 
คือ สัดสวนการเกิดผลกระทบจาก Global Warming, Toxicity, Acidification, Eutrophication 
และ Photochemical Oxidant คิดเปน 7.32%, 0.000006%, 1.61%, 91.07% และ 0.01% 
ตามลําดับ แสดงใหเห็นวา ปจจัยหลักของการผลกระทบส่ิงแวดลอมมาจากผลกระทบดาน 
Eutrophication ซึ่งหมายถึง การระบายน้าํทิ้งที่มีมลสาร โดยเฉพาะฟอสฟอรัสทั้งหมด และ
ไนโตรเจนทั้งหมดปนเปอนอยูออกสูส่ิงแวดลอม 

(2) สําหรับโรงควบคุมคุณภาพน้ําที่ไมตองสงกําจัดตะกอน ประกอบดวย โรงควบคุมคุณภาพน้ํา
จตุจักร ซึ่งมสัีดสวนการเกดิผลกระทบจาก Global Warming, Toxicity, Acidification, 
Eutrophication และ Photochemical Oxidant ประมาณ 1.53%, 67.00%, 0.34%, 31.13% 
และ 0.002% ตามลําดับ และโรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม ซึ่งมีสัดสวนการเกิดผลกระทบจาก 
Global Warming, Toxicity, Acidification, Eutrophication และ Photochemical Oxidant 
ประมาณ 0.24%, 96.95%, 0.05%, 2.75% และ 0.0003% ตามลําดับ แสดงใหเหน็วา ปจจัยหลัก
ของการผลกระทบส่ิงแวดลอมมาจากผลกระทบดาน Toxicity แมจะมีสัดสวนการเกิดผลกระทบที่
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แตกตางกนั แตปริมาณตะกอนที่ตองกาํจัดของโรงควบคุมคุณภาพน้ําทั้ง 2 แหงก็แตกตางกนั 
ฉะนัน้ สัดสวนผลกระทบที่เกดิข้ึนจึงข้ึนอยูกับปริมาณกากตะกอนเปนสําคัญ 

 

4.6 คาใชจายในการบําบดัน้ําเสยี 

 เปนการเปรียบเทียบคาใชจายในการบําบัดน้ําเสียระหวางโรงควบคุมคุณภาพน้าํทัง้ 7 
แหง อันจะนาํไปสูการเสนอแนะแนวทางในการลดคาใชจายที่จะเกิดข้ึนจากการบาํบัดน้ําเสียตอไป 
โดยแบงการวิเคราะหออกเปน 3 สวน คือ  

(1)  สัดสวนประเภทของคาใชจายในการบําบัดน้ําเสีย  
(2) การเปรียบเทยีบคาใชจายทัง้หมดในการบําบัดน้ําเสีย 1 ลูกบาศกเมตร  
(3) การเปรียบเทยีบคาใชจายทัง้หมดในการบําบัดน้ําเสียตอปริมาณบีโอดีที่ถูกกําจัด 
 

 4.6.1 สัดสวนประเภทของคาใชจายในการบําบัดนํ้าเสยี 
 

 
 
รูปที่ 4.41 สัดสวนประเภทของคาใชจายในการบําบัดน้าํเสีย 

 จากรูปที ่ 4.41 พบวา 50% ของคาใชจายทัง้หมดเปนคาไฟฟาในการบําบัดน้ําเสีย 
รองลงมา คือ 21% สําหรับคาใชจายในการซอมบํารุงระบบ 19% สําหรับคาจางของบุคลากร – ผู



164 
 

ดําเนนิงานบําบัดน้ําเสีย 3% สําหรับคาสารเคมีตางๆ ที่ใชในการเดินระบบ และท่ีเหลืออีก 7% เปน
คาใชจายสวนอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของกับการเดินระบบบําบัด 

 

 4.6.2 การเปรยีบเทียบคาใชจายทั้งหมดในการบําบัดน้ําเสีย ระหวางโรงควบคุม
คุณภาพนํ้าแตละแหง 

 เปนการวิเคราะหคาใชจายในการบาํบัดน้าํเสีย เปรียบเทยีบกนัระหวางโรงควบคุม
คุณภาพน้าํทัง้ 7 แหง โดยเปรียบเทียบในหนวยของการบําบัดน้าํเสีย 1 ลบ.ม. ซึ่งขอมูลคาใชจาย
ทั้งหมดของโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหงที่ใชในการวิเคราะห ดังแสดงในภาคผนวก ข 
 

 
 
รูปที่ 4.42 คาใชจายทั้งหมดในการบาํบัดน้ําเสีย 

 จากรูปที ่ 4.42 พบวา การบําบัดน้ําเสียในปริมาณที่เทากนั โรงควบคุมคุณภาพน้าํ           
ส่ีพระยามีคาใชจายสูงสุด รองลงมา คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํชองนนทรี ทุงครุ หนองแขม       
ดินแดง รัตนโกสินทร และจตุจักร ตามลําดับ สาเหตุที่เปนเชนนี้เพราะ โรงควบคุมคุณภาพน้ํา       
ส่ีพระยามีปริมาณไฟฟาที่ตองใชเพื่อยกระดับน้ําเสียเขาสูระบบบําบัดในแตละชั้นสูง จงึทาํใหเกิด
การสิ้นเปลืองพลังงานอยางมาก คาไฟฟาซ่ึงถือเปนคาใชจายหลักในการบําบัดน้ําเสียจึงมาก 
ในขณะที่โรงควบคุมคุณภาพน้าํอ่ืนๆ มีอัตราคาใชจายในการบําบัดน้าํเสียตอหนวยน้ําเสียไม
แตกตางกนัมากนกั 
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 4.6.3 การเปรยีบเทียบคาใชจายทั้งหมดในการบําบัดน้ําเสียตอปริมาณบีโอดีที่ถูก
กําจัด ระหวางโรงควบคุมคุณภาพนํ้าแตละแหง 

  

 
 
รูปที่ 4.43 คาใชจายทั้งหมดในการบาํบัดน้ําเสียตอปริมาณบีโอดีที่ถกูกําจัด 

 จากรูปที ่ 4.43 พบวา โรงควบคุมคุณภาพน้าํชองนนทรีมีอัตราคาใชจายทั้งหมดใน       
การบําบัดน้ําเสียตอปริมาณบีโอดีที่ถูกกําจัดสูงสุด รองลงมา คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํดินแดง 
ทุงครุ จตุจักร หนองแขม ส่ีพระยา และรัตนโกสินทร ตามลําดับ หากพิจารณาจากปริมาณบีโอดีที่
ถูกกาํจัด จะไดวา โรงควบคุมคุณภาพน้ําส่ีพระยามีอัตราการกําจดับีโอดีสูงสุด รองลงมา คือ     
โรงควบคุมคุณภาพน้าํรัตนโกสินทร หนองแขม ทุงครุ ดินแดง จตุจักร และชองนนทรี ตามลําดับ 
สรุปไดวา โรงควบคุมคุณภาพน้ํารัตนโกสินทร ซึง่ใชระบบบําบัดแบบ Two - Stage Activated 
Sludge Process มีประสิทธิภาพการกําจดับีโอดีสูงสุด (มีคาใชจายตํ่าที่สุด และกําจัดบีโอดีไดสูง) 
ในขณะที่โรงควบคุมคุณภาพน้าํชองนนทรีและดินแดง มีคาใชจายในการบาํบัดน้ําเสียสูง แตมี
อัตราการกําจดับีโอดีตํ่า แสดงใหเห็นวา ปริมาณบีโอดีที่เขาสูระบบมีนอย 

 

4.7 สถานการณสมมติ 

 สถานการณทีส่รางข้ึนเปนสถานการณที่กาํหนดให โรงควบคุมคุณภาพน้ําทุกแหงมี     
การบริหารจัดการแบบครบวงจร (การบาํบัดน้ําเสียและการกาํจัดกากตะกอน) เดิมโรงควบคุม
คุณภาพน้าํสวนใหญในกรุงเทพมหานคร มีหนาที่เพยีงบําบัดน้าํเสียที่เขาสูระบบ แลวสงตอตะกอน
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ที่เกิดข้ึนไปกาํจัดที่โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม ทาํใหมีภาระผลกระทบส่ิงแวดลอมจาก     
การขนสงตะกอนจากโรงควบคุมคุณภาพแตละแหงไปกาํจัดที่โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม ซึง่
ปกติจะตองมกีารขนสงทุกวนั เนื่องจากไมมีสถานที่เก็บรวมรวบตะกอน จึงจําเปนตองขนสง
ตะกอนไปยงัโรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม ซึ่งมพีื้นที่มากพอที่จะรองรับไว แตหากโรงควบคุม
คุณภาพน้าํทกุแหงมีระบบการจัดการแบบครบวงจร สามารถกําจัดตะกอนไดเอง ภาระผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมดานการขนสงตะกอนจงึไมมี โดยจะเกิดเปนภาระผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการกาํจัด
ตะกอนเพิ่มข้ึน ทั้งจากความตองการพลังงานไฟฟาที่เพิ่มข้ึน ปริมาณการใชสารเคมีที่สูงข้ึน และ
ขนาดพืน้ทีโ่ครงการทีม่ากข้ึน สถานการณสมมติที่สรางข้ึนก็เพื่อศึกษาปริมาณผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมทีเ่ปล่ียนแปลงไป และเปรียบเทียบผลกระทบส่ิงแวดลอมที่เกิดข้ึนระหวางโรงควบคุม
คุณภาพน้าํ 2 ประเภท เพือ่เปนการเสนอแนะขอมูลประกอบการตัดสินใจกอสรางโครงการใหมใน
อนาคต อีกทัง้สามารถวางแผนการจัดการลดผลกระทบและเพิ่มประสิทธิภาพการจัดการน้าํเสียใน
โรงควบคุมคุณภาพน้าํไดดวย 

 ขอมูลที่ใชเพื่อการประเมนิผลกระทบส่ิงแวดลอมในสถานการณสมมติ ทั้งปริมาณการใช
พลังงานไฟฟาและปริมาณสารเคมีในการกําจัดตะกอน ดังตารางที ่ 4.21 เปนขอมูลที่ไดจาก     
การปนสวนขอมูลของโรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม ตามสัดสวนการรับกาํจัดตะกอนจาก     
โรงควบคุมคุณภาพน้าํอ่ืน (ดังแสดงในตารางท่ี 4.4) โดยการคํานวณสัดสวนการใชพลังงานไฟฟา
และปริมาณสารเคมีในการกาํจัดตะกอนตอปริมาณตะกอนทัง้หมดที่โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม
ตองกําจัด แลวคํานวณเทยีบเพื่อหาปริมาณพลังงานไฟฟาและสารเคมีที่ตองใชตอหนวยปริมาณ
ตะกอนที่โรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหงสงมากําจัดตอไป ซึ่งผลการปนสวนจะทําใหโรงควบคุม
คุณภาพน้าํหนองแขมมีความตองการพลังงานไฟฟาและสารเคมีในปริมาณที่ลดลงเปนสัดสวนเทากับ
ปริมาณพลังงานไฟฟาและสารเคมีที่โรงควบคุมคุณภาพน้าํอ่ืนๆ ตองใชเพิ่มข้ึนนัน่เอง 
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ตารางที่ 4.21 การปนสวนขอมูลการกาํจัดกากตะกอน 
ประเภท โรงควบคุมคุณภาพนํ้า 

สี่พระยา รัตนโกสินทร ทุงครุ หนองแขม ชองนนทรี ดินแดง 
กากตะกอนสวนเกิน 

ปริมาณ (m3) 
สัดสวน (%) 

 
0.06 
0.14 

0.19
0.44

1.44
3.42

 
33.42 
79.44 

3.30
7.85

3.58
8.52

พลังงานไฟฟา 
เฉพาะสวนการกําจัด
กากตะกอน (kW) 

เดิม 
ใหม 

 
 
 

93.86 
96.00 

106.29
112.98

89.52
141.11

 
 
 

1,327.27 
981.00 

647.51
766.01

239.01
387.54

โพลิเมอร (kg) 
เดิม 
ใหม 

 
1.49 
1.53 

2.78
2.92

8.61
9.69

 
28.61 
8.16 

8.23
10.70

15.49
18.17

โลหะหนักใน 
กากตะกอน (kg) 

สารหน ู
แคดเมียม 
โครเมียม 
ทองแดง 
ตะกั่ว 

แมงกานีส 
ปรอท 
นิกเกิล 
สังกะส ี

 
 

0.0002 
0.0003 
0.0366 
0.2120 
0.0116 
0.0935 
0.0001 
0.0217 
0.1068 

0.0008
0.0008
0.1147
0.6641
0.0362
0.2928
0.0004
0.0679
0.3345

0.0059
0.0062
0.8849
5.1233
0.2794
2.2591
0.0032
0.5238
2.5807

 
 

0.1374 
0.1438 

20.5660 
119.0669 

6.4938 
52.5030 
0.0745 

12.1729 
59.9771 

0.0136
0.0142
2.0326

11.7676
0.6418
5.1890
0.0074
1.2031
5.9277

0.0147
0.0154
2.2046

12.7637
0.6961
5.6282
0.0080
1.3049
6.4294

 

 จากตารางที่ 4.21 แสดงการปนสวนขอมูลปริมาณการใชพลังงานไฟฟา – สารเคมีใน  
การกําจัดตะกอน และปริมาณการปนเปอนโลหะหนกัในกากตะกอน โดยคํานวณเทียบจาก
กระบวนการกาํจัดตะกอนของโรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม ตามสัดสวนการรับกําจัดตะกอน
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จากโรงควบคุมคุณภาพน้าํอ่ืนๆ อันจะนาํไปสูการวิเคราะหผลกระทบส่ิงแวดลอม ในกรณีสมมติ
ตอไป ปริมาณการใชพลังงานไฟฟา – สารเคมี และปริมาณการปนเปอนโลหะหนกัในกากตะกอน
ของโรงควบคุมคุณภาพน้าํอ่ืนๆ จะเพิ่มข้ึนตามสัดสวนตะกอนที่ตองกําจัด ในขณะที่ปริมาณการใช
พลังงานไฟฟา – สารเคมี และปริมาณการปนเปอนโลหะหนักในกากตะกอนของโรงควบคุม
คุณภาพน้าํหนองแขมก็จะลดลงในสัดสวนเดียวกัน 

ตารางที่ 4.22 ผลกระทบส่ิงแวดลอมในสถานการณสมมติ 
ผลกระทบ 
สิ่งแวดลอม 

โรงควบคุมคุณภาพนํ้า 
สี่พระยา รัตนโกสินทร ทุงครุ หนองแขม ชองนนทรี ดินแดง 

Global Warming 
(kg CO2 eq.) 

เดิม 
ใหม 

1,930 
1,923 

1,640
1,628

4,340
4,298

7,670 
7,670 

8,520 
8,426 

17,300
17,200

Toxicity 
(kg 1,4-DCB eq.) 

เดิม 
ใหม 

0.0038 
28,010 

0.0071
88,032

0.0221
684,250

20,004,306 
15,893,804 

0.0211 
1,570,574 

0.0396
1,704,622

Acidification 
(kg SO2 eq.) 

เดิม 
ใหม 

11.01 
11.01 

9.30
9.30

24.65
24.65

43.71 
43.71 

48.43 
48.43 

98.45
98.45

Eutrophication 
(kg PO4

3- eq.) 
เดิม 
ใหม 

88.98 
88.98 

183.31
183.31

245.97
245.97

473.44 
473.44 

692.77 
692.77 

1,280.00
1,280.00

Photochemical 
Oxidant 
(kg C2H4 eq.) 

เดิม 
ใหม 

0.01 
0.01 

0.01
0.01

0.02
0.02

0.04 
0.04 

0.05 
0.05 

0.09
0.09

 

 จากตารางที่ 4.22 แสดงผลกระทบส่ิงแวดลอมในสถานการณสมมติ (โรงควบคุมคุณภาพ
น้ําทุกแหงมีระบบการกาํจัดกากตะกอน) เปรียบเทยีบกนัระหวางโรงควบคุมคุณภาพน้าํทัง้ 6 แหง 
พบวา ผลกระทบส่ิงแวดลอม 5 ประเด็น ประกอบดวย Global Warming, Toxicity, Acidification, 
Eutrophication และ Photochemical Oxidant มีการเปล่ียนแปลงเกดิข้ึนเพียง 2 ประเด็น คือ  

(1)  Global Warming การเปล่ียนแปลงผลกระทบส่ิงแวดลอมดานนี้มีปริมาณลดลงเพยีงเล็กนอย 
ทั้งนี ้ สวนของผลกระทบที่ลดลงมาจากการขนสงตะกอนไปกําจัดที่โรงควบคุมคุณภาพน้าํ       
หนองแขมทีห่ายไปนัน่เอง  
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(2) Toxicity ปริมาณผลกระทบส่ิงแวดลอมดานนี้ สวนใหญเกิดข้ึนจากการปนเปอนโลหะหนักใน
กากตะกอนออกสูส่ิงแวดลอม ฉะนั้น เมื่อโรงควบคุมคุณภาพน้าํทกุแหงมีการกาํจัดตะกอนไดเอง 
ภาระการปนเปอนมลสารจากเดิมเกิดข้ึนเฉพาะท่ีโรงควบคุมคุณภาพน้ําหนองแขม จึงกระจายไป
ยังโรงควบคุมคุณภาพน้าํอ่ืนๆ ดวย ตามสัดสวนการกําจัดกากตะกอนสวนเกินที่เกิดข้ึน สงผลให
ปริมาณผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Toxicity ของโรงควบคุมคุณภาพน้ําอ่ืนๆ เพิ่มข้ึน ในขณะที่  
โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขมมีปริมาณลดลงนัน่เอง 

 

4.8 การสรางดัชนีชี้วัดผลกระทบสิ่งแวดลอม 

 ดัชนีชี้วัดผลกระทบส่ิงแวดลอมที่สรางข้ึน เปนการสรางโดยใชคาเฉลี่ยของผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํจํานวน 4 แหง ประกอบดวย โรงควบคุมคุณภาพน้าํ
รัตนโกสินทร ทุงครุ ชองนนทรี และดินแดง เนื่องจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยามี           
ความตองการใชพลังงานไฟฟาเพื่อยกระดับน้ําเสียเขาสูระบบบําบัดเปนสําคัญ ปริมาณการใช
พลังงานไฟฟาที่สูงมากเกินความตองการทีแ่ทจริงของระบบบําบัด เพื่อประสิทธิภาพของดัชนีทีดี่ 
ทําใหไมสามารถนาํมาคํานวณเพ่ือสรางดัชนีชี้วัดรวมกับการดําเนนิงานของโรงควบคุมคุณภาพอ่ืนได 
ในขณะที่ผลการดําเนนิงานของโรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขมและจตุจักร กไ็มสามารถนํามา
คํานวณเพื่อสรางดัชนีชีว้ัดไดเชนกนั เนื่องจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํทัง้ 2 แหง กําจัดตะกอนได
เอง ทําใหปริมาณการใชพลังงาน – ทรัพยากร และผลกระทบส่ิงแวดลอมที่เกิดข้ึน มีลักษณะที่
แตกตางจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํอ่ืน ฉะนัน้ ดัชนชีี้วัดผลกระทบส่ิงแวดลอมที่สรางข้ึนจึงเปน
ดัชนีที่มีความจําเพาะตอโรงควบคุมคุณภาพน้ําที่ไมมีระบบกําจัดกากตะกอนเทานัน้ 

 ดัชนีชี้วัดผลกระทบที่สรางข้ึนเปนการนําผลการวิเคราะหผลกระทบส่ิงแวดลอม ของ     
โรงควบคุมคุณภาพน้าํทัง้ 4 แหง มาหาความสัมพันธกับปริมาณน้าํเสียที่เขาสูระบบบําบัด โดยใช
โปรแกรม Microsoft Excel ในการสรางกราฟและหาสมการความสัมพันธสําหรับการคาดการณ
ปริมาณผลกระทบสิง่แวดลอมจากการบําบัดน้ําเสียในอนาคตตอไป ซึ่งจากการวิเคราะหพบวา 
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมจํานวน 6 ประเด็น คือ Global Warming, Toxicity, Acidification, 
Eutrophication, Photochemical Oxidant และ Land Use จะมี 2 ประเด็น คือ Toxicity และ 
Land Use ที่ไมสามารถหาความสัมพนัธได เนื่องจากผลกระทบดาน Toxicity มีสาเหตุการเกิด 
ผลกระทบจากการปนเปอนโลหะหนักในกากตะกอนเปนหลัก จงึไมจัดอยูในขอจํากัดของการสราง
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สมการนี ้ ในขณะที่ผลกระทบดาน Land Use เปนการใชพื้นที่โดยคํานึงถึงขนาดพืน้ที่โครงการทีม่ี
เปนหลัก จงึไมสามารถหาความสัมพันธกับปริมาณน้าํเสียเขาสูระบบได สวนความเสียหายจาก
ผลกระทบส่ิงแวดลอมจํานวน 4 ประเด็น คือ Human Health, Social Assets, Biodiversity และ 
Primary Productivity จะมี 2 ประเด็น คือ Biodiversity และ Primary Productivity ที่ไมสามารถ
หาความสัมพนัธได เนื่องจากความเสียหายที่เกิดข้ึนมีสาเหตุจาก Toxicity และ Land Use นัน่เอง 

 Global Warming 
 

 
 

รูปที่ 4.44 ดัชนีชี้วัดผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Global Warming 

 จากรูปที่ 4.44 แสดงดัชนีชี้วดัผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Global Warming พบวา สมการ
ความสัมพันธระหวางผลกระทบสิง่แวดลอมกับปริมาณน้ําเสียที่เขาสูระบบบําบัด คือ  

YGW = 0.0897 WW  –  1,126.7238 ; R2 =  0.9994 

 เมื่อ YGW คือ ปริมาณผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Global Warming 
     (กก. CO2 เทียบเทา) 
  WW คือ ปริมาณน้าํเสียที่เขาสูระบบ (ลบ.ม.) 

1 

2

3 

4 

1 : รัตนโกสนิทร     2 : ทุงครุ 
3 : ชองนนทรี         4 : ดินแดง 
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 ปริมาณผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Global Warming มีความสมัพนัธในลักษณะแปรผัน
ตรงกับปริมาณน้ําเสียที่เขาสูระบบบําบัด สาเหตุที่เปนเชนนี้เนื่องจากปริมาณน้ําเสียที่เขาสูระบบ
มาก ความตองการพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้ําเสียยอมสูงดวย สงผลใหผลกระทบดาน Global 
Warming ซึ่งมีสาเหตุหลักจากการใชพลังงานไฟฟามีปริมาณที่เกิดข้ึนสูงเชนกนั 

 Acidification 
 

 
 
รูปที่ 4.45 ดัชนีชี้วัดผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Acidification 

 จากรูปที ่ 4.45 แสดงดัชนชีี้วัดผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Acidification พบวา สมการ
ความสัมพันธระหวางผลกระทบสิง่แวดลอมกับปริมาณน้ําเสียที่เขาสูระบบบําบัด คือ  

YAc = 0.5108*10-3 WW  –  6.4679 ; R2 =  0.9994 

 เมื่อ YAc คือ ปริมาณผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Acidification  
    (กก. SO2 เทียบเทา) 
  WW คือ ปริมาณน้าํเสียที่เขาสูระบบ (ลบ.ม.) 

 ปริมาณผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Acidification มีความสัมพนัธในลักษณะแปรผันตรง
กับปริมาณน้าํเสียที่เขาสูระบบบําบัดเชนเดียวกับผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Global Warming 

1 

2

3

4 

1 : รัตนโกสนิทร     2 : ทุงครุ 
3 : ชองนนทรี         4 : ดินแดง 
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สาเหตุที่เปนเชนนีเ้นื่องจากปริมาณน้าํเสียที่เขาสูระบบมาก ความตองการพลงังานไฟฟาในการ
บําบัดน้าํเสียยอมสูงดวย สงผลใหผลกระทบดาน Acidification ซึ่งมีสาเหตุหลักจากการใช
พลังงานไฟฟามีปริมาณที่เกดิข้ึนสูงเชนกนั 

 Eutrophication 
 

 
 
รูปที่ 4.46 ดัชนีชี้วัดผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Eutrophication 

 จากรูปที ่ 4.46 แสดงดัชนีชีว้ัดผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Eutrophication พบวา สมการ
ความสัมพันธระหวางผลกระทบสิง่แวดลอมกับปริมาณซีโอดีที่ระบายออกจากระบบบําบัด คือ  

YEu = 0.3097 COD  –  162.6225 ; R2 =  0.9922 

 เมื่อ YEu คือ ปริมาณผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Eutrophication  
    (กก. PO4

3- เทยีบเทา) 
  COD คือ ปริมาณซีโอดีที่ระบายออกจากระบบบําบัด (กก.) 

 ปริมาณผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Eutrophication มีความสัมพันธในลักษณะแปรผัน
ตรงกับปริมาณซีโอดีที่ระบายออกจากระบบบําบัด สาเหตุที่เปนเชนนี้เนื่องจากการระบายมลสาร

1 
2

3 
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1 : รัตนโกสนิทร     2 : ทุงครุ 
3 : ชองนนทรี         4 : ดินแดง
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ออกสูแหลงน้าํเปนสาเหตุสําคัญของการเกิดผลกระทบดานนี้ ปริมาณมลสารทีร่ะบายออกมาก 
การปนเปอนในแหลงน้าํก็จะสูง สงผลใหผลกระทบดาน Eutrophication ที่เกิดข้ึนมีปริมาณสูงดวย 

 Photochemical Oxidant 
 

 
 
รูปที่ 4.47 ดัชนีชี้วัดผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Photochemical Oxidant 

 จากรูปที ่4.47 แสดงดัชนีชีว้ดัผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Photochemical Oxidant พบวา 
สมการความสัมพันธระหวางผลกระทบส่ิงแวดลอมกับปริมาณน้ําเสียที่เขาสูระบบบําบัด คือ  

YPO = 0.4688*10-6 WW  –  0.0049 ; R2 =  0.9898 

 เมื่อ YPO คือ ปริมาณผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Photochemical Oxidant 
    (กก. C2H4 เทยีบเทา) 
  WW คือ ปริมาณน้าํเสียที่เขาสูระบบ (ลบ.ม.) 

 ปริมาณผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Photochemical Oxidant มีความสัมพนัธในลักษณะ
แปรผันตรงกับปริมาณน้าํเสียที่เขาสูระบบบําบัดเชนเดียวกับผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Global 
Warming และ Acidification 

1 
2

3

4 

1 : รัตนโกสนิทร     2 : ทุงครุ 
3 : ชองนนทรี         4 : ดินแดง 
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 Human Health 
 

 
 
รูปที่ 4.48 ดัชนีชี้วัดความเสียหายดาน Human Health 

 จากรูปที่ 4.48 แสดงดัชนีชี้วัดความเสียหายดาน Human Health พบวา สมการ
ความสัมพันธระหวางความเสียหายกับปริมาณน้าํเสียที่เขาสูระบบบําบัด คือ  

YHH = 0.0110*10-6 WW  –  0.0001 ; R2 =  0.9994 

 เมื่อ YHH คือ ปริมาณความเสียหายดาน Human Health (DALY) 
  WW คือ ปริมาณน้าํเสียที่เขาสูระบบ (ลบ.ม.) 

 ปริมาณความเสียหายดาน Human Health มีความสัมพนัธในลักษณะแปรผันตรงกับ
ปริมาณน้าํเสียที่เขาสูระบบบําบัด สาเหตุที่เปนเชนนี้เนื่องจากความเสียหายดานนีม้ีสาเหตุสําคัญ
จากผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Global Warming ดังนัน้ เมื่อปริมาณน้ําเสียที่เขาสูระบบมาก 
สงผลใหเกิดผลกระทบดาน Global Warming สูง ความเสียหายดาน human Health ที่เกิดข้ึนจงึ
สูงดวย 

1 : รัตนโกสนิทร     2 : ทุงครุ 
3 : ชองนนทรี         4 : ดินแดง 
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 Social Assets 
 

 
 
รูปที่ 4.49 ดัชนีชี้วัดความเสียหายดาน Social Assets 

 จากรูปที ่ 4.49 แสดงดัชนีชี้วัดความเสียหายดาน Social Assets พบวา สมการ
ความสัมพันธระหวางความเสียหายกับปริมาณซีโอดีที่ระบายออกจากระบบบําบัด คือ  

YSA = 12.5652 COD  –  6,612.4340 ; R2 =  0.9931 

 เมื่อ YSA คือ ปริมาณความเสียหายดาน Social Assets (บาท) 
  COD คือ ปริมาณซีโอดีที่ระบายออกจากระบบบําบัด (กก.) 

 ปริมาณความเสียหายดาน Social Assets มีความสัมพนัธในลักษณะแปรผันตรงกับ
ปริมาณซีโอดีที่ระบายออกจากระบบบําบัด สาเหตุที่เปนเชนนี้เนื่องจากปริมาณผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมดาน Eutrophication ซึ่งเปนสาเหตุสําคัญของการเกดิความเสียหายดาน Social 
Assets นัน้มีสาเหตุสําคัญจากการระบายมลสารออกสูแหลงน้ํา ปริมาณมลสารที่ระบายออกสู
แหลงน้ําสูง ผลกระทบดาน Eutrophication ที่เกิดข้ึนก็จะสูง สงผลใหความเสียหายดาน Social 
Assets สูงดวย 

1 1 : รัตนโกสนิทร     2 : ทุงครุ 
3 : ชองนนทรี         4 : ดินแดง 
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 Weighting 
 

 
 
รูปที่ 4.50 ดัชนีชี้วัดคะแนนรวมผลกระทบส่ิงแวดลอม 

 จากรูปที ่ 4.50 แสดงดัชนีชี้วัดคะแนนรวมผลกระทบส่ิงแวดลอม พบวา สมการ
ความสัมพันธระหวางคะแนนรวมผลกระทบส่ิงแวดลอมกับปริมาณน้าํเสียที่เขาสูระบบบําบัด คือ  

YW = 1.5181 WW  –  15,378.6214 ; R2 =  0.9827 

 เมื่อ YW คือ ปริมาณคะแนนรวมผลกระทบส่ิงแวดลอม (คะแนน) 
  WW คือ ปริมาณน้าํเสียที่เขาสูระบบ (ลบ.ม.) 

 จากสมการความสัมพันธระหวางคะแนนรวมผลกระทบส่ิงแวดลอมกับปริมาณน้ําเสียที่เขา
สูระบบ ซึง่มลัีกษณะความสัมพันธแบบแปรผันตรง ทําใหสามารถคาดคะเนปริมาณผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมจากการดําเนนิงานบําบัดน้าํเสียชุมชนสําหรับโครงการอ่ืนๆ ที่มีลักษณะตรงตาม
ขอจํากัดของการสรางดัชนีชีว้ัดตอไปในอนาคต 

1 : รัตนโกสนิทร     2 : ทุงครุ 
3 : ชองนนทรี         4 : ดินแดง 
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บทที่  5 
สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการวิจยั 

 งานวิจยันี้มจีดุประสงคเพื่อศึกษาระดับผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของระบบบําบัดน้าํเสีย
ขุมชน และเพือ่ศึกษาปจจัยที่สงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมจากการบําบัดน้ําเสียชุมชน โดยขอมลูที่
ใชในการวิจัยเปนขอมูลการดําเนนิงานบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้าํ กรุงเทพมหานคร 
ตลอดป 2551 ซึ่งการวิเคราะหไดแบงขนาดระบบบําบัดออกเปน 3 ประเภท ตามปริมาณน้าํเสีย
ที่เขาสูระบบ ประกอบดวย  

(1) โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดเล็ก (ปริมาณน้ําเสียนอยกวา 100,000 ลบ.ม./วนั) จํานวน 3 
แหง คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยา รัตนโกสินทร และทุงครุ  

(2)  โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดกลาง (ปริมาณน้ําเสีย 100,000 – 199,999 ลบ.ม./วนั) จํานวน 3 
แหง คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํชองนนทรี จตุจักร และหนองแขม  

(3)  โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดใหญ (ปริมาณน้ําเสีย 200,000 ลบ.ม./วนั ข้ึนไป) จาํนวน 1 แหง 
คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํดินแดง 

 การวิเคราะหจะใชการประเมนิวัฏจักรชีวิต (LCA) เปนเคร่ืองมือในการเปรียบเทียบ
ปริมาณทรัพยากรและพลังงานที่ตองใช รวมถงึปริมาณผลกระทบส่ิงแวดลอมทีเ่กิดข้ึนจากระบบ
บําบัดน้าํเสียตลอดวงจรชีวติ ต้ังแตการรับน้ําเสียเขาสูระบบไปจนถงึการระบายน้ําทิ้งออกจาก
ระบบ และการจัดการตะกอนท่ีเกิดข้ึน ผลการวิจยัที่ไดจะแบงออกเปน 2 สวน คือ การวิจยัดาน
ปริมาณพลังงานและทรัพยากรที่ใชในการบําบัดน้ําเสีย และการวิจยัดานผลกระทบส่ิงแวดลอมที่
เกิดข้ึนจากการบําบัดน้ําเสีย โดยคํานวณในรูปตอหนวยน้าํเสียที่เขาสูระบบ สําหรับการศึกษา    
วัฏจักรชีวิตจะพิจารณาผลกระทบส่ิงแวดลอม 6 ประเภท คือ Global Warming, Toxicity, 
Acidification, Eutrophication, Photochemical Oxidant และ Land Use  

 ผลจากการวิจยัระบบบําบัดน้ําเสียชุมชนตลอดวัฏจักรชีวติ ของโรงควบคุมคุณภาพน้ําทั้ง 
7 แหง ของกรุงเทพมหานคร สามารถสรุปไดเปน 8 ประเด็น ดังนี ้
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 5.1.1 ลกัษณะสมบัติน้ําเสยีที่เขาสูระบบ 

 มลสารทุกชนดิไมวาจะเปนบีโอดี ตะกอนแขวนลอย ฟอสฟอรัสทัง้หมด และไนโตรเจน
ทั้งหมด มปีริมาณที่เขาสูระบบบําบัดของโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหงไมแตกตางกนัอยางมี
นัยสําคัญ โดยคาเฉลี่ยของปริมาณบีโอดี ตะกอนแขวนลอย ฟอสฟอรัสทั้งหมด และไนโตรเจน
ทั้งหมด ประมาณ 37, 50, 1.9 และ 12 มก./ล. ตามลําดับ แสดงใหเห็นวา ขนาดของระบบบําบัด
ไมมีผลตอความเขมขนของมลสารที่เขาสูระบบ นอกจากนี้เมื่อพจิารณาเปรียบเทยีบกับลักษณะ
น้ําเสียชุมชนของ Metcalf และ Eddy [1991] ที่ระดับความเขมขนนอย จะไดวา ลักษณะน้าํเสียที่
เขาสูระบบบําบัดของโรงควบคุมคุณภาพน้ํา กรุงเทพมหานคร ยังมีระดับความสกปรกไมสูงมาก
นัก  

 น้ําเสียที่เขาสูระบบบําบัดเปนน้าํเสียรวมท้ังน้ําเสียชุมชนและน้าํฝน น้ําเสียที่มาจากชุมชน
จะผานบอเกรอะบอซึมจากอาคารบานเรือนมาแลว และนํ้าฝนยงัชวยเจือจางความเขมขนของ   
มลสาร อีกทัง้การรวบรวมน้ําเสียเขาสูระบบจะถูกระบายลงสูทอที่มลัีกษณะใหญ มีความลาดชัน
นอย ระยะทางจากแหลงกําเนิดถึงโรงควบคุมคุณภาพน้าํที่ไกล ทําใหน้ําเสียในทอไหลชาและเกิด
การตกตะกอน ปริมาณของแข็งแขวนลอย และบีโอดีในสวนที่เปนของแข็งก็จะลดลง จงึเปนสาเหตุ
ใหความสกปรกของน้าํเสียลดลงนัน่เอง 
 

 5.1.2 ผลการดําเนินงานโรงควบคุมคุณภาพนํ้า 

 ผลการดําเนินงานบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ําแตละแหง ตลอดป 2551 เปน
ระยะเวลา 1 ป หากพิจารณาปริมาณน้าํเสียที่เขาสูระบบ จะพบวา ปริมาณน้ําเสียเฉลี่ยทีเ่ขาสู
ระบบในป 2551 ยังไมเต็มความสามารถของระบบที่จะรองรับได โดยมีปริมาณน้าํเสียเขาสูระบบ
เฉล่ียประมาณ 70% การเพิ่มประสิทธิภาพการรวบรวมน้ําเสียเขาสูระบบเปนส่ิงทีสํ่าคัญ ในขณะที่
การดําเนินงานบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหง แมจะมีรูปแบบของระบบบําบัด
ที่แตกตางกัน แตประสิทธภิาพในการบําบัดไมแตกตางกันมากนัก โดยมีคาเฉล่ียประสิทธิภาพใน
การกําจัดบีโอดี ตะกอนแขวนลอย ฟอสฟอรัสทั้งหมด และไนโตรเจนทัง้หมด ประมาณ 80%, 
75%, 40% และ 35% ตามลําดับ ทัง้นี้ความตองการพลังงานไฟฟา – สารเคมี รวมถึงปริมาณ  
การปนเปอนมลสารออกสูส่ิงแวดลอมจะขึ้นอยูขนาดของระบบเปนหลัก ระบบบําบัดขนาดใหญ
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ยอมมีปริมาณความตองการพลังงาน – สารเคมี รวมถึงการปนเปอนมลสารมากกวาระบบบําบัดที่
มีขนาดเล็ก 

 การวิเคราะหบัญชีรายการการบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ําแตละแหง แบง
ตามชนิดของสารขาเขา – สารขาออก ไดดังนี ้ 

(1) สารขาเขา แบงเปน 2 ประเภท คือ วัตถดิุบ (น้ําเสีย น้ําประปา และสารเคมี) และพลังงาน 
(พลังงานไฟฟา) 

(2) สารขาออก แบงเปน 3 ประเภท คือ ผลิตภัณฑ (น้ําทิง้) ผลพลอยได (กากตะกอน) และ 
มลพิษ (มลพษิทางอากาศ มลพิษทางน้าํ และมลพิษทางดิน) 

  สารเคมีที่ใชจะแบงออกเปน 2 ประเภท คือ สารเคมทีีใ่ชในการบาํบัดน้ําเสีย (เฟอรริค- 
คลอไรด) และสารเคมีที่ใชในการกําจัดตะกอน (โพลิเมอร และปูนขาว) ในขณะที่มลพษิทาง
อากาศ เนื่องจากไมมีการตรวจวัดคุณภาพอากาศบริเวณพืน้ที่โครงการ จงึไมมผีลการวิเคราะห 
สวนมลพิษทางดินนั้น เนือ่งจากเปนการวิเคราะหปริมาณโลหะหนกัในกากตะกอน กอนที่จะ
นําไปใชประโยชน ผลการวิเคราะหมีเพียง 2 แหงเทานั้นที่มีระบบกาํจัดกากตะกอน คือ โรงควบคุม
คุณภาพน้าํจตุจักรและหนองแขม 
 

 5.1.3 ปริมาณการใชทรพัยากรและพลังงานในการบําบัดน้าํเสีย 

 การวิเคราะหจะจําแนกตามชนิดของทรัพยากรและพลังงาน ประกอบดวย ปริมาณการใช
ไฟฟา ปริมาณการใชสารเคมี และขนาดพื้นที่โครงการ 
 

(1) ปริมาณการใชไฟฟา 

 สัดสวนการใชไฟฟาในแตละข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ข้ึนอยูกับรูปแบบของระบบบําบัด 
โดยสามารถแบงออกเปน 3 ประเภท คือ  

(1.1)  ระบบบําบัดทีม่ีสัดสวนการใชไฟฟาในการบําบัดน้าํเสียข้ันตนและการบําบัดน้าํเสียทาง
ชีวภาพใกลเคียงกนั โดยมีสัดสวนการใชไฟฟาประมาณ 45% และ 50% ตามลําดับ ประกอบดวย 
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Contact Stabilization Activated Sludge, Activated Sludge Process with Vertical Loop 
Reactor และ Activated Sludge with Nutrients Removal  

(1.2) ระบบบําบัดทีม่ีสัดสวนการใชไฟฟาในการบําบัดน้าํเสียข้ันตนมากกวาการบําบัดน้ําเสีย
ทางชีวภาพ โดยมีสัดสวนการใชไฟฟา 70% และ 25% ตามลําดับ ไดแก Two - Stage Activated 
Sludge Process  

(1.3)  ระบบบําบัดทีม่ีสัดสวนการใชไฟฟาในการบําบัดน้าํเสียข้ันตนนอยกวาการบําบัดน้ําเสีย
ทางชีวภาพ โดยมีสัดสวนการใชไฟฟาประมาณ 15% และ 80% ตามลําดับ ไดแก Cyclic 
Activated Sludge System 

 ปริมาณความตองการพลงังานไฟฟาในการบําบัดน้ําเสียเฉล่ียมีคาประมาณ 0.22 หนวย
ตอ 1 ลบ.ม.ของน้าํเสีย ซึง่เปนคาเฉลี่ยของโรงควบคุมคุณภาพน้าํจํานวน 6 แหง คือ โรงควบคุม
คุณภาพน้าํรัตนโกสินทร ทุงครุ ชองนนทรี จตุจักร หนองแขม และดินแดง เนื่องจากโรงควบคุม
คุณภาพน้าํ ส่ีพระยามีความตองการพลังงานไฟฟาสูงกวาโรงควบคุมคุณภาพน้ําอ่ืนๆ มาก 
(มากกวา 2 เทา) จึงไมเหมาะสมที่จะนํามาคํานวณรวมดวย เพราะจะทําใหเกดิความผกผันสูง 
ทั้งนี้เมื่อนําปริมาณน้าํเสียที่เขาสูระบบมาหาความสัมพนัธกับปริมาณความตองการพลังงานไฟฟา 
จะไดสมการ คือ  

  YE     =     0.2845 WW  -  3,455.4372  ; คา R2   =   0.9994   

 โดยที่ YE  คือ  ปริมาณความตองการพลังงานไฟฟา (หนวย) และ WW  คือ  ปริมาณน้ํา
เสียที่เขาสูระบบ (ลบ.ม.) 

 นอกจากนี้ หากพจิารณาอัตราการใชไฟฟาตอปริมาณบีโอดีที่ถูกกําจัด พบวา ขนาดและ
รูปแบบของระบบบําบัดน้าํเสียไมมีผลตอความตองการใชไฟฟาของระบบ ตัวแปรสําคัญ คือ 
ปริมาณบีโอดีที่ถูกกําจัด หากระบบสามารถกาํจัดบีโอดีไดมาก พลังงานไฟฟาที่ใชก็จะมี
ประสิทธิภาพเพิ่มข้ึน อัตราการใชพลังงานไฟฟาตอหนวยบีโอดีที่กําจัดไดก็จะลดลง 
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(2) ปริมาณการใชสารเคมี 

 สารเคมีที่ใชในการกําจัดตะกอนของโรงควบคุมคุณภาพน้าํทกุแหงเหมือนกนั คือ
Polyacrylamide ขนาดของระบบบําบัดมีอิทธิพลตอปริมาณการใชโพลิเมอรในการกําจัดตะกอน 
โดยโรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดเล็กมีความตองการใชโพลิเมอรสูงสดุ (1.6 กก./ลบ.ม.ของกาก
ตะกอนสวนเกนิ) รองลงมา คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดใหญ (0.8 กก./ลบ.ม.ของกากตะกอน
สวนเกิน) และขนาดกลาง (0.5 กก./ลบ.ม.ของกากตะกอนสวนเกนิ)  
 

(3)  ขนาดพืน้ที่โครงการ 

 การวิเคราะหอัตราการใชพืน้ที่จะคํานวณจาก ขนาดพื้นที่ของโครงการเฉพาะสวนของ
ระบบบําบัดน้าํเสียเทานัน้ โดยแบงการใชประโยชนพืน้ที่ในการพิจารณาออกเปน 2 สวน คือ พืน้ที่
ในการบาํบัดน้ําเสีย และพ้ืนที่ในการกําจัดตะกอน ซึง่สรุปไดวา ขนาดของระบบบําบัดที่แตกตาง
กันและการติดต้ังระบบกําจัดกากตะกอน มีอิทธิพลตอความตองการใชพืน้ที่ในการบําบัดน้ําเสีย 
โดยโรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดเล็กและขนาดกลางท่ีตองสงกาํจัดตะกอน มอัีตราการใชพืน้ที่
ประมาณ 0.17 ตร.ม./น้ําเสีย 1 ลบ.ม. สวนโรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดกลางที่กาํจัดตะกอนเอง 
และโรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดใหญ มอัีตราการใชพืน้ที่ประมาณ 0.08 ตร.ม./น้าํเสีย 1 ลบ.ม. 
ดังนัน้ ขอสังเกต คือ ปริมาณน้ําเสียที่เขาสูระบบมีผลตอประสิทธิภาพการใชทรัพยากรดานตางๆ 
เชน หากสามารถรวบรวมน้ําเสียเขาสูระบบไดมากที่สดุตามศักยภาพของระบบทีม่ี อัตราการใช
พื้นที่ก็จะลดตํ่าลงนั่นเอง 
 

 5.1.4 การปนเปอนมลสารออกสูสิ่งแวดลอม 

 การวิเคราะหการปนเปอนมลสารออกสูส่ิงแวดลอม จะจําแนกตามแหลงรองรับมลสาร 
ประกอบดวย การปนเปอนมลสารออกสูบรรยากาศ การปนเปอนมลสารออกสูแหลงน้ํา และ    
การปนเปอนมลสารออกสูพืน้ดิน 
 

(1) การปนเปอนมลสารออกสูบรรยากาศ  

 มลสารทุกชนดิที่ปลอยออกสูบรรยากาศ แบงไดเปน 2 สวน ดังนี ้
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(1.1) มลสารจากกระบวนการบําบัดน้ําเสีย ซึ่งในขณะทําการศึกษาไมมีขอมูลการตรวจวัด
คุณภาพอากาศบริเวณพื้นทีโ่ครงการ จงึไมมีผลการวิเคราะหในประเด็นนี ้

(1.2) มลสารตนทางที่นาํมาใชในการบําบัดน้าํเสีย คือ มลสารจากการไดมาซ่ึงวัตถุดิบเพื่อใชใน
บําบัดน้ําเสีย – การกําจัดตะกอน และการขนสงตะกอนไปกําจัดที่โรงควบคุมคุณภาพน้ําหนองแขม 
โดยมีมลสารจาํนวน 5 ชนิด คือ  CO2, CH4, NOx, SO2 และ HC  

 ข้ันตอนการบําบัดน้ําเสียเปนแหลงกําเนิดหลักของ CO2, CH4, NOx, SO2 และ HC โดยมี
สัดสวนคิดเปน 98%, 90%, 98%, 98% และ 96% ตามลําดับ ซึ่งสาเหตุหลักของการปลอยมลสาร
ที่เปนพิษออกสูบรรยากาศเกิดจากกระบวนการผลิตพลงังานไฟฟาเพือ่ในการบาํบัดน้ําเสีย  

 โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยามีปริมาณมลสารทุกชนดิเกิดข้ึนสูงสุด เนื่องจากปริมาณ
ความตองการพลังงานไฟฟาเพื่อใชในการบําบัดน้าํเสียสูงสุดนัน่เอง ในขณะทีโ่รงควบคุมคุณภาพ
น้ําอ่ืนๆ ปริมาณมลสารทุกชนิดที่เกิดข้ึนเมือ่พิจารณาจากขนาดของระบบบําบัด พบวา มีปริมาณ
ตอหนวยน้าํเสียแตกตางกนัเล็กนอย โดยที่โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดเล็กมีปริมาณมลสารตอ
หนวยน้ําเสียนอยที่สุด รองลงมา คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดกลางและขนาดใหญ ตามลําดับ 
 

(2) การปนเปอนมลสารออกสูแหลงน้ํา  

 มลสารที่ระบายออกสูแหลงน้ํา ประกอบดวย บโีอดี ตะกอนแขวนลอย ฟอสฟอรัสทั้งหมด 
และไนโตรเจนทั้งหมด มปีริมาณไมแตกตางกันมากนักระหวางโรงควบคุมคุณภาพน้ําแตละแหง 
โดยมีคาเฉลี่ย 6.5, 9.6, 1.1 และ 7.4 มก./ล. ตามลําดับ ซึ่งมลสารของโรงควบคุมคุณภาพน้าํ    
ทุกแหงไมเกนิมาตรฐานน้าํทิ้ง กรุงเทพมหานคร ซึ่งกําหนดไวที่ไมเกนิ 20, 30, 2 และ 10 มก./ล. 
ตามลําดับ 

 ในขณะที่มลสารประเภทโลหะหนกั ประกอบดวย สารหน ู แคดเมียม โครเมียม ทองแดง 
ตะกั่ว แมงกานีส ปรอท นิกเกิล และสังกะสี มีโรงควบคุมคุณภาพน้าํเพยีง 3 แหงที่มีการวิเคราะห
ดานนี้ คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักร ชองนนทรี และดินแดง ปริมาณมลสารทุกชนิดที่ระบาย
ออกสูแหลงน้าํไมเกนิมาตรฐานน้ําทิ้ง กรมโรงงานอุตสาหกรรม นอกจากนี้หากพิจารณาปริมาณ
มลสารที่เขาสูระบบเทียบกบัมาตรฐานน้าํทิง้ พบวา มลสารทุกชนิดที่เขาสูระบบก็ไมเกนิเกณฑ
มาตรฐานเชนกัน โลหะหนักที่พบแตละชนดิมีตนกําเนิดจากการใชผลิตภัณฑในชีวิตประจําวนัทีถ่กู
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ชะลางลงมาสูระบบบําบัดน้าํเสีย โดยผลิตภัณฑสําคัญที่เปนแหลงกําเนิดของโลหะหนกัหลายชนดิ 
เชน เคร่ืองสําอาง ยาฆาแมลง สีทาบาน และวัตถุทีท่ําใหเกิดสี เปนตน  
 

 (3) การปนเปอนมลสารออกสูพื้นดิน 

 เปนการวิเคราะหคุณภาพกากตะกอนกอนนําไปใชในประโยชน โรงควบคุมคุณภาพน้ํา
เพียง 2 แหงที่มีระบบกําจัดตะกอน คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขมและจตุจักร โดยที่        
โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขมนํากากตะกอนที่ไดไปทําปุย การเปรียบเทยีบปริมาณ             
การปนเปอนโลหะหนักในกากตะกอนจะเทียบกับมาตรฐานปุยหมัก ในขณะที่โรงควบคุมคุณภาพ
น้ําจตุจกัรนํากากตะกอนท่ีไดไปถมที ่ การเปรียบเทียบปริมาณการปนเปอนโลหะหนักในกาก
ตะกอนจะเทยีบกับมาตรฐานคุณภาพดิน 

 ปริมาณธาตุอาหารทั้ง 3 ชนิด (ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม) ในกากตะกอน
ของโรงควบคุมคุณภาพน้าํทั้ง 2 แหง พบวา ไนโตรเจน และฟอสฟอรัสอยูในเกณฑมาตรฐาน แต
โพแทสเซียมตํ่ากวาเกณฑมาตรฐาน เมือ่เทียบกบัมาตรฐานปุยหมกั ของกรมพฒันาที่ดิน ซึง่
กําหนดให ปุยหมกัตองมีไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ไมตํ่ากวา 0.5, 0.5 และ 1.0 
เปอรเซ็นตโดยน้ําหนกั ตามลําดับ กากตะกอนที่เกิดข้ึนมีจํานวนธาตุอาหารที่จําเปนไมเพยีงพอตอ
ความตองการของพืช การจะนํากากตะกอนไปใชประโยชนจงึจาํเปนตองมกีารปรับปรุงคุณสมบัติ
ของดินดวยกรรมวิธีตางๆ ใหมีคุณภาพที่ดีข้ึนกอน 

 ผลการตรวจวเิคราะหปริมาณโลหะหนกัในกากตะกอนจํานวน 8 ชนิด ประกอบดวย    
สารหน ูแคดเมียม โครเมียม ทองแดง ปรอท แมงกานสี ตะกั่ว และนิกเกิล พบวา มลสารประเภท 
Cu, Cr และ Hg ของโรงควบคุมคุณภาพน้ําหนองแขม ไมผานเกณฑมาตรฐานปุยหมกั โดยมี
ปริมาณการปนเปอน 3,563, 615 และ 2.23 มก./กก. ตามลําดับ ในขณะที่เกณฑมาตรฐาน
กําหนดไวเพียง 500, 300 และ 2 มก./กก. ตามลําดับ ฉะนัน้ กากตะกอนของโรงควบคุมคุณภาพ
น้ําหนองแขมไมสามารถนาํไปใชประโยชนไดทันท ีตองมกีารปรับปรุงคุณภาพดินกอน 

 ผลการตรวจวเิคราะหปริมาณโลหะหนกัในกากตะกอนจํานวน 8 ชนิดเชนกนั ของ         
โรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจกัร แบงการวิเคราะหออกเปน 2 สวน คือ  
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(3.1) การวเิคราะหโดยเทยีบกบัมาตรฐานคุณภาพดินที่ใชประโยชนเพื่อการอยูอาศัยและ
เกษตรกรรม พบวา มลสารจาํนวน 2 ชนิดไมผานเกณฑมาตรฐาน คือ As และ Mn  

(3.2) การวิเคราะหโดยเทียบกับมาตรฐานคุณภาพดินที่ใชประโยชนเพื่อการอ่ืนนอกเหนือจาก
การอยูอาศัยและเกษตรกรรม พบวา มลสารทุกชนิดผานเกณฑมาตรฐาน อยางไรก็ตามปริมาณ
โลหะหนกัทีเ่กนิมาตรฐานสามารถแกไขปรับปรุงคุณภาพใหดีข้ึนกอนนาํไปใชงานได 
 

 5.1.5 ผลกระทบสิ่งแวดลอมจากการประเมินวฏัจกัรชีวิต 

 การพิจารณาผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการประเมนิวฏัจักรชีวิต แบงออกเปน 3 ประเด็น 
ดังนี ้
 

(1) Characterization Model  

 ลักษณะของผลกระทบส่ิงแวดลอมที่เกิดข้ึนแบงออกเปน 6 ประเด็น ประกอบดวย Global 
Warming, Toxicity, Acidification, Eutrophication, Photochemical Oxidant และ Land Use 

 Global Warming เปนผลกระทบสิง่แวดลอมที่เกิดจากข้ันตอนการบําบัดน้ําเสียเปนหลัก 
โดยมีสัดสวนคิดเปน 98% ของทัง้หมด มลสารที่กอใหเกิดของผลกระทบส่ิงแวดลอมดานนี้ 
ประกอบดวย CO2, CH4 และ N2O โดย 97% ของผลกระทบมาจากการปลอย CO2 ออกสู
บรรยากาศ และหากพิจารณาจากขนาดของระบบบําบัด โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดเล็กมี
ผลกระทบดาน Global Warming ตอหนวยน้าํเสียนอยที่สุด รองลงมา คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํ
ขนาดกลาง และขนาดใหญ ตามลําดับ 

 Toxicity เปนผลกระทบส่ิงแวดลอมทีเ่กิดจากข้ันตอนการกําจัดกากตะกอน โดย           
โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยา รัตนโกสินทร ทุงครุ ชองนนทรี และดินแดง นําตะกอนไปกําจัดที่
โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม สัดสวนการเกิดผลกระทบดานนี้ 100% จึงเกิดข้ึนจาก           
การกําจัดตะกอนเบ้ืองตนกอนสงกําจัด ในขณะที่โรงควบคุมคุณภาพน้ําจตุจกัรและหนองแขม ซึง่
กําจัดตะกอนไดเอง ผลกระทบที่เกิดข้ึนจึงเกิดจากการปนเปอนโลหะหนกัในกากตะกอนออกสู
ส่ิงแวดลอม สําหรับมลสารหลักที่กอใหเกดิของผลกระทบ คือ Cr และ Hg โดยมีสัดสวนคิดเปน
50% และ 20% ของมลสารทั้งหมดตามลําดับ ปริมาณผลกระทบที่เกิดข้ึนเมื่อพจิารณาเทียบกับ
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ขนาดของระบบบําบัด พบวา โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดเล็กมีผลกระทบดาน Toxicity ตอหนวย
น้ําเสียนอยทีสุ่ด รองลงมา คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดกลาง และขนาดใหญ ตามลําดับ 

 Acidification เปนผลกระทบส่ิงแวดลอมที่เกิดจากข้ันตอนการบาํบัดน้ําเสียเปนหลัก โดย
มีสัดสวนคิดเปน 98% ของทัง้หมด มลสารที่กอใหเกิดของผลกระทบส่ิงแวดลอมดานนี้ 
ประกอบดวย SO2 และ NOx โดยมีสัดสวนคิดเปน 51% และ 49% ตามลําดับ และหากพิจารณา
จากขนาดของระบบบําบัด พบวา โรงควบคุมคุณภาพน้ําขนาดเล็กมผีลกระทบดาน Acidification 
ตอหนวยน้าํเสียนอยที่สุด รองลงมา คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดกลาง และขนาดใหญ 
ตามลําดับ 

 Eutrophication เปนผลกระทบสิง่แวดลอมที่เกิดจากข้ันตอนการบําบัดน้ําเสียเปนหลัก 
โดยมีสัดสวนคิดเปน 99% ของทัง้หมด มลสารที่กอใหเกิดของผลกระทบส่ิงแวดลอมดานนี้ 
ประกอบดวย COD, Total Phosphorus และ Total Nitrogen โดย 69% ของผลกระทบมาจากการ
ปลอย Total Phosphorus และ 30% ของผลกระทบมาจากการปลอย Total Nitrogen ออกสูแหลง
น้ํา และหากพิจารณาจากขนาดของระบบบําบัด พบวา โรงควบคุมคุณภาพน้าํทีม่ีขนาดแตกตาง
กัน ปริมาณผลกระทบที่เกดิข้ึนจะมีลักษณะไมแตกตางกนั ประสิทธิภาพการกําจัดมลสารของ
ระบบที่ถือเปนตัวกาํหนดปริมาณผลกระทบที่เกิดข้ึน ทัง้นี้ระบบ Activated Sludge Process with 
Vertical Loop Reactor มีประสิทธิภาพในการกําจัดมลสาร (ฟอสฟอรัสทั้งหมด และไนโตรเจน
ทั้งหมด) ในน้าํทิง้สูงสุด ปริมาณผลกระทบดาน Eutrophication ตอหนวยน้าํเสียจงึนอยที่สุด 

 Photochemical Oxidant เปนผลกระทบส่ิงแวดลอมที่เกิดจากข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย
เปนหลัก โดยมีสัดสวนการเกิดผลกระทบประมาณ 98% มลสารที่กอใหเกิดของผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมดานนี้มีชนิดเดียว คือ HC และหากพิจารณาจากขนาดของระบบบําบัด พบวา         
โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดเล็กมีผลกระทบดาน Acidification ตอหนวยน้ําเสียนอยทีสุ่ด 
รองลงมา คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดกลาง และขนาดใหญ ตามลําดับ 

 Land Use เปนผลกระทบส่ิงแวดลอมที่เกิดข้ึนจากการเปล่ียนแปลงการใชที่ดินตลอด
ระยะเวลาการดําเนนิโครงการ ซึ่งกาํหนดใหเทากับ 20 ป การเปรียบเทียบผลกระทบดานนี้ม ี 4 
โครงการ คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํทุงครุ ชองนนทรี หนองแขม และดินแดง ซึ่งการใชประโยชน
พื้นที่เหลานี้กอนการกอสรางโครงการจัดเปนประเภท Field ในขณะทีห่ลังการกอสรางโครงการ
พื้นที่เหลานี้จดัเปนพืน้ทีป่ระเภท Building Site ปริมาณผลกระทบที่เกิดข้ึนมีลักษณะแปรผกผัน
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กับขนาดของระบบ โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดใหญมผีลกระทบดาน Land Use ตอหนวยน้าํเสีย
นอยที่สุด นอกจากน้ีการมีระบบกําจัดกากตะกอนก็เปนสวนสําคัญที่สงผลใหความตองการใช
พื้นที่ในการบาํบัดน้ําเสียเพิม่สูงข้ึนเชนกนั 

ตารางที่ 5.1 สรุปปริมาณผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 

รายการ 
โรงควบคุมคุณภาพนํ้า 

ขนาดเล็ก ขนาดกลาง ขนาดใหญ 
สี่พระยา รัตนโกสินทร ทุงครุ ชองนนทรี จตุจักร หนองแขม ดินแดง 

ระบบบําบัด CSAS TSAS VLRAS CASS CASS VLRAS BNRAS
Global Warming 
(g CO2eq./m3) 

145.04 57.10 69.12 78.43 58.48 57.84 84.60

Acidification 
(g SO2eq./m3) 

0.83 0.32 0.39 0.46 0.33 0.33 0.48

Eutrophication 
(g PO4

3-eq./m3) 
6.69 6.38 3.92 6.38 6.50 3.57 6.26

Photochemical 
Oxidan 
(g C2H4eq./m3) 

0.0007 0.0003 0.0004 0.0004 0.0003 0.0003 0.0004

 

 จากตารางที่ 5.1 สรุปปริมาณผลกระทบส่ิงแวดลอมดานตางๆ ที่เกดิข้ึนตอหนวยน้ําเสียที่
เขาสูระบบ ซึ่งจะเปนการกลาวถงึเฉพาะประเด็นผลกระทบที่พบไดในโรงควบคุมคุณภาพน้ําทุก
แหง พบวา ปริมาณผลกระทบดาน Global Warming, Acidification และ Photochemical 
Oxidant ของโรงควบคุมคุณภาพน้าํทกุแหงมีปริมาณใกลเคียงกนั ยกเวนโรงควบคุมคุณภาพน้ํา  
ส่ีพระยาที่มีปริมาณสูงมาก เนื่องจากปริมาณความตองการพลังงานไฟฟาที่สูงนัน่เอง สวนปริมาณ
ผลกระทบดาน Eutrophication ของโรงควบคุมคุณภาพน้ําทุกแหงมีปริมาณใกลเคียงกนั ยกเวน
โรงควบคุมคุณภาพน้าํทุงครุ และหนองแขมที่มีปริมาณนอยมาก เนื่องจากประสิทธภิาพการกําจัด
สารปนเปอนออกจากน้ําทิง้กอนระบายออกสูแหลงน้ํานั่นเอง 

 ฉะนัน้จึงสรุปไดวา ขนาดของระบบที่แตกตางกันสงผลตอปริมาณผลกระทบส่ิงแวดลอมที่
เกิดข้ึนเพยีงเล็กนอย ประเด็นที่สําคัญ คือ ประเภทของระบบบําบัดน้าํเสีย ซึ่งระบบ Vertical Loop  
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Reactor Activated Sludge เกิดผลกระทบดาน Eutrophication นอยมาก เมื่อเทยีบกับระบบอ่ืนๆ 
แมปริมาณผลกระทบดานอ่ืนๆ จะใกลเคียงกนั ดังนั้นจึงถือเปนระบบบําบัดที่เหมาะสมตอน้าํเสีย
ชุมชนของกรุงเทพมหานคร 
 

(2) Damage Assessment 

 การประเมนิความเสียหายทีเ่กิดข้ึนจากการบําบัดน้ําเสียจะแบงออกเปน 4 ประเด็น คือ  
Human Health, Social Assets, Biodiversity และ Primary Production  

 Human Health ผลกระทบส่ิงแวดลอมที่เปนสาเหตุของการเกิดความเสียหายดานนี้มี 3 
ประเด็น คือ Global Warming, Toxicity และ Photochemical Oxidant ความเสียหายทีเ่กิดข้ึนมี
สาเหตุจากผลกระทบสิง่แวดลอมดาน Toxicity เปนหลัก โดยมีสัดสวนคิดเปน 90% ของทัง้หมด 
แตหากพิจารณาจากข้ันตอนการบาํบัดน้าํเสีย ความเสียหายเกิดข้ึนจากข้ันตอนการบําบัดน้าํเสีย
เปนหลัก โดยมีสัดสวนคิดเปน 95% ของทัง้หมด ปริมาณความเสียหายมีลักษณะแปรผันตรงกับ
ขนาดของระบบบําบัด โดยโรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดเล็กมีความเสียหายดาน Human Health 
ตอหนวยน้าํเสียนอยที่สุด  

 Social Assets ผลกระทบส่ิงแวดลอมทีเ่ปนสาเหตุของการเกิดความเสียหายดานนีม้ี 4 
ประเด็น คือ Global Warming, Acidification, Eutrophication และ Photochemical Oxidant 
ความเสยีหายที่เกิดข้ึนมีสาเหตุจากผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Eutrophication เปนหลัก โดยมี
สัดสวนคิดเปน 96% ของทัง้หมด ดังนั้น ความเสยีหายที่เกิดข้ึนจงึมาจากข้ันตอนการบําบัดน้าํเสีย
เปนหลัก โดยมีสัดสวนคิดเปน 98% ของทัง้หมด ปริมาณความเสียหายไมไดข้ึนอยูกับขนาดของ
ระบบบําบัด แตข้ึนอยูกบัประสิทธิภาพการกําจัดมลสารออกจากน้ําเสีย โดยเฉพาะฟอสฟอรัส
ทั้งหมด และไนโตรเจนทั้งหมด 

 Biodiversity ผลกระทบส่ิงแวดลอมทีเ่ปนสาเหตุของการเกิดความเสียหายดานนีม้ี 2 
ประเด็น คือ Toxicity และ Land Use ซึ่งสามารถแยกพิจารณาไดดังนี ้ผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน 
Toxicity ปริมาณความเสียหายแปรผันตรงกับขนาดของระบบบําบัด โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาด
เล็กมีความเสียหายดาน Biodiversity จากผลกระทบดาน Toxicity ตอหนวยน้ําเสียนอยทีสุ่ด 
ในขณะที่ผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Land Use ปริมาณความเสียหายแปรผกผันกับขนาดของ
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ระบบบําบัด โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดใหญมีความเสียหายดาน Biodiversity จากผลกระทบ
ดาน Land Use ตอหนวยน้าํเสียนอยที่สุด 

 Primary Production ผลกระทบส่ิงแวดลอมที่เปนสาเหตุของการเกิดความเสยีหายดานนี้
มี 3 ประเด็น คือ Acidification, Photochemical Oxidant และ Land Use ปริมาณความเสียหาย
จากผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Land Use มีลักษณะเชนเดียวกับปริมาณความเสียหายดาน 
Biodiversity ที่เกิดจากผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Land Use ปริมาณความเสียหายจึงมีลักษณะ
แปรผกผันกับขนาดของระบบบําบัด สวนปริมาณความเสียหายทีเ่กิดจากผลกระทบส่ิงแวดลอม
ดาน Acidification และ Photochemical Oxidant มีลักษณะแปรผันตรงกับขนาดของระบบบําบัด            
โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดเล็กมีความเสียหายดาน Primary Production จากผลกระทบดาน 
Acidification และ Photochemical Oxidant ตอหนวยน้ําเสียนอยทีสุ่ด 
 

(3) Weighting Method 

 เปนการใหคะแนนความสําคัญผลกระทบส่ิงแวดลอม จากการประเมินความเสียหายที่
เกิดข้ึนจากการบําบัดน้ําเสีย โดยใชวธิ ี LIME Ver.2 ตามที่ระบุไวในโปรแกรม JEMAI-lca Pro    
สัมประสิทธิ์ตัวคูณที่ใชในการคํานวณกําหนดไวดังนี ้ Human Health 0.310, Social Assets 
0.173, Biodiversity 0.252 และ Primary Production 0.265 เมื่อพจิารณาจากขนาดของระบบ
บําบัด ความเสียหายมีลักษณะแปรผันตรงกับขนาดของระบบบําบัด โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาด
ใหญมีผลกระทบส่ิงแวดลอมทั้งหมดตอหนวยน้าํเสียมากที่สุด โดยที่โรงควบคุมคุณภาพน้าํที่ตอง
สงกําจัดตะกอนมีสัดสวนของผลกระทบส่ิงแวดลอมแตละประเภทเปนดังนี้ Global Warming, 
Toxicity, Acidification, Eutrophication และ Photochemical Oxidant ประมาณ 7.32%, 
0.000006%, 1.61%, 91.07% และ 0.01% ตามลําดับ สวนโรงควบคุมคุณภาพน้าํที่ไมตองสง
กําจัดตะกอนจะมีสัดสวนของผลกระทบส่ิงแวดลอมแตกตางกนัไปข้ึนอยูกับปริมาณกากตะกอนที่
ตองกําจัดเปนสําคัญ 
 

 5.1.6 คาใชจายในการบาํบัดน้ําเสยี 

 คาใชจายในการบําบัดน้ําเสียแบงออกเปน 5 ประเภท คือ คาไฟฟา คาบุคลากร คาสารเคมี 
คาซอมบํารุง และคาใชจายอ่ืนๆ โดยมีสัดสวนคิดเปน 50%, 19%, 3%, 21% และ 7% ตามลําดับ  
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 เมื่อคํานวณปริมาณคาใชจายทัง้หมดที่ตองใชในการบาํบัดน้ําเสียเทยีบกับปริมาณน้ําเสีย
ที่เขาสูระบบจริงของโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหง พบวา อัตราคาใชจายในการบําบัดน้าํเสีย
โดยเฉล่ียอยูที ่ 2.25 บาท/ลบ.ม.ของน้ําเสีย ยกเวนโรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยาที่มีอัตรา
คาใชจายสูงถงึ 3.21 บาท/ลบ.ม.ของน้าํเสีย เนื่องจากปริมาณการใชพลังงานไฟฟาที่สูงมากใน 
การยกระดับน้าํเสียเขาสูระบบบําบัด ทําใหเกิดการส้ินเปลืองพลังงานอยางมาก 

 นอกจากนีห้ากพิจารณาคาใชจายทั้งหมดเทียบกับปริมาณบีโอดีที่ถกูกําจัด ขนาดของ
ระบบบําบัดทีแ่ตกตางกนัไมมีผลตอปริมาณคาใชจายที่เกิดข้ึนมากนกั ปจจัยสําคัญ คือ 
ประสิทธิภาพการกําจัดบีโอดีของระบบบําบัดที่แตกตางกนั จะทาํใหคาใชจายในการบาํบัดตอ
หนวยบีโอดีแตกตางกนั ระบบที่สามารถกําจัดบีโอดีไดมาก อัตราคาใชจายในการบําบัดก็จะลดลง 
 

 5.1.7 สถานการณสมมติ กรณศีึกษาระบบกําจัดตะกอน 

 จากการสถานการณสมมติ โดยกําหนดใหโรงควบคุมคุณภาพน้าํทุกแหงมีการบริหาร
จัดการแบบครบวงจร มีระบบกําจัดกากตะกอนเองในโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหง เพื่อศึกษา
ปริมาณผลกระทบส่ิงแวดลอมที่เปล่ียนแปลงไป หากโรงควบคุมคุณภาพน้าํทกุแหงสามารถกาํจัด
ตะกอนไดเอง ขอมูลที่ใชเพือ่การประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมในสถานการณสมมติ เปนขอมลูที่
ไดจากการปนสวนขอมูลของ    โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขมไปยังโรงควบคุมคุณภาพน้าํอ่ืนๆ 
ตามสัดสวนการรับกําจัดตะกอน ประกอบดวย ปริมาณการใชพลังงานไฟฟา – สารเคมี และ
ปริมาณการปนเปอนโลหะหนักในกากตะกอน การประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมในสถานการณ
สมมติเปนการพิจารณาเฉพาะการกําจัดตะกอนเทานัน้ ไมรวมถึงการกอสรางระบบ  

 ผลกระทบส่ิงแวดลอมที่พจิารณาในสถานการณสมมติ 5 ประการ ประกอบดวย Global 
Warming, Toxicity, Acidification, Eutrophication และ Photochemical Oxidant จาก         
การวิเคราะห พบวา ผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Acidification, Eutrophication และ 
Photochemical Oxidant ไมมีการเปลีย่นแปลงเกิดข้ึน มีเพียงผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Global 
Warming และ Toxicity ที่มกีารเปล่ียนแปลง  

 ผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Global Warming มีปริมาณลดลงเพียงเล็กนอย เมื่อเทียบกับ
ผลกระทบส่ิงแวดลอมจากสถานการณจริง ปริมาณ Global Warming ที่ลดลง เนื่องจากข้ันตอน
การขนสงตะกอนไปกําจัดที่โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขมที่ไมเกิดข้ึน 
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 ผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Toxicity มีสาเหตุการเปล่ียนแปลงจากการปนเปอนโลหะหนัก
ในกากตะกอนออกสูส่ิงแวดลอม ดังนั้น ปริมาณผลกระทบที่เกิดข้ึนจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํที่
สามารถกําจัดตะกอนไดเองจึงมีปริมาณเพิ่มมากข้ึน ในขณะที่ปริมาณผลกระทบจากโรงควบคุม
คุณภาพน้าํหนองแขมจะลดลง อยางไรก็ตามปริมาณผลกระทบที่เปล่ียนแปลงไปเปนเพียง        
การกระจายผลกระทบจากแหลงกาํเนิดหนึ่งไปยงัแหลงกําเนิดอ่ืนเทานั้น ผลรวมของผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมทัง้หมดยังคงมีปริมาณเทาเดิม  
 

 5.1.8 การสรางดัชนีชีว้ัดผลกระทบสิ่งแวดลอม 

 ดัชนีชี้วัดผลกระทบส่ิงแวดลอมที่วิเคราะหข้ึน ใชขอมูลจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํ 4 แหง 
ประกอบดวย โรงควบคุมคุณภาพน้าํรัตนโกสินทร ทุงครุ ชองนนทรี และดินแดง เนื่องจาก          
โรงควบคุมคุณภาพน้ําส่ีพระยามีการใชพลังงานไฟฟาทีสู่งเกนิความตองการที่แทจริงของระบบบําบัด 
ในขณะที่โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขมและจตุจักร กําจัดตะกอนไดเอง ทําใหปริมาณการใช
พลังงาน – ทรัพยากร และผลกระทบส่ิงแวดลอมทีเ่กิดข้ึน มีลักษณะที่แตกตางจากโรงควบคุม
คุณภาพน้าํอ่ืน ทําใหไมสามารถนํามาคํานวณรวมได เพื่อใหดัชนทีี่สรางข้ึนมีประสิทธิภาพสูงสุด 
ฉะนัน้ ดัชนชีี้วัดผลกระทบส่ิงแวดลอมที่สรางข้ึนจึงเปนดัชนทีี่มีความจําเพาะตอโรงควบคุม
คุณภาพน้าํที่ไมมีระบบกาํจัดตะกอนเทานัน้ 

 ดัชนีชี้วัดผลกระทบส่ิงแวดลอม แบงออกเปน 7 สมการ ประกอบดวย 

YGW = 0.0897 WW  –  1,126.7238  ;R2 =  0.9994 ……(1) 
YAc = 0.5108*10-3 WW  –  6.4679  ;R2 =  0.9994 ……(2) 
YEu = 0.3097 COD  –  162.6225   ;R2 =  0.9922 ……(3) 
YPO = 0.4688*10-6 WW  –  0.0049  ;R2 =  0.9898 ……(4) 
YHH = 0.0110*10-6 WW  –  0.0001  ; R2 =  0.9994 ……(5) 
YSA = 12.5652 COD  –  6,612.4340  ; R2 =  0.9931 ……(6) 
YW = 38.3803 WW  –  1,157,908.9508 ;R2 =  0.9888 ……(7) 

โดยที ่ YGW คือ ปริมาณผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Global Warming (กก. CO2 เทียบเทา) 
 YAc คือ ปริมาณผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Acidification (กก. SO2 เทียบเทา) 
 YEu คือ ปริมาณผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Eutrophication (กก. PO4

3- เทียบเทา) 
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 YPO คือ ปริมาณผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Photochemical Oxidant (กก. C2H4 
เทียบเทา) 

 YHH คือ ปริมาณความเสียหายดาน Human Health (DALY) 
 YSA คือ ปริมาณความเสียหายดาน Social Assets (บาท) 
 YW คือ ปริมาณคะแนนรวมผลกระทบส่ิงแวดลอม (คะแนน) 
 WW คือ ปริมาณน้าํเสียที่เขาสูระบบ (ลบ.ม.) 
 COD คือ ปริมาณซีโอดีที่ระบายออกจากระบบ (กก.) 
 R2 คือ สัมประสิทธิ์ความสัมพนัธของตัวแปรที่ชวยในการตัดสินใจ 

 

5.2 ขอเสนอแนะจากงานวิจัย 

5.2.1 ลักษณะน้าํเสียที่เขาสูระบบบําบัดของโรงควบคุมคุณภาพน้ํา กรุงเทพมหานคร 
ยังมีระดับความสกปรกไมสูงมากนัก สงผลใหระบบบําบัดถูกใชงานไมเต็ม
ศักยภาพที่ม ีจึงเปนการใชทรัพยากร – พลังงานอยางส้ินเปลือง แนวทางการแกไข
ปญหานี้สามารถทําไดโดย การใชบอปรับสภาพหรือเพิ่มระยะเวลากักเก็บเพื่อ
เพิ่มความเขมขนของมลสารกอนเขาสูระบบบําบัด 

5.2.2 พลังงานไฟฟาถือเปนส่ิงสําคัญที่ตองใชในการบําบัดน้ําเสีย โดยพลังงานไฟฟาที่
ใชในการประเมินวัฏจักรชีวติเปนพลังงานไฟฟาจากถานหิน เมื่อไมสามารถลด
ปริมาณการใชไฟฟาลงได ดังนัน้ แนวทางการลดผลกระทบส่ิงแวดลอมที่ดีที่สุดใน
อนาคตหากเปนไปได คือ การเปล่ียนรูปแบบการใชพลังงานไฟฟาจากถานหินเปน
พลังงานสะอาด การใชพลังงานไฟฟาของประเทศนอรเวย ซึ่งมีสัดสวน 0.5% จาก
พลังงานความรอน 0.3% จากพลังงานนวิเคลียร และ 99.2% จากพลังงานน้าํ 
กอใหเกิดผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการปนเปอนมลสารสูบรรยากาศนอยที่สุด 
เมื่อเทียบกับการใชพลังงานไฟฟาของประเทศอ่ืนๆ ในสหภาพยุโรป ที่มีสัดสวน
พลังงานหมุนเวียนนอยลง [Ortiz และคณะ, 2007] 

5.2.3 ระบบบําบัดทีม่ีขนาดและรูปแบบแตกตางกนัมีความตองการใชไฟฟาแตกตางกัน
เล็กนอย ดังนัน้ ระบบบําบดัที่มีประสิทธิภาพในการกําจัดมลสารสูง ยอมมีอัตรา
การใชไฟฟาตอปริมาณมลสารที่ถกูกําจัดตํ่า แนวทางการเพิ่มประสิทธิภาพการใช
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ไฟฟาในการกําจัดบีโอดี จงึสามารถทําไดโดยการเพิ่มความเขมขนของบีโอดีกอน
เขาสูระบบบําบัด เพื่อใหการใชงานระบบมีประสิทธภิาพสูงสุด อัตราการใช
พลังงานไฟฟาในการกาํจัดบีโอดีก็จะลดตํ่าลง 

5.2.4 การปลอยมลสารออกสูบรรยากาศ สวนใหญเกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้าํเสีย 
ซึ่งมีสาเหตุจากการผลิตพลังงานไฟฟาเพื่อใชในการบาํบัดน้ําเสีย ดังนัน้ แนวทาง 
การลดมลพษิทางอากาศจึงสามารถทาํไดโดย การลดมลพิษจากกระบวนการ
ผลิตไฟฟาดังกลาวในหวัขอ 5.2.2 

5.2.5 การพิจารณาการปนเปอนโลหะหนักในน้าํทิง้ เนื่องจากกรุงเทพมหานครยงัไมมี
การกําหนดมาตรฐานไว จึงตองใชเกณฑมาตรฐานน้ําทิ้ง กรมโรงงาน
อุตสาหกรรม ซึ่งผลการวเิคราะหบงชี้วา ปริมาณโลหะหนักทุกชนิดในน้าํทิง้ผาน
เกณฑมาตรฐาน อยางไรกต็ามการวิเคราะหโลหะหนักในนํ้าทิง้เปนส่ิงสําคัญ ใน
อนาคตหากปริมาณน้ําเสียที่เขาสูระบบบําบัดเพิ่มข้ึน ปริมาณโลหะหนกัยอม
เพิ่มข้ึนดวย ซึง่อาจกอใหเกดิผลกระทบทัง้ตอมนุษยและระบบนิเวศน การกาํหนด
เกณฑมาตรฐานโลหะหนกัในน้าํทิง้จงึมีความจําเปนอยางยิง่ รวมทัง้โรงควบคุม
คุณภาพน้าํทกุแหงควรมีการตรวจวัดปริมาณโลหะหนักในนํ้าทิง้ดวย  

5.2.6 การวิเคราะหธาตุอาหารในกากตะกอน โดยเทยีบกับมาตรฐานปุยหมัก กรม
พัฒนาที่ดิน พบวา กากตะกอนจากโรงควบคุมคุณภาพน้ําทั้ง 2 แหง มีไนโตรเจน 
และฟอสฟอรัสอยูในเกณฑมาตรฐาน แตมีโพแทสเซยีมตํ่ากวาเกณฑมาตรฐาน 
จึงจําเปนตองมีการปรับปรุงคุณภาพกากตะกอนใหมีจาํนวนธาตุอาหารเพียงพอตอ 
ความตองการของพืชกอนจะนําไปใชประโยชน ซึง่สามารถทาํไดโดย การใชกาก
ตะกอนผสมกบัปุยเคม ี

5.2.7 การวิเคราะหปริมาณโลหะหนกัในกากตะกอนจํานวน 8 ชนิด ประกอบดวย As, 
Cd, Cr, Cu, Hg, Mn, Pb และ Ni พบวา ในภาพรวมของโรงควบคุมคุณภาพน้าํ
ทั้ง 2 แหง คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจกัร และหนองแขม มีโลหะหนักจาํนวน 5 
ชนิด ไมผานเกณฑมาตรฐาน ประกอบดวย As, Cr, Cu, Hg และ Mn โดยมี
แนวทางในการลดการปนเปอนมลสารออกสูพืน้ดิน ดังนี้  
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 As แกไขโดย การปลูกเฟรนเงิน หรือ เฟรนหลังเงนิ (Pitylogram ma calo melanos) เฟรน
กูดหมาก (Pteris vittata) ดอกดาวเรือง และกลวยน้ําวาในดินที่มกีารปนเปอนสารหน ูซึ่ง
สามารถสะสมสารหนูไดในปริมาณที่สูงมาก (มากกวา 8,000 ก./กก.) [พรสวรรค, 2551] 

 Cr แกไขโดย การนาํกากตะกอนมาผสมกับเถาลอยที่มสีภาพเปนดาง หลังจากผานการอบ
ครบ 22 วัน ปริมาณโครเมียมคงเหลือจะนอยกวา 2.5 มคก./กก. [Zhang และคณะ, 
2008] 

 Cu แกไขโดย การใชฝุนจากเตาเผาซีเมนต (Cement Kiln Dust: CKD) ในอุตสาหกรรม
ซีเมนต มาเปนสวนผสมในการหมักทาํปุย โดยใช CKD ผสมลงในกองปุยหมัก 30% ของ
กากตะกอน ซึ่งจะสามารถตรึงทองแดงไมใหปนเปอนออกมาสูส่ิงแวดลอมได [Liu และ
คณะ, 2006] 

 Hg แกไขโดย การใช LIX 34 ในสารละลายโทลูอีน สกดัแยกสารปรอทออกมา โดยสารที่ได
จะอยูในรูป Hg2L2 ซึ่งวิธีการนี้จะสามารถกาํจัดสารปรอทไดมากกวา 95% [Huebra และ
คณะ, 2003] 

 Mn แกไขโดย การนาํจุลินทรีย (Thiobacillus ferrooxidans) มาผสมกับกากตะกอน แลว
นําไปอบที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส ความเร็วในการหมุน 200 รอบตอนาท ี ซึ่งจะ 
สามารถลดปริมาณแมงกานสีไดประมาณรอยละ 80 [Lombardi และ Garcia, 2002] 

5.2.8 การพิจารณาผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Global Warming, Acidification และ 
Photochemical Oxidant พบวา เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้าํเสียเปนหลัก ซึง่มี
สาเหตุจากการผลิตพลังงานไฟฟาเพื่อใชในการบาํบัดน้าํเสีย ดังนั้น แนวทางการ
ลดผลกระทบดานนี้จึงสามารถทาํไดเชนเดียวกับการลดการปลอยมลสารออกสู
บรรยากาศในหัวขอ 5.2.2 

5.2.9 ผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Toxicity เมื่อพิจารณาจากแหลงทีม่าของผลกระทบ 
ทําใหสามารถเสนอแนะแนวทางในการลดผลกระทบไดโดย การลดปริมาณโลหะ
หนกัในกากตะกอนกอนระบายออกสูส่ิงแวดลอม การกําจัดตะกอนดวยดวยความ
รอน (pyrolysis and incineration) เปนวิธีทีก่อใหเกิดผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน 
Toxicity นอยกวาการบําบัดทางชีวภาพ (anaerobic digestion) [Hospido และ
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คณะ, 2005] ซึ่งแนวทางนี้เปนการพิจารณาเฉพาะผลกระทบดาน Toxicity เพียง
อยางเดียว การนําไปจริงจะตองมีการศึกษาพิจารณาผลกระทบดานอ่ืนๆ ควบคู
ไปดวยจึงจะเกิดประโยชนอยางแทจริง 

5.2.10 ข้ันตอนสําคัญที่ทาํใหเกิดผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Eutrophication คือ        
การบําบัดน้ําเสีย และเม่ือพิจารณาถึงสาเหตุการเกิดผลกระทบ พบวา เกิดจาก
การระบายมลสารออกสูแหลงน้าํ ดังนัน้ แนวทางการลดผลกระทบดานนี้สามารถ
ทําไดโดย การเพิ่มประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสียใหมีปริมาณมลสารทีร่ะบายออก
สูแหลงน้ํานอยที่สุด ซึ่งจากการวเิคราะหพบวา ระบบ VLRAS มีประสิทธิภาพสูงสุด 

5.2.11 การพิจารณาผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Land Use เปนการพิจารณาการ
เปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดินอันจะสงผลกระทบตอความหลากหลายของ
ส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศนทีจ่ะเปล่ียนแปลงไป ดังนัน้ เพื่อใหเกิดผลกระทบดานนี้
นอยที่สุด พืน้ที่กอน – หลังกอสรางโครงการจึงควรเปนพื้นที่ประเภทเดียวกนั หรือ
พื้นที่กอนการกอสรางโครงการควรเปนพื้นที่ที่ไมมกีารใชประโยชน หรือมีชุมชน
หนาแนน เพื่อใหเกิดการเปล่ียนแปลงนอยที่สุด 

5.2.12 จากการพิจารณาผลรวมของผลกระทบส่ิงแวดลอมทั้งหมด พบวา สําหรับโรง
ควบคุมคุณภาพน้ําที่ไมตองสงกําจัดตะกอน ผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Toxicity 
มีสัดสวนการเกิดผลกระทบสูงสุด ดังนัน้ Toxicity จึงถือเปนประเด็นหลักในการ
ลดผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการบําบัดน้าํเสีย ซึง่วธิีการลดผลกระทบดังแสดงใน
ขอ 5.2.9 ในขณะที ่ สําหรับโรงควบคุมคุณภาพน้ําที่ตองสงกําจัดตะกอน 
ผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Eutrophication มีสัดสวนการเกิดผลกระทบสูงสุด 
ดังนัน้ Eutrophication จึงถือเปนประเด็นหลักในการลดผลกระทบส่ิงแวดลอม
จากการบําบัดน้ําเสีย ซึง่วธิีการลดผลกระทบดังแสดงในขอ 5.2.10 

5.2.13 หากพิจารณาเฉพาะข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย โครงการกอสรางโรงควบคุม
คุณภาพน้าํในอนาคตควรเปนโรงควบคุมคุณภาพน้าํทีม่ขีนาดเล็ก โดยใชระบบ 
VLRAS เนือ่งจากมีผลกระทบส่ิงแวดลอมตอหนวยน้าํเสียนอยที่สุด ในขณะที่
ปริมาณการใชทรัพยากร – พลังงาน รวมถึงคาใชจายในการบําบัดน้ําเสีย มี
ลักษณะไมแตกตางกันเมื่อเทียบกับโรงควบคุมคุณภาพน้ําที่มีขนาดใหญกวา 



195 
 

5.3 ขอเสนอแนะในงานวจิัยเพิ่มเติม 

5.3.1 ปริมาณมลสารที่ระบายออกสูส่ิงแวดลอมควรระบุทั้งมลสารทางอากาศ มลสาร
ทางน้าํ และมลสารทางดิน จึงจะเปนการประเมินผลกระทบสิง่แวดลอมตลอด
วงจรชีวิต ฉะนัน้ ควรมกีารตรวจวัดคุณภาพอากาศบริเวณพืน้ที่โครงการ เพื่อ
ศึกษาปริมาณการระบายมลสารออกสูบรรยากาศ จากการข้ันตอนการบาํบัด   
น้ําเสียดวย 

5.3.2 การประเมนิวฏัจักรชีวิตโดยใชฐานขอมูลจากโปรแกรม JEMAI เปนคาเฉลี่ยที่ได
จากการเก็บขอมูลในประเทศญ่ีปุน ซ่ึงอาจไมตรงกับประเทศไทยนัก เพื่อใหผล
การวิเคราะหที่ไดสอดรับกับสถานการณในประเทศไทย ดังนัน้ ควรใชฐานขอมูล
ของประเทศไทยในการประเมินวัฏจักรชีวติ 

5.3.3 ผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Toxicity เปนประเด็นหลักในการเกิดผลกระทบ
ทั้งหมดตอส่ิงแวดลอมจากการบําบัดน้ําเสียชุมชน การศึกษาวิธกีารกําจัดตะกอน
ที่เหมาะสมกับโรงควบคุมคุณภาพน้าํ กรุงเทพมหานคร จะชวยใหสามารถวาง
แผนการจัดการเลือกระบบทีจ่ะกอใหเกิดการระบายมลสาร (โลหะหนัก) ออกสู
พื้นดินไดอยางเปนรูปธรรมยิ่งข้ึน 

5.3.4 จากการวิเคราะหคาใชจายในการบาํบัดน้าํเสีย พบวา คาซอมบํารุงมีสัดสวนสูง
เปนอันดับที ่2 รองจากคาไฟฟา ซึ่งมีประมาณ 21% ของคาใชจายทัง้หมด ดังนัน้
การประเมนิผลกระทบตอส่ิงแวดลอมจึงควรพิจารณาการซอมบํารุงรวมดวย 

5.3.5 ในอนาคตหากมีการศึกษาเปรียบเทียบผลกระทบตอส่ิงแวดลอมจากระบบบําบัด
น้ําเสียชุมชนที่เลือกใชระบบบําบัดที่มเีทคโนโลยีแตกตางกนั จะชวยใหเขาใจ
ลักษณะผลกระทบตอส่ิงแวดลอมจากระบบบําบัดแตละประเภท และสามารถ
เลือกใชระบบบําบัดไดตรงตามวัตถุประสงคยิ่งข้ึน 

5.3.6 ควรมีการประเมินวัฏจักรชีวติระบบบําบัดน้ําเสียชุมชน ต้ังแตข้ันตอนการกอสราง
ระบบ ข้ันตอนการใชงานระบบ และข้ันตอนการซอมบํารุงระบบ ตลอดระยะเวลา   
การดําเนินโครงการที่ต้ังไว ซึ่งจะชวยใหเขาใจผลกระทบตอส่ิงแวดลอมที่จะ
เกิดข้ึนในภาพรวมจากการสรางระบบบําบดัหนึง่ๆ ไดชัดเจนยิง่ข้ึน 
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ภาคผนวก ก 
รายชื่อผูติดตอขอรับขอมูลการบําบัดน้ําเสยีโรงควบคุมคุณภาพน้ํา กรุงเทพมหานคร 

1. สํานกังานจัดการคุณภาพน้ํา สาํนักการระบายน้ํา กรุงเทพมหานคร 

- นางสาวศิริลักษณ  ลีระศิริ ตําแหนง นักวชิาการสุขาภิบาล 7 
- นายเกษม  เทพหน ู ตําแหนง นักวชิาการสุขาภิบาล 6ว 

2. โรงควบคุมคุณภาพนํ้าสี่พระยา 

 - นายวนีัส  มณีวงษ ตําแหนง นายชางเคร่ืองกล 6 

3. โรงควบคุมคุณภาพนํ้ารัตนโกสนิทร 

 - นายนพรัตน  ทาทอง ตําแหนง นายชางไฟฟา 6 

4. โรงควบคุมคุณภาพนํ้าทุงครุ 

 - นางพวงพยอม  พิมพามา ตําแหนง เจาพนักงานวทิยาศาสตร 6 

5. โรงควบคุมคุณภาพนํ้าชองนนทร ี

 - นายเลิศชาย  ยันตวิเศษ ตําแหนง นายชางไฟฟา 6 

6. โรงควบคุมคุณภาพนํ้าจตุจักร 

 - นางเสาวภาคย  อ้ือกุล ตําแหนง รองผูจัดการโครงการ 

7. โรงควบคุมคุณภาพนํ้าหนองแขม 

 - นายพงศกร  พิมพแจม ตําแหนง นายชางเคร่ืองกล 4 

8. โรงควบคุมคุณภาพนํ้าดินแดง 

 - นายภานวุัตร  ถิตตยานุรักษ ตําแหนง นายชางเคร่ืองกล 6 
 



ภาคผนวก ข 
ปริมาณการใชทรัพยากร - พลังงาน และคาใชจายของโรงควบคุมคุณภาพน้ํา กรุงเทพมหานคร ประจําป พ.ศ.2551 

ตาราง ข-1 ปริมาณการใชทรัพยากร - พลังงาน และคาใชจายในการบาํบัดน้ําเสีย โรงควบคุมคุณภาพน้ําสี่พระยา 

รายการ หนวย 
เดือน 

เฉลี่ย 
ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

ปริมาณน้ําเสีย  ลบ.ม.                 

   -ปริมาณน้ําเขา   381,639 238,701 342,295 335,628 307,647 342,121 424,566 497,884 510,446 493,434 480,930 513,437 405,728 

   -ปริมาณน้ําออก   381,608 238,673 342,262 335,613 307,632 342,082 424,534 497,854 510,426 493,405 480,912 513,409 405,701 

ปริมาณการใช 
ไฟฟา  

kW-hr 197,200 180,500 192,600 188,500 188,900 189,000 178,000 187,400 182,300 190,200 192,100 200,600 188,942 

ปริมาณการใช 
น้ําประปา  

ลบ.ม. 465 801 1,001 1,169 506 476 451 681 498 431 483 490 621 

ปริมาณการใช 
สารเคมี 

                  

   -Polymer  กก. 42 41 53 24 24 59 50 45 56 45 38 59 45 

ปริมาณตะกอน ลบ.ม. 31 28 33 15 15 39 32 30 20 29 18 28 27 

คาใชจายทั้งหมด บ. 1,394,862 1,087,292 1,123,651 1,553,092 1,146,339 1,148,164 1,291,527 1,139,238 1,146,858 1,442,836 1,417,553 1,464,534 1,279,663 
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ตาราง ข-2 ปริมาณการใชทรัพยากร - พลังงาน และคาใชจายในการบาํบัดน้ําเสีย โรงควบคุมคุณภาพน้ํารัตนโกสินทร 

รายการ หนวย 
เดือน 

เฉลี่ย 
ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

ปริมาณน้ําเสีย  ลบ.ม.                 

   -ปริมาณน้ําเขา   894,436 892,286 909,237 868,560 887,693 829,020 858,455 888,414 871,820 899,797 867,620 907,832 881264 

   -ปริมาณน้ําออก   894,424 892,232 909,231 868,476 887,621 828,996 858,395 888,384 871,796 899,773 867,572 907,772 881223 

ปริมาณการใช 
ไฟฟา  

kW-hr 165,000 150,000 151,000 153,000 158,000 168,000 154,000 163,000 162,000 163,000 166,000 172,000 160417 

ปริมาณการใช 
น้ําประปา  

ลบ.ม. 181 391 292 242 396 257 314 288 209 188 298 238 275 

ปริมาณการใช 
สารเคมี 

                  

   -Polymer  กก. 100 75 25 150 125 100 125 50 75 50 50 75 83 

ปริมาณตะกอน ลบ.ม. 12 54 6 84 72 24 60 30 24 24 48 60 42 

คาใชจายทั้งหมด บ. 1,384,731 1,315,958 1,307,445 1,333,351 1,344,210 1,363,729 1,318,479 2,558,566 2,644,312 1,733,941 1,740,929 1,764,788 1,650,870 
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ตาราง ข-3 ปริมาณการใชทรัพยากร - พลังงาน และคาใชจายในการบาํบัดน้ําเสีย โรงควบคุมคุณภาพน้ําทุงครุ 

รายการ หนวย 
เดือน 

เฉลี่ย 
ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

ปริมาณน้ําเสีย  ลบ.ม.                 

  -ปริมาณน้ําเขา   1,689,906 1,822,935 1,454,247 1,479,208 1,927,486 2,004,345 1,926,545 2,046,190 2,030,589 1,749,177 2,094,120 2,176,789 1,866,795 

   -ปริมาณน้ําออก   1,689,492 1,822,581 1,453,935 1,479,050 1,927,306 2,004,117 1,926,369 2,045,978 2,030,457 1,749,037 2,093,894 2,176,553 1,866,564 

ปริมาณการใช 
ไฟฟา  

kW-hr 446,000 429,000 432,000 410,000 440,000 434,000 436,000 431,000 383,000 325,000 416,000 416,000 416,500 

ปริมาณการใช 
น้ําประปา  

ลบ.ม. 95 106 101 173 195 211 281 174 116 90 154 154 154 

ปริมาณการใช 
สารเคมี 

                  

   -Polymer  กก. 350 250 340 270 260 250 210 270 180 210 260 250 258 

ปริมาณตะกอน ลบ.ม. 414 354 312 158 180 228 176 212 132 140 226 236 231 

คาใชจายทั้งหมด บ. 3,796,729 4,129,293 3,304,893 3,411,660 4,510,780 4,751,725 4,573,753 4,715,281 4,695,493 4,129,093 4,340,738 4,331,345 4,224,232 
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ตาราง ข-4 ปริมาณการใชทรัพยากร - พลังงาน และคาใชจายในการบาํบัดน้ําเสีย โรงควบคุมคุณภาพน้ําชองนนทรี 

รายการ หนวย 
เดือน 

เฉลี่ย 
ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

ปริมาณน้ําเสีย  ลบ.ม.                 

   -ปริมาณน้ําเขา   3,636,861 2,926,728 3,557,438 3,048,713 2,397,847 3,063,978 3,503,889 3,621,587 3,618,585 3,173,393 3,426,458 3,797,578 3,314,421 

   -ปริมาณน้ําออก   3,636,861 2,926,525 3,556,644 3,047,932 2,397,075 3,063,062 3,503,504 3,620,710 3,617,437 3,172,846 3,425,830 3,797,106 3,313,794 

ปริมาณการใช 
ไฟฟา  

kW-hr 769,000 676,000 833,000 756,000 733,000 841,000 967,000 936,000 809,000 773,000 821,000 832,000 812,167 

ปริมาณการใช 
น้ําประปา  

ลบ.ม. 1,908 1,791 2,419 3,775 5,161 5,103 2,907 3,352 2,724 2,394 2,505 2,457 3,041 

ปริมาณการใช 
สารเคมี 

                  

   -Polymer  กก. 0 100 363 315 288 364 160 308 415 229 235 185 247 

ปริมาณตะกอน ลบ.ม. 0 203 794 782 772 917 385 877 1,148 547 627 472 627 

คาใชจายทั้งหมด บ. 8,753,277 7,848,632 8,754,553 8,206,764 7,455,333 8,500,380 9,160,811 9,045,839 9,063,519 8,339,280 8,583,111 8,940,456 8,554,329 
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ตาราง ข-5 ปริมาณการใชทรัพยากร - พลังงาน และคาใชจายในการบาํบัดน้ําเสีย โรงควบคุมคุณภาพน้ําจตุจกัร 

รายการ หนวย 
เดือน 

เฉลี่ย 
ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

ปริมาณน้ําเสีย  ลบ.ม.                 

   -ปริมาณน้ําเขา   4,714,453 3,486,823 3,885,113 3,701,718 3,807,946 3,530,565 3,627,698 3,801,132 3,914,461 3,714,928 3,610,772 3,720,781 3,793,033 

   -ปริมาณน้ําออก   4,714,151 3,486,393 3,884,710 3,701,269 3,807,645 3,530,264 3,627,472 3,801,024 3,914,150 3,714,692 3,610,413 3,720,560 3,792,729 

ปริมาณการใช 
ไฟฟา  

kW-hr 871,053 652,848 704,832 658,741 660,748 680,373 707,744 709,600 700,308 690,043 689,499 705,048 702,570 

ปริมาณการใชน้ํา 
ประปา  

ลบ.ม. 416 466 484 475 433 515 322 347 347 441 359 292 408 

ปริมาณการใช 
สารเคมี 
   -Lime 

  
กก. 

 
150 

 
150

 
200

 
175

 
125

 
150

 
125

 
75

 
125

 
100

 
125

 
100 

 
133 

   -Polymer  กก. 150 150 200 175 125 150 125 75 125 100 125 100 133 

ปริมาณตะกอน ลบ.ม. 302 429 403 448 301 300 226 107 311 236 359 221 304 

คาใชจายทั้งหมด บ. 6,082,023 5,130,899 5,475,607 5,406,595 5,575,196 5,408,191 5,503,505 5,483,997 5,595,547 5,373,040 5,231,064 5,226,586 5,457,688 
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ตาราง ข-6 ปริมาณการใชทรัพยากร - พลังงาน และคาใชจายในการบาํบัดน้ําเสีย โรงควบคุมคุณภาพน้ําหนองแขม 

รายการ หนวย 
เดือน 

เฉลี่ย 
ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

ปริมาณน้ําเสีย  ลบ.ม.                 

   -ปริมาณน้ําเขา   3,219,350 3,442,760 3,443,739 3,421,080 4,526,420 4,019,570 4,051,850 4,128,430 4,920,520 4,423,220 4,972,680 3,513,044 4,006,889 

   -ปริมาณน้ําออก   3,219,350 3,442,760 3,443,739 3,421,080 4,526,420 4,019,570 4,051,850 4,128,430 4,920,520 4,423,220 4,972,680 3,513,044 4,006,889 

ปริมาณการใช 
ไฟฟา  

kW-hr 717,000 706,000 683,000 716,000 795,000 762,000 791,000 797,000 765,000 629,000 765,000 716,000 736,833 

ปริมาณการใช 
น้ําประปา  

ลบ.ม. 150 175 195 149 142 143 152 148 140 127 152 154 152 

ปริมาณการใช 
สารเคมี 

                  

   -Polymer  กก. 850 775 850 850 1,050 1,000 1,000 950 750 525 860 840 858 

ปริมาณตะกอน ลบ.ม. 1,010 1,015 931 893 1,216 1,430 1,682 935 1,653 755 1,363 1,552 1,203 

คาใชจายทั้งหมด บ. 8,726,117 8,839,814 8,712,864 8,966,963 9,461,951 9,524,797 9,639,305 9,135,629 9,580,285 7,439,895 7,784,974 6,862,804 8,722,950 
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ตาราง ข-7 ปริมาณการใชทรัพยากร - พลังงาน และคาใชจายในการบาํบัดน้ําเสีย โรงควบคุมคุณภาพน้ําดินแดง 

รายการ หนวย 
เดือน 

เฉลี่ย 
ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

ปริมาณน้ําเสีย  ลบ.ม.                 

   -ปริมาณน้ําเขา   6,359,991 6,425,133 6,883,635 6,108,696 5,713,191 5,073,651 5,524,959 5,384,346 5,986,431 6,317,355 7,285,443 7,751,535 6,234,531 

   -ปริมาณน้ําออก   6,359,024 6,424,752 6,883,488 6,108,080 5,712,670 5,072,906 5,524,353 5,384,017 5,986,191 6,316,724 7,284,698 7,750,648 6,233,963 

ปริมาณการใช 
ไฟฟา  

kW-hr 1,606,137 1,708,201 1,699,594 1,541,850 1,574,641 1,515,616 1,603,160 1,601,096 1,693,209 1,707,279 1,768,363 1,781,017 1,650,014 

ปริมาณการใช 
น้ําประปา  

ลบ.ม. 991 1,093 1,746 2,257 1,539 2,753 2,624 1,401 697 2,307 1,345 781 1,628 

ปริมาณการใช 
สารเคมี 
   -FeCl3 

  
กก. 

 
- 

 
-

 
-

 
23

 
19

 
18

 
-

 
-

 
-

 
-

 
-

 
- 

 
5 

   -Polymer  กก. 708 370 137 498 480 645 480 324 232 582 511 610 465 

ปริมาณตะกอน ลบ.ม. 967 381 147 616 521 745 606 329 240 631 745 887 568 

คาใชจายทั้งหมด บ. 12,578,817 12,491,003 12,509,279 12,805,200 13,124,257 13,061,281 14,140,882 13,699,938 13,428,314 13,829,990 13,897,450 14,476,968 13,336,948 

 



ภาคผนวก ค 
จํานวนชั่วโมงการทํางานเครื่องจักรของโรงควบคุมคุณภาพนํ้า กรุงเทพมหานคร  

ประจําป 2551 

ตาราง ค-1 สรุปจํานวนช่ัวโมงการทํางานเคร่ืองจักร โรงควบคุมคุณภาพน้ําส่ีพระยา 

ลําดับ เครื่องจักร 
กําลงั จํานวน ชั่วโมงทํางาน
(kW) ที่มี ใชจริง (hr) 

1 Bar Screen 0.75 1 1 2,920

2 Fine Screen 2.2 2 1 8,760

3 Waste Water Pump 01 11 2 2 2,920

4 Waste Water Pump 02 11 3 3 2,920

5 Waste Water Pump 03 25 3 3 2,920

6 Waste Water Pump 04 30.5 3 3 2,920

7 Spray Water Pump 11 6 6 2,920

8 Return Sludge Pump 15 9 9 2,190

9 Band Wash Pump 3.7 3 3 2,190

10 Waste Sludge Pump 5.5 6 6 1,643

11 Thickener Sludge Pump 2.2 6 3 2,190

12 Belt Feed Pump 3.7 3 2 2,190

13 Air Blower 01 7.5 6 6 2,920

14 Air Blower 02 45 9 9 2,920

15 clarifier Sludge Scraper 1.5 9 9 4,380

16 Scum Skimer 0.2 9 9 4,380

17 Sludge Thickener 0.4 3 3 8,760

18 Sludge Dewatering Machine 0.75 2 1 2,190

19 Sludge Converyor 1.5 1 1 2,190

20 Sludge Hopper 0.1 2 2 730

21 Polymer Feed Pump 01 0.1 4 3 2,190
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ตาราง ค-1(ตอ) สรุปจํานวนช่ัวโมงการทาํงานเคร่ืองจกัร โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยา 

ลําดับ เครื่องจักร 
กําลงั จํานวน ชั่วโมงทํางาน 
(kW) ที่มี ใชจริง (hr) 

22 Polymer Feed Pump 02 0.55 3 3 2,190

23 Exhaust Fan 01 2.2 1 1 6,570

24 Exhaust Fan 02 2.2 1 1 6,570

25 Exhaust Fan 03 1.1 4 4 8,760

26 Waste Water Pump 48 3 3 2,920

 

ตาราง ค-2 สรุปจํานวนช่ัวโมงการทํางานเคร่ืองจักร โรงควบคุมคุณภาพน้ํารัตนโกสินทร 

ลําดับ เครื่องจักร 
กําลงั จํานวน ชั่วโมงทํางาน 
(kW) ที่มี ใชจริง (hr) 

1 Coarse Screen 1.5 2 2 692

2 Belt Conveyor 1.5 1 1 690

3 Screw Compactor 0.55 2 2 680

4 Sewage Pump 170 6 1 8,496

5 Fine Screen 1.1 3 3 726

6 Belt Conveyor 3.75 1 1 706

7 Grit Sand Scrapper 0.37 4 4 2,160

8 Air Blower 200 4 1 8,760

9 Spray Wash Pump 15 2 1 2,920

10 Sludge Intermediate Clarifier 0.18 2 2 4,320

11 Return Sludge Pump 8.8 3 1 2,920

12 Excess Sludge Pump 1.3 2 2 1,436

13 Filter Screen 1.1 1 1 365

14 Garbage Discharge Pump 3 1 1 365
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ตาราง ค-2(ตอ) สรุปจํานวนช่ัวโมงการทาํงานเคร่ืองจกัร โรงควบคุมคุณภาพน้าํรัตนโกสินทร 

ลําดับ เครื่องจักร 
กําลงั จํานวน ชั่วโมงทํางาน 
(kW) ที่มี ใชจริง (hr) 

15 Submersible Mixer Agitator 2 4 4 8,400

16 Sludge Final Clarifier 0.18 4 4 4,320

17 Return Sludge Pump 8.8 4 2 1,432

18 Excess Sludge Pump 2.4 2 2 1,452

19 Sludge Thickener Drive Unit 0.18 2 2 4,344

20 Automatic Polymer Preparation 0.87 2 2 700

21 Polymer Dosing Pump  1.5 2 1 1,460

22 Band Wash Pump 3 3 1 1,460

23 Belt Feed Pump 3 3 1 1,460

24 Sludge Polymer Mixer 0.37 2 2 1,412

25 Sludge Dewatering Machine 0.37 2 1 1,460

26 Belt Conveyor 3.75 1 1 1,460

27 Belt Conveyor 1.5 1 1 1,460

28 Dry Sludge Hopper 3.7 2 2 175

29 Exhaust Fan 01 0.75 3 3 2,800

30 Exhaust Fan 02 0.75 1 1 8,760

31 Exhaust Fan 03 3.75 2 2 4,200

32 Exhaust Fan 04 3.75 2 2 4,200

33 Exhaust Fan 05 5.5 4 4 2,058

34 Exhaust Fan 06 30 1 1 8,760

35 Booster Pump 7.5 4 4 2,076

36 Recycle Water Pump 2.2 2 2 4,236

37 Vacuum Pump 1.5 2 2 1,404

38 Air Compressor Pump 2.2 2 2 1,416
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ตาราง ค-3 สรุปจํานวนช่ัวโมงการทํางานเคร่ืองจักร โรงควบคุมคุณภาพน้ําทุงครุ 

ลําดับ เครื่องจักร 
กําลงั จํานวน ชั่วโมงทํางาน 
(kW) ที่มี ใชจริง (hr) 

1 Trash Rack 5.85 1 1 3,616

2 Raw Sewage Pump 01 250 1 1 267

3 Raw Sewage Pump 02 250 1 1 107

4 Raw Sewage Pump 03 250 1 1 3,779

5 Raw Sewage Pump 04 250 1 1 1,080

6 Raw Sewage Pump 05 250 1 1 756

7 Raw Sewage Pump 06 250 1 1 2,596

8 Raw Sewage Pump 07 250 1 1 147

9 Fine Screen 2.2 2 2 10,083

10 Gear Head 0.75 2 1 8,730

11 Centrifugal Blower 250 3 3 8,760

12 Sludge Transfer Pump 9 2 2 1,029

13 Return Sludge Pump 75 4 4 8,754

14 Sludge Collector 0.5 6 6 41,249

15 Non Potable Pump 25 3 3 8,780

16 Belt Filter Press 7.61 2 2 4,564

 

ตาราง ค-4 สรุปจํานวนช่ัวโมงการทํางานเคร่ืองจักร โรงควบคุมคุณภาพน้ําชองนนทรี 

ลําดับ เครื่องจักร 
กําลงั จํานวน ชั่วโมงทํางาน 
(kW) ที่มี ใชจริง (hr) 

1 Inlet Pumps 275 2 1 13,795

2 Cass Feed Pumps 100 2 1 25,208

3 Cass Blower 250 2 1 8,972
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ตาราง ค-4(ตอ) สรุปจํานวนช่ัวโมงการทาํงานเคร่ืองจกัร โรงควบคุมคุณภาพน้าํชองนนทรี 

ลําดับ เครื่องจักร 
กําลงั จํานวน ชั่วโมงทํางาน 
(kW) ที่มี ใชจริง (hr) 

4 Skimmer 01 1.5 2 1 7,905

5 Skimmer 02 1.5 2 1 5,449

6 Ras 01 3.1 2 1 33,904

7 Ras 02 3.1 2 1 16,379

8 Sas 01 3.1 2 1 1,354

9 Sas 02 3.1 2 1 462

10 Rama 3 200 2 1 3,955

11 Underflow 2.2 2 1 2,322

12 Band Screen 3 2 1 4,439

13 Underflow Screen 2.2 2 1 2,494

14 Grit Classiffier 4 2 1 6,435

15 Grit Convengar 0.75 2 1 8,668

16 Belt Press 110 2 1 1,933

17 Polymer 1.5 2 1 1,928

 

ตาราง ค-5 สรุปจํานวนช่ัวโมงการทํางานเคร่ืองจักร โรงควบคุมคุณภาพน้ําจตุจกัร 

ลําดับ เครื่องจักร 
กําลงั จํานวน ชั่วโมงทํางาน 
(kW) ที่มี ใชจริง (hr) 

1 Coase Screen 2.25 2 2 3,300

2 Hydraulic Pump for Slide Gate 37 2 2 12

3 Raw Sewage Pump 275 8 6 9,180

4 Fine Screen 2.2 4 3 8,160

5 Screw Conveyor 01 2.2 1 1 8,004
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ตาราง ค-5(ตอ) สรุปจํานวนช่ัวโมงการทาํงานเคร่ืองจกัร โรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักร 

ลําดับ เครื่องจักร 
กําลงั จํานวน ชั่วโมงทํางาน 
(kW) ที่มี ใชจริง (hr) 

6 Screw Conveyor 02 1.1 1 1 336

7 Screw Compactor 2.2 1 1 8,352

8 Grit Pump 4 2 1 8,844

9 Grit Removal  0.75 2 1 8,856

10 Cass Feed Pump 01 34 4 4 14,712

11 Cass Feed Pump 02 58 4 3 14,460

12 Cass Feed Pump 03 100 4 4 5,292

13 Cass Feed Pump 04 170 4 3 876

14 Decanter 1.5 24 22 37,368

15 Return Activated Sludge Pump 3.1 8 7 41,316

16 Waste Activated Sludge Pump 3.1 8 6 2,112

17 Aeration Blower  200 11 11 27,204

18 Belt Filter Press 110 2 2 3,072

19 Polymer Mixer Pump 1.5 2 1 1,536

20 Sludge Thickener 0.4 4 3 4,608

21 Sludge Dewatering Machine 1.5 4 4 6,144

 

ตาราง ค-6 สรุปจํานวนช่ัวโมงการทํางานเคร่ืองจักร โรงควบคุมคุณภาพน้ําหนองแขม 

ลําดับ เครื่องจักร 
กําลงั จํานวน ชั่วโมงทํางาน 
(kW) ที่มี ใชจริง (hr) 

1 Pump Station 01 5.9 2 1 3,006

2 Pump Station 02 4.7 2 1 2,766

3 Pump Station 03 5.9 2 1 978
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ตาราง ค-6(ตอ) สรุปจํานวนช่ัวโมงการทาํงานเคร่ืองจกัร โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม 

ลําดับ เครื่องจักร 
กําลงั จํานวน ชั่วโมงทํางาน 
(kW) ที่มี ใชจริง (hr) 

4 Pump Station 04 5.9 2 1 18

5 Pump Station 05 5.9 2 1 408

6 Pump Station 06 5.9 2 1 1,548

7 Pump Station 07 30 2 1 714

8 Pump Station 08 13.5 2 1 120

9 Raw Sewage Pump Station 2.25 2 2 678

10 Fine Screen 3.7 3 3 12,426

11 Grit Trap 0.56 2 1 5,682

12 Aeration Reactors 15 12 8 17,550

13 Final clarifiers 1.49 3 3 26,298

14 Return Sludge Pump 215 4 3 8,778

15 Waste Sludge Pump 5.9 2 2 1,710

16 Gravity Belt Thickener 8.8 2 2 3,552

17 Thickener Sludge Feed 30 2 2 570

18 Sludge Transfer Pump 45 2 2 384

19 Slurry Feed to Digest 30 3 1 1,224

20 Gas Compressor Units 20.1 3 2 360

21 Sludge Feed to BFP 4 5 5 5,376

22 Filtrate Pump to Solid Contact Unit 9 2 1 774

23 Solid Contact Unit Sludge Pump 3.1 2 2 1,800

24 Non potable Water Pump 44.74 3 3 8,796
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ตาราง ค-7 สรุปจํานวนช่ัวโมงการทํางานเคร่ืองจักร โรงควบคุมคุณภาพน้ําดินแดง 

ลําดับ เครื่องจักร 
กําลงั จํานวน ชั่วโมงทํางาน 
(kW) ที่มี ใชจริง (hr) 

1 Raw Sewage Inlet Pump 660 16 5 8,134

2 Rake Screen 0.75 8 8 12,686

3 Screen Conveyor 3.72 1 1 4,255

4 Screen Press 4 2 2 184

5 Grit Collector 3.7 8 8 940

6 Grit Conveyor 3.72 1 1 371

7 Aeration Blower 900 4 4 7,314

8 Selector Zone Mixer 7.5 4 3 8,195

9 Selector Zone Mixer 3.5 8 8 25,592

10 Anoxic Zone Mixer 16 12 8 21,644

11 Recirculation Pump 11.8 12 7 19,316

12 Aeration Drainage Pump 55 1 1 135

13 Mixed Liquor Pump 749 2 1 1,212

14 Mixed Liquor Pump 640 2 1 292

15 Grease Pump 0.55 4 3 8,105

16 Clarifier Sludge Scraper 0.37 15 14 82,932

17 Wash Water Booster Pump 18.5 4 2 2,450

18 Polymer Transfer Pump 7.5 2 2 66

19 Polymer Dosing Pump 2.6 8 6 3,961

20 Belt Filter Press 5.5 4 3 2,068

21 Belt Alignment 1.1 4 3 2,011

22 Sludge Conveyor 1.1 2 2 2,019

23 Sludge Cake Pump 30 2 2 1,563

24 Bridge Breaker 3.6 2 2 1,480
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ตาราง ค-7(ตอ) สรุปจํานวนช่ัวโมงการทาํงานเคร่ืองจกัร โรงควบคุมคุณภาพน้าํดินแดง 

ลําดับ เครื่องจักร 
กําลงั จํานวน ชั่วโมงทํางาน 
(kW) ที่มี ใชจริง (hr) 

25 Exhaust Fan 01 75 2 2 6,099

26 Exhaust Fan 02 2.2 2 1 4,444

27 Exhaust Fan 03 5.5 8 8 58,344

28 Raw Sewage Inlet Pump 01 15 3 2 7,651

29 Raw Sewage Inlet Pump 02 15 2 2 3,272

30 Raw Sewage Inlet Pump 03 7.5 2 2 7,408

31 Raw Sewage Inlet Pump 04 7.5 2 1 108

32 Raw Sewage Inlet Pump 05 4 6 6 22,364

 



ภาคผนวก ง 
ผลวิเคราะหคุณภาพน้ําของโรงควบคุมคุณภาพน้ํา กรุงเทพมหานคร ประจําป 2551 

ตาราง ง-1 ผลการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ํา โรงควบคุมคุณภาพน้าํสี่พระยา 

เดือน 
อัตราการไหล 

BOD  SS  COD 
In Out Removal Loading In Out Removal In Out Removal 

(ลบ.ม./วนั) (มก./ล.) (มก./ล.) (%) กก./วนั (มก./ล.) (มก./ล.) (%) (มก./ล.) (มก./ล.) (%)

มกราคม 12,310.94 55.71 5.37 90.36 685.84 96.64 6.55 93.22 109.14 19.80 81.86 
กุมภาพนัธ 8,525.03 54.21 5.16 90.48 462.14 96.61 6.21 93.57 106.85 18.47 82.71 
มีนาคม 11,041.77 55.68 5.00 91.02 614.81 92.00 6.20 93.26 108.50 17.50 83.87 
เมษายน 11,187.60 54.56 5.36 90.18 610.40 98.50 6.50 93.40 112.00 19.33 82.74 
พฤษภาคม 9,924.10 52.87 5.05 90.45 524.69 101.00 6.58 93.49 105.50 18.17 82.78 
มิถุนายน 11,404.03 55.83 5.48 90.18 636.69 99.31 6.48 93.47 190.00 110.50 41.84 
กรกฎาคม 13,695.68 54.50 4.94 90.94 746.41 98.18 6.09 93.80 106.00 17.25 83.73 
สิงหาคม 16,060.77 57.42 5.45 90.51 922.21 96.50 6.35 93.42 106.85 19.42 81.82 
กันยายน 17,014.87 54.85 5.78 89.46 933.27 106.71 6.80 93.63 111.42 19.81 82.22 
ตุลาคม 15,917.23 53.57 5.28 90.14 852.69 99.64 6.26 93.72 102.85 19.04 81.49 
พฤศจิกายน 16,031.00 53.81 5.05 90.62 862.63 102.42 6.25 93.90 106.00 18.00 83.02 
ธันวาคม 16,562.48 55.50 5.30 90.45 919.22 103.12 6.31 93.88 106.50 18.66 82.48 

เฉลี่ย 13,306.29 54.88 5.27 90.40 730.92 99.22 6.38 93.56 114.30 26.33 79.21 



222 

 

ตาราง ง-1(ตอ) ผลการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้าํ โรงควบคุมคุณภาพน้ําสี่พระยา 

เดือน 
T - P T - N DO Sludge  

Budget 
In Out Removal In Out Removal Out Disposal Disposal Reuse 

(มก./ล.) (มก./ล.) (%) (มก./ล.) (มก./ล.) (%) (มก./ล.) (มก./ล.) (ลบ.ม./กก.BOD/ว.) (ลบ.ม./ด.) (บ./ลบ.ม.) 

มกราคม 1.30 1.30 0.00 21.83 12.12 44.48 3.30 0.39 0.0006 59,808.00 3.76 
กุมภาพนัธ 1.20 1.10 8.33 18.99 10.03 47.18 3.40 0.45 0.0010 54,678.00 4.53 
มีนาคม 1.60 1.40 12.50 16.93 10.12 40.22 3.20 0.52 0.0008 59,274.00 3.38 
เมษายน 1.50 1.30 13.33 13.54 10.33 23.71 3.20 0.60 0.0010 56,088.00 4.77 
พฤษภาคม 1.30 1.30 0.00 10.82 6.25 42.24 3.20 0.29 0.0006 56,538.00 3.84 
มิถุนายน 1.10 0.90 18.18 12.16 11.21 7.81 3.20 0.30 0.0005 55,404.00 3.46 
กรกฎาคม 1.50 1.10 26.67 9.51 7.62 19.87 3.30 0.35 0.0005 57,084.00 3.13 
สิงหาคม 1.70 1.30 23.53 14.18 11.83 16.57 3.20 0.48 0.0005 57,846.00 2.36 
กันยายน 1.90 1.70 10.53 11.31 6.52 42.35 3.30 0.40 0.0004 57,846.00 2.31 
ตุลาคม 1.90 1.70 10.53 16.62 12.41 25.33 3.30 0.42 0.0005 56,124.00 2.59 
พฤศจิกายน 1.40 0.90 35.71 16.74 10.92 34.77 3.30 0.40 0.0005 57,450.00 2.61 
ธันวาคม 2.20 1.90 13.64 11.91 9.92 16.71 3.20 0.45 0.0005 57,450.00 2.94 

เฉลี่ย 1.55 1.33 14.41 14.55 9.94 30.10 3.26 0.42 0.00 57,132.50 3.31 
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ตาราง ง-2 ผลการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ํา โรงควบคุมคุณภาพน้าํรัตนโกสินทร 

เดือน 
อัตราการไหล 

BOD  SS  COD 
In Out Removal Loading In Out Removal In Out Removal 

(ลบ.ม./วนั) (มก./ล.) (มก./ล.) (%) กก./วนั (มก./ล.) (มก./ล.) (%) (มก./ล.) (มก./ล.) (%)

มกราคม 28,852.84 50.45 10.16 79.86 1,455.63 - - - 81.28 38.16 53.05 
กุมภาพนัธ 28,596.00 49.05 15.28 68.85 1,402.63 - - - 90.74 35.72 60.63 
มีนาคม 29,330.00 54.42 11.12 79.57 1,596.14 - - - 76.66 37.61 50.94 
เมษายน 28,952.00 46.43 8.99 80.64 1,344.24 - - - 62.77 33.01 47.41 
พฤษภาคม 28,635.00 44.18 10.64 75.92 1,265.09 17.00 6.88 59.53 65.42 26.10 60.10 
มิถุนายน 27,634.00 49.16 12.47 74.63 1,358.49 69.00 17.00 75.36 85.63 45.38 47.00 
กรกฎาคม 27,692.00 46.91 10.19 78.28 1,299.03 34.00 14.00 58.82 67.10 35.27 47.44 
สิงหาคม 28,659.00 42.90 12.86 70.02 1,229.47 27.00 12.00 55.56 64.77 27.34 57.79 
กันยายน 29,061.00 43.46 13.18 69.67 1,262.99 21.00 13.00 38.10 66.40 28.25 57.45 
ตุลาคม 29,026.00 48.91 7.38 84.91 1,419.66 56.00 17.00 69.64 67.16 36.92 45.03 
พฤศจิกายน 28,921.00 40.25 7.41 81.59 1,164.07 28.00 17.00 39.29 77.79 29.94 61.51 
ธันวาคม 29,285.00 40.78 10.95 73.15 1,194.24 18.00 13.00 27.78 - - - 

เฉลี่ย 28,720.32 46.41 10.89 76.42 1,332.64 33.75 13.74 53.01 73.25 33.97 53.49 
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ตาราง ง-2(ตอ) ผลการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้าํ โรงควบคุมคุณภาพน้ํารัตนโกสินทร 

เดือน 
T – P T - N DO Sludge  

Budget 
In Out Removal In Out Removal Out Disposal Disposal Reuse 

(มก./ล.) (มก./ล.) (%) (มก./ล.) (มก./ล.) (%) (มก./ล.) (มก./ล.) (ลบ.ม./กก.BOD/ว.) (ลบ.ม./ด.) (บ./ลบ.ม.) 

มกราคม - - - 6.90 5.70 17.39 5.42 0.39 0.0003 12,099.00 1.59 
กุมภาพนัธ - - - 7.66 6.90 9.92 5.89 1.86 0.0013 12,010.00 1.63 
มีนาคม - - - 8.97 3.09 65.55 6.07 0.19 0.0001 12,313.00 1.48 
เมษายน - - - 8.06 4.74 41.19 5.45 2.80 0.0021 12,111.00 1.48 
พฤษภาคม - - - 7.83 4.94 36.91 5.28 2.32 0.0018 12,834.00 1.56 
มิถุนายน - - - 8.69 7.35 15.42 5.74 0.80 0.0006 12,757.00 1.69 
กรกฎาคม - - - 8.18 4.44 45.72 5.48 1.94 0.0015 12,528.00 1.58 
สิงหาคม - - - 8.80 7.26 17.50 5.63 0.97 0.0008 12,746.00 2.97 
กันยายน - - - - - - 5.38 0.80 0.0006 12,736.00 3.13 
ตุลาคม - - - - - - 5.77 0.77 0.0005 12,736.00 1.99 
พฤศจิกายน - - - - - - 5.51 1.60 0.0014 17,609.00 2.07 
ธันวาคม - - - - - - 5.35 1.94 0.0016 12,795.00 2.00 

เฉลี่ย - - - 8.14 5.55 31.20 5.58 1.37 0.0011 12,939.50 1.93 
หมายเหตุ: ( - ) หมายถึง ไมไดตรวจวัด 
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ตาราง ง-3 ผลการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ํา โรงควบคุมคุณภาพน้าํทุงครุ 

เดือน 
อัตราการไหล 

BOD  SS  COD 
In Out Removal Loading In Out Removal In Out Removal 

(ลบ.ม./วนั) (มก./ล.) (มก./ล.) (%) กก./วนั (มก./ล.) (มก./ล.) (%) (มก./ล.) (มก./ล.) (%)

มกราคม 54,513.10 33.96 3.11 90.84 1,851.26 47.04 5.63 88.03 79.78 - - 
กุมภาพนัธ 62,859.83 40.42 3.21 92.06 2,540.79 73.97 7.76 89.51 101.75 - - 
มีนาคม 46,911.19 38.69 3.12 91.94 1,814.99 65.68 5.06 92.30 99.49 - - 
เมษายน 49,306.93 38.08 3.12 91.81 1,877.61 63.72 5.15 91.92 104.58 - - 
พฤษภาคม 62,176.97 40.35 3.08 92.37 2,508.84 70.96 5.93 91.64 105.51 - - 
มิถุนายน 66,811.50 34.00 3.20 90.59 2,271.59 47.33 8.31 82.44 87.83 24.19 72.46 
กรกฎาคม 66,811.50 29.57 3.01 89.82 1,975.62 35.97 5.17 85.63 78.20 - - 
สิงหาคม 66,006.13 27.51 3.24 88.22 1,815.83 39.78 4.86 87.78 69.50 - - 
กันยายน 67,686.00 21.76 3.89 82.12 1,472.85 21.28 4.67 78.05 61.04 - - 
ตุลาคม 70,383.00 22.20 2.63 88.15 1,562.50 21.37 4.02 81.19 67.95 - - 
พฤศจิกายน 69,804.00 23.39 3.18 86.40 1,632.72 24.52 5.00 79.61 64.04 - - 
ธันวาคม 70,219.00 38.73 3.68 90.50 2,719.58 67.27 6.80 89.89 78.96 - - 

เฉลี่ย 62,790.76 32.39 3.21 90.10 2,003.68 48.24 5.70 88.19 83.22 24.19 70.93 
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ตาราง ง-3(ตอ) ผลการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้าํ โรงควบคุมคุณภาพน้ําทุงครุ 

เดือน 
T – P T - N DO Sludge  

Budget 
In Out Removal In Out Removal Out Disposal Disposal Reuse 

(มก./ล.) (มก./ล.) (%) (มก./ล.) (มก./ล.) (%) (มก./ล.) (มก./ล.) (ลบ.ม./กก.BOD/ว.) (ลบ.ม./ด.) (บ./ลบ.ม.) 

มกราคม 1.73 0.63 63.58 11.98 8.49 29.13 7.49 - - 17,822.00 2.25 
กุมภาพนัธ 1.86 0.70 62.37 12.49 8.23 34.11 7.47 - - 15,722.00 2.27 
มีนาคม 2.22 0.70 68.47 14.70 8.76 40.41 7.33 10.06 0.0055 21,417.00 2.27 
เมษายน 1.84 0.64 65.22 13.80 8.25 40.22 7.13 5.27 0.0028 24,798.00 2.31 
พฤษภาคม 1.81 0.54 70.17 12.94 8.05 37.79 7.38 5.81 0.0023 27,233.00 2.34 
มิถุนายน 1.73 0.56 67.63 12.73 7.97 37.39 7.27 7.60 0.0033 25,479.00 2.37 
กรกฎาคม 1.68 0.59 64.88 13.31 7.90 40.65 7.11 5.68 0.0029 26,160.00 2.37 
สิงหาคม 1.67 0.54 67.66 12.82 8.61 32.84 7.28 6.84 0.0038 22,958.00 2.30 
กันยายน 1.48 0.51 65.54 11.07 8.34 24.66 6.59 4.40 0.0030 22,958.00 2.31 
ตุลาคม 1.35 0.49 63.70 10.53 6.94 34.09 7.22 - - 22,958.00 1.95 
พฤศจิกายน 1.49 0.55 63.09 10.02 7.06 29.54 7.52 - - 22,958.00 2.07 
ธันวาคม 1.46 0.56 61.64 14.81 7.91 46.59 7.23 - - 22,958.00 2.05 

เฉลี่ย 1.69 0.58 65.50 12.60 8.04 35.62 7.25 6.52 0.0034 22,785.08 2.24 
หมายเหตุ: ( - ) หมายถึง ไมไดตรวจวัด 
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ตาราง ง-4 ผลการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ํา โรงควบคุมคุณภาพน้าํชองนนทรี 

เดือน 
อัตราการไหล 

BOD  SS  COD 
In Out Removal Loading In Out Removal In Out Removal 

(ลบ.ม./วนั) (มก./ล.) (มก./ล.) (%) กก./วนั (มก./ล.) (มก./ล.) (%) (มก./ล.) (มก./ล.) (%)

มกราคม 117,318.09 21.31 8.86 58.42 2,500.05 16.10 15.50 3.73 51.36 26.49 48.42 
กุมภาพนัธ 100,921.64 24.51 11.36 53.65 2,473.59 32.60 12.72 60.98 55.86 24.11 56.84 
มีนาคม 114,756.05 21.88 10.27 53.06 2,510.86 23.67 15.57 34.22 48.66 29.57 39.23 
เมษายน 101,623.78 22.38 8.49 62.06 2,274.34 30.36 14.55 52.08 52.67 25.02 52.50 
พฤษภาคม 77,349.91 35.99 7.46 79.27 2,783.82 97.19 14.06 85.53 90.14 23.26 74.20 
มิถุนายน 102,132.61 27.31 7.04 74.22 2,789.24 48.39 11.04 77.19 63.10 21.68 65.64 
กรกฎาคม 113,028.68 26.54 5.93 77.66 2,999.78 39.35 8.68 77.94 64.15 24.14 62.37 
สิงหาคม 116,825.40 34.43 7.47 78.30 4,022.30 52.38 11.32 78.39 83.90 24.95 70.26 
กันยายน 120,619.49 30.97 7.11 77.04 3,735.59 42.26 13.89 67.13 66.24 23.25 64.90 
ตุลาคม 102,367.50 29.26 7.70 73.68 2,995.27 31.93 14.15 55.68 71.28 25.85 63.73 
พฤศจิกายน 114,215.25 23.72 6.89 70.95 2,709.19 45.34 14.79 67.38 58.33 24.84 57.41 
ธันวาคม 122,502.52 23.85 6.96 70.82 2,921.69 28.81 12.10 58.00 60.57 26.16 56.81 

เฉลี่ย 108,638.41 26.85 7.96 70.34 2,892.98 40.70 13.20 67.57 63.86 24.94 60.94 
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ตาราง ง-4(ตอ) ผลการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้าํ โรงควบคุมคุณภาพน้ําชองนนทรี 

เดือน 
T – P T - N DO Sludge  

Budget 
In Out Removal In Out Removal Out Disposal Disposal Reuse 

(มก./ล.) (มก./ล.) (%) (มก./ล.) (มก./ล.) (%) (มก./ล.) (มก./ล.) (ลบ.ม./กก.BOD/ว.) (ลบ.ม./ด.) (บ./ลบ.ม.) 

มกราคม 1.78 1.46 17.98 8.55 6.13 28.30 6.24 - 0.0000 259,932.97 2.41 
กุมภาพนัธ 2.19 1.57 28.31 11.24 6.44 42.70 6.19 6.99 0.0028 169,229.14 2.68 
มีนาคม 2.08 1.56 25.00 9.90 6.92 30.10 6.06 25.59 0.0102 112,209.13 2.46 
เมษายน 1.94 1.58 18.56 9.39 6.96 25.88 6.31 26.06 0.0115 147,148.01 2.69 
พฤษภาคม 2.99 1.46 51.17 10.80 6.43 40.46 6.61 24.90 0.0089 276,151.62 3.11 
มิถุนายน 2.53 1.51 40.32 11.19 7.02 37.27 6.58 21.24 0.0076 190,103.53 2.77 
กรกฎาคม 2.42 1.49 38.43 10.98 6.81 37.98 6.73 12.42 0.0041 217,370.50 2.61 
สิงหาคม 2.76 1.72 37.68 12.62 8.13 35.58 6.52 28.29 0.0070 499,124.00 2.50 
กันยายน 2.47 1.57 36.44 11.49 7.46 35.07 6.59 8.02 0.0021 949,122.51 2.50 
ตุลาคม 2.13 1.54 27.70 11.25 7.27 35.38 6.44 17.64 0.0059 949,122.51 2.63 
พฤศจิกายน 2.14 1.18 44.86 7.66 5.77 24.67 6.81 20.94 0.0077 854,154.70 2.50 
ธันวาคม 1.92 1.25 34.90 8.19 6.35 22.47 7.02 15.24 0.0052 1,100,977.99 2.35 

เฉลี่ย 2.28 1.49 34.59 10.27 6.81 32.99 6.51 18.85 0.0061 477,053.88 2.60 

 

 



229 

 

ตาราง ง-5 ผลการตรวจวิเคราะหโลหะหนักในน้ําเสีย โรงควบคุมคุณภาพน้ําชองนนทรี 

ดัชนีชี้วัด หนวย 

เดือน 
เฉลี่ย 

มี.ค. มิ.ย. ก.ย. ธ.ค. 

น้ําเสยี น้ําทิ้ง น้ําเสยี น้ําทิ้ง น้ําเสยี น้ําทิ้ง น้ําเสยี น้ําทิ้ง น้ําเสยี น้ําทิ้ง 

Cadmium มก./ล. <0.002 <0.002 <0.0003 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.0037 0.0028

Chromium มก./ล. <0.02 <0.02 0.02 0.01 0.01 0.00 0.04 0.01 0.0228 0.0107

Lead มก./ล. <0.02 <0.02 <0.0035 0.00 <0.0035 <0.0035 <0.0035 <0.0035 0.0078 0.0076

Manganese มก./ล. 0.10 0.06 0.22 0.02 0.11 0.05 0.12 0.04 0.1375 0.0428

Mercury มก./ล. <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 0.0005 0.0005

Nickel มก./ล. <0.05 <0.05 0.00 0.01 0.01 0.00 0.05 0.02 0.0265 0.0203
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ตาราง ง-6 ผลการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ํา โรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักร 

เดือน 
อัตราการไหล 

BOD  SS  COD 
In Out Removal Loading In Out Removal In Out Removal 

(ลบ.ม./วนั) (มก./ล.) (มก./ล.) (%) กก./วนั (มก./ล.) (มก./ล.) (%) (มก./ล.) (มก./ล.) (%)

มกราคม 152,079.00 34.84 12.81 63.23 5,298.43 30.71 12.05 60.76 91.42 42.29 53.74 
กุมภาพนัธ 120,235.00 49.74 11.98 75.91 5,980.49 65.49 12.10 81.52 131.31 40.00 69.54 
มีนาคม 125,326.00 27.23 8.93 67.21 3,412.63 33.77 11.67 65.44 72.65 29.61 59.24 
เมษายน 123,391.00 29.24 9.28 68.26 3,607.95 44.54 11.78 73.55 77.43 31.00 59.97 
พฤษภาคม 122,837.00 25.83 7.75 70.00 3,172.88 35.94 9.92 72.40 68.26 25.55 62.57 
มิถุนายน 117,686.00 25.70 8.32 67.63 3,024.53 30.94 12.26 60.37 67.67 27.60 59.21 
กรกฎาคม 117,023.00 27.45 8.99 67.25 3,212.28 35.39 12.80 63.83 72.35 29.97 58.58 
สิงหาคม 122,617.00 33.38 9.16 72.56 4,092.96 41.13 10.08 75.49 87.71 30.19 65.58 
กันยายน 130,482.00 33.15 8.74 73.63 4,325.48 40.09 10.77 73.14 86.97 28.83 66.85 
ตุลาคม 119,836.00 31.25 10.35 66.88 3,744.88 38.01 10.64 72.01 82.35 34.32 58.32 
พฤศจิกายน 120,359.00 32.79 11.62 64.56 3,946.57 27.00 9.84 63.56 82.35 34.32 58.32 
ธันวาคม 120,025.00 25.79 10.44 59.52 3,095.44 23.85 13.33 44.11 68.39 34.10 50.14 

เฉลี่ย 124,324.67 31.37 9.86 68.55 3,909.54 37.24 11.44 69.29 82.41 32.32 60.78 
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ตาราง ง-6(ตอ) ผลการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้าํ โรงควบคุมคุณภาพน้ําจตุจกัร 

เดือน 
T – P T - N DO Sludge  

Budget 
In Out Removal In Out Removal Out Disposal Disposal Reuse 

(มก./ล.) (มก./ล.) (%) (มก./ล.) (มก./ล.) (%) (มก./ล.) (มก./ล.) (ลบ.ม./กก.BOD/ว.) (ลบ.ม./ด.) (บ./ลบ.ม.) 

มกราคม 1.71 1.44 15.79 10.97 6.57 40.11 7.66 9.75 0.0018 119,860.00 1.29 
กุมภาพนัธ 2.24 1.73 22.77 15.89 9.13 42.54 7.78 14.81 0.0025 118,750.00 1.47 
มีนาคม 2.22 1.70 23.42 16.74 8.57 48.81 7.18 13.01 0.0038 119,680.00 1.41 
เมษายน 2.01 1.69 15.92 13.58 7.04 48.16 6.96 14.96 0.0041 119,820.00 1.46 
พฤษภาคม 1.74 1.43 17.82 11.79 7.32 37.91 6.88 9.72 0.0031 119,870.00 1.46 
มิถุนายน 1.88 1.53 18.62 12.72 7.66 39.78 7.22 10.02 0.0033 119,860.00 1.53 
กรกฎาคม 1.87 1.52 18.72 13.79 7.26 47.35 7.77 6.90 0.0021 119,860.00 1.52 
สิงหาคม 1.99 1.59 20.10 15.30 7.37 51.83 7.12 3.47 0.0008 119,850.00 1.44 
กันยายน 1.65 1.23 25.45 12.03 5.87 51.21 5.55 10.37 0.0024 119,850.00 1.43 
ตุลาคม 1.69 1.28 24.26 11.72 5.70 51.37 5.90 7.62 0.0020 119,850.00 1.45 
พฤศจิกายน 1.84 1.46 20.65 11.79 6.61 43.94 6.44 11.59 0.0029 119,850.00 1.45 
ธันวาคม 1.70 1.44 15.29 9.84 6.22 36.79 6.52 7.14 0.0023 119,850.00 1.40 

เฉลี่ย 1.88 1.50 19.96 13.01 7.11 51.21 6.92 9.95 0.0026 119,745.83 1.44 
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ตาราง ง-7 ผลการตรวจวิเคราะหโลหะหนักในน้ําเสีย โรงควบคุมคุณภาพน้ําจตุจกัร 

ดัชนีชี้วัด หนวย 

เดือน 
เฉลี่ย 

ก.พ. พ.ค. ส.ค. พ.ย. 

น้ําเสยี น้ําทิ้ง น้ําเสยี น้ําทิ้ง น้ําเสยี น้ําทิ้ง น้ําเสยี น้ําทิ้ง น้ําเสยี น้ําทิ้ง 

Arsenic มก./ล. 0.0029 0.0022 0.0024 0.0019 0.0018 0.0017 0.0022 0.0021 0.0023 0.002

Cadmium มก./ล. <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01

Chromium มก./ล. 0.02 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01

Copper มก./ล. 0.04 <0.01 <0.01 <0.01 0.02 <0.01 0.02 <0.01 0.02 <0.01

Lead มก./ล. <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05

Manganese มก./ล. 0.21 0.09 0.21 0.07 0.23 0.09 0.22 0.07 0.22 0.08

Mercury มก./ล. <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005

Nickel มก./ล. <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05

Zinc มก./ล. 0.27 0.22 0.22 0.07 0.09 0.04 0.18 0.10 0.19 0.07
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ตาราง ง-8 ผลการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ํา โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม 

เดือน 
อัตราการไหล 

BOD  SS  COD 
In Out Removal Loading In Out Removal In Out Removal 

(ลบ.ม./วนั) (มก./ล.) (มก./ล.) (%) กก./วนั (มก./ล.) (มก./ล.) (%) (มก./ล.) (มก./ล.) (%)

มกราคม 103,850.00 39.08 3.99 89.79 4,058.46 59.28 6.64 88.80 71.75 - - 
กุมภาพนัธ 118,715.86 39.67 5.30 86.64 4,709.46 62.21 5.68 90.87 - - - 
มีนาคม 91,270.65 47.93 6.97 85.46 4,374.60 70.07 4.61 93.42 - - - 
เมษายน 114,036.00 37.88 5.40 85.74 4,319.68 69.08 4.61 93.33 - - - 
พฤษภาคม 146,013.55 36.17 3.75 89.63 5,281.31 56.40 8.36 85.18 - - - 
มิถุนายน 133,985.67 27.07 3.21 88.14 3,626.99 50.20 7.19 85.68 - - - 
กรกฎาคม 130,704.84 29.75 3.01 89.88 3,888.47 58.32 7.21 87.64 - - - 
สิงหาคม 133,175.16 27.48 2.64 90.39 3,659.65 41.64 6.74 83.81 - - - 
กันยายน 164,017.00 33.72 2.33 93.09 5,530.65 49.00 8.05 83.57 - - - 
ตุลาคม 176,413.00 29.86 2.26 92.43 5,267.69 42.80 8.49 80.16 57.74 - - 
พฤศจิกายน 165,756.00 37.19 2.32 93.76 6,164.47 59.23 7.25 87.76 - - - 
ธันวาคม 113,324.00 54.33 2.61 95.20 6,156.89 103.77 7.72 92.56 102.42 - - 

เฉลี่ย 132,605.14 36.68 3.65 90.05 4,753.19 60.17 6.88 88.57 77.30 - - 
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ตาราง ง-8(ตอ) ผลการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้าํ โรงควบคุมคุณภาพน้ําหนองแขม 

เดือน 
T – P T - N DO Sludge  

Budget 
In Out Removal In Out Removal Out Disposal Disposal Reuse 

(มก./ล.) (มก./ล.) (%) (มก./ล.) (มก./ล.) (%) (มก./ล.) (มก./ล.) (ลบ.ม./กก.BOD/ว.) (ลบ.ม./ด.) (บ./ลบ.ม.) 

มกราคม 2.10 0.89 57.62 13.59 7.47 45.03 6.05 34.21 0.0003 55,189.00 2.71 
กุมภาพนัธ 2.15 0.54 74.88 13.25 6.60 50.19 5.93 36.72 0.0003 46,997.00 2.57 
มีนาคม 2.12 0.45 78.77 15.78 7.26 53.99 6.02 31.51 0.0003 55,050.00 3.08 
เมษายน 2.17 0.68 68.66 12.39 6.39 48.43 6.04 31.24 0.0003 63,790.00 2.62 
พฤษภาคม 1.77 0.66 62.71 10.88 5.98 45.04 6.14 41.16 0.0003 62,259.00 2.09 
มิถุนายน 1.65 0.68 58.79 9.37 5.47 41.62 6.12 50.00 0.0004 56,156.00 2.37 
กรกฎาคม 1.70 0.64 62.35 9.38 5.46 41.79 6.29 56.92 0.0004 49,889.00 2.38 
สิงหาคม 1.51 0.66 56.29 9.74 5.88 39.63 6.10 31.65 0.0002 52,961.00 2.21 
กันยายน 1.63 0.65 60.12 9.06 5.10 43.71 6.41 35.42 0.0002 52,961.00 1.95 
ตุลาคม 1.46 0.59 59.59 7.36 4.79 34.92 6.27 34.49 0.0002 63,513.00 1.88 
พฤศจิกายน 1.70 0.64 62.35 8.17 4.82 41.00 6.27 47.67 0.0003 61,992.00 1.99 
ธันวาคม 2.35 0.69 70.64 11.34 6.96 38.62 6.83 52.52 0.0005 61,992.00 2.01. 

เฉลี่ย 1.86 0.65 65.17 10.86 6.02 43.66 6.21 40.29 0.0003 56,895.75 2.35 
หมายเหตุ: ( - ) หมายถึง ไมไดตรวจวัด 
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ตาราง ง-9 ผลการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ํา โรงควบคุมคุณภาพน้าํดินแดง 

เดือน 
อัตราการไหล 

BOD  SS  COD 
In Out Removal Loading In Out Removal In Out Removal 

(ลบ.ม./วนั) (มก./ล.) (มก./ล.) (%) กก./วนั (มก./ล.) (มก./ล.) (%) (มก./ล.) (มก./ล.) (%)

มกราคม 205,161.00 27.02 4.67 82.72 5,543.45 20.10 8.58 57.31 67.03 22.17 66.93 
กุมภาพนัธ 221,556.31 29.36 10.38 64.65 6,504.89 40.13 9.33 76.75 81.94 24.27 70.38 
มีนาคม 222,052.74 31.04 10.91 64.85 6,892.52 24.64 13.07 46.96 85.26 29.52 65.38 
เมษายน 203,623.30 29.49 5.27 82.13 6,004.85 23.90 11.83 50.50 72.20 24.07 66.66 
พฤษภาคม 184,296.48 25.12 2.82 88.77 4,629.53 28.24 14.48 48.73 66.69 23.69 64.48 
มิถุนายน 169,121.70 24.64 2.11 91.44 4,167.16 27.78 10.01 63.97 64.71 23.18 64.18 
กรกฎาคม 178,224.48 23.45 2.32 90.11 4,179.36 31.29 7.37 76.45 61.78 23.68 61.67 
สิงหาคม 173,688.58 29.36 3.25 88.93 5,099.50 51.64 6.32 87.76 59.78 18.39 69.24 
กันยายน 199,547.70 27.07 3.24 88.03 5,401.76 45.76 8.10 82.30 59.43 16.93 71.51 
ตุลาคม 203,785.65 21.49 2.76 87.16 4,379.35 36.56 9.53 73.93 58.11 18.66 67.89 
พฤศจิกายน 242,848.10 24.61 4.60 81.31 5,976.49 29.13 10.75 63.10 62.34 21.76 65.09 
ธันวาคม 250,049.52 26.29 5.79 77.98 6,573.80 22.75 10.72 52.88 76.22 26.77 64.88 

เฉลี่ย 204,496.30 26.58 4.84 81.78 5,446.06 31.83 10.01 68.56 67.96 22.76 66.51 
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ตาราง ง-9(ตอ) ผลการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้าํ โรงควบคุมคุณภาพน้ําดินแดง 

เดือน 
T – P T - N DO Sludge  

Budget 
In Out Removal In Out Removal Out Disposal Disposal Reuse 

(มก./ล.) (มก./ล.) (%) (มก./ล.) (มก./ล.) (%) (มก./ล.) (มก./ล.) (ลบ.ม./กก.BOD/ว.) (ลบ.ม./ด.) (บ./ลบ.ม.) 

มกราคม 2.28 1.27 44.30 13.06 8.90 31.85 6.68 32.16 0.4798 14,814.00 2.91 
กุมภาพนัธ 2.58 1.07 58.53 13.12 9.28 29.27 6.36 13.13 0.1602 9,120.00 2.89 
มีนาคม 2.31 1.07 53.68 13.55 8.98 33.73 6.00 4.74 0.0556 12,480.00 2.75 
เมษายน 2.06 1.93 6.31 11.56 7.72 33.22 6.13 20.52 0.2842 13,140.00 3.11 
พฤษภาคม 2.08 1.46 29.81 10.78 8.30 23.01 6.42 16.80 0.2519 13,260.00 3.36 
มิถุนายน 2.15 1.71 20.47 11.63 9.38 19.35 6.68 24.83 0.3837 10,800.00 3.54 
กรกฎาคม 2.12 1.41 33.49 11.61 9.64 16.97 6.72 19.54 0.3163 9,420.00 3.51 
สิงหาคม 2.56 1.66 35.16 12.86 8.99 30.09 6.47 10.62 0.1777 17,340.00 3.48 
กันยายน 2.21 1.27 42.53 10.58 7.47 29.40 6.54 8.02 0.1349 17,640.00 3.07 
ตุลาคม 1.92 1.14 40.63 10.14 7.70 24.06 6.44 20.35 0.3502 13,080.00 3.00 
พฤศจิกายน 1.89 0.83 56.08 10.67 7.37 30.93 6.44 24.82 0.3981 16,284.00 2.63 
ธันวาคม 1.77 0.82 53.67 11.68 9.15 21.66 6.74 28.61 0.3754 18,840.00 2.46 

เฉลี่ย 2.16 1.30 39.68 11.77 8.57 26.96 6.47 18.68 0.2807 13,851.50 3.06 
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ตาราง ง-10 ผลการตรวจวิเคราะหโลหะหนักในน้าํเสีย โรงควบคุมคุณภาพน้าํดินแดง 

ดัชนีชี้วัด Influent (มก./ล.) Effluent (มก./ล.) 

Arsenic <0.0001 <0.0001

Cadmium 0.03 <0.009

Chromium <0.05 <0.05

Copper 0.16 0.03

Lead 0.09 0.04

Manganese 0.13 0.06

Mercury <0.0001 <0.0001

Nickel <0.04 <0.04

Zinc 0.13 0.08

 



ภาคผนวก จ 
ผลวิเคราะหโลหะหนักในกากตะกอนของโรงควบคุมคุณภาพน้าํ กรุงเทพมหานคร ประจําป 2551 

ตาราง จ-1 ผลวิเคราะหโลหะหนกัในกากตะกอน โรงควบคุมคุณภาพน้ําจตุจกัร 

ดัชนีชี้วัด หนวย 
เดือน 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. 
Arsenic มก./กก. 6.11 4.70 3.58 5.62 3.65 6.39

Cadmium มก./กก. 2.14 2.33 2.35 2.22 2.67 2.37

Chromium มก./กก. 168.50 148.50 145.00 131.50 131.50 126.50

Copper มก./กก. 243.00 258.00 273.50 278.00 269.50 248.50

Lead มก./กก. 86.47 95.85 97.90 92.69 93.99 92.55

Magnesium มก./กก. 4,467.00 5,316.00 6,789.50 5,636.00 5,961.00 5,217.00

Manganese มก./กก. 2,312.50 2,542.50 1,514.00 2,139.00 2,054.50 4,131.50

Mercury มก./กก. - 0.91 - - 1.00 -

Nickel มก./กก. 120.50 128.50 119.50 135.00 132.00 136.00

Nitrogen %W/W 2.58 3.00 3.40 3.22 2.99 3.46

Phosphorus %W/W 1.32 1.47 1.69 1.74 1.45 1.57

Potassium %W/W 0.19 0.20 0.24 0.30 0.29 0.26

Zinc มก./กก. 713.00 1,187.00 746.50 714.50 663.00 560.00

Total Coliform Bacteria MPN/g 30,500.00 78,000.00 24,200.00 35,000.00 67,000.00 17,500.00
Fecal Coliform Bacteria MPN/g 9,800.00 46,000.00 5,730.00 3,870.00 35,000.00 4,600.00
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ตาราง จ-1(ตอ) ผลวิเคราะหโลหะหนักในกากตะกอน โรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักร 

ดัชนีชี้วัด หนวย 
เดือน 

เฉลี่ย 
ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค.  พ.ย. ธ.ค. 

Arsenic มก./กก. 5.73 4.84 6.95 9.89 11.49 9.92 6.57

Cadmium มก./กก. 2.53 1.64 2.40 2.90 2.35 1.23 2.26

Chromium มก./กก. 126.00 140.00 162.50 145.00 207.00 183.00 151.25

Copper มก./กก. 269.00 129.77 281.00 272.00 269.50 277.00 255.73

Lead มก./กก. 105.50 94.39 109.00 105.00 108.00 81.03 96.86

Magnesium มก./กก. 5,736.00 4,944.00 5,428.00 5,164.00 4,875.00 4,738.00 5,355.96

Manganese มก./กก. 3,135.00 5,745.00 4,124.50 3,217.00 4,730.00 5,603.00 3,437.38

Mercury มก./กก. - 1.59 - - 0.87 - 1.09

Nickel มก./กก. 120.00 123.00 136.50 131.00 122.00 123.00 127.25

Nitrogen %W/W 2.79 3.11 3.08 2.51 2.94 3.21 3.02

Phosphorus %W/W 1.53 1.56 1.45 1.38 1.50 1.42 1.51

Potassium %W/W 0.27 0.25 0.25 0.26 0.28 0.26 0.25

Zinc มก./กก. 729.00 567.50 750.50 771.50 635.00 494.50 711.00

Total Coliform Bacteria MPN/g 17,500.00 24,000.00 7,800.00 3,500.00 17,500.00 14,300.00 28,066.67
Fecal Coliform Bacteria MPN/g 4,600.00 4,600.00 5,620.00 625.00 6,700.00 1,750.00 10,741.25

หมายเหตุ: ( - ) หมายถึง ไมมีการตรวจวัด 
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ตาราง จ-2 ผลวิเคราะหโลหะหนกัในกากตะกอน โรงควบคุมคุณภาพน้ําหนองแขม 

ดัชนีชี้วัด หนวย 
เดือน 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. 
Arsenic มก./กก. 6.85 1.98 7.04 3.30 7.11 - 

Cadmium มก./กก. 1.38 6.39 5.02 7.70 3.25 - 

Chromium มก./กก. 246.50 139.00 491.50 1,368.50 1,516.50 - 

Copper มก./กก. 2,819.50 2,949.50 2,653.50 2,599.50 2,968.00 - 

Lead มก./กก. 120.50 174.50 188.00 91.45 308.50 - 

Manganese มก./กก. 1,782.00 1,473.50 1,327.50 909.00 870.00 - 

Mercury มก./กก. 1.64 11.10 0.65 0.79 0.08 - 

Nickel มก./กก. 419.50 399.00 534.00 682.50 346.00 - 

Nitrogen มก./กก. 31,279.00 28,859.50 26,987.50 11,494.50 23,132.50 - 

Phosphorus มก./กก. 21,823.50 30,118.50 19,315.00 18,974.00 15,184.50 - 

Potassium มก./กก. 3,481.50 2,574.00 1,841.50 1,445.50 1,897.00 - 

Zinc มก./กก. 3,359.50 1,276.50 1,453.00 1,595.00 1,569.50 - 

Total Coliform Bacteria MPN/g 18,000.00 115,000.00 30,500.00 2,420.00 5,400.00 -
Fecal Coliform Bacteria MPN/g 13,500.00 67,000.00 65,500.00 17,500.00 5,400.00 -
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ตาราง จ-2(ตอ) ผลวิเคราะหโลหะหนักในกากตะกอน โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม 

ดัชนีชี้วัด หนวย 
เดือน เฉลี่ย 

ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค.  พ.ย. ธ.ค. 
Arsenic มก./กก. 0.28 1.33 3.28 5.87 - - 4.11

Cadmium มก./กก. 1.68 3.62 3.62 6.07 - - 4.30

Chromium มก./กก. 379.50 490.50 571.50 335.50 - - 615.44

Copper มก./กก. 3,296.50 3,151.50 3,563.00 8,067.00 - - 3,563.11

Lead มก./กก. 213.50 125.50 185.00 342.00 - - 194.33

Manganese มก./กก. 1,615.00 2,219.50 2,410.50 1,533.50 - - 1,571.17

Mercury มก./กก. 0.08 1.94 2.50 1.30 - - 2.23

Nickel มก./กก. 244.00 269.50 155.00 229.00 - - 364.28

Nitrogen มก./กก. 25,220.50 25,572.00 22,525.00 22,999.50 - - 24,230.00

Phosphorus มก./กก. 12,164.50 15,546.00 5,330.00 33,496.50 - - 19,105.83

Potassium มก./กก. 1,335.00 2,440.50 2,654.50 3,162.00 - - 2,314.61

Zinc มก./กก. 1,761.00 2,059.50 1,642.00 1,437.50 - - 1,794.83

Total Coliform Bacteria MPN/g 9,300.00 7,850.00 34,150.00 5,900.00 - - 25,391.11
Fecal Coliform Bacteria MPN/g 2,200.00 5,350.00 12,750.00 4,300.00 - - 21,500.00

หมายเหตุ: ( - ) หมายถึง ไมมีการตรวจวัด 



ภาคผนวก ฉ 
ปญหาการดําเนินงานและแนวทางแกไขของโรงควบคุมคุณภาพน้ํา กรงุเทพมหานคร ประจําป 2551 

ตาราง ฉ ปญหาการดําเนินงานและแนวทางแกไขของโรงควบคุมคุณภาพน้าํ กรุงเทพมหานคร 
โรงควบคุมคุณภาพน้ํา ปญหา/อุปสรรค แนวทางการแกไข 

โรงควบคุมคุณภาพน้าํสี่พระยา 1. Pump แบบ submersible เสียบอย
2. ไมมีเครื่องจักรสํารอง/ ขาดอุปกรณในการซอมแซม 
3. ขาดบุคลากรระดับชาง/ ผูปฏิบัติงานขาดความชํานาญ 

1. ดําเนินสั่งซือ้เครื่องจักรสํารองเพื่อสามารถแกไขปญหาไดทนั 
2. ของบประมาณสั่งซื้อเพิ่ม 
3. เจาหนาที่ระดับนายชางตองปฏิบัติงานแทนหากไมติดภาระกิจ
ในขณะนัน้ 

โรงควบคุมคุณภาพน้าํรัตนโกสินทร 1. เครื่องจักรชํารุดจากเศษขยะที่ไหลเขาระบบ
2. ความลาชาในการสั่งซื้ออุปกรณจากตางประเทศ 

1. ปรับปรุงระบบดักขยะ
2. ควรมีการจดัเตรียมอุปกรณสํารองไว 

โรงควบคุมคุณภาพน้าํทุงครุ 1. การมีน้าํคลองลนเขาบอดักน้ําเสีย
2. จุลินทรียในระบบปรับตัวไดนอย 

1. ดําเนินการแกไขโดยการบล็อกทอปลายเปดชั่วคราว 
2. เฝาระวังปริมาณตะกอนในระบบ 

โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม 1. การมีน้าํคลองลนเขาบอดักน้ําเสีย
 
2. ฝาบอดักน้าํเสียถกูปดทบัเนื่องจากการปรับพื้นผิวจราจร 
3. จุลินทรียในระบบปรับตัวไดนอย 

1. ดําเนินการแกไขโดยการบล็อคทอปลายเปด และเปด Orifice 
Plate เพื่อรวบรวมน้าํเสียเขาระบบชั่วคราว 
2. ดําเนินการสกัดยางมะตอยที่ปดทับออก 
3. เฝาระวังปริมาณตะกอนในระบบ 
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ตาราง ฉ(ตอ) ปญหาการดําเนินงานและแนวทางแกไขของโรงควบคุมคุณภาพน้าํ กรุงเทพมหานคร 
โรงควบคุมคุณภาพน้ํา ปญหา/อุปสรรค แนวทางการแกไข 

โรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจกัร 1. การรั่วซึมของ Check Valve ของ CASS Feed Pump 
2. การลมเหลวของระบบ lease line ของสถานีสูบน้าํเสีย 

1. ติดตอ Supplier ดําเนินการตรวจสอบ แกไข
2. ติดตอ TOT แกไขทั้งแบบชั่วคราวและถาวร 

โรงควบคุมคุณภาพน้าํชองนนทรี 1. การอุดตันในบอดักน้าํเสียเนื่องจากขยะ
2. ฝาบอดักน้าํเสียถกูปดทบัเนื่องจากการปรับพื้นผิวจราจร 
3. แผง Coil ของ Air Chiller รั่ว 
4. รางสายไฟชํารุด ผุกรอน เปนสนมิ 
5. ลูกลอยของ Skimmer Level ชํารุด 
6. ตู Control Odor ไมสามารถทาํงานได 
7. เตายอยซีโอดีชํารุด 
8. เตาเผาชํารุด 
9. ปริมาณตะกอน MLSS บางบอสูงเกนิ 4,000 ppm 
10. ปริมาณตะกอน MLSS บางบอต่ํากวา 4,000 ppm 

1. เพิ่มการตรวจสอบและจดัการขยะอุดตัน
2. ดําเนินการสกัดยางมะตอยที่ปดทับออก 
3. ดําเนินการเปลี่ยนแผง Coil ของ Air Chiller 
4. ดําเนินการเปลี่ยนรางสายไฟใหม 
5. ดําเนินการเปลี่ยนลูกลอยใหม 
6. หนวยงานซอมบํารุงดําเนนิการแกไข 
7. หนวยงานซอมบํารุงดําเนนิการแกไข 
8. หนวยงานซอมบํารุงดําเนนิการแกไข 
9. เพิ่มระยะเวลาในการสูบตะกอนออก 
10. ดําเนินการแกไขระบบทอ หัวจายอากาศ และสูบตะกอนกลับ 

โรงควบคุมคุณภาพน้าํดินแดง 1. Raw sewage Inlet Pump ชํารุด
2. Ferric Chloride Flow Meter ไมทํางาน 
3. Motor Protection Relay SPAM 150C ชํารุด 
4. อุปกรณปรับ Tap หมอแปลงไฟฟา OLTC ชํารุด 

1. หนวยงานซอมบํารุงดําเนนิการแกไข
2. หนวยงานซอมบํารุงดําเนนิการแกไข 
3. หนวยงานซอมบํารุงดําเนนิการแกไข 
4. หนวยงานซอมบํารุงดําเนนิการแกไข 

 



ภาคผนวก ช 
บัญชีรายการสําหรับโปรแกรมสาํเร็จรูป 

ตาราง ช-1 บญัชีรายการโรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยา 

สารขาเขา 
รายการ ปริมาณ 

 
หนวย 

สารขาออก 
รายการ ปริมาณ 

 
หนวย 

ทรัพยากร 
น้ําเสีย 
น้ําประปา 
โพลิเมอร 
พลังงาน 
ไฟฟา 
การขนสง 
การรวบรวมน้าํเสีย 
กากตะกอน 
ผลิตภัณฑ 
น้ําทิ้ง 
ผลพลอยได 
กากตะกอน 
มลพิษสูแหลงน้ํา 
SS 
COD 
T-P 
T-N 

13,306.29
1.03
1.49

6,298.06

2.3
25.2

11,400.77

0.88

84.92
350.34

17.63
132.26

 
m3 
m3 
kg 
 

kWh 
 

km 
km 
 

m3 
 

m3 
 

kg 
kg 
kg 
kg 

มลพิษสูบรรยากาศ 
CO2 
CH4 
N2O 
NOx 
SO2 
มลพิษสูแหลงน้ํา 
SS 
COD 
T-P 
T-N 
มลพิษสูพืน้ดิน 
As 
Cd 
Cr 
Hg 
Ni 
Pb 

3,817.67
0.0151
0.3559

10.70
11.89

84.92
355.74

17.63
132.28

11.02
0.81

17.70
0.02
9.98

10.90

 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
 

kg 
kg 
kg 
kg 
 

mg 
mg 
mg 
mg 
mg 
mg 
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ตาราง ช-2 บญัชีรายการโรงควบคุมคุณภาพน้าํรัตนโกสินทร 

สารขาเขา 
รายการ ปริมาณ 

 
หนวย 

สารขาออก 
รายการ ปริมาณ 

 
หนวย 

ทรัพยากร 
น้ําเสีย 
น้ําประปา 
โพลิเมอร 
พลังงาน 
ไฟฟา 
การขนสง 
การรวบรวมน้าํเสีย 
กากตะกอน 
ผลิตภัณฑ 
น้ําทิ้ง 
ผลพลอยได 
กากตะกอน 
มลพิษสูแหลงน้ํา 
SS 
COD 
T-P 
T-N 

28,720.32
0.46
2.78

5,347.22

16.25
29.2

28,287.27

1.38

262.98
975.71

45.81
159.47

 
m3 
m3 
kg 
 

kWh 
 

km 
km 
 

m3 
 

m3 
 

kg 
kg 
kg 
kg 

มลพิษสูบรรยากาศ 
CO2 
CH4 
N2O 
NOx 
SO2 
มลพิษสูแหลงน้ํา 
SS 
COD 
T-P 
T-N 
มลพิษสูพืน้ดิน 
As 
Cd 
Cr 
Hg 
Ni 
Pb 

15,593.80
0.1467
0.3001

26.04
77.92

262.98
1,057.87

45.84
159.74

168.01
12.37

269.78
0.35

152.16
166.15

 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
 

kg 
kg 
kg 
kg 
 

mg 
mg 
mg 
mg 
mg 
mg  
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ตาราง ช-3 บญัชีรายการโรงควบคุมคุณภาพน้าํทุงครุ 

สารขาเขา 
รายการ ปริมาณ 

 
หนวย 

สารขาออก 
รายการ ปริมาณ 

 
หนวย 

ทรัพยากร 
น้ําเสีย 
น้ําประปา 
โพลิเมอร 
พลังงาน 
ไฟฟา 
การขนสง 
การรวบรวมน้าํเสีย 
กากตะกอน 
ผลิตภัณฑ 
น้ําทิ้ง 
ผลพลอยได 
กากตะกอน 
มลพิษสูแหลงน้ํา 
SS 
COD 
T-P 
T-N 

62,790.76
0.26
8.61

13,883.30

26
33.6

62,021.65

7.69

357.70
1,518.91

36.68
504.99

 
m3 
m3 

kg 
 

kWh 
 

km 
km 
 

m3 
 

m3 
 

kg 
kg 
kg 
kg 

มลพิษสูบรรยากาศ 
CO2 
CH4 
N2O 
NOx 
SO2 
มลพิษสูแหลงน้ํา 
SS 
COD 
T-P 
T-N 
มลพิษสูพืน้ดิน 
As 
Cd 
Cr 
Hg 
Ni 
Pb 

52,425.80
0.5087
0.7937

84.23
267.42

357.70
1,806.31

36.77
505.94

587.72
43.27

943.68
1.23

532.25
581.21

 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
 

kg 
kg 
kg 
kg  
 

mg 
mg 
mg 
mg 
mg 
mg 
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ตาราง ช-4 บญัชีรายการโรงควบคุมคุณภาพน้าํชองนนทรี 

สารขาเขา 
รายการ ปริมาณ 

 
หนวย 

สารขาออก 
รายการ ปริมาณ 

 
หนวย 

ทรัพยากร 
น้ําเสีย 
น้ําประปา 
โพลิเมอร 
พลังงาน 
ไฟฟา 
การขนสง 
การรวบรวมน้าํเสีย 
กากตะกอน 
ผลิตภัณฑ 
น้ําทิ้ง 
ผลพลอยได 
กากตะกอน 
มลพิษสูแหลงน้ํา 
SS 
COD 
T-P 
T-N 

108,638.41
5.06
8.23

27,072.20

55
27.6

92,728.08

20.90

1,433.76
2,709.80

161.96
739.56

 
m3 
m3 
kg 
 

kWh 
 

km 
km 
 

m3 
 

m3 
 

kg 
kg 
kg 
kg 

มลพิษสูบรรยากาศ 
CO2 
CH4 
N2O 
NOx 
SO2 
มลพิษสูแหลงน้ํา 
SS 
COD 
T-P 
T-N 
มลพิษสูพืน้ดิน 
As 
Cd 
Cr 
Hg 
Ni 
Pb 

180,642.00
1.8041
1.5596
272.32
951.60

1,433.76
3,761.48

162.29
743.01

2,151.04
158.34

3,453.68
4.52

1,947.92
2,127.16

 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
 

kg 
kg 
kg 
kg 
 

mg 
mg 
mg 
mg 
mg 
mg  
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ตาราง ช-5 บญัชีรายการโรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักร 

สารขาเขา 
รายการ ปริมาณ 

 
หนวย 

สารขาออก 
รายการ ปริมาณ 

 
หนวย 

ทรัพยากร 
น้ําเสีย 
น้ําประปา 
โพลิเมอร 
ปูนขาว 
พลังงาน 
ไฟฟา 
การขนสง 
การรวบรวมน้าํเสีย 
ผลิตภัณฑ 
น้ําทิ้ง 
ผลพลอยได 
กากตะกอน 
มลพิษสูแหลงน้ํา 
SS 
COD 
T-P 
T-N 
มลพิษสูดิน 
As 
Cd 
Cr 
Cu 
Pb 
Mn 
Hg 
Ni 
Zn 

124,324.67
1.36
4.44
4.44

23,419.00

37.50

120,320.48

10.13

1,421.86
4,017.63

186.90
883.95

0.0666
0.0229
1.5322
2.5906
0.9812

54.2559
0.0110
1.2890
7.2024

 
m3 
m3 
kg 
kg 
 

kWh 
 

km 
 

m3 
 

m3 
 

kg 
kg 
kg 
kg 
 

kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 

มลพิษสูบรรยากาศ 
CO2 
CH4 
N2O 
NOx 
SO2 
มลพิษสูแหลงน้ํา 
SS 
COD 
T-P 
T-N 
มลพิษสูดิน 
As 
Cd 
Cr 
Cu 
Pb 
Mn 
Hg 
Ni 
Zn 

141,943.00
1.4048
1.3445
215.92
745.09

1,421.86
4,838.21

187.16
886.64

0.0683
0.0230
1.5349
2.5906
0.9829

54.2559
0.0110
1.2905
7.2024

 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
 

kg 
kg 
kg 
kg 
 

kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg  
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ตาราง ช-6 บญัชีรายการโรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม 

สารขาเขา 
รายการ ปริมาณ 

 
หนวย 

สารขาออก 
รายการ ปริมาณ 

 
หนวย 

ทรัพยากร 
น้ําเสีย 
ตะกอน 
น้ําประปา 
โพลิเมอร 
พลังงาน 
ไฟฟา 
การขนสง 
การรวบรวมน้าํเสีย 
ผลิตภัณฑ 
น้ําทิ้ง 
ผลพลอยได 
กากตะกอน 
มลพิษสูแหลงน้ํา 
SS 
COD 
T-P 
T-N 
มลพิษสูดิน 
As 
Cd 
Cr 
Cu 
Pb 
Mn 
Hg 
Ni 
Zn 

132,605.14
46.26
0.76

28.61

24,561.10

46.02

130,494.18

42.07

912.21
1,935.59

85.86
797.62

0.1374
0.1438

20.5660
119.0669

6.4938
52.5030
0.0745

12.1729
59.9771

 
m3 
m3 
m3 
kg 
 

kWh 
 

km 
 

m3 
 

m3 
 

kg 
kg 
kg 
kg 
 

kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 

มลพิษสูบรรยากาศ 
CO2 
CH4 
N2O 
NOx 
SO2 
มลพิษสูแหลงน้ํา 
SS 
COD 
T-P 
T-N 
มลพิษสูดิน 
As 
Cd 
Cr 
Cu 
Pb 
Mn 
Hg 
Ni 
Zn 

182,931.00
1.8814
1.4133
273.38
968.34

912.21
3,009.85

86.20
801.15

0.1752
0.1812

25.8932
119.0669

8.1769
52.5030
0.0938

15.3260
59.9771

 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
 

kg 
kg 
kg 
kg 
 

kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg  
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ตาราง ช-7 บญัชีรายการโรงควบคุมคุณภาพน้าํดินแดง 

สารขาเขา 
รายการ ปริมาณ 

 
หนวย 

สารขาออก 
รายการ ปริมาณ 

 
หนวย 

ทรัพยากร 
น้ําเสีย 
น้ําประปา 
โพลิเมอร 
FeCl3 
พลังงาน 
ไฟฟา 
การขนสง 
การรวบรวมน้าํเสีย 
กากตะกอน  
ผลิตภัณฑ 
น้ําทิ้ง 
ผลพลอยได 
กากตะกอน 
มลพิษสูแหลงน้ํา 
SS 
COD 
T-P 
T-N 

204,496.30
2.71

15.49
0.16

55,000.50

66.45
32.5

204,010.92

18.93

2,046.50
4,653.82

266.53
1,753.21

 
m3 
m3 
kg 
kg 
 

kWh 
 

km 
km 
 

m3 
 

m3 
 

kg 
kg 
kg 
kg 

มลพิษสูบรรยากาศ 
CO2 
CH4 
N2O 
NOx 
SO2 
มลพิษสูแหลงน้ํา 
SS 
COD 
T-P 
T-N 
มลพิษสูพืน้ดิน 
As 
Cd 
Cr 
Hg 
Ni 
Pb 

407,665.00
4.0935
3.1784
609.49

2,156.74

2,046.50
7,045.57

267.28
1,761.05

4,891.96
360.11

7,854.43
10.27

4,430.00
4,837.64

 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
 

kg 
kg 
kg 
kg  
 

mg 
mg 
mg 
mg 
mg 
mg 

 

 



ภาคผนวก ซ 
Inventory Data 

ตาราง ซ-1 Inventory data on electricity from TEI 
ขอมูล สาร ปริมาณ หนวย 

Input Coal 0.88 kg 
Output Electricity 

Dust 
N2O 
CH4 
CO 
CO2 
SO2 
NOX 

1
8.38 E-06 
9.06 E-06 
3.48 E-06 
4.53 E-05 
2.91 E-01 
6.35 E-04 
1.34 E-03 

kWh 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 

 

ตาราง ซ-2 Inventory data on lime from JEMAI-lca Pro 
ขอมูล สาร ปริมาณ หนวย 

Input Iimestone mining
Electricity 
Furnace (diesel) 

1.785
0.065 
4.015 

kg 
kWh 
MJ 

Output Lime 
CO2 

1
0.746 

kg 
kg 
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ตาราง ซ-3 Emission factor on truck from JEMAI-lca Pro 
Vehicle type NOX 

(g/km) 
CO 

(g/km) 
HC 

(g/km) 
PM 

(g/km) 
CO2 

(g/km) 
1.5 ton 0.486 0.318 0.0312 0.007 125
2 ton 0.647 0.424 0.0416 0.009 166
10 ton 3.00 0.646 0.134 0.096 715
20 ton 6.01 1.29 0.269 0.192 1,430

 

ตาราง ซ-4 Inventory data on polymer (acrylonitrile) from JEMAI-lca Pro        
ขอมูล สาร ปริมาณ หนวย 

Input Propylene 
NH3 
Electricity 
Water 

1.19
0.47 
0.2 
2.6 

kg 
kg 
kg 
kg 

Output Acrylonitrile 
Wastewater 

1
1.6 

kg 
kg 

 



ภาคผนวก ฌ 
Characterization factor 

ตาราง ฌ-1 Characterization factor of global warming 
Item Characterization factor 

CO2 
CH4 
N2O 

1
23 

296 

 

ตาราง ฌ-2 Characterization factor of acidification  
Item Characterization factor 

Hydrogen chloride
NOx 
SO2 
SOx 

2.61
0.717 

1 
1 

 

ตาราง ฌ-3 Characterization factor of eutrophication 
Item Characterization factor 

NOx 
COD 
N total 
P total 

0.0111
0.0015 

0.26 
3.06 

 

ตาราง ฌ-4 Characterization factor of photochemical oxidant 
Item Characterization factor 

Hydrocarbons 0.423
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ตาราง ฌ-5 Characterization factor of human toxicity  

Item 
Carcinogenicity Chronic disease 

Air Water Soil Air Water Soil
As 
Cd 
Cr 
Hg 
Ni 
Pb 

19,500 
3,760 

15,400 
- 

84 
52.6 

31,400
7,500 

35,000 
- 

182 
118 

56,100
9,830 

35,400 
- 

219 
119 

7.77
14.3 
0.438 
32.7 
3.23 
3.37 

12.5 
28.5 
0.999 
830 

7 
7.52 

22.3
37.3 
1.01 
833 
8.41 
7.61 

 

ตาราง ฌ-6 Characterization factor of ecotoxicity 

Item 
Aquatic ecotoxicity Terrestrial ecotoxicity 

Air Water Soil Air Water Soil
As 
Cd 
Cr 
Hg 
Pb 

5,310 
269,000 

9,040 
43,300 
6,020 

15,500
789,000 
26,500 

1,940,000 
17,600 

11,800
596,000 
20,000 

1,470,000 
13,300 

1,060,00
97,200 

112,000 
1,290,000 

4,180 

0 
0 
0 

1.68E-10 
3.08E-12 

3,860,000
356,000 
409,000 

72,000,000
15,300 

 



ภาคผนวก ญ 
Damage factors 

ตาราง ญ-1 Damage factor of global warming 
Safeguard subjects Human health Social assets 
CO2 
CH4 
N2O 

1.23E-07
2.82E-06 
3.63E-05 

5.48E-01 
1.69E+01 
2.18E+02 

 

ตาราง ญ-2 Damage factor of acidification  
Safeguard subjects Social assets Primary productivity 
Hydrogen chloride
NOx 
SO2 
SOx 

1.58E+02
4.34E+01 
6.08E+01 
6.08E+01 

8.42E-01 
2.31E-01 
3.23E-01 
3.23E-01 

 

ตาราง ญ-3 Damage factor of eutrophication 
Safeguard subjects Social assets 
COD
N total 
P total 

6.40E-01
8.25E+01 
9.74E+02 

 

ตาราง ญ-4 Damage factor of photochemical oxidant 
Safeguard subjects Human health Primary productivity Social assets 
Hydrocarbons 6.99E-06 3.60E+00 2.72E+01 
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ตาราง ญ-5 Damage factor of toxic substance  
Safeguard subjects Human health Water Soil 
As
Cd 
Cr 
Hg 
Ni 
Pb 

8.84E-04
3.50E-03 
4.45E-05 
2.70E-03 
4.08E-04 
1.92E-02 

1.48E-03
6.94E-03 
1.19E-04 
9.85E-02 
9.32E-04 
4.74E-02 

2.65E-03 
9.09E-03 
1.20E-04 
9.89E-02 
1.12E-03 
3.59E-02 

 

ตาราง ญ-6 Damage factor of ecotoxicity 
Safeguard subjects Air Water Soil 
As 
Cd 
Cr 
Hg 
Pb 

1.05E-08
6.07E-08 
4.75E-09 
1.89E-08 
4.66E-09 

3.07E-08
1.78E-07 
1.40E-08 
8.47E-07 
1.37E-08 

2.32E-08 
1.34E-07 
1.06E-08 
6.41E-07 
1.03E-08 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

นางสาว นนัทมล ลิมปพทิักษพงศ เกิดวันที่ 16 กุมภาพนัธ พ.ศ. 2528 ที่อําเภอ
ตะกั่วปา จงัหวัดพงังา สําเร็จการศึกษาปริญญาวทิยาศาสตรบัณฑติ สาขาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีส่ิงแวดลอม คณะส่ิงแวดลอมและทรัพยากรศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล ในปการศึกษา 
2549 และเขาศึกษาตอหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต ภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2550 
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