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กําหนดคา β0= 1, β1= 1, β2= 1………………………………………………… 
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4.22 แสดงคาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่1 ในการ

ประมาณคาสมัประสิทธิก์ารถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง

แบบโลจิสติก กรณีการถดถอยเชิงพห ุตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 50 % ที่

ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 

กําหนดคา β0= 1, β1= 2, β2= 1……………………………………………….. 
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4.23 แสดงคา p-value ของการทดสอบวาผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสิทธิ์การ

ถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกมีการแจกแจงแบบ

ปกติหรือไม กรณีการถดถอยอยางงาย ทีข่นาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 

ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา β 0= 1, β 1= 0.5 ................... 
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4.24 แสดงคา p-value ของการทดสอบวาผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสิทธิ์การ

ถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกมีการแจกแจงแบบ

ปกติหรือไม กรณีการถดถอยอยางงาย ทีข่นาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 

ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา β 0= 1, β 1= 1……………… 

 

 

 

90 

4.25 แสดงคา p-value ของการทดสอบวาผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสิทธิ์การ

ถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกมีการแจกแจงแบบ

ปกติหรือไม กรณีการถดถอยอยางงาย ทีข่นาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 

ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา β 0= 1, β 1= 2……………… 
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4.26 แสดงคา p-value ของการทดสอบวาผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสิทธิ์การ

ถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกมีการแจกแจงแบบ

ปกติหรือไม กรณีการถดถอยเชิงพห ุที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 

ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา    β 0= 1, β 1= 1, β 2= 1……. 
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4.27 แสดงคา p-value ของการทดสอบวาผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสิทธิ์การ

ถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกมีการแจกแจงแบบ

ปกติหรือไม กรณีการถดถอยเชิงพห ุที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 

ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา   β 0= 1, β 1= 2, β 2= 1……. 
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4.28 แสดงคา p-value ของการทดสอบวาผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสิทธิ์การ

ถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกมีการแจกแจงแบบ

ปกติหรือไม กรณีการถดถอยเชิงพห ุตัวแปรอิสระมีความสัมพนัธกนั 10 % ที่

ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 

กําหนดคา    β 0= 1, β 1= 1, β 2= 1…………………………………………… 
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4.29 แสดงคา p-value ของการทดสอบวาผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสิทธิ์การ

ถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกมีการแจกแจงแบบ

ปกติหรือไม กรณีการถดถอยเชิงพห ุตัวแปรอิสระมีความสัมพนัธกนั 10 % ที่

ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 

กําหนดคา   β 0= 1, β 1= 2, β 2= 1…………………………………………… 
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4.30 แสดงคา p-value ของการทดสอบวาผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสิทธิ์การ

ถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกมีการแจกแจงแบบ

ปกติหรือไม กรณีการถดถอยเชิงพห ุตัวแปรอิสระมีความสัมพนัธกนั 30 % ที่

ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 

กําหนดคา    β 0= 1, β 1= 1, β 2= 1…………………………………………… 
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4.31 แสดงคา p-value ของการทดสอบวาผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสิทธิ์การ

ถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกมีการแจกแจงแบบ

ปกติหรือไม กรณีการถดถอยเชิงพห ุตัวแปรอิสระมีความสัมพนัธกนั 30 % ที่

ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 

กําหนดคา   β 0= 1, β 1= 2, β 2= 1…………………………………………… 
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4.32 แสดงคา p-value ของการทดสอบวาผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสิทธิ์การ

ถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกมีการแจกแจงแบบ

ปกติหรือไม กรณีการถดถอยเชิงพห ุตัวแปรอิสระมีความสัมพนัธกนั 50 % ที่

ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 

กําหนดคา    β 0= 1, β 1= 1, β 2= 1…………………………………………… 
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4.33 แสดงคา p-value ของการทดสอบวาผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสิทธิ์การ

ถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกมีการแจกแจงแบบ

ปกติหรือไม กรณีการถดถอยเชิงพห ุตัวแปรอิสระมีความสัมพนัธกนั 50 % ที่

ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 

กําหนดคา   β 0= 1, β 1= 2, β 2= 1……………………………………………… 
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4.34 แสดงคาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่1 ในการ

ประมาณคาสมัประสิทธิก์ารถดถอย เมื่อทาํการคัดกรองความคลาดเคลื่อน

กอนนาํไปใช กรณีการถดถอยอยางงาย ที่ขนาดตวัอยาง 10, 25, 50 และ 100 

ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา β0= 1, β1= 0.5…………….. 
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4.35 แสดงคาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่1 ในการ

ประมาณคาสมัประสิทธิก์ารถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง

แบบโลจิสติก กรณีการถดถอยอยางงาย ที่ขนาดตวัอยาง 10, 25, 50 และ 100 

ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา β0= 1, β1= 1………………. 
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4.36 แสดงคาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่1 ในการ

ประมาณคาสมัประสิทธิก์ารถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง

แบบโลจิสติก กรณีการถดถอยอยางงาย ที่ขนาดตวัอยาง 10, 25, 50 และ 100 

ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา β0= 1, β1= 2 ……………… 
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4.37 แสดงคาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่1 ในการ

ประมาณคาสมัประสิทธิก์ารถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง

แบบโลจิสติก กรณีการถดถอยเชิงพห ุที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 

ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา β0= 1, β1= 1, β2= 1………. 
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4.38 แสดงคาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่1 ในการ

ประมาณคาสมัประสิทธิก์ารถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง

แบบโลจิสติก กรณีการถดถอยเชิงพห ุที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 

ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา β0= 1, β1= 2, β2= 1………. 
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4.39 แสดงคาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่1 ในการ

ประมาณคาสมัประสิทธิก์ารถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง

แบบโลจิสติก กรณีการถดถอยเชิงพห ุตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 10 % ที่

ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 

กําหนดคา β0= 1, β1= 1, β2= 1………………………………………………… 
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4.40 แสดงคาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่1 ในการ

ประมาณคาสมัประสิทธิก์ารถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง

แบบโลจิสติก กรณีการถดถอยเชิงพห ุตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 10 % ที่

ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 

กําหนดคา β0= 1, β1= 2, β2= 1………………………………………………… 

 

 

 

 

114 

4.41 แสดงคาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่1 ในการ

ประมาณคาสมัประสิทธิก์ารถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง

แบบโลจิสติก กรณีการถดถอยเชิงพห ุตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 30 % ที่

ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 

กําหนดคา β0= 1, β1= 1, β2= 1………………………………………………… 

 

 

 

 

116 

4.42 แสดงคาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่1 ในการ

ประมาณคาสมัประสิทธิก์ารถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง

แบบโลจิสติก กรณีการถดถอยเชิงพห ุตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 30 % ที่

ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 

กําหนดคา β0= 1, β1= 2, β2= 1………………………………………………… 
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4.43 แสดงคาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่1 ในการ

ประมาณคาสมัประสิทธิก์ารถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง

แบบโลจิสติก กรณีการถดถอยเชิงพห ุตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 50 % ที่

ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 

กําหนดคา β0= 1, β1= 1, β2= 1………………………………………………… 
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4.44 แสดงคาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่1 ในการ

ประมาณคาสมัประสิทธิก์ารถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง

แบบโลจิสติก กรณีการถดถอยเชิงพห ุตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 50 % ที่

ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 

กําหนดคา β0= 1, β1= 2, β2= 1………………………………………………… 

 

 

 

 

125 
4.45 แสดงคา p-value ของการทดสอบวาผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสิทธิ์การ

ถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกมีการแจกแจงแบบ

ปกติหรือไม กรณีการถดถอยอยางงาย ทีข่นาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 

ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา β 0= 1, β 1= 0.5……………. 

 

 

 

128 
4.46 แสดงคา p-value ของการทดสอบวาผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสิทธิ์การ

ถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกมีการแจกแจงแบบ

ปกติหรือไม กรณีการถดถอยอยางงาย ทีข่นาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 

ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา β 0= 1, β 1= 1……………… 
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4.47 แสดงคา p-value ของการทดสอบวาผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสิทธิ์การ

ถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกมีการแจกแจงแบบ

ปกติหรือไม กรณีการถดถอยอยางงาย ทีข่นาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 

ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา β 0= 1, β 1= 2........................ 
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4.48 แสดงคา p-value ของการทดสอบวาผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสิทธิ์การ

ถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกมีการแจกแจงแบบ

ปกติหรือไม กรณีการถดถอยเชิงพห ุที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 

ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา    β 0= 1, β 1= 1, β 2= 1……. 
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4.49 แสดงคา p-value ของการทดสอบวาผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสิทธิ์การ

ถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกมีการแจกแจงแบบ

ปกติหรือไม กรณีการถดถอยเชิงพห ุที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 

ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา   β 0= 1, β 1= 2, β 2= 1……. 
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4.50 แสดงคา p-value ของการทดสอบวาผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสิทธิ์การ

ถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกมีการแจกแจงแบบ

ปกติหรือไม กรณีการถดถอยเชิงพห ุตัวแปรอิสระมีความสัมพนัธกนั 10 % ที่

ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 

กําหนดคา   β 0= 1, β 1= 1, β 2= 1……………………………………………… 
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4.51 แสดงคา p-value ของการทดสอบวาผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสิทธิ์การ

ถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกมีการแจกแจงแบบ

ปกติหรือไม กรณีการถดถอยเชิงพห ุตัวแปรอิสระมีความสัมพนัธกนั 10 % ที่

ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 

กําหนดคา   β 0= 1, β 1= 2, β 2= 1……………………………………………… 
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4.52 แสดงคา p-value ของการทดสอบวาผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสิทธิ์การ

ถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกมีการแจกแจงแบบ

ปกติหรือไม กรณีการถดถอยเชิงพห ุตัวแปรอิสระมีความสัมพนัธกนั 30 % ที่

ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 

กําหนดคา    β 0= 1, β 1= 1, β 2= 1……………………………………………... 
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4.53 แสดงคา p-value ของการทดสอบวาผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสิทธิ์การ

ถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกมีการแจกแจงแบบ

ปกติหรือไม กรณีการถดถอยเชิงพห ุตัวแปรอิสระมีความสัมพนัธกนั 30 % ที่

ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 

กําหนดคา   β 0= 1, β 1= 2, β 2= 1……………………………………………… 
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4.54 แสดงคา p-value ของการทดสอบวาผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสิทธิ์การ

ถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกมีการแจกแจงแบบ

ปกติหรือไม กรณีการถดถอยเชิงพห ุตัวแปรอิสระมีความสัมพนัธกนั 50 % ที่

ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 

กําหนดคา    β 0= 1, β 1= 1, β 2= 1……………………………………………... 
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4.55 แสดงคา p-value ของการทดสอบวาผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสิทธิ์การ

ถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกมีการแจกแจงแบบ

ปกติหรือไม กรณีการถดถอยเชิงพห ุตัวแปรอิสระมีความสัมพนัธกนั 50 % ที่

ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 

กําหนดคา   β 0= 1, β 1= 2, β 2= 1……………………………………………… 
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2.1 แสดงโคงของการแจกแจงแบบปกติ……………………………………………. 13 

2.2 แสดงโคงของการแจกแจงแบบโลจิสติก………………………………………… 14 

3.1 แสดงขั้นตอนการทาํงานของโปรแกรมในการเปรียบเทยีบประสิทธิภาพของ   

ตัวสถิติที่ใชสําหรับการคัดกรองการแจกแจงแบบโลจิสติกจากการแจกแจงแบบ

ปกติ……………………………………………………………………………… 

 

 

32 

3.2 แสดงขั้นตอนการทาํงานของโปรแกรมในการทดสอบความสมัพนัธของการ 

แจกแจงแบบโลจิสติกกับการแจกแจงแบบไคสแควร…………………………… 

 

33 

3.3 แสดงขั้นตอนการทาํงานของโปรแกรมในการทดสอบความสมัพนัธของการ 

แจกแจงแบบโลจิสติกกับการแจกแจงแบบท…ี………………………………… 

 

34 

3.4 แสดงขั้นตอนการทาํงานของโปรแกรมในการทดสอบความสมัพนัธของการ 

แจกแจงแบบโลจิสติกกับการแจกแจงแบบเอฟ กรณีขอมลูเร่ิมตนมี 2 ชดุ…… 

 

35 

3.5 แสดงขั้นตอนการทาํงานของโปรแกรมในการทดสอบความสมัพนัธของการ 

แจกแจงแบบโลจิสติกกับการแจกแจงแบบเอฟ กรณีขอมลูเร่ิมตนชุดเดียว……. 
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3.6 แสดงขั้นตอนการทาํงานของโปรแกรมในการศึกษาผลกระทบของการประมาณ

คาสัมประสิทธิ์การถดถอย โดยความคลาดเคลื่อนไดจากการสรางขอมูล

โดยตรง กรณกีารถดถอยอยางงาย……………………………………………... 
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3.7 แสดงขั้นตอนการทาํงานของโปรแกรมในการศึกษาผลกระทบของการประมาณ

คาสัมประสิทธิ์การถดถอย โดยความคลาดเคลื่อนไดจากการสรางขอมูล

โดยตรง กรณกีารถดถอยเชงิพห ุเมื่อ 1X , 2X  อิสระ…………………………. 
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3.8 แสดงขั้นตอนการทาํงานของโปรแกรมในการศึกษาผลกระทบของการประมาณ

คาสัมประสิทธิ์การถดถอย โดยความคลาดเคลื่อนไดจากการสรางขอมูล

โดยตรง กรณกีารถดถอย   เชิงพห ุเมื่อ 1X , 2X  มีความสมัพนัธกัน................... 
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3.9 แสดงขั้นตอนการทาํงานของโปรแกรมในการศึกษาผลกระทบของการประมาณ

คาสัมประสิทธิ์การถดถอย โดยคัดกรองความคลาดเคลื่อนจากการแจกแจง

แบบปกติกอนนําไปใช กรณีการถดถอยอยางงาย……………………………… 
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3.10 แสดงขั้นตอนการทาํงานของโปรแกรมในการศึกษาผลกระทบของการประมาณ

คาสัมประสิทธิ์การถดถอย โดยคัดกรองความคลาดเคลื่อนจากการแจกแจง

แบบปกติกอนนําไปใช กรณีการถดถอยเชงิพห ุเมื่อ 1X , 2X  อิสระ…………… 
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3.11 แสดงขั้นตอนการทาํงานของโปรแกรมในการศึกษาผลกระทบของการประมาณ

คาสัมประสิทธิ์การถดถอย โดยคัดกรองความคลาดเคลื่อนจากการแจกแจง

แบบปกติกอนนําไปใช กรณีการถดถอยเชงิพห ุเมื่อ 1X , 2X  มคีวามสัมพันธกัน 

 

 

42 

4.1 กราฟแสดงรูปรางและกราฟควอนไทลของขอมูลที่มาจากการยกกําลงัสองของ

การ แจกแจงแบบโลจิสติกทีม่ีคาเฉลี่ย 0 ความแปรปรวน 1 เทยีบกับขอมูลที่มี

การแจกแจงแบบไคสแควร ที่ df =1……………………………………………. 
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4.2 กราฟแสดงรูปรางและกราฟควอนไทลของขอมูลที่มาจากการแจกแจงแบบ    

โลจิสติก เทียบกับขอมูลที่มกีารแจกแจงแบบที ที่ df = 9 เมื่อขนาดตวัอยาง 10 

 

46 

4.3 กราฟแสดงรูปรางและกราฟควอนไทลของขอมูลที่มาจากการแจกแจงแบบ    

โลจิสติก 2 ชุด  เทียบกบัขอมูลที่มีการแจกแจงแบบเอฟ ที ่df1 = 9, df2 = 9 

เมื่อขนาดตัวอยาง [10,10]……………………………………………………… 
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4.4 กราฟแสดงคาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่1 ที่

ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 โดยใชตัวสถิติทดสอบที่ใชในการคัดกรอง

การแจกแจงแบบโลจิสติกจากการแจกแจงแบบปกติทัง้ 6 ตัวสถิต ิภายใตระดับ

นัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 ……………………………………………….. 
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4.5 กราฟแสดงคากําลังการทดสอบของตัวสถติิที่ใชในการคัดกรองการแจกแจง

แบบโลจิสติกจากการแจกแจงแบบปกติทัง้ 6 ตัวสถิติ จากการทําซ้ํา 5,000 คร้ัง 

ที่ขนาดตวัอยาง 10, 25, 50 และ 100 เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 

และ 0.10……………………………………………………………………….. 
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4.6 กราฟแสดงคากําลังการทดสอบ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 ขนาด

ตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 โดยใชตัวสถิติทดสอบที่ใชในการทดสอบการ

แจกแจงแบบไคสแควร…………………………………………………………. 
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4.7 กราฟแสดงคากําลังการทดสอบ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 ขนาด

ตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 โดยใชตัวสถิติทดสอบที่ใชในการทดสอบการ

แจกแจงแบบท…ี……………………………………………………………….. 
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4.8 กราฟแสดงคากําลังการทดสอบ ทัง้ 3 รูปแบบ โดยใชตัวสถิติทดสอบทีใ่ชในการ

ทดสอบการแจกแจงแบบเอฟ ที่ขนาดตวัอยาง (10,10), (25,25), (50,50), 

(10,100) และ (100,10)  ภายใตระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10………. 
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4.9 กราฟแสดงคากําลังการทดสอบ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 ขนาด

ตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 โดยใชตัวสถิติทดสอบที่ใชในการทดสอบการ

แจกแจงแบบเอฟ………………………………………………………………... 
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4.10 กราฟแสดงความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ในการ

ประมาณคาสมัประสิทธิก์ารถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง

แบบโลจิสติก กรณีการถดถอยอยางงาย  ที่ขนาดตวัอยาง 10, 25, 50 และ 100 

ที่ระดับนัยสาํคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา β0= 1, β1= 0.5…………... 
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4.11 กราฟแสดงความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ในการ

ประมาณคาสมัประสิทธิก์ารถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง

แบบโลจิสติก กรณีการถดถอยอยางงาย  ที่ขนาดตวัอยาง 10, 25, 50 และ 100 

ที่ระดับนัยสาํคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา β0= 1, β1= 1…………….. 
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4.12 กราฟแสดงความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ในการ

ประมาณคาสมัประสิทธิก์ารถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง

แบบโลจิสติก กรณีการถดถอยอยางงาย  ที่ขนาดตวัอยาง 10, 25, 50 และ 100 

ที่ระดับนัยสาํคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา β0= 1, β1= 2…………….. 
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4.13 กราฟแสดงความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ในการ

ประมาณคาสมัประสิทธิก์ารถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง

แบบโลจิสติก กรณีการถดถอยเชิงพห ุ ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ที่

ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา β0= 1, β1= 1, β2= 1………. 
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4.14 กราฟแสดงความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ในการ

ประมาณคาสมัประสิทธิก์ารถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง

แบบโลจิสติก กรณีการถดถอยเชิงพห ุ ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ที่

ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา β0= 1, β1= 2, β2= 1………. 
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4.15 กราฟแสดงความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ในการ

ประมาณคาสมัประสิทธิก์ารถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง

แบบโลจิสติก กรณีการถดถอยเชิงพห ุตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 10 %  ที่

ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ที่ระดบันัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 

กําหนดคา β0= 1, β1= 1, β2= 1………………………………………………… 
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4.16 กราฟแสดงความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ในการ

ประมาณคาสมัประสิทธิก์ารถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง

แบบโลจิสติก กรณีการถดถอยเชิงพห ุตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 10 %  ที่

ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ที่ระดบันัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 

กําหนดคา β0= 1, β1= 2, β2= 1………………………………………………… 
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4.17 กราฟแสดงความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ในการ

ประมาณคาสมัประสิทธิก์ารถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง

แบบโลจิสติก กรณีการถดถอยเชิงพห ุตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 10 %  ที่
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บทที่  1 

บทนํา 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 ขอมูล (data) มีความสําคัญมากในยุคปจจุบัน โดยเฉพาะอยางยิ่งในการประมวลขอมูล

ใหเปนสารสนเทศ (information) ไมวาจะเปนหนวยงาน หรือองคกรใดๆ ก็มีการเก็บขอมูล เพื่อ

นําไปทดลอง วิเคราะหวางแผนหรือตัดสินใจใหเกิดประโยชนสูงสุด ซึ่งขอมูลเหลานี้จะตองอาศัย

วิธีการทางสถิติมาเปนเครื่องมือในการวิเคราะหผล โดยในขั้นตน อาจตองทราบกอนวาลักษณะ

การกระจายของขอมูลเปนอยางไร ขอมูลมีการแจกแจงแบบไหน กอนที่จะนําขอมูลไปทดสอบ

สมมติฐานหรือวิเคราะหผลตอไป 

ในการวิเคราะหขอมูลทางสถิติ มักมีขอสมมติเบื้องตนวาประชากรมีการแจกแจงแบบปกติ 

เชน ในการทดสอบ t หรือการทดสอบ F นอกจากนั้น การวิเคราะหการถดถอย ก็ยังมีเงื่อนไขที่วา

ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ โดยถาขอมูลที่นํามาวิเคราะหไมเปนไปตามเงื่อนไขที่

กําหนดไว ก็อาจสงผลตอการวิเคราะหขอมูล ทําใหผลการวิเคราะหไมถูกตอง และอาจทําใหเกิด

ความเสียหายเมื่อนําผลจากการวิเคราะหไปใช ดังนั้น การตรวจสอบขอมูลวามีลักษณะเหมาะสม

และสอดคลองกับเงื่อนไขเบื้องตนจึงเปนเรื่องสําคัญ 

การแจกแจงแบบปกติ ถือเปนการแจกแจงที่สําคัญมาก นอกจากเปนเงื่อนไขในการ

วิเคราะหทางสถิติสวนใหญแลว เหตุการณที่เกิดขึ้นโดยธรรมชาติสวนใหญก็มีลักษณะใกลเคียง

การแจกแจงแบบปกติ คือ ขอมูลจะมีรูปรางลักษณะเปนรูประฆังคว่ํา ขอมูลสวนมากจะอยูตรง

กลางรอบๆคาเฉลี่ย และคอยๆลดนอยลงไปโดยสมมาตรทั้งทางซายและขวา  จึงทําใหการแจกแจง

แบบปกติเปนการแจกแจงที่นิยมใชกันอยางแพรหลาย  อีกหนึ่งการแจกแจงแบบตอเนื่องที่

นาสนใจคือการแจกแจงแบบโลจิสติก เปนการแจกแจงที่มีการนําไปประยุกตในหลายดาน เชน 

ดานการตลาด ดานชีววิทยา ดานเทคโนโลยี ดานพลังงาน ที่สําคัญคือใชสําหรับตัวแบบการ

เจริญเติบโต (Growth Models)   การแจกแจงแบบโลจิสติก มีรูปรางลักษณะเปนรูประฆังคว่ํา ที่มี

ความสมมาตร ของเขตเปนไดตั้งแต −∞  ถึง  ∞  ซึ่งมีความใกลเคียงกับการแจกแจงแบบปกติมาก 

โดยตางกันเพียงสวนหางที่ยาวกวา และมีความโดงกวาเล็กนอยเทานั้น  

เนื่องจากการแจกแจงแบบปกติ และการแจกแจงแบบโลจิสติกมีความใกลเคียงกันมาก 

โดยเฉพาะในกรณีที่ขอมูลถูกเก็บมาเพียงบางสวน หรือขอมูลมีจํานวนนอย ทําใหเราไมสามารถ

แยกไดวาขอมูลมีการแจกแจงแบบปกติ หรือมีการแจกแจงแบบโลจิสติก ดังนั้นผูวิจัยจึงสนใจที่จะ

ศึกษาวา คุณสมบัติโดยทั่วไปของการแจกแจงแบบปกติ และการแจกแจงแบบโลจิสติกเหมือนหรือ
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แตกตางกันอยางไร ถานําขอมูลที่มีการแจกแจงแบบโลจิสติกมาทําการวิเคราะหขอมูลทางสถิติที่มี

เงื่อนไขเบื้องตนวาประชากรมีการแจกแจงแบบปกติ จะสงผลกระทบอยางไร และจะสงผลในกรณี

ใดบาง และทําการทดสอบวาตัวสถิติใดที่มีประสิทธิภาพในการคัดกรองขอมูลที่มีการแจกแจง

แบบโลจิสติกจากการแจกแจงแบบปกติ   

 
วัตถุประสงคของการวิจยั 

1. เพื่อศึกษา และเปรียบเทียบประสิทธิภาพตัวสถิติสําหรับการคัดกรองการแจกแจงแบบ      

โลจิสติกจากการแจกแจงแบบปกติ 

2 เพื่อศึกษาผลกระทบในการใชวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความ 

คลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก 

3 เพื่อสรุป และหาขอเสนอแนะในการวิเคราะหทางสถิติเมื่อขอมูลมาจากการแจกแจง

แบบ โลจิสติก 

 
ขอบเขตของการวิจัย 

ในการวิจัยครั้งนี้กระทําภายใตขอบเขตดงันี้ 

1. การแจกแจงที่นํามาใชในการศึกษา มี 2 การแจกแจง คือ การแจกแจงแบบปกติ และ

การแจกแจงแบบโลจิสติก 

2. ระดับนัยสําคัญที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน คือ 0.01, 0.05, 0.10  

3. ขนาดตัวอยางที่ใชในศึกษาเทากับ 10, 25, 50 และ 100 

4. การศึกษาครั้งนี้ใชโปรแกรม R เวอรชัน 2.9.2 โดยการจําลองขอมูลในแตละ

สถานการณจะกระทําซ้ํา 5000 รอบ 

 
ขอตกลงเบื้องตน 

ในการวิจยัครั้งนี้ แบงสวนที่สนใจศึกษาออกเปน 3 สวน โดยกําหนด ดังนี้ 

สวนที่ (1) การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวสถิติที่ใชสําหรับคัดกรองการแจกแจง

แบบโลจิสติกจากการแจกแจงแบบปกติ ใชตัวสถิติทดสอบ ดังนี้ 

- ตัวสถิติ Kolmogorov-Smirnov  

- ตัวสถิติ Shapiro Wilk 

- ตัวสถิติ Anderson Darling 
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- ตัวสถิติ Lilliefors 

- ตัวสถิติ Cramer Von Mises 

- ตัวสถิติ Chi-square 

โดยในสวนนี้สนใจที่จะศึกษาวาตัวสถิติทั้ง 6 ที่นํามาศึกษา ตัวสถิติใดสามารถคัดกรอง

การแจกแจงแบบโลจิสติกออกจากการแจกแจงแบบปกติไดดีที่สุด โดยพิจารณาความสามารถใน

การควบคุมความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 และกําลังการทดสอบ 
 

สวนที่ (2) การศึกษา และเปรียบเทียบคุณสมบัติทั่วไปของการแจกแจงแบบปกติ และการ      

แจกแจงแบบโลจิสติก ที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 0 และความแปรปรวนเทากับ 1 

-  ทดสอบวาการแจกแจงแบบโลจิสติกยกกําลังสองมีการแจกแจงไคสแควรหรือไม 

-  ทดสอบวาขอมูลที่มีการแจกแจงแบบโลจิสติกเมื่อนําคาเฉลี่ยหารดวยสวน

เบี่ยงเบนมาตรฐานสวนรากที่สองของจํานวนขอมูลมีการแจกแจงแบบทีหรือไม 

-  ทดสอบวาขอมูลที่มีการแจกแจงแบบโลจิสติกเมื่อนําคาความแปรปรวนของ

ตัวอยาง 2 ชุด มาหารกัน มีการแจกแจงแบบเอฟหรือไม 

 ในสวนนี้สนใจศึกษาวาถาแปลงขอมูลที่มีการแจกแจงแบบโลจิสติกไปเปนการแจกแจง

แบบอื่นๆ จะสามารถคัดกรองจากการแจกแจงแบบปกติไดหรือไม  
 

สวนที่ (3) การศึกษาผลกระทบของการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย  เมื่อ

ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก 

 สมการการวิเคราะหการถดถอยที่ใช คือ  

• 0 1Y Xβ β ε= + +   
       โดย 0β = 1, 1β  = 0.5, 1, 2 

• 0 1 1 2 2Y X Xβ β β ε= + + +  
      โดย  0β = 1, 1β  =  1, 2 , 2β = 1 

           1X , 2X มีการแจกแจงแบบ ( )100,100U − , (0,1111.56)N และ ( )0.023Exp  

    กรณี  1X , 2X ไมอิสระ กาํหนดใหมคีวามสัมพันธกัน 10%, 30% และ 50% 
ε มีการแจกแจงแบบ ( )0, 3 /L π

1 

                                                  
1  ( )0, 3 /L π  คือ การแจกแจงแบบโลจิสติกที่มีคาเฉลี่ย = 0 ความแปรปรวน = 1 
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 ในสวนนี้สนใจศึกษาวา เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก การประมาณ

คาสัมประสิทธิ์การถดถอย (ภายใตเงื่อนไข ε มีการแจกแจงแบบปกติ) จะใหคาที่ถูกตองหรือไม 

โดยใชความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 

ของการทดสอบสมมติฐาน ไมสามารถหากําลังการทดสอบไดเนื่องจากสมมติฐานแยงเปน

สมมติฐานประกอบ และสนใจศึกษาวาสัมประสิทธิ์การถดถอยที่ประมาณไดมีการแจกแจงแบบ

ปกติหลายตัวแปรหรือไม โดยใชคา p-value  
 

หมายเหต ุเพือ่ความสะดวกในการกลาวถึงครั้งตอไป  ขอกําหนดสัญลักษณดังนี ้

 ( )2,N μ σ  แทน การแจกแจงแบบปกติที่ม ีlocation parameter = μ , scale parameter= 2σ  

   ซึ่งมีคาเฉลีย่ μ  ความแปรปรวน 2σ  

 ( )* *,L μ σ  แทน การแจกแจงแบบโลจิสติกทีม่ี location parameter = *μ , scale parameter = 

*σ  ซึ่งมีคาเฉลี่ย *μ  ความแปรปรวน ( )2* / 3πσ  

 ( ),U a b  แทน การแจกแจงแบบยูนฟิอรมทีม่ี min = a , max = b  

   ซึ่งมีคาเฉลีย่ ( ) / 2a b+  ความแปรปรวน ( )2 /12b a−  

 ( )Exp θ  แทน การแจกแจงแบบเอกซโปเนนเชียล ทีม่ี scale parameter = θ  

   ซึ่งมีคาเฉลีย่ θ  ความแปรปรวน 2θ   

 
เกณฑทีใ่ชในการตัดสินใจ 
 เกณฑที่ใชในการพิจารณา คือ ความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของการเกิด 

ความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ 1 (Type I Error) ดวยเกณฑการพิจารณาของแบรดเลย (Bradley 

1978 : อางถึงใน ศิริรัตน วงศประกรณกุล 2539 : 35) ตัวสถิติทดสอบจะควบคุมคาความ

คลาดเคลื่อนประเภทที ่ 1 ได ก็ตอเมื่อความนาจะเปนของความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ 1 จากผล

การทดลองตองอยูในชวง [0.5α , 1.5α] ซึ่งแบงออกเปน 3 กรณี คือ 

 กรณี 1 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 ตองอยูในชวง [0.005 , 0.015]  

 กรณี 2 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 ตองอยูในชวง [0.025 , 0.075]  

 กรณี 2 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.10 ตองอยูในชวง [0.05 , 0.15]  

 ในกรณีที่คาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 จากผล           

การทดลอง อยูในขอบเขตที่ระบุสําหรับแตละเกณฑที่กําหนดก็จะถือวา ตัวสถิติทดสอบนั้นมีคา

ความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 เทากับ α ที่กําหนด และสามารถ

ควบคุมคาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได ถาคาความนาจะเปน
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ของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 จากผลการทดลองของตัวสถิติทดสอบใดอยูนอก

ขอบเขตที่ระบุ จะถือวาตัวสถิติทดสอบนั้นไมสามารถควบคุมคาความนาจะเปนของการเกิด 

ความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได  

 ตัวสถิติทดสอบที่สามารถควบคุมคาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อน

ประเภทที่ 1 ได จะนํามาหาคากําลังการทดสอบตอไป เพื่อเปรียบเทียบวาตัวสถิติทดสอบใดใหคา

กําลังการทดสอบสูงสุดถือวามีประสิทธิภาพดีที่สุด 
 

คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 
1.  ความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 (Type I Error) เปนความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากการ

ปฏิเสธสมมติฐานวาง ทั้งๆที่สมมติฐานวางนั้นเปนจริง และมักจะเรียกความนาจะเปนของความ

คลาดเคลื่อนประเภทนี้วา  ระดับนัยสําคัญ (Level  of  Significance )  ใชสัญลักษณ α  แทน

ความคลาดเคลื่อนประเภทนี้  โดยที่  α = P ( ปฏิเสธ H0 เมื่อ H0 จริง ) 

2.  ความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 2 (Type II Error) เปนความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากการ

ยอมรับสมมติฐานวาง ทั้งๆที่สมมติฐานวางนั้นไมเปนจริง  ความนาจะเปนที่จะยอมรับสมมติฐาน

วางที่ไมเปนจริงนี้จะใชสัญลักษณแทนดวย β  โดยที่  β  =  P ( ยอมรับ H0 เมื่อ H0 ไมเปนจริง ) 

3.  กําลังการทดสอบ (Power  of   test)  คือ  ความนาจะเปนของการปฏิเสธสมมติฐาน

วางเมื่อสมมติฐานวางไมเปนจริง  ดังนั้น  กําลังการทดสอบทางสถิติ  ก็คือ  ความนาจะเปนในการ

ตัดสินใจที่ถูกตอง  ใชสัญลักษณแทนดวย  1−β 

 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรบั 
ประโยชนที่คาดวาจะไดรับในงานวิจัยครั้งนี้ คือ 

1. สามารถเลือกใชตัวสถิติสําหรับการคัดกรองการแจกแจงแบบโลจิสติกจากการ      
แจกแจงแบบปกติในกรณีตางๆ ได 

2. สามารถหาขอสรุปไดวากรณีใดที่ตองระมัดระวังเมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง
แบบโลจิสติกในการวิเคราะหการถดถอยภายใตเงื่อนไขการแจกแจงแบบปกติ 

3. เพื่อเปนแนวทางในการศึกษาวิจัยตอไป 

 

วิธีดําเนินการวิจัย 
1. การทดสอบความสามารถของตัวสถิติที่ใชคัดกรองขอมูลที่มีการแจกแจงแบบโลจิสติกจากการ

แจกแจงแบบปกต ิ
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1.1 ศึกษาคนควาเอกสาร และขอมูลเกี่ยวกับตัวสถิติที่ใชคัดกรองขอมูลที่มีการแจกแจง

แบบโลจิสติกจากการแจกแจงแบบปกต ิ

1.2 สรางขอมูลทีม่กีารแจกแจงและขนาดตัวอยาง (nj) ที่กาํหนด 

1.3 คํานวณคาตัวสถิติทั้ง 6 ตัวสถิติ และทดสอบวาขอมูลมกีารแจกแจงแบบปกติหรือไม 

1.4 ทําซ้าํขอ 1.2 – 1.3 จํานวน 5,000 รอบ 

1.5 หาคาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 และหาคากําลังการ

ทดสอบ  

2. การศึกษา และเปรียบเทียบคุณสมบัติทั่วไปของการแจกแจงแบบปกติ และการแจกแจงแบบ  

โลจิสติก ที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 0 และความแปรปรวนเทากับ 1 

2.1 ศึกษาขอมูลเกี่ยวกับคุณสมบัติทั่วไปของการแจกแจงแบบปกติมาตรฐาน (คาเฉลี่ย 0 

และความแปรปรวน 1) 

2.2 ทําการทดสอบวาการแจกแจงแบบโลจิสติกมีคุณสมบัติเชนเดียวกับการแจกแจงแบบ
ปกติหรือไม 

2.2.1 ทดสอบความสัมพันธของการแจกแจงแบบโลจิสติกกับการแจกแจงแบบไคสแควร 
2.2.1.1 สรางขอมูลที่มีการแจกแจง ( )0, 3 /L π   และขนาดตัวอยาง (nj) ที่กําหนด 

2.2.1.2 คํานวณผลรวมของขอมูลยกกําลังสอง 2

1

n

i
i

X
=

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠
∑  และทดสอบวาขอมูลมี

การแจกแจงแบบไคสแควรที่ df = nj หรือไม 

2.2.2 ทดสอบความสัมพันธของการแจกแจงแบบโลจิสติกกับการแจกแจงแบบที 
2.2.2.1 สรางขอมูลที่มีการแจกแจง ( )0, 3 /L π   และขนาดตัวอยาง (nj) ที่กําหนด 

2.2.2.2 คํานวณคา 
/ j

X
s n

 และทดสอบวาขอมูลมีการแจกแจงแบบที ที่ df = nj-1 

หรือไม 

2.2.3 ทดสอบความสัมพันธของการแจกแจงแบบโลจิสติกกับการแจกแจงแบบเอฟ 

กรณีขอมูลเร่ิมตน มี 2 ชุด 

2.2.3.1 สรางขอมูลที่มีการแจกแจง (0,1)N  และ ( )0, 3 /L π  อยางละ 2 ชุด กําหนด

เปน ชุด A, B, C และ D ตามลําดับ ใหมีจํานวนตามขนาดตัวอยาง (nj) ที่

กําหนด 
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2.2.3.2 คํานวณคา 
2

2
A

D

s
s , 

2

2
C

B

s
s , 

2

2
C

D

s
s และทดสอบวาขอมูลมีการแจกแจงแบบเอฟ 

ที่ 1 21 1, 2 1df n df n= − = −  หรือไม 

2.2.4 ทดสอบความสัมพันธของการแจกแจงแบบโลจิสติกกับการแจกแจงแบบเอฟ 

กรณีขอมูลเร่ิมตน มี 1 ชุด 

2.2.4.1 สรางขอมูลมีการแจกแจง ( )0, 3 /L π   และขนาดตัวอยาง (nj) ที่กําหนด 

2.2.4.2 นําขอมูลที่สรางขึ้นมาแบงเปน 2 ชุดเทา ๆ กัน และคํานวณคา 
2
1
2
2

s
s

 

2.2.4.3 ทําซ้ําขอ 2.2.4.2 จํานวน nj รอบ 

2.2.4.4 นําขอมูล 
2
1
2
2

s
s ที่เก็บไว nj คา มาทดสอบวามีการแจกแจงแบบเอฟ ที่ 

1 21 1, 2 1df n df n= − = − หรือไม 

2.3 ทําซ้ําขอ 2.2.1 – 2.2.4 กรณีละ 5,000 รอบ 

2.4 หาคากําลังการทดสอบ 

3. การศึกษาผลกระทบของการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมี

การแจกแจงแบบโลจิสติก 

3.1 ศึกษาคนควาเกี่ยวกับวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย 

3.2 ทดลองประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยในกรณีตางๆ โดยความคลาดเคลื่อนไดจาก

การสรางขอมูลโดยตรง 

3.2.1 กรณีการถดถอยอยางงาย 

3.2.1.1 สรางความคลาดเคลื่อนที่มีการแจกแจง ( )0, 3 /L π  และสรางตัวแปร

อิสระ (X) ใหมีการแจกแจงและขนาดตัวอยาง (nj) ที่กําหนด 

3.2.1.2 คํานวณคาตัวแปรตาม (Y) จากสมการ  0 1Y Xβ β ε= + +  

3.2.1.3 ประมาณคา β0, β1 ดวยวิธี OLS แลวแทนดวยสัญลักษณ b0, b1 

ตามลําดับ ทําการทดสอบวาคาสัมประสิทธิ์การถดถอยที่ประมาณได

เทากับคาสัมประสิทธิ์การถดถอยเริ่มตนที่กําหนดไวหรือไม 

3.2.2 กรณีการถดถอยเชิงพหุ ตัวแปรอิสระ (X1, X2) ไมมีความสัมพันธกัน 

3.2.2.1 สรางความคลาดเคลื่อนที่มีการแจกแจง ( )0, 3 /L π  และสรางตัวแปร

อิสระ (X1, X2) ใหมีการแจกแจงและขนาดตัวอยาง (nj) ที่กําหนด 

3.2.2.2 คํานวณคาตัวแปรตาม (Y) จากสมการ  0 1 1 2 2Y X Xβ β β ε= + + +  
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3.2.2.3 ประมาณคา β0, β1, β2 ดวยวิธี OLS แลวแทนดวยสัญลักษณ b0, b1, b2 

ตามลําดับ ทําการทดสอบวาคาสัมประสิทธิ์การถดถอยที่ประมาณได

เทากับคาสัมประสิทธิ์การถดถอยเริ่มตนที่กําหนดไวหรือไม 

3.2.3 กรณีการถดถอยเชิงพหุ ตัวแปรอิสระ (X1, X2) มีความสัมพันธกัน 

3.2.3.1 สรางความคลาดเคลื่อนที่มีการแจกแจง ( )0, 3 /L π  

3.2.3.2 สราง 1Z , 2Z , 3Z  ใหมีการแจกแจง และพารามิเตอรที่ทําให X1, X2

สัมพันธกัน 10%, 30% และ 50% ขนาดตัวอยาง (nj)  เมื่อกําหนด  

1 1 2X Z Z= +  และ 2 2 3X Z Z= +  

3.2.3.3 คํานวณคาตัวแปรตาม (Y) จากสมการ  0 1 1 2 2Y X Xβ β β ε= + + +  

3.2.3.4 ประมาณคา β0, β1, β2 ดวยวิธี OLS แลวแทนดวยสัญลักษณ b0, b1, b2 

ตามลําดับ ทําการทดสอบวาคาสัมประสิทธิ์การถดถอยที่ประมาณได

เทากับคาสัมประสิทธิ์การถดถอยเริ่มตนที่กําหนดไวหรือไม 

3.3 ทดลองประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยในกรณีตางๆ โดยคัดกรองความ

คลาดเคลื่อนจากการแจกแจงแบบปกติกอนนําไปใช 

3.3.1 กรณีการถดถอยอยางงาย 

3.3.1.1 สรางความคลาดเคลื่อนที่มีการแจกแจง ( )0, 3 /L π  นําไปคัดกรองโดยใช

ตัวสถิติ Shapiro Wilk และคัดกรองจากความสัมพันธกับตัวสถิติเอฟ 

กอนนําไปใช 

3.3.1.2 สรางตัวแปรอิสระ (X) ใหมีการแจกแจงและขนาดตัวอยาง (nj) ที่กําหนด 

3.3.1.3 คํานวณคาตัวแปรตาม (Y) จากสมการ  0 1Y Xβ β ε= + +  

3.3.1.4 ประมาณคา β0, β1 ดวยวิธี OLS แลวแทนดวยสัญลักษณ b0, b1 

ตามลําดับ ทําการทดสอบวาคาสัมประสิทธิ์การถดถอยที่ประมาณได

เทากับคาสัมประสิทธิ์การถดถอยเริ่มตนที่กําหนดไวหรือไม 

3.3.2 กรณีการถดถอยเชิงพหุ ตัวแปรอิสระ (X1, X2) ไมมีความสัมพันธกัน 

3.3.2.1 สรางความคลาดเคลื่อนที่มีการแจกแจง ( )0, 3 /L π  นําไปคัดกรองโดยใช

ตัวสถิติ Shapiro Wilk และคัดกรองจากความสัมพันธกับตัวสถิติเอฟ 

กอนนําไปใช 

3.3.2.2 สรางตัวแปรอิสระ (X1, X2) ใหมีการแจกแจงและขนาดตัวอยาง (nj) ที่

กําหนด 

3.3.2.3 คํานวณคาตัวแปรตาม (Y) จากสมการ  0 1 1 2 2Y X Xβ β β ε= + + +  
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3.3.2.4 ประมาณคา β0, β1, β2 ดวยวิธี OLS แลวแทนดวยสัญลักษณ b0, b1, b2 

ตามลําดับ ทําการทดสอบวาคาสัมประสิทธิ์การถดถอยที่ประมาณได

เทากับคาสัมประสิทธิ์การถดถอยเริ่มตนที่กําหนดไวหรือไม 

3.3.3 กรณีการถดถอยเชิงพหุ ตัวแปรอิสระ (X1, X2) มีความสัมพันธกัน 

3.3.3.1 สรางความคลาดเคลื่อนที่มีการแจกแจง ( )0, 3 /L π  นําไปคัดกรองโดยใช

ตัวสถิติ Shapiro Wilk และคัดกรองจากความสัมพันธกับตัวสถิติเอฟ 

กอนนําไปใช 

3.3.3.2 สราง 1Z , 2Z , 3Z  ใหมีการแจกแจง และพารามิเตอรที่ทําให X1, X2

สัมพันธกัน 10%, 30% และ 50% ขนาดตัวอยาง (nj)  เมื่อกําหนด  

1 1 2X Z Z= +  และ 2 2 3X Z Z= +  

3.3.3.3 คํานวณคาตัวแปรตาม (Y) จากสมการ  0 1 1 2 2Y X Xβ β β ε= + + +  

3.3.3.4 ประมาณคา β0, β1, β2 ดวยวิธี OLS แลวแทนดวยสัญลักษณ b0, b1, b2 

ตามลําดับ ทําการทดสอบวาคาสัมประสิทธิ์การถดถอยที่ประมาณได

เทากับคาสัมประสิทธิ์การถดถอยเริ่มตนที่กําหนดไวหรือไม 

3.4 ทําซ้ําขอ 3.2.1 – 3.2.3 และ 3.3.1 – 3.3.3 จํานวน 5,000 รอบ 

3.5 หาคาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1  

3.6 ทําการทดสอบวา bi ที่เก็บคาไวมีการแจกแจงแบบปกติหลายตัวแปรหรือไม 

โดยทดสอบวาผลรวมเชิงเสน kc β′
%%

 มีการแจกแจงแบบปกติหรือไม    เมื่อ 

1 2
1 1

,
1 10

C C⎡ ⎤ ⎡ ⎤
= =⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎣ ⎦ ⎣ ⎦% %

 และ 3
10
1

C
⎡ ⎤

= ⎢ ⎥
⎣ ⎦%

 สําหรับกรณีการถดถอยอยางงาย 

 โดยทดสอบวาผลรวมเชิงเสน kc β′
%%

 มีการแจกแจงแบบปกติหรือไม   เมื่อ 

1 2

1 0.1
1 , 1
1 10

C C
⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥= =⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦

% %
 และ 3

10
1

0.1
C

⎡ ⎤
⎢ ⎥= ⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

%
 สําหรับกรณีการถดถอยเชิงพหุ ทั้งกรณีตัวแปรอิสระ 

(X1, X2) ไมมีความสัมพันธกัน และมีความสัมพันธกัน 
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ลําดับขั้นตอนในการเสนอผลการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้ นําเสนอผลการวิจัยโดยเสนอคาความนาจะเปนของการเกิดความ

คลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 คากําลังการทดสอบ และคา p-value ตามแตละกรณี นําเสนอในรปูแบบ

กราฟ และตาราง โดยการนําเสนอผลการวิจัยแบงออกเปน 3 สวน ดังนี้ 

 
 สวนที่ (1) นําเสนอผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวสถิติทดสอบที่ใชในการ       

คัดกรองการแจกแจงแบบโลจิสติกจากการแจกแจงแบบปกติของ 6 ตัวสถิติ คือ ตัวสถิติ 

Kolmogorov-Smirnov, ตัวสถิติ Shapiro Wilk, ตัวสถิติ Anderson Darling, ตัวสถิติ Lilliefors, 

ตัวสถิติ Cramer Von Mises และตัวสถิติ Chi-square นําเสนอคาความนาจะเปนของการเกดิ

ความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 และคากําลังการทดสอบ 

 สวนที่ (2) นําเสนอผลการศกึษาความสัมพันธของการแจกแจงแบบโลจิสติกที่มีคาเฉลี่ย 0 

และความแปรปรวน 1 กับการแจกแจงแบบไคสแควร การแจกแจงแบบที และการแจกแจงแบบ

เอฟ เพื่อทีจ่ะทดสอบวา ตัวสถิติที่ใชในการทดสอบการแจกแจงแบบดงักลาวสามารถที่จะคัดกรอง

การแจกแจงซึง่มาจากการแจกแจงแบบโลจิสติกจากการแจกแจงดังกลาว  ( X มีการแจกแจงแบบ 

โลจิสติกแลว 1. 2

1

n

i
i

X
=

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠
∑  มกีารแจกแจงแบบไคสแควรหรือไม 2.

/ j

X
s n

 มีการแจกแจงแบบทีหรือไม  

3. 
2
1
2
2

s
s มีการแจกแจงแบบเอฟหรอืไม ) อยางมนีัยสําคัญหรือไม โดยนาํเสนอคากําลงัการทดสอบ 

 สวนที่ (3) นําเสนอผลกระทบของการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย ทั้งกรณี       

การถดถอยอยางงาย การถดถอยเชิงพหุเมื่อตัวแปรอิสระไมมีความสัมพันธกัน และการถดถอย 

เชิงพหุเมื่อตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก โดย

นําเสนอคาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 สําหรับการทดสอบวาคา

สัมประสิทธิ์การถดถอยที่ประมาณไดใหคาสอดคลองกับคาจริงหรือไม (ไมสามารถหากําลังการ

ทดสอบไดไมสามารถหากําลังการทดสอบไดเนื่องจากสมมติฐานแยงเปนสมมติฐานประกอบ) 

และคา p-value สําหรับการทดสอบวาสัมประสิทธิ์การถดถอยที่ประมาณไดมีการแจกแจงแบบ

ปกติหลายตัวแปรหรือไม 
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บทที่  2 

แนวคิด ทฤษฎี และสถิติที่เกี่ยวของ 

แนวคิดและทฤษฎ ี
ขอมูลที่ใชในการวิจัยครั้งนี้มาจาก 2 การแจกแจง คือการแจกแจงแบบปกติ และการ   

แจกแจงแบบโลจิสติก ที่มีคาเฉลี่ย 0 และความแปรปรวน  1 ในสวนของการเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพตัวสถิติที่ใชในการคัดกรองการแจกแจงแบบโลจิสติกจากการแจกแจงแบบปกติใช 

ตัวสถิติ 6 ตัวสถิติ คือ ตัวสถิติ Kolmogorov-Smirnov, ตัวสถิติ Shapiro Wilk, ตัวสถิติ Anderson 

Darling, ตัวสถิติ Lilliefors, ตัวสถิติ Cramer Von Mises และตัวสถิติ Chi-square สวนของการ

ทดสอบคุณสมบัติทั่วไปของการแจกแจงแบบปกติ และการแจกแจงแบบโลจิสติก ทําการทดสอบ

ความสัมพันธของ 3 การแจกแจง คือ การแจกแจงแบบไคสแควร การแจกแจงแบบที และการ  

แจกแจงแบบเอฟ และในสวนของการศึกษาผลกระทบของการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย 

เมื่อความคลาดเคลื่อนมกีารแจกแจงแบบโลจิสติก ใชการถดถอยอยางงาย และการถดถอยเชิงพหุ 

 
2.1 การแจกแจงที่ใชในการวิจยั 
 การแจกแจงทีใ่ชในงานวิจัยครั้งนี้ มีดงันี ้

 

1. การแจกแจงแบบ Location – Scale family 

 ให U เปนตัวแปรสุม และ a เปนคาคงที่ ที่บวกเพิ่มไปในตัวแปรสุม U , a−∞ < < ∞  

X U a= +  
ถา ( ) ( )P X x F x a≤ = − จะเรียกวาเปน location family.  

และ ให b เปนคาคงที่ , b > 0    

X bU=  
ถา ( ) ( / )P X x F x b≤ = จะเรียกวาเปน scale family.  

เมื่อนําทั้ง 2 ประเภทมารวมกันเปน 

   X a bU= +  
ถา 

   

( ) ( )

1

x aP X x F
b
x af

b b

−
≤ =

−⎛ ⎞= ⎜ ⎟
⎝ ⎠
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โดยที่ f  เปนฟงกชันความหนาแนนความนาจะเปนบน ( , )−∞ ∞  จะเรียกวา Location – 

scale family มีการแจกแจงมากมายที่ถูกจัดรวมอยูในกลุม Location – Scale family  เชน การ

แจกแจงแบบปกติ 2( , )N μ σ  , การแจกแจงแบบโลจิสติก * *( , )L μ σ  , การแจกแจงแบบยูนิฟอรม 

,
2 2
b bU a a⎛ ⎞− +⎜ ⎟

⎝ ⎠
 เปนตน 

 

คุณสมบัติ Equivariant - Invariant 

ตัวประมาณ f  จะเรียกวา location equivariant   เมื่อกําหนด ดังนี้ 

( )~ ~~ ~
f X a f X a⎛ ⎞+ = +⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

 ตัวอยางเชน  ให iX  มีการแจกแจงแบบ 2( , )N μ σ และ ; 1,2,...,iid i n=  

∑
=

=
n

i
iX

n
X

1~

1)(μ̂ เรียกวา เปนตัวประมาณ location equivariant เนื่องจาก  

( ) ( )

~~

11

1~~

)(ˆ

11

1ˆ

aX

a
n

X
n

aX
n

aX

n

i

n

i
i

n

i
i

+=

+=

+=+

∑∑

∑

==

=

μ

μ

 

ตัวประมาณ f  จะเรียกวา scale equivariant   เมื่อกําหนด ดังนี้ 

( ) ( )~~
f bX bf X=  

 ตัวอยางเชน  ให iX  มีการแจกแจงแบบ 2( , )N μ σ และ ; 1,2,...,iid i n=  

( )∑
=

−
−

=
n

i
i XX

n
X

1

2

~ 1
1)(σ̂ เรียกวา เปนตัวประมาณ scale equivariant เนื่องจาก  

 

( )

( )

)(ˆ
1

1
1)(ˆ

~

1

2
2

1

2

~

Xb

XX
n
b

XbbX
n

bX

n

i
i

n

i
i

σ

σ

=

−
−

=

−
−

=

∑

∑

=

=

 

ตัวประมาณ f  จะเรียกวา invariant   เมื่อกําหนด ดังนี้ 

( ) ( )~ ~~
f X a f X+ =  

 ตัวอยางเชน  ให iX  มีการแจกแจงแบบ 2( , )N μ σ และ ; 1,2,...,iid i n=  

( )∑
=

−
−

=
n

i
i XX

n
X

1

2

~ 1
1)(σ̂ เรียกวา เปนตัวประมาณ invariant เนื่องจาก  
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( )

( )

)(ˆ
1

1

)()(
1

1)(ˆ

~

1

2

1

2

~~

X

XX
n

aXaX
n

aX

n

i
i

n

i
i

σ

σ

=

−
−

=

+−+
−

=+

∑

∑

=

=

 

โดยที่ ( )iX a+ มีการแจกแจงแบบ 2( , )N aμ σ+  

ดังนั้น ( ) /iX μ σ− มีการแจกแจงแบบ (0,1)N  

 

2. การแจกแจงแบบปกติ 
 การแจกแจงแบบปกติ เปนการแจกแจงความนาจะเปนที่สําคัญในการวิเคราะหทางสถิติ  

และนําไปใชประโยชนอยางกวางขวางสําหรับตัวแปรสุมชนิดตอเนื่องทั้งนี้เพราะเหตุการณที่เกิดขึน้

สวนใหญมีลักษณะใกลเคียงการแจกแจงชนิดนี้  ฟงกชันความหนาแนนความนาจะเปนของการ

แจกแจงแบบปกติที่มีคาเฉลี่ย μ  และความแปรปรวน σ 2  คือ 
 

( ) ( ) 22

2

2
2
1 σμ
πσ

−−= xexf      ,     −∞  < x  <  ∞ ;  −∞  < μ  <  ∞ , σ 2> 0 

        

โดยที่  π   เปนคาคงที ่ (คาโดยประมาณเทากับ 3.1416) 

           e   เปนคาคงที ่ (คาโดยประมาณเทากับ 2.7183) 

            σ     เปนพารามิเตอร  ซึ่งเทากับสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของการแจกแจง 

           μ    เปนพารามเิตอร  ซึ่งเทากับคากลางของการแจกแจง 
 

 
ภาพที ่2.1 แสดงโคงของการแจกแจงแบบปกติ  2( , )N μ σ  

 

ถา ตวัแปรสุม X มีการแจกแจง 2( , )N μ σ  ไดวา 

• คาเฉลี่ยของตวัแปรสุม ( )E x μ=  

• ความแปรปรวนของตัวแปรสุม ( ) 2Var x σ=  

• สัมประสิทธิ์ความเบ = 0, สัมประสิทธิ์ความโดง = 3 
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ลักษณะของการแจกแจงแบบปกต ิ

• เสนโคงมีลักษณะสมมาตร  รูปรางคลายระฆังคว่าํ  มียอดเดียวอยูทีก่ึง่กลางของเสนโคง 

• คาเฉลี่ย  มธัยฐาน  และฐานนิยม มีคาเทากนั  อยูที่จดุกึ่งกลางจงึแบงพืน้ที่ใตเสนโคง

ปกติออกเปน 2 สวนเทาๆกนั 

• ปลายทัง้สองขางของเสนโคงจะคอยๆ ลาดลงสูแกน X  และยื่นออกไปทั้งสองขาง  โดย

ไมมีที่สิ้นสุดและไมแตะแกน X  และปลายทั้งสองขางของเสนโคงปกติจะมีคาตั้งแต −∞ 

ถึง ∞  พืน้ที่ใตเสนโคงที่อยูเหนือแกน X  จะเทากับ 1 

• μ  และ σ 2  เปนคาพารามเิตอรโดยเปนตัวกําหนดตําแหนงของเสนโคง  และลักษณะ

ของเสนโคงวาจะแบนหรือโดงอยางไร 

 
 

3. การแจกแจงแบบโลจิสติก 

 การแจกแจงแบบโลจิสติกมีรูปรางลักษณะใกลเคียงกับการแจกแจงแบบปกติ โดยตางกัน

เพียงสวนหางที่หนักกวาเล็กนอย ฟงกชันความหนาแนนความนาจะเปน คือ 
* *

* ** 2

( ) /

( ) /
( )

(1 )

x

x
ef x

e

μ σ

μ σσ

− −

− −
=

+
        ,     −∞  < x  <  ∞ ;  −∞  < *μ  <  ∞  

 

โดยที่  e    เปนคาคงที ่ (คาโดยประมาณเทากบั 2.7183) 

           *σ    เปนพารามิเตอรสเกล  ซึง่สงผลตอรูปรางของการแจกแจง 

           *μ     เปนพารามิเตอรตําแหนง  ซึง่เทากับคากลางของการแจกแจง 

         f (x)    เปนความสูงของเสนโคงเมื่อพล็อตคาบนแกน 

 
ภาพที ่2.2 แสดงโคงของการแจกแจงแบบโลจิสติก ( )* *,L μ σ  
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ถา ตวัแปรสุม X มีการแจกแจง ( )* *,L μ σ  ไดวา 

• คาเฉลี่ยของตวัแปรสุม ( ) *E x μ=  

• ความแปรปรวนของตัวแปรสุม ( ) ( )2* / 3Var x πσ=  

• สัมประสิทธิ์ความเบ = 0,  สัมประสิทธิ์ความโดง = 4.2 
 

ลักษณะของการแจกแจงแบบโลจิสติก 

• เสนโคงมีลักษณะสมมาตร  รูปรางคลายระฆังคว่าํ  มียอดเดียวอยูทีก่ึง่กลางของเสนโคง 

• คาเฉลี่ย  มธัยฐาน  และฐานนิยม มีคาเทากนั  อยูที่จดุกึ่งกลางจงึแบงพืน้ที่ใตเสนโคง

ปกติออกเปน 2 สวนเทาๆกนั 

• ปลายทัง้สองขางของเสนโคงจะคอยๆ ลาดลงสูแกน X  และยื่นออกไปทั้งสองขาง  โดย

ไมมีที่สิ้นสุดและไมแตะแกน X  และปลายทั้งสองขางของเสนโคงปกติจะมีคาตั้งแต −∞ 

ถึง ∞  พืน้ที่ใตเสนโคงที่อยูเหนือแกน X  จะเทากับ 1 

• *μ และ *σ   เปนคาพารามิเตอรโดยเปนตัวกําหนดตําแหนงของเสนโคง และลักษณะ

ของเสนโคงวาจะแบนหรือโดงอยางไร 
 

4. การแจกแจงไคสแควร 
ฟงกชันความหนาแนนความนาจะเปนของการแจกแจง เปนดังนี้ 

 

  ( )
( ) ( )

( )

2 / 2 / 2

/ 2
e ; 0

2 / 2

n x

n
xf x x

n

− −

= ≥
Γ  

 

โดยที่ n  แทน ระดับความเปนอิสระ 

 ตัวแปรสุมไคสแควร คือตัวแปรสุมที่พัฒนามาจากฟงกชันของตัวแปรสุมที่มีการแจกแจง

แบบปกติ  ถา ; 1,2,...,ix i n=  เปนตัวแปรสุมที่มีการแจกแจงแบบปกติ มีคาเฉลี่ย μ  ความ

แปรปรวน 2σ  ไดวา 
2

2 xZ μ
σ
−⎛ ⎞= ⎜ ⎟

⎝ ⎠
 โดย 2Z มีการแจกแจง ( )

2
1χ  และ  2 2 2 2

1 2 3 ... nZ Z Z Z+ + + +  

มีการแจกแจง ( )
2
nχ  

 
5. การแจกแจงที 

 ฟงกชันความหนาแนนความนาจะเปนของการแจกแจง เปนดังนี้ 
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  ( )

1
2 21 1

2

2

n

n x
n

f x
nnπ

+⎛ ⎞−⎜ ⎟
⎝ ⎠⎛ ⎞+⎛ ⎞Γ +⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⎝ ⎠=

⎛ ⎞Γ⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

โดยที่ n  แทน ระดับความเปนอิสระ 

 การแจกแจงทีมีลักษณะที่คลายกันกับการแจกแจงแบบปกติมาตรฐาน คือเปนการ     

แจกแจงแบบสมมาตร และมีคาสูงสุดที่ 0   โดยตัวสถิติที่ใชทดสอบเกี่ยวกับคาเฉลี่ยของประชากร 

ในกรณีที่ไมทราบคาความแปรปรวนของประชากร /
x
s n

μ−⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠  จะมีการแจกแจง ( )1nt −  

 

6. การแจกแจงเอฟ 

 ฟงกชันความหนาแนนความนาจะเปนของการแจกแจง เปนดังนี้ 
 

  ( )

1
1

1 2

121 2 1 2

2

21 2 1

2

2
; 0

1
2 2

n
n

n n

n n n x
n

f x x
n n n x

n

−

+

⎛ ⎞+⎛ ⎞Γ ⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠⎝ ⎠= >

⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞Γ Γ +⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

 

 

โดยที่ 1n , 2n แทน ระดับความเปนอิสระ 

 ความสําคัญของการแจกแจงเอฟ คือ สามารถเขียนอยูในรูปอัตราสวนของตัวประมาณ

ความแปรปรวนที่อิสระกัน 2 ตัว  ถามีขอมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติ และอิสระกัน 2 ชุด มีความ

แปรปรวน 2 2
1 2,σ σ  ตามลําดับ  ไดวา 

   

2
1
2
2

s
s มีการแจกแจง ( )1 21, 1n nF − −  

 
2.2 ตัวสถิติที่ใชในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการคัดกรอง  

1. ตัวสถิติ Kolmogorov – Smirnov 

ตัวสถิติที่ใชในการทดสอบเปนดังนี้ 
 

   ( )max ,D D D+ −=  

   
1
max i

i n

iD Z
n

+

≤ ≤

⎧ ⎫= −⎨ ⎬
⎩ ⎭
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1

1
max i

i n

iD Z
n

−

≤ ≤

−⎧ ⎫= −⎨ ⎬
⎩ ⎭

 

 โดย iZ  แทน ความนาจะเปนสะสมของการแจกแจงแบบปกติมาตรฐาน 

              = ( )( )( )/ix x sφ − 2 

  n  แทน ขนาดของตัวอยาง 
 

 สําหรับคาวิกฤติของตัวสถิติ จะปฏิเสธสมมติฐานเมื่อ D ที่คํานวณไดมีคามากกวา Dn ณ 

ระดับนัยสําคัญที่กําหนด 
 

2. ตัวสถิติ Shapiro – Wilk 

ขอมูลที่นํามาใช อยางนอยที่สุดตองวัดดวยมาตรวัดอันตรภาค ตัวสถิติที่ใชในการทดสอบ  

W หรือตัวสถิติของ Shapiro-Wilk คือ 

( ) ( )( )

( )( )∑

∑

=

+−
=

+−

−

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

−
= n

i
i

iin

k

i
in

XX

XXa
W

1

2

2

1
1

1

 

โดยที่   n  แทน ขนาดตัวอยาง 

           k แทน จํานวนเต็มที่เล็กที่สุดที่มากกวาหรือเทากับ n/2 

          1+−ina  แทน คาสัมประสิทธิท์ี่ไดจากการเปดตาราง 

    X      แทน คาเฉลี่ยตัวอยาง  

( )iX  แทน สถิติลําดบัของตัวอยางสุม ลําดับที่ i   
 

การสรุปผลการทดสอบ จะปฏิเสธสมมติฐาน เมื่อคา W ที่คํานวณไดมีคานอยกวาคา W

ที่ไดจากตาราง ณ ระดับนัยสําคัญที่กําหนด 
 

3. ตัวสถิติ Anderson Darling 

 ตัวสถิตินี้คิดขึ้นโดย Anderson Darling (1953) ซึ่งตัวสถิติที่ใชในการทดสอบเปนดังนี้ 

  ( ) ( )1
1

1 2 1 ln ln 1
n

i n i
i

A i Z Z n
n + −

=

⎧ ⎫⎪ ⎪⎡ ⎤= − − + − −⎨ ⎬⎣ ⎦⎪ ⎪⎩ ⎭
∑  

 โดย iZ  แทน ความนาจะเปนสะสมของการแจกแจงแบบปกติมาตรฐาน 

              = ( )( )( )/ix x sφ −  

                                                  
2  ให φ  คือ การแจกแจงปกติมาตรฐาน (N(0,1)) 
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  n  แทน ขนาดของตัวอยาง 
 

 สําหรับคาวิกฤติของตัวสถิติ จะปฏิเสธสมมติฐานเมื่อ A ที่คํานวณไดมีคามากกวาคาจาก

ตาราง ณ ระดับนัยสําคัญที่กําหนด 

 

4. ตัวสถิติ Lilliefors 

ตัวสถิติที่ใชในการทดสอบเปนดังนี้ 
 

   ( )max ,D D D+ −=  

   
1
max i

i n

iD Z
n

+

≤ ≤

⎧ ⎫= −⎨ ⎬
⎩ ⎭

 

   
1

1
max i

i n

iD Z
n

−

≤ ≤

−⎧ ⎫= −⎨ ⎬
⎩ ⎭

 

 โดย iZ  แทน ความนาจะเปนสะสมของการแจกแจงแบบปกติมาตรฐาน 

              = ( )( )( )/ix x sφ −  

  n  แทน ขนาดของตัวอยาง 
 

 โดยจะปฏิเสธสมมติฐานวางเมื่อ D ที่คํานวณไดมีคามากกวาคาจากตาราง Lilliefors ณ 

ระดับนัยสําคัญที่กําหนด 
 

5. ตัวสถิติ Cramer Von Mises 

ตัวสถิติที่ใชในการทดสอบเปนดังนี้ 

  
( ) 2

2

1

2 1 1
2 12

n

i
i

i
W Z

n n=

⎧ − ⎫⎪ ⎪= − +⎨ ⎬
⎪ ⎪⎩ ⎭

∑  
 

 โดย iZ  แทน ความนาจะเปนสะสมของการแจกแจงแบบปกติมาตรฐาน 

              = ( )( )( )/ix x sφ −  

  n  แทน ขนาดของตัวอยาง 
 

 สําหรับคาวิกฤติของตัวสถิติ จะปฏิเสธสมมติฐานเมื่อ W2 ที่คํานวณไดมีคามากกวาคา

จากตาราง  ณ ระดับนัยสําคัญที่กําหนด 
 

6. ตัวสถิติ Chi-square 

ตัวสถิติที่ใชในการทดสอบเปนดังนี้ 
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( )2

2

1

k
i i

ii

O E
E

χ
=

−
=∑  

 

 โดย iO  แทน จํานวนความถี่ของขอมูลในชวงที่ i  

  iE  แทน คาคาดหวังของจํานวนความถี่ของขอมูลในชวงที่ i  

  n  แทน ขนาดของตัวอยาง 

   k แทน จํานวนชวง 

        สําหรับคาวิกฤติของตัวสถิติ จะปฏิเสธสมมติฐานเมื่อคา 2χ ที่คํานวณไดมีคามากกวา 

( )
2

3kχ − 23 

 
2.3 การวิเคราะหการถดถอย 
 การวิเคราะหการถดถอย เปนการศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปรตั้งแต 2 ตัวขึ้นไป 

การวิเคราะหการถดถอยมวีัตถุประสงคในการอธิบายความสัมพันธระหวางตัวแปร และทํานายคา

ของตัวแปรตาม การวิจยัครั้งนีท้ําการศึกษาผลกระทบของการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย

ในการถดถอยอยางงาย และการถดถอยเชงิพห ุ

 

1. ตัวแบบการถดถอย  

• การถดถอยอยางงาย 

 การถดถอยอยางงาย(Simple regression) เปนการศึกษาถงึความสมัพันธระหวางตัวแปร 

2 ตัว ตัวแบบการถดถอยอยางงายสามารถเขียนไดดังนี ้

0 1Y Xβ β ε= + +   
  โดย  0β , 1β  คือ พารามิเตอร โดยเรียกพารามเิตอรทัง้สองวา สมัประสิทธิ์การถดถอย 

   Y   คือ ตัวแปรตาม 

 X   คือ ตัวแปรอิสระ 

  ε  คือ ความคลาดเคลื่อน  

หรือเขียนตัวแบบในรูปเมตริกซไดเปน  

 Y Xβ ε= +
% %%

 

                                                  
3 χ2 มี Degree of  Freedom เทากับ k-m-1 เม่ือ m คือ จํานวนพารามิเตอรในตัวแบบที่ถูกประมาณจากขอมูล 

คือ μ  และ σ หรือ σ2 และที่ตองลบ 1 เนื่องจากขอจํากัดที่วา 
1 1

k k

i i
i i

O n E
= =

= =∑ ∑ ในที่นี้จึงเทียบกับ ( )
2

3kχ −  
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โดย  

 

1

2

n

Y
Y

Y

Y

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥=
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

% M , 

1

2

1
1

1 n

X
X

X

X

⎤⎡
⎥⎢
⎥⎢=
⎥⎢
⎥⎢
⎥⎣ ⎦

M M , 0

1

β
β

β
⎡ ⎤

= ⎢ ⎥
⎣ ⎦%

, 

1

2

n

ε
ε

ε

ε

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥=
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

M%  

• การถดถอยเชงิพหุ  
ในทนีี้จะกลาวถึงการถดถอยเชิงพหุ กรณีมตีัวแปรอิสระ 2 ตัว ตัวแบบการถดถอยอยูในรูป 

0 1 1 2 2Y X Xβ β β ε= + + +   
  โดย  0β , 1β , 2β  คือ พารามเิตอร โดยเรียกวา สัมประสทิธิ์การถดถอย 

   Y   คือ ตัวแปรตาม 

 X   คือ ตัวแปรอิสระ 

  ε  คือ ความคลาดเคลื่อน  

หรือเขียนตัวแบบในรูปเมตริกซไดเปน  

 Y X β ε= +
% %%

 
โดย  

 

1

2

n

Y
Y

Y

Y

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥=
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

% M , 

11 12

21 22

1 2

1
1

1 n n

X X
X X

X

X X

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥=
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

M M M , 
0

1

2

β
β β

β

⎡ ⎤
⎢ ⎥= ⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

%
, 

1

2

n

ε
ε

ε

ε

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥=
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

M%  

 

2. เงื่อนไขของการถดถอย 

- εi มีการแจกแจงแบบปกติ 

- εi มีคาเฉลี่ย 0 ความแปรปรวนคงที่ σ2 

- cov (εi, εj) = 0, i≠ j 

 

3. การประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย 

การวิจยัครั้งนีใ้ชวิธีกาํลังสองนอยที่สุด ซึ่งเปนการหาคาประมาณคาสัมประสิทธิก์ารถดถอย

จากขอมูลที่ทาํใหผลบวกกาํลังสองของความคลาดเคลื่อน ( 2

1

n

i
i

e
=
∑ ) มีคาต่ําสดุ  

จากตัวแบบในรูปเมตริกซ ไดวา  

Y Xε β= −
%% %

 
ผลบวกกาํลังสองของความคลาดเคลื่อนเขียนไดเปน 

2Y Y X Y X Xε ε β β β′ ′ ′ ′ ′ ′= − +
% % %% % % % %
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โดยจะมีคาต่าํสุด เมื่อ 

   2 2 0X Y X Xε ε β
β
∂ ′ ′ ′= − + =
∂ %% % %
%

 

 

แทนคา β
%

 ดวย b
%

 จะไดสมการปกติ 

   X Xb X Y′ ′=
%%

 

         ( ) 1b X X X Y−′ ′=
%%

 
 
หมายเหต ุ   

 b
%

  หาคาได ก็ตอเมื่อมี ( ) 1−′XX   โดยที ่X ตองเปน full column rank  ถึงจะสามารถหา 
( ) 1−′XX  ได 
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บทที่  3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้ทําการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวสถิติที่ใชสําหรับการคัดกรอง

การแจกแจงแบบโลจิสติกจากการแจกแจงแบบปกติ ศึกษาเปรียบเทียบคุณสมบัติทั่วไปในเรื่อง

ของความสัมพันธกับการแจกแจงแบบอื่นๆ ของการแจกแจงแบบโลจิสติก และการแจกแจงแบบ

ปกติ และศึกษาผลกระทบของการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมี

การแจกแจงแบบโลจิสติก โดยใชโปรแกรม R เวอรชัน 2.9.2 ในการจําลองขอมูล ในบทนี้จะ

กลาวถึงแผนการดําเนินการวิจัย ขั้นตอนในการดําเนินการวิจัย และขั้นตอนการทํางานของ

โปรแกรม ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้  

 
3.1 แผนการดําเนินการวิจยั 
 การวิจยัครั้งนี ้ไดกําหนดสถานการณตางๆ ในการศึกษาแตละสวน ดงันี ้

1. ตัวสถิติที่นํามาใชเปรียบเทียบประสิทธิภาพการคัดกรองการแจกแจงแบบโลจิสติกจาก
การแจกแจงแบบปกติ มี 6 ตัวสถิติ ดังนี้ 

- ตัวสถิติ Kolmogorov-Smirnov  

- ตัวสถิติ Shapiro Wilk 

- ตัวสถิติ Anderson Darling 

- ตัวสถิติ Lilliefors 

- ตัวสถิติ Cramer Von Mises 

- ตัวสถิติ Chi-square 

2. ในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย กําหนดใหตัวแปรอิสระ (X) มีการแจกแจงแบบ 

( )100,100U − , (0,1111.56)N  และ ( )0.023Exp  

3. ในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย ความคลาดเคลื่อน (ε) มีการแจกแจงแบบ 

( )0, 3 /L π  

4. กําหนดคา iβ  เร่ิมตนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย ดังนี้ 

กรณีการถดถอยอยางงาย 0β = 1  และ 1β  = 0.5, 1, 2   

กรณีการถดถอยเชิงพหุ  0β = 1, 1β  = 1, 2 และ 2β = 1 

5. ในกรณีตัวแปรอิสระ 1X , 2X ไมอิสระ กําหนดใหมีความสัมพันธกัน 10%, 30% และ 50% 
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6. ระดับนัยสําคัญ (α) ที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน คือ 0.01, 0.05, 0.10  

7. ขนาดตัวอยาง (nj) ที่ใชในศึกษาเทากับ 10, 25, 50 และ 100 

8. การจําลองขอมูลในแตละสถานการณจะกระทําซ้ํา 5000 รอบ 

 
3.2 ขั้นตอนในการดําเนินการวิจัย 
 การดําเนินการวิจัย แบงการศึกษาออกเปน 3 สวน คือ การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ

ตัวสถิติที่ใชสําหรับการคัดกรองการแจกแจงแบบโลจิสติกจากการแจกแจงแบบปกติ การศึกษา

เปรียบเทียบคุณสมบัติทั่วไปในเรื่องของความสัมพันธกับการแจกแจงแบบอื่นๆ ของการแจกแจง

แบบโลจิสติก และการแจกแจงแบบปกติ และการศึกษาผลกระทบของการประมาณคาสัมประสิทธิ์

การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก ซึ่งในแตละสวนมีขั้นตอนในการ

ดําเนินการวิจัย ดังนี้ 

1. การทดสอบความสามารถของตัวสถิติที่ใชคัดกรองขอมูลที่มีการแจกแจงแบบโลจิสติกจากการ

แจกแจงแบบปกติ 

1.1 สรางขอมูลที่มีการแจกแจง (0,1)N และ ( )0, 3 /L π   ใหมีจํานวนตามขนาดตัวอยาง (nj) ที่

กําหนด 

1.2 คํานวณคาตัวสถิติที่ใชสําหรับคัดกรองการแจกแจงแบบโลจิสติกจากการแจกแจงแบบ

ปกติทั้ง 6 ตัวสถิต ิ

1.3 นําคาที่คํานวณได มาทดสอบสมมติฐานวาขอมูลมีการแจกแจงแบบปกติหรือไม 

1.4 นับจํานวนครั้งของการปฏิเสธสมมติฐานของแตละการทดสอบ 

1.5 ทําซ้ําขอ 1.1 – 1.4 จํานวน 5,000 รอบ 

1.6 หาคาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 (α ) และหาคากําลัง

การทดสอบ ดังนี้ 

สมมติฐานการทดสอบ   H0 : ขอมูลมีการแจกแจงแบบปกต ิ

    H1 : ขอมูลไมไดมีการแจกแจงแบบปกต ิ

ความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่1 (α )   

=  P (ปฏิเสธ H0 | H0 จริง) 

 = (จํานวนครั้งของการปฏิเสธ H0 เมื่อ  H0เปนจริง ) / 5,000 

กําลังการทดสอบ (1 - β)  

= P(ปฏิเสธ H0 | H0 เท็จ) 
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 = (จํานวนครั้งของการปฏิเสธ H0 เมื่อ  H0เปนเท็จ ) / 5,000 

2. การศึกษา และเปรียบเทียบคุณสมบัติทั่วไปของการแจกแจงแบบปกติ และการแจกแจงแบบ  

โลจิสติก ที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 0 และความแปรปรวนเทากับ 1 

2.1 ทดสอบวาการแจกแจงแบบโลจิสติกยกกําลังสองมีการแจกแจงไคสแควรหรือไม 

2.1.1 สรางขอมูลที่มีการแจกแจง ( )0, 3 /L π   ใหมีจํานวนตามขนาดตัวอยาง (nj) ที่กําหนด 

2.1.2 คํานวณผลรวมของขอมูลยกกําลังสอง 2

1

n

i
i

X
=

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠
∑  

2.1.3 นําคาที่คํานวณได มาทดสอบสมมติฐานวาขอมูลมีการแจกแจงแบบไคสแควร

หรือไม 

2.1.4 นับจํานวนครั้งของการปฏิเสธสมมติฐานของแตละการทดสอบ 

2.1.5 ทําซ้ําขอ 2.1.1 – 2.1.4 จํานวน 5,000 รอบ 

2.1.6 หาคากําลังการทดสอบ ดังนี้ 

สมมติฐานการทดสอบ  H0 : ขอมูลมีการแจกแจงแบบไคสแควร ที่ df = n 

    H1 : ขอมูลไมไดมีการแจกแจงแบบไคสแควร ที่ df = n 

กําลังการทดสอบ (1 - β)  

= P(ปฏิเสธ H0 | H0 เท็จ) 

 = (จํานวนครั้งของการปฏิเสธ H0 เมื่อ  H0เปนเท็จ ) / 5,000 

 

2.2 ทดสอบวาขอมูลที่มีการแจกแจงแบบโลจิสติกเมื่อนําคาเฉลี่ยหารดวยสวนเบี่ยงเบน

มาตรฐานสวนรากที่สองของจํานวนขอมูลมีการแจกแจงแบบทีหรือไม 

2.2.1 สรางขอมูลที่มีการแจกแจง ( )0, 3 /L π   ใหมจีํานวนตามขนาดตัวอยาง (nj) ที่กาํหนด 

2.2.2 คํานวณคา 
/ j

X
s n

 

2.2.3 นาํคาทีค่ํานวณได มาทดสอบสมมตฐิานวาขอมูลมีการแจกแจงแบบทีหรือไม 

2.2.4 นับจาํนวนครั้งของการปฏิเสธสมมติฐานของแตละการทดสอบ 

2.2.5 ทาํซ้ําขอ 2.2.1 – 2.2.4 จํานวน 5,000 รอบ 

2.2.6 หาคากําลังการทดสอบ ดังนี ้

สมมติฐานการทดสอบ  H0 : ขอมูลมีการแจกแจงแบบท ีที่ df = nj-1 

    H1 : ขอมูลไมไดมีการแจกแจงแบบท ีที ่df = nj-1 
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กําลังการทดสอบ (1 - β)  

= P(ปฏิเสธ H0 | H0 เท็จ) 

 = (จํานวนครั้งของการปฏิเสธ H0 เมื่อ  H0เปนเท็จ ) / 5,000 

 

2.3 ทดสอบวาขอมูลที่มีการแจกแจงแบบโลจิสติกเมื่อนําคาความแปรปรวนของตัวอยาง 2 ชุด 

มาหารกัน มีการแจกแจงแบบเอฟหรือไม กรณีขอมูลเร่ิมตนมี 2 ชุด 

2.3.1 สรางขอมูลที่มีการแจกแจง (0,1)N 2 ชุด กําหนดเปน ชุด A, B และ ( )0, 3 /L π  2 ชุด 

กําหนดเปน ชดุ C, D ใหมีจาํนวนตามขนาดตัวอยาง (nj) ที่กาํหนด 

2.3.2 คํานวณคา 
2

2
A

D

s
s , 

2

2
C

B

s
s , 

2

2
C

D

s
s  

2.3.3 นาํคาทีค่ํานวณได มาทดสอบสมมตฐิานวาขอมูลมีการแจกแจงแบบเอฟหรือไม 

2.3.4 นับจาํนวนครั้งของการปฏิเสธสมมติฐานของแตละการทดสอบ 

2.3.5 ทาํซ้ําขอ 2.3.1 – 2.3.4 จํานวน 5,000 รอบ 

2.3.6 หาคากําลังการทดสอบ ดังนี ้

สมมติฐานการทดสอบ   

H0 : ขอมูลมีการแจกแจงแบบเอฟ ที่ 1 21 1, 2 1df n df n= − = −   

 H1 : ขอมูลไมไดมีการแจกแจงแบบเอฟ ที ่ 1 21 1, 2 1df n df n= − = −  

กําลังการทดสอบ (1 - β)  

= P(ปฏิเสธ H0 | H0 เท็จ) 

 = (จํานวนครั้งของการปฏิเสธ H0 เมื่อ  H0เปนเท็จ ) / 5,000 

 

2.4 ทดสอบวาขอมูลที่มีการแจกแจงแบบโลจิสติกเมื่อนําคาความแปรปรวนของตัวอยาง 2 ชุด 

มาหารกัน มีการแจกแจงแบบเอฟหรือไม กรณีขอมูลเร่ิมตนจากขอมูลชุดเดียว 

2.4.1 สรางขอมูลที่มีการแจกแจง ( )0, 3 /L π  ใหมีจาํนวนตามขนาดตัวอยาง (nj) ที่กาํหนด 

2.4.2 นาํขอมูลที่สรางขึน้มาแบงเปน 2 ชุดเทา ๆ กนั  

2.4.3 คํานวณคา 
2
1
2
2

s
s เก็บคาไว 

2.4.4 ทาํซ้ําขอ 2.4.2 – 2.4.3 จํานวน nj รอบ 
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2.4.5 นําคาขอมูล 
2
1
2
2

s
s ที่เก็บไว nj คา มาทดสอบสมมติฐานวาขอมูลมีการแจกแจงแบบ

เอฟหรือไม 

2.4.6 นับจาํนวนครั้งของการปฏิเสธสมมติฐานของแตละการทดสอบ 

2.4.7 ทาํซ้ําขอ 2.3.1 – 2.3.6 จํานวน 5,000 รอบ 

2.4.8 หาคากําลังการทดสอบ ดังนี ้

สมมติฐานการทดสอบ   

H0 : ขอมูลมีการแจกแจงแบบเอฟ ที่ 1 21 1, 2 1df n df n= − = −   

 H1 : ขอมูลไมไดมีการแจกแจงแบบเอฟ ที ่ 1 21 1, 2 1df n df n= − = −  

กําลังการทดสอบ (1 - β)  

= P(ปฏิเสธ H0 | H0 เท็จ) 

 = (จํานวนครั้งของการปฏิเสธ H0 เมื่อ  H0เปนเท็จ ) / 5,000 

 

3. การศึกษาผลกระทบของการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการ

แจกแจงแบบโลจิสติก 

3.1 ทดลองประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยในกรณีตางๆ โดยความคลาดเคลื่อนไดจาก

การสรางขอมูลโดยตรง 

3.1.1 กรณีการถดถอยอยางงาย 

3.1.1.1 สรางความคลาดเคลื่อนที่มีการแจกแจง ( )0, 3 /L π  และสรางตัวแปร

อิสระ (X) ใหมีการแจกแจงและขนาดตัวอยาง (nj) ที่กําหนด 

3.1.1.2 คํานวณคาตัวแปรตาม (Y) จากสมการ  0 1Y Xβ β ε= + +  

3.1.1.3 ประมาณคา β0, β1 ดวยวิธี OLS แลวแทนดวยสัญลักษณ b0, b1 

ตามลําดับ ทําการทดสอบวา βi = βi0 โดยที่ βi0 เปนคาตั้งตนของ βi ที่

กําหนดไว (ภายใตเงื่อนไข ε มีการแจกแจงแบบปกติ) 

3.1.1.4 นับจํานวนครั้งของการปฏิเสธสมมติฐาน  

3.1.1.5 ทําซ้ําขอ 3.1.1.1 – 3.1.1.4 จํานวน 5,000 รอบ 

3.1.1.6 หาคาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ดังนี้ 

สมมติฐานการทดสอบ    

    H0 : βi = βi0  

    H1 : βi ≠ βi0  โดยที่ βi0 เปนคาตั้งตนของ βi ที่กําหนดไว 



 

 
27 

ความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่1 (α )   

      =  P (ปฏิเสธ H0 | H0 จริง) 

        = (จํานวนครั้งของการปฏิเสธ H0 เมื่อ  H0เปนจริง ) / 5,000 

3.1.1.7 ทําการทดสอบวา βi ที่เก็บคาไวมีการแจกแจงแบบปกติหลายตัวแปร

หรือไม โดยทดสอบวาผลรวมเชิงเสน kc β′
%%

 มีการแจกแจงแบบปกติ

หรือไม   เมื่อ 1 2
1 1

,
1 10

C C
⎡ ⎤ ⎡ ⎤

= =⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎣ ⎦ ⎣ ⎦% %

 และ 3
10
1

C
⎡ ⎤

= ⎢ ⎥
⎣ ⎦%

 

 

3.1.2 กรณีการถดถอยเชิงพหุ ตัวแปรอิสระ (X1, X2) ไมมีความสัมพันธกัน 

3.1.2.1 สรางความคลาดเคลื่อนที่มีการแจกแจง ( )0, 3 /L π  และสรางตัวแปร

อิสระ (X1, X2) ใหมีการแจกแจงและขนาดตัวอยาง (nj) ที่กําหนด 

3.1.2.2 คํานวณคาตัวแปรตาม (Y) จากสมการ  0 1 1 2 2Y X Xβ β β ε= + + +  

3.1.2.3 ประมาณคา β0, β1, β2 ดวยวิธี OLS แลวแทนดวยสัญลักษณ b0, b1, b2 

ตามลําดับ ทําการทดสอบวา βi = βi0  โดยที่ βi0 เปนคาตั้งตนของ βi ที่

กําหนดไว (ภายใตเงื่อนไข ε มีการแจกแจงแบบปกติ) 

3.1.2.4 นับจํานวนครั้งของการปฏิเสธสมมติฐาน  

3.1.2.5 ทําซ้ําขอ 3.1.2.1 – 3.1.2.4 จํานวน 5,000 รอบ 

3.1.2.6 หาคาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ดังนี้ 

สมมติฐานการทดสอบ    

    H0 : βi = βi0  

    H1 : βi ≠ βi0  โดยที่ βi0 เปนคาตั้งตนของ βi ที่กําหนดไว 

ความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่1 (α )   

      =  P (ปฏิเสธ H0 | H0 จริง) 

        = (จํานวนครั้งของการปฏิเสธ H0 เมื่อ  H0เปนจริง ) / 5,000 

3.1.2.7 ทําการทดสอบวา βi ที่เก็บคาไวมีการแจกแจงแบบปกติหลายตัวแปร

หรือไม  โดยทดสอบวาผลรวมเชิงเสน kc β′
%%

 มีการแจกแจงแบบปกติ

หรือไม   เมื่อ 1 2

1 0.1
1 , 1
1 10

C C
⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥= =⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦

% %
 และ 3

10
1

0.1
C

⎡ ⎤
⎢ ⎥= ⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

%
 

 

3.1.3 กรณีการถดถอยเชิงพหุ ตัวแปรอิสระ (X1, X2) มีความสัมพันธกัน 

3.1.3.1 สรางความคลาดเคลื่อนที่มีการแจกแจง ( )0, 3 /L π  
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3.1.3.2 สราง 1Z , 2Z , 3Z  ใหมีการแจกแจง และพารามิเตอรที่ทําให X1, X2

สัมพันธกัน 10%, 30% และ 50% ขนาดตัวอยาง (nj)  เมื่อกําหนด  

1 1 2X Z Z= +  และ 2 2 3X Z Z= +  

3.1.3.3 คํานวณคาตัวแปรตาม (Y) จากสมการ  0 1 1 2 2Y X Xβ β β ε= + + +  

3.1.3.4 ประมาณคา β0, β1, β2 ดวยวิธี OLS แลวแทนดวยสัญลักษณ b0, b1, b2 

ตามลําดับ ทําการทดสอบวา βi = βi0  โดยที่ βi0 เปนคาตั้งตนของ βi ที่

กําหนดไว (ภายใตเงื่อนไข ε มีการแจกแจงแบบปกติ) 

3.1.3.5 นับจํานวนครั้งของการปฏิเสธสมมติฐาน  

3.1.3.6 ทําซ้ําขอ 3.1.3.1 – 3.1.3.5 จํานวน 5,000 รอบ 

3.1.3.7 หาคาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ดังนี้ 

สมมติฐานการทดสอบ    

    H0 : βi = βi0  

    H1 : βi ≠ βi0  โดยที่ βi0 เปนคาตั้งตนของ βi ที่กําหนดไว 

ความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่1 (α )   

      =  P (ปฏิเสธ H0 | H0 จริง) 

        = (จํานวนครั้งของการปฏิเสธ H0 เมื่อ  H0เปนจริง ) / 5,000 

3.1.3.8 ทําการทดสอบวา βi ที่เก็บคาไวมีการแจกแจงแบบปกตหิลายตวัแปร

หรือไม  โดยทดสอบวาผลรวมเชงิเสน kc β′
%%

 มีการแจกแจงแบบปกติ

หรือไม   เมื่อ 1 2

1 0.1
1 , 1
1 10

C C
⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥= =⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦

% %
 และ 3

10
1

0.1
C

⎡ ⎤
⎢ ⎥= ⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

%
 

 

3.2 ทดลองประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยในกรณีตางๆ โดยคัดกรองความคลาดเคลื่อน

จากการแจกแจงแบบปกติกอนนําไปใช 

3.2.1 กรณีการถดถอยอยางงาย 

3.2.1.1 สรางความคลาดเคลื่อนที่มีการแจกแจง ( )0, 3 /L π  นําไปคัดกรองโดยใช

ตัวสถิติ Shapiro Wilk และคัดกรองจากความสัมพันธกับตัวสถิติเอฟ 

กอนนําไปใช 

3.2.1.2 สรางตัวแปรอิสระ (X) ใหมีการแจกแจงและขนาดตัวอยาง (nj) ที่กําหนด 

3.2.1.3 คํานวณคาตัวแปรตาม (Y) จากสมการ  0 1Y Xβ β ε= + +  
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3.2.1.4 ประมาณคา β0, β1 ดวยวิธี OLS แลวแทนดวยสัญลักษณ b0, b1 

ตามลําดับ ทําการทดสอบวา βi = βi0  โดยที่ βi0 เปนคาตั้งตนของ βi ที่

กําหนดไว (ภายใตเงื่อนไข ε มีการแจกแจงแบบปกติ) 

3.2.1.5 นับจํานวนครั้งของการปฏิเสธสมมติฐาน  

3.2.1.6 ทําซ้ําขอ 3.2.1.1 – 3.2.1.5 จํานวน 5,000 รอบ 

3.2.1.7 หาคาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ดังนี้ 

สมมติฐานการทดสอบ    

    H0 : βi = βi0  

    H1 : βi ≠ βi0  โดยที่ βi0 เปนคาตั้งตนของ βi ที่กําหนดไว 

ความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่1 (α )   

      =  P (ปฏิเสธ H0 | H0 จริง) 

        = (จํานวนครั้งของการปฏิเสธ H0 เมื่อ  H0เปนจริง ) / 5,000 

3.2.1.8 ทําการทดสอบวา βi ที่เก็บคาไวมีการแจกแจงแบบปกติหลายตัวแปร

หรือไม โดยทดสอบวาผลรวมเชิงเสน kc β′
%%

 มีการแจกแจงแบบปกติ

หรือไม   เมื่อ 1 2
1 1

,
1 10

C C⎡ ⎤ ⎡ ⎤
= =⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎣ ⎦ ⎣ ⎦% %

 และ 3
10
1

C
⎡ ⎤

= ⎢ ⎥
⎣ ⎦%

 

 

3.2.2 กรณีการถดถอยเชิงพหุ ตัวแปรอิสระ (X1, X2) ไมมีความสัมพันธกัน 

3.2.2.1 สรางความคลาดเคลื่อนที่มีการแจกแจง ( )0, 3 /L π  นําไปคัดกรองโดยใช

ตัวสถิติ Shapiro Wilk และคัดกรองจากความสัมพันธกับตัวสถิติเอฟ 

กอนนําไปใช 

3.2.2.2 สรางตัวแปรอิสระ (X1, X2) ใหมีการแจกแจงและขนาดตัวอยาง (nj) ที่

กําหนด 

3.2.2.3 คํานวณคาตัวแปรตาม (Y) จากสมการ  0 1 1 2 2Y X Xβ β β ε= + + +  

3.2.2.4 ประมาณคา β0, β1, β2 ดวยวิธี OLS แลวแทนดวยสัญลักษณ b0, b1, b2 

ตามลําดับ ทําการทดสอบวา βi = βi0  โดยที่ βi0 เปนคาตั้งตนของ βi ที่

กําหนดไว (ภายใตเงื่อนไข ε มีการแจกแจงแบบปกติ) 

3.2.2.5 นับจํานวนครั้งของการปฏิเสธสมมติฐาน  

3.2.2.6 ทําซ้ําขอ 3.2.2.1 – 3.2.2.5 จํานวน 5,000 รอบ 

3.2.2.7 หาคาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ดังนี้ 

สมมติฐานการทดสอบ    
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    H0 : βi = βi0  

    H1 : βi ≠ βi0  โดยที่ βi0 เปนคาตั้งตนของ βi ที่กําหนดไว 

ความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่1 (α )   

      =  P (ปฏิเสธ H0 | H0 จริง) 

        = (จํานวนครั้งของการปฏิเสธ H0 เมื่อ  H0เปนจริง ) / 5,000 

3.2.2.8 ทําการทดสอบวา βi ที่เก็บคาไวมีการแจกแจงแบบปกตหิลายตวัแปร

หรือไม  โดยทดสอบวาผลรวมเชงิเสน kc β′
%%

 มีการแจกแจงแบบปกติ

หรือไม   เมื่อ 1 2

1 0.1
1 , 1
1 10

C C
⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥= =⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦

% %
 และ 3

10
1

0.1
C

⎡ ⎤
⎢ ⎥= ⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

%
 

 

3.2.3 กรณีการถดถอยเชิงพหุ ตัวแปรอิสระ (X1, X2) มีความสัมพันธกัน 

3.2.3.1 สรางความคลาดเคลื่อนที่มีการแจกแจง ( )0, 3 /L π  นําไปคัดกรองโดยใช

ตัวสถิติ Shapiro Wilk และคัดกรองจากความสัมพันธกับตัวสถิติเอฟ 

กอนนําไปใช 

3.2.3.2 สราง 1Z , 2Z , 3Z  ใหมีการแจกแจง และพารามิเตอรที่ทําให X1, X2

สัมพันธกัน 10%, 30% และ 50% ขนาดตัวอยาง (nj)  เมื่อกําหนด  

1 1 2X Z Z= +  และ 2 2 3X Z Z= +  

3.2.3.3 คํานวณคาตัวแปรตาม (Y) จากสมการ  0 1 1 2 2Y X Xβ β β ε= + + +  

3.2.3.4 ประมาณคา β0, β1, β2 ดวยวิธี OLS แลวแทนดวยสัญลักษณ b0, b1, b2 

ตามลําดับ ทําการทดสอบวา βi = βi0  โดยที่ βi0 เปนคาตั้งตนของ βi ที่

กําหนดไว (ภายใตเงื่อนไข ε มีการแจกแจงแบบปกติ) 

3.2.3.5 นับจํานวนครั้งของการปฏิเสธสมมติฐาน  

3.2.3.6 ทําซ้ําขอ 3.2.3.1 – 3.2.3.5 จํานวน 5,000 รอบ 

3.2.3.7 หาคาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ดังนี้ 

สมมติฐานการทดสอบ    

    H0 : βi = βi0  

    H1 : βi ≠ βi0  โดยที่ βi0 เปนคาตั้งตนของ βi ที่กําหนดไว 

ความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่1 (α )   

      =  P (ปฏิเสธ H0 | H0 จริง) 

        = (จํานวนครั้งของการปฏิเสธ H0 เมื่อ  H0เปนจริง ) / 5,000 
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3.2.3.8 ทําการทดสอบวา βi ที่เก็บคาไวมีการแจกแจงแบบปกตหิลายตวัแปร

หรือไม  โดยทดสอบวาผลรวมเชงิเสน kc β′
%%

 มีการแจกแจงแบบปกติ

หรือไม   เมื่อ 1 2

1 0.1
1 , 1
1 10

C C
⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥= =⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦

% %
 และ 3

10
1

0.1
C

⎡ ⎤
⎢ ⎥= ⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

%
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สุมขอมูลที่มีการแจกแจง 
(0,1)N   โดยกําหนดขนาด

ตามแตละกรณี (nj) 

คํานวณคา 

ตัวสถิติ 
Kolmogorov

-Smirnov 

นับจํานวนครัง้ของการปฏิเสธ H0  

ของแตละการทดสอบ 

หาความนาจะเปนของการเกดิความคลาดเคลื่อน

ประเภทที ่1 และหากําลงัการทดสอบ 

ทดสอบสมมตฐิาน 

H0  : ขอมูลมีการแจกแจงแบบปกติ  
H1  : ขอมูลไมไดมีการแจกแจงแบบปกต ิ

สุมขอมูลที่มีการแจกแจง 

( )0, 3 /L π โดยกําหนด

ขนาดตามแตละกรณี (nj) 

คํานวณคา 

ตัวสถิติ 

Shapiro 

Wilk 

เร่ิมตน 

คํานวณคา 

ตัวสถิติ  

Chi-square 

คํานวณคา 

ตัวสถิติ 

Cramer 

Von Mises 

คํานวณคา 

ตัวสถิติ 

Anderson 

Darling 

คํานวณคา 

ตัวสถิติ 

Lilliefors 

3.3 ขั้นตอนการทาํงานของโปรแกรม 
ภาพที่ 3.1 แสดงขั้นตอนการทํางานของโปรแกรมในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวสถิติที่ใช

สําหรับการคัดกรองการแจกแจงแบบโลจิสติกจากการแจกแจงแบบปกติ 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ทําซ้าํ 5,000 คร้ัง 
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เร่ิมตน 

ทดสอบสมมตฐิาน 

H0  : ขอมูลมีการแจกแจงแบบไคสแควร ที่ df = n 

H1  : ขอมูลไมไดมีการแจกแจงแบบไคสแควร   

         ที่ df = n 

 

หากาํลังการทดสอบโดยใช  

 1- β = จํานวนครั้งของการปฏิเสธ H0 / 5,000 

สุมขอมูลที่มีการแจกแจง 

( )0, 3 /L π โดยกําหนด

ขนาดตามแตละกรณี (nj) 

คํานวณผลรวมของขอมูล

ยกกําลงัสอง 2

1

n

i
i

X
=

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠
∑  

 

นับจํานวนครัง้ของการปฏิเสธ H0  

ภาพที่ 3.2 แสดงขั้นตอนการทํางานของโปรแกรมในการทดสอบความสัมพันธของการแจกแจง

แบบโลจิสติกกับการแจกแจงแบบไคสแควร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

ทําซ้าํ 5,000 คร้ัง 
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สุมขอมูลที่มีการแจกแจง 

( )0, 3 /L π โดยกําหนด

ขนาดตามแตละกรณี (nj) 

เร่ิมตน 

คํานวณ 

/ j

X
s n  

ทดสอบสมมตฐิาน 

H0  : ขอมูลมีการแจกแจงท ีที ่df = nj-1 

H1  : ขอมูลไมไดมีการแจกแจงท ีที่ df = nj-1 

 

 

นับจํานวนครัง้ของการปฏิเสธ H0  

หากาํลังการทดสอบโดยใช  

 1- β = จํานวนครั้งของการปฏิเสธ H0 / 5,000 

 

ภาพที่ 3.3 แสดงขั้นตอนการทํางานของโปรแกรมในการทดสอบความสัมพันธของการแจกแจง

แบบโลจิสติกกับการแจกแจงแบบที 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ทําซ้าํ 5,000 คร้ัง 
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ทดสอบสมมตฐิาน 

H0  : ขอมูลมีการแจกแจงเอฟ ที่ 1 21 1, 2 1df n df n= − = −  

H1  : ขอมูลไมไดมีการแจกแจงเอฟ ที ่ 1 21 1, 2 1df n df n= − = −  

สุมขอมูลที่มีการแจกแจง 
(0,1)N โดยกําหนดขนาด

ตามแตละกรณี (Ni) มา 2 ชุด  

ชุดแรก = A ชุดสอง = B 

นับจํานวนครัง้ของการปฏิเสธ H0  

ของแตละรูปแบบ ทัง้ 3 

คํานวณ 

 

2

2
A

D

s
s  

เร่ิมตน 

คํานวณ  
2

2
C

B

s
s  

คํานวณ 

 

2

2
C

D

s
s  

สุมขอมูลที่มีการแจกแจง 

( )0, 3 /L π โดยกําหนดขนาด

ตามแตละกรณี (Ni) มา 2 ชุด  

ชุดแรก = C ชุดสอง = D 

หากาํลังการทดสอบโดยใช  

 1- β = จํานวนครั้งของการปฏิเสธ H0 / 5,000 

ภาพที่ 3.4 แสดงขั้นตอนการทํางานของโปรแกรมในการทดสอบความสัมพันธของการแจกแจง

แบบโลจิสติกกับการแจกแจงแบบเอฟ กรณีขอมูลเร่ิมตนมี 2 ชุด  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ทําซ้าํ 5,000 คร้ัง 
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ทดสอบสมมตฐิาน 

H0  : ขอมูลมีการแจกแจงเอฟ ที่ 1 21 1, 2 1df n df n= − = −  

H1  : ขอมูลไมไดมีการแจกแจงเอฟ ที ่ 1 21 1, 2 1df n df n= − = −  

นับจํานวนครัง้ของการปฏิเสธ H0  

ของแตละรูปแบบ ทัง้ 3 

เร่ิมตน 

คํานวณ  
2
1
2
2

s
s  

หากาํลังการทดสอบโดยใช  

 1- β = จํานวนครั้งของการปฏิเสธ H0 / 5,000 

สุมขอมูลที่มีการแจกแจง 

( )0, 3 /L π โดยกําหนด

ขนาดตามแตละกรณี (nj) 

นําขอมูลที่สรางขึ้นมา

แบงเปน 2 ชุดเทาๆ กัน 

ภาพที่ 3.5 แสดงขั้นตอนการทํางานของโปรแกรมในการทดสอบความสัมพันธของการแจกแจง

แบบโลจิสติกกับการแจกแจงแบบเอฟ กรณีขอมูลเร่ิมตนจากขอมูลชุดเดียว  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ทําซ้าํ 5,000 คร้ัง 

ทําซ้าํ nj คร้ัง 
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เร่ิมตน 

ทดสอบสมมตฐิานภายใต Assumption ε ~ N(0,1) 
( )

00 :i
i iH β β=    

( )
01 :i

i iH β β≠   i = 0,1 

โดยที่ 0iβ  เปนคาตั้งตนของ iβ  

หาความนาจะเปนของการเกดิความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 

โดยใช  α = จํานวนครั้งของการปฏิเสธ H0 / 5,000 

สราง ε โดยสุมขอมูลที่มีการ

แจกแจง ( )0, 3 /L π โดย

กําหนดขนาดตามแตละกรณ ี

0 1Y Xβ β ε= + +

คํานวณคา iβ  เก็บคาไว 

นับจํานวนครัง้ของการปฏิเสธ H0  

ภาพที่ 3.6 แสดงขั้นตอนการทํางานของโปรแกรมในการศึกษาผลกระทบของการประมาณคา

สัมประสิทธิ์การถดถอย โดยความคลาดเคลื่อนไดจากการสรางขอมูลโดยตรง กรณีการถดถอยอยาง

งาย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

ทําซ้าํ 5,000 คร้ัง 

สราง X โดยสุมขอมูลใหม ี

การแจกแจงในแบบที่กาํหนด 

ทําการทดสอบวาคาสมัประสิทธิ์การถดถอยที่ประมาณไดมีการ

แจกแจงแบบ multivariate normal  โดยทดสอบวา kc β′
%%

 มกีาร

แจกแจงแบปกติหรือไม   เมือ่ 1 2
1 1

,
1 10

C C⎡ ⎤ ⎡ ⎤
= =⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎣ ⎦ ⎣ ⎦% %

 และ 3
10
1

C ⎡ ⎤
= ⎢ ⎥
⎣ ⎦%
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เร่ิมตน 

0 1 1 2 2Y X Xβ β β ε= + + +

คํานวณคา iβ  เก็บคาไว 

สราง ε โดยสุมขอมูลท่ีมีการ

แจกแจง ( )0, 3 /L π โดยกําหนด

ขนาดตามแตละกรณี 

ทดสอบสมมตฐิานภายใต Assumption ε ~ N(0,1) 
( )

00 :i
i iH β β=    

( )
01 :i

i iH β β≠   i = 0,1,2 

โดยที่ 0iβ  เปนคาตั้งตนของ iβ  

นับจํานวนครั้งของการปฏิเสธ H0  

หาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 

โดยใช  α = จํานวนครั้งของการปฏิเสธ H0 / 5,000 

 

ภาพที่ 3.7 แสดงขั้นตอนการทํางานของโปรแกรมในการศึกษาผลกระทบของการประมาณคา

สัมประสิทธิ์การถดถอย โดยความคลาดเคลื่อนไดจากการสรางขอมูลโดยตรง กรณีการถดถอย   

เชิงพหุ เมื่อ 1X , 2X  อิสระ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ทําซ้ํา 5,000 คร้ัง 

สราง 1X , 2X  อิสระ โดยใหมีการ

แจกแจงในแบบที่กําหนด 

ทําการทดสอบวาคาสมัประสทิธิ์การถดถอยที่ประมาณไดมีการ

แจกแจงแบบ multivariate normal  โดยทดสอบวา kc β′
%%

 มีการ  

แจกแจงแบปกติหรือไม   เมื่อ 1 2

1 0.1
1 , 1
1 10

C C
⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥= =⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦

% %
 และ 3

10
1

0.1
C

⎡ ⎤
⎢ ⎥= ⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

%
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เร่ิมตน 

0 1 1 2 2Y X Xβ β β ε= + + +

คํานวณคา iβ  เก็บคาไว 

ทดสอบสมมตฐิานภายใต Assumption ε ~ N(0,1) 
( )

00 :i
i iH β β=    

( )
01 :i

i iH β β≠   i = 0,1,2 

โดยที่ 0iβ  เปนคาตั้งตนของ iβ  

นับจํานวนครั้งของการปฏิเสธ H0  

หาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 

โดยใช  α = จาํนวนครั้งของการปฏิเสธ H0 / 5,000 

สราง ε โดยสุมขอมูลที่มีการแจกแจง 

( )0, 3 /L π โดยกําหนดขนาดตามแตละกรณี 

ภาพที่ 3.8 แสดงขั้นตอนการทํางานของโปรแกรมในการศึกษาผลกระทบของการประมาณคา

สัมประสิทธิ์การถดถอย โดยความคลาดเคลื่อนไดจากการสรางขอมูลโดยตรง กรณีการถดถอย   

เชิงพหุ เมื่อ 1X , 2X  มีความสัมพันธกัน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

สราง 1Z , 2Z , 3Z โดยสุมขอมูลใหมีการแจกแจง และ    

มีพารามิเตอรที่ทําให 1X , 2X  สัมพันธกันตามที่กําหนด 

เมื่อกําหนด  1 1 2X Z Z= +  และ 2 2 3X Z Z= +  

ทําซ้ํา 5,000 คร้ัง 

ทําการทดสอบวาคาสมัประสทิธิ์การถดถอยที่ประมาณไดมีการ

แจกแจงแบบ multivariate normal  โดยทดสอบวา kc β′
%%

 มีการ  

แจกแจงแบปกติหรือไม    เมือ่ 1 2

1 0.1
1 , 1
1 10

C C
⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥= =⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦

% %
 และ 3

10
1

0.1
C

⎡ ⎤
⎢ ⎥= ⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

%
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เร่ิมตน 

ทดสอบสมมตฐิานภายใต Assumption ε ~ N(0,1) 
( )

00 :i
i iH β β=    

( )
01 :i

i iH β β≠   i = 0,1 

โดยที่ 0iβ  เปนคาตั้งตนของ iβ  

หาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 

โดยใช  α = จาํนวนครั้งของการปฏิเสธ H0 / 5,000 

สราง ε ที่มีการแจกแจง ( )0, 3 /L π ใหมีขนาด nj 

นําไปคัดกรองโดยใชตัวสถิติ Shapiro Wilk และคัดกรอง

จากความสัมพนัธกับตัวสถิติเอฟ กอนนําไปใช 

0 1Y Xβ β ε= + +

คํานวณคา iβ  เก็บคาไว 

นับจํานวนครั้งของการปฏิเสธ H0  

ภาพที่ 3.9 แสดงขั้นตอนการทํางานของโปรแกรมในการศึกษาผลกระทบของการประมาณคา

สัมประสิทธิ์การถดถอย โดยคัดกรองความคลาดเคลื่อนจากการแจกแจงแบบปกติกอนนําไปใช กรณี

การถดถอยอยางงาย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

ทําซ้ํา 5,000 คร้ัง 

สราง X โดยสุมขอมูลใหม ี

การแจกแจงในแบบที่กําหนด 

ทําการทดสอบวาคาสมัประสทิธิ์การถดถอยที่ประมาณไดมีการ

แจกแจงแบบ multivariate normal  โดยทดสอบวา kc β′
%%

 มีการ

แจกแจงแบปกติหรือไม   เมื่อ 1 2
1 1

,
1 10

C C
⎡ ⎤ ⎡ ⎤

= =⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎣ ⎦ ⎣ ⎦% %

 และ 3
10
1

C ⎡ ⎤
= ⎢ ⎥
⎣ ⎦%
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เร่ิมตน 

0 1 1 2 2Y X Xβ β β ε= + + +

คํานวณคา iβ  เก็บคาไว 

ทดสอบสมมตฐิานภายใต Assumption ε ~ N(0,1) 
( )

00 :i
i iH β β=    

( )
01 :i

i iH β β≠   i = 0,1,2 

โดยที่ 0iβ  เปนคาตั้งตนของ iβ  

นับจํานวนครั้งของการปฏิเสธ H0  

 

หาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 

โดยใช  α = จาํนวนครั้งของการปฏิเสธ H0 / 5,000 

สราง ε ที่มีการแจกแจง ( )0, 3 /L π ใหมีขนาด nj 

นําไปคัดกรองโดยใชตัวสถิติ Shapiro Wilk และคัดกรอง

จากความสัมพนัธกับตัวสถิติเอฟ กอนนําไปใช 

ภาพที่ 3.10 แสดงขั้นตอนการทํางานของโปรแกรมในการศึกษาผลกระทบของการประมาณคา

สัมประสิทธิ์การถดถอย โดยคัดกรองความคลาดเคลื่อนจากการแจกแจงแบบปกติกอนนําไปใช 

กรณีการถดถอยเชิงพหุ เมื่อ 1X , 2X  อิสระ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

ทําซ้ํา 5,000 คร้ัง 

สราง 1X , 2X  อิสระ ใหมีการ

แจกแจงในแบบที่กําหนด 

ทําการทดสอบวาคาสมัประสทิธิ์การถดถอยที่ประมาณไดมีการ

แจกแจงแบบ multivariate normal  โดยทดสอบวา kc β′
%%

 มีการ  

แจกแจงแบปกติหรือไม   เมื่อ 1 2

1 0.1
1 , 1
1 10

C C
⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥= =⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦

% %
 และ 3

10
1

0.1
C

⎡ ⎤
⎢ ⎥= ⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

%
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เร่ิมตน 

0 1 1 2 2Y X Xβ β β ε= + + +

คํานวณคา iβ  เก็บคาไว 

ทดสอบสมมตฐิานภายใต Assumption ε ~ N(0,1) 
( )

00 :i
i iH β β=    

( )
01 :i

i iH β β≠   i = 0,1,2 

โดยที่ 0iβ  เปนคาตั้งตนของ iβ  

 

นับจํานวนครั้งของการปฏิเสธ H0  

 

หาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 

โดยใช  α = จาํนวนครั้งของการปฏิเสธ H0 / 5,000 

สราง ε ที่มีการแจกแจง ( )0, 3 /L π ใหมีขนาด nj 

นําไปคัดกรองโดยใชตัวสถิติ Shapiro Wilk และคัดกรอง

จากความสัมพนัธกับตัวสถิติเอฟ กอนนําไปใช 

ภาพที่ 3.11 แสดงขั้นตอนการทํางานของโปรแกรมในการศึกษาผลกระทบของการประมาณคา

สัมประสิทธิ์การถดถอย โดยคัดกรองความคลาดเคลื่อนจากการแจกแจงแบบปกติกอนนําไปใช 

กรณีการถดถอยเชิงพหุ เมื่อ 1X , 2X  มีความสัมพันธกัน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สราง 1Z , 2Z , 3Z โดยสุมขอมูลใหมีการแจกแจง และ    

มีพารามิเตอรที่ทําให 1X , 2X  สัมพันธกันตามที่กําหนด 

เมื่อกําหนด  1 1 2X Z Z= +  และ 2 2 3X Z Z= +  

ทําซ้ํา 5,000 คร้ัง 

ทําการทดสอบวาคาสมัประสทิธิ์การถดถอยที่ประมาณไดมีการ

แจกแจงแบบ multivariate normal  โดยทดสอบวา kc β′
%%

 มีการ  

แจกแจงแบปกติหรือไม    เมือ่ 1 2

1 0.1
1 , 1
1 10

C C
⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥= =⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦

% %
 และ 3

10
1

0.1
C

⎡ ⎤
⎢ ⎥= ⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

%
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บทที่  4 

ผลการวิเคราะหขอมูล  

ผลการวิเคราะห 
ในการวิจัยครั้งนี้ แบงการศึกษาออกเปน 3 สวนดวยกัน โดยในสวนที่ (1) เปนการ

เปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวสถิติทดสอบที่ใชในการคัดกรองการแจกแจงแบบโลจิสติกจาก

การแจกแจงแบบปกติของ 6 ตัวสถิติ คือ คือ ตัวสถิติ Kolmogorov-Smirnov, ตัวสถิติ Shapiro 

Wilk, ตัวสถิติ Anderson Darling, ตัวสถิติ Lilliefors, ตัวสถิติ Cramer Von Mises และตัวสถิติ 

Chi-square  โดยสนใจที่จะศึกษาวาตัวสถิติทั้ง 6 ที่นํามาศึกษา ตัวสถิติใดสามารถคัดกรองการ

แจกแจงแบบโลจิสติกออกจากการแจกแจงแบบปกติไดดีที่สุด โดยพิจารณาความสามารถในการ

ควบคุมความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 และกําลังการทดสอบ 

สวนที่ (2) เปนการศึกษาวาถาแปลงขอมูลที่มีการแจกแจงแบบโลจิสติกคาเฉลี่ย 0 และ

ความแปรปรวน 1 เทียบกับการแจกแจงแบบตางๆ จะสามารถคัดกรองการแจกแจงแบบโลจิสติก

จากการแจกแจงแบบปกติไดหรือไม โดยเทียบกับการแจกแจงแบบไคสแควร ( 2

1

n

i
i

X
=
∑  มีการแจก

แจงแบบไคสแควรหรือไม) กับการแจกแจงแบบที (
/ j

X
s n

 มีการแจกแจงแบบทีหรือไม) และกับ

การแจกแจงแบบเอฟ (
2
1
2
2

s
s มีการแจกแจงแบบเอฟหรือไม ) นําเสนอโดยกําลังการทดสอบ  

สวนที่ (3) เปนการศึกษาผลกระทบของการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย ทั้งกรณี

การถดถอยอยางงาย, การถดถอยเชิงพหุเมื่อตัวแปรอิสระไมมีความสัมพันธกัน และการถดถอย

เชิงพหุกรณีตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก 

โดยสนใจศึกษาวา เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก การประมาณคาสัมประสทิธิ์

การถดถอย (ภายใตเงื่อนไข ε มีการแจกแจงแบบปกติ) จะใหคาที่ถูกตองหรือไม โดยใช

ความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของการ

ทดสอบสมมติฐาน ไมสามารถหากําลังการทดสอบไดไมสามารถหากําลังการทดสอบไดเนื่องจาก

สมมติฐานแยงเปนสมมติฐานประกอบ  และสนใจศึกษาวาสัมประสิทธิ์การถดถอยที่ประมาณไดมี

การแจกแจงแบบปกติหลายตัวแปรหรือไม นําเสนอโดยใชคา p-value 

 
4.1 ผลการวิเคราะหโดยสรุป 

การวิจยัครั้งนี ้มีกรณีที่ใชศึกษาหลายกรณี ในหัวขอนี้จงึกลาวถึงผลการวิเคราะหโดยสรุป 
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ซึ่งเปนการยกตัวอยางบางกรณีข้ึนมาอธิบาย โดยครอบคลุมในทุกสวนที่ทําการศึกษา สําหรับผล

การวิเคราะหโดยละเอียดแยกรายกรณีจะอยูในหัวขอถัดไป  ซึ่งผลการวิเคราะหโดยสรุปแยกตาม

สวน เปนดังนี้ 
 

สวนที ่ (1) การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวสถิติที่ใชสําหรับคัดกรองการแจกแจงแบบ 

โลจิสติกจากการแจกแจงแบบปกติของ 6 ตัวสถิติ 

 

ตารางที ่ 4.1 ตารางแสดงตัวสถิติที่ใชในการคัดกรองการแจกแจงแบบโลจิสติกจากการแจกแจง

แบบปกติ  ที่ใหคากาํลังการทดสอบสูงที่สดุและรองลงมา  
 

ระดับ
นัยสําคัญ 

ขนาด
ตัวอยาง 

ตัวสถิติที่ใหคากําลังการ
ทดสอบสูงสุด 

ตัวสถิติที่ใหคากําลังการ
ทดสอบรองลงมา 

10 Shapiro Wilk Anderson Darling 

25 Shapiro Wilk Anderson Darling 

50 Shapiro Wilk Anderson Darling 
0.01 

100 Shapiro Wilk Anderson Darling 

10 Shapiro Wilk Anderson Darling 

25 Shapiro Wilk Anderson Darling 

50 Shapiro Wilk Anderson Darling 
0.05 

100 Shapiro Wilk Anderson Darling 

10 Anderson Darling Cramer Von Mises 

25 Shapiro Wilk Anderson Darling 

50 Shapiro Wilk Anderson Darling 
0.10 

100 Shapiro Wilk Anderson Darling 

 

สวนที่ (2) การศึกษาความสัมพันธของการแจกแจงแบบโลจิสติกที่มคีาเฉลี่ย 0 และความ

แปรปรวน 1 กบัการแจกแจงแบบตางๆ 
 



 

 
45 

การแจกแจงแบบไคสแควร 
 สําหรับความสัมพันธของการแจกแจงแบบโลจิสติกที่มคีาเฉลี่ย 0 และความแปรปรวน 1 

กับการแจกแจงแบบแบบไคสแควร พบวา ตัวสถิติทีน่ํามาใชในการทดสอบพบความแตกตางอยาง

มีนัยสาํคัญในทุกขนาดตัวอยาง และทุกระดับนัยสําคญั คากาํลังการทดสอบที่ไดมีคาไมมากนัก 

โดยคากําลงัการทดสอบจะเพิ่มข้ึนเมื่อขนาดตัวอยางเพิม่ และเมื่อระดับนัยสําคัญเพิ่มข้ึน  
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ภาพที ่ 4.1 กราฟแสดงรูปรางและกราฟควอนไทลของขอมูลที่มาจากการยกกาํลังสองของการ 

แจกแจงแบบโลจิสติกที่มีคาเฉลี่ย 0 ความแปรปรวน 1 เทียบกบัขอมูลที่มีการแจกแจงแบบ       

ไคสแควร ที ่df =1   
 

หมายเหต ุ  เปนกราฟของขอมูลที่มาจากการยกกําลังสองของการแจกแจงแบบโลจิสติกที่มี

คาเฉลี่ย 0 ความแปรปรวน 1 เทียบกับขอมูลที่มีการแจกแจงแบบไคสแควร ที่ df =1 

 เปนกราฟของขอมูลที่มีการแจกแจงแบบไคสแควร ที่ df =1 เทียบกับขอมูลที่มี

การแจกแจงแบบไคสแควร ที่ df =1 

 เปนเสนแสดงตําแหนงควอนไทลที่ 0.90, 0.95 และ 0.99 ตามลําดับ 
 

 จากภาพ 4.1 จะเห็นวา กราฟแสดงรูปรางไมคอยมีความแตกตางกันมากนัก แตจาก

กราฟควอนไทลจะเห็นความแตกตางชัดเจนตั้งแตตําแหนงควอนไทลที่ 0.95 โดยขอมูลที่มาจาก

การยกกําลังสองของการ แจกแจงแบบโลจิสติก ใหคาควอนไทลมากกวา ขอมูลที่มีการแจกแจง

แบบไคสแควร ซึ่งสอดคลองกับผลการวิจัยที่พบนัยสําคญัของความแตกตางในทุกกรณี 

 

( logistic )2 
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การแจกแจงแบบที 

สําหรับการทดสอบการแจกแจงแบบทีเมื่อขอมูลเร่ิมตนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกนั้น 

พบวา ตัวสถิติที่นํามาใชในการทดสอบ ไมพบนัยสําคัญของความแตกตางในทุกขนาดตัวอยาง 

และทุกระดับนัยสําคัญ คากําลังการทดสอบที่ไดมีคาใกลเคียงกับระดับนัยสําคัญที่ตั้งไวในทุกกรณี  

-4 -2 0 2 4

0.
0

0.
1

0.
2

0.
3

density.default(x = ts)

N = 4999   Bandwidth = 0.1709

D
en

si
ty

-6 -4 -2 0 2 4 6

-4
-2

0
2

4

densitylogis

de
ns

ity
t

 

ภาพที ่ 4.2 กราฟแสดงรูปรางและกราฟควอนไทลของขอมูลที่มาจากการแจกแจงแบบโลจิสติก 

เทียบกับขอมลูที่มีการแจกแจงแบบที ที ่df = 9 เมื่อขนาดตัวอยาง 10 
  

หมายเหต ุ  เปนกราฟของขอมูลที่มาจากการคํานวณคา 
/ j

X
s n

 ของขอมูลที่มีการแจกแจง

แบบโลจิสติกที่มีคาเฉลี่ย 0 ความแปรปรวน 1 เทียบกับขอมูลที่มีการแจกแจงแบบที ที่ df =9 

 เปนกราฟของขอมูลที่มีการแจกแจงแบบที ที่ df =9 เทียบกับขอมูลที่มีการ  

แจกแจงแบบที ที่ df =9 
 

 จากภาพ 4.2 จะเห็นวา กราฟแสดงรูปรางและกราฟควอนไทลไมคอยมีความแตกตางกัน

มากนัก ซึ่งสอดคลองกับผลการวิจัยที่ไมพบนัยสําคัญของความแตกตางในทุกกรณี 

 

การแจกแจงแบบเอฟ  

สําหรับการทดสอบการแจกแจงแบบเอฟ เมื่อขอมูลเริ่มตนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก      

ทั้งกรณี ขอมูลเร่ิมตนมาจากขอมูล 2 ชุด และมาจากขอมูลชุดเดียว พบวา ตัวสถิติที่นํามาใชใน

การทดสอบพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญในทุกขนาดตัวอยาง ทุกรูปแบบที่ทดสอบ และทุก

 

t 

; ~ logistic
/ j

X X
s n
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ระดับนัยสําคัญ คากําลังการทดสอบที่ไดมีคาไมมากนัก โดยคากําลังการทดสอบจะเพิ่มข้ึนเมื่อ

ขนาดตัวอยางเพิ่ม และเมื่อระดับนัยสําคัญเพิ่มข้ึน 
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ภาพที ่ 4.3 กราฟแสดงรูปรางและกราฟควอนไทลของขอมูลที่มาจากการแจกแจงแบบโลจิสติก    

2 ชุด  เทียบกบัขอมูลที่มีการแจกแจงแบบเอฟ ที่ df1 = 9, df2 = 9 เมื่อขนาดตัวอยาง [10,10] 

 

หมายเหต ุ  เปนกราฟของขอมูลที่มาจากการคํานวณคา 1

2

2

2
X

X

S

S
 ของขอมูลที่มีการแจกแจง

แบบโลจิสติกที่มีคาเฉลี่ย 0 ความแปรปรวน 1 เทียบกับขอมูลที่มีการแจกแจงแบบเอฟ ที่ df1 = 9, 

df2 = 9 

 เปนกราฟของขอมูลที่มีการแจกแจงแบบเอฟ ที่ df1 = 9, df2 = 9 เทียบกับ

ขอมูลที่มีการแจกแจงแบบเอฟ ที่ df1 = 9, df2 = 9 

 เปนเสนแสดงตําแหนงควอนไทลที่ 0.90, 0.95 และ 0.99 ตามลําดับ 

 

 จากภาพ 4.3 จะเห็นวา กราฟแสดงรูปรางไมคอยมีความแตกตางกันมากนัก แตจาก

กราฟควอนไทลจะเห็นความแตกตางชัดเจนตั้งแตตําแหนงควอนไทลที่ 0.90 โดยขอมูลที่มาจาก

การความแปรปรวนของการแจกแจงแบบโลจิสติก 2 ชุดหารกัน ใหคาควอนไทลมากกวา ขอมูลที่มี

การแจกแจงแบบเอฟ ซึ่งสอดคลองกับผลการวิจัยที่พบนัยสําคัญของความแตกตางในทุกกรณี 
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  สวนที่ (3) เปนการศึกษาผลกระทบของการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย ทั้งกรณี

การถดถอยอยางงาย, การถดถอยเชิงพหุเมื่อตัวแปรอิสระไมมีความสัมพันธกัน และการถดถอย

เชิงพหุเมื่อตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก ใน

ที่นี้ขอยกตัวอยาง กรณีที่การถดถอยเชิงพหุที่ตัวแปรอิสระไมมีความสัมพันธกัน กําหนดคา

สัมประสิทธิ์การถดถอยเริ่มตน β 0= 1, β 1= 1, β 2= 1   
 

กรณีที่ความคลาดเคลื่อนไดจากการสรางขอมูลโดยตรง  
   

ตารางที่ 4.2 ตารางแสดงคาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของการ

ประมาณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของการถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนไดจากการสรางขอมูล

โดยตรง กรณีตัวอยาง 

β0= 1 X~U(-100,100) X~N(0,1111.56) X~Exp(0.023) 

β1= 1 ระดับนัยสําคัญ 

n β 2= 1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 

b0 0.0098 0.0544 0.1030 0.0100 0.0506 0.1086 0.0108 0.0532 0.0948 

b1 0.0082 0.0468 0.1006 0.0094 0.0578 0.0908 0.0102 0.0496 0.0956 10 

b2 0.0102 0.0460 0.1038 0.0096 0.0480 0.1076 0.0136 0.0484 0.1056 

b0 0.0092 0.0506 0.1008 0.0104 0.0506 0.1018 0.0084 0.0518 0.1004 

b1 0.0094 0.0492 0.0968 0.0126 0.0470 0.1064 0.0130 0.0490 0.0972 25 

b2 0.0096 0.0520 0.1008 0.0096 0.0454 0.1018 0.0122 0.0468 0.1002 

b0 0.0120 0.0492 0.1002 0.0112 0.0486 0.0984 0.0098 0.0496 0.1004 

b1 0.0098 0.0454 0.0960 0.0094 0.0460 0.0920 0.0094 0.0498 0.0978 50 

b2 0.0092 0.0488 0.1048 0.0100 0.0484 0.1028 0.0100 0.0492 0.1042 

b0 0.0096 0.0486 0.0976 0.0110 0.0484 0.0978 0.0082 0.0522 0.0926 

b1 0.0120 0.0416 0.0952 0.0076 0.0488 0.0960 0.0110 0.0456 0.0910 100 

b2 0.0078 0.0522 0.0986 0.0060 0.0492 0.0988 0.0112 0.0500 0.1008 
 

จากตาราง 4.2 พบวา คาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 จาก

การทดสอบสมมติฐานการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยสามารถควบคุมไดเมื่อใชเกณฑของ

แบรดเลย นั่นคือ การประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยเมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง

แบบโลจิสติก (ภายใตเงื่อนไข ε มีการแจกแจงแบบปกติ) ใหผลสอดคลองกับคาจริงในทุกกรณี  
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ตารางที ่4.3 แสดงคา p-value ของการทดสอบการแจกแจงของผลรวมเชงิเสนของคาสัมประสิทธิ์

การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก กรณตีัวอยาง 
  

X ~ U(-100,100) X ~ N(0,1111.56) X ~ Exp(0.023) 
ระดับนัยสําคัญ n kC

%
 

0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 

1C
%

= [1,1,1]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

2C
%

=[0.1,1,10]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 10 

3C
%

=[10,1,0.1]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.0062 0.2864 0.2382 0.4675 0.3784 0.7221 0.2097 0.0046 0.0025 

2C
%

=[0.1,1,10]/ <0.0001 0.0023 0.0017 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 25 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.0097 0.2370 0.1953 0.3812 0.3896 0.8059 0.2045 0.0045 0.0022 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.7560 0.4869 0.5511 0.7568 0.6777 0.6706 0.0812 0.0031 0.6547 

2C
%

=[0.1,1,10]/ 0.0294 0.0050 0.3771 0.1716 <0.0001 0.4911 <0.0001 <0.0001 <0.0001 50 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.7503 0.4615 0.5669 0.7391 0.7033 0.6928 0.0784 0.0033 0.6324 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.8129 0.5772 0.9700 0.7000 0.4012 0.6368 0.9889 0.9168 0.1641 

2C
%

=[0.1,1,10]/ 0.4384 0.4674 0.2292 0.1027 0.1672 0.1296 0.0070 0.0717 0.0009 100 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.7990 0.5639 0.9842 0.7651 0.4537 0.5893 0.9900 0.9173 0.1569 
 

หมายเหตุ ชองที่แรเงา แสดงคา p-value ที่นอยกวาระดับนัยสําคัญที่กําหนด นั่นคือ ผลรวมเชิง

เสนในกรณีนั้น ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ 
 

จากตาราง 4.3 พบวา ผลรวมเชิงเสนของสัมประสิทธิ์การถดถอยที่ไดไมไดมีการแจกแจง

แบบปกติ (H0 : kc β′
%%

 มีการแจกแจงแบบปกติ) ในหลายกรณี ซึ่งทําใหสรุปไดวาไมไดมีคุณสมบัติ

ที่วามีการแจกแจงแบบปกติหลายตัวแปร โดยเฉพาะกรณีขอมูลมีขนาดเล็ก  แตเมื่อขอมูลเพิ่มข้ึน

ปญหาดังกลาวจะคอย ๆ ลดลง คาสัมประสิทธิ์การถดถอยที่ประมาณไดที่มาจากตัวแปรอิสระที่มี

การแจกแจงแบบ Exp(0.023) พบปญหาดังกลาวมากกวาคาสัมประสิทธิ์การถดถอยที่มาจากตัว

แปรอิสระที่มีการแจกแจงแบบ U(-100,100) และการแจกแจงแบบ N(0,1111.56)  
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กรณีที่ทําการคัดกรองความคลาดเคลื่อนจากการแจกแจงแบบปกติกอนนําไปทดสอบ 
 

ตารางที่ 4.4 ตารางแสดงคาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของการ

ประมาณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของการถดถอย เมื่อทําการคัดกรองความคลาดเคลื่อนจากการ

แจกแจงแบบปกติกอนนําไปทดสอบ กรณีตัวอยาง 

β0= 1 X~U(-100,100) X~N(0,1111.56) X~Exp(0.023) 

β1= 1 ระดับนัยสําคัญ 

n β 2= 1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 

b0 0.0070 0.0356 0.0838 0.0072 0.0360 0.0870 0.0102 0.0408 0.0936 

b1 0.0068 0.0364 0.0954 0.0096 0.0460 0.1078 0.0256 0.0588 0.1006 10 

b2 0.0052 0.0346 0.1008 0.0088 0.0530 0.0990 0.0240 0.0570 0.0990 

b0 0.0060 0.0396 0.0804 0.0058 0.0422 0.0858 0.0086 0.0446 0.1026 

b1 0.0060 0.0486 0.1078 0.0114 0.0530 0.1052 0.0176 0.0494 0.0966 25 

b2 0.0060 0.0486 0.0934 0.0106 0.0552 0.1042 0.0146 0.0566 0.0990 

b0 0.0066 0.0474 0.0998 0.0080 0.0464 0.1002 0.0088 0.0498 0.0952 

b1 0.0076 0.0504 0.1010 0.0092 0.0498 0.1018 0.0152 0.0492 0.1024 50 

b2 0.0084 0.0528 0.1060 0.0110 0.0544 0.1024 0.0152 0.0496 0.0966 

b0 0.0084 0.0448 0.1016 0.0076 0.0436 0.1036 0.0098 0.0490 0.0982 

b1 0.0120 0.0452 0.0946 0.0100 0.0470 0.1052 0.0128 0.0498 0.1002 100 

b2 0.0090 0.0452 0.1064 0.0120 0.0438 0.0982 0.0102 0.0540 0.0986 
 

หมายเหตุ  ชองที่แรเงา แสดงวากรณีนั้นๆไมสามารถที่จะควบคุมความนาจะเปนของการเกิด

ความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได จากเกณฑของแบรดเลย 
 

จากตาราง 4.4 พบวา คาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 จาก

การทดสอบสมมติฐานการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยสามารถควบคุมไดที่ระดับ

นัยสําคัญ 0.05 และ 0.10 ในทุกขนาดตัวอยาง และทุกการแจกแจงของตัวแปรอิสระ และที่ระดับ

นัยสําคัญ 0.01 ที่ขนาดตัวอยาง 100 นั่นคือ การประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยเมื่อความ

คลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก (ภายใตเงื่อนไข ε มีการแจกแจงแบบปกติ) ใหผล

สอดคลองกับคาจริงภายใตระดับนัยสําคัญ 0.01 (เมื่อขนาดตัวอยางมากกวา 50), 0.05 และ 0.10  
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ตารางที่ 4.5 แสดงคา p-value ของการทดสอบการแจกแจงของผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสิทธิ์

การถดถอย เมื่อทําการคัดกรองความคลาดเคลื่อนจากการแจกแจงแบบปกติกอนนําไปทดสอบ 

กรณีตัวอยาง 
  

X ~ U(-100,100) X ~ N(0,1111.56) X ~ Exp(0.023) 
ระดับนัยสําคัญ n kC

%
 

0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 

1C
%

= [1,1,1]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

2C
%

=[0.1,1,10]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 10 

3C
%

=[10,1,0.1]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.3590 0.0734 0.0492 0.9074 0.0617 0.2513 0.5777 0.0160 0.3583 

2C
%

=[0.1,1,10]/ 0.0105 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 25 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.3417 0.0637 0.0525 0.9163 0.0593 0.2688 0.5711 0.0148 0.3210 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.9276 0.7365 0.1890 0.1514 0.7621 0.2243 0.9823 0.2387 0.3756 

2C
%

=[0.1,1,10]/ 0.0193 0.0320 0.0731 <0.0001 0.0116 0.0388 <0.0001 <0.0001 <0.0001 50 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.9386 0.7059 0.2356 0.1418 0.7270 0.2290 0.9755 0.2470 0.3734 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.6092 0.2258 0.4097 0.9059 0.4723 0.4085 0.5182 0.9873 0.0643 

2C
%

=[0.1,1,10]/ 0.1908 0.8441 0.9272 0.0572 0.6976 0.0387 <0.0001 0.0450 0.0180 100 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.6289 0.2282 0.3706 0.8932 0.4260 0.5074 0.4880 0.9907 0.0614 
 

หมายเหตุ ชองที่แรเงา แสดงคา p-value ที่นอยกวาระดับนัยสําคัญที่กําหนด นั่นคือ ผลรวมเชิง

เสนในกรณีนั้น ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ 
 

จากตาราง 4.5 พบวา ผลรวมเชิงเสนของสัมประสิทธิ์การถดถอยที่ไดไมไดมีการแจกแจง

แบบปกติ (H0 : kc β′
%%

 มีการแจกแจงแบบปกติ) ในหลายกรณี ซึ่งทําใหสรุปไดวาไมไดมีคุณสมบัติ

ที่วามีการแจกแจงแบบปกติหลายตัวแปร โดยเฉพาะกรณีขอมูลมีขนาดเล็ก  แตเมื่อขอมูลเพิ่มข้ึน

ปญหาดังกลาวจะคอยๆลดลง คาสัมประสิทธิ์การถดถอยที่ประมาณไดที่มาจากตัวแปรอิสระที่มี

การแจกแจงแบบ Exp(0.023) พบปญหาดังกลาวมากกวาคาสัมประสิทธิ์การถดถอยที่มาจากตัว

แปรอิสระที่มีการแจกแจงแบบ U(-100,100) และการแจกแจงแบบ N(0,1111.56) 

 

 กรณีการถดถอยอยางงาย, การถดถอยเชิงพหุ ที่ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 10%, 

30%และ 50% ใหผลในทํานองเดียวกัน 
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4.2 ผลการวิเคราะหโดยละเอียด 

 ในหัวขอนี้จึงกลาวถึงผลการวิเคราะหโดยละเอียด แสดงคาในรูปตาราง และกราฟ พรอม
คําอธิบาย ในทุกกรณีที่ทําการศึกษา โดยผลการวิเคราะห เปนดังนี้  

 

สวนที่ (1) การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวสถิติที่ใชในการคัดกรองการแจกแจง

แบบโลจิสติกจากการแจกแจงแบบปกติของ 6 ตัวสถิติ ผูวิจัยจะนําเสนอในสวนของความสามารถ

ในการควบคุมความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 และกําลังการทดสอบ 
 

1. ความนาจะเปนของการเกดิความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 

ในการวิจัยนี้ ทําการจําลองขอมูลโดยมีขนาด 10, 25, 50 และ 100 ตามลําดับ ซึ่งผลการ

ทดสอบ เปนดงันี ้
  

ตารางที ่4.6 แสดงผลการทดสอบความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่1 ของ

ตัวสถิติที่ใชในการคัดกรองการแจกแจงแบบโลจิสติกจากการแจกแจงแบบปกติทัง้ 6 ตัวสถิติ จาก

การทาํซ้ํา 5,000 คร้ัง ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01, 

0.05 และ 0.10 

  ระดับ Kolmogorov Shapiro Anderson  Cramer Von 
n นัยสําคัญ Smirnov Wilk Darling Lilliefors Mises 

Chi-

square 
  0.01 0.012 0.011 0.0106 0.0108 0.0098 0.0152** 

10 0.05 0.052 0.049 0.051 0.0496 0.0498 0.0688 
  0.1 0.1014 0.0978 0.0984 0.0986 0.098 0.1124 
  0.01 0.0108 0.0102 0.0096 0.0116 0.0096 0.0122 

25 0.05 0.0448 0.0488 0.0488 0.0482 0.0494 0.06 
  0.1 0.094 0.098 0.1002 0.093 0.0972 0.127 
  0.01 0.0096 0.0112 0.0106 0.0108 0.01 0.0126 

50 0.05 0.0472 0.0464 0.0482 0.045 0.047 0.0498 
  0.1 0.0968 0.1024 0.099 0.0972 0.1002 0.0982 
  0.01 0.01 0.0118 0.012 0.01 0.0102 0.0108 

100 0.05 0.045 0.0426 0.0474 0.0424 0.0476 0.0446 
  0.1 0.0876 0.0966 0.0908 0.0974 0.095 0.098 

 

** ไมสามารถควบคุมความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ 1 ได เนื่องจากคา

อยูนอกชวง [0.005, 0.015] เมื่อระดับนัยสาํคัญ 0.01 จากเกณฑของแบรดเลย 
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ภาพที่ 4.4 กราฟแสดงคาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ที่ขนาด

ตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 โดยใชตัวสถิติทดสอบที่ใชในการคัดกรองการแจกแจงแบบโลจิสติก

จากการแจกแจงแบบปกติทั้ง 6 ตัวสถิติ ภายใตระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 ตามลําดับ  
 

จากตาราง 4.6 และภาพที ่4.4 พบวา 

 1.1 กรณีที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 คาความนาจะเปนของการเกดิความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 นัน้ควรมีคาเขาใกล 0.01 

และตองอยูในชวง [0.005 , 0.015] จากเกณฑของแบรดเลย จงึจะถือวาตัวสถิติทดสอบนัน้

สามารถควบคุมความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได ดังนัน้ ตัวสถิติ 

Kolmogorov-Smirnov, ตัวสถิติ Shapiro Wilk, ตัวสถติิ Anderson Darling, ตัวสถิติ Lilliefors 

และตัวสถิติ Cramer Von Mises สามารถควบคุมความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อน

ประเภทที ่ 1 ไดในทุกขนาดตัวอยาง สําหรับตัวสถิติ Chi-square ไมสามารถควบคุมความนาจะ

เปนของการเกดิความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ 1 ได เมื่อขนาดตัวอยาง 10 ทัง้นีเ้นื่องจากขนาด

ตัวอยางมีขนาดเล็ก ทาํใหสงผลตอขอจํากัดในการแบงกลุมของตัวสถติิทดสอบไคสแควร  
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 1.2 กรณีที่ระดับนัยสําคัญ 0.05  

 คาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 นั้นควรมีคาเขาใกล 0.05 

และตองอยูในชวง [0.025 , 0.075] จากเกณฑของแบรดเลย จึงจะถือวาตัวสถิติทดสอบนั้น

สามารถควบคุมความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได ดังนั้น ตัวสถิติทั้ง 6 

ตัวสถิติ สามารถควบคุมความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ไดในทุกขนาด

ตัวอยาง 

 1.3 กรณีที่ระดับนัยสําคัญ 0.10  

  คาความนาจะเปนของการเกดิความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 นัน้ควรมีคาเขาใกล 

0.10 และตองอยูในชวง [0.05 , 0.15] จากเกณฑของแบรดเลย จงึจะถือวาตัวสถิติทดสอบนัน้

สามารถควบคุมความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ 1 ได โดยตัวสถิติทัง้ 6 

สามารถควบคุมความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่1 ไดในทุกขนาดตัวอยาง 
 

2. กําลังการทดสอบ 

ในการวิจัยนี ้ ทาํการทดลองโดยสุมขอมลูที่มีการแจกแจงแบบโลจิสติก ระดับนยัสําคัญ 

0.01, 0.05  และ 0.01 ขอมลูมีขนาด 10, 25, 50 และ 100 ตามลําดับ ซึ่งผลการทดสอบ เปนดงันี ้
 

ตารางที ่ 4.7 แสดงคากาํลังการทดสอบของตัวสถิตทิี่ใชในการคัดกรองการแจกแจงแบบโลจิสติก

จากการแจกแจงแบบปกติทัง้ 6 ตัวสถิติ จากการทาํซ้ํา 5,000 คร้ัง ที่ขนาดตวัอยาง 10, 25, 50 

และ 100 เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 

  ระดับ Kolmogorov Shapiro Anderson   Cramer Von 
n นัยสําคัญ Smirnov Wilk Darling Lilliefors Mises 

Chi-

square 
  0.01 0.0064 0.0236 0.0182 0.016 0.017 0.0146 

10 0.05 0.0410 0.0832 0.0814 0.07 0.0756 0.0764 
  0.1 0.0894 0.1342 0.148 0.1348 0.1414 0.128 

  0.01 0.0064 0.0516 0.0362 0.0224 0.0318 0.0142 
25 0.05 0.0436 0.1358 0.1148 0.0908 0.1082 0.0794 
  0.1 0.1026 0.2098 0.1898 0.1546 0.1748 0.1328 

  0.01 0.0106 0.0892 0.0582 0.0338 0.049 0.0222 
50 0.05 0.0484 0.2012 0.169 0.114 0.1466 0.081 
  0.1 0.1078 0.2756 0.2468 0.194 0.2268 0.1382 

  0.01 0.0116 0.1690 0.1072 0.0514 0.088 0.0256 
100 0.05 0.0576 0.3106 0.2364  0. 1546  0.204 0.0872  

  0.1 0.1212 0.3946 0.3428 0.2568  0.3122  0.1546  
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ระดับนัยสําคญั 0.01    ระดับนัยสําคญั 0.05 
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ระดับนัยสําคญั 0.10    
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ภาพที่ 4.5 กราฟแสดงคากําลังการทดสอบของตัวสถิติที่ใชในการคัดกรองการแจกแจงแบบ       

โลจิสติกจากการแจกแจงแบบปกติทั้ง 6 ตัวสถิติ จากการทําซ้ํา 5,000 คร้ัง ที่ขนาดตัวอยาง 10, 

25, 50 และ 100 เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 
 

จากตารางที่ 4.7 และภาพที่ 4.5 สามารถอธิบาย ไดดังนี ้

 2.1 กรณีที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 คากําลงัการทดสอบควรมีคาเขาใกล 1 จึงจะถือวาตวัสถิติทดสอบนัน้มีกาํลังการทดสอบ

สูง ซึง่ตัวสถิตทิั้ง 6 ตัวสถิติใหคากาํลังการทดสอบต่ํามาก 

- ที่ขนาดตวัอยาง 10 ตัวสถิติ Shapiro Wilk ใหคากาํลังการทดสอบสูงที่สุด รองลงมา 

คือ ตัวสถิต ิ Anderson Darling, ตัวสถติิ Cramer Von Mises, ตวัสถิติ Lilliefors และตัวสถิติ 

Kolmogorov-Smirnov ตามลําดับ สวนตัวสถิติ Chi-square เนื่องจากไมสามารถควบคุมความ

เคลื่อนประเภทที ่1 ในกรณีนี้ได จึงไมนําคากําลงัการทดสอบมาเปรียบเทียบ 

- ที่ขนาดตวัอยาง 25, 50 และ 100 ตัวสถิติ Shapiro Wilk ใหคากาํลังการทดสอบสูง

ที่สุด รองลงมา คือ ตวัสถิติ Anderson Darling, ตัวสถติิ Cramer Von Mises,  ตัวสถิติ Lilliefors, 

ตัวสถิต ิChi-square และตัวสถิติ Kolmogorov-Smirnov ตามลําดับ 
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 2.2 กรณีที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

 คากําลงัการทดสอบควรมีคาเขาใกล 1 จึงจะถือวาตวัสถิติทดสอบนัน้มีกาํลังการทดสอบ

สูง ซึง่ตัวสถิตทิั้ง 6 ตัวสถิติใหคากาํลังการทดสอบต่ํามาก 

- ที่ขนาดตวัอยาง 10 ตัวสถิติ Shapiro Wilk ใหคากาํลังการทดสอบสูงที่สุด รองลงมา 

คือ ตัวสถิติ Anderson Darling, ตัวสถติิ Chi-square, ตัวสถิต ิ Cramer Von Mises, ตวัสถติิ 

Lilliefors และตัวสถิติ Kolmogorov-Smirnov ตามลําดบั  

- ที่ขนาดตวัอยาง 25, 50 และ 100 ตัวสถิติ Shapiro Wilk ใหคากาํลังการทดสอบสูง

ที่สุด รองลงมา คือ ตวัสถิติ Anderson Darling, ตัวสถติิ Cramer Von Mises,  ตัวสถิติ Lilliefors, 

ตัวสถิติ Chi-square และตัวสถิติ Kolmogorov-Smirnov ตามลําดับ 
 

 2.3 กรณีที่ระดับนัยสําคัญ 0.10 

 คากําลงัการทดสอบควรมีคาเขาใกล 1 จึงจะถือวาตวัสถิติทดสอบนัน้มีกาํลังการทดสอบ

สูง ซึง่ตัวสถิตทิั้ง 6 ตัวสถิติใหคากาํลังการทดสอบต่ํามาก 

- ที่ขนาดตวัอยาง 10 ตัวสถิติ Anderson Darling ใหคากาํลังการทดสอบสงูที่สุด 

รองลงมา คือ ตัวสถิต ิ Cramer Von Mises,  ตัวสถิติ Lilliefors, ตวัสถิติ Shapiro Wilk, ตัวสถติิ 

Chi-square และตัวสถิติ Kolmogorov-Smirnov ตามลาํดับ  

- ที่ขนาดตวัอยาง 25, 50 และ 100 ตัวสถิติ Shapiro Wilk ใหคากาํลังการทดสอบสูง

ที่สุด รองลงมา คือ ตวัสถิติ Anderson Darling, ตัวสถติิ Cramer Von Mises,  ตัวสถิติ Lilliefors, 

ตัวสถิติ Chi-square และตัวสถิติ Kolmogorov-Smirnov ตามลําดับ 

 

ในสวนที่ (2) จะเปนการนําขอมูลที่มีการแจกแจงแบบโลจิสติก ที่มคีาเฉลี่ย 0 และความ

แปรปรวน 1 มาแปลงใหมีการแจกแจงใกลเคียงการแจกแจงแบบไคสแควร การแจกแจงแบบเอฟ 

และการแจกแจงแบบที เพื่อที่จะทดสอบวา ตัวสถิติที่ใชในการทดสอบการแจกแจงแบบดังกลาว

มาสามารถที่จะพบนัยสําคัญหรือไม ผูวิจัยจะนําเสนอในสวนของคากําลังการทดสอบ 
 

1. การแจกแจงแบบไคสแควร 

ในการวิจัยนี้ กําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.01 ขอมูลมีขนาด 10, 25, 50 

และ 100 ตามลําดับ ซึง่ผลการทดสอบ เปนดังนี ้
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ตารางที ่ 4.8 แสดงคากาํลงัการทดสอบของตัวสถิตทิี่ใชในการทดสอบการแจกแจงแบบไคสแควร 

จากการทาํซ้ํา 5,000 คร้ัง ทีข่นาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 เมื่อกาํหนดระดับนยัสําคัญ 0.01, 

0.05 และ 0.10 

ขนาด ระดับนัยสําคญั 

ตัวอยาง 0.01 0.05 0.1 

10 0.0356 0.1032 0.1616 

25 0.0372 0.1096 0.174 

50 0.0394 0.1174 0.186 

100 0.0428 0.1194 0.1924 

 

 จากตารางที่ 4.8 และภาพที่ 4.6 สามารถอธิบาย ไดดังนี้ 
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ภาพที่ 4.6 กราฟแสดงคากําลังการทดสอบ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 ขนาดตัวอยาง 

10, 25, 50 และ 100 โดยใชตัวสถิติทดสอบที่ใชในการทดสอบการแจกแจงแบบไคสแควร 
 

 ตัวสถิติที่ใชในการทดสอบการแจกแจงแบบไคสแควร เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 10, 

25, 50 และ 100 พบนัยสําคัญภายใตระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 โดยที่ขนาดตัวอยาง 

100 ใหคากําลังการทดสอบสูงที่สุด รองลงมา คือ ขนาดตัวอยาง 50, 25 และ 10 ตามลําดับ ระดับ

นัยสําคัญ 0.10 ใหคากําลังการทดสอบสูงที่สุด รองลงมา คือ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ 
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2. การแจกแจงแบบที 

ในการวิจัยนี้ กําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.01 ขอมูลมีขนาด 10, 25, 50 

และ 100 ตามลําดับ ซึง่ผลการทดสอบ เปนดังนี ้
 

ตารางที ่4.9 แสดงคากําลงัการทดสอบของตัวสถิตทิี่ใชในการทดสอบการแจกแจงแบบที จากการ

ทําซ้าํ 5,000 คร้ัง ที่ขนาดตวัอยาง 10, 25, 50 และ 100 เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 

และ 0.10 

ขนาด ระดับนัยสําคญั 

ตัวอยาง 0.01 0.05 0.1 

10 0.0094 0.0486 0.1046 

25 0.0096 0.0484 0.097 

50 0.0114 0.0452 0.096 

100 0.0096 0.0534 0.0986 
 

 จากตารางที่ 4.9 และภาพที่ 4.7 สามารถอธิบาย ไดดังนี้ 
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ภาพที่ 4.7 กราฟแสดงคากําลังการทดสอบ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 ขนาดตัวอยาง 

10, 25, 50 และ 100 โดยใชตัวสถิติทดสอบที่ใชในการทดสอบการแจกแจงแบบที 

 

 ตัวสถิติที่ใชในการทดสอบการแจกแจงแบบที เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 10, 25, 50 

และ 100 ไมพบนัยสําคัญภายใตระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 คากําลังการทดสอบที่ได

ใกลเคียงระดับนัยสําคัญที่กําหนด โดยที่ระดับนัยสําคัญ 0.10 ใหคากําลังการทดสอบสูงที่สุด 

รองลงมา คือ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ  
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2. การแจกแจงแบบเอฟ 

ในการวิจัยนี้ กําหนดขอมูลเริ่มตนทัง้แบบ 2 ชุดขอมูล และขอมูลชุดเดียว ระดับนัยสาํคัญ 

0.01, 0.05 และ 0.01 ที่ขนาดตัวอยาง (10,10), (25,25), (50,50), (10,100) และ (100,10) 

ตามลําดับ โดยผลการทดสอบเมื่อขอมูลเร่ิมตนมาจาก 2 ชุดขอมูล เปนดังนี ้
 

ตารางที่ 4.10 แสดงคากําลังการทดสอบของตัวสถิตทิี่ใชในการทดสอบการแจกแจงแบบเอฟ จาก

การทาํซ้ํา 5,000 คร้ัง ที่ขนาดตัวอยาง (10,10), (25,25), (50,50), (10,100) และ (100,10) เมื่อ

กําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 ขอมูลเร่ิมตนมาจาก 2 ชุดขอมูล 
 

  ระดับ คากําลงัการทดสอบ 

  นัยสําคัญ n=10,10 n=25,25 n=50,50 n=100,100 n=10,100 n=100,10 

  0.01 0.017 0.02 0.0256 0.0258 0.0196 0.0318 

N/L 0.05 0.0714 0.0734 0.08 0.0862 0.062 0.0992 

  0.1 0.1286 0.1362 0.1412 0.146 0.1272 0.1602 

  0.01 0.0142 0.0196 0.0218 0.0238 0.0288 0.0152 

L/N 0.05 0.0682 0.0708 0.0786 0.0844 0.0944 0.067 

  0.1 0.1296 0.1364 0.1418 0.1502 0.168 0.125 

  0.01 0.0212 0.0324 0.036 0.0368 0.032 0.0384 

L/L 0.05 0.09 0.1054 0.11 0.1158 0.0988 0.109 

  0.1 0.1626 0.172 0.1852 0.1928 0.1708 0.164 
 

 จากตารางที่ 4.10 และภาพที่ 4.8 สามารถอธิบาย ไดดังนี้ 
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       รูปแบบที่เศษมีการแจกแจงแบบปกติ  

ระดับนัยสําคัญ 0.10    สวนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก 
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รูปแบบที่เศษมีการแจกแจงแบบโลจิสติก   รูปแบบที่ทั้งเศษ และสวนมีการแจกแจงแบบ 
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ภาพที่ 4.8 กราฟแสดงคากําลังการทดสอบ ทั้ง 3 รูปแบบ โดยใชตัวสถิติทดสอบที่ใชในการทดสอบ

การแจกแจงแบบเอฟ ที่ขนาดตัวอยาง (10,10), (25,25), (50,50), (10,100) และ (100,10)  

ภายใตระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10  
 

1. กรณีที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

- รูปแบบที่เศษมีการแจกแจงแบบปกติ สวนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก ตัวสถิติที่ใชใน

การทดสอบการแจกแจงแบบเอฟ พบนัยสําคัญภายใตระดับนัยสําคัญ 0.01 โดยที่ขนาดตัวอยาง 

(100,10) ใหคากําลังการทดสอบสูงที่สุด รองลงมา คือ ขนาดตัวอยาง (100,100), (50,50), 

(25,25), (10,100) และ (10,10) ตามลําดับ 

- รูปแบบที่เศษมีการแจกแจงแบบโลจิสติก สวนมีการแจกแจงแบบปกติ ตัวสถิติที่ใชใน

การทดสอบการแจกแจงแบบเอฟ พบนัยสําคัญภายใตระดับนัยสําคัญ 0.01 โดยที่ขนาดตัวอยาง 
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(10,100) ใหคากําลังการทดสอบสูงที่สุด รองลงมา คือ ขนาดตัวอยาง (100,100), (50,50), 

(25,25), (100,10) และ (10,10) ตามลําดับ 

- รูปแบบที่ทั้งเศษ และสวนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก ตัวสถิติที่ใชในการทดสอบการ

แจกแจงแบบเอฟ พบนัยสําคัญภายใตระดับนัยสําคัญ 0.01 โดยที่ขนาดตัวอยาง (100,10) ใหคา

กําลังการทดสอบสูงที่สุด รองลงมา คือ ขนาดตัวอยาง (100,100), (50,50), (25,25), (10,100) 

และ (10,10) ตามลําดับ 
 

2. กรณีที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

- รูปแบบที่เศษมีการแจกแจงแบบปกติ สวนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก ตัวสถิติที่ใชใน

การทดสอบการแจกแจงแบบเอฟ พบนัยสําคัญภายใตระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยที่ขนาดตัวอยาง 

(100,10) ใหคากําลังการทดสอบสูงที่สุด รองลงมา คือ ขนาดตัวอยาง (100,100), (50,50), 

(25,25), (10,10) และ (10,100) ตามลําดับ 

- รูปแบบที่เศษมีการแจกแจงแบบโลจิสติก สวนมีการแจกแจงแบบปกติ ตัวสถิติที่ใชใน

การทดสอบการแจกแจงแบบเอฟ พบนัยสําคัญภายใตระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยที่ขนาดตัวอยาง 

(10,100) ใหคากําลังการทดสอบสูงที่สุด รองลงมา คือ ขนาดตัวอยาง (100,100), (50,50), 

(25,25), (10,10) และ (100,10) ตามลําดับ 

- รูปแบบที่ทั้งเศษ และสวนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก ตัวสถิติที่ใชในการทดสอบการ

แจกแจงแบบเอฟ พบนัยสําคัญภายใตระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยที่ขนาดตัวอยาง (100,100) ใหคา

กําลังการทดสอบสูงที่สุด รองลงมา คือ ขนาดตัวอยาง (50,50), (100,10), (25,25), (10,100) และ 

(10,10) ตามลําดับ 
 

3. กรณีที่ระดับนัยสําคัญ 0.10 

- รูปแบบที่เศษมีการแจกแจงแบบปกติ สวนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก ตัวสถิติที่ใชใน

การทดสอบการแจกแจงแบบเอฟ พบนัยสําคัญภายใตระดับนัยสําคัญ 0.10 โดยที่ขนาดตัวอยาง 

(100,10) ใหคากําลังการทดสอบสูงที่สุด รองลงมา คือ ขนาดตัวอยาง (100,100), (50,50), 

(25,25), (10,10) และ (10,100) ตามลําดับ 

- รูปแบบที่เศษมีการแจกแจงแบบโลจิสติก สวนมีการแจกแจงแบบปกติ ตัวสถิติที่ใชใน

การทดสอบการแจกแจงแบบเอฟ พบนัยสําคัญภายใตระดับนัยสําคัญ 0.10 โดยที่ขนาดตัวอยาง 

(10,100) ใหคากําลังการทดสอบสูงที่สุด รองลงมา คือ ขนาดตัวอยาง (100,100), (50,50), 

(25,25), (10,10) และ (100,10) ตามลําดับ 
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- รูปแบบที่ทั้งเศษ และสวนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก ตัวสถิติที่ใชในการทดสอบการ

แจกแจงแบบเอฟ พบนัยสําคัญภายใตระดับนัยสําคัญ 0.10 โดยที่ขนาดตัวอยาง (100,100) ใหคา

กําลังการทดสอบสูงที่สุด รองลงมา คือ ขนาดตัวอยาง (50,50), (25,25), (10,100), (100,10) และ 

(10,10) ตามลําดับ 
 

ตารางที่ 4.11 แสดงคากําลังการทดสอบของตัวสถิตทิี่ใชในการทดสอบการแจกแจงแบบเอฟ จาก

การทาํซ้ํา 5,000 คร้ัง ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ตามลําดับ เมื่อกําหนดระดับ

นัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 ขอมูลเร่ิมตนมาจากขอมูลชุดเดียว 

ระดับ n 

นัยสําคัญ 10 25 50 100 

0.01 0.0636 0.0918 0.1072 0.1516 

0.05 0.1618 0.1866 0.2240 0.2914 

0.1 0.2374 0.2660 0.2958 0.3940 

 จากตารางที่ 4.11 และภาพที่ 4.9 สามารถอธิบาย ไดดังนี้ 
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ภาพที่ 4.9 กราฟแสดงคากําลังการทดสอบ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 ขนาดตัวอยาง 

10, 25, 50 และ 100 โดยใชตัวสถิติทดสอบที่ใชในการทดสอบการแจกแจงแบบเอฟ 
 

 ตัวสถิติที่ใชในการทดสอบการแจกแจงแบบเอฟ เมื่อขอมูลเร่ิมตนมาจากขอมูลชุด

เดียว ขนาดตัวอยางเทากับ 10, 25, 50 และ 100 พบนัยสําคัญภายใตระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 

และ 0.10 แตใหคากําลังการทดสอบต่ํามาก โดยที่ขนาดตัวอยาง 100 ใหคากําลังการทดสอบสูง

ที่สุด รองลงมา คือ ขนาดตัวอยาง 50, 25 และ 10 ตามลําดับ ระดับนัยสําคัญ 0.10 ใหคากําลัง

การทดสอบสูงที่สุด รองลงมา คือ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ 
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ในสวนที่สามจะเปนการนําศึกษาผลกระทบของการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย

เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก ที่มีคาเฉลี่ย 0 และความแปรปรวน 1 ตัวแปร

อิสระมีการแจกแจงแบบ ( )U -100,100 , N(0,1111.56)  และ ( )Exp 0.023 ทั้งในกรณีการถดถอยอยาง

งาย การถดถอยเชิงพหุ และการถดถอยที่ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 10%, 20% และ 50% 

ผูวิจัยจะนําเสนอในสวนของคาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 และคา 

p-value ของการทดสอบการแจกแจงแบบปกติของสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อน

ไดจากการสรางขอมูลโดยตรง และเมื่อทําการคัดกรองความคลาดเคลื่อนจากการแจกแจงแบบ

ปกติกอนนําไปใช 
 

1. คาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ 1 เมื่อความคลาดเคลื่อนไดจาก

การสรางขอมลูโดยตรง 

ในการวิจัยนี้ ขอมูลมีขนาด 10, 25, 50 และ 100 ตามลาํดับ ซึง่ผลการทดสอบ เปนดังนี ้
 

ตารางที ่ 4.12 แสดงคาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ 1 ในการ

ประมาณคาสมัประสิทธิก์ารถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจสิติก กรณีการ

ถดถอยอยางงาย ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับนัยสาํคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 

กําหนดคา β0= 1, β1= 0.5 จากการทาํซ้ํา 5,000 คร้ัง 
 

β0= 1 X~U(-100,100) X~N(0,1111.56) X~Exp(0.023) 

β1= 0.5 ระดับนัยสําคัญ 

n  0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 

b0 0.0094 0.0420 0.0996 0.0068 0.0402 0.0988 0.0064 0.0486 0.1040 
10 

b1 0.0106 0.0466 0.0970 0.0104 0.0494 0.1018 0.0106 0.0404 0.0986 

b0 0.0086 0.0468 0.0936 0.0084 0.0440 0.0934 0.0120 0.0410 0.1008 
25 

b1 0.0084 0.0492 0.0986 0.0112 0.0448 0.0986 0.0104 0.0478 0.1058 

b0 0.0116 0.0482 0.1004 0.0112 0.0490 0.1010 0.0104 0.0492 0.0976 
50 

b1 0.0062 0.0490 0.1032 0.0076 0.0484 0.1042 0.0104 0.0488 0.0992 

b0 0.0098 0.0454 0.0930 0.0096 0.0466 0.0914 0.0092 0.0402 0.0970 
100 

b1 0.0100 0.0448 0.0894 0.0092 0.0538 0.1014 0.0126 0.0482 0.1012 
 

จากตารางที่ 4.12 และภาพที่ 4.10 สามารถอธิบายไดดังนี้ 
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β0= 1, ระดับนัยสําคัญ 0.01   β1 = 0.5, ระดับนัยสําคัญ 0.01 
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β0= 1, ระดับนัยสําคัญ 0.05   β1= 0.5, ระดับนัยสําคัญ 0.05 
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β0= 1, ระดับนัยสําคัญ 0.10   β1= 0.5, ระดับนัยสําคัญ 0.10 

0.000

0.050

0.100

0.150

0.200

0 25 50 75 100 125

X~U(-100,100)

X~N(0,1111.56)

X~Exp(0.023)

 

0.000

0.050

0.100

0.150

0.200

0 25 50 75 100 125

X~U(-100,100)

X~N(0,1111.56)

X~Exp(0.023)

 
 

ภาพที่ 4.10 กราฟแสดงความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ในการ

ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก กรณีการ

ถดถอยอยางงาย  ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 

กําหนดคา β0= 1, β1= 0.5 
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 การประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก ใน

การถดถอยอยางงาย กรณีสัมประสิทธิ์การถดถอย มีคาเร่ิมตนเทากับ β0= 1, β1= 0.5 สามารถ

ควบคุมความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ไดในทุกระดับนัยสําคัญ ทุก

การแจกแจงของตัวแปรอิสระ และทุกขนาดตัวอยาง ไมพบนัยสําคัญของการประมาณคา

สัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก กรณีการถดถอยอยาง

งาย ภายใตระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.01  
  

ตารางที ่ 4.13 แสดงคาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ 1 ในการ

ประมาณคาสมัประสิทธิก์ารถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจสิติก กรณีการ

ถดถอยอยางงาย ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับนัยสาํคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 

กําหนดคา β0= 1, β1= 1 จากการทาํซ้าํ 5,000 คร้ัง 

β0= 1 X~U(-100,100) X~N(0,1111.56) X~Exp(0.023) 

β1= 1 ระดับนัยสําคัญ 

n  0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 

b0 0.0096 0.0454 0.1046 0.0090 0.0474 0.1014 0.0096 0.0464 0.1008 
10 

b1 0.0106 0.0530 0.0946 0.0086 0.0536 0.0980 0.0116 0.0512 0.1048 

b0 0.0080 0.0490 0.1060 0.0074 0.0468 0.1012 0.0078 0.0508 0.1016 
25 

b1 0.0074 0.0520 0.1060 0.0090 0.0514 0.1080 0.0104 0.0516 0.1014 

b0 0.0102 0.0566 0.1054 0.0084 0.0530 0.1064 0.0104 0.0520 0.1038 
50 

b1 0.0102 0.0510 0.1030 0.0114 0.0512 0.0950 0.0088 0.0522 0.0990 

b0 0.0110 0.0474 0.1000 0.0116 0.0460 0.1016 0.0090 0.0466 0.1006 
100 

b1 0.0092 0.0530 0.0950 0.0100 0.0522 0.0980 0.0098 0.0448 0.1028 

จากตารางที่ 4.13 และภาพที่ 4.11 สามารถอธิบายไดดังนี้ 
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β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.05   β1 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.05 
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β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.10   β1 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.10 
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ภาพที่ 4.11 กราฟแสดงความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ในการ

ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก กรณีการ

ถดถอยอยางงาย  ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 

กําหนดคา β0= 1, β1= 1 
 

 การประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก ใน

การถดถอยอยางงาย กรณีสัมประสิทธิ์การถดถอยมีคาเริ่มตนเทากับ β0= 1, β1= 1 สามารถ

ควบคุมความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ไดในทุกระดับนัยสําคัญ ทุก

การแจกแจงของตัวแปรอิสระ และทุกขนาดตัวอยาง ไมพบนัยสําคัญของการประมาณคา

สัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก กรณีการถดถอยอยาง

งาย ภายใตระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.01  
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ตารางที ่ 4.14 แสดงคาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ 1 ในการ

ประมาณคาสมัประสิทธิก์ารถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจสิติก กรณีการ

ถดถอยอยางงาย ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับนัยสาํคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 

กําหนดคา β0= 1, β1= 2 จากการทาํซ้าํ 5,000 คร้ัง 
 

β0= 1 X~U(-100,100) X~N(0,1111.56) X~Exp(0.023) 

β1= 1 ระดับนัยสําคัญ 

n  0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 

b0 0.0100 0.0498 0.0932 0.0106 0.0498 0.0976 0.0114 0.0470 0.0960 
10 

b1 0.0082 0.0514 0.0868 0.0104 0.0484 0.1000 0.0110 0.0522 0.1006 

b0 0.0106 0.0514 0.1024 0.0126 0.0522 0.1008 0.0098 0.0486 0.1090 
25 

b1 0.0104 0.0576 0.1058 0.0106 0.0484 0.0962 0.0132 0.0520 0.1054 

b0 0.0108 0.0550 0.1060 0.0094 0.0546 0.1072 0.0114 0.0504 0.0982 
50 

b1 0.0096 0.0514 0.0990 0.0132 0.0516 0.1024 0.0112 0.0522 0.1006 

b0 0.0086 0.0492 0.0976 0.0082 0.0480 0.0968 0.0088 0.0446 0.0998 
100 

b1 0.0084 0.0452 0.0966 0.0102 0.0486 0.1018 0.0082 0.0500 0.0895 
 

จากตารางที่ 4.14 และภาพที่ 4.12 สามารถอธิบายไดดังนี้ 

β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.01   β1 = 2, ระดับนัยสําคัญ 0.01 
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β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.05   β1 = 2, ระดับนัยสําคัญ 0.05 
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X~N(0,1111.56)

X~Exp(0.023)

  
 
β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.10   β1 = 2, ระดับนัยสําคัญ 0.10 
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ภาพที่ 4.12 กราฟแสดงความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ในการ

ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก กรณีการ

ถดถอยอยางงาย  ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 

กําหนดคา β0= 1, β1= 2 
 

 การประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก ใน

การถดถอยอยางงาย กรณีสัมประสิทธิ์การถดถอย มีคาเริ่มตนเทากับ β0= 1, β1= 2 สามารถ

ควบคุมความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ไดในทุกระดับนัยสําคัญ ทุก

การแจกแจงของตัวแปรอิสระ และทุกขนาดตัวอยาง ไมพบนัยสําคัญของการประมาณคา

สัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก กรณีการถดถอยอยาง

งาย ภายใตระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.01  
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ตารางที ่ 4.15 แสดงคาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ 1 ในการ

ประมาณคาสมัประสิทธิก์ารถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจสิติก กรณีการ

ถดถอยเชงิพห ุ ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 

กําหนดคา β0= 1, β1= 1, β2= 1 จากการทําซ้าํ 5,000 คร้ัง  
 

β0= 1 X~U(-100,100) X~N(0,1111.56) X~Exp(0.023) 

β1= 1 ระดับนัยสําคัญ 

n β 2= 1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 

b0 0.0098 0.0544 0.1030 0.0100 0.0506 0.1086 0.0108 0.0532 0.0948 

b1 0.0082 0.0468 0.1006 0.0094 0.0578 0.0908 0.0102 0.0496 0.0956 10 

b2 0.0102 0.0460 0.1038 0.0096 0.0480 0.1076 0.0136 0.0484 0.1056 

b0 0.0092 0.0506 0.1008 0.0104 0.0506 0.1018 0.0084 0.0518 0.1004 

b1 0.0094 0.0492 0.0968 0.0126 0.0470 0.1064 0.0130 0.0490 0.0972 25 

b2 0.0096 0.0520 0.1008 0.0096 0.0454 0.1018 0.0122 0.0468 0.1002 

b0 0.0120 0.0492 0.1002 0.0112 0.0486 0.0984 0.0098 0.0496 0.1004 

b1 0.0098 0.0454 0.0960 0.0094 0.0460 0.0920 0.0094 0.0498 0.0978 50 

b2 0.0092 0.0488 0.1048 0.0100 0.0484 0.1028 0.0100 0.0492 0.1042 

b0 0.0096 0.0486 0.0976 0.0110 0.0484 0.0978 0.0082 0.0522 0.0926 

b1 0.0120 0.0416 0.0952 0.0076 0.0488 0.0960 0.0110 0.0456 0.0910 100 

b2 0.0078 0.0522 0.0986 0.0060 0.0492 0.0988 0.0112 0.0500 0.1008 
 

จากตารางที่ 4.15 และภาพที่ 4.13 สามารถอธิบายไดดังนี้ 

β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.01   β1 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.01 
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β 2 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.01   β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.05 
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β 1 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.05   β2 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.05 
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β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.10   β1 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.10 
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β 2 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.10    
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ภาพที่ 4.13 กราฟแสดงความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ในการ

ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก กรณีการ

ถดถอยเชิงพหุ  ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 

กําหนดคา β0= 1, β1= 1, β2= 1 
 

 การประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก ใน

การถดถอยเชิงพหุ กรณีสัมประสิทธิ์การถดถอย มีคาเริ่มตนเทากับ β0= 1, β1= 1, β2= 1  สามารถ

ควบคุมความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ไดในทุกระดับนัยสําคัญ ทุก

การแจกแจงของตัวแปรอิสระ และทุกขนาดตัวอยาง ไมพบนัยสําคัญของการประมาณคา

สัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก กรณีการถดถอยอยาง

งาย ภายใตระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.01  
 

ตารางที ่ 4.16 แสดงคาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ 1 ในการ

ประมาณคาสมัประสิทธิก์ารถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจสิติก กรณีการ

ถดถอยเชงิพห ุ ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 

กําหนดคา β0= 1, β1= 2, β2= 1 จากการทําซ้าํ 5,000 รอบ  

β0= 1 X~U(-100,100) X~N(0,1111.56) X~Exp(0.023) 

β1= 2 ระดับนัยสําคัญ 

n β 2= 1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 

b0 0.0076 0.0502 0.098 0.0106 0.048 0.1 0.0102 0.044 0.097 

b1 0.0072 0.0494 0.099 0.0122 0.05 0.1034 0.0106 0.0456 0.1 10 

b2 0.0108 0.044 0.103 0.0102 0.0498 0.0996 0.0112 0.0462 0.102 

b0 0.0084 0.0464 0.1022 0.0092 0.0436 0.0956 0.0088 0.0536 0.1008 

b1 0.0096 0.048 0.1042 0.0108 0.045 0.0992 0.011 0.0496 0.099 25 

b2 0.011 0.0518 0.1034 0.009 0.0544 0.109 0.0084 0.0536 0.1004 

b0 0.0122 0.05 0.1024 0.013 0.0494 0.1082 0.0112 0.0566 0.101 

b1 0.007 0.0546 0.1006 0.0126 0.054 0.1008 0.0112 0.0554 0.0978 50 

b2 0.0078 0.0524 0.1026 0.01 0.0486 0.1024 0.0106 0.0484 0.0956 

b0 0.0116 0.0498 0.09 0.0118 0.05 0.0888 0.009 0.0498 0.0964 

b1 0.0118 0.0506 0.0918 0.0104 0.0476 0.104 0.0078 0.0484 0.1016 100 

b2 0.0102 0.0506 0.0932 0.0116 0.0456 0.0904 0.0086 0.0516 0.0934 
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จากตารางที่ 4.16 และภาพที่ 4.14 สามารถอธิบายไดดังนี้ 
 

β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.01   β1 = 2, ระดับนัยสําคัญ 0.01 
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β 2 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.01   β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.05 
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β 1 = 2, ระดับนัยสําคัญ 0.05   β2 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.05 
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β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.10   β1 = 2, ระดับนัยสําคัญ 0.10 
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β 2 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.10    
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ภาพที่ 4.14 กราฟแสดงความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ในการ

ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก กรณีการ

ถดถอยเชิงพหุ  ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 

กําหนดคา β0= 1, β1= 2, β2= 1 

 

 การประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก ใน

การถดถอยเชิงพหุ กรณีสัมประสิทธิ์การถดถอย มีคาเริ่มตนเทากับ β0= 1, β1= 2, β2= 1  สามารถ

ควบคุมความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ไดในทุกระดับนัยสําคัญ ทุก

การแจกแจงของตัวแปรอิสระ และทุกขนาดตัวอยาง ไมพบนัยสําคัญของการประมาณคา

สัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก กรณีการถดถอยอยาง

งาย ภายใตระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.01  

 

 



 

 
74 

ตารางที ่ 4.17 แสดงคาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ 1 ในการ

ประมาณคาสมัประสิทธิก์ารถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจสิติก กรณีการ

ถดถอยเชงิพห ุตัวแปรอิสระมีความสมัพนัธกัน 10 % ทีข่นาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับ

นัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา β0= 1, β1= 1, β2= 1 จากการทาํซ้าํ 5,000 รอบ  
 

β0= 1 X~U(-100,100) X~N(0,1111.56) X~Exp(0.023) 

β1= 1 ระดับนัยสําคัญ 

n β 2= 1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 

b0 0.0084 0.0466 0.099 0.008 0.0478 0.1004 0.012 0.047 0.0986 

b1 0.0146 0.0442 0.0906 0.0122 0.0498 0.1 0.012 0.051 0.9006 10 

b2 0.009 0.0534 0.0968 0.0122 0.047 0.0958 0.0102 0.0506 0.8936 

b0 0.0108 0.0492 0.1014 0.009 0.0454 0.1004 0.0084 0.0478 0.1004 

b1 0.0086 0.0556 0.1002 0.0076 0.0504 0.095 0.0094 0.0512 0.0966 25 

b2 0.0106 0.0484 0.101 0.011 0.0548 0.1024 0.0108 0.057 0.1016 

b0 0.01 0.0444 0.0956 0.0094 0.048 0.099 0.0082 0.0474 0.0946 

b1 0.0082 0.0498 0.0998 0.0114 0.049 0.0994 0.013 0.0532 0.094 50 

b2 0.0084 0.052 0.1024 0.0118 0.0546 0.104 0.0108 0.0458 0.1008 

b0 0.0112 0.0498 0.098 0.01 0.048 0.1008 0.0082 0.0526 0.098 

b1 0.0078 0.0524 0.0964 0.0112 0.0514 0.0982 0.0094 0.0524 0.0974 100 

b2 0.0078 0.0552 0.0972 0.0098 0.0494 0.0978 0.0088 0.0492 0.0934 
 

จากตารางที่ 4.17 และภาพที่ 4.15 สามารถอธิบายไดดังนี้ 

β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.01   β1 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.01 
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β 2 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.01   β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.05 
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β 1 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.05   β2 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.05 
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β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.10   β1 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.10 
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β 2 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.10    
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ภาพที่ 4.15 กราฟแสดงความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ในการ

ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก กรณีการ

ถดถอยเชิงพหุ ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 10 %  ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ที่

ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา β0= 1, β1= 1, β2= 1 
 

 การประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก ใน

การถดถอยเชิงพหุ กรณีสัมประสิทธิ์การถดถอย ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 10 % มีคาเริ่มตน

เทากับ β0= 1, β1= 1, β2= 1  สามารถควบคุมความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อน

ประเภทที่ 1 ไดในทุกระดับนัยสําคัญ ทุกการแจกแจงของตัวแปรอิสระ และทุกขนาดตัวอยาง ไม

พบนัยสําคัญของการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง

แบบโลจิสติก กรณีการถดถอยอยางงาย ภายใตระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.01  
 

ตารางที ่ 4.18 แสดงคาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ 1 ในการ

ประมาณคาสมัประสิทธิก์ารถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจสิติก กรณีการ

ถดถอยเชงิพห ุตัวแปรอิสระมีความสมัพนัธกัน 10 % ทีข่นาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับ

นัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา β0= 1, β1= 2, β2= 1 จากการทาํซ้าํ 5,000 รอบ  

β0= 1 X~U(-100,100) X~N(0,1111.56) X~Exp(0.023) 

β1= 2 ระดับนัยสําคัญ 

n β 2= 1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 

b0 0.007 0.0472 0.1068 0.0106 0.0514 0.0982 0.0096 0.0508 0.0964 

b1 0.0086 0.0516 0.1038 0.0098 0.0522 0.1006 0.0086 0.048 0.1006 10 

b2 0.0088 0.053 0.1046 0.0122 0.0508 0.101 0.0098 0.054 0.0976 

b0 0.0092 0.0448 0.0984 0.0078 0.0458 0.0976 0.01 0.042 0.1026 

b1 0.013 0.046 0.1014 0.0098 0.0502 0.1004 0.011 0.0516 0.0908 25 

b2 0.009 0.0532 0.0988 0.0098 0.0512 0.0992 0.012 0.051 0.0952 

b0 0.01 0.0522 0.1022 0.009 0.0488 0.0984 0.0106 0.0552 0.0958 

b1 0.0102 0.0454 0.1008 0.0094 0.0484 0.0956 0.0118 0.0518 0.1036 50 

b2 0.0082 0.0486 0.1094 0.0102 0.0512 0.1034 0.0128 0.05 0.108 

b0 0.0128 0.0498 0.1002 0.0122 0.0484 0.0978 0.0148 0.0532 0.1024 

b1 0.0108 0.0488 0.1014 0.0092 0.0472 0.0972 0.0112 0.0552 0.1006 100 

b2 0.0092 0.0504 0.1022 0.0098 0.0494 0.105 0.0122 0.0484 0.1052 
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จากตารางที่ 4.18 และภาพที่ 4.16 สามารถอธิบายไดดังนี้ 
 

β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.01   β1 = 2, ระดับนัยสําคัญ 0.01 
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β 2 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.01   β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.05 
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β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.10   β1 = 2, ระดับนัยสําคัญ 0.10 
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β 2 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.10    
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ภาพที่ 4.16 กราฟแสดงความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ในการ

ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก กรณีการ

ถดถอยเชิงพหุ ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 10 %  ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ที่

ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา β0= 1, β1= 2, β2= 1 
 

 การประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก ใน

การถดถอยเชิงพหุ กรณีสัมประสิทธิ์การถดถอย ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 10 % มีคาเริ่มตน

เทากับ β0= 1, β1= 2, β2= 1  สามารถควบคุมความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อน

ประเภทที่ 1 ไดในทุกระดับนัยสําคัญ ทุกการแจกแจงของตัวแปรอิสระ และทุกขนาดตัวอยาง ไม

พบนัยสําคัญของการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง

แบบโลจิสติก กรณีการถดถอยอยางงาย ภายใตระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.01  
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ตารางที ่ 4.19 แสดงคาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ 1 ในการ

ประมาณคาสมัประสิทธิก์ารถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจสิติก กรณีการ

ถดถอยเชงิพห ุตัวแปรอิสระมีความสมัพนัธกัน 30 % ทีข่นาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับ

นัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา β0= 1, β1= 1, β2= 1 จากการทาํซ้าํ 5,000 รอบ  
 

β0= 1 X~U(-100,100) X~N(0,1111.56) X~Exp(0.023) 

β1= 1 ระดับนัยสําคัญ 

n β 2= 1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 

b0 0.0092 0.0472 0.0964 0.0092 0.0474 0.0966 0.0088 0.0518 0.0996 

b1 0.0088 0.0462 0.1036 0.0096 0.0532 0.0974 0.0118 0.0476 0.0936 10 

b2 0.0084 0.0422 0.1028 0.011 0.044 0.0904 0.0112 0.0506 0.1006 

b0 0.0104 0.0432 0.1054 0.0104 0.0438 0.1084 0.0092 0.051 0.1004 

b1 0.0096 0.0488 0.1036 0.0088 0.0488 0.0924 0.012 0.049 0.0982 25 

b2 0.0076 0.0472 0.1 0.0092 0.055 0.0976 0.0098 0.0524 0.1002 

b0 0.012 0.0492 0.1026 0.01 0.0498 0.1004 0.0124 0.0492 0.102 

b1 0.009 0.0454 0.1 0.0114 0.0442 0.0988 0.008 0.0516 0.0976 50 

b2 0.0102 0.056 0.096 0.0106 0.0504 0.0972 0.011 0.0474 0.097 

b0 0.011 0.048 0.0998 0.0106 0.0466 0.0986 0.0138 0.0494 0.1046 

b1 0.0128 0.0472 0.1006 0.0104 0.0464 0.101 0.0098 0.0554 0.1032 100 

b2 0.0086 0.052 0.1004 0.0098 0.0486 0.0978 0.0086 0.047 0.0992 
 

จากตารางที่ 4.19 และภาพที่ 4.17 สามารถอธิบายไดดังนี้ 

β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.01   β1 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.01 
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β 2 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.01   β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.05 
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β 1 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.05   β2 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.05 
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β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.10   β1 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.10 
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β 2 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.10    
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ภาพที่ 4.17 กราฟแสดงความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ในการ

ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก กรณีการ

ถดถอยเชิงพหุ ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 10 %  ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ที่

ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา β0= 1, β1= 1, β2= 1 
 

 การประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก ใน

การถดถอยเชิงพหุ กรณีสัมประสิทธิ์การถดถอย ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 30 % มีคาเริ่มตน

เทากับ β0= 1, β1= 1, β2= 1  สามารถควบคุมความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อน

ประเภทที่ 1 ไดในทุกระดับนัยสําคัญ ทุกการแจกแจงของตัวแปรอิสระ และทุกขนาดตัวอยาง ไม

พบนัยสําคัญของการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง

แบบโลจิสติก กรณีการถดถอยอยางงาย ภายใตระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.01  
 

ตารางที ่ 4.20 แสดงคาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ 1 ในการ

ประมาณคาสมัประสิทธิก์ารถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจสิติก กรณีการ

ถดถอยเชงิพห ุตัวแปรอิสระมีความสมัพนัธกัน 30 % ทีข่นาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับ

นัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา β0= 1, β1= 2, β2= 1 จากการทาํซ้าํ 5,000 รอบ  

β0= 1 X~U(-100,100) X~N(0,1111.56) X~Exp(0.023) 

β1= 2 ระดับนัยสําคัญ 

n β 2= 1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 

b0 0.0082 0.0492 0.1002 0.0088 0.0482 0.114 0.0094 0.0536 0.101 

b1 0.0094 0.0478 0.1022 0.0124 0.0524 0.1074 0.0124 0.052 0.1054 10 

b2 0.011 0.0484 0.0984 0.0098 0.0484 0.099 0.0128 0.0504 0.1038 

b0 0.0086 0.0498 0.0952 0.009 0.0518 0.0992 0.0104 0.0452 0.107 

b1 0.0074 0.051 0.1038 0.0092 0.0458 0.0968 0.0088 0.0522 0.1032 25 

b2 0.0092 0.046 0.0984 0.0098 0.0566 0.0972 0.0106 0.0506 0.0984 

b0 0.01 0.0556 0.1092 0.0096 0.0538 0.1082 0.0114 0.0544 0.0978 

b1 0.0108 0.0552 0.1014 0.0068 0.0498 0.1034 0.0094 0.0532 0.1008 50 

b2 0.0086 0.0546 0.1012 0.01 0.0462 0.0944 0.0084 0.051 0.1034 

b0 0.0112 0.0538 0.0968 0.0108 0.0546 0.0988 0.0092 0.0494 0.0954 

b1 0.009 0.0462 0.1068 0.0102 0.0502 0.0974 0.0118 0.0518 0.1164 100 

b2 0.0084 0.0476 0.098 0.0108 0.0422 0.0974 0.0096 0.0512 0.091 
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จากตารางที่ 4.20 และภาพที่ 4.18 สามารถอธิบายไดดังนี้ 
 

β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.01   β1 = 2, ระดับนัยสําคัญ 0.01 
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β 2 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.01   β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.05 

0.000

0.005

0.010

0.015

0.020

0 25 50 75 100 125

X~U(-100,100)

X~N(0,1111.56)

X~Exp(0.023)

 

0.000

0.025

0.050

0.075

0.100

0 25 50 75 100 125

X~U(-100,100)

X~N(0,1111.56)

X~Exp(0.023)

  
 

β 1 = 2, ระดับนัยสําคัญ 0.05   β2 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.05 
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β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.10   β1 = 2, ระดับนัยสําคัญ 0.10 
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β 2 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.10    
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ภาพที่ 4.18 กราฟแสดงความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ในการ

ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก กรณีการ

ถดถอยเชิงพหุ ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 30 %  ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ที่

ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา β0= 1, β1= 2, β2= 1 
 

 การประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก ใน

การถดถอยเชิงพหุ กรณีสัมประสิทธิ์การถดถอย ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 30 % มีคาเริ่มตน

เทากับ β0= 1, β1= 2, β2= 1  สามารถควบคุมความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อน

ประเภทที่ 1 ไดในทุกระดับนัยสําคัญ ทุกการแจกแจงของตัวแปรอิสระ และทุกขนาดตัวอยาง ไม

พบนัยสําคัญของการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง

แบบโลจิสติก กรณีการถดถอยอยางงาย ภายใตระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.01  
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ตารางที ่ 4.21 แสดงคาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ 1 ในการ

ประมาณคาสมัประสิทธิก์ารถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจสิติก กรณีการ

ถดถอยเชงิพห ุตัวแปรอิสระมีความสมัพนัธกัน 50 % ทีข่นาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับ

นัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา β0= 1, β1= 1, β2= 1 จากการทาํซ้าํ 5,000 รอบ  
 

β0= 1 X~U(-100,100) X~N(0,1111.56) X~Exp(0.023) 

β1= 1 ระดับนัยสําคัญ 

n β 2= 1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 

b0 0.0096 0.0444 0.0932 0.008 0.0462 0.096 0.009 0.0416 0.1016 

b1 0.0118 0.0488 0.0932 0.0098 0.0524 0.0936 0.0114 0.0474 0.1154 10 

b2 0.0114 0.0482 0.0884 0.0076 0.0536 0.1046 0.0094 0.0468 0.1082 

b0 0.01 0.0468 0.0976 0.0096 0.0472 0.0972 0.0104 0.0506 0.0966 

b1 0.0126 0.0498 0.0974 0.0094 0.0524 0.101 0.0106 0.053 0.0978 25 

b2 0.01 0.0528 0.0924 0.0126 0.052 0.0974 0.0092 0.0462 0.096 

b0 0.0082 0.0488 0.0996 0.0094 0.0506 0.1032 0.0096 0.0532 0.0994 

b1 0.0086 0.0488 0.0978 0.0098 0.0522 0.1094 0.011 0.0526 0.0976 50 

b2 0.0106 0.0468 0.0972 0.0112 0.054 0.0952 0.0114 0.0494 0.0904 

b0 0.011 0.0474 0.1026 0.0114 0.045 0.0988 0.0118 0.0514 0.103 

b1 0.0114 0.0542 0.0984 0.0104 0.0502 0.0996 0.0132 0.0486 0.0998 100 

b2 0.0102 0.0478 0.1006 0.0094 0.0518 0.1048 0.0098 0.044 0.1014 
 

จากตารางที่ 4.21 และภาพที่ 4.19 สามารถอธิบายไดดังนี้ 

β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.01   β1 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.01 
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β 2 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.01   β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.05 
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β 1 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.05   β2 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.05 
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β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.10   β1 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.10 
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β 2 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.10    
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ภาพที่ 4.19 กราฟแสดงความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ในการ

ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก กรณีการ

ถดถอยเชิงพหุ ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 50 %  ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ที่

ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา β0= 1, β1= 1, β2= 1 
 

 การประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก ใน

การถดถอยเชิงพหุ กรณีสัมประสิทธิ์การถดถอย ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 50 % มีคาเริ่มตน

เทากับ β0= 1, β1= 1, β2= 1  สามารถควบคุมความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อน

ประเภทที่ 1 ไดในทุกระดับนัยสําคัญ ทุกการแจกแจงของตัวแปรอิสระ และทุกขนาดตัวอยาง ไม

พบนัยสําคัญของการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง

แบบโลจิสติก กรณีการถดถอยอยางงาย ภายใตระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.01  
 

ตารางที ่ 4.22 แสดงคาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ 1 ในการ

ประมาณคาสมัประสิทธิก์ารถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจสิติก กรณีการ

ถดถอยเชงิพห ุตัวแปรอิสระมีความสมัพนัธกัน 50 % ทีข่นาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับ

นัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา β0= 1, β1= 2, β2= 1 จากการทาํซ้าํ 5,000 รอบ  

β0= 1 X~U(-100,100) X~N(0,1111.56) X~Exp(0.023) 

β1= 2 ระดับนัยสําคัญ 

n β 2= 1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 

b0 0.0072 0.0448 0.0928 0.0088 0.051 0.094 0.0088 0.0476 0.0976 

b1 0.0088 0.051 0.0924 0.0124 0.0514 0.095 0.0098 0.0532 0.0916 10 

b2 0.0096 0.0488 0.0984 0.01 0.0464 0.1006 0.008 0.0464 0.1004 

b0 0.011 0.0458 0.0976 0.0112 0.047 0.0978 0.0088 0.0516 0.1046 

b1 0.0086 0.0534 0.1012 0.0096 0.0496 0.0948 0.0094 0.0542 0.1042 25 

b2 0.01 0.0538 0.101 0.0076 0.0464 0.0962 0.011 0.052 0.0962 

b0 0.0104 0.0544 0.099 0.0108 0.0534 0.0994 0.0096 0.0468 0.0994 

b1 0.01 0.0532 0.0948 0.01 0.0474 0.1028 0.011 0.0482 0.1014 50 

b2 0.008 0.0464 0.1008 0.0112 0.0448 0.0992 0.0112 0.0454 0.0998 

b0 0.0088 0.0484 0.1014 0.009 0.0486 0.1006 0.0096 0.0484 0.1026 

b1 0.0074 0.0494 0.1 0.009 0.048 0.102 0.009 0.0522 0.102 100 

b2 0.0058 0.0506 0.0978 0.0106 0.0488 0.1038 0.0106 0.0524 0.102 
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จากตารางที่ 4.22 และภาพที่ 4.20 สามารถอธิบายไดดังนี้ 

β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.01   β1 = 2, ระดับนัยสําคัญ 0.01 
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β 2 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.01   β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.05 
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β 1 = 2, ระดับนัยสําคัญ 0.05   β2 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.05 
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β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.10   β1 = 2, ระดับนัยสําคัญ 0.10 
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β 2 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.10    
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ภาพที่ 4.20 กราฟแสดงความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ในการ

ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก กรณีการ

ถดถอยเชิงพหุ ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 50 %  ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ที่

ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา β0= 1, β1= 2, β2= 1 
 

 การประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก ใน

การถดถอยเชิงพหุ กรณีสัมประสิทธิ์การถดถอย ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 50 % มีคาเริ่มตน

เทากับ β 0= 1, β 1= 2, β 2= 1  สามารถควบคุมความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อน

ประเภทที่ 1 ไดในทุกระดับนัยสําคัญ ทุกการแจกแจงของตัวแปรอิสระ และทุกขนาดตัวอยาง ไม

พบนัยสําคัญของการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง

แบบโลจิสติก กรณีการถดถอยอยางงาย ภายใตระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.01  
 

2. คา p-value ของการทดสอบของการทดสอบวาผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสิทธิ์การ

ถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก มีการแจกแจงแบบปกติหรือไม เมื่อ

ความคลาดเคลื่อนไดจากการสรางขอมูลโดยตรง  

  ในการวิจัยนี้ ตองการทดสอบวาคาสัมประสิทธิ์การถดถอยที่ประมาณไดมีการแจกแจง

แบบปกติเชิงพหุหรือไม แตเนื่องจากไมสามารถทําการทดสอบไดโดยตรง จึงทําการทดสอบวา

ผลรวมเชิงเสนของสัมประสิทธิ์การถดถอย kc β′
%%

 มีการแจกแจงแบบปกติหรือไม โดยกําหนด 

1 2
1 1

,
1 10

C C
⎡ ⎤ ⎡ ⎤

= =⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎣ ⎦ ⎣ ⎦% %

, 3
10
1

C
⎡ ⎤

= ⎢ ⎥
⎣ ⎦%

  สําหรับกรณีการถดถอยอยางงาย และ 1 2

1 0.1
1 , 1
1 10

C C
⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥= =⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦

% %
, 3

10
1

0.1
C

⎡ ⎤
⎢ ⎥= ⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

%
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สําหรับกรณีการถดถอยเชิงพหุทั้งกรณีตัวแปรอิสระไมมีความสัมพันธ และตัวแปรอิสระมี

ความสัมพันธกัน ถามีผลรวมเชิงเสนตัวใดตัวหนึ่งไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ สามารถสรุปไดวา

คาสัมประสิทธิ์การถดถอยในกรณีนั้นไมไดมีการแจกแจงแบบปกติเชิงพหุ ผลการทดสอบเปนดังนี้ 
 

ตารางที ่4.23 แสดงคา p-value ของการทดสอบวาผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสทิธิ์การถดถอย 

เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกมีการแจกแจงแบบปกติหรือไม กรณีการถดถอย

อยางงาย ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา 

β 0= 1, β 1= 0.5 จากการทําซ้ํา 5,000 คร้ัง 
 

X ~ U(-100,100) X ~ N(0,1111.56) X ~ Exp(0.023) 

ระดับนัยสําคัญ n kC
%

 

0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 

1C
%

= [1,1]/ 0.0003 0.0052 0.0001 0.0016 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

2C
%

=[1,10]/ <0.0001 0.0002 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 10 

3C
%

=[10,1]/ 0.0004 0.0064 0.0001 0.0038 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

1C
%

= [1,1]/ 0.6541 0.2401 0.8305 0.6890 0.5897 0.7146 0.1683 0.0799 0.0048 

2C
%

=[1,10]/ 0.6032 0.0920 0.6237 0.3607 0.1903 0.3652 0.5474 0.3579 0.0389 25 

3C
%

=[10,1]/ 0.6275 0.2473 0.8375 0.7377 0.6015 0.6950 0.1440 0.0678 0.0036 

1C
%

= [1,1]/ 0.0424 0.9104 0.4202 0.0998 0.6575 0.2712 0.3259 0.0248 0.6027 

2C
%

=[1,10]/ 0.0234 0.8566 0.4055 0.0224 0.8069 0.4713 0.2648 0.0214 0.2739 50 

3C
%

=[10,1]/ 0.0460 0.9049 0.4618 0.1206 0.7105 0.2935 0.3185 0.0255 0.6248 

1C
%

= [1,1]/ 0.8012 0.7099 0.6892 0.9446 0.7914 0.6423 0.6530 0.2866 0.6722 

2C
%

=[1,10]/ 0.9765 0.8194 0.3882 0.7790 0.6266 0.6869 0.3460 0.1254 0.4792 100 

3C
%

=[10,1]/ 0.7487 0.6793 0.6913 0.9404 0.7611 0.6507 0.6646 0.3115 0.6765 
 

หมายเหตุ ในตารางที่ 4.23 – 4.33 ชองที่แรเงา แสดงคา p-value ที่นอยกวาระดับนัยสําคัญที่

กําหนด นั่นคือ ผลรวมเชิงเสนในกรณีนั้น ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ 
 

จากตารางที่ 4.23 สามารถอธิบายไดดังนี้ 

 ผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง

แบบโลจิสติก กรณีการถดถอยอยางงาย มีคาเริ่มตนเทากับ β 0= 1, β 1= 0.5 ที่ขนาดตัวอยาง 10 

ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ ในทุกการแจกแจงของตัวแปรอิสระ และทุกระดับนัยสําคัญ นั่นคือ 

คาสัมประสิทธิ์การถดถอยไมไดมีการแจกแจงแบบปกติเชิงพหุ ที่ขนาดตัวอยาง 25 ไมไดมีการ 
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แจกแจงแบบปกติ เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบ Exp(0.023) ระดับนัยสําคัญ 0.10 ที่ขนาด

ตัวอยาง 50 ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบ Exp(0.023) ระดับ

นัยสําคัญ 0.05 และที่ขนาดตัวอยาง 100 ผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสิทธิ์มีการแจกแจงแบบ

ปกติ ในทุกการแจกแจงของตัวแปรอิสระ และทุกระดับนัยสําคัญ  

  

ตารางที ่4.24 แสดงคา p-value ของการทดสอบวาผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสทิธิ์การถดถอย 

เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกมีการแจกแจงแบบปกติหรือไม กรณีการถดถอย

อยางงาย ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา 

β 0= 1, β 1= 1 จากการทําซ้าํ 5,000 คร้ัง 
 

X ~ U(-100,100) X ~ N(0,1111.56) X ~ Exp(0.023) 

ระดับนัยสําคัญ n kC
%

 

0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 

1C
%

= [1,1]/ <0.0001 <0.0001 0.0057 0.0007 0.0018 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

2C
%

=[1,10]/ <0.0001 <0.0001 0.0017 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 10 

3C
%

=[10,1]/ <0.0001 <0.0001 0.0068 0.0013 0.0011 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

1C
%

= [1,1]/ 0.0626 0.1992 0.4196 0.5188 0.2134 0.6481 0.1074 0.0391 0.0102 

2C
%

=[1,10]/ 0.0448 0.2337 0.2201 0.0118 0.0440 0.3016 0.1904 0.0437 0.0442 25 

3C
%

=[10,1]/ 0.0591 0.1744 0.3997 0.5628 0.2165 0.6298 0.0983 0.0349 0.0087 

1C
%

= [1,1]/ 0.9028 0.9485 0.8058 0.9673 0.7891 0.7607 0.8133 0.1985 0.5494 

2C
%

=[1,10]/ 0.5607 0.9116 0.9317 0.8655 0.1026 0.6094 0.8818 0.3248 0.8201 50 

3C
%

=[10,1]/ 0.9103 0.9422 0.8467 0.9602 0.8687 0.7596 0.7925 0.2055 0.5195 

1C
%

= [1,1]/ 0.5168 0.2091 0.4959 0.6955 0.3155 0.7431 0.7071 0.2971 0.9821 

2C
%

=[1,10]/ 0.7965 0.1988 0.4928 0.3760 0.2500 0.3006 0.6807 0.1371 0.9692 100 

3C
%

=[10,1]/ 0.4454 0.2015 0.4794 0.6707 0.3188 0.8087 0.7065 0.3105 0.9760 
 

จากตารางที่ 4.24 สามารถอธิบายไดดังนี้ 

  ผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบ 

โลจิสติก กรณีการถดถอยอยางงาย มีคาเริ่มตนเทากับ β 0= 1, β 1= 1 ที่ขนาดตัวอยาง 10 ไมไดมี

การแจกแจงแบบปกติ ในทุกการแจกแจงของตัวแปรอิสระ และทุกระดับนัยสําคัญ นั่นคือ คา

สัมประสิทธิ์การถดถอยไมไดมีการแจกแจงแบบปกติเชิงพหุ ที่ขนาดตัวอยาง 25 ไมไดมีการ     

แจกแจงแบบปกติ เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบ N(0,1111.56) ระดับนัยสําคัญ 0.05 และ
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Exp(0.023) ระดับนัยสําคัญ 0.05 , 0.10 ที่ขนาดตัวอยาง 50, 100 ผลรวมเชิงเสนของคา

สัมประสิทธิ์มีการแจกแจงแบบปกติ ในทุกการแจกแจงของตัวแปรอิสระ และทุกระดับนัยสําคัญ  
 

ตารางที ่4.25 แสดงคา p-value ของการทดสอบวาผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสทิธิ์การถดถอย 

เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกมีการแจกแจงแบบปกติหรือไม กรณีการถดถอย

อยางงาย ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา 

β 0= 1, β 1= 2 จากการทําซ้าํ 5,000 คร้ัง 
 

X ~ U(-100,100) X ~ N(0,1111.56) X ~ Exp(0.023) 

ระดับนัยสําคัญ n kC
%

 

0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 

1C
%

= [1,1]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.0001 0.0063 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

2C
%

=[1,10]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 10 

3C
%

=[10,1]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.0059 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

1C
%

= [1,1]/ 0.6615 0.7757 0.0057 0.2391 0.5128 0.0419 0.0089 0.0157 0.8151 

2C
%

=[1,10]/ 0.3120 0.5929 0.0020 0.0453 0.0775 0.0009 0.0132 0.0517 0.8683 25 

3C
%

=[10,1]/ 0.6889 0.7755 0.0059 0.2655 0.5351 0.0443 0.0085 0.0135 0.8044 

1C
%

= [1,1]/ 0.5403 0.6927 0.9615 0.5262 0.2227 0.4167 0.2793 0.5036 0.8179 

2C
%

=[1,10]/ 0.7408 0.9768 0.9889 0.6878 0.2979 0.3187 0.1823 0.3489 0.8163 50 

3C
%

=[10,1]/ 0.5549 0.6053 0.9502 0.5323 0.2090 0.5116 0.2817 0.4970 0.8103 

1C
%

= [1,1]/ 0.5848 0.3845 0.0828 0.3626 0.3165 0.1329 0.4182 0.6399 0.2092 

2C
%

=[1,10]/ 0.8133 0.5199 0.1322 0.3320 0.1718 0.4725 0.2124 0.5074 0.3234 100 

3C
%

=[10,1]/ 0.5357 0.3905 0.0825 0.4172 0.3746 0.1217 0.4343 0.6459 0.2024 
 

จากตารางที่ 4.25 สามารถอธิบายไดดังนี้ 

 ผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง

แบบโลจิสติก กรณีการถดถอยอยางงาย มีคาเริ่มตนเทากับ β 0= 1, β 1= 2 ที่ขนาดตัวอยาง 10 

ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ ในทุกการแจกแจงของตัวแปรอิสระ และทุกระดับนัยสําคัญ นั่นคือ 

คาสัมประสิทธิ์การถดถอยไมไดมีการแจกแจงแบบปกติเชิงพหุ ที่ขนาดตัวอยาง 25 ไมไดมีการ 

แจกแจงแบบปกติ เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบ U(-100,100) ระดับนัยสําคัญ 0.10, 

N(0,1111.56) ระดับนัยสําคัญ 0.10 และ Exp(0.023) ระดับนัยสําคัญ 0.01,0.05 ที่ขนาดตัวอยาง 

50 มีการแจกแจงแบบปกติ ในทุกการแจกแจงของตัวแปรอิสระ และทุกระดับนัยสําคัญ และที่

ขนาดตัวอยาง 100 ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบU(-100,100) 

ระดับนัยสําคัญ 0.10 
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ตารางที ่4.26 แสดงคา p-value ของการทดสอบวาผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสทิธิ์การถดถอย 

เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกมีการแจกแจงแบบปกติหรือไม กรณีการถดถอย

เชิงพหุ ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา    

β 0= 1, β 1= 1, β 2= 1  จากการทาํซ้ํา 5,000 คร้ัง  

X ~ U(-100,100) X ~ N(0,1111.56) X ~ Exp(0.023) 
ระดับนัยสําคัญ n kC

%
 

0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 

1C
%

= [1,1,1]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

2C
%

=[0.1,1,10]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 10 

3C
%

=[10,1,0.1]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.0062 0.2864 0.2382 0.4675 0.3784 0.7221 0.2097 0.0046 0.0025 

2C
%

=[0.1,1,10]/ <0.0001 0.0023 0.0017 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 25 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.0097 0.2370 0.1953 0.3812 0.3896 0.8059 0.2045 0.0045 0.0022 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.7560 0.4869 0.5511 0.7568 0.6777 0.6706 0.0812 0.0031 0.6547 

2C
%

=[0.1,1,10]/ 0.0294 0.0050 0.3771 0.1716 <0.0001 0.4911 <0.0001 <0.0001 <0.0001 50 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.7503 0.4615 0.5669 0.7391 0.7033 0.6928 0.0784 0.0033 0.6324 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.8129 0.5772 0.9700 0.7000 0.4012 0.6368 0.9889 0.9168 0.1641 

2C
%

=[0.1,1,10]/ 0.4384 0.4674 0.2292 0.1027 0.1672 0.1296 0.0070 0.0717 0.0009 100 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.7990 0.5639 0.9842 0.7651 0.4537 0.5893 0.9900 0.9173 0.1569 
 

จากตารางที่ 4.26 สามารถอธิบายไดดังนี้ 

  ผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบ 

โลจิสติก กรณีการถดถอยเชิงพหุ มีคาเริ่มตนเทากับ β 0= 1, β 1= 1, β 2= 1  ที่ขนาดตัวอยาง 10 

และ 25 ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ ในทุกการแจกแจงของตัวแปรอิสระ และทุกระดับนัยสําคัญ 

นั่นคือ คาสัมประสิทธิ์การถดถอยไมไดมีการแจกแจงแบบปกติเชิงพหุ ที่ขนาดตัวอยาง 50 ไมไดมี

การแจกแจงแบบปกติ เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบ U(-100,100) ระดับนัยสําคัญ 0.05, 

N(0,1111.56) ระดับนัยสําคัญ 0.05 และExp(0.023) ทุกระดับนัยสําคัญ ที่ขนาดตัวอยาง 100 

ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจง Exp(0.023) ระดับนัยสําคัญ 0.01, 

0.10 
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ตารางที ่4.27 แสดงคา p-value ของการทดสอบวาผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสทิธิ์การถดถอย 

เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกมีการแจกแจงแบบปกติหรือไม กรณีการถดถอย

เชิงพหุ ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา   

β 0= 1, β 1= 2, β 2= 1  จากการทาํซ้ํา 5,000 คร้ัง 
 

X ~ U(-100,100) X ~ N(0,1111.56) X ~ Exp(0.023) 
ระดับนัยสําคัญ n kC

%
 

0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 

1C
%

= [1,1,1]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

2C
%

=[0.1,1,10]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 10 

3C
%

=[10,1,0.1]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.1455 0.0195 0.6569 0.1328 0.0924 0.0835 <0.0001 0.0591 0.0003 

2C
%

=[0.1,1,10]/ <0.0001 <0.0001 0.0002 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 25 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.1583 0.0207 0.5932 0.1790 0.0592 0.0771 <0.0001 0.0493 0.0002 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.2392 0.0108 0.5181 0.2821 0.0400 0.5921 0.0060 0.0651 0.0570 

2C
%

=[0.1,1,10]/ 0.4235 0.3739 0.0015 0.0987 0.4896 0.0016 <0.0001 <0.0001 <0.0001 50 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.2483 0.0134 0.5660 0.2525 0.0474 0.7037 0.0053 0.0712 0.0598 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.6562 0.1000 0.3046 0.5294 0.1595 0.2179 0.6832 0.8136 0.3433 

2C
%

=[0.1,1,10]/ 0.3950 0.3757 0.2542 0.4307 0.0734 0.9975 0.0236 0.5241 0.0094 100 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.6357 0.0735 0.3213 0.4224 0.2020 0.1790 0.7124 0.7885 0.3420 
 

จากตารางที่ 4.27 สามารถวิเคราะหไดดังนี้ 

 ผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง

แบบโลจิสติก กรณีการถดถอยเชิงพหุ มีคาเริ่มตนเทากับ β 0= 1, β 1= 2, β 2= 1  ที่ขนาดตัวอยาง 

10 และ 25 ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติในทุกการแจกแจงของตัวแปรอิสระ และทุกระดับ

นัยสําคัญ นั่นคือ คาสัมประสิทธิ์การถดถอยไมไดมีการแจกแจงแบบปกติเชิงพหุ ขนาดตัวอยาง 50 

ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบ U(-100,100) ระดับนัยสําคัญ 

0.05 และ 0.10, N(0,1111.56) และExp(0.023) ทุกระดับนัยสาํคัญ ที่ขนาดตัวอยาง 100 ไมไดมี

การแจกแจงแบบปกติ เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจง Exp(0.023) ระดับนัยสําคัญ 0.10 
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ตารางที ่4.28 แสดงคา p-value ของการทดสอบวาผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสทิธิ์การถดถอย 

เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกมีการแจกแจงแบบปกติหรือไม กรณีการถดถอย

เชิงพหุ ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกนั 10 % ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับ

นัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา    β 0= 1, β 1= 1, β 2= 1  จากการทาํซ้ํา 5,000 คร้ัง 
 

X ~ U(-100,100) X ~ N(0,1111.56) X ~ Exp(0.023) 
ระดับนัยสําคัญ n kC

%
 

0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 

1C
%

= [1,1,1]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

2C
%

=[0.1,1,10]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 10 

3C
%

=[10,1,0.1]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.2381 0.1829 0.6125 0.7381 0.0607 0.8709 <0.0001 0.0030 0.0022 

2C
%

=[0.1,1,10]/ 0.0004 0.0020 0.0033 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 25 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.1909 0.1903 0.5685 0.8406 0.0529 0.8841 <0.0001 0.0025 0.0020 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.8155 0.1820 0.8011 0.5166 0.5735 0.8101 0.0072 0.1669 0.2685 

2C
%

=[0.1,1,10]/ 0.1046 0.3986 0.7924 0.5316 0.0088 0.0005 0.0007 0.0360 0.0003 50 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.8334 0.1629 0.7891 0.4936 0.5890 0.8667 0.0060 0.1656 0.2602 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.8003 0.8810 0.6697 0.7095 0.9655 0.0580 0.0622 0.7812 0.8483 

2C
%

=[0.1,1,10]/ 0.2237 0.0037 0.7850 0.8354 0.1272 0.3697 0.0263 0.1928 0.6959 100 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.8122 0.8518 0.6083 0.6984 0.9286 0.0810 0.0606 0.7855 0.8503 
 

จากตารางที่ 4.28 สามารถอธิบายไดดังนี้ 

 ผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง

แบบโลจิสติก กรณีการถดถอยเชิงพหุ ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 10 % มีคาเริ่มตนเทากับ    

β 0= 1, β 1= 1, β 2= 1  ที่ขนาดตัวอยาง 10 และ 25 ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ ในทุกระดับ

นัยสําคัญ และทุกการแจกแจงของตัวแปรอิสระ นั่นคือ คาสัมประสิทธิ์การถดถอยไมไดมีการ   

แจกแจงแบบปกติเชิงพหุ ที่ขนาดตัวอยาง 50 ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ เมื่อตัวแปรอิสระมีการ

แจกแจงแบบ N(0,1111.56) ระดับนัยสําคัญ 0.05, 0.10 และExp(0.023) ทุกระดับนัยสําคัญ ที่

ขนาดตัวอยาง 100 ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจง U(-100,100) 

ระดับนัยสําคัญ 0.05, N(0,1111.56) ระดับนัยสําคัญ 0.10 
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ตารางที ่4.29 แสดงคา p-value ของการทดสอบวาผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสทิธิ์การถดถอย 

เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกมีการแจกแจงแบบปกติหรือไม กรณีการถดถอย

เชิงพหุ ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกนั 10 % ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับ

นัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา   β 0= 1, β 1= 2, β 2= 1  จากการทาํซ้ํา 5,000 คร้ัง 
 

X ~ U(-100,100) X ~ N(0,1111.56) X ~ Exp(0.023) 
ระดับนัยสําคัญ n kC

%
 

0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 

1C
%

= [1,1,1]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

2C
%

=[0.1,1,10]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 10 

3C
%

=[10,1,0.1]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.8614 0.3115 0.0670 0.2426 0.1140 0.0700 0.4914 <0.0001 <0.0001 

2C
%

=[0.1,1,10]/ 0.0003 0.0013 <0.0001 0.0049 <0.0001 0.0005 <0.0001 <0.0001 <0.0001 25 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.8456 0.3085 0.0812 0.2887 0.1414 0.0710 0.4526 <0.0001 <0.0001 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.6229 0.9031 0.8872 0.9137 0.6979 0.2875 0.2435 0.0788 0.0580 

2C
%

=[0.1,1,10]/ 0.6741 0.0895 0.1802 0.0713 0.0415 0.0004 0.0091 0.0010 0.0004 50 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.6396 0.9201 0.9052 0.9003 0.7744 0.2649 0.2357 0.0762 0.0560 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.5272 0.3910 0.6692 0.7557 0.2473 0.8059 0.0548 0.0619 0.9509 

2C
%

=[0.1,1,10]/ 0.5713 0.3461 0.1497 0.9827 0.0529 0.1162 0.4506 0.0216 0.0240 100 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.5446 0.4003 0.6871 0.6442 0.3105 0.7378 0.0541 0.0637 0.9539 
 

 

จากตารางที่ 4.29 สามารถวิเคราะหไดดังนี้ 

 ผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง

แบบโลจิสติก กรณีการถดถอยเชิงพหุ ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 10 % มีคาเริ่มตนเทากับ     

β 0= 1, β 1= 2, β 2= 1 ที่ขนาดตัวอยาง 10 และ 25 ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติในทุกการแจกแจง

ของตัวแปรอิสระ และทุกระดับนัยสําคัญ นั่นคือ คาสัมประสิทธิ์การถดถอยไมไดมีการแจกแจง

แบบปกติเชิงพหุ ที่ขนาดตัวอยาง 50 ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจง

แบบ N(0,1111.56) ระดับนัยสําคัญ 0.05, 0.10 และExp(0.023) ทุกระดับนัยสําคัญ ที่ขนาด

ตัวอยาง 100 ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจง Exp(0.023) ระดับ

นัยสําคัญ 0.05, 0.10 
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ตารางที ่4.30 แสดงคา p-value ของการทดสอบวาผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสทิธิ์การถดถอย 

เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกมีการแจกแจงแบบปกติหรือไม กรณีการถดถอย

เชิงพหุ ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกนั 30 % ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับ

นัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา    β 0= 1, β 1= 1, β 2= 1  จากการทาํซ้ํา 5,000 คร้ัง 
 

X ~ U(-100,100) X ~ N(0,1111.56) X ~ Exp(0.023) 
ระดับนัยสําคัญ n kC

%
 

0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 

1C
%

= [1,1,1]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

2C
%

=[0.1,1,10]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 10 

3C
%

=[10,1,0.1]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.1484 0.0170 0.9251 0.9057 0.0224 0.3398 <0.0001 0.0006 <0.0001 

2C
%

=[0.1,1,10]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.0003 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 25 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.2038 0.0214 0.9253 0.8791 0.0306 0.2721 <0.0001 0.0006 <0.0001 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.0593 0.6777 0.8054 0.3693 0.7755 0.7687 0.4612 0.0027 0.6846 

2C
%

=[0.1,1,10]/ 0.2424 0.3620 0.0952 0.0009 0.0520 0.0180 <0.0001 <0.0001 <0.0001 50 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.0548 0.6953 0.8299 0.3851 0.8201 0.7945 0.4281 0.0025 0.6993 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.1131 0.0605 0.9872 0.4706 0.3370 0.7241 0.0047 0.0105 0.2548 

2C
%

=[0.1,1,10]/ 0.8248 0.8299 0.2967 0.5212 0.8110 0.2787 0.8653 0.0211 0.5700 100 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.1246 0.0647 0.9930 0.5021 0.3045 0.7421 0.0046 0.0105 0.2326 
 

จากตารางที่ 4.30 สามารถอธิบายไดดังนี้ 

 ผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง

แบบโลจิสติก กรณีการถดถอยเชิงพหุ ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 30 % มีคาเริ่มตนเทากับ    

β 0= 1, β 1= 1, β 2= 1  ที่ขนาดตัวอยาง 10 และ 25 ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ ทุกการแจกแจง

ของตัวแปรอิสระ และทุกระดับนัยสําคัญ นั่นคือ คาสัมประสิทธิ์การถดถอยไมไดมีการแจกแจง

แบบปกติเชิงพหุ ที่ขนาดตัวอยาง 50 ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจง

แบบ U(-100,100) ระดับนัยสําคัญ 0.10, N(0,1111.56) และExp(0.023) ทุกระดับนัยสําคัญ ที่

ขนาดตัวอยาง 100 ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจง Exp(0.023) 

ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 
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ตารางที ่4.31 แสดงคา p-value ของการทดสอบวาผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสทิธิ์การถดถอย 

เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกมีการแจกแจงแบบปกติหรือไม กรณีการถดถอย

เชิงพหุ ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกนั 30 % ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับ

นัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา   β 0= 1, β 1= 2, β 2= 1  จากการทาํซ้ํา 5,000 คร้ัง 
 

X ~ U(-100,100) X ~ N(0,1111.56) X ~ Exp(0.023) 
ระดับนัยสําคัญ n kC

%
 

0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 

1C
%

= [1,1,1]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

2C
%

=[0.1,1,10]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 10 

3C
%

=[10,1,0.1]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.4481 0.3322 0.1430 0.0636 0.6065 0.6322 <0.0001 0.0292 <0.0001 

2C
%

=[0.1,1,10]/ <0.0001 0.0023 <0.0001 <0.0001 0.0005 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 25 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.4781 0.3841 0.1327 0.1128 0.4678 0.6362 0.0001 0.0220 <0.0001 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.5141 0.6302 0.9951 0.7172 0.4121 0.8265 0.0453 0.0002 0.1276 

2C
%

=[0.1,1,10]/ 0.5246 0.0156 0.0404 0.0042 0.1174 0.0013 0.0427 0.0012 0.0003 50 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.4792 0.6312 0.9953 0.7308 0.4029 0.8863 0.0389 0.0002 0.1168 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.4430 0.1067 0.5605 0.7994 0.1667 0.8420 0.8011 0.6032 0.6948 

2C
%

=[0.1,1,10]/ 0.6674 0.0765 0.1667 0.1709 0.0053 0.0063 0.0062 0.2563 0.4903 100 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.4138 0.0944 0.5797 0.8485 0.1633 0.9199 0.7957 0.5903 0.6923 
 

จากตารางที่ 4.31 สามารถวิเคราะหไดดังนี้ 

 ผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง

แบบโลจิสติก กรณีการถดถอยเชิงพหุ ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 30 % มีคาเริ่มตนเทากับ     

β 0= 1, β 1= 2, β 2= 1  ที่ขนาดตัวอยาง 10 และ 25 ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ ทุกการแจกแจง

ของตัวแปรอิสระ และทุกระดับนัยสําคัญ นั่นคือ คาสัมประสิทธิ์การถดถอยไมไดมีการแจกแจง

แบบปกติเชิงพหุ ที่ขนาดตัวอยาง 50 ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจง

แบบ U(-100,100) ระดับนัยสําคัญ 0.05, 0.10, N(0,1111.56) ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.10 และ

Exp(0.023) ระดับนัยสําคัญ 0.05, 0.10 ที่ขนาดตัวอยาง 100 ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ เมื่อ

ตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบ N(0,1111.56) ระดับนัยสําคัญ 0.05, 0.1 และ Exp(0.023) ระดับ

นัยสําคัญ 0.01 
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ตารางที ่4.32 แสดงคา p-value ของการทดสอบวาผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสทิธิ์การถดถอย 

เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกมีการแจกแจงแบบปกติหรือไม กรณีการถดถอย

เชิงพหุ ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกนั 50 % ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับ

นัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา    β 0= 1, β 1= 1, β 2= 1  จากการทาํซ้ํา 5,000 คร้ัง 
 

X ~ U(-100,100) X ~ N(0,1111.56) X ~ Exp(0.023) 
ระดับนัยสําคัญ n kC

%
 

0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 

1C
%

= [1,1,1]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.0007 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

2C
%

=[0.1,1,10]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 10 

3C
%

=[10,1,0.1]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.0012 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.5805 0.2851 0.0052 0.3082 0.8711 0.2868 0.0281 <0.0001 <0.0001 

2C
%

=[0.1,1,10]/ <0.0001 <0.0001 0.0001 <0.0001 <0.0001 0.0003 <0.0001 <0.0001 <0.0001 25 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.6227 0.2719 0.0068 0.3472 0.8297 0.1972 0.0247 <0.0001 <0.0001 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.9836 0.0913 0.6965 0.5998 0.0085 0.3334 0.0810 0.0509 0.7321 

2C
%

=[0.1,1,10]/ 0.0047 0.5028 0.2341 0.1973 0.1707 0.0054 <0.0001 0.0204 0.0042 50 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.9795 0.0924 0.7232 0.5401 0.0074 0.3573 0.0823 0.0495 0.7246 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.7580 0.6525 0.2124 0.9396 0.4393 0.2783 0.8283 0.1103 0.9375 

2C
%

=[0.1,1,10]/ 0.5262 0.6032 0.3857 0.0087 0.0265 0.4689 0.0380 0.4971 0.0004 100 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.7235 0.6607 0.1892 0.9194 0.4041 0.2340 0.8303 0.1061 0.9418 
 

 

จากตารางที่ 4.32 สามารถอธิบายไดดังนี้ 

 ผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง

แบบโลจิสติก กรณีการถดถอยเชิงพหุ ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 50 % มีคาเริ่มตนเทากับ    

β 0= 1, β 1= 1, β 2= 1  ที่ขนาดตัวอยาง 10 และ 25 ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติทุกการแจกแจง

ของตัวแปรอิสระ และทุกระดับนัยสําคัญ นั่นคือ คาสัมประสิทธิ์การถดถอยไมไดมีการแจกแจง

แบบปกติเชิงพหุ ที่ขนาดตัวอยาง 50 ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจง

แบบ U(-100,100) ระดับนัยสําคัญ 0.01, N(0,1111.56) ระดับนัยสําคัญ 0.05, 0.10 และ

Exp(0.023) ทุกระดับนัยสําคัญ ที่ขนาดตัวอยาง 100 ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ เมื่อตัวแปร

อิสระมีการแจกแจง N(0,1111.56) ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ Exp(0.023) ระดับนัยสําคัญ 

0.10 
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ตารางที ่4.33 แสดงคา p-value ของการทดสอบวาผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสทิธิ์การถดถอย 

เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกมีการแจกแจงแบบปกติหรือไม กรณีการถดถอย

เชิงพหุ ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกนั 50 % ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับ

นัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา   β 0= 1, β 1= 2, β 2= 1  จากการทาํซ้ํา 5,000 คร้ัง 
 

X ~ U(-100,100) X ~ N(0,1111.56) X ~ Exp(0.023) 
ระดับนัยสําคัญ n kC

%
 

0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 

1C
%

= [1,1,1]/ <0.0001 <0.0001 0.0003 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

2C
%

=[0.1,1,10]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 10 

3C
%

=[10,1,0.1]/ <0.0001 <0.0001 0.0003 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.8527 0.1720 0.6294 0.0680 0.3109 0.8869 0.0432 <0.0001 <0.0001 

2C
%

=[0.1,1,10]/ <0.0001 <0.0001 0.0005 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 25 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.8779 0.1595 0.6299 0.0664 0.2403 0.8610 0.0351 <0.0001 <0.0001 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.2850 0.3379 0.6024 0.2245 0.2858 0.5565 0.0327 0.0025 0.6871 

2C
%

=[0.1,1,10]/ 0.3753 0.2610 0.0100 0.0302 0.8714 0.0111 0.0003 0.3021 0.0015 50 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.2727 0.3236 0.6353 0.2288 0.2261 0.5131 0.0313 0.0025 0.7095 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.6629 0.8576 0.8731 0.8785 0.5670 0.8712 0.1848 0.7676 0.0048 

2C
%

=[0.1,1,10]/ 0.7320 0.4867 0.4381 0.4844 0.0144 0.8844 0.4356 0.0613 0.2258 100 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.6908 0.8448 0.8925 0.8921 0.5754 0.7777 0.1825 0.7533 0.0049 
 

จากตารางที่ 4.33 สามารถวิเคราะหไดดังนี้ 

 ผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง

แบบโลจิสติก กรณีการถดถอยเชิงพหุ ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 50 % มีคาเริ่มตนเทากับ     

β 0= 1, β 1= 2, β 2= 1  ที่ขนาดตัวอยาง 10 และ 25 ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ ทุกการแจกแจง

ของตัวแปรอิสระ และทุกระดับนัยสําคัญ นั่นคือ คาสัมประสิทธิ์การถดถอยไมไดมีการแจกแจง

แบบปกติเชิงพหุ ที่ขนาดตัวอยาง 50 ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจง

แบบ U(-100,100) ระดับนัยสําคัญ 0.10, N(0,1111.56) ระดับนัยสําคัญ 0.10 และExp(0.023) 

ทุกระดับนัยสําคัญ และที่ขนาดตัวอยาง 100 ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ เมื่อตัวแปรอิสระมีการ

แจกแจงแบบ N(0,1111.56) ระดับนัยสําคัญ 0.05 และ Exp(0.023) ระดับนัยสําคัญ 0.10 
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3. คาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 เมือ่คัดกรองความคลาดเคลื่อน

จากการแจกแจงแบบปกติกอนนาํไปใช 
 

ตารางที ่ 4.34 แสดงคาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ 1 ในการ

ประมาณคาสมัประสิทธิก์ารถดถอย เมื่อทาํการคัดกรองความคลาดเคลื่อนกอนนาํไปใช กรณีการ

ถดถอยอยางงาย ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับนัยสาํคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 

กําหนดคา β0= 1, β1= 0.5 จากการทาํซ้ํา 5,000 คร้ัง 
 

β0= 1 X~U(-100,100) X~N(0,1111.56) X~Exp(0.023) 

β1= 0.5 ระดับนัยสําคัญ 

n  0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 

b0 0.0046 0.0304 0.0816 0.0042 0.0322 0.076 0.0064 0.0412 0.0878 
10 

b1 0.0046 0.0416 0.0926 0.0100 0.0444 0.095 0.0286 0.0616 0.0946 

b0 0.0054 0.0406 0.087 0.0054 0.0402 0.0858 0.0068 0.0442 0.0962 
25 

b1 0.0052 0.039 0.1034 0.0088 0.0464 0.1084 0.0168 0.0524 0.1 

b0 0.0074 0.0448 0.0996 0.0076 0.0458 0.101 0.0054 0.0492 0.1014 
50 

b1 0.009 0.0476 0.1004 0.008 0.0536 0.1124 0.0128 0.0568 0.0996 

b0 0.0076 0.0464 0.098 0.0082 0.0478 0.1018 0.0106 0.0486 0.098 
100 

b1 0.0108 0.0526 0.101 0.0094 0.0526 0.0988 0.0122 0.0506 0.1018 
 

หมายเหตุ ในตารางที่ 4.34 – 4.44 ชองที่แรเงา แสดงวากรณีนั้นๆไมสามารถที่จะควบคุมความ

นาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได จากเกณฑของแบรดเลย 
 

จากตารางที่ 4.34 และภาพที่ 4.21 สามารถอธิบายไดดังนี้ 

β0= 1, ระดับนัยสําคัญ 0.01   β1 = 0.5, ระดับนัยสําคัญ 0.01 

0.000

0.005

0.010

0.015

0.020

0 25 50 75 100 125

X~U(-100,100)

X~N(0,1111.56)

X~Exp(0.023)

 

0.000

0.005

0.010

0.015

0.020

0.025

0.030

0 25 50 75 100 125

X~U(-100,100)

X~N(0,1111.56)

X~Exp(0.023)
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β0= 1, ระดับนัยสําคัญ 0.05   β1= 0.5, ระดับนัยสําคัญ 0.05 

0.000

0.025

0.050

0.075

0.100

0 25 50 75 100 125

X~U(-100,100)

X~N(0,1111.56)

X~Exp(0.023)

 

0.000

0.025

0.050

0.075

0.100

0 25 50 75 100 125

X~U(-100,100)

X~N(0,1111.56)

X~Exp(0.023)

  

β0= 1, ระดับนัยสําคัญ 0.10   β1= 0.5, ระดับนัยสําคัญ 0.10 

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0 25 50 75 100 125

X~U(-100,100)

X~N(0,1111.56)

X~Exp(0.023)

 

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0 25 50 75 100 125

X~U(-100,100)

X~N(0,1111.56)

X~Exp(0.023)

 
 

ภาพที่ 4.21 กราฟแสดงความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ในการ

ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก กรณีการ

ถดถอยอยางงาย  ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 

กําหนดคา β0= 1, β1= 0.5 
 

 การประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก ใน

การถดถอยอยางงาย กรณีสัมประสิทธิ์การถดถอยมีคาเริ่มตนเทากับ β0= 1, β1= 1 สามารถ

ควบคุมความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 เมื่อ

มีขนาดตัวอยาง 50, 100 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 และ 0.10 ทุกขนาดตัวอยาง ทุกการแจกแจงของ

ตัวแปรอิสระ และไมสามารถควบคุมความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได 

ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 ขนาดตัวอยาง 10 เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบU(-100,100) และ 

N(0,1111.56) ใหคาต่ํากวาเกณฑที่กําหนด ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25 กรณีตัวแปรอิสระมีการ    

แจกแจงแบบ Exp (0.023) ใหคามากกวาเกณฑที่กําหนด 
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ตารางที ่ 4.35 แสดงคาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ 1 ในการ

ประมาณคาสมัประสิทธิก์ารถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจสิติก กรณีการ

ถดถอยอยางงาย ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับนัยสาํคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 

กําหนดคา β0= 1, β1= 1 จากการทาํซ้าํ 5,000 คร้ัง 
 

β0= 1 X~U(-100,100) X~N(0,1111.56) X~Exp(0.023) 

β1= 1 ระดับนัยสําคัญ 

n  0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 

b0 0.0036 0.0320 0.0792 0.0044 0.0310 0.0826 0.0058 0.0380 0.0848 
10 

b1 0.0044 0.0420 0.0946 0.0104 0.0536 0.1026 0.0248 0.0566 0.0962 

b0 0.0042 0.0400 0.0816 0.0052 0.0434 0.0866 0.0098 0.0438 0.0952 
25 

b1 0.0076 0.0412 0.1034 0.0094 0.0508 0.1014 0.0190 0.0554 0.1036 

b0 0.0076 0.0462 0.1004 0.0060 0.0442 0.0980 0.0080 0.0414 0.0954 
50 

b1 0.0104 0.0462 0.1002 0.0096 0.0484 0.1034 0.0138 0.0508 0.1002 

b0 0.0080 0.0450 0.0994 0.0078 0.0452 0.0986 0.0092 0.0482 0.1012 
100 

b1 0.0102 0.0516 0.1022 0.0094 0.0474 0.1042 0.0128 0.0496 0.1032 
 

จากตารางที่ 4.35 และภาพที่ 4.22 สามารถอธิบายไดดังนี้ 

β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.01   β1 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.01 

0.000

0.005

0.010

0.015

0.020

0 25 50 75 100 125

X~U(-100,100)

X~N(0,1111.56)

X~Exp(0.023)

 

0.000

0.005

0.010

0.015

0.020

0.025

0 25 50 75 100 125

X~U(-100,100)

X~N(0,1111.56)

X~Exp(0.023)

 
β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.05   β1 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.05 

0.000

0.025

0.050

0.075

0.100

0 25 50 75 100 125

X~U(-100,100)

X~N(0,1111.56)

X~Exp(0.023)

 

0.000
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0.050

0.075

0.100

0 25 50 75 100 125

X~U(-100,100)

X~N(0,1111.56)

X~Exp(0.023)
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β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.10   β1 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.10 

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0 25 50 75 100 125

X~U(-100,100)

X~N(0,1111.56)

X~Exp(0.023)
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0.05

0.10

0.15

0.20

0 25 50 75 100 125

X~U(-100,100)

X~N(0,1111.56)

X~Exp(0.023)

 
 

ภาพที่ 4.22 กราฟแสดงความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ในการ

ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก กรณีการ

ถดถอยอยางงาย  ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 

กําหนดคา β0= 1, β1= 1 
 

 การประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก ใน

การถดถอยอยางงาย กรณีสัมประสิทธิ์การถดถอยมีคาเริ่มตนเทากับ β0= 1, β1= 1 สามารถ

ควบคุมความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 เมื่อ

มีขนาดตัวอยาง 50, 100 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 และ 0.10 ทุกขนาดตัวอยาง ทุกการแจกแจงของ

ตัวแปรอิสระ สวนที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 ขนาดตัวอยาง 10, 25 ไมสามารถควบคุมความนาจะ

เปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได กรณีตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบ            

U(-100,100) และ N(0,1111.56) ใหคาต่ํากวาเกณฑที่กําหนด กรณีตัวแปรอิสระมีการแจกแจง

แบบ Exp (0.023) ใหคามากกวาเกณฑที่กําหนด 
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ตารางที ่ 4.36 แสดงคาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ 1 ในการ

ประมาณคาสมัประสิทธิก์ารถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจสิติก กรณีการ

ถดถอยอยางงาย ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับนัยสาํคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 

กําหนดคา β0= 1, β1= 2 จากการทาํซ้าํ 5,000 คร้ัง 
 

β0= 1 X~U(-100,100) X~N(0,1111.56) X~Exp(0.023) 

β1= 1 ระดับนัยสําคัญ 

n  0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 

b0 0.005 0.0322 0.082 0.0048 0.0262 0.0802 0.0074 0.039 0.0868 
10 

b1 0.0046 0.0394 0.0924 0.0112 0.0476 0.0984 0.0258 0.0616 0.0956 

b0 0.0046 0.042 0.0884 0.0046 0.0384 0.0832 0.005 0.0412 0.0928 
25 

b1 0.0062 0.0472 0.0988 0.0096 0.0494 0.1 0.016 0.056 0.0974 

b0 0.0078 0.0458 0.1012 0.0056 0.0458 0.0978 0.0096 0.0432 0.1032 
50 

b1 0.0104 0.0472 0.101 0.0112 0.0466 0.099 0.0162 0.0454 0.0966 

b0 0.0078 0.045 0.0986 0.0074 0.0448 0.1004 0.0074 0.0478 0.0912 
100 

b1 0.0096 0.05 0.1008 0.0084 0.046 0.0954 0.0092 0.0522 0.096 
 

จากตารางที่ 4.36 และภาพที่ 4.23 สามารถอธิบายไดดังนี้ 

β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.01   β1 = 2, ระดับนัยสําคัญ 0.01 
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X~U(-100,100)

X~N(0,1111.56)

X~Exp(0.023)
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β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.05   β1 = 2, ระดับนัยสําคัญ 0.05 
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β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.10   β1 = 2, ระดับนัยสําคัญ 0.10 
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X~U(-100,100)
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ภาพที่ 4.23 กราฟแสดงความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ในการ

ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก กรณีการ

ถดถอยอยางงาย  ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 

กําหนดคา β0= 1, β1= 2 
 

การประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมกีารแจกแจงแบบโลจิสติก 

ในการถดถอยอยางงาย กรณีสัมประสิทธิก์ารถดถอยมคีาเริ่มตนเทากับ β0= 1, β1= 1 สามารถ

ควบคุมความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่1 ได ที่ระดับนยัสาํคัญ 0.01 เมื่อ

มีขนาดตัวอยาง 100 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 และ 0.10 ทุกขนาดตัวอยาง ทุกการแจกแจงของ   

ตัวแปรอิสระ และไมสามารถควบคุมความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได 

ที่ระดับนัยสาํคัญ 0.01 ขนาดตัวอยาง 10, 25 เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบU(-100,100) 

และ N(0,1111.56) ใหคาต่าํกวาเกณฑทีก่ําหนด ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 กรณีตัวแปรอิสระมี

การแจกแจงแบบ Exp (0.023) ใหคามากกวาเกณฑที่กาํหนด 
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ตารางที ่ 4.37 แสดงคาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ 1 ในการ

ประมาณคาสมัประสิทธิก์ารถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจสิติก กรณีการ

ถดถอยเชงิพห ุ ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 

กําหนดคา β0= 1, β1= 1, β2= 1 จากการทําซ้าํ 5,000 รอบ  

 

β0= 1 X~U(-100,100) X~N(0,1111.56) X~Exp(0.023) 

β1= 1 ระดับนัยสําคัญ 

n β 2= 1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 

b0 0.0070 0.0356 0.0838 0.0072 0.0360 0.0870 0.0102 0.0408 0.0936 

b1 0.0068 0.0364 0.0954 0.0096 0.0460 0.1078 0.0256 0.0588 0.1006 10 

b2 0.0052 0.0346 0.1008 0.0088 0.0530 0.0990 0.0240 0.0570 0.0990 

b0 0.0060 0.0396 0.0804 0.0058 0.0422 0.0858 0.0086 0.0446 0.1026 

b1 0.0060 0.0486 0.1078 0.0114 0.0530 0.1052 0.0176 0.0494 0.0966 25 

b2 0.0060 0.0486 0.0934 0.0106 0.0552 0.1042 0.0146 0.0566 0.0990 

b0 0.0066 0.0474 0.0998 0.0080 0.0464 0.1002 0.0088 0.0498 0.0952 

b1 0.0076 0.0504 0.1010 0.0092 0.0498 0.1018 0.0152 0.0492 0.1024 50 

b2 0.0084 0.0528 0.1060 0.0110 0.0544 0.1024 0.0152 0.0496 0.0966 

b0 0.0084 0.0448 0.1016 0.0076 0.0436 0.1036 0.0098 0.0490 0.0982 

b1 0.0120 0.0452 0.0946 0.0100 0.0470 0.1052 0.0128 0.0498 0.1002 100 

b2 0.0090 0.0452 0.1064 0.0120 0.0438 0.0982 0.0102 0.0540 0.0986 
 

จากตารางที่ 4.37 และภาพที่ 4.24 สามารถอธิบายไดดังนี้ 

β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.01   β1 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.01 
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X~Exp(0.023)
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β 2 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.01   β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.05 
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X~Exp(0.023)
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X~N(0,1111.56)

X~Exp(0.023)

  
β 1 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.05   β2 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.05 

0.000

0.025

0.050

0.075

0.100

0 25 50 75 100 125

X~U(-100,100)

X~N(0,1111.56)

X~Exp(0.023)
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β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.10   β1 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.10 
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β 2 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.10    

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0 25 50 75 100 125

X~U(-100,100)

X~N(0,1111.56)

X~Exp(0.023)
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ภาพที่ 4.24 กราฟแสดงความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ในการ

ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก กรณีการ

ถดถอยเชิงพหุ  ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 

กําหนดคา β0= 1, β1= 1, β2= 1 
 

การประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมกีารแจกแจงแบบโลจิสติก 

ในการถดถอยเชิงพหุ กรณีสัมประสิทธิก์ารถดถอยมีคาเริ่มตนเทากบั β0= 1, β1= 1, β2= 1  

สามารถควบคุมความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่1 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

กรณีตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบ U(-100,100), N(0,1111.56) ที่ระดับนัยสาํคัญ 0.05 และ 

0.10 ทุกขนาดตัวอยาง ทกุการแจกแจงของตัวแปรอิสระ และไมสามารถควบคุมความนาจะเปน

ของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ 1 ได ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 กรณีตัวแปรอิสระมีการ 

แจกแจงแบบ Exp (0.023) ที่ขนาดตวัอยาง 10, 25, 50  ใหคามากกวาเกณฑที่กาํหนด 
 

ตารางที ่ 4.38 แสดงคาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ 1 ในการ

ประมาณคาสมัประสิทธิก์ารถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจสิติก กรณีการ

ถดถอยเชงิพห ุ ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 

กําหนดคา β0= 1, β1= 2, β2= 1 จากการทําซ้าํ 5,000 รอบ  

β0= 1 X~U(-100,100) X~N(0,1111.56) X~Exp(0.023) 

β1= 2 ระดับนัยสําคัญ 

n β 2= 1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 

b0 0.0078 0.0362 0.0816 0.0054 0.0356 0.0798 0.0094 0.0402 0.0918 

b1 0.0074 0.0442 0.0944 0.0078 0.0532 0.0974 0.027 0.0674 0.1 10 

b2 0.0068 0.0496 0.0898 0.0112 0.0552 0.0988 0.0286 0.0566 0.0962 

b0 0.0044 0.0412 0.0868 0.0056 0.041 0.088 0.0088 0.0468 0.094 

b1 0.0066 0.052 0.1038 0.0128 0.052 0.0944 0.0162 0.0568 0.1006 25 

b2 0.009 0.0494 0.0956 0.0108 0.0532 0.0904 0.0206 0.0522 0.0938 

b0 0.007 0.045 0.098 0.007 0.0452 0.0992 0.0098 0.0484 0.1016 

b1 0.009 0.0472 0.1014 0.0096 0.053 0.1016 0.0136 0.0552 0.093 50 

b2 0.01 0.0488 0.1034 0.0112 0.0508 0.1 0.0134 0.051 0.0984 

b0 0.0088 0.0448 0.101 0.007 0.0436 0.1036 0.007 0.049 0.1012 

b1 0.0084 0.0452 0.103 0.007 0.047 0.101 0.0098 0.0498 0.1012 100 

b2 0.008 0.0452 0.1022 0.01 0.0438 0.0884 0.0108 0.054 0.101 
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จากตารางที่ 4.38 และภาพที่ 4.25 สามารถอธิบายไดดังนี้ 

β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.01   β1 = 2, ระดับนัยสําคัญ 0.01 
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β 2 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.01   β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.05 

0.000

0.005

0.010

0.015

0.020

0.025

0.030

0 25 50 75 100 125

X~U(-100,100)

X~N(0,1111.56)

X~Exp(0.023)
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β 1 = 2, ระดับนัยสําคัญ 0.05   β2 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.05 
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β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.10   β1 = 2, ระดับนัยสําคัญ 0.10 
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β 2 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.10    
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ภาพที่ 4.25 กราฟแสดงความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ในการ

ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก กรณีการ

ถดถอยเชิงพหุ  ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 

กําหนดคา β0= 1, β1= 2, β2= 1 
 

การประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก 

ในการถดถอยเชิงพหุ กรณีสัมประสิทธิก์ารถดถอยมีคาเริ่มตนเทากบั β0= 1, β1= 2, β2= 1  

สามารถควบคุมความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได ที่ระดับนัยสาํคัญ 

0.01 เมื่อมีขนาดตัวอยาง 50, 100 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 และ 0.10 ทุกขนาดตัวอยาง ทุกการ

แจกแจงของตวัแปรอิสระ และไมสามารถควบคุมความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อน

ประเภทที ่ 1 ได ที่ระดับนยัสําคัญ 0.01 ขนาดตัวอยาง 10 เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบ   

U(-100,100) ใหคาต่ํากวาเกณฑที่กาํหนด ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25 กรณีตัวแปรอิสระมีการ     

แจกแจงแบบ Exp (0.023) ใหคามากกวาเกณฑที่กําหนด 
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ตารางที ่ 4.39 แสดงคาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ 1 ในการ

ประมาณคาสมัประสิทธิก์ารถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจสิติก กรณีการ

ถดถอยเชงิพห ุตัวแปรอิสระมีความสมัพนัธกัน 10 % ทีข่นาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับ

นัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา β0= 1, β1= 1, β2= 1 จากการทาํซ้าํ 5,000 รอบ  
 

β0= 1 X~U(-100,100) X~N(0,1111.56) X~Exp(0.023) 

β1= 1 ระดับนัยสําคัญ 

n β 2= 1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 

b0 0.0042 0.0338 0.0752 0.0040 0.0326 0.0890 0.0092 0.0394 0.0908 

b1 0.0074 0.0432 0.0950 0.0096 0.0510 0.1008 0.0232 0.0590 0.0994 10 

b2 0.0078 0.0436 0.0950 0.0092 0.0486 0.1052 0.0216 0.0564 0.0996 

b0 0.0052 0.0410 0.0852 0.0050 0.0416 0.0858 0.0090 0.0444 0.0906 

b1 0.0070 0.0548 0.0928 0.0084 0.0480 0.1002 0.0160 0.0514 0.1038 25 

b2 0.0076 0.0456 0.0970 0.0098 0.0504 0.1046 0.0170 0.0492 0.0960 

b0 0.0062 0.0442 0.1010 0.0076 0.0462 0.1026 0.0090 0.0462 0.1044 

b1 0.0070 0.0498 0.1060 0.0096 0.0506 0.0982 0.0118 0.0512 0.0982 50 

b2 0.0078 0.0530 0.1000 0.0090 0.0514 0.1026 0.0148 0.0516 0.1030 

b0 0.0088 0.0450 0.1012 0.0090 0.0428 0.1028 0.0108 0.0502 0.0990 

b1 0.0120 0.0504 0.0968 0.0088 0.0486 0.0954 0.0128 0.0500 0.0996 100 

b2 0.0076 0.0466 0.0998 0.0092 0.0498 0.1022 0.0106 0.0538 0.1024 
 

จากตารางที่ 4.39 และ ภาพที่ 4.26 สามารถอธิบายไดดังนี้ 

β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.01   β1 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.01 
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β 2 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.01   β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.05 
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X~Exp(0.023)
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β 1 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.05   β2 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.05 
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β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.10   β1 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.10 
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β 2 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.10    
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ภาพที่ 4.26 กราฟแสดงความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ในการ

ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก กรณีการ

ถดถอยเชิงพหุ ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 10 %  ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ที่

ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา β0= 1, β1= 1, β2= 1 

 

 การประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก ใน

การถดถอยเชิงพหุ กรณีตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 10 % สัมประสิทธิ์การถดถอยมีคาเริ่มตน

เทากับ β0= 1, β1= 1, β2= 1  สามารถควบคุมความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อน

ประเภทที่ 1 ได ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 เมื่อมีขนาดตัวอยาง 50, 100 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 และ 

0.10 ทุกขนาดตัวอยาง ทุกการแจกแจงของตัวแปรอิสระ และไมสามารถควบคุมความนาจะเปน

ของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 ขนาดตัวอยาง 10 เมื่อ     

ตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบ U(-100,100), N(0,1111.56) ใหคาต่ํากวาเกณฑที่กําหนด ที่

ขนาดตัวอยาง 10, 25 กรณีตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบ Exp (0.023) ใหคามากกวาเกณฑที่

กําหนด 
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ตารางที ่ 4.40 แสดงคาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ 1 ในการ

ประมาณคาสมัประสิทธิก์ารถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจสิติก กรณีการ

ถดถอยเชงิพห ุตัวแปรอิสระมีความสมัพนัธกัน 10 % ทีข่นาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับ

นัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา β0= 1, β1= 2, β2= 1 จากการทาํซ้าํ 5,000 รอบ  

 

β0= 1 X~U(-100,100) X~N(0,1111.56) X~Exp(0.023) 

β1= 2 ระดับนัยสําคัญ 

n β 2= 1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 

b0 0.0064 0.0352 0.0828 0.0052 0.0324 0.0876 0.0108 0.04 0.0956 

b1 0.0074 0.0442 0.0954 0.0092 0.0482 0.0992 0.0228 0.0604 0.0986 10 

b2 0.006 0.0412 0.0842 0.0104 0.0492 0.1064 0.022 0.0618 0.0992 

b0 0.0052 0.0438 0.0866 0.007 0.0384 0.0874 0.007 0.0388 0.0936 

b1 0.0072 0.0506 0.103 0.0072 0.0542 0.0934 0.0148 0.054 0.0992 25 

b2 0.0062 0.0482 0.0986 0.0086 0.0494 0.093 0.0184 0.0528 0.0974 

b0 0.006 0.046 0.0994 0.0084 0.0458 0.1018 0.0086 0.0518 0.0976 

b1 0.0066 0.0474 0.101 0.0078 0.0578 0.1038 0.0114 0.0532 0.097 50 

b2 0.0078 0.0508 0.095 0.0114 0.0544 0.0986 0.0116 0.0468 0.0914 

b0 0.0088 0.044 0.0986 0.009 0.0454 0.0982 0.0108 0.0504 0.0982 

b1 0.012 0.0542 0.0946 0.0088 0.0508 0.1014 0.0128 0.0464 0.102 100 

b2 0.0076 0.0566 0.109 0.0092 0.0538 0.0998 0.0106 0.05 0.1038 

 

จากตารางที่ 4.40 และภาพที่ 4.27สามารถอธิบายไดดังนี้ 

β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.01   β1 = 2, ระดับนัยสําคัญ 0.01 

0.000

0.005

0.010

0.015

0.020

0 25 50 75 100 125

X~U(-100,100)

X~N(0,1111.56)

X~Exp(0.023)

 
0.000

0.005

0.010

0.015

0.020

0.025

0 25 50 75 100 125

X~U(-100,100)

X~N(0,1111.56)

X~Exp(0.023)

  
 



 

 
115 

β 2 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.01   β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.05 
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β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.10   β1 = 2, ระดับนัยสําคัญ 0.10 
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β 2 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.10    
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ภาพที่ 4.27 กราฟแสดงความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ในการ

ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก กรณีการ

ถดถอยเชิงพหุ ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 10 %  ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ที่

ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา β0= 1, β1= 2, β2= 1 
 

การประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยเมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก 

ในการถดถอยเชิงพหุ กรณีตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 10 % มีคาเริ่มตนเทากับ β0= 1, β1= 2, 

β2= 1 สามารถควบคุมความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ที่ระดับ

นัยสําคัญ 0.01 ตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบ U(-100,100), N(0,1111.56) ที่ระดับนัยสําคัญ 

0.05 และ 0.10 ทุกขนาดตัวอยาง ทุกการแจกแจงของตัวแปรอิสระ และไมสามารถควบคุมความ

นาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 กรณีตัวแปรอิสระ

มีการแจกแจงแบบ Exp (0.023) ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25 ใหคามากกวาเกณฑที่กําหนด 
 

ตารางที ่ 4.41 แสดงคาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ 1 ในการ

ประมาณคาสมัประสิทธิก์ารถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจสิติก กรณีการ

ถดถอยเชงิพห ุตัวแปรอิสระมีความสมัพนัธกัน 30 % ทีข่นาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับ

นัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา β0= 1, β1= 1, β2= 1 จากการทาํซ้าํ 5,000 รอบ  

β0= 1 X~U(-100,100) X~N(0,1111.56) X~Exp(0.023) 

β1= 1 ระดับนัยสําคัญ 

n β 2= 1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 

b0 0.0044 0.0396 0.0842 0.0046 0.0384 0.0832 0.0084 0.0486 0.0942 

b1 0.0066 0.0482 0.0980 0.0090 0.0492 0.1034 0.0158 0.0562 0.1080 10 

b2 0.0070 0.0518 0.0960 0.0072 0.0458 0.0972 0.0184 0.0520 0.1046 

b0 0.0046 0.0426 0.0890 0.0056 0.0428 0.0898 0.0096 0.0490 0.0954 

b1 0.0092 0.0536 0.1094 0.0078 0.0554 0.1012 0.0142 0.0570 0.1002 25 

b2 0.0084 0.0470 0.1020 0.0118 0.0492 0.0986 0.0184 0.0506 0.0994 

b0 0.0072 0.0434 0.0950 0.0070 0.0470 0.1006 0.0084 0.0430 0.0932 

b1 0.0098 0.0438 0.0954 0.0086 0.0472 0.0940 0.0110 0.0558 0.1032 50 

b2 0.0110 0.0502 0.1014 0.0112 0.0494 0.0942 0.0134 0.0496 0.0972 

b0 0.0072 0.0446 0.0998 0.0080 0.0446 0.0972 0.0090 0.0504 0.0934 

b1 0.0098 0.0430 0.0936 0.0114 0.0510 0.1034 0.0112 0.0508 0.0936 100 

b2 0.0090 0.0504 0.0984 0.0130 0.0514 0.0990 0.0134 0.0500 0.0986 
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จากตารางที่ 4.41 และภาพที่ 4.28 สามารถอธิบายไดดังนี้ 

β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.01   β1 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.01 
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β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.10   β1 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.10 
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β 2 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.10    
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ภาพที่ 4.28 กราฟแสดงความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ในการ

ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก กรณีการ

ถดถอยเชิงพหุ ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 10 %  ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ที่

ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา β0= 1, β1= 1, β2= 1 
 

 การประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก ใน

การถดถอยเชิงพหุ กรณีสัมประสิทธิ์การถดถอย ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 30 % มีคาเริ่มตน

เทากับ β0= 1, β1= 1, β2= 1  สามารถควบคุมความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อน

ประเภทที่ 1 ได ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 เมื่อมีขนาดตัวอยาง 50, 100 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 และ 

0.10 ทุกขนาดตัวอยาง ทุกการแจกแจงของตัวแปรอิสระ และไมสามารถควบคุมความนาจะเปน

ของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 ขนาดตัวอยาง 10 เมื่อ     

ตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบ N(0,1111.56) ใหคาต่ํากวาเกณฑที่กําหนด ที่ขนาดตัวอยาง 10, 

25 กรณีตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบ U(-100,100), Exp (0.023) ใหคามากกวาเกณฑที่

กําหนด 
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ตารางที ่ 4.42 แสดงคาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ 1 ในการ

ประมาณคาสมัประสิทธิก์ารถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจสิติก กรณีการ

ถดถอยเชงิพห ุตัวแปรอิสระมีความสมัพนัธกัน 30 % ทีข่นาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับ

นัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา β0= 1, β1= 2, β2= 1 จากการทาํซ้าํ 5,000 รอบ  
 

β0= 1 X~U(-100,100) X~N(0,1111.56) X~Exp(0.023) 

β1= 2 ระดับนัยสําคัญ 

n β 2= 1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 

b0 0.0062 0.0346 0.079 0.0046 0.0346 0.0876 0.0104 0.0482 0.0898 

b1 0.0062 0.0454 0.0884 0.0104 0.0504 0.0926 0.025 0.0618 0.11 10 

b2 0.007 0.0468 0.0926 0.0126 0.0496 0.0952 0.0186 0.0598 0.1062 

b0 0.0038 0.0414 0.0852 0.0062 0.043 0.0814 0.0074 0.0512 0.1004 

b1 0.0092 0.0512 0.1058 0.0124 0.0476 0.0956 0.0168 0.0552 0.0984 25 

b2 0.0094 0.0462 0.0968 0.0094 0.0518 0.104 0.0124 0.0546 0.0984 

b0 0.0072 0.0464 0.1024 0.0068 0.0434 0.103 0.0092 0.048 0.0948 

b1 0.0074 0.0494 0.095 0.0106 0.0498 0.0928 0.0112 0.0462 0.0886 50 

b2 0.0116 0.0508 0.0964 0.0098 0.052 0.1034 0.014 0.0518 0.1004 

b0 0.0078 0.0424 0.0986 0.0078 0.0442 0.0972 0.008 0.0478 0.0904 

b1 0.01 0.0456 0.1042 0.0086 0.0476 0.0964 0.0088 0.0502 0.099 100 

b2 0.0104 0.0524 0.1008 0.0108 0.0472 0.1 0.0108 0.0508 0.1012 

 

จากตารางที่ 4.42 และภาพที่ 4.29 สามารถอธิบายไดดังนี้ 

β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.01   β1 = 2, ระดับนัยสําคัญ 0.01 
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β 2 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.01   β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.05 
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β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.10   β1 = 2, ระดับนัยสําคัญ 0.10 
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ภาพที่ 4.29 กราฟแสดงความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ในการ

ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก กรณีการ

ถดถอยเชิงพหุ ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 30 %  ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ที่

ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา β0= 1, β1= 2, β2= 1 
 

 การประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก ใน

การถดถอยเชิงพหุ กรณีตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 30 % สัมประสิทธิ์การถดถอยมีคาเริ่มตน

เทากับ β0= 1, β1= 2, β2= 1  สามารถควบคุมความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อน

ประเภทที่ 1 ได ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 เมื่อมีขนาดตัวอยาง 50, 100 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 และ 

0.10 ทุกขนาดตัวอยาง ทุกการแจกแจงของตัวแปรอิสระ และไมสามารถควบคุมความนาจะเปน

ของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 ขนาดตัวอยาง 10 ตัวแปร

อิสระมีการแจกแจงแบบ N(0,1111.56) และขนาดตัวอยาง 25 ตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบ 

U(-100,100) ใหคาต่ํากวาเกณฑที่กําหนด ขนาดตัวอยาง 10, 25 กรณีตัวแปรอิสระมีการแจกแจง

แบบ U(-100,100), Exp (0.023) ใหคามากกวาเกณฑที่กําหนด 
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ตารางที ่ 4.43 แสดงคาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ 1 ในการ

ประมาณคาสมัประสิทธิก์ารถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจสิติก กรณีการ

ถดถอยเชงิพห ุตัวแปรอิสระมีความสมัพนัธกัน 50 % ทีข่นาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับ

นัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา β0= 1, β1= 1, β2= 1 จากการทาํซ้าํ 5,000 รอบ  
 

β0= 1 X~U(-100,100) X~N(0,1111.56) X~Exp(0.023) 

β1= 1 ระดับนัยสําคัญ 

n β 2= 1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 

b0 0.0046 0.0420 0.0760 0.0068 0.0366 0.0862 0.0062 0.0460 0.0950 

b1 0.0076 0.0520 0.0916 0.0110 0.0494 0.1010 0.0166 0.0596 0.1070 10 

b2 0.0060 0.0468 0.1016 0.0110 0.0482 0.0994 0.0172 0.0594 0.1118 

b0 0.0052 0.0406 0.0894 0.0044 0.0422 0.0868 0.0084 0.0470 0.1066 

b1 0.0084 0.0456 0.1022 0.0106 0.0484 0.1014 0.0142 0.0516 0.0888 25 

b2 0.0094 0.0482 0.0974 0.0120 0.0520 0.0942 0.0152 0.0536 0.0980 

b0 0.0074 0.0442 0.0994 0.0072 0.0460 0.0974 0.0120 0.0492 0.0990 

b1 0.0096 0.0506 0.1024 0.0100 0.0520 0.0990 0.0130 0.0478 0.1050 50 

b2 0.0116 0.0490 0.1030 0.0060 0.0476 0.0952 0.0136 0.0498 0.1002 

b0 0.0086 0.0448 0.0984 0.0088 0.0446 0.0974 0.0074 0.0512 0.1000 

b1 0.0086 0.0506 0.0970 0.0110 0.0456 0.1024 0.0112 0.0454 0.1044 100 

b2 0.0094 0.0436 0.0948 0.0098 0.0468 0.1008 0.0106 0.0484 0.0962 

 

จากตารางที่ 4.43 และภาพที่ 4.30 สามารถอธิบายไดดังนี้ 
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β 2 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.01   β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.05 
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β 1 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.05   β2 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.05 
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β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.10   β1 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.10 
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β 2 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.10    

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0 25 50 75 100 125

X~U(-100,100)

X~N(0,1111.56)

X~Exp(0.023)

 
 



 

 
124 

ภาพที่ 4.30 กราฟแสดงความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ในการ

ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก กรณีการ

ถดถอยเชิงพหุ ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 50 %  ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ที่

ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา β0= 1, β1= 1, β2= 1 
 

 การประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก ใน

การถดถอยเชิงพหุ กรณีตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 50 % สัมประสิทธิ์การถดถอยมีคาเริ่มตน

เทากับ β0= 1, β1= 1, β2= 1  สามารถควบคุมความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อน

ประเภทที่ 1 ได ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 เมื่อมีขนาดตัวอยาง 50, 100 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 และ 

0.10 ทุกขนาดตัวอยาง ทุกการแจกแจงของตัวแปรอิสระ และไมสามารถควบคุมความนาจะเปน

ของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 ขนาดตัวอยาง 10 ตัวแปร

อิสระมีการแจกแจงแบบ U(-100,100) และขนาดตัวอยาง 25 ตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบ 

N(0,1111.56) ใหคาต่ํากวาเกณฑที่กําหนด ขนาดตัวอยาง 10, 25 กรณีตัวแปรอิสระมีการ      

แจกแจงแบบ U(-100,100), Exp (0.023) ใหคามากกวาเกณฑที่กําหนด 
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ตารางที ่ 4.44 แสดงคาความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ 1 ในการ

ประมาณคาสมัประสิทธิก์ารถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจสิติก กรณีการ

ถดถอยเชงิพห ุตัวแปรอิสระมีความสมัพนัธกัน 50 % ทีข่นาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับ

นัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา β0= 1, β1= 2, β2= 1 จากการทาํซ้าํ 5,000 รอบ  
 

β0= 1 X~U(-100,100) X~N(0,1111.56) X~Exp(0.023) 

β1= 2 ระดับนัยสําคัญ 

n β 2= 1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 

b0 0.0062 0.0348 0.0868 0.004 0.0368 0.083 0.0074 0.0392 0.0914 

b1 0.0068 0.0464 0.089 0.0106 0.0478 0.1086 0.0182 0.0568 0.1046 10 

b2 0.0058 0.0502 0.0912 0.0088 0.0526 0.1016 0.0174 0.0592 0.1054 

b0 0.0044 0.0408 0.0862 0.0042 0.0378 0.087 0.0086 0.0438 0.099 

b1 0.0106 0.0504 0.1014 0.0112 0.0536 0.0968 0.0156 0.0508 0.1026 25 

b2 0.0092 0.0518 0.0946 0.011 0.0486 0.1008 0.015 0.0532 0.095 

b0 0.0076 0.0486 0.0978 0.0076 0.0448 0.1006 0.0076 0.0496 0.099 

b1 0.007 0.0488 0.1012 0.009 0.0518 0.1012 0.0114 0.0484 0.099 50 

b2 0.0092 0.0548 0.0944 0.0092 0.0518 0.105 0.0144 0.046 0.0936 

b0 0.008 0.0434 0.1022 0.0082 0.046 0.1 0.0094 0.0446 0.1004 

b1 0.0114 0.0524 0.1008 0.0088 0.0496 0.0968 0.0116 0.046 0.0986 100 

b2 0.012 0.0506 0.0962 0.0086 0.0496 0.0986 0.0086 0.0486 0.1022 

 

จากตารางที่ 4.44 และภาพที่ 4.31 สามารถอธิบายไดดังนี้ 
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β 2 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.01   β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.05 
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β 1 = 2, ระดับนัยสําคัญ 0.05   β2 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.05 
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β0 = 1, ระดับนัยสําคัญ 0.10   β1 = 2, ระดับนัยสําคัญ 0.10 
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ภาพที่ 4.31 กราฟแสดงความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ในการ

ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก กรณีการ

ถดถอยเชิงพหุ ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 50 %  ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ที่

ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา β0= 1, β1= 2, β2= 1 
 

 การประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก ใน

การถดถอยเชิงพหุ กรณีสัมประสิทธิ์การถดถอย ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 50 % มีคาเริ่มตน

เทากับ β 0= 1, β 1= 2, β 2= 1  สามารถควบคุมความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อน

ประเภทที่ 1 ได ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 เมื่อมีขนาดตัวอยาง 50, 100 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 และ 

0.10 ทุกขนาดตัวอยาง ทุกการแจกแจงของตัวแปรอิสระ และไมสามารถควบคุมความนาจะเปน

ของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 ขนาดตัวอยาง 10 ตัวแปร

อิสระมีการแจกแจงแบบ U(-100,100) ขนาดตัวอยาง 10, 25 ตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบ 

N(0,1111.56) ใหคาต่ํากวาเกณฑที่กําหนด กรณีตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบ Exp (0.023) ให

คามากกวาเกณฑที่กําหนด 
 

2. คา p-value ของการทดสอบของการทดสอบวาผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสิทธิ์การถดถอย 

เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกมีการแจกแจงแบบปกติหรือไม เมือ่คัดกรองความ
คลาดเคลื่อนจากการแจกแจงแบบปกติกอนนําไปใช ซ่ึงผลการทดสอบ เปนดังนี ้
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ตารางที ่4.45 แสดงคา p-value ของการทดสอบวาผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสทิธิ์การถดถอย 

เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกมีการแจกแจงแบบปกติหรือไม กรณีการถดถอย

อยางงาย ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา 

β 0= 1, β 1= 0.5 จากการทําซ้ํา 5,000 คร้ัง 
 

X ~ U(-100,100) X ~ N(0,1111.56) X ~ Exp(0.023) 

ระดับนัยสําคัญ n kC
%

 

0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 

1C
%

= [1,1]/ <0.0001 0.0003 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.1929 <0.0001 0.0005 

2C
%

=[1,10]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.2610 0.0001 <0.0001 10 

3C
%

=[10,1]/ <0.0001 0.0003 <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.0001 0.1676 <0.0001 0.0003 

1C
%

= [1,1]/ 0.6686 0.1368 0.0982 0.3940 0.2603 0.6462 0.7381 0.4560 0.1147 

2C
%

=[1,10]/ 0.5816 0.1071 0.0472 0.7340 0.1584 0.1973 0.8570 0.7014 0.4802 25 

3C
%

=[10,1]/ 0.6857 0.1475 0.1107 0.4028 0.2656 0.7584 0.6909 0.4038 0.0867 

1C
%

= [1,1]/ 0.2958 0.3328 0.3910 0.2353 0.3435 0.1916 0.6707 0.6705 0.1340 

2C
%

=[1,10]/ 0.3446 0.5807 0.2019 0.2852 0.5395 0.0687 0.6789 0.8110 0.2911 50 

3C
%

=[10,1]/ 0.2755 0.3293 0.4011 0.2151 0.3257 0.1890 0.6564 0.6157 0.1220 

1C
%

= [1,1]/ 0.7479 0.4248 0.3717 0.9491 0.5179 0.2794 0.2672 0.0405 0.9635 

2C
%

=[1,10]/ 0.5424 0.4034 0.4337 0.6856 0.1198 0.6850 0.2135 0.1340 0.9981 100 

3C
%

=[10,1]/ 0.7556 0.4312 0.3574 0.9642 0.5509 0.2350 0.2645 0.0379 0.9516 
 

จากตารางที่ 4.45 สามารถอธิบายไดดังนี้ 

 ผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง

แบบโลจิสติก กรณีการถดถอยอยางงาย มีคาเริ่มตนเทากับ β 0= 1, β 1= 0.5 ที่ขนาดตัวอยาง 10 

ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ ตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบ U(-100,100), N(0,1111.56) ทุก

ระดับนัยสําคัญ และตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบ Exp(0.023) ระดับนัยสําคัญ 0.05, 0.10 นั่น

คือ คาสัมประสิทธิ์การถดถอยไมไดมีการแจกแจงแบบปกติเชิงพหุ ที่ขนาดตัวอยาง 25 ไมไดมีการ

แจกแจงแบบปกติ เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบ U(-100,100), Exp(0.023) ระดับนัยสําคัญ 

0.10 ที่ขนาดตัวอยาง 50 ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบ 

N(0,1111.56) ระดับนัยสําคัญ 0.10 และที่ขนาดตัวอยาง 100 ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ เมื่อ

ตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบ Exp(0.023) ระดับนัยสําคัญ 0.05 
 



 

 
129 

ตารางที ่4.46 แสดงคา p-value ของการทดสอบวาผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสทิธิ์การถดถอย 

เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกมีการแจกแจงแบบปกติหรือไม กรณีการถดถอย

อยางงาย ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา 

β 0= 1, β 1= 1 จากการทําซ้าํ 5,000 คร้ัง 
 

X ~ U(-100,100) X ~ N(0,1111.56) X ~ Exp(0.023) 

ระดับนัยสําคัญ n kC
%

 

0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 

1C
%

= [1,1]/ 0.0012 0.0003 <0.0001 0.0013 0.0004 0.0005 <0.0001 0.0003 0.0550 

2C
%

=[1,10]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.0013 0.2195 10 

3C
%

=[10,1]/ 0.0010 0.0002 <0.0001 0.0025 0.0004 0.0002 <0.0001 0.0002 0.0432 

1C
%

= [1,1]/ 0.7824 0.2125 0.5792 0.8663 0.3031 0.1098 0.0965 0.1443 0.0222 

2C
%

=[1,10]/ 0.7599 0.1788 0.1746 0.1987 0.1397 0.0207 0.1423 0.1771 0.0526 25 

3C
%

=[10,1]/ 0.8085 0.2143 0.6173 0.8012 0.2507 0.0935 0.0875 0.1270 0.0177 

1C
%

= [1,1]/ 0.6955 0.3852 0.0937 0.1443 0.4808 0.6880 0.3945 0.9240 0.0920 

2C
%

=[1,10]/ 0.2256 0.6777 0.0381 0.3353 0.4972 0.4595 0.4665 0.8492 0.0265 50 

3C
%

=[10,1]/ 0.7346 0.3476 0.1045 0.1374 0.4565 0.6601 0.3680 0.9109 0.1023 

1C
%

= [1,1]/ 0.8052 0.7646 0.2389 0.7716 0.2157 0.4715 0.0009 0.9536 0.0974 

2C
%

=[1,10]/ 0.5360 0.8335 0.2263 0.5117 0.0997 0.6435 0.0050 0.7135 0.0382 100 

3C
%

=[10,1]/ 0.8356 0.7631 0.2570 0.7272 0.2606 0.4333 0.0008 0.9597 0.1031 
 

จากตารางที่ 4.46 สามารถอธิบายไดดังนี้  

 ผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง

แบบโลจิสติก กรณีการถดถอยอยางงาย มีคาเริ่มตนเทากับ β 0= 1, β 1= 1 ที่ขนาดตัวอยาง 10 

ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ ในทุกการแจกแจงของตัวแปรอิสระ และทุกระดับนัยสําคัญ นั่นคือ 

คาสัมประสิทธิ์การถดถอยไมไดมีการแจกแจงแบบปกติเชิงพหุ ที่ขนาดตัวอยาง 25 ไมไดมีการ 

แจกแจงแบบปกติ เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบ N(0,1111.56) และExp(0.023) ระดับ

นัยสําคัญ 0.10 ที่ขนาดตัวอยาง 50 ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจง

แบบ U(-100,100) และ Exp(0.023) ระดับนัยสําคัญ 0.10  ที่ขนาดตัวอยาง 100 ไมไดมีการ   

แจกแจงแบบปกติ เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบ Exp(0.023) ระดับนัยสําคัญ 0.10   
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ตารางที ่4.47 แสดงคา p-value ของการทดสอบวาผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสทิธิ์การถดถอย 

เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกมีการแจกแจงแบบปกติหรือไม กรณีการถดถอย

อยางงาย ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา 

β 0= 1, β 1= 2 จากการทําซ้าํ 5,000 คร้ัง 
 

X ~ U(-100,100) X ~ N(0,1111.56) X ~ Exp(0.023) 

ระดับนัยสําคัญ n kC
%

 

0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 

1C
%

= [1,1]/ 0.0006 <0.0001 0.0002 0.0818 <0.0001 <0.0001 0.0036 <0.0001 <0.0001 

2C
%

=[1,10]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.0147 0.0007 <0.0001 10 

3C
%

=[10,1]/ 0.0009 <0.0001 0.0003 0.0414 <0.0001 <0.0001 0.0026 <0.0001 <0.0001 

1C
%

= [1,1]/ 0.7662 0.0182 0.3621 0.8240 0.2850 0.3845 0.0088 0.7295 0.7853 

2C
%

=[1,10]/ 0.6519 0.0197 0.1560 0.9767 0.5476 0.1358 0.0094 0.9323 0.7849 25 

3C
%

=[10,1]/ 0.7903 0.0170 0.3479 0.8096 0.2426 0.3371 0.0087 0.6859 0.7791 

1C
%

= [1,1]/ 0.2868 0.4915 0.7125 0.3971 0.5064 0.4885 0.6877 0.5415 0.8454 

2C
%

=[1,10]/ 0.4415 0.4830 0.4000 0.5491 0.5636 0.9654 0.6457 0.8979 0.8229 50 

3C
%

=[10,1]/ 0.2607 0.4622 0.7228 0.3439 0.4761 0.3750 0.7170 0.4720 0.8338 

1C
%

= [1,1]/ 0.8222 0.6535 0.4046 0.7971 0.4384 0.2045 0.9750 0.2446 0.4028 

2C
%

=[1,10]/ 0.8998 0.4327 0.3838 0.7530 0.2786 0.1326 0.9843 0.2292 0.3478 100 

3C
%

=[10,1]/ 0.7874 0.6547 0.4041 0.7859 0.4255 0.2173 0.9721 0.2555 0.4037 
 

จากตารางที่ 4.47 สามารถอธิบายไดดังนี้ 

 ผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง

แบบโลจิสติก กรณีการถดถอยอยางงาย มีคาเริ่มตนเทากับ β 0= 1, β 1= 2 ที่ขนาดตัวอยาง 10 

ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ ในทุกการแจกแจงของตัวแปรอิสระ และทุกระดับนัยสําคัญ นั่นคือ 

คาสัมประสิทธิ์การถดถอยไมไดมีการแจกแจงแบบปกติเชิงพหุ ที่ขนาดตัวอยาง 25 ไมไดมีการ 

แจกแจงแบบปกติ เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบ U(-100,100) ระดับนัยสําคัญ 0.05, 

Exp(0.023) ระดับนัยสําคัญ 0.01ที่ขนาดตัวอยาง 50, 100 มีการแจกแจงแบบปกติ ในทุกการ 

แจกแจงของตัวแปรอิสระ และทุกระดับนัยสําคัญ  
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ตารางที ่4.48 แสดงคา p-value ของการทดสอบวาผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสทิธิ์การถดถอย 

เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกมีการแจกแจงแบบปกติหรือไม กรณีการถดถอย

เชิงพหุ ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา    

β 0= 1, β 1= 1, β 2= 1  จากการทาํซ้ํา 5,000 คร้ัง 
 

X ~ U(-100,100) X ~ N(0,1111.56) X ~ Exp(0.023) 
ระดับนัยสําคัญ n kC

%
 

0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 

1C
%

= [1,1,1]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

2C
%

=[0.1,1,10]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 10 

3C
%

=[10,1,0.1]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.3590 0.0734 0.0492 0.9074 0.0617 0.2513 0.5777 0.0160 0.3583 

2C
%

=[0.1,1,10]/ 0.0105 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 25 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.3417 0.0637 0.0525 0.9163 0.0593 0.2688 0.5711 0.0148 0.3210 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.9276 0.7365 0.1890 0.1514 0.7621 0.2243 0.9823 0.2387 0.3756 

2C
%

=[0.1,1,10]/ 0.0193 0.0320 0.0731 <0.0001 0.0116 0.0388 <0.0001 <0.0001 <0.0001 50 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.9386 0.7059 0.2356 0.1418 0.7270 0.2290 0.9755 0.2470 0.3734 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.6092 0.2258 0.4097 0.9059 0.4723 0.4085 0.5182 0.9873 0.0643 

2C
%

=[0.1,1,10]/ 0.1908 0.8441 0.9272 0.0572 0.6976 0.0387 <0.0001 0.0450 0.0182 100 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.6289 0.2282 0.3706 0.8932 0.4260 0.5074 0.4880 0.9907 0.0614 
 

จากตารางที่ 4.48 สามารถอธิบายไดดังนี้  

 ผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง

แบบโลจิสติก กรณีการถดถอยเชิงพหุ มีคาเริ่มตนเทากับ β 0= 1, β 1= 1, β 2= 1  ที่ขนาดตัวอยาง 

10 ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ ในทุกการแจกแจงของตัวแปรอิสระ และทุกระดับนัยสําคัญ     

นั่นคือ คาสัมประสิทธิ์การถดถอยไมไดมีการแจกแจงแบบปกติเชิงพหุ ที่ขนาดตัวอยาง 25, 50 

ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบ U(-100,100) ระดับนัยสําคัญ 

0.05, 0.10, N(0,1111.56) และ Exp(0.023) ทุกระดับนัยสําคัญ ที่ขนาดตัวอยาง 100 ไมไดมีการ

แจกแจงแบบปกติ เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจง Exp(0.023) ทุกระดับนัยสําคัญ 
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ตารางที ่4.49 แสดงคา p-value ของการทดสอบวาผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสทิธิ์การถดถอย 

เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกมีการแจกแจงแบบปกติหรือไม กรณีการถดถอย

เชิงพหุ ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา   

β 0= 1, β 1= 2, β 2= 1  จากการทาํซ้ํา 5,000 คร้ัง 
 

X ~ U(-100,100) X ~ N(0,1111.56) X ~ Exp(0.023) 
ระดับนัยสําคัญ n kC

%
 

0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 

1C
%

= [1,1,1]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

2C
%

=[0.1,1,10]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 10 

3C
%

=[10,1,0.1]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.5654 0.4084 0.0025 0.6668 0.4822 0.3091 0.4021 0.0226 0.2835 

2C
%

=[0.1,1,10]/ 0.0003 0.0001 0.0017 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 25 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.5168 0.3427 0.0033 0.5640 0.4568 0.2576 0.4152 0.0191 0.2257 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.1902 0.7015 0.2487 0.2598 0.8392 0.3726 0.5565 0.4614 0.1983 

2C
%

=[0.1,1,10]/ 0.0077 0.3616 0.0019 0.4182 0.0006 0.0480 <0.0001 <0.0001 <0.0001 50 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.1705 0.7124 0.2707 0.1913 0.7947 0.2971 0.5377 0.4219 0.1870 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.7196 0.2258 0.6793 0.5238 0.4723 0.2907 0.6030 0.9873 0.1919 

2C
%

=[0.1,1,10]/ 0.9233 0.8441 0.6203 0.5480 0.6976 0.5691 0.1565 0.0450 0.1540 100 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.6686 0.2282 0.7001 0.6207 0.4260 0.3156 0.5909 0.9907 0.1942 
 

จากตารางที่ 4.49 สามารถวิเคราะหไดดังนี้ 

 ผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง

แบบโลจิสติก กรณีการถดถอยเชิงพหุ มีคาเริ่มตนเทากับ β 0= 1, β 1= 2, β 2= 1  ที่ขนาดตัวอยาง 

10 และ 25 ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ ในทุกการแจกแจงของตัวแปรอิสระ และทุกระดับ

นัยสําคัญ นั่นคือ คาสัมประสิทธิ์การถดถอยไมไดมีการแจกแจงแบบปกติเชิงพหุ ที่ขนาดตัวอยาง 

50 ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบ U(-100,100) ระดับ

นัยสําคัญ 0.01 และ 0.10 , N(0,1111.56) ระดับนัยสําคัญ 0.05 และ 0.10  และExp(0.023) ทุก

ระดับนัยสําคัญ ที่ขนาดตัวอยาง 100 ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจง 

Exp(0.023) ระดับนัยสําคัญ 0.05 
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ตารางที ่4.50 แสดงคา p-value ของการทดสอบวาผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสทิธิ์การถดถอย 

เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกมีการแจกแจงแบบปกติหรือไม กรณีการถดถอย

เชิงพหุ ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกนั 10 % ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับ

นัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา    β 0= 1, β 1= 1, β 2= 1  จากการทาํซ้ํา 5,000 คร้ัง 
 

X ~ U(-100,100) X ~ N(0,1111.56) X ~ Exp(0.023) 
ระดับนัยสําคัญ n kC

%
 

0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 

1C
%

= [1,1,1]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

2C
%

=[0.1,1,10]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 10 

3C
%

=[10,1,0.1]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.3964 0.3338 0.2775 0.9347 0.1020 0.4062 0.1060 0.0255 0.0852 

2C
%

=[0.1,1,10]/ 0.3357 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.0928 25 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.3810 0.3737 0.3223 0.9189 0.0695 0.4070 0.0906 0.0252 0.0970 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.0761 0.4810 0.2927 0.1769 0.4023 0.0146 0.0594 0.4457 0.1130 

2C
%

=[0.1,1,10]/ 0.0574 0.5580 0.0186 0.0324 0.0497 0.0006 <0.0001 0.0023 0.0003 50 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.0880 0.4597 0.2433 0.2225 0.3123 0.0166 0.0555 0.4386 0.1218 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.7944 0.3126 0.1467 0.8205 0.3154 0.3376 0.2893 0.8809 0.3260 

2C
%

=[0.1,1,10]/ 0.3687 0.1526 0.2603 0.3416 0.4079 0.0392 0.4499 0.0030 <0.0001 100 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.8191 0.3709 0.1909 0.8101 0.4122 0.2895 0.3058 0.9003 0.3284 
 

จากตารางที่ 4.50 สามารถอธิบายไดดังนี้ 

 ผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง

แบบโลจิสติก กรณีการถดถอยเชิงพหุ ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 10 % มีคาเริ่มตนเทากับ    

β 0= 1, β 1= 1, β 2= 1  ที่ขนาดตัวอยาง 10 และ 25 ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ ทุกการแจกแจง

ของตัวแปรอิสระ และทุกระดับนัยสําคัญ นั่นคือ คาสัมประสิทธิ์การถดถอยไมไดมีการแจกแจง

แบบปกติเชิงพหุ ที่ขนาดตัวอยาง 50 ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจง

แบบ U(-100,100) ระดับนัยสําคัญ 0.10, N(0,1111.56) ระดับนัยสําคัญ 0.05, 0.10 และ

Exp(0.023) ทุกระดับนัยสําคัญ ที่ขนาดตัวอยาง 100 ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ เมื่อตัวแปร

อิสระมีการแจกแจง N(0,1111.56) ระดับนัยสําคัญ 0.10, Exp(0.023) ระดับนัยสําคัญ 0.05, 0.10 
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ตารางที ่4.51 แสดงคา p-value ของการทดสอบวาผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสทิธิ์การถดถอย 

เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกมีการแจกแจงแบบปกติหรือไม กรณีการถดถอย

เชิงพหุ ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกนั 10 % ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับ

นัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา   β 0= 1, β 1= 2, β 2= 1  จากการทาํซ้ํา 5,000 คร้ัง 
 

X ~ U(-100,100) X ~ N(0,1111.56) X ~ Exp(0.023) 
ระดับนัยสําคัญ n kC

%
 

0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 

1C
%

= [1,1,1]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.0002 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

2C
%

=[0.1,1,10]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 10 

3C
%

=[10,1,0.1]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.9983 0.0107 0.4764 0.9933 0.0075 0.3037 0.5788 0.0090 0.0334 

2C
%

=[0.1,1,10]/ 0.1635 0.0053 0.0026 <0.0001 <0.0001 0.0031 <0.0001 <0.0001 <0.0001 25 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.9981 0.0082 0.5305 0.9931 0.0042 0.2535 0.5649 0.0079 0.0321 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.1147 0.4836 0.7527 0.2987 0.6210 0.6899 0.0939 0.6466 0.0475 

2C
%

=[0.1,1,10]/ 0.1505 0.3945 0.4814 0.0005 0.0001 0.2290 <0.0001 0.0069 0.0103 50 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.1167 0.5209 0.7010 0.3548 0.7097 0.5683 0.0949 0.6550 0.0444 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.7944 0.9027 0.4459 0.8205 0.6656 0.1409 0.2893 0.6869 0.6555 

2C
%

=[0.1,1,10]/ 0.3687 0.0176 0.9094 0.3416 0.6554 0.3537 0.4499 0.0313 0.0032 100 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.8191 0.8972 0.4224 0.8101 0.6361 0.1599 0.3058 0.6900 0.6690 
 

จากตารางที่ 4.51 สามารถวิเคราะหไดดังนี้ 

 ผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง

แบบโลจิสติก กรณีการถดถอยเชิงพหุ ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 10 % มีคาเริ่มตนเทากับ     

β 0= 1, β 1= 2, β 2= 1  ที่ขนาดตัวอยาง 10 ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ ในทุกการแจกแจงของ 

ตัวแปรอิสระ และทุกระดับนัยสําคัญ นั่นคือ คาสัมประสิทธิ์การถดถอยไมไดมีการแจกแจงแบบ

ปกติเชิงพหุ ขนาดตัวอยาง 25 ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบ 

U(-100,100) ระดับนัยสําคัญ 0.05, 0.10 , N(0,1111.56) และ Exp(0.023) ทุกระดับนัยสําคัญ 

ขนาดตัวอยาง  50 ไม ไดมีการแจกแจงแบบปกติ  เมื่อ ตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบ 

N(0,1111.56) ระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และExp(0.023) ทุกระดับนัยสําคัญ ที่ขนาดตัวอยาง 

100 ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจง U(-100,100) ระดับนัยสําคัญ 

0.05, Exp(0.023) ระดับนัยสําคัญ 0.05, 0.10 
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ตารางที ่4.52 แสดงคา p-value ของการทดสอบวาผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสทิธิ์การถดถอย 

เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกมีการแจกแจงแบบปกติหรือไม กรณีการถดถอย

เชิงพหุ ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกนั 30 % ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับ

นัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา    β 0= 1, β 1= 1, β 2= 1  จากการทาํซ้ํา 5,000 คร้ัง 
 

X ~ U(-100,100) X ~ N(0,1111.56) X ~ Exp(0.023) 
ระดับนัยสําคัญ n kC

%
 

0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 

1C
%

= [1,1,1]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

2C
%

=[0.1,1,10]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 10 

3C
%

=[10,1,0.1]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.4554 0.6705 0.7141 0.6826 0.0167 0.3333 0.0476 0.1390 0.0120 

2C
%

=[0.1,1,10]/ 0.0016 <0.0001 0.0056 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 25 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.4624 0.6050 0.7485 0.6391 0.0272 0.3808 0.0409 0.1252 0.0109 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.2031 0.5971 0.1572 0.4431 0.5634 0.3362 0.9335 0.0311 0.0736 

2C
%

=[0.1,1,10]/ 0.4898 0.0411 0.5894 0.0192 0.0002 0.6755 <0.0001 0.0037 <0.0001 50 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.2329 0.5990 0.1433 0.5117 0.4965 0.3032 0.9381 0.0288 0.0719 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.9467 0.4567 0.3927 0.9469 0.7624 0.3626 0.9239 0.0185 0.9240 

2C
%

=[0.1,1,10]/ 0.0440 0.4527 0.1467 0.0085 0.0016 0.0646 0.0164 0.5369 0.0009 100 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.9510 0.4410 0.3588 0.9276 0.7125 0.2577 0.9163 0.0169 0.9260 
 

จากตารางที่ 4.52 สามารถอธิบายไดดังนี้ 

 ผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง

แบบโลจิสติก กรณีการถดถอยเชิงพหุ ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 30 % มีคาเริ่มตนเทากับ    

β 0= 1, β 1= 1, β 2= 1  ที่ขนาดตัวอยาง 10 และ 25 ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ ทุกการแจกแจง

ของตัวแปรอิสระ และทุกระดับนัยสําคัญ นั่นคือ คาสัมประสิทธิ์การถดถอยไมไดมีการแจกแจง

แบบปกติเชิงพหุ ที่ขนาดตัวอยาง 50 ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจง

แบบ U(-100,100) ระดับนัยสําคัญ 0.05, N(0,1111.56) ระดับนัยสําคัญ 0.01,0.05 และ

Exp(0.023) ทุกระดับนัยสําคัญ ที่ขนาดตัวอยาง 100 ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ เมื่อตัวแปร

อิสระมีการแจกแจง N(0,1111.56) ทุกระดับนัยสําคัญ, Exp(0.023) ระดับนัยสําคัญ 0.05, 0.10 
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ตารางที ่4.53 แสดงคา p-value ของการทดสอบวาผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสทิธิ์การถดถอย 

เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกมีการแจกแจงแบบปกติหรือไม กรณีการถดถอย

เชิงพหุ ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกนั 30 % ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับ

นัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา   β 0= 1, β 1= 2, β 2= 1  จากการทาํซ้ํา 5,000 คร้ัง 
 

X ~ U(-100,100) X ~ N(0,1111.56) X ~ Exp(0.023) 
ระดับนัยสําคัญ n kC

%
 

0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 

1C
%

= [1,1,1]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.0002 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

2C
%

=[0.1,1,10]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 10 

3C
%

=[10,1,0.1]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.0003 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.3784 0.2220 0.1341 0.7157 0.4556 0.8182 0.1355 0.4538 <0.0001 

2C
%

=[0.1,1,10]/ <0.0001 <0.0001 0.0002 <0.0001 <0.0001 0.0389 <0.0001 <0.0001 <0.0001 25 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.3561 0.2656 0.1282 0.7453 0.4859 0.7347 0.1099 0.4369 <0.0001 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.5446 0.6623 0.0281 0.2355 0.4733 0.1140 0.1555 0.6243 0.5324 

2C
%

=[0.1,1,10]/ 0.0218 0.2447 0.0082 0.6045 0.1321 0.0076 <0.0001 0.2368 0.0046 50 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.5368 0.7266 0.0347 0.2501 0.4571 0.1144 0.1397 0.5857 0.5321 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.3679 0.5034 0.4742 0.7116 0.2283 0.5000 0.2863 0.1980 0.3031 

2C
%

=[0.1,1,10]/ 0.5082 0.9169 0.0921 0.1079 0.3959 0.9721 0.9508 0.1203 0.1002 100 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.3485 0.4963 0.5050 0.7206 0.2089 0.4842 0.2849 0.1876 0.3098 
 

จากตารางที่ 4.53 สามารถวิเคราะหไดดังนี้ 

 ผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง

แบบโลจิสติก กรณีการถดถอยเชิงพหุ ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 30 % มีคาเริ่มตนเทากับ     

β 0= 1, β 1= 2, β 2= 1  ที่ขนาดตัวอยาง 10 และ 25 ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ ทุกการแจกแจง

ของตัวแปรอิสระ และทุกระดับนัยสําคัญ นั่นคือ คาสัมประสิทธิ์การถดถอยไมไดมีการแจกแจง

แบบปกติเชิงพหุ ขนาดตัวอยาง 50 ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจง

แบบ U(-100,100), N(0,1111.56) ระดับนัยสําคัญ 0.10 และExp(0.023) ระดับนัยสําคัญ 0.01, 

0.10 ขนาดตัวอยาง 100 ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบ       

U(-100,100) ระดับนัยสําคัญ 0.01 
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ตารางที ่4.54 แสดงคา p-value ของการทดสอบวาผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสทิธิ์การถดถอย 

เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกมีการแจกแจงแบบปกติหรือไม กรณีการถดถอย

เชิงพหุ ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกนั 50 % ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับ

นัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา    β 0= 1, β 1= 1, β 2= 1  จากการทาํซ้ํา 5,000 คร้ัง 
 

X ~ U(-100,100) X ~ N(0,1111.56) X ~ Exp(0.023) 
ระดับนัยสําคัญ n kC

%
 

0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 

1C
%

= [1,1,1]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

2C
%

=[0.1,1,10]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 10 

3C
%

=[10,1,0.1]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.8346 0.2584 0.5615 0.6608 0.1433 0.5674 0.0044 0.0222 0.0013 

2C
%

=[0.1,1,10]/ <0.0001 <0.0001 0.0021 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 25 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.8425 0.2870 0.5568 0.6683 0.1824 0.5565 0.0038 0.0216 0.0011 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.5617 0.1484 0.1221 0.5948 0.7153 0.3625 0.0031 0.7049 0.0188 

2C
%

=[0.1,1,10]/ 0.5520 0.5011 0.2130 0.7021 0.0337 0.9293 <0.0001 <0.0001 <0.0001 50 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.5388 0.1647 0.1164 0.5023 0.7626 0.4626 0.0025 0.6889 0.0183 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.9250 0.5897 0.4311 0.6048 0.5187 0.7846 0.2653 0.5997 0.5453 

2C
%

=[0.1,1,10]/ 0.7118 0.0298 0.0390 0.1220 0.7036 0.1081 0.6664 0.2427 0.0469 100 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.9183 0.6112 0.4465 0.5613 0.5586 0.7360 0.2610 0.5852 0.5223 
 

จากตารางที่ 4.54 สามารถอธิบายไดดังนี้ 

 ผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง

แบบโลจิสติก กรณีการถดถอยเชิงพหุ ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 50 % มีคาเริ่มตนเทากับ    

β 0= 1, β 1= 1, β 2= 1  ที่ขนาดตัวอยาง 10 และ 25 ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ ทุกการแจกแจง

ของตัวแปรอิสระ และทุกระดับนัยสําคัญ นั่นคือ คาสัมประสิทธิ์การถดถอยไมไดมีการแจกแจง

แบบปกติเชิงพหุ ขนาดตัวอยาง 50 ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจง

แบบ N(0,1111.56) ระดับนัยสําคัญ 0.05 และExp(0.023) ทุกระดับนัยสําคัญ ขนาดตัวอยาง 

100 ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจง U(-100,100) ระดับนัยสําคัญ 

0.05, 0.10 และ Exp(0.023) ระดับนัยสําคัญ 0.1 
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ตารางที ่4.55 แสดงคา p-value ของการทดสอบวาผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสทิธิ์การถดถอย 

เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกมีการแจกแจงแบบปกติหรือไม กรณีการถดถอย

เชิงพหุ ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกนั 50 % ที่ขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ระดับ

นัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 กําหนดคา   β 0= 1, β 1= 2, β 2= 1  จากการทาํซ้ํา 5,000 คร้ัง 
 

X ~ U(-100,100) X ~ N(0,1111.56) X ~ Exp(0.023) 
ระดับนัยสําคัญ n kC

%
 

0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 

1C
%

= [1,1,1]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

2C
%

=[0.1,1,10]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 10 

3C
%

=[10,1,0.1]/ <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.4263 0.0890 0.1863 0.7306 0.4579 0.8899 <0.0001 0.0374 <0.0001 

2C
%

=[0.1,1,10]/ <0.0001 <0.0001 0.0023 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 25 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.4747 0.1171 0.1861 0.7950 0.3747 0.8982 <0.0001 0.0316 <0.0001 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.3860 0.4411 0.4765 0.2168 0.5990 0.5440 0.3856 0.0277 0.1714 

2C
%

=[0.1,1,10]/ 0.2067 0.0862 0.0048 0.0649 0.3870 0.1061 <0.0001 <0.0001 <0.0001 50 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.3912 0.4223 0.5070 0.2072 0.5934 0.4913 0.3845 0.0230 0.1619 

1C
%

= [1,1,1]/ 0.6086 0.3546 0.5114 0.7067 0.8316 0.3019 0.0383 0.7520 0.7196 

2C
%

=[0.1,1,10]/ 0.0147 0.7661 0.7829 0.8484 0.2761 0.3183 0.3069 0.0385 0.0003 100 

3C
%

=[10,1,0.1]/ 0.6016 0.3570 0.4859 0.7336 0.8447 0.4143 0.0393 0.7692 0.6895 
 

จากตารางที่ 4.55 สามารถวิเคราะหไดดังนี้ 

 ผลรวมเชิงเสนของคาสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง

แบบโลจิสติก กรณีการถดถอยเชิงพหุ ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 50 % มีคาเริ่มตนเทากับ     

β 0= 1, β 1= 2, β 2= 1  ที่ขนาดตัวอยาง 10 และ 25 ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ ทุกการแจกแจง

ของตัวแปรอิสระ และทุกระดับนัยสําคัญ นั่นคือ คาสัมประสิทธิ์การถดถอยไมไดมีการแจกแจง

แบบปกติเชิงพหุ ที่ขนาดตัวอยาง 50 ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจง

แบบ U(-100,100) ระดับนัยสําคญั 0.10และExp(0.023) ทุกระดับนัยสําคัญ ที่ขนาดตัวอยาง 100 

ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบ Exp(0.023) ระดับนัยสําคัญ 

0.05, 0.10 
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บทที่  5 

สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ 

สรุปผลการวจิัย 
การวิจัยครั้งนี้ไดศึกษาถึงผลกระทบของการวิเคราะหทางสถิติภายใตเงื่อนไขการแจกแจง

แบบปกติเมื่อขอมูลที่มีการแจกแจงแบบโลจิสติก โดยสวนที่ (1) ทําการเปรียบเทียบประสิทธิภาพ

ของตัวสถิติทดสอบที่ใชสําหรับคัดกรองการแจกแจงแบบโลจิสติกจากการแจกแจงแบบปกติ โดย

ใชตัวสถิติทดสอบ 6 ตัวสถิติ ไดแก  ตัวสถิติ Kolmogorov-Smirnov, ตัวสถิติ Shapiro Wilk,       

ตัวสถิติ Anderson Darling, ตัวสถิติ Lilliefors, ตัวสถิติ Cramer Von Mises และตัวสถิติ Chi-

square ในสวนที่ (2) ทําการทดสอบตัวสถิติที่ใชในการทดสอบการแจกแจงแบบไคสแควร การ

แจกแจงแบบที และการแจกแจงแบบเอฟ เมื่อขอมูลเร่ิมตนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก วาสามารถ

ที่จะพบนัยสําคัญหรือไม และสวนที่ (3) ทําการศึกษาผลกระทบของการประมาณคาสัมประสิทธิ์

การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก 

 

การสรุปผลในสวนที่ (1) วาตัวสถิติใดมีประสิทธิภาพในการคัดกรองการการแจกแจง

แบบโลจิสติกจากการแจกแจงแบบปกติ พิจารณาจากความสามารถในการควบคุมความนาจะเปน

ของการเกิดคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 จากการทดลองเปนอันดับแรก แลวจึงพิจารณาคากําลังการ

ทดสอบของตัวสถิติเปนอันดับตอไป ซึ่งผลสรุปทั้ง 2 ข้ันตอน เปนดังนี้ 

1. พิจารณาจากความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของการเกิดความ

คลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 

ตัวสถิติ Kolmogorov-Smirnov, ตัวสถิติ Shapiro Wilk, ตัวสถิติ Anderson Darling,     

ตัวสถิติ Lilliefors และตัวสถิติ Cramer Von Mises สามารถควบคุมความนาจะเปนในการเกิด

ความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ไดในทุกขนาดตัวอยาง 10, 25, 50 และ 100 ทุกระดบันัยสําคัญ 

0.01, 0.05 และ 0.10  

ตัวสถิติ Chi-square สามารถควบคุมความนาจะเปนในการเกิดความคลาดเคลื่อน

ประเภทที่ 1 ไดในกรณีตางๆ ยกเวนเมื่อขนาดตัวอยาง 10 ระดับนัยสําคัญ 0.01 ไมสามารถ

ควบคุมความนาจะเปนในการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได ทั้งนี้เนื่องจากขนาดตัวอยาง

มีขนาดเล็กมาก ซึ่งสงผลตอขอจํากดัในการแบงกลุมของตัวสถิติ Chi-square 

2.  พิจารณาคากําลังการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ 

สําหรับกรณีทั่วไปตัวสถิติ Shapiro Wilk ใหคากําลังการทดสอบสูงที่สุด รองลงมาคือ ตัว

สถิติ Anderson Darling ตัวสถิติ Cramer Von Mises ตัวสถิติ Lilliefors ตัวสถิติ Chi-square และ
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ตัวสถิติ Kolmogorov – Smirnov ตามลําดับ ยกเวนกรณีที่ขนาดตัวอยางเทากับ 10 ระดับ

นัยสําคัญ 0.1 ที่ตัวสถิติ  Anderson – Darling ตัวสถิติ Cramer Von Mises และตัวสถิติ Lilliefors  

ใหคาอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถิติ Shapiro – Wilk โดยเมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มมากขึ้น คา

กําลังการทดสอบสูงขึ้น และที่ระดับนัยสําคัญ 0.1 จะใหคากําลังการทดสอบสูงที่สุด รองลงมาคือ 

ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 และที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 ตามลําดับ  
 

หมายเหตุ คากําลังการทดสอบที่ไดจากการศึกษาครั้งนี้ใหคาไมสูงนัก ทั้งนี้เนื่องจากขอมูลที่มีการ

แจกแจงแบบโลจิสติกที่นํามาใชไมไดทําการคัดกรองจากการแจกแจงแบบปกติกอนนําไปศึกษา 

หากทําการคัดกรองขอมูลกอนนําไปศึกษา จะใหคากําลังการทดสอบที่สูงขึ้น  

 

การสรุปผลสวนที่ (2) การทดสอบตัวสถิติที่ใชในการทดสอบการแจกแจงแบบไคสแควร 

การแจกแจงแบบที และการแจกแจงแบบเอฟ เมื่อขอมูลเริ่มตนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก วา

สามารถที่จะพบนัยสําคัญหรือไม ซึ่งผลสรุปทั้ง 3 การแจกแจง เปนดังนี้ 

 1. การแจกแจงแบบไคสแควร  

สําหรับการทดสอบการแจกแจงแบบไคสแควร เมื่อขอมูลเริ่มตนมีการแจกแจงแบบ   

โลจิสติก พบวา ตัวสถิติที่นํามาใชในการทดสอบพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญในทุกขนาด

ตัวอยาง และทุกระดับนัยสําคัญ โดยคากําลังการทดสอบจะเพิ่มข้ึนเมื่อขนาดตัวอยางเพิ่ม และ

เมื่อระดับนัยสําคัญเพิ่มข้ึน 

2. การแจกแจงแบบที 

สําหรับการทดสอบการแจกแจงแบบทีเมื่อขอมูลเร่ิมตนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกนั้น 

พบวา ตัวสถิติที่นํามาใชในการทดสอบ ไมพบนัยสําคัญของความแตกตางในทุกขนาดตัวอยาง 

และทุกระดับนัยสําคัญ คากําลังการทดสอบที่ไดมีคาใกลเคียงกับระดับนัยสําคัญที่ตั้งไวในทุกกรณี  

3. การแจกแจงแบบเอฟ 

สําหรับการทดสอบการแจกแจงแบบเอฟเมื่อขอมูลเร่ิมตนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก 

2 ชุด พบวา ตัวสถิติที่นํามาใชในการทดสอบพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญในทุกขนาด

ตัวอยาง ทุกรูปแบบที่ทดสอบ และทุกระดับนัยสําคัญ โดยคากําลังการทดสอบจะเพิ่มข้ึนเมื่อขนาด

ตัวอยางเพิ่ม และเมื่อระดับนัยสําคัญเพิ่มข้ึน 

สําหรับการทดสอบการแจกแจงแบบเอฟเมื่อขอมูลเร่ิมตนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก

ชุดเดียว พบวา ตัวสถิติที่นํามาใชในการทดสอบพบพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญในทุกขนาด

ตัวอยาง และทุกระดับนัยสําคัญ โดยคากําลังการทดสอบจะเพิ่มข้ึนเมื่อขนาดตัวอยางเพิ่ม และ

เมื่อระดับนัยสําคัญเพิ่มข้ึน 
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 การสรุปผลสวนที่ (3) การศึกษาผลกระทบของการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย 

เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก โดยพิจารณาจากความสามารถในการควบคุม

ความนาจะเปนของการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ในการประมาณคาสัมประสิทธิ์       

การถดถอย และทดสอบการแจกแจงของคาสัมประสิทธิ์การถดถอย ซึ่งผลสรุป เปนดังนี้  

 สําหรับกรณีที่ความคลาดเคลื่อนไดจากการสรางขอมูลโดยตรง พบวา คาสัมประสิทธ์ิการ

ถดถอยเมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก (ภายใตเงื่อนไข ε มีการแจกแจงแบบ

ปกติ) ใหผลสอดคลองกับคาจริงในทุกกรณี  

การทดสอบการแจกแจงของคาสัมประสิทธิ์การถดถอย พบวา ผลรวมเชิงเสนของ

สัมประสิทธิ์การถดถอยที่ไดไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ (H0 : kc β′
%%

 มีการแจกแจงแบบปกติ) ใน

หลายกรณี ซึ่งทําใหสรุปไดวาไมไดมีคุณสมบัติที่วามีการแจกแจงแบบปกติหลายตัวแปร 

โดยเฉพาะกรณีขอมูลมีขนาดเล็ก  แตเมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึนปญหาดังกลาวจะคอย ๆ ลดลง   

คาสัมประสิทธิ์การถดถอยที่ไดจากตัวแปรอิสระที่มาจากการแจกแจงแบบ Exp(0.023) พบปญหา

ดังกลาวมากกวาคาสัมประสิทธิ์การถดถอยที่ไดจากตัวแปรอิสระที่มาจากการแจกแจงแบบ       

U(-100,100) และการแจกแจงแบบ N(0,1111.56) 
 

 สําหรับกรณีที่ทําการคัดกรองความคลาดเคลื่อนจากการแจกแจงแบบปกติกอนนําไป

ทดสอบ พบวา คาสัมประสิทธิ์การถดถอยเมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก 

(ภายใตเงื่อนไข ε มีการแจกแจงแบบปกติ) ใหผลสอดคลองกับคาจริงภายใตระดับนัยสําคัญ 

0.01 (เมื่อขนาดตัวอยางมากกวา 50), 0.05 และ 0.10 กรณีที่ควรระวังในการประมาณคา

สัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก คือ เมื่อตัวแปรอิสระมี

การแจกแจงแบบ Exp(0.023) ที่ขนาดตัวอยางนอยกวา 50 ซึ่งคาสัมประสิทธิ์การถดถอยที่

ประมาณไดแตกตางจากคาสัมประสิทธิ์การถดถอยเริ่มตนอยางมีนัยสําคัญ 

 การทดสอบการแจกแจงของคาสัมประสิทธิ์การถดถอย พบวา ผลรวมเชิงเสนของ

สัมประสิทธิ์การถดถอยที่ไดไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ (H0 : kc β′
%%

 มีการแจกแจงแบบปกติ) ใน

หลายกรณี ซึ่งทําใหสรุปไดวาไมไดมีคุณสมบัติที่วามีการแจกแจงแบบปกติหลายตัวแปร 

โดยเฉพาะกรณีขอมูลมีขนาดเล็ก  แตเมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึนปญหาดังกลาวจะคอย ๆ ลดลง   

คาสัมประสิทธิ์การถดถอยที่ไดจากตัวแปรอิสระที่มาจากการแจกแจงแบบ Exp(0.023) พบปญหา

ดังกลาวมากกวาคาสัมประสิทธิ์การถดถอยที่ไดจากตัวแปรอิสระที่มาจากการแจกแจงแบบ       

U(-100,100) และการแจกแจงแบบ N(0,1111.56) 
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ขอเสนอแนะ 

1. การวิจัยคร้ังนี้ไดศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพการคัดกรองการแจกแจงแบบโลจิสติก
จากการแจกแจงแบบปกติของตัวสถิติที่ใชกันโดยทั่วไป ซ่ึงความสามารถในการ        
คัดกรองไมสูงมากนัก จึงควรมีการศึกษา และพัฒนาวิธีการคัดกรองการแจกแจงแบบ 
โลจิสติกจากการแจกแจงแบบปกติใหมีประสิทธิภาพสูงยิ่งขึ้นตอไป 

2. การวิจัยคร้ังนี้ศึกษาผลกระทบของการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย  เมื่อ
ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติก ในการวิเคราะหการถดถอย เทานั้น ใน
การวิจัยคร้ังตอไป ควรมีการศึกษาผลกระทบในการวิเคราะหทางสถิติดานอื่นๆ เชน 
การวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) เปนตน 



รายการอางอิง 
 

ภาษาไทย 
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จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

ยุภาพร  รักศิลปกิจ. 2532. การเปรียบเทียบอํานาจการทดสอบของตัวสถิติบางตัวที่ใชในการ

ทดสอบหาการแจกแจงแบบยูนิฟอรม. วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาสถิติ คณะ
พาณิชยศาสตรและการบัญชี  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

ศิริรัตน  วงศประกรณกุล. 2539. การทดสอบการแจกแจงไวบูลลและการแจกแจงกอมเฟรคซ ดวย
วิธีทดสอบเทียบความกลมกลืน เมื่อขอมูลถูกตัดทิ้งอยางมาก. วิทยานิพนธปริญญา
มหาบัณฑิต ภาควิชาสถิติ คณะพาณิชยศาสตรและการบัญชี  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

สายทอง  แจมใจ. 2547. การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวสถิติทดสอบในการทดสอบภาวะ

สารูปสนิทดี. วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาสถิติประยุกต ภาควิชาสถิติ คณะ
วิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร. 
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การวิจยัครั้งนีใ้ชโปรแกรม R เวอรชนั 2.9.2 ในการจาํลองขอมูลและคํานวณคาตาง ๆ 

 
โปรแกรมที่ใชสําหรับการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวสถิติที่ใชสําหรับ     

คัดกรองการแจกแจงแบบโลจิสติกจากการแจกแจงแบบปกติ  
mu<-0 

sigma<-1 

scale<-(sqrt(3))/pi 

num<-10 

N<-5000 

alpha<-0.1 

ksa<-c(); ksb<- c() 

sha<- c(); shb<- c() 

ada<- c(); adb<- c() 

lia<- c(); lib<- c() 

cva<- c(); cvb<- c() 

pca<- c(); pcb<- c() 

 

for(n in 1:N) 

{ 

a<-rnorm(num,mu,sigma)   # generate data from normal distribution 

b<-rlogis(num,mu,scale)   # generate data from logistic distribution 

 

ksa<-c(ksa,ks.test(a,pnorm,0,1)$p.value) # test type I Komogorov-Smirnov 

ksb<-c(ksb,ks.test(b,pnorm,0,1)$p.value) # test power Komogorov-Smirnov 

 

sha<-c(sha,shapiro.test(a)$p.value)  # test type I Shapiro Wilk 

shb<-c(shb,shapiro.test(b)$p.value)  # test power Shapiro Wilk 

 

ada<-c(ada,ad.test(a)$p.value)   # test type I Anderson Darling 

adb<-c(adb,ad.test(b)$p.value)  # test power Anderson Darling 
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lia<-c(lia,lillie.test(a)$p.value)   # test type I Lilliefors 

lib<-c(lib,lillie.test(b)$p.value)   # test power Lilliefors 

 

cva<-c(cva,cvm.test(a)$p.value)  # test type I Cramer Von Mises 

cvb<-c(cvb,cvm.test(b)$p.value)  # test power Cramer Von Mises 

 

pca<-c(pca,pearson.test(a)$p.value)  # test type I Chi-square 

pcb<-c(pcb,pearson.test(b)$p.value)  # test power Chi-square 

} 

 

ka<-cbind(ksa,sha,ada,lia,cva,pca) 

kb<-cbind(ksb,shb,adb,lib,cvb,pcb) 

ba1<-ifelse(ka<=0.01,1,0) 

ba2<-ifelse(ka<=0.05,1,0) 

ba3<-ifelse(ka<=0.1,1,0) 

 

bb1<-ifelse(kb<=0.01,1,0) 

bb2<-ifelse(kb<=0.05,1,0) 

bb3<-ifelse(kb<=0.1,1,0) 

 

bba<-cbind(ba1,ba2,ba3) 

bbb<-cbind(bb1,bb2,bb3) 

 

sa<-apply(bba,2,mean) 

sb<-apply(bbb,2,mean)
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โปรแกรมที่ใชสําหรับการศึกษาความสัมพันธของการแจกแจงแบบโลจิสติกที่มี
คาเฉลี่ย 0 และความแปรปรวน 1 กับการแจกแจงแบบไคสแควร และการแจกแจงแบบที  
 
num<-100 

N<-5000 

mu<-0 

scale<-(sqrt(3))/pi 

alpha<-0.1 

i<-0 

j<-0 

 

for(n in 1:N) 

{ 

a<-rlogis(num,mu,scale)   # generate data from logistic distribution 

aa<-sum(a^2) 

 

z<-ks.test(aa,"pchisq",num,0)   # test Chi-square 

z1<-z$p.value 

i<-ifelse(z1<=alpha,i+1,i) 

 

t1<-mean(a)/(sd(a)/sqrt(num)) 

 

d<-ks.test(t1,"pt",num-1)   # test t 

d1<-d$p.value 

j<-ifelse(d1<=alpha,j+1,j) 

} 

i<-i/N 

j<-j/N 
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 โปรแกรมที่ใชสําหรับการศึกษาความสัมพันธของการแจกแจงแบบโลจิสติกที่มี
คาเฉลี่ย 0 และความแปรปรวน 1 กับการแจกแจงแบบเอฟ เมื่อขอมูลเริ่มตนมี 2 ชุด  
 

N<-5000 

num1<-25 

num2<-25 

alpha<-0.1 

mu<-0 

sigma<-1 

scale<-sqrt(3)/pi 

j<-0; k<-0; l<-0 

 

for(n in 1:N) 

{ 

a<-rnorm(num1,mu,sigma)   # generate data from normal distribution 

b<-rnorm(num2,mu,sigma) 

c<-rlogis(num1,mu,scale)   # generate data from logistic distribution 

d<-rlogis(num2,mu,scale)    

f1<-((num1*var(a))/(num1-1))/((num2*var(d))/(num2-1)) # pattern1 N/L 

f2<-((num1*var(c))/(num1-1))/((num2*var(b))/(num2-1)) # pattern2 L/N 

f3<-((num1*var(c))/(num1-1))/((num2*var(d))/(num2-1)) # pattern3 L/L 

 

j<-ifelse(ks.test(f1,"pf",num1-1,num2-1) $p.value <=alpha,j+1,j) 

k<-ifelse(ks.test(f2,"pf",num1-1,num2-1) $p.value <=alpha,k+1,k) 

l<-ifelse(ks.test(f3,"pf",num1-1,num2-1) $p.value <=alpha,l+1,l) 

} 

 

j<-j/N 

k<-k/N 

l<-l/N 
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 โปรแกรมที่ใชสําหรับการศึกษาความสัมพันธของการแจกแจงแบบโลจิสติกที่มี
คาเฉลี่ย 0 และความแปรปรวน 1 กับการแจกแจงแบบเอฟ เมื่อขอมูลเริ่มตนมาจาก
ขอมูลชุดเดียว 
N<-5000 

num<-10 

alpha<-0.01 

nu2<-5 

nu1<-5 

mu<-0 

h<-c() 

scale<-(sqrt(3))/pi 

 

for(i in 1: N) 

{ 

 b<-rlogis(num,mu,scale) 

 f<-c() 

  

 for(j in 1: num ) 

 { 

  a<-sample(b,nu1) 

  d<-setdiff(b,a) 

  f1<-var(a)/var(d) 

  f<-c(f,f1) 

 } 

  

 h<-c(h,ks.test(f,"pf",nu1-1,nu2-1)$p.val) 

} 

 tran<-ifelse(h<=alpha,1,0) 

 ap<-mean(tran) 

 ap 
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 โปรแกรมที่ใชสําหรับศึกษาผลกระทบของการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย 
เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกโดยการสรางขอมูลโดยตรง กรณีการ
ถดถอยอยางงาย  
N<-5000 

num<-10 

locate<-0 

scale<-(sqrt(3))/pi 

b0<-1 

b1<-2 

alpha<-0.05 

c1<-c(1,1) 

c2<-c(1,10) 

c3<-c(10,1) 

k<-0;  l<-0 

kn<-0; nl<-0 

ke<-0; le<-0 

belogis<-c() 

belogisn<-c() 

belogise<-c() 

 

for(n in 1:N) 

{ 

e<-rlogis(num,locate,scale) 
 

 x<-runif(num,-100,100)   # uniform 

 y<-b0+(b1*x)+e 

 a<-lsfit(x,y) 

  belogis<-rbind(belogis,a$coef) 

 h<-lsp(a,1) 

 hh<-lsp(a,b1) 
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  k<-ifelse(h$coef[[1]][1,4]<=alpha,k+1,k) 

  l<-ifelse(hh$coef[[1]][2,4]<=alpha,l+1,l) 

 

 xn<-rnorm(num,0,33.34)   # normal 

 yn <- b0+(b1*xn)+e  

 an<-lsfit(xn,yn) 

  belogisn<-rbind(belogisn,an$coef) 

 hn<-lsp(an,b0) 

 hhn<-lsp(an,b1) 

  kn<-ifelse(hn$coef[[1]][1,4]<=alpha,kn+1,kn) 

  nl<-ifelse(hhn$coef[[1]][2,4]<=alpha,nl+1,nl) 

  

 xe<-rexp(num,0.023)    # exponential 

 ye<-b0+(b1*xe)+e 

 ae<-lsfit(xe,ye) 

  belogise<-rbind(belogise,ae$coef) 

 he<-lsp(ae,b0) 

 hhe<-lsp(ae,b1) 

  ke<-ifelse(he$coef[[1]][1,4]<=alpha,ke+1,ke) 

  le<-ifelse(hhe$coef[[1]][2,4]<=alpha,le+1,le) 

} 

 

 p<-shapiro.test(c1%*%t(belogis))$p.value 

 q<-shapiro.test(c2%*%t(belogis))$p.value 

 s<-shapiro.test(c3%*%t(belogis))$p.value 

 testbelogis<-c(p,q,s) 

 

 pn<-shapiro.test(c1%*%t(belogisn))$p.value 

 qn<-shapiro.test(c2%*%t(belogisn))$p.value 

 sn<-shapiro.test(c3%*%t(belogisn))$p.value 
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 testbelogisn<-c(pn,qn,sn) 

 

 pe<-shapiro.test(c1%*%t(belogise))$p.value 

 qe<-shapiro.test(c2%*%t(belogise))$p.value 

 se<-shapiro.test(c3%*%t(belogise))$p.value 

 testbelogise<-c(pe,qe,se) 

 

typeIu<-c(k/N,l/N) 

typeIn<-c(kn/N,nl/N) 

typeIe<-c(ke/N,le/N) 
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 โปรแกรมที่ใชสําหรับศึกษาผลกระทบของการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย 
เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกโดยการสรางขอมูลโดยตรง กรณีการ
ถดถอยเชิงพหุ  
N<-5000 

num<-10 

mu<-0 

scale<-(sqrt(3))/pi 

b0<-1 

b1<-1 

b2<-1 

alpha<-0.01 

c1<-c(1,1,1) 

c2<-c(0.1,1,10) 

c3<-c(10,1,0.1) 

belogis<-c() 

belogisn<-c() 

belogise<-c() 

k<-0; kn<-0; ke<-0 

l<-0; nl<-0; le<-0 

u<-0; un<-0; ue<-0 
 

for(n in 1:N) 

{ 

e<-rlogis(num,mu,scale) 
 

 x1<-runif(num,-100,100)   # uniform 

 x2<-runif(num,-100,100) 

 x<-cbind(x1,x2) 

 y<-0+(b1*x1)+(b2*x2)+e 

  a<-lsfit(x,y) 

   belogis<-rbind(belogis,a$coef) 
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  h<-lsp(a,1) 

  hh<-lsp(a,b1) 

   k<-ifelse(h$coef[[1]][1,4]<=alpha,k+1,k) 

   l<-ifelse(hh$coef[[1]][2,4]<=alpha,l+1,l) 

   u<-ifelse(h$coef[[1]][3,4]<=alpha,u+1,u) 

 

 xn1<-rnorm(num,0,33.34)   #normal 

 xn2<-rnorm(num,0,33.34) 

 xn<-cbind(xn1,xn2) 

 yn<-b0+(b1*xn1)+(b2*xn2)+e 

  an<-lsfit(xn,yn) 

   belogisn<-rbind(belogisn,an$coef) 

  hn<-lsp(an,1) 

  hhn<-lsp(an,b1) 

   kn<-ifelse(hn$coef[[1]][1,4]<=alpha,kn+1,kn) 

   nl<-ifelse(hhn$coef[[1]][2,4]<=alpha,nl+1,nl) 

   un<-ifelse(hn$coef[[1]][3,4]<=alpha,un+1,un) 

 

 xe1<-rexp(num,0.023)   #exponential 

 xe2<-rexp(num,0.023) 

 xe<-cbind(xe1,xe2) 

 ye<-b0+(b1*xe1)+(b2*xe2)+e 

  ae<-lsfit(xe,ye) 

   belogise<-rbind(belogise,ae$coef) 

  he<-lsp(ae,1) 

  hhe<-lsp(ae,b1) 

   ke<-ifelse(he$coef[[1]][1,4]<=alpha,ke+1,ke) 

   le<-ifelse(hhe$coef[[1]][2,4]<=alpha,le+1,le) 

   ue<-ifelse(he$coef[[1]][3,4]<=alpha,ue+1,ue) 

 } 
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 p<-shapiro.test(c1%*%t(belogis))$p.value 

 q<-shapiro.test(c2%*%t(belogis))$p.value 

 s<-shapiro.test(c3%*%t(belogis))$p.value 

 testbelogis<-c(p,q,s) 

 

 pn<-shapiro.test(c1%*%t(belogisn))$p.value 

 qn<-shapiro.test(c2%*%t(belogisn))$p.value 

 sn<-shapiro.test(c3%*%t(belogisn))$p.value 

 testbelogisn<-c(pn,qn,sn) 

 

 pe<-shapiro.test(c1%*%t(belogise))$p.value 

 qe<-shapiro.test(c2%*%t(belogise))$p.value 

 se<-shapiro.test(c3%*%t(belogise))$p.value 

 testbelogise<-c(pe,qe,se) 

 

typeIu<-c(k/N,l/N,u/N) 

typeIn<-c(kn/N,nl/N,un/N) 

typeIe<-c(ke/N,le/N,ue/N) 
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 โปรแกรมที่ใชสําหรับศึกษาผลกระทบของการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย 
เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกโดยการสรางขอมูลโดยตรง กรณีการ
ถดถอยเชิงพหุ ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 
N<-5000 

num<-10 

mu<-0 

scale<-(sqrt(3))/pi 

b0<-1 

b1<-1 

b2<-1 

alpha<-0.01 

c1<-c(1,1,1) 

c2<-c(0.1,1,10) 

c3<-c(10,1,0.1) 

 

belogis<-c() 

belogisn<-c() 

belogise<-c() 

k<-0; kn<-0; ke<-0 

l<-0; nl<-0; le<-0 

u<-0; un<-0; ue<-0 
 

for(n in 1:N) 

{ 

e<-rlogis(num,mu,scale) 
 

 z1<-runif(num,-100,100)    # uniform 

 z2<-runif(num,-100,100) 

 z3<-runif(num,-100,100) 

 x1<-((sqrt(0.9))*z1)+((sqrt(0.1))*z2) 

 x2<-((sqrt(0.1))*z2)+((sqrt(0.9))*z3) 
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 x<-cbind(x1,x2) 

 y<-0+(b1*x1)+(b2*x2)+e 

  a<-lsfit(x,y) 

   belogis<-rbind(belogis,a$coef) 

  h<-lsp(a,1) 

  hh<-lsp(a,b1) 

   k<-ifelse(h$coef[[1]][1,4]<=alpha,k+1,k) 

   l<-ifelse(hh$coef[[1]][2,4]<=alpha,l+1,l) 

   u<-ifelse(h$coef[[1]][3,4]<=alpha,u+1,u) 
 

 zn1<-rnorm(num,mu,sigma)    # normal 

 zn2<-rnorm(num,mu,sigma) 

 zn3<-rnorm(num,mu,sigma) 

 xn1<-((sqrt(0.9))*zn1)+((sqrt(0.1))*zn2) 

 xn2<-((sqrt(0.1))*zn2)+((sqrt(0.9))*zn3) 

 xn<-cbind(xn1,xn2) 

 yn<-b0+(b1*xn1)+(b2*xn2)+e 

  an<-lsfit(xn,yn) 

   belogisn<-rbind(belogisn,an$coef) 

  hn<-lsp(an,1) 

  hhn<-lsp(an,b1) 

   kn<-ifelse(hn$coef[[1]][1,4]<=alpha,kn+1,kn) 

   nl<-ifelse(hhn$coef[[1]][2,4]<=alpha,nl+1,nl) 

   un<-ifelse(hn$coef[[1]][3,4]<=alpha,un+1,un) 
 

 ze1<-rexp(num,0.023)    # exponential 

 ze2<-rexp(num,0.023) 

 ze3<-rexp(num,0.023) 

 xe1<-((sqrt(0.9))*ze1)+((sqrt(0.1))*ze2) 

 xe2<-((sqrt(0.1))*ze2)+((sqrt(0.9))*ze3) 

 xe<-cbind(xe1,xe2) 
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 ye<-b0+(b1*xe1)+(b2*xe2)+e 

  ae<-lsfit(xe,ye) 

   belogise<-rbind(belogise,ae$coef) 

  he<-lsp(ae,1) 

  hhe<-lsp(ae,b1) 

   ke<-ifelse(he$coef[[1]][1,4]<=alpha,ke+1,ke) 

   le<-ifelse(hhe$coef[[1]][2,4]<=alpha,le+1,le) 

   ue<-ifelse(he$coef[[1]][3,4]<=alpha,ue+1,ue) 

 } 
 

 p<-shapiro.test(c1%*%t(belogis))$p.value 

 q<-shapiro.test(c2%*%t(belogis))$p.value 

 s<-shapiro.test(c3%*%t(belogis))$p.value 

 testbelogis<-c(p,q,s) 
 

 pn<-shapiro.test(c1%*%t(belogisn))$p.value 

 qn<-shapiro.test(c2%*%t(belogisn))$p.value 

 sn<-shapiro.test(c3%*%t(belogisn))$p.value 

 testbelogisn<-c(pn,qn,sn) 
 

 pe<-shapiro.test(c1%*%t(belogise))$p.value 

 qe<-shapiro.test(c2%*%t(belogise))$p.value 

 se<-shapiro.test(c3%*%t(belogise))$p.value 

 testbelogise<-c(pe,qe,se) 
 

typeIu<-c(k/N,l/N,u/N) 

typeIn<-c(kn/N,nl/N,un/N) 

typeIe<-c(ke/N,le/N,ue/N) 
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 โปรแกรมที่ใชสําหรับศึกษาผลกระทบของการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย 
เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกโดยการคัดกรองขอมูลจากการแจก
แจงแบบปกติกอน กรณีการถดถอยอยางงาย  
R<-450000 

N<-5000 

num<-10 

alpha<-0.01 

nu2<-5 

nu1<-5 

mu<-0 

b0<-1 

b1<-1 

c1<-c(1,1) 

c2<-c(1,10) 

c3<-c(10,1) 

scale<-(sqrt(3))/pi 

p<-c(); w<-c() 

k<-0; kn<-0; ke<-0 

l<-0; nl<-0; le<-0 

belogis<-c() 

belogisn<-c() 

belogise<-c() 

 

for(i in 1:R) 

{ 

  

 b<-rlogis(num,mu,scale) 

 f<-c() 

 for(j in 1: num ) 

 { 



     

 

160 

  a<-sample(b,nu1) 

  d<-setdiff(b,a) 

  f1<-var(a)/var(d) 

  f<-c(f,f1) 

    

 } 

 k1<-c(shapiro.test(b)$p.val,ks.test(f,"pf",nu1-1,nu2-1)$p.val) 

 if(k1[1]<alpha&&k1[2]<alpha) 

  { 

   p<-rbind(p,b) 

   w<-rbind(w,k1) 

  } 

} 

 for(n in 1:N) 

  { 

  x<-runif(num,-100,100)     #uniform 

 y<-b0+(b1*x)+p[n,] 

   a<-lsfit(x,y) 

   belogis<-rbind(belogis,a$coef) 

 h<-lsp(a,1) 

  hh<-lsp(a,b1) 

   k<-ifelse(h$coef[[1]][1,4]<=alpha,k+1,k) 

   l<-ifelse(hh$coef[[1]][2,4]<=alpha,l+1,l) 
    

  xn<-rnorm(num,0,33.34)    #normal 

  yn<-b0+(b1*xn)+p[n,] 

   an<-lsfit(xn,yn) 

  belogisn<-rbind(belogisn,an$coef) 

 hn<-lsp(an,b0) 

 hhn<-lsp(an,b1) 
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   kn<-ifelse(hn$coef[[1]][1,4]<=alpha,kn+1,kn) 

   nl<-ifelse(hhn$coef[[1]][2,4]<=alpha,nl+1,nl) 
  

   xe<-rexp(num,0.023)     #exponential 

  ye<-b0+(b1*xe)+p[n,] 

   ae<-lsfit(xe,ye) 

   belogise<-rbind(belogise,ae$coef) 

  he<-lsp(ae,b0) 

  hhe<-lsp(ae,b1) 

   ke<-ifelse(he$coef[[1]][1,4]<=alpha,ke+1,ke) 

   le<-ifelse(hhe$coef[[1]][2,4]<=alpha,le+1,le) 

 } 
 

 pu<-shapiro.test(c1%*%t(belogis)) 

 q<-shapiro.test(c2%*%t(belogis)) 

 s<-shapiro.test(c3%*%t(belogis)) 

 testbelogis<-c(pu$p.value,q$p.value,s$p.value) 
 

 pn<-shapiro.test(c1%*%t(belogisn)) 

 qn<-shapiro.test(c2%*%t(belogisn)) 

 sn<-shapiro.test(c3%*%t(belogisn)) 

 testbelogisn<-c(pn$p.value,qn$p.value,sn$p.value) 
 

 pe<-shapiro.test(c1%*%t(belogise)) 

 qe<-shapiro.test(c2%*%t(belogise)) 

 se<-shapiro.test(c3%*%t(belogise)) 

 testbelogise<-c(pe$p.value,qe$p.value,se$p.value) 

 

pvalu<-c(k/N,l/N) 

pvaln<-c(kn/N,nl/N) 

pvale<-c(ke/N,le/N) 
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 โปรแกรมที่ใชสําหรับศึกษาผลกระทบของการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย 
เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกโดยการคัดกรองขอมูลจากการแจก
แจงแบบปกติกอน กรณีการถดถอยเชิงพหุ  
R<-450000 

N<-5000 

num<-10 

alpha<-0.01 

nu2<-5 

nu1<-5 

mu<-0 

b0<-1 

b1<-1 

b2<-1 

c1<-c(1,1,1) 

c2<-c(0.1,1,10) 

c3<-c(10,1,0.1) 

scale<-(sqrt(3))/pi 

p<-c(); w<-c() 

k<-0; kn<-0; ke<-0 

l<-0; nl<-0; le<-0 

u<-0; un<-0; ue<-0 

belogis<-c() 

belogisn<-c() 

belogise<-c() 

 

for(i in 1:R) 

{ 

  

 b<-rlogis(num,mu,scale) 

 f<-c() 
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 for(j in 1: num ) 

 { 

  a<-sample(b,nu1) 

  d<-setdiff(b,a) 

  f1<-var(a)/var(d) 

  f<-c(f,f1) 

    

 } 

  

 k1<-c(shapiro.test(b)$p.val,ks.test(f,"pf",nu1-1,nu2-1)$p.val) 

 if(k1[1]<alpha&&k1[2]<alpha) 

  { 

   p<-rbind(p,b) 

   w<-rbind(w,k1) 

  } 

} 

 

for(n in 1:N) 

{ 

 x1<-runif(num,-100,100)    #uniform 

 x2<-runif(num,-100,100) 

 x<-cbind(x1,x2) 

 y<-b0+(b1*x1)+(b2*x2)+p[n,] 

  a<-lsfit(x,y) 

  belogis<-rbind(belogis,a$coef) 

 h<-lsp(a,1) 

 hh<-lsp(a,b1) 

  k<-ifelse(h$coef[[1]][1,4]<=alpha,k+1,k) 

  l<-ifelse(hh$coef[[1]][2,4]<=alpha,l+1,l) 

  u<-ifelse(h$coef[[1]][3,4]<=alpha,u+1,u) 
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 xn1<-rnorm(num,0,33.34)    # normal 

 xn2<-rnorm(num,0,33.34) 

 xn<-cbind(xn1,xn2) 

 yn<-b0+(b1*xn1)+(b2*xn2)+p[n,] 

  an<-lsfit(xn,yn) 

  belogisn<-rbind(belogisn,an$coef) 

 hn<-lsp(an,1) 

 hhn<-lsp(an,b1) 

  kn<-ifelse(hn$coef[[1]][1,4]<=alpha,kn+1,kn) 

  nl<-ifelse(hhn$coef[[1]][2,4]<=alpha,nl+1,nl) 

  un<-ifelse(hn$coef[[1]][3,4]<=alpha,un+1,un) 

 

 xe1<-rexp(num,0.023)    # exponential 

 xe2<-rexp(num,0.023) 

 xe<-cbind(xe1,xe2) 

 ye<-b0+(b1*xe1)+(b2*xe2)+p[n,] 

  ae<-lsfit(xe,ye) 

  belogise<-rbind(belogise,ae$coef) 

 he<-lsp(ae,1) 

 hhe<-lsp(ae,b1) 

  ke<-ifelse(he$coef[[1]][1,4]<=alpha,ke+1,ke) 

  le<-ifelse(hhe$coef[[1]][2,4]<=alpha,le+1,le) 

  ue<-ifelse(he$coef[[1]][3,4]<=alpha,ue+1,ue) 

} 

 

 pu<-shapiro.test(c1%*%t(belogis)) 

 q<-shapiro.test(c2%*%t(belogis)) 

 s<-shapiro.test(c3%*%t(belogis)) 
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 testbelogis<-c(pu$p.value,q$p.value,s$p.value) 

 

 pn<-shapiro.test(c1%*%t(belogisn)) 

 qn<-shapiro.test(c2%*%t(belogisn)) 

 sn<-shapiro.test(c3%*%t(belogisn)) 

 testbelogisn<-c(pn$p.value,qn$p.value,sn$p.value) 

 

 pe<-shapiro.test(c1%*%t(belogise)) 

 qe<-shapiro.test(c2%*%t(belogise)) 

 se<-shapiro.test(c3%*%t(belogise)) 

 testbelogise<-c(pe$p.value,qe$p.value,se$p.value) 

 

pvalu<-c(k/N,l/N,u/N) 

pvaln<-c(kn/N,nl/N,un/N) 

pvale<-c(ke/N,le/N,ue/N) 
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 โปรแกรมที่ใชสําหรับศึกษาผลกระทบของการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย 
เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกโดยการคัดกรองขอมูลจากการแจก
แจงแบบปกติกอน กรณีการถดถอยเชิงพหุ ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 
R<-450000 

N<-5000 

num<-10 

alpha<-0.01 

nu2<-5 

nu1<-5 

mu<-0 

b0<-1 

b1<-1 

b2<-1 

c1<-c(1,1,1) 

c2<-c(0.1,1,10) 

c3<-c(10,1,0.1) 

scale<- sqrt(3))/pi 

p<-c(); w<-c() 

k<-0; kn<-0; ke<-0 

l<-0; nl<-0; le<-0 

u<-0; un<-0; ue<-0 

belogis<-c() 

belogisn<-c() 

belogise<-c() 

 

for(i in 1:R) 

{ 

 b<-rlogis(num,mu,scale) 

 f<-c() 

 for(j in 1: num ) 
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 { 

  a<-sample(b,nu1) 

  d<-setdiff(b,a) 

  f1<-var(a)/var(d) 

  f<-c(f,f1) 

 } 

 k1<-c(shapiro.test(b)$p.val,ks.test(f,"pf",nu1-1,nu2-1)$p.val) 

 if(k1[1]<alpha&&k1[2]<alpha) 

  { 

   p<-rbind(p,b) 

   w<-rbind(w,k1) 

  } 

} 

for(n in 1:N) 

{ 

 z1<-runif(num,-100,100)   # uniform 

 z2<-runif(num,-100,100) 

 z3<-runif(num,-100,100) 

 x1<- ((sqrt(0.9))*z1)+((sqrt(0.1))*z2) 

 x2<- ((sqrt(0.1))*z2)+((sqrt(0.9))*z3) 

 x<-cbind(x1,x2) 

 y<-b0+(b1*x1)+(b2*x2)+p[n,] 

  a<-lsfit(x,y) 

  belogis<-rbind(belogis,a$coef) 

 h<-lsp(a,1) 

 hh<-lsp(a,b1) 

  k<-ifelse(h$coef[[1]][1,4]<=alpha,k+1,k) 

  l<-ifelse(hh$coef[[1]][2,4]<=alpha,l+1,l) 

  u<-ifelse(h$coef[[1]][3,4]<=alpha,u+1,u) 
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 zn1<-rnorm(num,0,33.34)   # normal 

 zn2<-rnorm(num,0,33.34) 

 zn3<-rnorm(num,0,33.34) 

 xn1<- ((sqrt(0.9))*zn1)+((sqrt(0.1))*zn2) 

 xn2<- ((sqrt(0.1))*zn2)+((sqrt(0.9))*zn3) 

 xn<-cbind(xn1,xn2) 

 yn<-b0+(b1*xn1)+(b2*xn2)+p[n,] 

  an<-lsfit(xn,yn) 

  belogisn<-rbind(belogisn,an$coef) 

 hn<-lsp(an,1) 

 hhn<-lsp(an,b1) 

  kn<-ifelse(hn$coef[[1]][1,4]<=alpha,kn+1,kn) 

  nl<-ifelse(hhn$coef[[1]][2,4]<=alpha,nl+1,nl) 

  un<-ifelse(hn$coef[[1]][3,4]<=alpha,un+1,un) 
 

 ze1<-rexp(num,0.023)   # exponential 

 ze2<-rexp(num,0.023) 

 ze3<-rexp(num,0.023) 

 xe1<- ((sqrt(0.9))*ze1)+((sqrt(0.1))*ze2) 

 xe2<- ((sqrt(0.1))*ze2)+((sqrt(0.9))*ze3) 

 xe<-cbind(xe1,xe2) 

 ye<-b0+(b1*xe1)+(b2*xe2)+p[n,] 

  ae<-lsfit(xe,ye) 

  belogise<-rbind(belogise,ae$coef) 

 he<-lsp(ae,1) 

 hhe<-lsp(ae,b1) 

  ke<-ifelse(he$coef[[1]][1,4]<=alpha,ke+1,ke) 

  le<-ifelse(hhe$coef[[1]][2,4]<=alpha,le+1,le) 

  ue<-ifelse(he$coef[[1]][3,4]<=alpha,ue+1,ue) 

} 
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 pu<-shapiro.test(c1%*%t(belogis)) 

 q<-shapiro.test(c2%*%t(belogis)) 

 s<-shapiro.test(c3%*%t(belogis)) 

 testbelogis<-c(pu$p.value,q$p.value,s$p.value) 

 

 pn<-shapiro.test(c1%*%t(belogisn)) 

 qn<-shapiro.test(c2%*%t(belogisn)) 

 sn<-shapiro.test(c3%*%t(belogisn)) 

 testbelogisn<-c(pn$p.value,qn$p.value,sn$p.value) 

 

 pe<-shapiro.test(c1%*%t(belogise)) 

 qe<-shapiro.test(c2%*%t(belogise)) 

 se<-shapiro.test(c3%*%t(belogise)) 

 testbelogise<-c(pe$p.value,qe$p.value,se$p.value) 

 

pvalu<-c(k/N,l/N,u/N) 

pvaln<-c(kn/N,nl/N,un/N) 

pvale<-c(ke/N,le/N,ue/N) 
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