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1.1 ��	����	�����	��	����������	 

������	
���������������������
����������	������� ��! �����"�ก��$�����������
�	
��$����%�	�
 85.9 [1] ��������,�������-���$ .�
"
���������%�	�
 95 /�0 2015 [2] 
���/�%��-����������	�ก�����
����������	"�����ก.�
��%�������.ก�34%/5% ก���6��ก������
�	
7$	����8�"
/5%��9���$ก��� (filter) ��-�ก����$ก�������������.�����	 .�
�������������� ��!���
�B��� 7$	C4ก������B�.�
��D��	��� ������������/�%�����C��$ก���������	
8$%�	�����
��
���9�E��.�
�� ��ก����$ก���������	
�4�.��/���F [3] 

ก����
�����
���9�E���
����$ก����������������������ก���$.����/ก��
������B�.�
��D� . �/��""B����9�ก����
���	������8ก�"�ก�E���������"��� [3] [4] [5] 
[6] [7] [8] �����"�ก������������/5%/ก���$�����8$%��"�ก�
����������	���/5%��"������
���!ก���6����	 �4�.�������������3����%���	���
����6����	��"������. ก ���"�ก����
�����"�ก.���������������$��� .�
34%/5%��/�
��กK��8$%�����/ก����
��� ���CL���8$%��
���������9!ก��������������/5%�$��� 3�ก����
������8$%"
8��/5�3����8$%"�ก�C�ก��,!ก��
�����"�������
����$ก����-F 

����"�	�-"L����ก�
����9����������
����
����$ก���������	
 7$	/5%ก�B�������
"���"�ก���!ก��������C���ก��MLกN���$/��� ��34%/5%"�����ก .�
/�%�"%��������������
����/��- �ก����
��� ��������"
8���
���$���������� �����34%/5%�� 

1.2 ������ ����!���ก	 �#$�% 

�������ก.��ก�
����9����������
�����
���9�E������
����$ก���������	
���
�������.�����	 7$	��M�	�"%������������/5%��"���/�
��7$	8���
���$���������� �� 

1.3 ���������ก	 �#$�% 
1.3.1 ��ก.��ก�
����9����������
�����
���9�E���
����$ก���������	
 
1.3.2 �����C��
�����
���9�E��8$%.�%���
����$ก������	��
���$�	� 
1.3.3 ��
����O��
�
����$ก���������	
����������������.�����	 
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1.3.4 /5%�%��4�"�ก������	���	/��
��M 7$	�� ���  �กMLกN� .�
�B���ก� 8�� ���
ก��� 30,000 � �5� "BQ���ก�,!������	���	 

1.3.5 ก�B��������������ก�B���B���ก�/"BQ���ก�,!������	���	 
1.3.6 .	ก.	
ก�B����������� ����
�E����34%/5% �5� �,�"��	! �"%��%���� ��� 

�
$�������� �� ������7� .�
��������ก 
1.3.7 /5%��9���� ��7� 	����� [9] ก���$��$ ���	�������� 
1.3.8 ก����
��������$%�	 �������������8��������3�$���$ .�
	�����/

��"��,��,���ก����
���$%�	 ������������� 
1.3.9 ก�
��ก����$ก��������. ��
O���$%�	 ��-/�%�����C��R$���8$%�O��


�"%���������- 

1.4 ��(�������ก	 �#$�% 
1.4.1 MLกN���9�ก����
����
����$ก���������	
 
1.4.2 MLกN���9���$ก���������	
"�ก����"�	 .�
��9����/5%���	���.������	/

��""B�� 
1.4.3 ��ก.��ก�
����9���
����
����$ก���������	
���/5%ก�B����������ก�B��

������������/5%���
����6����	 
1.4.4 ��%���
����$ก���������	
�%����� 
1.4.5 ��%���
����
����
����$ก���������	
7$	/5%ก�B����������ก�B�����������

���/5%���
����6����	 
1.4.6 �$�����9�ก����
����
����$ก���������	
ก���
����$ก������/5%����""B�� 

�
����$ก����ก�� .�
�
����$ก����%����� 
1.4.7 ������
�!3�ก����
��� 
1.4.8 ��B�3�.�
���	����	����	���9! 

1.5 � �*%+�!����	,�-	$�.,/ �� 
1.5.1 ��������������������34%$4.��
�� .�
���!ก� /ก����
�����
���9�E���
��

��$ก���������	
 
1.5.2 ��%���������/"/�%ก��3�ก����
����
����$ก���������	
 �����"�ก/5%�%��4�

"���.�
34%/5%���
�����������/ก����
��� 
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1.5.3 �$���/5%"��	 .�
��������	�/�%ก�����!ก�/ก�� �$��/"����กS�-� .�
����ก/5%
���
����$ก���������	
 

1.5.4 ����
�����/5%��8$%���	 �����/5%"��	��� ��� .�
8�� %��/5%�"%��%��������� ���/�%
�����C��
���8$%���	���-� �� %��ก�� 

1.5.5 ��กN����������� �����34%/5% 
1.5.6 ก����
���8$%���	���/�%�����C���� ������ %��ก��.�
�����/"���

34%/5%����������	8�8$% 
1.5.7 3�ก����
���/5%���.�����������34%$4.��
��/ก��������B� ��D��
��

��$ก��� .�
�����C/5%���$�5�5�-��$�
$�������"��,��,/������������	
���34%/5%��/
���!ก�8$%$%�	 

1.6 *� �� /	�����#�%	�#1�2! 

��-���������	���9!O����-.�����ก��� 5 ��$���- ��� ����� 1 ��������������"�	 
����� 2 ก����CL��TNU�.�
����"�	����ก��	��%��ก������"�	5�-�- ����� 3 ก����CL���9�ก��$������
��"�	/. ��
��- ��	����
���	$ ����� 4 ���ก���9���	3�ก���$��� .�
����� 5 ���ก��
��B�3�ก���$���.�
�%����.
"�ก����"�	 SL����"�����
7	5!ก��ก����"�	������ ��/
���  
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�����  2 

�345�����	��#$�%����ก��%��/�� 

2.1 �����%� 

���NV���� ������ W�.�� (Spam)\ ��"�ก�
����-���7����M! 5��� Monty Pythoncs 
Flying Circus SL����ก���%����
�����	������� S-P-A-M S-��8�S-����.�
�%��$�����/�%8�������C
8$%	���������/�
�� ���ก�B�����NV������"�ก��-�ก�
�l����������
��/��-�
ก�����SL�����/�����
ก��$%�	��-����	� ���ก�B��ก������� ��"�ก�T �ก���������5�ก5��� 
MUSH (Multi User Shared Hallucination) SL����ก����! ������ S-P-A-M ��������/�%34%/5%��	���8��
�����C��%����������8�!���ก�B��8$% [10] 

	��8�������"��ก�$�������5�$�" .�
������	����� �	กB	7$ �5��!�	 [10] ก������� ���
"��ก�$�����������
�����������	
 %��������B��B,���� � ���F ��� �T �ก����ก��	�ก��ก��
7pN,� "� ���	����34%��� ��������กU���	 �%���$��K����M�NVM�� �! .�
��������
���77�	� OECD [10] /�%���"��ก�$������� �����������34%���8�� %��ก�� C4ก���8�	��34%������-��

��กF SL����"8���4%"�ก34%�����ก�� ��ก�����S-�����	���-� 7$	����3��ก��	�ก��ก���%� ����-���7ก�ก 
�������/�%8����/" [10] ������	
C4ก���	ก��� Unsolicited Bulk E-mail (UBE) [11] ���� 
Unsolicited Commercial E-mail (UCE)  

������	
C4ก�������� Internet Request for Comments (RFC) /�0 �.M. 1975 
.�
�����/������ WCommunications of the ACM\  ����/�0 �.M. 1982 ������	
O���
.�ก���"�ก DEC marketing 8�	���������-���$/ Arpanet . �������������	
C4ก/5%������	.�
� ��! .�
�	S��ก� 8$%ก�
"�	�����ก��	�ก������8��	B �9������ก��5��75� U.S. Green Card 
[10] 

������	
.�����ก�����
�E� ���F  ����6����	���34%��� �5� ก��7pN,����%� ก��
��
ก�M ���F ก������	�������ก��� (fraud) ก��.���%��5���34%��� (phishing) ก��� �� ก����
������  � (hoaxes) "$���	�4ก7S� (chain e-mail) ��-�������%�	34%��� (joe jobs) ก�
"�	
S�} !.��!�������� ��	�5� 8���� ���.��! ����� ����� ����	�	����ก�� ���F (bounce 
message) 
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2.2 ก	 �6��ก�������%� 
������"�	 ���!ก� .�
���	��"�����ก�%��%�����9��6��ก�������	
 7$	�����

��9��6��ก�������	
���	��9� �5� ก����กกU���	���3�$ก��34%���������	
 [2] [10] ก��"�$ �-�
���!ก�����������������/ก�� �� %�������	
 (SpamCop) [12] ก���6��ก���/�%34%���������	

$�ก"������	4������ [10] 

�����"�ก������	
�������,��ก "L��	�/5%���77�	����������� ��!/ก���6��ก� 
��
ก��$%�	��9�$�� ��8��-  

2.2.1 �
���ก�� �$ ��ก���������������� ��! ������������	������������	
 (IP Blocking) 
2.2.2 ก���$���5�$�� (Blacklisting) �
�B����	4������ ���	���8��� ����5������	���

8��� 5���7$�� ������������	
�����
"�� ������$/�%���ก�����-��������ก���%��4�/��	ก��$��ก���� 
 ���	������5�$���5� Domain Name System Blacklists (DNSBLs), Exploits Block List (XBL), 
Spamhaus block list (SBL) ��� % [2] [10] 

2.2.3 ก���$���5���� (Whitelisting) �����/��กN,
�$�	�ก�����5�$�� . ����
��	ก������B�� /�%/5%���ก�������������8$%  ���	������5����8$%.ก� Domain Name System 
Whitelists (DNSWLs) [10] 

2.2.4 ���5���� (Graylisting) "
/5%�T �ก���ก��8����������S-�������8�������C��������
�����K"/ก������� �������ก��/5%���ก��"�ก����	4������ ���	���8��� ����5������	���8��� 5���
7$�� ����	4��ก���5���� "
�$/�%���ก��/���-�.�ก. �"
 /�%���ก���������ก����/5%���ก��S-����%�
�� [2] 

2.2.5 ก����$ก��� (Filtering) �����9��� 7�� ����/5%���
$�ก ก����$ก���"

 ��"�����-�����-���$�������� �������/$����L���5� ��������� ��� % ก����$ก���7$	��9�
����,� M�� �!�5� ��9� Bayesian ก����$ก���7$	/5%��9�����������
$�NV!�5� Support 
Vector Machine .�
 Neural Networks [10] 

2.2.6 ��9����F �5� ก��8���B�� /�%/5%���ก���������.�����	���������	4�E�	�ก (TCP 
Blocking) ก����%��4��
��ก��ก��/5%���ก�� (authentication) ก�����4"!34%��� (verification) "��ก�$
ก��/5%���	��
���3�ก��� ���	����"�����ก ���� %��"��	�������� %��ก���������� "��ก�$
�����,ก���������� ก���������	4�������4�.�����	�ก.ก�ก����%�/"7$	������� ��! ก������O��

�����"�ก34%���������5���C�� 
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2.3 ��	�����-������������ 

�%��4���������������������-������������
�����34%���.�
34%���8�����/�
$�����!ก�����
����B��� �� CB��
���!���ก���ก����กN����������� ����� �B�� /�%�O��
�"%�����%��4�
�����-�����C��%�CL��%��4�$��ก����8$% ก��C4ก�
���$���������� �����34%/5%���������"�ก
���	���� B�5� ก��7$7"� �"�ก������	
 7	��	ก�� ��"������������B���ก�/
���	�� ก��C4ก$�ก"���%��4��
�����ก�������-����"�ก34%8����
���!$��������	�������V ก��
�
���$���������� ��7$	34%$4.��
�� ก����กN����������� ���-��/5�3�� E�,�! . ����
ก�
��ก�� [13] �5� ก�� �-�����3���������%��
������� ก���5���� ��3��5������������$E�	 
ก����%������%��4���������ก����� ��� % 

/��
��M�����กU���	ก��������������ก����กN��������.�
��กU���	�B%�����
�ก��	��%��ก��ก�� �$ ������������"$���	8$%/�%ก���B%�����ก�� �$ �����������������/
��กN,
�$�	�ก� 7$	�B%�����ก���
���$���������� ���Bกก�,� 

���9�ก����%�CL��%��4�������-8���B�� /�%34%����ก"�ก�"%���������C��%�CL��%��4�
$��ก����8$% .�%��������"
C4ก�กK���กN�8�%���34%/�%���ก��������!�K  . �34%/�%���ก��������!�K �-8��
�����9�/ก����%�CL���-�������������������- �ก����8�"�กก��������"�$ก�� �����9�
����" �5� ก���������%��4� ��� % [14] 
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�����  3 

�#2�,�	��#�ก	 �#$�% 

"�ก���������ก�$�L-���ก�
����9����������
�����
���9�E���
����$ก���������	

/��""B�����8$%ก����8�%�%�� % SL����9�ก����
����-	������8ก�"�ก�E���������"��� 7$	8��8$%
/5%�����"���������!ก���6����	/ก����
��� .�
34%/5%��8�����������/ก����
��� ����"�	
�-"L���"B$�B�����	����������ก�
����9�/ก����
�����
���9�E���
����$ก���������	
7$	
�"%��������� /5%������������������"�ก�����"���������!ก���6����	/ก����
��� .�

ก�
��ก����
����-"
8��ก��/�%�ก�$��������������� �� 7$	E���������
��.�$�$���4���� 
3.1 

 

�4���� 3.1 E���������
����
�����
���9�E�� 
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"�ก�4���� 3.1 ���������"
C4ก3��8�	���
����$ก�������8�.�
�
��/�B$�� � ก���  
��������C4ก��$ก���$%�	�
������8�$%�	 Message-id �����������C4ก��$ก���7$	�
��/�B$�� � 
����	����	�3�ก����$ก�������
������8�ก���
��/�B$�� � .�
����,���������C� ������
����	����	���
���9�E�� "�กE���������
�������C��ก.����9�$����ก����"�	8$%$�� ��8��- 

1. MLกN��
���������""B��������!ก���6����	 
2. ������.�
������
�!��������� 
3. ��$����ก��������� 
4. � ��	��
����$ก������ %��ก����
�����
���9�E�� 
5. ��%���
����$ก����%�����"�ก����"�	 
6. �6����������3���
����$ก������ %��ก����
�����
���9�E�� 
7.  �$ ��ก�B����������� 
8. �B�������������������. ��
�.�
/�%��
����������� $%�	 � 
9. ������
�!.�
��B�3�ก����
�����
���9�E�� 

3.1 78ก4	 ���������$$����������!ก ��6	�	% 

3.1.1  ����������$�9	��ก :!�	�#�%	��% 

ก�������"�	���-��-34%��"�	ก���$/�%"BQ���ก�,!������	���	������!��6����	 SL��
���B���ก�.�
��� ���ก���
��, 30,000 � ��ก������������ก����"�	 .�
�����C/5%��
����	�ก�����
����������	������� ��!8$%������� 

 

�4���� 3.2 �
��������,
�������"�	���"BQ���ก�,!������	���	 

/�,
����� %��"�	�
����������"BQ���ก�,!������	���	��7�����%�� .�

���!��
ก��$���4���� 3.2 ����������"�กE�	�ก�����	��34%���/������	���	 �������������� ��! 
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��K���KกS! 1 .�
 ��K���KกS! 2 SL������%������������Kก�5�"��!��������������CL�34%������������	���	 
�
��"
 ����� %�����������������.�������������	
����8�� 7$	 ��"���"�กV��%��4�
���!��.�� (RBL) 8$%.ก� abuseat.org, dsbl.org .�
 spamhaus.org .�
 ��"��	5�����������
34%���������	4�/�
������8�� 7$	 ��"���"�กV��%��4�.������ก���! $��� (Berkley DB) 3��
7��7 ���.��.$� (LDAP) ����"�ก�-"
�������� ��8�	��������� SPAM Filter SL������%������$
ก�����������8$%���������������	
����.�8������$%�	����8��  �$ �-�7��.ก��8���K������� �B� 
7.0 (IMSS 7.0) ���7��.ก����$ก���������	
.�
�����8���� ��ก��������������	
/�%.��ก
�%����� WSPAM\ /�������%��������� �����"
C4ก��� ��8�	���������������� ��! SL��������%��
.�
��������8�	���������������� ��!����� 4%"$���	���34%����	4� SL�����%�����กK���������34%/5%��
��-���$ .�
/�%���ก����������3��7��7 ��� ���� �B���� 3 (POP3) .�
 8�.�� �B���� 4 
(IMAP4) ������������ 4%"$���	"
��ก�
"�	8�	�����	�� ���F �����������. ��
7$��	��	/
������	���	���������������������	��7$��	��	�- 

����ก���77�	�������M "BQ���ก�,!������	���	 ��7���ก�����"
�����	
�
����$ก���������	
 ���4���� 3.2 7$	����"�ก��ก�������	.����
����$ก���������	
.�%�
���/�%�
����������"BQ���ก�,!������	���	 ���$���4���� 3.3 

�4���� 3.3 �
�������/������"BQ���ก�,!������	���	 

"�ก�4���� 3.3 ���������	����	�ก���4���� 3.2 ��ก���8$%��ก������%�����������������
����
����$ก���������	
.�
�������������� ��! �����"�ก�
����$ก���������	
/��������C
����%����$��ก����8$%/ �����  
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����"�ก �$ �-��������������� ��!�������/���/�%.ก��
�������.�%� �
���$��กK
	����������	4�. �.����%�������3�$5��7$	 �
��/���"
���3�$5��/ก����$ก�����������
��"��	!.�
�"%��%���� .�
�
���ก��"
���3�$5��/ก����$ก��������������  

3.1.2 ������,�, ����;</=+/�	� 

34%/5%���
����������"BQ���ก�,!������	���	. ��
�"
�������.�$�$��
�	���%�	 1 ��
�E�SL����
ก��$%�	 

3.1.2.1 ��������ก ��������������!ก���%��/�%��������ก��.ก�34%/5%��. ��
� ��
ก��/5%���	4������
"�� �5� First.L@Chula.ac.th 

3.1.2.2 �����ก�B�� ��������.�$�$�������%���L-�������
7	5!�����
ก�� �5�
ก��ก�
"�	�������ก�B��34%$4.��
�� ����ก�B����"��	!��� % �����ก�B��"
��
ก��$%�	�����
���5�ก ��������������CL������ก�B�� �
�������"
ก�
"�	���������-8�	����������5�ก�Bก����� 
�5�  noc@it.chula.ac.th ��� % 

3.2  �� �����#�� 	��!�������� 

"B$�B�����	.�
�� CB��
���!�������"�	�- ���ก����
�����
���9�E������
����$
ก���������	
/�C�ก��,!���/ก�%���	�ก���������"��� /�%34%/5%�����������/ก�
��ก��
��
��� .�
/5%�����"���/ก����
���7$	8��ก��/�%�ก�$��������������� �� $���-�B,���� �
���������������/5%/ก����"�	���-��- %����������"�����
ก��$%�	�����$�.�
������	
 SL�����CL�
34%/5%���Bก�.�
3���
����������"BQ���ก�,!������	���	 �������-���$ %��8��3��ก����$
ก���$%�	�
����$ก������/5%�$��� ��/$��ก�� ��ก/5%���������SL��3��ก����$ก�����.�%�$%�	
�
����$ก���/$ �����������-���$"
8��C4ก��$ก������� �$��������������	
��ก�����C4ก��$ก���
S-��$%�	�
����$ก����-��ก ���3����/�%3�ก����$ก���.�
3�ก����
�����
���9�E��
3�$���$ "�ก�%��4�����C� ��������� ���C� �ก��/5%����������������	���	 �����ก"L�8��
����
���"
/5%��� ���ก�B�����������/ก����"�	 ��ก��-�ก���กK������������"�ก�
����������
��� 	�����8$%	�ก�����ก �����"�ก7��.ก��8���K������� 8�������C���������������-���$8�	��
 4%"$���	���8$% ���34%��"�	"L�����ก���������,�"��	! .�
�"%��%����������	���	SL����ก��/5%
���	��� ��������������������������"�	�- 

"�ก�B,���� ���������������� %��ก����8��4���9�ก���กK����������������"�ก�
��
��������"BQ���ก�,!������	���	 . ������"�ก�,
����� %�������
�������8$%�����	.���8�
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$��.�$�/�4� 3.3 SL�����3�/�%ก���กK���������������ก�B����6����	��� %��ก�����8$%�
$�ก�L-
�����"�ก�
����$ก���/�����$ก����O��
����������"��	!.�
�"%��%���������- ���� �$ �-�
�
����$ก���/��� ���������%������"��	!.�
�"%��%������-���$"
 %��3���
����$ก���/����- 
ก�����"
C4ก���8�	�� 4%"$���	���34%��� $���-ก��������������ก���"
 %���������������3��
�
����$ก���/��� 7$	���� �-�/�%�
����$ก���/���/�%�������������������������	
.�
�����$�
����� 4%���"$���	���34%��"�	 

�����"�ก�
����$ก���/������
���S !�$��!��� (SenderBase) [15] SL����	
 ��"����������5���C����������7$	��M�	�B,���� � ���F �5�  ��"������	���8������
�������34%������C4ก�L-���5�$������8������C4ก��	��"�ก34%������34%����������ก���������	
��� % 
�
���S !�$��!��������Cก��"�$�����8$%��กCL��%�	�
 85 ก�����"
��%���	���
����������            
"BQ���ก�,!������	���	 ���/�%�������3����%������	��%�	�
 15 �����- �	���8�กK$������,
$��ก������ก�����"
����/5%/����"�	 .�
��������������������8$%.�%��������������
������
�!�������"��������������CL�34%���. ��
� ��8� 

 

�4���� 3.4 ก����"�����������34%/5%. ��
� 
 

"�ก�4���� 3.4 ก��������
�!����������������"������������%����34%/5%��. ��
� "

�����������-��
O���"�ก��������� �����	5���34%��������"�ก������-��
ก��$%�	 34%��� (TO) 
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���!��ก����0� (CC) .�
8��$!���!��ก����0� (BCC) �����.�$�$�� %�����%�	$%�	7$���� 
WChula.ac.th\ �����- ��ก�����"������������%����. ��
34%��� .�%���������O���C�$8�"
��$��������� 

3.3 ��,��>�ก�	�	���  

"�ก�C� �ก��/5%����������"BQ���ก�,!������	���	����� ก�B��34%/5%�����ก��/5%��
�	��� ����������ก�B���,�"��	!.�
�"%��%����������	���	 ������ ���C� �ก��/5%�� ���
�����"�ก��� �	�/5%��}������� $���-ก�B������������������"�	�-����ก"�ก������,�"��	!
.�
�"%��%����������	���	 ก����$����ก�����������M�	�C� �ก��/5%�� SL��8$%"�ก�����,        
��������34%/5%��. ��
�/�������������ก,�!/ก����$����กก�B����������� ก�B�����������
 %����������/ก����
�����
���9�E���
����$ก���������	
���"
C4ก����/5%��/���!ก�
���ก�B������������- �����/�%8$%�
����$ก����������
��ก���C�ก��,!/ก��/5%��"���.�

ก�B��34%/5%��/���!ก� ����
����C4ก %�����ก����$ก��� ������L-�	4�ก���"%���������������ก 
7$	����"�	�-����� �V�����������������
����$ก���/�B$�� � �$��/"8$%C4ก %������ 
7$	8�����%�3�$���$/$F ���%���� 2 ��
ก����� 

3.3.1 � �$���;�ก	 ��,ก ����� �����,ก ������/��ก	 � ��#�
� ��#�2#?	1 

ก�� �$����������O���/$���������	
����8�� 34%��������9�� �$������"%���������
. ����	�34%�$�	������- �����"�ก���������%��4���� �� $���-ก�� ��"���3�ก����$ก������
�
����$ก��� "����� %��/5%�"%���������O����-�� ��"��� �
����$ก���������	
"
.	ก
�������ก��� 2 ก�B����� �����$�.�
������	
 �"%����"
 %�� ��"����������-� 2 ก�B�������3���
��� ����3���ก�������8�� �������������8$%������	����	���
���9�E������
����$ก���. ��

�
�� ��8� 

3.3.2 ��,ก ��ก��-����%-	����������-$	ก�������� 

ก�B����������� %����
����������� /ก�B������� ���	������C4ก�B����ก��
"�ก���� ����� ���������,�������,������	
���.�%"��������������� .�
��8�����	����	�ก��
�����,  ������	
����
����$ก��� �����C��$ก���8$% 
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3.4 �� �% �����,ก ������/��ก	 � ��#�� ��#�2#?	1 

����"�	�-��%��ก�
����9����������
�����
���9�E������
����$ก���������	

"
 %�����
����$ก���������	
��%�������-���$ 3 �
�� $���- 

3.4.1  ����ก-	 

����
����$ก���������	
���/5%��ก��ก�������	�
����$ก���������	
��� 
����ก���77�	�������M "BQ���ก�,!������	���	 /�$�� ก�	�	 2551 7$	�
����$ก���
�-/5%7��.ก��8���K������� �B���� 7 ����
����$ก���������	
 /�%���ก����$ก��������������  

3.4.2  �����$$���� 

����
����$ก���������	
��� ����ก���77�	�������M "BQ���ก�,!
������	���	 �����	.�
/5%�� �-�. ��$�� ก�	�	 2551 ��� %�� SL������������������� ��!
�O��
�������"�$ก���
������� .�
��$ก���������	
 /�%���ก��.ก��,�"��	!.�
�"%��%����
������	���	 

3.4.3  ����/	��#� 

����
�������%���L-7$	����9�ก����$ก���������	
"�ก����"�	 .�
��9����/5%ก�
�	���.������	/��""B�� 7$	��	�
���	$.�$�/����%� 3.5 

�����"�กก������	����	� .�
������
�!3�ก����
����
����$ก���������	

"����� %�����
����$ก���������	
SL��������	����� ������%�����3����9! .�
��
���9�E��/ก��
��$ก��� ��9�ก����$ก���������	
��ก����"�	 .�
��D��	��� ������� $���-�
���%�����"�ก
����"�	 �����D�/�%�����	 �5� ก����%������������B��
���%������B� ��F ��/�%/5%��9�ก����$
ก�����������	����B$��� % ��������������C4ก %�����3�ก����
��� 7$	ก�
��ก����%���
��
�%�����"
ก����CL�/���$��C�$8� 

ก������	����	�3�ก����$ก����
����� �
���ก�� .�
�
����""B�� ก���
���%�����
���������	����	�3�ก�� �$ก����
������
����$ก��������	/�%�� ��$ ก���
����$ก���7���
S��!�SL��8�������/5%"��	 ��ก��-����ก��������������ก/�����������
����$ก���������	
 

��������C4ก��$ก���7$	�
����$ก�����-� 3 ��
�E�"
C4ก ��"�������C4ก %��$%�	 �
���ก�B����������� 
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3.5 � /	� �����,ก ���/	��#�$	ก�	��#$�% 

ก�
��ก����%���
����$ก����%�����"�ก����"�	�-��ก�
��ก��$�� ��8��- 

3.5.1 78ก4	�	��#$�%�ก��%�ก�������%� 

/�0 �.M. 2007 ���!.�K� .�
�,
 [4] ���ก����
�����
���9�E�����
7��.ก��7���S��!����������$ก���������	
.�
/5%��ก��	���.������	 6 7��.ก�� SL��/�%
����������ก��7��.ก�� �.��.��.S�S� (Spamassassin) ������ก 7$	����	����	�
��
���9�E��ก����$ก��������9�ก����$ก��� ���F ���7��.ก���.��.��.S�S������� 

$���-����"�	�-"L����.��.��.S�S�������
���%������������"�	�����/5%
����	����	�ก��3�ก����$ก������ �
���ก�� .�
�
����""B�� 7$	���� �-�/�%7��.ก��/5%ก�����
�� �V�/ก������� 

3.5.2 � /	� �����,ก ���/	��#� 

ก����%���
����$ก����%�����/5%������� ��!����B��� �$ �-�7��.ก�� $��
��	�
���	$ �� ������� 3.1 

 ������� 3.1 ��	�
���	$S��!}.��!����
����$ก����%����� 
� ��?�  	%�����%, 

�
������� �ก�� }�������$� �B� 7.0 (FreeBSD 7.0) 
7��.ก��.�����	����� 7��}Rก �B� 2.3 (Postfix 2.3) 
7��.ก����$ก���������	
 �.��.��.S�S� �B� 3.2.5 (Spamassassin 3.2.5) 

����"�ก �$ �-��
������� �ก�����	��%�	.�%�  �$ �-�7��.ก��7��}Rก .�
7��.ก���
.��.��.S�S�  /5%7��.ก���.��.��.S�S��B���� 3.2.5 �����
������� �ก��}�������$� �B���� 7 
ก������ �-�������7��.ก���.��.��.S�S�"
/5%����� �V����7��.ก�� .�
���� �-�/�%�
�B
3�ก����$ก���8�%�������%��������� 7$	��	�
���	$�������� �V�.�$�/E��3�ก "�กก��
���� �-�����%�� %���������� �����O���/$���������	
 7��.ก��"
������%����� W****SPAM****\ 
$%��%�����%�������-�����.	ก�����$���ก"�ก������	
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3.6 �6����������;-	� �����,ก ������/��ก	 � ��#�� ��#�2#?	1 

ก���6����������3���
����$ก������ %��ก����
�����
���9�E�� �����/�%�
����$
ก���������
�!��������� .	ก�����$� .�
������	
��ก"�กก� $������	�
���	$$���-  

 

�4���� 3.5 ก���5���� ������������ ��!������6����������3���
����$ก��� 

"�ก�4���� 3.5 ก���6����������3���
����$ก���������	
�- ����"�	�-ก���$/�%
�����C�6����������3���
����$ก���8$%���	����-��
 1 �
����$ก��������- "�กก��MLกN�
�
����������"BQ���ก�,!������	���	$��ก����/ � % ก����������3���
����$ก����
�� 
�ก��.�
�
����""B�� �����C���8$%7$	��������8�	�� 4%"$���	������ ����� %��ก���6�����    
�����3���
���ก�� .�
��������8�	�� 4%"$���	����,�"��	!�����"%��%��������� %��ก���6�
���������3���
����""B�� 34%��"�	8$%."%�����ก���77�	�������M "BQ���ก�,!������	���	 
/�%��%�� 4%"$���	/�%.ก�34%��"�	7$	�����9����	����� 4%"$���	����,�"��	!�����/�%��������
����"�ก3��ก����$ก���7$	�
����""B�� .�
/5% 4%"$���	���34%��"�	��������SL��3��ก����$
ก���7$	�
���ก�� 

��������
����$ก����%������-34%��"�	8$%��%���
����$ก����%������L- 7$	 �$ �-�E�	/
�%���$��� ���ก���6����������3���
��$��ก���� .�
��%�� 4%"$���	�������������"�ก�
��
��$ก����-  4%"$���	��������
����$ก���. ��
��
�E�.�$�$�� ������� 3.2 

 ������� 3.2  4%"$���	���	������3��ก���
����$ก�����
�E� ���F 
� ��?���� �����,ก �� �</$,�	%��	%�	� 

�
����$ก����ก�� Athakorn.O@Student.Chula.ac.th 
�
����$ก�����""B�� Athakorn.O@Chula.ac.th 
�
����$ก����%����� Athakorn.O@[���	���8���E�	/] 
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�4���� 3.6 ก���6����������3���
����$ก���������$��� 

"�ก�4���� 3.6 ก���6����������3���
����$ก���. ��
��
�E������ %7$	���          
�����"�ก������������-��
O��� ก���$5���34%��� �� ������� 3.2 7$	��"��,����ก������$���
�
����$ก���/$ "�ก�-��������$��ก����8�	�����	��� ���������������� 10,000 O���.�%� /�%
$L������"�ก 4%���"$���	���	�����������
�!������������	
����8��������6��ก� 4%"$���	� K�
���3�/�%8�������C����������%�8�8$% .�
���������������$����.�%�/�%���ก��$L������"�ก 4%���
"$���	��ก���-������/�%.�/"����������-���$/����C4ก��$ก���.�
���Lก3�ก����$ก������	��%�	
.�%� 

3.7 �#,�-�ก��-�	�	���  

ก�� �$ ��ก�B�����������"
���ก�� �$ ��3������������������������ก��/5%���	4�
�����
"�� 7$	��������������%������������8�	��ก�B����������� 
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������ ��������������������%���������"�	������ "ก����
�����
���9�E���
����$ก���������	
7$	
34%/5%��" 
 
���	 ������������ �"%��������� Athakorn.O@Chula.ac.th 
 
                �%���"%��	���Cก� ���!M����� ��� �,
��M�ก���M�� �! E����5���M�ก���������� ��! 
���ก�4 ����	�M�� ������,�� ������5����	�M�� �!������� ��! (E���ก������5ก��) ������
"�� �� 
5071458921 ก�����������	���9! /����%� "ก����
�����
���9�E���
����$ก���������	
7$	34%/5%��" 
7$	 �� �.$�.	��	� � K�����	 (Yunyong.T@Chula.ac.th) �����"��	!�����LกN� .�
8$%���ก������B
"�ก����ก���77�	�������M "BQ���ก�,!������	���	  
 
                �����$%�	��������������ก��/5%���������� "BQ���ก�,!������	���	 �	��� ������� .�
��
�����,���	��� �%���"%�"L�/���������ก�B,������������������%��4�/ก����"�	.�
������ �������
������������ ��%�����ก�������"�	/���-��- �����������"
C4ก�กK�8�%����������7$	�����	����
��������������- ��������C$4�����������8$% 
 
                ก�����������"�	������������ %����"��,���������������$%�	 � ���"��� 20 O��� .�

 �$��������������	
 (SPAM) ����8�� 34%��"�	���B�� �กK��%��4���� ������������
ก��$%�	 ��M ��	B 
�C�E�� �������
ก��ก��������
�! 7$	"
$����ก��/5����$�� 9����� 2552 .�
ก�������"�	/���-��-
"
8����%��E��
/�%.ก�������������"�ก�8� 
 
                34%"�$���"
��
����ก��������������3���������� ก����%�����ก����"�	"
���3�������K�
8S$! isel.cp.eng.chula.ac.th/SpamFilterEvaluationWeb 
 
34%"�$����������
�B,/����������������� 
 

%#�,���/	 -� - ก �:	������� (Reply) V�����( 
 
��.�$�������C���	����4� 
 
(�	���Cก� ���!M�����) 
 

����%-	���/	$���	� ��� ��#�������������,/�%�	 
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�4���� 3.7  ���	���"$���	������������� 

"�ก�4���� 3.7 ก�B�����������"
8$%���"$���	�������������"�ก34%���ก����"�	 ��-���
���"$���	"
5�-."�CL���	�
���	$���ก����%���������"�	/���-��-��
ก��$%�	 �%��4���� ��
���34%��"�	 �� B3�����������������-C4ก����ก/�%��%�����ก����"�	 ��	�
���	$���ก����"�	 .�

5�������/ก����"�	  

�
��"
��������8�	��������������	�$���%���������"�	��ก���-������."%���9�ก����
���
�
��.ก���������� 
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���	 ������������ �"%��������� Athakorn.O@Chula.ac.th  
 
                �����
�B,�������ก����������"�	 "ก����
�����
���9�E���
����$ก���������	
7$	
34%/5%��" 
 
����� %ก����
����������������� 
http://isel.cp.eng.chula.ac.th/SpamFilterEvaluationWeb?acceptedEmail= 
QXRoYWtvcm4uT0BTdHVkZW50LmNodWxhLmFjLnRo 
 
��.�$�������C���	����4�  
 
(�	���Cก� ���!M�����) 

�4���� 3.8  ���	���"$���	 ��ก���"�ก�
�� 

�4���� 3.8 .�$�"$���	 ��ก���"�ก34%���ก����"�	 ��-������"$���	."%�����	4���K�8S !
������������"
/5%��
����������� $%�	 � 

����� %

�����������������
�������������

	�$���%�����

��%�����

��%��4��
����
���

ก��ก�%��4���� ��

����4����ก��/5%���
��

����� %��
��������

��-�B$

8����%�����

 ��ก��������
�������������

��������."%���	�
���	$ก��
��
���"�ก�
��

 

�4���� 3.9 ก����%���������"�	������������ 
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"�ก�4���� 3.9 ��������������8$%���"$���	����������������	��%�	.�%� ��ก
���������	�$���%���������"�	 ���������"
 %�� ��ก�����������������������	��34%��� .�

8$%��������."%�����	4���K�8S$!���������
����������� $%�	 � 

����������������%�8�/��K�8S ! %��.�$� ��7$	ก����%��4��
�� .�
/5%5���34%/5%.�

����3���������ก�� ��"�����������"BQ���ก�������	���	/ก����%��4��
�� ��������ก����%��4�
�
�����	��%�	��������� %��ก��ก�%��4���� ���������
ก��/ก��������
�!3�ก����"�	
��
ก��$%�	 ��M ��	B .�
�C�E�� �����ก��ก�%��4����	��%�	 �
��"
.�$��4����ก��/5%��.ก�
��������� ������������������4�������	��%�	�
��"L������ %.�$������/�%�����������
���
���� 

3.8 ��-��������	�	��� ��-�������� ��#����������,/�%�	 

����"�	�-/5%���������������34%/5%�������������!ก���6����	/ก�
��ก����
���
��
���9�E�� 7$	���%����$��ก����8�.�%�/����%� 3.3.1 .�
 3.3.2 ��������������3����- �
 ���F $��.�$�/3�����4���� 3.9 ���	��%�	.�%� �
��"
�B���������������������-�L-��/�%
��
�����������O���$��ก�������������	
����8�� 

"�ก3�ก��������
�!�
����""B�� ������%� 3.1 .�$�/�%��K������������. ��
�
�����C�������.�$�$��8$%��กก��� 1  �� $���-ก���B�������/�%���������. ��
���
���$%�	
 � %���B��"�ก�Bก�����.�$�$����������������-����"%���� 

���������. ��
������C8$%���"$���	���������������กก��� 1 O���"�ก34%��"�	
7$	. ��
O���"
�
�BCL������������������34%�-����"%���� �������������� �����	�$���%�����
ก����"�	.�%� ก���B�������/�%�����������"��,�$%�	 � %���B��"�ก�������-���$������������
����"%��������������5�ก�����ก�B���- �
��"
.�$���������C4ก�B�� /�%���������$4$%�	 � .�

 �$����������O����-���      ������	
����8�� 

ก���B�������"�ก����������-/5%��9�ก���B�� ���	���.�����	 (Simple Random 
Sampling) SL��C�����������BกO�����������������������"
�������ก����"
C4ก����ก/�%
�����������
���/. ��
���-� ��������C4ก��
���8�.�%�"
8��C4ก�B���L-��S-����ก .�
�
��"

�B��������O��
��������������-F ����"%����������6��ก���������������� �� 
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�4���� 3.10  ���	����%�"����������
����������� $%�	 � 

"�ก�4���� 3.10 �%�"����������
����������� $%�	 � C4ก��ก.��/�%/5%��8$%���	
.�
8����%��E��
/�%.ก������������ก"�ก�8� SL����
ก��$%�	 3 ������������ 

1. �B�����������
�������� ��
ก��$%�	 �B�� W���\ .�
 W8�����\ ���������"
ก$�B��
����� �$�������������C4ก.�$��	4��- ��� ����8����� ������	
 

2. ��	�
���	$�������� .�$���	�
���	$�����������C4ก.�$��	4�/�,
�- 
��
ก��$%�	 

• ����%��������� (Subject) 

• 34%��� (From) 

•  34%��� (To) 

• ����� 

• .}6�.� (Attachment) 
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3. ��-����������� .�$���-��������������C4ก�B���L-��/�%��
���/�,
�-  

���������. ��
� %�����ก��������
�!�������� ���"��� 20 O��� . ������C
��
��� ��8�8$%��ก��������� %��ก�� ��-��-ก��8����%��E��
/�%.ก������������ก"�ก�8����
/�%�����C��
���8$%���	���-� �� %��ก�� 

3.9 �#�� 	��!���� ��;�ก	 � ��#�� ��#�2#?	1 

����"�ก�����C4ก��$ก���7$	�
����$ก���.�%� %����������	����	�ก��3�ก�� 
��
���$%�	 �7$	��������� ก��������
�!3�ก����
���"
 %��ก���$�������	���3�ก��
��$ก���7$	�
����$ก���.�
ก����
���$%�	��������� 7$	ก���$�������	������ True 
positive (TP), False positive (FP), True negative (TN) .�
 False negative (FN) $��.�$�/
 ������� 3.3 .�
�������	���ก�	E��$��.�$�/ ������� 3.4 

 ������� 3.3  ������}R�5�����3�ก����$ก��� 

 
��
���$%�	��������� 

�����%� ����,� 

��$ก���7$	�
����$ก��� 
�����%� TP (%) FP (%) 

����,� FN (%) TN (%) 

 ������� 3.4 �������	���ก�	E�����3�ก����$ก��� 
;�ก	 ��,ก �� ��	�	%�	�ก	%?	1 

TP �����C�
�B������	
8$% 
TN �����C�
�B�����$�8$% 
FP �
�B�����$�������������	
 (�����$��4���	) 
FN �
�B������	
�����������$� (������	
��B$��$) 

����"�	�-������
�!.�
��B�3�ก����
�����
���9�E������
����$ก���������	
/
��
�$K ���F $�� ��8��- 
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3.9.1 � ��#�2#?	1*,% ���� �����,ก �� 

/5%��9�����C� �������
�!��
���9�E������
����$ก���������	
 7$	/5%.3E4�� 
Receiver operating characteristic (ROC) [16] .�
����,��-���/ %ก��} (Area under an 
ROC curve, AUC) ����	����	���� AUC ���. ��
�
�� �
��/$����� AUC �4�ก������	CL���
��
���9�E��/ก����$ก���������	
���$�ก��� 

.3E4�� ROC ��$��� False positive rate (FPR) �.ก X .�
��� True 
positive rate (TPR) �.ก Y ��� FPR .�
 TPR ����8$%"�ก��ก����� (1) .�
 (2)  �����$�� 

False positive rate (FPR) = 
)( TNFP

FP

+
 (1) 

True positive rate (TPR) = 
)( FNTP

TP

+
     (2) 

ก��������
�!$%�	 ��������������- "�$��� ����$ก���.��$�����  
(Discrete classifier) [16] SL���� ������}R�5�����	� �����$�	� "L������	� 1 "B$�.3E4�� 
ROC 

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

0 0.5 1

FPR

T
P

R

 
�4���� 3.11 ��-���/ %.3E4�� ROC 

"�ก�4���� 3.11 .�$�ก����-���/ %.3E4�� ROC �����C����,��-���/ %ก��}8$%"�ก
��ก����� (3) 

AUC = ��-��� ABE + �L-��� BCDE      (3) 
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3.9.2 ก	 �#�� 	��!$�,��Y����$�,,/�%��� �����,ก �� 

����"�	�-"
������
�!"B$.�K�.�
"B$$%�	����
����$ก���. ��
 ��7$	
������
�!"�ก��� TPR .�
 FPR 7$	����	�
���	$$���- 

3.9.2.1 �
����$ก���������� �������$��4���	%�	����B$  

��"��,�8$%"�ก��� FPR ���. ��
�
����$ก��� ����,8$%"�ก��ก��
��� (1) �
��/$����� FPR  ���ก������	CL����� �������$��4���	%�	ก��� . ������,������	
��"
������L- 

3.9.2.2 �
����$ก���������� ��ก��C4ก��ก�"�ก������	
%�	����B$ 

��"��,�8$%"�ก��� TPR ���. ��
�
����$ก��� ����,8$%"�ก��ก��
��� (2) �
��/$����� TPR �4�ก������	CL����� ��ก����$ก�����������$�ก��� . ���"���������	
������ 

ก��������
�!$��ก����"
����������ก/�%.ก����!ก����������ก�
����$ก����������
��
ก������ %��ก��������!ก� 
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����� 4 

;�ก	 �#$�% 

"�ก��9�$��������"�	 3�ก����"�	����	�
���	$��
ก��$%�	  
1. 3�ก��������.�
������
�!���������.�
ก����$����ก��������� 
2. 3�ก����$ก���7$	�
����$ก��� 
3. 3�ก����
����������� $%�	 ������������� 
4. 3�ก��������
�!.�
����	����	���
���9�E���
����$ก���������	
 

4.1 ;�ก	  �� �����#�� 	��!�����������ก	 ��,��>�ก�	�	���  

ก�����������������"�ก�
����������	������!ก���6����	�- %���������������
��%���-������$�.�
������	
 �
����������/5%���	4�/��""B��8�������C��������������%���-���$
8$%���������"�ก�%�"��ก�$����
��.�
ก����กN��������$E�	 �	���8�กK$��
�������C�����
��������C4ก��$ก���������������	
.�
�����$�����"�ก���ก����$ก���.�%���ก��8$% ���/�%
�����C������8$%��-������$�.�
������	
 $���-"L� �-�������������ก ��	!/�%����������
 4%"$���	���	������������/5%������������ 

��������C4ก��$��ก"�ก 4%"$���	C4ก.	ก��ก��� 1 .}6� ������� 1 O��� ��9�ก����$��ก
�-�����C���8$%���	��9� �5� ��$��ก"�ก 4%"$���	7$	 ����������.�����	 ����/5%7��.ก��
�����8��.� !$��!7��$�������-���$ 

/����"�	�- 4%"$���	������������������"�$�กK������ 1 .}6� �� 1 �����. �ก��
��$��ก7$	 �����8$%�����ก�����"�ก %��/5%���9����34%$4.��
�������-/ก����$��ก 34%��"�	"L�/5%
7��.ก�������8��.� !$��!7��$�������-���$������������������� ��!����B��� . �7��.ก��
�����8��.� !�-�กK�������BกO���/.}6��$�	�$%�	�4�.�����.}6���K����ก (mbox) ก��.	ก
��ก��� 1 .}6� �� 1 �����/5%7��.ก�� git-mailsplit ��
���U��� �ก��}�������$�.	ก����� 7$	
 �-�5���.}6���������. ��
O���������$�� �������� 1, 2, 3  �����$�� 7$	����	�
���	$���ก��
�����������"�ก���!ก���6����	$��.�$�/ ������� 4.1 
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 ������� 4.1 ��	�
���	$������������ 
����/� �/�<� 

����� %������ 14 ก�กU��� 2552 
������CL� 5 ������� 2552 
����
	
���� 22 �� 
��$��������� 134,167 O��� 
"��������CL� 4%"$���	34%���  165, 085 O��� (O����$�	�CL����	�) 

����"�ก���������������.�%�"L����ก��������
�!������������.�$�$������������,�����
����%���ก����B$ 7$	/5%��9�/�%� 3.2 .�
/5% ����."ก."�����C��������
�!�������.�$�$�������
�����,������������
������������ก�B����������� 

 ������� 4.2  ����."ก."�����C����������,���������%�. ��
�����.�$�$�� 
+�(���� $�	������� ������,�, � +�(���� $�	������� ������,�, � 

1 1-50 7,517 26 1,251-1,300 1 
2 51-100 653 27 1,301-1,350 2 
3 101-150 238 28 1,351-1,400 0 
4 151-200 96 29 1,401-1,450 0 
5 201-250 50 30 1,451-1,500 0 
6 251-300 27 31 1,501-1,550 0 
7 301-350 25 32 1,551-1,600 0 
8 351-400 12 33 1,601-1,650 2 
9 401-450 7 34 1,651-1,700 1 
10 451-500 1 35 1,701-1,750 0 
11 501-550 1 36 1,751-1,800 0 
12 551-600 2 37 1,801-1,850 0 
13 601-650 0 38 1,851-1,900 0 
14 651-700 2 39 1,901-1,950 2 
15 701-750 3 40 1,951-2,000 0 
16 751-800 0 41 2,001-2,050 0 
17 801-850 0 42 2,051-2,100 0 
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 ������� 4.2 ( ��) 
+�(���� $�	������� ������,�, � +�(���� $�	������� ������,�, � 
18 851-900 0 43 2,101-2,150 0 
19 901-950 1 44 2,151-2,200 0 
20 951-1,000 1 45 2,201-2,250 0 
21 1,001-1,050 0 46 2,251-2,300 1 
22 1,051-1,100 0 47 2,301-2,350 0 
23 1,101-1,150 0 48 2,351-2,400 2 
24 1,151-1,200 0 49 2,401-2,450 0 
25 1,201-1,250 0 50 2,451-2,500 1 

"�ก ������� 4.2 ��������/����������,���������%� 1 CL� 50 O���/�
	
���� 22 �� 
SL����$��� 2.27 O��� ���� .�
�����$4"�ก�%��4�$��.�%�����������ก��"��� 1 O��������-
.�$�CL������,ก��/5%����� ����ก�8� $���-"L�/5%�"%���������.�$�$������������,���������%�
��กก��� 50 O��� ���ก�B�����������/ก����"�	�-7$	��"�����-���- 849 �����.�$�$�� 

4.2 ;�ก	 ��,ก ��*,% �����,ก �� 

����"�	�-���ก���$����
����$ก��� 3 ��
�E� ����
���ก�� �
����""B�� .�

�
���%����� �,
���ก���$�������
����$ก����ก��.�
�
����""B�� ก�����/5%���	4�/���!ก�
��6����	$���-ก���$��� %�����L�CL�3�ก�
�� ��34%���ก�����/5%�� 7$	8���6����������3��
�
����$ก���$��ก����/5���7������� 

�
����""B�����/5%��/���!ก���6����	�-����
����$ก���/����������/5%��"L���
���������	.�
���
����กN��������$E�	���$� ก���6������3���
��$��ก����"����� %��
�6����-��
%�	F ก���6�����������,��ก"
���/�%�
����$ก������Lก���	���8������
������������K�����/���5�$�������"�ก�
�������������������K�������.�7%�/ก�����������	

��%������/�%8�������C�6������3��8�8$% ��������
���ก�������C�6����������8$%�	���
�
$�ก8���������$���5��
����$ก�����""B�� $%��
���%���������
�������%���L-E�	/
�%���$���$���-"L������C����B�.�
 �-���� ���F 8$% ก���6����������3��"L����8$%���	����B$ 
3�ก����$ก���.�$�$�� ������� 4.3 
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 ������� 4.3 3�ก����$ก�������
����$ก���������	
 
 ��� 

��,ก �� 
�����%�  /�%�������%� ����,�  /�%������,� 

 � 
(V���) 

�
���ก�� 85,417 51.74% 79,668 48.26% 165,085 
�
����""B�� 67,262 40.74% 97,823 59.26% 165,085 
�
���%����� 82,572 50.02% 82,513 49.98% 165,085 

"�ก ������� 4.3 �
����$ก����%�����.�
�
����$ก����ก��/�%3�ก����$ก������
/ก�%���	�ก� . �3�ก����$ก����%�� %"
 %����8�����	����	�ก��ก����
���$%�	 ����
�������������� ��"�������C4ก %�����3�ก����$ก��� �����/5%��
�����
���9�E�����. ��

�
�� 

/5�������� %�$���ก���6����������������-��ก�$����� �5� 7��.ก����������6�
���������	�����%�3�$���$������ ���3�/�%�����3�$���$.�
"�$ก��ก���%�3�$���$8��
����
�����/�% %���$���S-�����	���-� . ���������ก���$���������
	
�����L��7��.ก����
��C�	�E����ก�L- .�
�%�3�$���$C4ก.ก%8� ���/�%�����/ก���$����$%�	�� 

4.3 ;�ก	 � ��#����������,/�%�	����	�	���  

"�ก3�ก��������
�!/����%� 4.1 ����������������"�	�-����"%�������������������,
���������%���กก��� 50 O��� "�ก����%� 3.7 ��������������������������.�
���B�� 8�	��
�������������������,���������%� ��"������ก���$ ��������������� �������%�����
/���� SL����	�
���	$ก�� �  ��8�	�����������.�$�$�� ������� 4.4 

 ������� 4.4 3�ก�� �$ ����������� 
����/� $�	��� 

"��������������� �$ �� 849 � 
"��������������� ����� 60 � 
�%�	�
��������������� ����� 7.06 

����������� �������%���������"�	��-���- 60 � ��$����%�	�
 7.06 ���ก�B��
�����������������,����� ���ก,�! ������������ก�B�����ก����
���$%�	 �/��������"�ก
 �������%���������"�	 SL����	�
���	$���ก����
���.�
3�ก����
���.�$�$�� ������� 4.5 
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 ������� 4.5 ��	�
���	$���ก����
���$%�	 ������������� 
����/� $�	��� 

"�����������C4ก��
��� 2,783 O��� 
�%�	�
���"�����������C4ก��
��� 1.69 
�O���	��
�����
 (ก���$8�%��� 20 O���) 46.38 O��� 
�
	
���� 14 �� 

"�ก ������� 4.5 ��������������%���������"�	��-� 60 � ��
�����������ก���-���$ 
2,783 O��� ��$����%�	�
 1.69 ��������,�����/���� ���������. ��
����ก����
���7$	
�O���	 46.38 O��� "�ก�%��4��%�� %���������/�%ก�� ������	���$� ��ก�
��ก����
���
��
���9�E���
����$ก���������	
������!ก���6����	 �����"�ก������������� ��ก��
��
������������4� ก����
���7$	���������/5%������-���- 14 ��  �-�. ������ % �$ ��8�	��
��������� 

"�ก����%� 3.3 �%����������������/ก����
�����
���9�E���
����$ก��������
�	
�� 2 ��
ก�� "�ก����%� 3.3.2 3�ก����$ก���ก�B�� ���	������������B��"�ก���������.�$�$��
 ������� 4.6 

 ������� 4.6 3�ก����$ก��� ���	�������������������� 
�����%� (V���)  /�%�������%� ����,� (V���)  /�%������,�  � (V���) 

1,604 57.64% 1,179 42.36% 2,783 

"�ก ������� 4.6 "�����������C4ก��
������ 2,783 O��� ���������	
 1,604 O��� 
��$����%�	�
 57.64 �����������C4ก��
��� .�
��������$� 1,179 O��� ��$����%�	�
 42.36 
�����������C4ก��
��� ���������	����	��%��4�"�ก ������� 4.3 .�
 ������� 4.6 ����� 3�ก����$
ก�������
����$ก����ก��.�
�
����$ก����%������-/ก�%���	�ก��3�ก����$ก������
��������� �	���8�กK$�ก��������
�!CL���
���9�E������
����$ก�����-���� "�� %��������
�!/
��	�
���	$$��8$%�9���	8�%/�%� 3.9 

"�ก��9�ก��ก���$��$ก�B�� ���	������ ��7�� 	����� [9] ��������C4ก��
���$%�	 �
�������������������,��ก�������/5%���ก�B�� ���	���������������/����"�	�-����
$������
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�5������ 95% ±2% $���-�����C/5%��� ��.��������-���$/���������8$% .�
"
����
����	����	�ก��3�ก����$ก�������
����$ก���������	
 ��8� 

4.4 ;�ก	 �#�� 	��!����� �%����%�� ��#�2#?	1 �����,ก �������%� 

ก��������
�!��
���9�E������
����$ก���/5%��9� ������%� 3.9 7$	����,��� ��
 ������ ���"S����. ��
�
�������������
�!��
���9�E�����. ��
�
����$ก��� 3�ก��
����,.�$� �� ������� 4.7 �����"�ก ������� 4.7 ������,��� TPR .�
 FPR �������$
.3E4�� ROC  ������� 4.8 .�$������-�������. ��
�
����$ก��� .�
��$.3E4�� ROC $���4�
��� 4.1 

 ������� 4.7  ������ ���"S����. ��
�
����$ก���������	
 
 �����,ก �� TP FP FN TN 

�
���ก�� 38.52% 4.31% 19.12% 38.05% 
�
����""B�� 29.03% 0.54% 28.60% 41.83% 
�
���%����� 34.35% 5.17% 23.28% 37.19% 

 ������� 4.8 ��� FPR .�
 TPR ���. ��
�
����$ก��� 
 �����,ก �� FPR TPR 

�
���ก�� 0.10 0.67 
�
����""B�� 0.01 0.50 
�
���%����� 0.12 0.60 
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�4���� 4.1 .3E4�� ROC ���ก����
�����
���9�E���
����$ก���������	
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�4���� 4.2 .3E4�� ROC ���ก����
��������������,��� AUC 
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"�ก�4���� 4.1 ��ก��%"�ก"B$ (0,0) 3��"B$ (FPR,TPR) 8�	��"B$ (1,1) 8$%$��E����� 4.2 
����,����� AUC "�ก�4���� 4.2 �����������
�!��
���9�E������
����$ก���������	
$��.�$�
/ ������� 4.9 

 ������� 4.9 ��� AUC ���. ��
�
����$ก��� 
 �����,ก �� AUC 

�
���ก�� 0.79 
�
����""B�� 0.75 
�
���%����� 0.74 

"�ก3�ก���$������ก�����������C��B�.�
������
�!3�ก���$���8$%$���- 

4.4.1 � ��#�2#?	1*,% ���� �����,ก �� 

"�ก��� AUC  �� ������� 4.9 �
����$ก���������	
�������
���9�E��7$	���
�4��B$/ก����$ก���������	
����
����$ก����ก�� SL������� AUC �4��B$ 7$	����
���9�E��/
ก����$ก���������	
8$%$�����B$ 

4.4.2 ก	 �#�� 	��!$�,��Y����$�,,/�%��� �����,ก �� 

"�ก3�ก��ก���$���"�ก ������� 4.8 �����C������
�!CL�"B$�$�.�
"B$$%�	
���. ��
�
��SL��3�ก���$���"
5�-/�%��K�%�$�.�
�%����	���. ��
�
����$ก��� /����"�	�-
"
������
�! 2 $%� SL��ก���$8�%/�%� 3.9 $�� ��8��- 

4.4.2.1 �
����$ก���������� �������$��4���	%�	����B$  

"�ก ������� 4.8 ��� FPR ����
����""B������� �������B$ .�$�������� ��
�����$�C4ก��$ก������������	
%�	����B$�������� ����������������"
��	%�	����B$ . �"
��
�����,������	
������L-��/ 4%"$���	��ก�L- ��ก���!ก���6����	 %��ก���
����$ก������
���$E�	���8������������������	�
����$ก�����""B����� ������ก�������
������B$ 

4.4.2.2 �
����$ก���������� ��ก��C4ก��ก�"�ก������	
%�	����B$ 

"�ก ������� 4.8 ��� TPR ����
����$ก����ก��������4�����B$ .�$������
�� ��ก����$ก���������	
8$%$�����B$ ���/�%�������	
��%���	�� 4%"$���	8$%%�	 �	���8�กK$���"
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���������������	8������� ��ก���!ก���6����	 %��ก���
����$ก�����������C��$ก��������
�	
8$%$��
����$ก����ก��"
��� ������ก�������
������B$ 

3�ก����
�����
���9�E�������C��B�8$%$�� ������� 4.10 

 ������� 4.10 ��B�3�ก����
�����
���9�E�� 
����/�  �����,ก �� 

�
���������
���9�E���4��B$ �
���ก�� 
�
����������$��4���	%�	����B$ �
����""B�� 

�
�����������	
��ก�%�	����B$ �
���ก�� 

ก������ก�
����$ก���/�%����
��ก������ %��ก��������!ก� ������%�����"�ก3�ก��
�$����%�� % ���/�%��
���9�E��ก�����������
����$ก���$�	����L-.�
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# This is the right place to customize your installation of SpamAssassin. 
# 
# See 'perldoc Mail::SpamAssassin::Conf' for details of what can be 
# tweaked. 
# 
# Only a small subset of options are listed below 
# 
########################################################################### 
 
#   Add *****SPAM***** to the Subject header of spam e-mails 
# 
rewrite_header Subject *****SPAM***** 
 
#   Save spam messages as a message/rfc822 MIME attachment instead of 
#   modifying the original message (0: off, 2: use text/plain instead) 
# 
report_safe 0 
 
#   Set which networks or hosts are considered 'trusted' by your mail 
#   server (i.e. not spammers) 
# 
# trusted_networks 212.17.35. 
 
#   Set file-locking method (flock is not safe over NFS, but is faster) 
# 
# lock_method flock 
 
#   Set the threshold at which a message is considered spam (default: 5.0) 
# 
# required_score 5.0 
 
#   Use Bayesian classifier (default: 1) 
# 
use_bayes 1 
 
#   Bayesian classifier auto-learning (default: 1) 
# 
bayes_auto_learn 1 
 
#   Set headers which may provide inappropriate cues to the Bayesian 
#   classifier 
# 
bayes_ignore_header X-Bogosity 
bayes_ignore_header X-Spam-Flag 
bayes_ignore_header X-Spam-Status 
 

�4���� 1 .�$������ �V����7��.ก���.��.��.S�S� 
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