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�������	
����������������ก�ก����
��������
������������ ���!��"#$�ก%	�&��"�����
��'�"()"*+�',-����'�"( +�'�����.�+!!ก��,���/%$�0���������"#$�#+��1���'�2%$���ก�&����
����,   ���ก�ก����������������
'"��ก�����#$*�+���	����'��ก� �(�30ก%�+�'
����
�����'�"()"*���-����'��� 20 �6"#$7-���� 8&$����/&���,��ก3�����ก�����#�%,�������"#$
,��ก��+!-�+*ก,������ก��ก7.��ก��-���$���
����	�*�9,�7�	��,-��: "���	������
���	;�*��ก��	�����#�%, ก���ก�<��"��2*�
%�
-��!���� +�'	��ก��!�%9����	ก��!�%ก��
2���0��
�=���' ก�������������������	
����ก���%=#ก��"��ก�*;�2	�*ก��ก-�
%$���.ก
���
9�����+����,=�����,%����+������+!-���,����� ��'ก�!ก�!ก�������9��"#$��ก3�����
���	;�*��ก����!���ก�������ก���!����;�*��ก ()�(�# ;�ก	%?
�����%�, 2552) 

���62.(. 2538-2548 �����"#$�#��,��ก���,%!1,����������	
���������
.�"#$
�	���
��'�"()"* ������9��	�"��=��#, ;.�กH,, ��"!��#, �'���, ก�'!#$, ��!��#, +�-I-��
��, �'*��, 

��"����ก��, *'�� 1	*���9��	�"��=��#, ��"!��#, 
��"����ก�� ����7���กก�������!ก��
�*�*,��	��"#$�*.-���ก����"2�9���� (=����������
�����'9�, 2538) ��ก��,��ก���*�*,��
����������	
���������"#$�2%$���ก�&��"�����ก����"2�9����+�'��%��J� *-��
-�7�ก�'"!,-�
������	%���������ก 
��9,����$����ก��ก�������	
�����������������ก��ก�,%!1,,���
�"��
������
�*
�����"#$�ก%	�&���9�- 1	*ก-��9������2���"#$�9�-��#��#�������(�*�*.-��������ก ก��
�ก%	�&������������	
����������&�
-�7�ก�'"!,-������"#$��*��(�*�*.-ก-��9��ก����������
�������	
��������� 

+��-����ก�ก����������������������'�	H�
�����"#$�ก%	�&������'�"()"* +,-*���#
ก��(&ก3���%��%��ก������'�"()"*��*��ก"#$�%����'9��.�+!!+�'+��1����������������� 
��'"#$��'�"()"**���#ก��(&ก3�/�%��*���$����������������*��ก 1	*ก��(&ก3�"#$�ก#$*�����#�2#*�
ก��(&ก3�����
��2��=��'9�-��� �9������ก�!1����-�*/�����2���"#$�L	������	�9�-���
ก����"2�9���� "��ก��(&ก3�1	* (�2%$�(�ก	%? 2.�2�, 2548) 

��ก�9,�7�	��ก�-���.�+!!ก���*.-��(�*�#ก�����#$*�+��������������	
����������2%$�
��ก�&�� 2���"#$�-��
�=���';�*���������	
���������"���9�ก%	2M,%ก���ก����2���"#$�-��

�=���'�N2�'ก��-��"-����� (�%��
%"=%? 9�*��ก.�, 2526) "���9�ก%	����+,ก,-����กก����2���"#$
�-��
�=���'9������1�-��-��������� "#$�ก#$*����
��2��=�ก�!��1	*"�$�)� ���$����ก2���"#$�-��
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�=���'�����'!!1���
���9��ก������������
/��"#$"#$���#*!�
����(.�*�ก������ก��	����%�
�#�%, ������	����#�%,"���"��
���� 9�����%
��2��=��������� (ก����� �"#��P%ก��, 2550) �&��������
�*-��*%$�
��9��!ก���%��*�#� �2�$�(&ก3�/&�ก����2���"#$�-��
�=���'�'9�-���������	
��������� 
�������	
��)�-������� +�'������	%� 
 
1.2 ��	�	��ก	 �!"�# 
 �����������������#��ก����2���"#$�-��
�=���'+,ก,-����ก���������)�-�������9���)�- 
 
1.3 �%!&	�ก	 �!"�# 

1) �%!&	����ก 
�����������	
����������#2M,%ก�����ก����2���"#$�-��
�=���'+,ก,-����ก�����

��	
��)�-�������+�'������	%� 
2) �%!&	� �� +!-�,�������ก3�'����� ���� ก%�ก��� +�'� ���*"#$
-�7�,-�ก��

�����2���"#$�-�� 	���#� 
�����������	
����������#�����ก3�'����� (�2( �-����*� �'	�!ก��(&ก3� �'	�!

��*)	 +�'!����"#$��	�*) +,ก,-����ก�������	
��)�-�������+�'������	%� 
�����������	
����������#�����ก3�'������� (�-������"#$���2���"#$ �'*'����"#$�����

2���"#$ +�'����/#$��ก�������2���"#$) +,ก,-����ก�������	
��)�-�������+�'������	%� 
�����������	
����������#�����ก3�'���ก%�ก��� (ก%�ก�����'������ ก%�ก���

"������ก +�'ก%�ก���"��
����) +,ก,-����ก�������	
��)�-�������+�'������	%� 
�����������	
����������#�����ก3�'���� ���*"#$
-�7�,-�ก�������2���"#$�-�� (��'�;"

���2���"#$�-�� ก�����/&�2���"#$�-�� +�'�.�+!!ก��
����) +,ก,-����ก�������	
��)�-�������+�'
������	%� 
1.4 ��%�)� ����*���ก	 �!"�# 

1. (&ก3�ก����2���"#$�-��
�=���'��������������	
��������� �������	
��)�-���
���� +�'������	%� 

2. (&ก3�� ���*"#$
-�7�,-�ก����2���"#$�-��
�=���'������������"���
����'�;" 
3. (&ก3�����+,ก,-�����ก����2���"#$�-��
�=���'������������"���
����'�;" 
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1.5 ��,�#�!�� 	��* 
��"#$�*.-���������	
���������  �������	
��)�-������� +�'������	%� 

 

 
;�2"#$ 1-1 9�-�*�%����'9������9��	��"!��# 

1.6 �����%���ก	 �!"�# 
��!��,2���"#$(&ก3������9��	��"!��# ���!����"���9�	 6 ����;���'ก�!	�* ����;�

�������"!��# ����;�!��ก��* ����;�!���9�- ����;�!��!��"�� ����;�)"���* +�'����;���ก
�ก�H	 2���"#$"���9�	 637 ,����ก%1���,� 

��!��,	�������9����!�����.�+!!����� ��'�;"�������	
��������� �������	
��)�-
������� +�'������	%� 1	*��!��,�������	
��������������.�+!!"#$�#ก�����+7� �#ก��������� 
+�'���	;�*��ก*����ก3��������	;�* �#�%,%!���� �������	
��)�-��������#��ก3�'����"#$	%�
��	
��"#$)�-�#ก��������� ����'�#*����ก3��������	;�* �%,%!���� 9���)�-�#กH)	 +�'������	%�
�#��ก3�'"#$2�P��	�*,������ก�.�+!!ก��,���/%$�0���	%� 8&$������"��� 3 ��'�;"���!����
	�*���	��Hก ������+���*-�*)�-�ก%� 99 +���9��������"#$,$��ก�-� 19 )�- ���	ก��� ������+���
*-�*,���+,- 100-499 +���9��������"#$ 19-100 )�- +�'���	�9�- ������+���*-�*,���+,- 500 
+���9��������"#$�ก%�ก�-� 100 )�- +�'(&ก3�ก����2���"#$�-��
�=���'�����"���;�*�������+�'
;�*��ก����� 1	*�����.�"�,%*;.�%"#$)	��กก��"!"������ก��� +�'����%��*"#$�ก#$*���� ��
ก���%����'9����)�
.-ก�����#*!�"#*!����+,ก,-�����2M,%ก�����ก����2���"#$�-��
�=���'����� 
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+7�"#$ 1-1 ��!��,���9��	��"!��# 



 
 

5

1.7 ��	"�	ก�/��	����01��ก	 �!"�# 
�������	
��������� 9��*/&� �.�+!!"#$�*.-��(�*"#$�#ก�����+7� �#ก��������� +�'

���	;�*��ก*����ก3��������	;�* �#�%,%!���� 1	*�#��ก3�'"��ก�*;�2"#$�#ก����	�'�!#*!
���"#$	%� +�'�#��ก3�'�N2�'���ก���L		�*���� ก��+2� 9���2���"#$1�-� �'!!��ก3��������	;�*
!��*�ก�( "#$,�	��	��ก
;�2+�	�����ก���� +�'�����%
�'"#$������������+*ก,����ก��ก
;�*��ก ��-� ก��9��	��9����92���"#$
�=���';�*��ก 

�������	
��)�-������� 9��*/&� �.�+!!"#$�*.-��(�*"#$�#ก����	
��+,-)�-�#ก���������  
����'�#*����ก3��������	;�* �%,%!���� 9���)�-�#กH)	 

������	%� 9��*/&� �.�+!!�����"#$2�P����กก��,���/%$�0���	%�	�*,���� 
2���"#$�-��
�=���' ��� 2���"#$�-��
�=���';�*��ก����� ����2���"#$�-��
�=���'�'	�!

�����+�'�'	�!����� 1	*+!-���'�;",����ก3�'�����'1*�����
�*���� 
��
�=���' ���
1�-��-�� 
����	Hก��-� 
���ก#S� +�',��	 +�'��ก3�'ก����������2���"#$�-������2���"#$�-��

-��,�� (private space) "#$�#��ก3�'�N2�';�*���������	
��������� +�'
��
�=���' 
(public space) 
 

1.8 �!3�/�	��!�ก	 �!"�# 
1) ก	 ��/��4�ก546����78ก9	 
ก��(&ก3�������#�����ก(&ก3�2���"#$���9��	��"!��# ���$����ก����! 10 �6 (2.(.2538 - 

2548) ���9��	��"!��#�#��,��ก���2%$������'��ก��������	�!"#$ 3 �����'�"()"* �2%$��&����*�' 
28.9 ��������2#*����9��	�"��=��#+�';.�กH, 8&$��#��,��ก���2%$��&����*�' 55.6 +�' 40.7 
�-���������"#$��	����-���,��ก���2%$������'��ก����9��	��"!��# �����2��'ก���*�*,�����
ก����"2�9������ก
.-���9��	����%��J� 
-�7��9�ก%	"#$�*.-��(�*1	*�N2�'9�.-!����	
���&��
������������ก +�'��กก��(&ก3��!����,�2!�-� ก��-�,���*-����<�9��* ����������	
��������� 
�������	
��)�-�������+�'������	%�"#$,����*.-���*.-��2���"#$!�%����ก���#*�ก�� �&�������'1*���

��9��!ก�����#*!�"#*!,��+�� +�'ก���กH!���.� 

2) %���� ��ก	 �!"�# 
 ��กก��"!"������ก��� +�������%	+�'"M3`#"#$�ก#$*����������%��*�2�$�ก��9�	,��
+��"#$
�������ก��(&ก3�+�'�%����'9�����+,ก,-�����ก����2���"#$�-��������'9�-�������
��	
��������� �������	
��)�-������� +�'������	%� 	���#� 
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2.1) %���� �!� � )	+ก- �.�+!!�������� +�'���	�������� 

• �.�+!!�������� ��'ก�!	�* ������	%� �������	
��)�-������� +�'�������	
��
������� 

• ���	�������� ��'ก�!	�* ���	��Hก ������+���*-�*)�-�ก%� 99 +���9��������
"#$,$��ก�-� 19 )�- ���	ก��� ������+���*-�*,���+,- 100-499 +���9��������"#$ 19-
100 )�- +�'���	�9�- ������+���*-�*,���+,- 500 +���9��������"#$�ก%�ก�-� 100 )�- 

2.2) %���� �� ก )	+ก- � ���*"#$
-�7��9,-�ก�������2���"#$�-�� ��'ก�!	�* "#$,������
2���"#$���"��ก�� ���	���2���"#$���"��ก�� ก�����/&�2���"#$ +�'�.�+!!ก��
���� 

2.3) %���� %	 )	+ก- �����ก3�'����� ���� ก%�ก��� +�'� ���*"#$
-�7�,-�ก�����
��2���"#$�-�� 

• �����ก3�'����� ��'ก�!	�* �2( �-����*� �'	�!ก��(&ก3� �'	�!��*)	 +�'
!����"#$��	�* 

• �����ก3�'������� ��'ก�!	�* �-������"#$�����2���"#$ �'*'����"#$�����2���"#$ 
+�'����/#$��ก�������2���"#$ 

• �����ก3�'���ก%�ก��� ��'ก�!	�* ก%�ก�����'������ ก%�ก���"������ก +�'
ก%�ก���"��
���� 

• � ���*"#$
-�7�,-�ก�������2���"#$�-�� ��'ก�!	�* ��'�;"���2���"#$�-�� ก�����/&�
2���"#$�-��  +�'�.�+!!ก��
���� 

3) ก�),%���#,	� 
ก���%��*�#���ก��
�-�,���*-��+!!+!-�����;.�%"#$
�-�,���*-����ก��'��ก�"#$�#����+,ก,-��

ก����ก�.�+!!�����"��� 3 ��'�;" (������	%� �������	
��)�-������� +�'�������	
���������) 
1	*ก��-�,���*-����ก9�-�*�%����'9�"#$��������2���"#$(&ก3��%	��ก���	ก��-�,���*-��"#$�9��'
� 
(sample size) ��กก�-�9����"-�ก�! 30 ก��-�,���*-��,-� 1 �.�+!!����� 7.�%��*��ก��-�,���*-��
"���9�	 90 ����ก���%��*������#� 

4) �� 4���4�ก	 �!"�# 
����$�������ก���%��*����+!!
�!/���ก#$*�ก�!ก����2���"#$�-��
�=���'�����;�*��

+�';�*��ก�������	
��������� �������	
��)�-�������+�'������	%� +!-����� 4 
-��	���#� 

-��"#$ 1 ����+!!
�!/���ก#$*�ก�!�.�+!!�����+�'���	�������� 

-��"#$ 2 ����+!!
�!/���ก#$*�ก�!�����ก3�'����� 

-��"#$ 3 ����+!!
�!/���ก#$*�ก�!�����ก3�'��� ���� ก%�ก��� +�'� ���*"#$
-�7�,-�

ก�������2���"#$�-��;�*������� 
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-��"#$ 4 ����+!!
�!/���ก#$*�ก�!�����ก3�'��� ���� ก%�ก��� +�'� ���*"#$
-�7�,-�
ก�������2���"#$�-��;�*��ก����� 

5) ก	 �!�� 	��*�1�:� 
 +!-�ก���%����'9���ก���� 3 
-����� 
/%,%��%�2����� (descriptive statistics) 
/%,%�#
2����%�,��� (parametric statistics) +�'ก���%����'9�	��ก`9��* 1	*
/%,%��%�2�����1	*�� 
�-�����/#$ +
	�7�����������8H�,� +�'ก���%����'9�
/%,%�#2����%�,��� 1	*��ก���%����'9�����
+������+!!
��"�� (two-way ANOVA) ��� ก���%����'9�����+������"#$�#,��+���%
�' 2 
,��+�'�*.-����,�ก����	�'	�!���!����,% (nominal scales) +�',��+��,���*.-����,�ก����	
�'	�!���,�;�� (interval scales) �&��)� �����%=#��	"#$
����/���#*!�"#*!����+,ก,-�����
�-��N�#$*9��* : �-�2���ก��)	+�'
����/+*ก����+��������ก����
-�� : )	  ก���%����'9�
	��ก`9��*��กก��!+���%	"M3`#��'ก�!7�ก��(&ก3� 
 
1.9 � �<#0�*����	/�,	"�=/1 �� 

1. "��!/&�+���%	"M3`#�ก#$*�ก�!�������	
��������� +�'ก����2���"#$�-��
�=���' 
2. 7���กก���%����'9�
����/���)����������
��+�'
��9��!ก�����+7�������, 



 
 

8

1.10 ��	/����6�%����ก	 ����?�ก	 �!"�# 

+7�;.�%"#$ 1-1 ���	�!����,����ก���%��* 


���7� 

ก����2���"#$�-��������������
��	
��������� 

ก����2���"#$�-���������
������	%� 

ก����2���"#$�-��������������
��	
��)�-������� 

ก��9�	��,/���'
���ก��(&ก3� ก��9�	��!��,ก��(&ก3� 

��!������.�2���0���!����,��2�$�ก��9�	��!��,

ก��9�	ก��!+���%	+�',��+��"#$����ก���%��* 

ก��9�	��'��ก�"#$(&ก3� 


�������$������กH!���.� 
+!!
�!/�� 

�กH!��!������.� 

+!!
�!/�� 

�%����'9�����+,ก,-�� 

"!"��+���%	 "M3`# +�'����%��*"#$�ก#$*���� 

�%����'9�����/#$ ����+������,��+��+!!
��"�� 
(two-way ANOVA) +�'�%����'9���%�2���"#$ 
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�����  2 
��	
�� ���� ������	��������ก���	���� 

ก������	
	��� ����� 
����	���������ก��������ก������ก���
��ก�� !��"#	����$��
%�&��'�����	 	!(�!	��%��������#�  	)���*	�+����������,	�ก�����!(�!	��%��������#� 

	����ก����ก���"#	����$��%�&��'� ����ก���ก�� !��"#	����$��%�&��'� ����	ก�-��� 
�����!��..�������ก��������ก���"#	����$��%�&��'� 	ก����%������	 ��"��	+�/)%0$ก��%����ก���

	�������ก������� ��"�������
�ก�$�����ก�� !��"#	����$��%�&��'�����	 	!(�!	������#�

��/�$������#����-��		��(�� 
 
2.1 ��	
���ก���	ก���� �����!""��� "�#	 

2.1.1 ���� ����� �����!""��� "�#	 
������%���ก���� Sennet (1971 ����89� 	 /�:��, 2550) �ก����ก��ก��
%������ก�'@


��!�����	 	��"�� ก��������#��"#	���!(�!	-�"��ก�ก��%����ก+�
����"��
�$�ก�#	�	�����ก��ก
�"#	����"�	 A �����"�� 8"��)B	 C!(�!	/��%���
)�ก)���D -�"� Cpurified communitiesD ก��%����
ก+�
��)O�����"#	���!(�!	
�����	��%��%+�-����	�P���ก�($�����)B	ก�/ก���	+�/)%0$ก��ก�����
Q����$�����%�.�������"�� 	R����� S9���)B	)T.-� 	�!��%�'U�	��$��!���	 	�ก��ก	�# ���
)���*	)T.-���	%��������ก���ก C����
�ก�$��D ����	ก�($��"�	 A ��ก%8�	R��-�"�U�	�
���%���� �	/�$%����8��0$�$��ก�	 	%R��
���������ก�	/� 

!(�!	��%��������#� �"� �0)
��ก����0$��:��%��� -�$�����ก������(�ก��������ก����	
��	���� ��ก���	 
���8�	�@ ��$�����$���� ����ก�'��P������ก��)O��� Cก+�
��D 
�� C��#�D 
Q�)ก��!(�!	������#���)��ก�����8		�	���*ก
�����/)89�%����+�	������%��ก�$�� A 
%+�-���!(�!	������	���*ก�������
�$%�	%�&��'�-�"��"#	��� !�%��&������$�	�#	 %+�-���
!(�!	�	� -.$ก*�������)B	/)/������ -�V0���0$��:����������กV$�	��"���+�ก��ก���
����	�$���	
R�� 	!(�!	 !(�!	������#��"��0)
��ก����,	�����/)����ก��9#	
�ก�$����ก!(�!	����/)��$��
��#� � 

ก��%�����"#	���)O�����ก���กก�($��	�����%8�	R��-�"�U�	�
�ก�$����กก�($��"�	 A ��"��
)W��ก�	�	�����กก��0
��	
�����������)������กV0����
�ก�$��ก�$����%����-�"�ก��)ก���� 
ก��%����
	��$���9��)B	%��������/��%�� 	�(ก%8�	R�����!(�!	 Q�ก��)Oก�#	�	����ก���ก
�����+��)B	��กก�$�������#� � Q�������#� ������%������'�������ก��������#� �������
����%����8 	ก�� Cก+�-	D 
	������"�� C�+�ก�D �$�  �����������/�����	(.�� -�����-�"���ก
��ก�"#	���	�#/� 
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��ก�'�ก��)O�������!(�!	��%��������#� �� 4 ��ก�'��"� (/�:��, 2550) 
1. ��#� ก+�
�� -�"��"#	���Q�$����
�ก���!���	��ก%R��
��������/�$�-���ก��ก����	

���� 
�$�-���%�ก��ก�� !��8 
2. ������ก������)��R�� ����-���%�ก�$���#� -�"�ก+�
�����/�$%����8)Oก�#	��'�

����	���/���$����)��%��&�R�� 
3. �����ก�: ���������ก%R��
�����	�ก��#� 
4. ������%�� !(�!	������#�
�ก�����ก��กR��	�ก �!$	 ก��-�	��	-��� -��"#	���

%�&��'�R��	�ก ��	�#	8		%�&��'��$�� A �����"���9��)B	�%�	��� CV$�	D ���
!(�!	 

)��ก[ก��'@!(�!	��%��������#� 	)����:/���)B	�0)
��ก����%��%��� -�$�������0$
����/)���ก������.����Q������"�� 

 
2.1.2 ��� ����ก�"�ก��$ %&�������!"" 
!$�� 25 )\-�����ก)\ �.:. 2500 ��U�����	Q������$���,	������(�%�-ก���
��

�)O���ก�����(	��ก�$��!��� �������กก��)��ก�: !�
V	��,	��:��Uก��
��%����
-$�!���
P������ 1 ��ก����$���,	�����Q���%�����"#	U�	 ��	����	%$� 
������%�&��'0)QR� 	��	
�$�� A ก$� -��ก���!��
�����/�
ก$)��!�!	 ก��)��ก����!��%$�	 -.$�)����	
)����ก
�ก���ก��	ก������)B	V0����
����	 S9�� 	�'�	�#	��!��V0����
����	��)����'������9#	 Q�
%$�	 -.$��������%0$�����"�� -.$Q��P�����"��-���S9����ก����,	���$����ก ก��������9#	���
�+�	�	)��!�ก� 	ก�(����] ก$� -��ก�����-	�
	$	���)��!�ก� �'�����ก�	ก��
�)����	
)����ก�$�����%$�V� -����/����)��!�!	������
�ก�$��ก�	��ก�9#	��"��� A (V(%� 
�����%, 2525: 359) 

V���ก����-	�
	$	���)��!�!	 	���ก�(����] ก$� -��ก���������ก�� 	��	�����0$
��:��S9����/�$������� 	�'�	�#	 Q��$�����U�����	Q����%$��%���ก��%���������0$��:�� -�
ก$
)��!�!	 Q�����#�ก����%���������0$��:��
ก$V0������/�	���
��ก����%����Q���ก�����	��%��
��� -�
ก$V0���������/�)�	ก���/)�	89����/�%0�  	%$�	���-	$����	��ก!	����)B	-	$����	
 -.$S9�����	�ก��	�+�	�	��ก /���ก����%���������0$��:�� 	�0)
��%��%�ก����"��%	��%	(	
�	�ก��	Q����0)
�����-��ก-��� ��#����	��ก����� �������ก��:�� �9ก
8� �)B	��	 

 	ก����%����Q���ก�����	��%�� Q���U���
����������ก!	��"����� -�
ก$)��!�!	
 	����
�ก !$��)\ �.:. 2510-2515 �)B	ก���($��	�	 /)���ก�($��)W�-���S9���)B	ก�($�V0���U�	�����
)�	ก����9#	/) Q�Q���ก�����	��%�������U���Q���ก��
�ก A ��#���0$�����'!�	��"�� �$���
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�9���Q���ก����%��������	���*ก����  	)\ �.:.2513 Q���ก�����	��%�������%����Q�
��������ก!	��"�����
ก$)��!�!	�ก��9#	��ก��� 	�"#	������!�	��"�� 
�� 	���-��)���'`� 
S9��%$�	 -.$��ก���)B	Q���ก���	� -.$��กก�$� 100 -�������"�	 Q�ก�$��/��$�!$��
�ก���
-�0$���	��%���($��	�	89�ก����$�%���������0$��:����"�����%	����������ก����ก�$�� �	�	����
)��-�� ������$�� ����*� �+� -�ก���+�	9�89���"����������)��'�� 
��ก���+�	9�89��('R��!����
 	ก����0$��:���	�����/) 	!$��
�ก 

 
2.1.3 (�)��ก�"����� �����!""��� "�#	 
��,	�ก�����-�0$���	��%��%����8
�$�!$������ก��:9ก����ก�)B	 4 !$��	����#�
�$�(�

�����
�ก��������	��%���"� !$����� 1 �.:. 2510a2519, !$����� 2 �.:. 2520a2529, !$����� 3 �.:. 
2530a2539 
��!$����� 4 �.:. 2540a)T��(��	 (�.:. 2550) 


	���
���0)
��-�0$���	��%�� !$����� 1 �.:. 2510a2519  	�(��������	-�0$���	��%�� 
%8�)	�ก/�������&�����กก��:9ก��)����:bTc�����	�ก�9�/�	+�
	���
���0)
�����	��%��

������	�ก�� !�ก��)����:/�� )��ก��ก��
	�����#�R����U
����ก!	��������$�ก$�%����
-�0$���	��%����"�����%	����������ก����	�����0$��:�� �0)
�����	����ก�'���ก�'������
�$�� 
������	���������ก���ก
�$���ก ��"���	�	ก��ก$�%�����������*�
��%����8%����S#+� A 
ก�	 	)����'�����ก �	�	ก��)��-����	�(	��"���+� -������������+�  

 
R����� 2-1 ���	��%��!$�� )\ �.:.2510-2519 

�����: ����%��&�d -����ก0�, 2536: 149-150 

	���
���0)
��-�0$���	��%�� !$����� 2 �.:. 2520a2529  	�(�	�#��V0�)��ก��ก��

������9#	 �+� -��ก����
�$���	������	��%���������ก�9#	 ก����,	��0)
�����	
��
	���ก��
��ก
���9�����ก�9#	 
�$������)B	�0)
��S#+� A ก�	 (�-�"�	�(�
�ก) ��ก���ก��
�$���	���	
��%�����������9#	�+� -���,	�ก����	�('R�� ��%( 
�����Q	Q���������9#	���/)��� ��	�#	
V0����QR��9��������"�ก��ก�9#	 ���&���ก����ก
�����	��%���)B	!$���)����	8$����ก
%8�)T��ก���
��Q����@	 (lateamodern) %0$%8�)T��ก���
	�Q�%�@Q����@	 (postamodern) 
ก�$���"��0)
�����	���/�$����ก��ก�'@ 
�$�������+�ก���	ก�����	 
��ก�����(	 �+� -��0)
��
/�$�$��/)��ก��� 
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R����� 2-2 ���	��%��!$�� )\ �.:.2520a2529 

�����: �����	)���+�)\&	���������%������-@, 2523: /�$)��ก[-	�� 
 

	���
���0)
��-�0$���	��%�� !$����� 3 �.:. 2530a2539 �0)
��%8�)T��ก���
	�

Q�%�@Q����@	 %$�V��$��0)
��%8�)T��ก�����$���-*	/�!� �0)
��Q���ก��������-��ก-���
��$����ก �����V0�)��ก��ก��
��V0����QR� -�����%+���.��ก�9#	 %8�)	�ก������������� 	
ก����,	��0)
��
��&(�ก����%���)B	��$����ก 
	��� 	ก����ก
����ก%8�)	�กก*�)B	���
������ 
��	+��� !���ก�9#	 %$�V� -��ก�ก��
�$���	�����	�0)
��%8�)T��ก��� S9���)B	)T����
 	ก����"�กS"#� 	�ก�-	"���ก�+��������#� �������� -�"�%�&��'0)QR� %����+�	������%��ก�"�	 
A ��ก����,	���	�0)
������"#	��� !�%��
��ก�� !�)��Q�!	@��ก������	��$���-*	/�!�  	)\ 
�.:. 2532 ������ 
�	@ 
�	@ �h�%@ ���!$��Q���ก�����	��ก�!��� �$���ก������ R�����-� 	
���"�&	����ก%�ก�/�� ��������
���(Q�)������ !� 	Q���ก�� 
��Q���ก���"�	 A 	+��0)
��!���
�"�	 A ��������$��
��$-��� Q�!$��
�ก�����������	��ก��ก+�-	�$�	����%0� �9��������ก��)���
 -�����ก���0)
�� !�%��
����8�!��������	/����ก�9#	 V0�)��ก��ก���9�-�	�� -�����%+���.ก��
������������	��%�� ก$� -��ก��0)
�����	
���$��!��� 


	���
���0)
��-�0$���	��%�� !$����� 4 �.:. 2540a)T��(��	 (�.:. 2550) �$��	"�����ก
!$��)\ �.:. 2530-2539 ��������ก�����V0����QR� �+�	�	V0�)��ก��ก�����������9#	%$�V��$�ก��
�������&(�ก�����	��%����ก���#�  	!$���$����(�����:��Uก��S��S���$��-	�ก )T���������	
ก��������������������$����กก�$�!$�����V$�	����กก�����V0����QR�������������0���ก�9#	 ��#� 	
&(�ก�����	��%��
�����V���R�'`@ )��ก��ก��ก�($����/�)�	ก�������89����/���+� -�	/)
%	 � 	ก��S"#������ก��:���0)
���"�	��ก�9#	 �����������	��%���9���ก��0$����)�	ก���
�9#	���)B	%$�	 -.$ V0�)��ก��ก��Q��P��� 	��� -.$��ก�� -�����%+���.ก�����@)��ก�� 	
Q���ก�����	��%��
���(ก%$�	 /�$�$� ���)B	�0)
��Q���ก�� ����)��'�� 	ก��ก$�%���� ��%( 
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���Q	Q������89�ก�����"#	���V������� �0)
��ก�� !�%�� ��ก���+�	9�89�%R��
����� 	
Q���ก��
��%R��
��������������	��ก�9#	 �������ก��	+�
	����0)
��%8�)T��ก���
��
%��� -�$ ��)���(ก�@����ก���0)
��%8�)T��ก���
���"�	 �!$	 �0)
���$��%��� (modern 
contemporary) �0)
������	��ก%��� -�$ (modern oriental) �0)
��%8�)T��ก������:0	�@
%0��%��� -�$ (modern tropical) S9��8"�/��$��)B	
	���ก����ก
�����%����	89��0)
�����	�����
ก����,	���	�('R��!�������V0� !���	
��%R��
�������ก�9#	 ���-*	/��$� ���	��%����

	�Q	�� 	�0)
��S9�����)B	ก�� -�����%+���.ก��%R��
����� 	������	 %R��
�����
Q���ก�� �0)
��ก�� !�%������+�	9�89��('R��!������$����ก 
	���%��������%����	&@��-�$��
������	ก��&���!���Q������
	�Q	�����V0����QR�����ก��
��/��������	����������ก�9#	
����+��� ก����,	���	��%(
�����Q	Q��� 

 

 
R����� 2-3 ���	��%��!$�� )\ �.:.2540-2550 

�����: ������Q��������@/ก@ �+�ก�, 2550: 75-211 
 
2.1.4 +,�������!&�-�.&�ก"��	�ก�"�ก���� �����!""��� "�#	 
)T�������%$�V��$�ก����	ก���ก�!(�!	��%��������#�/�
�$������,	�ก�����!(�!	

��%��������#��!$	����ก�	 ��	�# 
!$����� 1 �.:. 2510a2519 ��#�
�$ �.:.2510 �)B	!$�����&(�ก����%������	S��S� ���ก��

��%������	
)�%R���)B	���ก���ก*�ก+�/� ��#�%8���	ก�����	/�$/� -�����%	��%	(	ก��
V0�)��ก��ก��ก�� �+� -��������%���� 	ก�����(	��ก�9#	 S9��	���)B	)T����%+���.���%( �$���
V0�)��ก��ก��������-�	�����(	 	&(�ก�����	��%��S9��)��%�����%+���*� ��#�
�$	�#	���+�	�	
V0�)��ก��ก��ก*������9#	��$������*�  	)\ �.:.2512 �ก�Q���ก�����	��%��89� 40 Q���ก�� 
)��ก��ก��&	������'�!�@���
-$� -�ก��%	��%	(	��	ก�����	
�����	ก0�������� �9��+� -�



 
 

14 

&(�ก�����	��%��/����������$����ก 	ก�(����] ก�$��/��$��)B	�(��jkc��j0 !$�������ก���������
%0�%( !$�� �.:. 2512a2515 
�$ �.:. 2516 ก*)��%���%(���	�:��Uก��
��)T.-�����	#+���	
S9��ก$� -��ก��$�������%(
���$�
����	���%0��9#	 
�$ก+����S"#����)��!�!	ก������ ��ก��#�
&	���������%������-@/������ -�%�	�!"������%�#	��"��ก��ก$�%���������0$��:�� 
��%�	�!"���������
��"��ก��S"#����	 	)\ �.:. 2515 �+� -�%����8��(������0$/��$��ก���R����($���ก����:��Uก��
 	�'�	�#	 (����%��&�d -����ก0�, 2536: 97-140) 

!$����� 2 �.:. 2520a2529  &(�ก�����	��%�������jkl	����9#	 Q���)T���� 3 )��ก�� �"� 1) 
��U���)��ก�:	Q����ก��%$��%���ก��ก$�%���������0$��:�� Q� -�ก����-�
-$�!����)B	
V0�+��	�	ก����"��ก���(�	 -��ก��������	 � 	ก�����(	 2) %8���	ก�����	�$�� A )�$��%�	�!"����ก
�9#	 Q� -�������ก���#����/�$%0���ก�)B	ก���)OQ�ก�% -�V0����(	 	&(�ก�������0$��:��%����8-�

-�$����	/�%��ก�9#	 
�� 3) &	���������%������-@%	��%	(	���ก�����	
ก$V0�)��ก��ก��
���	��%����ก�9#	 Q�ก�� -����ก��%�	�!"��
ก$V0�)��ก��ก������0$/)ก��ก�� -�%�	�!"��
ก$V0�S"#�
���	 Q���������ก���#���+�ก�$�&	������'�!�@ 
�����������	�(	����/)-�����ก���&(�ก�����	
��%���������������jkl	���/�/�$	�	 ก*80กV������ก��ก��'@����	#+���	���#���� 2 
��V����
��ก��ก��'@���ก��'@���ก�����	�+� -�����S��S���/)��ก V0�)��ก��ก���9�-�	��
�$�Q���ก��
��ก�)B	�	��$�� A +��	�	ก��%���� 
�������)B	���� A �)B	��ก��&�-	9�����-�	�� !�ก�	ก*�"� ก��
%�������	�����$���9#	 	Q���ก��ก$�	�����/�$ก��-��� ��"����V0�%������ 
��������	���+� -�"����	
�$��-	��
����9��$�����"�%�������	 S9����&���ก�$��	�#�)B	���	������	89�)T��(��	 

R��-���&(�ก��ก�������
	�Q	�������9#	��ก���#���ก������ก���#������� %8���	ก�����	��
%R����$�� 
�� -�%�	�!"����ก�9#	 ���	��%����)����'��ก�9#	Q�Q���ก��%$�	 -.$�)B	
Q���ก���	���*ก��#�
�$ �.:. 2528 �)B	��	�� /���V0�)��ก��ก�����	��%��-������-�	/)��
Q���ก������������+�������$� 1) ����	V"	��*ก A ���
��ก��0$����/) 	�����-�$�������"��!�#	 	ก��
!�	��"��-�/�/�$��ก 	�'����ก��-�����	V"	 -.$ A �����0$ ก����"���+�/���กก�$���ก 2)  !�����
%�&��'0)QR�
��%�&��'0)ก���������0$
���R�� 	�"#	��� 3) ����%��ก 	��	ก�����	 %����8
�)O�����%$�	���Q�/�$�������	(���� 
�� 4) )��-���$�ก��Qn�'� (����%��&�d -����ก0�, 
2536: 169-175) 

!$����� 3 �.:. 2530a2539 ��กR����:��Uก��S��S� 	!$�� �.:. 2528a2529 ��U����9�
��	Q������$���,	������0$��:����#�R����U
����ก!	 ��"��ก���(�	R����:��Uก��
��ก��������	 
�+� -���ก������(	 	)����:��"��	+�����,	������0$��:����ก�9#	  	!$�� �.:. 2534a2535 
�:��Uก��!��������	�)B	V�����กR����:��Uก��Q�กS��S� 
��jkl	����9#	����+��� 	
R��-���  	!$�� �.:. 2535 %8���	ก�����	�������%R����$���������ก�9#	)��ก��ก��ก��
�$���	
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 	ก�� -����ก��%�	�!"�� ��ก��)����������ก���#� 	 �.:. 2536 	�ก��ก	�#��U������/�	+�����
R����0��$�������� !� S9���)B	���� -�$�+� -�V0�)��ก��ก������)������ %$�V� -�ก������������
&(�ก�����	��%��/�$����Q���$������*���$������� 
�$R��-��� �.:. 2537 &(�ก�����	��%���������
ก��
�$���	 �������%0��9#	��"�����%	����������ก��
�������� ����V0����QR� 89�
���$�����
ก��
�$���	
�$������	��%��ก����������%����กV0�)��ก��ก��������9#	 %$�V� -��ก����Q	Q��� 

��
	���ก����ก
�� -�$ A ��ก��������#�
	�Q	��ก�����(	��ก�����������ก%0$R0��R��
��ก�9#	 (����%��&�d -����ก0�, 2536: 249-260) 

!$����� 4 �.:. 2540a)T��(��	 (�.:. 2550)  	!$��)\ �.:. 2540-2542 �ก���ก���:��Uก�� 
)����:/��)��ก�: -��$����	��������� ก$� -��ก��ก��(�j��%�0$
�ก &(�ก���%��-���������@S�
�S���$��-	�ก �	ก������ �.:. 2544a2545 �:��Uก�������jkl	��� &(�ก���$�� A �������9#		����#�
�$ 
�.:. 2545 �)B	��	�� &(�ก�����	��%����ก��jkl	�����$��!���	 �'�	�#	��U���/�������ก���
R���&(�ก����ก������ 3.3 �-�"������� 0.11 ��$�&����	���ก��Q�	 
���$���+�	����ก����
�� 2.0 �-�"������� 0.01 S9���+� -�&(�ก�����	��%���������ก�����������ก)\ �.:.2545 89� �.:. 
2546 ������9#	 ������ 48.3 
�� 109.4 ����+��� -�����ก�����U���/��ก���ก����ก��	�# 	 �.:. 
2546 &(�ก�����	��%��ก*�������
	�Q	��!�������� ��$��/�ก*����(�	�#�)B	�(������ก��)������
��
)���ก��(�&@���&(�ก������)����	
)��/)���%R����� ��ก��:9ก����������ก�������� ��"��
%�������	 -����ก����������ก�����V0�S"#���กก�$�!$���"�	 A 

 	!$�� 20 )\���V$�	���������ก������������!(�!	��%��������#�������9#	�)B	V���กก��
������ก�����������	�����0$���ก�(�����-�	�� ��ก�����ก������������!(�!	��%��������#�
����������ก�9#	��#� 	ก�(�����-�	��
��)���'`� �$��%$�V�ก�����$�!(�!	����+�	�	��ก 
V0�������9�:9ก��!(�!	��%��������#�����������ก���������
��%$�V�ก�����$�!(�!	��������ก����#�
8��	U�	��0$ก$�	 
 
2.2 ��	
���ก���	ก���������!"" 
 ก��:9ก��
	����ก����ก�����	��%���)B	ก��ก+�-	ก���
	��� 	ก�������'����
)�
��%�����������%������-�"�������
�ก�$�����ก������ !��"#	����$��%�&��'� Q�ก���
	������
 !�
�$�����0��!���('��ก�'����!(�!	 
�$���ก�)B	 2 )���R� )��ก����� 
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2.2.1 "%+���(/#����	&��!�0�"1� 
 �"#	����$��%�&��'��)B	)T����-	9�� 	ก��ก+�-	ก���
	��������'�)���R����!(�!	
��%��������#� Q��"#	����$��%�&��'����!(�!	%����8
�$�/���	�# 
 �"#	����$��%�&��'� 	!(�!	��%��������#�������ก+�-	 	�����!��..���ก����%��
����	 �.:.2543 -�� 10 %�&��'0)QR�
�����ก��%�&��'��������+��)B	 /�
�ก��������ก
��ก�	"#���"�� 	 4 ��ก�'� 1) ��#�
��ก+�
�� 2) ก����ก������)��R�� 3) �����ก�:�������
��ก%R��
����� 
�� 4 ) �����)B	��%�� �����ก�'����ก��R�����!(�!	��%��������#����
ก$� -��ก�ก��ก�#	
�$��"#	�����"����ก�)B	ก���)����*ก A (/�:��, 2550) -�"��)B	�"#	���)�����	���
%$�	��ก�����������ก�������-�"�%����� ���%��ก
ก$ก����ก������)��R��-�"���%R��
�����)B	%$�	��� Q����%�&��'�/�$%����8V$�	-�"�����89�/)���!(�!	�"�	/� �"#	����$��%�&��'�
ก*��80ก������ก�	"#���"��
������ก�'�ก�����������"#	���
��%$�	��� (private space) ���
�P���ก�($��	 	!(�!		�#	 A �!$	����ก�	 

�'���� n'`!�� Q��	�%��� (2543) :9ก�� �)���������ก�� !��"#	���%�	%�&��'�
��
���
��
��ก��������-�0$���	��%���	� -.$ 	 ก��. /�ก�$��89��������
�ก���	 (Perry, 
1929) �$� 8		%��-��ก���)B	���
�$����������ก�($������0$��:��Q���8		%��-��ก��� A �$�	
�����ก��:��
�$/�$ !$�%�	���%�.�����V$�	�$�	�����ก��:�� 
��8		R�� 	�$�	��ก��:�����)B	
��ก�'�)�����	 (cul-de-sacs) ��"��!$���)����'ก������� -��������� ��"�����������
)��R�� �	"�����ก)����'��	��-	������ก��������ก�����P��������0$ 	ก�($�  

 	�'�����ก�	��ก�'����ก��R�����!(�!	��%��/�$������#��)B	�"#	������/�$��ก��)O
���� 
����ก�'����ก��R�����!(�!	�������%�	���ก��%�.��%�	ก���%�	���%�.��-��ก 
��	�#	�%�	���ก��%�.��-��ก/�$/��)B	���
�$��������-�"�	ก��!(�!	��%��������#�
�$���
%����8 !��)B	�%�	���%�.��V$�	����/) 	!(�!	/� �"#	����$��%�&��'����!(�!	��#� 2 )���R�	�#
������ก�'�ก�����������"#	���
��%�&��'� (public space) 

Kenneth Tanate (2004) :9ก�� !(�!	��%��������#� 	ก�(���	��� ก���������-@�!��
)����ก�@�	�"#	U�	ก����0$��:��
��-	��������%���� ���$�!(�!	
�$��!(�!	����"��	/���	ก��
��0$��:�� (living condition) 
��-	��������%���� (social function) ���
�ก�$��ก�	����ก�0)
��
ก����#�8��	U�	
����ก�'����ก��R�����!(�!	  
 
 
 
 



 
 

17 

����� 2-1 �+�
	ก��ก�'����ก��R�����!(�!	��%��
��!(�!	��� 

"%+����� �� 
��ก�1�ก�"

"��
"�� 

ก�"(�)�� ��ก�1����ก��2�( 

�� �����  

 

%�&��'� 

�� , 	 � � � � � 	 � � �  � � ก
�0)
��ก����#�8��	U�	���  !�
Q���%�� ���"#	U�	
��%�� �
�+ � 	 � � � � � � % �  � ก
%�&��'�  

�0 ) 
 � � ��� � 	 / �$ �� ก � � �� 
�� �����  ��� ���
���  ��
Q���%�� � ��"# 	U�	
��%�� �
�+�	������%��ก�� !�  

�� �����!""3 &��� "�#	 

 

%�&��'� 

��,	���กก����%������	
( / �$ �� ก � � �� � � ��# � )   !�
Q���%�� ���"#	U�	
��%�� �
�+ � 	 � � � � � � % �  � ก
%�&��'�  

��ก����%������	 ��Q���%����
�"#	U�	
��%����+�	������
%��ก�� !�  

�� �����!""��� "�#	 

 

%$�	��� 

��,	���กก����%������	(��
ก���� ����# � )-�" ���กก��
��%������	(/�$������#�)
�$��
)��ก�����&���!���-�"�%���
����	(��@%�����9#	 ��Q���%����
�"#	U�	
��%����+�	������
%��ก���������  

��ก����%������	 ��Q���%����
�"#	U�	 
��%����+�	������
%��ก����  

����� : Kenneth Tanate, 2540. 

 
��ก	����!����%�����	8		��� Jacob (1961) ก����	�����+� -��"#	����$��%�&��'����

��"���ก������9ก��ก %����8%����ก��ก���
���ก�����('R��!���� Q�ก�� !�)��Q�!	@�"#	���
��ก 8		 �����8�  
��%�	%�&��'���������$�)[�%����	&@ก�	ก��!(�!	  	ก�����$� 
(contract) ����ก��9#	������	���!(�!	���8		-�"������8�	�#	 ����-��ก-������9#	��0$ก������
ก�����$� 
�$ C�"#	���%�&��'�D R�� 	!(�!	��%��������#��9�/�$��%R��� C�9#	
����D ���
)����'!����%�����	8		 /�$��ก����)�ก�	Q�������.����	
)�ก-	�����ก����	��� 

��ก�0)
�����ก��R�����!(�!	��%��������#�%�()/��$��"#	����$��%�&��'�R�� 	
!(�!	��%��������#�����ก�'����ก��R�����������ก�"#	�����"����� 4 ��ก�'�������	 
�$
�"#	����$��%�&��'�R�� 	!(�!	��%��/�$������#�
��!(�!	������%�()/��$�����ก�'����
ก��R������-�"�	ก�	�����ก�'�ก�����������"#	���
��%�&��'� ������)B	�"#	������/�$/���ก��
)O�����-�"�	ก�	
��/�$/�80ก������ก�"#	�����"�� 
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2.2.2 �������$ %&�������!"" �)B	��ก-	9��)T����-	9�� 	ก��ก+�-	ก���
	���
�����'�)���R����!(�!	������#� Q��	����-�0$���	��%��%����8
�$�/���	�# 

�����!��..�����%������	 (2543) �	����Q���ก������	��"��ก����0$��:��
����'�!
�ก��� -������'���ก�+�	�	����	����+�ก�������
�$��)B	
)���$����"�����+�-	$��
���+�	�	
�	"#����Q�
�$��)B	 3 �"� 

1. �	���*ก �+�	�	
)���$��/�$�ก�	 99 
)��-�"��	"#������+�ก�$� 19 /�$  
2. �	�ก��� �+�	�	
)���$����#�
�$ 100-499 
)��-�"��	"#���� 19-100 /�$ 
3. �	� -.$ �+�	�	
)���$����#�
�$ 500 
)��-�"��	"#�����ก�	ก�$� 100 /� 
�9�%�()/��$�ก���+�
	ก���
)���%����ก�)B	�0)
�����!(�!	 )��ก��/)��� !(�!	

��%��������#� !(�!	��%��/�$������#� 
��!(�!	��� ก���)����	
)�����ก��������#�-�"��)B	
�"#	���)O����	�#	 ก������ !��"#	����$��%�&��'���
�ก�$��ก�	�����ก�'����ก��R�����!(�!	 

���('��ก�'����!(�!	��ก)��ก���"��	����!(�!	���)B	%������ก+�-	 -��	�����"#	����$��
 	!(�!	��%�����	����
�ก�$��ก�	/) �9�/�	+����)T������ก�$����ก89�����
�ก�$��������

)��������)B	ก������ !��"#	����$��%�&��'� 
 
2.3 ��	
	� 
���ก���	ก��(/#����	&��!�0�"1� 

2.3.1 ���� ���(/#����	&��!�0�"1� 
�"#	����$��%�&��'�-���89��"#	����$�������"�� S9���ก���กก��%������"��
�����V����"�� 

Q� V(%� (2540) :9ก���$� �"#	����$��	�#	%����8�&���� -��-*	89� 2 ���� �"� ���������	
%8�)T��ก��� 
�����������"�� Q��"#	����$�� 	��	%8�)T��ก��� -���89��	"#����R�� 	���80ก
)O��������0)
�����
�*� (solid form) -�"�V	���������� 
��R��-�����ก����%������$���9#	 
%$�	ก��:9ก���"#	����$�� 	������"��	�#	ก*������-����!$	����ก���"#	����$�� 	��	%8�)T��ก���

�$80ก)O���������ก�'������"�� ����0$ 2 ��ก�'� �"� 1) �"#	�����"�� �ก���กก��)O�������
%���ก$�%�����$�� A 	����#�
�$ 8		 ����� 
���"�	 A ����	(��@%�����9#	 2) �"#	����$�� /�
ก$ �"#	����$�����
�ก��9#	 	�����ก�:S9���)B	&���!�����0$
��� 
�����	"#���"�� (Urban mass) 	���ก�$� 	�����"��
!�#	 	 
�$������#�ก*���"#	����$�����80ก%�����9#	��"��)��Q�!	@ !�%�����!����"�� �!$	 %	��ก�x� 
%�	%�&��'� 

�'���� )��'��jW� (2550) :9ก������-������ C�"#	����$��D  	������"�� �"� %8�	���
R��	�ก��������V0��	 	��"�������ก�	��0$ ��"����)�ก�	���%������,	&��� �"#	����$��%�&��'�
-�"���	Q�$��$�� 	��"�� �ก��������%����	&@ก���	 	��"����$��-��ก������/�$/� �	"�����ก�"#	����$��
%�&��'��)B	����Q���%����-��ก�����"���)B	%8�	�������)�����%�"�	:0	�@ก������ก��+��	�	
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!���� �)B	�(���!������#����%���� 
�����ก��%�.��-��ก A �����"�� �"#	����$��%�&��'� 	����
��"�� ��ก80ก����+�
-	$� -�������%����	&@ก�������%�&��'� �!$	 Q�%8@ :���ก��� Q������ 
����&R�'`@ -�"������!��� S9���"#	����$�����	�# �+� -������%�&��'��$�� A ������-$����ก�����
�"�	 A Q������ก�9#	 ��ก���)O�(����
��ก������-*	��ก����/ก� 

	�ก��ก	�#�����V0� -�����-�������"#	����$��%�&��'�/����ก��� S9��%����8
�ก
��ก�)B	)���R��$�� A �����ก�'�����"#	��� 

 
2.3.2 +"��2����(/#����	&��!�0�"1� 
1) ก�"��&�+"��2�.� 
	� !5�
�67�"����� /�� 
(/#����	&��!�0�"1�"������ �� �)B	�"#	��������ก���9 !�R�� 	!(�!	 Q����
��ก���

��0$ 	�"#	����$�� A -�"��ก��������Q����$��ก��%�.���$��R�� 	!(�!	 -�"��)B	�"#	���������	/��
��"�� -��ก�ก�� !�)��Q�!	@�)B	%�&��'�%+�-���!(�!	��"���+�ก��ก����$�� A �$��ก�	��$��
%��+��%�����!$����	
�������$�� A �!$	 ����������8		R�� 	!(�!	 %�	%�&��'� ���	� 
��	��	ก)��%��@ ��"��ก��ก������%���� �!$	 ก���0�(�%��%���@ ก���+���&�ก������:�%	� ก��
S"#����
�ก�)����	%�	���ก�	R�� 	!(�!	 ��#�	�#V0��	��� !��"#	�����ก�0���กก�	������%����	&@���%����
�$�ก�	 
�$ก*������	
)�ก-	����ก�$��8��	������ !��"#	��� 
�$��ก�)B	�+�	�		���ก�$��	 	!(�!	
��� (&�����, 2550) 

(/#����	&��!�0�"1�"����� /�� �)B	�"#	��������ก���9 !� 	������"�� ��"��������ก��ก���
%�&��'�����	-��ก-���)���R�R�� 	��"���$��ก�	��$��%��+��%�����!$����	
�������$�� 
A �!$	 8		�	��	 ����������8		%��-��ก %�	%�&��'� ��� �����ก�� !���	�)B	�"#	���
��	ก)��%��@����	-��ก-���)���R� 	��"�� 

 
2) ก�"��&�+"��2�.� ��ก�1�
�1+"�8���97��!�� 
)�����@ )���%��U (2546) /�
�$��"#	����$��%�&��'���ก�����ก�'�)��Q�!	@ !�%�� 

��	�# 
!	�!�0�"1� (public park) �)B	�"#	���Q�$�%�����������"�� �����/����"��ก����กV$�	-�$�	

 � 
���+�ก��ก���	�	�	�ก���$�� A R�� 	%�	%�&��'���ก��ก��)�0ก�"!���'�$�� A -��ก
!	� 

���8�&�$"/���.�"�! (plaza) �)B	�"#	���%�&��'�����)OQ�$� %$�	 -.$��กก$�%�����)B	��	���

�*�
���	��	 �-���%+�-���
�$��ก��ก��� �!$	 ��� %8�	�����
%�	��� %8�	���!(�	(����
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ก����"�� �"#	������ก���������(��%��ก��%�.��ก�'@%+���. /�
ก$ 	#+��( �$�	#+� �	(%�����@-�"��0))Tl	 
�����'Q������ก��ก���ก
�$����ก��)�0ก���'/���$�� A 

:�� ������� (street walkway) �)B	�"#	������/���������
����ก
��/����"��ก����	����
Q��P��� Q�)����กก��%�.�������	��-	� 

!�� ก�;� (sport ground) �)B	�"#	���%�&��'����%�����9#	��"��������
�����%	��V0�����
 !�
��V0�%	 ���	ก��ก�x� ����#�����)B	%	��-.�� ��	��	ก��� ��	�	 �����	���%+�-���V0�!� �!$	 
%	��j(���� ��%�ก���� �)��� ]�] 

!�� ��<ก��&� (playground) �)B	�"#	���%�&��'��"#	U�	%+�-����*ก  !��"#	�����*ก	��� ��
���"�����$	�$�� A /�
ก$ ���-�(	 ก���	�"�	 !��!�� ���"���)\	)|�� �$����� ก}�ก	#+�"�� -�"��ก����#	���
��กV$�	 �)B	��	 ��#���0$ 	!(�!	 	������	����-�"�/�$�ก�	 800 ���� 
������89��$��Q� !�
)��Q�!	@��ก�"#	����$����-�$��ก�($������ 

(/#����3"�+"�8���9 (non-utilized area) -���89� �"#	������80ก�����Q�/�$��ก�� !�
)��Q�!	@ �!$	 �"#	�����#������������8/j ���$�	 ����ก�����$�� A ��	-���-�"���-�$�������
�	� -.$ 

 
3) ก�"��&�+"��2�.� ��ก�1�ก�"
"��
"��(/#���� 
ก�����������"#	����$��%�&��'���V��$�ก������ !���	�"#	����$��%�&��'� Q�)�����@ 

)���%��U (2546) )��'��jW� ��-�)������ (2550) 
��ก�.�	@ 	���(,�ก(� (2550) 
�$��"#	����$��
%�&��'�)���R�	�#/� ��	�# 

3.1) �"#	����$��%$�	��� (private space) �)B	�"#	����$��	�ก���	-�"��������ก��:�� 
�$ 
%�&��'�����/)/�$89� �)B	�-�"�	��'�����P������
�$���(��� �!$	 �"#	����$����	-��� ���	
-�"��������ก��:���������#�������� 

3.2) %�	ก9��%�&��'� (semiapublic space) �)B	%�	���-	$����	�����U�)B	V0���-�
��
�+��(���ก�� �)O -�)��!�!	 !����ก�� Q��$���$����
�	 
�$�)B	/) 	��ก�'�/�$
%��-�ก+�/� 

3.3) %�	%�&��'� (public space) �)B	%$�	���-	$����	�����U] /���-� -�ก��
)��!�!	 �(ก��: �(ก��� /� !����ก�� Q�/�$���0��$����
�	  A )��!�!	%����8����/)
 !�/������������+�ก�� 
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R����� 2-4 )���R�����"#	����$�� (�"#	����$��%$�	���, %�	ก9��%�&��'� 
�� %�	%�&��'�) 

�����: ���'`�R�, 2552: 14 
 
%�	%�&��'������-�
��0
�Q�Q���ก��-�0$���	��%�� ����ก�'��)B	%�	ก9��

%�&��'� ������	@ :9ก�����$�)��!�!	�������ก��-	�����
���
��%R��
�������ก 	
��"��/)��0$
8�!�	��"�� S9��������	����80ก ��%R��
��������� Q��-*	��กก���������:	��� 
��
������ ��$�%R��
��������V0���ก��:�����$� )��!�!	�����:����0$ 	���	��%��%$�	 -.$
�����0$ 	�����"��!�#	 	ก�(�����-�	�����������-	�
	$	%0���ก$�	 ��	�#	���	��%����#�-���
�9�9�0�0ก������ก��
%� -��-*	89�����%��0�'@�����	%�&��'0)QR� %�&��'0)ก�� 	
Q���ก�� Q���ก���+�ก�V0� !��P��� 	-�0$���	��%���)B	%$�	 -.$
���
�$Q���ก�� 
 
2.4 ��	
	� 
���ก���	ก��(.�ก"" ���ก�"7��(/#����	&��!�0�"1� 

2.4.1 ���� ก�"7��(/#����	&��!�0�"1� 
Moughtin (1999 ����89� 	 ก�.�	@, 2550) ก�$���$� 	��"������ก���"#	�����"������#�

�����)��!��� %8�	�����)�%��%���@ %8�	���%+�-���ก���P���P�����$������ -.$�������
%+���. �"#	���%+�-���������	���� �!$	Q������ Q��R���	��@ ���j| �"#	���
��8		%+�-���S"#���� 
�	!�))Ol� 
����� Lennard and Lennard (1995 ����89� 	 ก�.�	@, 2550) ก�$���$�����
-��ก-����ก��9#	/���ก�	���0�	 ก����)�ก�	 	���%�&��'� ก���0�(�%	�	���"���%+���. 

��ก��+��	�	!����%���� ก��ก����-�$�	�#�)B	ก��%����%�����	�"#	����$��%�&��'� V0��	���

�ก�$��ก�	�+� -�������-��ก-���������8()��%��@ 	!�������)��!�!	 
��ก��
�ก�)����	
��-�$���*กก���	%0����( �)B	%���������('�$����ก��+��	�	!����%�&��'� S9���)B	��"��	/�%+���.���
ก�� !��"#	����$�� ����-��ก-���)��ก�����-��ก 3 )��ก���"� �	 ���� 
��ก��ก��� 
���$�/)	�# 

 
1) 
	� $��ก$������
� 
Jacobs (1961 ����89� 	 ก�.�	@, 2550) �%	� -��	�	)��Q�!	@ !�%�����%����  	

�(����ก�� !�8		 �����8� 
��%�	%�&��'�  -��������%+���.�)B	�"#	���)[�%����	&@ก�	���
!(�!	  	ก�����$�����ก��9#	������	���!(�!	-���(�8		 ����-��ก-�������	���9#	��0$ก��
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����ก�����$� Project for Public Space (1978) 
�� Marcus (1990 ����89� 	 ก�.�	@, 
2550) ���$��������	 !��"#	����$��%�&��'���ก��$�/� ���(
����:���V0� !��+�/�V�
�ก�$��ก�	 
ก�$���"�8�����	 !���ก ����-��ก-��������: 
������-��ก-�����������������ก�9#	 
Carr (1993 ����89� 	 ก�.�	@, 2550) ���$�����	�� ������	���0V0��	 
�$����	����ก�������
���$��	�"�	��กก�$�	�#	 /�$�$����)B	��"��	-�"��	
)�ก-	�� 

�'���� ������	@ (2526) 
��%(����'-@ (2545) 
�$�����('��ก�'�����	 ��ก�)B	 ��: 
Q���%�������( �������/� 
������ก��:9ก�� ��	�# 

��: ��กก��:9ก����� ������	@ ���$� V0� !�%�	%�&��'�%$�	 -.$�)B	��:!�� ���
�	"�����ก%�	%�&��'���	��� ��0$-$��/ก���	���/�$%��ก -�"��)B	%8�	���/�$)��R�� V0� !����
�)B	��:-.���9����+�	�		���ก�$���:!�� 

Q���%�������( ��กก��:9ก�����
V	กก�����V��
��
V	ก��,	������0$��:��
��
-$�
��"����������@ �����������@ 
���
�	@  (/�$��)\, ����89� 	 %(����'-@, 2545) ���$� ก�($�)��!�ก����
��ก�� !�%�	%�&��'��+�	�	��ก���%( �"� �*ก ����($	 
��V0� -.$ �)B	�+�	�	�������
����+��� 	�ก��ก	�#V�ก��:9ก����"�����+�
V	
��V����,	���� : ���������� Q�R����!�
ก�����
V	R��
����"�� �'�%8�)T��ก���:�%��@ �(x���ก�'@�-��������� (2536: 6-8, 6-
32 ����89� 	 %(����'-@, 2545) ���$� ก�($�)��!�ก�����*ก 
������($	����ก��	�	�	�ก�� 	
�����'�"#	���	�ก���	��กก�$�ก�($�)��!�ก����V0� -.$ ���	���	�	-��� 
��0Q����:	@��0$ก�����	 

������	@ (2526) :9ก�����$�)��!�ก�����*ก �������!	 ����������ก��%�	%�&��'�
��ก ������)B	����������������ก�������	�$��ก����ก���%( Q�������������)��R�� 
%����8����89�/��$��
����ก����������ก�� �!$	 ���"�����$	�$�� A %	��ก�x� /���	�� 
�����
%0����(�)B	�������9#	ก��%���
�����������  	��"�������('R��!���� Q��)B	��������������ก��
�����	�$��ก��ก�������ก���#� %$�	���V0� -.$�)B	)��!�ก��������������ก�����%�������������
�+���	-	�ก-����/���"���������� Q���������ก�� !��"#	���%�&��'����+�	�	��ก������$���
�+�	�	)��!�ก� 	���	�# 2  	 3 ���)��!�ก� 	ก�(�����-�	�� 
�$��%�%$�	��������ก�����
	���ก�$� 

����ก��:9ก�� ��กก��:9ก����� %(����'-@ 
ก������� (2545) ����
�ก�$�������	
ก��:9ก����V��$�)���R���������ก��ก��ก��� 

�������/� ��กก��:9ก����� ������ ����� ���$� ก�� !��"#	����$��%�&��'� 	
!(�!	�	V��+�
��!(�!	�	V�����������
�ก�$��ก�	Q�!(�!	�	V��+���������/���+� ����
)[�%����	&@��-�$��ก�	��กก�$� 	!(�!	V�������������/�%0� 
����ก��ก����$�� A �ก��9#	 	�����'
���Q�$�%�&��'� ก�����	�)B	%$�	 -.$ (Pamela Dinkel, 1972 ����89� 	 %(����'-@, 2545) 
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������	@ (2526) :9ก�����$���ก�'����/����
�ก�$��ก�	 �+� -�Q�ก�% 	ก����กV$�	
-�$�	 �������
�ก�$��ก�	/) V0������/�%0���ก+�������	��������������"�ก��������� � /�$�$���
�)B	)���R�ก��ก��� %����+�	������%��ก %8�	������ก����กV$�	-�$�	 � -�"�%8�	�����กV$�	
-�$�	 �)���R�%�	%	(ก %�	%���@ S9�������%���$�V$�	)���0 �$� !��$�� 	 	ก������%8�	���
��กV$�	-�$�	 ���ก�$��������	�)B	�()%���%+�-���V0������/�	��� -�"��$���	���/)
%�	%�&��'�ก*�ก�	ก+���������@ 

��ก�������-*	��� Whyte (1980), Gehl (2001)  	ก��:9ก����� ก�.�	@ (2550) 
�"#	����$��%�&��'������"����������ก�� !���	�$��ก�	���V0��	���-��ก-��� 	�"#	���   	
ก��:9ก��	�#/��+�ก��%+�����"#	����$��%�&��'���	����-��ก-�������	 Q������'���ก
-	$���������-@ก��������"��	�����:�� 	!(�!	��#� 3 )���R��)B	�('��ก�'�����	 �$��)B	�	
ก�($�  !� ���  
����%8�	��)B	��$��/� ก��
�$�!�#	����������กก���+�
	ก���)��!�ก�
����/) 	%���� 
��V0������/��%	������������กก��%+������"#����	 ���$��(�����������ก��V0� !�
�"#	����$��
%�89�����-��ก-�������	 ��	�#	�9������'��	������@)��ก���$����	�# 

- ��: 
�$���: /�
ก$ ��:!�� ��:-.�� 
- !$�����( 
�$�!$�����( /�
ก$ ����*ก 1a11 )\, ����($	 12a25 )\, ���V0� -.$ 26-60 
�����

%0����( ��กก�$� 61 )\ 
- ����ก��:9ก�� 
�$�����ก��:9ก��/�
ก$ ��+�ก�$���&��, ��&��:9ก��/)�!./)�%./

�	()��..�, )��..���� 
��%0�ก�$�)��..���� 
- �������/� 
�$��������/� /�
ก$ ��+�ก�$� 6,000 ���, 6,001-10,000 ���,  10,001-

20,000 ���, 20,001-30,000 ��� 
����กก�$� 30,001 ��� 
- �(����������� /�
ก$ ��������, ��"��	 
�����	���� 

 
2) 
	� $��ก$�������	�� 
Grangam (1985 ����89� 	 ก�.�	@, 2550) �R�)����$�ก��ก��� �����'���ก����8��

���ก��)��ก��ก��ก������V0��	 	!(�!	 ��#� 	�����	
���0ก�� Golledge and Stimson 
(1997 ����89� 	 ก�.�	@, 2550) �0)
�����ก��ก�������	 	!(�!	��-����������� ��#�����
��	 %�)�-@ �0ก�� 
��!$��!���� ก��ก�������ก��9#	�+� -��ก������Q�$	�)B	��ก��ก�'@�P���
����"#	���	�#	 Jacob (1961 ����89� 	 ก�.�	@, 2550) /�ก�$���$�ก��)��ก[�������	 	!(�!	 	
�����$�� A ก�	 ����(�8		�����#���	 
���(ก A ��	 	���%�)�-@ ������-��ก-������
���� 
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�'���� ������	@ (2526) ���$� �"#	����$��%�&��'����ก����ก����������"�� ��0$-$��ก�	
��ก�	�����+� -�������	�������/ก� ��V��$�����8�� 	ก�� !��"#	����$��%�&��'� 
���	�
����"#	����$��%�&��'���%$�V��$�!$������������� !� 

ก�.�	@ (2550) %�()R������������-��ก-��������"���ก�� !���	��ก 	��	��*	 
��+�
��ก����"	 %$�	ก�����	�� !�	���ก�$� 
����ก�� !���	 	��	%(%�)�-@��ก���%( ��������
	�#	�� A ก�	�"� !���#���������%�#	 A 
����������	�	 

����ก��ก�������ก��9#	 	�"#	��� 	�ก���$�� A /��R�)����$�����-��ก-����������	�#	
�9#	��0$ก��!	����ก��ก��� 
�$��)B	!$���������ก���+�ก��ก��� 
����������+�ก��ก��� ��	�#	
ก��:9ก��	�#V0������/� !��('��ก�'�������� 	ก������ !��"#	��� ��	�# 

- !$������������� !��"#	��� /�
ก$ 7.00-9.00 	., 11.30-13.30 	. 
�� 17.00-19.00 	. 
- ��������������� !��"#	��� /�
ก$ 	���ก�$� 1 !���Q��, 1 !���Q��, 1-2 !���Q�� 
����กก�$� 2 

!���Q�� 
- ����8�� 	ก������ !��"#	��� /�
ก$ �(ก��	, 2-6 ���#�/%�)�-@, 1 ���#�/%�)�-@, 1-3 ���#�/�"�	 


��	���ก�$� 1 ���#�/�"�	 
 
3) 
	� $��ก$������ก��ก""  
Chapin (1972 ����89� 	 ก�.�	@, 2550) �R�)����$� ����ก��ก������)��ก[�9#	
���ก�

ก�� !��"#	����)B	����ก�������(��� �������� 
��%8���	S9���)B	V�����ก����ก����!�������#� 
(Location behavior) �"� ก��ก����!��&(�ก�� (Firm activities) �)B	ก��ก�������ก�V�V���/�
ก$
ก��ก���ก��V���%�	���
�����ก�� ก��ก����!��%8���	 (Institute activities) �)B	ก��ก������
%��������ก���กก�����ก�($����V0��	ก�($��$��A 	!(�!	 
��ก��ก����(���
���������� 
(Individual and household activities) �)B	ก��ก����ก����ก��ก����0$��:�� /�
ก$ ก��ก��� 	ก��
+��	�	!����)���+���	 ก��ก���ก����)�%��%���@ 
��ก��	�	�	�ก�� �)B	��	 


	���ก�� !�!������-�$������� C Life Between BuildingD S9�� Gehl (1998 ����89� 	 
ก�.�	@, 2550) /��R�)����$��"#	������)��ก�����ก��ก���-��ก-������� ��#������(��� /)
�	89�ก��)[�%����	&@���%�������	������%+���. �����ก��ก����$�� A ����ก��9#	�	�"#	����$��S9����
-	����� !�%��-��ก-�"�-	����� !�%��!������� �"#	����-�$�	�#���)B	%8�	�������	������ !��"#	�����
)[�%����	&@ก����#��	��� !��"#	���
���	���V$�	/)���+� -��ก�ก��%"��%�� ก���V�
��$�$��%��%8�	���
	���
��������%�	����)B	��	 
�� Gehl (1998) �!"���$�ก����ก
��%R��
�����������
%����8%����Q�ก�%���ก�����$� /��%	�ก��ก�������	(��@��� !�!����R��	�ก�����-���
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���� /�
ก$ ก��ก��� 	!����)���+���	 (necessary activities) ก��ก��������"�ก (optional 
activities ) 
��ก��ก������%���� (social activities) 

ก�.�	@ (2550) %�()R��������ก��ก���������ก�����"#	����$��%�&��'��"� 
���)����	��-��
�����"���"����ก���%( ��������"�!�))Ol� 	�	�	�ก��ก�x� 
��ก��ก������
%���� %$�	��ก��	���-�"��"	�(�ก�	 ��������"����ก�($��(� 	������	�����ก!�����0$
�������$��
ก��ก��� 

��ก����-��ก-������ก��ก���/�ก�$��89�%R��
���������-���%��+� -��	 !�����
 	�"#	���/����	�	�9#	
������)B	Q�ก�%���ก���ก�ก��ก������%���� ��	�#	V0�������9�/�
�$�
�('��ก�'����ก��ก�����	�# 

- ก��ก���)���+���	 /�
ก$ ก�	 "��, S"#�%�	���
�����ก��, ���+���	, ���9#	�8)���+����, 
�������� 
����&(�� 

- ก��ก��������"�ก /�
ก$ 	�	�	�ก�� ก�x�, �$��������, 	����� 
����	���*���$ 
- ก��ก������%���� /�
ก$ �(�ก���	�0���ก, �(�ก���	
)�ก-	��, 0�	 
�������$��ก��ก��� 

 
2.4.2 +,�������!&�-�7$��ก��ก�"7��(/#����	&��!�0�"1� 
Whyte (1980 ����89� 	%(����'-@, 2545) /�ก�$���$��"#	����$��%�&��'����������-*	����/)


�$��
-$����		��� !���ก	���
�ก�$��ก�	 
��ก�������"#	����$��������S$������0$���ก�	����ก�	ก*���
���$�
-$�-	9�����		��� !���ก  	�'������ก
-$�-	9���		��� !�	��� �	"���������"#	�����#�%����
����
�ก�$��ก�	 	��������� 

 
1) ���.�#����(/#����������ก�" �����0$���!(�!	�������������-���%�
����������� 	

ก������89� ��กก��:9ก�����
��%@
����-@����@ (Bangs and Mahler, 1970 ����89� 	 %(����'-@, 
2545) ก�$��/���$� ก�� !��"#	���Q�$����V0���ก��:�� 	��"�	
8� 	��������@ 
����
�	@ ���$� �	
%$�	��ก��/�$ !��"#	���Q�$� 	!(�!	 8����0$-$����ก�����ก��:�� �ก�	 120 ���� 
����V0� !��+�	�	
��� ��"������-$����ก�$��������9#	 (%(����'-@, 2545) 

 
2) �������(/#����������ก�" ���������	�����-���%�ก��ก��ก������
�$��!(�!	 

/�$���	���*ก
��
���	�ก�	/) ��กก�����������U�	�����0$��:��
��%���
����� 	
ก�(�����-�	�� %+�-���ก����-�
-$�!��� �'�%8�)T��ก���:�%��@ �(x���ก�'@�-��������� 
��"��)\ �.:. 2531  	!(�!	���ก����-�
-$�!��� %�	%�&��'�������	���*ก
��
�� ����V0� !�
%���+�	�		��� ������0�%9ก�9����"������/) !�%���"#	��� -�กV0��$�� !�%�	%�&��'��)B	ก�($��������
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ก�	/�$/� 
�$���/�$�0�%9ก�9�� -�กV0� !�%�	%�&��'��)B	ก�($��������ก�	/� (Freedman, 1975 ����
89� 	 %(����'-@, 2545) 

 
3) ก�"����:=�(/#���� ����������ก�'��������89�/��$�� ������%��ก
������89�/�-���

�%�	��� ��กก��:9ก�����
��%@
����-@����@ ���$� %�	%�&��'������V0�	�������/) !��)B	
�+�	�	��ก �"� %�	%�&��'����%����8����89�/�Q�%��ก 
��%�	%�&��'������0$-$����ก���
��ก��:����ก �����V0�����/) !� 8��%����8����89�/����ก����	���� 
��/�$��0$ 	���������	 

 
4) "%+����!�����ก�"!�6�" �������������-���%�ก��%R���"#	��������"#��+�	�� -�

!(�!	��ก�� !� �!$	 �)B	8		 S�� )�����	 �������ก�'������� -�V0���0$��:������ !����������ก
�$��ก�	��������������$��-��ก������/�$/� �9��)B	ก�������Q�ก�%����+� -�V0���0$��:�������0$ ก��!�ก�	 
/���Q�ก�%��������-*	ก�	��ก�9#	 �9��)B	�(�������	�������,	�����%����	&@���%������-�$��V0�
��0$��:��
���)B	�(�������	ก��+��	�	ก��ก����$��ก�	 ���89�ก�� !��"#	��� 	ก����)�����	 	
!(�!	 (Sanoff and Dickerson, 1971 ����89� 	 %(����'-@, 2545) 

��ก)T���� 	ก������ !��"#	����$��%�&��'� V0������/�ก+�-	ก���
	�����ก�)B	 2 ก�'� 
�"� 1):9ก��)T�������%$�V� -��ก�ก������ !��"#	����$�� 	�!��ก��R�� ��"���������-@�!���"#	�������"#	
�$�� 
�� 2):9ก����ก-	$���������-@S9���)B	�	 	!(�!	��#� 3 )���R�Q�V0������/�
�$�)T����
��ก�)B	��	�# 

- )���R�����"#	����$�� /�
ก$ ��	Q�$� �"#	����$��, ��� ���	�, %	���*ก��$	 ��	ก�x� 

��%�	%�&��'� 

- ก������89��"#	����$�� /�
ก$ 1-5 	���, 6-10 	���, 11-15 	���, 15-20 	���, 20-30 	��� 

����กก�$� 30 	��� 

- �0)
��ก��%�.�� /�
ก$ ��	, ��ก���	, ��ก���	�	��@, �8�	�@ 
���8Q�%��)���+�
��� 

ก�� !��"#	����$��%�&��'����ก$� -��ก�)��Q�!	@%0�%(	�#	 ������ก��V%�V%�	ก�	����	 
ก��ก��� ������$��-��ก-��� /�$ !$�)B	ก���+�ก��ก��������)���R�����Q��	ก�($�����
��$�	�#	 (Gehl, 1987) �"#	����$��%�&��'��9����)B	�"#	�������(ก�	%����8
%�89�ก��ก���
-$�!����
����	��ก/)/���$����*������-�$��ก�	 �!$	 ก����	 ก����$	ก�x� ก���$��%	�	�ก�	 ก��ก���
�-�$�	�#�+� -��	 	!(�!	���-	�ก89�ก��+�����0$�$��ก�	����-*	�('�$�
�������ก�'@���ก�	
��
ก�	 ���89����)T.-�����	
��V0��"�	 ��	��	+���/)%0$ก����,	�)���)�(�!(�!	  -�%������ก��
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��������ก��Q������"��ก����0$�$��ก�	��$��)ก��%(� V0�������9���"�ก)T�����('��ก�'�����	 
���� ก��ก��� 
��)T����%$�V� -��ก�ก�� !��"#	����$��%�&��'��� !� 	ก��:9ก�� 
 
2.5 ���	�����ก���	(.�ก"" ���ก�"7��(/#����	&��!�0�"1� 

ก��:9ก������ก���
��ก�� !��"#	����$��%�&��'� /���V0�:9ก��/��-����$�	S9��%$�	 -.$
�)B	ก��:9ก��Q������8()��%��@���ก�� !��"#	����$��%�&��'���$���ก�)��Q�!	@ 

������	@  ก����	��! (2526) /�:9ก����"�����
	������-�%�	%�&��'� 	
ก�(�����-�	�� 	
�$���ก��V����"�� Q������8()��%��@��"�����
	������-�%�	%�&��'� V�
ก��:9ก�����$�����ก���ก�� !�%�	%�&��'����	�ก�-	"���กก����กV$�	-�$�	 � /�
ก$ 1) ก��
S"#����%�	��� ����ก������ �ก��9#	��# � 	%�	%�&��'��	� -.$
���	���*ก 2)  !�
%�	%�&��'��)B	���)��ก��������%�	��� Q���ก�)B	%�	���)���R���-��S9��%$�	 -.$��0$ ก��
ก��
-�$�ก����� 
��ก�$����ก�$�V0� !�%�	%�&��'��)B	�����)��!�!	���ก�($������0$ 	�����'
 ก�������
�����@)��ก�����%�	%�&��'�/�$%����	&@ก��-	����� )��Q�!	@ !�%�� 

ก�.�	@ 	���(,�ก(� (2550) :9ก�����ก����ก�� !��"#	����$��%�&��'���$����	ก
)��Q�!	@ 	��"���!��� -�$ Q������8()��%��@��"����	-��-�(V�ก�� !��"#	����$��%�&��'���$��
��	ก)��Q�!	@ 	��"���!��� -�$Q������'����@)��ก������-��ก-�������	 ����
-��ก-���������� ����-��ก-������ก��ก��� V�ก��:9ก�����$� )T������#� 3 )��ก�� �"�
�('��ก�'��P�������"#	��� Q���%�����!��%�'U�	�����"��
��V0� !�������%����	&@ก�	 �+� -��"#	���
�$��%�&��'���ก�� !���$����	ก)��Q�!	@
�ก�$��ก�	 	
�$���"#	��� 	�ก��ก	�#	������$�)T����
��ก�$�������&����$�ก�� !��"#	����$��%�&��'���$����	ก)��Q�!	@
�ก�$��ก�	 3 ���� ก�$���"� 
����
�ก�"�)T�����"#	U�	/�
ก$)T�����('��ก�'��P�������"#	�����	ก��R�� ����%���"�
)T����%	��%	(	/�
ก$ )T�����('��ก�'��P����"#	�����	%����
���:��Uก������"#	��� ����
%(������������&���%0�%(�"�)T����9�0/�
ก$ �('��ก�'��P�������"#	�����	%����
��
�:��Uก�� 	�"#	��� 
��)T����Q���%�����!��%�'U�	�����"����	Q����$�� �$�	 �����#����ก��ก���
�:��Uก�� 
�������#����ก��ก���%������,	&��� �����	��%+���.���ก�������	�#�"� �"#	����$��
%�&��'����ก�ก�� !���$����	ก)��Q�!	@�9#	/� ��������)T����-���)��ก�����ก�	 /�
ก$ 
)T�����"#	U�	 )T����%	��%	(	 
��)T����9�0 

��ก��	��������������	@ 
��ก�.�	@ V0������/�	+�)���*	ก��:9ก��	�#�� !�  �"� 
�('��ก�'�����	 ���� ก��ก��� �������'�89�����ก���ก�� !��"#	����$��%�&��'�����	 	
!(�!	��#�%��)���R� 
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2.6 ก�$ �� "������ ����ก���	����ก��(/#����	&��!�0�"1�7�ก�"���!""������ 
�����!��..���ก����%������	 �.:. 2543 V����"��������ก�ก������  ���-��		��(�� 

�.:. 2548 ����ก��������ก��ก��:9ก�����#�	�# �"�  
 
1) ("�"����66�.�ก�"���!""������ (.@. 2543 �"/����������$ %&�������!"" 

�	����-�0$���	��%���)B	��ก-	9��)T����-	9�� 	ก��ก+�-	ก���
	��������'�)���R����
!(�!	������#� Q��	����-�0$���	��%��%����8
�$�/���	�# 

�����!��..���ก����%������	 (2543) �	����Q���ก������	��"��ก����0$��:��
��
��'�!�ก��� -������'���ก�+�	�	����	����+�ก�������
�$��)B	
)���$����"�����+�-	$��
��
�+�	�	�	"#����Q�
�$��)B	 3 )���R� �"� 

- �	���*ก �+�	�	
)���$��/�$�ก�	 99 
)��-�"��	"#������+�ก�$� 19 /�$ 
- �	�ก��� �+�	�	
)���$����#�
�$ 100-499 
)��-�"��	"#���� 19-100 /�$ 
- �	� -.$ �+�	�	
)���$����#�
�$ 500 
)��-�"��	"#�����ก�	ก�$� 100 /�$ 
 
2) $ 	� 10 !�0�"1%+82
����"�ก�"!�0�"1�.� ����5��+B� ���ก+�-	 	

�����!��..���ก����%������	 �.:.2543 -�� 10 %�&��'0)QR�
�����ก��%�&��'�������
�+��)B	 V0���%������	������
��)���)�(��"#	��� ��"�� !��)B	%�&��'0)QR� 
�����ก��%�&��'� 
��	�# 

V0���%������ก�	�"#	��� 
�����+�%	��ก�x�-�"�%�	%�&��'�%+�-�����กV$�	-�$�	 � 
�+�	�	 1 
-$� Q��+�	�'��ก������ 5 ����"#	������+�-	$�� ก��ก�	�"#	���
�����+�%	��ก�x� 

��%�	%�&��'� ��������0$�����'�"#	�����	�)B	�(:0	�@ก����������	��%�� ��#����������	�

���0)
)������-���%� %��ก
ก$ก�� !�%�� 
��/�$�	(.�� -�
�$�
�ก��ก�)B	 
)�� �$��
-���
-$� ���	
�$�)B	ก��ก�	�"#	���
�$��
-$�/���ก�	ก�$� 3 /�$  

ก�'��)B	ก����%������	�	� -.$�+�	�	����	
)���$����#�
�$ 500 
)���9#	/) -�"��	"#�
����ก�	ก�$� 100 /�$ V0���%��������ก�	�"#	���/���)B	�����#�Q������	�	(��� �+�	�	 1 
-$� �	"#����/�$	���
ก�$� 200 ������� 
�������� -����"#	�����ก�$��������9#	�(ก A 500 
)�� -�"��(ก A 100 /�$  	
ก�'����/�$%����8����#�Q������	�	(�������������ก������:9ก��&�ก���$����ก��ก+�-	
����U�	Q������	�	(�����ก!	/�  -� !��"#	�����ก�$�����+����ก��%�&��'�)���+�-�0$���	
��%��
�	 V0���%������	��������ก�� -��"#	��������'Q���ก����%������	)��:��ก����0�b�� 
Q�
%����������ก��+��	�	ก�����ก*�
���+������� �%	��'�ก���ก������(�ก��
��%������	 �����'���������-���%� 
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3) -��� /��"	 .� ก�ก"��"	� ���$	�������"� (.@. 2548 ��	Q����
������ก��
��"��������ก�� !�)��Q�!	@����	 -���)��%��&�R�� %����8������ก������������!(�!	 	
�	��� %$��%���
����,	��:��Uก��
��Q����$�����ก��%�&��'� Q���%���%+���.����ก��������
ก���"#	����$��%�&��'� �"� ��,	�ก�����ก�����%���� ก��%�&��'0)QR�
��%�&��'0)ก�� -�
�������
��/�����U�	 

V����"��������-��		��(�� ก�$��89��"#	����$��%�&��'� Q��)B	����	)���R����Q�$���"��
	�	�	�ก��
��ก����ก���('R��%���
����� �P�������)B	�����U  -� !�)��Q�!	@����	��"��
	�	�	�ก��-�"��ก��������ก��	�	�	�ก�� ก����ก���('R��%���
����� -�"�%�&��')��Q�!	@
��$�	�#	 ���	"#������#�-�)����' 13,740 /�$ -�"����)B	������ 3.36 ����"#	���V����"����� /�
ก$
�"#	���%�	%��*����:��	���	��@ ���	"#����)����' 104 /�$ ��0$ 	�����'�+������	 -�$ �+��R�)�ก
�ก�* 
�������!�(���	�P�������ก�����] �+������:����"�� �+��R���"�����"#	���)����' 100 
/�$ 	�ก��ก	�#���ก+�-	 -������'���
�$	#+� �+����� %��%+���. �!$	 
�$	#+���������� �������
������ ����������� ��������		�@ �)B	��	 ��#�%��bTc�
�$	#+�/���� ������ 15.00 ���� 
ก+�-	�)B	ก�� !�)��Q�!	@����	)���R����Q�$���"��	�	�	�ก�� 
��ก����ก���('R��%���
����� 
 	�'���������%$�	�"#	����$���$��"#	����������� (OSR) 
%� 	V����"��������ก�ก������ 
ก�(�����-�	����$�	�#	 

 
4) �ก1D9��� �."E��ก�"	���������5�-��� /��"	  F���+"��+"�� (.@. 2544 

-���	(��ก�@
����กV$�	-�$�	 � )���R����Q�$�
��	�	�	�ก��
����ก���('R��%���
����� 
(%�������$�	) 

+"��2�����5������#����!	�!�0�"1� 
ก�����+���!�#	���%�	%�&��'���!$�� -�����89�-	�����
���������ก�� -����ก��


ก$!(�!	/�������9#	 %�	
�$��������-	�����
��ก�� !�)��Q�!	@���
�ก�$��/) �9#	��0$ก���	�, 
�0)
��ก����,	�, %����+�	������%��ก, �����#�  
��������ก�� -����ก�� Q���ก�����+���
���-��ก%�ก���0$ 6 ����/�
ก$ 

4.1) ����*ก��$	 (tot-lots) �)B	%�	%�&��'��"#	���U�	�������� -����(ก!(�!	  	�$�	�����
����-	�
	$	%0� %�	����	�# !��"#	���)����' 200 ��������� ���������	 300-500 ���� 
(walking distance)  -����ก��
ก$)��!�!	 200-300 �	 

4.2) %�	 	������
�ก���	 (neighborhood park) %�	)���R�	�# !��"#	��� 12.5 /�$ 
���������	 400-800 ���� (���� 	ก����	 5-10	���)  -����ก��)��!�!	)����' 800-
1,000 �	 
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4.3) %�	%�&��'�����!(�!	 (community park) %�	����	�# !��"#	�����#�
�$ 12.5 /�$�9#	
/) ������ก�� -����ก�� 1-2.4 ก�Q����� -�"�Q��8�	%$�/�$�ก�	 30 	���  -����ก��)��!�!	
Q���� 1,500 �������� 

4.4) %�	�������-�"��$�	 (district park) %�	����	�# !��"#	�����#�
�$ 50 /�$�9#	/) ����
���ก�� -����ก�� 3-6 ก�Q����� (���� 	ก����	���/�$����ก�	 1 !���Q��)  -����ก��
ก$)��!�!	
�+�	�	��ก ��:��ก�� -����ก����กก�$� 1 !(�!	-�"�����)B	�"#	�����-�$��-���!(�!	 

4.5) %�	������"�� (city park) �)B	%�	%�&��'��	� -.$���"#	�����#�
�$ 100 /�$�9#	/) 
 -����ก��)��!�!	-��� A �$�	�� !��$��ก�	 ก������89�Q���	��-	� 	����)����' ½ -1 ½  
!���Q�� 

4.6) %�	����R�� (regional park) �)B	%�	%�&��'��	� -.$���%( ���"#	���-�����	
/�$ �)B	%�	�������ก�'��P��� /�
ก$ %�	%���@�)O %�	��ก�:�%��@ �)B	��	 %�	����	�#
 -����ก��)��!�!	 	�"#	�����"�� 
���"#	���������&��� ก������� �������:��/�$�ก�	 20 ก�Q�������ก
�����"�� 

 

2.7 ก"����	
��7�ก�"	���� 
��กก������	
	��� ����� 
����	���������ก�������� ก��:9ก��ก�� !��"#	����$��

%�&��'�����	 	!(�!	��%��������#�  	ก��:9ก���0)
��!(�!	���$�!(�!	��%��������#���
��ก�'����ก��R������"#	����$��%�&��'��$����ก!(�!	��%��/�$������#�
��!(�!	��� ��
-����� 2.2.1 Q�:9ก���0)
��!(�!	 3 )���R� 
���('��ก�'�����	�����$���ก89�����

�ก�$������"#	����$��%�&��'���"��:9ก������
�ก�$��������
)��������)B	ก������ !��"#	����$��
%�&��'� 

ก���������-@��	V0� !��"#	����$��%�&��'� �+�ก��:9ก���!"���Q��ก��)T����ก������ !��"#	���
�$�����
)�V�	����('��ก�'�����	 ���� ก��ก���
��)T�������%$�V� -��ก�ก������ !��"#	����$��
%�&��'���-����� 2.4 
�$��ก�'����ก��R�����!(�!	��%��������#�������"#	����$��%�&��'�
R�� 	!(�!	
�ก�$��ก�	��ก/)	�#	 ��ก	����!����%�����	8		��� Jacob (1961) ก�� !�
)��Q�!	@�"#	���R�� 	!(�!	/�$��%R��� C�9#	
����D ���)����'!����%�����	8			�#	
�)�����%�"�	V�ก��:9ก�����
�ก�$��ก�	/�$ !$)T�������
�ก�$��ก�	 V0�������9���"�ก !�)T������ก�$��
ก��!(�!	��ก��#� 2 )���R� 

ก�� !��"#	����$��%�&��'�����	
)�V�	����('��ก�'�����	 (��: !$�����( ����
ก��:9ก�� 
���������/�) ���� (!$������������� !��"#	��� ��������������� !��"#	��� 
������8�� 	
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ก������ !��"#	���) 
��ก��ก��� (ก��ก���)���+���	 ก��ก��������"�ก 
��ก��ก������%����) ���
�	������� !��"#	����$��%�&��'� 

��	ก���������-@�!���"#	��� �+�ก��:9ก���-�(V�����+� -�ก������ !��"#	����$������	 	!(�!	
��%��������#�������
�ก�$��ก�	 Q� !�)T���� 2.4.2  	ก���������-@�!���"#	��� 
��%�()�)B	ก���

	���/���	�# 

 
 

���
)�
��ก 

)T�������%$�V� -��ก�ก�� !��"#	����$��
%�&��'� 

- �����#�����"#	���	�	�	�ก�� 
- �	�����"#	���	�	�	�ก�� 
- ก������89��"#	����$�� 
- �0)
��ก��%�.�� 

���
)���%�� 

�0)
�����!(�!	 

- !(�!	��� 

- !(�!	��%��/�$������#� 

- !(�!	��%��������#� 
�	����!(�!	 

- �	���*ก (��+�ก�$� 19 /�$) 

- �	�ก��� (19-100 /�$) 

- �	� -.$ (��กก�$� 100 /�$) 

���
)���� 
����ก���ก�� !��"#	����$��%�&��'� 

(R�� 	!(�!	 / R��	�ก!(�!	) 

�('��ก�'�����	 

- ��: 

- !$�����( 

- ����ก��:9ก�� 

- �������/� 

- �(����������� 
�('��ก�'�������� 

- !$������������� !��"#	��� 
- ��������������� !��"#	��� 
- ����8�� 	ก������ !��"#	��� 

�('��ก�'����ก��ก��� 

- ก��ก���)���+���	 

- ก��ก��������"�ก 

- ก��ก������%���� 

)T�������%$�V� -��ก�ก�� !��"#	����$��
%�&��'� 

- )���R�����"#	����$�� 

- ก������89��"#	����$�� 

- �0)
��ก��%�.�� 
V	R0�� 2-1 ก���
	��� 	ก������� 
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�����  3 
 

��	�
�����ก������� 
 
ก����ก	� 
����ก�������ก���������������������� ���
����!���"#$���%����#��% 

&��%����#����"#�'�#$���(!�� ��(����)*+�ก����,(�-� )(�-(�,���,"#-�#�����#�����ก��ก.�'�$*/0'�
�,"#- ก��
#$)%��ก���������ก	� ����1%�#�*� ก%!���#��-��� )
����������������ก���,"#- ก��)ก2(��(���
����1% % ก���,)
�� '3����1% 
 
3.1 ก��ก����
���������� 

����,"#-��ก	�
����ก�������ก���������������������� ���
����!���"#$���%����#��
)*��-()��-(ก#(�!���"#$���&��%����#�� % �!���)$,� )�����"�ก�1*(((���"#$�����#-�'����
*� )��&�-�����'0����,�#4��ก��ก%�-)*+��!���%����#�� ����������������� )*+��5�����
)*��-()������1�-3ก%��ก��$.�)�,����,� )*+�"!$������,��#������#�
� '���*6,�#��#��3����!��� 
��
����!���"#$���%����#���-1���������������%#ก	� )*+�������������#� ����ก-ก"�ก�!������� 7 
$#��#��
����!���"#$���%����#��" ��ก�����������������ก����"�ก
����!���"#$���&��%����#��% 
�!���)$,�'���&�� 
 
3.2 ก����
���ก�� ����!"ก#� 

ก����ก	�
�#�����)%��ก��ก	��������"#�'�#$���(!�� )�����"�ก����( 10 *: (�.�.2538-2548) 
"#�'�#$���(!�����#���ก��)�,�����*� ��ก�)*+��#�$#(��� 3 ���*� )��&�- ���#���ก��)�,���������-
%  28.9 )*+����)��-�"#�'�#$*�!�����% C1)ก2� D������#���ก��)�,���������-%  55.6 %  40.7 

�������)*+�����#$)"�����#���ก��)�,�����*� ��ก�"#�'�#$���(!�� )*+�)��� ก���-�-�#����
ก�!�)���'��
���ก�1�"#�'�#$*�,��G% ���H%�'�)ก,$����-1����#-I$-)J�� '�1�(���"#$�������)*+�
".������ก % "�กก����ก	�)(��������(��� ก%!���#��-���)*K�'��- 
���!���"#$���%����#�� 
�!���"#$���&��%����#��% �!���)$,�����#���-1����-1����������(�,)���ก%�)
�-�ก#� "��)*+�*� I-��3
�.�'�#(ก��)*��-()��-(�#�*� % ก��)ก2(����1% 
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3.3 $��%��&�ก������� 
"�กก���(�������ก��� ��
���
,$% �L	M����)ก��-�����������,"#-)����ก.�'�$�#�

*�����.�
#0��ก����ก	�% �,)
�� '3
����ก�������ก���������������������� ���
�� '����
�!���"#$���%����#�� �!���"#$���&��%����#�� % �!���)$,� $#���� 

 

3.3.1 $��%����'�( &$�ก� �1*((����!��� % ���$����!��� 

• �1*((����!��� *� ก�($��- �!���)$,� �!���"#$���&��%����#�� % �!���
"#$���%����#�� 

• ���$����!��� *� ก�($��- ���$)%2ก ���$ก%�� % ���$�'0�  
 

3.3.2 $��%��$�) &$�ก� 
!�%#ก	� ���
� )�%� ก,"ก���% */""#-������H%���ก��)���
��������������������  

• 
!�%#ก	� ���
� *� ก�($��- )�� ������-! � $#(ก����ก	� � $#(��-&$� 
% (!

%�����$��- 

• 
!�%#ก	� ���)�%� *� ก�($��- ����)�%����)���������� � - )�%����)������������� 
% 
���5����ก��)������������� 

• 
!�%#ก	� ���ก,"ก��� *� ก�($��- ก,"ก���*� ".��#� ก,"ก������)%��ก 
% ก,"ก�������#�
� 

• */""#-������H%���ก��)����������������� *� ก�($��- �1*((�����������������  
ก��)���5�������������������   % �1*((ก��)$,���� 

 
3.4 ก�+,)$����,�-��(.�ก� 
 ก���,"#-������ก���!���#��-���(((���#��C1�,����!���#��-���"�ก*� ��ก������
����ก����
ก#�"�ก�1*((�!����#�� 3 *� )C� (�!���)$,� �!���"#$���&��%����#�� % �!���"#$���%����#��) 
I$-ก%!���#��-���"�ก'���-�,)
�� '3���)*+�
������������ก	�
,$"�ก���$ก%!���#��-������)'�� �� 
(sample size) ��กก���'���)���ก#( 30 ก%!���#��-������ 1 �1*((�!��� $#��#��H1��,"#-���ก%!��
�#��-����#��'�$ 90 
���ก���,"#-
�#����� 
 ก��)%��ก�#��-����!�����ก���,)
�� '3)�,�������� &$�
#$)%��ก"�ก�������������1*((�!����#�� 
3 *� )C�ก� "�-�#��-1����!���&���ก����ก#�
�� �.�)C�)�������(!�� &$�ก� 

- '�1�(��� $, )�2�)���#% ���3
 
- '�1�(����%#� D,������3
 



 
 

34 

- '�1�(���D�-�!��)���� 4 
- '�1�(����#0�%� 
- �!���D�- 48 5��)��$� (&���������!���) 
 
% �.�)C�*�ก)ก�2$ &$�ก� 
- '�1�(�����-%� 
- '�1�(����,)���3IV� 
- '�1�(���)ก�2$)��� 
- '�1�(����!��)�����,)���3 
- '�1�(���)ก���ก1% 

 
3.5 �����-)�����&.0&�ก������� 

)
����������������ก���,"#-(�����%#ก	� ก��)ก2(����1% 2 �,�� 
��ก��%��.���"C�
����
$��-�,��ก���#�C�	�3 % ก��)ก2(((��(5�� 

- �,��ก���#�C�	�3 H1��,"#-&$��#�C�	�3
�(
1�&*ก#(ก��)ก2(((��(5�� I$-�#��
.�5��
"�ก((��(5�� )�����.�����1%&*�,)
�� '3)�,�������� 

- ก��)ก2(((��(5�� )*+�ก��)ก2(����1%
!�%#ก	� ���ก%!���#��-��� ���#-I
�������

.�5��I$-ก.�'�$"�ก*/""#-D���&$�"�กก��)�����I-���
,$% �L	M����)ก��-����� % 
)ก2(����1%"�ก*� ��ก�ก%!���#��-������������ก�����ก	� I$-((��(5��ก������������
���������� ���
�C�-��% C�-��ก�!����#�����*� )C� (��)*+� 4 ����$#���� 

 
������� 1 )*+�((��(5��)ก��-�ก#(�1*((�!���% ���$����!��� 
������� 2 )*+�((��(5��)ก��-�ก#(
!�%#ก	� ���
� 
������� 3 )*+�((��(5��)ก��-�ก#(
!�%#ก	� ���)�%� ก,"ก��� % */""#-������H%���

ก��)����������������������� C�-���!��� 
������� 4 )*+�((��(5��)ก��-�ก#(
!�%#ก	� ���)�%� ก,"ก��� % */""#-������H%���

ก��)����������������������� C�-��ก�!��� 
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ก���.���"H���((��(5�����#-I
�������
.�5�� $#���� 
�#�*��,��  
�� �1*((����!��� % ���$����!��� 
1) �1*((����!��� 

• �!���)$,� 

• �!���"#$���&��%����#�� 

• �!���"#$���%����#�� 
2) ���$����!��� 

• ���$)%2ก (".����*%�&��)ก,� 99 *%�'���)���������.�ก��� 19 &��) 

• ���$ก%�� (".����*%��#���� 100-499 *%�'���)������� 19-100 &��) 

• ���$�'0� (".����*%��#���� 500 *%�'���)�������)ก,�ก��� 100 &��) 
 
�#�*���� &$�ก� 
!�%#ก	� ���
� )�%� ก,"ก��� % */""#-������H%���ก��)�������������

����������  
1) 
!�%#ก	� ���
� 

• )�� &$�ก� ��- % '0,� 

• ������-! &$�ก� �#-)$2ก, �#-�!��, �#-H1��'0� % �#-�1���-! 

• � $#(ก����ก	� &$�ก� ��.�ก����#�-�, �#�-���ก	�/*��./*��./��!*�,00�, 
*�,00���� % �1�ก���*�,00���� 

• � $#(��-&$� &$�ก� ��.�ก��� 6,000 (��, 6,001-10,000 (��,  10,001-20,000 (��
, 20,001-30,000 (�� % ��กก��� 30,001 (�� 

• (!

%�����$��- &$�ก� 
��(
�#�, )����� % ��
�)$�-� 
2) 
!�%#ก	� ���)�%� 

• ����)�%����)������������� &$�ก� 7.00-9.00 �., 11.30-13.30 �. % 17.00-19.00 �. 

• � - )�%����)������������� &$�ก� ���-ก��� 1 �#��I��, 1 �#��I��, 1-2 �#��I�� % 
��กก��� 2 �#��I�� 

• 
���5����ก��)������������� &$�ก� �!ก�#�, 2-6 
�#��/�#*$�'3, 1 
�#��/�#*$�'3, 1-3 
�#��/
)$��� % ���-ก��� 1 
�#��/)$��� 

3) 
!�%#ก	� ���ก,"ก��� 

• ก,"ก���*� ".��#� &$�ก� ก,� $���, D����,�
��% (�,ก��, ���.����, �������5*� ".�
���, ����-��� % ���!�  
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• ก,"ก������)%��ก &$�ก� �#����ก�� ก�Y�, ����)���-�, �#��
,$ % )$,�)��2$)��� 

• ก,"ก�������#�
� &$�ก� 
!-ก#(
��1�"#ก, 
!-ก#(
�*%ก'���, $1
� % )�������
ก,"ก��� 

4) */""#-������H%���ก��)�����������������������  

• *� )C��������������� &$�ก� %��I%�� �����������, �%�$ �%�$�#$, ����)$2ก)%�� 
%��ก�Y� % ���������  

• ก��)���5������������� &$�ก� 1-5 ����, 6-10 ����, 11-15 ����, 15-20 ����, 20-30 
���� % ��กก��� 30 ���� 

• �1*((ก���#0"� &$�ก� )$,�, "#ก�-��, "#ก�-��-��3, �5-��3 % �5I$-���
*� ".���� 

 
3.6 ก��ก2������)30�)4� 

H1��,"#-)ก2(����1%)����ก���,"#-����� - )�%�� '����)$����,5!��-�Zก�กM�
� �.�.2553 
����,"#-���&$�)%��กก%!���#��-��� 90 
� )����)*+��#�������!���"#$���%����#�� �!���"#$���&��
%����#��% �!���$#��)$,������������ก	� H1��,"#-ก.�'�$".�����#��-���((��(5��I$-)ก2("�ก
���$ก%!���#��-������)'�� �������กก���'���)���ก#( 30 ก%!���#��-��������% �1*((�!��� 
%#ก	� ก��)ก2(����1%�#��ก���.���"C�
����$��-�,��ก���#�C�	�3 % ((��(5��
�(
1�ก#�
&* )��� ����,��ก���#�C�	�3�.��'�&$�����1%�5��ก���3"�,�'�������1%���&��)ก,$"�กก���(���
����ก��� % ����1%)�,�������� �����,��ก���.���"I$-((��(5��ก���������������������� ���

�C�-��% C�-��ก�!����#�����*� )C� ($1��((��(5�� ��C�
H��ก ก) 
 
3.7 ก�������(�630�)4� 

(��ก���,)
�� '3��ก)*+� 3 ����
�� �5,�,)�,������� (descriptive statistics) �5,�,��
�����,)���3 (parametric statistics) % ก���,)
�� '3$���กM'��- I$-�5,�,)�,�������I$-��� 

��
���5�� �$�H%)*+�)*��3)D2��3 % ก���,)
�� '3�5,�,�������,)���3 I$-���ก���,)
�� '3
���
*�*���((������ (two-way ANOVA) 
�� ก���,)
�� '3
���*�*���������#�*��,��  2 
�#�% �-1�������ก���#$� $#(���(#00#�, (nominal scales) % �#�*�����-1�������ก���#$
� $#(�#���C�
 (interval scales) ����&* )*+��,���#$��������5)*��-()��-(
����ก�������

��)J%��-'%�- 7 
�������ก#�&$�% �����5-ก
���*�*�����ก)*+����� 7 &$�  ก���,)
�� '3
$���กM'��-"�กก��(��
,$�L	M�*� ก�(H%ก����ก	� 
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3.7.1 ก�������(�6���)%������%��'�-��- 

 
 
 
 

 
 
ก���,)
�� '3
���*�*���((������ �����5�.�&*�����ก���,)
�� '3����1%�.�'�#(

H�ก���$%��(((%2�ก�!�� (Randomized block design : RBD) % H�ก���$%��((
o
��)��-% (Factorial design) ������,"#-�����ก((����,"#-%#ก	� ก�����H�ก���$%�� 
(Experimental Design)&$���ก$��- 
�4�%��3�-30�)4����&.0&�ก�������(�6 

  Factor  B   
  1 2 s.. c ��� 
��)J%��- 

Fa
cto

r A
 

1 

X111 
X112 
s 

X11n 

X121 
X122 
s 

X12n 

 X1c1 
X1c2 
s 

X1cn 

T1. .1X  

2 

X211 
X212 
s 

X21n 

X221 
X222 
s 

X22n 

 X2c1 
X2c2 
s 

X2cn 

T2. .2X  

.. 

.. 

.. 

  Xij1 
Xij2 
s 
Xijn 

 

Ti. .iX  

r 

Xr11 
Xr12 
s 
Xr1n 

  Xrc1 
Xrc2 
s 
Xrcn 

Tr. .rX  

 ��� T.1 T.2 T.j T.c T  
 )J%��- 1.X  2.X  jX .  cX .   X  

�#�*���� 
Y 

�#�*���� X1 
(FACTOR  A) 

�#�*���� X2 
(FACTOR  B) 
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Xijk 
�� 
���������1%�#���� k ���� $#( i ��� Factor A % ���� $#( j ��� Factor B 
Ti. 
�� H%����������1%���� $#( i ��� Factor A (��
3*� ก�( A) 
T.j 
�� H%����������1%���� $#( j ��� Factor B (��
3*� ก�( B) 
T  
�� H%����#��'�$ 

.iX  
�� 
��)J%��-�������1%���� $#( i ��� Factor A (��
3*� ก�( A) 

jX .  
�� 
��)J%��-�������1%���� $#( j ��� Factor B (��
3*� ก�( B) 
X  
�� 
��)J%��-�������1%�#��'�$ 

 
�����ก���,)
�� '3
���*�*���((������ 
%��,-���)%��7�� df SS MS F 

Factor A r-1 SSA MSA=SSA/r-1 MSA/MSE 
Factor B c-1 SSB MSB=SSB/c-1 MSB/MSE 
AB (r-1)(c-1) SSAB MSAB=SSAB/(r-1)(c-1) MSAB/MSE 
Error rc(n-1) SSE MSE=SSE/rc(n-1)  

��� rcn-1 SSt   
ก�������� SSA, SSB, SSAB, SSE ��� SSt 

 

SSt = 
rcn

T
X

i j k
ijk

2
2 −∑∑∑  

SSA = 
rcn

T

cn

T

i

i
22

. −∑  

SSB = ∑ −
j

j

rcn

T

rn

T 22
.  

SSAB = BA
i j

ij SSSS
rcn

T

n

T
−−−∑∑

22

 

SSE = SSt Z SSA -  SSB - SSAB 
 
ก���,)
�� '3
���*�*���((���������������" �(���".�����#��-�������%  cell 

(���� $#( i ��� Factor A % ���� $#( j ��� Factor B) ��".����)���ก#�  ��ก��������".����&��
)���ก#� ก��
.����
�� SS " )'����)$,� ����ก��)*%��-�*%�ก��
.����'� df $#���� 

Error  df " )*+� N-rc 
Total  df " )*+� N-1 )���� N 
��".�����#��-����#��'�$ 
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'))$�=�� 
��ก���$��(����,}��)�����$��(�.�'�#( 

I. ��
3*� ก�( A  (Factor A) 

II. ��
3*� ก�( B (Factor B) %  

III. �,��,�%����� '������
3*� ก�( A %  B (Interaction AB) $#���� 
��������	
���ก�� A 

H0 :  �,��,�%�����
3*� ก�( A ���� $#(����7 &����
����ก����ก#� 

H1 :  ���,��,�%�����
3*� ก�( A �-������- 2 � $#(�����
����ก����ก#� 
��������	
���ก�� B 

H0 :  �,��,�%�����
3*� ก�( B ���� $#(����7 &����
����ก����ก#� 
H1 :  ���,��,�%�����
3*� ก�( B �-������- 2 � $#(�����
����ก����ก#� 

������������������ �����	�	
���ก�� A ก�� B 
H0 : &�����,��,�%���� � '������
3*� ก�( A ก#( B 
H1 : ���,��,�%���� � '������
3*� ก�( A ก#( B 

��ก���,)
�� '3
���*�*���ก����������
3*� ก�( A ก#( B " �$��(�,��,�%���� 
ก���������#-�.�
#0����5,�,'���&�� '�ก��
3*� ก�(�#�����&�����,��,�%���� �$������
3*� ก�(
�#�����)*+��,�� "�กก#� " �.�ก���$��(�,��,�%'%#ก (Main effect) ���&* ��'�ก��
3*� ก�(
�#��������,��,�%���� ก2" �.��'�
����.�
#0��ก����ก	��,��,�%'%#ก%$���-%�&* ��H1��,"#-" 
���"�$��(�,��,�%-��-���&* % ��ก����-���H%
���$�ก��o�$��,��,�%���� &��$��- 
" ���-�'���!*)'2��#$)"�-,������ 
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%.�$#(ก���$��(����,}����ก���,)
�� '3
���*�*���((������ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
'>�$����&.0�
'�� 

��������	
���ก�� A 

E

A

MS

MS
F =  ; df = r-1, rc(n-1) 

��������	
���ก�� B 

E

B

MS

MS
F =  ; df = c-1, rc(n-1) 

������������������ �����	�	
���ก�� A ก�� B 

E

AB

MS

MS
F =  ; df = (r-1)(c-1), rc(n-1) 

�$��(�,��,�%���� � '���� A ก#( B (Interaction) 

Interaction 

�$��(�,��,�%'%#ก��� FACTOR A 
(�������,}�� I) 

�$��(�,��,�%'%#ก��� FACTOR B 
(�������,}�� II) 

'-!$ก���$��( 
)*%��-�&*�$��(�,��,�%-��- 

(��)*+�ก%!��-��-��� FACTOR B %���.�ก��
�,)
�� '3
���*�*���((���)$�-� I$-$1

�,��,�%��� FACTOR A ���% ก%!��-��- 
'��� 

(��)*+�ก%!��-��-��� FACTOR A %���.�ก��
�,)
�� '3
���*�*���((���)$�-� I$-$1

�,��,�%��� FACTOR B ���% ก%!��-��- 

No Yes 
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��?�3$��ก@$%�(ก��'�+�7� 
 
 
 
 
 

 Fα,ν1,ν2 
���!กก���$��(����,}�� " *M,)������,}�� H0 )����
�� F ���
.����&$���
����กก���

'���)���ก#(
�� Fα,ν1,ν2 "�ก�����)���� ν1 %  ν2 
�� degree of freedom ��ก���$��(�#�� 7 
$����,�-ก�������������+�4? 

"�ก�#��-���ก���,)
�� '3
���*�*������#��-������  2  D����(���  FZtest  ���#-�.�
#0
����5,�,���� $#(  .05  D���'��-
������*M,)��  H0  -���#(  H1  �#��
����
��)J%��-�-������-  1  
1�  
����ก����ก#�  )�����'����(���
1��$�ก����ก#��-������#-�.�
#0����5,�,  "���.�ก��)*��-()��-(
�'!
1�  ���&*  ��������" �$��,�����  Scheffe� 
The Scheffe' Test ���� S-method 

)*+��,��)*��-()��-(
��)J%��-)*+�
1� 7 
%��-ก#(�,�� LSD ��I�ก�����" *6,)������,}��
)*+�&*&$�-�ก��กก����,�� LSD 

 
�5,�,�������$��(
�� F 

)1(
11

−













+

−
=

k
nn

MS

XX
F

ji
W

ji   ; df = k-1, N-k 

)����  ji XX ,  )*+�
��)J%��-���ก%!����� i ก#( j �������ก��)*��-()��-( 
MSW  )*+� 
�� MSW "�ก�����ก���,)
�� '3
���*�*��� 
ni, nj  )*+����$����#��-�����ก%!����� i, j 

ก��������% ก%!�������$)���ก#� �����5���H%�������
��)J%��-
1��������ก��)*��-()��-( 
�.�&*)*��-()��-(ก#(
�����
.����&$�"�ก�1�� 

n

MSFk
S WkNk ))(1(2 ,1, −−−
= α  

)����  kNkF −− ,1,α  )*+�
�� F ���)*�$"�ก����� ��� df = k-1, N-k   (2-tailed) 
 MSW  )*+� 
�� MSW "�ก�����ก���,)
�� '3
���*�*��� 
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'�กH%�������
��)J%��-��
����กก���'���)���ก#(
�� S �$����
��)J%��-
1��#���ก����ก#�

�-������#-�.�
#0���� $#( α 
ก����ก	��L�,ก���ก���������������������� ���
����!���"#$���%����#�� "#�'�#$

���(!�� $.�)�,�ก��)ก2(����1%$��-�,��ก���#�C�	�3% ((��(5��"�กก%!���#��-�������!���
�#�����*� )C� 95 ก%!���#��-��� I$-ก��'�
��)J%��- % 
������)(��-�)(�����}��)����$1
��)J%��-
% ก��ก� "�-�������1%���#�*������ก	� % ก���,)
�� '3
���*�*���((������ (two-
way ANOVA) )����'�
����ก�������� $#(�#-�.�
#0��� 0.05 
 

3.7.2 ก�������(�6
0��กK�)�� 
ก���,"#-
�#�� &$��,)
�� '3H%"�ก((��(5��% )�,�������� *� ก�(ก#(กM'��-"�กก��

ก.�'�$ก��(��
,$$#���� 

• �� ���(#00#�,ก��"#$������$,� �.�. 2543 '��$ 10  

• H#�)����������กMก� ���� "#�'�#$���(!�� �.�. 2548  

• )ก�G3% ����}��ก�����% "#$�.�H#�)������� J(#(*�#(*�!� �.�. 2544  
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�����  4 

��	
�����ก��������
�������������

����� 

ก����ก	�
������������������������
�� ��!��"���#$�% �#&�'����!���ก'�(� 2 �&��
!��ก*�� �&����ก'�(�ก����ก	�
����'#����+��
�������%���ก	� *��#*�$'����!�"���ก�,������
���-�ก� �&�����'�(�ก����ก	�
����'#����+��
��#��� �"������-$-�'"./� ��!��"���#$�%
�����%�%��+0$�����*1'������ก	����������������2��ก�������
�������%���ก	����#��� �"���, 
-$-�'"./� ��!��"���#$�% 

���� �!��	��"�
�����	
�����ก�� 

4.1 ���
ก�%&�� 

4.1.1 ���"�	������'�!�" 

 ��!��"���#$�% %�����%�����4 637 +����ก.7�'+� '�(�!����/�'
+ ��!��"��.48� %

��"'�����%�/!9&'�(����"�#�%� 74 
�����'�� �+&%���-�ก�!����&��%��$"'�(����"�#�%� 2 ��� �ก
ก�$�'��!��*� 

4.1.2 ��ก�'�& �)*��!�� 

 ��!��"���#$�%+����,�&#�:;<��&��=�' �����,� 7",%�&��=�' �����,��#&������%�
�� ��!��"
'�(� 2 �&�� *�� :;<�+������ก���:;<�+����+ก �����%��&��/!9&'�(��%���#�$& %*�*�������+�
>��-�+.����%�
$"
���/!&'�(� =�����ก'-���7,�+."+&�ก�� ����0/-���9 ������!�&��
!�&#��� +=�#� �=�'�� ,&��-$-�!����&� 7",�����������%��&���%�!&�� �ก�&��=��=�*���'�(��&��
�����&��?����ก �'ก."��=��&�'�� �+&/��;  $#�������%�
�� ��!��"/�#���=�'��?���'*,'�(����
@���+&��A ���%'
++."+&�ก�#ก�$�'��B '�.�%ก��'��%�,�����'�(��%��,�&����,
�����-�-��%�
��,�� �ก�$ก��*
�����'�� ��ก �ก�%������%�#���&��
��#���=�'��,��'�(��%������#ก��

,�,+��/�"����$+��!ก�� 7",'C��������%�#���&��
���=�'��'������#$�% �=�'����ก'ก�D" 
�=�'��#��/!9& �=�'��#��#����� ?���%ก�� �"����%�".����ก&������7������$+��!ก��
����,&��
!����&� 7",�� ก�&���"��&������%�:;<�+������ก?���'�(������%�+."+&�ก�#ก�$�'��B '�(��&��!����
��
ก�$�'��B"��, 
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4.1.3 ���!�"ก��*ก,��� 
/��E �.�.2552  ��!��"���#$�%�#&�ก���ก*����&����.��*��ก'�(� 6 �=�'�� 52 +=�#� 

328 !�&#��� �=�'�����ก�#"��, �=�'��'������#$�% �=�'����ก'ก�D" �=�'��#��#����� �=�'��
#��/!9& �=�'��#��ก��, ����=�'��������, "��+�����%� 4-1 

ก���ก*����&������0.�����ก�#"��, 1 ��*1ก��#�.!���&�� ��!��" '��#���*� 2 �!&� 
'��#��'��� 3 �!&� '��#��+=�#� 6 �!&� �����*1ก��#�.!���&��+=�#� 34 �!&� "��+�����%� 4-2 
7",
�#'
+ก���ก*���/-��=�!��#ก���$&+���,&���=�!��#ก���. �,*�����%� 
+�����%� 4-1 ก���ก*����&����.��* 

�-���� .����-�!&� ��	
��� ("�.ก�.) *��.�ก� 

1 '������#$�%  77.02 356,153 

2 #��ก��,  57.41 103,930 

3 #��/!9&  96.40 107,716 

4 #��#�����  116.44 234,496 

5 ������,  186.02 56,195 

6 ��ก'ก�D" 89.02 219,581 

�%��: 
�����=�'��/� ��!��"���#$�%, 31 >����* �.�. 2552 
+�����%� 4-2 ก���ก*����&������0.�� 

�-���� .���!����� ��	
��� ("�.ก�.) �-�!&� �-�
�
*��.�ก� 

1 '��#���*����#$�%  38.90 '������#$�% 263,507 

2 '��#���*���ก'ก�D"  36.04 ��ก'ก�D" 176,742 

3 '��#��'���#��#�����  13.50 #��#����� 46,428 

4 '��#��'���#��ก��,  8.40 #��ก��, 41,742 

5 '��#��'���#����%'���  6.36 '������#$�% 29,416 

6 '��#��+=�#����,#�� 15.68 #��ก��, 28,867 

7 '��#��+=�#�#��&��  1.67 #��/!9& 5,104 

8 '��#��+=�#�#��/!9&  7.23 #��/!9& 9,655 

9 '��#��+=�#�������,  1.20 ������, 1,862 

10 '��#��+=�#������  8.14 '������#$�% 19,021 
11 '��#��+=�#�����ก���  14.78 #��ก��, 8,777 

�%��: 
����'��#��/� ��!��"���#$�%, 31 >����* �.�. 2552 
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�@��%� 4-1 �%�+�����4�'
+
�#'
+ก���ก*��� ��!��"���#$�% 

 

�%��: ก�7,>�>.ก�����@��'���, 2549 
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4.2 *��.�ก� 

4.2.1 �
�1
��ก��!�)�����*��.�ก� 

 =�������-�ก�'�(��%ก+�����!�����%��=�*�9+&���.�4
,��%�'ก."
��� '����� �ก
,���
:�,-$-�'ก."
��� �ก
��'!����%�*��&+���ก��/-���������'�� "������ ��!��"���#$�%?���%*��
!����&�
�����-�ก�'�(���� 2 
�����'������ 

 �ก���
���� �E �.�.2552  ��!��"���#$�%% =�������-�ก� 1,078,071 *� �=�'���%�%
���-�ก��ก�%��$"�����"�#��ก�"��ก& �=�'��'������#$�% �=�'��#��#����� ����=�'����ก
'ก�D" �=�'���%�%��+��ก��' �.9'+.#7+'C�%�,
�����-�ก�����%��$"�����"�#��ก �"��ก& �=�'��#��
#����� �=�'����ก'ก�D"����=�'��'������#$�% %��+��ก��'+.#7+'C�%�,'�&�ก�# 1.31, 1.30 ���
1.29 +��=�"�#  ��!��"���#$�%%��+��ก��'�.�
���
�����-�ก�*&��
������ '����� �กก��
'��%�,�����
��'����,&����"'�D� ���'�(�@�� �กก��
,�,+��
��ก�$�'�� B ���ก�#ก�#
*��!����&�������"
��ก�$�'�� B  ��%ก��,��,�%��=�ก��
���&����-ก����"�#ก��������,�& 
'-&� ก��������4.-,1 ก��������>��4�$
 ก������,$+.>�� '�(�+�� �=�/!�%@��'���ก'�� ��!��"
���#$�%'�(��%���ก����, =�����ก ��ก �ก�%����#$�%,��'�(��%�+���
�����,1��"��.�*����"�#-�+. 
*�� �.��*'������>��% ���%*������"���7*��
&�,#�.ก��
���������� (Infrastructure) ���
%7*��
&�,ก��*��**�#�� ��%�����0'-���7,���.48������.��*�=�/!����#$�%'�(��!�&�
�%��,�&����,'���������#ก��
,�,+��
��ก�$�'�� 
 
�@���. 4-1 �@���. =�������-�ก� ��!��"���#$�% �.�.2522Z2550 

 
�%��: ก�ก���ก*��� ��� �กก��*=���4 

Growth Rate = 1.29 

Growth Rate = 1.31 

Growth Rate = 1.30 

Growth Rate = 1.26 

Growth Rate = 1.27 

Growth Rate = 1.25 
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4.2.2 ,����
��
2
*��.�ก� 

ก��'�.�
���
�����-�ก��,&��+&�'�����/� ��!��"���#$�%"��ก�&���&�@�/!��;  $#�� ��!��"
���#$�%%*��!����&�'�(����"�#���
�����'����, '�(����'�%,�ก�$�'��!��*�  ��!��"
���#$�%%*��!����&�'C�%�, 1,732 *�+&�+����ก.7�'+� �=�'���%�%*��!����&��ก�%��$" 3 
���"�#��ก �ก��ก& �=�'��'������#$�% �=�'����ก'ก�D"����=�'��#��#����� %*��!����&� 
4.956 2,396 ��� 2,044 +&�+����ก.7�'+� +��=�"�# "��+�����%� 4-3 

+�����%� 4-3 *��!����&�
�����-�ก� 
�-�!&� ,����
��
2
 (,
 / "�.ก�.) 

'������#$�% 
��ก'ก�D" 
#��#����� 
#��ก��, 
#��/!9& 
������, 

4.956 
2,396 
2,044 
1,677 

976 
300 

 

���� �!��	��"�
���
���������.��.�!�)��������

����� 

4.3 ��	
������ก��ก����%"�����.��.
���������.��.
!�)��������

����� 
+�����%� 4-4 ��"� =����-$-� �"���, -$-�'".���-$-�'".�%��"���#@�ก���#"���ก��'
��0��
��,!���ก��%-$-� �"����a"��� 

�=�'�� #��� �"���(�&�������) #��� �"���(�������) -$-�'". 

'������#$�%  114 54 26 
#��ก��, 40 21 19 
#��/!9& 75 38 3 
#��#����� 140 104 6 
������, 22 9 0 
��ก'ก�D" 81 44 23 

�� 471 270 77 

�%�� :  
����#��� �"�������!" �กก��%�".�, 2553 
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�@��%� 4-2 ก��ก�� �,+��-$-� �"������-$-�'".�=�'��'������#$�% ��!��"���#$�%  

 

�%�� : ก�7,>�>.ก�����@��'���, 2549 ��� @���. �, 2553 
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�@��%� 4-3 ก��ก�� �,+��-$-� �"������-$-�'".�=�'��#��ก��, ��!��"���#$�% 

 

�%�� : ก�7,>�>.ก�����@��'���, 2549 ��� @���. �, 2553 
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�@��%� 4-4 ก��ก�� �,+��-$-� �"������-$-�'".�=�'��#��/!9& ��!��"���#$�% 

 

�%�� : ก�7,>�>.ก�����@��'���, 2549 ��� @���. �, 2553 
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�@��%� 4-5 ก��ก�� �,+��-$-� �"������-$-�'".�=�'��#��#����� ��!��"���#$�% 

 

�%�� : ก�7,>�>.ก�����@��'���, 2549 ��� @���. �, 2553 
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�@��%� 4-6 ก��ก�� �,+��-$-� �"������-$-�'".�=�'��������, ��!��"���#$�% 

 

�%�� : ก�7,>�>.ก�����@��'���, 2549 ��� @���. �, 2553 
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�@��%� 4-7 ก��ก�� �,+��-$-� �"������-$-�'".�=�'����ก'ก�D" ��!��"���#$�% 

 

�%�� : ก�7,>�>.ก�����@��'���, 2549 ��� @���. �, 2553 
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4.4 �4�
ก��'5*6�����
���,�'��ก�'�������
������ 

��#+����+&�E �.�. 2535Z2553 #��� �"���/� ��!��"���#$�%%ก��
,�,+���ก'����� �ก
�����#ก��
,�,+��
�� ��!��"ก�$�'��!��*� 7",% =����#��� �"��� 741 !�&#��� (ก��%�".�) 
7",+����,�&/������%�"��+&����%� 

1) �=�'��'������#$�%% =����!�&#��� �"��� 168 !�&#��� 
2) �=�'��#��ก��,% =����!�&#��� �"��� 61 !�&#��� 
3) �=�'��#��/!9&% =����!�&#��� �"��� 113 !�&#��� 
4) �=�'��#��#�����% =����!�&#��� �"��� 243 !�&#��� 
5) �=�'��������,% =����!�&#��� �"��� 31 !�&#��� 
6) �=�'����ก'ก�D"% =����!�&#��� �"��� 125 !�&#��� 

�=�'���%�%ก��ก&������!�&#��� �"����ก�%��$" 3 ���"�#��ก�"��ก& �=�'��#��#�����, 
�=�'��'������#$�%����=�'����ก'ก�D"+��=�"�# 

�@���.�%� 4-2 ���7��ก��'ก."-$-��������/� ��!��"���#$�% 

 

�%��: ก��%�".�, 2553 ��� @���. �,, 2553. 
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'����. ��4�"����E�%�ก&������!�&#��� �"����#�&��E�%�%ก��ก&������!�&#��� �"����ก
�%��$" 3 ���"�#��ก�"��ก&�E �.�. 2540, 2547, 2539 ����E�%�ก��ก&������!�&#��� �"������,�%��$" 3 
���"�#��ก�"��ก&�E �.�. 2536, 2535, 2544 

 �ก�@���.�%� 4-6 ���7��ก��'ก."#��� �"���/��=�'��'������#$�%% =���� 16 �!&�/�
�E �.�.2537 7",%���7��*��%�0���E �.�.2540 ���%���7��ก��'ก."#��� �"����"�� �0���E 
�.�.2544 =�����&'ก.� 10 �!&�+&��E +&�%/��E �.�.2545  �0�� �.�.2548 %���7��'�.�
��� 7, 
9, 15 ��� 18 �!&�+��=�"�#���%���7���"��/��%ก 2 �E+&�� �.�. 2549 ��� �.�.2550 
���'�.�
���/��E �.�.2551 ��� �.�. 2552  =���� 15 ��� 16 �!&�+��=�"�# 

�=�'��#��ก��,'�.�
���/��E �.�.2537 %���7��*��%� �0���E �.�.2544 �&'ก.� =���� 5 
�!&�/��+&���E���% =����'�.�
���/��E .�. 2545 0���E �.�.2548  =���� 2, 3, 13 ��� 12 �!&�
+��=�"�# ���/��E �.�.2549  �0���E �.�.2552 %���7��ก��'ก."#��� �"���*��%��&'ก.�
 =���� 5 �!&�+&��E 

�=�'��#��/!9&'�.�%ก��'ก."#��� �"���/��E �.�.2537 '-&�ก�� ���%���7��'�.�
���
+&�'����� �0���E �.�.2541  =���� 6, 9, 7, 15 ��� 13 +��=�"�# !��� �ก����กD%���7���"��
 �0���E �.�.2545 ���'�.�
���/��E �.�.2546 ���%���7��*��%� �0���E �.�.2552 

�=�'��#��#�����% =���� 1 �!&�/��E �.�.2535 ���%���7��'�.�
��� =�����ก/��E 
�.�.2537  �0���E �.�. 2541  =���� 25, 25, 36, 43 ��� 20 +��=�"�# ?���%���7��ก��'ก."
#��� �"���',���%��$"/� ��!��"���#$�% ���/��E �.�. 2542 0���E �.�.2544 กD%���7���%��"��
 =�����ก'-&�'"%,�ก��  =���� 7, 6 ��� 1 �!&�+��=�"�# +&��/��E �.�.2545 0���E �.�.2548 
กD% =����'�.�
���*��%��&'ก.� 20 �!&�+&��E ����"��*��%� =�����&'ก.� 10 �!&�+&��E /�-&�� �.�.
2549Z2552 

�=�'��������,'�(��=�'���%�'ก." =����#��� �"������,�%��$"/� ��!��"���#$�% '�.�%
 =����#��� �"���/��E �.�.2539  =���� 5 �!&� ���%���7��*��%�+&�'����� �0���E �.�.2543 
���/��E �.�.2544 ��� �.�.2545 �&% =����#��� �"���'ก."
��� ���+����+&�E �.�.2546Z2552 
%���7��*��%��E������4 3 �!&�+&��E 

���7��/��=�'����ก'ก�D"+����+&�E �.�.2537Z2541 %���7��'�.�
��� =���� 13, 16, 7, 
15 ��� 16 +��=�"�# ����E �.�.2542 0���E �.�.2552 % =����*��%�+&�'���������4 3Z8 �!&�
+&��E ,ก'����E �.�.2551 �%�% =���� 13 �!&� 
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ก�&��7",��$����0�#&�-&��'���ก��'��%�,�ก��'ก."#��� �"��� 3 -&��*�� -&��1 �.�.
2537Z �.�. 2537, -&��2 �.�.2542Z�.�. 2549 ���-&��3 �.�.2550Z�.�. 2552 

/� ��!��"���#$�%%���7��ก��'ก."#��� �"���'�.�
���/��E �.�.2537 ���%���7��
'�.�
������*��%�+&�'����� �0���E �.�.2541 ����4 60Z70 �!&�+&��E 7",�=�'���%�% =����#���
 �"����ก�%��$"*�� 

1) �=�'��#��#����� 
2) �=�'��'������#$�% 
3) �=�'����ก'ก�D" 

/��E �.�.2542-2544 '�(�-&���%�%���7��ก��'ก."#��� �"����"���$ก�=�'�����%
���7��'�.�
����%ก �0���E �.�.2549 7",�=�'���%�% =����#��� �"����ก�%��$"*�� 

1) �=�'��#��#����� 
2) �=�'��'������#$�% 
3) �=�'��#��ก��, 

+&��/�-&�� �.�.2550Z2552 กD% =����'�.�
������*��%��%ก*���� 7",7",�=�'���%�%
 =����#��� �"����ก�%��$"*�� 

1) �=�'��'������#$�% 
2) �=�'��#��#����� 
3) �=�'����ก'ก�D" 

�&���=�'���%�%���7��ก��'ก."#��� �"������,�%��$"*���=�'��������, 

'����. ��4�"���
��"
��!�&#��� �"����#�&��=�'���%�%!�&#���
��"'�Dก�ก�%��$" 3 
�=�"�#��ก�"��ก& �=�'��'������#$�%, �=�'��#��#���������=�'����ก'ก�D"+��=�"�# �=�'���%�%
!�&#���
��"ก����ก�%� 3 �=�"�#��ก�"��ก& �=�'��#��#�����, �=�'����ก'ก�D"����=�'��'���
���#$�%+��=�"�# �=�'���%�%!�&#���
��"/!9&�ก�%� 3 �=�"�#��ก�"��ก& �=�'��#��#�����, 
�=�'��'������#$�%����=�'��#��/!9&+��=�"�# 

'����. ��4�"���
�#'
+'��#���#�&�%�,�& 5 �=�'���%�%!�&#��� �"���/�'
+'��#��
�"��ก& 

1) �=�'��'������#$�%%!�&#��� �"���/�'
+'��#�� =���� 143 !�&#��� 
2) �=�'��#��ก��,%!�&#��� �"���/�'
+'��#�� =���� 43 !�&#��� 
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3) �=�'��#��/!9&%!�&#��� �"���/�'
+'��#�� =���� 8 !�&#��� 
4) �=�'��#��#�����%!�&#��� �"���/�'
+'��#�� =���� 38 !�&#��� 
5) �=�'��'������#$�%��ก'ก�D"%!�&#��� �"���/�'
+'��#�� =���� 107 !�&#��� 
6) �&���=�'����,���,�&%!�&#��� �"���/�'
+'��#�� 

7",�#�&��=�'���%�%!�&#��� �"���/�'
+'��#���ก�%��$" 3 �=�"�#��ก�"��ก& �=�'��
'������#$�%, �=�'����ก'ก�D"����=�'��#��ก��,+��=�"�# 
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+���� 4-5  =���ก#��� �"���+�
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'����. ��4� �ก*��!����&�
��!�&#��� �"��� 3 ���"�#��ก �#�&� �=�'��'���
���#$�%%*��!����&��ก�%��$" +��"��,�=�'��#��#����� ����=�'����ก'ก�D"+��=�"�# 
"��+�����%� 4-6 

+�����%� 4-6 *��!����&�
��!�&#��� �"��� =���ก+��=�'�� 

�-�!&� 
��	
��� 

("�.ก�.) 
�-�
�
���


������ (��2�) 
,����
��
2
 
(��2�/"�.ก�.) 

�-����,���
�
��
2
 

'������#$�% 73.19 168 2.30 1 
#��ก��, 55.28 61 1.10 5 
#��/!9& 99.74 113 1.13 4 
#��#����� 118.66 243 2.05 2 
������, 191.59 31 0.16 6 
��ก'ก�D" 94.79 125 1.32 3 

 

4.5 �4�
ก��'5*6�����
���,�'��ก�'����.��.
!�)� 

 ��!��"���#$�%%-$-�'".'!���/��;  $#�� =���� 77 !�&#��� (ก�7,>�>.ก�����@��
'���) 7",+����,�&/������%�"��+&����%� 

1) �=�'��'������#$�%% =����-$-�'". 26 !�&#��� 

2) �=�'��#��ก��,% =����-$-�'". 19 !�&#��� 

3) �=�'��#��/!9&% =����-$-�'". 3 !�&#��� 

4) �=�'��#��#�����% =����-$-�'". 6 !�&#��� 

5) �=�'����ก'ก�D"% =����-$-�'". 23 !�&#��� 

6) �&���=�'��������,�&%-$-�'".'!����,�& 

7",�#�&��=�'���%�-$-�'".'!����,�&�ก�%��$" 3 ���"�#��ก�"��ก&�=�'��'������#$�%, 
�=�'����ก'ก�D" ����=�'��#��ก��,+��=�"�# 

'����. ��4�"���
�#'
+'��#���#�&�%�,�& 5 �=�'���%�%-$-�'"./�'
+'��#���"��ก& 
1) �=�'��'������#$�%%-$-�'".'
+'��#�� =���� 26 !�&#��� 

2) �=�'��#��ก��,%-$-�'"./�'
+'��#�� =���� 16 !�&#��� 

3) �=�'��#��/!9&%-$-�'"./�'
+'��#�� =���� 2 !�&#��� 
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4) �=�'��#��#�����%-$-�'"./�'
+'��#�� =���� 5 !�&#��� 

5) �=�'��'������#$�%��ก'ก�D"%-$-�'"./�'
+'��#�� =���� 13 !�&#��� 

6) �=�'��������,�&%-$-�'"./�'
+'��#�� 

7",�#�&��=�'���%�%-$-�'"./�'
+'��#���ก�%��$" 3 �=�"�#��ก�"��ก& �=�'��'���
���#$�%, �=�'��#��ก��, ����=�'����ก'ก�D"+��=�"�# 

'����. ��4� �ก*��!����&�
��-$-�'". 3 ���"�#��ก �#�&� �=�'��'������#$�%%
*��!����&��ก�%��$" �=�'��#��ก��, ����=�'����ก'ก�D"+��=�"�# "��+�����%� 4-7 

+�����%� 4-7 *��!����&�
��-$-�'". =���ก+��=�'�� 

�-�!&� 
��	
��� 

("�.ก�.) 
�-�
�
.��.
!�)� 

(��2�) 
,����
��
2
 
(��2�/"�.ก�.) 

�-����,���
�
��
2
 

'������#$�% 73.19 26 0.36 1 
#��ก��, 55.28 19 0.34 2 
#��/!9& 99.74 3 0.03 5 
#��#����� 118.66 6 0.05 4 
������, 191.59 0 0.00 6 
��ก'ก�D" 94.79 23 0.24 3 

'����. ��4� �ก =����!�&#��� �"������-$-�'".�����=�ก��'��%,#ก���#�&��=�'��
#��ก��,'�(��=�'���%�%��"�&��!�&#��� �"������-$-�'".�,�&/������%�'"%,�ก������%��$"+��
"��, �=�'����ก'ก�D" ����=�'��'������#$�% 
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�@���.�%� 4-3 '��%,#'�%,#-$-�'".���-$-� �"���������� 
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4.6 ��	
����2����9��'�����-�,�: 
4.6.1 �-�!&�!����

����� 

 
 
 

�@��%� 4-8 ��"��%�+��������>��4���,/��=�'��'������#$�%  ��!��"���#$�% 
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4.6.2 �-�!&�*�ก!ก�;� 

 
�@��%� 4-9 ��"��%�+��������>��4���,/��=�'����ก'ก�D"  ��!��"���#$�% 
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4.7 ���* 

'����. ��4� �ก�%�+�� �
��!�&#��� �"������-$-�'".�#�&��=�'���%��,�&+."ก�#
ก�$�'��!��*� *���=�'��#��ก�,, �=�'��'������#$�%, �=�'����ก'ก�D" %ก��ก�� $ก+��
��
!�&#��� �"������-$-�'".!����&�ก�&��=�'���%��&�,�&+."ก�$�'��!��*� 

'����. ��4�ก��ก�� $ก+��
��!�&#��� �"����#�&��=�'���%��,�&+."ก�$�'��!��*�%ก��
ก�� $ก+��!�&#��� �"���!����&�ก�&��=�'���%��&�,�&+."ก�$�'��!��*� ��'!+$'ก." �ก��,����
�%��&�ก� �ก�!�&�������ก�������#ก��
,�,+��
��*��+���ก���%��,�&����,
��������/�
ก�$�'��!��*� '-&�'"%,�ก��ก�#-$-�'".�กก�� $ก+���,�&/�#�.'�4'"%,�ก�� /��&��
��ก��
�.'*���!1 �'�%,ก#�.'�4"��ก�&���&�:;<�+������ก
���&��=�' �����,� '����.'*���!1��/�
��,��'�%,"�#�&�-$-�'".���:;<�+������ก�&��=�' �����,��ก �ก�� $ก+���,�&+�*����%�
����0*��*'
�� ��!��"ก�$�'��!�*� '-&� *���#����", *���#��+��" *������� 2 
����0'-���+&�ก�#*���#��'
� 

��,!���ก��%0��+�"@&�������%�ก����9 ������=��"#�#���� �&�@�/!� =����-$-�'".
/������%��"��+��=�"�# �+&0�ก����%�"��,!�&#��� �"���?���'�(����กbก��41�%��,�&����,����##
/!&
��*�/�,$*�;  $#�� �����%�"��ก�&��,��'�(��%�+���0.������=�*�9
��*�/��"%+ �0���;  $#��
'-&�'". 
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�����  5 

��ก
�����
��������� 

ก����ก	��
���������������������������������������� !ก��ก�ก��"�#�$%�����&��
�� ��'������(�)"����(�)��ก����� 3 ���+(� ,�#�ก& �����+�-� �����.�����,�&�#����%� 
��������.������#����%� .�ก�$%������ก	�"�.��/��������� ��ก	������0ก0&�����ก��"�#�$%����
�&���� ��'������(�)"����(�)��ก����� 1�)�2���.�#�)���3��4
#"�#�$%�����&��
�� ��'�"��$%������ก	� �����%��-%� 95 ก��&�0���)&�� +�$���-+����/!ก����ก	��#��0&�� 6 ���
�����3-0-+�-����'��1�)"�# �&�����3�� ก����������������������-���� (two-way 
ANOVA) ���ก���-+����/!+�-��$%���� 

5.1 ก
������������
�� !�"ก#!���$�� 
"�ก���-+����/!��'��ก	'������ ,�#�)ก��ก	'��������ก+�C�/���#������% +�� �&��

��)� ����ก����ก	� ������),�# �������������#�) +�$��+���)+��)������#�)����/�$�����
�0ก0&��ก�� 
�4�(
�-��� 5-1 +���)+��)+�� 

 

�4�(
�-��� 5-2 +���)+��)�&����)� 
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�4�(
�-��� 5-3 +���)+��)����ก����ก	� 

 

�4�(
�-��� 5-4 +���)+��)������),�# 

 

�4�(
�-��� 5-5 +���)+��)����������#�) ((�)"������) 

 

�4�(
�-��� 5-6 +���)+��)����������#�) ((�)��ก�����) 
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.�ก�4�(
�-���ก�&�� �������%� 3 ���+(���+����)���/H-����"�#�$%�����&��,�&�0ก0&��ก�� 
�&��"/H&��)��)
&"��&����)��&������)4
#"/H& ����)+�Iก�����)�
���)�+�C�.2�����#�) �0&�������
ก����ก	�������������),�#���4
#"�#�$%�����&��"������+�-�.��0ก0&��.�ก 2 ������$� ����
ก����ก	��)
&"��&�� 0�2�ก�&������� )���������� )� ��������),�#��� 6,000L10,000 �� �&��
�������������� ��'��#�)ก����ก+�C�+�$���/�$�,���+��)�+�C��&��"/H&��%� 3 ����� 

0������� 5-1 ก������������������������ก���'��ก	'������ 

0�����0�� 
�&���)�2���H 

�
������� ��������� �
������� * ��������� 
+�� 0.907 0.695 0.807 
�&����)� 0.877 0.681 0.943 
����ก����ก	� 0.473 0.841 0.311 
������),�# 0.113 0.251 0.684 
����������#�) 
((�)"������)  

0.514 0.563 0.736 

����������#�) 
((�)��ก�����)  

0.499 0.190 0.511 

.�ก0������� 5-1 �
������� ��������� ����P-������ !��/�&���
���������
�������� ,�&������������ !ก���'��ก	'������ ,�#�ก&+�� �&����)� ����ก����ก	� ����
��),�# ����������#�)(�)"���������(�)��ก�����  

 

5.2 ก
������������
�� !�"ก#!���$���
 

ก���-+����/!��'��ก	'����+��� ,�#�)ก��ก	'����+�����ก+�C�/���#������% �&��+������
+�#�"�#�$%���� ��)�+������+�#�"�#�$%���� �������3��"�ก��+�#�"�#�$%���� 1�)��ก	�ก��+�#�"�#�$%�����&��
�� ��'���%�(�)"����(�)��ก����� +�$��+���)+��)������#�)����/�$������0ก0&�� 
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ก��+�#�"�#�$%�����&���� ��'�(�)"������ 
�4�(
�-��� 5-7 +���)+��)�&��+������+�#�"�#�$%���� ((�)"������) 

 
�4�(
�-��� 5-8 +���)+��)��)�+������+�#�"�#�$%���� ((�)"������) 

 
�4�(
�-��� 5-9 +���)+��)����3��"�ก��+�#�"�#�$%���� ((�)"������) 

 
 

.�ก�4�(
�-��� 5-7 3�� 5-9 ��"��������%� 3 ���+(�+�#�"�#�$%�����&��"������"��&��+��� 
17.00L19.00 �. ��)�+������"�#,�&�0ก0&��ก�������',�&+ก-� 1����1�� ��� 1����1�� ���"�#�$%����
�&����ก��� /�$� 2L6 ���%�0&������/!  
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0������� 5-2 ก������������������������ก���'��ก	'����+��� ((�)"������) 

0�����0�� 
�&���)�2���H 

�
������� ��������� �
������� * ��������� 
�&��+������+�#�"�#�$%���� 0.567 0.99 0.921 
��)�+������+�#�"�#�$%���� 0.965 0.573 0.38 
����3��"�ก��+�#�"�#�$%���� 0.443 0.924 0.766 

�
������� ��������� ����P-������ !��/�&���
����������������� ,�&��
���������� !ก��&��+������+�#�"�#�$%���� ��)�+������+�#�"�#�$%���� �������3��"�ก��+�#�"�#�$%����
(�)"������ (0������� 5-2) 
 
ก��+�#�"�#�$%�����&���� ��'�(�)��ก����� 
�4�(
�-��� 5-10 +���)+��)�&��+������+�#�"�#�$%���� ((�)��ก�����) 

 
�4�(
�-��� 5-11 +���)+��)��)�+������+�#�"�#�$%���� ((�)��ก�����) 

 



 
 

70 

 
�4�(
�-��� 5-12 +���)+��)����3��"�ก��+�#�"�#�$%���� ((�)��ก�����) 

 

.�ก�4�(
�-��� 5-10 3�� 5-12 ��"��������%� 3 ���+(�"�#�$%�����&��(�)��ก�����"�
�&��+��� 17.00L19.00 �. �0&��"������.������#����%�"�#�$%�����&��(�)��ก�������)������' 
1-2 ����1�� 1 ���%�/�����/! �0ก0&��.�ก��%� 2 ����� 

0������� 5-3 ก������������������������ก���'��ก	'����+���((�)��ก�����) 

0�����0�� 
�&���)�2���H 

�
������� ��������� �
������� * ��������� 
�&��+������+�#�"�#�$%���� 0.503 0.859 0.768 
��)�+������+�#�"�#�$%���� *0.004 0.785 0.386 
����3��"�ก��+�#�"�#�$%���� *0.01 0.508 0.428 

�
���������������������� !ก���)�+������+�#�"�#�$%���� �������3��"�ก��+�#�"�#�$%���� 
���&���)�2���H������� 0.004 ��� 0.01 ���&��#�)ก�&� 0.05 �����&��
����������0&��ก�� 
��)�+������+�#�"�#�$%���� �������3��"�ก��+�#�"�#�$%����(�)��ก��������4
#"�#�$%�����&���� ��'�กI
�������0ก0&���#�) (0������� 5-3) 

.�ก4�ก���-+����/! �
�����������)�2���H����3-0-0&���)�+������+�#�"�#�$%���� ���
����3��"�ก��+�#�"�#�$%���� .���2�4�ก��+���)+��)�/��
'�
�������������-.��'� 
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0������� 5-4 ก��+���)+��)�/��
'�
�������ก���)�+������+�#�"�#�$%���� ((�)��ก�����) 
�
������� �
������� �&���)�2���H 

�����+�-� 
�����.�����,�&�#����%� 0.704 
�����.������#����%� *0.03 

�����.�����,�&�#����%� 
�����+�-� 0.704 
�����.������#����%� *0.022 

�����.������#����%� 
�����+�-� *0.03 
�����.�����,�&�#����%� *0.022 

.�ก0������� 5-4 4����กP�&������.������#����%�ก������+�-� ��������.������#����%�
ก������.�����,�&�#����%� 1�)���&���)�2���H������� 0.03 ��� 0.022 0���2��� ���&��#�)ก�&� 
0.05 �����&���)�+������+�#�"�#�$%�����&��(�)��ก����������"������.������#����%�������
�0ก0&��.�ก�����+�-���������.�����,�&�#����%� 

0������� 5-5 ก��+���)+��)�/��
'�
�������ก�����3��"�ก��+�#�"�#�$%���� ((�)��ก�����) 
�
������� �
������� �&���)�2���H 

�����+�-� 
�����.�����,�&�#����%� 0.656 
�����.������#����%� *0.03 

�����.�����,�&�#����%� 
�����+�-� 0.656 
�����.������#����%� *0.03 

�����.������#����%� 
�����+�-� *0.03 
�����.�����,�&�#����%� *0.03 

0������� 5-5 4����กP�&������.������#����%�ก������+�-� ��������.������#����%�ก�
�����.�����,�&�#����%� 1�)���&���)�2���H������� 0.03 ��� 0.03 0���2��� ���&��#�)ก�&� 0.05 
�����&�����3��"�ก��+�#�"�#�$%�����&��(�)��ก����������"������.������#����%�������
�0ก0&��.�ก�����+�-���������.�����,�&�#����%� 

4�ก���-+����/!��'��ก	'����+��� ,�#�ก& �&��+������+�#�"�#�$%���� ��)�+������+�#�"�#�$%���� 
�������3��"�ก��+�#�"�#�$%���� �
������������������� !ก��ก���)�+������+�#�"�#�$%���� ���
����3��"�ก��+�#�"�#�$%������������"�#�$%�����&���� ��'�(�)��ก����� 1�)��"������.�����
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�#����%�"�#�$%�����&��(�)��ก�����������3������#�)ก�&� �2�"/#.2�+�C����0#��"�#��)�+��������กก�&�
0&��.�ก��%� 2 ����� 

5.3 ก
������������
�� !�"ก#!���$ก�ก��� 

"�ก���-+����/!��'��ก	'����ก-.ก��� ,�#�)ก��ก	'����ก-.ก�����ก+�C� 3 ���+(�
�$� 1) ก-.ก������.2���� ���ก��#�) ก-� �$�� R$%��-��#�����-ก�� ���2���� ����%��3���.2�
��� ����)��� ����� ��� 2) ก-.ก������+�$�ก ���ก��#�) ������ก�� ก�S� �&��+���)� �����-� 
���+�-�+0�I�+0�& ��� 3) ก-.ก����������� ���ก��#�) ��)ก����
#.�ก ��)ก������ก/�#� �

�� +�#��&��ก-.ก��� 1�)��ก	�ก��+�#�"�#�$%�����&���� ��'���%�(�)"����(�)��ก����� +�$��
+���)+��)������#�)����/�$������0ก0&�� 

ก��+�#�"�#�$%�����&���� ��'�(�)"������ 
�4�(
�-��� 5-13 +���)+��)ก-.ก������.2���� ((�)"������) 

 

�4�(
�-��� 5-14 +���)+��)ก-.ก������+�$�ก ((�)"������) 
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�4�(
�-��� 5-15 +���)+��)ก-.ก����������� ((�)"������) 

 

.�ก�4�(
�-��� 5-13 3�� 5-15 ��"������+�-�"�#�$%�����&��"�ก��������ก�� ก�S� �#�)ก�&�
��%� 2 �����   ��"��������%� 3 ���+(�"�#�$%�����&��ก�ก-.ก������+�$�ก���ก-.ก�����������,�&
�0ก0&��ก�� ���,�&"�&�$%�����&��ก�ก-.ก������.2���� 

0������� 5-6 ก������������������������ก���'��ก	'����ก-.ก��� ((�)"������) 

0�����0�� 
�&���)�2���H 

�
������� ��������� 
�
������� * 

��������� 

ก-.ก������.2���� 

ก-� �$�� - - - 
R$%��-��#�����-ก�� - - - 
���2���� - - - 
����%��3���.2���� - - - 
����)��� - - - 
�� ��� - - - 

ก-.ก������+�$�ก 

������ก�� ก�S� *0.002 0.749 0.946 
�&��+���)� - - - 
�����-� 0.613 0.671 0.577 
+�-�+0�I�+0�& 0.615 0.542 0.974 

ก-.ก����������� 

��)ก����
#.�ก 0.785 0.516 0.81 
��)ก������ก/�#� 0.885 0.875 0.904 
�
�� 0.898 0.838 0.992 
+�#��&��ก-.ก��� 0.747 0.476 0.941 
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��"��������%� 3 ���+(�,�&"�#�$%�����&��ก�ก-.ก������.2���� ,�#�ก& ก-� �$�� R$%��-��#����
�-ก�� ���2���� ����%��3���.2���� ����)��� ����� ��� ก-.ก�����+�$�ก,�#�ก& ���&��+���)� 

�
��������������������� !ก��ก�ก-.ก���������ก�� ก�S� ���������)�2���H 0.002 
R������&��#�)ก�&� 0.05 �����&��
��������������0ก0&��ก�� ก-.ก���������ก�� ก�S�������
�0ก0&��ก���#�) (0������� 5-6) 

.�ก4�ก���-+����/! �
�����������)�2���H����3-0-0&�ก-.ก������+�$�ก���+(�
������ก�� ก�S� .���2�4�ก��+���)+��)�/��
'�
�������������-.��'�  
 
 0������� 5-7 ก��+���)+��)�/��
'�
�������ก�ก-.ก���������ก�� ก�S�((�)"������) 

�
������� �
������� �&���)�2���H 

�����+�-� 
�����.�����,�&�#����%� *0.031 
�����.������#����%� *0.001 

�����.�����,�&�#����%� 
�����+�-� *0.031 
�����.������#����%� 0.218 

�����.������#����%� 
�����+�-� *0.001 
�����.�����,�&�#����%� 0.218 

.�ก0������� 5-7 4����กP�&������+�-�ก������.�����,�&�#����%� ��������+�-�ก�
�����.������#����%� 1�)���&���)�2���H������� 0.031 ��� 0.001 0���2��� ���&��#�)ก�&� 0.05 
�����&�ก-.ก���������ก�� ก�S������"������+�-��������0ก0&��.�ก��ก�������� 
 
ก��+�#�"�#�$%�����&���� ��'�(�)��ก����� 
�4�(
�-��� 5-16 +���)+��)ก-.ก������.2���� ((�)��ก�����) 
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�4�(
�-��� 5-17 +���)+��)ก-.ก������+�$�ก ((�)��ก�����) 

 

�4�(
�-��� 5-18 +���)+��)ก-.ก����������� ((�)��ก�����) 

 

 

.�ก�4�(
�-��� 5-16 3�� 5-18 ��"������.������#����%�"�#�$%�����&��"�ก��������ก�� 
ก�S� �����)ก����
#.�ก �#�)ก�&���%� 2 ����� ��"��������%� 3 ���+(�"�#�$%�����&��ก�ก-.ก���
���+�$�ก���ก-.ก������������&���0ก0&��ก�� ���,�&"�#�$%�����&��ก�ก-.ก������.2���� ,�#�ก& 
���2���� ����)��� �� ��� ���ก-.ก������+�$�ก,�#�ก& ���&��+���)� 
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0������� 5-8 ก������������������������ก���'��ก	'����ก-.ก��� ((�)��ก�����) 

0�����0�� 
�&���)�2���H 

�
������� ��������� 
�
������� * 

��������� 

ก-.ก������.2���� 

ก-� �$�� 0.509 0.737 0.311 
R$%��-��#�����-ก�� 0.113 0.472 0.508 
���2���� - - - 
����%��3���.2���� 0.063 0.307 0.559 
����)��� - - - 
�� ��� - - - 

ก-.ก������+�$�ก 

������ก�� ก�S� *0.022 0.589 0.663 
�&��+���)� - - - 
�����-� 0.364 0.929 0.719 
+�-�+0�I�+0�& 0.931 0.898 0.858 

ก-.ก����������� 

��)ก����
#.�ก *0.029 0.463 0.71 
��)ก������ก/�#� 0.955 0.575 0.577 
�
�� 0.747 0.98 0.964 
+�#��&��ก-.ก��� 0.747 0.479 0.941 

��"��������%� 3 ���+(�,�&"�#�$%����ก�ก-.ก������.2���� ,�#�ก& ���2���� ����)��� 
�� ��� ���ก-.ก������+�$�ก,�#�ก& ���&��+���)� 

�
��������������������� !ก��ก�ก-.ก���������ก�� ก�S� �����)ก����
#.�ก�������
��)�2���H 0.002 ��� 0.029 R������&��#�)ก�&� 0.05 �����&��
��������������0ก0&��ก��
ก-.ก���������ก�� ก�S������)ก����
#.�ก�������0ก0&��ก���#�) (0������� 5-8) 

.�ก4�ก���-+����/! �
�����������)�2���H����3-0-0&�ก-.ก������+�$�ก���+(�
������ก�� ก�S� ���ก-.ก��������������+(���)ก����
#.�ก.���2�4�ก��+���)+��)�/��
'
�
�������������-.��'� 
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0������� 5-9 ก��+���)+��)�/��
'�
�������ก�ก-.ก���������ก�� ก�S� ((�)��ก�����) 
�
������� �
������� �&���)�2���H 

�����+�-� 
�����.�����,�&�#����%� 0.301 
�����.������#����%� *0.012 

�����.�����,�&�#����%� 
�����+�-� 0.301 
�����.������#����%� 0.084 

�����.������#����%� 
�����+�-� *0.012 
�����.�����,�&�#����%� 0.084 

.�ก0������� 5-9 4����กP�&� �����.������#����%�ก������+�-� 1�)���&���)�2���H���
���� 0.012 ���&��#�)ก�&� 0.05 �����&�ก-.ก���������ก�� ก�S������"������.������#����%�
�������0ก0&��.�ก�����+�-� 

0������� 5-10 ก��+���)+��)�/��
'�
�������ก�ก-.ก�����)ก����
#.�ก ((�)��ก�����) 
�
������� �
������� �&���)�2���H 

�����+�-� 
�����.�����,�&�#����%� 0.674 
�����.������#����%� *0.04 

�����.�����,�&�#����%� 
�����+�-� 0.674 
�����.������#����%� *0.041 

�����.������#����%� 
�����+�-� *0.04 
�����.�����,�&�#����%� *0.041 

.�ก0������� 5-10 4����กP�&� �����.������#����%�ก������+�-� ��������.������#��
��%�ก������.�����,�&�#����%� 1�)���&���)�2���H������� 0.041 ��� 0.04 ���&��#�)ก�&� 0.05 ����
�&�ก-.ก�����)ก����
#.�ก�����"������.������#����%��������0ก0&��.�ก�����+�-���������
.�����,�&�#����%� 

4�ก���-+����/!��'��ก	'����ก-.ก��� ,�#�ก& ก-.ก������.2���� ก-.ก������+�$�ก ���
ก-.ก����������� �
������������������� !ก��ก� 3 0����� �$� 1) ������ก�� ก�S� 1�)��
"������+�-����T0-ก����0ก0&��.�ก�������ก 2 ���+(� 2) ������ก�� ก�S�(�)��ก����� 
1�)1�)��"������+�-���ก��+�#�"�#�$%�����&���� ��'��0ก0&��.�ก�������ก 2 ���+(� ��� 3) 
ก����)ก����
#.�ก 1�)��"������.������#����%����T0-ก����0ก0&��.�ก�������ก 2 ���+(�  
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5.4 ()��"*����+$��,���ก-ก
����
,.��/0�����+
$�
1
�!� 

"�ก���-+����/!�U..�)�$%�����&�4�0&�ก��+�#�"�#��� ,�#�)ก��ก	'���ก+�C� 3 ���+(� �$� 
���+(�����$%�����&�� ก��+�#�3���$%���� ����
��ก����H.� 1�)��ก	��T0-ก�����%�(�)"����
(�)��ก����� +�$��+���)+��)������#�)����/�$������0ก0&�� 

ก��+�#�"�#�$%�����&���� ��'�(�)"������ 
�4�(
�-��� 5-19 +���)+��)���+(�����$%�����&�� ((�)"������) 

 

�4�(
�-��� 5-20 +���)+��)ก��+�#�3���$%�����&�� ((�)"������) 

 

�4�(
�-��� 5-21 +���)+��)�
��ก����H.� ((�)"������) 
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.�ก�4�(
�-��� 5-19 3�� 5-21 �����.������#����%����$%�����&��"�������&��"/H&+�C�
����� ��'��������+�Iก+�&�0&��.�ก������$�� +�����������HH�0-ก��.���������-� �.�. 
2543 ก2�/��,�# �����"��������%� 3 ���+(� ���
��ก����H.��#�)ก��+�-����"�#�3.�ก�)�� 
+�#�3���$%���������' 1-5 ����,�&�0ก0&��ก�� 

0������� 5-11 ก������������������������ก��U..�)����&�4�0&�ก��+�#�"�#�$%�����&�� ((�)"������) 

0�����0�� 
�&���)�2���H 

�
������� ��������� �
������� * ��������� 
���+(�����$%�����&�� *0 *0.023 0.942 
ก��+�#�3���$%���� 0.632 0.441 0.824 
�
��ก����H.� 0.5 0.923 0.374 

.�ก0������� 5-11 �
������������������������������� !ก��ก����+(�����$%����
�&�� ������� 0.00 ��� 0.023 0���2���R������&��#�)ก�&� 0.05  

.�ก4�ก���-+����/! �
�����������������������)�2���H����3-0-0&����+(�����&��
.���2�4�ก��+���)+��)�/��
'�
�������������-.��'� 

0������� 5-12 ก��+���)+��)�/��
'�
�������ก����+(��$%�����&�� ((�)"������) 
�
������� �
������� �&���)�2���H 

�����+�-� 
�����.�����,�&�#����%� 0.44 
�����.������#����%� *0 

�����.�����,�&�#����%� 
�����+�-� 0.44 
�����.������#����%� *0 

�����.������#����%� 
�����+�-� *0 
�����.�����,�&�#����%� *0 

4����กP�&� �����.������#����%�ก������+�-� ��������.������#����%�ก������.�����
,�&�#����%� 1�)���&���)�2���H������� 0.00 ��� 0.00 ���&��#�)ก�&� 0.05 �����&����+(�����&��
(�)"������.������#����%��������0ก0&��.�ก�����+�-���������.�����,�&�#����%� (0������� 5-
12) 
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0������� 5-13 ก��+���)+��)�/��
'���������ก����+(��$%�����&�� ((�)"������) 
�
������� �
������� �&���)�2���H 

����+�Iก 
����ก��� 0.085 
����"/H& *0.001 

����ก��� 
����+�Iก 0.085 
����"/H& 0.139 

����"/H& 
����+�Iก *0.001 
����ก��� 0.139 

4����กP�&� ����+�Iกก�����"/H& 1�)����)�2���H������� 0.001 ���&��#�)ก�&� 0.05 
�����&���������������+�Iก.������+(�����&���0ก0&��.�ก��������������"/H&  (0������� 5-13) 

ก��+�#�"�#�$%�����&���� ��'�(�)��ก����� 
�4�(
�-��� 5-22 +���)+��)���+(�����$%�����&�� ((�)��ก�����) 

 

�4�(
�-��� 5-23 +���)+��)ก��+�#�3���$%�����&�� ((�)��ก�����) 
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�4�(
�-��� 5-24 +���)+��)�
��ก����H.� ((�)��ก�����) 

 

 
.�ก�4�(
�- 5-22 3�� 5-24 �������%� 3 ���+(�"�#�$%�����&����ก�����,�&0&��ก���$� 0��� 

����+�Iก+�&� �������� ��'� �0&��ก	'����ก��+�#�3������
��ก����H.������"�
������#����%�.�+�-�����#�)�3.�ก�)��)�0!����3)�0! +��������' 11-15 ����+�C��&��"/H& 

0������� 5-14 ก������������������������ก��U..�)����&�4�0&�ก��+�#�"�#�$%�����&�� 
((�)��ก�����) 

0�����0�� 
�&���)�2���H 

�
������� ��������� �
������� * ��������� 
���+(��������&�� 0.831 0.726 0.44 
ก��+�#�3���$%���� *0 0.231 0.772 
�
��ก����H.� 0.123 0.794 0.065 

.�ก0������� 5-14 �
������������������� !ก��ก�ก��+�#�3���$%����(�)��ก����� ���
���� 0.00 R������&��#�)ก�&� 0.05 �����&�����)�2���H����3-0- 

.�ก4�ก���-+����/! �
�����������)�2���H����3-0-ก�ก��+�#�3���$%����.���2�4�ก��
+���)+��)�/��
'�
�������������-.��'� 

.�ก0������� 5-15 4����กP�&� �����.������#����%�ก������+�-� ��������.������#��
��%�ก������.�����,�&�#����%� 1�)���&���)�2���H������� 0.00 ��� 0.001 ���&��#�)ก�&� 0.05 ����
�&���"������.������#����%���ก��+�#�3���$%����(�)��ก������0ก0&��.�ก�����+�-���������
.�����,�&�#����%� 
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0������� 5-15 ก��+���)+��)�/��
'�
�������ก�ก��+�#�3���$%���� ((�)��ก�����) 
�
������� �
������� �&���)�2���H 

�����+�-� 
�����.�����,�&�#����%� 0.256 
�����.������#����%� *0 

�����.�����,�&�#����%� 
�����+�-� 0.256 
�����.������#����%� *0.001 

�����.������#����%� 
�����+�-� *0 
�����.�����,�&�#����%� *0.001 

4�ก���-+����/!�
������������������� !ก��ก��U..�)����&�4�"/#+ก-�ก��+�#�"�#�$%����
�&���� ��'� 2 0������$� 1) ���+(�����$%�����&��(�)"������ 1�)�����.������#����%�������
�0ก0&��.�ก�������ก 2 ���+(� 2) ก��+�#�3���$%����(�)��ก����� 1�)�����.������#����%���
�����0ก0&��.�ก�������ก 2 ���+(� ������������������� !ก����+(�����$%�����&��(�)"�
����� �$���������������+�Iก�����+(�����$%�����&���0ก0&��.�ก����"/H& 

5.5 ก
�����
����.$�/0������$ก
�,.��/0�����+
$�
1
�!� 

ก���-+����/!+�-��$%�������ก��"�#�$%�����&���� ��'������"��������%� 3 ���+(� "�#
V���#��
�.�กก��1) � -ก�����ก��4��+�$�� ก���2���.ก��"�#�$%�����&��.�กก�����(�	'!1�)
����)1�����#��.�ก���3��+�$����ก	��U..�)����&�4�"/#+ก-�ก��"�#�$%�����&���� ��'�.�ก 
���0�%�����$%����������ก�� ��������$%����������ก�� ก��+�#�3���$%���� ����
��ก����H.������% 

�2�+(�+�$�������� 

.�กก�����(�	'!��"��2� +(�+�$��������  �$%���� �& ���� ��'�����-)�"�#�$� 
����� ��'�"�����ก���.��/��������� ก�������� ��'���� 0���+������ ���0����&�
�%2����! 

 /�
&#�� �- +�I�+����� ���!� �����.������#����%� ����ก��� ������� ��'��
ก��.�)����+�Iก.2���� 3 �/&� ��"�������&��"/H&"�#�$%�����&���� ��'�.��)
&"��&����)+�Iก
����
���)� "�#�$%�����&��"��&��+��� 17.00-19.00 �. ��)�+��������' 1/2-1 ����1�� ��ก��� �0&
�$%�����&��(�)"������+�C���ก	'��������+�Iก ���+�C����1�&� ��+��$���+�Iก+�&�.2����/���� R���
.�กก�����(�	'!��&���)��&������)4
#"/H&�&��"/H&+�$�ก���.�+�-����,�"�#����$%�����&���������
ก���.��/�����)���������' 1.5 ก-1�+�0� /�$�,�"�#���ก�������� ��'���� ��)����
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�����' 2.5 ก-1�+�0� +�$��"�#"�ก��������ก�� ก�S� +�C�/��ก 1�).�"�#��)�+���"�ก��
+�-����,�&+ก-� 15 ���� ����2�ก-.ก���(�)"��$%�����&���� ��'�0�%��0& 1 ����1����%�,� 

 /�
&#������ R-0�%���!� �����.������#����%� ����+�Iก ������� ��'�.2���� 1 �/&� 
���������' 800 0����+�0� .�กก�����(�	'!��&���)�2����.�"�#�$%�����&���&��ก���"�
ก����กก2����ก�)"��&��+��� 17.00-19.00 �. �����' 1 ����1�� 2-6 ���%�0&������/! �&��
�T0-ก���ก��"�#�$%�����&��(�)��ก.���ก,�R$%��-��#����0������ /�$�0����&��%2����! �)&���#�) 
1 ���%�0&������/! ���4
#"�#�$%�����&�����&��.���กก2����ก�)���WX0+������-	�����0��2��)
& 

/�
&#��R�)��&�+�$�� 4 �����.�����,�&�#����%� ����"/H& ,�&������� ��'�(�)"������ 
��"�������&��"/H&"�#3��(�)"�/�
&#��+�-�+�&� ��กก2����ก�) /�$��ก���
���) �����ก�� 
"��&��+��� 17.00-19.00 �. ��)�+��������' 1/2 ����1�� 2-6 ���%�0&������/! .�กก��
���(�	'!��"��������ก,�"�#�$%����0����&��%2����!��)���������' 1 ก-1�+�0� "�ก��R$%�
�-��#� �������ก��&���ก,�"�#�$%�����&��"�ก�������� ��'�����)���������' 3 ก-1�+�0�
+�$����กก2����ก�)  

/�
&#����H��� �����.�����,�&�#����%� ����ก��� ������� ��'�(�)"������ +�$%����
�����' 1 ,�& .2���� 2 �/&� 4
#"�#�$%�����&��+�C�+�Iก�����)��&� "�#+�$����กก2����ก�)"��&��+��� 
17.00-19.00 �. �'�������4
#"/H&.���ก��"�#+�$��������
���)ก�� ��"��������%��ก,�"�#�$%����
�&��(�)��ก���+(�0������ +�$���.�ก����� ��'��)
&,ก������ 

 �����R�) 48 3��+���� (,�&���$�������) �����+�-� ����+�Iก ��"��������ก,�"�#0���
+������ "�#+���,�&+ก-� 5 ����"�ก��+�-�+�#� +�$��ก��R$%��-��#����ก���
���)�����ก�� 

�$%�����&��"�ก�������� ��'����������$%���������' 100 ,�& +�$��+��)ก�+ก'Y!���
��0�V��ก��������.���2�4��+�$�����+�C��������+�$�� ���"/#�-ก���������/��) 6 )&�� "�#
+���+�-����,�&+ก-� 1½ ����1�� �������ก��"/#�-ก��"��2�+(�+�$�������� ���0�%����
����� ��'��)
&"���+�0+���� .�กก����3��4
#"�#����� ��'���&� ����/&���%��
����+/������#��ก-.ก�����%� ก���-�� ��กก2����ก�) ������ก�S�/��)���+(� ��4
#"�#.2����
��ก ����&��"/H&"�#"��&��+���+)I� �����3+�#�3��,�#�&�) /��)+�#����+�$���.�ก���������
"/H& ����
��ก����H.����4
#"�#����� ��'�.�"�#�3.�ก�)��)�0! �3)�0!�&��0������3
1�)������.2���� 
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�3���/�$���� �� 

 

  �4���� 5-1 ����ก���-+����/!+�-��$%����(�)"��2�+(�+�$�������� 
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 �$%�����&��"�����ก���.��/����������������$%���������' 50 ,�& +�$��+���)+��)ก�
+ก'Y!��#�+�C��������+�0/�$�)&�� ��)����"/#�-ก�� 3-6 ก-1�+�0� 4
#"�#�&��"/H&.���.�ก
���������)
&"������ ,�&+ก-� 3 ก-1�+�0� �&���T0-ก���ก��"�#,�&�0ก0&��.�ก�$%�����&��"�ก������
�� ��'��� 

0���+���������0����&��%2����!+�C���ก���+�$�ก���ก��+�#�,�"�#R$%��-��#� /�$����
����� ���4
#"�#�$%�����&��+�&�+��)�ก�� 

�2�+(���ก+ก�I� 

.�กก�����(�	'!��"��2�+(���ก+ก�I� �$%�����&���� ��'�����-)�"�#�$� ���ก�S�"0#���
�&�� �����+�I.���������-���!������ ก���������� 0�����ก+ก�I� 

 /�
&#����)�� �����.������#����%� ����ก��� ������� ��'����������' 400 
0����+�0� 4
#"�#+�C���)4
#"/H& �2�ก-.ก������+(�+�-�+0�I�+0�& ��กก2����ก�) ��)�+����#�)ก�&� 
1 ����1�� "��&��+��� 17.00-19.00 �. �����"������+�$�ก"�#�$%�����&��(�)��ก�$����ก�S�"0#
����&���-+�'0�����ก+ก�I� +�-�����#�)�3���.2���� �����' 10-15 ���� +�$����กก2���� 
������
ก,�����+�Iก+�&� /�$�+�-����,������+�I.[ ��)���������' 5 ก-1�+�0� 

 /�
&#���-+���!1\� �����.������#����%� ����+�Iก ������+�Iก+�&����� 200 0����+�0� 
�&��"/H&+�C���)+�Iก ��ก��+�&�"��&��+���+)I� ��ก��� ��)��&������)4
#"/H&.���ก,�"�#���ก�S�
"0#����&�� +�$����กก2����ก�)"��&��+��� 17.00-19.00 �. �����' 1 ����1�� 2-6���%�0&������/! 
/�$����"�ก������������)���������' 2.5 ก-1�+�0� 

 /�
&#��+ก�I�+��� �����.������#����%� ����+�Iก ,�&���$%�����&���� ��'�(�)"������ 
��"�������&��"/H&"�#�$%����/�#�#��"�ก��+�-�+�&� �
���)�����ก��  ��ก��%�.�,�"�#0���
��ก+ก�I�+�$��R$%��-��#�����-ก�� 

 /�
&#����&�+�$���-+���! �����.�����,�&�#����%� ����+�Iก ,�&���$%�����&���� ��'�(�)"�
����� ��"�������&��"/H&,�"�#����� ��'�ก����������+�$����กก2����ก�) ����
���) 
"��&��+��� 17.00-19.00 �. �����' 1-2 ����1�� 2-6 ���%�0&������/! +�-�����#�).�ก�)�����
.�ก�)��)�0! "�#+���"�ก��+�-����,�&+ก-� 15 ���� 
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 /�
&#��+ก$%�ก
� �����.�����,�&�#����%� ����ก��� ,�&���$%�����&���� ��'�(�)"������ 
"�#3��(�)"�/�
&#��"�ก��+�-�+�&� ����-����กก2����ก�) ��"�������&��"/H&,�"�#
����� ��'�ก����������+�$����กก2����ก�) "��&��+��� 17.00-19.00 �. �����' 1-2 
����1�� 2-6 ���%�0&������/! +�-�����#�).�ก�)�����.�ก�)��)�0! "�#+���"�ก��+�-���������' 
10-15 ���� ���,�0�����ก+ก�I�+�$��R$%��-��#��)&���#�)���-0)!�����%� 

 �����+�I.[ �������$%���������' 100 ,�& +�$��+��)ก�+ก'Y!�����0�V��ก��������
.���2�4��+�$�����+�C��������+�$�� ��)�+���"�ก��+�-����,�&+ก-� 1½ ����1�� �������ก��
"/#�-ก���������"�/��))&�� 0�%��)
&�-�3��������� .�กก����3����&�4
#"�#�$%�����&���2�
ก-.ก�����กก2����ก�) +�-�+�&� ����
���)ก�� +�C��&��"/H& �����3+�#�3��,�#�&�) /��)
+�#����+�$���.�ก���������"/H& �
��ก����H.����4
#"�#����� ��'�.�"�#�3)�0!�&��0��
����31�)������.2���� 

 ����� ��'�"�ก����������  �������$%���������' 25 ,�& +�$��+���)+��)ก�
+ก'Y!��#�+�C������������� ��+�0ก��"/#�-ก�� 1-2.4 ก-1�+�0� /�$�1�)�3���&�,�&+ก-� 30 
���� �������ก��"/#�-ก��/��)����� 0�%��)
&�-�3��0-�����! �-+�' 5 �)ก��ก+ก�I� 
�T0-ก���ก��"�#����� ��'�,�&0&��.�ก�����+�I.[ �0&.���.2����4
#"�#+)��ก�&� +����+�#�3��
,�#����ก ���"ก�#�������กก�&� 

 .�กก���-+����/!+�-��$%��������,�#�&����0�%�����$%�����&���� ��'�+�C��U..�)/��ก"�ก��+�#�
"�#�$%�����&���� ��'� (�)"��2�+(�+�$������������2�+(���ก+ก�I�.��)
&"�02��/�&���������3
�����ก���-ก��,�#,�&���+ก-� 4 ก-1�+�0� �U..�)��������$� ��������$%�����&���� ��'����
+/������$� 25-100 ,�& 1�)��ก��+�#�3��,�#/��)+�#���� ����
��ก����H.�.�0#����/��)
�
��+�&� �31�)������.2���� �3)�0! �3.�ก�)��)�0! �#�)+�&�ก�� 
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�����  6 

��	
��ก������� ���
������������������ 

������	
�������ก��������ก�������ก��������� �!����"�#��$%��������&���'����	��
�'%�&�����'����	�����	�(�	��� )&�� *�
��+���%(,����-.�))�'%�����&���������"	��	�#,ก	)
�/��ก���ก��������� �!����"�#��$%(����� *�
���+���!����� �"�) ��"0������
��#�(�����0�!���
+.1����
'% �����.�.����))"�� �� �'%ก����+���%(,+������� �!���ก��������� �!����"�#��$%  

6.1 ��	
��ก������� 

 2'ก����ก��+.1�.���"����3��ก�����	
 ��� �-.�))���ก��'����	��������"	��	�#,ก	)
�/��ก�����ก��������� �!����"�#��$% ���+.1���)��.�%+�4�+ ���	�� *�
�����&����	�"��'���
�	�����/��ก���ก��������� �!���� �!+(�����'%��ก������ก�&���+����'%�&����	�"����'����	�� �	���� 

1) �-.�))�'%��������&�����������"	��	�#,�
������	
"7��	8 ��"0���ก	)
�&$'	ก�$%����� �!������� �!����"�#��$% �&��� 	�� 3 .�%+: ��+����
�'%(8�� �!
������� �!��������ก����ก	� "����(8���
&�
-��������	
�&���'%�	
2-��(8� ����%�	)���
ก����ก���'%�%�	)�����
�����2-�������� �!�������&���+����%��ก������ก 2 �&���
��� �%�	)ก����ก���
-������� �!7�ก����%�	)�	#
��'%�%�	)�	#
� ���%�	)��
�� �! 
6,000?10,000 )�  

2) �-.�))�'%��������&�����������"	��	�#,�
������	
"7��	8 ��"0���ก	)
�&$'	ก�$%���+�'���ก��������� �!����"�#��$%:�
���&��� �����&��� 	�� 3 
.�%+: +���������� �!����������+�'�17.00?19.00 �. �%
%+�'� �!�������ก����ก	�
.�%��$��+ก�� 1�	!�*�� �'% 1 �	!�*�� �'%������� �!���� &ก�	� (��� 2?6 ��	�����
"	.��(, 

3) �-.�))����&���������"	��	�#,�
������	
"7��	8 ��"0���ก	)�&$'	ก�$%���+�'�
��ก��������� �!����"�#��$%:�
��ก�&��� ���ก� �%
%+�'� �!+���������� �! �'%
����0�!��ก��+���������� �! �����&��� 	�� 3 .�%+: ������� �!����:�
��ก�&�����
����+�'� 17.00?19.00 �. ��������&����	�"��'����	��������� �!����:�
��ก�&���
�%
%.�%��$ 1-2 �	!�*�� 1 ��	��/"	.��(, ��ก������ก 	�� 2 �&��� 

 



 
 

89 

4) �-.�))����&���������"	��	�#,ก	�ก	)�&$'	ก�$%���ก��ก�����ก��������� �!����
"�#��$% (:�
���&���) ���ก� ก��ก����	� ��ก�� ก�G� �����&���+���������� �!
������ก���	� ��ก�� ก�G� ���
ก��� 	�� 2 �&���   �
����ก4��� �����&��� 	�� 3 
.�%+: ������� �!����ก	)ก��ก��� ��+'��ก�'%ก��ก��� ��"	�������ก����ก	� 

5) �-.�))����&���������"	��	�#,ก	�ก	)ก	)�&$'	ก�$%���ก��ก�����ก��������� �!
����"�#��$% (:�
��ก�&���)���ก� ก��ก����	� ��ก�� ก�G� �'%�&
ก	)���-��	ก 
�����&����	�"��'����	��������� �!������ก���	� ��ก�� ก�G� �'%�&
ก	)���-��	ก ���

ก��� 	�� 2 �&��� �����&��� 	�� 3 .�%+: ������� �!����ก	)ก��ก��� ��+'��ก�'%
ก��ก��� ��"	���"�����ก����ก	� 

6) �-.�))�&����'%�����&���������"	��	�#,ก	�ก	).�%+: ������� �!���� �&���
�	�"��'����	�������� �!�������&���"����(8�+.1�"��"�#��$%�'%"���+�4ก+'������
��ก�&�����!� �'%�����&��� 	�� 3 .�%+:  ���-.�))ก��"	8�����
ก��+����'%���
�0�	ก�
�� +���0������ �!.�%��$ 1-5 �� �����ก����ก	� 

7) �-.�))�&���������"	��	�#,ก	�ก	)ก��+���0������ �!:�
��ก�&��� �&��� 	�� 3 
.�%+: ������� �!������ก�&���������ก	���� �'�� "���+�4ก+'�� �'%"��"�#��$% 
���'	ก�$%���ก��+���0���'%�-.�))ก��"	8����������&���'����	���%+��� ��
���
�0�	ก�
��
��,�'%�0
��, +�'�.�%��$ 11-15 �� �+.1�"����(8� 

8) ��กก���� +���%(, +������� �!:�
���7�+:�+������ )&���'%�7�+:�.�ก+ก�4� 
"��"�#��$% �!����)+��ก���(�)��ก����+ก�� 4 ก�*'+��� �)��� ������+(��%"�
ก	)ก�� 7�ก��ก���('�
�-.�)) +��� ก����กก7�'	�ก�
 ก��+���+'�� �).%�-��&
  
"����0+���0����('�
+"�� �� �'%+��� ����+ก�� 30 �� � �%��2-�������7����
��กก��� ��������&����	�"���%�	���
-����� �!��ก+����I�!��%��������%
%+�'���ก��
+��� �����ก��� ���+���.������� �!�������
ก��������&�����ก 2 .�%+:  
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6.2 ���
�����ก������� 

�	)�	�����.J �.�.2535-2553 )����	�"�����	�(�	��� )&����ก���
�
�	���ก+��!����ก
����	)ก���
�
�	�����	�(�	�ก�&�+ ��(���� *�
���7����)����	�"�� 741 (�-�)��� (ก�� �!���) 
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�7�+:�)����
�'%�7�+:�.�ก+ก�4����'7��	) +��!������$� �!�	�����(�-�)����	�"���'%�&���+���
�)����7�+:�)��ก��
 �7�+:�+������ )&�� �'%�7�+:�.�ก+ก�4� �!��ก��ก�%�&ก�	���� 	��"��
�&��� *�
�&����	�"��'����	���"��0���	�'	ก�$,���ก������������+���� �!����ก���)���
ก��+��
��ก��ก2-���ก'&����!���"	���*�
+(4�����ก�%�	)���ก����ก�� �!"����(8��
-����%�	)
�	#
���ก����0��.��88���� ��ก��ก����%�	)�����
�� �!���%�	) 10,000 ? 20,000 )� ���
+���� ����%����ก������ก�����&����	�"����'����	�� �����ก������ก�����&���+��� ��ก
ก����"-��,"����3������-.�))����&�������2'����&$'	ก�$%����� �!+���������� �!������� 
�&��� 	�� 3 .�%+:  �����"����(8��
-��������	
�&���'%�	�2-��(8� �'%�%.���� �!����"�#��$%ก	)
+��!��(���.��+��
�+.1�"����(8� 

��%���)	88	��ก���	�"�� �!��� �.�. 2543 (��� 10 "�#��$-.*:��'%)��ก��
"�#��$% �!�7�+.1� 2-��	�"������ก	����� �! �'%�	� 7�"���ก�G�(���"��"�#��$%"7�(�	)�	ก2���
(
����� �7���� 1 �(�� *�
�7���$��ก���
'% 5 ������� �!�	��7�(���
  7��(��&$'	ก�$%���
.�%+:  �!����:�
���&�����ก����ก	� *�
�&���+����%���'��*'�� 0��(���)�����ก�� 7�
ก��ก��� +��� +���+'�� ��กก7�'	�ก�
 ก��"� �� �/��ก�����������&���+��������"����0 7�
ก��ก������
���+�4��	ก
:�� ����ก������ �!"7�(�	)��กก7�'	�ก�
 ����ก������ �!"�+��
� ����&���
�	�"�� �!����'����	�� 	�� �!������ �!"��"�#��$% ���ก�%���)	88	��ก���	�"�� �!���+���+��
�ก	���
�/��ก���ก�������ก����ก	�+���%�����กก��"	�:��$,�����&����'���)��� ���� �!����"�#��$%
 �!�&����	����(�+.1����� �!�ก���� ����ก�����.�%*
��, �����&���+������.������� �!������ก�&���
+���+��
�ก	� 

��กก�������� �!����:�
���&��� 	�� 3 .�%+:  0���������%��.�%+:  �!���� �!��ก����ก	� 
���2-�������� �!����ก4���������+�'�+
4� .�%��$ 1�	!�*�� �'% 1-2 �	!�*�� �'%��� 2-6 ��	�����"	.��(, 
���+��!����� �!����:�
���&�������)"��������������ก���'��ก��������� �!����"�#��$%
:�
��กก4���/��ก��� �!����ก	� +���%���.K��&)	��&����	�"��'����	���%ก��"����:�
��ก+��+����
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�&$'	ก�$%���+�'�����&���+����'%�&����	�"����'����	�� �!�	��0�!�3��:�
��+��+������
�%
%+�'��'%����0�! �!������ก	� 
ก+�����������&����	�"��'����	����������ก����+��!�����
�%
%+�'��'%����0�! �!+������ �����ก.������� �!����"�#��$%:�
��ก�&���)���+.1���	������ 
(���ก����ก.�'�� "��"�#��$%�))��)���� �!���� �!����:�
���&���
	�����)"������
��������ก�� �%����+"�
+�'���ก��+��� �����ก���"����(8����+�'��	����� 1-2�	!�*������. ��� 7�
�(��%
%+�'� �!������� �!����:�
��ก����������
+���ก	��	����� 2-6��	�� (������
ก��� 1 ��	�����
"	.��(, 

���� �!����"�#��$%�%�������������� �! �7��(��� �!�	�� �!+(��%"�ก	)ก�������� 0��������
�%�	)ก���(�)��ก��+��!�+.��
)+ �
)ก	)+ก$L,�'%����3��ก������'%�	� 7�2	�+��������'��
"����0�(�)��ก���� &ก�%�	) �������+.1����������&���ก4�%+'��ก������� �!���� �!"����0 7�
ก��ก��� �!��)"����� �'%���+�'���ก��+��� �������+���+��
�ก	� 

0��������ก����"-��,"����3����ก�&$'	ก�$%����� +�'� ก��ก��� .K��	
 �!"��2'���ก��
+���������� �!�����'�� �-.�))�&���������"	��	�#,���������ก����+��
�"������
 ก'������ก����
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�
�	�����&����	�"��'����	���'����
���*��� �!�%+��!�"-�����.��ก ����% 7��(����/��ก�����ก������ก���� .�%ก�)ก	)2	�+�������
���กMก�% ����	�(�	��� )&�� �.�. 2548  �!���*
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 ก��"�#��$-.*:��'%"�#��$-.ก���(�
+��
����'%������3�� ����������ก7�(���(���ก���	�ก��+��!����� �!���� ���$% �!�	���"��� �!����
������� �!�������� (OSR) �"����2	�+����������กMก�% ��� ก�&�+ ��(����+ ���	��  7��(���
�����*���ก�������� �!���� �!�%��)"��������:�
���	�(�	��� )&�� ���ก'	)������ �!����"�#��$%
:�
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����%"��2'�(����� �!+.1��&��������� 	�� ��"	��� (���.Z�"	��	�#,����&�����������"7��	8  �!�	�
��ก����0�! �%
% ���'%�%
%+�'� �!�����ก��+��� �� 

6.3 ����������� �!�"���� 
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 	!�0�� �
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�-.�)) �'%
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• 2	�+��������	�(�	��� )&�����*
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�'%����ก��+��!��	��%))ก�����.�%*
��,
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�	�	� �-1 ก	��5��*'�	 $�����
$**����	�ก"*��� 

�7� #! %!�� ���ก;	!"���� '�	 df '�	�P!������ก;	!"���� '�	 F-test '�	
"��;	'"? 

�#�$**-1 -
 0.052 2 0.026 0.097 0.907 

�
	5-1 -
 0.195 2 0.097 0.366 0.695 

�#�$**-1 -
 * �
	5-1 -
 0.259 3 0.086 0.325 0.807 

 
�	�	� �-2 ก	��5��*'�	 $�����
$**����	�ก"*-����	�1 

�7� #! %!�� ���ก;	!"���� '�	 df '�	�P!������ก;	!"���� '�	 F-test '�	
"��;	'"? 

�#�$**-1 -
 0.26 2 0.13 0.132 0.877 

�
	5-1 -
 0.762 2 0.381 0.386 0.681 

�#�$**-1 -
 * �
	5-1 -
 0.378 3 0.126 0.128 0.943 

 
�	�	� �-3 ก	��5��*'�	 $�����
$**����	�ก"*�(5"*ก	���ก�	 

�7� #! %!�� ���ก;	!"���� '�	 df '�	�P!������ก;	!"���� '�	 F-test '�	
"��;	'"? 

�#�$**-1 -
 0.895 2 0.448 0.755 0.473 

�
	5-1 -
 0.206 2 0.103 0.174 0.841 

�#�$**-1 -
 * �
	5-1 -
 2.15 3 0.717 1.21 0.311 

 
�	�	� �-4 ก	��5��*'�	 $�����
$**����	�ก"*�(5"*�	�657 

�7� #! %!�� ���ก;	!"���� '�	 df '�	�P!������ก;	!"���� '�	 F-test '�	
"��;	'"? 

�#�$**-1 -
 4.555 2 2.277 2.232 0.113 

�
	5-1 -
 2.863 2 1.431 1.403 0.251 

�#�$**-1 -
 * �
	5-1 -
 1.526 3 0.509 0.499 0.684 
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�	�	� �-5 ก	��5��*'�	 $�����
$**����	�ก"**1''!��� 	57�� 

�7� #! �"�$���	  
%!�� ���
ก;	!"���� 

'�	 df 
'�	�P!������
ก;	!"���� 

'�	 F-test '�	
"��;	'"? 

�#�$**-1 -
 
*1''!��� 	57��&	�>
-1 -
 0.828 2 0.414 0.671 0.514 

*1''!��� 	57��&	�
�ก-1 -
 1.129 2 0.564 0.701 0.499 

�
	5-1 -
 
*1''!��� 	57��&	�>
-1 -
 0.714 2 0.357 0.578 0.563 

*1''!��� 	57��&	�
�ก-1 -
 2.725 2 1.362 1.692 0.19 

�#�$**-1 -
 
* �
	5-1 -
 

*1''!��� 	57��&	�>
-1 -
 0.786 3 0.262 0.424 0.736 

*1''!��� 	57��&	�
�ก-1 -
 1.873 3 0.624 0.775 0.511 

 
�	�	� �-6 ก	��5��*'�	 $�����
$**����	�ก"*-�����!	�����7	>-7�)�
��� 

�7� #! �"�$���	  
%!�� ���
ก;	!"���� 

'�	 
df 

'�	�P!������
ก;	!"���� 

'�	 F-
test 

'�	
"��;	'"? 

�#�$**
-1 -
 

-�����!	�����7	>-7�)�
���&	�>
-1 -
 0.766 2 0.383 0.571 0.567 

-�����!	�����7	>-7�)�
���&	�
�ก-1 -
 0.712 2 0.356 0.692 0.503 

�
	5-1 -
 
-�����!	�����7	>-7�)�
���&	�>
-1 -
 0.013 2 0.007 0.01 0.99 

-�����!	�����7	>-7�)�
���&	�
�ก-1 -
 0.157 2 0.079 0.153 0.859 

�#�$** * 
�
	5-1 -
 

-�����!	�����7	>-7�)�
���&	�>
-1 -
 0.326 3 0.109 0.162 0.921 

-�����!	�����7	>-7�)�
���&	�
�ก-1 -
 0.586 3 0.195 0.38 0.768 

 
�	�	� �-7 ก	��5��*'�	 $�����
$**����	�ก"*�(�(��!	�����7	>-7�)�
��� 

�7� #! �"�$���	  
%!�� ���
ก;	!"���� 

'�	 
df 

'�	�P!������
ก;	!"���� 

'�	 F-
test 

'�	
"��;	'"? 

�#�$**
-1 -
 

�(�(��!	�����7	>-7�)�
���&	�>
-1 -
 0.034 2 0.017 0.045 0.956 

�(�(��!	�����7	>-7�)�
���&	�
�ก-1 -
 4.823 2 2.411 6.021 *0.004 

�
	5-1 -
 
�(�(��!	�����7	>-7�)�
���&	�>
-1 -
 0.424 2 0.212 0.56 0.573 

�(�(��!	�����7	>-7�)�
���&	�
�ก-1 -
 0.195 2 0.097 0.243 0.785 

�#�$** * 
�
	5-1 -
 

�(�(��!	�����7	>-7�)�
���&	�>
-1 -
 1.181 3 0.394 1.039 0.38 

�(�(��!	�����7	>-7�)�
���&	�
�ก-1 -
 1.229 3 0.41 1.023 0.386 
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�	�	� �-8 ก	��5��*'�	 $�����
$**����	�ก"*'�	 .��>
ก	���7	>-7�)�
��� 

�7� #! �"�$���	  
%!�� ���
ก;	!"���� 

'�	 
df 

'�	�P!������
ก;	!"���� 

'�	 F-
test 

'�	
"��;	'"? 

�#�$**
-1 -
 

'�	 .��>
ก	���7	>-7�)�
���&	�>
-1 -
 0.828 2 0.414 0.846 0.433 

'�	 .��>
ก	���7	>-7�)�
���&	�
�ก-1 -
 2.89 2 1.445 4.834 *0.01 

�
	5-1 -
 
'�	 .��>
ก	���7	>-7�)�
���&	�>
-1 -
 0.077 2 0.039 0.079 0.924 

'�	 .��>
ก	���7	>-7�)�
���&	�
�ก-1 -
 0.409 2 0.204 0.683 0.508 

�#�$** * 
�
	5-1 -
 

'�	 .��>
ก	���7	>-7�)�
���&	�>
-1 -
 0.561 3 0.187 0.382 0.766 

'�	 .��>
ก	���7	>-7�)�
���&	�
�ก-1 -
 0.838 3 0.279 0.934 0.428 

 
�	�	� �-9 ก	��5��*'�	 $�����
$**����	�ก"*ก�0ก�� ��(0;	�"
 (ก�
 5)� ) 

�7� #! �"�$���	  
%!�� ���
ก;	!"���� 

'�	 df 
'�	�P!������
ก;	!"���� 

'�	 F-test '�	
"��;	'"? 

�#�$**-1 -
 
ก�
 5)�  (&	�>
-1 -
) 0 2 0 . . 

ก�
 5)�  (&	�
�ก-1 -
) 0.335 2 0.168 0.681 0.509 

�
	5-1 -
 
ก�
 5)�  (&	�>
-1 -
) 0 2 0 . . 

ก�
 5)�  (&	�
�ก-1 -
) 0.15 2 0.075 0.306 0.737 

�#�$**-1 -
 
* �
	5-1 -
 

ก�
 5)�  (&	�>
-1 -
) 0 3 0 . . 

ก�
 5)�  (&	�
�ก-1 -
) 0.892 3 0.297 1.209 0.311 

 
�	�	� �-10 ก	��5��*'�	 $�����
$**����	�ก"*ก�0ก�� ��(0;	�"
 (M)����
'7	$!(*��ก	�) 

�7� #! �"�$���	  
%!�� ���
ก;	!"���� 

'�	 df 
'�	�P!������
ก;	!"���� 

'�	 F-test '�	
"��;	'"? 

�#�$**-1 -
 

M)����
'7	$!(*��ก	� 
(&	�>
-1 -
) 

0 2 0 . . 

M)����
'7	$!(*��ก	� 
(&	�
�ก-1 -
) 

1.108 2 0.554 2.237 0.113 

�
	5-1 -
 

M)����
'7	$!(*��ก	� 
(&	�>
-1 -
) 

0 2 0 . . 

M)����
'7	$!(*��ก	� 
(&	�
�ก-1 -
) 

0.375 2 0.188 0.757 0.472 

�#�$**-1 -
 
* �
	5-1 -
 

M)����
'7	$!(*��ก	� 
(&	�>
-1 -
) 

0 3 0 . . 

M)����
'7	$!(*��ก	� 
(&	�
�ก-1 -
) 

0.58 3 0.193 0.78 0.508 
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�	�	� �-11 ก	��5��*'�	 $�����
$**����	�ก"*ก�0ก�� ��(0;	�"
 ( 	���
�.��(0;	�	�) 

�7� #! �"�$���	  
%!�� ���
ก;	!"���� 

'�	 df 
'�	�P!������
ก;	!"���� 

'�	 F-test '�	
"��;	'"? 

�#�$**-1 -
 

 	���
�.��(0;	�	� 
(&	�>
-1 -
) 

0 2 0 . . 

 	���
�.��(0;	�	� 
(&	�
�ก-1 -
) 

0.328 2 0.164 2.851 0.063 

�
	5-1 -
 

 	���
�.��(0;	�	� 
(&	�>
-1 -
) 

0 2 0 . . 

 	���
�.��(0;	�	� 
(&	�
�ก-1 -
) 

0.138 2 0.069 1.196 0.307 

�#�$**-1 -
 
* �
	5-1 -
 

 	���
�.��(0;	�	� 
(&	�>
-1 -
) 

0 3 0 . . 

 	���
�.��(0;	�	� 
(&	�
�ก-1 -
) 

0.12 3 0.04 0.693 0.559 

 
�	�	� �-12 ก	��5��*'�	 $�����
$**����	�ก"*ก�0ก�� �	��!)�ก (
"
�
	ก	� ก�2	) 

�7� #! �"�$���	  
%!�� ���
ก;	!"���� 

'�	 df 
'�	�P!������
ก;	!"���� 

'�	 F-test '�	
"��;	'"? 

�#�$**-1 -
 


"
�
	ก	� ก�2	  
(&	�>
-1 -
) 

2.767 2 1.384 6.565 *0.002 


"
�
	ก	� ก�2	 
(&	�
�ก-1 -
) 

1.794 2 0.897 3.985 *0.022 

�
	5-1 -
 


"
�
	ก	� ก�2	 
(&	�>
-1 -
) 

0.122 2 0.061 0.291 0.749 


"
�
	ก	� ก�2	 
(&	�
�ก-1 -
) 

0.24 2 0.12 0.533 0.589 

�#�$**-1 -
 * 
�
	5-1 -
 


"
�
	ก	� ก�2	 
(&	�>
-1 -
) 

0.078 3 0.026 0.124 0.946 


"
�
	ก	� ก�2	  
(&	�
�ก-1 -
) 

0.358 3 0.119 0.53 0.663 
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�	�	� �-13 ก	��5��*'�	 $�����
$**����	�ก"*ก�0ก�� �	��!)�ก (
"��'�5) 

�7� #! �"�$���	  
%!�� ���
ก;	!"���� 

'�	 df 
'�	�P!������
ก;	!"���� 

'�	 F-test '�	
"��;	'"? 

�#�$**-1 -
 

"��'�5 (&	�>
-1 -
) 0.206 2 0.103 0.492 0.613 


"��'�5 (&	�
�ก-1 -
) 0.372 2 0.186 1.022 0.364 

�
	5-1 -
 

"��'�5 (&	�>
-1 -
) 0.168 2 0.084 0.401 0.671 


"��'�5 (&	�
�ก-1 -
) 0.027 2 0.014 0.074 0.929 

�#�$**-1 -
 * 
�
	5-1 -
 


"��'�5 (&	�>
-1 -
) 0.416 3 0.139 0.663 0.577 


"��'�5 (&	�
�ก-1 -
) 0.245 3 0.082 0.448 0.719 

 
�	�	� �-14 ก	��5��*'�	 $�����
$**����	�ก"*ก�0ก�� �	��!)�ก (�5�
���95����) 

�7� #! �"�$���	  
%!�� ���
ก;	!"���� 

'�	 df 
'�	�P!������
ก;	!"���� 

'�	 F-test '�	
"��;	'"? 

�#�$**-1 -
 
�5�
���95���� (&	�>
-1 -
) 0.259 2 0.129 0.489 0.615 

�5�
���95���� (&	�
�ก-1 -
) 0.038 2 0.019 0.071 0.931 

�
	5-1 -
 
�5�
���95���� (&	�>
-1 -
) 0.326 2 0.163 0.616 0.542 

�5�
���95���� (&	�
�ก-1 -
) 0.058 2 0.029 0.108 0.898 

�#�$**-1 -
 
* �
	5-1 -
 

�5�
���95���� (&	�>
-1 -
) 0.059 3 0.02 0.074 0.974 

�5�
���95���� (&	�
�ก-1 -
) 0.204 3 0.068 0.255 0.858 

 
�	�	� �-15 ก	��5��*'�	 $�����
$**����	�ก"*ก�0ก�� �	��"�'  ('1�ก"*'
�#70"ก) 

�7� #! �"�$���	  
%!�� ���
ก;	!"���� 

'�	 df 
'�	�P!������
ก;	!"���� 

'�	 F-test '�	
"��;	'"? 

�#�$**-1 -
 
'1�ก"*'
�#70"ก (&	�>
-1 -
) 0.123 2 0.062 0.243 0.785 

'1�ก"*'
�#70"ก (&	�
�ก-1 -
) 1.747 2 0.874 3.69 *0.029 

�
	5-1 -
 
'1�ก"*'
�#70"ก (&	�>
-1 -
) 0.338 2 0.169 0.666 0.516 

'1�ก"*'
�#70"ก (&	�
�ก-1 -
) 0.368 2 0.184 0.778 0.463 

�#�$**-1 -
 
* �
	5-1 -
 

'1�ก"*'
�#70"ก (&	�>
-1 -
) 0.245 3 0.082 0.322 0.81 

'1�ก"*'
�#70"ก (&	�
�ก-1 -
) 0.328 3 0.109 0.462 0.71 
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�	�	� �-16 ก	��5��*'�	 $�����
$**����	�ก"*ก�0ก�� �	��"�' ('1�ก"*'
$�!ก�
7	) 

�7� #! �"�$���	  
%!�� ���
ก;	!"���� 

'�	 df 
'�	�P!������
ก;	!"���� 

'�	 F-test '�	
"��;	'"? 

�#�$**-1 -
 

'1�ก"*'
$�!ก�
7	 
(&	�>
-1 -
) 

0.033 2 0.017 0.122 0.885 

'1�ก"*'
$�!ก�
7	 
(&	�
�ก-1 -
) 

0.006 2 0.003 0.046 0.955 

�
	5-1 -
 

'1�ก"*'
$�!ก�
7	 
(&	�>
-1 -
) 

0.036 2 0.018 0.134 0.875 

'1�ก"*'
$�!ก�
7	 
(&	�
�ก-1 -
) 

0.069 2 0.035 0.558 0.575 

�#�$**-1 -
 
* �
	5-1 -
 

'1�ก"*'
$�!ก�
7	 
(&	�>
-1 -
) 

0.077 3 0.026 0.188 0.904 

'1�ก"*'
$�!ก�
7	 
(&	�
�ก-1 -
) 

0.124 3 0.041 0.662 0.577 

 
�	�	� �-17 ก	��5��*'�	 $�����
$**����	�ก"*ก�0ก�� �	��"�'  (5#'
) 

�7� #! �"�$���	  
%!�� ���
ก;	!"���� 

'�	 df 
'�	�P!������
ก;	!"���� 

'�	 F-test '�	
"��;	'"? 

�#�$**-1 -
 
5#'
 (&	�>
-1 -
) 0.04 2 0.02 0.108 0.898 

5#'
 (&	�
�ก-1 -
) 0.109 2 0.055 0.293 0.747 

�
	5-1 -
 
5#'
 (&	�>
-1 -
) 0.066 2 0.033 0.177 0.838 

5#'
 (&	�
�ก-1 -
) 0.007 2 0.004 0.02 0.98 

�#�$**-1 -
 
* �
	5-1 -
 

5#'
 (&	�>
-1 -
) 0.019 3 0.006 0.033 0.992 

5#'
 (&	�
�ก-1 -
) 0.051 3 0.017 0.092 0.964 
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�	�	� �-18 ก	��5��*'�	 $�����
$**����	�ก"*ก�0ก�� �	��"�'  (��7	��� ก�0ก�� ) 

�7� #! �"�$���	  
%!�� ���
ก;	!"���� 

'�	 df 
'�	�P!������
ก;	!"���� 

'�	 F-test '�	
"��;	'"? 

�#�$**-1 -
 

��7	��� ก�0ก��   
(&	�>
-1 -
) 

0.074 2 0.037 0.293 0.747 

��7	��� ก�0ก��   
(&	�
�ก-1 -
) 

0.074 2 0.037 0.293 0.747 

�
	5-1 -
 

��7	��� ก�0ก��   
(&	�>
-1 -
) 

0.189 2 0.095 0.749 0.476 

��7	��� ก�0ก��   
(&	�
�ก-1 -
) 

0.189 2 0.095 0.749 0.476 

�#�$**-1 -
 * 
�
	5-1 -
 

��7	��� ก�0ก��   
(&	�>
-1 -
) 

0.05 3 0.017 0.132 0.941 

��7	��� ก�0ก��   
(&	�
�ก-1 -
) 

0.05 3 0.017 0.132 0.941 

 
�	�	� �-19 ก	��5��*'�	 $�����
$**����	�ก"*��(�&�����)�
��������	� 

�7� #! �"�$���	  
%!�� ���
ก;	!"���� 

'�	 df 
'�	�P!������
ก;	!"���� 

'�	 F-test '�	
"��;	'"? 

�#�$**-1 -
 

��(�&�����)�
�����	�
&	�>
-1 -
 

32.636 2 16.318 17.49 *0 

��(�&�����)�
�����	�
&	�
�ก-1 -
 

0.303 2 0.152 0.186 0.831 

�
	5-1 -
 

��(�&�����)�
�����	�
&	�>
-1 -
 

7.336 2 3.668 3.931 *0.023 

��(�&�����)�
�����	�
&	�
�ก-1 -
 

0.524 2 0.262 0.321 0.726 

�#�$**-1 -
 
* �
	5-1 -
 

��(�&�����)�
�����	�
&	�>
-1 -
 

0.363 3 0.121 0.13 0.942 

��(�&�����)�
�����	�
&	�
�ก-1 -
 

2.227 3 0.742 0.909 0.44 
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�	�	� �-20 ก	��5��*'�	 $�����
$**����	�ก"* ก	���7	.���)�
��� 

�7� #! �"�$���	  
%!�� ���
ก;	!"���� 

'�	 df 
'�	�P!������
ก;	!"���� 

'�	 F-test '�	
"��;	'"? 

�#�$**
-1 -
 

ก	���7	.���)�
���&	�>
-1 -
 0.181 2 0.091 0.461 0.632 

ก	���7	.���)�
���&	�
�ก-1 -
 9.322 2 4.661 9.819 *0 

�
	5-1 -
 
ก	���7	.���)�
���&	�>
-1 -
 0.325 2 0.163 0.827 0.441 

ก	���7	.���)�
���&	�
�ก-1 -
 1.416 2 0.708 1.492 0.231 

�#�$** * 
�
	5-1 -
 

ก	���7	.���)�
���&	�>
-1 -
 0.178 3 0.059 0.302 0.824 

ก	���7	.���)�
���&	�
�ก-1 -
 0.532 3 0.177 0.374 0.772 

 
�	�	� �-21 ก	��5��*'�	 $�����
$**����	�ก"*�#�$**ก	��"?0� 

�7� #! �"�$���	  
%!�� ���
ก;	!"���� 

'�	 
df 

'�	�P!������
ก;	!"���� 

'�	 F-test '�	
"��;	'"? 

�#�$**
-1 -
 

�#�$**ก	��"?0�&	�>
-1 -
 0.512 2 0.256 0.699 0.5 

�#�$**ก	��"?0�&	�
�ก-1 -
 2.911 2 1.456 2.143 0.123 

�
	5-1 -
 
�#�$**ก	��"?0�&	�>
-1 -
 0.059 2 0.03 0.081 0.923 

�#�$**ก	��"?0�&	�
�ก-1 -
 0.314 2 0.157 0.231 0.794 

�#�$** * 
�
	5-1 -
 

�#�$**ก	��"?0�&	�>
-1 -
 1.155 3 0.385 1.051 0.374 

�#�$**ก	��"?0�&	�
�ก-1 -
 5.09 3 1.697 2.498 0.065 
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��������	
��������������� 

 
 �����ก
�: ���ก���ก�� �����ก������� 
  
 �������ก����ก �: 
  

- ก��"�#����#$�%&�� '%��(��)��ก���������*��ก��"�#����# 
�+���,�����-��������� �.�. 2547 

- ��ก ��2�+��ก�����(��)��ก����+�$�%&�� ��3�����ก����#*"4�'*������# 
4�'����ก����#*"4�'*������# '%��(��)��ก��������� 5
6��#ก�%�
�+���,����� �.�. 2551 

 
,
: ,
�
7+
��,����-��8�+��$���� '���#,9� 2 ���58��:#$�����% 2553 
 
,9����2: 44 <.��#�8��9 2 (.(����� =�$��%� �.$2����$ �.����# 5.'��>� 73000 
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