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บทที่ 1 
บทนํา 

 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

การที่ประเทศจะมีระดับการพัฒนาทางเศรษฐกิจที่ยั่งยืนไดนั้น ปจจัยสําคัญก็คือการมี
เงินทุนท่ีเพียงพอกับการพัฒนาเศรษฐกิจอยางสมํ่าเสมอและตอเนื่อง แตประเทศกําลังพัฒนา
ท้ังหลายยังคงประสบกับปญหาการขาดแคลนเงินทุน โดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงท่ีเศรษฐกิจเติบโต
ในระดับท่ีสูง ความตองการเงินทุนก็ยอมจะอยูในระดับสูงเชนกัน ถึงแมสถาบันการเงินตางๆจะ
พยายามสงเสริมใหเกิดการออมในประเทศท่ีเพิ่มข้ึนแลว แตก็อาจยังไมเพียงพอกับความตองการ
เงินทุนท่ีเพิ่มข้ึนอยางมาก  จึงกอใหเกิดชองวางระหวางการออมกับการลงทุน (saving - investment 
gap)  

 เพื่อท่ีจะทําใหปญหาการขาดแคลนเงินออมในประเทศหมดไป ประเทศตางๆจึงพยายาม
ชดเชยชองวางระหวางการลงทุนและการออมโดยสงเสริมใหมีการลงทุนจากตางประเทศ ซ่ึงการ
ลงทุนจากตางประเทศสามารถจําแนกได 2 รูปแบบคือ การลงทุนทางตรงจากตางประเทศ (Foreign 
Direct Investment) และการลงทุนในหลักทรัพยจากตางประเทศ (Foreign Portfolio Investment) ซ่ึง
ธนาคารแหงประเทศไทยไดใหความหมายของเงินทุนท้ังสองชนิดไวดังนี้ 

การลงทุนทางตรง(Direct Investment) หมายถึงเงินลงทุนจากตางประเทศท่ีเขามาเพื่อ
ลงทุนดําเนินธุรกิจ โดยมีสวนรวมในการเปนเจาของหรือเปนผูบริหารงาน โดยมุงหวังผลตอบแทน
จากการลงทุนในรูปของกําไรจากการดําเนินธุรกิจ ประกอบดวย การลงทุนในทุนเรือนหุน, การนํา
ผลกําไรกลับมาลงทุนใหม (Reinvested earning) และเงินโอนจากบริษัทแมมาสูบริษัทลูกใน
ประเทศผูรับทุน เปนตน 

 การลงทุนในหลักทรัพย(Portfolio Investment) หมายถึงเงินเขามาลงทุนในประเทศใน
รูปแบบการซ้ือหลักทรัพยหรือหุนของกิจการตางๆ โดยผานทางตลาดหลักทรัพย การลงทุนใน
ลักษณะนี้จะคํานึงถึงผลตอบแทนและความเส่ียงท่ีอาจเกิดข้ึน (Expected Rate of Return and Risk) 
ผลตอบแทนท่ีไดจะเปนเงินปนผล กําไรสวนทุน (Capital Gain) และผลประโยชนจากการไดสิทธิ
การจองซ้ือหุนใหม (Rights) ประกอบดวยตั๋วเงิน, การลงทุนในตราสารทุนระยะส้ัน และการลงทุน
ในตราสารหน้ี เปนตน 



 

 โดยการลงทุนทางตรง(Direct Investment) และการลงทุนในหลักทรัพย(Portfolio 
Investment) นอกจากจะมีความสําคัญในการชดเชยเงินออมท่ีประเทศยังขาด การลงทุนจาก
ตางประเทศยังถือเปนปจจัยสําคัญท่ีกระตุนใหเกิดการพัฒนาทางเศรษฐกิจ โดยเฉพาะอยางยิ่งใน
ประเทศกําลังพัฒนาซ่ึงมีความเช่ือวาเ งินทุนท่ีไหลเขามาในประเทศจะนํามาซ่ึงการเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการผลิต อันเปนผลใหเกิดการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจตอประเทศผูรับทุนดังใน
งานศึกษาของ Ito(1999) อยางไรก็ดียังมีงานศึกษาวิจัยหลายช้ินท่ีไดทําการศึกษาถึงการสงผาน
ประสิทธิภาพในการผลิตท่ี เกิดจากเ งินลงทุนท่ีไหลเข ามาในประเทศ  ยกตัวอย าง เชน 
Borensztein(1997), Levine(2002)  และ Durham(2002)  ไดทําการศึกษาถึงการลงทุนจาก
ตางประเทศ และพบวาท้ังการลงทุนทางตรง และการลงทุนในหลักทรัพย ตางก็ไมมีความสัมพันธ
กับการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ หากไมมีปจจัยอ่ืนเขามาสนับสนุนอาทิเชนอัตราการเจริญเติบโต
ของประชากร อัตราการไดรับการศึกษาของคนในประเทศ เปนตน  ซ่ึงแสดงใหเห็นวาการสงผาน
เทคโนโลยีทางการผลิตท่ีไมไดเกิดข้ึนตอประเทศผูรับทุนเสมอไป 

 จากรูปท่ี 1 พบวาการไหลเขาของเงินลงทุนจากตางประเทศสุทธิของประเทศกําลังพัฒนา
ในทวีปเอเชียมีมูลคาเพิ่มข้ึนมาก โดยป ค.ศ.2004 มีเงินทุนไหลเขาสุทธิเพิ่มข้ึนมากกวาสองเทาเม่ือ
เทียบกับป ค.ศ.2000 ซ่ึงแสดงใหเห็นวาประเทศกําลังพัฒนาในทวีปเอเชียนั้นมีฐานะเปนประเทศ
ผูรับทุน เนื่องจากมีปจจัยหลายประการท่ีจะสงเสริมและดึงดูดใหเงินทุนเหลานี้ไหลเขาสูประเทศ 
ท้ังในดานคาแรงท่ียังคงไมสูงมากนักเมื่อเทียบกับประเทศผูลงทุน ทรัพยากรที่ยังไมไดนํามาใชท่ี
ยังคงมีอยู และนโยบายรัฐซ่ึงยังคงมีมาตรการสงเสริมการลงทุนจากตางประเทศอยูเสมอ  อยางไรก็
ดียังไมไดมีการศึกษาถึงการสงผานประสิทธิภาพในการผลิตท่ีเกิดจากเงินลงทุนท่ีไหลเขามาในกลุม
ประเทศกําลังพัฒนาในทวีปเอเชีย จึงเปนท่ีมาของการศึกษาครั้งนี้วาเงินลงทุนจากตางประเทศท่ี
ไหลเขามาในกลุมประเทศกําลังพัฒนาในทวีปเอเชียนั้น ทําใหเกิดการสงผานประสิทธิภาพในการ
การผลิตหรือไม โดยใชแบบจําลองเสนพรมแดนเชิงเฟนสุม(Stochastic frontier model) ใน
การศึกษาถึงการรูปแบบของการลงทุนท่ีกอใหเกิดประสิทธิภาพทางการผลิต  

ผลการศึกษาจะทําใหทราบถึงประสิทธิภาพของการลงทุนระหวางประเทศชนิดตางๆ ท่ีมี
ตอการผลิตภายในประเทศและปจจัยท่ีเอ้ืออํานวยใหเกิดประสิทธิภาพในการผลิต ซ่ึงคาดวานาจะ
เปนประโยชนในการวางนโยบายในการสงเสริมการลงทุนจากตางประเทศวาควรมีรูปแบบเชนไร 
หรือควรปรับเปล่ียนปจจัยใดท่ีจะเปนตัวสงเสริมใหเงินทุนจากตางประเทศเกิดประโยชนตอ
ประสิทธิภาพในการผลิตและการเติบโตของประเทศสูงสุด 
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ภาพท่ี 1.1  แสดงมูลคาการไหลเขาของเงินลงทุนจากตางประเทศสุทธิของประเทศกําลัง 
พัฒนาในทวีปเอเชีย ในชวงป ค.ศ.2000-2004 
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ท่ีมา: Asian Development Bank 
 

1.2 วัตถุประสงคการวิจัย   
 

2.1 เพื่อใหทราบถึงผลของการลงทุนจากทางตรงระหวางประเทศ, การลงทุนในตลาด
หลักทรัพยระหวางประเทศ และการลงทุนระหวางประเทศท่ีไมสามารถจําแนกประเภทได ท่ีมีตอ
ประสิทธิภาพในการผลิตของประเทศผูรับทุน 

2.2 เพื่อใหทราบถึงผลของขนาดของตลาดเงิน, ขนาดของตลาดทุน, อัตราการเปดประเทศ 
และการใชจายของภาครัฐบาล ท่ีมีตอประสิทธิภาพในการผลิตของประเทศผูรับทุน 

 

1.3 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ   
 

ทําใหทราบถึงรูปแบบของการลงทุนจากตางประเทศท่ีกอใหเกดิประสิทธิภาพในการผลิต
ของประเทศผูรับทุน และทราบถึงปจจัยท่ีมีผลตอประสิทธิภาพในการผลิตของประเทศผูรับทุน  
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1.4 ขอบเขตการศึกษา 
 

ในการศึกษาคร้ังนี้เลือกประเทศกําลังพัฒนาในทวีปเอเชียที่มีเงินทุนจากตางประเทศไหล
เขาสุทธิมากท่ีสุดในชวงป ค.ศ.1995 -2005 จํานวน 7 ประเทศ ดังแสดงจากตารางท่ี 1 ประกอบไป
ดวย ประเทศจีน อินเดยี สิงคโปร เกาหลีใต ฮองกง มาเลเซีย และไทย โดยใชขอมูลในป ค.ศ. 1995-
2005 
 
1.5 วิธีการศึกษา 

 
1) วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 

  ใชขอมูลทุติยภูมิ(Secondary Data) เปนขอมูลท่ีรวบรวมจากธนาคารเพ่ือการ
พัฒนาเอเชีย (Asian Development Bank), สหประชาชาติ (United Nations), ธนาคารโลก (World 
Bank) และขอมูลจากกองทุนการเงินระหวางประเทศ (IMF) 

2) วิธีการวเิคราะหขอมูล  

  การวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณ ใชวิธีการศกึษาประสิทธิภาพของเงินทุนจาก
ตางประเทศผานแบบจําลองเสนพรมแดนเชิงเฟนสุม(Stochastic frontier model) 
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ตารางท่ี 1.1 ประเทศกําลังพฒันาในทวีปเอเชียที่มีมูลคาเงินทุนจากตางประเทศไหลเขาสุทธิเฉล่ีย
สูงสุด 7 อันดับ ในชวงป ค.ศ.1995-2005 

                                                                               หนวย : ลานดอลลารสหรัฐ 

ลําดับท่ี ประเทศ มูลคาเงินทุนจากตางประเทศไหลเขาสุทธิ 

1 จีน 47,912 

2 อินเดีย 8,321 

3 สิงคโปร 7,572 

4 เกาหลีใต 6,120 

5 ฮองกง 5,547 

6 มาเลเซีย 5,367 

7 ไทย 3,783 

ท่ีมา: Asian Development Bank  
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บทที่ 2 

แนวคิด ทฤษฎี และเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

2.1 ทฤษฎีความเจริญเติบโตจากภายใน (Endogenous Growth Theory) 
 

ทฤษฎีความเจริญเติบโตจากภายใน(Endogenous Growth Theory) มีลักษณะท่ีสําคัญคือ 
ความกาวหนาทางเทคโนโลยีไมไดถูกกําหนดจากภายนอก แตเกิดจากกระบวนการภายใน
แบบจําลองเอง ดวยการตัดสินใจวิจัยและพัฒนาของภาคเอกชน หรือการตัดสินใจลงทุนในทุน
มนุษยโดยบุคคลในแบบจําลอง ซ่ึงองคความรูท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการท้ังสองเปนสวนสําคัญท่ี
กอใหเกิดความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 

 ทฤษฎีความเจริญเติบโตจากภายในสามารถแบงไดเปนสองแขนงใหญๆ ท่ีนาสนใจคือ 
แขนงท่ีความเจริญเติบโตจากภายในถูกขับเคล่ือนดวยการสะสมทุนมนุษย(Human Capital) และ
แขนงท่ีถูกขับเคล่ือนดวยความกาวหนาทางเทคโนโลยี(Technological Progress)  ซ่ึงแขนงท่ี
กลาวถึงการสะสมทุนมนุษย งานท่ีถูกอางอิงเสมอมาคือ Lucas(1988) โดยทุนมนุษยนั้นเกิดจากการ
เรียนรูในระบบการศึกษา และทุนมนุษยนั้นไมเผชิญกับความเส่ือมตางกับทุนทางกายภาพ งานอีก
ชิ้นหนึ่งท่ีสําคัญและถูกอางอิงคือ Stokey(1991) กลาวถึงการลงทุนในทุนมนุษยของบุคคลรุนพอแม
มีผลทางบวกตอทุนมนุษยของบุคคลรุนลูก จัดไดวาเปนผลภายนอกขามรุนอายุ ซ่ึงเม่ือรวมกับ
เทคโนโลยีเสนตรงในการสะสมทุนมนุษย จะเปนสวนสําคัญในการกอใหเกิดความเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจ 

 กรอบของแบบจําลองท่ีใชกันอยางท่ัวไปมีสองแบบคือ แบบจําลองท่ีคนหรือครัวเรือนมี
ชีวิตอยูตลอดไป(Infinitely-Lived) และแบบจําลองท่ีคนมีชีวิตอยูอยางจํากัดในแตละรุนอายุของตน 
ซ่ึงรุนอายุนั้นมีสวนเหล่ือมกัน แบบจําลองนี้มีชื่อเรียกวา Overlapping Generations ถูกเสนอใชเปน
คร้ังแรกโดย Samuelson (1958) และใชกันตอมาอยางแพรหลายในงานตางๆ ทางทฤษฎี
เศรษฐศาสตร เนื่องจากสามารถนํามาประกอบเร่ืองราวไดสมจริง เขาใจไดงาย แมในกรณีท่ีประเด็น
มีความซับซอน ทําใหเปนกรอบของแบบจําลองท่ีไดรับความนิยมใชกัน 

 ดานทฤษฎีความเจริญเติบโตจากภายในท่ีมีความกาวหนาทางเทคโนโลยีเปนตัวขับเคล่ือน  
โดยงานช้ินแรกๆที่เกิดข้ึนเร่ิมมาจาก Frankel(1962)  ซ่ึงไดนําเสนอ AK Model ท่ีแสดงถึงสมการ
การผลิตท่ีมีปจจัยการผลิตเปนการสะสมทุนเพียงอยางเดียวเทานั้น แตยังไมสามารถจําแนกการ
สะสมทุน และความกาวหนาทางเทคโนโลยีออกจากกันไดอยางชัดเจน เนื่องจากแบบจําลองใหการ
สะสมทุนมีสองลักษณะคือ ท้ังการสะสมทุนทางกายภาพ และทุนทางปญญาดวย ซ่ึงทุนทางปญญา

 

 



 

กอใหเกิดความกาวหนาทางเทคโนโลยีได สวนปจจัยท่ีกําหนดอัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 
คืออัตราการออม โดย Frankel ไดกลาววาการเพ่ิมอัตราการออมจะนําไปสูอัตราการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจสูงข้ึนอยางถาวร ตอมา Romer(1986) ไดทําการศึกษาโดยใช AK Model เชนเดียวกัน แต
ไมไดมีการกําหนดอัตราการออม โดยใหอัตราการออมข้ึนอยูกับความพอใจสูงสุดช่ัวขณะหนึ่ง และ
ยังไดแสดงความเห็นวาการลงทุนในการทําวิจัยและพัฒนา อาจใหผลตอบแทนกับหนวยผลิตไม
เทากับการลงทุนเพื่อสะสมทุน แตจะไดผลตอบแทนในหลายชองทางท้ังในสวนของหนวยผลิตท่ี
ไดผลิตภัณฑใหม มาใชในการผลิต สวนหนวยผลิตอ่ืนๆ ท่ีทําการลอกเลียนแบบจะไดรับประโยชน
ดวยเชนกัน 

 จากน้ัน Romer(1990) and Jones(1995) กลาวถึงนวัตกรรมใหมท่ีเกิดข้ึนในแตละชวงเวลา 
ทําใหสินคาข้ันกลางหลากหลายมากข้ึน แลวจึงสงผลตอสินคาข้ันสุดทายใหเพิ่มมากข้ึนได โดย
อํานาจผูกขาดในสินคาข้ันกลางที่คิดคนข้ึน และความตองการในสินคาข้ันกลางนั้นไมไดลดลงเม่ือ
มีนวัตกรรมใหมเกิดข้ึน ตางจาก Aghion and Howitt (1992) และ Grossman and Helpman(1991) ท่ี
อํานาจผูกขาดหมดไป เม่ือเวลาผานไปหรือสินคาเกาถูกแทนที่ดวยสินคาท่ีคิดคนข้ึนมาใหม และ 
Romer ยังไดนําเสนอถึงแบบจําลองความเจริญเติบโตจากภายในท่ีมีปจจัยการผลิตพื้นฐาน 4 ชนิด
คือ ทุนทางกายภาพ แรงงาน ทุนมนุษย และดัชนีช้ีวัดระดับของเทคโนโลยี  

 นอกจากนั้น Romer ยังไดแสดงทัศนะถึงนโยบายทางเศรษฐกิจของประเทศท่ีเหมาะสมวา
ควรที่จะใหการสนับสนุนการพัฒนาในสองดานคือ 

1.สนับสนุนการลงทุนในการทําวิจัยและพัฒนาในดานเทคโนโลยี ซ่ึงขัดแยงกับการ
สนับสนุนการลงทุนในการสะสมทุนทางกายภาพ 

หรือถาไมสามารถสนับสนุนในขอ 1 ได อยางนอยท่ีสุด 

2.ชดเชยในสวนท่ีไมสามารถทําไดในขอ1 ดวยการลงทุนในการพัฒนาทุนมนุษย โดย 
Romer ไดยกตัวอยางประเทศกําลังพัฒนาหากมีประชากรเปนจํานวนมากก็เปนขอไดเปรียบท่ีจะทํา
ใหเกิดการเจริญเติบโตไดเร็ว แตหากมีประเทศกําลังพัฒนามีทุนมนุษยท่ีมากกวา ก็จะมีการ
เจริญเติบโตท่ีเร็วกวา แสดงใหเห็นวาการสนับสนุนการลงทุนในการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยี 
และทุนมนุษย จะเปนปจจัยท่ีสงผลใหเกิดการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 

 จากทฤษฎีความเจริญเติบโตจากภายในทําใหเห็นถึงแบบจําลองการผลิตท่ีเหมาะสม
สําหรับประเทศตางๆ ซ่ึงปจจัยสําคัญท่ีกอใหเกิดการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศน้ัน
ประกอบไปดวย ทุนทางกายภาพ กําลังแรงงาน ทุนมนุษย และเทคโนโลยีในการผลิต ประเทศใดก็
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ตามหากมีปจจัยดังกลาวในปริมาณท่ีสูงก็จะสงผลใหมีการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจท่ีสูงไปดวย 
อยางไรก็ดีประเทศท่ีมีขนาดเล็กหรือประเทศกําลังพัฒนาที่มีปจจัยทุน และแรงงานท่ีจํากัด ก็
สามารถท่ีจะพัฒนาในสวนของเทคโนโลยี และทุนมนุษยเพื่อชดเชยขอจํากัดดังกลาวและทําใหมี
การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจทัดเทียมกับประเทศอ่ืนๆได เม่ือเปนเชนนี้แลวงานศึกษาคร้ังนี้จึงเช่ือ
วาการรับเงินลงทุนจากตางประเทศเขามาจะทําใหเกิดการพัฒนาเทคโนโลยีในการผลิต และพัฒนา
ทุนมนุษย เพื่อใหเกิดการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพแกประเทศผูรับทุนไปดวย อันเปนผลใหเกิดการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจผานทฤษฎีความเจริญเติบโตจากภายใน ซ่ึงเปนชองทางใหกับประเทศท่ีมี
ปจจัยทุน และแรงงานท่ีจํากัดไดมีการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจเพิ่มข้ึนดังทฤษฎีท่ีกลาวมา  

 
2.2 แนวคิดทฤษฎีการวัดประสิทธิภาพการผลิต 
  
 ทฤษฏีประสิทธิภาพการผลิต (Productive Efficiency) เร่ิมตนในทศวรรษท่ี 1950 โดย 
Koopsmans (1951) Debreu (1951) และ Shephard (1953) โดย Koopmans ไดใหคําจํากัดความของ
ประสิทธิภาพการผลิตวา ผูผลิตมีประสิทธิภาพการผลิตตอเม่ือไมสามารถผลิตผลผลิตไปไดมากกวา
ผลผลิตท่ีผลิตได นอกเสียจากจะเพิ่มปจจยัการผลิตเขาไป ในขณะท่ี Debreu และ Shephard ได
เสนอ Distance Function โดยวัดจากเสนรังสีของการผลิตท่ีออกจากเสนขอบเขตการผลิต (Frontier) 
โดย Debreu ใหความสนใจในดาน แนวทางการขยายการผลิต (Output-expanding direction) สวน 
Shephard ใหความสนใจในดาน แนวทางการลดตนทุน (Input-conserving direction) ซ่ึงแนวคิดการ
วัดประสิทธิภาพทางเทคนิคจาก Distance Function มีความสําคัญเปนอยางมากตอการพัฒนาการวดั
ประสิทธิภาพ 
 Farrell (1957) เปนผูริเร่ิมในการวัดประสิทธิภาพ โดยใชหลักการเดยีวกับ Koopmans และ 
Debreu โดย Farrell กําหนดวาประสิทธิภาพทางเศรษฐศาสตร (Economic Efficiency) ประกอบไป
ดวยประสิทธิภาพทางเทคนคิ (Technical Efficiency) และประสิทธิภาพทางการจัดสรร (Allocative 
Efficiency)  

•  ประสิทธิภาพทางการผลิตทางเทคนิค (Technical Efficiency) คือ อัตราสวนของ 
หนวยการผลิตนั้นท่ีจะผลิตสินคาหรือบริการใหไดมากท่ีสุดจากปจจยัการผลิตชุดหนึ่งท่ีกําหนด 
หรืออีกนัยหนึง่คือการใชปจจัยการผลิตท่ีนอยท่ีสุดเพื่อใหไดผลผลิตจํานวนหนึ่งท่ีกําหนดไว 

•  ประสิทธิภาพการผลิตทางการจัดสรร (Allocative Efficiency) คือ อัตราสวน 
ระหวางผลผลิตตอปจจัยการผลิตท่ีวัดเปนมูลคา (มีการนําราคาผลผลิตและราคาปจจยัการผลิต 
เขามาคํานวณดวยแตโดยท่ัวไปสนใจเฉพาะราคาของปจจัยการผลิต) ท่ีทําใหเกดิตนทุนตํ่าสุด 
ภายใตระดับผลผลิตและราคาปจจัยท่ีกําหนดข้ึน  
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 จากแนวคิดของ Farrell กอใหเกิดการพัฒนาแนวทางการวัดประสิทธิภาพไปเปน 2 วิธี
หลักๆ คือ วิธีท่ีไมมีพารามิเตอรอธิบาย (Nonparametric Approach) และวิธีท่ีมีพารามิเตอรอธิบาย 
(Parametric Approach) ซ่ึงเปนวิธีการหลักท่ีใชในการศึกษาคร้ังนี ้
 1.วิธีท่ีไมมีพารามิเตอรอธิบายประสิทธิภาพ (Nonparametric Approach) 
 จากงานวิจยัของ Farrell (1957) ท่ีใชรูปแบบการศึกษาแบบ Nonparametric Approach โดย
ใชโปรแกรมเชิงเสน (Linear Programming) ในการอธิบายประสิทธิภาพทางเทคนิค และ
ประสิทธิภาพในการจดัสรรทรัพยากร ซ่ึงไมสามารถหาขอบเขตการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพได ทําให
ตองใชการเกบ็ขอมูลท่ีเกิดข้ึนจริงของแตละหนวยธุรกจิมาเปรียบเทียบกัน เพื่อสรางเสนขอบเขต
การผลิตท่ีมีลักษณะเหมือนเสนผลผลิตท่ีเทากัน (Isoquant) โดยท่ี Farrell เรียกเสนขอบเขตการผลิต
ดังกลาววา Free disposal convex hull โดยใชเทคนิคทาง Mathematical Programming และสมมติวา
ฟงกช่ันการผลิตมีลักษณะเปนการผลิตท่ีมีผลไดตอขนาดคงท่ี (Constant Return to Scale) และวัด
ประสิทธิภาพทางดานปจจยัการผลิต (Input-oriented) ซ่ึงเรียกกนัวา Data Envelopment Analysis 
(DEA) ตอมามีการทําการศึกษาโดยลดขอจํากัดของฟงกชันการผลิตที่มีโดยลักษณะเปนการผลิตท่ีมี
ผลไดตอขนาดคงท่ี (Constant Return to Scale) ซ่ึง Banker,Charnes and Cooper (1984) กําหนดให
ฟงกชันการผลิตเปนแบบ Variable Return to Scale (VRS)  
 วิธีการศึกษาแบบ DEA มีขอดีท่ีวาไมตองมีการกําหนดรูปแบบฟงกชันการผลิต แต
เนื่องจากวิธีการนี้เปนการวัดประสิทธิภาพของหนวยผลิตโดยเปรียบเทียบกับหนวยผลิตอ่ืน ทําให
การสรางเสนขอบเขตการผลิต (Frontier Production Functions) ตองยอมรับวาจะมีหนวยผลิตบาง
หนวยท่ีไดคาประสิทธิภาพเต็ม 100% หรืออยูบนเสนขอบเขตการผลิต นอกจากนี้การหาเสน
ขอบเขตการผลิตจากตัวอยางท่ีเกิดข้ึนจริงทําใหมีความออนไหวตอความผิดพลาดคลาดเคล่ือนของ
ขอมูลและการวัดประสิทธิภาพ ขอจํากัดอีกประการที่สําคัญของศึกษาแบบ DEA คือ ไมสามารถใช
เคร่ืองมือทางสถิติในการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับพารามิเตอรท่ีประมาณคาได 

2.วิธีท่ีมีพารามิเตอรอธิบายประสิทธิภาพ (Parametric Approach) 

• วิธีการศึกษาประสิทธิภาพแบบ Deterministic Frontier Method  
Aigner and Chu (1968) กําหนดใหขอบเขตการผลิต (Frontier Production Functions) เปน

แบบ Cobb-Douglas และทุกขอมูลท่ีเกิดข้ึนจริงอาจจะอยูบนหรือใตขอบเขตการผลิต แบบจําลอง
ลักษณะน้ีถูกเรียกวา “Deterministic Parametric Frontier” โดยอัตราสวนของผลผลิตท่ีเกิดข้ึนจริงท่ี
หนวยผลิตสามารถผลิตไดเทียบกับระดับผลผลิตท่ีมีประสิทธิภาพซ่ึงคํานวณไดจากขอบเขตการ
ผลิต ท่ีกําหนดปจจัยการผลิตไวแลว จึงแสดงถึงความมีประสิทธิภาพทางเทคนิคของหนวยธุรกิจ 

วิธีการวัดประสิทธิภาพดังกลาว เปนการวดัประสิทธิภาพทางเทคนิคจากทางดานผลผลิต
ซ่ึงมีคาอยูระหวาง 0 ถึง 1 ขอดีของการวัดประสิทธิภาพโดยวิธีนีเ้ม่ือเปรียบเทียบกับวธีิการศึกษา
แบบ Nonparametric Approach คือสามารถท่ีจะกําหนดลักษณะของขอบเขตการผลิตในรูปแบบ
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ทางคณิตศาสตร และลดขอจํากัดของวิธีการศึกษาแบบ Nonparametric Approach ท่ีวาการผลิตตอง
มีผลไดตอขนาดคงท่ีได นอกจากนีเ้วคเตอรของพารามิเตอรท่ีถูกประมาณดวยโปรแกรมเชิงเสน 
(Linear Programming) ตามแบบวิธีการศึกษาประสิทธิภาพแบบ Nonparametric Approach จะ
ประสบปญหา คือ การไมสามารถอธิบายพารามิเตอรดวยวิธีการทางสถิติ โดยการประมาณคาโดย
ใช Mathematical Programming ไมแสดงคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Error) และคาสถิติ T 
เปนตน นอกจากนี้ภายใต วิธีการศึกษาประสิทธิภาพแบบ Nonparametric Approach พบวาการหา
ขอบเขตการผลิตมาจากขอมูลท่ีเกิดข้ึนจริง ทําใหออนไหวตอรายขอมูลท่ีผิดปกติ (Outlier) อยาง
มาก 

ตอมา Afrait (1972) และ Schmidt (1976) ไดทําการศึกษาประสิทธิภาพแบบ Deterministic 
Frontier Method โดยมีสมมติฐานใหคาความไมมีประสิทธิภาพมีการกระจายแบบ Exponential และ
ใชวิธีการประมาณคาแบบ Maximum Likelihood (ML) อยางไรก็ดีขอจํากัดภายใตแนวคิด 
Deterministic Frontier ความเบ่ียงเบนท้ังหมดจากเสนขอบเขตการผลิต เปนผลมาจากความไมมี
ประสิทธิภาพ(u) ซ่ึงหมายถึงความไมมีประสิทธิภาพของหนวยผลิตเชน กรรมวิธีในการผลิต เปน
ตน เพียงประการเดียว ยังไมตรงกับความเปนจริงเทาไรนัก ซ่ึงความเปนจริงแลว ความไมมี
ประสิทธิภาพของหนวยการผลิตอาจถูกกระทบจากปจจยัภายนอกไดดวย เชน สภาพดนิฟาอากาศ 
วิกฤตเศรษฐกจิ เปนตน โดยขอจํากัดดังกลาวถูกแกไขโดยแบบจําลอง Stochastic Frontier  

• วิธีการศึกษาประสิทธิภาพแบบ Stochastic Frontier Method  
แนวคิดท่ีสําคัญของแบบจําลอง Stochastic Frontier คือ Error Term มีสวนประกอบมาจาก

สองสวนคือ vi และ ui ซ่ึงมีท่ีมาและความหมายตางกันดังนี้ 
vi คือ Random Error ท่ีมีลักษณะสมมาตรเบ่ียงเบนไดท้ังสูงและตํ่ากวาเสนขอบเขตการ

ผลิตของหนวยการผลิต ซ่ึงสะทอนถึงความผิดพลาดในการวัด (Measurement Error) ความผิดพลาด
ทางสถิติ (Statistical Noise) และ Random Shock ท่ีอยูนอกการควบคุมของหนวยการผลิต 

ui คือ ความไมมีประสิทธิภาพในการผลิตอันเกิดมาจากภายในหนวยการผลิตเอง ซ่ึง
สามารถควบคุมไดโดยหนวยการผลิตนั้นๆเอง 

วิธีการศึกษาแบบ Stochastic Frontier Method ถูกเสนอโดยงานวิจยัของ Aigner, Lovell 
and Schmidt (1977) และงานวิจยัของ Meeusen and van den Broeck (1977) โดยท่ีแบบจําลอง
เบ้ืองตนใชขอมูลภาคตัดขวาง (Cross-section Data) และวัดประสิทธิภาพทางเทคนิคจาก 
Technological Efficiency (TE) = exp(-u) 
 ตอมามีการพฒันางานศึกษาตอไปโดยลดขอจํากัดตางๆคือ 
 1.) ขอจํากัดเร่ืองรูปแบบการกระจายของความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคท่ีเกิดจาก
ภายในหนวยผลิตเอง (uร) ท่ีกาํหนดใหเปนแบบ Normal, Exponential หรือ Half-Normal โดย 
Stevenson (1980) ไดเสนอรูปแบบการกระจายแบบ Truncated Normal ซ่ึงเปนรูปท่ัวไปของ  
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Half-Normal ตอมา Battese and Coelli (1995) สมมติใหการกระจายของความไมมีประสิทธิภาพ
ทางเทคนิค (uร) เปนการกระจายแบบ Truncated Normal ซ่ึงในการศึกษาคร้ังนี้ใชสมมติฐาน
เดียวกับ Battese and Coelli (1995) 
 2.) ฟงกชันการผลิต ในการศึกษาระยะแรกใชฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas หรือ 
Constant Elasticity of Substitution (CES) ซ่ึงมีขอจํากัดในเร่ืองการกําหนดใหความยืดหยุนของการ
ทดแทนกันระหวางปจจัยการผลิตมีคาเทากับ 1 เสมอ ไมวาชนิดและขนาดของการใชปจจยัการผลิต
จะเปนเทาใด ตอมา Christensen (1973) ไดมีการทําการศึกษาโดยใชฟงกชันการผลิตแบบ Translog 
Production Function ซ่ึงสามารถลดขอจํากัดของฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas ได โดย 
Translog Production Function มีคาความยืดหยุนของการทดแทนกันระหวางปจจัยการผลิตเทาไรก็
ได ข้ึนอยูกับขอมูลท่ีใชในการคํานวณวาจะบงช้ีคาความยดืหยุนดังกลาวเปนเทาใด ซ่ึงขอดีของ 
Translog Production Function อีกประการหนึ่งคือ มีความเหมาะสมกับการผลิตสินคาหลากหลาย
ชนิดกวา การศึกษาคร้ังนี้เลือกใช Translog Production Function ในการศึกษาเนื่องจากมีคุณสมบัติ
เหมาะสมกับการผลิตของประเทศตางๆ ซ่ึงมีผลิตภัณฑหลากชนิดมาก 
 3.) ขอมูลท่ีใชศึกษาในชวงแรกเปนขอมูลภาคตัดขวาง (Cross-section Data) ตอมามีการ
พัฒนาการศึกษาโดยใชขอมูลแบบ Panel Data ซ่ึงมีขอไดเปรียบกวาขอมูลภาคตัดขวางในการ
ประมาณคา Stochastic Frontier Models เนือ่งจากทําใหขอมูลมีปริมาณมากข้ึน และเปนการ
พิจารณาการเปล่ียนแปลงทางเทคนิคและประสิทธิภาพผานเวลา การใชขอมูล Panel Data มีการ
ขอมูลในสองลักษณะ คือความไมมีประสิทธิภาพไมผันแปรตามเวลา (Time Invariance) และความ
ไมมีประสิทธิภาพผันแปรตามเวลา (Time Variance)  โดย Pitt and Lee (1981) ไดทําการศึกษา 
Stochastic Frontier Method โดยใชขอมูล Panel Data ซ่ึงใหความไมมีประสิทธิภาพไมผันแปรตาม
เวลา ตอมา Kumbhakar (1990) และ Battese and Coelli (1995) ไดทําการศึกษา Stochastic Frontier 
Method โดยใชขอมูล Panel Data ซ่ึงกําหนดใหฟงกชันการผลิตมีความไมมีประสิทธิภาพซ่ึงผัน
แปรตามเวลา โดยงานศึกษาคร้ังนี้ไดใชขอมูล Panel Data ซ่ึงกําหนดใหความไมมีประสิทธิภาพผัน
แปรไปตามเวลา (Time Variance) เนื่องจากระยะเวลาท่ีใชชวงระยะเวลา 11 ป ดังนั้นเวลาจึงมีผลตอ
ประสิทธิภาพในการผลิตของขอมูลท่ีใชในการศึกษา 
 
2.3 เอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
 งานศึกษาท่ีเกี่ยวของกับงานวิจัยช้ินนี้สามารถแบงออกเปน 3 สวนดวยกันคือ 

2.3.1 งานศึกษาท่ีเกี่ยวกับการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในเชิงทฤษฎี 
2.3.2 งานศึกษาท่ีเกี่ยวกับความสัมพันธของการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจกับการลงทุนจาก

ตางประเทศ 
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2.3.3 งานศึกษาที่เกี่ยวกับการประยุกตใชแบบจําลองเสนพรมแดนเฟนสุม (Stochastic 
frontier model)  

ซ่ึงรายละเอียดแตละสวนมีดังนี้ 

2.3.1 งานศึกษาท่ีเก่ียวกับการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในเชิงทฤษฎี 

 ซ่ึงงานศึกษาในกลุมนี้จะเปนงานท่ีศึกษาเกี่ยวกับการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจเชิง
ทฤษฎีและแบบจําลอง ซ่ึงเปนแบบจําลองซ่ึงใชหาการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ รายละเอียดมีดังนี้ 

Bernanke and Gurkaynak(2001) ไดทําการศึกษาถึงการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ
ในระยะยาวน้ันข้ึนอยูกับปจจัยภายนอกหรือภายใน ซ่ึงจะนํางานท่ีศึกษาเร่ืองการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจของ Romer,Mankiw และ Weil (1992) มาเปนแนวทางในการศึกษา แบบจําลองท่ีใชนั้นมี
สองประเภทใหญๆคือแบบจําลองท่ีมีการเจริญเติบโตจากภายใน(endogenous growth ) ซ่ึงใช
แบบจําลองของ AK Model และ Uzawa-Lucas Model ในการทดสอบ สวนแบบจําลองอีกประเภท
หนึ่งคือแบบจําลองของ Solow Growth Model ซ่ึงมีการเจริญเติบโตจากภายนอก(exogenous 
growth) ซ่ึงใชขอมูล Panel Data จาก Penn World Table (PWT) ในชวงป 1900-1990  

 ผลการศึกษาท่ีสําคัญพอสรุปไดดังนี้คือ อัตราการออมมีความสัมพันธในทิศทาง
เดียวกันกับอัตราการเจริญเติบโตในระยะยาวอยางมีนัยสําคัญ ซ่ึงไมตรงกับสมมติฐานของ Solow 
Growth Model ซ่ึงกลาววา เศรษฐกิจจะอยูในดุลยภาพในระยะยาว (Steady State) และยังพบวาผล
การศึกษาที่ไดนั้นบงบอกวาอัตราการเจริญเติบโตของกําลังแรงงาน และอัตราการออม มี
ความสัมพันธกับอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (Total Factor 
Productivity) อยางมีนัยสําคัญ ซ่ึงไมเปนไปตาม Solow Growth Model  สวนการศึกษาแบบจําลอง 
AK Model และ Uzawa-Lucas Model พบวาการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจนั้นข้ึนอยูกับอัตราการ
สะสมทุนมนุษย และอัตราการออม  

 จากงานศึกษาดังกลาวผูวิจัยจึงไดนําแบบจําลองการผลิตมาประยุกตใชเพื่อให
เหมาะสมกับงานช้ินนี้มากข้ึน  
 
  2.3.2 งานศึกษาท่ีเก่ียวกับความสัมพันธของการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจกับการลงทุนจาก
ตางประเทศ 
 

ท่ีผานมางานท่ีศึกษาเกี่ยวกับการเจริญเติบทางเศรษฐกิจมักใชผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศในการทดสอบแบบจําลองโดยใชวิธีกําลังสองนอยท่ีสุด(OLS) เพื่อหาความสัมพันธ
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ของการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจกับการลงทุนจากตางประเทศ รวมไปถึงปจจัยอ่ืนๆท่ีคาดวาจะมี
ความสัมพันธ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

Levine(1992) ไดทําการศึกษาเกี่ยวกับปจจัยตางๆ ท่ีมีความสัมพันธกับการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ โดยจะใชการวัด การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจจาก อัตราการเจริญเติบโต
ของผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศเบ้ืองตนตอหัว และ
อัตราสวนการลงทุนตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ โดยใชวิธี EXTREME BOUND 
ANALYSIS ในการศึกษา โดยตัวแปรท่ีนํามาศึกษาจะเนนไปที่ ตัวแปรท่ีเกี่ยวกับนโยบายรัฐ 
นโยบายการเมือง และตัวบงช้ีสถาบัน อาทิเชน การใชจายของภาครัฐบาล ดัชนีวัดความเปน
เศรษฐกิจแบบสังคมนิยม การเจริญเติบโตของสินเช่ือในประเทศ อัตราการเปดประเทศ(Trade 
Openness) การเจริญเติบโตของการสงออก และความมีอิสรภาพของประชากร รวมไปถึงตัวเลขทาง
เศรษฐกิจตางๆ(อัตราแลกเปล่ียน อัตราเงินเฟอฯ) เปนตน สวนตัวแปรท่ีใชในงานท่ีเกี่ยวกับการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจอ่ืนเปนประจําคือผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศเบ้ืองตนตอหัว 
อัตราสวนการลงทุนตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ  อัตราการเจริญเติบโตของประชากร และ
อัตราการไดรับการศึกษาระดับมัธยมของประชากร 

ผลการวิจัยท่ีสําคัญพอสรุปไดคือ อัตราสวนการลงทุนตอผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกันกับ อัตราการเจริญเติบโตของผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศ และผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศเบ้ืองตนตอหัวอยางมีนัยสําคัญ อัตราการเปด
ประเทศ (Trade Openness) มีความสัมพันธในทิศทางเดียวกับอัตราสวนการลงทุนตอผลิตภัณฑมวล
รวมภายในประเทศอยางมีนัยสําคัญ ตัวแปรนโยบายการคา, นโยบายการเมือง และนโยบายการคลัง
ไมมีความสัมพันธกับอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ ผลิตภัณฑมวล
รวมภายในประเทศเบ้ืองตนตอหัว และอัตราสวนการลงทุนตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ 

Borensztein(1998) ไดทําการศึกษาเกี่ยวกับผลของการลงทุนทางตรงระหวาง
ประเทศตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ(ใชอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศและสัดสวนการลงทุนตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศเปนตัววัด)  โดยใช
ขอมูลแบบภาคตัดขวาง ซ่ึงเปนขอมูลของเงินทุนที่ไหลจากประเทศอุตสาหกรรม ไปสูประเทศ
กําลังพัฒนา 69 ประเทศ ซ่ึงตัวแปรท่ีใชในการวิเคราะหประกอบดวย ลอกาลิทึมธรรมชาติของ
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ, อัตราการไดรับการศึกษาของประชากรในประเทศ, การใชจาย
ของภาครัฐ, Blackmarket Variable, การลงทุนทางตรงระหวางประเทศ เพื่อศึกษาวาตัวแปรท้ังหมด
มีความสัมพันธกับการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจอยางไรและการลงทุนทางตรงระหวางประเทศกับ
การลงทุนภายในประเทศ ตัวแปรใดมีความสัมพันธกับการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและมีสวนใน
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การสงเสริมการลงทุนมวลรวมตางกันมากนอยเพียงไร ใชวิธีการศึกษาแบบ OLS และ EXTREME 
BOUND ANALYSIS  

ผลท่ีไดจากการศึกษาคือการลงทุนทางตรงระหวางประเทศมีสวนในการ Crowding 
in effect กับการลงทุนมวลรวมมากกวาการลงทุนภายในประเทศ ซ่ึงเปนไปตาม Krugman(1991) 
และพบวาการลงทุนทางตรงระหวางประเทศจะมีความสัมพันธกับการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจใน
ทิศทางเดียวกันเม่ือมีตัวแปรอัตราการไดรับการศึกษาของประชากรในประเทศเปนตัวแปรรวม 
แสดงใหเห็นวาการท่ีการลงทุนทางตรงระหวางประเทศจะมีผลตอกับการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ
มากหรือนอยนั้นข้ึนกับทุนมนุษย(Human Capital) ของประเทศผูรับทุน แตตัวแปรอัตราการไดรับ
การศึกษาของประชากรในประเทศไมมีความสัมพันธกับการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจเลย 

Ito(1999) ไดทําการศึกษาถึงลักษณะของการไหลของเงินทุนในชวงกอนและหลัง
การเกิด Asia Crises ซ่ึงเนนไปท่ี การลงทุนทางตรงจากตางประเทศ, การลงทุนในหลักทรัพยจาก
ตางประเทศ และเงินกูยืมระหวางธนาคาร ขอมูลท้ังหมดจาก IMF(International Monetary Funds) 
โดยเนนไปที่ประเทศไทย อินโดนีเซีย และเกาหลีใต ซ่ึงผลที่ไดจากการวิจัยนั้นจะแตกตางกันในแต
ละประเทศ ข้ึนกับโมเดลท่ีใชกัน 

ผลท่ีไดนั้นอธิบายถึงผลกระทบของเงินทุนทั้งสามชนิดวากอใหเกิดผลกระทบตอ
อัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจอยางไร ซ่ึงการลงทุนทางตรงระหวางประเทศ ณ เวลาท่ี  t-1 มี
ความสัมพันธทางบวกอยางมีนัยสําคัญกับการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ  สวนผลของการลงทุนใน
หลักทรัพยระหวางประเทศ และเงินกูยืมระหวางธนาคารนั้นยังใหผลไมชัดเจน 

Durham(2002) ไดทําการศึกษาถึงผลกระทบการลงทุนทางตรงระหวางประเทศ
(FDI) และการลงทุนในหลักทรัพยระหวางประเทศ(FPI) ท่ีมีตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ ซ่ึง
งานช้ินนี้ไดศึกษาถึงเงินลงทุนท้ังสอง ณ เวลาท่ี t และ t-1 ดวย โดยนําตัวแปรท่ีเกี่ยวกับการพัฒนา
สถาบันและการเงินตางๆเขามาหาความสัมพันธรวมกับสัดสวนการลงทุนตอผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศ ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศเบ้ืองตนตอหัว อัตราการเจริญเติบโตของ
ประชากร และอัตราการไดรับการศึกษาของประชากร โดยตัวแปรกลุมนี้เปนตัวแปรท่ีใชเปนประจํา
ในการหาความสัมพันธกับการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ   ซ่ึงการที่จะเกิดการสงผานเทคโนโลยีนั้น
ประเทศผูรับทุนตองมีศักยภาพเพียงพอสําหรับรับเทคโนโลยี ใชวิธีการศึกษาแบบ EXTREME 
BOUND ANALYSIS ขอมูลท่ีใชท้ังหมดจาก OECD และ IFS(International Financial Statistic) 
ในชวงป ค.ศ.1984-1998 
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ผลท่ีไดจากการวิจัยคือการลงทุนทางตรงระหวางประเทศ และการลงทุนใน
หลักทรัพยระหวางประเทศ ยังคงมีความสัมพันธในทางบวกกับอัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 
แตตองมีปจจัยอ่ืนสงเสริมท้ัง ณ เวลา t และ t-1 สวนตัวแปรท่ีใชเปนประจํานั้นมี ผลิตภัณฑมวล
รวมภายในประเทศเบื้องตนตอหัว และอัตราการเจริญเติบโตของประชากร มีความสัมพันธใน
ทิศทางตรงกันขามอยางมีนัยสําคัญกับการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจท้ังในสวนของการคํานวณ
รวมกับการลงทุนทางตรงระหวางประเทศ และการลงทุนในหลักทรัพยระหวางประเทศ  ตัวแปร
สัดสวนการลงทุนตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ มีความสัมพันธในทิศทางเดียวกันอยางมี
นัยสําคัญกับการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจท้ังในสวนของการคํานวณรวมกับการลงทุนทางตรง
ระหวางประเทศและการลงทุนในหลักทรัพยระหวางประเทศ  สวนอัตราการไดรับการศึกษาของ
ประชากรนั้นมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกันอยางมีนัยสําคัญกับการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจใน
สวนของการคํานวณรวมกับการลงทุนในหลักทรัพยระหวางประเทศเทานั้น   แตในสวนของตัว
แปรการพัฒนาของสถาบันและการเงินนั้นตัวแปรท่ีมีนัยสําคัญกับการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจคือ
อัตราการเปดประเทศ และขนาดของตลาดทุนมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกับการเจริญเติบโต
ทางเศรษฐกิจท้ังแบบเดี่ยวและในรูปแบบของความสัมพันธระหวางกัน(interaction)กับการลงทุน
ทางตรงระหวางประเทศและการลงทุนในหลักทรัพยระหวางประเทศ  

Carkovic and Levine (2002) ไดทําการศึกษาวาการลงทุนทางตรงระหวางประเทศ
มีความสัมพันธกับการเรงการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจหรือไม โดยมีการเพิ่มตัวแปรจากการงาน
เดิม (Levine 1992) เขามาไวในการศึกษาคร้ังนี้ โดยปจจัยท่ีสําคัญท่ีเพิ่มข้ึนมาไดแก ผลิตภาพปจจัย
การผลิตโดยรวม (Total Factor Productivity) และมีการศึกษาเพิ่มในสวนของการลงทุนในตลาด
หลักทรัพยระหวางประเทศ รวมไปถึงการใชวิธีการศึกษาแบบ Generalized Method of Moment 
(GMM) ในการศึกษา  

ผลของการศึกษาคร้ังนี้สรุปไดวาท้ังการลงทุนทางตรงระหวางประเทศ และการ
ลงทุนในหลักทรัพยระหวางประเทศ ตางก็ไมมีผลในการกระตุนการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ และ
ผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม(Total Factor Productivity) โดยตรง แตตองผานทางปจจัยอ่ืนๆท่ีมี
ความสัมพันธแบบระหวางกัน(Interaction) โดยปจจัยบางตัวก็ใหผลการศึกษาท่ีแตกตางกันไปไม
เหมือนงานท่ีเคยทําการศึกษามา เชน อัตราการไดรับการศึกษาของคนในประเทศ ท่ีเคยมี
ความสัมพันธกับการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจแบบระหวางกัน(Interaction) กับการลงทุนทางตรง
ระหวางประเทศ ก็ไมมีความสัมพันธในคร้ังนี้ สวนตัวแปรท่ียังคงมีความสัมพันธในงานศึกษาท่ี
ผานมาเชน อัตราการเปดประเทศ(trade openness) ท่ีกลับมีความสัมพันธกับการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจแบบระหวางกัน(Interaction) กับการลงทุนทางตรงระหวางประเทศ  
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สวนงานศึกษาในประเทศไทยและเอเชียที่เกี่ยวของกับความสัมพันธของการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจกับการลงทุนจากตางประเทศน้ันมักจะศึกษาจําแนกไปตามธุรกิจ หรือ
อุตสาหกรรม ซ่ึงไมคอยเกี่ยวของกับงานศึกษาคร้ังนี้เทาใดนัก 

 
2.3.3  งานศึกษาท่ีเก่ียวกับการประยุกตใชแบบจําลองเสนพรมแดนเฟนสุม (Stochastic 

frontier model)  
 

วิธีการวัดประสิทธิภาพดวยวิธีนี้ ใชแนวทางในการหาความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดข้ึนใน
การผลิตซ่ึงสามารถควบคุมไดและไมสามารถควบคุมได และนําความคลาดเคล่ือนท่ีสามารถ
ควบคุมไดมาศึกษาหาความดอยประสิทธิภาพของการผลิต ซ่ึงงานศึกษาตางๆท่ีใชแบบจําลอง 
Stochastic Frontier มีดังนี้ 

G.E.Battese and T.J.Coelli (1995) ไดพัฒนาและประยุกตแบบจําลองของ 
Stochastic Frontier Production Function โดยไดนําการศึกษาเกี่ยวกับการผลิตฟารมขาวโพด จาก
เกษตรกร 14 รายในชวงเวลา 10 ป ซ่ึงเปนขอมูลแบบ Panel Data ซ่ึงเปนลักษณะท่ีเทคโนโลยีมีการ
เปล่ียนแปลงเสมอตามระยะเวลา (Time Variance) และใชรูปแบบฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-
Douglas ใชวิธี Maximum Likelihood ดวยโปรแกรม Frontier Version 4.1ในการศึกษา   

ผลการศึกษาความดอยประสิทธิภาพพบวาตัวแปรท่ีมีผลตอความดอยประสิทธิภาพ
ท่ีมีนัยทางสถิติประกอบไปดวย อาย,ุ การศึกษาของเกษตรกร และจํานวนปท่ีทําการสังเกต ซ่ึงแสดง
ใหเห็นวาเวลามีผลตอการเปล่ียนแปลงเทคโนโลยีในการผลิต 

Vithan Charoenphon (2002) ศึกษาเร่ืองวิเคราะหประสิทธิภาพเชิงเทคนิคของ
อุตสาหกรรมยางแทง โดยใชกับขอมูลแบบ Panel data ของโรงงานจํานวน 10 โรงงาน ระยะเวลา
ชวงป 1994-2000 รวม 61 ตัวอยาง และกําหนดรูปแบบสมการการผลิตแบบ Translog แตเม่ือ
ประมาณคาโดยใช วิธี Maximum Likelihood ดวยโปรแกรม Frontier 4.1 ออกมาพบวาคาความ
ยืดหยุนของผลผลิตติดลบ จึงไดเปล่ียนรูปแบบสมการการผลิตมาอยูในรูปแบบ Cobb-Douglas 
แทนมีปจจัยการผลิตประกอบดวย ทุน แรงงาน วัตถุดิบ และการใชกระแสไฟฟา  

ผลการศึกษาพบวาประสิทธิภาพอุตสาหกรรมอยูในข้ันของผลไดตอขนาดคงที่ มี
ความยืดหยุนตอการปจจัยการผลิตมีคาเทากับ 0.983 โดยท่ีปจจัยดานวัตถุดิบมีความสําคัญสุด  สวน
ดานการศึกษาความดอยประสิทธิภาพของการผลิตโดยใชรูปแบบเดียวกับ G.E.Battese and 
T.J.Coelli (1995) พบวาตัวแปรดานอายุโรงงานและขนาดของโรงงานมีผลตอความมีประสิทธิภาพ
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ของอุตสาหกรรม โดยท่ีโรงงานท่ีตั้งมานานแลวและมีขนาดใหญจะมีประสิทธิภาพมากกวาโรงงาน
ท่ีเพิ่งกอต้ังและมีขนาดเล็ก และมากกวานั้นในการศึกษาถึงโรงงานท่ีมีการผลิตสินคาออกมาเพียง
ชนิดเดียวมีโอกาสที่จะมีประสิทธิภาพในการผลิตตํ่า 

พรรณี สมบุญ (2549) ศึกษาเร่ืองการรวิเคราะหประสิทธิภาพเชิงเทคนิคของการผลิต
ออย กรณีศึกษา อ.กุมภวาป จ.อุดรธานีและ อ.จักราช จ.นครราชสีมา โดยนําท้ัง 2 อําเภอมา
เปรียบเทียบกัน โดยใชกับขอมูลแบบ Cross-section ของเกษตรกร 169 ราย ในฤดูกาลเพาะปลูกป 
2546/47 และกําหนดรูปแบบสมการการผลิตแบบ Cobb-Douglas Production Function และสมการ
ความดอยประสิทธิภาพในการผลิตเชนเดียวกับงานของ G.E.Battese and T.J.Coelli (1995) 
ประมาณคาท้ังสองสมการดวยการประมาณหลายช้ัน (Simultaneous Equation) ดวยโปรแกรม 
Frontier Version 4.1 

ผลการศึกษาพบวา เทคนิคท่ีใชในการผลิตมีอัตราผลตอบแทนแบบคงท่ี(Constant 
Return to Scale) และปจจัยท่ีสามารถอธิบายไดอยางมีนัยสําคัญประกอบดวย ท่ีดิน และแรงงาน 
โดยเฉพาะท่ีดินซ่ึงสะทอนใหเห็นวามีการเนนใชปจจัยท่ีดินอยางมาก (Land Intensive) สวนระดับ
ประสิทธิภาพเฉล่ียในการผลิตออยของเกษตรกรทั้งสองอําเภออยูที่รอยละ 88.34 โดยท่ีพบวา
ประสิทธิภาพการผลิตของเกษตรกรทั้งแตละรายใน 2 อําเภอ โดยเกษตรกรใน อําเภอกุมภวาป มี
ประสิทธิภาพเฉล่ียสูงกวาอําเภอ จักราช อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ความแตกตางนี้นาจะมีผลมาจาก
ตัวแปรทางดายสภาพแวดลอมลักษณะธรรมชาติ เชนปจจัยเร่ืองน้ํา ชวงฤดูกาลเพาะปลูกท่ีไมเทากัน 
สําหรับการศึกษาดานความดอยประสิทธิภาพ พบวา ตัวแปรดานการศึกษา ประสบการณในการ
ปลูกออย สัดสวนแรงงานครัวเรือนของเกษตรกรตอแรงงานท้ังหมด และสัดสวนพ้ืนท่ีตอออยตอ
ตอพื้นท่ีปลูกออยรวม เปนตัวแปรท่ีสามารถอธิบายความดอยประสิทธิภาพการผลิตไดอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ 

Krishna G. Iyer , Alicia N. Rambaldi and Kam Ki Tang(2005) ไดทําการศึกษา
ถึงการเพ่ิมประสิทธิภาพทางการผลิตจากการเปดประเทศ และรูปแบบของการลงทุนจาก
ตางประเทศ( Alternative Forms of Foreign Investment) ท่ีกอใหเกิดการเพิ่มประสิทธิภาพทางการ
ผลิต โดยใช Stochastic Frontier Method (SFM) ในการศึกษา รวมกับฟงกช่ันการผลิตท่ีอยูใน
รูปแบบ Translog ซ่ึงมีความสมจริงกวาฟงกช่ันการผลิตแบบ Cobb-Douglas ซ่ึงผลผลิตของ
ประเทศจะวัดจากผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศแทจริง(Real GDP) สวนปจจัยในการผลิตมี 4 
ชนิด(Bernanke และ Gurkaynak(2001)) ประกอบดวย ทุนมนุษย(Human Capital) ดัชนีช้ีวัด
เทคโนโลยี(Technological index) กําลังแรงงาน(Labour Force) และทุนทางกายภาพ(Capital) สวน
แบบจําลองความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค(Technological Inefficiency Model) มีปจจัยท่ี
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เกี่ยวของกับความไมมีประสิทธิภาพคือ  การลงทุนทางตรงระหวางประเทศไหลเขา-ออก(FDI in-
outflow)  การลงทุนในหลักทรัพยระหวางประเทศไหลเขา-ออก(FPI in-outflow) การลงทุนระหวาง
ประเทศท่ีไมสามารถจําแนกประเภทไดไหลเขา-ออก(OFI in-outflow) อัตราการเปดประเทศ(Trade 
Openness :TOP) ทุนมนุษย(Human Capital:HC) การพัฒนาของตลาดการเงิน(Finance Market 
Development : FMD) การทําวิจัยและพัฒนา(R&D) ขอมูลท่ีใชเปน panel data ในชวงป 1982-2000 
ใชประเทศในกลุม OECD เปนตัวอยางในการศึกษา 

 

ผลการศึกษาที่ สําคัญพอสรุปได คือการไหลเขาของเงินลงทุนทางตรงจาก
ตางประเทศ มีความสัมพันธกับการลดความดอยประสิทธิภาพในการผลิตในทิศทางเดียวกันอยางมี
นัยสําคัญเม่ือมีตัวแปรการทําวิจัยและพัฒนา(R&D) และการพัฒนาของตลาดการเงินเปน
ความสัมพันธระหวางกัน (interaction) แตในสวนของตัวแปรทุนมนุษยนั้นไมมีนัยสําคัญ ผล
การศึกษาท่ีนาสนใจอีกอยางคือ การไหลเขาของการลงทุนในหลักทรัพยระหวางประเทศ และการ
ลงทุนระหวางประเทศท่ีไมสามารถจําแนกประเภทไดมีความสัมพันธกับการเพิ่มประสิทธิภาพใน
การผลิตในทิศทางเดียวกันอยางมีนัยสําคัญ โดยไมตองมีปจจัยอ่ืนมาเปนความสัมพันธระหวางกัน 
(interaction)  

ในสวนของการไหลออกของการลงทุนในหลักทรัพยระหวางประเทศ และการ
ลงทุนระหวางประเทศที่ไมสามารถจําแนกประเภทได นั้นไมมีความสัมพันธกับความดอย
ประสิทธิภาพทางการผลิต  แตการไหลออกของการลงทุนทางตรงระหวางประเทศนั้นมี
ความสัมพันธตอการเพ่ิมประสิทธิภาพในทิศทางตรงกันขามอยางมีนัยสําคัญ เม่ือมีการตัดการ
ลงทุนในหลักทรัพยระหวางประเทศ และการลงทุนระหวางประเทศท่ีไมสามารถจําแนกประเภทได
ออกจากการศึกษา สวนตัวแปรการทําวิจัยและพัฒนา ทุนมนุษย และอัตราการเปดประเทศ มี
ความสัมพันธกับการลดความไมมีประสิทธิภาพในการผลิตในทิศทางเดียวกันอยางมีนัยสําคัญ 
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บทที่ 3 

แบบจําลองและวิธีการศึกษา 
 

3.1 แบบจําลองเสนพรมแดนเชิงเฟนสุม (Stochastic frontier model) 
 
 Stochastic frontier เปนวิธีคํานวณที่ใชหลักการทางเศรษฐมิติ ซ่ึงวิธีการประมาณ
คาพารามิเตอร ท่ีไดรับความนิยมและใชกันอยางกวางขวางในปจจุบัน ไดแกวิธีการ ความนาจะเปน
สูงสุด(Maximum likelihood) วิธีการนี้ถูกนําเสนอในป ค.ศ.1977 โดย Aigner, Lovel and 
Schmidt(1977) และ Meeusen and Van den Broeck(1977) ซ่ึงตอมาไดมีนักเศรษฐศาสตรหลายทาน
ไดพัฒนาและเสนอการประยุกตใชแบบจําลองเสนพรมแดนเชิงเฟนสุมอยางตอเนื่องอีกหลายงาน
การศึกษา โดยงานท่ีนําเสนอมีท้ังการพัฒนาแบบจําลอง และนําแบบจําลองมาประยุกตใชในดาน
ตางๆ  ในการนําแบบจําลองมาประยุกตใชนั้น สวนใหญจะใชขอมูลในการวิเคราะหอยู 2 ประเภท 
คือขอมูลภาคตัดขวาง (cross-section data) และขอมูล panel data ในท่ีนี้จะขอสรุปรูปแบบของ
แบบจําลองเสนพรมแดนเฟนสุม(Stochastic frontier model) พอสังเขปดังนี้ 

 

Y = f(x,β) + Ɛ                                   (3.1) 
 
กําหนดให   

Y  = ผลผลิต หรือGDP  

  X  = ปจจัยการผลิต 

              β = พารามิเตอร 

                          Ɛ   = คาความคลาดเคล่ือน ประกอบดวย v และ –u  

ดังนั้น สามารถเขียนแบบจําลองใหมไดวา  

Y = βˊx +v – u                                (3.2)                                  

 
 
  

 

 



 

โดยท่ี  
 

 v    =   คาความคลาดเคล่ือนท่ีไมสามารถควบคุมได เชน ดินฟาอากาศ เปนตน และมี
ลักษณะการแจกแจงแบบสองดาน (Symmetric; v)                        

 u   =   คาความคลาดเคล่ือนท่ีสามารถควบคุมได เชน การใชปจจัยการผลิต  กรรมวิธีใน
การผลิต เปนตน และมีลักษณะการแจกแจงแบบดานเดียว (one – side ; u )  

ซ่ึง v จะมีฟงกชันความหนาแนน (density function) ดังนี ้

 ( )vf   =  
( )πσ 2
1

v

exp ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
− 2

2

2 v

v
σ

 

 

สวน u ซ่ึงมีลักษณะเปนการแจกแจงแบบปกติตัดปลาย (truncated normal) จะมีฟงกชัน
ความหนาแนน ดังนี้ 
 

 ( )uf  = 
( )πσ 2
2

u

 exp ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
− 2

2

2 u

u
σ

       ( )0≥u  

 
เนื่องจากวา u  มีการแจกแจงแบบกึ่งปกติ (Half normal)  นั่นคือ u มีการแจกแจงแบบคา

สัมบูรณ (absolute value) ของ N(0,σu
2)  แลวคาเฉล่ียและคาความแปรปรวนของ u สามารถเขียนได

ดังนี้ 
 ( )uΕ  = ( ) 2/1/2 πσ u  

 
 ( )uV  = ( ) ππσ /22 −u  

 
ซ่ึง u  เปนคาความคลาดเคล่ือนขางเดียว ซ่ึงหมายความวา แตละคาสังเกตจะอยูบนเสน

พรมแดนหรือตํ่ากวาเสนพรมแดนเสมอ u นี้ก็คือ “ความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค  (technical 
inefficiency)” สําหรับ v นั่นก็คือคาความคลาดเคล่ือนตามปกติท่ีมีการกระจายไปไดท้ังสองขาง 
(two-sided error) ซ่ึงทําใหเกดิการเคล่ือนแบบสุมของเสนพรมแดนอันเนือ่งมาจากเหตุการณ
ภายนอกในเชิงบวกและเชิงลบตอเสนพรมแดน (Maddala, 1983) 
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ตอมานําคาพารามิเตอรท้ังหมดจากแบบจําลองการผลิตมาประมาณการคาความควรจะเปน
สูงสุด (Maximum likelihood estimator) และจะไดคาความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคออกมา 
Battese and Coelli (1995) ไดมีการกําหนดรูปแบบความสัมพันธของสาเหตุการเกิดความไมมี
ประสิทธิภาพทางเทคนิคไวดังนี ้

TI = ui= Pitδi  + Wi                                       (3.3) 
 

      TI, ui   คือ ความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค 
       P      คือ ตัวแปรท่ีอธิบายการเกิดความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค 
              δ    คือ คาสัมประสิทธ์ิท่ีไดจากการประมาณคา 
       W   คือ คาความคลาดเคล่ือน มีการกระจายแบบอิสระคาเฉล่ียคาดการณเทกับศูนยและ

ความแปรปรวนคงท่ีเทากับ σ2 เนื่องจากคา ui ≥ 0 ดังนั้น Wi ≥ - Pitδi 

 ดังนั้น ประสิทธิภาพการผลิตเชิงเทคนิคของแตละหนวยผลิต คือ 
      

TE = exp(-u)                                            (3.4) 
  
การประมาณคาสัมประสิทธ์ิของแบบจําลองเสนพรมแดนเชิงเฟนสุม (Stochastic Frontier 

Model) ตามสมการ (3.1) และแบบจําลองความดอยประสิทธิภาพในการผลิตตามสมการ (3.3) ใช
วิธีการประมาณคาแบบสมการหลายชั้น (Simultaneous Equation) ดวยวิธีMaximum Likelihood 
โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีเรียกวา FRONTIER Version 4.1 เขามาชวยในการประมาณคา ซ่ึง
ไดแสดงวิธีการหา Likelihood Function และอนุพันธยอยของแตละพารามิเตอรในแบบจําลอง  
 
3.2 รูปแบบสมการการผลิตท่ีใชในการศึกษา 
 

ในการศึกษาคร้ังนี้กําหนดใหสมการการผลิตอยูในรูป Translog Production Function 
เนื่องจากเปนสมการการผลิตท่ีมีความเหมาะสมกับการผลิตท่ีมีผลิตภัณฑหลายชนิด และยังสามารถ
กําจัดขอเสียของสมการการผลิตแบบ Cobb-Douglas ท่ีมีคุณสมบัติของฟงกช่ันท่ีสําคัญคือ รูปแบบ
ของฟงกช่ันสงผลใหอัตราการทดแทนกันระหวางปจจัยมีคาความยืดหยุนเทากับหนึ่งเสมอ 
(Constant elastic of substitution) ไมวาขนาดการใชปจจัยจะเปนเทาใด ซ่ึงสมการการผลิตอยูในรูป 
Translog Production Function สามารถลบขอจํากัดนี้ได และมีความสมจริงมากกวาในกรณีท่ีมี
สินคาหลากชนิดกวา และเนื่องจากขอมูลในการศึกษาคร้ังนี้เปน panel data ชวงเวลา 10 ป เวลาจึงมี
ผลตอการเปล่ียนแปลงเทคโนโลยีทางการผลิต(Time Variance) จึงตองใสตัวแปร เวลา(Time) ลง
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ไปในแบบจําลองการผลิตและแบบจําลองความไมมีประสิทธิภาพ การเพิ่มตัวแปรหุน (Dummy 
Variable) แสดงระดับการพัฒนาประเทศในสมการความไมมีประสิทธิภาพ เนื่องจากประเทศท่ีใช
ศึกษามีระดับการพัฒนาท่ีแตกตางกันตัวแปรหุนจะชวยลดความแตกตางลงได 

สมการการผลิตผลผลิตของประเทศแตละประเทศอยูในรูป Translog Stochastic 
Production Function จะเปนดังนี้ 

 

In Yi = In A1+ β1In HCi + β2 In R&Di + β3In Li + β4In Ki + β5 Ti + β6 2
1 (In HCi)

2  

     +β7 2
1 (In R&Di)

2 + β8 2
1 (In Li)

2 + β9 2
1 (In Ki)

2 + β10 2
1 (Ti)

2+ β11(In R&Di)(In HCi)    

     + β12(In Li)(In Hi) + β13(In Ki)(In HCi) + β14(In HCi)(Ti) + β15(In Li)(In  R&Di)  

     + β16(In Ki)( In R&Di) + β17(In R&Di)(Ti) + β18(In Ki)(In Li) + β19(In Li)(Ti)  

                   + β20(In Ki)(Ti) + vi – u i                                (3.5)   
 
 โดยท่ี  

 Yi  =  ผลผลิตรวมภายในประเทศแทจริง(Real GDP) ของประเทศ i 
 Ki   =  ทุนทางกายภาพ(Capital)ของประเทศ i 
 L i  =  กําลังแรงงาน(Labour force) ของประเทศ i 
 R&Di  =  การวิจยัและพฒันา(Stock of R&D) ของประเทศ i 
 HCi  =  ทุนมนุษย(Human Capital) ของประเทศ i 
 Ti    =  ปท่ีทําการศึกษาประเทศ i 
 vi   =  คาความคลาดเคล่ือนท่ีไมสามารถควบคุมได 
  u i  =  คาความคลาดเคล่ือนท่ีสามารถควบคุมได 
  i    =  ประเทศ 

คา β ทุกตวั คือคาสัมประสิทธ์ิของตัวแปรตนทุกตัว คาดวาคาท่ีไดจะมีคาเปนบวก 

คําจํากัดความและการวัดคาของตัวแปรในสมการการผลิต 

1. ขอมูลของตัวแปร Yi คือ มูลคาของผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศแทจริงของ
ประเทศ i ใชราคาปฐานในป 2543  
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2. ขอมูลของตัวแปร Ki คือ มูลคาของการสะสมทุนกายภาพของประเทศ i  ท่ีมีการ
คํานวณมาจากสูตรซ่ึงไดมาจาก perpetual inventory method(PIM)ดังนี้ 

กําหนดให           

  Kt,i =  Kt-1,i (1-θ) + Ii,t                                   (3.6)                 

โดยท่ี  

Kt,i    =  ทุนทางกายภาพของประเทศ i ณ เวลา t 
Kt-1,i  =  ทุนทางกายภาพของประเทศ i ณ เวลา t -1 
Ii,t     =   การลงทุนของประเทศ i ณ เวลา t 
θ    =   อัตราการเส่ือมมูลคาของทุนทางกายภาพ ซ่ึงสมมติใหมีคาเทากับรอยละ 6 

ตอป คิดคาเส่ือมแบบเสนตรงเทากันทุกป [Hall and Jones (1999) และ 
Bernanke and Gurkaynak (2001)] และมีขอสมมติฐานให ผลผลิตและทุน
กายภาพเจริญเติบโตในอัตราเทากัน ทําใหสามารถหา  Kt-1,i  ไดดังนี ้

  
Kt-1,i = It,i  / (g+θ)                                      (3.7)       

 
โดยท่ี g      =  อัตราการเจริญเติบโตเฉล่ีย 10 ปของผลผลิตประเทศ i 

 ดังนั้นมูลคาของการสะสมทุนทางกายภาพ มีหนวยวัดเปนลานดอลลารสหรัฐ 

3. ขอมูลของตัวแปร L i คือ กําลังแรงงานของคนท้ังประเทศของประเทศ i โดยรวม
ประชากรที่มีความสามารถในการทํางาน มีหนวยเปนลานคน 
 4. ขอมูลของตัวแปร R&Di คือ มูลคาของการสะสมการวจิัยและพัฒนาของประเทศ i ท่ีมี
การคํานวณมาจากรายจายในการทําวิจยัและพัฒนาของประเทศ i โดยใชสูตรซ่ึงไดมาจาก perpetual 
inventory method (PIM) ดังนี้ 

กําหนดให  

 R&Dt,i =  R&Dt-1,i (1-θz) + Izi,t                                   (3.6)              
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โดยท่ี  

 R&Dt,i  =  มูลคาของการสะสมการวิจยัและพัฒนาของประเทศ i ณ เวลา t 
 R&Dt-1,i   =  มูลคาของการสะสมการวิจยัและพัฒนาของประเทศ i ณ เวลา t -1 
 Izi,t    = รายจายในการทําวิจัยและพฒันาของประเทศ i ณ เวลา t 
 Θz   =    อัตราการเส่ือมมูลคาของการสะสมการวิจยัและพฒันา ซ่ึงสมมติใหมีคา
เทากับรอยละ 10 ตอป คิดคาเส่ือมแบบเสนตรงเทากันทุกป  [Driffield and Munday(2001) และ 
Krishna G. Iyer , Alicia N. Rambaldi and Kam Ki Tang(2005)]  สามารถหา  Zt-1,i  ไดดังนี ้
  

R&Dt-1,i = Izi,t   / (gz+ Θz)                                      (3.7)       
 

โดยท่ี  gz    =  อัตราการเจริญเติบโตเฉล่ีย 5 ปรายจายในการทําวจิัยและพัฒนาของประเทศ  i 

 ดังนั้นมูลคาของการสะสมการวิจัยและพัฒนามีหนวยวัดเปนลานดอลลารสหรัฐ 
 

 5. ขอมูลของตัวแปร HCi คือ ทุนมนุษย ซ่ึงใชตัวแทนเปนดัชนีการศึกษา 
(Education index) ของสหประชาชาติ ดัชนีการศึกษาเปนสวนหนึ่งของดัชนีการพัฒนามนุษยของ
สหประชาชาติ ถูกพัฒนาในป ค.ศ.1990 โดย Amartya Sen ,Mahbub Ulhag and Sir Richard Jolly 
และสหประชาชาติไดนํามาใชในป ค.ศ.1993 เปนตนมา 

วิธีการคํานวณดัชนีการศึกษา (Education index) 

   Education index = 
3
2 (อัตราการรูหนังสือของคนในประเทศ) + 

3
1 (อัตราสวนการเขาศึกษาสุทธิท่ี     

                                  รวมกันท้ังระดับประถม มัธยม และสูงกวาระดับมัธยม) 
 6. ขอมูลของตัวแปร Ti   คือ ปท่ีทําการเก็บขอมูลของประเทศนั้นๆมาศึกษา มีหนวยเปน
ปท่ี 

 7. ขอมูลของตัวแปร vi คือ คาความคลาดเคล่ือนท่ีไมสามารถควบคุมได และมีลักษณะ
การแจกแจงแบบสองดาน (Symmetric; v)  

8. ขอมูลของตัวแปร ui คือ คาความคลาดเคล่ือนท่ีสามารถควบคุม และมีลักษณะการ
แจกแจงแบบดานเดียว (one – side ; u )  
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3.3 สมการความดอยประสิทธิภาพในการผลิตของประเทศ 
 
 จากการประมาณการแบบจําลอง Translog Production Function สมการที่ (3.5) เราจะแยก
คาความคลาดเคล่ือนออกมาจากสมการการผลิตได ซ่ึงคาคลาดเคล่ือนท่ีสามารถควบคุมได (ui) จะ
สงผลตอประสิทธิภาพในการผลิตในเชิงลบ หรือเรียกอีกอยางวาความดอยประสิทธิภาพในการผลิต 
(Technological Inefficiency) เราจะพิจารณาวาปจจัยใดบางท่ีทําใหความดอยประสิทธิภาพเพิ่ม (มี
ความสัมพันธเปนบวก) และปจจัยใดมีทําใหความดอยประสิทธิภาพลดลง (มีความสัมพันธเปนลบ) 

 ในการศึกษาคร้ังนี้ตัวแปรท่ีนํามาอธิบายถึงความดอยประสิทธิภาพในการผลิตของประเทศ 
i ประกอบดวย การลงทุนทางตรงจากตางประเทศ (FDIIi), การลงทุนทางตรงไปยังตางประเทศ
(FDIOi), การลงทุนในตลาดหลักทรัพยจากตางประเทศ (FPIIi), การลงทุนในตลาดหลักทรัพยไปยัง
ตางประเทศ (FPIOi), การลงทุนระหวางประเทศท่ีไมสามารถจําแนกประเภทไดจากตางประเทศ 
(OFIIi), การลงทุนระหวางประเทศท่ีไมสามารถจําแนกประเภทไดไปยงัตางประเทศ (OFIOi), อัตรา
การเปดประเทศ (Trade openness :TOPi), การใชจายของภาครัฐบาล(government expenditure : 
GEi), การสะสมทุนมนุษย(Human Capital : HCi), ขนาดของตลาดการเงิน(Finance Market Size : 
FMSi),ขนาดของตลาดทุน(Stock Market Size : SMSi), การสะสมการวิจัยและพัฒนา(R&Di) ,ตัว
แปรหุนแสดงระดับการพัฒนาของประเทศ (Dummy Variable)  

 

ui  =  δ0  + δ1 FDIIi + δ2 FDIOi  + δ3 FPIIi   + δ4 FPIOi + δ5 OFIIi + δ6 OFIOi  

          + δ7 TOPi + δ8 GEi + δ9 HCi + δ10 FMSi + δ11 SMSi + δ12 R&Di 

 + δ13FDIIi x HCi + δ14FDIIi x FMSi + δ15FDIIi x R&Di + δ16FPIIi x FMSi  

 + δ17FPIIi x SMSi + δ18Ti + δ19Di+ wi                   (3.8) 
 

คําจํากัดความและการวัดคาตัวแปรในสมการความดอยประสิทธิภาพในการผลิต 

1. ขอมูลของตัวแปร FDIIi คือ การลงทุนทางตรงจากตางประเทศ ของประเทศ i ตอ
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศของประเทศ i  

2. ขอมูลของตัวแปร FDIOi คือ การลงทุนทางตรงไปยังตางประเทศของประเทศ i ตอ
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศของประเทศ i  

 3. ขอมูลของตัวแปร FPIIi คือ การลงทุนในตลาดหลักทรัพยจากตางประเทศ ของ
ประเทศ i ตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศของประเทศ i  
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4. ขอมูลของตัวแปร FPIOi คือ การลงทุนในตลาดหลักทรัพยไปยังตางประเทศของ
ประเทศ i ตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศของประเทศ i  

5. ขอมูลของตัวแปร OFIIi คือ การลงทุนระหวางประเทศท่ีไมสามารถจําแนกประเภท
ไดจากตางประเทศ ของประเทศ i ตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศของประเทศ i  

6. ขอมูลของตัวแปร OFIOi คือ การลงทุนระหวางประเทศท่ีไมสามารถจําแนกประเภท
ไดไปยังตางประเทศ ของประเทศ i ตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศของประเทศ i  

7. ขอมูลตัวแปร TOPi คือ อัตราการเปดประเทศซ่ึงวัดจาก  

TOP = (การนําเขา + การสงออก)/ ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ 

8. ขอมูลของตัวแปร GEi คือ การใชจายของภาครัฐบาลของประเทศ i ตอผลิตภัณฑมวล
รวมภายในประเทศของประเทศ i  

9. ขอมูลของตัวแปร HCi ใชคําจํากัดความและขอมูลชุดเดียวกับสมการการผลิต  

10.    ขอมูลของตัวแปร FMSi คือ ขนาดของตลาดเงิน ซ่ึงวัดจากปริมาณเงิน M2 , สินเช่ือ
รวมภายในประเทศท่ีเกิดจากธนาคารพาณิชยของประเทศ i ตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ
ของประเทศ i  (Creane, Goyal, Mobarak and Randa 2003)  

11.    ขอมูลของตัวแปร SMSi คือ ขนาดของตลาดทุน ซ่ึงวัดจากมูลคาการคา (Value 
Traded) ของตลาดทุนของประเทศ i ตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศของประเทศ i  

12. ขอมูลของตัวแปร R&Di   ใชคําจํากัดความและขอมูลชุดเดียวกับสมการการผลิต 

13. ขอมูลของตัวแปร Ti ใชคําจํากัดความและขอมูลชุดเดียวกับสมการการผลิต 

14. ขอมูลของตัวแปร Di   คือตัวแปรหุนแสดงระดับการพัฒนาของประเทศ โดยวัดจาก
ระดับการสะสมการวิจัยและพัฒนาของประเทศตอหัวประชากร และระดับดัชนีการศึกษาของ
ประเทศ กําหนดใหตัวแปรหุนมีคาเทากับ 1 เม่ือมีการสะสมการวิจัยและพัฒนาของประเทศตอหัว
ประชากรเฉล่ียไมนอยกวา 0.5 ดอลลารสหรัฐ และมีดัชนีการศึกษาเฉล่ียไมนอยกวา 0.85 ประกอบ
ไปดวยประเทศฮองกง เกาหลีใต และสิงคโปร ตัวแปรหุนมีคาเทากับ 0 เม่ือมีระดับการสะสมการ
วิจัยและพัฒนาของประเทศตอหัวประชากร และดัชนีการศึกษาไมถึงระดับดังกลาวประกอบไปดวย
ประเทศจีน อินเดีย มาเลเซีย และไทย รายละเอียดขอมูลแสดงในภาคผนวก ก  
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15. wi คือ คาความคลาดเคล่ือน(Error Term) 

16. δ0,….., δ18 คือ คาสัมประสิทธ์ิของตัวแปร 

สมมติฐานเกี่ยวกับความสัมพันธของตัวแปร 

ตารางท่ี 3.1 แสดงสมมติฐานความสัมพันธของตัวแปร  

สัญลักษณ สมมติฐานความสัมพันธของตัวแปร 
FDII มีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขาม(- ) 
FDIO มีความเปนไปไดท้ังสองทิศทาง ( + / -) 
FPII มีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขาม(- ) 
FPIO มีความสัมพันธในทิศทางเดยีวกัน ( + ) 
OFII มีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขาม(- ) 
OFIO มีความสัมพันธในทิศทางเดยีวกัน ( + ) 
HC มีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขาม(- ) 

R&D มีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขาม(- ) 
TOP มีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขาม(- ) 
GE มีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขาม(- ) 

FMS มีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขาม(- ) 
SMS มีความเปนไปไดท้ังสองทิศทาง ( + / -) 

FDII x HC มีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขาม(- ) 
FDII x R&D มีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขาม(- ) 
FDII x FMS มีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขาม(- ) 
FPII x FMS มีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขาม(- ) 
FPII x SMS มีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขาม(- ) 

T มีความเปนไปไดท้ังสองทิศทาง(+ / -) 
D มีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขาม(- ) 

 
1. การลงทุนทางตรงจากตางประเทศ เนื่องจากการลงทุนทางตรงระหวางประเทศไหล

เขาจะชวยใหประเทศผูรับทุนมีเงินทุนในการขยายการผลิต และนาจะเกิดการสงผานเทคโนโลยี
ทางการผลิต ดังนั้นความสัมพันธระหวางการลงทุนทางตรงจากตางประเทศ กับความดอย
ประสิทธิภาพ จึงนาจะเปนไปในทิศทางตรงกันขามกัน (มีคาเปนลบ) นั่นคือยิ่งมีการลงทุนทางตรง
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จากตางประเทศมากข้ึน ความดอยประสิทธิภาพในการผลิตก็ยิ่งนอยลง เคร่ืองหมายของคา

สัมประสิทธ์ิ δ1 ตองมีคานอยกวาศูนย 

2. การลงทุนทางตรงไปยังตางประเทศ เนื่องจากการลงทุนทางตรงระหวางประเทศไหล
ออกจะนําเม็ดเงินลงทุนออกไปจะทําใหการขยายการเจริญเติบโตทางการผลิตนั้นลดลง หรืออาจ
เปนไปไดวาการลงทุนทางตรงไปยังตางประเทศ เปนการแสวงหาปจจัยการผลิตท่ีมีราคาตํ่ากวาใน
ประเทศ ซ่ึงนาจะทําใหเกิดประสิทธิภาพในการผลิตในแงของตนทุนท่ีต่ํากวาในการผลิต ดังนั้น
ความสัมพันธระหวางการลงทุนทางตรงไปยังตางประเทศกับความดอยประสิทธิภาพ จึงยังไม

แนนอน เคร่ืองหมายของคาสัมประสิทธ์ิ δ2 จึงอาจมีคามากหรือนอยกวาศูนย 

3. การลงทุนในตลาดหลักทรัพยจากตางประเทศ ถึงแมเงินลงทุนในสวนนี้ไมไดไหลเขา
มาเพ่ือทําการผลิตโดยตรง แตก็เปนเงินทุนท่ีเขามาสงเสริมประเทศท่ียังขาดเงินทุนในการขยายการ
ผลิต ซ่ึงเงินทุนสวนนี้จะเขามาเพ่ิมสภาพคลองในตลาดทุน ทําใหการระดมทุนของหนวยธุรกิจทํา
ไดงายข้ึน การขยายการผลิตจึงทําไดอยางตอเนื่อง ซ่ึงเปนการสงเสริมใหเกิดการจางงานในประเทศ
ผูรับทุน จึงถือเปนการนําทรัพยากรมาใชอยางมีประสิทธิภาพ  ดังนั้นความสัมพันธระหวางการ
ลงทุนในตลาดหลักทรัพยจากตางประเทศกับความดอยประสิทธิภาพ จึงนาจะเปนไปในทิศทาง
ตรงกันขามกัน(มีคาเปนลบ) นั่นคือยิ่งมีการลงทุนในตลาดหลักทรัพยจากตางประเทศมากข้ึน ความ

ดอยประสิทธิภาพในการผลิตก็ยิ่งลดลง เคร่ืองหมายของคาสัมประสิทธ์ิ δ3 ตองมีคานอยกวาศูนย 

4. การลงทุนในตลาดหลักทรัพยไปยังตางประเทศ เนื่องจากการลงทุนในตลาด
หลักทรัพยไปยังตางประเทศ นาจะเปนการสงสัญญาณถึงสภาพเศรษฐกิจของประเทศ ซ่ึงให
ผลตอบแทนนอยกวาตางประเทศ หรือมีความเส่ียงในการลงทุนมาก เงินลงทุนจึงไหลออกไปยัง
ตลาดทุนตางประเทศ ทําใหการระดมทุนของหนวยธุรกิจมีตนทุนสูงข้ึน เปนอุปสรรคตอการลงทุน
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต  ดังนั้นความสัมพันธระหวางการลงทุนในตลาดหลักทรัพยไปยัง
ตางประเทศ กับความดอยประสิทธิภาพ จึงนาจะมีทิศทางเดียวกัน (มีคาเปนบวก) นั่นคือยิ่งมีการ
ลงทุนในตลาดหลักทรัพยไปยังตางประเทศมากข้ึน ความดอยประสิทธิภาพในการผลิตก็ยิ่งเพิ่มข้ึน 

เคร่ืองหมายของคาสัมประสิทธ์ิ δ4 ตองมีคามากกวาศูนย 

5. การลงทุนระหวางประเทศท่ีไมสามารถจําแนกประเภทไดจากตางประเทศ จากการ
จํากัดความของ IFS (International Financial Statistics)  การลงทุนประเภทนี้มีสวนประกอบหลัก
ไดแก เงินกู(Loans) ,เงินตราตางประเทศ ,บัญชีเงินฝาก และเครดิตการคา นาจะทําใหหนวยธุรกิจมี
สภาพคลองในการดําเนินธุรกิจมากข้ึน ตองเผชิญกับภาวะขาดแคลนเงินทุนในการขยายการผลิต
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต ดังนั้นความสัมพันธระหวางการลงทุนระหวางประเทศท่ีไม
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สามารถจําแนกประเภทไดจากตางประเทศ กับความดอยประสิทธิภาพ จึงนาจะเปนไปในทิศทาง
ตรงกันขามกัน(มีคาเปนลบ) นั่นคือยิ่งมีการลงทุนระหวางประเทศท่ีไมสามารถจําแนกประเภทได
จากตางประเทศ มากข้ึน ความดอยประสิทธิภาพในการผลิตก็ยิ่งลดลง เคร่ืองหมายของคา

สัมประสิทธ์ิ δ5 ตองมีคานอยกวาศูนย 

6. การลงทุนระหวางประเทศท่ีไมสามารถจําแนกประเภทไดไปยังตางประเทศ เนื่องจาก
เงินทุนดังกลาวมีบทบาทในดานการเพ่ิมสภาพคลองในการดําเนินธุรกิจ หากไหลออกนอกประเทศ
อาจทําใหหนวยธุรกิจในประเทศขาดสภาพคลองในการดําเนินกิจการ  ดังนั้นความสัมพันธระหวาง
การลงทุนระหวางประเทศท่ีไมสามารถจําแนกประเภทไดไปยังตางประเทศ กับความดอย
ประสิทธิภาพ จึงนาจะมีทิศทางเดียวกัน (มีคาเปนบวก) นั่นคือยิ่งมีการลงทุนระหวางประเทศท่ีไม
สามารถจําแนกประเภทไดไปยังตางประเทศมากข้ึน ความดอยประสิทธิภาพในการผลิตก็ยิ่งเพิ่มข้ึน 

เคร่ืองหมายของคาสัมประสิทธ์ิ δ6 ตองมีคามากกวาศูนย 

7. อัตราการเปดประเทศ เนื่องจากการท่ีประเทศมีการนําเขาสงออกในปริมาณท่ีสูงนั้น 
นาจะทําใหหนวยผลิตในประเทศเพ่ิมศักยภาพในการผลิตเพื่อใหสามารถแขงขันกับตลาดโลกได 
ดังนั้นความสัมพันธระหวางอัตราการเปดประเทศกับความดอยประสิทธิภาพ จึงนาจะเปนไปใน
ทิศทางตรงกันขามกัน (มีคาเปนลบ) นั่นคือยิ่งมีอัตราการเปดประเทศมากข้ึน ความดอย

ประสิทธิภาพในการผลิตก็ยิ่งลดลง เคร่ืองหมายของคาสัมประสิทธ์ิ δ7 ตองมีคานอยกวาศูนยการ
สะสมทุนมนุษย เนื่องจากทุนมนุษยเปนปจจัยท่ีใชในฟงกช่ันการผลิตในการศึกษานี้ อีกท้ังหากมี
การสะสมทุนมนุษยในปริมาณท่ีมากนาจะทําใหเทคโนโลยีเกิดการพัฒนาไดรวดเร็วมากข้ึน ดังนั้น
ความสัมพันธระหวางการสะสมทุนมนุษยกับความดอยประสิทธิภาพ จึงนาจะเปนไปในทิศทาง
ตรงกันขามกัน (มีคาเปนลบ) นั่นคือยิ่งมีการสะสมทุนมนุษยมากข้ึน ความดอยประสิทธิภาพในการ

ผลิตก็ยิ่งลดลง เคร่ืองหมายของคาสัมประสิทธ์ิ δ7 ตองมีคานอยกวาศูนย 

8. การใชจายของภาครัฐบาล การที่รัฐบาลมีการใชจายในปริมาณท่ีมากน้ัน อาจแสดงให
เห็นถึงการท่ีรัฐบาลมีตองการที่จะกระตุนเศรษฐกิจและภาคการผลิตซ่ึงนาจะสงผลใหเกิดการขยาย
การผลิตเพิ่มมากข้ึนได ดังนั้นความสัมพันธระหวางการใชจายของภาครัฐบาลกับความดอย
ประสิทธิภาพ จึงนาจะเปนไปในทิศทางตรงกันขามกัน (มีคาเปนลบ) นั่นคือยิ่งมีการใชจายของ
ภาครัฐบาลมากข้ึน ความดอยประสิทธิภาพในการผลิตก็ยิ่งลดลง เคร่ืองหมายของคาสัมประสิทธ์ิ 

δ8 ตองมีคานอยกวาศูนย 

9. ทุนมนุษย เนื่องจากทุนมนุษยเปนปจจัยท่ีใชในสมการการผลิต การสะสมทุนมนุษย
ในปริมาณท่ีมากนาจะชวยใหเกิดการคิดคนเทคโนโลยีท่ีสามารถเพ่ิมศักยภาพในการผลิตได ดังนั้น
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ความสัมพันธระหวางการสะสมทุนมนุษยกับความดอยประสิทธิภาพ จึงนาจะเปนไปในทิศทาง
ตรงกันขามกัน (มีคาเปนลบ) นั่นคือยิ่งมีการสะสมทุนมนุษยมากข้ึน ความดอยประสิทธิภาพในการ

ผลิตก็ยิ่งลดลง เคร่ืองหมายของคาสัมประสิทธ์ิ δ9 ตองมีคานอยกวาศูนย 

10. ขนาดของตลาดเงิน การมีตลาดการเงินขนาดใหญ นาจะสงผลใหภาคการผลิตเขาถึง
เงินทุนไดงายข้ึน ตนทุนในการใชเงินทุนก็นาจะอยูในระดับตํ่าเนื่องจากขนาดของตลาดเงินท่ีใหญ
ทําใหเกิดการแขงขันในดานของราคา ดังน้ันความสัมพันธระหวางขนาดของตลาดเงินกับความดอย
ประสิทธิภาพ จึงนาจะเปนไปในทิศทางตรงกันขามกัน (มีคาเปนลบ) นั่นคือยิ่งมีขนาดของตลาดเงิน

ท่ีใหญมากข้ึน ความดอยประสิทธิภาพในการผลิตก็ยิ่งลดลง เคร่ืองหมายของคาสัมประสิทธ์ิ δ10 
ตองมีคานอยกวาศูนย 

11. ขนาดของตลาดทุน การมีตลาดทุนขนาดใหญอาจมีผลดีในการชวยใหการระดมทุน
เพื่อนําเงินทุนมาขยายการผลิตสามารถทําไดงายข้ึน แตผลกระทบจากความผันผวนของตลาดทุนก็
สงผลเสียตอเศรษฐกิจและภาคการผลิตไดเชนกัน ดังนั้นความสัมพันธระหวางขนาดของตลาดทุน

กับความดอยประสิทธิภาพ จึงยังไมแนนอน เคร่ืองหมายของคาสัมประสิทธ์ิ δ11 จึงอาจมีคามาก
หรือนอยกวาศูนย 

12. การสะสมการวิจัยและพัฒนา เนื่องจากปจจัยนี้เปนปจจัยท่ีสะทอนระดับเทคโนโลยี
ของประเทศ ยิ่งประเทศมีเทคโนโลยีสูงมากเทาไรนาจะทําใหการผลิตมีประสิทธิภาพมากข้ึนดวย
เทคโนโลยีในการผลิตท่ีลํ้าหนามากข้ึน ดังนั้นความสัมพันธระหวางการสะสมการวิจัยและพัฒนา
กับความดอยประสิทธิภาพ จึงนาจะเปนไปในทิศทางตรงกันขามกัน (มีคาเปนลบ) นั่นคือยิ่งมีการ
สะสมการวิจัยและพัฒนามากข้ึน ความดอยประสิทธิภาพในการผลิตก็ยิ่งลดลง เคร่ืองหมายของคา

สัมประสิทธ์ิ δ12 ตองมีคานอยกวาศูนย 

13. การลงทุนทางตรงจากตางประเทศ x ทุนมนุษย เนื่องจากการเขามาของการลงทุน
ทางตรงระหวางประเทศ นาจะมีการสงผานเทคโนโลยีในการผลิตเขามาดวย หากมีการสะสมทุน
มนุษยในปริมาณท่ีสูงนาจะทําใหสามารถรับเอาเทคโนโลยีใหมๆเขามาใชในการผลิตไดมากข้ึน 
ดังนั้นความสัมพันธระหวางการลงทุนทางตรงจากตางประเทศ x ทุนมนุษยกับ กับความดอย
ประสิทธิภาพ จึงนาจะเปนไปในทิศทางตรงกันขามกัน (มีคาเปนลบ) เคร่ืองหมายของคา

สัมประสิทธ์ิ δ13 ตองมีคานอยกวาศูนย 

14. การลงทุนทางตรงจากตางประเทศ x การสะสมการวิจัยและพัฒนา เนื่องจากการเขามา
ของการลงทุนทางตรงระหวางประเทศ นาจะมีการสงผานเทคโนโลยีในการผลิตเขามาดวย หากมี
เทคโนโลยีในระดับท่ีสามารถปรับใหสอดรับกันได นาจะทําใหเกิดการผลิตอยางมีประสิทธิภาพ 
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ดังนั้นความสัมพันธระหวางการลงทุนทางตรงจากตางประเทศ x การสะสมการวิจัยและพัฒนา กับ
ความดอยประสิทธิภาพ จึงนาจะเปนไปในทิศทางตรงกันขามกัน (มีคาเปนลบ) เคร่ืองหมายของคา

สัมประสิทธ์ิ δ14 ตองมีคานอยกวาศูนย  

15. การลงทุนทางตรงจากตางประเทศ x ขนาดของตลาดเงิน เนื่องจากการเขามาของการ
ลงทุนทางตรงระหวางประเทศอาจมีความตองการเงินทุนในการสนับสนุน หากมีตลาดเงินท่ีมี
ขนาดใหญ ตนทุนในการใชเงินทุนก็นาจะอยูในระดับต่ํา ทําใหเกิดการผลิตอยางมีประสิทธิภาพ 
ดังนั้นความสัมพันธระหวางการลงทุนทางตรงจากตางประเทศ x ขนาดของตลาดเงิน กับความดอย
ประสิทธิภาพ จึงนาจะเปนไปในทิศทางตรงกันขามกัน (มีคาเปนลบ) เคร่ืองหมายของคา

สัมประสิทธ์ิ δ15 ตองมีคานอยกวาศูนย  

16. การลงทุนในตลาดหลักทรัพยจากตางประเทศ x ขนาดของตลาดเงิน เนื่องจากการเขา
มาของการลงทุนในตลาดหลักทรัพยจากตางประเทศ นาจะชวยใหการระดมทุนของหนวยธุรกิจทํา
ไดงายข้ึน การขยายการผลิตจึงทําไดอยางตอเนื่อง หากมีตลาดเงินท่ีมีขนาดใหญ รองรับความ
ตองการเงินทุนของหนวยผลิตได นาจะทําใหเกิดการผลิตอยางมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึน ดังนั้น
ความสัมพันธระหวางการลงทุนในตลาดหลักทรัพยจากตางประเทศ x ขนาดของตลาดเงินกับความ
ดอยประสิทธิภาพ จึงนาจะเปนไปในทิศทางตรงกันขามกัน (มีคาเปนลบ) เคร่ืองหมายของคา

สัมประสิทธ์ิ δ16 ตองมีคานอยกวาศูนย  

17. การลงทุนในตลาดหลักทรัพยจากตางประเทศ x ขนาดของตลาดทุน เนื่องจากการเขา
มาของการลงทุนในตลาดหลักทรัพยจากตางประเทศ นาจะชวยใหการระดมทุนของหนวยธุรกิจทํา
ไดงายข้ึน การขยายการผลิตจึงทําไดอยางตอเนื่อง หากตลาดทุนมีขนาดใหญ ซ่ึงในท่ีนี้หมายถึงมี
มูลคาการซ้ือขายในปริมาณท่ีสูง นาจะทําใหการระดมทุนของหนวยธุรกิจทําไดสะดวกมากข้ึน การ
ขยายหารผลิตเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตนาจะทําไดงายข้ึน ดังนั้นความสัมพันธระหวางการ
ลงทุนในตลาดหลักทรัพยจากตางประเทศ x ขนาดของตลาดทุน กับความดอยประสิทธิภาพ จึง

นาจะเปนไปในทิศทางตรงกันขามกัน (มีคาเปนลบ) เคร่ืองหมายของคาสัมประสิทธ์ิ δ17 ตองมีคา
นอยกวาศูนย  

18. ปท่ีทําการเก็บขอมูล การที่เวลาเปล่ียนแปลงไป นาจะมีผลตอเทคโนโลยีการผลิตได
ท้ังทาง ท้ังการพัฒนาหรือถดถอยลงก็เปนได ดังนั้นความสัมพันธของปท่ีทําการเก็บขอมูลกับความ

ดอยประสิทธิภาพ จึงยังไมแนนอน เคร่ืองหมายของคาสัมประสิทธ์ิ δ18 จึงอาจมีคามากหรือนอย
กวาศูนย 
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19.ตัวแปรหุนแสดงระดับการพัฒนาของประเทศ โดยวัดจากระดับการสะสมการวิจัยและ
พัฒนาของประเทศตอหัวประชากร และระดับดัชนีการศึกษาของประเทศ โดยประเทศที่มีระดับการ
พัฒนาของประเทศท่ีสูงนาจะมีประสิทธิภาพในการผลิตสูงมีผลทําใหความดอยประสิทธิภาพใน
การผลิตของประเทศลดนอยลง ดังนั้นความสัมพันธของตัวแปรหุน กับความดอยประสิทธิภาพ จึง

นาจะเปนไปในทิศทางตรงกันขามกัน (มีคาเปนลบ) เคร่ืองหมายของคาสัมประสิทธ์ิ δ19 ตองมีคา
นอยกวาศูนย  

3.4 การประมาณการแบบจําลอง 
 
การประมาณคาสัมประสิทธ์ิของสมการการผลิต และสมการความดอยประสิทธิภาพในการ

ผลิต ใชวิธี Maximum-Likelihood Estimation และเปนการประมาณคาแบบหลายช้ัน (Simultaneous 
Equation) เพื่อหลีกเล่ียงปญหาความเอนเอียง (Bias) ของการประมาณคาแบบสมการเดี่ยวท่ีอาจจะ
เกิดข้ึนได ประมาณคาสัมประสิทธ์ิของแบบจําลองดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร Frontier Version 4.1  
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บทที่ 4 
ผลการศึกษาและการวิเคราะหผลการศึกษา 

 
4.1 ผลการประมาณคา 

 
 ในบทนี้จะเสนอผลการศึกษาและการวิเคราะหผลการศึกษาของแบบจําลองตามสมการ 
(3.5) และ (3.8) ซ่ึงมีรูปแบบดังนี ้

In Yi = In A1+ β1In HCi + β2 In R&Di + β3In Li + β4In Ki + β5 Ti + β6 2
1 (In HCi)

2  

           + β7 2
1 (In R&Di)

2 + β8 2
1 (In Li)

2 + β9 2
1 (In Ki)

2 + β10 2
1 (Ti)

2+ β11(In R&Di)(In HCi)    

           + β12(In Li)(In HCi) + β13(In Ki)(In HCi) + β14(In HCi)(Ti) + β15(In Li)(In R&Di)  

           + β16(In Ki)( In R&Di) + β17(In R&Di)(Ti) + β18(In Ki)(In Li) + β19(In Li)(Ti)  

           + β20(In Ki)(Ti) + vi – u i                                                         (3.5)       
 

ui  =  δ0  + δ1 FDIIi + δ2 FDIOi  + δ3 FPIIi   + δ4 FPIOi + δ5 OFIIi + δ6 OFIOi  

 + δ7 TOPi + δ8 GEi + δ9 HCi + δ10 FMSi + δ11 SMSi + δ12 R&Di  

 + δ13FDIIi x HCi + δ14FDIIi x FMSi + δ15FDIIi x R&Di + δ16FPIIi x FMSi  

  + δ17FPIIi x SMSi + δ18Ti + δ19Di + wi                 (3.8) 
 

โดยท่ี   
 Yi   = ผลผลิตรวมภายในประเทศแทจริง (Real GDP) ของประเทศ i 
 Ki    = ทุนทางกายภาพ (Capital) ของประเทศ i 
 L i   = กําลังแรงงาน (Labour force) ของประเทศ i 
 R&Di   = การสะสมการวิจัยและพัฒนา (Stock of R&D) ของประเทศ i 
 HCi   = ทุนมนุษย (Human Capital) ของประเทศ i 
 Ti     = ปท่ีทําการศึกษาประเทศ i 
 vi    = คาความคลาดเคล่ือนท่ีไมสามารถควบคุมได 
 u i  = คาความคลาดเคล่ือนท่ีสามารถควบคุมได 
 i     = ประเทศ 
 FDIIi  = การลงทุนทางตรงจากตางประเทศ 
 FDIOi  คือ การลงทุนทางตรงไปยังตางประเทศ  

 



 

 FPIIi  คือ การลงทุนในตลาดหลักทรัพยจากตางประเทศ 
 FPIOi  คือ การลงทุนในตลาดหลักทรัพยไปยังตางประเทศ 
 OFIIi  คือ การลงทุนท่ีไมสามารถจําแนกประเภทไดจากตางประเทศ 
 OFIOi  คือ การลงทุนท่ีไมสามารถจําแนกประเภทไดไปยังตางประเทศ 
 TOPi  คือ อัตราการเปดประเทศ 

 GEi   คือ การใชจายของภาครัฐบาล 
 FMSi   คือ ขนาดของตลาดเงิน 
 SMSi  คือ ขนาดของตลาดทุน 
 Di  คือ ตัวแปรหุนแสดงระดับการพัฒนาของประเทศ 
 wi  คือ คาความคลาดเคล่ือน(Error Term) 

 ขอมูลท่ีใชเปนขอมูลของประเทศกําลังพัฒนาในทวีปเอเชีย 7 ประเทศไดแก จีน อินเดีย 
สิงคโปร เกาหลีใต ฮองกง มาเลเซีย และไทย ตั้งแตป ค.ศ.1995-2005 ทําการประมาณคาโดยวิธี 
Maximum Likelihood ดวยโปรแกรม Frontier 4.0 ซ่ึงไดทําการประมาณการสมการการผลิต (3.5) 
และแบบจําลองอธิบายความดอยประสิทธิภาพ (3.8) ไปพรอมกัน (Simultaneously)     

 ตารางท่ี 4.1 แสดงผลการทดสอบคาสถิติท่ีทดสอบสมมติฐานโดย Generalized Likelihood 
Ratio Test ซ่ึงเปนการทดสอบความจําเปนของตัว หรือกลุมตัวแปรท่ีมีตอแบบจําลอง ท่ีใชการ
ประมาณคาโดยวิธี Maximum Likelihood โดยกําหนดใหแบบจําลองหลัก (สมการที่ 3.5) เปน 
Unrestricted Model หรือ H1 และกําหนดให คาสัมประสิทธ์ิท่ีอยูหนาตัวแปร หรือกลุมตัวแปรท่ี
ตองการทดสอบใน Unrestricted Model มีคาเทากับ 0 เรียกวา Restricted Model หรือ H0 โดยใชคา 

λ ในการทดสอบ จากสูตร 

λ  = -2 ( ) ( )[ ]10 HlHl −  
กําหนดให 

)( 0Hl เปนคา Log likelihood Ratio ของ Restricted Model หรือ H0   
          )( 1Hl เปนคา Log likelihood Ratio ของ Unrestricted Model หรือ H1 

โดยการนําคา λ ท่ีคํานวณไดมาเปรียบเทียบกับคาท่ีเปดไดจากตาราง ท้ังนี้ λ มีการกระจาย
แบบ Chi-square ท่ีมีจํานวนองศาอิสระ (Degree of Freedom) เทากับจํานวนผลตางของจํานวน
พารามิเตอรของการประมาณภายใต H0 และ H1 ตามลําดับ  
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โดยการทดสอบความเหมาะสมของแบบจําลองท่ีใชในการศึกษา จะทดสอบสมมติฐานใน 
3 ลักษณะ ประกอบดวย  

1. การทดสอบสมมติฐานวาในสมการการผลิตปรากฏความดอยประสิทธิภาพทางการผลิต 
ดวยการประมาณการโดยไมมีสมการความดอยประสิทธิภาพ (สมการท่ี 3.8) 

2. การทดสอบสมมติฐานวาฟงกช่ัน Cobb-Douglas มีความเหมาะสมในการใชประมาณคา
สมการการผลิต  

3. การทดสอบสมมติฐานวา เวลาไมมีผลตอการเปล่ียนแปลงเทคนิคในการผลิตใน
แบบจําลอง  

 ผลการทดสอบเปนดังนี้     

 
 4.1.1 การทดสอบสมมติฐานวาในสมการการผลิตปรากฏความดอยประสิทธิภาพ
ทางการผลิต ดวยการประมาณการโดยไมมีสมการความดอยประสิทธิภาพ ในการทดสอบ

สมมติฐานมีสมมติฐานหลัก H0 คือ γ = 0 โดยท่ี 2

2

σ
σ

γ u=  ซ่ึงถายอมรับสมมติฐานหลัก หมายความ

วา γ = 0 คือความแปรปรวนของ u มีคาเทากับ 0 แสดงวา u เปนคาคงที่ ดังนั้นตัวแปรตางๆใน
สมการที่ 3.8 ไมสามารถใชอธิบายความดอยประสิทธิภาพได กรณีท่ีปฏิเสธสมมติฐานหลัก 

หมายความวา γ ≠0 คือ ความแปรปรวนของ u มีคาไมเทากับ 0 แสดงวา u ไมใชคาคงท่ี  ดังนั้น มี
ตัวแปรอยางนอยหนึ่งตัวในสมการท่ี 3.8 สามารถใชอธิบายความดอยประสิทธิภาพได การ
ตั้งสมมติฐานเปนดังนี้ 

H0 :  γ = 0 

H1 : γ ≠0 

 ผลการทดลองพบวา λ ท่ีคํานวณไดมีคาเทากับ 89.86908 มีคามากกวาคาวิกฤติจาก
ตาราง Chi-square ท่ีระดับความเชื่อม่ันรอยละ 99 จํานวนองศาอิสระเทากับ 19 ดังนั้นจึงปฏิเสธ
สมมติฐานหลัก สรุปไดวาแบบจําลองหลักยอมรับความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนคิท่ีระดับความ
เช่ือม่ัน รอยละ 99 

4.1.2 การทดสอบสมมติฐานวาฟงกชัน่ Cobb-Douglas มีความเหมาะสมในการใช

ประมาณคาสมการการผลิต ในการทดสอบสมมติฐานมีสมมติฐานหลัก H0  คือ βk = 0 โดยที่         

k= 6-20   ซ่ึงถายอมรับสมมติฐานหลัก หมายความวา βk = 0 คือใชสมการการผลิต Cobb-Douglas 

ในการประมาณคาสมการการผลิต  กรณีท่ีปฏิเสธสมมติฐานหลัก หมายความวา βk ≠ 0  คือ ใช
สมการการผลิต Translog ในการประมาณคาสมการการผลิต การตั้งสมมติฐานเปนดังนี ้ 
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H0 :  βk = 0 

               H1 : βk ≠ 0 

                       โดยท่ี k = 6-20 

ผลการทดลองพบวา λ ท่ีคํานวณไดมีคาเทากับ 93.37152 มีคามากกวาคาวิกฤติจาก
ตาราง Chi-square ท่ีระดับความเชื่อม่ันรอยละ 99 จํานวนองศาอิสระเทากับ 15 ดังนั้นจึงปฏิเสธ
สมมติฐานหลัก สรุปไดวาสมการการผลิต Cobb-Douglasไมมีความเหมาะสมในการศึกษาท่ีระดบั
ความเช่ือม่ัน รอยละ 99 

 
4.1.3 การทดสอบสมมติฐานวาเวลาไมมีผลตอการเปล่ียนแปลงเทคนิคในการผลิตใน

แบบจําลอง ในการทดสอบสมมติฐานมีสมมติฐานหลัก H0 คือ β5 ,β10 ,β14 ,β17 ,β19 ,β20 = 0 ถา

ยอมรับสมมติฐานหลัก หมายความวา β5 ,β10 ,β14 ,β17 ,β19 ,β20 = 0 คือ เวลาไมมีผลตอการ
เปล่ียนแปลงเทคนิคในการผลิต หรือไมจาํเปนตองใสตวัแปร T ลงในสมการการผลิต กรณีท่ีปฏิเสธ

สมมติฐานหลัก หมายความวา β5 ,β10 ,β14 ,β17 ,β19 ,β20≠0 คือเวลามีผลตอการเปล่ียนแปลง
เทคนิคในการผลิต หรือมีความเหมาะสมท่ีจะใสตวัแปร T ลงในสมการการผลิต 

H0 :  β5 ,β10 ,β14 ,β17 ,β19 ,β20 = 0 

H1 : β5 ,β10 ,β14 ,β17 ,β19 ,β20≠0 

 ผลการทดลองพบวา λ ท่ีคํานวณไดมีคาเทากับ 143.0992 มีคามากกวาคาวิกฤติจาก
ตาราง Chi-square ท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 จํานวนองศาอิสระเทากับ 6 ดังนั้นจึงปฏิเสธ
สมมติฐานหลัก สรุปไดวามีการเปล่ียนแปลงเทคนิคในการผลิตในแบบจําลองท่ีระดับความเช่ือม่ัน    
รอยละ 99 
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ตารางท่ี 4.1 คาสถิติท่ีทดสอบสมมติฐานโดย Generalized Likelihood Ratio Test 

สมมติฐานหลัก 
(Null Hypothesis : H0) 

Log 
likelihood 

λ 
ท่ีคํานวณ 

คาวิกฤติ λ 

ท่ี α =0.01 
การพิจารณา 

แบบจําลองหลัก 156.74639    

H0 : γ = 0 111.81185 89.86908 36.19087 
(df=19) 

ปฏิเสธ H0 

H0 : βk = 0  
โดยท่ี  k = 6-20 

110.06063 93.37152 30.57791 
(df=15) 

ปฏิเสธ H0 

H0:β5,β10,β14,β17,β19,β20= 0 
 

85.1968 143.0992 16.81189 
(df=6) 

ปฏิเสธ H0 

 
จากตารางท่ี 4.1 จากผลการทดสอบดังกลาวแสดงใหเหน็วา แบบจําลองท่ีใชในการ

ประมาณการมคีวามเหมาะสมท้ังในสวนของสมการการผลิตและตัวแปรท่ีนํามาวิเคราะห ผลการ
ประมาณคาแบบจําลองจะแสดงในภาคผนวก ง และตารางท่ี 4.2  

 
ตารางท่ี 4.2 ผลการประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธี Maximum Likelihood 

ตัวแปร พารามิเตอร คาประมาณ 
Production Frontier 
คาคงท่ี 

β0 5.24451 
(9.72178)** 

In HC 
 

β1 0.1804 
(1.61842) 

 In R&D 
 

β2 -0.29322 
(3.93554)** 

In L 
 

β3 -0.23003 
(3.85434)** 

In K 
 

β4 -0.35604 
(2.62912)** 

T 
 

β5 0.66666 
(3.79471)** 

(In HC)2 

 
β6 1.71105 

(0.30567)** 
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(In R&D)2 

 
β7 -0.15272 

(6.67018)** 
( In L)2 

 
β8 -0.11924 

(11.92687)** 
(In K)2 

 
β9 0.14928 

(9.2748)** 
T2 

 
β10 0.01874 

(31.17245)** 
(In HC)(In R&D) 
 

β11 -0.47977 
(2.7786)** 

(In HC) (In L) 
 

β12 -0.0115 
(0.09114) 

(In HC) (In K) 
 

β13 0.07499 
(1.9157)* 

(In HC)(T) 
 

β14 0.06604 
(2.31569) ** 

(In R&D)(In L) 
 

β15 0.09985 
(18.76544)** 

(In R&D)(In K) 
 

β16 0.01344 
(1.33809) 

(In R&D)(T) 
 

β17 0.02015 
(8.01494)** 

(In L)( In K) 
 

β18 0.01331 
(2.62544)** 

(In L)(T) 
 

β19 0.01736 
(2.7104)** 

( In K) (T) 
 

β20 -0.06664 
(4.49752)** 
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Inefficiency Model 
คาคงท่ี 

δ0 0.09905 
(0.69419) 

 
FDII 
 

δ1 -0.51831 
(0.95505) 

FDIO 
 

δ2 0.34939 
(0.38932) 

FPII 
 

δ3 -2.41826 
(2.43049)** 

FPIO 
 

δ4 0.66549 
(1.29666) 

OFII 
 

δ5 -0.84383 
(3.05174)** 

OFIO δ6 0.4631 
(1.57396) 

TOP 
 

δ7 0.12074 
(3.45498)** 

GE 
 

δ8 -0.7566 
(1.33759) 

HC 
 

δ9 -0.57031 
(2.91972)** 

FMS 
 

δ10 0.07248 
(2.13761)** 

SMS 
 

δ11 -0.04504 
(1.36048) 

R&D 
 

δ12 0.00577 
(4.69485)** 

FDII x HC 
 

δ13 0.30709 
(0.38011) 

FDII x FMS 
 

δ14 0.30579 
(0.99369) 
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FDII x R&D 
 

δ15 0.03119 
(1.15905) 

FPII x FMS 
 

δ16 0.83715 
(2.41913)** 

FPII x SMS 
 

δ17 -1.1438 
(1.65413) 

T 
 

δ18 0.02027 
(4.191)** 

D 
 

δ19 -0.53481 
(4.70545)** 

Variance Parameters 
Sigma-squared 

δs
2 

 

0.00371 
(4.64215)** 

Gamma 
 

γ 0.99999 
(5853184.8)** 

หมายเหตุ   * มีนัยสําคัญท่ีระดับความเช่ือมั่น 90% 
   ** มีนัยสําคัญท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%     

ผลการประมาณคาตามแบบจําลอง Production Frontier 

จากการประมาณคาตามสมการการผลิตแบบ Translog ซ่ึงใชวิธีการประมาณคาดวย
วิธี Maximum Likelihood Estimates ดังแสดงไวในตารางท่ี 4.2 สามารถเขียนใหอยูในรูปสมการ
เสนการผลิตของกลุมประเทศกําลังพัฒนาในทวีปเอเชีย 7 ประเทศ ในชวงปการผลิตท่ี ค.ศ.1995-
2005 ซ่ึงเปนเสนท่ีแสดงถึงระดับของผลผลิตท่ีเปนไปไดสูงสุด (potential output) ดังแสดงใน
สมการท่ี 4.1 

 
In GDP = 5.24451** + 0.1804 In HC -0.29322**In R&D - 0.23003**In L - 0.35604**In K   
               + 0.66666**T  - 1.71105** (In HC)2 - 0.15272** (In R&D)2 - 0.11924** ( In L)2 
               + 0.14928** (In K)2 + 0.01874**T2  -0.47977** (In HC)(In R&D)  

-0.0115 (In HC) (In L) + 0.07499* (In HC) (In K) + 0.06604** (In HC) (T)  
+ 0.09985**(In R&D)(In L)+ 0.01344 (In R&D)(In K) + 0.02015** (In R&D)(T)  
+ 0.01331** (In L) (In K) + 0.01736** (In L)(T) - 0.06664** (T)(In K)          (4.1) 

หมายเหตุ   * มีนัยสําคัญท่ีระดับความเช่ือมั่น 90% 
                   ** มีนัยสําคัญท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 
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จากสมการท่ี 4.1 มีคาสัมประสิทธ์ิบางตัวใหเคร่ืองหมายเปนลบ หรือบางตัวไมมีนยัสําคัญ
ทางสถิติ จึงตองทดสอบสมมติฐานโดยใช Wald Test เพื่อใหทราบวาแบบจําลองท่ีใชสามารถ
อธิบายการผลิตของกลุมประเทศท่ีใชในการศึกษาไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยตั้งสมมติฐาน
ดังนี ้

H0 :  คาสัมประสิทธ์ิทุกคาในสมการการผลิตมีคาเทากับ 0 
  H1 : คาสัมประสิทธ์ิอยางนอยหนึ่งตัวในสมการการผลิตมีคาไมเทากับ 0 

  จากผลการทดสอบ ซ่ึงแสดงในภาคผนวก จ โดยผลที่ไดมีคา P-Value เทากับ 0.00 
ดังนั้นจึงปฏิเสธสมมติฐานหลักท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 สรุปไดวาแบบจําลองท่ีใชสามารถ
อธิบายการผลิตของกลุมประเทศท่ีใชในการศึกษาไดท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 

 ในรูปแบบสมการการผลิตแบบ Translog นั้น เราสามารถคํานวณหาคาความยืดหยุน 
(Marginal Output elasticity) ซ่ึงแสดงผลของปจจัยการผลิตท่ีมีตอผลผลิต ดังจะแสดงในสวนของ
การวิเคราะหผลการศึกษา 

4.2 การวิเคราะหผลการศึกษา 
 
 4.2.1 การวิเคราะหคาความยืดหยุนหนวยสุดทายของผลผลิต (Marginal Output 
elasticity)  
 
 จากสมการท่ี 4.1 สามารถคํานวณคาความยืดหยุนหนวยสุดทายของผลผลิตเทียบกับ

ปจจัยการผลิตแตละปจจยัการผลิต ( η j) ไดจากสูตรดังนี ้
 

jη =
jX

Y
ln
ln

∂
∂ =

Y
X j

jX
Y

∂
∂                            (4.2) 

 
โดยท่ี      Y = ผลผลิต หรือ GDP  
 X = ปจจัยการผลิต 
  j = HC,R&D,L,K 

 ผลจากการคํานวณตามสมการท่ี 4.2 ดังแสดงในตารางท่ี 4.3 ซ่ึงเปนคาความยืดหยุน
หนวยสุดทายของผลผลิตเทียบกับปจจัยการผลิตแตละปจจัยของกลุมประเทศกําลังพฒันาในทวีป
เอเชีย 7 ประเทศ ในปการผลิตท่ี ค.ศ.1995-2005  
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ตารางท่ี 4.3 คาความยืดหยุนหนวยสุดทายของผลผลิตเทียบกับปจจัยการผลิต และผลไดตอขนาด
ของกลุมประเทศกําลังพัฒนาในทวีปเอเชีย 7 ประเทศ ในปการผลิตท่ี ค.ศ.1995-2005  
 

 
ปท่ี

ทําการศึกษา 

คาความยืดหยุนหนวยสุดทายของผลผลิตเทียบกับ 

ปจจัยการผลิตแตละปจจยัการผลิต ( η j) 

คาผลไดตอ
ขนาด 

(Return to 
Scale) 

HC R&D L K 

1995 -0.02863 -0.01276 -0.23419 1.23583 0.96025 
1996 0.00339 -0.00194 -0.21000 1.19384 0.98529 
1997 0.03414 0.00773 -0.18493 1.14947 1.00641 
1998 0.07949 0.01575 -0.16146 1.09730 1.03109 
1999 0.11863 0.02199 -0.13697 1.04615 1.04981 
2000 0.15041 0.03052 -0.11274 0.99604 1.06423 
2001 0.19776 0.03655 -0.08908 0.94508 1.09031 
2002 0.25906 0.03885 -0.06546 0.89463 1.12708 
2003 0.30200 0.04558 -0.04099 0.84397 1.15056 
2004 0.33860 0.05361 -0.01669 0.79550 1.17102 
2005 0.36985 0.06351 0.00781 0.74732 1.18849 
คาเฉล่ีย 0.16588 0.02722 -0.11315 0.99501 1.07496 

 
 จากคาเฉล่ียความยืดหยุนหนวยสุดทายของผลผลิตเม่ือเทียบปจจยัการผลิตแตละ
ชนิด ในตารางท่ี 4.3 ผลของการประมาณคาดังกลาวอาจอธิบายไดดังนี ้

 ประการแรกคาเฉล่ียความยืดหยุนหนวยสุดทายของผลผลิตเม่ือเทียบปจจัยการผลิต
ทุนมนุษย(HC) มีคาเฉล่ียเทากับ 0.16588 สามารถอธิบายไดวาถาปจจัยทุนมนุษยเพ่ิมข้ึนรอยละ 1 
ภายใตปจจัยการผลิตอ่ืนๆคงท่ี ปริมาณผลผลิตท่ีไดจะเพิ่มรอยละ 0.16588   แสดงใหเห็นวาการเพิ่ม
ปจจัยการผลิตทุนมนุษย จะมีสวนในการเพ่ิมผลผลิตไดในสวนของการใชความรูความสามารถใน
การเพิ่มผลผลิต หรือเปนตนกําเนิดนวัตกรรมใหมๆ ในการผลิต ซ่ึงมีผลทําใหเกิดศักยภาพในการ
ผลิตมากข้ึน เปนไปตามทฤษฎีความเจริญเติบโตจากภายในแขนงท่ีความเจริญเติบโตจากภายในถูก
ขับเคล่ือนดวยทุนมนุษย ซ่ึงปจจุบันโครงสรางการผลิตของกลุมประเทศกําลังพัฒนาในทวีปเอเชียท่ี
ทําการศึกษาไดเปล่ียนแปลงไปจากการท่ีเปนโครงสรางการผลิตท่ีใชแรงงานเขมขน(Labor 
Intensive)  มาเปนโครงสรางการผลิตท่ีใชทุนเขมขน(Capital Intensive) โดยสังเกตไดจาก
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อัตราสวนการลงทุนตอแรงงานท่ีมีแนวโนมเพิ่มข้ึนโดยตลอด(จากภาพท่ี 4.1) ซ่ึงการเปล่ียนแปลง
โครงสรางการผลิตดังกลาว ทําใหความตองการแรงงานท่ีมีทักษะ(Skills) เพิ่มมากข้ึน สอดคลองกับ
การท่ีความยืดหยุนหนวยสุดทายของผลผลิตเม่ือเทียบปจจัยการผลิตทุนมนุษยมีแนวโนมเพิ่มข้ึนทุก
ป ทุนมนุษยจึงมีความสําคัญตอการผลิตของกลุมประเทศกําลังพัฒนาในทวีปเอเชียท่ีทําการศึกษา 

 ประการท่ีสองคาเฉล่ียความยดืหยุนหนวยสุดทายของผลผลิตเม่ือเทียบปจจัยการผลิตการ
สะสมการวิจยัและพัฒนา(R&D) มีคาเฉล่ียเทากับ 0.02722 สามารถอธิบายไดวาถาปจจัยการสะสม
การวิจยัและพฒันาเพิ่มข้ึนรอยละ 1 ภายใตปจจัยการผลิตอ่ืนๆคงท่ี ปริมาณผลผลิตท่ีไดจะเพิ่ม 
รอยละ 0.02722 ซ่ึงแสดงใหเห็นวาการสะสมการวิจยัและ พัฒนาจะทําใหเกดิการพัฒนาเทคโนโลยี 
นําไปสูประสิทธิภาพในการผลิตท่ีสูงข้ึน เปนไปตามทฤษฎีความเจริญเติบโตจากภายในแขนงที่
ความเจริญเติบโตจากภายในถูกขับเคล่ือนดวยความกาวหนาทางเทคโนโลยี (Technological 
Progress) ดังนั้นการเพิ่มการสะสมการวิจยัและพฒันา กจ็ะสงผลใหเกดิการเพ่ิมผลผลิตของประเทศ
ไดนั่นเอง 
 ประการท่ีสามคาเฉล่ียความยืดหยุนหนวยสุดทายของผลผลิตเม่ือเทียบปจจัยการ
ผลิตกําลังแรงงาน(L)  มีคาเฉล่ียเทากับ -0.11315 สามารถอธิบายไดวาถา ปจจัยแรงงานเพิ่มข้ึนรอย
ละ 1 ภายใตปจจัยการผลิตอ่ืนๆคงท่ีปริมาณผลผลิตท่ีไดจะลดลงรอยละ 0.11315  การท่ีคาความ
ยืดหยุนหนวยสุดทายของผลผลิตเม่ือเทียบปจจัยการผลิตกําลังแรงงานมีคาเฉลี่ยเปนลบ อาจเปน
เพราะประเทศในกลุมตัวอยางของการศึกษาน้ีมีประเทศท่ีมีประชากรสูงที่สุดในโลก 2 ประเทศ คือ
ประเทศจีนและอินเดีย ทําใหกําลังแรงงานของประเทศยอมมากตามไปดวย ดังนั้นการเพิ่มปจจัยการ
ผลิตกําลังแรงงานเขาไปในการผลิตจะทําใหผลผลิตลดลง เปนไปตามกฎของการลดนอยถอยลง
ของผลได (Law of Diminishing) ในทฤษฎีเศรษฐศาสตร โดยกลุมประเทศท่ีทําการศึกษาน้ันมีการ
ใชปจจัยแรงงานลดนอยลงทําใหคาความยืดหยุนของผลผลิตเม่ือเทียบกับแรงงานมีแนวโนมเพ่ิม
สูงข้ึนตลอดปการศึกษาจนมีคาเปนบวกในปสุดทายท่ีทําการศึกษา 

 ประการท่ีส่ีคาเฉล่ียความยืดหยุนหนวยสุดทายของผลผลิตเม่ือเทียบปจจัยการผลิต
ทุนทางกายภาพ(K) มีคาเฉล่ียเทากับ 0.99501 สามารถอธิบายไดวาถาปจจัยทุนทางกายภาพเพ่ิมข้ึน
รอยละ 1 ภายใตปจจัยการผลิตอื่นๆคงท่ีปริมาณผลผลิตท่ีไดจะเพ่ิมรอยละ 0.99501 จากคาดังกลาว
แสดงใหเห็นวาปจจัยการผลิตทุนทางกายภาพเปนปจจัยท่ีมีความสําคัญท่ีสุดในการเพ่ิมผลผลิตของ
ประเทศในกลุมตัวอยาง อีกท้ังหากพิจารณาจากขอมูลปจจัยการผลิตท้ังหมดในภาคผนวก ก จะเห็น
วาปจจัยทุนเปนปจจัยท่ีถูกใชในการผลิตสูงสุด อาจสรุปไดวาประเทศในกลุมตัวอยางในชวงเวลาที่
ทําการศึกษานี้มีการผลิตท่ีใชทุนอยางเขมขน(Capital Intensive) ซ่ึงสอดคลองกับอัตราสวนการ
ลงทุนตอแรงงานของประเทศในกลุมตัวอยาง ซ่ึงมีแนวโนมเพิ่มข้ึนโดยตลอด มีเพียงป ค.ศ.1998 
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เทานั้นท่ีอัตราสวนลดลง เนื่องมาจากการเกิดวิกฤติเศรษฐกิจจึงทําใหการลงทุนลดลงอยางเห็นได  
ดังแสดงในรูปท่ี 4.1 

 จากคาเฉล่ียความยืดหยุนหนวยสุดทายของผลผลิตของปจจัยการผลิตท้ัง 4 ชนิด 
สามารถคํานวณหาผลไดตอขนาด (Return to Scale) ของกลุมประเทศท่ีทําการศึกษาได ซ่ึงผลไดตอ
ขนาดนั้นหมายถึงสวนเปลี่ยนแปลงของผลผลิต เม่ือปจจัยการผลิตทุกชนิดท่ีใชเปล่ียนแปลงไปใน
สัดสวนเดียวกัน คาท่ีไดแสดงใหเห็นวาตลอดชวงปท่ีทําการศึกษานั้นผลไดตอขนาดของกลุม
ประเทศท่ีทําการศึกษามีคาใกลเคียงกับ 1 โดยตลอด มีคาเฉลี่ยอยูท่ี 1.07496 เทา จึงตองทําการ
พิสูจนวา ผลไดตอขนาดของประเทศท่ีทําการศึกษามีคาเทากับ 1 หรือมากกวา 1 หากผลไดตอขนาด
ของประเทศที่ทําการศึกษามีคาเทากับ 1 หมายถึง ประเทศท่ีทําการศึกษามีผลไดตอขนาดคงท่ี
(Constant Return to Scale) หากผลไดตอขนาดของประเทศท่ีทําการศึกษามีคามากกวา 1 หมายถึง 
ประเทศท่ีทําการศึกษามีผลไดตอขนาดคงท่ี (Increasing Return to Scale)  โดยต้ังสมมติฐานดังนี้ 

H0 :  คาเฉล่ียของผลไดตอขนาดมีคาเทากบั 1  
(ประเทศท่ีทําการศึกษามีผลไดตอขนาดคงที่) 

  H1 : คาเฉล่ียของผลไดตอขนาดมีคาไมเทากับ 1 
           (ประเทศท่ีทําการศึกษามีผลไดตอขนาดเพิ่มข้ึน) 
  

 จากผลการทดสอบ ซ่ึงแสดงในภาคผนวก ฉ โดยผลที่ไดมีคา P-Value เทากับ 0.009 
ดังนั้นจึงปฏิเสธสมมติฐานหลักท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 ดังนั้นกลุมประเทศกําลังพัฒนาใน
ทวีปเอเชียท่ีทําการศึกษามีผลไดตอขนาดเพิ่มข้ึน (Increasing Return to Scale) มีคาเฉล่ียอยูท่ี 
1.07496 เทา สามารถอธิบายไดวาถาใชปจจัยการผลิตท้ังหมดเพิ่มข้ึนรอยละ 1 ปริมาณผลผลิตท่ีได
จะเพิ่มรอยละ 1.07496 ท่ีระดับความเชื่อม่ันรอยละ 99 
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รูปท่ี 4.1 แสดงอัตราสวนการลงทุนตอกําลังแรงงานของประเทศในกลุมตัวอยาง 
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ท่ีมา : World Bank 
 

4.2.2  คาประสิทธิภาพทางเทคนิค 
 

จากตารางท่ี 4.4 แสดงคาเฉล่ียประสิทธิภาพทางเทคนิคของแตละประเทศท่ี
ทําการศึกษา  ซ่ึงไดจากสมการท่ี (3.4)  

TE = exp(-u) 

 เพื่อใหทราบวาประเทศในกลุมตัวอยางท่ีทําการศึกษามีระดับประสิทธิภาพทาง
เทคนิคเฉลี่ยแตกตางกันหรือไม จึงใชขอมูลในตารางดังกลาว มาทดสอบความแปรปรวนทางเดียว 
(Anova) โดยใชสมมติฐานในการทดสอบดังนี้ 

           H0 : คาเฉล่ียประสิทธิภาพทางเทคนิคของแตละประเทศท่ีทําการศึกษาไมแตกตางกัน 
                        H1 : คาเฉล่ียประสิทธิภาพทางเทคนิคของแตละประเทศท่ีทําการศึกษาแตกตางกัน 

จากผลการทดสอบ ซ่ึงแสดงในภาคผนวก  ช โดยผลที่ไดมีคา P-Value เทากับ 0.000 
ดังนั้นจึงปฏิเสธสมมติฐานหลักท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 สรุปไดวาคาเฉล่ียประสิทธิภาพทาง
เทคนิคของแตละประเทศท่ีทําการศึกษาแตกตางกันท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 

จากตารางท่ี 4.4 เห็นวาคาเฉลี่ยประสิทธิภาพทางเทคนิคของกลุมประเทศกําลัง
พัฒนาในทวีปเอเชียตลอดชวงเวลาท่ีทําการศึกษามีคาเฉล่ียประสิทธิภาพอยูท่ีรอยละ 90.47 โดย
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ประเทศในกลุมตัวอยางท่ีมีคาเฉล่ียประสิทธิภาพสูงสุด 2 ลําดับแรกไดแก ประเทศสิงคโปร (รอยละ 
96.52) โดยมีคาเฉล่ียประสิทธิภาพทางเทคนิคสูงสุดเปนอันดับหนึ่ง รองมาคือประเทศไทย (รอยละ 
94.09) และประเทศฮองกง (รอยละ 93.62) เม่ือพิจารณารวมกับปจจัยท่ีกําหนดข้ึนเพื่ออธิบายความ
มีประสิทธิภาพท่ีมีนัยสําคัญทางสถิติ พบวาประเทศสิงคโปรมีทุนมนุษยสูงเปนอันดับ 2 และมีการ
ลงทุนในตลาดหลักทรัพยจากตางประเทศเปนอันดับ 3 สวนประเทศไทยและฮองกง  มีทุนมนุษยสูง
เปนอันดับ 3 และ 4 มีการลงทุนในตลาดหลักทรัพยจากตางประเทศเปนอันดับ 4 และ 1 ในทางตรง
ขามประเทศจีนซ่ึงมีระดับประสิทธิภาพทางเทคนิคลําดับสุดทายนั้น พบวามีทุนมนุษยเปนอันดับ 6 
และมีการลงทุนในตลาดหลักทรัพยจากตางประเทศเปนอันดับ 6 ทําใหระดับประสิทธิภาพอยูใน
ระดับตํ่า โดยต้ังแตป 1999 มีระดับประสิทธิภาพทางเทคนิคเปนอันดับสุดทายโดยตลอด คาเฉล่ีย
ประสิทธิภาพของประเทศไทยมีการเคล่ือนไหวไปตามสภาพเศรษฐกิจโดยชวงปท่ีเกิดวิกฤต
เศรษฐกิจประเทศไทยมีคาเฉล่ียประสิทธิภาพอยูในลําดับสุดทาย และมีคาเพิ่มข้ึนในปตอมา 
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ตารางท่ี 4.4 แสดงคาประสิทธิภาพทางเทคนิคของกลุมประเทศกําลังพัฒนาในทวีปเอเชียท่ี
ทําการศึกษา 

ปท่ีศึกษา
(ค.ศ.) 

จีน ฮองกง อินเดีย เกาหลีใต มาเลเซีย สิงคโปร ไทย 

1995 
0.988802 

(5) 
0.999598 

(3) 
0.960828 

(7) 
0.99998 

(1) 
0.99998 

(2) 
0.998341 

(4) 
0.975542 

(6) 

1996 
0.98206 

(3) 
0.97251 

(4) 
0.95421 

(6) 
0.93496 

(7) 
0.97209 

(5) 
0.99997 

(1) 
0.99956 

(2) 

1997 
0.93263 

(4) 
0.99942 

(3) 
0.99984 

(2) 
0.86573 

(7) 
0.91578 

(5) 
0.99985 

(1) 
0.90145 

(6) 

1998 
0.87374 

(6) 
0.90370 

(3) 
0.96837 

(1) 
0.88360 

(4) 
0.88149 

(5) 
0.95081 

(2) 
0.86662 

(7) 

1999 
0.83431 

(7) 
0.85621 

(6) 
0.99961 

(1) 
0.96759 

(2) 
0.89116 

(5) 
0.90633 

(4) 
0.95968 

(3) 

2000 
0.82183 

(7) 
0.96717 

(4) 
0.88601 

(6) 
0.94766 

(5) 
0.99681 

(2) 
0.99998 

(1) 
0.96901 

(3) 

2001 
0.75880 

(7) 
0.90169 

(4) 
0.91214 

(3) 
0.91279 

(2) 
0.88433 

(6) 
0.93423 

(1) 
0.88778 

(5) 

2002 
0.67740 

(7) 
0.98715 

(4) 
0.99797 

(1) 
0.99713 

(2) 
0.92071 

(6) 
0.99038 

(3) 
0.98412 

(5) 

2003 
0.63923 

(7) 
0.91907 

(4) 
0.92360 

(3) 
0.86398 

(5) 
0.81903 

(6) 
0.99998 

(1) 
0.99980 

(2) 

2004 
0.52406 

(7) 
0.94307 

(2) 
0.85860 

(4) 
0.77779 

(6) 
0.79744 

(5) 
0.99998 

(1) 
0.92071 

(3) 

2005 
0.44666 

(7) 
0.84818 

(2) 
0.75979 

(4) 
0.74678 

(5) 
0.71560 

(6) 
0.83735 

(3) 
0.88587 

(1) 
คาเฉล่ีย 0.770866 0.936161 0.92918 0.899817 0.890401 0.965199 0.94092 
ลําดับท่ี ลําดับท่ี 7 ลําดับท่ี 3 ลําดับท่ี 4 ลําดับท่ี 5 ลําดับท่ี 6 ลําดับท่ี 1 ลําดับท่ี 2 
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4.2.3  ปจจัยท่ีอธิบายความมปีระสิทธิภาพทางเทคนิค 
 จากตารางท่ี 4.2 ผลการคํานวณคาพารามิเตอรตามสมการความดอยประสิทธิภาพ
เปนดังนี ้

u = 0.09905 - 0.51831FDII + 0.34939FDIO - 2.41836**FPII + 0.66549FPIO - 0.84383**OFII   
       + 0.4631OFIO + 0.12074**TOP - 0.7566GE - 0.57031**HC + 0.07248**FMS   
       - 0.04504SMS + 0.00577**R&D + 0.30709 (FDII x HC) + 0.30579 (FDII x FMS)  
       + 0.03119 (FDII x R&D) + 0.83715**(FPII x FMS) - 1.1438 (FPII x SMS)  
       + 0.02027**T – 0.53481**D                                                                                   (4.3)        
               
หมายเหตุ     * มีนัยสําคัญท่ีระดับความเช่ือมั่น 90% 
        ** มีนัยสําคัญท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% 
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ตารางท่ี 4.5 ผลการประมาณคาพารามิเตอรท่ีใชอธิบายความดอยประสิทธิภาพ ในสวนของตัวแปร
ท่ีมีนัยสําคัญทางสถิติ 

ตัวแปร เคร่ืองหมาย
ท่ีคาดการณ 

คาสัมประสิทธ์ิ 
ท่ีคํานวณได 

ความหมายตามแบบจําลอง 

FPII : การลงทุนในตลาด
หลักทรัพยจากตางประเทศ 

- - 2.41836** FPII มากข้ึน 
ประสิทธิภาพเพิ่มข้ึน 

OFII : การลงทุนท่ีไมสามารถ
จําแนกประเภทไดจากตางประเทศ 

- - 0.84383** OFII มากข้ึน 
ประสิทธิภาพเพิ่มข้ึน 

TOP : อัตราการเปดประเทศ -  0.12074** TOP มากข้ึน 
ประสิทธิภาพลดลง 

 HC : ทุนมนุษย - - 0.57031** HC มากข้ึน 
ประสิทธิภาพเพิ่มข้ึน 

FMS: ขนาดของตลาดเงิน - 0.07248** FMS มากข้ึน 
ประสิทธิภาพลดลง 

R&D : การสะสมการวิจัยและ
พัฒนา 

- 0.00577** R&D มากข้ึน 
ประสิทธิภาพลดลง 

FPII x FMS : การลงทุนในตลาด
หลักทรัพยจากตางประเทศx ขนาด
ของตลาดเงิน 

- 0.83715** FDII x R&D มากข้ึน 
ประสิทธิภาพลดลง 

T : ระยะเวลาท่ีทําการศึกษา - 0.02027** T  มากข้ึน 
ประสิทธิภาพลดลง 

D : ตัวแปรหุนแสดงระดับการ
พัฒนาของประเทศ 

- – 0.53481** มีระดับการพฒันาสูง  
ประสิทธิภาพเพิ่มข้ึน 

 
หมายเหตุ   * มีนัยสําคัญท่ีระดับความเช่ือมั่น 90% 
      ** มีนัยสําคัญท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% 
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จากสมการท่ี (4.3) สามารถหาสมการอธิบายความมีประสิทธิภาพทางการผลิตไดโดย คูณสมการท่ี 
(4.3) ดวย -1 
 
-u = -0.09905 + 0.51831FDII - 0.34939FDIO + 2.41836**FPII - 0.66549FPIO   
        + 0.84383**OFII - 0.4631OFIO - 0.12074**TOP + 0.7566GE + 0.57031**HC    
        - 0.07248**FMS + 0.04504SMS - 0.00577**R&D - 0.30709 (FDII x HC)  
        - 0.30579 (FDII x FMS) - 0.03119 (FDII x R&D) - 0.83715** (FPII x FMS)  
        + 1.1438 (FPII x SMS) - 0.02027**T + 0.53481**D                       (4.4)                                                   
 

หมายเหตุ   * มีนัยสําคัญท่ีระดับความเช่ือมั่น 90% 
                   ** มีนัยสําคัญท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 
 
Take exponential เพื่อใหไดสมการประสิทธิภาพ 

exp(-u) = e(-u) 

 
จากสมการท่ี (3.4)  TE = exp(-u) ดังนั้น 

TE = e(-u) 
 

 ดังนั้นสามารถหาคา Marginal Effect ประสิทธิภาพเม่ือเปรียบเทียบกับปจจัยตางๆ
โดยแทนคาปจจัยท่ีอธิบายความมีประสิทธิภาพดวยคาเฉล่ียของตัวแปร เนื่องจากมีตัวแปรท่ี
ทําการศึกษาหลายตัวในสวนนี้จะวิเคราะหตัวแปรท่ีมีนัยสําคัญทางสถิติเทานั้น 

        
FPII
TE

∂
∂   = e(-u)(2.41836 -0.83715FMS + 1.1438SMS) = 1.10204 

       
OFII
TE

∂
∂   = e(-u)( 0.84383) = 0.76337 

                    
TOP
TE

∂
∂    = e(-u)( - 0.12074) = -0.10923 

                     
HC
TE

∂
∂      = e(-u)( 0.57031- 0.30709FDII) = 0.50041        

                   
FMS
TE

∂
∂      = e(-u)( - 0.07248- 0.30579FDII - 0.83715FPII) = -0.09519    

   
DR

TE
&∂

∂  = e(-u) (-0.00577- 0.03119FDII) = -0.0068 
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FPIIxFMS

TE
∂

∂  = e(-u) ( - 0.83715) = -0.75733 

                    
T
TE
∂
∂      = e(-u) ( - 0.02027) = -0.01834        

                    
D
TE
∂
∂      = e(-u)(  0.53481) = 0.48382        

    
 จากตารางท่ี 4.5 กลาวไดวาตัวแปรท้ัง 9 มีบทบาทตอการเพ่ิมประสิทธิภาพในการ
ผลิตของประเทศอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยหากตองการเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิตของ
ประเทศใหสูงข้ึนควรท่ีจะเพิ่ม การลงทุนในตลาดหลักทรัพยจากตางประเทศ, การลงทุนท่ีไม
สามารถจําแนกประเภทไดจากตางประเทศ, ทุนมนุษยและตัวแปรหุนแสดงระดับการพัฒนาของ
ประเทศและลด อัตราการเปดประเทศ, ขนาดของตลาดเงิน, การสะสมการวิจัยและพัฒนา, การ
ลงทุนในตลาดหลักทรัพยจากตางประเทศ x ขนาดของตลาดเงิน และระยะเวลาท่ีทําการศึกษา(แทน
ความกาวหนาทางเทคโนโลยี) ท้ังนี้การประมาณคาพารามิเตอรและคา Marginal Effect ใหผลท่ีนา
สังเกตดังนี้ 
 

•  ผลวิจัยเชิงประจักษในงานศึกษาคร้ังนี้ช้ีใหเห็นวา สัดสวนการลงทุนในตลาด
หลักทรัพยจากตางประเทศตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ ทําใหความดอยประสิทธิภาพใน
การผลิตลดลง ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% โดยมีคา Marginal Effect ของประสิทธิภาพเม่ือเทียบกับ
สัดสวนสัดสวนการลงทุนในตลาดหลักทรัพยจากตางประเทศตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ 
เทากับ 1.10204 หมายความวา หากสัดสวนการลงทุนท่ีไมสามารถจําแนกประเภทไดจาก
ตางประเทศตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ เพิ่มข้ึนรอยละ 1 จะสงผลใหความดอย
ประสิทธิภาพลดลงรอยละ 1.10204 ถึงแมเงินลงทุนในสวนนี้ไมไดไหลเขามาเพ่ือทําการผลิต
โดยตรง แตก็เปนเงินทุนท่ีเขามาสงเสริมประเทศท่ียังขาดเงินทุนในการขยายการผลิต ซ่ึงเงินทุน
สวนนี้จะเขามาเพ่ิมสภาพคลองในตลาดทุน ทําใหการระดมทุนของหนวยธุรกิจทําไดงายข้ึน การ
ขยายการผลิตจึงทําไดอยางตอเนื่อง ซ่ึงเปนการสงเสริมใหเกิดการจางงานในประเทศผูรับทุน จึงถือ
เปนการนําทรัพยากรมาใชอยางมีประสิทธิภาพ จากการศึกษาของ Krishna G. Iyer , Alicia N. 
Rambaldi and Kam Ki Tang(2005) พบวาสัดสวนการลงทุนในตลาดหลักทรัพยจากตางประเทศ มี
ผลทําใหประสิทธิภาพในการผลิตเพิ่มข้ึน สวนงานศึกษาของ Durham (2002) พบวาการลงทุนใน
ตลาดหลักทรัพยระหวางประเทศมีความสัมพันธกับการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในทิศทาง
เดียวกัน ซ่ึงสอดคลองกับผลการศึกษาครั้งนี้  ดังนั้นการเพิ่มการลงทุนในตลาดหลักทรัพยจาก
ตางประเทศ นาจะสงผลใหความดอยประสิทธิภาพในการผลิตลดลง 
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•  ผลวิจัยเชิงประจักษในงานศึกษาคร้ังนี้ช้ีใหเห็นวา สัดสวนการลงทุนท่ีไมสามารถ
จําแนกประเภทไดจากตางประเทศตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ ทําใหความดอย
ประสิทธิภาพในการผลิตลดลง ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยมีคา Marginal Effect ของ
ประสิทธิภาพเม่ือเทียบกับสัดสวนสัดสวนการลงทุนท่ีไมสามารถจําแนกประเภทไดจาก
ตางประเทศตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ เทากับ 0.76337 หมายความวา หากสัดสวนการ
ลงทุนท่ีไมสามารถจําแนกประเภทไดจากตางประเทศตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ เพิ่มข้ึน
รอยละ 1 จะสงผลใหความดอยประสิทธิภาพลดลงรอยละ 0.76337 อาจเกิดจากการที่การลงทุนท่ีไม
สามารถจําแนกประเภทไดจากตางประเทศ ทําใหประเทศผูรับทุนมีสภาพคลองมากขึ้น จากการ
จํากัดความของ IFS (International Financial Statistics)  การลงทุนประเภทนี้มีสวนประกอบหลัก
ไดแก เงินกู(Loans) ,เงินตราตางประเทศ ,บัญชีเงินฝาก และเครดิตการคา ซ่ึงมีความสําคัญตอการ
เพิ่มสภาพคลองผานทางสถาบันการเงินตางๆ ทําใหหนวยธุรกิจมีเงินทุน และสภาพคลองมากข้ึนไม
ตองประสบกับปญหาการขาดแคลนเงินทุนในการขยายการลงทุนเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต 
และการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ จากการศึกษาของ Bosworth and Collins (1999) พบวาสัดสวน
การลงทุนท่ีไมสามารถจําแนกประเภทได มีความสัมพันธในทิศทางเดียวกันกับการลงทุนใน
ประเทศและการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจซ่ึงสอดคลองกับผลการศึกษาคร้ังนี้ ดังนั้นการเพ่ิมการ
ลงทุนสัดสวนการลงทุนท่ีไมสามารถจําแนกประเภทไดจากตางประเทศ นาจะสงผลใหความดอย
ประสิทธิภาพในการผลิตลดลง  

•  ผลวิจัยเชิงประจักษในงานศึกษาคร้ังนี้ช้ีใหเห็นวา อัตรการเปดประเทศ ทําให
ความดอยประสิทธิภาพในการผลิตเพิ่มข้ึน ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% โดยมีคา Marginal Effect ของ
ประสิทธิภาพเม่ือเทียบกับตัวแปรอัตราการเปดประเทศ เทากับ -0.10923 หมายความวา ตัวแปร
อัตราการเปดประเทศ เพ่ิมข้ึนรอยละ 1 จะสงผลใหความดอยประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนรอยละ 0.10923 
อาจเปนเพราะประเทศที่มีอัตราการเปดประเทศอยูในระดับสูง ยอมหมายถึงประเทศมีการพึ่งพา
ภาคการสงออก และนําเขาในระดับสูง โดยปจจัยท่ีกําหนดการนําเขาสงออกนั้นมีอยูหลายปจจัย 
ยกตัวอยางเชน อัตราแลกเปล่ียน อุปสงคอุปทานของตลาดโลก และปจจัยอ่ืนๆอีกหลายประการ ซ่ึง
จากขอมูลในชวงท่ีทําการศึกษาพบวาอัตราการเปดประเทศมีความผันผวนคอนขางมาก เนื่องจาก
เกิดเหตุการณท่ีสงผลกระทบตอเสถียรภาพทางเศรษฐกิจโลกในชวงท่ีทําการศึกษาไมวาจะเปน 
เหตุการณ 911 การเกิดโรค SARS และวิกฤตการสงครามอิรัก เปนตน   ซ่ึงอาจกอใหเกิดความผัน
ผวนข้ึนกับเศรษฐกิจของประเทศท่ีพึ่งพาการสงออก และนําเขาได  อีกท้ังการนําเขาสินคาและ
บริการในปริมาณมากนั้น อาจทําใหเกิดภาวะขาดดุลบัญชีเดินสะพัด และอาจเกิดภาวการณพึ่งพิง
สินคานําเขาในการผลิต เนื่องจากสินคาบางชนิดไมสามารถผลิตข้ึนไดเอง ทําใหตองนําเขา
สินคาเขามาใช สวนมากมักเปนสินคาท่ีเปนปจจัยการผลิตท่ีใชเทคโนโลยีสูง จากงานศึกษาของ 
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Borenzstein , De Gregorio, and Lee (1998) พบวาประเทศกําลังพัฒนามีการพึ่งพาวัตถุดิบ และ

ปจจัยการผลิตจากตางประเทศในปริมาณท่ีสูง ทําใหขาดการพัฒนาประสิทธิภาพในการผลิตดวย
ตนเอง ดังนั้นการท่ีมีอัตราการเปดประเทศเพิ่มข้ึน นาจะสงผลใหความดอยประสิทธิภาพเพิ่มข้ึน 

•  ผลวิจัยเชิงประจักษในงานศึกษาคร้ังนี้ช้ีใหเห็นวา  ตัวแปรทุนมนุษย ทําใหความ
ดอยประสิทธิภาพในการผลิตลดลง ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% โดยมีคา Marginal Effect ของ
ประสิทธิภาพเม่ือเทียบกับตัวแปรทุนมนุษย เทากับ 0.50041  หมายความวา ตัวแปรทุนมนุษย 
เพิ่มข้ึนรอยละ 1 จะสงผลใหความดอยประสิทธิภาพลดลงรอยละ 0.50041  อาจเกิดจากการท่ีมีทุน
มนุษยในปริมาณท่ีสูง ทุนมนุษยเหลานั้นจะใชความรูความสามารถในการเพิ่มผลผลิต หรือเปนตน
กําเนิดนวัตกรรมใหมๆ ในการผลิต ซ่ึงมีผลทําใหเกิดศักยภาพในการผลิตมากข้ึน เปนไปตามทฤษฎี
ความเจริญเติบโตจากภายในแขนงท่ีความเจริญเติบโตจากภายในถูกขับเคลื่อนดวยทุนมนุษย จาก
การศึกษาของ Bernanke and Gurkaynak(2001) พบวาการสะสมทุนมนุษย และอัตราการออมมี
ความสัมพันธในทิศทางเดียวกันกับความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ และจากการศึกษาของ Krishna 
G. Iyer , Alicia N. Rambaldi and Kam Ki Tang(2005) พบวาการสะสมทุนมนุษย ทําให
ประสิทธิภาพในการผลิตเพิ่มข้ึนซ่ึงสอดคลองกับผลการศึกษาคร้ังนี้ ดังนั้นการเพ่ิมทุนมนุษยของ
ประเทศ นาจะสงผลใหความดอยประสิทธิภาพลดลง 

•  ผลวิจัยเชิงประจักษในงานศึกษาคร้ังนี้ช้ีใหเห็นวา  ตัวแปรขนาดของตลาดเงิน ทํา
ใหความดอยประสิทธิภาพในการผลิตเพิ่มข้ึน ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% โดยมีคา Marginal Effect 
ของประสิทธิภาพเม่ือเทียบกับตัวแปรขนาดของตลาดเงิน เทากับ –0.09519 หมายความวา ตัวแปร
ขนาดของตลาดเงิน เพิ่มข้ึนรอยละ 1 จะสงผลใหความดอยประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนรอยละ 0.09519 
อาจเกิดจากขนาดของตลาดเงินท่ีขยายตัว ยอมหมายถึงปริมาณเงินในระบบเศรษฐกิจท่ีเพ่ิมมากข้ึน 
ตามทฤษฎีปริมาณเงิน (Theory of Money) ของ Irving Fisher ซ่ึงกลาวไววาปริมาณเงินท่ีเพิ่มข้ึนทํา
ใหมูลคาของเงินลดลง  ระดับราคาสินคาและบริการสูงข้ึน ทําใหเกิดอัตราเงินเฟอเพิ่มข้ึนในระบบ
เศรษฐกิจ เปนแรงผลักดันใหอัตราดอกเบ้ียในประเทศสูงข้ึน ซ่ึงอัตราดอกเบ้ียท่ีสูงข้ึนเปนอุปสรรค
ตอการลงทุนในประเทศ ในแงของตนทุนของการลงทุนท่ีสูงข้ึน หากระบบเศรษฐกิจเกิดภาวะเงิน
เฟออยางรุนแรง อาจทําใหการลงทุนและการบริโภคลดลง ระบบเศรษฐกิจเผชิญภาวะถดถอย การ
พัฒนาประสิทธิภาพในการผลิตจะประสบภาวะหยุดชะงักเชนกัน  ดังนั้นการท่ีมีขนาดของตลาด
เงินใหญข้ึน นาจะสงผลใหความดอยประสิทธิภาพเพิ่มข้ึน 

•  ผลวิจัยเชิงประจักษในงานศึกษาคร้ังนี้ช้ีใหเห็นวา  การสะสมการวิจัยและพัฒนา 
ทําใหความดอยประสิทธิภาพในการผลิตเพ่ิมข้ึน ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% โดยมีคา Marginal 
Effect ของประสิทธิภาพเม่ือเทียบกับการสะสมการวิจัยและพัฒนา เทากับ -0.0068 หมายความวา 
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หากการสะสมการวิจัยและพัฒนา เพิ่มข้ึนรอยละ 1 จะสงผลใหความดอยประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนรอย
ละ 0.0068 อาจเกิดจากชวงเวลาท่ีทําการศึกษายังมีการสะสมการวิจัยและพัฒนาในระดับท่ีต่ําเกินไป
ยังไมถึงระยะเวลาท่ีจะไดรับผลตอบแทน ณ ชวงเวลาท่ีทําการศึกษาการสะสมการวิจัยและพัฒนา 
จึงถือเปนการจัดสรรทรัพยากรทุน และบุคลากรท่ีมีความสามารถมาใชในการทําวิจัยและพัฒนา ถือ
เปนการนําเอาปจจัยการผลิตซ่ึงมีความสําคัญมากออกมาจากวงจรการผลิต อาจทําใหประสิทธิภาพ
ในการผลิตลดลง โดยผลที่ไดสอดคลองกับงานศึกษาของ Krishna G. Iyer , Alicia N. Rambaldi 
and Kam Ki Tang(2005) พบวา การสะสมการวิจัยและพัฒนาของประเทศ ทําใหประสิทธิภาพใน
การผลิตของประเทศลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และ Rao and Coelli (1998) พบวาการพัฒนา
เทคโนโลยีใหมๆนํามาซ่ึงประสิทธิภาพในการผลิตท่ีลดลง และผลผลิตก็ลดลงดวย ดังนั้นการเพิ่ม
การสะสมการวิจัยและพัฒนาในชวงเวลาท่ีทําการศึกษา นาจะสงผลใหความดอยประสิทธิภาพ
เพิ่มข้ึน แตอยางไรก็ตามยังมีงานวิจัยเชิงประจักษอีกหลายงานพบวาการวิจัยและพัฒนามีผลตอการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจอยางยั่งยืนในระยะยาว  ซ่ึงผลท่ีไดแตตางกันนั้นอาจเปน เพราะชวง
ระยะเวลาในการศึกษาท่ีมีอยูอยางจํากัด ทําใหผลท่ีไดแตกตางกันไป 

• ผลวิจัยเชิงประจักษในงานศึกษาคร้ังนี้ช้ีใหเห็นวา  สัดสวนการลงทุนในตลาด
หลักทรัพยจากตางประเทศตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ ทําใหความดอยประสิทธิภาพใน
การผลิตเพิ่มข้ึน เม่ือมีตัวแปรขนาดของตลาดเงินเพิ่มข้ึน ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% โดยมีคา 
Marginal Effect ของประสิทธิภาพเม่ือเทียบกับสัดสวนการลงทุนในตลาดหลักทรัพยจาก
ตางประเทศตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศxขนาดของตลาดเงิน เทากับ -0.75733  
หมายความวา สัดสวนการลงทุนในตลาดหลักทรัพยจากตางประเทศตอผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศxขนาดของตลาดเงิน เพิ่มข้ึนรอยละ 1 จะสงผลใหความดอยประสิทธิภาพเพิ่มข้ึน
รอยละ 0.75733 อาจเกิดจากการที่การลงทุนในตลาดหลักทรัพยจากตางประเทศ ทําใหประเทศผูรับ
ทุนมีสภาพคลองเพิ่มมากข้ึน ผานทางตลาดทุน ซ่ึงมีผลใหระบบเศรษฐกิจมีความรอนแรงมากข้ึน 
นาจะทําใหระดับราคาเพิ่มสูงข้ึน หากประเทศผูรับทุนมีขนาดของตลาดเงินท่ีใหญ ซ่ึงหมายถึงมี
ปริมาณเงินอยูในระบบเศรษฐกิจมาก ยอมแสดงวามีระดับราคาสินคาและบริการอยูในระดับสูงอยู
แลว เม่ือมีการลงทุนในตลาดหลักทรัพยจากตางประเทศเขามาจะทําใหระดับราคาเพิ่มข้ึนจนเกิด
ปญหาเงินเฟอตามมา แตหากประเทศผูรับทุนมีขนาดของตลาดเงินท่ีเล็กอยูยอมหมายถึงมีปริมาณ
เงินอยูในระบบเศรษฐกิจนอย ยอมแสดงวามีระดับราคาสินคาและบริการอยูในระดับต่ําอยู เม่ือมี
การลงทุนในตลาดหลักทรัพยจากตางประเทศเขามานาจะไมกอใหเกิดปญหาเงินเฟอกับประเทศ
ผูรับทุนเนื่องมาจากประเทศผูรับทุนยังมีระดับราคาไมสูงมากนัก อาจสรุปไดวาการลงทุนในตลาด
หลักทรัพยจากตางประเทศเหมาะกับประเทศผูรับทุนท่ีมีขนาดของตลาดเงินเล็ก อัตราเงินเฟอยังอยู
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ในระดับต่ํา สอดคลองกับงานศึกษาของ Krishna G. Iyer , Alicia N. Rambaldi and Kam Ki 
Tang(2005) ท่ีใหผลการศึกษาเชนเดียวกัน 

ดังนั้นเม่ือสัดสวนการลงทุนในตลาดหลักทรัพยจากตางประเทศตอผลิตภัณฑมวล
รวมภายในประเทศเพ่ิมข้ึน ทําใหความดอยประสิทธิภาพในการผลิตเพิ่มข้ึน เม่ือขนาดของตลาดเงิน
มีขนาดใหญ  

• ผลวิจัยเชิงประจักษในงานศึกษาครั้งนี้ช้ีใหเห็นวา เม่ือเวลาที่ทําการศึกษาเพิ่มข้ึน 
ทําใหความดอยประสิทธิภาพในการผลิตเพ่ิมข้ึน ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% โดยมีคา Marginal 
Effect ของประสิทธิภาพเม่ือเทียบกับระยะเวลาที่ทําการศึกษาเทากับ -0.01834 หมายความวา เม่ือ
ระยะเวลาที่ทําการศึกษาเพิ่มข้ึนรอยละ 1 จะสงผลใหความดอยประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนรอยละ 
0.01834 โดยระยะเวลาที่ทําการศึกษา เปนตัวแทนของความกาวหนาทางเทคโนโลยีซ่ึง
ความกาวหนาทางเทคโนโลยีนั้น อาจนํามาซ่ึงความสะดวกสบาย และประสิทธิภาพในการผลิต แต
ในงานศึกษาของ Krishna G. Iyer , Alicia N. Rambaldi and Kam Ki Tang(2005) และ Rao and 
Coelli (1998) พบวาความกาวหนาทางเทคโนโลยีทําใหประสิทธิภาพในการผลิตลดลง และไดให
เหตุผลไวสองประการ คือ  

1. การที่จะเกิดเทคโนโลยีใหมๆนั้น มีตนทุนคอนขางสูง ทําใหผูท่ีคิดคนเทคโนโลยี
ตองหาผลตอบแทนจากเทคโนโลยีท่ีเกิดข้ึนใหมอยางเต็มท่ี ทําใหเทคโนโลยีถูกจํากัดอยูในกลุม
ผูใชเทคโนโลยีท่ีมีความสามารถในการแบกรับตนทุนในการใชเทคโนโลยีท่ีคอนขางสูงได 
ความกาวหนาทางเทคโนโลยีจึงถูกผูกขาดกับบางกลุมเทานั้น การลงทุนในการคิดคนเทคโนโลยี จึง
ไมไดกอใหเกิดประโยชนคุมคากับตนทุนท่ีลงไป 

2. ความกาวหนาทางเทคโนโลยีท่ีเกิดข้ึนอยูตลอดเวลานั้น อาจเปนผลลบตอ
ประสิทธิภาพของการทํางานได โดยผูใชเทคโนโลยีนั้นยอมตองมีการปรับตัวใหเขากับเทคโนโลยี
ใหมๆท่ีเกิดข้ึน และนํามาใชในการทํางาน ซ่ึงผูใชแตละรายยอมมีระยะเวลาในการปรับตัวท่ี
แตกตางกันไป ซ่ึงชวงเวลาในการปรับตัวเปนชวงเวลาท่ีการใชงานเทคโนโลยีนั้นๆไดเต็ม
ประสิทธิภาพ หากมีการนําเทคโนโลยีใหมๆมาใชอยางตอเนื่อง อาจทําใหผูใชตองปรับตัวบอยคร้ัง 
ทําใหประสิทธิภาพในการทํางานลดลง 

ดังนั้นการท่ีระยะเวลาท่ีทําการศึกษาเพ่ิมข้ึนหรือมีเทคโนโลยีท่ีกาวหนาข้ึนนั้น 
อาจจะสงผลใหความดอยประสิทธิภาพในการผลิตเพิ่มข้ึนไดจากเหตุผลขางตน 
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• ผลวิจัยเชิงประจักษในงานศึกษาคร้ังนี้ช้ีใหเห็นวา หากประเทศท่ีทําการศึกษาเปน
ประเทศท่ีมีระดับการพัฒนาอยูในระดับสูง จะทําใหความดอยประสิทธิภาพในการผลิตลดลง ท่ี
ระดับความเช่ือม่ัน 95% โดยมีคา Marginal Effect ของประสิทธิภาพเม่ือเทียบกับตัวแปรท่ีกําหนด
ขึ้น (ตัวแปรหุนแสดงระดับการพัฒนา) เทากับ 0.48382 หมายความวาหากประเทศท่ีทําการศึกษา
เปนประเทศที่มีระดับการพัฒนาสูง จะสงผลใหความดอยประสิทธิภาพในการผลิตลดลง 0.48382 
หนวย เม่ือเทียบกับประเทศท่ีมีระดับการพัฒนาตํ่า เนื่องจากประเทศท่ีมีระดับการพัฒนาอยูใน
ระดับสูงมีความสามารถและศักยภาพในการแขงขันกับตางประเทศสูง มีความไดเปรียบประเทศท่ี
ยังมีการพัฒนาในระดับตํ่า ในแงของประชากรท่ีมีการศึกษาและมีคุณภาพสูง รวมไปถึงมี
เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมกับภาคการผลิตในประเทศ ซ่ึงปจจัยท้ังสองเปนปจจัยท่ีมีความสําคัญตอการ
พัฒนาศักยภาพในการแขงขันและเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตของประเทศ ดังนั้นการท่ีประเทศมี
การพัฒนาอยูในระดับสูง นาจะสงผลใหความดอยประสิทธิภาพลดลง 

4.2.4 การวิเคราะหความออนไหวของการประมาณคา (Sensitivity Analysis) 
 เนื่องจากการศึกษาในคร้ังนี้มีการคํานวณตัวแปรบางตัวข้ึนเพื่อใชในการประมาณคาโดยใช 
perpetual inventory method (PIM) ประกอบไปดวยตัวแปรทุนทางกายภาพและตัวแปรการสะสม 
การวิจยัและพฒันา ซ่ึงตัวแปรการสะสมการวิจยัและพฒันาเปนตัวแปรท่ีอยูในสมการการผลิต และ
สมการความดอยประสิทธิภาพ โดยผลการศึกษาท่ีไดจากสมการความดอยประสิทธิภาพพบวาการ
วิจัยและพฒันามีความสัมพันธในทิศทางตรงขามกับประสิทธิภาพในการผลิต ซ่ึงไมสอดคลองกับ
งานศึกษาบางงาน ดังนั้นเพื่อใหไดผลการศึกษาท่ีเสถียรมากท่ีสุด จึงไดทําการวิเคราะหความ
ออนไหวของการประมาณคา โดยการเปล่ียนแปลงคําจํากัดความของตัวแปรการวิจยัและพัฒนา ซ่ึง
จะทําการเปล่ียนแปลงใน 2 กรณี ประกอบไปดวย 
 1.การเปล่ียนแปลงขอมูลตัวแปรการวิจยัและพัฒนา ท่ีใชประมาณการในสมการความดอย
ประสิทธิภาพจากการสะสมการวิจยัและพฒันา มาเปน การสะสมการวิจยัและพัฒนาตอหวั
ประชากร, รายจายในการทําวิจัยและพฒันา และรายจายในการทําวิจัยและพฒันาตอหัวประชากร 
ซ่ึงผลที่ไดจากการศึกษาพบวา 

• การใชรายจายในการทําวิจัยและพฒันาตอหัวประชากรประมาณคาในสมการความดอย
ประสิทธิภาพใหผลการศึกษาสอดคลองกับแบบจําลองหลักท่ีใชในการศึกษาคือ รายจายในการทํา
วิจัยและพฒันาตอหัวประชากร มีความสัมพันธในทิศทางตรงขามกับประสิทธิภาพในการผลิต 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

• การใชการสะสมการวิจัยและพฒันาตอหัวประชากรประมาณคาในสมการความดอย
ประสิทธิภาพใหผลการศึกษาสอดคลองกับแบบจําลองหลักท่ีใชในการศึกษาคือ การสะสมการวจิัย
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และพัฒนาตอหัวประชากร มีความสัมพันธในทิศทางตรงขามกับประสิทธิภาพในการผลิต แตไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ 

• การใชรายจายในการทําวิจัยและพฒันาประมาณคาในสมการความดอยประสิทธิภาพ
ใหผลการศึกษาไมสอดคลองกับแบบจําลองหลักท่ีใชในการศึกษาคือ รายจายในการทําวจิัยและ
พัฒนา มีความสัมพันธในทิศทางเดียวกับประสิทธิภาพในการผลิต ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

2.การเปล่ียนแปลงขอมูลคําจํากัดความการสะสมการวิจยัและพัฒนา โดยเปล่ียนแปลงอัตรา
การเส่ือมมูลคา ซ่ึงแบบจําลองหลักใชอัตราการเส่ือมมูลคาท่ีรอยละ 10 ตอป ตามงานศึกษาของ 
Driffield and Munday (2001), Bernanke and Gurkaynak (2001) และ Krishna G. Iyer , Alicia N. 
Rambaldi and Kam Ki Tang(2005) มาเปนอัตราการเส่ือมมูลคาท่ีรอยละ 8 และรอยละ 12 ตอป โดย
ทําการศึกษาท้ังแบบจําลองหลัก และแบบจําลองตามขอ 1  ซ่ึงผลที่ไดจากการศกึษาพบวา การใช
การสะสมการวิจัยและพฒันาตอหัว ท่ีอัตราการเส่ือมมูลคารอยละ 8 ตอป ใหผลการศึกษาสอดคลอง
กับแบบจําลองหลักท่ีใชในการศึกษา คือการสะสมการวิจยัและพัฒนาตอหัวประชากร มี
ความสัมพันธในทิศทางตรงขามกับประสิทธิภาพในการผลิต อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนการ
ประมาณคาในรูปแบบอ่ืนนอกจากนี้ผลการศึกษาท่ีไดลวนแตไมมีนัยสําคัญทางสถิติดังแสดงใน
ภาคผนวก ซ  

 จากการวิเคราะหความออนไหวของการประมาณคา (Sensitivity Analysis) พบวา
การเปล่ียนแปลงคําจํากัดความของตัวแปรการวิจยัและพฒันาไมมีผลทําใหผลการศึกษา
เปล่ียนแปลงอยางมีนัยสําคัญ อยางไรกต็ามจากการวิเคราะหความออนไหวของการประมาณคา
พบวามีตวัแปรบางตัวท่ีใหผลการศึกษาท่ีเสถียร (Robustness) ตลอดการทดสอบคือ การลงทุนท่ีไม
สามารถจําแนกประเภทไดจากตางประเทศ, การลงทุนท่ีไมสามารถจําแนกประเภทไดไปยัง
ตางประเทศ, ขนาดของตลาดเงิน และขนาดของตลาดทุน 
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บทที่ 5 
บทสรุป 

 
5.1 สรุปผลการศึกษา 
 
 การลงทุนจากตางประเทศมีความสําคัญตอการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศกําลังพัฒนา
เปนอยางมาก เนื่องจากประเทศกําลังพัฒนาสวนมากประสบปญหาขาดแคลนเงินทุน โดยเฉพาะ
อยางยิ่งในชวงท่ีเศรษฐกิจเติบโตในระดับสูง ความตองการเงินทุนก็ยอมจะอยูในระดับสูงเชนกัน  
ปญหาการขาดแคลนเงินทุนจึงอาจเกิดข้ึนไดหากเงินทุนไมเพียงพอกับการพัฒนาเศรษฐกิจอยาง
สมํ่าเสมอและตอเนื่อง นอกจากความสําคัญในดานการพัฒนาเศรษฐกิจแลว ยังมีความเช่ือวาเงินทุน
ท่ีไหลเขามาในประเทศจะนํามาซ่ึงการสงผานเทคโนโลยีในการผลิต อันเปนผลใหเกิดการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจตอประเทศผูรับทุนดวย 

 งานศึกษาคร้ังนี้จึงมีวัตถุประสงคท่ีจะศึกษาผลของการลงทุนจากทางตรงระหวางประเทศ, 
การลงทุนในตลาดหลักทรัพยระหวางประเทศ และการลงทุนระหวางประเทศท่ีไมสามารถจําแนก
ประเภทได ท่ีมีตอประสิทธิภาพในการผลิตของประเทศผูรับทุน รวมถึงปจจัยท่ีคาดวาจะมีผลตอ
ความดอยประสิทธิภาพ โดยใชสมการการผลิตแบบ Translog Production Function และวิธีวัด
ประสิทธิภาพแบบ Stochastic Frontier  

 ผลท่ีไดจากการศึกษาพบวาการเพ่ิมปจจัยทุนทางกายภาพ จะเพ่ิมผลผลิตใหกับประเทศใน
กลุมตัวอยางไดมากท่ีสุด รองมาคือปจจัยทุนมนุษย ซ่ึงเปนไปตามทฤษฎีความเจริญเติบโตจาก
ภายในแขนงที่ความเจริญเติบโตจากภายในถูกขับเคล่ือนดวยทุนมนุษย ปจจัยการสะสมการวิจัยและ
พัฒนาในชวงเวลาที่ทําการศึกษาทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึนเล็กนอย แตในระยะยาวมีแนวโนมท่ีจะทําให
ผลผลิตเพิ่มข้ึนไดมาก เปนไปตามทฤษฎีความเจริญเติบโตจากภายในแขนงท่ีความเจริญเติบโตจาก
ภายในถูกขับเคล่ือนดวยการวิจัยและพัฒนา การเพ่ิมปจจัยแรงงาน ทําใหผลผลิตลดลง เนื่องกลุม
ตัวอยางมีกําลังแรงงานในปริมาณมาก เปนไปตามกฎของการลดนอยถอยลงของผลได 

 ปจจยัท่ีกําหนดความมีประสิทธิภาพทางในการผลิตของประเทศในกลุมตัวอยางแบงเปน 2 
ลักษณะ คือปจจัยท่ีเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตไดแก การลงทุนในตลาดหลักทรัพยจาก
ตางประเทศ, การลงทุนท่ีไมสามารถจําแนกประเภทไดจากตางประเทศ, ทุนมนุษย และระดับการ
พัฒนาประเทศ สวนปจจัยท่ีลดประสิทธิภาพในการผลิต ไดแก อัตราการเปดประเทศ, ขนาดของ
ตลาดเงิน, การสะสมการวิจัยและพัฒนา, การลงทุนในตลาดหลักทรัพยจากตางประเทศ x ขนาดของ
ตลาดเงิน และระยะเวลาท่ีทําการศึกษา (แทนความกาวหนาทางเทคโนโลยี)  

 



 

คาเฉล่ียประสิทธิภาพทางเทคนิคของกลุมประเทศกําลังพัฒนาในทวีปเอเชียตลอดชวงเวลา
ท่ีทําการศึกษามีคาเฉล่ียประสิทธิภาพอยูท่ีรอยละ 90.47 โดยประเทศในกลุมตัวอยางท่ีมีคาเฉล่ีย
ประสิทธิภาพสูงสุด 3 ลําดับแรกไดแก ประเทศสิงคโปร (รอยละ 96.54) โดยมีคาเฉล่ีย
ประสิทธิภาพทางเทคนิคสูงสุดเปนอันดับหนึ่ง รองมาคือประเทศไทย (รอยละ 94.09) และประเทศ
ฮองกง (รอยละ 93.62) ในทางตรงขามประเทศจีน (รอยละ 87.97) มีระดับประสิทธิภาพทางเทคนิค
ลําดับสุดทาย  

 
5.2 ขอเสนอแนะเชิงนโยบาย 
 
 จากผลที่ไดจากการศึกษาคร้ังนี้นํามาสูขอเสนอแนะเชิงนโยบายดังนี้ 

1.การสงเสริมการลงทุนจากตางประเทศของประเทศผูรับทุน ควรเนนไปในการลงทุนใน
ตลาดหลักทรัพย และการลงทุนท่ีไมสามารถจําแนกประเภทได แตจําเปนตองทําดวยความ
ระมัดระวัง และตองคํานึงถึงปจจัยอ่ืนภายในประเทศท่ีจะไดรับผลกระทบจากการเงินทุนดังกลาว 
เนื่องจากอาจสงผลเสียตอประสิทธิภาพในการผลิตของประเทศ 

2.การใหการสงเสริมและพัฒนาในดานการศึกษาของประเทศ จะทําใหประเทศมีการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจสูงข้ึน รวมไปถึงสามารถทําใหประสิทธิภาพในการผลิตของประเทศ
เพิ่มข้ึนเชนกัน ประเทศท่ีมีขอจํากัดในดานทรัพยากรในการผลิต จึงนาจะหันมาใหการสงเสริม และ
การพัฒนาดานการศึกษาอยางจริงจัง 
 3.ผลของการทําวิจัยและพัฒนาในการศึกษาคร้ังนี้ อาจทําใหประสิทธิภาพในการผลิตของ
ประเทศลดลง  แตหากทําการสะสมการวิจัยและพัฒนาในปริมาณท่ีมากข้ึน  นาจะทําให
ประสิทธิภาพในการผลิตเพิ่มข้ึนได ดังนั้นการประเทศกําลังพัฒนานาจะสงเสริมใหมีการทําวิจัย
และพัฒนาอยางเต็มท่ีมากกวาท่ีผานมา 
 
5.3 ขอจํากัดในการศึกษาและแนวทางสําหรับการศึกษาในอนาคต 
  
 1.  กลุมประเทศท่ีใชศึกษาในคร้ังนี้ เปนประเทศกําลังพัฒนา ซ่ึงปญหาใหญคือขอมูล
ตางๆท่ีใชในการศึกษามีจํานวนนอย อีกท้ังยังคาบเกี่ยวกับชวงวิกฤตเศรษฐกิจ การศึกษาในคร้ัง
ตอไปนาจะมีขอมูลในการศึกษามากข้ึนตามระยะเวลา 

 2. ตัวแปรทุนมนุษยท่ีใชในการศึกษาคร้ังนี้ ใชดัชนีการศึกษาของ UNESCO เปนตัวแทน 
ซ่ึงดัชนีดังกลาวอาจยังไมสะทอนใหเห็นถึงทุนมนุษยไดอยางแทจริงนัก ท้ังในแงของปริมาณ และ
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คุณภาพของการใหการศึกษาในระดับเดียวกันของแตละประเทศ ในการศึกษาคร้ังตอไปนาจะมี
ขอมูลท่ีสะทอนทุนมนุษยไดดีกวานี้ ท้ังในแงของปริมาณ และคุณภาพ 

3. การคํานวณตัวแปรการสะสมทุน และการสะสมการวิจัยและพัฒนา ในการศึกษาคร้ัง
นี้ใชอัตราคาเส่ือมคงท่ีตลอดชวงเวลาท่ีทําการศึกษา ซ่ึงแตละประเทศยอมมีคาเส่ือมราคาแตกตาง
กันไปตามลักษณะการใช และชนิดของทุนท่ีทําการสะสม แตดวยขอจํากัดดานขอมูลทําใหไม
สามารถจําแนกคาเส่ือมราคาของแตละประเทศได ในการศึกษาคร้ังตอไปนาจะมีวิธีการคํานวณตัว
แปรการสะสมทุน และการสะสมการวิจัยและพัฒนาของประเทศตางๆท่ีใกลเคียงความเปนจริงมาก
ข้ึน 
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ตารางแสดงการสะสมการวิจัยและพัฒนาของประเทศตอหัวประชากรของประเทศในกลุมตัวอยาง
ชวงปค.ศ.1995-2005 
 

ป จีน ฮองกง  อินเดีย เกาหลีใต มาเลเซีย สิงคโปร ไทย 

1995 0.0129 0.6258 0.0107 2.6838 0.0340 2.0796 0.0176 

1996 0.0154 0.6512 0.0117 2.6896 0.0402 2.1466 0.0193 

1997 0.0187 0.6928 0.0134 2.6768 0.0491 2.2448 0.0198 

1998 0.0220 0.7289 0.0150 2.5665 0.0561 2.3320 0.0209 

1999 0.0262 0.7645 0.0167 2.5086 0.0655 2.4801 0.0237 

2000 0.0319 0.8018 0.0186 2.4995 0.0757 2.6295 0.0262 

2001 0.0384 0.8504 0.0198 2.4966 0.0896 2.7382 0.0282 

2002 0.0464 0.9008 0.0208 2.5255 0.1057 2.8966 0.0301 

2003 0.0559 0.9702 0.0220 2.5962 0.1212 3.0681 0.0328 

2004 0.0683 1.0404 0.0235 2.7281 0.1361 3.2920 0.0357 

2005 0.0840 1.1112 0.0253 2.9329 0.1486 3.5198 0.0382 

คาเฉล่ีย 0.0382 0.8307 0.0179 2.6277 0.0838 2.6752 0.0266 
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รูปภาพแสดงดัชนีการศึกษาเฉล่ียของประเทศในกลุมตัวอยางชวงปค.ศ.1995-2005 
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การประมาณคาโดยโปรแกรม Frontier 4.1 
กรณีใชแบบจําลอง Cobb-Douglas 

 
 

Output from the program FRONTIER (Version 4.1c) 
 
 
instruction file = Eg1-ins.txt  
data file =        eg1-dta.txt  
 
 
 Tech. Eff. Effects Frontier (see B&C 1993) 
 The model is a production function 
 The dependent variable is logged 
 
 
the ols estimates are : 
 
                 coefficient     standard-error    t-ratio 
 
  beta 0        -0.31921553E+01  0.10495699E+01 -0.30413936E+01 
  beta 1        -0.64730109E+00  0.17186683E+00 -0.37662945E+01 
  beta 2         0.28062513E-01  0.23827788E-01  0.11777221E+01 
  beta 3        -0.78772316E-01  0.32087973E-01 -0.24548860E+01 
  beta 4         0.11748447E+01  0.88330164E-01  0.13300606E+02 
  beta 5        -0.96712188E-02  0.49267827E-02 -0.19629887E+01 
  sigma-squared  0.16657055E-01 
 
log likelihood function =   0.51519544E+02 
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the estimates after the grid search were : 
 
  beta 0        -0.31696837E+01 
  beta 1        -0.64730109E+00 
  beta 2         0.28062513E-01 
  beta 3        -0.78772316E-01 
  beta 4         0.11748447E+01 
  beta 5        -0.96712188E-02 
  delta 0        0.00000000E+00 
  delta 1        0.00000000E+00 
  delta 2        0.00000000E+00 
  delta 3        0.00000000E+00 
  delta 4        0.00000000E+00 
  delta 5        0.00000000E+00 
  delta 6        0.00000000E+00 
  delta 7        0.00000000E+00 
  delta 8        0.00000000E+00 
  delta 9        0.00000000E+00 
  delta10        0.00000000E+00 
  delta11        0.00000000E+00 
  delta12        0.00000000E+00 
  delta13        0.00000000E+00 
  delta14        0.00000000E+00 
  delta15        0.00000000E+00 
  delta16        0.00000000E+00 
  delta17        0.00000000E+00 
  delta18        0.00000000E+00 
  delta19        0.00000000E+00 
  sigma-squared  0.15864071E-01 
  gamma          0.50000000E-01 
  
  

69



 

the final mle estimates are : 
                 coefficient     standard-error    t-ratio 
 
  beta 0        -0.55315288E+00  0.14242963E+01 -0.38836924E+00 
  beta 1         0.20879611E+00  0.24767256E+00  0.84303285E+00 
  beta 2         0.16051473E+00  0.24220098E-01  0.66273360E+01 
  beta 3         0.58181957E-01  0.43279514E-01  0.13443302E+01 
  beta 4         0.97404004E+00  0.11782128E+00  0.82670980E+01 
  beta 5        -0.27691798E-01  0.91855859E-02 -0.30147013E+01 
  delta 0        0.37611769E+00  0.20451436E+00  0.18390771E+01 
  delta 1        0.39443863E+00  0.42519707E+00  0.92766072E+00 
  delta 2        0.98561644E+00  0.53557244E+00  0.18403046E+01 
  delta 3        0.39106479E+00  0.73608406E+00  0.53127735E+00 
  delta 4        0.83385425E+00  0.31608135E+00  0.26381001E+01 
  delta 5       -0.49221657E+00  0.16729185E+00 -0.29422627E+01 
  delta 6        0.32415163E+00  0.18234016E+00  0.17777303E+01 
  delta 7       -0.12291265E+00  0.40693978E-01 -0.30204138E+01 
  delta 8       -0.78978683E+00  0.52420048E+00 -0.15066503E+01 
  delta 9        0.52385687E+00  0.26540847E+00  0.19737760E+01 
  delta10       -0.16576704E-01  0.35771330E-01 -0.46340753E+00 
  delta11       -0.74509609E-01  0.27192831E-01 -0.27400461E+01 
  delta12        0.41973753E-02  0.92969877E-03  0.45147692E+01 
  delta13        0.12276507E+01  0.50729653E+00  0.24199864E+01 
  delta14       -0.50522527E+00  0.25283764E+00 -0.19982202E+01 
  delta15        0.52292139E-01  0.22793209E-01  0.22941982E+01 
  delta16       -0.22081438E+00  0.24125474E+00 -0.91527478E+00 
  delta17        0.13388800E+00  0.42325244E+00  0.31633132E+00 
  delta18       -0.20323499E-01  0.90433096E-02 -0.22473519E+01 
  delta19       -0.23304664E+00  0.74746367E-01 -0.31178324E+01 
  sigma-squared  0.33846773E-02  0.80658756E-03  0.41962924E+01 
  gamma          0.11679333E+00  0.19957043E+00  0.58522365E+00 
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log likelihood function =   0.11006063E+03 
 
LR test of the one-sided error =   0.11708218E+03 
with number of restrictions = * 
 [note that this statistic has a mixed chi-square distribution] 
 
number of iterations =     54 
 
(maximum number of iterations set at :   100) 
 
number of cross-sections =      7 
 
number of time periods =     11 
 
total number of observations =     77 
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การประมาณคาโดยโปรแกรม Frontier 4.1 
กรณีใชแบบจําลองท่ีไมมีตัวแปรเวลา 

 
 
Output from the program FRONTIER (Version 4.1c) 
 
 
instruction file = Eg1-ins.txt  
data file =        eg1-dta.txt  
 
 
 Tech. Eff. Effects Frontier (see B&C 1993) 
 The model is a production function 
 The dependent variable is logged 
 
 
the ols estimates are : 
 
                 coefficient     standard-error    t-ratio 
 
  beta 0         0.29886518E+01  0.27086301E+01  0.11033813E+01 
  beta 1         0.11189712E+00  0.48219404E+00  0.23205828E+00 
  beta 2        -0.41694599E+00  0.38252626E+00 -0.10899801E+01 
  beta 3         0.15217618E+01  0.34373370E+00  0.44271534E+01 
  beta 4         0.17880597E+00  0.43003785E+00  0.41579123E+00 
  beta 5         0.15480896E+00  0.10706011E+01  0.14460004E+00 
  beta 6        -0.73297290E-01  0.39426209E-01 -0.18591006E+01 
  beta 7         0.88622225E-01  0.30180444E-01  0.29364123E+01 
  beta 8         0.82037719E-01  0.36602119E-01  0.22413380E+01 
  beta 9         0.85386875E-01  0.23177007E+00  0.36841200E+00 
  beta10         0.18080918E+00  0.25272087E+00  0.71545013E+00 
  beta11        -0.81734096E-01  0.94727269E-01 -0.86283598E+00 
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  beta12         0.58198873E-01  0.26153038E-01  0.22253198E+01 
  beta13         0.37849872E-01  0.35964929E-01  0.10524106E+01 
  beta14        -0.14320960E+00  0.32790116E-01 -0.43674624E+01 
  sigma-squared  0.93902933E-02 
 
log likelihood function =   0.78804602E+02 
 
the estimates after the grid search were : 
 
  beta 0         0.30044185E+01 
  beta 1         0.11189712E+00 
  beta 2        -0.41694599E+00 
  beta 3         0.15217618E+01 
  beta 4         0.17880597E+00 
  beta 5         0.15480896E+00 
  beta 6        -0.73297290E-01 
  beta 7         0.88622225E-01 
  beta 8         0.82037719E-01 
  beta 9         0.85386875E-01 
  beta10         0.18080918E+00 
  beta11        -0.81734096E-01 
  beta12         0.58198873E-01 
  beta13         0.37849872E-01 
  beta14        -0.14320960E+00 
  delta 0        0.00000000E+00 
  delta 1        0.00000000E+00 
  delta 2        0.00000000E+00 
  delta 3        0.00000000E+00 
  delta 4        0.00000000E+00 
  delta 5        0.00000000E+00 
  delta 6        0.00000000E+00 
  delta 7        0.00000000E+00 
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  delta 8        0.00000000E+00 
  delta 9        0.00000000E+00 
  delta10        0.00000000E+00 
  delta11        0.00000000E+00 
  delta12        0.00000000E+00 
  delta13        0.00000000E+00 
  delta14        0.00000000E+00 
  delta15        0.00000000E+00 
  delta16        0.00000000E+00 
  delta17        0.00000000E+00 
  delta18        0.00000000E+00 
  delta19        0.00000000E+00 
  sigma-squared  0.78096028E-02 
  gamma          0.50000000E-01 
  
  
 
 
the final mle estimates are : 
 
                 coefficient     standard-error    t-ratio 
 
  beta 0         0.30523127E+01  0.12512213E+01  0.24394667E+01 
  beta 1         0.13127392E+00  0.96425830E+00  0.13613979E+00 
  beta 2        -0.39420597E+00  0.82473130E+00 -0.47798109E+00 
  beta 3         0.13108690E+01  0.18157816E+01  0.72193098E+00 
  beta 4         0.27884667E+00  0.66488247E+00  0.41939242E+00 
  beta 5         0.17386880E+00  0.97571807E+00  0.17819574E+00 
  beta 6        -0.11999148E+00  0.91234684E-01 -0.13151959E+01 
  beta 7         0.63381427E-01  0.10846777E+00  0.58433419E+00 
  beta 8         0.65743775E-01  0.11677633E+00  0.56298888E+00 
  beta 9         0.71448655E-01  0.38126643E+00  0.18739823E+00 
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  beta10         0.79353162E-01  0.41406535E+00  0.19164405E+00 
  beta11        -0.31551894E-01  0.24203881E+00 -0.13035882E+00 
  beta12         0.49532059E-01  0.17875170E+00  0.27709980E+00 
  beta13         0.44748566E-01  0.86815289E-01  0.51544569E+00 
  beta14        -0.11941190E+00  0.14788554E+00 -0.80746165E+00 
  delta 0        0.55093483E-01  0.18372161E+01  0.29987482E-01 
  delta 1        0.10452954E+00  0.10108926E+01  0.10340321E+00 
  delta 2        0.14306547E-01  0.89918739E+00  0.15910528E-01 
  delta 3       -0.12916421E-01  0.11918965E+01 -0.10836865E-01 
  delta 4        0.10358466E+00  0.65540851E+00  0.15804596E+00 
  delta 5       -0.10854551E+00  0.33834349E+00 -0.32081453E+00 
  delta 6        0.13622198E+00  0.40090593E+00  0.33978541E+00 
  delta 7       -0.40163839E-02  0.75123582E-01 -0.53463690E-01 
  delta 8       -0.63095224E-01  0.10524723E+01 -0.59949535E-01 
  delta 9        0.97752473E-01  0.10082286E+01  0.96954675E-01 
  delta10       -0.96119644E-02  0.24662705E+00 -0.38973683E-01 
  delta11       -0.57591903E-01  0.10817395E+00 -0.53240087E+00 
  delta12       -0.35336857E-02  0.13957122E-01 -0.25318155E+00 
  delta13        0.97804204E-02  0.91751649E+00  0.10659667E-01 
  delta14        0.80693233E-01  0.40255116E+00  0.20045460E+00 
  delta15        0.71024656E-02  0.27674727E+00  0.25664085E-01 
  delta16       -0.94112265E-02  0.48684669E+00 -0.19330986E-01 
  delta17       -0.53273284E-01  0.10954960E+01 -0.48629375E-01 
  delta18        0.18176557E-01  0.14977688E-01  0.12135756E+01 
  delta19       -0.18985149E-01  0.28617610E+00 -0.66340791E-01 
  sigma-squared  0.58096022E-02  0.35967589E-02  0.16152326E+01 
  gamma          0.29860100E+00  0.10473322E+01  0.28510629E+00 
 
log likelihood function =   0.85196797E+02 
 
LR test of the one-sided error =   0.12784391E+02 
with number of restrictions = * 
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 [note that this statistic has a mixed chi-square distribution] 
 
number of iterations =     30 
 
(maximum number of iterations set at :   100) 
 
number of cross-sections =      7 
 
number of time periods =     11 
 
total number of observations =     77 
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การประมาณคาโดยโปรแกรม Frontier 4.1 
กรณีแบบจําลองหลัก 

  
Output from the program FRONTIER (Version 4.1c) 
 
 
instruction file = Eg1-ins.txt  
data file =        eg1-dta.txt  
 
 
 Tech. Eff. Effects Frontier (see B&C 1993) 
 The model is a production function 
 The dependent variable is logged 
 
 
the ols estimates are : 
 
                 coefficient     standard-error    t-ratio 
 
  beta 0         0.25098645E+01  0.21142248E+01  0.11871323E+01 
  beta 1         0.49560424E+00  0.39975859E+00  0.12397588E+01 
  beta 2        -0.50163117E+00  0.30538464E+00 -0.16426208E+01 
  beta 3         0.64927627E+00  0.28938545E+00  0.22436383E+01 
  beta 4         0.17546416E-01  0.30465226E+00  0.57594899E-01 
  beta 5         0.67249216E+00  0.20795445E+00  0.32338435E+01 
  beta 6        -0.13904546E+00  0.10379657E+01 -0.13395959E+00 
  beta 7        -0.14757777E+00  0.46882941E-01 -0.31477925E+01 
  beta 8        -0.52001266E-01  0.33442103E-01 -0.15549640E+01 
  beta 9         0.12533135E+00  0.28123976E-01  0.44563881E+01 
  beta10         0.11088673E-01  0.23127722E-02  0.47945374E+01 
  beta11        -0.48278227E+00  0.27984485E+00 -0.17251783E+01 
  beta12        -0.31691511E+00  0.22819650E+00 -0.13887816E+01 
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  beta13         0.12833382E+00  0.82710823E-01  0.15515965E+01 
  beta14         0.95532113E-01  0.49117832E-01  0.19449578E+01 
  beta15         0.82852805E-01  0.19630727E-01  0.42205673E+01 
  beta16         0.35113750E-01  0.28374238E-01  0.12375222E+01 
  beta17         0.15662912E-01  0.47697525E-02  0.32837997E+01 
  beta18        -0.68524746E-01  0.28443807E-01 -0.24091270E+01 
  beta19         0.20118559E-01  0.74360884E-02  0.27055298E+01 
  beta20        -0.64147327E-01  0.17961111E-01 -0.35714564E+01 
  sigma-squared  0.44111180E-02 
 
log likelihood function =   0.11181185E+03 
 
the estimates after the grid search were : 
 
  beta 0         0.25619692E+01 
  beta 1         0.49560424E+00 
  beta 2        -0.50163117E+00 
  beta 3         0.64927627E+00 
  beta 4         0.17546416E-01 
  beta 5         0.67249216E+00 
  beta 6        -0.13904546E+00 
  beta 7        -0.14757777E+00 
  beta 8        -0.52001266E-01 
  beta 9         0.12533135E+00 
  beta10         0.11088673E-01 
  beta11        -0.48278227E+00 
  beta12        -0.31691511E+00 
  beta13         0.12833382E+00 
  beta14         0.95532113E-01 
  beta15         0.82852805E-01 
  beta16         0.35113750E-01 
  beta17         0.15662912E-01 
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  beta18        -0.68524746E-01 
  beta19         0.20118559E-01 
  beta20        -0.64147327E-01 
  delta 0        0.00000000E+00 
  delta 1        0.00000000E+00 
  delta 2        0.00000000E+00 
  delta 3        0.00000000E+00 
  delta 4        0.00000000E+00 
  delta 5        0.00000000E+00 
  delta 6        0.00000000E+00 
  delta 7        0.00000000E+00 
  delta 8        0.00000000E+00 
  delta 9        0.00000000E+00 
  delta10        0.00000000E+00 
  delta11        0.00000000E+00 
  delta12        0.00000000E+00 
  delta13        0.00000000E+00 
  delta14        0.00000000E+00 
  delta15        0.00000000E+00 
  delta16        0.00000000E+00 
  delta17        0.00000000E+00 
  delta18        0.00000000E+00 
  delta19        0.00000000E+00 
  sigma-squared  0.59229800E-02 
  gamma          0.72000000E+00 
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the final mle estimates are : 
 
                 coefficient     standard-error    t-ratio 
  beta 0         0.52445096E+01  0.53945982E+00  0.97217800E+01 
  beta 1         0.18039636E+00  0.11146435E+00  0.16184220E+01 
  beta 2        -0.29321767E+00  0.74505115E-01 -0.39355375E+01 
  beta 3        -0.23003342E+00  0.59681576E-01 -0.38543455E+01 
  beta 4        -0.35603836E+00  0.13542117E+00 -0.26291188E+01 
  beta 5         0.66665977E+00  0.17568154E+00  0.37947059E+01 
  beta 6         0.17110498E+01  0.19816806E+00  0.86343365E+01 
  beta 7        -0.15272062E+00  0.22896027E-01 -0.66701802E+01 
  beta 8        -0.11924365E+00  0.99978982E-02 -0.11926872E+02 
  beta 9         0.14928021E+00  0.16095241E-01  0.92748044E+01 
  beta10         0.18738579E-01  0.60112623E-03  0.31172453E+02 
  beta11        -0.47976593E+00  0.17266461E+00 -0.27786002E+01 
  beta12        -0.11496815E-01  0.12614878E+00 -0.91136952E-01 
  beta13         0.74993911E-01  0.39147066E-01  0.19156969E+01 
  beta14         0.66044558E-01  0.28520502E-01  0.23156871E+01 
  beta15         0.99847024E-01  0.53207926E-02  0.18765442E+02 
  beta16         0.13444361E-01  0.10047405E-01  0.13380928E+01 
  beta17         0.20154482E-01  0.25146136E-02  0.80149419E+01 
  beta18         0.13311883E-01  0.50703377E-02  0.26254432E+01 
  beta19         0.17364012E-01  0.64064377E-02  0.27104004E+01 
  beta20        -0.66635123E-01  0.14815974E-01 -0.44975189E+01 
  delta 0        0.99048593E-01  0.14268319E+00  0.69418545E+00 
  delta 1       -0.51831067E+00  0.54270593E+00 -0.95504886E+00 
  delta 2        0.34939153E+00  0.89744707E+00  0.38931714E+00 
  delta 3       -0.24182621E+01  0.99497101E+00 -0.24304850E+01 
  delta 4        0.66549448E+00  0.51323613E+00  0.12966634E+01 
  delta 5       -0.84382690E+00  0.27650695E+00 -0.30517385E+01 
  delta 6        0.46310079E+00  0.29422565E+00  0.15739647E+01 
  delta 7        0.12074092E+00  0.34946878E-01  0.34549844E+01 
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  delta 8       -0.75659878E+00  0.56564386E+00 -0.13375886E+01 
  delta 9       -0.57031005E+00  0.19533023E+00 -0.29197224E+01 
  delta10        0.72479924E-01  0.33906943E-01  0.21376131E+01 
  delta11       -0.45037556E-01  0.33104206E-01 -0.13604784E+01 
  delta12        0.57686761E-02  0.12287241E-02  0.46948507E+01 
  delta13        0.30709271E+00  0.80791132E+00  0.38010695E+00 
  delta14        0.30579105E+00  0.30773244E+00  0.99369129E+00 
  delta15        0.31192805E-01  0.26912369E-01  0.11590509E+01 
  delta16        0.83715447E+00  0.34605640E+00  0.24191273E+01 
  delta17       -0.11437977E+01  0.69147847E+00 -0.16541335E+01 
  delta18        0.20274047E-01  0.48375142E-02  0.41910051E+01 
  delta19       -0.53480776E+00  0.11365702E+00 -0.47054530E+01 
  sigma-squared  0.37143179E-02  0.80012871E-03  0.46421505E+01 
  gamma          0.99999999E+00  0.17084716E-06  0.58531848E+07 
 
log likelihood function =   0.15674639E+03 
 
LR test of the one-sided error =   0.89869087E+02 
with number of restrictions = * 
 [note that this statistic has a mixed chi-square distribution] 
 
number of iterations =     81 
 
(maximum number of iterations set at :   100) 
 
number of cross-sections =      7 
 
number of time periods =     11 
 
total number of observations =     77 
 
thus there are:      0  obsns not in the panel 
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technical efficiency estimates : 
 
     firm  year             eff.-est. 
 
       1     1           0.98880214E+00 
       2     1           0.99959832E+00 
       3     1           0.96082787E+00 
       4     1           0.99997958E+00 
       5     1           0.99998025E+00 
       6     1           0.99834133E+00 
       7     1           0.97554233E+00 
       1     2           0.98205731E+00 
       2     2           0.97250775E+00 
       3     2           0.95421409E+00 
       4     2           0.93495545E+00 
       5     2           0.97208648E+00 
       6     2           0.99996510E+00 
       7     2           0.99955686E+00 
       1     3           0.93263448E+00 
       2     3           0.99942081E+00 
       3     3           0.99983750E+00 
       4     3           0.86573128E+00 
       5     3           0.91578004E+00 
       6     3           0.99984692E+00 
       7     3           0.90145426E+00 
       1     4           0.87374070E+00 
       2     4           0.90369876E+00 
       3     4           0.96836751E+00 
       4     4           0.88360080E+00 
       5     4           0.88148583E+00 
       6     4           0.95080512E+00 
       7     4           0.86661591E+00 
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       1     5           0.83430726E+00 
       2     5           0.85621435E+00 
       3     5           0.99961102E+00 
       4     5           0.96759329E+00 
       5     5           0.89116003E+00 
       6     5           0.90632556E+00 
       7     5           0.95967625E+00 
       1     6           0.82182571E+00 
       2     6           0.96717301E+00 
       3     6           0.88600746E+00 
       4     6           0.94766062E+00 
       5     6           0.99681009E+00 
       6     6           0.99998352E+00 
       7     6           0.96901059E+00 
       1     7           0.75879918E+00 
       2     7           0.90169063E+00 
       3     7           0.91214297E+00 
       4     7           0.91279286E+00 
       5     7           0.88432709E+00 
       6     7           0.93422597E+00 
       7     7           0.88777624E+00 
       1     8           0.67739739E+00 
       2     8           0.98715259E+00 
       3     8           0.99797404E+00 
       4     8           0.99713255E+00 
       5     8           0.92071215E+00 
       6     8           0.99037990E+00 
       7     8           0.98411968E+00 
       1     9           0.63923368E+00 
       2     9           0.91907337E+00 
       3     9           0.92360357E+00 
       4     9           0.86397654E+00 
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       5     9           0.81902520E+00 
       6     9           0.99998139E+00 
       7     9           0.99979569E+00 
       1    10           0.52405961E+00 
       2    10           0.94306763E+00 
       3    10           0.85859873E+00 
       4    10           0.77778567E+00 
       5    10           0.79743749E+00 
       6    10           0.99998079E+00 
       7    10           0.92070682E+00 
       1    11           0.44666354E+00 
       2    11           0.84817915E+00 
       3    11           0.75979184E+00 
       4    11           0.74678038E+00 
       5    11           0.71560093E+00 
       6    11           0.83735133E+00 
       7    11           0.88586531E+00 
 
 mean efficiency =   0.90464903E+00 
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ภาคผนวก จ 
 



 

การทดสอบ Wald Test ของสมการการผลิต 
 

Wald Test: 
System: SYS01 
Test Statistic Value df Probability 
Chi-square 36370.94 20 0.0000 

    
Null Hypothesis Summary: 
Normalized Restriction (= 0) Value Std. Err. 
C(2) 19.00150 15.66703 
C(3) 1.443380 1.596816 
C(4) 3.842643 2.182522 
C(5) 0.621372 6.293934 
C(6) 0.051581 0.220883 
C(7) -0.785563 4.648763 
C(8) -0.052976 0.052497 
C(9) 0.119422 0.079239 
C(10) 0.089399 0.533675 
C(11) 0.009629 0.001743 
C(12) -0.212215 0.395252 
C(13) 0.456754 0.486669 
C(14) -1.500827 1.309922 
C(15) 0.190754 0.074416 
C(16) 0.233742 0.051804 
C(17) -0.146156 0.137072 
C(18) 0.015762 0.003637 
C(19) -0.344406 0.187155 
C(20) 0.007419 0.006899 
C(21) -0.011820 0.019135 
Restrictions are linear in coefficients. 
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ภาคผนวก ฉ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

การทดสอบผลไดตอขนาดของประเทศท่ีทําการศึกษา 
 

One-Sample Statistics 
 

  N Mean 
Std. 

Deviation 
Std. Error 

Mean 

RTS 11 1.074959 .0770423 .0232291 

 
 One-Sample Test 
 

  

Test Value = 1 

t df Sig. (2-tailed) 
Mean 

Difference 

99% Confidence 
Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

RTS 3.227 10 .009 .0749586 .023201 .126716 
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ภาคผนวก ช 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

ANOVA 
 
VAR00003  

  
Sum of 

Squares df Mean Square F Sig. 
Between Groups .272 6 .045 5.206 .000 
Within Groups .609 70 .009    
Total .881 76     

 
 
 
 

Multiple Comparisons 
 
 
Dependent Variable: VAR00003  
LSD  
 

(I) VAR00001 (J) VAR00001 

Mean 
Difference 

(I-J) Std. Error Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 
1 2 -.1653091(*) .0397713 .000 -.244630 -.085988

3 -.1583091(*) .0397713 .000 -.237630 -.078988
4 -.1289636(*) .0397713 .002 -.208285 -.049642
5 -.1195364(*) .0397713 .004 -.198858 -.040215
6 -.1943364(*) .0397713 .000 -.273658 -.115015
7 -.1700636(*) .0397713 .000 -.249385 -.090742

2 1 .1653091(*) .0397713 .000 .085988 .244630
  3 .0070000 .0397713 .861 -.072321 .086321

4 .0363455 .0397713 .364 -.042976 .115667
5 .0457727 .0397713 .254 -.033549 .125094
6 -.0290273 .0397713 .468 -.108349 .050294
7 -.0047545 .0397713 .905 -.084076 .074567

3 1 .1583091(*) .0397713 .000 .078988 .237630
  2 -.0070000 .0397713 .861 -.086321 .072321

4 .0293455 .0397713 .463 -.049976 .108667
5 .0387727 .0397713 .333 -.040549 .118094
6 -.0360273 .0397713 .368 -.115349 .043294
7 -.0117545 .0397713 .768 -.091076 .067567

4 1 .1289636(*) .0397713 .002 .049642 .208285
  2 -.0363455 .0397713 .364 -.115667 .042976

3 -.0293455 .0397713 .463 -.108667 .049976
5 .0094273 .0397713 .813 -.069894 .088749
6 -.0653727 .0397713 .105 -.144694 .013949
7 -.0411000 .0397713 .305 -.120421 .038221

5 1 .1195364(*) .0397713 .004 .040215 .198858
  2 -.0457727 .0397713 .254 -.125094 .033549

3 -.0387727 .0397713 .333 -.118094 .040549
4 -.0094273 .0397713 .813 -.088749 .069894
6 -.0748000 .0397713 .064 -.154121 .004521
7 -.0505273 .0397713 .208 -.129849 .028794
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6 1 .1943364(*) .0397713 .000 .115015 .273658
  2 .0290273 .0397713 .468 -.050294 .108349

3 .0360273 .0397713 .368 -.043294 .115349
4 .0653727 .0397713 .105 -.013949 .144694
5 .0748000 .0397713 .064 -.004521 .154121
7 .0242727 .0397713 .544 -.055049 .103594

7 1 .1700636(*) .0397713 .000 .090742 .249385
  2 .0047545 .0397713 .905 -.074567 .084076

3 .0117545 .0397713 .768 -.067567 .091076
4 .0411000 .0397713 .305 -.038221 .120421
5 .0505273 .0397713 .208 -.028794 .129849
6 -.0242727 .0397713 .544 -.103594 .055049

*  The mean difference is significant at the .05 level. 
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ภาคผนวก ซ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

การวิเคราะหความออนไหวของการประมาณคา (Sensitivity Analysis) 
การใชคาเส่ือมมูลคาการสะสมวิจัยและพัฒนาท่ี 8%ตอป 

•  กรณี ใชแบบจําลองหลัก  
U = -0.0167+ 0.4105FDII + 0.6386FDIO + 0.6542FPII + 0.7695*FPIO - 0.5371**OFII   
+ 0.3847OFIO – 0.0567*TOP - 1.3141*GE + 0.5395HC + 0.0794**FMS- 0.1111**SMS -
0.0006R&D + 0.6971(FDII x HC) – 0.1840(FDII x FMS) + 0.07**(FDII x R&D) + 0.2103(FPII 
x FMS) - 1.4452*(FPII x SMS) – 0.0431**T –0.2459**D 

log likelihood function =   146.1037 

• กรณี เปล่ียนคําจํากัดความตัวแปรการวจิัยและพัฒนา เปนรายจายในการวิจยัและพัฒนาในสมการ
ความดอยประสิทธิภาพ 
U = -0.6252**+ 0.2893FDII + 0.6633FDIO + 0.127FPII + 0.2913FPIO - 0.6175**OFII   
+ 0.6716**OFIO – 0.0304TOP - 0.2599GE + 0.8114**HC + 0.1111**FMS- 0.1013**SMS  
-0.0063R&D + 0.5724(FDII x HC) – 0.247(FDII x FMS) + 0.3058*(FDII x R&D) + 0.2061(FPII 
x FMS) – 0.8822(FPII x SMS) – 0.0255**T –0.1121D 

log likelihood function =   134.9554 

• กรณี เปล่ียนคําจํากัดความตัวแปรการวจิัยและพัฒนา เปนการสะสมการวิจยัและพัฒนาตอหวั
ประชากรในสมการความดอยประสิทธิภาพ 
U = 0.1716*+ 0.2794FDII - 0.2986FDIO - 0.8316FPII - 0.6945**FPIO - 0.182OFII   
+ 0.3389*OFIO + 0.0978**TOP – 1.3482**GE - 0.6724**HC + 0.1817**FMS- 0.089**SMS  
+0.1574**R&D + 0.3273(FDII x HC) – 0.1838FDII x FMS) - 0.5049**(FDII x R&D) + 
0.2061(FPII x FMS) + 0.2789(FPII x SMS) + 0.0182**T –0.4137**D 

log likelihood function =   162.2793 

• กรณี เปล่ียนคําจํากัดความตัวแปรการวจิัยและพัฒนา เปนรายจายในการวิจยัและพัฒนาตอหวั
ประชากรในสมการความดอยประสิทธิภาพ 
U = 0.157+ 0.2611FDII + 0.2544FDIO - 0.611FPII - 0.1605FPIO - 0.2837OFII   
+ 0.4181OFIO - 0.0025TOP – 0.9502GE - 0.1899HC + 0.107**FMS - 0.0863SMS  
- 0.0611R&D + 0.1761(FDII x HC) – 0.1624(FDII x FMS) + 0.2462(FDII x R&D) + 0.2121(FPII 
x FMS) – 0.2603(FPII x SMS) + 0.0053T –0.0467D 

log likelihood function =   124.7033 
หมายเหตุ   * มีนัยสําคัญท่ีระดับความเช่ือมั่น 90% 

     ** มีนัยสําคัญท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% 
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การใชคาเส่ือมมูลคาการสะสมวิจัยและพัฒนาท่ี 10%ตอป 

•  กรณี ใชแบบจําลองหลัก  
u = 0.09905 - 0.5183FDII + 0.3494FDIO – 2.4183**FPII + 0.6655FPIO - 0.8438**OFII   
+ 0.4631OFIO + 0.1207**TOP - 0.7566GE - 0.5703**HC + 0.0725**FMS- 0.045SMS 
+0.0058**R&D + 0.3071(FDII x HC) + 0.3058(FDII x FMS) + 0.0312(FDII x R&D) + 
0.8372**(FPII x FMS) - 1.1438(FPII x SMS) + 0.0203**T –0.5348**D 

log likelihood function =   156.7464 

• กรณี เปล่ียนคําจํากัดความตัวแปรการวจิัยและพัฒนา เปนรายจายในการวิจยัและพัฒนาในสมการ
ความดอยประสิทธิภาพ 
u = -0.1111+ 0.1867FDII + 0.0025FDIO - 0.0697FPII + 0.005FPIO - 0.1951OFII   
+ 0.1924OFIO – 0.0304**TOP - 0.0392GE + 0.1367**HC + 0.0632**FMS- 0.0919SMS  
-0.0021R&D + 0.149(FDII x HC) – 0.0015(FDII x FMS) + 0.0804(FDII x R&D)  
- 0.0076(FPII x FMS) – 0.0731FPII x SMS) + 0.0021T –0.0268D 

log likelihood function =   147.844 

• กรณี เปล่ียนคําจํากัดความตัวแปรการวจิัยและพัฒนา เปนการสะสมการวิจยัและพัฒนาตอหวั
ประชากรในสมการความดอยประสิทธิภาพ 
u = -0.0388+ 0.2465FDII + 0.2329FDIO - 0.2183FPII - 0.0443FPIO - 0.4086OFII   
+ 0.4818OFIO - 0.01TOP + 0.0076GE - 0.0372HC + 0.0813FMS – 0.0622SMS  
+0.0025R&D + 0.42(FDII x HC) – 0.2307FDII x FMS) + 0.0427(FDII x R&D) + 0.1333(FPII x 
FMS) - 0.2801(FPII x SMS) + 0.0044T –0.0469D 

log likelihood function =   132.5085 
• กรณี เปล่ียนคําจํากัดความตัวแปรการวจิัยและพัฒนา เปนรายจายในการวิจยัและพัฒนาตอหวั
ประชากรในสมการความดอยประสิทธิภาพ 
u = -0.1219+ 0.2847FDII + 0.1829FDIO + 0.906FPII - 0.4639*FPIO - 0.3838**OFII   
+ 0.4914**OFIO + 0.0671**TOP – 1.2768**GE + 0.1627HC + 0.0707**FMS  
- 0.0717**SMS + 0.3137*R&D + 0.6282(FDII x HC) – 0.4387*(FDII x FMS) + 0.464(FDII x 
R&D) - 0.023(FPII x FMS) – 0.214(FPII x SMS) + 0.0045T –0.1695**D 

log likelihood function =   154.2062 
หมายเหตุ   * มีนัยสําคัญท่ีระดับความเช่ือมั่น 90% 

     ** มีนัยสําคัญท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% 
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การใชคาเส่ือมมูลคาการสะสมวิจัยและพัฒนาท่ี 12%ตอป 

•  กรณี ใชแบบจําลองหลัก  
u = -0.1002 + 0.1973FDII + 0.5318FDIO + 0.0447FPII – 0.0832FPIO - 0.2609OFII   
+ 0.2474OFIO - 0.0234TOP - 0.9261GE + 0.3175HC + 0.078**FMS- 0.0491SMS  
– 0.0013R&D + 0.879(FDII x HC) - 0.5118**(FDII x FMS) + 0.0326(FDII x R&D)  
+ 0.2086(FPII x FMS) – 0.3116(FPII x SMS) - 0.0034T – 0.094D 

log likelihood function =   131.8701 

• กรณี เปล่ียนคําจํากัดความตัวแปรการวจิัยและพัฒนา เปนรายจายในการวิจยัและพัฒนาในสมการ
ความดอยประสิทธิภาพ 
u = -0.1443+ 0.1854FDII - 0.0221FDIO - 0.0811FPII + 0.069FPIO - 0.191OFII   
+ 0.1982OFIO – 0.0463TOP - 0.0359GE + 0.155HC + 0.0795FMS- 0.0863SMS  
-0.0045R&D + 0.1447(FDII x HC) – 0.0534(FDII x FMS) + 0.1352(FDII x R&D)  
+ 0.0139(FPII x FMS) – 0.0883FPII x SMS) + 0.0024T + 0.0253D 

log likelihood function =   126.2736 

• กรณี เปล่ียนคําจํากัดความตัวแปรการวจิัยและพัฒนา เปนการสะสมการวิจยัและพัฒนาตอหวั
ประชากรในสมการความดอยประสิทธิภาพ 
u = 0.1186 + 0.2604FDII + 0.2055FDIO - 0.3638FPII + 0.1495FPIO - 0.232OFII   
+ 0.2OFIO - 0.017TOP - 0.4099GE - 0.202HC + 0.1036**FMS – 0.0339SMS  
+0.0557R&D + 0.2389(FDII x HC) – 0.1772(FDII x FMS) + 0.0783(FDII x R&D)  
+ 0.1154(FPII x FMS) - 0.1872(FPII x SMS) - 0.0015T –0.1802D 

log likelihood function =   125.7291 

• กรณี เปล่ียนคําจํากัดความตัวแปรการวจิัยและพัฒนา เปนรายจายในการวิจยัและพัฒนาตอหวั
ประชากรในสมการความดอยประสิทธิภาพ 
u = 0.0642 + 0.2038FDII + 0.0424FDIO - 0.3145FPII + 0.078FPIO - 0.2468OFII   
+ 0.3035OFIO - 0.0007TOP – 0.5286GE - 0.0999HC + 0.0664FMS - 0.0531SMS  
- 0.0544R&D + 0.3003(FDII x HC) – 0.1633(FDII x FMS) + 0.2091(FDII x R&D) + 0.1027(FPII 
x FMS) – 0.1475(FPII x SMS) + 0.0092T –0.0348D 

log likelihood function =   127.77511 
หมายเหตุ   * มีนัยสําคัญท่ีระดับความเช่ือมั่น 90% 
                   ** มีนัยสําคัญท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 
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  นายธนดล ลาภสาธิต เกิดเม่ือวันท่ี 23 พฤษภาคม พ.ศ. 2526 ภูมิลําเนาอยูท่ี
กรุงเทพมหานคร เขารับการศึกษาระดับปริญญาเศรษฐศาสตรบัณฑิต ท่ีคณะเศรษฐศาสตร 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ สําเร็จการศึกษาเม่ือปการศึกษา พ.ศ. 2548 ดังนั้นไดศึกษาตอใน
หลักสูตรเศรษฐศาสตรมหาบัณฑิต คณะเศรษฐศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
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