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บทท่ี 1 
บทนํา 

 
1.1 ความสําคญัและที่มาของปญหา 
 

สืบเนื่องจากวิกฤตการณราคาน้ํามันในตลาดโลกในชวงระยะเวลา 5-6 ปที่ผานมานี้ ทําให
ราคาน้ํามันเชื้อเพลิงทุกประเภทมีการปรับตัวสูงขึ้นมากกวาเทาตัว โดยเฉพาะอยางยิ่งราคาน้ํามัน
ดีเซลซึ่งเปนน้ํามันที่ใชในภาคของการขนสง โดยภาครัฐไดมีการชวยเหลือโดยการอุดหนุนจาก
กองทุนน้ํามันมาตั้งแตป พ.ศ.2546 เพื่อไมใหเกิดผลกระทบตอระบบเศรษฐกิจ แตเนื่องจากราคา
น้ํามันในตลาดโลกยังคงมีแนวโนมปรับตัวสูงขึ้นโดยตอเนื่อง ทําใหรัฐบาลไมสามารถแบกรับภาระ
ไดอีกตอไป จึงไดมีการประกาศลอยตัวราคาน้ํามันดีเซลในชวงตนป พ.ศ. 2548 (ภาพที่ 1.1) 
หลังจากที่มีการประกาศลอยตัวราคาน้ํามันเบ็นซินไปกอนหนานี้แลว พรอมดวยหนี้กองทุนน้ํามัน
กวา 90,000  ลานบาท 

 
ราคาน้ํามันมาตรฐาน เฉพาะในสถานีบริการเชลลในกรุงเทพฯและปริมณฑล 2005
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ภาพที่ 1.1 ราคาขายปลีกน้ํามันสําเร็จรูป ป พ.ศ. 2548 

 
ที่มา : บริษัท เชลลแหงประเทศไทย จํากัด 
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ภาพที่ 1.2 การอุดหนุนราคาน้ํามันเชื้อเพลิงของกองทุนน้ํามัน 
 

ที่มา : วารสารโลกพลังงาน ตุลาคม 2548 
 
 

ดวยเหตุนี้จึงทําใหเกิดผลกระทบตอธุรกิจภาคการขนสงเปนอยางมาก เนื่องจากน้ํามัน
เชื้อเพลิงถือเปนตนทุนหลักของการปฏิบัติงานของธุรกิจขนสง และการปรับขึ้นของราคาน้ํามัน
ดีเซลน้ันยังสงผลกระทบถึงตนทุนสวนอื่นๆในธุรกิจขนสงอีกดวย เนื่องจากสินคาบางรายการเปน
ผลผลิตที่ไดมาจากน้ํามันเชื้อเพลิง เชน ยางรถยนต น้ํามันหลอล่ืน นอกจากนั้นราคาชิ้นสวนอะไหล
ก็มีการปรับราคาขึ้นตามตนทุนการผลิตที่สูงขึ้น ดังนั้นจะเห็นไดวาไมใชเฉพาะน้ํามันดีเซลเทานั้นที่
มีสวนทําใหตนทุนการดําเนินการของธุรกิจขนสงปรับตัวสูงขึ้นจากวิกฤตการณในครั้งนี้ 

 
แตในปจจุบันการแขงขันที่สูงมากของธุรกิจการขนสง กลยุทธในการลดราคาเพื่อแยง

ลูกคาจึงเปนสิ่งที่หลีกเลี่ยงไมได ซ่ึงสวนทางกับภาวะตนทุนการดําเนินงานที่เปนอยู ดังนั้นการที่
ผูประกอบการไมสามารถทราบถึงตนทุนที่แทจริงอันเนื่องมาจากความผันผวนของราคาน้ํามัน จะ
ทําใหการวางแผนและการตัดสินใจในการดําเนินธุรกิจขาดประสิทธิภาพ เชน ไมสามารถทราบวา
กิจการเกิดตนทุนดานใดมากที่สุด จะตั้งอัตราคาขนสงเทาไรจึงจะเหมาะสม ถาลูกคาขอลดราคาจะ
ลดไดมากที่สุดเทาไร ซ่ึงการตัดสินใจที่ผิดพลาดอาจสงผลใหกําไรของธุรกิจลดลงถึงขั้นขาดทุนได 
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ผูประกอบการมีความสามารถรับภาระตนทุนน้ํามันที่เพิ่มขึ้นไดเพียงเล็กนอย โดยมี
กําไรลดลง  เพราะการแขงขันที่ รุนแรงทําใหไมสามารถปรับราคาขึ้นไดทันที  ดูไดจาก
ประวัติศาสตรของราคาน้ํามันที่มีผลตอการลมละลายของผูประกอบการ โดยเฉพาะอยางยิ่ง
ผูประกอบการรายเล็กที่มีขอจํากัดในดานเงินทุนและสภาพคลอง นอกเหนือจากนี้การปรับเพิ่มขึ้น
ของราคาน้ํามันยังมีผลกระทบไปถึงอุตสาหกรรมอื่นๆที่พึ่งพาธุรกิจขนสงดวย  ( Sergio J. Ostria , 
2006 ) 

 

 
     
 ภาพที่ 1.3 ผูประกอบการขนสงท่ีลมละลาย เปรียบเทียบกับราคาน้ํามันดีเซล 
   ที่มา : www.dot.gov , 2006 
 
 จากภาพที่ 1.3 เปนรายงานการวิจัยของกระทรวงคมนาคมของประเทศสหรัฐอเมริกา ซ่ึง
ศึกษาผลกระทบจากการที่ราคาน้ํามันปรับตัวสูงขึ้น วามีผลกระทบตอภาคธุรกิจขนสงโดยมีการปด
กิจการในจํานวนที่มีความสัมพันธกันกับราคาน้ํามัน 
 
 งานวิจัยนี้เปนการศึกษาผลกระทบที่เกิดขึ้นกับตนทุนการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก จาก
การเปลี่ยนแปลงของราคาน้ํามันดีเซล ซ่ึงถือเปนตนทุนที่สําคัญที่สุดของผูประกอบการและยังมี
สวนในการทําใหตนทุนในสวนอื่นๆมีการเปลี่ยนแปลงตามไปดวย โดยจะทําใหทราบวาการ
เปลี่ยนแปลงของราคาน้ํามันนั้น มีความสัมพันธกับตนทุนในสวนอื่นๆอยางไร เพื่อที่ผูประกอบการ
จะไดทราบถึงตนทุนที่แทจริง มีความถูกตองแมนยํามากขึ้นและสามารถนํามาใชเปนสวนสําคัญใน
การกําหนดแผนการดําเนินงานไดอยางมีประสิทธิภาพ 

http://www.dot.gov/
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1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

1.2.1 เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางราคาน้ํามันดีเซลกับองคประกอบของตนทุน
รวมของการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก 

1.2.2  เพื่อพัฒนาแบบจําลองตนทุนรวมของการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก ที่มี
ความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงของราคาน้ํามันดีเซล 

 
1.3 ขอบเขตการวิจัย 
 

1.3.1  งานวิจัยจะศึกษากรณีบริษัทตัวอยางที่ทําธุรกิจผูประกอบการขนสงรถบรรทุก
ประเภทสิบลอ ซ่ึงขนสงสินคาทั่วประเทศ  

1.3.2  การศึกษาจะพิจารณาครอบคลุมถึงกิจกรรมทั่วไปของธุรกิจขนสงทั้งในและ
นอกสํานักงาน 

1.3.3  ขอมูลที่นํามาศึกษาเปนขอมูลจริงของรถบรรทุกแตละคัน ไดแก ระยะทางที่วิ่ง
ไดจริง คาน้ํามันเชื้อเพลิงที่ใช คาบํารุงรักษาและซอมแซม คาจางพนักงานขับรถ โดยเปนขอมูลที่
รวบรวมไวในชวงป พ.ศ. 2544-2549 จํานวน 72 เดือน 

 
1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 

1.4.1  ทําใหผูประกอบการทราบตนทุนที่แทจริงและนาเชื่อถือกวาตนทุนเดิม ซ่ึงจะ
ชวยใหผูประกอบการสามารถนําไปใชในการวางแผนทางยุทธศาสตร ในการบริหารจัดการเรื่อง
ตนทุนไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 
1.4.2  ทําใหผูประกอบการทราบตนทุนการดําเนินงานที่เปลี่ยนไปไดอยางทันทวงที

ตามสถานการณ การเปลี่ยนแปลงของราคาน้ํามันดีเซลที่ผันผวนและเปนขอมูลที่ชวยในการ
ตัดสินใจในการเจรจาอัตราคาบริการกับลูกคา 

 
 

 
 

 



บทท่ี 2 
ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 
2.1 บทบาทและหนาท่ีของการขนสง 

 
การขนสง (Transportation) ในที่นี้ หมายถึงการเคลื่อนยายสินคาจากสถานที่ผลิตไปยัง

สถานที่ที่บริโภคสินคานั้น ซ่ึงการเคลื่อนยายสินคาระหวางสถานที่ดังกลาวกอใหเกิดมูลคาเพิ่มแก
สินคา ซ่ึงมูลคาเพิ่มนี้เรียกวาอรรถประโยชนดานสถานที่ (Place Utility) 

อรรถประโยชนดานเวลา (Time Utility) เกิดขึ้นจากการเก็บรักษาสินคาไวจนกระทั่งเกิด
ความตองการในการบริโภคสินคานั้น การขนสงเปนปจจัยสําคัญในการสรางอรรถประโยชนดาน
เวลา ทั้งนี้เพราะเปนตัวกําหนดความรวดเร็วและความสม่ําเสมอในการเคลื่อนยายสินคาจากสถานที่
หนึ่งไปยังอีกสถานที่หนึ่ง ซ่ึงหากผูขายไมสามารถหาสินคาไดทันตามที่ลูกคาตองการ ก็จะกอให
ลูกคาไมพอใจและสูญเสียโอกาสในการขาย 

การขนสงชวยอํานวยประโยชนในการเคลื่อนยายสินคาระหวางสถานที่ที่อยูหางไกลกัน
และสรางมูลคาเพิ่มใหแกลูกคาเมื่อสินคานั้นมาถึงจุดหมายตรงเวลา และสินคามีปริมาณและ
คุณภาพตรงตามที่กาํหนด ดังนั้นการขนสงจึงเปนหนึ่งในปจจัยสําคัญที่สรางความพึงพอใจใหลูกคา
และเปนองคประกอบที่สําคัญหนึ่งในแนวคิดการตลาด 

การสรางอรรถประโยชนดานสถานที่และเวลาถือเปนปจจัยหนึ่งที่กอใหเกิดความสําเร็จ
ในการดําเนินธุรกิจ ดังนั้น ความพอเพียงทั้งคุณภาพและปริมาณของบริการขนสงและตนทุนคา
ขนสงจึงมีผลตอการตัดสินใจทางธุรกิจในดานตางๆ 

การขนสงนับเปนองคประกอบที่สําคัญของโลจิสติกสและมีผลกระทบตอความสามารถ
ในการใหบริการลูกคาในดานตางๆ เชน ความเชื่อถือในบริการขนสง ระยะเวลาในการเดินทาง 
ขนาดขอบเขตตลาด ความยืดหยุนในการใหบริการขนสงแกผลิตภัณฑหลายประเภท สถิติสินคาสูญ
หายและเสียหาย เปนตน 
 
2.2 การวิเคราะหตนทุนการสงสินคาดวยรถบรรทุก 

 
งานวิจัยนี้เปนการศึกษาผลกระทบที่เกิดขึ้นกับโครงสรางตนทุนของการขนสงสินคาดวย

รถบรรทุก ที่มีผลสืบเนื่องมาจากราคาน้ํามันเชื้อเพลิง โดยเฉพาะน้ํามันดีเซล ซ่ึงเปนน้ํามันที่
รถบรรทุกเกือบทุกประเภทใช ดังนั้นจึงจําเปนอยางยิ่งที่จะตองทราบถึงองคประกอบตางๆของ
ตนทุนรวมของการขนสงดวยรถบรรทุก เพื่อหาแบบจําลองที่เหมาะสมมาใชในการคํานวณตนทุนที่
ถูกตอง แมนยํา 
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แบบจําลองทั้งหมดที่ใชในงานดานโลจิสติกสจะมีความถูกตองเพียงใด ขึ้นอยูกับผูสราง
แบบจําลองที่จะตองมีความเขาใจในโครงสรางของตนทุน และสามารถนํามาถายทอดออกมาเปน
แบบจําลองที่มีกลไกและเงื่อนไขการทํางานใหไดอยางสมจริง สําหรับงานดานขนสง แบบจําลอง
ทั่วไปที่ใชหาตนทุนหรือนําตนทุนมาเปนสวนหนึ่งของการคํานวณ มักใชวิธีอยางงายในการหา
ตัวเลขตนทุนนั้น เชน เปดหาตนทุนเฉลี่ยที่คิดไวเรียบรอยแลวจากตาราง หรืออาจทําการหาคาเฉลี่ย
โดยไมไดคํานึงถึงวิธีการปฏิบัติงานจริงที่แตกตางกัน ซ่ึงในความเปนจริงแลว ตนทุนที่เกิดขึ้นจริง
แปรเปลี่ยนไปตามปจจัยที่เกี่ยวของมากเกินกวาที่ตารางหรือคาเฉลี่ยสามารถบอกได เชน ประเภท
รถบรรทุก น้ําหนักบรรทุก ลักษณะเสนทาง ความเร็วรถ อายุการใชงานของรถ และปริมาณการใช
งานเมื่อเทียบกับความสามารถของรถ รวมทั้งตนทุนดานธุรการซึ่งมักไมไดนําไปพิจารณาดวย เปน
ตน ปจจัยเหลานี้ทําใหตนทุนที่เกิดขึ้นจริงแตกตางกันไปแลวแตกรณี การเขาใจถึงประเภทของ
ตนทุนและพฤติกรรมการเกิดตนทุนอยางถองแท จึงเปนประโยชนตอการวิจัยอยางยิ่ง เนื่องจากการ
วิเคราะหหาตนทุนที่ถูกตองควรตั้งอยูบนพื้นฐานของการเขาใจพฤติกรรมของตนทุนมากกวาการ
สรางแบบจําลองที่ซับซอนหรือคํานวณไดละเอียดแตไมส่ือถึงพฤติกรรมการเกิดตนทุน 

 
 Waters (1976) กลาววาโดยทั่วไปแลววิธีที่ใชในการวิเคราะหตนทุนสามารถแบงไดเปน 3 
วิธี คือ การวิเคราะหโดยหลักการบัญชีตนทุน (Accounting Costing) การวิเคราะหตนทุนโดยหลัก
วิศวกรรม (Engineering Costing) และการวิเคราะหตนทุนโดยหลักการทางสถิติ (Statistical 
Costing) 
 

1. การวิเคราะหโดยหลักการบัญชีตนทุน (Cost Accounting) เปนวิธีการวิเคราะหตนทุน
โดยการรวบรวมกลุมตนทุนตางๆที่เกี่ยวของกับผลได หรือบริการที่เกิดขึ้นแลว ซ่ึง
ขอมูลที่ใชจะหามาไดโดยการสอบถามหรือจากการบันทึก แลวใชขอมูลนั้นประมาณ
หรือพยากรณตนทุนที่เกี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลงของผลไดหรือบริการที่เกิดขึ้น
นั้นๆ กลาวคือวิธีนี้จะพิจารณาตนทุนที่เกิด ณ ระดับผลไดระดับหนึ่งแลวหาสัดสวน
ระหวางตนทุนที่เกิดตอระดับผลไดนั้นเพื่อใชเปนตัวแทนในการพยากรณตนทุนที่
เกิดขึ้นที่ระดับผลไดอ่ืนๆ วิธีการวิเคราะหนี้เปนวิธีที่คาใชจายถูกที่สุดแตมีขอเสียคือ 
ยากในการบันทึกขอมูลตนทุนสินทรัพย ใหมีความถูกตองได ซ่ึงตนทุนสวนนี้จะ
นําไปสูการคิดตนทุนคาเสียโอกาสที่เกิดขึ้นจริงของสินทรัพยนั้นๆ ขอเสียอีกอยางหนึง่
ของวิธีนี้คือ การวิเคราะหตนทุนนี้ไมไดแบงวิเคราะหระหวางตนทุนแปรผันและ
ตนทุนคงที่ ทําใหพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงของตนทุนตางจากการคิดแบบตนทุน
รวมที่รวมเอาตนทุนแปรผันและตนทุนคงที่เขาเอาไวดวยกัน นั่นคือ การวิเคราะห
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ตนทุนวิ ธีนี้ จะไม เกิดตนทุนถ าไมมีผลได เกิดขึ้น  ซ่ึ งในความเปนจริงแลว
คาใชจายคงที่ที่เกิดขึ้นยังคงมีอยู ขอเสียขอสุดทายของวิธีนี้คือ ไมมีความชัดเจนของ
ความสัมพันธระหวางตนทุนที่เกิดขึ้นกับผลไดที่ได เพราะบางครั้งการวิเคราะหตนทุน
โดยใชวิธีนี้บางครั้งตองอาศัยการปนสวนแบบใชดุลยพินิจซึ่งไมสามารถอธิบาย
ความสัมพันธออกมาอยางชัดเจนได 

 
2. การวิเคราะหตนทุนโดยอาศัยหลักวิศวกรรม (Engineering Costing) เทคนิควิธีนี้จะ

พิจารณาหาสัมประสิทธ์ิความสัมพันธระหวางสิ่งนําเขา (input) กับผลไดเปนอันดับ
แรกแลวจึงนําสัมประสิทธ์ิความสัมพันธดังกลาวมาแสดงใหอยูในรูปตนทุนของสิ่ง
นําเขานั้นเพื่อจะทําใหอยูในรูปของฟงกช่ันตนทุน (Cost Function) โดยวิธีการหา
สัมประสิทธิ์ความสัมพันธระหวางสิ่งนําเขากับผลไดนั้น สามารถทําได 2 วิธี คือ ใชกฎ
ทางดานกายภาพ (Physical Laws) ซ่ึงจะใชความสัมพันธที่แนนอนดานวิศวกรรม และ
ใชการทดสอบจริง ตัวอยางการวิเคราะหตนทุนโดยใชหลักวิศวกรรมนี้ เชนการศึกษา
ของ TRRL ของประเทศเคนยา ซ่ึงเปนการหาความสัมพันธระหวางระยะทางกับ
ปริมาณการใชน้ํามันเครื่องของเครื่องยนต พบวามีคาเทากับ 1.2 ลิตรตอระยะทาง 
1,000 กิโลเมตร จะเห็นวาสิ่งที่นําเขาของตัวอยางนี้คือ น้ํามันเครื่อง สัมประสิทธ์ิ
ความสัมพันธคือ 1.2 ลิตรตอระยะทาง 1,000 กิโลเมตร  และผลไดคือระยะทาง ดังนั้น
ถาเราทราบตนทุนของน้ํามันเครื่องตอลิตร ก็สามารถทราบฟงกช่ันตนทุนนี้ไดเปนตน 
การวิเคราะหตนทุนตามหลักวิศวกรรมนี้เปนวิธีที่มีคาใชจายคอนขางสูงมากเพราะตอง
ใชขอมูลที่เกิดขึ้นจริงอีกทั้งยังตองใชเวลาในการเก็บขอมูลมากอีกดวย แตเปนวิธีที่มี
ความถูกตองและมีความชัดเจนในความสัมพันธระหวางตนทุนที่เกิดขึ้นกับผลไดมาก
ที่สุด 

 
3. การวิเคราะหตนทุนโดยหลักการทางสถิติ (Statistical Costing) เปนวิธีที่พิจารณาหา

ความสัมพันธระหวางตนทุนที่ เกิดขึ้นกับผลไดที่ได โดยใชตัวอยางขอมูลการ
ดําเนินงานที่เกิดขึ้นแลวในอดีตมาใชวิเคราะหเพื่อใชในการประมาณตนทุนที่จะ
เกิดขึ้นในรูปของฟงกช่ันตนทุน เทคนิคการวิเคราะหโดยวิธีนี้สวนใหญจะใชการ
วิเคราะหการถดถอยแบบพหุคูณ (Multiple Regression) มาชวย ซ่ึงระดับความถูกตอง
ของวิธีนี้ขึ้นอยูกับขนาดของตัวอยาง ความถูกตองในการกําหนดตัวแปร ความถูกตอง
ในการวัด ความถูกตองของสมมติฐานที่ใช วิธีนี้เปนวิธีที่เสียคาใชจายถูกกวาการ
วิเคราะหตนทุนโดยหลักวิศวกรรมแตความถูกตองในการประมาณตนทุนยังดอยกวา  
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ผลงานวิจัยอีกชิ้นที่ใชเปนแบบอยางในการคํานวณหาคาใชจายในการใชรถคือ The 
Highway Design and Maintenance ไดมีการพัฒนาแบบจําลองลาสุดคือ  HDM-4 (2001) ซ่ึงเปน
รายงานวิจัยภายใตการสนับสนุนของ World Bank ในรายงานไดกลาวถึงคาใชจายในการใชรถแต
ละประเภทของประเทศตางๆที่ไดเขาไปทําการวิจัย เชน บราซิล เคนยา อินเดีย และกลุมประเทศ  
แคริเบียน ซ่ึงในแตละประเทศจะมีวิธีในการหาคาใชจายในการใชรถที่แตกตางกัน โดยจะทําการ
สรางความสัมพันธระหวางคาตัวแปรตางๆกับคาใชจายในการใชรถ การวิจัยนี้ไดทําการทดลองใน
ประเทศที่มีสภาพทางเศรษฐกิจไมตางจากประเทศไทยมากนักจึงอาจดัดแปลงใหมีความเหมาะสมที่
จะใชในประเทศไทยได โดยไดสรางแบบจําลองเพื่อหาคาตัวแปรหลักแตละตัวกอนแลวจึงนํามา
วิเคราะหรวมอีกครั้งหนึ่ง ซ่ึงแบงออกเปน 

 

• ความเร็วของรถ 

• อัตราการกินน้ํามันเชื้อเพลิง 

• อัตราความสิ้นเปลืองยาง 

• การบํารุงรักษาและซอมแซม 

• ตนทุนเงินทุน 

• อัตราการกินน้ํามันหลอล่ืน 

• คาใชจายในการบริหาร 
 

คาใชจายในการใชรถในประเทศไทยไดมีการศึกษาครั้งแรกในป พ.ศ. 2513 โดยบริษัท 
T.P.O. Sullivan and Partners ซ่ึงเปนบริษัทวิศวกรที่ปรึกษาของกรมทางหลวง โดยจัดทําคาใชจาย
ในการใชรถโดยดูความสัมพันธกับคาความเร็วตางๆของรถแตละประเภท 

ตอมาในป พ.ศ. 2519 บริษัท Valentine, Laurie& Davies ไดจัดทํารายงานเรื่อง 
Standardization of Vehicle Cost for Thailand โดยเนื้อหาของรายงานไดมีการปรับปรุงมาจาก
บริษัท T.P.O. Sullivan and Partners ซ่ึงใชเปนเอกสารอางอิงในการวิจัยอ่ืนๆ ตอมาในป พ.ศ. 2526 
บริษัทเดียวกันนี้ไดจัดทําคูมือวิธีการคํานวณคาใชจายในการใชรถใน Calculation of Road User 
Costs for Hat-Yai By-Pass and Route 35 Improvement Feasibility Studies ซ่ึงมีรายละเอียด
องคประกอบคาใชจายตางๆในการใชรถแยกตามประเภทของรถ ตามสภาพถนน ที่ระดับความเร็ว
ตางๆกัน  
 ในป พ.ศ. 2526 กรมการขนสงทางบกไดวาจางใหบริษัท Kampsax International A/S 
ทําการศึกษาถึงอุตสาหกรรมรถบรรทุกในประเทศไทย ในการศึกษาไดพิจารณาถึงคาใชจายในการ
ใชรถบรรทุกที่บรรทุกน้ําหนักตามพิกัดกฎหมายและคาใชจายในการใชรถบรรทุกน้ําหนักเกินพิกัด 
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การศึกษาดังกลาวไดอาศัยขอมูลจากประเทศอื่นๆที่มีลักษณะของการจราจร ลักษณะภูมิประเทศ
คลายคลึงกับประเทศไทย การศึกษาไดพิจารณาถึงคาใชจายใน 2 สวนคือ คาใชจายคงที่ (Fixed 
Costs) และคาใชจายผันแปร (Running Costs) โดยไดกําหนดถึงสภาพของถนน ความเร็ว และ
ปริมาณการขนสงขากลับ (Back Haul) ไวที่คาคงที่คาหนึ่งทั้งในรถบรรทุกที่บรรทุกตามพิกัดและ
เกินพิกัดที่กฎหมายกําหนด 

อยางไรก็ตาม รายงานวิจัยหลายฉบับไดเสนอวา แนวคิดของการจัดประเภทตนทุนใหเปน
ตนทุนคงที่ และตนทุนผันแปรนั้น ถึงแมจะใชกันมากในสมัยแรกและมีความสะดวกในการ
วิเคราะห แตแนวคิดนี้ยังไมสะทอนตนทุนใหเห็นพฤติกรรมจริงของตนทุนเทาไรนัก เพราะในทาง
เทคนิคแลว ตนทุนบางอยางไมใชทั้งตนทุนคงที่และตนทุนผันแปร ตอมาจึงเกิดแนวคิดวาการคิด
ตนทุนการใชรถบรรทุกตองมีปจจัยเร่ืองเวลาเขามาเกี่ยวของดวย และกลาววาแบบจําลองนอกจาก
จะประกอบดวยตนทุนคงที่แลว ยังตองประกอบดวยตนทุนกึ่งคงที่ซ่ึงเปนตนทุนที่เกี่ยวของกับเวลา 
และตนทุนผันแปรซึ่งเปนตนทุนที่เกี่ยวของกับระยะทางดวย นอกจากนี้การจัดตนทุนใหเปนตนทุน
คงที่และตนทุนผันแปรยังเปนผลใหวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลทางบัญชีที่นํามาคํานวณตนทุนการ
ขนสงตอหนวยไมสะทอนพฤติกรรมการเกิดตนทุนจริง เชนวิธีคิดคาเสื่อมราคา วิธีการประเมินคา
รถที่อายุการใชงานตางๆ เปนตน ดังนั้นจะเห็นวาแนวคิดแบบดั้งเดิมทั่วไปที่แบงตนทุนเปนตนทุน
คงที่และตนทุนผันแปรนั้น เร่ิมมีผูไมเห็นดวยในการนํามาพัฒนาแบบจําลอง 

Sussams (1992) ไดเสนอหลักการสรางแบบจําลองคิดตนทุนขนสงที่มีแนวคิดคือ การ
รวบรวมขอมูลตนทุนควรจัดใหมีตนทุนที่เกิดขึ้นถึงแมวารถจะจอดอยูเฉยๆไมไดใหบริการ โดยคิด
เปนตนทุนตอหนวยเวลาซึ่งมีการจายเปนงวดๆ และตนทุนที่เกิดขึ้นเมื่อรถวิ่ง โดยคิดตอหนวย
ระยะทาง เขาจึงจัดตนทุนการใชรถออกเปน 3 ประเภท คือ ตนทุนที่เกี่ยวกับเวลา ตนทุนที่เกี่ยวกับ
ระยะทาง และคาใชจายประจํา 

 
1.ตนทุนที่เกี่ยวกับเวลา 

• คาจางพนักงานขับรถ (เมื่อจายตามเวลาทํางาน) 

• คาภาษีรถ 

• คาประกันภัยรถ 

• คาเสื่อมราคา (คิดแบบจายคงที่ในแตละป) 
 
2.ตนทุนที่เกี่ยวกับระยะทาง 

• คาจางพนักงานขับรถ (เมื่อจายตามระยะทางหรือเที่ยวที่ขับ) 

• คาน้ํามันเชื้อเพลิงและน้ํามันหลอล่ืน 
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• คายาง 

• คาเสื่อมราคา (ถาคิดแบบขึ้นกับระยะทาง) 

• คาบํารุงรักษา 
 

3.คาใชจายประจํา 
1. คาจัดการ 
2. คาจอดรถ 
3. คาบริหารตางๆ (การติดตอส่ือสาร งานธุรการ งานจัดตารางเวลา) 

 
จะเห็นวาคาจางพนักงานขับรถอาจขึ้นไดทั้งกับเวลาหรือกับระยะทาง สวนมากใน

ตางประเทศมักจายคาจางพนักงานตามชั่วโมงทํางานและประเภทของรถบรรทุก และอาจจายเพิ่ม
ตามจํานวนกะที่เขางานและเมื่อมีการคางคืนตางสถานที่ นอกจากนี้ยังมีคาใชจายอื่นๆอีก เชน คา
ประกันสังคม รักษาพยาบาล เปนตน อยางไรก็ตามสําหรับในประเทศไทยมักจายคาจางพนักงานขบั
รถตามจังหวัดที่ไปหรือจายตามระยะทาง โดยอาจคิดเปนอัตราจายเหมาเที่ยวหรือตามจํานวนพัสดุ
ซ่ึงมีอัตราตางกันตามระยะทาง ดังนั้นจึงจัดคาจางพนักงานขับรถเปนตนทุนที่ขึ้นกับระยะทางได 
แตเนื่องจากการขนสงสินคาในประเทศไทยสวนใหญเปนการขนสงขาเดียว ดังนั้นการจายคาจางจึง
มักเปนคาจางรวมของทั้งเที่ยวไปและเที่ยวกลับ 

สําหรับการคิดคาเสื่อมราคามีไดหลายวิธี วิธีที่นิยมใชมีอยูสองวิธี คือ กําหนดอายุการใช
งานของรถบรรทุกเปนปหรือเปนระยะทาง แลวเอามูลคารถมาหารเฉลี่ยดวยอายุการใชงาน การคิด
คาเสื่อมราคาตามเวลาจะคิดเปนตนทุนคงที่ซ่ึงจายเปนงวดๆ เชน คิดทุกเดือนเปนเวลา 10 ป เปนตน 
สวนการคิดคาเสื่อมเปนระยะทางจะคิดเปนตนทุนผันแปรตามระยะทางที่รถบรรทุกวิ่งจริง อีกวิธี
หนึ่งของการคิดคาเสื่อมราคาที่ซับซอนแตมีความถูกตองมากกวาคือ คิดคาเสื่อมราคาในอัตราสูงใน
ชวงแรกของการใชงาน และลดลงเมื่ออายุการใชงานมากขึ้น โดยอาจลดลงเปนเสนตรงหรือเสน
โคงก็ได ในทางทฤษฎีคาเสื่อมราคาของรถแตละคันจะไมเทากัน ในทางปฏิบัติกรณีที่มีรถบรรทุก
จํานวนมากและเปลี่ยนรถใหมอยางสม่ําเสมอ อาจใชคาเสื่อมราคาเฉลี่ยได 

ตนทุนบํารุงรักษา โดยทั่วไปการบํารุงรักษาจะเสียคาใชจายต่ําในชวงแรก แตจะคอยๆ
สูงขึ้นเมื่ออายุการใชงานมากขึ้น ในทางปฏิบัติถาหากคิดคาเสื่อมราคาใหลดลงแบบเสนตรง คา
บํารุงรักษาก็ควรเพิ่มขึ้นแบบเสนตรงดวย เพราะจากการศึกษาทําใหพบวาการคิดคาใชจายที่
คลาดเคลื่อนของคาเสื่อมราคากับคาบํารุงรักษาจะชดเชยกันไป และผลรวมของคาเสื่อมราคากับคา
บํารุงรักษาก็เกือบจะเทากันในแตละป 
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2.3 แบบจําลองตนทุนรวมการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก 
 

Saskatchewan Department of Highways and Transportation (1996) ไดมีการพัฒนา
แบบจําลองในการหาตนทุนในการขนสงขึ้น เพื่อใชในการคํานวณหาตนทุนในการปฏิบัติงาน 
(Operating Cost) ในสภาพถนนที่มีความแตกตางกันตามแตละเงื่อนไขที่กําหนด ซ่ึงเปนการพัฒนา
ตอเนื่องมาจาก แบบจําลอง HDM-III ซ่ึงพบปญหาคอนขางมากเนื่องจากเปนแบบจําลองที่ตองการ
ขอมูลจํานวนมากและมีความซับซอนมากเกินไป จึงไดพัฒนาเปน Mechanistic-Probabilistic 
Vehicle Operating Cost Model (PVOC Model) เพื่อหาตนทุนการปฏิบัติงานของยานพาหนะชนิด
ตางๆ ในสภาพถนนที่แตกตางกัน โดยในแบบจําลองนี้สามารถหาตนทุนโดยประมาณไดพรอมทั้ง
ความไมแนนอนที่จะเกิดขึ้นจากการประมาณคา 
 
 

 
 
    ภาพที่ 2.1 ตนทุนรวมของการขนสงทางถนน (Road User Costs)  

          ที่มา : PVOC Model (1996) 
 

 จากภาพที่ 2.1 จะแสดงใหเห็นถึงการคิดตนทุนที่เกิดขึ้นทั้งหมดในการเดินทางขนสงทาง
ถนน ซ่ึงสามารถแยกเปนประเภทของตนทุนไดดังนี้ 
 

• ตนทุนยานพาหนะ (Vehicle Operating Costs) เปนตนทุนในการปฏิบัติงานและ
ความเปนเจาของ  ไดแก  คาน้ํามันเชื้อเพลิง  คาบํารุงรักษาและซอมแซม  คา
น้ํามันหลอล่ืน คาเสื่อมราคา ใบอนุญาตและการประกันภัย และคาจางเงินเดือน 
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• ตนทุนเวลา (Time Delays Costs) เปนตนทุนที่เกิดมาจากการตองหยุดรถเมื่อถึง
ทางแยก การกอสรางถนนและการซอมแซม ทางเบี่ยงที่ตองขับออม การลดความเร็ว
จากถนนขรุขระ 

• ตนทุนดานความสะดวกสบาย (Comfort & Convenience Costs) เปนตนทุนที่เกิด
จากสภาพพื้นผิวของถนน เสียงรบกวนจากการจราจร 

• ตนทุนดานความปลอดภัย (Safety & Accident Costs) มาจากความเสียหายที่เกิดขึ้น
จากอุบัติเหตุ การบาดเจ็บหรือเสียชีวิต 

• ตนทุนทางดานสิ่งแวดลอม (Environment Impact Costs) ตนทุนที่เกิดมลภาวะแก
อากาศ เสียงและพื้นดิน ซ่ึงเปนผลมาจากจากการจราจร 

  
 โดยในแบบจําลองที่นํามาศึกษาเพื่อหาตนทุนของการขนสงดวยรถบรรทุกนี้จะพิจารณา

เฉพาะในสวนที่เปนตนทุนยานพาหนะ (Vehicle Operating Costs, VOC) เทานั้น เนื่องจากเปน
มุมมองของผูประกอบการ โดยที่การหา VOC นี้อาจมีไดหลายวิธีทั้งไดจากการสังเกต จากการ
คํานวณทางวิศวกรรม หรือจากความนาจะเปนโดยเริ่มจากมีผูคํานวณหา VOC จากพื้นฐานของการ
สังเกตและการคาดเดาโดยใชขอมูลที่มีในอดีตมาหาความสัมพันธโดยใชสมการถดถอย 
(Regression) ซ่ึงการสังเกตนั้นพิจารณาจากขอมูลจํานวนมากและอาศัยขอมูลท่ีมีนัยสําคัญเปน
ขอมูลที่จะนํามาเก็บรวบรวมเพื่อนําไปพัฒนาเปนแบบจําลอง แตแบบจําลองที่มาจากการสังเกตนี้มี
จุดออนในเรื่องของขอจํากัดของการอนุมาน และไมเหมาะที่จะนํามาวิเคราะหเมื่อในความเปนจริง
จะตองพบกับเงื่อนไขที่หลากหลายและมีการเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา 
 

ซ่ึงการคํานวณ VOC โดยใชแบบจําลอง PVOC นั้นประกอบดวย 
 

• ตนทุนน้ํามันเชื้อเพลิง ( Fuel Consumption Costs) 

• ตนทุนยางรถ (Tire Costs) 

• ตนทุนคาบํารุงรักษาและซอมแซม (Maintenance & Repair Costs)  

• ตนทุนคาน้ํามันหลอล่ืน (Oil Consumption Costs) 

• ตนทุนคาเสื่อมราคา (Capital Depreciation Costs) 

• ตนทุนภาษีรถประจําปและคาประกันภัยรถ (License & Insurance Costs) 

• ตนทุนคาจางพนักงานขับรถ (Driver Wages) 
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แตเนื่องจากงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคในการหาตนทุนรวมของผูประกอบการ
รถบรรทุกรับจางจึงไดรวมเอาตนทุนในสวนของคาใชจายบริหารเขาไปดวย ซ่ึงสามารถสรุปการหา
ตนทุนรวมการขนสงสินคาดวยรถบรรทุกไดเปนสมการดังนี้ คือ 
 

TCtotal = Cf + Ct + Cm+ Cl+Cd + Cr + Cw + Ca       (2.1) 
 

โดยที ่ TCtotal = ตนทุนรวมการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก (บาทตอกิโลเมตร) 
 Cf =  ตนทุนน้ํามนัเชื้อเพลิง 
 Ct = ตนทุนยางรถ 
 Cm = ตนทุนคาบํารุงรักษาและซอมแซม 
 Cl = ตนทุนคาน้ํามนัหลอล่ืน 
 Cd = ตนทุนคาเสื่อมราคา 
 Cr = ตนทุนภาษีรถประจําปและคาประกันภัยรถ 
 Cw = ตนทุนคาจางพนักงานขับรถ 
 Ca = ตนทุนคาบริหาร 
 

2.3.1 ตนทุนน้ํามันเชื้อเพลิง (Fuel Consumption Costs) 
 

อัตราการกินน้ํามันเชื้อเพลิงนั้นมาจากปจจัยหลักไดแก แรงตานทานที่กระทํา
ตอยานพาหนะ ประสิทธิภาพของยานพาหนะและอัตราการเผาไหมเชื้อเพลิงของเครื่องยนต โดย
สามารถแสดงเปนสมการไดดังนี้ 
 
 Cf = fuel Pdiesel          (2.2) 
 
โดยที่ Cf = ตนทุนน้ํามันเชื้อเพลิง (บาทตอกิโลเมตร) 
 fuel = อัตราการใชน้ํามันเชื้อเพลิง (ลิตรตอกิโลเมตร) 
 Pdiesel = ราคาน้ํามันดีเซล (บาทตอลิตร) 
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แรงตานทานที่กระทําตอยานพาหนะนั้นประกอบดวยแรงตานทานในการ
หมุนลอและการตานของกระแสลม ซ่ึงสามารถสรุปเปนสมการไดดังนี้ 
 
 Rtotal = Rroll + Rdrag            (2.3) 
 
 
โดยที ่ Rtotal = แรงตานทานรวมที่กระทําตอยานพาหนะ (นิวตนั) 
 Rroll = แรงตานทานการหมุน (นิวตนั) 
 Rdrag = แรงตานกระแสลม (นิวตัน) 
 

แรงตานทานการหมุนนั้นขึ้นอยูกับน้ําหนักรวมของรถและคาสัมประสิทธิ์แรง
เสียดทานระหวางลอกับพื้นถนน โดยสามารถแสดงเปนสมการไดดังนี้ 

 
 Rroll = Cr 9.81Wvehicle kr ks            (2.4) 
 
โดยที ่ Rroll = แรงตานทานการหมุน (นิวตนั) 
 Cr = คาสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานการหมุน 
 Wvehicle = น้ําหนกัรวมของพาหนะ (กิโลกรัม) 
 kr = คาสัมประสิทธิ์ความเรียบของพื้นถนน 
 ks = คาสัมประสิทธิ์ความแข็งของพื้นถนน 
 

ซ่ึงคาสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานการหมุนนั้นขึ้นอยูกับ แรงเสียดทานระหวาง
ยางรถกับพื้นผิวถนน และสภาพความแข็งของยางและพื้นถนน โดยความแข็งของพื้นถนนนั้นอาจ
แบงไดเปน 3 ชนิด คือ แข็ง กลางและนิ่ม ทั้งนี้ยังอาจแปรเปลี่ยนตามสภาพโครงสรางของถนนและ
ฤดูกาล 

 
ในสวนของแรงตานกระแสลมนั้นขึ้นอยูกับรูปรางของพาหนะ พื้นที่รวม

บริเวณดานหนารถ ความหนาแนนของอากาศและความสัมพันธระหวางความเร็วของรถกับอากาศ
โดยรอบ สามารถแสดงเปนสมการไดดังนี้ 
 

 Rdrag = 0.5 r Cd A V2         (2.5) 
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โดยที ่ Rdrag = แรงตานกระแสลม (นิวตัน) 
 r = ความหนาแนนของอากาศ (กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร) 
 Cd = สัมประสิทธิ์แรงเสียดทานของยานพาหนะที่ทดสอบในอโุมงคลม 
 A = พื้นที่รวมบริเวณดานหนารถ (ตารางเมตร) 
 V = ความเร็วของพาหนะ (เมตรตอวินาท)ี 
 

อัตราการใชน้ํามันเชื้อเพลิง (Fuel Consumption) เปนการแสดงใหเห็นถึงการ
นําพลังงานที่ไดไปใชประโยชนตอยานพาหนะไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยแสดงสมการไดดังนี้ 

 
 fuel = Rtotal / (ltotal Ecf)      (2.6) 
 
โดยที ่ fuel = อัตราการใชน้าํมันเชื้อเพลิง (ลิตรตอกิโลเมตร) 
 ltotal = สัมประสิทธิ์ประสิทธิภาพของยานพาหนะ 
 Ecf = พลังงานที่ไดจากการเผาผลาญเชื้อเพลิง (กโิลจูลตอลิตร) 
 Rtotal = แรงตานทานรวมที่กระทําตอยานพาหนะ (นิวตนั) 
 

ประสิท ธิภาพของยานพาหนะนั้นประกอบดวย  3 องคประกอบคือ 
ประสิทธิภาพของเครื่องยนต ประสิทธิภาพของระบบสงกําลังและประสิทธิภาพของระบบเฟองทาย 
โดยแสดงสมการไดดังนี้ 
 
 ltotal = kengine ktrans kdiff         (2.7) 
 
โดยที ่ ltotal = ประสิทธิภาพของยานพาหนะ 
 kengine = คาสัมประสิทธิ์ของประสิทธิภาพเครื่องยนต 
 ktrans = คาสัมประสิทธิ์ของประสิทธิภาพระบบสงกําลัง 

kdiff = คาสัมประสิทธิ์ของประสิทธิภาพระบบเฟองทาย 
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2.3.2 ตนทุนยางรถ (Tire Costs) 
 

ตนทุนของยางรถที่เกิดขึ้นนั้นขึ้นอยูกับชนิดของยาง คุณภาพ สภาพผิวถนน
และการดูแลรักษายางอยางถูกตอง โดยเฉพาะสภาพพื้นผิวถนนนั้นมีผลเปนอยางมาก โดยแสดง
เปนสมการไดดังนี้ 
 

Ct = (Pt Nt) / (Lt ktt ktr)         (2.8) 
 
โดยที่ Ct = ตนทุนยางรถ (บาทตอกิโลเมตร) 

Pt = ราคายางรถ (บาทตอชุด) 
Nt = จํานวนยาง (ชุด)  
ktr = คาสัมประสิทธิ์ความเรียบของถนน 
ktt = คาสัมประสิทธิ์พื้นผิวถนน 
Lt = อายุการใชงานของยาง (กิโลเมตร) 

 
2.3.3 ตนทุนคาบํารุงรักษาและซอมแซม (Maintenance & Repair Costs) 

 
ตนทุนคาบํารุงรักษาและซอมแซมนั้นประกอบดวยคาบํารุงรักษาที่เปนไปตาม

กําหนด (Routine Maintenance) และคาบํารุงรักษาที่ไมไดเปนไปตามกําหนด (Non Routine 
Maintenance) มีรายงานการวิจัยกอนหนานี้กลาววาตนทุนการบํารุงรักษาอาจสูงมากกวา 30% ของ
ตนทุนการใชรถ (VOC) ถาวิ่งในสภาพถนนที่ขรุขระ (Watanatada, 1987; Transport Canada, 1992) 
โดยแสดงการคํานวณไดดังนี้ 

 
Cm = ( Mr + Mnr ) kmr         (2.9) 

 
โดยที่ Cm = ตนทุนคาบํารุงรักษาและซอมแซม (บาทตอกิโลเมตร) 
  Mr = ตนทุนการบํารุงรักษาที่เปนไปตามกําหนด (บาทตอกิโลเมตร) 
  Mnr = ตนทุนการบํารุงรักษาที่ไมเปนไปตามกําหนด (บาทตอกิโลเมตร) 
  kmr = คาสัมประสิทธิ์ความเรียบของถนน  
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2.3.4 ตนทุนคาน้ํามันหลอล่ืน (Lubricant Costs) 
 
   ตนทุนคาน้ํามันหลอล่ืนประกอบดวย ตนทุนสองสวน ไดแก ตนทุนการเปลี่ยน
ถายน้ํามันหลอล่ืน (Oil Contamination) และอัตราการสูญหายของน้ํามันหลอล่ืนระหวางการทํางาน
ของเครื่องยนต (Oil Loss) สามารถแสดงสมการไดดังนี้ 
 
  Cl = Oc + Ol        (2.10) 
 
โดยที่  Cl = ตนทุนคาน้ํามันหลอล่ืน (บาทตอกิโลเมตร) 
  Oc = ตนทุนการเปลี่ยนถายน้ํามันหลอล่ืน (บาทตอกิโลเมตร) 
  Ol = ตนทุนน้ํามันหลอล่ืนที่สูญหายจากประสิทธิภาพเครื่องยนต  
    (บาทตอกิโลเมตร) 
 
   โดยที่ตนทุนการเปลี่ยนถายน้ํามันหลอล่ืนนั้นขึ้นอยูกับความถี่ในการเปลี่ยน
ถาย หากรถมีสภาพการใชงานหนักก็จําเปนตองเพิ่มความถี่ในการเปลี่ยนถายน้ํามันหลอล่ืน โดย
สามารถแสดงสมการดังนี้ 
 
  Oc = ( Pl Nl ) / Ll         (2.11) 
 
โดยที่  Oc = ตนทุนการเปลี่ยนถายน้ํามันหลอล่ืน (บาทตอกิโลเมตร) 
  Pl = ราคาน้ํามันหลอล่ืน (บาทตอลิตร) 
  Nl = จํานวนน้ํามันหลอล่ืน (ลิตร) 
  Ll = อายุการใชงานน้ํามันหลอล่ืน (กิโลเมตร) 
 
   จากการเก็บขอมูลการใชรถ 10 คัน (Pienaar, 1984) อัตราการสูญหายของ
น้ํามันหลอล่ืนระหวางการทํางานของเครื่องยนต (Oil Loss) เปนผลสืบเนื่องมาจาก ความไม
สมบูรณของเครื่องยนต เสื้อสูบ ซีลหรือแหวนลูกสูบทําใหน้ํามันหลอล่ืนมีการรั่วซึมเขาไปใน
กระบอกสูบและถูกเผาไหมไปพรอมกับน้ํามันเชื้อเพลิง สามารถสรุปเปนสัดสวนกับอัตราการใช
น้ํามันเชื้อเพลิงไดตามตารางที่ 2.1 และสามารถแสดงอัตราการสูญหายของน้ํามันหลอล่ืนระหวาง
การทํางานของเครื่องยนตไดดังสมการที่ 2.12 
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 ตารางที่ 2.1 คาสัมประสิทธ์ิอัตราน้ํามันหลอล่ืนท่ีสูญหายจากประสิทธิภาพเครื่องยนต 
 

 
      
              ที่มา : Pienaar (1984) 
 
  Ol = 0.0021 Pl fuel       (2.12) 
 
โดยที่  Ol = ตนทุนน้ํามันหลอล่ืนที่สูญหายจากประสิทธิภาพเครื่องยนต  
    (บาทตอกิโลเมตร) 
  Pl = ราคาน้ํามันหลอล่ืน (บาทตอลิตร) 
  fuel = อัตราการใชน้ํามันเชื้อเพลิง (ลิตรตอกิโลเมตร) 
 

2.3.5 ตนทุนคาเสื่อมราคา (Capital Depreciation Costs) 
 
  เปนตนทุนเงินทุนของพาหนะใน 1 ป ซ่ึงมีปจจัยที่ตองนํามาพิจารณาคือ ราคา
ของพาหนะหกัราคายางรถ เนื่องจากมีการคิดตนทุนการใชยางรถแลว อายุการใชงานของพาหนะ 
ราคาซากและอัตราดอกเบี้ย ซ่ึงแสดงเปนสมการไดดังนี ้
 
  Cd = { ICC – [ SV / (1+i)Lv ][ i (1+i)Lv / (1+i)Lv - 1 ] } / Lv Dy     (2.13) 
  
โดยที่  Cd = ตนทุนคาเสื่อมราคา (บาท/กิโลเมตร) 
  ICC = ราคายานพาหนะหักราคายาง (บาท) 
  SV = ราคาซาก (บาท) 
  i = อัตราดอกเบี้ยเงินกู MLR (เปอรเซ็นต) 
  Lv = อายุการใชงานของพาหนะ (ป) 
  Dy = ระยะทางที่ยานพาหนะวิ่งในหนึ่งป (กิโลเมตร) 
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  2.3.6 ตนทุนภาษีรถประจําปและเบี้ยประกันภัยรถ (License and Insurance Costs) 
 
   ตามพระราชบัญญัติ การขนสงทางบก พ.ศ. 2522 ไดกําหนดใหผูประกอบการ
รถบรรทุกจะตองชําระคาใชจายเพื่อประกอบการ 3 สวน คือ 
 

1. คาธรรมเนียมในการยื่นขอใบอนุญาตประกอบการขนสง คาธรรมเนียมใน
สวนนี้จะเปนคาใชจายแรกที่ผูประกอบการรถบรรทุกจะตองยื่นชําระใหกับ
กรมการขนสงทางบกเพื่อขออนุญาตในการประกอบการรถบรรทุก แต
คาธรรมเนียมนี้ผูประกอบการรถบรรทุกจะชําระเพียงครั้งเดียวซ่ึงจะมีคา
นอยมากเมื่อนํามาคิดเทียบกับระยะทาง 1 กิโลเมตรที่รถบรรทุกแตละคันวิ่ง 
ดังนั้นในการวิจัยนี้จึงไมพิจารณาคาใชจายในสวนนี้ 

 
2. คาธรรมเนียมในการจดทะเบียนขอปายทะเบียนรถบรรทุก  จะเปน

คาธรรมเนียมที่ผูประกอบการรถบรรทุกจะตองยื่นชําระใหกับกรมการ
ขนสงทางบกเพื่ อขอป ายทะเบี ยนรถบรรทุก  ค าใช จ ายในสวนนี้
ผูประกอบการรถบรรทุกจะทําการชําระเพียงครั้งเดียวซ่ึงจะมีคานอยมาก
เมื่อนํามาคิดเทียบตอระยะทาง 1 กิโลเมตรที่รถบรรทุกแตละคันวิ่ง ดังนั้น
ในการวิจัยนี้จึงไมพิจารณาคาใชจายในสวนนี้ 

 
3. ภาษีผูใชรถบรรทุก จะเปนคาธรรมเนียมที่ผูประกอบการรถบรรทุกจะตอง

ยื่นชําระใหกับกรมการขนสงทางบกทุกป โดยมีอัตราการชําระภาษีตาม
น้ําหนักและประเภทของรถบรรทุกและภาษีผูใชรถบรรทุกตั้งแตปที่ 2 ถึงป
ที่ 5 จะเสียเทากับปแรก สําหรับปที่ 6 เปนตนไปจะมีการลดหยอนภาษีไป
ตามสัดสวนจนกระทั่งถึงปที่ 10 จะเสียภาษีในอัตราคงที่ตลอดอายุการใช
งานของรถบรรทุก เนื่องจากสวนของคาลดหยอนจะนอยมากเมื่อนํามาคิด
เทียบกับระยะทาง 1 กิโลเมตร ดังนั้นในการศึกษานี้จะทําการใชภาษีในป
แรกเทานั้นมาใชในการพิจารณา และกําหนดใหเสียภาษีเทากันในทุกๆ
น้ําหนักของรถบรรทุกเนื่องจากอัตราภาษีในแตละน้ําหนักรถบรรทุกไม
แตกตางกันมากนัก 
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ในสวนของการประกันภัยนั้นเปนส่ิงสําคัญที่ผูประกอบการธุรกิจใหบริการ
ขนสงสินคาจําเปนที่จะตองทําเนื่องจากลักษณะของธุรกิจเปนงานที่มีความเสี่ยงสูงที่มีโอกาสจะเกิด
อุบัติเหตุที่จะนํามาซึ่งความเสียหาย โดยปกติผูประกอบการจะมีการทําประกันภัยใน 3 สวน ไดแก 

 
1. การทําประกันภัยรถยนตประเภท 3 เปนการทําประกันภัยภาคสมัครใจ โดย

การทําประกันภัยรถยนตประเภท 3 จะไดรับความคุมครองหลัก 2 ประการ 
ไดแก ความรับผิดตอชีวิต รางกาย หรืออนามัยของบุคคลภายนอกและ
ผูโดยสารในรถ และความรับผิดตอทรัพยสินของบุคคลภายนอก 

2. การทําประกันภัยพรบ. เปนการทําประกันภัยภาคบังคับ เนื่องจากไดมีการ
ประกาศพระราชบัญญัติคุมครองผูประสบภัยจากรถป  พ .ศ .  2535 
กําหนดใหรถทุกประเภทตองทําประกันภัยอยางนอยที่ สุด  คือ  การ
ประกันภัยบุคคลที่ 3 

3. การทําประกันภัยสินคา เปนการทําประกันภัยเพื่อลดความเสี่ยงในความ
รับผิดชอบตอมูลคาความเสียหายของสินคาที่ทําการขนสง เนื่องจากการเกิด
อุบัติเหตุเปนสิ่งที่อาจจะเกิดขึ้นไดทั้งโดยความประมาทของพนักงานขับรถ
เองหรือความประมาทของผูอ่ืน 

 
  2.3.7 ตนทุนคาจางพนักงานขับรถและผูชวย (Driver Wages) 
 
   ในสวนของคาจางพนักงานขับรถนั้นจะนําอัตราเฉลี่ยของคาจางในประเทศ
ไทยมาคิด ซ่ึงคาจางพนักงานขับรถจะประกอบไปดวยเงินเดือนและเบี้ยเล้ียง โดยเงินเดือนนั้นเปน
เงินที่พนักงานขับรถไดรับทุกเดือนไมวารถบรรทุกจะมีการวิ่งหรือไมก็ตาม แตเบี้ยเล้ียงหรือเงิน
โบนัส จะเปนเงินที่จะไดรับเพิ่มเปนพิเศษอันเนื่องมาจากการวิ่งของรถบรรทุก ขึ้นอยูกับจํานวน
เที่ยวหรือระยะทางที่รถบรรทุกวิ่ง 
 
  2.3.8 ตนทุนคาบริหาร (Administrative Costs) 
 
   ตนทุนคาบริหารคือคาใชจายที่เกิดจากการดําเนินงานผูประกอบการรถบรรทุก
รับจางสาธารณะที่ใหบริการรับขนสงสินคาไดแก คาใชจายสํานักงาน คาน้ําและไฟฟา คาอุปกรณ
ส่ือสาร คาบริหารงานของผูบริหารและคาโสหุย 
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   จากการศึกษาของ Renardet S.A. Sauti and Partners ใน Feasibility Study 
and Detailed Engineering Design for Provincial Road Improvement, Phase 1, Technical 
Appendices ไดกลาวไววา คาใชจายสํานักงานของรถบรรทุกทุกประเภทตอปจะมีคาเทากับ 7% ของ
ราคารถบรรทุก แตเนื่องจากปจจุบันราคารถบรรทุกสูงขึ้นมาก ดังนั้นกองวางแผน กรมทางหลวง 
ไดเสนอใหคาใชจายสํานักงานของรถบรรทุกประเภทตางๆ มีคาเทากับ 5% ของราคารถบรรทุก    
 
  จากรายงานวิจัยมีการนําแบบจําลองนี้ไปใชอยางกวางขวางซึ่งมีการสรุปขอมูลที่ไดจาก
การวิเคราะห ดังตารางที่ 2.2 โดยสามารถนําขอมูลท่ีไดจากการวิเคราะหนี้มาอางอิงในการนํา
แบบจําลองไปพัฒนาตอได โดยเฉพาะคาสัมประสิทธิ์ตางๆ 
 
  แบบจําลองนี้เปนแบบจําลองที่มาจากการใชตัวแปรหลากหลาย ซ่ึงมีรูปแบบการกระจาย
ขอมูลทั้งแบบปกติ (Normal Distribution) และแบบไมปกติ (Non-normal Distribution) ทําให
คําตอบที่ไดจากแบบจําลองนี้มีทั้งคาจริงและคาโดยประมาณ โดยเฉพาะหลังจากการวิเคราะหตาม
ภาพที่ 2.2 แลว จะสามารถหาคาการวิเคราะหความไว ซ่ึงแสดงใหเห็นวาตัวแปรใดที่มีความไม
แนนอนสูง ตัวแปรนั้นตองไดรับการเอาใจใสในการเก็บขอมูลกอนนํามาใสในแบบจําลอง เชน 
จํานวนระยะทางที่รถวิ่งใน 1 ป ความเร็วเฉลี่ยของรถ หรือราคาของยานพาหนะ  
 

โดยการหาตนทุนรวมการขนสงสินคาดวยรถบรรทุกในงานวิจัยนี้ จะนําแบบจําลอง 
Mechanistic-Probabilistic Vehicle Operating Cost (PVOC Model) มาใช เนื่องจากเปนแบบจําลอง
ที่สามารถหาตนทุนของการใชรถ (Vehicle Operating Cost) ไดอยางมีประสิทธิภาพ การเก็บขอมูล
ไมซับซอนจนเกินไป เปนการคํานวณหาตนทุนโดยตรงจากความสัมพันธตามหลักกลศาสตรของ
ลักษณะยานพาหนะ ความลาดชันของถนน ชนิดของพื้นผิวถนน ความเร็วของยานพาหนะและ
ปจจัยทางสิ่งแวดลอม ซ่ึงความสัมพันธเหลานี้เปนลักษณะทางคณิตศาสตร ทําให PVOC Model 
สามารถคํานวณบนพื้นฐานทางวิศวกรรม และยังสามารถนําไปประยุกตใชไดกับเงื่อนไขที่
หลากหลายแมวาจะมีขอมูลจํากัดก็ตาม  นอกเหนือจากนี้ PVOC Model ยังสามารถคํานวณไดจาก
โปรแกรมกระดาษคํานวณ( Microsoft ExcelTM )ทําใหงายตอการนําไปใช โดยเฉพาะคนทั่วไปหรือ
ผูประกอบการธุรกิจขนาดเล็ก  
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   ตารางที่ 2.2 PVOC Model Sensitivity Analysis Inputs 
 

   
      
     ที่มา : PVOC (1996) 
 
 
 



 

 

23

 
 

  
 

ภาพที่ 2.2 Deterministic Sensitivity Analysis Results 
ที่มา : PVOC (1996) 

 
 เนื่องจากงานวิจัยนี้เปนการศึกษาหาความสัมพันธของราคาน้ํามันดีเซลกับตนทุนอื่นๆ
ของธุรกิจการขนสงสินคาโดยรถบรรทุก เพื่อที่จะสามารถพยากรณตนทุนรวมของการขนสงไดจาก
การเปลี่ยนไปของราคาน้ํามันดีเซล จึงจําเปนอยางยิ่งที่จะตองนําเทคนิคการวิเคราะหความถดถอย
และสหสัมพันธมาใชเปนเครื่องมือในการวิเคราะห 
 
2.4 การวิเคราะหความถดถอย 

 
การวิเคราะหความถดถอย (Regression Analysis) เปนการวิเคราะหเพื่อหารูปแบบสมการ

ที่จะใชอธิบายความสัมพันธระหวางตัวแปร โดยสมการที่ไดมา จะใชสําหรับประมาณคาตัวแปรตัว
หนึ่งจากตัวแปรอื่นที่ทราบคา ตัวแปรที่ตองการทราบคาหรือตองการจะประมาณคา เรียกวา ตัวแปร
ตาม (Dependent Variable) ใชสัญลักษณแทนดวยอักษร Y สวนตัวแปรที่สมมติวามีผลหรือมี
อิทธิพลตอตัวแปรที่ตองการประมาณคา เรียกวา ตัวแปรอิสระ (Independent Variable) ใช
สัญลักษณแทนดวยอักษร X (พนิดา พาณิชกุล, 2546) 
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จุดมุงหมายของการวิเคราะหความถดถอย ไดแก 
 

1. เพื่อสรางสมการถดถอย ซ่ึงแสดงความสัมพันธระหวางตัวแปรตั้งแต 2 ตัวแปรขึ้น
ไป วามีความสัมพันธกันอยางไร เพื่อใหสามารถประมาณคาตัวแปรตัวหนึ่ง
เรียกวา ตัวแปรตาม จากการกําหนดคาตัวแปรอีกตัวหนึ่งหรือหลายตัว ซ่ึงเรียกวา 
ตัวแปรอิสระ 

2. เพื่อวัดความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากการใชสมการถดถอยพยากรณคาตัวแปรที่เรา
สนใจ 

3. เพื่อวัดสัดสวนของความแปรปรวนในตัวแปรตามวาเนื่องมาจากตัวแปรอิสระ มคีา
เปนเทาไร เมื่อเทียบกับความแปรปรวนทั้งหมด 

4. เพื่อวัดความสัมพันธระหวางตัวแปรตั้งแต 2 ตัวข้ึนไป วามีความสัมพันธกันมาก
นอยเพียงไร 

 
 

 การวิเคราะหการถดถอยแบงเปน 3 ลักษณะ ดังนี้ 
 

1. การวิเคราะหการถดถอยอยางงาย (Simple Regression Analysis) เปนการศึกษา
เพื่อหาสมการซึ่งแสดงความสัมพันธระหวางตัวแปรตาม (Y) 1 ตัวแปร กับตัวแปร
อิสระ (X) 1 ตัวแปร รูปแบบความสัมพันธของตัวแปรมีทั้งที่เปนเสนตรง (Straight 
Line) และที่ไมเปนเสนตรง 

2. การวิเคราะหการถดถอยแบบพหุคูณ (Multiple Regression Analysis) เปน
การศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปรตาม (Y) 1 ตัวแปร กับตัวแปรอิสระ (X) 
มากกวา 1 ตัวแปร การวิเคราะหการถดถอยแบบพหุคูณ มีทั้งกรณีที่ความสัมพันธ
ของตัวแปรเปนเชิงเสนและไมเปนเชิงเสนตรงเชนเดียวกับในเรื่องการถดถอย
อยางงาย 

3. การวิเคราะหการถดถอยแบบโพลีโนเมียล (Polynomial Regression Analysis) เปน
การศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปรตาม (Y) 1 ตัว กับตัวแปรอิสระ (X) 
มากกวา 1 ตัว โดยความสัมพันธระหวางตัวแปรเปนแบบไมเปนเสนตรง 
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แบบจําลองการถดถอย (Regression Model) 
 

รูปแบบทั่วไปของสมการถดถอย คือ 
 

Ŷ = ƒ ( X1 , X2 ,..., Xk ) + ε       (2.14) 
 
Ŷ คือ คาประมาณของตัวแปรตาม  (Y) 
ε คือ คาความผิดพลาด (Error) หรือคาความคลาดเคลื่อน 
 
จากสมการ 2.14 เรียกวา “สมการถดถอย” ประกอบดวย 2 สวน คือ 

 
1. สวนที่สามารถคํานวณได เขียนแทนดวย ƒ ( X1, X2,..., X k ) ซ่ึงฟงกช่ันนี้สามารถ

ใชแทนไดทั้งความสัมพันธเชิงเสน (Linear) และความสัมพันธที่ไมเปนเสนตรง 
(Non-linear) 

2. สวนที่ไมสามารถคํานวณได เขียนแทนดวย ε 
 

คาตัวแปรตามที่แทจริง (Y) จะแตกตางจากคาของตัวแปรตามที่ประมาณไดจากสมการ
ถดถอย (Ŷ) เนื่องจากมีคาความคลาดเคลื่อน (ε) ซ่ึงไมสามารถควบคุมได ทําใหในบางครั้งคา Ŷ สูง
กวาคา Y แตบางครั้งก็ต่ํากวา ดังนั้นเพื่อกําจัดความไมแนนอนออกไปจึงสมมติให 

 
1. คา ε มีคาเฉลี่ยเปนศูนย หรือ E(ε) = 0 
2. คา ε มีคาแปรปรวนคงที่ 
3. คา ε มีการแจกแจงแบบปกติ (การแจกแจงแบบระฆังคว่ํา) 

 
2.5 การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนอยางงาย 

 
ในงานวิจัยนี้จะใชวิธีการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนอยางงาย (Simple Linear 

Regression Analysis) เพื่อศึกษาหาสมการที่แสดงถึงความสัมพันธระหวางตัวแปรตาม (Y) 1 ตัว กบั
ตัวแปรอิสระ (X) 1 ตัว โดยมีรูปแบบความสัมพันธที่เปนเสนตรง ซ่ึงตรงกับวัตถุประสงคใน
งานวิจัยนี้  ที่จะทําการศึกษาหาความสัมพันธระหวางราคาน้ํ ามันดี เซลและตนทุนที่ เปน
สวนประกอบของตนทุนรวมการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก โดยจะศึกษาหาความสัมพันธเปนคูใน
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แตละสวนประกอบของตนทุนรวม ซ่ึงจะเปนวิธีการคํานวณที่ไมยากเกินไป ผูประกอบการธุรกิจ
ทั่วไปสามารถเขาใจได 

 
การถดถอยเชิงเสนอยางงายมีรูปแบบความสัมพันธของตัวแปรดังนี้ 

  
Yi = β0 + β1X + ε        (2.15) 
 

• β0 แทน ระยะที่เสนตรงตัดแกน Y (Y – intercept) ซ่ึงเปนระยะบนแกน Y เมื่อคา X 
เทากับ 0 

• β1 แทน ความชัน (Slope) ของเสนตรง (เปนอัตราการเปลี่ยนแปลงของ Y เมื่อ X 
เปลี่ยนแปลงไป 1 หนวย) 

• ε แทน คาความคลาดเคลื่อนอยางสุม ซ่ึงอาจจะเกิดจากการเก็บขอมูลคลาดเคลื่อน 
หรือการคํานวณคลาดเคลื่อน หรือกลาวอีกนัยหนึ่งคือคา Y ทุกตัว จะไมเทากับ β0 + 
β1X  เสมอไป แต Y อาจแตกตางจาก β0 + β1X  ความแตกตางนี้คือ ε ซ่ึง ε นี้จะเกิดขึ้น
อยางสุม 

 
แบบจําลองที่ใชในสมการที่ 2.15 เปนแบบจําลองอยางงาย เนื่องจากแบบจําลองนี้

ประกอบดวยตัวแปรอิสระเพียง 1 ตัว และเปนสมการเสนตรงเนื่องจากคาพารามิเตอร (β0 และ β1) 
ไมไดเปนคาเอ็กซโพเนนเชียล หรือไมมีพารามิเตอรตัวใดมีความสัมพันธขึ้นอยูกับอีกตัวหนึ่ง (เปน
อิสระตอกัน) 

จากสมการที่ 2.15 จะเห็นวามีการใชคาพารามิเตอรเปน β0 และ β1 เมื่ออยูในสมการ
ถดถอยจะเรียกพารามิเตอรดังกลาววา “สัมประสิทธิ์การถดถอย” ที่จะตองคํานวณจากขอมูลของ
ประชากรทั้งหมด ซ่ึงเปนการยาก ดังนั้น จึงตองมีการเก็บรวบรวมขอมูลจากกลุมตัวอยางประชากร 
โดยใชสัญลักษณ b0 และ b1   แทน สัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวอยาง ดังสมการที่ 2.16 

 
  Y = b0 + b1X1 + ε        (2.16) 
 
โดยมีขอตกลงเบื้องตน ดังนี้ 
 

1. คา ε มีคาเฉลี่ยเปนศูนย หรือ E(ε) = 0  
2. คา ε มีคาความแปรปรวนคงที่ หรือ Var (ε) = คาคงที่ 
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3. คา ε มีการแจกแจงแบบปกติ 
4. แตละคาของ ε เปนอิสระตอกัน 

 
และมีสมการที่ใชในการประมาณคาของ Y คือ 

 
  Ŷi = b0 + b1Xi        (2.17) 
 
Ŷi คือ คาประมาณของ Yi

b0 คือ สัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวอยางซึ่งเปนคาคงที่โดยประมาณของ β0

b1 คือ สัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวอยางซึ่งเปนคาคงที่โดยประมาณของ β1

 
สมการที่ 2.17 เรียกวา สมการประมาณ (Predicted Equation) เรียก Ŷi วา คาประมาณ 

(Predicted Value) ของ Yi กราฟเสนตรงซึ่งแสดงความสัมพันธระหวาง X กับ Y ในสมการที่ 2.17 
เรียกวา เสนถดถอย (Regression Line) 

ผูตัดสินใจจําเปนตองประมาณคาของ b0 และ b1 ที่ทําใหคา Ŷi ใกลเคียงกับคา Yi มาก
ที่สุด หรือกลาวคือ Yi – Ŷi มีคานอยที่สุด เรียกเทอม Yi – Ŷi วา ความคลาดเคลื่อนที่ประมาณได 
(Estimation Error)  แตคา Estimation Error นี้ในปญหาที่เกี่ยวกับการถดถอยจะเรียกวา Residuals 

วิธีการประมาณคา b0 และ b1 ใหไดคาที่ดีที่สุดที่ใชกันอยางแพรหลาย คือ การหาผลรวม
ระหวางแตละคาของ Estimation Error ยกกําลังสองที่นอยที่สุด หรือเรียกวา Error Sum of Squares 
ซ่ึงนิยามไดดังนี้ 

 

  ESS = (Y∑
=

n

i 1
i - Ŷi)

2  =  ∑ [ Y
=

n

i 1
i - ( a + bXi ) ]

2      (2.18) 

 
เนื่องจากคา Estimation Error แตละคาเปนคายกกําลังสอง ดังนั้นคา ESS จึงไมเปนคาลบ 

และคา ESS ที่คํานวณไดนอยที่สุดก็คือศูนย โดยคา ESS จะเปนศูนยไดก็ตอเมื่อ Yi - Ŷi = 0 ทุกคา
สังเกต ซ่ึงในกรณีนี้เสนถดถอย (Regression Line) ที่ประมาณไดจะเหมาะสมกับขอมูลมากที่สุด 
ดังนั้นการประมาณคา b0 และ b1 ที่ดีที่สุดก็คือ การทําใหคา ESS มีคานอยที่สุด วิธีการหาผลรวม
ของ Estimation Error ยกกําลังสองที่นอยที่สุดนี้ เรียกวา วิธีกําลังสองนอยที่สุด (Method of Least 
Squares) 
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การตีความคาสัมประสิทธิ์การถดถอยเชิงเสนอยางงาย 
 

คา b0 คือ ระยะที่เสนถดถอยตัดแกน Y ซ่ึงเปนคาคงที่ เมื่อ X เทากับศูนย จะได
เสนถดถอยตัดแกน Y ที่ b0

คา b1 คือ คาวัดความชันของเสนถดถอย ซ่ึงมีหลายลักษณะ ดังนี้ 
 

1. b1 > 0 แสดงวาคาของ X มีผลทําให Y เปลี่ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกัน คือ 
ถา X เพิ่มขึ้น 1 หนวย จะมีผลทําให Y เพิ่มขึ้น b1 หนวย หรือถา X ลดลง 1 
หนวย จะมีผลทําให Y ลดลง b1 หนวย 

2. b1 < 0 แสดงวาคาของ X มีผลทําให Y เปลี่ยนแปลงไปในทิศทางตรงกันขาม 
คือ ถา X เพิ่มขึ้น 1 หนวย จะมีผลทําให Y ลดลง b1 หนวย หรือถา X ลดลง 1 
หนวย จะมีผลทําให Y เพิ่มขึ้น b1 หนวย 

3. b1 = 0 แสดงวาคาของ X ไมมีผลตอ Y นั่นคือ ไมวา X จะเปลี่ยนแปลงไป
อยางไรก็ไมทําให Y เปลี่ยนแปลง 

 
2.6 การวิเคราะหสหสัมพันธ 

 
จากวัตถุประสงคของการวิจัยเพื่อพัฒนาแบบจําลองและหาความสัมพันธระหวางราคา

น้ํามันดีเซลกับตนทุนรวมของการขนสงสินคาดวยรถบรรทุกวาจะมีการเปลี่ยนแปลงเปนอยางไร 
ซ่ึงพิจารณาจากตัวแปรในแบบจําลอง PVOC แลวเห็นวามีตัวแปรจํานวนหนึ่งซ่ึงอาจมีผลกระทบ
หากมีการเปลี่ยนแปลงของราคาน้ํามันดีเซล ไดแก 

 
1. ราคายางรถ เนื่องจากเปนผลิตภัณฑ ที่มีสวนประกอบสวนหนึ่งมาจากปโตรเลียม 
2. ราคาน้ํามันหลอล่ืน เปนผลิตภัณฑที่มาจากน้ํามันดิบโดยตรง 
3. คาบํารุงรักษารถ การซอมแซมรถ โดยท่ีราคาอะไหลช้ินสวนสําคัญหลายชิ้นมี 

สวนประกอบจากพลาสติก ซ่ึงเปนสวนประกอบจากปโตรเลียม อีกทั้งการปรับราคาคา
ขนสงก็สงผลกระทบใหตนทุนสินคาสวนหนึ่งปรับสูงขึ้น 

4. คาจางแรงงาน  มีผลกระทบจากระดับราคาสินคาในทองตลาดที่ปรับตัวสูงขึ้น  
คาใชจายในการเดินทางที่สูงขึ้น ทําใหตองมีการปรับขึ้นอัตราคาจางแรงงานตามมา ทํา
ใหคาจางพนักงานขับรถปรับตัวขึ้นตามดวย 
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ดังนั้นจึงตองอาศัยเทคนิคการวิเคราะหสหสัมพันธ (Correlation Analysis) มาใชใน
การวิจัย โดยที่การวิเคราะหสหสัมพันธนั้นเปนการวัดดีกรีของความสัมพันธของตัวแปร 2 ตัวข้ึน
ไป แตกตางกับการวิเคราะหความถดถอยในแงที่วา ในการวิเคราะหสหสัมพันธไมมีตัวแปรตัวใด
ถูกกําหนดคาไวลวงหนาเหมือนในเรื่องการวิเคราะหความถดถอย หรืออาจกลาวไดวา การวิเคราะห
ความถดถอยเปนเรื่องที่เกี่ยวกับการแจกแจงของตัวแปรเพียงตัวเดียวคือ Y สวนในเรื่องการ
วิเคราะหสหสัมพันธนี้เปนการศึกษาถึงการแจกแจงของตัวแปร 2 ตัว พรอมๆกัน เชน เลือกตัวอยาง
ขนาด n แลววัดผลของตัวแปร 2 ตัว คือ X และ Y พรอมๆกัน คือ วัดคา X กับ Y เปนคูๆ ดังนี้ 
(X1,Y1) , (X2,Y2) ,……, (X n ,Y n) แลวดูความสัมพันธของตัวแปรทั้งสองนั้น 

 
สหสัมพันธมีหลายแบบ คือ 
 

1. Perfect Correlation  หมายถึงการมีความสัมพันธอยางสมบูรณ เชน รัศมีวงกลม r มี
ความสัมพันธกันอยางสมบูรณกับเสนรอบวงกลม c นั่นคือ c = 2 ¶ r 

2. Uncorrelated Correlation  หมายถึงการไมมีความสัมพันธกันเลย เชน ถาโยนเหรียญ 2 
อัน หนาที่หงายของเหรียญ 2 อันนั้น มิไดมีความสัมพันธกันเลย 

3. Some Correlation หมายถึงการมีความสัมพันธกันบางแตมิไดมีอยางสมบูรณ เชน 
รายไดและรายจายของครอบครัว กลาวคือ ครอบครัวที่มีรายไดสูงก็ไมจําเปนตองมี
รายจายสูงกวาครอบครัวที่มีรายไดต่ํากวา 

 
2.7 สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ 

 
คาที่ใชวัดความสัมพันธระหวาง X และ Y นี้เรียกวา สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 

(Coefficient of Correlation) ใชสัญลักษณเปนตัวอักษรกรีก คือ ρ โดยสมมติฐานในการวิเคราะห
สหสัมพันธ คือ 

 
1. ทั้ง X และ Y เปนตัวแปรสุม ดังนั้น จึงไมจําเปนตองระบุวาตัวแปรไหนเปนตัวแปร

อิสระ และตัวไหนเปนตัวแปรตาม เพราะจะใหผลเหมือนกัน 
2. ประชากรของสองตัวแปรมีการแจกแจงเปนแบบปกติ กลาวคือ เปนประชากรที่ทั้ง X 

และ Y มีการแจกแจงเปนแบบปกติ คาที่คาดหวังและคาแปรปรวนของ X คือ              
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E (X) = μX และ Var (X) =  σ
X
2   คาที่คาดหวังและความแปรปรวนของ Y คือ       

E (Y) = μY และ  Var (Y) =  σ
Y
ตามลําดับ 2

3. ความสัมพันธระหวาง X และ Y เปนเสนตรง  
 

การประมาณคา ρ  
 
การคํานวณคา ρ จะตองทราบขอมูลทั้งหมดในประชากร ซ่ึงในทางปฏิบัติแลวเราไมมี

ทางทราบคาเหลานี้ จึงสุมตัวอยางขึ้นมา n ตัว จะไดคา X และ Y เปนคูๆ ทั้งหมด n คู และประมาณ
คา ρ ดวย r จากสูตร 

 

 r  =  
∑ ∑

∑

= =

=
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       (2.19) 

r  =  
∑ ∑ ∑ ∑

∑ ∑ ∑
−−

−

])([])([ 2222 YYnXXn

YXXYn
     (2.20) 

  
สมการที่ 2.20 นี้ เปนการคํานวณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธจากขอมูลที่ไดจากการสํารวจ

โดยตรง เมื่อเรามีจุดประสงคตองการจะวัดวา X และ Y มีสหสัมพันธมากนอยเพียงใด โดยไม
จําเปนตองสรางสมการถดถอยกอน สัมประสิทธิ์สหสัมพันธจะมีคาจาก -1 ถึง +1 หรือ-1   r  ≤ ≤  1 
ถา r เทากับ 1 เปนสหสัมพันธบวก ถา r เทากับ -1  เปนสหสัมพันธลบ ซ่ึงหมายความวา X กับ Y มี
ความสัมพันธกันอยางสมบูรณ และเสนถดถอยที่ไดจากสมการ Y  =  f (X)  และสมการ  X =  f (Y) 
ทั้งสองเสนจะทับกันเปนเสนเดียวกัน  แตถา  r เทากับศูนย เสนถดถอยทั้งสองเสนจะตั้งไดฉากกัน 
นั่นคือ X กับ Y ไมมีความสัมพันธกันเลย 
 
2.8 สัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ 
 
 หลังจากที่ผูตัดสินใจสามารถหารูปแบบสมการที่เหมาะสมเพื่อใชอธิบายความสัมพันธ
ของตัวแปรตามและตัวแปรอิสระไดแลว ผูตัดสินใจจะตองสามารถพิจารณาไดวาสมการที่ไดมานั้น 
สามารถใชพยากรณตัวแปรตาม (Y) ไดถูกตองมากนอยเพียงใด โดยผูตัดสินใจสามารถพิจารณาได
จากคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination) 
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 คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ ( r2 ) คือ คาที่ใชแสดงความสัมพันธระหวางความ
แปรปรวนทั้งหมดที่เกิดขึ้นในตัวแปรตาม (Y) อันเปนผลสืบเนื่องมาจากตัวแปรอิสระ (X) หาก r2 มี
คามาก แสดงวาสมการที่ใชในการประมาณคา Y มีความเหมาะสมและถูกตองมาก และในทาง
กลับกัน หาก r2 มีคานอย แสดงวาสมการที่ใชในการประมาณคา Y มีความเหมาะสมและถูกตอง
นอย  r2 ที่ไดจะอยูในชวงระหวาง 0 ถึง 1 และนิยามโดย 
 

  r2  =  
TSS
RSS   =  1 - 

TSS
ESS        (2.21) 

 
RSS (Regression Sum of Square)  คือ ความแปรปรวนที่สามารถอธิบายไดดวย

สมการถดถอย 
 TSS (Total Sum of Square)   คือ ความแปรปรวนทั้งหมดในตัวแปรตาม (Y) 
 ESS (Estimation Error Sum of Square) คือ ความแปรปรวนที่ไมสามารถอธิบายไดดวย
สมการถดถอย 
  

คาความแปรปรวนทั้งหมดในตัวแปรตาม Y สามารถอธิบายไดในเทอมของ Total Sum of 
Square (TSS) ซ่ึงนิยามโดย 
 

  TSS  =  ∑        (2.22) 
=

−
n

i
i YY

1

2
_

)(

 
 Yi คือ คาสังเกตของตัวแปรตาม (Y) ในแตละคา 
 Y

_  คือ คาเฉลี่ยของ Y 
  
 สมการที่ 2.22 สามารถแยกออก (Decompose) ไดเปน 2 พจน คือ 
 

  Yi - Y
_

  =  ( Yi – Ŷi ) + ( Ŷi - Y
_

 )      (2.23) 
 
 คา  Yi - Y

_  (สวนเบี่ยงเบนที่เกิดขึ้นทั้งหมด) เกิดจากคา Yi – Ŷi (สวนเบี่ยงเบนที่ไม
สามารถอธิบายไดดวยสมการถดถอย) รวมกับคา Ŷi - Y

_  (สวนเบี่ยงเบนที่อธิบายไดดวยสมการ
ถดถอย)  
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 นําสมการที่ 2.23 ที่แสดงถึงสวนเบี่ยงเบนตางๆไปประยุกตใชกับสมการที่ 2.22 จะ
สามารถแยก TSS ออกเปน 2 พจน ไดดังนี้ 
 

       (2.24) ∑ ∑∑
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  TSS = ESS      +      RSS 
 
 จากสมการที่ 2.24 คือ นําสวนเบี่ยงเบนตางๆมายกกําลังสอง โดยเรียกเทอมสวนเบี่ยงเบน
ยกกําลังสองตางๆวา ความแปรปรวน ซ่ึงไดแก ESS คือ ความแปรปรวนที่ไมสามารถอธิบายไดดวย
สมการถดถอย และ RSS คือ ความแปรปรวนที่สามารถอธิบายไดดวยสมการถดถอย  
 
 จากคํานิยาม TSS ในสมการที่ 2.24 จะเห็นวา ถา ESS เทากับศูนย (แสดงวาสมการ
ถดถอยท่ีประมาณไดมีความเหมาะสมกับขอมูลมากที่สุด) แลว TSS เทากับ RSS และ r2 เทากับ 1 
ในทางตรงขาม ถา RSS เทากับศูนย (แสดงวาสมการถดถอยที่ประมาณได ไมสามารถอธิบายความ
แปรปรวนที่เกิดในตัวแปรตาม Y ได) แลว TSS เทากับ ESS และ r2 เทากับศูนย ดังนั้นจึงสรุปไดวา 
ถาคา r2 มีคาใกลเคียง 1 ที่สุด จะทําใหสมการถดถอยที่คํานวณได สามารถนํามาใชประมาณคา Y 
ไดอยางถูกตองและเหมาะสมมากที่สุด  
  

สรุปคุณสมบัติของ r2

 
1. 0    r≤ 2    1 ≤

2. คา  r2 เปนคาที่แสดงใหทราบวาความแปรปรวนที่เกิดขึ้นใน Y เปนผลสืบเนื่องมาจาก 
X มากนอยเพียงใด 

3. ถา  r2 เขาใกล 0 แสดงวา ความแปรปรวนที่เกิดขึ้นใน Y ไมไดเปนผลเนื่องมาจาก X 

ดังนั้น การพยากรณคา Y จากสมการ 
^
Y =  b0  +  b1X1  ใชไมไดผล 

4. ถา  r2 เขาใกล 1 แสดงวา ความแปรปรวนที่เกิดขึ้นใน Y สวนใหญเปนผลเนื่องมาจาก 

X ดังนั้น การพยากรณคา Y จากสมการ 
^
Y  =  b0  +  b1X1 จะใหผลในการพยากรณไดดี 



บทท่ี 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
การวิจัยในครั้งนี้จะดําเนินการวิจัยโดยแบงเปน 4 ขั้นตอน คือ การเก็บรวบรวมขอมูล การ

วิเคราะหสหสัมพันธเพื่อพิจารณาวาตัวแปรใดในองคประกอบของตนทุนที่มีความสัมพันธกับการ
เปลี่ยนแปลงราคาน้ํามันดีเซล จากนั้นจะนําขอมูลในอดีตที่รวบรวมไดมาสรางเปนสมการถดถอย 
เพื่อที่จะสามารถพยากรณตนทุนตางๆเหลานั้น เมื่อกําหนดราคาน้ํามันดีเซลขึ้นคาหนึ่ง และขั้นตอน
สุดทายคือการนําตนทุนตางๆที่พยากรณไดเช่ือมโยงเขากับแบบจําลองตนทุนรวมการขนสงสินคา
ดวยรถบรรทุก ซ่ึงแบบจําลองนี้จะทําใหทราบตนทุนรวมการขนสงสินคาดวยรถบรรทุกเมื่อกําหนด
ราคาน้ํามันดีเซลขึ้นคาหนึ่ง 

 
 

การเก็บรวบรวมขอมูล 

สรางแบบจําลอง โดยการนําคาที่พยากรณไดจาก            
สมการถดถอย เชื่อมโยงเขากบัสมการตนทุนรวมของ         

การขนสงสินคาดวยรถบรรทุก 

สรางสมการถดถอย เพื่อใชในการพยากรณตนทุน            
การขนสงสินคาดวยรถบรรทุกในแตละสวน ที่มาจากการ

กําหนดราคาน้าํมันดีเซล 

การวิเคราะหหาความสัมพนัธของตนทุนการขนสงสินคา
ดวยรถบรรทุกในแตละสวน (จาก PVOC Model)             

ที่มีผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงของราคาน้ํามันดีเซล 
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3.1 การเก็บรวบรวมขอมูล 
  
 ขอมูลที่จะนํามาใชในการพัฒนาแบบจําลองนั้น เปนขอมูลจริงที่รวบรวมจากบริษัท

ตัวอยาง ซ่ึงเปนผูประกอบการขนสงสินคาสาธารณะ ดําเนินกิจการมานานกวา 20 ป ประกอบ
กิจการรถบรรทุกรับจางใหบริการขนสงสินคาทั่วประเทศ โดยลักษณะของขอมูลประกอบดวย 

 

• รถบรรทุกที่นํามาใชเปนขอมูลในการวิจัยเปนรถบรรทุกสิบลอยี่หอและรุน
เดียวกัน มีขนาดเครื่องยนตและขนาดของตัวรถเทากัน จํานวน 6 คัน 

• ขอมูลที่ไดเก็บรวบรวมมีระยะเวลา 72 เดือน ( 6 ป ) ตั้งแตป พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 
2549 โดยฝายบัญชีและการเงินของบริษัทตัวอยาง 

• ราคาน้ํามันดีเซล ใชอางอิงจากราคาขายปลีกน้ํามันดีเซล ณ สถานีบริการน้ํามันใน
เขตกรุงเทพฯและปริมณฑล ของ บริษัท ปตท. จํากัด (มหาชน) โดยใชราคาที่เฉลี่ย
ตอเดือน เนื่องจากบางเดือนราคาขายปลีกน้ํามันดีเซลมีการเปลี่ยนแปลงหลายครั้ง
จึงจําเปนตองกําหนดราคาอางอิง 

• ราคาอะไหลและวัสดุส้ินเปลือง เปนราคาการจัดซื้อจริงจากบริษัทตัวอยาง ซ่ึงเปน
ราคาตนทุนที่แทจริงที่ผูประกอบการสามารถจัดซื้อได และอาจมีราคาสูงกวาหรือ
ต่ํากวาตามอํานาจการตอรอง เหตุที่ไมไดนําเอาราคาขายปลีกมาใชเปนตนทุน
เนื่องจากในความเปนจริงผูประกอบการธุรกิจขนสงไมไดจัดซื้อในราคานี้ หากนํา
ราคาตลาดมาใชอางอิงอาจทําใหเกิดความคลาดเคลื่อนในการวิจัยได 

• ขอมูลในสวนของระยะทางที่รถบรรทุกวิ่งใหบริการสงสินคานั้น หากเปนการสง
สินคาในเขตกรุงเทพฯและปริมณฑลที่มีระยะทางสั้น อาจจําเปนตองใชการ
ประมาณคาเนื่องจากการรวบรวมขอมูลอาจไมสามารถใหความละเอียดไดมากนัก 
แตในสวนที่มีการสงสินคาไปตางจังหวัดที่มีระยะทางไกล สามารถใชระยะทาง
จริงซ่ึงแสดงถึงความแตกตางไดอยางชัดเจนในแตละสถานที่ที่ไปสงสินคา 

 
3.2 การวิเคราะหหาความสัมพันธของตนทุนการขนสงสินคาดวยรถบรรทุกในแตละสวน (จาก 
PVOC Model) ท่ีมีผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงของราคาน้ํามันดีเซล 
 

จากวัตถุประสงคของการวิจัยเพื่อพัฒนาแบบจําลองและหาความสัมพันธระหวางราคา
น้ํามันดีเซลกับตนทุนรวมของการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก โดยที่ตนทุนรวมการขนสงสินคาดวย
รถบรรทุกนั้นประกอบดวยตนทุนในสวนตางๆซึ่งตนทุนบางรายการมีความสัมพันธกับการ
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เปลี่ยนแปลงของราคาน้ํามันดีเซลจึงจําเปนที่จะตองทราบถึงรูปแบบความสัมพันธนั้นเพื่อที่จะ
สามารถพยากรณหรือประมาณคาตนทุนตางๆนั้นไดหากราคาน้ํามันดีเซลมีการเปลี่ยนแปลง  

ในการวิเคราะหนั้นจะใชเทคนิคและวิธีการ “การวิเคราะหสหสัมพันธ” (Correlation 
Analysis) โดยการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Coefficient of Correlation) หรือ r ระหวางตัว
แปรที่เราสนใจ คือ ตนทุนการขนสงสินคาดวยรถบรรทุกในแตละสวนและราคาน้ํามันดีเซล โดย
การหาคา r นั้นจะทําการวิเคราะหเปนคู ไดแก 

  
ตนทุนยางรถ    เปรียบเทียบกับ ราคาน้ํามันดีเซล 

 ตนทุนคาบํารุงรักษาและซอมแซม  เปรียบเทียบกับ ราคาน้ํามันดีเซล 
 ตนทุนคาน้ํามันหลอล่ืน   เปรียบเทียบกับ ราคาน้ํามันดีเซล 
 ตนทุนคาเสื่อมราคา    เปรียบเทียบกับ ราคาน้ํามันดีเซล 
 ตนทุนภาษีรถประจําปและเบี้ยประกันภัยรถ เปรียบเทียบกับ ราคาน้ํามันดีเซล 
 ตนทุนคาจางพนักงานขับรถ   เปรียบเทียบกับ ราคาน้ํามันดีเซล 
 ตนทุนคาบริหาร    เปรียบเทียบกับ ราคาน้ํามันดีเซล 

 
โดยคา r ที่คํานวณได มีลักษณะดังนี้ 

 

• คา r มีคาระหวาง -1 ถึง 1  

• หากคา r เทากับ 1 แสดงวาตัวแปรมีความสัมพันธกันอยางสมบูรณ และมี
ความสัมพันธไปในทิศทางเดียวกัน 

• หากคา r เทากับ -1  แสดงวาตัวแปรมีความสัมพันธกันอยางสมบูรณ และมี
ความสัมพันธไปในทิศทางตรงขามกัน 

• หากคา r เทากับศูนย แสดงวาตัวแปรไมมีความสัมพันธกันเลย 
 
การคํานวณในงานวิจัยนี้ จะใชโปรแกรมกระดาษคํานวณ (Microsoft ExcelTM) ชวยใน

การคํานวณ เนื่องจากโปรแกรมนี้มีเครื่องมือท่ีใชในการแกปญหา “การวิเคราะหความถดถอยและ
สหสัมพันธ” ซ่ึงใชงานไดงายและยังสามารถแสดงขอมูลทางสถิติอ่ืนๆไดอีกดวย  ทําใหบุคคล
ทั่วไปรวมถึงผูประกอบการธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็กสามารถนําไปใชกับองคกรได 
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3.3 สรางสมการถดถอย เพื่อใชในการพยากรณ ตนทุนการขนสงสินคาดวยรถบรรทุกในแตละ
สวน ท่ีมาจากการกําหนดราคาน้ํามันดีเซล 
 

จากสมการที่ 2.17 สมการที่ใชในการประมาณคาของ Y คือ 
 

Ŷi = b0 + b1Xi                (3.1) 
 

Ŷi คือ คาประมาณของ Yi เปนตัวแปรตามที่ตองการพยากรณซ่ึงไดแก ตนทุนการ
ขนสงสินคาดวยรถบรรทุกในแตละสวน 

Xi  คือ ตัวแปรอิสระ ไดแก ราคาน้ํามันดีเซล 
b0  คือ ระยะที่เสนถดถอยตัดแกน Y ซ่ึงเปนคาคงที่ เมื่อ X = 0 จะไดเสนถดถอยตัด

แกน Y ที่ b0

b1  คือ คาวัดความชันของเสนถดถอย 
 
แตเนื่องจากตนทุนในแตละสวนนั้นบางตนทุนประกอบไปดวยตัวแปรหลายตัวแปรที่มี

ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงของราคาน้ํามันดีเซลดวย จึงจําเปนตองสรางสมการถดถอยเพื่อ
พยากรณคาของตัวแปรเหลานี้ซ่ึงเปนองคประกอบของตนทุนในแตละสวนของตนทุนรวมการ
ขนสงสินคาดวยรถบรรทุก ดังนี้ 

 

• สมการถดถอยแสดงความสัมพันธของราคาน้ํามันดีเซลตอราคายางรถ 
 

 Ŷi = b0 + b1Xi          (3.2) 
 
Ŷi คือ คาประมาณของราคายางรถ (จากคา Xi ที่กําหนดให) 
Xi คือ ราคาน้ํามันดีเซล 
b0 คือ ระยะที่เสนถดถอยตัดแกน Y ซ่ึงเปนคาคงที่เมื่อราคาน้ํามันดีเซลเทากับศูนย 
b1 คือ คาวัดความชันของเสนถดถอยของราคาน้ํามันดีเซลตอราคายางรถ 
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• สมการถดถอยแสดงความสัมพันธของราคาน้ํามันดีเซลตอราคาน้ํามันหลอล่ืน 
 

 Ŷi = b0 + b1Xi          (3.3) 
 
Ŷi คือ คาประมาณของราคาน้ํามันหลอล่ืน (จากคา Xi ที่กําหนดให) 
Xi คือ ราคาน้ํามันดีเซล 
b0 คือ ระยะที่เสนถดถอยตัดแกน Y ซ่ึงเปนคาคงที่เมื่อราคาน้ํามันดีเซลเทากับศูนย 
b1 คือ คาวัดความชันของเสนถดถอยของราคาน้ํามันดีเซลตอราคาน้ํามันหลอล่ืน 
 

• สมการถดถอยแสดงความสัมพันธของราคาน้ํามันดีเซลตอคาแรงขั้นต่ํา 
 

 Ŷi = b0 + b1Xi          (3.4) 
 
Ŷi คือ คาประมาณของคาแรงขั้นต่ํา (จากคา Xi ที่กําหนดให) 
Xi คือ ราคาน้ํามันดีเซล 
b0 คือ ระยะที่เสนถดถอยตัดแกน Y ซ่ึงเปนคาคงที่เมื่อราคาน้ํามันดีเซลเทากับศูนย 
b1 คือ คาวัดความชันของเสนถดถอยของราคาน้ํามันดีเซลตอคาแรงขั้นต่ํา 
 

• สมการถดถอยแสดงความสัมพันธของราคาน้ํามันดีเซลตอภาษีรถประจําป 
 

 Ŷi = b0 + b1Xi          (3.5) 
 
Ŷi คือ คาประมาณของภาษีรถประจําป (จากคา Xi ที่กําหนดให) 
Xi คือ ราคาน้ํามันดีเซล 
b0 คือ ระยะที่เสนถดถอยตัดแกน Y ซ่ึงเปนคาคงที่เมื่อราคาน้ํามันดีเซลเทากับศูนย 
b1 คือ คาวัดความชันของเสนถดถอยของราคาน้ํามันดีเซลตอภาษีรถประจําป 
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• สมการถดถอยแสดงความสัมพันธของราคาน้ํามันดีเซลตอเบี้ยประกันภัย
ประเภท 3 

 
 Ŷi = b0 + b1Xi          (3.6) 

 
Ŷi คือ คาประมาณของเบี้ยประกันภัยประเภท 3 (จากคา Xi ที่กําหนดให) 
Xi คือ ราคาน้ํามันดีเซล 
b0 คือ ระยะที่เสนถดถอยตัดแกน Y ซ่ึงเปนคาคงที่เมื่อราคาน้ํามันดีเซลเทากับศูนย 
b1 คือ คาวัดความชันของเสนถดถอยของราคาน้ํามันดีเซลตอเบี้ยประกันภัย

  ประเภท 3 
 

• สมการถดถอยแสดงความสัมพันธของราคาน้ํามันดีเซลตอเบี้ยประกันภัย พรบ. 
 

 Ŷi = b0 + b1Xi          (3.7) 
 
Ŷi คือ คาประมาณของเบี้ยประกันภัย พรบ. (จากคา Xi ที่กําหนดให) 
Xi คือ ราคาน้ํามันดีเซล 
b0 คือ ระยะที่เสนถดถอยตัดแกน Y ซ่ึงเปนคาคงที่เมื่อราคาน้ํามันดีเซลเทากับศูนย 
b1 คือ คาวัดความชันของเสนถดถอยของราคาน้ํามันดีเซลตอเบี้ยประกันภัย พรบ. 
 

• สมการถดถอยแสดงความสัมพันธของราคาน้ํามันดีเซลตอเบี้ยประกันภัยสินคา 
 

 Ŷi = b0 + b1Xi          (3.8) 
 
Ŷi คือ คาประมาณของเบี้ยประกันภัยสินคา (จากคา Xi ที่กําหนดให) 
Xi คือ ราคาน้ํามันดีเซล 
b0 คือ ระยะที่เสนถดถอยตัดแกน Y ซ่ึงเปนคาคงที่เมื่อราคาน้ํามันดีเซลเทากับศูนย 
b1 คือ คาวัดความชันของเสนถดถอยของราคาน้ํามันดีเซลตอเบี้ยประกันภัยสินคา 
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• สมการถดถอยแสดงความสัมพันธของราคาน้ํามันดีเซลตออัตราดอกเบี้ยเงินกู 
 

 Ŷi = b0 + b1Xi          (3.9) 
 
Ŷi คือ คาประมาณของอัตราดอกเบี้ยเงินกู (จากคา Xi ที่กําหนดให) 
Xi คือ ราคาน้ํามันดีเซล 
b0 คือ ระยะที่เสนถดถอยตัดแกน Y ซ่ึงเปนคาคงที่เมื่อราคาน้ํามันดีเซลเทากับศูนย 
b1 คือ คาวัดความชันของเสนถดถอยของราคาน้ํามันดีเซลตออัตราดอกเบี้ยเงินกู 
 

• สมการถดถอยแสดงความสัมพันธของราคาน้ํามันดีเซลตอราคาน้ําหลอเย็นหมอ
น้ํา 

 
 Ŷi = b0 + b1Xi        (3.10) 

 
Ŷi คือ คาประมาณของราคาน้ําหลอเย็นหมอน้ํา (จากคา Xi ที่กําหนดให) 
Xi คือ ราคาน้ํามันดีเซล 
b0 คือ ระยะที่เสนถดถอยตัดแกน Y ซ่ึงเปนคาคงที่เมื่อราคาน้ํามันดีเซลเทากับศูนย 
b1  คือ คาวัดความชันของเสนถดถอยของราคาน้ํามันดีเซลตอราคาน้ําหลอเย็นหมอ

น้ํา 
 

• สมการถดถอยแสดงความสัมพันธของราคาน้ํามันดีเซลตอราคาน้ํามันเบรก 
 

 Ŷi = b0 + b1Xi        (3.11) 
 
Ŷi คือ คาประมาณของราคาน้ํามันเบรก (จากคา Xi ที่กําหนดให) 
Xi คือ ราคาน้ํามันดีเซล 
b0 คือ ระยะที่เสนถดถอยตัดแกน Y ซ่ึงเปนคาคงที่เมื่อราคาน้ํามันดีเซลเทากับศูนย 
b1 คือ คาวัดความชันของเสนถดถอยของราคาน้ํามันดีเซลตอราคาน้ํามันเบรก 
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• สมการถดถอยแสดงความสัมพันธของราคาน้ํามันดีเซลตอราคาน้ํามันไฮดรอลิก 
 

 Ŷi = b0 + b1Xi        (3.12) 
 
Ŷi คือ คาประมาณของราคาน้ํามันไฮดรอลิก (จากคา Xi ที่กําหนดให) 
Xi คือ ราคาน้ํามันดีเซล 
b0 คือ ระยะที่เสนถดถอยตัดแกน Y ซ่ึงเปนคาคงที่เมื่อราคาน้ํามันดีเซลเทากับศูนย 
b1 คือ คาวัดความชันของเสนถดถอยของราคาน้ํามันดีเซลตอราคาน้ํามันไฮดรอลิก 
 

• สมการถดถอยแสดงความสัมพันธของราคาน้ํามันดีเซลตอราคาน้ํามันเกียร 
 

 Ŷi = b0 + b1Xi      (3.13) 
 
Ŷi คือ คาประมาณของราคาน้ํามันเกียร (จากคา Xi ที่กําหนดให) 
Xi คือ ราคาน้ํามันดีเซล 
b0 คือ ระยะที่เสนถดถอยตัดแกน Y ซ่ึงเปนคาคงที่เมื่อราคาน้ํามันดีเซลเทากับศูนย 
b1 คือ คาวัดความชันของเสนถดถอยของราคาน้ํามันดีเซลตอราคาน้ํามันเกียร 
 

• สมการถดถอยแสดงความสัมพันธของราคาน้ํามันดีเซลตอราคาน้ํามันเฟองทาย 
 

 Ŷi = b0 + b1Xi        (3.14) 
 
Ŷi คือ คาประมาณของราคาน้ํามันเฟองทาย (จากคา Xi ที่กําหนดให) 
Xi คือ ราคาน้ํามันดีเซล 
b0 คือ ระยะที่เสนถดถอยตัดแกน Y ซ่ึงเปนคาคงที่เมื่อราคาน้ํามันดีเซลเทากับศูนย 
b1 คือ คาวัดความชันของเสนถดถอยของราคาน้ํามันดีเซลตอราคาน้ํามันเฟองทาย 
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• สมการถดถอยแสดงความสัมพันธของราคาน้ํามันดีเซลตอราคาจาระบี 
 

 Ŷi = b0 + b1Xi        (3.15) 
 
Ŷi คือ คาประมาณของราคาจาระบี (จากคา Xi ที่กําหนดให) 
Xi คือ ราคาน้ํามันดีเซล 
b0 คือ ระยะที่เสนถดถอยตัดแกน Y ซ่ึงเปนคาคงที่เมื่อราคาน้ํามันดีเซลเทากับศูนย 
b1 คือ คาวัดความชันของเสนถดถอยของราคาน้ํามันดีเซลตอราคาจาระบี 
 

• สมการถดถอยแสดงความสัมพันธของราคาน้ํามันดีเซลตอราคากรองอากาศ 
 

 Ŷi = b0 + b1Xi        (3.16) 
 
Ŷi คือ คาประมาณของราคากรองอากาศ (จากคา Xi ที่กําหนดให) 
Xi คือ ราคาน้ํามันดีเซล 
b0 คือ ระยะที่เสนถดถอยตัดแกน Y ซ่ึงเปนคาคงที่เมื่อราคาน้ํามันดีเซลเทากับศูนย 
b1 คือ คาวัดความชันของเสนถดถอยของราคาน้ํามันดีเซลตอราคากรองอากาศ 
 

• สมการถดถอยแสดงความสัมพันธของราคาน้ํามันดีเซลตอราคากรองน้ํามันเครื่อง 
 

 Ŷi = b0 + b1Xi        (3.17) 
 
Ŷi คือ คาประมาณของราคากรองน้ํามันเครื่อง (จากคา Xi ที่กําหนดให) 
Xi คือ ราคาน้ํามันดีเซล 
b0 คือ ระยะที่เสนถดถอยตัดแกน Y ซ่ึงเปนคาคงที่เมื่อราคาน้ํามันดีเซลเทากับศูนย 
b1  คือ  คาวัดความชันของเสนถดถอยของราคาน้ํ ามันดี เซลตอราคากรอง

น้ํามันเครื่อง 
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• สมการถดถอยแสดงความสัมพันธของราคาน้ํามันดีเซลตอราคากรองน้ํามัน
เชื้อเพลิง 

 
 Ŷi = b0 + b1Xi        (3.18) 

 
Ŷi คือ คาประมาณของราคากรองน้ํามันเชื้อเพลิง (จากคา Xi ที่กําหนดให) 
Xi คือ ราคาน้ํามันดีเซล 
b0 คือ ระยะที่เสนถดถอยตัดแกน Y ซ่ึงเปนคาคงที่เมื่อราคาน้ํามันดีเซลเทากับศูนย 
b1  คือ คาวัดความชันของเสนถดถอยของราคาน้ํามันดีเซลตอราคากรองน้ํามัน

เชื้อเพลิง 
 

• สมการถดถอยแสดงความสัมพันธของราคาน้ํามันดีเซลตอราคาแบตเตอรี่ 
 

 Ŷi = b0 + b1Xi        (3.19) 
 
Ŷi คือ คาประมาณของราคาแบตเตอรี่ (จากคา Xi ที่กําหนดให) 
Xi คือ ราคาน้ํามันดีเซล 
b0 คือ ระยะที่เสนถดถอยตัดแกน Y ซ่ึงเปนคาคงที่เมื่อราคาน้ํามันดีเซลเทากับศูนย 
b1 คือ คาวัดความชันของเสนถดถอยของราคาน้ํามันดีเซลตอราคาแบตเตอรี่ 
 

• สมการถดถอยแสดงความสัมพันธของราคาน้ํามันดีเซลตอราคาแผนคลัตช 
 

 Ŷi = b0 + b1Xi        (3.20) 
 
Ŷi คือ คาประมาณของราคาแผนคลัตช (จากคา Xi ที่กําหนดให) 
Xi คือ ราคาน้ํามันดีเซล 
b0 คือ ระยะที่เสนถดถอยตัดแกน Y ซ่ึงเปนคาคงที่เมื่อราคาน้ํามันดีเซลเทากับศูนย 
b1 คือ คาวัดความชันของเสนถดถอยของราคาน้ํามันดีเซลตอราคาแผนคลัตช 
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• สมการถดถอยแสดงความสัมพันธของราคาน้ํามันดีเซลตอราคาผาเบรก 
 

Ŷi = b0 + b1Xi        (3.21) 
 
Ŷi คือ คาประมาณของราคาผาเบรก (จากคา Xi ที่กําหนดให) 
Xi คือ ราคาน้ํามันดีเซล 
b0 คือ ระยะที่เสนถดถอยตัดแกน Y ซ่ึงเปนคาคงที่เมื่อราคาน้ํามันดีเซลเทากับศูนย 
b1 คือ คาวัดความชันของเสนถดถอยของราคาน้ํามันดีเซลตอราคาผาเบรก 
 

3.4 สรางแบบจําลอง โดยการนําคาท่ีพยากรณไดจากสมการถดถอย เชื่อมโยงเขากับสมการตนทุน
รวมของการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก 
 

เมื่อไดสมการถดถอยแลว ก็จะทราบถึงการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรตางๆ เมื่อราคาน้ํามัน
ดีเซลเปลี่ยนแปลงไป 1 หนวย ดังนั้นหากราคาน้ํามันดีเซลมีการปรับราคาขึ้นหรือลง ก็จะทราบ
ทันทีวาตัวแปรที่มีความสัมพันธกับราคาน้ํามันดีเซล ซ่ึงอาจไดแก ราคายางรถ ราคาน้ํามันหลอล่ืน 
คาซอมแซมหรือคาจางแรงงาน จะเปลี่ยนแปลงเปนเทาไร แลวจึงนําคาของตัวแปรเหลานี้แทนคาลง
ในสมการตนทุนรวมของการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก (สมการที่ 3.22) ผลลัพธที่ไดคือ ตนทุน
รวมทั้งหมดของการขนสงที่มีการเปลี่ยนแปลงไปตามการเปลี่ยนแปลงราคาน้ํามันดีเซล 
 

TCtotal = Cf + Ct + Cm+ Cl+Cd + Cr + Cw + Ca     (3.22)  
 
โดยที ่ TCtotal = ตนทุนรวมการขนสงดวยรถบรรทุก (บาทตอกิโลเมตร) 
 Cf = ตนทุนน้ํามนัเชื้อเพลิง 
 Ct = ตนทุนยางรถ 
 Cm = ตนทุนคาบํารุงรักษาและซอมแซม 
 Cl = ตนทุนคาน้ํามนัหลอล่ืน 
 Cd = ตนทุนคาเสื่อมราคา 
 Cr = ตนทุนภาษีรถประจําปและคาประกันภัยรถ 
 Cw = ตนทุนคาจางพนักงานขับรถ 
 Ca = ตนทุนคาบริหาร 
 



บทท่ี 4 
การสรางแบบจําลอง 

  
 จากวัตถุประสงคของการวิจัยเพื่อพัฒนาแบบจําลองและหาความสัมพันธระหวางราคา
น้ํามันดีเซลกับตนทุนรวมของการขนสงสินคาดวยรถบรรทุกวาจะมีการเปลี่ยนแปลงไปอยางไร ถา
หากราคาน้ํามันดีเซลมีการเปลี่ยนแปลงและจะทําใหตนทุนรวมซึ่งประกอบไปดวยตนทุนในสวน
ตางๆเปลี่ยนแปลงตามราคาน้ํามันดีเซลหรือไม  

โดยการสรางแบบจําลองจะแบงเปน 3 ขั้นตอน ไดแก การวิเคราะหสหสัมพันธเพื่อ
พิจารณาวาตัวแปรใดในองคประกอบของตนทุนที่มีความสัมพันธกับการเปลี่ยนแปลงของราคา
น้ํามันดีเซล จากนั้นจะนําขอมูลในอดีตที่รวบรวมไดมาสรางเปนสมการถดถอย เพื่อที่จะสามารถ
พยากรณตนทุนตางๆเหลานั้นเมื่อกําหนดราคาน้ํามันดีเซลขึ้นคาหนึ่ง และขั้นตอนสุดทายคือการนํา
ตนทุนตางๆที่พยากรณไดเชื่อมโยงเขากับแบบจําลองตนทุนรวมการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก ซ่ึง
แบบจําลองนี้จะทําใหทราบตนทุนรวมการขนสงสินคาดวยรถบรรทุกเมื่อกําหนดราคาน้ํามันดีเซล
ขึ้นคาหนึ่ง 
 
4.1 การวิเคราะหสหสัมพันธ 
 

เนื่องจากพิจารณาแลวเห็นวามีตัวแปรจํานวนหนึ่งที่เปนตนทุนในสวนตางๆของการขนสง
สินคาดวยรถบรรทุก ซ่ึงอาจไดรับผลกระทบหากราคาน้ํามันดีเซลมีการเปลี่ยนแปลง จึงจําเปนตอง
นําตัวแปรเหลานี้มาพิจารณาหาความสัมพันธกับการเปลี่ยนแปลงของราคาน้ํามันดีเซล 
 
 4.1.1 ตัวแปรที่นํามาพิจารณา 
 
  ตนทุนในสวนตางๆของตนทุนรวมการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก ไดแก 
 

• ราคายางรถบรรทุก 

• ราคาน้ํามันหลอล่ืน 

• คาแรงขั้นต่ํา 

• ภาษีรถประจําป 

• เบี้ยประกันภยัประเภท 3 

• เบี้ยประกันภยั พรบ. 
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• เบี้ยประกันภยัสินคา 

• อัตราดอกเบี้ยเงินกู 

• ราคาน้ําหลอเยน็หมอน้ํา 

• ราคาน้ํามันเบรก 

• ราคาน้ํามันไฮดรอลิก 

• ราคาน้ํามันเกยีร 

• ราคาน้ํามันเฟองทาย 

• ราคาจาระบี 

• ราคากรองอากาศ 

• ราคากรองน้ํามันเครื่อง 

• ราคากรองน้ํามันเชื้อเพลิง 

• ราคาแบตเตอรี่ 

• ราคาแผนคลัตช 

• ราคาผาเบรก 
 

4.1.2 การทิ้งชวงของระยะเวลา ของความสัมพันธของขอมูล 
 
 จากการสังเกตความสัมพันธของขอมูลที่รวบรวมไดนั้น การเปลี่ยนแปลงของราคา

น้ํามันดีเซลไมไดสงผลกระทบในทันทีตอการเปลี่ยนแปลงของตนทุนในแตละสวนของตนทุนรวม
การขนสงสินคาดวยรถบรรทุก ไมวาจะเปนราคาน้ํามันหลอล่ืน ราคาอะไหลตางๆตลอดจนคาจาง
แรงงาน แตแนวโนมที่ตนทุนเหลานี้จะมีการปรับเปล่ียนตามการเปลี่ยนแปลงของราคาน้ํามันดีเซล
จะมีการทิ้งชวงเปนระยะเวลาหนึ่ง 

 ดังนั้น การวิเคราะหความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงของราคาน้ํามันดีเซล
และตนทุนในสวนตางๆของตนทุนรวมการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก เพื่อนําไปสูการสรางสมการ
ถดถอยที่จะใชในการพยากรณหาตนทุนรวม จึงจําเปนอยางยิ่งที่จะตองนําเรื่องการทิ้งชวงของ
ระยะเวลามาพิจารณาดวย 

 ดวยเหตุนี้การวิเคราะหสหสัมพันธจึงจําเปนตองมีการจับคูของชุดขอมูลใน
ชวงเวลาที่ไมตรงกันดวย เพื่อหาวาการจับคูแบบใดจะใหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธมากที่สุด ซ่ึง
หมายถึงมีความสัมพันธกันมากที่สุด โดยในงานวิจัยนี้ จะทําการวิเคราะหโดยการทิ้งชวงระยะเวลา
ทีละ 1 เดือน จนครบ 12 เดือน แลววิเคราะหหาชวงเวลาที่มีความสัมพันธกันมากที่สุด 
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4.1.3 สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 
 
 การวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางชุดขอมูลที่มี 2 ตัวแปร ไดแก ราคาน้ํามัน

ดีเซล และตนทุนสวนตางๆของตนทุนรวมการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก โดยอาศัยเทคนิคการ
วิเคราะหสหสัมพันธมาใชในการวิจัย โดยที่การวิเคราะหสหสัมพันธนั้นเปนการวัดดีกรีของ
ความสัมพันธของตัวแปร 2 ตัวขึ้นไป แตกตางกับการวิเคราะหความถดถอยในแงที่วา ในการ
วิเคราะหสหสัมพันธไมมีตัวแปรตัวใดถูกกําหนดคาไวลวงหนา เปนการศึกษาถึงการแจกแจงของ
ตัวแปร 2 ตัวพรอมๆกัน เชน เลือกตัวอยางขนาด n แลววัดผลของตัวแปร 2 ตัว คือ X และ Y 
พรอมๆกัน คือ วัดคา X กับคา Y เปนคูๆ ดังนี้ (X1,Y1) , (X2,Y2) ,…,(Xn,Yn) แลวดูความสัมพันธของ
ตัวแปรทั้งสองนั้น 

 คาที่ใชวัดความสัมพันธระหวาง X และ Y นี้เรียกวา สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ใช
สัญลักษณเปนตัวอักษรกรีก คือ ρ โดย ขอสมมุติในการวิเคราะหสหสัมพันธ คือ 

 

• ทั้ง X และ Y เปนตัวแปรสุม ดังนั้น จึงไมจําเปนตองระบุวาตัวแปรใดเปนตัวแปร
อิสระ และตัวแปรใดเปนตัวแปรตาม เพราะจะใหผลเหมือนกัน 

• ประชากรของสองตัวแปรมีการแจกแจงเปนแบบปกติ กลาวคือ เปนประชากรที่ทั้ง 
X และ Y มีการแจกแจงเปนแบบปกติ คาที่คาดหวังและคาแปรปรวนของ X คือ   

E (X) = μX และ Var (X) =  σ
X
2   คาที่คาดหวังและความแปรปรวนของ Y คือ    

E (Y) = μY และ  Var (Y) =  σ 
Y
ตามลําดับ 2

• ความสัมพันธระหวาง X และ Y เปนเสนตรง  
 

การคํานวณคา ρ จะตองทราบขอมูลท้ังหมดในประชากร ซ่ึงในทางปฏิบัติแลวเรา
ไมมีทางทราบคาเหลานี้ จึงสุมตัวอยางขึ้นมา n ตัว จะไดคา X และ Y เปนคูๆ ทั้งหมด n คู และ
ประมาณคา ρ ดวย r จากสูตร 
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สมการ (4.2) นี้ เปนการคํานวณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธจากขอมูลที่ไดจาก

การสํารวจโดยตรง เมื่อเรามีจุดประสงคตองการจะวัดวา X และ Y มีสหสัมพันธมากนอยเพียงใด 
โดยไมจําเปนตองสรางสมการถดถอยกอน สัมประสิทธิ์สหสัมพันธจะมีคาจาก -1 ถึง +1 หรือ-1 ≤   
r   1 ถา r  =  1 เปนสหสัมพันธบวก ถา r  =  -1  เปนสหสัมพันธลบ ซ่ึงหมายความวา X กับ Y มี
ความสัมพันธกันอยางสมบูรณ และเสนถดถอยที่ไดจากสมการ Y  =  f (X)  และสมการ  X =  f (Y) 
ทั้งสองเสนจะทับกันเปนเสนเดียวกัน  แตถา  r  =  0  เสนถดถอยทั้งสองเสนจะตั้งไดฉากกัน นั่นคือ 
X กับ Y ไมมีความสัมพันธกันเลย 

≤

 
 4.1.4 ผลการวิเคราะหหาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 
 
  ขอมูลที่ใชในการคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ จะใชขอมูลของราคา
น้ํามันดีเซลและตนทุนในสวนตางๆที่รวบรวมไดจํานวน 60 เดือนหรือ 5 ป (ตั้งแต มกราคม พ.ศ.
2544 ถึงธันวาคม พ.ศ. 2548) และจากการคํานวณหาคา r โดยการใชโปรแกรมกระดาษคํานวณ 
(Microsoft ExcelTM) ไดผลออกมาดังตารางที่ ข-1 ในภาคผนวก ข และจะไดคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ (คา r ) ระหวางราคาน้ํามันดีเซลและตนทุนในสวนตาง ๆ ของตนทุนรวมการขนสง
สินคาดวยรถบรรทุก ในการเปรียบเทียบชวงเวลาปกติและการทิ้งชวงเวลาของชุดขอมูลตั้งแต 1 
เดือนไปจนกระทั่ง 12 เดือน ซ่ึงสามารถจะบอกไดวาการจับคูความสัมพันธของชุดขอมูลใน
ชวงเวลาใดที่มีความสัมพันธกันมากที่สุด และชุดขอมูลใดที่ไมมีความสัมพันธกับการเปลี่ยนแปลง
ของราคาน้ํามันดีเซลเลย  
 
  โดยสามารถอธิบายความสัมพันธไดดังนี้ 
 
  4.1.4.1 ราคายางรถบรรทุก  
 
   ยางรถบรรทุกนอกจากจะมีวัตถุดิบหลักในการผลิตคือน้ํายางดิบที่มาจาก
ยางพาราแลว ก็ยังมีสวนประกอบทางเคมี เพื่อชวยเสริมประสิทธิภาพของยางใหมีคุณภาพดียิ่งขึ้น 
ซ่ึงก็เปนวัตถุดิบที่มาจากปโตรเคมีที่ไดรับผลกระทบจากราคาน้ํามันดิบที่ปรับตัวสูงขึ้นดวย 
   คา  r ที่คํานวณไดมีคาสูงสุด คือ 0.7643 ในชวงเวลาปกติและมีคาต่ําสุด 
คือ 0.7328 เมื่อทิ้งชวงเวลาไป 3 เดือน ซ่ึงคา r ที่ไดถือวาอยูในระดับที่สูง จึงสรุปไดวาการ
เปลี่ยนแปลงของราคาน้ํามันดีเซลมีความสัมพันธตอการเปลี่ยนแปลงของราคายางรถบรรทุก  
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  4.1.4.2. ราคาน้ํามันหลอล่ืน 
 
   น้ํามันเครื่องหรือน้ํามันหลอล่ืนเปนผลิตภัณฑปโตรเคมีที่ผลิตมาจาก
น้ํามันดิบโดยตรงซึ่งในปจจุบัน แมน้ํามันเครื่องบางชนิดจะมาจากการสังเคราะหดวยกระบวนการ
ทางเคมี แตก็ตองอาศัยวัตถุดิบหลักจากน้ํามันดิบ ซ่ึงก็หลีกเล่ียงไมไดที่จะไดรับผลกระทบเมื่อราคา
น้ํามันดิบปรับตัวสูงขึ้น  
   คา  r ที่คํานวณไดมีคาสูงสุด คือ 0.8319 เมื่อท้ิงชวงเวลาไป 6 เดือนและมี
คาต่ําสุด คือ 0.7057 ในชวงเวลาปกติ ซ่ึงคา r ที่ไดถือวาอยูในระดับที่สูง จึงสรุปไดวาการ
เปลี่ยนแปลงของราคาน้ํามันดีเซลมีความสัมพันธตอการเปลี่ยนแปลงของราคาน้ํามันหลอล่ืนเมื่อ
เวลาผานไป 6 เดือน 
 

4.1.4.3. คาแรงขั้นต่ํา 
  

   คาแรงขั้นต่ําซึ่งนํามาใชเปนเกณฑในการพิจารณาคาจางพนักงานขับรถ
นั้นมีการปรับเพิ่มตามประกาศของกระทรวงแรงงาน ซ่ึงมีหลักเกณฑหลายหลักเกณฑที่นํามาใช
พิจารณา โดยสาเหตุหลักจะพิจารณาจากคาครองชีพที่ปรับตัวสูงขึ้น ภาวะเงินเฟอที่ทําใหราคา
สินคาและบริการปรับตัวสูงขึ้นซ่ึงสาเหตุสวนหนึ่งก็มาจากราคาน้ํามันสําเร็จรูปที่ปรับสูงขึ้น ทําให
ตนทุนการประกอบการรวมถึงคาขนสงปรับตัวสูงขึ้น  
   คา r ที่คํานวณไดมีคาสูงสุด คือ 0.8999 เมื่อท้ิงชวงเวลาไป 2 เดือน และมี
คาต่ําสุด คือ 0.7320 เมื่อทิ้งชวงเวลาไป 12 เดือน ซ่ึงคา r ที่ไดถือวาอยูในระดับที่สูง จึงสรุปวาการ
เปลี่ยนแปลงของราคาน้ํามันดีเซลมีความสัมพันธตอการเปลี่ยนแปลงของคาแรงขั้นต่ําเมื่อเวลาผาน
ไป 2 เดือน  
 
  4.1.4.4 ภาษีรถประจําป  
 
   ภาษีผูใชรถบรรทุกเปนคาธรรมเนียมที่ผูประกอบการรถบรรทุกจะตองยื่น
ชําระใหกับกรมการขนสงทางบกทุกป โดยมีอัตราการชําระภาษีตามน้ําหนักของรถบรรทุก ซ่ึงจะมี
การลดหยอนภาษีไปตามสัดสวนในชวงปแรก และจะเก็บในอัตราคงที่ตลอดอายุการใชงานของ
รถบรรทุก แตเนื่องจากรถที่ใชในบริษัทขนสงตัวอยางเปนรถเกา จึงเสียภาษีในอัตราคงที่มาโดย
ตลอด ซ่ึงทางกรมการขนสงทางบกก็ยังไมมีการปรับอัตราภาษีที่เรียกเก็บแตอยางใด  
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   คา r ที่คํานวณไดจึงไดคาเปนศูนยตลอดทุกชวงเวลา จึงสรุปไดวาการ
เปลี่ยนแปลงของราคาน้ํามันดีเซลไมมีความสัมพันธตอการเปลี่ยนแปลงของภาษีรถประจําป  
 
  4.1.4.5. เบี้ยประกันภัยประเภท 3  
 
   ผูประกอบการขนสงรถบรรทุกตัวอยาง ไดทําประกันภัยภาคสมัครใจเปน
แบบประเภท  3 ซ่ึงใหความคุมครองหลัก คือ ความรับผิดตอรางกายหรืออนามัยของบุคคลภายนอก 
ผูโดยสารในรถ และความรับผิดตอทรัพยสินของบุคคลภายนอก โดยที่มีการทําประกันภัยแบบหมู 
คือมีจํานวนรถหลายคัน ทําใหสามารถเจรจาตอรองเบี้ยประกันภัยไดในอัตราที่ไมสูงนักและมี
กําหนดยืนอัตราเบี้ยประกันภัยไดนาน ซ่ึงขอมูลที่รวบรวมมาไดยังไมมีการปรับอัตราเบี้ยประกันภัย
แตอยางใด 
   คา r ที่คํานวณไดจึงไดคาเปนศูนยตลอดทุกชวงเวลา จึงสรุปไดวาการ
เปลี่ยนแปลงของราคาน้ํามันดีเซล ไมมีความสัมพันธตอการเปลี่ยนแปลงของเบี้ยประกันภัยประเภท
ที่3 
 
  4.1.4.6 เบี้ยประกันภัย พรบ.  
 
   เบี้ ยประกันภั ย  พรบ .  ถือ เปนการทํ าประกันภั ยภาคบั งคับตาม
พระราชบัญญัติคุมครองผูประสพภัยจากรถป พ.ศ. 2535 ซ่ึงกําหนดใหรถทุกประเภทตองทํา
ประกันภัยอยางนอยที่สุด คือ การประกันภัยบุคคลที่ 3 โดยอัตราเบี้ยประกันภัยที่บริษัทตัวอยาง
ชําระนั้นมีอัตราคงที่โดยยังไมมีการเปลี่ยนแปลงตลอดชวงเวลาของการรวบรวมขอมูล  

คา r ที่คํานวณไดจึงไดคาเปนศูนยตลอดทุกชวงเวลา จึงสรุปไดวาการ
เปลี่ยนแปลงของราคาน้ํามันดีเซลไมมีความสัมพันธตอการเปลี่ยนแปลงของเบี้ยประกันภัย พรบ.  

 
  4.1.4.7 เบี้ยประกันภัยสินคา  
 
   ผูประกอบการขนสงรถบรรทุกตัวอยางไดทําประกันภัยสินคาที่ทําการ
ขนสงเพื่อชวยลดภาระความเสี่ยงที่อาจเกิดขึ้นกับสินคาที่บรรทุกในกรณีที่เกิดอุบัติเหตุโดยมีการทํา
ประกันภัยแบบหมู คือจํานวนรถหลายคันทําใหสามารถเจรจาตอรองเบี้ยประกันภัยไดในอัตราที่ไม
สูงนักและมีกําหนดยืนอัตราเบี้ยประกันภัยไดนาน ซ่ึงขอมูลที่รวบรวมมาไดยังไมมีการปรับอัตรา
เบี้ยประกันภัยแตอยางใด 
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   คา r ที่คํานวณไดจึงไดคาเปนศูนยตลอดทุกชวงเวลา จึงสรุปไดวาการ
เปลี่ยนแปลงของราคาน้ํามันดีเซลไมมีความสัมพันธตอการเปลี่ยนแปลงของเบี้ยประกันภัยสินคา 
 
  4.1.4.8 อัตราดอกเบี้ยเงินกู  
 
   อัตราดอกเบี้ยเงินกู นํามาใชในการคิดสวนลดในการคํานวณหาตนทุนคา
เสื่อมราคาของรถบรรทุกโดยการเปลี่ยนแปลงของอัตราดอกเบี้ย เปนนโยบายระดับมหภาคที่
รัฐบาลและธนาคารแหงประเทศไทยใชเปนเครื่องมือในการแกปญหาและกําหนดทิศทางเศรษฐกิจ  
   คา r ที่คํานวณไดมีคาสูงสุด คือ 0.6289 เมื่อทิ้งชวงเวลาไป 12 เดือน และมี
คาต่ําสุด คือ 0.0565 เมื่อทิ้งชวงเวลาไป 4 เดือน ซ่ึงคา r  ที่ไดถือวาอยูในระดับที่ไมสูงนัก จึงสรุปได
วาการเปลี่ยนแปลงของราคาน้ํามันดีเซลมีความสัมพันธตอการเปลี่ยนแปลงของอัตราดอกเบี้ยเงินกู
ที่นอย ซ่ึงนาจะมีตัวแปรอื่นที่มีอิทธิพลตอการเปลี่ยนแปลงของอัตราดอกเบี้ยเงินกูมากกวา ดังนั้น 
จึงไมนํามาพิจารณาในงานวิจัยนี้  
 
  4.1.4.9 ราคาน้ําหลอเย็นหมอน้ํา  
 
   น้ําหลอเย็นหมอน้ําเปนน้ํายาที่ใชเติมลงไปในหมอน้ํารถผสมกับน้ํา
ธรรมดาเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพใหกับหมอน้ําโดยลดจุดเดือดของน้ําและชวยปองกันสนิม น้ําหลอ
เย็นหมอน้ําผลิตจากสารเคมีหลายชนิด และที่จําหนายในปจจุบันมีทั้งที่ผลิตในประเทศและนําเขา
จากตางประเทศ  
   คา  r ที่คํานวณไดมีคาสูงสุด คือ 0.7262 เมื่อท้ิงชวงเวลาไป 5 เดือน และมี
คาต่ําสุด คือ 0.6826 เมื่อทิ้งชวงเวลาไป 11 เดือนซ่ึงคา r ที่ไดถือวาอยูในระดับที่สูง จึงสรุปไดวาการ
เปล่ียนแปลงของราคาน้ํามันดีเซลมีความสัมพันธตอการเปลี่ยนแปลงของราคาน้ําหลอเย็นหมอน้ํา
เมื่อเวลาผานไป 5 เดือน 
 
  4.1.4.10 ราคาน้ํามันเบรก 
 
   น้ํามันเบรกผลิตจากสารเคมีสังเคราะหประเภทโพลีเอทิลีน ไกลคอลอี
เธอร เพื่อชวยในการทํางานของระบบเบรกและระบบคลัตช โดยวัตถุดิบพื้นฐานมาจากปโตรเคมีซ่ึง
หลีกเลี่ยงไมไดที่จะไดรับผลกระทบเมื่อราคาน้ํามันดิบมีการเปลี่ยนแปลง  
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   คา r ที่คํานวณไดมีคาสูงสุด คือ 0.8552 เมื่อทิ้งชวงเวลาไป 8 เดือน และ
มีคาต่ําสุด คือ 0.6535 ในชวงเวลาปกติ ซ่ึงคา r ที่ไดถือวาอยูในระดับที่สูง จึงสรุปไดวาการ
เปลี่ยนแปลงของราคาน้ํามันดีเซลมีความสัมพันธตอการเปลี่ยนแปลงของราคาน้ํามันเบรกเมื่อเวลา
ผานไป 8 เดือน 
 
  4.1.4.11 ราคาน้ํามันไฮดรอลิก 
 
   น้ํามันไฮดรอลิกเปนน้ํามันสังเคราะหจากกระบวนการปโตรเคมี เพื่อชวย
ในการทํางานของระบบพวงมาลัยเพาเวอรชวยผอนแรงของรถบรรทุก 
   คา r ที่คํานวณไดมีคาสูงสุดคือ 0.8209 เมื่อท้ิงชวงเวลาไป 9 เดือนและมี
คาต่ําสุด คือ 0.6127 ในชวงเวลาปกติ ซ่ึงคา r ที่ไดถือวาอยูในระดับสูง จึงสรุปวาการเปลี่ยนแปลง
ของราคาน้ํามันดีเซลมีความสัมพันธตอการเปลี่ยนแปลงของราคาน้ํามันไฮดรอลิกเมื่อเวลาผานไป 9 
เดือน 
 
  4.1.4.12 ราคาน้ํามันเกียร  
 

  น้ํามันเกียร เปนน้ํามันหลอล่ืนเพื่อรับแรงกดสูง ผลิตจากน้ํามันพื้นฐาน
ผสมสารเพิ่มคุณภาพซึ่งหลีกเลี่ยงไมไดที่จะไดรับผลกระทบเมื่อราคาน้ํามันดิบมีการเปลี่ยนแปลง 

  คา r ที่คํานวณไดมีคาสูงสุด คือ 0.7777 เมื่อท้ิงชวงเวลาไป 6 เดือน และมี
คาต่ําสุด คือ 0.7308 เมื่อทิ้งชวงเวลาไป 12 เดือน ซ่ึงคา r ที่ไดถือวาอยูในระดับที่สูง จึงสรุปไดวา
การเปลี่ยนแปลงของราคาน้ํามันดีเซลมีความสัมพันธตอการเปลี่ยนแปลงของราคาน้ํามันเกียรเมื่อ
เวลาผานไป 6 เดือน 
 

4.1.4.13 ราคาน้ํามันเฟองทาย 
  

  น้ํามันเฟองทายเปนน้ํามันหลอล่ืนเพื่อรับแรงกดสูง ผลิตจากน้ํามัน
พื้นฐานผสมสารเพิ่มคุณภาพซึ่งหลีกเลี่ยงไมไดที่จะไดรับผลกระทบเมื่อราคาน้ํามันดิบมีการ
เปลี่ยนแปลง 

  คา r ที่คํานวณไดมีคาสูงสุด คือ 0.7777 เมื่อท้ิงชวงเวลาไป 6 เดือน และมี
คาต่ําสุด คือ 0.7308 เมื่อทิ้งชวงเวลาไป 12 เดือน ซ่ึงคา r ที่ไดถือวาอยูในระดับที่สูง จึงสรุปไดวา
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การเปลี่ยนแปลงของราคาน้ํามันดีเซลมีความสัมพันธตอการเปลี่ยนแปลงของราคาน้ํามันเฟอง
ทายเมื่อเวลาผานไป 6 เดือน 
 

4.1.4.14 ราคาจาระบี  
 

  จาระบีทําหนาที่หลอล่ืนชิ้นสวนตางๆ มากมายในรถบรรทุก ซ่ึงจาระบีมี
หลายชนิดตามวัตถุดิบที่ผลิต มีทั้งที่ผลิตจากสบูลิเธียม สบูลิเธียมคอมเพล็กซ สบูแคลเซียม ซ่ึงลวน
แตเปนสารที่มาจากระบวนการทางปโตรเคมี โดยไดรับผลกระทบเมื่อราคาน้ํามันดิบมีการ
เปลี่ยนแปลง 

  คา r ที่คํานวณได มีคาสูงสุด คือ 0.8882 เมื่อท้ิงชวงเวลาไป 9 เดือนและมี
คาต่ําสุด คือ 0.6902 ในชวงเวลาปกติ ซ่ึงคา r ที่ได ถือวาอยูในระดับที่สูง จึงสรุปไดวาการ
เปล่ียนแปลงของราคาน้ํามันดีเซลมีความสัมพันธตอการเปลี่ยนแปลงของราคาจาระบีเมื่อเวลาผาน
ไป 9 เดือน  

 
4.1.4.15 ราคากรองอากาศ 
 

  กรองอากาศเปนชิ้นสวนอุปกรณที่ทําหนาที่กรองสิ่งสกปรกในอากาศ
กอนที่จะนําอากาศเขาสูการเผาไหมในเครื่องยนต ซ่ึงชิ้นสวนอุปกรณนี้มีทั้งที่ผลิตในประเทศและ
นําเขาจากตางประเทศ ทั้งนี้ราคาขึ้นอยูกับตนทุนวัตถุดิบที่ใชในการผลิต คาจางแรงงาน ตลอดจน
คาขนสง ซ่ึงมีผลตอราคาสินคา 

  คา r ที่คํานวณได มีคาสูงสุด คือ 0.8282 ในชวงเวลาปกติและมีคาต่ําสุด 
คือ 0.6133 เมื่อทิ้งชวงเวลาไป 12 เดือน ซ่ึงคา  r ที่ไดถือวาอยูในระดับที่สูง จึงสรุปไดวาการ
เปลี่ยนแปลงของราคาน้ํามันดีเซลมีความสัมพันธตอการเปลี่ยนแปลงของราคากรองอากาศ 

 
4.1.4.16 ราคากรองน้ํามันเครื่อง 
 

  กรองน้ํามันเครื่องเปนชิ้นสวนอุปกรณในการกรองสิ่งสกปรกใน
น้ํามันเครื่องที่ไหลเวียนอยูในระบบหลอล่ืนของเครื่องยนต ซ่ึงชิ้นสวนอุปกรณนี้มีทั้งที่ผลิตใน
ประเทศและนําเขาจากตางประเทศ ทั้งนี้ราคาขึ้นอยูกับตนทุนวัตถุดิบที่ใชในการผลิต คาจาง
แรงงาน ตลอดจนคาขนสง ซ่ึงมีผลตอราคาสินคา 
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  คา r ที่คํานวณได มีคาสูงสุด คือ 0.9123 เมื่อทิ้งชวงเวลาไป 3 เดือน 

และมีคาต่ําสุด คือ 0.6895 เมื่อทิ้งชวงเวลาไป 12 เดือนซ่ึงคา  r ที่ไดถือวาอยูในระดับที่สูง จึงสรุปวา
การเปลี่ยนแปลงของราคาน้ํามันดีเซล มีความสัมพันธตอการเปลี่ยนแปลงของราคากรอง
น้ํามันเครื่องเมื่อเวลาผานไป 3 เดือน 
 

4.1.4.17 ราคากรองน้ํามันเชื้อเพลิง 
 

  กรองน้ํามันเชื้อเพลิงเปนชิ้นสวนอุปกรณในการกรองสิ่งสกปรกในน้ํามัน
ดีเซลกอนที่จะสูบฉีดเขาไปทําการจุดระเบิดในเครื่องยนต ซ่ึงชิ้นสวนอุปกรณนี้มีทั้งที่ผลิตใน
ประเทศและนําเขาจากตางประเทศ ทั้งนี้ราคาขึ้นอยูกับตนทุนวัตถุดิบที่ใชในการผลิต คาจาง
แรงงาน ตลอดจนคาขนสง ซ่ึงมีผลตอราคาสินคา 

  คา r ที่คํานวณได มีคาสูงสุด คือ 0.9123 เมื่อท้ิงชวงเวลาไป 3 เดือน และมี
คาต่ําสุด คือ 0.6895 เมื่อทิ้งชวงเวลาไป 12 เดือนซึ่งคา  r ที่ไดถือวาอยูในระดับที่สูง จึงสรุปวาการ
เปล่ียนแปลงของราคาน้ํามันดีเซล มีความสัมพันธตอการเปลี่ยนแปลงของราคากรองน้ํามัน
เชื้อเพลิงเมื่อเวลาผานไป 3 เดือน 

 
4.1.4.18 ราคาแบตเตอรี่  
 

  แบตเตอรี่เปนอุปกรณที่ทําหนาที่เก็บและจายกระแสไฟฟาใหกับชิ้นสวน
อุปกรณตางๆในรถบรรทุกซึ่งราคาจะขึ้นอยูกับวัตถุดิบหลักที่ใชในการผลิตแบตเตอรี่ นั่นคือ แผน
ธาตุตะกั่ว ตลอดจนคาจางแรงงานในการผลิตและคาขนสงซ่ึงมีผลตอราคาสินคา 

  คา r ที่คํานวณได มีคาสูงสุด คือ 0.8455 เมื่อท้ิงชวงเวลาไป 6 เดือน และมี
คาต่ําสุด คือ 0.6133 ในชวงเวลาปกติ ซ่ึงคา  r ที่ไดถือวาอยูในระดับที่สูง จึงสรุปวาการเปลี่ยนแปลง
ของราคาน้ํามันดีเซลมีความสัมพันธตอการเปลี่ยนแปลงของราคาแบตเตอรี่เมื่อเวลาผานไป 6 เดือน 

 
4.1.4.19 ราคาแผนคลัตช 
 

  คลัตช เปนอุปกรณที่ทําหนาที่ในการถายทอดแรงบิดที่สงจากเครื่องยนต
ไปยังกระปุกเกียร เปนแผนจานโลหะกลม และมีแผนความฝดที่ทําจากสารกันความรอนและทน
ความเสียดทานสูง  
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  คา r ที่คํานวณได มีคาสูงสุด คือ 0.7121 เมื่อทิ้งชวงเวลาไป 4 เดือน 

และมีคาต่ําสุด คือ 0.6836 เมื่อทิ้งชวงเวลาไป 11 เดือนซ่ึงคา  r ที่ไดถือวาอยูในระดับที่สูง จึงสรุปวา
การเปลี่ยนแปลงของราคาน้ํามันดีเซล มีความสัมพันธตอการเปลี่ยนแปลงของราคาแผนคลัตชเมื่อ
เวลาผานไป 4 เดือน 
 

4.1.4.20 ราคาผาเบรก 
 

  ผาเบรก เปนอุปกรณที่ชวยในการหยุดรถ และเพิ่มประสิทธิภาพในการ
ควบคุมการขับขี่ใหมีความปลอดภัย ผลิตดวยวัสดุที่มีคุณสมบัติพิเศษใหความฝด ทนความรอนสูง 
ไมมีอาการลื่นไถล  

  คา r ที่คํานวณได มีคาสูงสุด คือ 0.8282 ในชวงเวลาปกติ และมีคาต่ําสุด 
คือ 0.6133 เมื่อทิ้งชวงเวลาไป 12 เดือนซ่ึงคา  r ที่ไดถือวาอยูในระดับที่สูง จึงสรุปวาการ
เปลี่ยนแปลงของราคาน้ํามันดีเซล มีความสัมพันธตอการเปลี่ยนแปลงของราคาผาเบรก 

 
4.1.5 สรุปตัวแปรที่มีความสัมพันธตอการเปลี่ยนแปลงของราคาน้ํามันดีเซล 
 
 จากการวิเคราะหหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ จึงสรุปไดวาตนทุนใดบางที่มี

ความสัมพันธตอการเปลี่ยนแปลงของราคาน้ํามันดีเซล และจะมีผลกระทบเมื่อมีการทิ้งชวง
ระยะเวลาไปเทาใด ทั้งนี้เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของราคาน้ํามันดีเซลอาจไมไดสงผลกระทบ
ในทันที บางตัวแปรตองทิ้งชวงเวลาหลายเดือนจึงจะมีการเปลี่ยนแปลงตาม โดยสรุปไดดังตารางที่ 
4.1 
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 ตารางที่ 4.1 สรุปผลความสัมพันธของตนทุนตางๆ ตอการเปล่ียนแปลงของราคาน้ํามัน
ดีเซล 
 

ตนทุน สัมประสิทธิ์ 
สหสัมพันธ 

สรุปผลความสัมพันธ ระยะเวลาที่ทิ้งชวง 

ราคายางรถบรรทุก 0.7643 มีความสัมพันธ ไมมีการทิ้งชวง 
ราคาน้ํามันหลอล่ืน 0.8319 มีความสัมพันธ 6 เดือน 
คาแรงขั้นต่ํา 0.8999 มีความสัมพันธ 1 เดือน 
ภาษีรถประจําป 0 ไมมีความสัมพันธ - 
เบี้ยประกันภัยประเภท 3  0 ไมมีความสัมพันธ - 
เบี้ยประกันภัย พรบ. 0 ไมมีความสัมพันธ - 
เบี้ยประกันภัยสินคา 0 ไมมีความสัมพันธ - 
อัตราดอกเบี้ยเงินกู 0.6289 ไมมีความสัมพันธ - 
ราคาน้ําหลอเย็นหมอน้ํา 0.7262 มีความสัมพันธ 5 เดือน 
ราคาน้ํามันเบรก 0.8552 มีความสัมพันธ 8 เดือน 
ราคาน้ํามันไฮดรอลิก 0.8209 มีความสัมพันธ 9 เดือน 
ราคาน้ํามันเกียร 0.7777 มีความสัมพันธ 6 เดือน 
ราคาน้ํามันเฟองทาย 0.7777 มีความสัมพันธ 6 เดือน 
ราคาจาระบี 0.8882 มีความสัมพันธ 9 เดือน 
ราคากรองอากาศ 0.8282 มีความสัมพันธ ไมมีการทิ้งชวง 
ราคากรองน้ํามันเครื่อง 0.9123 มีความสัมพันธ 3 เดือน 
ราคากรองน้ํามันเชื้อเพลิง 0.9123 มีความสัมพันธ 3 เดือน 
ราคาแบตเตอรี่ 0.8455 มีความสัมพันธ 6 เดือน 
ราคาแผนคลัตช 0.7121 มีความสัมพันธ 4 เดือน 
ราคาผาเบรก 0.8282 มีความสัมพันธ ไมมีการทิ้งชวง 
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4.2 การสรางสมการการถดถอย  
 
 เนื่องจากงานวิจัยนี้เปนการศึกษาหาความสัมพันธระหวางราคาน้ํามันดีเซลและตนทุนตัว
อ่ืน ๆ ของธุรกิจการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก เพื่อที่จะสามารถพยากรณตนทุนของการขนสงได
จากการเปลี่ยนแปลงไปของราคาน้ํามันดีเซล จึงตองนําเทคนิคการวิเคราะหความถดถอยมาใชเปน
เครื่องมือในการวิเคราะห 
 รูปแบบทั่วไปของสมการถดถอย คือ  
 

Ŷ = ƒ ( X1 , X2 ,..., Xk ) + ε                    (4.3) 

 
Ŷ คือ คาประมาณของตัวแปรตาม  (Y) 
ε คือ คาความผิดพลาด (Error) หรือคาความคลาดเคลื่อน 
 

 4.2.1 การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนอยางงาย 
 
  ในงานวิจัยนี้จะใชวิธีการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนอยางงายเพื่อศึกษาหา
สมการที่แสดงถึงความสัมพันธระหวางตัวแปรตาม 1 ตัว คือ ตนทุนในสวนตางๆ ของตนทุนรวม
การขนสงสินคาดวยรถบรรทุกกับตัวแปรอิสระ 1 ตัว คือ ราคาน้ํามันดีเซล มีรูปแบบความสัมพันธที่
เปนเสนตรงโดยศึกษาหาความสัมพันธเปนคูๆในแตละสวนประกอบของตนทุนรวมซึ่งจะเปน
วิธีการคํานวณที่ไมซับซอนจนเกินไป ผูประกอบการธุรกิจทั่วไปสามารถเขาใจได 
  สมการที่ใชในการประมาณคา ตนทุนการขนสงสินคาดวยรถบรรทุกในแตละสวน
คือ  

Ŷi = b0 + b1Xi                (4.4) 

 
Ŷi  คือ คาประมาณของ Yi เปนตัวแปรตามที่ตองการพยากรณ ซ่ึงไดแก

ตนทุนการขนสงสินคาดวยรถบรรทุกในแตละสวน 
Xi  คือ ตัวแปรอิสระ ซ่ึงก็คือ ราคาน้ํามันดีเซล 
b0  คือ ระยะที่เสนถดถอยตัดแกน Y ซ่ึงเปนคาคงที่ เมื่อ X = 0 จะไดเสน

ถดถอย ตัดแกน Y ที่ b0

b1  คือ คาวัดความชันของเสนถดถอย 
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 4.2.2 สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ  
 
  หลังจากที่ผูตัดสินใจสามารถสรุปรูปแบบสมการที่ เหมาะสม เพื่อใชอธิบาย
ความสัมพันธของตัวแปรตามและตัวแปรอิสระไดแลว ผูตัดสินใจจะตองสามารถพิจารณาไดวา
สมการที่ไดมานั้นสามารถใชพยากรณตัวแปรตาม ไดถูกตองมากนอยเพียงใดโดยผูตัดสินใจ
สามารถพิจารณาไดจากคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (r2) ซ่ึงมีคุณสมบัติดังนี้ 
 

• 0    r≤ 2    1 ≤

• คา  r2 เปนคาที่แสดงใหทราบวาความแปรปรวนที่เกิดขึ้นใน Y เปนผลสืบ
เนื่องมาจาก X มากนอยเพียงใด 

• ถา  r2 เขาใกล 0 แสดงวา ความแปรปรวนที่เกิดขึ้นใน Y ไมไดเปนผลเนื่องมาจาก 

X ดังนั้น การพยากรณคา Y จากสมการ 
^
Y =  b0  +  b1X1  ใชไมไดผล 

• ถา  r2 เขาใกล 1 แสดงวา ความแปรปรวนที่เกิดขึ้นใน Y สวนใหญเปนผล

เนื่องมาจาก X ดังนั้น การพยากรณคา Y จากสมการ 
^
Y  =  b0  +  b1X1 จะใหผลใน

การพยากรณไดดี 
นอกเหนือจากนี้การพยากรณยังไดรับอิทธิพลจากปจจัยอ่ืน ๆ ที่ไมไดมาจากราคา
น้ํามันดีเซล 
 

 4.2.3 สมการถดถอยแสดงความสัมพันธราคาน้ํามันดีเซลตอตนทุนการขนสงสินคาดวย
รถบรรทุกในแตละสวน 
 
  ตัวแปรที่จะนํามาสรางสมการถดถอยนั้นจะพิจารณาเฉพาะตนทุนในสวนที่
วิเคราะหสหสัมพันธแลวสรุปวามีความสัมพันธกับการเปลี่ยนแปลงของราคาน้ํามันดีเซล โดยการ
คํานวณในงานวิจัยนี้จะใชโปรแกรมกระดาษคํานวณ (Microsoft Excel TM) ชวยในการคํานวณ
เนื่องจากโปรแกรมนี้มีเครื่องมือที่ใชในการแกปญหา “การวิเคราะหความถดถอยและสหสัมพันธ” 
ซ่ึงใชงานไดงายและยังสามารถแสดงขอมูลทางสถิติอ่ืน ๆ ไดอีกดวย ทําใหบุคคลทั่วไปรวมถึง
ผูประกอบการธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็กสามารถนําไปใชกับองคกรได 
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  4.2.3.1 ราคายางรถบรรทุก 
 
 ตารางที่ 4.2 สมการถดถอยแสดงความสัมพันธ ราคาน้ํามันดีเซลตอราคายางรถบรรทุก 
 
ตัวแปรตาม (Y) b0 b1 คา r2 สมการถดถอย 

ราคายางรถบรรทุก 3403.949 92.179 0.584 Y = 3403.949+92.179X 
คา t-stat 21.706 9.027   

 
   b0 มีคาเทากับ 3403.949 แสดงวา เมื่อราคาน้ํามันดีเซลเทากับ ศูนย บาทจะ
ไดเสนถดถอยตัดแกน Y ที่ 3403.949 บาท  
   b1 มีคาเทากับ 92.179 แสดงวาราคาน้ํามันดีเซลมีผลทําใหราคายาง
รถบรรทุกเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกัน คือถาราคาน้ํามันดีเซลเพิ่มขึ้น 1 บาทจะมีผลทําให
ราคายางรถบรรทุกเพิ่มขึ้น 92.179 บาท หรือถาหากราคาน้ํามันดีเซลลดลง 1 บาท จะมีผลทําให
ราคายางรถบรรทุกลดลง 92.179 บาท 
   r2 ที่ไดแสดงใหทราบวาความแปรปรวนที่เกิดขึ้นในราคายางรถบรรทุก
เปนผลสืบเนื่องมาจากราคาน้ํามันดีเซลถึง 0.584 
 
  4.2.3.2. ราคาน้ํามันหลอล่ืน 
 
 ตารางที่ 4.3 สมการถดถอยแสดงความสัมพันธ ราคาน้ํามันดีเซลตอราคาน้ํามันหลอล่ืน 
 
ตัวแปรตาม (Y) b0 b1 คา r2 สมการถดถอย 

ราคาน้ํามันหลอล่ืน 19.487 1.787 0.692 Y = 19.487+1.787X 
คา t-stat 8.106 11.420   

 
   b0 มีคาเทากับ 19.487 แสดงวา เมื่อราคาน้ํามันดีเซลเทากับ ศูนย บาทจะ
ไดเสนถดถอยตัดแกน Y ที่ 19.487 บาท  
   b1 มีค า เท ากับ  1 .787 แสดงว าราคาน้ํ ามันดี เซลมีผลทํ าให ราคา
น้ํามันหลอล่ืนเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกัน คือถาราคาน้ํามันดีเซลเพิ่มขึ้น 1 บาทจะมีผลทําให
ราคาน้ํามันหลอล่ืน เพิ่มขึ้น 1.787 บาท หรือถาหากราคาน้ํามันดีเซลลดลง 1 บาท จะมีผลทําใหราคา
น้ํามันหลอล่ืนลดลง 1.787 บาท 
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   r2 ที่ไดแสดงใหทราบวาความแปรปรวนที่ เกิดขึ้นในราคา
น้ํามันหลอล่ืนเปนผลสืบเนื่องมาจากราคาน้ํามันดีเซลถึง 0.819 
 
  4.2.3.3 คาแรงขั้นต่ํา  
 
 ตารางที่ 4.4 สมการถดถอยแสดงความสัมพันธ ราคาน้ํามันดีเซลตอคาแรงขั้นต่ํา 
 
ตัวแปรตาม (Y) b0 b1 คา r2 สมการถดถอย 
คาแรงขั้นต่ํา 146.899 1.508 0.809 Y = 146.899+1.508X 
คา t-stat 99.667 15.723   

 
   b0 มีคาเทากับ 146.899 แสดงวา เมื่อราคาน้ํามันดีเซลเทากับ ศูนย บาทจะ
ไดเสนถดถอยตัดแกน Y ที่ 146.899 บาท  
   b1 มีคาเทากับ 1.508 แสดงวาราคาน้ํามันดีเซลมีผลทําใหคาแรงขั้นต่ํา
เปลี่ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกัน คือถาราคาน้ํามันดีเซลเพิ่มขึ้น 1 บาทจะมีผลทําใหคาแรงขั้นต่ํา
เพิ่มขึ้น 1.508 บาท หรือถาหากราคาน้ํามันดีเซลลดลง 1 บาท จะมีผลทําใหคาแรงขั้นต่ําลดลง 1.508 
บาท 
   r2 ที่ไดแสดงใหทราบวาความแปรปรวนที่เกิดขึ้นในคาแรงขั้นต่ําเปนผล
สืบเนื่องมาจากราคาน้ํามันดีเซลถึง 0.809 
 

4.2.3.4 ราคาน้ําหลอเย็นหมอน้ํา 
 

 ตารางที่ 4.5 สมการถดถอยแสดงความสัมพันธ ราคาน้ํามันดีเซลตอราคาน้ําหลอเย็น   
หมอน้ํา 
 

ตัวแปรตาม (Y) b0 b1 คา r2 สมการถดถอย 
ราคาน้ําหลอเยน็หมอน้ํา 73.295 2.117 0.527 Y = 73.295+2.117X 

คา t-stat 18.136 8.044   
 
b0 มีคาเทากับ 73.295 แสดงวา เมื่อราคาน้ํามันดีเซลเทากับ ศูนย บาทจะ

ไดเสนถดถอยตัดแกน Y ที่ 73.295 บาท  
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   b1 มีคาเทากับ 2.117 แสดงวาราคาน้ํามันดีเซลมีผลทําใหราคาน้ําหลอ
เย็นหมอน้ําเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกัน คือถาราคาน้ํามันดีเซลเพิ่มขึ้น 1 บาทจะมีผลทําให
ราคาน้ําหลอเย็นหมอน้ําเพิ่มขึ้น 2.117 บาท หรือถาหากราคาน้ํามันดีเซลลดลง 1 บาท จะมีผลทําให
ราคาน้ําหลอเย็นหมอน้ําลดลง 2.117 บาท 
   r2 ที่ไดแสดงใหทราบวาความแปรปรวนที่เกิดขึ้นในราคาน้ําหลอเย็นหมอ
น้ําเปนผลสืบเนื่องมาจากราคาน้ํามันดีเซลถึง 0.527 
 

4.2.3.5 ราคาน้ํามันเบรก 
 

 ตารางที่ 4.6 สมการถดถอยแสดงความสัมพันธ ราคาน้ํามันดีเซลตอราคาน้ํามันเบรก 
 
ตัวแปรตาม (Y) b0 b1 คา r2 สมการถดถอย 
ราคาน้ํามันเบรก 88.144 3.245 0.731 Y = 88.144+3.245X 

คา t-stat 22.228 12.568   
 
   b0 มีคาเทากับ 88.144 แสดงวา เมื่อราคาน้ํามันดีเซลเทากับ ศูนย บาทจะ
ไดเสนถดถอยตัดแกน Y ที่ 88.144 บาท  
   b1 มีคาเทากับ 3.245 แสดงวาราคาน้ํามันดีเซลมีผลทําใหราคาน้ํามันเบรก
เปล่ียนแปลงไปในทิศทางเดียวกัน คือถาราคาน้ํามันดีเซลเพิ่มขึ้น 1 บาทจะมีผลทําใหราคาน้ํามัน
เบรกเพิ่มขึ้น 3.245 บาท หรือถาหากราคาน้ํามันดีเซลลดลง 1 บาท จะมีผลทําใหราคาน้ํามันเบรก
ลดลง 3.245 บาท 
   r2 ที่ไดแสดงใหทราบวาความแปรปรวนที่เกิดขึ้นในราคาน้ํามันเบรกเปน
ผลสืบเนื่องมาจากราคาน้ํามันดีเซลถึง 0.731 
 

4.2.3.6 ราคาน้ํามันไฮดรอลิก 
 
 ตารางที่ 4.7 สมการถดถอยแสดงความสัมพันธ ราคาน้ํามันดีเซลตอราคาน้ํามันไฮดรอลิก 
 

ตัวแปรตาม (Y) b0 b1 คา r2 สมการถดถอย 
ราคาน้ํามันไฮดรอลิก 16.915 1.958 0.673 Y = 16.915+1.958X 

คา t-stat 6.158 10.949   
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b0 มีคาเทากับ 16.915 แสดงวา เมื่อราคาน้ํามันดีเซลเทากับ ศูนย บาท

จะไดเสนถดถอยตัดแกน Y ที่ 16.915 บาท  
   b1 มีคาเทากับ 1.958 แสดงวาราคาน้ํามันดีเซลมีผลทําใหราคาน้ํามันไฮ
ดรอลิกเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกัน คือถาราคาน้ํามันดีเซลเพิ่มขึ้น 1 บาทจะมีผลทําใหราคา
น้ํามันไฮดรอลิกเพิ่มขึ้น 1.958 บาท หรือถาหากราคาน้ํามันดีเซลลดลง 1 บาท จะมีผลทําใหราคา
น้ํามันไฮดรอลิกลดลง 1.958 บาท 
   r2 ที่ไดแสดงใหทราบวาความแปรปรวนที่เกิดขึ้นในราคาน้ํามันไฮดรอลิก
เปนผลสืบเนื่องมาจากราคาน้ํามันดีเซลถึง 0.673 
 

4.2.3.7 ราคาน้ํามันเกียร 
 

 ตารางที่ 4.8 สมการถดถอยแสดงความสัมพันธ ราคาน้ํามันดีเซลตอราคาน้ํามันเกียร 
 
ตัวแปรตาม (Y) b0 b1 คา r2 สมการถดถอย 
ราคาน้ํามันเกยีร 22.613 1.440 0.604 Y = 22.613+1.440X 

คา t-stat 9.632 9.423   
 
   b0 มีคาเทากับ 22.613แสดงวา เมื่อราคาน้ํามันดีเซลเทากับ ศูนย บาทจะได
เสนถดถอยตัดแกน Y ที่ 22.613 บาท  
   b1 มีคาเทากับ 1.440 แสดงวาราคาน้ํามันดีเซลมีผลทําใหราคาน้ํามันเกียร
เปล่ียนแปลงไปในทิศทางเดียวกัน คือถาราคาน้ํามันดีเซลเพิ่มขึ้น 1 บาทจะมีผลทําใหราคาน้ํามัน
เกียรเพิ่มขึ้น 1.440 บาท หรือถาหากราคาน้ํามันดีเซลลดลง 1 บาท จะมีผลทําใหราคาน้ํามันเกียร
ลดลง 1.440 บาท 
   r2 ที่ไดแสดงใหทราบวาความแปรปรวนที่เกิดขึ้นในราคาน้ําเกียรเปนผล
สืบเนื่องมาจากราคาน้ํามันดีเซลถึง 0.604 
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4.2.3.8 ราคาน้ํามันเฟองทาย 
 

 ตารางที่ 4.9 สมการถดถอยแสดงความสัมพันธราคาน้ํามันดีเซลตอราคาน้ํามันเฟองทาย 
 

ตัวแปรตาม (Y) b0 b1 คา r2 สมการถดถอย 
ราคาน้ํามันเฟองทาย 22.613 1.440 0.604 Y = 22.613+1.440X 

คา t-stat 9.632 9.423   
 
   b0 มีคาเทากับ 22.613 แสดงวา เมื่อราคาน้ํามันดีเซลเทากับ ศูนย บาทจะ
ไดเสนถดถอยตัดแกน Y ที่ 22.613 บาท  
   b1 มีคาเทากับ 1.440 แสดงวาราคาน้ํามันดีเซลมีผลทําใหราคาน้ํามันเฟอง
ทายเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกัน คือถาราคาน้ํามันดีเซลเพิ่มขึ้น 1 บาทจะมีผลทําใหราคา
น้ํามันเฟองทายเพิ่มขึ้น 1.440 บาท หรือถาหากราคาน้ํามันดีเซลลดลง 1 บาท จะมีผลทําใหราคา
น้ํามันเฟองทายลดลง 1.440 บาท 
   r2 ที่ไดแสดงใหทราบวาความแปรปรวนที่เกิดขึ้นในราคาน้ํามันเฟองทาย
เปนผลสืบเนื่องมาจากราคาน้ํามันดีเซลถึง 0.604 
 

4.2.3.9 ราคาจาระบี 
 

 ตารางที่ 4.10 สมการถดถอยแสดงความสัมพันธ ราคาน้ํามันดีเซลตอราคาจาระบี 
 
ตัวแปรตาม (Y) b0 b1 คา r2 สมการถดถอย 
ราคาจาระบี 56.946 3.398 0.788 Y = 56.946+3.398X 
คา t-stat 16.755 14.723   

 
   b0 มีคาเทากับ 56.946 แสดงวา เมื่อราคาน้ํามันดีเซลเทากับ ศูนย บาทจะ
ไดเสนถดถอยตัดแกน Y ที่ 56.946 บาท  
   b1 มีคาเทากับ 3.398 แสดงวาราคาน้ํามันดีเซลมีผลทําใหราคาจาระบี
เปลี่ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกัน คือถาราคาน้ํามันดีเซลเพิ่มขึ้น 1 บาทจะมีผลทําใหราคาจาระบี
เพิ่มขึ้น 3.398 บาท หรือถาหากราคาน้ํามันดีเซลลดลง 1 บาท จะมีผลทําใหราคาจาระบีลดลง 3.398 
บาท 
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   r2 ที่ไดแสดงใหทราบวาความแปรปรวนที่เกิดขึ้นในราคาจาระบีเปน
ผลสืบเนื่องมาจากราคาน้ํามันดีเซลถึง 0.788 
 

4.2.3.10 ราคากรองอากาศ 
 

 ตารางที่ 4.11 สมการถดถอยแสดงความสัมพันธ ราคาน้ํามันดีเซลตอราคากรองอากาศ 
 
ตัวแปรตาม (Y) b0 b1 คา r2 สมการถดถอย 
ราคากรองอากาศ 905.699 10.913 0.685 Y = 905.699+10.913X 

คา t-stat 60.817 11.254   
 
   b0 มีคาเทากับ 905.699 แสดงวา เมื่อราคาน้ํามันดีเซลเทากับ ศูนย บาทจะ
ไดเสนถดถอยตัดแกน Y ที่ 905.699 บาท  
   b1 มีคาเทากับ 10.913 แสดงวาราคาน้ํามันดีเซลมีผลทําใหราคากรอง
อากาศเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกัน คือถาราคาน้ํามันดีเซลเพิ่มขึ้น 1 บาทจะมีผลทําใหราคา
กรองอากาศเพิ่มขึ้น 10.913 บาท หรือถาหากราคาน้ํามันดีเซลลดลง 1 บาท จะมีผลทําใหราคากรอง
อากาศลดลง 10.913 บาท 
   r2 ที่ไดแสดงใหทราบวาความแปรปรวนที่เกิดขึ้นในราคากรองอากาศเปน
ผลสืบเนื่องมาจากราคาน้ํามันดีเซลถึง 0.685 
 

4.2.3.11 ราคากรองน้ํามันเครื่อง 
 
 ตารางท่ี 4.12 สมการถดถอยแสดงความสัมพันธ ราคาน้ํามันดีเซลตอราคากรอง
น้ํามันเคร่ือง 
 

ตัวแปรตาม (Y) b0 b1 คา r2 สมการถดถอย 
ราคากรองน้ํามันเครื่อง 130.344 1.073 0.832 Y = 130.344+1.073X 

คา t-stat 134.177 16.965   
 
   b0 มีคาเทากับ 130.344 แสดงวา เมื่อราคาน้ํามันดีเซลเทากับ ศูนย บาทจะ
ไดเสนถดถอยตัดแกน Y ที่ 130.344 บาท  
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   b1 มีคาเทากับ 1.073 แสดงวาราคาน้ํามันดีเซลมีผลทําใหราคากรอง
น้ํามันเครื่องเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกัน คือถาราคาน้ํามันดีเซลเพิ่มขึ้น 1 บาทจะมีผลทําให
ราคากรองน้ํามันเครื่องเพิ่มขึ้น 1.073หรือถาหากราคาน้ํามันดีเซลลดลง 1 บาท จะมีผลทําใหราคา
กรองน้ํามันเครื่องลดลง 1.073 
   r2 ที่ไดแสดงใหทราบวาความแปรปรวนที่เกิดขึ้นในราคากรอง
น้ํามันเครื่องเปนผลสืบเนื่องมาจากราคาน้ํามันดีเซลถึง 0.832 
 

4.2.3.12 ราคากรองน้ํามันเชื้อเพลิง 
 

 ตารางที่ 4.13 สมการถดถอยแสดงความสัมพันธ ราคาน้ํามันดีเซลตอราคากรองน้ํามัน
เชื้อเพลิง 
 

ตัวแปรตาม (Y) b0 b1 คา r2 สมการถดถอย 
ราคากรองน้ํามันเชื้อเพลิง 41.068 0.214 0.832 Y = 41.068+0.214X 

คา t-stat 211.383 16.965   
 
   b0 มีคาเทากับ 41.068 แสดงวา เมื่อราคาน้ํามันดีเซลเทากับ ศูนย บาทจะ
ไดเสนถดถอยตัดแกน Y ที่ 41.068 บาท  
   b1 มีคาเทากับ 0.214 แสดงวาราคาน้ํามันดีเซลมีผลทําใหราคากรองน้ํามัน
เชื้อเพลิงเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกัน คือถาราคาน้ํามันดีเซลเพิ่มขึ้น 1 บาทจะมีผลทําใหราคา
กรองน้ํามันเชื้อเพลิงเพิ่มขึ้น 0.214 บาท หรือถาหากราคาน้ํามันดีเซลลดลง 1 บาท จะมีผลทําให
ราคากรองน้ํามันเชื้อลดลง 0.214 บาท 
   r2 ที่ไดแสดงใหทราบวาความแปรปรวนที่เกิดขึ้นในราคากรองน้ํามัน
เชื้อเพลิงเปนผลสืบเนื่องมาจากราคาน้ํามันดีเซลถึง 0.832 
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4.2.3.13 ราคาแบตเตอรี่ 
 

 ตารางที่ 4.14 สมการถดถอยแสดงความสัมพันธ ราคาน้ํามันดีเซลตอราคาแบตเตอรี่ 
 
ตัวแปรตาม (Y) b0 b1 คา r2 สมการถดถอย 
ราคาแบตเตอรี่ 1678.967 43.245 0.715 Y = 1678.967+43.245X 

คา t-stat 30.495 12.062   
 
b0 มีคาเทากับ 1678.967 แสดงวา เมื่อราคาน้ํามันดีเซลเทากับ ศูนย บาทจะ

ไดเสนถดถอยตัดแกน Y ที่ 1678.967 บาท  
   b1 มีคาเทากับ 43.245 แสดงวาราคาน้ํามันดีเซลมีผลทําใหราคาแบตเตอรี่
เปลี่ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกัน คือถาราคาน้ํามันดีเซลเพิ่มขึ้น 1 บาทจะมีผลทําใหราคาแบตเตอรี่
เพิ่มขึ้น 43.245 บาท หรือถาหากราคาน้ํามันดีเซลลดลง 1 บาท จะมีผลทําใหราคาแบตเตอรี่ลดลง 
43.245 บาท 
   r2 ที่ไดแสดงใหทราบวาความแปรปรวนที่เกิดขึ้นในราคาแบตเตอรี่เปน
ผลสืบเนื่องมาจากราคาน้ํามันดีเซลถึง 0.715 
 

4.2.3.14 ราคาแผนคลัตช 
 

 ตารางที่ 4.15 สมการถดถอยแสดงความสัมพันธ ราคาน้ํามันดีเซลตอราคาแผนคลัตช 
 
ตัวแปรตาม (Y) b0 b1 คา r2 สมการถดถอย 
ราคาแผนคลัตช 1210.236 12.826 0.507 Y = 1210.236+12.826X 

คา t-stat 47.466 7.725   
 
   b0 มีคาเทากับ 1210.236 แสดงวา เมื่อราคาน้ํามันดีเซลเทากับ ศูนย บาทจะ
ไดเสนถดถอยตัดแกน Y ที่ 1210.236 บาท  
   b1 มีคาเทากับ 12.826 แสดงวาราคาน้ํามันดีเซลมีผลทําใหราคาแผนคลัตช
เปล่ียนแปลงไปในทิศทางเดียวกัน คือถาราคาน้ํามันดีเซลเพิ่มขึ้น 1 บาทจะมีผลทําใหราคาแผน
คลัตชเพิ่มขึ้น 12.826 บาท หรือถาหากราคาน้ํามันดีเซลลดลง 1 บาท จะมีผลทําใหราคาแผนคลัตช
ลดลง 12.826 บาท 
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   r2 ที่ไดแสดงใหทราบวาความแปรปรวนที่เกิดขึ้นในราคาแผนคลัตช
เปนผลสืบเนื่องมาจากราคาน้ํามันดีเซลถึง 0.507 
 

4.2.3.15 ราคาผาเบรก 
 

 ตารางที่ 4.16 สมการถดถอยแสดงความสัมพันธ ราคาน้ํามันดีเซลตอราคาผาเบรก 
 
ตัวแปรตาม (Y) b0 b1 คา r2 สมการถดถอย 
ราคาผาเบรก 1711.399 21.827 0.685 Y = 1711.399+21.827X 
คา t-stat 57.460 11.254   

 
   b0 มีคาเทากับ 1711.399 แสดงวา เมื่อราคาน้ํามันดีเซลเทากับ ศูนย บาทจะ
ไดเสนถดถอยตัดแกน Y ที่ 1711.399 บาท  
   b1 มีคาเทากับ 21.827 แสดงวาราคาน้ํามันดีเซลมีผลทําใหราคาผาเบรก
เปลี่ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกัน คือถาราคาน้ํามันดีเซลเพิ่มขึ้น 1 บาทจะมีผลทําใหราคาผาเบรก
เพิ่มขึ้น 21.827 บาท หรือถาหากราคาน้ํามันดีเซลลดลง 1 บาท จะมีผลทําใหราคาผาเบรกลดลง 
21.827 บาท 
   r2 ที่ไดแสดงใหทราบวาความแปรปรวนที่เกิดขึ้นในราคาผาเบรกเปนผล
สืบเนื่องมาจากราคาน้ํามันดีเซลถึง 0.685 
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 ตารางที่ 4.17 สรุปสมการถดถอยแสดงความสัมพันธ ราคาน้ํามันดีเซลตอตนทุนในสวน
ตางๆของตนทุนรวมการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก 
 

ตนทุน สมการถดถอย สัมประสิทธิ์ 
การตัดสินใจ 

ราคายางรถบรรทุก Y = 3403.949 + 92.179 X 0.584 
ราคาน้ํามันหลอล่ืน Y = 19.487 + 1.787 X 0.692 
คาแรงขั้นต่ํา Y = 146.899 + 1.508 X 0.809 
ราคาน้ําหลอเย็นหมอน้ํา Y = 73.295 + 2.117 X 0.527 
ราคาน้ํามันเบรก Y = 88.144 + 3.245 X 0.731 
ราคาน้ํามันไฮดรอลิก Y = 16.915 + 1.958 X 0.673 
ราคาน้ํามันเกียร Y = 22.613 + 1.440 X 0.604 
ราคาน้ํามันเฟองทาย Y = 22.613 + 1.440 X 0.604 
ราคาจาระบี Y = 56.946 + 3.398 X 0.788 
ราคากรองอากาศ Y = 905.699 + 10.913 X 0.685 
ราคากรองน้ํามันเครื่อง Y = 130.344 + 1.073 X 0.832 
ราคากรองน้ํามันเชื้อเพลิง Y = 41.068 + 0.214 X 0.832 
ราคาแบตเตอรี่ Y = 1678.967 + 43.245 X 0.715 
ราคาแผนคลัตช Y = 1210.236 + 12.826 X 0.507 
ราคาผาเบรก Y = 1711.399 + 21.827X 0.685 
 
4.3 การสรางแบบจําลองตนทุนรวม การขนสงสินคาดวยรถบรรทุก 
 

4.3.1 สมมติฐานตางๆที่ใชในงานวิจัย 
 

• น้ําหนักรวมของยานพาหนะ ซ่ึงประกอบดวย น้ําหนักของรถบรรทุกเปลา 9,000 
กิโลกรัม รวมกับน้ําหนักของสินคาที่บรรทุก 16,000 กิโลกรัม มีน้ําหนักรวมเทากับ 
25,000 กิโลกรัม หรือ 25 ตัน ซ่ึงเทากับน้ําหนักรวมสูงสุดที่กฎหมายกําหนด สําหรับ
รถบรรทุกประเภทสิบลอ 

• ความเร็วของยานพาหนะ กําหนดใหรถบรรทุกวิ่งดวยความเร็วเฉล่ีย 60 กิโลเมตรตอ
ช่ัวโมง ซ่ึงถือเปนความเร็วที่เหมาะสมโดยเฉพาะสําหรับรถบรรทุกสินคา 
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• รถบรรทุกที่บริษัทตัวอยางใชเปนรถบรรทุกสิบลอยี่หอ  ฮีโน รุนเอฟเอ็ม ประกอบ

จากตางประเทศ มีพื้นที่รวมบริเวณดานหนารถบรรทุกซึ่งจะตองมีแรงตานจากอากาศ 
โดยประมาณ 8 ตารางเมตร 

• ราคายานพาหนะ ราคาของรถใหมถาใชราคาตลาดในปจจุบัน ราคารถบรรทุกสิบลอ 
ขนาดเครื่องยนต 260 แรงมา ขับเคลื่อนเพลาเดียว พรอมตอกระบะสําหรับใชบรรทุก มี
ราคา 2,000,000 บาท 

• ราคาซาก เมื่อมีการใชรถบรรทุกจนครบกําหนดอายุการใชงานแลว หากรถอยูในสภาพ
สมบูรณจะมีราคาขายตออยูที่ 500,000 บาท 

• ระยะทางที่รถบรรทุกวิ่งใน 1 ป โดยรถบรรทุกของบริษัทตัวอยางวิ่งสงสินคาเปน
ระยะทางประมาณ 150 กิโลเมตรตอวัน 20 วันตอเดือน ซ่ึงรวมแลวเปนระยะทาง
ประมาณ 3,000 กิโลเมตรตอเดือน หรือ 36,000 กิโลเมตรตอป 

• อายุการใชงานของรถบรรทุก กําหนดไวที่ 15 ปกอนที่จะทําการเปลี่ยนรถใหม 

• ตนทุนคาบํารุงรักษาและซอมแซมยานพาหนะ  จะคิดเฉพาะรายการที่ เปนการ
บํารุงรักษาตามกําหนดเทานั้น และไมรวมคาจางแรงงานของชางซอมซ่ึงรวมอยูใน
คาใชจายของคาบริหาร 

• สภาพพื้นผิวถนน ถือวาไมมีความแตกตางกันระหวางถนนคอนกรีตและถนนลาดยาง 

• เงินเดือนของพนักงานขับรถคิดจาก อัตราคาแรงขั้นต่ําคูณดวย 30 วัน 

• เบี้ยเล้ียงของพนักงานขับรถ จะไดเฉพาะวันที่มีการวิ่งสงสินคาเทานั้น และไดเปน
อัตรา 2 เทาของคาจางเฉลี่ยตอวัน 

• อายุการใชงานของยางรถ ยางรถบรรทุกที่บริษัทตัวอยางใชเปนยางชนิดผาใบ ซ่ึง
ประกอบดวย  ยางนอก  ยางในและยางรอง  มีอายุการใชงานตามมาตรฐานที่
บริษัทผูผลิตกําหนดไวที่ 2 ป หรือ 90,000 กิโลเมตร แลวแตอยางใดจะถึงกําหนดกอน 

•  อายุการใชงานของน้ํามันหลอล่ืน มีอายุการใชงานตามมาตรฐานที่บริษัทผูผลิต
กําหนดไวใหเปล่ียนถายทุก 3 เดือน หรือ 10,000 กิโลเมตร แลวแตอยางใดจะถึง
กําหนดกอน 

• อายุการใชงานของน้ําหลอเย็นหมอน้ํา มีอายุการใชงานตามมาตรฐานที่บริษัทผูผลิต
กําหนดไวใหเปลี่ยนถายทุก 1 ป หรือ 45,000 กิโลเมตร แลวแตอยางใดจะถึงกําหนด
กอน 

• อายุการใชงานของน้ํามันเบรก มีอายุการใชงานตามมาตรฐานที่บริษัทผูผลิตกําหนดไว
ใหเปลี่ยนถายทุก 2 ป หรือ 90,000 กิโลเมตร แลวแตอยางใดจะถึงกําหนดกอน 



 69
• อายุการใชงานของน้ํามันไฮดรอลิก มีอายุการใชงานตามมาตรฐานที่บริษัทผูผลิต

กําหนดไวใหเปลี่ยนถายทุก 2 ป หรือ 90,000 กิโลเมตร แลวแตอยางใดจะถึงกําหนด
กอน 

• อายุการใชงานของน้ํามันเกียร มีอายุการใชงานตามมาตรฐานที่บริษัทผูผลิตกําหนดไว
ใหเปลี่ยนถายทุก 2 ป หรือ 90,000 กิโลเมตร แลวแตอยางใดจะถึงกําหนดกอน 

• อายุการใชงานของน้ํามันเฟองทาย มีอายุการใชงานตามมาตรฐานที่บริษัทผูผลิต
กําหนดไวใหเปลี่ยนถายทุก 2 ป หรือ 90,000 กิโลเมตร แลวแตอยางใดจะถึงกําหนด
กอน 

• อายุการใชงานของจาระบี มีอายุการใชงานตามมาตรฐานที่บริษัทผูผลิตกําหนดไวให
เปลี่ยนทุก 6 เดือน หรือ 20,000 กิโลเมตร แลวแตอยางใดจะถึงกําหนดกอน 

• อายุการใชงานของกรองอากาศ มีอายุการใชงานตามมาตรฐานที่บริษัทผูผลิตกําหนด
ไวใหเปลี่ยนทุก 2 ป หรือ 90,000 กิโลเมตร แลวแตอยางใดจะถึงกําหนดกอน 

• อายุการใชงานของกรองน้ํามันเครื่อง มีอายุการใชงานตามมาตรฐานที่บริษัทผูผลิต
กําหนดไวใหเปลี่ยนทุก 3 เดือน หรือ 10,000 กิโลเมตร แลวแตอยางใดจะถึงกําหนด
กอน 

• อายุการใชงานของกรองน้ํามันเชื้อเพลิง มีอายุการใชงานตามมาตรฐานที่บริษัทผูผลิต
กําหนดไวใหเปลี่ยนทุก 3 เดือน หรือ 10,000 กิโลเมตร แลวแตอยางใดจะถึงกําหนด
กอน 

• อายุการใชงานของแบตเตอรี่ มีอายุการใชงานตามมาตรฐานที่บริษัทผูผลิตกําหนดไว
ใหเปลี่ยนทุก 2 ป หรือ 90,000 กิโลเมตร แลวแตอยางใดจะถึงกําหนดกอน 

• อายุการใชงานของแผนคลัตช มีอายุการใชงานตามมาตรฐานที่บริษัทผูผลิตกําหนดไว
ใหเปลี่ยนทุก 2 ป หรือ 90,000 กิโลเมตร แลวแตอยางใดจะถึงกําหนดกอน 

• อายุการใชงานของผาเบรก มีอายุการใชงานตามมาตรฐานที่บริษัทผูผลิตกําหนดไวให
เปลี่ยนทุก 2 ป หรือ 90,000 กิโลเมตร แลวแตอยางใดจะถึงกําหนดกอน 

• จํานวนน้ํามันหลอล่ืนที่ใชเปลี่ยนถาย เครื่องยนตรถบรรทุกของบริษัทตัวอยาง เปน
เครื่องยนตยี่หอ ฮีโน รุน EK 100 ซ่ึงมีขนาดความจุน้ํามันเครื่องที่ใชหลอล่ืน 25 ลิตร 

• จํานวนน้ําหลอเย็นหมอน้ําที่ใชเปลี่ยนถายในหมอน้ํา โดยผสมกับน้ําธรรมดา ตองใช
น้ําหลอเย็นหมอน้ําจํานวน 10 ลิตร 

• จํานวนน้ํามันเบรกที่ใชในการเปลี่ยนถายภายในระบบเบรกและระบบคลัตช ตองใช
น้ํามันเบรกจํานวน 4 ลิตร 
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• จํานวนน้ํามันไฮดรอลิกที่ใชในการเปลี่ยนถายในระบบเพาเวอรชวยผอนแรง

พวงมาลัย ตองใชน้ํามันไฮดรอลิก จํานวน 5 ลิตร 

• จํานวนน้ํามันเกียรที่ใชในการเปลี่ยนถายในระบบชุดเกียรสงกําลัง ตองใชน้ํามันเกียร
จํานวน 13 ลิตร 

• จํานวนน้ํามันเฟองทายที่ใชในการเปลี่ยนถายในระบบขับเคลื่อนและชวงลาง ตองใช
น้ํามันเกียรจํานวน 10 ลิตร 

• จํานวนจาระบีที่ใชในการหลอล่ืนในจุดเชื่อมตอทั่วไป ชวงลาง ขอตอและลูกปนลอ 
ตองใชจาระบีจํานวน 2 กิโลกรัม 

 
4.3.2 แบบจําลองตนทุนในแตละสวนของตนทุนรวมการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก 
 

 ในงานวิจัยนี้ไดเลือกเอาแบบจําลอง Mechanistic-Probabilistic Vehicle Operating Cost 
(PVOC Model) มาใช เนื่องจากเปนแบบจําลองที่สามารถหาตนทุนการใชรถ (Vehicle Operating 
Cost) ไดอยางมีประสิทธิภาพ การเก็บขอมูลไมซับซอนจนเกินไป นอกเหนือจากนี้ PVOC Model 
ยังสามารถคํานวณไดจากโปรแกรมกระดาษคํานวณ (Microsoft Excel TM) ทําใหงายตอการนําไปใช 
โดยเฉพาะคนทั่วไปหรือผูประกอบการธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 
 โดยคาที่เวนชองวางไวในตารางที่แสดงขอมูลของสมการตนทุนตางๆนั้น จะเปนผลการ
คํานวณที่ไดจากสมการอื่นๆที่เกี่ยวของ หลังจากใสคาของราคาน้ํามันดีเซลที่กําหนดในโปรแกรม
กระดาษคํานวณ ซ่ึงโปรแกรมจะทําการคํานวณและจะเชื่อมโยงผลลัพธที่ไดโดยอัตโนมัติ ซ่ึงจะได
ขอมูลตนทุนตางๆอยางสมบูรณ 
 จากรายงานวิจัย มีการนําแบบจําลองนี้ไปใชอยางกวางขวาง ซ่ึงมีการสรุปขอมูลที่ไดจาก
การวิเคราะห ดังตารางที่ 2.2 (ในบทที่ 2) และสามารถนําขอมูลที่ไดจากการวิเคราะหมาใชอางอิงใน
งานวิจัยได โดยเฉพาะคาสัมประสิทธ์ิตางๆ ซ่ึงแบบจําลองตนทุนในแตละสวนของตนทุนรวมการ
ขนสงสินคาดวยรถบรรทุกสามารถแสดงสมการตนทุนไดในตารางที่ 4.18 ถึง 4.46 ดังนี้ 
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4.3.2.1 ตนทุนน้ํามันเชื้อเพลิง 

 
  Cf = Pdiesel Fuel                    (4.5) 
 

ตารางที่ 4.18 ขอมูลของสมการตนทุนน้าํมันเชื้อเพลิง 
 
สัญลักษณ ความหมาย ขอมูล / คาที่ได หนวย 

Cf ตนทุนน้ํามนัเชื้อเพลิง  บาทตอกิโลเมตร 
Pdiesel ราคาน้ํามันดีเซล  บาทตอลิตร 
Fuel อัตราการกินน้าํมันเชื้อเพลิง 0.195 ลิตรตอกิโลเมตร 

 
Fuel = Rtotal / ( Ltotal Ecf )                   (4.6) 

 
ตารางที่ 4.19 ขอมูลของสมการอัตราการกินน้ํามันเชื้อเพลิง 

 
สัญลักษณ ความหมาย ขอมูล/คาที่ได หนวย 

Fuel อัตราการกินน้าํมันเชื้อเพลิง 0.195 ลิตรตอกิโลเมตร 
Rtotal แรงตานรวมทีก่ระทําตอยานพาหนะ 2046.814 นิวตัน 
Ltotal คาสัมประสิทธิ์ประสิทธิภาพของ

ยานพาหนะ 
0.003  

Ecf พลังงานที่ไดจากการเผลาผลาญเชื้อเพลิง 35000 กิโลจูนตอลิตร 
 

Rtotal = Rroll + Rdrag                   (4.7) 
 

ตารางที่ 4.20 ขอมูลของสมการแรงตานรวมที่กระทําตอยานพาหนะ 
 
สัญลักษณ ความหมาย ขอมูล / คาที่ได หนวย 

Rtotal แรงตานรวมทีก่ระทําตอยานพาหนะ 2046.814 นิวตัน 
Rroll แรงตานทานการหมุน 981 นิวตัน 
Rdrag แรงตานกระแสลม 1065.814 นิวตัน 
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Rroll = Cr 9.81Wvehicle kr ks              (4.8) 

 
ตารางที่ 4.21 ขอมูลของสมการแรงตานทานการหมุน 

 
สัญลักษณ ความหมาย ขอมูล / คาที่ได หนวย 

Rroll แรงตานทานการหมุน 981 นิวตัน 
Cr คาสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานการหมุน 0.004  

Wvehicle น้ําหนกัรวมของยานพาหนะ 25,000 กิโลกรัม 
kr คาสัมประสิทธิ์ความเรียบของถนน 1  
ks คาสัมประสิทธิ์ความแข็งของถนน 1  

 
  Rdrag = 0.5 r Cd A V2                   (4.9) 
 

ตารางที่ 4.22 ขอมูลของสมการแรงตานกระแสลม 
 
สัญลักษณ ความหมาย ขอมูล / คาที่ได หนวย 

Rdrag แรงตานกระแสลม 1065.814 นิวตัน 
r ความหนาแนนของอากาศ 1.2 กิโลกรัมตอ  

ลูกบาศกเมตร 
Cd คาสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานของ

ยานพาหนะทีท่ดสอบในอุโมงคลม 
0.8  

A พื้นที่รวมบริเวณดานหนารถ 8 ตารางเมตร 
V ความเร็วของยานพาหนะ 16.66 เมตรตอวินาท ี
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  Ltotal = kengine ktrans kdiff            (4.10) 
 

ตารางที่ 4.23 ขอมูลของสมการคาสัมประสิทธ์ิ ประสิทธิภาพของยานพาหนะ 
 
สัญลักษณ ความหมาย ขอมูล / คาที่ได หนวย 

Ltotal คาสัมประสิทธิ์ ประสิทธิภาพของยานพาหนะ 0.30  
kengine คาสัมประสิทธิ์ ประสิทธิภาพของเครื่องยนต 0.37  
ktrans คาสัมประสิทธิ์ ประสิทธิภาพของระบบสงกําลัง 0.9  
kdiff คาสัมประสิทธิ์ ประสิทธิภาพของเฟองทาย 0.9  

 
4.3.2.2 ตนทุนยางรถ 

 
  Ct = ( Ptire Nt ) / ( Lt ktt ktr )                (4.11) 
 

ตารางที่ 4.24 ขอมูลของสมการตนทุนยางรถ 
 
สัญลักษณ ความหมาย ขอมูล / คาที่ได หนวย 

Ct ตนทุนยางรถ  บาทตอกิโลเมตร 
Ptire ราคายางนอก,ยางใน,ยางรอง รวม 1 ชุด  บาทตอชุด 
Nt จํานวนยาง 10 ชุด 
Lt อายุการใชงานของยาง 72,000 กิโลเมตร 
ktt คาสัมประสิทธิ์พื้นผิวถนน 1  
ktr คาสัมประสิทธิ์ความเรียบของถนน 1  
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4.3.2.3 ตนทุนคาบํารุงรักษาและซอมแซม 

 
  Cm = Crc + Cbf + Cho + Cgo + Cao + Cgr + Caf + Cof + Cff + Cba + Ccl + Cbr        (4.12) 
 

ตารางที่ 4.25 ขอมูลของสมการคาบํารงุรักษาและซอมแซม 
 
สัญลักษณ ความหมาย ขอมูล / คาที่ได หนวย 

Cm ตนทุนคาบํารุงรักษาและซอมแซม  บาทตอกิโลเมตร 
Crc ตนทุนน้ําหลอเย็นหมอน้ํา  บาทตอกิโลเมตร 

Cbf ตนทุนน้ํามนัเบรก  บาทตอกิโลเมตร 

Cho ตนทุนน้ํามนัไฮดรอลิก  บาทตอกิโลเมตร 

Cgo ตนทุนน้ํามนัเกียร  บาทตอกิโลเมตร 

Cao ตนทุนน้ํามนัเฟองทาย  บาทตอกิโลเมตร 

Cgr ตนทุนจาระบ ี  บาทตอกิโลเมตร 

Caf ตนทุนกรองอากาศ  บาทตอกิโลเมตร 

Cof ตนทุนกรองน้าํมันเครื่อง  บาทตอกิโลเมตร 

Cff ตนทุนกรองน้าํมันเชื้อเพลิง  บาทตอกิโลเมตร 

Cba ตนทุนแบตเตอรี่  บาทตอกิโลเมตร 

Ccl ตนทุนแผนคลัตช  บาทตอกิโลเมตร 

Cbr ตนทุนผาเบรก  บาทตอกิโลเมตร 

 
  Crc = ( Prc Nrc ) / Lrc                 (4.13) 
 

ตารางที่ 4.26 ขอมูลของสมการตนทุนน้าํหลอเย็นหมอน้ํา 
 
สัญลักษณ ความหมาย ขอมูล / คาที่ได หนวย 

Crc ตนทุนน้ําหลอเย็นหมอน้ํา  บาทตอกิโลเมตร 
Prc ราคาน้ําหลอเยน็หมอน้ํา  บาทตอลิตร 
Nrc จํานวนน้ําหลอเย็นหมอน้ํา 10 ลิตร 
Lrc อายุการใชงานน้ําหลอเยน็หมอน้ํา 36,000 กิโลเมตร 
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  Cbf = (Pbf Nbf ) / Lbf            (4.14) 
 

ตารางที่ 4.27 ขอมูลของสมการตนทุนน้าํมันเบรก 
 
สัญลักษณ ความหมาย ขอมูล / คาที่ได หนวย 

Cbf ตนทุนน้ํามนัเบรก  บาทตอกิโลเมตร 
Pbf ราคาน้ํามันเบรก  บาทตอลิตร 
Nbf จํานวนน้ํามันเบรก 4 ลิตร 
Lbf อายุการใชงานน้ํามันเบรก 72,000 กิโลเมตร 

 
  Cho = ( Pho Nho ) / Lho                 (4.15) 
 

ตารางที่ 4.28 ขอมูลของสมการตนทุนน้าํมันไฮดรอลิก 
 
สัญลักษณ ความหมาย ขอมูล / คาที่ได หนวย 

Cho ตนทุนน้ํามนัไฮดรอลิก  บาทตอกิโลเมตร 
Pho ราคาน้ํามันไฮดรอลิก  บาทตอลิตร 
Nho จํานวนน้ํามันไฮดรอลิก 5 ลิตร 
Lho อายุการใชงานน้ํามันไฮดรอลิก 72,000 กิโลเมตร 

 
  Cgo = ( Pgo Ngo ) / Lgo                 (4.16) 
 

ตารางที่ 4.29 ขอมูลของสมการตนทุนน้าํมันเกียร 
 
สัญลักษณ ความหมาย ขอมูล / คาที่ได หนวย 

Cgo ตนทุนน้ํามนัเกียร  บาทตอกิโลเมตร 
Pgo ราคาน้ํามันเกยีร  บาทตอลิตร 
Ngo จํานวนน้ํามันเกียร 13 ลิตร 
Lgo อายุการใชงานน้ํามันเกยีร 72,000 กิโลเมตร 
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  Cao = ( Pao Nao ) / Lao            (4.17) 
 

ตารางที่ 4.30 ขอมูลของสมการตนทุนน้าํมันเฟองทาย 
 
สัญลักษณ ความหมาย ขอมูล / คาที่ได หนวย 

Cao ตนทุนน้ํามนัเฟองทาย  บาทตอกิโลเมตร 
Pao ราคาน้ํามันเฟองทาย  บาทตอลิตร 
Nao จํานวนน้ํามันเฟองทาย 10 ลิตร 
Lao อายุการใชงานน้ํามันเฟองทาย 72,000 กิโลเมตร 

 
  Cgr = ( Pgr Ngr ) / Lgr                 (4.18) 
 

ตารางที่ 4.31 ขอมูลของสมการตนทุนจาระบี 
 
สัญลักษณ ความหมาย ขอมูล / คาที่ได หนวย 

Cgr ตนทุนจาระบ ี  บาทตอกิโลเมตร 
Pgr ราคาจาระบี  บาทตอกิโลกรัม 
Ngr จํานวนจาระบ ี 2 กิโลกรัม 
Lgr อายุการใชงานจาระบ ี 18,000 กิโลเมตร 

 
  Caf = ( Paf Naf ) / Laf                             (4.19) 
 

ตารางที่ 4.32 ขอมูลของสมการตนทุนกรองอากาศ 
 
สัญลักษณ ความหมาย ขอมูล / คาที่ได หนวย 

Caf ตนทุนกรองอากาศ  บาทตอกิโลเมตร 
Paf ราคากรองอากาศ  บาทตอช้ิน 
Naf จํานวนกรองอากาศ 1 ช้ิน 
Laf อายุการใชงานกรองอากาศ 72,000 กิโลเมตร 
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  Cof = ( Pof Nof ) / Lof            (4.20) 
 

ตารางที่ 4.33 ขอมูลของสมการตนทุนกรองน้ํามันเคร่ือง 
 
สัญลักษณ ความหมาย ขอมูล / คาที่ได หนวย 

Cof ตนทุนกรองน้าํมันเครื่อง  บาทตอกิโลเมตร 
Pof ราคากรองน้ํามันเครื่อง  บาทตอช้ิน 
Nof จํานวนกรองน้าํมันเครื่อง 2 ช้ิน 
Lof อายุการใชงานกรองน้ํามันเครื่อง 9,000 กิโลเมตร 

 
  Cff = ( Pff Nff ) / Lff                 (4.21) 
 

ตารางที่ 4.34 ขอมูลของสมการตนทุนกรองน้ํามันเชื้อเพลิง 
 
สัญลักษณ ความหมาย ขอมูล / คาที่ได หนวย 

Cff ตนทุนกรองน้าํมันเชื้อเพลิง  บาทตอกิโลเมตร 
Pff ราคากรองน้ํามันเชื้อเพลิง  บาทตอช้ิน 
Nff จํานวนกรองน้าํมันเชื้อเพลิง 1 ช้ิน 
Lff อายุการใชงานกรองน้ํามันเชือ้เพลิง 9,000 กิโลเมตร 

 
  Cba = ( Pba Nba ) / Lba                 (4.22) 
 

ตารางที่ 4.35 ขอมูลของสมการตนทุนแบตเตอรี่ 
 
สัญลักษณ ความหมาย ขอมูล / คาที่ได หนวย 

Cba ตนทุนแบตเตอรี่  บาทตอกิโลเมตร 
Pba ราคาแบตเตอรี่  บาทตอลูก 
Nba จํานวนแบตเตอรี่ 2 ลูก 
Lba อายุการใชงานแบตเตอรี ่ 72,000 กิโลเมตร 
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  Ccl = ( Pcl Ncl ) / Lcl            (4.23) 
 

ตารางที่ 4.36 ขอมูลของสมการตนทุนแผนคลัตช 
 
สัญลักษณ ความหมาย ขอมูล / คาที่ได หนวย 

Ccl ตนทุนแผนคลัตช  บาทตอกิโลเมตร 
Pcl ราคาแผนคลัตช  บาทตอแผน 
Ncl จํานวนแผนคลัตช 1 แผน 
Lcl อายุการใชงานแผนคลัตช 72,000 กิโลเมตร 

 
  Cbr = ( Pbr Nbr ) / Lbr                 (4.24) 
 

ตารางที่ 4.37 ขอมูลของสมการตนทุนผาเบรก 
 
สัญลักษณ ความหมาย ขอมูล / คาที่ได หนวย 

Cbr ตนทุนผาเบรก  บาทตอกิโลเมตร 
Pbr ราคาผาเบรก  บาทตอชุด 
Nbr จํานวนผาเบรก 1 ชุด 
Lbr อายุการใชงานผาเบรก 72,000 กิโลเมตร 

 
4.3.2.4 ตนทุนคาน้ํามันหลอล่ืน 

 
  Cl = Oc + Ol                  (4.25) 
 

ตารางที่ 4.38 ขอมูลของสมการตนทุนน้าํมันหลอล่ืน 
 
สัญลักษณ ความหมาย ขอมูล / คาที่ได หนวย 

Cl ตนทุนน้ํามนัหลอล่ืน  บาทตอกิโลเมตร 
Oc ตนทุนการเปลีย่นถายน้ํามันหลอล่ืน  บาทตอกิโลเมตร 
Ol ตนทุนน้ํามนัหลอล่ืนที่สูญหายจาก

ประสิทธิภาพเครื่องยนต 
 บาทตอกิโลเมตร 
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Oc = ( Pl Nl ) / Ll             (4.26) 

 
ตารางที่ 4.39 ขอมูลของสมการตนทุนการเปลี่ยนถายน้าํมันหลอล่ืน 

 
สัญลักษณ ความหมาย ขอมูล / คาที่ได หนวย 

Oc ตนทุนการเปลีย่นถายน้ํามันหลอล่ืน  บาทตอกิโลเมตร 
Pl ราคาน้ํามันหลอล่ืน  บาทตอลิตร 
Nl จํานวนน้ํามันหลอล่ืน 25 ลิตร 
Ll อายุการใชงานน้ํามันหลอล่ืน 9,000 กิโลเมตร 

 
  Ol = 0.0021 Pl Fuel                           (4.27) 
 

ตารางที่ 4.40ขอมูลของสมการตนทุนน้ํามันหลอล่ืนท่ีสูญหายจากประสิทธิภาพเครื่องยนต 
 
สัญลักษณ ความหมาย ขอมูล / คาที่ได หนวย 

Ol ตนทุนน้ํามนัหลอล่ืนที่สูญหายจาก
ประสิทธิภาพเครื่องยนต 

 บาทตอกิโลเมตร 

Pl ราคาน้ํามันหลอล่ืน  บาทตอลิตร 
Fuel อัตราการกินน้าํมันเชื้อเพลิง 0.195 ลิตรตอกิโลเมตร 
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4.3.2.5 ตนทุนคาเสื่อมราคา 

 
  Cd = { ICC – [ SV / ( 1 + i )Lv ] [ i (1 + i )Lv / ( 1 + i )Lv – 1 ] } / Lv Dy            (4.28) 
 

ตารางที่ 4.41 ขอมูลของสมการตนทุนคาเสื่อมราคา 
 
สัญลักษณ ความหมาย ขอมูล / คาที่ได หนวย 

Cd ตนทุนคาเสื่อมราคา  บาทตอกิโลเมตร 
ICC ราคายานพาหนะ หกัราคายาง  บาท 
SV ราคาซาก 500,000 บาท 
i อัตราดอกเบี้ยเงินกู MLR   รอยละ 

Lv อายุการใชงานของยานพาหนะ 15 ป 
Dy ระยะทางที่ยานพาหนะวิ่งใน 1 ป 36,000 กิโลเมตร 

 
4.3.2.6 ตนทุนภาษีรถประจําปและเบี้ยประกันภยัรถ 

 
  Cr = ( Ta + Iv + Ico + Ica ) / Dy                (4.29) 
 

ตารางที่ 4.42 ขอมูลของสมการตนทุนภาษีรถประจําปและเบี้ยประกันภัยรถ 
 
สัญลักษณ ความหมาย ขอมูล / คาที่ได หนวย 

Cr ตนทุนภาษีรถประจําปและเบี้ยประกนัภยัรถ  บาทตอกิโลเมตร 
Ta ภาษีรถประจําป 4,350 บาทตอป 
Iv เบี้ยประกันภยัประเภท 3  6,540 บาทตอป 
Ico เบี้ยประกันภยั พรบ. 2,400 บาทตอป 
Ica เบี้ยประกันภยัสินคา 2,000 บาทตอป 
Dy ระยะทางที่ยานพาหนะวิ่งใน 1 ป 36,000 กิโลเมตร 
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4.3.2.7 ตนทุนคาจางพนักงานขับรถ 

 
  Cw = ( Ws + Wb ) / Dm                 (4.30) 
 

ตารางที่ 4.43 ขอมูลของสมการตนทุนคาจางพนักงานขบัรถ 
 
สัญลักษณ ความหมาย ขอมูล / คาที่ได หนวย 

Cw ตนทุนคาจางพนักงานขับรถ  บาทตอกิโลเมตร 
Ws เงินเดือน  บาท 
Wb เบี้ยเล้ียง  บาท 
Dm ระยะทางที่ยานพาหนะวิ่งใน 1 เดือน 3,000 กิโลเมตร 

 
  Ws = 30 Wmin                  (4.31) 
 

ตารางที่ 4.44 ขอมูลของสมการเงินเดือน 
 
สัญลักษณ ความหมาย ขอมูล / คาที่ได หนวย 

Ws เงินเดือน  บาท 
Wmin คาแรงขันต่ํา เขตกรุงเทพมหานคร  บาทตอวัน 

 
  Wb = 2 Wmin Nd                  (4.32) 
 

ตารางที่ 4.45 ขอมูลของสมการเบี้ยเล้ียง 
 
สัญลักษณ ความหมาย ขอมูล / คาที่ได หนวย 

Wb เบี้ยเล้ียง  บาท 
Wmin คาแรงขันต่ํา เขตกรุงเทพมหานคร  บาทตอวัน 
Nd จํานวนวนัที่วิง่งานใน 1 เดือน 20 วัน 
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4.3.2.8 ตนทุนคาบริหาร 

 
  Ca = ( 0.05 ICC ) / Dy                 (4.33) 
 

ตารางที่ 4.46 ขอมูลของสมการตนทุนคาบริหาร 
 
สัญลักษณ ความหมาย ขอมูล / คาที่ได หนวย 

Ca ตนทุนคาบริหาร  บาทตอกิโลเมตร 
ICC ราคายานพาหนะ 2,000,000 บาท 
Dy ระยะทางที่ยานพาหนะวิ่งใน 1 ป 36,000 กิโลเมตร 

 
4.3.3 แบบจําลองตนทุนรวมการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก 

 
  เมื่อไดตนทนุในสวนตางๆแลว จึงนํามารวมกันเปนตนทนุรวมการขนสงสินคา
ดวยรถบรรทุก ซ่ึงมีสมการตนทุนรวมดงัตารางที่ 4.47 
 
  TCtotal = Cf + Ct + Cm + Cl + Cd + Cr + Cw + Ca              (4.34) 
 

ตารางที่ 4.47 ขอมูลของสมการตนทุนรวมการขนสงสนิคาดวยรถบรรทุก 
 
สัญลักษณ ความหมาย ขอมูล / คาที่ได หนวย 

TCtotal ตนทุนรวมการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก  บาทตอกิโลเมตร 
Cf ตนทุนน้ํามนัเชื้อเพลิง  บาทตอกิโลเมตร 

Ct ตนทุนยางรถ  บาทตอกิโลเมตร 

Cm ตนทุนคาบํารุงรักษาและซอมแซม  บาทตอกิโลเมตร 

Cl ตนทุนคาน้ํามนัหลอล่ืน  บาทตอกิโลเมตร 

Cd ตนทุนคาเสื่อมราคา  บาทตอกิโลเมตร 

Cr ตนทุนภาษีรถประจําปและเบี้ยประกนัภยัรถ  บาทตอกิโลเมตร 

Cw ตนทุนคาจางพนักงานขับรถ  บาทตอกิโลเมตร 

Ca ตนทุนคาบริหาร  บาทตอกิโลเมตร 

 



บทท่ี 5 
การทบทวนความสมบูรณของแบบจําลองและการวิเคราะหผลท่ีไดจากแบบจําลอง 

  
5.1 การทบทวนความสมบูรณของแบบจําลอง 
 
 จากที่กลาวมาขางตนวาแบบจําลองที่ใชจะมีความถูกตองเพียงใดขึ้นอยูกับผูสราง
แบบจําลองที่จะมีความเขาใจในโครงสรางของตนทุน และสามารถนํามาถายทอดออกมาเปน
แบบจําลองที่มีกลไกและเงื่อนไขการทํางานใหไดอยางสมจริง และที่สําคัญการวิเคราะหหาตนทุนที่
ถูกตองควรตั้งอยูพื้นฐานของการเขาใจพฤติกรรมของตนทุนมากกวาการสรางแบบจําลองที่
ซับซอนหรือคํานวณไดละเอียดแตไมส่ือถึงพฤติกรรมการเกิดตนทุน 
 ดังนั้นการทดลองแบบจําลองที่ไดพัฒนาวามีความถูกตองมากนอยเพียงใดเปนสิ่งสําคัญ
อยางยิ่งในงานวิจัย ซ่ึงการทดลองแบบจําลองในการวิจัยนี้จะแบงเปนการทดสอบคาที่ไดจาก
สมการถดถอยและคาที่ไดจากสมการตนทุนรวม 
 
 5.1.1 การทดสอบคาที่ไดจากสมการถดถอย 
 
  คาที่ไดจากสมการถดถอยในงานวิจัยนี้ คือ ตนทุนในแตละสวนของตนทุนรวม
การขนสงสินคาดวยรถบรรทุกที่ไดมาจากการพยากรณ โดยการกําหนดราคาน้ํามันดีเซลที่ระดับ
ตาง ๆ ซ่ึงคาที่ไดจากการพยากรณจะถูกตองมากนอยเพียงใดขึ้นอยูกับขอมูลท่ีนํามาใชในการสราง
สมการถดถอยที่ควรจะมีความคลาดเคลื่อนจากคาที่เกิดขึ้นจริงใหนอยที่สุด 
  การทดสอบความถูกตองจะใชขอมูลที่รวบรวมได 60 เดือนแรก (ในชวงเวลา
ระหวาง เดือนมกราคม พ.ศ. 2544 ถึง เดือนธันวาคม พ.ศ. 2548) มาใชในการสรางสมการถดถอย 
แลวเปรียบเทียบกับขอมูลจริง 12 เดือนสุดทาย (ป พ.ศ. 2549) โดยนําเอาราคาน้ํามันดีเซลมา
พยากรณตนทุนในแตละสวน หลังจากนั้นจึงพิจารณาเปรียบเทียบตนทุนในแตละสวนที่พยากรณ
ไดกับตนทุนในแตละสวนที่เกิดขึ้นจริง หากคาที่ไดมาจากสมการถดถอยมีความเบี่ยงเบนจากคาจริง
ที่เกิดขึ้นมาก โดยพิจารณาเทียบกับคาสัดสวนความคลาดเคลื่อน (Percentage Error)  แสดงวา
สมการถดถอยที่สรางขึ้นยังมีความบกพรองอยู โดยการทดสอบคาที่ไดจากสมการถดถอยแยกตาม
ตนทุนในแตละสวนไดแสดงไวในภาคผนวก ง 
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  5.1.1.1 สมการถดถอยราคายางรถบรรทุก 
 

Y = 3403.949 + 92.179 X                 (5.1) 
 

  Y คือ คาประมาณของราคายางรถบรรทุก (บาท) 
  X คือ ราคาน้ํามันดีเซลที่กําหนด (บาท) 
  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คือ 240.088 
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ภาพที่ 5.1 ผลตางของราคายางรถบรรทุกท่ีพยากรณไดกับขอมูลจริงป พ.ศ. 2549 
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5.1.1.2 สมการถดถอยราคาน้ํามันหลอล่ืน  
 

Y = 19.487 + 1.787 X                  (5.2) 
 

  Y คือ คาประมาณของราคาน้ํามันหลอล่ืน (บาท) 
  X คือ ราคาน้ํามันดีเซลที่กําหนด (บาท) 
  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คือ 3.680 
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ภาพที่ 5.2 ผลตางของราคาน้ํามันหลอล่ืนที่พยากรณไดกับขอมูลจริงป พ.ศ. 2549 
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5.1.1.3 สมการถดถอยคาแรงขั้นต่ํา  
 

Y = 146.899 + 1.508 X                  (5.3) 
 

  Y คือ คาประมาณของคาแรงขั้นต่ํา (บาท) 
  X คือ ราคาน้ํามันดีเซลที่กําหนด (บาท) 
  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คือ 2.256 
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ภาพที่ 5.3 ผลตางของคาแรงขั้นต่ําท่ีพยากรณไดกับขอมูลจริงป พ.ศ. 2549 
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5.1.1.4 สมการถดถอยราคาน้ําหลอเยน็หมอน้ํา 
 

Y = 73.295 + 2.117 X                  (5.4) 
 

  Y คือ คาประมาณของราคาน้ําหลอเยน็หมอน้ํา (บาท) 
  X คือ ราคาน้ํามันดีเซลที่กําหนด (บาท) 
  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คือ 6.187 
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ภาพที่ 5.4 ผลตางของราคาน้ําหลอเย็นหมอน้ําท่ีพยากรณไดกับขอมูลจริงป พ.ศ. 2549 
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5.1.1.5 สมการถดถอยราคาน้ํามันเบรก 
 

Y = 88.144 + 3.245 X                  (5.5) 
 

  Y คือ คาประมาณของราคาน้ํามันเบรก (บาท) 
  X คือ ราคาน้ํามันดีเซลที่กําหนด (บาท) 
  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คือ 6.071 
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ขอมูลจริง คาที่พยากรณได
 

 
ภาพที่ 5.5 ผลตางของราคาน้ํามันเบรกที่พยากรณไดกับขอมูลจริงป พ.ศ. 2549 
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5.1.1.6 สมการถดถอยราคาน้ํามันไฮดรอลิก 
 

Y = 16.915 + 1.958 X                  (5.6) 
 

  Y คือ คาประมาณของราคาน้ํามันไฮดรอลิก (บาท) 
  X คือ ราคาน้ํามันดีเซลที่กําหนด (บาท) 
  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คือ 4.205 
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ขอมูลจริง คาที่พยากรณได
 

 
ภาพที่ 5.6 ผลตางของราคาน้ํามันไฮดรอลกิท่ีพยากรณไดกับขอมูลจริงป พ.ศ. 2549 
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5.1.1.7 สมการถดถอยราคาน้ํามันเกยีร 
 

Y = 22.613 + 1.440 X                  (5.7) 
 

  Y คือ คาประมาณของราคาน้ํามันเกยีร (บาท) 
  X คือ ราคาน้ํามันดีเซลที่กําหนด (บาท) 
  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คือ 3.594 
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ภาพที่ 5.7 ผลตางของราคาน้ํามันเกียรท่ีพยากรณไดกับขอมูลจริงป พ.ศ. 2549 
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5.1.1.8 สมการถดถอยราคาน้ํามันเฟองทาย 
 

Y = 22.613 + 1.440 X                  (5.8) 
 

  Y คือ คาประมาณของราคาน้ํามันเฟองทาย (บาท) 
  X คือ ราคาน้ํามันดีเซลที่กําหนด (บาท) 
  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คือ 3.594 
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ภาพที่ 5.8 ผลตางของราคาน้ํามันเฟองทายท่ีพยากรณไดกับขอมูลจริงป พ.ศ. 2549 
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5.1.1.9 สมการถดถอยราคาจาระบ ี
 

Y = 56.946 + 3.258 X                  (5.9) 
 

  Y คือ คาประมาณของราคาจาระบี (บาท) 
  X คือ ราคาน้ํามันดีเซลที่กําหนด (บาท) 
  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คือ 5.203 
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ภาพที่ 5.9 ผลตางของราคาจาระบีท่ีพยากรณไดกับขอมูลจริงป พ.ศ. 2549 
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5.1.1.10 สมการถดถอยราคากรองอากาศ 
 

Y = 905.699 + 10.913 X                (5.10) 
 

  Y คือ คาประมาณของราคากรองอากาศ (บาท) 
  X คือ ราคาน้ํามันดีเซลที่กําหนด (บาท) 
  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คือ 22.800 
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ขอมูลจริง คาที่พยากรณได
 

 
ภาพที่ 5.10 ผลตางของราคากรองอากาศที่พยากรณไดกับขอมูลจริงป พ.ศ. 2549 
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5.1.1.11 สมการถดถอยราคากรองน้ํามันเครื่อง 
 

Y = 130.344 + 1.073 X                (5.11) 
 

  Y คือ คาประมาณของราคากรองน้ํามันเครื่อง (บาท) 
  X คือ ราคาน้ํามันดีเซลที่กําหนด (บาท) 
  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คือ 1.487 
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ขอมูลจริง คาที่พยากรณได
 

 
ภาพที่ 5.11 ผลตางของราคากรองน้ํามันเครื่องท่ีพยากรณไดกับขอมูลจริงป พ.ศ. 2549 
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5.1.1.12 สมการถดถอยราคากรองน้ํามันเชื้อเพลิง 
 

Y = 41.068 + 0.214 X                (5.12) 
 

  Y คือ คาประมาณของราคากรองน้ํามันเชือ้เพลิง (บาท) 
  X คือ ราคาน้ํามันดีเซลที่กําหนด (บาท) 
  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คือ 0.297 
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ภาพที่ 5.12 ผลตางของราคากรองน้ํามันเชื้อเพลิงท่ีพยากรณไดกับขอมูลจริงป พ.ศ. 2549 

 
 
 
 
 
 
 



 96
5.1.1.13 สมการถดถอยราคาแบตเตอรี ่
 

Y = 1678.967 + 43.245 X               (5.13) 
 

  Y คือ คาประมาณของราคาแบตเตอรี่ (บาท) 
  X คือ ราคาน้ํามันดีเซลที่กําหนด (บาท) 
  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คือ 84.292 
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ขอมูลจริง คาที่พยากรณได
 

 
ภาพที่ 5.13 ผลตางของราคาแบตเตอรี่ท่ีพยากรณไดกับขอมูลจริงป พ.ศ. 2549 

 
 
   
 
 
 
 



 97
5.1.1.14 สมการถดถอยราคาแผนคลัตช 
 

Y = 1210.236 + 12.826 X               (5.14) 
 

  Y คือ คาประมาณของราคาแผนคลัตช (บาท) 
  X คือ ราคาน้ํามันดีเซลที่กําหนด (บาท) 
  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คือ 39.035 
 
 

ราคาแผนคลัตช

 1,
50

0
 1,

50
0

 1,
50

0
 1,

50
0

 1,
50

0
 1,

50
0

 1,
50

0
 1,

50
0

 1,
50

0
 1,

50
0

 1,
50

0
 1,

50
0

15
19

.21 15
25

.11

15
43

.97

15
20

.50

15
18

.57

15
15

.37

15
63

.46

15
65

.13

15
58

.33

15
46

.2815
45

.51

15
32

.04

1,460

1,480

1,500

1,520

1,540

1,560

1,580

มกราคม
24.09

กุมภาพันธ
24.55

มีนาคม
25.09

เมษายน
26.14

พฤษภาคม
26.20

มิถุนายน
27.14

กรกฎาคม
27.67

สิงหาคม
27.54

กันยายน
26.02

ตุลาคม
24.19

พฤศจิกายน
24.04

ธันวาคม
23.79

บ
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ขอมูลจริง คาที่พยากรณได
 

 
ภาพที่ 5.14 ผลตางของราคาแผนคลัตชท่ีพยากรณไดกับขอมูลจริงป พ.ศ. 2549 
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5.1.1.15 สมการถดถอยราคาผาเบรก 
 

Y = 1711.399 + 21.827 X               (5.15) 
 

  Y คือ คาประมาณของราคาผาเบรก (บาท) 
  X คือ ราคาน้ํามันดีเซลที่กําหนด (บาท) 
  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คือ 45.600 
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ภาพที่ 5.15 ผลตางของราคาผาเบรกที่พยากรณไดกับขอมูลจริงป พ.ศ. 2549 
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จากภาพที่ 5.1 ถึง 5.15 และตารางภาคผนวก ง-1 ถึง ง-15 จะสามารถวิเคราะหผลตางที่

ไดจากคาที่พยากรณดวยสมการถดถอยเปรียบเทียบกับขอมูลจริงของตนทุนในสวนตางๆของ
ตนทุนรวมการขนสงสินคาดวยรถบรรทุกที่เกิดขึ้นในป พ.ศ. 2549 ไดดังนี้ 

 

• ตนทุนตางๆที่พยากรณไดจากสมการถดถอย มีแนวโนมปรับคาสูงขึ้นตั้งแตตนป 
เนื่องจากราคาน้ํามันดีเซลที่ปรับขึ้นอยางตอเนื่องตั้งแตตนป พ.ศ. 2549 จนกระทั่งถึง
เดือนสิงหาคม ราคาน้ํามันดีเซลเริ่มมีการปรับลดลงจนถึงเดือนธันวาคม จึงสงผลให
ตนทุนที่พยากรณได ปรับคาลดลงดวยเชนกัน 

• ตนทุนบางรายการ ไดแก ยางรถบรรทุก น้ํามันเกียร น้ํามันเฟองทายและแบตเตอรี่ มี
การปรับราคาขึ้นชวงกลางป พ.ศ. 2549 ตามราคาน้ํามันดีเซลที่ปรับสูงขึ้น แตในขณะที่
ราคาน้ํามันดีเซลเริ่มมีการปรับตัวลดลงชวงปลายป ตนทุนตางๆเหลานี้ไมไดมีการปรับ
ลดลงแตอยางใด 

• ตนทุนที่มีความคลาดเคลื่อนระหวางคาที่พยากรณไดและคาจริง และมี Percentage 
Error มากกวา 10% แตไมถึง 15% ไดแก น้ํามันหลอล่ืน น้ํามันไฮดรอลิก น้ํามันเกียร 
น้ํามันเฟองทายและจาระบี เนื่องจากในชวงกลางป (เดือน มิ.ย. ถึง ส.ค. 2549) ราคา
น้ํามันดีเซลปรับตัวสูงขึ้นมาก เกินระดับราคา 27 บาทตอลิตร จึงสงผลใหคาพยากรณ
ของตนทุนตางๆมีคาสูง แตตนทุนจริงยังไมมีการปรับราคาขึ้นตาม จึงเกิดความ
คลาดเคลื่อนมาก แมวาตนทุนบางรายการมีการปรับราคาตามแตก็ไมไดมีการปรับ
ในทันที มีการทิ้งชวงของระยะเวลากอน 

• กลาวโดยสรุปวาสมการที่สรางขึ้นเพื่อใชในการพยากรณตนทุนตางๆนั้น ใหคา
พยากรณใกลเคียงกับคาที่เกิดขึ้นจริง มีเพียงบางสมการเทานั้นที่ใหคาพยากรณตางจาก
คาที่เกิดขึ้นจริง โดยมีคาความคลาดเคลื่อน Percentage Error มากกวา 10% แตไมเกิน 
15% ซ่ึงเมื่อวิเคราะหแลวสมการที่ใชพยากรณมีขอจํากัดอยู 2 ประการ ไดแก 

1. ถาราคาน้ํามันดีเซลปรับตัวสูงขึ้นหรือลดต่ําลงอยางรวดเร็ว ก็จะทําใหคาที่
พยากรณไดปรับเปลี่ยนคาสูงตามไปดวย ซ่ึงตนทุนจริงไมไดมีการปรับราคา
มากในระดับนั้น จึงอาจทําใหเกิดความคลาดเคลื่อนมากได 

2. หากตนทุนในสวนตางๆ ไดแก ราคายางรถบรรทุก คาแรงขั้นต่ําหรือราคา
อะไหลตางๆ มีการเปลี่ยนแปลงในระดับที่สูง โดยไดรับอิทธิพลมาจากปจจัย
อ่ืนๆ นอกเหนือจากอิทธิพลของราคาน้ํามันดีเซล คาจริงที่เกิดขึ้นก็จะมีความ
คลาดเคลื่อนกับคาที่พยากรณไดมาก     
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5.1.2 การทดสอบคาที่ไดจากสมการตนทุนรวม 

 
  คาที่ไดจากสมการตนทุนรวมในงานวิจัยนี้ คือ ตนทุนรวมการขนสงสินคาดวย
รถบรรทุกที่ประกอบดวยตนทุนในสวนตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับการปฏิบัติงานและความเปนเจาของ 
ของผูประกอบการรถบรรทุกรับจาง  
  เนื่องจากผลที่ไดจากแบบจําลองมีหนวยเปนบาทตอกิโลเมตร ซ่ึงหมายถึงทุก 1 
กิโลเมตรที่รถบรรทุกวิ่งจะเกิดเปนตนทุนของกิจการเทาไร การทดสอบจึงเปนการเปรียบเทียบ
ระหวางตนทุนที่ไดมาจากสมการตนทุนรวมและตนทุนที่เกิดขึ้นจริงวามีความคลาดเคลื่อนมากนอย
เทาไร ซ่ึงขอมูลจริงที่ตองนํามาพิจารณาไดแก 
 

• ขอมูลตนทุนที่เกิดขึ้นภายในบริษัทตัวอยางเปนขอมูลจริงที่รวบรวมไดลาสุด 
จํานวน 12 เดือน (มกราคมถึงธันวาคม พ.ศ. 2549) ซ่ึงจะนํามาใชเปรียบเทียบ
ความคลาดเคลื่อนจากแบบจําลอง 

• จํานวนรถบรรทุกที่รวบรวมขอมูลมาใชในงานวิจัยมีจํานวนทั้งหมด 6 คัน ซ่ึง
เปนรถบรรทุกยี่หอและรุนเดียวกัน ทําใหสามารถเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
ของรถไดคอนขางแมนยํา 

• ตนทุนจริงที่เกิดขึ้นในกิจการไดแก น้ํามันดีเซลทั้งหมดที่ใช คาเปลี่ยนยาง คา
ซอมแซมและบํารุงรักษาทั้งหมด คาจางพนักงานและเบี้ยเล้ียง คาใชจาย
ภายในสวนสํานักงาน 

• ระยะทางที่รถวิ่งในการใหบริการสงสินคาเปนระยะทางจริงที่เก็บรวบรวม
ขอมูลในการวิ่งรถไวทุกเที่ยว จากจุดรับสินคาถึงจุดที่สงสินคา และวิ่งกลับมา
ยังจุดเริ่มตน  

• อัตราดอกเบี้ยที่จะนํามาใชในการคิดตนทุนคาเสื่อมราคา จะใชอัตราดอกเบี้ย
เงินกู MLR เฉล่ียทั้งป พ.ศ. 2549 โดยไดคาเฉลี่ยแสดงในตารางที่ 5.1 

• ราคาน้ํามันดีเซลที่ใชจริง จะใชเปนราคาเฉลี่ยตลอดทั้งป เนื่องจากจําเปนตอง
กําหนดราคาน้ํามันดีเซล 1 คา เพื่อใหแบบจําลองไดคํานวณตนทุนรวมการ
ขนสงสินคาดวยรถบรรทุก และนําไปเปรียบเทียบกับตนทุนจริงที่เกิดขึ้น โดย
ไดคาเฉลี่ยแสดงในตารางที่ 5.2 
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ตารางที่ 5.1 อัตราดอกเบี้ยเงนิกู MLRเฉล่ียป พ.ศ. 2549 

 
เดือน อัตราดอกเบี้ยเงินกูป 

พ.ศ. 2549 (รอยละ) 
มกราคม 7.0176 
กุมภาพนัธ 7.0471 
มีนาคม 7.4441 
เมษายน 7.7382 
พฤษภาคม 7.7824 
มิถุนายน 7.7971 
กรกฎาคม 7.7971 
สิงหาคม 7.9735 
กันยายน 7.9735 
ตุลาคม 7.9882 

พฤศจิกายน 7.9882 
ธันวาคม 7.9882 
อัตราเฉลี่ย 7.7112 
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ตารางที่ 5.2 ราคาน้ํามนัดีเซลเฉลี่ยป พ.ศ. 2549 

 
เดือน ราคาน้ํามันดีเซล (บาทตอลิตร) 

มกราคม 24.09 
กุมภาพนัธ 24.55 
มีนาคม 25.09 
เมษายน 26.14 
พฤษภาคม 26.20 
มิถุนายน 27.14 
กรกฎาคม 27.67 
สิงหาคม 27.54 
กันยายน 26.01 
ตุลาคม 24.19 

พฤศจิกายน 24.04 
ธันวาคม 23.79 
ราคาเฉลี่ย 25.54 
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ตารางที่ 5.3 ตนทุนรวมของการขนสงสนิคาดวยรถบรรทุก 

        ณ ระดับราคาน้ํามนัดีเซลท่ี 25.54 บาทตอลิตร 
 

รายการ ตนทุน  
(บาทตอกิโลเมตร) 

รอยละ 

คาน้ํามันเชื้อเพลิง 4.984 28.719 
คายางรถ 0.800 4.609 
คาบํารุงรักษาและซอมแซม 0.271 1.561 
คาน้ํามันหลอล่ืน 0.208 1.196 
คาเสื่อมราคา 3.562 20.528 
คาภาษีและประกันภัยรถ 0.425 2.448 
คาจางพนักงานขับรถ 4.326 24.931 
คาบริหาร 2.778 16.008 

ตนทุนรวม 17.353 100.00 
  

    

คาจางพนักงานขับรถ

24.931%

คาภาษีและประกนัภัยรถ

2.448%
คาเส่ือมราคา

20.528%

คาน้ํามันหลอลืน่

1.196%

คาบํารงุรกัษาและซอมแซม

1.561%

คายางรถ

4.609%

คาบรหิาร

16.008%
คาน้ํามันเชือ้เพลงิ

28.719%

 
 
ภาพที่ 5.16 สัดสวนตนทุนในสวนตางๆของตนทุนรวมการขนสงสนิคาดวยรถบรรทุก 

      ณ ระดับราคาน้ํามนัดีเซลท่ี 25.54 บาทตอลิตร 
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 ตารางที่ 5.4 ตนทุนจริงท่ีเกิดขึ้นของบริษัทขนสงตัวอยาง ป พ.ศ. 2549 
 

ตนทุนที่เกดิขึน้จริง รายการ 
ตนทุนรวม (บาท) บาท ตอ กิโลเมตร รอยละ 

น้ํามันเชื้อเพลิง 1115935 5.435 37.912 
ยางรถ 148038 0.721 5.029 
คาบํารุงรักษาและซอมแซม 183559 0.894 6.236 
คาน้ํามันหลอล่ืน 44965 0.219 1.528 
คาเสื่อมราคา - - - 
ภาษีรถประจําปและเบี้ยประกันภยัรถ 91740 0.446 3.111 
คาจางพนักงานขับรถ 860102 4.189 29.220 
คาบริหาร 499347 2.432 16.964 
ระยะทางรวมที่รถวิ่ง 1401 เที่ยว   

รวม 205324 กิโลเมตร 14.336 100.000 
 
 จากตารางที่ 5.4 แสดงถึงตนทุนรวมทั้งหมดที่เกิดขึ้นจริงของบริษัทตัวอยางที่รวบรวม
ขอมูลไดจากรถบรรทุก 6 คันเปนระยะเวลา 1 ป ปรับฐานขอมูลโดยการสวนดวยระยะทางรวม
ทั้งหมดที่วิ่งได ก็จะทราบถึงตนทุนรวมหนวยเปนบาทตอกิโลเมตร และสามารถเปรียบเทียบกับ
ตนทุนรวมที่คํานวณไดจากแบบจําลอง ดังตารางที่ 5.5 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 105
ตารางที่ 5.5 ตนทุนรวมการขนสงสนิคาดวยรถบรรทุกท่ีคํานวณไดจากแบบจําลอง ณ 
ระดับราคาน้าํมันดีเซลท่ี 25.54 บาทตอลิตรและที่เกิดขึ้นจริงป พ.ศ. 2549 
 

ตนทุนที่คํานวณจาก
แบบจําลอง 

ตนทุนที่เกดิขึน้จริง ผลตาง รายการ 

บาทตอ
กิโลเมตร 

รอยละ บาทตอ
กิโลเมตร 

รอยละ บาทตอ
กิโลเมตร 

รอยละ 

น้ํามันเชื้อเพลิง 4.984 28.719 5.435 37.912 -0.451 -8.305 
ยางรถ 0.800 4.609 0.721 5.029 0.079 10.922 
คาบํารุงรักษาและ
ซอมแซม 0.271 1.561 0.894 6.236 -0.623 -69.694 
คาน้ํามันหลอล่ืน 0.208 1.196 0.219 1.528 -0.011 -5.208 
คาเสื่อมราคา 3.562 20.528 - - 3.562 100.00 
ภาษีรถประจําปและ
เบี้ยประกันภยัรถ 0.425 2.448 0.446 3.111 -0.021 -4.771 
คาจางพนักงานขับรถ 4.326 24.931 4.189 29.220 0.137 3.278 
คาบริหาร 2.778 16.008 2.432 16.964 0.346 14.218 

รวม 17.353 100.00 14.336 100.00 3.017 21.044 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 106

5.435

0.721

0.894

0.219

0.000

0.446

4.189

2.432

4.984

0.8

0.271

0.208

3.562

0.425

4.326

2.778

0.000 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000

น้ํามันเช้ือเพลิง

ยางรถ

คาบํารุงรักษาและซอมแซม

คาน้ํามันหลอล่ืน

คาเส่ือมราคา

ภาษีรถประจําปและเบี้ยประกนัภัยรถ

คาจางพนกังานขับรถ

คาบริหาร

ตนทุน (บาทตอกโิลเมตร)

ตนทุนจริง ตนทุนที่ไดจากแบบจําลอง
 

 
ภาพที่ 5.17 แผนภูมิเปรียบเทียบตนทุนรวมการขนสงสนิคาดวยรถบรรทุกท่ีเกิดขึ้นจริง
และที่คํานวณไดจากแบบจําลอง ณ ระดับราคาน้ํามนัดีเซลท่ี 25.54 บาทตอลิตร 

 
  จากตารางที่ 5.5 และภาพที่ 5.17 จะเห็นไดวาตนทุนที่คํานวณไดจากแบบจําลอง
ใหผลที่แตกตางกับตนทุนที่เกิดขึ้นจริงในหลายรายการ โดยตนทุนรวมที่ไดจากแบบจําลองคือ 
17.353 บาทตอกิโลเมตร ในขณะที่ตนทุนรวมที่เกิดขึ้นจริง คือ 14.336 บาทตอกิโลเมตร ตนทุนที่
คํานวณไดจากแบบจําลองมากกวา 3.017 บาทตอกิโลเมตร หรือมากกวา 21.044 เปอรเซ็นต โดยจะ
แสดงการวิเคราะหในแตละรายการดังนี้ 
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  5.1.2.1 น้ํามันเชื้อเพลิง 
 
   ตนทุนน้ํามันเชื้อเพลิงที่คํานวณไดจากแบบจําลอง คือ 4.984 บาทตอ
กิโลเมตร ในขณะที่ตนทุนที่เกิดขึ้นจริงนั้น คือ 5.435 บาทตอกิโลเมตร ซ่ึงตนทุนที่คํานวณไดจาก
แบบจําลองนั้นมีอัตราการใชเชื้อเพลิงนอยกวาตนทุนจริง 8.305 เปอรเซ็นต โดยเมื่อพิจารณาแลว
เห็นวาปจจัยที่ทําใหตนทุนที่เกิดขึ้นจริงสูงกวาตนทุนที่คํานวณไดจากแบบจําลองนั้นคือ ลักษณะ
ของการวิ่งงาน โดยตามสมมติฐานที่ใชในงานวิจัยนั้น ลักษณะการวิ่งงานจะมีการสงสินคาทั้งใน
เขตกรุงเทพฯ ปริมณฑลและวิ่งสงสินคาตางจังหวัดในสัดสวนเทาๆกัน แตเนื่องจากในชวงที่ผานมา
ราคาน้ํามันดีเซลปรับตัวสูงขึ้นมาก ทําใหการวิ่งสงสินคาไปตางจังหวัดบางเสนทางไมสามารถทํา
ได เนื่องจากอัตราคาบริการที่บริษัทตัวอยางเรียกเก็บจากลูกคาไมสอดคลองกับตนทุนน้ํามัน
เชื้อเพลิงที่เพิ่มสูงขึ้น เพราะการสงสินคาไปตางจังหวัดบางเสนทางมีระยะทางไกล ใชน้ํามัน
เชื้อเพลิงมาก บริษัทตัวอยางจึงเพิ่มปริมาณงานการวิ่งในเขตกรุงเทพฯ ปริมณฑลมากขึ้น ซ่ึงการสง
สินคาในเขตกรุงเทพฯ ปริมณฑลนั้น ระยะทางที่รถวิ่งจริงแมวาจะมีระยะทางสั้นแตมีอัตราการใช
น้ํามันที่สูง เนื่องจากรถวิ่งไดดวยความเร็วต่ําและที่สําคัญคือปญหาสภาพการจราจรที่ติดขัด จึงทํา
ใหตนทุนน้ํามันเชื้อเพลิงสูงมากกวาที่คํานวณไดจากแบบจําลอง ดังนั้นแบบจําลองนี้อาจจะมีความ
ถูกตองแมนยํานอยลงในการคํานวณหาตนทุนการใชน้ํามันเชื้อเพลิงหากเปนการวิ่งสงสินคาใน
ลักษณะการวิ่งงานชวงระยะทางสั้น 
 
  5.1.2.2 ยางรถ 
 
   ตนทุนยางรถที่คํานวณไดจากแบบจําลองคือ 0.800 บาทตอกิโลเมตร 
ในขณะที่ตนทุนที่เกิดขึ้นจริงคือ 0.721 บาทตอกิโลเมตร ซ่ึงตนทุนที่คํานวณไดจากแบบจําลอง
มากกวาตนทุนที่เกิดขึ้นจริง 10.922 เปอรเซ็นต โดยเมื่อพิจารณาแลวเห็นวาปจจัยที่ทําใหตนทุนที่
เกิดขึ้นจริงต่ํากวาตนทุนที่คํานวณไดจากแบบจําลองนั้นเนื่องจาก ตามสมมติฐานที่ใชในงานวจิยันัน้ 
ยางรถบรรทุกมีอายุการใชงาน 2 ป หรือ 90,000 กิโลเมตร แลวแตอยางใดอยางหนึ่งจะถึงกําหนด
กอน แตเนื่องจากสมมติฐานในงานวิจัยเร่ืองระยะทางที่รถบรรทุกวิ่งไดใน 1 ป คือ 36,000 กิโลเมตร 
ดังนั้นอายุการใชงานของยางรถบรรทุกตามระยะทางที่ใชในแบบจําลองจึงถูกกําหนดไวที่ 72,000 
กิโลเมตร เพราะครบกําหนด 2 ปกอน จึงมีผลทําใหตนทุนยางรถบรรทุกตอกิโลเมตรมีคาสูงขึ้น 
เพราะกําหนดอายุการใชงานตามระยะทางสั้นลงจาก 90,000 กิโลเมตร เหลือ 72,000 กิโลเมตร 
   ในขณะที่รถบรรทุกของบริษัทตัวอยาง เมื่อครบกําหนด 2 ปที่จะตองทํา
การเปลี่ยนยางชุดใหม แตก็ยังไมไดดําเนินการเปลี่ยนในทันที เนื่องจากเห็นวายังไมครบกําหนดอายุ
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การใชงานดานระยะทางและทางบริษัทตัวอยางตองการลดตนทุนการดําเนินงานใหมากที่สุด 
จึงเปนอีกสาเหตุหนึ่งที่ทําใหตนทุนที่เกิดขึ้นจริงต่ํากวาตนทุนที่คํานวณไดจากแบบจําลอง 
 
  5.1.2.3 คาบํารุงรักษาและซอมแซม 
 
   ตนทุนคาบํารุงรักษาและซอมแซมที่คํานวณไดจากแบบจําลองคือ 0.271 
บาทตอกิโลเมตร ในขณะที่ตนทุนที่เกิดขึ้นจริง คือ 0.894 บาทตอกิโลเมตร ซ่ึงตนทุนที่คํานวณได
จากแบบจําลองนั้นนอยกวาตนทุนที่เกิดขึ้นจริงถึง 69.694 เปอรเซ็นต โดยเมื่อพิจารณาแลวเห็นวา
ปจจัยที่ทําใหตนทุนที่เกิดขึ้นจริงสูงกวาตนทุนที่คํานวณไดจากแบบจําลองนั้น เนื่องจากตาม
สมมติฐานของแบบจําลอง รถบรรทุกที่ผูประกอบการใช เปนรถใหมที่เพิ่งเริ่มใชงานตั้งแตปแรก 
ทําใหการบํารุงรักษาและซอมแซมที่ไมไดเปนไปตามกําหนด (Non Routine Maintenance) เกิดขึ้น
นอย เพราะสภาพรถมีความสมบูรณ ยังไมมีการเส่ือมสภาพของชิ้นสวนอะไหลหรืออุปกรณตางๆ 
โดยคาบํารุงรักษาและซอมแซมจะมีเฉพาะรายการที่เปนการบํารุงรักษาตามกําหนดเทานั้น ซ่ึงโดย
ปกติการบํารุงรักษาตามกําหนด ไดแก การเปลี่ยนถายน้ํามันหลอล่ืนตามสวนตางๆ การเปลี่ยน
อะไหลบางรายการที่มีการเสื่อมสภาพตามการใชงาน เชน แบตเตอรี่ ผาเบรก จะมีคาใชจายที่นอย
มากเมื่อเปรียบเทียบกับรถบรรทุกของบริษัทตัวอยางที่มีอายุการใชงานมานาน จึงมีคาบํารุงรักษา
และซอมแซมที่ไมไดเปนไปตามกําหนดสูง ซ่ึงไดแก ความเสียหายของอะไหลบางรายการจากการ
ใชงานเปนระยะเวลานาน การยกเครื่องเพื่อเปล่ียนชิ้นสวนตางๆในเครื่องยนตที่ผานการใชงาน
มากกวา 100,000กิโลเมตร หรือการซอมแซมรถที่เกิดอุบัติเหตุ ซ่ึงการซอมแซมดังกลาวนี้จะมี
คาใชจายที่สูงมาก จึงเปนสาเหตุที่ทําใหตนทุนคาบํารุงรักษาและซอมแซมที่เกิดขึ้นจริงสูงกวา
ตนทุนคาบํารุงรักษาและซอมแซมที่คํานวณไดจากแบบจําลองมาก  

ดังนั้นการพัฒนาแบบจําลองใหมีความสมบูรณมากขึ้น ควรที่จะตองนํา
ตนทุนคาบํารุงรักษาและซอมแซมที่ไมไดเปนไปตามกําหนดมาพิจารณาดวย เพราะเปนตนทุนที่มี
สัดสวนมากกวาตนทุนการบํารุงรักษาและซอมแซมตามกําหนดมาก ซ่ึงอาจจะพิจารณาจากการเก็บ
ขอมูลเปนสถิติยอนหลังเพื่อที่จะสามารถประมาณคาไดถูกตองแมนยํามากขึ้น 
 
  5.1.2.4 คาน้ํามันหลอล่ืน 
 
   ตนทุนคาน้ํามันหลอล่ืนที่คํานวณไดจากแบบจําลองคือ 0.208 บาทตอ
กิโลเมตร ในขณะที่ตนทุนที่เกิดขึ้นจริงคือ 0.219 บาทตอกิโลเมตร ซ่ึงตนทุนที่คํานวณไดจาก
แบบจําลองนั้นนอยกวาตนทุนที่เกิดขึ้นจริง 5.208 เปอรเซ็นต โดยเมื่อพิจารณาแลวเห็นวาปจจัยที่ทํา
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ใหตนทุนที่ เกิดขึ้นจริงสูงกวาตนทุนที่คํานวณไดจากแบบจําลองนั้น  เนื่องจากตนทุน
น้ํามันหลอล่ืนประกอบไปดวย น้ํามันหลอล่ืนที่ใชเปล่ียนถาย และน้ํามันหลอล่ืนที่สูญหายระหวาง
การทํางานของเครื่องยนต ในสวนของน้ํามันหลอล่ืนที่ใชในการเปลี่ยนถายนั้น เนื่องจากตาม
สมมติฐานของงานวิจัย การเปลี่ยนถายน้ํามันหลอล่ืนจะกําหนดไวทุก 3 เดือนหรือ 10,000 กิโลเมตร 
แลวแตอยางใดอยางหนึ่งจะถึงกําหนดกอน แตเนื่องจากสมมติฐานในงานวิจัยเรื่องระยะทางที่
รถบรรทุกวิ่งไดใน 1 เดือน คือ 3,000 กิโลเมตร ดังนั้นอายุการใชงานของน้ํามันหลอล่ืนตาม
ระยะทางที่ใชในแบบจําลองจึงถูกกําหนดไวที่ 9,000 กิโลเมตร เพราะครบกําหนด 3 เดือนกอน จึงมี
ผลทําใหตนทุนคาน้ํามันหลอล่ืนตอกิโลเมตรมีคาสูงขึ้น เพราะกําหนดอายุการใชงานตามระยะทาง
ส้ันลงจาก 10,000 กิโลเมตร เหลือ 9,000 กิโลเมตร ซ่ึงสอดคลองกับขอกําหนดของบริษัทตัวอยางที่
มีการกําหนดการเปลี่ยนถายน้ํามันหลอล่ืนไวที่ 3 เดือนตอ 1 คร้ัง ไมวาจะวิ่งไดระยะทางเทาไร 
ดังนั้น หากระยะทางที่รถวิ่งไดจริงมีจํานวนนอยแตมีความจําเปนตองเปลี่ยนถายน้ํามันหลอล่ืนตาม
เงื่อนไขเรื่องระยะเวลา ก็จะทําใหตนทุนการเปลี่ยนถายน้ํามันหลอล่ืนตอกิโลเมตรอยูในระดับที่สูง 

ในสวนของน้ํามันหลอล่ืนที่สูญหายระหวางการทํางานของเครื่องยนตนั้น
ขึ้นอยูกับประสิทธิภาพของเครื่องยนตวามีความสมบูรณมากนอยเพียงใด และเนื่องจากรถบรรทุก
ของบริษัทตัวอยางมีอายุการใชงานมานานแลว จึงทําใหอัตราน้ํามันหลอล่ืนที่สูญหายระหวางการ
ทํางานของเครื่องยนตมากกวาคาที่ไดจากแบบจําลองที่ตั้งอยูบนสมมติฐานที่วารถบรรทุกที่ใชเปน
รถใหม  
    
  5.1.2.5 คาเสื่อมราคา 
 
   เนื่องจากรถบรรทุกของบริษัทตัวอยางเปนรถเกาที่มีอายุการใชงานมา
นานแลว ไมไดมีการผอนชําระคารถบรรทุกกับทางสถาบันการเงินแตอยางใดอีกทั้งไดมีการตัดคา
เสื่อมราคาหมดแลวในทางบัญชี  ดังนั้นจึงไมมีการเปรียบตนทุนในสวนนี้กับตนทุนที่คํานวณได
จากแบบจําลองซึ่งคํานวณตนทุนคาเสื่อมราคาไวที่ 3.562 บาทตอกิโลเมตร โดยตนทุนคาเสื่อมราคา
นั้นถือเปนตนทุนที่สําคัญที่ผูประกอบการจําเปนตองนํามาพิจารณาในสวนของตนทุนรวมการ
ขนสงสินคาอยูเสมอ เนื่องจากรถบรรทุกมีอายุการใชงานที่จํากัด เมื่อถึงกําหนดหมดอายุการใชงาน
ก็จําเปนตองมีการซื้อรถใหมมาทดแทน ดังนั้นมูลคาของตัวรถจึงจําเปนที่จะตองนํามาพิจารณาเปน
ตนทุนการดําเนินงานตลอดระยะทางที่รถบรรทุกวิ่ง 
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  5.1.2.6 ภาษีรถประจําปและเบี้ยประกันภัยรถ 
 
   ตนทุนภาษีรถประจําปและเบี้ยประกันภัยรถท่ีคํานวณไดจากแบบจําลอง
นั้นคือ 0.425 บาทตอกิโลเมตร ในขณะที่ตนทุนจริงที่เกิดขึ้นคือ 0.446 บาทตอกิโลเมตร ซ่ึงตนทุนที่
คํานวณไดจากแบบจําลองนั้นนอยกวาตนทุนที่เกิดขึ้นจริง 4.771 เปอรเซ็นต โดยเมื่อพิจารณาแลว
เห็นวาปจจัยที่ทําใหตนทุนที่เกิดขึ้นจริงสูงกวาตนทุนที่คํานวณไดจากแบบจําลองนั้น คือ ระยะทาง
ที่รถวิ่งไดจริง เพราะภาษีรถประจําปและเบี้ยประกันภัยตางๆนั้น เปนตนทุนคงที่ คือจะมีอัตรา
เทากันไมวาจะรถจะมีการวิ่งงานไดจํานวนเที่ยวหรือระยะทางเทาใดก็ตามและเนื่องจากตนทุนที่
คํานวณไดจากแบบจําลองนั้นมีสมมติฐานที่วา ระยะทางที่รถวิ่งไดใน 1 ป จะมีระยะทาง 36,000 
กิโลเมตรในขณะที่ขอมูลจริงที่รวบรวมไดจากบริษัทตัวอยางนั้น ระยะทางที่รถ 1 คันวิ่งไดใน 1 ป 
จะมีระยะทางประมาณ 34,000 กิโลเมตร ซ่ึงนอยกวาสมมติฐาน ทําใหเมื่อนําไปหาคาเฉลี่ยของ
ตนทุนภาษีรถประจําปและเบี้ยประกันภัยรถตอกิโลเมตรภายใน 1 ปแลวจะมีตนทุนสูงกวาตนทุนที่
คํานวณไดจากแบบจําลอง 
 
  5.1.2.7 คาจางพนักงานขับรถ 
 
   ตนทุนคาจางพนักงานขับรถที่คํานวณไดจากแบบจําลองคือ 4.326 บาท
ตอกิโลเมตร ในขณะที่ตนทุนจริงที่เกิดขึ้นคือ 4.189 บาทตอกิโลเมตร ซ่ึงตนทุนที่คํานวณไดจาก
แบบจําลองนั้นมากกวาตนทุนที่เกิดขึ้นจริง 3.278 เปอรเซ็นต โดยเมื่อพิจารณาแลวเห็นวา
แบบจําลองใหคาที่ใกลเคียงกับคาจริงที่เกิดขึ้นมาก แสดงใหเห็นถึงความมีประสิทธิภาพของ
แบบจําลองที่สามารถนําไปประยุกตใชไดจริง 
    
  5.1.2.8 คาบริหาร 
 
   ตนทุนคาบริหารที่คํานวณไดจากแบบจําลอง คือ 2.778 บาทตอกิโลเมตร 
ในขณะที่ตนทุนจริงที่เกิดขึ้นคือ 2.432 บาทตอกิโลเมตร ซ่ึงตนทุนที่คํานวณไดจากแบบจําลองนั้น
มากกวาตนทุนที่เกิดขึ้นจริง 14.218 เปอรเซ็นต โดยเมื่อพิจารณาแลวเห็นวาปจจัยที่ทําใหตนทุนที่
เกิดขึ้นจริงนอยกวาตนทุนที่คํ านวณไดจากแบบจําลองนั้นเนื่องจากบริษัทตัวอยางเปน
ผูประกอบการขนาดเล็ก มีพนักงานประจําสํานักงานจํานวนนอย ทําใหตนทุนในการบริหารงานต่ํา
กวาตนทุนที่คํานวณไดจากแบบจําลอง ซ่ึงใชสมมติฐานของผูประกอบการทั่วไป  
 



 111
5.2 การวิเคราะหผลท่ีไดจากแบบจําลอง 
 
 เมื่อทบทวนความสัมพันธระหวางตนทุนการขนสงสินคาดวยรถบรรทุกในแตละสวนที่มี
ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงของราคาน้ํามันดีเซลแลว และสามารถสรางสมการถดถอยเพื่อ
พยากรณตนทุนในแตละสวนจากการกําหนดราคาน้ํามันดีเซลที่ระดับตาง ๆ ไดแลว ก็จะได
แบบจําลองการหาตนทุนรวมของการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก ณ ระดับราคาน้ํามันดีเซลที่
กําหนด ซ่ึงจะไดตนทุนในหนวยของบาทตอกิโลเมตร 
 ซ่ึงผลที่ไดจากแบบจําลองนี้ ผูประกอบการสามารถทราบถึงการเปลี่ยนแปลงของตนทุน
ตาง ๆ ตลอดจนตนทุนรวมของการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก เมื่อราคาน้ํามันดีเซลเปลี่ยนแปลงไป  
1 หนวยและเพื่อความสะดวกในการใชงาน แบบจําลองนี้จึงไดถูกออกแบบลงในโปรแกรมกระดาษ
คํานวณ (Microsoft Excel TM) ในรูปแบบของตารางที่เช่ือมโยงสูตรไวแลว โดยตารางแสดงการ
คํานวณ ไดแสดงไวในภาคผนวก ค 
 
 5.2.1 ผลที่ไดจากแบบจําลองตามสถานการณราคาน้ํามันดีเซลที่ระดับตาง ๆ 
 
  การวิเคราะหผลที่ไดจากแบบจําลองนี้จะแสดงผล ณ ระดับราคาน้ํามันดีเซลที่
แตกตางกันไปตามสถานการณตางๆที่เกิดขึ้น ในชวงกอนและหลังการเกิดวิกฤตการณราคาน้ํามัน
ในตลาดโลกที่ปรับตัวสูงขึ้น เพื่อแสดงใหเห็นการเปลี่ยนแปลงอยางชัดเจนในโครงสรางตนทุน
รวมการขนสงสินคาดวยรถบรรทุกที่ไดจากแบบจําลอง โดยจะแสดงการวิเคราะหที่ระดับตางๆกัน
ไดแก 

• ราคาน้ํามันดีเซล 14.59 บาทตอลิตร เปนชวงกอนเกิดวิกฤตการณราคาน้ํามัน 

• ราคาน้ํามันดีเซล 24.09 บาทตอลิตร เปนชวงการเกิดวิกฤตการณราคาน้ํามัน 

• ราคาน้ํามันดีเซล 29.20 บาทตอลิตร เปนราคาน้ํามันดีเซลในชวงเวลาปจจุบัน 

• ราคาน้ํามันดีเซล 50.00 บาทตอลิตร เปนราคาน้ํามันดีเซลที่คาดการณในอนาคต 
หากสถานการณราคาน้ํามันยังคงปรับตัวสูงขึ้นอยางตอเนื่อง 

 
โดยสามารถสรุปตนทุนในสวนตางๆและตนทุนรวมของการขนสงสินคาดวย

รถบรรทุกตามสถานการณราคาน้ํามันดีเซลที่ระดับตางๆไดดังนี้ 
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  5.2.1.1 ราคาน้ํามันดีเซล 14.59 บาทตอลิตร (ธันวาคม พ.ศ. 2547)  
 
   เปนราคาน้ํามันดีเซลในชวงระยะเวลาที่เริ่มเก็บรวบรวมขอมูลตั้งแตป 
พ.ศ. 2544 จนถึงชวงตนป พ.ศ. 2548 ซ่ึงเปนชวงเวลาที่น้ํามันดีเซลคอนขางมีเสถียรภาพ มีการ
ปรับตัวขึ้นลงอยูในชวงแคบ ๆ กอนที่รัฐบาลจะประกาศลอยตัวน้ํามันดีเซล เพราะราคาน้ํามันใน
ตลาดโลกปรับตัวสูงขึ้นมาก และรัฐบาลไมอาจแบกรับภาระที่ใชเงินกองทุนน้ํามันมาชดเชย 
   ตนทุนในสวนตาง ๆ ของตนทุนรวมการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก สรุป
ไดในตารางที่ 5.6 และตนทุนรวมของการขนสงสินคาดวยรถบรรทุกสามารถสรุปไดในตารางที่ 5.7 
และภาพที่ 5.18 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 113
 ตารางที่ 5.6 ตนทุนในสวนตาง ๆ ของตนทุนรวมการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก  

      ณ ระดับราคาน้ํามนัดีเซลท่ี 14.59 บาทตอลิตร 
 

รายการ ตนทุน (บาท) ตอหนวย 
ราคายางรถบรรทุก 4748.84 ชุด 
ราคาน้ํามันหลอล่ืน 45.56 ลิตร 
คาแรงขั้นต่ํา 168.90 วัน 
ภาษีรถประจําป 4350.00 ป 
เบี้ยประกันภยัประเภท 3 6540.00 ป 
เบี้ยประกันภยั พรบ. 2400.00 ป 
เบี้ยประกันภยัสินคา 2000.00 ป 
อัตราดอกเบี้ยเงินกู รอยละ 5.9125 ป 
ราคาน้ําหลอเยน็หมอน้ํา 104.18 ลิตร 
ราคาน้ํามันเบรก 135.49 ลิตร 

ราคาน้ํามันไฮดรอลิก 45.48 ลิตร 

ราคาน้ํามันเกยีร 43.62 ลิตร 

ราคาน้ํามันเฟองทาย 43.62 ลิตร 

ราคาจาระบี 104.48 กิโลกรัม 
ราคากรองอากาศ 1064.92 ช้ิน 
ราคากรองน้ํามันเครื่อง 146.00 ช้ิน 
ราคากรองน้ํามันเชื้อเพลิง 44.19 ช้ิน 
ราคาแบตเตอรี่ 2309.91 ลูก 
ราคาแผนคลัตช 1397.37 แผน 
ราคาผาเบรก 2029.85 ชุด 
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ตารางที่ 5.7 ตนทุนรวมของการขนสงสนิคาดวยรถบรรทุก 

      ณ ระดับราคาน้ํามนัดีเซลท่ี 14.59 บาทตอลิตร 
 

รายการ ตนทุน  
(บาทตอกิโลเมตร) 

รอยละ 

คาน้ํามันเชื้อเพลิง 2.847 19.500 
คายางรถ 0.660 4.518 
คาบํารุงรักษาและซอมแซม 0.229 1.569 
คาน้ํามันหลอล่ืน 0.145 0.995 
คาเสื่อมราคา 3.576 24.491 
คาภาษีและประกันภัยรถ 0.425 2.909 
คาจางพนักงานขับรถ 3.941 26.993 
คาบริหาร 2.778 19.026 

ตนทุนรวม 14.600 100.000 
 

     

คาน้ํามันเชือ้เพลงิ

19.500%
คาบรหิาร

19.026%

คาบํารงุรกัษาและซอมแซม

1.569%

คายางรถ

4.518%

คาจางพนักงานขับรถ

26.993%

คาภาษีและประกนัภัยรถ

2.909%

คาเส่ือมราคา

24.491%

คาน้ํามันหลอลืน่

0.995%

 
           
 ภาพที่ 5.18 สัดสวนตนทุนในสวนตางๆของตนทุนรวมการขนสงสนิคาดวยรถบรรทุก 
       ณ ระดับราคาน้ํามนัดีเซลท่ี 14.59 บาทตอลิตร 
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5.2.1.2 ราคาน้ํามันดีเซล 24.09 บาทตอลิตร (มกราคม พ.ศ. 2549)  

 
  ภายหลังจากการประกาศลอยตัวของราคาน้ํามันดีเซลในชวงตนป พ.ศ. 

2548 ราคาน้ํามันดีเซลก็ไดมีการปรับตัวสูงขึ้นอยางตอเนื่องตลอดทั้งป ทําลายสถิติของราคาน้ํามัน
สูงสุดมาโดยตลอดจนทะลุจากที่ระดับราคา 20 บาทตอลิตร มาอยูที่ราคา 24.09 บาทตอลิตรในเดือน
มกราคม พ.ศ. 2549  

  โดยสามารถแสดงตนทุนในสวนตาง ๆ ของตนทุนรวมการขนสงสินคา
ดวยรถบรรทุกซึ่งสรุปไวในตารางที่ 5.8 และตนทุนรวมของการขนสงสินคาดวยรถบรรทุกสามารถ
สรุปไดในตารางที่ 5.9 และภาพที่ 5.19 
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ตารางที่ 5.8 ตนทุนในสวนตาง ๆ ของตนทุนรวมการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก 

         ณ ระดับราคาน้ํามนัดีเซลท่ี 24.09 บาทตอลิตร 
 

รายการ ตนทุน (บาท) ตอหนวย 
ราคายางรถบรรทุก 5624.54 ชุด 
ราคาน้ํามันหลอล่ืน 62.54 ลิตร 
คาแรงขั้นต่ํา 183.23 วัน 
ภาษีรถประจําป 4350.00 ป 
เบี้ยประกันภยัประเภท 3 6540.00 ป 
เบี้ยประกันภยั พรบ. 2400.00 ป 
เบี้ยประกันภยัสินคา 2000.00 ป 
อัตราดอกเบี้ยเงินกู รอยละ 7.0176 ป 
ราคาน้ําหลอเยน็หมอน้ํา 124.29 ลิตร 
ราคาน้ํามันเบรก 166.32 ลิตร 

ราคาน้ํามันไฮดรอลิก 64.08 ลิตร 

ราคาน้ํามันเกยีร 57.30 ลิตร 

ราคาน้ํามันเฟองทาย 57.30 ลิตร 

ราคาจาระบี 135.43 กิโลกรัม 
ราคากรองอากาศ 1168.59 ช้ิน 
ราคากรองน้ํามันเครื่อง 156.19 ช้ิน 
ราคากรองน้ํามันเชื้อเพลิง 46.22 ช้ิน 
ราคาแบตเตอรี่ 2720.74 ลูก 
ราคาแผนคลัตช 1519.21 แผน 
ราคาผาเบรก 2237.21 ชุด 
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ตารางที่ 5.9 ตนทุนรวมของการขนสงสนิคาดวยรถบรรทุก 

        ณ ระดับราคาน้ํามนัดีเซลท่ี 24.09 บาทตอลิตร 
 

รายการ ตนทุน  
(บาทตอกิโลเมตร) 

รอยละ 

คาน้ํามันเชื้อเพลิง 4.701 27.672 
คายางรถ 0.781 4.599 
คาบํารุงรักษาและซอมแซม 0.265 1.562 
คาน้ํามันหลอล่ืน 0.199 1.173 
คาเสื่อมราคา 3.563 20.973 
คาภาษีและประกันภัยรถ 0.425 2.500 
คาจางพนักงานขับรถ 4.275 25.168 
คาบริหาร 2.778 16.352 

ตนทุนรวม 16.987 100.000 
 

     

คาจางพนักงานขับรถ

25.168%

คาภาษีและประกนัภัยรถ

2.500% คาเส่ือมราคา

20.973%

คาน้ํามันหลอลืน่

1.173%

คาบํารงุรกัษาและซอมแซม

1.562%

คายางรถ

4.599%

คาบรหิาร

16.352%
คาน้ํามันเชือ้เพลงิ

27.672%

 
 
 ภาพที่ 5.19 สัดสวนตนทุนในสวนตางๆของตนทุนรวมการขนสงสนิคาดวยรถบรรทุก 
       ณ ระดับราคาน้ํามนัดีเซลท่ี 24.09 บาทตอลิตร 
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5.2.1.3 ราคาน้ํามันดีเซล 29.20 บาทตอลิตร (ธันวาคม พ.ศ. 2550)  

 
   ราคาน้ํามันดีเซลคอนขางมีเสถียรภาพตลอดป พ.ศ. 2549 จนกระทั่งกลาง
ป พ.ศ. 2550 ราคาน้ํามันดิบในตลาดโลกมีการปรับตัวสูงขึ้นอีกครั้ง ซ่ึงเปนผลสืบเนื่องมาจากคาเงิน
ดอลลารสหรัฐที่ออนคาลงเปนประวัติการณ จากปญหาเศรษฐกิจภายในประเทศสหรัฐอเมริกาเอง 
ทําใหนักลงทุนและกองทุนตางๆ หันมาเก็งกําไรน้ํามันแทนการเก็งกําไรเงินดอลลารสหรัฐ สงผล
ใหราคาน้ํามันดิบสูงขึ้นซึ่งทําใหราคาน้ํามันดีเซลปรับตัวสูงขึ้นดวย 
   โดยสามารถแสดงตนทุนในสวนตาง ๆ ของตนทุนรวมการขนสงสินคา
ดวยรถบรรทุกซึ่งสรุปไวในตารางที่ 5.10 และตนทุนรวมของการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก
สามารถสรุปไดในตารางที่ 5.11 และภาพที่ 5.20 
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ตารางที่ 5.10 ตนทุนในสวนตาง ๆ ของตนทุนรวมการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก 

      ณ ระดับราคาน้ํามนัดีเซลท่ี 29.20 บาทตอลิตร 
 

รายการ ตนทุน (บาท) ตอหนวย 
ราคายางรถบรรทุก 6095.58 ชุด 
ราคาน้ํามันหลอล่ืน 71.67 ลิตร 
คาแรงขั้นต่ํา 190.93 วัน 
ภาษีรถประจําป 4350.00 ป 
เบี้ยประกันภยัประเภท 3 6540.00 ป 
เบี้ยประกันภยั พรบ. 2400.00 ป 
เบี้ยประกันภยัสินคา 2000.00 ป 
อัตราดอกเบี้ยเงินกู รอยละ 7.2511 ป 
ราคาน้ําหลอเยน็หมอน้ํา 135.11 ลิตร 
ราคาน้ํามันเบรก 182.90 ลิตร 

ราคาน้ํามันไฮดรอลิก 74.09 ลิตร 

ราคาน้ํามันเกยีร 64.66 ลิตร 

ราคาน้ํามันเฟองทาย 64.66 ลิตร 

ราคาจาระบี 152.08 กิโลกรัม 
ราคากรองอากาศ 1224.36 ช้ิน 
ราคากรองน้ํามันเครื่อง 161.68 ช้ิน 
ราคากรองน้ํามันเชื้อเพลิง 47.32 ช้ิน 
ราคาแบตเตอรี่ 2941.72 ลูก 
ราคาแผนคลัตช 1584.76 แผน 
ราคาผาเบรก 2348.75 ชุด 
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ตารางที่ 5.11 ตนทุนรวมของการขนสงสนิคาดวยรถบรรทุก    

        ณ ระดับราคาน้ํามนัดีเซลท่ี 29.20 บาทตอลิตร 
 

รายการ ตนทุน  
(บาทตอกิโลเมตร) 

รอยละ 

คาน้ํามันเชื้อเพลิง 5.698 31.187 
คายางรถ 0.847 4.634 
คาบํารุงรักษาและซอมแซม 0.285 1.560 
คาน้ํามันหลอล่ืน 0.228 1.250 
คาเสื่อมราคา 3.555 19.456 
คาภาษีและประกันภัยรถ 0.425 2.325 
คาจางพนักงานขับรถ 4.455 24.385 
คาบริหาร 2.778 15.204 

ตนทุนรวม 18.270 100.000 
 

    

คาจางพนักงานขับรถ

24.385%

คายางรถ

4.634%

คานํ้ามันเช้ือเพลิง

31.187%

คาบรหิาร

15.204%

คาภาษีและประกันภัยรถ

2.325%

คาเส่ือมราคา

19.456%

คานํ้ามันหลอล่ืน

1.250%

คาบํารงุรกัษาและซอมแซม

1.560%

 
  

ภาพที่ 5.20 สัดสวนตนทุนในสวนตางๆของตนทุนรวมการขนสงสนิคาดวยรถบรรทุก 
       ณ ระดับราคาน้ํามนัดีเซลท่ี 29.20 บาทตอลิตร 
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5.2.1.4 ราคาน้ํามันดีเซล 50 บาทตอลิตร (ตัวเลขคาดการณ) 

  
   เปนการจําลองเหตุการณหากน้ํามันดิบในตลาดโลกยังคงมีราคาสูงขึ้น
อยางตอเนื่องและความวิตกกังวลถึงปริมาณน้ํามันดิบที่เริ่มลดลง ในขณะที่ความตองการใชยังคง
เพิ่มขึ้นโดยเฉพาะอยางยิ่งการขยายตัวทางเศรษฐกิจของประเทศจีนและอินเดีย ซ่ึงใชน้ํามันเปน
ปจจัยหลักในการผลิต อีกทั้งความพยายามที่จะหาพลังงานทดแทนก็ยังไมมีคําตอบที่ชัดเจน  
   โดยสามารถแสดงตนทุนในสวนตาง ๆ ของตนทุนรวมการขนสงสินคา
ดวยรถบรรทุกซึ่งสรุปไดในตารางที่ 5.12 และตนทุนรวมการขนสงสินคาดวยรถบรรทุกสามารถ
สรุปไดในตารางที่ 5.13 และภาพที่ 5.21 
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ตารางที่ 5.12 ตนทุนในสวนตาง ๆ ของตนทุนรวมการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก 

      ณ ระดับราคาน้ํามนัดีเซลท่ี 50 บาทตอลิตร 
 

รายการ ตนทุน (บาท) ตอหนวย 
ราคายางรถบรรทุก 8012.90 ชุด 
ราคาน้ํามันหลอล่ืน 108.84 ลิตร 
คาแรงขั้นต่ํา 222.30 วัน 
ภาษีรถประจําป 4350.00 ป 
เบี้ยประกันภยัประเภท 3 6540.00 ป 
เบี้ยประกันภยั พรบ. 2400.00 ป 
เบี้ยประกันภยัสินคา 2000.00 ป 
อัตราดอกเบี้ยเงินกู รอยละ 8.00 ป 
ราคาน้ําหลอเยน็หมอน้ํา 179.15 ลิตร 
ราคาน้ํามันเบรก 250.39 ลิตร 

ราคาน้ํามันไฮดรอลิก 114.82 ลิตร 

ราคาน้ํามันเกยีร 94.61 ลิตร 

ราคาน้ํามันเฟองทาย 94.61 ลิตร 

ราคาจาระบี 219.85 กิโลกรัม 
ราคากรองอากาศ 1451.35 ช้ิน 
ราคากรองน้ํามันเครื่อง 183.99 ช้ิน 
ราคากรองน้ํามันเชื้อเพลิง 51.77 ช้ิน 
ราคาแบตเตอรี่ 3841.22 ลูก 
ราคาแผนคลัตช 1851.54 แผน 
ราคาผาเบรก 2802.75 ชุด 
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ตารางที่ 5.13 ตนทุนรวมของการขนสงสนิคาดวยรถบรรทุก 

        ณ ระดับราคาน้ํามนัดีเซลท่ี 50 บาทตอลิตร 
 

รายการ ตนทุน  
(บาทตอกิโลเมตร) 

รอยละ 

คาน้ํามันเชื้อเพลิง 9.756 41.532 
คายางรถ 1.113 4.737 
คาบํารุงรักษาและซอมแซม 0.364 1.551 
คาน้ํามันหลอล่ืน 0.347 1.477 
คาเสื่อมราคา 3.521 14.989 
คาภาษีและประกันภัยรถ 0.425 1.808 
คาจางพนักงานขับรถ 5.187 22.080 
คาบริหาร 2.778 11.825 

ตนทุนรวม 23.491 100.000 
  

   

คานํ้ามันหลอล่ืน

1.477%

คาเสื่อมราคา

14.989%

คาภาษีและประกันภัยรถ

1.808%

คาจางพนักงานขับรถ

22.080%

คายางรถ

4.737%

คาบํารงุรกัษาและซอมแซม

1.551%

คาบรหิาร

11.825%

คานํ้ามันเช้ือเพลิง

41.532%

 
 
ภาพที่ 5.21 สัดสวนตนทุนในสวนตางๆของตนทุนรวมการขนสงสนิคาดวยรถบรรทุก 

      ณ ระดับราคาน้ํามนัดีเซลท่ี 50 บาทตอลิตร 
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คานํ้ามันเชื้อเพลิง, 9.756

คานํ้ามันเชื้อเพลิง, 5.698

คานํ้ามันเชื้อเพลิง, 4.701

คานํ้ามันเชื้อเพลิง, 2.847

คายางรถ, 1.113

คายางรถ, 0.847

คายางรถ, 0.781

คายางรถ, 0.660

คาบํารุงรักษาและซอมแซม, 0.364

คาบํารุงรักษาและซอมแซม, 0.285

คาบํารุงรักษาและซอมแซม, 0.265

คาบํารุงรักษาและซอมแซม, 0.229

คาน้ํามันหลอลื่น, 0.347

คาน้ํามันหลอลื่น, 0.228

คาน้ํามันหลอลื่น, 0.199

คาน้ํามันหลอลื่น, 0.145

คาเส่ือมราคา, 3.521

คาเส่ือมราคา, 3.555

คาเส่ือมราคา, 3.563

คาเส่ือมราคา, 3.576

คาภาษีและประกันภัยรถ, 0.425

คาภาษีและประกันภัยรถ, 0.425

คาภาษีและประกันภัยรถ, 0.425

คาภาษีและประกันภัยรถ, 0.425

คาจางพนักงานขับรถ, 5.187

คาจางพนักงานขับรถ, 4.455

คาจางพนักงานขับรถ, 4.275

คาจางพนักงานขับรถ, 3.941

คาบริหาร, 2.778

คาบริหาร, 2.778

คาบริหาร, 2.778

คาบริหาร, 2.778
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คาน้ํามันเชื้อเพลิง คายางรถ คาบํารุงรักษาและซอมแซม คาน้ํามันหลอลื่น

คาเสื่อมราคา คาภาษีและประกันภัยรถ คาจางพนักงานขับรถ คาบริหาร
 

 
ภาพที่ 5.22 ตนทุนในแตละสวน ของตนทุนรวมการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก ณ ระดับ
ราคาน้ํามนัดีเซลท่ีตางกัน 
 

จากภาพที่ 5.22 จะแสดงใหเห็นถึงตนทุนในแตละสวนของตนทุนรวมการขนสง
สินคาดวยรถบรรทุก ในสถานการณราคาน้ํามันดีเซลทีแ่ตกตางกันไป 4 สถานการณ 
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5.2.2 การวิเคราะหผลที่ไดจากแบบจําลอง 
 
 5.2.2.1 การวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงของตนทุนการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก 

เมื่อราคาน้ํามันดีเซลเปลี่ยนแปลง 
 
   จากการพิจารณาตนทุนการขนสงสินคาดวยรถบรรทุกตามสถานการณที่
ระดับราคาน้ํามันดีเซลตางๆ จะเห็นไดวาเมื่อราคาน้ํามันดีเซลเปลี่ยนแปลง จะมีผลทําใหตนทุนใน
สวนตางๆตลอดจนตนทุนรวมการขนสงสินคาดวยรถบรรทุกเปลี่ยนแปลงไปดวย ซ่ึงการ
เปลี่ยนแปลงของตนทุนเมื่อราคาน้ํามันดีเซลเปลี่ยนแปลงไป 1 หนวย (1 บาท) สามารถแสดงการ
วิเคราะหไดดังนี้ 
 

ตารางที่ 5.14 ผลตางของตนทุนในแตละสวนของตนทุนรวมการขนสงสินคาดวย        
รถบรรทุก ณ ระดับราคาน้าํมันดีเซลท่ี 14.59 และ 24.09 บาทตอลิตร  

 
 

ราคาน้ํามันดีเซล  
(บาทตอลิตร) 

 
ผลตางรวม 

(บาท) 

ผลตางตอราคา
น้ํามันดีเซล  

1 บาท (บาท) 
14.59 24.09 9.50 1.00 

 
 

รายการ 

ตนทุน (บาทตอกิโลเมตร)  
คาน้ํามันเชื้อเพลิง 2.847 4.701 1.854 0.195 
คายางรถ 0.660 0.781 0.122 0.013 
คาบํารุงรักษาและซอมแซม 0.229 0.265 0.036 0.004 
คาน้ํามันหลอล่ืน 0.145 0.199 0.054 0.006 
คาเสื่อมราคา 3.576 3.563 -0.013 -0.001 
คาภาษีและประกันภัยรถ 0.425 0.425 0.000 0.000 
คาจางพนักงานขับรถ 3.941 4.275 0.334 0.035 
คาบริหาร 2.778 2.778 0.000 0.000 

รวม 14.600 16.987 2.387 0.251 
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ตารางที่ 5.15 ผลตางของตนทุนในแตละสวนของตนทุนรวมการขนสงสินคาดวย        
รถบรรทุก ณ ระดับราคาน้าํมันดีเซลท่ี 24.09 และ 29.20 บาทตอลิตร  

 
 

ราคาน้ํามันดีเซล  
(บาทตอลิตร) 

 
ผลตางรวม 

(บาท) 

ผลตางตอราคา
น้ํามันดีเซล 

 1 บาท (บาท) 
24.09 29.20 5.11 1.00 

 
 

รายการ 

ตนทุน (บาทตอกิโลเมตร)  
คาน้ํามันเชื้อเพลิง 4.701 5.698 0.997 0.195 
คายางรถ 0.781 0.847 0.065 0.013 
คาบํารุงรักษาและซอมแซม 0.265 0.285 0.020 0.004 
คาน้ํามันหลอล่ืน 0.199 0.228 0.029 0.006 
คาเสื่อมราคา 3.563 3.555 -0.008 -0.002 
คาภาษีและประกันภัยรถ 0.425 0.425 0.000 0.000 
คาจางพนักงานขับรถ 4.275 4.455 0.180 0.035 
คาบริหาร 2.778 2.778 0.000 0.000 

รวม 16.987 18.270 1.283 0.251 
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ตารางที่ 5.16 ผลตางของตนทุนในแตละสวนของตนทุนรวมการขนสงสินคาดวย        
รถบรรทุก ณ ระดับราคาน้าํมันดีเซลท่ี 29.20 และ 50.00 บาทตอลิตร  

 
 

ราคาน้ํามันดีเซล 
 (บาทตอลิตร) 

 
ผลตางรวม 

(บาท) 

ผลตางตอราคา
น้ํามันดีเซล 

 1 บาท (บาท) 
29.20 50.00 20.80 1.00 

 
 

รายการ 

ตนทุน (บาทตอกิโลเมตร)  
คาน้ํามันเชื้อเพลิง 5.698 9.756 4.059 0.195 
คายางรถ 0.847 1.113 0.266 0.013 
คาบํารุงรักษาและซอมแซม 0.285 0.364 0.080 0.004 
คาน้ํามันหลอล่ืน 0.228 0.347 0.118 0.006 
คาเสื่อมราคา 3.555 3.521 -0.033 -0.002 
คาภาษีและประกันภัยรถ 0.425 0.425 0.000 0.000 
คาจางพนักงานขับรถ 4.455 5.187 0.732 0.035 
คาบริหาร 2.778 2.778 0.000 0.000 

รวม 18.270 23.49144 5.221 0.251 
 
   จากตารางที่ 5.14 ถึง 5.16 แสดงใหเห็นวา เมื่อราคาน้ํามันดีเซล
เปลี่ยนแปลงไป 1 บาท ก็จะสงผลใหตนทุนในแตละสวนและตนทุนรวมเปลี่ยนแปลงไปในอัตราที่
เทากัน ยกเวนตนทุนคาเสื่อมราคาที่มีอัตราการเปลี่ยนแปลงที่ไมเทากัน เนื่องจากอัตราดอกเบี้ยเงินกู
ที่นํามาใชในการคํานวณสวนลดของคาเสื่อมราคามีอัตราไมเทากันในแตละระดับราคาน้ํามันดีเซล 
แตหากอัตราดอกเบี้ยเทากันแลว การเปลี่ยนแปลงของตนทุนคาเสื่อมราคาก็จะมีอัตราเทากัน 
   ดังนั้นจึงสามารถสรุปผลการคํานวณหาตนทุนการขนสงสินคาดวย
รถบรรทุกจากแบบจําลองไดวา เมื่อราคาน้ํามันดีเซลเปลี่ยนแปลงไป 1 บาท จะทําใหตนทุนในแต
ละสวนและตนทุนรวมเปลี่ยนแปลงไปดังตารางที่ 5.17 โดยที่ตนทุนรวมจะมีการเปลี่ยนแปลงที่ไม
เทากันซึ่งเกิดจากการเปลี่ยนแปลงตนทุนคาเสื่อมราคาที่ไมเทากัน แตเนื่องจากมีคาที่นอยมากดังนั้น
ในงานวิจัยจะขอสรุปวาตนทุนรวมจะมีการเปลี่ยนแปลงที่ เทากัน  โดยราคาน้ํามันดี เซลที่
เปลี่ยนแปลงไปทุก 1 บาท จะมีผลทําใหตนทุนรวมเปลี่ยนแปลงไป 0.251 บาท และจะเห็นไดวาเมื่อ
ราคาน้ํามันดีเซลเปลี่ยนแปลงไป จะสงผลกระทบกับตนทุนอ่ืนๆดวยไมใชเฉพาะตนทุนน้ํามัน
เชื้อเพลิงเทานั้น 
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ตารางที่ 5.17 ตนทุนท่ีเปล่ียนแปลงเมื่อราคาน้ํามนัดีเซลเปลี่ยนแปลงไป 1 บาท 
 

รายการ ตนทุนที่เปลี่ยนแปลงเมื่อราคาน้ํามันดีเซล
เปลี่ยนแปลงไป 1 บาท (บาท) 

คาน้ํามันเชื้อเพลิง 0.195 
คายางรถ 0.013 
คาบํารุงรักษาและซอมแซม 0.004 
คาน้ํามันหลอล่ืน 0.006 
คาเสื่อมราคา ขึ้นอยูกับอัตราดอกเบี้ย 
คาภาษีและประกันภัยรถ 0.000 
คาจางพนักงานขับรถ 0.035 
คาบริหาร 0.000 
ตนทุนรวม 0.251 

 
 
  5.2.2.2 การวิเคราะหสัดสวนของตนทุน เมื่อราคาน้ํามันดีเซลเปลี่ยนแปลง 

 
   จากการพิจารณาสัดสวนของตนทุนในแตละสวนของตนทุนรวมการ
ขนสงสินคาดวยรถบรรทุกจะเห็นวามีการเปลี่ยนแปลงสัดสวนของตนทุนเมื่อราคาน้ํามันดีเซล
เปล่ียนแปลงไป ทั้งนี้เนื่องมาจากเมื่อราคาน้ํามันดีเซลเปล่ียนแปลงจะทําใหตนทุนในสวนตาง ๆ 
เปลี่ยนแปลงไป แตจะเปลี่ยนแปลงในสัดสวนที่ไมเทากันขึ้นอยูกับผลของสมการถดถอยของแตละ
ตนทุน สามารถสรุปไดดังภาพที่ 5.23 และตารางที่ 5.18 
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ภาพที่ 5.23 สัดสวนของตนทุนในแตละสวนของตนทุนรวมการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก 
ณ ระดับราคาน้ํามันดีเซลท่ีตางกนั 
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ตารางที่ 5.18 สัดสวนของตนทุนในแตละสวนของตนทุนรวมการขนสงสินคาดวย        
รถบรรทุก ณ ระดับราคาน้าํมันดีเซลท่ีตางกัน  

 
ระดับราคาน้ํามันดีเซลที่ราคาตาง ๆ (บาทตอลิตร) 

14.59 24.09 29.20 50.00 รายการ 
สัดสวน (รอยละ) 

คาน้ํามันเชื้อเพลิง 19.500 27.672 31.187 41.532 
คายางรถ 4.518 4.599 4.634 4.737 
คาบํารุงรักษาและซอมแซม 1.569 1.562 1.560 1.551 
คาน้ํามันหลอล่ืน 0.995 1.173 1.250 1.477 
คาเสื่อมราคา 24.491 20.973 19.456 14.989 
คาภาษีและประกันภัยรถ 2.909 2.500 2.325 1.808 
คาจางพนักงานขับรถ 26.993 25.168 24.385 22.080 
คาบริหาร 19.026 16.352 15.204 11.825 

รวม 100.000 100.000 100.000 100.000 
 
   จากตารางที่ 5.18 จะเห็นไดวาสัดสวนของตนทุนคาน้ํามันเชื้อเพลิงมีการ
เพิ่มขึ้นมากเมื่อระดับราคาน้ํามันดีเซลเพิ่มสูงขึ้น ในขณะที่สัดสวนของตนทุนสวนอื่น ๆ ลดลง 
ยกเวนตนทุนคายางรถและตนทุนคาน้ํามันหลอล่ืนที่มีการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้น แตก็ไมไดเพิ่มใน
อัตราที่สูงเหมือนกับตนทุนน้ํามันเชื้อเพลิง  
   ดังนั้นหากผูประกอบการตองการที่จะหาวิ ธีการลดตนทุนในการ
บริหารงานธุรกิจขนสงรถบรรทุกควรที่จะพิจารณาไปที่การลดตนทุนคาน้ํามันเชื้อเพลิงซ่ึงเปน
สัดสวนของตนทุนที่มากที่สุด เนื่องจากความพยายามที่จะลดตนทุนในสวนอ่ืน ๆ คงจะไมเกิดผล
ชัดเจนเนื่องจากตนทุนในสวนอื่น ๆ นั้นมีสัดสวนที่ต่ํามากอยูแลว หรือหากจะพยายามลดตนทุนใน
สวนของคาจางพนักงานขับรถซึ่งเปนตนทุนที่มีสัดสวนมากรองจากตนทุนในสวนของน้ํามัน
เช้ือเพลิงก็คงจะไมเปนผลดีตอองคกร เนื่องจากเปนการทําใหบุคลากรเสียกําลังใจ ซ่ึงพนักงานขับ
รถถือเปนหนึ่งในปจจัยสําคัญของการประกอบธุรกิจขนสงรถบรรทุก และถือเปนสัญลักษณของ
บริษัท เพราะเปนบุคคลที่ตองติดตอกับลูกคาในระดับปฏิบัติการมากกวาเจาของกิจการ ดังนั้นหาก
ไดบุคลากรที่ไมมีคุณภาพมาเปนพนักงานขับรถ ก็อาจจะสรางความเสียหายอยางมากตามมาใน
ภายหลัง  



 131
   สวนการหาวิธีที่จะลดตนทุนน้ํามันเชื้อเพลิงอยางจริงจังนั้น เปนเรื่อง
ที่ผูประกอบการทุกรายใหความสําคัญ เพราะถือวาจะสรางความไดเปรียบในการแขงขันไดอยาง
มาก ผูประกอบการรายใดที่สามารถลดตนทุนน้ํามันเชื้อเพลิงไดมากกวา ก็จะมีตนทุนรวมในการ
ดําเนินงานที่ต่ํากวา สามารถเสนออัตราคาบริการไดต่ํากวาและยังมีกําไรในการดําเนินงานได
มากกวาดวย 
 
   วิธีการลดตนทุนน้ํามันเชื้อเพลิงนั้นมีอยูหลายวิธีการไดแก 
 

• การดูแลรักษาสภาพรถใหสมบูรณอยูตลอดเวลาจะทําใหรถทํางานไดอยางเต็ม
ประสิทธิภาพ 

• การหาพลังงานทางเลือก ทดแทนน้ํามันดีเซล ซ่ึงในปจจุบันมีน้ํามันไบโอ
ดีเซลที่ผลิตมาจากพืชพลังงานตาง ๆ หลายชนิด นํามาผสมกับน้ํามันดีเซล
แบบปกติก็สามารถใชงานไดโดยไมเปนอันตรายตอเครื่องยนต ซ่ึงมีตนทุนถูก
กวา หรือการนํารถไปดัดแปลงเครื่องยนตใหใชกาซธรรมชาติก็จะมีตนทุน
พลังงานที่ถูกลง 

• การลดปริมาณการวิ่งรถเที่ยวเปลา ซ่ึงก็ถือวาเปนตนทุนที่ไมกอใหเกิดรายได 
ดังตารางที่ 5.19 และภาพที่ 5.24 ซ่ึงขึ้นอยูกับการจัดการที่มีประสิทธิภาพของ
การจัดเสนทางวิ่งรถ และการบริหารลูกคาใหครอบคลุมเสนทางที่วิ่งเพื่อที่จะ
ไดใชพลังงานเชื้อเพลิงอยางคุมคา  
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ตารางที่ 5.19 ตนทุนรวมการขนสงสนิคาดวยรถบรรทุก (รถเปลา)  
         ณ ระดับราคาน้ํามนัดีเซลท่ี 29.20 บาทตอลิตร 

 
รายการ ตนทุน  

(บาทตอกิโลเมตร) 
รอยละ 

คาน้ํามันเชื้อเพลิง 3.950 23.920 
คายางรถ 0.847 5.127 
คาบํารุงรักษาและซอมแซม 0.285 1.725 
คาน้ํามันหลอล่ืน 0.219 1.329 
คาเสื่อมราคา 3.555 21.526 
คาภาษีและประกันภัยรถ 0.425 2.572 
คาจางพนักงานขับรถ 4.455 26.979 
คาบริหาร 2.778 16.821 

ตนทุนรวม 16.513 100.000 
 

      

คาจางพนักงานขับรถ

26.979%

คายางรถ

5.127%

คานํ้ามันเช้ือเพลิง

23.920%คาบรหิาร

16.821%

คาภาษีและประกันภัยรถ

2.572%
คาเสื่อมราคา

21.526%

คานํ้ามันหลอล่ืน

1.329%

คาบํารงุรกัษาและซอมแซม

1.725%

 
 

ภาพที่ 5.24 สัดสวนตนทุนในสวนตางๆของตนทุนรวมการขนสงสนิคาดวยรถบรรทุก 
     (รถเปลา) ณ ระดับราคาน้าํมันดีเซลท่ี 29.20 บาทตอลิตร 
 



บทท่ี 6 
สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

  
6.1 สรุปผลการวิจัย 
 
 งานวิจัยนี้เปนการศึกษาผลกระทบที่เกิดขึ้นกับตนทุนการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก จาก
การเปลี่ยนแปลงของราคาน้ํามันดีเซล ซ่ึงถือเปนตนทุนที่สําคัญที่สุดของผูประกอบการและยังมี
สวนในการทําใหตนทุนในสวนอื่น ๆ มีการเปลี่ยนแปลงตามไปดวย โดยจะทําใหทราบวาการ
เปลี่ยนแปลงของราคาน้ํ ามันนั้นมีความสัมพันธกับตนทุนในสวนอื่น  ๆ  อยางไร  เพื่อที่
ผูประกอบการจะไดทราบถึงตนทุนที่แทจริงและมีความถูกตองแมนยํามากขึ้น อีกทั้งสามารถ
นํามาใชเปนสวนสําคญัในการกําหนดแผนการดําเนินงานไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 
 โดยไดตั้งวัตถุประสงคในการดําเนินการวิจัยไว 2 ประการ คือ 

1. เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางราคาน้ํามันดีเซลกับองคประกอบของตนทุนรวมของ
การขนสงสินคาดวยรถบรรทุก  

2. เพื่อพัฒนาแบบจําลองตนทุนรวมของการขนสงสินคาดวยรถบรรทุกที่มีความสัมพันธ
ระหวางการเปลี่ยนแปลงของราคาน้ํามันดีเซล 

 
การกําหนดขอบเขตงานวิจัยซ่ึงจะศึกษากรณีบริษัทตัวอยางที่ทําธุรกิจผูประกอบการขนสง

สินคาดวยรถบรรทุกประเภทสิบลอ โดยจะพิจารณาครอบคลุมถึงกิจกรรมทั่วไปของธุรกิจขนสงทั้ง
ในและนอกสํานักงาน และขอมูลที่จะนํามาศึกษาเปนขอมูลตนทุนจริงของรถบรรทุกแตละคัน แบง
การวิจัยออกเปน 

 
 6.1.1 ทบทวนทฤษฎี เอกสารและงานวจิัยที่เกี่ยวของ 
 
  จากการทบทวนทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ ทําใหทราบถึงวิธีการ
ตลอดจนแบบจําลองที่จะนํามาใชในการหาตนทุนการขนสงสินคาดวยรถบรรทุกซึ่งมีหลายวิธีการ
โดยในแตละวิธีการจะมีทั้งขอดีและขอเสียที่แตกตางกันออกไป ขึ้นอยูกับวัตถุประสงคการนําไปใช 
ซ่ึงในงานวิจัยนี้ไดเลือกเอาแบบจําลอง Mechanistic-Probability Vehicle Operating Cost (PVOC 
Model) มาใช เนื่องจากเปนแบบจําลองที่สามารถหาตนทุนของการใชรถ (Vehicle Operating Cost) 
ไดอยางมีประสิทธิภาพ การเก็บขอมูลไมซับซอนจนเกินไป นอกเหนือจากนี้ PVOC Model ยัง
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สามารถคํานวณไดจากโปรแกรมกระดาษคํานวณ (Microsoft Excel TM) ทําใหงายตอการ
นําไปใช โดยเฉพาะคนทั่วไปหรือผูประกอบการธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 
  ในการวิเคราะหหาความสัมพันธของตนทุนการขนสงสินคาดวยรถบรรทุกในแต
ละสวนที่มีผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงของราคาน้ํามันดีเซลนั้น จะใชเทคนิคและวิธีการ
วิเคราะหสหสัมพันธ แลวจึงนําผลที่ไดไปสรางเปนสมการถดถอยเพื่อใชในการประมาณคาหรือ
พยากรณตนทุนในแตละสวนของตนทุนรวมการขนสงสินคาดวยรถบรรทุกตอไป 
 
 6.1.2 การเก็บรวบรวมขอมลู 
 
  ขอมูลที่จะนํามาใชในการพัฒนาแบบจําลองนั้น เปนขอมูลที่รวบรวมไดจากบริษัท
ตัวอยางซึ่งเปนผูประกอบการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก ดําเนินกิจการมานานกวา 20 ป ประกอบ
กิจการรถบรรทุกรับจาง ขนสงสินคาทั่วประเทศ โดยลักษณะของขอมูลที่นํามาใช จะเปนตนทุนที่
เกิดขึ้นจริงของบริษัทตัวอยาง โดยการเก็บขอมูลเปนรายเดือน จํานวน 72 เดือน (ชวงเวลาตั้งแต 
มกราคม พ.ศ. 2544 จนถึง ธันวาคม พ.ศ. 2549) ซ่ึงแบงออกเปน 
 

• ตนทุนที่เกิดขึ้นกับรถบรรทุก ไดแก น้ํามันดีเซลที่ใช การเปลี่ยนยางรถใหม การ
เปลี่ยนถายน้ํามันหลอล่ืนรวมถึงน้ํามันหลอล่ืนที่สูญหายไประหวางการใชรถ 
คาใชจายในการบํารุงรักษาและซอมแซม ภาษีรถประจําปและเบี้ยประกันภัยตางๆ 
จํานวนเที่ยวรวมถึงระยะทางที่วิ่งได 

• ตนทุนการจางพนักงานขับรถ ซ่ึงประกอบไปดวยเงินเดือนและเบี้ยเล้ียง โดยที่
จํานวนเบี้ยเล้ียงจะขึ้นอยูกับจํานวนเที่ยวที่วิ่งได รวมถึงเงินโบนัสประจําปดวย  

• ตนทุนคาใชจายในสํานักงาน ไดแก คาน้ํา คาไฟ คาอุปกรณที่ใชในการสื่อสาร 
รวมถึงเงินเดือนพนักงาน เงินเดือนผูบริหาร และพนักงานตําแหนงอื่น ๆ ใน
สํานักงาน 

• โดยการคํานวณราคาหรือคาใชจายตาง ๆ จะใชหลักทางการเงิน คือรวมภาษีที่
จะตองชําระดวย ซ่ึงแตกตางจากหลักทางเศรษฐศาสตรซ่ึงไมไดนําภาษีเขามา
พิจารณาในการคํานวณ 
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 6.1.3 การวิเคราะหสหสัมพันธ 
 
  จากวัตถุประสงคในขอแรกของการวิจัย คือศึกษาหาความสัมพันธระหวางราคา
น้ํามันดีเซลและตนทุนตัวอ่ืนๆของการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก โดยการศึกษาหาความสัมพันธ
ระหวางขอมูลที่มีสองตัวแปร ไดแก ราคาน้ํามันดีเซลและตนทุนตัวอ่ืนๆ ซ่ึงจะนําเทคนิคการ
วิเคราะหสหสัมพันธมาใชในการวิจัย 
  นอกจากนี้เมื่อพิจารณาจากขอมูลแลว จะสังเกตเห็นวาตนทุนบางรายการไมไดมี
การเปลี่ยนแปลงในทันทีเมื่อราคาน้ํามันดีเซลเปลี่ยนแปลง โดยจะมีการทิ้งชวงในระยะเวลาหนึ่ง 
ดังนั้น การวิเคราะหสหสัมพันธจึงตองมีการจับคูของชุดขอมูลในชวงเวลาที่ไมตรงกันดวย เพื่อจะ
ไดทราบวาการจับคูแบบใดใหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธสูงที่สุด ซ่ึงหมายถึงมีความสัมพันธกัน
มากที่สุด โดยในงานวิจัยจะศึกษาการทิ้งชวงระยะเวลาทีละ 1 เดือน จนถึง 12 เดือน และวิเคราะห
ชวงเวลาที่มีความสัมพันธกันมากที่สุด 
  ซ่ึงภายหลังจากการวิเคราะหสามารถสรุปไดวา ตนทุนตัวใดที่มีความสัมพันธกับ
ราคาน้ํามันดีเซลและมีความสัมพันธกันในการทิ้งชวงระยะเวลาเทาไร ตนทุนใดที่มีความสัมพันธ
กับราคาน้ํามันดีเซลแตมีความสัมพันธกันนอยมากจนไมสามารถนํามาพิจารณาไดวาการ
เปล่ียนแปลงนั้นมีอิทธิพลมาจากราคาน้ํามันดีเซลซึ่งไดแกอัตราดอกเบี้ย และตนทุนใดที่ไมมี
ความสัมพันธกับราคาน้ํามันดีเซลเลย ไดแก ภาษีรถประจําป เบี้ยประกันภัยประเภท 3 เบี้ย
ประกันภัย พรบ. เบี้ยประกันภัยสินคา  โดยสามารถสรุปไดในตารางที่ 6.1 
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 ตารางท่ี 6.1 สรุปผลความสัมพันธของตนทุนตางๆ กับการเปลี่ยนแปลงของราคา
น้ํามันดีเซล 
 

ตนทุน สรุปผลความสัมพันธ ระยะเวลาที่ทิ้งชวง 
ราคายางรถบรรทุก มีความสัมพันธ ไมมีการทิ้งชวง 
ราคาน้ํามันหลอล่ืน มีความสัมพันธ 6 เดือน 
คาแรงขั้นต่ํา มีความสัมพันธ 1 เดือน 
ภาษีรถประจําป ไมมีความสัมพันธ - 
เบี้ยประกันภัยประเภท 3  ไมมีความสัมพันธ - 
เบี้ยประกันภัย พรบ. ไมมีความสัมพันธ - 
เบี้ยประกันภัยสินคา ไมมีความสัมพันธ - 
อัตราดอกเบี้ยเงินกู ไมมีความสัมพันธ - 
ราคาน้ําหลอเย็นหมอน้ํา มีความสัมพันธ 5 เดือน 
ราคาน้ํามันเบรก มีความสัมพันธ 8 เดือน 
ราคาน้ํามันไฮดรอลิก มีความสัมพันธ 9 เดือน 
ราคาน้ํามันเกียร มีความสัมพันธ 6 เดือน 
ราคาน้ํามันเฟองทาย มีความสัมพันธ 6 เดือน 
ราคาจาระบี มีความสัมพันธ 9 เดือน 
ราคากรองอากาศ มีความสัมพันธ ไมมีการทิ้งชวง 
ราคากรองน้ํามันเครื่อง มีความสัมพันธ 3 เดือน 
ราคากรองน้ํามันเชื้อเพลิง มีความสัมพันธ 3 เดือน 
ราคาแบตเตอรี่ มีความสัมพันธ 6 เดือน 
ราคาแผนคลัตช มีความสัมพันธ 4 เดือน 
ราคาผาเบรก มีความสัมพันธ ไมมีการทิ้งชวง 
 
 6.1.4 การสรางสมการถดถอย 
 
  เมื่อทราบแลววาตนทุนตัวใดบางที่มีความสัมพันธกับการเปลี่ยนแปลงของราคา
น้ํามันดีเซล จากนั้นตองนําเทคนิคการวิเคราะหความถดถอยมาใชเปนเครื่องมือในการพยากรณ
ตนทุนตางๆหากราคาน้ํามันดีเซลมีการเปลี่ยนแปลงไป ซ่ึงภายหลังจากการวิเคราะหจะไดสมการ
ถดถอยของตนทุนตางๆ เพื่อใชในการประมาณคาตนทุนนั้นๆเมื่อทราบราคาน้ํามันดีเซล โดยที่
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สมการถดถอยแตละสมการจะสามารถอธิบายการประมาณคาของตนทุนในแตละรายการไดดี
เพียงใด ก็ขึ้นอยูกับคาสัมประสิทธิ์ของการตัดสินใจ ซ่ึงสามารถสรุปไวในตารางที่ 6.2 
 
 ตารางท่ี 6.2 สรุปสมการถดถอยแสดงความสัมพันธราคาน้ํามันดีเซลตอตนทุนในสวน
ตางๆของตนทุนรวมการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก 
 

ตนทุน สมการถดถอย สัมประสิทธิ์การ
ตัดสินใจ 

คา t-stat 
สัมประสิทธิ์ b1

ราคายางรถบรรทุก Y = 3403.949 + 92.179 X 0.584 9.027 
ราคาน้ํามันหลอล่ืน Y = 19.487 + 1.787 X 0.692 11.420 
คาแรงขั้นต่ํา Y = 146.899 + 1.508 X 0.809 15.723 
ราคาน้ําหลอเย็นหมอน้ํา Y = 73.295 + 2.117 X 0.527 8.044 
ราคาน้ํามันเบรก Y = 88.144 + 3.245 X 0.731 12.568 
ราคาน้ํามันไฮดรอลิก Y = 16.915 + 1.958 X 0.673 10.949 
ราคาน้ํามันเกียร Y = 22.613 + 1.440 X 0.604 9.423 
ราคาน้ํามันเฟองทาย Y = 22.613 + 1.440 X 0.604 9.423 
ราคาจาระบี Y = 56.946 + 3.398 X 0.788 14.723 
ราคากรองอากาศ Y = 905.699 + 10.913 X 0.685 11.254 
ราคากรองน้ํามันเครื่อง Y = 130.344 + 1.073 X 0.832 16.965 
ราคากรองน้ํามันเชื้อเพลิง Y = 41.068 + 0.214 X 0.832  16.965  
ราคาแบตเตอรี่ Y = 1678.967 + 43.245 X 0.715 12.062 
ราคาแผนคลัตช Y = 1210.236 + 12.826 X 0.507 7.725 
ราคาผาเบรก Y = 1711.399 + 21.827 X 0.685 11.254 
 
 6.1.5 การสรางแบบจําลองตนทุนรวมการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก 
 
  งานวิจัยนี้เลือกเอาแบบจําลอง Mechanistic-Probabilistic Vehicle Operating Cost 
(PVOC Model) มาใช เนื่องจากเปนแบบจําลองที่สามารถหาตนทุนของการใชรถไดอยางมี
ประสิทธิภาพ การเก็บขอมูลที่ไมซับซอนจนเกินไป และยังสามารถคํานวณไดจากโปรแกรม
กระดาษคํานวณ (Microsoft Excel TM) ทําใหงายตอการใชงาน โดยจะมีการปรับเปลี่ยนสูตรการ
คํานวณบางรายการในแบบจําลอง เพื่อใหสอดคลองกับลักษณะธุรกิจการขนสงของผูประกอบการ
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ภายในประเทศ เนื่องจากแบบจําลองนี้ถูกพัฒนาขึ้นในตางประเทศ ซ่ึงอาจมีความแตกตางกัน
ในขอจํากัดทางกฎหมายหรือเงื่อนไขทางธุรกิจ 
  ส่ิงสําคัญอีกประการหนึ่งคือการกําหนดสมมติฐานตางๆที่ใชในงานวิจัย เนื่องจาก
แบบจําลองนั้นประกอบดวยตัวแปรตางๆมากมายในหลายสมการ ดังนั้นขอมูลท่ีจะกําหนดเปน
สมมติฐานนั้นหากแตกตางกัน ผลลัพธที่ไดจากแบบจําลองก็จะแตกตางกันเชนกัน ดังนั้นจึงตองมี
การกําหนดสมมติฐานใหมีความละเอียดมากที่สุด เพื่อที่หากวาตองการนําแบบจําลองนี้ไปใชใน
สถานการณเงื่อนไขอื่นๆที่มีตัวแปรตางๆเปลี่ยนไป เชน ขนาดของรถบรรทุกจากรถบรรทุกสิบลอ
เปนรถบรรทุกสิบแปดลอ ซ่ึงน้ําหนักรวมของรถ จํานวนยาง จํานวนอะไหลที่ตองใชในการซอม
บํารุงซ่ึงทั้งหมดนี้จะเปลี่ยนแปลงไป แตแบบจําลองนี้ก็ยังสามารถหาผลลัพธไดอยางถูกตองหรือมี
ความคลาดเคลื่อนนอยที่สุด โดยในตารางที่ 6.3 ไดแสดงตนทุนที่เปลี่ยนแปลงเมื่อราคาน้ํามันดีเซล
เปลี่ยนแปลงไป 1 บาท 
   
 ตารางที่ 6.3 ตนทุนท่ีเปล่ียนแปลงเมื่อราคาน้ํามันดีเซลเปลี่ยนแปลงไป 1 บาท 
 

รายการ ตนทุนที่เปลี่ยนแปลงเมื่อราคาน้ํามันดีเซล
เปลี่ยนแปลงไป 1 บาท (บาท) 

คาน้ํามันเชื้อเพลิง 0.195 
คายางรถ 0.013 
คาบํารุงรักษาและซอมแซม 0.004 
คาน้ํามันหลอล่ืน 0.006 
คาเสื่อมราคา ขึ้นอยูกับอัตราดอกเบี้ย 
คาภาษีและประกันภัยรถ 0.000 
คาจางพนักงานขับรถ 0.035 
คาบริหาร 0.000 
ตนทุนรวม 0.251 
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6.2 ขอเสนอแนะ 
 
 เพื่อประโยชนในการศึกษาและพัฒนาขั้นตอไป การนําแบบจําลองหรือผลของแบบจําลอง
นี้ไปใชงาน ควรมีการพิจารณาขอเสนอแนะ ดังตอไปนี ้
 
 6.2.1 ปญหาเรื่องการรวบรวมขอมูล 
 
  เปนปญหาที่พบมากที่สุดในการพัฒนาแบบจําลอง เนื่องจากแบบจําลองที่สรางขึ้น
เปนผลมาจากขอมูลในอดีต ดังนั้นความไมพรอมที่จะนําไปใชหรือขอมูลไมครบ ก็อาจสรางปญหา
ได เชน ตองการขอมูลคาใชจายยอนหลัง 60 เดือน แตระหวางชวงนี้ มีรถบางคันที่ประสบอุบัติเหตุ 
ตองอยูในอูซอมเปนเวลานาน ทําใหขาดขอมูลไปหลายๆเดือน 
  คาใชจายบางรายการไมมีใบเสร็จรับเงินหรือใบกํากับภาษี เนื่องจากเปนคาใชจาย
เบ็ดเตล็ด มีมูลคาไมสูง เชน การตรวจเช็คลมยางรถบรรทุก คาจอดรถบางแหง ทําใหไมมีขอมูลท่ีจะ
ลงบันทึกคาใชจาย 
  การลงบันทึกขอมูลผิดพลาด ซ่ึงสวนใหญเปนความผิดพลาดจากการคิดเลขดวย
มือ เนื่องจากบริษัทตัวอยาง เปนผูประกอบการขนาดเล็ก การเก็บขอมูลภายในยังไมไดมีการนํา
ระบบคอมพิวเตอรมาใชทั้งหมด ทําใหเกิดความผิดพลาดจากพนักงานได 
  ดังนั้น ถาตองการศึกษาหรือพัฒนาแบบจําลองและนําแบบจําลองไปใชงานอยาง
สะดวก ควรใหความสําคัญกับระบบขอมูล ตั้งแตการกําหนดขอมูลที่ตองการ การเก็บขอมูล 
รูปแบบของขอมูลที่สะดวกในการนํามาใช ตลอดจนถึงวิธีตรวจสอบความถูกตองของขอมูล 
 
 6.2.2 การนําผลที่ไดจากแบบจําลองไปใชงาน 
 
  การนําผลที่ไดจากแบบจําลองไปใชงานมีขอที่ตองพิจารณาคือ 

• แบบจําลองตนทุนรวมของการขนสงสินคาดวยรถบรรทุกนี้ ถูกพัฒนามา
จากการทํางานจริง ดังนั้น หากมีการเปลี่ยนแปลงขอมูลที่กําหนดไวตาม
สมมติฐาน ก็จะทําใหโครงสรางของแบบจําลองเปลี่ยนแปลงตามไปดวย 
จึงจําเปนที่จะตองควบคุมตัวแปรเหลานี้อยางใกลชิด เชน น้ําหนักรวม
ของรถบรรทุก อายุการใชงานของยางและอะไหลในสวนตางๆ จํานวน
ระยะทางรวมที่รถวิ่งไดใน 1 เดือนหรือ 1 ป 
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• แบบจําลองนี้ใชเทคนิคการวิเคราะหความถดถอยมาชวยในการ

ประมาณคาตนทุนในสวนตางๆ จํานวนขอมูลในอดีตที่นํามาใชสราง
สมการถดถอยจะเปนส่ิงที่บงบอกถึงความถูกตองแมนยํา ดังนั้น ถา
สามารถนําขอมูลใหมที่เก็บไดมาคอยตรวจสอบความถูกตองและเก็บ
รวบรวมขอมูลใหมเหลานี้เพื่อนําไปปรับแกสมการถดถอยอยูเสมอ ก็จะ
ทําใหแบบจําลองมีความถูกตอง แมนยํามากขึ้นไปเรื่อยๆ 

• ตนทุนที่วิเคราะหไดจากแบบจําลอง เปนตนทุนที่เกิดจากการปฏิบัติงาน
จริง ซ่ึงจะมากหรือนอยขึ้นอยูกับจํานวนระยะทางที่วิ่ง ไมขึ้นกับเวลา ซ่ึง
แตกตางกับการทําธุรกิจจริงที่ตองมีการคิดคาเสียโอกาส ตองเสียคา
ดอกเบี้ย เปนตน 

• ตนทุนรวมที่ไดจากแบบจําลอง เปนตนทุนที่สามารถใชประโยชนจาก
ความจุของรถไดอยางเต็มที่  หมายความวาเปนตนทุนที่ต่ํ าที่ สุดที่
ผูประกอบการสามารถบริหารได หากบรรทุกสินคาไดเต็มคันรถทุกเที่ยว 
ตามน้ําหนักรวมสูงสุดที่กฎหมายกําหนด ดังนั้นหากจะนําตนทุนรวมที่ได
จากแบบจําลองนี้ไปใชพิจารณาประกอบการคิดอัตราคาบริการ ควร
ตระหนักวา ตนทุนเฉลี่ยที่เกิดขึ้นจากการทํางานจริงจะสูงกวานี้เสมอ และ
ควรพิจารณาปจจัยอ่ืนๆประกอบการตั้งราคาดวย เชน ความเสี่ยง ประเภท
และมูลคาของสินคา ความยากงายในการขนยายและระยะทางในแตละ
เที่ยว โดยพิจารณาควบคูไปกับอัตราคาบริการขนสงของสินคาที่มี
ลักษณะใกลเคียงกับที่ขนสงอยูกอนแลว 

• อยางไรก็ตาม คาบริการของคูแขงและธุรกิจขนสงโดยรวมก็ตองนํามา
พิจารณาดวย  เนื่องจากธุรกิจรับขนสงสินคามีการแขงขันกันสูง 
โดยเฉพาะการเขามาของผูประกอบการขนสงจากตางประเทศที่มีเงินทุน
สูง มีความพรอมในดานของจํานวนรถที่ใหบริการ ทําใหการตั้งราคาถูก
แรงกดดันทําใหบริษัทมีสวนแบงกําไรที่ลดลง เพื่อใหคงความสามารถใน
การแขงขันไวได บริษัทจึงจําเปนตองรูและสามารถนําตนทุนที่ถูกตองมา
ประกอบการพิจารณา 
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ตารางที่ ก-1 ผลการวิเคราะหความสัมพันธของราคาน้ํามนัดีเซลตอราคายางรถบรรทกุ 
 
SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics
Multiple R 0.764339693
R Square 0.584215166
Adjusted R Square 0.577046462
Standard Error 240.0882222
Observations 60

ANOVA
df SS MS F Significance F

Regression 1 4697576.777 4697576.777 81.49522734 1.19467E-12
Residual 58 3343256.556 57642.35442
Total 59 8040833.333

Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% Lower 95.0%
Intercept 3403.949365 156.8153 21.70674268 1.57589E-29 3090.049439 3717.84929 3090.049439
X Variable 1 92.17956771 10.21100713 9.027470705 1.19467E-12 71.74001638 112.619119 71.74001638

RESIDUAL OUTPUT

Observation Predicted Y Residuals Standard Residuals Observation Predicted Y Residuals Standard Residuals
1 4648.373529 -238.3735287 -1.001380612 31 4599.518358 -69.51835776 -0.292038869
2 4620.719658 -210.7196583 -0.885209787 32 4653.904303 276.0956973 1.159847236
3 4615.188884 -205.1888843 -0.861975622 33 4663.122259 266.8777405 1.121123628
4 4688.932538 -278.9325384 -1.17176449 34 4665.887647 264.1123535 1.109506545
5 4744.240279 -334.2402791 -1.40410614 35 4702.759474 227.2405264 0.954612111
6 4721.195387 -311.1953871 -1.307297119 36 4730.413344 199.5866561 0.838441286
7 4685.245356 -275.2453557 -1.156275046 37 4745.162075 214.8379252 0.902510167
8 4692.619721 -282.6197212 -1.187253933 38 4748.849257 211.1507425 0.887020723
9 4702.759474 -292.7594736 -1.229849902 39 4748.849257 211.1507425 0.887020723

10 4622.56325 -212.5632497 -0.892954509 40 4748.849257 211.1507425 0.887020723
11 4536.836252 -126.8362517 -0.53282495 41 4748.849257 211.1507425 0.887020723
12 4453.874641 -43.87464078 -0.184312473 42 4748.849257 261.1507425 1.097065148
13 4463.092598 -53.09259755 -0.223036082 43 4748.849257 261.1507425 1.097065148
14 4495.355446 -65.35544625 -0.274550942 44 4748.849257 261.1507425 1.097065148
15 4550.663187 -120.6631869 -0.506892593 45 4748.849257 311.1507425 1.307109572
16 4619.797863 -189.7978627 -0.797319656 46 4748.849257 311.1507425 1.307109572
17 4638.233776 -158.2337762 -0.664722449 47 4748.849257 311.1507425 1.307109572
18 4596.752971 -116.7529707 -0.490466211 48 4748.849257 311.1507425 1.307109572
19 4582.926036 -102.9260356 -0.432380798 49 4748.849257 481.1507425 2.021260615
20 4605.049132 -75.04913183 -0.315273034 50 4776.503128 453.4968722 1.90508979
21 4679.714582 -149.7145817 -0.628934263 51 4942.42635 437.5736503 1.83819811
22 4733.178731 -203.178731 -0.853531192 52 5080.695701 299.3042988 1.257343983
23 4695.385108 -165.3851082 -0.694764397 53 5080.695701 299.3042988 1.257343983
24 4712.899226 -182.8992261 -0.768339253 54 5209.747096 170.252904 0.715213464
25 4790.330063 -260.3300629 -1.093617564 55 5426.36908 -46.36908017 -0.194791335
26 4781.112106 -251.1121062 -1.054893956 56 5523.157626 -143.1576263 -0.601389224
27 4767.285171 -237.285171 -0.996808543 57 5596.90128 -216.9012804 -0.911178092
28 4753.458236 -223.4582358 -0.93872313 58 5615.337194 -235.337194 -0.988625309
29 4650.21712 -120.21712 -0.505018715 59 5528.6884 -148.6884003 -0.624623389
30 4592.143992 -62.14399235 -0.261059982 60 5532.375583 -52.37558304 -0.220023984  
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ตารางที่ ก-2 ผลการวิเคราะหความสัมพันธของราคาน้ํามนัดีเซลตอราคาน้ํามันหลอล่ืน 
 
SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics
Multiple R 0.831971857
R Square 0.69217717
Adjusted R Square 0.68686988
Standard Error 3.680533579
Observations 60

ANOVA
df SS MS F Significance F

Regression 1 1766.713009 1766.713009 130.4200728 1.80221E-16
Residual 58 785.6869906 13.54632742
Total 59 2552.4

Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% Lower 95.0%
Intercept 19.48793251 2.403966225 8.106575004 4.06031E-11 14.67587133 24.2999937 14.67587133
X Variable 1 1.787642731 0.156533937 11.42016081 1.80221E-16 1.474306015 2.100979446 1.474306015

RESIDUAL OUTPUT

Observation Predicted Y Residuals Standard Residuals Observation Predicted Y Residuals Standard Residuals
1 43.62110938 -4.621109375 -1.266331682 31 42.67365873 4.326341272 1.1855558
2 43.08481656 -4.084816556 -1.119370307 32 43.72836794 3.271632061 0.896531762
3 42.97755799 -3.977557992 -1.089978032 33 43.90713221 3.092867788 0.847544637
4 44.40767218 -5.407672177 -1.481875032 34 43.96076149 3.039238506 0.8328485
5 45.48025782 -6.480257815 -1.775797782 35 44.67581859 2.324181414 0.6369
6 45.03334713 -6.033347133 -1.65332997 36 45.21211141 1.787888594 0.489938625
7 44.33616647 -5.336166468 -1.462280182 37 45.49813424 1.501865758 0.411559225
8 44.47917789 -5.479177886 -1.501469882 38 45.56963995 1.430360048 0.391964375
9 44.67581859 -5.675818586 -1.55535572 39 45.56963995 1.430360048 0.391964375

10 43.12056941 -4.120569411 -1.129167732 40 45.56963995 1.430360048 0.391964375
11 41.45806167 -2.458061671 -0.67358747 41 45.56963995 1.430360048 0.391964375
12 39.84918321 -0.849183214 -0.232703345 42 45.56963995 1.430360048 0.391964375
13 40.02794749 -1.027947487 -0.28169047 43 45.56963995 6.430360048 1.762124199
14 40.65362244 -1.653622443 -0.453145407 44 45.56963995 6.430360048 1.762124199
15 41.72620808 -2.726208081 -0.747068157 45 45.56963995 6.430360048 1.762124199
16 43.06694013 -4.066940129 -1.114471595 46 45.56963995 6.430360048 1.762124199
17 43.42446868 -4.424468675 -1.212445845 47 45.56963995 6.430360048 1.762124199
18 42.62002945 -3.620029446 -0.992003782 48 45.56963995 6.430360048 1.762124199
19 42.35188304 -3.351883037 -0.918523095 49 45.56963995 6.430360048 1.762124199
20 42.78091729 2.219082708 0.608099595 50 46.10593277 5.894067229 1.615162824
21 44.2289079 0.771092096 0.211303882 51 49.32368969 2.676310314 0.733394574
22 45.26574069 -0.265740687 -0.072821443 52 52.00515378 -0.005153782 -0.001412301
23 44.53280717 0.467192832 0.12802577 53 52.00515378 -0.005153782 -0.001412301
24 44.87245929 0.127540713 0.034950232 54 54.5078536 -2.507853604 -0.687232051
25 46.37407918 -1.37407918 -0.376541618 55 58.70881402 1.291185979 0.353826231
26 46.19531491 -1.195314907 -0.327554493 56 60.58583889 -0.585838888 -0.160538582
27 45.9271685 -0.927168498 -0.254073805 57 62.01595307 -2.015953072 -0.552435582
28 45.65902209 -0.659022088 -0.180593118 58 62.37348162 -2.373481619 -0.650409832
29 43.65686223 1.34313777 0.368062682 59 60.69309745 -0.693097452 -0.189930857
30 42.53064731 2.46935269 0.67668157 60 60.76460316 -0.764603161 -0.209525707  
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ตารางที่ ก-3 ผลการวิเคราะหความสัมพันธของราคาน้ํามนัดีเซลตอคาแรงขั้นต่ํา 
 
SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics
Multiple R 0.899982833
R Square 0.8099691
Adjusted R Square 0.806692706
Standard Error 2.256572229
Observations 60

ANOVA
df SS MS F Significance F

Regression 1 1258.840476 1258.840476 247.2135212 1.40715E-22
Residual 58 295.342857 5.092118224
Total 59 1554.183333

Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% Lower 95.0%
Intercept 146.8997487 1.47389592 99.66765413 1.47747E-66 143.9494255 149.8500719 143.9494255
X Variable 1 1.508978573 0.095972534 15.72302519 1.40715E-22 1.316868675 1.701088471 1.316868675

RESIDUAL OUTPUT

Observation Predicted Y Residuals Standard Residuals Observation Predicted Y Residuals Standard Residuals
1 167.2709595 -2.270959475 -1.015014285 31 166.4712008 2.528799169 1.130256752
2 166.8182659 -1.818265903 -0.812681109 32 167.3614982 1.638501811 0.73233484
3 166.7277272 -1.727727189 -0.772214474 33 167.512396 1.487603953 0.664890448
4 167.93491 -2.934910047 -1.311769609 34 167.5576654 1.442334596 0.64465713
5 168.8402972 -3.840297191 -1.71643596 35 168.1612568 0.838743167 0.374879563
6 168.4630525 -3.463052548 -1.54782498 36 168.6139504 1.386049595 0.619500327
7 167.8745509 -2.874550904 -1.284791852 37 168.855387 1.144613023 0.511589301
8 167.9952692 -2.99526919 -1.338747366 38 168.9157461 1.08425388 0.484611544
9 168.1612568 -3.161256833 -1.412936197 39 168.9157461 1.08425388 0.484611544

10 166.8484455 -1.848445475 -0.826169988 40 168.9157461 1.08425388 0.484611544
11 165.4450954 -0.445095402 -0.198937143 41 168.9157461 1.08425388 0.484611544
12 164.0870147 0.912985314 0.408062383 42 168.9157461 1.08425388 0.484611544
13 164.2379125 0.762087457 0.340617991 43 168.9157461 1.08425388 0.484611544
14 164.766055 0.233944956 0.10456262 44 168.9157461 1.08425388 0.484611544
15 165.6714422 -0.671442188 -0.300103731 45 168.9157461 1.08425388 0.484611544
16 166.8031761 -1.803176117 -0.80593667 46 168.9157461 1.08425388 0.484611544
17 167.1049718 -2.104971832 -0.940825454 47 168.9157461 1.08425388 0.484611544
18 166.4259315 -1.425931474 -0.63732569 48 168.9157461 6.08425388 2.719381243
19 166.1995847 -1.199584688 -0.536159103 49 168.9157461 6.08425388 2.719381243
20 166.5617395 -1.561739546 -0.698025643 50 169.3684397 5.631560309 2.517048068
21 167.7840122 -2.78401219 -1.244325217 51 172.0846011 2.915398877 1.303049015
22 168.6592198 -3.659219762 -1.63550269 52 174.348069 0.651931018 0.291383137
23 168.0405385 -3.040538547 -1.358980683 53 174.348069 0.651931018 0.291383137
24 168.3272445 0.672755524 0.300690732 54 176.460639 -1.460638984 -0.652838349
25 169.5947865 -0.594786477 -0.265842159 55 180.0067386 0.993261369 0.443942082
26 169.4438886 -0.44388862 -0.198397768 56 181.5911661 -0.591166132 -0.264224032
27 169.2175418 -0.217541834 -0.09723118 57 182.798349 -1.798348991 -0.803779167
28 168.991195 0.008804952 0.003935408 58 183.1001447 -2.100144705 -0.93866795
29 167.301139 1.698860954 0.759312597 59 181.6817048 -0.681704847 -0.304690667
30 166.3504825 2.649517455 1.184212265 60 181.742064 2.25793601 1.009193396  
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ตารางที่ ก-4 ผลการวิเคราะหความสัมพันธของราคาน้ํามนัดีเซลตอภาษีรถประจําป 
 
SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics
Multiple R 1
R Square 1
Adjusted R Square 1
Standard Error 0
Observations 60

ANOVA
df SS MS F Significance F

Regression 1 0 0 #NUM! #NUM!
Residual 58 0 0
Total 59 0

Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% Lower 95.0%
Intercept 4350 0 65535 #NUM! 4350 4350 4350
X Variable 1 0 0 65535 #NUM! 0 0 0

RESIDUAL OUTPUT

Observation Predicted Y Residuals Standard Residuals Observation Predicted Y Residuals Standard Residuals
1 4350 0 65535 31 4350 0 65535
2 4350 0 65535 32 4350 0 65535
3 4350 0 65535 33 4350 0 65535
4 4350 0 65535 34 4350 0 65535
5 4350 0 65535 35 4350 0 65535
6 4350 0 65535 36 4350 0 65535
7 4350 0 65535 37 4350 0 65535
8 4350 0 65535 38 4350 0 65535
9 4350 0 65535 39 4350 0 65535

10 4350 0 65535 40 4350 0 65535
11 4350 0 65535 41 4350 0 65535
12 4350 0 65535 42 4350 0 65535
13 4350 0 65535 43 4350 0 65535
14 4350 0 65535 44 4350 0 65535
15 4350 0 65535 45 4350 0 65535
16 4350 0 65535 46 4350 0 65535
17 4350 0 65535 47 4350 0 65535
18 4350 0 65535 48 4350 0 65535
19 4350 0 65535 49 4350 0 65535
20 4350 0 65535 50 4350 0 65535
21 4350 0 65535 51 4350 0 65535
22 4350 0 65535 52 4350 0 65535
23 4350 0 65535 53 4350 0 65535
24 4350 0 65535 54 4350 0 65535
25 4350 0 65535 55 4350 0 65535
26 4350 0 65535 56 4350 0 65535
27 4350 0 65535 57 4350 0 65535
28 4350 0 65535 58 4350 0 65535
29 4350 0 65535 59 4350 0 65535
30 4350 0 65535 60 4350 0 65535  
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ตารางที่ ก-5 ผลการวิเคราะหความสัมพันธของราคาน้ํามนัดีเซลตอเบี้ยประกันภัยประเภท 3 
 
SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics
Multiple R 1
R Square 1
Adjusted R Square 1
Standard Error 0
Observations 60

ANOVA
df SS MS F Significance F

Regression 1 0 0 #NUM! #NUM!
Residual 58 0 0
Total 59 0

Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% Lower 95.0%
Intercept 6540 0 65535 #NUM! 6540 6540 6540
X Variable 1 0 0 65535 #NUM! 0 0 0

RESIDUAL OUTPUT

Observation Predicted Y Residuals Standard Residuals Observation Predicted Y Residuals Standard Residuals
1 6540 0 65535 31 6540 0 65535
2 6540 0 65535 32 6540 0 65535
3 6540 0 65535 33 6540 0 65535
4 6540 0 65535 34 6540 0 65535
5 6540 0 65535 35 6540 0 65535
6 6540 0 65535 36 6540 0 65535
7 6540 0 65535 37 6540 0 65535
8 6540 0 65535 38 6540 0 65535
9 6540 0 65535 39 6540 0 65535

10 6540 0 65535 40 6540 0 65535
11 6540 0 65535 41 6540 0 65535
12 6540 0 65535 42 6540 0 65535
13 6540 0 65535 43 6540 0 65535
14 6540 0 65535 44 6540 0 65535
15 6540 0 65535 45 6540 0 65535
16 6540 0 65535 46 6540 0 65535
17 6540 0 65535 47 6540 0 65535
18 6540 0 65535 48 6540 0 65535
19 6540 0 65535 49 6540 0 65535
20 6540 0 65535 50 6540 0 65535
21 6540 0 65535 51 6540 0 65535
22 6540 0 65535 52 6540 0 65535
23 6540 0 65535 53 6540 0 65535
24 6540 0 65535 54 6540 0 65535
25 6540 0 65535 55 6540 0 65535
26 6540 0 65535 56 6540 0 65535
27 6540 0 65535 57 6540 0 65535
28 6540 0 65535 58 6540 0 65535
29 6540 0 65535 59 6540 0 65535
30 6540 0 65535 60 6540 0 65535  
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ตารางที่ ก-6 ผลการวิเคราะหความสัมพันธของราคาน้ํามนัดีเซลตอเบี้ยประกันภัย พรบ. 
 
SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics
Multiple R 1
R Square 1
Adjusted R Square 1
Standard Error 0
Observations 60

ANOVA
df SS MS F Significance F

Regression 1 0 0 #NUM! #NUM!
Residual 58 0 0
Total 59 0

Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% Lower 95.0%
Intercept 2400 0 65535 #NUM! 2400 2400 2400
X Variable 1 0 0 65535 #NUM! 0 0 0

RESIDUAL OUTPUT

Observation Predicted Y Residuals Standard Residuals Observation Predicted Y Residuals Standard Residuals
1 2400 0 65535 31 2400 0 65535
2 2400 0 65535 32 2400 0 65535
3 2400 0 65535 33 2400 0 65535
4 2400 0 65535 34 2400 0 65535
5 2400 0 65535 35 2400 0 65535
6 2400 0 65535 36 2400 0 65535
7 2400 0 65535 37 2400 0 65535
8 2400 0 65535 38 2400 0 65535
9 2400 0 65535 39 2400 0 65535

10 2400 0 65535 40 2400 0 65535
11 2400 0 65535 41 2400 0 65535
12 2400 0 65535 42 2400 0 65535
13 2400 0 65535 43 2400 0 65535
14 2400 0 65535 44 2400 0 65535
15 2400 0 65535 45 2400 0 65535
16 2400 0 65535 46 2400 0 65535
17 2400 0 65535 47 2400 0 65535
18 2400 0 65535 48 2400 0 65535
19 2400 0 65535 49 2400 0 65535
20 2400 0 65535 50 2400 0 65535
21 2400 0 65535 51 2400 0 65535
22 2400 0 65535 52 2400 0 65535
23 2400 0 65535 53 2400 0 65535
24 2400 0 65535 54 2400 0 65535
25 2400 0 65535 55 2400 0 65535
26 2400 0 65535 56 2400 0 65535
27 2400 0 65535 57 2400 0 65535
28 2400 0 65535 58 2400 0 65535
29 2400 0 65535 59 2400 0 65535
30 2400 0 65535 60 2400 0 65535
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ตารางที่ ก-7 ผลการวิเคราะหความสัมพันธของราคาน้ํามนัดีเซลตอเบี้ยประกันภัยสนิคา 
 
SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics
Multiple R 1
R Square 1
Adjusted R Square 1
Standard Error 0
Observations 60

ANOVA
df SS MS F Significance F

Regression 1 0 0 #NUM! #NUM!
Residual 58 0 0
Total 59 0

Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% Lower 95.0%
Intercept 2000 0 65535 #NUM! 2000 2000 2000
X Variable 1 0 0 65535 #NUM! 0 0 0

RESIDUAL OUTPUT

Observation Predicted Y Residuals Standard Residuals Observation Predicted Y Residuals Standard Residuals
1 2000 0 65535 31 2000 0 65535
2 2000 0 65535 32 2000 0 65535
3 2000 0 65535 33 2000 0 65535
4 2000 0 65535 34 2000 0 65535
5 2000 0 65535 35 2000 0 65535
6 2000 0 65535 36 2000 0 65535
7 2000 0 65535 37 2000 0 65535
8 2000 0 65535 38 2000 0 65535
9 2000 0 65535 39 2000 0 65535

10 2000 0 65535 40 2000 0 65535
11 2000 0 65535 41 2000 0 65535
12 2000 0 65535 42 2000 0 65535
13 2000 0 65535 43 2000 0 65535
14 2000 0 65535 44 2000 0 65535
15 2000 0 65535 45 2000 0 65535
16 2000 0 65535 46 2000 0 65535
17 2000 0 65535 47 2000 0 65535
18 2000 0 65535 48 2000 0 65535
19 2000 0 65535 49 2000 0 65535
20 2000 0 65535 50 2000 0 65535
21 2000 0 65535 51 2000 0 65535
22 2000 0 65535 52 2000 0 65535
23 2000 0 65535 53 2000 0 65535
24 2000 0 65535 54 2000 0 65535
25 2000 0 65535 55 2000 0 65535
26 2000 0 65535 56 2000 0 65535
27 2000 0 65535 57 2000 0 65535
28 2000 0 65535 58 2000 0 65535
29 2000 0 65535 59 2000 0 65535
30 2000 0 65535 60 2000 0 65535  
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ตารางที่ ก-8 ผลการวิเคราะหความสัมพันธของราคาน้ํามนัดีเซลตออัตราดอกเบี้ยเงินกู 
 
SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics
Multiple R 0.628901973
R Square 0.395517691
Adjusted R Square 0.385095582
Standard Error 0.573768573
Observations 60

ANOVA
df SS MS F Significance F

Regression 1 12.49349153 12.49349153 37.94987173 7.40358E-08
Residual 58 19.0942018 0.329210376
Total 59 31.58769333

Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% Lower 95.0%
Intercept 4.395555054 0.374760953 11.72895687 6.07422E-17 3.645389508 5.1457206 3.645389508
X Variable 1 0.150327916 0.024402509 6.160346721 7.40358E-08 0.101480988 0.199174845 0.101480988

RESIDUAL OUTPUT

Observation Predicted Y Residuals Standard Residuals Observation Predicted Y Residuals Standard Residuals
1 6.424981921 0.935018079 1.643596697 31 6.345308126 -0.395308126 -0.69488189
2 6.379883546 0.900116454 1.582245803 32 6.434001596 -0.484001596 -0.850789351
3 6.370863871 0.889136129 1.56294433 33 6.449034388 -0.539034388 -0.947527283
4 6.491126204 0.718873796 1.26365321 34 6.453544225 -0.543544225 -0.955454781
5 6.581322954 0.628677046 1.105103249 35 6.513675392 -0.603675392 -1.061154755
6 6.543740975 0.666259025 1.171165733 36 6.558773766 -0.648773766 -1.140429735
7 6.485113088 0.724886912 1.274223207 37 6.582826233 -0.672826233 -1.182709725
8 6.497139321 0.712860679 1.253083212 38 6.58883935 -0.67883935 -1.193279722
9 6.513675392 0.696324608 1.22401572 39 6.58883935 -0.67883935 -1.193279722

10 6.382890105 0.627109895 1.102348475 40 6.58883935 -0.67883935 -1.193279722
11 6.243085143 0.696914857 1.225053273 41 6.58883935 -0.67883935 -1.193279722
12 6.107790018 0.792209982 1.392565277 42 6.58883935 -0.67883935 -1.193279722
13 6.12282281 0.77717719 1.366140283 43 6.58883935 -0.59883935 -1.052653847
14 6.17543758 0.72456242 1.273652806 44 6.58883935 -0.39883935 -0.701089158
15 6.26563433 0.44436567 0.781116391 45 6.58883935 -0.39883935 -0.701089158
16 6.378380267 0.321619733 0.565350706 46 6.58883935 -0.04883935 -0.085850954
17 6.40844585 0.29155415 0.512500719 47 6.58883935 0.03116065 0.054774922
18 6.340798288 0.069201712 0.121644391 48 6.58883935 0.21116065 0.371183141
19 6.318249101 -0.368249101 -0.647316902 49 6.58883935 0.42116065 0.740326064
20 6.354327801 -0.404327801 -0.710736886 50 6.633937724 0.406062276 0.713785787
21 6.476093413 -0.526093413 -0.924779333 51 6.904527973 0.535472027 0.941265281
22 6.563283604 -0.613283604 -1.078044295 52 7.130019848 0.599980152 1.054659177
23 6.501649158 -0.551649158 -0.969701822 53 7.130019848 0.649980152 1.142550349
24 6.530211462 -0.580211462 -1.01990931 54 7.34047893 0.44952107 0.790178674
25 6.656486912 -0.706486912 -1.241879255 55 7.693749533 0.096250467 0.169191327
26 6.64145412 -0.69145412 -1.215454261 56 7.851593845 0.118406155 0.208137115
27 6.618904933 -0.668904933 -1.175816771 57 7.971856178 -0.001856178 -0.003262832
28 6.596355745 -0.646355745 -1.136179281 58 8.001921761 -0.021921761 -0.038534585
29 6.427988479 -0.477988479 -0.840219354 59 7.86061352 0.11938648 0.209860354
30 6.333281892 -0.383281892 -0.673741895 60 7.866626636 0.113373364 0.199290356  
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ตารางที่ ก-9 ผลการวิเคราะหความสัมพันธของราคาน้ํามนัดีเซลตอราคาน้ําหลอเย็นหมอน้ํา 
 
SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics
Multiple R 0.726209589
R Square 0.527380368
Adjusted R Square 0.519231753
Standard Error 6.187479812
Observations 60

ANOVA
df SS MS F Significance F

Regression 1 2477.808761 2477.808761 64.72025121 5.15068E-11
Residual 58 2220.524572 38.28490642
Total 59 4698.333333

Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% Lower 95.0%
Intercept 73.29550071 4.041395675 18.13618527 1.41485E-25 65.20576839 81.38523303 65.20576839
X Variable 1 2.11705244 0.263154935 8.044889757 5.15068E-11 1.59029061 2.64381427 1.59029061

RESIDUAL OUTPUT

Observation Predicted Y Residuals Standard Residuals Observation Predicted Y Residuals Standard Residuals
1 101.8757086 -11.87570865 -1.9357878 31 100.7536709 -0.753670856 -0.122851351
2 101.2405929 -11.24059292 -1.832261407 32 102.0027318 7.997268205 1.303586563
3 101.1135698 -11.11356977 -1.811556128 33 102.214437 7.785562961 1.269077765
4 102.8072117 -12.80721172 -2.08762651 34 102.2779486 7.722051388 1.258725126
5 104.0774432 -14.07744319 -2.294679297 35 103.1247696 6.875230412 1.120689935
6 103.5481801 -13.54818008 -2.208407303 36 103.7598853 6.24011468 1.017163542
7 102.7225296 -12.72252962 -2.073822991 37 104.0986137 5.901386289 0.961949465
8 102.8918938 -2.89189382 -0.471390208 38 104.1832958 5.816704192 0.948145946
9 103.1247696 -3.124769588 -0.509349886 39 104.1832958 5.816704192 0.948145946

10 101.282934 -1.282933966 -0.209123345 40 104.1832958 5.816704192 0.948145946
11 99.3140752 0.685924804 0.111808474 41 104.1832958 5.816704192 0.948145946
12 97.408728 2.591272 0.422387655 42 104.1832958 5.816704192 0.948145946
13 97.62043324 2.379566756 0.387878857 43 104.1832958 5.816704192 0.948145946
14 98.3614016 1.638598402 0.267098065 44 104.1832958 5.816704192 0.948145946
15 99.63163306 0.368366938 0.060045278 45 104.1832958 5.816704192 0.948145946
16 101.2194224 -1.219422392 -0.198770706 46 104.1832958 5.816704192 0.948145946
17 101.6428329 -1.64283288 -0.267788301 47 104.1832958 5.816704192 0.948145946
18 100.6901593 -0.690159282 -0.112498711 48 104.1832958 5.816704192 0.948145946
19 100.3726014 -0.372601416 -0.060735515 49 104.1832958 5.816704192 0.948145946
20 100.880694 -0.880694002 -0.143556629 50 104.8184115 5.18158846 0.844619553
21 102.5955065 -2.595506478 -0.423077892 51 108.6291059 1.370894068 0.223461192
22 103.8233969 -3.823396894 -0.623228919 52 111.8046846 8.195315408 1.335869046
23 102.9554054 -2.955405393 -0.481742848 53 111.8046846 8.195315408 1.335869046
24 103.3576454 -3.357645357 -0.547309564 54 114.768558 5.231441992 0.852745877
25 105.1359694 -5.135969406 -0.837183465 55 119.7436312 0.256368758 0.041789128
26 104.9242642 -4.924264162 -0.802674667 56 121.9665363 -1.966536304 -0.320553248
27 104.6067063 -4.606706296 -0.750911471 57 123.6601783 -3.660178256 -0.596623631
28 104.2891484 -4.28914843 -0.699148274 58 124.0835887 -4.083588744 -0.665641227
29 101.9180497 -1.918049698 -0.312649739 59 122.0935595 -2.09355945 -0.341258527
30 100.5843067 -0.58430666 -0.095244312 60 122.1782415 -2.178241548 -0.355062046  

 



 154
ตารางที่ ก-10 ผลการวิเคราะหความสัมพันธของราคาน้ํามันดีเซลตอราคาน้ํามนัเบรก 
 
SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics
Multiple R 0.855244434
R Square 0.731443043
Adjusted R Square 0.72681275
Standard Error 6.071007104
Observations 60

ANOVA
df SS MS F Significance F

Regression 1 5822.286619 5822.286619 157.9690837 3.35506E-18
Residual 58 2137.713381 36.85712725
Total 59 7960

Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% Lower 95.0%
Intercept 88.14479385 3.965320712 22.22891923 4.59134E-30 80.20734211 96.08224558 80.20734211
X Variable 1 3.245222767 0.258201324 12.56857524 3.35506E-18 2.728376667 3.762068868 2.728376667

RESIDUAL OUTPUT

Observation Predicted Y Residuals Standard Residuals Observation Predicted Y Residuals Standard Residuals
1 131.9553012 -6.955301208 -1.155492711 31 130.2353331 4.764666859 0.791559943
2 130.9817344 -5.981734378 -0.993752861 32 132.1500146 2.849985426 0.473471571
3 130.787021 -5.787021012 -0.961404891 33 132.4745369 2.525463149 0.419558287
4 133.3831992 -8.383199226 -1.392711159 34 132.5718935 2.428106466 0.403384302
5 135.3303329 -10.33033289 -1.716190859 35 133.8699826 1.130017359 0.187731168
6 134.5190272 -9.519027194 -1.581407651 36 134.8435495 0.156450529 0.025991318
7 133.2533903 -8.253390315 -1.371145845 37 135.3627851 -0.362785114 -0.060269935
8 133.5130081 -8.513008136 -1.414276472 38 135.492594 -0.492594025 -0.081835249
9 133.8699826 -8.869982641 -1.473581084 39 135.492594 -0.492594025 -0.081835249

10 131.0466388 -6.046638833 -1.004535518 40 135.492594 -0.492594025 -0.081835249
11 128.0285817 -3.02858166 -0.503141982 41 135.492594 9.507405975 1.579477003
12 125.1078812 -0.107881169 -0.017922431 42 135.492594 9.507405975 1.579477003
13 125.4324034 -0.432403446 -0.071835714 43 135.492594 9.507405975 1.579477003
14 126.5682314 -1.568231414 -0.260532206 44 135.492594 9.507405975 1.579477003
15 128.5153651 -3.515365075 -0.584011907 45 135.492594 9.507405975 1.579477003
16 130.9492822 -5.94928215 -0.988361533 46 135.492594 9.507405975 1.579477003
17 131.5983267 -6.598326704 -1.0961881 47 135.492594 9.507405975 1.579477003
18 130.1379765 -5.137976458 -0.853578324 48 135.492594 9.507405975 1.579477003
19 129.651193 -4.651193043 -0.772708399 49 135.492594 9.507405975 1.579477003
20 130.4300465 -5.430046507 -0.902100279 50 136.4661609 8.533839145 1.417737153
21 133.0586769 1.941323051 0.322514377 51 142.3075618 2.692438164 0.447298051
22 134.9409062 0.059093846 0.009817333 52 147.175396 -2.175395987 -0.361401201
23 133.6103648 1.389635181 0.230861795 53 147.175396 12.82460401 2.130567178
24 134.2269571 0.773042855 0.128426557 54 151.7187079 8.281292138 1.375781209
25 136.9529443 -1.95294427 -0.324445024 55 159.3449814 0.655018635 0.108819048
26 136.628422 -1.628421993 -0.270531741 56 162.7524653 -2.752465271 -0.457270428
27 136.1416386 -1.141638578 -0.189661816 57 165.3486435 -5.348643485 -0.888576695
28 135.6548552 -0.654855163 -0.108791891 58 165.997688 -5.997688038 -0.996403262
29 132.0202057 2.979794337 0.495036884 59 162.9471786 -2.947178637 -0.489618398
30 129.9757153 5.02428468 0.83469057 60 163.0769875 -3.076987547 -0.511183711  

 



 155
ตารางที่ ก-11 ผลการวิเคราะหความสัมพันธของราคาน้ํามันดีเซลตอราคาน้ํามนัไฮดรอลิก 
 
SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics
Multiple R 0.820948173
R Square 0.673955902
Adjusted R Square 0.668334452
Standard Error 4.205630768
Observations 60

ANOVA
df SS MS F Significance F

Regression 1 2120.534851 2120.534851 119.8900474 9.67422E-16
Residual 58 1025.865149 17.68733016
Total 59 3146.4

Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% Lower 95.0%
Intercept 16.91597526 2.746937124 6.158122483 7.46666E-08 11.41738324 22.41456729 11.41738324
X Variable 1 1.958485817 0.178866441 10.94943137 9.67422E-16 1.600445738 2.316525896 1.600445738

RESIDUAL OUTPUT

Observation Predicted Y Residuals Standard Residuals Observation Predicted Y Residuals Standard Residuals
1 43.3555338 -11.3555338 -2.723255704 31 42.31753631 2.682463686 0.64330173
2 42.76798805 -10.76798805 -2.582351953 32 43.47304295 1.526957054 0.36619102
3 42.6504789 -10.6504789 -2.554171203 33 43.66889153 1.331108472 0.319223103
4 44.21726756 -5.217267557 -1.251192052 34 43.7276461 1.272353898 0.305132728
5 45.39235905 -6.392359047 -1.532999553 35 44.51104043 0.488959571 0.117261061
6 44.90273759 -5.902737593 -1.415579761 36 45.09858617 -0.098586174 -0.02364269
7 44.13892812 -5.138928124 -1.232404885 37 45.41194391 -0.411943905 -0.098791357
8 44.29560699 -5.295606989 -1.269979219 38 45.49028334 -0.490283338 -0.117578523
9 44.51104043 -5.511040429 -1.321643927 39 45.49028334 -0.490283338 -0.117578523

10 42.80715777 -3.807157768 -0.913023051 40 45.49028334 4.509716662 1.081508967
11 40.98576596 -1.985765958 -0.476221424 41 45.49028334 4.509716662 1.081508967
12 39.22312872 -0.223128723 -0.053510172 42 45.49028334 4.509716662 1.081508967
13 39.4189773 -0.418977304 -0.100478089 43 45.49028334 4.509716662 1.081508967
14 40.10444734 -1.10444734 -0.264865798 44 45.49028334 4.509716662 1.081508967
15 41.27953883 -2.279538831 -0.546673299 45 45.49028334 4.509716662 1.081508967
16 42.74840319 2.251596806 0.539972313 46 45.49028334 4.509716662 1.081508967
17 43.14010036 1.859899643 0.446036479 47 45.49028334 4.509716662 1.081508967
18 42.25878174 2.741218261 0.657392105 48 45.49028334 4.509716662 1.081508967
19 41.96500887 3.034991133 0.72784398 49 45.49028334 4.509716662 1.081508967
20 42.43504546 2.564954537 0.61512098 50 46.07782908 3.922170917 0.940605216
21 44.02141897 0.978581025 0.234680853 51 49.60310355 0.396896446 0.095182713
22 45.15734075 -0.157340749 -0.037733065 52 52.54083228 7.45916772 1.78883894
23 44.35436156 0.645638436 0.154835394 53 52.54083228 7.45916772 1.78883894
24 44.72647387 0.273526131 0.065596352 54 55.28271242 4.717287576 1.131288104
25 46.37160196 -1.371601956 -0.328934149 55 59.88515409 0.114845905 0.027542058
26 46.17575337 -1.175753374 -0.281966232 56 61.9415642 -1.941564203 -0.465621069
27 45.8819805 -0.881980501 -0.211514357 57 63.50835286 -3.508352857 -0.841364404
28 45.58820763 -0.588207629 -0.141062482 58 63.90005002 -3.90005002 -0.935300238
29 43.39470351 1.605296487 0.384978187 59 62.05907335 -2.059073352 -0.49380182
30 42.16085745 2.839142551 0.680876063 60 62.13741278 -2.137412785 -0.512588986  
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ตารางที่ ก-12 ผลการวิเคราะหความสัมพันธของราคาน้ํามันดีเซลตอราคาน้ํามนัเกียร 
 
SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics
Multiple R 0.777760727
R Square 0.604911749
Adjusted R Square 0.598099882
Standard Error 3.594354715
Observations 60

ANOVA
df SS MS F Significance F

Regression 1 1147.275623 1147.275623 88.80264425 2.67318E-13
Residual 58 749.3243774 12.91938582
Total 59 1896.6

Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% Lower 95.0%
Intercept 22.61307675 2.347677898 9.632103604 1.22192E-13 17.91368889 27.31246461 17.91368889
X Variable 1 1.440560846 0.15286873 9.423515493 2.67318E-13 1.134560839 1.746560853 1.134560839

RESIDUAL OUTPUT

Observation Predicted Y Residuals Standard Residuals Observation Predicted Y Residuals Standard Residuals
1 42.06064817 -6.060648165 -1.700631222 31 41.29715092 3.702849083 1.039027607
2 41.62847991 -5.628479912 -1.579363858 32 42.14708182 2.852918184 0.800535125
3 41.54204626 -5.542046261 -1.555110385 33 42.2911379 2.708862099 0.76011267
4 42.69449494 -6.694494937 -1.878490022 34 42.33435473 2.665645274 0.747985934
5 43.55883144 -7.558831445 -2.121024749 35 42.91057906 2.089420936 0.586296116
6 43.19869123 -7.198691233 -2.019968613 36 43.34274732 1.657252682 0.465028752
7 42.6368725 -3.636872504 -1.020514434 37 43.57323705 1.426762947 0.400352825
8 42.75211737 -3.752117371 -1.052852397 38 43.63085949 1.369140513 0.384183843
9 42.91057906 -3.910579064 -1.097317097 39 43.63085949 1.369140513 0.384183843

10 41.65729113 -2.657291128 -0.745641742 40 43.63085949 1.369140513 0.384183843
11 40.31756954 -1.317569542 -0.369712915 41 43.63085949 1.369140513 0.384183843
12 39.02106478 -0.021064781 -0.005910824 42 43.63085949 1.369140513 0.384183843
13 39.16512087 -0.165120865 -0.046333278 43 43.63085949 6.369140513 1.787194854
14 39.66931716 -0.669317161 -0.187811869 44 43.63085949 6.369140513 1.787194854
15 40.53365367 -1.533653669 -0.430346597 45 43.63085949 6.369140513 1.787194854
16 41.6140743 -2.614074303 -0.733515006 46 43.63085949 6.369140513 1.787194854
17 41.90218647 -2.902186472 -0.814359915 47 43.63085949 6.369140513 1.787194854
18 41.25393409 -2.253934092 -0.63245887 48 43.63085949 6.369140513 1.787194854
19 41.03784996 0.962150035 0.269981419 49 43.63085949 6.369140513 1.787194854
20 41.38358457 0.616415432 0.172967528 50 44.06302774 5.936972259 1.66592749
21 42.55043885 -0.550438853 -0.154454354 51 46.65603726 3.343962737 0.938323308
22 43.38596414 -1.385964143 -0.388904591 52 48.81687853 1.183121468 0.331986489
23 42.7953342 -0.795334197 -0.223172527 53 48.81687853 1.183121468 0.331986489
24 43.06904076 -1.069040757 -0.299975191 54 50.83366372 -0.833663716 -0.233927875
25 44.27911187 -2.279111868 -0.639523809 55 54.2189817 0.781018297 0.219155454
26 44.13505578 -2.135055783 -0.599101355 56 55.73157059 -0.731570591 -0.205280319
27 43.91897166 -1.918971656 -0.538467673 57 56.88401927 -1.884019268 -0.528659956
28 43.70288753 -1.702887529 -0.477833991 58 57.17213144 -2.172131437 -0.609504865
29 42.08945938 -0.089459382 -0.0251025 59 55.81800424 -0.818004242 -0.229533792
30 41.18190605 0.818093951 0.229558964 60 55.87562668 -0.875626676 -0.245702774  

 



 157
ตารางที่ ก-13 ผลการวิเคราะหความสัมพันธของราคาน้ํามันดีเซลตอราคาน้ํามนัเฟองทาย 
 
SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics
Multiple R 0.777760727
R Square 0.604911749
Adjusted R Square 0.598099882
Standard Error 3.594354715
Observations 60

ANOVA
df SS MS F Significance F

Regression 1 1147.275623 1147.275623 88.80264425 2.67318E-13
Residual 58 749.3243774 12.91938582
Total 59 1896.6

Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% Lower 95.0%
Intercept 22.61307675 2.347677898 9.632103604 1.22192E-13 17.91368889 27.31246461 17.91368889
X Variable 1 1.440560846 0.15286873 9.423515493 2.67318E-13 1.134560839 1.746560853 1.134560839

RESIDUAL OUTPUT

Observation Predicted Y Residuals Standard Residuals Observation Predicted Y Residuals Standard Residuals
1 42.06064817 -6.060648165 -1.700631222 31 41.29715092 3.702849083 1.039027607
2 41.62847991 -5.628479912 -1.579363858 32 42.14708182 2.852918184 0.800535125
3 41.54204626 -5.542046261 -1.555110385 33 42.2911379 2.708862099 0.76011267
4 42.69449494 -6.694494937 -1.878490022 34 42.33435473 2.665645274 0.747985934
5 43.55883144 -7.558831445 -2.121024749 35 42.91057906 2.089420936 0.586296116
6 43.19869123 -7.198691233 -2.019968613 36 43.34274732 1.657252682 0.465028752
7 42.6368725 -3.636872504 -1.020514434 37 43.57323705 1.426762947 0.400352825
8 42.75211737 -3.752117371 -1.052852397 38 43.63085949 1.369140513 0.384183843
9 42.91057906 -3.910579064 -1.097317097 39 43.63085949 1.369140513 0.384183843

10 41.65729113 -2.657291128 -0.745641742 40 43.63085949 1.369140513 0.384183843
11 40.31756954 -1.317569542 -0.369712915 41 43.63085949 1.369140513 0.384183843
12 39.02106478 -0.021064781 -0.005910824 42 43.63085949 1.369140513 0.384183843
13 39.16512087 -0.165120865 -0.046333278 43 43.63085949 6.369140513 1.787194854
14 39.66931716 -0.669317161 -0.187811869 44 43.63085949 6.369140513 1.787194854
15 40.53365367 -1.533653669 -0.430346597 45 43.63085949 6.369140513 1.787194854
16 41.6140743 -2.614074303 -0.733515006 46 43.63085949 6.369140513 1.787194854
17 41.90218647 -2.902186472 -0.814359915 47 43.63085949 6.369140513 1.787194854
18 41.25393409 -2.253934092 -0.63245887 48 43.63085949 6.369140513 1.787194854
19 41.03784996 0.962150035 0.269981419 49 43.63085949 6.369140513 1.787194854
20 41.38358457 0.616415432 0.172967528 50 44.06302774 5.936972259 1.66592749
21 42.55043885 -0.550438853 -0.154454354 51 46.65603726 3.343962737 0.938323308
22 43.38596414 -1.385964143 -0.388904591 52 48.81687853 1.183121468 0.331986489
23 42.7953342 -0.795334197 -0.223172527 53 48.81687853 1.183121468 0.331986489
24 43.06904076 -1.069040757 -0.299975191 54 50.83366372 -0.833663716 -0.233927875
25 44.27911187 -2.279111868 -0.639523809 55 54.2189817 0.781018297 0.219155454
26 44.13505578 -2.135055783 -0.599101355 56 55.73157059 -0.731570591 -0.205280319
27 43.91897166 -1.918971656 -0.538467673 57 56.88401927 -1.884019268 -0.528659956
28 43.70288753 -1.702887529 -0.477833991 58 57.17213144 -2.172131437 -0.609504865
29 42.08945938 -0.089459382 -0.0251025 59 55.81800424 -0.818004242 -0.229533792
30 41.18190605 0.818093951 0.229558964 60 55.87562668 -0.875626676 -0.245702774  



 158
ตารางที่ ก-14 ผลการวิเคราะหความสัมพันธของราคาน้ํามันดีเซลตอราคาจาระบี 
 
SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics
Multiple R 0.88821191
R Square 0.788920398
Adjusted R Square 0.785281094
Standard Error 5.203500546
Observations 60

ANOVA
df SS MS F Significance F

Regression 1 5869.56776 5869.56776 216.7778535 2.99822E-21
Residual 58 1570.43224 27.07641794
Total 59 7440

Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% Lower 95.0%
Intercept 56.9468253 3.398702743 16.75545925 6.77226E-24 50.14358265 63.75006795 50.14358265
X Variable 1 3.258372892 0.221306071 14.72337779 2.99822E-21 2.815380663 3.70136512 2.815380663

RESIDUAL OUTPUT

Observation Predicted Y Residuals Standard Residuals Observation Predicted Y Residuals Standard Residuals
1 100.9348593 -10.93485934 -2.119481379 31 99.20792171 0.792078293 0.153526912
2 99.95734747 -9.957347472 -1.930012257 32 101.1303617 -1.130361713 -0.219095695
3 99.7618451 -9.761845099 -1.892118433 33 101.456199 -1.456199003 -0.282252069
4 102.3685434 -2.368543412 -0.459089916 34 101.5539502 -1.553950189 -0.301198981
5 104.3235671 -4.323567147 -0.838028161 35 102.8572993 -2.857299346 -0.553824477
6 103.5089739 -3.508973924 -0.680137226 36 103.8348112 -3.834811213 -0.7432936
7 102.2382085 -2.238208497 -0.433827367 37 104.3561509 -4.356150876 -0.844343798
8 102.4988783 -2.498878328 -0.484352466 38 104.4864858 -4.486485792 -0.869606348
9 102.8572993 -2.857299346 -0.553824477 39 104.4864858 -4.486485792 -0.869606348

10 100.0225149 -0.02251493 -0.004364023 40 104.4864858 5.513514208 1.068673161
11 96.99222814 3.007771859 0.582990256 41 104.4864858 5.513514208 1.068673161
12 94.05969254 5.940307462 1.151397623 42 104.4864858 5.513514208 1.068673161
13 94.38552983 5.614470172 1.088241249 43 104.4864858 5.513514208 1.068673161
14 95.52596034 4.47403966 0.86719394 44 104.4864858 5.513514208 1.068673161
15 97.48098407 2.519015925 0.488255695 45 104.4864858 5.513514208 1.068673161
16 99.92476374 0.075236257 0.014582889 46 104.4864858 5.513514208 1.068673161
17 100.5764383 -0.576438322 -0.111729859 47 104.4864858 5.513514208 1.068673161
18 99.11017052 0.88982948 0.172473825 48 104.4864858 5.513514208 1.068673161
19 98.62141459 1.378585413 0.267208386 49 104.4864858 5.513514208 1.068673161
20 99.40342408 0.596575919 0.115633088 50 105.4639977 4.536002341 0.879204039
21 102.0427061 -2.042706123 -0.395933542 51 111.3290689 -1.329068864 -0.257610695
22 103.9325624 -3.9325624 -0.762240512 52 116.2166282 13.7833718 2.671602712
23 102.5966295 -2.596629515 -0.503299378 53 116.2166282 13.7833718 2.671602712
24 103.2157204 -3.215720364 -0.623296489 54 120.7783503 9.22164975 1.787413475
25 105.9527536 -5.952753593 -1.153810031 55 128.4355265 1.564473454 0.303238684
26 105.6269163 -5.626916304 -1.090653657 56 131.8568181 -1.856818082 -0.359903244
27 105.1381604 -5.13816037 -0.995919096 57 134.4635164 -4.463516396 -0.865154237
28 104.6494044 -4.649404436 -0.901184535 58 135.115191 -5.115190974 -0.991466985
29 101.0000268 -1.000026798 -0.193833145 59 132.0523205 -2.052320456 -0.397797069
30 98.94725188 1.052748124 0.204052012 60 132.1826554 -2.182655371 -0.423059618  



 159
ตารางที่ ก-15 ผลการวิเคราะหความสัมพันธของราคาน้ํามันดีเซลตอราคากรองอากาศ 
 
SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics
Multiple R 0.828206476
R Square 0.685925967
Adjusted R Square 0.680510898
Standard Error 22.80014638
Observations 60

ANOVA
df SS MS F Significance F

Regression 1 65848.89286 65848.89286 126.6698357 3.24257E-16
Residual 58 30151.10714 519.8466748
Total 59 96000

Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% Lower 95.0%
Intercept 905.699722 14.89207493 60.81756413 3.10018E-54 875.8899954 935.5094485 875.8899954
X Variable 1 10.91369876 0.969695452 11.25476946 3.24257E-16 8.972642439 12.85475509 8.972642439

RESIDUAL OUTPUT

Observation Predicted Y Residuals Standard Residuals Observation Predicted Y Residuals Standard Residuals
1 1053.034655 -3.034655271 -0.134240555 31 1047.250395 2.749605073 0.121631117
2 1049.760546 0.239454358 0.010592467 32 1053.689477 -3.689477197 -0.163207159
3 1049.105724 0.894276284 0.039559071 33 1054.780847 -4.780847074 -0.211484833
4 1057.836683 -7.836682728 -0.346662319 34 1055.108258 -5.108258037 -0.225968135
5 1064.384902 -14.38490199 -0.636328362 35 1059.473738 -9.473737542 -0.41907883
6 1061.656477 -11.65647729 -0.515634178 36 1062.747847 -12.74784717 -0.563911852
7 1057.400135 -7.400134777 -0.32735125 37 1064.494039 -14.49403897 -0.64115613
8 1058.273231 -8.273230678 -0.365973389 38 1064.930587 -14.93058692 -0.660467199
9 1059.473738 -9.473737542 -0.41907883 39 1064.930587 -14.93058692 -0.660467199

10 1049.97882 0.021180382 0.000936932 40 1064.930587 -14.93058692 -0.660467199
11 1039.82908 10.17092023 0.449919299 41 1064.930587 -14.93058692 -0.660467199
12 1030.006751 19.99324912 0.884418363 42 1064.930587 -14.93058692 -0.660467199
13 1031.098121 18.90187924 0.836140689 43 1064.930587 -14.93058692 -0.660467199
14 1034.917915 15.08208468 0.667168831 44 1064.930587 -14.93058692 -0.660467199
15 1041.466135 8.533865418 0.377502788 45 1064.930587 -14.93058692 -0.660467199
16 1049.651409 0.348591345 0.015420234 46 1064.930587 -14.93058692 -0.660467199
17 1051.834148 -1.834148407 -0.081135113 47 1064.930587 -14.93058692 -0.660467199
18 1046.922984 3.077016036 0.136114419 48 1064.930587 -14.93058692 -0.660467199
19 1045.285929 4.714070851 0.20853093 49 1064.930587 85.06941308 3.763117772
20 1047.905217 2.094783148 0.092664512 50 1068.204697 81.79530345 3.61828475
21 1056.745313 -6.745312851 -0.298384646 51 1087.849354 62.15064567 2.749286621
22 1063.075258 -13.07525813 -0.578395154 52 1104.219902 45.78009753 2.025121514
23 1058.600642 -8.600641641 -0.380456691 53 1104.219902 45.78009753 2.025121514
24 1060.674244 -10.67424441 -0.472184271 54 1119.499081 30.50091926 1.34923408
25 1069.841751 -19.84175137 -0.877716731 55 1145.146273 4.853727161 0.214708745
26 1068.750381 -18.75038149 -0.829439058 56 1156.605657 -6.605656541 -0.29220683
27 1067.113327 -17.11332668 -0.757022547 57 1165.336616 -15.33661555 -0.678428221
28 1065.476272 -15.47627186 -0.684606036 58 1167.519355 -17.51935531 -0.774983568
29 1053.252929 -3.252929247 -0.143896089 59 1157.260478 -7.260478467 -0.321173434
30 1046.377299 3.622700975 0.160253256 60 1157.697026 -7.697026418 -0.340484504  



 160
ตารางที่ ก-16 ผลการวิเคราะหความสัมพันธของราคาน้ํามันดีเซลตอราคากรองน้ํามนัเคร่ือง 
 
SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics
Multiple R 0.912300041
R Square 0.832291365
Adjusted R Square 0.829399837
Standard Error 1.487285805
Observations 60

ANOVA
df SS MS F Significance F

Regression 1 636.7028942 636.7028942 287.8378871 3.70576E-24
Residual 58 128.2971058 2.212019066
Total 59 765

Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% Lower 95.0%
Intercept 130.3440511 0.971431116 134.1773481 5.15867E-74 128.3995204 132.2885817 128.3995204
X Variable 1 1.073164099 0.063254606 16.96578578 3.70576E-24 0.946546249 1.199781949 0.946546249

RESIDUAL OUTPUT

Observation Predicted Y Residuals Standard Residuals Observation Predicted Y Residuals Standard Residuals
1 144.8317664 0.168233592 0.114085459 31 144.2629894 0.737010565 0.499794289
2 144.5098172 0.490182822 0.332411212 32 144.8961563 0.103843746 0.070420308
3 144.4454273 0.554572668 0.376076362 33 145.0034727 -0.003472664 -0.002354943
4 145.3039586 -0.303958612 -0.206125645 34 145.0356676 -0.035667587 -0.024187518
5 145.9478571 -0.947857071 -0.642777151 35 145.4649332 -0.464933226 -0.315288522
6 145.679566 -0.679566046 -0.460839024 36 145.7868825 -0.786882456 -0.533614275
7 145.261032 -0.261032048 -0.177015545 37 145.9585887 -0.958588712 -0.650054676
8 145.3468852 -0.346885176 -0.235235746 38 146.0015153 -1.001515276 -0.679164776
9 145.4649332 -0.464933226 -0.315288522 39 146.0015153 -1.001515276 -0.679164776

10 144.5312805 0.46871954 0.317856162 40 146.0015153 -1.001515276 -0.679164776
11 143.5332378 1.466762152 0.994665995 41 146.0015153 -1.001515276 -0.679164776
12 142.5673902 2.432609841 1.649643254 42 146.0015153 -1.001515276 -0.679164776
13 142.6747066 2.325293431 1.576868003 43 146.0015153 -1.001515276 -0.679164776
14 143.050314 1.949685996 1.322154625 44 146.0015153 -1.001515276 -0.679164776
15 143.6942125 1.305787537 0.885503119 45 146.0015153 -1.001515276 -0.679164776
16 144.4990855 0.500914463 0.339688737 46 146.0015153 -1.001515276 -0.679164776
17 144.7137184 0.286281643 0.194138235 47 146.0015153 -1.001515276 -0.679164776
18 144.2307945 0.769205487 0.521626864 48 146.0015153 -1.001515276 -0.679164776
19 144.0698199 0.930180102 0.630789741 49 146.0015153 -1.001515276 -0.679164776
20 144.3273793 0.672620719 0.456129138 50 146.3234645 -1.323464506 -0.897490529
21 145.1966422 -0.196642202 -0.133350394 51 148.2551599 -3.255159884 -2.207445046
22 145.8190774 -0.819077379 -0.55544685 52 149.864906 5.135093967 3.482298303
23 145.3790801 -0.379080099 -0.257068321 53 149.864906 5.135093967 3.482298303
24 145.5829813 -0.582981277 -0.395341298 54 151.3673358 3.632664229 2.46344479
25 146.4844391 -1.484439121 -1.006653406 55 153.8892714 1.110728596 0.753226393
26 146.3771227 -1.377122711 -0.933878155 56 155.0160937 -0.016093708 -0.010913742
27 146.2161481 -1.216148096 -0.824715278 57 155.874625 -0.874624987 -0.59311575
28 146.0551735 -1.055173481 -0.715552402 58 156.0892578 -1.089257807 -0.738666252
29 144.8532297 0.14677031 0.099530409 59 155.0804836 -0.080483554 -0.054578893
30 144.1771363 0.822863692 0.55801449 60 155.1234101 -0.123410118 -0.083688993  



 161
ตารางที่ ก-17 ผลการวิเคราะหความสัมพันธของราคาน้ํามันดีเซลตอราคากรองน้ํามนัเชื้อเพลิง 
 
SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics
Multiple R 0.912300041
R Square 0.832291365
Adjusted R Square 0.829399837
Standard Error 0.297457161
Observations 60

ANOVA
df SS MS F Significance F

Regression 1 25.46811577 25.46811577 287.8378871 3.70576E-24
Residual 58 5.131884234 0.088480763
Total 59 30.6

Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% Lower 95.0%
Intercept 41.06881021 0.194286223 211.3830282 1.93925E-85 40.67990409 41.45771634 40.67990409
X Variable 1 0.21463282 0.012650921 16.96578578 3.70576E-24 0.18930925 0.23995639 0.18930925

RESIDUAL OUTPUT

Observation Predicted Y Residuals Standard Residuals Observation Predicted Y Residuals Standard Residuals
1 43.96635328 0.033646718 0.114085459 31 43.85259789 0.147402113 0.499794289
2 43.90196344 0.098036564 0.332411212 32 43.97923125 0.020768749 0.070420308
3 43.88908547 0.110914534 0.376076362 33 44.00069453 -0.000694533 -0.002354943
4 44.06079172 -0.060791722 -0.206125645 34 44.00713352 -0.007133517 -0.024187518
5 44.18957141 -0.189571414 -0.642777151 35 44.09298665 -0.092986645 -0.315288522
6 44.13591321 -0.135913209 -0.460839024 36 44.15737649 -0.157376491 -0.533614275
7 44.05220641 -0.05220641 -0.177015545 37 44.19171774 -0.191717742 -0.650054676
8 44.06937704 -0.069377035 -0.235235746 38 44.20030306 -0.200303055 -0.679164776
9 44.09298665 -0.092986645 -0.315288522 39 44.20030306 -0.200303055 -0.679164776

10 43.90625609 0.093743908 0.317856162 40 44.20030306 -0.200303055 -0.679164776
11 43.70664757 0.29335243 0.994665995 41 44.20030306 -0.200303055 -0.679164776
12 43.51347803 0.486521968 1.649643254 42 44.20030306 -0.200303055 -0.679164776
13 43.53494131 0.465058686 1.576868003 43 44.20030306 -0.200303055 -0.679164776
14 43.6100628 0.389937199 1.322154625 44 44.20030306 -0.200303055 -0.679164776
15 43.73884249 0.261157507 0.885503119 45 44.20030306 -0.200303055 -0.679164776
16 43.89981711 0.100182893 0.339688737 46 44.20030306 -0.200303055 -0.679164776
17 43.94274367 0.057256329 0.194138235 47 44.20030306 -0.200303055 -0.679164776
18 43.8461589 0.153841097 0.521626864 48 44.20030306 -0.200303055 -0.679164776
19 43.81396398 0.18603602 0.630789741 49 44.20030306 -0.200303055 -0.679164776
20 43.86547586 0.134524144 0.456129138 50 44.2646929 -0.264692901 -0.897490529
21 44.03932844 -0.03932844 -0.133350394 51 44.65103198 -0.651031977 -2.207445046
22 44.16381548 -0.163815476 -0.55544685 52 44.97298121 1.027018793 3.482298303
23 44.07581602 -0.07581602 -0.257068321 53 44.97298121 1.027018793 3.482298303
24 44.11659626 -0.116596255 -0.395341298 54 45.27346715 0.726532846 2.46344479
25 44.29688782 -0.296887824 -1.006653406 55 45.77785428 0.222145719 0.753226393
26 44.27542454 -0.275424542 -0.933878155 56 46.00321874 -0.003218742 -0.010913742
27 44.24322962 -0.243229619 -0.824715278 57 46.174925 -0.174924997 -0.59311575
28 44.2110347 -0.211034696 -0.715552402 58 46.21785156 -0.217851561 -0.738666252
29 43.97064594 0.029354062 0.099530409 59 46.01609671 -0.016096711 -0.054578893
30 43.83542726 0.164572738 0.55801449 60 46.02468202 -0.024682024 -0.083688993  
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ตารางที่ ก-18 ผลการวิเคราะหความสัมพันธของราคาน้ํามันดีเซลตอราคาแบตเตอรี่  
 
SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics
Multiple R 0.845580595
R Square 0.715006542
Adjusted R Square 0.710092862
Standard Error 84.29223998
Observations 60

ANOVA
df SS MS F Significance F

Regression 1 1033899.46 1033899.46 145.5134437 1.8992E-17
Residual 58 412100.5398 7105.181721
Total 59 1446000

Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% Lower 95.0%
Intercept 1678.966684 55.05606555 30.49558058 2.10257E-37 1568.759996 1789.173372 1568.759996
X Variable 1 43.24509724 3.58496829 12.06289533 1.8992E-17 36.06900359 50.42119088 36.06900359

RESIDUAL OUTPUT

Observation Predicted Y Residuals Standard Residuals Observation Predicted Y Residuals Standard Residuals
1 2262.775496 -62.77549635 -0.751129068 31 2239.855595 160.1444052 1.916179479
2 2249.801967 -49.80196718 -0.595896606 32 2265.370202 134.6297978 1.610888969
3 2247.207261 -47.20726134 -0.564850113 33 2269.694712 130.3052881 1.559144815
4 2281.803339 -81.80333913 -0.978803347 34 2270.992065 129.0079352 1.543621569
5 2307.750397 -107.7503975 -1.289268272 35 2288.290104 111.7098963 1.336644952
6 2296.939123 -96.93912316 -1.159907886 36 2301.263633 98.73636711 1.18141249
7 2280.073535 -80.07353524 -0.958105685 37 2308.182848 91.81715156 1.098621843
8 2283.533143 -83.53314302 -0.999501008 38 2309.912652 90.08734767 1.077924182
9 2288.290104 -88.29010372 -1.056419578 39 2309.912652 90.08734767 1.077924182

10 2250.666869 -50.66686912 -0.606245437 40 2309.912652 90.08734767 1.077924182
11 2210.448929 -10.44892869 -0.125024803 41 2309.912652 90.08734767 1.077924182
12 2171.528341 28.47165882 0.340672584 42 2309.912652 90.08734767 1.077924182
13 2175.852851 24.1471491 0.28892843 43 2309.912652 90.08734767 1.077924182
14 2190.988635 9.011365063 0.107823891 44 2309.912652 90.08734767 1.077924182
15 2216.935693 -16.93569328 -0.202641034 45 2309.912652 90.08734767 1.077924182
16 2249.369516 -49.3695162 -0.590722191 46 2309.912652 90.08734767 1.077924182
17 2258.018536 -58.01853565 -0.694210499 47 2309.912652 90.08734767 1.077924182
18 2238.558242 -38.5582419 -0.461361805 48 2309.912652 90.08734767 1.077924182
19 2232.071477 -32.07147731 -0.383745574 49 2309.912652 90.08734767 1.077924182
20 2242.450301 -42.45030065 -0.507931544 50 2322.886182 77.1138185 0.922691719
21 2277.478829 -77.47882941 -0.927059193 51 2400.727357 -0.727356528 -0.008703056
22 2302.560986 -102.5609858 -1.227175287 52 2465.595002 -65.59500238 -0.784865368
23 2284.830496 -84.83049594 -1.015024255 53 2465.595002 -65.59500238 -0.784865368
24 2293.047064 -93.04706441 -1.113338148 54 2526.138139 -126.1381385 -1.509283526
25 2329.372946 -129.3729461 -1.547989042 55 2627.764117 72.23588299 0.864325647
26 2325.048436 -125.0484364 -1.496244888 56 2673.171469 26.82853089 0.321012028
27 2318.561672 -118.5616718 -1.418628657 57 2707.767547 -7.767546899 -0.092941205
28 2312.074907 -112.0749072 -1.341012426 58 2716.416566 -16.41656635 -0.196429513
29 2263.640398 -63.64039829 -0.761477899 59 2675.766175 24.23382506 0.289965536
30 2236.395987 -36.39598703 -0.435489728 60 2677.495979 22.50402117 0.269267874  
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ตารางที่ ก-19 ผลการวิเคราะหความสัมพันธของราคาน้ํามันดีเซลตอราคาแผนคลัตช 
 
SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics
Multiple R 0.712165323
R Square 0.507179447
Adjusted R Square 0.498682541
Standard Error 39.03560542
Observations 60

ANOVA
df SS MS F Significance F

Regression 1 90954.18091 90954.18091 59.68989686 1.76592E-10
Residual 58 88379.15243 1523.77849
Total 59 179333.3333

Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% Lower 95.0%
Intercept 1210.236393 25.49637845 47.46699203 4.09517E-48 1159.199846 1261.272939 1159.199846
X Variable 1 12.82652634 1.660193247 7.725923689 1.76592E-10 9.503288514 16.14976416 9.503288514

RESIDUAL OUTPUT

Observation Predicted Y Residuals Standard Residuals Observation Predicted Y Residuals Standard Residuals
1 1383.394498 -83.39449814 -2.154708323 31 1376.596439 23.40356082 0.604690338
2 1379.54654 -79.54654024 -2.055286573 32 1384.16409 15.83591028 0.409160897
3 1378.776949 -78.77694866 -2.035402223 33 1385.446742 14.55325764 0.376020314
4 1389.03817 -89.03816973 -2.300526889 34 1385.831538 14.16846185 0.366078139
5 1396.734086 -96.73408553 -2.499370388 35 1390.962149 9.037851318 0.233515806
6 1393.527454 -93.52745395 -2.41651893 36 1394.810107 5.189893417 0.134094056
7 1388.525109 -88.52510868 -2.287270656 37 1396.862351 3.137649204 0.081069123
8 1389.551231 -89.55123078 -2.313783122 38 1397.375412 2.62458815 0.06781289
9 1390.962149 9.037851318 0.233515806 39 1397.375412 2.62458815 0.06781289

10 1379.803071 20.19692923 0.52183888 40 1397.375412 2.62458815 0.06781289
11 1367.874401 32.12559872 0.830046304 41 1397.375412 2.62458815 0.06781289
12 1356.330528 43.66947243 1.128311553 42 1397.375412 2.62458815 0.06781289
13 1357.61318 42.38681979 1.09517097 43 1397.375412 2.62458815 0.06781289
14 1362.102464 37.89753558 0.979178928 44 1397.375412 2.62458815 0.06781289
15 1369.79838 30.20161977 0.780335429 45 1397.375412 2.62458815 0.06781289
16 1379.418275 20.58172502 0.531781055 46 1397.375412 2.62458815 0.06781289
17 1381.98358 18.01641975 0.465499889 47 1397.375412 2.62458815 0.06781289
18 1376.211643 23.78835661 0.614632513 48 1397.375412 2.62458815 0.06781289
19 1374.287664 25.71233556 0.664343388 49 1397.375412 2.62458815 0.06781289
20 1377.366031 22.63396924 0.584805988 50 1401.22337 -1.223369751 -0.03160886
21 1387.755517 12.2444829 0.316367264 51 1424.311117 75.68888284 1.955614212
22 1395.194902 4.805097627 0.124151881 52 1443.550907 56.44909334 1.458505464
23 1389.936027 10.06397343 0.260028273 53 1443.550907 56.44909334 1.458505464
24 1392.373067 7.626933421 0.197061165 54 1461.508044 38.49195647 0.994537299
25 1403.147349 -3.147348701 -0.081319734 55 1491.65038 8.349619575 0.215733594
26 1401.864696 -1.864696068 -0.048179151 56 1505.118233 -5.118233078 -0.13224253
27 1399.940717 0.059282883 0.001531724 57 1515.379454 -15.37945415 -0.397367196
28 1398.016738 1.983261833 0.051242598 58 1517.944759 -17.94475941 -0.463648362
29 1383.651029 16.34897133 0.42241713 59 1505.887825 -5.887824658 -0.15212688
30 1375.570317 24.42968292 0.631202805 60 1506.400886 -6.400885712 -0.165383113  
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ตารางที่ ก-20 ผลการวิเคราะหความสัมพันธของราคาน้ํามันดีเซลตอราคาผาเบรก 
 
SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics
Multiple R 0.828206476
R Square 0.685925967
Adjusted R Square 0.680510898
Standard Error 45.60029275
Observations 60

ANOVA
df SS MS F Significance F

Regression 1 263395.5714 263395.5714 126.6698357 3.24257E-16
Residual 58 120604.4286 2079.386699
Total 59 384000

Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% Lower 95.0%
Intercept 1711.399444 29.78414985 57.46007364 7.92238E-53 1651.779991 1771.018897 1651.779991
X Variable 1 21.82739753 1.939390904 11.25476946 3.24257E-16 17.94528488 25.70951018 17.94528488

RESIDUAL OUTPUT

Observation Predicted Y Residuals Standard Residuals Observation Predicted Y Residuals Standard Residuals
1 2006.069311 -6.069310543 -0.134240555 31 1994.50079 5.499210147 0.121631117
2 1999.521091 0.478908716 0.010592467 32 2007.378954 -7.378954395 -0.163207159
3 1998.211447 1.788552567 0.039559071 33 2009.561694 -9.561694147 -0.211484833
4 2015.673365 -15.67336546 -0.346662319 34 2010.216516 -10.21651607 -0.225968135
5 2028.769804 -28.76980397 -0.636328362 35 2018.947475 -18.94747508 -0.41907883
6 2023.312955 -23.31295459 -0.515634178 36 2025.495694 -25.49569434 -0.563911852
7 2014.80027 -14.80026955 -0.32735125 37 2028.988078 -28.98807795 -0.64115613
8 2016.546461 -16.54646136 -0.365973389 38 2029.861174 -29.86117385 -0.660467199
9 2018.947475 -18.94747508 -0.41907883 39 2029.861174 -29.86117385 -0.660467199

10 1999.957639 0.042360765 0.000936932 40 2029.861174 -29.86117385 -0.660467199
11 1979.65816 20.34184047 0.449919299 41 2029.861174 -29.86117385 -0.660467199
12 1960.013502 39.98649824 0.884418363 42 2029.861174 -29.86117385 -0.660467199
13 1962.196242 37.80375849 0.836140689 43 2029.861174 -29.86117385 -0.660467199
14 1969.835831 30.16416935 0.667168831 44 2029.861174 -29.86117385 -0.660467199
15 1982.932269 17.06773084 0.377502788 45 2029.861174 -29.86117385 -0.660467199
16 1999.302817 0.697182691 0.015420234 46 2029.861174 -29.86117385 -0.660467199
17 2003.668297 -3.668296815 -0.081135113 47 2029.861174 -29.86117385 -0.660467199
18 1993.845968 6.154032073 0.136114419 48 2029.861174 -29.86117385 -0.660467199
19 1990.571858 9.428141702 0.20853093 49 2029.861174 170.1388262 3.763117772
20 1995.810434 4.189566295 0.092664512 50 2036.409393 163.5906069 3.61828475
21 2013.490626 -13.4906257 -0.298384646 51 2075.698709 124.3012913 2.749286621
22 2026.150516 -26.15051627 -0.578395154 52 2108.439805 91.56019505 2.025121514
23 2017.201283 -17.20128328 -0.380456691 53 2108.439805 91.56019505 2.025121514
24 2021.348489 -21.34848881 -0.472184271 54 2138.998161 61.00183851 1.34923408
25 2039.683503 -39.68350274 -0.877716731 55 2190.292546 9.707454322 0.214708745
26 2037.500763 -37.50076298 -0.829439058 56 2213.211313 -13.21131308 -0.29220683
27 2034.226653 -34.22665335 -0.757022547 57 2230.673231 -30.67323111 -0.678428221
28 2030.952544 -30.95254372 -0.684606036 58 2235.038711 -35.03871061 -0.774983568
29 2006.505858 -6.505858493 -0.143896089 59 2214.520957 -14.52095693 -0.321173434
30 1992.754598 7.245401949 0.160253256 60 2215.394053 -15.39405284 -0.340484504  

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
 

ผลการวิเคราะหหาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางราคาน้ํามันดีเซลกับตนทุนสวนตางๆ 
ของตนทุนรวมการขนสงสนิคาดวยรถบรรทุก 



 

166
ตารางที่ ข-1 ผลการวิเคราะหหาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางราคาน้าํมันดีเซลกับตนทุนสวนตางๆ 

รายการ สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ตามจํานวนเดอืนที่ทิ้งชวง 

  ไมมีการทิ้งชวง 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 เดือน 

ราคายางรถบรรทุก 0.7643 0.7493 0.7372 0.7328 0.7352 0.7371 0.7367 0.7412 0.7418 0.7444 0.7463 0.7428 0.7348 

ราคาน้ํามันหลอลื่น 0.7057 0.7290 0.7479 0.7728 0.8010 0.8237 0.8319 0.8258 0.8152 0.8114 0.7997 0.7761 0.7502 

คาแรงขั้นต่ํา 0.8931 0.8999 0.8967 0.8947 0.8944 0.8845 0.8646 0.8415 0.8204 0.8025 0.7814 0.7565 0.7320 

ภาษีรถประจําป 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

เบี้ยประกันภัยประเภท 3  0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

เบี้ยประกันภัย พรบ. 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

เบี้ยประกันภัยสินคา 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

อัตราดอกเบี้ยเงินกู 0.3369 0.2488 0.1649 0.0590 0.0565 0.1621 0.2597 0.3469 0.4278 0.4933 0.5476 0.5948 0.6289 

ราคาน้ําหลอเย็นหมอน้ํา 0.6919 0.7051 0.7176 0.7209 0.7230 0.7262 0.7181 0.7030 0.6937 0.6899 0.6843 0.6826 0.6865 

ราคาน้ํามันเบรก 0.6535 0.6782 0.7058 0.7459 0.7883 0.8198 0.8418 0.8524 0.8552 0.8466 0.8293 0.8034 0.7800 

ราคาน้ํามันไฮดรอลิก 0.6127 0.6279 0.6499 0.6891 0.7305 0.7632 0.7890 0.8025 0.8121 0.8209 0.8141 0.7944 0.7752 

ราคาน้ํามันเกียร 0.7372 0.7339 0.7356 0.7482 0.7630 0.7731 0.7777 0.7748 0.7714 0.7714 0.7626 0.7464 0.7308 

ราคาน้ํามันเฟองทาย 0.7372 0.7339 0.7356 0.7482 0.7630 0.7731 0.7777 0.7748 0.7714 0.7714 0.7626 0.7464 0.7308 

ราคาจาระบี 0.6902 0.6904 0.7103 0.7544 0.8031 0.8434 0.8738 0.8845 0.8859 0.8882 0.8755 0.8496 0.8257 

ราคากรองอากาศ 0.8282 0.7979 0.7712 0.7473 0.7260 0.7068 0.6895 0.6737 0.6594 0.6464 0.6345 0.6236 0.6133 

ราคากรองน้ํามันเครื่อง 0.8880 0.9074 0.9076 0.9123 0.8981 0.8627 0.8282 0.7979 0.7712 0.7473 0.7260 0.7068 0.6895 

ราคากรองน้ํามันเชื้อเพลิง 0.8880 0.9074 0.9076 0.9123 0.8981 0.8627 0.8282 0.7979 0.7712 0.7473 0.7260 0.7068 0.6895 

ราคาแบตเตอรี่ 0.6133 0.6529 0.6919 0.7408 0.7868 0.8234 0.8455 0.8451 0.8383 0.8419 0.8348 0.8146 0.7952 

ราคาแผนคลัตช  0.6902 0.6925 0.6923 0.7041 0.7121 0.7036 0.6938 0.6906 0.6229 0.6920 0.6857 0.6836 0.6895 

ราคาผาเบรก 0.8282 0.7979 0.7712 0.7473 0.7260 0.7068 0.6895 0.6737 0.6594 0.6464 0.6345 0.6236 0.6133 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาคผนวก ค 

 
ผลการวิเคราะหตนทุนรวมการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก 
โดยโปรแกรมกระดาษคํานวณ (Microsoft Excel TM) 
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ภาคผนวก ค-1 ตนทุนรวมของการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก  
ณ ระดับราคาน้ํามันดีเซลท่ี 25.54 บาทตอลิตร 
 
         
ตนทุนรวมของการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก     
Total Cost of Truck Transportation      
         
              
ณ ระดับราคาน้าํมันดเีซล 25.54 บาทตอลิตร     
              
         

TCtotal = Cf + Ct + Cm + Cl + Cd + Cr + Cw + Ca    
         

TCtotal ตนทุนรวมการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก (บาท / กม.) 17.353 บาทตอกิโลเมตร 
       %  
Cf ตนทุนน้าํมันเชื้อเพลิง (บาท / กม.)   4.984 28.719  
Ct ตนทุนยางรถ (บาท / กม.)   0.800 4.609  
Cm ตนทุนคาบาํรุงรักษาและซอมแซม (บาท / กม.)  0.271 1.561  
Cl ตนทุนคาน้าํมันหลอล่ืน (บาท / กม.)   0.208 1.196  
Cd ตนทุนคาเส่ือมราคา (บาท / กม.)   3.562 20.528  
Cr ตนทุนคาภาษีและประกันภัยรถ (บาท / กม.)  0.425 2.448  
Cw ตนทุนคาจางพนักงานขับรถ (บาท / กม.)  4.326 24.931  
Ca ตนทุนคาบริหาร (บาท / กม.)   2.778 16.008  
       100.000  
         
         
ตนทุนน้ํามันเชื้อเพลิง       
Fuel Consumption Cost       
         
         

Cf  =  Diesel Price x Fuel       
         

Cf ตนทุนน้าํมันเชื้อเพลิง (บาท / กม.)    4.983614  
         
Diesel Price ราคาน้าํมันดีเซล (บาท / ลิตร)    25.54  
Fuel  อัตราการกินน้าํมันเชื้อเพลิง (ลิตร / กม.)   0.195  
         
         

Fuel  =  Rtotal / [ (Ltotal)(Ecf) ]      
         
Fuel  อัตราการกินน้าํมันเชื้อเพลิง (ลิตร / กม.)   0.195  
         
Ltotal คาสัมประสิทธ์ิประสิทธิภาพของยานพาหนะ   0.300  
Ecf พลังงานที่ไดจากการเผาผลาญเชื้อเพลิง (กิโลจูน / ลิตร)  35000  
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Rtotal แรงตานรวมที่กระทาํตอยานพาหนะ (นิวตัน)   2046.814  
         
         

Rtotal  =  Rroll  +  Rdrag       
         
Rtotal แรงตานรวมที่กระทาํตอยานพาหนะ (นิวตัน)   2046.814  
         
Rroll แรงตานทานการหมนุ (นิวตัน)    981  
Rdrag แรงตานกระแสลม (นิวตัน)    1065.814  
         
         

Rroll  =  Cr 9.81Wvehicle kr ks      
         
Rroll แรงตานทานการหมนุ (นิวตัน)    981  
         
Cr คาสัมประสิทธ์ิแรงเสียดทานการหมุน   0.004  
Wvehicle น้ําหนักรวมของยานพาหนะ (กิโลกรัม)   25000  
kr คาสัมประสิทธ์ิความเรียบของถน    1  
ks คาสัมประสิทธ์ิความแข็งของถนน    1  
         
         

Rdrag  =  0.5 r Cd A V2       
         
Rdrag แรงตานกระแสลม (นิวตัน)    1065.814  
         
r ความหนาแนนของอากาศ (กิโลกรัม / ลูกบาศกเมตร)  1.2  
Cd คาสัมประสิทธ์ิแรงเสียดทานของยานพาหนะที่ทดสอบในอุโมงคลม 0.8  
A พื้นที่รวมบริเวณดาหนารถ (ตารางเมตร)   8  
V ความเร็วของยานพาหนะ (เมตร / วินาที)   16.66  
         
         

Ltotal  =  kengine ktrans kdiff      
         
Ltotal คาสัมประสิทธ์ิประสิทธิภาพของยานพาหนะ   0.300  
         
kengine คาสัมประสิทธ์ิของประสิทธิภาพเครื่องยนต   0.37  
ktrans คาสัมประสิทธ์ิของประสิทธิภาพระบบสงกาํลัง   0.9  
kdiff คาสัมประสิทธ์ิของการเคลื่อนไหว    0.9  
         
         
         
ตนทุนยางรถ        
Tire Cost         
         
         

Ct  =  [ ( Tire Price ) Nt ] / ( Lt ktt ktr )      
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Ct ตนทุนยางรถ (บาท / กิโลเมตร)    0.79975  
         
Tire Price ราคายางนอก,ยางใน,ยางรอง รวม 1 ชุด (บาท / ชดุ)  5758.20  

Nt จํานวนยาง (ชดุ)     10  
Lt อายุการใชงานของยาง (กิโลเมตร)    72000  
ktt คาสัมประสิทธ์ิพื้นผิวถนน    1  
ktr คาสัมประสิทธ์ิความเรียบของถนน    1  
         
         
         
ตนทุนคาบํารุงรักษาและซอมแซม      
Maintenance and Repair Cost      
(Routine Maintenance)       
         
         

Cm  =  Crc + Cbf + Cho + Cgo + Cao + Cgr + Caf + Cof + Cff + Cba + Ccl + Cbr 
         

Cm ตนทุนคาบาํรุงรักษาและซอมแซม (บาท / กิโลเมตร)  0.270936  
         
Crc  (Radiator Coolant) น้ําหลอเย็นหมอน้ํา (บาท / กิโลเมตร)     
Cbf  (Brake Fluid) น้ํามันเบรค (บาท / กิโลเมตร)      
Cho  (Hydraulic Oil) น้ํามันไฮโดรลิก (บาท / กิโลเมตร)      
Cgo  (Gear Oil) น้ํามันเกียร (บาท / กิโลเมตร)      
Cao  (Axle Oil) น้ํามันเฟองทาย (บาท / กิโลเมตร)      
Cgr  (Grease) จาระบี (บาท / กิโลเมตร)      
Caf  (Air Filter) กรองอากาศ (บาท / กิโลเมตร)      
Cof  (Oil Filter) กรองน้าํมันเครื่อง (บาท / กิโลเมตร)      
Cff   (Fuel Filter) กรองน้าํมันเชื้อเพลิง (บาท / กิโลเมตร)     
Cba  (Battery) แบตเตอรี (บาท / กิโลเมตร)      
Ccl  (Clutch) แผนคลัตช (บาท / กิโลเมตร)      
Cbr  (Brake ) ผาเบรค (บาท / กิโลเมตร)      
         
         

Crc  =  ( Prc ) Nrc / Lrc       
         
Crc คาน้ําหลอเย็นหมอน้ํา (บาท / กิโลเมตร)   0.035379  
         

Prc ราคาน้าํหลอเย็นหมอน้าํ (บาท / ลิตร)   127.3632  

Nrc จํานวนน้าํหลอเย็นหมอน้ํา (ลิตร)    10  
Lrc อายุการใชงานน้าํหลอเย็นหมอน้าํ (กิโลเมตร)   36000  
         
         

Cbf  =  ( Pbf ) Nbf / Lbf       
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Cbf คาน้ํามันเบรค (บาท / กิโลเมตร)    0.009501  
         

Pbf ราคาน้าํมันเบรค (บาท / ลิตร)    171.0213  

Nbf จํานวนน้าํมันเบรค (ลิตร)    4  
Lbf อายุการใชงานน้าํมันเบรค (กิโลเมตร)   72000  
         
         

Cho  =  ( Pho ) Nho / Lho       
         
Cho คาน้ํามันไฮโดรลิก (บาท / กิโลเมตร)   0.004647  
         

Pho ราคาน้าํมันไฮโดรลิก (บาท / ลิตร)    66.92232  

Nho จํานวนน้าํมันไฮโดรลิก (ลิตร)    5  
Lho อายุการใชงานน้าํมันไฮโดรลิก (กิโลเมตร)   72000  
         
         

Cgo  =  ( Pgo ) Ngo / Lgo       
         
Cgo คาน้ํามันเกียร (บาท / กิโลเมตร)    0.010723  
         

Pgo ราคาน้าํมันเกียร (บาท / ลิตร)    59.3906  

Ngo จํานวนน้าํมันเกียร (ลิตร)    13  
Lgo อายุการใชงานน้าํมันเกยีร (กิโลเมตร)   72000  
         
         

Cao  =  ( Pao ) Nao / Lao       
         
Cao คาน้ํามันเฟองทาย (บาท / กิโลเมตร)   0.008249  
         

Pao ราคาน้าํมันเฟองทาย (บาท / ลิตร)    59.3906  

Nao จํานวนน้าํมันเฟองทาย (ลิตร)    10  
Lao อายุการใชงานน้าํมันเฟองทาย (กิโลเมตร)   72000  
         
         

Cgr  =  ( Pgr ) Ngr / Lgr       
         
Cgr คาจาระบี (บาท / กิโลเมตร)    0.015573  
         

Pgr ราคาจาระบ ี(บาท / กิโลกรัม)    140.1553  

Ngr จํานวนจาระบี (กิโลกรมั)    2  
Lgr อายุการใชงานจาระบ ี(กิโลเมตร)    18000  
         
         

Caf  =  ( Paf ) Naf / Laf       
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Caf คากรองอากาศ (บาท / กิโลเมตร)    0.01645  
         

Paf ราคากรองอากาศ (บาท / ชิ้น)    1184.417  

Naf จํานวนกรองอากาศ (ชิน้)    1  
Laf อายุการใชงานกรองอากาศ (กิโลเมตร)   72000  
         
         

Cof  =  ( Pof ) Nof / Lof       
         
Cof คากรองน้าํมันเครื่อง (บาท / กิโลเมตร)   0.035055  
         

Pof ราคากรองน้ํามนัเครื่อง (บาท / ชิน้)    157.7484  

Nof จํานวนกรองน้าํมันเครือ่ง (ชิ้น)    2  
Lof อายุการใชงานกรองน้าํมันเครื่อง (กิโลเมตร)   9000  
         
         

Cff  =  ( Pff ) Nff / Lff       
         
Cff คากรองน้าํมันเชื้อเพลิง (บาท / กิโลเมตร)   0.00517  
         

Pff ราคากรองน้ํามนัเชือ้เพลิง (บาท / ชิ้น)   46.53356  

Nff จํานวนกรองน้าํมันเชื้อเพลิง (ชิ้น)    1  
Lff อายุการใชงานกรองน้าํมันเชื้อเพลงิ (กิโลเมตร)   9000  
         
         

Cba  =  ( Pba ) Nba / Lba       
         
Cba คาแบตเตอรี ่(บาท / กิโลเมตร)    0.077318  
         

Pba ราคาแบตเตอรี่ (บาท / ลูก)    2783.444  

Nba จํานวนแบตเตอรี่ (ลูก)     2  
Lba อายุการใชงานแบตเตอรี่ (กิโลเมตร)    72000  
         
         

Ccl  =  ( Pcl ) Ncl / Lcl       
         
Ccl คาแผนคลัตช (บาท / กิโลเมตร)    0.021359  
         

Pcl ราคาแผนคลัตช (บาท / แผน)    1537.812  

Ncl จํานวนแผนคลัตช (แผน)    1  
Lcl อายุการใชงานแผนคลตัช (กิโลเมตร)   72000  
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Cbr  ( Pbr ) Nbr / Lbr       
         
Cbr คาผาเบรค (บาท / กิโลเมตร)    0.031512  
         

Pbr ราคาผาเบรค (บาท / ชดุ)    2268.861  

Nbr จํานวนผาเบรค (ชดุ)     1  
Lbr อายุการใชงานผาเบรค (กิโลเมตร)    72000  
         
         
         
ตนทุนคาน้ํามันหลอลื่น       
Lubricant Cost        
         
         

Cl  =  Oc + Ol        
         

Cl ตนทุนคาน้าํมันหลอล่ืน (บาท / กิโลเมตร)   0.2075955  
         
Oc (Oil Contamination) ตนทุนการเปลี่ยนถายน้าํมันหลอล่ืน (บาท / กิโลเมตร)  0.180908  
Ol (Oil Loss) ตนทุนน้าํมันหลอล่ืนสูญหายจากประสิทธิภาพเครื่องยนต (บาท / กิโลเมตร) 0.026687  
          
         

Oc  =  [( Lubricant Price ) Nl] / Ll       
         
Oc ตนทุนการเปลี่ยนถายน้าํมันหลอล่ืน (บาท / กิโลเมตร)  0.180908  
         
Lubricant Price ราคาน้าํมันหลอล่ืน (บาท / ลิตร)    65.12698  

Nl จํานวนน้าํมันหลอล่ืน (ลิตร)    25  
Ll ความถี่ในการเปลี่ยน (กิโลเมตร)    9000  
         
         

Ol  =  0.0021 ( Lubricant Price ) ( Fuel )     
         
Ol ตนทุนน้าํมันหลอล่ืนสูญหายจากประสิทธิภาพเครื่องยนต (บาท / กิโลเมตร) 0.026687  
         
Lubricant Price ราคาน้าํมันหลอล่ืน (บาท / ลิตร)    65.12698  
Fuel อัตราการกินน้าํมันเชื้อเพลิง (ลิตร / กม.)   0.195  
         
         
         
ตนทุนคาเสื่อมราคา       
Capital Depreciation Cost       
         
         

Cd  =  [ ICC - (( SV / ( 1+i )Lv )( i(1+i)Lv / (1+i)Lv - 1 )) ] / ( Lv )( Dy )  
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Cd ตนทุนคาเส่ือมราคา (บาท / กิโลเมตร)   3.562195  
         
ICC ราคายานพาหนะ หักราคายาง (บาท)    1942418  
SV ราคาซาก (บาท)     500000  
i อัตราดอกเบี้ยเงินกู MLR    0.077112  

Lv อายุการใชงานของยานพาหนะ (ป)    15  
Dy ระยะทางที่ยานพาหนะวิ่งใน 1 ป (กิโลเมตร)   36000  
         
         
         
ตนทุนคาภาษีและคาประกันภัยรถ      
Register and Insurance Cost       
         
         

Cr  =  ( Ta + Iv + Ico + Ica ) / Dy      
         

Cr ตนทุนคาภาษีและคาประกันภัยรถ (บาท / กิโลเมตร)  0.424722  
         

Ta   (Annual Tax) ภาษีรถยนตประจําป (บาท)    4350  

Iv    (Valuntary Insurance) คาประกันภัยประเภทที ่3 (บาท)    6540  

Ico  (Compulsory Insurance) คาประกันภัย พรบ. (บาท)    2400  

Ica  (Cargo Insurance) คาประกันภัยสินคา (บาท)    2000  

Dy     ระยะทางที่ยานพาหนะวิ่งใน 1 ป (กิโลเมตร)   36000  
         
         
         
ตนทุนคาจางพนกังานขับรถ      
Driver Wages Cost        
         
         

Cw  =  ( Cs + Cb ) / Dm       
         

Cw ตนทุนคาจางพนักงานขับรถ (บาท / กิโลเมตร)   4.326311  
         
Cs เงินเดอืน (บาท)     5562.4  
Cb เบี้ยเลี้ยง (บาท)     7416.533  
Dm ระยะทางที่ยานพาหนะวิ่งใน 1 เดือน (กิโลเมตร)   3000  
         
         

Cs  =  ( 30 )( Wmin )        
         
Cs เงินเดอืน (บาท)     5562.4  
         

Wmin คาแรงขั้นต่าํ เขตกรุงเทพมหานคร (บาท / วัน)   185.4133  
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Cb  =   2 Nd Wmin       
         
Cb เบี้ยเลี้ยง (บาท)     7416.533  
         
Nd จํานวนวันที่ว่ิงงาน (วัน)     20  

Wmin คาแรงขั้นต่าํ เขตกรุงเทพมหานคร (บาท / วัน)   185.4133  
         
         
         
ตนทุนการบริหาร        
Administrative Cost        
         
         

Ca  =  0.05 ICC / Dy       
         

Ca ตนทุนการบรหิาร (บาท / กิโลเมตร)    2.778  
         
ICC ราคายานพาหนะ (บาท)     2000000  
Dy ระยะทางที่ยานพาหนะวิ่งใน 1 ป (กิโลเมตร)   36000  
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ภาคผนวก ค-2 ตนทุนรวมของการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก  
ณ ระดับราคาน้ํามันดีเซลท่ี 14.59 บาทตอลิตร 
 
         
ตนทุนรวมของการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก     
Total Cost of Truck Transportation      
         
              
ณ ระดับราคาน้าํมันดเีซล 14.59 บาทตอลิตร     
              
         

TCtotal = Cf + Ct + Cm + Cl + Cd + Cr + Cw + Ca    
         

TCtotal ตนทุนรวมการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก (บาท / กม.) 14.600 บาทตอกิโลเมตร 
       %  
Cf ตนทุนน้าํมันเชื้อเพลิง (บาท / กม.)   2.847 19.500  
Ct ตนทุนยางรถ (บาท / กม.)   0.660 4.518  
Cm ตนทุนคาบาํรุงรักษาและซอมแซม (บาท / กม.)  0.229 1.569  
Cl ตนทุนคาน้าํมันหลอล่ืน (บาท / กม.)   0.145 0.995  
Cd ตนทุนคาเส่ือมราคา (บาท / กม.)   3.576 24.491  
Cr ตนทุนคาภาษีและประกันภัยรถ (บาท / กม.)  0.425 2.909  
Cw ตนทุนคาจางพนักงานขับรถ (บาท / กม.)  3.941 26.993  
Ca ตนทุนคาบริหาร (บาท / กม.)   2.778 19.026  
       100.000  
         
         
ตนทุนน้ํามันเชื้อเพลิง       
Fuel Consumption Cost       
         
         

Cf  =  Diesel Price x Fuel       
         

Cf ตนทุนน้าํมันเชื้อเพลิง (บาท / กม.)    2.846943  
         
Diesel Price ราคาน้าํมันดีเซล (บาท / ลิตร)    14.59  
Fuel  อัตราการกินน้าํมันเชื้อเพลิง (ลิตร / กม.)   0.195  
         
         

Fuel  =  Rtotal / [ (Ltotal)(Ecf) ]      
         
Fuel  อัตราการกินน้าํมันเชื้อเพลิง (ลิตร / กม.)   0.195  
         
Ltotal คาสัมประสิทธ์ิประสิทธิภาพของยานพาหนะ   0.300  
Ecf พลังงานที่ไดจากการเผาผลาญเชื้อเพลิง (กิโลจูน / ลิตร)  35000  
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Rtotal แรงตานรวมที่กระทาํตอยานพาหนะ (นิวตัน)   2046.814  
         
         

Rtotal  =  Rroll  +  Rdrag       
         
Rtotal แรงตานรวมที่กระทาํตอยานพาหนะ (นิวตัน)   2046.814  
         
Rroll แรงตานทานการหมนุ (นิวตัน)    981  
Rdrag แรงตานกระแสลม (นิวตัน)    1065.814  
         
         

Rroll  =  Cr 9.81Wvehicle kr ks      
         
Rroll แรงตานทานการหมนุ (นิวตัน)    981  
         
Cr คาสัมประสิทธ์ิแรงเสียดทานการหมุน   0.004  
Wvehicle น้ําหนักรวมของยานพาหนะ (กิโลกรัม)   25000  
kr คาสัมประสิทธ์ิความเรียบของถน    1  
ks คาสัมประสิทธ์ิความแข็งของถนน    1  
         
         

Rdrag  =  0.5 r Cd A V2       
         
Rdrag แรงตานกระแสลม (นิวตัน)    1065.814  
         
r ความหนาแนนของอากาศ (กิโลกรัม / ลูกบาศกเมตร)  1.2  
Cd คาสัมประสิทธ์ิแรงเสียดทานของยานพาหนะที่ทดสอบในอุโมงคลม 0.8  
A พื้นที่รวมบริเวณดาหนารถ (ตารางเมตร)   8  
V ความเร็วของยานพาหนะ (เมตร / วินาที)   16.66  
         
         

Ltotal  =  kengine ktrans kdiff      
         
Ltotal คาสัมประสิทธ์ิประสิทธิภาพของยานพาหนะ   0.300  
         
kengine คาสัมประสิทธ์ิของประสิทธิภาพเครื่องยนต   0.37  
ktrans คาสัมประสิทธ์ิของประสิทธิภาพระบบสงกาํลัง   0.9  
kdiff คาสัมประสิทธ์ิของการเคลื่อนไหว    0.9  
         
         
         
ตนทุนยางรถ        
Tire Cost         
         
         

Ct  =  [ ( Tire Price ) Nt ] / ( Lt ktt ktr )      
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Ct ตนทุนยางรถ (บาท / กิโลเมตร)    0.659561  
         
Tire Price ราคายางนอก,ยางใน,ยางรอง รวม 1 ชุด (บาท / ชดุ)  4748.84  

Nt จํานวนยาง (ชดุ)     10  
Lt อายุการใชงานของยาง (กิโลเมตร)    72000  
ktt คาสัมประสิทธ์ิพื้นผิวถนน    1  
ktr คาสัมประสิทธ์ิความเรียบของถนน    1  
         
         
         
ตนทุนคาบํารุงรักษาและซอมแซม      
Maintenance and Repair Cost      
(Routine Maintenance)       
         
         

Cm  =  Crc + Cbf + Cho + Cgo + Cao + Cgr + Caf + Cof + Cff + Cba + Ccl + Cbr 
         

Cm ตนทุนคาบาํรุงรักษาและซอมแซม (บาท / กิโลเมตร)  0.229078  
         
Crc  (Radiator Coolant) น้ําหลอเย็นหมอน้ํา (บาท / กิโลเมตร)     
Cbf  (Brake Fluid) น้ํามันเบรค (บาท / กิโลเมตร)      
Cho  (Hydraulic Oil) น้ํามันไฮโดรลิก (บาท / กิโลเมตร)      
Cgo  (Gear Oil) น้ํามันเกียร (บาท / กิโลเมตร)      
Cao  (Axle Oil) น้ํามันเฟองทาย (บาท / กิโลเมตร)      
Cgr  (Grease) จาระบี (บาท / กิโลเมตร)      
Caf  (Air Filter) กรองอากาศ (บาท / กิโลเมตร)      
Cof  (Oil Filter) กรองน้าํมันเครื่อง (บาท / กิโลเมตร)      
Cff   (Fuel Filter) กรองน้าํมันเชื้อเพลิง (บาท / กิโลเมตร)     
Cba  (Battery) แบตเตอรี (บาท / กิโลเมตร)      
Ccl  (Clutch) แผนคลัตช (บาท / กิโลเมตร)      
Cbr  (Brake ) ผาเบรค (บาท / กิโลเมตร)      
         
         

Crc  =  ( Prc ) Nrc / Lrc       
         
Crc คาน้ําหลอเย็นหมอน้ํา (บาท / กิโลเมตร)   0.028939  
         

Prc ราคาน้าํหลอเย็นหมอน้าํ (บาท / ลิตร)   104.182  

Nrc จํานวนน้าํหลอเย็นหมอน้ํา (ลิตร)    10  
Lrc อายุการใชงานน้าํหลอเย็นหมอน้าํ (กิโลเมตร)   36000  
         
         

Cbf  =  ( Pbf ) Nbf / Lbf       
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Cbf คาน้ํามันเบรค (บาท / กิโลเมตร)    0.007527  
         

Pbf ราคาน้าํมันเบรค (บาท / ลิตร)    135.4886  

Nbf จํานวนน้าํมันเบรค (ลิตร)    4  
Lbf อายุการใชงานน้าํมันเบรค (กิโลเมตร)   72000  
         
         

Cho  =  ( Pho ) Nho / Lho       
         
Cho คาน้ํามันไฮโดรลิก (บาท / กิโลเมตร)   0.003158  
         

Pho ราคาน้าํมันไฮโดรลิก (บาท / ลิตร)    45.48222  

Nho จํานวนน้าํมันไฮโดรลิก (ลิตร)    5  
Lho อายุการใชงานน้าํมันไฮโดรลิก (กิโลเมตร)   72000  
         
         

Cgo  =  ( Pgo ) Ngo / Lgo       
         
Cgo คาน้ํามันเกียร (บาท / กิโลเมตร)    0.007876  
         

Pgo ราคาน้าํมันเกียร (บาท / ลิตร)    43.6226  

Ngo จํานวนน้าํมันเกียร (ลิตร)    13  
Lgo อายุการใชงานน้าํมันเกยีร (กิโลเมตร)   72000  
         
         

Cao  =  ( Pao ) Nao / Lao       
         
Cao คาน้ํามันเฟองทาย (บาท / กิโลเมตร)   0.006059  
         

Pao ราคาน้าํมันเฟองทาย (บาท / ลิตร)    43.6226  

Nao จํานวนน้าํมันเฟองทาย (ลิตร)    10  
Lao อายุการใชงานน้าํมันเฟองทาย (กิโลเมตร)   72000  
         
         

Cgr  =  ( Pgr ) Ngr / Lgr       
         
Cgr คาจาระบี (บาท / กิโลเมตร)    0.011609  
         

Pgr ราคาจาระบ ี(บาท / กิโลกรัม)    104.4802  

Ngr จํานวนจาระบี (กิโลกรมั)    2  
Lgr อายุการใชงานจาระบ ี(กิโลเมตร)    18000  
         
         

Caf  =  ( Paf ) Naf / Laf       
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Caf คากรองอากาศ (บาท / กิโลเมตร)    0.014791  
         

Paf ราคากรองอากาศ (บาท / ชิ้น)    1064.92  

Naf จํานวนกรองอากาศ (ชิน้)    1  
Laf อายุการใชงานกรองอากาศ (กิโลเมตร)   72000  
         
         

Cof  =  ( Pof ) Nof / Lof       
         
Cof คากรองน้าํมันเครื่อง (บาท / กิโลเมตร)   0.032444  
         

Pof ราคากรองน้ํามนัเครื่อง (บาท / ชิน้)    145.9991  

Nof จํานวนกรองน้าํมันเครือ่ง (ชิ้น)    2  
Lof อายุการใชงานกรองน้าํมันเครื่อง (กิโลเมตร)   9000  
         
         

Cff  =  ( Pff ) Nff / Lff       
         
Cff คากรองน้าํมันเชื้อเพลิง (บาท / กิโลเมตร)   0.00491  
         

Pff ราคากรองน้ํามนัเชือ้เพลิง (บาท / ชิ้น)   44.19026  

Nff จํานวนกรองน้าํมันเชื้อเพลิง (ชิ้น)    1  
Lff อายุการใชงานกรองน้าํมันเชื้อเพลงิ (กิโลเมตร)   9000  
         
         

Cba  =  ( Pba ) Nba / Lba       
         
Cba คาแบตเตอรี ่(บาท / กิโลเมตร)    0.064164  
         

Pba ราคาแบตเตอรี่ (บาท / ลูก)    2309.912  

Nba จํานวนแบตเตอรี่ (ลูก)     2  
Lba อายุการใชงานแบตเตอรี่ (กิโลเมตร)    72000  
         
         

Ccl  =  ( Pcl ) Ncl / Lcl       
         
Ccl คาแผนคลัตช (บาท / กิโลเมตร)    0.019408  
         

Pcl ราคาแผนคลัตช (บาท / แผน)    1397.367  

Ncl จํานวนแผนคลัตช (แผน)    1  
Lcl อายุการใชงานแผนคลตัช (กิโลเมตร)   72000  
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Cbr  ( Pbr ) Nbr / Lbr       
         
Cbr คาผาเบรค (บาท / กิโลเมตร)    0.028192  
         

Pbr ราคาผาเบรค (บาท / ชดุ)    2029.855  

Nbr จํานวนผาเบรค (ชดุ)     1  
Lbr อายุการใชงานผาเบรค (กิโลเมตร)    72000  
         
         
         
ตนทุนคาน้ํามันหลอลื่น       
Lubricant Cost        
         
         

Cl  =  Oc + Ol        
         

Cl ตนทุนคาน้าํมันหลอล่ืน (บาท / กิโลเมตร)   0.1452227  
         
Oc (Oil Contamination) ตนทุนการเปลี่ยนถายน้าํมันหลอล่ืน (บาท / กิโลเมตร)  0.126554  
Ol (Oil Loss) ตนทุนน้าํมันหลอล่ืนสูญหายจากประสิทธิภาพเครื่องยนต (บาท / กิโลเมตร) 0.018669  
          
         

Oc  =  [( Lubricant Price ) Nl] / Ll       
         
Oc ตนทุนการเปลี่ยนถายน้าํมันหลอล่ืน (บาท / กิโลเมตร)  0.126554  
         
Lubricant Price ราคาน้าํมันหลอล่ืน (บาท / ลิตร)    45.55933  

Nl จํานวนน้าํมันหลอล่ืน (ลิตร)    25  
Ll ความถี่ในการเปลี่ยน (กิโลเมตร)    9000  
         
         

Ol  =  0.0021 ( Lubricant Price ) ( Fuel )     
         
Ol ตนทุนน้าํมันหลอล่ืนสูญหายจากประสิทธิภาพเครื่องยนต (บาท / กิโลเมตร) 0.018669  
         
Lubricant Price ราคาน้าํมันหลอล่ืน (บาท / ลิตร)    45.55933  
Fuel อัตราการกินน้าํมันเชื้อเพลิง (ลิตร / กม.)   0.195  
         
         
         
ตนทุนคาเสื่อมราคา       
Capital Depreciation Cost       
         
         

Cd  =  [ ICC - (( SV / ( 1+i )Lv )( i(1+i)Lv / (1+i)Lv - 1 )) ] / ( Lv )( Dy )  
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Cd ตนทุนคาเส่ือมราคา (บาท / กิโลเมตร)   3.575716  
         
ICC ราคายานพาหนะ หักราคายาง (บาท)    1952512  
SV ราคาซาก (บาท)     500000  
i อัตราดอกเบี้ยเงินกู MLR    0.059125  

Lv อายุการใชงานของยานพาหนะ (ป)    15  
Dy ระยะทางที่ยานพาหนะวิ่งใน 1 ป (กิโลเมตร)   36000  
         
         
         
ตนทุนคาภาษีและคาประกันภัยรถ      
Register and Insurance Cost       
         
         

Cr  =  ( Ta + Iv + Ico + Ica ) / Dy      
         

Cr ตนทุนคาภาษีและคาประกันภัยรถ (บาท / กิโลเมตร)  0.424722  
         

Ta   (Annual Tax) ภาษีรถยนตประจําป (บาท)    4350  

Iv    (Valuntary Insurance) คาประกันภัยประเภทที ่3 (บาท)    6540  

Ico  (Compulsory Insurance) คาประกันภัย พรบ. (บาท)    2400  

Ica  (Cargo Insurance) คาประกันภัยสินคา (บาท)    2000  

Dy     ระยะทางที่ยานพาหนะวิ่งใน 1 ป (กิโลเมตร)   36000  
         
         
         
ตนทุนคาจางพนกังานขับรถ      
Driver Wages Cost        
         
         

Cw  =  ( Cs + Cb ) / Dm       
         

Cw ตนทุนคาจางพนักงานขับรถ (บาท / กิโลเมตร)   3.941017  
         
Cs เงินเดอืน (บาท)     5067.022  
Cb เบี้ยเลี้ยง (บาท)     6756.029  
Dm ระยะทางที่ยานพาหนะวิ่งใน 1 เดือน (กิโลเมตร)   3000  
         
         

Cs  =  ( 30 )( Wmin )        
         
Cs เงินเดอืน (บาท)     5067.022  
         

Wmin คาแรงขั้นต่าํ เขตกรุงเทพมหานคร (บาท / วัน)   168.9007  
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Cb  =   2 Nd Wmin       
         
Cb เบี้ยเลี้ยง (บาท)     6756.029  
         
Nd จํานวนวันที่ว่ิงงาน (วัน)     20  

Wmin คาแรงขั้นต่าํ เขตกรุงเทพมหานคร (บาท / วัน)   168.9007  
         
         
         
ตนทุนการบริหาร        
Administrative Cost        
         
         

Ca  =  0.05 ICC / Dy       
         

Ca ตนทุนการบรหิาร (บาท / กิโลเมตร)    2.778  
         
ICC ราคายานพาหนะ (บาท)     2000000  
Dy ระยะทางที่ยานพาหนะวิ่งใน 1 ป (กิโลเมตร)   36000  
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ภาคผนวก ค-3 ตนทุนรวมของการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก  
ณ ระดับราคาน้ํามันดีเซลท่ี 24.09 บาทตอลิตร 
 
         
ตนทุนรวมของการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก     
Total Cost of Truck Transportation      
         
              
ณ ระดับราคาน้าํมันดเีซล 24.09 บาทตอลิตร     
              
         

TCtotal = Cf + Ct + Cm + Cl + Cd + Cr + Cw + Ca    
         

TCtotal ตนทุนรวมการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก (บาท / กม.) 16.987 บาทตอกิโลเมตร 
       %  
Cf ตนทุนน้าํมันเชื้อเพลิง (บาท / กม.)   4.701 27.672  
Ct ตนทุนยางรถ (บาท / กม.)   0.781 4.599  
Cm ตนทุนคาบาํรุงรักษาและซอมแซม (บาท / กม.)  0.265 1.562  
Cl ตนทุนคาน้าํมันหลอล่ืน (บาท / กม.)   0.199 1.173  
Cd ตนทุนคาเส่ือมราคา (บาท / กม.)   3.563 20.973  
Cr ตนทุนคาภาษีและประกันภัยรถ (บาท / กม.)  0.425 2.500  
Cw ตนทุนคาจางพนักงานขับรถ (บาท / กม.)  4.275 25.168  
Ca ตนทุนคาบริหาร (บาท / กม.)   2.778 16.352  
       100.000  
         
         
ตนทุนน้ํามันเชื้อเพลิง       
Fuel Consumption Cost       
         
         

Cf  =  Diesel Price x Fuel       
         

Cf ตนทุนน้าํมันเชื้อเพลิง (บาท / กม.)    4.700676  
         
Diesel Price ราคาน้าํมันดีเซล (บาท / ลิตร)    24.09  
Fuel  อัตราการกินน้าํมันเชื้อเพลิง (ลิตร / กม.)   0.195  
         
         

Fuel  =  Rtotal / [ (Ltotal)(Ecf) ]      
         
Fuel  อัตราการกินน้าํมันเชื้อเพลิง (ลิตร / กม.)   0.195  
         
Ltotal คาสัมประสิทธ์ิประสิทธิภาพของยานพาหนะ   0.300  
Ecf พลังงานที่ไดจากการเผาผลาญเชื้อเพลิง (กิโลจูน / ลิตร)  35000  
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Rtotal แรงตานรวมที่กระทาํตอยานพาหนะ (นิวตัน)   2046.814  
         
         

Rtotal  =  Rroll  +  Rdrag       
         
Rtotal แรงตานรวมที่กระทาํตอยานพาหนะ (นิวตัน)   2046.814  
         
Rroll แรงตานทานการหมนุ (นิวตัน)    981  
Rdrag แรงตานกระแสลม (นิวตัน)    1065.814  
         
         

Rroll  =  Cr 9.81Wvehicle kr ks      
         
Rroll แรงตานทานการหมนุ (นิวตัน)    981  
         
Cr คาสัมประสิทธ์ิแรงเสียดทานการหมุน   0.004  
Wvehicle น้ําหนักรวมของยานพาหนะ (กิโลกรัม)   25000  
kr คาสัมประสิทธ์ิความเรียบของถน    1  
ks คาสัมประสิทธ์ิความแข็งของถนน    1  
         
         

Rdrag  =  0.5 r Cd A V2       
         
Rdrag แรงตานกระแสลม (นิวตัน)    1065.814  
         
r ความหนาแนนของอากาศ (กิโลกรัม / ลูกบาศกเมตร)  1.2  
Cd คาสัมประสิทธ์ิแรงเสียดทานของยานพาหนะที่ทดสอบในอุโมงคลม 0.8  
A พื้นที่รวมบริเวณดาหนารถ (ตารางเมตร)   8  
V ความเร็วของยานพาหนะ (เมตร / วินาที)   16.66  
         
         

Ltotal  =  kengine ktrans kdiff      
         
Ltotal คาสัมประสิทธ์ิประสิทธิภาพของยานพาหนะ   0.300  
         
kengine คาสัมประสิทธ์ิของประสิทธิภาพเครื่องยนต   0.37  
ktrans คาสัมประสิทธ์ิของประสิทธิภาพระบบสงกาํลัง   0.9  
kdiff คาสัมประสิทธ์ิของการเคลื่อนไหว    0.9  
         
         
         
ตนทุนยางรถ        
Tire Cost         
         
         

Ct  =  [ ( Tire Price ) Nt ] / ( Lt ktt ktr )      
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Ct ตนทุนยางรถ (บาท / กิโลเมตร)    0.781186  
         
Tire Price ราคายางนอก,ยางใน,ยางรอง รวม 1 ชุด (บาท / ชดุ)  5624.54  

Nt จํานวนยาง (ชดุ)     10  
Lt อายุการใชงานของยาง (กิโลเมตร)    72000  
ktt คาสัมประสิทธ์ิพื้นผิวถนน    1  
ktr คาสัมประสิทธ์ิความเรียบของถนน    1  
         
         
         
ตนทุนคาบํารุงรักษาและซอมแซม      
Maintenance and Repair Cost      
(Routine Maintenance)       
         
         

Cm  =  Crc + Cbf + Cho + Cgo + Cao + Cgr + Caf + Cof + Cff + Cba + Ccl + Cbr 
         

Cm ตนทุนคาบาํรุงรักษาและซอมแซม (บาท / กิโลเมตร)  0.265393  
         
Crc  (Radiator Coolant) น้ําหลอเย็นหมอน้ํา (บาท / กิโลเมตร)     
Cbf  (Brake Fluid) น้ํามันเบรค (บาท / กิโลเมตร)      
Cho  (Hydraulic Oil) น้ํามันไฮโดรลิก (บาท / กิโลเมตร)      
Cgo  (Gear Oil) น้ํามันเกียร (บาท / กิโลเมตร)      
Cao  (Axle Oil) น้ํามันเฟองทาย (บาท / กิโลเมตร)      
Cgr  (Grease) จาระบี (บาท / กิโลเมตร)      
Caf  (Air Filter) กรองอากาศ (บาท / กิโลเมตร)      
Cof  (Oil Filter) กรองน้าํมันเครื่อง (บาท / กิโลเมตร)      
Cff   (Fuel Filter) กรองน้าํมันเชื้อเพลิง (บาท / กิโลเมตร)     
Cba  (Battery) แบตเตอรี (บาท / กิโลเมตร)      
Ccl  (Clutch) แผนคลัตช (บาท / กิโลเมตร)      
Cbr  (Brake ) ผาเบรค (บาท / กิโลเมตร)      
         
         

Crc  =  ( Prc ) Nrc / Lrc       
         
Crc คาน้ําหลอเย็นหมอน้ํา (บาท / กิโลเมตร)   0.034526  
         

Prc ราคาน้าํหลอเย็นหมอน้าํ (บาท / ลิตร)   124.2935  

Nrc จํานวนน้าํหลอเย็นหมอน้ํา (ลิตร)    10  
Lrc อายุการใชงานน้าํหลอเย็นหมอน้าํ (กิโลเมตร)   36000  
         
         

Cbf  =  ( Pbf ) Nbf / Lbf       
         



 187
Cbf คาน้ํามันเบรค (บาท / กิโลเมตร)    0.00924  
         

Pbf ราคาน้าํมันเบรค (บาท / ลิตร)    166.3161  

Nbf จํานวนน้าํมันเบรค (ลิตร)    4  
Lbf อายุการใชงานน้าํมันเบรค (กิโลเมตร)   72000  
         
         

Cho  =  ( Pho ) Nho / Lho       
         
Cho คาน้ํามันไฮโดรลิก (บาท / กิโลเมตร)   0.00445  
         

Pho ราคาน้าํมันไฮโดรลิก (บาท / ลิตร)    64.08322  

Nho จํานวนน้าํมันไฮโดรลิก (ลิตร)    5  
Lho อายุการใชงานน้าํมันไฮโดรลิก (กิโลเมตร)   72000  
         
         

Cgo  =  ( Pgo ) Ngo / Lgo       
         
Cgo คาน้ํามันเกียร (บาท / กิโลเมตร)    0.010346  
         

Pgo ราคาน้าํมันเกียร (บาท / ลิตร)    57.3026  

Ngo จํานวนน้าํมันเกียร (ลิตร)    13  
Lgo อายุการใชงานน้าํมันเกยีร (กิโลเมตร)   72000  
         
         

Cao  =  ( Pao ) Nao / Lao       
         
Cao คาน้ํามันเฟองทาย (บาท / กิโลเมตร)   0.007959  
         

Pao ราคาน้าํมันเฟองทาย (บาท / ลิตร)    57.3026  

Nao จํานวนน้าํมันเฟองทาย (ลิตร)    10  
Lao อายุการใชงานน้าํมันเฟองทาย (กิโลเมตร)   72000  
         
         

Cgr  =  ( Pgr ) Ngr / Lgr       
         
Cgr คาจาระบี (บาท / กิโลเมตร)    0.015048  
         

Pgr ราคาจาระบ ี(บาท / กิโลกรัม)    135.4312  

Ngr จํานวนจาระบี (กิโลกรมั)    2  
Lgr อายุการใชงานจาระบ ี(กิโลเมตร)    18000  
         
         

Caf  =  ( Paf ) Naf / Laf       
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Caf คากรองอากาศ (บาท / กิโลเมตร)    0.01623  
         

Paf ราคากรองอากาศ (บาท / ชิ้น)    1168.593  

Naf จํานวนกรองอากาศ (ชิน้)    1  
Laf อายุการใชงานกรองอากาศ (กิโลเมตร)   72000  
         
         

Cof  =  ( Pof ) Nof / Lof       
         
Cof คากรองน้าํมันเครื่อง (บาท / กิโลเมตร)   0.034709  
         

Pof ราคากรองน้ํามนัเครื่อง (บาท / ชิน้)    156.1926  

Nof จํานวนกรองน้าํมันเครือ่ง (ชิ้น)    2  
Lof อายุการใชงานกรองน้าํมันเครื่อง (กิโลเมตร)   9000  
         
         

Cff  =  ( Pff ) Nff / Lff       
         
Cff คากรองน้าํมันเชื้อเพลิง (บาท / กิโลเมตร)   0.005136  
         

Pff ราคากรองน้ํามนัเชือ้เพลิง (บาท / ชิ้น)   46.22326  

Nff จํานวนกรองน้าํมันเชื้อเพลิง (ชิ้น)    1  
Lff อายุการใชงานกรองน้าํมันเชื้อเพลงิ (กิโลเมตร)   9000  
         
         

Cba  =  ( Pba ) Nba / Lba       
         
Cba คาแบตเตอรี ่(บาท / กิโลเมตร)    0.075576  
         

Pba ราคาแบตเตอรี่ (บาท / ลูก)    2720.739  

Nba จํานวนแบตเตอรี่ (ลูก)     2  
Lba อายุการใชงานแบตเตอรี่ (กิโลเมตร)    72000  
         
         

Ccl  =  ( Pcl ) Ncl / Lcl       
         
Ccl คาแผนคลัตช (บาท / กิโลเมตร)    0.0211  
         

Pcl ราคาแผนคลัตช (บาท / แผน)    1519.214  

Ncl จํานวนแผนคลัตช (แผน)    1  
Lcl อายุการใชงานแผนคลตัช (กิโลเมตร)   72000  
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Cbr  ( Pbr ) Nbr / Lbr       
         
Cbr คาผาเบรค (บาท / กิโลเมตร)    0.031072  
         

Pbr ราคาผาเบรค (บาท / ชดุ)    2237.211  

Nbr จํานวนผาเบรค (ชดุ)     1  
Lbr อายุการใชงานผาเบรค (กิโลเมตร)    72000  
         
         
         
ตนทุนคาน้ํามันหลอลื่น       
Lubricant Cost        
         
         

Cl  =  Oc + Ol        
         

Cl ตนทุนคาน้าํมันหลอล่ืน (บาท / กิโลเมตร)   0.1993361  
         
Oc (Oil Contamination) ตนทุนการเปลี่ยนถายน้าํมันหลอล่ืน (บาท / กิโลเมตร)  0.173711  
Ol (Oil Loss) ตนทุนน้าํมันหลอล่ืนสูญหายจากประสิทธิภาพเครื่องยนต (บาท / กิโลเมตร) 0.025625  
          
         

Oc  =  [( Lubricant Price ) Nl] / Ll       
         
Oc ตนทุนการเปลี่ยนถายน้าํมันหลอล่ืน (บาท / กิโลเมตร)  0.173711  
         
Lubricant Price ราคาน้าํมันหลอล่ืน (บาท / ลิตร)    62.53583  

Nl จํานวนน้าํมันหลอล่ืน (ลิตร)    25  
Ll ความถี่ในการเปลี่ยน (กิโลเมตร)    9000  
         
         

Ol  =  0.0021 ( Lubricant Price ) ( Fuel )     
         
Ol ตนทุนน้าํมันหลอล่ืนสูญหายจากประสิทธิภาพเครื่องยนต (บาท / กิโลเมตร) 0.025625  
         
Lubricant Price ราคาน้าํมันหลอล่ืน (บาท / ลิตร)    62.53583  
Fuel อัตราการกินน้าํมันเชื้อเพลิง (ลิตร / กม.)   0.195  
         
         
         
ตนทุนคาเสื่อมราคา       
Capital Depreciation Cost       
         
         

Cd  =  [ ICC - (( SV / ( 1+i )Lv )( i(1+i)Lv / (1+i)Lv - 1 )) ] / ( Lv )( Dy )  
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Cd ตนทุนคาเส่ือมราคา (บาท / กิโลเมตร)   3.562749  
         
ICC ราคายานพาหนะ หักราคายาง (บาท)    1943755  
SV ราคาซาก (บาท)     500000  
i อัตราดอกเบี้ยเงินกู MLR    0.070176  

Lv อายุการใชงานของยานพาหนะ (ป)    15  
Dy ระยะทางที่ยานพาหนะวิ่งใน 1 ป (กิโลเมตร)   36000  
         
         
         
ตนทุนคาภาษีและคาประกันภัยรถ      
Register and Insurance Cost       
         
         

Cr  =  ( Ta + Iv + Ico + Ica ) / Dy      
         

Cr ตนทุนคาภาษีและคาประกันภัยรถ (บาท / กิโลเมตร)  0.424722  
         

Ta   (Annual Tax) ภาษีรถยนตประจําป (บาท)    4350  

Iv    (Valuntary Insurance) คาประกันภัยประเภทที ่3 (บาท)    6540  

Ico  (Compulsory Insurance) คาประกันภัย พรบ. (บาท)    2400  

Ica  (Cargo Insurance) คาประกันภัยสินคา (บาท)    2000  

Dy     ระยะทางที่ยานพาหนะวิ่งใน 1 ป (กิโลเมตร)   36000  
         
         
         
ตนทุนคาจางพนกังานขับรถ      
Driver Wages Cost        
         
         

Cw  =  ( Cs + Cb ) / Dm       
         

Cw ตนทุนคาจางพนักงานขับรถ (บาท / กิโลเมตร)   4.27529  
         
Cs เงินเดอืน (บาท)     5496.802  
Cb เบี้ยเลี้ยง (บาท)     7329.069  
Dm ระยะทางที่ยานพาหนะวิ่งใน 1 เดือน (กิโลเมตร)   3000  
         
         

Cs  =  ( 30 )( Wmin )        
         
Cs เงินเดอืน (บาท)     5496.802  
         

Wmin คาแรงขั้นต่าํ เขตกรุงเทพมหานคร (บาท / วัน)   183.2267  
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Cb  =   2 Nd Wmin       
         
Cb เบี้ยเลี้ยง (บาท)     7329.069  
         
Nd จํานวนวันที่ว่ิงงาน (วัน)     20  

Wmin คาแรงขั้นต่าํ เขตกรุงเทพมหานคร (บาท / วัน)   183.2267  
         
         
         
ตนทุนการบริหาร        
Administrative Cost        
         
         

Ca  =  0.05 ICC / Dy       
         

Ca ตนทุนการบรหิาร (บาท / กิโลเมตร)    2.778  
         
ICC ราคายานพาหนะ (บาท)     2000000  
Dy ระยะทางที่ยานพาหนะวิ่งใน 1 ป (กิโลเมตร)   36000  
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ภาคผนวก ค-4 ตนทุนรวมของการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก  
ณ ระดับราคาน้ํามันดีเซลท่ี 29.20 บาทตอลิตร 
 
         
ตนทุนรวมของการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก     
Total Cost of Truck Transportation      
         
              
ณ ระดับราคาน้าํมันดเีซล 29.20 บาทตอลิตร     
              
         

TCtotal = Cf + Ct + Cm + Cl + Cd + Cr + Cw + Ca    
         

TCtotal ตนทุนรวมการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก (บาท / กม.) 18.270 บาทตอกิโลเมตร 
       %  
Cf ตนทุนน้าํมันเชื้อเพลิง (บาท / กม.)   5.698 31.187  
Ct ตนทุนยางรถ (บาท / กม.)   0.847 4.634  
Cm ตนทุนคาบาํรุงรักษาและซอมแซม (บาท / กม.)  0.285 1.560  
Cl ตนทุนคาน้าํมันหลอล่ืน (บาท / กม.)   0.228 1.250  
Cd ตนทุนคาเส่ือมราคา (บาท / กม.)   3.555 19.456  
Cr ตนทุนคาภาษีและประกันภัยรถ (บาท / กม.)  0.425 2.325  
Cw ตนทุนคาจางพนักงานขับรถ (บาท / กม.)  4.455 24.385  
Ca ตนทุนคาบริหาร (บาท / กม.)   2.778 15.204  
       100.000  
         
         
ตนทุนน้ํามันเชื้อเพลิง       
Fuel Consumption Cost       
         
         

Cf  =  Diesel Price x Fuel       
         

Cf ตนทุนน้าํมันเชื้อเพลิง (บาท / กม.)    5.697789  
         
Diesel Price ราคาน้าํมันดีเซล (บาท / ลิตร)    29.2  
Fuel  อัตราการกินน้าํมันเชื้อเพลิง (ลิตร / กม.)   0.195  
         
         

Fuel  =  Rtotal / [ (Ltotal)(Ecf) ]      
         
Fuel  อัตราการกินน้าํมันเชื้อเพลิง (ลิตร / กม.)   0.195  
         
Ltotal คาสัมประสิทธ์ิประสิทธิภาพของยานพาหนะ   0.300  
Ecf พลังงานที่ไดจากการเผาผลาญเชื้อเพลิง (กิโลจูน / ลิตร)  35000  
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Rtotal แรงตานรวมที่กระทาํตอยานพาหนะ (นิวตัน)   2046.814  
         
         

Rtotal  =  Rroll  +  Rdrag       
         
Rtotal แรงตานรวมที่กระทาํตอยานพาหนะ (นิวตัน)   2046.814  
         
Rroll แรงตานทานการหมนุ (นิวตัน)    981  
Rdrag แรงตานกระแสลม (นิวตัน)    1065.814  
         
         

Rroll  =  Cr 9.81Wvehicle kr ks      
         
Rroll แรงตานทานการหมนุ (นิวตัน)    981  
         
Cr คาสัมประสิทธ์ิแรงเสียดทานการหมุน   0.004  
Wvehicle น้ําหนักรวมของยานพาหนะ (กิโลกรัม)   25000  
kr คาสัมประสิทธ์ิความเรียบของถน    1  
ks คาสัมประสิทธ์ิความแข็งของถนน    1  
         
         

Rdrag  =  0.5 r Cd A V2       
         
Rdrag แรงตานกระแสลม (นิวตัน)    1065.814  
         
r ความหนาแนนของอากาศ (กิโลกรัม / ลูกบาศกเมตร)  1.2  
Cd คาสัมประสิทธ์ิแรงเสียดทานของยานพาหนะที่ทดสอบในอุโมงคลม 0.8  
A พื้นที่รวมบริเวณดาหนารถ (ตารางเมตร)   8  
V ความเร็วของยานพาหนะ (เมตร / วินาที)   16.66  
         
         

Ltotal  =  kengine ktrans kdiff      
         
Ltotal คาสัมประสิทธ์ิประสิทธิภาพของยานพาหนะ   0.300  
         
kengine คาสัมประสิทธ์ิของประสิทธิภาพเครื่องยนต   0.37  
ktrans คาสัมประสิทธ์ิของประสิทธิภาพระบบสงกาํลัง   0.9  
kdiff คาสัมประสิทธ์ิของการเคลื่อนไหว    0.9  
         
         
         
ตนทุนยางรถ        
Tire Cost         
         
         

Ct  =  [ ( Tire Price ) Nt ] / ( Lt ktt ktr )      
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Ct ตนทุนยางรถ (บาท / กิโลเมตร)    0.846608  
         
Tire Price ราคายางนอก,ยางใน,ยางรอง รวม 1 ชุด (บาท / ชดุ)  6095.58  

Nt จํานวนยาง (ชดุ)     10  
Lt อายุการใชงานของยาง (กิโลเมตร)    72000  
ktt คาสัมประสิทธ์ิพื้นผิวถนน    1  
ktr คาสัมประสิทธ์ิความเรียบของถนน    1  
         
         
         
ตนทุนคาบํารุงรักษาและซอมแซม      
Maintenance and Repair Cost      
(Routine Maintenance)       
         
         

Cm  =  Crc + Cbf + Cho + Cgo + Cao + Cgr + Caf + Cof + Cff + Cba + Ccl + Cbr 
         

Cm ตนทุนคาบาํรุงรักษาและซอมแซม (บาท / กิโลเมตร)  0.284927  
         
Crc  (Radiator Coolant) น้ําหลอเย็นหมอน้ํา (บาท / กิโลเมตร)     
Cbf  (Brake Fluid) น้ํามันเบรค (บาท / กิโลเมตร)      
Cho  (Hydraulic Oil) น้ํามันไฮโดรลิก (บาท / กิโลเมตร)      
Cgo  (Gear Oil) น้ํามันเกียร (บาท / กิโลเมตร)      
Cao  (Axle Oil) น้ํามันเฟองทาย (บาท / กิโลเมตร)      
Cgr  (Grease) จาระบี (บาท / กิโลเมตร)      
Caf  (Air Filter) กรองอากาศ (บาท / กิโลเมตร)      
Cof  (Oil Filter) กรองน้าํมันเครื่อง (บาท / กิโลเมตร)      
Cff   (Fuel Filter) กรองน้าํมันเชื้อเพลิง (บาท / กิโลเมตร)     
Cba  (Battery) แบตเตอรี (บาท / กิโลเมตร)      
Ccl  (Clutch) แผนคลัตช (บาท / กิโลเมตร)      
Cbr  (Brake ) ผาเบรค (บาท / กิโลเมตร)      
         
         

Crc  =  ( Prc ) Nrc / Lrc       
         
Crc คาน้ําหลอเย็นหมอน้ํา (บาท / กิโลเมตร)   0.037531  
         

Prc ราคาน้าํหลอเย็นหมอน้าํ (บาท / ลิตร)   135.1114  

Nrc จํานวนน้าํหลอเย็นหมอน้ํา (ลิตร)    10  
Lrc อายุการใชงานน้าํหลอเย็นหมอน้าํ (กิโลเมตร)   36000  
         
         

Cbf  =  ( Pbf ) Nbf / Lbf       
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Cbf คาน้ํามันเบรค (บาท / กิโลเมตร)    0.010161  
         

Pbf ราคาน้าํมันเบรค (บาท / ลิตร)    182.898  

Nbf จํานวนน้าํมันเบรค (ลิตร)    4  
Lbf อายุการใชงานน้าํมันเบรค (กิโลเมตร)   72000  
         
         

Cho  =  ( Pho ) Nho / Lho       
         
Cho คาน้ํามันไฮโดรลิก (บาท / กิโลเมตร)   0.005145  
         

Pho ราคาน้าํมันไฮโดรลิก (บาท / ลิตร)    74.0886  

Nho จํานวนน้าํมันไฮโดรลิก (ลิตร)    5  
Lho อายุการใชงานน้าํมันไฮโดรลิก (กิโลเมตร)   72000  
         
         

Cgo  =  ( Pgo ) Ngo / Lgo       
         
Cgo คาน้ํามันเกียร (บาท / กิโลเมตร)    0.011675  
         

Pgo ราคาน้าํมันเกียร (บาท / ลิตร)    64.661  

Ngo จํานวนน้าํมันเกียร (ลิตร)    13  
Lgo อายุการใชงานน้าํมันเกยีร (กิโลเมตร)   72000  
         
         

Cao  =  ( Pao ) Nao / Lao       
         
Cao คาน้ํามันเฟองทาย (บาท / กิโลเมตร)   0.008981  
         

Pao ราคาน้าํมันเฟองทาย (บาท / ลิตร)    64.661  

Nao จํานวนน้าํมันเฟองทาย (ลิตร)    10  
Lao อายุการใชงานน้าํมันเฟองทาย (กิโลเมตร)   72000  
         
         

Cgr  =  ( Pgr ) Ngr / Lgr       
         
Cgr คาจาระบี (บาท / กิโลเมตร)    0.016898  
         

Pgr ราคาจาระบ ี(บาท / กิโลกรัม)    152.0796  

Ngr จํานวนจาระบี (กิโลกรมั)    2  
Lgr อายุการใชงานจาระบ ี(กิโลเมตร)    18000  
         
         

Caf  =  ( Paf ) Naf / Laf       
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Caf คากรองอากาศ (บาท / กิโลเมตร)    0.017005  
         

Paf ราคากรองอากาศ (บาท / ชิ้น)    1224.359  

Naf จํานวนกรองอากาศ (ชิน้)    1  
Laf อายุการใชงานกรองอากาศ (กิโลเมตร)   72000  
         
         

Cof  =  ( Pof ) Nof / Lof       
         
Cof คากรองน้าํมันเครื่อง (บาท / กิโลเมตร)   0.035928  
         

Pof ราคากรองน้ํามนัเครื่อง (บาท / ชิน้)    161.6756  

Nof จํานวนกรองน้าํมันเครือ่ง (ชิ้น)    2  
Lof อายุการใชงานกรองน้าํมันเครื่อง (กิโลเมตร)   9000  
         
         

Cff  =  ( Pff ) Nff / Lff       
         
Cff คากรองน้าํมันเชื้อเพลิง (บาท / กิโลเมตร)   0.005257  
         

Pff ราคากรองน้ํามนัเชือ้เพลิง (บาท / ชิ้น)   47.3168  

Nff จํานวนกรองน้าํมันเชื้อเพลิง (ชิ้น)    1  
Lff อายุการใชงานกรองน้าํมันเชื้อเพลงิ (กิโลเมตร)   9000  
         
         

Cba  =  ( Pba ) Nba / Lba       
         
Cba คาแบตเตอรี ่(บาท / กิโลเมตร)    0.081714  
         

Pba ราคาแบตเตอรี่ (บาท / ลูก)    2941.721  

Nba จํานวนแบตเตอรี่ (ลูก)     2  
Lba อายุการใชงานแบตเตอรี่ (กิโลเมตร)    72000  
         
         

Ccl  =  ( Pcl ) Ncl / Lcl       
         
Ccl คาแผนคลัตช (บาท / กิโลเมตร)    0.02201  
         

Pcl ราคาแผนคลัตช (บาท / แผน)    1584.755  

Ncl จํานวนแผนคลัตช (แผน)    1  
Lcl อายุการใชงานแผนคลตัช (กิโลเมตร)   72000  
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Cbr  ( Pbr ) Nbr / Lbr       
         
Cbr คาผาเบรค (บาท / กิโลเมตร)    0.032621  
         

Pbr ราคาผาเบรค (บาท / ชดุ)    2348.747  

Nbr จํานวนผาเบรค (ชดุ)     1  
Lbr อายุการใชงานผาเบรค (กิโลเมตร)    72000  
         
         
         
ตนทุนคาน้ํามันหลอลื่น       
Lubricant Cost        
         
         

Cl  =  Oc + Ol        
         

Cl ตนทุนคาน้าํมันหลอล่ืน (บาท / กิโลเมตร)   0.2284434  
         
Oc (Oil Contamination) ตนทุนการเปลี่ยนถายน้าํมันหลอล่ืน (บาท / กิโลเมตร)  0.199076  
Ol (Oil Loss) ตนทุนน้าํมันหลอล่ืนสูญหายจากประสิทธิภาพเครื่องยนต (บาท / กิโลเมตร) 0.029367  
          
         

Oc  =  [( Lubricant Price ) Nl] / Ll       
         
Oc ตนทุนการเปลี่ยนถายน้าํมันหลอล่ืน (บาท / กิโลเมตร)  0.199076  
         
Lubricant Price ราคาน้าํมันหลอล่ืน (บาท / ลิตร)    71.6674  

Nl จํานวนน้าํมันหลอล่ืน (ลิตร)    25  
Ll ความถี่ในการเปลี่ยน (กิโลเมตร)    9000  
         
         

Ol  =  0.0021 ( Lubricant Price ) ( Fuel )     
         
Ol ตนทุนน้าํมันหลอล่ืนสูญหายจากประสิทธิภาพเครื่องยนต (บาท / กิโลเมตร) 0.029367  
         
Lubricant Price ราคาน้าํมันหลอล่ืน (บาท / ลิตร)    71.6674  
Fuel อัตราการกินน้าํมันเชื้อเพลิง (ลิตร / กม.)   0.195  
         
         
         
ตนทุนคาเสื่อมราคา       
Capital Depreciation Cost       
         
         

Cd  =  [ ICC - (( SV / ( 1+i )Lv )( i(1+i)Lv / (1+i)Lv - 1 )) ] / ( Lv )( Dy )  
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Cd ตนทุนคาเส่ือมราคา (บาท / กิโลเมตร)   3.554683  
         
ICC ราคายานพาหนะ หักราคายาง (บาท)    1939044  
SV ราคาซาก (บาท)     500000  
i อัตราดอกเบี้ยเงินกู MLR    0.072511  

Lv อายุการใชงานของยานพาหนะ (ป)    15  
Dy ระยะทางที่ยานพาหนะวิ่งใน 1 ป (กิโลเมตร)   36000  
         
         
         
ตนทุนคาภาษีและคาประกันภัยรถ      
Register and Insurance Cost       
         
         

Cr  =  ( Ta + Iv + Ico + Ica ) / Dy      
         

Cr ตนทุนคาภาษีและคาประกันภัยรถ (บาท / กิโลเมตร)  0.424722  
         

Ta   (Annual Tax) ภาษีรถยนตประจําป (บาท)    4350  

Iv    (Valuntary Insurance) คาประกันภัยประเภทที ่3 (บาท)    6540  

Ico  (Compulsory Insurance) คาประกันภัย พรบ. (บาท)    2400  

Ica  (Cargo Insurance) คาประกันภัยสินคา (บาท)    2000  

Dy     ระยะทางที่ยานพาหนะวิ่งใน 1 ป (กิโลเมตร)   36000  
         
         
         
ตนทุนคาจางพนกังานขับรถ      
Driver Wages Cost        
         
         

Cw  =  ( Cs + Cb ) / Dm       
         

Cw ตนทุนคาจางพนักงานขับรถ (บาท / กิโลเมตร)   4.455094  
         
Cs เงินเดอืน (บาท)     5727.978  
Cb เบี้ยเลี้ยง (บาท)     7637.304  
Dm ระยะทางที่ยานพาหนะวิ่งใน 1 เดือน (กิโลเมตร)   3000  
         
         

Cs  =  ( 30 )( Wmin )        
         
Cs เงินเดอืน (บาท)     5727.978  
         

Wmin คาแรงขั้นต่าํ เขตกรุงเทพมหานคร (บาท / วัน)   190.9326  
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Cb  =   2 Nd Wmin       
         
Cb เบี้ยเลี้ยง (บาท)     7637.304  
         
Nd จํานวนวันที่ว่ิงงาน (วัน)     20  

Wmin คาแรงขั้นต่าํ เขตกรุงเทพมหานคร (บาท / วัน)   190.9326  
         
         
         
ตนทุนการบริหาร        
Administrative Cost        
         
         

Ca  =  0.05 ICC / Dy       
         

Ca ตนทุนการบรหิาร (บาท / กิโลเมตร)    2.778  
         
ICC ราคายานพาหนะ (บาท)     2000000  
Dy ระยะทางที่ยานพาหนะวิ่งใน 1 ป (กิโลเมตร)   36000  
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ภาคผนวก ค-5 ตนทุนรวมของการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก  
ณ ระดับราคาน้ํามันดีเซลท่ี 50.00 บาทตอลิตร 
 
         
ตนทุนรวมของการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก     
Total Cost of Truck Transportation      
         
              
ณ ระดับราคาน้าํมันดเีซล 50.00 บาทตอลิตร     
              
         

TCtotal = Cf + Ct + Cm + Cl + Cd + Cr + Cw + Ca    
         

TCtotal ตนทุนรวมการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก (บาท / กม.) 23.491 บาทตอกิโลเมตร 
       %  
Cf ตนทุนน้าํมันเชื้อเพลิง (บาท / กม.)   9.756 41.532  
Ct ตนทุนยางรถ (บาท / กม.)   1.113 4.737  
Cm ตนทุนคาบาํรุงรักษาและซอมแซม (บาท / กม.)  0.364 1.551  
Cl ตนทุนคาน้าํมันหลอล่ืน (บาท / กม.)   0.347 1.477  
Cd ตนทุนคาเส่ือมราคา (บาท / กม.)   3.521 14.989  
Cr ตนทุนคาภาษีและประกันภัยรถ (บาท / กม.)  0.425 1.808  
Cw ตนทุนคาจางพนักงานขับรถ (บาท / กม.)  5.187 22.080  
Ca ตนทุนคาบริหาร (บาท / กม.)   2.778 11.825  
       100.000  
         
         
ตนทุนน้ํามันเชื้อเพลิง       
Fuel Consumption Cost       
         
         

Cf  =  Diesel Price x Fuel       
         

Cf ตนทุนน้าํมันเชื้อเพลิง (บาท / กม.)    9.756487  
         
Diesel Price ราคาน้าํมันดีเซล (บาท / ลิตร)    50  
Fuel  อัตราการกินน้าํมันเชื้อเพลิง (ลิตร / กม.)   0.195  
         
         

Fuel  =  Rtotal / [ (Ltotal)(Ecf) ]      
         
Fuel  อัตราการกินน้าํมันเชื้อเพลิง (ลิตร / กม.)   0.195  
         
Ltotal คาสัมประสิทธ์ิประสิทธิภาพของยานพาหนะ   0.300  
Ecf พลังงานที่ไดจากการเผาผลาญเชื้อเพลิง (กิโลจูน / ลิตร)  35000  
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Rtotal แรงตานรวมที่กระทาํตอยานพาหนะ (นิวตัน)   2046.814  
         
         

Rtotal  =  Rroll  +  Rdrag       
         
Rtotal แรงตานรวมที่กระทาํตอยานพาหนะ (นิวตัน)   2046.814  
         
Rroll แรงตานทานการหมนุ (นิวตัน)    981  
Rdrag แรงตานกระแสลม (นิวตัน)    1065.814  
         
         

Rroll  =  Cr 9.81Wvehicle kr ks      
         
Rroll แรงตานทานการหมนุ (นิวตัน)    981  
         
Cr คาสัมประสิทธ์ิแรงเสียดทานการหมุน   0.004  
Wvehicle น้ําหนักรวมของยานพาหนะ (กิโลกรัม)   25000  
kr คาสัมประสิทธ์ิความเรียบของถน    1  
ks คาสัมประสิทธ์ิความแข็งของถนน    1  
         
         

Rdrag  =  0.5 r Cd A V2       
         
Rdrag แรงตานกระแสลม (นิวตัน)    1065.814  
         
r ความหนาแนนของอากาศ (กิโลกรัม / ลูกบาศกเมตร)  1.2  
Cd คาสัมประสิทธ์ิแรงเสียดทานของยานพาหนะที่ทดสอบในอุโมงคลม 0.8  
A พื้นที่รวมบริเวณดาหนารถ (ตารางเมตร)   8  
V ความเร็วของยานพาหนะ (เมตร / วินาที)   16.66  
         
         

Ltotal  =  kengine ktrans kdiff      
         
Ltotal คาสัมประสิทธ์ิประสิทธิภาพของยานพาหนะ   0.300  
         
kengine คาสัมประสิทธ์ิของประสิทธิภาพเครื่องยนต   0.37  
ktrans คาสัมประสิทธ์ิของประสิทธิภาพระบบสงกาํลัง   0.9  
kdiff คาสัมประสิทธ์ิของการเคลื่อนไหว    0.9  
         
         
         
ตนทุนยางรถ        
Tire Cost         
         
         

Ct  =  [ ( Tire Price ) Nt ] / ( Lt ktt ktr )      
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Ct ตนทุนยางรถ (บาท / กิโลเมตร)    1.112903  
         
Tire Price ราคายางนอก,ยางใน,ยางรอง รวม 1 ชุด (บาท / ชดุ)  8012.90  

Nt จํานวนยาง (ชดุ)     10  
Lt อายุการใชงานของยาง (กิโลเมตร)    72000  
ktt คาสัมประสิทธ์ิพื้นผิวถนน    1  
ktr คาสัมประสิทธ์ิความเรียบของถนน    1  
         
         
         
ตนทุนคาบํารุงรักษาและซอมแซม      
Maintenance and Repair Cost      
(Routine Maintenance)       
         
         

Cm  =  Crc + Cbf + Cho + Cgo + Cao + Cgr + Caf + Cof + Cff + Cba + Ccl + Cbr 
         

Cm ตนทุนคาบาํรุงรักษาและซอมแซม (บาท / กิโลเมตร)  0.364438  
         
Crc  (Radiator Coolant) น้ําหลอเย็นหมอน้ํา (บาท / กิโลเมตร)     
Cbf  (Brake Fluid) น้ํามันเบรค (บาท / กิโลเมตร)      
Cho  (Hydraulic Oil) น้ํามันไฮโดรลิก (บาท / กิโลเมตร)      
Cgo  (Gear Oil) น้ํามันเกียร (บาท / กิโลเมตร)      
Cao  (Axle Oil) น้ํามันเฟองทาย (บาท / กิโลเมตร)      
Cgr  (Grease) จาระบี (บาท / กิโลเมตร)      
Caf  (Air Filter) กรองอากาศ (บาท / กิโลเมตร)      
Cof  (Oil Filter) กรองน้าํมันเครื่อง (บาท / กิโลเมตร)      
Cff   (Fuel Filter) กรองน้าํมันเชื้อเพลิง (บาท / กิโลเมตร)     
Cba  (Battery) แบตเตอรี (บาท / กิโลเมตร)      
Ccl  (Clutch) แผนคลัตช (บาท / กิโลเมตร)      
Cbr  (Brake ) ผาเบรค (บาท / กิโลเมตร)      
         
         

Crc  =  ( Prc ) Nrc / Lrc       
         
Crc คาน้ําหลอเย็นหมอน้ํา (บาท / กิโลเมตร)   0.049763  
         

Prc ราคาน้าํหลอเย็นหมอน้าํ (บาท / ลิตร)   179.145  

Nrc จํานวนน้าํหลอเย็นหมอน้ํา (ลิตร)    10  
Lrc อายุการใชงานน้าํหลอเย็นหมอน้าํ (กิโลเมตร)   36000  
         
         

Cbf  =  ( Pbf ) Nbf / Lbf       
         



 203
Cbf คาน้ํามันเบรค (บาท / กิโลเมตร)    0.013911  
         

Pbf ราคาน้าํมันเบรค (บาท / ลิตร)    250.394  

Nbf จํานวนน้าํมันเบรค (ลิตร)    4  
Lbf อายุการใชงานน้าํมันเบรค (กิโลเมตร)   72000  
         
         

Cho  =  ( Pho ) Nho / Lho       
         
Cho คาน้ํามันไฮโดรลิก (บาท / กิโลเมตร)   0.007973  
         

Pho ราคาน้าํมันไฮโดรลิก (บาท / ลิตร)    114.815  

Nho จํานวนน้าํมันไฮโดรลิก (ลิตร)    5  
Lho อายุการใชงานน้าํมันไฮโดรลิก (กิโลเมตร)   72000  
         
         

Cgo  =  ( Pgo ) Ngo / Lgo       
         
Cgo คาน้ํามันเกียร (บาท / กิโลเมตร)    0.017083  
         

Pgo ราคาน้าํมันเกียร (บาท / ลิตร)    94.613  

Ngo จํานวนน้าํมันเกียร (ลิตร)    13  
Lgo อายุการใชงานน้าํมันเกยีร (กิโลเมตร)   72000  
         
         

Cao  =  ( Pao ) Nao / Lao       
         
Cao คาน้ํามันเฟองทาย (บาท / กิโลเมตร)   0.013141  
         

Pao ราคาน้าํมันเฟองทาย (บาท / ลิตร)    94.613  

Nao จํานวนน้าํมันเฟองทาย (ลิตร)    10  
Lao อายุการใชงานน้าํมันเฟองทาย (กิโลเมตร)   72000  
         
         

Cgr  =  ( Pgr ) Ngr / Lgr       
         
Cgr คาจาระบี (บาท / กิโลเมตร)    0.024427  
         

Pgr ราคาจาระบ ี(บาท / กิโลกรัม)    219.846  

Ngr จํานวนจาระบี (กิโลกรมั)    2  
Lgr อายุการใชงานจาระบ ี(กิโลเมตร)    18000  
         
         

Caf  =  ( Paf ) Naf / Laf       
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Caf คากรองอากาศ (บาท / กิโลเมตร)    0.020158  
         

Paf ราคากรองอากาศ (บาท / ชิ้น)    1451.349  

Naf จํานวนกรองอากาศ (ชิน้)    1  
Laf อายุการใชงานกรองอากาศ (กิโลเมตร)   72000  
         
         

Cof  =  ( Pof ) Nof / Lof       
         
Cof คากรองน้าํมันเครื่อง (บาท / กิโลเมตร)   0.040888  
         

Pof ราคากรองน้ํามนัเครื่อง (บาท / ชิน้)    183.994  

Nof จํานวนกรองน้าํมันเครือ่ง (ชิ้น)    2  
Lof อายุการใชงานกรองน้าํมันเครื่อง (กิโลเมตร)   9000  
         
         

Cff  =  ( Pff ) Nff / Lff       
         
Cff คากรองน้าํมันเชื้อเพลิง (บาท / กิโลเมตร)   0.005752  
         

Pff ราคากรองน้ํามนัเชือ้เพลิง (บาท / ชิ้น)   51.768  

Nff จํานวนกรองน้าํมันเชื้อเพลิง (ชิ้น)    1  
Lff อายุการใชงานกรองน้าํมันเชื้อเพลงิ (กิโลเมตร)   9000  
         
         

Cba  =  ( Pba ) Nba / Lba       
         
Cba คาแบตเตอรี ่(บาท / กิโลเมตร)    0.1067  
         

Pba ราคาแบตเตอรี่ (บาท / ลูก)    3841.217  

Nba จํานวนแบตเตอรี่ (ลูก)     2  
Lba อายุการใชงานแบตเตอรี่ (กิโลเมตร)    72000  
         
         

Ccl  =  ( Pcl ) Ncl / Lcl       
         
Ccl คาแผนคลัตช (บาท / กิโลเมตร)    0.025716  
         

Pcl ราคาแผนคลัตช (บาท / แผน)    1851.536  

Ncl จํานวนแผนคลัตช (แผน)    1  
Lcl อายุการใชงานแผนคลตัช (กิโลเมตร)   72000  
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Cbr  ( Pbr ) Nbr / Lbr       
         
Cbr คาผาเบรค (บาท / กิโลเมตร)    0.038927  
         

Pbr ราคาผาเบรค (บาท / ชดุ)    2802.749  

Nbr จํานวนผาเบรค (ชดุ)     1  
Lbr อายุการใชงานผาเบรค (กิโลเมตร)    72000  
         
         
         
ตนทุนคาน้ํามันหลอลื่น       
Lubricant Cost        
         
         

Cl  =  Oc + Ol        
         

Cl ตนทุนคาน้าํมันหลอล่ืน (บาท / กิโลเมตร)   0.3469234  
         
Oc (Oil Contamination) ตนทุนการเปลี่ยนถายน้าํมันหลอล่ืน (บาท / กิโลเมตร)  0.302325  
Ol (Oil Loss) ตนทุนน้าํมันหลอล่ืนสูญหายจากประสิทธิภาพเครื่องยนต (บาท / กิโลเมตร) 0.044598  
          
         

Oc  =  [( Lubricant Price ) Nl] / Ll       
         
Oc ตนทุนการเปลี่ยนถายน้าํมันหลอล่ืน (บาท / กิโลเมตร)  0.302325  
         
Lubricant Price ราคาน้าํมันหลอล่ืน (บาท / ลิตร)    108.837  

Nl จํานวนน้าํมันหลอล่ืน (ลิตร)    25  
Ll ความถี่ในการเปลี่ยน (กิโลเมตร)    9000  
         
         

Ol  =  0.0021 ( Lubricant Price ) ( Fuel )     
         
Ol ตนทุนน้าํมันหลอล่ืนสูญหายจากประสิทธิภาพเครื่องยนต (บาท / กิโลเมตร) 0.044598  
         
Lubricant Price ราคาน้าํมันหลอล่ืน (บาท / ลิตร)    108.837  
Fuel อัตราการกินน้าํมันเชื้อเพลิง (ลิตร / กม.)   0.195  
         
         
         
ตนทุนคาเสื่อมราคา       
Capital Depreciation Cost       
         
         

Cd  =  [ ICC - (( SV / ( 1+i )Lv )( i(1+i)Lv / (1+i)Lv - 1 )) ] / ( Lv )( Dy )  
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Cd ตนทุนคาเส่ือมราคา (บาท / กิโลเมตร)   3.521215  
         
ICC ราคายานพาหนะ หักราคายาง (บาท)    1919871  
SV ราคาซาก (บาท)     500000  
i อัตราดอกเบี้ยเงินกู MLR    0.08  

Lv อายุการใชงานของยานพาหนะ (ป)    15  
Dy ระยะทางที่ยานพาหนะวิ่งใน 1 ป (กิโลเมตร)   36000  
         
         
         
ตนทุนคาภาษีและคาประกันภัยรถ      
Register and Insurance Cost       
         
         

Cr  =  ( Ta + Iv + Ico + Ica ) / Dy      
         

Cr ตนทุนคาภาษีและคาประกันภัยรถ (บาท / กิโลเมตร)  0.424722  
         

Ta   (Annual Tax) ภาษีรถยนตประจําป (บาท)    4350  

Iv    (Valuntary Insurance) คาประกันภัยประเภทที ่3 (บาท)    6540  

Ico  (Compulsory Insurance) คาประกันภัย พรบ. (บาท)    2400  

Ica  (Cargo Insurance) คาประกันภัยสินคา (บาท)    2000  

Dy     ระยะทางที่ยานพาหนะวิ่งใน 1 ป (กิโลเมตร)   36000  
         
         
         
ตนทุนคาจางพนกังานขับรถ      
Driver Wages Cost        
         
         

Cw  =  ( Cs + Cb ) / Dm       
         

Cw ตนทุนคาจางพนักงานขับรถ (บาท / กิโลเมตร)   5.186977  
         
Cs เงินเดอืน (บาท)     6668.97  
Cb เบี้ยเลี้ยง (บาท)     8891.96  
Dm ระยะทางที่ยานพาหนะวิ่งใน 1 เดือน (กิโลเมตร)   3000  
         
         

Cs  =  ( 30 )( Wmin )        
         
Cs เงินเดอืน (บาท)     6668.97  
         

Wmin คาแรงขั้นต่าํ เขตกรุงเทพมหานคร (บาท / วัน)   222.299  
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Cb  =   2 Nd Wmin       
         
Cb เบี้ยเลี้ยง (บาท)     8891.96  
         
Nd จํานวนวันที่ว่ิงงาน (วัน)     20  

Wmin คาแรงขั้นต่าํ เขตกรุงเทพมหานคร (บาท / วัน)   222.299  
         
         
         
ตนทุนการบริหาร        
Administrative Cost        
         
         

Ca  =  0.05 ICC / Dy       
         

Ca ตนทุนการบรหิาร (บาท / กิโลเมตร)    2.778  
         
ICC ราคายานพาหนะ (บาท)     2000000  
Dy ระยะทางที่ยานพาหนะวิ่งใน 1 ป (กิโลเมตร)   36000  
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ภาคผนวก ค-6 ตนทุนรวมของการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก  
ณ ระดับราคาน้ํามันดีเซลท่ี 29.20 บาทตอลิตร (รถเปลา) 
 
         
ตนทุนรวมของการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก     
Total Cost of Truck Transportation      
         
              
ณ ระดับราคาน้าํมันดเีซล 29.20 บาทตอลิตร     
              
         

TCtotal = Cf + Ct + Cm + Cl + Cd + Cr + Cw + Ca    
         

TCtotal ตนทุนรวมการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก (บาท / กม.) 16.513 บาทตอกิโลเมตร 
       %  
Cf ตนทุนน้าํมันเชื้อเพลิง (บาท / กม.)   3.950 23.920  
Ct ตนทุนยางรถ (บาท / กม.)   0.847 5.127  
Cm ตนทุนคาบาํรุงรักษาและซอมแซม (บาท / กม.)  0.285 1.725  
Cl ตนทุนคาน้าํมันหลอล่ืน (บาท / กม.)   0.219 1.329  
Cd ตนทุนคาเส่ือมราคา (บาท / กม.)   3.555 21.526  
Cr ตนทุนคาภาษีและประกันภัยรถ (บาท / กม.)  0.425 2.572  
Cw ตนทุนคาจางพนักงานขับรถ (บาท / กม.)  4.455 26.979  
Ca ตนทุนคาบริหาร (บาท / กม.)   2.778 16.821  
       100.000  
         
         
ตนทุนน้ํามันเชื้อเพลิง       
Fuel Consumption Cost       
         
         

Cf  =  Diesel Price x Fuel       
         

Cf ตนทุนน้าํมันเชื้อเพลิง (บาท / กม.)    3.950048  
         
Diesel Price ราคาน้าํมันดีเซล (บาท / ลิตร)    29.2  
Fuel  อัตราการกินน้าํมันเชื้อเพลิง (ลิตร / กม.)   0.135  
         
         

Fuel  =  Rtotal / [ (Ltotal)(Ecf) ]      
         
Fuel  อัตราการกินน้าํมันเชื้อเพลิง (ลิตร / กม.)   0.135  
         
Ltotal คาสัมประสิทธ์ิประสิทธิภาพของยานพาหนะ   0.300  
Ecf พลังงานที่ไดจากการเผาผลาญเชื้อเพลิง (กิโลจูน / ลิตร)  35000  
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Rtotal แรงตานรวมที่กระทาํตอยานพาหนะ (นิวตัน)   1418.974  
         
         

Rtotal  =  Rroll  +  Rdrag       
         
Rtotal แรงตานรวมที่กระทาํตอยานพาหนะ (นิวตัน)   1418.974  
         
Rroll แรงตานทานการหมนุ (นิวตัน)    353.16  
Rdrag แรงตานกระแสลม (นิวตัน)    1065.814  
         
         

Rroll  =  Cr 9.81Wvehicle kr ks      
         
Rroll แรงตานทานการหมนุ (นิวตัน)    353.16  
         
Cr คาสัมประสิทธ์ิแรงเสียดทานการหมุน   0.004  

Wvehicle น้ําหนักรวมของยานพาหนะ (กิโลกรัม)   9000  

kr คาสัมประสิทธ์ิความเรียบของถน    1  
ks คาสัมประสิทธ์ิความแข็งของถนน    1  
         
         

Rdrag  =  0.5 r Cd A V2       
         
Rdrag แรงตานกระแสลม (นิวตัน)    1065.814  
         
r ความหนาแนนของอากาศ (กิโลกรัม / ลูกบาศกเมตร)  1.2  
Cd คาสัมประสิทธ์ิแรงเสียดทานของยานพาหนะที่ทดสอบในอุโมงคลม 0.8  
A พื้นที่รวมบริเวณดาหนารถ (ตารางเมตร)   8  
V ความเร็วของยานพาหนะ (เมตร / วินาที)   16.66  
         
         

Ltotal  =  kengine ktrans kdiff      
         
Ltotal คาสัมประสิทธ์ิประสิทธิภาพของยานพาหนะ   0.300  
         
kengine คาสัมประสิทธ์ิของประสิทธิภาพเครื่องยนต   0.37  
ktrans คาสัมประสิทธ์ิของประสิทธิภาพระบบสงกาํลัง   0.9  
kdiff คาสัมประสิทธ์ิของการเคลื่อนไหว    0.9  
         
         
         
ตนทุนยางรถ        
Tire Cost         
         
         

Ct  =  [ ( Tire Price ) Nt ] / ( Lt ktt ktr )      
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Ct ตนทุนยางรถ (บาท / กิโลเมตร)    0.846608  
         
Tire Price ราคายางนอก,ยางใน,ยางรอง รวม 1 ชุด (บาท / ชดุ)  6095.58  

Nt จํานวนยาง (ชดุ)     10  
Lt อายุการใชงานของยาง (กิโลเมตร)    72000  
ktt คาสัมประสิทธ์ิพื้นผิวถนน    1  
ktr คาสัมประสิทธ์ิความเรียบของถนน    1  
         
         
         
ตนทุนคาบํารุงรักษาและซอมแซม      
Maintenance and Repair Cost      
(Routine Maintenance)       
         
         

Cm  =  Crc + Cbf + Cho + Cgo + Cao + Cgr + Caf + Cof + Cff + Cba + Ccl + Cbr 
         

Cm ตนทุนคาบาํรุงรักษาและซอมแซม (บาท / กิโลเมตร)  0.284927  
         
Crc  (Radiator Coolant) น้ําหลอเย็นหมอน้ํา (บาท / กิโลเมตร)     
Cbf  (Brake Fluid) น้ํามันเบรค (บาท / กิโลเมตร)      
Cho  (Hydraulic Oil) น้ํามันไฮโดรลิก (บาท / กิโลเมตร)      
Cgo  (Gear Oil) น้ํามันเกียร (บาท / กิโลเมตร)      
Cao  (Axle Oil) น้ํามันเฟองทาย (บาท / กิโลเมตร)      
Cgr  (Grease) จาระบี (บาท / กิโลเมตร)      
Caf  (Air Filter) กรองอากาศ (บาท / กิโลเมตร)      
Cof  (Oil Filter) กรองน้าํมันเครื่อง (บาท / กิโลเมตร)      
Cff   (Fuel Filter) กรองน้าํมันเชื้อเพลิง (บาท / กิโลเมตร)     
Cba  (Battery) แบตเตอรี (บาท / กิโลเมตร)      
Ccl  (Clutch) แผนคลัตช (บาท / กิโลเมตร)      
Cbr  (Brake ) ผาเบรค (บาท / กิโลเมตร)      
         
         

Crc  =  ( Prc ) Nrc / Lrc       
         
Crc คาน้ําหลอเย็นหมอน้ํา (บาท / กิโลเมตร)   0.037531  
         

Prc ราคาน้าํหลอเย็นหมอน้าํ (บาท / ลิตร)   135.1114  

Nrc จํานวนน้าํหลอเย็นหมอน้ํา (ลิตร)    10  
Lrc อายุการใชงานน้าํหลอเย็นหมอน้าํ (กิโลเมตร)   36000  
         
         

Cbf  =  ( Pbf ) Nbf / Lbf       
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Cbf คาน้ํามันเบรค (บาท / กิโลเมตร)    0.010161  
         

Pbf ราคาน้าํมันเบรค (บาท / ลิตร)    182.898  

Nbf จํานวนน้าํมันเบรค (ลิตร)    4  
Lbf อายุการใชงานน้าํมันเบรค (กิโลเมตร)   72000  
         
         

Cho  =  ( Pho ) Nho / Lho       
         
Cho คาน้ํามันไฮโดรลิก (บาท / กิโลเมตร)   0.005145  
         

Pho ราคาน้าํมันไฮโดรลิก (บาท / ลิตร)    74.0886  

Nho จํานวนน้าํมันไฮโดรลิก (ลิตร)    5  
Lho อายุการใชงานน้าํมันไฮโดรลิก (กิโลเมตร)   72000  
         
         

Cgo  =  ( Pgo ) Ngo / Lgo       
         
Cgo คาน้ํามันเกียร (บาท / กิโลเมตร)    0.011675  
         

Pgo ราคาน้าํมันเกียร (บาท / ลิตร)    64.661  

Ngo จํานวนน้าํมันเกียร (ลิตร)    13  
Lgo อายุการใชงานน้าํมันเกยีร (กิโลเมตร)   72000  
         
         

Cao  =  ( Pao ) Nao / Lao       
         
Cao คาน้ํามันเฟองทาย (บาท / กิโลเมตร)   0.008981  
         

Pao ราคาน้าํมันเฟองทาย (บาท / ลิตร)    64.661  

Nao จํานวนน้าํมันเฟองทาย (ลิตร)    10  
Lao อายุการใชงานน้าํมันเฟองทาย (กิโลเมตร)   72000  
         
         

Cgr  =  ( Pgr ) Ngr / Lgr       
         
Cgr คาจาระบี (บาท / กิโลเมตร)    0.016898  
         

Pgr ราคาจาระบ ี(บาท / กิโลกรัม)    152.0796  

Ngr จํานวนจาระบี (กิโลกรมั)    2  
Lgr อายุการใชงานจาระบ ี(กิโลเมตร)    18000  
         
         

Caf  =  ( Paf ) Naf / Laf       
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Caf คากรองอากาศ (บาท / กิโลเมตร)    0.017005  
         

Paf ราคากรองอากาศ (บาท / ชิ้น)    1224.359  

Naf จํานวนกรองอากาศ (ชิน้)    1  
Laf อายุการใชงานกรองอากาศ (กิโลเมตร)   72000  
         
         

Cof  =  ( Pof ) Nof / Lof       
         
Cof คากรองน้าํมันเครื่อง (บาท / กิโลเมตร)   0.035928  
         

Pof ราคากรองน้ํามนัเครื่อง (บาท / ชิน้)    161.6756  

Nof จํานวนกรองน้าํมันเครือ่ง (ชิ้น)    2  
Lof อายุการใชงานกรองน้าํมันเครื่อง (กิโลเมตร)   9000  
         
         

Cff  =  ( Pff ) Nff / Lff       
         
Cff คากรองน้าํมันเชื้อเพลิง (บาท / กิโลเมตร)   0.005257  
         

Pff ราคากรองน้ํามนัเชือ้เพลิง (บาท / ชิ้น)   47.3168  

Nff จํานวนกรองน้าํมันเชื้อเพลิง (ชิ้น)    1  
Lff อายุการใชงานกรองน้าํมันเชื้อเพลงิ (กิโลเมตร)   9000  
         
         

Cba  =  ( Pba ) Nba / Lba       
         
Cba คาแบตเตอรี ่(บาท / กิโลเมตร)    0.081714  
         

Pba ราคาแบตเตอรี่ (บาท / ลูก)    2941.721  

Nba จํานวนแบตเตอรี่ (ลูก)     2  
Lba อายุการใชงานแบตเตอรี่ (กิโลเมตร)    72000  
         
         

Ccl  =  ( Pcl ) Ncl / Lcl       
         
Ccl คาแผนคลัตช (บาท / กิโลเมตร)    0.02201  
         

Pcl ราคาแผนคลัตช (บาท / แผน)    1584.755  

Ncl จํานวนแผนคลัตช (แผน)    1  
Lcl อายุการใชงานแผนคลตัช (กิโลเมตร)   72000  
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Cbr  ( Pbr ) Nbr / Lbr       
         
Cbr คาผาเบรค (บาท / กิโลเมตร)    0.032621  
         

Pbr ราคาผาเบรค (บาท / ชดุ)    2348.747  

Nbr จํานวนผาเบรค (ชดุ)     1  
Lbr อายุการใชงานผาเบรค (กิโลเมตร)    72000  
         
         
         
ตนทุนคาน้ํามันหลอลื่น       
Lubricant Cost        
         
         

Cl  =  Oc + Ol        
         

Cl ตนทุนคาน้าํมันหลอล่ืน (บาท / กิโลเมตร)   0.2194353  
         
Oc (Oil Contamination) ตนทุนการเปลี่ยนถายน้าํมันหลอล่ืน (บาท / กิโลเมตร)  0.199076  
Ol (Oil Loss) ตนทุนน้าํมันหลอล่ืนสูญหายจากประสิทธิภาพเครื่องยนต (บาท / กิโลเมตร) 0.020359  
          
         

Oc  =  [( Lubricant Price ) Nl] / Ll       
         
Oc ตนทุนการเปลี่ยนถายน้าํมันหลอล่ืน (บาท / กิโลเมตร)  0.199076  
         
Lubricant Price ราคาน้าํมันหลอล่ืน (บาท / ลิตร)    71.6674  

Nl จํานวนน้าํมันหลอล่ืน (ลิตร)    25  
Ll ความถี่ในการเปลี่ยน (กิโลเมตร)    9000  
         
         

Ol  =  0.0021 ( Lubricant Price ) ( Fuel )     
         
Ol ตนทุนน้าํมันหลอล่ืนสูญหายจากประสิทธิภาพเครื่องยนต (บาท / กิโลเมตร) 0.020359  
         
Lubricant Price ราคาน้าํมันหลอล่ืน (บาท / ลิตร)    71.6674  
Fuel อัตราการกินน้าํมันเชื้อเพลิง (ลิตร / กม.)   0.135  
         
         
         
ตนทุนคาเสื่อมราคา       
Capital Depreciation Cost       
         
         

Cd  =  [ ICC - (( SV / ( 1+i )Lv )( i(1+i)Lv / (1+i)Lv - 1 )) ] / ( Lv )( Dy )  
         



 214
Cd ตนทุนคาเส่ือมราคา (บาท / กิโลเมตร)   3.554683  
         
ICC ราคายานพาหนะ หักราคายาง (บาท)    1939044  
SV ราคาซาก (บาท)     500000  
i อัตราดอกเบี้ยเงินกู MLR    0.072511  

Lv อายุการใชงานของยานพาหนะ (ป)    15  
Dy ระยะทางที่ยานพาหนะวิ่งใน 1 ป (กิโลเมตร)   36000  
         
         
         
ตนทุนคาภาษีและคาประกันภัยรถ      
Register and Insurance Cost       
         
         

Cr  =  ( Ta + Iv + Ico + Ica ) / Dy      
         

Cr ตนทุนคาภาษีและคาประกันภัยรถ (บาท / กิโลเมตร)  0.424722  
         

Ta   (Annual Tax) ภาษีรถยนตประจําป (บาท)    4350  

Iv    (Valuntary Insurance) คาประกันภัยประเภทที ่3 (บาท)    6540  

Ico  (Compulsory Insurance) คาประกันภัย พรบ. (บาท)    2400  

Ica  (Cargo Insurance) คาประกันภัยสินคา (บาท)    2000  

Dy     ระยะทางที่ยานพาหนะวิ่งใน 1 ป (กิโลเมตร)   36000  
         
         
         
ตนทุนคาจางพนกังานขับรถ      
Driver Wages Cost        
         
         

Cw  =  ( Cs + Cb ) / Dm       
         

Cw ตนทุนคาจางพนักงานขับรถ (บาท / กิโลเมตร)   4.455094  
         
Cs เงินเดอืน (บาท)     5727.978  
Cb เบี้ยเลี้ยง (บาท)     7637.304  
Dm ระยะทางที่ยานพาหนะวิ่งใน 1 เดือน (กิโลเมตร)   3000  
         
         

Cs  =  ( 30 )( Wmin )        
         
Cs เงินเดอืน (บาท)     5727.978  
         

Wmin คาแรงขั้นต่าํ เขตกรุงเทพมหานคร (บาท / วัน)   190.9326  
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Cb  =   2 Nd Wmin       
         
Cb เบี้ยเลี้ยง (บาท)     7637.304  
         
Nd จํานวนวันที่ว่ิงงาน (วัน)     20  

Wmin คาแรงขั้นต่าํ เขตกรุงเทพมหานคร (บาท / วัน)   190.9326  
         
         
         
ตนทุนการบริหาร        
Administrative Cost        
         
         

Ca  =  0.05 ICC / Dy       
         

Ca ตนทุนการบรหิาร (บาท / กิโลเมตร)    2.778  
         
ICC ราคายานพาหนะ (บาท)     2000000  
Dy ระยะทางที่ยานพาหนะวิ่งใน 1 ป (กิโลเมตร)   36000  
         
         
         

 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
 

ตารางแสดงผลการทดสอบตนทุนในแตละสวนของตนทุนรวมการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก 
ท่ีพยากรณไดจากสมการถดถอยเปรียบเทียบกับคาจริง 
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ตารางที่ ง-1 ผลตางของราคายางรถบรรทกุท่ีพยากรณไดกับขอมูลจริงป พ.ศ. 2549 
 

เดือน  
(ป พ.ศ. 2549) 

ราคาน้ํามัน 
ดีเซล  

(บาทตอลิตร) 

คาที่พยากรณได
จากสมการถดถอย 

(บาทตอชุด) 

ขอมูลจริง 
 

(บาทตอชุด) 

ผลตาง 
 

(บาทตอชุด) 

ผลตาง  
รอยละ 

มกราคม 24.09 5624.54 5600 24.54 0.44 
กุมภาพนัธ 24.55 5666.94 5600 66.94 1.18 
มีนาคม 25.09 5716.72 5600 116.72 2.04 
เมษายน 26.14 5813.51 5600 213.51 3.67 
พฤษภาคม 26.20 5819.04 5600 219.04 3.76 
มิถุนายน 27.14 5905.69 5600 305.69 5.18 
กรกฎาคม 27.67 5954.54 5750 204.54 3.44 
สิงหาคม 27.54 5942.56 5750 192.56 3.24 
กันยายน 26.02 5802.45 5750 52.45 0.90 
ตุลาคม 24.19 5633.76 5750 -116.24 -2.06 
พฤศจิกายน 24.04 5619.93 5750 -130.07 -2.31 
ธันวาคม 23.79 5596.89 5750 -153.11 -2.74 
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ตารางที่ ง-2 ผลตางของราคาน้ํามันหลอล่ืนท่ีพยากรณไดกับขอมูลจริงป พ.ศ. 2549 
 

เดือน  
(ป พ.ศ. 2549) 

ราคาน้ํามัน 
ดีเซล  

(บาทตอลิตร) 

คาที่พยากรณได
จากสมการถดถอย 

(บาทตอลิตร) 

ขอมูลจริง 
 

(บาทตอลิตร) 

ผลตาง 
 

(บาทตอลิตร) 

ผลตาง  
รอยละ 

มกราคม 24.09 62.54 60 2.54 4.06 
กุมภาพนัธ 24.55 63.36 60 3.36 5.30 
มีนาคม 25.09 64.32 60 4.32 6.72 
เมษายน 26.14 66.20 60 6.20 9.36 
พฤษภาคม 26.20 66.31 60 6.31 9.51 
มิถุนายน 27.14 67.99 60 7.99 11.75 
กรกฎาคม 27.67 68.93 60 8.93 12.96 
สิงหาคม 27.54 68.70 60 8.70 12.67 
กันยายน 26.02 65.98 60 5.98 9.07 
ตุลาคม 24.19 62.71 60 2.71 4.33 
พฤศจิกายน 24.04 62.45 60 2.45 3.92 
ธันวาคม 23.79 62.00 60 2.00 3.23 
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ตารางที่ ง-3 ผลตางของคาแรงขั้นต่ําท่ีพยากรณไดกับขอมูลจริงป พ.ศ. 2549 
 

เดือน  
(ป พ.ศ. 2549) 

ราคาน้ํามัน 
ดีเซล  

(บาทตอลิตร) 

คาที่พยากรณได
จากสมการถดถอย 

(บาทตอวัน) 

ขอมูลจริง 
 

(บาทตอวัน) 

ผลตาง 
 

(บาทตอวัน) 

ผลตาง  
รอยละ 

มกราคม 24.09 183.23 184 -0.77 -0.42 
กุมภาพนัธ 24.55 183.92 184 -0.08 -0.04 
มีนาคม 25.09 184.73 184 0.73 0.40 
เมษายน 26.14 186.32 184 2.32 1.24 
พฤษภาคม 26.20 186.41 184 2.41 1.29 
มิถุนายน 27.14 187.83 184 3.83 2.04 
กรกฎาคม 27.67 188.63 184 4.63 2.45 
สิงหาคม 27.54 188.43 184 4.43 2.35 
กันยายน 26.02 186.14 184 2.14 1.15 
ตุลาคม 24.19 183.38 184 -0.62 -0.34 
พฤศจิกายน 24.04 183.15 184 -0.85 -0.46 
ธันวาคม 23.79 182.77 184 -1.23 -0.67 
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ตารางที่ ง-4 ผลตางของราคาน้ําหลอเย็นหมอน้ําท่ีพยากรณไดกับขอมูลจริงป พ.ศ. 2549 
 

เดือน  
(ป พ.ศ. 2549) 

ราคาน้ํามัน 
ดีเซล  

(บาทตอลิตร) 

คาที่พยากรณได
จากสมการถดถอย 

(บาทตอลิตร) 

ขอมูลจริง 
 

(บาทตอลิตร) 

ผลตาง 
 

(บาทตอลิตร) 

ผลตาง  
รอยละ 

มกราคม 24.09 124.29 120 4.29 3.45 
กุมภาพนัธ 24.55 125.27 120 5.27 4.20 
มีนาคม 25.09 126.41 120 6.41 5.07 
เมษายน 26.14 128.63 120 8.63 6.71 
พฤษภาคม 26.20 128.76 120 8.76 6.80 
มิถุนายน 27.14 130.75 120 10.75 8.22 
กรกฎาคม 27.67 131.87 120 11.87 9.00 
สิงหาคม 27.54 131.60 120 11.60 8.81 
กันยายน 26.02 128.38 120 8.38 6.53 
ตุลาคม 24.19 124.51 120 4.51 3.62 
พฤศจิกายน 24.04 124.19 120 4.19 3.37 
ธันวาคม 23.79 123.66 120 3.66 2.96 
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ตารางที่ ง-5 ผลตางของราคาน้ํามันเบรกทีพ่ยากรณไดกับขอมูลจริงป พ.ศ. 2549 
 

เดือน  
(ป พ.ศ. 2549) 

ราคาน้ํามัน 
ดีเซล  

(บาทตอลิตร) 

คาที่พยากรณได
จากสมการถดถอย 

(บาทตอลิตร) 

ขอมูลจริง 
 

(บาทตอลิตร) 

ผลตาง 
 

(บาทตอลิตร) 

ผลตาง  
รอยละ 

มกราคม 24.09 166.32 160 6.32 3.80 
กุมภาพนัธ 24.55 167.81 160 7.81 4.65 
มีนาคม 25.09 169.56 160 9.56 5.64 
เมษายน 26.14 172.97 160 12.97 7.50 
พฤษภาคม 26.20 173.16 160 13.16 7.60 
มิถุนายน 27.14 176.21 160 16.21 9.20 
กรกฎาคม 27.67 177.93 160 17.93 10.08 
สิงหาคม 27.54 177.51 160 17.51 9.86 
กันยายน 26.02 172.58 160 12.58 7.29 
ตุลาคม 24.19 166.64 160 6.64 3.98 
พฤศจิกายน 24.04 166.15 160 6.15 3.70 
ธันวาคม 23.79 165.34 160 5.34 3.23 
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ตารางที่ ง-6 ผลตางของราคาน้ํามันไฮดรอลิกท่ีพยากรณไดกับขอมูลจริงป พ.ศ. 2549 
 

เดือน  
(ป พ.ศ. 2549) 

ราคาน้ํามัน 
ดีเซล  

(บาทตอลิตร) 

คาที่พยากรณได
จากสมการถดถอย 

(บาทตอลิตร) 

ขอมูลจริง 
 

(บาทตอลิตร) 

ผลตาง 
 

(บาทตอลิตร) 

ผลตาง  
รอยละ 

มกราคม 24.09 64.08 60 4.08 6.37 
กุมภาพนัธ 24.55 64.98 60 4.98 7.67 
มีนาคม 25.09 66.04 60 6.04 9.15 
เมษายน 26.14 68.10 60 8.10 11.89 
พฤษภาคม 26.20 68.21 60 8.21 12.04 
มิถุนายน 27.14 70.06 60 10.06 14.35 
กรกฎาคม 27.67 71.09 60 11.09 15.60 
สิงหาคม 27.54 70.84 60 10.84 15.30 
กันยายน 26.02 67.86 60 7.86 11.59 
ตุลาคม 24.19 64.28 60 4.28 6.66 
พฤศจิกายน 24.04 63.99 60 3.99 6.23 
ธันวาคม 23.79 63.50 60 3.50 5.51 
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ตารางที่ ง-7 ผลตางของราคาน้ํามันเกียรท่ีพยากรณไดกับขอมูลจริงป พ.ศ. 2549 
 

เดือน  
(ป พ.ศ. 2549) 

ราคาน้ํามัน 
ดีเซล  

(บาทตอลิตร) 

คาที่พยากรณได
จากสมการถดถอย 

(บาทตอลิตร) 

ขอมูลจริง 
 

(บาทตอลิตร) 

ผลตาง 
 

(บาทตอลิตร) 

ผลตาง  
รอยละ 

มกราคม 24.09 57.30 55 2.30 4.02 
กุมภาพนัธ 24.55 57.97 55 2.97 5.12 
มีนาคม 25.09 58.74 55 3.74 6.37 
เมษายน 26.14 60.25 55 5.25 8.72 
พฤษภาคม 26.20 60.34 55 5.34 8.85 
มิถุนายน 27.14 61.69 55 6.69 10.85 
กรกฎาคม 27.67 62.46 55 7.46 11.94 
สิงหาคม 27.54 62.27 55 7.27 11.68 
กันยายน 26.02 60.08 60 0.08 0.14 
ตุลาคม 24.19 57.45 60 -2.55 -4.44 
พฤศจิกายน 24.04 57.23 60 -2.77 -4.84 
ธันวาคม 23.79 56.87 60 -3.13 -5.50 
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ตารางที่ ง-8 ผลตางของราคาน้ํามันเฟองทายท่ีพยากรณไดกับขอมูลจริงป พ.ศ. 2549 
 

เดือน  
(ป พ.ศ. 2549) 

ราคาน้ํามัน 
ดีเซล  

(บาทตอลิตร) 

คาที่พยากรณได
จากสมการถดถอย 

(บาทตอลิตร) 

ขอมูลจริง 
 

(บาทตอลิตร) 

ผลตาง 
 

(บาทตอลิตร) 

ผลตาง  
รอยละ 

มกราคม 24.09 57.30 55 2.30 4.02 
กุมภาพนัธ 24.55 57.97 55 2.97 5.12 
มีนาคม 25.09 58.74 55 3.74 6.37 
เมษายน 26.14 60.25 55 5.25 8.72 
พฤษภาคม 26.20 60.34 55 5.34 8.85 
มิถุนายน 27.14 61.69 55 6.69 10.85 
กรกฎาคม 27.67 62.46 55 7.46 11.94 
สิงหาคม 27.54 62.27 55 7.27 11.68 
กันยายน 26.02 60.08 60 0.08 0.14 
ตุลาคม 24.19 57.45 60 -2.55 -4.44 
พฤศจิกายน 24.04 57.23 60 -2.77 -4.84 
ธันวาคม 23.79 56.87 60 -3.13 -5.50 
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ตารางที่ ง-9 ผลตางของราคาจาระบีท่ีพยากรณไดกับขอมูลจริงป พ.ศ. 2549 
 

เดือน  
(ป พ.ศ. 2549) 

ราคาน้ํามัน 
ดีเซล  

(บาทตอลิตร) 

คาที่พยากรณได
จากสมการถดถอย 
(บาทตอกิโลกรัม) 

ขอมูลจริง 
(บาทตอ
กิโลกรัม) 

ผลตาง 
(บาทตอ
กิโลกรัม) 

ผลตาง  
รอยละ 

มกราคม 24.09 135.43 130 5.43 4.01 
กุมภาพนัธ 24.55 136.93 130 6.93 5.06 
มีนาคม 25.09 138.69 130 8.69 6.27 
เมษายน 26.14 142.11 130 12.11 8.52 
พฤษภาคม 26.20 142.31 130 12.31 8.65 
มิถุนายน 27.14 145.37 130 15.37 10.57 
กรกฎาคม 27.67 147.09 130 17.09 11.62 
สิงหาคม 27.54 146.67 130 16.67 11.37 
กันยายน 26.02 141.72 130 11.72 8.27 
ตุลาคม 24.19 135.76 130 5.76 4.24 
พฤศจิกายน 24.04 135.27 130 5.27 3.89 
ธันวาคม 23.79 134.45 130 4.45 3.31 
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ตารางที่ ง-10 ผลตางของราคากรองอากาศที่พยากรณไดกับขอมูลจริงป พ.ศ. 2549 
 

เดือน  
(ป พ.ศ. 2549) 

ราคาน้ํามัน 
ดีเซล  

(บาทตอลิตร) 

คาที่พยากรณได
จากสมการถดถอย 

(บาทตอช้ิน) 

ขอมูลจริง 
 

(บาทตอช้ิน) 

ผลตาง 
 

(บาทตอช้ิน) 

ผลตาง  
รอยละ 

มกราคม 24.09 1168.59 1,150 18.59 1.59 
กุมภาพนัธ 24.55 1173.61 1,150 23.61 2.01 
มีนาคม 25.09 1179.51 1,150 29.51 2.50 
เมษายน 26.14 1190.96 1,150 40.96 3.44 
พฤษภาคม 26.20 1191.62 1,150 41.62 3.49 
มิถุนายน 27.14 1201.88 1,150 51.88 4.32 
กรกฎาคม 27.67 1207.66 1,150 57.66 4.77 
สิงหาคม 27.54 1206.24 1,150 56.24 4.66 
กันยายน 26.02 1189.66 1,150 39.66 3.33 
ตุลาคม 24.19 1169.68 1,150 19.68 1.68 
พฤศจิกายน 24.04 1168.05 1,150 18.05 1.55 
ธันวาคม 23.79 1165.32 1,150 15.32 1.31 
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ตารางที่ ง-11 ผลตางของราคากรองน้ํามนัเคร่ืองที่พยากรณไดกับขอมูลจริงป พ.ศ. 2549 
 

เดือน  
(ป พ.ศ. 2549) 

ราคาน้ํามัน 
ดีเซล  

(บาทตอลิตร) 

คาที่พยากรณได
จากสมการถดถอย 

(บาทตอช้ิน) 

ขอมูลจริง 
 

(บาทตอช้ิน) 

ผลตาง 
 

(บาทตอช้ิน) 

ผลตาง  
รอยละ 

มกราคม 24.09 156.19 155 1.19 0.76 
กุมภาพนัธ 24.55 156.69 155 1.69 1.08 
มีนาคม 25.09 157.27 155 2.27 1.44 
เมษายน 26.14 158.39 155 3.39 2.14 
พฤษภาคม 26.20 158.46 155 3.46 2.18 
มิถุนายน 27.14 159.47 155 4.47 2.80 
กรกฎาคม 27.67 160.03 155 5.03 3.15 
สิงหาคม 27.54 159.89 155 4.89 3.06 
กันยายน 26.02 158.26 155 3.26 2.06 
ตุลาคม 24.19 156.30 155 1.30 0.83 
พฤศจิกายน 24.04 156.14 155 1.14 0.73 
ธันวาคม 23.79 155.87 155 0.87 0.56 
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ตารางที่ ง-12 ผลตางของราคากรองน้ํามนัเชื้อเพลิงท่ีพยากรณไดกับขอมูลจริงป พ.ศ. 2549 
 

เดือน  
(ป พ.ศ. 2549) 

ราคาน้ํามัน 
ดีเซล  

(บาทตอลิตร) 

คาที่พยากรณได
จากสมการถดถอย 

(บาทตอช้ิน) 

ขอมูลจริง 
 

(บาทตอช้ิน) 

ผลตาง 
 

(บาทตอช้ิน) 

ผลตาง  
รอยละ 

มกราคม 24.09 46.22 46 0.22 0.48 
กุมภาพนัธ 24.55 46.32 46 0.32 0.69 
มีนาคม 25.09 46.44 46 0.44 0.94 
เมษายน 26.14 46.66 46 0.66 1.42 
พฤษภาคม 26.20 46.67 46 0.67 1.45 
มิถุนายน 27.14 46.88 46 0.88 1.87 
กรกฎาคม 27.67 46.99 46 0.99 2.11 
สิงหาคม 27.54 46.96 46 0.96 2.05 
กันยายน 26.02 46.64 46 0.64 1.36 
ตุลาคม 24.19 46.24 46 0.24 0.53 
พฤศจิกายน 24.04 46.21 46 0.21 0.46 
ธันวาคม 23.79 46.16 46 0.16 0.34 
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ตารางที่ ง-13 ผลตางของราคาแบตเตอรี่ท่ีพยากรณไดกับขอมูลจริงป พ.ศ. 2549 
 

เดือน  
(ป พ.ศ. 2549) 

ราคาน้ํามัน 
ดีเซล  

(บาทตอลิตร) 

คาที่พยากรณได
จากสมการถดถอย 

(บาทตอลูก) 

ขอมูลจริง 
 

(บาทตอลูก) 

ผลตาง 
 

(บาทตอลูก) 

ผลตาง  
รอยละ 

มกราคม 24.09 2720.74 2700 20.74 0.76 
กุมภาพนัธ 24.55 2740.63 2700 40.63 1.48 
มีนาคม 25.09 2763.98 2700 63.98 2.31 
เมษายน 26.14 2809.39 2700 109.39 3.89 
พฤษภาคม 26.20 2811.99 2700 111.99 3.98 
มิถุนายน 27.14 2852.64 2700 152.64 5.35 
กรกฎาคม 27.67 2875.56 2850 25.56 0.89 
สิงหาคม 27.54 2869.93 2850 19.93 0.69 
กันยายน 26.02 2804.20 2850 -45.80 -1.63 
ตุลาคม 24.19 2725.06 2850 -124.94 -4.58 
พฤศจิกายน 24.04 2718.58 2850 -131.42 -4.83 
ธันวาคม 23.79 2707.77 2850 -142.23 -5.25 
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ตารางที่ ง-14 ผลตางของราคาแผนคลัตชท่ีพยากรณไดกับขอมูลจริงป พ.ศ. 2549 
 

เดือน  
(ป พ.ศ. 2549) 

ราคาน้ํามัน 
ดีเซล  

(บาทตอลิตร) 

คาที่พยากรณได
จากสมการถดถอย 

(บาทตอแผน) 

ขอมูลจริง 
(บาทตอ
แผน) 

ผลตาง 
(บาทตอ
แผน) 

ผลตาง  
รอยละ 

มกราคม 24.09 1519.21 1500 19.21 1.26 
กุมภาพนัธ 24.55 1525.11 1500 25.11 1.65 
มีนาคม 25.09 1532.04 1500 32.04 2.09 
เมษายน 26.14 1545.51 1500 45.51 2.94 
พฤษภาคม 26.20 1546.28 1500 46.28 2.99 
มิถุนายน 27.14 1558.33 1500 58.33 3.74 
กรกฎาคม 27.67 1565.13 1500 65.13 4.16 
สิงหาคม 27.54 1563.46 1500 63.46 4.06 
กันยายน 26.02 1543.97 1500 43.97 2.85 
ตุลาคม 24.19 1520.50 1500 20.50 1.35 
พฤศจิกายน 24.04 1518.57 1500 18.57 1.22 
ธันวาคม 23.79 1515.37 1500 15.37 1.01 
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ตารางที่ ง-15 ผลตางของราคาผาเบรกที่พยากรณไดกับขอมูลจริงป พ.ศ. 2549 
 

เดือน  
(ป พ.ศ. 2549) 

ราคาน้ํามัน 
ดีเซล  

(บาทตอลิตร) 

คาที่พยากรณได
จากสมการถดถอย 

(บาทตอชุด) 

ขอมูลจริง 
 

(บาทตอชุด) 

ผลตาง 
 

(บาทตอชุด) 

ผลตาง  
รอยละ 

มกราคม 24.09 2237.21 2200 37.21 1.66 
กุมภาพนัธ 24.55 2247.25 2200 47.25 2.10 
มีนาคม 25.09 2259.04 2200 59.04 2.61 
เมษายน 26.14 2281.96 2200 81.96 3.59 
พฤษภาคม 26.20 2283.27 2200 83.27 3.65 
มิถุนายน 27.14 2303.78 2200 103.78 4.50 
กรกฎาคม 27.67 2315.35 2200 115.35 4.98 
สิงหาคม 27.54 2312.51 2200 112.51 4.87 
กันยายน 26.02 2279.34 2200 79.34 3.48 
ตุลาคม 24.19 2239.39 2200 39.39 1.76 
พฤศจิกายน 24.04 2236.12 2200 36.12 1.62 
ธันวาคม 23.79 2230.66 2200 30.66 1.37 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก จ 
 

ตารางแสดงขอมูลตนทุนท่ีเกิดขึ้นจริง ท่ีรวบรวมไดจากบริษัทตัวอยาง 
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ตารางที่ จ-1 ขอมูลตนทุนท่ีเกิดขึ้นจริง ท่ีรวบรวมไดจากบริษัทตัวอยาง  

      ป พ.ศ. 2544 – 2550 
 

น้ํามันดีเซล ยางนอก ยางใน ยางรอง น้ํามันหลอล่ืน คาแรงขั้นตํ่า ภาษีรถประจําป ประกนัภัยประเภท 3 ประกนัภัยพรบ. ประกนัสนิคา ดอกเบ้ียเงินกู
บาท/ลิตร บาท/เสน บาท/เสน บาท/เสน บาท/ลิตร บาท/วัน บาทตอป บาท/ป บาท/ป บาท/ป รอยละ/ป

ม.ค.-44 13.50 3,800 500 110 36 165 4,350 6,540 2,400 2,000 8.1538
ก.พ.-44 13.20 3,800 500 110 36 165 4,350 6,540 2,400 2,000 7.7500
มี.ค.-44 13.14 3,800 500 110 36 165 4,350 6,540 2,400 2,000 7.6923
เม.ย.-44 13.94 3,800 500 110 36 165 4,350 6,540 2,400 2,000 7.6731
พ.ค.-44 14.54 3,800 500 110 36 165 4,350 6,540 2,400 2,000 7.6731
มิ.ย.-44 14.29 3,800 500 110 39 165 4,350 6,540 2,400 2,000 7.6346
ก.ค.-44 13.90 3,800 500 110 39 165 4,350 6,540 2,400 2,000 7.6154
ส.ค.-44 13.98 3,800 500 110 39 165 4,350 6,540 2,400 2,000 7.5769
ก.ย.-44 14.09 3,800 500 110 39 165 4,350 6,540 2,400 2,000 7.5769
ต.ค.-44 13.22 3,800 500 110 39 165 4,350 6,540 2,400 2,000  7.5769 
พ.ย.-44 12.29 3,800 500 110 39 165 4,350 6,540 2,400 2,000  7.5769 
ธ.ค.-44 11.39 3,800 500 110 39 165 4,350 6,540 2,400 2,000  7.4038 
ม.ค.-45 11.49 3,800 500 110 39 165 4,350 6,540 2,400 2,000  7.3654 
ก.พ.-45 11.84 3,800 520 110 39 165 4,350 6,540 2,400 2,000  7.2885 
มี.ค.-45 12.44 3,800 520 110 39 165 4,350 6,540 2,400 2,000  7.2692 
เม.ย.-45 13.19 3,800 520 110 39 165 4,350 6,540 2,400 2,000  7.2115 
พ.ค.-45 13.39 3,800 570 110 39 165 4,350 6,540 2,400 2,000  7.2115 
มิ.ย.-45 12.94 3,800 570 110 39 165 4,350 6,540 2,400 2,000  7.2115 
ก.ค.-45 12.79 3,800 570 110 39 165 4,350 6,540 2,400 2,000  7.2115 
ส.ค.-45 13.03 3,850 570 110 39 165 4,350 6,540 2,400 2,000  7.2115 
ก.ย.-45 13.84 3,850 570 110 39 165 4,350 6,540 2,400 2,000  7.2115 
ต.ค.-45 14.42 3,850 570 110 39 165 4,350 6,540 2,400 2,000  7.0192 
พ.ย.-45 14.01 3,850 570 110 39 165 4,350 6,540 2,400 2,000  6.9423 
ธ.ค.-45 14.20 3,850 570 110 39 165 4,350 6,540 2,400 2,000  6.9038 
ม.ค.-46 15.04 3,850 570 110 39 169 4,350 6,540 2,400 2,000  6.9038 
ก.พ.-46 14.94 3,850 570 110 45 169 4,350 6,540 2,400 2,000  6.9038 
มี.ค.-46 14.79 3,850 570 110 45 169 4,350 6,540 2,400 2,000  6.7192 
เม.ย.-46 14.64 3,850 570 110 45 169 4,350 6,540 2,400 2,000  6.7000 
พ.ค.-46 13.52 3,850 570 110 45 169 4,350 6,540 2,400 2,000  6.7000 
มิ.ย.-46 12.89 3,850 570 110 45 169 4,350 6,540 2,400 2,000  6.4115 
ก.ค.-46 12.97 3,850 570 110 45 169 4,350 6,540 2,400 2,000  5.9577 
ส.ค.-46 13.56 4,250 570 110 45 169 4,350 6,540 2,400 2,000  5.9577 
ก.ย.-46 13.66 4,250 570 110 45 169 4,350 6,540 2,400 2,000  5.9577 
ต.ค.-46 13.69 4,250 570 110 45 169 4,350 6,540 2,400 2,000  5.9577 
พ.ย.-46 14.09 4,250 570 110 45 169 4,350 6,540 2,400 2,000  5.9577 
ธ.ค.-46 14.39 4,250 570 110 45 169 4,350 6,540 2,400 2,000  5.9577 
ม.ค.-47 14.55 4,250 580 130 47 170 4,350 6,540 2,400 2,000  5.9577 
ก.พ.-47 14.59 4,250 580 130 47 170 4,350 6,540 2,400 2,000  5.9577 
มี.ค.-47 14.59 4,250 580 130 47 170 4,350 6,540 2,400 2,000  5.9577 
เม.ย.-47 14.59 4,250 580 130 47 170 4,350 6,540 2,400 2,000  5.9577 
พ.ค.-47 14.59 4,250 580 130 47 170 4,350 6,540 2,400 2,000  5.9577 
มิ.ย.-47 14.59 4,300 580 130 47 170 4,350 6,540 2,400 2,000  5.9577 
ก.ค.-47 14.59 4,300 580 130 47 170 4,350 6,540 2,400 2,000  5.9577 
ส.ค.-47 14.59 4,300 580 130 47 170 4,350 6,540 2,400 2,000  5.9577 
ก.ย.-47 14.59 4,350 580 130 47 170 4,350 6,540 2,400 2,000  5.9125 
ต.ค.-47 14.59 4,350 580 130 47 170 4,350 6,540 2,400 2,000  5.9125 
พ.ย.-47 14.59 4,350 580 130 47 170 4,350 6,540 2,400 2,000  5.9125 
ธ.ค.-47 14.59 4,350 580 130 47 170 4,350 6,540 2,400 2,000  5.9125 
ม.ค.-48 14.59 4,500 600 130 52 175 4,350 6,540 2,400 2,000  5.9125 
ก.พ.-48 14.89 4,500 600 130 52 175 4,350 6,540 2,400 2,000  5.9125 
มี.ค.-48 16.69 4,650 600 130 52 175 4,350 6,540 2,400 2,000  5.9125 
เม.ย.-48 18.19 4,650 600 130 52 175 4,350 6,540 2,400 2,000  5.9125 
พ.ค.-48 18.19 4,650 600 130 52 175 4,350 6,540 2,400 2,000  5.9125 
มิ.ย.-48 19.59 4,650 600 130 52 175 4,350 6,540 2,400 2,000  5.9125 
ก.ค.-48 21.94 4,650 600 130 52 175 4,350 6,540 2,400 2,000  5.9962 
ส.ค.-48 22.99 4,650 600 130 52 181 4,350 6,540 2,400 2,000  6.1929 
ก.ย.-48 23.79 4,650 600 130 52 181 4,350 6,540 2,400 2,000  6.1929 
ต.ค.-48 23.99 4,650 600 130 52 181 4,350 6,540 2,400 2,000  6.5467 
พ.ย.-48 23.05 4,650 600 130 52 181 4,350 6,540 2,400 2,000  6.6214 
ธ.ค.-48 23.09 4,750 600 130 52 181 4,350 6,540 2,400 2,000  6.8094 
ม.ค.-49 24.09 4,750 700 150 60 184 4,350 6,540 2,400 2,000  7.0176 
ก.พ.-49 24.55 4,750 700 150 60 184 4,350 6,540 2,400 2,000  7.0471 
มี.ค.-49 25.09 4,750 700 150 60 184 4,350 6,540 2,400 2,000  7.4441 
เม.ย.-49 26.14 4,750 700 150 60 184 4,350 6,540 2,400 2,000  7.7382 
พ.ค.-49 26.20 4,750 700 150 60 184 4,350 6,540 2,400 2,000  7.7824 
มิ.ย.-49 27.14 4,750 700 150 60 184 4,350 6,540 2,400 2,000  7.7971 
ก.ค.-49 27.67 4,900 700 150 60 184 4,350 6,540 2,400 2,000  7.7971 
ส.ค.-49 27.54 4,900 700 150 60 184 4,350 6,540 2,400 2,000  7.9735 
ก.ย.-49 26.02 4,900 700 150 60 184 4,350 6,540 2,400 2,000  7.9735 
ต.ค.-49 24.19 4,900 700 150 60 184 4,350 6,540 2,400 2,000  7.9882 
พ.ย.-49 24.04 4,900 700 150 60 184 4,350 6,540 2,400 2,000  7.9882 
ธ.ค.-49 23.79 4,900 700 150 60 184 4,350 6,540 2,400 2,000  7.9882 
ม.ค.-50 22.94 5,050 730 170 65 191 4,350 6,540 2,400 2,000  7.9882 
ก.พ.-50 22.94 5,050 730 170 65 191 4,350 6,540 2,400 2,000  7.9882 
มี.ค.-50 23.74 5,050 730 170 65 191 4,350 6,540 2,400 2,000  7.8500 
เม.ย.-50 24.74 5,050 730 170 65 191 4,350 6,540 2,400 2,000  7.6417 
พ.ค.-50 25.34 5,200 800 200 65 191 4,350 6,540 2,400 2,000  7.4194 
มิ.ย.-50 25.34 5,200 800 200 65 191 4,350 6,540 2,400 2,000  7.3778 
ก.ค.-50 25.54 5,200 800 200 70 191 4,350 6,540 2,400 2,000  7.3139 
ส.ค.-50 25.54 5,200 800 200 70 191 4,350 6,540 2,400 2,000  7.2581 
ก.ย.-50 26.54 5,200 800 200 70 191 4,350 6,540 2,400 2,000  7.2511 
ต.ค.-50 27.74 5,200 800 200 70 191 4,350 6,540 2,400 2,000  7.2511 
พ.ย.-50 28.76 5,200 800 200 70 191 4,350 6,540 2,400 2,000  7.2511 
ธ.ค.-50 29.20 5,200 800 200 70 191 4,350 6,540 2,400 2,000 7.2511  
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ตารางที่ จ-1 (ตอ) ขอมูลตนทุนท่ีเกิดขึ้นจริง ท่ีรวบรวมไดจากบริษัทตัวอยาง 

  ป พ.ศ. 2544 – 2550 
 

นํ้าหลอเย็นหมอนํ้า นํ้ามันเบรก นํ้ามันไฮดรอลิก นํ้ามันเกียร นํ้ามันเฟองทาย จาระบี กรองอากาศ กรองนํ้ามันเคร่ือง กรองนํ้ามันเชื้อเพลิง แบตเตอร่ี คลัตช ผาเบรค
บาท/ลิตร บาท/ลิตร บาท/ลิตร บาท/ลิตร บาท/ลิตร บาท/กิโลกรัม บาท/ชิ้น บาท/ช้ิน บาท/ช้ิน บาท/ลูก บาท/แผน บาท/ชุด

ม.ค.-44 90 115 32 36 36 90 1,050 145 44 2,200             1,300             2,000             
ก.พ.-44 90 115 32 36 36 90 1,050 145 44 2,200             1,300             2,000             
มี.ค.-44 90 115 32 36 36 90 1,050 145 44 2,200             1,300             2,000             
เม.ย.-44 90 115 32 36 36 90 1,050 145 44 2,200             1,300             2,000             
พ.ค.-44 90 115 32 36 36 90 1,050 145 44 2,200             1,300             2,000             
มิ.ย.-44 90 115 32 36 36 90 1,050 145 44 2,200             1,300             2,000             
ก.ค.-44 90 115 32 36 36 90 1,050 145 44 2,200             1,300             2,000             
ส.ค.-44 90 115 32 36 36 90 1,050 145 44 2,200             1,300             2,000             
ก.ย.-44 90 125 32 36 36 90 1,050 145 44 2,200             1,300             2,000             
ต.ค.-44 90 125 32 36 36 90 1,050 145 44 2,200             1,300             2,000             
พ.ย.-44 90 125 32 36 36 90 1,050 145 44 2,200             1,300             2,000             
ธ.ค.-44 90 125 32 36 36 90 1,050 145 44 2,200             1,300             2,000             
ม.ค.-45 100 125 39 39 39 100 1,050 145 44 2,200             1,400             2,000             
ก.พ.-45 100 125 39 39 39 100 1,050 145 44 2,200             1,400             2,000             
มี.ค.-45 100 125 39 39 39 100 1,050 145 44 2,200             1,400             2,000             
เม.ย.-45 100 125 39 39 39 100 1,050 145 44 2,200             1,400             2,000             
พ.ค.-45 100 125 39 39 39 100 1,050 145 44 2,200             1,400             2,000             
มิ.ย.-45 100 125 39 39 39 100 1,050 145 44 2,200             1,400             2,000             
ก.ค.-45 100 125 39 39 39 100 1,050 145 44 2,200             1,400             2,000             
ส.ค.-45 100 125 39 39 39 100 1,050 145 44 2,200             1,400             2,000             
ก.ย.-45 100 125 39 39 39 100 1,050 145 44 2,200             1,400             2,000             
ต.ค.-45 100 125 39 39 39 100 1,050 145 44 2,200             1,400             2,000             
พ.ย.-45 100 125 39 39 39 100 1,050 145 44 2,200             1,400             2,000             
ธ.ค.-45 100 125 39 39 39 100 1,050 145 44 2,200             1,400             2,000             
ม.ค.-46 100 125 45 42 42 100 1,050 145 44 2,200             1,400             2,000             
ก.พ.-46 100 125 45 42 42 100 1,050 145 44 2,200             1,400             2,000             
มี.ค.-46 100 125 45 42 42 100 1,050 145 44 2,200             1,400             2,000             
เม.ย.-46 100 125 45 42 42 100 1,050 145 44 2,200             1,400             2,000             
พ.ค.-46 100 135 45 42 42 100 1,050 145 44 2,200             1,400             2,000             
มิ.ย.-46 100 135 45 42 42 100 1,050 145 44 2,200             1,400             2,000             
ก.ค.-46 100 135 45 42 42 100 1,050 145 44 2,200             1,400             2,000             
ส.ค.-46 100 135 45 42 42 100 1,050 145 44 2,200             1,400             2,000             
ก.ย.-46 100 135 45 42 42 100 1,050 145 44 2,200             1,400             2,000             
ต.ค.-46 100 135 45 42 42 100 1,050 145 44 2,200             1,400             2,000             
พ.ย.-46 100 135 45 42 42 100 1,050 145 44 2,200             1,400             2,000             
ธ.ค.-46 100 135 45 42 42 100 1,050 145 44 2,200             1,400             2,000             
ม.ค.-47 110 135 45 45 45 100 1,050 145 44 2,400             1,400             2,000             
ก.พ.-47 110 135 45 45 45 100 1,050 145 44 2,400             1,400             2,000             
มี.ค.-47 110 135 45 45 45 100 1,050 145 44 2,400             1,400             2,000             
เม.ย.-47 110 135 45 45 45 100 1,050 145 44 2,400             1,400             2,000             
พ.ค.-47 110 135 45 45 45 100 1,050 145 44 2,400             1,400             2,000             
ม.ิย.-47 110 135 45 45 45 100 1,050 145 44 2,400             1,400             2,000             
ก.ค.-47 110 135 45 45 45 100 1,050 145 44 2,400             1,400             2,000             
ส.ค.-47 110 135 45 45 45 100 1,050 145 44 2,400             1,400             2,000             
ก.ย.-47 110 135 45 45 45 100 1,050 145 44 2,400             1,400             2,000             
ต.ค.-47 110 135 45 45 45 100 1,050 145 44 2,400             1,400             2,000             
พ.ย.-47 110 135 45 45 45 100 1,050 145 44 2,400             1,400             2,000             
ธ.ค.-47 110 135 45 45 45 100 1,050 145 44 2,400             1,400             2,000             
ม.ค.-48 110 145 50 50 50 110 1,150 145 44 2,400             1,400             2,200             
ก.พ.-48 110 145 50 50 50 110 1,150 145 44 2,400             1,400             2,200             
มี.ค.-48 110 145 50 50 50 110 1,150 145 44 2,400             1,400             2,200             
เม.ย.-48 110 145 50 50 50 110 1,150 145 44 2,400             1,400             2,200             
พ.ค.-48 110 145 50 50 50 110 1,150 145 44 2,400             1,400             2,200             
มิ.ย.-48 110 145 50 50 50 110 1,150 145 44 2,400             1,400             2,200             
ก.ค.-48 110 145 50 50 50 110 1,150 155 46 2,400             1,500             2,200             
ส.ค.-48 110 145 50 50 50 110 1,150 155 46 2,400             1,500             2,200             
ก.ย.-48 120 145 50 50 50 110 1,150 155 46 2,400             1,500             2,200             
ต.ค.-48 120 145 50 50 50 110 1,150 155 46 2,400             1,500             2,200             
พ.ย.-48 120 145 50 50 50 110 1,150 155 46 2,400             1,500             2,200             
ธ.ค.-48 120 145 50 50 50 110 1,150 155 46 2,400             1,500             2,200             
ม.ค.-49 120 160 60 55 55 130 1,150 155 46 2,700             1,500             2,200             
ก.พ.-49 120 160 60 55 55 130 1,150 155 46 2,700             1,500             2,200             
มี.ค.-49 120 160 60 55 55 130 1,150 155 46 2,700             1,500             2,200             
เม.ย.-49 120 160 60 55 55 130 1,150 155 46 2,700             1,500             2,200             
พ.ค.-49 120 160 60 55 55 130 1,150 155 46 2,700             1,500             2,200             
มิ.ย.-49 120 160 60 55 55 130 1,150 155 46 2,700             1,500             2,200             
ก.ค.-49 120 160 60 55 55 130 1,150 155 46 2,850             1,500             2,200             
ส.ค.-49 120 160 60 55 55 130 1,150 155 46 2,850             1,500             2,200             
ก.ย.-49 120 160 60 60 60 130 1,150 155 46 2,850             1,500             2,200             
ต.ค.-49 120 160 60 60 60 130 1,150 155 46 2,850             1,500             2,200             
พ.ย.-49 120 160 60 60 60 130 1,150 155 46 2,850             1,500             2,200             
ธ.ค.-49 120 160 60 60 60 130 1,150 155 46 2,850             1,500             2,200           
ม.ค.-50 120 160 60 60 60 130 1,300 160 50 3,000             1,500             2,200             
ก.พ.-50 120 160 60 60 60 130 1,300 160 50 3,000             1,500             2,200             
มี.ค.-50 120 160 60 60 60 130 1,300 160 50 3,000             1,500             2,200             
เม.ย.-50 120 160 60 60 60 130 1,300 160 50 3,000             1,500             2,200             
พ.ค.-50 120 160 60 60 60 130 1,300 160 50 3,000             1,500             2,200             
มิ.ย.-50 120 160 60 60 60 130 1,300 160 50 3,000             1,500             2,200             
ก.ค.-50 120 160 60 60 60 130 1,300 160 50 3,400             1,500             2,200             
ส.ค.-50 129 160 60 60 60 130 1,300 160 50 3,400             1,500             2,200             
ก.ย.-50 129 160 60 60 60 130 1,300 160 50 4,000             1,500             2,200             
ต.ค.-50 129 160 60 60 60 130 1,300 160 50 4,000             1,500             2,200             
พ.ย.-50 129 160 60 60 60 130 1,300 160 50 4,400             1,500             2,200             
ธ.ค.-50 129 160 60 60 60 130 1,300 160 50 4,400             1,500             2,200            

 
 

 
 



ตารางที่ จ-2 ขอมูลตนทุนรวมการขนสงสนิคาดวยรถบรรทุกที่รวบรวมไดจากบริษทัตัวอยาง ป พ.ศ. 2549 เปรียบเทียบกับตนทุนรวมที่คํานวณไดจาก
แบบจําลอง ณ ระดับราคาน้าํมันดีเซล 25.54 บาทตอลิตร 

รายการ
บาท บาท/กิโลเมตร สดัสวน รอยละ บาท บาท/กิโลเมตร สดัสวน รอยละ บาท บาท/กิโลเมตร สดัสวน รอยละ

ตนทนุน้ํามันเชื้อเพลิง 185773 5.466 47.567 202924 5.549 45.603 219985 5.940 48.755
ตนทนุยางรถ 21560 0.634 5.520 26410 0.722 5.935 30543 0.825 6.769
ตนทนุคาบํารุงรักษาและซอมแซม 11675 0.344 2.989 38423 1.051 8.635 21295 0.575 4.720
ตนทนุคาน้ํามันหลอลื่น 7750 0.228 1.984 8280 0.226 1.861 8450 0.228 1.873
ตนทนุคาเสือ่มราคา 0 0.000 0.000 0 0.000 0.000 0 0.000 0.000
ตนทนุคาภาษีและประกันภัยรถ 15290 0.450 3.915 15290 0.418 3.436 15290 0.413 3.389
ตนทนุคาจางพนักงานขับรถ 148500 4.370 38.023 153650 4.201 34.530 155640 4.203 34.494
ตนทนุคาบริหาร 0 0.000 0.000 0 0.000 0.000 0 0.000 0.000
รวม 390548 11.492 100.000 444977 12.167 100.000 12.183 100.000
ระยะทางทีว่ิ่ง (กิโลเมตร) 33985 238 เทีย่ว 142.79กม./เทีย่ว 36572 245 เทีย่ว 149.27กม./เทีย่ว 37034 251 เทีย่ว 147.54กม./เทีย่ว

รายการ
บาท บาท/กิโลเมตร สดัสวน รอยละ บาท บาท/กิโลเมตร สดัสวน รอยละ บาท บาท/กิโลเมตร สดัสวน รอยละ

ตนทนุน้ํามันเชื้อเพลิง 185935 5.455 48.480 180054 5.141 44.639 141264 4.935 38.105
ตนทนุยางรถ 22520 0.661 5.872 14990 0.428 3.716 32015 1.118 8.636
ตนทนุคาบํารุงรักษาและซอมแซม 14752 0.433 3.846 49610 1.416 12.299 47804 1.670 12.895
ตนทนุคาน้ํามันหลอลื่น 8435 0.247 2.199 7450 0.213 1.847 4600 0.161 1.241
ตนทนุคาเสือ่มราคา 0 0.000 0.000 0 0.000 0.000 0 0.000 0.000
ตนทนุคาภาษีและประกันภัยรถ 15290 0.449 3.987 15290 0.437 3.791 15290 0.534 4.124
ตนทนุคาจางพนักงานขับรถ 136600 4.008 35.616 135965 3.882 33.708 129747 4.533 34.999
ตนทนุคาบริหาร 0 0.000 0.000 0 0.000 0.000 0 0.000 0.000
รวม 383532 11.253 100.000 403359 11.517 100.000 370720 12.951 100.000
ระยะทางทีว่ิ่ง (กิโลเมตร) 34084 234 เทีย่ว 145.65กม./เทีย่ว 35024 237 เทีย่ว 147.78กม./เทีย่ว 28625 196 เทีย่ว 146.04กม./เทีย่ว

รายการ
บาท บาท/กิโลเมตร สดัสวน รอยละ บาท/กิโลเมตร สดัสวน รอยละ

ตนทนุน้ํามันเชื้อเพลิง 1115935 5.435 37.912 4.984 -8.305
ตนทนุยางรถ 148038 0.721 5.029 0.800 10.922
ตนทนุคาบํารุงรักษาและซอมแซม 183559 0.894 6.236 0.271 -69.694
ตนทนุคาน้ํามันหลอลื่น 44965 0.219 1.528 0.208 -5.208
ตนทนุคาเสือ่มราคา 0 0.000 0.000 3.562 #DIV/0!
ตนทนุคาภาษีและประกันภัยรถ 91740 0.446 3.111 0.425 -4.771
ตนทนุคาจางพนักงานขับรถ 860102 4.189 29.220 4.326 3.278
ตนทนุคาบริหาร 499347 2.432 16.964 2.778 14.218
รวม 2943686 14.336 100.000 17.353 21.044
ระยะทางทีว่ิ่ง (กิโลเมตร) 205324 1401 เทีย่ว 146.55กม./เทีย่ว

0.137
0.346
3.017

คาทีไ่ดจากแบบจําลอง (น้ํามันดีเซล 25.54 บาท/ลิตร)

-0.623
-0.011
3.562
-0.021

รวม
ผลตาง (บาท/กิโลเมตร)

-0.451
0.079

คันที ่1 คันที ่2 คันที ่3

คันที ่4 คันที ่5 คันที ่6
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

 
 นาย ธนกร วุฑฒะวนิช เกิดเมื่อวันที่ 6 มีนาคม พ.ศ.2521 ที่จังหวัดกรุงเทพมหานคร สําเร็จ
การศึกษาปริญญาบริหารธุรกิจบัณฑิต สาขาวิชาการจัดการการขนสงระหวางประเทศ คณะ
พาณิชยศาสตรและการบัญชี จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2543 และเขาศึกษาตอใน
หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต ในปการศึกษา 2548 ปจจุบันดํารงตําแหนงผูจัดการฝายการตลาด 
หางหุนสวนจํากัดโชควานิชขนสง 
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