
ผลกระทบของระดบัความเบ้ของคา่ความคลาดเคล่ือนจากการแจกแจงแกมมา่สําหรับ 

การประมาณพารามิเตอร์ในตวัแบบอนกุรมเวลา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

นายนพดล แดงจนัทร์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

วิทยานิพนธ์นีเ้ป็นสว่นหนึง่ของการศกึษาตามหลกัสตูรปริญญาสถิติศาสตรมหาบณัฑิต 

สาขาวิชาสถิต ิภาควิชาสถิติ  

คณะพาณิชยศาสตร์และการบญัชี จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 

ปีการศกึษา 2554 

ลิขสิทธ์ิของจฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 

บทคัดย่อและแฟ้มข้อมูลฉบับเต็มของวิทยานิพนธ์ตั้งแต่ปีการศึกษา 2554 ที่ให้บริการในคลังปัญญาจุฬาฯ (CUIR)
เป็นแฟ้มข้อมูลของนิสิตเจ้าของวิทยานิพนธ์ที่ส่งผ่านทางบัณฑิตวิทยาลัย

The abstract and full text of theses from the academic year 2011 in Chulalongkorn University Intellectual Repository(CUIR)
are the thesis authors' files submitted through the Graduate School.



IMPACT OF SKEWNESS LEVEL OF ERROR FROM GAMMA DISTRIBUTION FOR 

PARAMETER ESTIMATION IN TIME SERIES MODEL 

 

 

 

 

 

Mr.Noppadon Dangchan 

 

 

 

 

 

 

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 

for the Degree of Master of Science Program in Statistics  

Department of Statistics 

Faculty of Commerce and Accountancy 

Chulalongkorn University 

Academic Year 2011 

Copyright of Chulalongkorn University 



หวัข้อวิทยานิพนธ์ ผลกระทบของระดบัความเบ้ของคา่ความคลาดเคล่ือน

จ ากการแจ กแจ ง แกม ม่า สํ าห รับก ารประ ม า ณ

พารามิเตอร์ในตวัแบบอนกุรมเวลา 

โดย นายนพดล แดงจนัทร์ 

สาขาวิชา สถิติ 

อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั อาจารย์ ดร.อนภุาพ สมบรูณ์สวสัดี 

  

 

 คณะพาณิชยศาสตร์และการบญัชี จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั อนมุตัิให้นบัวิทยานิพนธ์

ฉบบันีเ้ป็นสว่นหนึง่ของการศกึษาตามหลกัสตูรปริญญามหาบณัฑิต 

 

  ……………………………………..คณบดีคณะพาณิชยศาสตร์และการบญัชี 

  (รองศาสตราจารย์ ดร.พส ุเดชะรินทร์) 

 

คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ 

 

  ……………………………………..ประธานกรรมการ 

  (รองศาสตราจารย์ ดร.สพุล ดรุงค์วฒันา) 

 

  ……………………………………..อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั 

  (อาจารย์ ดร.อนภุาพ สมบรูณ์สวสัดี) 

 

  ……………………………………..กรรมการ 

  (อาจารย์ ดร.0อนนัตณฐั  กนัต์ธญัญรัตน์0) 

 

  ……………………………………..กรรมการภายนอกมหาวิทยาลยั 

  (อาจารย์ ดร.อรุณี กําลงั) 



ง 

 

นพดล แดงจันทร์: ผลกระทบของระดับความเบ้ของค่าความคลาดเคลื่อนจากการแจกแจง

แกมม่าสําหรับการประมาณพารามิเตอร์ในตวัแบบอนุกรมเวลา (IMPACT OF SKEWNESS 

LEVEL OF ERROR FROM GAMMA DISTRIBUTION FOR PARAMETER ESTIMATION IN 

TIME SERIES MODEL) อ. ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั: อ.ดร.อนภุาพ สมบรูณ์สวสัดี, 78 หน้า. 

 

ในการวิจยัครัง้นี ้มีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาหาผลกระทบของความเบ้ของค่าความคลาดเคลื่อน

จากการแจกแจงแกมม่าสําหรับการประมาณพารามิเตอร์ในตวัแบบอนุกรมเวลา โดยเปรียบเทียบค่า

ความเอนเอียง (Bias) และคา่ความคลาดเคลื่อนกําลงัสองเฉลี่ย (MSE) ของตวัประมาณพารามิเตอร์ ใน

แต่ละระดบัความเบ้ของค่าความคลาดเคลื่อน โดยการจําลองข้อมูลและการวิเคราะห์ผลการศกึษาทํา

โดยใช้โปรแกรม R  

 จากการวิจัยพบว่าทัง้ค่าความเอนเอียงและค่าความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยของตัว

ประมาณพารามิเตอร์ มีค่าเปลี่ยนไปเพียงเล็กน้อย เม่ือระดบัความเบ้ของค่าความคลาดเคลื่อนเปลี่ยน 

ค่าความเอนเอียงและค่าความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยของตัวประมาณมีแนวโน้มท่ีจะลู่เข้าสู่ค่า

เดียวกนัโดยไมข่ึน้อยู่กบัระดบัความเบ้ของคา่ความคาดเคลื่อน ในทุกกรณีท่ีทําการศกึษา พบว่าการแจก

แจงของตวัประมาณในแตส่ถานการณ์มีลกัษณะคล้ายคลงึกนั และมีการแจกแจงโดยประมาณแบบปกติ 

 ผลสรุปในภาพรวมแล้วพบวา่ ความเบ้ของคา่ความคลาดเคลื่อนจากการแจกแจงแกมมา่นัน้ไม่มี

ผลกระทบตอ่การประมาณคา่พารามิเตอร์ในตวัแบบอนกุรมเวลา 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาควิชาสถิติ        สถิติ                  ลายมือช่ือนิสิต   

สาขาวิชา             สถิติ                   ลายมือช่ือ อ.ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั  

ปีการศกึษา          2554            2 



จ 

 

# # 5281827626: MAJOR   STATISTICS 

KEYWORDS:  Time Series/ Gamma Distribution/ Skewness  

NOPPADON DANGCHAN: IMPACT OF SKEWNESS LEVEL OF ERROR FROM 

GAMMA DISTRIBUTION FOR PARAMETER ESTIMATION IN TIME SERIES MODEL. 

ADVISOR: ANUPAP SOMBOONSAVATDEE, Ph.D, 78 pp.  

 

 The purpose of this research is to study the impact of skewness level of error from 

Gamma distribution for parameter estimation in time series model. The Biases and Mean 

Square Error’s (MSEs) of parameter estimators are being compared in each skewness level. 

The R program is used to simulate the data and to analyze the result  

 From the study, we find that both Biases and MSEs of the parameter estimators only 

change a little as the skewness level of error of changes. The Biases and MSEs of the 

estimators tend to converge to the same values regardless of the skewness level of the error.  

In all scenarios, the distributions of parameter estimators are similar and approximately 

normal. 

 In conclusion, the skewness level of error from Gamma distribution does not affect on 

parameter estimation in time series model. 
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บทที่ 1 

 

บทนํา 

 

1.1 ความเป็นมาและความสาํคัญของปัญหา 

 

ในปัจจุบนัมีการนําศาสตร์ด้านสถิติเข้ามาใช้ในงานวิจยัด้านต่างๆหลายสาขา รวมทัง้ใช้

ในการพยากรณ์ ซึ่งเป็นศาสตร์ท่ีมีความสําคญัต่อการวางแผนและการตดัสินใจดําเนินงานของ

บคุคลหรือองค์กรในสาขาตา่งๆ โดยเฉพาะทางด้านธุรกิจและเศรษฐศาสตร์ เช่น การวางแผนการ

ผลิต การวางแผนการตลาด การวางแผนการจดัการบคุลากร และการวางแผนการจดัการสินค้าคง

คลัง เป็นต้น การนําเทคนิคการพยากรณ์มาใช้เพ่ือให้ได้ค่าพยากรณ์ท่ีมีความน่าเช่ือถือสูงนัน้ 

จําเป็นต้องเลือกวิธีพยากรณ์ท่ีเหมาะสมกบัข้อมลูท่ีมีอยู่ ซึ่งท่ีผ่านมาได้มีนกัสถิติ นกัเศรษฐศาสตร์

และนกัวิชาการในสาขาท่ีเก่ียวข้องได้คิดค้น และพฒันาเทคนิคการพยากรณ์ขึน้หลายวิธี แตล่ะวิธี

จะเหมาะสมกับการพยากรณ์เหตุการณ์ในอนาคตในลกัษณะท่ีแตกต่างกันและให้ความถูกต้อง

แมน่ยําในการพยากรณ์ระดบัท่ีตา่งกนั 

ในการพยากรณ์ ข้อมูลท่ีจะนํามาพยากรณ์นัน้เป็นไปได้ทัง้ข้อมูลเชิงคณุภาพและข้อมูล

เชิงปริมาณ ซึ่งสามารถแบง่ตามระยะเวลาท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมลูได้ 2 ประเภทคือ ข้อมูล

ภาคตดัขวาง (Cross Sectional Data) คือข้อมลูท่ีเก็บ ณ เวลาใดเวลาหนึ่งท่ีทําการวิจยั และ

ข้อมูลอนกุรมเวลา (Time Series Data) คือข้อมูลท่ีใช้เวลาการเก็บตอ่เน่ืองตัง้แต่ต้นจนสิน้สุด

ช่วงเวลาท่ีกําหนด ข้อมลูทัง้ 2 ประเภทมีข้อดีข้อเสียแตกตา่งกนั กล่าวคือ การเก็บรวบรวมข้อมูล

ภาคตดัขวางประหยดัเวลาเหมาะกบังานวิจยัท่ีมีเวลาจํากดัหรืองานวิจยัท่ีไม่ต้องการศกึษาว่าเวลา

เป็นองค์ประกอบท่ีทําให้ค่าของข้อมูลเปล่ียนแปลงไปส่วนข้อมูลอนุกรมเวลาเหมาะสําหรับ

งานวิจยัท่ีต้องการศกึษาวา่องค์ประกอบท่ีทําให้ข้อมลูเปล่ียนแปลงไปคือเวลา ดงันัน้ข้อมลูอนกุรม

เวลาจะใช้เวลานานในการเก็บรวบรวมข้อมูล ในการศึกษาทางเศรษฐศาสตร์หรือธุรกิจจะศึกษา

ข้อมูลอนุกรมเวลาเป็นส่วนมาก ทัง้นีเ้พ่ือดกูารเติบโตของสภาพเศรษฐกิจและประโยชน์ในการ

ทํานายลกัษณะการขยายตวัหรือหดตวัทางเศรษฐกิจเพ่ือการวางแผนนโยบายตา่งๆ เพราะเวลา

เป็นองค์ประกอบท่ีสําคญัตอ่การเปล่ียนแปลงคา่ของข้อมลูทางเศรษฐศาสตร์หรือธุรกิจ 
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การวิเคราะห์อนกุรมเวลาเป็นเทคนิคการพยากรณ์เชิงปริมาณวิธีหนึ่ง เป็นการศกึษาแผน

แบบการเคล่ือนไหวของอนกุรมเวลาท่ีกําหนดด้วยรูปแบบอนกุรมเวลา (Time Series Model) จาก

แบบท่ีได้จะนําไปใช้ประโยชน์ในการพยากรณ์โดยมีข้อสมมุติว่าแผนแบบการเคล่ือนไหวของ

อนุกรมเวลาในอนาคตจะไม่แตกต่างจากแผนแบบเคล่ือนไหวในอดีต ความถูกต้องของการ

พยากรณ์มีมากน้อยเพียงไรขึน้อยู่กับความเหมาะสมของรูปแบบอนุกรมเวลาท่ีเกิดขึน้ ซึ่งวิธีการ

พยากรณ์สามารถทําได้หลายวิธี เช่น เทคนิคการทําให้เรียบ (Smoothing Techniques) การกรอง

แบบปรับได้ (Adaptive Filtering) วิธีอนกุรมเวลาแบบคลาสสิค (Classical Time Series Model) 

เป็นต้น และยังมีวิธีท่ีนิยมใช้กันทางเศรษฐศาสตร์หรือธุรกิจกันอย่างแพร่หลายคือวิธีบ๊อกซ์-เจน

กินส์ (Box – Jenkins Methods) 

 โดยในวิธีของ Box – Jenkins เป็นวิธีวิเคราะห์อนกุรมเวลาท่ีอาศยัขบวนการสโตคาสติก 

(Stochastic Process) โดยถือว่าข้อมลูท่ีเกิดขึน้ตามเวลาท่ีเปล่ียนแปลงไป มีลกัษณะการเกิดท่ี

เป็นไปตามกฎความน่าจะเป็น ซึ่งการวิเคราะห์อนกุรมเวลาโดยวิธีนี ้ลกัษณะของอนกุรมเวลาต้อง

เป็นอนกุรมเวลาท่ีมีคณุสมบตัสิเตชนันารี (Stationary Time Series) เท่านัน้ กรณีท่ีอนกุรมเวลาไม่

มีคุณสมบตัิสเตชันนารี จะต้องแปลงอนุกรมเวลาดงักล่าวให้มีคณุสมบตัิสเตชนันารีโดยการหา

ผลตา่งของคา่สงัเกตท่ีอยูต่ดิกนั หรือหาลอการิทมึของคา่สงัเกตในอนกุรมเวลานัน้ 

นอกเหนือจากการเลือกใช้วิธีพยากรณ์ท่ีเหมาะสม และการกําหนดตวัแบบอนุกรมเวลา

แล้ว การประมาณค่าพารามิเตอร์ในตัวแบบอนุกรมเวลาก็เป็นอีกปัจจัยหนึ่งท่ีมีความสําคัญ 

เน่ืองจากการประมาณค่าพารามิเตอร์ท่ีมีความแม่นยํา ก็จะทําให้ค่าท่ีพยากรณ์มีความแม่นยํา

และน่าเช่ือถือด้วยเช่นกนั วิธีการประมาณคา่พารามิเตอร์ของตวัแบบอนกุรมเวลานัน้ก็มีอยู่หลาย

วิธีด้วยกนั  

วราฤทธ์ิ พานิชกิจโกศล (2545) ได้ทําวิทยานิพนธ์เร่ือง การเปรียบเทียบการประมาณ

ค่าพารามิเตอร์ของตวัแบบอนุกรมเวลา ซึ่งมีขอบเขตของตวัแบบคือ AR(1), AR(2), MA(1), 

MA(2) และ ARMA(1,1) โดยทําการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคา่ 3 วิธี คือ วิธีกําลงัสองน้อย

ท่ีสุดแบบไม่มีเง่ือนไข (Unconditional Least Squares) วิธีกําลงัสองน้อยท่ีสุดแบบมีเง่ือนไข 

(Conditional Least Squares) และวิธีการประมาณความควรจะเป็นสูงสุด (Maximum 

Likelihood Estimation) โดยได้พิจารณาคา่ความคลาดเคล่ือนกําลงัสองเฉล่ีย (MSE) ในตวัแบบท่ี
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มี 1 พารามิเตอร์ และคา่เฉล่ียของความคลาดเคล่ือนกําลงัสองเฉล่ีย (AV.MSE) ในตวัแบบท่ีมี 2 

พารามิเตอร์ เป็นเกณฑ์การตัดสินใจ ซึ่งได้ผลท่ีแตกต่างกันไปในแต่ละตัวแบบ และระดับ

คา่พารามิเตอร์ 

 ถึงแม้ว่าสามารถเลือกตัวแบบอนุกรมเวลาได้อย่างเหมาะสมแล้ว อีกทัง้ยังสามารถ

ประมาณคา่พารามิเตอร์ได้อยา่งแมน่ยํา แตค่า่พยากรณ์ท่ีได้นัน้ก็เป็นไปได้ยากท่ีจะมีความถกูต้อง

เสมอไป โดยย่อมจะมีคา่ความคลาดเคล่ือน (Error) ซึ่งคือผลตา่งของคา่ของข้อมลูจริงกบัคา่ท่ีได้

จากการพยากรณ์ โดยการศึกษาทั่วไปในตวัแบบการพยากรณ์นัน้มักกําหนดสมมุติฐานให้ค่า

ความคลาดเคล่ือนนัน้มีค่าสุ่มมาจากการแจกแจงแบบปกติ (Normal distribution) คือการแจก

แจงท่ีมีลกัษณะสมมาตร ดงันัน้จึงเป็นเร่ืองท่ีน่าสนใจว่า หากว่าความเคล่ือนนัน้มีค่าสุ่มมาจาก

การแจกแจงแบบแกมม่า (Gamma distribution) ซึ่งมีลักษณะการแจกแจงท่ีมีการเบ้ขวา โดย

ระดบัความเบ้ท่ีแตกตา่งกนั แตมี่คา่เฉล่ีย ความแปรปรวน ท่ีเทา่กนั และขนาดตวัอย่างท่ีเท่ากนั จะ

มีผลให้การประมาณคา่พารามิเตอร์โดยวิธีกําลงัสองน้อยท่ีสุด ในอนกุรมเวลาแต่ละตวัแบบจะมี

ผลกระทบตอ่คา่ประมาณพารามิเตอร์อยา่งไรบ้าง 

 

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

  

 ในการวิจยัครัง้นี ้มีวตัถปุระสงค์ของการวิจยัดงันี ้

1. เพ่ือศึกษาผลกระทบของการแจกแจงของค่าความคลาดเคล่ือน ( tε ) เม่ือมีการแจก

แจงแบบแกมมา่ ในการประมาณคา่พารามิเตอร์ในตวัแบบอนกุรมเวลา 

2. เพ่ือหาลักษณะรูปแบบการแจกแจงของตัวประมาณพารามิเตอร์เม่ือค่าความ

คลาดเคล่ือน ( tε ) เป็นการแจกแจงแบบแกมมา่ ในตวัแบบอนกุรมเวลา 
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1.3 ข้อตกลงเบือ้งต้น 

 

ข้อมลูอนกุรมเวลา }{Yt ท่ีศกึษาในครัง้นีเ้ป็นอนกุรมเวลา ARIMA แบบไม่มีองค์ประกอบ

ฤดกูาลซึ่งเขียนในรูปคา่เฉล่ียเคล่ือนท่ีและการถดถอยทัว่ไป ARIMA(p,d,q) มีการกําหนดรูปแบบ 

ดงันี ้

tt
d

p (B) =)-(Y B)-(1 (B) εθµφ q  

โดยท่ี 

 p
p

2
21p B - … -B-B -1 =(B) φφφφ  

p
p

2
21p B - … -B-B -1 =(B) θθθθ  

 pφφ ,...,1  คือ สมัประสิทธ์ิการถดถอย (Autoregressive Coefficient) 

 pθθ ,...,1  คือ สมัประสิทธ์ิคา่เฉล่ียเคล่ือนท่ี(Moving-Average Coefficient) 

 B คือ ตวัดําเนินการถอยหลงัเวลา (Backward Shift Operator)  

นัน่คือ  m-tt
m Y=YB  

 µ  คือ คา่เฉล่ียของข้อมลูอนกุรมเวลา 

 d คือจํานวนครัง้ของการทําผลตา่งเพ่ือให้ข้อมลูอนกุรมเวลา }{Yt เป็นอนกุรม

เวลาอยูใ่นสภาวะคงท่ีหรือนิ่ง (Stationary) 

p คือ อนัดบัของตวัแบบการถดถอย 

q คือ อนัดบัของตวัแบบคา่เฉล่ียเคล่ือนท่ี 

 tε  คือ ตวัแปรสุม่อิสระ ซึง่มีคา่เฉล่ียเทา่กบัศนูย์ และความแปรปรวนคงท่ีเท่ากบั 
2
εσ  โดยเรียก tε  วา่ความคลาดเคล่ือนสุม่ หรือกระตกุสุม่(Random Shocks) 

  

 โดยข้อมูลท่ีทําการจําลองขึน้มานัน้ในการวิจยัครัง้นีน้ัน้ ถูกกําหนดให้อยู่ในสภาวะท่ีคงท่ี

หรือนิ่ง (Stationary) แล้ว กลา่วคือ d มีคา่เป็นศนูย์ 
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1.4 ขอบเขตของการวิจัย 

 

 ขอบเขตของการวิจยัครัง้นีคื้อ 

1. ศกึษาข้อมลูอนกุรมเวลา }{Yt เป็นอนกุรมเวลาแบบหนึ่งตวัแปร (Univariate Time 

Series) และศึกษาในกรณีไม่มีองค์ประกอบของฤดกูาล ซึ่งในการวิจยัในครัง้นีจ้ะทําการศึกษา

ทัง้หมด 5 ตวัแบบ ดงันี ้

1) ตวัแบบอตัถดถอยอนัดบัท่ี 1 : AR(1) 

 t1-t10t +Y +=Y εφθ  

 มีเง่ือนไขคือ 11 <φ  

โดย )1( 10 φµθ −=  

2) ตวัแบบอตัถดถอยอนัดบัท่ี 2 : AR(2) 

 t2-t21-t10t +Y +Y +=Y εφφθ  

 มีเง่ือนไขคือ 1,1 1221 <−<+ φφφφ  และ 12 <φ   

โดย )1( 210 φφµθ −−=  

3) ตวัแบบคา่เฉล่ียเคล่ือนท่ีอนัดบัท่ี 1 : MA(1)  

11t0t -+=Y −tεθεθ  

มีเง่ือนไขคือ 11 <θ  

โดย µθ =0  

4) ตวัแบบคา่เฉล่ียเคล่ือนท่ีอนัดบัท่ี 2 : MA(2) 

 2211t0t --+=Y −− tt εθεθεθ  

 มีเง่ือนไขคือ 1,1 1221 <−<+ θθθθ และ 12 <θ   

โดย µθ =0  

5) ตวัแบบอตัถดถอย-คา่เฉล่ียเคล่ือนท่ีอนัดบัท่ี (1,1) : ARMA(1,1) 

 11t1-t10t -+Y +=Y −tεθεφθ  

 มีเง่ือนไขคือ 11 <φ และ 11 <θ   

โดย )1( 10 φµθ −=  
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2. กําหนดคา่พารามิเตอร์ในแตล่ะอนกุรมท่ีจะศกึษา โดยมีหลกัการกําหนดให้เป็นไปตาม

คณุสมบตัขิองการเป็นกระบวนการสเตชนันารี (Stationary) ดงันี ้

1) ตวัแบบ AR(1) กําหนดให้ 1φ  มีคา่เป็น 0.2,0.5 และ 0.8 

2) ตวัแบบ MA(1) กําหนดให้ 1θ  มีคา่เป็น 0.2,0.5 และ 0.8 

3) ตวัแบบ AR(2)กําหนดให้ 21 φφ =  มีคา่เป็น 0.1,0.25 และ 0.4 

4) ตวัแบบ MA(2)กําหนดให้ 21 θθ =  มีคา่เป็น 0.1,0.25 และ 0.4 

5) ตวัแบบ ARMA(1,1) กําหนดให้ 11 θφ =  มีคา่เป็น 0.2,0.5 และ 0.8 

 

3. การแจกแจงแจกแจงของค่าความคลาดเคล่ือนท่ีทําการศึกษากําหนดให้มีค่าเฉล่ีย  

εµ = 0 มีความแปรปรวน( 2
εσ ) จํานวน 2 กรณี โดยในแตล่ะกรณีจะมีระดบัสมัประสิทธ์ิความเบ้ท่ี

แตกตา่งกนัดงันี ้

1) กรณีคา่ความคลาดเคล่ือนมีความแปรปรวนเทา่กบั 1 

- )1,0(~ Nε  มีสมัประสิทธ์ิความเบ้เทา่กบั 0 

- )
4
1,16(*~ Gamε  มีสมัประสิทธ์ิความเบ้เทา่กบั 0.5  

- )
2
1,4(*~ Gamε  มีสมัประสิทธ์ิความเบ้เทา่กบั 1 

- )
4
3,

9
16(*~ Gamε  มีสมัประสิทธ์ิความเบ้เทา่กบั 1.5 

2) กรณีคา่ความคลาดเคล่ือนมีความแปรปรวนเทา่กบั 25 

- )25,0(~ Nε  มีสมัประสิทธ์ิความเบ้เทา่กบั 0 

- )
4
5,16(*~ Gamε  มีสมัประสิทธ์ิความเบ้เทา่กบั 0.5  

- )
2
5,4(*~ Gamε  มีสมัประสิทธ์ิความเบ้เทา่กบั 1 

- )
4

15,
9

16(*~ Gamε  มีสมัประสิทธ์ิความเบ้เทา่กบั 1.5 

 

หมายเหต ุ: ถ้า ),(*~ βαε Gam  แล้วจะได้วา่ cx −=ε เมื่อ ),(~ βαGamx และ )(xEc =  

 

4. คา่เฉล่ียของอนกุรมเวลา(µ )เทา่กบั 100 



7 
 

5. ขนาดของตวัอย่างท่ีใช้ในการศกึษามี 3 ระดบัคือ 25,50 และ 100 

6. การประมาณคา่พารามิเตอร์ใช้วิธีกําลงัสองน้อยท่ีสดุแบบมีเง่ือนไข (Conditional 

Least Squares Method) 

 

1.5 เกณฑ์ท่ีใช้ในการวัดผลการศึกษา 

 

 การวดัผลในการศกึษามีดงันีคื้อ  

1. เปรียบเทียบการแจกแจงของค่าประมาณพารามิเตอร์ ท่ีแต่ละระดบัความเบ้ของค่า

ความคลาดเคล่ือนท่ีมาจากการแจกแจงแบบแกมม่า กับคา่ความคลาดเคล่ือนท่ีมาจากการแจก

แจงแบบปกต ิโดยศกึษาถึงลกัษณะความเบ้ของการแจกแจงของคา่ประมาณพารามิเตอร์ คา่เฉล่ีย

เลขคณิต  รวมถึงคา่เปอร์เซ็นต์ไทล์ ของคา่ประมาณพารามิเตอร์ 

2. เปรียบเทียบค่าความคลาดเคล่ือนกําลงัสองเฉล่ีย ( MSE ) และคา่เฉล่ียของค่าความ

คลาดเคล่ือนกําลงัสองเฉล่ีย ( MSE ) ของคา่ประมาณพารามิเตอร์ ท่ีแตล่ะระดบัความเบ้ของค่า

ความคลาดเคล่ือนท่ีมาจากการแจกแจงแบบแกมม่า กับคา่ความคลาดเคล่ือนท่ีมาจากการแจก

แจงแบบปกต ิ

 

1) การหาคา่ความคลาดเคล่ือนกําลงัสองเฉล่ีย( MSE )  เม่ือตวัแบบอนกุรมเวลามี 

1พารามิเตอร์ 

5000

)(
5000

1

2∑
=

∧

−
= i

i

MSE
φφ

 

โดยท่ี  

  φ  คือ คา่พารามิเตอร์ของตวัแบบอนกุรมเวลา 

  i

∧

φ  คือ คา่ประมาณพารามิเตอร์ ในการทําซํา้รอบท่ี i 

  i คือรอบของการทําซํา้ ; i=1,2,…,5000 
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2) การหาคา่เฉล่ียของคา่ความคลาดเคล่ือนกําลงัสองเฉล่ีย )(MSE  เม่ือตวัแบบ

อนกุรมเวลามี 2 พารามิเตอร์ 

 

2
)()()( 21

∧∧

+
=

φφ MSEMSEMSE  

โดยท่ี 

 )( 1

∧

φMSE  คือคา่ความคลาดเคล่ือนกําลงัสองเฉล่ียของตวัประมาณพารามิเตอร์ตวัท่ี1 

 )( 2

∧

φMSE  คือคา่ความคลาดเคล่ือนกําลงัสองเฉล่ียของตวัประมาณพารามิเตอร์ตวัท่ี2 

 

 ในการศึกษาวดัผลกระทบของคา่ความเคล่ือนท่ีมีคา่สุ่มมาจากการแจกแจงแบบแกมม่า 

ซึ่งมีลักษณะการแจกแจงท่ีมีการเบ้ขวา ท่ีมีต่อการประมาณค่าพารามิเตอร์นัน้ การท่ีมีค่าความ

คลาดเคล่ือนกําลงัสองเฉล่ียหรือคา่เฉล่ียของคา่ความคลาดเคล่ือนกําลงัสองเฉล่ียในตวัแบบใดท่ีมี

คา่มาก หมายถึง การท่ีคา่ความคลาดเคล่ือนตวันัน้มีผลกระทบมาก 

  

1.6 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 

 

 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับจากการวิจยัครัง้นีมี้ดงันี ้

1. ทราบถึงผลกระทบของระดบัความเบ้ของคา่ความคลาดเคล่ือนซึ่งมีจากการแจกแจง

แบบแกมมา่ท่ีมีตอ่การประมาณคา่พารามิเตอร์ในตวัแบบอนกุรมเวลา 

2. เป็นแนวทางในการศึกษาวิจัยแก้ไขปัญหาผลกระทบท่ีเกิดขึน้ต่อการประมาณ

คา่พารามิเตอร์ในตวัแบบอนกุรมเวลาเม่ือคา่ความคลาดเคล่ือนมาจากการแจกแจงแบบแกมมา่ 

 

 



บทที่ 2 

 

ทฤษฎีและตัวสถติทิี่เก่ียวข้อง 

 

 การวิจัยครัง้นีส้นใจศึกษาถึงผลกระทบของระดบัความเบ้ของค่าความคลาดเคล่ือนท่ีมี

การแจกแจงแกมม่า โดยศึกษาในระดบัสําหรับการประมาณพารามิเตอร์ในตวัแบบอนุกรมเวลา 

โดยในบทนีจ้ะกล่าวถึงลักษณะทั่วไปของอนุกรมเวลา รายละเอียดของสัมประสิทธ์ิความเบ้ 

ลกัษณะการแจกแจงแกมมา่ ตลอดจนรายละเอียดของวิธีการประมาณคา่พารามิเตอร์ 

 

2.1 ลักษณะท่ัวไปของอนุกรมเวลา 

 

ข้อมลูอนกุรมเวลาท่ีจําลองสําหรับการวิจยัครัง้นี ้สามารถเขียนในรูปตวัแบบทัว่ไปได้ดงันี ้

กําหนดให้ t21 Y,...,Y,Y  คือข้อมลูอนกุรมเวลา และ tεεε ,...,, 21  คือความผิดพลาดสุม่ 

ท่ีมีการแจกแจงตามท่ีกําหนด ซึง่มีคา่เฉล่ียเทา่กบัศนูย์ ละความแปรปรวนคงท่ีเท่ากบั 2
εσ  

tt
d

p (B) =)-(Y B)-(1 (B) εθµφ q  

โดยท่ี 

 p
p

2
21p B - … -B-B -1 =(B) φφφφ  

p
p

2
21p B - … -B-B -1 =(B) θθθθ  

 pφφ ,...,1  คือ สมัประสิทธ์ิการถดถอย (Autoregressive Coefficient) 

 pθθ ,...,1  คือ สมัประสิทธ์ิคา่เฉล่ียเคล่ือนท่ี(Moving-Average Coefficient) 

 B คือ ตวัดําเนินการถอยหลงัเวลา (Backward Shift Operator)  

นัน่คือ  m-tt
m Y=YB  

 µ  คือ คา่เฉล่ียของข้อมลูอนกุรมเวลา 

 d คือจํานวนครัง้ของการทําผลตา่งเพ่ือให้อนกุรมเวลา }{Yt เป็นอนกุรมเวลาอยู่

ในสภาวะคงท่ีหรือนิ่ง (Stationary) 

p คือ อนัดบัของตวัแบบการถดถอย 

q คือ อนัดบัของตวัแบบคา่เฉล่ียเคล่ือนท่ี 



10 
 

อนกุรมเวลาท่ีศกึษาในครัง้นีมี้ 5 ตวัแบบคือ 

 

1) ตวัแบบอตัถดถอยอนัดบัท่ี 1 : AR(1) มีสมการทัว่ไปคือ 

t1-t1t +)-(Y =-Y εµφµ  

หรือเขียนในรูปแบบตวัแบบถดถอยคือ 

t1-t10t +Y +=Y εφθ  
โดยท่ี 11 <φ  และ )1( 10 φµθ −=  

 

2) ตวัแบบอตัถดถอยอนัดบัท่ี 2 : AR(2) มีสมการทัว่ไปคือ 

t2-t21-t1t +)-(Y )-(Y =-Y εµφµφµ +  

หรือเขียนในรูปแบบตวัแบบถดถอยคือ 

t2-t21-t10t +Y +Y +=Y εφφθ  

โดยท่ี 1,1,1 21221 <<−<+ φφφφφ  และ )1( 210 φφµθ −−=  

 

3) ตวัแบบคา่เฉล่ียเคล่ือนท่ีอนัดบัท่ี 1 : MA(1) มีสมการทัว่ไปคือ 

11tt =-Y −− tεθεµ  

หรือเขียนในรูปแบบตวัแบบถดถอยคือ 

11t0t -+=Y −tεθεθ  
โดยท่ี 11 <θ  และ µθ =0  

 

4) ตวัแบบคา่เฉล่ียเคล่ือนท่ีอนัดบัท่ี 2 : MA(2) มีสมการทัว่ไปคือ 

2211tt =-Y −− −− tt εθεθεµ  

หรือเขียนในรูปแบบตวัแบบถดถอยคือ 

2211t0t --+=Y −− tt εθεθεθ  

โดยท่ี 1,1,1 21221 <<−<+ θθθθθ  และ µθ =0  
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5) ตวัแบบอตัถดถอย-คา่เฉล่ียเคล่ือนท่ีอนัดบัท่ี (1,1) : ARMA(1,1) มีสมการทัว่ไปคือ 

11t1-t1t -+)-(Y =-Y −tεθεµφµ  

หรือเขียนในรูปแบบตวัแบบถดถอยคือ 

11t1-t10t -+Y +=Y −tεθεφθ  

โดยท่ี 1,1 11 << θφ  และ )1( 10 φµθ −=  

 

2.2 สัมประสิทธ์ิความเบ้ 

 

สมัประสิทธ์ิความเบ้ใช้สญัลกัษณ์แทนด้วย 1γ  เป็นคา่ท่ีใช้วดัความสมมาตรหรือความเบ้ 

(skewness)  ของการแจกแจง   

- ถ้าการแจกแจงไมมี่ความเบ้  หรือมีความสมมาตร (symmetry)  จะได้คา่   01 =γ  

- ถ้าการแจกแจงเบ้ขวา (right skewness)  หรือเบ้บวก (positive  skewness)   จะได้

คา่ 01 >γ  

- ถ้าการแจกแจงเบ้ซ้าย (left skewness)  หรือเบ้ลบ (negative  skewness)   จะได้คา่ 

01 <γ  

การวดัความเบ้หรือหาคา่สมัประสิทธ์ิความเบ้  ของการแจกแจงนัน้  จะพิจารณาจากคา่

โมเมนต์ศนูย์กลางอนัดบัท่ี 3 โดยท่ีคา่สมัประสิทธ์ิความเบ้ ของการแจกแจงของ X  มีนิยามดงันี ้ 

[ ]
23

3

1 ))((
))((

xVar
XEXE −

=γ  

ในกรณีท่ีไม่ทราบค่าสมัประสิทธ์ิความเบ้ ของการแจกแจงของ X เราสามารถประมาณ

คา่สมัประสิทธ์ิความเบ้ ได้จากข้อมลูตวัอยา่งโดยใช้ตวัประมาณโมเมนต์ซึง่มีสตูรดงันี ้

23

1

2

1

3

1

/)(

/)(









−









−

=

∑

∑

=

=

n

i
i

n

i
i

nXX

nXX
γ  
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การศึกษาครัง้นีจ้ะศึกษาถึงผลกระทบค่าสัมประสิทธ์ิความเบ้ขวาของค่าความ

คลาดเคล่ือนเฉพาะการแจกแจงเบ้ขวา (right skewness)  หรือเบ้บวก (positive  skewness) 

เทา่นัน้ โดยมีระดบัสมัประสิทธ์ิความเบ้ 3 ระดบัคือ 1γ = 0.5, 1, 1.5 

 

2.3 การแจกแจงแกมม่า 

  

สําหรับตวัแปรสุม่ x  ท่ีมีการแจกแจงแกมมา่ ฟังก์ชนัความนา่จะเป็นของตวัแปรสุ่ม

ดงักลา่วเป็นดงันี ้

  ∞≤≤
Γ

= −− xexxf x 0;
)(

1)( /1 βα
αβα

 

คา่คาดหวงั และคา่ความแปรปรวนของตวัแปรสุม่ X คือ  

αβ=)(xE และ 2)( αβ=xVar  

 หากคา่ 1≠α แล้วฟังก์ชนัความนา่จะเป็นดงักลา่วข้างต้นจะมีลกัษณะคล้ายกบัการแจก

แจงแบบปกตแิตจ่ะมีลกัษณะท่ีไมส่มมาตร คือมีลกัษณะเบ้ขวา โดยคา่สมัประสิทธ์ิความเบ้ของ

การแจกแจงแกมมา่หาได้ดงันี ้

คา่สมัประสิทธ์ิความเบ้ 
α

γ 2
1 =  

จะเห็นได้อย่างชดัเจนวา่ α  และ β  คือคา่คงท่ีหรือพารามิเตอร์ท่ีกําหนดลกัษณะของ

รูปแบบการแจกแจงแบบแกมมา่ จงึเขียนสญัลกัษณ์แทนการกําหนดตวัแปรสุม่ ε  ท่ีลกัษณะของ

รูปแบบการแจกแจงแบบแกมมา่ได้ดงันี ้ ),(~ βαε Gam  

 

2.4 วิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์ 

 

 สําหรับการประมาณคา่พารามิเตอร์ของตวัแบบอนกุรมเวลาในครัง้นีใ้ช้วิธีกําลงัสองน้อย

ท่ีสดุแบบมีเง่ือนไขเป็นวิธีการประมาณพารามิเตอร์ท่ีมีหลกัการ คือ การทําให้ผลรวมกําลงัสองของ

ความคลาดเคล่ือนภายใต้พารามิเตอร์ของตวัแบบมีคา่ต่ําท่ีสดุ  
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โดยจากตวัแบบ ARIMA(p,d,q) สมการแสดงผลรวมคา่กําลงัสองของความคลาดเคล่ือน

ของขบวนการนีคื้อ 

∑
+=

=
n

pt
tES

1

2)],([),( θφεθφ  

โดยกําหนดเง่ือนไขให้ 0,...,, 11 =−+− qppp εεε  

 

โดยท่ี 

 ),( θφS    คือ ผลรวมกําลงัสองของความคลาดเคล่ือน 

 tε   คือ ความคลาดเคล่ือนของตวัแบบ ณ ชว่งเวลา t 

 φ                     คือ สมัประสิทธ์ิการถดถอย 

     θ             คือ สมัประสิทธ์ิคา่เฉล่ียเคล่ือนท่ี 

p  คือ อนัดบัของตวัแบบการถดถอย 

q  คือ อนัดบัของตวัแบบคา่เฉล่ียเคล่ือนท่ี 

 

1. กรณี tY  เป็นอนกุรมเวลาตวัแบบ AR(1) 

ตวัประมาณโดยวิธีกําลงัสองน้อยท่ีสดุแบบมีเง่ือนไข คือตวัประมาณท่ีทําให้ฟังก์ชนั  

)( 1φS  มีคา่ต่ําท่ีสดุ เม่ือกําหนดเง่ือนไข 0, 10 =εε  

∑
=

=
n

t
tES

2

2
11 )]([)( φεφ  

 

2. กรณี tY  เป็นอนกุรมเวลาตวัแบบ AR(2) 

ตวัประมาณโดยวิธีกําลงัสองน้อยท่ีสดุแบบมีเง่ือนไข คือตวัประมาณท่ีทําให้ฟังก์ชนั  

),( 21 φφS  มีคา่ต่ําท่ีสดุ เม่ือกําหนดเง่ือนไข 0,, 210 =εεε  

∑
=

=
n

t
tES

3

2
2121 )],([),( φφεφφ  

 

3. กรณี tY  เป็นอนกุรมเวลาตวัแบบ MA(1) 

ตวัประมาณโดยวิธีกําลงัสองน้อยท่ีสดุแบบมีเง่ือนไข คือตวัประมาณท่ีทําให้ฟังก์ชนั  

)( 1θS  มีคา่ต่ําท่ีสดุ เม่ือกําหนดเง่ือนไข 00 =ε  
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∑
=

=
n

t
tES

1

2
11 )]([)( θεθ  

 

4. กรณี tY  เป็นอนกุรมเวลาตวัแบบ MA(2) 

ตวัประมาณโดยวิธีกําลงัสองน้อยท่ีสดุแบบมีเง่ือนไข คือตวัประมาณท่ีทําให้ฟังก์ชนั  

),( 21 θθS  มีคา่ต่ําท่ีสดุ เม่ือกําหนดเง่ือนไข 0, 01 =− εε  

∑
=

=
n

t
tES

1

2
2121 )],([),( θθεθθ  

 

5. กรณี tY  เป็นอนกุรมเวลาตวัแบบ ARMA(1,1) 

ตวัประมาณโดยวิธีกําลงัสองน้อยท่ีสดุแบบมีเง่ือนไข คือตวัประมาณท่ีทําให้ฟังก์ชนั  

),( 11 θφS  มีคา่ต่ําท่ีสดุ เม่ือกําหนดเง่ือนไข 0, 10 =εε  

∑
=

=
n

t
tES

2

2
1111 )],([),( θφεθφ  

 



บทที่ 3 

 

วิธีดาํเนินการวิจัย 

 

 ในการทําวิจยัครัง้นีมี้การจําลองข้อมูลขึน้มาและได้มีการวางแผนการดําเนินงานวิจยัไว้ 

โดยในบทนีจ้ะกล่าวถึงเทคนิคท่ีใช้ในการจําลองข้อมูล คือเทคนิคมอนติคาร์โล ก่อนท่ีจะแสดงถึง

การวางแผนการทดลองและขัน้ตอนในการวิจยั ตลอดจนโปรแกรมท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้

 

3.1 วิธีการจาํลองโดยใช้เทคนิคมอนตคิาร์โล 

 

เทคนิคท่ีใช้แก้ปัญหาในการคํานวณทางสถิตนิัน้มีอยูห่ลายวิธี โดยวิธีการจําลองเหตกุารณ์

หรือข้อมลูโดยใช้เทคนิคมอนติคาร์โล เป็นวิธีหนึ่งท่ีนิยมนํามาใช้แก้ปัญหากันอย่างแพร่หลาย ซึ่ง

หลกัการของการจําลองโดยใช้เทคนิคดงักล่าว จะใช้เลขสุ่ม (Random Number) มาช่วยในการหา

คําตอบของปัญหาท่ีต้องการศกึษา 

 ขัน้ตอนของเทคนิควิธีการจําลองด้วยเทคนิคมอนติคาร์โลท่ีใช้ในปัจจุบนัแบ่งได้เป็น 3 

ขัน้ตอน ดงันีคื้อ 

1. การสร้างตัวเลขสุ่ม การใช้ตัวเลขสุ่มเป็นสิ่งสําคัญมากในเทคนิคนี ้ทัง้นีเ้พราะว่า

หลกัการของจําลองแบบมอนติคาร์โลนัน้ จะใช้ตวัเลขสุ่มมาช่วยในการหาคําตอบของปัญหาโดย

ลกัษณะของตวัเลขสุ่มท่ีนํามาใช้ จะมีการแจกแจงแบบสม่ําเสมอ (Uniform Distribution) ในช่วง 

(0,1) ซึง่ตวัเลขสุม่แตล่ะตวัเป็นอิสระตอ่กนั และมีชว่งยาวก่อนเกิดเลขสุม่ซํา้ (มีวฎัจกัรยาว) 

2. การนําเลขสุ่มมาประยกุต์ใช้กบัปัญหาท่ีต้องการศกึษา ซึ่งขัน้ตอนนีข้ึน้อยู่กบัลกัษณะ

ของปัญหาท่ีต้องการจะศกึษา บางปัญหาอาจใช้เลขสุม่ได้โดยตรง ในขณะท่ีบางปัญหาอาจต้องใช้

ขัน้ตอนอ่ืนอีกหลายขัน้ตอน โดยมีการใช้ตวัเลขสุม่ในบางขัน้ตอนเทา่นัน้ 

3. การทดลองกระทํา เม่ือประยุกต์ปัญหาท่ีสนใจให้ใช้กับตวัเลขสุ่มได้แล้ว ขัน้ต่อไปคือ

การทดลองโดยใช้กระบวนการสุ่ม (Random Process) มากระทําในลักษณะซํา้ๆกัน 

(Replication) เพ่ือหาคําตอบของปัญหาท่ีต้องการศกึษา 
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3.2 การวางแผนการทดลอง 

 

 การวิจยัครัง้นีต้้องการเพ่ือศกึษาผลกระทบของความเบ้ของคา่ความคลาดเคล่ือนจากการ

แจกแจงแกมมา่สําหรับการประมาณพารามิเตอร์ในตวัแบบอนกุรมเวลา ซึง่มีแผนการทดลองดงันี ้

1. กําหนดข้อมลูอนกุรมเวลาท่ีจะศกึษาซึง่มีตวัแบบดงันี ้

1) ตวัแบบ AR(1) 

2) ตวัแบบ AR(2) 

3) ตวัแบบ MA(1) 

4) ตวัแบบ MA(2) 

5) ตวัแบบ ARMA(1,1) 

 โดยในแต่ละตวัแบบ จะทําการจําลองข้อมูลอนุกรมเวลาให้อยู่ในสภาวะคงท่ีก่อนการ

ประมาณคา่พารามิเตอร์ของตวัแบบ 

2. กําหนดคา่พารามิเตอร์ในแตล่ะอนกุรมเวลาท่ีศกึษาดงันี ้

1) ตวัแบบ  AR(1) กําหนดคา่พารามิเตอร์ ( 1φ ) 3 ระดบัคือ  

0.2, 0.5 และ 0.8 

2) ตวัแบบ  AR(2) กําหนดคา่พารามิเตอร์ ( 21,φφ ) 3 ระดบัคือ  

(0.1,0.1),(0.25,0.25) และ (0.4,0.4) 

3) ตวัแบบ  MA(1) กําหนดคา่พารามิเตอร์ ( 1θ ) 3 ระดบัคือ  

0.2, 0.5 และ 0.8 

4) ตวัแบบ  MA(2) กําหนดคา่พารามิเตอร์ ( 21,θθ ) 3 ระดบัคือ 

 (0.1,0.1),(0.25,0.25) และ (0.4,0.4) 

5) ตวัแบบ ARMA(1,1) กําหนดค่าพารามิเตอร์ ( 11,θφ ) 3 ระดบัคือ 

(0.2,0.2),(0.5,0.5) และ (0.8,0.8) 

3. กําหนดการแจกแจงของค่าความคลาดเคล่ือนในแต่ละอนุกรมเวลาท่ีศึกษาโดย

กําหนดให้มีคา่เฉล่ีย εµ  = 0 มีความแปรปรวน ( 2
εσ )จํานวน 2 กรณี โดยในแตล่ะกรณีจะมีระดบั

สมัประสิทธ์ิความเบ้ท่ีแตกตา่งกนัดงันี ้
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1) กรณีคา่ความคลาดเคล่ือนมีความแปรปรวนเทา่กบั 1 

- )1,0(~ Nε  มีสมัประสิทธ์ิความเบ้เทา่กบั 0 

- )
4
1,16(*~ Gamε  มีสมัประสิทธ์ิความเบ้เทา่กบั 0.5  

- )
2
1,4(*~ Gamε  มีสมัประสิทธ์ิความเบ้เทา่กบั 1 

- )
4
3,

9
16(*~ Gamε  มีสมัประสิทธ์ิความเบ้เทา่กบั 1.5 

2) กรณีคา่ความคลาดเคล่ือนมีความแปรปรวนเทา่กบั 25 

- )25,0(~ Nε  มีสมัประสิทธ์ิความเบ้เทา่กบั 0 

- )
4
5,16(*~ Gamε  มีสมัประสิทธ์ิความเบ้เทา่กบั 0.5  

- )
2
5,4(*~ Gamε  มีสมัประสิทธ์ิความเบ้เทา่กบั 1 

- )
4

15,
9

16(*~ Gamε  มีสมัประสิทธ์ิความเบ้เทา่กบั 1.5 

 

หมายเหต:ุ ถ้า ),(*~ βαε Gam แล้วจะได้วา่ cx −=ε  เมื่อ ),(~ βαGamx  และ )(xEc =  

4. กําหนดคา่เฉล่ียของข้อมลูอนกุรมเวลาเทา่กบั 100  

5. กําหนดขนาดของตวัอยา่งท่ีใช้ในการศกึษามี 3 ระดบัคือ 25,50 และ 100 

6. การประมาณค่าพารามิเตอร์ใช้วิธีกําลงัสองน้อยท่ีสุดแบบมีเง่ือนไข (Conditional 

Least Squares  Method) 

  

3.3 ขัน้ตอนการวิจัย 

 

 การวิจยัในครัง้นีมี้ขัน้ตอนการวิจยัดงัตอ่ไปนี ้

1. จําลองคา่ความคลาดเคล่ือน ( tε ) ของข้อมลูอนกุรมเวลาจากการแจกแจงท่ีกําหนดไว้

ในแผนการทดลอง 

2. จําลองข้อมลูอนกุรมเวลา tY  จากคา่ความคลาดเคล่ือน ตามตวัแบบท่ีกําหนด ซึ่งมี 5 

ตวัแบบคือ AR(1), AR(2), MA(1), MA(2) และ  ARMA(1,1) 
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3. ประมาณคา่พารามิเตอร์ของข้อมลูอนกุรมเวลาด้วยวิธีคา่ความคลาดเคล่ือนกําลงัสอง

น้อยท่ีสดุแบบมีเง่ือนไข  

4. คํานวณค่าความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ียของตัวประมาณพารามิเตอร์ และดู

ลกัษณะการแจกแจงของตวัประมาณพารามิเตอร์ในแตล่ะกรณี แล้วทําการเปรียบเทียบ 

ซึง่รายละเอียดของแตล่ะขัน้ตอนมีดงันี ้

.  

1. การจําลองคา่ความคลาดเคล่ือน 

 

 การจําลองค่าความคลาดเคล่ือนจะใช้โปรแกรม R ในการจําลองข้อมูลค่าความ

คลาดเคล่ือนซึง่มีจากการแจกแจงแบบปกต ิและมีการแจกแจงแกมมา่ซึง่มีรายละเอียดดงันี ้

 

1) การแจกแจงแบบปกต ิ

 การแจกแจงแบบปกตเิป็นการแจกแจงท่ีมีลกัษณะสมมาตร ดงันัน้จึงเป็นการแจกแจงไม่มี

ความเบ้ หรือสมัประสิทธ์ิความเบ้เป็นศูนย์ โดยกําหนดค่าเฉล่ียเท่ากับ 0 และความแปรปรวน

เทา่กบั 1 และ 25 

 

2) การแจงแจงแกมมา่ 

การแจกแจงแกมม่าเป็นการแจกแจงท่ีมีลกัษณะเบ้ไปทางขวา หรือสมัประสิทธ์ิความเบ้

มากกว่าศนูย์ ซึ่งมีคา่ท่ีพารามิเตอร์ท่ีกําหนดลกัษณะการแจกแจง 2 ตวัคือ α  และ β  โดยค่า

สัมประสิทธ์ิความเบ้
α

γ 2)( 1 =  ค่าเฉล่ีย αβµε =)(  และค่าความแปรปรวน 22 )( αβσε =  

ดงันัน้จะพบว่าหากต้องการกําหนดค่าสัมประสิทธ์ิความเบ้ และความแปรปรวนของค่าความ

คลาดเคล่ือนแล้ว จะไมส่ามารถกําหนดคา่เฉล่ียของคา่ความคลาดเคล่ือนจากการแจกแจงแกมม่า

ได้ ดงันัน้จงึต้องนําคา่ท่ีได้จากการจําลองทัง้หมดลบด้วยเฉล่ียท่ีได้จากการแจกแจงเพ่ือให้คา่ความ

คลาดเคล่ือนมีคา่เฉล่ียเทา่กบั 0 โดยมีการกําหนดการแจกแจงดงันี ้
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2.1) กําหนดการแจกแจงของ tε  ให้มีคา่สมัประสิทธ์ิความเบ้เท่ากบั 0.5 และคา่

ความแปรปรวนเทา่กบั 1 โดยให้ 

)
4
1,16(~ Gamε    ซึง่จะมีคา่เฉล่ียเทา่กบั 4 

 ปรับให้มีคา่เฉล่ียเท่ากบั 0 โดยให้ ε - 4 ในทกุค่าท่ีได้จากการแจกแจง โดยกําหนดให้มี

สญัลกัษณ์ใหมคื่อ )
4
1,16(*~ Gamε  

 

2.2) กําหนดการแจกแจงของ tε  ให้มีคา่สมัประสิทธ์ิความเบ้เท่ากบั 1 และค่า

ความแปรปรวนเทา่กบั 1 โดยให้ 

)
2
1,4(~ Gamε    ซึง่จะมีคา่เฉล่ียเทา่กบั 2 

 ปรับให้มีคา่เฉล่ียเท่ากบั 0 โดยให้ ε - 2 ในทกุค่าท่ีได้จากการแจกแจง โดยกําหนดให้มี

สญัลกัษณ์ใหมคื่อ )
2
1,4(*~ Gamε  

 

2.3) กําหนดการแจกแจงของ tε  ให้มีคา่สมัประสิทธ์ิความเบ้เท่ากบั 1.5 และคา่

ความแปรปรวนเทา่กบั 1 โดยให้ 

)
4
3,

9
16(~ Gamε    ซึง่จะมีคา่เฉล่ียเท่ากบั 4/3 

ปรับให้มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0 โดยให้ ε - 4/3 ในทุกค่าท่ีได้จากการแจกแจง โดยกําหนดให้มี

สญัลกัษณ์ใหมคื่อ )
4
3,

9
16(*~ Gamε  

 

2.4) กําหนดการแจกแจงของ tε  ให้มีคา่สมัประสิทธ์ิความเบ้เท่ากบั 0.5 และคา่

ความแปรปรวนเทา่กบั 25 โดยให้ 

)
4
5,16(~ Gamε    ซึง่จะมีคา่เฉล่ียเทา่กบั 20 

 ปรับให้มีคา่เฉล่ียเท่ากบั 0 โดยให้ ε - 20 ในทกุคา่ท่ีได้จากการแจกแจง โดยกําหนดให้มี

สญัลกัษณ์ใหมคื่อ  )
4
5,16(*~ Gamε  
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2.5) กําหนดการแจกแจงของ tε  ให้มีคา่สมัประสิทธ์ิความเบ้เท่ากบั 1 และค่า

ความแปรปรวนเทา่กบั 25 โดยให้ 

)
2
5,4(~ Gamε    ซึง่จะมีคา่เฉล่ียเท่ากบั 10 

 ปรับให้มีคา่เฉล่ียเท่ากบั 0 โดยให้ ε - 10 ในทกุคา่ท่ีได้จากการแจกแจง โดยกําหนดให้มี

สญัลกัษณ์ใหมคื่อ )
2
5,4(*~ Gamε  

 

2.6) กําหนดการแจกแจงของ tε  ให้มีคา่สมัประสิทธ์ิความเบ้เท่ากบั 1.5 และคา่

ความแปรปรวนเทา่กบั 25 โดยให้ 

)
4

15,
9

16(*~ Gamε    ซึง่จะมีคา่เฉล่ียเท่ากบั 20/3 

 ปรับให้มีคา่เฉล่ียเทา่กบั 0 โดยให้ ε - 20/3 ในทกุคา่ท่ีได้จากการแจกแจง โดยกําหนดให้มี

สญัลกัษณ์ใหมคื่อ )
4

15,
9

16(*~ Gamε  

 

2. การจําลองข้อมลูอนกุรมเวลา 

 

 สําหรับการสร้างข้อมลูอนกุรมเวลาทัง้ 5 ตวัแบบ มีรายละเอียดดงันี ้

1) การสร้างตวัแปร tY  ตามตวัแบบ AR(1) มีขัน้ตอนในการสร้างดงันี ้

สร้าง tε ; t=1,…,n ตามท่ีกําหนดไว้ และกําหนดให้ 0Y  มีคา่เท่ากบัคา่เฉล่ียคือ 

µ = 100 จากนัน้สร้าง tY  ; t=1,…,n ให้มีรูปแบบความสมัพนัธ์คือ  

tεφφµ ++−= 1-t11t Y)1(Y  

 

2) การสร้างตวัแปร tY  ตามตวัแบบ AR(2) มีขัน้ตอนในการสร้างดงันี ้

สร้าง tε ; t=1,…,n ตามท่ีกําหนดไว้ และกําหนดให้ 1-Y และ 0Y  มีค่าเท่ากับ

คา่เฉล่ียคือ µ = 100 จากนัน้สร้าง tY  ; t=1,…,n ให้มีรูปแบบความสมัพนัธ์คือ 

tεφφφφµ +++−−= 2-t21-t121t YY)1(Y  
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3) การสร้างตวัแปร tY  ตามตวัแบบ MA(1) มีขัน้ตอนในการสร้างดงันี ้

 สร้าง tε ; t=0,…,n ตามท่ีกําหนดไว้ และกําหนดคา่เฉล่ียคือ µ = 100 จากนัน้

สร้าง tY  ; t=1,…,n ให้มีรูปแบบความสมัพนัธ์คือ  

11tt -+=Y −tεθεµ  

 

4) การสร้างตวัแปร tY  ตามตวัแบบ MA(2) มีขัน้ตอนในการสร้างดงันี ้

  สร้าง tε ; t=-1,…,n ตามท่ีกําหนดไว้ และกําหนดคา่เฉล่ียคือ µ = 100 จากนัน้

สร้าง tY  ; t=1,…,n ให้มีรูปแบบความสมัพนัธ์คือ 

2211tt --+=Y −− tt εθεθεµ  

 

5) การสร้างตวัแปร tY  ตามตวัแบบ ARMA(1,1) มีขัน้ตอนในการสร้างดงันี ้

  สร้าง tε ; t=0,…,n ตามท่ีกําหนดไว้ และกําหนดให้ 0Y  มีคา่เท่ากบัคา่เฉล่ียคือ 

µ = 100จากนัน้สร้าง tY  ; t=1,…,n ให้มีรูปแบบความสมัพนัธ์คือ 

111-t11t -Y)1(Y −++−= tt εθεφφµ  

 

3. การประมาณคา่พารามิเตอร์ของข้อมลูอนกุรมเวลา 

  

 ใช้โปรแกรม R ในการประมาณคา่พารามิเตอร์โดยวิธีคา่ความคลาดเคล่ือนกําลงัสองน้อย

ท่ีสดุแบบมีเง่ือนไข รวมไปถึงคา่ความเอนเอียงของตวัประมาณ(Bias)  

 

4. คํานวณค่าความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ียของตวัประมาณพารามิเตอร์ แล้วทํา

การเปรียบเทียบ  

 

 การทดลองในสถานการณ์หนึ่งๆ เม่ือได้ค่าประมาณพารามิเตอร์ จะนําค่าประมาณมา

เปรียบเทียบกับค่าจริง เพ่ือคํานวณหาค่าความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ียของตัวประมาณ

พารามิเตอร์ และทําซํา้เช่นเดิมจนครบ 5,000 ครัง้ แล้วจึงหาคํานวณหาค่าความคลาดเคล่ือน
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กําลงัสองเฉล่ียของตวัประมาณพารามิเตอร์ หรือค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนกําลงัสองเฉล่ีย

ของตวัประมาณพารามิเตอร์ ตามสตูรดงันี ้

5000

)(
5000

1

2∑
=

∧

−
= i

i

MSE
φφ

 

โดยท่ี  

  φ  คือ คา่พารามิเตอร์ของตวัแบบอนกุรมเวลา 

  i

∧

φ  คือ คา่ประมาณพารามิเตอร์ ในการทําซํา้รอบท่ี i 

  i คือรอบของการทําซํา้ ; i=1,2,…,500 

 

2
)()()( 21

∧∧

+
=

φφ MSEMSEMSE  

โดยท่ี 

 )( 1

∧

φMSE  คือคา่ความคลาดเคล่ือนกําลงัสองเฉล่ียของตวัประมาณพารามิเตอร์ตวัท่ี1 

 )( 2

∧

φMSE  คือคา่ความคลาดเคล่ือนกําลงัสองเฉล่ียของตวัประมาณพารามิเตอร์ตวัท่ี2 

 

 แล้วจงึนําคา่ท่ีได้ไปเปรียบเทียบในแตล่ะสถานการณ์ท่ีคา่ความคลาดเคล่ือนมีสมัประสิทธ์ิ

ความเบ้ท่ีตา่งกนั พร้อมกบัการเปรียบเทียบลกัษณะการแจกแจงของตวัประมาณพารามิเตอร์ 

 

 ซึง่ขัน้ตอนของการวิจยัสามารถสรุปเป็นผงังานได้ดงัรูปท่ี 3.1 

 

3.4 โปรแกรมท่ีใช้ในการวิจัย 

 

 ในการทําการวิจัยในครัง้นีใ้ช้โปรแกรม R ในการจําลองข้อมูลอนุกรมเวลา คํานวณ

ค่าประมาณพารามิเตอร์ และดูลักษณะการแจกแจงของตวัประมาณพารามิเตอร์ ซึ่งในแต่ละ

สถานการณ์ของการทดลอง ลกัษณะการทํางานของโปรแกรมจะเหมือนกนั 
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ภาพท่ี 3.1 แสดงผงังานขัน้ตอนในการวิจยั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จบการทํางาน 

เปรียบเทียบการแจกแจงตวัประมาณ

พารามิเตอร์ในแตล่ะกรณี 

กําหนดฟังก์ชนัการแจกแจงของคา่ความคลาดท่ีมีคา่เฉล่ียเป็น 0 และมีคา่

ความแปรปรวนเป็น 1 และ 25 โดยมีสมัประสิทธ์ิความเบ้เป็น 0 ,0.5, 1 

 

 
 

 

ไมใ่ช ่

เร่ิมต้น 

กําหนดตวัแบบอนกุรมเวลา AR(1),AR(2),MA(1),MA(2),ARMA(1,1) 

 กําหนดคา่พารามิเตอร์ของตวัแบบเร่ิมต้น 2121 ,,, θθφφ  

กําหนดขนาดตวัอยา่ง 25,50 และ 100  

จํานวนรอบ = 

5,000 

จําลองข้อมลูอนกุรมเวลาตามตวัแบบจากการจําลองคา่ความ

คลาดเคล่ือนตามฟังก์ชนัการแจกแจงของท่ีกําหนด   

ประมาณคา่พารามิเตอร์

ด้วยวิธีประมาณ CLS   



บทที่ 4  

 

ผลการวิจัย 

 

ในการวิจัยครัง้นีเ้พ่ือศึกษาหาผลกระทบของความเบ้ของค่าความคลาดเคล่ือนจากการ

แจกแจงแกมมา่สําหรับการประมาณพารามิเตอร์ในตวัแบบอนกุรมเวลา โดยตวัแบบอนกุรมเวลาท่ี

ใช้ในการศึกษาคือตวัแบบของ Box – Jenkins หรือท่ีรู้จักในช่ือตวัแบบ Autoregressive 

Integrated Moving Average (ARIMA) โดยได้ทําการศกึษาตวัแบบอตัถดถอยอนัดบัท่ี 1 และ 2 

[AR(1), AR(2)] ตวัแบบคา่เฉล่ียเคล่ือนท่ีอนัดบัท่ี1 และ2 [MA(1), MA(2)] และตวัแบบอตัถดถอย-

คา่เฉล่ียเคล่ือนท่ีอนัดบัท่ี1,1 [ARMA(1,1)]  

จากการศกึษาดงักล่าว จะใช้ค่าเฉล่ียของความเอนเอียงของตวัประมาณ ค่าเฉล่ียความ

แปรปรวนของตวัประมาณ และค่าความคลาดเคล่ือนกําลงัสองเฉล่ียหรือค่าเฉล่ียของค่าความ

คลาดเคล่ือนกําลงัสองเฉล่ียของสองพารามิเตอร์เป็นตวัเปรียบเทียบในแตล่ะสถานการณ์ พร้อมทัง้

เปรียบเทียบลักษณะการแจกแจงของตวัประมาณด้วย ซึ่งผลจากการวิจัยในครัง้นีจ้ะเสนอเป็น

ตาราง และรูปกราฟ เพ่ือความสะดวกในการอธิบายจะใช้สญัลกัษณ์ตอ่ไปนีแ้ทนความหมายตา่งๆ

ดงันี ้ 

 21 ,φφ   หมายถึง คา่จริงสมัประสิทธ์ิการถดถอย  

 21 ,θθ   หมายถึง คา่จริงสมัประสิทธ์ิคา่เฉล่ียเคล่ือนท่ี 

 
∧∧

21 ,φφ   หมายถึง ตวัประมาณพารามิเตอร์การถดถอย 

∧∧

21 ,θθ   หมายถึง ตวัประมาณพารามิเตอร์คา่เฉล่ียเคล่ือนท่ี 

 Bias  หมายถึง คา่ความเอนเอียงของตวัประมาณพารามิเตอร์จากคา่จริง 

 Var  หมายถึง คา่ความแปรปรวนของตวัประมาณพารามิเตอร์ 

 MSE   หมายถึง คา่ความคลาดเคล่ือนกําลงัสองเฉล่ีย 

MSE  หมายถึง คา่เฉล่ียของความคลาดเคล่ือนกําลงัสองเฉล่ียของสอง

พารามิเตอร์ 

 

สําหรับผลการวิจยัในครัง้นี ้นําเสนอเป็น 2 สว่นดงันี ้
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4.1 ผลการเปรียบเทียบผลกระทบของระดับความเบ้ของค่าความคลาดเคล่ือนต่อการ

ประมาณค่าพารามิเตอร์ 

 

 ผลการเปรียบเทียบผลกระทบของระดับความเบ้ของค่าความคลาดเคล่ือนต่อการ

ประมาณคา่พารามิเตอร์ จะนําเสนอในรูปตาราง โดยจําแนกตามตวัแบบอนกุรมเวลาดงันี ้

 

1. ตวัแบบ AR(1) 

1.1 ท่ีระดบั 2
εσ  มีคา่เทา่กบั 1 

1.1.1 ท่ีขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 25 

 

ตารางท่ี 4.1 แสดงผลคา่เฉล่ียของ Bias, Var และ MSE  ของพารามิเตอร์ 
∧

1φ  ในตวัแบบ AR(1) ท่ี

ระดบั 2
εσ  = 1 และ n = 25 

 

1φ   

สมัประสทิธ์ิ

ความเบ้ 

ของ ε  

การแจกแจง 

ของ ε   

∧

1φ   

MSE  
Mean Bias Var 

0.2 

0 N(0,1) 0.134 -0.066 0.041 0.045 

0.5 Gam*(16,1/4) 0.128 -0.072 0.039 0.044 

1 Gam*(4,1/2) 0.136 -0.064 0.038 0.042 

1.5 Gam*(16/9,3/4) 0.134 -0.066 0.036 0.041 

0.5 

0 N(0,1) 0.396 -0.104 0.037 0.048 

0.5 Gam*(16,1/4) 0.398 -0.102 0.035 0.046 

1 Gam*(4,1/2) 0.401 -0.099 0.034 0.044 

1.5 Gam*(16/9,3/4) 0.399 -0.101 0.033 0.043 

0.8 

0 N(0,1) 0.646 -0.154 0.029 0.052 

0.5 Gam*(16,1/4) 0.644 -0.156 0.030 0.055 

1 Gam*(4,1/2) 0.644 -0.156 0.030 0.054 

1.5 Gam*(16/9,3/4) 0.648 -0.152 0.028 0.051 
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1.1.2 ท่ีขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 50 

 

ตารางท่ี 4.2 แสดงผลคา่เฉล่ีย Bias, Var และ MSE  ของพารามิเตอร์ 
∧

1φ  ในตวัแบบ AR(1) ท่ี

ระดบั 2
εσ  = 1 และ n = 50 

 

1φ   

สมัประสทิธ์ิ

ความเบ้ 

ของ ε  

การแจกแจง 

ของ ε   

∧

1φ   

MSE  
Mean Bias Var 

0.2 

0 N(0,1) 0.168 -0.032 0.019 0.020 

0.5 Gam*(16,1/4) 0.167 -0.033 0.019 0.020 

1 Gam*(4,1/2) 0.168 -0.032 0.019 0.020 

1.5 Gam*(16/9,3/4) 0.166 -0.034 0.019 0.020 

0.5 

0 N(0,1) 0.452 -0.048 0.017 0.020 

0.5 Gam*(16,1/4) 0.448 -0.052 0.017 0.019 

1 Gam*(4,1/2) 0.447 -0.053 0.017 0.019 

1.5 Gam*(16/9,3/4) 0.448 -0.052 0.016 0.018 

0.8 

0 N(0,1) 0.725 -0.075 0.011 0.017 

0.5 Gam*(16,1/4) 0.726 -0.074 0.011 0.016 

1 Gam*(4,1/2) 0.726 -0.074 0.011 0.017 

1.5 Gam*(16/9,3/4) 0.727 -0.073 0.011 0.016 
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1.1.3 ท่ีขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 100 

 

ตารางท่ี 4.3 แสดงผลคา่เฉล่ีย Bias, Var และ MSE  ของพารามิเตอร์ 
∧

1φ  ในตวัแบบ AR(1) ท่ี

ระดบั 2
εσ  = 1 และ n = 100 

 

1φ   

สมัประสทิธ์ิ

ความเบ้ 

ของ ε  

การแจกแจง 

ของ ε   

∧

1φ   

MSE  
Mean Bias Var 

0.2 

0 N(0,1) 0.183 -0.017 0.010 0.010 

0.5 Gam*(16,1/4) 0.182 -0.018 0.010 0.010 

1 Gam*(4,1/2) 0.184 -0.016 0.009 0.010 

1.5 Gam*(16/9,3/4) 0.183 -0.017 0.009 0.010 

0.5 

0 N(0,1) 0.476 -0.024 0.008 0.008 

0.5 Gam*(16,1/4) 0.474 -0.026 0.008 0.009 

1 Gam*(4,1/2) 0.471 -0.029 0.008 0.008 

1.5 Gam*(16/9,3/4) 0.476 -0.024 0.008 0.008 

0.8 

0 N(0,1) 0.767 -0.033 0.005 0.006 

0.5 Gam*(16,1/4) 0.764 -0.036 0.005 0.006 

1 Gam*(4,1/2) 0.764 -0.036 0.005 0.006 

1.5 Gam*(16/9,3/4) 0.765 -0.035 0.004 0.006 
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1.2 ท่ีระดบั 2σ   มีคา่เทา่กบั 25 

1.2.1 ท่ีขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 25 

 

ตารางท่ี 4.4 แสดงผลคา่เฉล่ีย Bias, Var และ MSE  ของพารามิเตอร์ 
∧

1φ  ในตวัแบบ AR(1) ท่ี

ระดบั 2
εσ  = 25 และ n = 25 

 

1φ   

สมัประสทิธ์ิ

ความเบ้ 

ของ ε  

การแจกแจง 

ของ ε   

∧

1φ   

MSE  
Mean Bias Var 

0.2 

0 N(0,25) 0.136 -0.064 0.038 0.042 

0.5 Gam*(16,5/4) 0.132 -0.068 0.039 0.043 

1 Gam*(2,5/2) 0.135 -0.065 0.036 0.040 

1.5 Gam*(16/9,15/4) 0.136 -0.064 0.034 0.038 

0.5 

0 N(0,25) 0.396 -0.104 0.035 0.046 

0.5 Gam*(16,5/4) 0.396 -0.104 0.035 0.046 

1 Gam*(2,5/2) 0.397 -0.103 0.035 0.045 

1.5 Gam*(16/9,15/4) 0.400 -0.100 0.032 0.042 

0.8 

0 N(0,25) 0.648 -0.152 0.029 0.052 

0.5 Gam*(16,5/4) 0.649 -0.151 0.029 0.052 

1 Gam*(2,5/2) 0.645 -0.155 0.029 0.053 

1.5 Gam*(16/9,15/4) 0.648 -0.152 0.028 0.051 
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1.2.2 ท่ีขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 50 

 

ตารางท่ี 4.5 แสดงผลคา่เฉล่ีย Bias, Var และ MSE  ของพารามิเตอร์ 
∧

1φ  ในตวัแบบ AR(1) ท่ี

ระดบั 2
εσ  = 25 และ n = 50 

 

1φ   

สมัประสทิธ์ิ

ความเบ้ 

ของ ε  

การแจกแจง 

ของ ε   

∧

1φ   

MSE  
Mean Bias Var 

0.2 

0 N(0,25) 0.168 -0.032 0.019 0.020 

0.5 Gam*(16,5/4) 0.170 -0.030 0.020 0.021 

1 Gam*(2,5/2) 0.170 -0.030 0.019 0.020 

1.5 Gam*(16/9,15/4) 0.172 -0.028 0.019 0.019 

0.5 

0 N(0,25) 0.450 -0.050 0.017 0.019 

0.5 Gam*(16,5/4) 0.447 -0.053 0.016 0.019 

1 Gam*(2,5/2) 0.450 -0.050 0.016 0.019 

1.5 Gam*(16/9,15/4) 0.450 -0.050 0.015 0.018 

0.8 

0 N(0,25) 0.727 -0.073 0.011 0.016 

0.5 Gam*(16,5/4) 0.726 -0.074 0.011 0.017 

1 Gam*(2,5/2) 0.727 -0.073 0.011 0.016 

1.5 Gam*(16/9,15/4) 0.726 -0.074 0.011 0.017 
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1.2.3 ท่ีขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 100 

 

ตารางท่ี 4.6 แสดงผลคา่เฉล่ีย Bias, Var และ MSE  ของพารามิเตอร์ 
∧

1φ  ในตวัแบบ AR(1) ท่ี

ระดบั 2
εσ  = 25 และ n = 100 

 

1φ   

สมัประสทิธ์ิ

ความเบ้ 

ของ ε  

การแจกแจง 

ของ ε   

∧

1φ   

MSE  
Mean Bias Var 

0.2 

0 N(0,25) 0.184 -0.016 0.010 0.010 

0.5 Gam*(16,5/4) 0.182 -0.018 0.009 0.010 

1 Gam*(2,5/2) 0.184 -0.016 0.009 0.010 

1.5 Gam*(16/9,15/4) 0.185 -0.015 0.009 0.009 

0.5 

0 N(0,25) 0.473 -0.027 0.008 0.008 

0.5 Gam*(16,5/4) 0.473 -0.027 0.008 0.009 

1 Gam*(2,5/2) 0.474 -0.026 0.008 0.009 

1.5 Gam*(16/9,15/4) 0.475 -0.025 0.007 0.008 

0.8 

0 N(0,25) 0.764 -0.036 0.005 0.006 

0.5 Gam*(16,5/4) 0.765 -0.035 0.005 0.006 

1 Gam*(2,5/2) 0.766 -0.034 0.005 0.006 

1.5 Gam*(16/9,15/4) 0.726 -0.074 0.011 0.017 

 

จากตารางท่ี 4.1 - 4.6 เม่ือพิจารณาคา่เฉล่ีย Bias ของ 
∧

1φ  จากตวัแบบ AR(1) ซึ่งจําลอง

ข้อมลูขึน้มา ซึง่มีคา่ tε  มาจากการแจกแจงแบบแกมม่า โดยมีระดบัสมัประสิทธ์ิความเบ้ท่ี 0.5, 1, 

และ 1.5 พบวา่คา่เฉล่ีย Bias ของ 
∧

1φ  ในแตล่ะระดบัความเบ้ของ tε มีคา่แตกตา่งกนัเพียงเล็กน้อย 

โดยท่ีทัง้หมดนัน้มีคา่เฉล่ียต่ํากว่าคา่จริงจึงทําให้คา่ Bias ติดลบ และเม่ือดคูา่เฉล่ีย Var ของ 
∧

1φ  

และคา่ MSE  พบวา่แตแ่ละตวัมีคา่ใกล้เคียงกนัหรือเท่ากนั ท่ีระดบัความเบ้ของ tε  ท่ีแตกตา่งกนั 
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ในทุกค่าของ 1φ  โดยจากผลการศึกษาในแต่ละกรณีท่ีทําการทดลองไม่พบว่าระดบัความเบ้ของ 

tε  ท่ีมีการแจกแจงแบบแกมมา่มีผลกระทบตอ่การประมาณคา่พารามิเตอร์ในตวัแบบ AR(1)  

 

2. ตวัแบบ AR(2) 

2.1 ท่ีระดบั 2
εσ  มีคา่เทา่กบั 1 

2.1.1 ท่ีขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 25 

 

ตารางท่ี 4.7 แสดงผลคา่เฉล่ีย Bias, Var และ MSE  ของพารามิเตอร์ 
∧

1φ  และ 
∧

2φ  ในตวัแบบ 

AR(2) ท่ีระดบั 2
εσ  = 1 และ n = 25 

 

21 φφ =  

สมัประสทิธ์ิ

ความเบ้ 

ของ ε  

การแจกแจง 

ของ ε   

∧

1φ  
∧

2φ  

MSE  
Mean Bias Var Mean Bias Var 

0.1 

0 N(0,1) 0.045 -0.055 0.048 0.001 -0.099 0.039 0.050 

0.5 Gam*(16,1/4) 0.045 -0.055 0.047 0.001 -0.099 0.040 0.050 

1 Gam*(4,1/2) 0.046 -0.054 0.046 0.006 -0.094 0.039 0.048 

1.5 Gam*(16/9,3/4) 0.046 -0.054 0.048 0.006 -0.094 0.040 0.049 

0.25 

0 N(0,1) 0.177 -0.073 0.050 0.127 -0.123 0.041 0.056 

0.5 Gam*(16,1/4) 0.173 -0.077 0.049 0.130 -0.120 0.038 0.054 

1 Gam*(4,1/2) 0.180 -0.070 0.051 0.124 -0.126 0.041 0.056 

1.5 Gam*(16/9,3/4) 0.180 -0.070 0.048 0.128 -0.122 0.039 0.053 

0.4 

0 N(0,1) 0.302 -0.098 0.051 0.243 -0.157 0.042 0.064 

0.5 Gam*(16,1/4) 0.293 -0.107 0.050 0.247 -0.153 0.040 0.063 

1 Gam*(4,1/2) 0.292 -0.108 0.051 0.246 -0.154 0.041 0.063 

1.5 Gam*(16/9,3/4) 0.297 -0.103 0.047 0.253 -0.147 0.040 0.060 
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2.1.2 ท่ีขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 50 

 

ตารางท่ี 4.8 แสดงผลคา่เฉล่ีย Bias, Var และ MSE  ของพารามิเตอร์ 
∧

1φ  และ 
∧

2φ  ในตวัแบบ 

AR(2) ท่ีระดบั 2
εσ  = 1 และ n = 50 

 

21 φφ =  

สมัประสทิธ์ิ

ความเบ้ 

ของ ε  

การแจกแจง 

ของ ε   

∧

1φ  
∧

2φ  

MSE  
Mean Bias Var Mean Bias Var 

0.1 

0 N(0,1) 0.077 -0.023 0.022 0.050 -0.050 0.020 0.022 

0.5 Gam*(16,1/4) 0.077 -0.023 0.021 0.053 -0.047 0.020 0.022 

1 Gam*(4,1/2) 0.075 -0.025 0.021 0.051 -0.049 0.019 0.022 

1.5 Gam*(16/9,3/4) 0.076 -0.024 0.021 0.052 -0.048 0.018 0.021 

0.25 

0 N(0,1) 0.216 -0.034 0.022 0.191 -0.059 0.019 0.023 

0.5 Gam*(16,1/4) 0.216 -0.034 0.022 0.187 -0.063 0.019 0.023 

1 Gam*(4,1/2) 0.218 -0.032 0.021 0.194 -0.056 0.019 0.023 

1.5 Gam*(16/9,3/4) 0.219 -0.031 0.021 0.190 -0.060 0.019 0.022 

0.4 

0 N(0,1) 0.353 -0.047 0.022 0.324 -0.076 0.019 0.024 

0.5 Gam*(16,1/4) 0.351 -0.049 0.022 0.325 -0.075 0.018 0.024 

1 Gam*(4,1/2) 0.357 -0.043 0.020 0.323 -0.077 0.018 0.023 

1.5 Gam*(16/9,3/4) 0.351 -0.049 0.021 0.327 -0.073 0.019 0.024 
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2.1.3 ท่ีขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 100 

 

ตารางท่ี 4.9 แสดงผลคา่เฉล่ีย Bias, Var และ MSE  ของพารามิเตอร์ 
∧

1φ  และ 
∧

2φ  ในตวัแบบ 

AR(2) ท่ีระดบั 2
εσ  = 1 และ n = 100 

 

21 φφ =  

สมัประสทิธ์ิ

ความเบ้ 

ของ ε  

การแจกแจง 

ของ ε   

∧

1φ  
∧

2φ  

MSE  
Mean Bias Var Mean Bias Var 

0.1 

0 N(0,1) 0.088 -0.012 0.010 0.076 -0.024 0.010 0.011 

0.5 Gam*(16,1/4) 0.089 -0.011 0.010 0.077 -0.023 0.010 0.010 

1 Gam*(4,1/2) 0.088 -0.012 0.010 0.076 -0.024 0.010 0.010 

1.5 Gam*(16/9,3/4) 0.088 -0.012 0.010 0.076 -0.024 0.010 0.010 

0.25 

0 N(0,1) 0.230 -0.020 0.010 0.221 -0.029 0.010 0.011 

0.5 Gam*(16,1/4) 0.234 -0.016 0.010 0.221 -0.029 0.010 0.010 

1 Gam*(4,1/2) 0.236 -0.014 0.010 0.220 -0.030 0.009 0.010 

1.5 Gam*(16/9,3/4) 0.235 -0.015 0.010 0.221 -0.029 0.009 0.010 

0.4 

0 N(0,1) 0.379 -0.021 0.010 0.362 -0.038 0.009 0.010 

0.5 Gam*(16,1/4) 0.380 -0.020 0.010 0.364 -0.036 0.009 0.010 

1 Gam*(4,1/2) 0.380 -0.020 0.010 0.361 -0.039 0.009 0.010 

1.5 Gam*(16/9,3/4) 0.378 -0.022 0.010 0.364 -0.036 0.009 0.010 
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2.2 ท่ีระดบั 2
εσ  มีคา่เทา่กบั 25 

2.2.1 ท่ีขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 25 

 

ตารางท่ี 4.10 แสดงผลคา่เฉล่ีย Bias, Var และ MSE  ของพารามิเตอร์ 
∧

1φ  และ 
∧

2φ  ในตวัแบบ 

AR(2) ท่ีระดบั 2
εσ  = 25 และ n = 25 

 

21 φφ =  

สมัประสทิธ์ิ

ความเบ้ 

ของ ε  

การแจกแจง 

ของ ε   

∧

1φ  
∧

2φ  

MSE  
Mean Bias Var Mean Bias Var 

0.1 

0 N(0,25) 0.049 -0.051 0.049 0.009 -0.091 0.039 0.049 

0.5 Gam*(16,5/4) 0.049 -0.051 0.045 -0.001 -0.101 0.039 0.048 

1 Gam*(2,5/2) 0.050 -0.050 0.046 0.004 -0.096 0.039 0.048 

1.5 Gam*(16/9,15/4) 0.044 -0.056 0.046 0.004 -0.096 0.039 0.049 

0.25 

0 N(0,25) 0.172 -0.078 0.049 0.128 -0.122 0.039 0.055 

0.5 Gam*(16,5/4) 0.173 -0.077 0.049 0.125 -0.125 0.040 0.055 

1 Gam*(2,5/2) 0.177 -0.073 0.047 0.129 -0.121 0.040 0.054 

1.5 Gam*(16/9,15/4) 0.179 -0.071 0.047 0.130 -0.120 0.039 0.052 

0.4 

0 N(0,25) 0.298 -0.102 0.051 0.244 -0.156 0.042 0.064 

0.5 Gam*(16,5/4) 0.294 -0.106 0.052 0.244 -0.156 0.041 0.064 

1 Gam*(2,5/2) 0.294 -0.106 0.050 0.245 -0.155 0.039 0.062 

1.5 Gam*(16/9,15/4) 0.296 -0.104 0.050 0.247 -0.153 0.039 0.061 
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2.2.2 ท่ีขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 50 

 

ตารางท่ี 4.11 แสดงผลคา่เฉล่ีย Bias, Var และ MSE  ของพารามิเตอร์ 
∧

1φ  และ 
∧

2φ  ในตวัแบบ 

AR(2) ท่ีระดบั 2
εσ  = 25 และ n = 50 

 

21 φφ =  

สมัประสทิธ์ิ

ความเบ้ 

ของ ε  

การแจกแจง 

ของ ε   

∧

1φ  
∧

2φ  

MSE  
Mean Bias Var Mean Bias Var 

0.1 

0 N(0,25) 0.071 -0.029 0.023 0.052 -0.048 0.020 0.023 

0.5 Gam*(16,5/4) 0.075 -0.025 0.021 0.055 -0.045 0.020 0.022 

1 Gam*(2,5/2) 0.075 -0.025 0.022 0.053 -0.047 0.019 0.022 

1.5 Gam*(16/9,15/4) 0.078 -0.022 0.021 0.055 -0.045 0.020 0.022 

0.25 

0 N(0,25) 0.219 -0.031 0.022 0.189 -0.061 0.019 0.023 

0.5 Gam*(16,5/4) 0.215 -0.035 0.022 0.195 -0.055 0.019 0.023 

1 Gam*(2,5/2) 0.215 -0.035 0.022 0.189 -0.061 0.019 0.023 

1.5 Gam*(16/9,15/4) 0.217 -0.033 0.020 0.189 -0.061 0.019 0.022 

0.4 

0 N(0,25) 0.357 -0.043 0.022 0.322 -0.078 0.020 0.025 

0.5 Gam*(16,5/4) 0.357 -0.043 0.021 0.323 -0.077 0.019 0.024 

1 Gam*(2,5/2) 0.352 -0.048 0.021 0.323 -0.077 0.018 0.024 

1.5 Gam*(16/9,15/4) 0.355 -0.045 0.020 0.325 -0.075 0.018 0.023 
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2.2.3 ท่ีขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 100 

 

ตารางท่ี 4.12 แสดงผลคา่เฉล่ีย Bias, Var และ MSE  ของพารามิเตอร์ 
∧

1φ  และ 
∧

2φ  ในตวัแบบ 

AR(2) ท่ีระดบั 2
εσ  = 25 และ n = 100 

 

21 φφ =  

สมัประสทิธ์ิ

ความเบ้ 

ของ ε  

การแจกแจง 

ของ ε   

∧

1φ  
∧

2φ  

MSE  
Mean Bias Var Mean Bias Var 

0.1 

0 N(0,25) 0.091 -0.009 0.010 0.075 -0.025 0.010 0.011 

0.5 Gam*(16,5/4) 0.087 -0.013 0.010 0.073 -0.027 0.010 0.011 

1 Gam*(2,5/2) 0.089 -0.011 0.010 0.075 -0.025 0.010 0.010 

1.5 Gam*(16/9,15/4) 0.088 -0.012 0.010 0.078 -0.022 0.009 0.010 

0.25 

0 N(0,25) 0.233 -0.017 0.010 0.220 -0.030 0.010 0.010 

0.5 Gam*(16,5/4) 0.233 -0.017 0.010 0.221 -0.029 0.010 0.011 

1 Gam*(2,5/2) 0.233 -0.017 0.010 0.220 -0.030 0.010 0.010 

1.5 Gam*(16/9,15/4) 0.234 -0.016 0.010 0.221 -0.029 0.009 0.010 

0.4 

0 N(0,25) 0.378 -0.022 0.009 0.363 -0.037 0.009 0.010 

0.5 Gam*(16,5/4) 0.380 -0.020 0.009 0.363 -0.037 0.009 0.010 

1 Gam*(2,5/2) 0.381 -0.019 0.010 0.362 -0.038 0.009 0.010 

1.5 Gam*(16/9,15/4) 0.381 -0.019 0.010 0.362 -0.038 0.009 0.010 

 

จากตารางท่ี 4.7 - 4.12 เม่ือพิจารณาคา่เฉล่ีย Bias ของ 
∧

1φ  และ 
∧

2φ  จากตวัแบบ AR(2) 

ซึง่จําลองข้อมลูขึน้มา ซึง่มีคา่ tε  มาจากการแจกแจงแบบแกมมา่ โดยมีระดบัสมัประสิทธ์ิความเบ้

ท่ี 0.5, 1, และ 1.5 พบว่าคา่เฉล่ีย Bias ของ 
∧

1φ  และ 
∧

2φ  ในแตล่ะระดบัความเบ้ของ tε  มีคา่

แตกต่างกันเพียงเล็กน้อยโดยท่ีค่าเฉล่ีย Bias  ของ 
∧

2φ  จะมีค่าสูงกว่า 
∧

1φ  แต่ทัง้หมดนัน้มี

คา่เฉล่ียคา่พารามิเตอร์ต่ํากว่าคา่จริงจึงทําให้คา่ Bias ติดลบ  และเม่ือดคูา่เฉล่ีย Var ของ 
∧

1φ ,
∧

2φ  

และคา่ MSE  พบวา่แตแ่ละตวัมีคา่ใกล้เคียงกนัหรือเท่ากนั ท่ีระดบัความเบ้ของ tε  ท่ีแตกตา่งกนั 
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ในทกุคา่ของ 1φ  และ 2φ  โดยจากผลการศกึษาในแตล่ะกรณีท่ีทําการทดลองไม่พบว่าระดบัความ

เบ้ของ tε  ท่ีมีการแจกแจงแบบแกมม่ามีผลกระทบต่อการประมาณค่าพารามิเตอร์ในตวัแบบ 

AR(2) 

 

3. ตวัแบบ MA(1) 

3.1 ท่ีระดบั 2
εσ  มีคา่เทา่กบั 1 

3.1.1 ท่ีขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 25 

 

ตารางท่ี 4.13 แสดงผลคา่เฉล่ีย Bias, Var และ MSE  ของพารามิเตอร์ 
∧

1θ  ในตวัแบบ MA(1) ท่ี

ระดบั 2
εσ  = 1 และ n = 25 

 

1θ   

สมัประสทิธ์ิ

ความเบ้ 

ของ ε  

การแจกแจง 

ของ ε   

∧

1θ   

MSE  
Mean Bias Var 

0.2 

0 N(0,1) 0.159 -0.041 0.086 0.088 

0.5 Gam*(16,1/4) 0.155 -0.045 0.089 0.091 

1 Gam*(4,1/2) 0.158 -0.042 0.086 0.087 

1.5 Gam*(16/9,3/4) 0.151 -0.049 0.084 0.086 

0.5 

0 N(0,1) 0.497 -0.003 0.076 0.076 

0.5 Gam*(16,1/4) 0.491 -0.009 0.074 0.074 

1 Gam*(4,1/2) 0.501 0.001 0.076 0.076 

1.5 Gam*(16/9,3/4) 0.496 -0.004 0.067 0.067 

0.8 

0 N(0,1) 0.814 0.014 0.072 0.073 

0.5 Gam*(16,1/4) 0.818 0.018 0.075 0.075 

1 Gam*(4,1/2) 0.818 0.018 0.076 0.076 

1.5 Gam*(16/9,3/4) 0.820 0.020 0.074 0.074 
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3.1.2 ท่ีขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 50 

 

ตารางท่ี 4.14 แสดงผลคา่เฉล่ีย Bias, Var และ MSE  ของพารามิเตอร์ 
∧

1θ  ในตวัแบบ MA(1) ท่ี

ระดบั 2
εσ  = 1 และ n = 50 

 

1θ   

สมัประสทิธ์ิ

ความเบ้ 

ของ ε  

การแจกแจง 

ของ ε   

∧

1θ   

MSE  
Mean Bias Var 

0.2 

0 N(0,1) 0.183 -0.017 0.025 0.026 

0.5 Gam*(16,1/4) 0.188 -0.012 0.026 0.026 

1 Gam*(4,1/2) 0.181 -0.019 0.025 0.026 

1.5 Gam*(16/9,3/4) 0.182 -0.018 0.024 0.024 

0.5 

0 N(0,1) 0.498 -0.002 0.022 0.022 

0.5 Gam*(16,1/4) 0.498 -0.002 0.021 0.021 

1 Gam*(4,1/2) 0.495 -0.005 0.020 0.020 

1.5 Gam*(16/9,3/4) 0.498 -0.002 0.020 0.020 

0.8 

0 N(0,1) 0.796 -0.004 0.016 0.016 

0.5 Gam*(16,1/4) 0.794 -0.006 0.017 0.017 

1 Gam*(4,1/2) 0.797 -0.003 0.017 0.017 

1.5 Gam*(16/9,3/4) 0.797 -0.003 0.017 0.017 
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3.1.3 ท่ีขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 100 

 

ตารางท่ี 4.15 แสดงผลคา่เฉล่ีย Bias, Var และ MSE  ของพารามิเตอร์ 
∧

1θ  ในตวัแบบ MA(1) ท่ี

ระดบั 2
εσ  = 1 และ n = 100 

 

1θ   

สมัประสทิธ์ิ

ความเบ้ 

ของ ε  

การแจกแจง 

ของ ε   

∧

1θ   

MSE  
Mean Bias Var 

0.2 

0 N(0,1) 0.194 -0.006 0.011 0.011 

0.5 Gam*(16,1/4) 0.191 -0.009 0.011 0.011 

1 Gam*(4,1/2) 0.192 -0.008 0.011 0.011 

1.5 Gam*(16/9,3/4) 0.194 -0.006 0.011 0.011 

0.5 

0 N(0,1) 0.496 -0.004 0.009 0.009 

0.5 Gam*(16,1/4) 0.498 -0.002 0.008 0.008 

1 Gam*(4,1/2) 0.497 -0.003 0.009 0.009 

1.5 Gam*(16/9,3/4) 0.499 -0.001 0.008 0.008 

0.8 

0 N(0,1) 0.794 -0.006 0.005 0.005 

0.5 Gam*(16,1/4) 0.793 -0.007 0.005 0.005 

1 Gam*(4,1/2) 0.796 -0.004 0.006 0.006 

1.5 Gam*(16/9,3/4) 0.792 -0.008 0.005 0.005 
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3.2 ท่ีระดบั 2
εσ  มีคา่เทา่กบั 25 

3.2.1 ท่ีขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 25 

 

ตารางท่ี 4.16 แสดงผลคา่เฉล่ีย Bias, Var และ MSE  ของพารามิเตอร์ 
∧

1θ  ในตวัแบบ MA(1) ท่ี

ระดบั 2
εσ  = 25 และ n = 25 

 

1θ   

สมัประสทิธ์ิ

ความเบ้ 

ของ ε  

การแจกแจง 

ของ ε   

∧

1θ   

MSE  
Mean Bias Var 

0.2 

0 N(0,25) 0.159 -0.041 0.090 0.092 

0.5 Gam*(16,5/4) 0.157 -0.043 0.086 0.088 

1 Gam*(2,5/2) 0.158 -0.042 0.092 0.093 

1.5 Gam*(16/9,15/4) 0.156 -0.044 0.080 0.082 

0.5 

0 N(0,25) 0.498 -0.002 0.073 0.073 

0.5 Gam*(16,5/4) 0.498 -0.002 0.079 0.079 

1 Gam*(2,5/2) 0.497 -0.003 0.080 0.080 

1.5 Gam*(16/9,15/4) 0.499 -0.001 0.075 0.075 

0.8 

0 N(0,25) 0.816 0.016 0.073 0.073 

0.5 Gam*(16,5/4) 0.816 0.016 0.076 0.076 

1 Gam*(2,5/2) 0.822 0.022 0.074 0.075 

1.5 Gam*(16/9,15/4) 0.824 0.024 0.069 0.070 
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3.2.2 ท่ีขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 50 

 

ตารางท่ี 4.17 แสดงผลคา่เฉล่ีย Bias, Var และ MSE  ของพารามิเตอร์ 
∧

1θ  ในตวัแบบ MA(1) ท่ี

ระดบั 2
εσ  = 25 และ n = 50 

 

1θ   

สมัประสทิธ์ิ

ความเบ้ 

ของ ε  

การแจกแจง 

ของ ε   

∧

1θ   

MSE  
Mean Bias Var 

0.2 

0 N(0,25) 0.183 -0.017 0.026 0.026 

0.5 Gam*(16,5/4) 0.183 -0.017 0.025 0.025 

1 Gam*(2,5/2) 0.183 -0.017 0.025 0.026 

1.5 Gam*(16/9,15/4) 0.187 -0.013 0.025 0.025 

0.5 

0 N(0,25) 0.494 -0.006 0.022 0.022 

0.5 Gam*(16,5/4) 0.497 -0.003 0.022 0.022 

1 Gam*(2,5/2) 0.496 -0.004 0.020 0.020 

1.5 Gam*(16/9,15/4) 0.490 -0.010 0.020 0.020 

0.8 

0 N(0,25) 0.796 -0.004 0.017 0.017 

0.5 Gam*(16,5/4) 0.795 -0.005 0.016 0.016 

1 Gam*(2,5/2) 0.792 -0.008 0.017 0.017 

1.5 Gam*(16/9,15/4) 0.797 -0.003 0.016 0.016 
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3.2.3 ท่ีขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 100 

 

ตารางท่ี 4.18 แสดงผลคา่เฉล่ีย Bias, Var และ MSE  ของพารามิเตอร์ 
∧

1θ  ในตวัแบบ MA(1) ท่ี

ระดบั 2
εσ  = 25 และ n = 100 

 

1θ   

สมัประสทิธ์ิ

ความเบ้ 

ของ ε  

การแจกแจง 

ของ ε   

∧

1θ   

MSE  
Mean Bias Var 

0.2 

0 N(0,25) 0.194 -0.006 0.011 0.011 

0.5 Gam*(16,5/4) 0.193 -0.007 0.011 0.011 

1 Gam*(2,5/2) 0.193 -0.007 0.011 0.011 

1.5 Gam*(16/9,15/4) 0.193 -0.007 0.010 0.010 

0.5 

0 N(0,25) 0.498 -0.002 0.009 0.009 

0.5 Gam*(16,5/4) 0.498 -0.002 0.009 0.009 

1 Gam*(2,5/2) 0.499 -0.001 0.009 0.009 

1.5 Gam*(16/9,15/4) 0.499 -0.001 0.009 0.009 

0.8 

0 N(0,25) 0.796 -0.004 0.005 0.005 

0.5 Gam*(16,5/4) 0.796 -0.004 0.005 0.005 

1 Gam*(2,5/2) 0.794 -0.006 0.005 0.005 

1.5 Gam*(16/9,15/4) 0.795 -0.005 0.006 0.006 

 

จากตารางท่ี 4.13 - 4.18 เม่ือพิจารณาคา่เฉล่ีย Bias ของ 
∧

1θ  จากตวัแบบ MA(1) ซึ่ง

จําลองข้อมลูขึน้มา ซึ่งมีคา่ tε  มาจากการแจกแจงแบบแกมม่า โดยมีระดบัสมัประสิทธ์ิความเบ้ท่ี 

0.5, 1, และ 1.5 พบว่าคา่เฉล่ีย Bias ของ 
∧

1θ  ในแตล่ะระดบัความเบ้ของ tε มีคา่แตกตา่งกนัเพียง

เล็กน้อย โดยท่ีสว่นใหญ่นัน้มีคา่เฉล่ียต่ํากวา่คา่จริงจึงทําให้คา่ Bias ติดลบ และเม่ือดคูา่เฉล่ีย Var 

ของ 
∧

1θ  และค่า MSE  พบว่าแต่และตวัมีค่าใกล้เคียงกนัหรือเท่ากัน ท่ีระดบัความเบ้ของ tε  ท่ี

แตกต่างกัน ในทุกค่าของ 1θ  โดยจากผลการศึกษาในแต่ละกรณีท่ีทําการทดลองไม่พบว่าระดบั
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ความเบ้ของ tε  ท่ีมีการแจกแจงแบบแกมม่ามีผลกระทบต่อการประมาณค่าพารามิเตอร์ในตวั

แบบ MA(1) 

 

4. ตวัแบบ MA(2) 

4.1 ท่ีระดบั 2
εσ  มีคา่เทา่กบั 1 

4.1.1 ท่ีขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 25 

 

ตารางท่ี 4.19 แสดงผลคา่เฉล่ีย Bias, Var และ MSE  ของพารามิเตอร์ 
∧

1θ  และ 
∧

2θ ในตวัแบบ 

MA(2) ท่ีระดบั 2
εσ  = 1 และ n = 25 

 

21 θθ =  

สมัประสทิธ์ิ

ความเบ้ 

ของ ε  

การแจกแจง 

ของ ε   

∧

1θ  
∧

2θ  

MSE  
Mean Bias Var Mean Bias Var 

0.1 

0 N(0,1) 0.019 -0.081 0.108 0.051 -0.049 0.143 0.130 

0.5 Gam*(16,1/4) 0.020 -0.080 0.107 0.036 -0.064 0.144 0.131 

1 Gam*(4,1/2) 0.018 -0.082 0.107 0.036 -0.064 0.143 0.130 

1.5 Gam*(16/9,3/4) 0.023 -0.077 0.106 0.033 -0.067 0.134 0.125 

0.25 

0 N(0,1) 0.198 -0.052 0.094 0.221 -0.029 0.133 0.115 

0.5 Gam*(16,1/4) 0.201 -0.049 0.098 0.230 -0.020 0.138 0.120 

1 Gam*(4,1/2) 0.209 -0.041 0.095 0.229 -0.021 0.133 0.115 

1.5 Gam*(16/9,3/4) 0.201 -0.049 0.089 0.220 -0.030 0.131 0.112 

0.4 

0 N(0,1) 0.389 -0.011 0.083 0.411 0.011 0.131 0.107 

0.5 Gam*(16,1/4) 0.384 -0.016 0.085 0.407 0.007 0.131 0.108 

1 Gam*(4,1/2) 0.384 -0.016 0.082 0.410 0.010 0.130 0.106 

1.5 Gam*(16/9,3/4) 0.387 -0.013 0.081 0.408 0.008 0.129 0.105 
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4.1.2 ท่ีขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 50 

 

ตารางท่ี 4.20 แสดงผลคา่เฉล่ีย Bias, Var และ MSE  ของพารามิเตอร์ 
∧

1θ  และ 
∧

2θ ในตวัแบบ 

MA(2) ท่ีระดบั 2
εσ  = 1 และ n = 50 

 

21 θθ =  

สมัประสทิธ์ิ

ความเบ้ 

ของ ε  

การแจกแจง 

ของ ε   

∧

1θ  
∧

2θ  

MSE  
Mean Bias Var Mean Bias Var 

0.1 

0 N(0,1) 0.077 -0.023 0.028 0.084 -0.016 0.035 0.032 

0.5 Gam*(16,1/4) 0.079 -0.021 0.028 0.081 -0.019 0.035 0.032 

1 Gam*(4,1/2) 0.083 -0.017 0.027 0.082 -0.018 0.032 0.029 

1.5 Gam*(16/9,3/4) 0.080 -0.020 0.027 0.081 -0.019 0.031 0.030 

0.25 

0 N(0,1) 0.235 -0.015 0.025 0.245 -0.005 0.033 0.029 

0.5 Gam*(16,1/4) 0.237 -0.013 0.026 0.245 -0.005 0.031 0.029 

1 Gam*(4,1/2) 0.234 -0.016 0.025 0.243 -0.007 0.031 0.028 

1.5 Gam*(16/9,3/4) 0.240 -0.010 0.025 0.244 -0.006 0.031 0.028 

0.4 

0 N(0,1) 0.394 -0.006 0.024 0.407 0.007 0.029 0.026 

0.5 Gam*(16,1/4) 0.401 0.001 0.023 0.406 0.006 0.030 0.026 

1 Gam*(4,1/2) 0.394 -0.006 0.023 0.403 0.003 0.030 0.027 

1.5 Gam*(16/9,3/4) 0.396 -0.004 0.022 0.402 0.002 0.026 0.024 
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4.1.3 ท่ีขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 100 

 

ตารางท่ี 4.21 แสดงผลคา่เฉล่ีย Bias, Var และ MSE  ของพารามิเตอร์ 
∧

1θ  และ 
∧

2θ ในตวัแบบ 

MA(2) ท่ีระดบั 2
εσ  = 1 และ n = 100 

 

21 θθ =  

สมัประสทิธ์ิ

ความเบ้ 

ของ ε  

การแจกแจง 

ของ ε   

∧

1θ  
∧

2θ  

MSE  
Mean Bias Var Mean Bias Var 

0.1 

0 N(0,1) 0.089 -0.011 0.011 0.090 -0.010 0.013 0.012 

0.5 Gam*(16,1/4) 0.091 -0.009 0.011 0.093 -0.007 0.012 0.012 

1 Gam*(4,1/2) 0.092 -0.008 0.011 0.092 -0.008 0.012 0.012 

1.5 Gam*(16/9,3/4) 0.090 -0.010 0.011 0.093 -0.007 0.012 0.011 

0.25 

0 N(0,1) 0.244 -0.006 0.011 0.247 -0.003 0.012 0.011 

0.5 Gam*(16,1/4) 0.243 -0.007 0.011 0.244 -0.006 0.012 0.011 

1 Gam*(4,1/2) 0.245 -0.005 0.010 0.247 -0.003 0.011 0.011 

1.5 Gam*(16/9,3/4) 0.245 -0.005 0.011 0.247 -0.003 0.011 0.011 

0.4 

0 N(0,1) 0.396 -0.004 0.010 0.399 -0.001 0.011 0.010 

0.5 Gam*(16,1/4) 0.399 -0.001 0.010 0.401 0.001 0.011 0.010 

1 Gam*(4,1/2) 0.399 -0.001 0.009 0.400 0.000* 0.011 0.010 

1.5 Gam*(16/9,3/4) 0.398 -0.002 0.009 0.403 0.003 0.011 0.010 

หมายเหต ุ: 0.000* เป็นคา่ท่ีเกิดจากการปัดเศษทศนิยม 
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4.2 ท่ีระดบั 2
εσ  มีคา่เทา่กบั 25 

4.2.1 ท่ีขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 25 

 

ตารางท่ี 4.22 แสดงผลคา่เฉล่ีย Bias, Var และ MSE  ของพารามิเตอร์ 
∧

1θ  และ 
∧

2θ  ในตวัแบบ 

MA(2) ท่ีระดบั 2
εσ  = 25 และ n = 25 

 

21 θθ =  

สมัประสทิธ์ิ

ความเบ้ 

ของ ε  

การแจกแจง 

ของ ε   

∧

1θ  
∧

2θ  

MSE  
Mean Bias Var Mean Bias Var 

0.1 

0 N(0,25) 0.017 -0.083 0.108 0.037 -0.063 0.141 0.130 

0.5 Gam*(16,5/4) 0.015 -0.085 0.107 0.026 -0.074 0.142 0.131 

1 Gam*(2,5/2) 0.017 -0.083 0.111 0.034 -0.066 0.140 0.131 

1.5 Gam*(16/9,15/4) 0.019 -0.081 0.108 0.032 -0.068 0.134 0.127 

0.25 

0 N(0,25) 0.213 -0.037 0.094 0.231 -0.019 0.132 0.114 

0.5 Gam*(16,5/4) 0.203 -0.047 0.101 0.229 -0.021 0.141 0.122 

1 Gam*(2,5/2) 0.202 -0.048 0.095 0.226 -0.024 0.134 0.116 

1.5 Gam*(16/9,15/4) 0.209 -0.041 0.092 0.215 -0.035 0.129 0.112 

0.4 

0 N(0,25) 0.387 -0.013 0.083 0.415 0.015 0.133 0.108 

0.5 Gam*(16,5/4) 0.382 -0.018 0.086 0.414 0.014 0.141 0.114 

1 Gam*(2,5/2) 0.384 -0.016 0.086 0.402 0.002 0.132 0.109 

1.5 Gam*(16/9,15/4) 0.387 -0.013 0.082 0.407 0.007 0.125 0.104 
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4.2.2 ท่ีขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 50 

 

ตารางท่ี 4.23 แสดงผลคา่เฉล่ีย Bias, Var และ MSE  ของพารามิเตอร์ 
∧

1θ  และ 
∧

2θ  ในตวัแบบ 

MA(2) ท่ีระดบั 2
εσ  = 25 และ n = 50 

 

21 θθ =  

สมัประสทิธ์ิ

ความเบ้ 

ของ ε  

การแจกแจง 

ของ ε   

∧

1θ  
∧

2θ  

MSE  
Mean Bias Var Mean Bias Var 

0.1 

0 N(0,25) 0.077 -0.023 0.028 0.075 -0.025 0.036 0.032 

0.5 Gam*(16,5/4) 0.078 -0.022 0.027 0.074 -0.026 0.032 0.030 

1 Gam*(2,5/2) 0.079 -0.021 0.027 0.081 -0.019 0.032 0.030 

1.5 Gam*(16/9,15/4) 0.081 -0.019 0.027 0.078 -0.022 0.032 0.030 

0.25 

0 N(0,25) 0.239 -0.011 0.026 0.246 -0.004 0.031 0.029 

0.5 Gam*(16,5/4) 0.237 -0.013 0.026 0.244 -0.006 0.033 0.029 

1 Gam*(2,5/2) 0.238 -0.012 0.025 0.247 -0.003 0.031 0.028 

1.5 Gam*(16/9,15/4) 0.236 -0.014 0.025 0.240 -0.010 0.029 0.027 

0.4 

0 N(0,25) 0.395 -0.005 0.025 0.405 0.005 0.031 0.028 

0.5 Gam*(16,5/4) 0.394 -0.006 0.023 0.404 0.004 0.031 0.027 

1 Gam*(2,5/2) 0.395 -0.005 0.022 0.399 -0.001 0.027 0.025 

1.5 Gam*(16/9,15/4) 0.396 -0.004 0.022 0.400 0.000* 0.028 0.025 

หมายเหต ุ: 0.000* เป็นคา่ท่ีเกิดจากการปัดเศษทศนิยม 
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4.2.3 ท่ีขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 100 

 

ตารางท่ี 4.24 แสดงผลคา่เฉล่ีย Bias, Var และ MSE  ของพารามิเตอร์ 
∧

1θ  และ 
∧

2θ  ในตวัแบบ 

MA(2) ท่ีระดบั 2
εσ  = 25 และ n = 100 

 

21 θθ =  

สมัประสทิธ์ิ

ความเบ้ 

ของ ε  

การแจกแจง 

ของ ε   

∧

1θ  
∧

2θ  

MSE  
Mean Bias Var Mean Bias Var 

0.1 

0 N(0,25) 0.093 -0.007 0.011 0.092 -0.008 0.013 0.012 

0.5 Gam*(16,5/4) 0.088 -0.012 0.012 0.093 -0.007 0.013 0.012 

1 Gam*(2,5/2) 0.092 -0.008 0.011 0.091 -0.009 0.012 0.012 

1.5 Gam*(16/9,15/4) 0.089 -0.011 0.011 0.093 -0.007 0.012 0.012 

0.25 

0 N(0,25) 0.245 -0.005 0.011 0.248 -0.002 0.012 0.011 

0.5 Gam*(16,5/4) 0.242 -0.008 0.011 0.245 -0.005 0.011 0.011 

1 Gam*(2,5/2) 0.244 -0.006 0.011 0.246 -0.004 0.012 0.011 

1.5 Gam*(16/9,15/4) 0.241 -0.009 0.010 0.248 -0.002 0.011 0.011 

0.4 

0 N(0,25) 0.398 -0.002 0.009 0.400 0.000* 0.010 0.010 

0.5 Gam*(16,5/4) 0.395 -0.005 0.010 0.400 0.000* 0.010 0.010 

1 Gam*(2,5/2) 0.397 -0.003 0.010 0.401 0.001 0.010 0.010 

1.5 Gam*(16/9,15/4) 0.398 -0.002 0.009 0.400 0.000* 0.010 0.010 

หมายเหต ุ: 0.000* เป็นคา่ท่ีเกิดจากการปัดเศษทศนิยม 

 

จากตารางท่ี 4.19 - 4.24 เม่ือพิจารณาคา่เฉล่ีย Bias ของ 
∧

1θ  และ 
∧

2θ  จากตวัแบบ 

MA(2) ซึง่จําลองข้อมลูขึน้มา ซึ่งมีคา่ tε  มาจากการแจกแจงแบบแกมม่า โดยมีระดบัสมัประสิทธ์ิ

ความเบ้ท่ี 0.5, 1, และ 1.5 พบวา่คา่เฉล่ีย Bias ของ 
∧

1θ  และ 
∧

2θ  ในแตล่ะระดบัความเบ้ของ tε  มี

คา่แตกตา่งกนัเพียงเล็กน้อย โดยท่ีระดบั n= 25 และ 50 คา่เฉล่ีย Bias  ท่ี ของ 
∧

1θ  จะมีคา่สงูกว่า 

∧

2θ  แต่ทัง้หมดนัน้มีค่าเฉล่ียค่าพารามิเตอร์ต่ํากว่าค่าจริงจึงทําให้ค่า Bias ติดลบ  แต่ท่ีระดบั 
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n=100 และเม่ือดคูา่เฉล่ีย Var ของ 1θ , 2θ  และคา่ MSE  พบว่าแตแ่ละตวัมีคา่ใกล้เคียงกนัหรือ

เท่ากัน ท่ีระดบัความเบ้ของ tε  ท่ีแตกต่างกัน ในทุกค่าของ 1θ  และ 2θ  โดยจากผลการศึกษาใน

แตล่ะกรณีท่ีทําการทดลองไมพ่บวา่ระดบัความเบ้ของ tε  ท่ีมีการแจกแจงแบบแกมม่ามีผลกระทบ

ตอ่การประมาณคา่พารามิเตอร์ในตวัแบบ MA(2) 

 

5. ตวัแบบ ARMA(1,1) 

5.1 ท่ีระดบั 2
εσ  มีคา่เทา่กบั 1 

5.1.1 ท่ีขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 25 

 

ตารางท่ี 4.25 แสดงผลคา่เฉล่ีย Bias, Var และ MSE  ของพารามิเตอร์ 
∧

1φ  และ 
∧

1θ  ในตวัแบบ 

ARMA(1,1) ท่ีระดบั 2
εσ  = 1 และ n = 25 

 

11 θφ =  

สมัประสทิธ์ิ

ความเบ้ 

ของ ε  

การแจกแจง 

ของ ε   

∧

1φ  
∧

1θ  

MSE  
Mean Bias Var Mean Bias Var 

0.1 

0 N(0,1) 0.144 -0.056 0.172 0.214 0.014 0.442 0.309 

0.5 Gam*(16,1/4) 0.159 -0.041 0.185 0.196 -0.004 0.456 0.321 

1 Gam*(4,1/2) 0.153 -0.047 0.175 0.208 0.008 0.452 0.315 

1.5 Gam*(16/9,3/4) 0.140 -0.060 0.181 0.212 0.012 0.452 0.318 

0.25 

0 N(0,1) 0.413 -0.087 0.058 0.568 0.068 0.121 0.096 

0.5 Gam*(16,1/4) 0.404 -0.096 0.060 0.583 0.083 0.118 0.097 

1 Gam*(4,1/2) 0.409 -0.091 0.058 0.576 0.076 0.118 0.095 

1.5 Gam*(16/9,3/4) 0.407 -0.093 0.055 0.580 0.080 0.116 0.093 

0.4 

0 N(0,1) 0.677 -0.123 0.033 0.880 0.080 0.086 0.070 

0.5 Gam*(16,1/4) 0.680 -0.120 0.032 0.881 0.081 0.084 0.069 

1 Gam*(4,1/2) 0.678 -0.122 0.031 0.877 0.077 0.083 0.068 

1.5 Gam*(16/9,3/4) 0.683 -0.117 0.029 0.877 0.077 0.085 0.067 
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5.1.2 ท่ีขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 50 

 

ตารางท่ี 4.26 แสดงผลคา่เฉล่ีย Bias, Var และ MSE  ของพารามิเตอร์ 
∧

1φ  และ 
∧

1θ  ในตวัแบบ 

ARMA(1,1) ท่ีระดบั 2
εσ  = 1 และ n = 50 

 

11 θφ =  

สมัประสทิธ์ิ

ความเบ้ 

ของ ε  

การแจกแจง 

ของ ε   

∧

1φ  
∧

1θ  

MSE  
Mean Bias Var Mean Bias Var 

0.1 

0 N(0,1) 0.139 -0.061 0.123 0.245 0.045 0.164 0.147 

0.5 Gam*(16,1/4) 0.145 -0.055 0.121 0.236 0.036 0.161 0.143 

1 Gam*(4,1/2) 0.137 -0.063 0.125 0.248 0.048 0.161 0.146 

1.5 Gam*(16/9,3/4) 0.135 -0.065 0.117 0.250 0.050 0.150 0.137 

0.25 

0 N(0,1) 0.451 -0.049 0.027 0.525 0.025 0.032 0.031 

0.5 Gam*(16,1/4) 0.448 -0.052 0.027 0.526 0.026 0.031 0.031 

1 Gam*(4,1/2) 0.450 -0.050 0.026 0.525 0.025 0.033 0.031 

1.5 Gam*(16/9,3/4) 0.449 -0.051 0.026 0.525 0.025 0.031 0.030 

0.4 

0 N(0,1) 0.738 -0.062 0.012 0.807 0.007 0.016 0.016 

0.5 Gam*(16,1/4) 0.736 -0.064 0.011 0.810 0.010 0.017 0.016 

1 Gam*(4,1/2) 0.739 -0.061 0.011 0.812 0.012 0.017 0.016 

1.5 Gam*(16/9,3/4) 0.738 -0.062 0.011 0.813 0.013 0.018 0.017 
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5.1.3 ท่ีขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 100 

 

ตารางท่ี 4.27 แสดงผลคา่เฉล่ีย Bias, Var และ MSE  ของพารามิเตอร์ 
∧

1φ  และ 
∧

1θ  ในตวัแบบ 

ARMA(1,1) ท่ีระดบั 2
εσ  = 1 และ n = 100 

 

11 θφ =  

สมัประสทิธ์ิ

ความเบ้ 

ของ ε  

การแจกแจง 

ของ ε   

∧

1φ  
∧

1θ  

MSE  
Mean Bias Var Mean Bias Var 

0.1 

0 N(0,1) 0.165 -0.035 0.069 0.226 0.026 0.074 0.072 

0.5 Gam*(16,1/4) 0.167 -0.033 0.070 0.224 0.024 0.076 0.074 

1 Gam*(4,1/2) 0.164 -0.036 0.071 0.226 0.026 0.076 0.075 

1.5 Gam*(16/9,3/4) 0.162 -0.038 0.069 0.229 0.029 0.074 0.073 

0.25 

0 N(0,1) 0.475 -0.025 0.013 0.511 0.011 0.014 0.014 

0.5 Gam*(16,1/4) 0.475 -0.025 0.013 0.511 0.011 0.014 0.014 

1 Gam*(4,1/2) 0.475 -0.025 0.013 0.512 0.012 0.013 0.013 

1.5 Gam*(16/9,3/4) 0.476 -0.024 0.013 0.510 0.010 0.014 0.013 

0.4 

0 N(0,1) 0.767 -0.033 0.005 0.799 -0.001 0.005 0.006 

0.5 Gam*(16,1/4) 0.770 -0.030 0.005 0.799 -0.001 0.005 0.006 

1 Gam*(4,1/2) 0.769 -0.031 0.005 0.799 -0.001 0.005 0.006 

1.5 Gam*(16/9,3/4) 0.769 -0.031 0.005 0.800 0.000* 0.006 0.006 

หมายเหต ุ: 0.000* เป็นคา่ท่ีเกิดจากการปัดเศษทศนิยม 
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5.2 ท่ีระดบั 2
εσ  มีคา่เทา่กบั 25 

5.2.1 ท่ีขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 25 

 

ตารางท่ี 4.28 แสดงผลคา่เฉล่ีย Bias, Var และ MSE  ของพารามิเตอร์ 
∧

1φ  และ 
∧

1θ  ในตวัแบบ 

ARMA(1,1) ท่ีระดบั 2
εσ  = 25 และ n = 25 

 

11 θφ =  

สมัประสทิธ์ิ

ความเบ้ 

ของ ε  

การแจกแจง 

ของ ε   

∧

1φ  
∧

1θ  

MSE  
Mean Bias Var Mean Bias Var 

0.1 

0 N(0,25) 0.128 -0.072 0.184 0.235 0.035 0.462 0.326 

0.5 Gam*(16,5/4) 0.132 -0.068 0.173 0.234 0.034 0.447 0.313 

1 Gam*(2,5/2) 0.134 -0.066 0.174 0.230 0.030 0.444 0.311 

1.5 Gam*(16/9,15/4) 0.136 -0.064 0.176 0.226 0.026 0.442 0.312 

0.25 

0 N(0,25) 0.407 -0.093 0.058 0.577 0.077 0.117 0.095 

0.5 Gam*(16,5/4) 0.408 -0.092 0.059 0.567 0.067 0.121 0.097 

1 Gam*(2,5/2) 0.404 -0.096 0.059 0.576 0.076 0.122 0.098 

1.5 Gam*(16/9,15/4) 0.404 -0.096 0.057 0.579 0.079 0.114 0.093 

0.4 

0 N(0,25) 0.674 -0.126 0.032 0.878 0.078 0.081 0.067 

0.5 Gam*(16,5/4) 0.680 -0.120 0.031 0.871 0.071 0.084 0.068 

1 Gam*(2,5/2) 0.681 -0.119 0.030 0.878 0.078 0.083 0.067 

1.5 Gam*(16/9,15/4) 0.677 -0.123 0.031 0.882 0.082 0.085 0.069 
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5.2.2 ท่ีขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 50 

 

ตารางท่ี 4.29 แสดงผลคา่เฉล่ีย Bias, Var และ MSE  ของพารามิเตอร์ 
∧

1φ  และ 
∧

1θ  ในตวัแบบ 

ARMA(1,1) ท่ีระดบั 2
εσ  = 25 และ n = 50 

 

11 θφ =  

สมัประสทิธ์ิ

ความเบ้ 

ของ ε  

การแจกแจง 

ของ ε   

∧

1φ  
∧

1θ  

MSE  
Mean Bias Var Mean Bias Var 

0.1 

0 N(0,25) 0.135 -0.065 0.124 0.246 0.046 0.163 0.147 

0.5 Gam*(16,5/4) 0.155 -0.045 0.121 0.224 0.024 0.166 0.145 

1 Gam*(2,5/2) 0.137 -0.063 0.121 0.245 0.045 0.155 0.141 

1.5 Gam*(16/9,15/4) 0.144 -0.056 0.120 0.244 0.044 0.155 0.140 

0.25 

0 N(0,25) 0.452 -0.048 0.027 0.527 0.027 0.032 0.031 

0.5 Gam*(16,5/4) 0.449 -0.051 0.028 0.522 0.022 0.032 0.031 

1 Gam*(2,5/2) 0.448 -0.052 0.028 0.525 0.025 0.033 0.032 

1.5 Gam*(16/9,15/4) 0.443 -0.057 0.026 0.532 0.032 0.031 0.031 

0.4 

0 N(0,25) 0.741 -0.059 0.011 0.807 0.007 0.016 0.015 

0.5 Gam*(16,5/4) 0.739 -0.061 0.012 0.808 0.008 0.017 0.016 

1 Gam*(2,5/2) 0.735 -0.065 0.012 0.810 0.010 0.018 0.017 

1.5 Gam*(16/9,15/4) 0.740 -0.060 0.011 0.812 0.012 0.018 0.016 
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5.2.3 ท่ีขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 100 

 

ตารางท่ี 4.30 แสดงผลคา่เฉล่ีย Bias, Var และ MSE  ของพารามิเตอร์ 
∧

1φ  และ 
∧

1θ  ในตวัแบบ 

ARMA(1,1) ท่ีระดบั 2
εσ  = 25 และ n = 100 

 

11 θφ =  

สมัประสทิธ์ิ

ความเบ้ 

ของ ε  

การแจกแจง 

ของ ε   

∧

1φ  
∧

1θ  

MSE  
Mean Bias Var Mean Bias Var 

0.1 

0 N(0,25) 0.167 -0.033 0.069 0.227 0.027 0.075 0.073 

0.5 Gam*(16,5/4) 0.163 -0.037 0.071 0.226 0.026 0.076 0.075 

1 Gam*(2,5/2) 0.166 -0.034 0.069 0.226 0.026 0.074 0.072 

1.5 Gam*(16/9,15/4) 0.162 -0.038 0.069 0.229 0.029 0.072 0.072 

0.25 

0 N(0,25) 0.474 -0.026 0.012 0.512 0.012 0.013 0.013 

0.5 Gam*(16,5/4) 0.475 -0.025 0.013 0.509 0.009 0.014 0.014 

1 Gam*(2,5/2) 0.475 -0.025 0.012 0.510 0.010 0.013 0.013 

1.5 Gam*(16/9,15/4) 0.473 -0.027 0.012 0.513 0.013 0.013 0.013 

0.4 

0 N(0,25) 0.768 -0.032 0.005 0.799 -0.001 0.006 0.006 

0.5 Gam*(16,5/4) 0.769 -0.031 0.005 0.799 -0.001 0.005 0.006 

1 Gam*(2,5/2) 0.769 -0.031 0.005 0.801 0.001 0.005 0.006 

1.5 Gam*(16/9,15/4) 0.769 -0.031 0.005 0.801 0.001 0.006 0.006 

 

จากตารางท่ี 4.25 - 4.30 เม่ือพิจารณาคา่เฉล่ีย Bias ของ 
∧

1φ  และ 
∧

1θ  จากตวัแบบ 

ARMA(1,1) ซึ่งจําลองข้อมูลขึน้มา ซึ่งมีค่า tε  มาจากการแจกแจงแบบแกมม่า โดยมีระดบั

สมัประสิทธ์ิความเบ้ท่ี 0.5, 1, และ 1.5 พบว่าคา่เฉล่ีย Bias ของ 
∧

1φ  และ 
∧

1θ  ในแตล่ะระดบัความ

เบ้ของ tε  มีค่าแตกต่างกันเพียงเล็กน้อย โดยท่ีค่าเฉล่ีย Bias ของ 
∧

1φ  ทัง้หมดนัน้มีค่าเฉล่ีย

ค่าพารามิเตอร์ต่ํากว่าค่าจริงจึงทําให้ค่า Bias ติดลบ แต่ค่าเฉล่ีย Bias ของ 
∧

1θ  ส่วนใหญ่นัน้มี

คา่เฉล่ียคา่พารามิเตอร์สงูกว่าคา่จริงจึงทําให้คา่ Bias เป็นบวก  และเม่ือดคูา่เฉล่ีย Var ของ 
∧

1φ ,
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∧

1θ  และคา่ MSE  พบวา่แตแ่ละตวัมีคา่ใกล้เคียงกนัหรือเทา่กนั ท่ีระดบัความเบ้ของ tε  ท่ีแตกตา่ง

กัน ในทุกค่าของ 1φ  และ 1θ  โดยจากผลการศึกษาในแต่ละกรณีท่ีทําการทดลองไม่พบว่าระดบั

ความเบ้ของ tε  ท่ีมีการแจกแจงแบบแกมม่ามีผลกระทบต่อการประมาณค่าพารามิเตอร์ในตวั

แบบ ARMA(1,1) 

 

4.2 ผลการเปรียบเทียบลักษะการแจกแจงของตัวประมาณพารามิเตอร์ในแต่ละระดับ

ความเบ้ของค่าความคลาดเคล่ือน 

 

ผลการเปรียบเทียบลกัษะการแจกแจงของตวัประมาณพารามิเตอร์ในแตล่ะระดบัความเบ้

ของค่าความคลาดเคล่ือน จะนําเสนอในรูปแบบรูปภาพและตาราง ซึ่งจะเปรียบเทียบถึงความ

แตกต่างของการแจกแจง และแสดงถึงลักษณะการแจกแจงของตวัประมาณพารามิเตอร์ โดย

จําแนกตามตวัแบบอนกุรมเวลาดงันี ้
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1. ตวัแบบ AR(1) 

 

ภาพท่ี 4.1 ตวัอย่างการเปรียบเทียบลกัษณะการแจกแจงของตวัประมาณ 
∧

1φ  ในตวัแบบ AR(1)   

ท่ีระดบั 2
εσ  = 1 คา่ 1φ = 0.5 และ n = 50 

 
จากภาพท่ี 4.1 พบว่ารูปกราฟทัง้หมดมีลกัษณะเกือบจะเป็นเส้นตรงท่ีทอดจากด้านล่าง

ซ้ายไปยงัด้านบนขวา ซึง่มีลกัษณะคล้ายกนัในทกุตวัแบบ AR(1) ซึ่งหมายถึงลกัษณะการแจกแจง

ของตวัประมาณพารามิเตอร์ ในแตล่ะระดบัความเบ้ของ tε  นัน้มีความคล้ายคลึงกนั แตอ่าจจะมี

ความแตกตา่งกนัเล็กน้อยในสว่นหางทัง้สองข้างของการแจกแจง 
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ภาพท่ี 4.2 ตวัอย่างลกัษณะการแจกแจงของตวัประมาณ 
∧

1φ   ในตวัแบบ AR(1) ท่ีระดบั 2
εσ = 1 

คา่ 1φ = 0.5 และ n = 50 โดยมีสมัประสิทธ์ิความเบ้ของ tε  เทา่กบั 1 

 

จากภาพท่ี 4.2 ดจูากแผนภาพพบว่า ลกัษณะการแจกแจงของ 
∧

1φ  มีลกัษณะคล้ายรูป

ระฆงัคว่ํา ซึง่มีลกัษณะคล้ายคลึงกนัในทกุตวัแบบ AR(1) ท่ีทําการทดสอบ โดยแตล่ะกรณีมีระดบั

ความเบ้ท่ีแตกตา่งกนัเพียงเล็กน้อย 
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2. ตวัแบบ AR(2) 

 

ภาพท่ี 4.3 ตวัอย่างการเปรียบเทียบลกัษณะการแจกแจงของตวัประมาณ 
∧

1φ  ในตวัแบบ AR(2)   

ท่ีระดบั 2
εσ  = 1 คา่ 1φ = 0.25 และ n = 50 
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ภาพท่ี 4.4 ตวัอย่างการเปรียบเทียบลกัษณะการแจกแจงของตวัประมาณ 
∧

2φ  ในตวัแบบ AR(2)  

ท่ีระดบั 2
εσ  = 25 คา่ 2φ = 0.4 และ n = 50 

 
จากภาพท่ี 4.3 – 4.4 ดูจากแผนภาพพบว่า รูปกราฟทัง้หมดมีลกัษณะเกือบจะเป็น

เส้นตรงท่ีทอดจากด้านล่างซ้ายไปยงัด้านบนขวา ซึ่งมีลกัษณะคล้ายกนัทัง้ 
∧

1φ  และ 
∧

2φ  ในทกุตวั

แบบ AR(2) ซึ่งหมายถึงลกัษณะการแจกแจงของตวัประมาณพารามิเตอร์ทัง้ 
∧

1φ  และ 
∧

2φ  ในแต่

ละระดบัความเบ้ของ tε  นัน้มีความคล้ายคลึงกัน แต่อาจจะมีความแตกต่างกันเล็กน้อยในส่วน

หางทัง้สองข้างของการแจกแจง 
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ภาพท่ี 4.5 ตวัอย่างลกัษณะการแจกแจงของตวัประมาณ 
∧

1φ  ในตวัแบบ AR(2) ท่ีระดบั 
2

εσ = 1 

คา่ 1φ = 0.25 และ n = 50 โดยมีสมัประสิทธ์ิความเบ้ของ tε  เทา่กบั 1 

 

จากภาพท่ี 4.5 ดจูากแผนภาพพบว่า ลกัษณะการแจกแจงของ 
∧

1φ  มีลกัษณะคล้ายรูป

ระฆงัคว่ํา ซึง่มีลกัษณะคล้ายคลึงกนัในทกุตวัแบบ AR(2) ท่ีทําการทดสอบ โดยแตล่ะกรณีมีระดบั

ความเบ้ท่ีแตกตา่งกนัเพียงเล็กน้อย 

 

 

 

 



61 
 

ภาพท่ี 4.6 ตวัอย่างลกัษณะการแจกแจงของตวัประมาณ 
∧

2φ  ในตวัแบบ AR(2) ท่ีระดบั 2
εσ = 25 

คา่ 1φ = 0.4 และ n = 50 โดยมีสมัประสิทธ์ิความเบ้ของ tε  เทา่กบั 1 

 

จากภาพท่ี 4.6 ดจูากแผนภาพพบว่า ลกัษณะการแจกแจงของ 
∧

2φ  มีลกัษณะคล้ายรูป

ระฆงัคว่ํา ซึง่มีลกัษณะคล้ายคลึงกนัในทกุตวัแบบ AR(2) ท่ีทําการทดสอบ โดยแตล่ะกรณีมีระดบั

ความเบ้ท่ีแตกตา่งกนัเพียงเล็กน้อย 
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3. ตวัแบบ MA(1) 

 

ภาพท่ี 4.7 ตวัอย่างการเปรียบเทียบลกัษณะการแจกแจงของตวัประมาณ 
∧

1θ  ในตวัแบบ MA(1)  

ท่ีระดบั 2
εσ  = 1 คา่ 1θ = 0.5 และ n = 100 

 
 จากภาพท่ี 4.7 พบว่ารูปกราฟทัง้หมดมีลกัษณะเกือบจะเป็นเส้นตรงท่ีทอดจากด้านล่าง

ซ้ายไปยงัด้านบนขวา ซึง่มีลกัษณะคล้ายกนัในทกุตวัแบบ MA(1) ซึง่หมายถึงลกัษณะการแจกแจง

ของตวัประมาณพารามิเตอร์ ในแตล่ะระดบัความเบ้ของ tε  นัน้มีความคล้ายคลึงกนั แตอ่าจจะมี

ความแตกตา่งกนัเล็กน้อยในสว่นหางทัง้สองข้างของการแจกแจง 
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ภาพท่ี 4.8 ตวัอย่างลกัษณะการแจกแจงของตวัประมาณ 
∧

1θ  ในตวัแบบ MA(1) ท่ีระดบั 
2

εσ = 1 

คา่ 1θ = 0.5 และ n = 50 โดยมีสมัประสิทธ์ิความเบ้ของ tε  เทา่กบั 1.5 

 

 จากภาพท่ี 4.8 ดจูากแผนภาพพบว่า ลกัษณะการแจกแจงของ 
∧

1θ  มีลกัษณะคล้ายรูป

ระฆงัคว่ํา ซึง่มีลกัษณะคล้ายคลงึกนัในทกุตวัแบบ MA(1) ท่ีทําการทดสอบ โดยแตล่ะกรณีมีระดบั

ความเบ้ท่ีแตกตา่งกนัเพียงเล็กน้อย 
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4. ตวัแบบ MA(2) 

 

ภาพท่ี 4.9 ตวัอย่างการเปรียบเทียบลกัษณะการแจกแจงของตวัประมาณ 
∧

1θ  ในตวัแบบ MA(2)  

ท่ีระดบั 2
εσ  = 1 คา่ 1θ = 0.1 และ n = 25 
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ภาพท่ี 4.10 ตวัอยา่งการเปรียบเทียบลกัษณะการแจกแจงของตวัประมาณ 
∧

2θ  ในตวัแบบ MA(2) 

ท่ีระดบั 2
εσ  = 25 คา่ 2θ = 0.25 และ n = 25 

 
จากภาพท่ี 4.9 – 4.10 ดจูากแผนภาพพบว่า รูปกราฟทัง้หมดมีลกัษณะเกือบจะเป็น

เส้นตรงท่ีทอดจากด้านล่างซ้ายไปยงัด้านบนขวา ซึ่งมีลกัษณะคล้ายกนัทัง้ 
∧

1θ  และ 
∧

2θ  ในทกุตวั

แบบ AR(2) ซึ่งหมายถึงลกัษณะการแจกแจงของตวัประมาณพารามิเตอร์ทัง้ 
∧

1θ  และ 
∧

2θ  ในแต่

ละระดบัความเบ้ของ tε  นัน้มีความคล้ายคลึงกัน แต่อาจจะมีความแตกต่างกันเล็กน้อยในส่วน

หางทัง้สองข้างของการแจกแจง 
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ภาพท่ี 4.11 ตวัอยา่งลกัษณะการแจกแจงของตวัประมาณ 
∧

1θ  ในตวัแบบ MA(2) ท่ีระดบั 2
εσ = 1 

คา่ 1θ = 0.1 และ n = 25 โดยมีสมัประสิทธ์ิความเบ้ของ tε  เทา่กบั 0.5 

 

จากภาพท่ี 4.11 ดจูากแผนภาพพบว่า ลกัษณะการแจกแจงของ 
∧

1θ  มีลกัษณะคล้ายรูป

ระฆงัคว่ํา ซึง่มีลกัษณะคล้ายคลงึกนัในทกุตวัแบบ MA(2) ท่ีทําการทดสอบ โดยแตล่ะกรณีมีระดบั

ความเบ้ท่ีแตกตา่งกนัเพียงเล็กน้อย 
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ภาพท่ี 4.12 ตวัอยา่งลกัษณะการแจกแจงของตวัประมาณ 
∧

2θ ในตวัแบบ MA(2) ท่ีระดบั 2
εσ =25 

คา่ 2θ = 0.1 และ n = 25 โดยมีสมัประสิทธ์ิความเบ้ของ tε  เทา่กบั 0.5 

 

จากภาพท่ี 4.12 ดจูากแผนภาพพบว่า ลกัษณะการแจกแจงของ 
∧

2θ  มีลกัษณะคล้ายรูป

ระฆงัคว่ํา ซึง่มีลกัษณะคล้ายคลงึกนัในทกุตวัแบบ MA(2) ท่ีทําการทดสอบ โดยแตล่ะกรณีมีระดบั

ความเบ้ท่ีแตกตา่งกนัเพียงเล็กน้อย 
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5. ตวัแบบ ARMA(1,1) 

 

ภาพท่ี 4.13 ตัวอย่างการเปรียบเทียบลักษณะการแจกแจงของตัวประมาณ 
∧

1φ  ในตัวแบบ 

ARMA(1,1) ท่ีระดบั 2
εσ  = 1 คา่ 1φ = 0.8 และ n = 100 
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ภาพท่ี 4.14 ตัวอย่างการเปรียบเทียบลักษณะการแจกแจงของตัวประมาณ 
∧

1θ  ในตัวแบบ 

ARMA(1,1) ท่ีระดบั 2
εσ  = 25 คา่ 1θ = 0.2 และ n = 100 

 
จากภาพท่ี 4.13 – 4.14 ดจูากแผนภาพพบว่า รูปกราฟทัง้หมดมีลกัษณะเกือบจะเป็น

เส้นตรงท่ีทอดจากด้านล่างซ้ายไปยงัด้านบนขวา ซึ่งมีลกัษณะคล้ายกนัทัง้ 
∧

1φ  และ 
∧

1θ  ในทกุตวั

แบบ ARMA(1,1) ซึง่หมายถึงลกัษณะการแจกแจงของตวัประมาณพารามิเตอร์ทัง้ 
∧

1φ  และ 
∧

1θ  ใน

แตล่ะระดบัความเบ้ของ tε  นัน้มีความคล้ายคลงึกนั แตอ่าจจะมีความแตกตา่งกนัเล็กน้อยในส่วน

หางทัง้สองข้างของการแจกแจง 
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ภาพท่ี 4.15 ตวัอย่างลกัษณะการแจกแจงของตวัประมาณ 
∧

1φ  ในตวัแบบ ARMA(1,1) ท่ีระดบั 

2
εσ  = 1 คา่ 1φ = 0.8 และ n = 100 โดยมีสมัประสิทธ์ิความเบ้ของ tε  เทา่กบั 1.5 

 

จากภาพท่ี 4.15 ดจูากแผนภาพพบว่า ลกัษณะการแจกแจงของ 
∧

1φ  มีลกัษณะคล้ายรูป

ระฆงัคว่ํา ซึ่งมีลกัษณะคล้ายคลึงกนัในทกุตวัแบบ ARMA(1,1) ท่ีทําการทดสอบ โดยแตล่ะกรณีมี

ระดบัความเบ้ท่ีแตกตา่งกนัเพียงเล็กน้อย 

 

 

 



71 
 

ภาพท่ี 4.16 ตวัอย่างลกัษณะการแจกแจงของตวัประมาณ 
∧

1θ   ในตวัแบบ ARMA(1,1) ท่ีระดบั 

2
εσ  = 25 คา่ 1θ = 0.2 และ n = 100 โดยมีสมัประสิทธ์ิความเบ้ของ tε  เทา่กบั 1.5 

 

จากภาพท่ี 4.16 ดจูากแผนภาพพบว่า ลกัษณะการแจกแจงของ 
∧

1θ  มีลกัษณะคล้ายรูป

ระฆงัคว่ํา ซึ่งมีลกัษณะคล้ายคลึงกนัในทกุตวัแบบ ARMA(1,1) ท่ีทําการทดสอบ โดยแตล่ะกรณีมี

ระดบัความเบ้ท่ีแตกตา่งกนัเพียงเล็กน้อย 

 

 

 



บทที่ 5  

 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

 

ในการวิจัยครัง้นีเ้พ่ือศึกษาหาผลกระทบของความเบ้ของค่าความคลาดเคล่ือนจากการ

แจกแจงแกมมา่สําหรับการประมาณพารามิเตอร์ในตวัแบบอนกุรมเวลา โดยศกึษาภายใต้ตวัแบบ

อนกุรมเวลา 5 ตวัแบบ ซึง่แตล่ะแบบมีขนาดตวัอยา่ง 3 ระดบั โดยกําหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือน

มีระดบัสมัประสิทธ์ิความเบ้ 4 ระดบั และมีความแปรปรวน 2 ระดบั สําหรับเกณฑ์ท่ีใช้ในการแสดง

ถึงผลกระทบคือ ความแตกต่างและแนวโน้มของค่าเฉล่ียของค่าความเอนเอียงของตวัประมาณ

(Bias) คา่ความคลาดเคล่ือนกําลงัสองเฉล่ียของตวัประมาณพารามิเตอร์( MSE ) หรือ คา่เฉล่ีย

ของความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ียของสองพารามิเตอร์( MSE ) ในแต่ละระดบัสมัประสิทธ์ิ

ความเบ้ของคา่ความคลาดเคล่ือน รวมทัง้เปรียบเทียบถึงลกัษณะการแจกแจงของตวัประมาณใน

แตล่ะกรณีด้วย 

วิธีดําเนินการวิจัยในครัง้นี ้ใช้วิธีการจําลองแบบทดลองด้วยเทคนิคมอนติคาร์โลด้วย

เคร่ืองคอมพิวเตอร์ โดยใช้โปรแกรม R เพ่ือสร้างข้อมลูให้มีลกัษณะตามแผนการทดลองท่ีกําหนด 

และทําการสรุปคา่จากการทดลอง โดยกําหนดในแตล่ะสถานการณ์มีการทําซํา้จํานวน 5,000 ครัง้ 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

 

 จากการเปรียบเทียบความแตกตา่งและแนวโน้มของคา่เฉล่ียของคา่ความเอนเอียงของตวั

ประมาณ ค่าความคลาดเคล่ือนกําลงัสองเฉล่ียของตวัประมาณพารามิเตอร์ หรือค่าเฉล่ียของ

ความคลาดเคล่ือนกําลงัสองเฉล่ียของสองพารามิเตอร์ รวมทัง้เปรียบเทียบถึงลกัษณะการแจกแจง

ของตวัประมาณในแตล่ะกรณี ได้ข้อสรุปดงันี ้
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 5.1.1 การศกึษาถึงผลกระทบความเบ้ของคา่ความคลาดเคล่ือนจากการแจกแจงแกมมา่

สําหรับการประมาณคา่พารามิเตอร์ 

 

 ในทกุระดบัคา่พารามิเตอร์และตวัแบบอนกุรมเวลาท่ีทําการศกึษา AR(1), AR(2), MA(1), 

MA(2) และ  ARMA(1,1) ท่ีขนาดตวัอย่าง 50 และ 100 พบว่าความเบ้ของคา่ความคลาดเคล่ือนท่ี

มีการแจกแจงแบบแกมม่าไม่มีแนวโน้มหรือผลกระทบต่อการประมาณค่าพารามิเตอร์ในตวัแบบ

อนกุรมเวลา แตย่กเว้นในกรณีท่ีขนาดตวัอย่าง 25 ซึ่งมีผลไม่ชดัเจนนกั โดยดจูากคา่เฉล่ียของคา่

ความเอนเอียงของตวัประมาณ คา่ความคลาดเคล่ือนกําลงัสองเฉล่ียของตวัประมาณพารามิเตอร์ 

หรือคา่เฉล่ียของความคลาดเคล่ือนกําลงัสองเฉล่ียของสองพารามิเตอร์ มีคา่แตกตา่งกนัเล็กน้อย 

ท่ีแตล่ะระดบัของความเบ้ของค่าความคลาดเคล่ือน ในทกุตวัแบบอนุกรมเวลา โดยกรณีท่ีขนาด

ตวัอย่างมีจํานวนน้อย(n=25) คา่ดงักล่าวจะมีความแตกตา่งกนัเล็กน้อย และจะมีคา่ใกล้เคียงกนั

มากขึน้หรือเทา่กนั เม่ือขนาดตวัอยา่งมีจํานวนมากขึน้(n=50,100)  

 เม่ือเปรียบเทียบลกัษณะการแจกแจงของตวัประมาณในทกุกรณีท่ีทําการศกึษา ทัง้ระดบั

ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือน 1 และ 25 ท่ีแต่ละระดับความเบ้ของค่าความ

คลาดเคล่ือน โดยเปรียบเทียบโดยใช้แผนภาพ(แผนภาพท่ี 4.1 - 4.16) พบว่าการแจกแจงของตวั

ประมาณในแต่สถานการณ์มีความคล้ายคลึงกันในทุกระดบัความเบ้ของค่าความคลาดเคล่ือน 

โดยมีลกัษณะการแจกแจงคล้ายรูประฆงัคว่ํา 

 ซึ่งผลการวิจยัโดยสรุปในภาพรวมแล้วพบว่า ความเบ้ของคา่ความคลาดเคล่ือนจากการ

แจกแจงแกมมา่นัน้ไมมี่ผลกระทบตอ่การประมาณคา่พารามิเตอร์ในตวัแบบอนกุรมเวลา 

 

 5.1.2 การศกึษาปัจจยัอ่ืนท่ีมีผลตอ่ประสิทธิภาพในการประมาณคา่พารามิเตอร์ 

 

ปัจจยัท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพในการประมาณค่าพารามิเตอร์ท่ีศึกษาในครัง้นีคื้อ ขนาด

ตวัอยา่ง ระดบัคา่พารามิเตอร์ของตวัแบบ และความแปรปรวนของคา่ความคลาดเคล่ือน สามารถ

สรุปผลได้ดงันี ้
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1) ขนาดตัวอย่าง 

ขนาดตวัอย่างเป็นปัจจยัท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพในการประมาณค่าพารามิเตอร์ในทุกตวั

แบบอนุกรมเวลาท่ีทําการศึกษา กล่าวคือ พิจารณาเฉพาะขนาดตวัอย่าง เม่ือระดบัของขนาด

ตวัอย่างเพิ่มขึน้ คา่ MSE  และ MSE  ของการประมาณคา่พารามิเตอร์มีแนวโน้มลดลงในทกุตวั

แบบ นัน่คือคา่ MSE  และ MSE  จะแปรผกผนักบัขนาดตวัอยา่ง 

 

2) ระดับค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบ 

ระดบัพารามิเตอร์เป็นปัจจยัท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพในการประมาณค่าพารามิเตอร์ซึ่ง

แตกตา่งกนัในแตล่ะขนาดตวัอยา่งและตวัแบบอนกุรมเวลาดงันี ้
 

ตารางท่ี 5.1 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งคา่เฉล่ีย MSE  หรือ MSE กบัระดบัคา่พารามิเตอร์ในตวั

แบบอนกุรมเวลา โดย )1,0(~ Nε  ในแตล่ะขนาดตวัอยา่งและตวัแบบอนกุรมเวลา 

 

 
n=25 n=50 n=100 

AR(1) 
แปรผนัตามระดบัคา่ 

1φ  

แปรผกผนักบัระดบัคา่

1φ  

แปรผกผนักบัระดบัคา่

1φ  

AR(2) 
แปรผนัตามระดบัคา่

21 ,φφ  
ไมมี่ผลกระทบ ไมมี่ผลกระทบ 

MA(1) 
แปรผกผนักบัระดบัคา่

1θ  

แปรผกผนักบัระดบัคา่

1θ  

แปรผกผนักบัระดบัคา่

1θ  

MA(2) 
แปรผกผนักบัระดบัคา่

21 ,θθ  

แปรผกผนักบัระดบัคา่

21 ,θθ  

แปรผกผนักบัระดบัคา่

21 ,θθ  

ARMA(1,1) 
แปรผกผนักบัระดบัคา่

11 ,θφ  

แปรผกผนักบัระดบัคา่

11 ,θφ  

แปรผกผนักบัระดบัคา่

11 ,θφ  
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 2.1) กรณีขนาดตวัอยา่งมีขนาดเล็ก 

 

ในกรณีท่ีขนาดตวัอย่างมีขนาดเล็ก(n=25) ปัจจยัด้านคา่พารามิเตอร์ของตวัแบบมีผลตอ่

ประสิทธิภาพในการประมาณค่าพารามิเตอร์ กล่าวคือ พิจารณาเฉพาะระดบัค่าพารามิเตอร์ของ

ตวัแบบ เม่ือระดบัคา่พารามิเตอร์สงูขึน้ คา่ MSE  และ MSE  ของการประมาณคา่พารามิเตอร์มี

แนวโน้มลดลงในตวัแบบ MA(1), MA(2), ARMA(1,1) และมีแนวโน้มเพิ่มขึน้ในตวัแบบ AR(1), 

AR(2) (ดงัตารางท่ี 5.1) นัน่คือคา่ MSE  และ MSE  จะแปรผกผนักบัระดบัคา่พารามิเตอร์ในตวั

แบบ MA(1), MA(2), ARMA(1,1) และแปรผนัตรงกับระดบัค่าพารามิเตอร์ในตวัแบบ AR(1), 

AR(2) 
 

 2.2) กรณีขนาดตวัอยา่งมีขนาดปานกลางและใหญ่ 

 

ในกรณีท่ีขนาดตวัอย่างมีขนาดปานกลาง(n=50) และขนาดใหญ่(n=100) ปัจจยัด้าน

ค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบมีผลต่อประสิทธิภาพในการประมาณค่าพารามิเตอร์ กล่าวคือ 

พิจารณาเฉพาะระดบัค่าพารามิเตอร์ของตวัแบบ เม่ือระดบัค่าพารามิเตอร์สูงขึน้ คา่ MSE  และ 

MSE  ของการประมาณคา่พารามิเตอร์มีแนวโน้มลดลงในตวัแบบ AR(1), MA(1), MA(2) และ 

ARMA(1,1) นัน่คือคา่ MSE  และ MSE  จะแปรผกผนักบัระดบัคา่พารามิเตอร์ในตวัแบบ MA(1), 

MA(2), AR(1) และ ARMA(1,1) ดงัตารางท่ี 5.1 

  

3) ระดับความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือน 

ระดบัความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนไม่มีผลต่อประสิทธิภาพในการประมาณ

ค่าพารามิเตอร์ในทุกตวัแบบอนุกรมเวลาท่ีทําการศึกษา กล่าวคือ พิจารณาเฉพาะระดบัความ

แปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนท่ีเปล่ียนแปลงไป ค่า MSE  และ MSE  ของการประมาณ

คา่พารามิเตอร์ในทกุตวัแบบมีคา่ใกล้เคียงกนั 
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5.2 ข้อเสนอแนะ 

  

สําหรับข้อเสนอแนะในการวิจยัครัง้นีส้ามารถแยกได้เป็น 2 ด้าน คือ 

 

5.2.1 ด้านการนําไปใช้ประโยชน์ 

 

เน่ืองจากตัวแบบอนุกรมเวลานัน้มีความนิยมใช้กันมากในด้านธุรกิจ การเงิน และ

เศรษฐศาสตร์ ซึ่งนํามาใช้ในการวางแผน และพยากรณ์ ซึ่งโดยส่วนใหญ่แล้วในตัวแบบต่างๆ 

มกัจะกําหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนของข้อมลูนัน้มีการแจกแจงแบบปกต ิซึ่งเป็นการแจกแจงท่ีมี

ลกัษณะสมมาตร ซึ่งในความเป็นจริงแล้วค่าความคลาดเคล่ือนของข้อมลูอาจไม่ได้เป็นเช่นนัน้ 

เพราะข้อมลูในบางประเภท อาจจะมีคา่ความคลาดเคล่ือนของข้อมลูท่ีมีการแจกแจงแบบแกมม่า 

ซึ่งเป็นการแจกแจงท่ีมีลักษณะเบ้ไปทางขวา โดยงานวิจัยชิน้นีไ้ด้ศึกษาถึงผลกระทบต่อการ

ประมาณพารามิเตอร์เม่ือคา่ความคลาดเคล่ือนของข้อมลูมีการแจกแจงแบบแกมม่า โดยมีระดบั

สมัประสิทธ์ิความเบ้ท่ี 0.5, 1 และ 1.5 ซึ่งผลการวิจยัพบว่าความเบ้ของคา่ความคลาดเคล่ือนของ

ข้อมูลท่ีมีการแจกแจงแบบแกมม่าไม่มีผลกระทบต่อการประมาณค่าพารามิเตอร์ ในตัวแบบ

อนกุรมเวลา AR(1), AR(2), MA(1), MA(2) และ ARMA(1,1) ซึ่งเป็นการเพิ่มขอบเขตในการนําตวั

แบบอนกุรมเวลาไปใช้ประโยชน์ได้มากขึน้ ทัง้ทางธุรกิจและด้านการศกึษา 

 

5.2.2 ด้านการศกึษาวิจยั 

 

1. ควรศึกษาในกรณีท่ีข้อมูลอนุกรมเวลามีผลกระทบจากปัจจัยอ่ืน เช่น อิทธิพลของ

ฤดกูาล หรือศกึษาในกรณีท่ีอนกุรมเวลามีรูปแบบอ่ืน เชน่ AR(3), ARMA(1,2) หรือ ARIMA(1,1,1) 

2. สําหรับค่าความคลาดเคล่ือนของตวัแบบอนุกรมเวลา ศึกษาเฉพาะท่ีมีการแจกแจง

แบบแกมม่า ซึ่งมีระดบัสมัประสิทธ์ิความเบ้ท่ีจํากัดโดยมีคา่ไม่มากนกั โดยยงัมีการแจกแจงอย่าง

อ่ืนท่ีนา่สนใจ   
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