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ศึกษาคาความแปรปรวนเนื่องมาจากอิทธิพลโดยตรงและอิทธิพลทางพันธุกรรมของแมตอลักษณะ
จํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด (TB) จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต (BA) จํานวนลูกสุกรเมื่อหยานม (NW) และ 
น้ําหนักลูกสุกรแรกเกิดทั้งครอก (BW) จากขอมูลคลอดของสุกรพันธุแทพันธุแลนดเรซและพันธุลารจไวท จํานวน 
854 ตัว (2,546 ครอก) และ 504 ตัว (1,490 ครอก) จากฟารมสุกรเอกชนแหงหนึ่งในประเทศไทย  ตั้งแตเดือน
มกราคม 2539 ถึง ธันวาคม 2544  แยกการวิเคราะหขอมูลสองชุดขอมูล คือ ขอมูลผลผลิตแมสุกรครอกแรก 
และขอมูลผลผลิตแมสุกรครอกที่หนึ่งถึงส่ี วิเคราะหครั้งละลักษณะในการประเมินคาความแปรปรวนดวยวิธีการ 
Restricted Maximum Likelihood (REML) เปรียบเทียบโมเดลที่เหมาะสมดวยคา log likelihood (-2logL) คา
อัตราพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว (h2

a) ของลักษณะ TB, BA, NW และ BW ในแมพันธุแลนดเรซครอก
แรกมีคาเทากับ 0.104, 0.158, 0.111 และ 0.054 ตามลําดับ  และในแมพันธุลารจไวทมีคาเทากับ 0.175, 
0.079,  0.068 และ 0.026 ตามลําดับ  คาอัตราพันธุกรรมของแม (h2

m) ของลักษณะ TB, BA, NW และ BW ใน
แมพันธุแลนดเรซครอกแรกมีคาเทากับ 0.031, 0.054, 0.057 และ 0.017 ตามลําดับ และในแมพันธุลารจไวทมี
คาเทากับ 0.006, 0.009, 0.003 และ 0.022 ตามลําดับ  คาอัตราพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว (h2

a) ของ
ลักษณะ TB, BA, NW และ BW ในแมพันธุแลนดเรซของขอมูลผลผลิตแมสุกรครอกที่หนึ่งถึงส่ีมีคาเทากับ 
0.010, 0.008, 0.007 และ 0.023 ตามลําดับ และในแมพันธุลารจไวทมีคาเทากับ 0.101, 0.093, 0.099 และ 
0.061 ตามลําดับ  คาอัตราพันธุกรรมของแม (h2

m) ของลักษณะ TB, BA, NW และ BW ในแมพันธุแลนดเรซของ
ขอมูลผลผลิตครอกที่หนึ่งถึงส่ีมีคาเทากับ 0.007, 0.001, 0.001 และ 0.012 ตามลําดับ และในแมพันธุลารจไวท
มีคาเทากับ 0.002, 0.004, 0.016 และ 0.016 ตามลําดับ   การวิเคราะหแนวโนมการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม
ของลักษณะ TB, BA, NW และ BW ในแมพันธุแลนดเรซของขอมูลผลผลิตครอกแรกมีคาเทากับ –0.014,          
-0.017, -0.006 ตัวตอครอกตอป  และ 0.184 กิโลกรัมตอครอกตอป  ตามลําดับ  ในแมพันธุลารจไวทมีคา
เทากับ 0.005, -0.020, 0.013 ตัวตอครอกตอป และ 0.072 กิโลกรัมตอครอกตอป ตามลําดับ  แนวโนมการ
เปล่ียนแปลงทางพันธุกรรมของลักษณะ TB, BA, NW และ BW ในลําดับครอกที่หนึ่งถึงส่ีในแมพันธุแลนดเรซมี
คาเทากับ 0.007, 0.050, 0.001 ตอครอกตอป และ 0.058 กิโลกรัมตอครอกตอป ตามลําดับ  ในแมพันธุลารจ
ไวทมีคาเทากับ 0.002, 0.002, 0.005 ตัวตอครอกตอป และ –0.010 กิโลกรัมตอครอกตอป ตามลําดับ จากผล
การศึกษาครั้งนี้แสดงใหเห็นวา อิทธิพลทางพันธุกรรมของแมมีผลตอการประมาณคาองคประกอบของความ
แปรปรวนและคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของลักษณะขนาดครอก 
 
ภาควิชาสัตวบาล   ลายมือช่ือนิสิต  ………………………………………. 
สาขาการปรับปรุงพันธุสัตว  ลายมือช่ืออาจารยที่ปรึกษา  …………………………. 
ปการศึกษา 2545    



 จ 

# # 42755556331 :  MAJOR  ANIMAL  BREEDING 
KEYWORD: MATERNAL EFFECTS/ GENETIC  VARIANCE/LITTER TRAITS / SOW 

 TIDA  COMSANGTHONG : ESTIMATION OF DIRECT AND MATERNAL GENETIC 
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Direct and maternal genetic variances for litter traits for total number born (TB), 

number born alive (BA), number weaned (NW) and litter weight at birth (BW) were studied. 
Data of litter traits consisted of 2,546 records from 854 Landrace (LR) sows and 1,490 records 
from 504 Large White (LW) sows belong to a private swine breeding company in Thailand. 
The data included sows farrowed during January 1996 to December 2001. Analyses were 
preformed using two data sets of the first parity only and the first four parities. Genetic 
parameters were estimated by a restricted maximum likelihood method with and without 
maternal effects in models. The log likelihood ratios were used to compare the models. Direct 
heritabilities (h2

a) for TB, BA, NW and BW in the first parity of LR were 0.104, 0.158, 0.111 and 
0.054, respectively, and of LW were 0.175, 0.079, 0.068  and 0.026, respectively. Maternal 
heritabilities (h2

m) for TB, BA, NW and BW in the first parity were 0.031, 0.054, 0.057 and 0.017, 
respectively, and of LW were 0.006, 0.009, 0.003 and 0.022, respectively. Direct heritabilities 
(h2

a) for TB, BA, NW and BW in the first four parities of LR were 0.010, 0.008, 0.007 and 0.023, 
respectively, and of LW were 0.101, 0.093, 0.099 and 0.061, respectively.  Maternal heritabilities 
(h2

m) for TB, BA, NW and BW in the first four parities of LR were 0.007, 0.001, 0.001 and 0.012, 
respectively, and of LW were 0.002, 0.004, 0.016 and 0.016, respectively. Genetic trends for 
TB, BA, NW and BW in the first parity of LR were –0.014, -0.017, -0.006 pigs/litter/yr, and 0.184 
kg/litter/yr, respectively, and of LW were 0.005, -0.020, 0.013 pigs/litter/yr, and 0.072 kg/litter/yr, 
respectively. Genetic trends for TB, BA, NW and BW in the first four parities of LR were 0.007, 
0.050, 0.001 pigs/litter/yr, and 0.020 kg/litter/yr, respectively, and of LW were 0.002, 0.002, 0.005 
pigs/litter/yr, and -0.010 kg/litter/yr, respectively. The results suggested that maternal effects 
were important and should be included model for litter traits.  

 
Department Animal Husbandry   Student’s signature  …………………………... 
Field of study Animal Breeding   Advisor’s signature  …………………………... 
Academic year 2002     



 ฉ

กิตติกรรมประกาศ 
 

การศึกษาครั้งนี้ สําเร็จลุลวงไดเปนอยางยิ่งดวยความอนุเคราะหอยางยิ่งในดาน
ขอมูลฟารมสุกรและความเอื้อเฟอทุกอยางตลอดชวงของการเก็บขอมูลและในการวิเคราะห ขอ
กราบพระคุณเจาของฟารมสุกร เจาหนาที่ภายในฟารม และคณะผูทํางานทุกทานที่อํานวยความ
สะดวกในส่ิงตางๆเปนอยางดี ขอกราบขอบพระคุณ  รศ.ดร.จันทรจรัส เร่ียวเดชะ อาจารยที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ ที่ไดใหคําแนะนําปรึกษาและตรวจสอบแกไขขอผิดพลาดของวิทยานิพนธตลอดจน
ติดตอหาแหลงขอมูลฟารมในการวิเคราะห  ขอบพระคุณอาจารยมนตชัย ดวงจินดา อาจารย
ประจําภาควิชาสัตวศาสตร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกนที่ใหความชวยเหลือ
คําแนะนําและเรียนรูวิธีการวิเคราะหดวยโปรแกรม  BLUPF90 PC-PAK 1.5   ขอบพระคุณ
อาจารยนลินี  อ่ิมบุญตา   คุณสายัณห  บัวบาน  น.ส.พ. สมศักดิ์  ศรีหิรัญพัลลภ  อาจารยดร.
เผด็จ  ธรรมรักษ  อาจารยชาตรี  คติวรเวช  อาจารยศักดิ์ชัย โตภานุรักษ และ คณาจารยภาควิชา
สัตวบาลทุกทานที่กรุณาใหคําแนะนําปรึกษาทางดานการเตรียมขอมูล การวิเคราะหทางสถิติ 
อนุเคราะหเอกสารทางวิชาการตั้งแตเร่ิมเขียนโครงรางวิทยานิพนธ และคําชี้แนะที่มีประโยชน
มากมาย ขอขอบคุณรุนพี่ เพื่อนรวมรุน และนองๆ ที่ใหการชวยเหลือและเปนกําลังใจในการศึกษา
วิทยานิพนธคร้ังนี้ 
 

ขอบพระคุณ ทุนอุดหนุนทางบัณฑิตวิทยาลัยจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยที่สนับสนุนใน
การศึกษาวิทยานิพนธคร้ังนี้ ขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูง แดพระคุณบิดามารดา และครูบา
อาจารยทุกทานที่ไดอบรม สนับสนุน เปนกําลังใจและใหคําปรึกษาเปนอยางดีในการศึกษา
วิทยานิพนธคร้ังนี้ 
 
 

                                  นางสาวธิดา   โคมแสงทอง 

 

 









บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

การเลี้ยงสุกรในประเทศไทยพัฒนากาวหนาเปนอันมาก ทั้งดานพันธุสุกร อาหาร 
และการจัดการ  ตลอดถึงการเพิ่มประสิทธิภาพทางดานการผลิต ปจจุบันเกษตรกรผูเล้ียงสุกรเปน
การคาไดตระหนักถึงความสําคัญของการปรับปรุงพันธุเห็นไดจากการสั่งซื้อพันธุสุกรตางประเทศ
เขามาเลี้ยงในประเทศไทย การพัฒนาพันธุสุกรในอดีตจะมุงเนนประสิทธิภาพการใหผลผลิต 
(production traits) อันประกอบดวย การเจริญเติบโตตอวัน ประสิทธิภาพการใชอาหาร  
เปอรเซ็นตเนื้อแดงในซาก  เปอรเซ็นตซากตกแตง  คุณภาพเนื้อ ไปถึงขั้นเพิ่มประสิทธิภาพการ
สรางเนื้อแดง ซึ่งลักษณะดังกลาวนั้นจะมีความสัมพันธเชิงลบกับลักษณะการสืบพันธุในแมสุกร  
จันทรจรัส  เร่ียวเดชะ และ กันยา  ตันติวิสุทธิกุล (2543) ไดรวบรวมและสรุปไววา ตั้งแตมีการ
นําเขาสุกรพันธุแทจากตางประเทศในป 2497 ทั้งในรูปที่เปนน้ําเชื้อและสุกรมีชีวิต เขามาปรับปรุง
พันธุเพื่อใหไดผลตอบแทนสูงสุดรวมทั้งใหเปนที่ยอมรับของตลาดและผูบริโภค การปรับปรุงพันธุ
สุกรในประเทศไทยไดมุงเนนความสามารถของแมพันธุสุกรในการผลิตและการเลี้ยงลูก ลักษณะ
การเจริญเติบโต และคุณภาพซากมาโดยตลอด 

 
ในขณะที่ลักษณะการใหผลผลิตในแมสุกร เชน จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูก

แรกเกิดมีชีวิต จํานวนลูกเมื่อหยานม และน้ําหนักแรกเกิดทั้งครอกนั้นเปนลักษณะที่ถายทอดทาง
พันธุกรรมคอนขางต่ํา โดยมีคาอยูระหวาง 0.01–0.24 (Rydhmer et al.,1992,1995; 
Gordon,1997; Mandounet et al., 1998; Rothschild, and Bidanel, 1998; Rydhmer, 2000; 
Kim, 2001; Knol et al.,2002; Noguera et al.,2002)  แตเนื่องจากผลผลิตของแมสุกรนี้เปน
ลักษณะที่มีความสําคัญในทางเศรษฐกิจและถูกพิจารณาเขาในแผนการคัดเลือกและปรับปรุง
พันธุ โดยเฉพาะที่จะนํามาเปนสายแม (dam line)  ดังนั้น จึงมีความพยายามที่จะคัดเลือกหรือใช
เฉพาะแมสุกรที่ใหลูกดก เลี้ยงลูกเกงเปนหลักในการคัดเลือกสุกรสาว อยางไรก็ตามแมวาการ
ปรับปรุงลักษณะกลุมนี้ทําไดยากและไดผลคอนขางชา แตผลสําเร็จของการปรับปรุงพันธุกรรมจะ
ยั่งยืนและยาวนาน (จันทรจรัส เร่ียวเดชะ, 2534; Bichard and David,1985) และใหผลตอบแทน
ตอระบบการผลิตสุกรไดอยางคุมคา ในการคัดเลือกจึงตองพิจารณาท้ังคุณลักษณะทางดาน
ผลผลิตของการเจริญเติบโต และความสามารถทางการสืบพันธุของแมสุกรพันธุดวย  การประเมิน
สมรรถภาพลักษณะการสืบพันธุหรือความสามารถในการใหผลผลิตของแมสุกร จะพิจารณาจาก
จํานวนลูกสุกรหยานมตอแมตอป ซึ่งเปนเปาหมายหลักในการผลิตในสุกรพันธุ เพราะจะเปน
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ตัวกําหนดประสิทธิภาพการผลิตของแมสุกรที่สงผลกระทบตอตนทุนการผลิตและกําไรที่ไดใน
ฟารม การมีขอมูลและความรูพื้นฐานของระบบการผลิตทั้งในสวนของลักษณะการใหผลผลิตและ
ลักษณะทางการสืบพันธุของแมสุกร  จะชวยทําใหสามารถนํามาประยุกตใชใหสอดคลองกับ
ความรูและเทคโนโลยีสมัยใหม เพื่อใชในการจัดการและการปรับปรุงพันธุอยางเปนระบบอยางมี
ทิศทางและถูกตอง (Bichard and David, 1985; Rydhmer et al., 1992; Irgang et al., 1994; 
Roehe and Kennedy, 1995; Kim,2001; Noguera et al., 2002)   การปรับปรุงพันธุสุกรใน
ลักษณะการใหผลผลิตลูกมักเนนการจัดการควบคูกับการคัดเลือกสายแมพันธุที่มีความสามารถ
ทางพันธุกรรม  
 

        การประเมินพันธุกรรม (genetic evaluation) โดยการประมาณคาพารามิเตอรตางๆ 
เชน คาอัตราพันธุกรรม คุณคาการผสมพันธุ และคาสหสัมพันธทางพันธุกรรม เพื่อใชในการจัด
อันดับในการคัดเลือกและการคัดทิ้งของแมสุกรภายในฟารม ถาการประเมินทางพันธุกรรมมีความ
ถูกตองแมนยํามากเพียงใดก็จะทําใหเพิ่มประสิทธิภาพในการปรับปรุงและการคัดเลือกสัตวมี
ความถูกตองและเหมาะสมมากขึ้น ทําใหเกิดความกาวหนาทางพันธุกรรมและผลผลิตของฟารม
ตอไปในอนาคต วิธีประเมินคาความแปรปรวนทางพันธุกรรมมีไดหลายวิธี ซึ่งวิเคราะหโดยอาศัย
ขอมูลความสัมพันธทางเครือญาติมาประกอบ เชน จากเดิมที่เคยใชสมการรีเกรซชั่น (regression) 
ระหวางลูกสาวกับแม (daughter-dam) และสมการรีเกรซชั่นระหวางลูกสาวกับยาย (daught-
granddam) ไดมีการพัฒนามาเปนโมเดลของสัตวแตละตัว (animal model) ซึ่งเปนโมเดลที่
อธิบายทุกปจจัยที่มีอิทธิพลตอคาสังเกตในสัตวแตละตัวและสามารถทํานายคุณคาการผสมพันธุ
ของสัตวทุกตัวได รวมทั้งทํานายคุณคาการผสมพันธุของสัตวที่ไมมคีาสังเกตไดอีกดวย เครื่องมือ
หรือวิธีที่ใชในการวิเคราะหไดมีการพัฒนามากกวาในอดีตที่มีขอจํากัดตางๆในการวิเคราะห จาก
เดิมที่วิเคราะหองคประกอบความแปรปรวนโดยการวิเคราะหแบบกําลังสองนอยที่สุดดวยสมการ
ถดถอย (analysis of variance, ANOVA) ซึ่งมีขอจํากัดที่ไมสามารถใชรายละเอียดความสัมพันธ
ของสัตวที่ทําการศึกษาไดหมดทําใหเกิดอคติในการวิเคราะหจึงพัฒนามาเปนการใชวิธีการ Best 
Linear Unbiased Prediction (BLUP) เพื่อใหมีความเที่ยงตรงสูงสุดในการคัดเลือก และสามารถ
แยกความแตกตางระหวางอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงและทางพันธุกรรมของแมออกจากกันได 
โดยไมเกิดอคติเนื่องจากปจจัยคงที่ และสามารถใชในกรณีที่ไมทราบคาของปจจัยคงที่และใชได
กับขอมูลที่มีการคัดทิ้งหรือมีการคัดเลือก  นอกจากใชขอมูลของตัวสัตวเองแลวยังใชขอมูลของ
สัตวทุกตัวที่มีความสัมพันธกับสัตวที่ไดรับการประมาณดวยทําใหการประมาณคาพารามิเตอร
ทางพันธุกรรมและคุณคาการผสมพันธุมีประสิทธิภาพที่สุด  ปจจุบันจึงมีการใชวิธี BLUP กันอยาง
แพรหลายในงานปรับปรุงพันธุสัตว  (Henderson, 1984; Bampton, 1992; Harrington, 1995; 
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Mrode, 1996; Crump et al., 1997a; Quinton and Smith, 1997; See,2000a) ดังนั้นโมเดลที่ใช
ในการวิเคราะหสวนใหญจะใชโมเดลของสัตวแตละตัวในการศึกษา 

 
      จากการศึกษาของ Revelle และ Robison (1973) ไดทําการวิเคราะหคาอัตรา

พันธุกรรมของขนาดครอกแรกเกิดมีชีวิตคํานวณจากสมการรีเกรซชั่นของลูกสาว-แมมีคามากกวา
เปนสองเทาเมื่อเทียบกับหาคาจากสมการรีเกรซชั่นของลูกสาว-แม ซึ่งอธิบายวาเกิดเนื่องจาก
อิทธิพลของแม (maternal effects) หลังจากนั้นจนถึงปจจุบัน นักปรับปรุงพันธุจึงเริ่มใหความ
สนใจในการศึกษาความสําคัญของอิทธิพลของแมตอการประเมินคาทางพันธุกรรมเพื่อพิสูจนให
แนชัดวาอิทธิพลของแมมีผลตอการประเมินคาทางพันธุกรรมวาทําใหเกิดอคติมากนอยแคไหน
หากไมไดคํานึงอิทธิพลของแมเขามาพิจารณารวมดวย  การประมาณคาอัตราพันธุกรรมอาจจะ
เกิดอคติไดหากไมไดพิจารณาถึงอิทธิพลของแมที่สงผลกระทบตอสมรรถภาพของลูกสาวของมันที่
นอกเหนือจากอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงของแม การไมพิจารณาอิทธิพลของแมสงผลทําให
การประมาณคาอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมมีคาสูงเกินไป (overestimate) (Robison,1972; 
Southwood and Kennedy,1990;  Meyer,1992a,b; Roehe and Kennedy,1993a,b,c; Irgang 
et al.,1994; Robinson, 1996; Skorupski et al.,1996; Neser et al., 2000a,b; Albuquerque 
and Meyer, 2001a,b)  อิทธิพลของแมสุกรเปนผลของพันธุกรรมกับส่ิงแวดลอมเชนเดียวกับใน
สวนของพันธุกรรมโดยตรงที่สามารถถายทอดไดจากทั้งพอและแมของแมสุกร ความแตกตาง
ระหวางพันธุกรรมของแมจะไปแสดงออกตอความแตกตางของลักษณะปรากฏในรุนลูกเมื่อรุนลูก
นั้นไดเจริญไปเปนแมตอไป  อิทธิพลทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมของแมจะแสดงออกชากวา
อิทธิพลทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรงหนึ่งชั่วอายุ  ดังนั้นเพื่อเพิ่มความแมนยําในการ
ประมาณคาและการวางแผนในการปรับปรุงพันธุสุกรจึงควรนําอิทธิพลของแมเขาไปพิจารณาดวย
เพื่อลดอคติในการประมาณคาและเพิ่มประสิทธิภาพการวางแผนปรับปรุงพันธุ เนื่องจากคา
สหสัมพันธระหวางอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงและของแมเปนลบทําใหมีความยากลําบากใน
การปรับปรุงลักษณะนี้ การประมาณคาของอิทธิพลทั้งสองจึงมีความจําเปนในการคัดเลือกเพื่อ
ปรับปรุงลักษณะขนาดครอกใหมีประสิทธิภาพและแมนยํามากขึ้น ดังนั้น นักปรับปรุงพันธุสุกรจึง
ควรพิจารณาความสําคัญของอิทธิพลทางพันธุกรรมของแมดวยในการพิจารณาการคัดเลือกแม
สุกร เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพโปรแกรมในการคัดเลือก (Robison, 1972; Haley et al., 1988; 
Southwood and Kennedy, 1990; Ferraz and Johnson, 1993; Roehe and Kennedy, 
1993a,b,c; Roehe and Kennedy, 1995; Skorupski et al., 1996; Van Arendonk et al.,1996; 
Crump et al., 1997b,c; Johnson  and Nugent,2001; See, 2001b; Johnson et al.,2002; 
Knol et al., 2002) 



 4

วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

จากการศึกษาในครั้งนี้ มีเปาหมายในการศึกษาความสําคัญของอิทธิพลของแมตอ
ลักษณะขนาดครอกของสุกรในประเทศไทย  ซึ่งมีวัตถุประสงคของการวิจัยประกอบดวย 

 
 1. วิเคราะหความสําคัญของอิทธิพลทางพันธุกรรมของแมตอลักษณะขนาดครอกของ

สุกรพันธุลารจไวทและพันธุแลนดเรซ 
   2.   เปรียบเทียบคาอัตราพันธุกรรม (heritability, h2) ที่วิเคราะหจากโมเดลที่มี และ ไมมี
ปจจัยอิทธิพลทางพันธุกรรมของแมในสุกรพันธุลารจไวทและพันธุแลนดเรซ 

3. วิเคราะหโมเดลทีละลักษณะที่มีและไมมีปจจัยอิทธิพลทางพันธุกรรมของแมในสุกร
พันธุลารจไวทและพันธุแลนดเรซ   
 4.  วิเคราะหคาความกาวหนาทางพันธุกรรม (genetic trend, ∆G) ของลักษณะขนาด
ครอกของสุกรพันธุลารจไวทและพันธุแลนดเรซ 



บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

แนวคิดและทฤษฎี 
 
 ลักษณะขนาดครอกในสุกร (litter traits) เชน จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรก
เกิดมีชีวิต จํานวนลูกเมื่อหยานม และน้ําหนักแรกเกิดทั้งครอก เปนลักษณะที่มีความสําคัญในทาง
เศรษฐกิจและอยูในแผนการคัดเลือกและปรับปรุงพันธุ  โดยเฉพาะที่จะนํามาเปนสายแม ลักษณะ
ขนาดครอกจึงมีอิทธิพลตอประสิทธิภาพการผลิตรวมของฟารม และลักษณะขนาดครอกจะเปน
สวนประกอบหลักในการคํานวณคา sow productivity index (SPI) เพื่อใชประเมินในการคัดเลือก
และการคัดทิ้งแมสุกรภายในฟารมและการเพิ่ม sow productivity ซึ่งเปนการลดตนทุนการผลิตใน
สุกรพันธุ (ปรียพันธุ อุดมประเสริฐ และคณะ,2538;พัชรินทร สนธิไพโรจน และคณะ,2539; จิรพร
รณ นพวงศ ณ อยุธยา และสุวิทย อโนทัยสินทวี, 2543; Bichard and David, 1985; Jorgensen, 
1989; Rydhmer et al., 1992;  Schaeffer et al., 1993; Irgang et al., 1994; Roehe and 
Kennedy,1995; Kim, 2001; See, 2000d) ลักษณะขนาดครอกทั้งสี่ลักษณะเปนลักษณะปริมาณ 
(quantitative traits)  ซึ่งถูกควบคุมโดยยีนหลายคู (polygenes) เขามาควบคุมและยีนแตละคูจะ
มีผลกระทบตอลักษณะนั้นๆ เพียงเล็กนอย และสภาพแวดลอมยังเปนอิทธิพลที่มีความสําคัญตอ
การเกิดความผันแปรของลักษณะดังกลาว การแสดงออกของลักษณะปรากฏ (phenotypic;P) ซึ่ง
สามารถ ชั่ง ตวง หรือวัดไดจะมีคามากนอยเพียงใดขึ้นอยูกับอิทธิพล 2 ประการคือ อิทธิพลทาง
พันธุกรรม (genotypic;G) และอิทธิพลของสภาพแวดลอม (environment; E)  สามารถเขียนอยูใน
รูปของสมการไดดังนี้ (จันทรจรัส เร่ียวเดชะ,2534;สมชัย จันทรสวาง,2530; Legates and 
Warwick,1990;Harrington,1995;Falconer and Mackay,1996) 
  

 P = G + E          ……………………….(2.1) 
 
 จากสมการที่ 2.1 จะเห็นไดวา ลักษณะปรากฏ จะตรวจวัดไดมากนอยเพียงใดเปนผลมา
จากพันธุกรรม หรือยีนที่ไดรับจากพอแม  เมื่อเซลลสืบพันธุปฏิสนธิ และสภาพแวดลอม หรือการ
เลี้ยงดูอาหาร  การจัดการ ที่สัตวไดรับตอมา ทั้งนี้รวมถึงสภาพแวดลอมทั้งกอนและหลังคลอด  ถา
ตองการปรับปรุงลักษณะใดหนึ่งอาจทําไดโดยการปรับปรุงองคประกอบทางพันธุกรรมหรือ
ปรับปรุงสภาพแวดลอมอยางใดอยางหนึ่งหรือทําการปรับปรุงทั้งสองอยางพรอม ๆ กันก็ได แต
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พันธุกรรมเทานั้นที่สามารถถายทอดไปยังลูกหลานไดและภายในฝูงสัตว การแสดงออกของแตละ
ลักษณะที่กลาวมาขางตนนั้นนอกจากสภาพแวดลอมจะมีอิทธิพลคอนขางมากแลว   อิทธิพลของ
พันธุกรรมที่มีอยูก็ไมใชวาจะสามารถถายทอดไปไดทั้งหมดชึ่งจะขึ้นกับการทํางานหรือการ
แสดงออกของยีน การพิจารณาความแปรปรวนทางลักษณะปรากฏเปนผลเนื่องมาจากความ
แปรปรวนทางลักษณะทางพันธุกรรมและความแปรปรวนเนื่องจากสภาพแวดลอม ดังสมการ 2.1 
ที่เขียนอยูในรูปความแปรปรวน ดังสมการที่ 2.2 โดยที่องคประกอบทางพันธุกรรมจะประกอบไป
ดวย ความแปรปรวนเนื่องมาจากยีนแบบบวกสะสม (variation due to additive gene action, 
VA)  ความแปรปรวนเนื่องมาจากการขมของยีนในตําแหนงเดียวกัน หรือปฏิกิริยาระหวางยีน
ตําแหนงเดียวกันแตตางอัลลีล (variation due to dominant, VD) และความแปรปรวนเนื่องมาจาก
การขมของยีนตางตําแหนงหรือปฏิกิริยาระหวางยีนตางตําแหนงและปฏิกิริยารวมของยีน 
(variation due to epistatic gene action, VI)  ตามความสัมพันธดังนี้ 
 
    VP  =   VG  +  VE             ……………………….. (2.2) 
    VG    =  VA + VD + VI 
จะได     VP   =  VA + VD + VI  +  VE ……………………….. (2.3) 
 
     ถาพิจารณาในแงของการถายทอดและการแสดงออกของยีนที่กระทําตอลักษณะหนึ่งๆ
อาจจําแนกพันธุกรรมออกไดเปน 2 แบบ คือ ปฏิกิริยาแบบบวกสะสม (additive gene action) 
และปฏิกิริยาแบบไมบวกสะสม (non additive gene action)  ปฏิกิริยาแบบบวกสะสมจะสามารถ
ถายทอดไปไดในรุนถัดไป คือ ความแปรปรวนเนื่องมาจากยีนแบบบวกสะสม สวนปฏิกิริยาแบบไม
บวกสะสม อันไดแก ความแปรปรวนเนื่องมาจากการขมของยีนในตําแหนงเดียวกัน และความ
แปรปรวนเนื่องมาจากการขมของยีนตางตําแหนง ที่ไมสามารถถายทอดไปไดในรุนถัดไปได ดังนั้น 
นักปรับปรุงพันธุสัตวจึงใหความสําคัญของความแปรปรวนทางลักษณะปรากฏเปนผลเนือ่งมาจาก
ปฏิกิริยาแบบบวกสะสม  (Legates and Warwick,1990 ; Harrington,1995; Whittemore,1998) 
 
2.1 คาเฉลี่ยของลักษณะที่ทําการศึกษา 
 

คาเฉลี่ยของจาํนวนลกูสุกรแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกสกุรแรกเกิดมีชวีิต จํานวนลูก
สุกรเมื่อหยานม  และน้ําหนกัสุกรแรกเกิดทั้งครอก มีการศึกษาวิเคราะห โดยแยกตามสถานที่  
พันธุและรายงานวิจัยที่เรียงลําดับตามป  ดังแสดงในตารางภาคผนวกที่ 1 ถึง 4 
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2.2 ปจจัยทีม่ีผลตอลักษณะขนาดครอก 
 

1. อิทธิพลของพันธุ  (breed effects)  
 

จากการรวบรวมเอกสารสวนมาก พบวา พันธุมีอิทธิพลตอจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด  
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต จํานวนลูกสุกรที่ 21 วัน น้ําหนักแรกเกิดลูกทั้งครอก และ น้ําหนักเฉลี่ย
แรกเกิดตอตัว แตขัดแยงกับรายงานของปกรณ ภูประเสรฐิ และคณะ (2539) ไดรายงานวาจํานวน
ลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต จํานวนลูกสุกรที่ 3 สัปดาหและน้ําหนักแรกเกิดทั้ง
ครอกในพันธุแลนดเรซและลารจไวทที่นําเขามาจากประเทศนอรเวยไมมีความแตกตางกัน 
(P>0.05)     ไพจิตร อินทรา และคณะ (2538) ศึกษาในพันธุลารจไวท แลนดเรซ และดูรอคที่
นําเขามาจากประเทศแคนาดาและเลี้ยงอยูที่ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวทับกวาง รายงานวา การ
ใหผลผลิตในทุกลักษณะที่ทําการศึกษาทั้งสามพันธุไมแตกตางกัน (P>0.05) Johansson และ 
Kennedy (1985) วาพันธุแลนดเรซและยอรกเชียรในประเทศสวีเดน ไมมีความแตกตางกัน
ระหวางพันธุตอลักษณะขนาดครอก (P>0.05) สอดคลองกับ Tantasuparuk และคณะ (2002) 
กับ เผด็จ ธรรมรักษ และคณะ (2545) ศึกษาพันธุแลนดเรซ และยอรกเชียรในประเทศไทย  ดัง
แสดงในตารางภาคผนวกที่ 5 

 
2. อิทธิพลของลําดับครอกที่คลอดลูกสุกร  (parity effects) 

 
อิทธิพลของลําดับครอกมีความสําคัญตอลักษณะขนาดครอกและน้ําหนักแรกเกิด 

ลักษณะขนาดครอกและน้ําหนักแรกเกิดจะเพิ่มตามลําดับครอกที่เพิ่มข้ึน  ขนาดครอกจะลดลงเมื่อ
ครอกที่หกขึ้นไป ขนาดครอกจะใหญข้ึนเมื่อแมสุกรมีลําดับการอุมทองที่มากขึ้น  แมสุกรจะมีขนาด
ครอกเล็กที่สุดเมื่อครอกแรก และจะใหขนาดครอกใหญที่สุดในครอกที่ 3, 4 และ 5 จากนั้นจะคงที่
และคอยๆ ลดลงในลําดับครอกที่เพิ่มข้ึน  ซึ่งการลดลงของขนาดครอกในลําดับครอกหลังๆ จะใช
ในการพิจารณาการคัดท้ิงของแมสุกร แมสุกรที่เคยอุมทองมาแลวจะทําใหจํานวนลูกสุกรในครอก
ตอไปเพิ่มข้ึน เนื่องจากมดลูกมีความสามารถในการบรรจุตัวออนไดมากขึ้นและมดลูกเริ่มคุนเคยที่
จะอุมลูกไว การลดลงของขนาดครอกในครอกหลังๆเนื่องมาจากอัตราการตายของตัวออนที่
เพิ่มข้ึน ขนาดครอกในครอกแรกและครอกที่สองที่มีขนาดเล็กอาจจะเนื่องมาจากอัตราการตกไข
ต่ําเปนผลมาจากการพัฒนาระบบสืบพันธุยังไมสมบูรณ ซึ่งอัตราการตกไขข้ึนกับลําดับครอก 
(สมพงษ ชํานาญทองไพวัลห และอธิภู นันทประเสริฐ, 2541; ปรียพันธุ อุดมประเสริฐ, 2542; 
เผด็จ ธรรมรักษ และคณะ, 2545; French et al., 1979; Clark and Lemen, 1986a,b; Yen et 
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al., 1987; Perez-Enciso and Gianola,1992; Sharma and Singh,1993; Irgang et al., 1994; 
Vazquez et al., 1994; Roehe and Kennedy,1995; Vesseur et al., 1994 ;Culbertson, et al., 
1997; Gordon,1997; Marois et al., 2000; Tantasuparuk et al., 2000,2002; 
Kim,2001;Tummaruk et al., 2001b; Knol et al., 2002)    พีรชัย สัตตธารา (2541) รายงานวา 
ลําดับครอกไมมีผลตอจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด แตมีผลตอจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในแมสุกรสอง
สายพันธุแลนดเรซและลารจไวท   ดังแสดงในตารางภาคผนวกที่  6 
 

3. อิทธิพลของฤดูกาล เดือน และ ปที่คลอดลูกสุกร (season, month and 
year of farrowing effects) 
 

อิทธิพลของฤดูกาลที่คลอดลูกสุกรในแตละปจะมีผลตอลักษณะขนาดครอก โดย
อุณหภูมิของอากาศมีผลตอความเครียดและการตกไขของแมสุกร รวมถึงลักษณะทางการสืบพันธุ
อ่ืนๆ ดวย แมพันธุที่ผสมในฤดูรอนโดยเฉพาะในเขตรอนที่มีอุณหภูมิสูงในฤดูรอนจะมีจํานวนลูก
สุกรแรกเกิดนอยกวาที่ผสมในฤดูฝนหรือฤดูหนาว  โดยเฉลี่ยจะมีลูกต่ํากวาประมาณ 1 ตัว รวมถึง
ระยะเฉลี่ยจากการหยานมถึงผสมครั้งแรกยาวนานขึ้น ทําใหอัตราการตายของตัวออนสูงขึน้ในชวง 
5 วันแรกของการอุมทอง  การที่จํานวนลูกแรกเกิดต่ํานี้อาจเกิดจากปริมาณอาหารที่กินไดลดลง 
เนื่องจากความสามารถในการกินลดลงในชวงเวลาเลี้ยงลูกและหลังหยานม ทําใหไดรับสารอาหาร
ไมเพียงพอสงผลตอสุขภาพของแมสุกรโดยเฉพาะฮอรโมนที่หลั่งภายหลังหยานมที่สงผลตอ
ปริมาณการตกไข   ความเครียดเนื่องจากความรอนทําใหอัตราการคลอดลงลง ทําใหระบบตอมไร
ทอไมสมดุลยและตัวออนจะตายมากในชวงการผสมและการอุมทองในชวงแรก ในฤดูรอนสุกรจะ
เกิดอาการเปนสัดแตไมแสดงอาการใหเห็น (silent heat) เพิ่มมากขึ้น  ฤดูกาลที่แมสุกรคลอดลูกมี
ผลตอจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต จํานวนลูกเมื่อหยานม และน้ําหนัก
ครอกแรกเกิด  (เนรมิตร สุขมณี,2534; พีระพงษ แพงไพรี, 2538;ไพจิตร อินทรา และคณะ,2538; 
อรรณพ  คุณาวงษกฤต, 2541; สมพงษ ชํานาญทองไพวัลห และอธิภู นันทประเสริฐ, 2541; Clark 
and  Lemen, 1986a; Rico, 1991; Southwood and Kennedy,1991; Xue et al.,1994; Yu et 
al.,1994)  

 
เผด็จ ธรรมรักษ และคณะ (2545) ศึกษาผลของฤดูกาลตอขนาดครอกในประเทศ

ไทย รายงานวาเดือนที่สุกรคลอดมีผลตอจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (P<0.05) แมที่คลอดในเดือน
กันยายนจะใหจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตต่ําสุด ซึ่งมีความแตกตางกับแมที่คลอดในเดือนกุมภาพันธุ 
มีนาคม เมษายน มิถุนายน ตุลาคม พฤศจิกายน และธันวาคม  (P<0.05)  ผลกระทบของเดือนที่
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คลอดตอจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตจะเดนชัดที่สุดในสุกรครอกแรก และผลกระทบของเดือนที่
คลอดตอขนาดครอกมีความรุนแรงไมเทากันในแตละป จากการศึกษาสรุปไดวาฤดูกาลมีผลตอ
ขนาดครอกในสุกรพันธุแลนดเรซและยอรกเชียรที่ถูกเลี้ยงในประเทศไทย (P<0.05) ซึ่งผล
สอดคลองกับ Tantasuparuk และคณะ (2000) ทําการศึกษาในประเทศไทย รายงานวา แมสุกรที่
คลอดในฤดูฝน จะมีจํานวนลูกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกเกิดมีชีวิดตอครอกนอยที่สุดเพราะแม
สุกรกลุมนี้ผสมในฤดูรอน  และในขณะที่แมสุกรที่คลอดในฤดูรอน จะมีจํานวนลูกเกิดทั้งหมดและ
เกิดมีชีวิตมากที่สุด และรายงานตางประเทศของ Jorgensen (1989) ศึกษาในสุกรเดนิชแลนดเรซ
ที่วา ขนาดครอกในฤดูใบไมรวงจะมีขนาดครอกเล็กที่สุดและขนาดครอกใหญที่สุดในฤดูใบไมผลิ
และฤดูหนาว ซึ่งผลสอดคลองกับ Yen และคณะ (1987) ในประเทศสหรัฐอเมริกา   Vazquez 
และคณะ (1994) ศึกษาในสุกรไอเบียเรีย รายงานวา สุกรจะมีลูกดกในชวงฤดูใบไมผลิและจํานวน
ลูกสุกรนอยที่สุดในฤดูรอน แตมีรายงานที่ขัดแยงวาอิทธิพลของฤดูกาลที่คลอดไมมีผลตอจํานวน
ลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดที่มีชีวิต จํานวนลูกตายแรกคลอด น้ําหนักแรกเกิดทั้งครอก 
และ น้ําหนักแรกเกิดตอตัว ในงานศึกษาของ  ธวัชชัย อิทรตุล และ พัชรินทร สนธิไพโรชน (2539ก,
ข) ซึ่งสอดคลองกับ ปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ (2534) กับ Tummaruk และคณะ (2001b) กับ 
Johansson และ Kennedy (1985) ทั้งสามงานวิจัยศึกษาในประเทศสวีเดน กับ Sharma และ 
Singh (1993) ที่ศึกษาในประเทศอินเดีย  

 
จากการศึกษาของ ธวัชชัย อิทรตุล และ พัชรินทร สนธิไพโรชน (2539ก,ข), Vazquez 

และคณะ (1994) ที่รายงานวา อิทธพิลของปที่คลอดมีผลทําใหลักษณะขนาดครอกของแมสุกรมี
ความแตกตางกัน แตขัดแยงกับ ปกรณ  ภูประเสริฐ และคณะ (2534), พีระพงษ แพงไพรี (2538), 
สุภาวัลย บรรเลงทองและคณะ (2541) กับ Yen และคณะ (1987) ที่รายงานวา อิทธิพลของปที่
คลอดไมมีผลตอลักษณะขนาดครอก  ดังแสดงในตารางภาคผนวกที่  7 

 
4. อิทธิพลของอายุเมื่อผสมครั้งแรก และ อายุเมื่อคลอดลูกครั้งแรก  (Age at 

first conception and  Age at  first  farrowing effects)  
 

Schukken และคณะ (1994) กับ Koketsu และคณะ (1999) ในแมสุกรที่ผลิตเพื่อ
เปนการคารายงานวาอายุเมื่อผสมติดครั้งแรกมีคาเฉลี่ยเทากับ 241.3 ± 31.9 วัน และ 262.7 ± 
42.3 วัน ตามลําดับ สําหรับอายุเมื่อใหลูกครั้งแรกในพันธุลารจไวทมีคาเทากับ 340 ถึง 392 วัน  
(พีระพงษ แพงไพรี, 2538; Ferraz and Johnson, 1993; Irgang et al., 1994; Roeche and 
Kennedy, 1995; Adamec and Johnson,1997; Le Cozler et al.,1998; Tummaruk et al., 
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2001a,b)  ในแมพันธุแลนดเรซรายงานวามีคาเฉลี่ยเทากับ 340 ถึง 386 วัน  (พีระพงษ แพงไพรี
,2538; Johansson and Kennedy,1985; Southwood and Kennedy,1990; Kim, 2001; Ferraz 
and Johnson, 1993; Irgang et al.,1994; Roehe and Kennedy,1995; Adamec and 
Johnson,1997; Le Cozler et al.,1998; Marois et al., 2000; Tummaruk et al., 2001a,b 
;Noguera et al.,2002) ในแมพันธุยอรกเชียรมีคาเฉลี่ยเทากับ 362 ถึง 390.1วัน (Johansson 
and Kennedy,1985; Roehe and Kennedy,1995; Rydhmer et al., 1992,1995; Marois et al., 
2000)  ในแมสุกรพันธุดูรอคมีคาเฉลี่ยเทากับ 403.5 วัน  (พีระพงษ แพงไพรี, 2538)  และในแม
พันธุแฮมเชียรมีคาเฉลี่ยเทากับ 293 ถึง 470 วัน  (Tummaruk et al.,2001b) 
 

อายุเมื่อผสมติดครั้งแรกหรืออายุเมื่อใหลูกครั้งแรกเปนลักษณะทางการสืบพันธุที่
นิยมใชเปนคาพารามิเตอรเพื่อใชวัดอายุเมื่อสุกรถึงวัยเจริญพันธุ (age at puberty) โดยทางออม
เนื่องจากเปนลักษณะที่บันทึกไดแมนยํากวาการตรวจในภาคสนาม จึงถูกพิจารณาไปเปาหมาย
การปรับปรุงพันธุดวย  (Schukken et al.,1994; Culbertson and Marby,1995;Rydhmer et al., 
1995;Tummaruk et al.,2001b)   จากการศึกษารายงานการใหลูกครอกแรกของแมสุกรที่มีอายุ
มากจะใหจํานวนลูกตอครอกมากกวาแมสุกรที่มีอายุนอยกวา ดังนั้นในการที่จะใหจํานวนลูกครอก
แรกสูงจึงควรจะผสมแมสุกรสาวใหชาลงไป   (Clark et al., 1986a; Jorgensen, 1989; Rydhmer 
et al., 1995; Rozeboom et al., 1996; Mabry et al., 1997; Hughes, 1998; Le Cozler et al., 
1998; Rydhmer, 2000) อายุในการผสมจะสงผลตอลักษณะขนาดครอกในลําดับครอกที่หนึ่งและ
สองเทานั้น แตจะไมมีผลหลังครอกที่สามขึ้นไป ซึ่งสอดคลองกับหลายงานวิจัยที่ลูกสุกรจะเพิ่มข้ึน 
0.013-0.23 ตัว เมื่ออายุในการคลอดครั้งแรกอยูในชวง 330 ถึง 376 วัน  (Clark et al., 1988; 
Schukken et al., 1994; Rozeboom, et al., 1966; Koketsu and Dial, 1997; Le Cozler et 
al.,1998)   จากการศึกษาของ Schukken และคณะ (1994) รายงานวา อายุที่เหมาะสมทางดาน
เศรษฐกิจในการผสมติดครั้งแรก โดยประมาณวันที่ 200 ถึง 220 วัน เพราะในชวงนี้สุกรสาวจะมี
ความสมบูรณพันธุเต็มที่    ดังแสดงในตารางภาคผนวกที่  8 

 
Rydhmer และคณะ (1995) ศึกษาในพันธุสวีเดนยอรกเชียร ไดเสนอวาการลดอายุ

เมื่อโตเต็มวัยของสุกรสาว อาจทําใหขนาดครอกใหญข้ึน เนื่องจากอัตราการตกไขที่เพิ่มจํานวนขึ้น  
ซึ่งผลการศึกษาสอดคลองกับ Jorgensen (1989) กับ Southwood และ Kennedy (1991)  กับ 
Marois และคณะ (2000) กับ Hanenberg และคณะ (2001) แตขัดแยงกับ Lamberson และ
คณะ (1991) กับ Koketsu และคณะ (1999) รายงานวา อายุที่ผสมติดจะไมมีความสัมพันธกับ
จํานวนลูกมีชีวิตทุกๆลําดับครอก (P>0.1)  Almond และ Deen (1996) แสดงใหเห็นวาผลกระทบ
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ของอายุที่ผสมกับการใหผลผลิตตลอดชั่วอายุของแมสุกรสาว (lifetime productivity) วาอายุที่
ไดรับการผสมพันธุไมมีความแตกตางกันในดานการใหผลผลิตตลอดชั่วอายุ (เชน อายุการใชงาน
แมสุกร)  และมีความแตกตางกันเล็กนอยในดานการใหผลผลิต  (เชน จํานวนลูกตอช่ัวชีวิต)   

 
5.  อิทธิพลของขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิด  (birth litter size effects) 

 
Tummaruk และคณะ (2000a) ศึกษาในสุกรสาวพันธุสวีเดนแลนดเรซและสวีเดน

ยอรกเชียร รายงานวา อิทธิพลของขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดมีผลตออายุเมื่อโตเต็มวัยและการ
เจริญเติบโตของสุกรสาว สุกรสาวที่เกิดจากขนาดครอกที่เล็กจะเจริญเติบโตเร็วกวาและผสมพันธุ
ไดเร็วกวาเมื่อเปรียบเทียบกับสุกรสาวที่เกิดจากขนาดครอกที่ใหญกวา อาจจะเกี่ยวของกับความจุ
มดลูก (uterine space) สัดสวนของเพศสุกรภายในครอกเดียวกัน (sex ratio of the fraternal 
litters) และความสามารถในการผลิตน้ํานมของแมสุกร  โดยอางจาก Lamberson และคณะ 
(1988)    Tummaruk และคณะ (2001a) รายงานวา ขนาดครอกแรกเกิดของแมสุกรสาวจะมี
อิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (P<0.001)  การ
เพิ่มข้ึนของลูกสุกรหนึ่งตัวในครอกที่แมสุกรสาวแรกเกิดทาํใหเพิ่มข้ึนของขนาดครอกของตัวแมสกุร
สาวเองระหวาง 0.07 และ 0.1 ตัวตอครอก  ความสัมพันธนี้เกิดทุกลําดับครอก แตขนาดครอกแรก
เกิดจะไมสงผลกระทบตอลักษณะที่เกี่ยวของกับการผสมติด แมสุกรที่เกิดจากแมที่มีอัตราการตก
ไขสูง การมีชีวิตรอดของตัวออนสูง และมดลูกมีขนาดใหญ อาจจะมีการถายทอดยีนที่มีลักษณะ
การเปนแม ซึ่งจะทําใหขนาดครอกในสุกรสาวนั้นสูงรวมทั้งขนาดครอกในลําดับครอกตอมาสูงตาม 
ซึ่งจะขึ้นกับอิทธิพลของสิ่งแวดลอมกอนและหลังคลอดจะมีอิทธิพลตอการเจริญเติบโตในสุกรสาว
และประสิทธิภาพทางการสืบพันธุในระยะตอมา (Tummaruk et al., 2001b)  

 
  Marois และคณะ (2000) ไดพิจารณาอิทธิพลของขนาดครอกแรกเกิดของแมสุกร

เปนปจจัยคงที่เพื่อใชในการประเมินคาทางพันธุกรรมของจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด  Rydhmer 
และคณะ (1989) ศึกษาอิทธิพลของขนาดครอกแรกเกิดที่มีความสัมพันธกับขนาดครอกและ
น้ําหนักครอกแรกเกิดในสุกรสาวยอรกเชียรของประเทศสวีเดน รายงานวาน้ําหนักและขนาดครอก
แรกเกิดในชวงตอนเปนลูกสุกรนั้นมีความสําคัญมากตอสมรรถภาพการผลิตในการเจริญเติบโต
ของสุกรสาวในชวงอายุการโตเต็มวัยและอายุในการคลอดลูก อิทธิพลของขนาดครอกอาจจะมีผล
แตกตางกันในแตละชวงของการเจริญเติบโต อิทธิพลของขนาดครอกที่เกิดตอการเจริญเติบโตจะมี
ความผันแปรไปตามอายุ การเพิ่มข้ึนของขนาดครอกที่เกิดจะไปลดการเจริญเติบโตจากชวงแรก
เกิดไปถึงชวงน้ําหนักที่ 25 กิโลกรัม  แมสุกรสาวที่มีน้ําหนักแรกเกิดสูงไมมีอิทธิพลตอขนาดครอกที่
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แมสุกรสาว ดังนั้น การเลือกแมสุกรสาวที่มาจากขนาดครอกแรกเกิดใหญและน้ําหนักครอกแรก
เกิดมากควรจะนําแมสุกรสาวมาเปนแมสุกรทดแทน ซึ่งขัดแยงกับ Nelson และ Robison (1973) 
ทําการทดลองในสุกรสาวที่เล้ียงลูกที่มีการลดจํานวนลูกสุกรในครอกลง (มีลูกสุกร 6 ตัว) จะทําให
มีลูกสุกร 1.3 ตัวตอครอกมากกวาสุกรสาวที่ไมทําการยายฝาก ซึ่งในการศึกษานี้จะเนนทางดาน
เศรษฐกิจเปนสําคัญ  ความสัมพันธมีคาเปนลบระหวางขนาดครอกที่สุกรสาวเกิดและอายุในการ
โตเต็มวัยในสุกรสาวที่เกิดมาจากขนาดครอกที่ใหญ (Revelle and Robison,1973) การคัดเลือก
แมสุกรสาวโดยพิจารณาพื้นฐานของขนาดครอกที่สุกรสาวเกิดไมไดเพิ่มประสิทธิภาพของการ
ใหผลผลิตของคาเฉลี่ยของขนาดครอกในประชากรที่ทําการศึกษา (Southwood and 
Kennedy,1991; Robison,1981)   Southwood และ Kennedy (1991) รายงานวา  แมสุกรสาวที่
เกิดมาจากขนาดครอกที่มีขนาดปานกลางหรือขนาดใหญ (9-12 และ >13 ตัว ตามลําดับ) จะให
ขนาดครอกที่เพิ่มข้ึน 0.04 ถึง 0.18 ตัวตอครอก เมื่อเทียบกับสุกรสาวเกิดจากขนาดครอกที่เล็ก  
ซึ่งเปนผลเนื่องมาจากอิทธิพลของแมตอขนาดครอกในแมสุกรสาว ขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิด
อาจจะมีความสําคัญตอลักษณะขนาดครอก (Vangen,1980; Haley et al.,1988; Rothschild 
and Bidanel,1998)   ดังแสดงในตารางภาคผนวกที่  9 

 
   6. อิทธิพลของลําดับครอกที่แมสุกรเกิด  (birth parity number effects) 

 
      Tummaruk และคณะ (2000a) รายงานวา อิทธิพลลําดับครอกที่เกิดไมมีอิทธิพล

ตออายุในการผสมครั้งแรก  แมสุกรสาวที่เกิดจากแมสุกรทองที่หนึ่ง (primiparous) จะมีการ
เจริญเติบโตที่ชากวา ความหนาของไขมันสันหลังที่บางกวา และอายุในการผสมครั้งแรกที่มากกวา
เมื่อเปรียบเทียบกับแมสุกรสาวที่เกิดจากแมสุกรทองหลายทอง (multiparous) ซึ่งสอดคลองกับ 
Rydhmer และคณะ (1992) วา ลูกสุกรที่เกิดจากแมสุกรทองที่หนึ่ง จะมีขนาดเล็กวาลูกสุกรที่เกิด
จากแมสุกรทองหลายทองอยางมีนัยสําคัญทั้งจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและเมื่อหยานม เหตุผล
เนื่องมาจากแมสุกรทองที่หนึ่งมีคาเฉลี่ยของการผลิตน้ํานมที่ต่ํากวาและระดับภูมิคุมกันที่ต่ํากวา
เมื่อเปรียบเทียบกับแมสุกรทองหลายทอง แมสุกรทองที่หนึ่งมีความเสี่ยงเนื่องมาจากการสูญเสีย
น้ําหนักระหวางการเลี้ยงลูกทําใหลดความสามารถในการผลิตน้ํานมเมื่อเปรียบเทียบกับแมสุกร
ทองหลายทอง    Tummaruk และคณะ (2001a) ศึกษาในสุกรสาวพันธุสวีเดนแลนดเรซและ
สวีเดนยอรกเชียร รายงานวาลําดับครอกที่เกิดไมมีอิทธิพลตอขนาดครอก อัตราการผสมกลับ
(remating rate) และอัตราการคลอดของแมสุกรในครอกถัดไป แตจะไปมีผลตออัตราการผสม
กลับในสุกรสาวและชวงระยะหางหลังการหยานมถึงการผสมครั้งแรก (P<0.05) Marois และคณะ 
(2000) ไดพิจารณาอิทธิพลของลําดับครอกที่เกิดของแมสุกรเปนปจจัยคงที่เพื่อใชในการประเมิน
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คาทางพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดของพันธุแลนดเรซและลารจไวท    ดังใน
ตารางภาคผนวกที่  10 

 
2.3 คาพื้นฐานทางพันธุกรรม (Genetic Parameters) 
 

ลักษณะที่สําคัญในทางเศรษฐกิจของสุกรดังที่กลาวมาขางตน สวนมากจะเปน
ลักษณะปริมาณจะถูกควบคุมดวยยีนจํานวนมากคู และมีปริมาณของการถายทอดทางพันธุกรรม
ไดมากนอยตางกัน การที่จะสามารถวัดความตางของปริมาณการถายทอดทางพันธุกรรมนี้ได  
ตองอาศัยเครื่องมือทางสถิติเขามาชวย ซึ่งเรียกวา คาพารามิเตอรทางพันธุศาสตร หรือ 
คาพารามิเตอรทางพันธุศาสตร คาดังกลาวไดรับความสนใจในฐานะที่เปนขอสรุป ดานปริมาณ
ของการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม  และยังบอกไดวาลักษณะที่สนใจนั้นมีความแปรปรวน
ทางพันธุกรรมเพียงพอหรือไมที่จะทําการคัดเลือก หรืออาจบอกวาควรเปลี่ยนวิธีการคัดเลือกเปน
แบบอ่ืนหรือไม (นลินี อ่ิมบุญตา,2539;สุภาวัลย บรรเลงทอง และคณะ,2541)  ความแมนยําของ
การประมาณคาความแปรปรวนขึ้นกับการเลือกวิธีการคํานวณขอมูลและโมเดลที่ทําการศึกษา 
(See et al., 1993; Woodward et al., 1993) คาพารามิเตอรที่สําคัญสําหรับการศึกษาในครั้งนี้ 
คือ คาอัตราพันธุกรรม (heritability, h2) คาความแปรปรวนเนื่องจากอํานาจของยีนแบบบวก
สะสม หรือคุณคาการผสมพันธุ (breeding value, BV) และแนวโนมทางพันธุกรรม   (genetic 
trend, ∆G)   

 
2.3.1)   อัตราพันธุกรรม  (Heritability, h2) 

 
อัตราพันธุกรรม หมายถึง อัตราสวนของความแปรปรวนทางพันธุกรรมตอความ

แปรปรวนของลักษณะปรากฏหรือกลาวไดวาเปนคาสัมประสิทธิ์รีเกรซชั่นของความสามารถทาง
พันธุกรรมตอลักษณะปรากฎ   นั่นคือ 

 

p
PG V

PGCOVb ),(
/ =           เมื่อ    COV (GE)  = 0 

                                    = 2
aσ / 2

pσ         =  h2      
       

 จากการวิเคราะหประมาณคาองคประกอบของความแปรปรวนจะทําใหทราบคา
ความแปรปรวนของอิทธิพลเนื่องจากพันธุกรรมของตัวสัตว ( 2

aσ ) อิทธิพลทางพันธุกรรมของแม 
( 2

mσ ) และคาความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน ( 2
eσ ) ในแตละโมเดล แลวนําคาเหลานี้มา
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ประมาณคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะตางๆที่ศึกษาได โดยคาอัตราพันธุกรรมที่ถายทอดจากพอ
แมไดที่ประมาณคาไดจะเปนคาอัตราพันธุกรรมอยางแคบ (narrow sense heritability) ซึ่งเปน
ความแปรปรวนเนื่องมาจากอํานาจของยีนแบบบวกสะสมตอความแปรปรวนทั้งหมด จาก
องคประกอบความแปรปรวนที่ไดสามารถหาคาอัตราพันธุกรรมไดจากสูตรการคํานวณ    ดังนี้ 

 
1) อัตราพันธุกรรมโดยตรง  ( )2

ah  

2
e

2
m

2
a

2
a2

ah σσσ
σ

++
=  

 

2)  อัตราพนัธกุรรมของแม   ( )2
mh  

2
e

2
m

2
a

2
m2

mh σσσ
σ

++
=    

 
คาอัตราพันธุกรรมมีคาอยูระหวาง  0  ถึง  1  ดังนั้นคาของอัตราพันธุกรรมจึงเปนคา

เฉพาะของประชากรใดประชากรหนึ่ง โดยทั่วไปจะมีความแตกตางไปตามกลุมประชากร และ
วิธีการศึกษา   (จันทรจรัส เร่ียวเดชะ, 2534; สมชัย จันทรสวาง, 2530; สมเกียรติ สายธนู, 2537; 
วุฒิพงษและคณะ, 2542; Legates and Warwick, 1990; Harrington, 1995; Falconer and 
Mackay, 1996; Mrode, 1996; Bourdon, 2000) 

 
คาพารามิเตอรทางพันธุกรรมสําหรับลักษณะการสืบพันธุในระยะแรกหาไดจาก

สมการรีเกรซซั่นของลูกสาวและแม (regression of offspring) หรือ การวิเคราะหขอมูลในพี่นอง
รวมแมแตตางพอ (maternal half-sib analysis) หรือการวิเคราะหขอมูลในพี่นองรวมพอเดียวกัน
แตตางแม (paternal half-sib analysis) เปนพื้นฐานของการวิเคราะหหาความแปรปรวน ตั้งแตมี
การใชวิธีโมเดลแบบหุนสัตวโดยใช REML ในการประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมสําหรับ
ลักษณะการสืบพันธุเร่ิมเปนเกณฑมาตรฐาน  วิธีนี้จะมีการปรับสวนของปจจัยคงที่ออกไป  แลวทาํ
ใหสวนปจจัยสุมที่เหลือมีคาสูงสุด ซึ่งการใช REML จะสามารถหลีกเลี่ยงอคติที่เกิดขึ้นเนื่องจาก
อิทธิพลของปจจัยคงที่ และถามีความสัมพันธระหวางตัวสัตวที่ถูกตองและสมบูรณแลวจะสามารถ
ประมาณความแปรปรวนของพันธุกรรมจากขอมูลที่เกิดขึ้นเนื่องจากการคัดเลือก ดังนั้นในงาน
ปรับปรุงพันธุจึงนิยมใช วิธี REML (Meyer,1994,1995; Falconer and Mackay,1996; 
Skorupski et al.,1996; Kim,2001; Misztal, 2001) อยางไรก็ตาม,ความสามารถของคอมพิวเตอร
และโปรแกรมจะมีขอดี ทําใหการใชโมเดลแบบหุนสัตวสามารถครอบคลุมอิทธิพลคงที่ (fixed 
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effects) และอิทธิพลแบบสุม (random effects) ในขณะเดียวกัน (Smith and Grase,1986; 
Clark et al.,1988; Haley et al.,1988;Kim, 2001) ลักษณะทางการสืบพันธุมีคาอัตราพันธุกรรมที่
ต่ําและความสามารถที่จํากัดในการแสดงออกของตัวเมียที่โตเต็มวัย จากการเก็บขอมลูของจาํนวน
ลูกแรกเกิดที่มีชีวิตที่เก็บขอมูลไดงายทําใหมีการศึกษาวิเคราะหรายงานทางดานการสืบพันธุ
มากมายรวมทั้งที่มีคุณภาพและขนาดของจํานวนขอมูลที่มีความผันแปร ความเปนไปไดและ
ความสามารถของการปรับปรุงลักษณะทางการสืบพันธุจะตองมีการพิจารณา โดยสวนมาก
ลักษณะทางการสืบพันธุในสุกรจะมีการรายงานวาคาอัตราพันธุกรรมที่ต่ํา (จิรพรรณ นพวงศ ณ 
อยุธยา และสุวิทย อโนทัยสินทวี, 2543; สุกัน แกวหนูจันทร,2545; Revelle and Robison, 1973; 
Johansson and Kennedy, 1985; Southwood and Kennedy, 1990; Perez-Enciso and 
Gianola,1992; Rydhmer et al.,1992,1995; Irgang et al.,1994;  Roehe and Kennedy,1995; 
Skorupski et al., 1996; Mandounet et al.,1998; Rothschild and Bidanel, 1998; Kim, 2001; 
Knol et al.,2002)  หมายความวาเปนลักษณะที่ไดรับอิทธิพลจากสภาพแวดลอมมากกวาอิทธิพล
จากพันธุกรรม (Falconer and  Mackay,1996) จากการตรวจเอกสาร พบวามีหลายรายงานที่ได
แสดงคาอัตราพันธุกรรมทางการสืบพันธุที่มีความแตกตางกันออกไป เนื่องมาจากความแตกตาง
ของประชากร  ชวงเวลา  การคัดเลือก  สถานที่  และวิธีการศึกษาที่ตางกัน 
 
  (1.)  จํานวนลกูสุกรแรกเกิดทั้งหมด  
 

จากการตรวจเอกสารของ Legates และ Warwick (1990), Estancy และ Serensen 
(1994) Harrington (1995), Rothschild (1996) กับ Rothschild และ Bidanel (1998) ทําการ
รวบรวมคาอัตราพันธุกรรมของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทัง้หมดในปจจบุัน มีคาระหวาง 0.08 ถึง 
0.20  ดังแสดงในตารางภาคผนวกที่  11 
 

(2.) จํานวนลกูสกุรแรกเกิดมชีีวิต  
 

จากการตรวจเอกสารของ Harrington (1995), Roehe และ Kennedy (1995), 
Rothschild (1996), Rothschild และ Bidanel (1998) กับ Kim (2001) ทําการรวบรวมคาอัตรา
พันธกุรรมของจํานวนลกูแรกเกิดมีชีวิตในปจจุบันมีคาระหวาง 0.04 ถึง 0.18 ดังแสดงในตาราง
ภาคผนวกที่ 12 
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(3.) จํานวนลกูสกุรเมื่อหยานม 
 

จากการตรวจเอกสารของ Harrington (1995), Roehe และ Kennedy (1995), 
Rothschild (1996), Rothschild และ Bidanel (1998) กับ Kim (2001) ทําการรวบรวมคาอัตรา
พันธกุรรมของจํานวนลกูเมื่อหยานมในปจจุบัน มีคาระหวาง 0 ถึง 0.16 ดังแสดงในตาราง
ภาคผนวกที่ 13 
 

(4.) น้ําหนักแรกเกิดลูกสุกรทัง้ครอก 
 

จากการตรวจเอกสารของ Harrington (1995), Rothschild (1996) กับ Rydhmer 
(2000) ทําการรวบรวมคาอตัราพันธกุรรมของน้ําหนักแรกเกิดลูกทั้งครอกในปจจุบนั มีคาระหวาง 
0 ถึง 0.60   ดังแสดงในตารางภาคผนวกที่  14 
 

2.3.2) คุณคาการผสมพันธุ  (breeding  value,BV) 
 

การประมาณคุณคาการผสมพันธุ มีวัตถุประสงคในการประเมินพันธุกรรมของสตัวให
อยูในรูปของตัวเลขเพื่อใชในการคัดเลือก เพื่อใหพันธุกรรมของสัตวมีการปรับปรุงไปในแตละรุน  
โดยทั่วไปแลวการคัดเลือกสัตวโดยใชขอมูลการผลิต (phenotype selection) จะมีประสิทธิภาพ
ดอยกวาการคัดเลือกจากพันธุกรรมของสัตวโดยตรง (genetic selection) ทั้งนี้เนื่องจากคาสังเกต
ของผลผลิตของตัวสัตวจะรวมอิทธิพลของสภาพแวดลอมและการจัดการเอาไวดวย ดังนั้นในการ
คัดเลือกจากลักษณะปรากฏจึงไมไดเปนการคัดเลือกที่พันธุกรรมของสัตวอยางแทจริง ซึ่งการ
ประเมินพันธุกรรมที่แทจริงของสัตวนั้นทําไดคอนขางยาก โดยเฉพาะอยางยิ่งลักษณะที่ถูกควบคุม
ดวยยีนหลายคู จึงตองใชทฤษฎีทางคณิตศาสตรและสถิติเขามาชวย  ในทางการปรับปรุงพันธุสัตว
จะจัดคาทางพันธุกรรมเหลานี้เปนปจจัยสุม คาทางพันธุกรรมของสัตวแตละตัวจะประเมินไดถูก
เรียกวา  คุณคาการผสมพันธุ   (breeding  value) 

 
คุณคาการผสมพันธุ เปนความสามารถทางพันธุกรรม อันเนื่องจากอํานาจยีนแบบ

รวมสะสมและเปนความสามารถที่ถายทอดจากชั่วหนึ่งไปยังอีกชั่วหนึ่งได เปนสิ่งที่ตองการในการ
ปรับปรุงเพื่อยกระดับการผลิต ไมสามารถ  ชั่ง  ตวง วัด  โดยตรงได   คาที่ประเมินไดจะเปนตัว
เลขที่ใชเปนเกณฑเปรียบเทยีบสําหรับการคัดเลือกสัตวที่มีความสามารถทางพันธุกรรมสูง เพื่อใช
เปนพอและแมพันธุในการผลิตลูกชั่วตอไปและทํานายคาเฉลี่ยของลูกที่เกิดได ซึ่งมีความสําคัญ
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ทางเศรษฐกิจในการผลิตสัตวเปนอยางยิ่ง  การคํานวณคานี้ที่ถูกตองและแมนยําจะเปนเครื่องมือ
ชวยในการคัดเลือกพันธุสุกร ซึ่งจะทําใหแผนการปรับปรุงพันธุสุกรกาวหนารวดเร็วขึ้น ดังนั้นการ
วิเคราะหการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมของลักษณะจะเปนการชี้ใหเห็นคาทางพันธุกรรมของ
ลักษณะที่ผานการคัดเลือกของฟารมสุกรได คุณคาการผสมพันธุวัดไดเปนหนวยปกติ (Absolute 
unit) แตจะใหขอเท็จจริงไดดีกวาที่จะวัดในหนวยของความเบี่ยงเบนไปจากคาเฉลี่ยของประชากร 
(จันทรจรัส เร่ียวเดชะ, 2534; สมชัย จันทรสวาง, 2530; Legates and Warwick, 1990; 
Harrington, 1995; Culbertson and Marby, 1996; Whittemore, 1998; Bourdon, 2000) 

 

    จากสูตร        )(2 −− −+= PPhPBV  
 

เมื่อ BV  =    คุณคาการผสมพันธุ 
 P  =    คาสังเกตที่วัดไดของสัตวตัวนั้นๆ 
 −P  =    คาเฉลี่ยลักษณะในฝูงสัตว 
 2h  =    คาอัตราพันธุกรรม 
 

2.3.3)  แนวโนมทางพนัธุกรรม    (Genetic Trend) 
   

แนวโนมทางพันธุกรรมหรือความกาวหนาทางพันธุกรรม คือ การเปลี่ยนแปลงของ
ลักษณะที่เกิดเนื่องจากอิทธิพลทางพันธุกรรมตอหนวยเวลา การประเมินความกาวหนาทาง
พันธุกรรมของลักษณะตางๆ เปนวิธีการในการประเมินประสิทธิภาพของการปรับปรุงพันธุ และได
ขอมูลเพื่อเปนแนวทางในการพัฒนาแผนการปรับปรุงพันธุใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้นในอนาคต  
ลักษณะปรากฏของสัตวแตละตัวเปนผลเนื่องจากอิทธิพลของพันธุกรรม และสิ่งแวดลอมออกจาก
กัน นั่นคือตองประมาณคุณคาการผสมพันธุของสัตวและนํามาวิเคราะหความเปลี่ยนแปลงที่
เกิดขึ้นตอหนวยเวลา  ในการผลิตในระดับนิวเคลียสมีเปาหมายสูงสุด คือ  ตองการใหมี
ความกาวหนาทางพันธุกรรมมากที่สุด จะสงผลใหการผลิตในระดับถัดมาจากปรามิดการผลิต 
ไดแก การผลิตของปูยาพันธุ ทําใหการผลิตของพอ-แมพันธุ และการผลิตของสุกรขุน  มี
ประสิทธิภาพการผลิตสูงขึ้นตามไปดวย  ดังนั้นการคัดเลือกจึงเปนเครื่องมือที่สําคัญ การ
ตรวจสอบผลความกาวหนาทางพันธุกรรมที่เกิดขึ้นในแตละป  สามารถตรวจสอบไดจากการ
วิเคราะหแนวโนมพันธุกรรม ซึ่งเปนการวัดประสิทธิภาพของแผนการปรับปรุงพันธุทั้งหมด  โดยมี
หนวยเปนความกาวหนา/ป เพื่อนําผลไปวิเคราะหปรับปรุงแกไขการทํางาน และควรมีการ
วิเคราะหแนวโนมเพื่อวัดผลปละ 2 คร้ัง ความกาวหนาทางพันธุกรรมจะปรับปรุงประสิทธิภาพของ
โปรแกรมในการคัดเลือกจะขึ้นกับอัตราความกาวหนาทางพันธุกรรมและอัตราสวนจํานวนสุกรใน



   18

แตละระดับ (tier) ความแมนยําของความกาวหนาทางพันธุกรรม ขึ้นอยูกับความถูกตองของคา
อัตราพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมเปนสําคัญ (Southwood and Kennedy 1990; 
Kaplon et al.,1991b; Culbertson and Marby,1996; Bourdon, 2000; Johnson et al.,2002)   
การวัดความกาวหนาทางพันธุกรรมสามารถทําไดโดยใชวิธีโมเดลหุนผสมที่เสนอโดย Henderson 
(1984) เมื่อจัดกลุมสัตวตามวันเกิดหรือตามเกณฑอ่ืนที่เหมาะสมแลวหาผลเฉลยของโมเดล 
คาเฉลี่ยของสัตวแตละกลุมที่ไดจะเปนแนวโนมทางพันธุกรรม นอกจากนี้การทํารีเกรซชั่นคาเฉลี่ย
ของคุณคาการผสมพันธุที่ไดจากโมเดลหุนแบบสัตวตอปสามารถใชทํานายแนวโนมทางพันธุกรรม
ได (สุภาวัลย บรรเลงทองและคณะ,2541; Kaplon et al.,1991b) ปจจัยเนื่องจาก ฝูง-ป-ฤดูกาล
จัดเปนอิทธิพลเนื่องจากสิ่งแวดลอม   ดังนั้นความเปลี่ยนแปลงที่เกิดจากปจจัยนี้ถือเปนแนวโนม
ของสิ่งแวดลอม   

 
    Kaplon และคณะ (1991b) วิเคราะหความกาวหนาทางพนัธุกรรมในฝูงนิวเคลียสพันธุ
ลารจไวทระหวางป 1978 ถึง 1987 ของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตและเมื่อหยานมเทากับ 
0.01+0.01 และ 0.01+0.01 ตามลําดับ  ประชุม อินทรโชติ และคณะ (2537) ศึกษาแนวโนมทาง
พันธุกรรมของแมสุกรดูรอคจํานวน 623 ขอมูล ระหวางป 2515-2534 ของศูนยวิจัยและบํารุงพันธุ
สัตวทับกวาง ขนาดครอกเมื่อแรกเกิด, ที่ 3 สัปดาห และน้ําหนักครอกเมื่อแรกเกิดมีคา 
0.02+0.01, 0.03+0.004 ตัวตอครอกตอป และ 0.99+0.02 กิโลกรัมตอครอกตอป  ตามลําดับ   
อํานาจ และคณะ (2537) ศึกษาแมสุกรลารจไวทระหวางป 2517 ถึงป 2534 ของศูนยวิจัยและ
บํารุงพันธุสัตวทับกวาง ของขนาดครอกเมื่อแรกเกิด 3 สัปดาหและน้ําหนักครอกเมื่อแรกเกิดมีคา
เทากับ 0.01+0.01,0.02+0.01 ตัวตอครอกตอป และ 0.04+0.01 กิโลกรัมตอครอกตอป 
ตามลําดับ  ซึ่งสอดคลองกับ ธวัชชัย  อิทรตุล และ พัชรินทร สนธิไพโรชน (2539ก,ข) ศึกษาแมสุกร
พันธุลารจไวท ดูรอค และแลนดเรซที่ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวเชียงใหมจํานวน 1,569 ขอมูล  
ตั้งแตป 2517 ถึง 2539  ของจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต และน้าํหนกัครอก
แรกเกิดเทากับ 0.01, 0.01 ตัวตอครอกตอป และ 0.02 กิโลกรัมตอครอกตอป ตามลําดับ  ตอมา 
สุภาวัลย บรรเลงทองและคณะ (2541) ศึกษาในแมสุกรพันธุแลนดเรซสายนอรเวยที่ศูนยวิจัยและ
บํารุงพันธุสัตวเชียงใหม ในป พ.ศ. 2537-2541 ของจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลกูแรกเกดิมี
ชีวิต จํานวนลูกเมื่ออายุ 3 และ 4 สัปดาห และน้ําหนักครอกแรกเกิดเทากับ 0.098, 0.045, 0.053, 
0.044 ตัวตอครอกตอป และ 0.069 กิโลกรัมตอครอกตอป  ตามลําดับ 
 

Ferraz และ Jonhnson (1993) ศึกษาลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในพันธุแลนด
เรซและลารจไวทในฝูงพันธุที่ Nebraska และ Kansas มีคา 0.012 ตัวตอครอกตอป    Lofgren 
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และคณะ (1994) ทําการศึกษาลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตใน 745 ฝูงพันธุ จํานวน 130,583 
ขอมูล ระหวางป 1987-1992 มีคาเทากับ 0.1 ตัวตอครอกตอป   Zhang และคณะ(2000b) ศึกษา
ในสุกร Chinese Χ  European Tiameslan ของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด  จํานวนลูกแรก
เกิดมีชีวิต และเมื่อหยานมเทากับ –0.03, –0.03 และ 0.03 ตัวตอครอกตอป ตามลําดับ   See และ
คณะ (2000c) รายงานในพันธุแลนดเรซของประเทศสหรัฐอเมริกาในลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมี
ชีวิตและเมื่อหยานมที่ 21 วัน ในป 1988 ถึง 1999 เทากับ 0.33 และ 0.01 ตัวตอครอกตอป 
ตามลําดับ    See และคณะ (2000b) รายงานในพันธุยอรกเชียรของประเทศสหรัฐอเมริกาของ
ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตและเมื่อหยานมที่ 21 วัน ในป 1988 ถึง 1999 เทากับ 0.036 และ 
0.01 ตัวตอครอกตอป ตามลําดับ  See และคณะ (2001a) รายงานในพันธุยอรกเชียรในป 1985 
ถึง 1999 ของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตและเมื่อหยานมที่ 21 วัน และน้ําหนักครอกแรกเกิด
เทากับ 0.36, 0.10 ตัวตอครอกตอป และ 3.6 กิโลกรัมตอครอกตอป  ตามลําดับ 

 
2.4  อิทธิพลของแม  (maternal  effects) 
 

ลักษณะปริมาณจะมีสวนประกอบทางพันธุกรรมที่มีอิทธิพล 2 สวน คือ ลักษณะทาง
พันธุกรรมของตัวสัตว (animal genotype) เรียกวา อิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรง (direct 
genetic effects) และลักษณะทางพันธุกรรมของแม (dam genotype) เรียกวา  อิทธิพลทาง
พันธุกรรมของแม (maternal genetic effects)   (พรรณวดี, 2535; Willham,1980; 
Hoherson,1985; Lynch and Walsh,1998; Bourdon, 2000; Johnson and Nugent, 2001)   
ดังนั้น อิทธิพลของแม คือ อิทธิพลหรือผลกระทบตอลักษณะปรากฏเฉพาะตัวของลูกอัน
เนื่องมาจากแม ยกเวนอิทธิพลจากยีนในนิวเคลียสซึ่งถายทอดจากแมไปยังลูก (พรรณวดี,2535; 
ชาตรี คติวรเวช, 2543; Willham,1972, 1980; Vangen,1980; Hoherson, 1985; Legates and 
Warwick, 1990; Southwood et al, 1989; Southwood and Kennedy, 1990;  Meyer, 1992a,b 
;Van Arendonk et al., 1996; Quintanilla et al., 1999; Bourdon, 2000) 

 
 การประเมินองคประกอบทางพันธุกรรมมีความสําคัญในการปรับปรุงพันธุสัตว ลักษณะ
ปรากฏ (phenotype; Zx) ของลักษณะ (traits) ตางๆในลูกตัวที่ x เปนผลเนื่องมาจากอิทธิพล
โดยตรงของยีน (direct genetic effects;Gox) อิทธิพลโดยตรงของสิ่งแวดลอม (direct 
environmental effects; Eox) และอิทธิพลของแม (maternal effects; Mx)  โดยกําหนด o เปน
อิทธิพลโดยตรง  และ m เปนอิทธิพลจากแม    w  คือ แมของ x ที่เปนเพศเมียและสหสมัพนัธทาง
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พันธุกรรมระหวางอิทธิพลโดยตรงและอิทธิพลของแมใหเปน rom อิทธิพลทางพันธุกรรมของแมที่
อยูในรุนลูก  คือ  Gmx   ตามรูปที่ 1.1 
รูปที่ 1.1  แสดงความสัมพันธระหวางสวนประกอบตางๆ ที่รวมกันเปนลักษณะปรากฏของลูก 
 

ที่มา : Lynch และ Walsh (1998) 
 

แผนผังจะเห็นไดวาอิทธิพลของแม (Mx) เปนอิทธิพลโดยออมของลักษณะปรากฏของแม
และมีสวนประกอบทางพันธุกรรมและสภาพแวดลอม  (Gmw และ Emw)   ดังนี้ 
    Mx = Gmw + Emw 
 ผลของอิทธิพลโดยตรงของยีนตอลักษณะปรากฏของลูก (Zox) ที่ไมรวมอิทธิพลของแมจะ
ประกอบไปดวยลักษณะทางพันธุกรรม (genotype) ของตัว x เอง และอิทธิพลสิ่งแวดลอมรอบตัว
มันดังสมการ 
               Zox = µ + Gox+ Eox 
 ซึ่งคา µ เปนคาเฉลี่ยของลักษณะปรากฏของประชากรที่ทําการศึกษา  ดังนั้นลกัษณะ
ปรากฏของลูกจะเปนผลเนื่องมากจากอิทธพิลจากยีนโดยตรงตอลักษณะปรากฏของลูกและ
อิทธิพลของแม   ดังสมการ 
    Zx = Zox+ Mx = µ + (Gox+ Eox) + (Gmw+ Emw) 
 โดยมีขอสมมติฐานวา อิทธิพลโดยตรงและอิทธิพลโดยออมเปนตัวแปรสุมและไมมีผล
เนื่องมาจากปฏิกิริยารวมระหวางยีนตางตําแหนงและปฏิกิริยารวมอ่ืนๆ ของยีน (epistatic) 
อิทธิพลทางสภาพแวดลอม (Gox และ Emw)  มีสมมติฐานวา random deviates มีคาเทากับ o และ
คาความแปรปรวนระหวางเขียนในรูป 

mo EE ,σ  อิทธิพลทางพันธุกรรมและสภาพแวดลอมมีขอ
สมมุติวาเปนอิสระตอกันไมมีปฏิสัมพันธระหวางกัน 
 

Eox 

rom rom 

Zx 

Gow 

Gmw 

Emw 

Gox 

Gmx 

Mx 



   21

2.4.1   ปญหาของการประมาณคาอิทธิพลของแม 
 

 นักปรับปรุงพันธุจึงใหความสนใจในการศึกษาความสําคัญของอิทธิพลของแมตอ
การประเมินคาทางพันธุกรรมเพื่อพิสูจนใหแนชัดวาอิทธิพลของแมมีผลตอการประเมินคาทาง
พันธุกรรมวาทําใหเกิดอคติมากนอยแคไหนหากไมไดคํานึงอิทธิพลของแมเขามาพิจารณารวมดวย 
จากการศึกษาของ Willham (1980) ไดศึกษารวบรวมปญหาของการประมาณคาอิทธิพลของแม  
โดยใหคําจํากัดความอิทธิพลของแมวาเปนอิทธิพลที่ไปมีผลตอลักษณะปรากฏในลูกอัน
เนื่องมาจากแมของมันเอง ซึ่งปญหาที่สําคัญที่เกิดขึ้นนั้นมี 2 ประการ คือ อิทธิพลของแมและ
พันธกุรรมของตัวสัตวตอลักษณะทางพันธุกรรมของลูกสาวที่ไมสามารถแยกไดหรือคอนฟาวนด 
(confound) และสหสัมพันธของอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงและอิทธิพลทางพันธุกรรมของแมที่
มีคาเปนลบ เปนปญหาในการประมาณคาอิทธิพลของแม โดยเฉพาะคาและเครื่องหมายของ
สหสัมพันธของอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงและอิทธิพลทางพันธุกรรมของแมที่มีผลตอลักษณะ
ที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจซ่ึงเปนตัวกําหนดการวางแผนของโปรแกรมการปรับปรุงพันธุสัตว 
ปญหาของการประมาณคาอิทธิพลของแมมีสี่ประการ คือ 1. อิทธิพลของแมจะเกิดคอนฟาวนด
จากแมกับอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรง เชน ในกรณีศึกษาการยายฝากลูกสัตว  2. ความนาจะ
เปนของและสหสัมพันธของอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงและอิทธิพลของแมที่มีคาเปนลบ 3. 
อิทธิพลของแมจะแสดงออกหลังอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงหนึ่งชวงอายุ  4. อิทธิพลของแมจะ
มีขอจํากัดในเรื่องเพศ (Willham, 1980; Meyer, 1992a,b)   Robison (1981) กลาววาจากทฤษฎี
ทางพันธุศาสตรของเมนเดล (Mendelian genetic theory) ตอลักษณะปริมาณ ชี้ใหเห็นวา
ความสําคัญของพันธุกรรมตอลักษณะความเปนแม (maternal performance)  อิทธิพลของแมตอ
ลูกสาวของมัน รวมทั้งโภชนะที่ผานมาทางมดลูกและทางตอมน้ํานมเปนที่ยืนยันวาเปนสาเหตุ
เฉพาะที่เกิดจากพันธุกรรมและสิ่งแวดลอม  ซึ่งบางทีอาจจะมีปจจัยอ่ืนมาเกี่ยวของ เชน ฮอรโมน 
ไซโตพลาส (cytoplasm) เปนตน  การแสดงออกของพันธุกรรมของแมสงผลเปนสภาพแวดลอมที่
มีอิทธิพลตอลูกของมัน คาอัตราพันธุกรรมจะเกิดอคติไดเมื่อไมไดพิจารณาถึงอิทธิพลของแม 
ความแปรปรวนทางพันธุกรรมของอิทธิพลของแมและความสัมพันธระหวางอิทธิพลทางพันธุกรรม
โดยตรงและอิทธิพลทางพันธุกรรมของแมมีความจําเปนตอการคํานวณโปรแกรมที่เหมาะสมของ
การปรับปรุงพันธุ และไดสรุปวาอิทธิพลของแมมีความสําคัญตอการเจริญเติบโตในชวงแรกของ
สัตวเลี้ยงลูกดวยนม อิทธิพลนี้จะลดลงตามอายุและมีอิทธิพลตอแมในบางลักษณะในสัตวที่โต
เต็มที่ (adult traits)  ความสัมพันธที่เปนลบระหวางอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงและอิทธิพลของ
แมจะเดนชัดในโคเนื้อและสุกร อิทธิพลของแมจะมีความสําคัญมากในการพิจารณาลักษณะขนาด
ครอก  การที่ไมพิจารณาอิทธิพลนี้อาจจะสงผลที่ไมรุนแรงตอคาอัตราพันธุกรรม ซึ่งจะตองมี
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การศึกษาของระบบทางชีววิทยาของอิทธิพลของแมตอไป  (Ahlschwede and Robison,1971a; 
Robison, 1981; Lande and Kirkpatrick, 1990; Southwood and Kennedy,1990; Johnson et 
al., 2002) 

 
การยายฝากลูกสุกรเปนปญหาในการประมาณคาอัตราพันธุกรรมของจํานวนลูกเมื่อ

หยานม  (Southwood and Kennedy, 1990; Crump et al.,1997b; Kim, 2001) และการยาย
ฝากลูกสุกรเปนปญหาหนึ่งในการจําแนกอิทธิพลของแม  จากการศึกษาของ Donald (1939) อาง
โดย Robison (1981) รายงานวาการใชประโยชนของการยายฝากโดยมีการแบงแยกพันธุกรรม
ของแมและสภาพแวดลอมที่สงผลรบกวนตอลูกสุกร จากขอมูล 20 ครอก บงบอกไดวาความ
แปรปรวนของการเจริญเติบโตของลูกสุกรในชวงสามสัปดาหระหวางครอกที่เกิดและครอกที่มีการ
ยายฝากมีคาเทากัน จึงสรุปวาการเปลี่ยนแปลงของครอกเกิดจากการความแปรปรวนของการดูด
นมในลูกสุกร    ตอมา  Ahlschwede and Robison (1971a) รายงานวา อิทธิพลของแมกอน
คลอดและหลังคลอดมีคาเหมือนกันในลักษณะน้ําหนักในชวงหกสัปดาหแรก  และไดเสนอวาการ
วัดลักษณะความเปนแม (maternal  performance) ควรมีการวัดในชวง 3 ถึง 4 สัปดาหกอนที่ลูก
สุกรจะเร่ิมกินอาหารเลียราง (creep feeding)  และการหยานมที่เร็วขึ้นอาจจะชวยลด
ความสัมพันธที่ เปนลบของอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงและอิทธิพลของแม ซึ่งจะทําให
ประสิทธิภาพในการคัดเลือกเพิ่มข้ึน (Robison,1972)   Rutledge และคณะ (1972) อางโดย 
Wilham (1980) ไดทําการศึกษาทฤษฎีของการยายฝากลูกในหนู โดยแสดงใหเห็นวาองคประกอบ
ความแปรปรวนรวมของอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวและอิทธิพลของการยาย
ฝากลูกของแมและการไมมีอิทธิพลของการยายฝากลูกของแม รายงานวา ความแปรปรวนรวม
ระหวางอทิธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวและอิทธิพลของแมมีคาเทากัน ขนาดครอก
ในการเลี้ยงลูกที่มีขนาดใหญจะมีความสัมพันธระหวางอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงและอิทธิพล
ของแมที่มีคาเปนลบของลักษณะอัตราการตกไข ซึ่งอัตราการตกไขเปนสวนประกอบที่สําคัญของ
ลักษณะขนาดครอกและมีผลตอความสัมพันธที่มีคาเปนลบระหวางอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรง
และอิทธิพลของแมสําหรับลักษณะขนาดครอก อิทธิพลของสภาพแวดลอมหลังคลอดจะมีผลตอ
อัตราการตกไขมากและไปมีผลตอการมีชีวิตรอดของตัวออน  ซึ่งสอดคลองกับ Kirkpatrick และ 
Rutledge (1988) ที่ศึกษาอิทธิพลของขนาดครอกกอนและหลังคลอด (prenatal  and  postnatal 
fraternity) ตอลักษณะการสืบพันธุในพนัธุยอรกเชียร บงบอกไดวา อิทธิพลของขนาดครอกกอน
และหลังคลอดมีความสัมพันธในทางลบกับอัตราการตกไขในครั้งตอไปและลักษณะขนาดครอก 
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2.4.2  อิทธิพลของแมตอการประมาณคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะขนาดครอก 
 

อิทธิพลของแมจะมีความสําคัญมากในการพิจารณาลักษณะขนาดครอก   คาอัตรา
พันธุกรรมจะเกิดอคติไดเมื่อไมไดพิจารณาถึงอิทธิพลของแม Robison (1972) รายงานวาอิทธิพล
ของแมมีความสําคัญตอสัดสวนของความแปรปรวนในลักษณะตางๆสวนมากในสุกร 
ความสัมพันธระหวางอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงและอิทธิพลทางพันธุกรรมของแมมีคาเปนลบ
ซึ่งอาจมีผลเนื่องจากการจัดการและการเลี้ยงดูสัตว  อิทธิพลของแมอาจจะไมไดเกิดจากการ
จัดการทางสภาพแวดลอมเทานั้น อาจมีปจจัยอื่นที่สงผล เชน การถายทอดทางไซโตพลาสซึ่ม  ซึ่ง
เชื่อกันวามีผลเพียงเล็กนอยในสัตวเลี้ยงลูกดวยนม และมีการเสนอวาอาจเปนปจจัยทาง RNA 
และ การสังเคราะหของโปรตีน  ซึ่งกลไกของอิทธิพลของแมยังไมทราบอยางแนชัด  การผลิตน้ํานม
อาจเปนขอสมมติฐานวาเปนเหตุผลหนึ่งที่สงผลตออิทธิพลของแม ซึ่งจะตองมีการศึกษาตอไป  
(Southwood and Kennedy,1990) 

 
Ahlschwede และ Robison (1971b) ทําการศึกษาลักษณะน้ําหนักครอกแรกเกิดใน

พันธุดูรอคและยอรกเชียร  วิเคราะหอัตราพันธุกรรมของแมโดยใชความสัมพันธแบบพี่นองรวมพอ
แมเดียวกัน (full sib) รายงานวา  โดยประมาณ 37 เปอรเซ็นตของความแปรปรวนทางพันธุกรรม
เปนความแปรปรวนเนื่องมาจากแม   Revelle และ Robison (1973) ไดทําการวิเคราะหคาอัตรา
พันธุกรรมของขนาดครอกแรกเกิดมีชีวิตประเมินจากสมการรีเกรซชั่นของหลานสาว-ยาย ซึ่งมีคา
มากกวาเปนสองเทาเมื่อเทียบกับหาคาจากสมการรีเกรซชั่นของลูกสาว-แม ความเปนไปไดวาเกิด
เนื่องจากอิทธิพลของแม และไดอธิบายถึงคาอัตราการถายทอดทางพันธุกรรมของขนาดครอกที่มี
คาต่ํา ซึ่งลักษณะทางการสืบพันธุสวนมากมักมีคาอัตราการถายทอดทางพันธุกรรมต่ําเนื่องจากมี
คาความแปรปรวนทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมนอย และมีคาความแปรปรวนทางสภาพแวดลอม
มาก  สภาพแวดลอมของแมในการเลี้ยงดูลูกมีผลตอบสนองทางลบมากตอสหสัมพันธทาง
สภาพแวดลอมระหวางขนาดครอกของลูกสาวและขนาดครอกของแมทําใหคารีเกรซชั่นมีคาต่ํา 
อิทธิพลของแมจะสงผลกระทบตอคาสัมประสิทธิรีเกรซชั่นของพันธุกรรมโดยตรงตอลักษณะ
ปรากฏมีคาลดลงถึง 5-10 เปอรเซ็นต   (Van Der  Steen, 1985) 
 

Southwood และ Kennedy (1990) ทําการประมาณคาความแปรปรวนทาง
พันธุกรรมโดยตรงและทางพันธุกรรมของแมของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตทั้งหมด จํานวน
ลูกแรกเกิดมีชีวิต และจํานวนลูกเมื่อหยานมที่รวมจํานวนลูกยายฝากไวดวยของขอมูลครอกแรก
เทานั้น ในลักษณะที่ทําการศึกษาที่มีขอสมมติฐานที่วา ขอมูลไมมีการผสมเลือดชิด และพอพันธุ
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ไมมีความสําคัญตอลักษณะขนาดครอก ซึ่งการประมาณคาจากความแปรปรวนของพอมีคาเพียง
เล็กนอยตอลักษณะขนาดครอกจึงจะไมนํามาพิจารณา คาอัตราพันธุกรรมที่ประมาณจากพอพันธุ
มีคาต่ํา (1-5 เปอรเซ็นตของลักษณะปรากฏ) (Haley et al.,1988; Southwood and Kennedy, 
1990; See et al., 1993;Woodward et al., 1993; Rothschild and Bidanel, 1998;  Van der 
Lende et al., 1999; See,2000d;  Kim et al., 2002)   การประมาณคาอัตราพันธุกรรมของแมจะ
เพิ่มข้ึนระหวางแรกเกิดและชวงหยานม สวนการเปลี่ยนแปลงของคาอัตราพันธกุรรมโดยตรง ยังไม
ปรากฏแนชัดและอาจจะเนื่องมาจากพันธุ  ในพันธุยอรกเชียรเมื่อพิจารณาโมเดลที่ใสและไมใส
อิทธิพลของแมการประมาณคาอัตราพันธุกรรมโดยตรงมีการเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอย แตใน
พันธุแลนดเรซคาความแปรปรวนแบบสะสมโดยตรงและคาอัตราพันธุกรรมโดยตรงจะมีคาลดลง
เมื่อไมไดพิจารณาอิทธิพลของแมและคาความแปรปรวนรวมของอิทธิพลทั้งสองในโมเดล  อิทธิพล
ของแมมีผลตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต อาจจะ
เนื่องมาจากสารอาหารที่ดูดซึมผานในมดลูกและคุณภาพของไข  ความสําคัญของอิทธิพลของแม
มีความแตกตางระหวางพันธุและลักษณะที่ทําการศึกษา  ซึ่งสอดคลองกับ Johnson และคณะ 
(2002) กับ Meyer (1992a)    ความแปรปรวนรวมระหวางอิทธิพลโดยตรงและของแมที่มีคาเปน
ลบบงบอกไดวาการปรับปรุงอิทธิพลใดอิทธิพลหนึ่งจะไปลดอิทธิพลที่สอง สอดคลองกับ 
Ahlschwede และ Robison (1971b)  กับ Skorupski และคณะ (1996)   การประมาณคาอัตรา
พันธุกรรมที่เกิดอคติจะขึ้นกับความแปรปรวนของแมและขนาดและเครื่องหมายของความ
แปรปรวนรวมระหวางอิทธิพลโดยตรงและของแม  (Southwood et al.,1989, Southwood and 
Kennedy,1990; Van Arendonk et  al., 1996; Varona and Noguera, 2001) 
 

Roehe และ Kennedy (1993a) ไดรายงานวา การประมาณคาทางพันธุกรรมและ
ความกาวหนาทางพันธุกรรมจะเกิดอคติได  ถาไมไดพิจารณาอิทธิพลของแมครอบคลุมในโมเดลที่
ทําการศึกษาลักษณะขนาดครอกในครอกแรกของประชากรที่ศึกษา คาอัตราพันธุกรรมโดยตรงจะ
มีคาลดลงเมื่อไมไดพิจารณาอิทธิพลของแม ดังนั้น การพิจารณาอิทธิพลของแมในการประเมิน
โมเดลของลักษณะขนาดครอกในครอกแรกจึงมีความเหมาะสม    Rydhmer และคณะ (1995) ได
อธิบายวา คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะขนาดครอกมีคาต่ํา เนื่องมาจากอิทธิพลของแม     
Skorupski  และคณะ (1996)  รายงานวา ถาไมพิจารณาอิทธิพลของแมจะสงผลใหคาอัตรา
พันธุกรรมโดยตรงมีคาต่ํากวาคาที่เปนจริง และอาจจะไปลดความเปนเลิศทางพันธุกรรมโดยรวม
ได   
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2.4.3  ความเหมาะสมของโมเดลที่ใชในการศึกษา 
 

Ferraz และ Jonhnson (1993) ทําการประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมและ
ความกาวหนาทางพันธุกรรมในพันธุลารจไวทและแลนดเรซในลําดับครอกที่หนึ่งถึงสาม ทําการ
เปรียบเทียบโมเดล รายงานวาทั้งอิทธิพลทางสภาพแวดลอมถาวรของแมสุกรและอิทธิพลของแม
นั้นมีความสําคัญตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต   ตอมา Roehe และ Kennedy (1993c) 
ทดสอบประสิทธิภาพความเหมาะสมของโมเดลแบบหุนสัตวสําหรับอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรง
และอิทธิพลของแมในลักษณะขนาดครอก เสนอวาการใชโมเดลที่พิจารณาอิทธิพลทั้งสองจะมี
ความเหมาะสม  เพราะวาจะไมเกิดอคติในการประมาณคาแนวโนมทางพันธุกรรมและสิ่งแวดลอม
และมีผลตอบสนองในการคัดเลือกโดยตรงสูง     Roehe  และ Kennedy (1995) ทําการประเมิน
คาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของลักษณะขนาดครอกในแตละลําดับครอกของชุดขอมูลลําดับ
ครอกที่หนึ่งถึงสี่ รายงานวา  อิทธิพลของแมมีผลตอลักษณะขนาดครอกในแตละลําดบัครอก   การ
ประมาณคาอิทธิพลของแมโดยใชโมเดลที่วิเคราะหทีละหลายๆ ลักษณะพรอมกันจะมีความ
เหมาะสมและแมนยํากวาโมเดลแบบขอมูลชนิดซ้ําและการวิเคราะหทีละลักษณะ เพื่อใชในการ
ทํานายคุณคาการผสมพันธุของสัตว    Rydhmer และคณะ (1995) รายงานวาอิทธิพลของแมมี
ผลกระทบตอขนาดครอกของแมสุกรสาวมากเมื่อเปรียบเทียบกับลําดับครอกอื่นๆ ซึ่งสอดคลองกับ 
Vangen (1980)   Knol และคณะ (2002) ทําการเปรียบเทียบโมเดลที่ใสและไมใสอิทธิพลของแม
ในการประเมินคาทางพันธุกรรมของลักษณะน้ําหนักแรกเกิดตอตัว รายงานวาโมเดลที่เหมาะสม
ตองพิจารณาอิทธิพลของแมรวมดวย ซึ่งสอดคลองกับ Roehe (1999) แตขัดแยงกับ Kerr และ 
Cameron (1995) ที่วาอิทธิพลของแมจะมีความสําคัญหรือไมข้ึนกับพันธุกรรมของแมสุกร  และ
กลุมประชากรที่ทําการศึกษานี้คัดเลือกมาจากการลักษณะการเจริญเติบโต ซึ่งอาจจะมีผลในทาง
ลบตออิทธิพลของแม     
 

แตกม็ีการศึกษาที่รายงานวา อิทธิพลของแมไมมีความสําคัญตอลักษณะขนาดครอก
ในกลุมประชากรที่ศึกษา    Southwood และ Kennedy (1991) ทําการเปรียบเทียบโมเดลที่ใส
และไมใสอิทธิพลของแมในการประเมินคาทางพันธุกรรมของลักษณะขนาดครอก รายงานวา ใน
การศึกษาครั้งนี้ไมควรนําอิทธิพลแมมาประเมินคุณคาการผสมพันธุเนื่องมาจากขอมูลมีขนาดเล็ก  
ความสัมพันธของขอมูลทางเครือญาติคอนขางนอย และระบบของการประเมินคาทางพันธุกรรมที่
ไมมีความตอเนื่อง   ดังนั้น การวิเคราะหแนวโนมทางพันธุกรรมคุณคาการผสมพันธุจะไดมาจาก
โมเดลที่ไมพิจารณาอิทธิพลของแม    Alfonso และคณะ (1997) ประมาณคาพารามิเตอรทาง
พันธุกรรมของลักษณะขนาดครอกโดยแยกความแตกตางของครอกที่หนึ่งถึงหาในพันธุแลนดเรซ   
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ความแตกตางของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดที่มีชีวิต โดยใชโมเดล
ในการวิเคราะหแบบทีละลักษณะที่วิเคราะหอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงและอิทธิพลของแม (ใช
โมเดลแบบหุนสัตวแบบขอมูลที่มีการวัดซ้ําเมื่อมีลําดับครอกที่มากกวาหนึ่งครอกเขามาเกี่ยวของ) 
และการวิเคราะหแบบทีละหลายลกัษณะพรอมกัน ในแตละลําดับครอกโดยคิดวาทั้งสองลักษณะ
แตกตางกัน (ไมไดพิจารณาถึงอิทธิพลทางพันธุกรรมของแม) รายงานวา อิทธิพลทางพันธุกรรม
ของแมจะไมมีความสําคัญในกลุมประชากรที่ทําการศึกษาในทุกลําดับครอก สวนวิเคราะหแบบที
ละหลายลักษณะพรอมกันในแตละลําดับครอกคาอัตราพันธุกรรมโดยตรงไมมีความแตกตางกัน
ภายในกลุมของประชากร  ผลสรุปในการศึกษานี้รายงานวาการใชโมเดลขอมูลที่มีการวัดซ้ําที่มี
การวิเคราะหแบบทีละลักษณะที่ไมไดพิจารณาถึงอิทธิพลทางพันธุกรรมของแมก็เพียงพอที่จะใช
ในการคัดเลือกลักษณะขนาดครอกในกลุมประชากรที่ทําการศึกษา อยางไรก็ตาม ในความเปน
จริงควรจะใชการวิเคราะหแบบทีละหลายลักษณะพรอมๆ กันเพื่อที่จะเพิ่มประสิทธิภาพในการ
คัดเลือกลักษณะขนาดครอก  (Van Der Werf et al.,1992)  โดยการใชวิธี REML นั้นจะรวมการ
คัดเลือกระหวางลําดับครอกซึ่งจะเกิดอคติในการประมาณคานอยวาวิธีอ่ืนๆที่มีการศึกษากันมา
กอน (Haley et al.,1988)   คาความแปรปรวนของลักษณะปรากฏของจํานวนลูกสุกรมีคาต่ํากวา
การศึกษาของ Southwood และ Kennedy (1990) เนื่องจากไมมีการปรับคาของขนาดครอกที่เกิด
จึงทําใหผลลัพธมีความแตกตางกัน  ในการวิเคราะหแบบทีละลักษณะจะเกิดอคติเนื่องจากไมได
รวมอิทธิพลจากการคัดเลือกแมสุกร ซึ่งการคัดเลือกเปนสาเหตุใหคาอัตราพันธุกรรมต่ําในลําดับ
ครอกตอมา สวนการวิเคราะหทีละหลายลักษณะพรอมๆ กันจะไมมีผลกระทบมาจากการคัดเลือก  
(Alfonso et al.,1994; Irgang et al.,1994; Bourdon, 2000) 

 
Haley และ Lee (1992) ศึกษาอิทธิพลทางพันธุกรรมที่ไปรบกวนความแปรปรวนของ

ลักษณะขนาดครอกในแมสุกรสาวพันธุลารจไวทประเทศอังกฤษ รายงานวาลักษณะขนาดครอกมี
ความสัมพันธกับอัตราการตกไขและการมีชีวิตกอนคลอด (prenatal survival) วิเคราะหดวย 
DFREML ผลจากการศึกษาอิทธิพลของแมไมมีความสําคัญตอลักษณะขนาดครอกเนื่องจาก
ขอมูลที่ใชเปนขอมูลแมสุกรสาวที่เกิดมาจากแมครอกแรกเทานั้น คาความแปรปรวนของอิทธิพล
ของแมจะไปลดการประมาณคาอัตราพันธุกรรมในลักษณะน้ําหนักลูกแรกเกิด Perez-Enciso และ 
Gianola (1992) ประเมินคาพารามิเตอรทางพันธุศาสตรของลักษณะขนาดครอกในสุกรไอเบียเรีย
ที่มีลักษณะการมีลูกดกต่ํา (low prolificacy) ในลักษณะของจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและ
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตโดยใช REML คาอัตราพันธุกรรมที่ไดมีคาต่ําอาจเนื่องมาจากอิทธิพลของ
แมที่มีผลมาจากความแปรปรวนรวมที่เปนลบระหวางขอมูลของแมและลูกสาวของมัน โมเดลที่ใช
ในการประเมินพันธุกรรมควรที่จะไมพิจารณาอิทธิพลทางพันธกุรรมของแมสําหรับลักษณะขนาด
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ครอกในสุกรไอเบียเรียของโปรแกรมการคัดเลือกที่มีเปาหมายในการเพิ่มการมีลูกดก จึงสรุปไดวา
อิทธิพลของแมไมมีความสําคัญตอลักษณะขนาดครอกซึ่งสอดคลองกับ Southwood และ 
Kennedy (1991)  กับ  Haley และ Lee (1992)  กับ  Alfonso และคณะ (1997) 
 
2.6.4  อิทธิพลของแมตอประสิทธิภาพในการคัดเลือกของลักษณะขนาดครอก 
 

อิทธิพลของแมมีความสําคัญตอลักษณะขนาดครอก  ซึ่งมีความสําคัญสองประการ 
คือ 1. ถาอิทธิพลของแมมีความสําคัญเราควรจะตองพิจารณารวมดวย เพื่อลดอคติในการ
ประมาณคาคุณคาการผสมพันธุโดยตรง (direct breeding values)  2. การปรับปรุงผลตอบสนอง
ในการคัดเลือกจากอิทธิพลของแมที่พิจารณารวมกับผลตอบสนองในการคัดเลือกโดยตรงจะทําให
ผลตอบสนองในการคัดเลือกโดยรวมของลักษณะขนาดครอกเพิ่มขึ้น (Roehe and Kennedy, 
1993b)   ซึ่ง Roehe และ Kennedy (1993a) รายงานวา อิทธิพลของแมมีอิทธิพลมากตอการ
ปรับปรุงลักษณะขนาดครอก ถึงแมวาคาอัตราพันธุกรรมของแมจะมีคาต่ํา ซึ่งมีความสัมพันธกับ
คาอัตราพันธุกรรมโดยตรง   โดยจะขึ้นกับคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมของอิทธิพลทั้งสอง   

 
Robison (1981) ไดรวบรวมอิทธิพลของแมตอประสิทธิภาพในการคัดเลือกในโคเนื้อ 

โคนม และ สุกร รายงานวา ถาไมพิจารณาอิทธิพลของแมในโปรแกรมการจัดการและวิธีในการ
คัดเลือกจะทําใหประสิทธิภาพในการคัดเลือกลดลง จึงเสนอวาควรมีการดัดแปลงโปรแกรมการ
จัดการเพื่อที่จะเพิ่มประสิทธิภาพในการคัดเลือก ซึ่งสอดคลองกับ Ahlschwede และ Robison 
(1971b)     ตอมา Van der steen (1985) ไดจําลองเหตุการณเพื่อศึกษาความเกี่ยวของของ
อิทธิพลของแมตอการปรับปรุงทางดานพันธุกรรมของลักษณะขนาดครอกของสุกร ไดรายงานวา
คาสหสัมพันธระหวางอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงและอิทธิพลของแมสงผลทําใหคาสัมประสิทธ
รีเกรซชั่นของลูกสาวและแมมีคาลดลง ซึ่งจะสงผลทําใหการตอบสนองในการคัดเลือกลดลง 
(Rutledge, 1980) และมีผลกระทบตอสัมประสทิธิ์ในการประมาณคาอัตราพันธุกรรม  อิทธิพล
ของแมจะมีอิทธิพลตอลักษณะปรากฏเหมือนกับการตอบสนองตอการคัดเลือกทางพันธุกรรม
โดยตรง เนื่องจากการลดลงของสัมประสิทธิ์รีเกรซชั่นของอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงตอคา
ลักษณะปรากฏ  อิทธิพลของแมมีผลตออิทธิพลทางสภาพแวดลอมถาวรในลักษณะขนาดครอกใน
โปรแกรมการคัดเลือกลักษณะขนาดครอกทําใหสุกรสาวในรุนถัดไปที่เกิดขึ้นนั้นจะใหขนาดครอกที่
ใหญขึ้น และผลตอบสนองในการคัดเลือกนั้นจะไปเพิ่มคาเฉลี่ยของลักษณะขนาดครอก 
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Southwood และ Kennedy (1990) รายงานวา การประมาณอิทธิพลทั้งสองทําให
การพัฒนาประสิทธิภาพในโปรแกรมการคัดเลือกสําหรับลักษณะการใหผลผลิตของแมสุกร  การ
ปรับปรุงผลตอบสนองในการคัดเลือกของอิทธิพลของแมที่รวมเขากับผลตอบสนองในการคัดเลือก
โดยตรงจะนําไปสูผลตอบสนองในการคัดเลือกโดยรวม (overall response) เพิ่มข้ึน    Roehe 
และ Kennedy (1993a) ไดทําการศึกษาความแมนยําของอิทธิพลของแมตอการประมาณคา
ลักษณะขนาดครอก มีการจําลองเหตุการณ (simulation) เพื่อใชในการศึกษาเพื่อดูผลตอบสนอง
ในการคัดเลือกในชวง 10 ป โดยประชากรที่ใชมีขอสมมุติฐานวาไมมีการคัดเลือก การผสมเลือด
ชิด และไมมีความสัมพันธกันกับประชากรพื้นฐาน (base population) ขอมูลที่ใชเปนลักษณะ
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในครอกแรกเทานั้นเนื่องจากอิทธิพลจะสงผลในครอกแรกมากกวาครอก
ถัดไป  (Vangen, 1980)  อิทธิพลของแมจะสงผลตอบสนองในการคัดเลือกทางพันธุกรรมโดยตรง 
ถึงแมวาคาอัตราพันธุกรรมของแมจะมีคาต่ํา   การประมาณแนวโนมทางพันธุกรรมและ
สภาพแวดลอมของลักษณะขนาดครอกจะเกิดอคติถาไมไดพิจารณาอิทธิพลของแมรวมดวย   ถา
อิทธิพลของแมมีความสําคัญในประชากรที่ศึกษาจึงควรนํามาพิจารณาในโมเดลและความ
สมบูรณของพันธุประวัติก็มีความสําคัญในการจําแนกอิทธิพลทั้งสองได  คาสหสัมพันธทาง
พันธุกรรมระหวางอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงและอิทธิพลของแมที่มีคาเปนลบ และคาอัตรา
พันธุกรรมของแมที่มีคามากจะไปลดผลตอบสนองในการคัดเลือกโดยตรงและโดยรวม ซึ่ง
สอดคลองกับ Roehe และ Kennedy (1993b) 

 
Roehe และ Kennedy (1993b) ไดทําการศึกษาอิทธิพลของแมตอประสิทธิภาพใน

การคัดเลือกเมื่อปรับปรุงพันธุของลักษณะขนาดครอกในครอกแรก อิทธิพลของแมมีความสําคัญ
ตอขนาดครอก ซึ่งมีผลตอการคัดเลือกปรับปรุงทางพันธุกรรมของขนาดครอก โดยข้ึนกับคา
สหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงและของแม น้ําหนักที่เหมาะสม
ของอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงและอิทธิพลของแม (weighting ratios for maternal and 
direct effects) เทากับ 1:1 ในสุกรพันธุแทที่จะทําใหผลตอบสนองของการคัดเลือกสูงสุดเมื่อ
เปรียบเทียบกับการคัดเลือกท่ีไมไดพิจารณาอิทธิพลของแมรวมดวย  ผลการตอบสนองของการ
คัดเลือกโดยรวมจะมีคาสูงสุดเมื่อคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมนั้นมีความถูกตอง การประมาณ
คุณคาการผสมพันธุโดยตรงและของแมเฉพาะในลําดับครอกแรกจะไปเพิ่มผลตอบสนองในการ
คัดเลือกโดยตรง ดังนั้นควรจะนําไปพิจารณาในลําดับครอกแรกเปนสําคัญ ซึ่งเปนมาตรฐานใน
ผลผลิตของแมสุกรในครอกถัดไป   (Roehe and Kennedy,1993c)  และไดเสนอวาควรจะศึกษา
ผลตอบสนองของการคัดเลือกของขนาดครอกในชุดขอมูลที่มากกวาขอมูลครอกแรก เพื่อจะไป
เพิ่มความแมนยําในการประมาณคาอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงและอิทธิพลของแม  Van 
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Arendonk  และคณะ (1996) รายงานวา ถามีการคัดเลือกลักษณะขนาดครอกและน้ําหนักแรก
เกิดจะไปมีผลกระทบทางออมตอลักษณะการมีชีวิตรอดของลูกสุกร โดยผลการศึกษาการคัดเลือก
จากความดีเดนทางพันธุกรรม (genetic merit) โดยตรงและของแมพรอมกันจะทําใหเพิ่มการมี
ชีวิตรอดของลูกสุกร 
 
2.4.5  ขอจํากัดของการศึกษาอิทธิพลของแม 

 
จากการศึกษาของ Southwood และคณะ (1989) ไดแนะนําวา การประมาณคา

อิทธิพลของแมที่มีความเชื่อถือไดในการวิเคราะหขอมูลจําลองเหตุการณของโคเนื้อควรมีจํานวน
ตัวสัตว 5,000 ตัวที่มี 5 ถึง 6 ชั่วรุน (generation)  สวนในสุกรที่เหมาะสม คือ 5 ชั่วรุน ที่มาก
พอที่จะสามารถจะจําแนกอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวและอิทธิพลของแมได  
(Southwood and Kennedy, 1991)   ความแตกตางของโมเดลและลักษณะที่ใชในการศึกษาจะมี
อิทธิพลตอการประมาณคาอิทธิพลของแม เชน ความแตกตางของโมเดลในขอมูลครอกแรกที่
เปรียบเทียบกับขอมูลครอกทั้งหมด โดยโมเดลของขอมูลครอกทั้งหมดจะเพิ่มอิทธิพลของ
ส่ิงแวดลอมถาวรเนื่องจากลําดับครอกเขาไปดวย  จึงไมสามารถจะนํามาเปรียบเทียบกันได 
(Roehe and Kennedy, 1993a) ความสําคัญของอิทธิพลของแม อาจจะขึ้นกับ ความแตกตาง
ของประชากร สภาพแวดลอม ขอมูลการยายฝากลูกสุกร โครงสรางและขนาดของขอมูล และ
วิธีการวิเคราะห เปนตน  (Ahlschwede and Robison, 1971b; Van Der Steen,1985; 
Southwood and Kennedy,1990,1991; Meyer, 1992a; Roehe and Kennedy, 1993a,b;  
Woodward et al., 1993; Van Arendonk et al.,1996; Roa and Notter, 2000; Albuquerque 
and Meyer, 2001a,b; Assan et al., 2002; Johnson et al., 2002) 
 

ความแมนยําในการประมาณคาความแปรปรวนทางพันธุกรรมโดยตรงและของแม
และคาความแปรปรวนรวมของอิทธิพลทั้งสอง ข้ึนกับขนาดของคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมที่
แทจริงและโครงสรางของขอมูลของประชากร ความแมนยําจะลดลงเมื่อคาสหสัมพันธทาง
พันธุกรรมมีคาเปนลบสูงและคาความแปรปรวนของอิทธิพลของแมมีคาเทากับหรือวานอยกวาคา
ความแปรปรวนของอิทธิพลโดยตรง โดยความแมนยําจะขึ้นกับจํานวนแมและจํานวนขอมลูลูกสาว
ตอแม (Meyer,1992a; Roehe and Kennedy,1993c; Roa and Notter,2000)  ความไมสมบูรณ
ของพันธุประวัติจะทําใหเกิดอคติในการประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรม  (Meyer,1992b; 
Sorensen and Johansson,1992; Roehe and Kennedy 1993b; Whittemore, 1998) 
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คาความแปรปรวนรวมระหวางตัวสัตวและพันธุกรรมของแมที่มีคาเปนลบ ซึ่ง
สอดคลองกับหลายงานวิจัย  (Ahlschwede and Robison, 1971b; Southwood and Kennedy, 
1990; Meyer, 1992a,b; Roehe and Kennedy 1993b; Irgang et al., 1994; Roehe and 
Kennedy, 1995; Robinson, 1996; Dodenhoff et al., 1999a,b; Quintanilla et al., 1999; 
Ferraz and Eler, 2000; Neser et al., 2000a,b; Roa and Notter, 2000;  See, 2001b; Varona 
and Noguera, 2001) เปนสาเหตุที่ทําใหการประมาณคาอัตราพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว 
และคาอัตราพันธุกรรมของแมมีคาสูงขึ้น  คาความแปรปรวนรวมระหวางตัวสัตวและพันธุกรรม
ของแมที่มีคาเปนลบมากๆ จะบงบอกไดวาถามีการปรับปรุงในอิทธิพลใดอิทธิพลหนึ่งจะทําใหไป
ลดอีกอิทธิพลอยางที่สองลดลงไป  ซึ่งการเปลี่ยนแปลงของคาความแปรปรวนรวมระหวางตัวสัตว
และพันธุกรรมของแมจะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงมากกวาอิทธิพล
ทางพันธุกรรมของแม  คาความแปรปรวนรวมที่มีคาเปนลบระหวางสภาพแวดลอมของแมที่สงผล
กระทบตอตัวแมและลูกสาวของมันจะทําใหเกิดอคติในการประมาณคาสหสัมพันธทางพันธุกรรม
ระหวางอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวและพันธุกรรมของแม   (Meyer,1992a,b; 
Roehe and Kennedy, 1993b; Van Arendonk et al., 1996; Johnson et al., 2002) 



บทที่ 3 
 

วิธีการดําเนินงาน 
 

1. ขอมูลที่ใชในการศึกษา  (data source) 
 

ขอมูลที่นํามาใชในการศึกษาครั้งนี้เก็บรวบรวมจากฟารมสุกรเอกชนแหงหนึ่งใน
จังหวัดลพบุรี ซึ่งประกอบดวยแมสุกรพันธุแทในฝูงทวดพันธุ (Great Grand Parent, GGP) สอง
พันธุ ไดแก พันธุลารจไวท  (Large White, LW) และ พันธุแลนดเรซ (Landrace, LR)  ตั้งแตป  
พ.ศ. 2538  ถึงป พ.ศ. 2544 เพื่อผลิตลูกสุกรพันธุแท  โดยทางฟารมไดสั่งซื้อสุกรพอแมพันธุแททั้ง
สองพันธุจากประเทศอังกฤษ เปาหมายการปรับปรุงพันธุของฟารมทางฟารมจะทําการคัดเลือกแม
สุกร มุงเนนการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน ความหนาของไขมันสันหลัง และคา sow productivity 
indexรวมดวย ขอมูลท่ีทําการศึกษาคร้ังนี้เปนขอมูลแมสุกรที่ผานการทดสอบตามมาตรฐานใน
การคัดเลือกแมพันธุสุกรทดแทนประกอบดวยตองมีพันธุประวัติพอแมที่ใหผลผลิตดี  น้ําหนักตอง
ไมต่ํากวา 90 กิโลกรัม  เตานมมีฐาน และมีหัวนมยื่นออกมาเห็นชัดเจน  เตานมใชไดตองไมต่าํกวา 
12  เตา เรียงกันอยางเปนระเบียบ  เตานม 3 คูแรกตองไมบอด  สวนเตานมที่เหลือของแตละขางมี
เตานมกลับ บอด ทูไดไมเกิน  1  เตา และไมอยูตรงตําแหนงเดียวกัน  ขนาดของหัวนมตองมีขนาด
เหมาะสม  แมสุกรมีสุขภาพแข็งแรง  รูปรางสมสวนลําตัวมีความยาวที่เหมาะสม  ขาแข็งแรงใหญ
พอสมควร การเดินยืนมั่นคง  กีบมีขนาดที่เหมาะสมและใกลเคียงกันไมบิดเบี้ยวทั้งกีบหนาและกีบ
หลัง   อวัยวะเพศมีขนาดที่เหมาะสมไมลีบเล็กจนเกินไป สมบูรณไมผิดรูปราง มีฐานอวบอูม สีแดง
เร่ือ   ไมมีลักษณะผิดปกติทางพันธุกรรมแสดงออกมา  เชน  ไมมีรูทวาร  เกากีบ  ไสเลื่อน 
            
2. ลักษณะโครงสรางของขอมูล (data  structure) 
  

ขอมูลที่ใชในการศึกษาประกอบดวย 2 แฟมขอมูลที่ทราบพันธุประวัติและขอมูล
ผลผลิตประกอบดวยรายละเอียดของขอมูล   ดังนี้   
  

1. แฟมขอมูลพนัธุประวัติ  ( pedigree  file )   ประกอบดวย 
 

1.1 หมายเลขประจําตัวสัตว  (animal  Identification: ID)  
1.2 หมายเลขพอพันธุของแมสกุร   (sire  ID) 
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1.3 หมายเลขแมพันธุของแมสุกร   (dam  ID) 
1.4 วัน เดือน ปเกดิของสุกรแตละตัว  (birth  date) 

 
2. แฟมขอมูลผลผลิต  ( production  file) ประกอบดวย 

 
2.1  หมายเลขประจําตัวของแมสุกร  (animal Identification:ID)  
2.2  พนัธุ                                        (Breed :B) 
2.3  วนัเดือนปเกดิของสัตวแตละตัว  (birth date : BD) 
2.4  วนัเดือนปที่คลอดลูกสุกรในแตละลําดับครอก  (farrowing date :FD ) 
2.5  เดือนที่แมสุกรคลอดลูก             (month of farrowing: M) 
2.6  ปที่แมสกุรคลอดลูก                   (year of  farrowing: Y) 
2.7  ลําดับครอกของการใหลูก           (parity :P) 
2.8  จํานวนลูกสุกรแรกเกิด               (total  born :TB) 
2.9  จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวติ       (born  alive : BA) 
2.10  จํานวนลูกสุกรเมื่อหยานม          (number  weaned :NW) 
2.11  น้าํหนักลูกสกุรแรกเกิดทั้งครอก   (litter birth  weight:BW) 
2.12  อายุของแมสกุรเมื่อคลอดลูกครั้งแรก (age  at  first  farrowing :AFF) 
2.13  ลําดับครอกทีแ่มสุกรเกิด   (birth parity number or parity of dam :PD) 
2.14  ขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิด    (birth  litter size: BL) 
 

3. การจัดการและเตรียมขอมูล   (data editing  and  data  manipulation) 
 

ขอมูลสุกรไดมาจากทะเบียนประวัติของฟารมที่เก็บในโปรแกรมพิคแชมป เวอรชั่น 3 
ในการเก็บขอมูลดานการจัดการและการใหผลผลิตของฟารม และโปรแกรมเมจิคในการเก็บขอมูล
ดานพันธุประวัติของสุกรพันธุแทภายในฟารม ทําการดึงขอมูลจากโปรแกรมพิคแชมปออกมาเปด
ในดวยโปรแกรมเอกเซล 97 (Excel 97) แลวทําการแปลงขอมูลใหอยูในรูปดาตาเบส (data base) 
และตรวจสอบเลขประจําตัวของสัตววามีการซ้ํากันหรือไมในขอมูลสุกรแตละตัว โดยใชโปรแกรม
ฟอกซโปร (Foxpro) ดวยคําสั่ง SET UNIQUE หลังจากนั้นทําการแปลงขอมูลทั้งหมดใหเปน
แฟมตัวอักษร  (text file) เพื่อสามารถจัดการขอมูลเบื้องตนไดตามรูปแบบที่ตองการวิเคราะห 
ตรวจสอบความผิดปกติของขอมูลที่อาจเกิดเนื่องจากความผิดพลาดของการเก็บบันทึกขอมูลและ
การแปลงแฟมขอมูล ใชโปรแกรม RENUMMAT (Duangjinda et al., 2001) เพื่อใชในการจัด
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เรียงลําดับหมายเลขของสัตว  การรวมปจจัยในโมเดลและชวยจัดเรียงลําดับตัวสัตวในแฟมขอมูล
พันธุประวัติโดยเฉพาะกลุมของสัตวที่ไมทราบพันธุประวัติ (unknown parent groups) (Misztal, 
2001) 

 
3.1 การวิเคราะหขอมลูเบือ้งตน 

 
3.1.1   การตรวจความผิดปกติของขอมูล  

 
จากทฤษฎีและจากการทบทวนเอกสารที่เกี่ยวของมีขอกําหนดของอายุในการคลอด

คร้ังแรกของแมสุกรตองอยูในชวง 230 ถึง 540 วัน (Le Cozler et al., 1998 ;Logar et al., 1999; 
Southwood and  Kennedy, 1990,1991; Hermesch et al, 2000) เมื่อทําการวิเคราะหขอมูล
เบื้องตนพบวาแมสุกรบางกลุมมีอายุในการคลอดครั้งแรกต่ําหรือสูงผิดปกติ ซึ่งเกิดจากการจัดการ
ที่ไมไดมาตรฐานหรือเกิดจากปญหาสุขภาพและระบบสืบพันธุ ในการศึกษาครั้งนี้ไมไดนําขอมูลที่
แมสุกรมีอายุในการคลอดครั้งแรกของแมสุกรนอยกวา 230 วัน และ มากกวา 540 วัน  รวมในการ
วิเคราะห 

 
 ลักษณะขนาดครอกที่ทําการศึกษา   มี 4  ลักษณะ ไดแก  
 

1. จํานวนลกูสุกรแรกเกิดทั้งหมด (total  number born,TB) ซึ่งครอบคลุมจํานวนลูกสุกร
ที่ตายแรกเกิด (Stillborn)  และ จํานวนลูกสุกรมัมมี่ (Mummies)   

2. จํานวนลกูสุกรแรกเกิดมีชีวติ (number born alive,BA) เปนจาํนวนลกูที่มชีวีิต
จนกระทั่ง 24 ชั่วโมงหลงัจากคลอด (Rydhmer et al.,1992;Roehe and 
Kalm,2000) 

3. จํานวนลูกสุกรเมื่อหยานม (number weaned,NW) ซึ่งครอบคลุมจํานวนลูกสุกรที่รับ
ฝากจากแมสุกรตัวอ่ืน (adopted pigs or transferred piglets) แตไมรวมจํานวนลูก
สุกรที่ยายไปฝากไวกับแมสุกรตัวอื่น 

4. น้ําหนักสุกรแรกเกิดทั้งครอก  (litter  birth weight,BW) 
 

ขอมูลลักษณะขนาดครอกในแตละครอกที่ใชในการศึกษาตองมีความตอเนื่องกัน  โดย
ตองเริ่มตนดวยครอกแรกของชุดขอมูล (data set)  ประกอบดวย แมสุกรตองมีขอมูลลําดับครอก
แรก, แมสุกรตองมีขอมูลครอกแรกและครอกที่สอง, แมสุกรตองมีขอมูลครอกแรกครอกที่สอง และ
ครอกที่สาม  หรือ แมสุกรตองมีขอมูลครอกแรก ครอกที่สอง ครอกทีส่าม และครอกที่ส่ี  จํานวน
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ขอมูลของลักษณะขนาดครอกรวมทัง้สิน้ 1,358 ตัว (4,036 บันทกึ) แยกเปนพนัธุแลนดเรซจํานวน 
854 ตัว (2,546บันทึก) และพันธุลารจไวท 504 ตัว (1,490 บันทึก) ดังรายละเอียดในตารางที ่ 3.1 
และ  3.2  ทั้งนี้จะวเิคราะหแยกรายพันธุสุกร 
 

ตารางที่  3.1      จํานวนแมสุกรแยกตามพันธุ 
 

พันธุ จํานวนตวัแมสุกร (ตัว) จํานวนขอมูล (บันทึก) 
LR 854 2,546 
LW 504 1,490 
รวม 1,358 4,036 

 

ตารางที่    3.2     จํานวนขอมูลของลักษณะขนาดครอกแยกตามพันธุ 
 

พันธุ ลําดับครอกที ่ ลักษณะขนาดครอกที่ทาํการศึกษา 
  TB BA BW NW 

LR 1 854 854 853 854 
 2 695 695 695 695 
 3 562 562 562 562 
 4 435 435 435 435 

LW 1 503 503 503 503 
 2 410 410 410 410 
 3 332 332 332 332 
 4 245 245 245 245 

รวม  4,036 4,036 4,035 4,036 
 
3.1.2.   การตรวจสอบการกระจายของขอมูล    
 

เนื่องจากขอมูลที่ใชในการศึกษานี้เปนขอมูลที่เก็บมาจากภาคสนาม (field data)  
และเปนลักษณะปริมาณ ซึ่งมีปจจัยตางๆ เขามามีอิทธิพล โดยเฉพาะปจจัยของสิ่งแวดลอมที่มา
กระทํา เนื่องจากการจัดการเลี้ยงดู ป และฤดูกาลที่สุกรเกิดในแตละปที่แตกตางกัน จํานวนชั้นใน
แตละปจจัยไมเทากันและเนื่องจากในการวิเคราะหองคประกอบความแปรปรวนดวยวิธี 
Restricted Maximum Likelihood (REML) ที่มีขอกําหนด (assumption) วา ขอมูลที่นํามา
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วิเคราะหมีการกระจายเปนแบบปกติ (normal distribution) ดังนั้นกอนทําการวิเคราะหความ
แปรปรวนจึงตองทําการตรวจสอบการกระจายของขอมูลดวยชุดคําสั่ง PROC  UNIVARIATE ใน
โปรแกรมสําเร็จรูป  SAS  for Windows (Statistical  Analysis  System,1998) และวิเคราะห
คุณคาการผสมพันธุดวยวิธี Best Linear Unbiased Prediction  (BLUP)  (Henderson, 1984)  
พบวา ขอมูลของลักษณะขนาดครอก ไดแก จํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด  จํานวนลูกสุกรแรกเกดิ
มีชวีิต จํานวนลูกสุกรเม่ือหยานม และ น้ําหนักลูกสุกรแรกเกิดทั้งครอกที่ใชในการศึกษานี้เปน
ตัวอยางที่สุมมาจากประชากรที่มีการกระจายแบบปกติที่ระดับความเชื่อมั่น 98, 97, 95 และ 95 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ  จํานวนขอมูลของลักษณะขนาดครอกที่ทําการศึกษามีทั้งสิ้น 1,358 ตัว 
หรือ 4,036 บันทึก 

 
3.2  การจําแนกอิทธิพลของปจจัยคงที ่

 
 1. อิทธิพลของปที่แมสุกรใหลูก ในการวิเคราะหขอมูลคร้ังนี้จะใชขัอมูลแมสุกรที่เกิดอยู
ในชวงตั้งแตป พ.ศ. 2538 (1995)  ถึงป  2543 (2000)   สวนขอมูลผลผลิตของการใหลูกจะอยู
ในชวงตั้งแตป พ.ศ. 2539 (1996)  ถึงป  2544  (2001) 
 

2. อิทธพิลของเดือนที่แมสุกรใหลูก   ทั้ง 12 เดือนของแตละป 
   
3  ลําดับครอกของการใหลูก   ในการศึกษาครั้งนี้ไดจัดขอมูลในการวิเคราะหเปน  2  ชุด

ขอมูลที่มีโมเดลในการวิเคราะหแตกตางกัน   คือ  
-     ขอมูลลําดับครอกแรกเทานั้น 
- ขอมูลลําดับครอกที่หนึ่งถึงสี ่ทั้งนี้แมสุกรตองมี  1.) ขอมูลครอกแรก 2.) ขอมูลครอก

แรกและครอกที่สอง  3.) ขอมูลครอกแรก ครอกที่สองและครอกที่สาม  หรือแมสุกร
ตองม ี4.) ขอมูลครอกแรก  ครอกที่สอง  ครอกที่สาม  และครอกที่ส่ี  

 
 4  ลําดับครอกที่แมสุกรเกิด    โดยจําแนกออกเปน  6  กลุม  คือ 

- แมสุกรที่เกิดในลําดับครอกที่หนึ่ง 
- แมสุกรที่เกิดในลําดับครอกที่สอง 
- แมสุกรที่เกิดในลําดับครอกที่สาม 
- แมสุกรที่เกิดในลําดับครอกที่สี่ 
- แมสุกรที่เกิดในลําดับครอกที่หา 
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- แมสุกรที่เกิดในลําดับครอกที่เทากับหรือมากกวาลําดับครอกที่หก จะรวมขอมูลเปน
กลุมเดียวกัน   ดังตารางที่ 3.3 

 
ตารางที่   3.3  จํานวนขอมูลของลักษณะขนาดครอกแยกตามลําดับครอกที่แมสุกรเกิด 
 

ลําดับครอกทีแ่มสุกรเกิด จํานวนขอมูล  (บันทึก) 
1 735 
2 615 
3 592 
4 361 
5 340 

>6 365 
รวม 3,278 

 
5  ขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิด  จําแนกออกเปน  7 กลุม  คือ < 6, 7 ,8 , 9, 10, 11, >12  

ตัว โดยขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดที่นอยกวาหรือเทากับ 6 ตัว จะรวมขอมูลเปนกลุมเดียวกัน และ
ขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดที่มากกวาหรือเทากับ 12 ตัว จะรวมขอมูลเปนกลุมเดียวกัน ดังตารางที่ 
3.4 

 
ตารางที่   3.4  จํานวนขอมูลของลักษณะขนาดครอกแยกตามขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิด 
 

ขนาดครอกเมือ่แมสุกรเกิด (ตัว) จํานวนขอมูล  (บันทึก) 
<6 285 
7 124 
8 277 
9 408 
10 1,098 
11 585 

                              >12 1,099 
รวม 3,876 
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4. การวิเคราะหขอมูลทางพันธุศาสตร 
 
4.1  การวิเคราะหปจจัยทีม่ีผลตอลักษณะขนาดครอก 
 

ทําการวิเคราะหเบื้องตนถึงปจจัยที่มีผลตอลักษณะขนาดครอกดวยคําสั่ง PROC 
MIXED โดยโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป SAS for Windows ซึ่งมีโมเดลในการวิเคราะหแบง
ตามลักษณะที่ทําการศึกษา และแยกตามรายพันธุสุกร โดยสามารถจําแนกปจจัยคงที่ออกเปน 
อิทธิพลของปและฤดูกาลที่คลอดลูก และขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิด สวนอิทธิพลของอายุแมสุกร
เมื่อใหลูกครั้งแรกจะเปนปจจัยสุมที่นํามาใชเปนตัวปรับ (adjusted covariate) ในโมเดล   
เนื่องจากแมสุกรแตละตัวจะมีอายุแมสุกรเมื่อใหลูกครั้งแรกไมเทากัน  สวนปจจัยสุม ไดแก 
อิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว อิทธิพลทางพันธุกรรมของแม การวิเคราะหปจจัย
คงที่ดังกลาวทําการวิเคราะหพรอมกันทีละลักษณะ โดยมีโมเดลในการวิเคราะห 8 สมการ การ
วิเคราะหในชุดขอมูลแมสุกรครอกแรกใชโมเดลที่ 3.1, 3.2, 3.5 และ 3.6 สวนชุดขอมูลแมสุกร
ครอกที่หนึ่งถึงครอกที่ส่ีใชโมเดลที่ 3.3, 3.4, 3.7 และ 3.8  โมเดลที่ไมพิจารณาอิทธิพลของแม 
ไดแก โมเดลที่ 3.1 ถึง 3.4  และโมเดลที่พิจารณาอิทธิพลของแม ไดแก โมเดลที่ 3.5 ถึง 3.8 ใน
ลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต และจํานวนลูกสุกรเมื่อหยา
นมใชโมเดลที่ 3.1, 3.3, 3.5 และ 3.7   สวนน้ําหนักลูกสุกรแรกเกิดทั้งครอกใชโมเดลที่ 3.2, 3.4, 
3.6 และ 3.8    
 
 

โมเดลที่ไมไดพิจารณาอิทธิพลของแมตอลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด   
จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต และจํานวนลูกสุกรเมื่อหยานมของขอมูลครอกแรกเทานั้น   คือ 
 

( ) ijklkijkjiiikl eAAFFbBLYMY +++++= µ                 …………   (3.1) 
 
โดยที่         ijkY     =   คาสังเกตของลักษณะที่ศึกษาแมสุกรตัวที่ l ที่ไดรับอิทธิพลจากปและเดือน

ที่แมสุกรใหลูกสุกรที่ i  ขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดที่  j   
    1. จํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด  

2. จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต  
3. จํานวนลูกสุกรเมื่อหยานม 

        µ      =   คาเฉลีย่ในแตละลักษณะของทกุคาสังเกต 
       YMI      =   อิทธพิลคงทีข่องป – เดือนที่แมสุกรใหลกูสุกรที่ i (i = 1,2,3,…,73) 
       BLj       =   อิทธพิลคงทีข่องขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดที่  j   (j =1,2,3,…,7) 
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         b1(AFF)ijkl      =   สัมประสิทธิ์ความถดถอยเชงิเสนตรงของอายุแมสุกรเมื่อใหลูกครั้งแรก 
      Ak        =   อิทธิพลสุมเนื่องจากตัวสตัวตัวที ่ k  โดยที่    Ak~ NID   ( )2,0 aσ  
                 e ijkl       =   อิทธพิลสุมอ่ืนๆ ทีม่ีผลตอคาสังเกต   e ijkl ~ NID   ( )2,0 eσ  
 

โมเดลที่ไมไดพิจารณาอิทธิพลของแมตอลักษณะน้ําหนักสุกรแรกเกิดทั้งครอกของ
ขอมูลครอกแรกเทานั้น  คือ 
 

ijkjiiik eAYMY +++= µ                                        …………   (3.2) 
 
โดยที่        ijkY     =   คาสังเกตของลักษณะน้ําหนักสุกรแรกเกิดทั้งครอกที่ศึกษาแมสุกรตัวที่ k ที่

ไดรับอิทธิพลจากปและเดือนที่แมสุกรใหลูกสุกรที่ i   
      µ     =   คาเฉลี่ยในแตละลักษณะของน้ําหนักสุกรแรกเกิดทั้งครอก  
       YMi     =   อิทธิพลคงที่ของป – เดือนที่แมสุกรใหลูกสุกรที่   i  (i = 1,2,3,…,73) 
      Aj        =   อิทธิพลสุมเนื่องจากตัวสตัวตัวที ่ j  โดยที่   Aj~ NID  ( )2,0 aσ  
                  e ijk      =   อิทธิพลสุมอ่ืนๆ ที่มีผลตอคาสังเกต   e ijk~ NID   ( )2,0 eσ  
 

โมเดลที่ไมไดพิจารณาอิทธิพลของแมตอลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด   
จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต  และจํานวนลูกสุกรเมื่อหยานมของขอมูลลําดับครอกที่หนึ่งถึงสี่   คือ 
 

( ) ijklmnmlijklmnkjiiiklmn eAPeAFFbBLPYMY +++++++= µ  …….   (3.3) 
 
โดยที่           ijklmnY       =    คาสังเกตของลักษณะที่ศึกษาแมสุกรตัวที่ m ที่ไดรับอิทธิพลจากป

และเดือนที่แมสุกรใหลูกสุกรที่ i ลําดับครอกของการใหลูกที่  j ขนาด
ครอกเมื่อแมสุกรเกิดที่  k  

    1. จํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด  
2. จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต  
3. จํานวนลูกสุกรเมื่อหยานม 

       µ     =    คาเฉลี่ยในแตละลักษณะของทุกคาสังเกต 
      YMi    =    อิทธิพลคงที่ของป – เดือนที่แมสกุรใหลูกสุกรที่  i (i = 1,2,3,…,73) 
       Pj   =    อิทธิพลคงที่ของลาํดับครอกของการใหลูกที ่ j    ( j = 1,2,3,4 ) 
                  BLk          =    อิทธิพลคงที่ของขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดที่  k  (k=1,2,3,…,7) 



  

 

39

           b1(AFF)ijklmn      =  สัมประสิทธิ์ความถดถอยเชิงเสนตรงของอายุแมสุกรเมื่อใหลูกครั้ง
แรก 

                Pel              =    อิทธิพลสุมเนื่องจากสิ่งแวดลอมถาวรจากลําดบัครอกทีแ่มสุกรเกดิที ่
l  โดยที่ Pel  ~ NID ( )2,0 eIσ  

                Am              =    อิทธิพลสุมเนื่องจากตัวสตัวตัวที ่ m โดยที่    Am ~ NID   ( )2,0 aσ  
           e ijklmn        =     อิทธิพลสุมอ่ืนๆ ที่มผีลตอคาสังเกต   e ijklmn ~ NID   ( )2,0 eσ  
 

โมเดลที่ไมไดพิจารณาอิทธิพลของแมตอลักษณะน้ําหนักสุกรแรกเกิดทั้งครอกของ
ขอมูลลําดับครอกที่หนึ่งถึงสี่   คือ 
 

   ijklkjiiikl eAPYMY ++++=  µ                                        …………   (3.4) 
 
โดยที่          ijklY        =   คาสังเกตของลักษณะน้ําหนักสุกรแรกเกิดทั้งครอกที่ศึกษาแมสุกรตัวที่ k 

ที่ไดรับอิทธิพลจากปและเดือนที่แมสุกรใหลูกสุกรที่ i ลําดับครอกของการ
ใหลูกที่  j 

        µ        =   คาเฉลี่ยในแตละลักษณะของน้ําหนักสุกรแรกเกิดทั้งครอก 
       YMi        =   อิทธิพลคงที่ของป – เดือนที่แมสุกรใหลูกสุกรที่  i (i = 1,2,3,…,73) 
                Pj        =   อิทธิพลคงที่ของลําดับครอกของการใหลูกที ่ j    ( j = 1,2,3,4 ) 
      Ak          =   อิทธิพลสุมเนื่องจากตวัสัตวตัวที ่ k   โดยที่    Ak~ NID ( )2,0 aσ  
                  e ijkl         =   อิทธิพลสุมอ่ืนๆ ที่มีผลตอคาสังเกต   e ijkl~ NID 
 

โมเดลที่พิจารณาอิทธิพลของแมตอลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด จํานวน
ลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต  และ จํานวนลูกสุกรเมื่อหยานม ของขอมูลครอกแรกเทานั้น   คือ 
 

( ) ijklmlkijklmliiiklm eMAAFFbBLYMY ++++++= µ   …………   (3.5) 
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โดยที่         ijklmY   =  คาสังเกตของลักษณะที่ศึกษาแมสุกรตัวที่ k ที่ไดรับอิทธิพลจากปและ   
เดือนที่แมสุกรใหลูกสุกรที่  i  ขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดที่  j  ที่เปนลูก
ของแมตัวที่  l 

    1. จํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด  
2. จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต  
3. จํานวนลูกสุกรเมื่อหยานม 

          µ        =   คาเฉลี่ยในแตละลักษณะของทกุคาสังเกต 
        YMi       =   อิทธิพลคงที่ของป – เดือนที่แมสกุรใหลูกสุกรที ่  i (i = 1,2,3,…,73) 
        BLj        =   อิทธิพลคงที่ของขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดที่  j (j =1,2,3,…,7) 
         b1(AFF)ijklm     =   สัมประสิทธิ์ความถดถอยเชิงเสนตรงของอายุแมสุกรเมื่อใหลูกครั้งแรก 
      Ak          =   อิทธิพลสุมเนื่องจากตวัสัตวตัวที ่ k    โดยที่    Ak ~ NID  ( )2,0 aσ  
         Ml           =   อิทธิพลสุมเนื่องจากแมตัวที่  l           โดยที่    Ml ~ NID  ( )2,0 mσ  
                  e ijklm       =   อิทธิพลสุมอ่ืนๆ ที่มีผลตอคาสงัเกต   e ijklm ~ NID   ( )2,0 eσ  
 

โมเดลทีพ่ิจารณาอิทธพิลของแมตอลักษณะน้ําหนักสุกรแรกเกิดทั้งครอกของขอมูล
ครอกแรกเทานั้น    คือ 
 

ijklkjiiikl eMAYMY ++++= µ                                        …………   (3.6) 
 
โดยที่         ijklY      =   คาสังเกตของลักษณะน้ําหนักสุกรแรกเกิดทั้งครอกที่ศึกษาแมสุกรตัวที่ j ที่

ไดรับอิทธิพลจากปและเดือนที่แมสุกรใหลูกสุกรที่ i ที่เปนลูกของแมตัวที่  k 
        µ      =   คาเฉลี่ยในแตละลักษณะของน้ําหนักสุกรแรกเกิดทั้งครอก 
       YMI      =   อิทธิพลคงที่ของป – เดือนที่แมสุกรใหลูกสุกรที่  i  (i = 1,2,3,…,73) 
      Aj        =   อิทธิพลสุมเนื่องจากตัวสตัวตัวที ่ j  โดยที่    Aj~ NID ( )2,0 aσ  

    Mk         =   อิทธิพลสุมเนื่องจากแมตวัที ่ k       โดยที่    Mk~ NID ( )2,0 mσ  
                  e ijkl      =   อิทธิพลสุมอ่ืนๆ ที่มีผลตอคาสังเกต   e ijkl~ NID ( )2,0 eσ  
 

โมเดลที่พิจารณาอิทธิพลของแมตอลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด   จํานวน
ลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต  และ จํานวนลูกสุกรเมื่อหยานม ของขอมูลลําดับครอกที่หนึ่งถึงสี่   คือ 
 

( ) ijklmnonmlijklmnokjiiiklmno eMAPeAFFbBLPYMY +++++++++= µ …   (3.7) 
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โดยที่          ijklmnoY      =   คาสังเกตของลักษณะที่ศึกษา ที่ไดรับอิทธิพลจากปและเดือนที่แมสุกร
ใหลูกสุกรที่ i  ลําดับครอกของการใหลูกที่ j  ขนาดครอกเมื่อแมสุกร
เกิดที่  k  ของแมสุกรตัวที่ m ที่เปนลูกของแมตัวที่  n 

    1. จํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด  
2. จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต  
3. จํานวนลูกสุกรเมื่อหยานม 

        µ   =   คาเฉลี่ยในแตละลักษณะของทุกคาสังเกต 
      YMi   =   อิทธิพลคงที่ของป – เดือนที่แมสกุรใหลูกสุกรที ่  i (i = 1,2,3,…,73) 
       Pj  =   อิทธิพลคงที่ของลําดับครอกของการใหลูกที่  j    ( j = 1,2,3,4 ) 
                  BLk         =   อิทธิพลคงที่ของขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดที่  k (k =1,2,3,…,7) 
           b1(AFF)ijklmno      = สัมประสิทธิ์ความถดถอยเชิงเสนตรงของอายุแมสุกรเมื่อใหลูกครั้งแรก 
                Pel          =  อิทธิพลสุมเนื่องจากสิ่งแวดลอมถาวรจากลําดับครอกที่แมสุกรเกิดที่ l 

โดยที่   Pel  ~ NID ( )2,0 eIσ  
                Am             =    อิทธพิลสุมเนื่องจากตัวสตัวตัวที ่ m โดยที่    Am ~ NID  ( )2,0 aσ  
          Mn              =   อิทธิพลสุมเนื่องจากแมตัวที ่ a    (n=1,2,3,…,1220)   

     โดยที ่   Mn ~ NID   ( )2,0 mσ  
                   e ijklmno        =   อิทธพิลสุมอ่ืนๆ ทีม่ีผลตอคาสังเกต   e ijklmno ~ NID   ( )2,0 eσ  

 
โมเดลที่พิจารณาอิทธิพลของแมตอลักษณะน้ําหนักสุกรแรกเกิดทั้งครอกของขอมูล

ลําดับครอกที่หนึ่งถึงสี่    คือ 
 

                     ijklmnmlkjiiiklmn eMApePYMY ++++++=  µ           …………   (3.8) 
 
โดยที่         ijklmoY     =   คาสังเกตของลักษณะน้ําหนักสุกรแรกเกิดทั้งครอกที่ศึกษาแมสุกรตัวที่ 

k ที่ไดรับอิทธิพลจากปและเดือนที่แมสุกรใหลูกสุกรที่ i ลําดับครอกของ
การใหลูกที่ j ของสุกรตัวที่ l ที่เปนลูกของแมตัวที่  m 

       µ          =   คาเฉลี่ยในแตละลักษณะของน้ําหนักสุกรแรกเกิดทั้งครอก 
       YMi          =   อิทธิพลคงที่ของป – เดือนที่แมสุกรใหลูกสุกรที่  i (i = 1,2,3,…,73) 
   Pj        =   อิทธพิลคงที่ของลําดับครอกของการใหลูกที่  j    ( j = 1,2,3,4 ) 
                 Pek           =  อิทธิพลสุมเนื่องจากสิ่งแวดลอมถาวรจากลําดับครอกที่แมสุกรเกิดที่ k  

 โดยที่   Pek  ~ NID ( )2,0 eIσ  
     Al            =   อิทธิพลสุมเนื่องจากตวัสัตวตัวที ่ j  โดยที ่ Al~ NID   ( )2,0 aσ  
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    Mm            =   อิทธิพลสุมเนื่องจากแมตัวที่  m  โดยที่  Mm ~ NID ( )2,0 mσ  
                 e ijklmn       =   อิทธิพลสุมอ่ืนๆ ที่มีผลตอคาสงัเกต  e ijklmn~ NID  ( )2,0 eσ  
 
4.2 โมเดลที่ใชในการศกึษา 

 
โมเดลที่ใชทั้งสี่ลักษณะที่ทําการศึกษาในครั้งนี้ที่เปนสมการโมเดลแบบผสม  (Mixed 

Model Equation; MME) ของโมเดลหุนสัตวในชุดขอมูลแมสุกรครอกแรก (โมเดล 3.9 และ 3.10) 
และชุดขอมูลแมสุกรครอกที่หนึ่งถึงครอกที่สี่ (โมเดล 3.11 และ 3.12) จะสามารถเขียนในรูปทั่วไป
เต็มรูปแบบ  (full model)  (Mrode, 1996; Van Arendonk et al., 1996; Quintanilla et al., 
1999; Schaeffer, 2000)  ไดดังนี้   

 

                eaZXby ++= 1                                              …………….. (3.9) 
                          emZaZXby +++= 21                                  …………….. (3.10) 

           epZaZXby +++= 21                     ……………. (3.11) 
 epZmZaZXby ++++= 321                    ……………. (3.12) 

 

โดยที ่ y = เวคเตอรของคาสังเกต 
 b = เวคเตอรของปจจัยคงที ่
 u = เวคเตอรของปจจัยตวัสัตวแบบสุม 
 m = เวคเตอรของอิทธพิลของแมแบบสุม 
 p = เวคเตอรของอิทธพิลของสิ่งแวดลอมทีถ่าวร 
 e = เวคเตอรของอิทธพิลที่เหลอืแบบสุม 
X, Z1, Z2 และ Z3 = เมตริกซของเหตุการณที่ทราบคาเกี่ยวของกับคาสังเกตในสัตวตออิทธพิลแบบ

สุมของสัตว, อิทธิพลของแม  และ อิทธิพลของสิ่งแวดลอมถาวร   ตามลําดับ 
 
4.3 การวิเคราะหองคประกอบความแปรปรวน (Variance Component Estimation; VCE) 

 
การประเมินหาองคประกอบของความแปรปรวนเพื่อนําไปประมาณคาอัตรา

พันธุกรรมและทํานายคุณคาการผสมพันธุของสัตว โดยวิธี REML โปรแกรมสําเร็จรูป BLUPF90 
(Duangjinda et al., 2001)  สําหรับการวิเคราะหทีละลักษณะ (Univariate analysis) โดยแยก
ความแปรปรวนเนื่องจากปจจัยตางๆ วิเคราะหดวยโมเดลหุนสัตว ศึกษาเปรียบเทียบถึง
ความสําคัญและบทบาทของอิทธิพลทางพันธุกรรมของแมที่มีผลตอการประมาณคาทาง
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พันธุกรรมที่ไดในแตละลักษณะ ในขอมูลชุดแมสุกรครอกแรกและชุดขอมูลแมสุกรครอกที่หนึ่งถึง
ครอกที่ส่ี  ตามลําดับ  ซึ่งมีความแปรปรวนรวม   ดังนี้ 
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ซึ่ง    A = เมตริกซความสัมพันธระหวางตัวสัตว  (relationship matrix) 
           I = เมตริกซเอกลักษณ (identity matrix) 
         2

aσ       = ความแปรปรวนทางพันธุกรรมเนื่องจากอิทธิพลโดยตรง  (additive  genetic  variance) 
 2

mσ        = ความแปรปรวนทางพันธุกรรมเนื่องจากอิทธิพลของแม   (maternal  genetic  variance) 
 amσ  = ความแปรปรวนรวมทางพันธุกรรมระหวางอิทธิพลโดยตรงและเนื่องมากจากแม   

  (additive  genetic  by  maternal  genetic  covariance) 
 2

pσ  =ความแปรปรวนอันเนื่องมาจากสิ่ งแวดลอมถาวรของแม สุกร  (maternal 
permanent  environmental  variance) 

 2
eσ  = ความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลอื่น ๆ  (residual  variances) 

 
4.4  การประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุศาสตร 
 

4.4.1   อัตราพันธุกรรม   (Heritability, h2) 
 

จากคาองคประกอบความแปรปรวนที่ประเมินไดสามารถหาคาอัตราพันธุกรรมได
จากสูตรการคํานวณ โดยคาอัตราพันธุกรรมที่ไดจะเปนคาอัตราพันธุกรรมอยางแคบ (narrow 
sense heritability) (Haley et al., 1992; Perez-Enciso and Gianola,1992; Crump et al., 
1993a,b,c; Pang et al.,1994; Van  Arendonk et al., 1996; Falconer and Mackay,1996; 
Skorupski et al.,1996; Roa and Notter,2000; Albuquerque et al., 2000b; Roa and  Notter, 
2000)  ซึ่งมีสูตรการคํานวณ  ดังนี้ 
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(1) อัตราพันธุกรรมโดยตรง  ( )2
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(2)  อัตราพันธุกรรมของแม   ( )2
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  4.4.2    การประเมินคุณคาการผสมพนัธุ   (breeding value, BV) 
 

จากคาองคประกอบความแปรปรวนที่ไดจากการวิเคราะหในแตละลักษณะที่
ทําการศึกษาจะนําไปใชในการประเมินคุณคาการผสมพันธุ  โดยวิธี Best Linear Unbiased 
Prediction  (BLUP) ดวยโปรแกรมสําเร็จรูป BLUPF90 PC-PAK 1.5 (Duangjinda et al., 2001)  
โดยโปรแกรมจะหยุดการคํานวณผลเฉลยในแตละรอบของการคํานวณที่ติดกันมีคาตางกันไมเกิน 
0.00000001 หรือ 1 × 10-8 จํานวนรอบ (iteration) ของการทํา derivative free จะขึ้นอยูกับ
จํานวนของปจจัยและจํานวนของลักษณะที่ทําการศึกษา เมื่อไดคาการผสมพันธุของสัตวแตละตัว
จากการวิเคราะหจะคํานวณหาคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด คาสูงสุดของการ
คํานวณคาการผสมพันธุที่วิเคราะหไดในแตละโมเดลของสี่ลักษณะที่ทําการศึกษา   
 
  4.4.3  แนวโนมทางพันธุกรรม  (genetic  trends, ∆G) 
 

แนวโนมทางพันธุกรรม คือ การเปลี่ยนแปลงคุณคาการผสมพันธุตอหนวยเวลา  
พันธุกรรมของฝูงสุกรที่ทําการศึกษามีการเปลี่ยนแปลงเนื่องจากการคัดเลือกสุกรทดแทนเปนพอ
แมพันธุใหมทุกป  ดังนั้นกลุมลูกสุกรเกิดใหมทุกๆ ปจะมีพันธุกรรมที่เปลี่ยนแปลงไป โดยมีการ
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จําแนกสุกรตามปที่เกิดของสุกร โดยมีการวิเคราะหหลังจากไดคุณคาการผสมพันธุจากข้ันตอนที่
ผานมา  (นลินี   อ่ิมบุญตา, 2539; สุภาวัลย บรรเลงทอง และคณะ,2541; Kaplon et al.,1991a) 
 
1. จัดจําแนกกลุมแมสุกรที่ทําการศึกษาตามปที่แมสุกรเกิด  แยกตามพันธุสุกร 
2. คํานวณคาเฉลี่ยคุณคาการผสมพันธุของแมสุกรในแตละกลุม โดยใชคําสั่ง PROC MEAN 

ของโปรแกรมสําเร็จรูป  SAS 
3. วิเคราะหรีเกรซชั่นระหวางคาเฉลี่ยคุณคาการผสมพันธุและปที่แมสุกรเกิด ดวยคําสั่ง PROC  

REG  ของโปรแกรมสําเร็จรูป  SAS 
 
5.  การเปรียบเทียบระหวางโมเดล 
 

 วิธีการทดสอบทางสถิติที่จะใชในการศึกษาการเปรียบเทียบครั้งนี้ ดวยคา log  
likelihood (-2logL) ภายใตแตละโมเดลที่ทําการวิเคราะห  ซึ่งในการเปรียบเทียบระหวางโมเดล   
คา log  likelihood ที่มีคาเปนบวกและมีคานอยที่สุดจะเปนโมเดลที่มีความเหมาะสมมากทีสุ่ดเมือ่
เปรียบเทียบกับโมเดลที่มีคา log likelihood ที่มากกวา สวนโมเดลที่มีคา log likelihood เปนลบที่
มีคาติดลบนอยที่สุด (คือคาเขาใกลศูนย) จะเปนโมเดลที่มีความเหมาะสมมากกวาโมเดลที่มีคา
ติดลบมากๆ นอกจากนั้นในการเปรียบเทียบระหวางโมเดลที่มีคาเปนบวกและเปนลบ  โมเดลที่มี
คา log likelihood เปนบวกจะมีความเหมาะสมมากกวาโมเดลที่มีคา log likelihood เปนลบ 
(Haley and Lee,1992; Ferraz and Jonhnson, 1993; Irgand et al.,1994; Robinson, 1996; 
Alfonso et al.,1997; Crump et al.,1997a,b,c; Ferraz and Eler,2000; Bromley et al.,2001; 
Johnson et al., 2002; Knol et al., 2002) 
 

นอกจากการพิจารณาดวยคา log likelihood ของความคลาดเคลื่อนดังกลาวแลวยัง
สามารถนําคาความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนที่วิเคราะหไดในแตละโมเดลมาประกอบใน
การพิจารณารวมดวย โดยโมเดลที่มีคาความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนนอยที่สุดจะเปน
โมเดลที่เหมาะสมมากกวา  เนื่องจากสามารถอธิบายหรือจําแนกปจจัยของความคลาดเคลื่อนได
ดีกวา แตอยางไรก็ตามในบางครั้งคาความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนที่ลดลงอาจเปนผล
เนื่องมาจากสาเหตุของการใสอิทธิพลหรือบางปจจัยเขาไปในโมเดลแลวทําใหเกิดการประมาณ
คาที่สูงเกินไป จึงทําใหคาความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมีคาลดลงได (Johansson and 
Kennedy, 1985; Estany and Sorensen, 1995; Frey et al., 1996) 
 



บทที่ 4  
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

1. ผลการวิเคราะหเบ้ืองตน 
 

1.1  คาเฉลี่ยของลักษณะที่ทําการศกึษา 
 

การวิเคราะหเบื้องตน พบวา คาเฉลี่ยของลักษณะที่ทําการศึกษาไดแกลักษณะของ
จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB) จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA) น้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอก (BW) 
จํานวนลูกเมื่อหยานม (NW) อายุของแมสุกรในการคลอดลูกครั้งแรก (AFF) ขนาดครอกเมื่อแม
สุกรเกิด (BL) และลําดับครอกที่แมสุกรเกิด (PD) โดยจําแนกแยกตามพันธุ ในสุกรพันธุแลนดเรซ
เทากับ 9.63+2.96 ตัว, 8.86+2.75 ตัว, 13.51+4.08 กิโลกรัมตอครอก, 8.56+2.60 ตัว, 
373.25+27.51 วัน, 10.05+1.75 ตัว และ 3.16+1.74 ตามลําดับ ในพันธุลารจไวทเทากับ 
10.07+3.05 ตัว, 9.21+2.95 ตัว, 13.13+4.07 กิโลกรัมตอครอก, 8.96+2.76 ตัว, 374.97+33.17 
วัน, 10.13+1.81 ตัว และ 3.31+1.87 ตามลําดับ  เมื่อทําการวิเคราะหรวมทั้งสองพันธุจะมีคา
เทากับ 9.79+2.97 ตัว, 8.39+2.83 ตัว, 13.37+4.08 กิโลกรัมตอครอก, 8.71+2.67 ตัว, 
373.89+29.73 วัน, 10.08+1.77 ตัว และ 3.22+1.79 ตามลําดับ   ดังแสดงในตารางที่ 4.1  

 
คาเฉลี่ยลีสทสแควรและความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในสี่ลักษณะ โดยจําแนกตาม

พันธุสุกรในขอมูลแตละลําดับครอก ดังแสดงในตารางที่ 4.2 พันธุแลนดเรซของลักษณะจํานวนลูก
แรกเกิดทั้งหมดในครอก 1, 2, 3 และ 4 มีคาเทากับ 9.22+0.10, 9.57+0.11, 9.88+0.12 และ 
10.20+0.14 ตัว ตามลําดับ จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในครอก 1, 2, 3 และ 4 มีคาเทากับ 
8.45+0.09, 8.85+0.10, 9.11+0.11 และ 9.21+0.13 ตัว ตามลําดับ  จํานวนลูกเมื่อหยานมใน
ครอก 1, 2, 3 และ 4 มีคาเทากับ 8.21+0.14, 8.51+0.15, 8.79+0.17 และ 8.98+0.19 ตัว 
ตามลําดับ น้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกในครอก 1, 2, 3 และ 4 เทากับ 12.54+0.14, 13.65+0.15, 
14.02+0.17 และ 14.03+0.19 กิโลกรัมตอครอก ตามลําดับ ลําดับครอกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิด
ทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต จํานวนลูกเมื่อหยานมและน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกมากที่สุด
และนอยที่สุด คือ  ครอกที่ 4 และครอกที่ 1 ตามลําดับ  ในพันธุลารจไวทของลักษณะจํานวนลูก
แรกเกิดทั้งหมดในครอก 1, 2, 3 และ 4 มีคาเทากับ 9.39+0.13, 9.97+0.15, 10.76+0.16 และ 
10.68+0.19 ตัว ตามลําดับ  จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในครอก 1, 2, 3 และ 4 เทากับ 8.57+0.13, 
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9.28+0.14, 9.77+0.16 และ 9.61+0.19 ตัว ตามลําดับ จํานวนลูกเมื่อหยานมในครอก 1, 2, 3 
และ 4 เทากับ 8.33+0.12, 8.96+0.14, 9.48+0.15 และ 9.50+0.18 ตัว ตามลําดับ น้ําหนักลูก
แรกเกิดทั้งครอกในครอก 1, 2, 3 และ 4 เทากับ 11.78+0.18, 13.38+0.20,14.11+0.22 และ 
13.82+0.25 กิโลกรัมตอครอก ตามลําดับ   ลําดับครอกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด  จํานวนลูก
แรกเกิดมีชีวิต และน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกมากที่สุดและนอยที่สุด คือ ครอกที่ 3 และครอกที่1 
ตามลําดับ  ลําดับครอกที่ใหจํานวนลูกเมื่อหยานมมากที่สุดและนอยที่สุด คือ ครอกที่ 4 และครอก
ที่ 1  ตามลําดับ 
 
ตารางที่   4.1    คาเฉลี่ย (mean) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation; S.D.)  โดย

จําแนกตามพันธุสุกรในแตละลักษณะที่ศึกษา 
 

B  TB BA BW NW AFF BL  PD 
LR Mean 9.63 8.86 13.51 8.56 373.25 10.05 3.16 

 N 2546 2485 2484 2420 2546 2517 2521 
 S.D. 2.96 2.75 4.08 2.60 27.51 1.75 1.74 

LW Mean 10.07 9.21 13.13 8.96 374.97 10.13 3.31 
 N 1490 1471 1471 1422 1489 1358 1358 
 S.D. 3.05 2.95 4.07 2.76 33.17 1.81 1.87 

Total Mean 9.79 8.99 13.37 8.71 373.89 10.08 3.22 
 N 4036 3956 3955 3842 4035 3875 3879 
 S.D. 2.97 2.83 4.08 2.67 29.73 1.77 1.79 

 
TB       = จํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด   BA  = จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต  
BW      = น้ําหนักลูกสุกรแรกเกิดทั้งครอก    NW = จํานวนลูกสุกรเมื่อหยานม  
AFF     = อายุของแมสุกรในการคลอดลูกครั้งแรก BL  =  ขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิด   
PD       = ลําดับครอกที่แมสุกรเกิด     B    =  พันธุสุกร 
LR       = พันธุแลนดเรซ    LW =  พันธุลารจไวท 
N         = จํานวนขอมูล 
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ตารางที่  4.2   คาเฉลี่ยลีสทสแควร (Least squares means, LSMEAN) และความคลาดเคลื่อน
มาตรฐาน (Standard error; S.E.) ในสี่ลักษณะที่ทําการศึกษา โดยจําแนกตาม
พันธุสุกร  ในแตละลําดับครอก 

 
TB1 (ตัว) BA1 (ตัว) NW 1(ตัว) BW1  

(กก.ตอครอก) 
พันธุ ลําดับ

ครอกที่ 
LSMEAN S.E. LSMEAN S.E. LSMEAN S.E. LSMEAN S.E. 

แลนดเรซ 1 9.22 0.10 8.45 0.09 8.21 0.14 12.54 0.14 
(LR) 2 9.57 0.11 8.85 0.10 8.51 0.15 13.65 0.15 

 3 9.88 0.12 9.11 0.11 8.79 0.17 14.02 0.17 
 4 10.20 0.14 9.21 0.13 8.98 0.19 14.03 0.19 

ลารจไวท 1 9.39 0.13 8.57 0.13 8.33 0.12 11.78 0.18 
(LW) 2 9.97 0.15 9.28 0.14 8.96 0.14 13.38 0.20 

 3 10.76 0.16 9.77 0.16 9.48 0.15 14.11 0.22 
 4 10.68 0.19 9.61 0.19 9.50 0.18 13.82 0.25 

1 = ดูตารางที่ 4.1 
 
คาเฉลี่ยลีสทสแควร  และความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน ในสี่ลักษณะที่ทําการศึกษา

พันธุแลนดเรซ ในแตละเดือนที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกแรก เดือนที่แมสุกรคลอดลูกในแม
สุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดมากที่สุดและนอยที่สุด คือ เดือนมกราคม และ เดือน
สิงหาคม  ตามลําดับ  ซึ่งมีคาเทากับ 9.83+0.55 และ 7.99+0.53  ตัว  ตามลําดับ  เดือนที่แมสุกร
คลอดลูกในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตมากที่สุดและนอยที่สุดคือ เดือน 
มกราคม และ เดือนสิงหาคม ตามลําดับ ซึ่งมีคาเทากับ 8.07+0.53 และ 6.62+0.53 ตัว 
ตามลําดับ  เดือนที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกเมื่อหยานมมากที่สุดและ
นอยที่สุดคือ เดือนมกราคม และ เดือนตุลาคม ตามลําดับ ซึ่งมีคาเทากับ 9.03+0.51 และ 
7.00+0.50 ตัว ตามลําดับ เดือนที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกแรกที่ใหน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้ง
ครอกมากที่สุดและนอยที่สุดคือ เดือน มกราคม และ เดือนสิงหาคม  ตามลําดับ  ซึ่งมีคาเทากับ 
11.89+0.77 และ 9.77+0.77 กิโลกรัมตอครอก  ตามลําดับ 

 
คาเฉลี่ยลีสทสแควร  และความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน ในสี่ลักษณะที่ทําการศึกษา

พันธุลารจไวทในแตละเดือนที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกแรก เดือนที่แมสุกรคลอดลูกในแม
สุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดมากที่สุดและนอยที่สุดคือ เดือนมีนาคม และเดือน
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กันยายน  ตามลําดับ  ซึ่งมีคาเทากับ 10.67+0.57 และ 8.51+0.53 ตัว ตามลําดับ  เดือนที่แมสุกร
คลอดลูกในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตมากที่สุดและนอยที่สุดคือ เดือนมีนาคม  
และ เดือนสิงหาคม  ตามลําดับ  ซึ่งมีคาเทากับ 9.76+0.55 และ 7.76+0.53 ตัว ตามลําดับ  เดือน
ที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกเมื่อหยานมมากที่สุดและนอยที่สุดคือ เดือน
มีนาคม และ เดือนกันยายน ตามลําดับ ซึ่งมีคาเทากับ 9.10+0.51 และ 6.94+0.50 ตัว ตามลาํดบั  
เดือนที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกแรกที่ใหน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกมากที่สุดและนอยที่สุด
คือ เดือนมีนาคม และ เดือนสิงหาคม ตามลําดับ ซึ่งมีคาเทากับ 13.16+0.72 และ 10.23+0.70  
กิโลกรัมตอครอก  ตามลําดับ 

 
คาเฉลี่ยลีสทสแควร และความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในสี่ลักษณะในพันธุแลนดเรซ 

ในแตละเดือนที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกที่หนึ่งถึงสี่  เดือนที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกร
ครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดมากที่สุดและนอยที่สุด คือ เดือนมกราคม และ เดือน
สิงหาคม  ตามลําดับ  ซึ่งมีคาเทากับ 9.89+0.47 และ 8.83+0.46  ตัว ตามลําดับ   เดือนที่แมสุกร
คลอดลูกในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตมากที่สุดและนอยที่สุดคือ เดือน
มกราคม และ เดือนสิงหาคม ตามลําดับ  ซึ่งมีคาเทากับ 8.35+0.44 และ 7.27+0.43 ตัว 
ตามลําดับ  เดือนที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกเมื่อหยานมมากที่สุดและ
นอยที่สุดคือ เดือน มกราคม และ เดือนสิงหาคม ตามลําดับ  ซึ่งมีคาเทากับ 9.20+0.42 และ 
7.95+0.41 ตัว ตามลําดับ เดือนที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกแรกที่ใหน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้ง
ครอกมากที่สุดและนอยที่สุดคือ เดือน ธันวาคม และ เดือนกรกฎาคม ตามลําดับ  ซึ่งมีคาเทากับ 
12.66+0.62 และ 11.04+0.64  กิโลกรัมตอครอก  ตามลําดับ 
 

คาเฉลี่ยลีสทสแควร  และความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน ในสี่ลักษณะที่ทําการศึกษา
พันธุลารจไวทในแตละเดือนที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกที่หนึ่งถึงสี่ เดือนที่แมสุกรคลอดลูก
ในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดมากที่สดุและนอยที่สุด คือ เดือนมกราคม และ 
เดือนสิงหาคม  ตามลําดับ  ซึ่งมีคาเทากับ 9.83+0.55 และ 7.99+0.53  ตัว  ตามลําดับ เดือนที่แม
สุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตมากที่สุดและนอยที่สุด คือ เดือน 
มกราคม และ เดือนสิงหาคม ตามลําดับ ซึ่งมีคาเทากับ 8.07+0.53 และ 6.62+0.53 ตัว 
ตามลําดับ เดือนที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกเมื่อหยานมมากที่สุดและ
นอยที่สุด คือ เดือนมกราคม และ เดือนตุลาคม ตามลําดับ ซึ่งมีคาเทากับ 9.03+0.51 และ 
7.00+0.50  ตัว ตามลําดับ เดือนที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกแรกที่ใหน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้ง
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ครอกมากที่สุดและนอยที่สุดคือ เดือนมกราคม และ เดือนสิงหาคม ตามลําดับ ซึ่งมีคาเทากับ 
11.89+0.77 และ 9.77+0.77 กิโลกรัมตอครอก  ตามลําดับ 

 
คาเฉลี่ยลีสทสแควร  และความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน ในสี่ลักษณะที่ทําการศึกษา

พันธุแลนดเรซในแตละขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดในแมสุกรครอกแรก ขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิด
ในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดมากที่สุดและนอยที่สุด คือ >12 และ 7  ตัว 
ตามลําดับ  ซึ่งมีคาเทากับ 9.48+0.45 และ 7.59+0.72  ตัว  ตามลําดับ    ขนาดครอกเมื่อแมสุกร
เกิดในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตมากที่สุดและนอยที่สุด คือ >12 และ 7  ตัว  
ตามลําดับ  ซึ่งมีคาเทากับ 7.86+0.44 และ 6.29+0.73 ตัว  ตามลําดับ   ขนาดครอกเมื่อแมสุกร
เกิดในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกเมื่อหยานมมากที่สุดและนอยที่สุด คือ >12 และ 7 ตัว 
ตามลําดับ  ซึ่งมีคาเทากับ 8.62+0.42 และ 7.52+0.69  ตัว  ตามลําดับ   ขนาดครอกเมื่อแมสุกร
เกิดในแมสุกรครอกแรกที่ใหน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกมากที่สุดและนอยที่สุดคือ >12 และ 7 ตัว 
ตามลําดับ  ซึ่งมีคาเทากับ 11.48 +0.63 และ 9.75+1.06  กิโลกรัมตอครอก  ตามลําดับ 
 

คาเฉลี่ยลีสทสแควร  และความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน ในสี่ลักษณะที่ทําการศึกษา
พันธุลารจไวทในแตละขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดในแมสุกรครอกแรก  ขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิด
ในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดมากที่สุดและนอยที่สุด คือ 8 และ >12 ตัว 
ตามลําดับ  ซึ่งมีคาเทากับ 10.77+0.60 และ 8.91+0.32  ตัว  ตามลําดับ    ขนาดครอกเมื่อแม
สุกรเกิดในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตมากที่สุดและนอยที่สุดคือ 8 และ <6 ตัว 
ตามลําดับ  ซึ่งมีคาเทากับ 9.57+0.58 และ 8.16+0.52 ตัว  ตามลําดับ   ขนาดครอกเมื่อแมสุกร
เกิดในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกเมื่อหยานมมากที่สุดและนอยที่สุดคือ 8 และ <6 ตัว 
ตามลําดับ ซึ่งมีคาเทากับ 9.09+0.55 และ 7.72+0.49  ตัว  ตามลําดับ  ขนาดครอกเมื่อแมสุกร
เกิดในแมครอกแรกที่ใหน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกมากที่สุดและนอยที่สุดคือ 11 และ 7 ตัว 
ตามลําดับ ซึ่งมีคาเทากับ  13.10+0.56 และ 11.21+0.84 กิโลกรัมตอครอก  ตามลําดับ 
 

คาเฉลี่ยลีสทสแควร  และความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน ในสี่ลักษณะที่ทําการศึกษา
พันธุแลนดเรซในแตละขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดในแมสุกรครอกที่หนึ่งถึงสี่ ขนาดครอกเมื่อแม
สุกรเกิดในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดมากที่สุดและนอยที่สุด คือ 10 และ 7 
ตัว ตามลําดับ  ซึ่งมีคาเทากับ 9.78+0.43 และ 8.58+0.56 ตัว ตามลําดับ   ขนาดครอกเมื่อแม
สุกรเกิดในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตมากที่สุดและนอยที่สุด คือ >12 และ 7 
ตัว  ตามลําดับ  ซึ่งมีคาเทากับ 9.08+0.40 และ 7.25+0.53 ตัว ตามลําดับ  ขนาดครอกเมื่อแม
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สุกรเกิดในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกเมื่อหยานมมากที่สุดและนอยที่สุด คือ 10 และ 7 ตัว  
ตามลําดับ  ซึ่งมีคาเทากับ 8.76+0.38 และ 8.39+0.51 ตัว ตามลําดับ   ขนาดครอกเมื่อแมสุกร
เกิดในแมสุกรครอกแรกที่ใหน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกมากที่สุดและนอยที่สุด คือ 10 และ 7 ตัว 
ตามลําดับ  ซึ่งมีคาเทากับ 12.34+0.59 และ 11.12+0.78  กิโลกรัมตอครอก  ตามลําดับ 

 
คาเฉลี่ยลีสทสแควร และความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน ในสี่ลักษณะที่ทําการศึกษา

พันธุลารจไวทในแตละขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดในแมสุกรครอกที่หนึ่งถึงสี่ ขนาดครอกเมื่อแม
สุกรเกิดในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดมากที่สุดและนอยที่สุด คือ 8 และ <6 
ตัว ตามลําดับ  ซึ่งมีคาเทากับ 10.93+0.36 และ 9.55+0.34 ตัว ตามลําดับ   ขนาดครอกเมื่อแม
สุกรเกิดในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตมากที่สุดและนอยที่สุด คือ 8 และ 7 ตัว 
ตามลําดับ  ซึ่งมีคาเทากับ 9.98+0.35 และ 8.40+0.38 ตัว ตามลําดับ   ขนาดครอกเมื่อแมสุกร
เกิดในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกเมื่อหยานมมากที่สุดและนอยที่สุด คือ 8 และ <6 ตัว 
ตามลําดับ  ซึ่งมีคาเทากับ 9.65+0.32 และ 8.38+0.31 ตัว ตามลําดับ   ขนาดครอกเมื่อแมสุกร
เกิดในแมครอกแรกที่ใหน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกมากที่สุดและนอยที่สุดคือ 11 และ 7 ตัว 
ตามลําดับ  ซึ่งมีคาเทากับ 13.72 +0.36  และ  11.82+0.52  กิโลกรัมตอครอก  ตามลําดับ 
 

คาเฉลี่ยลีสทสแควร  และความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน ในส่ีลักษณะที่ทําการศึกษา
พันธุแลนดเรซในแตละปที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกแรก ปที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกร
ครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดมากที่สุดและนอยที่สุด คือ ป 2000 และ ป 1996 
ตามลําดับ  ซึ่งมีคาเทากับ 9.58+0.26 และ 8.41+0.2 6 ตัว  ตามลําดับ   ปที่แมสุกรคลอดลูกใน
แมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตมากที่สุดและนอยที่สุดคือ ป 2000 และ ป 1996  
ตามลําดับ  ซึ่งมีคาเทากับ 8.95+0.26 และ 7.64+0.26 ตัว ตามลําดับ   ปที่แมสุกรคลอดลูกในแม
สุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกเมื่อหยานมมากที่สุดและนอยที่สุดคือ ป 2000 และ ป 1998 
ตามลําดับ ซึ่งเทากับ 8.66+0.25 และ 7.32+0.29 ตัว  ตามลําดับ  ปที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกร
ครอกแรกที่ใหน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกมากที่สุดและนอยที่สุดคือ ป 2001 และ ป 1998 
ตามลําดับ ซึ่งเทากับ 13.40+0.33 และ 11.05+0.44 กิโลกรัมตอครอก ตามลําดับ   

 
คาเฉลี่ยลีสทสแควร และความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของพันธุลารจไวทในแตละปที่

แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกแรก ในปที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรก
เกิดทั้งหมดมากที่สุดและนอยที่สุด คือ ป 1997 และ ป 1998 ตามลําดับ ซึ่งเทากับ 10.06+0.85 
และ 9.31+0.54 ตัว ตามลําดับ  ปที่แมสุกรคลอดลูกในแมครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต
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มากที่สุดและนอยที่สุด คือ ป 1997 และ ป 1998 ตามลําดับ ซึ่งเทากับ 9.61+0.82 และ 
8.00+0.52 ตัว  ตามลําดับ ปที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกเมื่อหยานมมาก
ที่สุดและนอยที่สุดคือ ป 1997 และ ป 1998 ตามลําดับ ซึ่งเทากับ 9.26+0.79 และ 7.29+0.50  
ตัว  ตามลําดับ   ปที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกแรกที่ใหน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกมากที่สุด
และนอยที่สุดคือ ป 1997 และ ป 1998 ตามลําดับ ซึ่งเทากับ 14.29+1.07 และ 10.30+0.68 
กิโลกรัมตอครอก  ตามลําดับ 
 

คาเฉลี่ยลีสทสแควร  และความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน ในส่ีลักษณะที่ทําการศึกษา
พันธุแลนดเรซในแตละปที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกที่หนึ่งถึงสี่ ปที่แมสุกรคลอดลูกในแม
สุกรครอกที่หนึ่งถึงสี่ที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดมากที่สุดและนอยที่สุด คือ ป 2001 และ ป 
1996 ตามลําดับ  ซึ่งเทากับ 9.81+0.14 และ 9.16+0.21 ตัว ตามลําดับ   ปที่แมสุกรคลอดลูกใน
แมสุกรครอกที่หนึ่งถึงสี่ที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตมากที่สุดและนอยที่สุดคือ ป 2000 และ ป 
1996  ตามลําดับ ซึ่งเทากับ 9.15+0.14 และ 8.33+0.20 ตัว ตามลําดับ  ปที่แมสุกรคลอดลูกใน
แมสุกรครอกที่หนึ่งถึงสี่ที่ใหจํานวนลูกเมื่อหยานมมากที่สุดและนอยที่สุดคือ ป 2000 และ ป 1998 
ตามลําดับ  ซึ่งเทากับ 8.99+0.13 และ 8.16+0.14  ตัว  ตามลําดับ  ปที่แมสุกรคลอดลูกในครอกที่
หนึ่งถึงสี่ที่ใหน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกมากที่สุดและนอยที่สุดคือ ป 2001 และ ป 1998 
ตามลําดับ  ซึ่งเทากับ 14.49+0.92 และ 12.42+0.21 กิโลกรัมตอครอก ตามลําดับ 

 
 คาเฉลี่ยลีสทสแควร และความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของพันธุลารจไวทในแตละปที่

แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกแรก ปที่แมสุกรคลอดลูกในครอกที่หนึ่งถึงสี่ที่ใหจํานวนลูกแรกเกิด
ทั้งหมดมากที่สุดและนอยที่สุด คือ ป 1997 และ ป 1999 ตามลําดับ ซึ่งเทากับ 10.58+0.70 และ 
9.85+0.21 ตัว ตามลําดับ ปที่แมสุกรคลอดลูกในครอกที่หนึ่งถึงสี่ที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต
มากที่สุดและนอยที่สุด คือ ป 1997 และ ป 1999 ตามลําดับ ซึ่งเทากับ 9.88+0.68 และ 
8.79+0.20 ตัว ตามลําดับ ปที่แมสุกรคลอดลูกในครอกที่หนึ่งถึงสี่ที่ใหจํานวนลูกเมื่อหยานมมาก
ที่สุดและนอยที่สุด คือ ป 1997 และ ป 1998 ตามลําดับ ซึ่งเทากับ 9.65+0.65 และ 8.25+0.29 
ตัว ตามลําดับ ปที่แมสุกรคลอดลูกในครอกที่หนึ่งถึงสี่ที่ใหน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกมากที่สุด
และนอยที่สุด คือ ป 1997 และ ป 1998 ตามลําดับ ซึ่งเทากับ 14.46+0.92 และ 12.08+0.42 
กิโลกรัมตอครอก  ตามลําดับ 
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1.2  ปจจัยทีม่ีอิทธิพลตอลักษณะการใหผลผลิต 
 

การวิเคราะหปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะที่ศึกษาในชุดขอมูลลําดับครอกแรกไดแก  
ปและเดือนที่แมสุกรใหลูก  และ ขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิด ไดกําหนดใหเปนปจจัยคงที่ สวนอายุ
ของแมสุกรในการคลอดลูกครั้งแรกกําหนดใหเปนความแปรปรวนรวม และการวิเคราะหปจจัยที่มี
อิทธิพลตอลักษณะที่ศึกษาในชุดขอมูลลําดับครอกที่หนึ่งถึงสี่ ไดแก ลําดับครอก ปและเดือนที่แม
สุกรใหลูก และขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดไดกําหนดใหเปนปจจัยคงที่ สวนอายุของแมสุกรในการ
คลอดลูกครั้งแรกกําหนดใหเปนความแปรปรวนรวม  ดังแสดงในตารางที่ 4 .3 และ 4.4 
 
ตารางที่  4.3     ปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะขนาดครอกทั้งสี่ลกัษณะทั้งสองพนัธุทีท่ําการศึกษา

ในชุดขอมูลลําดับครอกแรก 
 
ลักษณะ1 ปจจัยคงที่ทีม่อิีทธิพลตอลักษณะทีท่ําการศึกษา 

 Y*M AFF BL PD 
TB ** * ** ns 
BA ** * ** ns 
BW 
NW 

** 
** 

ns 
* 

ns 
* 

ns 
ns 

*** = p < 0.001 ,   **  =  p < 0.01 ,  *  = p < 0.05  ,   ns  =   p > 0.05 
1 = ดูตารางที่ 4.1 
 
ตารางที่ 4.4     ปจจัยทีม่ีอิทธิพลตอลักษณะขนาดครอกทั้งสี่ลักษณะทั้งสองพนัธุทีท่ําการศึกษาใน

ชุดขอมูลลําดับครอกที่หนึ่งถึงสี ่
 

ลักษณะ1 ปจจัยคงที่ทีม่อิีทธิพลตอลักษณะทีท่ําการศึกษา 
 P Y*M AFF BL PD 

TB *** ** * ** ns 
BA *** ** * ** ns 
BW 
NW 

*** 
*** 

** 
** 

ns 
* 

ns 
* 

ns 
ns 

*** = p < 0.001 ,   **  =  p < 0.01 ,  *  = p < 0.05  ,   ns  =   p > 0.05   
1 = ดูตารางที่ 4.1 
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1. ปจจัยที่มีผลตอลักษณะจาํนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด    
 

จากการวิเคราะหขอมูลในชุดขอมูลครอกแรก โดยใชสมการโมเดลแบบหุนผสม 
พบวา อิทธิพลคงที่ ไดแก ปและเดือนที่แมสุกรใหลูก ขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิด มีอิทธิพลตอ
ลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดในทุกโมเดลที่ทําการศึกษา   สวนปจจัยสุม ไดแก  อายุของ
แมสุกรในการคลอดลูกครั้งแรกมีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดในทุกโมเดลที่
ทําการศึกษา ในวิเคราะหขอมูลในชุดขอมูลลําดับครอกที่หนึ่งถึงสี่โดยใชสมการโมเดลแบบหุน
ผสม พบวา อิทธิพลคงที่  ไดแก  ลําดับครอก  ปและเดือนที่แมสุกรใหลูก   และขนาดครอกเมื่อแม
สุกรเกิด มีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดในทุกโมเดลที่ทําการศกึษา สวนปจจัย
สุม ไดแก อายุของแมสุกรในการคลอดลูกครั้งแรกมีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิด
ทั้งหมดในทุกโมเดลที่ทําการศึกษา   ดังตารางที่ 4.3 และ 4.4 
 

2. ปจจัยที่มีผลตอลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต 
 

จากการวิเคราะหขอมูลในชุดขอมูลครอกแรก พบวา อิทธิพลคงที่ ไดแก  ปและเดือน
ที่แมสุกรใหลูก ขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิด มีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในทุก
โมเดลที่ทําการศึกษา  สวนปจจัยสุม ไดแก อายุของแมสุกรในการคลอดลูกครั้งแรกมีอิทธิพลตอ
ลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตในทุกโมเดลที่ทําการศึกษา  ในวิเคราะหขอมูลในชุดขอมูล
ลําดับครอกที่หนึ่งถึงสี่ พบวา อิทธิพลคงที่ ไดแก ลําดับครอก ปและเดือนที่แมสุกรใหลูก และ
ขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดมีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในทุกโมเดลที่
ทําการศึกษา สวนปจจัยสุม ไดแก อายุของแมสุกรในการคลอดลูกครั้งแรกมีอิทธิพลตอจํานวนลูก
สุกรแรกเกิดมีชีวิตในทุกโมเดลที่ทําการศึกษา ดังตารางที่ 4.3 และ 4.4 
 

3. ปจจัยที่มีผลตอลักษณะจํานวนลูกสุกรเมื่อหยานม 
 

จากการวิเคราะหขอมูลในชุดขอมูลครอกแรก โดยใชสมการโมเดลแบบหุนผสม 
พบวา อิทธิพลคงที่ ไดแก ปและเดือนที่แมสุกรใหลูก ขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิด มีอิทธิพลตอ
ลักษณะจํานวนลูกสุกรเมื่อหยานมในทุกโมเดลที่ทําการศึกษา   สวนปจจัยสุม  ไดแก  อายุของแม
สุกรในการคลอดลูกครั้งแรกมีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกเมื่อหยานมในทุกโมเดลที่ทําการศกึษา    
ในวิเคราะหขอมูลในชุดขอมูลครอกที่หนึ่งถึงสี่โดยใชสมการโมเดลแบบหุนผสม พบวา อิทธพิลคงที ่
ไดแก ลําดับครอก ปและเดือนที่แมสุกรใหลูก และขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดมีอิทธิพลตอลักษณะ
จํานวนลูกเมื่อหยานมในทุกโมเดลที่ทําการศึกษา สวนปจจัยสุม ไดแก อายุของแมสุกรในการ
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คลอดลูกครั้งแรกมีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกเมื่อหยานมในทุกโมเดลที่ทําการศึกษา  ดังแสดง
ในตารางที่  4.3 และ 4.4 
 

4. ปจจัยที่มีผลตอลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกเกิดทั้งครอก 
  

จากการวิเคราะหขอมูลในชุดขอมูลครอกแรก พบวา อิทธิพลคงที่ ไดแก ปและเดือนที่
แมสุกรใหลูก มีอิทธิพลตอลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกเกิดทั้งครอกในทุกโมเดลที่ทําการศึกษา การ
วิเคราะหขอมูลในชุดขอมูลครอกที่หนึ่งถึงสี่ พบวา อิทธิพลคงที่ ไดแก ลําดับครอก ปและเดือนที่
แมสุกรใหลูก มีอิทธิพลตอลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกเกิดทั้งครอกในทุกโมเดลที่ทําการศึกษา  ดัง
แสดงในตารางที่  4.3 และ 4.4 

 
2. ผลการประมาณคาพื้นฐานทางพันธุกรรม 
 

2.1  การวิเคราะหองคประกอบความแปรปรวน 
 

การประมาณคาองคประกอบความแปรปรวนดวย Animal model โดยใชวิธี REML 
ตามโมเดล 3.1, 3.2, 3.3 และ 3.4 เปนโมเดลที่ไมมีอิทธิพลของแม และโมเดล 3.5, 3.6, 3.7 และ 
3.8 เปนโมเดลที่มีอิทธิพลของแม  ซึ่งประกอบดวยองคประกอบของความแปรปรวนโดยตรง
เนื่องจากตัวสัตว (Va) ความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากพันธุกรรมของแม (Vm) คาความ
แปรปรวนรวมระหวางตัวสัตวและพันธุกรรมของแม (cov(a,m))  ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอม
ถาวรเนื่องจากลําดับครอก (Vpe)  ความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ (Vp) และความแปรปรวน
ของความคลาดเคลื่อนหรือความแปรปรวนของสิ่งแวดลอม (Ve) โดยการวิเคราะหคร้ังละลักษณะ 
จําแนกขอมูลแยกเปนแตละพันธุ และทั้งสองชุดขอมูลที่ทําการศึกษา   มีผลการวิเคราะหดังนี้ 
 

1. ชุดขอมูลในลําดับครอกแรก 
 

1.1 จํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด   
 

ในพันธุแลนดเรซ เมื่อใชโมเดล 3.1 คาความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว และ
ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมีคาเทากับ 0.11547 และ 7.6687 ตัว2 ตามลําดับ  โมเดล 
3.4 คาความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว ความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากพันธุกรรมของ
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แม คาความแปรปรวนรวมระหวางตัวสัตวกับพันธุกรรมของแม และความแปรปรวนของความ
คลาดเคลื่อน เทากับ  0.69353, 0.20902 , -0.187830  และ 5.7528  ตัว 2    ตามลําดับ 
 

ในพันธุลารจไวท เมื่อใชโมเดล 3.1 คาความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวและ
ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมีคาเทากับ 0.050034 และ 14.694 ตัว 2 ตามลําดับ    
โมเดล 3.4 คาความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว  ความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจาก
พันธุกรรมของแม  คาความแปรปรวนรวมระหวางตัวสัตวกับพันธุกรรมของแมและความแปรปรวน
ของความคลาดเคลื่อนเทากับ  1.781300,  0.059580,  -0.09905   และ 14.467 ตัว 2    ตามลําดับ  
ดังแสดงในตารางที่ 4.5 และ 4.9 
 

1.2 จํานวนลกูสกุรแรกเกิดมชีีวิต 
 

ในพันธุแลนดเรซ เมื่อใชโมเดล 3.1 คาความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวและ
ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมีคาเทากับ 0.470260 และ 6.9745 ตัว 2 ตามลําดับ    
โมเดล 3.4 คาความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว  ความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจาก
พันธุกรรมของแม  คาความแปรปรวนรวมระหวางตัวสัตวกับพันธุกรรมของแมและความแปรปรวน
ของความคลาดเคลื่อนเทากับ  1.227200,  0.4176600,  -0.532660 และ 6.1212 ตัว 2    

ตามลําดับ 
 

  ในพันธุแลนดเรซ เมื่อใชโมเดล 3.1 คาความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวและ
ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมีคาเทากับ 0.050034 และ 9.6595 ตัว 2 ตามลําดับ    
โมเดล 3.4 คาความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว  ความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจาก
พันธุกรรมของแม  คาความแปรปรวนรวมระหวางตัวสัตวกับพันธุกรรมของแมและความแปรปรวน
ของความคลาดเคลื่อน เทากับ 1.781300, 0.059580, -0.582180 และ 8.3634 ตัว 2  ตามลําดับ 
ดังแสดงในตารางที่ 4.6 และ 4.10 
 

1.3 จํานวนลกูสกุรหยานม 
 

ในพันธุแลนดเรซ  เมื่อใชโมเดล 3.1 คาความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว และ
ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมีคาเทากับ 0.289990 และ 6.4829 ตัว 2 ตามลําดับ    
โมเดล 3.4 คาความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว ความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจาก
พันธุกรรมของแม คาความแปรปรวนรวมระหวางตัวสัตวกับพันธุกรรมของแม และความแปรปรวน
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ของความคลาดเคลื่อน มีคาเทากับ  0.747260,  0.38139,  -0.26676 และ 5.6097 ตัว 2   

ตามลําดับ      ในพันธุลารจไวท เมื่อใชโมเดล 3.1 คาความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว
และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมีคาเทากับ 0.014513 และ 7.6850 ตัว2 ตามลําดับ    
โมเดล 3.4 คาความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว  ความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจาก
พันธุกรรมของแม  คาความแปรปรวนรวมระหวางตัวสัตวกับพันธุกรรมของแมและความแปรปรวน
ของความคลาดเคลื่อน เทากับ 0.545250, 0.02211, -0.01437 และ 7.5022 ตัว 2  ตามลําดับ ดัง
แสดงในตารางที่ 4.7 และ 4.11 
 

1.4  น้ําหนกัลกูสกุรแรกเกิดทัง้ครอก 
 

ในพันธุแลนดเรซ เมื่อใชโมเดล 3.2 คาความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว และ
ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมีคาเทากับ 0.79038 และ 14.694 ตัว2 ตามลําดับ  โมเดล 
3.5 คาความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว  ความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากพันธุกรรมของ
แม คาความแปรปรวนรวมระหวางตัวสัตวกับพันธุกรรมของแม และความแปรปรวนของความ
คลาดเคลื่อนมีคาเทากับ 0.89252, 0.272620, -0.419810  และ 14.467 ตัว 2   ตามลําดับ 
 

ในพันธุลารจไวท เมื่อใชโมเดล 3.2 คาความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวและ
ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมีคาเทากับ 0.64899 และ 14.729 ตัว 2 ตามลําดับ   โมเดล 
3.5 คาความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว  ความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากพันธุกรรมของ
แม คาความแปรปรวนรวมระหวางตัวสัตวกับพันธุกรรมของแมและความแปรปรวนของความ
คลาดเคลื่อนมีคาเทากับ  0.39508,  0.33620,  -0.24263  และ 14.441 ตัว 2  ตามลําดับ ดังแสดง
ในตารางที่ 4.8 และ 4.12 
 

2.  ชุดขอมูลในลําดับครอกที่หนึ่งถึงสี่ 
 

2.1  จํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด 
 

ในพันธุแลนดเรซ เมื่อใชโมเดล 3.3 คาความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว 
ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจากลําดับครอก และความแปรปรวนของความ
คลาดเคลื่อนเทากับ 0.813210, 0.018223 และ 7.3858 ตัว 2 ตามลําดับ  โมเดล 3.7 คาความ
แปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว  ความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากพันธุกรรมของแม คาความ
แปรปรวนรวมระหวางตัวสัตวกับพันธุกรรมของแม ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจาก
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ลําดับครอก และ ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน เทากับ 0.082826, 0.056968, -
0.051898,  0.749420 และ  7.3869 ตัว 2    ตามลําดับ 
 

ในพันธุลารจไวท เมื่อใชโมเดล 3.3 คาความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว 
ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจากลําดับครอก และความแปรปรวนของความ
คลาดเคลื่อนเทากับ 1.61960, 0.037937 และ 7.1902 ตัว 2 ตามลําดับ  โมเดล 3.7คาความ
แปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว ความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากพันธุกรรมของแม ความ
แปรปรวนรวมระหวางตัวสัตวกับพันธุกรรมของแม ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจาก
ลําดับครอก และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน เทากับ 0.935840, 0.017067, -
0.034424, 1.1051 และ  7.1910  ตัว 2    ตามลําดับ  ดังแสดงในตารางที่ 4.5 และ 4.9 

  
2.2 จํานวนลกูสกุรแรกเกิดมชีีวิต 

 
ในพันธุแลนดเรซ เมื่อใชโมเดล 3.3 คาความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว 

ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจากลําดับครอก และความแปรปรวนของความ
คลาดเคลื่อนเทากับ 0.56588, 0.006125 และ 6.7428 ตัว 2 ตามลําดับ  โมเดล 3.7 คาความ
แปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว  ความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากพันธุกรรมของแม คาความ
แปรปรวนรวมระหวางตัวสัตวกับพันธุกรรมของแม ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจาก
ลําดับครอก และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน เทากับ 0.055281, 0.0038619, -
0.002668,  0.513670 และ 6.7434  ตัว 2    ตามลําดับ 
 

ในพันธุลารจไวท เมื่อใชโมเดล 3.3 คาความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว 
ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจากลําดับครอก และความแปรปรวนของความ
คลาดเคลื่อนมีคาเทากับ 1.52930, 0.043034 และ 6.7721 ตัว 2  ตามลําดับ  โมเดล 3.7 คาความ
แปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว  ความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากพันธุกรรมของแม คาความ
แปรปรวนรวมระหวางตัวสัตวกับพันธุกรรมของแม ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจาก
ลําดับครอก และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน เทากับ 0.801630, 0.32448, 0.32448,  
1.0472  และ 6.7728 ตัว 2    ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.6 และ 4.10 
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2.3 จํานวนลกูสกุรหยานม 
 

ในพันธุแลนดเรซ เมื่อใชโมเดล 3.3 คาความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว 
ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจากลําดับครอก และความแปรปรวนของความ
คลาดเคลื่อนเทากับ 0.418760, 0.011692 และ 6.0379 ตัว 2 ตามลําดับ  โมเดล 3.7 คาความ
แปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว ความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากพันธุกรรมของแม ความ
แปรปรวนรวมระหวางตัวสัตวกับพันธุกรรมของแม ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจาก
ลําดับครอก และ ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนเทากับ 0.043876, 0.00773, -0.00889, 
0.39990 และ  6.0403 ตัว 2    ตามลําดับ 
 

ในพันธุลารจไวท เมื่อใชโมเดล 3.3 คาความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว 
ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจากลําดับครอก และความแปรปรวนของความ
คลาดเคลื่อนเทากับ 0.96494, 0.16705 และ 6.0219 ตัว 2 ตามลําดับ  โมเดล 3.7 คาความ
แปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว ความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากพันธุกรรมของแม  ความ
แปรปรวนรวมระหวางตัวสัตวกับพันธุกรรมของแม ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจาก
ลําดับครอก และ ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมีคาเทากับ 0.73509, 0.12039, -
0.20837, 0.48698  และ  6.1004 ตัว 2      ตามลําดับ   ดังแสดงในตารางที่ 4.7 และ 4.11 
 

2.4 น้ําหนักลูกสุกรแรกเกิดทั้งครอก 
 

ในพันธุแลนดเรซ เมื่อใชโมเดล 3.4 คาความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว 
ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจากลําดับครอก และ ความแปรปรวนของความ
คลาดเคลื่อนเทากับ 1.02700, 0.15651 และ 14.020 ตัว 2 ตามลําดับ   โมเดล 3.8 คาความ
แปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว  ความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากพันธุกรรมของแม  ความ
แปรปรวนรวมระหวางตัวสัตวกับพันธุกรรมของแม ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจาก
ลําดับครอก และ ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนเทากับ 0.35386, 0.1848, -0.20209,  
0.91993,  และ  14.014  ตัว 2    ตามลําดับ 
 

ในพันธุลารจไวท เมื่อใชโมเดล 3.4 คาความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว 
ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจากลําดับครอก และ ความแปรปรวนของความ
คลาดเคลื่อนเทากับ 1.82210, 0.65961 และ 12.838 ตัว 2 ตามลําดับ  โมเดล 3.8 คาความ
แปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว ความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากพันธุกรรมของแม ความ
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แปรปรวนรวมระหวางตัวสัตวกับพันธุกรรมของแม ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจาก
ลําดับครอก  และ  ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนเทากับ  0.94955, 0.24736, -0.36141, 
1.5596  และ 12.815  ตัว 2    ตามลําดับ  ดังแสดงในตารางที่ 4.8 และ 4.12 

 
2.2  การประมาณคาอัตราพันธกุรรม  

 
1 . ชุดขอมูลในลําดับครอกแรก 

 
1.1  จํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด 

 
ในพันธุแลนดเรซ ในโมเดลที่ 3.1 ที่ไมมีอิทธิพลของแมมีคาอัตราพันธุกรรมโดยตรง

เนื่องจากตัวสัตวเทากับ 0.0148  โมเดลที่ 3.4 ที่มีอิทธิพลของแมมีคาอัตราพันธุกรรมโดยตรง
เนื่องจากตัวสัตว และ คาอัตราพันธุกรรมของแมเทากับ 0.104175 และ 0.031397 ตามลําดับ 
โดยโมเดลที่มีคา log likelihood (-2logL) ต่ําสุด คือ โมเดลที่ 3.4 ที่มีคาเทากับ 2569.267 

 
ในพันธุลารจไวท ผลของการศึกษาโมเดลที่ 3.1 ที่ไมมีอิทธิพลของแมมีคาอัตรา

พันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวเทากับ 0.0050  โมเดลที่ 3.4 ที่มีอิทธิพลของแมมีคาอัตรา
พันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว และ คาอัตราพันธุกรรมของแมเทากับ 0.1746 และ 0.00586 
ตามลําดับ โดยโมเดลที่มีคา log likelihood (-2logL) ต่ําสุด คือ โมเดลที่ 3.4 ที่มีคาเทากับ 
1581.999         ดังแสดงในตารางที่ 4.5 และ 4.9 

 
        1.2 จํานวนลกูสุกรแรกเกดิมีชีวิต 

 
ในพันธุแลนดเรซ ในโมเดลที่ 3.1 ที่ไมมีอิทธิพลของแมมีคาอัตราพันธุกรรมโดยตรง

เนื่องจากตัวสัตวเทากับ 0.0632 โมเดลที่ 3.4 ที่มีอิทธิพลของแมมีคาอัตราพันธุกรรมโดยตรง
เนื่องจากตัวสัตว 0.1580 และ 0.0538 คาอัตราพันธุกรรมของแมเทากับ 0.03672 และ 0.02640 
ตามลําดับ โดยโมเดลที่มีคา log likelihood (-2logL) ต่ําสุด คือ โมเดลที่ 3.4 ที่มีคาเทากับ 
2118.335 

 
ในพันธุลารจไวท ในโมเดลที่ 3.1 ที่ไมมีอิทธิพลของแมมีคาอัตราพันธุกรรมโดยตรง

เนื่องจากตัวสัตวเทากับ 0.0080  โมเดลที่ 3.4 ที่มีอิทธิพลของแมมีคาอัตราพันธุกรรมโดยตรง
เนื่องจากตัวสัตว และ คาอัตราพันธุกรรมของแมเทากับ 0.0786 และ 0.0087 ตามลําดับ   โดย



   

 

61

โมเดลที่มีคา log likelihood (-2logL) ต่ําสุด คือ โมเดลที่ 3.4 ที่มีคาเทากับ 1505.937  ดังแสดงใน
ตารางที่ 4.6 และ 4.10 
 

1.3  จํานวนลูกสกุรหยานม 
 

ในพันธุแลนดเรซ  ผลของการศึกษาโมเดลที่ 3.1 ที่ไมมีอิทธิพลของแมมีคาอัตรา
พันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวเทากับ 0.0428 โมเดลที่ 3.4 ที่มีอิทธิพลของแมมีคาอัตรา
พันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว และ คาอัตราพันธุกรรมของแมเทากับ 0.1109 และ 0.0566 
ตามลําดับ  โดยโมเดลที่มีคา log likelihood (-2logL) ต่ําสุด คือ โมเดลที่ 3.4 ที่มีคาเทากับ 
2209.091 

 
ในพันธุลารจไวท ผลของการศึกษาโมเดลที่ 3.1 ที่ไมมีอิทธิพลของแมมีคาอัตรา

พันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวเทากับ 0.00188   โมเดลที่ 3.4 ที่มีอิทธิพลของแมมีคาอัตรา
พันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว และ คาอัตราพันธุกรรมของแมเทากับ 0.0675 และ 0.00274 
ตามลําดับ  โดยโมเดลที่มีคา log likelihood (-2logL) ต่ําสุด คือ โมเดลที่ 3.4 ที่มีคาเทากับ 
1382.411ดังแสดงในตารางที่ 4.7 และ 4.11 

 
1.4 น้ําหนักลูกสกุรแรกเกิดทัง้ครอก 

 
ในพันธุแลนดเรซ  ผลของการศึกษาโมเดลที่ 3.2 ที่ไมมีอิทธิพลของแมมีคาอัตรา

พันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวเทากับ 0.05126  โมเดลที่ 3.5 ที่มีอิทธิพลของแมมีคาอัตรา
พันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว และ คาอัตราพันธุกรรมของแมเทากับ 0.05429 และ 0.01744 
ตามลําดับ โดยโมเดลที่มีคา log likelihood (-2logL) ต่ําสุด คือ โมเดลที่ 3.5 ที่มีคาเทากับ 
2851.594 

 
ในพันธุลารจไวท ในโมเดลที่ 3.2 ที่ไมมีอิทธิพลของแมมีคาอัตราพันธุกรรมโดยตรง

เนื่องจากตัวสัตวเทากับ 0.0422  โมเดลที่ 3.4 ที่มีอิทธิพลของแมมีคาอัตราพันธุกรรมโดยตรง
เนื่องจากตัวสัตว และ คาอัตราพันธุกรรมของแมเทากับ 0.026 และ 0.0222 ตามลําดับ โดยโมเดล
ที่มีคา log likelihood (-2logL) ต่ําสุด คือ โมเดลที่ 3.5 เทากับ 5365.749 ดังแสดงในตารางที่ 4.8 
และ 4.12 
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2.   ชุดขอมูลในลําดับครอกที่หนึ่งถึงสี่ 
 

2.1 จํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด 
ในพันธุแลนดเรซ ผลของการศึกษาโมเดลที่ 3.3 ที่ไมมีอิทธิพลของแมมีคาอัตราพันธุ 

กรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวเทากับ 0.09896   โมเดลที่ 3.7 ที่มีอิทธิพลของแมมีคาอัตราพันธุ 
กรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว และ คาอัตราพันธุกรรมของแมเทากับ 0.01 และ 0.00688 ตาม 
ลําดับ   โดยโมเดลที่มีคา log likelihood (-2logL) ต่ําสุด คือ โมเดลที่ 3.7 ที่มีเทากับ 7919.498 

 
ในพันธุลารจไวท ผลของการศึกษาโมเดลที่ 3.3 ที่ไมมีอิทธิพลของแมมีคาอัตรา

พันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวเทากับ 0.1831  โมเดลที่ 3.7 ที่มีอิทธิพลของแมมีคาอัตรา
พันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว และ คาอัตราพันธุกรรมของแมเทากับ 0.1012 และ 0.0018 
ตามลําดับ  โดยโมเดลที่มีคา log likelihood (-2logL) ต่ําสุด คือ โมเดลที่ 3.7 ที่มีเทากับ 
4687.444 ดังแสดงในตารางที่ 4.5 และ 4.9 
 

2.2 จํานวนลกูสกุรแรกเกิดมชีีวิต 
 

ในพันธุแลนดเรซ ผลของการศึกษาโมเดลที่ 3.3 ที่ไมมีอิทธิพลของแมมีคาอัตรา
พันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวเทากับ 0.07736   โมเดลที่ 3.7 ที่มีอิทธิพลของแมมีคาอัตรา
พันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว และ คาอัตราพันธุกรรมของแมเทากับ 0.00756 และ 0.00055 
ตามลําดับ  โดยโมเดลทั้งสองมีคาใกลเคียงกัน ดังนั้นโมเดลที่มีความเหมาะสมคือโมเดลที่ 3.1 ที่มี
คาเทากับ 7310.054  

 
ในพันธุลารจไวท ผลของการศึกษาโมเดลที่ 3.3 ที่ไมมีอิทธิพลของแมมีคาอัตรา

พันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวเทากับ 0.1833   โมเดลที่ 3.7 ที่มีอิทธิพลของแมมีคาอัตรา
พันธกุรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว และ คาอัตราพันธุกรรมของแมเทากับ 0.0926 และ 0.0037 
ตามลําดับ   โดยโมเดลทั้งสองมีคาใกลเคียงกัน  ดังนั้นโมเดลที่มีความเหมาะสมคือโมเดลที่ 3.1 ที่
มีคาเทากับ 4529.736    ดังแสดงในตารางที่ 4.6 และ 4.11 
 

2.3  จํานวนลูกสุกรหยานม 
 

ในพันธุแลนดเรซ ผลของการศึกษาโมเดลที่ 3.3 ที่ไมมีอิทธิพลของแมมีคาอัตรา
พันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวเทากับ 0.0647 โมเดลที่ 3.7 ที่มีอิทธิพลของแมมีคาอัตรา
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พันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว และ คาอัตราพันธุกรรมของแมเทากับ 0.0068 และ 0.0012 
ตามลําดับ   โดยโมเดลทั้งสองมีคาใกลเคียงกัน  ดังนั้นโมเดลที่มีความเหมาะสมคือโมเดลที่ 3.1 ที่
มีคาเทากับ 6801.217 

 
ในพันธุลารจไวท ผลของการศึกษาโมเดลที่ 3.3 ที่ไมมีอิทธิพลของแมมีคาอัตรา

พันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวเทากับ 0.13488  โมเดลที่ 3.7 ที่มีอิทธิพลของแมมีคาอัตรา
พันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว และ คาอัตราพันธุกรรมของแมเทากับ 0.0988 และ 0.01617 
ตามลําดับ โดยโมเดลทั้งสองมีคาใกลเคียงกัน  ดังนั้นโมเดลที่มีความเหมาะสมคือโมเดลที่ 3.1 ที่มี
คาเทากับ 4127.534   ดังแสดงในตารางที่ 4.7 และ 4.11 
 

2.4  น้ําหนักลูกสุกรแรกเกิดทั้งครอก 
 

ในพันธุแลนดเรซ  ผลของการศึกษาโมเดลที่ 3.4 ที่ไมมีอิทธิพลของแมมีคาอัตรา
พันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวเทากับ 0.06755   โมเดลที่ 3.8 ที่มีอิทธิพลของแมมีคาอัตรา
พันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว และ คาอัตราพันธุกรรมของแมเทากับ 0.02287 และ 0.01195 
ตามลําดับ โดยโมเดลทั้งสองมีคาใกลเคียงกัน   ดังนั้น โมเดลที่มีความเหมาะสมคือโมเดลที่ 3.1 ที่
มีคาเทากับ  8998.8725 

 
  ในพันธุลารจไวท ผลของการศึกษาโมเดลที่ 3.4 ที่ไมมีอิทธิพลของแมมีคาอัตรา

พันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวเทากับ 0.1189  โมเดลที่ 3.8 ที่มีอิทธิพลของแมมีคาอัตรา
พันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว และคาอัตราพันธุกรรมของแมเทากับ 0.0610 และ 0.0159 
ตามลําดับ  โดยโมเดลทั้งสองมีคาใกลเคียงกัน   ดังนั้น โมเดลที่มีความเหมาะสมคอืโมเดลที ่3.1 ที่
มีคาเทากับ 5369.023  ดังแสดงในตารางภาคผนวกที่ 4.8 และ 4.12 
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ตารางที่  4.5    องคประกอบของความแปรปรวนทางพันธุกรรม  ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจากลําดับครอก  ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน  
ความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ   คาอัตราพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว (h2

a)   คาอัตราพันธุกรรมของแม (h2
m) และคา log  likelihood ใน

ขอมูลชุดครอกแรกและขอมูลชุดครอกที่หนึ่งถึงสี่ของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดในพันธุแลนดเรซ 
 
โมเดล ลําดับครอก va 

1 vm
2 cov (a,m)3 ram

7 vpe
4 ve

5 vp
6 h2

a h2
m -2logL 

1 1 0.115470     7.6687 7.78417 0.01483  2573.857 
2 1 0.693520 0.209020 -0.187830 -0.493  7.4696 6.65735 0.10418 0.03140 2569.267 
3 1-4 0.813210    0.018223 7.3858 8.21172 0.09896  7922.711 
4 1-4 0.082826 0.056968 -0.051898 -0.755 0.749420 7.3869 8.27611 0.0100 0.00688 7919.498 

 
1คาความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสตัว 
2คาความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากพันธุกรรมของแม  
3คาความแปรปรวนรวมระหวางตวัสัตวและพันธุกรรมของแม  
4คาความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจากลําดับครอก  

   5คาความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ  
6คาความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน  

                     7คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวและอิทธิพลของแม 
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ตารางที่ 4.6  องคประกอบของความแปรปรวนทางพันธุกรรม ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจากลําดับครอก ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน    
ความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ  คาอัตราพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว (h2

a) คาอัตราพันธุกรรมของแม (h2
m) และคา log likelihood ใน

ขอมูลชุดครอกแรกและขอมูลชุดครอกที่หนึ่งถึงสี่ของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตในพันธุแลนดเรซ* 
 
โมเดล ลําดับครอก va 

1 vm
2 cov (a,m)3 ram

7 vpe
4 ve

5 vp
6 h2

a h2
m -2logL 

1 1 0.470260     6.9745 7.444760 0.06320  2118.361 
2 1 1.227200 0.4176600 -0.532660 -0.744  6.1212 7.766060 0.15800 0.05380 2118.335 
3 1-4 0.56588    0.006125 6.7428 7.314805 0.07736  7310.054 
4 1-4 0.055281 0.0038619 -0.002668 -0.183 0.513670 6.7434 7.316213 0.00756 0.00055 7307.736 

 
*ดูตารางที่ 4.5 
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ตารางที่ 4.7  องคประกอบของความแปรปรวนทางพันธุกรรม ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจากลําดับครอก ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน   
ความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ  คาอัตราพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว (h2

a)   คาอัตราพันธุกรรมของแม (h2
m) และคา log  likelihood ใน

ขอมูลชุดครอกแรกและขอมูลชุดครอกที่หนึ่งถึงสี่ของจํานวนลูกสุกรเมื่อหยานมในพันธุแลนดเรซ* 
 
โมเดล ลําดับครอก va 

1 vm
2 cov (a,m)3 ram

7 vpe
4 ve

5 vp
6 h2

a h2
m -2logL 

1 1 0.289990     6.4829 6.77289 0.0428  2210.665 
2 1 0.747260 0.38139 -0.26676 -0.499  5.6097 6.73835 0.1109 0.0566 2209.091 
3 1-4 0.418760    0.011692 6.0397 6.47015 0.0647  6801.217 
4 1-4 0.043876 0.00773 -0.00889 -0.483 0.399900 6.0403 6.49090 0.0068 0.0012 6800.561 

 
* ดูตารางที่ 4.5 
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ตารางที่ 4.8  องคประกอของความแปรปรวนทางพันธุกรรม ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจากลําดับครอก ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน   
ความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ   คาอัตราพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว (h2

a)   คาอัตราพันธุกรรมของแม (h2
m) และคา log  likelihood 

ในขอมูลชุดครอกแรกและขอมูลชุดครอกที่หนึ่งถึงสี่ของน้ําหนักลูกสุกรแรกเกิดทั้งครอกในพันธุแลนดเรซ* 
 
โมเดล ลําดับครอก va 

1 vm
2 cov (a,m)3 ram

7 vpe
4 ve

5 vp
6 h2

a h2
m -2logL 

1 1 0.79038     14.694 15.48438 0.05126  2857.430 
2 1 0.89252 0.27262 -0.41981 -0.851  14.467 15.63214 0.05429 0.01744 2851.594 
3 1-4 1.02700    0.15651 14.020 15.20351 0.06755  8998.825 
4 1-4 0.35386 0.18489 -0.20209 -0.790 0.91993 14.014 15.47268 0.02287 0.01195 8997.899 

 
* ดูตารางที่ 4.5 
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ตารางที่ 4.9  องคประกอบของความแปรปรวนทางพันธุกรรม  ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจากลําดับครอก  ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน   
ความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ   คาอัตราพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว (h2

a) คาอัตราพันธุกรรมของแม (h2
m) และคา log  likelihood ใน

ขอมูลชุดครอกแรกและขอมูลชุดครอกที่หนึ่งถึงสี่ของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดในพันธุลารจไวท* 
 
โมเดล ลําดับครอก va 

1 vm
2 cov (a,m)3 ram

7 vpe
4 ve

5 vp
6 h2

a h2
m -2logL 

1 1 0.050034     9.6595 9.70950 0.0050  1583.344 
2 1 1.781300 -0.09905 -0.09905 -0.304  8.3634 10.20428 0.1746 0.0059 1581.999 
3 1-4 1.61960    0.037933 7.1902 8.847733 0.1831  4692.473 
4 1-4 0.93584 0.017067 -0.034424 -0.272 1.105100 7.1910 9.249007 0.1012 0.0018 4687.444 

 
*ดูตารางที่ 4.5 
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ตารางที่ 4.10    องคประกอบของความแปรปรวนทางพันธุกรรม  ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจากลําดับครอก   ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน   
ความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ   คาอัตราพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว (h2

a)   คาอัตราพันธุกรรมของแม (h2
m) และคา log  likelihood ใน

ขอมูลชุดครอกแรกและขอมูลชุดครอกที่หนึ่งถึงสี่ของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตในพันธุลารจไวท* 
 
โมเดล ลําดับครอก va 

1 vm
2 cov (a,m)3 ram

7 vpe
4 ve

5 vp
6 h2

a h2
m -2logL 

1 1 0.073189     9.0098 9.082989 0.0080  1506.498 
2 1 0.72226 0.08039 -0.17287 -0.717  8.3849 9.187550 0.0786 0.0087 1505.937 
3 1-4 1.52930    0.043034 6.7721 8.344379 0.1833  4529.736 
4 1-4 0.80163 0.32448 -0.32448 -0.636 1.047200 6.7728 8.654078 0.0926 0.0037 4523.769 

 
* ดูตารางที่ 4.5 
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ตารางที่ 4.11  องคประกอบของความแปรปรวนทางพันธุกรรม  ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจากลําดับครอก  ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน   
ความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ   คาอัตราพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว (h2

a)   คาอัตราพันธุกรรมของแม (h2
m) และคา log  likelihood ใน

ขอมูลชุดครอกแรกและขอมูลชุดครอกที่หนึ่งถึงสี่ของจํานวนลูกสุกรเมื่อหยานมในพันธุลารจไวท* 
 
โมเดล ลําดับครอก va 

1 vm
2 cov (a,m)3 ram

7 vpe
4 ve

5 vp
6 h2

a h2
m -2logL 

1 1 0.014513     7.6850  0.00188  1391.247 
2 1 0.545250 0.02211 -0.01437 -0.130  7.5022 8.06956 0.06750 0.00274 1382.411 
3 1-4 0.96494    0.16705 6.0219 7.15389 0.13488  4127.534 
4 1-4 0.73509 0.12039 -0.20837 -0.685 0.48698 6.1004 7.44286 0.09880 0.01617 4124.481 

 
*ดูตารางที่ 4.5 
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ตารางที่ 4.12    องคประกอบของความแปรปรวนทางพันธุกรรม  ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจากลําดับครอก   ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน   
ความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ   คาอัตราพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว (h2

a)   คาอัตราพันธุกรรมของแม (h2
m) และคา log  likelihood ใน

ขอมูลชุดครอกแรกและขอมูลชุดครอกที่หนึ่งถึงสี่ของน้ําหนักลูกสุกรแรกเกิดทั้งครอกในพันธุลารจไวท* 
 
โมเดล ลําดับครอก va 

1 vm
2 cov (a,m)3 ram

7 vpe
4 ve

5 vp
6 h2

a h2
m -2logL 

1 1 0.64899     14.729 15.37799 0.0422  1722.766 
2 1 0.39508 0.33620 -0.24263 -0.666  14.441 15.17228 0.0260 0.0222 1722.187 
3 1-4 1.82210    0.65961 12.838 15.31971 0.1189  5369.023 
4 1-4 0.94955 0.24736 -0.36141 -0.746 1.55960 12.815 15.57151 0.0610 0.0159 5366.487 

 
* ดูตารางที่4.8 
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2.3  คุณคาการผสมพนัธุ 
 
  คุณคาการผสมพันธุของลักษณะตางๆที่ทําการศึกษาทั้งสี่ลักษณะของสุกรสอง
พันธุในสองชุดขอมูล ทําการประเมินโดยใช BLUP ในโมเดลที่ใสอิทธิพลของแมรวมดวย ดังนี้ 
 
  คุณคาการผสมพันธุของลักษณะขนาดครอกของสุกรพันธุแลนดเรซในขอมูล
ครอกแรกในลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต จํานวนลูกเมื่อหยานม 
และน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกมีคาระหวาง 1.8100 ถึง 1.8777, 1.0918 ถึง 1.9784, 2.0323 ถึง 
2.8516และ –0.7956 ถึง 2.4100 ตามลําดับ  ดังแสดงในตารางที่ 4.13 คุณคาการผสมพันธุของ
สุกรพันธุแลนดเรซในขอมูลครอกที่หนึ่งถึงสี่ในลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรก
เกิดมีชีวิต จํานวนลูกเมื่อหยานม และน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกมีคาระหวาง –0.0015 ถึง 
0.1663, 0.1739 ถึง 0.4319, 0.1609 ถึง 0.3047 และ –0.2206 ถึง 0.3306  ตามลําดับ   ดังแสดง
ในตารางที่ 4.14 

 
          คุณคาการผสมพันธุของสุกรพันธุลารจไวทจากขอมูลครอกแรกในลักษณะจํานวน

ลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต จํานวนลูกเมื่อหยานม และ น้ําหนักลูกแรกเกิดทั้ง
ครอกมีคุณคาการผสมพันธุระหวาง –1.7648 ถึง 1.2719, -0.8575 ถึง 0.8235, -0.5201 ถึง 
0.5339 และ  –0.6150 ถึง 0.9625 ตามลําดับ   ดังแสดงในตารางที่ 4.15  คุณคาการผสมพันธุ
ของพันธุลารจไวทจากขอมูลครอกที่หนึ่งถึงสี่ในลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรก
เกิดมีชีวิต จํานวนลูกเมื่อหยานม และ น้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกมีคาระหวาง –1.0735 ถึง 
0.8658,   -0.4181 ถึง 0.3472,  -1.5643 ถึง 0.4165 และ –0.5201 ถึง 0.5339  ตามลําดับ   ดัง
แสดงในตารางที่ 4.16 
 
ตารางที่ 4.13    คาเฉลี่ยของคุณคาการผสมพันธุ  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน   คาต่ําสดุและคาสงูสดุ

ของลักษณะขนาดครอกของสุกรพันธุแลนดเรซในขอมูลครอกแรก 
 

ลักษณะ1 คาเฉลี่ยของคณุคาการผสมพันธุ สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด คาสูงสุด 
TB 1.6162661 0.1233540 1.18100 1.87770 
BA 1.6828570 0.1143005 1.09180 1.97840 
NW 2.5297803 0.0883708 2.03230 2.85160 
BW 0.3478920 0.6402066 -0.79560 2.41000 

1 = ดูตารางที่ 4.1 
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ตารางที่ 4.14    คาเฉลี่ยของคุณคาการผสมพันธุ  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน   คาต่ําสุดและคาสูงสุด
ของลักษณะขนาดครอกของสุกรพันธุแลนดเรซในขอมูลครอกที่หนึ่งถึงสี่ 

 
ลักษณะ1 คาเฉลี่ยของคณุคาการผสมพันธุ สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด คาสูงสุด 

TB 0.0857768 0.0184945 -0.00150 0.16630 
BA 0.3049700 0.1028165 0.17390 0.43190 
NW 0.2239767 0.0105601 0.16090 0.30470 
BW 0.0327002 0.0793407 -0.22060 0.33060 

1 = ดูตารางที่ 4.1 
 
ตารางที่ 4.15     คาเฉลี่ยของคุณคาการผสมพันธุ  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน   คาต่ําสุดและคาสูงสุด

ของลักษณะขนาดครอกของสุกรพันธุลารจไวทในขอมูลครอกแรก 
 
ลักษณะ1 คาเฉลี่ยของคณุคาการผสมพันธุ สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด คาสูงสุด 

TB 0.0082284 0.4491775 -1.76480 1.27190 
BA -0.0469138 0.2448326 -0.85750 0.82350 
NW 0.015176 0.4380850 -1.75910 1.26820 
BW 0.2306986 0.3064872 -0.61500 0.96250 

1 = ดูตารางที่ 4.1 
 
ตารางที่ 4.16    คาเฉลี่ยของคุณคาการผสมพันธุ  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน   คาต่ําสดุและคาสงูสดุ

ของลักษณะขนาดครอกของสุกรพันธุลารจไวทในขอมูลครอกที่หนึ่งถึงสี่ 
 
ลักษณะ1 คาเฉลี่ยของคณุคาการผสมพันธุ สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด คาสูงสุด 

TB 0.0102829 0.2797034 -1.07350 0.86580 
BA -0.0070948 0.0930694 -0.41810 0.34720 
NW -0.5193206 0.2971421 -1.56430 0.41650 
BW -0.0234182 0.1614053 -0.52010 0.53390 

1 = ดูตารางที่ 4.1 
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2.4 แนวโนมการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม 
 

นําคุณคาการผสมพันธุของลักษณะตางๆที่ทําการศึกษาทั้งสี่ลักษณะทั้งสองพนัธุของ
สองชุดขอมูล ที่ทําการประเมินโดยใช BLUP ในโมเดลที่มีอิทธิพลของแมรวมดวย เนื่องจากเมื่อ
เปรียบเทียบคา log likelihood (-2logL) พบวา โมเดลที่มีความเหมาะสมเปนโมเดลที่มีอิทธิพล
ของแมรวมดวย ในการวิเคราะหหาแนวโนมทางพันธุกรรมของแมสุกรที่คลอดในชวงตั้งแตป พ.ศ. 
2538 (1996) ถึงป 2543 (2000)ของพันธุแลนดเรซ และป พ.ศ. 2539 (1997) ถึงป 2543 (2000) 
ของพันธุลารจไวท   โดยใชสมการถดถอยระหวางคุณคาการผสมพันธุกับปที่แมสุกรเกิดเพื่อสราง
สมการถดถอยและเสนรีเกรซชัน   เพื่อทํานายแนวโนมทางพันธุกรรม  ซึ่งมีดังนี้ 

 
ก. ในพันธุแลนดเรซในลําดับครอกแรก 

 
1.  จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด มีคาประมาณเทากับ –0.014+0.002 ตัวตอครอกตอป 
2.  จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต มีคาประมาณเทากับ -0.017+0.002 ตัวตอครอกตอป 
3.  จํานวนลูกเมื่อหยานม  มีคาประมาณเทากับ -0.006+0.001 ตัวตอครอกตอป 
4.  น้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอก มีคาประมาณเทากับ 0.184+0.010 กิโลกรัมตอครอกตอป 

 
ข. ในพันธุลารจไวทในลําดับครอกแรก 
 

1.  จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด  มีคาประมาณเทากับ 0.005+0.013 ตัวตอครอกตอป 
2.  จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต  มีคาประมาณเทากับ -0.020+0.007 ตัวตอครอกตอป 
3.  จํานวนลูกเมื่อหยานม  มีคาประมาณเทากับ 0.013+0.012 ตัวตอครอกตอป 
4.  น้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอก มีคาประมาณเทากับ 0.072+0.009 กิโลกรัมตอครอกตอป 

 
ค. ในพันธุแลนดเรซในลําดับครอกที่หนึ่งถึงสี่ 
 

1.  จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด  มีคาประมาณเทากับ 0.007+0.019 ตัวตอครอกตอป 
2.  จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต  มีคาประมาณเทากับ 0.050+0.001 ตัวตอครอกตอป 
3.  จํานวนลูกเมื่อหยานม  มีคาประมาณเทากับ 0.001+0.0002 ตัวตอครอกตอป 
4.  น้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอก มีคาประมาณเทากับ 0.020+0.001 กิโลกรัมตอครอกตอป 

 
 



   

 

75

ง.  ในพันธุลารจไวทในลําดับครอกที่หนึ่งถึงสี่ 
 

1.  จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด  มีคาประมาณเทากับ 0.002+0.008 ตัวตอครอกตอป 
2.  จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต  มีคาประมาณเทากับ 0.002+0.003 ตัวตอครอกตอป 
3.  จํานวนลูกหยานม  มีคาประมาณเทากับ 0.005+0.008 ตัวตอครอกตอป 
4.  น้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอก มีคาประมาณเทากับ -0.010+0.005 กิโลกรัมตอครอกตอป 

 
เมื่อนําคาเฉลีย่รายปของคณุคาการผสมพันธุของสุกรแตละพันธุทัง้สองชุดขอมูลมา

เขียนเปนกราฟเสนตรง และเสน regression จะไดรูปแนวโนมทางพนัธุกรรมเปนรายปของทั้งสี่
ลักษณะทีท่าํการศึกษา  ในรูปที่  5.1 ถึง  5.6 
  
รูปที่ 5.1 แสดงแนวโนมทางพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด  จํานวนลูกสุกร

แรกเกิดมีชีวิต และจํานวนลูกสุกรหยานมในพันธุแลนดเรซในครอกแรก เปนรายป 
ระหวาง ค.ศ. 1995 – 2000 
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รูปที่ 5.2 แสดงแนวโนมทางพันธุกรรมของลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกเกิดทั้งครอกในพันธุแลนด
เรซในครอกแรก เปนรายป ระหวาง ค.ศ. 1995 – 2000 

 

รูปที่ 5.3 แสดงแนวโนมทางพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด  จํานวนลูกสุกร
แรกเกิดมีชีวิต และจํานวนลูกสุกรหยานมในพันธุแลนดเรซในลําดับครอกที่หนึ่งถึงสี่ เปน
รายป ระหวาง ค.ศ. 1995 – 2000 
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รูปที่ 5.4  แสดงแนวโนมทางพันธุกรรมของลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกเกิดทั้งครอกในพันธุ 
แลนดเรซในลําดับครอกที่หนึ่งถึงสี่ เปนรายป ระหวาง ค.ศ. 1995 – 2000 

รูปที่ 5.5 แสดงแนวโนมทางพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด  จํานวนลูกสุกร
แรกเกิดมีชีวิต และจํานวนลูกสุกรหยานมในพันธุลารจไวทในครอกแรก เปนรายป 
ระหวาง ค.ศ. 1996 – 2000 
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รูปที่ 5.6 แสดงแนวโนมทางพันธุกรรมของลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกเกิดทั้งครอกในพันธุลารจไวท
ในครอกแรก เปนรายป ระหวาง ค.ศ. 1996 – 2000 

 
รูปที่ 5.7 แสดงแนวโนมทางพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด  จํานวนลูกสุกร

แรกเกิดมีชีวิต และจํานวนลูกสุกรหยานมในพันธุลารจไวทในลําดับครอกที่หนึ่งถึงสี่ เปน
รายป ระหวาง ค.ศ. 1996 – 2000 
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รูปที่ 5.8 แสดงแนวโนมทางพันธุกรรมของลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกเกิดทั้งครอกในพันธุลารจไวท
ในลําดับครอกที่หนึ่งถึงสี่ เปนรายป ระหวาง ค.ศ. 1996 – 2000 
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บทที่  5 
 

 วิจารณและอภิปรายผล 
 

1. ผลการวิเคราะหเบ้ืองตน 
 

 1.1 จํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด 
 

จํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดของพันธุแลนดเรซในชุดขอมูลครอกแรกที่ศึกษานี้มี
คาเฉลี่ยเทากับ 9.22+0.10 ตัว  มีคานอยกวา สุภาวัลย บรรเลงทองและคณะ (2541) ที่ศูนยวิจัย
และบํารุงพันธุสัตวเชียงใหม มีคาเทากับ 11.47 ตัว เนื่องจากเปนพันธุแลนดเรซสายนอรเวยที่เปน
แมพันธุที่ ใหลูกดก  เลี้ยงลูกเกง  และอัตราการเจริญเติบโตของลูกระหวางกินนมดี  กับ
Tantasuparuk และคณะ (2000) ศึกษาในฟารมพันธุแทสามแหงในประเทศไทยมีคาเฉลี่ยเทากับ 
9.7+0.07 ตัว สวนชุดขอมูลครอกที่หนึ่งถึงสี่ที่ศึกษาในครั้งนี้มีคาเฉลี่ยเทากับ 9.63+2.96 ตัว โดย
มีคาใกลเคียงกับการศึกษาของ ปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ (2539) ที่ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตว
เชียงใหมเทากับ 9.50+3.11 ตัว แตนอยกวาของปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ (2539) และของ
ปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ (2534) และสุภาวัลย บรรเลงทองและคณะ (2541) โดยทั้งสาม
งานวิจัยที่ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตว เชียงใหมที่ เปนสายนอร เวย เทากับ  11.72+3.14, 
10.87+2.50 และ 11.67 ตัว ตามลําดับ และของพีระพงษ แพงไพรี (2538) ที่นําเขามาจาก
ประเทศเดนมารกจากบริษัทพันธุสุกรไทย-เดนมารกจํากัด (มหาชน) เทากับ 9.93 ตัว และ รายงาน
ในสุกรที่นําเขามาจากประเทศแคนาดาในสองงานวิจัยของไพจิตร อินทรา และคณะ (2538) ที่
ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวทับกวางเทากับ 10.03+0.99 ตัว กับ จิรพรรณ นพวงศ ณ อยุธยา และ 
สุวิทย อโนทัยสินทวี (2543) ที่เลี้ยงอยูสถาบันวิจัยและการทดสอบพันธุสุกรนครราชสีมา ศูนยวิจัย
และบํารุงพันธุสัตวทับกวางและศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวสุราษฎรธานีเทากับ 9.85+2.76 ตัว 
และของเผด็จ ธรรมรักษ และคณะ (2545) ในฟารมพันธุแทสองแหงมีคาเฉลี่ยเทากับ 9.9 ตัว 
 

จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดของพันธุลารจไวทที่ศึกษาชุดขอมูลครอกแรกในครั้งนี้มี
คาเฉลี่ยเทากับ 9.39+0.13 ตัว ซึ่งจากการรวบรวมเอกสารไมมีรายงานขอมูลเฉลี่ยในครอกแรก  
สวนพันธุลารจไวทที่ศึกษาชุดขอมูลครอกที่หนึ่งถึงสี่ในครั้งนี้มีคาเฉลี่ยเทากับ 10.07+3.05 ตัว ซึ่ง
มีคาใกลเคียงกับการศึกษาของ เผด็จ ธรรมรักษ และคณะ (2545) ที่ศึกษาในฟารมพันธุแท 2 แหง
ในประเทศไทยมีคาเฉลี่ยเทากับ 9.9 ตัว และ ไพจิตร อินทรา และคณะ (2538) ที่นําเขามาจาก
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ประเทศแคนาดาและเลี้ยงอยูที่ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวทับกวางมีคาเทากับ 9.86+0.86 ตัว 
และของพีระพงษ แพงไพรี (2538) ที่นําเขามาจากประเทศเดนมารกที่มีคาเทากับ 9.67 ตัว แตมี
คานอยกวาปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ (2534) และปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ (2539) ทั้งสอง
งานศึกษาที่ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวเชียงใหมมีคาเฉลี่ยเทากับ 11.12+3.04 และ 10.89+4.08 
ตัว ตามลําดับ แตมีคาเฉลี่ยมากกวาในรายงานวิจัยของอํานาจ เกตุใหม และคณะ (2537) ในป 
2517-2534 ของศูนยวิจัยและบํารุงพันธุทับกวาง มีคาเฉลี่ยเทากับ 9.33+2.67 ตัว 

 
1.2  จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต  
 

จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตของพันธุแลนดเรซในชุดขอมูลครอกแรกที่ศึกษาในครั้งนี้
มีคาเฉลี่ยเทากับ 8.45+0.09 ตัว  ซึ่งมีคาใกลเคียงกับTantasuparuk และคณะ (2000) มีคาเฉลี่ย
เทากับ 8.9+0.07 ตัว แตมีคานอยกวา สุภาวัลย บรรเลงทองและคณะ (2541) ที่ศูนยวิจัยและ
บํารุงพันธุสัตวเชียงใหม มีคาเทากับ 9.31 ตัว สวนชุดขอมูลครอกที่หนึ่งถึงสี่ในครั้งนี้มีคาเฉลี่ย
เทากับ 8.86+2.75 ตัว ซึ่งมีคาใกลเคียงกับTantasuparuk และคณะ (2000) ที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 
8.9+0.07 ตัว และเผด็จ ธรรมรักษ และคณะ (2545) มีคาเฉลี่ยเทากับ 8.8 ตัว ซึ่งนอยกวาใน
งานวิจัยของปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ (2534) และพัชรินทร สนธิไพโรจน และคณะ (2539) กับ 
สุภาวัลย บรรเลงทองและคณะ (2541) ทั้งสามงานศึกษาที่ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวเชียงใหมมี
คาเฉลี่ยเทากับ 9.96+2.56, 9.56 และ9.75+3.22 ตัว ตามลําดับ และของพีระพงษ แพงไพรี 
(2538) ที่นําเขามาจากประเทศเดนมารกเทากับ 9.03 ตัว และของ Yu และคณะ (1994) เทากับ 
9.030+0.038 ตัว และของพรรณพงา แสงสุริยะ (2543) ขอมูลของฟารมเอกชนในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือเทากับ 9.05+2.88 ตัว  และของ จิรพรรณ นพวงศ ณ อยุธยา และ สุวิทย 
อโนทัยสินทวี (2543) ที่นําเขาจากประเทศแคนาดาที่เลี้ยงอยูสถาบันวิจัยและการทดสอบพันธุสุกร
นครราชสีมา ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวทับกวางและศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวสุราษฎรธานี
เทากับ 9.09+2.65 ตัว แตมีคาเฉลี่ยมากกวางานวิจัยของไพจิตร อินทรา และคณะ (2538) ที่
นําเขามาจากประเทศแคนาดาที่ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวทับกวางเทากับ 8.70+0.94 ตัว และ
ของปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ (2539) ที่ศูนยวิจัยและบํารุงสัตวเชียงใหมเทากับ  7.50+3.05 ตัว 

 
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตของพันธุลารจไวทที่ศึกษาชุดขอมูลครอกแรกในครั้งนี้มี

คาเฉลี่ยเทากับ 9.21+2.95 ตัว ซึ่งจากการรวบรวมเอกสารไมมีรายงานขอมูลเฉลี่ยในครอกแรก  
สวนพันธุลารจไวทของชุดขอมูลลําดับครอกที่หนึ่งถึงสี่ในคร้ังนี้มีคาเฉลี่ยเทากับ 10.07+3.05 ตัว 
ซึ่งนอยกวาในงานวิจัยของปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ (2534) และของพัชรินทร สนธิไพโรจน 
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และคณะ (2539) ทั้งสองงานศึกษาที่ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวเชียงใหมมีคาเฉลี่ยเทากับ 
10.15+2.72 และ 9.83 ตัว ตามลําดับ แตมีคาเฉลี่ยมากกวาในงานของไพจิตร อินทรา และคณะ 
(2538) ที่นําเขามาจากประเทศแคนาดาที่ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวทับกวางเทากับ 8.70+0.81 
ตัว และของปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ (2539) ที่ศูนยวิจัยและบํารุงสัตวเชียงใหมไดเทากับ 
11.0+2.45 ตัว และของพีระพงษ แพงไพรี (2538) ที่นําเขามาจากประเทศเดนมารกเทากับ 8.86 
ตัว และของพรรณพงา แสงสุริยะ (2543) กับ เผด็จ ธรรมรักษ และคณะ (2545) เทากับ 
8.73+3.18 และ 8.9 ตัว ตามลําดับ ทั้งสองงานศึกษาในฟารมพันธุแทในประเทศไทย  

 
1.3  จํานวนลูกสุกรเมื่อหยานม 
 

จํานวนลูกสุกรเมื่อหยานมของพันธุแลนดเรซในชุดขอมูลครอกแรกที่ศึกษาในครั้งนี้มี
คาเฉลี่ยเทากับ 8.21+0.14 ตัว  มีคามากกวา สุภาวัลย บรรเลงทองและคณะ (2541) ที่ศูนยวิจัย
และบํารุงพันธุสัตวเชียงใหมเทากับ 7.60 ตัว สวนชุดขอมูลครอกที่หนึ่งถึงสี่ที่ศึกษาครั้งนี้มีคาเฉลี่ย
เทากับ 8.56+2.60 ตัว ที่มีคาใกลเคียงกับสุภาวัลย บรรเลงทองและคณะ (2541) ที่ศูนยวิจัยและ
บํารุงพันธุสัตวเชียงใหม มีคาเฉลี่ยในครอกที่หนึ่งถึงสี่เทากับ 8.55 ตัว ซึ่งมีคาเฉลี่ยนอยกวา
งานวิจัยของ จิรพรรณ นพวงศ ณ อยุธยา และ สุวิทย อโนทัยสินทวี (2543) เทากับ 8.24+2.52 ตัว 
แตมีคาเฉลี่ยมากกวาไพจิตร อินทรา และคณะ (2538) ที่นําเขามาจากประเทศแคนาดาที่ศูนยวิจัย
และบํารุงพันธุสัตวทับกวางเทากับ 7.57+0.90 ตัว และของ ปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ (2539) 
ที่นําเขามาจากประเทศนอรเวยเทากับ 7.28+3.35 ตัว และของพีระพงษ แพงไพรี (2538) ที่นําเขา
มาจากประเทศเดนมารกเทากับ 8.32 ตัว และของพัชรินทร สนธิไพโรจน และคณะ (2540) ที่
ศูนยวิจัยและบํารุงสัตวเชียงใหมเทากับ 8.42 ตัว และพรรณพงา แสงสุริยะ (2543) จากขอมูลของ
ฟารมเอกชนเทากับ 8.47+1.90 ตัว 

 
จํานวนลูกเมื่อหยานมของพันธุลารจไวทในชุดขอมูลครอกแรกที่ศึกษาในครั้งนี้มี

คาเฉลี่ยเทากับ 8.33+0.12 ตัว  ซึ่งจากการรวบรวมเอกสารไมมีรายงานขอมูลเฉล่ียในครอกแรก  
สวนชุดขอมูลครอกที่หนึ่งถึงสี่ที่ศึกษานี้มีคาเฉลี่ยเทากับ 8.96+2.76 ตัว  ซึ่งมีคาใกลเคียงกับ พัช
รินทร สนธิไพโรจน และคณะ (2539,2540) ที่ศูนยวิจัยและบํารุงสัตวเชียงใหมเทากับ 8.52 ตัว แต
มีคาเฉลี่ยนอยกวาในงานวิจัยของ พีระพงษ แพงไพรี (2538) ที่นําเขามาจากประเทศเดนมารกที่มี
คาเทากับ 8.09 ตัว และของปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ (2539) ที่ศูนยวิจัยและบํารุงสัตว
เชียงใหมที่นําเขามาจากประเทศนอรเวยเทากับ 7.80+3.72 ตัว   และของพรรณพงา แสงสุริยะ 
(2543) จากขอมูลของฟารมเอกชนเทากับ 8.29+2.00 ตัว และมีคาเฉลี่ยมากกวาไพจิตร อินทรา 
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และคณะ (2538) ที่นําเขาจากประเทศแคนาดาที่ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวทับกวางเทากับ 
7.06+0.78 ตัว กับปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ (2539) ที่ศูนยวิจัยและบํารุงสัตวเชียงใหมเทากับ 
9.60+2.70 ตัว 

 
1.4  น้ําหนักลูกสุกรแรกเกิดทั้งครอก 
 

น้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกของพันธุแลนดเรซในชุดขอมูลครอกแรกที่ศึกษาในครั้งนี้
มีคาเฉลี่ยเทากับ  12.54+0.14 กิโลกรัม มีคานอยกวา สุภาวัลย บรรเลงทองและคณะ (2541) ที่
ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวเชียงใหม มีคาเทากับ 14.72 กิโลกรัม สวนชุดขอมูลครอกที่หนึ่งถึงสี่ที่
ศึกษาครั้งนี้มีคาเฉลี่ยเทากับ 13.51+4.08 กิโลกรัม ซึ่งมีคาใกลเคียงกับ พัชรินทร สนธิไพโรจน 
และคณะ (2540) ที่ศูนยวิจัยและบํารุงสัตวเชียงใหมเฉลี่ยเทากับ  13.53  กิโลกรัม  ซึ่งมีคาเฉลี่ย
นอยกวาในงานของพีระพงษ แพงไพรี (2538) ที่นําเขามาจากประเทศเดนมารกเทากับ 14.04 
กิโลกรัม และ ปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ (2539) และสุภาวัลย บรรเลงทองและคณะ (2541) ทั้ง
สองงานที่ศูนยวิจัยและบํารุงสัตวเชียงใหมที่นําเขามาจากประเทศนอรเวยเทากับ 14.95+4.68  
และ 16.20 กิโลกรัม ตามลําดับ และของพรรณพงา แสงสุริยะ (2543) จากขอมูลของฟารมเอกชน
ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เทากับ 13.04+4.18  กิโลกรัม และของจิรพรรณ  นพวงศ  ณ  อยุธยา 
และ สุวิทย อโนทัยสินทวี (2543) ที่นําเขาจากประเทศแคนาดาที่เลี้ยงอยูสถาบันวิจัยและการ
ทดสอบพันธุสุกรนครราชสีมา ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวทับกวางและศูนยวิจัยและบํารุงพันธุ
สัตวสุราษฎรธานีเทากับ 14.57+4.23 กิโลกรัม แตมีคาเฉลี่ยมากกวาปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ 
(2539) ศึกษาที่ศูนยวิจัยและบํารุงสัตวเชียงใหมเทากับ 11.70+5.60 กิโลกรัมและ พัชรินทร สนธิ
ไพโรจน และคณะ (2539) ที่ศูนยวิจัยและบํารุงสัตวเชียงใหมเทากับ 12.99 กิโลกรัม    

 
น้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกของพันธุลารจไวทที่ศึกษาครั้งนี้ในชุดขอมูลครอกแรกมี

คาเฉลี่ยเทากับ 11.78+0.18 กิโลกรัม ซึ่งจากการรวบรวมเอกสารไมมีรายงานขอมูลเฉลี่ยในครอก
แรก  สวนชุดขอมูลครอกที่หนึ่งถึงสี่ที่ศึกษานี้มีคาเฉลี่ยเทากับ13.13+4.07 กิโลกรัม ซึ่งมีคา
ใกลเคียงกับงานวิจัยของพีระพงษ แพงไพรี (2538) ที่นําเขามาจากประเทศเดนมารกเทากับ 
13.20 กิโลกรัม แตมีคาเฉลี่ยนอยกวาปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ (2539) กับพัชรินทร สนธิ
ไพโรจน และคณะ (2539) ทั้งสองงานศึกษาที่ศูนยวิจัยและบํารุงสัตวเชียงใหมเทากับ 
13.51+5.64 และ13.53 กิโลกรัม ตามลําดับ ซึ่งมีคาเฉลี่ยมากกวาพัชรินทร สนธิไพโรจน และคณะ 
(2540) ที่ศูนยวิจัยและบํารุงสัตวเชียงใหม เทากับ 12.99 กิโลกรัม และของพรรณพงา แสงสุริยะ 
(2543) รายงานวาคาเฉลี่ยเทากับ 12.83+4.40 กิโลกรัม 
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 ปญหาที่เนื่องมาจากการจัดการภายในฟารมที่แตกตางกัน ซึ่งสงผลทําใหคาเฉลี่ย
ของลักษณะขนาดครอกมีคาแตกตางกัน เชน ในลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดนั้นมีความ
เกี่ยวพันไปถึงการจัดการการตรวจสัดและการผสมพันธุตลอดจนการจัดการชวงหลังผสมและการ
อุมทอง ซึ่งจะมีความผันแปรตามการจัดการฟารมและการจัดการดานสุขภาพในชวงทองแกและ
ในชวงการคลอดและการเฝาคลอด จํานวนลูกหยานมนั้นขึ้นกับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวน
ลูกแรกเกิดมีชีวิต  อัตราการตายแรกคลอดหรือมัมมี่ และอัตราการตายกอนหยานม  ซึ่งมีปญหา
เกี่ยวพันกับการจัดการและปญหาในเลาคลอดที่ทําใหเกิดความสูญเสียระหวางการกินนมหรือ
ระหวางคลอด เชน ปญหาทองเสีย หรือลูกถูกทับตายขณะคลอด เปนตน  น้ําหนักแรกเกิดของลูก
สุกรทั้งครอกเปนตัวบงบอกประสิทธิภาพและคุณภาพของการจัดการอาหารแมสุกรในชวงอุมทอง 

 
จากศึกษาทั้งนี้จะเห็นไดวา คาเฉลี่ย และ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของลักษณะขนาด

ครอกทั้งสองพันธุที่ศึกษามีคาแตกตางกับรายงานงานวิจัยตางๆ เนื่องจากการศึกษาในแตละ
งานวิจัยจะทําการศึกษาลักษณะ ขนาดประชากร จุดประสงคของการศึกษา อิทธิพลตางๆที่มีผล
ตอลักษณะขนาดครอก  และการนําเขาสุกรพันธุแทจากตางประเทศ อีกทั้งการจัดการและ
สภาพแวดลอมที่แตกตางกัน  จึงทําใหคาเฉลี่ยที่ไดมีความแตกตางกันและผลเนื่องจากการ
ปรับปรุงพันธุและการคัดเลือกพันธุของฟารมที่ทําควบคูกับลักษณะการเจริญเติบโต โดยลักษณะ
สมรรถภาพทางการสืบพันธุมีความสัมพันธทางลบตอลักษณะการเจริญเติบโต รวมทั้งปญหาของ
ลักษณะขนาดครอกโดยเฉพาะกับลักษณะจํานวนลูกเมื่อหยานม  คือ ปญหาการยายฝากลูกสุกร
ระหวางแมที่ใหลูกนอยกับแมที่ใหลูกมาก และแมสุกรสาวกับแมสุกรนาง  ซึ่งระบบการยายฝากลูก
สุกรนิยมปฏิบัติโดยทั่วไปในการเลี้ยงสุกรเพื่อการคา  ทําใหจํานวนลูกเมื่อหยานมไมใช
ความสามารถที่แทจริงของแมตัวนั้นที่สามารถเลี้ยงลูกไดและไมทราบวาลูกสุกรที่ยายฝากมานั้น
มาจากแมสุกรตัวใดอันเนื่องมาจากการจัดเก็บขอมูลลูกสุกรที่ยายฝากยังไมสมบูรณ จะมีปญหา
ความนาเชื่อถือของงานวิจัย ทําใหในการศึกษาดานการปรับปรุงพันธุสัตวเพื่อมาประเมินคา
พันธุกรรมเกิดผลกระทบของการเกิดคอนฟาวนด (confounding effects) ในการประมาณคาทาง
พันธุกรรมได   ทําใหการคัดเลือกและการปรับปรุงพันธุภายในฟารมไมถูกตองและขาด
ประสิทธิภาพในการคัดเลือก  อยางไรก็ตาม จากการศึกษาครั้งนี้จํานวนลูกเมื่อหยานมไมไดสนใจ
จํานวนลูกสุกรที่ยายไปกับแมสุกรตัวอื่น แตสนใจจํานวนลูกที่รับฝากจากแมสุกรตัวอื่นเขามารวม
กับจํานวนลูกเมื่อหยานมในครอกเดิมที่มีของแมสุกร  เพราะตองการดูความสามารถของแมสุกร
ตัวนี้วามีความสามารถในการเลี้ยงลูกไดเทาไร 
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2. ปจจัยที่มีอทิธิพลตอลักษณะที่ทําการศึกษา 
 

ปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอลักษณะขนาดครอกทั้งสี่ลักษณะที่ทําการศึกษาของขอมูล
ลําดับครอกแรกเทานั้น ไดแก อิทธิพลของปและเดือนที่คลอดลูก ลําดับครอกที่แมสุกรเกิด  และ
ขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิด ปจจัยสุม คือ อิทธิพลของอายุแมสุกรเมื่อใหลูกครั้งแรกซึ่งการศึกษาทั้ง
ส่ีลักษณะทําการทดสอบทุกปจจัยพรอมกันในทุกโมเดลและทุกลักษณะที่ทําการศึกษา ผลจาก
การวิเคราะหพบวา ปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด ไดแก อิทธิพลของ
ปและเดือนที่คลอดลูก (P<0.01) และขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิด (P<0.01) ปจจัยสุม คือ อิทธิพล
ของอายุแมสุกรเมื่อใหลูกครั้งแรก (P<0.05) ปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมี
ชีวิต ไดแก อิทธิพลของปและเดือนที่คลอดลูก (P<0.01) และขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิด (P<0.01) 
ปจจัยสุม คือ อิทธิพลของอายุแมสุกรเมื่อใหลูกครั้งแรก (P<0.05) ปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอ
ลักษณะจํานวนลูกเมื่อหยานม ไดแก อิทธิพลของปและเดือนที่คลอดลูก (P<0.01) และขนาด
ครอกเมื่อแมสุกรเกิด (P<0.05) ปจจัยสุม คือ อิทธิพลของอายุแมสุกรเมื่อใหลูกครั้งแรก (P<0.05)  
สวนปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอลักษณะน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกไดแก ปและเดือนที่แมสุกรใหลูก 
(P<0.01)   (ตารางที่ 4.3)   
 

ปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอลักษณะขนาดครอกทั้งสี่ลักษณะของขอมูลลําดับครอกที่
หนึ่งถึงสี่ ไดแก อิทธิพลของปและเดือนที่คลอดลูก ลําดับครอกของการใหลูก ลําดับครอกที่แมสุกร
เกิด  และขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิด  ปจจัยสุม คือ อิทธิพลของอายุแมสุกรเมื่อใหลูกครั้งแรกซ่ึงทั้ง
ส่ีลักษณะทําการทดสอบทุกปจจัยพรอมกันในทุกโมเดลและทุกลักษณะที่ทําการศึกษา ผลจาก
การวิเคราะหพบวา ปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด ไดแก อิทธิพลของ
ปและเดือนที่คลอดลูก (P<0.01) ลําดับครอกของการใหลูก (P<0.001) และขนาดครอกเมื่อแม
สุกรเกิด (P<0.01) ปจจัยสุม คือ อิทธิพลของอายุแมสุกรเมื่อใหลูกครั้งแรก (P<0.05)  ปจจัยคงที่ที่
มีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต ไดแก อิทธิพลของปและเดือนที่คลอดลูก (P<0.01) 
ลําดับครอกของการใหลูก (P<0.001) และขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิด (P<0.01) ปจจัยสุม คือ 
อิทธิพลของอายุแมสุกรเมื่อใหลูกครั้งแรก (P<0.05) ปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูก
เมื่อหยานม ไดแก อิทธิพลของปและเดือนที่คลอดลูก (P<0.01) ลําดับครอกของการใหลูก 
(P<0.001) และขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิด (P<0.05) ปจจัยสุม คือ อิทธิพลของอายุแมสุกรเมื่อให
ลูกครั้งแรก (P<0.05) สวนปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอลักษณะน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอก ไดแก ป
และเดือนที่แมสุกรใหลูก  (P<0.01) และลําดับครอกของการใหลูก (P<0.001)  (ตารางที่ 4.4) 
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อิทธิพลลําดับครอกของการใหลูก มีอิทธิพลตอจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูก
แรกเกิดมีชีวิต  จํานวนลูกเมื่อหยานม และน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอก  แมสุกรจะมีขนาดครอกเลก็
ที่สุดในครอกแรก และใหขนาดครอกใหญที่สุดในครอกที่ 3, 4 และ 5 จากนั้นจะคงที่และคอยๆ 
ลดลงในลําดับครอกที่เพิ่มข้ึน ซึ่งการลดลงของขนาดครอกในลําดับครอกหลังๆ จะใชในการ
พิจารณาการคัดทิ้งของแมสุกร แมสุกรที่เคยอุมทองมาแลวจะทําใหจํานวนลูกในครอกตอไป
เพิ่มข้ึน เนื่องจากมดลูกมีความสามารถในการบรรจุตัวออนไดมากขึ้นและมดลูกเริ่มคุนเคยที่จะอุม
ลูกไว   อิทธิพลลําดับครอกของการใหลูกมีผลตอลักษณะขนาดครอกทั้งสี่ลักษณะ (P<0.001) ซึ่ง
สอดคลองกับการศึกษาในประเทศของ เนรมิต สุขมณี (2534),อํานาจ เกตุใหม และคณะ (2537), 
ประชุม อินทรโชติ และคณะ (2537), พีระพงษ แพงไพรี (2538), ไพจิตร อินทรา และคณะ (2538), 
ปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ (2539), ธวัชชัย อินทรตุล และ พัชรินทร สนธิไพโรชน (2539ก,ข), พัช
รินทร สนธิไพโรจน  และคณะ (2539,2540), สมพงษ ชํานาญทองไพวัลห และอธิภู นันทประเสริฐ 
(2541) อรรณพ คุณาวงษกฤต (2541), ปรียพันธุ อุดมประเสริฐ (2542), จิรพรรณ นพวงศ ณ 
อยุธยา และ สุวิทย อโนทัยสินทวี (2543), พรรณพงา แสงสุริยะ (2543), ณัฐวุฒิ รัตนวนิชย และ
คณะ (2544), Tantasuparuk และคณะ (2000), เผด็จ ธรรมรักษ และคณะ (2545) และใน
รายงานตางประเทศของ Clark และ Lemen (1986a,b), Yen และคณะ (1987), Roehe และ 
Kennedy (1995), Perez-Enciso และ Gianola (1992), Sharma และ Singh (1993), Vesseur 
และคณะ (1994), Irgang และคณะ (1994), Gordon (1997), Marois และคณะ (2000), Kim 
(2001), Tummaruk และคณะ (2001b) กับ Knol และคณะ (2002)  

 
จากการศึกษาครั้งนี้ลําดับครอกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมี

ชีวิต จํานวนลูกเมื่อหยานมและน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกในพันธุแลนดเรซมากที่สุด คือ ครอกที่ 
4  สวนพันธุลารจไวท พบวา ลําดับครอกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต 
และน้ําหนักลูกแรกเกิดมากที่สุด คือ ครอกที่ 3 แตในจํานวนลูกเมื่อหยานมครอกที่ใหมากที่สุด คือ 
ครอกที่ 4 ลําดับครอกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต จํานวนลูกเมื่อหยา
นมและน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกในพันธุแลนดเรซและพันธุลารจไวทนอยที่สุด คือ ครอกที่ 1 

 
ปและเดือนที่แมสุกรใหลูก มีอิทธิพลตอจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิด

มีชีวิต จํานวนลูกเมื่อหยานม และน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกทั้งสองชุดขอมูล ทั้งนี้อาจ
เนื่องมาจากอิทธิพลจากสภาพแวดลอมของภูมิอากาศและการจัดการฟารมในชวงนั้นๆของการ
คลอดลูกมีความแตกตางกัน  ซึ่งสงผลกระทบตอความสามารถในการเลี้ยงลูกสุกรและ
ประสิทธิภาพทางดานการสืบพันธุและการใหผลผลิตของแมสุกรในครอกตอไป  อุณหภูมิของ
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อากาศมีผลตอความเครียด เปอรเซ็นตของมัมมี่ และการตกไขของแมสุกร รวมถึงลักษณะทางการ
สืบพันธุอ่ืนๆ  จากการศึกษาสรุปไดวาเดือนมีผลตอขนาดครอกในสุกรพันธุแลนดเรซและยอรก
เชียรที่ถูกเลี้ยงในประเทศไทยอยางมีนัยสําคัญ   จากการศึกษาทั้งสี่ลักษณะทั้งสองชุดขอมูล
อิทธิพลของปและเดือนที่แมสุกรใหลูก เปนอิทธิพลหลักตอทุกลักษณะที่ทําการศึกษาในครั้งนี้ 
(P<0.01) ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาในประเทศของ เนรมิตร  สุขมณี (2534), อํานาจ เกตุใหม 
และคณะ (2537), ประชุม  อินทรโชต ิและคณะ(2537), พีระพงษ แพงไพรี (2538), ไพจิตร อินทรา 
และคณะ (2538), ธวัชชัย อินทรตุล และ พัชรินทร สนธิไพโรชน (2539ก,ข), ปกรณ ภูประเสริฐ 
และคณะ (2539), พัชรินทร สนธิไพโรจน และคณะ (2539,2540), สมพงษ ชํานาญทองไพวัลห 
และอธิภู นันทประเสริฐ (2541), อรรณพ คุณาวงษกฤต (2541), จิรพรรณ นพวงศ ณ อยุธยา และ 
สุวิทย อโนทัยสินทวี (2543), พรรณพงา แสงสุริยะ (2543), Yu และคณะ (1994), Tantasuparuk 
และคณะ (2000) กับ เผด็จ ธรรมรักษ และคณะ (2545) และในรายงานของตางประเทศของ 
Johansson และ Kennedy (1985),Clark และ Lemen (1986a), Yen และคณะ (1987), 
Jorgensen (1989), Rico (1991), Southwood และ Kennedy (1991), Vazquez และคณะ 
(1994), Xue และคณะ (1994), Yu และคณะ (1994), Knol และคณะ (2002) แตขัดแยงวา 
ฤดูกาลไมมีผลตอลักษณะขนาดครอกในงานวิจัยของ ธวัชชัย อินทรตุล และ พัชรินทร สนธิไพ
โรชน (2539ก,ข) กับ ปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ (2534) กับ สุภาวัลย บรรเลงทอง และคณะ 
(2541) ที่ศึกษาในประเทศไทย กับ Tummaruk และคณะ (2000b ,2001b) กับ Johansson และ 
Kennedy (1985) ซึ่งทั้งสามงานวิจัยศึกษาในประเทศสวีเดน กับ Sharma และ Singh (1993) ที่
ศึกษาในประเทศอินเดีย และขัดแยงวาอิทธิพลของปไมมีผลตอลักษณะขนาดครอกในงานวจิยัของ 
พีระพงษ แพงไพรี (2538) กับ สุภาวัลย บรรเลงทอง และคณะ (2541) กับ Yen และคณะ (1987) 

 
จากการศึกษาครั้งนี้ในสี่ลักษณะที่ทําการศึกษาในแมสุกรพันธุแลนดเรซครอกแรก 

พบวา เดือนที่แมสุกรคลอดลูกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต จํานวนลูก
เมื่อหยานม และน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกมากที่สุด คือ เดือนมกราคม เดือนที่แมสุกรคลอดลูก
ในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลกูแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต และน้ําหนักลูกแรก
เกิดทั้งครอกนอยที่สุด คือ เดือนสิงหาคม แตในเดือนที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกแรกที่ให
จํานวนลูกเมื่อหยานมนอยที่สุด คือ เดือนตุลาคม   สวนพันธุลารจไวทในแมสุกรครอกแรก พบวา 
เดือนที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกเมื่อหยานม
มากที่สุดและนอยที่สุด คือ เดือนมีนาคม และเดือนกันยายน ตามลําดับ  เดือนที่แมสุกรคลอดลูก
ในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต น้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกมากที่สุดและนอย
ที่สุด  คือ เดือนมีนาคม  และ เดือนสิงหาคม  ตามลําดับ 
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การศึกษาพันธุแลนดเรซ ในแมสุกรครอกที่หนึ่งถึงสี่  พบวา เดือนที่แมสุกรคลอดลูก
ในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต จํานวนลูกเมื่อหยานม
มากที่สุดและนอยที่สุด คือ เดือนมกราคม และ เดือนสิงหาคม ตามลําดับ  เดือนที่แมสุกรคลอดลูก
ในแมสุกรครอกแรกที่ใหน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกมากที่สุดและนอยที่สุดคือ เดือน ธันวาคม และ 
เดือนกรกฎาคม ตามลําดับ  การศึกษาพันธุลารจไวทในแมสุกรครอกที่หนึ่งถึงสี่ พบวา เดือนที่แม
สุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต น้ําหนัก
ลูกแรกเกิดทั้งครอกมากที่สุดและนอยที่สุด คือ เดือนมกราคม และ เดือนสิงหาคม ตามลําดับ   
เดือนที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกเมื่อหยานมมากที่สุดและนอยที่สุด คือ 
เดือนมกราคม และ เดือนตุลาคม  ตามลําดับ 

 
จากการศึกษาในแมสุกรพันธุแลนดเรซครอกแรก พบวา ปที่แมสุกรคลอดลูกในแม

สุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตมากที่สุดและนอยที่สุด คือ 
ป 2000 และ ป 1996 ตามลําดับ  แตในปที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกเมื่อ
หยานมมากที่สุดและนอยที่สุด คือ ป 2000 และ ป 1998 ตามลําดับ และปที่แมสุกรคลอดลูกใน
แมสุกรครอกแรกที่ใหน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกมากที่สุดและนอยที่สุด คือ ป 2001 และ ป 1998 
ตามลําดับ  สวนพันธุลารจไวท พบวา ในปที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูก
แรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต จํานวนลูกเมื่อหยานม น้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกมาก
ที่สุดและนอยที่สุด คือ ป 1997 และ ป 1998 ตามลําดับ 

 
จากการศึกษาในแมสุกรพันธุแลนดเรซครอกที่หนึ่งถึงสี่ พบวา ปที่แมสุกรคลอดลูกใน

แมสุกรครอกที่หนึ่งถึงสี่ที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกมากที่สุดคือ 
ป 2001 ปที่แมสุกรคลอดลูกในครอกที่หนึ่งถึงสี่ที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต และจํานวนลูกเมื่อ
หยานมมากท่ีสุดคือ ป 2000  ปที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกที่หนึ่งถึงสี่ที่ใหจํานวนลูกแรก
เกิดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตนอยที่สุด คือ ป 1996 ปที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอก
ที่หนึ่งถึงสี่ที่ใหจํานวนลูกเมื่อหยานมและน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกนอยที่สุด คือ ป 1998  สวน
พันธุลารจไวท พบวา ปที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกที่หนึ่งถึงสี่ที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด 
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต  จํานวนลูกเมื่อหยานม และน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกมากที่สุด คือ ป 
1997 ปที่แมสุกรคลอดลูกในครอกที่หนึ่งถึงสี่ที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิด
มีชีวิตนอยที่สุด คือ ป 1999  ปที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกที่หนึ่งถึงสี่ที่ใหจํานวนลูกเมื่อหยา
นมและน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกนอยที่สุด คือ ป 1998 
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ขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดมีผลตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (P<0.01)  
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (P<0.01) และจํานวนลูกเมื่อหยานม (P<0.05) แตไมมีอิทธิพลตอ
น้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอก (P>0.05) ทั้งสองขุดขอมูล ซึ่งสอดคลองกับรายงานของตางประเทศที่
รายงานวาอิทธิพลของขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดมีผลตอลักษณะขนาดครอก ไดแก Tummaruk 
และคณะ (2000a) ศึกษาในสุกรสาวพันธุสวีเดนแลนดเรซและสวีเดนยอรกเชียร รายงานวา 
อิทธิพลของขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดมีผลตออายุเมื่อโตเต็มวัยและการเจริญเติบโตของสุกรสาว 
สุกรสาวที่เกิดจากขนาดครอกที่เล็กจะเจริญเติบโตเร็วกวาและผสมพันธุไดเร็วกวาเมื่อเปรียบเทียบ
กับสุกรสาวที่เกิดจากขนาดครอกที่ใหญ  อิทธิพลของส่ิงแวดลอมกอนและหลังคลอดจะมีอิทธิพล
ตอการเจริญเติบโตในสุกรสาวและประสิทธิภาพทางการสืบพันธุในระยะตอมา (Tummaruk et al., 
2001b)   Tummaruk และคณะ (2001a) รายงานวา ขนาดครอกแรกเกิดของแมสุกรสาวจะมี
อิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (P<0.001) และไดมี
พิจารณาอิทธิพลของขนาดครอกแรกเกิดของแมสุกรเปนปจจัยคงที่เพื่อใชในการประเมินคาทาง
พันธุกรรมของลักษณะขนาดครอก (Southwood and Kennedy,1991; Marois et al.,2000) 
Rydhmer และคณะ (1989) ศึกษาขนาดครอกแรกเกิดที่มีความสัมพันธกับขนาดครอกและ
น้ําหนักครอกแรกเกิดในสุกรสาวยอรกเชียรของประเทศสวีเดน รายงานวา น้ําหนักและขนาดครอก
แรกเกิดในชวงตอนเปนลูกสุกรนั้นมีความสําคัญมากตอสมรรถภาพการผลิตในการเจริญเติบโต
ของสุกรสาวในชวงอายุการโตเต็มวัยและอายุในการคลอดลูก  การเลือกแมสุกรสาวที่มาจากขนาด
ครอกแรกเกิดใหญและน้ําหนักครอกแรกเกิดมากควรจะนําแมสุกรสาวมาเปนแมสุกรทดแทน  แต
ไดมีการรายงานของที่ขัดแยงของ Nelson และ Robison (1973) ที่รายงานวาการคัดเลือกแมสุกร
สาวโดยพิจารณาพื้นฐานของขนาดครอกที่สุกรสาวเกิดไมไดเพิ่มประสิทธิภาพของการใหผลผลิต
ของคาเฉลี่ยของขนาดครอกในประชากรที่ทําการศึกษา (Southwood and Kennedy,1991; 
Robison,1981) 

 
จากการศึกษาครั้งนี้ในแมสุกรพันธุแลนดเรซครอกแรก ขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดใน

แมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต จํานวนลูกเมื่อหยานม 
น้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกมากที่สุดและนอยที่สุด คือ >12 และ 7 ตัว ตามลําดับสวนในลารจไวท 
พบวา ขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต จํานวนลูกเมื่อ
หยานมมากที่สุดและนอยที่สุดคือ 8 และ <6 ตัว ตามลําดับ  แตในขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดใน
แมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดมากที่สุดและนอยที่สุด คือ 8 และ >12 ตัว
ตามลําดับ และขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดในแมสุกรครอกแรกที่ใหน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกมาก
ที่สุดและนอยที่สุดคือ 11 และ 7 ตัว ตามลําดับ 
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การศึกษาพันธุแลนดเรซ ในแมสุกรครอกที่หนึ่งถึงสี่ พบวา ขนาดครอกเมื่อแมสุกร
เกิดในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกเมื่อหยานม น้ําหนักลูกแรกเกิด
ทั้งครอกมากที่สุดและนอยที่สุด คือ 10 และ 7 ตัว ตามลําดบั  แตในขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดใน
แมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตมากที่สุดและนอยที่ สุดคือ >12 และ 7 ตัว 
ตามลําดับ  สวนในลารจไวท พบวา ขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูก
แรกเกิดมีชีวิต จํานวนลูกเมื่อหยานมมากที่สุดและนอยที่สุดคือ 8 และ <6 ตัว ตามลําดับ แตใน
ขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดมากที่สุดและนอย
ที่สุด คือ 8 และ <6 ตัว ตามลําดับและขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดในแมสุกรครอกแรกที่ใหน้ําหนัก
ลูกแรกเกิดทั้งครอกมากที่สุดและนอยที่สุดคือ 11 และ 7 ตัว ตามลําดับ 
 

อายุเมื่อใหลูกครั้งแรกมีผลตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด  จํานวนลูกแรกเกิด
มีชีวิต  และจํานวนลูกเมื่อหยานม (P < 0.05) แตไมมีอิทธิพลตอน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอก 
(P>0.05) ทั้งสองขุดขอมูล  ในรายงานของตางประเทศที่รายงานวาอิทธิพลอายุเมื่อใหลูกครั้งแรก
และอายุในการผสมครั้งแรกมีผลตอลักษณะขนาดครอก คือ Tummaruk และคณะ (2001b) 
รายงานวาอายุในการผสมครั้งแรกมีอิทธิพลตอลักษณะขนาดครอกในแมสุกร สอดคลองกับ Clark 
และคณะ (1988) กับ Schukken และคณะ (1994) กับ Rozeboom และคณะ (1996) กับ 
Koketsu และ Dial (1997) อายุเมื่อผสมพันธุจะสงผลตอลักษณะขนาดครอกในลําดับครอกที่หนึ่ง
และสองเทานั้น ซึ่งสอดคลองกับหลายงานวิจัยที่ลูกสุกรจะเพิ่มข้ึน 0.013 ตัว เมื่ออายุในการคลอด
คร้ังแรกอยูในชวง 317 ถึง 376 วัน  (Clark et al., 1988; Schukken et al., 1994; Koketsu and 
Dial, 1997; Le Cozler et al.,1998) แตขัดแยงกับ Koketsu และคณะ (1999) รายงานวา อายุที่
ผสมติดจะไมมีความสัมพันธกับจาํนวนลูกมีชีวิตทุกๆลําดับครอก (P>0.1) อายุที่ไดรับการผสมจะ
ไมมีความสัมพันธกับอัตราการเขาคลอดที่ต่ําในครอกแรกแตไมทุกๆลําดับครอก (P>0.1) และ 
Clark และคณะ (1988) ศึกษาอิทธิพลที่มีสงผลกระทบตอลักษณะขนาดครอกในแมสุกรครอกแรก 
ไดรายงานวาอายุในการผสมติดไมมีผลตอลักษณะขนาดครอกเมื่ออายุผสมติดที่มากกวา 245 วัน  
งานวิจัยที่นําอิทธิพลอายุเมื่อใหลูกครั้งแรกเปนปจจัยคงที่หนึ่งในการประเมินคาทางพันธุกรรมของ
ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต และ จํานวนลูกเมื่อหยานม ไดแก  
Southwood และ Kennedy (1990), Irgang และคณะ (1994), Roehe และ Kennedy (1995), 
Marois และคณะ (2000)  จากการศึกษาในครั้งนี้มิไดทําการแบงอายุในการคลอดลูกครั้งแรก
ออกเปนชวงอายุ  จึงไมสามารถสรุปไดวาอายุที่เหมาะสมของอายุในการคลอดลูกครั้งแรกเปนชวง
ใดที่มีความเหมาะสมที่สุด แตมีการศึกษาไดรายงานวา อายุที่เหมาะสมในการผสมติดครั้งแรกที่
พิจารณาทางดานเศรษฐกิจ (optimal economic age at first conception) มีคาอยูระหวาง 200 
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ถึง 220 วัน เพราะในชวงนี้สุกรสาวจะมีความสมบูรณพันธุเต็มที่ และ Le Cozler และคณะ 
(1998) ไดรายงานวา แมสุกรที่ใหลูกครั้งแรกอยูในชวงอายุ 350 วัน ถึง 370 วัน จะเปนกลุมที่มี
อายุการใชงานและการใหผลผลิตไดสูงสุด  การใหลูกครอกแรกของแมที่มีอายุมากจะใหจํานวนลูก
ตอครอกมากกวาแมสุกรที่มีอายุนอยกวา  ดังนั้น ในการที่จะใหจํานวนลูกครอกแรกสูงจึงควรจะ
ผสมแมสุกรสาวใหชาลงไป  (Clark and Lemen,1986a; Schukken et al., 1994;  Rydhmer et 
al, 1995; Mabry et al, 1997; Hughes, 1998; Le Cozler et al., 1998; Rydhmer, 2000) 
 
3. คาพื้นฐานทางพันธุกรรม 
 

3.1  คาอัตราพันธุกรรม 
 

(1) จํานวนลกูสกุรแรกเกิดทัง้หมด 
  

คาอัตราพันธุกรรมของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดที่ไดจากการศึกษาครั้งนี้ที่ได
พบวามีคาอยูในระดับตํ่าในสุกรทั้งสองพันธุ  ซึ่งโมเดลทั่วไปที่ใชในการประเมินคาทางพันธุกรรม  
โดยไมไดรวมอิทธิพลทางพันธุกรรมของแมเขาไวในโมเดล จะมีคาอัตราพันธุกรรมโดยตรง
เนื่องจากตัวสัตวอยูในชวง 0.005 ถึง 0.015 ในชุดขอมูลครอกแรก และชุดขอมูลครอกที่หนึ่งถึงสี่
ทั้งสองพันธุอยูในชวง 0.010 ถึง 0.188 ซึ่งจะมีคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะนี้มีคาต่ําสอดคลอง
กับรายงานในประเทศไทยของ อํานาจ  เกตุใหม และคณะ (2537), ธวัชชัย  อินทรตุล และ พัช
รินทร สนธิไพโรชน (2539ก,ข), สุภาวัลย บรรเลงทองและคณะ (2541) และรายงานของ
ตางประเทศของ Johansson และ Kennedy (1985), Legates และ Warwick (1990), Rico 
(1991), Rydhmer และคณะ (1992), Ferraz และ Johnson (1993), See และคณะ (1993), 
Estancy และ Serensen (1994), Harrington (1995), Rydhmer และคณะ (1995), Perez-
Enciso และคณะ (1996), Rothschild (1996), Crump และคณะ (1997b,c), Adamec และ 
Johnson (1997), Alfonso และคณะ (1997), Rothschild และ Bidanel (1998), Logar และ
คณะ (1999), Zhang และคณะ (2000a), Hanenberg และคณะ (2001), Kim (2001), Kim และ
คณะ (2002)  แตคาอัตราพันธุกรรมที่ไดในชุดขอมูลครอกแรกในการศึกษาครั้งนี้มีคาต่ํากวาของ 
Jorgensen (1989) วิเคราะหสมการpaternal half sib regression มีคาเทากับ 0.43 กับ 
Southwood และ Kennedy (1990) มีคาอยูในชวง 0.127 ถึง 0.127 กับ Roehe และ Kennedy 
(1995) มีคาอยูในชวง 0.101 ถึง 0.110 ทั้งสองงานวิจัยวิเคราะหคร้ังละลักษณะดวย DFREML 
กับ Rydhmer และคณะ (1992) ในสุกรสาวพันธุสวีเดนยอรกเชียรในขอมูลครอกแรก ดวยวิธี 
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REML เทากับ 0.33 กับ Kerr และ Cameron (1995) ที่ทําการวิเคราะหในหลายลักษณะพรอมกัน
ดวย  DFREML มีคาเทากับ 0.06  แตมีคาอัตราพันธุกรรมที่มากกวาการศึกษาของ Kerr และ 
Cameron (1995) ศึกษาในสุกรสาวพันธุลารจไวทที่มาจากการคัดเลือกลักษณะการเจริญเติบโต 
วิเคราะหแบบหลายลักษณะพรอมกันดวยวิธี DFREML เทากับ 0.06 กับ Roehe และ Kennedy 
(1995) ศึกษาพันธุยอรกเชียรในครอกแรก ดวยวิธี DFREML เทากับ 0.110+0.018 และพันธุ
แลนดเรซเทากับ 0.101+0.012 กับ Perez-Enciso และคณะ (1996) ไดรายงานในสุกรสาวพันธุ
ลารจไวทของประเทศฝรั่งเศสโดยใชวิธี REML มีคาเทากับ 0.12 กับ Alfonso และคณะ (1997) 
ศึกษาในพันธุแลนดเรซของขอมูลครอกแรก  โดยใชวิธี DFREML เทากับ 0.04  ซึ่งการศึกษาครั้งนี้
อยูในชวงงานวิจัยในตางประเทศในปจจุบันในการประมาณคาอัตราพนัธุกรรมของจํานวนของลูก
แรกเกิดทั้งหมดมีคาอยูในชวง 0.08 ถึง 0.20 

 
เมื่อเปรียบเทียบกับโมเดลที่พิจารณาอิทธิพลของแมรวมดวยคาอัตราพันธุกรรม

โดยตรงเนื่องจากตัวสัตวและคาอัตราพันธุกรรมของแมในขอมูลครอกแรกมีคาอยูในชวง 0.104 ถึง 
0.175 และ 0.006 ถึง 0.031 ตามลําดับ  สวนในขอมูลครอกที่หนึ่งถึงสี่มีคาเทากับ 0.010 ถึง 
0.101 และ 0.002 ถึง 0.007 ตามลําดับ  เมื่อเปรียบเทียบกับรายงานในประเทศไทยจะมีคาอัตรา
พันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวนอยกวาและคาอัตราพันธุกรรมของแมมากกวาการศึกษาของ 
จิรพรรณ  นพวงศ ณ อยุธยา และ สุวิทย  อโนทัยสินทวี (2543) ท่ีใชขอมูลลําดับครอกที่หนึ่งถึงหก
ในพันธุแลนดเรซ ดวย DFREML มีคาอัตราพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวและคาอัตรา
พันธุกรรมของแมมีคาเทากับ 0.103 และ 0.001 ตามลําดับ และมีคานอยกวากับงานวิจัยของ
ตางประเทศของ Southwood และ Kennedy (1990) รายงานคาอัตราพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจาก
ตัวสัตวและคาอัตราพันธุกรรมของแมในขอมูลครอกแรกอยูในชวง 0.127 ถึง 0.250 และ 0.052 ถงึ 
0.055 ตามลําดับ และมีคาใกลเคียงกับ Roehe และ Kennedy (1995) ที่รายงานวาคาอัตรา
พันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวและคาอัตราพันธุกรรมของแมในขอมูลครอกแรกมีคาอยูในชวง 
0.110 ถึง 0.133 และ 0.004 ถึง 0.020 ตามลําดบั กับ Crump และคณะ (1997b,c) คาอัตรา
พันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวและคาอัตราพันธุกรรมของแมในขอมูลครอกแรกมีคาเทากับ 
0.10 และ 0.02 ตามลําดับ  แตมีคามากกวา Alfonso และคณะ (1997) ที่รายงานวาคาอัตรา
พันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวและคาอัตราพันธุกรรมของแมในขอมูลครอกแรกมีคาเทากับ 
0.02 ถึง 0.00 ถึง 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ  ซึ่งทั้งสี่งานวิจัยวิเคราะหดวย DFREML ทั้งนี้จะบง
บอกถึงความสําคัญของอิทธิพลของแมไมมีผลตอจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดภายใตสภาพแวดลอม
ในประเทศไทยได ซึ่งจะสอดคลองกับหลายรายงานวิจัยในตางประเทศที่ไดรายงานวาอิทธิพลของ
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แมไมมีผลตอการประเมินคาทางพันธุกรรมของลักษณะขนาดครอก  (Perez-Enciso et al.,1996; 
Adamec and Johnson ,1997; Alfonso  et al.,1997) 

 
(2) จํานวนลกูสกุรแรกเกิดมชีีวิต 

 
ในการศึกษาครั้งนี้คาอัตราพันธุกรรมของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตที่ไมพิจารณา

อิทธิพลของแมในลําดับครอกแรกมีคาอยูในชวง 0.008 ถึง  0.063  สวนลําดับครอกที่หนึง่ถงึสีม่คีา
อยูในชวง 0.077 ถึง 0.183  เมื่อเปรียบเทียบจะมีคาสอดคลองกับรายงานในประเทศของ  ธวัชชัย 
อินทรตุล และ พัชรินทร สนธิไพโรชน (2539ก,ข) เทากับ 0.08 ซึ่งใช full sib analysis  พรรณพงา 
แสงสุริยะ (2543) วิเคราะหรวมพันธุจะมีคาเทากับ 0.09 ใชวิธี REML ซึ่งการศึกษาครั้งนี้อยูในชวง
งานวิจัยในตางประเทศในปจจุบันในการประมาณคาอัตราพันธุกรรมของจํานวนของลูกแรกเกิดที่
มีชีวิตมีคาอยูในชวง 0.04 ถึง 0.18 (Strang and Smith, 1979; Johansson and Kennedy,1985; 
Kaplon et al., 1991a; Rico, 1991; Ferraz and Johnson, 1993; Alfonso et al., 1994; Irgang 
et al., 1994; Harrington,1995; Roehe and Kennedy,1995; Rydhmer et al., 1995; 
Skorupski et al., 1996; Adamec and Johnson,1997;  Alfonso  et al., 1997; Crump et al., 
1997b,c; Logar et al.,1999; Hermesch et al., 2000; Rydhmer,2000; Zhang et al., 2000a; 
Kim, 2001; Noguera et al.,2002) และมีคานอยกวากับงานวิจัยของตางประเทศของ Jorgensen 
(1989) วิเคราะหสมการ paternal half sib regression มีคาเทากับ 0.26 และ Southwood และ 
Kennedy (1990) มีคาอยูในชวง 0.086 ถึง 0.131 และ Kim และคณะ (2002) มีคาเทากับ 0.18 
ทั้งสองงานวิจัยใช DFREML แตมีคามากกวา สุภาวัลย บรรเลงทองและคณะ (2541) รายงานวา
ในพันธุแลนดเรซของขอมูลครอกที่หนึ่งถึงแปดมีคาเทากับ 0.043 โดยใชวิธี DFREML กับ Haley 
และ Lee (1992) มีคาเทากับ 0.007 โดยใชวิธี REML 
 

เมื่อเปรียบเทียบกับโมเดลที่พิจารณาอิทธิพลของแมรวมดวยคาอัตราพันธุกรรม
โดยตรงเนื่องจากตัวสัตวและคาอัตราพันธุกรรมของแมในขอมูลครอกแรกมีคาอยูในชวง 0.079 ถึง 
0.158 และ 0.009 ถึง 0.054 ตามลําดับ สวนในขอมูลครอกที่หนึ่งถึงสี่มีคาเทากับ 0.008 ถึง 
0.093 และ 0.001 ถึง 0.004 ตามลําดับ  ซึ่งจะมีคาอัตราพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวและ
คาอัตราพันธุกรรมของแมจะมีคานอยกวารายงานในประเทศไทยของ จิรพรรณ นพวงศ ณ อยุธยา 
และ สุวิทย อโนทัยสินทวี (2543) ที่ใชขอมูลลําดับครอกที่หนึ่งถึงหกมีคาเทากับ 0.140 และ 0.013 
ตามลําดับ และมีคาอัตราพันธุกรรมของแมนอยกวางานวิจัยในตางประเทศของ Southwood และ 
Kennedy (1990) มีคาอัตราพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวและคาอัตราพันธุกรรมของแมใน
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ขอมูลลําดับครอกแรกอยูในชวง 0.102 ถึง 0.178 และ 0.041 ถึง 0.082 ตามลําดับ กับ Ferraz 
และ Johnson (1993) ใชขอมูลลําดับครอกที่หนึ่งถึงสี่มีคาเทากับ 0.022 และ 0.012 ตามลําดับ  
กับ Roehe และ Kennedy (1995) ที่รายงานวาคาอัตราพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวมีคา
เทากับ 0.109 และคาอัตราพันธุกรรมของแมอยูในชวง 0.003 ถึง 0.014 แตการศึกษาครั้งนี้จะมี
คาอัตราพันธุกรรมของแมมากกวางานวิจัยของ Irgang และคณะ (1994) ในขอมูลครอกแรก
เทานั้นมีคาอยูในชวง  0.111 ถึง 0.180 และ 0.0009 ถึง 0.081 ตามลําดับ แตการศึกษาครั้งนี้จะมี
คาอัตราพันธุกรรมของแมใกลเคียงกับ Alfonso และคณะ (1997) ในชอมูลลําดับครอกแรกเทานั้น
มีคาเทากับ 0.03 และ 0.01 ตามลําดับ   สวนลําดับครอกที่หนึ่งถึงหามีคาเทากับ 0.05  และ 
<0.005 ซึ่งจะสอดคลองกับการศึกษาครั้งนี้ในชุดลําดับครอกที่หนึ่งถึงสี่    
 

(3) จํานวนลกูสกุรเมื่อหยานม 
 

ในการศึกษาครั้งนี้คาอัตราพันธกุรรมของจํานวนลูกเมื่อหยานมที่ไมพิจารณาอิทธิพล
ของแมในครอกแรกมีคาอยูในชวง 0.002 ถึง 0.043  สวนครอกที่หนึ่งถึงสี่มีคาอยูในชวง  0.065 ถงึ 
0.135  เมื่อเปรียบเทียบจะมีคานอยกวารายงานในประเทศของ อํานาจ เกตุใหม และคณะ (2537) 
เทากับ 0.16+0.13 กับ ประชุม อินทรโชติ และคณะ (2537) ไดรายงานคาอัตราพันธุกรรมในพันธุ
ดูรอคของศูนยวิจัยและบํารุงพันธุทับกวางมีคาเทากับ 0.14+0.13 ซึ่งทั้งสองงานวิจัยใช full sib 
analysis แตใกลเคียงกับ พรรณพงา แสงสุริยะ (2543) วิเคราะหรวมพันธุจะมีคาอัตราพันธุกรรม
เทากับ 0.06 ใชวิธี REML แตมีคามากกวา สุภาวัลย บรรเลงทองและคณะ (2541) รายงานวาใน
พันธุแลนดเรซของขอมูลครอกที่หนึ่งถึงแปดมีคาเทากับ 0.053 และรายงานในตางประเทศของ 
Kim และคณะ (2002) มีคาเทากับ 0.037 ซึ่งทั้งสองงานวิจัยใชวิธี DFREML การประมาณคา
อัตราพันธุกรรมของจํานวนลูกเมื่อหยานมในตางประเทศมีคาเทากับ 0.04 ถึง 0.16 (Strang and 
Smith, 1979; Southwood and Kennedy,1990; Kaplon et al.,1991a; Rico, 1991; Irgang et 
al.,1994; Harrington, 1995; Kerr and Cameron, 1995; Roehe and Kennedy, 1995; 
Rothschild ,1996; Adamec and Johnson ,1997; Zhang et al.,2000a; Kim,2001) 

 
เมื่อเปรียบเทียบกับโมเดลที่พิจารณาอิทธิพลของแมรวมดวยคาอัตราพันธุกรรม

โดยตรงเนื่องจากตวัสัตวและคาอัตราพันธุกรรมของแมในขอมูลครอกแรกมีคาอยูในชวง 0.068 ถึง 
0.111 และ 0.003 ถึง 0.057 ตามลําดับ  สวนในขอมูลครอกที่หนึ่งถึงสี่มีคาเทากับ 0.007 ถึง 
0.099 และ 0.001 ถึง 0.016 ตามลําดับ  ซึ่งจะมีคาอัตราพันธุกรรมของแมจะมีคามากกวารายงาน
ในประเทศไทยของ จิรพรรณ นพวงศ ณ อยุธยา และ สุวิทย อโนทัยสินทวี (2543) ที่ใชขอมูล
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ลําดับครอกที่หนึ่งถึงหกมีคาอัตราพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวและคาอัตราพันธุกรรมของ
แมมีคาเทากับ 0.115 และ 0.000 ตามลําดับ และมีคาอัตราพันธุกรรมของแมใกลเคียงกับงานวิจัย
ในตางประเทศของ Adamec และ Johnson (1997) มีคาอัตราพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว
และคาอัตราพันธุกรรมของแมเทากับ 0.13 และ 0.01 ตามลําดับ กับของ Roehe และ Kennedy 
(1995) ที่รายงานวาคาอัตราพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว และคาอัตราพันธุกรรมของแมใน
ขอมูลครอกแรกอยูในชวง 0.083 ถึง 0.107 และ 0.001 ถึง 0.005 ตามลําดับ กับ Irgang และ
คณะ (1994) ในชอมูลครอกแรกเทานั้นมีคาอยูในชวง 0.069 ถึง 0.236 และ 0.0007 ถึง 0.038 
ตามลําดับ แตมีคาอัตราพันธุกรรมของแมนอยกวา Southwood และ Kennedy (1990) ในขอมูล
ลําดับครอกแรกมีคาอยูในชวง 0.099 ถึง 0.116 และ 0.065 ถึง 0.080 ตามลําดับ     
 

(4) น้ําหนักลูกสุกรแรกเกิดทั้งครอก 
 

ในการศึกษาคร้ังนี้คาอัตราพันธุกรรมของน้ําหนักลูกสุกรแรกเกิดทั้งครอกที่ไม
พิจารณาอิทธิพลของแมในครอกแรกมีคาอยูในชวง 0.042 ถึง 0.051  สวนครอกที่หนึ่งถึงสี่มีคาอยู
ในชวง 0.068 ถึง 0.119 เมื่อเปรียบเทียบจะมีคานอยกวารายงานในประเทศของประชุม อินทรโชติ 
และคณะ (2537) ไดรายงานในพันธุดูรอคของศูนยวิจัยและบํารุงพันธุทับกวางมีคาเทากับ 
0.23+0.15  กับ อํานาจ เกตุใหม และคณะ (2537) ศึกษาจากสุกรพันธุลารจไวทของศูนยวิจัยและ
บํารุงพันธุทับกวางเทากับ 0.37+0.15 แตมีคาใกลเคียงกับธวัชชัย อินทรตุล และ พัชรินทร สนธิไพ
โรชน (2539ก,ข) ศึกษาแมพันธุลารจไวทและแลนดเรซที่ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวเชียงใหม
เทากับ 0.1 กับ พรรณพงา แสงสุริยะ (2543) ศึกษาในพันธุลารจไวท ยอรกเชียร แลนดเรซ และดู
รอค ของฟารมเอกชนใชวิธี REML ในการวิเคราะหหลายลักษณะพรอมกัน รายงานวาเทากับ 
0.15, 0.13, 0.01 และ 0.04 ตามลําดับ  ถาวิเคราะหรวมพันธุจะมีคาอัตราพันธุกรรมเทากับ 0.14  
แตมีคามากกวาสุภาวัลย บรรเลงทองและคณะ (2541) มีคาเทากับ 0.047 ในงานวิจัยของ
ตางประเทศคาอัตราพันธุกรรมของน้ําหนักแรกคลอดมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.4 และอยูในชวง 0.1-0.6 
(Rico,1991; Haley and Lee,1992; Rydhmer et al.,1992,1995; Harrington, 1995; Kerr and 
Cameron, 1995; Rothschild, 1996; Crump et al.,1997,b,c; Hermesch et al.,2000; 
Rydhmer,2000; Kim et al.,2002)   ซึ่งคาอัตราพันธุกรรมที่ศึกษาอยูในชวงนี้ 

 
 เมื่อเปรียบเทียบกับโมเดลที่พิจารณาอิทธิพลของแมรวมดวยคาอัตราพันธุกรรม

โดยตรงเนื่องจากตัวสัตวและคาอัตราพันธุกรรมของแมในขอมูลครอกแรกมีคาอยูในชวง 0.026 ถึง  
0.054 และ 0.017 ถึง 0.022 ตามลําดับ   สวนในขอมูลครอกที่หนึ่งถึงสี่มีคาเทากับ 0.023 ถึง 
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0.061 และ 0.012 ถึง 0.016 ตามลําดับ  ซึ่งจะมีคาอัตราพันธุกรรมของแมจะมีคามากกวารายงาน
ในประเทศไทยของ จิรพรรณ นพวงศ ณ อยุธยา และ สุวิทย อโนทัยสินทวี (2543) ที่ใชขอมูล
ลําดับครอกที่หนึ่งถึงหกมีคาอัตราพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวและคาอัตราพันธุกรรมของ
แมมีคาเทากับ 0.029 และ 0.000 ตามลําดับ  จากการรวบรวมเอกสารพบวาไมมีการศึกษาคา
อัตราพันธุกรรมของน้ําหนักแรกคลอดที่พิจารณาอิทธิพลของแมรวมดวยแตมีการศึกษาลักษณะ
น้ําหนักแรกเกิดตอตัวของ Roehe (1999) รายงานวาคาอัตราพันธุกรรมโดยตรง และอัตรา
พันธุกรรมของแมมีคาเทากับ 0.1 และ 0.2 ตามลาํดับ 

 
จากการศึกษาการประมาณคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะขนาดครอกที่กลาวมา

ขางตนมีความแตกตางกับการศึกษาในครั้งนี้มีความแตกตางกันทั้งนี้เนื่องจากวิธีการวิเคราะห 
การจําแนกปจจัยที่มีผลตอลักษณะที่ทําการศึกษา  ประชากรที่ทําการศึกษา  สภาพแวดลอม  
ขอมูลที่ใชในการศกึษา โมเดลที่ใชในการศึกษา รวมทั้งโปรแกรมที่ใชในการประมวลผลที่แตกตาง
กันทําใหการประเมินคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมแตกตางกัน   คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะ
ขนาดครอกจากการศึกษาครั้งนี้มีความสอดคลองกับการศึกษาอื่นๆที่รายงานวาคาอัตรา
พันธุกรรมของลักษณะทางการสืบพันธุมีคาต่ํา  ดังนั้น การคัดเลือกแมสุกรโดยพิจารณาจากคา
คุณคาการผสมพันธุที่ควบคูไปกับการปรับปรุงการจัดการเลี้ยงดูและสภาพแวดลอมที่ดีแลว จะ
สามารถปรับปรุงลักษณะการใหลูกของแมสุกรสูงขึ้นไปทุกชั่วอายุได   (สมชัย จันทรสวาง, 2530; 
อํานาจ เกตุใหม และคณะ, 2537; จิรพรรณ  นพวงศ  ณ  อยุธยา และ สุวิทย  อโนทัยสินทวี,2543)   

 
3.2 คุณคาการผสมพันธุ 

 
คุณคาการผสมพันธุของลักษณะขนาดครอกทั้งสี่ลักษณะที่ทําการศึกษาทั้งสองชุด

ในพันธุแลนดเรซและลารจไวท ขอมูลมีคาเฉลี่ยต่ําใกลศูนย ดังตารางที่ 4.13 ถึง 4.16  คุณคาการ
ผสมพนัธุมีคาเปนบวกและลบ     คาที่เปนบวกเปนคาที่แสดงวาสัตวตัวนั้นสามารถใหลูกซึง่คาดวา
จะแสดงลักษณะขนาดครอกที่คัดเลือกไดสูงกวาคาเฉลี่ยของฝูงจึงควรเลือกไปทําพันธุ สวนตวัสตัว
ที่มีคาเปนลบหมายถึงมีคาต่ํากวาคาเฉล่ียของฝูงจึงควรทําการคัดทิ้ง  ดังนั้น การคัดเลือกสัตวที่มี
คาเปนบวกไวเปนแมพันธุจะชวยใหสามารถพัฒนาและปรับปรุงลักษณะนั้นๆ ที่ตองการใหดีขึ้นใน
รุนลูก   จากการศึกษาคาเฉลี่ยคุณคาการผสมพันธุมีคาเปนลบในบางลักษณะทั้งนี้อาจเกิดขึ้นจาก
การคัดเลือกและการคัดทิ้งสุกรที่มีพันธุกรรมที่ดีซึ่งไมสามารถปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอม
ภายในฟารมไดจึงตองคัดทิ้งไป การคัดเลือกหรือคัดทิ้งที่พิจารณาลักษณะภายนอกหรือลักษณะ
ปรากฏที่เห็นเพียงอยางเดียวมาทําการตัดสินตัวสัตว  จึงเปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหเกิดความผิดพลาด
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ไดในการทําการคัดเลือกหรือการคัดทิ้งแมสุกร อีกสาเหตุเกิดจากแผนการปรับปรุงพันธุของทาง
ฟารมที่มีการคัดเลือกสัตวโดยใชสุกรที่ผานการทดสอบสมรรถภาพสุกรเปนเกณฑในการคัดเลือก  
ซึ่งจะพิจารณาจากลักษณะการเจริญเติบโต  อันไดแก การใชอาหารนอย  โตเร็ว เปนหลักสงผลทํา
ใหความสามารถในลักษณะทางการสืบพันธุ  ไดแก ลูกดกและเลี้ยงลูกเกงมีคาต่ําลง   (Rutledge 
et al., 1972; Wilham, 1980; Sorensen and Johansson, 1992; Kerr and Cameron, 1995)  
ลักษณะการเจริญเติบโตและลักษณะทางการสืบพันธุมีความสัมพันธกันในเชิงลบหรือสหสัมพันธ
ทางพันธุกรรมเปนลบ กลาวคือ หากสุกรใหลักษณะการเจริญเติบโตดีแลวลักษณะทางการสบืพนัธุ
จะไมดีเทาที่ควรเปน และเนื่องมาจากลักษณะทางการสืบพันธุมีคาอัตราพันธุกรรมที่ต่ํา ซึ่งบงบอก
ไดวาอิทธิพลของสภาพแวดลอมมีผลตอการแสดงออกของลักษณะมากทําใหคาเฉลี่ยคุณคาการ
ผสมพันธุต่ํา อัตราพันธุกรรมของสมรรถภาพการผลิตและการสืบพันธุของสุกรมีคาที่ต่ํา (สมชัย 
จันทรสวาง, 2530)  แสดงวาการปรับปรุงลักษณะตางๆใหดีขึ้น  โดยการคัดเลือกที่มีความกาวหนา
ชา การปรับปรุงพันธุควรเนนการจัดการและสภาพแวดลอมและวิธีการคัดเลือกสุกรที่ไวทําพันธุ
ควบคูไปดวย   โดยการพิจารณาจากคุณคาการผสมพันธุ  (อํานาจ เกตุใหม และคณะ, 2537; 
สุภาวัลย บรรเลงทอง และคณะ, 2541) 

 
 3.3  แนวโนมทางพันธุกรรม 
 

แนวโนมทางพันธุกรรมของลักษณะขนาดครอก ไดแก จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด  
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต จํานวนลูกเมื่อหยานม และ น้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอก ในชวงตั้งแตป 
พ.ศ. 2538 (1996) ถึงป 2543 (2000) ของพันธุแลนดเรซ และป พ.ศ. 2539 (1997) ถึงป 2543 
(2000) ของพันธุลารจไวท ทําการพิจารณาแยกพันธุและชุดขอมูลที่ทําการศึกษา สวนพันธุแลนด
เรซจากขอมูลครอกแรกมีแนวโนมทางพันธุกรรมทั้งสี่ลักษณะเทากับ -0.014, -0.017, –0.006 ตัว
ตอครอกตอป และ 0.184 กิโลกรัมตอครอกตอป ตามลําดับ  ในพันธุลารจไวทจากขอมูลครอกแรก
มีคาเทากับ 0.007, 0.050, 0.001 ตัวตอครอกตอป และ 0.020 กิโลกรัมตอครอกตอป ตามลําดับ  
สวนชุดขอมูลลําดับครอกที่หนึ่งถึงสี่ในพันธุแลนดเรซมีแนวโนมทางพันธุกรรมทั้งสี่ลักษณะเทากับ 
0.005, -0.020, 0.013 ตัวตอครอกตอป และ 0.072 กิโลกรัมตอครอกตอป ตามลําดับ  ในพันธุ
ลารจไวทจากขอมลูลําดับตรอกที่หนึ่งถึงสี่มีคาเทากับ 0.002, 0.002, 0.005 ตัวตอครอกตอป และ 
-0.010 กิโลกรัมตอครอกตอป ตามลําดับ  ซึ่งมีแนวโนมทางพันธุกรรมของจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต
และน้ําหนักครอกเมื่อแรกเกิดนอยกวารายงานในประเทศของอํานาจและคณะ (2537) ศึกษาใน
สุกรพันธุลารจไวทระหวางป 2517 ถึงป 2534 ของศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวทับกวาง ที่รายงาน
วา จํานวนลูกแรกเกิด และที่ 3 สัปดาห และน้ําหนักครอกแรกเกิดทั้งครอกมีคาเทากับ 0.01+0.01 
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,0.02+0.01 ตัวตอครอกตอป และ 0.04+0.01 กิโลกรัมตอครอกตอป ตามลําดับ แตคาแนวโนม
ทางพันธุกรรมของจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตนอยกวารายงานของ 
ธวัชชัย อินทรตุล และ พัชรินทร สนธิไพโรชน (2539ก,ข) ที่ศึกษาจากแมพันธุลารจไวทและแลนด
เรซที่ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวเชียงใหมตั้งแตป 2517 ถึง 2539 ของจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด 
และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตทั้งสองลักษณะมีคาเทากับ 0.01 ตัวตอครอกตอป  และแนวโนมทาง
พันธุกรรมของน้ําหนักแรกเกิดทั้งครอกในการศกึษาครั้งนี้มีคานอยกวาในงานวิจัยของอํานาจและ
คณะ (2537) ที่รายงานในแมพันธุลารจไวทเทากับ 0.04 กิโลกรัมตอครอกตอป กับ ธวัชชัย อินทร
ตุล และ พัชรินทร สนธิไพโรชน (2539ก,ข) ในแมสุกรพันธุลารจไวทและแลนดเรซรายงานวา
เทากับ 0.02 กิโลกรัมตอครอกตอป 

 
4. ความสําคัญของอิทธิพลของแมตอลักษณะขนาดครอก 

 
จากการศึกษาในครั้งนี้ทั้งสี่ลักษณะ พบวา การมีอิทธิพลของแมมีความสําคัญตอ

ลักษณะขนาดครอกทั้งสองชุดขอมูลในพันธุแลนดเรซและพันธุลารจไวท เมื่อทําการเปรียบเทียบ
โมเดลแลวดวย log likelihood (-2logL) และคาความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนที่วิเคราะห
ไดในแตละโมเดล อิทธิพลของแมจะมีความสําคัญตอลักษณะขนาดครอกของสุกรนั้น ข้ึนกับ 
จํานวนขอมูลและประชากรที่ทําการศึกษา โครงสรางของขอมูล ความสมบูรณของพันธุประวัติ 
ความสัมพันธทางเครือญาติของขอมูล ความถูกตองของขอมูล วิธีในการวิเคราะหทางพันธุกรรม 
และเปาหมายของการคัดเลือกภายในประชาการที่ทําการศึกษา เปนตน  การประมาณคาอิทธิพล
ของแมจะมีความเชื่อถือไดในการวิเคราะหโมเดลหุนสัตวสําหรับขอมูลจําลองเหตุการณ ในสุกรที่
เหมาะสม คือ 5 ชั่วรุน ที่มากพอที่จะสามารถจะจําแนกอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัว
สัตวและอิทธิพลของแมได (Southwood and Kennedy,1991)  ในการศกึษาครั้งนี้มีขอจํากัดของ
ขอมูลในการวิเคราะห คือ ขอมูลที่นํามาวิเคราะหไมไดพิจารณาวาขอมูลที่เลือกมาใชตอง
ประกอบดวย 5 ชั่วรุน และเปาหมายการคัดเลือกในฟารมก็เปนปญหาหนึ่งที่จะตองนํามา
พิจารณา โดยเฉพาะฟารมที่เนนความสําคัญทางดานลักษณะการเจริญเติบโตในสุกรสายแมดวย 
ซึ่งลักษณะการเจริญเติบโตและลักษณะทางการสืบพันธุมีความสัมพันธกันในเชิงลบหรือ
สหสัมพันธทางพันธุกรรมเปนลบ  สงผลตอการประมาณคาความแปรปรวนของอิทธิพลของแม  
ทําใหการศึกษาของประชากรในครั้งนี้อิทธิพลของแมมีความสําคัญตอลักษณะขนาดครอกนอย 



บทที่  6 
 

 สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 
ปจจัยที่มีอทิธิพลตอลักษณะขนาดครอก 
 

ผลจากการวิเคราะห พบวา ปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอการศึกษาลักษณะจํานวนลูก
แรกเกิดทั้งหมดของขอมูลครอกแรกเทานั้น ไดแก อิทธิพลของปและเดือนที่คลอดลูก และขนาด
ครอกเมื่อแมสุกรเกิด ปจจัยสุม คือ อิทธิพลของอายุแมสุกรเมื่อใหลูกครั้งแรก ปจจัยคงที่ที่มี
อิทธิพลตอการศึกษาลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต ไดแก อิทธิพลของปและเดือนที่คลอดลูก 
และขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิด ปจจัยสุม คือ อิทธิพลของอายุแมสุกรเมื่อใหลูกครั้งแรก ปจจัยคงที่
ที่มีอิทธิพลตอการศึกษาลักษณะจํานวนลูกเมื่อหยานม ไดแก อิทธิพลของปและเดือนที่คลอดลูก 
และขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิด  ปจจัยสุม คือ อิทธิพลของอายุแมสุกรเมื่อใหลูกครั้งแรก  สวน
ปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอการศึกษาลักษณะน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกไดแก ปและเดือนที่แมสุกร
ใหลูก   

 
ปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอการศึกษาลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดของขอมูล

ลําดับครอกที่หนึ่งถึงสี่ ไดแก อิทธิพลของปและเดือนที่คลอดลูก ลําดับครอกของการใหลูก และ
ขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิด ปจจัยสุม คือ อิทธิพลของอายุแมสุกรเมื่อใหลูกครั้งแรก ปจจัยคงที่ที่มี
อิทธิพลตอการศึกษาลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต ไดแก อิทธิพลของปและเดือนที่คลอดลูก 
ลําดับครอกของการใหลูก  และขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิด ปจจัยสุม คือ อิทธิพลของอายุแมสุกร
เมื่อใหลูกครั้งแรก ปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอการศึกษาลักษณะจํานวนลูกเมื่อหยานม ไดแก 
อิทธิพลของปและเดือนที่คลอดลูก ลําดับครอกของการใหลูก และขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิด 
ปจจัยสุม คือ อิทธิพลของอายุแมสุกรเมื่อใหลูกครั้งแรก สวนปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอการศึกษา
ลักษณะน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอก ไดแก ปและเดือนที่แมสุกรใหลูก และลําดับครอกของการให
ลูก  

 
องคประกอบของความแปรปรวนและคาอัตราพันธุกรรม 
 

 องคประกอบของความแปรปรวนและคาอัตราพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวจะมี
คาสูงขึ้นเมื่อไมมีอิทธิพลของแมรวมเขาในโมเดลที่ทําการศึกษา ทั้งในชุดขอมูลลําดับครอกแรก
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และลําดับครอกที่หนึ่งถึงสี่   เมื่อมีอิทธิพลของแมรวมเขาในโมเดลที่ทําการศึกษา  คาอัตรา
พันธุกรรมของแมในขอมูลลําดับครอกแรกจะมีคามากกวาคาอัตราพันธุกรรมของแมในขอมูล
ลําดับครอกที่หนึ่งถึงสี่  บงบอกไดวาอิทธิพลของแมมีผลในขอมูลครอกแรกมากกวาขอมูลชุด
ลําดับครอกที่หนึ่งถึงสี่ เนื่องจากปจจัยจากสิ่งแวดลอมที่เขามากระทบในครอกแรกของลักษณะ
ขนาดครอกจะมีนอยกวา ทําใหจําแนกปจจัยดังกลาวไดงายและถูกตองมากกวาขอมูลของลําดับ
ครอกครั้งถัดมา 

 
แนวโนมทางพันธุกรรม 
 
       จากการศึกษาแนวโนมทางพันธุกรรมของลักษณะขนาดครอกในขุดขอมูลลําดับครอก
แรกและลําดับครอกที่หนึ่งถึงสี่ทั้งสองพันธุมีคาคอนขางต่ําและบางลักษณะมีคาเปนลบ เมื่อเทียบ
กับรายงานในประเทศ  ซึ่งอาจเกิดขึ้นมาจากอิทธิพลทางพันธุกรรม สภาพแวดลอม การจัดการ 
เปาหมายและนโยบายของการคัดเลือกสุกรในฟารม การนําสุกรนําเขาจากตางประเทศ  ภาวะ
ทางดานเศรษฐกิจ  และวิธีการประเมินคาทางพันธุกรรม  เปนตน 

 
ในการคัดเลือกสุกรสายแม โดยทําการคัดเลือกจากคุณคาการผสมพันธุ (estimated 

breeding value, EBV) ที่มีคาเปนบวกเปนการคัดเลือกที่พิจารณาเฉพาะพันธุกรรมเทานั้น โดย
การปรับอิทธิพลจากสภาพแวดลอมตางๆ ออกไป  จึงจะสามารถคัดเลือกแมสุกรท่ีมีพันธุกรรมที่ดี
ในลักษณะขนาดครอกไดอยางแมนยํา ซึ่งการคัดเลือกพันธุจะทําใหมีความกาวหนาทางพันธุกรรม
มากขึ้น  ซึ่งจะเปนหนทางหนึ่งที่จะชวยลดตนทุนการผลิต แตเนื่องมาจากคาอัตราพันธุกรรมของ
ลักษณะการใหผลผลิตลูกคอนขางต่ํา ดังนั้น การคัดเลือกแมสุกรโดยพิจารณาจากคา EBV ควบคู
ไปกับการปรับปรุงการจัดการเลี้ยงดูและสภาพแวดลอมที่ดีแลว จะสามารถปรับปรุงลักษณะการ
ใหลูกของแมสุกรสูงขึ้นไปทุกชั่วอายุได  

 
อิทธิพลทางพันธุกรรมของแม 

 
ในการศึกษาครั้งนี้เปนการศึกษาแคในกลุมประชากรสุกรพันธุแทฟารมหนึ่งเทานั้น   

ซึ่งผลการศึกษาสรุปไดวา อิทธิพลทางพันธุกรรมของแมมีความสําคัญตอลักษณะขนาดครอกทั้ง
สองพันธุในสองชุดขอมูลนอย ถึงแมวาการประเมินคาทางพันธุกรรมสวนใหญในตางประเทศจะมี
แนวโนมวา อิทธิพลทางพันธุกรรมของแมจะมีความสําคัญตอลักษณะขนาดครอก ทั้งนี้จะขึ้นกับ
ขอมูลที่ใช   เชน  ประชากรที่ศึกษา  พันธุ  ลักษณะที่ทําการศึกษา  จํานวนขอมูล  ความถูกตอง
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ของขอมูล  ความสัมพันธทางเครือญาติของขอมูล วิธีในการวิเคราะหทางพันธุกรรม และเปาหมาย
ในการคัดเลือกภายในประชากร เปนตน   ขอมูลที่ทําการศึกษาครั้งนี้มีความสัมพันธทางเครือญาติ
คอนขางนอย ซึ่งมีรายงานในตางประเทศแนะนําวา ขอมูลที่ใชในการวิเคราะหนั้น จํานวนชั่วรุน
ของบรรพบุรุษในสายแมที่สามารถยอนตามพันธุประวัติไปถึงบรรพบุรุษเร่ิมตนซึ่งควรที่จะมี
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ตารางภาคผนวกที่ 1 คาเฉลี่ยของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดของสุกร โดยแยกตามสถานที่  

พันธุ และรายงานวิจัยที่เรียงลําดับตามป 
 

สถานที ่ พันธุ จํานวน คาเฉลี่ย (+S.D.) เอกสารอางองิ 
ไทย (1991-1993) Y 

LR 
D 

รวม 12,859 
บันทึก 

9.065+0.049 
9.030+0.038 

 8.139 +0.069 

Yu  และคณะ (1994) 

ไทย (1993-1996) LR 
Y 

3,848 บันทึก
2,033 บันทึก 

9.7+0.07  
9.1+0.09 

Tantasuparuk และ
คณะ (2000) 

ฟารมพันธุแท 2 แหง ในประเทศไทย 
(2541-2544) 

LR 
Y 

2,199 ตัว 
1,680 ตัว 

9.9 
10.0 

เผด็จ  ธรรมรักษ และ
คณะ (2545) 

สถาบันวิจัยและการทดสอบพันธุสกุร
นครราชสีมา ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุ
สัตวทับกวางและสุราษฎรธานี  
(2537-2539) 

LR 127 ตัว 
(427 บันทึก) 

9.85+2.76 จิรพรรณ นพวงศ  ณ  
อยุธยา และ สุวิทย  
อโนทัยสินทวี  (2543) 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุทับกวาง 
(2515-2534) 

D 623 บันทึก 8.85+2.46 ประชุมและคณะ 
(2537) 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุทับกวาง 
(2517-2534) 

LW 644 บันทึก 9.33+2.67 อํานาจ เกตุใหม และ
คณะ (2537) 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวทับกวาง LW 
LR 
D 

83 บันทึก 
46 บันทึก 
26 บันทึก 

9.86+0.86 
10.03+0.99 
8.53+1.68 

ไพจิตร อินทรา และ
คณะ (2538) 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวเชียงใหม  
(2523-2534) 

LW 
LR 
D 

794 บันทึก 
239 บันทึก 
45 บันทึก 

11.12+3.04 
10.87+2.50 
7.94+3.30 

ปกรณ ภูประเสริฐ และ
คณะ (2534) 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวเชียงใหม  
(2517-2539) 

LW 
LR 
D 

รวม 1,569
บันทึก  

11.22 
10.98 
9.82 

ธวัชชัย   อินทรตลุ และ 
พัชรินทร  สนธิไพโรชน 

(2539ก,ข) 
ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวเชียงใหม  
(2537-2538) 
 

LR 
NLR 
LW 

NLW 

- 9.50+3.11 
11.72+3.14 
11.80+3.03 
10.89+4.08 

ปกรณ  ภูประเสรฐิและ
คณะ (2539) 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวเชียงใหม  
(2537-2541) 

LR 340 บันทึก 11.67+3.48 สุภาวัลย บรรเลงทอง
และคณะ (2541) 

Swine breeding herds in the 
Northeastern part of Thailand 
(2001) 

LR 
Y 

66 ตัว 
69 ตัว 

9.3 ตัว 
 9.4  ตัว 

Tantasuparuk และ
คณะ (2002) 
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ตารางภาคผนวกที่ 1(ตอ) คาเฉลี่ยของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดของสุกร โดยแยกตามสถานที่  

พันธุ และรายงานวิจัยที่เรียงลําดับตามป 
 

สถานที ่ พันธุ จํานวน คาเฉลี่ย (+S.D.) เอกสารอางองิ 
Breeding herd of Danish Landrace 
(1974-1985) 

LR 826 บันทึก 9.60+2.5 Jorgensen (1989) 

Canadian selection herds 
(1989-1997) 

LR 
Y 

2,847ตัว 
1,234 ตัว 

10.55+2.90 
10.80+2.92 

Marois และคณะ 
(2000) 

Cuba  Y 
D 
H 
LR 

7,615 บันทึก 
3,205 บันทึก 
692 บันทึก 
500 บันทึก 

9.4 
 9.0 
7.4  
 8.8 

Rico (1991) 

Commercial pig breeding LW 1,220 ตัว 10.30+2.9  Kerr (1995) 
Commercial nucleus herd 
(1982-1987) 

LR 2,202 บันทึก 10.6 Crump และคณะ
(1997b) 

GTEP-IRTA Information system 
(1983-1992) 

LR 51,167 บันทึก 9.96 Alfonso และคณะ
(1997) 

ฟารมทดลอง Inra ของประเทศฝรั่งเศส 
(1965-1987) 

LW 50 ตัว 9.78+2.97 Blasco  และคณะ 
(2001) 

National Danish breeding 
programme (1985-1989) 

LR 
Y 

19,666 บันทึก 
29,336 บันทึก 

10.73+2.91  
10.08+3.10 

Estany และ Sorensen 
(1995) 

National Czech nucleus 
(1985-1993) 

LR และ 
LW 

2,896 ตัว 
1,331 ตัว 

11.00+2.5 Adamec และ 
Johnson (1997) 

National Livestock Research Institute 
,RDA in Korea 

Y 2,101 ตัว 
(3,078 บันทึก)  

10.066+0.05  Kim และคณะ (2002) 

เนเธอรแลนด (1992–1996) LR 58,194 ตัว 10.81+3.06 Hanenberg และคณะ 
(2001) 

Quality Genetic data bank  
สวีเดน (1993-1998) 

LR  
 Y 

6,997 ตัว 
7,764 ตัว 

12.00+2.6 
12.20+2.7 

Tummaruk และคณะ 
(2000a) 

 Quality Genetic data bank  
สวีเดน (1994-1997) 

LR  
 Y 

3,598 ตัว 
 3,491 ตัว 

11.40+2.6  
11.30+2.7 

Tummaruk และคณะ 
(2000b) 

Quality Genetic data bank  
สวีเดน (1992-1998) 

H 2,210 ตัว 9.80+2.9 Tummaruk และคณะ 
(2001b) 

Quebec record of performance 
(ROP) sow productivity program 
(1977-1987) 

LR 
Y 

4,225 บันทึก 
2,960 บันทึก 

9.42+2.50  
9.54+2.58 

Southwood และ 
Kennedy (1990) 
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ตารางภาคผนวกที่ 1(ตอ) คาเฉลี่ยของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดของสุกร โดยแยกตามสถานที่  

พันธุ และรายงานวิจัยที่เรียงลําดับตามป 
 

สถานที ่ พันธุ จํานวน คาเฉลี่ย (+S.D.) เอกสารอางองิ 
Quebec record of performance 
(ROP) sow productivity program 
(1977-1987) 

LR 
Y 

รวม 5,944 
บันทึก 

9.50 
9.54 

Southwood และ 
Kennedy (1991) 

Quebec record of performance 
sow productivity program (1977-
1992) 

 Y 
LR 

11,782 บันทึก 
16,306 บันทึก 

9.52+2.59 
9.54+2.90 

Roehe และ Kennedy 
(1995) 

Slovenian national pig breeding  
(1993–1998 )  

LR  
 LW 

18,629 บันทึก 
4,948 บันทึก 

9.96 
9.39 

Logar และคณะ
(1999) 

Swedish litter recording scheme 
(1973-1980) 

LR 
Y 

107 ตัว 
54 ตัว 

10.0 
10.1 

Johansson และ 
Kennedy  (1985) 

Swedish University of Agricultural 
sciences 

Y 393 ตัว 10.70+2.7 Rydhmer และคณะ 
(1992) 

 
ตารางภาคผนวกที่ 2 คาเฉลี่ยของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตของสุกร โดยแยกตามสถานที่ พันธุ 

และรายงานวิจัยที่เรียงลําดับตามป 
 

สถานที ่ พันธุ จํานวน คาเฉลี่ย (+S.D.) เอกสารอางองิ 
ไทย (1991-1993) Y 

LR 
D 

รวม 12,859 
บันทึก 

9.065+0.049 
9.030+0.038 
8.139 +0.069 

Yu  และคณะ (1994) 

ไทย (1993–1996) LR  
Y 

3,848 บันทึก 
2,033 บันทึก 

8.90+0.07  
8.40+0.09 

Tantasuparuk และ
คณะ (2000) 

บริษัทพันธุสุกรไทย-เดนมารกจํากัด 
(มหาชน) (2533-2537) 

LW 
LR 
D 
H 

1,644 บันทึก 
1,612 บันทึก 
207 บันทึก 
38  บันทึก 

8.86 
9.03 
7.10 
7.22 

พีระพงษ แพงไพรี 
(2538) 

ฟารมพันธุแท 2 แหง ในประเทศไทย 
(2541-2544) 

LR 
Y 

2,199 ตัว 
1,680 ตัว 

8.8 
8.9 

เผด็จ   ธรรมรักษ และ
คณะ (2545) 

ศูนยวิจัยและบํารุงสัตวเชียงใหม 
(2537-2538) 

LR 
NLR 
LW 

NLW 

- 7.50+3.05 
9.56+2.90 
11.0+2.45  
9.43+4.10 

ปกรณ ภูประเสริฐ และ
คณะ (2539)  
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ตารางภาคผนวกที่ 2 (ตอ)  คาเฉลี่ยของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตของสุกร โดยแยกตามสถานที่ 

พันธุ และรายงานวิจัยที่เรียงลําดับตามป 
 

สถานที ่ พันธุ จํานวน คาเฉลี่ย (+S.D.) เอกสารอางองิ 
ศูนยวิจัยและบํารุงสัตวเชียงใหม 
(2517-2539) 

LW 
LR 
D 

1,644 บันทึก 
1,612 บันทึก 
207 บันทึก 

9.83 
9.56 
7.33 

พัชรินทร สนธิไพโรจน 
และคณะ (2539) 

ศูนยวิจัยและบํารุงสัตวเชียงใหม 
(2517-2539) 

LW 
LR 
D 

รวม1,569 บันทึก 9.83 
9.56 
7.33 

พัชรินทร สนธิไพโรจน 
และคณะ (2540) 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวเชียงใหม  
(2537-2541) 

LR 340 บันทึก 9.75+3.22 สุภาวัลย บรรเลงทอง
และคณะ (2541) 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวทับกวาง LW 
LR 
D 

83 บันทึก 
46 บันทึก 
26 บันทึก 

8.70+0.81 
8.70+0.94 
7.54+1.58 

ไพจิตร อินทรา และ
คณะ (2538) 

สถาบันวิจัยและการทดสอบพันธุสกุร
นครราชสีมา ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตว
ทับกวางและศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตว 
สุราษฎรธานี (2537-2539) 

LR 127 ตัว 
(427 บันทึก) 

9.09+2.65 จิรพรรณ นพวงศ  ณ  
อยุธยา และ สุวิทย  
อโนทัยสินทวี  (2543) 

Australian (1991-1995) LR และ 
LW 

3,776 ตัว และ 
2,274 ตัว 

9.61 Hermesch และคณะ 
(2000) 

Breeding herd of Danish Landrace 
(1974-1985) 

LR 826 บันทึก 9.00+2.4 Jorgensen (1989) 

Commercial nucleus herd 
(1982-1987) 

LR 2,202 บันทึก 10.20 Crump และคณะ 
(1997b) 

GTEP-IRTA System (1986-1992) LR 27,055 บันทึก 8.09+2.53 Alfonso และคณะ 
(1994) 

GTEP-IRTA Information System 
(1988-1998) 

LR 66,620 บันทึก 9.02+2.42 Noguera และคณะ 
(2002) 

National Czech nucleus 
(1985-1993) 

LR และ 
LW 

2,896 ตัว 
1,331 ตัว 

10.1+2.2 Adamec และ 
Johnson (1997) 

National Livestock Research Institute, 
RDA in Korea 

Y 2,101 ตัว 
(3,078 บันทึก)  

9.170+0.046  Kim และคณะ (2002) 

National Swine Registry D 
H 
LR 
Y 

35,036 บันทึก 
49,279 บันทึก 
30,521 บันทึก 

163,262 บันทึก 

9.16 
8.69 

10.08 
10.21 

Culbertson และคณะ 
(1997) 
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ตารางภาคผนวกที่ 2 (ตอ)  คาเฉลี่ยของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตของสุกร โดยแยกตามสถานที่ 

พันธุ และรายงานวิจัยที่เรียงลําดับตามป 
 

สถานที ่ พันธุ จํานวน คาเฉลี่ย (+S.D.) เอกสารอางองิ 
National Swine Registry  
(1985-1995) 

Y 179,485 บันทึก 10.21 Culbertson และคณะ 
(1998) 

Nebraska และ Kansas 
 
 

LW 
 

LR 

893 ตัว 
698 ตัว 
517ตัว 
387ตัว 

10.1+2.7  
10.1+1.7  
9.8+2.7  
10.0+2.5  

Ferraz และคณะ 
(1993) 

Quality Genetic data bank  
สวีเดน (1993-1998) 

LR  
 Y 

6,997 ตัว 
7,764 ตัว 

11.30+2.4 
11.30+2.5 

Tummaruk และคณะ 
(2000a) 

 Quality Genetic data bank  
สวีเดน (1994-1997) 

LR  
 Y 

3,598 ตัว 
 3,491 ตัว 

10.70+2.5 
10.40+2.7 

Tummaruk และคณะ 
(2000b) 

Quality Genetic data bank  
สวีเดน (1992-1998) 

H 2,210 ตัว 9.00+2.7 Tummaruk และคณะ 
(2001b) 

สวีเดน (1986-1991) Y 4,068 ตัว 9.80+2.3 Rydhmer และคณะ 
(1995) 

Quebec record of performance 
sow productivity program  
(1977-1992) 

LR  
Y 

16,306 บันทึก 
11,782 บันทึก 

9.09+2.37 
9.07+2.41 

Roehe และ Kennedy 
(1995)  

Southern Brazil D 
LR 
LW 

1,879 บันทึก 
5,799 บันทึก 
4,561 บันทึก 

8.68+2.27 
9.05+2.46 
9.18+2.65 

Irgang และคณะ 
(1994) 

Swedish litter recording scheme 
(1973-1980) 

LR 
Y 

107 ตัว 
54 ตัว 

9.70 
9.50 

Johansson และ 
Kennedy  (1985) 
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ตารางภาคผนวกที่ 3.  คาเฉลี่ยของจํานวนลูกสุกรเมื่อหยานมของสุกร โดยแยกตามสถานที่   พันธุ 

และรายงานวิจัยที่เรียงลําดับตามป 
 

สถานที ่ พันธุ จํานวน คาเฉลี่ย (+S.D.) เอกสารอางองิ 
บริษัทพันธุสุกรไทย-เดนมารกจํากัด 
(มหาชน) 
(2533-2537) 

LW 
LR 
D 
H 

1,577 บันทึก 
1,551 บันทึก 
199 บันทึก 
38 บันทึก 

8.09 
8.32 
5.91 
6.77 

พีระพงษ แพงไพรี 
(2538) 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวเชียงใหม  
(2537-2538) 
 

LR 
NLR 
LW 

NLW 

- 6.75+3.36 
7.28+3.35 
9.60+2.70 
7.80+3.72 

ปกรณ  ภูประเสรฐิและ
คณะ (2539) 

ศูนยวิจัยและบํารุงสัตวเชียงใหม 
(2517-2539) 

LW 
LR 
D 

รวม1,569 บันทึก 8.52 
8.42 
6.59 

พัชรินทร สนธิไพโรจน 
และคณะ (2539)  

ศูนยวิจัยและบํารุงสัตวเชียงใหม 
(2517-2539) 

LW 
LR 
D 

รวม1,569 บันทึก 8.52 
8.42 
6.59 

พัชรินทร สนธิไพโรจน 
และคณะ (2540)  

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวเชียงใหม  
(2537-2541) 

LR 340 บันทึก 8.18+3.17 สุภาวัลย บรรเลงทอง
และคณะ (2541) 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุทับกวาง  
(2515-2534) 

D 623 บันทึก 7.44+2.35 ประชุมและคณะ(2537) 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุทับกวาง 
(2517-2534) 

LW 644 บันทึก 
 

8.05+2.67 อํานาจ เกตุใหม และ
คณะ (2537) 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวทับกวาง LW 
LR 
D 

83 บันทึก 
46 บันทึก 
26 บันทึก 

7.06+0.78 
7.57+0.90 
6.62+1.52 

ไพจิตร อินทรา และ
คณะ (2538) 

ฟารม BHZP (1991-1999) LR 91,909 บันทึก 8.48+0.015 Kim (2001) 
Breeding herd of Danish (1974-1985) LR 826 บันทึก 7.9+2.3 Jorgensen (1989) 
Commercial pig breeding LW 1,220 ตัว 7.90+3.1 Kerr (1995) 
Cuba  Y 

D 
H 
LR 

7,615 บันทึก 
3,205 บันทึก 
692 บันทึก 
500 บันทึก 

8.20 
 6.50 
12.30  
8.00 

Rico (1991) 

National Czech nucleus 
(1985-1993) 

LR และ 
LW 

2,896 ตัว 
1,331 ตัว 

9.40+2.1 Adamec และ 
Johnson (1997) 
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ตารางภาคผนวกที่ 3 (ตอ) คาเฉลี่ยของจํานวนลูกสุกรเมื่อหยานมของสุกร โดยแยกตามสถานที่  
พันธุ และรายงานวิจัยที่เรียงลําดับตามป 

 
สถานที ่ พันธุ จํานวน คาเฉลี่ย (+S.D.) เอกสารอางองิ 

Quebec record of performance 
(ROP) sow productivity program 
(1977-1987) 

LR 
Y 

4,225 บันทึก 
2,960 บันทึก 

7.70+2.58 
7.75+2.74 

Southwood และ 
Kennedy (1990) 

Quebec record of performance 
(ROP) sow productivity program 
(1977-1987) 

LR 
Y 

รวม 5,944 
บันทึก 

7.82 
7.80 

Southwood และ 
Kennedy (1991) 

Southern Brazil D 
LR 
LW 

1,879 บันทึก 
5,799 บันทึก 
4,561 บันทึก 

8.09+2.34 
8.50+2.47 
8.62+2.65 

Irgang และคณะ 
(1994) 

Swedish University of Agricultural 
Sciences 

Y 393 ตัว 8.8+2.5 Rydhmer และคณะ 
(1992) 

 

ตารางภาคผนวกที่ 4 คาเฉลี่ยของน้ําหนักแรกเกิดของลูกสุกรทั้งครอกของสุกร โดยแยกตามสถานที่   
พันธุ และรายงานวิจัยที่เรียงลําดับตามป 

 
สถานที ่ พันธุ จํานวน คาเฉลี่ย (+S.D.) เอกสารอางองิ 

บริษัทพันธุสุกรไทย-เดนมารกจํากัด 
(มหาชน) (2533-2537) 

LW 
LR 
D 
H 

1,510 บันทึก 
1,498 บันทึก 
189 บันทึก 
38 บันทึก 

13.20 
14.04 
10.42 
10.81 

พีระพงษ แพงไพรี (2538) 

ฟารมเอกชนในภาคตะวันออก 
เฉียงเหนอืของประเทศไทย 
(2533-2543) 

LW 
Y 

LR 
D 

2,588 บันทึก 
1,003 บันทึก 
2,427บันทึก 
1,336 บันทึก 

12.83+4.40 
13.04+4.18 
14.29+4.30 
13.04+4.18 

พรรณพงา  แสงสริุยะ 
(2543) 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวเชียงใหม  
(2517-2539) 

LW 
LR 
D 

รวม 1,569บันทึก  12.97 
13.52 
10.73 

ธวัชชัย   อินทรตลุ และ  
พัชรินทร  สนธิไพโรชน 

 (2539ก,ข) 
ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวเชียงใหม  
(2537-2538) 
 

LR 
NLR 
LW 

NLW 

- 11.70+5.60 
14.95+4.68 
14.46+2.55 
13.51+5.64 

ปกรณ  ภูประเสรฐิและ
คณะ (2539) 
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ตารางภาคผนวกที่ 4 (ตอ) คาเฉลี่ยของน้ําหนักแรกเกิดของลูกสุกรทั้งครอกของสุกร โดยแยกตาม

สถานที่  พันธุ และรายงานวิจัยที่เรียงลําดับตามป 
 

สถานที ่ พันธุ จํานวน คาเฉลี่ย (+S.D.) เอกสารอางองิ 
ศูนยวิจัยและบํารุงสัตวเชียงใหม 
(2517-2539) 

LW 
LR 
D 

รวม1,569 บันทึก 13.53 
12.99 
10.77 

พัชรินทร สนธิไพโรจน และ
คณะ (2540) 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวเชียงใหม  
(2537-2541) 

LR 340 บันทึก 16.10+4.94 สุภาวัลย บรรเลงทองและ
คณะ (2541) 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวทับกวาง LW 
LR 
D 

83 บันทึก 
46 บันทึก 
26 บันทึก 

13.61+1.47 
14.14+1.70 
11.03+2.87 

ไพจิตร อินทรา และคณะ 
(2538) 

สถาบันวิจัยและการทดสอบพันธุสกุร
นครราชสีมา ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุ
สัตวทับกวางและศูนยวิจัยและบํารุง
พันธุสัตวสุราษฎรธานี (2537-2539) 

LR 127 ตัว 
(427 บันทึก) 

14.57+4.23 จิรพรรณ นพวงศ  ณ  
อยุธยา และ สุวิทย  อโนทัย

สินทวี  (2543) 

Cuba  Y 
D 
H 
LR 

7,615 บันทึก 
3,205 บันทึก 
692 บันทึก 
500 บันทึก 

13.50 
11.00 
12.30 
13.50 

Rico (1991) 

Commercial pig breeding LW 1,220 ตัว 12.90+3.60 Kerr (1995) 
Commercial nucleus herd 
(1982-1987) 

LR 2,202 บันทึก 15.10 Crump และคณะ(1997b) 

Institute of Animal Physiology and 
Genetics in British (1986-1989) 

LW 516 ตัว 12.325 Haley และ Lee (1992)  

National Livestock Research 
Institute, RDA in Korea 

Y 2,101 ตัว 
(3,078 บันทึก)  

12.005+0.061 Kim และคณะ (2002) 
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ตารางภาคผนวกที่ 5  รายงานการวิจัยที่ทําการศึกษาอิทธิพลของพันธุตอลักษณะขนาดครอก โดย

เรียงตามสถานที่ที่ทําการศึกษา 
 

สถานที ่ พันธุ จํานวน ผลการศึกษา เอกสารอางองิ 
ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุ
สัตวเชียงใหม  
(2523-2534) 

LW 
LR 
D 

794 บันทึก 
239 บันทึก 
45 บันทึก 

TB และ BA มีความแตกตางระหวาง
พันธุ (P<0.01) 

ปกรณ  ภูประเสรฐิ 
และคณะ (2534) 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุ
สัตวทับกวาง 

LW 
LR 
D 

83 บันทึก 
46 บันทึก 
26 บันทึก 

ก า ร ใ ห ผ ล ผ ลิ ต ใ น ทุ ก ลั ก ษณ ะ ที่
ทําการศึกษาทั้งสามพันธุไมแตกตางกัน 
(P>0.05) 

ไพจิตร อินทรา  
และคณะ (2538) 

บริษัทพันธุสุกรไทย-
เดนมารกจํากัด (มหาชน) 
 (2533-2537) 

LW 
LR 
D 
H 

1,612 บันทึก 
1,644 บันทึก 
207 บันทึก 
38 บันทึก 

พันธุมีอิทธิพล (P<0.01) ตอ TB BA
และ NW  พันธุLR และ LW มี TB, BA
และ NW มากกวาพันธุ D และ H 
(P<0.01)  สวน D และ H มี TB BAและ 
NW ไมแตกตางกัน (P>0.05) LR และ 
LW มี BW มากกวาใน D และ H 
(P<0.01) และ LR มี BW มากกวาใน 
LW (P<0.01) สวนพันธุ D และ H มี 
BW ไมแตกตางกัน(P>0.05) 

พีระพงษ แพงไพรี 
(2538) 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุ
สัตวเชียงใหม  
(2517-2534) 

LW 
LR 
D 

รวม 1,569 
ครอก 

LW และ LR ให TB BA และ BW 
มากกวาพันธุ D (P<0.05) 

ธวัชชัย อินทรตุล 
และ พัชรินทร  สนธิ
ไพโรชน (2539ก,ข) 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุ
สัตวเชียงใหม  
(2537-2538) 

LR 
LW 

 

- TB  BA  NW และ BW ในพันธุ LR และ 
LW ที่นําเขามาจากประเทศนอรเวยไมมี
ความแตกตางกัน (P>0.05) 

ปกรณ ภูประเสริฐ 
และคณะ (2539)  

ศูนยวิจัยและบํารุงสัตว
เชียงใหม 
(2517-2539) 

LW 
LR 
D 

1,644 บันทึก 
1,612 บันทึก 
207 บันทึก 

TB BA NW ของพันธุ LW และ LR ไม
แตกตางกัน (P>0.05) มีเพียง BW ของ
พันธุ LR ที่สูงกวา LW (P<0.01) TB BA 
NW และ BW ของพันธุ LW และ LR จะ
สูงกวาพันธุ D (P<0.01)  

พัชรินทร 
 สนธิไพโรจน 

 และคณะ (2539) 

ศูนยวิจัยและบํารุงสัตว
เชียงใหม 
(2517-2539) 

LW 
LR 
D 

รวม1,569 
บันทึก 

 BA และ NW ในพันธุ LW และ LR สูง
กวาพันธุ D (P<0.01) พันธุ LR จะให BW
สูงกวาพันธุ LW และ D (P<0.01)   

พัชรินทร สนธิ
ไพโรจน และคณะ 

(2540) 
Ohio sow records 
program and American 
Yorkshire sow 
productivity program 
(1977-1982) 

Y, D, 
LR, 

Chester 
White 

,Spotted 

รวม 10,976
ครอก 

พันธุมีอิทธิพล (P<0.01) ตอ TB, BA, 
NW  และ BW 

Yen และคณะ 
(1987) 
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ตารางภาคผนวกที ่5 (ตอ) รายงานการวจิยัทีท่ําการศึกษาอิทธิพลของพนัธุตอลักษณะขนาดครอก 

โดยเรียงตามสถานทีท่ี่ทาํการศึกษา 
 

สถานที ่ พันธุ จํานวน ผลการศึกษา เอกสารอางองิ 
Quality Genetic data bank  
สวีเดน (1994-1997) 

LR  
Y 

3,598 ตัว 
 3,491 ตัว 

พันธุ LR มี BA มากกวาพันธุ Yในทุก
ลําดับครอก (P<0.05) ยกเวนครอกที่หา 

Tummaruk และ
คณะ (2000b) 

Quality Genetic data bank  
สวีเดน (1992-1998) 

LR  
Y 

รวม 2,210 ตัว พันธุ Y จะมี TB มากกวาพันธุ LR แต
พันธุ LR จะมี BA มากกวา พันธุ Y  

Tummaruk และ
คณะ (2001b) 

 
ตารางภาคผนวกที่ 6 รายงานการวิจัยที่ทําการศึกษาอิทธิพลของลําดับครอกที่คลอดลูกสุกรตอ

ลักษณะขนาดครอก โดยเรียงตามสถานที่ที่ทําการศึกษา 
 

สถานที ่ พันธุ จํานวน ผลการศึกษา เอกสารอางองิ 
ไทย (1993-1996) LR 

Y 
3,848 บันทึก
2,033 บันทึก 

อิทธิพลของลําดับครอกจะสงผลตอ 
TB, BA และ BW (P<0.001) 

Tantasuparuk และ
คณะ (2001) 

บริษัทพันธุสุกรไทย-
เดนมารกจํากัด (มหาชน)  
(2533-2537) 

LW 
LR 
D 
H 

1,612 บันทึก 
1,644 บันทึก 
207 บันทึก 
38 บันทึก 

แมทีคลอดในครอกแรกมี BA, NW 
และ BW นอยกวาแมที่ใหลูกในครอก
ที่ 2, 3, 4 และ 5 (P<0.01) และนอย
กวาแมที่ใหลูกในครอกที่ 6 (P<0.05) 

พีระพงษ แพงไพรี 
(2538) 

ฟารมพันธุแท 2 แหง ใน
ประเทศไทย  
(2541-2544) 

LR 
Y 

2,199 ตัว 
1,680 ตัว 

สุกรมีขนาดครอกเล็กสุดเมื่อทองแรก 
และขนาดใหญสุดในครอก 3, 4 และ 
5 จากนั้นจะคงที่และคอยๆ ลดลงใน
ครอกที่เพิ่มขึ้นแมที่เคยอุมทองมาแลว
จะใหจํานวนลูกในครอกตอไปเพ่ิมขึ้น
เนื่องจากมดลูกมีความสามารถใน
การบรรจุตัวออนไดมากขึ้นและมดลูก
เร่ิมคุนเคยที่จะอุมลูกไว 

เผด็จ ธรรมรักษ และ
คณะ (2545) 

ฟารมสุกร 10 แหงจาก
โปรแกรมหมอหมู
เกษตรศาสตรในประเทศไทย 

- 300 ตัว 
(ครอกที่หนึ่ง 
ถึงหก) 

ขนาดครอกสุกรสาวมีความสัมพันธ
กับขนาดครอกในครอกตอไปของแม
สุ ก ร ตั ว นั้ น ๆ ไ ม ม า ก นั ก  ซึ่ ง ค า
สหสัมพันธระหวางขนาดครอกใน
ครอกแรกกับครอกตอไปเทากับ 0.23, 
0.03, 0.01 ,0.018 และ –0.0001  

ณัฐวุฒิ  
รัตนวนิชย และคณะ 

(2544) 

ฟารมเอกชน ในประเทศไทย LR ΧLW 1,354 ตัว ลําดับครอกไมมีผลตอ TB (P>0.05) 
แตมีผลตอ BA (P<0.01) โดย BA 
และNW จะสูงสุดในครอกที่สาม และ
ลดลงเมื่อมีลําดับการคลอดที่เพิ่มขึน้ 

พีรชัย สัตตธารา 
(2541)  
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ตารางภาคผนวกที่ 6 (ตอ) รายงานการวิจัยที่ทําการศึกษาอิทธิพลของลําดับครอกที่คลอดลูกสุกร

ตอลักษณะขนาดครอก โดยเรียงตามปที่ทําการศึกษา 
 

สถานที ่ พันธุ จํานวน ผลการศึกษา เอกสารอางองิ 
ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุ
สัตวเชียงใหม  
(2523-2534) 

LW 
LR 
D 

794 บันทึก 
239 บันทึก 
45 บันทึก 

อิทธิพลของลําดับครอกที่คลอดจะมีผลตอ 
TB และ BA (P<0.01) 

ปกรณ ภู
ประเสริฐ และ
คณะ (2534)  

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุ
สัตวเชียงใหม  
(2517-2534) 

LW 
LR 
D 

รวม 1,569 
ครอก 

ลําดับครอกที่คลอดมีอิทธิพลตอ TB, BA 
และ BW (P<0.01) 

ธวัชชัย อินทรตุล 
และ พัชรินทร  
สนธิไพโรชน 
(2539ก,ข)  

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุ
สัตวทับกวาง 

LW 
LR 
D 

83 บันทึก 
46 บันทึก 
26 บันทึก 

ครอกที่สองจะให TB, BA และ NW  ไม
แตกตางกับครอกแรก  (P>0.05) แต BW ใน
ครอกที่สองมากกวาครอกแรก (P<0.05) 

ไพจิตร อินทรา 
และคณะ (2538) 

- - - ขนาดครอกจะเล็กที่สุดในครอกแรก จะมาก
ที่สุดในครอกที่ 3 ถึง 5 และตอจากนั้นจะ
คงที่และลดลงเล็กนอย  ซึ่งการลดลงใน
ครอกหลังๆ จะใชในการคัดทิ้งของสุกร 

Clark และ 
Lemen(1986a,
b) กับ Gordon 

(1997) 
ฟารม BHZP  
(1991-1999) 

LR 91,909 
บันทึก 

ลําดับครอกมีอิทธิพลตอลักษณะTB,BA 
และ NW ในครอกที่หนึ่งถึงสาม 

Kim (2001) 

Canadian selection 
herds (1987-1997) 

LW 
LR 

7,125 และ 
2,999 บันทึก 

อิทธิพลของลําดับครอกมีผลตอ TB Marois และ
คณะ (2000)  

Extremadra in the 
southwest of Spain  
(1985-1991) 

สุกร 
Iberian 

1,000 ตัว TB และ BA จะเพิ่มขึ้นตามลําดับครอกที่
เพิ่มขึ้นระหวางครอกที่ 5 ถึง 8 จะมีคาสูงสุด
และจะลงภายหลังครอกที่ 8 

Vazquez และ
คณะ (1994) 

ประเทศฝรั่งเศส LW 200 ตัว 
 

ขนาดครอกจะใหญขึ้นเมื่อแมสุกรมีลําดับ
การอุมทองที่มากขึ้น 

Perez-Enciso 
และคณะ (1996) 

ประเทศอินเดีย LR 
LW 

Pure desi 

89 ตัว อิทธิพลของลําดับครอกมีผลตอขนาดครอก
และนํ้าหนักแรกเกิด และจะเพิ่มตามลําดับ
ครอกที่เพิ่มขึ้น 

Sharma และ 
Singh (1993)  

ประเทศเนเธอรแลนด  
1993-1994  

แมสอง
สาย 

747 ตัว พิจารณาอิทธิพลของลําดับครอกเปนปจจัย
คงที่เพื่อใชประเมินคาทางพันธุกรรม ABW 

Knol และคณะ 
(2002)  

Ohio sow records 
program and American 
Yorkshire sow 
productivity program 
(1977-1982) 

Y, D, LR, 
Chester 

White และ 
Spotted 

รวม 10,976
ครอก 

ลําดับครอกมีผลตอลักษณะขนาดครอก 
(P<0.001) แมในครอก3ถึง6มีสมรรถภาพ
สูงสุด โดย BA มากกวาถึง 1.2 ตัว TB 
มากกวาถึง 1.5 ตัว และ BW มากกวาถึง 4 
กก. เมื่อเปรียบเทียบกับแมทองแรก 

Yen และคณะ 
(1987)  
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ตารางภาคผนวกที่ 6 (ตอ) รายงานการวิจัยที่ทําการศึกษาอิทธิพลของลําดับครอกที่คลอดลูกสุกร

ตอลักษณะขนาดครอก โดยเรียงตามสถานที่ที่ทําการศึกษา 
 

สถานที ่ พันธุ จํานวน ผลการศึกษา เอกสารอางองิ 
Pig Husbandry at 
Rosmaien in Dutch 
(1987-1992) 

Y 
LR 

390 ตัว ลําดับครอกที่สองจะมีขนาดครอกที่เล็กกวา
ครอกที่ 3 (P<0.001) และครอกที่ 3 จะมี
ขนาดครอกที่เล็กกวาครอกที่ 4 (P<0.05) 
หรือครอกที่ 5, 6, 7 (P<0.001) แมสุกรจะมี
ขนาดครอกเล็กที่สุดในครอกแรก และจะให
ใหญที่สุดในครอกที่ 3, 4 และ 5 จากนั้นจะ
คงที่และคอยๆลดลงในลําดับครอกที่เพิ่มขึ้น 

Vesseur และ
คณะ (1994)  

Quality Genetic data 
bank สวีเดน (1994-1997) 

LR  
Y 

3,598 ตัว 
 3,491 ตัว 

ขนาดครอกจะเพิม่ขึ้นตามลําดับครอกที่
เพิ่มขึ้นและจะลดลงในครอกที่ 7 และ 8 

Tummaruk และ
คณะ (2000b) 

Quality Genetic data 
bank  สวีเดน 
(1992-1998) 

H 2,210 ตัว อิทธิพลของลําดับครอกจะสงผลตอTBและ 
BA (P<0.001) ซึ่งจะเพิ่มขึ้นในครอกที่หนึ่ง
และจะมากที่สุดในครอกที่หา 

Tummaruk และ
คณะ (2001b) 

Quebec record of 
performance sow 
productivity program 
(1977-1992) 

 Y 
LR 

11,782  
16,306 
บันทึก 

ขนาดครอกจะใหญขึ้นเมื่อแมสุกรมีลําดับ
การอุมทองที่มากขึ้น 

Roehe และ 
Kennedy 

(1995) 

Southern Brazil D 
LR 
LW 

1,879  
5,799  
4,561  
บันทึก 

ขนาดครอกในแตละลําดับครอกมีความ
แตกตางกันในแตละพันธุ คาสหสัมพันธทาง
พันธุกรรมมีคาตํ่าระหวางครอกแรกและ
ครอกสอง 0.32 ถึง 0.48 

Irgang และ
คณะ (1994) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

  131
 
ตารางภาคผนวกที่ 7  รายงานการวิจัยที่ทําการศึกษาอิทธิพลของฤดูกาล เดือน และปที่คลอดลูก

สุกรตอลักษณะขนาดครอก โดยเรียงตามสถานที่ที่ทําการศึกษา 
 

สถานที ่ พันธุ จํานวน ผลการศึกษา เอกสารอางองิ 
ไทย - 11 ฟารม อิทธิพลของฤดูกาลมีผลตอ TB และ BA 

(P>0.05) แมสุกรที่คลอดในฤดูรอนจะมีจํานวน
ลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดสูงกวาฤดูฝนและฤดู
หนาว 

เนรมิตร  สุขมณ ี
(2534) 

ไทย (1991-1993) Y 
LR 
D 

รวม 12,859 
บันทึก 

แมสุกรที่ไดรับการผสมติดในฤดูรอนจะทําให
ขนาดครอกของฝูงทั้งสามพันธุจะลดลงเฉลี่ย 
0.39 ตัวตอครอกแมสุกรที่คลอดในฤดูฝน จะมี 
TB และBA นอยที่สุด ในขณะที่แมสุกรที่คลอด
ในฤดูรอน จะมี TB และ BA มากที่สุด 

Yu  และคณะ 
(1994) 

ไทย (1993–1996) LR  
Y 

3,848 บันทึก 
2,033 บันทึก 

แมสุกรที่คลอดในฤดูฝน จะมี TB และ BA นอย
ที่สุด แมสุกรที่คลอดในฤดูรอน จะมี TB และ BA 
มากที่สุด 

Tantasuparuk และ
คณะ (2000) 

บริษัทพันธุสุกรไทย-
เดนมารกจํากัด 
(มหาชน) 
 (2533-2537) 

LW 
LR 
D 
H 

1,612 บันทึก 
1,644 บันทึก 
207 บันทึก 
38 บันทึก 

แมที่คลอดในฤดูฝนและฤดูหนาวมี BA NW และ 
BW มากกวาแมที่คลอดในฤดูรอน (P<0.05) ปที่
คลอดไมมีอิทธิพล (P>0.05) ตอ TB BA, NW,  
BW และ ABW 

พีระพงษ  
แพงไพรี (2538) 

ฟารมพันธุแท 2 แหง 
ในประเทศไทย  
(2541-2544) 

LR 
Y 

2,199 ตัว 
1,680 ตัว 

เดือนที่แมสุกรคลอดมีผลตอจํานวนลูกแรกเกิดมี
ชีวิต (P<0.05)  แมสุกรที่คลอดในเดือนกันยายน
จะใหTBตํ่าสุด ซึ่งมีความแตกตางกับแมที่คลอด
ในเดือนกุมภาพันธุ มีนาคม เมษายน มิถุนายน 
ตุลาคม พฤศจิกายน และธันวาคม (P<0.05)  
ผลกระทบของเดือนที่คลอดตอ TB จะเดนชัด
ที่สุดในสุกรทองแรกสรุปไดวาฤดูกาลมีผลตอ
ขนาดครอกทั้งสองพันธุที่ถูกเลี้ยงในประเทศไทย 
(P<0.05) 

เผด็จ ธรรมรักษ และ
คณะ (2545) 

ศูนยวิจัยและบํารุง
พันธุสัตวเชียงใหม  
(2523-2534) 

LW 
LR 
D 

794 บันทึก 
239 บันทึก 
45 บันทึก 

อิทธิพลของฤดูกาลที่คลอดไมมีผลตอ TB และ 
BA (P>0.05) อิทธิพลของปที่คลอดจะมีผลตอ 
TB และ BA (P<0.01) 

ปกรณ   
ภูประเสริฐ และคณะ 
(2534)  

ศูนยวิจัยและบํารุง
พันธุสัตวเชียงใหม  
(2517-2534) 

LW 
LR 
D 

รวม 1,569 
ครอก 

อิทธิพลของฤดูกาลที่คลอดไมมีผลตอ TB, BA, 
BW และ ABW (P>0.05) อิทธิพลของปที่คลอด
มีผลทําใหสมรรถภาพการผลิตของแมสุกรมี
ความแตกตางกัน (P<0.01) 

ธวัชชัย  
อินทรตุล  และ  
พัชรินทร  สนธิไพ
โรชน (2539ก,ข)  

ศูนยวิจัยและบํารุง
พันธุสัตวเชียงใหม  

LR 340 บันทึก อิทธิพลของปไมมีผลตอ TB BA NW และ BW 
(P>0.05) 

สุภาวัลย บรรเลงทอง
และคณะ (2541) 
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ตารางภาคผนวกที่ 7 (ตอ) รายงานการวิจัยที่ทําการศึกษาอิทธิพลของฤดูกาล เดือน และปที่คลอด

ลูกสุกรตอลักษณะขนาดครอก โดยเรียงตามสถานที่ที่ทําการศึกษา 
 

สถานที ่ พันธุ จํานวน ผลการศึกษา เอกสารอางองิ 
Breeding herd of Danish  
Landrace (1974-1985) 

LR 826 บันทึก ฤดูกาลมีผลกระทบตอ TB (P<0.05), BA 
(P<0.01) และ NW (P<0.001) ขนาดครอก
ในฤดูใบไมรวงจะมีขนาดครอกเล็กที่สุดและ
ขนาดครอกใหญที่สุดในฤดูใบไมผลิ และฤดู
หนาว 

Jorgensen 
(1989) 

Extremadra in the 
southwest of Spain  
(1985-1991) 

สุกร 
Iberian 

1,000 ตัว แมสุกรจะมี TB และ BA ในชวงฤดูใบไมผลิ
และนอยที่สุดในฤดูรอน  อิทธิพลของปมีผล
ตอ BA เทานั้น ซึ่งคาปฏิสัมพันธของฤดูกาล 
× ป รายงานวามีความสําคัญสูงในทั้งสอง
ลักษณะ  (P<0.001) 

Vazquez และ
คณะ (1994) 

ประเทศอินเดีย LR 
LW 

Pure desi 

89 ตัว ฤดูกาลของการคลอดลูกไมมีความสําคัญ
ตอ BA และ NW เนื่องจากการจัดการและ
อาหารและคาสังเกตมีจํานวนนอย 

Sharma และ 
Singh (1993)  

Ohio sow records 
program and American 
Yorkshire sow 
productivity program 
(1977-1982) 

Y, D, LR, 
Chester 

White และ 
Spotted 

รวม 
10,976
ครอก 

ฤดูกาลมีตอ TB (P<0.01), BA (P<0.01) 
และ BW (P<0.05) แตไมมีผลตอ NW 
(P>0.05) อิทธิพลของปไมมีผลตอ TB และ 
BA (P>0.05) แตมีผลตอ NW และ BW 
(P<0.01) 

Yen และคณะ 
(1987) 

Quality Genetic data 
bank สวีเดน (1994-1997) 

LR  
 Y 

3,598 ตัว 
 3,491 ตัว 

ฤดูกาลไมมีผลตอลักษณะขนาดครอกทั้ง
สองพันธุที่ทําการศึกษา 

Tummaruk และ
คณะ (2000b) 

Quality Genetic data 
bank สวีเดน (1992-1998) 

H 2,210 ตัว ฤดูกาลไมมีผลตอลักษณะขนาดครอก แต
ปฏิสัมพันธระหวางลําดับครอกและฤดูกาล
มีผลตอลักษณะขนาดครอก 

Tummaruk และ
คณะ (2001b) 

Quebec record of 
performance (ROP) sow 
productivity program 
(1977-1987) 

LR 
Y 

รวม 5,944 
บันทึก 

ฤดูหนาวจะมี BA ที่เพ่ิมขึ้น พันธุYที่คลอด
ในเดือนตุลาคมถึงมีนาคมจะใหขนาดครอก
มากกวาเดือนสิงหาคมถึงกันยายน 0.3 ตัว 
(P<0.05) แตในพันธุLRที่คลอดในเดือน
ตุลาคมถึงมีนาคมจะใหขนาดครอกมากกวา
ในเดือนสิงหาคมถึงกันยายน (P>0.05) 

Southwood และ 
Kennedy (1991) 

Swedish litter recording 
scheme (1973-1980) 

LR 
Y 

107 ตัว 
54 ตัว 

ฤดูกาลไมมีผลตอลักษณะขนาดครอก Johansson และ 
Kennedy  (1985) 

Southern Minnesita and 
northern Iowa(1988) 

- 59 ตัว อิทธิพลของฤดูกาลมีผลตอ TB และ BA ใน
แมที่เคยใหแลวแตไมมีผลตอแมสุกรสาว 

Xue และคณะ 
(1994)  
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ตารางภาคผนวกที่ 8 รายงานการวิจัยที่ทําการศึกษาอิทธิพลของอายุเมื่อผสมครั้งแรก และอายุเมื่อ

คลอดลูกครั้งแรกตอลักษณะขนาดครอก โดยเรียงตามสถานที่ที่ทําการศึกษา 
 

สถานที ่ พันธุ จํานวน ผลการศึกษา เอกสารอางองิ 
5 Commercial herds in 
North America 

- 4,955 ตัว อายุในการผสมติดในชวง 180 ถึง 245 วัน จะ
ทําให TB และ BA เพ่ิมขึ้น 0.017 และ 0.012 
ตัวตอวัน  ตามลําดับ  ในแมสุกรสาวที่ผสม
เมื่ออายุนอยกวา 220 วันจะไปลดขนาดครอก
ในครอกแรก 

Clark และคณะ 
(1988) 

U.S.A.33 ฟารม 
(1990-1996) 

LR 
ΧLW 

2,265 ตัว อายุที่ผสมติดจะไมมีความสัมพันธกับ BA 
ทุกๆ ลําดับครอก (P>0.1) การผสมแมสุกรที่
อายุนอยทําใหอายุการใชงานในการผลิต
เพ่ิมขึ้น แตการที่จะไปเพิ่มจํานวนลูกในแม
ทองแรกจะตองไปเพิ่มอายุที่ไดรับการผสมครั้ง
แรก แตจะไปลดขนาดครอกในครอกที่สี่และ
หา 

Koketsu และคณะ 
(1999)  

Breeding herd of Danish  
Landrace (1974-1985) 

LR 826 บันทึก ถาคาเฉลี่ยของอายุเมื่อผสมครั้งแรกมีคาอยู
ในชวง 204 ถึง 415 วัน BAและ NW จะมีคา
เพ่ิมขึ้น 0.21 (P<0.001) และ 0.15 (P<0.01) 
ตัว ตามลําดับ ในแตละเดือนที่อายุในการผสม
แมสุกรสาวที่เพิ่มขึ้น 

Jorgensen 
(1989) 

ฟารม BHZP (1991-1999) LR 91,909 
บันทึก 

อิทธิพลของอายุเมื่อคลอดลูกครั้งแรกสงผลตอ 
TB, BA และ NW 

Kim (2001) 

Canadian selection 
herds 
(1987-1997) 

Y 
LR 

7,125 
บันทึก 
 2,999 
บันทึก 

ขนาดครอกในครอกแรกจะเพิ่มขึ้น 0.12 ตัว 
เมื่อ AFF เพ่ิมขึ้นทุกสิบวัน เปนเฉพาะพันธุ Y 
เทานั้น  ในพันธุ LR อิทธิพลของ AFF ไมมีผล
ตอขนาดครอกในครอกแรก 

Marois และคณะ 
(2000)  

Commercial herds  - 4,955 ตัว อายุเมื่อผสมติดในชวง 180 ถึง 245 วัน จะทํา
ให TB และ BA เพ่ิมขึ้น 0.017 และ 0.012 ตัว
ตอวัน  ตามลําดับ  ในแมสุกรสาวที่ผสมเมื่อ
อายุนอยกวา 220 วันจะไปลดขนาดครอกใน
ครอกแรก 

Clark และคณะ 
(1988) 

15 Commercial herds  - 31,801
บันทึก 

อายุที่เหมาะสมที่ไดรับการผสมประมาณ 10 
เดือนที่ทําใหขนาดครอกสูงสุด 

Culbertson และ 
Marby (1995) 

French commercial 
herds  
(gilts born in 1990) 

LR 
ΧLW 

38,349 ตัว BA และ NW จะเพ่ิมขึ้น 0.22 และ 0.23 ตัว
ตอครอก เมื่อ AFF เพิ่มขึ้นจาก 330วัน เปน 
370 วันขึ้นไป (P<0.001) 

Le Cozler และ
คณะ (1998) 
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ตารางภาคผนวกที่ 8 (ตอ)  รายงานการวิจัยที่ทําการศึกษาอิทธิพลของอายุเมื่อผสมครั้งแรกและอายุ

เมื่อคลอดลูกคร้ังแรกตอลักษณะขนาดครอก โดยเรียงตามสถานที่ที่
ทําการศึกษา 

 
สถานที ่ พันธุ จํานวน ผลการศึกษา เอกสารอางองิ 

Netherlands 
(แมสุกรสาวที่เกิดในป 
1971 ถึง 1991) 

- 14,910 ตัว 
(54 ฟารม) 

อายุที่เหมาะสมทางดานเศรษฐกิจในการ
ผสมติดครั้งแรก (optimal economic age 
at first conception) ประมาณวันที่ 200 ถึง 
220 วัน 

Schukken และ
คณะ (1994) 

เนเธอรแลนด  
(1992–1996) 

LR 58,194 ตัว การเพิ่มประสิทธิภาพในการคัด เลือก
ลักษณะจํานวนลูกสุกรตอครอกตอปจะตอง
มีการคัดเลือกชวงระยะหยานมถึงการผสม
คร้ังแรกและอายุเมื่อผสมครั้งแรก ซึ่งคา
อัตราพันธุกรรมของอายุของการผสมครั้ง
แรก เทากับ 0.318+0.013 

Hanenberg และ
คณะ (2001) 

Quebec record of 
performance (ROP) 
sow productivity 
program (1977-1987) 

LR 
Y 

รวม 5,944 
บันทึก 

ในแตละเดือนที่คลอดลูกครั้งแรกที่เพ่ิมขึ้น
จะไปเพิ่มจํานวนลูกสุกร 0.18 ตัว (P<0.01) 

Southwood และ 
Kennedy (1991) 

Quality Genetic data 
bank  
สวีเดน (1994-1997) 

LR  
 Y 

3,598 ตัว 
 3,491 ตัว 

พันธุ LR จะมี AFF นอยกวาในพันธุ Y ทําให
อายุในการโตเต็มวัยของสุกรสาวในพันธุ LR 
เร็วกวา 

Tummaruk และ
คณะ (2000b) 
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ตารางภาคผนวกที่ 9 รายงานการวิจัยที่ทําการศึกษาอิทธิพลของขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดตอ

ลักษณะขนาดครอก โดยเรียงตามสถานที่ที่ทําการศึกษา 
 

สถานที ่ พันธุ จํานวน ผลการศึกษา เอกสารอางองิ 
- - - การคัดเลือกแมสุกรสาวโดยพิจารณาพื้นฐานของ

ขนาดครอกเมื่อสุกรสาวเกิดไมไดเพ่ิมคาเฉลี่ยของ
ขนาดครอกในประชากร 

Nelson และ 
Robison 
(1973) 

Canadian selection 
herds 
(1987-1997) 

LW 
LR 

7,125 
2,999 
บันทึก 

พิจารณาอิทธิพลของขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดเปน
ปจจัยคงที่เพ่ือใชในการประเมินคาทางพันธุกรรมของ 
TB 

Marois และ
คณะ (2000)  

Quality Genetic data 
bank  
สวีเดน (1993-1998) 

LR  
Y 

6,997 ตัว 
7,764 ตัว 

อิทธิพลของขนาดครอกที่แมสุกรเกิดมีผลตออายุเม่ือ
โตเต็มวัยและการเจริญเติบโตของสุกรสาว สุกรสาวที่
เกิดจากขนาดครอกที่เล็กจะเจริญเติบโตเร็วกวาและ
ผสมพันธุไดเร็วกวาเมื่อเปรียบเทียบกับสุกรสาวที่เกิด
จากขนาดครอกที่ใหญ 

Tummaruk 
และคณะ 
(2000a) 

Quality Genetic data 
bank  
สวีเดน (1993-1999) 

H 20,712
บันทึก 

ขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดสาวจะมีอิทธิพลตอ TB 
และ  BA (P<0.001)  การเพิ่มขึ้นของลูกสุกรหนึ่งตวัใน
ครอกที่แมสุกรสาวแรกเกิดทําใหเพิ่มขึ้นของขนาด
ครอกของตัวแมสุกรสาวเอง ทั้ง TB และ  BA  ระหวาง 
0.07 และ 0.1 ตัวตอครอก  ความสัมพันธนี้สังเกตให
เห็นไดวาเกิดทุกลําดับครอก 

Tummaruk 
และคณะ 
(2001a) 

สวีเดน Y 474 ตัว ขนาดครอกแรกเกิดในชวงตอนเปนลูกสุกรนั้นมี
ความสําคัญมากตอสมรรถภาพการผลิตในการ
เจริญเติบโตของสุกรสาวในชวงอายุการโตเต็มวัยและ
อายุในการคลอดลูก 

Rydhmer และ
คณะ (1989) 

Quebec record of 
performance (ROP) 
sow productivity 
program 
(1977-1987) 

LR 
Y 

รวม 5,944 
บันทึก 

แมสุกรสาวที่เกิดมาจากขนาดครอกที่มีขนาดปาน
กลางหรือขนาดใหญ (9-12 และ >13 ตัว ตามลําดับ) 
จะใหขนาดตรอกที่เพ่ิมขึ้น 0.04 ถึง 0.18 ตัวตอครอก
เมื่อเทียบกับสุกรสาวเกิดจากขนาดครอกที่เล็ก ซึ่งเปน
ผลเน่ืองมาจากอิทธิพลของแมตอขนาดครอกในแม
สุกรสาว 

Southwood 
และ Kennedy 

(1991) 

Swedish University 
of Agricultural 
sciences 

Y 393 ตัว ลูกที่เกิดจากแมทองที่หนึ่งจะมีขนาดเล็กวาลูกที่เกิด
จากแมทองหลายทองทั้ง TB และ NW เนื่องมาจากแม
ทองที่หนึ่งมีคาเฉลี่ยของการผลิตน้ํานมและระดับ
ภูมิคุมกันที่ตํ่ากวาแมทองหลายทอง แมทองที่หนึ่งมี
ความเสี่ยงเนื่องมาจากการสูญเสียน้ําหนักระหวางการ
เลี้ยงลูกรทําใหลดความสามารถในการผลิตน้ํานมเมื่อ
เปรียบเทียบกับแมทองหลายทอง 

Rydhmer และ
คณะ (1992) 
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ตารางภาคผนวกที่ 10 รายงานการวิจัยที่ทําการศึกษาอิทธิพลของลําดับครอกที่แมสุกรเกิดตอ

ลักษณะขนาดครอก  โดยเรียงตามสถานที่ที่ทําการศึกษา 
 

สถานที ่ พันธุ จํานวน ผลการศึกษา เอกสารอางองิ 
Canadian selection 
herds 
(1987-1997) 

LW 
LR 

7,125 
2,999 
บันทึก 

พิจารณาอิทธิพลของลําดับครอกที่เกิดของแม
สุกรเปนปจจัยคงที่เพ่ือใชในการประเมินคาทาง
พันธุกรรมของ TB 

Marois และ
คณะ (2000)  

Quality Genetic data 
bank  
สวีเดน (1993-1998) 

LR  
Y 

6,997 ตัว 
7,764 ตัว 

อิทธิพลลําดับครอกที่เกิดไมมีอิทธิพลตออายุใน
การผสมครั้งแรก  แมสุกรสาวที่เกิดจากแมสุกร
ทองที่หนึ่ง จะมีการเจริญเติบโตที่ชากวา  ความ
หนาของไขมันสันหลังที่บางกวาและอายุในการ
ผสมคร้ังแรกที่มากกวาเมื่อเปรียบเทียบกับแม
สุกรสาวที่เกิดจากแมสุกรทองหลายทอง 

Tummaruk และ
คณะ (2000a) 

Quality Genetic data 
bank  
สวีเดน (1993-1999) 

H 20,712
บันทึก 

ลําดับครอกที่เกิดของแมสุกรไมมีอิทธิพลตอ
ขนาดครอก อัตราการผสมกลับในแมสุกร และ 
อัตราการคลอดของแมสุกรในครอกถัดไป แตจะ
ไปมีผลตออัตราการผสมกลับในสุกรสาวและ
ชวงระยะหางหลังการหยานมถึงการผสมครั้ง
แรก (P<0.05) 

Tummaruk และ
คณะ (2001a) 

 
TB            = จํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด        BA  = จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต   
BW           = น้ําหนักลูกสุกรแรกเกิดทั้งครอก        NW = จํานวนลูกสุกรเมื่อหยานม    
AFF          = อายุของแมสุกรเมื่อคลอดลูกครั้งแรก                           ABW =  น้ําหนักลูกสุกรแรกเกิดตอตัว  
  D            = พันธุดูรอค          Y   =  พันธุยอรกเชียร  
LR            = พันธุแลนดเรซ         LW =  พันธุลารจไวท 
NLR         = พันธุแลนดเรซที่นําเขาจากประเทศนอรเวย                    NLW = พันธุลารจไวทที่นําเขาจากประเทศนอรเวย 
H   = พันธุแฮมเชียร          DD = dam-daughter regression  
MGDGD  = maternal granddam – granddaughter regression    PHG  = paternal half sib regression 
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ตารางภาคผนวกที่  11  คาอัตราพันธุกรรมของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดของสุกร โดย

เรียงลําดับตามปที่งานวิจัยถูกตีพิมพ 
 

สถานที่ (ป) พันธุ จํานวน วิธีการ h2
a h2

m เอกสารอางองิ 
ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุ 
ทับกวาง (2515-2534) 

D 623 บันทึก Full sib 
analysis 

0.25+0.15 - ประชุมและคณะ 
(2537) 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุทับ
กวาง  (2517-2534) 

LW 644 บันทึก Full sib 
analysis 

0.50+0.17 - อํานาจ เกตุใหม 
และคณะ (2537) 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตว
เชียงใหม   
(2517-2539) 

LW 
LR 
D 

1,569 บันทึก Full sib 
analysis 

0.08 - ธวัชชัย อินทรตุล 
และ พัชรินทร  
สนธิไพโรชน 
(2539ก,ข) 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตว
เชียงใหม  
 (2537-2541) 

LR 340 บันทึก DFREML 0.099 - สุภาวัลย บรรเลง
ทองและคณะ 

(2541) 
สถาบันวิจัยและการ
ทดสอบพันธุสกุร
นครราชสีมา ศูนยวิจัยและ
บํารุงพันธุสัตวทับกวางและ
ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตว
สุราษฎรธานี  (2537-2539) 

LR 127 ตัว 
(427 บันทึก) 

DFREML 0.103 0.001 จิรพรรณ นพวงศ  
ณ  อยธุยา และ  
สุวิทย  อโนทัย
สินทวี  (2543) 

Swedish litter recording 
scheme (1973-1980) 

LR 
Y 

107 ตัว 
54 ตัว 

Henderson’
s method I 

0.12+0.03 
0.13+0.03 

- Johansson และ 
Kennedy  

(1985) 
Breeding herd of Danish  
Landrace (1974-1985) 

LR 826 บันทึก PHY 
DD 

MGDGD 

0.43+0.13 
- 
- 

- 
0.06+0.08 
0.27+0.17 

Jorgensen 
(1989) 

Quebec record of 
performance (ROP) sow 
productivity program 
(1977-1987) 

LR 
 

Y 

4,225 บันทึก 
 

2,960 บันทึก 

DFREML 0.127+0.043 
0.127+0.058 
0.133+0.035 
0.250+0.054 

- 
0.055+0.044 

- 
0.052+0.028 

Southwood และ 
Kennedy 

(1990) 

Cuba  Y 
D 
H 

7,615 บันทึก 
3,205 บันทึก 
692 บันทึก 

- 0.06 
0.02 
0.02 

- 
- 
- 

Rico (1991) 

Swedish University of 
Agricultural sciences 

Y 393 ตัว REML 0.33 - Rydhmer และ
คณะ (1992) 
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ตารางภาคผนวกที่ 11 (ตอ)  คาอัตราพันธุกรรมของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดของสุกร โดย

เรียงลําดับตามปที่งานวิจัยถูกตีพิมพ 
 

สถานที่ (ป) พันธุ จํานวน วิธีการ h2
a h2

m เอกสารอางองิ 
Sow productivity field 
records collected by 
purebred breed 
associations (1985-1990) 

H 
Spotted 

LW 

13,537  
3,949  

10,822 บันทึก 

REML 0.13 
0.13 
0.12 

- 
- 
- 

See และคณะ 
(1993) 

National Danish breeding 
programme (1985-1989) 

LR 
Y 

19,666 และ 
29,336 บันทึก 

DFREML 0.11-0.14 
0.11 

- 
- 

Estany และ 
Sorensen (1994) 

สุกรสาวที่ผานจากการคัดเลือก
ลักษณะการเจริญเติบโต 

LW 1,220 ตัว DFREML 0.06 - Kerr และ 
Cameron (1995) 

Quebec record of 
performance sow 
productivity program  
(1977-1992) 

 Y 
 

LR 

11,782 และ 
16,306 บันทึก 

DFREML 0.090 
0.110+0.027 

0.098 
0.133+0.021 

- 
0.020 

- 
0.004 

Roehe และ 
Kennedy (1995) 

ฝร่ังเศส LW 200 ตัว 
 

REML 0.12 - Perez-Enciso 
และคณะ (1996) 

National Czech nucleus 
(1985-1993) 

LR และ 
LW 

2,896 ตัว 
1,331 ตัว 

DFREML 
ไมแยกพันธุ 

0.11 
0.12 

- 
0.00 

Adamec และ 
Johnson (1997) 

GTEP-IRTA Information 
system 
(1983-1992) 

LR A –34417 
และ 

B -16750
บันทึก 

DFREML  0.04+0.03 
0.02+0.01 

0.04 
0.05 

- 
0.05 

- 
0.00 

Alfonso และคณะ
(1997) 

Commercial nucleus herd 
(1982-1987) 

LR 2,202 บันทึก DFREML 0.12 
0.10 

- 
0.02 

Crump และคณะ
(1997b,c) 

Slovenian national pig 
breeding (1993–1998 ) 

LR  
และ LW 

18,629  และ 
4,948 บันทึก 

DFREML 
ไมเเยกพันธุ 

0.14 - Logar และคณะ
(1999) 

Canadian selection herds  
(1989-1997) 

LR 
Y 

2,847ตัว 
1,234 ตัว 

DFREML 0.107+0.010 
0.207+0.022 

- 
- 

Marois และคณะ 
(2000) 

ฟารมทดลอง Inra ของประเทศ
ฝร่ังเศส (1965-1987) 

LW 50 ตัว DFREML 0.10+0.03 - Blasco  และคณะ 
(2001) 

ฟารม BHZP 
(1991-1999) 

LR 91,909 บันทึก REML 0.076+0.007 - Kim (2001) 

National Livestock Research 
Institute ,RDA in Korea 

Y 2,101 ตัว 
(3,078 บันทึก)  

DFREML 0.19 - Kim และคณะ 
(2002) 
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ตารางภาคผนวกที่ 12  คาอัตราพันธุกรรมของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตของสุกร โดย

เรียงลําดับตามปที่งานวิจัยถูกตีพิมพ 
 

สถานที่ (ป) พันธุ จํานวน วิธีการ h2
a h2

m เอกสารอางองิ 
ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตว
เชียงใหม   
(2517-2539) 

LW 
LR 
D 

1,569 บันทึก Full sib analysis 0.08 - ธวัชชัย อินทรตุล 
และ พัชรินทร  สนธิ
ไพโรชน (2539ก,ข) 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตว
เชียงใหม  (2537-2541) 

LR 340 บันทึก DFREML 0.043 - สุภาวัลย บรรเลงทอง
และคณะ (2541) 

สถาบันวิจัยและการ
ทดสอบพันธุสกุร
นครราชสีมา ศูนยวิจัยและ
บํารุงพันธุสัตวทับกวางและ
ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตว
สุราษฎรธานี  (2537-2539) 

LR 127 ตัว 
(427 บันทึก) 

DFREML 0.140 0.013 จิรพรรณ นพวงศ  ณ  
อยุธยา 

 และ สุวิทย   
อโนทัยสินทวี  

(2543) 

ฟารมเอกชนในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของ
ประเทศไทย 
(2533-2543) 

LW 
Y 

LR 
D 

2,588 บันทึก 
1,003 บันทึก 
2,427 บันทึก 
1,336 บันทึก 

REML 0.10 
0.07 
0.05 
0.02 

- 
- 
- 
- 

พรรณพงา   
แสงสุริยะ  
(2543) 

Tidewater Research 
Station, Plymouth, 
North Carolina and 
Raleigh (1962-1971) 

Y 1964  ตัว DD, 
granddaughter-

granddam  
regression 

0.13+0.06 
0.28+0.26 

- 
- 

Revelle และ 
Robison (1973) 

 European analysis of 
 field data(1959-1965 ) 

LW 
LR 

38,000ขอมูล 
35,000ขอมูล 

half–sib analysis 0.08 
0.05 

 
 

Strang และ Smith 
(1979) 

Swedish litter recording 
scheme (1973-1980) 

LR 
Y 

107 ตัว 
54 ตัว 

Henderson’s 
method Ι 

0.11+0.02 
0.10+0.03 

 Johansson และ 
Kennedy  (1985) 

Breeding herd of Danish  
Landrace (1974-1985) 

LR 826 บันทึก PHY 
DD 

MGDGD 

0.43+0.13 
- 
- 

- 
0.06 
0.27 

Jorgensen (1989) 

Institute of Animal 
Physiology and genetics 
in British 

LW  516 ตัว REML 0.007 - Haley และ Lee 
(1992) 

Nebraska และ Kansas 
 

LW 
 

LR 

893 ตัว 
698 ตัว 
517ตัว 
387ตัว 

DFREML 
ไมแยกพันธุ 

0.14 
0.00 

- 
0.04 

Ferraz และคณะ 
(1993) 
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ตารางภาคผนวกที่  12 (ตอ) คาอัตราพันธุกรรมของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตของสุกร โดย

เรียงลําดับตามปที่งานวิจัยถูกตีพิมพ 
 

สถานที่ (ป) พันธุ จํานวน วิธีการ h2
a h2

m เอกสารอางองิ 
GTEP-IRTA System 
(1986-1992) 

LR 10,194 บันทึก REML 0.05+0.01 - Alfonso และ
คณะ (1994) 

Southern Brazil D 
 

LR 
 

LW 

1,879 บันทึก 
 

5,799 บันทึก 
 

4,561 บันทึก 

DFREML 0.147+0.059 
0.180+0.088 
0.146+0.028 
0.163+0.044 
0.094+0.029 
0.111+0.046 

- 
0.081+0.067 

- 
0.0009+0.038 

- 
0.001+0.042 

Irgang และ
คณะ (1994) 

Quebec record of 
performance sow 
productivity program 
(1977-1992) 

 Y 
 

LR 

11,782 บันทึก 
16,306 บันทึก 

DFREML 0.099+0.016 
0.109+0.029 
0.086+0.013 
0.109+0.023 

- 
0.014+0.015 

- 
0.003+0.012 

Roehe และ 
Kennedy 

(1995) 

สวีเดน (1986-1991) Y 4,068 ตัว REML 0.13 - Rydhmer และ
คณะ (1995) 

นิวซีแลนด  
(1981-1993)  

LW 
LR 
D 

รวม 5,561  
บันทึก 

REML 0.13 
0.09 
0.16 

- 
- 
- 

Skorupski และ
คณะ (1996) 

National Czech 
nucleus(1985-1993) 

LR 
LW 

2,896 ตัว 
1,331 ตัว 

DFREML 
ไมแยกพันธุ 

0.10 
0.12 

- 
0.00 

Adamec และ 
Johnson (1997) 

GTEP-IRTA Information 
system 
(1983-1992) 

LR A –34417 
และ 

B -16750
บันทึก 

DFREML  0.03+0.02 
0.03 

0.05+0.02 
0.04 

- 
0.01 

- 
0.01+0.03 

Alfonso และ
คณะ(1997) 

Slovenian national pig 
breeding(1993–1998 ) 

LR  
 LW 

18,629 และ 
4,948 บันทึก 

REML 0.14 
0.12 

- 
- 

Logar และคณะ 
(1999) 

Australian  
(1991-1995) 

LR  
LW 

3,776 ตัว  
2,274 ตัว 

DFREML 
ไมแยกพันธุ 

0.08+0.02 - Hermesch และ
คณะ (2000) 

ฟารม BHZP(1991-1999) LR 91,909 บันทึก REML 0.063+0.006 - Kim (2001) 
National Livestock 
Research Institute 
,RDA in Korea 

Y 2,101 ตัว 
(3,078 บันทึก)  

DFREML 0.18 - Kim และคณะ 
(2002) 

GTEP-IRTA Information 
System  (1988-1998) 

LR 66,620 บันทึก Bayesian 
analysis 

0.064 - Noguera และ
คณะ (2002) 
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ตารางภาคผนวกที่  13  คาอัตราพันธุกรรมของจํานวนลูกสุกรเมื่อหยานมของสุกร โดยเรียงลําดับ

ตามปที่งานวิจัยถูกตีพิมพ 
 

สถานที่ (ป) พันธุ จํานวน วิธีการ h2
a h2

m เอกสารอางองิ 
ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุทับ
กวาง (2515-2534) 

D 623 บันทึก Full sib 
analysis 

0.14+0.13 - ประชุมและคณะ 
(2537) 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุทับ
กวาง  (2517-2534) 

LW 644 บันทึก Full sib 
analysis 

0.16+0.14 - อํานาจ เกตุใหม 
และคณะ (2537) 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตว
เชียงใหม  
 (2537-2541) 

LR 340 บันทึก DFREML 0.053 - สุภาวัลย บรรเลง
ทองและคณะ 

(2541) 
สถาบันวิจัยและการทดสอบ
พันธุสุกรนครราชสีมา 
ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตว
ทับกวางและศูนยวิจัยและ
บํารุงพันธุสัตวสุราษฎรธานี  
(2537-2539) 

LR 127 ตัว 
(427 บันทึก) 

DFREML 0.115 0.000 จิรพรรณ นพวงศ  
ณ  อยธุยา 
 และ สุวิทย   
อโนทัยสินทวี  

(2543) 

ฟารมเอกชนในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของ
ประเทศไทย 
(2533-2543) 

LW 
Y 

LR 
D 

2,588 บันทึก 
1,003 บันทึก 
2,427 บันทึก 
1,336 บันทึก 

REML 0.04 
0.08 
0.05 
0.05 

- 
- 
- 
- 

พรรณพงา   
แสงสุริยะ  
(2543) 

 European analysis  
of field data 
(1959-1965 ) 

LW 
 

LR 

38,000ขอมูล 
 

35,000ขอมูล 

half–sib 
analysis 

0.04 
 

0.02 

- 
 
- 

Strang และ Smith 
(1979) 

Breeding herd of Danish  
Landrace (1974-1985) 

LR 826 บันทึก PHY 
DD 

MGDGD 

0.24+0.13 
- 
- 

- 
0.13+0.08 
0.20+0.17 

Jorgensen 
(1989) 

Quebec record of 
performance (ROP) sow 
productivity program 
(1977-1987) 

LR 
 

Y 

4,225 บันทึก 
 

2,960 บันทึก 

DFREML 0.100+0.045 
0.116+0.069 
0.068+0.029 
0.080+0.042 

- 
0.055+0.044 

- 
0.065+0.029 

Southwood และ 
Kennedy (1990) 

Cuba  Y 
D 
LR 

7,615 บันทึก 
3,205 บันทึก 
500 บันทึก 

- 0.07 
0.01 
0.06 

- 
- 
- 

Rico (1991) 

National Research Institute 
of Animal Production in 
Poland (1978-1987) 

LW  53,630 บันทึก REML 0.06 - Kaplon และคณะ 
(1991a) 
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ตารางภาคผนวกที่ 13  (ตอ) คาอัตราพันธุกรรมของจํานวนลูกสุกรเมื่อหยานมของสุกร โดย 

เรียงลําดับตามปที่งานวิจัยถูกตีพิมพ 
 

สถานที่ (ป) พันธุ จํานวน วิธีการ h2
a h2

m เอกสารอางองิ 
Southern Brazil 
(141 herds) 

D 
 

LR 
 

LW 

1,879 บันทึก 
 

5,799 บันทึก 
 

4,561 บันทึก 

DFREML 0.137+0.058 
0.236+0.098 
0.148+0.027 
0.166+0.045 
0.079+0.029 
0.069+0.048 

- 
0.038+0.085 

- 
0.0009+0.038 

- 
0.001+0.043 

Irgang และ
คณะ (1994) 

สุกรสาวที่ผานจากการ
คัดเลือกลักษณะการ
เจริญเติบโต 

LW 1,220 ตัว DFREML 0.08 - Kerr และ 
Cameron 

(1995) 
Quebec record of 
performance sow 
productivity program 
(1977-1992) 

 Y 
 

LR 

11,782  
และ 

16,306 บันทึก 

DFREML 0.066 
0.107+0.025 

0.072 
0.083+0.023 

- 
0.005+0.026 

- 
0.001+0.014 

Roehe และ 
Kennedy 

(1995) 

National Czech 
nucleus 
(1985-1993) 

LR 
LW 

2,896 ตัว 
1,331 ตัว 

DFREML 
ไมแยก
พันธุ 

0.08 
0.13   

- 
0.01 

Adamec และ 
Johnson (1997) 

National Livestock 
Research Institute, 
RDA in Korea 

Y 2,101 ตัว 
(3,078 บันทึก)  

DFREML 0.037+0.005 - Kim และคณะ 
(2002) 
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ตารางภาคผนวกที่ 14   คาอัตราพันธุกรรมของน้ําหนักของสุกรแรกเกิดทั้งครอกของสุกร โดย

เรียงลําดับตามปที่งานวิจัยถูกตีพิมพ 
 

สถานที่ (ป) พันธุ จํานวน วิธีการ h2
a h2

m เอกสารอางองิ 
ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุทับกวาง 
(2515-2534) 

D 623 บันทึก Full sib 
analysis 

0.23+0.15 - ประชุมและคณะ 
(2537) 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุทับกวาง  
(2517-2534) 

LW 644 บันทึก Full sib 
analysis 

0.37+0.15 - อํานาจ เกตุใหม และ
คณะ (2537) 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตว
เชียงใหม   
(2517-2539) 

LW 
LR 
D 

1,569 บันทึก Full sib 
analysis 

0.10 - ธวัชชัย อินทรตุล และ 
พัชรินทร  สนธิไพโรชน 

(2539ก,ข) 
ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตว
เชียงใหม  (2537-2541) 

LR 340 บันทึก DFREML 0.047 - สุภาวัลย บรรเลงทอง
และคณะ(2541) 

สถาบันวิจัยและการทดสอบพันธุ
สุกรนครราชสีมา ศูนยวิจัยและ
บํารุงพันธุสัตวทับกวางและสุ
ราษฎรธานี (2537-2539) 

LR 127 ตัว 
(427 บันทึก) 

DFREML 0.029  0.0 จิรพรรณ นพวงศ  ณ  
อยุธยา และ 

 สุวิทย  อโนทยัสนิทวี 
(2543) 

ฟารมเอกชนในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศ
ไทย 
(2533-2543) 

LW 
Y 

LR 
D 

2,588 บันทึก 
1,003 บันทึก 
2,427 บันทึก 
1,336 บันทึก 

REML 0.15 
0.13  
0.01   
0.04 

- 
- 
- 
- 

พรรณพงา   
แสงสุริยะ  
(2543) 

Cuba  Y 
D 
H 

7,615 บันทึก 
3,205 บันทึก 
692 บันทึก 

- 0.10 
 0.06  
0.07 

- 
- 
- 

Rico (1991) 

Institute of Animal Physiology 
and genetics in British  
(1986-1989) 

LW  516 ตัว REML 0.001 - Haley และ Lee 
(1992) 

สุกรสาวที่ผานจากการคัดเลือก
ลักษณะการเจริญเติบโต 

LW 1,220 ตัว DFREML 0.11 - Kerr และ Cameron 
(1995) 

Australian (1991-1995) LR  
LW 

3,776 ตัว  
2,274 ตัว 

DFREML 
 

0.15+0.03 
ไมแยกพันธุ 

- Hermesch และคณะ 
(2000) 

Commercial nucleus herd 
(1982-1987) 

LR 2,202 บันทึก DFREML 0.21 - Crump และคณะ
(1997b,c) 

National Livestock Research 
Institute, RDA in Korea 

Y 2,101 ตัว 
 

DFREML 0.25 - Kim และคณะ (2002) 
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 นางสาวธิดา  โคมแสงทอง  เกิดเมื่อวันที่ 23 กุมภาพันธ  2520  ที่จังหวัดกรุงเทพฯ  สําเร็จ
การศึกษาปริญญาตรีวิทยาศาสตรบัณฑิต รุนที่ 55 สาขาสัตวบาล คณะเกษตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรในปการศึกษา 2541 และไดรับการศึกษาตอในระดับปริญญา
มหาบัณฑิต สาขาการปรับปรุงพันธุสัตว  ภาควิชาสัตวบาล  คณะสัตวแพทยศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย  เมื่อ พ.ศ. 2542  
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