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 Diversity of thermophilic algae was investigated in 7 hot springs: Sankampang, 
Phang, Rungaroon, Tepanom and Pongdeuad in Chiangmai Province; Pongnamron-
Maechan in Chiangrai Province and Muangpang in Mae Hong Son Province where 
maximum temperature is above 90oC in October 1999 and April 2000. There are 62 
species, belonging to 23 species of blue green algae, 18 species of green algae and 21 
species of diatoms. The dominant species are Oscillatoria agardhii Gomont., Oscillatoria 
angusta Koppe., Oscillatoria boryana Bory ex Gomont., Synechococcus aeruginosus Näg., 
Diatomella balfouriana Grev., Diatomella parva Manguin and Surirella linearis W. Sm. 
According to the available taxonomic literature, 18 species are possible new records to 
Thailand whereas 1 Cosmarium sp. and 9 varieties of algae are expected to be new 
species and new variety, respectively. Most of algae are unicellular and found in open area 
where temperature is 40-69oC and pH is 8.7-9.9. Furthermore, of all algae studied 18 
species grow in wide range of temperature (from 40oC to above 90oC). Of which, 12 
species are hyperthermophile (above 80oC). All of voucher specimens were preserved with 
4% formaldehyde solution and collected at Professor Kasin Suvatabandhu Herbarium, 
Department of Botany, Faculty of Science, Chulalongkorn University (BCU). Description of 
all families genera and species, key to families, genera and species, ecology, distribution 
and photographs were also made.  
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บทที่ 1 
บทนํา 

  ประเทศไทยเปนแหลงที่มีความหลากหลายทางชีวภาพสูง เนื่องจากมีระบบ
นิเวศที่แตกตางกันทั้งระบบนิเวศทางบกและระบบนิเวศทางน้ํารวมกันไมต่ํากวา 15 ประเภท 
(อนิวรรต เฉลิมพงษ, 2541) เปนที่อยูอาศัยของสิ่งมีชีวิตนานาชนิด ตั้งแตส่ิงมีชีวิตขนาดเล็กคือ    
จุลินทรีย ไปจนถึงพืช สัตว และมนุษย ในบรรดาสิ่งมีชีวิตเหลานี้สาหรายจัดเปนสิ่งมีชีวิตกลุมหนึ่ง
ที่มีความสําคัญคอนขางมากมาตั้งแตในอดีตจนถึงปจจุบัน มีการนํามาใชเปนอาหารทั้งของมนุษย
และสัตว ใชเปนยาและอาหารเสริม ใชในอุตสาหกรรมตางๆ ใชทําปุย อีกทั้งยังสามารถนํามาใชใน
การศึกษาและทดลองทางวิทยาศาสตร นอกจากนี้ในทางนิเวศวิทยา สาหรายบางชนิดยังชวยเพิ่ม
สารอินทรียใหแกดิน (กาญจนภาชน ล่ิวมโนมนต, 2527) และยังเปนตัวบงชี้สภาพมลภาวะของ
แหลงน้ําตางๆ ไดอีกดวย (ลัดดา วงศรัตน, 2538) 

สาหรายเปนสิ่งมีชีวิตที่มีคลอโรฟลล ทําใหสามารถสรางอาหารเองไดโดยการ
สังเคราะหดวยแสง แตยังไมมีราก ลําตน และใบที่แทจริง ไมมีระบบทอลําเลียง (vascular tissue) 
และไมมีเอ็มบริโอ (embryo) สาหรายมีตั้งแตขนาดเล็ก (microalgae) ไมสามารถมองเห็นไดดวย
ตาเปลา เชน Chlorella spp. ไปจนถึงขนาดใหญ (macroalgae) เชน Macrocystis spp. หรือ
เคลพ (kelp) เปนตน และมีตั้งแตเซลลเดียว (unicel) เปนกลุมเซลล (colony) เซลลเรียงตอกันเปน
เสนสาย (filament) ไปจนถึงหลาย ๆ เซลลอยูรวมกันเปนแผน หรือมีลักษณะคลายพืชชั้นสูง คือ มี
สวนคลายราก คลายลําตน และคลายใบ หรืออาจเรียกโครงสรางทั้งหมดวา ทัลลัส (thallus) เรา
สามารถพบสาหรายไดทั่วไปทั้งบนบก และในน้ํา ไมวาจะเปนน้ําจืด น้ํากรอย หรือน้ําเค็ม สาหราย
สามารถเจริญอยูไดทั้งในที่ที่มีอุณหภูมิต่ํา อุณหภูมิปกติ และอุณหภูมิสูง บางชนิดอาจลอยเปน
อิสระอยูในน้ํา (เชน สาหรายในวงศเดสมิดิเอซี) บางชนิดอาจเกาะอยูกับส่ิงยึดเกาะ (substratum) 
หรือส่ิงมีชีวิตชนิดอื่นๆ 

ความหลากหลายของสาหรายทั่วโลกคาดวามีอยูประมาณ 60,000 ชนิด และรูจัก
ชื่อแลวประมาณ 40,000 ชนิด (Hawksworth and Mound, 1991; Chalrmpongse, 1995; 
Wilson, 1988 และ Groombridge, 1992 อางถึงใน อนิวรรต เฉลิมพงษ, 2541) สาหรายมีการ
ดํารงชีวิตอยูไดในชวงอุณหภูมิตางๆ กัน ตั้งแต –10 องศาเซลเซียส ไปจนถึงที่อุณหภูมิสูงกวา 75 
องศาเซลเซียส ยังไมนับรวมถึง resting cells และ hypnozygotes ที่มีผนังหนาและอาจมีเมือก 
(mucilage) หุมดวย ซึ่งสามารถทําใหทนตอความเย็นไดถึง –35 องศาเซลเซียส (Muller, BleiB, 
Martin, Rogaschewski and Fuhr, 1998) ความสามารถของสาหรายที่ดํารงชีวิตอยูไดในที่ที่มีอุณหภูมิ
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สูง ซึ่งจัดเปนสภาพแวดลอมที่ไมปกติและกําลังเปนที่สนใจกันอยางมาก โดยเฉพาะในตางประเทศ
มีการศึกษากันมากมายทั้งในแงจํานวนและกระบวนการที่ทําใหสามารถเจริญอยูได 

สําหรับประเทศไทยนั้นคาดวามีความหลากหลายของสาหรายประมาณ 20,000 
ชนิด และรูจักชื่อแลวประมาณ 4,000 ชนิด (Hawksworth and Mound, 1991; Chalermpongse, 
1995; Wilson, 1988 และ Groombridge, 1992 อางถึงใน อนิวรรต เฉลิมพงษ, 2541) ซึ่งการ
ศึกษาสวนใหญเปนการศึกษาสาหรายที่เจริญอยูในที่ที่มีอุณหภูมิต่ํากวา 40 องศาเซลเซียส ทําให
ตลอดระยะเวลาที่ผานมามีขอมูลความหลากหลายของสาหรายในที่ที่มีอุณหภูมิสูงอยูนอยมาก 

ฉะนั้นการศึกษาความหลากหลายของสาหรายที่เจริญในที่ที่มีอุณหภูมิสูง จะเปน
ขอมูลเบื้องตนที่ทําใหเราเขาใจความหลากหลาย (diversity) และการแพรกระจาย (distribution) 
ของสาหรายในประเทศไทยเพิ่มข้ึน เปนการสะดวกตอการนําไปใชศึกษาในดานอื่นๆ ไดอยางถูก
ตองตอไป โดยเฉพาะในเชิงอุตสาหกรรม ซึ่งในปจจุบันมีการศึกษาทดลองหาเอนไซมใหมๆ ใน   
ส่ิงมีชีวิตที่เจริญ ณ อุณหภูมิสูง เพื่อนํามาใชประโยชนในอุตสาหกรรม (Niehaus, Bertoldo, 
Kahler และ Antranikian, 1999) เนื่องจากการเพาะเลี้ยงเซลลและสกัดเอนไซมจะสามารถทําไดที่
อุณหภูมิหองโดยเอนไซมไมสูญเสียความสามารถในการทํางาน (denature) เปนการลดตนทุนใน
การผลิต เพราะไมตองใชระบบความเย็นควบคุมอุณหภูมิ อีกทั้งยังชวยปองกันการเจริญปนเปอน
ของจุลินทรียชนิดอื่น (contamination) อีกดวย (กาญจนา ชาญสงาเวช และสุทธิรักษ นิยมฤทธิ์, 
2535) 
 
 
 
 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

  เพื่อศึกษาความหลากหลายของชนิด (species diversity) และการแพรกระจาย
ของสาหรายทนรอนในชวงอุณหภูมิตางๆ ในลําธารน้ําพุรอน 7 แหลง ในจังหวัดเชียงใหม จังหวัด
เชียงราย และจังหวัดแมฮองสอน  
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 ขอบเขตของการวิจัย 

ศึกษาความหลากหลายและการแพรกระจายของสาหรายในลําธารน้ําพุรอนที่มี
อุณหภูมิสูงสุดสูงกวา 90 องศาเซลเซียส โดยอางอิงขอมูลจากรายงานการสํารวจของ              
กรมทรัพยากรธรณีเมื่อป พ.ศ. 2530 ซึ่งไดทําการศึกษาและรายงานขอมูลไวอยางละเอียด โดย
เฉพาะในพื้นที่ภาคเหนือ จากขอมูลดังกลาวพบวามีน้ําพุรอนที่มีอุณหภูมิสูงสุดสูงกวา 90      
องศาเซลเซียส เพียง 7 แหง โดยอยูในพื้นที่จังหวัดเชียงใหม จังหวัดเชยีงราย และจังหวัด
แมฮองสอน ซึ่งในน้ําพุรอนทั้ง 7 แหง จะทําการศึกษาจากบริเวณที่มีอุณหภูมิสูงสุดไปจนถึงบริเวณ
ที่มีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส พรอมทั้งบันทึกคาอุณหภูมิ  pH  และความเขมแสงไวดวย 

 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1. ทําใหไดขอมูลเบื้องตนเกี่ยวกับความหลากหลายของชนิดและการแพร
กระจาย รวมถึงชวงอุณหภูมิและคา pH ที่เหมาะสมในการเจริญของสาหราย
ทนรอน (thermophilic algae) เพิ่มข้ึน 

2. เปนการเพิ่มตัวอยางสาหรายใหกับพิพิธภัณฑพืช  ศ .กสิน  สุวตะพันธุ       
ภาควิชาพฤกษศาสตร คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

3. ตัวอยางของสาหรายบางสวนใชประกอบการเรียนการสอนในปฏิบัติการวิชา 
Phycology ภาควิชาพฤกษศาสตร  คณะวิทยาศาสตร  จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย และภาพถายตัวอยางบางสวนใชเปนสื่อประกอบการสอนเกี่ยว
กับสาหราย 

4. ขอมูลที่ไดจากการศึกษาอาจนําไปประยุกตใชในการบําบัดน้ําเสียที่มี
อุณหภูมิสูงจากโรงงานบางประเภทได 

5. ขอมูลที่ไดจากการศึกษาอาจนําไปประยุกตใชในการทํานายสภาพมลภาวะ
ของแหลงน้ําไดในเบื้องตน 

6. อาจนําตัวอยางสาหรายไปศึกษาคนควาเพื่อแยกเอนไซมใหมๆ ที่สามารถ
ทํางานไดเปนปกติ ณ ที่อุณหภูมิสูง (thermophilic enzyme) มาใชประโยชน
ในเชิงอุตสาหกรรม 



บทที่  2 
การตรวจเอกสาร 

ธรณีวิทยาของน้ําพุรอน 

น้ําพุรอน เปนปรากฏการณธรรมชาติที่เกิดเนื่องมาจากมีความรอนสะสมตัวอยูใต
แผนดินสูงกวาปกติ ซึ่งบริเวณเหลานี้อาจมีหินหนืดรอนสะสมตัวอยูตื้น หรืออาจเปนบริเวณใกล
แหลงภูเขาไฟปจจุบัน หรืออาจเปนบริเวณที่มีการเคลื่อนตัวของเปลือกโลก ซึ่งบริเวณดังกลาวจะ
เกิดการถายเทความรอนจํานวนมหาศาลขึ้นสูผิวโลก หรือบางกรณีน้ําเย็นจากผิวโลก เชน น้ําฝน 
หรือน้ําบาดาลไหลซึมผานชั้นดินและชั้นหนิลึกลงไป ไดรับการถายเทความรอนทําใหน้ําเย็นมี
ความรอนสูงขึ้นกลายเปนน้ํารอนและไอน้ํารอน โดยบางสวนที่เกิดเปนไอน้ําเดือดจะสะสมตัวอยูใน
สวนลึกเปนแหลงพลังงานความรอนใตพิภพ และบางสวนจะไหลแทรกผานชั้นดิน และชั้นหินขึ้นสู
ผิวดินเปนน้ําพุรอน หรือบอน้ํารอน เปนตน (กรมทรัพยากรธรณี, 2530) 

น้ําพุรอนในประเทศไทยมีมากกวา 90 แหง อยูในพื้นที่ภาคเหนือ ภาคกลาง ภาค
ตะวันออก และภาคใต เฉพาะในภาคเหนือมนี้ําพุรอนอยูประมาณ 50 แหง กระจายอยูในเขตพื้นที่
ของจังหวัดแมฮองสอน จังหวัดเชียงราย จังหวัดเชียงใหม จังหวัดลําพูน จังหวัดลําปาง จังหวัดแพร 
และจังหวัดนาน ซึ่งอยูระหวางเสนแวงประมาณ 97o 44’ ถึง 100o 35’ ตะวันออก และเสนรุง
ประมาณ 17o 45’ ถึง 20o 30’ เหนือ และแบงออกเปน 3 ระบบ (กรมทรัพยากรธรณี, 2530) คือ 

1. ระบบน้ําพุรอน (Hot Spring System) มีอุณหภูมิอยูระหวาง 50-100 องศา
เซลเซียส และมีปริมาณสารละลายแรธาตุคอนขางสูง ไดแก น้ําพุรอนสันกําแพง น้ําพุรอนฝาง 
เปนตน 

2. ระบบพุน้ําอุน (Warm Spring System) มีอุณหภูมิต่ํากวา 50 องศาเซลเซียส 
และมีปริมาณสารละลายแรธาตุคอนขางต่ําเมื่อเปรียบเทียบกับระบบแรก ไดแก น้ําพุรอนบานแมฮี 
น้ําพุรอนบานแมนะ อ. ปาย จ. แมฮองสอน เปนตน 

3. ระบบพุน้ํารอนไกเซอร (Geyser System) มีอุณหภูมิและแรงดันสูงมาก น้ําพุ
รอนจะพวยพุงขึ้นเหนือพื้นดินตลอดเวลา หรือเปนครั้งคราว เนื่องจากการสะสมตัวของกาซในน้ํา
รอนทําใหเกิดแรงดันสูงกวาปกติ เชน น้ําพุรอนโปงเดือด จ. เชียงใหม 

ในพื้นที่ภาคเหนือนี้มีน้ําพุรอนเพียง 7 แหงที่มีอุณหภูมิสูงสุดมากกวา 90 องศา
เซลเซียส และอยูในพื้นที่ 3 จังหวัดดวยกัน คือ น้ําพุรอนสันกําแพง รุงอรุณน้ําพุรอน น้ําพุรอนฝาง 



 5

โปงเดือดปาแป และน้ําพุรอนเทพพนม ในจังหวัดเชียงใหม โปงน้ํารอนแมจัน ในจังหวัดเชียงราย
และน้ําพุรอนเมืองแปง ในจังหวัดแมฮองสอน 

 

ธรณีวิทยาจังหวัดเชียงใหม  

จังหวัดเชียงใหมอยูในพื้นที่ระหวางเสนรุง 18o 15’ ถึง 20o 15’ เหนือ และเสนแวง
ที่ 98o 45’ ถึง 99o 45’ ตะวันออก ลักษณะภูมิประเทศประกอบดวยเทือกเขาสูงวางตัวในแนว 
เหนือ-ใต อยูบริเวณดานตะวันตกและดานตะวันออกของพื้นที่ โดยมีที่ราบลุมขนาดใหญอยูตอน
กลาง นอกจากนี้ยังมีที่ราบลุมขนาดเล็กปรากฏอยูทั่วไป สภาพทางธรณีวิทยาของพื้นที่นี้เปนผล 
มาจากการตกตะกอนของหิน และถูกยกตัวสูงขึ้นเนื่องจากการชนกันของทวีป รวมทั้งการแทรกตัว
ขึ้นมาของหินหนืด ดานตะวันตกเปนดินที่มีอายุตั้งแตยุคคารบอริเฟอรัส (ประกอบดวยหินทราย   
สีแดงและสีเทาปนกัน อาจพบหินดินดานและหนิดินดานเนื้อหินชนวนแทรกสลับบาง) ถึงยุค     
ไทรแอสซิก (ประกอบดวยหินกรวดมน หินทราย หินปูน และหินดินดาน) สวนดานตะวันออก    
สวนใหญเปนหินไทรแอสซิกแกรนิต (สวนใหญเปนหินแกรนิตลักษณะเนื้อดอก มีแรประกอบหิน
เปนเฟลดสปาร ควอรต และไบโอไทต) 

น้ําพุรอนที่อยูในเขตธรณีวิทยานี้มี 2 แหง คือ น้ําพุรอนโปงฮอม อ. สันกําแพง    
จ. เชียงใหม และ นํ้าพุรอนสบโปง อ. เวียงปาเปา จังหวัดเชียงราย น้ําพุรอนทั้งสองแหงเกิดจาก  
น้ํารอนพุงขึ้นมาตามรอยแตกและรอยเลื่อนของหินเชนเดียวกับธรณีวิทยา จังหวัดแมฮองสอน แต
ตางกันตรงที่บริเวณน้ําพุรอนทั้งสองแหงประกอบดวยหินแกรนิตเพียงชนิดเดียว (กรมทรัพยากร
ธรณี, 2530) 

 

ธรณีวิทยาจังหวัดเชียงราย 

จังหวัดเชียงราย อยูในพื้นที่ระหวางเสนรุงที่ 19o 30’ ถึง 20o 30’ เหนือ และ     
เสนแวงที่ 99o 00’ ถึง 100o 00’ ตะวันออก ลักษณะภูมิประเทศประกอบดวยเทือกเขาสูงเปน    
สวนใหญ มีเนื้อที่รวมประมาณ 75% อีก 25% เปนที่ราบ มีบางบริเวณเปนเทือกเขาสูงสลับซับซอน 
ประมาณ 40% ประกอบดวยหินแกรนิต และหินภูเขาไฟ อีก 60% เปนหินชั้น หินแปร และแอง
ตะกอนตางๆ 
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น้ําพุรอนที่อยูในเขตธรณีวิทยานี้มี 2 แหงดวยกัน คือ น้ําพุรอนโปงน้ํารอน          
อ. แมจัน จังหวัดเชียงราย และน้ําพุรอนฝาง อ. ฝาง จังหวัดเชียงใหม น้ําพุรอนทั้งสองแหงนี้      
เกิดจากน้ํารอนพุงขึ้นมาตามรอยแตกและรอยเลื่อนของหินเชนเดียวกับธรณีวิทยาจังหวัด
แมฮองสอน แตตางกันตรงที่บริเวณน้ําพุรอนโปงน้ํารอนประกอบดวยหินแกรนิตเปนสวนใหญ สวน
บริเวณน้ําพรุอนฝางประกอบดวยหินไนส หินชีสต (หรือหินแปร) และหินแกรนิต (กรมทรัพยากร
ธรณี, 2530)  

 

ธรณีวิทยาจังหวัดแมฮองสอน 

จังหวัดแมฮองสอนอยูระหวางเสนรุงที่ 18o 00’ ถึง 19o 30’ เหนือ และเสนแวงที่ 
97o 50’ ถึง 98o 30’ ตะวันออก ลักษณะภูมิประเทศประกอบไปดวยเทือกเขาสูงสลับซับซอน มี   
สันเขาเปนแนวยาวเกือบตลอดแนวเหนือใต และมีที่ราบลุมใหญ ๆ อยู 5 แหง วางตัวในแนวเหนือ
ใตเชนเดียวกัน ประมาณ 45% ของพื้นที่ทั้งหมดเปนหินไนส หินแกรนิต และหินมิกมาไทต สวนอีก
ประมาณ 40% เปนหินพวกตะกอนเศษหิน ที่เหลืออีกประมาณ 15% เปนหินพาลีโอโซอิกชวงบน
ถึงหินมหายุคมีโซโซอิก 

น้ําพุรอนที่อยูในเขตธรณีวิทยานี้มี 3 แหงดวยกัน คือ น้ําพุรอนเมืองแปง บาน
เมืองแปง อ. ปาย จังหวัดแมฮองสอน, โปงเดือด อ. แมแตง และน้ําพุรอนเทพพนม อ. แมแจม 
จังหวัดเชียงใหม น้ําพุรอนเหลานี้เกิดจากน้ํารอนพุงขึ้นมาตามรอยแตก และรอยเลื่อนของหินไนส 
หินแกรนิต และหินมิกมาไทต น้ําจะมีอุณหภูมิคอนขางสูง (เกือบเทาน้ําเดือด) เนื่องจากหินมี    
เนื้อแนน ทําใหน้ํารอนพุงผานรอยแยกของหินขึ้นมาไดเร็ว และน้ําเย็นบนผิวดินไหลซึมเขาผสมได
นอยมาก (กรมทรัพยากรธรณี, 2530) 

 

พื้นที่ศึกษา 

พื้นที่ภาคเหนือมีลําธารน้ําพุรอน 7 แหลงที่มีอุณหภูมิสูงสุดสูงกวา 90 องศา
เซลเซียส และอยูในพื้นที่ 3 จังหวัด (กรมทรัพยากรธรณี, 2530) คือ อยูในจังหวัดเชียงใหม 5 แหลง 
ไดแก น้ําพุรอนสันกําแพง รุงอรุณน้ําพุรอน น้ําพรุอนฝาง โปงเดือดปาแป และน้ําพุรอนเทพพนม 
อยูในจังหวัดแมฮองสอน 1 แหลง ไดแก น้ําพุรอนเมืองแปง และอยูในจังหวัดเชียงราย 1 แหลง   
ไดแก โปงน้ํารอนแมจัน (แผนที่ 1) 
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1. น้ําพุรอนสันกําแพง 

ตั้งอยูในพื้นที่ตําบลบานสหกรณ กิ่งอําเภอแมออน จังหวัดเชียงใหม มีเนื้อที่     
ทั้งหมด 75 ไร รายลอมดวยภูเขาสูงสลับซับซอน มีการปลูกไมดอกไมประดับตกแตงสวยงาม     
น้ําพุรอนสันกําแพงประกอบดวย บอน้ํารอนขนาดใหญ 1 บอ ซึ่งมีลําธารน้ํารอนลดหลั่นลงไป
เปนชั้นๆ ประมาณ 5-6 ชั้น บอน้ําลนขนาดกลาง 1 บอ และขนาดเล็ก 1 บอ ระหวางบอขนาด
กลางและขนาดเล็กจะเชื่อมตอกันดวยทางระบายน้ําที่เปนหินและคอนกรีต ฉะนั้นน้ํารอนที่ลน   
ขึ้นมาจากบอขนาดกลางจะไหลเรื่อยไปตามทางระบายน้ํา ทําใหดูเหมือนเปนลําธารขนาดเล็ก 
และมีหลุมเจาะที่มีน้ํารอนพวยพุงขึ้นสูงเปนทางยาวประมาณ 5 เมตรตลอดเวลาจํานวน 2 หลุม
เจาะ โดยหลุมเจาะแรกอยูใกลบอน้ํารอนขนาดใหญ มีอุณหภูมิประมาณ 85 องศาเซลเซียส สวน
หลุมเจาะที่ 2 อยูหางจากบอน้ํารอนขนาดใหญออกไปมีอุณหภูมิประมาณ 102 องศาเซลเซียส 
นอกจากนี้มีบอน้ําขนาดใหญซึ่งมีลักษณะเปนดินและมีอุณหภูมิของน้ําสูงไมเกิน 45 องศา
เซลเซียส 

อุณหภูมิ : อุณหภูมิสูงสุดประมาณ 102 องศาเซลเซียส วัดไดบริเวณหลุมเจาะที่ 2 

ลักษณะทางธรณีวิทยา : เปนน้ําพุรอนที่เกิดในหินชั้นหรือหินแปรชนิดเกรดต่ํา ซ่ึงอยูไม
หางจากหินแกรนิต (ประมาณ 5-10 กิโลเมตร) 

ตําแหนงทางภูมิศาสตร : N 19o 11’ 25.0’’ 
    E 098o 22’ 46.2’’  
 

2. รุงอรุณน้ําพุรอน 

ตั้งอยูในพื้นที่รุงอรุณรีสอรท กิ่งอําเภอแมออน อําเภอสันกําแพง จังหวัดเชียงใหม  
มีเนื้อที่ทั้งหมด 40 ไร ประกอบดวยบอน้ํารอน 2 บอ คือ บอขนาดใหญที่ทําขึ้นครอบบอธรรมชาติ 
มีเสนผานศูนยกลางประมาณ 2-3 เมตร มีน้ํารอนเดือดพุงขึ้นสูงเหนือระดับน้ําประมาณ 1 ฟุต    
ทําใหมีน้ําไหลลนตลอดเวลา น้ําที่ไหลลนออกมาจะไหลลงสูลําธารเบื้องลาง ซึ่งเปนลําธารที่มี    
น้ํามาก คอนขางลึก ทําใหน้ําในลําธารมีอุณหภูมิไมสูงมากนัก (ประมาณ 48 องศาเซลเซียส) และ
บอขนาดเล็กที่มีน้ําอยูลึกลงไปจากขอบบอประมาณ 1-2 ฟุต นอกจากนี้ยังมีหลุมเจาะอีก 1 หลุม
เจาะ ซึ่งน้ําพุงขึ้นสูงประมาณ 5 เมตร ตลอดเวลา 

อุณหภูมิ : อุณหภูมิสูงสุดประมาณ 92 องศาเซลเซียส วัดไดบริเวณบอน้ํารอนขนาดใหญ 
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ลักษณะทางธรณีวิทยา : เปนน้ําพุรอนที่เกิดในหินชั้นหรือหินแปรชนิดเกรดต่ํา ซ่ึงอยูไม
หางจากหินแกรนิต (ประมาณ 5-10 กิโลเมตร) 

ตําแหนงทางภูมิศาสตร : N 19o 14’ 40.7’’ 
    E 098o 41’ 22.9’’ 
 

3. น้ําพุรอนฝาง 

ตั้งอยูในพื้นที่บานโปงน้ํารอน อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม มีลักษณะเปนพื้นที่
ราบกวาง ลอมรอบดวยภูเขานอยใหญ ในพื้นที่ประกอบดวยหลุมเจาะซึ่งมีน้ําพุงขึ้นสูงประมาณ  
3-5 เมตร จํานวน 4 หลุมเจาะ และบอน้ํารอนลักษณะเปนแองหินขนาดเล็กมีความลึกประมาณ 1 
ฟุต เสนผานศูนยกลางประมาณ 1-2 เมตร จํานวน 4 บอ กระจายอยูในพื้นที่ ซึ่งพื้นที่สวนใหญ     
มีลักษณะเปนดินไมแข็งตัว เนื่องจากมีน้ําเจิ่งนองตลอดเวลา สลับกับลําธารน้ําตื้น และแองน้ํา
ขนาดเล็ก   

อุณหภูมิ : อุณหภูมิสูงสุดประมาณ 99 องศาเซลเซียส วัดไดบริเวณรองน้ําเล็กๆ ขางทอ
เหล็กขนาดเสนผานศูนยกลาง 1 นิ้ว ซ่ึงพาดผานพื้นที่เปนแนวยาว 

ลักษณะทางธรณีวิทยา : เปนน้ําพุรอนที่เกิดใกลรอยสัมผัสของหินแกรนิตกับหินชั้นหรือ
หินแปร 

ตําแหนงทางภูมิศาสตร : N 18o 48’ 50.6’’ 
    E 099o 13’ 50.4’’  
 

4. โปงเดือดปาแป 

ตั้งอยูบนพื้นที่สวนหนึ่งในเขตอุทยานแหงชาติหวยน้ําดัง บานแมแสะ ตําบลแมฮี้ 
อําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม มีลักษณะเปนลําธารตื้นเขินเปนสวนใหญ ประกอบดวยบอน้ํารอน
ขนาดใหญมีเสนผานศูนยกลางประมาณ 3-4 เมตร จํานวน 2 บอ ซึ่งมีน้ําเดือดพลุงรุนแรงและพุง
ข้ึนสูงประมาณ 0.5-1 เมตร อยูตลอดเวลา นอกนั้นเปนบอน้ํารอนขนาดเล็กกระจายอยูทั่วไปใน 
พื้นที่ลุมแฉะ บางแหงเปนโคลนรอน สลับกับบริเวณที่เปนหินทั้งกอนเล็ก และกอนใหญจํานวนมาก 
น้ําทั้งหมดจะไหลลงลําธารที่มีลักษณะคอนขางลาดชันประมาณ 45 องศา สลับกับชวงที่เปน   
แนวราบ 
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อุณหภูมิ : อุณหภูมิสูงสุดประมาณ 97 องศาเซลเซียส อยูบริเวณบอน้ํารอนขนาดเล็กทาง
ตอนบนของลําธาร ซ่ึงมีน้ําพุงขึ้นมารุนแรงอยูตลอดเวลา 

ลักษณะทางธรณีวิทยา : เปนน้ําพุรอนที่เกิดในหินแกรนิต ซ่ึงสวนใหญเปนยุคไทรแอสซิก 

ตําแหนงทางภูมิศาสตร : N 20o 07’ 03.2’’ 
    E 099o 48’ 08.2’’  

 

5. น้ําพุรอนเทพพนม 

อยูในเขตพื้นที่อุทยานแหงชาติออบหลวง จังหวัดเชียงใหม ซึ่งเปนอุทยาน      
แหงชาติลําดับที่ 68 ของประเทศ มีพื้นที่ปาที่มีสภาพสมบูรณ เปนแหลงตนน้ําของลําน้ําแมแจม
หรือแมน้ําสลักหิน และแมน้ําปงตอนลาง ไดรับการประกาศใหเปน “อุทยานแหงชาติ” เมื่อวันที่ 4 
ธันวาคม 2534 มีเนื้อที่ประมาณ 553 ตารางกิโลเมตร หรือ 345,625 ไร ครอบคลุมพื้นที่รอยตอ
ระหวางอําเภอจอมทอง อําเภอแมแจม และอําเภอฮอด สวนน้ําพุรอนเทพพนมนั้นอยูในทองที่
ตําบลกองแขก อําเภอแมแจม มีลักษณะเปนธารน้ํารอน ประกอบดวยน้ําพุรอนไมต่ํากวา 15 บอ 
ทั้งขนาดเล็กและขนาดใหญกระจายทั่วไปตลอดลําธาร น้ําในลําธารคอนขางตื้นเขิน คือ มีความลึก
ไมเกิน 5 เซนติเมตร บางแหงมีลักษณะเปนบอน้ําขนาดเล็ก แตก็มีบางแหงที่น้ํามีความลึก
ประมาณ 0.5-1 ฟุต  ซึ่งรวมถึงบริเวณที่มีอุณหภูมิสูงสุดดวย 

อุณหภูมิ : อุณหภูมิสูงสุดประมาณ 99 องศาเซลเซียส อยูบริเวณกลางลําธาร มีลักษณะ
เปน   แองน้ํารอนขนาดเล็ก 

ลักษณะทางธรณีวิทยา : เปนน้ําพุรอนที่เกิดในหินแกรนิต ซ่ึงสวนใหญเปนยุคไทรแอสซิก 

ตําแหนงทางภูมิศาสตร : N 17o 36’ 08.8’’ 
    E 098o 47’ 18.7’’  

 

6. น้ําพุรอนเมืองแปง 

ตั้งอยูในพื้นที่บานเมืองแปง อําเภอปาย จังหวัดแมฮองสอน เปนน้ําพุรอนแหลง
เดียวที่ยังไมมีการพัฒนาเปนสถานที่ทองเที่ยว จึงยังมีสภาพที่เปนธรรมชาติอยูมาก มีลักษณะเปน
ลําธาร สวนใหญเปนหิน มีบางบางบริเวณที่เปนดินปนทราย แบงเปน 2 ชั้น คือ ชั้นบนกับชั้นลาง 
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ลําธารชั้นบนเปนลําธารสั้น ๆ มีลักษณะเปนหินกอนเล็ก ๆ ทับถมกัน ซึ่งมาสิ้นสุดตรงหนาผา     
หินปูนสูงประมาณ 1.5 เมตร น้ําจะไหลลนมารวมกับลําธารชั้นลางซึ่งเปนลําธารที่มีน้ําไหล        
ตอเนื่องเปนทางยาว มีกอนหินขนาดใหญวางเรียงรายตอ ๆ กันไป  

อุณหภูมิ : อุณหภูมิสูงสุดประมาณ 97 องศาเซลเซียส วัดไดบริเวณตอนบนของลําธารชั้น
บน 

ลักษณะทางธรณีวิทยา : เปนน้ําพุรอนที่เกิดในหินแกรนิต ซ่ึงสวนใหญเปนยุคไทรแอสซิก 

ตําแหนงทางภูมิศาสตร : N 19o 57’ 52.5’’ 
    E 099o 09’ 26.3’’  

 

7. โปงน้ํารอนแมจัน 

ตั้งอยูในพื้นที่อําเภอแมจัน จังหวัดเชียงราย มี 2 บริเวณดวยกัน ทั้งสองบริเวณ 
ถูกกั้นใหแยกออกจากกันดวยเนินเขาเตี้ย ๆ 1 เนิน บริเวณแรกมีลักษณะเปนบอกวางมีเสนผาน
ศูนยกลางประมาณ 4.5 เมตร ขอบบอซีเมนตยกสูงขึ้นมาจากพื้นดินประมาณ 1 เมตร ภายในมีน้ํา
นอย มีลักษณะเปนแองขนาดเล็ก น้ํามีความลึกประมาณ 10-20 เซนติเมตร แตไมเตม็บอ ทําให
สามารถลงไปเดินรอบ ๆ ขอบบอดานในได  สวนบริเวณที่สองมีลักษณะเปนแองน้ํารอนที่ลอมรอบ
ดวยสระน้ําเย็นเปนบริเวณกวาง บริเวณที่สองนี้ประกอบดวยแองน้ํารอน 5 แอง แตละแองมี     
เสนผานศูนยกลางประมาณ 1.5-2 ฟุต น้ํามีความลึกประมาณ 10-20 เซนติเมตร สลับกับบริเวณ
พื้นราบที่มีน้ํารอนไหลนอง ซึ่งเกิดจากน้ํารอนที่ไหลลนมาจากแตละแอง และน้ํารอนบางสวนจาก
บริเวณแองน้ํารอนเหลานี้จะไหลลงไปรวมกบัสระน้ําเย็นที่ลอมรอบ 

อุณหภูมิ : อุณหภูมิสูงสุดประมาณ 98 องศาเซลเซียส อยูบริเวณแองน้ํารอนแรกของ
บริเวณที่สอง 

ลักษณะทางธรณีวิทยา : เปนน้ําพุรอนที่เกิดใกลรอยสัมผัสของหินแกรนิตกับหินชั้นหรือ
หินแปร 

ตําแหนงทางภูมิศาสตร : N 18o 48’ 58.7’’ 
    E 099o 13’ 49.5’’  
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การจัดกลุมสิ่งมีชีวิตตามการเจริญในชวงอุณหภูมิตางๆ 

การจัดกลุมส่ิงมีชีวิตตามการเจริญในชวงอุณหภูมิตางๆ แบงไดเปน 3 กลุม 
หลักๆ คือ กลุมที่เจริญในที่ที่มีอุณหภูมิต่ํา (psychrophile) กลุมที่เจริญในที่ที่มีอุณหภูมิปานกลาง 
(mesophile) และกลุมที่เจริญในที่ที่มีอุณหภูมิสูง (thermophile) ซึ่งชวงอุณหภูมิของการเจริญ    
มีดังนี้ 
 

 Temperature 
 Minimum (oC) Optimum (oC) Maximum (oC) 
Psychrophile ต่ํากวา 0 10-15 ต่ํากวา 20 
Mesophile 20 30-40 ต่ํากวา 45 
Thermophile 45 50-85 สูงเกิน 100 

ในกลุมส่ิงมีชีวิตที่เจริญในที่ที่มีอุณหภูมิสูงอาจแบงเปนกลุม hyperthermophile 
ไดอีก ซึ่งสิ่งมีชีวิตกลุมนี้เจริญในที่ที่มีอุณหภูมิตั้งแต 80 องศาเซลเซียสขึ้นไป 

 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

งานวิจัยทางดานอนุกรมวิธานของสาหรายน้ําจืดที่ผานมา บางสวนเปนงานวิจัย
ทั่วๆ ไป ไมเฉพาะเจาะจงกลุมใดกลุมหนึ่ง (Negoro, 1953; Cassie และ Freeman, 1980; 
Willen, 1992; Fumanti, Cavacini และ Alfinito, 1997; Izaguirre และ Pizarro, 1998; Unrein 
และ Vinocur, 1999; Danilov และ Ekelund, 2000 และ Vardaka, Moustaka-Gouni และ 
Lanaras, 2000) ในขณะที่งานวิจัยบางสวนเปนงานวิจัยที่ศึกษาเฉพาะกลุมที่สนใจ (Hirano, 
1952a; 1952b; 1952c; Yamaguchi และ Hirano, 1953a; 1953b; 1954; Etheredge และ 
Pridmore, 1984; Negoro, 1991; Negoro และ Aoki, 1991) 

งานวิจัยเกี่ยวกับความหลากหลายของสาหรายน้ําจืดที่ผานมา แมจะทําใหเรารู
และเขาใจความหลากหลายของสาหรายเพิ่มข้ึน แตก็เปนการศึกษาที่อุณหภูมิต่ําและที่อุณหภูมิ
ปกติ สวนสาหรายที่เจริญ ณ อุณหภูมิสูง มีผูศึกษานอยมาก ทําใหเราขาดแคลนขอมูลในสวนนี้ ซึ่ง
อาจเปนขอมูลสําคัญที่จะนําไปใชประโยชนไดในอนาคต เพราะในปจจุบันเริ่มมีการศึกษาคนควา
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เพื่อหาเอนไซมใหมๆ จากสิ่งมีชีวิตที่เจริญ ณ อุณหภูมิสูงมาใชประโยชนในทางอุตสาหกรรม 
(Niehaus, Bertoldo, Kahler and Antranikian, 1999) 

ตั้งแตอดีตเปนตนมามีผูสนใจศึกษาความหลากหลายของสาหรายที่เจริญ ณ 
อุณหภูมิสูง และมีการรายงานชวงอุณหภูมิที่พบสาหรายเหลานั้น รวมถึงอุณหภูมิสูงสุดที่สาหราย
สามารถเจริญอยูได เพื่อเปนขอมูลใหมๆ บันทึกไวตลอดมา ซึ่งสวนใหญเปนการคนพบในสาหราย
สีเขียวแกมน้ําเงิน โดยในป ค.ศ. 1903 Setchell พบสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินในชวงอุณหภูมิ   
65-68 องศาเซลเซียส เปนสวนใหญ และพบนอยมากที่อุณหภูมิ 77 องศาเซลเซียส ตอมาในป 
ค.ศ.1914 Elenkin และ Copeland พบที่อุณหภูมิสูงถึง 85 องศาเซลเซียส  

อยางไรก็ตามในป ค.ศ.1923 Vouk คนพบวานอกจากสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน
แลว ไดอะตอมและสาหรายสีเขียวก็สามารถเจริญในที่อุณหภูมิสูงไดดวย แตหลังจากรายงานการ
คนพบของ Vouk แลว การศึกษาก็ยังคงดําเนินตอไปในกลุมสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินเชนเดิม 

ตอมาในป ค.ศ.1928 Molish พบสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินที่อุณหภูมิ 69 องศา
เซลเซียส หลังจากนั้น ป ค.ศ.1936 Geitler และ Ruttner พบที่อุณหภูมิ 35-40 องศาเซลเซียสเปน
สวนใหญ และพบที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส 3 ชนิด (Desikachary, 1959) จนกระทั่งป 
ค.ศ.1966 Patrick และ Reimer รายงานวามีการพบไดอะตอมในน้ําพุรอนของหมูเกาะอินดิส
ตะวันออกที่อุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส ซึ่งเปนการรายงานชวงอุณหภูมิที่พบเพียงอยางเดียว ไมมี
การรายงานชนิดที่พบ  

หลังจากนั้นเริ่มมีการรายงานการศึกษาละเอียดขึ้น โดยรายงานชนิดที่พบควบคู
กับการรายงานอุณหภูมิดวย ซึ่งการศึกษาก็ยังคงอยูในกลุมสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินเปน       
สวนใหญ ในป ค.ศ.1962 Yoneda ศึกษาสาหรายที่เจริญ ณ อุณหภูมิสูงในน้ําพุรอน 3 แหง คือ  
น้ําพุรอนโทยาโกะ (Toyako) น้ําพุรอนคารุรุสุ (Karurusu) และน้ําพุรอนมารุโคมะ (Marukoma)  
ตั้งอยูในเมืองอิบุริ (Iburi), ฮอกไกโด (Hokkaido) พบสาหรายทั้งหมด 38 ชนิด เปนสาหรายสีเขียว
แกมน้ําเงิน 21 ชนิด ไดอะตอม 16 ชนิด และสาหรายสีเขียว 1 ชนิด ซึ่งที่น้ําพุรอนโทยาโกะมี
สาหรายเจริญอยูในชวงอุณหภูมิ 46-49 องศาเซลเซียส มีคา pH อยูในชวง 7.2-7.4 พบสาหราย   
สีเขียวแกมน้ําเงิน 6 ชนิดเปนชนิดที่พบไดทั่วไปในที่ที่มีอุณหภูมิสูง และพบที่เปนชนิดเดน คือ 
Mastigocladus laminosus และ Phormidium laminosum สวนน้ําพุรอนคารุรุสุมีสาหรายเจริญ
อยูในชวงอุณหภูมิ 30-52.5 องศาเซลเซียส มีคา pH อยูในชวง 6.8-7.0 พบสาหรายสีเขียวแกม  
น้ําเงิน 15 ชนิด และไดอะตอม 11 ชนิด และที่อุณหภูมิ 52.5 องศาเซลเซียสพบสาหรายที่พบได 
ทั่วไปในที่ที่มีอุณหภูมิสูง 3 ชนิด คือ Synechococcus elongatus var. amphigranulatus, 
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Mastigocladus laminosus และ Phormidium laminosum สําหรับน้ําพุรอนมารุโคมะมีสาหราย
เจริญอยูในชวงอุณหภูมิ 38.5-45 องศาเซลเซียส มีคา pH อยูในชวง 6.8-6.9 พบสาหรายสีเขียว
แกมน้ําเงิน 3 ชนิด ไดอะตอม 5 ชนิด และสาหรายสีเขียว 1 ชนิด คือ Palmella mucosa   

ตอมา ในป ค.ศ. 1972 Walter, Bauld และ Brock พบสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน 
1 ชนิด คือ Phormidium sp. บริเวณ Yellowstone National Park ในชวงอุณหภูมิ 40-45 องศา
เซลเซียส จากนั้น ในป ค.ศ. 1977 Doemel และ Brock พบสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินชนิดเซลล
เดียว 1 ชนิด คือ Synechococcus lividus บริเวณ Octopus Spring และ Ravine Spring ที่ 
Yellowstone National Park ในชวงอุณหภูมิ 55-65 องศาเซลเซียส และในป ค.ศ.1991 
Banderas-Tarabay, Gonzalez-Villela และ Espino ไดศึกษาความหลากหลายของสาหรายใน
น้ํารอนที่ El Sol (High-mountain lake in Caldera of Nevado de Toluca Volcano) ประเทศ 
เม็กซิโก พบสาหรายในหลายๆ กลุมดวยกัน ไดแก เดสมิดสในสกุล Closterium, Desmidium, 
Pleurotaenium และ Euastrum, ไดโนแฟลกเจลเลต สกุล Peridinium, ไดอะตอม และสาหราย   
สีเขียวกนทองน้ําในสกุล Nitella, Oedogonium และ Zygnema ซึ่งพบเปนจํานวนมาก โดยจะพบ
สาหรายเหลานี้อยูที่ระดับความลึกไมเกิน 14-15 เมตร  

หลังจากนั้น ในป ค.ศ.1992 Jha ไดศึกษาความหลากหลายของสาหรายใน      
น้ํารอนที่ Rajgir Springs ประเทศอินเดีย ซึ่งมีลําธารน้ําพุรอน 2 แหงดวยกัน คือ Suraj Kund และ 
Chandrama Kund พบสาหราย 18 ชนิด สวนใหญเปนสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน และไดอะตอม 
สาหรายที่เปนชนิดเดนใน Suraj Kund คือ Mastigocladus laminosus และ Phormidium sp. 
สวนสาหรายที่เปนชนิดเดนใน Chandrama Kund คือ Oscillatoria sp. และ Synechococcus 
sp. สําหรับไดอะตอมพบเพียง 10% ของจํานวนชนิดทั้งหมดที่พบ  

สําหรับในประเทศไทยนั้น กาญจนภาชน ลิ่วมโนมนต ไดรายงานไวในป พ.ศ. 
2527 (ค.ศ.1984) วาสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินสามารถเจริญอยูไดที่อุณหภูมิสูงถึง 85.2 องศา
เซลเซียส (ซึ่งสอดคลองกับที่ Elenkin และ Copeland ไดรายงานไวในป ค.ศ.1914) แตไมได 
กลาวถึงสาหรายกลุมอ่ืนวาสามารถเจริญในที่อุณหภูมิสูงไดหรือไม  

การศึกษาความหลากหลายของสาหรายที่เจริญ ณ อุณหภูมิสูงในประเทศไทยนั้น
มีอยูนอยมาก และเพิ่งเริ่มมีผูสนใจศึกษาในชวงเวลาไมนานมานี้เอง ในป พ.ศ.2535 กาญจนา 
ชาญสงาเวช และสุทธิรักษ นิยมฤทธิ์ พบสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินสกุล Oscillatoria ที่อุณหภูมิ 
40 องศาเซลเซียส pH 7-8 ในบอน้ํารอนหินดาด อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี และ 
Mastigocladus, Synechococcus และ Calothrix ที่อุณหภูมิ 49 องศาเซลเซียส pH 6-7 ใน    
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บอน้ํารอนทาไมแดง จังหวัดกําแพงเพชร ตอมาในป พ.ศ.2541 อังคณา คณีกุล และเยาวลักษณ 
อัมพรรัตน ศึกษาความหลากหลายของสาหรายในลําธารน้ําพุรอน อุทยานแหงชาติหวยน้ําดัง 
จังหวัดเชียงใหม พบสาหราย 27 ชนิด ใน 17 สกุล เปนสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน 17 ชนิด 
สาหรายสีเขียว 6 ชนิด และไดอะตอม 4 ชนิด ชนิดเดน คือ Oscillatoria spp. และ Lyngbya spp. 
โดยสาหรายสวน ใหญเจริญอยูในชวงอุณหภูมิ 40-60 องศาเซลเซียส และพบสาหรายสีเขียวสกุล 
Spirogyra ที่อุณหภูมิสูงถึง 70 องศาเซลเซียส ซึ่งยังไมเคยมีรายงานมากอนวา Spirogyra 
สามารถเจริญที่อุณหภูมิสูงเชนนี้ได นอกจากนี้ยังพบสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินสกุล Oscillatoria 
ที่อุณหภูมิสูงกวา 90 องศาเซลเซียสอีกดวย หลังจากนั้น ในป พ.ศ.2542 อุดมลักษณ สมพงษ และ
ยุวดี พีรพรพศิาล ศึกษาสาหรายในน้ําพุรอนสันกําแพง โปงเดือด และน้ําพุรอนเทพพนม จังหวัด
เชียงใหม พบวามีสาหรายจํานวน 76 ชนิด เปนสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน 47 ชนิด คริโซไฟต 20 
ชนิด สาหรายสีเขียว 8 ชนิด ยูกลีโนไฟต 1 ชนิด ชนิดที่พบหนาแนนที่สุด คือ Oscillatoria spp., 
Chroococcus spp., Rhopalodia constricta และ Anomoeoneis sphaerophora สาหราย  
สวนใหญเจริญไดในชวงอุณหภูมิ 40-80 องศาเซลเซียส 
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แผนที่ 1 แสดงแหลงน้ําพุรอน 7 แหลงที่เปนพื้นที่ศึกษา (CM1=น้ําพุรอนสันกําแพง, 
CM3=น้ําพุรอนฝาง, CM4=โปงเดือด, CM7=น้ําพุรอนเทพพนม, CR4=โปงน้ํารอน  
แมจัน, MH8=น้ําพุรอนเมืองแปง) 

 
 
 
 
 
                ที่มา: กรมทรัพยากรธรณี 



















 บทที่  3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

1. อุปกรณและสารเคมีที่ใชในภาคสนาม 
- เทอรโมมิเตอร 
- pH meter 
- light meter 
- สารละลายฟอรมัลดีไฮด 40% 
- ถังพลาสติกพรอมฝาปด 
- ถุงพลาสติก 
- ยางรัด 
- ปากกาเคมี 
- กลองถายรูปพรอมฟลมสไลด 
- สมุดบันทึก และดินสอ 

2. อุปกรณและสารเคมีที่ใชในหองปฏิบัติการ 
- ขวดแกวใสฝาเกลียวขนาด 2 ออนซ และขนาด 4 ออนซ 
- กลองจุลทรรศน พรอมอุปกรณถายภาพ 
- ฟลมสไลด 
- หลอดหยด (droppler) 
- เข็มเขี่ย 
- ปากคีบ (forceps) 
- microscope slide และ cover slide 
- สี aniline blue ที่ละลายในสารละลาย lactophenol 
- สารละลายฟอรมัลดีไฮด 4% 
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วิธีดําเนินการวิจัย 

1. การศึกษาในภาคสนาม 
1.1 การเก็บตัวอยาง 
  เก็บตัวอยางจากแหลงน้ําพุรอนตางๆ 7 แหลง โดยสุมเก็บ
หลายๆ ตําแหนงในบริเวณกวางเพื่อใหครอบคลุมพื้นที่มากที่ สุด ตั้งแต
บริเวณที่มีอุณหภูมิสูงสุดของน้ําพุรอนแตละแหงจนถึงบริเวณที่มีอุณหภูมิ 40 
องศาเซลเซียส พรอมทั้งบันทึกขอมูลตางๆ ใหครบถวน  และเก็บรักษา        
ตัวอยางในเบื้องตนดวยการเติมสารละลายฟอรมัลดีไฮด 40% ลงในตัวอยาง
ประมาณ 1/10 ของปริมาตรน้ําของตัวอยาง โดยตัวอยางทั้งหมดจะถูกเก็บ
รวมอยูในถังพลาสติกที่มีฝาปด เพื่อปองกันการรั่วไหล การซึม และกลิ่น
ระเหยของสารละลายฟอรมัลดีไฮน 
  การเก็บตัวอยางสาหรายทําการเก็บ 2 ครั้ง คือ เดือนเมษายน 
และเดือนตุลาคม ซึ่งใหเปนตัวแทนของฤดูรอน และฤดูฝน เนื่องจากสาหราย
สีเขียวแกมน้ําเงิน และสาหรายสีเขียวจะเจริญไดดีในฤดูรอน และไดอะตอม
จะเจรญิไดดีในฤดูฝน (Smith, 1933) 

1.2 การเก็บขอมูลปจจัยแวดลอมทางกายภาพ (physical parameter) 
  บันทึกขอมูลปจจัยแวดลอมทางกายภาพ ไดแก อุณหภูมิ pH 
และความเขมแสง ในบริเวณที่เก็บตัวอยาง 

- การวัดคาอุณหภูมิ วัดดวยเทอรโมมิเตอร โดยวัด ณ ทุกๆ 
ตําแหนงที่เก็บตัวอยาง และวัดแบบสุมหลายๆ ตําแหนงใน
บริเวณกวางทั้งที่มีและไมมีตัวอยางสาหรายเจริญอยูเลย  

- การวัดคา pH วัดดวย pH meter  
- การวัดคาความเขมแสง วัดดวย light meter  

1.3 บันทึกภาพสภาพโดยทั่วไปของแหลงน้ําพุรอนแตละแหลง และภาพ
สาหรายในสภาพธรรมชาติ 

2. การศึกษาในหองปฏิบัติการ 
2.1 การเก็บรักษาตัวอยาง 
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นําตัวอยางที่เก็บในภาคสนามและรักษาสภาพแลวในเบื้องตน 
ใสขวดแกวฝาเกลียวขนาด 2 หรือ 4 ออนซ ตามแตขนาดและปริมาณของตัว
อยางที่เก็บมา แลวเติมสารละลายฟอรมัลดีไฮด 4% ซึ่งเตรียมโดยการผสม 
สารละลายฟอรมัลดีไฮด 40% กับน้ําในอัตราสวน 1 : 9 ลงในขวดแกวให
ทวมตัวอยาง ปดฝาขวดใหแนน ตัวอยางดองทั้งหมดเก็บรักษาไวที่พิพิธภัณฑ
พืช ศ.กสิน สุวตะพันธุ ภาควิชาพฤกษศาสตร คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลยั 

2.2 การระบุชื่อถึงระดับชนิด 
2.2.1 นําตัวอยางมาทํา whole mount กรณีที่เปนสาหรายสีเขียว
แกมน้ําเงินอาจหยดสี aniline blue ดวย เพื่อใหเห็นตัวอยางไดชัดเจน
ยิ่ งขึ้ น  หลั งจากนั้ น นํ า ไปศึ กษ าลั กษณ ะทางสัณ ฐานวิท ยา 
(morphology) ดวยกลองจุลทรรศนที่กําลังขยายตาง ๆ คือ 40, 100, 
200, 400 และ 1,000 เทา และระบุชื่อถึงระดับชนิด โดยใชรูปวิธาน
และเอกสารทางอนุกรมวิธานที่เกี่ยวของ ไดแก West, W. and West, 
G.S. (1904, 1905, 1908, 1912) Desikachary (1959), Patrick and 
Reimer (1966), Prescott (1970), Lind and Brook (1980) แ ล ะ 
Dodd (1987) เปนตน 

การจัดจําแนกสาหรายแตละกลุมในงานวิจัยนี้อางอิงตาม
เอกสารที่หาได  คือ  สาหรายสี เขียวแกมน้ํ าเงินจัดจําแนกตาม 
Desikachary (1959) สาหรายสีเขียวจัดจําแนกตาม West and West 
(1904)  สวนไดอะตอมจัดจําแนกตาม Patrick and Reimer (1966) 

2.2.2 วัดขนาดของเซลลดวยไมโครมิเตอร (micrometer) หนวยวัด
เปนไมครอน 

2.2.3 บันทึกภาพจากกลองจุลทรรศน (trinocular) ดวยฟลมสไลด 

2.2.4 จัดทําคําบรรยายลักษณะวงศ คําบรรยายลักษณะสกุล และ
คําบรรยายลักษณะชนิด พรอมทั้งจัดทํารูปวิธานจําแนกวงศ รูปวิธาน
จําแนกสกุล และรูปวิธานจําแนกชนิด 

2.3 สรุปและเขียนรายงานผลการศึกษา 



บทที่ 4 
ผลการศึกษา 

 จากการศึกษาความหลากหลายของสาหรายทนรอนในลําธารน้ําพุรอนบางแหงใน
จังหวัดเชียงใหม จังหวัดเชียงราย และจังหวัดแมฮองสอน พบสาหรายทั้งสิ้น 62 ชนิด เปนสาหราย
สีเขียวแกมน้ําเงิน (blue-green algae) ซึ่งจัดไวในดิวิชันไซยาโนไฟตา (Division Cyanophyta) 23 
ชนิด ใน 10 สกุล 5 วงศ สาหรายสีเขียว (green algae) ซึ่งจัดไวในดิวิชันคลอโรไฟตา (Division 
Chlorophyta) 18 ชนิด ใน 7 สกุล 2 วงศ และไดอะตอม (diatom) ซึ่งจัดไวในดิวิชันบาซิลลาริโอไฟ
ตา (Division Bacillariophyta) 21 ชนิด ใน 11 สกุล 6 วงศ ดังแสดงในตารางที่ 1 พรอมกันนี้ไดจัด
ทํารูปวิธานจําแนกวงศ รูปวิธานจําแนกสกุล รูปวิธานจําแนกชนิด คําบรรยายลักษณะวงศ คํา
บรรยายลักษณะสกุล และคําบรรยายลักษณะชนิด โดยเรียงลําดับจากสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน 
สาหรายสีเขียว และไดอะตอม สวนในระดับวงศ ระดับสกุล และระดับชนิดเรียงลําดับตามตัวอักษร 
 
ตารางที่ 1 รายชื่อชนิดของสาหรายที่พบ 62 ชนิด 

วงศ ชนิด 
 สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน 

Aphanothece castagnei  (Bréb.) Rabenh. 
Chroococcus cohaerens  (Bréb.) Näg. 
Chroococcus macrococcus  (Kütz.) Rabenh. 
Chroococcus minor  (Kütz.) Näg. 
Chroococcus minutus  (Kütz.) Näg. 
Chroococcus turgidus  (Kütz.) Näg. 
Gloeocapsa punctata Näg. 
Rhabdoderma gorskii  Wolosz. 

Chroococcaceae 

Synechococcus aeruginosus  Näg. 
Nostocaceae Pseudanabaena catenata  Lauterb. 

Oscillatoria agardhii  Gomont. 
Oscillatoria angusta  Koppe. 
Oscillatoria boryana  Bory ex Gomont. 
Oscillatoria cf. Chrysothrix 

Oscillatoriaceae 

Oscillatoria jasorvensis  Vouk. 
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วงศ ชนิด 

Calothrix castellii  (Massal.) Born. et Flah. 
Calothrix geitonos Skuja 
Calothrix marchica Lemmerman 
Rivularia beccariana  (De Not.) Born. et Flah. 

Rivulariaceae 

Rivularia manginii  Frémy 
Scytonema bohneri  Schmidle 
Scytonema cincinnatum  Thuret ex Born. et Flah. 

Scytonemataceae 

Scytonema fritschii  Ghose 
 สาหรายสีเขียว 

Closterium closterioides (Ralfs) Louis & Peeters 
Closterium lanceolatum Kütz. 
Closterium lunula (Müll.) Nitz. 
Closterium moniliferum (Bory) Ehr. 
Cosmarium lundellii Delp. 
Cosmarium obtusatum Schmidle 
Cosmarium quadrum Lund. 
Cosmarium sp. 
Cosmarium subspeciosum  Nordst. 
Cosmarium subturgidum (Turn.) Schmidle 
Cosmarium turgidum Bréb. 
Cosmarium turgidum Bréb. (1) 
Cosmarium umbilicatum Lütkem. 
Cosmarium venustum (Bréb.) Arch. 
Euastrum dubium Näg. 
Penium margaritaceum (Ehr.) Bréb. 

Desmidiaceae 

Staurastrum muticum Bréb. 
Oedogoniaceae Oedogonium sp. 
Zygnemataceae Spirogyra sp. 
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วงศ ชนิด 

 ไดอะตอม 
Cymbellaceae Cymbella minuta Hilse ex Rabh. 

Rhopalodia gibba var. ventricosa (Kütz.) H. & M. Perag. Epithemiaceae 
Rhopalodia gibberula (Ehr.) O. Müll. var. gibberula 
Synedra ulna var. amphirhynchus (Ehr.) Grun. Fragilariaceae 
Synedra ulna (Nitz.) Ehr. var. ulna 

Gomphonemaceae Gomphonema parvulum Kütz. var. parvulum 
Anomoeoneis costata (Kütz.) Hust. 
Caloneis bacillum (Grun.) Cl. var. bacillum 
Diatomella balfouriana Grev. 
Diatomella parva Manguin 
Diploneis elliptica (Kütz.) Cl. var. elliptica 
Navicula cuspidata (Kütz.) Kütz. var. cuspidata 
Navicula elginensis (Greg.) Ralfs var. elginensis 
Navicula grimmei Krasske var. grimmei 
Navicula pupula Kütz. 
Navicula radiosa  var. tenella (Bréb. ex Kütz.) Grun. 
Pinnularia abaujensis var. linearis (Hust.) Patr. 
Pinnularia bogotensis (Grun.) Cl. 
Pinnularia bogotensis (Grun.) Cl. (1) 
Pinnularia nobilis (Ehr.) Ehr. 
Pinnularia viridis (Nitz.) Ehr. var. viridis 

Naviculaceae 

Pinnularia viridis (Nitz.) Ehr. (1) 
Surirella linearis W. Sm. var. linearis Surirellaceae 
Surirella robusta Ehr. 
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สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน 

  สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินมีตั้งแตเซลลเดี่ยว ไปจนถึงสายเซลล อาจมีหรือไมมีชีท 
(gelatinous sheath) หุม และชีทอาจเปนเนื้อเดียวกันหรือแยกเปนชั้นๆ พวกที่เปนเซลลเดียว อาจ
อยูเดี่ยวๆ หรืออยูรวมกันเปนกลุมเซลล สวนพวกที่เปนสายเซลลมักประกอบดวยเซลลเรียงตอกัน
เปนจํานวนมาก และสรางเฮเทอโรซิสต (heterocyst) ภายในสายเซลล หรือที่ปลายขางใดขางหนึ่ง 
หรือทั้งสองขาง เฮเทอโรซิสตมักเกิดเดี่ยวๆ หรือติดกันเปนคู และในแตละสายเซลลอาจมี             
เฮเทอโรซิสตเพียงหนึ่ง หรือมากกวา อาจสรางหรือไมสรางอะไคนีต (akinete) ถาสราง มักอยูติดกับ
เฮเทอโรซิสต อาจสรางเพียงหนึ่งหรือมากกวา ในพวกที่เปนสายเซลลอาจมีการแตกแขนง ซึ่งเปนได
ทั้งแบบแขนงแทและแขนงเทียม 

  จากการศึกษาพบสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน 5 วงศ 
 
 

รูปวิธานจําแนกวงศ 
 

1. เซลลเดี่ยว หรือกลุมเซลล มีหรือไมมีชีทหุม............................................ 1. Chroococcaceae 
1. สายเซลล มีหรือไมมีชีทหุม................................................................................................. 2 

2. ไมมีชีทหุม.................................................................................................................... 3 
3. สายเซลลไมแตกแขนง เซลลเหมือนกันตลอดทั้งสาย ทรัยโคมเปนอิสระหรืออยูในสาร
เมือก มีหรือไมมีเฮเทอโรซิสต มีหรือไมมีอะไคนีต............................... 2. Nostocaceae 

3. สายเซลลไมแตกแขนง ปลายสายตัดตรง โคงมน หรือสอบเรียว หรือปลายแหลม ผนังกั้น
ไมคอด หรือคอดเล็กนอย ไมมีเฮเทอโรซิสตและอะไคนีต................ 3. Oscillatoriaceae 

2. มีชีทหุม....................................................................................................................... 4 
4. สายเซลลมีลักษณะเ ปนสวนโคนและสวนปลาย อาจแตกแขนงหรือไมแตกแขนง มีหรือไม
มีเฮเทอโรซิสต มีหรือไมมีอะไคนีต.................................................... 4. Rivulariaceae 

4. สายเซลลไมเปนสวนโคนและสวนปลาย แตกแขนงเทียมแบบแขนงเดี่ยวหรือแขนงคู มี   
เฮเทอโรซิสต ไมมีอะไคนีต........................................................ 5. Scytonemataceae 
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1. Chroococcaceae 

  เซลลรูปกลม รูปรี รูปทรงกระบอก หรือบางครั้งเปนรูปกระสวย เปนเซลลเดี่ยว 
หรือกลุมเซลล มีหรือไมมีชีท 

  จากการศึกษาพบสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินในวงศนี้ 5 สกุล 
 

รูปวิธานจําแนกสกุล 
 

1. มีชีทหุม............................................................................................................................ 2 
2. ชีทหุมแตละเซลล 1 ชั้น และหุมเซลลท้ังหมดไวอีก 1 ชั้น............................ 3. Gloeocapsa 
2. ชีทไมไดหุมแตละเซลล แตหุมเซลลทั้งหมดไวดวยกัน อาจเห็นชีทเปนเนื้อเดียวกัน หรือแยก
เปนช้ันๆ............................................................................................. 2. Chroococcus 

1. ไมมีชีทหุม........................................................................................................................ 3 
3. เซลลเดี่ยว รูปรีกวาง ปลายโคงมน......................................................... 1. Aphanothece 
3. เซลลรูปทรงกระบอก ปลายโคงมน................................................................................. 4 

4. เซลลเดี่ยว รูปทรงกระบอกยาว หรือรูปรียาว ปลายโคงมน.................. 4. Rhabdoderma 
4. เซลลเดี่ยว หรือเซลลจํานวน 2 เซลลเรียงตอกัน อาจพบเรียงตอกัน 4 เซลลบาง เซลลรูป
ทรงกระบอกกวาง ปลายโคงมน................................................... 5. Synechococcus 

 
1. Aphanothece 

 เซลลเดี่ยวรูปกลม หรือรี ไมมีชีทหุม แตมักพบอยูรวมกันเปนจํานวนมาก โดย     
ฝงตัวอยูในสารเมือก (common matrix) 

 จากการศึกษาพบสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินในสกุลนี้เพียง 1 ชนิด 
 

Aphanothece castagnei (Bréb.) Rabenh.  Desikachary 1959: p.140, pl.21, fig.8  

ลักษณะ : เซลลเดี่ยว รูปรี บางครั้งเปนรูปทรงกระบอก สีเขียวแกมน้ําเงินออน ขนาด เสนผาน 
ศูนยกลางเซลล 2.5 ไมครอน 
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นิเวศวิทยา : เปนแพลงกตอนลอยเปนอิสระในน้ํา มักพบปะปนอยูกับ Rhabdoderma 
gorskii Wolosz. และ Oscillatoria spp. อุณหภูมิ 40-74 องศาเซลเซียส pH 8.2-9.3 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนเมืองแปง โปงเดือด  น้ําพุรอนฝาง โปงน้ํารอนแมจัน  น้ําพุรอน            
สันกําแพง รุงอรุณน้ําพุรอน น้ําพุรอนเทพพนม 
ตัวอยางหมายเลข : UK 230, 289, 489 (BCU) 
การแพรกระจาย : พมา อินเดีย ไทย 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (เชียงใหม เชียงราย แมฮองสอน) 
ภาพที่ : 26 (หนา 84) 
 
 

2. Chroococcus 

  เซลลเดี่ยว อาจมีรูปกลมหรือรี มักพบอยูเปนกลุมจํานวน 2-4 เซลล และอาจพบ
เปนกลุมเซลลจํานวน 8-32 เซลล มีชีทหนา ใส หุมกลุมเซลล ทําใหเมื่อแบงเซลลแลวไมแยก      
ออกจากกัน ชีทอาจเปนเนื้อเดียวกัน หรือแยกเปนชั้นๆ 

  จากการศึกษาพบสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินในสกุลนี้ 5 ชนิด 
 

รูปวิธานจําแนกชนิด 
 

1. เซลลอยูรวมกันเปนกลุม 16-32 เซลล……………………………………….. 1. C. Cohaerens 
1. เซลลเดี่ยว หรืออยูรวมกันจํานวน 2-8 เซลล…………………………………………………… 2 

2. ชีทที่หุมเซลลทั้งหมดแยกเปนชั้นๆ…………………………………………………………. 3 
3. ชีทแยกเปนชั้นไมชัดเจน เสนผานศูนยกลางรวมชีท ไมเกิน 20 ไมครอน.. 5. C. turgidus 
3. ชีทแยกเปนชั้นชัดเจน เสนผานศูนยกลางรวมชีทมากกวา 25 ไมครอน…………………. 

…………………………………………………………………….. 2. C. macrococcus 
2. ชีทที่หุมเซลลทั้งหมดไมแยกเปนชั้นๆ………………………………………………………. 4 

4. เสนผานศูนยกลางไมรวมชีท 2-3 ไมครอน………………………………….. 3. C. minor 
4. เสนผานศูนยกลางไมรวมชีท 5-8 ไมครอน……………………………….. 4. C. minutus 

 

 

1. Chroococcus cohaerens (Bréb.) Näg.  Desikachary 1959: p.111, pl.26, figs.3, 9  
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ลักษณะ : เซลลรูปรี อยูเปนกลุมจํานวนโดยประมาณ 32 เซลล สีเขียวมะกอกแกมน้ําเงินออนๆ ชีท
บาง ใส ไมมีสี ไมแยกเปนชั้น ๆ ขนาด กลุมเซลล 20 x 25 ไมครอน 
นิเวศวิทยา : พบบริเวณกนทองน้ําที่มีลักษณะเปนดินปนทราย อุณหภูมิ 48.5-57 องศา
เซลเซียส  pH 9.3-9.9 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนฝาง น้ําพุรอนเทพพนม 
ตัวอยางหมายเลข : UK 508 (BCU 
การแพรกระจาย : พมา ไทย มาเลเซีย อินเดีย 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (เชียงใหม) 
ภาพที่ : 30 (หนา 84) 
 

2. Chroococcus macrococcus (Kütz.) Rabenh.  Desikachary 1959: p.140, pl.21, fig.8  

ลักษณะ : เซลลรูปกลม จํานวน 2-4 เซลล (สวนใหญ 2 เซลล) สีเขียวแกมน้ําเงินเขม ชีทใส หนา 
ไมมีสี แยกเปนชั้นๆ ชัดเจน ขนาด เสนผานศูนยกลางไมรวมชีท 25 ไมครอน เสนผานศูนยกลาง
รวมชีท 30 ไมครอน 
นิเวศวิทยา : พบในน้ํานิ่ง อุณหภูมิ 41-45 องศาเซลเซียส pH 8.6-9.4 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนเมืองแปง น้ําพุรอนเทพพนม 
ตัวอยางหมายเลข : UK 471 (BCU) 
การแพรกระจาย : ไทย ปากีสถาน 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (เชียงใหม แมฮองสอน) 
ภาพที่ : 31 (หนา 84) 
 

3. Chroococcus minor (Kütz.) Näg.  Desikachary 1959. p.105  

ลักษณะ : เซลลรูปกลม จํานวน 2-4 เซลล (สวนใหญ 2 เซลล) อยูรวมกันภายในชีท สีเขียวแกม  
น้ําเงิน ใส ชีทใส ไมมีสี ไมแยกเปนชั้น ๆ ขนาด เสนผานศูนยกลางไมรวมชีท 2.5-3.75 ไมครอน 
เสนผานศูนยกลางรวมชีท 3.75-5 ไมครอน  
นิเวศวทิยา : พบในน้ํานิ่ง อุณหภูมิ 40-74 องศาเซลเซียส pH 8.6-9.9 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนเมืองแปง น้ําพุรอนฝาง น้ําพุรอนเทพพนม 
ตัวอยางหมายเลข : UK 214 (BCU) 
การแพรกระจาย : พมา ไทย อินเดีย 
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ประเทศไทย : ภาคเหนือ (เชียงใหม แมฮองสอน) 
ภาพที่ : 32 (หนา 85) 
 

4. Chroococcus minutus (Kütz.) Näg.   Desikachary 1959: p.103, pl.24, fig.4; pl.26, 
figs.4, 15  

ลักษณะ : เซลลรูปรี สวนใหญอยูเปนกลุม 8 เซลล เซลลอยูในระนาบเดียวกัน ทําใหเห็นเปน
ลักษณะ 4 เซลลซอนกัน 2 ชั้น  สีเขียวแกมน้ําเงินออน ชีทใส ไมมีสี ไมแยกเปนชั้น ๆ ขนาด      
เสนผานศูนยกลางไมรวมชีท 5 ไมครอน เสนผานศูนยกลางรวมชีท 7.5-10 ไมครอน 
นิเวศวิทยา : พบในน้ํานิ่ง หรือปะปนอยูกับสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินชนิดที่ เปนสายเซลล
อุณหภูมิ 42-48.5 องศาเซลเซียส pH 9.1-9.6 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนเทพพนม 
ตัวอยางหมายเลข : UK 496 (BCU) 
การแพรกระจาย : ปากีสถาน ศรีลังกา พมา ไทย 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (เชียงใหม) ภาคกลาง (สระบุรี ราชบุรี) 
ภาพที่ : 33 (หนา 85) 
 

5. Chroococcus turgidus (Kütz.) Näg.  Desikachary 1959: p.102, pl.24, fig.2; pl.26, fig.8  

ลักษณะ : เปนเซลลเดี่ยว รูปกลม บางครั้งพบอยูเปนกลุม 2-4 เซลล สีเขียวมะกอก ชีทมีลักษณะ
เปนชั้นบางๆ ไมชัดเจน ใส ไมมีสี  ขนาด เสนผานศูนยกลางไมรวมชีท 7.5-12.5 ไมครอน เสนผาน
ศูนยกลางรวมชีท 10-21.25 ไมครอน 
นิเวศวิทยา : เปนแพลงกตอนลอยเปนอิสระในน้ํานิ่ง หรือข้ึนอยูระหวางสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน
ชนิดที่เปนสายเซลล อุณหภูมิ 42-61 องศาเซลเซียส pH 8.6-9.4 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนสันกําแพง น้ําพุรอนเทพพนม น้ําพุรอนเมืองแปง 
ตัวอยางหมายเลข : UK 222, 231 (BCU) 
การแพรกระจาย : ปากีสถาน ศรีลังกา พมา ไทย อินเดีย 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (เชียงใหม เชียงราย แมฮองสอน) ภาคใต (สุราษฎรธานี) 
ภาพที่ : 34 (หนา 85) 
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3. Gloeocapsa 

  เซลลรูปกลมหรือรี มักพบอยูเปนกลุมจํานวน 2-16 เซลล มีชีทหุมแตละเซลล และ
หุมเซลลทั้งหมดไวดวยกันอีกหนึ่งชั้น 

  จากการศึกษาพบสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินในสกุลนี้เพียง 1 ชนิด 
 
Gloeocapsa punctata Näg.  Desikachary 1959: p.115, pl.23, fig.2  

ลักษณะ : เซลลสีเขียวแกมน้ําเงิน ใส อยูรวมกันภายในชีทจํานวน 8 เซลล แตละเซลลมีชีทหนา ใส
หุมหนึ่งชั้น และหุมเซลลทุกเซลลไวดวยกันอีกหนึ่งชั้น ชีทในแตละชั้นมีลักษณะเปนเนื้อเดียวกัน  
ขนาด เสนผานศูนยกลางไมรวมชีท 2.5 ไมครอน เสนผานศนูยกลางไมรวมชีท 3.75-5 ไมครอน 
นิเวศวิทยา : เปนแพลงกตอนลอยเปนอิสระในน้ํานิ่ง อุณหภูมิ 50-74 องศาเซลเซียส pH 8.8-9.9 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนเมืองแปง น้ําพุรอนฝาง น้ําพุรอนเทพพนม  
ตัวอยางหมายเลข : UK 508 (BCU) 
การแพรกระจาย : ไทย อินเดีย 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (เชียงใหม แมฮองสอน) 
ภาพที่ : 35 (หนา 85) 
 
 

4. Rhabdoderma 

  เซลลเดี่ยว รูปทรงกระบอก ปลายทั้งสองขางโคงมน หรือตัดตรง ไมมีชีทหุม จาก
การศึกษาพบสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินในสกุลนี้เพียง 1 ชนิด 
 
Rhabdoderma gorskii  Wolosz.  Desikachary 1959: p.145, pl.25, fig.10  

ลักษณะ : เซลลรูปทรงกระบอกยาว สวนปลายโคงเล็กนอย สีเขียวแกมน้ําเงินซีด ขนาด เสนผาน
ศูนยกลาง 2-2.5 ไมครอน ยาว 12.5 ไมครอน 
นิเวศวิทยา : เปนแพลงกตอนลอยเปนอิสระในน้ํา มักพบปะปนอยูกับ Aphanothece castagnei 
(Bréb.) Rabenh. อุณหภูมิ 40-74 องศาเซลเซียส pH 8.6-9.9 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนเมืองแปง โปงเดือด น้ําพุรอนสันกําแพง น้ําพุรอนฝาง โปงน้ํารอนแมจัน 
น้ําพุรอนเทพพนม 
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ตัวอยางหมายเลข : UK 489 (BCU) 
การแพรกระจาย : อินเดีย ไทย 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (เชียงใหม เชียงราย แมฮองสอน) 
ภาพที่ : 42 (หนา 86) 
 
 

5. Synechococcus 

  เซลลเดี่ยว อาจเรียงติดกัน 2-4 เซลล ไมมีชีทหุม จากการศึกษาพบสาหรายสีเขียว
แกมน้ําเงินในสกุลนี้เพียง 1 ชนิด 
 

Synechococcus aeruginosus Näg.  Desikachary 1959: p.143, pl.25, figs.6, 12  

ลักษณะ : เซลลเดี่ยว หรือเรียงติดกัน 2 เซลล รูปทรงกระบอก บริเวณผนังกั้นคอดเล็กนอย ขนาด 
เสนผานศูนยกลางเซลล 5-7.5 ไมครอน ความยาวเซลล 1 เซลล 8.75 ไมครอน ความยาวเซลล 2 
เซลลติดกัน 17.5 ไมครอน 
นิเวศวิทยา : พบบนดินกนทองน้ํา เปนสาหรายชนิดเดน มักพบปะปนอยูกับ Aphanothece 
castagnei (Bréb.) Rabenh., Rhabdoderma gorskii Wolosz. และ Oscillatoria spp. อุณหภูมิ 
40-96 องศาเซลเซียส pH 8.1-9.9 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนเมืองแปง โปงเดือด น้ําพุรอนฝาง โปงน้ํารอนแมจัน น้ําพุรอนสันกําแพง 
รุงอรุณน้ําพุรอน น้ําพุรอนเทพพนม 
ตัวอยางหมายเลข : UK 261, 399, 508 (BCU) 
การแพรกระจาย : พมา ไทย 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (เชยีงใหม เชียงราย แมฮองสอน) 
ภาพที่ : 48 (หนา 87) 
 
 
 
 

2. Nostocaceae 



 37

  ทรัยโคม (trichome) อยูเปนอิสระ หรืออยูในสารเมือก สายเซลลไมแตกแขนง 
เซลลเรียงกันเปนแถวเดียวและมีลักษณะเหมือนกันตลอดทั้งสาย บางครั้งสวนปลายของเซลล
ปลายสอบเรียว มีหรือไมมีเฮเทอโรซิสต ถามีเฮเทอโรซิสตมักสรางเพียงหนึ่งหรือบางชนิดสราง   
มากกวาหนึ่งอยูที่ปลายหรืออยูภายในสายเซลล มีหรือไมมีอะไคนีต ถามีอาจสรางเพียงหนึ่งหรือ
มากกวาหนึ่ง โดยสรางอยูติดกับเฮเทอโรซิสต หรืออยูระหวางเฮเทอโรซิสตสองอัน 

  จากการศกึษาพบสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินในวงศนี้เพียง 1 สกุล 
 
 

Pseudanabaena 

  สายเซลลประกอบดวยเซลลขนาดเทากันเรียงตอกัน ไมแตกแขนง ไมมีชีทหุม 
บริเวณผนังกั้นคอดลึก 

  จากการศึกษาพบสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินในสกุลนี้เพียง 1 ชนิด 
  
Pseudanabaena catenata Lauterb.  Desikachary 1959: p.419  

ลักษณะ : สายเซลลประกอบดวยเซลลรูปทรงกระบอก ปลายทั้งสองขางตัดตรง สีเขียวแกมน้ําเงิน
ซีดๆ ขนาด เสนผานศูนยกลางเซลล 2-2.5 ไมครอน ความยาวเซลล 2.5-3 ไมครอน 
นิเวศวิทยา : เปนแพลงกตอนลอยเปนอิสระในน้ํา อุณหภูมิ 40-67 องศาเซลเซียส pH 8.7-9.3 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนเมืองแปง โปงเดือด น้ําพุรอนฝาง โปงน้ํารอนแมจัน น้ําพุรอนสันกําแพง 
รุงอรุณน้ําพุรอน 
ตัวอยางหมายเลข : UK 246, 324 (BCU) 
การแพรกระจาย : ศรีลังกา ไทย 
ประเทศไทย : ภาคเหนอื (เชียงใหม เชียงราย แมฮองสอน) 
ภาพที่ : 41 (หนา 86) 
 
 
 
 

3. Oscillatoriaceae 
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 ทรัยโคมประกอบดวยเซลลแถวเดียวเรียงตอกันเปนสาย ไมแตกแขนง มีความ
กวางของเซลลเทากันตลอดสาย ยกเวนเซลลปลายที่อาจเรียวยาวหรือแคบลง อาจมีหรือไมมี      
คาลิปทรา (calyptra) ไมมีเฮเทอโรซิสตและอะไคนีต 

 จากการศึกษาพบสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินในวงศนี้เพียง 1 สกุล 
 

Oscillatoria 

 เปนสายเซลลเดี่ยว ๆ หรือสานกันเปนแผนหนาแนน บางชนิดเซลลบริเวณปลาย 
ทรัยโคมอาจสอบเรียวหรือแคบลง ในบางชนิดเซลลที่ปลายอาจมีลักษณะเปนตุม และอาจมี       
คาลิปทรา ซึ่งมีลักษณะคลายหมวก ไมมีชีทหุม 

 จากการศึกษาพบสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินในสกุลนี้ 5 ชนิด 
 

รูปวิธานจําแนกชนิด 
 

1. เซลลมีความกวางมากกวาความยาว สวนปลายสายแหลมและมีลักษณะเปนคลื่น ผนังกั้นไม
คอด........................................................................................................... 1. O. agardhii 

1. เซลลมีความยาวมากกวาความกวาง สวนปลายสายตัดตรง หรือสอบเรียวเพียงเล็กนอย2 
2. ผนังก้ันคอด................................................................................................................ 3 

3. ปลายสายสอบเรียวเล็กนอย ทรัยโคมกวาง 4-6 ไมครอน....................... 3. O. boryana 
3. ปลายสายตัดตรง ทรัยโคมกวาง 2-3 ไมครอน................................ 5. O. jarsorvensis 

2. ผนังก้ันไมคอด……………………………………………………………………………….4 
4. ทรัยโคมกวาง 1-2 ไมครอน ไมมีกาซแวคิวโอลบริเวณผนังก้ัน……………2. O. angusta 
4. ทรัยโคมกวาง 1-3 ไมครอน มีกาซแวคิวโอลบริเวณผนังกั้น………. 4. O. cf. chrysothrix 

 
1. Oscillatoria agardhii Gomont  Desikachary 1959: p.235 

ลักษณะ : ทรัยโคมสีเขียวมะกอกแกมน้ําเงิน มีลักษณะเปนคลื่นบริเวณสวนปลายหรือเปนคลื่น
เล็กนอยตลอดทั้งทรัยโคม เซลลที่ปลายสอบเรียวและแหลม ในบางสายเซลล เซลลที่ปลายมี
ลักษณะเปนตุม ไมมีคาลิปทรา เซลลมีความกวางมากกวาความยาว ผนังกั้นเห็นไมชัดเจน บริเวณ
ผนังกั้นไมคอด และมีกาซแวคิวโอล (gas vacuole) อยูภายในเซลล เห็นไดชัดเจน ขนาด เสนผาน
ศูนยกลางทรัยโคม 7.5 ไมครอน ความยาวเซลล 3.75-5 ไมครอน 
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นิเวศวิทยา : เปนแผนสีเขียวแกมน้ําเงินเขม ลักษณะเปนเมือกลื่นๆ อยูผิวหนาน้ํานิ่ง และน้ําไหล 
อาจพบบนหินปร่ิมน้ํา หรือบนพื้นทรายกนทองน้ํา น้ํานิ่งและน้ําไหล หรือบนซากใบไมที่อยูกน   
ทองน้ํา เปนสาหรายชนิดเดน มกัพบปะปนอยูกับ Oscillatoria angusta Koppe. และ Oscillatoria 
jasorvensis Vouk. อุณหภูมิ 40-79 องศาเซลเซียส pH 8.1-9.9 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนเมืองแปง โปงเดือด  น้ําพุรอนฝาง โปงน้ํารอนแมจัน  น้ําพุรอน            
สันกําแพง รุงอรุณน้ําพุรอน น้ําพุรอนเทพพนม  
ตัวอยางหมายเลข : UK 244, 266, 452 (BCU) 
การแพรกระจาย : ศรีลังกา พมา ไทย อินเดีย 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (เชียงใหม เชียงราย แมฮองสอน) ภาคกลาง (กรุงเทพฯ) 
ภาพที่ : 36 (หนา 85) 
 

2. Oscillatoria angusta Koppe.  Desikachary 1959: p.227 

ลักษณะ : ทรัยโคมตรง สีเขียวแกมน้ําเงินซีดๆ จนถึงใส ปลายทรัยโคมไมสอบเรียว เซลลที่ปลาย
โคงมน ไมเปนตุม ไมมีคาลิปทรา เซลลมีความยาวมากกวาความกวาง ผนังกั้นเห็นไมชัดเจน 
บริเวณผนังกั้นไมคอด ขนาด เสนผานศูนยกลางทรัยโคม 1.25 ไมครอน ความยาวเซลล 2.5-3.75 
ไมครอน 
นิเวศวิทยา : เปนแผนสีเขียวแกมน้ําเงินซีดๆ ลักษณะเปนเมือกลื่นๆ พบบนหินปร่ิมน้ํา บนพื้น
ทรายกนทองนํ้า น้ําไหล หรือบนซากใบไมที่จมอยูกนทองน้ํา เปนสาหรายชนิดเดน มักพบปะปนอยู
กับ Oscillatoria agardhii Gomont. และ Oscillatoria jasorvensis Vouk. อุณหภูมิ 40-90 องศา
เซลเซียส pH 8.2-9.9 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนเมืองแปง โปงเดือด น้ําพุรอนฝาง โปงน้ํารอนแมจัน น้ําพรุอนสันกําแพง 
รุงอรุณน้ําพุรอน น้ําพุรอนเทพพนม  
ตัวอยางหมายเลข : UK 244, 261, 399, 400, 501 (BCU) 
การแพรกระจาย : ไทย อินเดีย 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (เชียงใหม เชียงราย แมฮองสอน) 
ภาพที่ : 37 (หนา 85) 
 
3. Oscillatoria boryana Bory ex Gomont  Desikachary 1959: p.218, pl.38, fig.12  

ลักษณะ : ทรัยโคมสีเขียวมะกอกแกมน้ําเงิน ตรง หรือเปนคลื่นเล็กนอยบริเวณปลายทรัยโคม  
เซลลที่ปลายสอบเรียวลงเล็กนอย ปลายเซลลโคงมน ไมเปนตุม ไมมีคาลิปทรา เซลลมีความยาว
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มากกวาความกวาง เห็นผนังกั้นชัดเจน บริเวณผนังกั้นคอดเล็กนอย ขนาด เสนผานศูนยกลาง  
ทรัยโคม 4-6 ไมครอน ความยาวเซลล 6.25-7.5 ไมครอน 
นิเวศวิทยา : เปนแผนสีเขียวแกมน้ําเงินเขม ลักษณะเปนเมือกลื่นๆ บนทรายปริ่มน้ํา น้ําไหล เปน
สาหรายชนิดเดน มักพบปะปนอยูกับ Oscillatoria angusta Koppe. อุณหภูมิ 40.5-62 องศา
เซลเซียส pH 8.8-9.4 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนเมืองแปง น้ําพุรอนฝาง โปงน้ํารอนแมจัน น้ําพุรอนสันกําแพง รุงอรุณ
น้ําพุรอน น้ําพุรอนเทพพนม  
ตัวอยางหมายเลข : UK 222, 231 (BCU) 
การแพรกระจาย : ไทย อินเดีย 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (เชียงใหม เชียงราย แมฮองสอน) 
ภาพที่ : 38 (หนา 86) 
 

4. Oscillatoria cf. chrysothrix   Willen 1992: p.593, pl.1, fig.14 

ลักษณะ : ทรัยโคมตรง สีเขียวแกมน้ําเงินซีดๆ จนถึงใส ปลายทรัยโคมไมสอบเรียว เซลลที่ปลาย
โคงมน ไมเปนตุม ไมมีคาลิปทรา เซลลมีความยาวมากกวาความกวาง ผนังกั้นเห็นไมชัดเจน 
บริเวณผนังกั้นไมคอด มีกาซแวคิวโอลบริเวณผนังกั้น ขนาด เสนผานศูนยกลางทรัยโคม 1.7-2.5 
ไมครอน ความยาวเซลล 2.5-3.75 ไมครอน 
นิเวศวิทยา : เปนแผนสีเขียวแกมน้ําเงินซีดๆ ไมเปนเมือกลื่นๆ บนพื้นทรายปริ่มน้ําไหล อุณหภูมิ 
42.5-92 องศาเซลเซียส pH 8.2-9.2 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนเมืองแปง น้ําพุรอนฝาง น้ําพุรอนสันกําแพง โปงเดือด 
ตัวอยางหมายเลข : UK 232, 299 (BCU) 
การแพรกระจาย : สวีเดน ไทย 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (เชียงใหม แมฮองสอน) 
ภาพที่ : 39 (หนา 86) 
 
5. Oscillatoria jasorvensis Vouk.  Desikachary 1959: p.221 

ลักษณะ : ทรัยโคมตรง สีเขียวแกมน้ําเงินปนสีเหลืองออน ปลายทรัยโคมไมสอบเรียว เซลลท่ีปลาย
โคงมน ไมเปนตุม ไมมีคาลิปทรา เซลลมีความยาวมากกวาความกวาง ผนังกั้นเห็นไดชัดเจน 
บริเวณผนังกั้นคอด ขนาด เสนผานศูนยกลางทรัยโคม 2 ไมครอน ความยาวเซลล 3-3.5 ไมครอน 
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นิเวศวิทยา : เปนแผนสีเขียวแกมน้ําเงินซีดๆ ไมเปนเมือกลื่นๆ บริเวณผิวน้ํา หรือบนทรายปริ่มน้ํา 
อุณหภูมิ 55-66.5 องศาเซลเซียส pH 8.6-9.4 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนเมืองแปง น้ําพุรอนฝาง น้ําพุรอนเทพพนม  
ตัวอยางหมายเลข : UK 256, 324 (BCU) 
การแพรกระจาย : พมา ไทย อินเดีย 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (เชียงใหม แมฮองสอน) 
ภาพที่ : 40 (หนา 86) 
 
 

4. Rivulariaceae 

  ทรัยโคมประกอบดวยเซลลแถวเดียว มีชีทหุม สวนปลายสายเซลลสอบเรียวหรือ
แหลม ไมแตกแขนงหรือแตกแขนงเทียม มีหรือไมมีเฮเทอโรซิสต ถามีจะสรางอยูที่สวนโคน บางครั้ง
พบอยูภายในสายเซลล มีหรือไมมีอะไคนีต ถามีมักสรางเพียงหนึ่งหรืออาจสรางไดมากกวาหนึ่ง 

  จากการศึกษาพบสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินในวงศนี้ 2 สกุล 
 

รูปวิธานจําแนกสกุล 
 
1. เปนสายเซลลเดี่ยวๆ หรือแตกแขนงแบบคู สรางเฮเทอโรซิสตที่ปลายสวนโคน บางครั้งสรางภาย
ในสายเซลล..................................................................................................... 1. Calothrix 

1. แตกแขนงเปนวงกลม หรือครึ่งวงกลม หรือเปนชอเชิงหลั่น สรางเฮเทอโรซิสตเฉพาะที่สวนโคน 
หรือตําแหนงที่แตกแขนง................................................................................... 2. Rivularia 

 
1. Calothrix 

 สายเซลลตรง หรือโคง เปนสายเดี่ยว หรือแตกแขนงเทียม ชีทหนา ในบางชนิดอาจ
เห็นชีทเฉพาะที่สวนโคน ทรัยโคมประกอบดวยเซลลที่มีขนาดไมเทากันเรียงตอกัน ทําใหเกิดเปน
สวนโคนและสวนปลาย เซลลทางสวนโคนโตกวาสวนปลาย อาจโปงพองหรือไมโปงพอง สวนปลาย
สอบเรียว บริเวณผนังกั้นอาจคอดหรือไมคอด เฮเทอโรซิสตอยูที่ปลายสวนโคน (basal heterocyst) 
และอาจพบอยูภายในสายเซลล (intercalary heterocyst) ถาสรางอะไคนีตจะสรางเพียงหนึ่งหรือ
มากกวาหนึ่งตอจากเฮเทอโรซิสตที่สวนโคน 
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 จากการศึกษาพบสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินในสกุลนี้ 3 ชนิด 
 

รูปวิธานจําแนกชนิด 
 
1. สายเซลลแตกแขนงแบบคู เซลลสวนโคนไมโปงพอง………………..………… 3. C. marchica 
1. เปนสายเซลลเดี่ยวๆ ไมแตกแขนง……………………………………………………………... 2 

2. สายเซลลอิสระ เซลลสวนโคนโปงพอง ชีทใส……………………………..…. 1. C. castellii 
2. อยูบนสายเซลลของสาหรายชนิดอื่น เซลลสวนโคนไมโปงพอง ชีทบริเวณโคนสีน้ําตาลปน
เหลือง……………………………………………………………………. 2. C. geitonos 

 
1. Calothrix castellii (Massal.) Born. et Flah.  Desikachary 1959: p.529, pl.113, figs.11-14  

ลักษณะ : ทรัยโคมสีเขียวแกมน้ําเงินออน สวนโคนโปงพองและสอบเรียวไปทางสวนปลาย ชีทบาง 
ใส หุมถึงปลายทรัยโคม เซลลที่โคนมีความกวางประมาณ 2 เทาของความยาว บริเวณผนังกั้นคอด 
เฮเทอโรซิสตรูปคร่ึงวงกลม อยูปลายสุดของสวนโคนของทรัยโคม ขนาด เสนผานศูนยกลางสาย
เซลล 10-20 ไมครอน เสนผานศูนยกลางทรัยโคมสวนโคน 14 ไมครอน เสนผานศูนยกลางทรัยโคม
สวนปลาย 2 ไมครอน ความยาวเซลลสวนโคน 4-12 ไมครอน ความยาวเซลลสวนปลาย 3-8 
ไมครอน 
นิเวศวิทยา : มักพบปะปนอยูกับ Oscillatoria angusta Koppe. อุณหภูมิ 44 องศาเซลเซียส 
pH 9.2 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนสันกําแพง 
ตัวอยางหมายเลข : UK 427 (BCU) 
การแพรกระจาย : ไทย 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (เชียงใหม) 
ภาพที่ : 27 (หนา 84) 
 
 
2. Calothrix geitonos Skuja  Desikachary 1959: p.537, pl.109, figs.6-12  

ลักษณะ : สายเซลลตรง ทรัยโคมสเีขียวแกมน้ําเงินออน สวนโคนโปงพองเล็กนอยและสอบเรียวไป
ทางสวนปลาย ชีทบาง หุมถึงปลายทรัยโคม บริเวณโคนสีน้ําตาลออนปนเหลือง เซลลที่โคนมีความ
กวางประมาณ 2 เทาของความยาว บริเวณผนังกั้นไมคอด เฮเทอโรซิสตรูปคร่ึงวงกลม อยูปลายสุด
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ของสวนโคนของทรัยโคม ขนาด เสนผานศูนยกลางสายเซลล 10 ไมครอน เสนผานศูนยกลาง  
ทรัยโคม 7.5 ไมครอน 
นิเวศวิทยา : ขึ้นบนสายเซลลของ Rivularia manginii Frémy อุณหภูมิ 42.5-61 องศาเซลเซียส 
pH 8.6-8.9 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนเมืองแปง 
ตัวอยางหมายเลข : UK 232 (BCU) 
การแพรกระจาย : พมา ไทย 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (แมฮองสอน) 
ภาพที่ : 28 (หนา 84) 
 

3. Calothrix marchica Lemmermann  Desikachary 1959: p.543, pl.113, figs.3-4  

ลักษณะ : ทรัยโคมสีเขียวมะกอก แตกแขนงเทียมแบบคู สวนโคนไมโปงพอง สวนปลายสอบเรียว 
เซลลมีความกวางมากกวาความยาว ชีทหุมถึงปลายทรัยโคม ใส ยกเวนสวนโคนออกสีน้ําตาล 
บริเวณผนังกั้นคอดมาก เฮเทอโรซิสตรูปคร่ึงวงกลม อยูที่ปลายสุดของสวนโคนของทรัยโคม บาง
คร้ังพบอยูภายในสายเซลลเปนรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส ขนาด เสนผานศูนยกลางสายเซลลสวนโคน 15 
ไมครอน เสนผานศูนยกลางสายเซลลสวนปลาย 12.5 ไมครอน เสนผานศูนยกลางทรัยโคมสวนโคน 
10-11.25 ไมครอน เสนผานศูนยกลางทรัยโคมสวนปลาย 5-6.25 ไมครอน เสนผานศูนยกลาง  
ทรัยโคมสวนปลาย 2 ไมครอน ความยาวเซลลสวนโคน 4-12 ไมครอน ความยาวเซลลสวนปลาย  
3-8 ไมครอน ความยาวเซลลสวนโคน 3.75-5 ไมครอน 
นิเวศวิทยา : พบบนหิน หรือบนดินปนทรายปริ่มน้ํา อุณหภูมิ 44-47.5 องศาเซลเซียส              
pH 9.2-9.4 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนฝาง น้ําพุรอนสันกําแพง น้ําพุรอนเทพพนม 
ตัวอยางหมายเลข : UK 345 (BCU) 
การแพรกระจาย : ไทย อินเดีย 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (เชียงใหม) 
ภาพที่ : 29 (หนา 84) 
 
 

2. Rivularia 
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  สายเซลลแตกแขนงเทียมแบบวงกลม  คร่ึงวงกลม หรือชอเชิงหลั่น มีชีทหุม      
สายเซลลประกอบดวยสวนโคนและสวนปลาย เฮเทอโรซิสตอยูที่ปลายสวนโคน 

  จากการศึกษาพบสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินในสกุลนี้ 2 ชนิด 
 

รูปวิธานจําแนกชนิด 
 

1. เปนกระจุกแนน แข็ง สายเซลลสั้นๆ แตกแขนงเปนรูปวงกลม หรือรูปคร่ึงวงกลม………………. 
…………………………………………………………………………………1. R. beccariana 

1. เปนกระจุกหลวมๆ ออนนุม (คลายฟองน้ํา) สายเซลลยาว แตกแขนงแบบชอเชิงหลั่น………..… 
……………………………………………………………………………………2. R. manginii 

 
1. Rivularia beccariana (De Not.) Born. et Flah.  Desikachary 1959: p.140, pl.21, fig.8  

ลักษณะ : เปนสายเซลลส้ันๆ แตกแขนงเทียมแบบครึ่งวงกลม เปนกระจุกแนน สีนํ้าตาลแกมเหลือง 
ชีทใส เซลลมีขนาดไมเทากัน สอบเรียวจากสวนโคนไปทางสวนปลายทรัยโคม บริเวณผนังกั้น      
ไมคอด เฮเทอโรซิสตอยูที่ปลายสุดของสวนโคนของทรัยโคม ขนาด เสนผานศูนยกลางสายเซลล 
3.75-5 ไมครอน เสนผานศูนยกลางทรัยโคม 2.5 ไมครอน 
นิเวศวิทยา : พบบนหินในน้ําไหล อุณหภูมิ 45.5-50 องศาเซลเซียส pH 8.6-9.4 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนเมืองแปง โปงเดือด น้ําพุรอนเทพพนม 
ตัวอยางหมายเลข : UK 199, 222 (BCU) 
การแพรกระจาย : ไทย อินเดีย 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ  (เชียงใหม แมฮองสอน ) ภาคกลาง (ลพบุ รี) ภาคตะวันออก 
(ฉะเชิงเทรา จันทบุรี) 
ภาพที่ : 43 (หนา 86) 
 
2. Rivularia manginii Frémy  Desikachary 1959: p.140, pl.21, fig.8  

ลักษณะ : เปนสายเซลลยาว แตกแขนงเทียมแบบชอเชิงหลั่น เปนกระจุกหลวม ๆ นุม สีเขียว
มะกอก ชีทหนา ใส หุมทรัยโคมไมตลอดถึงปลาย ปลายเปดเปนรูปกรวย และมีลักษณะเปนชั้นๆ 
ไมเปนเนื้อเดียวกัน เซลลมีขนาดไมเทากัน สอบเรียวจากสวนโคนไปทางสวนปลายทรัยโคม บริเวณ
ผนังกั้นไมคอด เฮเทอโรซิสตรูปคร่ึงวงกลมอยูที่ปลายสุดของสวนโคนของทรัยโคม ขนาด เสนผาน
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ศูนยกลางสายเซลล 15 ไมครอน  เสนผานศูนยกลางทรัยโคมสวนโคน  5 ไมครอน  เสนผาน        
ศูนยกลางทรัยโคมสวนปลาย 2.5 ไมครอน ความยาวเซลล 12.5-15 ไมครอน 
นิเวศวิทยา : พบบนหินในน้ํานิ่ง อุณหภูมิ 42.5-61 องศาเซลเซียส pH 8.6-9.3 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนเมืองแปง โปงเดือด 
ตัวอยางหมายเลข : UK 222, 232, 315 (BCU) 
การแพรกระจาย : ไทย อินเดีย 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (เชียงใหม แมฮองสอน) 
ภาพที่ : 44 (หนา 87) 
 
 

5. Scytonemataceae 

 ทรัยโคมประกอบดวยเซลลแถวเดียว มีชีทหนาหุม ชีทอาจเปนเนื้อเดียวกันหรือ
แยกเปนชั้นๆ ถาชีทแยกเปนชั้นๆ อาจเปนชั้นขนานกันตลอดความยาวทรัยโคม (parallel) เปนชั้น
ถางออก (divergent) หรือเปนรูปกรวย สายเซลลแตกแขนงแบบแขนงเทียม อาจเปนแขนงเดี่ยว
หรือแขนงคู เฮเทอโรซิสตสวนใหญอยูภายในสายเซลล หรืออยูตรงตําแหนงที่มีการแตกแขนงเทียม
แบบแขนงเดี่ยว 

 จากการศึกษาพบสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินในวงศนี้เพียง 1 สกุล 
 

Scytonema 

  สายเซลลประกอบดวยเซลลขนาดเทากันตลอดทั้งสายเรียงตอกัน แตกแขนงเทียม
แบบแขนงเดี่ยว หรือแขนงคู และมักเกิดอยูระหวางตําแหนงที่มีการสรางเฮเทอโรซิสต ปลายสาย
สอบเรียวเล็กนอย เซลลที่ปลายอัดเรียงกันแนน มีชีทหุม เฮเทอโรซิสตอยูภายในสายเซลล 

  จากการศึกษาพบสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินในสกุลนี้ 3 ชนิด 
 

รูปวิธานจําแนกชนิด 
 

1. ผนงักั้นคอด เฮเทอโรซิสตเปนรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส มุมทั้งสี่เปนมุมแหลม หรือมุมตัด ขนาดเซลล 
และเฮเทอโรซิสต กวาง x ยาว เทากับ 6.25-10 x 7.5 และ 5-7.5 x 2.5-7.5 ไมครอน ตามลําดับ 
……………………………………………………………………………… 2. S. cincinnatum 
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1. ผนังก้ันไมคอด………………………………………………………………………………….. 2 
2. เฮเทอโรซิสตเปนรูปส่ีเหลี่ยมผืนผา เห็นโพลานอตชขัดเจน ขนาดเซลล และเฮเทอโรซิสต 
กวาง x ยาว เทากับ 5 x 5-10 ไมครอน และ 5-10 x 10-17.5 ไมครอน ตามลําดับ.………... 
…………………………………………………………………………………1. S. bohneri 

2. เฮเทอโรซิสตเปนรูปส่ีเหลี่ยมผืนผา เห็นโพลานอตชไมขัดเจน ขนาดเซลล และเฮเทอโรซิสต 
กวาง x ยาว เทากับ 10  x 15-21.25  และ 8.75-10 x 20-23.75 ไมครอน ตามลําดับ….. … 
………………………………………………………………………………… 3. S. fritschii 

 
1. Scytonema bohneri Schmidle  Desikachary 1959: p.457, pl.87, fig.1  

ลักษณะ : สายเซลลแตกแขนงเทียมแบบคู ทรัยโคมสีเขียวมะกอก มีชีทหุมหนา ชีทเมื่อยังออน     
สีเขียวแกมน้ําเงินออน ใส เมื่อแกเปนสีน้ําตาลแกมเหลือง เซลลที่เรียงตอกันแตละเซลล เมื่อมอง
ดานขางเปนรูปส่ีเหลี่ยมผืนผา บางเซลลเปนรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส ความยาวของเซลลจะลดลงบริเวณ
ปลายสายเซลล เฮเทอโรซิสตเปนรูปส่ีเหลี่ยมผืนผาที่มุมแตละมุมมนเล็กนอย ผนังหนา โพลานอตช 
(polar notch) เห็นไดชัดเจน บางครั้งพบเฮเทอโรซิสตเปนรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส สีเขียวปนเหลืองออน 
ใส ขนาด เสนผานศูนยกลางสายเซลล 10-12.5 ไมครอน เสนผานศูนยกลางทรัยโคม 5 ไมครอน 
เสนผานศูนยกลางเซลล 5 ไมครอน ความยาวเซลล 5-10 ไมครอน เสนผานศูนยกลางเฮเทอโรซิสต 
5-10 ไมครอน ความยาวเฮเทอโรซิสต 10-17.5 ไมครอน 
นิเวศวิทยา : พบในน้ํานิ่ง อุณหภูมิ 44-48.5 องศาเซลเซียส pH 9.4-9.6 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนเทพพนม 
ตัวอยางหมายเลข : UK 490 (BCU) 
การแพรกระจาย : พมา ไทย อินเดีย 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (เชียงใหม) 
ภาพที่ : 45 (หนา 87) 
 
2. Scytonema cincinnatum Thuret ex Born. et Flah.  Desikachary 1959: p.453, pl.93, fig.1  

ลักษณะ : สายเซลลแตกแขนงเทียมทั้งแบบคูและแบบเดี่ยว (สวนใหญเปนแบบคู) ทรัยโคมสีเขียว
มะกอกออนซีด ๆ ชีทหนา ชีทเมื่อยังออนมีสีเขียวแกมน้ําเงิน ใส เมื่อแกมีสีน้ําตาลแกมเหลือง เซลล
ที่เรียงตอกันแตละเซลล เมื่อมองดานขางสวนใหญเปนรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส มีบางเซลลเปนรูปส่ีเหล่ียม
ผืนผาที่มีความยาวมากกวาความกวางเพียงเล็กนอย ความยาวของเซลลจะลดลงบริเวณปลายสาย
เซลล เฮเทอโรซิสตเปนรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัสที่มุมแตละดานเปนมุมแหลม บางครั้งพบเฮเทอโรซิสตเปน
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รูปส่ีเหลี่ยมผืนผาที่มีความยาวมากกวาความกวางเพียงเล็กนอย สีเขียวปนเหลืองออน ใส           
โพลานอตชเห็นไมชัดเจน มีการสรางเฮเทอโรซิสตภายในสายเซลลคอนขางถี่ ขนาด เสนผาน   
ศูนยกลางสายเซลล 12.5-15 ไมครอน เสนผานศูนยกลางทรัยโคม 7.5-10 ไมครอน เสนผาน    
ศูนยกลางเซลล 6.25-10 ไมครอน ความยาวเซลล 5-7.5 ไมครอน เสนผานศูนยกลางเฮเทอโรซิสต 
5-7.5 ไมครอน ความยาวเฮเทอโรซิสต 2.5-7.5 ไมครอน 
นิเวศวิทยา : พบในน้ํานิ่ง อุณหภูมิ 43 องศาเซลเซียส pH 9.4 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนเทพพนม 
ตัวอยางหมายเลข : UK 492 (BCU) 
การแพรกระจาย : พมา ไทย อินเดีย ปากีสถาน 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (เชียงใหม) 
ภาพที่ : 46 (หนา 87) 
 

3. Scytonema fritschii Ghose  Desikachary 1959: p.458, pl.95, fig.1  

ลักษณะ : สายเซลลแตกแขนงเทียมแบบคู ทรัยโคมสีเขียวแกมน้ําเงินออนซีด ๆ ชีทหนา ชีทเมื่อยัง
ออนสีเขียวแกมน้ําเงินออน ใส เมื่อแกสีน้ําตาลแกมเหลือง เซลลที่เรียงตอกันแตละเซลล เมื่อมอง
ดานขางเปนรูปส่ีเหลี่ยมผืนผาที่มีความยาวประมาณ 2 เทาของความกวาง ความยาวของเซลลจะ
ลดลงบริเวณปลายสายเซลล เฮเทอโรซิสตเปนรูปส่ีเหลี่ยมผืนผาที่ปลายทั้งสองดานโคงมน สีเขียว
ปนเหลืองออน ใส โพลานอตชเห็นไมชัดเจน ขนาด เสนผานศูนยกลางสายเซลล 10-12.5 ไมครอน 
เสนผานศูนยกลางทรัยโคม 5 ไมครอน เสนผานศูนยกลางเซลล 5 ไมครอน ความยาวเซลล 5-10 
ไมครอน เสนผานศูนยกลางเฮเทอโรซิสต 5-10 ไมครอน ความยาวเฮเทอโรซิสต 10-17.5 ไมครอน 
นิเวศวิทยา : พบในน้ํานิ่ง อุณหภูมิ 44 องศาเซลเซียส pH 9.9 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนเทพพนม 
ตัวอยางหมายเลข : UK 510 (BCU) 
การแพรกระจาย : ไทย อินเดีย ปากีสถาน 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (เชียงใหม) 
ภาพที่ : 47 (หนา 87) 
 
 
 
สาหรายสีเขียว 
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 สาหรายสีเขียวมีทั้งเซลลเดี่ยว กลุมเซลล สายเซลล หลอดหรือทอ (siphonous 
form) และเปนแผน พวกที่มีขนาดเล็กมักเปนแพลงกตอน สวนพวกที่มีขนาดใหญมักอยูกนทองน้ํา 
หรือเปนสาหรายอิงอาศัย (epiphyte) บนสาหรายชนิดอื่น หรือพืชอ่ืน 

 จากการศึกษาพบสาหรายสีเขียว 3 วงศ 
 

รปูวิธานจําแนกวงศ 
 

1. เซลลเดี่ยว กลุมเซลล หรือสายเซลล แตละเซลลประกอบดวย 2 เซมิเซลล ที่มีลักษณะและขนาด
เทากัน และสมมาตรกัน บริเวณกลางเซลลอาจคอดหรือไมคอด.................. 1. Desmidiaceae 

1. สายเซลล………………………………………………………………………………………... 2 
2. แตกแขนงหรือไมแตกแขนง เซลลรูปทรงกระบอก หรือรูปกระบอง มีเอพิคอลแคป หรือสวน
ปลายของเซลลปลายย่ืนยาวเปนจะงอย………………………………. 2. Oedogoniaceae 

2. ไมแตกแขนง เซลลรูปทรงกระบอก............................................……. 3. Zygnemataceae 
 
 

1. Desmidiaceae 

 สาหรายสีเขียวในวงศนี้มีชื่อสามัญวาเดสมิดส มีรูปรางเซลลที่แตกตางกันอยาง
หลากหลาย มีทั้งเซลลเดี่ยว กลุมเซลล และสายเซลล แตละเซลลประกอบดวย 2 เซมิเซลล ที่มี
ลักษณะและขนาดเทากัน และสมมาตรกัน บริเวณกลางเซลลอาจไมคอดหรือคอด เรียกบริเวณ
กลางเซลลนี้วาอิสทมัส สวนเวาอาจลึกหรือต้ืน อาจเปดกวางหรือแคบเปนเสนตรง 

 จากการศึกษาพบสาหรายสีเขียวในวงศนี้ 5 สกุล 
 

รูปวิธานจาํแนกสกุล 
 
1. เซลลเดี่ยว ประกอบดวย 2 เซมิเซลล บริเวณกลางเซลลไมมีสวนเวา หรือมีสวนเวาตื้น............ 2 

2. บริเวณกลางเซลลไมมีสวนเวา เซลลรูปพระจันทรเสี้ยว หรือรูปยาวรี สวนกลางเซลลอาจโปง
พองหรือไมโปงพอง อาจมีหรือไมมีลายพาดขวางกลางเซลล........................ 1. Closterium 

2. บริเวณกลางเซลลมีสวนเวาตื้น เซลลรูปทรงกระบอก......................................... 4. Penium 
1. เซลลเดี่ยว ประกอบดวย 2 เซมิเซลล บริเวณกลางเซลลมีสวนเวาลึก..................................... 3 

3. เซมิเซลลดานบนเปนรูปสามเหลี่ยม.......................................................... 5. Staurastrum 
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3. เซมิเซลลดานบนเปนรูปรี รูปกระสวย หรือรูปแถบ........................................................... 4 
4. เซมิเซลลเปนรอยหยักลึกตรงกึ่งกลางขั้ว รอยหยักเปนเสนตรง หรือเปนรูปตัววี เซมิเซลล
ดานหนามีขอบดานขางหยักเวาเปนพู ๆ ลวดลายบนผนังเซลลมีลักษณะเปนหนาม........ 
............................................................................................................ 3. Euastrum 

4. เซมิเซลลไมเปนรอยหยักลึกตรงกึ่งกลางขั้ว ข้ัวเซมิเซลลและขอบดานขางของเซมิเซลล
ดานหนา อาจหยักมน หรือเปนคลื่นเพียงเล็กนอย ผนังเซลลเรียบหรือมีลวดลายเปนปุม.. 
......................................................................................................... 2. Cosmarium 

 
1. Closterium 

เซลลเดี่ยว รูปเสี้ยวพระจันทร บางชนิดมีรูปรางเรียวยาวหรือแหลมเหมือนเข็ม ไม
มีรอยคอดที่บริเวณกึ่งกลางเซลล  ขั้วเซลลทั้งสองขางอาจแหลม คอนขางแหลม กลมมน หรือตัด
ตรง ผนังเซลลอาจเรียบหรือมีรูเล็ก ๆ เรียงเปนแถวตามยาว หรือพาดขวางตรงบริเวณกึ่งกลางเซลล 
เซลลแบงออกเปน 2 เซมิเซลล แตละเซมิเซลลมีคลอโรพลาสตจํานวน 1 ลักษณะเปนแผนยาวอยู
ตรงกลาง อาจเรียบหรือเปนสัน ไพรีนอยด (pyrenoid) จํานวน 3-12 อัน เรียงเปนแถวอยางเปน
ระเบียบ หรืออยูกระจัดกระจายบนคลอโรพลาสต (chloroplast) เปนจํานวนมาก ที่ข้ัวทั้งสองของ
เซลลอาจมีบริเวณใส ๆ  

จากการศึกษาพบสาหรายสีเขียวในสกุลนี้ 4 ชนิด 
 

 
 
 

รูปวิธานจําแนกชนิด 
 

1. เซมิเซลลมีไพรีนอยดจํานวน 5-12 เรียงเปนแถวเดียวอยูกลางคลอโรพลาสต……………...….2 
2. เซลลรูปพระจันทรเสี้ยว สวนกลางเซลลดานที่เวาเขาโปงพองออกเล็กนอย………………… 

…………………………………………………………………………... 4. C. moniliferum 
2. เซลลรูปยาวรี โคงเล็กนอย สวนกลางเซลลโปงพองออกเล็กนอยทั้งสองดาน……………….. 

………………………………………………………………………….. 2. C. lanceolatum 
1. เซมิเซลลมีไพรีนอยดจํานวนมากกระจายอยูท่ัวไปในคลอโรพลาสต…………………..……… 3 

3. คลอโรพลาสตไมเปนรองและสัน เสนผานศูนยกลางเซลล 200-300 ไมครอน………….. 
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……………………………………………………………………… 1. C. closterioides 
3. คลอโรพลาสตเปนรองและสัน เสนผานศูนยกลางเซลลมากกวา 400 ไมครอน…………  

……………………………………………………………………………… 3. C. lunula 
 

1. Closterium closterioides (Ralfs) Louis & Peeters  Lind and Brook 1980: p.30. fig.27  

ลักษณะ : เซลลรูปยาวรี โคงเล็กนอย บริเวณกึ่งกลางเซลลคอนขางตรง บริเวณขั้วเซลลเรียวลงเล็ก
นอย สวนขั้วทั้งสองดานมน ไมแหลม ผนังเซลลเรียบ ไมมีสี คลอโรพลาสตไมเปนรองและสัน มี  
ไพรีนอยดจํานวนมากกระจายอยูทั่วไปในคลอโรพลาสต และมีแวคิวโอลที่ขั้วเซลลทั้งสองดาน 
ขนาด ความยาว 235 - 300 ไมครอน เสนผานศูนยกลางเซลล 30 - 35 ไมครอน  
นิเวศวิทยา : เปนแพลงกตอนลอยเปนอิสระในน้ํา อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส pH 8.8 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนเมืองแปง  
ตัวอยางหมายเลข : UK 271, 272, 273 (BCU) 
การแพรกระจาย : อังกฤษ ไทย 
ประเทศไทย : เหนือ (แมฮองสอน) 
ภาพที่ : 49 (หนา 87) 
 

2. Closterium lanceolatum Kütz.  West and West 1904: p.149, pl.17, figs.9-10; pl.18, fig.7  

ลักษณะ : เซลลรูปรางยาวรี โคงเล็กนอย บริเวณกึ่งกลางเซลลคอนขางตรง เสนผานศูนยกลางของ
เซลลคอย ๆ ลดลงจากบริเวณกึ่งกลางเซลลไปทางขั้วเซลล ปลายทั้งสองดานเรียวมน ผนังเซลล
เรียบ ไมมีสี คลอโรพลาสตมีลักษณะเปนแผน ไมเปนรองและสัน มีไพรีนอยด 6-7 อัน เรียงเปนแถว 
1 แถวอยูกลางคลอโรพลาสต และมีแวคิวโอลอยูที่ขั้วเซลลทั้งสองดาน ขนาด ความยาว 270-300 
ไมครอน เสนผานศูนยกลางเซลล 35 ไมครอน  
นิเวศวิทยา : เปนแพลงกตอนลอยเปนอิสระในน้ํา อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส pH 8.8 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนเมืองแปง  
ตัวอยางหมายเลข : UK 271, 272, 273 (BCU) 
การแพรกระจาย : ฝร่ังเศส เยอรมัน ออสเตรีย ฮังการี โปรตุเกส นอรเวย สวีเดน โปแลนด จีน ไทย 
มาดากัสการ  แอฟริกา (กลาง ตะวันออก) สหรัฐอเมริกา ปาทาโกเนีย 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (แมฮองสอน ลําปาง) ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (กาฬสินธุ รอยเอ็ด) 
ภาคตะวันออก (ระยอง) ภาคใต (สุราษฎรธานี) 
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ภาพที่ : 50 (หนา 88) 
 

3. Closterium lunula (Müll.) Nitzsch.  West and West 1904: p.150, pl.18, figs.8-9; Lind 
and Brook 1980, p.30, fig.28  

ลักษณะ : เซลลมีลักษณะตรง ไมโคงเปนเสี้ยวพระจันทร บริเวณกึ่งกลางเซลลพองออกมาก แลว
คอย ๆ สอบเรียวไปทางสวนปลาย ปลายทั้งสองขางโคงมน ไมแหลม ผนังเซลลเรียบ ใส ไมมีสี  
คลอโรพลาสตมีลักษณะเปนรองและสัน ประมาณ 8 สัน ไพรีนอยดจํานวนมากกระจายอยูทั่วไปใน
คลอโรพลาสต  ไมไดเรียงเปนแถว  
ขนาด ความยาว 475 ไมครอน เสนผานศูนยกลางเซลล 70 ไมครอน  
นิเวศวิทยา : เปนแพลงกตอนลอยเปนอิสระในน้ํา อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส pH 8.8 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนเมืองแปง  
ตัวอยางหมายเลข : UK 271, 272, 273 (BCU) 
การแพรกระจาย : ฝร่ังเศส เยอรมัน สวิสเซอรแลนด ออสเตรีย ฮังการี อิตาลี โปรตุเกส นอรเวย   
สวีเดน เดนมารก รัสเซีย (เหนือ ใต) ญี่ปุน อินเดีย ไทย ออสเตรเลีย นิวซีแลนด แอฟริกา (ตะวันตก 
ตะวันออก) สหรัฐอเมริกา เม็กซิโก บราซิล เอกวาดอร ปารากวัย อุรุกวัย ปาทาโกเนีย 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (แมฮองสอน) ภาคตะวันตก (ตาก) 
ภาพที่ : 51 (หนา 88) 
 
 
 
 

4. Closterium moniliferum (Bory) Ehrenb.  West and West 1904: p.142, pl.16, figs.15-16  

ลักษณะ : เซลลรูปพระจันทรเสี้ยว โคงพอประมาณ มีความยาวเปน 5 เทาของเสนผานศูนยกลาง 
บริเวณกลางเซลลดานเวาพองออกเล็กนอย ปลายเซลลทั้งสองขางเรียวลง สวนขั้วปานเล็กนอย ไม
แหลม ผนังเซลลเรียบ ไมมีสี คลอโรพลาสตมีลักษณะเปนแทง ประกอบดวยสวนที่เปนรองและสัน 
ไพรีนอยด 5 อันเรียงเปนแถวเดียวกลางคลอโรพลาสต  ขนาด ความยาว 185 - 225 ไมครอน   
เสนผานศูนยกลางเซลล 35 - 45 ไมครอน  
นิเวศวิทยา : เปนแพลงกตอนลอยเปนอิสระในน้ํา อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส pH 8.8 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนเมืองแปง  
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ตัวอยางหมายเลข : UK 271, 272, 273 (BCU) 
การแพรกระจาย : ฝร่ังเศส เบลเยี่ยม เยอรมัน สวิสเซอรแลนด ออสเตรีย ฮังการี อิตาลี โปรตุเกส 
นอรเวย สวีเดน เดนมารก โปแลนด จีน ญี่ปุน ไทย ศรีลังกา นิวซีแลนด แอฟริกากลาง สหรัฐ
อเมริกา บราซิล อารเจนตินา อุรุกวัย ปาทาโกเนีย 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (เชียงใหม แมฮองสอน) ภาคตะวันออก (ระยอง) ภาคใต (ตรัง) 
ภาพที่ : 52 (หนา 88) 

 
 

2. Cosmarium 

เซลลเดี่ยว มักมีขนาดเล็ก แบนขาง และมีความยาวมากกวาความกวางเล็กนอย 
สวนกลางเซลลมีรอยคอดลึก ปลายเปดตรงรอยคอดอาจกวางหรือแคบมากจนเปนเสนตรง ผนัง
เซลลเรียบหรือมีปุมเล็ก ๆ เรียงอยูบนผนังเซลล เซมิเซลลดานหนามีรูปรางหลายแบบ เชน รูปไข รูป
ไต รูปคร่ึงวงกลม รูปวงกลม รูปพีรามิดปลายตัด รูปส่ีเหลี่ยม รูปหลายเหลี่ยม รูปกระสวย หรือรูป
ทรงกระบอก เปนตน ดานบนสวนใหญเปนรูปแถบ หรือรูปรี ขอบบริเวณกึ่งกลางอาจโปงพองออก 
ดานขางสวนใหญเปนรูปรี หรือรูปกลม แตละเซมิเซลลมีคลอโรพลาสตจํานวน 1-2 ขอบเรียบ หรือ
อาจจัก 

จากการศึกษาพบสาหรายสีเขียวในสกุลนี้ 9 ชนิด 
 
 
 
 
 

รูปวิธานจําแนกชนิด 
 

1. ผนังเซลลเรียบ หรือเปนคลื่น หรือหยักมน ลวดลายบนผนังเซลล ไมเปนตุม…………………..2 
2. เซมิเซลลเปนรูปทรงกระบอก ขั้วเซลลโคง สวนเวาต้ืน………………………………………3 

3. มีรอยบากบริเวณอิสทมัสเปนช้ัน ๆ…………………………….…… 6. C. subturgidum 
3. ไมมีรอยบากบริเวณอิสทมัส………………………………………….…. 7. C. turgidum 

2. เซมิเซลลเปนรูปอ่ืน……………………………………………………….………………….4 
4. เซมิเซลลเปนรูปพีรามิด หรือครึ่งวงกลมกึ่งพีรามิดปลายตัด…………………….………5 
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5. เซมิเซลลรูปคร่ึงวงกลมกึ่งพีรามิดปลายตัด ขอบดานขางหยักมน สวนขั้วตัดตรง เซลล 
 มีความยาวเทากับความกวาง…………………………………….1. Cosmarium sp. 
5. เซมิเซลลเปนรูปอ่ืน…………………………………………………………………... 6 

6. เซมิเซลลรูปพีรามิดปลายตัด ข้ัวและขอบดานขางของเซมิเซลลดานหนาเปนคลื่น  
เซมิเซลลมีไพรีนอยดจํานวน 2 อัน…………………………….. 3. C. obtusatum 

6. เซมิเซลลรูปพีรามิดปลายตัด ดานหนามีข้ัวและขอบ ดานขางเปนคลื่น เซมิเซลลมี
ไพรีนอยดจํานวน 1 อัน…………………………………………. 9. C. venustum 

4. เซมิเซลลเปนรูปอ่ืน………………………………………………………………….……7 
7. เซมิเซลลรูปคร่ึงวงกลม ดานหนาขอบดานขางเรียบ เซลลมีเสนผานศูนยกลาง 90 
ไมครอน…….…………………………………………………………. 2. C. lundellii 

7. เซมิเซลลรูปหกเหลี่ยม ดานหนาขอบดานขางเปนคลื่น บริเวณกลางเซมิเซลลมีลักษณะ
เปนจุดโปรงแสง 1 จุด เสนผานศูนยกลางเซลลนอยกวา 15 ไมครอน………….…… 
…………………………………………………………………… 8. C. umbilicatum 

1. ผนังเซลลไมเรียบ เปนตุมขนาดใหญเห็นไดชัดเจน หรือขนาดเล็ก………….…………………. 8 
8. เซมิเซลลรูปส่ีเหลี่ยมผืนผา ผนังเซลลมีตุมกระจายอยูทั่วไปบนผนังเซลล…. 4. C. quadrum 
8. เซมิเซลลรูปพีรามิดกึ่งครึ่งวงกลมปลายตัด ผนังเซลลมีตุมเรียงเปนแถวคูบริเวณขอบดานขาง
ของเซมิเซลลดานหนาในแนวรัศมี กลางเซมิเซลลมีตุมเรียงเปนแถวตรงในแนวตั้ง 5-6 แถว.. 
……………………………………………………………………….. 5. C. subspeciosum 

 

1. Cosmarium lundellii Delp.  West and West 1905: p.138, pl.57, figs.3-4  

ลักษณะ : เซลลคลายรูปวงกลม สวนเวาลึก แคบเปนเสนตรง สวนปลายสุดดานในขยายออก 
(dilated) เล็กนอย เซมิเซลลดานหนาเปนรูปคลายรูปคร่ึงวงกลมแกมรูปพีรามิด มุมที่ฐานกวาง
และมนกลม ดานขางเปนรูปคลายรูปวงกลม ดานบนเปนรูปรี ผนังเซลลมีลักษณะเปนจุดโปรงแสง 
คลอโรพลาสตขอบเรียบ แตละเซมิเซลลมีไพรีนอยด 2 อัน ขนาด ความยาว 105 ไมครอน เสนผาน
ศูนยกลางเซลล 70 ไมครอน เสนผานศูนยกลางอิสทมัส 20 ไมครอน 
นิเวศวิทยา : เปนแพลงกตอนลอยเปนอิสระในน้ํา อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส pH 8.8 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนเมืองแปง  
ตัวอยางหมายเลข : UK 271, 272, 273 (BCU) 
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การแพรกระจาย : ฝร่ังเศส เบลเยี่ยม เยอรมัน สวิสเซอรแลนด ออสเตรีย ฮังการี อิตาลี โปรตุเกส 
นอรเวย สวีเดน เดนมารก โปแลนด จีน ญี่ปุน ไทย ศรีลังกา นิวซีแลนด แอฟริกากลาง สหรัฐ
อเมริกา บราซิล อารเจนตินา อุรุกวัย ปาทาโกเนีย 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (แมฮองสอน) ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (อุบลราชธานี หนองคาย 
สกลนคร นครพนม) ภาคใต (สุราษฎรธานี นราธิวาส) 
ภาพที่ : 53 (หนา 88) 
 

2. Cosmarium obtusatum Schmidle  West and West 1908: p.7, pl.65, figs.13, 14  

ลักษณะ : เซลลมีสวนเวาลึกเปนเสนตรง สวนปลายสุดดานนอกเปดออกเล็กนอย เซมิเซลล     
ดานหนาเปนรูปพีรามิดปลายตัด มุมที่ฐานโคงมนเล็กนอย ขอบดานขางพองออกและมีลักษณะ
เปนคลื่น ขอบดานขั้วตัดตรงและเปนคลื่นเล็กนอย  ดานขางเปนรูปรีกวาง ดานบนเปนรูปรีแกม 
รูปขอบขนาน ปลายทั้งสองขางโคงมน สวนกลางพองออกเล็กนอย ผนังเซลลมีลักษณะเปนจุด 
โปรงแสง (punctate) คลอโรพลาสตขอบจัก แตละเซมิเซลลมีไพรีนอยด 2 อัน ขนาด ความยาว      
32.5–35 ไมครอน เสนผานศูนยกลางเซลล 27.5–30 ไมครอน เสนผานศูนยกลางอิสทมัส 7.5–15 
ไมครอน 
นิเวศวิทยา : เปนแพลงกตอนลอยเปนอิสระในน้ํา อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส pH 8.8 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนเมืองแปง 
ตัวอยางหมายเลข : UK 271, 272, 273 (BCU) 
การแพรกระจาย : เยอรมัน ออสเตรเลีย แอฟริกาตะวันออก ไทย 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (แมฮองสอน) ภาคใต (สุราษฎรธานี) 
ภาพที่ : 54 (หนา 89) 
 
 
 

3. Cosmarium quadrum Lund.  West and West 1911: p.20, pl.100, figs. 8, 10  

ลักษณะ : เซลลมีสวนเวาลึก และแคบเปนเสนตรง เซมิเซลลดานหนาเปนรูปส่ีเหลี่ยมผืนผา มุม 
ทั้งสี่มน โดยมุมที่ฐานโคงมนเล็กนอย สวนมุมที่ขั้วโคงมนเปนมุมกวางมากกวามุมที่ฐาน ผนังเซลล
ไมเรียบ  มีลักษณะเปนตุมเล็ก ๆ กระจายอยูทั่วไป (ประมาณ 28-32 ตุม รอบเซมิเซลล) ดานขาง
เปนรูปคลายวงกลม ดานบนเปนรูปขอบขนานแกมรี คลอโรพลาสตขอบเรียบ แตละเซมิเซลลมี 
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ไพรีนอยด 2 อัน ขนาด ความยาว 57.5-72.5 ไมครอน เสนผานศูนยกลางเซลล 55-57.5 ไมครอน 
เสนผานศูนยกลางอิสทมัส 17.5-20 ไมครอน 
นิเวศวิทยา : เปนแพลงกตอนลอยเปนอิสระในน้ํา อุณหภูมิ 40 องสาเซลเซียส pH 8.8 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนเมืองแปง 
ตัวอยางหมายเลข : UK 271, 272, 273 (BCU) 
การแพรกระจาย : ฝร่ังเศส เยอรมัน ออสเตรีย นอรเวย สวีเดน ฟนแลนด โปแลนด รัสเซีย (เหนือ) 
อินเดีย ศรีลังกา ไทย สุมาตรา แอฟริกากลาง สหรัฐอเมริกา 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (เชียงใหม แมฮองสอน) ภาคกลาง (นครสวรรค) 
ภาพที่ : 55-57 (หนา 89) 
 

4. Cosmarium  sp. 

ลักษณะ : เซลลมีความยาวเทากับเสนผานศูนยกลางเซลล สวนเวาลึก และแคบเปนเสนตรง       
เซมิเซลลดานหนาเปนรูปคลายรูปคร่ึงวงกลมกึ่งพีรามิดปลายตัด มุมที่ฐานคอนขางมนกลม ขอบ
ดานขางพองออกเล็กนอยและหยักมน สวนขั้วตัดตรง ดานขางเปนรูปคลายรูปวงกลม ดานบนเปน
รูปรี ปลายทั้งสองขางโคงมนและตรงกลางพองออก ผนังเซลลเรียบ มีลักษณะเปนจุดโปรงแสง  
คลอโรพลาสตขอบเรียบ แตละเซมิเซลลมีไพรีนอยด 2 อัน ขนาด ความยาว 45 ไมครอน เสนผาน
ศูนยกลางเซลล 45 ไมครอน เสนผานศูนยกลางอิสทมัส 13.75 - 17.5 ไมครอน 
นิเวศวิทยา : เปนแพลงกตอนลอยเปนอิสระในน้ํา อุณหภูมิ 44 องศาเซลเซียส pH 8.8 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนเทพพนม  
ตัวอยางหมายเลข : UK 473 (BCU) 
การแพรกระจาย : - 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (เชียงใหม) 
ภาพที่ : 58 (หนา 89) 
 

5. Cosmarium subspeciosum Nordst.  West and West 1908: p.252, pl.89, fig.11  

ลักษณะ : เซลลมีความยาวประมาณ 1 1/3 เทาของความกวาง มีสวนเวาเปนเสนตรง ลึก เซมิเซลล
ดานหนาเปนรูปพีรามิดแกมครึ่งวงกลม สวนฐานผนังเซลลโคงออก สอบเรียวลงเล็กนอย และตัด
ตรงที่สวนขั้ว มุมที่ฐานไมคอยโคงมน มุมที่ขั้วโคงมนเล็กนอย ขอบดานขางของเซมิเซลลหยักมน
ประมาณ 16 – 18 หยัก สวนขั้วที่ตัดตรงมีหยักมนประมาณ 4 หยัก ผนังเซลลมีลวดลายเปนตุม
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เล็กๆ เรียงเปนแถวคูโดยรอบเซมิเซลลในแนวรัศมี และลวดลายมีความยาวนับจากขอบเซมิเซลล
เขามาประมาณ 1/3 ของความยาวรัศมี ระยะหางระหวางลวดลายทั้งสองแถวในแตละคูจะลดลง
เมื่อเขาใกลจุดศูนยกลาง บริเวณกลางเซมิเซลลมีลวดลายเปนตุมที่มีขนาดใหญกวาลวดลายดาน
ขางเล็กนอย เรียงตัวเปนแถวตรงในแนวตั้ง (vertical) ประมาณ 5 – 6 แถว ดานขางเปนรูป          
สี่เหลี่ยมผืนผาแกมรูปไข สวนฐานพองออกเล็กนอย สวนขั้วโคงมน ดานบนเปนรูปรี ตรงกลางพอง
ออก ปลายทั้งสองดานโคงมน คลอโรพลาสตขอบจัก แตละเซมิเซลลมีไพรีนอยด 2 อัน ขนาด 
ความยาว 45–52.5 ไมครอน เสนผานศูนยกลางเซลล 30–40 ไมครอน เสนผานศูนยกลางอิสทมัส 
10–17.5 ไมครอน 
นิเวศวิทยา : เปนแพลงกตอนชนิดเดนเฉพาะในน้ําพุรอนเมือแปง ลอยเปนอิสระในน้ํา อุณหภูมิ 
40 องศาเซลเซียส pH 8.8 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนเมืองแปง  
ตัวอยางหมายเลข : UK 271, 272, 273 (BCU) 
การแพรกระจาย : ออสเตรีย นอรเวย สวีเดน รัสเซยี (เหนือ) ศรีลังกา ไทย มาดากัสการ แอฟริกา
ตะวันออก สหรัฐอเมริกา บราซิล ปาทาโกเนีย 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (แมฮองสอน) 
ภาพที่ : 59 (หนา 89) 
 

6. Cosmarium subturgidum (Turn.) Schmidle  West and West 1908: p.116, pl.75, fig.5  

ลักษณะ : เซลลมีสวนเวาตื้น ปลายของสวนเวาเปดกวาง เซมิเซลลดานหนาเปนรูปกึ่งทรง
กระบอกกึ่งรูปไข สวนฐานกวางและเรียวลงเล็กนอยไปทางสวนขั้ว ขั้วไมตัดตรงแตโคงมนเล็กนอย 
บริเวณอสิทมัสมีรอยบากเปนชั้นๆ ดานบนเปนรูปกลม ผนังเซลลเรียบ ไมมีสี คลอโรพลาสตขอบ
เรียบ มีไพรีนอยดจํานวนมาก ขนาด ความยาว 82.5-87.5 ไมครอน เสนผานศูนยกลางเซลล     
45-55 ไมครอน เสนผานศูนยกลางอิสทมัส 47-51.25 ไมครอน 
นิเวศวิทยา : เปนแพลงกตอนลอยเปนอิสระในน้ํา อุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส pH 9.4 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนเทพพนม  
ตัวอยางหมายเลข : UK 473 (BCU) 
การแพรกระจาย : ฝร่ังเศส เยอรมัน ออสเตรีย บอสเนีย สวีเดน อิตาลี เดนมารก โปแลนด รัสเซีย 
(ใต) ไทย ญี่ปุน ออสเตรเลีย นิวซีแลนด 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (แมฮองสอน) ภาคตะวันออก (ตราด) 
ภาพที่ : 60-61 (หนา 90) 
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7. Cosmarium turgidum Bréb.  West and West 1908: p.252, pl.89, fig.11  

ลักษณะ : เซลลมีสวนเวาตื้น ปลายเปดออก (ไมแคบเปนเสนตรง) เซมิเซลลดานหนาเปนรูปไข 
ดานฐานกวางและคอย ๆ เรียวลงเล็กนอยไปทางขั้ว ขั้วโคงมนเล็กนอยจนเกือบตัดตรง ดานบน
เปนรูปกลม ผนังเซลลเรียบ ไมมีสี มีลักษณะเปนจุดโปรงแสง คลอโรพลาสตขอบเรียบ มีไพรีนอยด
จํานวนมาก ขนาด ความยาว 80-92.5 ไมครอน เสนผานศูนยกลางเซลล 40-50 ไมครอน เสนผาน
ศูนยกลางอิสทมัส 32-40 ไมครอน 
นิเวศวิทยา : เปนแพลงกตอนลอยเปนอิสระในน้ํา อุณหภูมิ 45-60 องศาเซลเซียส pH 8.8-9.4 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนเมืองแปง น้ําพุรอนเทพพนม 
ตัวอยางหมายเลข : UK 489 (BCU) 
การแพรกระจาย : นิวซีแลนด ฝร่ังเศส เยอรมัน ออสเตรีย ฮังการี อิตาลี นอรเวย สวีเดน ฟนแลนด 
โปแลนด รัสเซีย (เหนือ ใต) ไทย สหรัฐอเมรกิา 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (เชียงใหม แมฮองสอน) ภาคตะวันออก (ชลบุรี) 
ภาพที่ : 62 (หนา 90) 
 

7. Cosmarium turgidum Bréb. (1)  West and West 1908: p.115, pl.75, figs.1-3  

ลักษณะ : เซลลมีสวนเวาตื้น ปลายเปดออก ไมแคบเปนเสนตรง เซมิเซลลดานหนาเปนรูปทรง
กระบอก สวนฐานกวางและคอย ๆ เรียวลงเล็กนอยไปทางขั้ว ข้ัวตัดตรง ดานบนเปนรูปกลม ผนัง
เซลลเรียบ ไมมีสี มีลักษณะเปนจุดโปรงแสง คลอโรพลาสตขอบเรียบ มีไพรีนอยดจํานวนมาก
ขนาด ความยาว 87.5-95 ไมครอน เสนผานศูนยกลางเซลล 55-60 ไมครอน เสนผานศูนยกลาง
อิสทมัส 50-51.25 ไมครอน 
นิเวศวิทยา : เปนแพลงกตอนลอยเปนอิสระในน้ํา อุณหภูมิ 57.5 องศาเซลเซียส pH 9.4 
แหลงน้ําพุรอน : โปงเดือด  
ตัวอยางหมายเลข : UK 244 (BCU) 
การแพรกระจาย : นิวซีแลนด ฝร่ังเศส เยอรมัน ออสเตรีย ฮังการี อิตาลี นอรเวย สวีเดน ฟนแลนด 
โปแลนด รัสเซีย (เหนือ ใต) ไทย สหรัฐอเมริกา 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (เชียงใหม) ภาคตะวันออก (ชลบุรี) 
ภาพที่ : 63 (หนา 90) 
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8. Cosmarium umbilicatum Lütkem.  West and West 1908: p.88, pl.72, figs.19-21  

ลักษณะ : เซลลมีสวนเวาลึก และแคบเปนเสนตรง เซมิเซลลดานหนาเปนรูปคลายรูปคร่ึงวงกลมที่
มีเหลี่ยมมีมุม ขอบบริเวณสวนใกลฐานมีลักษณะเปนคลื่น ถางออกและเบนกลับเขาหากันเมื่อเขา
ใกลขั้ว ขั้วของเซมิเซลลตัดตรง แตละเซมิเซลลจะมีจุดโปรงแสงอยูตรงกลางเซมิเซลลละ 1 ดาน
ขางเปนรูปคลายรูปวงกลม ดานบนเปนรูปรีที่สวนกลางโปงพองออกมาเล็กนอย ขนาด ความยาว 
17.5–20 ไมครอน เสนผานศูนยกลางเซลล 12.5 ไมครอน เสนผานศูนยกลางอิสทมัส 2.5 ไมครอน 
นิเวศวิทยา : เปนแพลงกตอนลอยเปนอิสระในน้ํา อุณหภูมิ 41-47 องศาเซลเซียส pH 9.4 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนเทพพนม  
ตัวอยางหมายเลข : UK 462, 485 (BCU) 
การแพรกระจาย : ไทย ออสเตรเลีย 
ประเทศไทย : เหนือ (เชียงใหม) 
ภาพที่ : 64 (หนา 90) 
 

9. Cosmarium  venustum  (Bréb.) Arch.  West and West 1908: p.8, pl.66, fig.4  

ลักษณะ : เซลลมีสวนเวาลึก เปนเสนตรง เซมิเซลลดานหนาเปนรูปพีรามิดปลายตัด ขอบดานขาง
มีลักษณะเปนคลื่น ดานขางและดานบนเปนรูปรี คลอโรพลาสตขอบเรียบ แตละเซมิเซลลมี       
ไพรีนอยด 1 อัน ขนาด ความยาว 22.5 ไมครอน เสนผานศูนยกลางเซลล 12.5 ไมครอน เสนผาน
ศูนยกลางอิสทมัส 2.5 ไมครอน 
นิเวศวิทยา : เปนแพลงกตอนลอยเปนอิสระในน้ํา อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส pH 8.8 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนเมืองแปง  
ตัวอยางหมายเลข : UK 271, 272, 273 (BCU) 
การแพรกระจาย : ฝร่ังเศส เยอรมัน ออสเตรีย นอรเวย สวีเดน เดนมารก ฟนแลนด โปแลนด     
รัสเซีย (ใต) ไซบีเรีย อินเดีย ไทย สุมาตรา อินโดนีเซีย ออสเตรเลีย สหรัฐอเมริกา ปารากวัย  
ประเทศไทย : เหนือ (เชียงใหม) 
ภาพท่ี : 65 (หนา 90) 
 
 

3. Euastrum 
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เซลลเดี่ยว มีความยาวมากกวาความกวางเล็กนอย สวนกลางเซลลมีรอยคอดลึก 
ปลายเปดตรงรอยคอดอาจกวางหรือแคบมากจนเปนเสนตรง ที่ข้ัวทั้งสองขางมีรอยหยักลึกตรง    
กึ่งกลางขั้ว รอยหยักอาจเปนเสนตรง หรือเปนรูปตัววี (V) ผนังเซลลมีลวดลายลักษณะเปนหนาม
เรียงกันอยูบนผนังเซลล เซมิเซลลดานหนามีขอบดานขางหยักเวาเปนพูๆ ลวดลายบนผนังเซลลมี
ลักษณะเปนหนามสั้นๆ ดานบนสวนใหญเปนรูปรีหรือรูปกระสวย ขอบบริเวณกึ่งกลางอาจโปงพอง
ออก ดานขางสวนใหญเปนรูปรี หรือรูปไข แตละเซมิเซลลมีคลอโรพลาสต 1-2 อัน 

จากการศึกษาพบสาหรายสีเขียวในสกุลนี้เพียง 1 ชนิด 
 

Euastrum dubium Näg.  West and West 1905: p.43. pl.38, figs. 5-8  

ลักษณะ : เซลลมีความยาวประมาณ 11/2 เทาของความกวาง เซลลมีสวนเวาลึกปานกลางและ
แคบเปนเสนตรง เซมิเซลลดานหนาเปนรูปคร่ึงวงกลม แบงเปนพูๆ จํานวน 6 พู ประกอบดวยดาน
ขางขางละ 2 พู และดานขั้วอีก 2 พู พูดานขางที่อยูติดกับดานขั้วมีขนาดเล็กกวาพูดานขางที่อยูใกล
ฐาน ผนังเซลลมีลักษณะเปนหนามเล็กๆ กระจายอยูทั่วไป บริเวณกลางเซมิเซลลมีปุมกลมเรียงเปน
รูปวงกลมจํานวน 17 ปุม ดานขางเปนรูปไข สวนฐานพองออก สวนปลายตัดตรง ดานบนเปนรูป
ขอบขนาน ตรงกลางโปงพอง มีไพรีนอยด 2 อัน ขนาด ความยาว 60–77.5 ไมครอน เสนผาน  
ศูนยกลางเซลล 45-65 ไมครอน เสนผานศูนยกลางอิสทมัส 12.5-15 ไมครอน 
นิเวศวิทยา : เปนแพลงกตอนลอยเปนอิสระในน้ํา อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส pH 8.8 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนเมืองแปง 
ตัวอยางหมายเลข : UK 271, 272, 273 (BCU) 
การแพรกระจาย : ฝร่ังเศส นอรเวย สวีเดน เดนมารก อิตาลี ไทย 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (แมฮองสอน) 
ภาพที่ : 66-69 (หนา 91) 
 
 

4. Penium 

  เซลลเด่ียว รูปทรงกระบอกยาว สวนเวาต้ืนมาก ผนังเซลลอาจมีรูหรือไมมีรู 
หรืออาจเปนตุมเล็กๆ กระจายอยูทั่วไป ผนังเซลลอาจมีสีน้ําตาลปนเหลือง หรือใสไมมีสี 
คลอโรพลาสตมีลักษณะเปนรองและสัน 

  จากการศึกษาพบสาหรายสีเขียวในสกุลนี้เพียง 1 ชนิด 
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Penium margaritaceum (Ehrenb.) Bréb.  West and West 1904: p.83, pl.8, figs.32-35 

ลักษณะ : เซลลมีความยาวประมาณ 5 เทาของเสนผานศูนยกลาง  ปลายเซลลทั้งสองขางโคงมน 
ผนังเซลลสีน้ําตาลปนเหลือง มีตุมเล็กๆ กระจายอยูทั่วไป คลอโรพลาสตเปนรองและสันจํานวน 10 
ขนาด ความยาว 115 ไมครอน เสนผานศูนยกลางเซลล 22.5 ไมครอน 
นิเวศวิทยา : เปนแพลงกตอนลอยเปนอิสระในน้ํา อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส pH 8.8 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนเมืองแปง 
ตัวอยางหมายเลข : UK 271, 272, 273 (BCU) 
การแพรกระจาย : ฝร่ังเศส เยอรมัน ออสเตรีย โปแลนด ฮังการี โปรตุเกส นอรเวย สวีเดน         
ฟนแลนด อินโดนีเซีย ไทย นิวซีแลนด แอฟริกา (ตะวันออก) สหรัฐอเมริกา เอกวาดอร 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (แมฮองสอน) 
ภาพที่ : 72 (หนา 92) 
 
 

5. Staurastrum 

เซลลเดี่ยว มีความยาวนอยกวาความกวางเล็กนอยไปจนถึงมีความยาวมากกวา
ความกวางเล็กนอย มีรอยคอดลึก รอยคอดมักมีปลายเปดกวางเปนรูปตัววี ผนังเซลลอาจเรียบ 
หรือมีลวดลายลักษณะเปนหนามยาว เซมิเซลลดานบนเปนรูปสามเหลี่ยม และที่มุมทั้งสาม อาจ
ยื่นออกไปเปนระยาง 

จากการศึกษาพบสาหรายสีเขียวในสกุลนี้เพียง 1 ชนิด 

 

 

Staurastrum muticum Bréb.  West and West 1911: p.133, pl.118, figs.16-20; Lind and 
Brook 1980: p.80, fig.123  

ลักษณะ : เซลลมีสวนเวาลึก ปลายเปดเปนรูปตัววี เซมิเซลลดานหนาเปนรูปคร่ึงวงกลมแกมรี 
ดานบนเปนรูปสามเหลี่ยมที่มีมุมทั้งสามมนกลม และดานทั้งสามเวาเขาดานในเล็กนอย ผนังเซลล
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เรียบ แตละเซมิเซลลมีไพรีนอยด 1 อัน ขนาด ความยาว 35 ไมครอน เสนผานศูนยกลางเซลล 40 
ไมครอน เสนผานศูนยกลางอิสทมัส 15 ไมครอน 
นิเวศวิทยา : เปนแพลงกตอนลอยเปนอิสระในน้ํา อุณหภูมิ 40-58 องศาเซลเซียส pH 8.7-8.8 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนเมืองแปง โปงน้ํารอนแมจัน  
ตัวอยางหมายเลข : UK 271, 272, 273 (BCU) 
การแพรกระจาย : ฝร่ังเศส เยอรมัน ออสเตรีย ฮังการี อิตาลี นอรเวย สวีเดน เดนมารก ฟนแลนด 
รัสเซีย (เหนือ ใต) ไซบีเรีย มองโกเลีย อินโดนีเซีย ออสเตรเลีย ไทย แอฟริกากลาง สหรัฐอเมริกา 
บราซิล 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (เชียงราย แมฮองสอน) ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (หนองคาย สกลนคร 
นครพนม) 
ภาพที่ : 73-74 (หนา 92) 
 
 

2. Oedogoniaceae 

 สายเซลล ประกอบดวยเซลลเรียงตอกันเปนสายยาว แตกแขนงหรือไมแตกแขนง 
เซลลรูปทรงกระบอก อาจส้ันหรือยาว บางครั้งเซลลลางสุดที่ทําหนาที่ยึดเกาะอาจแตกแขนงสั้นๆ 
ได 

 จากการศึกษาพบสาหรายสีเขียวในวงศนี้เพียง 1 สกุล 
 

Oedogonium 

สายเซลลไมแตกแขนง ประกอบดวยเซลลเรียงตอกันเปนสายยาว เซลลรูปทรง
กระบอก หรือรูปกระบอง คลอโรพลาสตเปนรูปตาขาย มีไพรีนอยดจํานวนมากบนคลอโรพลาสต 
มักพบเอพิคอลแคป (apical cap) บริเวณผนังกั้น 

จากการศึกษาพบสาหรายสีเขียวในสกุลนี้เพียง 1 ชนิด 
 

Oedogonium sp. 

ลักษณะ : เซลลเปนรูปทรงกระบอกที่ปลายขางหนึ่งสอบกวาปลายอีกขางหนึ่งเล็กนอย พบ         
เอพิคอลแคปบริเวณผนังกั้น ขนาด กวาง 30 ไมครอน ยาว 40-50 ไมครอน 
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นิเวศวิทยา :  เปนสาหรายยึดเกาะ พบในน้ํานิ่ง อุณหภูมิ 40-71.5 องศาเซลเซียส pH 8.7-9.9 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนเมืองแปง น้ําพุรอนฝาง โปงน้ํารอนแมจัน น้ําพุรอนเทพพนม  
ตัวอยางหมายเลข : UK 485 (BCU) 
การแพรกระจาย : - 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (เชียงใหม เชียงราย แมฮองสอน) 
ภาพที่ : 70 (หนา 91) 
 
 

3. Zygnemataceae 

 สายเซลล ประกอบดวยเซลลเรียงตอกันเปนสายยาว ไมแตกแขนง เซลลรูปทรง
กระบอก อาจสั้นหรือยาว  

 จากการศึกษาพบสาหรายสีเขียวในวงศนี้เพียง 1 สกุล 
 

Spirogyra 

สายเซลลไมแตกแขนง ประกอบดวยเซลลรูปทรงกระบอกเรียงตอกันเปนสายยาว 
ลักษณะคลายเสนผม ที่เปนสีเขียวจับดูจะรูสึกลื่นมือ เซลลอาจมีความยาวเทากับความกวาง ไปจน
ถึงมีความยาวเปนหลายเทาของความกวาง คลอโรพลาสตขดเปนเกลียวจากปลายเซลลขางหนึ่งไป
ยังปลายเซลลอีกขางหนึ่ง ไพรีนอยดจํานวนมากเรียงเปนแถวบนคลอโรพลาสต 

จากการศึกษาพบสาหรายสีเขียวในสกุลนี้เพียง 1 ชนิด 
 
Spirogyra sp. 

ลักษณะ : เซลลรูปทรงกระบอกมีความยาวมากกวาความกวางประมาณ 4 เทา คลอโรพลาสต
จํานวน 3 สาย ขดเปนเกลียว ขนาด กวาง 50 ไมครอน ยาว 100 ไมครอน 
นิเวศวิทยา : พบในน้ํานิ่ง อุณหภูมิ 40-43 องศาเซลเซียส pH 8.8-9.4 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนเมืองแปง น้ําพุรอนเทพพนม  
ตัวอยางหมายเลข : UK 493 (BCU) 
การแพรกระจาย : - 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (เชียงใหม แมฮองสอน) 
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ภาพที่ : 71 (หนา 91) 
 
 
 
ไดอะตอม 

 เซลลเดี่ยว กลุมเซลล หรือสายเซลล ฟรุสตุล (frustule) ประกอบดวยฝา 2 ฝา โดย
ฝาหนึ่งครอบสนิทอยูบนอีกฝาหนึ่งซึ่งมีขนาดเล็กกวา แตละฝาประกอบดวยดานที่มีมารคกิง 
(marking) หรือดานวาลว (valve) และดานขางหรือดานเกอรเดิล (girdle) ดานวาลวอาจมีหรือไมมี
ราฟ (raphe) ถามีราฟ อาจเปนราฟเทียมหรือราฟแท ในพวกเพนเนตไดอะตอม ดานวาลวมักมี
เซ็นทรัลโนดุล (central nodule) เปนปุมอยูกึ่งกลางราฟ และที่ปลายราฟทั้งสองดานมีโพลาโนดุล 
(polar nodule) เปนปุมดานละหนึ่งปุม อาจมีหรือไมมีเซ็นทรัลแอเรีย (central area) มีแอกเชียล 
แอเรีย (axial area) กวางหรือแคบ 

 จากการศึกษาพบไดอะตอม 6 วงศ 
 

รูปวิธานจําแนกวงศ 
 
1. ราฟเทียม................................................................................................ 3. Fragilariaceae 
1. ราฟแท............................................................................................................................. 2 

2. ราฟอยูที่ขอบวาลว....................................................................................................... 3 
3. ราฟอยูในรองที่ขอบดานลาง วาลวสมมาตรในแนวขวางเพียงแนวเดียว..........................  

................................................................................................... 2. Epithemiaceae 
3. ราฟอยูบนขอบทั้งสองขางที่ยกสูงขึ้นและมีลักษณะคลายปก วาลวสมมาตรทั้งสองแนว
หรือสมมาตรในแนวยาวเพียงแนวเดียว.............................................. 6. Surirellaceae 

2. ราฟอยูก่ึงกลางวาลวตามแนวยาว หรืออาจเยื้องไปทางขอบดานใดดานหนึ่งเพียงเล็กนอย..4 
4. วาลวสมมาตรทั้งสองแนว................................................................. 5. Naviculaceae 
4. วาลวสมมาตรแนวเดียว........................................................................................... 5 

5. วาลวสมมาตรในแนวขวางเพียงแนวเดียว.................................... 1. Cymbellaceae 
5. วาลวสมมาตรในแนวยาวเพียงแนวเดียว.............................. 4. Gomphonemaceae 
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1. Cymbellaceae 

 เซลลเดี่ยว วาลวสมมาตรในแนวขวางเพียงแนวเดียว ราฟตรงหรือโคงแบบคันศร 
และมักอยูเยื้องไปทางขอบวาลวดานบน (ventral)  

 จากการศึกษาพบไดอะตอมในวงศนี้เพียง 1 สกุล 
 

Cymbella 

  เซลลเดี่ยว ขอบวาลวทั้งสองดานมีลักษณะตางกันเปนดานบนและดานลาง ราฟ
แท 1 เสน เปนเสนบาง อยูคอนไปทางขอบวาลวดานบน สไตรอีเปนเสน หรือเปนจุดหนาเรียงตอกัน
เปนเสน 

  จากการศึกษาพบไดอะตอมในสกุลนี้เพียง 1 ชนิด 
 

Cymbella minuta Hilse ex Rabh.  Patrick and Reimer 1975: p.47, pl.8, figs.1a-4b 

ลักษณะ : วาลวคลายรูปพระจันทรเส้ียว ดานบนตัดตรงหรือเวาเขาเพียงเล็กนอย ดานลางโคงออก 
เกอรเดิลเปนรูปแถบ แอกเชียลแอเรียแคบ อยูคอนไปทางดานบนและขนานกับดานบน เซ็นทรัล  
แอเรียมีขนาดเล็ก เซ็นทรัลแอเรียครึ่งลางมีลักษณะไมแตกตางจากแอกเชียลแอเรีย หรือโคงลงมา
หาขอบวาลวดานลางเพียงเล็กนอย สวนเซ็นทรัลแอเรียครึ่งบนโคงขึ้นไปหาขอบวาลวดานบนมาก
กวา ราฟมีลักษณะคลายเสนดาย 1 เสน โคงเล็กนอย ปลายดานเซ็นทรัลแอเรียโคงลงทางดานลาง 
สไตรอีเปนจุดหนาเรียงตอกันเปนเสนตามแนวรัศมี จํานวน 8-10 ในระยะ 10 ไมครอน 
ขนาด ดานวาลกวาง 25-27.5 ไมครอน ยาว 70-100 ไมครอน 
นิเวศวิทยา : เปนแพลงกตอนลอยเปนอิสระในน้ํา อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส pH 8.8 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนเมืองแปง  
ตัวอยางหมายเลข : UK 271, 272, 273 (BCU) 
การแพรกระจาย : สหรัฐอเมริกา ไทย 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (เชียงราย แมฮองสอน) 
ภาพที่ : 79 (หนา 93) 

2. Epithemiaceae 
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 เซลลเดี่ยว วาลวสมมาตรในแนวขวางเพียงแนวเดียว ราฟอยูในรองที่ขอบวาลว
ดานลาง 

 จากการศึกษาพบไดอะตอมในวงศนี้เพียง 1 สกุล 
 

Rhopalodia 

   เซลลเดี่ยว ขอบวาลวทั้งสองดานมีลักษณะตางกันเปนดานบนและดานลาง มี
สมมาตรในแนวขวางเพียงแนวเดียว ราฟแท อยูในรองที่ขอบดานลางของวาลว สไตรอีเปนเสน  
เห็นไดชัดเจน 

  จากการศึกษาพบไดอะตอมในสกุลนี้ 2 ชนิด 
 

รูปวิธานจําแนกชนิด 
 
1. ดานเกอรเดิลเปนรูปแถบ สวนกลางโปงพอง ดานวาลวเปนรูปคลายพระจันทรเสี้ยว สวนกลาง
ของขอบดานลางยื่นเปนติ่งเล็กนอย สวนปลายเปนติ่งโคงเล็กนอยไปทางขอบดานบน.………. 
………………………………………………………………………………………1. R. gibba 

1. ดานเกอรเดิลเปนรูปรีแคบ ดานวาลวเปนรูปพระจันทรเสี้ยว สวนปลายไมเปนติ่ง……………... 
………………………………………………………………………………… 2. R. gibberula 

 
1. Rhopalodia gibba var. ventricosa (Kütz.) H. & M. Perag.  Patrick and Reimer 1975: 
p.190, pl.28, figs.3-4 

ลักษณะ : ดานวาลวคลายรูปพระจันทรเสี้ยว ที่ขอบดานบนตรง สวนขอบดานลางโคงมากกวาดาน
บนและบริเวณกึ่งกลางวาลวโปงพอง ปลายทั้งสองขางเปนติ่งแหลมและโคงเล็กนอยไปทางดานบน 
ดานเกอรเดิลเปนรูปรีกึ่งรูปใบหอก ปลายทั้งสองขางโคงมนเล็กนอย สไตรอีเรียงขนานบริเวณกลาง
วาลว และเรียงตามแนวรัศมีบริเวณปลายวาลว จํานวน 7-8 ในระยะ 10 ไมครอน ขนาด ดานวาลว
กวาง 22.5 ไมครอน ยาว 62.5 ไมครอน 
นิเวศวิทยา : เปนแพลงกตอนลอยเปนอิสระในน้ํา อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส pH 8.8 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนเมืองแปง 
ตัวอยางหมายเลข : UK 271, 272, 273 (BCU) 
การแพรกระจาย : สหรัฐอเมริกา ไทย 
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ประเทศไทย : ภาคเหนือ (เชียงใหม เชียงราย แมฮองสอน) ภาคกลาง (นครสวรรค ชัยนาท 
สระบุรี) 
ภาพที่ : 96-97 (หนา 96) 
 

2. Rhopalodia gibberula (Ehr.) O. Müll. var. gibberula  Patrick and Reimer 1975: p.191, 
pl.28, fig.6 

ลักษณะ : ดานวาลวคลายรูปพระจันทรเสี้ยว ที่ขอบดานบนโคงนอยมากจนเกือบตรง สวนขอบ
ดานลางโคงมากกวาดานบน ปลายทั้งสองขางโคงเล็กนอยไปทางดานบน ดานเกอรเดิลเปนรูปรี
แคบ ปลายทั้งสองขางสอบเรียวแหลม สไตรอีเรียงขนานบริเวณกลางวาลว และเรยีงตามแนวรัศมี
บริเวณปลายวาลว จํานวน 6-7 ในระยะ 10 ไมครอน ขนาด ดานวาลวกวาง 30-37.5 ไมครอน ยาว 
172.5-205 ไมครอน 
นิเวศวิทยา : เปนแพลงกตอนลอยเปนอิสระในน้ํา อุณหภูมิ 46-92 องศาเซลเซียส pH 9.2 
แหลงน้ําพุรอน : โปงเดือด น้ําพุรอนฝาง 
ตัวอยางหมายเลข : UK 245, 345 (BCU) 
การแพรกระจาย : สหรัฐอเมริกา ไทย 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (เชียงใหม) 
ภาพที่ : 98 (หนา 96) 
 
 

3. Fragilariaceae 

 เซลลเดี่ยว สายเซลล หรือเปนกลุมเซลลที่แตละเซลลเรียงตอกันเปนรูปดาว ราฟ
เทียม   

 จากการศึกษาพบไดอะตอมในวงศนี้เพียง 1 สกุล 
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Synedra 

  เซลลเดี่ยว หรืออาจเรียงตอกันโดยดานวาลวของแตละฟรุสตุลเชื่อมตอกัน ขนาดมี
ความแปรผันมาก วาลวมีความยาวมากกวาความกวาง 10-30 เทา มีสมมาตรทั้งในแนวยาวและ
แนวขวาง ราฟเทียม สไตรอีเปนเสนบาง เห็นไดชัดเจน 

  จากการศึกษาพบไดอะตอมในสกุลนี้ 2 พันธุ ใน 1 ชนิด 
 

Synedra ulna var. amphirhynchus (Ehr.) Grun.  Patrick and Reimer 1966: p.149, pl.7, 
figs.6-7 

ลักษณะ : วาลวเปนรูปแถบ ปลายทั้งสองขางสอบเรียว และมีลักษณะเปนจะงอย เกอรเดิลเปนรูป
แถบ ปลายทั้งสองขางตัดตรง ราฟเทียมแคบ แอกเชียลแอเรียแคบ ไมมีเซ็นทรัลแอเรีย ไมมี         
โพลาโนดุล สไตรอีเรียงขนานกันตลอดความยาวของวาลว จํานวน 9-12 ในระยะ 10 ไมครอน  
คลอโรพลาสตมีลักษณะเปนแถบอยูที่ขอบทั้งสองขาง เมื่อมองดานเกอรเดิล ขนาด ดานวาลวกวาง 
7.5-10 ไมครอน ยาว 165-185 ไมครอน 
นิเวศวิทยา :  เปนแพลงกตอนลอยเปนอิสระในน้ํา อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส pH 8.8 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนเมืองแปง 
ตัวอยางหมายเลข : UK 271, 272, 273 (BCU) 
การแพรกระจาย : สหรัฐอเมริกา ไทย 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (แมฮองสอน) 
ภาพที่ : 101 (หนา 97) 
 

Synedra ulna (Nitz.) Ehr. var. ulna  Patrick and Reimer 1966. p.148, pl.7, figs.1-2 

ลักษณะ : วาลวเปนรูปแถบ ปลายทั้งสองขางสอบเรียว และมีลักษณะเปนจะงอย เกอรเดิลเปนรูป
แถบ ปลายทั้งสองขางตัดตรง ราฟเทียมแคบ แอกเชียลแอเรียแคบ เซ็นทรัลแอเรียเปนรูปส่ีเหลี่ยม
ผืนผาที่มีดานยาวมากกวาดานกวางเพียงเล็กนอย บริเวณเซ็นทรัลแอเรียไมมีสไตรอี ปลายทั้งสอง
ขางของวาลวไมมีโพลาโนดุล สไตรอีเรียงขนานกันตลอดความยาวของวาลว จํานวน 7 ในระยะ 10 
ไมครอน คลอโรพลาสตมีลักษณะเปนแถบอยูที่ขอบทั้งสองขาง เมื่อมองดานเกอรเดิล ขนาด ดาน
วาลวกวาง 5-7.5 ไมครอน ยาว 85-123.75 ไมครอน 
นิเวศวิทยา : เปนแพลงกตอนลอยเปนอิสระในน้ํา อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส pH 9.9 
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แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนเทพพนม 
ตัวอยางหมายเลข : UK 509 (BCU) 
การแพรกระจาย : สหรัฐอเมริกา ไทย 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (อุตรดิตถิ์ แพร ลําปาง ลําพูน เชียงใหม เชียงราย) ภาคตะวันออกเฉียง
เหนือ (อุบลราชธานี หนองคาย สกลนคร นครพนม ขอนแกน กาฬสินธุ ชัยภูมิ สุรินทร) ภาคกลาง 
(อุทัยธานี พิษณุโลก กําแพงเพชร นครสวรรค ชัยนาท สระบุรี กรุงเทพฯ) ภาคตะวันออก (ระยอง 
ตราด) ภาคตะวันตก (ตาก) ภาคใต (สุราษฎรธานี ตรัง นราธิวาส) 
ภาพที่ : 102 (หนา 97) 

 
 

4. Gomphonemaceae 

 ฟรุสตุลดานเกอรเดิลเปนรูปล่ิม สมมาตรในแนวยาวเพียงแนวเดียว ราฟมีความ
ยาวตลอดความยาวของวาลว  

 จากการศึกษาพบไดอะตอมในวงศนี้เพียง 1 สกุล 
 

Gomphonema 

  เซลลเดี่ยว ดานเกอรเดิลมักมีความกวางไมเทากัน ปลายขางหนึ่งกวางกวาปลาย
อีกขางหนึ่ง ราฟแท 1 เสน เปนเสนบาง สไตรอีเปนเสนบาง 

  จากการศึกษาพบไดอะตอมในสกุลนี้เพียง 1 ชนิด 
 

Gomphonema parvulum (Kütz.) var. parvulum   Patrick and Reimer 1975: p.122, pl.20, 
figs. 6-7 

ลักษณะ : วาลวเปนรูปกระบองกึ่งใบหอก ปลายขางหนึ่งสอบเรียวมากจนเกือบแหลม ปลายอีก
ขางหนึ่งสอบเรียวลงเพียงเล็กนอย และสวนปลายสุดโคงมน เกอรเดิลเปนรูปส่ีเหลี่ยมคางหมู
ตะแคง แอกเชียลแอเรีย แคบมาก เซ็นทรัลแอเรียแคบ ขางหนึ่งมีสไตรอีสั้นๆ สวนอีกขางหนึ่งสไตรอี
ยาวเต็มเซ็นทรัลแอเรีย เซ็นทรัลแอเรียจึงเปนพื้นที่เล็กๆ แคบๆ และมีเพียงขางเดียวของวาลว ไมมี
โพลาโนดุล ราฟ 1 เสน สไตรอีเรียงขนานกันตลอดความยาวของวาลว จํานวน 15-18 ในระยะ 10 
ไมครอน เมื่อมองดานวาลว คลอโรพลาสตเปนแถบอยูที่ผนังเซลลดานขาง ขางละ 1 แถบ ขนาด 
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ดานวาลวกวาง 10 ไมครอน ยาว 37.5 ไมครอน ปลายดานที่สอบเรียวมากกวาง 2.5 ไมครอน 
ปลายดานที่สอบเรียวนอยกวากวาง 3.75 ไมครอน 
นิเวศวิทยา : เปนแพลงกตอนลอยเปนอิสระในน้ํา อุณหภูมิ 41-74 องศาเซลเซียส pH 9.0-9.9 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนสันกําแพง น้ําพุรอนฝาง น้ําพุรอนเทพพนม  
ตัวอยางหมายเลข : UK 430 (BCU) 
การแพรกระจาย : สหรัฐอเมริกา ไทย 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (เชียงใหม) ภาคกลาง (นครสวรรค ชัยนาท สระบุรี) ภาคตะวันออก 
(ตราด) ภาคตะวันตก (กาญจนบุรี) ภาคใต (ตรัง ปตตานี) 
ภาพที่ : 83-84 (หนา 94) 
 
 

5. Naviculaceae 

 เปนวงศที่มีจํานวนชนิดที่พบในแหลงน้ําจืดมากที่สุด เซลลเดี่ยว มีสมมาตรทั้งใน
แนวขวางและแนวยาว ยกเวนบางสกุลที่วาลวเปนรูปตัวเอส และในบางสกุลที่ราฟและแอกเชียล 
แอเรียเปนรูปตัวเอส อาจมีหรือไมมีอินเตอรคาลารีแบนด (intercalary band) และผนังกั้น มีราฟแท 

 จากการศึกษาพบไดอะตอมในวงศนี้ 6 สกุล 
 

รูปวิธานจําแนกสกุล 
 

1. เซ็นทรัลแอเรียขยายออกไปจนถึงขอบของวาลวทั้งสองดาน.................................. 2. Caloneis 
1. เซ็นทรัลแอเรียไมไดขยายออกไปจนถึงขอบของวาลวท้ังสองดาน.......................................... 2 

2. ราฟเปนแถบหนาอยูบนสันซิลิกา ชองวางระหวางสไตรอีมีลักษณะเปนแถบหนา..................  
................................................................................................................. 4. Diploneis 

2. ราฟไมไดอยูบนสันซิลิกา............................................................................................... 3 
3. สไตรอีเปนเสนหรือจุดโปรงแสงเรียงตอกันแบบขาดตอนเปนชวงๆ........ 1. Anomoeoneis 
3. สไตรอีไมเปนเสนหรือจุดโปรงแสง............................................................................. 4 

4. วาลวมีแอกเชียลแอเรีย และเซ็นทรัลแอเรียกวาง มีชองขนาดใหญ 3 ชอง อยูตรงกลาง 
1 ชอง และที่ปลายวาลวทั้งสองขาง ขางละ 1 ชอง มีผนังกั้น............... 3. Diatomella 

4. วาลวมีแอกเชียลแอเรียแคบ เซ็นทรัลแอเรียอาจกวางหรือแคบ ไมมีชองขนาดใหญ 3 
ชอง................................................................................................................... 5 
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5. สไตรอีอาจเห็นเปนเสนบางๆ ชัดเจนหรือไมชัดเจน............................ 5. Navicula 
5. สไตรอีเห็นเปนเสนหนาชัดเจน และมักมีความหนามากกวาชองวางระหวางเสน.....  

.................................................................................................. 6. Pinnularia 
 
 

1. Anomoeoneis 

  เซลลเดี่ยว ราฟแท 1 เสน เปนเสนบาง อยูตรงกลางวาลวตามแนวยาว สไตรอีเปน
เสนบางหรือเปนจุดโปรงแสง ขาดตอนเปนชวงๆ 

  จากการศึกษาพบไดอะตอมในสกุลนี้เพียง 1 ชนิด 
 

Anomoeoneis costata (Kütz.) Hust.  Patrick and Reimer 1966: p.376, pl.32, fig.3 

ลักษณะ : วาลวเปนรูปรีกึ่งรูปใบหอก ปลายทั้งสองขางสอบเรียว เกอรเดิลเปนรูปแถบ (linear) 
ปลายทั้งสองขางตัดตรง แอกเชียลแอเรียบริเวณใกลเซ็นทรัลแอเรียกวาง และสอบเรียวลงเมื่อเขา
ใกลปลายวาลว เซ็นทรัลแอเรียคอนขางใหญ ไมสมมาตร ขางหนึ่งขยายกวางออกไปเกือบถึงขอบ
ของวาลว เซ็นทรัลโนดุลบุมลง ราฟเปนราฟแท มีลักษณะเปนเสนตรงหนา 1 เสน สไตรอี (striae) 
เรียงตามแนวรัศมีเล็กนอยบริเวณใกลกับเซ็นทรัลแอเรีย และเรียงขนานกันเมื่อเขาใกลสวนปลาย 
จํานวน 13-15 ในระยะ 10 ไมครอน คลอโรพลาสตเปนรูปตัวเอช (H) ทั้งเมื่อมองดานวาลวและเมื่อ
มองดานเกอรเดิล ขนาด ดานวาลวกวาง 22.5-25 ไมครอน ยาว 65-82.5 ไมครอน 
นิเวศวิทยา : เปนแพลงกตอนลอยเปนอิสระในน้ํา อุณหภูมิ 42-68 องศาเซลเซียส pH 8.1-9.9 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนฝาง โปงน้ํารอนแมจัน น้ําพุรอนเทพพนม  
ตัวอยางหมายเลข : UK 510 (BCU) 
การแพรกระจาย : สหรัฐอเมริกา ไทย 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (เชียงใหม เชียงราย) 
ภาพที่ : 75-76 (หนา 92) 77 (หนา 93) 
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2. Caloneis 

  เซลลเดี่ยว มีสมมาตรทั้งในแนวยาวและแนวขวาง ราฟแท 1 เสน เปนเสนบาง อยู
ตรงกลางวาลวตามแนวยาว สไตรอีเปนเสนบาง เซ็นทรัลแอเรียขยายไปถึงขอบของวาลว 

  จากการศึกษาพบไดอะตอมในสกุลนี้เพียง 1 ชนิด 
 

Caloneis bacillum (Grun.) Cl. var. bacillum   Patrick and Reimer 1966: p.586, pl.54, fig.8 

ลักษณะ : วาลวเปนรูปแถบกึ่งใบหอก ปลายทั้งสองขางมน เกอรเดิลเปนรูปแถบ ปลายทั้งสองขาง
ตัดตรง แอกเชียลแอเรียแคบ และขยายกวางเล็กนอยเมื่อเขาใกลเซ็นทรัลแอเรีย เซ็นทรัลแอเรีย 
กวาง ขยายออกไปจนถึงขอบของวาลวทั้งสองขาง โพลาโนดุลใส ราฟมีลักษณะเปนเสนตรง 1 เสน 
ปลายดานโพลาโนดุลหยัก และโคงลง ลักษณะคลายตะขอ สไตรอีเรียงตามแนวรัศมีตลอดความ
ยาววาลว จํานวน 26-29 ในระยะ 10 ไมครอน ขนาด ดานวาลวกวาง 10-12.5 ไมครอน ยาว  
37.5-55 ไมครอน 
นิเวศวิทยา : เปนแพลงกตอนลอยเปนอิสระในน้ํา อุณหภูมิ 43-96 องศาเซลเซียส pH 8.6-9.2 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนเมืองแปง โปงเดือด โปงน้ํารอนแมจัน น้ําพุรอนสันกําแพง  
ตัวอยางหมายเลข : UK 216, 421 (BCU) 
การแพรกระจาย : สหรัฐอเมริกา ไทย 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (เชียงใหม เชียงราย แมฮองสอน) ภาคกลาง (นครสวรรค ชัยนาท 
สระบุรี) 
ภาพที่ : 78 (หนา 93) 

 
 

3. Diatomella 

  เซลลเดี่ยว มีผนังกั้นเปนแนวตรงกลางตลอดความยาวของดานวาลว  มีชองขนาด
ใหญ 3 ชอง อยูที่ปลายทั้งสองขาง ขางละ 1 ชอง และตรงกลาง 1 ชอง  ราฟแท เห็นไดชัดเจน  
สไตรอีเปนเสนบาง 

  จากการศึกษาพบไดอะตอมในสกุลนี้ 2 ชนิด 
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รูปวิธานจําแนกชนิด 
 

1. วาลวมีความยาวประมาณ 3-5 เทาของความกวาง สไตรอีจํานวน 18-22 ในระยะ 10 ไมครอน 
………………………………………………………………………………..1. D. balfouriana 

1. วาลวมีความยาวประมาณ 2 เทาของความกวาง สไตรอีจํานวน 8-12 ในระยะ 10 ไมครอน….. 
…………………………………………………………………………………….. 2. D. parva 

 

1. Diatomella balfouriana Grev.  Patrick and Reimer 1966: p.297, pl.20, figs. 6-7 

ลักษณะ : วาลวเปนรูปรีแคบ มีความยาวประมาณ  3-5 เทาของความกวาง เกอรเดิลเปนรูป         
สี่เหลี่ยมผืนผามีความยาวประมาณ 2-2.5 เทาของความกวาง เซ็นทรัลแอเรียและแอกเชียลแอเรีย 
กวาง สไตรอีเรียงขนานกันตลอดความยาวของวาลว จํานวน 18-22 ในระยะ 10 ไมครอน ขนาด 
ดานวาลวกวาง 5 ไมครอน ยาว 17.5-25 ไมครอน 
นิเวศวิทยา : เปนแพลงกตอนชนิดเดน ลอยเปนอิสระในน้ํานิ่ง อุณหภูมิ 43-90 องศาเซลเซียส pH 
8.8-9.9 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนเมืองแปง น้ําพุรอนสันกําแพง น้ําพุรอนเทพพนม 
ตัวอยางหมายเลข : UK 215, 216, 217, 221, 230 (BCU) 
การแพรกระจาย : สหรัฐอเมริกา ไทย 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (เชียงใหม เชียงราย แมฮองสอน) 
ภาพที่ : 80 (หนา 93) 
 

2. Diatomella parva Manguin.  Foged 1979: p.160 

ลักษณะ : วาลวเปนรูปรีแคบ มีความยาวประมาณ 2 เทาของความกวาง เกอรเดิลเปนรูปส่ีเหลี่ยม
ผืนผา มีความยาวประมาณ 1-1.5 เทาของความกวาง มีเซ็นทรัลแอเรียและแอกเชียลแอเรียกวาง 
สไตรอีเรียงขนานกันตลอดความยาวของวาลว จํานวน 8-12 ในระยะ 10 ไมครอน 
ขนาด ดานวาลวกวาง 5 ไมครอน ยาว 10-12.5 ไมครอน 
นิเวศวิทยา : เปนแพลงกตอนชนิดเดน ลอยเปนอิสระในน้ํานิ่ง อุณหภูมิ 40-90 องศาเซลเซียส pH 
8.1-9.9 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนเมืองแปง โปงเดือด น้ําพุรอนฝาง โปงน้ํารอนแมจัน รุงอรุณน้ําพุรอน 
น้ําพุรอนเทพพนม  
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ตัวอยางหมายเลข : UK 215, 216, 217, 221, 230 (BCU) 
การแพรกระจาย : สหรัฐอเมริกา ไทย 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (เชียงใหม เชียงราย แมฮองสอน) 
ภาพที่ : 81 (หนา 93) 

 
 

4. Diploneis 

  เซลลเดี่ยว ราฟแท 1 เสน เปนแถบหนา อยูบนสันซิลิกากลางวาลวตามแนวยาว 
ชองวางระหวางสไตรอีมีลักษณะเปนแถบหนา 

  จากการศึกษาพบไดอะตอมในสกุลนี้เพียง 1 ชนิด 
 
Diploneis elliptica (Kütz.) Cl. var. elliptica  Patrick and Reimer 1966: p.414, pl.38, fig.10 

ลักษณะ : วาลวเปนรูปรีแกมรูปแถบ ปลายทั้งสองขางโคงมน เกอรเดิลเปนรูปแถบ ปลายทั้งสอง
ขางตัดตรง เซ็นทรัลแอเรียเปนสันรูปรีแคบ ราฟเปนแถบหนา 1 เสน เซ็นทรัลโนดุลบุมลง สไตรอี
เรียงตามแนวรัศมี จํานวน 12-13 ในระยะ 10 ไมครอน 
ขนาด ดานวาลวกวาง 11.25-20 ไมครอน ยาว 22.5-41.25 ไมครอน 
นิเวศวิทยา : เปนแพลงกตอนลอยเปนอิสระในน้ํานิ่ง อุณหภูมิ 42-92 องศาเซลเซียส pH 8.2-9.4 
แหลงน้ําพุรอน : โปงเดือด น้ําพุรอนฝาง โปงน้ํารอนแมจัน  
ตัวอยางหมายเลข : UK 245, 323, 352 (BCU) 
การแพรกระจาย : สหรัฐอเมริกา ไทย 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (เชียงใหม เชียงราย) ภาคใต (ปตตานี) 
ภาพที่ : 82 (หนา 93) 

 
 

5. Navicula 

  เปนสกุลที่มีจํานวนชนิดและการแปรผันทั้งรูปรางและขนาดมากที่สุด เซลลเดี่ยว มี
สมมาตรทั้งในแนวยาวและแนวขวาง ราฟแท 1 เสน เปนเสนบาง อยูตรงกลางวาลวตามแนวยาว 
สไตรอีเปนเสนบางๆ อาจเห็นไดชัดหรือไมชัดเจน 
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  จากการศึกษาพบไดอะตอมในสกุลนี้ 5 ชนิด 
 

รูปวิธานจําแนกชนิด 
 
1. วาลวรูปใบหอก สไตรอีเรียงตามแนวรัศมี มีสไตรอี 1 คู บริเวณเซ็นทรัลแอเรียที่มีความยาวไม
เทาสไตรอีเสนอื่น ปลายวาลวท้ังสองขางไมยื่นเปนจะงอย………………………5. N. radiosa 

1. วาลวรูปรีกวางหรือแคบ หรือรูปแถบ ปลายทั้งสองขางยื่นเปนจะงอย………………………… 2 
2. วาลวรูปรีกวาง หรือแคบ ปลายทั้งสองขางยื่นเปนจะงอย…………………………………. 3 

3. เซ็นทรัลแอเรียไมพัฒนา มีลักษณะไมตางจากแอกเชียลแอเรีย วาลวกวาง 17-25 ไมครอน 
…………………………………………………………………………. 1. N. cuspidata 

3. เซ็นทรัลแอเรียเปนรูปวงกลม วาลวกวาง 5 ไมครอน…………………... 2. N. elginensis 
2. วาลวรูปแถบ ปลายทั้งสองขางอาจยื่น หรือไมยื่นเปนจะงอย……………………………… 4 

4. ปลายทั้งสองขางยื่นเปนจะงอย  เซ็นทรัลแอเรียขยายถึงขอบวาลว วาลวกวาง 5-7 
ไมครอน……………………………………………………………………3. N. grimmei 

4. ปลายทั้งสองขางไมยื่นเปนจะงอย  เซ็นทรัลแอเรียไมขยายถึงขอบวาลว วาลวกวาง
ประมาณ 10 ไมครอน………………………………………………………4. N. pupula 

 

1. Navicula cuspidata (Kütz.) Kütz. var. cuspidata  Patrick and Reimer 1966: p.464, 
pl.43, figs.9-10 

ลักษณะ : วาลวเปนรูปใบหอก ปลายทั้งสองขางมีลักษณะเปนจะงอยเล็กนอย เกอรเดิลเปนรูป
แถบ ปลายทั้งสองขางตัดตรง มีความกวางนอยกวาความกวางของดานวาลวประมาณ 2 เทา   
แอกเชียลแอเรียแคบ เปนเสนตรง เซ็นทรัลแอเรียขยายกวางกวาพื้นที่รอบแกนเล็กนอย เปนรูป
คลายรูป วงกลม ผนังเซลลบริเวณนี้บุมลง ไมมีโพลาโนดุล ราฟมีลักษณะคลายเสนดาย 1 เสน เปน
เสนตรง  สไตรอีบาง เรียงขนานกัน จํานวน 22-26 ในระยะ 10 ไมครอน คลอโรพลาสตเปนรูป     
ตัวเอช เมื่อมองดานวาลว ขนาด ดานวาลวกวาง 17.5-25 ไมครอน ยาว 58.75-90 ไมครอน 
นิเวศวิทยา : เปนแพลงกตอนลอยเปนอิสระในน้ํานิ่ง อุณหภูมิ 40-96 องศาเซลเซียส pH 8.2-9.9 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนเมืองแปง โปงเดือด น้ําพุรอนฝาง โปงน้ํารอนแมจัน น้ําพุรอนสันกําแพง 
น้ําพุรอนเทพพนม 
ตัวอยางหมายเลข : UK 205, 510 (BCU) 
การแพรกระจาย : สหรัฐอเมริกา ไทย 
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ประเทศไทย : ภาคเหนือ (เชียงใหม เชียงราย แมฮองสอน) ภาคกลาง 
ภาพที่ : 85 (หนา 94) 
 

2. Navicula elginensis (Greg.) Ralfs var. elginensis  Dodd 1987: p.146. fig.51f 

ลักษณะ : วาลวเปนรูปรีกวาง ปลายทั้งสองขางมีลักษณะเปนจะงอย แอกเชียลแอเรียแคบ      
เซ็นทรัลแอเรียรูปกลม สไตรอีจํานวน 10 ในระยะ 10 ไมครอน ขนาด ดานวาลวกวาง 5 ไมครอน 
ยาว 12.5-15 ไมครอน 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนสันกําแพง 
ตัวอยางหมายเลข : UK 422 (BCU) 
การแพรกระจาย : สหรัฐอเมริกา ไทย 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (เชียงใหม) 
ภาพที่ : 86 (หนา 94) 

 

3. Navicula grimmei Krasske var. grimmei  Patrick and Reimer 1966: p.448, pl.40, figs.8
ลักษณะ : วาลวเปนรูปแถบ ปลายทั้งสองขางมีลักษณะเปนจะงอย เกอรเดิลเปนรูปแถบโคง     
เล็กนอย ปลายทั้งสองขางตัดตรง แอกเชียลแอเรียแคบ เซ็นทรัลแอเรียขยายออกไปจนถึงขอบวาลว
ทั้งสองขาง สไตรอีจํานวน 24 ในระยะ 10 ไมครอน ขนาด ดานวาลวกวาง 5-6.25 ไมครอน ยาว  
12.5-16.5 ไมครอน 
นิเวศวิทยา : เปนแพลงกตอนลอยเปนอิสระในน้ํา อุณหภูมิ 41-92 องศาเซลเซียส pH 9.0-9.3
แหลงน้ําพุรอน : โปงเดือด น้ําพุรอนฝาง โปงน้ํารอนแมจัน น้ําพุรอนสันกําแพง รุงอรุณน้ําพุรอน
ตัวอยางหมายเลข : UK 428, 430 (BCU) 
การแพรกระจาย : สหรัฐอเมริกา ไทย 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (เชียงใหม แมฮองสอน) ภาคกลาง (นครสวรรค สระบุรี) ภาคตะวันออก 
(ตราด) ภาคใต 
ภาพที่ : 87 (หนา 94) 
 
 

4. Navicula pupula Kütz.  Dodd 1987: p.159, fig.34c 
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ลักษณะ : วาลวเปนรูปแถบ บริเวณใกลสวนปลายคอดเล็กนอย ปลายทั้งสองขาง ใส โคงมน   
เกอรเดิลเปนรูปแถบ ปลายทั้งสองขางตัดตรง แอกเชียลแอเรียแคบมาก เซ็นทรัลแอเรียมีรูปราง           
ไมแนนอน สวนใหญเปนรูปส่ีเหลี่ยมขนมเปยกปูน ราฟเปนราฟแท มีลักษณะคลายเสนดาย 1 เสน   
สไตรอีละเอียด เรียงขนานกัน จํานวน 21-24 ในระยะ 10 ไมครอน ขนาด ดานวาลวกวาง 10 
ไมครอน ยาว 37.5 ไมครอน 
นิเวศวิทยา : เปนแพลงกตอนลอยเปนอิสระในน้ํา อุณหภูมิ 40.5-96 องศาเซลเซียส pH 8.6-8.9 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนเมืองแปง 
ตัวอยางหมายเลข : UK 216 (BCU) 
การแพรกระจาย : สหรัฐอเมริกา ไทย 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (เชียงใหม แมฮองสอน) ภาคกลาง (นครสวรรค สระบุรี) ภาคตะวันออก 
(ตราด) ภาคใต 
ภาพที่ : 88 (หนา 94) 
 

5. Navicula radiosa var. tenella (Bréb. ex Kütz.) Grun.  Patrick and Reimer 1966: p.510, 
pl.48, fig.17 

ลักษณะ : วาลวรูปใบหอก ปลายทั้งสองขางสอบเรียวเปนมุมแหลม เกอรเดิลรูปแถบ ปลายทั้งสอง
ขางตัดตรง แอกเชียลแอเรียแคบ และขยายกวางออกเล็กนอยเมื่อเขาใกลสวนกลางของวาลว  
เซ็นทรัลแอเรียมีขนาดเล็ก เปนรูปรีแคบ เซนทรัลโนดุลบุมลง สไตรอีเรียงตามแนวรัศมี บริเวณ 
เซ็นทรัลแอเรียมีความยาวไมเทากัน มี 1 คู ที่ยาวไมเทากับสไตรอีเสนอื่นๆ สไตรอีจํานวน 14-16 ใน
ระยะ 10 ไมครอน เมื่อมองดานวาลว คลอโรพลาสตเปนรูปตัวเอช  
ขนาด ดานวาลวกวาง 22.5-25 ไมครอน ยาว 75-77.5 ไมครอน 
นิเวศวิทยา : เปนแพลงกตอนลอยเปนอิสระในน้ํา อุณหภูมิ 46-68 องศาเซลเซียส pH 9.2 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนฝาง 
ตัวอยางหมายเลข : UK 364 (BCU) 
การแพรกระจาย : ฝร่ังเศส สหรัฐอเมริกา ไทย 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (เชียงใหม) ภาคตะวันออก (ตราด) ภาคใต (ปตตานี) 
ภาพที่ : 89 (หนา 95) 

 
 

6. Pinnularia 
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  เซลลเดี่ยว มีสมมาตรทั้งในแนวยาวและแนวขวาง ราฟแทอาจเปนเสนบางเพียง 1 
เสน หรือมีลักษณะซับซอนเปนเสนบาง 2-3 เสนพันกัน อยูตรงกลางวาลวตามแนวยาว สไตรอีเปน
เสนหนาเห็นไดชัดเจน อาจมีเสนพาดขวางสไตรอีขนานกับขอบวาลว 

  จากการศึกษาพบไดอะตอมในสกุลนี้ 4 ชนิด 
 

รูปวิธานจําแนกชนิด 
 
1. มารคกิงมีตลอดความยาววาลว……………………………………………………………….. 2  

2. ราฟมีลักษณะคลายเสนดาย 2 เสนพันกัน สไตรอีจํานวน 7-8 ในระยะ 10 ไมครอน เรียงตาม
แนวรัศมีและถางออกเมื่อเขาใกลสวนปลายวาลวในสัดสวน 1:4………….….. 4. P. viridis  

2. ราฟมีลักษณะคลายเสนดาย 2 เสนพันกัน สไตรอีจํานวน 5 ในระยะ 10 ไมครอน เรียงตาม
แนวรัศมีและถางออกเมื่อเขาใกลสวนปลายวาลวในสัดสวน 1:3…………….. 3. P. nobilis 

1. ขอบวาลวบริเวณเซ็นทรัลแอเรียไมมีมารคกิง………………………………………………….. 3 
3. สไตรอีจํานวน 6-7 ในระยะ 10 ไมครอน เรียงตามแนวรัศมีและถางออกเมื่อเขาใกลสวนปลาย
วาลวในสัดสวน 1:3 ปลายราฟดานโพลาโนดุลเปนรูปเครื่องหมายคําถาม………………… 
…………………………………………………………………………….. 1. P.abaujensis 

3. สไตรอีจํานวน 4-6 ในระยะ 10 ไมครอน เรียงตามแนวรัศมีและถางออกเมื่อเขาใกลสวนปลาย
วาลวในสัดสวน 1:1 ปลายราฟดานโพลาโนดุลเปนรูปแฉก 2 แฉกที่ยาวไมเทากัน………… 
……………………………………………………………………………. 2. P. bogotensis 

 

1. Pinnularia abaujensis var. linearis (Hust.) Patr.  Patrick and Reimer 1966: p.297, pl.20, 
figs.6-7 

ลักษณะ : วาลวเปนรูปแถบ ปลายทั้งสองขางมน เกอรเดิลเปนรูปแถบ ปลายทั้งสองขางตัดตรง  
แอกเชียลแอเรีย แคบ มีความกวางประมาณ 1/3 เทาของความกวางดานวาลว เซ็นทรัลแอเรียไม
มีสไตรอี มีขนาดใหญ และขยายออกไปจนถึงขอบ ผนังเซลลบริเวณนี้บุมลง โพลาโนดุลใส ราฟมี
ลักษณะคลายเสนดาย 2 เสน พันกันเฉพาะที่สวนปลายทั้งสองขาง มีความยาวตลอดความยาว
ของวาลว ปลายดานโพลาโนดุลเปนรูปคลายเครื่องหมายคําถาม ปลายดานเซ็นทรัลแอเรียโคงไป
หาขอบวาลวดานหนึ่ง สไตรอีเรียงตามแนวรัศมีบริเวณใกลเซ็นทรัลแอเรีย และเริ่มถางออกแลวเบน
เขาสูปลายวาลว เมื่อเขาใกลสวนปลายในสัดสวน 1:3 สไตรอีจํานวน 6-7 ในระยะ 10 ไมครอน ไมมี
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เสนพาดขวางสไตรอี คลอโรพลาสตมีลักษณะเปนแถบอยูที่ขอบทั้งสองขาง เมื่อมองดานวาลว 
ขนาด ดานวาลวกวาง 30-37.5 ไมครอน ยาว 172.5-205 ไมครอน 
นิเวศวิทยา : เปนแพลงกตอนลอยเปนอิสระในน้ํา อุณหภูมิ 46-92 องศาเซลเซียส pH 9.2 
แหลงน้ําพุรอน : โปงเดือด น้ําพุรอนฝาง 
ตัวอยางหมายเลข : UK 245, 345 (BCU) 
การแพรกระจาย : สหรัฐอเมริกา ไทย 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (เชียงใหม) 
ภาพที่ : 90 (หนา 95) 
 
 

2. Pinnularia bogotensis (Grun.) Cl.  Patrick and Reimer 1966: p.610, pl.57, fig.7 

ลักษณะ : วาลวเปนรูปแถบ ปลายทั้งสองขางมน เกอรเดิลเปนรูปแถบ ปลายทั้งสองขางตัดตรง  
แอกเชียลแอเรียประมาณ 1/3 เทาของความกวางดานวาลว เซ็นทรัลแอเรียไมมีสไตรอี มีขนาดใหญ 
และขยายออกไปจนถึงขอบ โพลาโนดุลใส มีขนาดใหญ ราฟมีลักษณะคลายเสนดาย 1 เสน เปน
เสนตรง มีความยาวตลอดความยาวของวาลว ปลายดานโพลาโนดุลเปนแฉก 2 แฉก ยาวไมเทากัน 
สวนปลายดานเซ็นทรัลแอเรียโคงไปหาขอบวาลวดานหนึ่ง สไตรอีเรียงตามแนวรัศมีบริเวณใกล
เซ็นทรัลแอเรีย และเร่ิมถางออกเบนเขาสูปลายวาลว เมื่อเขาใกลสวนปลายในสัดสวน 1:1 สไตรอี
จํานวน 4-6 ในระยะ 10 ไมครอน ไมมีเสนพาดขวางสไตรอี  คลอโรพลาสตมีลักษณะเปนแถบอยูที่
ขอบทั้งสองขาง เมื่อมองดานวาลว  ขนาด ดานวาลวกวาง 35-45 ไมครอน ยาว 265-300 ไมครอน 
นิเวศวิทยา : เปนแพลงกตอนลอยเปนอิสระในน้ํา อุณหภูมิ 44-61.5 องศาเซลเซียส pH 8.8-9.2 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนฝาง โปงน้ํารอนแมจัน  
ตัวอยางหมายเลข : UK 345 (BCU) 
การแพรกระจาย : สหรัฐอเมริกา ไทย 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (เชียงใหม เชียงราย) 
ภาพที่ : 91 (หนา 95) 
 

 

2. Pinnularia bogotensis (Grun.) Cl. (1)   
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ลักษณะ : วาลวเปนรูปแถบ สวนกลางโปงพอง ปลายทั้งสองขางมน เกอรเดิลเปนรูปแถบ ปลายทั้ง
สองขางตัดตรง  แอกเชียลแอเรียประมาณ 1/3 เทาของความกวางดานวาลว เซ็นทรัลแอเรียไมมี 
สไตรอี มีขนาดใหญ และขยายออกไปจนถึงขอบ โพลาโนดุลใส มีขนาดใหญ ราฟมีลักษณะคลาย
เสนดาย 2 เสน พันกันเฉพาะที่สวนปลายทั้งสองขาง มีความยาวตลอดความยาวของวาลว ปลาย
ดานโพลาโนดุลเปนแฉก 2 แฉก ยาวไมเทากัน สวนปลายดานเซ็นทรัลแอเรียโคงไปหาขอบวาลว
ดานหนึ่ง สไตรอีเรียงตามแนวรัศมีบริเวณใกลเซ็นทรัลแอเรีย และเริ่มถางออกเบนเขาสูปลายวาลว 
เมื่อเขาใกลสวนปลายในสดัสวน 1:1 สไตรอีจํานวน 6 ในระยะ 10 ไมครอน มีเสนพาดขวางสไตรอี 
คลอโรพลาสตมีลักษณะเปนแถบอยูที่ขอบทั้งสองขาง เมื่อมองดานวาลว ขนาด ดานวาลวกวาง 
55 ไมครอน ยาว 365 ไมครอน 
นิเวศวิทยา : เปนแพลงกตอนลอยเปนอิสระในน้ํา อุณหภูมิ 40.5-58.5 องศาเซลเซียส pH     
8.8-9.2 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนฝาง โปงน้ํารอนแมจัน 
ตัวอยางหมายเลข : UK 341 (BCU) 
การแพรกระจาย : ไทย 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (เชียงใหม, เชียงราย) 
ภาพที่ : 92 (หนา 95) 
 

3. Pinnularia nobilis (Ehr.) Ehr.  Patrick and Reimer 1966: p.638, pl.64, fig.2 

ลักษณะ : วาลวเปนรูปแถบ สอบเรียวไปทางปลาย ปลายทั้งสองขางมน เกอรเดิลเปนรูปแถบ 
ปลายทั้ งสองขางตัดตรง   แอกเชียลแอเรียประมาณ  1/3 เท าของความกวางด านวาลว             
เซ็นทรัลแอเรียเปนรูปกึ่งกลมกึ่งรี เบี้ยวๆ โพลาโนดุลใส ราฟมีความยาวตลอดความยาวของวาลว 
ลักษณะคลายเสนดาย 2 เสนพันกันเฉพาะที่สวนปลาย สไตรอีเรียงตามแนวรัศมีบริเวณใกล    
เซ็นทรัลแอเรีย และเร่ิมถางออกเบนเขาสูปลายวาลว เมื่อเขาใกลสวนปลายในสัดสวน 1:3 สไตรอี
จํานวน 5 ในระยะ 10 ไมครอน มีเสนพาดขวางสไตรอี เมื่อมองดานวาลว คลอโรพลาสตมีลักษณะ
เปนแถบอยูที่ขอบทั้งสองขาง ขนาด ดานวาลวกวาง 32.5-35 ไมครอน ยาว 175-200 ไมครอน 
นิเวศวิทยา : เปนแพลงกตอนลอยเปนอิสระในน้ํา อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส pH 9.2 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนสันกําแพง 
ตัวอยางหมายเลข : UK 430 (BCU) 
การแพรกระจาย : สหรัฐอเมริกา ไทย 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (เชียงใหม) 
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ภาพที่ : 93 (หนา 95) 
 

4. Pinnularia viridis (Nitz.) Ehr. var. viridis  Patrick and Reimer 1966: p.639, pl.64, fig.5 

ลักษณะ : วาลวเปนรูปแถบ สอบเรียวไปทางปลาย ปลายทั้งสองขางมน เกอรเดิลเปนรูปแถบ 
ปลายทั้งสองขางตัดตรง  แอกเชียลแอเรียประมาณ 1/3 เทาของความกวางดานวาลว เซ็นทรัล    
แอเรียขยายกวางกวาพื้นที่รอบแกน เปนรูปคลายวงกลมขนาดเล็ก หรือเปนรูปรี โพลาโนดุลใส ราฟ
มีลักษณะคลายเสนดาย 2 เสนพันกันเฉพาะที่สวนปลายทั้งสองขาง มีความยาวตลอดความยาว
ของวาลว ปลายดานโพลาโนดุลเปนรูปโคงคลายเครื่องหมายคําถาม สไตรอีเรียงขนานกันเกือบ
ตลอดความยาวของวาลว และเริ่มถางออกเบนเขาสูปลายวาลว เมื่อเขาใกลสวนปลายในสัดสวน 
1:4 มีเสนพาดขวางสไตรอี สไตรอีจํานวน 7-8 ในระยะ 10 ไมครอน คลอโรพลาสตมีลักษณะเปน
แถบอยูที่ขอบทั้งสองขาง เมื่อมองดานวาลว ขนาด ดานวาลวกวาง 22.5-37.5 ไมครอน ยาว   
120-242.5 ไมครอน 
นิเวศวิทยา : เปนแพลงกตอนลอยเปนอิสระในน้ํา อุณหภูมิ 46-74 องศาเซลเซียส pH 8.7-9.2 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนเมืองแปง น้ําพุรอนฝาง น้ําพุรอนสันกําแพง 
ตัวอยางหมายเลข : UK 230, 345, 430 (BCU) 
การแพรกระจาย : สหรัฐอเมริกา ไทย 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (เชียงใหม แมฮองสอน) ภาคกลาง (สระบุรี) ภาคตะวันออก (ตราด) 
ภาคใต 
ภาพที่ : 94 (หนา 95) 
 

4. Pinnularia viridis (Nitz.) Ehr. (1) 

ลักษณะ : วาลวเปนรูปแถบ สวนกลางโปงพอง สอบเรียวไปทางปลาย ปลายทั้งสองขางมน     
เกอรเดิลเปนรูปแถบ ปลายทั้งสองขางตัดตรง  แอกเชียลแอเรียประมาณ 1/3 เทาของความกวาง
ดานวาลว เซ็นทรัลแอเรียขยายกวางกวาพื้นที่รอบแกน เปนรูปคลายวงกลมขนาดเล็ก หรือเปนรูปรี 
โพลาโนดุลใส ราฟมีลักษณะคลายเสนดาย 2 เสนพันกันเฉพาะที่สวนปลายทั้งสองขาง มีความยาว
ตลอดความยาวของวาลว ปลายดานโพลาโนดุลเปนรูปโคงคลายเครื่องหมายคําถาม สไตรอีเรียง
ขนานกันเกือบตลอดความยาวของวาลว และเริ่มถางออกเบนเขาสูปลายวาลว เมื่อเขาใกลสวน
ปลายในสัดสวน 1:4 มีเสนพาดขวางสไตรอี สไตรอีจํานวน 7 ในระยะ 10 ไมครอน คลอโรพลาสตมี
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ลักษณะเปนแถบอยูที่ขอบทั้งสองขาง เมื่อมองดานวาลว ขนาด ดานวาลวกวาง 30 ไมครอน ยาว 
182.5 ไมครอน 
นิเวศวิทยา : เปนแพลงกตอนลอยเปนอิสระในน้ํา อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส pH 9.1 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนฝาง 
ตัวอยางหมายเลข : UK 340 (BCU) 
การแพรกระจาย : ไทย 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (เชียงใหม) 
ภาพที่ : 95 (หนา 96) 

 
 

6. Surirellaceae 

 เซลลเดี่ยว มีสมมาตรทั้งในแนวยาวและแนวขวาง หรือในแนวยาวเพียงแนวเดียว 
ราฟแท 
 จากการศึกษาพบไดอะตอมในวงศนี้เพียง 1 สกุล 

 
Surirella 

  เซลลเดี่ยว มีทั้งสมมาตรในสองแนวและสมมาตรในแนวเดียว ราฟแท อยูบนขอบ
วาลวทั้งสองขางที่ยกสูงขึ้นและมีลักษณะคลายปก คอสตี (costae) มีลักษณะเปนสันกวางอยูถัด
จากขอบวาลวทั้งสองขางเขามา พื้นผิววาลวอาจบิดเปนเกลียวตามแนวยาว 

  จากการศึกษาพบไดอะตอมในสกุลนี้ 2 ชนิด 
 

รูปวิธานจําแนกชนิด 
 
1. วาลวรูปรี ปกที่ขอบของวาลวจํานวน 1-1.5 ในระยะ 10 ไมครอน วาลวกวาง 55-65 ไมครอน 
ยาว 145-180 ไมครอน…………………………………………………………… 1. S. linearis 

1. วาลวรูปรีแกมรูปไขกลับ ปกที่ขอบของวาลวจํานวน 2 ในระยะ 10 ไมครอน วาลวกวาง 80-85 
ไมครอน ยาว 215-235 ไมครอน………..………………….……………………  2. S. robusta 
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1. Surirella linearis W. Sm. var. linearis  Dodd 1987: p.330, fig.100b. 

ลักษณะ : เซลลรูปรี คอสตีเปนสันกวาง จํานวน 1-1.5 ในระยะ 10 ไมครอน สวนกลางวาลวมีพื้นที่
วางเปนรูปรียาว ขนาด ดานวาลวกวาง 55 ไมครอน ยาว 135 ไมครอน 
นิเวศวิทยา :  เปนแพลงกตอนชนิดเดน ลอยเปนอิสระในน้ํา อุณหภูมิ 40-83 องศาเซลเซียส pH 
8.1-9.4 
แหลงน้ําพรุอน : น้ําพุรอนเมืองแปง โปงเดือด น้ําพุรอนฝาง โปงน้ํารอนแมจัน น้ําพุรอนสันกําแพง 
รุงอรุณน้ําพุรอน น้ําพุรอนเทพพนม  
ตัวอยางหมายเลข : UK 310, 354 (BCU) 
การแพรกระจาย : สหรัฐอเมริกา ไทย 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (เชียงใหม เชียงราย แมฮองสอน ลําปาง แมฮองสอน) ภาคตะวันออก
เฉียงเหนือ (ขอนแกน สุรินทร ชัยภูมิ) ภาคกลาง (สระบุรี อุทัยธานี) ภาคใต (ตรัง ปตตานี)  
ภาพที่ : 99 (หนา 96) 
 

2. Surirella robusta Ehr.  Dodd 1987: p.333, fig.104a. 

ลักษณะ : เซลลรูปรีแกมรูปไขกลับ คอสตีเปนสันกวาง จํานวน 2 ในระยะ 10 ไมครอน สวนกลาง
วาลวมีพื้นที่วางเปนรูปรียาว ขนาด ดานวาลวกวาง 80-85 ไมครอน ยาว 217.5-240 ไมครอน 
นิเวศวิทยา : เปนแพลงกตอนลอยเปนอิสระในน้ํา อุณหภูมิ 58.5-68 องศาเซลเซียส pH 9.2 
แหลงน้ําพุรอน : น้ําพุรอนฝาง น้ําพุรอนสันกําแพง 
ตัวอยางหมายเลข : UK 430, 354 (BCU) 
การแพรกระจาย : สหรัฐอเมริกา ไทย 
ประเทศไทย : ภาคเหนือ (เชียงใหม) ภาคกลาง (สระบุรี) 
ภาพที่ : 100 (หนา 96) 
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ปจจัยแวดลอมทางกายภาพ 
 
  น้ําพุรอนทั้ง 7 แหลงมีความเขมแสงและอุณหภูมิต่ําสุดใกลเคียงกัน คือ มีความ
เขมแสงอยูในชวง 1,000-1,500 ไมโครโมล/วินาที/ตารางเมตร และอุณหภูมิต่ําสุดคือ 40 องศา
เซลเซียส สวนอุณหภูมิสูงสุดมีแตกตางกันไปในแตละแหลง แตน้ําพุรอนทั้ง 7 แหลงมีอุณหภูมิสูง
สุดสูงกวา 90 องศาเซลเซียส ซึ่งน้ําพุรอนเทพพนม และน้ําพุรอนฝางมีอุณหภูมิสูงที่สุด คือ 99 
องศาเซลเซียส รองลงมา คือ โปงน้ํารอนแมจันมีอุณหภูมิ 98 องศาเซลเซียส วัดไดในเดือนเมษายน 
ดังแสดงในตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 2 อุณหภูมิสูงสุด และ pH ในน้ําพุรอน 7 แหลง 

เมษายน ตุลาคม น้ําพุรอน 
อุณหภูมิ (oC) pH อุณหภูมิ (oC) pH 

น้ําพุรอนเทพพนม 99 9.4-9.9 98.5 9.1 
น้ําพุรอนสันกําแพง 95 8.9-9.2 96 8.9-9.1 
รุงอรุณน้ําพุรอน 92 9.3 90 9.1 
น้ําพุรอนเมืองแปง 91.5 8.8 97 8.6-8.9 
โปงเดือด 97 8.5-9.4 93 9.2 
น้ําพุรอนฝาง 99 8.1-9.2 92.5 8.6-9.4 
โปงน้ํารอนแมจัน 98 8.7-8.8 96 9.0-9.2 
 
 
 































บทที่ 5 
อภิปรายผลการศึกษา 

 จากการศึกษาความหลากหลายของสาหรายในลําธารน้ําพุรอน 7 แหลง ในเขต
พื้นที่จังหวัดเชียงใหม 5 แหลง จังหวัดเชียงราย 1 แหลง และจังหวัดแมฮองสอน 1 แหลง พบ
สาหรายใน 3 กลุม คือ สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน สาหรายสีเขียว และไดอะตอม ซึ่งถาแบงกลุม
สาหรายที่ศึกษาตามการเจริญในชวงอุณหภูมิตางๆ จะพบวาสาหรายสวนใหญจัดอยูในกลุม 
mesophile ชวงปลาย (40-44 องศาเซลเซียส) และ thermophile ชวงตน (45-69 องศาเซลเซียส) 
และมี 12 ชนิดที่เปน hyperthermophile ไดแก Oscillatoria angusta Koppe., Oscillatoria cf. 
chrysothrix, Synechococcus aeruginosus Näg., Caloneis bacillum (Grun.) Cl. var. 
bacillum, Diatomella balfouriana Grev., Diatomella parva Manguin, Diploneis elliptica 
(Kütz.) Cl. var. elliptica, Navicula cuspidata (Kütz.) Kütz. var. cuspidata, Navicula 
grimmei  Krasske var. grimmei, Navicula pupula Kütz., Rhopalodia gibberula (Ehr.) O. 
Müll. var. gibberula, Surirella linearis W. Sm. var. linearis 

 ความหลากหลายของสาหรายในน้ํ าพุ รอนทั้ ง 7 แหลง สวนใหญมีความ       
หลากหลายของสกุลมาก แตมีความหลากหลายของชนิดนอย กลาวคือ มีจํานวนสกุลมาก ใน 
ขณะที่แตละสกุลมีจํานวนชนิดนอย ซึ่งสวนใหญ 1 สกุลมีเพียง 1 ชนิดเทานั้น มีบางบางสกุลที่มี  
2- 5 ชนิด ยกเวนสาหรายสีเขียวสกุล Cosmarium ที่มีจํานวนชนิดมากถึง 9 ชนิด 

 บริเวณกนทองน้ําและบริเวณผิวน้ําในแหลงน้ําพุรอนแตละแหลงนั้น พบวาชนิด
ของสาหรายไมแตกตางกันมากนัก เนื่องจากธารน้ํารอนมีลักษณะตื้นเขิน คือ น้ํามีความลึก
ประมาณ 2-10 เซนติเมตรเปนสวนใหญ อีกทั้งสาหรายพวกที่อยูกนทองน้ํา เมื่อมีกาซแวคิวโอล
เกิดขึ้นภายในเซลลจะทําใหลอยข้ึนมาอยูบริเวณผิวน้ํา 

 สาหรายที่เจริญอยูในน้ําพุรอน ไมนาจะมีความแตกตางจากสาหรายที่เจริญอยูใน
น้ําที่มีอุณหภูมิปกติ ในแงของลักษณะทางสัณฐานวิทยา แตตางกันในระดับโมเลกุล เนื่องจาก 
Reysenbach และ Rising (2001) พบวาในสิ่งมีชีวิตที่เจริญในที่ที่มีอุณหภูมิสูงนั้นจะมีปริมาณ 
Guanine และ Cytosine (G+C) สูงกวาสิ่งมีชีวิตที่เจริญในที่ที่มีอุณหภูมิปกติ ซึ่งนอกจากปริมาณ 
G+C ที่เพิ่มข้ึนจะทําใหสาหรายทนรอนไดแลว ในสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินบางสกุลมีชีทหุมดวย 
สวนในไดอะตอมผนังเซลลก็ประกอบดวยซิลิกา ซึ่งเหลานี้อาจเปนอีกสาเหตุหนึ่งที่ทําใหสาหราย
สามารถเจริญและดํารงชีวิตอยูในที่ที่มีอุณหภูมิสูงได 
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ความหลากหลายและการแพรกระจายของสาหรายในน้ําพุรอน 

  ในแหลงน้ําพุรอนตางกันความหลากหลายของสาหรายก็ตางกันดวย แหลง      
น้ําพุรอนที่มีความหลากหลายของสาหรายมากที่สุด คือ น้ําพุรอนเมืองแปง ซึ่งมีชวงของอุณหภูมิ 
40-97 องศาเซลเซียส มีมากถึง 40 ชนิด เปนสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน 16 ชนิด สาหรายสีเขียว 
13 ชนิด  และไดอะตอม  11 ชนิด  ในขณะที่ รุงอรุณน้ําพุ รอน  ซึ่งมีชวงของอุณหภูมิ  40-92         
องศาเซลเซียส มีจํานวนชนิดของสาหรายนอยที่สุด คือ มีเพียง 10 ชนิด เปนสาหรายสีเขียวแกม 
น้ําเงิน 6 ชนิด และไดอะตอม 4 ชนิด (ตารางที่ 3) เปนน้ําพุรอนแหลงเดียวที่ไมพบสาหรายสีเขียว
อยูเลย 

  น้ําพุรอนเมืองแปงเปนน้ําพุรอนแหลงเดียวที่ยังคงสภาพธรรมชาติมากที่สุด ยังไม
ถูกรบกวนโดยมนุษย และเปนน้ําพุรอนแหลงเดียวที่มี pH แคบ คือ 8.6-8.9 เทานั้น ซึ่งต่ํากวา
แหลงน้ําพุรอนอื่นๆ ที่มีคา pH สูงกวา 9 และมีชวงกวาง คือ ตั้งแต 8 กวาๆ ไปจนถึง 9 กวาๆ ซึ่ง
อาจสูงถึง 9.9 ดวยเหตุนี้น้ําพุรอนเมืองแปงจึงมีความหลากหลายของสาหรายมากกวาแหลง      
น้ําพุรอนอื่น ไมวาจะเปนจํานวนชนิดโดยรวมหรือเฉพาะในกลุมสาหรายสีเขียว และเนื่องจาก    
น้ําพุรอนเมืองแปงยังไมเปนสถานที่ทองเที่ยว จึงยังไมเปนที่รูจักกันมากนัก ดังนั้นในการศึกษา  
คร้ังน้ีจึงทําใหไดขอมูลใหมๆ เกี่ยวกับความหลากหลายของสาหรายในประเทศไทยเพิ่มข้ึน เชน 
พบสาหรายหลายชนิดที่เพิ่งมีรายงานเปนครั้งแรกสําหรับจังหวัดแมฮองสอน และมีบางชนิดที่เพิ่ง
มีรายงานเปนครั้งแรกสําหรับประเทศไทย 

  นอกจากในแหลงน้ําพุรอนตางกันจะมีความหลากหลายของสาหรายตางกันแลว 
ในแหลงน้ําพุรอนเดียวกัน แตที่ชวงอุณหภูมิตางกันก็มีความหลากหลายของสาหรายตางกันดวย 
โดยสาหรายสวนใหญมีการเจริญอยูในชวงอุณหภูมิ 40-69 องศาเซลเซียส ซึ่งในชวงอุณหภูมิ     
ดังกลาวมีจํานวนชนิดของสาหรายคอนขางมาก และจํานวนชนิดของสาหรายจะลดลงเมื่อ
อุณหภูมิเพิ่มสูงขึ้น (กราฟที่ 1, ตารางที่ 18) สาหรายบางชนิดเจริญอยูในชวงอุณหภูมิแคบ คือ 
ชวงอุณหภูมิ 40-49, 50-59 หรือ 60-69 องศาเซลเซียส เปนตน ในขณะที่สาหรายบางชนิดเจริญ
อยูไดในชวงอุณหภูมิกวาง คือ 40-69, 40-79, 40-89 หรือ 40-99 องศาเซลเซียส 
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ตารางที่ 3 จํานวนชนิดของสาหรายในแตละกลุมและจํานวนชนิดโดยรวม 
จํานวนชนิด สาหราย 

น้ําพุรอน
เมืองแปง 

โปงเดือด น้ําพุรอน
ฝาง 

โปงน้ํารอน
แมจัน 

น้ําพุรอน
สันกําแพง 

รุงอรุณ  
น้ําพุรอน 

น้ําพุรอน
เทพพนม 

สาหราย 
สีเขียวแกม
น้ําเงิน 

16 10 13 8 11 6 16 

สาหราย 
สีเขียว 

13 1 1 2 1 - 6 

ไดอะตอม 11 10 13 12 13 4 8 
รวม 40 21 27 22 25 10 30 

 

สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน 

  สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินมีจํานวนชนิดมากที่สุดในน้ําพุรอนเมืองแปง และ     
น้ําพุรอนเทพพนม โดยมีจํานวนชนิดเทากัน คือ 16 ชนิด และมีจํานวนชนิดนอยที่สุดในรุงอรุณ   
น้ําพุรอน คือ มีเพียง 6 ชนดิ (ตารางที่ 3) 

 สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินที่เปนชนิดเดน คือ Oscillatoria agardhii Gomont., 
Oscillatoria angusta Koppe., Oscillatoria boryana Bory ex Gomont. และ Synechococcus 
aeruginosus Näg. ซึ่งพบในน้ําพุรอนทุกแหลง พบไดบอย และในปริมาณมาก ในขณะที่บางชนิด
พบในน้ําพุรอนบางแหลง หรือเฉพาะในแหลงใดแหลงหนึ่งเทานั้น ไดแก Calothrix castellii 
(Massal.) Born. et Flah. พบเฉพาะที่น้ําพุรอนสันกําแพง Calothrix geitonos Skuja พบเฉพาะที่
น้ํ าพุ รอน เมื อ งแป ง  Chroococcus minutus (Kütz.) Näg., Scytonema bohneri Schmidle, 
Scytonema cincinnatum Thuret ex Born. et Flah. แ ล ะ  Scytonema fritschii Ghose พ บ
เฉพาะที่น้ําพุรอนเทพพนม (ตารางที่ 4) สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินสวนใหญพบในเดือนเมษายน
มากกวาเดือนตุลาคม เนื่องจากสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินเจริญในฤดูรอนมากกวาฤดูฝน (Smith, 
1933) 

  สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินที่พบในแหลงน้ําพุรอนทั้ง 7 แหลงนั้น มีทั้งพวกที่เปน
เซลลเดียว และพวกที่เปนสายเซลล สําหรับพวกที่เปนเซลลเดียวจะพบอยูในน้ํานิ่ง หรือถาอยูใน 
น้ําไหลก็จะอยูรวมกับพวกที่เปนสายเซลล สวนพวกที่เปนสายเซลลสวนใหญจะพบขึ้นอยูบนหินใน
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ลําธาร ซึ่งอาจอยูในน้ํานิ่ง หรือน้ําไหล และจากการศึกษาพบวาสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินที่พบทั้ง 
23 ชนิด แบงตามลักษณะวิสัยไดเปน 3 ประเภท คือ  

1. พวกที่เปนเซลลเดียว 9 ชนิด ไดแก  
Aphanothece castagnei (Bréb.) Rabenh. 
Chroococcus cohaerens (Bréb.) Näg. 
Chroococcus macrococcus (Kütz.) Rabenh. 
Chroococcus minor (Kütz.) Näg. 
Chroococcus minutus (Kütz.) Näg. 
Chroococcus turgidus (Kütz.) Näg. 
Gloeocapsa punctata Näg. 
Rhabdoderma gorskii Wolosz. 
Synechococcus aeruginosus Näg. 

2. พวกที่เปนสายเซลลไมแตกแขนง 6 ชนิด ไดแก  
Oscillatoria agardhii Gomont. 
Oscillatoria angusta Koppe. 
Oscillatoria boryana Bory ex Gomont. 
Oscillatoria cf. chrysothrix  
Oscillatoria jasorvensis Vouk. 
Pseudanabaena catenata Lauterb. 

3. พวกที่เปนสายเซลลแตกแขนง 9 ชนิด ไดแก 
Calothrix castellii (Massal.) Born. et Flah. 
Calothrix geitonos Skuja 
Calothrix marchica Lemmermann 
Rivularia beccariana (De Not.) Born. et Flah. 
Rivularia manginii Frémy 
Scytonema bohneri Schmidle 
Scytonema cincinnatum Thuret ex Born. et Flah. 
Scytonema fritschii Ghose 
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  สาห รายสี เขี ย วแกมน้ํ า เงิน ส วน ใหญ เจ ริญ อยู ใน ช ว งอุณ หภู มิ  40-69              
องศาเซลเซียส บางชนิดเจริญอยูในชวงอุณหภูมิแคบ 40-49 องศาเซลเซียส ไดแก Chroococcus 
macrococcus (Kütz.) Rabenh., Chroococcus  minutus (Kütz.) Näg., Calothrix castelii 
(Massal.) Born. et Flah., Calothrix marchica Lemmermann, Scytonema bohneri 
(Schmidle), Scytonema cincinnatum Thuret ex. Born. et  Flah. และ  Scytonema fritschii 
Ghose 

  สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินบางชนิดเจริญอยูในที่อุณหภูมิสูง และมีชวงอุณหภูมิ
ก ว า ง  ไ ด แ ก  Chroococcus minor (Kütz.) Näg., Oscillatoria agardhii Gomont. แ ล ะ 
Rhabdoderma gorskii Wolosz. เจริญอยูในชวงอุณหภูมิ 40-79 องศาเซลเซียส Aphanothece 
castagnei (Bréb.) Rabenh. เจริญอยูในชวงอุณหภูมิ 40-89 องศาเซลเซียส และที่อุณหภูมิสูงขึ้น
จํานวนชนิดของสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินจะลดลงซึ่งจะเห็นไดวาที่อุณหภูมิสูงกวา 90 องศา
เซลเซียส มีสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินอยูเพียง 3 ชนิดเทานั้น คือ Oscillatoria angusta Koppe., 
Oscillatoria cf. chrysothrix และ Synechococcus aeruginosus Näg. และทั้ง 3 ชนิดสามารถ
เจริญอยูไดในชวงอุณหภูมิ 40-99 องศาเซลเซียส (ตารางที่ 5 - ตารางที่ 17) 

 
สาหรายสีเขียว 

  สาหรายสีเขียวมีจํานวนชนิดมากที่สุดในน้ําพุรอนเมืองแปง คือ มี 13 ชนิด รอง 
ลงมาคือที่น้ําพุรอนเทพพนม  และโปงน้ํารอนแมจัน  มี 6 และ 2 ชนิด  ตามลําดับ  สําหรับที่         
โปงเดือด, น้ําพุรอนฝาง และน้ําพุรอนสันกําแพง มีจํานวนนอยที่สุด คือ มีเพียงแหลงละ 1 ชนิด 
สวนรุงอรุณน้ําพุรอนไมพบสาหรายสีเขียวอยูเลย (ตารางที่ 3)  

 สาหรายสีเขียวที่เปนชนิดเดนมีเพยีงชนิดเดียว คือ Cosmarium subspeciosum 
Nordst.  และเปนชนิดเดนเฉพาะในน้ําพุรอนเมืองแปง 

 สาหรายสีเขียวที่พบในน้ําพุรอนไมคอยมีความหลากหลายนัก มักจะมีการเจริญ
อยูในแหลงใดแหลงหนึ่งเพียงแหลงเดียวเทานั้น ซึ่งสวนใหญจะพบในน้ําพุรอนเมืองแปง มีเพียง 
Cosmarium sp., Cosmarium subturgidum (Turn.) Schmidle, Cosmarium umbilicatum    
Lütkem. และ Spirogyra sp. พบเฉพาะที่น้ําพุรอนเทพพนม Cosmarium turgidum Bréb. (1) 
พบเฉพาะที่โปงเดือด ยกเวน Oedogonium sp. พบในน้ําพุรอนหลายแหลง ไดแก น้ําพุรอน   
เมืองแปง น้ําพุรอนฝาง โปงน้ํารอนแมจัน น้ําพุรอนสันกําแพง และน้ําพุรอนเทพพนม (ตารางที่ 4) 
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อาจเนื่องมาจากน้ําพุรอนเมืองแปงเปนน้ําพุรอนแหลงเดียวในจํานวนน้ําพุรอนทั้ง 7 แหลงที่ไมเปน
สถานที่ทองเที่ยว ทําใหไมถูกรบกวนโดยมนุษย จึงยังมีสภาพเปนธรรมชาติอยูมากและเอื้อตอการ
เจริญของสาหรายเหลานี้ ในขณะที่น้ําพุรอนแหลงอื่นๆ สภาพธรรมชาติของแหลงนํ้าถูกรบกวน
และถูกทําลายลงจากการเปดเปนสถานที่ทองเที่ยว มีผูคนหลั่งไหลเขามาเปนจํานวนมาก สาหราย
สีเขียวสวนใหญพบในเดือนเมษายนมากกวาเดือนตุลาคม เนื่องจากสาหรายสีเขียวเจริญในฤดู
รอนมากกวาฤดูฝน (Smith, 1933) 

 สาหรายสีเขียวที่พบในแหลงน้ําพุรอนนั้น สวนใหญเปนแพลงกตอนเซลลเดียว
ลอยเปนอิสระในแหลงน้ําที่มีน้ํานิ่ง หรืออยูรวมกับพวกที่เปนสายเซลล ซึ่งพวกเซลลเดียวที่พบ คือ 
เดสมิดส สวนพวกที่เปนสายเซลลมีเพียง 2 ชนิด และพบในปริมาณนอย ซึ่งสามารถแบงสาหรายสี
เขียวตามลักษณะวิสัยไดเปน 2 ประเภท คือ 

1. พวกที่เปนเซลลเดียว 16 ชนิด ไดแก 
Closterium closterioides (Ralfs) Louis & Peeters 
Closterium lanceolatum Kütz. 
Closterium lunula (Müll.) Nitz. 
Closterium moniliferum (Bory) Ehr. 
Cosmarium lundellii Delp. 
Cosmarium obtusatum Schmidle 
Cosmarium quadrum Lund. 
Cosmarium sp.  
Cosmarium subspeciosum Nordst. 
Cosmarium subturgidum (Turn.) Schmidle 
Cosmarium turgidum Bréb. 
Cosmarium umbilicatum Lütkem. 
Cosmarium venustum (Bréb.) Arch. 
Euastrum dubium Näg. 
Penium margaritaceum (Ehr.) Bréb.  
Staurastrum muticum Bréb. 

2. พวกที่เปนสายเซลล 2 ชนิด 
Oedogonium sp.  
Spirogyra sp. 
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 สาหรายสีเขียวสวนใหญมีการเจริญอยูในชวงอุณหภูมิแคบ คือ ในชวงอุณหภูมิ 
40-49 องศาเซลเซียสเทานั้น ซึ่งสวนใหญเปนเดสมิดส ยกเวน Cosmarium turgidum Bréb. (1) 
แล ะ  Staurastrum muticum Bréb. เจ ริญ อยู ได ที่ อุณ หภู มิ สู ง  59 อ งศ า เซล เซี ย ส  ส วน 
Oedogonium sp. เจริญอยูไดที่อุณหภูมิสูงถึง 79 องศาเซลเซียส และที่อุณภูมิสูงกวา 79 องศา
เซลเซียส ไมพบสาหรายสีเขียวในน้ําพุรอนแหลงใดอีกเลย (ตารางที่ 5 - ตารางที่ 17) 

 การที่พบสาหรายสีเขียวกลุมเดสมิดสในแหลงน้ําพุรอนเมืองแปงมากกวาแหลง
อ่ืนๆ อาจสรุปไดในเบื้องตนวาน้ําพุรอนเมืองแปงเปนแหลงน้ําสะอาด เนื่องจากเดสมิดสสวนใหญ
จะพบเฉพาะในแหลงน้ําจืดที่มีสารละลายแรธาตุต่ํา มีคา pH อยูในชวง 4-7 หรือบางชนิดอาจพบ
เจริญอยูไดในชวง 7-8.4 ซึ่งเปนเบสเล็กนอย (Brook, 1981) 
 
 
ไดอะตอม 

  ไดอะตอมมีจํานวนชนิดมากที่สุดในน้ําพุรอนฝางและน้ําพุรอนสันกําแพง โดยมี
จํานวนชนิดเทากัน คือ 13 ชนิด และมีจํานวนชนิดนอยที่สุดในรุงอรุณน้ําพุรอน คือ มีเพียง 6 ชนิด 
(ตารางที่ 3) 

  ได อ ะ ต อ ม ที่ เป น ช นิ ด เด น  คื อ  Diatomella balfouriana Grev., 
Diatomella parva Manguin และ Surirella linearis W. Sm. พบปริมาณมาก และพบในน้ําพุรอน
ทุกแหลง ในขณะที่บางชนิดพบในน้ําพุรอนบางแหลง หรือเฉพาะในแหลงใดแหลงหนึ่งเทานั้น เชน 
Calonei bacillum (Grun.) Cl. พบ เฉพาะในน้ํ าพุ รอนสันกํ าแพ ง  Navicula pupula Kütz., 
Rhopalodia gibba var. ventricosa (Kütz.) H.& M. Perag. แ ล ะ  Synedra ulna var. 
amphirhynchus (Ehr.) Grun. พบเฉพาะที่น้ําพุรอนเมืองแปง Navicula radiosa var. tenella 
(Bréb. ex Kütz.) Grun. พบเฉพาะที่น้ําพุรอนฝาง Pinnularia bogotensis (Grun.) Cl. พบเฉพาะ
ที่ โป งน้ํ ารอนแมจัน  Navicula elginensis (Greg.) Ralfs, Pinnularia nobilis (Ehr.) Ehr. และ 
Pinnularia viridis (Nitz.) Ehr. (1) พบเฉพาะที่น้ําพุรอนสันกําแพง น้ําพุรอนแตละแหลงมีความ
หลากหลายของไดอะตอมไมแตกตางกันมากนัก ยกเวนรุงอรุณน้ําพุรอนที่มีจํานวนชนิดคอนขาง
นอย (ตารางที่ 4) ไดอะตอม สวนใหญพบทั้งในเดือนเมษายนและเดือนตุลาคม แตโดยรวมแลวพบ
ในเดือนตุลาคมมากกวาเดือนเมษายนเล็กนอย เนื่องจากไดอะตอมเจริญในฤดูฝนมากกวาในฤดู
รอน (Smith, 1933) 
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  ไดอะตอมที่พบในน้ําพุรอนทั้ง 7 แหลง เปนพวกเซลลเดียวทั้งหมด รวม 21 ชนิด 
ไดแก 

Anomoeoneis costata (Kütz.) Hust. 
Caloneis bacillum (Grun.) Cl. var. bacillum  
Cymbella minuta Hilse ex Rabh.   
Diatomella balfouriana Grev. 
Diatomella parva Manguin 
Diploneis elliptica (Kütz.) Cl. var. elliptica  
Gomphonema parvulum Kütz. var. parvulum  
Navicula cuspidata (Kütz.) Kütz. var. cuspidata  
Navicula elginensis (Greg.) Ralfs var. elginensis  
Navicula grimmei Krasske var. grimmei  
Navicula pupula Kütz.   
Navicula radiosa  var. tenella (Bréb. ex Kütz.) Grun. 
Pinnularia abaujensis var. linearis (Hust.) Patr. 
Pinnularia bogotensis (Grun.) Cl. 
Pinnularia bogotensis (Grun.) Cl (1) 
Pinnularia nobilis (Ehr.) Ehr. 
Pinnularia viridis (Nitz.) Ehr. var. viridis 
Pinnularia viridis (Nitz.) Ehr. (1) 
Rhopalodia gibba var. ventricosa (Kütz.) H. & M. Perag. 
Rhopalodia gibberula (Ehr.) O. Müll. var. gibberula  
Surirella biseriata Bréb. 
Surirella linearis W. Sm. var. linearis 
Synedra ulna var. amphirhynchus (Ehr.) Grun. 
Synedra ulna (Nitz.) Ehr. var. ulna  

 ไดอะตอมหลายชนิดเจริญอยูไดในชวงอุณหภูมิกวางกวาสาหรายสีเขียวแกม   
น้ําเงิน และสาหรายสีเขียว ที่อุณหภูมิตั้งแต 80 องศาเซลเซียสขึ้นไป พบวาไดอะตอมมีจํานวนชนิด
มากกวาสาหรายกลุมอ่ืนๆ ทั้งที่ไดอะตอมสวนใหญมีความหลากหลายในชวงอุณหภูมิตางๆ ไม
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แตกตางกันมากนัก แสดงใหเห็นวาไดอะตอมมีจํานวนชนิดที่สามารถเจริญอยูไดในชวงอุณหภูมิ
กวาง มากกวาสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน และสาหรายสีเขียว เนื่องจากไดอะตอมชอบอุณหภูมิที่
คอนขางรอน มากกวาอุณหภูมิปกติหรืออุณหภูมิต่ํา (Whitford and Schumacher, 1963 อางถึง
ใน Patrick and Reimer, 1966) 

 ที่อุณหภูมิตั้งแต 90 องศาเซลเซียสขึ้นไป พบไดอะตอม 9 ชนิด คือ Caloneis 
bacillum (Grun.) Cl. var. bacillum, Diatomella balfouriana Grev., Diatomella parva 
Manguin, Diploneis elliptica (Kütz.) Cl. var. elliptica, Navicula cuspidata (Kütz.) Kütz. 
var. cuspidata, Navicula grimmei Krasske var. grimmei, Navicula pupula Kütz., 
Pinnularia abaujensis var. linearis (Hust.) Patr. และ Rhopalodia gibberula (Ehr.) O. Müll. 
var. gibberula (ตารางที่ 5 - ตารางที่ 17) 
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สาหรายกับปจจัยแวดลอมทางกายภาพ 

 อุณหภูมิ และ pH ของแหลงน้ําพุรอนแตละแหลง ไมมีความสัมพันธกัน กลาวคือ 
ไมแปรตามกันและไมแปรผกผันกัน ทั้งนี้เนื่องจากคา pH ข้ึนอยูกับชนิด และปริมาณของแรธาตุที่
ละลายอยูในน้ํา สวนอณุหภูมิข้ึนอยูกับพลังงานความรอนที่ไดรับ ซึ่งแหลงน้ําพุรอนเหลานี้ไดรับ
พลังงานความรอนจากแหลงพลังงานความรอนที่อยูลึกลงไปในชั้นหินใตดิน 

 น้ําในแหลงน้ําพุรอนทั้ง 7 แหลง มีชวงอุณหภูมิไมตางกันมาก คือ 40-90 กวา
องศาเซลเซียส แตมีคา pH อยูในชวงที่ตางกันบาง คือ ในน้ําพุรอนสวนใหญมี pH อยูในชวง    
8.9-9.9 ในขณะที่บางสวนมี pH อยูในชวง 8.1-8.8 ทําใหพบสาหรายตางกันเล็กนอย คือ เดสมิดส
สวนใหญจะพบในบริเวณที่มีคา pH 8.1-8.8 ในขณะที่สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงนิโดยมากจะเจริญ
อยูในชวง pH 8.9-9.9 เนื่องจากสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินชอบสภาพน้ําที่มีความเปนดางสูง 
(Desikachary, 1959) ซึ่งถาแบงน้ําพุรอนตามสภาพความเปนกรดหรือความเปนดางแลว         
น้ําพุรอนทั้ง 7 แหลงจัดเปนน้ําพุรอนที่เปนดาง 

 สวนแสงนั้น เนื่องจากน้ําพุรอนที่ศึกษามีลําธารตื้นและอยูในพ้ืนที่โลง สาหรายจึง
ไดรับแสงตลอดทั้งวัน และเปนสภาพแวดลอมที่เหมาะตอการเจริญของสาหรายสวนใหญ ซึ่งจะ
เจริญไดดีในพื้นที่เปดโลงมากกวาในที่มีรมเงา (Brook, 1981; Desikachary, 1959 และ Patrick 
and Reimer, 1966) 

 

บทบาทของสาหรายในธรรมชาติ และการใชประโยชนจากสาหราย 

 จากการศึกษาพบสาหรายหลายชนิดที่นาจะมีศักยภาพพอที่จะนํามาใชประโยชน
ได ดังนี้ 
  สาหรายสีเขยีวแกมน้ําเงินมีประโยชนในหลายๆ ดาน ดังเชน 

- ดานสิ่งแวดลอม :  

สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินชวยในการบําบัดน้ําเสียได ไดแก 
สาหรายสี เขียวแกมน้ํ า เงิน ในสกุล  Aphanothece, Chroococcus และ 
Oscillatoria (Graham and Wilcox, 2000; อาภารัตน มหาขันธ และคณะ, 
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2544) ซึ่งสกุล Aphanothece สามารถเก็บสารประกอบเหล็ก ไวภายในชีท  
ในรูปของไฮดรอกไซด (hydroxide) ได (กาญจนภาชน ลิ่วมโนมนต, 2527) 

นอกจากจะใชในการบําบัดน้ําเสียแลว สาหรายสีเขียวแกม     
น้ําเงินสกุล Oscillatoria ยังสามารถบอกถึงคุณภาพของน้ําไดดวย เชน ใน
แหลงน้ํ าที่มีสาหรายสี เขียวแกมน้ําเงินสกุล  Oscillatoria เจริญอยูมาก 
(bloom) แสดงวาแหลงน้ํานั้นเริ่มเปนแหลงน้ําเสีย (ยุวดี พีรพรพิศาล และ
คณะ, 2544)  

สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินบางสกุลมีคุณสมบัติทําใหเกิดคราบ
หินปูนในแหลงน้ําได ไดแก สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินในสกุล Aphanothece 
(โ ด ย เ ฉ พ า ะ  Aphanothece castagnei (Bréb.) Rabenh.), Calothrix, 
Chroococcus, Gloeocapsa, Oscillatoria แ ล ะ  Scytonema 
(Desikachary, 1959) และเปนตัวควบคุมปริมาณ H2SO4 ในแหลงน้ํา ซึ่งผลิต
ข้ึนโดยแบคทีเรีย (Patrick and Reimer, 1966) 

สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินบางสกุลอยูรวมกับไลเคน (lichens) 
ไ ด แ ก  ส กุ ล  Chroococcus, Gloeocapsa, Rivularia แ ล ะ  Scytonema 
(Desikachary, 1959) 

- ดานการเกษตร :  

ส า ห ร า ย ส กุ ล  Aphanothece, Calothrix, Gloeocapsa, 
Scytonema และ  Synechococcus ใชทํ าปุ ยชีวภาพ  หรือใช ในการเพิ่ ม  
ความอุดมสมบูรณใหแกดิน เน่ืองจากสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินพวกที่สราง  
เฮเทอโรซิสตสามารถตรึงไนโตรเจนได และประสิทธิภาพในการตรึงไนโตรเจน
จะมีสูงในชวงฤดูฝน หากกักเก็บน้ําไวในบริเวณที่มีดินที่ไมสามารถปลูกพืชได 
และปลอยใหสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินเกิดขึ้นในชวงฤดูฝน จะสามารถปลูก
พืชไดในฤดูตอมา (กาญจนภาชน ล่ิวมโนมนต, 2527; อาภารัตน มหาขันธ 
และคณะ, 2544) นอกจากนี้สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินสกุล Scytonema ยังมี
ประโยชนในการใชเปนสารกําจัดศัตรูพืช เนื่องจากผลิตสารออกฤทธิ์ทาง     
ชีวภาพตานแมลงและโรคพืช (อาภารัตน มหาขันธ และคณะ, 2544) 
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- ดานอุตสาหกรรม :  

สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินสกุล Scytonema มีประโยชนในทาง
เภสัชกรรม เนื่องจากผลิตสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพที่ตานจุลินทรียสาเหตุโรค 
สารยับยั้งเอนไซม และสารที่เปนพิษตอเซลล (อาภารัตน มหาขันธ และคณะ, 
2544) 

  สาหรายสีเขียวโดยเฉพาะเดสมิดส เปนดัชนีบงบอกคุณภาพน้ําเสียได โดยใน
แหลงน้ําสะอาดจะพบเดสมิดสหลายสกุล และหลายชนิด แตในแหลงน้ําเสีย จะไมพบเดสมิดสอยู
เลย หรือพบนอยชนิด แตในแตละชนิดพบในปริมาณมาก (ลัดดา วงรัตน, 2538) นอกจากนี้
สาหรายสีเขียวสกุล Oedogonium ชวยในการบําบัดน้ําเสียไดดวย (Graham and Wilcox, 2000) 

 สําหรับสาหรายสีเขียวในสกุล Spirogyra สามารถนํามาใชประโยชนไดใน       
อุตสาหกรรมกระดาษ (อาภารัตน มหาขันธ และคณะ, 2544) หรือนํามาประกอบอาหารโดยการ
ทําเปนยํา ขาวเกรียบ สาหรายแหงปรุงรส และน้ําพริกสาหราย เปนตน (ยุวดี พีรพรพิศาล และ
คณะ, 2544) ซึ่งการที่สาหรายสามารถเจริญอยูไดในที่อุณหภูมิสูงจะเปนการชวยลดตนทุนในการ
เพาะเลี้ยง หรือการผลิตในระดับอุตสาหกรรม 

 ไดอะตอมสกุล Gomphonema (โดยเฉพาะ  Gomphonema parvulum Kütz. 
var. parvulum) เปนตัวบงบอกคุณภาพน้ําเสียได (ยุวดี พีรพรพิศาล และคณะ, 2544)  

 

สาหรายชนิดที่เพิ่งมีรายงานเปนครั้งแรกสําหรับประเทศไทย  

  จากการศึกษาและตรวจสอบขอมูลจากเอกสารเทาที่สามารถจะคนความาได พบ
วามีสาหรายที่เพิ่งมีการพบเปนครั้งแรกสําหรับประเทศไทยจํานวน 18 ชนิด เปนสาหรายสีเขียว
แกมน้ําเงิน 11 ชนิด สาหรายสีเขียว 4 ชนิด และไดอะตอม 3 ชนิด ดังนี้  

- สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน 11 ชนิด ไดแก 
Calothrix geitonos Skuja 
Chroococcus macrococcus (Kütz.) Rabenh. 
Gloeocapsa punctata Näg. 
Oscillatoria angusta Koppe. 
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Oscillatoria boryana Bory ex Gomont. 
Oscillatoria cf. chrysothrix  
Pseudanabaena catenata Lauterb. 
Rhabdoderma gorskii Wolosz. 
Rivularia manginii Fémy 
Scytonema cincinnatum Thuret ex Born. et Flah. 
Scytonema fritschii Ghose 

- สาหรายสีเขียว 4 ชนิด ไดแก 
Closterium closterioides (Ralfs) Louis & Peeters 
Cosmarium subspeciosum Nordst. 
Cosmarium venustum (Bréb.) Arch. 
Penium margaritaceum (Ehr.) Bréb.  

- ไดอะตอม 3 ชนิด ไดแก 
Anomoeoneis costata (Kütz.) Hust. 
Pinnularia abaujensis var. linearis (Hust.) Patr. 
Synedra ulna var. amphirhynchus (Ehr.) Grun. 

 

สาหรายพันธุใหมและสาหรายชนิดใหมของโลก  

  จากการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา การตรวจสอบจากรูปวิธานและ        
คําบรรยายลักษณะจากเอกสารทางอนุกรมวิธาน และเอกสารที่ตีพิมพผลงานการวิจัยเกี่ยวกับ
สาหรายน้ําจืด เทาที่สามารถจะคนควาไดจากเอกสารทั้งของไทยและตางประเทศที่มีอยูเพียง  
นอยนิดในประเทศไทย พบวามีสาหราย 9 ชนิด ซึ่งมีลักษณะบางประการ เชน จํานวนสไตรอีบน
ดานวาลว รูปทรงและขนาดของเซลล มีความแตกตางจากคําบรรยายลักษณะในเอกสารที่ศึกษา 
และคาดวาจะเปนสาหรายพันธุใหม โดยเปนสาหรายสีเขียว 4 ชนิด และไดอะตอม 5 ชนิด ดังนี้ 

- สาหรายสีเขียว 4 ชนิด ไดแก 
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Cosmarium obtusatum Schmidle 
Cosmarium turgidum Bréb. (1) 
Cosmarium umbilicatum Lütkem. 
Euastrum dubium Näg. 

- ไดอะตอม 5 ชนิด ไดแก 
Cymbella minuta Hilse ex Rabh.  
Navicula pupula Kütz.   
Pinnularia bogotensis (Grun.) Cl (1) 
Pinnularia nobilis (Ehr.) Ehr. 
Pinnularia viridis (Nitz.) Ehr. (1) 

  นอกจากนี้พบสาหรายสีเขียวพวกเดสมิดส 1 ชนิด คือ Cosmarium sp. ที่คาดวา
นาจะเปนชนิดใหม เนื่องจากมีลักษณะบางลักษณะ เชน รูปราง และขนาดของเซลล แตกตางจาก
ลักษณะและคําบรรยายในรูปวิธานที่ศึกษา และไมสามารถระบุชื่อถึงระดับชนิดได และเมื่อตรวจ
สอบดูจากวารสารตางๆ ที่ตีพิมพงานวิจัยเกี่ยวกับเดสมิดสก็ไมพบวามีรายงานเกี่ยวกับเดสมิดส
ชนิดนี้ 
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กราฟที่ 1 แสดงจํานวนชนิดโดยรวมของสาหรายในชวงอุณหภูมิตางๆ 
 

 
 

 
 

0

10

20

30

40

50

60

40-49 50-59 60-69 70-79 80-89 90-99

ชวงอุณหภูมิ (องศาเซลเซียส)

จํา
นว

นช
นิด

ขอ
งส

าห
รา
ย

สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน

สาหรายสีเขียว

ไดอะตอม

จํานวนชนิดโดยรวม



ตารางที่ 4 การเปรียบเทียบชนิดของสาหรายที่พบในน้ําพุรอน 7 แหลง 
เมืองแปง โปงเดือด ฝาง โปงน้ํารอน 

แมจัน 
สันกําแพง รุงอรุณ เทพพนม ชนิดของสาหราย 

เม.ย. ต.ค. เม.ย. ต.ค. เม.ย. ต.ค. เม.ย. ต.ค. เม.ย. ต.ค. เม.ย. ต.ค. เม.ย. ต.ค. 
สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน               
Aphanothece castagnei        -  -  - - - 
Calothrix castellii - - - - - - - -  - - - - - 
Calothrix geitonos -  - - - - - - - - - - - - 
Calothrix marchica - - - -  - - -  - - -  - 
Chroococcus cohaerens - - - - -  - - - - - -  - 
Chroococcus macrococcus   - - - - - - - - - -   
Chroococcus minor   - -  - - - - - - -  - 
Chroococcus minutus - - - - - - - - - - - -   
Chroococcus turgidus -  - - - -  -  - - -   
Gloeocapsa punctata  - - -  - - - - - - - - - 
Oscillatoria agardhii  -  -  -  -  -  -  - 
Oscillatoria angusta            -   
Oscillatoria boryana  -  -      -  -  - 
Oscillatoria cf. chrysothrix -  -    - -   - - - - 
 



 
เมืองแปง โปงเดือด ฝาง โปงน้ํารอน 

แมจัน 
สันกําแพง รุงอรุณ เทพพนม ชนิดของสาหราย 

เม.ย. ต.ค. เม.ย. ต.ค. เม.ย. ต.ค. เม.ย. ต.ค. เม.ย. ต.ค. เม.ย. ต.ค. เม.ย. ต.ค. 
Oscillatoria jasorvensis -  - -   - - - - - -  - 
Pseudanabaena catenata  -  - -   -  -  - - - 
Rhabdoderma gorskii   -   -  -   - -  - 
Rivularia beccariana -   - - - - - - - - -   
Rivularia manginii -   - - - - - - - - - - - 
Scytonema bohneri - - - - - - - - - - - -  - 
Scytonema cincinnatum - - - - - - - - - - - -  - 
Scytonema fritschii - - - - - - - - - - - -  - 
Synechococcus aeruginosus              - 
สาหรายสีเขียว               
Closterium closterioides  - - - - - - - - - - - - - 
Closterium lanceolatum  - - - - - - - - - - - - - 
Closterium lunula  - - - - - - - - - - - - - 
Closterium moniliferum  - - - - - - - - - - - - - 
Cosmarium lundellii  - - - - - - - - - - - - - 
 



 
เมืองแปง โปงเดือด ฝาง โปงน้ํารอน 

แมจัน 
สันกําแพง รุงอรุณ เทพพนม ชนิดของสาหราย 

เม.ย. ต.ค. เม.ย. ต.ค. เม.ย. ต.ค. เม.ย. ต.ค. เม.ย. ต.ค. เม.ย. ต.ค. เม.ย. ต.ค. 
Cosmarium obtusatum  - - - - - - - - - - - - - 
Cosmarium quadrum  - - - - - - - - - - - - - 
Cosmarium sp. - - - - - - - - - - - -   
Cosmarium subspeciosum  - - - - - - - - - - - - - 
Cosmarium subturgidum - - - - - - - - - - - -  - 
Cosmarium turgidum    - - - - - - - - - -   
Cosmarium turgidum (1)  - -  - - - - - - - - - - 
Cosmarium umbilicatum - - - - - - - - - - - -  - 
Cosmarium venustum - - - - - - - - - - - - - - 
Euastrum dubium   - - - - - - - - - - - - - 
Oedogonium sp.   - -  -  - -  - -  - 
Penium margaritaceum  - - - - - - - - - - - - - 
Spirogyra sp.   - - - - - - - - - - -  - 
Staurastrum muticum  - - - - -  - - - - - - - 
 



 
เมืองแปง โปงเดือด ฝาง โปงน้ํารอน 

แมจัน 
สันกําแพง รุงอรุณ เทพพนม ชนิดของสาหราย 

เม.ย. ต.ค. เม.ย. ต.ค. เม.ย. ต.ค. เม.ย. ต.ค. เม.ย. ต.ค. เม.ย. ต.ค. เม.ย. ต.ค. 
ไดอะตอม               
Anomoeoneis costata - - - -   -  - - - -  - 
Caloneis bacillum var. bacillum   -  - - -  * *  - - - - 
Cymbella minuta   - - - - - -  - - - - - - 
Diatomella balfouriana    -  -  -    -    
Diatomella parva               - 
Diploneis elliptica var. elliptica - -       - - - - - - 
Gomphonema parvulum var. parvulum - - - -  - - -   - -  - 
Navicula cuspidata var. cuspidata      -     - -  - 
Navicula elginensis var. elginensis - - - - - - - -  - - - - - 
Navicula grimmei var. grimmei - - -    -     - - - 
Navicula pupula    - - - - - - - - - - - - 
Navicula radiosa var. tenella - - - -  - - - - - - - - - 
Pinnularia abaujensis var. linearis - - -   - - - - - - - - - 
Pinnularia bogotensis - - - - - - -  - - - - - - 
 



 
เมืองแปง โปงเดือด ฝาง โปงน้ํารอน 

แมจัน 
สันกําแพง รุงอรุณ เทพพนม ชนิดของสาหราย 

เม.ย. ต.ค. เม.ย. ต.ค. เม.ย. ต.ค. เม.ย. ต.ค. เม.ย. ต.ค. เม.ย. ต.ค. เม.ย. ต.ค. 
Pinnularia bogotensis (1) - - - -  -  - - - - - - - 
Pinnularia nobilis - - - - - - - -  - - - - - 
Pinnularia viridis var. viridis -  - -  - - -   - - - - 
Pinnularia viridis (1) - - - - - - - -  - - - - - 
Rhopalodia gibba var. ventricosa  - - - - - - - - - - - - - 
Rhopalodia gibberula var. gibberula -  -  - - -  - - - -  - 
Surirella linearis var. linearis  -       -   -  - 
Surirella robusta Ehr. - - - -  - - -  - - - - - 
Synedra ulna var. amphirhynchus  - - - - - - - - - - - - - 
Synedra ulna var. ulna - - -  - - - - -  - -  - 
 



ตารางที่ 5 การเปรียบเทียบชนิดของสาหรายที่พบในชวงอุณหภูมิ 40-49 องศาเซลเซียส   
แหลงน้ําพุรอน 

เมืองแปง โปงเดือด ฝาง โปงน้ํารอนแมจัน สันกําแพง รุงอรุณ เทพพนม 
สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน 
Aphanothece castagnei Rivularia beccariana Aphanothece castagnei Oscillatoria agardhii Calothrix marchica  Aphanothece castagnei Calothrix marchica  
Calothrix geitonos Rivularia manginii Calothrix marchica  Oscillatoria angusta Oscillatoria angusta Oscillatoria agardhii Chroococcus cohaerens 
Chroococcus 
macrococcus 

- Oscillatoria agardhii Oscillatoria boryana Oscillatoria boryana Oscillatoria angusta Chroococcus 
macrococcus 

Chroococcus minor - Oscillatoria angusta Pseudanabaena 
catenata 

Oscillatoria cf. 
chrysothrix 

Oscillatoria boryana Chroococcus minor 

Chroococcus turgidus - Oscillatoria boryana Synechococcus 
aeruginosus 

Pseudanabaena 
catenata 

Pseudanabaena 
catenata 

Chroococcus minutus 

Oscillatoria agardhii - Oscillatoria cf. 
chrysothrix 

- - - Chroococcus turgidus 

Oscillatoria angusta - Synechococcus 
aeruginosus 

- - - Oscillatoria agardhii 

Oscillatoria boryana - - - - - Oscillatoria angusta 
Oscillatoria cf. 
chrysothrix 

- - - - - Rivularia beccariana 

Pseudanabaena 
catenata 

- - - - - Scytonema bohneri 

Rhabdoderma gorskii - - - - - Scytonema cincinnatum 
 



 
แหลงน้ําพุรอน 

เมืองแปง โปงเดือด ฝาง โปงน้ํารอนแมจัน สันกําแพง รุงอรุณ เทพพนม 
Rivularia manginii - - - - - Scytonema fritschii 
Synechococcus 
aeruginosus 

- - - - - - 

สาหรายสีเขียว 
Closterium closterioides - - Oedogonium sp. - - Cosmarium sp.  
Closterium lanceolatum - - - - - Cosmarium turgidum 
Closterium lunula - - - - - Cosmarium umbilicatum 
Closterium moniliferum - - - - - Oedogonium sp. 
Cosmarium lundellii - - - - - Spirogyra sp. 
Cosmarium obtusatum - - - - - - 
Cosmarium quadrum - - - - - - 
Cosmarium 
subspeciosum 

- - - - - - 

Cosmarium turgidum - - - - - - 
Cosmarium turgidum (1) - - - - - - 
Euastrum dubium - - - - - - 
Oedogonium sp. - - - - - - 
Penium margaritaceum - - - - - - 
Spirogyra sp. - - - - - - 
Staurastrum muticum - - - - - - 

 



 
แหลงน้ําพุรอน 

เมืองแปง โปงเดือด ฝาง โปงน้ํารอนแมจัน สันกําแพง รุงอรุณ เทพพนม 
ไดอะตอม 
Cymbella minuta Diatomella parva Anomoeoneis costata Diatomella parva Caloneis bacillum Diatomella parva Anomoeoneis costata 
Diatomella balfouriana  Diploneis elliptica Diatomella parva Navicula cuspidata Navicula cuspidata - Diatomella balfouriana  
Diatomella parva Navicula cuspidata Diploneis elliptica - Navicula elginensis - Diatomella parva 
Navicula cuspidata Surirella linearis Navicula grimmei - Navicula grimmei - Gomphonema parvulum 
Navicula pupula - Navicula radiosa var. 

tenella 
- Navicula pupula - Navicula cuspidata 

Surirella linearis - Surirella linearis - - - Rhopalodia gibberula 
Synedra ulna var. 
amphirhynchus 

- - - - - - 

 



ตารางที่ 6 การเปรียบเทียบชนิดของสาหรายที่พบในชวงอุณหภูมิ 50-59 องศาเซลเซียส   
แหลงน้ําพุรอน 

เมืองแปง โปงเดือด ฝาง โปงน้ํารอนแมจัน สันกําแพง รุงอรุณ เทพพนม 
สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน 
Calothrix geitonos Aphanothece castagnei Aphanothece castagnei Aphanothece castagnei Aphanothece castagnei Aphanothece castagnei Aphanothece castagnei 
Chroococcus minor Oscillatoria agardhii Chroococcus cohaerens Oscillatoria agardhii Chroococcus turgidus Oscillatoria agardhii Chroococcus cohaerens 
Chroococcus minutus Oscillatoria angusta Oscillatoria boryana Oscillatoria angusta Oscillatoria agardhii Oscillatoria angusta Chroococcus minor 
Rivularia beccariana Synechococcus 

aeruginosus 
Oscillatoria jasorvensis Oscillatoria boryana Oscillatoria angusta Oscillatoria boryana Gloeocapsa punctata 

Rivularia manginii - Pseudanabaena 
catenata 

Oscillatoria jasorvensis Oscillatoria boryana - Oscillatoria agardhii 

- - Synechococcus 
aeruginosus 

Pseudanabaena 
catenata 

Pseudanabaena 
catenata 

- Oscillatoria angusta 

- - - Rhabdoderma gorskii Synechococcus 
aeruginosus 

- Rhabdoderma gorskii 

- - - Synechococcus 
aeruginosus 

- - Rivularia beccariana 

- - - - - - Synechococcus 
aeruginosus 

สาหรายสีเขียว 
Oedogoniumsp. Cosmarium turgidum (1) - Staurastrum muticum - - - 
 



 
แหลงน้ําพุรอน 

เมืองแปง โปงเดือด ฝาง โปงน้ํารอนแมจัน สันกําแพง รุงอรุณ เทพพนม 
ไดอะตอม 
Diatomella balfouriana  Diatomella balfouriana  Diatomella balfouriana  Anomoeoneis costata Caloneis bacillum Diatomella parva Anomoeoneis costata 
Diatomella parva Diatomella parva Diatomella parva Caloneis bacillum Diatomella balfouriana  Navicula grimmei Diatomella balfouriana  
Navicula cuspidata Diploneis elliptica Diploneis elliptica Diatomella balfouriana  Gomphonema parvulum Surirella linearis Diatomella parva 

- Navicula cuspidata Gomphonema parvulum Diatomella parva Navicula cuspidata - Navicula cuspidata 
- Navicula grimmei Navicula cuspidata Diploneis elliptica Navicula grimmei - Synedra ulna var. ulna 
- Surirella linearis Navicula radiosa var. 

tenella 
Navicula cuspidata Surirella linearis - - 

- - Surirella robusta Rhopalodia gibberula - - - 
 



ตารางที่ 7 การเปรียบเทียบชนิดของสาหรายที่พบในชวงอุณหภูมิ 60-69 องศาเซลเซียส   
แหลงน้ําพุรอน 

เมืองแปง โปงเดือด ฝาง โปงน้ํารอนแมจัน สันกําแพง รุงอรุณ เทพพนม 
สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน 
Aphanothece castagnei Aphanothece castagnei Aphanothece castagnei Aphanothece castagnei Aphanothece castagnei Aphanothece castagnei Aphanothece castagnei 
Calothrix geitonos Oscillatoria agardhii Oscillatoria agardhii Oscillatoria agardhii Oscillatoria agardhii Oscillatoria agardhii Chroococcus minutus 
Chroococcus minor Oscillatoria angusta Oscillatoria angusta Oscillatoria angusta Oscillatoria angusta Oscillatoria angusta Oscillatoria agardhii 
Chroococcus turgidus Rhabdoderma gorskii Oscillatoria boryana Oscillatoria boryana Oscillatoria cf. 

chrysothrix 
Oscillatoria boryana Oscillatoria angusta 

Gloeocapsa punctata Synechococcus 
aeruginosus 

Oscillatoria cf. 
chrysothrix 

Oscillatoria jasorvensis Rhabdoderma gorskii Pseudanabaena 
catenata 

Oscillatoria boryana 

Oscillatoria agardhii - Oscillatoria jasorvensis Pseudanabaena 
catenata 

Synechococcus 
aeruginosus 

- Oscillatoria jasorvensis 

Oscillatoria angusta - Rhabdoderma gorskii Rhabdoderma gorskii - - Rhabdoderma gorskii 
Oscillatoria boryana - Synechococcus 

aeruginosus 
Synechococcus 
aeruginosus 

- - Synechococcus 
aeruginosus 

Oscillatoria jasorvensis - - - - - - 
Rhabdoderma gorskii - - - - - - 
Rivularia manginii - - - - - - 
Synechococcus 
aeruginosus 

- - - - - - 

สาหรายสีเขียว 
- - - Oedogonium sp. - - Cosmarium turgidum 

 



 
แหลงน้ําพุรอน 

เมืองแปง โปงเดือด ฝาง โปงน้ํารอนแมจัน สันกําแพง รุงอรุณ เทพพนม 
ไดอะตอม 
Caloneis bacillum Caloneis bacillum Anomoeoneis costata Caloneis bacillum Caloneis bacillum Diatomella balfouriana  Anomoeoneis costata 
Diatomella balfouriana  Diatomella parva Diatomella parva Cymbella minuta Diatomella balfouriana  Diatomella parva Diatomella balfouriana  
Diatomella parva Diploneis elliptica Diploneis elliptica Diatomella balfouriana Gomphonema parvulum Surirella linearis Diatomella parva 
Navicula cuspidata Surirella linearis Navicula cuspidata Diatomella parva Navicula cuspidata - Navicula cuspidata 
Navicula pupula - Navicula grimmei Diploneis elliptica Navicula grimmei - Surirella linearis 
Pinnularia viridis - Navicula radiosa var. 

tenella 
Navicula cuspidata Navicula pupula - - 

Rhopalodia gibberula - Surirella linearis  - Pinnularia viridis - - 
Surirella linearis - Surirella robusta - Surirella linearis  - - 

- - - - Surirella robusta - - 
 



ตารางที่ 8 การเปรียบเทียบชนิดของสาหรายที่พบในชวงอุณหภูมิ 70-79 องศาเซลเซียส   
แหลงน้ําพุรอน 

เมืองแปง โปงเดือด ฝาง โปงน้ํารอนแมจัน สันกําแพง รุงอรุณ เทพพนม 
สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน 

- Oscillatoria angusta Aphanothece castagnei Aphanothece castagnei Oscillatoria angusta Aphanothece castagnei - 
- Rhabdoderma gorskii Chroococcus minor Oscillatoria agardhii Oscillatoria cf. 

chrysothrix 
Oscillatoria angusta - 

- Synechococcus 
aeruginosus 

Gloeocapsa punctata Oscillatoria boryana Rhabdoderma gorskii Oscillatoria boryana - 

- - Oscillatoria agardhii Synechococcus 
aeruginosus 

Synechococcus 
aeruginosus 

Synechococcus 
aeruginosus 

- 

- - Oscillatoria angusta - - - - 
- - Synechococcus 

aeruginosus 
- - - - 

สาหรายสีเขียว 
- - - Oedogonium sp. Oedogonium sp. - - 

ไดอะตอม 
- Diatomella parva Diatomella parva Navicula cuspidata Caloneis bacillum Diatomella parva - 
- Navicula grimmei Navicula cuspidata - Diatomella balfouriana  - - 
- - Surirella linearis - Diatomella parva - - 
- - - - Gomphonema parvulum - - 
- - - - Navicula cuspidata - - 
- - - - Navicula grimmei - - 
- - - - Pinnularia viridis - - 
- - - - Surirella linearis - - 
- - - - Synedra ulna var. ulna - - 

 



ตารางที่ 9 การเปรียบเทียบชนิดของสาหรายที่พบในชวงอุณหภูมิ 80-89 องศาเซลเซียส   
แหลงน้ําพุรอน 

เมืองแปง โปงเดือด ฝาง โปงน้ํารอนแมจัน สันกําแพง รุงอรุณ เทพพนม 
สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน 
Synechococcus 
aeruginosus 

- - - - - - 

ไดอะตอม 
Caloneis bacillum Caloneis bacillum - - - - - 
Diatomella balfouriana  Diatomella balfouriana  - - - - - 
Diatomella parva Diatomella parva - - - - - 
Navicula cuspidata Diploneis elliptica - - - - - 
Navicula pupula Navicula cuspidata - - - - - 

- Navicula grimmei - - - - - 
- Pinnularia abaujensis 

var. linearis 
- - - - - 

- Rhopalodia gibberula - - - - - 
- Surirella linearis - - - - - 



ตารางที่ 10 การเปรียบเทียบชนิดของสาหรายที่พบในชวงอุณหภูมิ 90-99 องศาเซลเซียส   
แหลงน้ําพุรอน 

เมืองแปง โปงเดือด ฝาง โปงน้ํารอนแมจัน สันกําแพง รุงอรุณ เทพพนม 
สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน 
Oscillatoria angusta Oscillatoria cf. 

chrysothrix 
- - - Synechococcus 

aeruginosus 
- 

Synechococcus 
aeruginosus 

- - - - - - 

ไดอะตอม 
Caloneis bacillum Diploneis elliptica - - - Diatomella parva - 
Diatomella balfouriana  Navicula cuspidata - - - - - 
Diatomella parva Navicula grimmei - - - - - 
Navicula cuspidata Pinnularia abaujensis-

var. linearis 
- - - - - 

Navicula pupula - - - - - - 
Rhopalodia gibberula - - - - - - 
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ตารางที่ 11 ชนิดของสาหราย อุณหภูมิ และ pH ของน้ําในน้ําพุรอนเมืองแปง  
ตุลาคม เมษายน ชนิดของสาหราย 

อุณหภูมิ 
(oC) 

pH อุณหภูมิ 
(oC) 

pH 

สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน 
Aphanothece castagnei 63-65 8.6-8.7 40-62 8.8 
Calothrix geitonos  42.5-61 8.6-8.9 - - 
Chroococcus macrococcus 41 8.6 - - 
Chroococcus minor 41-69 8.6-8.9 40 8.8 
Chroococcus turgidus 42.5-61 8.6-8.9 - - 
Gloeocapsa punctata - - 61.5 8.8 
Oscillatoria agardhii 65 8.6 40-64 8.8 
Oscillatoria angusta 42.5-69 8.6-8.9 40-90 8.8 
Oscillatoria boryana - - 48-61.5 8.8 
Oscillatoria cf. chrysothrix 42.5 8.9 - - 
Oscillatoria jasorvensis 63-65 8.6-8.7 - - 
Pseudoanabaena catenata - - 40-48 8.8 
Rhabdoderma gorskii 63-69 8.6-8.8 40-61.5 8.8 
Rivularia beccariana 50 8.6 - - 
Rivularia manginii 42.5-61 8.6-8.9 - - 
Synechococcus aeruginosus 63-96 8.6-8.8 40-80 8.8 
สาหรายสีเขียว 
Closterium closterioides - - 40 8.8 
Closterium lanceolatum - - 40 8.8 
Closterium lunula - - 40 8.8 
Closterium moniliferum - - 40 8.8 
Cosmarium lundellii - - 40 8.8 
Cosmarium obtusatum - - 40 8.8 
Cosmarium quadrum - - 40 8.8 
Cosmarium subspeciosum - - 40 8.8 
หมายเหตุ เครื่องหมาย (-) ในตาราง หมายถึง ไมพบตัวอยางสาหราย 
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ตุลาคม เมษายน ชนิดของสาหราย 
อุณหภูมิ 

(oC) 
PH อุณหภูมิ 

(oC) 
pH 

Cosmarium turgidum - - 40 8.8 
Euastrum dubium - - 40 8.8 
Penium magaritaceum - - 40 8.8 
Oedogonium sp. 41-50 8.6 40 8.8 
Staurastrum muticum - - 40 8.8 
ไดอะตอม 
Caloneis bacillum var. bacillum 69-96 8.6-8.8 82 8.8 
Diatomella balfouriana  41-96 8.6-8.9 46-90 8.8 
Diatomella parva 41-96 8.6-8.9 40-90 8.8 
Navicula cuspidata var. cuspidata 41-96 8.6-8.9 40-82 8.8 
Navicula pupula 41-96 8.6-8.9 40.5-82 8.8 
Pinnularia viridis var. viridis 63 8.7 - - 
Rhopalodia gibberula var. gibberula 63-96 8.6-8.8 - - 
Surirella linearis var. linearis - - 40-61.5 8.8 
Synedra ulna var. amphirhynchus - - 40 8.8 
หมายเหตุ เครื่องหมาย (-) ในตาราง หมายถึง ไมพบตัวอยางสาหราย 
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ตารางที่ 12 ชนิดของสาหราย อุณหภูมิ และ pH ของน้ําในโปงเดือด  
ตุลาคม เมษายน ชนิดของสาหราย 

อุณหภูมิ 
(oC) 

pH อุณหภูมิ 
(oC) 

pH 

สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน 
Aphanothece castagnei 66 9.2 58-61 8.8-9.3 
Oscillatoria agardhii 51-57.5 9.2 51-68 8.5-9.4 
Oscillatoria angusta 57.5-79 9.2 51-66 8.5-9.4 
Oscillatoria cf. chrysothrix 92 9.2 - - 
Pseudoanabaena catenata - - 58 8.8 
Rhabdoderma gorskii 66-72 9.2 - - 
Rivularia becarriana - - 45.5-47 9.3 
Rivularia manginii - - 47 9.3 
Synechococcus aeruginosus 51-72 8.8-9.2 50-68 8.5-9.4 
สาหรายสีเขียว 
Cosmarium turgidum (1) 57.5 9.2 - - 
ไดอะตอม 
Caloneis bacillum var. bacillum 66-83 9.0 - - 
Diatomella balfouriana  57.5-89 9.2 - - 
Diatomella parva  57.5-89 8.9-9.4 47-63 8.5-9.4 
Diploneis elliptica var. elliptica 57.5-92 9.2 47-62 9.3-9.4 
Navicula cuspidata var. cuspidata 83-92 9.2 47-52 9.3 
Navicula grimmei var. grimmei 57.5-92 9.2 - - 
Rhopalodia gibberula var. gibberula 83 8.9 - - 
Surirella linearis var. linearis 57.5-83 8.9-9.0 47-66 8.5-9.3 
หมายเหตุ เครื่องหมาย (-) ในตาราง หมายถึง ไมพบตัวอยางสาหราย 
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ตารางที่ 13 ชนิดของสาหราย อุณหภูมิ และ pH ของน้ําในน้ําพุรอนฝาง 
ตุลาคม เมษายน ชนิดของสาหราย 

อุณหภูมิ 
(oC) 

PH อุณหภูมิ 
(oC) 

pH 

สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน 
Aphanothece castagnei 56 9.3 46-74 8.2-9.2 
Chroococcus cohaerens 56 9.3 - - 
Chroococcus minor - - 74 8.2 
Calothrix marchica - - 46 9.2 
Gloeocapsa punctata - - 74 8.2 
Oscillatoria agardhii 43-66 8.6-9.4 42-79 8.1-9.2 
Oscillatoria angusta 61-64 8.6-9.4 42-79 8.2-9.2 
Oscillatoria boryana 57 9.4 68 8.2 
Oscillatoria cf. chrysothrix 66 8.6 48.5-68 8.2 
Oscillatoria jasorvensis 56 9.3 66.5 8.2 
Pseudanabaena catenata 57 9.4 - - 
Rhabdoderma gorskii - - 52-66.5 8.2-9.2 
Synechococcus aeruginosus 43-66 8.6-9.4 42-79 8.1-9.2 
สาหรายสีเขียว 
Oedogonium sp. - - 58.5 9.2 
ไดอะตอม 
Anomoeoneis costata 43 9.3 42-68 8.2 
Diatomella balfouriana  56 9.3 - - 
Diatomella parva 43-56 9.3 43-79 8.1-8.2 
Diploneis elliptica var. elliptica 56 9.3 42-68 8.2-9.2 
Gomphonema pavulum var. parvulum - - 58.5 9.2 
Navicula cuspidata var. cuspidata - - 42-79 8.1-9.2 
หมายเหตุ เครื่องหมาย (-) ในตาราง หมายถึง ไมพบตัวอยางสาหราย 
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ตุลาคม เมษายน ชนิดของสาหราย 
อุณหภูมิ 

(oC) 
PH อุณหภูมิ 

(oC) 
pH 

Navicula grimmei var. grimmei 43 9.3 68 8.2 
Navicula radiosa var. tenella - - 43-68 8.2-9.2 
Surirella robusta - - 58.5-68 9.2 
Surirella linearis var. linearis 43 9.3 42-79 8.1-8.2 
หมายเหตุ เครื่องหมาย (-) ในตาราง หมายถึง ไมพบตัวอยางสาหราย 
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ตารางที่ 14 ชนิดของสาหราย อุณหภูมิ และ pH ของน้ําในโปงน้ํารอนแมจัน  
ตุลาคม เมษายน ชนิดของสาหราย 

อุณหภูมิ 
(oC) 

pH อุณหภูมิ 
(oC) 

pH 

สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน 
Aphanothece castagnei - - 53-70 8.7-8.8 
Chroococcus turgidus - - 46 8.7 
Oscillatoria agardhii 55-65.5 9.0-9.2 43-71.5 8.7-8.8 
Oscillatoria angusta 55-65.5 9.0-9.2 44-67 8.7-8.8 
Oscillatoria boryana 56 9.0 43-70 8.7-8.8 
Oscillatoria jasorvensis 55-64.5 9.0-9.2 - - 
Pseudanabaena catenata - - 44-61.5 8.7-8.8 
Rhabdoderma gorskii - - 53-63.5 8.7-8.8 
Synechococcus aeruginosus 55-69.5 9.0-9.2 44-71.5 8.7-8.8 
สาหรายสีเขียว 
Oedogonium sp. - - 44-71.5 8.7 
Staurastrum muticum - - 58 8.7 
ไดอะตอม 
Anomoeoneis costata 55-58 9.0-9.2 - - 
Caloneis bacillum var. bacillum 55-69.5 9.0-9.2 - - 
Cymbella minuta 69.5 9.0 - - 
Diatomella balfouriana  55-69.5 9.0-9.2 - - 
Diatomella parva 55-69.5 9.0 40-63.5 8.7-8.8 
Diploneis elliptica  var. elliptica 55-69.5 9.0-9.2 55-67 8.7-8.8 
Navicula cuspidata var. cuspidata 55-69.5 9.0 40-71.5 8.7-8.8 
Navicula grimmei var. grimmei 56 9.0 - - 
Pinnularia bogotensis  58 9.0 44-61.5 8.7-8.8 
Rhopalodia  gibberula 56 9.0 - - 
Surirella linearis var. linearis 56 9.0 - - 
หมายเหตุ เครื่องหมาย (-) ในตาราง หมายถึง ไมพบตัวอยางสาหราย 
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ตารางที่ 15 ชนิดของสาหราย อุณหภูมิ และ pH ของน้ําในน้ําพุรอนสันกําแพง  
ตุลาคม เมษายน ชนิดของสาหราย 

อุณหภูมิ 
(oC) 

pH อุณหภูมิ 
(oC) 

pH 

สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน 
Aphanothece castagnei - - 50-66 8.9-9.2 
Calothrix marchica - - 44 9.2 
Chroococcus turgidus - - 53.5 8.9 
Oscillatoria agardhii 58 9.0 50-66 8.9-9.2 
Oscillatoria angusta 58-74.5 8.9-9.0 40.5-74 8.9-9.2 
Oscillatoria boryana - - 40-53.5 8.9-9.2 
Oscillatoria cf. chrysothrix 74.5 8.9 44-65 8.9-9.2 
Pseudanabaena catenata - - 41-52 9.0-9.2 
Rhabdoderma gorskii 74 9.1 52-74 8.9-9.2 
Synechococcus aeruginosus 74 9.1 50-74 8.9-9.2 
สาหรายสีเขียว 
Oedogonium sp. 74 9.1 - - 
ไดอะตอม 
Caloneis bacillum var. bacillum - - 43-74 9.0-9.2 
Diatomella balfouriana  74 9.1 52-66.5 9.2 
Diatomella parva 74 9.1 - - 
Gomphonema parvulum var. parvulum 74 9.1 52-74 9.2 
Navicula cuspidata var. cuspidata 74 9.1 43-74 8.9-9.2 
Navicula elginensis var. elginensis - - 43 9.0 
Navicula grimmei var. grimmei 74 9.1 43-74 9.0-9.2 
Navicula pupula - - 43-66.5 9.0-9.2 
Pinnularia viridis var. viridis 74 9.1 60-67 9.2 
หมายเหตุ เครื่องหมาย (-) ในตาราง หมายถึง ไมพบตัวอยางสาหราย 
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ตุลาคม เมษายน ชนิดของสาหราย 

อุณหภูมิ 
(oC) 

pH อุณหภูมิ 
(oC) 

pH 

Surirella linearis var. linearis 74 9.1 52-60 9.2 
Surirella robusta - - 60 9.2 
Synedra ulna var. ulna 74.5 8.9 - - 
หมายเหตุ เครื่องหมาย (-) ในตาราง หมายถึง ไมพบตัวอยางสาหราย 
 



 135

ตารางที่ 16 ชนิดของสาหราย อุณหภูมิ และ pH ของน้ําในรุงอรุณน้ําพุรอน 
ตุลาคม เมษายน ชนิดของสาหราย 

อุณหภูมิ 
(oC) 

pH อุณหภูมิ 
(oC) 

pH 

สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน 
Aphanothece castagnei - - 45-72 9.3 
Oscillatoria agardhii - - 43-67 9.3 
Oscillatoria angusta - - 43-72 9.3 
Oscillatoria boryana - - 49-70 9.3 
Pseudanabaena catenata - - 43-67 9.3 
Synechococcus aeruginosa 90 9.1 70 9.3 
ไดอะตอม 
Diatomella balfouriana  61 9.1 - - 
Diatomella parva  61-90 9.1 49-72 9.3 
Navicula grimmei var. grimmei - - 54 9.3 
Surirella linearis var. linearis - - 54-67 9.3 
หมายเหตุ เครื่องหมาย (-) ในตาราง หมายถึง ไมพบตัวอยางสาหราย 
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ตารางที่ 17 ชนิดของสาหราย อุณหภูมิ และ pH ของน้ําในน้ําพุรอนเทพพนม 
ตุลาคม เมษายน ชนิดของสาหราย 

อุณหภูมิ 
(oC) 

pH อุณหภูมิ 
(oC) 

pH 

สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน 
Calothrix marchica - - 47.5 9.4 
Chroococcus cohaerens - - 48.5-57 9.6-9.9 
Chroococcus macrococcus 42 9.1 - - 
Chroococcus minor - - 44-57 9.4-9.9 
Chroococcus minutus 42 9.1 48.5-61 9.4-9.6 
Chroococcus turgidus 42 9.1 44-45 9.4 
Gloeocapsa punctata - - 50-57 9.9 
Oscillatoria agardhii 49 9.1 48-62.5 9.4-9.9 
Oscillatoria angusta 49 9.1 45-62.5 9.4-9.9 
Oscillatoria boryana - - 60-62 9.4 
Oscillatoria jasorvensis - - 61 9.4 
Rhabdoderma gorskii - - 50-62.5 9.4-9.9 
Rivularia beccariana 50 9.1 48.5-50 9.4 
Scytonema bohneri - - 44-48.5 9.4-9.6 
Scytonema cincinnatum - - 43 9.4 
Scytonema fritschii - - 44 9.9 
Synechococcus aeruginosus - - 50-62.5 9.4-9.9 
สาหรายสีเขียว 
Cosmarium sp. 42 9.1 44 9.9 
Cosmarium subturgidum - - 45 9.4 
Cosmarium turgidum 42 9.1 44-60 9.4 
Cosmarium umbilicatum - - 41-47 9.4 
Spirogyra  sp. - - 41-43 9.4 
หมายเหตุ เครื่องหมาย (-) ในตาราง หมายถึง ไมพบตัวอยางสาหราย 
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ตุลาคม เมษายน ชนิดของสาหราย 

อุณหภูมิ 
(oC) 

pH อุณหภูมิ 
(oC) 

pH 

ไดอะตอม 
Diatomella balfouriana  42 9.1 43-61 9.4-9.9 
Diatomella parva 42 9.1 43-61 9.4-9.9 
Gomphonema parvulum var. parvulum - - 43-44 9.4-9.9 
Navicula cuspidata var. cuspidata - - 43-61 9.4-9.9 
Rhopalodia gibberula var. gibberula - - 44-48.5 9.6-9.9 
Surirella linearis var. linearis - - 60 9.4 
หมายเหตุ เครื่องหมาย (-) ในตาราง หมายถึง ไมพบตัวอยางสาหราย 
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ตารางที่ 18 ชนิดของสาหรายที่พบในชวงอุณหภูมิตางๆ 
ชวง

อุณหภูมิ 
(OC) 

สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน สาหรายสีเขียว ไดอะตอม 

Aphanothece castagnei Closterium closterioides Anomoeoneis costata 
Caloneis geitonos Closterium lanceolatum Caloneis bacillum 
Caloneis marchica Closterium lunula Cymbella minuta 
Chroococcus cohaerens Closterium moniliferum Diatomella balfouriana 
Chroococcus macrococcus Cosmarium lundellii Diatomella parva 
Chroococcus minor Cosmarium obtusatum Diploneis elliptica 
Chroococcus minutus Cosmarium quadrum Gomphonema parvulum 
Chroococcus turgidus Cosmarium sp. Navicula cuspidata 
Oscillatoria agardhii Cosmarium subspeciosum Navicula elginensis 
Oscillatoria angusta Cosmarium turgidum Navicula grimmei 
Oscillatoria boryana Cosmarium turgidum (1) Navicula pupula 
Oscillatoria cf. chrysothrix Cosmarium umbilicatum Navicula radiosa var. tenella 
Pseudanabaena catenata Euastrum dubium Pinnularia abaujensis 
Rhabdoderma gorskii Oedogonium sp. Pinnularia bogotensis 
Rivularia beccariana Penium margaritaceum Pinnularia bogotensis (1) 
Rivularia manginii Spirogyra sp. Pinnularia viridis 
Scytonema bohneri Staurastrum muticum Pinnularia viridis (1) 
Scytonema cincinnatum - Rhopalodia gibberula 
Scytonema fritschii - Surirella linearis 

40-49 

Synechococcus aeruginosus - Synedra ulna var. 
amphirhynchus 

Aphanothece castagnei Cosmarium turgidum (1) Anomoeoneis costata 
Caloneis geitonos Oedogonium sp. Caloneis bacillum 
Chroococcus cohaerens Staurastrum muticum Diatomella balfouriana 
Chroococcus minor - Diatomella parva 
Chroococcus minutus - Diploneis elliptica 
Chroococcus turgidus - Gomphonema parvulum 
Gloeocapsa punctata - Navicula cuspidata 
Oscillatoria agardhii - Navicula grimmei 

50-59 

Oscillatoria angusta - Navicula radiosa var. tenella 
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ชวง

อุณหภูมิ 
(OC) 

สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน สาหรายสีเขียว ไดอะตอม 

Oscillatoria boryana - Pinnularia abaujensis 
Oscillatoria jasorvensis - Pinnularia bogotensis 
Pseudanabaena catenata - Pinnularia bogotensis (1) 
Rhabdoderma gorskii - Pinnularia viridis 
Rivularia beccariana - Rhopalodia gibberula 
Rivularia manginii - Surirella linearis 
Synechococcus aeruginosus - Surirella robusta 

50-59 

- - Synedra ulna var. ulna 
Aphanothece castagnei Cosmarium turgidum Anomoeoneis costata 
Calothrix geitonos Oedogonium sp. Caloneis bacillum 
Chroococcus minor - Cymbella minuta 
Chroococcus minutus - Diatomella balfouriana 
Chroococcus turgidus - Diatomella parva 
Gloeocapsa punctata - Diploneis elliptica 
Oscillatoria agardhii - Gomphonema parvulum 
Oscillatoria angusta - Navicula cuspidata 
Oscillatoria boryana - Navicula grimmei 
Oscillatoria cf. chrysothrix - Navicula pupula 
Oscillatoria jasorvensis - Navicula radiosa var. tenella 
Pseudanabaena catenata - Pinnularia abaujensis 
Rhabdoderma gorskii - Pinnularia bogotensis 
Rivularia manginii - Pinnularia nobilis 
Synechococcus aeruginosus - Pinnularia viridis 

- - Rhopalodia gibberula 
- - Surirella linearis 

60-69 

- - Surirella robusta 
Aphanothece castagnei Oedogonium sp. Caloneis bacillum 
Chroococcus minor - Diatomella balfouriana 
Gloeocapsa punctata - Diatomella parva 

70-79 

Oscillatoria agardhii - Gomphonema parvulum 
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ชวง

อุณหภูมิ 
(OC) 

สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน สาหรายสีเขียว ไดอะตอม 

Oscillatoria angusta - Navicula cuspidata 
Oscillatoria boryana - Navicula grimmei 
Oscillatoria cf. chrysothrix - Pinnularia viridis 
Rhabdoderma gorskii - Surirella linearis 

70-79 

Synechococcus aeruginosus - Synedra ulna var. ulna 
Synechococcus aeruginosus - Caloneis bacillum 

- - Diatomella balfouriana 
- - Diatomella parva 
- - Diploneis elliptica 
- - Navicula cuspidata 
- - Navicula grimmei 
- - Navicula pupula 
- - Pinnularia abaujensis 
- - Rhopalodia gibberula 

80-89 

- - Surirella linearis 
Oscillatoria angusta - Caloneis bacillum 
Oscillatoria cf. chrysothrix - Diatomella balfouriana 
Synechococcus aeruginosus - Diatomella parva 

- - Diploneis elliptica 
- - Navicula cuspidata 
- - Navicula grimmei 
- - Navicula pupula 
- - Pinnularia abaujensis 

90-99 

- - Rhopalodia gibberula 
 



บทที่  6 
สรุปผลการศึกษา ปญหาและขอเสนอแนะ 

 
สรุปผลการศึกษา 

 1. จากการศึกษาความหลากหลายของสาหรายทนรอนในน้ําพุรอนบางแหงในจังหวัด
เชียงใหม จังหวัดเชียงราย และจังหวัดแมฮองสอน โดยออกเก็บตัวอยางในระหวางเดือนตุลาคม 
2542 ถึงเดือนเมษายน 2543 นํามาศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา และระบุชื่อถึงระดับชนิด พบ
สาหราย 62 ชนิด ใน 28 สกุล จัดอยูใน 3 กลุมหลักๆ คือ สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน 23 ชนิด ใน 
10 สกุล, สาหรายสีเขียว 18 ชนิด ใน 7 สกุล และไดอะตอม 21 ชนิด ใน 11 สกุล สาหรายที่เปน
ชนิ ด เด น เป นสาหรายสี เขีย วแกมน้ํ า เงิน  4 ชนิ ด  ได แก  Oscillatoria agardhii Gomont., 
Oscillatoria angusta Koppe., Oscillatoria boryana Bory ex Gomont. และ Synechococcus 
aeruginosus Näg. ไดอะตอม 3 ชนิด ไดแก Diatomella balfouriana Grev., Diatomella parva 
Manguin และ Surirella linearis W. Sm. สวนสาหรายสีเขียวมีเพียง 1 ชนิด คือ Cosmarium 
subspeciosum Nordst. เปนชนิดเดนเฉพาะในน้ําพุรอนเมืองแปงเทานั้น  

 2. น้ําพุรอนเมืองแปงมีจํานวนชนิดมากที่สุด คือ 40 ชนิด เปนสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน 
16 ชนิด สาหรายสีเขียว 13 ชนิด และไดอะตอม 11 ชนิด สวนรุงอรุณน้ําพุรอนมีจํานวนชนิดนอย 
ที่สุด คือ 10 ชนิด เปนสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน 6 ชนิด และไดอะตอม 4 ชนิด 

 3. สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินและไดอะตอมมีความหลากหลายและการแพรกระจายมาก
กวาสาหรายสีเขียว ทั้งในชวงอุณหภูมิและในแหลงน้ําพุรอนที่ตางกัน โดยสามารถพบสาหราย     
สีเขียวแกมน้ําเงินและไดอะตอมสวนใหญไดในเกือบทุกแหลงน้ําพุรอน และพบหลายชนิดเจริญอยู
ไดในชวงอุณหภูมิ และชวง pH กวาง สาหรายสวนใหญเจริญอยูในชวงอุณหภูมิ 40-69 องศา
เซลเซียส pH 8.6-9.9 ไดรับแสงตลอดทั้งวัน และสาหรายสีเขียวสวนใหญพบเฉพาะที่น้ําพุรอน
เมืองแปงเพียงแหงเดียว และเฉพาะที่อุณหภูมิไมเกิน 43 องศาเซลเซียส pH 8.8 เทานั้น สําหรับ
ชวงอุณหภูมิ 70-79, 80-89 และ 90-99 องศาเซลเซียส สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินและไดอะตอม 
มีจํานวนชนิดลดลง ในขณะที่มีสาหรายสีเขียวเพียงชนิดเดียวที่สามารถเจริญอยูไดในชวงอุณหภูมิ 
70-79 องศาเซลเซียส คือ Oedogonium sp สวนชวงอุณหภูมิ 80-89 องศาเซลเซียส และ 90-99 
องศาเซลเซียสนั้น ไมพบสาหรายสีเขียวอยูเลย แตมีไดอะตอม 10 ชนิด และ 9 ชนิดตามลําดับ ซึ่ง
ยังมากกวาสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินที่มีเพยีง 1 ชนิด และ 3 ชนิดตามลําดับเทานั้น 
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ปญหาและอุปสรรค 

1. ปญหาเกี่ยวกับเอกสารทางอนุกรมวิธานของสาหรายที่ใชในการระบุชื่อในระดับชนิด 
เปนปญหาใหญ  และเปนปญหาที่สําคัญ  เนื่องจากเอกสารทางอนุกรมวิธานเกี่ยวกับ

สาหรายทั้งของไทยและตางประเทศที่มีอยูในประเทศไทยนั้นมีนอยมาก มีบางที่เปนเอกสารที่คอน
ขางสมบูรณ คือ มีรูปวิธาน คําบรรยาย ภาพประกอบ ขอมูลเกี่ยวกับนิเวศวิทยาและการแพร
กระจาย แตสวนใหญเปนเอกสารที่มีเฉพาะคําบรรยายลักษณะ ไมมีรูปวิธาน แตอาจมีภาพ
ประกอบครบ หรืออาจมีภาพประกอบเพียงบางภาพเทานั้น ทําใหการระบุชื่อในระดับชนิดทําได
ยาก และคอนขางชา 

2. ปญหาในการเก็บตัวอยาง 
การเก็บตัวอยางและการบันทึกขอมูลปจจัยแวดลอมทางกายภาพในแหลงน้ําพุรอนที่มีการ

ปรับปรุงเปนบอน้ํารอน เพื่อเปดเปนสถานที่ทองเที่ยว ทําไดยากกวาแหลงน้ําพุรอนที่ไมถูกรบกวน 
และคิดวาการพัฒนาแหลงน้ําพุรอนเปนสถานที่ทองเที่ยวนาจะมผีลตอความหลากหลายและการ
แพรกระจายดวย 

3. ปญหาในการระบุชื่อ 
รูปวิธานที่ใชในการระบุชื่อ โดยเฉพาะในสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน คอนขางมีปญหาพอสม

ควร เนื่องจากลักษณะที่ใชในการระบุชื่อสวนใหญ คือ ขนาด เชน 
- trichome broader than 5 µ…………………………..1 
- trichome narrower than 5 µ………………………….2 

แตขนาดที่วัดไดจริงๆ ขณะศึกษา คือ 4-6 ไมครอน ก็อาจทําใหการระบุชื่อสับสน หรือผิด
พลาดไดงาย ถาใชเพียงรูปวิธานเพียงอยางเดียวและไมอานคําบรรยายลักษณะใหรอบคอบ กรณี
เชนนี้ทําใหตองใชเวลาในการตรวจสอบคําบรรยายลักษณะเปรียบเทียบกัน 
 
ขอเสนอแนะ 

1. งานวิจัยที่ควรศกึษาตอ 
- ศึกษาอนุกรมวิธานของสาหรายในน้ําพุรอนทั้งหมดของประเทศไทย (โดยอาจจัดทําทีละ
ภูมิภาค) พรอมทั้งบันทึกขอมูลการแพรกระจาย และจัดทํารูปวิธานจําแนกชนิด  
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- ศึกษาเกี่ยวกับเอนไซมทนรอน และกระบวนการ หรือกลไกที่ทําใหสาหรายเหลานี้
สามารถเจริญอยูได ณ ที่อุณหภูมิสูง ซึ่งอาจคนพบเอนไซมใหมๆ หรือขอมูลใหมๆ ที่
สามารถนํามาใชประโยชนไดในดานอื่นๆ เชน ในทางอุตสาหกรรม เปนตน 

- ศึกษาทบทวนสาหรายในแตละกลุมโดยเฉพาะสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินในประเทศไทย 
พรอมทั้งจัดทํารูปวิธานขึ้นใหม เพื่อใชประโยชนในประเทศไทย 

2. ในการศึกษาเกี่ยวกับสาหรายแตละครั้ง โดยเฉพาะการสํารวจความหลากหลายที่เนนงานทาง
ดานอนุกรมวิธาน ควรมีการจัดทํารูปวิธานประกอบดวยทุกครั้ง เนื่องจากเอกสารสวนใหญที่มี
อยูในประเทศไทยไมมีรูปวิธานที่ใชในการระบุชื่อ 

3. การศึกษาสาหราย โดยเฉพาะไดอะตอม ถาเปนไปไดควรศึกษาทั้งตัวอยางสดและตัวอยาง
ดอง หรือถาตัวอยางมีจํานวนมากไมสามารถศึกษาขณะที่เปนตัวอยางสดไดทัน จําเปนตอง
เก็บรักษาในรูปตัวอยางดอง ก็ควรติดตามศึกษาตั้งแตยังมีคลอโรพลาสตใหเห็นไดชัดเจน ไป
จนถึงระยะที่คลอโรพลาสตสลายไปเหลือแตเพียงผนังเซลลใสๆ และเห็นเฉพาะลวดลายบน
ผนังเซลล เพราะจะชวยทําใหการระบุชื่อเปนไปอยางแมนยํา และรวดเร็วยิ่งขึ้น ถึงแมวารูป
วิธานโดยทั่วไปจะใชรูปรางเซลล ลักษณะมารคกิง และลักษณะอื่นๆ บนพื้นผิววาลว ในการ
ระบุชื่อก็ตาม แตมีบางรูปวิธานที่ใชลักษณะคลอโรพลาสตในการระบุชื่อดวย 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

นางสาวอังคณา คณีกุล เกิดวันที่ 24 ตุลาคม พ.ศ. 2519 ที่อําเภอเมือง จังหวัด
ระนอง สําเร็จการศึกษาปริญญาตรีวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาพฤกษศาสตร ภาควิชาพฤกษ
ศาสตร คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2541 และเขาศึกษาตอใน
หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาพฤกษศาสตร ที่จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อ พ.ศ. 
2542 
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