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บทที่  1 
บทนํา 

1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

จากการทบทวนขอมูลการเกดิอุบัติเหตุจากสารเคมีในอดตีมาจนถึงปจจบุัน (ขอมูลป พ.ศ. 
2521-2550 ดงัแสดงในตารางที่1.1) จะพบวาตัวเลขของการเกิดอุบัติเหตุจากสารเคมีมีแนวโนมของ
จํานวนครั้งของการเกิดที่สูงขึ้นอีกทั้งระดบัความรุนแรง หรือความเสียหายก็มีมากขึ้นดวยเชนกนั 
โดยมีตัวอยางขอมูลทางสถิติของการเกิดและสาเหตุของการเกิดเหตุแสดงในตารางที่ 1.2 ทัง้นี้
เนื่องจากการเจริญเติบโตของอุตสาหกรรมในประเทศไทยที่มีการพัฒนาไปอยางมาก มีการนําเขา
ของสารเคมีมากขึ้นดังแสดงในตารางที่ 1.3 จํานวนโรงงานมากขึ้น มกีารนําเอาสารเคมีเขามาใชใน
การผลิตมากขึ้น สงผลใหผูที่ตองทํางานเกี่ยวขอกับสารเคมีก็มีจํานวนมากขึ้นดวยเชนกัน ขณะที่
ปจจุบันยังไมมีระบบสนับสนุนการจดัเก็บสารเคมีอยางชัดเจน จึงสงผลใหผูที่เกี่ยวของกับการ
จัดเก็บสารเคมมีีความเสี่ยงอยางสูงในการเกิดอันตรายจากการจัดเก็บ โดยสามารถสรุปปญหาใน
การจัดเก็บสารเคมีอันตรายไดวา ปญหาในการจัดเก็บสารเคมีนั้นอยูตรงที่ขั้นตอนในการจัดเก็บ
สารเคมีนั้นมีความยุงยากซับซอน เนื่องจากสารเคมีแตละตัวมีความเปนอันตรายทีแ่ตกตางกันไปใน
แตละตัว ซ่ึงวิธีในการจัดเก็บก็จะตองทําการจัดเก็บที่แตกตางกันไปตามแตคุณลักษณะทางเคมีของ
แตละตัวซ่ึงขอมูลคุณลักษณะทางเคมีเหลานี้จะตองนํามาพิจารณาทุกขอสําหรับการจัดเก็บ และจาก
ความหลากหลายของจํานวนสารเคมีในอตุสาหกรรมการผลิต จึงสงผลใหขอมูลที่นํามาใชในการ
พิจารณาเพื่อจดัทําการจัดเกบ็สารเคมีนั้นมีปริมาณอยางมาก ทําใหเกิดความยุงยาก ซับซอน และอาจ
ทําใหเกดิความผิดพลาดหรอืบกพรองในการเปดตํารา ขอกําหนดหรือ กฎหมายตางๆได อันจะ
นํามาซึ่งความเสียหายที่อาจเกิดไดจากการจัดเก็บสารเคมทีี่ไมถูกตอง โดยสามารถสรุปปจจัยที่
สําคัญในการพิจารณาแนวทางการจัดเกบ็ไดดังนี ้

- ประเภทของอันตรายของสารเคมีทางกายภาพ 
- ประเภทของอันตรายของสารเคมีตอสุขภาพ 
- ประเภทของภาชนะบรรจุ 
- สถานที่ตั้งโกดัง 
- โครงสรางของโกดังที่จัดเก็บ 
- ลักษณะเฉพาะทางเคมีของสารเคมีแตละตัว 
- ประเภทของการจัดเก็บสารเคมี 
- มาตรการการปองกันอันตราย 
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จากความยุงยากนี้อาจทําใหผูปฏิบัติงานสืบคนขอมูลไดไมครบถวนหรือตองใชเวลานาน
จนอาจเกิดความละเลยในบางหัวขอของขอกําหนดได ดงันั้นจะเหน็ไดวาการจดัการดานความรูของ
การปฏิบัติงานเกี่ยวกับการจดัเก็บและขนสงสารเคมีมีความสําคัญอยางยิ่งสําหรับอุตสาหกรรมไทย 

ดวยเหตนุี้เองจงึไดมีโครงการจัดทําระบบสนับสนุนการจัดเก็บสารเคมใีนอุตสาหกรรม
ไทยขึ้นเพื่อใหวิศวกรสามารถออกแบบและบริหารจัดการเกี่ยวกับการจดัเก็บสารเคมีไดอยางเปน
ระบบครบถวน และรวดเร็วยิ่งขึ้น เพื่อเปนแนวทางในการปฏิบตัิงานและเปนแนวทางในการ
ปองกันอันตรายที่อาจเกดิไดจากการจดัเก็บสารเคมีในอุตสาหกรรมประเภทตางๆในประเทศไทย
ได และเพื่อใหเปนการสะดวกและรวดเร็วตอการนําระบบสนับสนนุการจัดเก็บสารเคมีไปใชงาน 
จึงไดมีการจัดทําระบบโปรแกรมสําเร็จรปูเพื่อใชงานผานทางเครือขายอินเตอรเน็ท(Website)  ทั้งนี้
เพื่อความงายดายและสะดวกรวดเร็วในการใชงานโปรแกรมและคนหาขอมูลจากไดจาก
อินเตอรเน็ท ทําใหงายตอผูที่ตองการขอมูลที่อยูหางไกลจากแหลง ขอมูลก็สามารถที่จะไดรับขอมลู
ขาวสารอยางทั่วถึงและรวดเร็ว 
ตารางที่ 1.1 จํานวนการเกิดอุบัติเหตุจากสารเคมีทั้งหมดรายป 

ป พ.ศ. จํานวนอุบัติภัย (ครั้ง) ป พ.ศ. จํานวนอุบัติภัย (ครั้ง) 
2521 1 2538 5 
2523 1 2539 1 
2524 1 2541 4 
2528 2 2542 6 
2530 2 2543 23 
2531 2 2544 27 
2532 2 2545 25 
2533 1 2546 30 
2534 4 2547 30 
2535 3 2548 55 
2536 6 2549 100 
2537 5 2550 81 

ขอมูลเหตุการณอุบัติภยัวัตถุเคมีเหลานี้รวบรวมมาจาก 3 แหลง คือ 
1. หนังสือมหนัตภยัจากวัตถุเคมี โดย ภิญโญ พานิชพันธ และพิณทิพ ร่ืนวงษา จดัพิมพ 

โดย บวท. สวทช. สกว. (ธันวาคม 2544) 
2. สุเมธา วิเชียรเพชร ฝายตดิตามและฟนฟูกองจัดการสารอันตราย และกากของเสยี กรม

ควบคุมมลพิษ 
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3. รศ. สุชาตา ชินะจิตร ผูชวยผูอํานวยการ สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 
 

ตารางที่ 1.2 ตัวอยางเหตุการณเกดิอุบัติเหตจุากสารเคมีและสาเหตุของการเกิดปพ.ศ. 2528-2536 
คร้ังที่ สถานที่เกิดอุบัติภัยจากสารเคมี พ.ศ. สาเหตุที่เกิด 

1 โรงงานยูเนีย่นบัททึ่น 
ลาดพราว เขตบางกะป 
กรุงเทพฯ 

2528 เกิดจากเศษฝุน Polyester ที่ใชผลิตกระดุมลุกไหม
(Solid Flammable) ในโกดังเก็บกากขยะทีไ่มใชแลว 

2 กรมสรรพาวุธทหารบก 
สะพานแดง  บางซื่อ กรุงเทพฯ 

2530 คลังแสงเก็บเครื่องกระสุนปนและวัตถุระเบิด เกิด
ระเบิดขึ้นโดยไมทราบสาเหตุ มีผูเสียชีวิตและ
ทรัพยสินเสียหายมาก 

3 Thai Petrochemicals Industry 
Ltd.(TPI) ระยอง 

2530 และ 
2538 

เกิดการรัว่ไหลของ Ethylene ในระบบการผลิตทํา
ใหเกดิเพลิงลุกไหม 

4 ทาเรือคลองเตย กรุงเทพฯ 2531 เกิดการระเบิดของถังบรรจุ Dimethoate แลวเกิดไฟ
ลุกไหมสารเคมีในโกดังสินคาอันตราย(ภายในโกดัง
เก็บสารเคมีไวหลายชนิด) 

5 บริษัท เคมี เอเชีย จํากดั เขต
ยานนาวา กรุงเทพฯ 

2532 เกิดปฏิกิริยาเคมีระหวาง Hydrogen peroxide และ 
Triethanolamine ใหความรอนและไฟลุกไหมโกดัง
เก็บสารเคมี(ภายในโกดังเกบ็สารเคมีไวหลายชนิด) 

6 กรมวิทยาศาสตรการแพทย
กระทรวงสาธารณสุข  ยศเส 
กรุงเทพฯ 

2532 เกิดการรัว่ไหลของ Phosphorus trichloride ในหอง
แล็ป ทําใหเกดิควันของ Hydrochloric acidเปน
จํานวนมากสามารถระงับเหตุไดไมมีความเสียหาย 

7 รถบรรทุกแกส LPG ของ
บริษัทสยามแกส พลิกคว่ําบน
ถนนเพชรบุรีตัดใหม กรุงเทพฯ 

2533 รถบรรทุกถังแกสขนาดใหญพลิกคว่ําเกดิแกส
ร่ัวไหลออกจากถังเปนจํานวนมากแลวเพลิงลุกไหม
มีผูเสียชีวิตและทรัพยสินเสยีหายมาก 

8 รถบรรทุกแกปจุดชนวนระเบิด 
พลิกคว่ําบนทางหลวง อําเภอ
ทายเหมือง ภูเก็ต 

2534 มีประกายไฟไปสัมผัสกับแกปจุดชนวนระเบิด ที่ตก
บนถนน มีผูเสียชีวิต(ไทยมุง)จํานวนมาก 

9 ทาเรือคลองเตย กรุงเทพฯ 2534 เกิดการลุกไหมของสารเคมีในโกดังสินคาอันตราย
แลวลุกลามไปคลังสินคาอื่น และแหลงที่อยูอาศัย 
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คร้ังที่ สถานที่เกิดอุบัติภัยจากสารเคมี พ.ศ. สาเหตุที่เกิด 
10 ถนนบางนา-ตราด กม.ที2่0 

บางพลี สมุทรปราการ 
2534 รถบรรทุกถังคอนเทเนอรที่บรรจุ Nitric acid ร่ัวทํา

ใหเกดิหมอกควันปกคลุมบนถนนเปนบริเวณกวาง  
(ของบริษัทไนโตรเคมีอุตสาหกรรม จํากดั) 

11 โรงไฟฟาบางปะกง อ.บางปะ
กง  ฉะเชิงเทรา 

2535 เชื่อมโลหะในบริเวณที่มแีกส LPG ร่ัวเกดิระเบิดมี
คนงานเสียชีวติ 

12 บริษัท ยูนแิกส จํากัด สุราษฎร
ธานี 

2535 อุปกรณสูบถาย Ammonia ชํารุดเกิดแกสแอมโมเนีย
ร่ัว 

13 หางสรรพสินคาเวลโก ถนน
ปนเกลา-นครชัยศรี ธนบุรี 
กรุงเทพฯ 

2535 เชื่อมโลหะในอาคารที่มีไอทินเนอรทีเกดิจากการ
ทาสีทําใหเกดิไฟลุกไหม 

14 แมน้ําเจาพระยา เขตพระ
ประแดง สมุทรปราการ 

2536  เรือบรรทุกถังบรรจุ Vinylchloride monomer จมทํา
ใหเกดิสารเคมีร่ัวไหล 

15 บริษัท เจนนิโดซิตา จํากัด บาง
ปะกง ฉะเชิงเทรา 

2536 ถังบรรจุแกส Ammonia ร่ัว 

16 หองเยน็ จ.ฉะเชิงเทรา 2536 แกส Ammonia ร่ัวภายในอาคารโรงงานมีคนงาน
ไดรับบาดเจ็บระบบทางเดินหายใจจํานวนมาก  

 
ตารางที่ 1.3 สถิติปริมาณการนําเขาและผลิตสารเคมีภายในประเทศไทยขอมูลปป พ.ศ.2531-2548 

ป พ.ศ. ปริมาณการนําเขาสารอันตราย 
(ลานตัน) 

ปริมาณการผลิตสารอันตรายในประเทศ 
(ลานตัน) 

2531 1.31   
2532 1.37   
2533 1.75 1.23 
2534 1.76 1.44 
2535 2.26 2.4 
2536 2.79 2.74 
2537 3.01 5.88 
2538 3.23 6.61 
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ป พ.ศ. ปริมาณการนําเขาสารอันตราย 
(ลานตัน) 

ปริมาณการผลิตสารอันตรายในประเทศ 
(ลานตัน) 

2539 3.4 8.89 
2540 3.22 9.7 
2541 3.11 9.8 
2542 3.37 9.87 
2543 3.54 14.23 
2544 4.59 24.74 
2545 5.38 28 
2546 4.6 22.3 
2547 4.81 24.68 
2548 5.22 26 

(กรมควบคุมมลพิษกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม,2549) 

จากที่กลาวมาแลวนั้นจะเหน็ไดวาโครงการนี้ เปนประโยชนแกผูปฏิบัติงานที่เกี่ยวของกับ
การจัดเก็บสารเคมีในอุตสาหกรรมตางๆในประเทศไทย ซ่ึงมีจํานวนมาก และอุตสาหกรรม
เหลานั้น มิไดมีแตในกรุงเทพและปริมณฑลเทานั้น หากแตมีโรงงานกระจายทั่วทั้งประเทศ ดังนัน้ 
จึงไดมีการออกแบบใหมีระบบโปรแกรมสําเร็จรูปฐานขอมูลผานทางเว็บไซตอีกดวย เพื่อตอบ 
สนองความตองการไดรับขอมูลขาวสารเกี่ยวกับแนวทางการปฏิบัติงานเพื่อความปลอดภัยในการ
จัดเก็บสารเคมใีนอุตสาหกรรมไทยไดอยางทั่วถึงทุกเขตพืน้ที่ดวย 

1.2  วัตถุประสงคของการวจัิย 

เพื่อพัฒนาระบบสนับสนุนการจัดเก็บสารเคมีสําหรับอุตสาหกรรมไทย 

1.3  ขอบเขตของการวิจัย 

1.3.1 จัดทําระบบสนับสนุนการจัดเก็บสารเคมีสําหรับประเทศไทย       โดยสารเคมีที่นํามา
พิจารณาทั้งหมดคือสารเคมีที่มีระบุไวในประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร่ือง บัญชีรายช่ือวัตถุ
อันตราย (ฉบับที่ 5)  พ.ศ. 2549และเนื้อหาแนวทางในการจดัเก็บสารเคมกีําหนดใหมีความ
สอดคลองกับ กฎหมาย พ.ร.บ.วัตถุอันตราย พ.ศ. 2535 
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1.3.2 นําระบบสนับสนุนการจัดเก็บสารเคมีสําหรับอุตสาหกรรมไทยไปทําการทดสอบใช
งานจริงในโรงงานจํานวน 3 โรงงานอุตสาหกรรม โดยไมจาํเปนทีจ่ะตองทําการทดสอบกับทุก
ประเภทของวตัถุอันตรายที่มีการแบงประเภทไวในบัญชีรายช่ือวัตถุอันตราย (ฉบับที่ 5)  พ.ศ. 2549 

1.3.3 ระบบจะถูกพัฒนาขึน้ใหมีการทํางานบนระบบอินเตอรเน็ท คือสามารถมีการโตตอบ
ไปกลับไดระหวางระบบสนับสนุนและผูใชผานเครือขายอินเตอรเน็ทในรูปแบบของ  Web 
Application 

1.4  ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

1.4.1 เปนแนวทางในการปฏิบัติใหแกผูที่มีหนาที่เกีย่วของกับการจัดการ เร่ืองการจัดเก็บ
สารเคมีอุตสาหกรรมตางๆ ในประเทศไทย เพื่อใหทํางานไดอยางถูกตองและลดความเสี่ยง ในการ
เกิดอันตรายจากการทํางาน 

1.4.2 ชวยใหงายแกผูใชในการนําระบบสนับสนุนการจัดเก็บสารเคมเีพื่อลดความเสี่ยงใน
การเกิดอันตรายไปใชไดอยางรวดเร็ว และตรงประเดน็ผานการทํางานของระบบที่งายตอผูใชโดย
สามารถระบุเปาหมายที่ตองการหรือ สารเคมีที่สนใจไดโดยตรง 

1.4.3 เปนฐานความรู (Knowledge base) สําหรับการศึกษาคนควาดวยตนเอง สําหรับผูที่
ตองการทราบเกี่ยวกับรายละเอียดของแนวทางปฏิบัติในการจัดเก็บสารเคมีเพื่อลดความเสี่ยงในการ
เกิดอันตราย 

1.4.4 ชวยใหการจัดการกับฐานขอมูลใหมคีวามเปนระเบียบมากยิ่งขึ้น    และสามารถเรียก
นํามาใชไดอยางรวดเร็ว และถูกตอง อีกทัง้ลดความผิดพลาดจากการเลอืกขอมูลมาใชผิดประเด็น 

1.5  วิธีดําเนินการวิจัย 

วิธีการดําเนนิงานของการพฒันาระบบสนบัสนุนการจัดเก็บสารเคมีผานระบบเครือขาย
อินเทอรเน็ต ผูพัฒนาไดแบงวิธีการดําเนนิงานออกเปน ขั้นตอนดังนี ้

1.5.1. การเก็บรวบรวมขอมลู 

      ทําการศึกษาและรวบรวมขอมูล ซ่ึงสามารถสรุปไดดังนี้ 

     1.5.1.1 การศึกษาบทความและงานวจิัยที่เกีย่วของและรวบรวมขอมูลแนวทางในการ
จัดเก็บสารเคมขีองโรงงานอุตสาหกรรมที่เปนกรณีศกึษา 
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     1.5.1.2 เก็บรวบรวมขอมูลคุณสมบัติของสารเคมี และการจดัประเภทของสารเคมีและ
วัตถุอันตรายเพื่อทําการแบงประเภทของอนัตรายที่อาจจะเกิดขึน้ไดจากสารเคมีแตละชนิด โดยทาํ
การสืบคนขอมูลจากกฎกระทรวงและมาตรฐานตางๆของตางประเทศที่มีการใชกันอยางสากล 

     1.5.1.3 เกบ็รวบรวมวิธีหรือแนวทางในการจัดเก็บสารเคมีในแตละประเภทของสารเคมี
เพื่อนําขอมูลเหลานั้นมาจดัทําเปนแนวทางการปฏิบัติตอไป 

1.5.2. การออกแบบระบบ 

     1.5.2.1 ทําการออกแบบขั้นตอนการทาํงานของระบบสนับสนุนการจัดเก็บสารเคมี ให
สอด คลองกับกฎหมายและทฤษฎีตางๆที่เกี่ยวของ 

    1.5.2.2 ทําการออกแบบระบบโครงสรางฐานขอมูล   ทีใ่ชในการจัดเกบ็ขอมูลของสมบัติ
สารเคมีทั้งหมดและขอกําหนดตางๆที่ใชในการพิจารณาการจัดเก็บของสารเคมี เพื่อใหงายตอการ
นําขอมูลเหลานั้นมาแสดงผล 

    1.5.2.3 ทําการออกแบบระบบโปรแกรมสําเร็จรูป เพื่อการตอบคําถามเกี่ยวกับแนวทาง
ในการจดัเก็บสารเคมีบนเวบ็ไซด  

    1.5.2.4 ออกแบบแนวทางในการวัดผล และประเมนิผลจากการนาํเอาระบบสนบัสนุน
การจัดเก็บสารเคมีไปใช 

1.5.3. การพัฒนาระบบ 

     กระบวนการในการพัฒนาระบบมีขั้นตอนและรายละเอียดดังนี ้

    1.5.3.1 เก็บรวบรวมขอมลูที่เกี่ยวของทัง้หมด คือ คุณสมบัติสารเคมีแตละตัว, การจัดเก็บ
สารเคมีที่ถูกตองตามที่กฎหมายบัญญัติไว 

    1.5.3.2 ออกแบบผังโครงสรางของระบบสนับสนุนการจัดเก็บสารเคมี   เพื่อใหทราบถึง
โครงสรางกระบวนการการทํางานของระบบสนับสนุน และออกแบบผังการทํางานของระบบ
โปรแกรมตอบถามคําถามบนอินเตอรเน็ท 

    1.5.3.3 จัดทําบทสรุปแนวทางการสนับสนุนการจัดเกบ็สารเคมี 

    1.5.3.4  พัฒนาระบบจัดการฐานขอมูลเพื่อจัดเก็บองคความรูเกีย่วกับการจัดเก็บสารเคมี 
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    1.5.3.5 พัฒนาระบบการคนหาขอมูล (Search Engine) เพื่อดึงขอมูลจากฐานขอมูลหรือ
สวนที่ทําหนาที่ติดตอกับระบบฐานขอมูลเพื่อการคนหาคําตอบเกี่ยวกบัการจัดเก็บสารเคมี  

    1.5.3.6 พัฒนาเมนูสําหรับสวนติดตอกับผูใชในการปอนคานําเขา (Input Data) และ
แสดงขอมูลความรู (Output Data) เกี่ยวกับการจัดเก็บสารเคมี 

1.5.4. การทดสอบและประเมินผล 

    หลังจากขั้นตอนการพัฒนาระบบเสร็จเรียบรอยแลว จําเปนตองทําการหาประสิทธิภาพ
และผลของการนําระบบสนบัสนุนการจัดเก็บสารเคมีอันตรายไปใช โดยแบงออกเปน 2 สวน ดังนี้  

    1.5.4.1 การทดสอบระบบในขั้นเริ่มตน เพื่อทดสอบหาขอบกพรองของระบบ โดยผูวิจัย
เปนผูทดสอบเอง หลังจากนั้นทําการแกไขปรับปรุงระบบใหดีขึ้นเมื่อพบขอบกพรองของระบบ 
การทดสอบโดยผูพัฒนาโปรแกรม ใชวิธีการทดสอบแบบแบล็กบอกซ (Black Box Testing) เปน
กระบวนการทดสอบการทํางานของระบบโดยรวมทั้งหมดวา มีกระบวนการทํางานถูกตองตาม
วัตถุประสงคที่ตองการหรือไม โดยทําการทดสอบการทํางานแตละฟงคชันการทํางานทั้งหมด เพือ่
หาขอบกพรองของโปรแกรม หลังจากนัน้ทําการปรับปรุงแกไขโปรแกรมใหดีขึ้น 

    1.5.4.2 การทดสอบระบบโดยนําระบบไปใชจริงกบักลุมโรงงานอุตสาหกรรมที่มีการ
จัดเก็บสารเคมอัีนตราย โดยนําระบบเขาทดลองใชงานจริงในโรงงานอุตสาหกรรมทั้งหมดจํานวน 
3 โรงงาน เพื่อทําการประเมนิคาความเปลีย่นแปลงจากการนําเอาระบบเขาไปใชจริงแทนการทํางาน
แบบเดิม 

    1.5.4.3 ประเมินและวเิคราะหผลของการนําเอาระบบเขาไปใชจริง โดยอาศัยตวัแปรดาน
ความเสี่ยงจากการจัดเก็บสารเคมีอันตรายแบบเดิมที่มีการจัดเก็บอยูจรงิ เปรียบเทยีบกับความเสี่ยงที่
เปล่ียนไปหลังจากการนําเอาระบบสนับสนุนการจดัเก็บสารเคมีอันตรายเขาไปใชแทน วามีการ
เปล่ียนไปอยางไร 

    1.5.4.4 สรุปและเสนอแนะผลของการพัฒนาระบบสนับสนุนการจดัเก็บสารเคมอัีนตราย 

ขั้นตอนการดําเนินการทั้งหมดและระยะเวลาในการดําเนนิการแสดงดังในรูปที่ 
1.1 และรูปที่ 1.2 ตามลําดับ 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  1.1 แผนภาพแสดงขัน้ตอนในการดําเนินการ

ศึกษ าทฤษ ฎี  บทความและงาน วิจั ยที่ เ กี่ ยวข อ ง
กั บ ก ารจัด เก็ บสาร เคมี

เก็ บ รวบรวมข อ มู ล คุณ สมบั ติ ขอ งสาร เคมี แ ละก าร
จัดป ระ เภทของส าร เคมี และ วัตถุ อั น ตร าย

เก็ บ รวบรวมวิ ธี ห รือแน วท างใน ก ารจัด เก็ บสาร เคมี ใน แต ล ะประเภท
ขอ งสาร เคมี เพื่ อ นํา ข อ มู ล เห ล า นั้ น มาจัดทํ า เป น แน วท างก ารปฏิ บั ติ ต อ ไป

เก็บข อ มู ล เพื่ อทํ าก ารประ เมิ น ป ระสิ ท ธิ ภ าพ
การทํ างาน ก อนที่ จะนํา ระบบ เข าไป ใช งาน

ออกแบบโครงสร างแน วท างก ารป ฏิ บั ติ สํ าห รับก ารจัด เก็ บสาร เคมี

ออกแบบวิ ธี ก ารกํ าหนดค า ตั วแปรใน การประเมิ น ความ เสี่ ย งและประสิท ธิภ าพขอ งระบบ ออกแบบแบบสอบถาม/check  lis t เพื่ อป ระเมิ น ผล

จัดทํ าบทส รุปแน วท างก ารสนั บสนุ น ก าร จัด เก็ บสาร เค มี 

ออกแบบโครงสร างระบบฐ านข อ มู ล 

พั ฒน าระบบจัดก าร กับฐาน ข อ มู ล เพื่ อ จัด เก็ บ อ งค ค วาม รู 

ออกแบบโครงสร างขอ งตั วโป รแกรม

พัฒน าระบบการค น ห าข อ มู ล( S ea rc h E ng ine )/ พั ฒน าตั วโปรแกรม

ก ารทดสอบระบบในขั้ น เริ่ มต น เพื่ อทดสอบห าข อบกพร อ งของระบบ 

การทดสอบระบบโดยผู ใช ง านทั่ วไป เพื่ อทดสอบคุณ ภ าพของระบบ โดยก าร ติด ตั้ งระบบลงใน เค รื อข ายอิ น เตอร เน็ ท 

เก็ บ ข อ มู ล เพื่ อทํ าก ารป ระเมิน ประสิท ธิภ าพก ารทํ า
งานหลั งจากนํ า ระบบ เข าไป ใช งาน

ประ เมิน เป รี ยบ เที ยบคุณ ภ าพและความ
สามารถของระบบพร อมส รุปผล

ศึกษ าทฤษ ฎี  บทความและงาน วิจั ยที่ เ กี่ ยวข อ ง
กั บ ก ารจัด เก็ บสาร เคมี

เก็ บ รวบรวมข อ มู ล คุณ สมบั ติ ขอ งสาร เคมี แ ละก าร
จัดป ระ เภทของส าร เคมี และ วัตถุ อั น ตร าย

เก็ บ รวบรวมวิ ธี ห รือแน วท างใน ก ารจัด เก็ บสาร เคมี ใน แต ล ะประเภท
ขอ งสาร เคมี เพื่ อ นํา ข อ มู ล เห ล า นั้ น มาจัดทํ า เป น แน วท างก ารปฏิ บั ติ ต อ ไป

เก็บข อ มู ล เพื่ อทํ าก ารประ เมิ น ป ระสิ ท ธิ ภ าพ
การทํ างาน ก อนที่ จะนํา ระบบ เข าไป ใช งาน

ออกแบบโครงสร างแน วท างก ารป ฏิ บั ติ สํ าห รับก ารจัด เก็ บสาร เคมี

ออกแบบวิ ธี ก ารกํ าหนดค า ตั วแปรใน การประเมิ น ความ เสี่ ย งและประสิท ธิภ าพขอ งระบบ ออกแบบแบบสอบถาม/check  lis t เพื่ อป ระเมิ น ผล

จัดทํ าบทส รุปแน วท างก ารสนั บสนุ น ก าร จัด เก็ บสาร เค มี 

ออกแบบโครงสร างระบบฐ านข อ มู ล 

พั ฒน าระบบจัดก าร กับฐาน ข อ มู ล เพื่ อ จัด เก็ บ อ งค ค วาม รู 

ออกแบบโครงสร างขอ งตั วโป รแกรม

พัฒน าระบบการค น ห าข อ มู ล( S ea rc h E ng ine )/ พั ฒน าตั วโปรแกรม

ก ารทดสอบระบบในขั้ น เริ่ มต น เพื่ อทดสอบห าข อบกพร อ งของระบบ 

การทดสอบระบบโดยผู ใช ง านทั่ วไป เพื่ อทดสอบคุณ ภ าพของระบบ โดยก าร ติด ตั้ งระบบลงใน เค รื อข ายอิ น เตอร เน็ ท 

เก็ บ ข อ มู ล เพื่ อทํ าก ารป ระเมิน ประสิท ธิภ าพก ารทํ า
งานหลั งจากนํ า ระบบ เข าไป ใช งาน

ประ เมิน เป รี ยบ เที ยบคุณ ภ าพและความ
สามารถของระบบพร อมส รุปผล

9 



มกราคม กุมภาพันธ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน
1 ศึกษารวบรวมขอมูลและทฤษฎีที่เกี่ยวของทั้งหมด
2 ยื่นขอเสนอโครงรางวิทยานิพนธ
3 ออกแบบโครงสรางองคความรูเรื่องการจัดเก็บสารเคมี
4 จัดทําขอสรุปแนวทางการจัดเก็บสารเคมี
5 ออกแบบโครงสรางฐานขอมูล
6 ออกแบบรูปแบบการทํางานของระบบโปรแกรม

ตอบคําถาม
7 ออกแบบระบบประเมินผลและวัดประสิทธิภาพ
8 ติดตอกลุมอุตสาหกรรมตัวอยางเพือทําการทดสอบ

ระบบ
9 เก็บขอมูลประสิทธิภาพการทํางานของกลุม

อุตสาหกรรมตัวอยางกอนการนําเอาระบบไปใชงาน

10
พัฒนาระบบฐานขอมูลและระบบโปรแกรมตอบ
คําถาม

11 ทดสอบระบบเบื้องตนโดยผูจัดทําโครงการ
12 แกไขขอผิดพลาดเบื่องตน

13
ทดสอบระบบโดยนําไปปฏิบัติจริงในกลุม
อุตสาหกรรมตัวอยาง

14 เก็บรวบรวมขอมูลจากการทดสอบใชจริง
15 ประเมินและวิเคราะหถึงประสิทธิภาพของระบบ
16 สรุปและวิจารณผลของโครงการวิทยานิพนธ
17 นําเสนอผลงานการจัดทําวิทยานิพนธ
18 จัดทํารูปเลม

ลําดับ
ที่

รายละเอียดงาน ชวงเวลา(พ.ศ. 2551)

1.6  ลําดับขั้นตอนในการเสนอผลการวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่  1.2 แผนภาพแสดงระยะเวลาในการดําเนินการ 10 



บทที่  2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

2.1  แนวคิดและทฤษฎี 

การตระหนกัถึงอันตรายจากสารเคมีของผูที่ปฏิบัติงานอยูกับสารเคมีนับวามีความสําคัญ
มากที่จะปฏิบตัิงานใหเกิดความปลอดภยั การที่ผูปฏิบัติงานจะมีความตระหนกัถึงอันตรายจากสารเคมีได
นั้น จะตองมีความรูและระบุไดถึงอันตรายจากสารเคมี ตลอดจนมีความสํานึกอยูตลอดเวลาวาสารเคมี
ตางๆ ลวนมีอันตรายทั้งสิ้น ดังนั้นในการปองกันอันตรายจากสารเคมีตางๆ ที่ใชในขณะปฏิบัติงานเอง
จะตองมีความรูในสิ่งตางๆ เชน สารเคมีที่ใชอยูนั้นคืออะไร จะเขาสูรางกายไดอยางไร และมีพิษตอ
รางกายเพยีงใด เปนตน  การควบคุมและปองกันจึงจะสามารถกระทําไดอยางตรงจดุและไดผล 
 ดังนั้นถาผูปฏิบัติงานไมทราบวาสารเคมีที่ใชอยูนั้นคืออะไร ใหยึดหลักวาสารเคมีทุกชนิดมี
อันตรายและใหปฏิบัติงานดวยความระมัดระวัง สําหรับผูที่มีหนาที่ในการควบคุมและปองกันอันตราย
จากสารเคมีจะตองควบคุมและปองกันมิใหสารเคมีทําอันตรายตอผูปฏิบัติงานอื่นๆ ในโรงงานดวย 
 

2.1.1  สารเคมีอันตรายคืออะไร 
สารเคมีอันตรายคือ สารที่มีสมบัติทางเคมีหรือทางกายรูปที่จะทําใหเกิดอันตรายตอมนุษย 

ทรัพยสินหรือตอสภาพแวดลอมไดภายใตเงื่อนไข หรือสภาวการณที่เหมาะสมสําหรับสารนั้นๆ สารเคมี
ทุกชนิดจัดเปนสารเคมีอันตราย ดังนั้นการปฏิบัติงานกับสารเคมี จะตองทําดวยความระมัดระวัง เพื่อ
ปองกันอุบัติภัยที่อาจเกิดขึ้นและถือวาเปนภาระหนาที่และความรับผิดชอบของทุกคนที่ทํางานเกี่ยวของ
กับสารเคมีที่จะตองเรียนรูเร่ืองอันตรายจากสารเคมีและสามารถปฏิบัติงานไดโดยปลอดภัย 
 

2.1.2  ลักษณะตางๆ ของสารเคม ี
             สารเคมีชนิดตางๆ ที่ใชอยูในโรงงาน ซ่ึงอาจจะใชเปนวัตถุดิบหรือเปนผลผลิตหรือเปน
ของเสียที่ตองกําจัดที่เกี่ยวของกับการกอใหเกิดปญหาสุขภาพอนามัยของผูปฏิบัติงานหรือผูเกี่ยวของใน
สถานประกอบการนั้น อาจจะอยูในรูปของฝุน ละออง ไอระเหย กาซ ควัน หรืออยูในรูปของเหลว เชน 
สารตัวทําละลายตางๆ เปนตน และเพื่อใหไดเขาใจในความหมายของคําตางๆ ดังกลาว จึงอาจสรุปนิยาม
ของลักษณะตางๆ ของสารเคมีไดดังนี้ 

2.1.2.1  ฝุน (Dust) 
หมายถึง อนภุาคของของแข็งที่มีขนาดเล็กๆ เกิดขึ้นจากการที่ของแข็งถูกยอย บด 

กระแทกของสารอินทรีย และอนินทรีย มขีนาด 0.1-25 ไมครอน เชน ฝุนของหิน ฝุนทราย ฝุนถานหิน ฝุน
โลหะตางๆ ฝุนแปง เปนตน 
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  2.1.2.2  ฟูม (Fume) 

           หมายถงึ อนุภาคของของแข็ง ซ่ึงมีขนาดเล็กมากๆ โดยทั่วไปจะมีขนาดอนุภาค
เล็กกวา 1.0 ไมครอน เกิดขึ้นเนื่องจากการควบแนนของไอโลหะ โดยทั่วไปมักเกิดจากการระเหยของ
โลหะที่หลอมเหลว เชน ฟูมของตะกั่ว ฟูมของเหล็ก ฟูมของสังกะสี เปนตน 

2.1.2.3  ละออง (Mist) 
           หมายถงึ อนุภาคของเหลวที่มีขนาดไมเกิน 10 ไมครอน ที่แขวนลอยอยูในอากาศ 

เกิดจากการทีข่องเหลวเมื่อไดรับแรงกดดนั จนเกิดการแตกตวัเปนอนุภาค เชน ในการพนสารฆาแมลงซึ่ง
จะใชปมหรือกระบอกฉีด ทาํใหของเหลวแตกตวัแลวกลายเปนละอองเล็กๆ 

2.1.2.4  ไอระเหย (Vapor) 
           หมายถงึ เปนภาวะที่เปนกาซของสารที่เปนของเหลวหรือของแข็งที่อุณหภูมแิละ

ความดันปกต ิ เชน ไอสารของลูกเหม็น เบนซิน เปนตน ไอระเหยเหลานี้สามารถจะเปลี่ยนรูปกลับเปน
ของเหลวหรือของแข็งตามสภาวะเดิมได โดยการเพิ่มความดันหรือลดอุณหภูมิลง 

2.1.2.5  กาซ (Gas) 
           หมายถงึ ของไหล (Fluid) ซ่ึงมีรูปรางไมแนนอนขึ้นอยูกบัภาชนะที่ใชบรรจ ุ

สามารถเปลี่ยนเปนของเหลวหรือเปนของแข็งได โดยการเปลี่ยนอุณหภูมิและ/หรือเปล่ียนความดนั เชน 
กาซหุงตมตามบานเรือน เมื่อบรรจุลงในถังที่มีความดันสงูๆ จะกลายเปนของเหลว เมือ่เราปลอยออกมาสู
บรรยากาศ ของเหลวในถังกจ็ะกลายเปนกาซ 

2.1.2.6  ควัน (Smoke) 
           หมายถงึ อนุภาคเล็กละเอียดที่ลอยอยูในอากาศซึ่งโดยทั่วไปจะมีขนาดเล็กกวา

หนึ่งไมครอน สวนประกอบทางเคมีของควันนัน้คอนขางจะซับซอน ปกติควันจะเปนผลที่เกิดจากการเผา
ไหมที่ไมสมบรูณของวัตถุทีม่ีธาตุคารบอนเปนสวนประกอบ เชน ถานหิน และน้ํามนั เปนตน 

2.1.2.7  ของเหลว (Liquid) 
              หมายถึง เปนของเหลวที่มีรูปรางไมแนนอนขึน้อยูกับภาชนะทีบ่รรจุ เชน สารตัว

ทําละลาย(Solvents) ตางๆ เปนตน 
 

2.1.3  การแบงประเภทตามมาตรฐานสากล 
ในการแบงประเภทของสารเคมีมีวิธีในการจําแนกหลายระบบดวยกนั โดยมีการแบง

ประเภทตามแบบสากล ดังนี้ 
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  2.1.3.1 ระบบ UN  

United Nations Committee of Experts on the Transport of Dangerous Goods ได
จําแนก สารที่เปนอันตรายและเปนเหตุใหถึงแกความตายไดหรือกอใหเกิดความพนิาศเสียหาย ออกเปน 9 
ประเภท (UN-Class) ตามลักษณะที่กอใหเกิดอันตรายหรือความเสี่ยงในการเกดิอันตราย รวมทั้งกาํหนด
สัญลักษณอันตราย เพื่อใชในการขนสง ดงันี้  

(http://www.chemtrack.org/UNClass-Intro.asp) 

1) ประเภท 1 - ระเบิดได (Explosives) 

สารระเบิดได หมายถึง ของแข็งหรือของเหลว หรือสารผสมที่สามารถ
เกิดปฏิกิริยาทางเคมีดวยตัวมันเองทําใหเกดิกาซที่มีความดันและความรอนอยางรวดเร็ว กอใหเกิดการ
ระเบิดสรางความเสียหายแกบริเวณโดยรอบได ซ่ึงรวมถึงสารที่ใชทําดอกไมเพลิง และส่ิงของที่ระเบิดได
ดวย แบงเปน 6 กลุมยอย คือ 

 
-  สารหรือส่ิงของที่กอใหเกิดอนัตรายจากการระเบิดอยางรุนแรงทนัทีทันใด

ทั้งหมด  (Mass Explosive) ตัวอยางเชน เชื้อปะทุ ลูกระเบิด เปนตน 

- สารหรือส่ิงของที่มีอันตรายจากการระเบิดแตกกระจาย แตไมระเบิด
ทันทีทันใดทั้งหมด ตัวอยางเชน กระสุนปน ทุนระเบดิ ชนวนปะทุ เปนตน 

- สารหรือส่ิงของที่เสี่ยงตอการเกิดเพลิงไหม และอาจมีอันตรายบางจากการ
ระเบิดหรือการระเบิดแตกกระจาย แตไมระเบิดทันทีทนัใดทั้งหมด ตัวอยางเชน กระสุนเพลิง เปนตน 

- สารหรือส่ิงของที่ไมแสดงความเปนอันตรายอยางเดนชัด หากเกิดการปะทุ
หรือปะทุในระหวางการขนสงจะเกดิความเสียหายเฉพาะภาชนะบรรจ ุตัวอยางเชน พลุอากาศ เปนตน 

- สารที่ไมไวตอการระเบิด  แตหากมีการระเบิดจะมอัีนตรายจากการระเบิด
ทั้งหมด 
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  - ส่ิงของที่ไวตอการระเบิดนอยมากและไมระเบิดทันททีั้งหมด มีความ
เสี่ยงตอการระเบิดอยูในวงจํากัดเฉพาะในตวัส่ิงของนั้น ๆ ไมมีโอกาสที่จะเกดิการปะทุหรือแผกระจาย 

2)  ประเภทที่ 2 - กาซ (Gases) 

     กาซ หมายถึง สารที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส มีความดันไอมากกวา 300 กิโล
ปาสกาล หรือมีสภาพเปนกาซอยางสมบูรณที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส และมีความดัน 101.3 กิโลปาส
กาล ไดแก กาซอัด กาซพิษ กาซในสภาพของเหลว กาซในสภาพของเหลวอณุหภมูิต่ํา และรวมถึงกาซที่
ละลายในสารละลายภายใตความดัน เมื่อเกิดการรั่วไหลสามารถกอใหเกิดอันตรายจากการลุกติดไฟ และ/
หรือเปนพิษ และแทนที่ออกซิเจนในอากาศ แบงเปน 3 กลุมยอย ดังนี ้

 

 
 

-  กาซไวไฟ (Flammable Gases) หมายถึง กาซที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส 
และมีความดนั 101.3 กิโลปาสกาล สามารถติดไฟไดเมื่อผสมกับอากาศ 13 เปอรเซ็นต หรือต่ํากวาโดย
ปริมาตร หรือมีชวงกวางที่สามารถติดไฟได 12 เปอรเซ็นตขึ้นไปเมื่อผสมกับอากาศโดยไมคํานึงถึงความ
เขมขนต่ําสุดของการผสม โดยปกตกิาซไวไฟหนกักวาอากาศ ตัวอยางของกาซกลุมนี้ เชน อะเซทลีิน กาซ
หุงตมหรือกาซแอลพีจี เปนตน 

-  กาซไมไวไฟและไมเปนพิษ (Non-flammable Non-toxic Gases) หมายถึง 
กาซที่มีความดันไมนอยกวา 280 กิโลปาสกาล ที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส หรืออยูในสภาพของเหลว
อุณหภูมิต่ํา สวนใหญเปนกาซหนักกวาอากาศ ไมติดไฟและไมเปนพิษ หรือแทนที่ออกซิเจนในอากาศ
และทําใหเกดิสภาวะขาดแคลนออกซิเจนได ตัวอยางของกาซกลุมนี้ เชน ไนโตรเจน คารบอนไดออกไซด 
อารกอน เปนตน 

-  กาซพิษ (Poison Gases) หมายถึง กาซที่มีคุณสมบัติเปนอันตรายตอสุขภาพ
หรือถึงแกชีวติไดจากการหายใจ โดยสวนใหญหนักกวาอากาศ มีกล่ินระคายเคือง ตัวอยางของกาซใน
กลุมนี้ เชน คลอรีน เมทิลโบรไมด เปนตน 
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  3)  ประเภทที่ 3 - ของเหลวไวไฟ (Flammable Liquids) 

ของเหลวไวไฟ หมายถึง ของเหลว หรือของเหลวผสมที่มีจุดวาบไฟ (Flash 
Point) ไมเกิน 60.5 องศาเซลเซียสจากการทดสอบดวยวิธีถวยปด (Closed-cup Test) หรือไมเกิน 65.6 
องศาเซลเซียสจากการทดสอบดวยวิธีถวยเปด (Opened-cup Test) ไอของเหลวไวไฟพรอมลุกติดไฟเมื่อมี
แหลงประกายไฟ ตัวอยางเชน อะซีโตน น้ํามันเชื้อเพลิง ทินเนอร เปนตน 

 
 

4)  ประเภทที่ 4 - ของแข็งไวไฟ สารที่ลุกไหมไดเอง และสารที่สัมผัสกับน้ําแลว
ใหกาซไวไฟ 

      แบงเปน 3 กลุมยอย ดังนี ้
 

 
 

-  ของแข็งไวไฟ (Flammable Solids) หมายถึง ของแข็งที่สามารถติดไฟไดงาย
จากการไดรับความรอนจากประกายไฟ/เปลวไฟ หรือเกิดการลุกไหมไดจากการเสียดสี ตัวอยางเชน 
กํามะถัน ฟอสฟอรัสแดง ไนโตรเซลลูโลส เปนตน หรือเปนสารที่มีแนวโนมที่จะเกิดปฏิกิริยาคายความ
รอนที่รุนแรง ตัวอยางเชน เกลือไดอะโซเนียม เปนตน หรือเปนสารระเบิดที่ถูกลดความไวตอการเกิด
ระเบิด ตัวอยางเชน แอมโมเนียมพิเครต (เปยก) ไดไนโตรฟนอล (เปยก) เปนตน 

- สารที่มีความเสี่ยงตอการลุกไหมไดเอง (Substances Liable to Spontaneous 
Combustion) หมายถึง สารที่มีแนวโนมจะเกดิความรอนขึ้นไดเองในสภาวะการขนสงตามปกติหรือเกดิ
ความรอนสูงขึ้นไดเมื่อสัมผัสกับอากาศ และมีแนวโนมจะลุกไหมได 
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  -  สารที่สัมผัสกับน้ําแลวทําใหเกดิกาซไวไฟ (Substances which in 

Contact with Water Emit Flammable Gases) หมายถึง สารที่ทําปฏิกิริยากับน้ําแลว มีแนวโนมทีจ่ะเกดิ
การติดไฟไดเอง หรือทําใหเกิดกาซไวไฟในปริมาณที่เปนอันตราย 

5)  ประเภทที่ 5 - สารออกซิไดซและสารอินทรียเปอรออกไซด 

      แบงเปน 2 กลุมยอย ดังนี ้

 
 

- สารออกซิไดส (Oxidizing Substances) หมายถึง ของแข็ง ของเหลวที่ตัวของ
สารเองไมติดไฟ แตใหออกซิเจนซึ่งชวยใหวตัถุอ่ืนเกิดการลุกไหม และอาจจะกอใหเกิดไฟเมื่อสัมผัสกับ
สารที่ลุกไหมและเกดิการระเบิดอยางรุนแรง ตัวอยางเชน แคลเซียมไฮโปคลอไรท โซเดียมเปอรออกไซด 
โซเดียมคลอเรต เปนตน 

- สารอินทรียเปอรออกไซด (Organic Peroxides) หมายถึง ของแขง็ หรือ
ของเหลวที่มีโครงสรางออกซิเจนสองอะตอม -O-O- และชวยในการเผาสารที่ลุกไหม หรือทําปฏิกิริยากับ
สารอื่นแลวกอใหเกดิอันตรายได หรือเมือ่ไดรับความรอนหรือลุกไหมแลวภาชนะบรรจุสารนี้อาจระเบิด
ได ตัวอยางเชน อะซีโตนเปอรออกไซด เปนตน 

6)  ประเภทที่ 6 - สารพิษและสารติดเชื้อ 

      แบงเปน 2 กลุมยอย ดังนี ้
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  - สารพิษ  (Toxic  Substances) หมายถึง  ของแข็ง หรือของเหลวที่
สามารถทําใหเสียชีวิตหรือบาดเจ็บรุนแรงตอสุขภาพของคน หากกลืน สูดดมหรือหายใจรับสารนี้เขาไป 
หรือเมื่อสารนี้ไดรับความรอนหรือลุกไหมจะปลอยกาซพิษ ตวัอยางเชน โซเดียมไซยาไนด กลุมสารกําจัด
แมลงศัตรูพืชและสัตว เปนตน 

- สารติดเชื้อ (Infectious Substances) หมายถึง สารที่มีเชื้อโรคปนเปอน หรือ
สารที่มีตัวอยางการตรวจสอบของพยาธิสภาพปนเปอนที่เปนสาเหตุของการเกิดโรคในสัตวและคน 
ตัวอยางเชน แบคทีเรียเพาะเชื้อ เปนตน 

7)  ประเภทที่ 7 – วัสดุกัมมนัตรังสี 

     วัสดุกัมมนัตรังสี (Radioactive Materials) หมายถึง วัสดุที่สามารถแผรังสีที่
มองไมเห็นอยางตอเนื่องมากกวา 0.002 ไมโครคูรีตอกรัม ตัวอยางเชน โมนาไซด ยูเรเนียม โคบอลต-60 
เปนตน 

 
 

8)  ประเภทที่ 8 - สารกัดกรอน 

     สารกัดกรอน (Corrosive Substances) หมายถึง ของแข็ง หรือของเหลวซึ่งโดย
ปฏิกิริยาเคมีมฤีทธิ์กัดกรอนทําความเสียหายตอเนื้อเยื่อของสิ่งมีชีวิตอยางรุนแรง หรือทําลายสินคา/
ยานพาหนะทีท่ําการขนสงเมื่อเกิดการรัว่ไหลของสาร ไอระเหยของสารประเภทนีบ้างชนิด กอใหเกิดการ
ระคายเคืองตอจมูกและตา ตัวอยางเชน กรดเกลือ กรดกํามะถัน โซเดียมไฮดรอกไซด เปนตน 
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  9)  ประเภทที่ 9 - วัสดุอันตรายเบ็ดเตล็ด 

     วัสดุอันตรายเบ็ดเตล็ด (Miscellaneous Dangerous Substances and Articles) 
หมายถึง สารหรือส่ิงของที่ในขณะขนสงเปนสารอันตรายซึ่งไมจัดอยูในประเภทที่ 1 ถึงประเภทที ่8 
ตัวอยางเชน ปุยแอมโมเนยีมไนเตรต เปนตน และใหรวมถึงสารที่ตองควบคุมใหมีอุณหภูมิไมต่ํากวา 100 
องศาเซลเซียสในสภาพของเหลว หรือมีอุณหภูมิไมต่ํากวา 240 องศาเซลเซียสในสภาพของแข็งใน
ระหวางการขนสง 

 
2.1.3.2  ระบบ EEC  

                   ตามขอกําหนดของประชาคมยุโรป ที่ 67/548/EEC สัญลักษณแสดงอันตรายจะ
แบงออกตามประเภทของอันตราย โดยใชรูปภาพสีดําเปนสัญลักษณแสดงอันตรายบนพื้นสี่เหล่ียมจัตุรัส
สีสม และมีอักษรยอกํากับที่มุมขวา ซ่ึงสัญลักษณเหลานี้ปรากฏอยูที่ฉลากของสารเคมีที่ใชในสหภาพ 
ยุโรป สัญลักษณดังกลาว แสดงดังตอไปนี้ 

1)  ประเภท 1 - ระเบิดได (Explosives) 
 

 
 
 
 

2)  ประเภทที่ 2 - วัตถุออกซไิดซ(Oxidizing) 
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  3)  ประเภทที่ 3 - ไวไฟ (Highly Flammable) และวัตถุไวไฟสูงมาก (Extremely  Flammable) 

 
 

 
         
 
          4)  ประเภทที่ 4 - วัตถุมีพิษ(Toxic) และ วัตถุมีพษิรุนแรง( Very Toxic๗ 
 

 
 
 

 
          5)  ประเภทที่ 5 - วัตถุอันตราย(Harmful)  
 

 
 
 

 
 

          6)  ประเภทที่ 6 – วัสดุระคายเคือง (Irritating) 
 
 
 

 
 
           7)  ประเภทที่ 7 - วัตถุกัดกรอน(Corrosive) 
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             8)  ประเภทที่ 8 – วัสดุอันตรายตอส่ิงแวดลอม (Dangerous for Environment) 
 
 
 
 

 
 

2.1.3.3  USA – NFPA 
The National Fire Protection Association ของสหรัฐอเมริกา กําหนดสัญลักษณ

แสดงอันตรายเปนรูปเพชร (Diamond-shape) เพื่อใชในการปองกันและตอบโตเหตุเพลิงไหม สัญลักษณ
ดังกลาวมีลักษณะเปนรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสที่วางตั้งตามแนวเสนทแยงมุม ภายในแบงออกเปนสี่เหล่ียมยอย
ขนาดเทากัน 4 รูป ใชพื้นที่กํากับ 4 สี ไดแก สีแดง แสดงอันตรายจากไฟ (Flammability) สีน้ําเงิน แสดง
อันตรายตอสุขภาพ (Health) สีเหลือง แสดงความไวตอปฏิกิริยาของสาร (Reactivity) สีขาวแสดง
คุณสมบัติพิเศษของสาร และใชตัวเลข 0 ถึง 4 แสดงถึงระดับอันตราย ดังรูปที่ 2.1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
(กองควบคุมความปลอดภยั กระทรวงอุตสาหกรรม คูมือการระงับอุบัตภิัยจากสารเคมี กรุงเทพฯ, 2538) 

รูปที่ 2.1 แสดงสัญลักษณของระดับอันตราย 
 
 
 



 
 
 

  

21
  ตารางที่ 2.1  แสดงคําอธิบายสัญลักษณของระดับอันตราย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(http://www.diw.go.th) 
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(http://www.diw.go.th) 

2.4.4  ระบบGHS 
GHS (The Globally Harmonized System of Classification and Labeling of Chemicals) เปน

ระบบการจัดกลุมผลิตภัณฑเคมีและการติดฉลากที่องคการสหประชาชาติไดกําหนดขึน้ เพื่อใหเปนระบบ
สากลในการจาํแนกหรือการจัดกลุมความเปนอันตราย และการสื่อสารความเปนอันตรายของสารเคมีใน
รูปแบบของการแสดงฉลาก และเอกสารขอมูลความปลอดภัยในการทํางานกับสารเคมี (Safety Data 
Sheet, SDS) ที่เปนระบบเดียวกันทัว่โลก ซ่ึงสัญลักษณที่ปรากฏในระบบ GHS นั้น หากไมนับรวม
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  สัญลักษณใหมที่ทําขึ้นมาใชสําหรับความเปนอันตรายตอสุขภาพบางชนิด ตัวอยางเชน เครื่องหมาย
ตกใจ (exclamation mark) และปลากับตนไม (fish and tree) สัญลักษณมาตรฐานดังกลาวไดมกีารนํามาใช
ในขอกําหนดของสหประชาชาติที่เปนตนแบบเกีย่วกับการขนสงสินคาอันตราย (ระบบ UN ที่กลาว
ขางตน) อยูแลว 

1) ประเภท 1 – ระเบิดได (Explosives) 
 

 
 
 
 

2)  ประเภทที่ 2 – กาซ (Gase) 
 
 
 
 
 

3)  ประเภทที่ 3 – วัตถุออกซิไดซ (Oxidizing) 
 
 
 

 
 

4)  ประเภทที่ 4 ไวไฟ (Highly Flammable) และวัตถุไวไฟสูงมาก (Extremely  
Flammable) 
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             5)  ประเภทที่ 5 วัตถุมีพิษ (Toxic) และ วัตถุมีพษิรุนแรง (Very Toxic) 

 
 

 
 
 

6)  ประเภทที่ 6 วัสดุระคายเคือง (Irritating) 
 
 
 
 

 
7)  ประเภทที่ 7 วัตถุกัดกรอน (Corrosive) 

 
 

 
 
 

8)  ประเภทที่ 8 วัสดุอันตรายตอส่ิงแวดลอม (Dangerous for Environment) 
 

 

 

 
9)  ประเภทที่ 9 วัสดุอันตรายตอรางกาย (Health Hazard Symbol) 
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  2.1.4  ประเภทวัตถุอันตรายสาํหรับการจัดเก็บ (กรมโรงงานอุตสาหกรรม) 

  แบงออกเปน 13 ประเภท แสดงไดดังตอไปนี้ 

1  : วัตถุระเบิด 

2A  : กาซอัด กาซเหลว หรือกาซทีล่ะลายภายใตความดัน 

2B  : ภาชนะบรรจุขนาดเล็กที่บรรจุกาซ ภายใตความดนั (กระปองสเปรย) 

3A  : ของเหลวไวไฟ (จุดวาบไฟ < 60ºC) 

3B  : ของเหลวไวไฟ (จุดวาบไฟ 60-93ºC) 

4.1A  : ของแข็งไวไฟที่มีคุณสมบัติการระเบิด 

4.1B  : ของแข็งไวไฟที่ไมมีคุณสมบัติการระเบิด สามารถลุกติดไฟไดงาย 

4.2  : สารที่มีความเสี่ยงตอการลุกไหมไดเอง 

4.3  : สารใหกาซไวไฟเมื่อสัมผัสกับน้ํา 

5.1A : สารออกซิไดสที่มีความไวในการทําปฏิกิริยามาก 

5.1B : สารออกซิไดสที่มีความไวปานกลางในการทําปฏิกิริยามาก 

5.1C : สาร Ammonium nitrate และสารผสมที่มี Ammonium nitrate เปน 

สวนประกอบ 

6.1A : สารติดไฟมีคุณสมบัติความเปนพิษ  

6.1B : สารไมติดไฟมีคุณสมบัติความเปนพิษ 

7  : วัสดุกัมมันตรงัสี  

8A  : สารติดไฟที่มีคุณสมบัติการกัดกรอน 

8B  : สารไมติดไฟที่มีคุณสมบัติการกัด กรอน 

9  : ไมนํามาพิจารณาในการจัดเก็บ 
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  10  : ของเหลวติดไฟที่ไมจัดอยูในประเภท 3A หรือ 3B 

11  : ของแข็งติดไฟ ที่ไมไดจดัอยูใน ประเภท 4.1B 

12  : ของเหลวที่ไมติดไฟ 

13  : ของแข็งที่ไมตดิไฟ 

 
2.1.5  ลักษณะอันตรายของสารเคมีทางกายภาพ 

     เนื่องจากสารเคมีมีเปนจํานวนมาก จึงจําเปนตองแบงออกเปนประเภทตางๆ เพื่อให
สามารถบอกไดอยางรวดเร็ววาเปนสารเคมีประเภทใด รูถึงอันตรายการจัดเก็บและการจัดการเมื่อเกิด
ภาวะฉุกเฉิน ตามหลักเกณฑของสหประชาชาติ จะจําแนกประเภทของสารเคมีอันตรายออกเปน 9 
ประเภท ตามสถานะและอันตรายของสารเคมีนั้นๆ ดังนี้ 

2.1.5.1 วัตถุระเบิด (Explosives) แบงออกเปน 6 ชนิด ดังนี้ 
1)  ชนิด 1  สารหรือส่ิงที่กอใหเกดิอันตรายโดยการระเบดิอยางรุนแรงฉับพลัน  
2)  ชนิด 2  สารหรือส่ิงที่กอใหเกิดอันตรายโดยการกระจายของสะเก็ดระเบิด แต

ไมกอใหเกิดอันตรายจากการระเบิดอยางรุนแรงฉับพลัน  
3)  ชนิด 3 สารหรือส่ิงซ่ึงกอใหเกิดอันตรายโดยเปลวไฟตามดวยการระเบิด หรือ

อันตรายจากการกระจายตัวของสะเก็ดบาง หรือเกิดอันตรายทั้งสองอยาง แตไมกอใหเกิดอันตรายจากการ
ระเบิดอยางรุนแรงฉับพลัน 

4)  ชนิด 4  สารหรือส่ิงที่ไมกอใหเกิดอันตรายมากนัก ผลของการระเบิดจํากัดอยู
ในเฉพาะหีบหอไมมีการกระจายของสะเก็ด 

5)  ชนิด 5 สารที่ไมไวตอการระเบิด แตถาเกิดการระเบิด จะกอใหเกิดอันตราย
อยางรุนแรง เชนเดียวกับสารในขอ 1.1 

6)  ชนิด 6 สารที่ไมวองไวหรือเฉื่อยมากตอการระเบิด ซ่ึงไมกอใหเกิดอันตราย
รุนแรงจากการระเบิด  

2.1.5.2 กาซตางๆ (Gases) แบงออกเปน 4 ชนิด ดังนี ้
1)  ชนิด 1  กาซไวไฟ (Flammable Gases) 
2)  ชนิด 2  กาซอัดและไมตดิไฟ (Non-Flammable Compressed Gases) 
3)  ชนิด 3  กาซพิษ (Poison Gases) 
4)  ชนิด 4  กาซกัดกรอน (Corrosive Gases) 
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  2.1.5.3 ของเหลวไวไฟ (Flammable Liquid) แบงออกเปน 3 ชนิด ดังนี ้

               1)  ชนิด 1  ของเหลวที่มีจุดวาบไฟนอยกวา -18˚C (0˚F) 
2)  ชนิด 2  ของเหลวที่มีจดุวาบไฟตั้งแต -18˚C ขึ้นไป แตไมเกิน 23˚C (73˚F) 
3)  ชนิด 3  ของเหลวที่มีจดุวาบไฟตั้งแต 23˚C ถึง 61˚C (141˚F) ซ่ึงการทดสอบจุด

วาบไฟ ใชวิธีทดสอบแบบถวยปด (Closed – Cup) 
2.1.5.4 ของแข็งลุกติดไฟได (Flammable Solids) แบงออกเปน 3 ชนดิ ดังนี ้

1)  ชนิด 1  ของแข็งลุกติดไฟได (Flammable Solids) เปนของแข็งที่สามารถเกิด
ติดไฟและลุกไหมอยางรุนแรงซึ่งอาจมีสาเหตุจากการเสียดสีหรือจากความรอนที่ยังหลงเหลืออยูจาก
กระบวนการผลิตหรือปฏิกิริยาของสารเอง 

2)  ชนิด 2  สารที่ลุกไหมไดเอง (Spontaneously Combustible Substances) เปน
ของแข็งที่ลุกติดไฟไดเอง ภายใตสภาวะปกติ หรือเมื่อสัมผัสกับอากาศแลวเกิดความรอนจนถึงจุดติดไฟ 

3)  ชนิด 3  สารเมื่อเปยกจะทําใหเกิดกาซไวไฟ (Substance Emitting Flammable 
Gases When Wet) เปนสารที่เมื่อสัมผัสกับน้ําแลวใหกาซไวไฟหรือเกิดการลุกไหมไดเองเมื่อสัมผัสกับ
น้ํา/ไอน้ํา 

2.1.5.5 ตัวเติมออกซิเจนและสารประกอบอินทรียเปอรออกไซด (Oxidizing Agents and 
Organic Peroxide) 

1)  ชนิด 1  ตัวเติมออกซิเจน (Oxidizing Agents) เปนสารซึ่งทําให หรือชวยให
สารอื่นติดไฟโดยการใหออกซิเจน หรือสารออกซิไดซอ่ืน ซ่ึงตัวมันเองจะติดไฟหรือไมก็ตาม 

2) ชนิด 2  สารประกอบอินทรียเปอรออกไซด (Organic Peroxides) เปน
สารประกอบอินทรีย ซ่ึงเปนสารออกซิไดซที่รุนแรง และสามารถระเบิด สลายตัวหรือไวตอความรอน 
การกระทบกระเทือนหรือการเสียดสี 

2.1.5.6  สารพิษและสารที่ทําใหเกิดโรคติดตอ  (Poisonous  Substances  and  Infections 
Substances) 

1)  ชนิด 1  สารพิษ Poisonous (Toxic) Substances ไดแก สารที่เปนพิษ เมื่อหายใจ
เขาสูรางกาย รับประทานหรือสัมผัสผิวหนัง 

2) ชนิด 2 วัตถุที่เปนอันตรายที่ตองวางหางจากอาหาร (Stow  Away  From 
Foodstuffs) 

3)  ชนิด 3  วัตถุที่เปนตัวทําใหเกิดโรคติดตอ (Infectious Substances) ไดแก พวกจุ
ลินทรียที่อาจกอใหเกิดโรคแตมนุษยและสัตว 

2.1.5.7   สารกัมมันตรังสี (Radioactive Materials) 
 คือสารกัมมันตรังสี ซ่ึงใหรังสีมากกวา 74 kBq/Kg 



 
 
 

  

28
  2.1.5.8   สารกัดกรอน (Corrosive Substances) 

สารที่เปนสาเหตุในการทําลายผิวหนัง หรือกัดกรอนเหล็ก หรืออลูมิเนียมที่ไมได
มีการเคลือบผิว 

2.1.5.9  สารหรือวัตถุอ่ืนที่อาจเปนอันตรายได (Miscellaneous Products or Substances) 
1)  ชนิด 1 สารที่เปนอันตราย ซ่ึงยังไมไดจัดอยูในประเภทใดใน 8 ประเภทขางตน 

แตสามารถกอใหเกิดอันตรายได 
2)  ชนิด 2  สารที่กอใหเกิดอันตรายตอสภาวะแวดลอม 
3)  ชนิด 3  ของเสียอันตราย 

 

2.1.6  ขั้นตอนการจําแนกประเภทวัตถุอันตราย 
ผูทําการจําแนกประเภทสารเคมีควรจัดเก็บ และศึกษาขอมูลความปลอดภัยเบื้องตนที่

ปรากฏอยูในฉลาก เอกสารกํากับการขนสงวัตถุอันตราย หรือขอมูลความปลอดภยั เพื่อพิจารณาจําแนก
ประเภทวัตถุอันตรายสําหรับการจัดเก็บ โดยจัดลําดับความสําคัญดังนี้ 

2.1.6.1 สารติดเชื้อ 
2.1.6.2 วัสดุกัมมันตรังสี ( 7 ) 
2.1.6.3 วัตถุระเบิด ( 1 )  
2.1.6.4 กาซอัด กาซเหลว หรือกาซที่ละลาย ภายใตความดัน ( 2A ) 
2.1.6.5 ภาชนะบรรจุขนาดเล็กที่บรรจุกาซภายใตความดัน (กระปองสเปรย) ( 2B ) 
2.1.6.6 สารที่มีความเสี่ยงตอการลุกไหมไดเอง ( 4.2 ) 
2.1.6.7 สารใหกาซไวไฟเมื่อสัมผัสกับน้ํา ( 4.3 ) 
2.1.6.8 สารเปอรออกไซดอินทรีย 
2.1.6.9 สารออกซิไดสที่มีความไวในการทําปฏิกิริยามาก  ( 5.1A ) 
2.1.6.10 สารออกซิไดสที่มีความไวปานกลางในการทําปฏิกิริยามาก  ( 5.1B ) 
2.1.6.11 สาร Ammonium nitrate และ สารผสมที่มี Ammonium nitrate เปนสวนประกอบ 

( 5.1C ) 
2.1.6.12 ของแข็งไวไฟที่มีคุณสมบัติการระเบิด (4.1A ) 
2.1.6.13 ของแข็งไวไฟที่ไมมีคุณสมบัติการ ระเบิด สามารถลุกติดไฟไดงาย ( 4.1B ) 
2.1.6.14 ของเหลวไวไฟ (จุดวาบไฟ < 60ºC)  ( 3A ) 
2.1.6.15 ของเหลวไวไฟ (จุดวาบไฟ 60-93ºC) ( 3B ) 
2.1.6.16 สารติดไฟมีคุณสมบัติความเปนพิษ ( 6.1A ) 
2.1.6.17 สารไมติดไฟมีคุณสมบัติความเปนพิษ ( 6.1B ) 
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   2.1.6.18 สารติดไฟที่มีคุณสมบัติการกัดกรอน ( 8A ) 

2.1.6.19 สารไมติดไฟที่มีคุณสมบัติการกัดกรอน ( 8B ) 
2.1.6.20 ของเหลวติดไฟที่ไมจัดอยูในประเภท 3A หรือ 3B ( 10 ) 
2.1.6.21 ของแข็งติดไฟ ที่ไมไดจัดอยูในประเภท 4.1B ( 11 ) 
2.1.6.22 ของเหลวที่ไมติดไฟ ( 12 ) 
2.1.6.23 ของแข็งที่ไมติดไฟ ( 13 ) 



ตารางที่ 2.2  การจัดเก็บวัตถุอันตราย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(คูมือการเก็บรักษาวัตถุอันตราย กรมโรงงาน ,2550) 30 
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  2.1.7  เงื่อนไขการจัดเก็บวัตถุอันตรายตามตารางการจัด 

2.1.7.1 การจัดเก็บของเหลวไวไฟ และกาซภายใตความดันในภาชนะบรรจุขนาดเล็ก 
(กระปองสเปรย) สามารถจัดเก็บไดโดยมีเงื่อนไขดังนี้ ตองจัดใหมีการระบายอากาศ และปริมาณการจัดเก็บ
สารตองไมเกิน 60 เปอรเซ็นตของปริมาณการจัดเก็บทัง้หมด ทั้งนี้ปริมาณรวมของของเหลวไวไฟและกาซ
ภายใตความดนัในภาชนะบรรจุขนาดเล็ก (กระปองสเปรย) ตองไมเกนิ 100,000 ลิตร 

2.1.7.2 กาซภายใตความดันในภาชนะบรรจุขนาดเล็ก (กระปองสเปรย) เก็บคละกบัสารพิษ
ได โดยมีเงื่อนไขตอไปนี้ หองที่มีผนังทนไฟ ขนาดพื้นที่ตองไมเกิน 60 ตารางเมตร และปริมาณการจัดเก็บ
สารไมเกิน 60 เปอรเซ็นต ของปริมาณการจัดเก็บทั้งหมด อุณหภูมิของหองตองไมเกิน 50 องศาเซลเซียส 
ตองมีการระบายอากาศและตองมีทางออกฉุกเฉิน 2 ทาง ทางออกฉุกเฉินทั้งสองทางตองมีอุปกรณดับเพลิง
ประเภทผงเคมีแหง ABC ขนาด 6 กิโลกรัม แหงละ 1 เครื่อง ถาหองเก็บมีขนาดใหญกวา 60 ตารางเมตร การ
เก็บวัตถุอันตรายเหลานี้ตองจัดเก็บแบบแยกหางดวยวิธีการที่เหมาะสมหรือแยกบริเวณ 

2.1.7.3 วัสดทุี่เปนสาเหตุใหเกิดการลุกตดิไฟหรือลุกลามไดอยางรวดเร็ว เชน วสัดุที่ใชทํา
บรรจุภัณฑ ควรจัดเก็บแยกบริเวณออกจากสารพิษหรือของเหลวไวไฟ 

2.1.7.4 ผลิตภัณฑที่ไมทําปฏิกิริยากับสารอื่นในขณะเกดิอุบัติเหต ุสามารถเก็บคละกันไดโดย
การจัดเก็บแบบแยกหาง เชน แยกออกจากกันโดยมีกําแพงกั้น เวนระยะปลอดภัยใหหาง เก็บในบอแยกจาก
กัน หรือในตูเก็บที่ปลอดภยั 

2.1.7.5 หองเกบ็รักษาวัตถุอันตราย ใหจดัเก็บกาซภายใตความดันไดไมเกิน 50 ทอ ในจํานวน
ดังกลาวอนุญาตใหเก็บเปนกาซภายใตความดันที่มีคุณสมบัติไวไฟ ออกซิไดส หรือกาซพิษ เก็บรวมกันได
ไมเกิน 25 ทอ สารติดไฟได (ประเภท8A และ11) (ยกเวนของเหลวไวไฟ) อาจนํามาเก็บรวมได โดยจดัเก็บ
แบบแยกหางจากกาซภายใตความดันดวยผนังที่ทําจากวัสดุที่ไมติดไฟ ที่มีความสูงอยางนอย 2 เมตร และมี
ระยะหางจากผนังอยางนอย 5 เมตร 

2.1.7.6 อนุญาตใหเก็บคละได ถามีขอกําหนดความปลอดภัยสําหรับสินคาคงคลังทั้งหมดโดย
ใหเปนไปตามขอกําหนดการจัดเก็บวัตถุอันตรายประเภท 2B 

2.1.7.7 อนุญาตใหเก็บคละกบัของเหลวไวไฟที่มีจุดวาบไฟสูงกวา 60 องศาเซลเซียส ถาการ
เก็บคละกันนี้ไมทําใหเกดิปฏิกิริยาที่เปนอนัตราย (การลุกติดไฟและ/หรือใหความรอนออกมา หรือใหกาซ
ไวไฟ หรือใหกาซที่ทําใหเกิดภาวะการขาดออกซิเจน หรือใหกาซพิษ หรือทําใหเกิดบรรยากาศของการกัด
กรอน หรือทําใหเกดิสารที่ไมเสถียร หรือเพิ่มความดันจนเปนอันตราย) หากพบวามีโอกาสเกิดอันตราย
ตามที่กลาว ใหจัดเก็บโดยเวนระยะหาง ที่ปลอดภัย (5 เมตร) 

2.1.7.8 สารติดไฟที่มีคุณสมบัติเปนพิษเกบ็คละกับของแข็งไวไฟ (ประเภท 4.1B) ได 
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  2.1.7.9 หามเกบ็ของเหลวไวไฟ   (ประเภท  3A)  คละกับสารกัดกรอนที่บรรจุในภาชนะที่แตก
งาย ยกเวนมีมาตรการปองกันไมใหสารทําปฏิกิริยากันได ในกรณีที่เกดิอุบัติเหตุขึ้น 

2.1.7.10  อนุญาตใหเก็บคละกันได ยกเวนกาซไวไฟ 
2.1.7.11 ตองจัดทํามาตรการปองกันเพิ่มเติม เพื่อใหเกดิความปลอดภัยในการเก็บรักษาโดย

ไดรับความเหน็ชอบจากกรมโรงงานอุตสาหกรรม 
2.1.7.12 วัตถุอันตรายของแข็งไวไฟ (ประเภท 4.1 A) ที่มีคุณสมบัติการระเบิดอาจเก็บคละ

กับวัตถุอันตรายอื่นคือ ประเภท 3B 4.1B 8A 8B 10 11 12 หรือ 13ไดถาระยะหางที่ปลอดภัยซ่ึงจัดไวเพื่อ
ปองกันอันตรายที่จะมตีอบริเวณโดยรอบอาคารคลังสินคามีเพียงพอหรืออาจตองกําหนดใหมากขึ้น ซ่ึงตอง
ตรวจสอบเปนกรณี ๆ ไป 

2.1.7.13 อนุญาตใหเก็บวัตถุอันตรายเปอรออกไซดอินทรีย (ประเภท 5.2) คละกับของแข็ง
ไวไฟ (ประเภท 4.1B) ได 

2.1.7.14 อนุญาตใหเก็บคละกับดินขับ (propellants) และตัวจุดชนวน (radical initiators) ถา
สารนั้นไมมีสวนผสมของโลหะหนัก 

2.1.7.15 การเก็บสารออกซิไดส ประเภท 5.1B อาจอนุญาตใหเกบ็คละกับวัตถุอันตราย
ประเภท 6.1A 6.1Bไดซ่ึงสามารถเก็บไดปริมาณสูงถึง 20 เมตริกตัน โดยตองมีมาตรการความปลอดภัย คือ 
อาคารคลังสินคาตองมีระบบเตือนภยัไฟไหม ระบบดับเพลิงอัตโนมัติ และทีมผจญเพลิงระดับกึ่งมืออาชีพ
ของบริษัท (พนักงานบรษิทัทําหนาที่ดับเพลิงอยางเดยีวพรอมมีรถดับเพลิงของบริษัท) ถามีสารไมถึง 1 
เมตริกตัน ไมตองมีมาตรการเสริมดังกลาว 

2.1.7.16 การเก็บวัตถุอันตรายประเภทเปอรออกไซดอินทรีย  รวมกับวัตถุอันตรายอื่นๆ 
จําเปนตองออกแบบและตรวจสอบแตละกรณีวาระยะหางปลอดภัย (ระหวางอาคารคลังสินคาและชุมชน) ที่
กําหนดขึ้นโดยรอบอาคารคลังสินคามีเพียงพอหรือตองกําหนดใหมากขึ้น เพื่อปองกันโอกาสที่จะเกิด
อันตราย 

2.1.7.17 ใหพจิารณาตามขอกําหนดดานความปลอดภยัเฉพาะของวัตถุอันตรายแตละประเภท 
2.1.7.18 วัสดุกัมมันตรังส ี ควรแยกจัดเก็บตามขอกําหนดดานความปลอดภัยของหนวยงาน 

IAEA และไดรับการอนุมัติจากหนวยงานของรัฐที่เกี่ยวของ 
 

2.1.8  หลักการของการจัดเกบ็สารเคมีแตละประเภท 
การเก็บรักษาสารเคมีอันตราย ควรจะใหระยะเวลาเก็บรักษาสั้นที่สุดเทาที่จะทําได ซ่ึงเปน

การลดปริมาณสารเคมีอันตรายที่จัดเก็บใน Warehouse และมีผลทําใหความเสี่ยงภัยลดนอยลงดวย การ
จัดเก็บสารเคมีจะตองคํานึงถึงหลักการจัดแยกสารเคมีอันตรายตางชนิดในที่เดียวกันอยางเขมงวด ทุกคนที่
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  เกี่ยวของในการปฏิบัติงานจัดเก็บสารเคมี จะตองเรียนรูถึงหลักการจัดแยกเก็บสารเคมีอันตรายตาง
ชนิดกันและตองทราบสถานที่ที่กําหนดไวเพื่อเก็บสารเคมีอันตรายแตละประเภท ตาม Segregation rule 
 

2.1.8.1 กฎการจัดแยกสารเคมีอันตรายตางชนิดกัน (General Segregation Rule) 
 
ตารางที่ 2.3 แสดงกฎการจัดแยกสารเคมีอันตรายตางชนดิกัน 

Segregation rule ระยะหางในการจัดเก็บ 
1 3 เมตร 
2 6 เมตร 
3 12 เมตร 
4 24 เมตร 

ดูรายละเอยีดในตารางที่ 2.4 ตารางการจัดเก็บสารเคมี 
 
ความหมายของตัวเลขและเครื่องหมายในตาราง 
  3  =  เก็บหางในรัศมี   3  เมตร 
  6  = เก็บหางในรัศมี  6 เมตร 
  12  =  เก็บหางในรัศมี   12  เมตร 
  24  = เก็บหางในรัศมี  24  เมตร 

X  = ขอมูลเฉพาะของสารเคมีนั้นๆ 
คําอธิบายตารางจัดแยก 
ประเภท 2.1,2.2,2.3,6.1,9 สวนใหญจะเก็บรวมกันได แตควรดูรายละเอียดสินคานั้นๆเพิ่มเติมดวย 
ประเภท  4.1,8 ใหจดัแยกกันอยางนอย 3 เมตร 
ประเภท  3,4.2,5.1,5.2 ใหจัดแยกกันอยางนอย 6 เมตร 
ประเภท  6.2 ใหจดัแยกกันอยางนอย 24 เมตร 
ประเภท  4.3 การจัดเก็บใหดจูากขอมูล



ตารางที่ 2.4 ตารางระยะหางการจัดเก็บสารเคมี 
ประเภทสารเคมี 1.1   1.2   1.5 1.3 1.4 2.1 2.2 2.3 3 4.1 4.2 4.3 5.1 5.2 6.1 6.3 7 8 9 

วัตถุระเบิด 1.1 1.2 1.5 X X X 24 6 6 24 24 24 24 24 24 6 24 6 24 X 
วัตถุระเบิด 1.3 X X X 24 6 6 24 12 12 24 24 24 6 24 6 6 X 
วัตถุระเบิด 1.4 X X X 6 6 3 3 6 6 6 6 6 X 24 6 6 X 
กาซไวไฟ 2.1 24 24 6 X X X 6 3 6 X 6 6 X 24 6 3 X 
กาซอัดและไมติดไฟ 2.2 6 6 3 X X X 3 X 3 X X 3 X 6 3 X X 
กาซพิษ 2.3 6 6 3 X X X 6 X 6 X X 6 X 6 3 X X 
ของเหลวไวไฟ 3 24 24 6 6 3 6 X X 6 3 6 6 X 12 6 X X 
ของแข็งลุกติดไฟได 4.1 24 12 6 3 X X X X 3 X 3 6 X 12 6 3 X 
สารที่ลุกไหมไดเอง 4.2 24 12 6 6 3 6 6 3 X 3 6 6 3 12 6 3 X 
สารเมื่อเปยกทาํใหเกิดกาซไวไฟ 4.3 24 24 6 X X X 3 X 3 X 6 6 X 6 6 3 X 
ถังเติมออกซิเจน 5.1 24 24 6 6 X X 6 3 6 6 X 6 3 12 3 6 X 
สารประกอบอินทรียเปอรออกไซค 5.2 24 24 6 6 3 6 6 6 6 6 6 X 3 12 6 6 X 
สารพิษ 6.1 6 6 X X X X X X 3 X 3 3 X 3 X X X 
วัตถุที่เปนตัวทําใหเกิดโรคติดตอ 6.3 24 24 24 24 6 6 12 12 12 6 12 12 3 X 12 12 X 
สารกัมมันตรังสี  7 6 6 6 6 3 3 6 6 6 6 3 6 X 12 X 6 X 
สารกัดกรอน  8 24 6 6 3 X X X 3 3 3 6 6 X 12 6 X X 
สารหรือวัตถุอื่นที่อาจเปนอันตรายได  9 X X X X X X X X X X X X X X X X X 

(คูมือความปลอดภัยในการเก็บรักษาเคมีภณัฑอันตราย กรมโรงงานอตุสาหกรรม ,2540)
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2.1.8.2  สารเคมีที่เขากันไมได (Incompatible Chemicals) 
สารเคมีที่เขากันไมได คือ สารเคมีที่ทําปฏิกิริยากันแลวกอใหเกิดอันตราย 

แตหากอยูเดี่ยวๆ อาจไมเกิดอันตรายก็ได อันตรายที่เกิดขึ้นจากการทําปฏิกิริยาของสารที่เขากัน
ไมได เชน ทําใหเกิดสารที่ไวไฟ กาซพิษ หรือใหสารที่เกิดการระเบิดได ดังนั้นเพื่อความปลอดภัย ผู
ที่ปฏิบัติงานเกี่ยวของกับสารเคมีจึงควรมีความรู ความเขาใจ และทราบวาสารเคมีใดบางที่เขากัน
ไมได ดังตารางแสดงสารเคมีที่เขากันไมได (Incompatible Chemicals) เพื่อใหสามารถใชงานและ
จัดเก็บสารเคมีไดอยางปลอดภัย ดังตารางที่ 2.5 
 
 ตารางที่ 2.5 แสดงรายชื่อสารเคมีและวัตถุอันตรายที่เขากันไมไดหามเก็บรวมกนั  

สารเคมีและวัตถุอันตราย  กลุมของสารเคมีและวัตถุอันตรายที่เขากนัไมได 
กรดอะซีติค  กรดโครมิค, กรดไนตริค, สารประกอบไฮดรอกซิล, เอททิลลีน 

ไกลคัล, กรดเปอรคลอริค, เปอรออกไซด,เปอรแมงกาเนส  
อะซีติคแอนไฮไดรด  สารประกอบไฮดรอกซิล ไดแก เอททิลลีน ไกลคัล, กรดเปอร

คลอริค  
อะซีโตน  ของผสมระหวางกรดเขมขนของไนตริคและ ซัลฟูริคและเบส  
อะเซททีลีน  คลอรีน, โบรมีน, ทองแดง, ฟลูออรีน, เงิน, ปรอท  
แอคติเวเตด คารบอน  แคลเซียม ไฮดปคลอไรท,สารออกซิไดส  
โลหะแอลคาไล  น้ํา, คารบอน เตตราคลอไรด, สารไฮโดรคารบอน คลอริเนเตด, 

คารบอนไดออกไซด, ฮาโลเจน  
อะลูมิเนียม  สารออกซิไดส, กรด, แอลคาไล,สาร ไฮโดรคารบอนฮาโลจิเน

เตด, เปอรออกไซด  
อะลูมิเนียม แอลคิล  น้ํา  
แอมโมเนีย แอนไฮดรัส  ปรอท,คลอรีน, แคลเซียม ไฮดปคลอไรท, ไอโฮดีน , โบรมีน, 

กรดไฮโดรฟลอูอริค  

แอมโมเนียม ไนเตรท  กรด, ผงโลหะ ของเหลวไวไฟ, คลอเรท, ไนไตรท, ซัลเฟอร 
สารอินทรียที่เปนผงละเอียด หรือสารติดไฟ  

อะนีลีน  กรดไนตริค,ไฮโดรเจน เปอรออกไซด  
อารซีนิค  สารรีดิวส  

เอไซด  กรด  
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สารเคมีและวัตถุอันตราย กลุมของสารเคมีและวัตถุอันตรายที่เขากนัไมได 

โบรมีน  แอมโมเนีย, อะเซททีลีน,บิวทาไดอีน, บิวเทน, มีเทน, โพรเพน, 
ไฮโดรเจน, โซเดดียม คารไบด, เทอรเพนไทน, เบนซีน, ผงโลหะ  

แคลเซียม ออกไซด  น้ํา  
คารบอน เตตราคลอไรด  โซเดียม  
คลอเรท เกลือแอมโมเนียม, กรด, ผงโลหะ,ซัลเฟอร สารอินทรียที่เปนผง

ละเอียด หรือสารติดไฟ 

กรดโครมิคและโครเมียม 
ไตรออกไซด 

กรดอะซีติค, แนพทาลีน, แคมเฟอร, กลีเซอรอล, กลีเซอรี,เทอร
เพนไทน,แอลกอฮอล,ของเหลวไวไฟ 

คลอรีน  แอมโมเนีย, อะเซททีลีน,บิวทาไดอีน, บิวเทน, มีเทน , โพรเพน, 
ไฮโดรเจน, โซเดดียม คารไบด, เทอรเพนไทน, เบนซีน, ผงโลหะ  

คลอรีน ไดออกไซด  แอมโมเนีย, ไฮโดรเจนเปอรออกไซด  
อะซีโตน  ของผสมระหวางกรดเขมขนของไนตริคและซัลฟูริค และเบส  
ทองแดง  อะเซททีลีน, ไฮโดรเจนเปอรออกไซด  
คิวมีน ไฮโดรเปอรออกไซด  กรดที่เปนทั้งสารอินทรียและสารอนินทรีย  
ไซยาไนด  กรด  
ของเหลวไวไฟ  แอมโมเนียม ไนเตรท, กรดโครมิค, ไฮโดรเจน เปอรออกไซด, 

กรดไนตริค, โซเดียม เปอรออกไซด, ฮาโลเจน  
ไฮโดรคารบอน  ฟลูออรีน, คลอรีน, โบรมีน, กรดโครมิค, โซเดียม เปอรออกไซด  
กรดไฮโดรไซยานิค  กรดไนตริค, แอลคาไล  
กรดไฮโดรฟลอูอริค  แอมโมเนียม (น้ํา และกาซ)  
ไฮโดรเจนเปอรออกไซด  ทองแดง, โครเมียม, เหล็ก, โลหะและเกลือของ โลหะ, 

แอลกอฮอล, อะซีโตน, สารอินทรีย, อะนีลีน, ไนโตรมีเทน, 
ของเหลวไวไฟ  

ไฮโดรเจนซัลไฟด  กรดไนตริค, กรดตาง ๆ กาซออกซิไดส,  
ไฮโดรคลอไรท  กรด, แอคติเวเตด คารบอน, อะเซททีลีน, แอมโมเนียม (น้าํ และ

กาซ), ไฮโดรเจน  
ไอโอดีน  อะเซททีลีน,แอมโมเนียม (น้าํ และกาซ), ไฮโดรเจน  
ปรอท  อะเซททีลีน, กรดฟลมินิค, แอมโมเนียม  
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สารเคมีและวัตถุอันตราย  กลุมของสารเคมีและวัตถุอันตรายที่เขากนัไมได 

ไนเตรท  กรดซัลฟูริค  
 

กรดไนตริคเขมขน  กรดอะซีติค, อะนีลีน,กรดโครมิค,ไฮโดรเจน ซัลไฟด, กรดไฮด
โรไซยานิค, ของเหลวไวไฟ, กาซ ไวไฟ, ทองแดง, ทองเหลือง, 
โลหะหนกั  

ไนไตรท  กรด  
ไนโตรพาราฟน เบสที่เปนสารอนินทรีย, เอมีน 
กรดออกซาริค  เงิน,ปรอท  
ออกซิเจน  น้ํามัน, กรีส, ไฮดรเจน, ของเหลวไวไฟ, ของแข็ง ไวไฟ, กาซ

ไวไฟ  
กรดเปอรคลอริค  อะซีติค แอนไฮไดรด, บิสมัทและอัลลอยดของ บิสมัท,

แอลกอฮอล, กระดาษ, ไม, น้ํามัน, กรีส  
สารอินทรียเปอรออกไซด  กรด  
ฟอสฟอรัส ขาว  อากาศ, ออกซิเจน, แอลคาไล, สารรีดิวส  
โปแตสเซียม  คารบอน เตตราคลอไรด, คารบอนไดออกไซด, น้ํา  
โปแตสเซียม คลอเรทและ
เปอรคลอเรท  

กรดซัลฟูริค และกรดอื่นๆ  

โปแตสเซียม เปอรแมง
กาเนท  

กลีเซอรีน, เอททิลลีน ไกลคัล, เบนซัลดีไฮด, กรดซัลฟริูค  

ซีรีไนด  สารรีดิวส  
เงิน  อะเซททัลีน, กรดออกซาริค, กรดทารทาริค, สารประกอบ

แอมโมเนียม, กรดฟลมินิค  
โซเดียม  คารบอน เตตราคลอไรด, คารบอนไดออกไซด, น้ํา  
โซเดียม ไนไตรท  แอมโมเนียม ไนไตรท, สารประกอบแอมโมเนียม  

โซเดียม เปอรออกไซด  เอททิลหรือเมททิล แอลกอฮอล, กรดเกลเซียล อะซีติค, อะซีติค 
แอลไฮไดรด, เบนซัลดีไฮด, คารบอน ไดซัลไฟด, กลีเซอรีน, เอ
ททิลลีน ไกลคัล, เอททิล อะซีเตท, เมททลิ อะซีเตท เฟอรฟูรัล  
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สารเคมีและวัตถุอันตราย  กลุมของสารเคมีและวัตถุอันตรายที่เขากนัไมได 

ซัลไฟด  กรด  
กรดซัลฟริค  โปแตสเซียม คลอเรท,โปแตสเซียม เปอรคลอเรท, โปแตสเซียม

เปอรแมงกาเนท หรือสารประกอบของ โซเดียม , ลิเทียม  
 

สารเคมีและวัตถุอันตราย กลุมของสารเคมีและวัตถุอันตรายที่เขากนัไมได 
ซัลเฟอร  โลหะ, สารออกซิไดส  
สังกะสี  สารรีดิวส, กรด, แอลคาไล, สารประกอบ ไฮโดรคารบอนฮาโล

จิเนเตด, เปอรออกไซด  
เทลลูไรด  สารรีดิวซ 

(http://www.diw.go.th) 
 

2.1.8.3  หลักเกณฑการเก็บรักษาวัตถุอันตรายอยางปลอดภัยตองคํานึงถึง 
1)   ความเปนอันตรายของวตัถุอันตรายตามประเภทของวัตถุอันตรายที่

จําแนก ตามมาตรฐาน  
2)  ชนิดและความแข็งแรงของภาชนะตองมั่นคงแข็งแรงและไม

เกิดปฏิกิริยากบั วัตถุอันตรายที่บรรจุ ซ่ึงสามารถอางอิงไดจากประกาศมติคณะกรรมการ วัตถุ
อันตราย เร่ือง การขนสงวัตถุอันตรายทางบก พ.ศ. 2545 ซ่ึงจะบอก ชนิดของภาชนะบรรจุทั้งภายใน 
เชน แกว พลาสติก โลหะ กระดาษ ไฟ เบอร เปนตน และภายนอก เชน เหล็ก อะลูมิเนียม ไม แผน
ไฟเบอร ที่ เหมาะสมในการใชบรรจุวัตถุอันตราย เปนตน 

3)  หลักสําคัญในการจดัเก็บ  
- ไมเก็บสารทีเ่ขากันไมไดไวดวยกนั 
-  ไมเก็บวัตถุอันตรายที่มีอันตรายตางกนัไวรวมกัน  
-  จัดเก็บของเหลวไวไฟสูงและกาซไวไฟไวนอกอาคาร 
-  วัตถุอันตรายประเภทวัตถุระเบิดได    ตองแยกเก็บจากวัตถุอันตราย
ทุก ประเภท เชนเดียวกับสารกัมมันตรังสี  

4)  ส่ิงสําคัญที่ตองพิจารณาคือความเปนอันตรายของวัตถุอันตราย 
โดยเฉพาะการ ทําใหเกิดอุบัติภัยรายแรง ดวยลักษณะสมบัติของวัตถุอันตราย ซ่ึงไดแก ความเปน
พิษ การทําให เกิดโรค ระคายเคือง และกัดกรอน ซ่ึงสามารถทําอันตรายตอสุขภาพอนามัยของคน
และทําความเสียหายตอส่ิงแวดลอมไดโดยการสัมผัสหรือการไดรับวัตถุอันตรายนั้น ๆ โดยตรง 
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  และ จากลักษณะสมบัติของวัตถุอันตรายที่มีความไวไฟ ระเบิดได มีความวองไวในการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี หรือเปนสารออกซิไดซ ก็สามารถคราชีวิตและทําลายทรัพยสินไดหากมีการ
ร่ัวไหลสู ส่ิงแวดลอม และสภาพแวดลอมในขณะรั่วไหลเปนปจจัยที่ทําใหวัตถุอันตรายนั้นเกิดลุก
ไหมและ หรือระเบิด หรือในขณะลุกไหมวัตถุอันตรายบางตัวทําใหเกิดสารพิษขึ้นซึ่งสงผลกระทบ
ตอชีวิต ทรัพยสิน และส่ิงแวดลอม รวมทั้งวัตถุอันตรายที่เขากันไมไดทําปฏิกิริยากันเกิดความรอน
ขึ้นจน ลุกไหมหรือระเบิด หรือเกิดสารพิษ โดยที่สารพิษเหลานี้อาจอยูในสรูปที่เปนกาซหรือไอ
ระเหย ระเหยระเหย และสงผลกระทบตอสุขภาพอนามัยตอประชาชนโดยตรง  

 
2.1.8.4  วิธีการจัดเก็บวัตถุอันตราย 

การจัดเก็บวัตถุอันตรายแบงเปน 2 แบบ ดงันี้ 
1)  การจัดเก็บแบบแยกบริเวณ(Separate Storage) หมายถงึ การจัดเก็บวตัถุ

อันตรายแยกบริเวณออกจากกัน 
- กรณีอยูในอาคาร(ภายในคลังสินคาเดียวกัน)  จะถูกแยกจากสารอื่นๆ 

โดยมีผนังทนไฟ  ซ่ึงสามารถทนไฟไดอยางนอย 90 นาที 
- กรณีอยูกลางแจง(ภายนอกอาคารคลังสินคา) จะถกูแยกออกจากบริเวณ

อ่ืนดวยระยะทางที่เหมาะสม เชน 5 เมตรระหวางสารไวไฟกับสารไมไวไฟ หรือ 10 เมตรระหวาง
วัตถุอันตรายอืน่ๆ หรือการกัน้ดวยกําแพงทนไฟซึ่งสามารถทนไฟไดอยางนอย90นาที 

2) การจัดเก็บแบบแยกหาง(Segregate Storage) หมายถึง การจัดเกบ็วัตถุ
อันตรายตั้งแต 2 ประเภทขึ้นไปในบริเวณเดยีวกัน ทัง้นี้ตองมีมาตรการปองกันที่เพียงพอสําหรบั
การจัดเก็บวัตถุอันตรายนั้นๆ โดยจะตองนําขอกําหนดพิเศษเพิ่มเติม สําหรับการจัดเก็บวัตถุอันตราย
ที่มีคุณสมบัติเฉพาะ เชน วตัถุระเบิดสารออกซิไดส หรือสารไวไฟ เปนตน มาพจิารณาประกอบ
ตามเงื่อนไขทีก่ําหนดไวในตารางการจัดเก็บวัตถุอันตรายอันตราย 

3) การจัดเก็บวัตถุอันตรายทีม่ีปริมาณนอยในคลังสินคา  หมายถึง  การ
จัดเก็บวัตถุอันตรายที่มีปริมาณนอยบางประเภทไดแก วตัถุอันตรายประเภท 2B, 3A, 3B, 4.1B, 4.3, 
5.1B, 5.1C, 5.2, 6.1A, 6.1B, 8A, 8B, 10, 11, 12 และ 13 จดัเก็บวตัถุอันตรายประเภทอืน่ๆ บาง
ประเภทที่มีปริมาณมากได ซ่ึงโดยปกตจิะไมอนุญาตใหทําได แตหากจําเปนตองจัดเก็บในปรมิาณ
นอยระยะเวลาชั่วคราวอนุโลมใหจดัเก็บได โดยกอนการจัดเก็บตองดําเนินการดังตอไปนี้ 

- มาตรการดานความปลอดภัยที่จําเปนสําหรับวัตถุอันตรายประเภทอื่นๆ 
ที่เก็บในคลังสนิคานั้น มีเพยีงพอ 

- วัตถุอันตรายปริมาณนอยที่จะนํามาจัดเก็บรวม ตอง ไมทําปฏิกิริยากับ 
วัตถุอันตรายประเภทอื่นๆ ทีจ่ัดเก็บอยูแลว 
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  - เพิ่มมาตรการปองกัน เชน เวนระยะหางปลอดภัยอยางนอย 3 เมตร เก็บในตูพิเศษสําหรับเก็บ

วัตถุอันตราย หรือหองที่สรางเพื่อการจัดเก็บแยกบริเวณ เปนตน 
- หากจดัเก็บกระปองสเปรย (Aerosol) ตองมีวัสดุกั้น เชน กําแพงกัน้ 
หรือตาขายเหล็ก เปนตน 

- วัตถุอันตรายปริมาณนอยที่อนุญาตใหจดัเก็บได    มรีายละเอียดแสดง
ไดดังตารางที่ 2.6 

ตารางที่ 2.6  แสดงประเภทการจัดเก็บของวัตถุอันตราย 
 
ประเภทการจัดเก็บ คลังสินคาท่ีมีความจุ(capacity) ไม

เกิน5,000 กิโลกรัม 
คลังสินคาท่ีมี ความจุ(capacity)

เกิน5,000กิโลกรัม 
1 - - 

2A - - 
2B 500 กระปอง 500 กระปอง 
3A ของเหลวไวไฟที่มีจุดวาบไฟต่ํากวา 

23 องศาเซลเซียส จํานวน100 ลิตร 
ของเหลวไวไฟที่มีจุดวาบไฟ
ระหวาง 23 ถึง60 องศาเซลเซียส 
จํานวน200ลิตร 

ของเหลวไวไฟที่มีจุดวาบไฟตํา
กวา 23องศาเซลเซียส จํานวน
100 ลิตรของเหลวไวไฟที่มจีุด
วาบไฟระหวาง23 ถึง 60 องศา
เซลเซียส จํานวน 200 ลิตร 

3B นอยกวา 5,000 กก. 5,000 กก. 
4.1A - - 
4.1B 200 กก. 200 กก. 
4.2 - - 
4.3 200 กก. - 

5.1B 200 กก. 200 กก. 
5.1C 100 กก. - 
5.2 100 กก(ตองเก็บในบรรจุ ภณัฑ

ขนาดเล็กที่มีของแข็ง บรรจุอยูกวา
100 กรัมและ สําหรับของเหลว
บรรจุอยูนอยกวา25 มิลลิลิตร 
เทานั้น) 

- 
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ประเภทการจัดเก็บ คลังสินคาท่ีมีความจุ(capacity) ไม

เกิน5,000 กิโลกรัม 
คลังสินคาท่ีมี ความจุ(capacity)

เกิน5,000กิโลกรัม 
6.1A 50 กก. 50 กก. 
6.1B 200 กก. 200 กก. 
6.2 - - 
7 - - 

8A นอยกวา 5,000 กก. 5,000 กก. 
8B นอยกวา 5,000 กก. 5,000 กก. 
10 นอยกวา 5,000 กก. 5,000 กก. 
11 นอยกวา 5,000 กก.  5,000 กก. 
12 นอยกวา 5,000กกก. 5,000 กก. 
13 นอยกวา 5,000 กก. 5,000 กก. 

           (คูมือการเก็บรักษาวัตถุอันตราย กรมโรงงาน ,2550) 
 

สําหรับวัตถุอันตรายประเภทที่ 1, 2A, 4.1A, 4.2, 5.1A, 6.2 และ 7 แมมีปริมาณนอยก็ไม
อนุญาตใหเกบ็รวมกับวตัถุอันตรายประเภทอื่นไดโดยตองปฏิบัติตามเงื่อน ไขที่กําหนดไวในตาราง
การจัดเก็บวัตถุอันตรายเทานั้น 

                             
2.1.8.5  หลักเกณฑการจัดเกบ็จากสารเคมีแตละประเภทมีดังนี้ 

1)  กาซไวไฟ 
ปกติการลุกไหมเกิดขึน้ระหวางออกซิเจนและเชื้อเพลิงในรูปที่เปนไอ 

หรือละอองเล็กๆ ดังนั้น สารที่ระเหยไดงายมีความดนัไอสูงจะตดิไฟไดงาย ละอองหรือฝุนของ
สารเคมีที่ไวไฟก็สามารถลุกติดไฟไดงายพอๆกับสารที่เปนกาซหรือไอ สารที่ลุกติดไฟไดงายใน
สภาพอุณหภูมแิละความดันปกติ จะถือวาเปนสารไวไฟ ตัวอยางของสารเหลานี้ ไดแก ผงละเอยีด
ของโลหะไฮโดรของโบรอน ฟอสฟอรัส ของเหลวที่มีจดุวาบไฟต่ํากวา 30°C และกาซไวไฟตางๆ 

วิธีการจัดเก็บ 
- เก็บหางจากสารกัดกรอน 3 เมตร 
- เก็บหางจากของเหลวไวไฟ ของแข็งติดไฟไดเอง 6 เมตร 
- เก็บในทีเ่ย็นอากาศถายเทได และอยูหางจากแหลงจุดตดิไฟ เชน ความ
รอนประกายไฟ หรือเปลวไฟ 
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                       - เก็บไวในภาชนะที่ปลอดภยั   หรือตูเก็บสารไวไฟซึ่งตรวจสอบดูแลว

วาปลอดภยัภาชนะที่เกบ็ตองมีฝาปดแนนไมใหอากาศเขาได 
- เก็บแยกจากสารพวก oxidizers สารที่ลุกติดไฟเองได สารที่ระเบิดได
และสารที่ทําปฏิกิริยากับอากาศหรือความชืน้ และใหความรอนออกมา
เปนจํานวนมาก 

- มีปายหามสบูบุหร่ี หรือหามจุดไมขีดไฟ 
- พื้นที่นัน้ควรตอสายไฟลงในดินเพื่อลดไฟฟาสถิตยที่อาจเกิดขึน้ได 

2)  สารระเบิดได (explosives) 
           คือ สารซึ่งที่อุณหภูมหินึ่งๆจะเกิดการ decompose อยางรวดเร็ว เมื่อเกิด

การสั่นสะเทือน หรือเกิดปฏิกิริยารุนแรง จะใหกาซออกมาจํานวนมาก รวมทั้งความรอนดวย ซ่ึงทํา
ใหอากาศรอบๆ ตัวเกิดการขยายตวัอยางรวดเรว็ เปนผลใหเกดิการระเบิดขึ้นได ส่ิงที่มีผลตอสารที่
ระเบิดได คือ ความรอนหรือเย็นจดัๆ อากาศแหง หรือข้ึนในการเกบ็ ความไมระมัดระวังในการ 
handle ระยะเวลาในการเก็บ ระยะเวลาที่เอาออกมาจากภาชนะเริ่มแรกกอนใช 

วิธีการจัดเก็บ 
- เก็บหางจากอาคารอื่นๆ 
- มีการลอคอยางแนนหนา 
- ไมควรเก็บในที่มีเชื้อเพลิง หรือสารที่ติดไฟไดงาย 
- ตองหางเปลวไฟอยางนอย 20 ฟุต 
- ไมควรมีชนวนระเบิด (detonators), เครื่องมือและสารอื่นๆอยูดวย 
- ไมควรซอนกันเกนิ 6 ฟุต 
- ตองเคลื่อนยายดวยความระมัดระวัง 
- หามไมใหผูอ่ืนเขาไปในทีเ่ก็บสารได 

3)  กาซอัดไมติดไฟ 
วิธีการจัดเก็บ 
- เก็บหางจากของเหลวไวไฟ   ของแข็งลุกติดไฟไดเอง    และสารให
ออกซิเจนอยางนอย 3 เมตร 

-  เก็บหางจากสารพิษ 6 เมตร  
4)  ของเหลวไวไฟ 

วิธีการจัดเก็บ 
-  เก็บหางจาก กาซอัดไมติดไฟ 3 เมตร 
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                                    - เก็บหางจาก  กาซไวไฟ  กาซพิษ  ของแข็งลุกติดไฟไดเอง สารให

ออกซิเจน เปนระยะ 6 เมตร 
เมื่อเกิดการหกรั่วไหล 
- พยายามอยูเหนือลม 
- หามทําใหเกดิความรอน หรือประกายไฟในที่เกดิเหต ุ
- พยายามหยุดการรั่วไหลในกรณีที่ทําได 
- ฉีดโฟมรอบๆบริเวณที่เกิดเหตุ เพื่อปองกนัการลุกไหม 

5)  สารที่ลุกไหมไดเอง 
วิธีการจัดเก็บ 
-  เก็บหางจากกาซอัดไมติดไฟ สารพิษ และสารกัดกรอน 3 เมตร 
- เก็บหางจากสารไวไฟ  สารพิษ  ของเหลวไวไฟ  สารใหออกซิเจน 6 
เมตร 

6)  สารพิษ 
สารเปนพิษ (toxic chemicals) คือ สารซึ่งจะเปนอันตรายตอส่ิงมีชีวิตไม

วาจะอยูในสภาวะใดๆ ซ่ึงทั้งนี้จะรวมถึงสารกัมมันตรังสี (radioactive) ดวย 
วิธีการจัดเก็บ 
-  เก็บหางจากสารใหออกซิเจนและสารออรแกนิคเปอรออกไซค 3 เมตร 
-  ภาชนะตองปดฝาสนิทอากาศเขาไมได 
-  หางจากแหลงจุดติดไฟ 
- ตองมีการตรวจสอบอยางสม่ําเสมอทั้งภาชนะที่เกบ็  และบริเวณทีเ่กบ็
สารนั้นๆ 

สารที่ไวตอแสง ตองเก็บไวในขวดสีชา ในสถานที่เย็น แหงและมดื 
7)  สารกัดกรอน 

วิธีการจัดเก็บ 
-  เก็บหางจากกาซไวไฟ ของแข็งไวไฟ ของแข็งลุกติดไฟไดเอง 3 เมตร 
-  เก็บหางจากสารใหออกซิเจน และสารเปอรออกไซคอินทรีย 6 เมตร 
-  เก็บหางสารพิษ 12 เมตร 

8)  สารที่เขากันไมได (incompatible materials) 
สารที่เขากันไมได คือ สารที่เมื่อมาใกลกันจะทําปฏิกิริยากันอยางรุนแรง เกิดการระเบดิ เกิดความ
รอน หรือใหกาซพิษออกมาได สารพวกนีจ้ะตองเก็บแยกตางหากหางจากกันมากทีสุ่ด 
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                      วธีิการจัดเก็บ 

-  ตองเก็บในที่อากาศเย็น และแหง หางไกลจากน้ํา 
-  เตรียมเครื่องดับเพลิง class D ไวในกรณเีกิดไฟไหมoxidizers  
-  เก็บหางจากเชื้อเพลิง และวสัดุติดไฟได 
- เก็บหางจาก reducing agents เชน zinc, alkaline metal หรือ formic 

acid 
9)  สารอันตรายเบ็ดเตล็ด 

วิธีการจัดเก็บ : ขึ้นอยูกับลักษณะการเกดิอนัตรายของสารนั้นๆ 
 

2.1.8.6  ขอควรระวังทั่วไปในการจัดเก็บสารเคมี 
1)  เก็บสารที่เผาไหมไดใหเก็บหางจากแหลงที่อาจเกิดประกายไฟ 
2)  เก็บสารไวไฟในภาชนะปองกันที่เหมาะสม 
3)  แยกหีบหอที่เสียหายออก 
4)  เก็บหีบหอในที่ที่ปลอดภยัจากการเกิดอบุัติเหตุ และหางจากความรอน 
5)  ใหแยกหีบหอออกจากสารเริ่มจะติดไฟ 
6)  สารเคมีอันตราย ควรวางในตําแหนงทีส่ามารถเขาถึงได เมื่อเกดิไฟไหม 

ทําใหสามารถเขาปองกันการลุกลามได 
7) หามสูบบุหร่ีในบริเวณที่เก็บสินคาอันตราย  และควรมีเครื่องหมาย “หาม

สูบบุหร่ี” ติดไว 
8) สายไฟตางๆตองทําการดูแลรักษาใหอยูในสรูปที่ดีอยูเสมอ ถามีสายไฟที่

เห็นวาอาจเกิดอันตรายได ตองทําการตัดแยกทันท ี
 

2.1.9  การแสดงขอมูลสารเคมีอันตราย 
ในปจจุบันมีการสื่อขอมูลของสารเคมีอันตรายตามระบบสากลอยูหลายวิธี โดยแต

ละวิธีจะแสดงขอมูลใหทราบถึงคุณสมบัติที่สําคัญของสารเคมีอันตราย วิธีการปฏิบัติตอสารเคมี
อันตราย เปนตน ซ่ึงแตละวิธีอาจจะมีการใชประโยชนในลักษณะที่แตกตางกันออกไป ในที่นี้จะขอ
ยกตัวอยางที่นิยมใชอยูในปจจุบันจํานวน 4 วิธี ดังนี้ 

2.1.9.1 สัญลักษณสารเคมีอันตราย แบงตามหลักสากลของสารเคมีอันตราย 9 
ประเภท 

2.1.9.2 ขอมูลอันตรายของสารเคมี (Material Safety Data Sheet  :  MSDS) 
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  MSDS นับวามีความสําคัญมาก ที่แตละบริษัทควรมีการจัดทําตาม
สารเคมีที่ในบริษัทมีใชอยู เพื่อใหพนักงานไดทราบขอมูลเบื้องตนของสารเคมีนั้นๆ โดยทั่วไปการ
จัดทํา MSDS ควรมีหัวขอที่กลาวถึงสารเคมี ดังนี้ 

1)  ช่ือเรียกอื่นๆ 
2)  คุณสมบัติทางกายภาพ 
3)  อันตรายตอสุขภาพ 
4)  อันตรายอื่นๆ 
5)  คา TLV 
6)  การปฐมพยาบาล 
7)  การหกหรือร่ัวไหล 
8)  การเก็บรักษา 

 
2.1.9.3 รหัสแฮสแคม (Hazchem Code) 

รหัสแฮสแคมจะใชกับ Tank Car ที่บรรจุสารเคมีใชในการขนสง จัดทําเปน
ปายรูปสี่เหล่ียมผืนผากวาง 50 ซม. ยาว 80 ซม. โดยแบงออกเปน 5 ชอง ในแตละชองจะระบุขอมูล
และความหมาย สามารถแสดงไดดังรูปที่ 2.2 และ 2.3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(http://www.diw.go.th) 
รูปที่ 2.2 รหัสแฮสแคม (Hazchem Code) 

 
 

1 

2 
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ตารางที่ 2.7 แสดงขอมูลและความหมายของรหัสแฮสแคม (Hazchem Code) 

ชอง แสดงขอมูลและความหมายเกี่ยวกับ 
ซายดานบน  (1) ช่ือสารเคมี 
ซายถัดลงมา  (2) รหัสอันตรายและวิธีปฏิบัตติอสารเคมี 
ซายถัดลงมา  (3) UN-NUMBER 
ซายดานลาง  (4) ช่ือสวนราชการที่อาจขอคําแนะนําได พรอมเบอรโทรศัพท 
ขวาดานบน  (5) สัญลักษณสารเคมีอันตรายตามการแบง 9 ประเภท 
ขวาดานลาง  (6) บริษัทผูผลิตหรือจําหนายพรอมเบอรโทรศัพท 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(กองควบคุมความปลอดภยั กระทรวงอุตสาหกรรม คูมือการระงับอุบัตภิัยจากสารเคมี 
กรุงเทพฯ ,2538) 

รูปที่ 2.3  แสดงตัวอยางรหัสแฮสแคม (Hazchem Code) 
 

2.1.9.4 ขนาดความรุนแรงของสารเคมีอันตรายตามมาตรฐาน NFPA  
  หลักสากลในการบงบอกขนาดความรุนแรงของสารเคมีอันตรายทั้งหลาย 

จะตองมีฉลากรูปสี่เหล่ียมขาวหลามตัด โดยแบงออกเปน 4 ชองเล็กๆ ในแตละชองจะมีสีที่แตกตาง
กันและระบุถึงขนาดของอันตรายที่เกีย่วของกับเรื่องตางๆ สามารถแสดงไดดังรูปที่ 2.4 และตาราง
ที่ 2.8 -2.9 

 

HYDROCHLORIC ACID 
HAZCHEM 
   2R 

UN.NO 
   1789 

ชื่อสวนราชการที่อาจขอคําแนะนําได 
โทร……………………………. 

ชื่อบริษัทผูผลิตหรือจําหนาย 
โทร…………………………… 



 
 
 

  

47
                                      

 
 
 
 
 

 
(http://www.diw.go.th) 

รูปที่ 2.4  แสดงตัวอยางขนาดความรุนแรงของสารเคมีอันตรายตามมาตรฐาน NFPA00844 
 

ตารางที่ 2.8  แสดงรายละเอียดอันตรายและสีแสดงอันตรายตามมาตรฐาน NPFA 
ชอง ระบุอันตรายทีเ่กี่ยวของ สี 

ซายมือ สุขภาพ  สีน้ําเงิน 
ชองบน ความไวไฟ สีแดง 
ขวามือ ความไวไฟในปฏิกิริยา สีเหลือง 
ชองลาง ขอมูลพิเศษ เชน กัมมันตรังส ี(Radioactive) ไมมีสี 

ความรุนแรงของอันตรายในแตละชอง จะใหเปนตวัเลขจากเลขศูนย (ปลอดภัย
มากที่สุด) ถึงเลข 4 (อันตรายไดมากที่สุด) ดังรายละเอยีดดังนี ้
ตารางที่ 2.9  แสดงรายละเอียดระดับความรุนแรงของอันตรายตามมาตรฐาน NFPA 
สี ระบุอันตราย ระดับ ลักษณะอันตรายที่ไดรับ 

น้ําเงิน 
 
 

สุขภาพ 
Health 

0 
 
1 
 
2 
 
3 
 
4 

อันตรายนอยสุดถึงแมจะแตะหรือถูกตอง ก็จะไมเกิด
อันตรายใดๆทัง้สิ้น 
อันตรายนอยอาจทําใหเกิดความระคายเคือง และถาไมทํา
การรักษาก็อาจทําใหเกิดบาดแผลเล็กนอยได 
อันตรายปานกลางอาจทําใหทุพพลภาพชัว่คราวหรือ
อาจจะเกิดบาดแผลขึ้นถาไมมีการรักษาอยางถูกตอง 
อันตรายสูงอาจทําใหเกิดอันตรายและบาดเจ็บอยางรายแรง
ชั่วคราว แมจะมีการรักษาอยางถูกตองแลวก็ตาม 
อันตรายสูงสุด อาจทําใหตายหรือบาดเจบ็อยางถาวรและ
รุนแรงโดยไมมีการรักษา 

 

สีเหลือง (ความไวใน

สีน้ําเงิน (สุขภาพ) 
สีแดง (ความไวไฟ) 

สีขาว (ขอมูลพิเศษ) 
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สี ระบุอันตราย ระดับ ลักษณะอันตรายที่ไดรับ 

สีแดง ความไวไฟ 
Flammability 

0 
1 
 
2 
 
3 

ไมติดไฟ 
ตองทําใหรอนหรือแตะตองกับสิ่งที่อุณหภูมิสูงก็จะติดไฟ
ได (จดุวาบไฟสูงกวา 93 C ) 
ตองทําใหรอนหรือแตะตองกับสิ่งที่อุณหภูมิสูงก็จะติดไฟ
ได (จดุวาบไฟต่ํากวา 93 C ) 
ระเหยเปนไอที่ความดันบรรยากาศและพรอมที่จะติดไฟ
ในอุณหภูมิรอบๆโดยทั่วไป (จุดวาบไฟต่ํากวา 22 C ) 

สี
เหลือง 

ความไวใน
ปฏิกิริยา 

Reactivity 

0 
 
1 
 
2 
 
 
 
3 
 
 
4 
 
 

มีเสถียรภาพและความอยูตวัมากที่สุด ถึงแมจะอยูภายใต
สรูปที่ติดไฟกไ็มสลายและไมเกิดปฏิกิริยากับน้ํา 
อยูตัว แตอาจจะสลายไดทีอุ่ณหภูมิสูง และความดันสูง 
หรืออาจทําปฏิกิริยากับน้ําแลวเกิดความรอนแตไมรุนแรง 
ปกติไมอยูตวัและพรอมที่จะเกิดการเปลี่ยน แปลงทางเคมี
อยางรุนแรง แตไมถึงขนาดทําใหเกิดการระเบิดกัมปนาท 
(Detonation) นอกจากนั้นอาจทําปฏิกิริยารุนแรงกบัน้ํา 
และพรอมที่จะระเบิดไดถาปนกับน้ําไมอยูตัว เกิดปฏิกริิยา
ระเบิดธรรมดาหรือระเบิดกมัปนาท อยางรุนแรงถามี
เชื้อเพลิงอื่นที่เปนชนวนใหความรอนภายใตขอบเขตที่
จํากัดหรือทําปฏิกิริยากับน้ํารุนแรงถึงระเบดิได 
รุนแรงที่สุดจนทําใหเกิดการระเบิดกัมปนาท หรือระเบิด
ธรรมดาไดที่อุณหภูมิและความดันปกต ิ

สีขาว 
 
 
 

ขอมูลพิเศษ  0XY    = ออกซิไดซ 
ACID  = กรด 
ALK    = ดาง 
W        = หามผสมน้ํา 
RAD    = กัมมนัตรังสี 
COR    = กัดกรอน 

(http://www.diw.go.th) 
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  2.1.10 การปฏิบัติงานกับสารเคมีอยางปลอดภัย 

2.1.10.1 ขอควรปฏิบัต ิ
1)  อานฉลากขางภาชนะบรรจุและ MSDS กอนเริ่มงาน 
2)  จัดสถานทีท่ํางานใหสะอาด 
3)  ใช PPE ที่เหมาะสมและถูกตอง 
4)  ปฏิบัติตามกฎระเบยีบความปลอดภัย 
5) ใชภาชนะบรรจุที่มีการตรวจเช็คแลว      สําหรับบรรจุและขนสงสารเคมี

อันตราย 
6)  ปฏิบัติตาม procedure การขนสงสารเคมีอยางเครงครัด (ถามีการขนสง) 
7)  ตองแนใจวามีการระบายอากาศที่ดี โดยเฉพาะอยางยิ่งในที่อับอากาศ 
8)  เก็บสารไวไฟ    กาซที่เกบ็ในรูปของเหลว    หรือสารที่อาจระเบิดไดให

หางจากความรอน 
9)  ตรวจเช็คภาชนะบรรจุและสถานที่จัดเกบ็ใหสะอาดเปนระเบียบ 
10) สนใจอยางจริงจัง กับการอบรมดานความปลอดภยั 

2.1.10.2 ขอควรระวัง 
1) หามเปดฝาภาชนะบรรจุสารเคมีทิ้งไว เมื่อไมใชงาน 
2) หามใชปากดูดสารเคมี อยาสูดดมไอของสารเคมี 
3) อยาใชกล่ินของสารเคมีเปนตัวเตือนอันตราย    เพราะสารบางชนิดไมมี

กล่ิน 
4) อยางผสมสารเคมีเขาดวยกัน ถาไมรูจริง และอยาเทน้ําลงในกรด 
5) อยาดื่มน้ํา รับประทานอาหาร สูบบุหร่ี ขณะปฏิบัติงาน 
6) อยางเก็บสารเคมีที่ทําปฏิกิริยากันไวใกลกัน 
7) อยาขามขั้นตอนการทํางาน 

2.10.3   หลังจากทํางานกับสารเคมี 
1) ทําความสะอาดอุปกรณปองกันอันตรายสวนบุคคล และเสื้อผาใหสะอาด 

ทันทีในที่ทํางาน 
2) อาบน้ําเปลีย่นเสื้อผาใหม 
3) กําจัดสารเคมีตาม procedure 

2.10.4   อุปกรณปองกันอนัตรายสวนบุคคลที่จําเปน 
1) แวนนิรภัย แวนครอบตา หรือกะบังหนา 
2) ถุงมือ 
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  3) รองเทานิรภัย 

4) ชุดกันสารเคมี 
5) หนากากกรองสารเคมี 
 

2.2  เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 2.2.1 การจัดการวัตถุอันตรายและกากของเสียอันตราย,สถาบันบัณฑิตพัฒนบริหารศาสตร 

(บุญจง ขาวสทิธิวงษ, 2538)  
 สืบคนปญหาและแนวทางในการปองกันปรับปรุงแกไขปญหาเกี่ยวกบัวัตถุอันตราย และ
กากของเสียอันตราย จากแหลงขอมูลทุติยภูมแิละจากเอกสารสิ่งพิมพตางๆ ผลการศึกษาวา ปญหา
วัตถุอันตรายและกากของเสยีอันตรายในประเทศไทย กําลังเพิ่มความรุนแรง ขณะทีศ่ักยภาพในการ
จัดการคอนขางจํากัดสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมและความปลอดภยัของประชาชนอยางกวางขวาง 
ปญหาที่ตองไดรับการปรับปรุงแกไขอยางเรงรีบไดแก ปญหาความปลอดภยัในการเก็บรักษา 
ขนสง ผลิต และใชวัตถุอันตราย และการจัดการกากสารพิษโดยถูกหลักวิชาการอยางเหมาะสม
เพียงพอ ซ่ึงสาเหตุที่สําคัญของปญหาไดแก 1)มาตรฐานไทยยังไมอยูในระดับสากล 2)การจัดการยงั
ขาดประสิทธิภาพและ 3)ขาดมาตรการเชิงรุกในการเจรจาตอรองระหวางประเทศเกี่ยวกับสารพษิ
และกากสารพิษ อยางไรกด็ปีจจุบันประเทศไทยมีระบบการจัดการ วตัถุอันตรายและกากของเสีย
อันตรายอยูแลว ความจําเปนในขณะนี้คือ การเรงพัฒนาระบบที่มีอยูใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น และ
เปนสากลมากขึ้น เพิ่มศักยภาพในการจัดการกากของเสียอันตรายทั้งหมดที่มีอยูในประเทศอยาง
เพียงพอและถกูหลักวิชาการ ควรกําหนดนโยบายของชาติใหชัดเจนในการไมนาํเขากากของเสีย
อันตรายจากตางประเทศไมวาดวยเหตุผลใดๆ ตองปรับปรุงใหมีองคประกอบพื้นฐานของการ
จัดการวัตถุอันตรายที่มีคุณภาพดียิ่งขึ้น เชนจัดใหมีกฎหมายที่มีคุณภาพและครอบคลุมมากขึ้น เพิ่ม
ประสิทธิภาพในการบังคับใชกฎหมาย มรีะบบและองคกรรับผิดชอบดานการจดัเกบ็ ประสานและ
เผยแพรขอมูลที่มีประสิทธิภาพ มีศักยภาพในการประเมินความเสี่ยงและผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 
มีศักยภาพในการฟนฟแูหลงมลพิษและรกัษาฟนฟูผูไดรับพิษจากวัตถุอันตรายชนดิตางๆ จัดใหมี
ระบบการศึกษาที่มีประสิทธิภาพ และมีศกัยภาพในการปองกันแกไขอุบัติภัยเคมภีณัฑดวย 

 2.2.2 ระบบสารสนเทศสําหรับการจัดการการขนสงของผูรับจางวัตถุอันตราย,  จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย (อรวรรณ ศรีเตยีเพ็ชร , 2547) 

        การวิจยันี้มีวัตถุประสงคเพื่อสรางระบบสารสนเทศสําหรับการจดัการการขนสงของผู
รับจางขนสงวตัถุอันตราย การพัฒนาระบบสารสมเทศเปนไปตามขั้นตอนของวงจรการพัฒนา
ระบบ ไดแก 



 
 
 

  

51
  2.2.2.1 การศึกษาความตองการทางสารสนเทศ 

2.2.2.2 การวิเคราะหและออกแบบระบบ 
2.2.2.3 การพฒันาระบบและการทดสอบ 

 
ระบบที่พัฒนาขึ้นแบงเปน 3 สวนไดแก สวนการทํางานหลัก สวนของขอมูลพื้นฐาน 

และสวนขอมลูระบบ ระบบงานในสวนการทํางานหลักเปนสวนทีใ่ชในการดําเนนิงานประจําวนั
ของฝายบริหารงานขนสง ทั้งนี้การศกึษาไดใชระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ และระบบจดัการ
ฐานขอมูลของออราเคิล เพื่อการจัดเก็บและเรียกใชขอมูล ระบบที่พัฒนาขึ้นไดถูกทอสอบดวย
วิธีการทดสอบการใชงานได ผลการใชงานพบวา ระบบชวยลดความผิดพลาดจากขอจํากัดพเิศษใน
การขนสงสอนคาจากสถานที่รับไปยังสถานที่สงสินคาแตละแหง ชวยลดขอผิดพลาดในการวาง
แผนการจัดสงสินคา ไดแก ลดโอกาสความผิดพลาดในการจัดรถขนสงผิดประเภทและจัดงานให
พนักงานขับรถที่ไมมีคุณสมบัติในการขับขี่หรือไมมีคุณสมบัติในการปฏิบัติงานขนสงสินคาชนิด
นั้นๆ ชวยใหเจาหนาทีว่างแผนจัดสงสามารถจัดงานขนสงไดครบถวนตามที่คาํสั่งสงสินคาของ
ลูกคา รวมทั้งยังเปนการชี้บงและสอบกลับปญหาไดแมนยํามากขึน้อีกดวย 
 
2.2.3  การพัฒนาระบบฐานขอมูล จีเอ็มพี ดานวัตถุอันตราย ในความรับผิดชอบของสํานักงาน
คณะกรรมการอาหารและยา ,มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช(สรพล แกวแดง, 2547) 

การวิจยันี้มวีัตถุประสงคเพื่อพัฒนาระบบฐานขอมูล จีเอ็มพี ดานวัตถุอันตรายสําหรับใช
จัดเก็บขอมูลของการใชการรบัรองดานมาตรฐานจีเอ็มพ ี ที่อยูในความรับผิดชอบของสํานักงาน
คณะกรรมการอาหารและยา ระบบฐานขอมูลนี้มีลักษณะการทํางานแบบ Client/Server ทําให
ผูใชงานสามารถใชระบบฐานขอมูลไดหลายๆคนพรอมกัน 

การพัฒนาระบบฐานขอมูลนี้ไดครอบคลุมกิจกรรมตางๆซึ่งประกอบดวย การศึกษาความ
ตองการของระบบ ความตองการขององคกร การเชื่อมโยงฐานขอมูลเดิมขององคกรกับฐานขอมูลที่
ได ทําการพฒันาขึ้นมาใหมโดยใชกระบวนการวิเคราะหและออกแบบระบบโดยใชภาษายูเอ็มแอล 
ซ่ึงเปนภาษาสาํหรับเทคโนโลยีเชิงวัตถุ เพื่อสรางแบบจําลองเชิงวัตถุซ่ึงใชในการออกแบบ
โครงสรางของฐานขอมูล การออกแบบซอฟทแวรคอมโพเนนต ใชอธิบายขั้นตอนการทํางานตางๆ 
ของระบบในดานการจดัการฐานขอมูลใชระบบการจัดการฐานขอมูล Informix Dynamic Server 
version 9.40 TCI และ ใชโปรแกรม PowerBuider version 6.0 ในการสรางโปรแกรมเชิงวัตถุเพื่อใช
รวมกับระบบฐานขอมูลซ่ึงประกอบดวยระบบงานตางๆดังตอไปนี้ คือ ระบบบันทึกรับคําตรวจ
รับรอง ระบบบันทึกผล การตรวจประเมนิ ระบบการยกเลิกหนังสือรับรองมาตรฐานการผลิต ระบบ
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  บันทึกสถานการณลงนาม หนังสือรับรอง ระบบการสืบคนขอมูล ระบบรายงาน และระบบ
การพิมพหนังสือรับรอง 
2.2.4   การพัฒนาโปรแกรมควบคุมปริมาณการนําเขาวัตถุอันตรายในประเทศไทย, มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร ( ภัสราพร พลับเจริญสุข,2547 ) 

วัตถุอันตรายเปนสิ่งที่สําคัญอันดับตนๆ ที่เกี่ยวของกับความปลอดภัย ทั้งนี้เพราะวัตถุ
อันตรายมักจะเปนสาเหตุสําคัญของการเกิดอันตรายที่รายแรงดังจะเหน็ไดจากเหตกุารณรายแรงที่
เกิดขึ้นในประเทศไทย นอกจากนัน้วัตถุอันตรายยังเปนสารที่สามารถนําไปใชในทางที่ไมถูกตอง
ได เชน ใชเปนวัตถุระเบดิในการกอวินาศกรรม ใชเปนสารเริ่มตนในการผลิตยาเสพติด หากมีการ
จัดเก็บทีไ่มถูกตองก็จะทําใหเกิดเปนมลพษิตอส่ิงแวดลอมได 

การควบคุมวัตถุอันตรายที่มีประสิทธิภาพ จะทําใหเกดิความปลอดภัยตอสังคมและ
ส่ิงแวดลอมตลอดจนชีวิตและทรัพยสินของประชาชน วิทยานิพนธนี้เปนการดําเนินงานเพื่อจัดทํา
ระบบควบคุมปริมาณวัตถุอันตรายในประเทศไทย โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร โปรแกรมนี้ถูก
ออกแบบขึ้นมาตามความตองการของผูใชงานในสํานกังานควบคุมวัตถุอันตราย กรมโรงงาน
อุตสาหกรรม ซ่ึงรับผิดชอบดานการนําเขาวัตถุอันตรายในประเทศไทย โปรแกรมนี้จึงมีความ
เหมาะสมกับสภาพการทํางาน โดยสอดคลองกับความตองการของผูใชงาน และงายตอการใชงาน 
ของเจาหนาทีท่ี่เกี่ยวของ และใชไดงายกวาโปรแกรมที่ใชกันอยูในปจจบุัน 

โปรแกรมนี้จะทําหนาที่รวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของกับวัตถุอันตราย และจัดเก็บไวอยางมี
ประสิทธิภาพในรูปแบบของฐานขอมูล ทําใหผูที่เกีย่วของสามารถนําขอมูลนี้ไปใชงานรวมกนัได 
โดยจะมีบุคคลกลุมหนึ่งทําหนาที่รวบรวมขอมูลและบันทึกปรับปรุงขอมูลใหทันสมัยอยูตอดเวลา 
และในขณะเดยีวกันสามารถคนหาและนําเอาขอมูลไปวิเคราะหจัดทําเปนรายงานในรูปแบบตางๆ
ไดอยางสะดวกตามความตองการของผูใชงาน หรืออาจจะนําเอาขอมูลตางๆมาศึกษาหรือวิเคราะห
ผลทางสถิติได ฐานขอมูลวตัถุอันตรายนี้ยงัชวยใหเราไดรูเกี่ยวกับปริมาณและการกระจายของวัตถุ
อันตรายไดอยางชัดเจน เพื่อใหเกิดความปลอดภัยตอส่ิงแวดลอมตลอดจนชีวิตและทรัพยสินของ
ประชาชน 

 
2.2.5 การศึกษาและสํารวจหลักเกณฑของการเก็บรักษาวัตถุอันตราย กลุมไอโซไซยาเนต ใน
โรงงานอุตสาหกรรม ,มหาวทิยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (ธนศักดิ์ เรืองสุวรรณ, 2547) 

การวิจยัคร้ังนีม้ีวัตถุประสงคเพื่อ  
2.2.5.1 ศึกษาหลักเกณฑของการเก็บรักษาวัตถุอันตรายกลุมไอโซไซยาเนตในโรงงาน

อุตสาหกรรมใหไดตามกฎหมายและมาตรฐานตางๆ 
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   2.2.5.2 ศึกษาสรูปที่แทจริงของโรงงานที่เก็บรักษาวัตถุอันตรายกลุมไอโซไซยาเนต
ของประเทศไทย 
 2.2.5.3 จัดทําหลักเกณฑการเก็บรักษาวัตถุอันตรายกลุมไอโซไซยาเนตในโรงงาน
อุตสาหกรรมของประเทศไทย 

การศึกษาทําโดยศึกษาหลักเกณฑของการเก็บรักษาวัตถุอันตรายกลุมไอโซไซยาเนตของ
ตางประเทศและกฎกระทรวงตามพ.ร.บ.วตัถุอันตราย 2535 โดยใชมาตรฐานสูงกวาเปนเกณฑใน
การจัดทําหลักเกณฑของการเก็บรักษา , การสํารวจขอมูลในโรงงานอุตสาหกรรมที่มีดารเก็บรักษา
วัตถุอันตรายกลุมไอโซไซยาเนตในเขตกรุงเทพ และปริมณฑลที่อยูนอกเขตนิคมอุตสาหกรรม, 
สอบถามความคิดเห็น เหตผุล ขอเสนอแนะรวมทั้งปญหาและอุปสรรคของผูควบคุมและกํากับดแูล
รับผิดชอบสถานที่เก็บรักษาวัตถุอันตราย ในการปฏิบัติตามหลักเกณฑของการเก็บรักษาวัตถุ
อันตรายกลุมไอโซไซยาเนต และสุดทายนํารายละเอียดทั้งหมดมาประมวลโดยใชขอมูลจาก
การศึกษา และเหตุผลทางวิทยาศาสตรมารวมสนับสนุนในการกําหนดแนวทางในการจัดทํา
หลักเกณฑของการเก็บรักษาวัตถุอันตรายกลุมไอโซไซยาเนตในโรงงานอุตสาหกรรมของประเทศ
ไทย 

ผลการวิจัยพบวา โรงงานที่เก็บรักษาวตัถุอันตรายกลุมไอโซไซยาเนตยังไมสารถปฏิบัติ
ตามหลักเกณฑทางกฎหมายไดทั้งหมด และในกรณีของโรงงานอุตสาหกรรมที่ปฏิบัติตาม
หลักเกณฑ ทัง้หมดของการเก็บรักษาไดคาเฉลี่ยทั้งหมด 67.8 สวนที่โรงงานอุตสาหกรรมปฏิบัติ
ตามหลักเกณฑไมได มีรายละเอียดที่สําคญัที่อาจสงผลกระทบตอการเกิดอุบติเหตุรายแรงเชน เพลิง
ไหม สารเคมีร่ัวไหล การระเบิด โดยสาเหตุเกิดจากการเก็บรักษาวัตถุอันตรายกลุมไอโซไซยาเนต
ไวรวมกันหรือใกลเคียงกับสารที่ทําปฏิกิริยาและวัสดุทีต่ิดไฟได ระยะหางในการเกบ็รักษากับสารที่
ทําปฏิกิริยาต่ํากวาเกณฑมาตรฐาน การปองกันการรั่วไหลและพื้นที่รองรับและกักเกบ็วัตถุอันตราย
เกิดการตกหลนร่ัวไหล และอุปกรณดับเพลิงที่เหมาะสมในการเก็บรักษา ซ่ึงทั้งหมดเปนสวนที่
สําคัญในเรื่องความปลอดภยัของสถานที่เก็บรักษาและโรงงานอุตสาหกรรมสวนใหญยังขาดความรู
ความใจในเรื่องของวัตถุอันตราย 



บทที่  3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
งานวิจยันี้เปนการศึกษา และออกแบบระบบสนับสนุนการจัดเก็บสารเคมีสําหรับ

อุตสาหกรรมไทย โดยออกแบบมาสําหรับใชในงาน 2 ประเภท คือ 1) การนําเอาระบบสนับสนนุ
การจัดเก็บสารเคมีอันตรายไปทําการตรวจสอบอาคารเก็บสารเคมีเดมิที่มีอยูแลว วามีระบบการ
จัดเก็บที่ถูกตองตามหลักทฤษฎี มาตรฐานและขอกําหนดกฎหมายหรอืไม และ 2) การนําเอาระบบ
สนับสนุนการจัดเก็บสารเคมไีปเปนเครื่องมือชวยในการออกแบบอาคารเก็บสารเคมีใหม เพื่อให
การออกแบบอาคารเก็บสารเคมีเปนไปอยางถูกตองตามหลักทฤษฎ ี มาตรฐาน และขอกําหนด
กฎหมาย ดังนัน้ จึงไดมกีารคัดเลือกกลุมโรงงานอุตสาหกรรมตัวอยาง โดยแบงกลุมโรงงานเปน 2 
กลุม ไดแก  

กลุมที่ 1) โรงงานที่ยังไมมีอาคารจัดเก็บสารเคมีและตองการนําระบบไปชวยสนับสนนุการ
ออกแบบอาคารจัดเก็บสารเคมีอันตราย จํานวน 1 โรงงาน ไดแก โรงงานSPRC จํากดั 

กลุมที่ 2) โรงงานที่มีอาคารจัดเก็บสารเคมแีละตองการตรวจสอบแผนผังและอาคารเดิมที่มี
อยูแลววาถูกตองหรือไม จํานวน 2 โรงงาน 

3.1 การเก็บรวบรวมขอมูล 
 3.1.1  ทําการศึกษาบทความและงานวิจัยที่เกี่ยวของและรวบรวมขอมูลแนวทางในการ
จัดเก็บสารเคมีของโรงงานอุตสาหกรรมทั้ง 3 โรงงาน 
 3.1.2  ทําการเก็บรวบรวมขอมูลเฉพาะของสารเคมีแตละตัว เชน ลักษณะสมบัติทาง
กายภาพ ลักษณะสมบัติทางเคมี ขอมูลดานการปองกันภัย ขอมูลดานความปลอดภัยในการใช
สารเคมี ขอกําหนดเฉพาะในการจัดเก็บ ขอกําหนดเฉพาะในการดําเนินงานกับสารเคมี มาตรการใน
การปองกันและจัดการกับอุบัติภัยจากสารเคมีอันตราย โดยสารเคมีที่นํามาพิจารณาทั้งหมดคือ
สารเคมีที่มีระบุรายช่ือไวในประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร่ือง บัญชีรายช่ือวัตถุอันตราย (ฉบับที่ 
5)  พ.ศ. 2549(พิจารณาเฉพาะที่อยูในความดูแลของกรมโรงงานอุตสาหกรรม) รวมทั้งศึกษาวิธีการ
แบงประเภทของสารเคมีและวัตถุอันตรายเพื่อทําการแบงประเภทของอันตรายที่อาจจะเกิดขึ้นได
จากสารเคมีแตละชนิด โดยทําการสืบคนขอมูลจากกฎกระทรวงและมาตรฐานตางๆ ที่มีการใชกัน
อยางสากล โดยมีขั้นตอนในการพิจารณาการแบงประเภทการจัดเก็บดังแสดงในรูปที่ 3.1 
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(คูมือการเก็บรักษาวัตถุอันตราย กรมโรงงาน ,2550) 

รูปที่ 3.1 ขั้นตอนในการพิจารณาแยกประเภทในการจัดเก็บสารเคมี 
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(คูมือการเก็บรักษาวัตถุอันตราย กรมโรงงาน ,2550) 

รูปที่ 3.1 (ตอ) ขั้นตอนในการพิจารณาแยกประเภทในการจัดเก็บสารเคมี 

ADR ประเภท 6.1 
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(คูมือการเก็บรักษาวัตถุอันตราย กรมโรงงาน ,2550) 

รูปที่ 3.1 (ตอ) ขั้นตอนในการพิจารณาแยกประเภทในการจัดเก็บสารเคมี 
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  3.2 ออกแบบระบบ  

 3.2.1 ทําการออกแบบขั้นตอนการทํางานของระบบสนับสนุนการจัดเก็บสารเคมีให
สอดคลองกับขอมูลที่ไดจากการสืบคน กฎหมายและทฤษฎีตางๆที่เกี่ยวของโดยมีวิธีการทํางานโดย
สรุปตามแสดงดังรูปที่ 3.2 
 
นําเขาสารเคมี ประเภทUN Class ประเภทการจัดเก็บ เงื่อนไขการจัดเก็บรวมกันได ระยะชองวางท่ีควรแยกเก็บ ขอมูลเฉพาะของสารเคมี

1.1 1

1.2 2A จัดเก็บรวมกับ สารในกลุม 6.1B ไมได
1.3 2B จัดเก็บรวมกับ สารในกลุม 3A ไมได
1.4 3A จัดเก็บรวมกับ สารในกลุม 8Bได สารในกลุม UN Class2.1 
1.5 3B ตองเก็บแยกหางจากกลุม 8 
1.6 4.1A จัดเก็บรวมกับ สารในกลุม 6.1B ไมได อยางนอย 3 เมตร

Dimethyl 2.1 4.1B จัดเก็บรวมกับ 8B ไดโดยมรเงื่อนไข
ether 2.2 4.2 หามเก็บของเหลวไวไฟคละกับสาร

2.3 4.3 กัดกรอนที่บรรจุในภาชนะที่แตกงาย 
3 5.1A ยกเวนมีมาตรการปองกันไมใหสาร

Acrylamide 4.1 5.1B ทําปฏิกิริยากันไดในกรณท่ีีเกิด
monomer 4.2 5.1C อุบัติเหตุข้ึน

4.3 5.2

5.1 6.1A

5.2 6.1B จัดเก็บรวมกับ สารในกลุม 8Bได พิจารณาขอมูลประกอบ
6.1 6.2 ของสารเคมีนั้นๆ Acrylamide monomer  ควรจัดเก็บแยก

Acetic acid 6.2 7  หางจาก กรด, ดาง, ตัวออกซิไดซเหล็ก
7 8A  และเกลือของเหล็ก,ตัวรีดิวซ, ทองแดง,
8 8B ทองเหลือง เพราะฉะนั้นไมสามารถ

Sulfuric acid 9 10  จัดเก็บรวมกับSulfuric Acid ได 
11 เนื่องจากเปนกรดนอกเสียจากจะมี
12 กําแพงกันไฟอยางนอย 90 นาทีกั้น
13 ระหวางสาร 2 ตัวนี้  

 
 

รูปที่ 3.2 ตัวอยางขั้นตอนการตัดสินใจในการจัดเก็บสารเคมีที่คัดเลือกมาเปนตวัอยาง 
 

 

 3.2.2 ทําการออกแบบระบบฐานขอมูลที่ใชในการจดัเกบ็ขอมูลของสมบัติสารเคมีทั้งหมด
และขอกําหนดตางๆที่ใชในการพิจารณาการจัดเก็บของสารเคมี เพื่อใหงายตอการนาํขอมูลเหลานั้น
มาแสดงผล โดยมีโครงสราง และรายละเอียดการจดัเกบ็ขอมูลของระบบฐานขอมลูดังแสดงในรปูที่ 
3.3 และตารางที่ 3.1 -3.12 ตามลําดับ 
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รูปที่ 3.3  โครงสรางระบบฐานขอมูลของระบบจัดเก็บสารเคมี 

 

ตารางที่ 3.1  ตารางคุณสมบัติของสารเคมี (tbl_chem) 
ชื่อขอมูล ชนิดของขอมูล คําอธิบาย ขนาด คีย 

ID AutoNumber   PK 
chem_id int รหัสสารเคมี 11  
chem_name varchar ชื่อสารเคมี 255  
chem_keyword longtext คําคนสารเคมี   
chem_unclass varchar เลข unclass 255  
chem_formula varchar สูตรเคมี 255  
chem_status varchar สถานะของสารเคมี 255  
chem_color varchar สีของสารเคมี 255  
chem_smell varchar กล่ินของสารเคมี 255  
chem_melt varchar จุดหลอมเหลว 255  
chem_boil varchar จุดเดือด 255  
chem_firetemp varchar อุณภูมิตดิไฟ 255  
chem_fire varchar จุดวาบไฟ 255  
chem_explose varchar ขอบเขตการระเบิด 255  

เลข 

EINECS

เลขดัชนี 
ECชนิดวัตถุอันตรายCas

Number
UN 

Guide
UN 

Number
UN 

Class
Name 

List

บัญชีรายช่ือสารเคมี

UN Class 
Number Info

UN Guide Info รายละเอียดชนิดวัตถุอันตราย

ตารางแสดงสมบัติ
ทางเคมี

และกายภาพตางๆ

ตารางแสดงขอมูล
ทางดาน

อันตรายตางๆ

ตารางแสดง
ขอมูลมาตรการ
ปองกันอันตราย

ตางๆ

ตารางแสดง
ขอกําหนด
ในการจัดเก็บ

ประเภทการจัดเก็บเปนไปตามเงื่อนไขใด เปนไปตามเงื่อนไขใด

เง่ือนไขในการจัดเก็บแบบคละกัน
เง่ือนไขระยะเวนหางในการเก็บรวมกัน

ผลลัพธการจัดเก็บ

เลข 

EINECS

เลขดัชนี 
ECชนิดวัตถุอันตรายCas

Number
UN 

Guide
UN 

Number
UN 

Class
Name 

List

บัญชีรายช่ือสารเคมี

UN Class 
Number Info

UN Guide Info รายละเอียดชนิดวัตถุอันตราย

ตารางแสดงสมบัติ
ทางเคมี

และกายภาพตางๆ

ตารางแสดงขอมูล
ทางดาน

อันตรายตางๆ

ตารางแสดง
ขอมูลมาตรการ
ปองกันอันตราย

ตางๆ

ตารางแสดง
ขอกําหนด
ในการจัดเก็บ

ประเภทการจัดเก็บเปนไปตามเงื่อนไขใด เปนไปตามเงื่อนไขใด

เง่ือนไขในการจัดเก็บแบบคละกัน
เง่ือนไขระยะเวนหางในการเก็บรวมกัน

ผลลัพธการจัดเก็บ
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ชื่อขอมูล ชนิดของขอมูล คําอธิบาย ขนาด คีย 
chem_steampressure varchar ความดันไอ 255  
chem_density varchar ความหนาแนน 255  
chem_steamdensity varchar ความหนาแนนของไอ 255  
chem_stable varchar ความเสถียร 255  

 

ตารางที่ 3.2  ตารางขอกําหนดระยะจัดเก็บของสารเคมี (tbl_distance) 
ชื่อขอมูล ชนิดของขอมูล คําอธิบาย ขนาด คีย 

id AutoNumber   PK 
unclass1 varchar unclass ของสารเคมี 1 10  
unclass2 varchar unclass ของสารเคมี 2 10  
distance varchar ระยะจัดเก็บของสารเคมี 10  

 

ตารางที่ 3.3  ตารางขอมูลอันตรายของสารเคมี (tbl_hazard) 
ชื่อขอมูล ชนิดของขอมูล คําอธิบาย ขนาด คีย 

chem_id int รหัสสารเคมี 11 PK 
h_statusavoid varchar สภาวะที่ควรหลีกเลี่ยง 255  
h_substanceavoid longtext สารที่ควรหลีกเลี่ยง   
h_decompose varchar ผลิตภัณฑอันตรายที่เกิดจาก

การสลายตัว 
255  

h_polymer varchar โพลิเมอรไรเซชั่นที่เปน
อันตราย 

255  

h_environment longtext ขอบงชี้สําหรับอันตรายตอ
มนุษยและส่ิงแวดลอม 

  

h_indication longtext ขอช้ีบงและอาการของการ
ไดรับสาร 

  

h_more longtext ขอมูลอ่ืนๆ   
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  ตารางที่ 3.4  ตารางประเภทอนัตรายของสารเคมี (tbl_hazardtype) 

ชื่อขอมูล ชนิดของขอมูล คําอธิบาย ขนาด คีย 
id Autonumber   PK 
ht_id varchar รหัสประเภทอนัตรายของ

สารเคมี 
5  

ht_detail varchar รายละเอียดประเภทอนัตราย
ของสารเคมี 

1000  

 

ตารางที่ 3.5  ตารางแนวทางปองกันอันตรายจากสารเคม ี(tbl_plan) 
ชื่อขอมูล ชนิดของขอมูล คําอธิบาย ขนาด คีย 

chem_id int รหัสสารเคมี 11 PK 
p_smell varchar การปฏิบัติเมื่อสูดดม 255  
p_touch varchar การปฏิบัติเมื่อสัมผัส 255  
p_eye varchar การปฏิบัติเมื่อเขาตา 255  
p_eat longtext การปฏิบัติเมื่อกลืนกิน   
p_fireout varchar สารดับไฟที่เหมาะสม 255  
p_risk varchar ความเสี่ยงเฉพาะ 255  
p_fireequip varchar อุปกรณปองกนัพิเศษสําหรบั

ผูผจญเพลิง 
255  

p_protect varchar วิธีปองกันภัยของบุคคล 255  
p_clean varchar วิธีการทําความสะอาดหลัง

การปนเปอน หรือร่ัวไหล 
255  

 
ตารางที่ 3.6 ตารางรายละเอยีดเกณฑการจดัเก็บสารเคมี (tbl_rule) 

ชื่อขอมูล ชนิดของขอมูล คําอธิบาย ขนาด คีย 
id AutoNumber   PK 
rule_id varchar รหัสเกณฑการจัดเก็บ 10  
rule_detail varchar รายละเอียดเกณฑการจดัเกบ็ 1000  
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  ตารางที่ 3.7  ตารางรายละเอยีดการจดัเก็บสารเคมี (tbl_storage) 

ชื่อขอมูล ชนิดของขอมูล คําอธิบาย ขนาด คีย 
chem_id varchar รหัสสารเคมี 11 PK 
s_type varchar ประเภทการจดัเก็บ 30  
s_container varchar ภาชนะที่ใชจดัเก็บ 100  
s_annex varchar ฉลาก 100  
s_note varchar รหัส Note 100  
s_r varchar รหัส R 100  
s_s varchar รหัส S 100  
s_unclass varchar UN Hazard Class 100  
s_risk varchar UN Subsidiary Risks 100  
s_waterpollute varchar ระดับมลพิษตอแหลงน้ํา 100  
s_store longtext การเก็บรักษา   
s_statusavoid varchar สภาวะที่ควรหลีกเลี่ยง 100  
s_substanceavoid longtext สารที่ควรหลีกเลี่ยง   
s_maxdensity varchar MAK German (ความเขมขน

สูงสุดในที่ทํางาน) 
100  

s_individualprotect longtext เครื่องปองกันสวนบุคคล   
s_engcontrol varchar การควบคุมเชงิวิศวกรรม 100  
s_general  สุขลักษณะทัว่ไป 100  

 

ตารางที่ 3.8  ตารางรหัสการจัดเก็บสารเคม ี(tbl_storagecode) 
ชื่อขอมูล ชนิดของขอมูล คําอธิบาย ขนาด คีย 

id varchar   PK 
chem_id int รหัสสารเคมี 11  
code varchar รหัสการจัดเกบ็สารเคมี 255  
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ตารางที่ 3.9  ตารางเงื่อนไขการจัดเก็บสารเคมีรวมกัน (tbl_storagerule)  

ชื่อขอมูล ชนิดของขอมูล คําอธิบาย ขนาด คีย 
id Autonumber   PK 
storagetype1 varchar รหัสการจัดเกบ็สารเคมี 1 10  
storagetype2 varchar รหัสการจัดเกบ็สารเคมี 2 10  
result varchar ผลการจัดเก็บ 10  
rule varchar กฎการจัดเก็บ 10  

 
ตารางที่ 3.10  ตารางแสดงสัญลักษณการจดัเก็บสารเคมี (tbl_symbol) 

ชื่อขอมูล ชนิดของขอมูล คําอธิบาย ขนาด คีย 
id Autonumber   PK 
chem_id int รหัสสารเคมี 11  
symbol varchar สัญลักษณสารเคมี 255  

 
ตารางที่ 3.11  ตารางรายละเอียดสารเคมียอย (tbl_subchem) 

ชื่อขอมูล ชนิดของขอมูล คําอธิบาย ขนาด คีย 
subchem_id int รหัสสารเคมียอย 11 PK 
subchem_name varchar ชื่อสารเคมียอย 6  
subchem_chem_id Int รหัสสารเคมีหลัก 11  
subchem_unclass varchar UN class สารเคมียอย 255  
subchem_unnum varchar UN number สารเคมียอย 255  
subchem_unguide varchar UN guide สารเคมียอย 255  
subchem_casnum varchar CAS number สารเคมียอย 255  
subchem_hazardtype varchar ประเภทการจดัเก็บสารเคมี

ยอย 
255  

subchem_ec varchar เลข EC สารเคมียอย 255  
subchem_einecs varchar เลข EINECS สารเคมียอย 255  
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  ตารางที่ 3.12  ตารางแสดงรายละเอียด UN class (tbl_unclass) 

ชื่อขอมูล ชนิดของขอมูล คําอธิบาย ขนาด คีย 
id Autonumber   PK 
unclass int เลข UN class 11  
unclass_detail varchar รายละเอียด UN class 500  

3.2.3 ทําการออกแบบระบบโปรแกรมสนับสนุนการจัดเก็บสารเคมี โดยมีเมนหูลักทั้งหมด
จํานวน 7 เมนู โดยแตละเมนูสามารถทําการสืบคนขอมูลรายละเอียดเฉพาะของสารเคมีแตละตวัได
โดยพิมพชื่อสารเคมีที่ตองการทราบขอมูลในชองคนหา ซ่ึงแตละเมนูมรีายละเอียดดังตอไปนี ้

3.2.3.1 หนาหลัก(Home) เปนหนาหลักที่แสดงขอมูลทั่วไปของงานวิจยันี ้

3.2.3.2 เมนู Chemistry  เปนหนาทีแ่สดงขอมูลการแบงประเภทตามมาตรฐานสากล 
ลักษณะสมบัติตางๆของสารเคมีแตละตัวโดยมีรายละเอียดดังนี้ UN Class UN Number Un Guid 
Cas Number  เลขดัชนี EC  เลข EINECS ประเภทวัตถุอันตราย สูตรทางเคมี สถานะ จุดหลอมเหลว 
จุดเดือด จุดวาบไฟ อุณหภูมทิี่ติดไฟไดเอง ขอบเขตการระเบิด ความเสถียร ฯ 

3.2.3.3 เมนู Hazard เปนหนาที่แสดงขอมูลดานอันตรายของสารเคมีแตละตัว โดยมี
รายละเอียดดังนี้ สภาวะที่ควรเลี่ยง สารที่ควรเล่ียง ผลิตภัณฑอันตรายที่เกิดจากการสลายตัว โพลิ
เมอรไรเซชั่นที่เปนอันตราย ขอช้ีบงสําหรับอันตรายตอมนุษยและส่ิงแวดลอม ขอช้ีบงและอาการ
ของการไดรับสาร ขอมูลอ่ืนๆ 

3.2.3.4 เมนู Safety Info เปนหนาทีแ่สดงขอมูลดานมาตรการปองกันและบรรเทา
อันตรายจากสารเคมีโดยมีรายละเอียดดังนี ้ มาตรการปฐมพยาบาล  มาตรการผจญเพลิง มาตรการ
เมื่อมีอุบัติเหตสุารหกรั่วไหล 

3.2.3.5 เมนู Storage เปนหนาที่แสดงขอมูลดานการจดัเก็บและสัญลักษณฉลากและ
รหัสในการแสดงอันตรายของสารเคมีแตละตัว โดยมีรายละเอยีดดังนี้ ประเภทการจัดเกบ็ 
สัญลักษณแสดงอันตราย ภาชนะที่บรรจุ ฉลาก ขอกําหนดในการเก็บรักษา MAK German (ความ
เขมขนสูงสุดในที่ทํางาน) เครื่องปองกันสวนบุคคล การควบคุมเชิงวิศวกรรม สุขลักษณะทั่วไปฯ 

3.2.3.6 เมนู warehousing เปนเมนูทีแ่สดงขอกําหนดของการจัดเก็บสารเคมีอันตราย
แบบคละกันวา สารอันตรายตัวใดตองทาํการจัดเก็บแบบแยกบริเวณหรือสามารถจัดเก็บแบบคละ
กันได โดยในเมนูนี้ผูใชสามารถทําการคัดเลือกรายการสารเคมีที่จะทําการจดัเกบ็ในคลังจัดเกบ็
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  ทั้งหมดและสามารถใหโปรแกรมประมวลผลและแสดงใหทราบไดวาสารเคมีตัวใดสามารถ
เก็บรวมกนัไดและตัวใดจําเปนตองทําการแยกเก็บแบบแยกบริเวณกัน 

3.2.3.7 เมนู Layout เปนเมนูที่ทําหนาที่ประเมินแผนผังและโครงสรางอาคารที่ใช
จัดเก็บสารเคมวีาถูกตองเปนไปตามขอกําหนดเงื่อนไขของกฎหมายหรือไมโดยผูใชสามารถเลือก
สารเคมีที่ทําการจัดเก็บในอาคาร กําหนดขนาดตัวอาคาร กําหนดพื้นที่ที่ใชจัดเก็บสารเคมีแตละตวั 
และรายละเอยีดโครงสรางอื่นๆที่จําเปน เพื่อใหระบบสนับสนุนทําการประเมินขอมลูวาเปนไปตาม
กฎหมายกําหนดหรือไม โดยเมนนูี้สามารถใชในการตรวจสอบอาคารจัดเก็บที่มีอยูแลววาถูกตอง
หรือไมและยังสามารถใชเปนเครื่องมือชวยสนับสนุนการออกแบบอาคารจัดเก็บใหมไดอีกดวย  

3.2.4 ทําการออกแบบแนวทางในการวัดผล  และประเมินผลจากการนาํเอาระบบสนบัสนุน
การจัดเก็บสารเคมีไปใชจรงิในโรงงานอตุสาหกรรม โดยใชการวัดระดับความเสี่ยงของการเกิด
อุบัติเหตุจากการจัดเก็บสารเคมีมาใชเปนเครื่องมือในการวัดผลกอนและหลังการนําระบบไปใชจรงิ
โดยทําการวัดระดับโอกาสในการเกดิเหตกุารณอันตราย เชน การระเบิด เพลิงไหมจากสารเคมี
อันตราย สารเคมีอันตรายหกรั่วไหล ฯ ที่อาจะเกดิขึ้นไดจากสารเคมอัีนตรายแตละตัว และ ทําการ
วัดระดับความเสียหายจากการเกิดเหตุอันตรายจากสารเคมีดังกลาวมาแลว โดยมีเกณฑการใหระดับ
คะแนนและการคํานวณความเสี่ยงดังแสดงในตารางที่ 3.13-3.15 

ผลลัพธระดับความเสี่ยง = ระดับการปองกนัอันตราย × ระดับความรนุแรง 

ตารางที่ 3.13 ระดับการปองกันการเกิดเหตุอันตรายจากสารเคมีแตละตัว 

ระดับ รายละเอียด ตัวอยาง 

1 มีมาตรการปองกันและมาตรการ
ระงับเหตุอันตรายอยางดีเยี่ยม 

มีการแยกเก็บสารเคมี/ระยะหางในการเกบ็เปนไปตาม 
Segregation rule (ดูตารางที่ 2.4)และมีกําแพงกันการ
ลุกลามของไฟ,โครงสรางอาคารถูกตองตามกฎหมาย 

2 มีมาตรการปองกันเฉพาะที่ตวั
ตนเหตุของการเกิดอันตราย 

ระยะหางการเก็บเปนไปตาม Segregation rule (ดูตาราง
ที่ 2.4) แตยังอยูในบริเวณ/อาคารเดียวกัน,โครงสราง
อาคารสวนใหญถูกตองตามกฎหมาย 

3 มีมาตรการปองกันการเกิด
อันตรายเฉพาะเหตุรุนแรง 

เก็บระยะหางกันแตยังไมเปนไปตาม Segregation rule 
(ดูตารางที่ 2.4) สภาพอาคารเสี่ยงตอการเกิดอันตราย
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และงายตอการลุกลามของเหตุอันตราย 

4 ไมมีเครื่องมือหรือวิธีการ
ปองกันอันตรายเลย 

เก็บใกลกนัมากและระบบอาคารไมมีการปองกันการ
เกิดและการลกุลามของอันตรายเลย 

ตารางที่ 3.14 ระดับความรุนแรงจากการเกดิเหตุอันตราย 

ระดับ ความเสียหายตอ
ทรัพยสิน 

ความเสียหายตอบุคคล ความเสียหายตอชุมชน 

1 ความเสียหายนอยกวา 1 
ลานบาท 

มีการบาดเจ็บเล็กนอย
ในระดับปฐมพยาบาล 

ไมมีผลกระทบหรือมีผลกระทบ
เล็กนอยมากตอชุมชนรอบโรงงาน 

2 ความเสียหายอยูระหวาง 
1-10 ลานบาท 

มีการบาดเจ็บตอง
ไดรับการรักษาทาง
การแพทย 

มีผลกระทบตอชุมชนรอบโรงงาน
และแกไขไดในระยะเวลาสั้น 

3 ความเสียหายอยูระหวาง 
10-50 ลานบาท 

มีการบาดเจ็บหรือ
เจ็บปวยที่รุนแรง 

มีผลกระทบตอชุมชนรอบโรงงาน
และตองใชเวลาในการแกไข 

4 ความเสียหายมากกวา 50 
ลานบาท 

ทุพลภาพหรือเสียชีวิต มีผลกระทบรุนแรงตอชุมชนเปน
บริเวณกวางหรือหนวยงานของรัฐ
ตองเขาดําเนินการแกไข 

ตารางที่ 3.15 การจัดระดับความเสี่ยงอันตราย 

ระดับความเสีย่ง ผลลัพธ ความหมาย 

1 1-2 ความเสี่ยงเล็กนอย 

2 3-6 ความเสี่ยงปานกลาง 

3 7-11 ความเสี่ยงสูง 

4 12-16 ความเสี่ยงสูงมาก 
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  3.3 การพัฒนาระบบ 

3.3.1 จัดทําบทสรุปเกี่ยวกับขั้นตอนในการพิจารณาขอมูลเพื่อการจัดเก็บสารเคมี 
3.3.2 พัฒนาระบบจัดการกับฐานขอมูลโดยใชเครื่องมือโปรแกรม My SQL เพื่อจัดเก็บองค

ความรูเกี่ยวกับการจัดเก็บสารเคมีดังแสดงในรูปที่ 3.4 
 

 
รูปที่ 3.4 หนาจอฐานขอมูล My SQL 

 

 3.3.3 พัฒนาระบบการคนหาขอมูล เพื่อดึงขอมูลจากฐานขอมูลหรือสวนที่ทําหนาทีต่ิดตอ
กับระบบฐานขอมูลเพื่อการคนหาคําตอบเกี่ยวกับการจัดเก็บสารเคมี โดยใชเครื่องมอืภาษา SQL 
และ PHP ดังแสดงในรูปที่ 3.5 
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รูปที่ 3.5 หนาจอการเขียนCode ภาษา PHP และ SQL 
3.3.4 พัฒนาเมนูสําหรับสวนติดตอกับผูใชในการปอนคานําเขา(Input Data) และแสดง

ขอมูลความรู(Output Data) เกี่ยวกับการจดัเก็บสารเคมี โดยใชเครื่องมอืภาษาทางคอมพิวเตอร PHP 
โดยตัวอยางหนาจอการทํางานของระบบเปนดังแสดงในรูปที่ 3.6-3.10 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.6 หนาจอเมนู Chemistry 
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รูปที่ 3.7 หนาจอเมนู Warehousing 

 
รูปที่ 3.8 ตัวอยางการกรอกขอมูลในเมนหูนา Layout 
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รูปที่ 3.9 ตัวอยางการแสดงผลการประเมินระยะหางในการจัดเก็บในเมนูหนา Layout 

 

 
รูปที่ 3.10 ตัวอยางการแสดงผลการประเมินโครงสรางอาคารในการจัดเก็บในเมนหูนา Layout 
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  3.4 การทดสอบและประเมินผล 

หลังจากขั้นตอนการพัฒนาระบบเสร็จเรียบรอยแลว จําเปนตองทําการหาประสิทธิภาพ
และผลของการนําระบบสนบัสนุนการจัดเก็บสารเคมีอันตรายไปใช โดยแบงออกเปน 2 สวน ดังนี้  

3.4.1 การทดสอบระบบในขั้นเริ่มตน เพือ่ทดสอบหาขอบกพรองของระบบ โดยผูจัดทํา
วิจัยเปนผูทดสอบเอง หลังจากนั้นทําการแกไขปรับปรุงระบบใหดีขึ้นเมื่อพบขอบกพรองของระบบ 
การทดสอบโดยผูพัฒนาโปรแกรม ใชวิธีการทดสอบแบบแบล็กบอกซ (Black Box Testing) เปน
กระบวนการทดสอบการทํางานของระบบโดยรวมทั้งหมด วามีกระบวนการทํางานถูกตองตาม
วัตถุประสงคที่ตองการหรือไม โดยทําการทดสอบการทํางานแตละฟงคชันการทํางานทั้งหมด หา
ขอบกพรองของโปรแกรม หลังจากนัน้ทาํการปรับปรุงแกไขโปรแกรมใหดีขึ้น 

3.4.2 การทดสอบระบบโดยนําระบบไปใชจริงกับกลุมโรงงานอุตสาหกรรมที่มีการจดัเก็บ
สารเคมีอันตราย โดยนําระบบเขาทดลองใชงานจริงในโรงงานอุตสาหกรรมทั้งหมดจํานวน 3 
โรงงาน เพื่อทําการประเมนิคาความเปลีย่นแปลงจากการนําเอาระบบเขาไปใชจริงแทนการทํางาน
แบบเดิม 

3.4.3 ประเมินและวิเคราะหผลของการนําเอาระบบเขาไปใชจริง โดยอาศัยตวัแปรดาน
ความเสี่ยงจากการจัดเก็บสารเคมีอันตรายแบบเดิมที่มีการจัดเก็บอยูจรงิ เปรียบเทยีบกับความเสี่ยงที่
เปล่ียนไปจากการนําเอาระบบสนับสนุนการจัดเก็บสารเคมีอันตรายเขาไปใชแทนวามีการ
เปล่ียนไปอยางไร 



บทที่ 4 
ผลการดําเนินงาน 

 

การดําเนินการทดสอบระบบกับโรงงานอุตสาหกรรม 2 กลุม จํานวน 3 โรงงาน ไดแก 
กลุมที่ 1) โรงงานที่ยังไมมีอาคารจัดเก็บสารเคมีและตองการนําระบบไปชวยสนับสนนุการ

ออกแบบอาคารจัดเก็บสารเคมีอันตราย จํานวน 1 โรงงาน ไดแก บริษทั SPRC จํากัด 
กลุมที่ 2) โรงงานที่มีอาคารจัดเก็บสารเคมแีละตองการตรวจสอบแผนผังและอาคารเดิมที่มี

อยูแลววาถูกตองหรือไม จํานวน 2 โรงงาน ไดแก โรงงานกรณีศกึษาที่ 2 และโรงงานกรณีศกึษาที่ 3 
จากการเก็บขอมูลและศึกษาระบบการจัดเก็บเดิมของแตละโรงงานและหลังจากนําระบบ

สนับสนุนไปทดลองตรวจสอบระบบเดมิเพื่อหาขอเสนอแนะเกีย่วกบัความถูกตองของระบบเดิม
และออกแบบอาคารจัดเก็บใหมมีผลการดําเนินการแยกตามแตละโรงงานดังนี ้

4.1 กรณีศึกษาท่ี 1 การนําระบบไปชวยสนับสนนุการออกแบบอาคารจัดเก็บสารเคมีอันตราย
สําหรับ SPRC จํากัด 

4.1.1  ขอมูลทั่วไปของอาคารจัดเก็บสารเคมี 

การจัดเก็บสารเคมีของบริษัท SPRC จํากัด นัน้เปนการจัดเก็บแบบนอกอาคาร 
ลักษณะเปนอาคารเปดโลงมีโครงหลังคาเหล็กสูง เพื่อปองกันสารเคมีจากแสงแดดเทานั้นดังแสดง
ในรูปที่ 4.1 และเนื่องจากระบบการจัดเก็บแบบเดิมเปนการจัดเก็บชัว่คราวจึงยังไมมกีารวางแผนผัง
การจัดเก็บอยางแนนอน ซ่ึงรายละเอียดโครงสรางอาคารจัดเก็บสารเคมสีรุปไดดังนี ้

-     อาคารจัดเก็บมีขนาด กวาง 31 เมตร ยาว 31 เมตร อยูหางจากอาคารอื่น 30 เมตร          
-     ไมมีผนังอาคาร  
-     วัสดุที่ใชในการกอสรางพื้นทนตอน้ําและสารเคมี นําไฟฟาได ไมเกิดไฟฟาสถิต 

พื้นอาคารไมดูดซับของเหลว  เรียบ ไมล่ืน และทําความสะอาดงาย  
-     มีประตูสําหรับการเขา-ออก  3 ประตู รวมถึงประตูทางออกฉุกเฉิน มีความกวาง

ประตู 2 เมตร อยู 2 ทางในทิศทางตรงกันขาม และดานหนาเปนประตูขนาดใหญ  
4 เมตรเปนลักษณะประตูร้ัวเหล็กผลักเขาออกสองขาง ไมสามารถทนไฟได  

-     หลังคากันฝนได และมีการระบายความรอนและควันขณะเกิดเพลิงไหมได โดย
วิธีธรรมชาติระบายอากาศผานชองระบายอากาศระหวางหลังคา 2 ชั้นที่ซอนกัน
อยูกลางหอง (หลังคากรงนก) วัสดุที่ใชมุงหลังคาคือแผนโลหะคลายสังกะสี ไมมี
ฝา โครงหลังคาเปนโครงเหล็กไมมีการเคลือบดวยสารกันไฟ 
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                -     การติดตั้งหลอดไฟอยูเหนือเสนทางการเคลื่อนยาย และสูงเหนือจากวัตถุอันตราย

ไมนอยกวา 0.50 เมตร หลอดไฟเปนหลอดฟลูออเรสเซนต มีฝาครอบปองกัน
หลอดตกสูพื้น        

-     มีระบบสัญญาณเตือนภัยแบบกด 
-     สถานที่เก็บรักษามีเครื่องดับเพลิงที่มีขนาดเล็กอยูที่ประตูทุกบาน 
-     อุปกรณการดับเพลิงเคลื่อนยายไดโดยงายและสะดวกตอการใชงาน 
-     มีอุปกรณดับเพลิงและปายแสดงที่เก็บอุปกรณ  
-    มีระบอกักเก็บสารเคมีที่หกร่ัวไหลที่โดยวิธีทําทางลาดที่คลังสินคาเพื่อปองกัน

ของเหลว  ไมใหไหลออกสูภายนอก 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.1 บริเวณอาคารเก็บสารเคมี 
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  อาคารการจัดเก็บสารเคมีที่ตองการออกแบบนี้จะเปนอาคารจัดเก็บสารเคมีขนาดใหญ
ที่เก็บทั้งสารเคมีอันตรายและสารเคมีที่เปนสวนผสมของน้ํามันซึ่งมีทั้งสามารถติดไฟไดเอง และไม
ลุกไหมติดไฟดวยตัวเอง ดังแสดงรายชื่อสารเคมีทั้งในตารางที่ 4.1 และเนื่องจากรายการสารเคมีที่
เปนน้ํามันที่ทาํการจัดเก็บในโกดังนี้มีคอนขางมากและไมสามารถนําระบบเขาไปใชไดกับทุก
รายการ เนื่องจากเปนสารเคมีที่มีสวนผสมจากสารเคมีหลายตัว ดังนั้นผูวิจัยจึงจะทําการแบงสารเคมี
ที่เปนน้ํามันออกเปน 2 กลุมใหญคือ สารไวไฟสูงและสารไวไฟต่ํา โดยมีรายช่ือดังแสดงในตารางที่ 
4.1 
ตารางที่ 4.1 รายช่ือสารเคมีที่ทําการจัดเกบ็ในอาคารจัดเก็บ 

ลําดับที่ รายช่ือสารเคมี อันตรายที่อาจเกิดขึ้นไดจากสารเคมี 

1 
Potassium 
Permanganate 

อันตรายจากการระเบิดของฝุน ทําใหไฟลุกลาม เมื่อเกิดเพลิงไหม 
จะกอใหเกิดแกสหรือไอระเหยที่เปนอันตราย 

2 Sodium Carbonate  ระคายเคืองตอตา 
3 

Acetone  

ปลอยควันพษิออกมาภายใตสภาวะทีเ่กิดไอระเหย ภาชนะอาจ
ระเบิดเมื่อโดนไฟลุกไหมตดิไฟได 
ทําปฏิกิริยากับอากาศ กอใหเกิดของผสมที่ระเบิดได 

4 
Toluene 

ลุกไหมติดไฟได  
ทําปฏิกิริยากับอากาศ กอใหเกิดของผสมที่ระเบิดได  

5 

Ethyleneglycol 

ลุกไหมติดไฟได ไอระเหยทาํปฏิกิริยากับอากาศกอใหเกดิของ
ผสมที่ระเบิดได เมื่อเกิดเพลิงไหม จะกอใหเกิดแกสหรือไอระเหย
ที่เปนอันตราย ลุกไหมติดไฟได  
อันตรายเมื่อทาํปฏิกิริยากับ พลาสติกชนิดตางๆ  

6 
N-Heptane 

ไวไฟมาก 
ไอระเหยหรือแกส เมื่อผสมกับอากาศ กอใหเกดิการระเบิดได  

7 ของเหลวไวไฟสูง ลุกไหมติดไฟได   (รายละเอยีดดังแสดงในตารางที่ 4.2) 
8 ของเหลวไวไฟต่ํา ลุกไหมติดไฟ (รายละเอยีดดงัแสดงในตารางที่ 4.2) 
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ตารางที่ 4.2 การแบงสารเคมีน้ํามันออกเปน 2 กลุม 
สารไวไฟสูง สารไวไฟต่ํา 
Fuel additive Lube oil-32 
silicone oil cleaner p-mc engine oil 
silicone antifoam delo400-40 
transformer hydraulic chemolube texmatic 1888 
hydraulic pando hd150 brake fluid 
engine coolant lube oil 20w-50 
perchlopoethylene multifakep2 
therminal 66 rust proof oil 
hydraulic pando HD62 pefpigepant oil 
Tools coolant lapping abpasive 
uconp-10 lube oil 320 
isoctane fuel oil engine oil 20w50 

spindura oil-10 
gear oil-90 
gear oil-140 
Veno 

fuel octane 20 

catalyst merox FB 

             4.1.2  วิธีเดิมในการจัดเก็บสารเคม ี

เนื่องจากโรงงานกรณีศกึษานี้มีพื้นที่กวางมาก และพืน้ที่ที่จัดเก็บสารเคมีเปนที่โลง
กวางมากจึงสามารถทําการเก็บสารเคมีแบบไมพิจารณาลงลึกถึงอันตรายเฉพาะของสารเคมีแตละ
ตัว อาศัยเพียงจัดเก็บใหหางจากกันใหมากที่สุด โดยระเบียบวิธีในการจัดเก็บสารเคมแีบบเดิมหลักๆ
คือ เมื่อมีการนําเขาสารเคมีจะทําการพจิารณาขอมูล MSDS และ Safety Sheet ของสารเคมีตัวนั้นวา
มีขอกําหนดทางดานลักษณะสมบัติทางเคมี กายภาพ อันตราย มาตรการปองกันฯอยางไรบางโดยจะ
ทําการแบงแยกสารเคมีออกเปน 3 พวกใหญ คือ ของเหลวติดไฟได (Flammable) สารกัดกรอนหรือ
เปนพิษ และกาซอัดแรงดัน และจะทําการแยกเก็บสารเคมีออกเปน 3 โซน คือโซนที่เก็บของเหลว
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  ติดไฟได โซนที่เก็บสารกัดกรอนหรือเปนพิษ และโซนเก็บกาซอัดแรงดันแยกออกหางจาก
อาคารดังกลาวออกไปเปนระยะทาง 30 เมตร โดยข้ันตอนการจัดเก็บเปนดังแสดงในรูปที่ 4.2 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 4.2 ขั้นตอนการพิจารณาการจดัเก็บสารเคมีของโรงงานกรณีศึกษา 

4.1.3  สภาพปญหาของระบบเดิม 

จากการศึกษาแนวทางในการจัดเก็บสารเคมีแบบเดิมของโรงงานกรณีศกึษานี้พบวา
ปญหาในการจัดเก็บคือควรทําการออกแบบใหมทั้งหมดเนื่องจาก 

- สารเคมีสวนใหญที่ทําการจัดเก็บเปนน้าํมันที่มีจุดวาบไฟไมต่ํามากนัก เนื่องจาก
โรงงานSPRC เปนโรงงานกลั่นน้ํามันที่มีการเดินเครื่องจกัรมากเพราะฉะนั้นสารเคมทีี่ทําการจัดเกบ็
จะเปนสารน้ํามันหลอล่ืนสําหรับในการเดนิเครื่องจักรเปนสวนใหญซ่ึงสารเหลานี้มีอันตรายไมมาก
และไมไดมีรายช่ืออยูในบัญชีรายช่ือวัตถุอันตราย แตอยางไรก็ตามสารเหลานี้ก็ยังคงเปนสารเคมีที่มี
สมบัติในการติดไฟเนื่องจากเปนน้ํามนั อีกทั้งในการจดัเก็บยังมีสารเคมีอันตรายบางตัวที่มีระบุชื่อ
อยูในบัญชีรายช่ือวัตถุอันตรายถึงแมจะเปนเพียงสวนนอยในการจัดเก็บเมื่อเทียบกบัสารอื่นๆแตก็มิ
อาจละเลยขอกําหนดกฎหมายและอนัตรายที่มีโอกาสเกดิขึ้นไดหากทาํการจัดเก็บสารเหลานั้นอยาง
ไมถูกวิธียัง  

- ปญหาหลักของโรงงาน SPRC คือยังไมมีอาคารจัดเกบ็สารเคมีอยางถาวรเนื่องจาก
อาคารที่จัดเกบ็อยูนั้นไมสามารถปองกันความรอนจากอุณหภูมิภายนอกได เพราะเปนเพียงอาคาร
จัดเก็บชัว่คราวเทานัน้ และผูที่มีหนาที่ควบคุมอาคารนี้มีความตองการของบประมาณในการ
กอสรางอาคารจัดเก็บสารเคมีอยางถูกตองตามที่กฎหมายกําหนด เพื่อใชในการจัดเกบ็สารเคมีอยาง
ปลอดภัย   

นําเขาสารเคมี

พิจารณา MSDS

แบงประเภทสาร

แยกเก็บฝงขวาของโกดัง แยกเก็บฝงซายของโกดัง

สารไวไฟ สารพิษ/กัดกรอนแกสอัดแรงดัน

แยกเก็บออกหางไปจากโกดัง

นําเขาสารเคมี

พิจารณา MSDS

แบงประเภทสาร

แยกเก็บฝงขวาของโกดัง แยกเก็บฝงซายของโกดัง

สารไวไฟ สารพิษ/กัดกรอนแกสอัดแรงดัน

แยกเก็บออกหางไปจากโกดัง

พิจารณา MSDS 
แบงประเภทสาร 
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  4.1.4 การประเมินความเสี่ยงจากอันตรายของระบบเดิม 

ตารางที่ 4.3 การประเมินความเสี่ยงการเกดิอันตรายประเภทตางๆ 

พื้นที่อันตราย อันตรายที่อาจเกิดขึ้นไดจาก
สารเคมี 

ลักษณะการ
จัดเก็บ 

ระดับการ
ปองกัน 

ระดับความ
เสียหาย 

Potassium 
Permanganate 

- การระเบดิของฝุนทําใหไฟ
ลุกลาม  
- เมื่อเกิดเพลิงไหม จะ
กอใหเกิดแกสหรือไอระเหยที่
เปนอันตราย 

เก็บใกล 3B 
 
ไมมีผนังอาคาร
กันแกสร่ัวไหล
ไปดานนอก 

3 
 

3 

2 
 

3 

Sodium 
Carbonate  

- ระคายเคืองตอตา พนักงานใส
แวนตาแบบกนั
ไมได 100 % 

2 2 

Acetone  - ปลอยควันพษิออกมาภายใต
สภาวะทีเ่กิดไอระเหย  
- ภาชนะระเบดิเมื่อโดนไฟลุก
ไหม 
- ลุกไหมตดิไฟไดเอง 
- ทําปฏิกิริยากบัอากาศ 
กอใหเกิดของผสมที่ระเบิดได 

อาคารเปด
ควันพิษอาจ
ร่ัวไหล 
ไมสามารถ
ควบคุมความ
รอนได  

3 
 

3 
 

3 
2 

3 
 

3 
 

2 
3 

Toluene - ลุกไหมตดิไฟไดเอง 
- ทําปฏิกิริยากบัอากาศ 
กอใหเกิดของผสมที่ระเบิดได  

ควบคุมอุณหภมูิ
ไมได 

3 
2 

2 
3 

Ethyleneglycol - ลุกไหมตดิไฟไดเอง 
- ไอระเหยทําปฏิกิริยากับ
อากาศกอใหเกิดของผสมที่
ระเบิดได  
- เมื่อเกิดเพลิงไหม จะ
กอใหเกิดแกสหรือไอระเหยที่
เปนอันตราย  
- อันตรายเมื่อทําปฏิกิริยากับ 

ไมมีผนังอาคาร
ไมสามารถกัน
ความรอนได  
อาจทําใหเกิดไอ
ระเหยยที่อาจจะ
ร่ัวไหลไปดาน
นอกได 

3 
3 
 
 

3 
 
 

1 

2 
3 
 
 

3 
 
 

1 
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พลาสติกชนิดตางๆ  
N-Heptane - ลุกไหมตดิไฟไดไวมาก 

- ไอระเหยหรือแกส เมื่อผสม
กับอากาศ กอใหเกดิการ
ระเบิดได  

กันความรอน
ไมได/อาจทําให
เกิดไอระเหย 

3 
3 

2 
3 

ของเหลวไวไฟสูง - ลุกไหมตดิไฟไดเอง 3 3 
ของเหลวไวไฟต่ํา - ลุกไหมตดิไฟ  

กันความรอน
ไมได 2 3 

ตารางที่ 4.4 คาระดับความเสี่ยงที่วิเคราะหได 

พื้นที่อันตราย ระดับโอกาส
การเกิด 

ระดับความ
เสียหาย 

ผลลัพธ ระดับความ
เสี่ยง 

ความหมาย 

Potassium 
Permanganate 

3 
3 

2 
3 

6 
9 

3 ความเสี่ยงสูง 

Sodium 
Carbonate  

2 2 2 1 ความเสี่ยง
นอย 

Acetone  3 
3 
3 
2 

3 
3 
2 
3 

9 
9 
6 
6 

3 ความเสี่ยงสูง 

Toluene 3 
2 

2 
3 

6 
6 

2 ความเสี่ยง
ปานกลาง 

Ethyleneglycol 3 
3 
3 
1 

2 
3 
3 
1 

6 
9 
9 
1 

3 ความเสี่ยงสูง 

N-Heptane 3 
3 

2 
3 

6 
9 

3 ความเสี่ยงสูง 

ของเหลว
ไวไฟสูง 

3 3 9 3 
 

ความเสี่ยงสูง 
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ของเหลว
ไวไฟต่าํ 

2 3 6 2 
 

ความเสี่ยง
ปานกลาง 

4.1.5  ผลการดําเนินงานดวยระบบสนับสนุนการจดัเก็บสารเคม ี

หลังจากการนาํระบบสนับสนุนการจดัเก็บสารเคมีไปประเมินรูปแบบและวิธีการ
จัดเก็บสารเคมแีบบเดิม ไดผลการประเมินการจัดเก็บสารเคมีแบบคละกันดังแสดงในตารางที่ 4.5  

ตารางที่ 4.5 ผลจากระบบสนับสนุนในการประเมินขอกาํหนดในการเก็บแบบคละกนัได 
ที่ สารเคมี 1 สารเคมี 2 ผล เงื่อนไขเพิ่มเตมิ 
1 Potassium 

permanganate 
Acetone > 
75% w/w 

จัดเก็บโดย
วิธีแยก
บริเวณ 

- 

2 Potassium 
permanganate 

Toluene > 
75% w/w 

จัดเก็บโดย
วิธีแยก
บริเวณ 

- 

3 Potassium 
permanganate 

Ethylene 
glycol 

จัดเก็บคละ
กันไดโดยดู
เงื่อนไข 

ดูรายละเอยีดในหัวขอที่ 2.1.7.11 (หนา 
32 ) ที่มา: คูมือการเก็บรักษาสารเคมีและ
วัตถุอันตราย กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

4 Potassium 
permanganate 

n-Heptane จัดเก็บโดย
วิธีแยก
บริเวณ 

- 

5 Potassium 
permanganate 

ของเหลว
ไวไฟต่าํ 
(จุดวาบไฟ 
60-93C) 

จัดเก็บโดย
วิธีแยก
บริเวณ 

- 

6 Potassium 
permanganate 

ของเหลว
ไวไฟสูง 
(จุดวาบไฟ 
< 60C) 

จัดเก็บโดย
วิธีแยก
บริเวณ 

- 
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7 Acetone > 

75% w/w 
Toluene > 
75% w/w 

จัดเก็บคละ
กันไดโดยดู
เงื่อนไข 

ดูรายละเอยีดในหัวขอที่ 2.1.7.17 (หนา 
32 ) ที่มา: คูมือการเก็บรักษาสารเคมีและ
วัตถุอันตราย กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

8 Acetone > 
75% w/w 

n-Heptane จัดเก็บคละ
กันไดโดยดู
เงื่อนไข 

ดูรายละเอยีดในหัวขอที่ 2.1.7.17 (หนา 
32 ) ที่มา: คูมือการเก็บรักษาสารเคมีและ
วัตถุอันตราย กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

9 Acetone > 
75% w/w 

ของเหลว
ไวไฟสูง 
(จุดวาบไฟ 
< 60C) 

จัดเก็บคละ
กันไดโดยดู
เงื่อนไข 

ดูรายละเอยีดในหัวขอที่ 2.1.7.17 (หนา 
32 ) ที่มา: คูมือการเก็บรักษาสารเคมีและ
วัตถุอันตราย กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

10 Toluene > 
75% w/w 

n-Heptane จัดเก็บคละ
กันไดโดยดู
เงื่อนไข 

ดูรายละเอยีดในหัวขอที่ 2.1.7.17 (หนา 
32 ) ที่มา: คูมือการเก็บรักษาสารเคมีและ
วัตถุอันตราย กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

11 Toluene > 
75% w/w 

ของเหลว
ไวไฟสูง 
(จุดวาบไฟ 
< 60C) 

จัดเก็บคละ
กันไดโดยดู
เงื่อนไข 

ดูรายละเอยีดในหัวขอที่ 2.1.7.17 (หนา 
32 ) ที่มา: คูมือการเก็บรักษาสารเคมีและ
วัตถุอันตราย กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

12 n-Heptane ของเหลว
ไวไฟสูง 
(จุดวาบไฟ 
< 60C) 

จัดเก็บคละ
กันได 

ดูรายละเอยีดในหัวขอที่ 2.1.7.17 (หนา 
32 ) ที่มา: คูมือการเก็บรักษาสารเคมีและ
วัตถุอันตราย กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

จากตาราง 4.5 สรุปไดวา Potassium permanganate ควรทําการจัดเกบ็แยกอาคาร
กับสารเคมีตัวอ่ืนๆ หรือตองจัดทํามาตรการปองกันเพิ่มเติมเพื่อใหเกิดความปลอดภัยในการเกบ็
รักษาโดยไดรับความเหน็ชอบจากกรมโรงงานอุตสาหกรรม สวนสารเคมีอ่ืนๆ ไดแก Acetone > 
75% w/w, Toluene > 75% w/w และ n-Heptane สามารถจัดเก็บคละกนัได แตตองพจิารณาเงื่อนไข
ตามขอกําหนดดานความปลอดภัยเฉพาะของวัตถุอันตรายแตละประเภท และจากการประเมิน
ลักษณะโครงสรางของอาคารและแผนผังการจัดเก็บสารเคมีพบวารูปแบบการจัดเกบ็สารเคมี
แบบเดิมนัน้มขีอควรปรับปรุงดังแสดงในรูปที่ 4.3 
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รูปที่ 4.3 Output ขอเสนอแนะที่ระบบสนับสนุนการจัดเกบ็ประเมินได 
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  จากOutput จะเหน็วามกีารเพิ่มเติมกลุมสารเคมีขึ้นมา 3 กลุม รองรับการเพิ่ม
ประเภทของสารเคมีในอนาคต โดยทําการแบงโซนการจดัเก็บไวสําหรบัสาร กลุมประเภทกัดกรอน 
เปนพิษ และ สารที่ทําปฏิกิริยากับน้ําเกิดกาซไวไฟ ทั้งนี้เนื่องจากกรณีนี้เปนกรณีศกึษาเกีย่วกับการ
นําระบบมาใชสนับสนุนการออกแบบอาคารจัดเก็บ ดังนั้นจึงมีความเปนไปไดที่จะมีการเพิ่ม
ประเภทสารเคมีอันตราย จึงไดมีการออกแบบวการวางแผนผังไวสําหรับสารดังกลาวที่อาจมีการ
เพิ่มเติมในอนาคต และในกรณีที่ยังไมมกีารจัดเก็บกลุมสารที่ออกแบบมาเผื่อนั้น กส็ามารถนําสาร
อ่ืนๆที่ถูกออกแบบไวในบริเวณใกลเคียงกบักลุมสารดังกลาวมาจัดเกบ็แทนที่ได โดยการออกแบบ
นี้ไดทําการแบงโซนสําหรับสารที่ทําปฏิกิริยากับน้ําเกิดกาซที่ไวไฟเกบ็ในหองแยกตางหากจากสาร
ตัวอ่ืนโดยมีผนังกันไฟเปนตัวแบงกั้นซึ่งถาในความเปนจริงยังไมมกีารจัดเก็บสารประเภทนี ้ ก็
สามารถนําสารอันตรายอื่นเชนสารออกซิไดซ(ในกรณนีี้ คือ Potassium Permanganate) หรือสาร
ไวไฟสูงมาเกบ็ในหองทีจ่ัดแยกไวนี้ได เพื่อไมใหเปนการเสียประโยชน และแผนผังการออกแบบ
ไดแสดงดังรูปที่ 4.4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.4 แผนผังการออกแบบอาคารโดยใชระบบสนับสนุนเขามาชวยตรวจสอบความถูกตอง 
 

 

 

 

31 เมตร 

31 เมตร 

ประตู 

กําแพงกันไฟ 

ประตู
ฉุกเฉิน 

ประตูฉุกเฉิน 
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  4.1.6  การประเมินความเสี่ยงจากอันตรายเมื่อใชระบบสนับสนุนชวยในการออกแบบ 

ตารางที่ 4.6 การประเมินความเสี่ยงการเกดิอันตรายประเภทตางๆ 

พื้นที่อันตราย อันตรายที่อาจเกิดขึ้นไดจาก
สารเคมี 

ลักษณะการ
จัดเก็บ 

ระดับการ
ปองกัน 

ระดับความ
เสียหาย 

Potassium 
Permanganate 

- การระเบดิของฝุนทําใหไฟ
ลุกลาม  
- เมื่อเกิดเพลิงไหม จะ
กอใหเกิดแกสหรือไอระเหยที่
เปนอันตราย 

ระยะการจัดเกบ็
เปนไปตามตาราง
ที่ 2.4 ระยะหาง
การจัดเก็บ
สารเคมี 
มีผนังอาคารกัน
แกสร่ัวไหลไป
ดานนอก 

2 
 
2 

2 
 
3 

Sodium 
Carbonate  

- ระคายเคืองตอตา พนักงานใส
แวนตาแบบกนั
ไมได 100 % 

2 2 

Acetone  - ปลอยควันพษิออกมาภายใต
สภาวะทีเ่กิดไอระเหย  
- ภาชนะระเบดิเมื่อโดนไฟลุก
ไหม 
- ลุกไหมตดิไฟไดเอง 
- ทําปฏิกิริยากบัอากาศ 
กอใหเกิดของผสมที่ระเบิดได 

มีผนังอาคารกัน
ควันพิษรัว่ไหล
ไปดานนอก  
สามารถควบคุม
ความรอนได  

2 
 
3 
 
2 
2 

3 
 
3 
 
2 
3 

Toluene - ลุกไหมตดิไฟไดเอง 
- ทําปฏิกิริยากบัอากาศ 
กอใหเกิดของผสมที่ระเบิดได  

ควบคุมอุณหภมูิ
ได 

1 
2 

2 
3 

Ethyleneglycol - ลุกไหมตดิไฟไดเอง 
- ไอระเหยทําปฏิกิริยากับ
อากาศกอใหเกิดของผสมที่
ระเบิดได  
- เมื่อเกิดเพลิงไหม จะ

มีผนังอาคาร
สามารถกันความ
รอนได  
กันการเกิดไอ
ระเหยยที่อาจจะ

1 
2 
 
 
2 

2 
3 
 
 
3 
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กอใหเกิดแกสหรือไอระเหยที่
เปนอันตราย  
- อันตรายเมื่อทําปฏิกิริยากับ 
พลาสติกชนิดตางๆ  

ร่ัวไหลไปดาน
นอกได 

 
 
1 

 
 
1 

N-Heptane - ลุกไหมตดิไฟไดไวมาก 
- ไอระเหยหรือแกส เมื่อผสม
กับอากาศ กอใหเกดิการ
ระเบิดได  

กันความรอนได/
ไมทําใหเกิดไอ
ระเหย 

2 
2 

2 
3 

ของเหลวไวไฟสูง - ลุกไหมตดิไฟไดเอง กันความรอนได 1 3 
ของเหลวไวไฟต่ํา - ลุกไหมตดิไฟ  กันความรอนได 1 3 

ตารางที่ 4.7 คาระดับความเสี่ยงที่วิเคราะหได 

พื้นที่อันตราย ระดับโอกาส
การเกิด 

ระดับความ
รุนแรง 

ผลลัพธ ระดับ
ความเสี่ยง 

ความหมาย 

Potassium 
Permanganate 

2 
2 

2 
3 

4 
6 

2 
ความเสี่ยงปานกลาง 

Sodium Carbonate  2 2 2 1 ความเสี่ยงนอย 

Acetone  

2 
3 
2 
2 

3 
3 
2 
3 

6 
9 
4 
6 

3 ความเสี่ยงสูง 

Toluene 
1 
2 

2 
3 

2 
6 

2 ความเสี่ยงปานกลาง 

Ethyleneglycol 

1 
2 
2 
1 

2 
3 
3 
1 

2 
6 
6 
1 

2 ความเสี่ยงปานกลาง 

N-Heptane 
2 
2 

2 
3 

4 
6 

2 ความเสี่ยงปานกลาง 
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ของเหลวไวไฟต่ํา 
1 3 3 2 

 
ความเสี่ยงปานกลาง 

ของเหลวไวไฟสูง 1 3 3 2 ความเสี่ยงปานกลาง 

4.2 กรณีศึกษาท่ี 2 การนําระบบไปตรวจสอบความถูกตองของอาคารจัดเก็บสารเคมีอันตรายที่มีอยู
แลวสําหรับโรงงานกรณีศึกษาที่ 2  

4.2.1  ขอมูลทั่วไปของอาคารจัดเก็บสารเคม ี

จากการทําการเก็บรวบรวมขอมูลรายละเอียดของโครงสรางอาคารจัดเกบ็สารเคมี
พบวามีการวางแผนผังการจดัเก็บสารเคมีในอาคารดังแสดงในรูปที่ 4.5 และมีรายช่ือสารเคมีที่ทํา
การจัดเก็บในอาคารแสดงในตารางที่ 4.8 ซ่ึงรายละเอียดโครงสรางอาคารจัดเก็บสารเคมีแสดงใน
รูปที่ 4.6 และสรุปไดดังนี ้

-     อาคารจัดเก็บมีขนาด กวาง 20 เมตร ยาว 20 เมตร อยูหางจากอาคารอื่น 30 เมตร          
-     ไมมีผนังอาคารกันไฟและกําแพงกันไฟ  วัสดุที่ใชเปนผนังอาคารคือโลหะทางสี  
-     วัสดุที่ใชในการกอสรางพื้นทนตอน้ําและสารเคมี นําไฟฟาได ไมเกิดไฟฟาสถิต 

พื้นอาคารไมดูดซับของเหลว  เรียบ ไมล่ืน และทําความสะอาดงาย  
-     มีประตูสําหรับการเขา-ออก  2 ประตู รวมถึงประตูทางออกฉุกเฉิน ความกวาง

ประตู 3 เมตร วางอยูในทิศทางตรงขามกัน เปนลักษณะประตูเหล็กมวนขึ้น
ดานบน ทนไฟไมได  

-     หลังคากันฝนได และมีการระบายความรอนและควันขณะเกิดเพลิงไหมได โดย
วิธีธรรมชาติ วัสดุที่ใชมุงหลังคาคือแผนโลหะคลายสังกะสี ไมมีฝา  

-     การติดตั้งหลอดไฟอยูเหนือเสนทางการเคลื่อนยาย และสูงจากวัตถุอันตรายไม
นอยกวา 0.50 เมตร หลอดไฟเปนหลอดฟลูออเรสเซนต มีฝาครอบปองกันหลอด
ตกสูพื้น        

-     ไมมีอุปกรณการตรวจจับควัน ความรอน เปลวไฟ และกาซ มีเครื่องดับเพลิงติด
ตั้งอยูที่ประตูทางออกทั้ง 2 ทาง  
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รูปที่ 4.5 แผนผังการจัดเก็บสารเคมีในอาคารที่มีอยูเดิม 

 
 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.6 บริเวณอาคารเก็บสารเคมี 

 
ตารางที่ 4.8 รายช่ือสารเคมีที่ทําการจัดเกบ็ในอาคารจัดเก็บเปนดงันี ้

ลําดับ ชื่อสารเคมี อันตรายที่อาจเกิดขึ้นไดจากสารเคมี 

1 
Dimethyl 
ether  

ลุกไหมติดไฟได ทําปฏิกิริยากับอากาศ กอใหเกดิสารผสมที่ระเบิดไดในกรณี
ที่เกิดการสลายตัว: อันตรายจากการระเบิด 

2 
Acetone > 
75% w/w  

ภาชนะอาจระเบิดเมื่อโดนไฟลุกไหม ไอระเหยหนักกวาอากาศ เมื่อทํา
ปฏิกิริยากับอากาศ กอใหเกดิของผสมที่ระเบิดได ปลอยควันพษิออกมา
ภายใตสภาวะที่เกิดไอระเหย 

3 2-propanol  ไอระเหยหนักกวาอากาศ  ทาํปฏิกิริยากับอากาศกอใหเกดิของผสมระเบิดได 

20 เมตร 

20 เมตร 

ประตู 

ประตู 
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4 
n-Hexane  

ลุกไหมติดไฟได สารเคมีในสรูปที่เปนไอระเหยหรือแกส เมื่อผสมกับอากาศ 
กอใหเกิดการระเบิดได 

5 
Ethyl 
acetate  

ลุกไหมติดไฟได ไอระเหยหนักกวาอากาศ เมื่อทําปฏิกิริยากับอากาศ 
กอใหเกิดของผสมที่ระเบิดได เมื่อเกิดเพลิงไหม จะกอใหเกิดแกสหรือไอ
ระเหยที่เปนอนัตราย  

6 Cyclo 
hexane  

ไวไฟมาก สารเคมีในสรูปที่เปนไอระเหยหรือแกส เมื่อผสมกับอากาศ 
กอใหเกิดการระเบิดได ลุกไหมติดไฟได 

7 Toluene  ลุกไหมติดไฟได   เมื่อเกดิเพลิงไหม จะกอใหเกดิแกสหรือไอระเหยอันตราย   
8 

Nitric 
Acid  

ไมลุกไหมตดิไฟ ชวยใหเกดิการเผาไหมอยางมาก  เมื่อเกดิเพลิงไหม จะ
กอใหเกิดแกสหรือไอระเหยที่เปนอันตราย เมื่อผสมกับโลหะ กอใหเกดิแกส
ไฮโดรเจน ซ่ึงอาจระเบิดได 

9 
Sulfuric 
acid  

กัดกรอนเนื้อเยื่อของโลหะ สัตว/พืช เมื่อถูกวัสดุที่เปนผงละเอียดอาจจุดติด
ไฟ 

4.2.2  วิธีเดิมในการจัดเก็บสารเคมี 

ระเบียบวิธีในการจัดเก็บสารเคมีแบบเดิม คือ เมื่อมีการนําเขาสารเคมีจะทําการ
พิจารณาขอมลู MSDS และ Safety Sheet ของสารเคมีตัวนั้นวามีขอกําหนดทางดานลักษณะสมบัติ
ทางเคมี กายภาพ อันตราย มาตรการปองกันฯอยางไรบางโดยจะทําการแบงแยกสารเคมีออกเปน 2 
พวกใหญ คือ สารติดไฟได (Flammable) และ สารไมตดิไฟ (Non Flammable) และจะทําการแยก
เก็บสารเคมีออกเปน 2 โซน คือโซนที่เก็บสารติดไฟไดอยูทางดานซายของโกดัง และโซนที่เก็บสาร
ไมติดไฟไดอยูทางดานขวาของโกดัง โดยมีทางเดินระยะหาง 5 เมตร เปนตวัแบงแยกระหวางสอง
พื้นที่นี้  เมื่อพิจารณาสมบตัิการติดไฟของสารเคมีแลวจากนั้นจะทําการแยกเก็บสารเคมีโดยใชการ
แบงแยกเก็บสารเคมีตามโซนของแผนกการผลิต คือ แผนกเดยีวกันเก็บในโซนเดียวกัน เพื่อใหงาย
และสะดวกในการเบิกสารเคมีไปใชในการผลิต โดยข้ันตอนในการจัดเก็บเปนดงัแสดงในรูปที่ 4.7 
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รูปที่ 4.7 ขั้นตอนการพิจารณาการจดัเก็บสารเคมีของโรงงานกรณีศึกษา 

4.2.3  สภาพปญหาของระบบเดิม 

จากการศึกษาแนวทางในการจัดเก็บสารเคมีแบบเดิมของโรงงานกรณีศกึษานี้จะเห็น
วายังไมถูกตองเนื่องจาก 

- การแบงประเภทของสารเคมีตามลักษณะการติดไฟอยางเดียวนั้น  ไมเพียงพอ
สําหรับการแบงประเภทอันตรายของสารเคมีในแตละตัว เนื่องจากสารเคมีบาง
ตัวมีลักษณะของอันตรายหลายประเภทเชน ติดไฟและเปนพษิ หรือกัดกรอน
และเปนสารออกซิไดซดวย ถาพิจารณาเฉพาะสมบัติการติดไฟเพยีงอยางเดยีวก็
จะทําใหมองขามลักษณะของอันตรายในดานอื่นๆไป จะทําใหการจดัประเภท
การจัดเก็บสารเคมีอันตรายนั้นผิดไปจากประเภทของอนัตรายที่มีความสําคัญ
มากที่สุด 

- การแบงโซนการจัดเก็บสารเคมีตามแผนกของการผลิตนั้นไมถูกตอง แมวาจะ
สะดวกในการเบิกวัตถุดิบจริงแตเปนการมองขามขอกําหนดหรือ มองขาม
โอกาสในการเกิดอันตรายจากสารเคมีไป เนื่องจากสารเคมีอันตรายบางตัวจะ
เปนตัวชวยในการทําใหอันตรายนั้นลุกลามใหญโตไดเมื่ออยูใกลกับสารที่ไมถูก
กัน ดังนั้นการจะจัดเก็บสารเคมีอันตรายที่เหมาะสมนัน้ควรพิจารณาสมบัติของ
อันตรายและสมบัติของการเกิดปฏิกิริยาของสารแตละตัว 

นําเขาสารเคมี

พิจารณา MSDS

พิจารณาสมบัติการติดไฟ

แผนก1 แผนก2 แผนก3 แผนก4 แผนก5 แผนก6

Product 1

Product 2

Product 1

Product 2

Product n Product n

Product 1

Product 2

Product n

Product 1

Product 2

Product n

Product 1

Product 2

Product n

Product 1

Product 2

Product n

ติดไฟไดแยกเก็บฝงซายของโกดัง ไมติดไฟแยกเก็บฝงขวาของโกดัง

สารไวไฟ สารไมไวไฟ

นําเขาสารเคมี

พิจารณา MSDS

พิจารณาสมบัติการติดไฟ

แผนก1 แผนก2 แผนก3 แผนก4 แผนก5 แผนก6

Product 1

Product 2

Product 1

Product 2

Product n Product n

Product 1

Product 2

Product n

Product 1

Product 2

Product n

Product 1

Product 2

Product n

Product 1

Product 2

Product n

ติดไฟไดแยกเก็บฝงซายของโกดัง ไมติดไฟแยกเก็บฝงขวาของโกดัง

สารไวไฟ สารไมไวไฟ

พิจารณา MSDS 
แบงประเภทสาร 
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                  - จากรายชื่อสารเคมีที่ทําการจัดเก็บจะพบวามสีารเคมีบางตัวที่เปนตวัไวไฟสูงและ

แกสไวไฟ จากขอกําหนด ไมสามารถจัดเก็บแบบคละกนัได เพราะฉะนั้นสมควร
ทําการแยกเกบ็คนละอาคารหรือไมควรมผีนังกันไฟกั้นแยกกันระหวางสารสอง
ประเภทนี ้

- ระยะหางของการจัดเกบ็สารเคมีบางตัวยังนอยเกินไปควรทําการแยกหางออกอกี
เพิ่มลดโอกาสของการลุกลามของอันตรายได 

- โครงสรางอาคารจัดเก็บสารเคมีบางขอยังไมเปนไปตามขอกําหนดกฎหมาย เชน 
ผนังอาคารของโกดังเก็บสารเคมีนั้นไมสามารถกันไฟไดเนื่องจากวัสดุที่ใช
กอสรางผนังทําจากโลหะคลายสังกะสีทาส ี เมื่อถูกความรอนสามารถยุบหรืออน
ตัวพังทลายลงไดเพยีงไมนาน อาจทาํใหเกดิการลุกลามของไฟไปยังอาคาร
ดานขางได  เชนเดียวกนักับประตูที่ไมสามารถกันไฟได 

- ยังไมมีระบบตรวจดกัจับความรอน ควนั กาซ และเปลวไฟ ซ่ึงเปนสาเหตุใหไม
สามารถทราบถึงเหตุรายไดอยางทันถวงท ี 

4.2.4  การประเมินความเสี่ยงจากอันตรายของระบบเดิม 

ตารางที่ 4.9 การประเมินความเสี่ยงการเกดิอันตรายประเภทตางๆ 

พื้นที่
อันตราย 

อันตรายที่อาจเกิดขึ้นไดจาก
สารเคมี 

ลักษณะการจดัเก็บ ระดับการ
ปองกัน 

ระดับความ
เสียหาย 

Dimethyl 
ether  

- ลุกไหมตดิไฟ  
- ทําปฏิกิริยากบัอากาศ 
กอใหเกิดสารผสมที่ระเบิด 

ประตูโลงไม
สามารถควบคุม
ความรอนได 
 

3 
2 

2 
3 

Acetone > 
75% w/w  

- ภาชนะระเบดิเมื่อโดนไฟลุก
ไหม  
- ไอระเหยทําปฏิกิริยากับ
อากาศ กอใหเกิดของผสม
ระเบิดได  
-ปลอยควันพษิออกมาภายใต
สภาวะทีเ่กิดไอระเหย 

ระยะการจัดเกบ็ไม
เปนไปตามตารางที่ 
2.4 ระยะหางการ
จัดเก็บสารเคม ี
ประตูกันแกส
ร่ัวไหลไปดาน
นอกไมได 

3 
 

3 
 

3 

2 
 

3 
 

3 
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2-propanol  

- ไอระเหยเมื่อทําปฏิกิริยากับ
อากาศ กอใหเกิดของผสมที่
ระเบิดได 

ไมสามารถควบคุม
ความรอนไดอาจ
ทําใหเกดิไอระเหย  

3 3 

n-Hexane  

- ลุกไหมตดิไฟได  
- สารเคมีในสรูปที่ไอระเหย
หรือแกสผสมกับอากาศ 
กอใหเกิดการระเบิดได 

ควบคุมอุณหภมูิ
ไมได 

3 
3 

2 
3 

Ethyl 
acetate  

- ลุกไหมตดิไฟได  
- ไอระเหยทําปฏิกิริยากับ
อากาศ กอใหเกิดของผสม
ระเบิดได  
- เกิดเพลิงไหม จะกอใหเกิด
แกส/ไอระเหยที่เปนอันตราย  

ควบคุมอุณหภมูิ
ไมได ไอระเหย
และแกสพิษ
ร่ัวไหลไปดาน
นอกได 

3 
3 
 

3 

2 
3 
 

3 

Cyclohexa
ne  

- ลุกไหมตดิไฟเอง 
- สารเคมีในสภาพไอระเหย
หรือแกส เมื่อผสมกับอากาศ 
กอใหเกิดการระเบิดได  

กันความรอน
ไมได/ทําใหเกดิไอ
ระเหย 

3 
3 

2 
3 

Toluene  

- ลุกไหมตดิไฟเอง 
- เมื่อเกิดเพลิงไหม จะ
กอใหเกิดแกสหรือไอระเหยที่
เปนอันตราย   

กันความรอน
ไมได/ทําใหเกดิไอ
ระเหย 

3 
3 

2 
3 

Nitric 
Acid  

- ชวยใหเกิดการเผาไหมอยาง
มากเมื่อติดไฟ   
- เมื่อเกิดเพลิงไหมกอใหเกิด
แกสหรือไอระเหยที่เปน
อันตราย  
- เมื่อผสมกับโลหะ กอใหเกดิ
แกสไฮโดรเจน ที่อาจระเบดิ
ได 

ระยะการจัดเกบ็ไม
เปนไปตามตารางที่ 
2.4  
แกสพิษรัว่ไหลไป
ดานนอกได 
อาจหกรัว่ไหลได 

2 
 

3 
 

2 

2 
 

3 
 

3 

Sulfuric - กัดกรอนเนื้อเยื่อของ สัตว/ มีโอกาสการหก 2 3 
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acid  พืช 
- ถูกวัสดุที่เปนผงละเอียด อาจ
จุดติดไฟ. 

ร่ัวไหล 2 2 

ตารางที่ 4.10 คาระดับความเสี่ยงที่วิเคราะหได 

พื้นที่อันตราย ระดับโอกาส
การเกิด 

ระดับความ
รุนแรง 

ผลลัพธ ระดับความ
เสี่ยง 

ความหมาย 

Dimethyl 
ether  

3 
2 

2 
3 

6 
6 

2 ความเสี่ยง
ปานกลาง 

Acetone > 
75% w/w  

3 
3 
3 

2 
3 
3 

6 
9 
9 

3 ความเสี่ยงสูง 

2-propanol  3 3 9 3 ความเสี่ยงสูง 
n-Hexane  3 

3 
2 
3 

6 
9 

3 ความเสี่ยงสูง 

Ethyl acetate  3 
3 
3 

2 
3 
3 

6 
9 
9 

3 ความเสี่ยงสูง 

Cyclohexane  3 
3 

2 
3 

6 
9 

3 ความเสี่ยงสูง 

Toluene  3 
3 

2 
3 

6 
9 

3 ความเสี่ยงสูง 

Nitric Acid  2 
3 
2 

2 
3 
3 

4 
9 
6 

3 ความเสี่ยงสูง 

Sulfuric acid  2 
2 

3 
2 

6 
4 

2 ความเสี่ยงปาน
กลาง 
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  4.2.5  ผลการดําเนินงานดวยระบบสนับสนุนการจดัเก็บสารเคม ี

หลังจากการนาํระบบสนับสนุนการจดัเก็บสารเคมีไปประเมินรูปแบบและวิธีการ
จัดเก็บสารเคมแีบบเดิม ไดผลการประเมินการจัดเก็บสารเคมีแบบคละกันดังแสดงในตารางที่ 4.11 

ตารางที่ 4.11 ผลจากระบบสนับสนุนในการประเมินขอกําหนดในการเก็บแบบคละกันได 

ที่ 
สารเคมี 

1 สารเคมี 2 ผล เงื่อนไขเพิ่มเตมิ 

1 
Methyl 
ether 

Acetone > 
75% w/w 

จัดเก็บโดยวิธี
แยกบริเวณ - 

2 
Methyl 
ether 

2-
Propanol 

จัดเก็บโดยวิธี
แยกบริเวณ - 

3 
Methyl 
ether n-Hexanes 

จัดเก็บโดยวิธี
แยกบริเวณ - 

4 
Methyl 
ether 

Ethyl 
acetate > 
75% w/w 

จัดเก็บโดยวิธี
แยกบริเวณ - 

5 
Methyl 
ether 

Cyclohexa
ne 

จัดเก็บโดยวิธี
แยกบริเวณ - 

6 
Methyl 
ether 

Toluene > 
75% w/w 

จัดเก็บโดยวิธี
แยกบริเวณ - 

7 

Acetone 
> 75% 
w/w 

2-
Propanol 

จัดเก็บคละกันได 
โดยดูเงื่อนไข 

ดูรายละเอยีดในหัวขอที่ 2.1.7.17 (หนา 
32 ) ที่มา: คูมือการเก็บรักษาสารเคมีและ
วัตถุอันตราย กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

8 

Acetone 
> 75% 
w/w n-Hexanes 

จัดเก็บคละกันได 
โดยดูเงื่อนไข 

ดูรายละเอยีดในหัวขอที่ 2.1.7.17 (หนา 
32 ) ที่มา: คูมือการเก็บรักษาสารเคมีและ
วัตถุอันตราย กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

9 

Acetone 
> 75% 
w/w 

Ethyl 
acetate > 
75% w/w 

จัดเก็บคละกันได 
โดยดูเงื่อนไข 

ดูรายละเอยีดในหัวขอที่ 2.1.7.17 (หนา 
32 ) ที่มา: คูมือการเก็บรักษาสารเคมีและ
วัตถุอันตราย กรมโรงงานอุตสาหกรรม 



 
 
 

  

93
  

10 

Acetone 
> 75% 
w/w 

Cyclohexa
ne 

จัดเก็บคละกันได 
โดยดูเงื่อนไข 

ดูรายละเอยีดในหัวขอที่ 2.1.7.17 (หนา 
32 ) ที่มา: คูมือการเก็บรักษาสารเคมีและ
วัตถุอันตราย กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

11 

Acetone 
> 75% 
w/w 

Toluene > 
75% w/w 

จัดเก็บคละกันได 
โดยดูเงื่อนไข 

ดูรายละเอยีดในหัวขอที่ 2.1.7.17 (หนา 
32 ) ที่มา: คูมือการเก็บรักษาสารเคมีและ
วัตถุอันตราย กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

12 

Acetone 
> 75% 
w/w 

Nitric acid 
>15% 
w/w 

จัดเก็บคละกันได 
โดยดูเงื่อนไข 

ดูรายละเอยีดในหัวขอที่ 2.1.7.9 (หนา 
31 ) ที่มา: คูมือการเก็บรักษาสารเคมีและ
วัตถุอันตราย กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

13 

Acetone 
> 75% 
w/w 

Sulfuric 
acid > 
50% w/w 

จัดเก็บคละกันได 
โดยดูเงื่อนไข 

ดูรายละเอยีดในหัวขอที่ 2.1.7.9 (หนา 
31 ) ที่มา: คูมือการเก็บรักษาสารเคมีและ
วัตถุอันตราย กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

14 
2-
Propanol n-Hexanes 

จัดเก็บคละกันได 
โดยดูเงื่อนไข 

ดูรายละเอยีดในหัวขอที่ 2.1.7.17 (หนา 
32 ) ที่มา: คูมือการเก็บรักษาสารเคมีและ
วัตถุอันตราย กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

15 
2-
Propanol 

Ethyl 
acetate > 
75% w/w 

จัดเก็บคละกันได 
โดยดูเงื่อนไข 

ดูรายละเอยีดในหัวขอที่ 2.1.7.17 (หนา 
32 ) ที่มา: คูมือการเก็บรักษาสารเคมีและ
วัตถุอันตราย กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

16 
2-
Propanol 

Cyclohexa
ne 

จัดเก็บคละกันได 
โดยดูเงื่อนไข 

ดูรายละเอยีดในหัวขอที่ 2.1.7.17 (หนา 
32 ) ที่มา: คูมือการเก็บรักษาสารเคมีและ
วัตถุอันตราย กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

17 
2-
Propanol 

Toluene > 
75% w/w 

จัดเก็บคละกันได 
โดยดูเงื่อนไข 

ดูรายละเอยีดในหัวขอที่ 2.1.7.17 (หนา 
32 ) ที่มา: คูมือการเก็บรักษาสารเคมีและ
วัตถุอันตราย กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

18 
2-
Propanol 

Nitric acid 
>15% 
w/w 

จัดเก็บคละกันได 
โดยดูเงื่อนไข 

ดูรายละเอยีดในหัวขอที่ 2.1.7.9 (หนา 
31 ) ที่มา: คูมือการเก็บรักษาสารเคมีและ
วัตถุอันตราย กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
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19 
2-
Propanol 

Sulfuric 
acid > 
50% w/w 

จัดเก็บคละกันได 
โดยดูเงื่อนไข 

ดูรายละเอยีดในหัวขอที่ 2.1.7.9 (หนา 
31 ) ที่มา: คูมือการเก็บรักษาสารเคมีและ
วัตถุอันตราย กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

20 
n-
Hexanes 

Ethyl 
acetate > 
75% w/w 

จัดเก็บคละกันได 
โดยดูเงื่อนไข 

ดูรายละเอยีดในหัวขอที่ 2.1.7.17 (หนา 
32 ) ที่มา: คูมือการเก็บรักษาสารเคมีและ
วัตถุอันตราย กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

21 
n-
Hexanes 

Cyclohexa
ne 

จัดเก็บคละกันได 
โดยดูเงื่อนไข 

ดูรายละเอยีดในหัวขอที่ 2.1.7.17 (หนา 
32 ) ที่มา: คูมือการเก็บรักษาสารเคมีและ
วัตถุอันตราย กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

22 
n-
Hexanes 

Toluene > 
75% w/w 

จัดเก็บคละกันได 
โดยดูเงื่อนไข 

ดูรายละเอยีดในหัวขอที่ 2.1.7.17 (หนา 
32 ) ที่มา: คูมือการเก็บรักษาสารเคมีและ
วัตถุอันตราย กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

23 
n-
Hexanes 

Nitric acid 
>15% 
w/w 

จัดเก็บคละกันได 
โดยดูเงื่อนไข 

ดูรายละเอยีดในหัวขอที่ 2.1.7.9 (หนา 
31 ) ที่มา: คูมือการเก็บรักษาสารเคมีและ
วัตถุอันตราย กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

24 
n-
Hexanes 

Sulfuric 
acid > 
50% w/w 

จัดเก็บคละกันได 
โดยดูเงื่อนไข 

ดูรายละเอยีดในหัวขอที่ 2.1.7.9 (หนา 
31 ) ที่มา: คูมือการเก็บรักษาสารเคมีและ
วัตถุอันตราย กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

25 

Ethyl 
acetate > 
75% 
w/w 

Cyclohexa
ne 

จัดเก็บคละกันได 
โดยดูเงื่อนไข 

ดูรายละเอยีดในหัวขอที่ 2.1.7.17 (หนา 
32 ) ที่มา: คูมือการเก็บรักษาสารเคมีและ
วัตถุอันตราย กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

26 

Ethyl 
acetate > 
75% 
w/w 

Toluene > 
75% w/w 

จัดเก็บคละกันได 
โดยดูเงื่อนไข 

ดูรายละเอยีดในหัวขอที่ 2.1.7.17 (หนา 
32 ) ที่มา: คูมือการเก็บรักษาสารเคมีและ
วัตถุอันตราย กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
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27 

Ethyl 
acetate > 
75% 
w/w 

Nitric acid 
>15% 
w/w 

จัดเก็บคละกันได 
โดยดูเงื่อนไข 

ดูรายละเอยีดในหัวขอที่ 2.1.7.9 (หนา 
31 ) ที่มา: คูมือการเก็บรักษาสารเคมีและ
วัตถุอันตราย กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

28 

Ethyl 
acetate > 
75% 
w/w 

Sulfuric 
acid > 
50% w/w 

จัดเก็บคละกันได 
โดยดูเงื่อนไข 

ดูรายละเอยีดในหัวขอที่ 2.1.7.9 (หนา 
31 ) ที่มา: คูมือการเก็บรักษาสารเคมีและ
วัตถุอันตราย กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

29 
Cyclohe
xane 

Toluene > 
75% w/w 

จัดเก็บคละกันได 
โดยดูเงื่อนไข 

ดูรายละเอยีดในหัวขอที่ 2.1.7.17 (หนา 
32 ) ที่มา: คูมือการเก็บรักษาสารเคมีและ
วัตถุอันตราย กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

30 
Cyclohe
xane 

Nitric acid 
>15% 
w/w 

จัดเก็บคละกันได 
โดยดูเงื่อนไข 

ดูรายละเอยีดในหัวขอที่ 2.1.7.9 (หนา 
31 ) ที่มา: คูมือการเก็บรักษาสารเคมีและ
วัตถุอันตราย กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

31 
Cyclohe
xane 

Sulfuric 
acid > 
50% w/w 

จัดเก็บคละกันได 
โดยดูเงื่อนไข 

ดูรายละเอยีดในหัวขอที่ 2.1.7.9 (หนา 
31 ) ที่มา: คูมือการเก็บรักษาสารเคมีและ
วัตถุอันตราย กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

32 

Toluene 
> 75% 
w/w 

Nitric acid 
>15% 
w/w 

จัดเก็บคละกันได 
โดยดูเงื่อนไข 

ดูรายละเอยีดในหัวขอที่ 2.1.7.9 (หนา 
31 ) ที่มา: คูมือการเก็บรักษาสารเคมีและ
วัตถุอันตราย กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

33 

Toluene 
> 75% 
w/w 

Sulfuric 
acid > 
50% w/w 

จัดเก็บคละกันได 
โดยดูเงื่อนไข 

ดูรายละเอยีดในหัวขอที่ 2.1.7.9 (หนา 
31 ) ที่มา: คูมือการเก็บรักษาสารเคมีและ
วัตถุอันตราย กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

จากตาราง 4.11 สรุปไดวา Methyl ether ควรทําการจัดเก็บแยกอาคารกับสารเคมี
ตัวอ่ืนๆหรือไมควรมีกําแพงกันไฟกั้นระหวางสารเคมีตัวอ่ืนๆ และจากการประเมินลักษณะ
โครงสรางของอาคารและแผนผังการจัดเก็บสารเคมีพบวารูปแบบการจัดเก็บสารเคมแีบบเดิมนัน้มี
ขอควรปรับปรุงดังแสดงในรูปที่ 4.8 
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รูปที่ 4.8 Output ขอเสนอแนะที่ระบบสนับสนุนการจัดเกบ็ประเมินได 

ดังนั้นผูวจิัยจึงไดทําการวางแผนผังในการจดัเก็บสารเคมขีึ้นใหมโดยใชระบบ
สนับสนุนการจัดเก็บเปนเครือ่งมือชวยในการตรวจสอบความถูกตองไดผลดังแสดงในรูปที่ 4.9 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 4.9  Output ขอเสนอแนะที่ระบบสนบัสนุนการจัดเก็บประเมินได 

 

20 เมตร 

20 เมตร 

ประตู 

ประตู 

กําแพงกันไฟ 
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  4.2.6  การประเมินความเสี่ยงจากอันตรายเมื่อใชระบบสนับสนุนชวยในการออกแบบ 

ตารางที่ 4.12 การประเมินความเสี่ยงการเกิดอันตรายประเภทตางๆ 

พื้นที่
อันตราย 

อันตรายที่อาจเกิดขึ้นไดจาก
สารเคมี 

ลักษณะการ
จัดเก็บ 

ระดับการ
ปองกัน 

ระดับความ
เสียหาย 

Dimethyl 
ether 

- ลุกไหมตดิไฟ  
- ทําปฏิกิริยากบัอากาศ 
กอใหเกิดสารผสมที่ระเบิด 

สามารถควบคุม
ความรอนได 
 

1 
2 

2 
3 

Acetone > 
75% w/w 

- ภาชนะระเบดิเมื่อโดนไฟลุก
ไหม  
- ไอระเหยทําปฏิกิริยากับอากาศ 
กอใหเกิดของผสมระเบิดได  
-ปลอยควันพษิออกมาภายใต
สภาวะทีเ่กิดไอระเหย 

ระยะการจัดเกบ็
เปนไปตามตาราง
ที่ 2.4 ระยะหาง
การจัดเก็บ
สารเคมี 
ประตูกันแกส
ร่ัวไหลไปดาน
นอกไมได 

2 
 

2 
 
 

2 

2 
 

3 
 
 

3 

2-propanol 

- ไอระเหยเมื่อทําปฏิกิริยากับ
อากาศ กอใหเกิดของผสมที่
ระเบิดได 

สามารถควบคุม
ความรอนไดอาจ
ทําใหเกดิไอ
ระเหย  

2 3 

n-Hexane 

- ลุกไหมตดิไฟได  
- สารเคมีในสรูปที่ไอระเหย
หรือแกสผสมกับอากาศ 
กอใหเกิดการระเบิดได 

ควบคุมอุณหภมูิ
ไมได 

1 
2 

2 
3 

Ethyl 
acetate 

- ลุกไหมตดิไฟได  
- ไอระเหยทําปฏิกิริยากับอากาศ 
กอใหเกิดของผสมระเบิดได  
- เกิดเพลิงไหม จะกอใหเกิด
แกส/ไอระเหยที่เปนอันตราย  

ควบคุมอุณหภมูิ
ได ไอระเหยและ
แกสพิษรัว่ไหล
ไปดานนอก
ไมได 
เก็บหางจากสาร
ติดไฟ 

1 
2 
 
 

2 

2 
3 
 
 

3 
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Cyclohexa
ne 

- ลุกไหมตดิไฟเอง 
- สารเคมีในสภาพไอระเหยหรือ
แกส เมื่อผสมกับอากาศ 
กอใหเกิดการระเบิดได  

กันความรอนได/
ไมทําใหเกิดไอ
ระเหย 

1 
2 

2 
3 

Toluene 

- ลุกไหมตดิไฟเอง 
- เมื่อเกิดเพลิงไหม จะกอใหเกิด
แกสหรือไอระเหยที่เปน
อันตราย   

กันความรอนได/
ไมทําใหเกิดไอ
ระเหย 

1 
2 

2 
3 

Nitric 
Acid 

- ชวยใหเกิดการเผาไหมอยาง
มากเมื่อติดไฟ   
- เมื่อเกิดเพลิงไหมกอใหเกิด
แกสหรือไอระเหยที่เปน
อันตราย  
- เมื่อผสมกับโลหะ กอใหเกดิ
แกสไฮโดรเจน ที่อาจระเบดิได 

ระยะการจัดเกบ็
เปนไปตามตาราง
ที่ 2.4  
แกสพิษรัว่ไหล
ไปดานนอก
ไมได 
อาจหกรัว่ไหลได 

2 
 

2 
 
 

2 

2 
 

3 
 
 

3 

Sulfuric 
acid 

- กัดกรอนเนื้อเยื่อของ สัตว/พืช 
- ถูกวัสดุที่เปนผงละเอียด อาจ
จุดติดไฟ. 

มีโอกาสการหก
ร่ัวไหล 

2 
 

2 

3 
 

2 

ตารางที่ 4.13 คาระดับความเสี่ยงที่วิเคราะหได 

พื้นที่อันตราย ระดับโอกาส
การเกิด 

ระดับความ
รุนแรง 

ผลลัพธ ระดับความ
เสี่ยง 

ความหมาย 

Dimethyl 
ether  

1 
2 

2 
3 

2 
6 

2 ความเสี่ยง
ปานกลาง 

Acetone > 
75% w/w  

2 
2 
2 

2 
3 
3 

4 
6 
6 

2 ความเสี่ยง
ปานกลาง 

2-propanol  2 3 6 2 ความเสี่ยง
ปานกลาง 

n-Hexane  1 2 2 2 ความเสี่ยง
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2 3 6 ปานกลาง 
Ethyl acetate  1 

2 
2 

2 
3 
3 

2 
6 
6 

2 ความเสี่ยง
ปานกลาง 

Cyclohexane  1 
2 

2 
3 

2 
6 

2 ความเสี่ยง
ปานกลาง 

Toluene  1 
2 

2 
3 

2 
6 

2 ความเสี่ยง
ปานกลาง 

Nitric Acid  2 
2 
2 

2 
3 
3 

4 
6 
6 

2 ความเสี่ยง
ปานกลาง 

Sulfuric acid  2 
2 

3 
2 

6 
4 

2 ความเสี่ยง
ปานกลาง 

 

4.3 กรณีศึกษาท่ี 3 การนําระบบไปตรวจสอบความถูกตองของอาคารจัดเก็บสารเคมีอันตรายที่มีอยู
แลวสําหรับโรงงานกรณีศึกษาที่ 3  

4.3.1  ขอมูลทั่วไปของอาคารจัดเก็บสารเคม ี

จากการทําการเก็บรวบรวมขอมูลรายละเอียดของโครงสรางอาคารจัดเกบ็สารเคมี
พบวามีการวางแผนผังการจดัเก็บสารเคมีในอาคารดังแสดงในรูปที่ 4.10 และมีรายชื่อสารเคมีที่ทํา
การจัดเก็บในอาคารแสดงในตารางที่ 4.14 ซ่ึงรายละเอยีดโครงสรางอาคารจัดเก็บสารเคมีแสดงใน
รูปที่ 4.11 และสรุปไดดังนี ้

-    อาคารจัดเก็บมีขนาด กวาง 20 เมตร ยาว 10 เมตร อยูหางจากอาคารอื่น 12 เมตร 
-    ผนังอาคารกออิฐฉาบปูนสามารถทนไฟไดในระดับหนึ่ง ไมมีผนังกันไฟ 
-    วัสดุที่ใชในการกอสรางพื้นทนตอน้ําและสารเคมี นําไฟฟาได ไมเกิดไฟฟาสถิต 

พื้นอาคารไมดูดซับของเหลว  เรียบ ไมล่ืน และทําความสะอาดงาย  
-    มีประตูสําหรับการเขา-ออก  2 ประตู และประตูทางออกฉุกเฉิน 1 ประตู ประตู

ทางเขา-ออกมีความกวางประตู 4 เมตร เปนลักษณะประตูเหล็กเลื่อนขนาดใหญ 
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                    สวนประตูทางออกฉุกเฉิน เปนประตูเหล็ก มีความกวาง 1.5 เมตร อยูในทิศตรง

ขามกับประตูทางเขา-ออก 
-    ลักษณะหลังคาเปนเหล็กคลายสังกะสี มีระบบระบายความรอนและควันขณะเกดิ

เพลิงไหม ไมมีฝา 
-    ระบบไฟฟาและแสงสวางออกแบบติดตั้งเพื่อปองกันการเกิดระเบิด โคมไฟเปน

แบบ Metal halide ไมมีฝาครอบปองกันหลอดตกลงสูพื้นอยูเหนือจากสารเคมีที่
จัดเก็บมากกวา 1.5 เมตร 

-    อาคารมีการติดตั้งสายลอฟา 
-    ไมมีอุปกรณการตรวจจับควัน ความรอน เปลวไฟ และกาซ แตมีการติดตั้ง

สัญญาณเตือนภัยแบบกด ในตําแหนงใกลกับประตูทางออกฉุกเฉิน 
-    มีรถเข็นดับเพลิงติดตั้งบริเวณดานหนาทางเขาอาคารจัดเก็บสารเคมี และมีการ

ติดตั้งถังดับเพลิงบริเวณดานในอาคาร และริมทางออกประตูฉุกเฉิน ไมมีระบบ
น้ําดับเพลิงภายในอาคารจัด 

 
 

  
 
 
 

รูปที่ 4.10 แผนผังการจัดเกบ็สารเคมีในอาคารที่มีอยูเดมิ 
 

 

 

 

 

     

รูปที่ 4.11 บริเวณอาคารเก็บสารเคมี 

10 เมตร 

20 เมตร 

ประตู 

ประตูฉุกเฉิน 
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ตารางที่ 4.14 รายช่ือสารเคมีที่ทําการจัดเกบ็ในอาคารจัดเก็บเปนดงันี ้

ลําดับที่ รายช่ือสารเคมี อันตรายที่อาจเกิดขึ้นไดจากสารเคมี 

1 
Methanol 
Alcohol 

ลุกไหมติดไฟได ทําปฏิกิริยากับอากาศ กอใหเกดิสารผสมที่ระเบิด
ไดในกรณีที่เกดิการสลายตัว: อันตรายจากการระเบิด! 

2 formic acid ลุกไหมติดไฟได สารเคมีในสรูปที่เปนไอระเหยหรือแกส เมื่อผสม
กับอากาศ กอใหเกดิการระเบิดได 

3 Hydrochloric 
acid 

ไอระเหยหนักกวาอากาศ เมือ่ทําปฏิกิริยากบัอากาศ กอใหเกิดของ
ผสมที่ระเบิดได 

4 acetic ไอระเหยหนักกวาอากาศ สารเคมีในสรูปที่เปนไอระเหยหรือแกส 
เมื่อผสมกับอากาศ กอใหเกดิการระเบิดได 

5 ammonia ไมลุกไหมตดิไฟได ไอระเหยหนกักวาอากาศ เมื่อทําปฏิกิริยากับ
อากาศ กอใหเกิดของผสมที่ระเบิดได ปองกันไมใหน้ําทีใ่ชดับเพลิง
แลวไหลลงสูแหลงน้ํา 

6 Potassium 
dichromate 

ไมลุกไหมตดิไฟได ปองกันไมใหน้ําที่ใชดับเพลิงแลวไหลลงสู
แหลงน้ํา ผลิตภัณฑจัดเปนสารชวยเพิ่มการลุกลามของไฟ 

7 Sodium 
hydroxide 

เมื่อผสมกับโลหะเบากอใหเกิดแกสไฮโดรเจน ซ่ึงอาจเกดิระเบิดได 
ไมลุกไหมตดิไฟได ปองกันไมใหน้ําที่ใชดับเพลิงแลวไหลลงสู
แหลงน้ํา  

8 mercury ไอระเหยหนักกวาอากาศ สารเคมีในสรูปที่เปนไอระเหยหรือแกส 
เมื่อผสมกับอากาศ กอใหเกดิการระเบิดได 

4.3.2  วิธีเดิมในการจัดเก็บสารเคมี 

ระเบียบวิธีในการจัดเก็บสารเคมีแบบเดิม คือ เมื่อมีการนําเขาสารเคมีจะทําการ
พิจารณาขอมลู MSDS และ Safety Sheet ของสารเคมีตัวนั้นวามีขอกําหนดทางดานลักษณะสมบัติ
ทางเคมี กายภาพ อันตราย มาตรการปองกันฯอยางไรบางโดยจะทําการแบงแยกสารเคมีออกเปน 3 
พวกใหญ คือ สารติดไฟได (Flammable) แกส(Gas) และ สารกัดกรอน(Corrosive)/สารเปนพิษ 
(Toxic) และจะทําการแยกเกบ็สารเคมีออกเปน 3 โซน คือโซนที่เก็บสารติดไฟไดและกาซ อยูทาง
ดานหนาของโกดัง และโซนที่เก็บสารกัดกรอน/สารเปนพิษ อยูทางดานหลังของโกดัง โดยมี
ทางเดินระยะหาง 3 เมตร เปนตัวแบงแยกระหวางสองฝง  เมื่อพิจารณาแยกสารได 3 ประเภทแลวจะ
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  ทําการจัดเก็บสารเคมีไลเรียงตามตัวอักษร A ไปถึง Z ในแตละโซนของการจัดเก็บ โดย
ขั้นตอนในการจัดเก็บเปนดงัแสดงในรูปที่ 4.12 

 

  

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 4.12 ขั้นตอนการพิจารณาการจดัเก็บสารเคมีของโรงงานกรณีศึกษา 

4.3.3  สภาพปญหาของระบบเดิม 

จากการศึกษาแนวทางในการจัดเก็บสารเคมีแบบเดิมของโรงงานกรณีศกึษานี้จะเห็น
วายังไมถูกตองเนื่องจาก 

- การแบงประเภทของสารเคมีตามลักษณะการติดไฟอยางเดยีวนั้น ไมเพียงพอ
สําหรับการแบงประเภทอันตรายของสารเคมีในแตละตัว เนื่องจากสารเคมีบาง
ตัวมีลักษณะของอันตรายหลายประเภทเชน ติดไฟและเปนพิษ หรือกัดกรอน
และเปนสารออกซิไดซดวย ถาพิจารณาเฉพาะสมบัติการติดไฟเพยีงอยางเดยีวก็
จะทําใหมองขามลักษณะของอันตรายในดานอื่นๆไป จะทําใหการจัดประเภท
การจัดเก็บสารเคมีอันตรายนั้นผิดไปจากประเภทของอนัตรายที่มีความสําคัญ
มากที่สุด 

-   การจัดเรยีงสารเคมีตามตัวอักษรนั้นยงัไมถูกตอง แมวาจะสะดวกในการเบกิแต
เปนการมองขามขอกําหนด หรือมองขามโอกาสในการเกิดอันตรายจาก
สารเคมีไป เนือ่งจากสารเคมีอันตรายบางตวัจะเปนตวัชวยในการทําใหอันตราย
นั้นลุกลามใหญโตไดเมื่ออยูใกลกับสารที่ไมถูกกัน ดังนัน้การจะจัดเกบ็สารเคมี 

นําเขาสารเคมี

พิจารณา MSDS

แบงประเภทสาร

AA A

ติดไฟไดแยกเก็บฝงหนาของโกดัง ไมติดไฟแยกเก็บฝงหลังของโกดัง

สารไวไฟ สารพิษ/กัดกรอนแกส

ZZ Z

นําเขาสารเคมี

พิจารณา MSDS

แบงประเภทสาร

AA A

ติดไฟไดแยกเก็บฝงหนาของโกดัง ไมติดไฟแยกเก็บฝงหลังของโกดัง

สารไวไฟ สารพิษ/กัดกรอนแกส

ZZ Z

พิจารณา MSDS 
แบงประเภทสาร 
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                         อันตรายที่เหมาะสมนั้นควรพิจารณาสมบตัิของอันตราย และสมบตัิของการ

เกิดปฏิกิริยาของสารแตละตัว แตเนื่องจากในกรณีอาคารเก็บสารเคมีโรงงานนี้
มีการจัดเก็บทีม่ีจํานวนไมมากจึงทําใหความเสี่ยงของอันตรายไมสูงมาก แต
ถึงแมวาจะมีจาํนวนสารเคมใีนการจดัเก็บนอย แตอยางไรก็ตามสารเคมีที่ทํา
การจัดเก็บในอาคารนี้ลวนแลวแตเปนสารเคมีที่มีรายช่ืออยูในบัญชีรายช่ือวัตถุ
อันตรายทั้งสิ้น เพราะฉะนัน้จะตองทําการจัดเก็บใหถูกตองตามหลักกฎหมาย 

-     จากรายชือ่สารเคมีที่ทําการจัดเก็บ    จะพบวามีสารเคมีบางตัวที่เปนตัวไวไฟสงู
และกาซไวไฟ จากขอกําหนด ไมสามารถจัดเก็บแบบคละกันได เพราะฉะนัน้
สมควรทําการแยกเก็บคนละอาคารหรือไมควรมีผนังกันไฟกั้นแยกกันระหวาง
สารสองประเภทนี ้

- ระยะหางของการจัดเกบ็สารเคมีบางตัวยังนอยเกินไปควรทําการแยกหางออกอกี
เพิ่มลดโอกาสของการลุกลามของอันตรายได 

-     โครงสรางอาคารจัดเก็บสารเคมีบางขอยังไมเปนไปตามขอกําหนดกฎหมาย  

-      ยังไมมีระบบตรวจดักจับความรอน   ควัน กาซ และเปลวไฟ ซ่ึงเปนสาเหตุให
ไมสามารถทราบถึงเหตุรายไดอยางทันถวงที  

4.3.4  การประเมินความเสี่ยงจากอันตรายของระบบเดิม 

ตารางที่ 4.15 การประเมินความเสี่ยงการเกิดอันตรายประเภทตางๆ 

พื้นที่
อันตราย 

อันตรายที่อาจเกิดขึ้นได
จากสารเคมี 

ลักษณะการจดัเก็บ ระดับ
การ
ปองกัน 

ระดับ
ความ
เสียหาย 

Methanol 
Alcohol 

- ลุกไหมตดิไฟเอง 
- ทําปฏิกิริยากบัอากาศ 
กอใหเกิดสารผสมที่
ระเบิด  
- ทําใหไฟลุกลาม 

ระยะการจัดไมเก็บเปนไป
ตามตารางที่ 2.4 ระยะหาง
การจัดเก็บสารเคมี 
 

1 
2 
 
 

3 

2 
3 
 
 

2 
formic acid - ลุกไหมตดิไฟเอง 

- ไอระเหยหรือแกส เมื่อ
ผสมกับอากาศ กอใหเกิด

ระยะการจัดไมเก็บเปนไป
ตามตารางที่ 2.4 ระยะหาง
การจัดเก็บสารเคมี 

1 
2 
 

2 
3 
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การระเบิดได 
- ทําใหไฟลุกลาม 

  
3 

 
2 

Hydrochlo
ric acid 

- ทําปฏิกิริยากบัอากาศ 
กอใหเกิดของผสมที่
ระเบิดได 

ระยะการจัดไมเก็บเปนไป
ตามตารางที่ 2.4 ระยะหาง
การจัดเก็บสารเคมี 

2 3 

acetic - ไอระเหยหรือแกส เมื่อ
ผสมกับอากาศ กอใหเกิด
การระเบิดได 

ระยะการจัดไมเก็บเปนไป
ตามตารางที่ 2.4 ระยะหาง
การจัดเก็บสารเคมี 

2 3 

ammonia - ไอระเหยทําปฏิกิริยากับ
อากาศ กอใหเกิดของผสม
ที่ระเบิดได 

ระยะการจัดไมเก็บเปนไป
ตามตารางที่ 2.4 ระยะหาง
การจัดเก็บสารเคมี 

2 3 

Potassium 
dichromate 

- ชวยเพิ่มการลุกลามของ
ไฟ 

ระยะการจัดไมเก็บเปนไป
ตามตารางที่ 2.4 ระยะหาง
การจัดเก็บสารเคมี 

4 2 

Sodium 
hydroxide 

- ผสมกับโลหะเบา
กอใหเกิดแกสไฮโดรเจน 
ที่อาจเกิดระเบดิได  

ระยะการจัดไมเก็บเปนไป
ตามตารางที่ 2.4 ระยะหาง
การจัดเก็บสารเคมี 

1 3 

mercury - ไอระเหยหรือแกส เมื่อ
ผสมกับอากาศ กอใหเกิด
การระเบิดได 

ระยะการจัดไมเก็บเปนไป
ตามตารางที่ 2.4 ระยะหาง
การจัดเก็บสารเคมี 

2 3 

ตารางที่ 4.16 คาระดับความเสี่ยงที่วิเคราะหได 

พื้นที่อันตราย ระดับโอกาส
การเกิด 

ระดับความ
รุนแรง 

ผลลัพธ ระดับความ
เสี่ยง 

ความหมาย 

Methanol 
Alcohol 

1 
2 
3 

2 
3 
2 

2 
6 
6 

2 ความเสี่ยงปาน
กลาง 

formic acid 1 
2 
3 

2 
3 
2 

2 
6 
6 

2 ความเสี่ยงปาน
กลาง 
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Hydrochloric 
acid 

2 3 6 2 ความเสี่ยงปาน
กลาง 

acetic 2 3 6 2 ความเสี่ยงปาน
กลาง 

ammonia 2 3 6 2 ความเสี่ยงปาน
กลาง 

Potassium 
dichromate 

4 2 8 3 ความเสี่ยงสูง 

Sodium 
hydroxide 

1 3 3 2 ความเสี่ยงปาน
กลาง 

mercury 2 3 6 2 ความเสี่ยงปาน
กลาง 

4.3.5  ผลการดําเนินงานดวยระบบสนับสนุนการจดัเก็บสารเคม ี

หลังจากการนาํระบบสนับสนุนการจดัเก็บสารเคมีไปประเมินรูปแบบและวิธีการ
จัดเก็บสารเคมแีบบเดิม ไดผลการประเมินการจัดเก็บสารเคมีแบบคละกันดังแสดงในตารางที่ 4.17 

ตารางที่ 4.17  ผลการประเมินการจัดเก็บสารเคมีแบบคละกันของโรงงานกรณีศกึษาที่ 3 
ที่ สารเคมี 1 สารเคมี 2 ผล เงื่อนไขเพิ่มเตมิ 
1 Methanol 

(methyl alcohol) 
Hydrochloric 
acid 

จัดเก็บโดยวิธี
แยกบริเวณ 

- 

2 Methanol 
(methyl alcohol) 

Acetic acid > 
80% w/w 

จัดเก็บคละ
กันได 

โดยดูเงื่อนไข 

ดูรายละเอยีดในหัวขอที่ 2.1.7.17
(หนา 32 ) ที่มา: คูมือการเกบ็รักษา
สารเคมีและวตัถุอันตราย กรม
โรงงานอุตสาหกรรม 

3 Methanol 
(methyl alcohol) 

Ammonia 
anhydrous 

จัดเก็บโดยวิธี
แยกบริเวณ 

- 
 

4 Methanol 
(methyl alcohol) 

Potassium 
dichromate 

จัดเก็บโดยวิธี
แยกบริเวณ 

- 
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5 Methanol 

(methyl alcohol) 
Sodium 
hydroxide > 
20% w/w 

จัดเก็บคละ
กันได 

โดยดูเงื่อนไข 

ดูรายละเอยีดในหัวขอที่ 2.1.7.9
(หนา 31 ) ที่มา: คูมือการเกบ็รักษา
สารเคมีและวตัถุอันตราย กรม
โรงงานอุตสาหกรรม 

6 Methanol 
(methyl alcohol) 

Mercury 
(quick silver; 
hydrargyrum) 

จัดเก็บโดยวิธี
แยกบริเวณ 

- 

7 Hydrochloric 
acid 

Acetic acid > 
80% w/w 

จัดเก็บโดยวิธี
แยกบริเวณ 

- 

8 Hydrochloric 
acid 

Ammonia 
anhydrous 

จัดเก็บคละ
กันได 

โดยดูเงื่อนไข 

ดูรายละเอยีดในหัวขอที่ 2.1.7.17
(หนา 32 ) ที่มา: คูมือการเกบ็รักษา
สารเคมีและวตัถุอันตราย กรม
โรงงานอุตสาหกรรม 

9 Hydrochloric 
acid 

Potassium 
dichromate 

จัดเก็บโดยวิธี
แยกบริเวณ 

- 

10 Hydrochloric 
acid 

Mercury 
(quick silver; 
hydrargyrum) 

จัดเก็บโดยวิธี
แยกบริเวณ 

- 

11 Acetic acid > 
80% w/w 

Ammonia 
anhydrous 

จัดเก็บโดยวิธี
แยกบริเวณ 

- 

12 Acetic acid > 
80% w/w 

Potassium 
dichromate 

จัดเก็บโดยวิธี
แยกบริเวณ 

- 

13 Acetic acid > 
80% w/w 

Sodium 
hydroxide > 
20% w/w 

จัดเก็บคละ
กันได 

โดยดูเงื่อนไข 

ดูรายละเอยีดในหัวขอที่ 2.1.7.9
(หนา 31 ) ที่มา: คูมือการเกบ็รักษา
สารเคมีและวตัถุอันตราย กรม
โรงงานอุตสาหกรรม 

14 Acetic acid > 
80% w/w 

Mercury 
(quick silver; 
hydrargyrum) 

จัดเก็บโดยวิธี
แยกบริเวณ 

- 
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15 Ammonia 

anhydrous 
Potassium 
dichromate 

จัดเก็บโดยวิธี
แยกบริเวณ 

- 

16 Ammonia 
anhydrous 

Mercury 
(quick silver; 
hydrargyrum) 

จัดเก็บโดยวิธี
แยกบริเวณ 

- 

จากตาราง 4.17 สรุปไดวา มีสารที่จะตองทําการจัดเก็บแบบแยกบริเวณกันคือสารกลุม
ของเหลวไวไฟและกลุมแกส โดยควรทําการแยกบริเวณกันในการจัดเก็บหรือจัดเก็บรวมกนัแตมี
กําแพงกันไฟกั้นระหวางสารทั้งสองกลุมและจากการประเมินลักษณะโครงสรางของอาคารและ
แผนผังการจัดเก็บพบวารูปแบบการจัดเก็บแบบเดิมนัน้มขีอควรปรับปรุงดังแสดงในรูปที่ 4.13 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.13 Output ขอเสนอแนะที่ระบบสนบัสนุนการจัดเก็บประเมินได 
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รูปที่ 4.13(ตอ) แสดง Output ขอเสนอแนะที่ระบบสนับสนุนการจัดเกบ็ประเมินได 
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  จากรูปที่ 4.13 จะสังเกตเห็นวาสารทุกตัวถาตองการทําการเก็บรมกันจะตองทําการ
พิจารณาระยะหางในการจัดเก็บทีละคูเนื่องจากเปนสารทีถู่กจัดประเภทอันตรายไวในUN Class ที่ 3 
(Flammable) และ 8 (Corrosive) ซ่ึงโดยปกติแลวUN Class 2 ประเภทนี้ไมสามารถจัดเก็บแบบคละ
กัน ดังนั้นผูวิจัยจึงไดทําการวางแผนผงัในการจดัเกบ็สารเคมีขึ้นใหมโดยใชระบบสนับสนุนการ
จัดเก็บเปนเครือ่งมือชวยในการตรวจสอบความถูกตองไดผลดังแสดงในรูปที่ 4.14 

 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.14 Output ขอเสนอแนะที่ระบบสนบัสนุนการจัดเก็บประเมินได 

4.3.6  การประเมินความเสี่ยงจากอันตรายเมื่อใชระบบสนับสนุนชวยในการออกแบบ 

ตารางที่ 4.18 การประเมินความเสี่ยงการเกิดอันตรายประเภทตางๆ 

พื้นที่
อันตราย 

อันตรายที่อาจเกิดขึ้นไดจาก
สารเคมี 

ลักษณะการจดัเก็บ ระดับ
การ
ปองกัน 

ระดับ
ความ
เสียหาย 

Methanol 
Alcohol 

- ลุกไหมตดิไฟเอง 
- ทําปฏิกิริยากบัอากาศ 
กอใหเกิดสารผสมที่ระเบิด  
- ทําใหไฟลุกลาม 

ระยะการจัดเกบ็เปนไป
ตามตารางที่ 2.4 ระยะหาง
การจัดเก็บสารเคมี 
 

1 
2 
 

1 

2 
3 
 

2 
formic acid - ลุกไหมตดิไฟเอง 

- ไอระเหยหรือแกส เมื่อ
ผสมกับอากาศ กอใหเกิด
การระเบิดได 
- ทําใหไฟลุกลาม 

ระยะการจัดเกบ็เปนไป
ตามตารางที่ 2.4 ระยะหาง
การจัดเก็บสารเคมี 

1 
2 
 
 

1 

2 
3 
 
 

2 

ประตู 

กําแพง
กันไฟ 

20 เมตร 

10 เมตร 
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Hydrochlo
ric acid 

- ทําปฏิกิริยากบัอากาศ 
กอใหเกิดของผสมที่ระเบิด
ได 

ระยะการจัดเกบ็เปนไป
ตามตารางที่ 2.4 ระยะหาง
การจัดเก็บสารเคมี 

2 3 

acetic - ไอระเหยหรือแกส เมื่อ
ผสมกับอากาศ กอใหเกิด
การระเบิดได 

ระยะการจัดเกบ็เปนไป
ตามตารางที่ 2.4 ระยะหาง
การจัดเก็บสารเคมี 

2 3 

ammonia - ไอระเหยทําปฏิกิริยากับ
อากาศ กอใหเกิดของผสมที่
ระเบิดได 

ระยะการจัดเกบ็เปนไป
ตามตารางที่ 2.4 ระยะหาง
การจัดเก็บสารเคมี 

2 3 

Potassium 
dichromate 

- ชวยเพิ่มการลุกลามของไฟ ระยะการจัดเกบ็เปนไป
ตามตารางที่ 2.4 ระยะหาง
การจัดเก็บสารเคมี 

1 2 

Sodium 
hydroxide 

- ผสมกับโลหะเบา
กอใหเกิดแกสไฮโดรเจน ที่
อาจเกิดระเบิดได  

ระยะการจัดเกบ็เปนไป
ตามตารางที่ 2.4 ระยะหาง
การจัดเก็บสารเคมี 

1 3 

mercury - ไอระเหยหรือแกส เมื่อ
ผสมกับอากาศ กอใหเกิด
การระเบิดได 

ระยะการจัดเกบ็เปนไป
ตามตารางที่ 2.4 ระยะหาง
การจัดเก็บสารเคมี 

2 3 

 

ตารางที่ 4.19 คาระดับความเสี่ยงที่วิเคราะหได 

พื้นที่อันตราย ระดับโอกาส
การเกิด 

ระดับความ
รุนแรง 

ผลลัพธ ระดับความ
เสี่ยง 

ความหมาย 

Methanol 
Alcohol 

1 
2 
1 

2 
3 
2 

2 
6 
2 

2 ความเสี่ยง
ปานกลาง 

formic acid 1 
2 
1 

2 
3 
2 

2 
6 
2 

2 ความเสี่ยง
ปานกลาง 
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Hydrochloric 
acid 

2 3 6 2 ความเสี่ยง
ปานกลาง 

acetic 2 3 6 2 ความเสี่ยง
ปานกลาง 

ammonia 2 3 6 2 ความเสี่ยง
ปานกลาง 

Potassium 
dichromate 

1 2 2 1 ความเสี่ยง
นอย 

Sodium 
hydroxide 

1 3 3 2 ความเสี่ยง
นอย 

mercury 2 3 6 2 ความเสี่ยง
ปานกลาง 



บทที่  5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

5.1  สรุปผลการวิจัย 

จากการดําเนินการนําระบบสนับสนุนการจดัเก็บสารเคมสํีาหรับอุตสาหกรมไทยไป
ทดสอบใชจรงิใน 2 กลุมโรงงานกรณีศึกษาจํานวนทั้งหมด 3 โรงงาน พบวามีผลการทดสอบดงันี้ 
(1) มีการออกแบบแผนการวางผังการจัดเก็บสําหรับโกดังที่ใชจัดเก็บสารเคมีสําหรับอาคารจัดเกบ็
สารเคมีใหม (2) มีการปรับปรุงผังการจัดเก็บสารเคมีในโกดังสําหรับโรงงงานที่มีอาคารจัดเก็บ
สารเคมีเดิมอยูแลว และการนําระบบไปชวยสนับสนุนการออกแบบแผนผังการจัดเก็บและการ
ตรวจสอบความถูกตองของแผนผังการจัดเก็บ โดยใชเครื่องมือการประเมินความเสี่ยงในการวดั
ประสิทธิภาพของระบบสนับสนุนในแงของความสามารถในการลดความเสี่ยงไดในระดับใด โดย
ทําการประเมนิคาระดับความเสี่ยงกับระบบการทํางานเดมิ และทําการเปรียบเทียบคาระดับความ
เสี่ยงหลังจากการนําระบบเขาไปใช พบวามีผลการวเิคราะหและประเมินความเสี่ยงของทั้ง 3 
โรงงานกรณีศกึษาดังแสดงในตารางที่ 5.1 5.2 และ5.3 ตามลําดับ 

พบวาการประเมินความเสี่ยงที่ไดจากการนาํเอาระดับโอกาสในการเกดิเหตุอันตรายคณู
ดวยระดับความเสียหายจากอันตรายนั้นๆ มีคาผลลัพธที่ลดลงในทุกกรณีศึกษาหลังจากที่ไดนํา
ระบบการจัดเก็บสารเคมีไปใช ซ่ึงมีผลผลคาระดับความเสี่ยงอันตรายจากพื้นที่การจัดเก็บสารเคมี
เฉลี่ยของแตละโรงงานทั้ง 3 ดังนี ้
กรณีศึกษาที่ 1  กอน : ผลลัพธ 6.70    ความเสี่ยง 7.38 เปนระดับความเสี่ยงปานกลาง  

หลัง : ผลลัพธ 4.47 ความเสี่ยง 4.375 เปนระดับความเสี่ยงปานกลาง 
ผลลัพธลดลงแตยังคงอยูในระดับความเสีย่งระดับเดิม 

กรณีศึกษาที่ 2  กอน : ผลลัพธ 7.15    ความเสี่ยง 8.33 เปนระดับความเสี่ยงสูง  
หลัง : ผลลัพธ 4.70 ความเสี่ยง 6.00 เปนระดับความเสี่ยงปานกลาง  
ผลลัพธลดลงแตยังคงอยูในระดับความเสีย่งระดับเดิม 

กรณีศึกษาที่ 3  กอน : ผลลัพธ 5.25    ความเสี่ยง 5.88 เปนระดับความเสี่ยงปานกลาง  
หลัง : ผลลัพธ 4.08 ความเสี่ยง 5.12 เปนระดับความเสี่ยงปานกลาง  
ผลลัพธลดลงแตยังคงอยูในระดับความเสีย่งระดับเดิม 
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  ตารางที่ 5.1 การเปรียบเทยีบระดับความเสี่ยงกอนและหลังการใชระบบสนับสนุนการจัดเก็บ
สําหรับกรณีศกึษาที่ 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กอน หลัง พื้นที่อันตราย 

ผลลัพธ คาเฉลี่ย
ผลลัพธ 

ผลลัพธ คาเฉลี่ย
ผลลัพธ 

Potassium 
Permanganate 

6 
9 

9 4 
6 

6 

Sodium 
Carbonate  

2 2 2 2 

Acetone  

9 
9 
6 
6 

9 6 
9 
4 
6 

9 

Toluene 
6 
6 

6 2 
6 

6 

Ethyleneglycol 

6 
9 
9 
1 

9 2 
6 
6 
1 

6 

N-Heptane 
6 
9 

9 4 
6 

6 

ของเหลว
ไวไฟต่าํ 

9 9 3 3 
 

ของเหลว
ไวไฟสูง 

6 6 3 3 

เฉลี่ย 6.7 7.375 4.47 4.375 
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  ตารางที่ 5.2 การเปรียบเทยีบระดับความเสี่ยงกอนและหลังการใชระบบสนับสนุนการจัดเก็บ
สําหรับกรณีศกึษาที่ 2 

 

กอน หลัง พื้นที่อันตราย 

ผลลัพธ คาเฉลี่ย
ผลลัพธ 

ผลลัพธ คาเฉลี่ย
ผลลัพธ 

Dimethyl ether  6 
6 

6 2 
6 

6 

Acetone > 
75% w/w  

6 
9 
9 

9 4 
6 
6 

6 

2-propanol  9 9 6 6 
n-Hexane  6 

9 
9 2 

6 
6 

Ethyl acetate  6 
9 
9 

9 2 
6 
6 

6 

Cyclohexane  6 
9 

9 2 
6 

6 

Toluene  6 
9 

9 2 
6 

6 

Nitric Acid  4 
9 
6 

9 4 
6 
6 

6 

Sulfuric acid 6 
4 

6 6 
4 

6 

เฉลี่ย 7.15 8.33 4.7 6 
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  ตารางที่ 5.3 การเปรียบเทยีบระดับความเสี่ยงกอนและหลังการใชระบบสนับสนุนการจัดเก็บ
สําหรับกรณีศกึษาที่ 3 

 

กอน หลัง พื้นที่อันตราย 

ผลลัพธ คาเฉลี่ย
ผลลัพธ 

ผลลัพธ คาเฉลี่ย
ผลลัพธ 

Methanol 
Alcohol 

2 
6 
6 

6 2 
6 
2 

6 

formic acid 2 
6 
6 

6 2 
6 
2 

6 

Hydrochloric 
acid 

6 6 6 6 

acetic 6 6 6 6 
ammonia 6 6 6 6 
Potassium 
dichromate 

8 8 2 2 

Sodium 
hydroxide 

3 3 3 3 

mercury 6 6 6 6 
เฉลี่ย 5.25 5.88 4.08 5.12 
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  5.2  อภิปรายผลการวิจัย 

จากการพจิารณาผลการประเมินความสามารถในการลดความเสี่ยงของระบบสนับสนุนการ
จัดเก็บสารเคมสํีาหรับอุตสาหกรรมไทย พบวาผลลัพธของการประเมินความเสี่ยงที่ไดจากการนํา
โอกาสในการเกิดเหตุอันตรายมาคูณดวยระดับมูลคาความเสียหายจากอนัตรายนั้นๆ คาผลลัพธมีคา
ลดลงในทุกกรณีศึกษา แตเมื่อทําการจดัแบงระดับความเสี่ยงหลังจากการนําระบบเขาไปใชจะยัง
เห็นวาสวนใหญระดับความเสี่ยงมิไดมีการเปลี่ยนแปลง เนื่องจากการลดลงของคาผลลัพธในแตละ
กรณีศึกษานั้นมีการลดลงเพียงเล็กนอย ดวยเหตุนีจ้ึงสามารถสรุปไดวา การนําระบบสนับสนุนเขา
มาใชในการจดัเก็บสารเคมนีั้นสามารถชวยลดความเสีย่งในการเกิดอนัตรายไดในบางสวนของ
ขั้นตอนในการจัดเก็บสารเคมีเทานั้น ระบบจัดเก็บสารเคมีเปนเพียงระบบสนับสนุนที่ชวยในการ
ตรวจสอบระบบเดิมหรือตรวจสอบการออกแบบเทานัน้ มิใชเครื่องมือหลักในการพิจารณาการ
จัดเก็บสารเคม ี หากแตเปนผูปฏิบัติงานที่เปนผูตัดสินใจในการวางแผนผัง เพราะอนัตรายที่อาจเกิด
ไดจากการจัดเก็บสารเคมีนั้นมิใชขึ้นอยูกับการวางแผนผงัเทานั้น แตยังมีปจจยัอีกหลายดานที่มีผล
ตอการเกิดอันตรายจากการจดัเก็บสารเคม ี ซ่ึงความรูและประสบการณในการเขาใจถึงลักษณะของ
สารเคมีและสภาพแวดลอมจึงมีสวนสําคญัในการตัดสนิใจที่ถูกตองเพื่อการจัดเก็บสารเคมีที่
ปลอดภัยที่สุด  

ประโยชนของระบบสนับสนุนการจดัเก็บสารเคมีนี้คือชวยใหการตดัสินใจในการ
ออกแบบหรือการตรวจสอบระบบเดิมมีความรวดเร็วขึน้ กวาการใชระบบเปดตําราซึ่งจะใช
เวลานานกวาอกีทั้งยังชวยลดโอกาสของการเกิดขอผิดพลาดจากการพิจารณาขอมูลจากหลายๆ
ขอมูลอีกดวย 

5.3  ขอเสนอแนะ 

 จากการนําระบบสนับสนุนการจัดเก็บไปใชงานจริงในกรณีศึกษาพบวายังมีขอจํากดัในอีก
หลายดาน ที่ทาํใหไมสามารถนําโปรแกรมไปใชได เชน  

- สารเคมีที่มีอยูในฐานขอมูลของระบบนี้มีเพียงสารเคมี ที่มีระบุช่ืออยูในไวในประกาศ
กระทรวงอุตสาหกรรม เร่ือง บัญชีรายช่ือวตัถุอันตราย (ฉบับที่ 5)  พ.ศ. 2549 เทานัน้แตในความ
เปนจริงแลว การจัดเกบ็สารเคมีในอาคารของโรงงานแตละแหงมีทั้งที่เปนสารเคมีที่อยูในบญัชี
รายช่ือ และไมอยูในบัญชีรายชื่อ(ไมถือวาเปนวัตถุอันตราย) เหตุนี้จึงทําใหไมสามารถนําระบบไป
ใชไดอยางเต็มที่ในอาคารจัดเก็บนั้น เพราะสามารถพิจารณาไดเฉพาะสารที่มีรายช่ือเทานั้น ทาํ
ใหผลของการนําระบบไปใชอาจมีขอผิดพลาด เพราะในการพิจารณาจัดเก็บสารเคมีนั้นไมสมควร



 
 
 

  

117
  พิจารณาเฉพาะตัวที่เปนวัตถุอันตรายเทานัน้แตควรพจิารณาทั้งหมดที่มกีารจัดเก็บรวมกัน 
เพราะสารเคมีทุกตัวเมื่ออยูดวยตวัเองอาจไมเปนอันตรายแตเมื่ออยูรวมกับสารวัตถุอันตรายอาจจะ
เปนตัวเรงใหอันตรายนั้นลุกลามใหญโตได ดังนั้น เพื่อใหระบบนี้สามารถใชไดจริงในทุก
อุตสาหกรรมควรมีการเพิ่มเติมขอมูลฐานขอมูลใหครอบคลุมรายชื่อสารเคมีใหมากที่สุด 

- สารเคมีบางตัวที่จัดเก็บในอาคารเปนสารเคมีเฉพาะของแตละโรงงาน  หรือสารที่มีการ
ผสมกันระหวางสารเคมีหลายตัวทําใหสมบัติทางเคมีและทางกายภาพเปลี่ยนไป ทาํใหไมสามารถ
ทรายถึงลักษณะทั้งหมดได เพราะไมมกีารกําหนดเปนมาตรฐานตามที่สากลใช จึงทําการนําระบบ
สนับสนุนนี้เขาไปใช เปนการยากทีจ่ะจดัการกับสารเหลานั้นได เนื่องจากระบบสนับสนุนนี้ถูก
ออกแบบมาใหมีขอมูลของฐานขอมูลที่อางอิงกับระบบสากลที่กฎหมายอางอิงเทานัน้ มิได
ออกแบบมาเพือ่ใหผูใชปอนคาลักษณะสมบัติของสารเคมีไดเอง  

- ในสวนของการประเมินความเสี่ยงในที่นี้ เกดิปญหาในเรื่องของการประเมินโอกาสใน
การเกิดเหตุอันตรายที่จากเดิมตามคูมือการประเมินความเสี่ยงของกรมโรงงาน โอกาสในการเกิด
เหตุอันตรายจะอาศัยขอมูลทางสถิติของการเกิดเหตุแตในงานวจิัยนี้ไมสามารถเก็บขอมูลสถิติของ
การเกิดเหตุไดจึงใชระดับการปองกันการเกิดเหตแุทนคาระดับโอกาสในการเกดิเหตแุทน โดยถา
ระดับโอกาสในการเกดิสูงแสดงวามีระดับการปองกันต่ํา 

- ระบบสนับสนุนการจัดเกบ็นี้เปนเพยีงระบบชวยสนับสนุนการตัดสนิใจ  เนื่องจากระบบ
สนับสนุนนี้เปนผลงานสวนหนึ่งของการศกึษา ซ่ึงยังมไิดมีการรับรองจากหนวยงานของรัฐ ดังนั้น
การนําระบบไปใชควรพิจารณาตรวจสอบกับมาตรฐานและกฎหมายอกีที เพื่อลดโอกาสของการ
ผิดพลาดในการจัดทําฐานขอมูลในระบบสนับสนุนการจดัเก็บนี้  

- เนื่องจากอันตรายจากสารเคมีมิไดเกิดจากเฉพาะปจจยัของตําแหนงที่วางจัดเก็บเทานั้นแต
ยังมีปจจยัอีกหลายๆดานที่ผูใชตองทําการตัดสินใจดวยตัวเองโดยอาศัยความรูและประสบการณ
เฉพาะตวั  

5.4 ขอจํากัด 
  - ขอมูลของสารเคมีที่ถูกบรรจุอยูในระบบสนับสนุนนี ้ มีเฉพาะสารเคมีที่มีจัดเปนวัตถุ
อันตรายที่กรมโรงงานเปนผูควบคุมเทานัน้ ฉะนั้นระบบจะไมสามารถนําไปใชงานไดอยาง
ครอบคลุมกับในทุกสารเคม ี เนื่องจากบางโรงงานใชสารเคมีที่เปนสารผสมเฉพาะหรือสารเคมีบาง
ตัวไมจดัเปนวตัถุอันตราย จึงควรมีการพฒันาฐานขอมลูใหครอบคลุมมากยิ่งขึ้นเพือ่การใชงานที่มี
ประสิทธิภาพในทุกๆกรณีของอาคารจัดเกบ็สารเคมี 
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ภาคผนวก ก 
ตารางจัดทําฐานขอมูลสารเคมี 

 
จากการจดัทําระบบสนับสนุนการจดัเก็บสารเคมี จําเปนตองจัดทาํฐานขอมูลเพือ่

เปนขอมูลในการที่ระบบสนับสนุนจะทําการนําไปประมวลผล โดยตารางฐานขอมูลตางๆมีดัง
แสดงในตารงที่ 1 ถึงตารางที่ 4 ในภาคผนวก โดยมีรายช่ือตารางฐานขอมูลดังนี ้

ตารางที่ 1 ตัวอยางฐานขอมลูลักษณะสมบตัิของสารเคมีแตละตัว 
ตารางที่ 2 ตัวอยางฐานขอมลูดานอันตรายของสารเคมีแตละตัว 
ตารางที่ 3 ตัวอยางฐานขอมลูมาตรการปองกันอันตรายของสารเคมีแตละตัว 
ตารางที่ 4 ตัวอยางฐานขอมลูเกี่ยวกับการจัดเก็บของสารเคมีแตละตัว 
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ลําดับ Name ชื่อพอง สูตร สถานะ สี กลิ่น
จุดหลอมเหลว 
(องศาเซลเซียส)

จุดเดือด 
(องศา

เซลเซียส)

อุณหภูมิติด
ไฟ (องศา
เซลเซียส)

จุดวาบไฟ 
(องศา

เซลเซียส)

ขอบเขต
การระเบิด

ความดัน
ไอ

ถพ./ความหนาแนน
ความ

หนาแนนของ
ไอ

ความเสถียร sub
UN 
Class

UN 
Number

UN 
Guid

Cas 
Number

ชนิดวัตถุ
อันตราย

เลขดัชนีอีซี
เลขอีไอเอ็นอี

ซีเอส

1 Acetic acid > 80% w/w Acetic acid
Acide acetique
Acido acetico 
Azijnzuur
Essigsaeure 
Kyselina octova 
Octowy kwas 
Acetic acid, solution, more than 
10% but not more than 80% acid
Ethanoic acid
Ethylic acid
Glacial acetic acid
Methanecarboxylic acid
Pyroligeneous acid
Shotgun
TCLP extraction fluid 2
vinegar
Vinegar acid

C2H4O2 ของเหลว ไมมีสี ฉุน 16.2 117 427 40 ลาง 4 Vol%
 บน 17 
Vol%

11.4 
mmHg ที่ 
20 องศา

1.06 g/cm3 2.07 g/l เสถียร acetic acid solution more than 
80% acid by mass

8 2789 132 64-19-7 3 607-002-00-6 200-580-7

2 Acetone > 75% w/w chevron acetone
Dimethyl formaldehyde
dimethylketal
Dimethyl ketone
ketone propane
beta-ketopropane
Methyl ketone
Propanone
2-Propanone
pyroacetic acid
pyroacetic ether
อะซีโตน
Aceton
Dimethylformaldehyde
Ketone
RCRA waste number U002
C3H6O

C3H6O ของเหลว ไมมีสี เฉพาะ
ตัว

-94 56 465 -17 ลาง 2 Vol%
  บน 13 
Vol%

184 
mmHg ที่ 
20 องศา

0.79 g/cm3 2.00 g/l เสถียร None 3 1090 127 67-64-1 3 606-001-00-8 200-662-2

ตารางที่ 1 ตัวอยางฐานขอมูลลักษณะสมบัติของสารเคมีแตละตัว



ลําดับ Name ชื่อพอง สูตร สถานะ สี กลิ่น
จุดหลอมเหลว 
(องศาเซลเซียส)

จุดเดือด 
(องศา

เซลเซียส)

อุณหภูมิติด
ไฟ (องศา
เซลเซียส)

จุดวาบไฟ 
(องศา

เซลเซียส)

ขอบเขต
การระเบิด

ความดัน
ไอ

ถพ./ความหนาแนน
ความ

หนาแนนของ
ไอ

ความเสถียร sub
UN 
Class

UN 
Number

UN 
Guid

Cas 
Number

ชนิดวัตถุ
อันตราย

เลขดัชนีอีซี
เลขอีไอเอ็นอี

ซีเอส

ตารางที่ 1 ตัวอยางฐานขอมูลลักษณะสมบัติของสารเคมีแตละตัว

3 Acetylene tetrabromide 
(1,1,2,2-tetra 
bromoethane)

ACETYLENE DICHLORIDE 
(TETRABROMOETHANE)
Acetylene tetrabromide
muthmann's liquid
sym-Tetrabromoethane
TBE
Tetrabromoacetylene
tetrabromoethane
s-Tetrabromoethane
1,1,2,2-tetrabromoethylene
1,1,2,2-Tetrabromoetano
1,1,2,2-Tetrabroomethaan
C2H2Br4
เททระโบรโมอีเทน

C2H2Br
4

ของเหลว เกือบจะ
ไมมีสี

เฉพาะ
ตัว

-1  -  1 223- 229 335 N/A N/A 0.1 
mmHg ที่ 
20 องศา

2.963 g/cm3 11.9 g/l เสถียร None 6.1 2504 159 79-27-6 1 602-016-00-9 201-191-5

4 Acrylamide monomer 
(propenamide monomer)

Acrylic acid amide
Acrylic amide
Ethylene carboxamide
Ethylenecarboxamide
propenamide
2-Propenamide
2-Propeneamide
propenoic acid, amide
vinyl amide
อะคริลาไมด
Acrylamide
Akrylamid
Amid kyseliny akrylove
C3H5NO
RCRA waste number U007

C3H5N
O

ของแข็ง ไมมีสี เกือบ
ไมมี
กลิ่น

84 125 424 138 N/A 1.6 
mmHg ที่ 
84.5 องศา

N/A 2.45 g/l เสถียร Solid
Solution

6.1
6.1

2074
3426

153P
153P

79-06-1
79-06-1

2
2

616-003-00-0
616-003-00-0

201-173-7 
201-173-7



ลําดับ Name สภาวะที่ควง
เลี่ยง

สารที่ควรหลีกเลี่ยง ผลิตภัณฑอันตรายที่
เกิดจากการสลายตัว

โพลิเมอรไรเซชั่นที่
เปนอันตราย

ขอชี้บงสําหรับอันตรายตอ
มนุษยและสิ่งแวดลอม

ขอชี้บงและอาการของการไดรับสาร ขอมูลอื่นๆ

1 Acetic acid > 80% w/w ความชื้น ตัวออกซิไดซ 
คารบอเนตและฟอสเฟต
ที่ละลายได ไฮดรอกไซด
 ออกไซด โลหะ เปอร
ออกไซด เปอรแมงกาเนต
 เอมีน แอลกอฮอล

คารบอนมอนอกไซด, 
คารบอนไดออกไซด

ไมเกิด ไวไฟ ทําใหเกิดแผลไหม
อยางรุนแรง

และผิวหนัง.  การสูดดมอาจทําใหเกิดการหดเกร็งของกลามเนื้อ อักเสบ การบวมน้ําของ
 สารนี้กอใหเกิดอันตรายอยางรายแรงตอ เยื่อเมือก, ระบบทางเดินหายใจสวนบน, ดวงตา
, larynxand bronchi, chemical pneumonitis และอาการบวมน้ําที่ปอด.  อาการที่เกิดจาก
การไดรับสารนี้อาจไดแก รูสึกแสบรอน, ไอ, หายใจมีเสียง, หลอดลมตอนบนอักเสบ, 
หายใจถี่, ปวดหัว,คลื่นไส, และอาเจียน.  การกลืนกินหรือสูดดม กรดอะซีติกที่เขมขน
จะทําลายเนื้อเยื่อของทางเดินหายใจและเนื้อเยื่อบริเวณทางเดินอาหาร.  อาการที่เกิด
ไดแก:  อาเจียนเปนเลือด, ทองรวงเปนเลือด, อาการบวมน้ํา และ/หรือ หลอดอาหารและ
กระเพาะสวนปลายทะลุ, hematuria, ภาวะไรปสสาวะ, ภาวะโลหิตเปนพิษ เนื่องจากไต
บกพรอง, ภาวะปสสาวะมีแอลบูมิน, เม็ดเลือดแดงแตก, การชัก, หลอดลมอักเสบ, 
อาการบวมน้ําที่ปอด, โรคปอดอักเสบ, ภาวะลมเหลวของหัวใจรวมหลอดเลือด, ช็อค 
และตายได.  การสัมผัสหรือไดรับไอของสารความเขมขนสูงโดยตรงที่ผิวหนัหรือตา
สามารถเกิดลักษณะผิวหนังแดง, ตุมพอง, การทําลายเนื้อเยื่อกับการรักษาชา ๆ, การทํา
ใหผิวหนังดํา, หนังคางคก, แผลรอและทางพิษวิทยาอยางละเอียดยแยก, การกรอน
กระจกตา, opacification, มานตาอักเสบ, เยื่อตาอักเสบ และอาจตาบอดได.  เทาที่ทราบ 
ยังไมมีการตรวจสอบสมบัติทางเคมี, ทางรางกาย,

ไวไฟ อาจเกิดปฏิกริยาที่รุนแรง / เปนอันตรายเมื่อทําปฏิกริยากับ โลหะ
ชนิดอื่นๆ สารเคมีในสภาพที่เปนไอระเหยหรือแกส เมื่อผสมกับอากาศ 
กอใหเกิดการระเบิดได

2 Acetone > 75% w/w การใหความ
รอน

เบส  ตัวออกซิไดซ ตัว
รีดิวซ อะซิโตนทํา
ปฏิกิริยารุนแรงกับ
ฟอสฟอรัสออกซิคลอ
ไรด ไฮดรอกไซดของ
โลหะอัลคาไล ฮาโลเจน 
ฮาโลจิเนตเตด 
ไฮโดรคารบอน ไฮดรอก
ไซดของโลหะอัลคาไล 
สารประกอบของฮาโล
เจน-ฮาโลเจน ตัว
ออกซิไดซ (เชน 
โครเมียม (VI) ออกไซด 
สารประกอบเปอรรอกซี 
กรดไนตริก กรดที่ใชทํา
ไนเตรต ฮาโลเจน
ออกไซด โลหะอัลคาไล 
สารประกอบไนโตรซิล 

คารบอนมอนอกไซด, 
คารบอนไดออกไซด

ไมเกิด ไวไฟสูง ระคายเคืองตอตา 
การไดรับซ้ําๆ อาจทําให
ผิวหนังแหงและแตก ไอ
ของสารอาจทําใหซึมและ
งวงนอน

เมื่อสูดดมไอระเหย: ระคายเคืองตอเยื่อเมือก เมื่อไดรับในปริมาณมากกอใหเกิดอาการ 
ปวดศีรษะ , น้ําลายไหล , คลื่นไส , อาเจียน , เวียนศีรษะ , งวงซึม รวมไปถึง สลบ
เมื่อเขาตา: อาจกอใหเกิดตอในตา
เมื่อกลืนกิน: ระบบทางเดินอาหารผิดปกติ ปวดศีรษะ , น้ําลายไหล คลื่นไส , อาเจียน , 
เวียนศีรษะ ,งวงซึม, สลบ

ไวไฟ ของเหลวไวไฟ.  ปลอยควันพิษออกมาภายใตสภาวะที่เกิดไอ
ระเหยอาจเคลื่อนที่ไปในระยะทางที่หางไกลออกไปจากแหลงกําเนิด
ประกายไฟและยอนกลับมาติดไฟ ภาชนะอาจระเบิดเมื่อโดนไฟลุกไหม
ติดไฟได ไอระเหยหนักกวาอากาศ เมื่อทําปฏิกริยากับอากาศ กอใหเกิด
ของผสมที่ระเบิดได เก็บหางจากแหลงกําเนิดประกายไฟ ปองกันการเกิด
ไฟฟาสถิต 
วองไวตอแสง ; ไวตออากาศ ; ตัวทําละลาย ; ไมหมาะสมกับพลาสติก
ชนิดตางๆ สารเคมีในสภาพที่เปนไอระเหยหรือแกส เมื่อผสมกับอากาศ 
กอใหเกิดการระเบิดได

ตารางที่ 2 ตัวอยางฐานขอมูลดานอันตรายของสารเคมีแตละตัว



ลําดับ Name สภาวะที่ควง
เลี่ยง

สารที่ควรหลีกเลี่ยง ผลิตภัณฑอันตรายที่
เกิดจากการสลายตัว

โพลิเมอรไรเซชั่นที่
เปนอันตราย

ขอชี้บงสําหรับอันตรายตอ
มนุษยและสิ่งแวดลอม

ขอชี้บงและอาการของการไดรับสาร ขอมูลอื่นๆ
ตารางที่ 2 ตัวอยางฐานขอมูลดานอันตรายของสารเคมีแตละตัว

3 Acetylene tetrabromide 
(1,1,2,2-tetra bromoethane)

การใหความ
รอน

เบสแก ตัวออกซิไดซแรง
 โลหะที่วองไงตอ
ปฎิกิริยาทางเคมี อะลู
มินัม แมกนีเซียม สังกะสี
 โลหะอัลคาไล โลหะอัล
คาไลนเอิรธ โลหะ ใน
สภาพที่เปนผง เอไมด

คารบอนมอนอกไซด, 
คารบอนไดออกไซด,  
แกสไฮโดรเจนโบรไมด
 เมื่อเกิดเพลิงไหม: 
ไฮโดรเจนโบรไมด , 
โบรมีน

ไมเกิด จะเปนพิษมากเมื่อสูดดม.  
ระคายเคืองตอตา. เปน
อันตรายตอสิ่งมีชีวิตในน้ํา,  
อาจเกิดผลกระทบที่เปน
ผลเสียในระยะยาวตอ
สภาวะแวดลอมในน้ํา

การไดรับสารสามารถกอใหเกิด:  คลื่นไส เวียนหัว และปวดศีรษะ.  ภาวะเบื่ออาหาร.  
Cholestatic jaundice.  เทาที่ทราบ ยังไมมีการตรวจสอบสมบัติทางเคมี, ทางรางกาย, 
และทางพิษวิทยาอยางระเอียดถี่ถวน
เมื่อหายใจเขาไป: กอใหเกิดการระคายเคืองของเยื่อเมือก, ไอ และ หายใจลําบาก
เมื่อถูกผิวหนัง: ระคายเคือง ระวังอันตรายจากการซึมผานผิวหนัง
เมื่อเขาตา: ระคายเคือง
เมื่อกลืนกิน: ระคายเคืองตอเยื่อบุในปาก หลอดลม หลอดอาหารและระบบลําไส
เมื่อดูดซึมจนถึงระดับที่กอใหเกิดพิษ: งวงซึม ทําอันตรายตอ

ไวตอความรอน ; วองไวตอแสง ;อาจเกิดปฏิกริยาที่รุนแรง / เปนอันตราย
เมื่อทําปฏิกริยากับ โลหะชนิดตางๆ ,  พลาสติกชนิดตางๆ

4 Acrylamide monomer 
(propenamide monomer)

แสง และ
อากาศ

หลีกเลี่ยงการสัมผัสกับ
กรดและดาง  ตัว
ออกซิไดซเหล็กและ
เกลือของเหล็ก ตัวรีดิวซ 
ทองแดง ทองเหลือง 
ตัวกระตุนอนุมูลอิสระ

คารบอนมอนอกไซด, 
คารบอนไดออกไซด, 
แอมโมเนีย, แกสไนตรัส

อาจเกิดปฏิกิริยา
พอลิเมอไรเซชันที่
เปนอันตราย อาจ
พอลิเมอไรซเมื่อ
สัมผัสแสง

อาจทําใหเกิดมะเร็ง  อาจทํา
ใหเกิดความเสียหายดาน
พันธุกรรมซึ่งถายทอดไปสู
ลูกหลานได เปนอันตราย
ดวยเมื่อสูดดมและเมื่อ
สัมผัสผิวหนัง.  เปนพิษดวย
เมื่อกลืนกิน.  ระคายเคืองตอ
ตาและผิวหนัง  การสัมผัส
ทางผิวหนัง อาจทําใหเกิด
อาการแพ.  เปนพิษดวย  
เปนอันตรายและกอใหเกิด
ผลเสีย อยางรายแรงตอ
สุขภาพจากการไดรับสาร
เปนเวลานานเมื่อสูดดม, 
เมื่อถูกผิวหนัง และเมื่อกลืน
กิน อาจมีความเสี่ยงของการ
เกิดภาวะเจริญพันธุบกพรอง
 กอมะเร็ง   ประเภท 2 กอ

พิษจากอะคริลาไมดนั้นกอใหเกิดความผิดปรกติของเสนประสาทรับความรูสึกการ
เคลื่อนไหวสวนปลาย อาการที่เกิดไดแก:  งวงนอน, สูญเสียสมดุล, สับสน, สูญเสีย
ความทรงจํา, ประสาทหลอน, อาการชา, ความรูสึกสัมผัสเพี้ยน (อาการตากระตุก, 
อาการสั่น, อาการพูดไมเปนความ) และอาการไมประสานงานกัน
การสัมผัสทางผิวหนัง:   ทําใหเกิดความระคายเคืองผิวหนัง.
การดูดซึมทางผิวหนัง:   เปนพิษเมื่อถูกดูดซึมผานทางผิวหนัง.  ดูดซึมผานผิวหนังทันที.
การสัมผัสทางตา:   ทําใหเกิดความระคายเคืองตอดวงตา.
การสูดดม:   สารนี้อาจจะทําใหเกิดการระคายเคืองที่แผนเยื่อเมือก และบริเวณทางเดิน
หายใจสวนบน.  เปนอันตรายเมื่อสูดดม.
การกลืนกิน:   เปนพิษเมื่อกลืน

ลุกไหมติดไฟได และกอเกิดแกสหรือไอระเหยที่เปนพิษในกรณีที่ติดไฟ 
อันตรายจากการระเบิดของฝุน ในกรณีเพลิงไหมอาจกอใหเกิด: 
คารบอนมอนอกไซด , แอมโมเนีย , แก็สไนตรัส

5 Acrylic acid ตัวออกซิไดซแรง เบสแก
 ดางแก

คารบอนมอนอกไซด, 
คารบอนไดออกไซด

จะเกิด ไวไฟ เปนอันตรายเมื่อสูดดม
, สัมผัสผิวหนัง และเมื่อ
กลืนกิน ทําใหเกิดแผลไหม
อยางรุนแรง เปนพิษมากตอ
สิ่งมีชีวิต

สารนี้กอใหเกิดอันตรายอยางรายแรงตอ เยื่อเมือก, ระบบทางเดินหายใจสวนบน, ดวงตา,
 และผิวหนัง.  การสูดดมอาจทําใหเกิดการหดเกร็งของกลามเนื้อ อักเสบ การบวมน้ําของ 
larynxand bronchi, chemical pneumonitis และอาการบวมน้ําที่ปอด.  อาการที่เกิดจาก
การไดรับสารนี้อาจไดแก รูสึกแสบรอน, ไอ, หายใจมีเสียง, หลอดลมตอนบนอักเสบ, 
หายใจถี่, ปวดหัว,คลื่นไส, และอาเจียน. 
เมื่อหายใจเขาไป: กอใหเกิดการระคายเคืองของเยื่อเมือก, ไอ และ หายใจลําบาก
การสัมผัสทางผิวหนัง:   ทําใหเกิดแผลไหมอยางรุนแรง.
การดูดซึมทางผิวหนัง:   เปนอันตรายเมื่อถูกดูดซึมผานผิวหนัง.
การสัมผัสทางตา:   ทําใหเกิดแผลไหมอยางรุนแรง.

สารที่ทําใหเสถียร : ไฮโดรควิโนนโมโนเมธิลอีเธอร (4-เมธอกซีฟนอล) 
ไวตอความรอน เก็บหางจากแหลงกําเนิดประกายไฟ ลุกไหมติดไฟได 
เมื่อเกิดเพลิงไหม จะกอใหเกิดแกสหรือไอระเหยที่เปนอันตราย



เมื่อสูดดมสาร เมื่อสัมผัสสาร เมื่อสารเขาตา เมื่อกลืนกิน
สารดับไฟที่
เหมาะสม

ความเสี่ยงเฉพาะ อุปกรณปองกันพิเศษสําหรับผูผจญเพลิง วิธีปองกันภัยของบุคคล วิธีการทําความสะอาดหลังการปนเปอน หรือรั่วไหล

1 Acetic acid > 80% 
w/w

ใหยายผูปวยไปที่ที่มีอากาศ
บริสุทธิ์ ถาไมหายใจ ใหการ
ชวยหายใจ ถาหายใจลําบาก 
ใหออกซิเจน

ใหลางออกดวยน้ําปริมาณมาก เปน
เวลาอยางนอย 15 นาที ถอดเสื้อและ
รองเทาที่เปอนสาร ไปพบแพทย

ใหลางดวยน้ําปริมาณมาก เปนเวลา
อยางนอย 15 นาที ตองแนใจวาได
ลางตาอยางเพียงพอ โดยใชนิ้วมือ
แยกเปลือกตาออกจากกันระหวาง
ลาง ไปพบแพทย

ใหใชน้ําบวนปากในกรณีที่ผูปวยที่ยังมี
สติอยู ไปพบแพทย หามทําใหอาเจียน

Carbon dioxide, 
โฟมดับเพลิง, ผง
เคมีดับเพลิง, น้ํา

ลุกไหมติดไฟได ไอระเหยที่หนักกวา
อากาศ ทําปฏิกริยากับอากาศ กอใหเกิด
สารผสมที่ระเบิดได เก็บหางจาก
แหลงกําเนิดประกายไฟ เมื่อเกิดเพลิงไหม 
จะกอใหเกิดแกสหรือไอระเหยที่เปน
อันตราย ในกรณีเพลิงไหมอาจกอใหเกิด: 
ไอระเหยของกรด

สวมเครื่องชวยการหายใจแบบครบชุดและ
เสื้อผาที่ใชปองกัน เพื่อปองกันการสัมผัส
กับผิวหนังและดวงตาหามอยูบริเวณที่
อันตรายโดยปราศจากชุดปองกันสารเคมีที่
เหมาะสม และเครื่องชวยหายใจ

สวมอุปกรณชวยหายใจ
แบบครบชุดรองเทาบูท 
และถุงมือยางแบบหนา

กลบดวยปูนขาวแหงหรือโซดาแอช เก็บกวาด เก็บใน
ภาชนะปด และรอการกําจัด ระบายอากาศในบริเวณนั้น 
และลางตําแหนงที่สารหกรั่วไหลหลังจากเก็บสารออก
หมดแลว

2 Acetone > 75% w/w ใหยายผูปวยไปที่ที่มีอากาศ
บริสุทธิ์ ถาไมหายใจ ใหการ
ชวยหายใจ ถาหายใจลําบาก 
ใหออกซิเจน

ใหลางออกดวยน้ําปริมาณมาก ถอด
เสื้อและรองเทาที่เปอนสาร ไปพบ
แพทย

ใหลางตาดวยน้ําปริมาณมาก เปน
เวลาอยางนอย 15 นาที พบจักษุ
แพทย

ใหผูปวยดื่มน้ําปริมาณมากทันที การ
ปฏิบัติขั้นตอไป: ใหคารบอนกัมมันต 
(200-400 กรัมในน้ํา 200-400 มิลลิลิตร) 
หามทําใหอาเจียน หามใหกินนมหรือ
น้ํามันที่ยอยสลายได ทําใหผูปวยหายใจ
สะดวก นําสงแพทย ใหยาระบาย: 
โซเดียมซัลเฟต (1 ชอนโตะในน้ํา 0.25 
ลิตร) เมื่อกลืนกินปริมาณมากใหลางทอง

Carbon dioxide, 
โฟมดับเพลิง, ผง
เคมีดับเพลิง, 
ละอองน้ํา

ลุกไหมติดไฟได ไอระเหยที่หนักกวา
อากาศ ทําปฏิกริยากับอากาศ กอใหเกิด
สารผสมที่ระเบิดได เก็บหางจาก
แหลงกําเนิดประกายไฟ ปองกันการเกิด
ไฟฟาสถิต

สวมเครื่องชวยการหายใจแบบครบชุดและ
เสื้อผาที่ใชปองกัน เพื่อปองกันการสัมผัส
กับผิวหนังและดวงตาหามอยูบริเวณที่
อันตรายโดยปราศจากชุดปองกันสารเคมีที่
เหมาะสม และเครื่องชวยหายใจ

สวมอุปกรณชวยหายใจ
แบบครบชุดรองเทาบูท 
และถุงมือยางแบบหนา

คลุมดวยปูนขาวแหง, ทราย, หรือโซดาแอช เก็บในภาชนะ
ที่ปดโดยใชเครื่องมือที่ไมกอใหเกิดประกายไฟและ
เคลื่อนยายออกสูที่โลง ระบายอากาศในบริเวณนั้น และลาง
ตําแหนงที่สารหกรั่วไหลหลังจากเก็บสารออกหมดแลว

3 Acetylene 
tetrabromide (1,1,2,2-
tetra bromoethane)

ใหยายผูปวยไปที่ที่มีอากาศ
บริสุทธิ์ ถาไมหายใจ ใหการ
ชวยหายใจ ถาหายใจลําบาก 

ใหลางออกดวยน้ําปริมาณมาก เปน
เวลาอยางนอย 15 นาที ถอดเสื้อและ
รองเทาที่เปอนสาร ไปพบแพทย

ใหลางตาดวยน้ําปริมาณมาก เปน
เวลาอยางนอย 15 นาที แยกตาออก
จากกันระหวางลาง พบจักษแพทย

ใหผูปวยดื่มน้ําปริมาณมากทันที การ
ปฏิบัติขั้นตอไป: กระตุนใหอาเจียน ให
กินคารบอนกัมมันต (20-40 กรัม ในน้ํา 

Carbon dioxide, 
โฟมดับเพลิง, ผง
เคมีดับเพลิง, 

ปลอยควันพิษออกมาภายใตสภาวะที่เกิด
ไฟ โดยปกติ ไมลุกไหมติดไฟ เมื่อเกิด
เพลิงไหม จะกอใหเกิดแกสหรือไอระเหยที่

สวมเครื่องชวยการหายใจแบบครบชุดและ
เสื้อผาที่ใชปองกัน เพื่อปองกันการสัมผัส
กับผิวหนังและดวงตาหามอยบริเวณที่

สวมอุปกรณชวยหายใจ
แบบครบชุดรองเทาบูท 
และถงมือยางแบบหนา

ใหดูดซึมบนทรายหรือเวอรมิคูไลตและบรรจุในภาชนะที่
ปดสนิทสําหรับนําไปกําจัด. ระบายอากาศในบริเวณนั้น 
และลางตําแหนงที่สารหกรั่วไหลหลังจากเก็บสารออก

4 Acrylamide monomer 
(propenamide 
monomer)

ใหยายผูปวยไปที่ที่มีอากาศ
บริสุทธิ์ ถาไมหายใจ ใหการ
ชวยหายใจ ถาหายใจลําบาก 

ใหลางออกดวยน้ําปริมาณมาก เปน
เวลาอยางนอย 15 นาที ถอดเสื้อและ
รองเทาที่เปอนสาร ไปพบแพทย

ใหลางตาดวยน้ําปริมาณมาก เปน
เวลาอยางนอย 15 นาที แยกตาออก
จากกันระหวางลาง พบจักษแพทย

ใหผูปวยดื่มน้ําปริมาณมากทันที กระตุน
ใหอาเจียน  แลวนําสงแพทยทันที

Carbon dioxide, 
โฟมดับเพลิง, ผง
เคมีดับเพลิง  

อันตรายเฉพาะ:   ปลอยควันพิษออกมา
ภายใตสภาวะที่เกิดไฟ.
อันตรายจากการระเบิด:   ภาชนะอาจระเบิด

สวมเครื่องชวยการหายใจแบบครบชุดและ
เสื้อผาที่ใชปองกัน เพื่อปองกันการสัมผัส
กับผิวหนังและดวงตาหามอยบริเวณที่

สวมอุปกรณชวยหายใจ
แบบครบชุดรองเทาบูท 
และถงมือยางแบบหนา

กวาด, เก็บไวในถุงและรอการกําจัด.  หลีกเลี่ยงการทําให
ฝุนฟุงกระจาย ระบายอากาศในบริเวณนั้น และลางตําแหนง
ที่สารหกรั่วไหลหลังจากเก็บสารออกหมดแลว

5 Acrylic acid ใหยายผูปวยไปที่ที่มีอากาศ
บริสุทธิ์ ถาไมหายใจ ใหการ
ชวยหายใจ ถาหายใจลําบาก 
ใหออกซิเจน

ใหลางออกดวยน้ําปริมาณมาก เปน
เวลาอยางนอย 15 นาที ถอดเสื้อและ
รองเทาที่เปอนสาร ทาดวยพอลีเอ
ทิลีนไกลคอล 400 ไปพบแพทย

ใหลางดวยน้ําปริมาณมาก เปนเวลา
อยางนอย 15 นาที ตองแนใจวาได
ลางตาอยางเพียงพอ โดยใชนิ้วมือ
แยกเปลือกตาออกจากกันระหวาง
ลาง ไปพบแพทย

ใหผูปวยดื่มน้ําปริมาณมาก (หลายลิตรถา
จําเปน) ไมควรทําใหอาเจียน (อาจทําให
เกิดการกัดจนทะลุ) นําสงแพทยทันที 
หามปรับสภาพสารใหเปนกลาง

Carbon dioxide, 
โฟมดับเพลิง, ผง
เคมีดับเพลิง, 
ละอองน้ํา

ของเหลวซึ่งไหมไฟได ลุกไหมติดไฟได 
เมื่อเกิดเพลิงไหม จะกอใหเกิดแกสหรือไอ
ระเหยที่เปนอันตราย

สวมเครื่องชวยการหายใจแบบครบชุดและ
เสื้อผาที่ใชปองกัน เพื่อปองกันการสัมผัส
กับผิวหนังและดวงตาหามอยูบริเวณที่
อันตรายโดยปราศจากชุดปองกันสารเคมีที่
เหมาะสม และเครื่องชวยหายใจ

สวมอุปกรณชวยหายใจ
แบบครบชุดรองเทาบูท 
และถุงมือยางแบบหนา

ใหดูดซึมบนทรายหรือเวอรมิคูไลตและบรรจุในภาชนะที่
ปดสนิทสําหรับนําไปกําจัด. ระบายอากาศในบริเวณนั้น 
และลางตําแหนงที่สารหกรั่วไหลหลังจากเก็บสารออก
หมดแลว

6 Acrylonitrile ใหยายผูปวยไปที่ที่มีอากาศ
บริสุทธิ์ ถาไมหายใจ ใหการ

ใหลางออกดวยน้ําปริมาณมาก เปน
เวลาอยางนอย 15 นาที ถอดเสื้อและ



ใหลางดวยน้ําปริมาณมาก เปนเวลา
อยางนอย 15 นาที ตองแนใจวาได

ใหใชน้ําบวนปากในกรณีที่ผูปวยที่ยังมี
สติอยู ไปพบแพทยทันที

Carbon dioxide, 
โฟมดับเพลิง, ผง

อันตรายเฉพาะ:   ปลอยควันพิษออกมา
ภายใตสภาวะที่เกิดไฟ.

สวมเครื่องชวยการหายใจแบบครบชุดและ
เสื้อผาที่ใชปองกัน เพื่อปองกันการสัมผัส

สวมอุปกรณชวยหายใจ
แบบครบชุดรองเทาบูท 

คลุมดวยปูนขาวแหง, ทราย, หรือโซดาแอช เก็บในภาชนะ
ที่ปดโดยใชเครื่องมือที่ไมกอใหเกิดประกายไฟและ

7 Acryloyl chloride ใหรับอากาศบริสุทธิ์ นําสง
แพทย

ใหลางออกดวยน้ําปริมาณมาก เปน
เวลาอยางนอย 15 นาที ถอดเสื้อและ

 ี่ ป  ี

ชะออกดวยน้ําปริมาณมากเปนเวลา
 อยางนอย 10 นาที โดยลืมตากวาง 

ั 

ใหผูปวยดื่มน้ําปริมาณมาก (หลายลิตรถา
จําเปน), ไมควรทําใหอาเจียน (อาจทําให
ิ ั ํ   ั ี

Carbon dioxide, 
โฟมดับเพลิง, ผง

ี ั ิ

ไมมีขอมูล สวมเครื่องชวยการหายใจแบบครบชุดและ
เสื้อผาที่ใชปองกัน เพื่อปองกันการสัมผัส
ั ิ ั   ิ ี่

จําเปนจองมีระบบการ
ปองกันระบบหายใจ การ
ป ั ป ั ื

ซับดวยวัสดุดูดซับของเหลว เชน เคมิซอบ สงไปกําจัด ทํา
ความสะอาดบริเวณที่ปนเปอน

ตารางที่ 3 ตัวอยางฐานขอมูลมาตรการปองกันอันตรายของสารเคมีแตละตัว
มาตรการปฐมพยาบาล มาตรการพจญเพลิง มาตรการเมื่อมีอุบัติเหตุสารหกรั่วไหล

ลําดับ Name



เมื่อสูดดมสาร เมื่อสัมผัสสาร เมื่อสารเขาตา เมื่อกลืนกิน
สารดับไฟที่
เหมาะสม

ความเสี่ยงเฉพาะ อุปกรณปองกันพิเศษสําหรับผูผจญเพลิง วิธีปองกันภัยของบุคคล วิธีการทําความสะอาดหลังการปนเปอน หรือรั่วไหล

ตารางที่ 3 ตัวอยางฐานขอมูลมาตรการปองกันอันตรายของสารเคมีแตละตัว
มาตรการปฐมพยาบาล มาตรการพจญเพลิง มาตรการเมื่อมีอุบัติเหตุสารหกรั่วไหล

ลําดับ Name

8 Adiponitrile ใหรับอากาศบริสุทธิ์ ถา
จําเปนใหใชการชวยหายใจ
แบบปากตอปาก หรือใช
อุปกรณชวยหายใจ

ชะลางออกดวยน้ําปริมาณมาก ถอด
เสื้อผาที่เปอนออกทันที

ชะออกดวยน้ําปริมาณมากเปนเวลา
 อยางนอย 10 นาที โดยลืมตากวาง 
พบจักษุแพทย

ใหกินพาราฟนเหลว ไมควรทําใหอาเจียน 
เพราะอาจกอใหเกิดการสําลัก นําสงแพทย

Carbon dioxide, 
โฟมดับเพลิง, ผง
เคมีดับเพลิง

ลุกไหมติดไฟได ไอระเหยที่หนักกวา
อากาศ ทําปฏิกริยากับอากาศ กอใหเกิด
สารผสมที่ระเบิดได เมื่อเกิดเพลิงไหม จะ
กอใหเกิดแกสหรือไอระเหยที่เปนอันตราย
 ในกรณีเพลิงไหมอาจกอใหเกิด: 
ไฮโดรเจนไซยาไนด

สวมเครื่องชวยการหายใจแบบครบชุดและ
เสื้อผาที่ใชปองกัน เพื่อปองกันการสัมผัส
กับผิวหนังและดวงตาหามอยูบริเวณที่
อันตรายโดยปราศจากชุดปองกันสารเคมีที่
เหมาะสม และเครื่องชวยหายใจ

จําเปนจองมีระบบการ
ปองกันระบบหายใจ การ
ปองกันตา, การปองกันมือ,
เปลี่ยนเสื้อผาที่เปอน
สารเคมีทันที ทาครีม
ปองกันผิวหนัง ลางมือและ
หนาหลังทํางานกับสาร 
หามกินอาหาร/ดื่มใน
บริเวณทํางาน ทํางาน
ภายใตตูควัน หามสูดดมสาร

ซับดวยวัสดุดูดซับของเหลว เชน เคมิซอบ สงไปกําจัด ทํา
ความสะอาดบริเวณที่ปนเปอน

9 Allyl alcohol (2-
propen-1-ol)

ใหยายผูปวยไปที่ที่มีอากาศ
บริสุทธิ์ ถาไมหายใจ ใหการ
ชวยหายใจ ถาหายใจลําบาก 
ใหออกซิเจน

ใหลางออกดวยน้ําปริมาณมาก เปน
เวลาอยางนอย 15 นาที ถอดเสื้อและ
รองเทาที่เปอนสาร ไปพบแพทย

ใหลางดวยน้ําปริมาณมาก เปนเวลา
อยางนอย 15 นาที ตองแนใจวาได
ลางตาอยางเพียงพอ โดยใชนิ้วมือ
แยกเปลือกตาออกจากกันระหวาง
ลาง ไปพบแพทย

ใหกินพาราฟนเหลว ไมควรทําใหอาเจียน 
เพราะอาจกอใหเกิดการสําลัก นําสงแพทย

Carbon dioxide, 
โฟมดับเพลิง, ผง
เคมีดับเพลิง, น้ํา

อันตรายเฉพาะ: ของเหลวไวไฟ.  ปลอย
ควันพิษออกมาภายใตสภาวะที่เกิดไฟ.
อันตรายจากการระเบิด: ไอระเหยอาจ
เคลื่อนที่ไปในระยะทางที่หางไกลออกไป
จากแหลงกําเนิดประกายไฟและยอนกลับ
มาติดไฟ.  ภาชนะอาจระเบิดเมื่อโดนไฟ 
ไอระเหยอาจเคลื่อนที่ไปในระยะทางที่
หางไกลออกไป จากแหลงกําเนิดประกาย
ไฟและยอนกลับมาติดไฟ.

สวมเครื่องชวยการหายใจแบบครบชุดและ
เสื้อผาที่ใชปองกัน เพื่อปองกันการสัมผัส
กับผิวหนังและดวงตาหามอยูบริเวณที่
อันตรายโดยปราศจากชุดปองกันสารเคมีที่
เหมาะสม และเครื่องชวยหายใจ

เมื่อมีไอระเหย/ละอองตอง
มีระบบการปองกันระบบ
หายใจ  ตัวกรองชนิด A 
(ตามมาตรฐาน DIN 3181) 
สําหรับไอระเหยของ
สารอินทรีย ถุงมือชนิดที่
ทนสารเคมี  รองเทาบูท 
แวนตาแบบกอกเกิลสที่
ปองกันสาร

คลุมดวยปูนขาวแหง, ทราย, หรือโซดาแอช เก็บในภาชนะ
ที่ปดโดยใชเครื่องมือที่ไมกอใหเกิดประกายไฟและ
เคลื่อนยายออกสูที่โลง ระบายอากาศในบริเวณนั้น และลาง
ตําแหนงที่สารหกรั่วไหลหลังจากเก็บสารออกหมดแลว

10 Allyl chloride (3-
chloro-1-propene)

ใหยายผูปวยไปที่ที่มีอากาศ
บริสุทธิ์ ถาไมหายใจ ใหการ
ชวยหายใจ ถาหายใจลําบาก 
ใหออกซิเจน

ใหลางออกดวยน้ําปริมาณมาก เปน
เวลาอยางนอย 15 นาที ถอดเสื้อและ
รองเทาที่เปอนสาร ไปพบแพทย

ใหลางดวยน้ําปริมาณมาก เปนเวลา
อยางนอย 15 นาที ตองแนใจวาได
ลางตาอยางเพียงพอ โดยใชนิ้วมือ
แยกเปลือกตาออกจากกันระหวาง
ลาง ไปพบแพทย

ใหใชน้ําบวนปากในกรณีที่ผูปวยที่ยังมี
สติอยู ใหกินพาราฟนเหลว ไมควรทําให
อาเจียน เพราะอาจกอใหเกิดการสําลัก 
นําสงแพทย หากผูปวยหมดสติใหนอน
ตะแคง

Carbon dioxide, 
โฟมดับเพลิง, ผง
เคมีดับเพลิง, 
ละอองน้ํา

อันตรายเฉพาะ: ของเหลวไวไฟ.  ปลอย
ควันพิษออกมาภายใตสภาวะที่เกิดไฟ.
อันตรายจากการระเบิด: ไอระเหยอาจ
เคลื่อนที่ไปในระยะทางที่หางไกลออกไป
จากแหลงกําเนิดประกายไฟและยอนกลับ
มาติดไฟ.  ภาชนะอาจระเบิดเมื่อโดนไฟ 
ไอระเหยอาจเคลื่อนที่ไปในระยะทางที่
หางไกลออกไป จากแหลงกําเนิดประกาย
ไฟและยอนกลับมาติดไฟ.

สวมเครื่องชวยการหายใจแบบครบชุดและ
เสื้อผาที่ใชปองกัน เพื่อปองกันการสัมผัส
กับผิวหนังและดวงตาหามอยูบริเวณที่
อันตรายโดยปราศจากชุดปองกันสารเคมีที่
เหมาะสม และเครื่องชวยหายใจ

สวมอุปกรณชวยหายใจ
แบบครบชุด, รองเทาบูท 
และถุงมือยางแบบหนา

ใหดูดซึมบนทรายหรือเวอรมิคูไลตและบรรจุในภาชนะที่
ปดสนิทสําหรับนําไปกําจัด. ระบายอากาศในบริเวณนั้น 
และลางตําแหนงที่สารหกรั่วไหลหลังจากเก็บสารออก
หมดแลว

11 (4-Aminobutyl) 
diethoxymethylsilane

ใหยายผูปวยไปที่ที่มีอากาศ
บริสุทธิ์ ถาไมหายใจ ใหการ
ชวยหายใจ ถาหายใจลําบาก 
ใหออกซิเจน

ใหลางออกดวยน้ําปริมาณมาก เปน
เวลาอยางนอย 15 นาที ถอดเสื้อและ
รองเทาที่เปอนสาร ไปพบแพทย

ใหลางดวยน้ําปริมาณมาก เปนเวลา
อยางนอย 15 นาที ตองแนใจวาได
ลางตาอยางเพียงพอ โดยใชนิ้วมือ
แยกเปลือกตาออกจากกันระหวาง
ลาง ไปพบแพทย

ใหใชน้ําบวนปากในกรณีที่ผูปวยที่ยังมี
สติอยู ไปพบแพทยทันที

ไมมีขอมูล ไมมีขอมูล ไมมีขอมูล ไมมีขอมูล ไมมีขอมูล

12 m-
Aminodimethylaniline 
 (dimethyl-m-
phenylenediamine)

ใหยายผูปวยไปที่ที่มีอากาศ
บริสุทธิ์ ถาไมหายใจ ใหการ
ชวยหายใจ ถาหายใจลําบาก 
ใหออกซิเจน

ใหลางออกดวยน้ําปริมาณมาก เปน
เวลาอยางนอย 15 นาที ถอดเสื้อและ
รองเทาที่เปอนสาร ไปพบแพทย

ใหลางดวยน้ําปริมาณมาก เปนเวลา
อยางนอย 15 นาที ตองแนใจวาได
ลางตาอยางเพียงพอ โดยใชนิ้วมือ
แยกเปลือกตาออกจากกันระหวาง
ลาง ไปพบแพทย

ใหใชน้ําบวนปากในกรณีที่ผูปวยที่ยังมี
สติอยู ไปพบแพทยทันที

ไมมีขอมูล ไมมีขอมูล ไมมีขอมูล ไมมีขอมูล ไมมีขอมูล



MAK German (ความเขมขนสูงสุด
ในที่ทํางาน)

เครื่องปองกันสวนบุคคล การควบคุมเชิงวิศวกรรม สุขลักษณะทั่วไป
1 Acetic acid > 80% 

w/w
3A UN Packing 

Group: II
ANNEX I:   607-002-00-6
Note: B
C symbol
R: 10-35
S: 1/2-23-26-45
UN Hazard Class: 8
UN Subsidiary Risks: 3
NFPA Code: H2; F2; R0;

ระดับ 1
(สารกอมลพิษ 
ระดับต่ํา)

ปดใหแนน เก็บในที่แหง บริเวณที่มีการถายเทอากาศไดดี ณ. 
อุณหภูมิ+15 ถึง +25 องศาเซลเซียส เก็บใหหางจากความรอนและ
เปลวไฟ เก็บหางจากแหลงกําเนิดปองกันการเกิดไฟฟาสถิต 
ประกายไฟ ปองกันความชื้น จัดเก็บแยกกับอาหาร

10 มิลลิลิตร ตอ ลูกบาศกเมตร หรือ 
25 มิลลิกรัม ตอ ลูกบาศกเมตร

การปองกันระบบหายใจ:เมื่อมีไอระเหย/ละออง
การปองกันมือ:   ถุงมือชนิดที่ทนสารเคมี.
การปองกันดวงตา:   แวนตาแบบกอกเกิลสที่
ปองกัน

ฝกบัวนิรภัยและอางลางตา
ใชในตูดูดควันสารเคมี
เทานั้น

ทําความสะอาดเสื้อผาที่
เปอนกอนนํามาใชใหม 
ทิ้งรองเทาที่เปอน  ลาง
ใหสะอาดหลังการสัมผัส

2 Acetone > 75% w/w 3A UN Packing 
Group: II

 ANNEX I : 606-001-00-8
NOTA 6
F symbol
Xi symbol
R: 11-36-66-67
S: 2-9-16-26
UN Hazard Class: 3
NFPA Code: H1; F3; R0

ระดับ 0 
(โดยปกติไม
กอใหเกิดมลพิษ)

ปดใหแนน เก็บในที่แหง บริเวณที่มีการถายเทอากาศไดดี ณ. 
อุณหภูมิ+15 ถึง +25 องศาเซลเซียส เก็บใหหางจากความรอนและ
เปลวไฟ จัดเก็บแยกกับStrong Oxididants จัดเก็บใหหางจากทอ
ระบายน้ํา

500 มิลลิลิตร ตอ ลูกบาศกเมตร หรือ
 1200 มิลลิกรัม ตอ ลูกบาศกเมตร

การปองกันระบบหายใจ:เมื่อมีไอระเหย/ละออง
 ตัวกรองชนิด AX (EN371)
การปองกันมือ:   ถุงมือชนิดที่ทนสารเคมี.
การปองกันดวงตา:   แวนตาแบบกอกเกิลสที่
ปองกัน

ฝกบัวนิรภัยและอางลางตา 
ใชเครื่องมือที่ไมเกิด
ประกายไฟ ตองมีเครื่อง
ระบายอากาศ

ทําความสะอาดเสื้อผาที่
เปอนกอนนํามาใชใหม 
ทิ้งรองเทาที่เปอน  ลาง
ใหสะอาดหลังการสัมผัส

3 Acetylene 
tetrabromide (1,1,2,2-
tetra bromoethane)

6.1B UN Packing 
Group: III

ANNEX I:   602-016-00-6
T+ symbol
R: 26-36-52/53
S: 1/2-24-27-45-61
UN Hazard Class: 6.1
NFPA Code: H3; F0; R1

ระดับ 3
(สารกอมลพิษ 
ระดับสูง)

ปดใหแนน เก็บในที่แหง บริเวณที่มีการถายเทอากาศไดดี ณ. 
อุณหภูมิ+15 ถึง +25 องศาเซลเซียส เก็บใหหางจากความรอนและ
เปลวไฟ จัดเก็บแยกกับStrong Oxididants จัดเก็บแยกกับ Strong 
Base จัดเก็บแยกกับอาหาร เขาไดเฉพาะผูที่ไดรับอนุญาต

1 มิลลิลิตร ตอ ลูกบาศกเมตร หรือ 14
 มิลลิกรัม ตอ ลูกบาศกเมตร

การปองกันระบบหายใจ:เมื่อมีไอระเหย/ละออง
 ตัวกรองชนิด A (ตามมาตรฐาน DIN 3181) 
สําหรับไอระเหยของสารอินทรีย 
การปองกันมือ:   ถุงมือชนิดที่ทนสารเคมี.
การปองกันดวงตา:   แวนตาแบบกอกเกิลสที่
ปองกัน

ฝกบัวนิรภัยและอางลางตา 
ใชเครื่องมือที่ไมเกิด
ประกายไฟ ตองมีเครื่อง
ระบายอากาศ

ทําความสะอาดเสื้อผาที่
เปอนกอนนํามาใชใหม 
ทิ้งรองเทาที่เปอน  ลาง
ใหสะอาดหลังการสัมผัส

4 Acrylamide monomer 
(propenamide 
monomer)

6.1B UN Packing 
Group: III 
วัสดุที่ใชทํา
package เปน
วัสดุพิเศษ
เฉพาะ

ANNEX I:   616-003-00-0
NOTA : D,E
T symbol
R: 45-46-20/21-25-36/38-43-
48/23/24/25-62
S: 53-45
UN Hazard Class: 6.1
NFPA Code: H3; F2; R2

ระดับ 3
(สารกอมลพิษ 
ระดับสูง)

ปดใหแนน เก็บในที่แหง บริเวณที่มีการถายเทอากาศไดดี ณ. 
อุณหภูมิ+15 ถึง +25 องศาเซลเซียส เก็บใหหางจากความรอนและ
เปลวไฟ จัดเก็บแยกกับStrong Oxididants จัดเก็บแยกกับ Strong 
Base เขาไดเฉพาะผูที่ไดรับอนุญาต เก็บในที่ไมมีแสงแดดเขาถึง 
อยาหายใจเอาฝุนเขาไป.  ระวังอยาใหเขาตา, โดนผิวหนัง, หรือ
เสื้อผา.  หลีกเลี่ยงการไดรับสารเปนเวลานานหรือซ้ําหลายครั้ง

N/A การปองกันระบบหายใจ:เมื่อมีฝุน
การปองกันมือ:   ถุงมือชนิดที่ทนสารเคมี.
การปองกันดวงตา:   แวนตาแบบกอกเกิลสที่
ปองกัน

ฝกบัวนิรภัยและอางลางตา 
ใชเครื่องมือที่ไมเกิด
ประกายไฟ ตองมีเครื่อง
ระบายอากาศ

ทําความสะอาดเสื้อผาที่
เปอนกอนนํามาใชใหม 
ทิ้งรองเทาที่เปอน  ลาง
ใหสะอาดหลังการสัมผัส

ตารางที่ 4 ตัวอยางฐานขอมูลเกี่ยวกับการจัดเก็บของสารเคมีแตละตัว
การควบคุมการสัมผัสสาร/ การปองกันสวนบุคคล

ลําดับ Name
ประเภท
การจัดเก็บ

สัญลักษณ ภาชนะ ฉลาก
ระดับมลพิษตอ

แหลงน้ํา
การเก็บรักษา



MAK German (ความเขมขนสูงสุด
ในที่ทํางาน)

เครื่องปองกันสวนบุคคล การควบคุมเชิงวิศวกรรม สุขลักษณะทั่วไป

ตารางที่ 4 ตัวอยางฐานขอมูลเกี่ยวกับการจัดเก็บของสารเคมีแตละตัว
การควบคุมการสัมผัสสาร/ การปองกันสวนบุคคล

ลําดับ Name
ประเภท
การจัดเก็บ

สัญลักษณ ภาชนะ ฉลาก
ระดับมลพิษตอ

แหลงน้ํา
การเก็บรักษา

5 Acrylic acid 3A UN Packing 
Group: II 
ภาชนะบรรจุ
ตองเปนแกว 
สแตนเลส 
สตีล
อลูมิเนียมหรือ
 โพลีเอทธีลีน
ไลน เทานั้น

ANNEX I:   607-061-00-8
Note: D
C symbol
N symbol
R: 10-20/21/22-35-50
S: 1/2-26-36/37/39-45-61
UN Hazard Class: 8
UN Subsidiary Risks: 3
NFPA Code: H3; F2; R2

ระดับ 1
(สารกอมลพิษ 
ระดับต่ํา)

ปดใหแนน เก็บในที่แหง บริเวณที่มีการถายเทอากาศไดดี ณ. 
อุณหภูมิ+15 ถึง +25 องศาเซลเซียส เก็บใหหางจากความรอนและ
เปลวไฟ เก็บหางจากแหลงกําเนิดปองกันการเกิดไฟฟาสถิต 
ประกายไฟ ปองกันความชื้น จัดเก็บแยกกับอาหาร เก็บในที่มืด 
จําเปนตองมีสารดูดชื้น

การปองกันระบบหายใจ:เมื่อมีไอระเหย/ละออง
การปองกันมือ:   ถุงมือชนิดที่ทนสารเคมี.
การปองกันดวงตา:   แวนตาแบบกอกเกิลสที่
ปองกัน

ฝกบัวนิรภัยและอางลางตา 
ใชเครื่องมือที่ไมเกิด
ประกายไฟ ตองมีเครื่อง
ระบายอากาศ

ทําความสะอาดเสื้อผาที่
เปอนกอนนํามาใชใหม 
ทิ้งรองเทาที่เปอน  ลาง
ใหสะอาดหลังการสัมผัส

6 Acrylonitrile 3A UN Packing 
Group: I

Note: D, E
F symbol
T symbol
N symbol
R: 45-11-23/24/25-37/38-41-43-
51/53
S: 9-16-53-45-61
UN Hazard Class: 3
UN Subsidiary Risks: 6.1

ระดับ 3
(สารกอมลพิษ 
ระดับสูง)

ปดใหแนน เก็บในที่แหง บริเวณที่มีการถายเทอากาศไดดี ณ. 
อุณหภูมิ+15 ถึง +25 องศาเซลเซียส เก็บใหหางจากความรอนและ
เปลวไฟ เขาไดเฉพาะผูที่ไดรับอนุญาต

ไมมีขอมูล การปองกันระบบหายใจ:เมื่อมีไอระเหย/ละออง
การปองกันมือ:   ถุงมือชนิดที่ทนสารเคมี.
การปองกันดวงตา:   แวนตาแบบกอกเกิลสที่
ปองกัน

ฝกบัวนิรภัยและอางลางตา 
ใชเครื่องมือที่ไมเกิด
ประกายไฟ ตองมีเครื่อง
ระบายอากาศ

ทําความสะอาดเสื้อผาที่
เปอนกอนนํามาใชใหม 
ทิ้งรองเทาที่เปอน  ลาง
ใหสะอาดหลังการสัมผัส

7 Acryloyl chloride 3 A UN Packing 
Group: II

ANNEX I:   ไมมีขอมูล
F symbol
C symbol
R 11-35-37
S 7/9-16-26-36/37/39-45-51
UN Hazard Class: 3
NFPA Code: ไมมีขอมูล

ระดับ 2 
(สารกอมลพิษ 
ระดับปานกลาง)

ปดใหแนน เก็บในบริเวณที่มีอากาศถายเทไดสะดวก เก็บหางจาก
แหลงกําเนิดประกายไฟและความรอน เก็บในที่แหง เก็บในที่เย็น 
(อุณหภูมิ +2 ถึง +8 องศาเซลเซียส)

ไมมีขอมูล การปองกันระบบหายใจ:จําเปนตองมี
การปองกันมือ:   จําเปนตองมี
การปองกันดวงตา:   จําเปนตองมี

ไมมีขอมูล ไมมีขอมูล

8 Adiponitrile 3B UN Packing 
Group: III

ANNEX I:   ไมมีขอมูล
T symbol
R 23/25
S 24/25-37-45
UN Hazard Class: 6.1
NFPA Code: H4; F2; R1

ระดับ 1
(สารกอมลพิษ 
ระดับต่ํา)

ปดอยางแนน , เก็บในที่เย็น , เก็บในที่แหง เก็บแยกหางจากตัว
ออกซิดสแก กรดแก,อาหาร

ไมมีขอมูล การปองกันระบบหายใจ:จําเปนตองมี
การปองกันมือ:   จําเปนตองมี
การปองกันดวงตา:   จําเปนตองมี

ไมมีขอมูล ไมมีขอมูล



 
ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

 
นางสาวเพยีงเพ็ญ พัวโสพศิ เกิดเม่ือวนัท่ี 10 กนัยายน 2522 ท่ีจังหวัด

กรุงเทพมหานครฯ สําเร็จการศึกษาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิศวกรรมทรัพยากรน้ํา จาก 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ในปพุทธศักราช 2546 และเขาศึกษาตอในหลักสูตร วิศวกรรมศาสตร 
มหาบัณฑิต สาขาวิศวกรรมอุตสาหการ ท่ีจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เม่ือปพุทธศักราช 2549 
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