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 Demand side management help reduce demand of the system, resulting in less 

required generating capacity and production cost of the future system. Generally, each 

demand side management activity, e.g., replacing old with new higher efficiency 

equipment, has its own cost. Therefore, comparing cost and worth of demand side 

management could be used to decide whether the activity is feasible or not. This thesis 

proposes the methodology in evaluating the demand side management worth under the 

framework of long-term generation system planning. With the obtained results, the 

system planners will be able to select demand side management program more 

appropriately. 

 The proposed method is tested with 3 demand side management programs, i.e., 

voltage regulator installation, Replacing T8 with T5 fluorescent tube, and time of use 

pricing, with consideration of predefined reliability criteria. The total production cost of 

the system is calculated along with other indices. Acquired indices are compared with 

base case indices to evaluate saving and worth of the demand side management 

programs. The obtained worths indicated programs’ feasibility which can be compared 

to determine the most suitable program. 
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บทที่ 1 

บทนํา 

เนือ้หาในบทนีนํ้าเสนอท่ีมาและความสําคญัของปัญหา วตัถุประสงค์ ขอบเขต ข้อจํากัด

ขัน้ตอนการศกึษา วิธีการดําเนินงานและประโยชน์ท่ีคาดวา่จะได้รับของวิทยานิพนธ์ฉบบันี ้

1.1 ท่ีมาและความสาํคัญของปัญหา 

จากความต้องการใช้ไฟฟ้าของประเทศไทยท่ีมีค่าเพิ่มสงูขึน้ในทกุๆ ปีและมีแนวโน้มท่ีจะ

เพิ่มสูงขึน้ในอนาคต เป็นเหตุให้การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยซึ่งรับผิดชอบในการจดัหา

พลังงานไฟฟ้า ต้องพฒันาระบบผลิตไฟฟ้าโดยการเพิ่มกําลังผลิตเข้าสู่ระบบไฟฟ้า ทัง้นีเ้พ่ือให้

ระบบผลติไฟฟ้าของประเทศไทยสามารถรองรับความต้องการใช้ไฟฟ้าท่ีเพิ่มขึน้อย่างพอเพียง คือ

มีความเช่ือถือได้ตามเกณฑ์ สามารถรองรับกรณีท่ีความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงกว่าค่าพยากรณ์

เล็กน้อยหรือมีเหตุผิดปกติเกิดขึน้กบัระบบไฟฟ้าได้ แตก่ารพัฒนาระบบผลิตไฟฟ้าโดยการเพิ่ม

โรงไฟฟ้าขนาดใหญ่เข้าสู่ระบบนัน้นอกจากจะใช้เวลานานแล้ว ยงัถกูตอ่ต้านทัง้จากองค์กรท่ีดแูล

ด้านสิ่งแวดล้อมหรือแม้กระทัง่คนในพืน้ท่ีก่อสร้างโรงไฟฟ้า การก่อสร้างโรงไฟฟ้าพลงังานทดแทน

ท่ีเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมยังจําเป็นต้องพึ่งพาเทคโนโลยีจากต่างประเทศทําให้ราคาต้นทุนค่า

พลังงานสูง นอกจากนีแ้หล่งพลังงานของโรงไฟฟ้าพลงังานทดแทนยังไม่สม่ําเสมอ ทําให้การ

วางแผนพฒันากําลงัผลิตไฟฟ้าโดยเพิ่มกําลงัผลิตไฟฟ้าให้เพียงพอตอ่ความต้องการใช้ไฟฟ้าเพียง

อยา่งเดียวอาจไมใ่ชท่างเลือกท่ีดีท่ีสดุอีกตอ่ไป แนวคิดเร่ืองการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าจึงเข้ามามี

บทบาทสําคญัในการวางแผนพฒันากําลงัผลิตไฟฟ้าเพ่ือให้ระบบผลิตไฟฟ้าสามารถรองรับความ

ต้องการใช้ไฟฟ้าท่ีเพิ่มขึน้ได้ 

การจัดการด้านการใช้ไฟฟ้าเป็นอีกวิธีการหนึ่งท่ีทําให้ระบบผลิตไฟฟ้าสามารถรองรับ

ความต้องการใช้ไฟฟ้าท่ีเพิ่มขึน้ได้ โดยการปรับเปล่ียนรูปแบบการใช้พลงังานไฟฟ้าให้เหมาะสม

กบัระบบผลิตไฟฟ้าหรือลดความต้องการใช้ไฟฟ้าในส่วนท่ีไม่จําเป็นลงโดยการเพิ่มประสิทธิภาพ

ในการใช้พลงังานไฟฟ้า เพ่ือให้สามารถใช้กําลงัผลิตท่ีมีอยูใ่นระบบไฟฟ้าได้อยา่งเตม็ประสิทธิภาพ 

ซึ่งการดําเนินโครงการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้านัน้โดยมากจะส่งผลให้ความต้องการใช้ไฟฟ้ามีค่า

ลดลงเทียบเท่ากับการมีกําลังผลิตไฟฟ้าอยู่ในระบบไฟฟ้าเพิ่มเติม ทําให้สามารถลดกําลงัผลิต

ไฟฟ้าท่ีต้องเพิ่มเข้าสูร่ะบบไฟฟ้าได้โดยความเช่ือถือได้ของระบบไฟฟ้ายงัคงอยูใ่นเกณฑ์ท่ีกําหนด 
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ในการดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้านัน้จําเป็นต้องมีการลงทนุเพ่ือติดตัง้หรือเปล่ียน

อปุกรณ์ไฟฟ้าของผู้ ใช้ไฟฟ้า นอกจากนีก้ารเปล่ียนรูปแบบการใช้ไฟฟ้าอาจก่อให้เกิดคา่ใช้จ่ายใน

ด้านอ่ืนๆ ขึน้ การดําเนินโครงการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าหลายๆ โครงการพร้อมๆ กันอาจจะเป็น

ภาระด้านการเงินท่ีหนกัเกินไป ทัง้นีห้ากสามารถวิเคราะห์คณุคา่ของการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้า

ได้อยา่งชดัเจน หน่วยงานท่ีเก่ียวข้องก็จะสามารถคดัเลือกโครงการและกําหนดนโยบายสนบัสนนุ

ท่ีเหมาะสมกบัระบบผลิตไฟฟ้าได้ 

 

1.2 วัตถุประสงค์ 

1) เพ่ือนําเสนอแนวทางการประเมินคณุคา่ของโครงการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าภายใต้กรอบ

ของการวางแผนระบบผลิตไฟฟ้า 

 

1.3 ขอบเขตของวิทยานิพนธ์ 

1) ระบบไฟฟ้าท่ีใช้ในวิทยานิพนธ์นีเ้ป็นระบบผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย ณ เดือนธันวาคม 

พ.ศ. 2554 ท่ีได้รับการดดัแปลงแก้ไขข้อมลูบางสว่น 

2) พิจารณาเฉพาะระบบผลิตไฟฟ้าเทา่นัน้ ไมคํ่านงึถึงระบบสง่และระบบจําหนา่ย 

3) ใช้กระบวนการในการประเมินความเช่ือถือได้ในระยะยาวของระบบไฟฟ้า 

4) ละเลยเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าพลงังานลมและแสงอาทิตย์ 

5) ผลของการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าจะกําหนดขึน้จากข้อมลูทตุยิภมูิเพ่ือใช้ในการทดสอบ 

6) สภาวะการทํางานของอปุกรณ์เป็นแบบสองสถานะ 

 

1.4 ขัน้ตอนการศึกษาและวิธีการดาํเนินงาน 

1) กําหนดวตัถปุระสงค์และขอบเขตของวิทยานิพนธ์ 

2) ศกึษาการประเมินความเช่ือถือได้ท่ีใช้ในการวางแผนระบบผลิตไฟฟ้าในระยะยาว 

3) รวบรวมข้อมลูระบบผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย 

4) ศกึษาและรวบรวมข้อมลูลกัษณะความต้องการใช้ไฟฟ้าของผู้ใช้ไฟฟ้าแตล่ะกลุม่ 

5) ศกึษาข้อมลูการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าแบบตา่งๆ ท่ีมีการดําเนินการอยู ่
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6) คดัเลือกมาตรการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าท่ีจะใช้เป็นตวัอยา่ง 

7) สร้างแบบจําลองของระบบผลิตไฟฟ้า, ความต้องการใช้ไฟฟ้า และตวัอย่างมาตรการ

จดัการด้านการใช้ไฟฟ้า 

8) ประเมินคณุคา่ของตวัอยา่งมาตรการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้า 

9) ประเมินระดบัการดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าท่ีเหมาะสม 

10) เรียบเรียงผลการวิจยัและจดัทําเป็นรูปเลม่วิทยานิพนธ์ 

11) เขียนบทความวิชาการเพ่ือเผยแพร่วิทยานิพนธ์ 

 

1.5 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 

1) ใช้ประเมินความเหมาะสมในการดําเนินโครงการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าตา่งๆ 

2) สามารถระบรุะดบัการดําเนินการท่ีเหมาะสมของการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าตวัอยา่งได้ 

 

1.6 เนือ้หาของวิทยานิพนธ์ 

วิทยานิพนธ์นีแ้บง่ออกเป็น 6 บท โดยแตล่ะบทมีเนือ้หาดงันี ้

บทท่ี 1 บทนํา กล่าวถึงท่ีมาและความสําคัญของปัญหา วัตถุประสงค์ ขอบเขตของ

วิทยานิพนธ์ ขัน้ตอนการศึกษาและวิธีการดําเนินงาน ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับและเนือ้หาของ

วิทยานิพนธ์ท่ีจะกลา่วถึงในบทตอ่ไป 

 บทท่ี 2 การจัดการด้านการใช้ไฟฟ้า ในบทนีจ้ะทําการอธิบายถึงท่ีมาของแนวคิดการ

จดัการด้านการใช้ไฟฟ้า ผลของการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าท่ีมีต่อรูปแบบความต้องการใช้ไฟฟ้า 

แบบจําลองของการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้า ข้อดีของการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้า ข้อจํากดัของการ

จดัการด้านการใช้ไฟฟ้า การจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าในประเทศไทย และตวัอย่างของการจดัการ

ด้านการใช้ไฟฟ้าท่ีพิจารณาในวิทยานิพนธ์ฉบบันี ้

 บทท่ี 3 การประเมินความเช่ือถือได้ของระบบไฟฟ้า กล่าวถึงกระบวนการท่ีใช้ในการ

ประเมินความเช่ือถือได้ของระบบไฟฟ้าท่ีใช้ในการวางแผนพฒันาระบบผลิตไฟฟ้าในระยะยาว 

ประกอบไปด้วยการสร้างแบบจําลองความต้องการใช้ไฟฟ้า แบบจําลองระบบผลิตไฟฟ้า และดชันี

ความเช่ือถือได้ท่ีพิจารณาในวิทยานิพนธ์ฉบบันี ้
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 บทท่ี 4 การประเมินคณุคา่การจดัการด้านการใช้ไฟฟ้า กล่าวถึงกระบวนการท่ีใช้ในการ

ประเมินคุณค่าของตวัอย่างมาตรการจัดการด้านการใช้ไฟฟ้าท่ีพิจารณาในวิทยานิพนธ์ฉบบันี ้

ตัง้แตก่ารออกแบบระบบไฟฟ้าท่ีผ่านเกณฑ์ความเช่ือถือได้ การคํานวณคา่พลงังานท่ีเคร่ืองกําเนิด

ไฟฟ้าแต่ละเคร่ืองผลิต การคํานวณค่าใช้จ่ายในการผลิตไฟฟ้า และการประเมินคณุค่าของการ

จดัการด้านการใช้ไฟฟ้า 

 บทท่ี 5 การทดสอบกล่าวถึงข้อมูลระบบไฟฟ้าท่ีใช้ในการทดสอบ, สมมติฐานท่ีใช้ในการ

ทดสอบ, วิธีการทดสอบ, ผลการทดสอบและการวิเคราะห์ผลการทดสอบ 

 บทท่ี 6 สรุป กลา่วถึงข้อสรุปของวิทยานิพนธ์ และข้อเสนอแนะ 

  



 

 

 

บทที่ 2 

การจัดการด้านการใช้ไฟฟ้า 

 การจดัการด้านการใช้ไฟฟ้า (Demand Side Management, DSM) คือกิจกรรมหรือ

แนวทางท่ีผู้ ให้บริการด้านไฟฟ้าดําเนินการหรือสนบัสนุนให้ผู้ ใช้ไฟฟ้าเปล่ียนรูปแบบการใช้ไฟฟ้า

ทัง้ระดับความต้องการใช้ไฟฟ้าและช่วงเวลาท่ีใช้ไฟฟ้า จนได้รู้แบบความต้องการใช้ไฟฟ้าท่ี

สอดคล้องกบัท่ีผู้ ให้บริการด้านไฟฟ้าต้องการและผู้ ใช้ไฟฟ้าพึงพอใจ [1-4] ทัง้นีเ้พ่ือให้สามารถใช้

สาธารณูปโภคด้านไฟฟ้าให้มีประสิทธิภาพและเกิดประโยชน์สงูสดุแทนการก่อสร้างโรงไฟฟ้าหรือ

ระบบส่งกําลงัไฟฟ้าเพิ่มเติม [2] แนวคิดเก่ียวกับการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าเกิดขึน้ช่วงทศวรรษ 

1970 เม่ือเชือ้เพลิงฟอสซิลมีราคาสงูขึน้มาก การพยากรณ์ความต้องการใช้ไฟฟ้าให้แม่นยํานัน้ทํา

ได้ยากขึน้ การก่อสร้างโรงไฟฟ้าเพิ่มเติมมีค่าใช้จ่ายสูงขึน้และถูกต่อต้านจากคนในพืน้ท่ีก่อสร้าง

โ ร ง ไ ฟ ฟ้ า เ น่ื อง จ า ก ไ ด้ รับ ผ ลก ระ ทบ ต่อสิ่ ง แ ว ด ล้ อม จ า ก กา รผ ลิ ต ไ ฟ ฟ้ า  น อก จ า ก นี ้

ทรัพยากรธรรมชาตท่ีิใช้เป็นเชือ้เพลิงในการผลิตไฟฟ้าก็เป็นสิ่งท่ีใช้แล้วหมดไป ไม่สามารถทดแทน

ได้ แนวคิดเร่ืองการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าจึงเกิดขึน้เพ่ือจํากัดการเพิ่มขึน้ของความต้องการใช้

ไฟฟ้า ลดการใช้พลงังานไฟฟ้า ลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมจากการผลิตไฟฟ้า และส่งเสริมการ

อนรัุกษ์พลงังาน [5] 

 การจดัการด้านการใช้ไฟฟ้านัน้ได้รับความสนใจโดยเฉพาะอย่างย่ิงจากผู้ผลิตไฟฟ้า ทัง้นี ้

ในปี ค.ศ. 1991 มีโครงการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้ากว่า 2,000 โครงการท่ีได้รับการสนบัสนนุจาก

ผู้ผลิตไฟฟ้ามากกวา่ 500 รายในทวีปอเมริกาเหนือ และมีแนวโน้มท่ีจะเพิ่มขึน้เร่ือยๆ [6] ระหว่างปี 

ค.ศ. 1989 ถึง ค.ศ. 1999 หนว่ยงานสาธารณปูโภคด้านไฟฟ้าของสหรัฐอเมริกาใช้งบประมาณกว่า 

14,700 ล้านดอลลาร์สหรัฐ [7] ซึง่ในปัจจบุนันัน้การจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าได้รับความสนใจอย่าง

มากและมีการดําเนินการอย่างแพร่หลายทัง้ในภูมิภาคอเมริกา, ยโุรป รวมถึงเอเชีย ซึ่งโครงการท่ี

ได้รับความนิยมอยา่งมากคือการสง่เสริมการใช้งานอปุกรณ์ไฟฟ้าท่ีมีประสิทธิภาพสงู [8] 

2.1 ผลของการจัดการด้านการใช้ไฟฟ้าต่อความต้องการใช้ไฟฟ้า 

 ผลของโครงการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าจะเกิดขึน้กบัความต้องการใช้ไฟฟ้า คือจะทําให้ 

Hourly Load Curve มีรูปร่างเปล่ียนไปตามเป้าหมายของผู้ดแูลระบบไฟฟ้า โดยเป้าหมายของ

การจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าสามารถแบง่ออกได้เป็น 6 เป้าหมาย [9] ดงันี ้
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 1. Peak clipping คือ การปรับลดความต้องการใช้ไฟฟ้าในช่วงท่ีมีความต้องการใช้ไฟฟ้า

สงูสดุ (On Peak) ลงโดยการควบคมุการใช้ไฟฟ้าผ่านอปุกรณ์โดยตรง การปรับลดความต้องการ

ใช้ไฟฟ้าชว่ง On Peak นีจ้ะทําให้คา่องค์ประกอบการใช้ไฟฟ้า (Load Factor) ของระบบไฟฟ้ามีคา่

ดีขึน้ และช่วยลดจํานวนเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าท่ีจะต้องก่อสร้างเพิ่มเติมได้ ผลของเป้าหมายนี ้

สามารถแสดงได้ดงัภาพท่ี 2.1 [9] 

 

 

ภาพท่ี 2.1 เป้าหมายแบบ Peak clipping 

 2. Valley filling คือ การเพิ่มความต้องการใช้ไฟฟ้าในช่วงท่ีมีความต้องการใช้ไฟฟ้าต่ํา 

(Off Peak) โดยการจงูใจให้ผู้ ใช้ไฟฟ้าใช้ไฟฟ้าเพิ่มขึน้ในช่วง Off Peak หากในระบบไฟฟ้ามีเคร่ือง

กําเนิดไฟฟ้าท่ีมีต้นทุนค่าไฟฟ้าต่ํากว่าราคาคา่ไฟฟ้าเฉล่ียจํานวนมากแล้วจะทําให้ราคาคา่ไฟฟ้า

เฉล่ียต่ําลง วิธีการท่ีนิยมสําหรับเป้าหมายนี ้ได้แก่ การใช้หน่วยกกัเก็บพลงังาน (Energy Storage 

Unit) เชน่ โรงไฟฟ้าพลงันํา้แบบสบูกลบั ผลของเป้าหมายนีส้ามารถแสดงได้ดงัภาพท่ี 2.2 [9] 

 

ภาพท่ี 2.2 เป้าหมายแบบ Valley filling 

 3. Load shifting คือ การปรับลดความต้องการใช้ไฟฟ้าในช่วง On Peak แล้วเพิ่มความ

ต้องการใช้ไฟฟ้าในช่วง Off-Peak โดยการจงูใจให้ผู้ ใช้ไฟฟ้าหนัไปใช้ไฟฟ้าในช่วง Off Peak แทน

การใช้ไฟฟ้าในช่วง On Peak เป้าหมายนีจ้ะให้ผลของ Peak clipping และ Valley filling รวมกนั 

ผลของเป้าหมายนีส้ามารถแสดงได้ดงัภาพท่ี 2.3 [9] 

Power

Time

Power

Time
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ภาพท่ี 2.3 เป้าหมายแบบ Load shifting 

 4. Strategic conservation คือ การปรับลดความต้องการใช้ไฟฟ้าทกุช่วงเวลาลงโดยการ

เพิ่มประสิทธิภาพการใช้ไฟฟ้าของอปุกรณ์ไฟฟ้า สามารถลดคา่ไฟฟ้าเฉล่ียและลดจํานวนโรงไฟฟ้า

ท่ีจะต้องสร้างเพิ่มได้ ผลของเป้าหมายนีส้ามารถแสดงได้ดงัภาพท่ี 2.4 [9] 

 

ภาพท่ี 2.4 เป้าหมายแบบ Strategic conservation 

 5. Strategic load growth คือ การเพิ่มความต้องการใช้ไฟฟ้าโดยการส่งเสริมให้ใช้

พลงังานไฟฟ้าทดแทนการใช้พลงังานรูปแบบอ่ืน สามารถลดคา่ไฟฟ้าเฉล่ียได้โดยการเพิ่มปริมาณ

พลงังานไฟฟ้าท่ีผลิต ผลของเป้าหมายนีส้ามารถแสดงได้ดงัภาพท่ี 2.5 [9] 

 

ภาพท่ี 2.5 เป้าหมายแบบ Strategic load growth 
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 6. Flexible load shape คือ การปรับเปล่ียนความต้องการใช้ไฟฟ้าของผู้ ใช้ไฟฟ้าได้ตาม

ต้องการโดยผู้ ใช้ไฟฟ้ายอมรับความเช่ือถือของระบบไฟฟ้าท่ีเปล่ียนไปได้ อาจจูงใจโดยอัตราค่า

ไฟฟ้าแบบงดจา่ยกระแสไฟฟ้าได้ (Interrupt Rate) เป็นต้น ผลของเป้าหมายนีส้ามารถแสดงได้ดงั

ภาพท่ี 2.6 [9] 

Power

Time
 

ภาพท่ี 2.6 เป้าหมายแบบ Flexible load shape 

 จะเห็นว่าผลของการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าตอ่ความต้องการใช้ไฟฟ้านัน้จะแตกตา่งกัน

ไปตามเป้าหมายท่ีผู้ดูแลระบบไฟฟ้าต้องการ ในการดําเนินการส่งเสริมการจัดการด้านการใช้

ไฟฟ้าจึงต้องกําหนดเป้าหมายท่ีต้องการก่อน ทัง้นีจ้ากการพิจารณาระบบไฟฟ้าของประเทศไทย

พบว่ากําลงัผลิตไฟฟ้าส่วนใหญ่นัน้เป็นเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วมท่ีใช้ก๊าซธรรมชาติ

เป็นเชือ้เพลิง [10] ซึ่งเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าเหล่านีมี้ต้นทุนค่าพลังงานไฟฟ้าค่อนข้างสูงและ

จําเป็นต้องนําเข้าพลงังานไฟฟ้าจากตา่งประเทศ นอกจากนีว้ตัถปุระสงค์ในการดําเนินการจดัการ

ด้านการใช้ไฟฟ้ายงัมีขึน้เพ่ือลดปริมาณกําลงัผลิตท่ีจะต้องก่อสร้างเพิ่มเติมในอนาคต เป้าหมาย

แบบ Valley filling หรือ Strategic load growth จึงไม่เหมาะสมกบัระบบไฟฟ้าของประเทศไทย

เพราะจะทําให้ต้นทุนค่าไฟฟ้าเฉล่ียสูงขึน้และความต้องการใช้ไฟฟ้ามีค่าเพิ่มขึน้ แนวทางท่ี

เหมาะสมกบัประเทศไทยจึงเป็นเป้าหมายแบบ Peak clipping, Load shifting หรือ Strategic 

conservation ซึง่มีผลให้ความต้องการใช้ไฟฟ้านัน้ลดลง 

2.2 แบบจาํลองของการจัดการด้านการใช้ไฟฟ้า 

 ในการวิเคราะห์ผลและประเมินคณุคา่ของการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้านัน้จําเป็นจะต้อง

สร้างแบบจําลองของการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าท่ีสามารถใช้ร่วมกนักบัแบบจําลองความต้องการ

ใช้ไฟฟ้าและแบบจําลองระบบผลิตไฟฟ้าท่ีกล่าวถึงในบทถดัไป ทัง้นีก้ารจดัการด้านการใช้ไฟฟ้า

นัน้จะทําให้รูปแบบของความต้องการใช้ไฟฟ้าเปล่ียนไป ผลของการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าจึง

สามารถนําไปปรับปรุงแบบจําลองความต้องการใช้ไฟฟ้าได้ แบบจําลองความต้องการใช้ไฟฟ้าท่ี
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พิจารณาผลของการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าท่ีมีเป้าหมายแบบ Peak clipping, Valley filling และ 

Load shifting สามารถแสดงได้ดงัสมการท่ี (2.1) [11] 
 

𝐿(𝑡)������ = � 𝑃
𝐿(𝑡) + 𝐴

� 𝑡 ∈ Ω
𝑡 ∈ Ψ (2.1) 

เม่ือ 

𝐴     = 𝑎 �
∑ (𝐿(𝑡) − 𝑃𝑡∈Ω )

𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓  𝑜𝑓𝑓 𝑝𝑒𝑎𝑘 ℎ𝑜𝑢𝑟𝑠, 𝑖𝑛 Ψ
� (2.2) 

𝑃 คือความต้องการใช้ไฟฟ้าในชว่งเวลา peak 

𝐿(𝑡) คือความต้องการใช้ไฟฟ้าก่อนปรับปรุง 

𝐿(𝑡)������ คือความต้องการใช้ไฟฟ้าท่ีปรับปรุงแล้ว 

Ψ คือเซตของชว่งเวลา off peak ท่ีความต้องการใช้ไฟฟ้าเพิ่มขึน้ 

Ω คือเซตของชว่งเวลา peak ท่ีความต้องการใช้ไฟฟ้าลดลง 

𝐴 คือความต้องการใช้ไฟฟ้าท่ีเพิ่มขึน้ในชว่งเวลา off peak 

𝑎 คือสดัสว่นของพลงังานไฟฟ้าท่ีลดลงในชว่งเวลา peak ตอ่พลงังานไฟฟ้าท่ีเพิ่มขึน้

ในชว่ง off peak คา่ของ a ขึน้กบัความต้องการใช้ไฟฟ้าในชว่ง off peak ของผู้ใช้

ไฟฟ้า 
 

 สําหรับแบบจําลองความต้องการใช้ไฟฟ้าท่ีพิจารณาผลของการจัดการด้านการใช้

พลงังานท่ีมีเป้าหมายแบบ Strategic conservation และ Strategic load growth สามารถแสดง

ได้ดงัสมการท่ี (2.3) [12] 
 

𝐿(𝑡)������ = �𝐿(𝑡) + 𝑏𝐵
𝐿(𝑡)

� 𝑡 ∈ [𝑡3, 𝑡4]
𝑡 ∈ 𝑜𝑡ℎ𝑒𝑟𝑠

 (2.3) 

เม่ือ 

𝐿(𝑡) คือความต้องการใช้ไฟฟ้าก่อนปรับปรุง 

𝐿(𝑡)������ คือความต้องการใช้ไฟฟ้าท่ีปรับปรุงแล้ว 

𝐵 คือกําลงัไฟฟ้าท่ีเพิ่มขึน้หรือลดลงระหวา่งชัว่โมงท่ี 𝑡3 ถึง 𝑡4 

𝑏 คือ +1 ถ้าเป็นเป้าหมายแบบ Strategic load growth 

      -1 ถ้าเป็นเป้าหมายแบบ Strategic conservation 
 

 สําหรับเป้าหมายแบบ Flexible load shape นัน้มีความไม่แน่นอนสงู ทําให้ไม่สามารถ

สร้างแบบจําลองได้ จะเห็นได้วา่แบบจําลองความต้องการใช้ไฟฟ้าเหลา่นีมี้คา่แปรตามเวลา ดงันัน้

แบบจําลองความต้องการใช้ไฟฟ้าเร่ิมต้นท่ีนํามาพิจารณาจะต้องเป็น Hourly Load Curve เม่ือได้
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แบบจําลองของความต้องการใช้ไฟฟ้าแล้วจึงนําไปพิจารณารวมกบัแบบจําลองของเคร่ืองกําเนิด

ไฟฟ้าเพ่ือสร้างแบบจําลองความเส่ียงตอ่ไป 

2.3 ประโยชน์ของการจัดการด้านการใช้ไฟฟ้า 

 การจดัการด้านการใช้ไฟฟ้านัน้เป็นประโยชน์ตอ่ทัง้ผู้ผลิตไฟฟ้าและผู้ ใช้ไฟฟ้า [1, 6, 13] 

สามารถจําแนกเป็นหวัข้อได้ดงันี ้

 ประโยชน์ตอ่ผู้ผลิตไฟฟ้า 

1) ทําให้ระบบผลิตไฟฟ้าสามารถรองรับความต้องการใช้ไฟฟ้าท่ีเพิ่มขึน้ได้โดยการจํากดั

ความต้องการใช้ไฟฟ้าให้อยู่ในช่วงท่ีรองรับได้โดยระบบไฟฟ้ายังมีค่าดัชนีความ

เช่ือถือได้ตามเกณฑ์ 

2) ลดคา่ใช้จา่ยในการลงทนุก่อสร้างโรงไฟฟ้าหรือระบบสง่กําลงัไฟฟ้าเพิ่มเตมิ 

3) ลดปัญหาด้านความพอเพียงและการจดัหาเชือ้เพลิงท่ีใช้ในการผลิตไฟฟ้า 

4) การวางแผนการผลิตไฟฟ้าท่ีเหมาะสม ทําให้สามารถใช้เคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าได้เต็ม

ประสิทธิภาพ ลดคา่ใช้จา่ยจากการเพิ่มหรือลดกําลงัการผลิตไฟฟ้าบอ่ยครัง้ 

5) ลดความสญูเสียในระบบไฟฟ้า 

6) ลดผลกระทบตอ่สิ่งแวดล้อมจากการใช้เชือ้เพลิงฟอสซิลในการผลิตไฟฟ้า 

 ประโยชน์ตอ่ผู้ ใช้ไฟฟ้า 

1) ประสิทธิภาพของเคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีเพิ่มขึน้จะทําให้เคร่ืองใช้ไฟฟ้าใช้พลังงานไฟฟ้า

น้อยลงในการทํางานเทา่เดมิ สง่ผลให้คา่ไฟฟ้าของผู้ใช้ไฟฟ้าลดลง 

2) สามารถควบคมุการใช้ไฟฟ้าได้ ทําให้คา่ไฟฟ้าลดลงหากควบคมุให้เหมาะสม 

3) คา่ใช้จา่ยในการผลิตไฟฟ้าท่ีลดลงสง่ผลให้คา่ไฟฟ้าผนัแปร (คา่Ft) มีคา่ต่ํา 

4) ผลพลอยได้อ่ืนๆ เช่น การเปล่ียนโคมไฟแสงสว่างให้เป็นโคมประสิทธิภาพสงูอาจจะ

ชว่ยลดระดบัแสงแยงตาได้ เป็นต้น 

 

 นอกจากการสง่เสริมการใช้งานอปุกรณ์ไฟฟ้าประสิทธิภาพสงูและการปรับเปล่ียนรูปแบบ

การใช้ไฟฟ้าแล้ว ในอนาคตแนวคดิเร่ืองการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้ายงัมีส่วนร่วมในการดําเนินการ

ของ Smart Grid ซึ่งเป็นรูปแบบของระบบไฟฟ้าอจัฉริยะท่ีสามารถควบคมุระดบัความต้องการใช้

ไฟฟ้าของเคร่ืองใช้ไฟฟ้าแต่ละชิน้ในระบบไฟฟ้าให้มีค่าเหมาะสมกับกําลงัผลิตไฟฟ้าท่ีมีอยู่ใน
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ระบบ ณ เวลาใดๆ โดยผ่านกลไกต่างๆ เช่น การคิดค่าไฟฟ้าตามเวลาจริง (Real-time Pricing) 

หรือการควบคมุความต้องการใช้ไฟฟ้าโดยตรง (Direct Load Control) เป็นต้น [14] 

2.4 ปัญหาและข้อจาํกัดของการจัดการด้านการใช้ไฟฟ้า 

 ปัญหาและข้อจํากัดท่ีอาจทําให้การจัดการด้านการใช้ไฟฟ้าไม่ได้รับความนิยมหรือเป็น

อปุสรรคตอ่การพฒันาเทคโนโลยีหรือแนวคิดท่ีเก่ียวข้องกบัการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้า สามารถ

สรุปได้เป็นหวัข้อดงันี ้[7] 

1) ผู้ ใช้ไฟฟ้ายงัยึดติดกับอุปกรณ์หรือวิธีการเดิม เน่ืองจากโครงการจัดการด้านการใช้

ไฟฟ้าจําเป็นต้องเปล่ียนอุปกรณ์หรือเปล่ียนลักษณะการใช้ไฟฟ้า ทําให้ผู้ ใช้ไฟฟ้า

บางสว่นไมพ่ร้อมท่ีจะเข้าร่วมโครงการ 

2) ขาดการวางแผนในระยะยาว โดยมากในการดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้านัน้จะ

เป็นการส่งเสริมให้ผู้ ใช้ไฟฟ้าเปล่ียนอปุกรณ์หรือลกัษณะการใช้ไฟฟ้า แตก่ารส่งเสริม

อ่ืนๆ ในระยะยาว เช่น การออกมาตรฐานอปุกรณ์ไฟฟ้าให้มีประสิทธภาพสงูหรือการ

สง่เสริมการผลิตอปุกรณ์คณุภาพสงูเพ่ือให้ราคาอปุกรณ์ลดลง ยงัมีไมม่าก 

3) มาตรฐานต่างๆ ท่ีกําหนดโดยหน่วยงานท่ีกํากับดูแลด้านพลังงานไม่สอดคล้องกับ

แนวทางการดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าท่ีควรดําเนินการ 

4) ขาดความร่วมมือระหวา่งหนว่ยงานท่ีเก่ียวข้อง 

5) ขาดเคร่ืองมือหรือบคุลากรท่ีมีความรู้ความสามารถ 

6) ขาดข้อมูลเพ่ือการประเมินผลท่ีเพียงพอ ในหลายกรณีค่าการประหยดัท่ีได้นัน้เป็น

เพียงคา่ประมาณ และหลายๆ โครงการท่ีดําเนินการไปแล้วได้คา่การประหยดัจริงต่ํา

กวา่คา่ประมาณการมาก 

7) ขาดการดําเนินการอย่างต่อเน่ือง ไม่มีการบํารุงรักษาอุปกรณ์ หรือขาดวินัยในการ

ดําเนินการ ทําให้การจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าไมไ่ด้ผลประหยดัเทา่การประเมินการ 

2.5 การจัดการด้านการใช้ไฟฟ้าในประเทศไทย 

 สําหรับประเทศไทยนัน้การจัดการด้านการใช้ไฟฟ้า (Demand Side Management, 

DSM) คือการส่งเสริมการใช้ไฟฟ้าอย่างมีประสิทธิภาพ (Promotion of Electricity Energy 

Efficiency) [15] เพ่ือลดการใช้พลงังานไฟฟ้าแตย่งัคงผลลพัธ์เดิมของอปุกรณ์ไฟฟ้าเอาไว้โดยการ
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ใช้อุปกรณ์ประสิทธิภาพสูง รวมถึงการปรับปรุงแนวทางการใช้ไฟฟ้าเพ่ือให้สอดคล้องกับความ

ต้องการของกิจการไฟฟ้า 

 โครงการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าในประเทศไทยได้เร่ิมดําเนินการตัง้แต่ พ.ศ. 2536 ใน

นามโครงการ “ฉลากประหยดัไฟเบอร์ 5” โดยส่งเสริมให้ผู้ ใช้ไฟฟ้าเปล่ียนมาใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีมี

ประสิทธิภาพสูง ซึ่งการดําเนินโครงการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าในประเทศไทยนัน้สามารถลด

ความต้องการกําลงัไฟฟ้าได้ 234.3 MW ลดการใช้พลงังานไฟฟ้าได้ 1,570.7 GWh และลดการ

ปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้ถึง 863,896.6 ตนัในปี พ.ศ. 2553 [16] นอกจากนีย้งัมี

โครงการเปล่ียนไฟแสงสว่างบริเวณถนนรองในชนบทของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคในปี พ.ศ. 2540 

โดยการเปล่ียนไฟฟ้าแสงสว่างจากหลอดฟลูออเรสเซนต์ 36 วตัต์ จํานวน 2 หลอด เป็นหลอด 

High-Pressure Sodium 70 วตัต์ ท่ีมีประสิทธิภาพทางแสงสูงกว่าจํานวน 275,000 หลอดทั่ว

ประเทศเพ่ือลดความต้องการใช้ไฟฟ้าในช่วงเวลาหวัค่ําลง จากการดําเนินการพบว่าโครงการนี ้

สามารถความต้องการใช้ไฟฟ้าได้ 4.3 MW และลดการใช้พลงังานไฟฟ้าลงได้ 17.22 ล้านหน่วยตอ่

ปี [8] 

 ในส่วนของผู้ ใช้ไฟฟ้าขนาดใหญ่นัน้ การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยและหน่วยงานท่ี

เก่ียวข้องได้ดําเนินโครงการอาคารสีเขียว ซึ่งเป็นโครงการท่ีให้อาคารท่ีเข้าร่วมโครงการตรวจสอบ

การใช้ไฟฟ้าของตนและปรับเปล่ียนรูปแบบการใช้เพ่ือลดค่าใช้จ่าย และการจัดตัง้บริษัท 

จดัการพลงังาน (Energy Service Company; ESCO) เพ่ือให้คําปรึกษาด้านการจดัการการใช้

ไฟฟ้ากับผู้ ท่ีสนใจ โดยมีการสนับสนุนทัง้อุปกรณ์และเงินทุนนอกจากนีย้ังมีโครงการอ่ืนๆ เช่น 

โครงการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าโดยวิธีประกวดราคา (DSM Bidding), แผนอนรัุกษ์พลงังาน 20 ปี 

[17] รวมถึงมาตรฐานและกฏหมายเก่ียวกบัอาคารตา่งๆ 

 ในอนาคตนัน้ประเทศไทยมีแผนท่ีจะลดการใช้พลังงานไฟฟ้าเพิ่มเติมจากเดิมโดยการ

ส่งเสริมการใช้งานอุปกรณ์ประสิทธิภาพสูงและการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากแหล่งพลังงาน

หมุนเวียนภายในอาคารตามแผนอนุรักษ์พลงังาน 20 ปี (พ.ศ. 2553) ซึ่งศกัยภาพการอนุรักษ์

พลงังานของประเทศไทยในปีพ.ศ. 2573 นัน้ประเทศไทยมีความสามารถในการลดการใช้พลงังาน

ไฟฟ้าได้ถึง 86,150 ล้านหน่วย ซึ่งมาจากกลุ่มอตุสาหกรรม 33,500 ล้านหน่วย, กลุ่มอาคารธุรกิจ

ขนาดใหญ่ 27,420 ล้านหน่วย และกลุ่มอาคารธุรกิจขนาดเล็กและบ้านอยู่อาศยั 25,230 ล้าน

หนว่ย [17] ซึง่เป้าหมายท่ีตัง้ไว้ตามแผนมีคา่ต่ํากวา่คา่ศกัยภาพเล็กน้อย 
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2.6 ตัวอย่างมาตรการจัดการด้านการใช้ไฟฟ้าท่ีพจิารณาในวิทยานิพนธ์ 

 ในหวัข้อนีจ้ะกล่าวถึงรายละเอียดและสมมติฐานท่ีใช้ในการพิจารณาของการจดัการด้าน

การใช้ไฟฟ้าท่ีกลา่วถึงในวิทยานิพนธ์ฉบบันี ้ตวัอย่างการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าท่ีนํามาพิจารณา

ในวิทยานิพนธ์ฉบบันีไ้ด้แก่ การติดตัง้อุปกรณ์ควบคมุแรงดนัไฟฟ้า, การใช้หลอด T5 แทนหลอด 

T8 และการคดิคา่ไฟฟ้าตามชว่งเวลาท่ีใช้ 

2.6.1 การตดิตัง้อุปกรณ์ควบคุมแรงดันไฟฟ้า 

 อุปกรณ์ควบคุมแรงดนัไฟฟ้า (Voltage Regulator) เป็นอุปกรณ์ท่ีช่วยปรับลดระดบั

แรงดนัไฟฟ้าและรักษาระดบัแรงดนัไฟฟ้าให้มีค่าเหมาะสม [18] โดยจะติดตัง้อยู่ระหว่างหม้อ

แปลงไฟฟ้าด้านแรงดนัต่ําและตู้จ่ายไฟฟ้าหลกั (MDB) สามารถลดค่าไฟฟ้าได้ถึงร้อยละ 15- 20 

โดยมีระยะเวลาคืนทุนประมาณ 2 ปี [18-19] ถือเป็นการจัดการด้านการใช้ไฟฟ้าท่ีมีเป้าหมาย

แบบ Strategic conservation 

2.6.1.1 หลักการทาํงานของอุปกรณ์ควบคุมแรงดันไฟฟ้า 

 เคร่ืองใช้ไฟฟ้าทุกชนิดจะมีค่าพิกัดการทํางานของเคร่ืองกํากับอยู่ โดยเคร่ืองใช้ไฟฟ้าจะ

ทํางานได้เต็มกําลังเม่ือได้รับแรงดันไฟฟ้าท่ีตรงตามค่าท่ีกําหนดไว้ นั่นคือ 220 โวลต์สําหรับ

ประเทศไทย แตใ่นความเป็นจริงแรงดนัไฟฟ้าท่ีหม้อแปลงไฟฟ้าด้านแรงดนัต่ํามกัจะมีคา่สงูกว่าคา่

พิกัดของเคร่ืองใช้ไฟฟ้าเล็กน้อย (416/240 โวลต์สําหรับพืน้ท่ี กฟน. หรือ 400/230 โวลต์ สําหรับ

พืน้ท่ี กฟภ.) [20] เพ่ือป้องกันปัญหาแรงดนัตกท่ีปลายสายหรือแรงดนัตกเม่ือความต้องการใช้

ไฟฟ้ามีคา่สงู แรงดนัไฟฟ้าท่ีสูงกว่าคา่พิกดัเล็กน้อยนีทํ้าให้เคร่ืองใช้ไฟฟ้าประเภทความต้านทาน

คงท่ี (Constant Impedance) ได้รับแรงดนัไฟฟ้าสูงกว่าคา่พิกัด จึงทํางานเกินกําลงัและกิน

กําลงัไฟฟ้าเกินกําลงัของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า การปรับลดระดบัแรงดนัไฟฟ้าให้มีค่าท่ีเหมาะสมจะ

ทําให้แรงดนัไฟฟ้าท่ีเคร่ืองใช้ไฟฟ้าได้รับมีคา่เหมาะสม นัน่คือตรงตามพิกดัของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า 

ทําให้เคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าทํางานเตม็กําลงัพอดี และกินกําลงัไฟฟ้าพอดีอยา่งท่ีควรจะเป็น 

 ตวัอย่างผลประหยดัของการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้านัน้สามารถแสดงได้โดยกําหนดให้

แรงดนัไฟฟ้าของผู้ ใช้ไฟฟ้าเดิมมีค่าเท่ากับ 400 โวลต์ (ระบบ 3 เฟส) โดยหลงัจากการติดตัง้

อุปกรณ์ควบคมุแรงดนัไฟฟ้า แรงดนัไฟฟ้ามีค่าลดลงเป็น 380 โวลต์ (แรงดนัไฟฟ้าระหว่างสาย

ลดลงร้อยละ 5) กําหนดให้ความต้านทานของผู้ ใช้ไฟฟ้ามีค่าคงท่ีเท่ากบั 1 โอห์ม คา่กําลงัไฟฟ้า

ของผู้ใช้ไฟฟ้าสามารถคํานวณได้โดยใช้สมการท่ี (2.4) 
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𝑃 =
𝑉𝑙−𝑙2

𝑅
 (2.4) 

เม่ือ 

𝑃 คือกําลงัไฟฟ้าของผู้ใช้ไฟฟ้า 

𝑉𝑙−𝑙2  คือแรงดนัไฟฟ้าระหวา่งสาย 

𝑅 คือความต้านทานของผู้ใช้ไฟฟ้า 
 

 จากสมการท่ี (2.4) สามารถคํานวณกําลังไฟฟ้าของผู้ ใช้ไฟฟ้าก่อนและหลังการติดตัง้

อปุกรณ์ควบคมุแรงดนัไฟฟ้าได้ดงัท่ีแสดงในตารางท่ี 2.1 

ตารางท่ี 2.1 ตวัอยา่งการคํานวณผลประหยดัของอปุกรณ์ควบคมุแรงดนั 

กรณี 
แรงดนัไฟฟ้า

ระหวา่งสาย(โวลต์) 

ความต้านทาน

(โอห์ม) 
กําลงัไฟฟ้า 

ก่อนตดิตัง้ 400 1 𝑃 =
𝑉𝑙−𝑙2

𝑅
=

4002

1
= 160,000 𝑊 

หลงัตดิตัง้ 380 1 𝑃 =
𝑉𝑙−𝑙2

𝑅
=

3802

1
= 144,400 𝑊 

    

ผลประหยดั =
160,000 − 144,400

160,000
=

15,600
160,000

= 0.098 

 

 จากตวัอย่างในตารางท่ี 2.1 จะเห็นว่าการลดแรงดนัไฟฟ้าระหว่างสายลงร้อยละ 5 นัน้

สามารถลดกําลังไฟฟ้าของอุปกรณ์ไฟฟ้าลงได้ถึงร้อยละ 9.8 นอกจากผลประหยดัจากการลด

แรงดนัไฟฟ้าแล้ว การตดิตัง้อปุกรณ์ควบคมุแรงดนัไฟฟ้ายงัชว่ยปรับแรงเคล่ือนเหน่ียวนําของไฟฟ้า

ให้สมดลุระหว่างด้านหม้อแปลงไฟฟ้ากับด้านโหลด [18] และช่วยลดระดบัฮาร์โมนิค [18] ใน

กระแสไฟฟ้าได้ ซึ่งคณุสมบตัิเหล่านีส้ามารถเพิ่มผลประหยดัได้อีกร้อยละ 4-5 โดยประมาณ ทัง้นี ้

จากตวัอย่างการดําเนินการติดตัง้อุปกรณ์ควบคมุแรงดนัไฟฟ้า [19] จะพบว่าการติดตัง้อุปกรณ์

ควบคมุแรงดนัไฟฟ้าสามารถลดความต้องการใช้พลงังานลงได้สงูกวา่ร้อยละ 10 

2.6.1.2 สมมตฐิานท่ีใช้ในการพจิารณา 

 สมมติฐานท่ีใช้ในการพิจารณาในวิทยานิพนธ์ฉบบันี ้กรณีท่ีมีการดําเนินการจดัการด้าน

การใช้ไฟฟ้าโดยการตดิตัง้อปุกรณ์ควบคมุแรงดนัไฟฟ้า มีดงันี ้

1) อปุกรณ์ควบคมุแรงดนัไฟฟ้านีมี้พิกดักําลงัอยู่ท่ี 2,000 kVA .ใช้กบักิจการขนาดใหญ่

เทา่นัน้ 
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2) อุปกรณ์ไฟฟ้าในระบบเป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าในกลุ่มแสงสว่างและความร้อน มีความ

ต้านทานคงท่ี 

3) อปุกรณ์ควบคมุแรงดนัไฟฟ้าสามารถลดความต้องการใช้ไฟฟ้าลงร้อยละ 10 ตลอด

ระยะเวลาการใช้งาน 

4) อปุกรณ์ควบคมุแรงดนัไฟฟ้ามีอายกุารใช้งาน 10 ปี 

5) อปุกรณ์ควบคมุแรงดนัไฟฟ้ามีคา่ลงทนุตดิตัง้อปุกรณ์ 3.6 ล้านบาทตอ่ชดุ [19] 

6) อุปกรณ์ควบคุมแรงดนัไฟฟ้าไม่มีค่าใช้จ่ายในการดําเนินงานและบํารุงรักษาตลอด

ชว่งอายกุารใช้งาน 

2.6.2 การใช้หลอด T5 ทดแทนหลอด T8 

 หลอด T5 คือหลอดฟลูออเรสเซนต์ขนาดเล็กเส้นผ่าศนูย์กลาง 5 หุน ท่ีใช้งานร่วมกับ 

บลัลาสต์อิเล็กทรอนิกส์ซึ่งในปัจจุบนัการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยได้ส่งเสริมให้ผู้ ใช้ไฟฟ้า

เปล่ียนมาใช้แทนหลอดฟลูออเรสเซนต์ T8 ร่วมกับบัลลาสต์แกนเหล็ก โดยหลอด T5 นีมี้

ประสิทธิภาพสงูกวา่หลอด T8 นัน่คือกินกําลงัไฟฟ้าน้อยกว่า สามารถใช้ทดแทนหลอด T8 ได้แบบ

1 ตอ่ 1 ถือเป็นการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าท่ีมีเป้าหมายแบบ Strategic conservation 

2.6.2.1 หลักการทาํงาน 

 หลอด T5 สามารถช่วยลดความต้องการใช้ไฟฟ้าลงได้หากนํามาใช้แทนหลอด T8 ข้อมลู

เปรียบเทียบระหวา่งหลอด T8 และหลอด T5 แสดงในตารางท่ี 2.2 [21] 

ตารางท่ี 2.2 ข้อมลูเปรียบเทียบระหว่างหลอด T8 และหลอด T5 

ข้อมลู หลอด T8 หลอด T5 (เบอร์ 5) 

ขนาด ยาว 1,199 mm 

∅26 mm (8 หนุ) 

ยาว 1,149 mm 

∅16 mm (5 หนุ) 

ขัว้หลอด G13 G5 

กําลงัไฟฟ้าเข้า (รวมบลัลาสต์) 45 - 46 W ≤ 31 W 

อายกุารใช้งาน(ชัว่โมง) 8,000 – 20,000 ≥15,000  

ประสิทธิภาพแสง (lm/W) 75 – 89 ≥ 95 

ปริมาณแสง (lm) 2,600 – 3,300 ≥ 2,600 

คา่ดํารงลเูมนท่ี 2,000 ชัว่โมง 88 % ≥92 % 



 

 

16 

 

 จาก ตารางท่ี 2.2 จะเห็นว่า การเปล่ียนจากหลอด T8 เป็นหลอด T5 สามารถทดแทนได้

แบบ 1 ตอ่ 1 เน่ืองจากทัง้หลอด T8 และหลอด T5 ตา่งให้ปริมาณแสงเท่ากนั ซึ่งลดการใช้ไฟฟ้าได้

สูงสุดถึง 15 W ต่อการเปล่ียน 1 ชุด คิดเป็นร้อยละ 32.61 ของกําลังไฟฟ้าของหลอด T8 

นอกจากนีห้ลอด T5 ยงัมีอตัราการคงแสงสว่างไว้ตลอดอายกุารใช้งานสงูกว่าหลอด T8 ด้วย ทัง้นี ้

หากเปล่ียนหลอดและบลัลาสต์โดยใช้ชดุโคมเดมิจะมีระยะเวลาเวลาคืนทนุประมาณ 2-3 ปี ขึน้กบั

เงินลงทนุท่ีใช้ในการเปล่ียนอปุกรณ์และการใช้งาน [21] 

 จากแผนพัฒนากําลงัผลิตไฟฟ้า พ.ศ. 2553 [10] ได้มีการระบุความต้องการใช้ไฟฟ้า

สงูสดุและพลงังานไฟฟ้าท่ีลดลงเน่ืองจากการใช้หลอด T5 ทดแทนหลอด T8 ดงัท่ีแสดงในตารางท่ี 

2.3 

ตารางท่ี 2.3 กําลงัไฟฟ้าและพลงังานไฟฟ้าท่ีลดลงจากการใช้หลอด T5 ทดแทนหลอด T8 [10] 

ปี กําลงัไฟฟ้าท่ีลดลง (MW) พลงังานท่ีลดลง (GWh) 

2010 43 210 

2011 129 629 

2012 215 1,049 

2013 344 1,678 

2014 473 2,307 

2015 584 2,852 

2016 498 2,433 

2017 369 1,804 

2018 198 965 

2019 240 1,170 

 

 จากตารางท่ี 2.3 หากกําหนดให้หลอดฟลูออเรสเซนต์ทุกหลอดมีรูปแบบการใช้งาน

เหมือนกนั สามารถคํานวณหาองค์ประกอบการใช้ประโยชน์ (Utilization Factor, UF) ของหลอด 

T5 ท่ีนําไปใช้แทนหลอด T8 ได้โดยใช้สมการท่ี (2.5) ดงันี ้
 

𝑈𝐹 =
𝐸

𝑃 × 8760
× 100 (2.5) 
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เม่ือ 

𝑈𝐹 คือองค์ประกอบการใช้ประโยชน์ 

𝐸 คือพลงังานไฟฟ้าท่ีลดลง 

𝑃 คือกําลงัไฟฟ้าท่ีลดลง 
  

 จากสมการท่ี (2.5) สามารถคํานวณองค์ประกอบการใช้ประโยชน์ของหลอด T5 ท่ีนําไปใช้

แทนหลอด T8 ได้ดงัท่ีแสดงในตารางท่ี 2.4 

ตารางท่ี 2.4 การคํานวณองค์ประกอบการใช้ประโยชน์ของหลอด T5 

ปี กําลงัไฟฟ้าท่ีลดลง (MW) พลงังานท่ีลดลง (GWh) UF (%) 

2010 43 210 55.75 

2011 129 629 55.66 

2012 215 1,049 55.70 

2013 344 1,678 55.68 

2014 473 2,307 55.68 

2015 584 2,852 55.75 

2016 498 2,433 55.77 

2017 369 1,804 55.81 

2018 198 965 55.64 

2019 240 1,170 55.65 

 

 จากตารางท่ี 2.4 จะเห็นว่าองค์ประกอบการใช้ประโยชน์ของหลอด T5 ในแต่ละปีมีค่า

ใกล้เคียงกัน และมีค่าเฉล่ียเท่ากับร้อยละ 55.71 หากกําหนดให้ระยะเวลา 1 ปีมีทัง้สิน้ 8,760 

ชัว่โมง จะได้ระยะเวลาท่ีหลอด T5 ทํางานในชว่งเวลา 1 ปีเท่ากบั 4,880 ชัว่โมงตอ่ปี หรือประมาณ 

13 ชัว่โมงตอ่วนั ดงัท่ีแสดงในสมการท่ี (2.6) และ (2.7) 
 

𝑊𝑜𝑟𝑘𝑖𝑛𝑔 ℎ𝑜𝑢𝑟 𝑝𝑒𝑟 𝑦𝑒𝑎𝑟 =
55.65
100

× 8,760 = 4,880 ℎ𝑟/𝑦𝑒𝑎𝑟 (2.6) 
  

𝑊𝑜𝑟𝑘𝑖𝑛𝑔 ℎ𝑜𝑢𝑟 𝑝𝑒𝑟 𝑑𝑎𝑦 =
4,800
365

= 13.37 ℎ𝑟/𝑑𝑎𝑦 (2.7) 
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2.6.2.2 สมมตฐิานท่ีใช้ในการพจิารณา 

 สมมติฐานท่ีใช้ในการพิจารณาในวิทยานิพนธ์ฉบบันี ้กรณีท่ีมีการดําเนินการจดัการด้าน

การใช้ไฟฟ้าโดยการใช้หลอด T5 ทดแทนหลอด T8 มีดงันี ้

1) การใช้หลอด 1 ชดุ ลดความต้องการใช้ไฟฟ้าได้ 15 วตัต์ 

2) กําหนดให้ผู้ใช้ไฟฟ้าท่ีเข้าร่วมคือผู้ใช้ไฟฟ้าในกลุม่ห้างร้านและโรงงานอตุสาหกรรมซึ่ง

มีการใช้งานหลอดฟลอูอเรสเซนต์ทกุวนั วนัละ 13 ชัว่โมงตอ่วนั โดยมีช่วงเวลาใช้งาน

ตัง้แต ่8:00 น. ถึง 21:00 น. 

3) คา่ใช้จา่ยในการใช้หลอด 1 ชดุเทา่กบั 220 บาท [22] 

4) เปล่ียนทดแทนอปุกรณ์ท่ีหมดอาย ุไมมี่ราคาซากของอปุกรณ์ท่ีถกูเปล่ียน 

5) อายกุารใช้งานของหลอด 1 ชดุท่ีเปล่ียนแล้วเทา่กบั 4 ปี (ประมาณ 20,000 ชัว่โมง) 

6) ไมมี่คา่ใช้จา่ยในการบํารุงรักษาตลอดอายกุารใช้งาน 

2.6.3 การคิดค่าไฟฟ้าตามช่วงเวลาท่ีใช้ 

 การคดิคา่ไฟฟ้าตามชว่งเวลาท่ีใช้ (Time of Use, TOU) คือการสง่เสริมให้ผู้ ใช้ไฟฟ้าหนัมา

ใช้พลังงานไฟฟ้าในช่วงเวลาท่ีความต้องการใช้ไฟฟ้ามีค่าต่ํา (off-peak) แทนการใช้ไฟฟ้าใน

ช่วงเวลาท่ีความต้องการใช้ไฟฟ้ามีคา่สงู (peak) โดยการกําหนดราคาพลงังานไฟฟ้าให้แตกตา่ง

กันในแต่ละช่วงเวลา เช่น กําหนดให้พลงังานไฟฟ้าในช่วง off-peak มีค่าต่ํากว่าพลงังานไฟฟ้า

ในช่วง peak เพ่ือจูงใจให้ผู้ ใช้ไฟฟ้าหนัมาใช้พลงังานไฟฟ้าในช่วง off-peak ลดความต้องการใช้

ไฟฟ้าในชว่ง peak ลง เป็นการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าท่ีมีเป้าหมายแบบ Load shifting 

2.6.3.1 หลักการทาํงาน 

 เน่ืองจากต้นทนุคา่พลงังานไฟฟ้าเฉล่ียในช่วงเวลา peak มกัจะมีค่าสงูกว่าช่วงเวลา off-

peak เน่ืองจากในระบบไฟฟ้านัน้ประกอบไปด้วยเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าหลายชนิด ใช้เชือ้เพลิงท่ี

แตกตา่งกนัไป ราคาต้นทุนค่าไฟฟ้าของแต่ละเคร่ืองก็แตกต่างกัน ในช่วงเวลาท่ีความต้องการใช้

ไฟฟ้ามีค่าต่ํา ผู้ ดูแลระบบไฟฟ้าก็สามารถเลือกใช้งานเฉพาะเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าท่ีมีต้นทุนค่า

พลงังานต่ํา เพ่ือลดคา่ใช้จ่ายในการผลิตไฟฟ้า แตใ่นช่วงเวลา peak เคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าท่ีพร้อม

จา่ยทัง้หมดจะถกูใช้งานเพ่ือรองรับความต้องการใช้ไฟฟ้าท่ีมีคา่สงูใกล้เคียงกบักําลงัผลิตท่ีมีอยู่ใน

ขณะนัน้ เคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าท่ีมีต้นทุนค่าไฟฟ้าสูงก็จะถูกใช้งานด้วย เป็นผลให้ต้นทุนค่าพลงังาน

เฉล่ียมีคา่สูงกว่าช่วงเวลา off-peak ทัง้นีห้ากสามารถลดความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสดุลงได้โดยท่ี
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ความต้องการพลงังานไฟฟ้ามีคา่เท่าเดิม ก็จะทําให้คา่ load factor ของระบบไฟฟ้ามีคา่ดีขึน้ด้วย

เชน่กนั 

 การดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าโดยวิธีนีมี้ข้อดีคือไม่จําเป็นต้องเปล่ียนหรือติดตัง้

อุปกรณ์ใดๆ เพิ่มเติม ค่าใช้จ่ายในการดําเนินการจึงมีค่าต่ํา เพียงแต่ปรับเปล่ียนรูปแบบการใช้

พลงังานไฟฟ้าเทา่นัน้ แตผู่้ ใช้ไฟฟ้าอาจจะไม่สะดวกท่ีจะทําตามเน่ืองจากข้อจํากดัในการใช้ไฟฟ้า

ท่ีขึน้กบัรูปแบบของผู้ใช้ไฟฟ้า 

2.6.3.2 สมมตฐิานท่ีใช้ในการพจิารณา 

 สมมตฐิานท่ีใช้ในการพิจารณาในวิทยานิพนธ์ฉบบันี ้กรณีท่ีมีการดําเนินการจดัการด้าน

การใช้ไฟฟ้าด้วยวิธีการคดิคา่ไฟฟ้าตามชว่งเวลาท่ีใช้งานมีดงันี ้

1) พิจารณาเฉพาะผู้ใช้ไฟฟ้าประเภทกิจการขนาดใหญ่ 

2) ชว่งเวลา peak คือตัง้แตเ่วลา 9:00 น. ถึง 22:00 น. [23] 

3) ชว่งเวลา off-peak คือตัง้แตเ่วลา 22:00 น. ถึง 9:00 น. [23] 

4) เปล่ียนรูปแบบการใช้ไฟฟ้าโดยการเล่ือนเวลาท่ีเกิดความต้องการใช้ไฟฟ้าค่าหนึ่งไป

จากเดมิ8 และ 13 ชัว่โมง เปรียบเทียบกนั 

5) ไมมี่คา่ใช้จา่ยในการลงทนุตดิตัง้หรือเปล่ียนอปุกรณ์ 

6) ไมมี่คา่ใช้จา่ยในการดําเนินการหรือบํารุงรักษา 

 



 

 

 

บทที่ 3 

การประเมินความเช่ือถือได้ของระบบไฟฟ้า 

 ในหวัข้อนีจ้ะกลา่วถึงการสร้างแบบจําลองความเช่ือถือได้ท่ีใช้ในการประเมินความเช่ือถือ

ได้ของระบบผลิตไฟฟ้า ในการประเมินความเช่ือถือได้ของระบบผลิตไฟฟ้าเพ่ือวางแผนพัฒนา

ระบบไฟฟ้านัน้จะใช้การประเมินความเช่ือถือได้ในระยะยาว นัน่คือการคํานวณดชันีความเช่ือถือ

ได้ของระบบไฟฟ้าจากแบบจําลองความเช่ือถือได้โดยกําลงัผลิตทัง้หมดของระบบจะต้องรองรับ

ความต้องการใช้ไฟฟ้าท่ีอาจสูงกว่าค่าพยากรณ์ได้อย่างเพียงพอเม่ือคํานึงถึงผลกระทบจากการ

หยดุเดินเคร่ืองโรงไฟฟ้าเพ่ือซ่อมบํารุงและเหตขุดัข้องท่ีอาจเกิดขึน้ ในการประเมินความเช่ือถือได้

ในระยะยาวนัน้จะไม่พิจารณาระบบส่งและระบบจําหน่ายไฟฟ้า แตจ่ะมองว่าเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า

และความต้องการใช้ไฟฟ้าทัง้หมดเช่ือมตอ่กนัท่ีจดุเดียว 

 ดชันีความเช่ือถือได้ของระบบไฟฟ้าท่ีได้รับการยอมรับและใช้กันอย่างแพร่หลายได้แก่ 

กําลังการผลิตสํารอง (Reserve Margin), โอกาสเกิดเหตุการณ์ไฟฟ้าดบั (Loss of Load 

Expectation, LOLE) และค่าพลงังานท่ีคาดว่าจะไม่สามารถจ่ายได้ (Expected Energy Not 

Supplied, EENS) โดยในการคํานวณหาดัชนีความเช่ือถือได้เหล่านีจ้ะเร่ิมจากการสร้าง

แบบจําลองของระบบผลิตไฟฟ้าจากข้อมลูเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าและแบบจําลองของความต้องการใช้

ไฟฟ้าจากรูปแบบการใช้ไฟฟ้าและการพยากรณ์ความต้องการใช้ไฟฟ้า จากนัน้จึงนําแบบจําลอง

ทัง้สองมาพิจารณาร่วมกนัเพ่ือสร้างแบบจําลองความเส่ียงขึน้ ดงัภาพท่ี 3.1 [24] โดยวิธีการสร้าง

แบบจําลองความต้องการใช้ไฟฟ้า, แบบจําลองระบบผลิตไฟฟ้า, และแบบจําลองความเส่ียงจะ

อธิบายในหวัข้อถดัไป 

 

Generation 
Model Load Model

Risk Model
 

ภาพท่ี 3.1 แบบจําลองความเช่ือถือได้ของระบบไฟฟ้า [24] 
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3.1 แบบจาํลองความต้องการใช้ไฟฟ้า 

3.1.1 เส้นโค้งช่วงระยะเวลาของโหลด 

 แบบจําลองความต้องการใช้ไฟฟ้าท่ีใช้ในการประเมินความเช่ือถือได้ของระบบไฟฟ้าคือ 

เส้นโค้งช่วงระยะเวลาของโหลด (Load Duration Curve) ข้อมลูท่ีแสดงใน Load Duration Curve 

นัน้ประกอบไปด้วยคา่ความต้องการใช้ไฟฟ้าและระยะเวลาท่ีความต้องการใช้ไฟฟ้าคา่นัน้ๆ คงอยู่

ในระบบไฟฟ้า และพืน้ท่ีใต้เส้นกราฟของ Load Duration Curve นัน้แสดงความต้องการพลงังาน

ไฟฟ้าทัง้หมดในช่วงระยะเวลาท่ีพิจารณา โดยอาจจะเป็น 1 เดือน หรือ 1 ปี ตวัอย่างของ Load 

Duration Curve รายชัว่โมงและรายวนัแสดงในภาพท่ี 3.2 และ ภาพท่ี 3.3 

 

 

ภาพท่ี 3.2 Load Duration Curve รายชัว่โมง 

 

ภาพท่ี 3.3 Load Duration Curve รายวนั 
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 ในการสร้าง Load Duration Curve ของความต้องการใช้ไฟฟ้าในอนาคตนัน้จะเร่ิมต้น

จากการพยากรณ์ความต้องการใช้ไฟฟ้าในอนาคต ซึ่งข้อมูลท่ีได้จากการพยากรณ์ความต้องการ

ใช้ไฟฟ้าในอนาคตนัน้ได้แก่ ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุ (Peak Load) และความต้องการพลงังาน

ไฟฟ้า (Energy Demand) ตวัอย่างข้อมลูการพยากรณ์ความต้องการใช้ไฟฟ้าในแผนพฒันากําลงั

ผลิตไฟฟ้า พ.ศ. 2553 (PDP 2010) [10] แสดงในตารางท่ี 3.1 

ตารางท่ี 3.1 ข้อมลูการพยากรณ์ความต้องการใช้ไฟฟ้าจาก PDP 2010 [10] 

ปี พ.ศ. ความต้องการไฟฟ้าสงูสดุ (MW) ความต้องการพลงังานไฟฟ้า (GWh) 

2554 24,697 160,960 

2555 26,128 168,678 

2556 27,532 176,680 

2557 28,814 185,759 

2558 30,047 194,076 

 

 ข้อมลูอีกชนิดท่ีจําเป็นในการสร้าง Load Duration Curve คือความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุ

รายชัว่โมงใน 1 ปี เพ่ือใช้เป็นข้อมูลฐานในการสร้างความต้องการใช้ไฟฟ้ารายชัว่โมงในอนาคต 

โดยกําหนดสมมติฐานว่ารูปแบบการใช้ไฟฟ้าในอนาคตจะเหมือนกับปัจจุบนั แต่ขนาดจะสูงขึน้

เป็นสดัส่วนกบัความต้องการไฟฟ้าสงูสดุและความต้องการพลงังานไฟฟ้า ความต้องการใช้ไฟฟ้า

รายชัว่โมงท่ีใช้เป็นปีฐานสําหรับวิทยานิพนธ์ฉบบันีคื้อความต้องการใช้ไฟฟ้ารายชัว่โมงในปี พ.ศ. 

2550 แสดงในภาพท่ี 3.4 

 

ภาพท่ี 3.4 ความต้องการใช้ไฟฟ้ารายชัว่โมงปี พ.ศ. 2550 
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 เม่ือได้ความต้องการใช้ไฟฟ้ารายชัว่โมงและค่าพยากรณ์ความต้องการใช้ไฟฟ้าแล้วจึง

คํานวณหาความต้องการใช้ไฟฟ้ารายชัว่โมงในอนาคตตามขัน้ตอนดงัท่ีแสดงในภาพท่ี 3.5 และ

สามารถสรุปเป็นขัน้ตอนได้ดงันี ้

 ขัน้ท่ี 1 เทียบความต้องการใช้ไฟฟ้ารายชัว่โมงของปีฐานกับความต้องการไฟฟ้าสูงสุด

ของปีฐาน 

 ขัน้ท่ี 2 คณูด้วยคา่พยากรณ์ความต้องการไฟฟ้าสงูสดุของปีท่ีต้องการพิจารณา 

 ขัน้ท่ี 3 ปรับพลังงานของความต้องการใช้ไฟฟ้ารายชั่วโมงท่ีคูณแล้วให้เท่ากับค่า

พยากรณ์ความต้องการพลังงานไฟฟ้า โดยให้ค่าเปล่ียนแปลงแปรตามความ

แตกต่างกับกําลังความต้องการไฟฟ้าสูงสุด เพ่ือไม่ให้ความต้องการใช้ไฟฟ้า

สงูสดุเปล่ียนแปลง 

 ขัน้ท่ี 4 บนัทกึผล และสิน้สดุการคํานวณ 

 เม่ือดําเนินการตามขัน้ตอนท่ีกล่าวมาแล้วจะได้ความต้องการใช้ไฟฟ้ารายชัว่โมงของปีท่ี

ต้องการพิจารณา ซึ่งสามารถนําไปใช้หักลบผลของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าแบบต่างๆ จากนัน้จึง

เรียงลําดบัใหม่ให้กลายเป็น Load Duration Curve เพ่ือให้เป็นแบบจําลองความต้องการใช้ไฟฟ้า

ตอ่ไป 
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ดนหา ํ ก

1. Hourly Load ของปีฐาน (L0(t))

2.  ณ์ร กายพา ่คPeak Load (PP)

3.  นาง ง ั ลพ์ ณร กายพา่ ค(EP)

ณวนา ํ ค Hourly Load ้ ี นง ัด าณราจิ พรา กงอ้ ต ่ ี ทีปง อข

์ ณรกาย พา่ คกาจนอ่ ื ลคเ ดาลคมาวคณวนาํ ค

หาความ Peak Load ของปีฐาน (P0)
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ภาพท่ี 3.5 ขัน้ตอนการคํานวณหาความต้องการใช้ไฟฟ้ารายชัว่โมงจากคา่พยากรณ์ 

3.1.2 ลักษณะโหลดแยกตามประเภทผู้ใช้ไฟฟ้า 

 เน่ืองจากในวิทยานิพนธ์ฉบบันีมี้การพิจารณาถึงมาตรการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าท่ีมีการ

ใช้งานในผู้ ใช้ไฟฟ้ารายประเภท จึงจําเป็นต้องพิจารณาถึงลักษณะโหลดแยกตามประเภทผู้ ใช้

ไฟฟ้า เพ่ือให้สามารถสร้างแบบจําลองความต้องการใช้ไฟฟ้าของผู้ใช้ไฟฟ้าแตล่ะประเภทก่อนและ
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หลังการดําเนินการจัดการด้านการใช้ไฟฟ้า และพิจารณาผลของการจัดการด้านการใช้ไฟฟ้า

รวมถึงประเมินคณุคา่ของการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าได้ 

 ในการสร้างลักษณะความต้องการใช้ไฟฟ้าของผู้ ใช้ไฟฟ้าแต่ละรายนัน้จะเร่ิมจากการ

รวบรวมข้อมูลลักษณะความต้องการใช้ไฟฟ้าของผู้ ใช้ไฟฟ้าแต่ละประเภท ซึ่งการไฟฟ้าส่วน

ภูมิภาคเป็นผู้ รวบรวมไว้ ตวัอย่างลักษณะความต้องการใช้ไฟฟ้าของผู้ ใช้ไฟฟ้าประเภทกิจการ

ขนาดใหญ่ ในเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2552 แสดงในภาพท่ี 3.6 [25] 

 

 

ภาพท่ี 3.6 ตวัอยา่งลกัษณะความต้องการใช้ไฟฟ้า 

 จากภาพท่ี 3.6 จะเห็นว่าข้อมูลท่ีการไฟฟ้าส่วนภูมิภาครวบรวมนัน้เป็นความต้องการใช้

ไฟฟ้าทุกๆ 15 นาทีของผู้ ใช้ไฟฟ้าประเภทกิจการขนาดใหญ่ทัง้หมดใน 1 วนั ในแต่ละเดือน โดย

ข้อมลูใน 1 เดือนจะประกอบไปด้วยตวัอยา่งความต้องการใช้ไฟฟ้าของวนัตา่งๆ ดงันี ้

1) วนัท่ีเกิดความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุของเดือนนัน้ 

2) วนัเสาร์ 

3) วนัอาทิตย์ 

4) วนัหยดุนกัขตัฤกษ์ 

5) วนัทํางาน 

 นอกจากลกัษณะความต้องการใช้ไฟฟ้าของผู้ ใช้ไฟฟ้าแตล่ะประเภท จํานวนผู้ ใช้ไฟฟ้าใน

แต่ละประเภทก็เป็นอีกข้อมูลหนึ่งท่ีจําเป็นต้องใช้ในการสร้างแบบจําลองความต้องการใช้ไฟฟ้า

ของผู้ใช้ไฟฟ้าแตล่ะประเภท จํานวนผู้ใช้ไฟฟ้าในแตล่ะประเภทของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคและการ

ไฟฟ้านครหลวงในปี พ.ศ. 2554 แสดงใน [26-27] 
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ตารางท่ี 3.2 จํานวนผู้ใช้ไฟฟ้าแตล่ะประเภท ปี พ.ศ. 2554 [26-27] 

ประเภทผู้ใช้ไฟฟ้า กฟภ. (ราย) กฟน. (ราย) รวม (ราย) 

บ้านอยูอ่าศยั 14,525,698 2,585,233 17,110,931 

กิจการขนาดเล็ก 1,118,315 486,478 1,604,793 

กิจการขนาดกลาง 43,150 19,084 62,234 

กิจการขนาดใหญ่ 4,621 1,968 6,589 

กิจการเฉพาะอยา่ง 8,302 2,528 10,830 

สว่นราชการ และองค์กรท่ี

ไมแ่สวงหากําไร 
128,672 11,322 139,994 

สบูนํา้เพ่ือการเกษตร 3,766 0 3,766 

 

 เม่ือได้รูปแบบการใช้ไฟฟ้าของผู้ ใช้ไฟฟ้าแต่ละประเภทและจํานวนผู้ ใช้ไฟฟ้าแต่ละ

ประเภทแล้วจึงสร้างลักษณะความต้องการของผู้ ใช้ไฟฟ้าแต่ละรายโดยพิจารณาร่วมกับ 

ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุรายชัว่โมงของทัง้ประเทศ ภายใต้สมมตฐิาน ดงันี ้

1) ให้ผู้ใช้ไฟฟ้าแตล่ะรายในประเภทนัน้ๆ มีลกัษณะการใช้ไฟฟ้าเหมือนกนั 

2) ละเลยข้อมูลวนัหยุดนกัขตัฤกษ์ และวนัท่ีเกิดความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุดของเดือน

นัน้ 

 กระบวนการคํานวณหาลักษณะความต้องการของผู้ ใช้ไฟฟ้าแสดงในภาพท่ี 3.7 และ

สามารถสรุปเป็นขัน้ตอนได้ดงันี ้

 ขัน้ท่ี 1 เปรียบเทียบข้อมูลลกัษณะความต้องการใช้ไฟฟ้าของผู้ ใช้ไฟฟ้าแต่ละประเภท

ภายใน 1 ชัว่โมง เพ่ือหาความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุรายชัว่โมง 

 ขัน้ท่ี 2 นําข้อมูลลักษณะความต้องการใช้ไฟฟ้าของผู้ ใช้ไฟฟ้าแต่ละประเภทในแต่ละ

เดือนมาจดัลําดบัเพ่ือสร้างลกัษณะความต้องการใช้ไฟฟ้าตลอดทัง้ปี โดยให้วนั

เร่ิมต้นตรงกับวนัเร่ิมต้นของปีท่ี พ.ศ. 2550 ซึ่งเป็นปีของข้อมูลความต้องการใช้

ไฟฟ้าสงูสดุรายชัว่โมงฐาน 

 ขัน้ท่ี 3 ทําการพิจารณารายชัว่โมง โดยคํานวณผลรวมของความต้องการใช้ไฟฟ้าแต่ละ

ประเภทในชัว่โมงแรก (S(hr)) 

 ขัน้ท่ี 4 คํานวณผลตา่งระหว่างความต้องการใช้ไฟฟ้าทัง้ประเทศชัว่โมงแรกกับค่า S(hr) 

(D(hr)) 
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 ขัน้ท่ี 5 คํานวณหาสัดส่วนของความต้องการใช้ไฟฟ้าแต่ละประเภทเทียบกับค่า S(hr) 

(R(i,hr)) 

 ขัน้ท่ี 6 ปรับปรุงความต้องการใช้ไฟฟ้าแตล่ะประเภทโดยใช้สมการท่ี (3.1) 
 

𝐿′(𝑖,ℎ𝑟) = 𝐿(𝑖,ℎ𝑟) + [𝐷(ℎ𝑟) × 𝑅(𝑖,ℎ𝑟)] (3.1) 

เม่ือ 

𝐿′(𝑖,ℎ𝑟) คือความต้องการใช้ไฟฟ้าประเภท 𝑖 ชัว่โมงท่ี  ℎ𝑟ท่ีปรับปรุงแล้ว 

𝐿(𝑖,ℎ𝑟) คือความต้องการใช้ไฟฟ้าประเภท 𝑖 ชัว่โมงท่ี  ℎ𝑟ก่อนปรับปรุง 

𝐷(ℎ𝑟) คือผลตา่งระหวา่ง Load ทัง้ประเทศกบัผลรวมของ Load แตล่ะประเภทในชัว่โมง

ท่ี  ℎ𝑟 

𝑅(𝑖,ℎ𝑟) คือสดัสว่นของ Load แตล่ะประเภทกบัผลรวมของ Load แตล่ะประเภทในชัว่โมง

ท่ี  ℎ𝑟 
 

 ขัน้ท่ี 7 ทําซํา้ขัน้ตอนท่ี 3 ถึง 6 จนครบ 8,760 ชัว่โมง 

 ขัน้ท่ี 8 หาร 𝐿′(𝑖,ℎ𝑟)ด้วยจํานวนผู้ใช้ไฟฟ้าในประเภทนัน้ๆ 
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ดนหา ํ ก

-  ง� ั ท า้ ฟฟไ ้ ชใ ้ ู ผงอขา้ ฟฟไ้ชใ รากงอ้7 ประเภท (L(1)-L(7))

- ทภเ ะ รปะ ล่ตแา้ ฟฟไ้ชใ ู้ ผนวนาํ จ

- ศทเ ะ ร ปง � ั ทงอขงมโ ว � ั ชยาร า้ฟฟไ ้ ชใ รา (TL)

 งอขงมโ ว� ั ชยารดสุง ู สา้ ฟฟไ ช้ใรากงอ้L(1)  งึ ถL(7) นอื ดเ กุ ท

 งอขี ปง� ั ทดอลตงมโว �ั ชยารา้ ฟฟไ้ชใร าL(1)  งึ ถL(7) จาก

นอื ดเยารลู มอ้ ข

hr =1

S(hr) = L(1,hr) + L(2,hr) + … + L(7,hr)

D(hr) = TL(hr) - S(hr)

i =1

R(i,hr) = L(i,hr)/S(hr)

i <= 7

hr <= 8760

หาร L’(i,hr) ทภเ ะรปะล ่ ตแนใา้ ฟฟไ ้

น� ิ สจ็ รสเ

L’(i,hr) = L(i,hr) + [D(hr) x R(i,hr)]

ใช่

ใช่
่ ชใ่ มไ

่ ชใ่ มไ

 

ภาพท่ี 3.7 ขัน้ตอนการคํานวณหาลกัษณะความต้องการใช้ไฟฟ้าของผู้ใช้ไฟฟ้าแตล่ะราย 

 คา่ความต้องการใช้ไฟฟ้าของผู้ใช้ไฟฟ้าแตล่ะรายท่ีได้จากกระบวนการนีจ้ะนําไปใช้ในการ

พิจารณาผลของการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าท่ีมีตอ่การวางแผนระบบผลิตไฟฟ้าตอ่ไป 
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3.2 แบบจาํลองระบบผลิตไฟฟ้า 

 การพฒันาแบบจําลองระบบผลิตไฟฟ้าเพ่ือประเมินความเช่ือถือได้ของระบบผลิตไฟฟ้าใน

ระยะยาวนัน้ เราต้องใช้ข้อมูลของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าทัง้หมดท่ีติดตัง้อยู่หรือคาดว่าจะติดตัง้

เพิ่มเตมิเข้าสูร่ะบบไฟฟ้า โดยข้อมลูท่ีจําเป็นนัน้จะต้องละเอียดถึงระดบัข้อมลูประจําเคร่ืองกําเนิด

ไฟฟ้าซึง่อยา่งน้อยต้องประกอบด้วย ขนาด ชนิดเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า และสถิติการทํางานของเคร่ือง

กําเนิดไฟฟ้า ทัง้นีเ้น่ืองจากเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าแตล่ะชนิดนัน้มีเง่ือนไขในการผลิตไฟฟ้าแตกตา่งกนั 

ในการสร้างแบบจําลองของระบบผลิตไฟฟ้าจึงต้องแยกชนิดเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าตามข้อมูลและ

ผลกระทบตอ่ระบบผลิตไฟฟ้า ซึง่สามารถแยกได้เป็น 3 กลุม่ ดงันี ้

3.2.1 กลุ่มเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าเชือ้เพลิงชีวมวล 

 เน่ืองจากเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าในกลุ่มนีไ้ม่ได้ถูกควบคมุการจ่ายกําลงัไฟฟ้าจากการไฟฟ้า

ฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย แต่จะจ่ายกําลงัไฟฟ้าตามความพร้อมจ่ายของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าเอง 

นัน่คือเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าสามารถผลิตได้เท่าไหร่ การไฟฟ้าฝ่ายผลิตก็จะรับซือ้และนําไปรองรับ

ความต้องการใช้ไฟฟ้าทัง้หมด ซึ่งการจ่ายกําลังไฟฟ้าอาจคงท่ีตลอดเวลาหรือไม่คงท่ีก็ได้ขึน้กับ

ความพร้อมจ่ายของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าและความพร้อมของแหล่งเชือ้เพลิง โรงไฟฟ้าในกลุ่มนี ้

มกัจะมีค่าองค์ประกอบการเดินเคร่ืองของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า (Plant Factor) ซึ่งเป็นร้อยละของ

พลังงานท่ีเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าผลิตต่อพลังงานท่ีเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าสามารถผลิตได้ใน 1 ปี ดงั

สมการท่ี (3.2) 
 

Plant Factor =  
พลงังานไฟฟ้าท่ีเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าผลิตได้

กําลงัผลิตของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า × 8760
× 100 (3.2) 

 

 แบบจําลองเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าสําหรับเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้ากลุ่มนีจ้ะมองเป็นเคร่ืองกําเนิด

ไฟฟ้าเทียบเท่าท่ีจ่ายพลงังานใน 1 ปีได้เท่ากบัตวัเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าจริง โดยจ่ายกําลงัคงท่ีตลอด 

8,760 ชัว่โมงใน 1 ปี ซึง่กําลงัผลิตเทียบเทา่นีส้ามารถคํานวณได้จากสมการท่ี (3.3) และพลงังานท่ี

เคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าสามารถจา่ยได้สามารถคํานวณได้จากสมการท่ี (3.4) 
 

กําลงัผลิตเทียบเทา่ (MW) =
กําลงัผลิตจริง × Plant Factor

100
 (3.3) 

 

Plant Factor =  
พลงังานไฟฟ้าท่ีเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าผลิตได้

กําลงัผลิตของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า × 8760
× 100 (3.4) 
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 เม่ือได้กําลังผลิตเทียบเท่าแล้วจะนํากําลังผลิตเทียบเท่านีไ้ปหักลบกับ Hourly Load 

Curve แล้วนํา Hourly Load Curve นีไ้ปใช้ในการคํานวณตอ่ไป 

3.2.2 กลุ่มเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าพลังนํา้ 

 สําหรับเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าพลงันํา้ท่ีมีอ่างเก็บนํา้นัน้ เน่ืองจากปริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ีจะ

ผลิตได้นัน้ขึน้กับระดบันํา้และปริมาณนํา้ในอ่างเก็บนํา้ ดงันัน้เคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าในกลุ่มนีจ้ึงไม่

สามารถท่ีจะเดินเคร่ืองเต็มกําลงัตลอดทัง้ปีได้ แบบจําลองของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าพลงันํา้จึงเป็น

แบบจําลองของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าแบบจํากัดพลังงาน (Energy-Limited Unit) [28] นั่นคือ

พลังงานท่ีเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าสามารถผลิตได้ต่อปีมีค่าจํากัด และมักจะถูกใช้จ่ายกําลังไฟฟ้า

เฉพาะชว่งท่ีมีความต้องการใช้ไฟฟ้าสงู 

 แบบจําลองของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าแบบจํากดัพลงังานนัน้ต้องใช้ข้อมลูความน่าจะเป็นใน

การจา่ยพลงังานได้ของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าในแตล่ะชว่งเวลา ตารางท่ี 3.3 แสดงตวัอย่างข้อมลูของ

เข่ือนภูมิพลท่ีมีกําลังผลิต 779.2 MW ในเดือนตุลาคมซึ่งข้อมูลท่ีจะเป็นนัน้ประกอบด้วยค่า

พลงังานท่ีสามารถจา่ยได้คูก่บัคา่ความนา่จะเป็นสะสมในการจา่ยพลงังานคา่นัน้ๆ 

ตารางท่ี 3.3 ความน่าจะเป็นในการจา่ยพลงังานของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าแบบจํากดัพลงังาน 

ลําดบัท่ี พลงังานไฟฟ้า (MWh) ความนา่จะเป็นสะสม 

1 265,208.94 1.00 

2 417,674.10 0.70 

3 579,724.80 0.00 

 

 เม่ือได้ข้อมูลความน่าจะเป็นในการจ่ายพลงังานได้ของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าแล้วจึงสร้าง

แบบจําลองของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าแบบจํากดัพลงังาน โดยการนําข้อมลูของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าไป

หกัลบกับความต้องการใช้ไฟฟ้าใน Load Duration Curve ซึ่งส่วนใหญ่จะตดัความต้องการใช้

ไฟฟ้าในชว่งท่ีมีคา่สงูๆ เน่ืองจากเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าในกลุ่มนีม้กัจะใช้เพ่ือจ่ายกําลงัไฟฟ้าในช่วงท่ี

มีความต้องการใช้ไฟฟ้าสูง โดยการลดระยะเวลาท่ีจะเกิดความต้องการใช้ไฟฟ้าลงตามสมการท่ี

(3.5) [28] 
 

𝐷(𝐿) = �𝑑𝑖(𝐿) × 𝑃𝑖

𝑁

𝑖=1

 (3.5) 
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เม่ือ 

𝐷(𝐿) คือระยะเวลาของความต้องการใช้ไฟฟ้า 𝐿 หลงัจากหกัลบกําลงัผลิตแล้ว 

𝑁 คือจํานวนระดบักําลงัผลิตของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า 

𝐶𝑖 คือกําลงัผลิตของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าลําดบัท่ี 𝑖 

𝑃𝑖  คือความน่าจะเป็นท่ีกําลงัผลิตไฟฟ้าของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้ามีคา่ 𝐶𝑖 

𝑑𝑖(𝐿) คือระยะเวลาของความต้องการใช้ไฟฟ้า 𝐿 จาก Load Duration Curve เม่ือหกัลบ

กําลงัผลิต 𝐶𝑖  MW 
 

 Load Duration Curve ท่ีได้จากสมการท่ี (3.5) คือ Load Duration Curve ท่ีหกัลบผล

ของกําลงัผลิตของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าเพียงอยา่งเดียว ยงัต้องคํานงึถึงผลของความน่าจะเป็นใน

การจา่ยพลงังานของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าแบบจํากดัพลงังานโดยใช้สมการท่ี (3.6) [4] 
 

D(L) = 𝑑𝑐(𝐿) × 𝑃[𝐸(𝐿)] + 𝑑𝑜(𝐿) × {1 − 𝑃[𝐸(𝐿)]} (3.6) 

เม่ือ 

𝐷(𝐿) คือระยะเวลาของความต้องการใช้ไฟฟ้า 𝐿 หลงัพิจารณาผลของความนา่จะเป็น 

𝑑𝑐(𝐿) คือระยะเวลาของความต้องการใช้ไฟฟ้า 𝐿 หลงัจากหกัลบกําลงัผลิตแล้ว 

𝑑𝑜(𝐿) คือระยะเวลาของความต้องการใช้ไฟฟ้า 𝐿 ก่อนหกัลบกําลงัผลิต 

𝐸(𝐿) คือพลงังานท่ีเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าจ่ายเม่ือความต้องการใช้ไฟฟ้าเท่ากบัหรือสงูกว่า 

𝐿 MW 

𝑃[𝐸(𝐿)] คือความน่าจะเป็นท่ีเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าจา่ยพลงังานสงูกวา่ 𝐸(𝐿) 
 

 เม่ือพิจารณาผลของความน่าจะเป็นในการจ่ายพลงังานแล้ว Load Duration Curve ท่ีได้

จากสมการท่ี (3.6) นัน้จะเป็น Load Duration Curve ท่ีหกัลบผลของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าแบบ

จํากัดพลงังานแล้ว สามารถนําไปใช้เป็นแบบจําลองความต้องการใช้ไฟฟ้าเพ่ือประเมินผลความ

เช่ือถือได้ของระบบตอ่ไป ตวัอย่างของ Load Duration Curve ก่อนและหลงัถกูหกัลบด้วยผลของ

เคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าพลงันํา้เข่ือนภูมิพล ท่ีมีกําลงัผลิต 779.2 MW และมีคา่ FOR = 3.58 แสดงใน

ภาพท่ี 3.8 จะเห็นว่าส่วนท่ีโดนหกัลบไปนัน่คือส่วนของ Load Duration Curve เฉพาะช่วงท่ีมีคา่

ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงู 
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ภาพท่ี 3.8 ตวัอยา่ง Load Duration Curve ก่อนและหลงัหกัลบผลของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า 

3.2.3 กลุ่มเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าท่ีมีเชือ้เพลิงพร้อมใช้ตลอดเวลา 

 คือเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าท่ีสมมติให้มีเชือ้เพลิงพร้อมใช้ตลอดเวลา และเหตขุดัข้องท่ีทําให้

เคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าไม่สามารถจ่ายกําลงัไฟฟ้าได้เกิดจากเหตขุดัข้องของตวัเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าเอง

เท่านัน้ เคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าในกลุ่มนีจ้ะประกอบไปด้วยเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าท่ีใช้เชือ้เพลิงฟอสซิล

ขนาดใหญ่, เคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าพลังนิวเคลียร์ และสญัญาการซือ้ไฟฟ้าจากต่างประเทศ เคร่ือง

กําเนิดไฟฟ้าเหลา่นีจ้ะต้องมีการเก็บข้อมลูสถิตกิารทํางานเพ่ือใช้ในการประเมินความเช่ือถือได้ 

 ค่าสถิติการทํางานของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าในกลุ่มนีไ้ด้มาจากการเก็บข้อมลูสถานะการ

ทํางานของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า โดยอาศยัแบบจําลองการทํางานท่ีกําหนดให้เคร่ืองกําเนิดไฟฟ้ามี 2 

สถานะการทํางาน คือ “ดี” และ “เสีย” ดงัภาพท่ี 3.9 [29] แล้วทําการเก็บข้อมลูระยะเวลาท่ีเคร่ือง

กําเนิดไฟฟ้าเคร่ืองนัน้ๆ อยู่ในสถานะดีหรือเสียตลอดอายุการใช้งานของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าและ

จํานวนครัง้ท่ีเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าอยูใ่นสถานะดีหรือเสีย แสดงผลดงัภาพท่ี 3.10 

 

ดี ยี สเ
 

ภาพท่ี 3.9 แบบจําลองการทํางานแบบ 2 สถานะ [29] 

 

ภาพท่ี 3.10 ข้อมลูสถานะการทํางานของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า [29] 
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เม่ือ 

𝑇𝑇𝐹𝑖 คือระยะเวลาท่ีอปุกรณ์อยูใ่นสถานะ “ดี” ซึง่สามารถทํางานได้ในครัง้ท่ี 𝑖 

(𝑇𝑇𝑅𝑖 คือระยะเวลาท่ีอปุกรณ์อยูใ่นสถานะ “เสีย” ซึง่แสดงถึงระยะเวลาท่ีใช้ในการ

ซอ่มแซมอปุกรณ์ครัง้ท่ี 𝑖 

 ทัง้นีร้ะยะเวลาท่ีเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าอยู่ในสถานะเสียนัน้จะพิจารณาเฉพาะการเสีย

เน่ืองจากเหตขุดัข้องท่ีไม่ได้คาดหมายเท่านัน้ จากภาพท่ี 3.10 จะเห็นว่าช่วงเวลาท่ีเคร่ืองกําเนิด

ไฟฟ้าอยู่ในสถานะ “ดี” และในสถานะ “เสีย” แต่ละช่วงอาจจะมีค่าไม่เท่ากัน โดยสามารถหาค่า

ระยะเวลาเฉล่ียท่ีเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าอยู่ในสถานะ “ดี” และในสถานะ “เสีย” ได้โดยใช้สมการท่ี 

(3.7) 
 

MTTF =  
TTF1 + TTF2 + TTF3 + ⋯+ TTFn

𝑛
 

(3.7)  

MTTR =  
TTR1 + TTR2 + TTR3 + ⋯+ TTRn

𝑛
 

เม่ือ 

𝑛 คือจํานวนครัง้ท่ีอุปกรณ์อยู่ในสถานะ “ดี” หรือ “เสีย” ซึ่งอาจมีค่าไม่เท่ากันใน 

แตล่ะสถานะ 

𝑀𝑇𝑇𝐹 คือเวลาเฉล่ียท่ีเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าอยูใ่นสภาพดี 

𝑀𝑇𝑇𝑅 คือเวลาเฉล่ียท่ีเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าอยูใ่นสภาพเสีย 
 

 เม่ือได้ค่าเวลาเฉล่ียท่ีเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าอยู่ในสถานะ “ดี” และ “เสีย” แล้วจึงนํามาหา

ความน่าจะเป็นในการเปล่ียนสถานะจาก “ดี” ไป “เสีย” (λ) และความน่าจะเป็นในการเปล่ียน

สถานะจาก “เสีย” ไป “ดี” (µ) จาก โดยใช้สมการท่ี (3.8) [29] 
 

λ =  
1

𝑀𝑇𝑇𝐹
 

(3.8)  

𝜇 =  
1

𝑀𝑇𝑇𝑅
 

 

 จากนัน้จึงคํานวณโอกาสท่ีเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าขดัข้องในระยะยาว (FOR) จากสมการท่ี

(3.9) 
 

FOR =  
λ

λ + 𝜇
 (3.9) 
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 ซึ่งคา่ FOR คือความน่าจะเป็นท่ีเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าแตล่ะเคร่ืองอาจเกิดเหตขุดัข้องจนไม่

สามารถจา่ยกําลงัไฟฟ้าให้กบัความต้องการใช้ไฟฟ้าได้ในช่วงเวลาตลอดอายกุารใช้งาน ทัง้นีห้าก

ต้องการข้อมลูท่ีสะท้อนถึงสมรรถนะของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าท่ีแท้จริง ควรเก็บข้อมลูการทํางานจริง

ของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าตลอดอายุการใช้งาน ซึ่งในความเป็นจริงแล้วไม่สามารถทําได้เน่ืองจากไม่

สามารถเก็บรวบรวมข้อมลูสถานะการทํางานของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าท่ีเพิ่งก่อสร้างเสร็จหรือเคร่ือง

กําเนิดไฟฟ้าท่ีมีแผนท่ีจะก่อสร้างเพิ่มเติมในอนาคต ดงันัน้คา่ FOR ของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้านีอ้าจ

เทียบมาจากคา่เฉล่ียของคา่ FOR ของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าชนิดเดียวกนัท่ีมีขนาดใกล้เคียงกบัเคร่ือง

อ่ืนๆ ท่ีมีการใช้งานและเก็บข้อมลูอยู่ ดงัเช่นท่ี North American Electric Reliability Corporation 

(NERC) ได้ดําเนินการเก็บข้อมลูสถานะการทํางานของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าในทวีปอเมริกาเหนืออยู่

ในขณะนี ้โดยการเก็บข้อมูลการทํางานของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าทุกเคร่ืองในทวีปอเมริกาเหนือ นํา

ข้อมลูมาคํานวณเป็นคา่ FOR ของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าแตล่ะเคร่ือง แล้วนําคา่ FOR ท่ีได้มาเฉล่ียใน

แต่ละปีโดยจําแนกตามชนิดและขนาดของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าเพ่ือใช้เป็นฐานข้อมูลค่า FOR 

สําหรับเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าใหม ่

 เม่ือได้คา่ FOR ของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าแล้ว เราจะนําข้อมลูดงักล่าวมาใช้ประกอบในการ

สร้างตารางความน่าจะเป็นในการขาดกําลงัการผลิต (Capacity Outage Probability Table, 

COPT) ซึ่งจะใช้เป็นแบบจําลองของระบบผลิตไฟฟ้า โดย COPT จะแสดงกําลงัผลิตท่ีมีโอกาส

สญูเสีย และความนา่จะเป็นท่ีจะสญูเสียกําลงัผลิตในระดบันัน้ รวมถึงความนา่จะเป็นสะสมในการ

สูญเสียกําลังผลิตสูงกว่าระดบันัน้ๆ ซึ่งค่าความน่าจะเป็นเหล่านีจ้ะได้นําไปใช้ในการวิเคราะห์

ความเส่ียงตอ่ไป 

 ในการสร้าง COPT นัน้หากระบบผลิตไฟฟ้าท่ีพิจารณามีเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าจํานวนมาก 

เพ่ือให้สามารถคํานวณความน่าจะเป็นสะสมในการสูญเสียกําลังผลิตได้อย่างรวดเร็วจะใช้

กระบวนการเรียกซํา้ (Recursive Method) โดยจะเพิ่มเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าครัง้ละ 1 เคร่ืองลงไปใน 

COPT ก่อนหน้าเร่ือยๆ จนครบ ทัง้นีกํ้าหนดให้เคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าสามารถจ่ายกําลงัไฟฟ้าได้ 2 

ระดบั คือ ท่ีระดบัเต็มพิกดั และ ไม่จ่าย เพ่ือให้การเก็บข้อมลูเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าและการวิเคราะห์

ความเช่ือถือได้ไม่ซบัซ้อนจนเกินไป การสร้าง COPT โดยกระบวนการเรียกซํา้นัน้สามารถทําได้

โดยการใช้สมการท่ี (3.10) 
 

𝑃(𝑋) = (1 − 𝐹𝑂𝑅)𝑃′(𝑋) + (𝐹𝑂𝑅)𝑃′(𝑋 − 𝐶) (3.10) 
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เม่ือ 

𝐶 คือกําลงัผลิตของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าท่ีเพิ่มเข้ามาในรอบนี ้

𝐹𝑂𝑅 คือคา่ 𝐹𝑂𝑅 ของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าท่ีเพิ่มเข้ามาในรอบนี ้

𝑃(𝑋) คือความน่าจะเป็นสะสมในการเสียกําลงัผลิตขนาด  𝑋 MW หลังเพิ่มเคร่ือง

กําเนิดไฟฟ้าขนาด 𝐶 MW 

𝑃′(𝑋) คือความนา่จะเป็นสะสมในการเสียกําลงัผลิตขนาด 𝑋 MW ก่อนเพิ่มเคร่ืองกําเนิด

ไฟฟ้าขนาด 𝐶 MW กําหนดค่าเร่ิมต้นของ 𝑃′(𝑋) ให้ 𝑃′(𝑋) = 1.0 เม่ือ 𝑋 ≤ 0

และ 𝑃′(𝑋) = 0 เม่ือ 𝑋 เป็นคา่อ่ืนๆ 
 

 ยกตวัอย่างระบบผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กท่ีประกอบไปด้วยเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าขนาดเล็ก 3 

เคร่ือง โดยแตล่ะเคร่ืองมีกําลงัผลิตเป็น 1 MW, 2 MW และ 3 MW ตามลําดบัและกําหนดให้เคร่ือง

กําเนิดไฟฟ้าแตล่ะเคร่ืองมี FOR = 0.02 จะสามารถสร้าง COPT ได้ดงัท่ีแสดงในตารางท่ี 3.4 

ตารางท่ี 3.4 ตวัอยา่ง COPT 

กําลงัผลิตท่ีสญูเสีย (MW) ความนา่จะเป็น ความนา่จะเป็นสะสม 

0 0.941192 1.000000 

1 0.019208 0.058808 

2 0.019208 0.039600 

3 0.019600 0.020392 

4 0.000392 0.000792 

5 0.000392 0.000400 

6 0.000008 0.000008 

 

 ผลท่ีแสดงในตารางท่ี 3.4 บ่งชีว้่าระบบผลิตไฟฟ้าดังกล่าวมีโอกาสท่ีจะทํางานได้เต็ม

กําลังผลิตโดยท่ีไม่มีเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าใดขัดข้องเป็น 0.941192 และมีความน่าจะเป็นสะสม

เทา่กบั 1 ในขณะท่ีโอกาสท่ีระบบไฟฟ้าจะไม่สามารถทํางานได้เลยเน่ืองจากเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าทัง้ 

3 เคร่ืองในระบบขดัข้องพร้อมกนัเป็น 0.000008 กําลงัผลิตท่ีสญูเสียในระดบัอ่ืนๆและความน่าจะ

เป็นท่ีจะเกิดขึน้สามารถแสดงได้ดงัคา่ในตารางท่ี 3.4 

 จะเห็นว่าในการประเมินความเช่ือถือได้นัน้ แบบจําลองของระบบผลิตไฟฟ้าจะใช้ข้อมูล

เฉพาะเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าท่ีตัง้สมมติฐานให้มีเชือ้เพลิงพร้อมใช้ตลอดเวลาเท่านัน้ สําหรับผลของ
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เคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าอ่ืนๆ ได้แก่เคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าเชือ้เพลิงชีวมวล และเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าพลงันํา้

นัน้จะนําไปรวมอยูใ่นแบบจําลองความต้องการใช้ไฟฟ้า 

 เม่ือได้แบบจําลองระบบผลิตไฟฟ้าและแบบจําลองความต้องการใช้ไฟฟ้าแล้ว ในหวัข้อ

ต่อไปจะกล่าวถึงการสร้างแบบจําลองความเส่ียงเพ่ือทําการประเมินความเช่ือถือได้ของระบบ

ไฟฟ้าตอ่ไป 

3.3 ดัชนีความเช่ือถือได้ของระบบไฟฟ้า 

 ในการประเมินความเช่ือถือได้ของระบบไฟฟ้านัน้การกําหนดเกณฑ์ความเช่ือถือได้ของ

ระบบไฟฟ้าสามารถกําหนดได้ 2 วิธี คือ กําหนดตามการตดัสินใจของผู้วางแผน (Deterministic) 

และกําหนดตามหลกัเกณฑ์ความน่าจะเป็น (Probabilistic) ซึ่งทัง้สองวิธีการนีมี้ข้อดีท่ีแตกตา่งกนั 

คือ วิธีการ Deterministic นัน้สามารถส่ือสารให้สงัคมเข้าใจได้ง่าย ส่วนวิธีการ Probabilistic นัน้

สามารถนําสมรรถนะการทํางานของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้ามาประกอบการพิจารณาได้ ซึ่งดชันีความ

เช่ือถือได้ของระบบไฟฟ้าของทัง้ 2 วิธีการก็แตกตา่งกนั โดยวิธีการ Deterministic นัน้จะใช้กําลงั

การผลิตสํารอง (Reserve Margin) เป็นดชันีความเช่ือถือได้ของระบบไฟฟ้า ในขณะท่ีวิธีการ 

Probabilistic นัน้จะใช้โอกาสเกิดเหตกุารณ์ไฟฟ้าดบั (Loss Of Load Expectation, LOLE) กบัคา่

พลงังานท่ีคาดว่าจะไม่สามารถจ่ายได้ (Expected Energy Not Supplied, EENS) เป็นดชันีความ

เช่ือถือได้ของระบบไฟฟ้า ทัง้นีสํ้าหรับระบบผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยนัน้ได้กําหนดเกณฑ์ความ

เช่ือถือได้เอาไว้ทัง้ 2 วิธีการ คือ ระบบผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยนัน้จะต้องมีกําลงัการผลิตสํารอง

ไม่ต่ํากว่าร้อยละ 15 และมีคา่ LOLE ไม่เกิน 1 วนัต่อปี ในวิทยานิพนธ์ฉบบันีจ้ะใช้การกําหนด

เกณฑ์ความเช่ือถือได้ทัง้ 2 วิธีการ ได้แก่ กําลังการผลิตสํารองและ LOLE เป็นเกณฑ์ในการ

วางแผนพฒันาระบบผลิตไฟฟ้า 

3.3.1 กาํลังการผลิตสาํรอง 

 กําลังการผลิตสํารองหมายถึงส่วนต่างของกําลังผลิตติดตัง้กับความต้องการใช้ไฟฟ้า

สูงสุดของระบบ ซึ่งกําลงัผลิตส่วนนีจ้ะสํารองไว้สําหรับทดแทนเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าท่ีขดัข้องหรือ

ต้องซ่อมบํารุง รวมถึงกําลงัผลิตท่ีสํารองไว้เพ่ือรองรับความต้องการใช้ไฟฟ้าในอนาคตท่ีอาจสูง

กว่าค่าท่ีพยากรณ์ ทัง้นีเ้พ่ือให้ระบบไฟฟ้ามีกําลงัผลิตเพียงพอกับความต้องการใช้ไฟฟ้าท่ีอาจ

เปล่ียนแปลงได้รวมถึงสามารถรับมือกบัเหตขุดัข้องท่ีไม่ได้คาดหมาย ระบบไฟฟ้าจําเป็นจะต้องมี

กําลงัการผลิตสํารองท่ีเพียงพอ 
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 เกณฑ์กําลงัการผลิตสํารองท่ีใช้ในการประเมินความเช่ือถือได้และวางแผนพฒันาระบบ

ผลิตไฟฟ้าจะใช้คา่ร้อยละของสว่นตา่งระหวา่งกําลงัติดตัง้ (Installed Capacity) กบัความต้องการ

ใช้ไฟฟ้าสงูสดุเทียบกบัความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุ ซึง่สามารถคํานวณได้จากสมการท่ี (3.11) 
 

กําลงัการผลิตสํารอง =
กําลงัผลิตตดิตัง้ − ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุ

ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุ
× 100 (3.11) 

 

 ทัง้นีจ้ะเห็นว่าดชันีกําลงัการผลิตสํารองนีไ้ม่ได้คํานึงถึงข้อมูลสถิติการทํางานของเคร่ือง

กําเนิดไฟฟ้า และไม่ได้คํานึงถึงรูปแบบการใช้ไฟฟ้าของผู้ ใช้ไฟฟ้า เน่ืองจากพิจารณาเพียงกําลงั

ผลิตของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าแตล่ะเคร่ืองและความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุ ทัง้นีห้ากระบบผลิตไฟฟ้า 

2 ระบบมีกําลงัผลิตติดตัง้เท่ากนัและมีคา่ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุเท่ากนั ระบบผลิตไฟฟ้าทัง้ 

2 ระบบก็จะมีกําลงัการผลิตสํารองเทา่กนั แม้วา่เคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าในระบบไฟฟ้า และรูปแบบการ

ใช้ไฟฟ้าของระบบไฟฟ้าทัง้ 2 ระบบจะแตกตา่งกนัก็ตาม ดงันัน้เพ่ือให้เห็นถึงผลของสมรรถนะของ

เคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าและผลของรูปแบบการใช้ไฟฟ้า แบบจําลองความต้องการใช้ไฟฟ้าและ

แบบจําลองระบบผลิตไฟฟ้าตามท่ีได้กล่าวถึงในหวัข้อ 3.1 และ 3.2 จึงถูกนํามาใช้เพ่ือประเมิน

ความเช่ือถือได้ของระบบไฟฟ้าโดยกระบวนการทางสถิต ิ

3.3.2 Loss of Load Expectation 

 เป็นดชันีความเช่ือถือได้ของระบบไฟฟ้าท่ีได้จากการกระบวนการทางสถิติ โดย LOLE 

หมายถึงจํานวนวนัท่ีคาดหมายว่าจะเกิดเหตกุารณ์ท่ีทําให้กําลงัผลิตไฟฟ้าท่ีพร้อมจ่ายในระบบมี

คา่ต่ํากว่าความต้องการใช้ไฟฟ้า [29] นัน่คือจํานวนวนัท่ีคาดว่าจะเกิดเหตกุารณ์ไฟฟ้าดบัในรอบ 

1 ปี ในการคํานวณคา่ LOLE นัน้จะอาศยั COPT แทนแบบจําลองของระบบผลิตไฟฟ้า และอาศยั 

Daily Peak Load Duration Curve ท่ีหกัลบผลของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าอ่ืนๆ ท่ีไม่ได้อยู่ใน COPT 

แล้วแทนแบบจําลองของความต้องการใช้ไฟฟ้า โดยสมมติให้ COPT ประกอบไปด้วยสถานะของ

การสญูเสียกําลงัผลิตจํานวน n สถานะ แตล่ะสถานะมีคา่ความนา่จะเป็นท่ีจะเกิดขึน้ pi ดงัท่ีแสดง

ในตารางท่ี 3.5 และสมมติให้ Daily Peak Load Duration Curve ของปีท่ีพิจารณามีลกัษณะดงั

ภาพท่ี 3.11 โดย Lpeak แสดงถึงความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุของปีท่ีพิจารณา 
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ตารางท่ี 3.5 ตวัอยา่ง COPT ท่ีใช้ในการคํานวณ LOLE 
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ภาพท่ี 3.11 Daily Peak Load Duration Curve 

 เม่ือนําข้อมลูของตารางท่ี 3.5 และภาพท่ี 3.11 มาร่วมกนัในการพิจารณา โดยกําหนดให้ 

ORM MW คือส่วนตา่งระหว่างกําลงัผลิตติดตัง้และ Lpeak แล้ว หากเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าบางส่วนเกิด

การขดัข้องทําให้สญูเสียกําลงัผลิตด้วยขนาดต่ํากว่า ORM MW แล้ว กําลงัผลิตท่ีเหลืออยู่ในระบบ

จะยงัคงมีคา่สงูกว่าคา่ Lpeak นัน่คือระบบไฟฟ้ายงัมีกําลงัผลิตเพียงพอท่ีจะจ่ายกําลงัไฟฟ้าในทุก

สภาวะ และระยะเวลาท่ีความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูกว่ากําลงัผลิต tk จะมีคา่เป็นศนูย์ แตห่ากกําลงั

ผลิตท่ีสญูเสียมีคา่ OK MW ซึง่สงูกวา่ ORM แล้ว จะทําให้กําลงัผลิตไฟฟ้าท่ีเหลืออยู่ในระบบมีคา่ต่ํา

กวา่ความต้องการใช้ไฟฟ้าเป็นชว่งเวลา tk ดงัท่ีแสดงในภาพท่ี 3.12 
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ภาพท่ี 3.12 หลกัการประเมินคา่ LOLE [29] 

จากหลกัการดงักลา่วเราสามารถคํานวณคา่ LOLE ได้ดงัสมการท่ี (3.12) 
 

𝐿𝑂𝐿𝐸 = �𝑝𝑘𝑡𝑘

𝑛

𝑘=1

 (3.12) 

เม่ือ 

𝑝𝑘 คือความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดการสญูเสียกําลงัผลิตขนาด 𝑂𝑘 MW 

𝑡𝑘 คือระยะเวลาท่ีกําลงัการผลิตไมเ่พียงพอจา่ยความต้องการใช้ไฟฟ้า 

𝑛 คือจํานวนสถานะทัง้หมดของระบบผลิตไฟฟ้า (COPT) 
 

3.3.3 Expected Energy Not Supplied 

 เป็นดัชนีความเช่ือถือได้ของระบบไฟฟ้าท่ีได้จากกระบวนการทางสถิติอีกชนิดหนึ่ง 

หมายถึงพลงังานท่ีคาดว่าจะไม่สามารถผลิตให้กบัความต้องการใช้ไฟฟ้าได้ในรอบ 1 ปี เน่ืองจาก

เหตกุารณ์ท่ีทําให้ความต้องการใช้ไฟฟ้ามีคา่สงูกว่ากําลงัผลิตไฟฟ้าท่ีพร้อมจ่าย ในการคํานวณคา่ 

EENS นัน้จะอาศยั COPT เป็นแบบจําลองระบบผลิตไฟฟ้าแต่จะอาศยั Hourly Peak Load 

Duration Curve ท่ีหักลบผลของของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าอ่ืนๆ ท่ีไม่ได้อยู่ใน COPT แล้วแทน

แบบจําลองของความต้องการใช้ไฟฟ้า สมมติให้ Hourly Peak Load Duration Curve ของปีท่ี

พิจารณามีลกัษณะดงัภาพท่ี 3.13 เม่ือเกิดเหตขุดัข้องทําให้สญูเสียกําลงัผลิตขนาด Ok MW และ

ทําให้กําลังผลิตท่ีเหลืออยู่มีค่าต่ํากว่า Lpeak แล้ว ความต้องการใช้ไฟฟ้าบางส่วนจะไม่ได้รับ

พลงังานไฟฟ้า เห็นได้จากพืน้ท่ีแลเงา (Ek) ในภาพท่ี 3.14 
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ภาพท่ี 3.13 Hourly Peak Load Duration Curve 
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ภาพท่ี 3.14 หลกัการคํานวณ EENS [29] 

 เม่ือพิจารณาทกุสถานะของ COPT ร่วมกบั Hourly Peak Load Duration Curve แล้ว 

สามารถคํานวณคา่ EENS ได้ดงัสมการท่ี (3.13) 
 

𝐸𝐸𝑁𝑆 = �𝑝𝑘𝐸𝑘

𝑛

𝑘=1

 (3.13) 

เม่ือ 

𝑝𝑘 คือความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดการสญูเสียกําลงัผลิตขนาด 𝑂𝑘 MW 

𝐸𝑘 คือปริมาณพลงังานท่ีไมส่ามารถจา่ยได้เม่ือสญูเสียกําลงัผลิตขนาด 𝑂𝑘 MW 

𝑛 คือจํานวนสถานะทัง้หมดของระบบผลิตไฟฟ้า (COPT) 
 

 กระบวนการประเมินความเช่ือถือได้ท่ีได้กล่าวถึงนีจ้ะใช้ในการคํานวณหาดัชนีความ

เช่ือถือได้และประเมินวา่ระบบไฟฟ้า ณ เวลาใดๆ ในอนาคตมีความนา่เช่ือถืออยู่ในเกณฑ์ท่ียอมรับ



 

 

41 

 

ได้หรือไม ่หากไมแ่ล้วจงึจะทําการเลือกเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าท่ีจะเพิ่มเข้าสู่ระบบไฟฟ้าเพ่ือเพิ่มความ

เช่ือถือได้ของระบบผลิตไฟฟ้าตอ่ไป ทัง้นีค้วามเช่ือถือได้ของระบบไฟฟ้าเป็นเพียงหนึ่งในดชันีท่ีใช้

ตดัสินใจในการวางแผนพฒันาระบบผลิตไฟฟ้าเท่านัน้ สําหรับดชันีอ่ืนๆ นัน้จะกล่าวถึงในหวัข้อ

ถดัไป 

 



 

 

 

บทที่ 4 

การประเมินคุณค่าการจัดการด้านการใช้ไฟฟ้า 

 ในบทนีจ้ะกลา่วถึงกระบวนการประเมินคณุคา่การจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าท่ีใช้ในงานวิจยั 

เพ่ือประเมินคุณค่า, ประเมินระดับการดําเนินการท่ีเหมาะสม และจัดลําดับความสําคัญของ

โครงการจัดการด้านการใช้ไฟฟ้าท่ีพิจารณาในวิทยานิพนธ์ เพ่ือเป็นข้อมูลในการตดัสินใจเลือก

มาตรการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าท่ีเหมาะสมเพ่ือดําเนินการหรือสง่เสริมตอ่ไป 

4.1 หลักการท่ีใช้ในการประเมินคุณค่าการจัดการด้านการใช้ไฟฟ้า 

 จุดประสงค์ในการประเมินคณุค่าการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าในวิทยานิพนธ์ฉบบันีคื้อ 

การคํานวณหาดชันีเชิงปริมาณเพ่ือใช้พิจารณาและเปรียบเทียบความคุ้มค่าในการดําเนินการ

จดัการด้านการใช้ไฟฟ้า โดยจะพิจารณาว่าตวัอย่างการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าท่ีคดัเลือกมานัน้

เหมาะสมท่ีจะดําเนินการหรือไม ่และพิจารณาหาระดบัการดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าของ

แต่ละตวัอย่างท่ีให้คุณค่าสูงท่ีสุดโดยการหาระดบัการดําเนินการจัดการด้านการใช้ไฟฟ้า (ค่า

พลังงานไฟฟ้าท่ีลดลงหรือเปล่ียนแปลงไปจากเดิมเน่ืองจากการดําเนินการจัดการด้านการใช้

ไฟฟ้า) ท่ีให้ผลประหยดัสงูท่ีสดุ 

 คุณค่าของการจัดการด้านการใช้ไฟฟ้าในท่ีนีม้าจากผลประหยัดจากการดําเนินการ

จดัการด้านการใช้ไฟฟ้า นัน่คือผลตา่งระหวา่งคา่ใช้จา่ยทัง้หมดในการผลิตไฟฟ้าของระบบไฟฟ้าท่ี

มีและไม่มีการดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้า โดยคํานึงถึงคา่ใช้จ่ายในการดําเนินการจดัการ

ด้านการใช้ไฟฟ้า ผลประหยดัของการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าสามารถคํานวณได้โดยใช้สมการท่ี 

(4.1) ดงันี ้
 

𝑆𝑎𝑣𝑒 = 𝑇𝐶0 − 𝑇𝐶𝑘 (4.1) 

เม่ือ 

𝑆𝑎𝑣𝑒 คือผลประหยดัจากการดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้า (บาท) 

𝑇𝐶0 คือคา่ใช้จา่ยในการผลิตไฟฟ้าก่อนดําเนินการ DSM 

𝑇𝐶𝑘 คือคา่ใช้จา่ยในการผลิตไฟฟ้าหลงัดําเนินการ DSM 
 

 คณุคา่ของการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าคือผลตอบแทนท่ีได้จากการดําเนินการจดัการด้าน

การใช้ไฟฟ้า นั่นคือผลประหยัดของการจัดการด้านการใช้ไฟฟ้าหักลบด้วยค่าใช้จ่ายในการ 
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ดําเนินมาตรการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้า คณุคา่ของการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าสามารถคํานวณ

ได้จากสมการท่ี (4.2) ดงันี ้
 

𝑊𝑜𝑟𝑡ℎ = (𝑇𝐶0 − 𝑇𝐶𝑘) − 𝐷𝑆𝑀𝐶𝑘 (4.2) 

เม่ือ 

𝑊𝑜𝑟𝑡ℎ คือผลคณุคา่ของการดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้า (บาท) 

𝑇𝐶0 คือคา่ใช้จา่ยในการผลิตไฟฟ้าก่อนดําเนินการ DSM 

𝑇𝐶𝑘 คือคา่ใช้จา่ยในการผลิตไฟฟ้าหลงัดําเนินการ DSM 

𝐷𝑆𝑀𝐶𝑘  คือคา่ใช้จา่ยทัง้หมดในการดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้า 
 

 คณุคา่ของการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าท่ีได้จากสมการท่ี (4.2) แสดงผลตอบแทนจากการ

ดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้า โดยมาตรการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าท่ีมีคณุค่าเป็นบวก คือ

มาตรการท่ีคุ้มค่าในการดําเนินการ เน่ืองจากให้ผลประหยัดสงูกว่าค่าใช้จ่ายในการดําเนินการ 

และกรณีท่ีควรดําเนินการสําหรับแต่ละมาตรการคือกรณีท่ีให้คุณค่าของการจัดการด้านการใช้

ไฟฟ้าสงูท่ีสดุ 

 ในขัน้ตอ่มาจะทําการหาระดบัการเข้าร่วมการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าของแตล่ะตวัอย่างท่ี

มีคณุคา่สงูท่ีสดุ ทําการพิจารณาทีละตวัอย่างโดยปรับระดบัการดําเนินการ นัน่คือจํานวนอปุกรณ์

ท่ีติดตัง้หรือจํานวนผู้ ใช้ไฟฟ้าท่ีเข้าร่วมการจัดการด้านการใช้ไฟฟ้าให้มีค่าแตกต่างกันไป 

คํานวณหาคา่ใช้จา่ยในการผลิตไฟฟ้าท่ีลดลง, คา่ใช้จ่ายในการดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้า 

และความต้องการพลงังานไฟฟ้าท่ีเปล่ียนแปลงไปเน่ืองจากการดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้า 

แล้วนําข้อมลูท่ีได้มาเปรียบเทียบเพ่ือหาระดบัการดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าท่ีให้คณุคา่สงู

ท่ีสดุสําหรับตวัอยา่งการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้านัน้ๆ 

 ในขัน้สดุท้ายจะทําการประเมินเกณฑ์อตัราคา่ใช้จ่ายเฉล่ียสําหรับการดําเนินการจดัการ

ด้านการใช้ไฟฟ้าแตล่ะประเภท เกณฑ์อตัราคา่ใช้จ่ายเฉล่ียสําหรับการดําเนินการจดัการด้านการ

ใช้ไฟฟ้าคือค่าใช้จ่ายในการดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าต่อหน่วยท่ีทําให้คณุค่าของการ

จดัการด้านการใช้ไฟฟ้าเป็นศนูย์พอดี มีคา่เท่ากบัผลประหยดัจากการดําเนินการจดัการด้านการ

ใช้ไฟฟ้าต่อความต้องการพลงังานไฟฟ้าท่ีลดลงเน่ืองจากการดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้า 

เกณฑ์อตัราคา่ใช้จ่ายเฉล่ียสําหรับการดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าสามารถคํานวณได้จาก

สมการท่ี (4.3) [30] ดงันี ้
 

𝐴𝐶 =
𝑇𝐶0 − 𝑇𝐶𝑘
∆𝐸𝐷

 (4.3) 
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เม่ือ 

𝐴𝐶 คือเกณฑ์อตัราคา่ใช้จา่ยเฉล่ียสําหรับการดําเนินการ DSM (บาท/หนว่ย) 

𝑇𝐶0 คือคา่ใช้จา่ยในการผลิตไฟฟ้าก่อนดําเนินการ DSM 

𝑇𝐶𝑘 คือคา่ใช้จา่ยในการผลิตไฟฟ้าหลงัดําเนินการ DSM 

∆𝐸𝐷 คือพลงังานไฟฟ้าท่ีลดลงหรือเปล่ียนแปลงจากการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้า 
 

 คา่ท่ีได้จากสมการท่ี (4.3) เป็นเกณฑ์คา่ใช้จ่ายเฉล่ียในการดําเนินการจดัการด้านการใช้

ไฟฟ้า ซึ่งอาจมีคา่เปล่ียนแปลงไปเม่ือความต้องการพลงังานท่ีเปล่ียนแปลง (เน่ืองจากการจดัการ

ด้านการใช้ไฟฟ้า) มีค่าเปล่ียนแปลงไปจากเดิม และสามารถใช้เป็นเกณฑ์ในการพิจารณาความ

คุ้มคา่ในการดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้า โดยอตัราคา่ใช้จ่ายเฉล่ียตอ่หน่วยของการจดัการ

ด้านการใช้ไฟฟ้าท่ีจะดําเนินการจะต้องมีค่าน้อยกว่าหรือเท่ากับค่า 𝐴𝐶 เพ่ือให้ผลประหยดัมีค่า

มากกว่าหรือเท่ากับค่าใช้จ่าย และคณุค่าการจัดการด้านการใช้ไฟฟ้าท่ีได้จะมีค่าเป็นบวก ทัง้นี ้

เกณฑ์อตัราคา่ใช้จ่ายเฉล่ียสําหรับการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าแต่ละมาตรการจะเปรียบเทียบกัน

ได้ก็ตอ่เม่ือการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้านัน้ๆ มีเป้าหมายแบบเดียวกนัเทา่นัน้ 

4.2 ขัน้ตอนการประเมินคุณค่าการจัดการด้านการใช้ไฟฟ้า 

 ในการประเมินคณุคา่ของการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้านัน้จะใช้การเปรียบเทียบการผลิต

ไฟฟ้าตลอดทัง้ปีระหว่างระบบไฟฟ้าท่ีมีและไม่มีการจัดการด้านการใช้ไฟฟ้า โดยจะพิจารณา

ระบบไฟฟ้าในอนาคตเพ่ือให้เกิดความแตกตา่งในระบบผลิตไฟฟ้าอนัเน่ืองมาจากผลประหยดัของ

การจดัการด้านการใช้ไฟฟ้า ขัน้ตอนในการประเมินคุณค่าการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าสามารถ

สรุปเป็นแผนภาพได้ดงัภาพท่ี 4.1 [30] และสามารถสรุปเป็นขัน้ตอนได้ดงันี ้

 ขัน้ท่ี 1 กําหนดข้อมูลระบบไฟฟ้าเร่ิมต้น, ข้อมูลความต้องการใช้ไฟฟ้าในอนาคตท่ี

ต้องการพิจารณา และข้อมลูการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าท่ีต้องการพิจารณา 

 ขัน้ท่ี 2 ออกแบบระบบไฟฟ้าในอนาคตท่ีผ่านเกณฑ์ความเช่ือถือได้ โดยไม่มีการ

ดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้า ให้เป็นกรณีฐาน 

 ขัน้ท่ี 3 คํานวณพลงังานท่ีเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าแตล่ะเคร่ืองผลิตของกรณีฐาน 

 ขัน้ท่ี 4 คํานวณคา่ใช้จา่ยทัง้หมดในการผลิตไฟฟ้าของกรณีฐาน 

 ขัน้ท่ี 5 ออกแบบระบบไฟฟ้าในอนาคตท่ีผ่านเกณฑ์ความเช่ือถือได้ โดยมีการดําเนินการ

จดัการด้านการใช้ไฟฟ้าตามท่ีกําหนดในขัน้ตอนท่ี 1 ให้เป็นกรณี DSM 

 ขัน้ท่ี 6 คํานวณพลงังานท่ีเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าแตล่ะเคร่ืองผลิตของกรณี DSM 



 

 

45 

 

 ขัน้ท่ี 7 คํานวณคา่ใช้จา่ยทัง้หมดในการผลิตไฟฟ้าของกรณี DSM 

 ขัน้ท่ี 8 คํานวณคณุคา่ของการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้า 

 ขัน้ท่ี 9 คํานวณเกณฑ์คา่ใช้จา่ยเฉล่ียสําหรับการดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้า 

 คา่ท่ีได้จากขัน้ตอนนีคื้อคณุค่าของการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าท่ีพิจารณาในหน่วย บาท 

และเกณฑ์อัตราค่าใช้จ่ายเฉล่ียสําหรับการดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าในหน่วย บาทต่อ

หนว่ย 

กําหนดระบบไฟฟ้าเร่ิมต้น, ความต้องการ

 ลูมอ ้ ขะลแ า้ ฟฟไ ช้ใDSM

วางแผนระบบไฟฟ้าท่ีรองรับ

ความต้องการใช้ไฟฟ้าได้

า ้ฟฟได ิ นเาํ กง อ่ืรคเ ่ีทนางงั ลพณวนาํ ค

า ้ ฟฟไ ติ ลผรากนใ ยา่ จ้ ชใ า่ คะลแติ ลผ

ปรับปรุงความต้องการใช้

ไฟฟ้า โดยผลของ DSM

วางแผนระบบไฟฟ้าท่ีรองรับ

ความต้องการใช้ไฟฟ้าได้

า ้ฟฟได ิ นเาํ กง อ่ืรคเ ่ีท

า ้ ฟฟไ ติ ลผรากนใ ยา่ จ้ ช

์ ฑณกเ ะ ลแา ่ คณุ คณวนา ํ ค

ง อขย่ ีลฉเ ยา่ จ้ชใ า่ ค DSM

น้ ิ สจ็ รสเ

 ี
ม่

มไ่ี
ทบบ

ะร
D

SM

ระบบท่ีมี DSM

 

ภาพท่ี 4.1 ขัน้ตอนการประเมินคณุคา่ของการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้า 

 จากภาพท่ี 4.1 จะเห็นว่าในการประเมินคุณค่าการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้านัน้ จําเป็น

จะต้องมีการวางแผนระบบไฟฟ้าท่ีรองรับความต้องการใช้ไฟฟ้าได้, การคํานวณพลงังานท่ีเคร่ือง

กําเนิดไฟฟ้าแต่ละเคร่ืองผลิตได้ และการคํานวณคา่ใช้จ่ายในการผลิตไฟฟ้า ซึ่งรายละเอียดของ

แตล่ะกระบวนการจะกลา่วถึงในหวัข้อถดัไป 

4.3 การวางแผนระบบไฟฟ้าท่ีรองรับความต้องการใช้ไฟฟ้าได้ 

 การวางแผนระบบไฟฟ้าท่ีรองรับความต้องการใช้ไฟฟ้าได้คือการออกแบบระบบผลิต

ไฟฟ้าท่ีเม่ือพิจารณาร่วมกับความต้องการใช้ไฟฟ้าท่ีกําหนดขึน้แล้วมีดชันีความเช่ือถือได้ผ่าน

เกณฑ์ท่ีกําหนดไว้ โดยปกติการวางแผนระบบไฟฟ้าจะมี 2 แนวทางคือการกําหนดเกณฑ์ขึน้ตาม

การตดัสินใจของผู้วางแผน (Deterministic) กบัการกําหนดเกณฑ์โดยอาศยัหลกัทางสถิติเข้ามา

ช่วยในการพิจารณา (Probabilistic) ซึ่งทัง้สองวิธีนัน้ก็มีข้อดีท่ีแตกต่างกัน คือ วิธีการ 

Deterministic นัน้สามารถทําความเข้าใจกับสังคมได้ง่าย ในขณะท่ีวิธีการ Probabilistic นัน้
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สามารถนําสมรรถนะการทํางานของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าและลกัษณะความต้องการใช้ไฟฟ้ามา

ประกอบการพิจารณาได้ ซึ่งเหมาะสมกว่าวิธีการ Deterministic เน่ืองจากข้อมูลท่ีใช้เป็นข้อมูล

ทางสถิติท่ีมีการเก็บรวบรวมอย่างเป็นระบบ ในการออกแบบระบบไฟฟ้าท่ีรองรับความต้องการใช้

ไฟฟ้าได้จึงใช้ค่า LOLE ซึ่งเป็นดัชนีเชิงสถิติเป็นเกณฑ์ในการวางแผนระบบผลิตไฟฟ้า การ

วางแผนระบบไฟฟ้าสามารถสรุปเป็นแผนภาพได้ดงัภาพท่ี 4.2 และสามารถสรุปเป็นขัน้ตอนได้ 

ดงันี ้

 ขัน้ท่ี 1 กําหนดข้อมลูเร่ิมต้น 

- ระบบไฟฟ้าเร่ิมต้น 

- เกณฑ์ LOLE เชน่ ไมเ่กิน 1 วนัตอ่ปี 

- ความต้องการใช้ไฟฟ้ารายชัว่โมงท่ีต้องการพิจารณา 

- เคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าท่ีจะเพิ่มเข้าสูร่ะบบ 

 ขัน้ท่ี 2 คํานวณคา่ LOLE ของระบบไฟฟ้า 

 ขัน้ท่ี 3 เปรียบเทียบคา่ LOLE ท่ีคํานวณได้กบัเกณฑ์ LOLE โดย 

- หากค่า LOLE ท่ีได้สูงกว่าเกณฑ์ (ไม่ผ่านเกณฑ์) ให้เพิ่มเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า

ตามท่ีกําหนด 1 เคร่ือง แล้วกลบัไปขัน้ตอนท่ี 3 อีกครัง้ 

- หากคา่ LOLE ท่ีได้ต่ํากวา่เกณฑ์ (ผา่นเกณฑ์) ให้ไปยงัขัน้ตอนท่ี 4 ตอ่ไป 

 ขัน้ท่ี 4 บนัทกึคา่ระบบผลิตไฟฟ้าท่ีได้ 

 

ดนหา ํ ก

1. น้ ตม่ ิ ร เา้ ฟฟไบบะร

2.  ์ ฑณกเLOLE

3. งมโว ่ ชัยารา้ ฟฟไ้ ชใรากงอ ้ ตมาวค

4. บบะรู่ สา ข้เม่ิ พเ ะ จ่ี ทา้ ฟฟไ ดนิเากํงอ่ื รคเ

 า่ คณว นาํ คLOLE ของระบบไฟฟ้า

 า ค่บยทีเLOLE  ฑ์ณกเ บกัLOLE
ดิ นเา ํ กงอ่ื รคเม่ ิ พเ

้ ว ไ ดนหากํ่ี ทา ้ ฟฟไ

์ ฑณกเนา ่ ผ่ มไ

์ ฑณกเนา ่ ผ

า ค่กทึนับ

าณรา จพิรากดสุน้ ิ ส  

ภาพท่ี 4.2 ขัน้ตอนการวางแผนระบบผลิตไฟฟ้า 
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 จะเห็นว่าระบบไฟฟ้าท่ีได้จากขัน้ตอนนีเ้ป็นระบบไฟฟ้าขัน้ต่ําท่ีผ่านเกณฑ์ความเช่ือถือได้

พอดี ในการวางแผนระบบไฟฟ้านัน้ระบบไฟฟ้าท่ีได้จากการวางแผนจะต้องมีกําลังผลิตอยู่ใน

ระดบัท่ีเหมาะสม นั่นคือไม่มากหรือน้อยจนเกินไป เน่ืองจากกําลงัผลิตท่ีมากเกินไปจะทําให้ค่า

ไฟฟ้าสงูเกินกวา่ท่ีควรจะเป็นจากคา่ใช้จา่ยในการลงทนุก่อสร้าง, ดําเนินการและบํารุงรักษาเคร่ือง

กําเนิดไฟฟ้าท่ีมากเกินความจําเป็นเหล่านี ้ในขณะเดียวกนัหากกําลงัผลิตมีคา่น้อยเกินไปอาจจะ

เกิดเหตกุารณ์ไฟฟ้าดบัเน่ืองจากกําลงัผลิตพร้อมจ่ายในระบบมีค่าต่ํากว่าความต้องการใช้ไฟฟ้า 

และความผิดพร่องในระบบอาจทําให้เกิดเหตกุารณ์ไฟฟ้าดบัเป็นบริเวณกว้างได้ 

 ระบบผลิตไฟฟ้าท่ีได้จากขัน้ตอนนีจ้ะนําไปใช้ในการคํานวณพลงังานไฟฟ้าท่ีเคร่ืองกําเนิด

ไฟฟ้าแตล่ะเคร่ืองผลิต และคา่ใช้จา่ยในการผลิตไฟฟ้าตอ่ไป 

4.4 การคาํนวณพลังงานไฟฟ้าท่ีเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าแต่ละเคร่ืองผลิต 

 ค่าใช้จ่ายในการผลิตไฟฟ้าสามารถแบบออกได้ 2 ส่วนคือค่าใช้จ่ายคงท่ี (Fixed Cost) 

และคา่ใช้จ่ายผนัแปร (Variable Cost) คา่ใช้จ่ายคงท่ีนัน้จะขึน้กบักําลงัผลิตในระบบไฟฟ้า ส่วน

คา่ใช้จ่ายผนัแปรจะขึน้กบัพลงังานท่ีเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าผลิต ซึ่งระบบผลิตไฟฟ้าท่ีเหมือนกนัจะมี

คา่ใช้จา่ยคงท่ีเทา่กนั แตอ่าจจะมีคา่ใช้จา่ยผนัแปรแตกตา่งกนัขึน้กบัการจา่ยกําลงัไฟฟ้าของเคร่ือง

กําเนิดไฟฟ้า ทัง้นีเ้คร่ืองกําเนิดไฟฟ้าแตล่ะเคร่ืองมีสมรรถนะแตกตา่งกนัและใช้เชือ้เพลิงตา่งชนิด

กนั ดงันัน้หากต้องการทราบคา่ใช้จ่ายทัง้หมดในการผลิตไฟฟ้าก็จะต้องคํานวณพลงังานท่ีเคร่ือง

กําเนิดไฟฟ้าแตล่ะเคร่ืองผลิตได้ออกมาก่อน  

 ในการคํานวณหาพลงังานไฟฟ้าท่ีเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าแตล่ะเคร่ืองผลิตนัน้จะเร่ิมจากการ

จําแนกเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าออกเป็น 3 กลุ่ม โดยในแต่ละกลุ่มจะมีวิธีการคํานวณหาค่าพลังงาน

ไฟฟ้าท่ีเคร่ืองกําเนิดฟ้าผลิตแตกตา่งกนั ทัง้นีเ้ง่ือนไขในการแบง่กลุม่จะเหมือนกบัการแบง่กลุ่มเพ่ือ

สร้างแบบจําลองระบบผลิตไฟฟ้า จากนัน้จึงกําหนดลําดบัการจ่ายพลังงานไฟฟ้าให้กับเคร่ือง

กําเนิดไฟฟ้าโดยกําหนดให้เคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าพลงันํา้และเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าพลงังานหมนุเวียนทกุ

ชนิดจ่ายพลังงานไฟฟ้าก่อน เน่ืองจากผลของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าเหล่านีถู้กนําไปหักลบกับ

แบบจําลองความต้องการใช้ไฟฟ้าโดยตรง และความต้องการใช้ไฟฟ้าในส่วนท่ีเหลือนัน้จะใช้

เคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าท่ีมีเชือ้เพลิงพร้อมใช้ตลอดเวลาในการจ่ายพลังงาน โดยเรียงลําดบัการจ่าย

พลงังานไฟฟ้าตามลําดบั Merit Order ซึ่งในวิทยานิพนธ์ฉบบันีกํ้าหนดให้เรียงลําดบัตามค่า

พลงังานของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าจากราคาต่ําสดุไปสงูสดุ มีรายละเอียดดงันี ้
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4.4.1 กลุ่มเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าเชือ้เพลิงชีวมวล 

 คา่พลงังานไฟฟ้าท่ีเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้ากลุ่มนีผ้ลิตนัน้จะคํานวณจากคา่ Plant Factor ของ

เคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า ดงัท่ีแสดงในสมการท่ี (4.4) โดยในการคํานวณนัน้จะทําเป็นรายเคร่ืองกําเนิด

ไฟฟ้า ทัง้นีค้า่ Plant Factor ของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าจะต้องส่ือถึงสมรรถนะของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า 

เพ่ือให้คา่พลงังานท่ีผลิตท่ีได้จากสมการท่ี (4.4) สอดคล้องกบัสมรรถนะของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า 
 

พลงังานทีผ่ลติ =
กําลงัผลติ × 𝑃𝑙𝑎𝑛𝑡 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 × 8760

100
 (4.4) 

 

4.4.2 กลุ่มเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าพลังนํา้ 

 คา่พลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตได้ของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าพลงันํา้ท่ีจดัเป็นเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าแบบ

จํากดัพลงังานคือพืน้ท่ีใต้ Load Duration Curve ท่ีถูกหกัลบออกไปเน่ืองจากผลเคร่ืองกําเนิด

ไฟฟ้า ซึ่งค่าพลังงานนีส้ามารถคํานวณได้จากผลต่างของพลังงานท่ีแสดงใน Load Duration 

Curve ก่อนและหลงัจากหกัลบผลของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าแบบจํากดัพลงังาน ดงัท่ีแสดงในสมการ

ท่ี (4.5) 
 

พลงังานทีผ่ลติ = พลงังานก่อนหกัลบ − พลงังานหลงัหกัลบ (4.5) 
 

 คา่พลงังานไฟฟ้าเหล่านีเ้ป็นคา่พลงังานท่ีคาดหมายว่าเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าแตล่ะเคร่ืองจะ

ผลิตได้ ซึง่อาจจะมีคา่ใกล้เคียงหรือแตกตา่งกบัคา่พลงังานท่ีเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าผลิตได้จริง 

4.4.3 กลุ่มเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าท่ีมีเชือ้เพลิงพร้อมใช้ตลอดเวลา 

 ค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตได้ของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้ากลุ่มนีจ้ะพิจารณาจากค่า EENS ของ

ระบบไฟฟ้า โดยเร่ิมต้นจากการคํานวณคา่ EENS0 ของระบบไฟฟ้าท่ียงัไม่มีเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าใน

ระบบซึ่งค่า EENS0 นีมี้ค่าเท่ากับความต้องการใช้ไฟฟ้าทัง้หมดจาก Load Duration Curve 

จากนัน้จึงเพิ่มเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าตามลําดบั Merit Order ทีละเคร่ืองแล้วคํานวณหาค่า EENS 

ของระบบไฟฟ้าไปเร่ือยๆ และสิน้สดุเม่ือระบบไฟฟ้าในแบบจําลองมีเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าครบตาม

จริง ในการพิจารณานีจ้ะได้หมายเลขเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าเรียงตามลําดบัการเพิ่มและคา่ EENS เม่ือ

เพิ่มเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าเคร่ืองนัน้ๆ เข้าไปใน COPT ดงัตารางท่ี 4.1 โดยคา่ EENS นีจ้ะลดลงเร่ือยๆ 

เม่ือในระบบไฟฟ้ามีเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้ามากขึน้ 
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ตารางท่ี 4.1 รายช่ือเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าและคา่ EENS 

ลําดบัเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า EENS (kWh) 

0 

1 

2 

| 

| 

n 

ความต้องการพลงังานทัง้หมด (EENS0) 

EENS1 

EENS2 

| 

| 

EENSn 

 

 จากตารางท่ี 4.1 คา่พลงังานท่ีเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าแตล่ะเคร่ืองผลิตได้คือคา่ EENS ท่ีลดลง

เม่ือเพิ่มเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าเคร่ืองนัน้เข้ามาในระบบ สามารถคํานวณได้จากสมการท่ี (4.6) 
 

𝐸𝑛 = 𝐸𝐸𝑁𝑆𝑛−1 − 𝐸𝐸𝑁𝑆𝑛 (4.6) 

เม่ือ 

𝐸𝑛 คือคา่พลงังานท่ีเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าลําดบัท่ี 𝑛 ผลิตได้ 

𝐸𝐸𝑁𝑆𝑛−1 คือคา่ 𝐸𝐸𝑁𝑆 ก่อนเพิ่มเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าลําดบัท่ี 𝑛 

𝐸𝐸𝑁𝑆𝑛 คือคา่ 𝐸𝐸𝑁𝑆 หลงัจากเพิ่มเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าลําดบัท่ี 𝑛 

 ค่าพลังงานไฟฟ้าท่ีคํานวณได้จากสมการท่ี (4.6) เป็นค่าพลังงานท่ีคาดหมายว่าเคร่ือง

กําเนิดไฟฟ้าแตล่ะเคร่ืองจะผลิตได้ เม่ือได้คา่พลงังานท่ีเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าแตล่ะเคร่ืองผลิตแล้ว ใน

ลําดบัตอ่ไปจะนําคา่พลงังานเหลา่นีม้าใช้ในการคํานวณคา่ใช้จา่ยในการผลิตไฟฟ้าตอ่ไป 

4.5 การคาํนวณค่าใช้จ่ายในการผลิตไฟฟ้า 

 เม่ือได้ค่าพลังงานท่ีเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าแต่ละเคร่ืองผลิตแล้ว ในลําดบัต่อไปจะเป็นการ

คํานวณค่าใช้จ่ายในการผลิตไฟฟ้า และต้นทนุคา่ไฟฟ้าเฉล่ีย คา่ใช้จ่ายในการผลิตไฟฟ้าสามารถ

แบง่ออกเป็น 5 รายการ ประกอบด้วย 

1) คา่ลงทนุก่อสร้าง (Investment Cost) 

2) คา่บํารุงรักษาแบบคงท่ี (Fixed Operation and Maintenance Cost) 

3) คา่บํารุงรักษาแบบผนัแปร (Variable Operation and Maintenance Cost) 

4) คา่เชือ้เพลิง (Fuel Cost) 

5) คา่พลงังานไฟฟ้า (Energy Cost) 
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 ทัง้นีเ้คร่ืองกําเนิดไฟฟ้าแต่ละเคร่ืองจะมีค่าใช้จ่ายท่ีแตกต่างกันขึน้กับผู้ ครอบครอง

โรงไฟฟ้าวา่เป็นโรงไฟฟ้าของผู้ใด คา่ใช้จา่ยของโรงไฟฟ้าแตล่ะประเภทนัน้แสดงในตารางท่ี 4.2 ซึ่ง

คา่ใช้จ่ายบางชนิด ได้แก่ Varied O&M Cost, Fuel Cost และ Energy Cost นัน้เป็นคา่ใช้จ่ายท่ี

ขึน้กับพลงังานท่ีเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าผลิต ส่วนคา่ใช้จ่ายอ่ืนๆ นัน้จะกําหนดมาเป็นคา่คงท่ีตอ่ปี ไม่

ขึน้กบัพลงังานไฟฟ้าท่ีโรงไฟฟ้าผลิตได้ 

ตารางท่ี 4.2 คา่ใช้จา่ยของโรงไฟฟ้าแตล่ะโรง 

เจ้าของโรงไฟฟ้า EGAT IPP SPP & 

VSPP 

ซือ้จาก

ตา่งประเทศ 

โรงไฟฟ้า

ใหม ่

Investment Cost      

Fixed O&M Cost      

Variable O&M Cost      

Fuel Cost      

Energy Cost      

 

 ในการคํานวณคา่ใช้จ่ายในการผลิตไฟฟ้าจะเร่ิมจากการคํานวณค่าใช้จ่ายแตล่ะรายการ

ของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าแตล่ะเคร่ืองในระยะเวลา 1 ปี โดยรายละเอียดในการคํานวณคา่ใช้จ่ายแต่

ละรายการ มีดงันี ้

 คา่ลงทนุก่อสร้าง จะใช้สมการท่ี (4.7) ดงันี ้
 

𝐼𝑛𝑣.𝐶𝑜𝑠𝑡𝑖,𝑘 =
𝐾𝑘 × 𝐶𝑖
𝐿𝑖

 (4.7) 

เม่ือ 

𝐿𝑖    =     
1 − (1 + 𝑑)𝐿𝑆𝑖

1 − (1 + 𝑑)
 (4.8) 

𝐼𝑛𝑣.𝐶𝑜𝑠𝑡𝑖,𝑘 คือคา่ลงทนุก่อสร้างเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าเคร่ืองท่ี 𝑖 ชนิด 𝑘 

𝐾𝑘 คือคา่ลงทนุก่อสร้างตอ่กําลงัผลิตของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าชนิด 𝑘 

𝐶𝑖 คือกําลงัผลิตของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าเคร่ืองท่ี 𝑖 

𝐿𝑖  คา่ท่ีใช้ปรับฐานคา่ลงทนุก่อสร้างตอ่ปี 

𝐿𝑆𝑖  อายกุารใช้งานของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า 

𝑑 Discount rate (ทศนิยม) 
 



 

 

51 

 

 คา่บํารุงรักษาแบบคงท่ี จะใช้สมการท่ี (4.9) ดงันี ้
 

𝐹 𝐶𝑜𝑠𝑡𝑖,𝑘 = 𝐹𝑘 × 𝐶𝑖 (4.9) 

เม่ือ 

𝐹 𝐶𝑜𝑠𝑡𝑖,𝑘 คือคา่บํารุงรักษาแบบคงท่ีของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าเคร่ืองท่ี 𝑖 ชนิด 𝑘 

𝐹𝑘 คือคา่บํารุงรักษาแบบคงท่ีตอ่กําลงัผลิตตอ่ปีของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าชนิด 𝑘 

𝐶𝑖 คือกําลงัผลิตของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าเคร่ืองท่ี 𝑖 
 

 คา่บํารุงรักษาแบบผนัแปร จะใช้สมการท่ี (4.10) ดงันี ้
 

𝑉 𝐶𝑜𝑠𝑡𝑖,𝑘 = 𝑉𝑘 × 𝑃𝐸𝑖 (4.10) 

เม่ือ 

𝑉 𝐶𝑜𝑠𝑡𝑖,𝑘 คือคา่บํารุงรักษาแบบผนัแปรของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าเคร่ืองท่ี 𝑖 ชนิด 𝑘 

𝑉𝑘 คือคา่บํารุงรักษาแบบผนัแปรตอ่กําลงัผลิตตอ่ปีของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าชนิด 𝑘 

𝑃𝐸𝑖 คือพลงังานท่ีเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าเคร่ืองท่ี 𝑖 ผลิต 
 

 คา่เชือ้เพลิง จะใช้สมการท่ี (4.11) ดงันี ้
 

𝐹𝑢 𝐶𝑜𝑠𝑡𝑖,𝑚 = 𝐹𝑢𝑒𝑙𝑚 × 𝐻𝑅𝑖 × 𝑃𝐸𝑖 (4.11) 

เม่ือ 

𝐹𝑢 𝐶𝑜𝑠𝑡𝑖,𝑚 คือคา่เชือ้เพลิงของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าเคร่ืองท่ี 𝑖 ใช้เชือ้เพลิงชนิด 𝑚 

𝐹𝑢𝑒𝑙𝑚 คือคา่เชือ้เพลิงวตัถดุบิในการผลิตไฟฟ้าชนิด 𝑘 หนว่ย บาท/MMBtu 

𝐻𝑅𝑖 คืออตัราคา่ความร้อนของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าเคร่ืองท่ี 𝑖 หนว่ย Btu/kWh 

𝑃𝐸𝑖  คือพลงังานท่ีเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าเคร่ืองท่ี 𝑖 ผลิต 
 

 คา่พลงังานไฟฟ้า จะใช้สมการท่ี (4.12) ดงันี ้
 

𝐸𝑛 𝐶𝑜𝑠𝑡𝑖,𝑘 = 𝐸𝑛𝑘 × 𝑃𝐸𝑖 (4.12) 

เม่ือ 

𝐹𝑢𝑒𝑙 𝐶𝑜𝑠𝑡𝑖,𝑘 คือคา่พลงังานของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าเคร่ืองท่ี 𝑖 ชนิด 𝑘 

𝐸𝑛𝑘  คือคา่พลงังานไฟฟ้าท่ีรับซือ้จากเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าชนิด 𝑘 หนว่ย บาท/kWh 

𝑃𝐸𝑖  คือพลงังานท่ีเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าเคร่ืองท่ี 𝑖 ผลิต 
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 เม่ือได้คา่ใช้จ่ายแตล่ะรายการของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าแต่ละเคร่ืองแล้ว คา่ใช้จ่ายทัง้หมด

ของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าสามารถหาได้จากการรวมค่าใช้จ่ายทุกรายการของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า

เคร่ืองนัน้ๆ เข้าด้วยกนั ดงัท่ีแสดงในสมการท่ี (4.13) และ 
 

𝐶𝑜𝑠𝑡𝑖 = 𝐼𝑛𝑣.𝐶𝑜𝑠𝑡𝑖,𝑘 + 𝐹 𝐶𝑜𝑠𝑡𝑖,𝑘 + 𝑉 𝐶𝑜𝑠𝑡𝑖.𝑘 + 𝐹𝑢 𝐶𝑜𝑠𝑡𝑖,𝑚 + 𝐸𝑛 𝐶𝑜𝑠𝑡𝑖,𝑘 (4.13) 
 

เม่ือ 

𝐶𝑜𝑠𝑡𝑖  คือคา่ใช้จา่ยทัง้หมดของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าเคร่ืองท่ี 𝑖 
 

 ค่าใช้จ่ายทัง้หมดในการผลิตไฟฟ้าคํานวณได้จากการรวมค่าใช้จ่ายของเคร่ืองกําเนิด

ไฟฟ้าทกุเคร่ืองกบัคา่ใช้จา่ยในการดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้า โดยใช้สมการท่ี (4.14) 
 

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝐶𝑜𝑠𝑡 = �𝐶𝑜𝑠𝑡𝑖

𝑛

𝑖=1

 (4.14) 

เม่ือ 

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝐶𝑜𝑠𝑡𝑖 คือคา่ใช้จา่ยทัง้หมดในการผลิตไฟฟ้า 

𝐷𝑆𝑀 𝐶𝑜𝑠𝑡𝑖  คือคา่ใช้จา่ยในการดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้า 
 

 ในการคํานวณคา่ใช้จา่ยทัง้หมดในการผลิตไฟฟ้านัน้ นอกจากคา่ใช้จ่ายของเคร่ืองกําเนิด

ไฟฟ้าแล้ว ยงัต้องพิจารณาค่าใช้จ่ายในการดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าด้วย ค่าใช้จ่ายใน

การดําเนินการจัดการด้านการใช้ไฟฟ้าท่ีพิจารณาในวิทยานิพนธ์ฉบบันีจ้ะมีเฉพาะค่าใช้จ่ายใน

การติดตัง้หรือเปล่ียนอุปกรณ์ใหม่เท่านัน้ ซึ่งเป็นค่าใช้จ่ายลกัษณะเดียวกันกับค่าลงทุนก่อสร้าง

โรงไฟฟ้า ซึง่สามารถคํานวณได้จากสมการท่ี (4.15) คา่ใช้จ่ายในการดําเนินการจดัการด้านการใช้

ไฟฟ้าจะแตกตา่งกนัไปตามการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าแตล่ะรูปแบบ 
 

𝐷𝑆𝑀 𝐶𝑜𝑠𝑡 =
𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝐷𝑆𝑀 𝐶𝑜𝑠𝑡

𝐿𝑆𝑖
 (4.15) 

เม่ือ 

𝐷𝑆𝑀 𝐶𝑜𝑠𝑡 คือคา่ใช้จา่ยในการดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าตอ่ปี 

𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝐷𝑆𝑀 𝐶𝑜𝑠𝑡 คือคา่ใช้จา่ยในการดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าทัง้หมด 

𝐿𝑖  คา่ท่ีใช้ปรับฐานจากสมการท่ี (4.8) 
 

 เม่ือได้คา่ใช้จ่ายทัง้หมดในการผลิตไฟฟ้าและคา่ใช้จ่ายในการดําเนินการจดัการด้านการ

ใช้ไฟฟ้าแล้ว จะสามารถคํานวณหาต้นทนุคา่ไฟฟ้าเฉล่ีย (Average Cost) ของระบบไฟฟ้าได้โดย

ใช้สมการท่ี (4.16) ดงันี ้
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𝐴𝑣𝑒𝑟𝑎𝑔𝑒 𝐶𝑜𝑠𝑡 =
𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝐶𝑜𝑠𝑡

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑒𝑑 𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑦
 (4.16) 

เม่ือ 

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑒𝑑 𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑦 คือพลงังานท่ีเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าทัง้หมดผลิต 

 คา่ Average Cost ท่ีได้จากสมการท่ี (4.16) คือคา่ใช้จ่ายเฉล่ียในการผลิตพลงังานไฟฟ้า 

1 หน่วยท่ีคํานึงถึงค่าใช้จ่ายทัง้หมดแล้ว และใช้เป็นดชันีด้านเศรษฐศาสตร์เพ่ือวางแผนพฒันา

กําลงัผลิตไฟฟ้าในวิทยานิพนธ์ฉบบันี ้

 



 

 

 

บทที่ 5 

การทดสอบ 

 ในบทนีจ้ะนําเสนอถึงข้อมูลท่ีนํามาทดสอบ, สมมติฐานท่ีใช้ในการทดสอบ และผลการ

ทดสอบการประเมินคณุคา่ของการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าตามกระบวนการท่ีได้นําเสนอไปในบท

ท่ี 3 และ 4 

5.1 ระบบทดสอบ 

 ในการทดสอบเบือ้งต้นนัน้จะใช้ข้อมลูระบบไฟฟ้าของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 

ณ เดือนธันวาคม พ.ศ. 2554 [31-32] ท่ีดดัแปลงข้อมลูแล้วมาเป็นระบบทดสอบ และใช้คา่ความ

ต้องการใช้ไฟฟ้ารายชัว่โมงของปี พ.ศ. 2558 เป็นคา่ความต้องการใช้ไฟฟ้าในการพิจารณา ซึ่งใน

การทดสอบนีจ้ะพิจารณาเฉพาะระบบผลิตไฟฟ้าโดยไม่คํานึงถึงระบบส่งหรือระบบจําหน่าย 

ระบบทดสอบเบือ้งต้นนัน้สามารถแบ่งได้เป็น 2 ส่วนได้แก่ ส่วนระบบผลิตไฟฟ้า และส่วนความ

ต้องการใช้ไฟฟ้า ดงันี ้

5.1.1 ระบบผลิตไฟฟ้า 

 ระบบผลิตไฟฟ้าท่ีใช้เป็นระบบทดสอบนัน้มีกําลงัผลิตติดตัง้รวมทัง้สิน้ 31,441.84 MW 

ประกอบไปด้วย [31-32] 

• โรงไฟฟ้าพลงันํา้จํานวน 17 เคร่ือง รวมเป็นกําลงัผลิตตดิตัง้ทัง้สิน้ 3,423.74 MW 

• โรงไฟฟ้าพลงัความร้อน จํานวน 21 เคร่ือง รวมเป็นกําลงัผลิตติดตัง้ทัง้สิน้ 7,555.70 

MW 

• โรงไฟฟ้าพลังความร้อนร่วม จํานวน 31 เคร่ือง รวมเป็นกําลังผลิตติดตัง้ทัง้สิน้ 

16,091.10 MW 

• โรงไฟฟ้ากงัหนัก๊าซ จํานวน 1 เคร่ือง รวมเป็นกําลงัผลิตตดิตัง้ทัง้สิน้ 4.40 MW 

• โรงไฟฟ้าเชือ้เพลิงชีวมวลรวมเป็นกําลงัผลิตตดิตัง้ทัง้สิน้ 275.30 MW 

• การรับซือ้ไฟฟ้าจากตา่งประเทศรวมเป็นกําลงัผลิตตดิตัง้ทัง้สิน้ 2,184.60 MW 

• ผู้ผลติไฟฟ้าเอกชนรายเล็กและเล็กมากรวมเป็นกําลงัผลติติดตัง้ทัง้สิ้น 2,182.30 

MW 
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 รายละเอียดของโรงไฟฟ้าแต่ละโรงได้แก่ ข้อมลูเฉพาะของโรงไฟฟ้า ข้อมูลสมรรถนะ ค่า

เชือ้เพลิง ค่าก่อสร้าง ค่าบํารุงรักษา และข้อมูลความน่าจะเป็นในการจ่ายพลงังานของโรงไฟฟ้า

พลงันํา้แสดงไว้ในภาคผนวก ก. โดยข้อมลูความนา่จะเป็นในการจา่ยพลงังานของโรงไฟฟ้าพลงันํา้

คํานวณมาจากข้อมลูระดบักกัเก็บนํา้ในอา่งเก็บนํา้ตลอดทัง้ปี 2553 [33] 

5.1.2 ความต้องการใช้ไฟฟ้า 

 ข้อมลูความต้องการใช้ไฟฟ้าท่ีใช้ในการทดสอบ คือ ความต้องการใช้ไฟฟ้ารายชัว่โมงในปี 

พ.ศ. 2558 ตลอด 1 ปีโดยใช้ความต้องการใช้ไฟฟ้ารายชัว่โมงตลอดปี พ.ศ. 2550 มาปรับคา่ตาม

ขัน้ตอนท่ีนําเสนอในภาพท่ี 3.5 ให้มีคา่ตามค่าพยากรณ์ท่ีแสดงในตารางท่ี 3.1 คือ ความต้องการ

ใช้ไฟฟ้าสูงสุด 30,047 MW ความต้องการพลงังานไฟฟ้าทัง้หมด 194,076 GWh จะได้ความ

ต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุดรายชั่วโมงดงัท่ีแสดงในภาพท่ี 5.1 รายละเอียดของค่าความต้องการใช้

ไฟฟ้าสงูสดุรายวนัตลอดทัง้ปีแสดงในภาคผนวก ข. 

 

 

ภาพท่ี 5.1 ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุรายชัว่โมงในปี พ.ศ. 2558 

 ความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุดรายชั่วโมงในปี พ.ศ. 2558 นีจ้ะนํามาพิจารณาร่วมกับ

ลกัษณะความต้องการใช้ไฟฟ้าของผู้ ใช้ไฟฟ้าแตล่ะประเภท [25] เพ่ือสร้างลกัษณะการใช้ไฟฟ้า

ของผู้ ใช้ไฟฟ้าแต่ละรายตามกระบวนการท่ีนําเสนอในภาพท่ี 3.7 ข้อมูลจํานวนผู้ ใช้ไฟฟ้าแต่ละ

ประเภทในปี พ.ศ. 2558 พยากรณ์จากคา่ความต้องการพลงังานไฟฟ้า โดยให้จํานวนผู้ ใช้ไฟฟ้าทกุ

ประเภทในแต่ละปีมีค่าเพิ่มขึน้ตามสัดส่วนการเพิ่มขึน้ของค่าพยากรณ์ความต้องการพลงังาน

ไฟฟ้า ซึง่จํานวนผู้ใช้ไฟฟ้าแตล่ะประเภทในปี พ.ศ. 2558 มีคา่ดงัท่ีแสดงในตารางท่ี 5.1 
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ตารางท่ี 5.1 จํานวนผู้ใช้ไฟฟ้าแตล่ะประเภทในปี พ.ศ. 2558 

ประเภทผู้ใช้ไฟฟ้า รวม (ราย) 

บ้านอยูอ่าศยั 20,407,910 

กิจการขนาดเล็ก 1,914,009 

กิจการขนาดกลาง 74,225 

กิจการขนาดใหญ่ 7,859 

กิจการเฉพาะอยา่ง 12,917 

สว่นราชการ และองค์กรท่ี

ไมแ่สวงหากําไร 
166,968 

สบูนํา้เพ่ือการเกษตร 4,492 

 

 ลกัษณะความต้องการใช้ไฟฟ้าของผู้ ใช้ไฟฟ้าแตล่ะประเภทแสดงในภาพท่ี 5.2 ซึ่งจะเห็น

ได้วา่ผลรวมความต้องการใช้ไฟฟ้าของผู้ ใช้ไฟฟ้าทกุประเภทจะมีคา่เท่ากบัความต้องการใช้ไฟฟ้า

สงูสดุรายชัว่โมงของทัง้ประเทศ รายละเอียดเพิ่มเติมของลกัษณะความต้องการใช้ไฟฟ้าของผู้ ใช้

ไฟฟ้าแตล่ะประเภทแสดงในภาคผนวก ค. 

 

 

ภาพท่ี 5.2 ลกัษณะความต้องการใช้ไฟฟ้าของผู้ใช้ไฟฟ้าแตล่ะประเภทในปี พ.ศ. 2558 

 เม่ือหารความต้องการใช้ไฟฟ้าของผู้ใช้ไฟฟ้าแตล่ะประเภทด้วยจํานวนผู้ใช้ไฟฟ้าแล้วจะได้

ความต้องการใช้ไฟฟ้าของผู้ใช้ไฟฟ้าแตล่ะรายดงัท่ีแสดงในภาพท่ี 5.3 ถึงภาพท่ี 5.9 
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ภาพท่ี 5.3 ความต้องการใช้ไฟฟ้าของผู้ใช้ไฟฟ้าประเภทบ้านอยู่อาศยั 

 

ภาพท่ี 5.4 ความต้องการใช้ไฟฟ้าของผู้ใช้ไฟฟ้าประเภทกิจการขนาดเล็ก 

 

ภาพท่ี 5.5 ความต้องการใช้ไฟฟ้าของผู้ใช้ไฟฟ้าประเภทกิจการขนาดกลาง 
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ภาพท่ี 5.6 ความต้องการใช้ไฟฟ้าของผู้ใช้ไฟฟ้าประเภทกิจการขนาดใหญ่ 

 

ภาพท่ี 5.7 ความต้องการใช้ไฟฟ้าของผู้ใช้ไฟฟ้าประเภทกิจการเฉพาะอย่าง 

 

ภาพท่ี 5.8 ความต้องการใช้ไฟฟ้าของผู้ใช้ไฟฟ้าประเภทสว่นราชการและองค์กรไมแ่สวงกําไร 
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ภาพท่ี 5.9 ความต้องการใช้ไฟฟ้าของผู้ใช้ไฟฟ้าประเภทสบูนํา้เพ่ือการเกษตร 

5.2 สมมตฐิานท่ีใช้ในการทดสอบ 

 สมมตฐิานท่ีใช้ในการทดสอบสําหรับระบบผลิตไฟฟ้า มีดงันี ้

1) กําหนดให้โรงไฟฟ้าแต่ละโรงประกอบด้วยเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า 1 เคร่ือง ขนาดเท่ากับ

กําลงัผลิตตดิตัง้ของโรงไฟฟ้า และใช้เฉพาะเชือ้เพลิงหลกัในการผลิตไฟฟ้า 

2) ไมคํ่านงึถึงพฤตกิรรมเชิงพลวตัขิองเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า 

3) กําหนดให้นําพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตจากเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าเชือ้เพลิงชีวมวลไปใช้รองรับ

ความต้องการใช้ไฟฟ้าทัง้หมดเพ่ือส่งเสริมพลังงานหมุนเวียน โดยกําหนด merit 

order ของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าเหลา่นีใ้ห้มีคา่เป็น 0 

4) คา่ก่อสร้างเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าขึน้กบัชนิดเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า มีรายละเอียดดงัท่ีแสดง

ในตารางท่ี 5.2 [34] 

ตารางท่ี 5.2 คา่ก่อสร้างเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า 

ชนิดเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า คา่ก่อสร้าง (ล้านบาท/MW) 

เคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าพลงันํา้ 122.50 

เคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าพลงัความร้อน (ถ่านหิน) 52.70 

เคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าพลงัความร้อน (ก๊าซธรรมชาต)ิ 24.72 

เคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วม 24.72 

เคร่ืองกําเนิดไฟฟ้ากงัหนัก๊าซ 27.00 
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5) ใช้ Discount Rate เทา่กบัร้อยละ 10 ตอ่ปี 

6) กําหนดค่าใช้จ่ายในการบํารุงรักษาเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าต่อปีมีค่าเท่ากับร้อยละ 2.5 

ของคา่ลงทนุก่อสร้างในตารางท่ี 5.2 

7) ค่าเชือ้เพลิงของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าขึน้กับชนิดเชือ้เพลิงและค่าความร้อนของเคร่ือง

กําเนิดไฟฟ้า ราคาเชือ้เพลิงมีรายละเอียดดงัท่ีแสดงในตารางท่ี 5.3 [10] 

ตารางท่ี 5.3 ราคาเชือ้เพลิงแตล่ะชนิด 

ชนิดเชือ้เพลิง ราคาเชือ้เพลิง (บาท/MMbtu) 

ก๊าซธรรมชาติ 294.44 

ถ่านหินลิกไนต์ 76.84 

ถ่านหินบทิมูินสั 137.02 

นํา้มนัเตา 484.16 

นํา้มนัดีเซล 877.20 

 

8) กําหนดให้ราคารับซือ้พลังงานไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าพลงังานหมุนเวียนและการรับซือ้

ไฟฟ้าจากตา่งประเทศมีรายละเอียดดงัท่ีแสดงในตารางท่ี 5.4 

ตารางท่ี 5.4 ราคารับซือ้ไฟฟ้า 

แหลง่พลงังาน ราคารับซือ้ (บาท/kWh) 

เชือ้เพลิงชีวมวล 4.44 

การรับซือ้ไฟฟ้าจากตา่งประเทศ 1.71 

 

9) กําหนดองค์ประกอบการใช้งานของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าแต่ละประเภทดงัท่ีแสดงใน

ตารางท่ี 5.5 

ตารางท่ี 5.5 องค์ประกอบการใช้งานของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าแตล่ะประเภท 

ชนิดเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า องค์ประกอบการใช้งาน (ร้อยละ) 

เคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าเชือ้เพลิงชีวมวล 74 

สายสง่ HVDC เช่ือมโยงไทย-มาเลเซีย 0 

 

10) ใช้คา่อตัราความร้อนเฉล่ียของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าในการพิจารณา 
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11) เชือ้เพลิงฟอสซิลทกุชนิดพร้อมจา่ยตลอดเวลา และสามารถใช้ได้โดยไมจํ่ากดั 

12) กําหนดให้ไม่มีการรับซือ้หรือจําหน่ายพลังงานไฟฟ้าจากสายส่งไฟฟ้ากระแสตรง

แรงดนัสงูเช่ือมตอ่ระหวา่งไทย-มาเลเซีย โดยกําหนดให้มี merit order สงูสดุ 

13) เรียงลําดับการจ่ายกําลังไฟฟ้าจากค่าเชือ้เพลิง โดยให้เคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าท่ีมีค่า

เชือ้เพลิงต่ําสดุจา่ยกําลงัไฟฟ้าก่อน 

 

 สมมตฐิานท่ีใช้ในการทดสอบสําหรับความต้องการใช้ไฟฟ้า มีดงันี ้

1) จํานวนผู้ ใช้ไฟฟ้าในอนาคตทกุประเภทเพิ่มขึน้ในอตัราส่วนเดียวกนักบัความต้องการ

พลงังานไฟฟ้าท่ีเพิ่มขึน้ 

2) ผู้ใช้ไฟฟ้าทกุรายในประเภทนัน้ๆ มีลกัษณะการใช้ไฟฟ้าเหมือนกนั 

 

 สมมติฐานท่ีใช้ในการทดสอบสําหรับการจัดการด้านการใช้ไฟฟ้าท่ีพิจารณาใน

วิทยานิพนธ์ฉบบันีมี้ดงัท่ีแสดงในหวัข้อท่ี 2.6 และมีเพิ่มเตมิดงันี ้

1) กําหนดให้ค่าใช้จ่ายในการลดความต้องการใช้ไฟฟ้าเท่ากับ 0.5 บาทต่อหน่วย และ

กําหนดให้คา่ใช้จา่ยในการเล่ือนการใช้ไฟฟ้าเทา่กบั 0.1 บาทตอ่หนว่ย 

5.3 วิธีการทดสอบ 

 ในหวัข้อนีจ้ะอธิบายถึงวิธีการทดสอบ การทดสอบจะแบง่ออกเป็น 2 ชว่งใหญ่ๆ ดงันี ้

5.3.1 การทดสอบเบือ้งต้น 

 การทดสอบเบือ้งต้นในท่ีนีจ้ะเร่ิมจากการประเมินคณุคา่มาตรการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้า

ท่ีกําหนดขึน้เอง โดยทําการลดระดบัความต้องการใช้ไฟฟ้าคา่ตา่งๆ ในช่วงเวลาท่ีแตกตา่งกนั หรือ

ทําการเล่ือนความต้องการใช้ไฟฟ้าจากช่วงเวลาท่ีความต้องการใช้ไฟฟ้ามีค่าสงูไปยงัช่วงเวลาท่ี

ความต้องการใช้ไฟฟ้ามีคา่ต่ํา แล้วคํานวณผลประหยดัและคณุคา่ของการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้า

ด้วยสมการท่ี (4.1) และ (4.2) เปรียบเทียบหาระดบัการดําเนินการท่ีให้คณุคา่สงูท่ีสดุ จากนัน้จึง

คํานวณเกณฑ์อตัราคา่ใช้จา่ยเฉล่ียสําหรับการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าของแตล่ะมาตราการโดยใช้

สมการท่ี (4.3) 

 สําหรับมาตรการท่ีทําการศกึษาจะกําหนดขึน้โดยการทําการลดหรือเล่ือนความต้องการใช้

ไฟฟ้าไปจากรูปแบบความต้องการใช้ไฟฟ้าของกรณีฐาน โดยในการทดสอบเบือ้งต้นนัน้จะทําการ

เปล่ียนแปลงความต้องการใช้ไฟฟ้าในช่วงเวลาตา่งๆ ตามแตล่ะกรณีท่ีกําหนดขึน้ตัง้แต่ 100 ถึง 
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3,000 MW โดยกําหนดให้เพิ่มขึน้ครัง้ละ 100 MW มาตราการท่ีทําการศึกษาทัง้หมดใน 

การทดสอบเบือ้งต้นสามารถสรุปได้เป็นตารางท่ี 5.6 

ตารางท่ี 5.6 มาตรการทัง้หมดท่ีทําการศกึษาในขัน้แรก 

ช่ือกรณี การจดัการด้านการใช้ไฟฟ้า เป้าหมาย 

All ลด load ตลอดเวลา Strategic conservation 

Peak ลด load 13:00 – 17:00 น. วนัทํางาน Strategic conservation 

Off Peak ลด load 1:00 – 5:00 น. วนัทํางาน Strategic conservation 

Shift ลด load 13:00 – 17:00 น. วนัทํางาน

เพิ่มโหลด 1:00 – 5:00 น. วนัทํางาน 

Load shifting 

 

 ทัง้นีกํ้าหนดให้ค่าใช้จ่ายในการลดความต้องการใช้ไฟฟ้าเท่ากับ 0.5 บาทต่อหน่วย และ

กําหนดให้คา่ใช้จา่ยในการเล่ือนการใช้ไฟฟ้าเทา่กบั 0.1 บาทตอ่หนว่ย 

 ในขัน้ต่อมาจะทําการประเมินคุณค่าของมาตรการการจัดการด้านการใช้ไฟฟ้าทัง้ 3 

ตวัอยา่ง ได้แก่ การตดิตัง้อปุกรณ์ควบคมุแรงดนัไฟฟ้า การใช้หลอด T5 แทนหลอด T8 และการคิด

คา่ไฟฟ้าตามชว่งเวลาท่ีใช้งาน 

5.3.2 การทดสอบตัวอย่างการจัดการด้านการใช้ไฟฟ้า 

 ในการทดสอบตัวอย่างมาตรการจัดการด้านการใช้ไฟฟ้าจะพิจารณาหาคุณค่าของ

มาตรการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าทัง้ 3 ตวัอย่างโดยกําหนดกรณีศกึษาท่ีมีระดบัการเข้าร่วมการ

จดัการด้านการใช้ไฟฟ้าแตกต่างกัน ทําการประเมินคณุคา่เพ่ือเปรียบเทียบว่าระดบัการเข้าร่วมท่ี

ให้คุณค่าสูงท่ีสุดของแต่ละตวัอย่างคือเท่าไร และทําการคํานวณหาเกณฑ์อตัราค่าใช้จ่ายเฉล่ีย

สําหรับการดําเนินการจัดการด้านการใช้ไฟฟ้าของแต่ละตัวอย่าง มาตราการท่ีทําการศึกษา

ทัง้หมดจะแบง่ตามการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าทัง้ 3 ตวัอยา่งดงันี ้

5.3.2.1 การทดสอบการตดิตัง้อุปกรณ์ควบคุมแรงดันไฟฟ้า 

 ในการทดสอบจะเปล่ียนคา่ระดบัการดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าโดยใช้ร้อยละของ

จํานวนผู้ ใช้ไฟฟ้าประเภทกิจการขนาดใหญ่ท่ีติดตัง้อุปกรณ์ควบคมุแรงดนัไฟฟ้า ทําการทดสอบ

ตัง้แต่ร้อยละ 5 ถึงร้อยละ 100 โดยกําหนดให้แต่ละกรณีมีค่าแตกต่างกันร้อยละ 5 ให้เป็น

มาตรการ REG 
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5.3.2.2 การทดสอบการใช้หลอด T5 แทนหลอด T8 

 ในการทดสอบจะเปล่ียนคา่ระดบัการดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าโดยใช้จํานวนชดุ

ของอปุกรณ์ท่ีถกูเปล่ียน เร่ิมตัง้แต ่2 ล้านชดุ ถึง 60 ล้านชดุ โดยแตล่ะกรณีจะแตกตา่งกนั 2 ล้าน

ชดุ ให้เป็นมาตรการ T5 

5.3.2.3 การทดสอบการคิดค่าไฟฟ้าตามช่วงเวลาท่ีใช้งาน 

 ในการทดสอบจะเปล่ียนคา่ระดบัการดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าโดยใช้ร้อยละของ

จํานวนผู้ ใช้ไฟฟ้าประเภทกิจการขนาดใหญ่ ตัง้แต่ร้อยละ 5 ถึงร้อยละ 100 โดยแต่ละกรณีจะ

แตกตา่งกนัร้อยละ 5 ทัง้นีใ้นการทดสอบจะแบง่ออกเป็น 2 มาตรการ ได้แก่มาตรการท่ีกําหนดให้

เล่ือนความต้องการใช้ไฟฟ้าไปจากเดิม 8 ชัว่โมง และ 13 ชัว่โมงให้เป็นมาตรการ Shifted 8hr และ 

Shifted 13hr ตามลําดบั ทัง้นีจํ้านวนผู้ใช้ไฟฟ้าท่ีเล่ือนการใช้ไฟฟ้าท่ีเพิ่มขึน้จะทําให้ความต้องการ

ใช้ไฟฟ้าสูงสุดลดลงจนกระทัง้มีค่าต่ําสุดท่ีระดบัหนึ่ง วิทยานิพนธ์ฉบบันีจ้ะพิจารณาถึงกรณีท่ี

ความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุดมีค่าต่ําท่ีสุดเท่านัน้ โดยไม่พิจารณากรณีอ่ืนๆ หลังจากนัน้ และ

กําหนดให้คา่ใช้จา่ยในการเล่ือนการใช้ไฟฟ้าเทา่กบั 0.1 บาทตอ่หนว่ย 

 ข้อมลูเฉพาะของตวัอย่างมาตรการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าท่ีพิจารณาในหวัข้อนีส้ามารถ

สรุปเป็นตารางได้ ดงันี ้

ตารางท่ี 5.7 ตวัอยา่งการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าท่ีทําการทดสอบ 

ช่ือกรณี การจดัการด้านการใช้ไฟฟ้า เป้าหมาย 

REG ลด load ของผู้ใช้ไฟฟ้าประเภทกิจการขนาดใหญ่

ท่ีตดิตัง้อปุกรณ์ลงร้อยละ 10 

Strategic conservation 

T5 ลด load ในชว่งเวลา 8:00 น. ถึง 20:00 น. ลงตาม

จํานานอปุกรณ์ท่ีเปล่ียน 

Strategic conservation 

Shift 8hr เล่ือน load ของผู้ใช้ไฟฟ้าประเภทกิจการขนาด

ใหญ่ท่ีเข้าร่วมโครงการไปจากเดมิ 8 ชัว่โมง 

Load shifting 

Shift 13hr เล่ือน load ของผู้ใช้ไฟฟ้าประเภทกิจการขนาด

ใหญ่ท่ีเข้าร่วมโครงการไปจากเดมิ 13 ชัว่โมง 

Load shifting 
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5.4 ผลการทดสอบ 

5.4.1 ผลการทดสอบเบือ้งต้น 

 ในขัน้แรกจะทําการทดสอบมาตรการ All เทียบกบักรณีฐานท่ีไม่มีการดําเนินการจดัการ

ด้านการใช้ไฟฟ้า จะได้คุณค่าเม่ือลดการใช้พลงังานค่าต่างๆ ดงัแสดงในภาพท่ี 5.10 และได้ผล

อ่ืนๆ ดงัท่ีแสดงในตารางท่ี 5.8 ทัง้นีต้้นทุนค่าไฟฟ้าเฉล่ียของมาตรการนีอ้ยู่ท่ี 2.65 ถึง 2.69 บาท

ตอ่หนว่ย 

 

 

ภาพท่ี 5.10 คณุคา่เม่ือลดโหลดลงตลอดเวลา 

เม่ือ 

𝑆𝑎𝑣𝑒 คือให้ผลประหยดัจาก DSM 

𝐶𝑜𝑠𝑡 คือคา่ใช้จา่ยในการดําเนินการ DSM 

𝑆𝑎𝑣𝑒 𝐹𝐶 คือคา่ใช้จา่ยคงท่ีท่ีลดลงจากการดําเนินการ DSM 

𝑆𝑎𝑣𝑒 𝑉𝐶 คือคา่ใช้จา่ยผนัแปรท่ีลดลงจากการดําเนินการ DSM 
 

 จากภาพท่ี 5.10 จะเห็นวา่คา่ใช้จา่ยคงท่ีและผนัแปรมีคา่ลดลงเม่ือความต้องการพลงังาน

มีค่าลดลงเร่ือยๆ ทําให้ผลประหยดัมีค่าเพิ่มขึน้เร่ือยๆ โดยมีแนวโน้มเป็นเส้นตรง ซึ่งผลประหยดั

สว่นใหญ่มาจากคา่ใช้จา่ยผนัแปรท่ีลดลง ทัง้นีค้า่ใช้จ่ายในการดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้า

ก็มีค่าเพิ่มขึน้เม่ือความต้องการพลังงานมีค่าลดลง แต่เพิ่มขึน้ช้ากว่าผลประหยัด คุณค่าของ

มาตรการนีจ้งึมีคา่เพิ่มขึน้เร่ือยๆ เม่ือเพิ่มระดบัการดําเนินการ 
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 เม่ือพิจารณาร่วมกบัข้อมลูในตารางท่ี 5.8 จะเห็นวา่ผลของการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าใน

มาตรการ All ทําให้ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุและความต้องการพลงังานมีคา่ลดลงเร่ือยๆ ทัง้นี ้

สามารถคํานวณเกณฑ์อตัราคา่ใช้จา่ยในการดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าตลอดช่วงพลงังาน

ไฟฟ้าท่ีลดลงท่ีพิจารณาได้เทา่กบั 2.38 บาทตอ่หนว่ย 

 เม่ือทําการทดสอบมาตรการ Peak เทียบกับกรณีฐานจะได้คณุคา่เม่ือลดการใช้พลงังาน

คา่ตา่งๆ ดงัแสดงในภาพท่ี 5.11 และได้ผลอ่ืนๆ ดงัท่ีแสดงในตารางท่ี 5.9 โดยต้นทนุคา่ไฟฟ้าเฉล่ีย

ของมาตรการนีอ้ยูท่ี่ 2.65 บาทตอ่หนว่ย 

 

 

ภาพท่ี 5.11 คณุคา่เม่ือโหลดลงในชว่ง peak load 

 จากภาพท่ี 5.11 จะเห็นวา่คา่ใช้จา่ยทัง้หมดในการผลิตไฟฟ้ามีคา่ลดลงเม่ือความต้องการ

พลังงานมีค่าลดลงเร่ือยๆ ทําให้ผลประหยัดมีค่าเพิ่มขึน้เร่ือยๆ โดยมีแนวโน้มเป็นเส้นโค้งซึ่งมี

โอกาสท่ีผลประหยัดจะมีค่าคงท่ีหากทําการลดความต้องการพลังงานลงไปถึงค่าๆ หนึ่ง และ

คา่ใช้จา่ยในการดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าเพิ่มขึน้เป็นเส้นตรง โดยตลอดช่วงการพิจารณา

พบว่าคุณค่ามีค่าเพิ่มขึน้เร่ือยๆ เม่ือพิจารณาค่าใช้จ่ายคงท่ีและค่าใช้จ่ายผันแปรจะพบว่าใน

ชว่งแรกของการพิจารณานัน้ผลประหยดัทัง้หมดมาจากคา่ใช้จ่ายคงท่ีท่ีลดลง แตเ่ม่ือถึงจดุๆ หนึ่ง

คา่ใช้จ่ายคงท่ีจะมีค่าคงท่ี และหลงัจากจุดนีผ้ลประหยดัก็จะมาจากค่าใช้จ่ายคงท่ีและผนัแปรท่ี

ลดลง ซึ่งสอดคล้องกบัคา่กําลงัผลิตติดตัง้จากตารางท่ี 5.9 ท่ีมีค่าลดลงจนคงท่ีท่ีค่า 34,842 MW 

โดยท่ีความต้องการพลงังานมีค่าลดลงเร่ือยๆ ทัง้นีส้ามารถคํานวณเกณฑ์อตัราค่าใช้จ่ายในการ

ดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าในแต่ละคา่ของความต้องการพลงังานท่ีลดลงได้ดงัท่ีแสดงใน

ภาพท่ี 5.12 ซึง่สงัเกตได้วา่เกณฑ์อตัราคา่ใช้จา่ยในการดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้านัน้มีคา่

ลดลงเร่ือยๆ เม่ือพลงังานท่ีลดลงเน่ืองจากการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้ามีคา่มากขึน้ 
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ภาพท่ี 5.12 เกณฑ์อตัราคา่ใช้จา่ยเฉล่ียสําหรับมาตรการ Peak 

 เม่ือทําการทดสอบมาตรการ Off Peak เทียบกับกรณีฐานจะได้คุณค่าเม่ือลดการใช้

พลงังานคา่ตา่งๆ ดงัแสดงในภาพท่ี 5.13 และได้ผลอ่ืนๆ ดงัท่ีแสดงในตารางท่ี 5.10 โดยต้นทนุคา่

ไฟฟ้าเฉล่ียของมาตรการนีอ้ยูท่ี่ 2.65 ถึง 2.66 บาทตอ่หนว่ย 

 

 

ภาพท่ี 5.13 คณุคา่เม่ือโหลดลงในชว่ง off-peak load 

 จากภาพท่ี 5.13 จะเห็นวา่คา่ใช้จา่ยทัง้หมดในการผลิตไฟฟ้ามีคา่ลดลงเม่ือความต้องการ

พลังงานมีค่าลดลงเร่ือยๆ ทําให้ผลประหยัดมีค่าเพิ่มขึน้เร่ือยๆ โดยมีแนวโน้มเป็นเส้นโค้งซึ่งมี

โอกาสท่ีผลประหยัดจะมีค่าคงท่ีหากทําการลดความต้องการพลังงานลงไปถึงค่าๆ หนึ่ง และ

คา่ใช้จา่ยในการดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าเพิ่มขึน้เป็นเส้นตรง โดยตลอดช่วงการพิจารณา

พบว่าคุณค่ามีค่าเพิ่มขึน้เร่ือยๆ จะเห็นว่าผลประหยัดทัง้หมดมาจากค่าใช้จ่ายผันแปรท่ีลดลง 

เน่ืองจากตารางท่ี 5.10 แสดงให้เห็นว่าการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้ามาตรการ Off Peak นีไ้ม่
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สามารถลดความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสดุหรือกําลงัผลิตติดตัง้ของระบบไฟฟ้าได้เลย ทัง้นีส้ามารถ

คํานวณเกณฑ์อัตราค่าใช้จ่ายในการดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าในแต่ละค่าของความ

ต้องการพลงังานท่ีลดลงได้ดงัท่ีแสดงในภาพท่ี 5.12 ซึ่งสงัเกตได้ว่าเกณฑ์อตัราค่าใช้จ่ายในการ

ดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้านัน้มีคา่ลดลงเร่ือยๆ เม่ือพลงังานท่ีลดลงเน่ืองจากการจดัการ

ด้านการใช้ไฟฟ้ามีคา่มากขึน้ 

 

 

ภาพท่ี 5.14 เกณฑ์อตัราคา่ใช้จา่ยเฉล่ียสําหรับมาตรการ Off Peak 

 เม่ือทําการทดสอบมาตรการ Shift เทียบกับกรณีฐาน จะได้คณุค่าเม่ือลดการใช้พลงังาน

ค่าต่างๆ ดงัแสดงในภาพท่ี 5.15 และได้ผลอ่ืนๆ ดงัท่ีแสดงในตารางท่ี 5.11 โดยต้นทุนค่าไฟฟ้า

เฉล่ียของมาตรการนีอ้ยูท่ี่ 2.65 บาทตอ่หนว่ย 

 

 

ภาพท่ี 5.15 คณุคา่เม่ือลดโหลดลงในชว่ง peak load และเพิ่มในชว่ง off-peak load 
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 จากภาพท่ี 5.15 จะเห็นว่าว่าค่าใช้จ่ายทัง้หมดในการผลิตไฟฟ้ามีค่าลดลงเม่ือความ

ต้องการพลังงานท่ีเปล่ียนแปลงมีค่าเพิ่มขึน้เร่ือยๆ ทําให้ผลประหยัดมีค่าเพิ่มขึน้เร่ือยๆ โดยมี

แนวโน้มเป็นเส้นโค้งท่ีความชนัลดลงเร่ือยๆ เม่ือความต้องการพลงังานท่ีลดลงมีค่าเท่าประมาณ 

3,000 ล้านหน่วย ผลประหยดัก็มีค่าคงท่ี ในขณะท่ีคา่ใช้จ่ายในการดําเนินการจดัการด้านการใช้

ไฟฟ้าเพิ่มขึน้เร่ือยๆ ทําให้คุณค่าของการจัดการด้านการใช้ไฟฟ้ามีค่าเพิ่มขึน้ถึงจุดๆ หนึ่งแล้ว

ลดลง โดยกรณีท่ีให้คณุค่าสูงท่ีสุดคือกรณี Shift 2,300 ทัง้นีส้ามารถคํานวณค่าใช้จ่ายเฉล่ียท่ี

เหมาะสมในการดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าในแตล่ะชว่งของความต้องการพลงังานท่ีลดลง

ได้ดงัท่ีแสดงในภาพท่ี 5.16 ทัง้นีจ้ากตารางท่ี 5.11 แสดงให้เห็นว่ามาตรการ Shift นัน้สามารถลด

ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุลงโดยท่ีความต้องการพลงังานนัน้ยงัคงท่ี แสดงให้เห็นว่าผลประหยดั

ทัง้หมดมาจากคา่ใช้จา่ยคงท่ีท่ีลดลง 

 

ภาพท่ี 5.16 เกณฑ์อตัราคา่ใช้จา่ยเฉล่ียสําหรับมาตรการ Shift 
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ตารางท่ี 5.8 ผลการทดสอบเบือ้งต้น มาตรการ All 

ช่ือกรณี Peak Load 

(MW) 

Energy Demand 

(GWh) 

Installed Capacity 

(MW) 

พลงังานท่ีเปล่ียนแปลง 

(GWh) 

Save Cost 

(ล้านบาท) 

DSM Cost 

(ล้านบาท) 

คณุคา่ 

(ล้านบาท) 

Base 30,047 194,091 35,642 - - - - 

All 100 29,947 193,215 35,542 876 2,085 438 1,647 

All 200 29,847 192,339 35,442 1,752 4,169 876 3,293 

All 300 29,747 191,463 35,342 2,628 6,254 1,314 4,940 

All 400 29,647 190,587 35,242 3,504 8,338 1,752 6,586 

All 500 29,547 189,711 35,042 4,380 10,451 2,190 8,261 

All 600 29,447 188,835 34,942 5,256 12,536 2,628 9,908 

All 700 29,347 187,959 34,842 6,132 14,620 3,066 11,554 

All 800 29,247 187,083 34,742 7,008 16,705 3,504 13,201 

All 900 29,147 186,207 34,642 7,884 18,790 3,942 14,848 

All 1,000 29,047 185,331 34,542 8,760 20,875 4,380 16,495 

All 1,100 28,947 184,455 34,442 9,636 22,959 4,818 18,141 

All 1,200 28,847 183,579 34,342 10,512 25,044 5,256 19,788 

All 1,300 28,747 182,703 34,242 11,388 27,129 5,694 21,435 

All,1,400 28,647 181,827 34,142 12,264 29,213 6,132 23,081 
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ช่ือกรณี Peak Load 

(MW) 

Energy Demand 

(GWh) 

Installed Capacity 

(MW) 

พลงังานท่ีเปล่ียนแปลง 

(GWh) 

Save Cost 

(ล้านบาท) 

DSM Cost 

(ล้านบาท) 

คณุคา่ 

(ล้านบาท) 

All 1,500 28,547 180,951 34,042 13,140 31,298 6,570 24,728 

All 1,600 28,447 180,075 33,942 14,016 33,382 7,008 26,374 

All 1,700 28,347 179,199 33,842 14,892 35,467 7,446 28,021 

All 1,800 28,247 178,323 33,642 15,768 37,580 7,884 29,696 

All 1,900 28,147 177,447 33,542 16,644 39,664 8,322 31,342 

All 2,000 28,047 176,571 33,442 17,520 41,749 8,760 32,989 

All 2,100 27,947 175,695 33,342 18,396 43,834 9,198 34,636 

All 2,200 27,847 174,819 33,242 19,272 45,919 9,636 36,283 

All 2,300 27,747 173,943 33,142 20,148 48,004 10,074 37,930 

All 2,400 27,647 173,067 33,042 21,024 50,088 10,512 39,576 

All 2,500 27,547 172,191 32,942 21,900 52,173 10,950 41,223 

All 2,600 27,447 171,315 32,842 22,776 54,258 11,388 42,870 

All 2,700 27,347 170,439 32,742 23,652 56,342 11,826 44,516 

All 2,800 27,247 169,563 32,642 24,528 58,427 12,264 46,163 

All 2,900 27,147 168,687 32,542 25,404 60,511 12,702 47,809 

All 3,000 27,047 167,811 32,342 26,280 62,623 13,140 49,483 
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ตารางท่ี 5.9 ผลการทดสอบเบือ้งต้น มาตรการ Peak 

ช่ือกรณี Peak Load 

(MW) 

Energy Demand 

(GWh) 

Installed Capacity 

(MW) 

พลงังานท่ีเปล่ียนแปลง 

(GWh) 

Save Cost 

(ล้านบาท) 

DSM Cost 

(ล้านบาท) 

คณุคา่ 

(ล้านบาท) 

Base 30,047 194,091 35,642 - - - - 

Peak 100 30,047 194,091 35,642 104 292 52 240 

Peak 200 29,947 193,987 35,542 209 579 104 475 

Peak 300 29,847 193,882 35,442 313 861 157 704 

Peak 400 29,747 193,778 35,342 418 1,139 209 930 

Peak 500 29,647 193,673 35,242 522 1,413 261 1,152 

Peak 600 29,547 193,569 35,142 626 1,679 313 1,365 

Peak 700 29,447 193,465 35,042 731 1,940 365 1,574 

Peak 800 29,379 193,360 34,942 835 2,198 418 1,781 

Peak 900 29,379 193,256 34,842 940 2,463 470 1,993 

Peak 1,000 29,379 193,151 34,842 1,044 2,727 522 2,205 

Peak 1,100 29,379 193,047 34,842 1,148 2,989 574 2,415 

Peak 1,200 29,379 192,943 34,842 1,253 3,254 626 2,627 

Peak 1,300 29,379 192,838 34,842 1,357 3,514 679 2,836 

Peak,1,400 29,379 192,734 34,842 1,462 3,777 731 3,046 
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ช่ือกรณี Peak Load 

(MW) 

Energy Demand 

(GWh) 

Installed Capacity 

(MW) 

พลงังานท่ีเปล่ียนแปลง 

(GWh) 

Save Cost 

(ล้านบาท) 

DSM Cost 

(ล้านบาท) 

คณุคา่ 

(ล้านบาท) 

Peak 1,500 29,379 192,629 34,842 1,566 4,039 783 3,256 

Peak 1,600 29,379 192,525 34,842 1,670 4,298 835 3,462 

Peak 1,700 29,379 192,421 34,842 1,775 4,557 887 3,670 

Peak 1,800 29,379 192,316 34,842 1,879 4,815 940 3,875 

Peak 1,900 29,379 192,212 34,842 1,984 5,073 992 4,081 

Peak 2,000 29,379 192,107 34,842 2,088 5,329 1,044 4,285 

Peak 2,100 29,379 192,003 34,842 2,192 5,587 1,096 4,491 

Peak 2,200 29,379 191,899 34,842 2,297 5,840 1,148 4,691 

Peak 2,300 29,379 191,794 34,842 2,401 6,094 1,201 4,894 

Peak 2,400 29,379 191,690 34,842 2,506 6,351 1,253 5,098 

Peak 2,500 29,379 191,585 34,842 2,610 6,605 1,305 5,300 

Peak 2,600 29,379 191,481 34,842 2,714 6,859 1,357 5,502 

Peak 2,700 29,379 191,377 34,842 2,819 7,112 1,409 5,702 

Peak 2,800 29,379 191,272 34,842 2,923 7,361 1,462 5,899 

Peak 2,900 29,379 191,168 34,842 3,028 7,615 1,514 6,101 

Peak 3,000 29,379 191,063 34,842 3,132 7,864 1,566 6,298 
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ตารางท่ี 5.10 ผลการทดสอบเบือ้งต้น มาตรการ Off Peak 

ช่ือกรณี Peak Load 

(MW) 

Energy Demand 

(GWh) 

Installed Capacity 

(MW) 

พลงังานท่ีเปล่ียนแปลง 

(GWh) 

Save Cost 

(ล้านบาท) 

DSM Cost 

(ล้านบาท) 

คณุคา่ 

(ล้านบาท) 

Base 30,047 194,091 35,642 - - - - 

Off Peak 100 30,047 193,987 35,642 104 226 52 173 

Off Peak 200 30,047 193,882 35,642 209 449 104 345 

Off Peak 300 30,047 193,778 35,642 313 673 157 517 

Off Peak 400 30,047 193,673 35,642 418 896 209 688 

Off Peak 500 30,047 193,569 35,642 522 1,120 261 859 

Off Peak 600 30,047 193,465 35,642 626 1,343 313 1,029 

Off Peak 700 30,047 193,360 35,642 731 1,565 365 1,199 

Off Peak 800 30,047 193,256 35,642 835 1,787 418 1,370 

Off Peak 900 30,047 193,151 35,642 940 2,009 470 1,539 

Off Peak 1,000 30,047 193,047 35,642 1,044 2,230 522 1,708 

Off Peak 1,100 30,047 192,943 35,642 1,148 2,450 574 1,876 

Off Peak 1,200 30,047 192,838 35,642 1,253 2,671 626 2,045 

Off Peak 1,300 30,047 192,734 35,642 1,357 2,891 679 2,213 

Off Peak,1,400 30,047 192,629 35,642 1,462 3,112 731 2,381 
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ช่ือกรณี Peak Load 

(MW) 

Energy Demand 

(GWh) 

Installed Capacity 

(MW) 

พลงังานท่ีเปล่ียนแปลง 

(GWh) 

Save Cost 

(ล้านบาท) 

DSM Cost 

(ล้านบาท) 

คณุคา่ 

(ล้านบาท) 

Off Peak 1,500 30,047 192,525 35,642 1,566 3,332 783 2,549 

Off Peak 1,600 30,047 192,421 35,642 1,670 3,551 835 2,716 

Off Peak 1,700 30,047 192,316 35,642 1,775 3,771 887 2,884 

Off Peak 1,800 30,047 192,212 35,642 1,879 3,990 940 3,050 

Off Peak 1,900 30,047 192,107 35,642 1,984 4,209 992 3,217 

Off Peak 2,000 30,047 192,003 35,642 2,088 4,428 1,044 3,384 

Off Peak 2,100 30,047 191,899 35,642 2,192 4,646 1,096 3,550 

Off Peak 2,200 30,047 191,794 35,642 2,297 4,865 1,148 3,717 

Off Peak 2,300 30,047 191,690 35,642 2,401 5,083 1,201 3,883 

Off Peak 2,400 30,047 191,585 35,642 2,506 5,301 1,253 4,049 

Off Peak 2,500 30,047 191,481 35,642 2,610 5,519 1,305 4,214 

Off Peak 2,600 30,047 191,377 35,642 2,714 5,737 1,357 4,380 

Off Peak 2,700 30,047 191,272 35,642 2,819 5,955 1,409 4,546 

Off Peak 2,800 30,047 191,168 35,642 2,923 6,173 1,462 4,711 

Off Peak 2,900 30,047 191,063 35,642 3,028 6,390 1,514 4,876 

Off Peak 3,000 30,047 190,959 35,642 3,132 6,607 1,566 5,041 
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ตารางท่ี 5.11 ผลการทดสอบเบือ้งต้น มาตรการ Shift 

ช่ือกรณี Peak Load 

(MW) 

Energy Demand 

(GWh) 

Installed Capacity 

(MW) 

พลงังานท่ีเปล่ียนแปลง 

(GWh) 

Save Cost 

(ล้านบาท) 

DSM Cost 

(ล้านบาท) 

คณุคา่ 

(ล้านบาท) 

Base 30,047 194,091 35,642 - - - - 

Shift 100 29,947 194,091 35,542 104 66 16 51 

Shift 200 29,847 194,091 35,442 209 126 21 105 

Shift 300 29,747 194,091 35,342 313 179 31 147 

Shift 400 29,647 194,091 35,242 418 227 42 185 

Shift 500 29,547 194,091 35,142 522 267 52 215 

Shift 600 29,447 194,091 35,042 626 299 63 237 

Shift 700 29,379 194,091 34,942 731 324 73 251 

Shift 800 29,379 194,091 34,842 835 345 84 262 

Shift 900 29,379 194,091 34,842 940 375 94 281 

Shift 1,000 29,379 194,091 34,842 1,044 403 104 299 

Shift 1,100 29,379 194,091 34,842 1,148 429 115 314 

Shift 1,200 29,379 194,091 34,842 1,253 457 125 332 

Shift 1,300 29,379 194,091 34,842 1,357 483 136 347 

Shift,1,400 29,379 194,091 34,842 1,462 507 146 361 
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ช่ือกรณี Peak Load 

(MW) 

Energy Demand 

(GWh) 

Installed Capacity 

(MW) 

พลงังานท่ีเปล่ียนแปลง 

(GWh) 

Save Cost 

(ล้านบาท) 

DSM Cost 

(ล้านบาท) 

คณุคา่ 

(ล้านบาท) 

Shift 1,500 29,379 194,091 34,842 1,566 528 157 372 

Shift 1,600 29,379 194,091 34,842 1,670 550 167 383 

Shift 1,700 29,379 194,091 34,842 1,775 569 177 392 

Shift 1,800 29,379 194,091 34,842 1,879 586 188 398 

Shift 1,900 29,379 194,091 34,842 1,984 603 198 404 

Shift 2,000 29,379 194,091 34,842 2,088 619 209 410 

Shift 2,100 29,379 194,091 34,842 2,192 633 219 414 

Shift 2,200 29,379 194,091 34,842 2,297 643 230 413 

Shift 2,300 29,379 194,091 34,842 2,401 655 240 415 

Shift 2,400 29,379 194,091 34,842 2,506 665 251 414 

Shift 2,500 29,379 194,091 34,842 2,610 674 261 413 

Shift 2,600 29,379 194,091 34,842 2,714 682 271 410 

Shift 2,700 29,379 194,091 34,842 2,819 687 282 405 

Shift 2,800 29,379 194,091 34,842 2,923 694 292 401 

Shift 2,900 29,379 194,091 34,842 3,028 697 303 395 

Shift 3,000 29,379 194,091 34,842 3,132 699 313 386 
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5.4.2 ผลการทดสอบตัวอย่างการจัดการด้านการใช้ไฟฟ้า 

 ในลําดบัต่อมาจะนําเสนอผลของการทดสอบตวัอย่างมาตรการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้า

ตามท่ีได้นําเสนอในบทท่ี 2 

5.4.2.1 ผลการทดสอบการตดิตัง้อุปกรณ์ควบคุมแรงดันไฟฟ้า 

 เม่ือทําการทดสอบมาตรการติดตัง้อุปกรณ์ควบคุมแรงดันไฟฟ้าในผู้ ใช้ไฟฟ้าประเภท

กิจการขนาดใหญ่ จะได้คณุค่าเม่ือลดการใช้พลงังานคา่ต่างๆ ดงัแสดงในภาพท่ี 5.17 และได้ผล

อ่ืนๆ ดงัท่ีแสดงในตารางท่ี 5.12 ทัง้นีต้้นทนุคา่ไฟฟ้าเฉล่ียของมาตรการนีอ้ยู่ท่ี 2.65 ถึง 2.66 บาท

ตอ่หนว่ย 

 

 

ภาพท่ี 5.17 คณุคา่เม่ือติดตัง้อปุกรณ์ควบคมุแรงดนัไฟฟ้า 

 จากภาพท่ี 5.17 จะเห็นว่าผลประหยดัและคา่ใช้จ่ายในการดําเนินการจดัการด้านการใช้

ไฟฟ้ามีคา่เพิ่มขึน้เร่ือยๆ เม่ือพลงังานไฟฟ้าท่ีลดลงจากการติดตัง้อปุกรณ์ควบคมุแรงดนัไฟฟ้ามีคา่

เพิ่มขึน้ โดยมีแนวโน้มเป็นเส้นตรงและผลประหยดัจะมีค่าสูงกว่าค่าใช้จ่ายในการดําเนินการอยู่

ตลอดเวลา และจะเห็นวา่คณุคา่ของการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าซึง่เป็นผลตา่งระหว่างผลประหยดั

และค่าใช้จ่ายในการดําเนินการมีค่าเพิ่มขึน้เร่ือยๆ และจากตารางท่ี 5.12 จะเห็นว่าการติดตัง้

อุปกรณ์ควบคุมแรงดนัไฟฟ้าสามารถลดได้ทัง้ความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุดและความต้องการ

พลงังานของระบบไฟฟ้า ทัง้นีส้ามารถคํานวณเกณฑ์อตัราค่าใช้จ่ายเฉล่ียสําหรับการจดัการด้าน

การใช้ไฟฟ้าได้ประมาณ 2.40 บาทตอ่หนว่ย สําหรับทกุคา่พลงังานไฟฟ้าท่ีลดลง 
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ตารางท่ี 5.12 ผลการทดสอบการตดิตัง้อปุกรณ์ควบคมุแรงดนัไฟฟ้า 

ช่ือกรณี Peak Load 

(MW) 

Energy Demand 

(GWh) 

Installed Capacity 

(MW) 

พลงังานท่ีเปล่ียนแปลง 

(GWh) 

Save Cost 

(ล้านบาท) 

DSM Cost 

(ล้านบาท) 

คณุคา่ 

(ล้านบาท) 

Base 30,047 194,091 35,642 - - - - 

Reg 5% 30,047 194,091 35,642 460 1,114 209 905 

Reg 10% 29,983 193,631 35,542 920 2,202 419 1,783 

Reg 15% 29,920 193,171 35,542 1,380 3,319 628 2,691 

Reg 20% 29,856 192,711 35,442 1,840 4,432 837 3,595 

Reg 25% 29,793 192,251 35,342 2,300 5,544 1,046 4,498 

Reg 30% 29,729 191,791 35,242 2,760 6,635 1,256 5,379 

Reg 35% 29,666 191,331 35,242 3,220 7,749 1,465 6,284 

Reg 40% 29,602 190,871 35,142 3,680 8,861 1,674 7,187 

Reg 45% 29,539 190,411 35,042 4,140 9,952 1,884 8,068 

Reg 50% 29,475 189,951 35,042 4,600 11,064 2,093 8,971 

Reg 55% 29,412 189,491 34,942 5,059 12,174 2,302 9,872 

Reg 60% 29,348 189,032 34,842 5,519 13,265 2,511 10,754 

Reg 65% 29,285 188,572 34,842 5,979 14,378 2,720 11,658 

Reg 70% 29,221 188,112 34,742 6,439 15,488 2,930 12,559 
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ช่ือกรณี Peak Load 

(MW) 

Energy Demand 

(GWh) 

Installed Capacity 

(MW) 

พลงังานท่ีเปล่ียนแปลง 

(GWh) 

Save Cost 

(ล้านบาท) 

DSM Cost 

(ล้านบาท) 

คณุคา่ 

(ล้านบาท) 

Reg 75% 29,158 187,652 34,642 6,899 16,582 3,139 13,444 

Reg 80% 29,094 187,192 34,642 7,359 17,694 3,348 14,346 

Reg 85% 29,031 186,732 34,542 7,819 18,804 3,557 15,247 

Reg 90% 28,967 186,272 34,442 8,279 19,896 3,767 16,129 

Reg 95% 28,904 185,812 34,442 8,739 21,007 3,976 17,031 

Reg 100% 28,840 185,352 34,342 9,199 22,117 4,185 17,932 

 



 

 

80 

 

5.4.2.2 ผลการทดสอบการใช้หลอด T5 แทนหลอด T8 

 เม่ือทําการทดสอบมาตรการใช้หลอด T5 แทนหลอด T8 จะได้คุณค่าเม่ือลดการใช้

พลงังานคา่ตา่งๆ ดงัแสดงในภาพท่ี 5.18 และได้ผลอ่ืนๆ ดงัท่ีแสดงในตารางท่ี 5.13 ทัง้นีต้้นทนุคา่

ไฟฟ้าเฉล่ียของมาตรการนีอ้ยูท่ี่ 2.65 ถึง 2.66 บาทตอ่หนว่ย 

 

 

ภาพท่ี 5.18 คณุคา่เม่ือใช้หลอด T5 แทนหลอด T8 

 จากภาพท่ี 5.18 จะเห็นว่าผลประหยดัและคา่ใช้จ่ายในการดําเนินการจดัการด้านการใช้

ไฟฟ้ามีคา่เพิ่มขึน้เร่ือยๆ เม่ือพลงังานไฟฟ้าท่ีลดลงจากการใช้หลอด T5 แทนหลอด T8 มีคา่เพิ่มขึน้ 

โดยมีแนวโน้มเป็นเส้นตรงซึ่งผลประหยดัจะมีคา่สงูกว่าคา่ใช้จ่ายในการดําเนินการอยู่ตลอดเวลา 

และจะเห็นว่าคุณค่าของการจัดการด้านการใช้ไฟฟ้าซึ่งเป็นผลต่างระหว่างผลประหยัดและ

คา่ใช้จ่ายในการดําเนินการมีคา่เพิ่มขึน้เร่ือยๆ เช่นเดียวกบัการติดตัง้อปุกรณ์ควบคมุแรงดนัไฟฟ้า 

และจากตารางท่ี 5.13 จะเห็นวา่การใช้หลอด T5 แทนหลอด T8 สามารถลดได้ทัง้ความต้องการใช้

ไฟฟ้าสงูสดุและความต้องการพลงังานของระบบไฟฟ้า ทัง้นีส้ามารถคํานวณเกณฑ์อตัราคา่ใช้จ่าย

สําหรับการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าได้ประมาณ 2.50 บาทตอ่หน่วย สําหรับทกุคา่พลงังานไฟฟ้าท่ี

ลดลง 
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ตารางท่ี 5.13 ผลการทดสอบการใช้หลอด T5 แทนหลอด T8 

ช่ือกรณี Peak Load 

(MW) 

Energy Demand 

(GWh) 

Installed Capacity 

(MW) 

พลงังานท่ีเปล่ียนแปลง 

(GWh) 

Save Cost 

(ล้านบาท) 

DSM Cost 

(ล้านบาท) 

คณุคา่ 

(ล้านบาท) 

Base 30,047 194,091 35,642 - - - - 

T5 2M 30,017 193,949 35,642 142 347 126 221 

T5 4M 29,987 193,806 35,542 285 723 252 470 

T5 6M 29,957 193,664 35,542 427 1,070 379 692 

T5 8M 29,927 193,522 35,542 569 1,418 505 914 

T5 10M 29,897 193,379 35,442 712 1,790 631 1,159 

T5 12M 29,867 193,237 35,442 854 2,139 757 1,382 

T5 14M 29,837 193,095 35,442 996 2,485 883 1,602 

T5 16M 29,807 192,952 35,342 1,139 2,856 1,009 1,847 

T5 18M 29,777 192,810 35,342 1,281 3,204 1,136 2,068 

T5 20M 29,747 192,667 35,342 1,423 3,551 1,262 2,289 

T5 22M 29,717 192,525 35,242 1,566 3,920 1,388 2,532 

T5 24M 29,687 192,383 35,242 1,708 4,268 1,514 2,754 

T5 26M 29,657 192,240 35,242 1,851 4,615 1,640 2,975 

T5 28M 29,627 192,098 35,142 1,993 4,982 1,767 3,216 
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ช่ือกรณี Peak Load 

(MW) 

Energy Demand 

(GWh) 

Installed Capacity 

(MW) 

พลงังานท่ีเปล่ียนแปลง 

(GWh) 

Save Cost 

(ล้านบาท) 

DSM Cost 

(ล้านบาท) 

คณุคา่ 

(ล้านบาท) 

T5 30M 29,597 191,956 35,142 2,135 5,329 1,893 3,436 

T5 32M 29,567 191,813 35,142 2,278 5,678 2,019 3,659 

T5 34M 29,537 191,671 35,042 2,420 6,041 2,145 3,896 

T5 36M 29,507 191,529 35,042 2,562 6,389 2,271 4,118 

T5 38M 29,477 191,386 35,042 2,705 6,737 2,397 4,340 

T5 40M 29,447 191,244 34,942 2,847 7,099 2,524 4,575 

T5 42M 29,417 191,102 34,942 2,989 7,447 2,650 4,797 

T5 44M 29,387 190,959 34,942 3,132 7,794 2,776 5,018 

T5 46M 29,357 190,817 34,842 3,274 8,155 2,902 5,253 

T5 48M 29,327 190,675 34,842 3,416 8,503 3,028 5,475 

T5 50M 29,297 190,532 34,842 3,559 8,851 3,155 5,697 

T5 52M 29,267 190,390 34,742 3,701 9,207 3,281 5,927 

T5 54M 29,237 190,248 34,742 3,843 9,556 3,407 6,149 

T5 56M 29,207 190,105 34,742 3,986 9,905 3,533 6,372 

T5 58M 29,177 189,963 34,742 4,128 10,252 3,659 6,593 

T5 60M 29,147 189,820 34,642 4,271 10,606 3,785 6,821 
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5.4.2.3 ผลการทดสอบการคิดค่าไฟฟ้าตามช่วงเวลาท่ีใช้งาน 

 เม่ือทําการทดสอบมาตรการคดิคา่ไฟฟ้าตามชว่งเวลาท่ีใช้งานในผู้ใช้ไฟฟ้าประเภทกิจการ

ขนาดใหญ่โดยเล่ือนการใช้ไฟฟ้าไปจากเดิม 8 และ 13 ชัว่โมง จะได้คณุคา่เม่ือเล่ือนการใช้ไฟฟ้า

คา่ตา่งๆ ดงัแสดงในภาพท่ี 5.19 และ ภาพท่ี 5.21 และได้ผลอ่ืนๆ ดงัท่ีแสดงในตารางท่ี 5.14 และ

ตารางท่ี 5.15 ทัง้นีต้้นทุนค่าไฟฟ้าเฉล่ียของมาตรการนีอ้ยู่ท่ี 2.65 บาทต่อหน่วยสําหรับทัง้ 2 

มาตรการ 

 มาตรการ Shift 8hr จะพิจารณาถึงกรณีท่ีผู้ ใช้ไฟฟ้าประเภทกิจการขนาดใหญ่จํานวนร้อย

ละ 60 ดําเนินการเล่ือนการใช้ไฟฟ้าเทา่นัน้ 

 

 

ภาพท่ี 5.19 คณุคา่เม่ือเล่ือนการใช้ไฟฟ้าของกิจการขนาดใหญ่ไป 8 ชัว่โมง 

 จากภาพท่ี 5.19 จะเห็นวา่เม่ือพลงังานไฟฟ้าท่ีถกูเล่ือนมีคา่เพิ่มขึน้เร่ือยๆ ผลประหยดัเม่ือ

เล่ือนการใช้ไฟฟ้าไปจากเดิม 8 ชั่วโมงจะมีค่าเพิ่มขึน้ด้วยความชันท่ีลดลง แล้วเม่ือขึน้ไปถึง

คา่สงูสุดคา่หนึ่งก็มีแนวโน้มลดลง ในขณะท่ีคา่ใช้จ่ายในการดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้ามี

คา่เพิ่มขึน้เร่ือยๆ ทําให้คณุคา่ของมาตรการนีมี้คา่เพิ่มขึน้ถึงคา่สงูสดุแล้วลดลง โดยกรณีท่ีมีคณุคา่

สงูสดุคือกรณี Shift 8hr 35% 

 จากตารางท่ี 5.14 จะเห็นว่าเล่ือนการใช้ไฟฟ้าสามารถลดความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุลง

ได้โดยไม่ทําให้ความต้องการพลังงานไฟฟ้าเปล่ียนแปลง ทัง้นีส้ามารถคํานวณเกณฑ์อัตรา

ค่าใช้จ่ายเฉล่ียสําหรับการดําเนินการจัดการด้านการใช้ไฟฟ้าในแต่ละค่าของความต้องการ

พลังงานท่ีลดลงได้ดงัท่ีแสดงในภาพท่ี 5.20 ซึ่งสังเกตได้ว่าเกณฑ์อัตราค่าใช้จ่ายเฉล่ียนัน้มีค่า

ลดลงเร่ือยๆ เม่ือพลงังานท่ีเปล่ียนแปลงเน่ืองจากการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้ามีคา่มากขึน้ 
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ภาพท่ี 5.20 เกณฑ์อตัราคา่ใช้จา่ยเฉล่ียสําหรับมาตรการเล่ือนการใช้ไฟฟ้า 8 ชัว่โมง 

 สําหรับมาตรการ Shift 13hr จะพิจารณาถึงกรณีท่ีผู้ ใช้ไฟฟ้าประเภทกิจการขนาดใหญ่

จํานวนร้อยละ 75 ดําเนินการเล่ือนการใช้ไฟฟ้าเทา่นัน้ 

 

 

ภาพท่ี 5.21 คณุคา่เม่ือเล่ือนการใช้ไฟฟ้าของกิจการขนาดใหญ่ไป 13 ชัว่โมง 

 จากภาพท่ี 5.21 จะเห็นวา่เม่ือพลงังานไฟฟ้าท่ีถกูเล่ือนมีคา่เพิ่มขึน้เร่ือยๆ ผลประหยดัเม่ือ

เล่ือนการใช้ไฟฟ้าไปจากเดิม 13 ชัว่โมงจะมีค่าเพิ่มขึน้ด้วยความชนัท่ีลดลงในช่วงแรกแล้วมีค่า

เกือบคงท่ีอยู่ช่วงหนึ่ง จากนัน้ผลประหยัดจะมีค่าเพิ่มขึน้ในกรณีสุดท้ายท่ีพิจารณา ในขณะท่ี

คา่ใช้จา่ยในการดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้ามีคา่เพิ่มขึน้เร่ือยๆ ทําให้คณุคา่ของมาตรการนี ้

มีคา่เพิ่มขึน้ถึงคา่สงูสดุแล้วลดลง โดยกรณีท่ีมีคณุคา่สงูสดุคือกรณี Shift 13hr 55% 
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 จากตารางท่ี 5.15 จะเห็นว่าเล่ือนการใช้ไฟฟ้าสามารถลดความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุลง

ได้โดยไม่ทําให้ความต้องการพลังงานไฟฟ้าเปล่ียนแปลง ทัง้นีส้ามารถคํานวณเกณฑ์อัตรา

ค่าใช้จ่ายเฉล่ียสําหรับการดําเนินการจัดการด้านการใช้ไฟฟ้าในแต่ละค่าของความต้องการ

พลังงานท่ีลดลงได้ดงัท่ีแสดงในภาพท่ี 5.22 ซึ่งสังเกตได้ว่าเกณฑ์อัตราค่าใช้จ่ายเฉล่ียนัน้มีค่า

ลดลงเร่ือยๆ เม่ือพลงังานท่ีเปล่ียนแปลงเน่ืองจากการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้ามีคา่มากขึน้ 

 

 

ภาพท่ี 5.22 เกณฑ์อตัราคา่ใช้จา่ยเฉล่ียสําหรับมาตรการเล่ือนการใช้ไฟฟ้า 13 ชัว่โมง 
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ตารางท่ี 5.14 ผลการทดสอบการคดิคา่ไฟฟ้าตามชว่งเวลาท่ีใช้งาน มาตรการ Shifted 8hr 

ช่ือกรณี Peak Load 

(MW) 

Energy Demand 

(GWh) 

Installed Capacity 

(MW) 

พลงังานท่ีเปล่ียนแปลง 

(GWh) 

Save Cost 

(ล้านบาท) 

DSM Cost 

(ล้านบาท) 

คณุคา่ 

(ล้านบาท) 

Base 30,047 194,091 35,642 - - - - 

Shift 8hr 5% 29,962 194,091 35,542 201 60 20 39 

Shift 8hr 10% 29,877 194,091 35,442 402 114 40 74 

Shift 8hr 15% 29,792 194,091 35,342 604 160 60 100 

Shift 8hr 20% 29,707 194,091 35,242 805 199 80 119 

Shift 8hr 25% 29,622 194,091 35,142 1,006 232 101 132 

Shift 8hr 30% 29,537 194,091 35,142 1,207 258 121 137 

Shift 8hr 35% 29,452 194,091 35,042 1,409 282 141 141 

Shift 8hr 40% 29,367 194,091 34,942 1,610 298 161 137 

Shift 8hr 45% 29,282 194,091 34,942 1,811 319 181 138 

Shift 8hr 50% 29,197 194,091 34,842 2,012 325 201 124 

Shift 8hr 55% 29,112 194,091 34,842 2,213 341 221 120 

Shift 8hr 60% 29,027 194,091 34,742 2,414 338 241 97 
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ตารางท่ี 5.15 ผลการทดสอบการคดิคา่ไฟฟ้าตามชว่งเวลาท่ีใช้งาน มาตรการ Shifted 13hr 

ช่ือกรณี Peak Load 

(MW) 

Energy Demand 

(GWh) 

Installed Capacity 

(MW) 

พลงังานท่ีเปล่ียนแปลง 

(GWh) 

Save Cost 

(ล้านบาท) 

DSM Cost 

(ล้านบาท) 

คณุคา่ 

(ล้านบาท) 

Base 30,047 194,091 35,642 - - - - 

Shifted 13hr 5% 29,976 194,091 35,542 233 92 23 69 

Shifted 13hr 10% 29,905 194,091 35,442 466 176 47 129 

Shifted 13hr 15% 29,833 194,091 35,342 699 253 70 183 

Shifted 13hr 20% 29,762 194,091 35,242 932 322 93 229 

Shifted 13hr 25% 29,691 194,091 35,242 1,165 379 117 262 

Shifted 13hr 30% 29,620 194,091 35,142 1,398 439 140 299 

Shifted 13hr 35% 29,548 194,091 35,042 1,631 493 163 329 

Shifted 13hr 40% 29,477 194,091 34,942 1,864 540 186 353 

Shifted 13hr 45% 29,406 194,091 34,842 2,097 576 210 366 

Shifted 13hr 50% 29,335 194,091 34,742 2,330 606 233 373 

Shifted 13hr 55% 29,263 194,091 34,742 2,563 649 256 393 

Shifted 13hr 60% 29,192 194,091 34,642 2,796 668 280 388 

Shifted 13hr 65% 29,121 194,091 34,542 3,029 678 303 376 

Shifted 13hr 70% 29,050 194,091 34,442 3,262 680 326 354 
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ช่ือกรณี Peak Load 

(MW) 

Energy Demand 

(GWh) 

Installed Capacity 

(MW) 

พลงังานท่ีเปล่ียนแปลง 

(GWh) 

Save Cost 

(ล้านบาท) 

DSM Cost 

(ล้านบาท) 

คณุคา่ 

(ล้านบาท) 

Shifted 13hr 75% 28,979 194,091 34,442 3,495 716 349 367 
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5.5 วิเคราะห์ผลการทดสอบ 

 ผลการทดสอบท่ีนําเสนอในหัวข้อท่ี 5.4 จะถูกวิเคราะห์และอธิปรายในหัวข้อนี ้โดย

นําเสนอให้สอดคล้องกบัการนําเสนอผลการทดสอบ 

5.5.1 วิเคราะห์ผลการทดสอบเบือ้งต้น 

 จากผลการทดสอบเบือ้งต้นในมาตรการ All ซึ่งมีเป้าหมายแบบ Strategic conservation 

จะเห็นว่าผลประหยัดและคุณค่าของการจัดการด้านการใช้ไฟฟ้าจะมีค่าเพิ่มขึน้เม่ือระดับการ

ดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้ามีคา่สงูขึน้ นัน่คือคุ้มคา่ท่ีจะดําเนินการ และย่ิงดําเนินการมากก็

จะได้รับคณุค่าตอบแทนมาก เน่ืองจากเกณฑ์คา่ใช้จ่ายเฉล่ียในการดําเนินการจดัการด้านการใช้

ไฟฟ้ามีคา่คงท่ี หากเพิ่มระดบัการดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้า ผลประหยดัและคณุคา่ก็จะ

เพิ่มขึน้เร่ือยๆ 

 สําหรับมาตรการ Peak และ Off Peak ซึ่งมีเป้าหมายแบบ Strategic conservation นัน้

จะเห็นวา่เม่ือระดบัการเข้าร่วมการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้ามีคา่เพิ่มขึน้ ผลประหยดัของการจดัการ

ด้านการใช้ไฟฟ้าก็จะมีค่าเพิ่มขึน้แล้วลู่เข้าสู่ค่าคงท่ีในขณะท่ีค่าใช้จ่ายในการดําเนินการจดัการ

ด้านการใช้ไฟฟ้ามีค่าเพิ่มขึน้เร่ือยๆ ทําให้คณุค่ามีคา่เพิ่มขึน้ถึงค่าสงูสดุแล้วลดลง และ ณ ระดบั

การเข้าร่วมการคา่หนึ่งคา่ใช้จ่ายทัง้หมดในการผลิตไฟฟ้าจะมีคา่เท่ากบัผลประหยดั และท่ีระดบั

นัน้คณุคา่ของการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าจะมีคา่เป็นศนูย์ ทัง้นีร้ะดบัดงักลา่วไม่ได้อยู่ในขอบเขตท่ี

พิจารณา และหากพิจารณาเฉพาะในขอบเขตจะพบว่าการย่ิงดําเนินการมาก คณุค่าท่ีได้ก็จะ

สงูขึน้ 

 เม่ือพิจารณาเกณฑ์อตัราคา่ใช้จา่ยเฉล่ียสําหรับการดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าจะ

พบว่าในช่วงแรกเกณฑ์อตัราค่าใช้จ่ายเฉล่ียจะมีค่าสูงสดุแล้วลดลงเร่ือยๆ เม่ือระดบัการเข้าร่วม

การจดัการด้านการใช้ไฟฟ้ามีค่าเพิ่มขึน้ ซึ่งค่าเหล่านีส้ามารถใช้เป็นเกณฑ์ในการเลือกมาตรการ

จดัการด้านการใช้ไฟฟ้าเพ่ือดําเนินการหรือสง่เสริมได้ 

 สําหรับมาตรการ Shift ซึ่งมีเป้าหมายแบบ Load shifting นัน้จะได้ผลเช่นเดียวกนักับ

มาตรการ Peak และ Off Peak คือผลประหยดัของการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าก็จะมีคา่เพิ่มขึน้

แล้วลู่เข้าสู่คา่คงท่ีในขณะท่ีคา่ใช้จ่ายในการดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้ามีคา่เพิ่มขึน้เร่ือยๆ 

แตจ่ะเห็นการลูเ่ข้าชดัเจนกวา่และระดบัการเข้าร่วมการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าท่ีมีคณุคา่สงูท่ีสดุก็

อยู่ในช่วงท่ีพิจารณา เม่ือพิจารณาเกณฑ์อตัราค่าใช้จ่ายเฉล่ียสําหรับการดําเนินการจดัการด้าน

การใช้ไฟฟ้าจะพบว่ามีลกัษณะเช่นเดียวกับมาตรการ Peak และ Off Peak คือในช่วงแรกเกณฑ์
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อตัราค่าใช้จ่ายเฉล่ียจะมีค่าสูงสุดแล้วลดลงเร่ือยๆ เม่ือระดบัการเข้าร่วมการจดัการด้านการใช้

ไฟฟ้ามีค่าเพิ่มขึน้ ซึ่งค่าเหล่านีส้ามารถใช้เป็นเกณฑ์ในการเลือกการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าเพ่ือ

ดําเนินการหรือส่งเสริมได้ และสามารถสรุปได้ว่าคา่ใช้จ่ายเฉล่ียในการดําเนินการจดัการด้านการ

ใช้ไฟฟ้าควรมีค่าลดลงเร่ือยๆ เม่ือระดบัการดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้ามีค่าเพิ่มขึน้หรือ

ปริมาณความต้องการพลงังานไฟฟ้าท่ีเปล่ียนแปลงจากการดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้ามี

คา่เพิ่มขึน้ 

5.5.2 วิเคราะห์ผลการทดสอบตัวอย่างมาตรการจัดการด้านการใช้ไฟฟ้า 

 จากผลการทดสอบตวัอยา่งมาตรการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าจะพบว่าการจดัการด้านการ

ใช้ไฟฟ้าท่ีมีเป้าหมายเดียวกนัจะมีผลการทดสอบท่ีใกล้เคียงกนั ดงันี ้

 การจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าท่ีมีเป้าหมายแบบ Stretegic conservation ซึ่งได้แก่มาตรการ

ตดิตัง้อปุกรณ์ควบคมุแรงดนัไฟฟ้า และมาตรการใช้หลอด T5 แทนหลอด T8 จะมีผลประหยดัและ

คณุค่าเพิ่มขึน้เร่ือยๆ เม่ือระดบัการดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าสูง ซึ่งหมายถึงมาตรการ

เหลา่นีคุ้้มคา่ท่ีจะดําเนินการ และย่ิงดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าเหล่านีม้าก คณุคา่ท่ีเกิดกบั

ระบบผลิตไฟฟ้าก็จะมีค่าสูง ทัง้นีใ้นการติดตัง้อปุกรณ์ควบคมุแรงดนัไฟฟ้าตามเง่ือนไขท่ีกําหนด

ขึน้ในวิทยานิพนธ์ฉบบันีไ้มค่วรลงทนุเกิน 2.40 บาทตอ่หน่วยพลงังานท่ีลดลง และในการใช้หลอด 

T5 แทนหลอด T8 ตามเง่ือนไขท่ีกําหนดขึน้ในวิทยานิพนธ์ฉบบันีไ้ม่ควรลงทุนเกิน 2.50 บาทต่อ

หน่วยพลงังานท่ีลดลงเน่ืองจากคา่เหล่านีเ้ป็นเกณฑ์อตัราคา่ใช้จ่ายสําหรับการดําเนินการจดัการ

ด้านการใช้ไฟฟ้า ซึง่คา่ใช้จ่ายในการดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าท่ีอ้างอิงมาในวิทยานิพนธ์

ฉบบันีอ้ยูท่ี่ 0.45 บาทตอ่หนว่ยตอ่ปี และ 0.89 บาทตอ่หนว่ยตอ่ปี ตามลําดบั 

 สําหรับการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าท่ีมีเป้าหมายแบบ Load shifting ซึ่งได้แก่มาตรการคิด

คา่ไฟฟ้าตามช่วงเวลาท่ีใช้งานโดยการเล่ือนการใช้ไฟฟ้าไปจากเดิม 8 และ 13 ชัว่โมงนัน้จะมีผล

ประหยดัเพิ่มขึน้แต่มีอตัราการเพิ่มลดลงในขณะท่ีค่าใช้จ่ายในการดําเนินการจดัการด้านการใช้

ไฟฟ้ามีคา่เพิ่มขึน้เร่ือยๆ เม่ือระดบัการดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าเพิ่มขึน้ สําหรับมาตรการ

เล่ือนการใช้ไฟฟ้าไป 8 ชั่วโมงนัน้จะมีคุณค่ามากท่ีสุดเม่ือผู้ ใช้ไฟฟ้าประเภทกิจการขนาดใหญ่ 

ร้อยละ 35 ดําเนินการ จากนัน้คณุคา่จะลดลง เม่ือพิจารณาเกณฑ์อตัราคา่ใช้จ่ายเฉล่ียสําหรับการ

ดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าจะพบว่าในช่วงแรกเกณฑ์อตัราค่าใช้จ่ายเฉล่ียจะมีค่าสูงสุด

แล้วลดลงเร่ือยๆ เม่ือระดับการเข้าร่วมการจัดการด้านการใช้ไฟฟ้ามีค่าเพิ่มขึน้ ซึ่งค่าเหล่านี ้

สามารถใช้เป็นเกณฑ์ในการเลือกการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าเพ่ือดําเนินการหรือสง่เสริมได้ 
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 สําหรับการเล่ือนการใช้ไฟฟ้าไป 13 ชัว่โมงนัน้จะมีคณุคา่มากท่ีสดุเม่ือผู้ ใช้ไฟฟ้าประเภท

กิจการขนาดใหญ่ร้อยละ 55 ดําเนินการ จากนัน้คณุคา่จะลดลงเร่ือยๆ เม่ือพิจารณาเกณฑ์อตัรา

ค่าใช้จ่ายเฉล่ียสําหรับการดําเนินการจัดการด้านการใช้ไฟฟ้าจะพบว่าในช่วงแรกเกณฑ์อัตรา

คา่ใช้จ่ายเฉล่ียจะมีค่าสงูสดุแล้วลดลงเร่ือยๆ เม่ือระดบัการเข้าร่วมการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้ามี

ค่าเพิ่มขึน้ ซึ่งค่าเหล่านีส้ามารถใช้เป็นเกณฑ์ในการเลือกการจัดการด้านการใช้ไฟฟ้าเพ่ือ

ดําเนินการหรือส่งเสริมได้เช่นกัน และสามารถสรุปได้ว่าค่าใช้จ่ายเฉล่ียในการดําเนินการจดัการ

ด้านการใช้ไฟฟ้าควรมีคา่ลดลงเร่ือยๆ เม่ือระดบัการดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้ามีคา่เพิ่มขึน้

หรือปริมาณความต้องการพลงังานไฟฟ้าท่ีเปล่ียนแปลงจากการดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้า

มีคา่เพิ่มขึน้ 

 



 

 

 

บทที่ 6 

สรุป 

6.1 สรุปผลการวิจัย 

 วิทยานิพนธ์ฉบบันีไ้ด้นําเสนอกระบวนการประเมินคณุคา่ของการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้า

ในมมุมองการวางแผนกําลงัผลิตไฟฟ้าในระยะยาว โดยทดสอบตวัอย่างมาตรการจดัการด้านการ

ใช้ไฟฟ้า 3 ตวัอย่าง ได้แก่ มาตรการติดตัง้อุปกรณ์ควบคุมแรงดนัไฟฟ้า มาตรการใช้หลอด T5 

แทนหลอด T8 และมาตรการคิดค่าไฟฟ้าตามช่วงเวลาท่ีใช้งาน โดยใช้ข้อมูลระบบผลิตไฟฟ้า ณ 

เดือนธันวาคม พ.ศ. 2554 เป็นข้อมูลระบบผลิตไฟฟ้าเร่ิมต้น แล้วทําออกแบบระบบไฟฟ้าท่ีผ่าน

เกณฑ์ความเช่ือถือได้เม่ือมีการดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าตามท่ีกําหนด โดยใช้ข้อมูล

ความต้องการใช้ไฟฟ้าของปี พ.ศ. 2558 แล้วทําการคํานวณดชันีต่างๆ ของระบบไฟฟ้า ได้แก่ 

กําลังผลิตติดตัง้ของระบบ, พลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้และค่าใช้จ่ายในการผลิตไฟฟ้า เพ่ือใช้เป็น

ข้อมลูในการประเมินผลประหยดัและคณุคา่ของมาตรการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้านัน้ๆ ข้อมลูท่ีได้

นีส้ามารถใช้ประเมินความคุ้มคา่ในการดําเนินการและประเมินระดบัการดําเนินการท่ีเหมาะสมได้ 

 ผลการทดสอบเบือ้งต้นชีใ้ห้เห็นว่ากระบวนการท่ีนําเสนอสามารถใช้ประเมินคณุค่าการ

จดัการด้านการใช้ไฟฟ้าท่ีกําหนดขึน้เองได้ ซึ่งคณุคา่ท่ีได้นีส้ามารถใช้เปรียบเทียบกนัเพ่ือหาระดบั

การดําเนินการท่ีเหมาะสมสําหรับมาตรการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้านัน้ๆ นอกจากนีย้งัสามารถ

คํานวณหาเกณ์อตัราคา่ใช้จา่ยเฉล่ียสําหรับการดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าแตล่ะมาตรการ 

ทําให้ทราบว่าหากต้องการดําเนินมาตรการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้ามาตรการใดๆ ค่าใช้จ่ายต่อ

หนว่ยตอ่ปีท่ีเหมาะสมไมค่วรมีคา่เกินเทา่ใด 

 เม่ือทดสอบกระบวนการท่ีนําเสนอกับตวัอย่างมาตรการจัดการด้านการใช้ไฟฟ้า ได้แก่ 

มาตรการติดตัง้อุปกรณ์ควบคมุแรงดนัไฟฟ้า มาตรการใช้หลอด T5 แทนหลอด T8 และมาตรการ

คิดค่าไฟฟ้าตามช่วงเวลาท่ีใช้งานจะพบว่ากระบวนการท่ีนําเสนอสามารถใช้ประเมินคณุค่าการ

จดัการด้านการใช้ไฟฟ้าตวัอย่างเหล่านีไ้ด้เช่นกัน ซึ่งผลการทดสอบแสดงให้เห็นว่าตวัอย่างการ

จดัการด้านการใช้ไฟฟ้าท่ีพิจารณาได้แก่ การติดตัง้อปุกรณ์ควบคมุแรงดนัไฟฟ้าและการใช้หลอด 

T5 แทนหลอด T8 คุ้ มค่าท่ีจะดําเนินการเน่ืองจากมีคุณค่าเป็นบวก และมีค่าใช้จ่ายในการ

ดําเนินการต่อหน่วยต่อปีต่ํากว่าเกณฑ์อัตราค่าใช้จ่ายเฉล่ียท่ีคํานวณได้อยู่มาก นอกจากนี ้
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มาตรการเหลา่นีย้งัสามารถดําเนินการได้อยา่งเตม็ท่ีตามศกัยภาพเน่ืองจากย่ิงดําเนินการ คณุคา่ท่ี

ได้ก็ย่ิงเพิ่มขึน้เร่ือยๆ 

 สําหรับการคิดค่าไฟฟ้าตามชั่วเวลาท่ีใช้งานนัน้จะมีช่วงการดําเนินการท่ีคุ้มค่าท่ีจะ

ดําเนินการ และหากดําเนินการถึงระดบัหนึ่งคณุคา่ท่ีได้ก็จะมีคา่สงูสดุ ซึ่งเป็นจดุท่ีเหมาะสมท่ีสุด

ในการดําเนินการ แตห่ากดําเนินการมากกว่าระดบัดงักล่าวคณุค่าท่ีได้ก็จะลดลงเร่ือยๆ จนไม่คุ้ม

คา่ท่ีจะดําเนินการในท่ีสุด สําหรับมาตรการนีห้ากเพิ่มระดบัการดําเนินการให้มีค่ามากขึน้เร่ือยๆ 

อตัราคา่ใช้จา่ยเฉล่ียในการดําเนินการตอ่หนว่ยพลงังานควรมีคา่ลดลง 

6.2 ข้อเสนอแนะสาํหรับงานวิจัยในอนาคต 

1) ข้อมลูคา่ใช้จา่ยทัง้หมดท่ีใช้ในวิทยานิพนธ์ฉบบันีเ้ป็นคา่พยากรณ์หรือสมมติฐานท่ีกําหนด

ขึน้เพ่ือการทดสอบซึ่งมีผลโดยตรงกบัคณุคา่การจดัการด้านการใช้ไฟฟ้า ทัง้นีห้ากข้อมูล

จริงแตกต่างจากค่าพยากรณ์อาจทําให้ผลการทดสอบแตกต่างจากผลท่ีได้สรุปไว้ใน

วิทยานิพนธ์ฉบบันี ้

2) ในทางปฏิบตัิผู้ ท่ีได้ประโยชน์จากการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้ามากท่ีสุดคือผู้ ใช้ไฟฟ้าท่ี

ดําเนินการจัดการด้านการใช้ไฟฟ้า หากพิจารณาโดยเปล่ียนให้ผู้ ใช้ไฟฟ้ารับภาระ

ค่าใช้จ่ายในการดําเนินการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าเอง หรือกําหนดสดัส่วนการลงทุน

ระหวา่งผู้ใช้ไฟฟ้ากบัผู้ดแูลระบบไฟฟ้าคา่หนึง่ ผลท่ีได้อาจแตกตา่งไป 

3) วิทยานิพนธ์ฉบบันีพ้ิจารณาถึงคณุคา่ต่อผู้ดแูลระบบไฟฟ้าเท่านัน้ หากสามารถพิจารณา

หาคา่ไฟฟ้าของผู้ใช้ไฟฟ้าโดยพิจารณาข้อมลูอ่ืนๆ เพิ่มเตมิ เชน่ คา่สายสง่ หรือ คา่ Ft แล้ว

สามารถคํานวณหาคา่ไฟฟ้าของผู้ ใช้ไฟฟ้าแตล่ะรายได้แล้วจะสามารถพิจารณาถึงคณุคา่

ต่อผู้ ใช้ไฟฟ้าแต่ละราย และอาจใช้เป็นแนวทางในการโน้มน้าวให้ผู้ ใช้ไฟฟ้าดําเนินการ

จดัการด้านการใช้ไฟฟ้าได้ 

4) นอกจากตวัอย่างมาตรการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าท่ีพิจารณาในวิทยานิพนธ์ฉบบันีแ้ล้ว 

กระบวนการท่ีนําเสนออาจะนําไปใช้ในการประเมินคุณคา่มาตรการจดัการด้านการใช้

ไฟฟ้าอ่ืนๆ ได้ 
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ภาคผนวก ก 

ข้อมูลระบบผลิตไฟฟ้าที่ใช้ในการทดสอบ 
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ตารางท่ี ก.1 ข้อมลูระบบผลิตไฟฟ้า ณ เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2554 

ID Gen name 
Capacity 

(MW) 
Gen Type Fuel Type Owner 

Life 

Time 

Heat Rate 

(Btu/kWh) 

FOR 

(%) 

Fixed O&M Cost 

(Baht/MW/Yr) 

1 Hydro 1 779.20 Hydro Hydro EGAT 50 0 3.58 3.06 

2 Hydro 2 500.00 Hydro Hydro EGAT 50 0 3.58 3.06 

3 Hydro 3 25.20 Hydro Hydro EGAT 50 0 6.76 3.06 

4 Hydro 4 36.00 Hydro Hydro EGAT 50 0 3.58 3.06 

5 Hydro 5 40.00 Hydro Hydro EGAT 50 0 3.58 3.06 

6 Hydro 6 6.00 Hydro Hydro EGAT 50 0 6.76 3.06 

7 Hydro 7 720.00 Hydro Hydro EGAT 50 0 3.58 3.06 

8 Hydro 8 300.00 Hydro Hydro EGAT 50 0 3.58 3.06 

9 Hydro 9 39.00 Hydro Hydro EGAT 50 0 3.58 3.06 

10 Hydro 10 19.00 Hydro Hydro EGAT 50 0 6.76 3.06 

11 Hydro 11 72.00 Hydro Hydro EGAT 50 0 3.58 3.06 

12 Hydro 12 1.28 Hydro Hydro EGAT 50 0 6.76 3.06 

13 Hydro 13 9.00 Hydro Hydro EGAT 50 0 6.76 3.06 

14 Hydro 14 1.06 Hydro Hydro EGAT 50 0 6.76 3.06 
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ID Gen name 
Capacity 

(MW) 
Gen Type Fuel Type Owner 

Life 

Time 

Heat Rate 

(Btu/kWh) 

FOR 

(%) 

Fixed O&M Cost 

(Baht/MW/Yr) 

15 Hydro 15 240.00 Hydro Hydro EGAT 50 0 3.58 3.06 

16 Hydro 16 136.00 Hydro Hydro EGAT 50 0 3.58 3.06 

17 Hydro 17 500.00 Hydro Hydro EGAT 50 0 2.86 3.06 

18 Combine Cycle 1 316.00 Combine Cycle NG EGAT 27 7,800.00  5.00 0.62 

19 Combine Cycle 2 562.00 Combine Cycle NG EGAT 27 7,600.00  7.00 0.62 

20 Combine Cycle 3 710.00 Combine Cycle NG EGAT 25 6,800.00  4.00 0.62 

21 Thermal NG 1 525.50 Steam NG EGAT 23 9,800.00  6.00 0.62 

22 Thermal NG 2 526.50 Steam NG EGAT 23 9,800.00  6.00 0.62 

23 Thermal NG 3 576.00 Steam NG EGAT 30 9,500.00  6.00 0.62 

24 Thermal NG 4 576.00 Steam NG EGAT 31 9,500.00  6.00 0.62 

25 Combine Cycle 4 314.00 Combine Cycle NG EGAT 26 8,300.00  7.00 0.62 

26 Combine Cycle 5 314.00 Combine Cycle NG EGAT 27 8,400.00  7.00 0.62 

27 Combine Cycle 6 710.00 Combine Cycle NG EGAT 25 6,800.00  4.00 0.62 

28 Thermal Coal 1 140.00 Steam Lignite EGAT 33 11,500.00  5.00 1.32 

29 Thermal Coal 2 140.00 Steam Lignite EGAT 34 11,500.00  5.00 1.32 

30 Thermal Coal 3 140.00 Steam Lignite EGAT 34 11,500.00  5.00 1.32 
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ID Gen name 
Capacity 

(MW) 
Gen Type Fuel Type Owner 

Life 

Time 

Heat Rate 

(Btu/kWh) 

FOR 

(%) 

Fixed O&M Cost 

(Baht/MW/Yr) 

31 Thermal Coal 4 140.00 Steam Lignite EGAT 35 11,500.00  5.00 1.32 

32 Thermal Coal 5 270.00 Steam Lignite EGAT 38 10,600.00  5.00 1.32 

33 Thermal Coal 6 270.00 Steam Lignite EGAT 39 10,600.00  5.00 1.32 

34 Thermal Coal 7 270.00 Steam Lignite EGAT 30 10,600.00  5.00 1.32 

35 Thermal Coal 8 270.00 Steam Lignite EGAT 30 10,600.00  5.00 1.32 

36 Thermal Coal 9 270.00 Steam Lignite EGAT 30 10,600.00  5.00 1.32 

37 Thermal Coal 10 270.00 Steam Lignite EGAT 30 10,600.00  5.00 1.32 

38 Thermal Oil 1 315.00 Steam Oil EGAT 30 10,400.00  10.00 0.68 

39 Combine Cycle 7 325.00 Combine Cycle NG EGAT 27 8,300.00  7.00 0.62 

40 Combine Cycle 8 325.00 Combine Cycle NG EGAT 27 8,400.00  7.00 0.62 

41 Combine Cycle 9 612.00 Combine Cycle NG EGAT 27 7,800.00  6.00 0.62 

42 Combine Cycle 10 612.00 Combine Cycle NG EGAT 27 7,700.00  6.00 0.62 

43 Combine Cycle 11 686.00 Combine Cycle NG EGAT 26 7,200.00  6.00 0.62 

44 Combine Cycle 12 710.00 Combine Cycle NG EGAT 25 6,800.00  4.00 0.62 

45 Gas Turbine 1 4.40 Gas Turbine Diesel EGAT 25 10,400.00  10.00 0.68 

46 Import 1 214.00 Import Import Hydro Import 25 0 3.58 0.00 
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ID Gen name 
Capacity 

(MW) 
Gen Type Fuel Type Owner 

Life 

Time 

Heat Rate 

(Btu/kWh) 

FOR 

(%) 

Fixed O&M Cost 

(Baht/MW/Yr) 

47 Import 2 126.00 Import Import Hydro Import 31 0 3.58 0.00 

48 IPP Thermal NG 2 70.20 Steam NG IPP 25 10,300.00  7.00 0.62 

49 IPP Combine Cycle 1 678.00 Combine Cycle NG IPP 21 8,300.00  4.00 0.62 

50 IPP Thermal NG 3 720.00 Steam NG IPP 25 9,400.00  4.00 0.62 

51 IPP Thermal NG 4 720.00 Steam NG IPP 25 9,400.00  4.00 0.62 

52 IPP Combine Cycle 2 685.00 Combine Cycle NG IPP 26 7,000.00  5.00 0.62 

53 IPP Combine Cycle 3 675.00 Combine Cycle NG IPP 26 7,000.00  5.00 0.62 

54 IPP Combine Cycle 4 681.00 Combine Cycle NG IPP 25 7,000.00  5.00 0.62 

55 IPP Thermal Coal 1 673.25 Steam Bituminous IPP 30 9,100.00  6.00 1.32 

56 IPP Thermal Coal 2 673.25 Steam Bituminous IPP 30 9,100.00  6.00 1.32 

57 IPP Combine Cycle 5 294.70 Combine Cycle NG IPP 23 8,300.00  4.00 0.62 

58 IPP Combine Cycle 6 287.70 Combine Cycle NG IPP 23 8,300.00  4.00 0.62 

59 IPP Combine Cycle 7 289.80 Combine Cycle NG IPP 23 8,300.00  4.00 0.62 

60 IPP Combine Cycle 8 302.90 Combine Cycle NG IPP 22 8,300.00  4.00 0.62 

61 IPP Combine Cycle 9 700.00 Combine Cycle NG IPP 20 7,200.00  5.00 0.62 

62 IPP Combine Cycle 10 700.00 Combine Cycle NG IPP 25 7,100.00  5.00 0.62 
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ID Gen name 
Capacity 

(MW) 
Gen Type Fuel Type Owner 

Life 

Time 

Heat Rate 

(Btu/kWh) 

FOR 

(%) 

Fixed O&M Cost 

(Baht/MW/Yr) 

63 IPP Combine Cycle 11 356.50 Combine Cycle NG IPP 26 7,000.00  5.00 0.62 

64 IPP Combine Cycle 12 356.50 Combine Cycle NG IPP 26 7,000.00  5.00 0.62 

65 IPP Combine Cycle 13 350.00 Combine Cycle NG IPP 21 7,000.00  4.00 0.62 

66 IPP Combine Cycle 14 734.00 Combine Cycle NG IPP 25 7,100.00  5.00 0.62 

67 IPP Combine Cycle 15 734.00 Combine Cycle NG IPP 25 7,100.00  5.00 0.62 

68 IPP Combine Cycle 16 700.00 Combine Cycle NG IPP 25 7,100.00  5.00 0.62 

69 IPP Combine Cycle 17 700.00 Combine Cycle NG IPP 25 7,100.00  5.00 0.62 

70 SPP Thermal NG 1 90.00 Steam NG SPP 25 10,300.00  4.00 0.62 

71 SPP Thermal NG 2 90.00 Steam NG SPP 25 10,300.00  4.00 0.62 

72 SPP biomass 1 42.00 Biomass Biomass SPP 25 11,500.00  7.00 0.00 

73 SPP Thermal NG 3 95.00 Steam NG SPP 25 10,300.00  4.00 0.62 

74 SPP Thermal NG 4 90.00 Steam NG SPP 25 10,300.00  4.00 0.62 

75 SPP Thermal NG 5 90.00 Steam NG SPP 25 10,300.00  4.00 0.62 

76 SPP Thermal NG 6 98.00 Steam NG SPP 25 10,300.00  4.00 0.62 

77 SPP Thermal NG 7 90.00 Steam NG SPP 25 10,300.00  4.00 0.62 

78 SPP Thermal NG 8 110.00 Steam NG SPP 25 10,300.00  4.00 0.62 
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ID Gen name 
Capacity 

(MW) 
Gen Type Fuel Type Owner 

Life 

Time 

Heat Rate 

(Btu/kWh) 

FOR 

(%) 

Fixed O&M Cost 

(Baht/MW/Yr) 

79 SPP Thermal NG 9 75.00 Steam NG SPP 25 10,300.00  4.00 0.62 

80 SPP Thermal NG 10 75.00 Steam NG SPP 25 10,300.00  4.00 0.62 

81 SPP biomass 2 41.00 Biomass Biomass SPP 25 11,500.00  7.00 0.00 

82 SPP Thermal NG 11 90.00 Steam NG SPP 25 10,300.00  4.00 0.62 

83 SPP Thermal NG 12 90.00 Steam NG SPP 25 10,300.00  4.00 0.62 

84 SPP Thermal NG 13 90.00 Steam NG SPP 25 10,300.00  4.00 0.62 

85 SPP Thermal NG 14 100.00 Steam NG SPP 25 10,300.00  4.00 0.62 

86 SPP Thermal Coal 1 100.00 Steam Bituminous SPP 25 9,100.00  5.00 1.32 

87 SPP Thermal Coal 2 100.00 Steam Bituminous SPP 25 9,100.00  5.00 1.32 

88 SPP Thermal NG 15 110.00 Steam NG SPP 25 10,300.00  4.00 0.62 

89 SPP Thermal NG 16 60.00 Steam NG SPP 25 10,300.00  4.00 0.62 

90 SPP biomass 3 30.00 Biomass Biomass SPP 25 11,500.00  7.00 0.00 

91 SPP Thermal Coal 3 154.00 Steam Bituminous SPP 25 9,100.00  5.00 1.32 

92 SPP Thermal Coal 4 5.00 Steam Bituminous SPP 25 9,100.00  5.00 1.32 

93 SPP Thermal Coal 5 15.00 Steam Bituminous SPP 25 9,100.00  5.00 1.32 

94 SPP biomass 4 95.00 Biomass Biomass SPP 25 11,500.00  7.00 0.00 
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ID Gen name 
Capacity 

(MW) 
Gen Type Fuel Type Owner 

Life 

Time 

Heat Rate 

(Btu/kWh) 

FOR 

(%) 

Fixed O&M Cost 

(Baht/MW/Yr) 

95 SPP biomass 5 67.30 Biomass Biomass SPP 25 11,500.00  7.00 0.00 

96 Import 3 300.00 HVDC HVDC Import 25 0 100.00 0.00 

97 Import 4 948.00 Import Import Hydro Import 50 0 4.00 0.00 

98 Combine Cycle 13 670.00 Combine Cycle NG EGAT 25 6,800.00  4.00 0.62 

99 SPP Cogeneration 1 90.00 Combine Cycle COGEN SPP 25 6,800.00  4.00 0.62 

100 Additional Generator 100.00 Combine Cycle NG EGAT 25 6,800.00 7.00 0.62 
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ตารางท่ี ก.2 ข้อมลูความนา่จะเป็นในการจ่ายพลงังานได้ของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าพลงันํา้ [33] 

ID Gen name Capacity 
Cum. 

Prob 1 

Cum. 

Prob 2 

Cum. 

Prob 3 

Cum. 

Prob 4 

Energy 1 

(kWh) 

Energy 2 

(kWh) 

Energy 3 

(kWh) 

Energy 4 

(kWh) 

1 Hydro 1 779.20 1.00 0.56 0.20 0.00 0.00 647,954.72 1,183,989.24 6,825,792.00 

2 Hydro 2 500.00 1.00 0.61 0.26 0.00 0.00 472,626.61 898,532.19 4,380,000.00 

3 Hydro 3 25.20 1.00 0.48 0.11 0.00 0.00 24,604.19 42,384.79 220,752.00 

4 Hydro 4 36.00 1.00 0.54 0.19 0.00 0.00 50,182.01 89,377.06 315,360.00 

5 Hydro 5 40.00 1.00 0.49 0.14 0.00 0.00 61,291.18 102,644.20 350,400.00 

6 Hydro 6 6.00 1.00 0.43 0.17 0.00 26,856.41 33,931.07 37,066.74 52,560.00 

7 Hydro 7 720.00 1.00 0.40 0.11 0.00 0.00 1,222,762.92 1,799,002.51 6,307,200.00 

8 Hydro 8 300.00 1.00 0.38 0.12 0.00 0.00 499,670.29 703,460.53 2,628,000.00 

9 Hydro 9 39.00 1.00 0.44 0.06 0.00 73,687.06 160,080.78 218,885.49 341,640.00 

10 Hydro 10 19.00 1.00 0.41 0.14 0.00 57,115.20 82,838.40 95,853.72 166,440.00 

11 Hydro 11 72.00 1.00 0.51 0.17 0.00 0.00 135,130.04 229,967.17 630,720.00 

12 Hydro 12 1.28 1.00 0.49 0.17 0.00 7,812.26 8,726.68 9,294.23 11,212.80 

13 Hydro 13 9.00 1.00 0.55 0.18 0.00 26,899.20 40,618.18 51,506.50 78,840.00 

14 Hydro 14 1.06 1.00 0.49 0.17 0.00 5,642.99 6,622.50 7,230.45 9,285.60 

15 Hydro 15 240.00 1.00 0.37 0.11 0.00 0.00 417,796.83 595,562.59 2,102,400.00 
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ID Gen name Capacity 
Cum. 

Prob 1 

Cum. 

Prob 2 

Cum. 

Prob 3 

Cum. 

Prob 4 

Energy 1 

(kWh) 

Energy 2 

(kWh) 

Energy 3 

(kWh) 

Energy 4 

(kWh) 

16 Hydro 16 136.00 1.00 0.53 0.11 0.00 0.00 115,645.97 216,730.37 1,191,360.00 

17 Hydro 17 500.00 1.00 0.43 0.10 0.00 1,183,259.52 2,018,182.46 2,499,332.15 4,380,000.00 

 

 



 

 

109 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

ข้อมูลความต้องการใช้ไฟฟ้าที่ใช้ในการทดสอบ 
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ตารางท่ี ข.1 ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุรายวนัท่ีใช้ในการพิจารณา

วนัท่ี Peak Load (MW) 

01/01/2558  16,583.4  

02/01/2558  18,648.5  

03/01/2558  21,811.1  

04/01/2558  23,608.9  

05/01/2558  24,582.2  

06/01/2558  24,414.8  

07/01/2558  21,619.6  

08/01/2558  24,115.3  

09/01/2558  24,482.1  

10/01/2558  24,541.4  

11/01/2558  25,075.9  

12/01/2558  24,551.5  

13/01/2558  24,301.3  

14/01/2558  22,749.8  

15/01/2558  25,073.9  

16/01/2558  25,501.4  

วนัท่ี Peak Load (MW) 

17/01/2558  26,016.5  

18/01/2558  26,253.3  

19/01/2558  26,061.7  

20/01/2558  25,511.7  

21/01/2558  23,763.6  

22/01/2558  25,712.1  

23/01/2558  25,775.5  

24/01/2558  25,863.9  

25/01/2558  25,675.1  

26/01/2558  24,719.9  

27/01/2558  24,346.9  

28/01/2558  21,500.1  

29/01/2558  23,554.2  

30/01/2558  23,634.5  

31/01/2558  23,393.0  

01/02/2558  23,550.8  

วนัท่ี Peak Load (MW) 

02/02/2558  22,970.1  

03/02/2558  22,645.6  

04/02/2558  21,342.8  

05/02/2558  23,671.0  

06/02/2558  24,606.3  

07/02/2558  25,049.4  

08/02/2558  25,170.3  

09/02/2558  25,075.8  

10/02/2558  25,159.4  

11/02/2558  23,228.6  

12/02/2558  26,187.4  

13/02/2558  26,565.1  

14/02/2558  26,265.9  

15/02/2558  26,094.0  

16/02/2558  25,550.5  

17/02/2558  24,209.3  

วนัท่ี Peak Load (MW) 

18/02/2558  22,613.6  

19/02/2558  25,408.4  

20/02/2558  26,428.7  

21/02/2558  27,089.1  

22/02/2558  27,157.1  

23/02/2558  27,376.3  

24/02/2558  26,506.0  

25/02/2558  24,385.1  

26/02/2558  27,286.2  

27/02/2558  27,336.2  

28/02/2558  26,925.0  

01/03/2558  27,048.4  

02/03/2558  26,786.2  

03/03/2558  25,365.8  

04/03/2558  24,268.1  

05/03/2558  26,438.5  
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วนัท่ี Peak Load (MW) 

06/03/2558  27,950.0  

07/03/2558  27,709.7  

08/03/2558  27,209.9  

09/03/2558  27,344.4  

10/03/2558  26,473.7  

11/03/2558  24,739.6  

12/03/2558  27,696.7  

13/03/2558  28,347.6  

14/03/2558  28,423.7  

15/03/2558  28,287.0  

16/03/2558  28,412.0  

17/03/2558  27,258.5  

18/03/2558  25,005.7  

19/03/2558  27,834.1  

20/03/2558  26,622.6  

21/03/2558  26,934.4  

22/03/2558  27,138.2  

วนัท่ี Peak Load (MW) 

23/03/2558  27,897.4  

24/03/2558  26,948.1  

25/03/2558  25,162.5  

26/03/2558  28,413.2  

27/03/2558  29,122.9  

28/03/2558  29,357.3  

29/03/2558  29,477.4  

30/03/2558  29,140.8  

31/03/2558  27,551.4  

01/04/2558  25,643.0  

02/04/2558  28,969.3  

03/04/2558  29,445.1  

04/04/2558  28,324.5  

05/04/2558  28,040.5  

06/04/2558  26,983.6  

07/04/2558  25,822.5  

08/04/2558  24,499.0  

วนัท่ี Peak Load (MW) 

09/04/2558  26,648.0  

10/04/2558  26,823.3  

11/04/2558  24,827.0  

12/04/2558  20,411.4  

13/04/2558  19,305.2  

14/04/2558  19,523.7  

15/04/2558  20,353.5  

16/04/2558  21,973.2  

17/04/2558  25,273.6  

18/04/2558  27,815.0  

19/04/2558  27,543.0  

20/04/2558  28,784.7  

21/04/2558  27,856.1  

22/04/2558  26,480.2  

23/04/2558  29,551.5  

24/04/2558  30,047.0  

25/04/2558  29,535.3  

วนัท่ี Peak Load (MW) 

26/04/2558  28,409.0  

27/04/2558  27,995.2  

28/04/2558  26,214.3  

29/04/2558  23,937.7  

30/04/2558  24,067.9  

01/05/2558  20,273.8  

02/05/2558  25,275.8  

03/05/2558  25,634.0  

04/05/2558  25,505.5  

05/05/2558  24,821.7  

06/05/2558  22,908.6  

07/05/2558  25,462.6  

08/05/2558  26,728.0  

09/05/2558  26,357.7  

10/05/2558  25,746.8  

11/05/2558  26,437.1  

12/05/2558  25,865.8  
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วนัท่ี Peak Load (MW) 

13/05/2558  23,241.7  

14/05/2558  25,845.4  

15/05/2558  25,960.4  

16/05/2558  26,528.9  

17/05/2558  26,492.9  

18/05/2558  26,778.3  

19/05/2558  26,334.0  

20/05/2558  24,654.0  

21/05/2558  27,361.1  

22/05/2558  27,568.6  

23/05/2558  27,739.1  

24/05/2558  27,841.5  

25/05/2558  28,235.6  

26/05/2558  27,137.2  

27/05/2558  24,331.2  

28/05/2558  27,786.7  

29/05/2558  27,855.8  

วนัท่ี Peak Load (MW) 

30/05/2558  27,705.6  

31/05/2558  25,062.8  

01/06/2558  26,841.0  

02/06/2558  26,430.8  

03/06/2558  23,823.8  

04/06/2558  27,094.0  

05/06/2558  27,151.1  

06/06/2558  27,697.5  

07/06/2558  27,756.0  

08/06/2558  27,955.9  

09/06/2558  27,473.6  

10/06/2558  25,790.9  

11/06/2558  28,644.8  

12/06/2558  28,666.0  

13/06/2558  28,581.1  

14/06/2558  28,548.6  

15/06/2558  28,570.8  

วนัท่ี Peak Load (MW) 

16/06/2558  27,136.4  

17/06/2558  24,436.1  

18/06/2558  27,656.5  

19/06/2558  27,535.6  

20/06/2558  27,811.9  

21/06/2558  27,685.4  

22/06/2558  27,999.6  

23/06/2558  26,647.9  

24/06/2558  24,799.5  

25/06/2558  27,218.4  

26/06/2558  27,030.3  

27/06/2558  26,486.6  

28/06/2558  26,338.0  

29/06/2558  26,098.1  

30/06/2558  24,908.7  

01/07/2558  23,595.2  

02/07/2558  26,338.8  

วนัท่ี Peak Load (MW) 

03/07/2558  26,621.4  

04/07/2558  26,764.0  

05/07/2558  26,661.0  

06/07/2558  25,291.8  

07/07/2558  25,319.9  

08/07/2558  23,878.6  

09/07/2558  27,028.7  

10/07/2558  27,112.9  

11/07/2558  26,895.9  

12/07/2558  27,095.6  

13/07/2558  26,945.1  

14/07/2558  26,102.6  

15/07/2558  24,187.8  

16/07/2558  27,062.1  

17/07/2558  26,729.4  

18/07/2558  26,407.7  

19/07/2558  27,074.9  
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วนัท่ี Peak Load (MW) 

20/07/2558  27,007.4  

21/07/2558  25,822.3  

22/07/2558  24,274.0  

23/07/2558  26,664.5  

24/07/2558  26,579.6  

25/07/2558  26,456.8  

26/07/2558  26,808.0  

27/07/2558  26,718.7  

28/07/2558  25,244.1  

29/07/2558  22,609.3  

30/07/2558  22,782.7  

31/07/2558  25,000.8  

01/08/2558  26,108.2  

02/08/2558  26,418.8  

03/08/2558  26,663.1  

04/08/2558  26,805.4  

05/08/2558  24,435.6  

วนัท่ี Peak Load (MW) 

06/08/2558  26,286.7  

07/08/2558  26,379.8  

08/08/2558  25,655.8  

09/08/2558  25,883.2  

10/08/2558  25,773.0  

11/08/2558  24,710.5  

12/08/2558  21,966.5  

13/08/2558  23,739.4  

14/08/2558  27,724.8  

15/08/2558  27,635.0  

16/08/2558  26,984.5  

17/08/2558  26,688.1  

18/08/2558  26,344.8  

19/08/2558  24,202.4  

20/08/2558  26,312.5  

21/08/2558  27,701.2  

22/08/2558  27,265.5  

วนัท่ี Peak Load (MW) 

23/08/2558  26,941.9  

24/08/2558  27,111.9  

25/08/2558  26,306.2  

26/08/2558  24,868.6  

27/08/2558  27,538.3  

28/08/2558  26,853.7  

29/08/2558  26,374.6  

30/08/2558  26,332.5  

31/08/2558  26,217.5  

01/09/2558  26,607.3  

02/09/2558  24,350.2  

03/09/2558  26,825.1  

04/09/2558  26,977.1  

05/09/2558  27,081.5  

06/09/2558  27,329.8  

07/09/2558  27,445.2  

08/09/2558  27,389.7  

วนัท่ี Peak Load (MW) 

09/09/2558  24,881.8  

10/09/2558  27,433.4  

11/09/2558  27,335.0  

12/09/2558  27,838.2  

13/09/2558  27,552.2  

14/09/2558  27,262.5  

15/09/2558  26,626.6  

16/09/2558  24,115.2  

17/09/2558  26,904.6  

18/09/2558  27,255.7  

19/09/2558  26,957.6  

20/09/2558  26,346.0  

21/09/2558  25,922.9  

22/09/2558  26,254.4  

23/09/2558  24,323.3  

24/09/2558  27,678.7  

25/09/2558  28,005.8  
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วนัท่ี Peak Load (MW) 

26/09/2558  27,784.8  

27/09/2558  27,338.2  

28/09/2558  26,590.0  

29/09/2558  26,178.5  

30/09/2558  24,065.0  

01/10/2558  26,686.4  

02/10/2558  27,217.9  

03/10/2558  26,981.6  

04/10/2558  26,540.3  

05/10/2558  26,267.8  

06/10/2558  26,258.7  

07/10/2558  23,969.7  

08/10/2558  26,684.5  

09/10/2558  27,008.5  

10/10/2558  26,267.9  

11/10/2558  26,052.3  

12/10/2558  25,719.1  

วนัท่ี Peak Load (MW) 

13/10/2558  25,593.4  

14/10/2558  23,063.0  

15/10/2558  26,130.6  

16/10/2558  26,158.4  

17/10/2558  26,087.4  

18/10/2558  26,616.0  

19/10/2558  26,468.0  

20/10/2558  25,679.0  

21/10/2558  23,488.9  

22/10/2558  25,081.6  

23/10/2558  24,650.1  

24/10/2558  26,589.5  

25/10/2558  26,705.9  

26/10/2558  25,436.9  

27/10/2558  25,533.6  

28/10/2558  24,216.5  

29/10/2558  27,378.3  

วนัท่ี Peak Load (MW) 

30/10/2558  26,574.5  

31/10/2558  25,541.1  

01/11/2558  26,334.8  

02/11/2558  26,378.1  

03/11/2558  25,846.8  

04/11/2558  23,318.6  

05/11/2558  25,888.3  

06/11/2558  26,075.8  

07/11/2558  25,879.6  

08/11/2558  26,166.9  

09/11/2558  25,554.4  

10/11/2558  25,590.6  

11/11/2558  23,415.5  

12/11/2558  26,230.5  

13/11/2558  27,111.8  

14/11/2558  27,229.6  

15/11/2558  26,983.4  

วนัท่ี Peak Load (MW) 

16/11/2558  26,595.1  

17/11/2558  26,283.2  

18/11/2558  24,148.2  

19/11/2558  26,532.7  

20/11/2558  26,434.6  

21/11/2558  26,392.8  

22/11/2558  26,198.4  

23/11/2558  25,402.9  

24/11/2558  23,849.8  

25/11/2558  23,044.6  

26/11/2558  25,734.0  

27/11/2558  25,749.4  

28/11/2558  25,154.4  

29/11/2558  24,899.7  

30/11/2558  24,456.6  

01/12/2558  24,513.3  

02/12/2558  22,982.7  
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วนัท่ี Peak Load (MW) 

03/12/2558  25,149.6  

04/12/2558  24,983.1  

05/12/2558  21,180.7  

06/12/2558  25,730.7  

07/12/2558  26,046.4  

08/12/2558  26,357.6  

09/12/2558  23,716.7  

10/12/2558  26,215.3  

11/12/2558  26,833.2  

12/12/2558  27,130.1  

13/12/2558  27,094.9  

14/12/2558  26,771.5  

15/12/2558  26,640.8  

16/12/2558  24,524.8  

17/12/2558  27,865.4  

18/12/2558  27,784.0  

19/12/2558  27,850.8  

วนัท่ี Peak Load (MW) 

20/12/2558  27,623.2  

21/12/2558  27,206.1  

22/12/2558  26,979.7  

23/12/2558  24,118.6  

24/12/2558  26,084.9  

25/12/2558  26,598.5  

26/12/2558  25,924.5  

27/12/2558  24,714.6  

28/12/2558  22,893.1  

29/12/2558  21,276.6  

30/12/2558  19,823.2  

31/12/2558  18,200.2  
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ภาคผนวก ค 

ข้อมูลลักษณะการใช้ไฟฟ้าของผู้ใช้ไฟฟ้าแต่ละประเภท 
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ตารางท่ี ค.1 ลกัษณะความต้องการใช้ไฟฟ้าของผู้ใช้ไฟฟ้าประเภทบ้านอยู่อาศยัในวนัอาทิตย์ 

ชัว่โมงท่ี 
ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุรายชัว่โมงในแตล่ะเดือน (kW) 

เดือน 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 

1  1,311.6   1,766.7   2,107.2   2,247.0   2,438.6   2,258.3   1,861.0   2,038.7   1,580.9   1,582.4   1,716.0   1,440.9  

2  1,258.2   1,697.4   1,855.3   2,102.5   2,088.4   1,917.7   1,684.3   1,800.7   1,353.1   1,397.3   1,510.8   1,293.5  

3  1,140.1   1,547.1   1,727.8   1,893.0   1,950.6   1,691.4   1,584.4   1,688.0   1,333.1   1,296.6   1,428.7   1,178.5  

4  1,105.8   1,482.5   1,661.0   1,841.4   1,860.8   1,575.8   1,504.6   1,617.3   1,295.6   1,268.8   1,397.8   1,173.9  

5  1,083.7   1,468.6   1,685.4   1,711.1   1,787.7   1,521.8   1,437.0   1,513.3   1,356.5   1,233.3   1,546.2   1,278.2  

6  1,355.5   1,792.0   1,970.0   1,734.1   1,905.5   1,902.5   1,789.0   1,791.0   1,498.0   1,497.1   1,799.7   1,593.5  

7  1,747.4   1,833.4   2,029.5   1,722.1   1,904.2   1,778.9   1,700.8   1,790.3   1,597.0   1,725.6   2,130.7   1,737.9  

8  1,905.3   1,737.9   1,961.9   1,634.6   1,850.2   1,783.5   1,608.7   1,778.0   1,673.1   1,792.0   2,119.7   1,821.5  

9  1,741.5   1,826.0   1,776.1   1,791.2   1,950.1   1,641.7   1,538.4   1,779.0   1,644.7   1,783.7   1,992.4   1,764.2  

10  1,570.6   1,697.5   1,632.6   1,735.5   1,838.5   1,796.1   1,637.9   1,805.4   1,623.9   1,758.2   1,825.1   1,469.2  

11  1,418.4   1,630.6   1,601.7   1,841.1   1,822.0   1,973.2   1,675.9   1,863.6   1,684.9   1,789.7   1,590.7   1,474.1  

12  1,476.0   1,606.0   1,725.1   1,843.4   1,948.4   1,985.4   1,628.1   1,935.6   1,758.0   1,812.0   1,648.7   1,497.9  

13  1,433.5   1,640.5   1,792.2   1,779.7   1,954.5   1,934.7   1,664.8   1,888.7   1,773.0   1,906.5   1,769.5   1,484.7  

14  1,403.0   1,708.5   1,870.1   1,742.3   2,051.0   2,038.8   1,677.5   1,877.3   1,748.9   1,926.7   1,690.4   1,526.9  

15  1,472.3   1,780.0   1,831.1   1,822.2   1,943.3   2,036.1   1,787.0   1,960.5   1,746.1   1,888.3   1,743.1   1,538.5  
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ชัว่โมงท่ี 
ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุรายชัว่โมงในแตล่ะเดือน (kW) 

เดือน 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 

16  1,593.5   1,823.6   1,917.3   1,949.9   2,028.5   2,127.3   1,881.1   2,011.5   1,815.4   1,963.0   1,799.9   1,621.9  

17  1,815.2   1,833.4   2,121.9   2,122.8   2,064.1   2,274.9   1,980.7   2,335.1   1,910.0   2,119.1   2,102.7   1,865.5  

18  2,079.1   2,107.3   2,155.8   2,132.6   1,969.0   2,391.8   2,042.3   2,458.0   2,017.4   2,468.2   2,884.6   2,495.2  

19  2,951.9   2,944.0   2,897.8   2,345.1   2,352.5   2,761.0   2,419.9   2,753.5   2,282.2   2,870.3   3,352.9   2,966.1  

20  3,038.2   3,453.3   3,358.1   2,761.4   2,985.4   3,432.9   2,755.3   3,294.6   2,622.6   2,635.6   3,283.2   2,950.0  

21  2,944.3   3,365.5   3,330.9   2,943.5   2,982.2   3,479.9   2,884.6   3,339.2   2,703.3   2,585.4   3,153.2   2,826.7  

22  2,645.3   2,984.1   3,067.3   3,067.7   2,851.8   3,329.3   2,904.3   3,021.3   2,457.0   2,352.5   2,827.2   2,494.1  

23  2,155.3   2,615.3   2,824.2   2,910.1   2,812.7   2,892.7   2,677.6   2,857.4   2,167.2   2,046.0   2,321.9   2,127.2  

24  1,768.2   2,131.4   2,438.4   2,569.7   2,495.9   2,471.4   2,245.1   2,492.2   1,755.3   1,752.7   1,903.2   1,755.7  
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ตารางท่ี ค.2 ลกัษณะความต้องการใช้ไฟฟ้าของผู้ใช้ไฟฟ้าประเภทบ้านอยู่อาศยัในวนัเสาร์ 

ชัว่โมงท่ี 
ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุรายชัว่โมงในแตล่ะเดือน (kW) 

เดือน 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 

1  1,401.4   1,873.1   2,050.8   1,912.7   2,192.6   1,669.5   1,968.5   2,052.3   1,432.6   1,606.2   1,561.1   1,364.9  

2  1,230.8   1,632.3   1,807.3   1,725.6   1,984.0   1,542.1   1,804.0   1,857.3   1,345.2   1,462.8   1,413.9   1,269.0  

3  1,143.4   1,497.8   1,750.5   1,660.3   1,857.3   1,523.8   1,654.7   1,788.4   1,265.7   1,348.6   1,406.8   1,135.9  

4  1,107.8   1,471.7   1,630.2   1,574.0   1,820.9   1,383.2   1,539.2   1,684.1   1,221.4   1,315.3   1,330.1   1,128.6  

5  1,127.9   1,503.4   1,536.5   1,493.9   1,662.1   1,354.9   1,565.8   1,693.3   1,267.1   1,351.3   1,439.2   1,194.9  

6  1,492.2   1,766.5   1,686.0   1,584.0   1,887.4   1,851.2   1,948.8   1,929.8   1,723.7   1,561.5   1,739.3   1,460.8  

7  1,848.5   1,979.0   1,817.4   1,570.5   1,789.3   1,600.6   1,853.3   2,066.7   1,851.4   1,680.2   2,215.0   1,869.9  

8  1,717.4   1,746.4   1,646.2   1,388.0   1,772.9   1,512.3   1,595.6   1,873.6   1,838.8   1,757.3   1,878.2   1,618.8  

9  1,612.8   1,622.6   1,727.1   1,422.4   1,869.5   1,478.1   1,622.8   1,630.3   1,698.4   1,724.4   1,667.4   1,534.4  

10  1,594.4   1,652.9   1,680.0   1,355.2   1,830.7   1,511.1   1,597.2   1,593.6   1,682.4   1,624.8   1,513.7   1,451.9  

11  1,494.6   1,540.8   1,575.0   1,355.0   1,989.1   1,639.6   1,599.0   1,690.8   1,674.0   1,734.0   1,484.0   1,347.5  

12  1,366.1   1,485.5   1,710.2   1,506.4   2,017.3   1,666.8   1,618.2   1,733.3   1,549.7   1,715.9   1,439.5   1,323.6  

13  1,396.4   1,585.8   1,739.8   1,482.6   1,950.5   1,827.3   1,751.1   1,821.5   1,636.2   1,688.9   1,539.7   1,396.8  

14  1,376.1   1,620.3   1,779.8   1,498.7   1,906.3   1,908.4   1,751.7   1,872.4   1,578.8   1,687.5   1,648.9   1,423.1  

15  1,425.0   1,584.7   1,774.6   1,641.1   1,872.6   1,859.8   1,828.7   1,883.3   1,698.7   1,718.6   1,707.9   1,408.2  
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ชัว่โมงท่ี 
ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุรายชัว่โมงในแตล่ะเดือน (kW) 

เดือน 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 

16  1,515.1   1,752.6   1,842.5   1,684.3   1,882.7   1,778.8   1,909.9   1,982.6   1,708.3   1,856.2   1,701.5   1,542.2  

17  1,675.4   1,904.5   1,904.9   1,622.9   1,958.6   1,935.6   1,969.1   1,890.5   1,669.0   1,894.1   2,000.7   1,787.4  

18  1,962.7   2,180.7   2,222.3   1,772.5   2,049.6   1,999.4   1,967.5   2,131.2   1,734.1   2,331.8   2,782.0   2,230.4  

19  2,838.0   3,007.6   2,881.0   1,844.9   2,322.4   2,244.2   2,435.8   2,583.8   2,129.4   2,843.4   3,548.5   2,863.7  

20  2,970.2   3,235.5   3,262.4   2,308.1   2,862.7   2,596.0   2,663.2   2,904.3   2,324.0   2,936.3   3,096.9   2,776.3  

21  2,797.6   3,059.1   3,268.5   2,632.9   3,169.4   2,856.9   2,798.3   2,948.2   2,358.1   2,923.1   2,725.3   2,589.4  

22  2,442.6   2,795.2   3,207.7   2,791.5   3,143.7   2,681.3   2,731.8   2,783.6   2,340.6   2,641.0   2,645.5   2,230.5  

23  2,143.6   2,405.4   2,929.6   2,539.6   2,976.0   2,459.3   2,590.4   2,495.7   2,069.0   2,284.6   2,330.0   2,059.4  

24  1,654.5   2,113.0   2,530.0   2,287.4   2,611.9   2,167.0   2,155.3   2,240.8   1,705.1   1,954.6   1,964.0   1,636.6  
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ตารางท่ี ค.3 ลกัษณะความต้องการใช้ไฟฟ้าของผู้ใช้ไฟฟ้าประเภทบ้านอยู่อาศยัในวนัทํางาน 

ชัว่โมงท่ี 
ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุรายชัว่โมงในแตล่ะเดือน (kW) 

เดือน 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 

1  1,240.4   1,850.2   2,060.1   2,422.9   2,267.8   1,847.4   2,013.4   2,014.7   1,707.0   1,657.3   1,550.2   1,339.7  

2  1,117.3   1,690.8   1,806.8   2,143.6   2,002.5   1,641.0   1,795.8   1,781.1   1,509.7   1,459.4   1,415.4   1,211.8  

3  1,058.3   1,546.1   1,698.9   1,969.2   1,881.7   1,545.3   1,682.9   1,701.7   1,418.3   1,382.5   1,315.9   1,114.0  

4  1,027.2   1,479.3   1,684.0   1,852.3   1,867.7   1,474.7   1,605.6   1,588.1   1,324.7   1,308.8   1,287.5   1,101.3  

5  1,107.9   1,528.4   1,655.1   1,719.4   1,762.6   1,469.7   1,556.5   1,606.5   1,424.3   1,380.7   1,517.5   1,268.8  

6  1,541.1   1,864.1   1,836.8   1,977.5   2,057.3   1,874.2   1,912.7   1,891.0   1,709.5   1,732.6   1,888.6   1,668.0  

7  1,883.4   1,883.6   1,868.6   1,821.7   1,906.6   1,750.6   1,973.2   2,038.2   1,890.1   1,920.7   2,247.8   1,944.3  

8  1,740.8   1,764.9   1,692.9   1,602.4   1,627.0   1,519.8   1,585.0   1,658.1   1,748.3   1,750.1   1,800.8   1,692.2  

9  1,308.9   1,432.4   1,482.9   1,689.3   1,604.2   1,406.0   1,271.3   1,400.7   1,520.8   1,637.6   1,349.1   1,268.6  

10  1,171.6   1,365.3   1,483.8   1,728.8   1,733.9   1,376.5   1,341.2   1,383.0   1,535.8   1,690.4   1,324.9   1,203.6  

11  1,098.5   1,302.2   1,483.9   1,831.4   1,722.7   1,446.8   1,320.3   1,605.3   1,594.8   1,717.2   1,239.4   1,136.5  

12  1,093.4   1,310.0   1,587.1   1,784.7   1,758.0   1,558.8   1,391.3   1,617.4   1,638.3   1,608.8   1,260.5   1,153.4  

13  1,177.4   1,445.1   1,591.3   1,841.0   1,879.5   1,608.5   1,501.2   1,658.1   1,793.0   1,628.9   1,332.5   1,212.3  

14  1,155.8   1,458.7   1,656.7   1,940.3   1,922.1   1,612.0   1,582.9   1,611.6   1,833.7   1,647.1   1,367.3   1,231.4  

15  1,220.3   1,493.6   1,714.0   2,042.9   1,938.1   1,679.7   1,631.9   1,667.7   1,885.5   1,715.9   1,403.4   1,289.8  
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ชัว่โมงท่ี 
ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุรายชัว่โมงในแตล่ะเดือน (kW) 

เดือน 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 

16  1,297.1   1,552.2   1,772.9   2,117.4   2,003.6   1,746.6   1,717.3   1,716.3   1,865.9   1,769.2   1,471.3   1,354.6  

17  1,560.0   1,719.2   1,926.3   2,193.2   2,164.7   1,945.4   1,819.1   1,987.4   2,008.9   1,961.0   1,876.9   1,701.4  

18  1,934.4   2,145.4   2,157.4   2,233.7   2,280.3   2,101.2   1,949.6   2,053.4   1,970.9   2,395.0   2,641.6   2,229.3  

19  2,771.5   2,926.2   2,970.7   2,635.4   2,678.4   2,392.0   2,330.5   2,643.7   2,426.2   2,788.8   3,221.3   2,880.9  

20  2,995.3   3,186.5   3,363.1   3,248.8   3,244.2   2,841.6   2,804.8   3,116.9   2,626.0   2,848.3   3,206.8   2,933.3  

21  2,820.5   3,105.3   3,371.6   3,443.5   3,499.9   2,969.0   3,069.8   3,269.4   2,827.6   2,817.7   3,052.6   2,790.7  

22  2,448.3   2,943.1   3,258.1   3,383.2   3,421.1   2,761.9   2,938.9   3,011.9   2,642.3   2,573.6   2,726.8   2,454.9  

23  2,060.9   2,606.5   2,883.9   3,236.7   3,087.5   2,532.0   2,682.6   2,701.4   2,313.6   2,309.2   2,397.3   2,138.9  

24  1,621.6   2,127.1   2,444.1   2,767.3   2,657.0   2,095.5   2,344.8   2,403.7   1,962.9   1,937.8   1,925.7   1,712.4  
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ตารางท่ี ค.4 ลกัษณะความต้องการใช้ไฟฟ้าของผู้ใช้ไฟฟ้าประเภทกิจการขนาดเล็กในวนัอาทิตย์ 

ชัว่โมงท่ี 
ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุรายชัว่โมงในแตล่ะเดือน (kW) 

เดือน 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 

1  693.6   982.1   869.4   936.8   983.5   1,067.3   850.6   841.7   736.3   733.3   782.7   702.7  

2  641.9   874.0   795.0   873.2   907.7   922.1   771.9   774.1   661.4   635.2   719.9   648.9  

3  604.5   811.9   730.0   833.6   858.1   859.6   732.2   716.1   632.2   616.0   673.7   621.9  

4  587.6   777.3   696.9   786.6   856.2   830.9   691.9   695.0   618.3   603.3   654.2   600.9  

5  590.9   798.2   678.0   752.3   836.3   813.2   689.8   700.2   612.3   616.7   658.6   658.4  

6  672.2   889.9   777.4   800.4   882.5   864.2   763.0   773.6   701.6   687.9   778.5   708.0  

7  744.9   926.3   816.0   801.0   873.1   844.3   767.0   795.1   726.1   700.7   819.1   781.9  

8  789.8   952.3   825.7   817.1   877.2   900.6   850.1   812.4   769.8   755.9   822.3   761.7  

9  846.2   1,049.6   897.6   889.7   968.7   957.6   918.9   854.9   802.7   858.5   897.8   814.7  

10  856.3   1,088.5   942.7   979.3   1,027.2   1,012.2   1,030.0   951.7   866.9   914.7   926.8   847.5  

11  902.4   1,073.4   1,010.5   1,003.3   1,089.7   1,114.0   1,111.2   977.9   912.3   985.0   933.4   908.4  

12  938.2   1,136.8   1,047.4   1,004.1   1,100.9   1,135.6   1,090.0   1,013.2   894.3   976.5   947.7   904.3  

13  939.1   1,129.3   1,018.5   971.7   1,065.9   1,128.6   988.2   1,011.4   931.2   923.8   911.6   878.8  

14  899.7   1,144.7   1,001.0   994.4   1,011.2   1,159.3   937.3   1,004.2   947.3   939.2   922.5   877.3  

15  940.0   1,186.2   1,003.7   1,067.5   1,030.1   1,136.4   971.2   1,006.7   947.4   997.1   932.9   924.7  
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ชัว่โมงท่ี 
ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุรายชัว่โมงในแตล่ะเดือน (kW) 

เดือน 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 

16  943.0   1,196.8   995.8   1,085.4   1,025.0   1,152.1   997.3   984.6   899.4   973.7   951.9   930.2  

17  933.0   1,132.9   1,024.7   1,032.2   996.8   1,062.6   969.4   955.7   934.9   910.3   969.5   899.7  

18  905.8   1,151.3   1,088.9   1,007.7   975.1   1,060.2   943.2   986.8   898.3   977.5   1,137.5   1,071.0  

19  1,170.5   1,323.9   1,199.3   1,119.1   1,151.0   1,203.0   1,098.5   1,132.8   1,016.4   1,159.4   1,222.5   1,178.2  

20  1,150.3   1,341.0   1,208.8   1,154.5   1,213.6   1,284.3   1,198.5   1,186.0   1,084.2   1,104.4   1,190.4   1,172.5  

21  1,127.1   1,273.6   1,147.6   1,156.5   1,216.1   1,256.3   1,139.4   1,163.0   1,031.2   1,005.0   1,078.9   1,042.6  

22  1,011.6   1,208.4   1,089.8   1,129.8   1,196.7   1,221.9   1,059.2   1,127.3   1,014.7   939.5   1,018.6   928.5  

23  890.9   1,138.4   1,039.1   1,109.8   1,159.3   1,126.7   1,005.6   1,039.6   942.6   847.3   895.4   804.3  

24  783.2   1,035.8   936.4   992.9   1,068.3   1,078.0   900.4   926.7   838.4   767.0   824.2   720.8  
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ตารางท่ี ค.5 ลกัษณะความต้องการใช้ไฟฟ้าของผู้ใช้ไฟฟ้าประเภทกิจการขนาดเล็กในวนัเสาร์ 

ชัว่โมงท่ี 
ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุรายชัว่โมงในแตล่ะเดือน (kW) 

เดือน 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 

1  692.4   929.9   880.9   796.9   1,001.0   934.2   926.5   862.4   686.0   729.0   738.0   664.3  

2  658.2   859.0   765.1   733.7   912.6   862.9   837.0   749.9   646.5   668.9   658.0   606.7  

3  603.8   804.0   719.6   711.1   829.5   806.2   787.1   731.3   611.8   641.7   636.1   586.4  

4  605.5   788.7   673.2   656.6   855.8   755.8   766.9   724.0   597.8   649.0   656.7   559.1  

5  605.4   783.9   709.5   649.6   818.8   751.4   764.0   724.1   589.6   633.7   638.4   596.7  

6  693.9   894.7   787.3   709.4   857.1   835.1   832.9   791.9   815.1   724.2   769.8   682.7  

7  795.8   975.6   831.8   709.8   863.3   823.6   838.5   793.7   858.7   758.9   779.2   736.2  

8  798.2   946.9   783.2   711.0   902.0   849.7   815.6   799.0   858.6   799.8   800.9   721.6  

9  865.1   1,007.6   924.6   852.7   1,000.1   975.2   1,055.8   970.5   991.9   970.5   970.8   900.9  

10  895.5   1,066.5   1,001.5   916.5   1,132.2   1,066.8   1,178.0   1,045.8   1,119.3   1,065.7   979.9   926.6  

11  941.8   1,176.6   1,021.1   922.5   1,136.4   1,119.3   1,170.7   1,049.4   1,112.1   1,075.3   1,025.3   977.4  

12  919.1   1,157.6   1,054.2   942.6   1,186.0   1,123.2   1,148.4   1,083.0   978.1   1,056.1   1,002.5   1,013.8  

13  1,002.9   1,114.6   1,010.1   908.1   1,080.7   1,044.5   1,105.4   1,027.4   882.1   1,026.5   921.4   913.9  

14  923.9   1,129.8   1,028.4   911.4   1,108.9   1,104.5   1,123.2   1,037.0   972.7   1,096.4   1,005.9   949.4  

15  1,008.8   1,202.8   1,069.0   996.7   1,128.8   1,092.3   1,173.4   1,069.7   962.1   1,132.3   999.6   963.4  
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ชัว่โมงท่ี 
ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุรายชัว่โมงในแตล่ะเดือน (kW) 

เดือน 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 

16  1,005.4   1,147.0   1,114.9   1,000.1   1,083.1   1,097.7   1,138.8   947.7   924.6   1,118.9   999.3   944.9  

17  1,047.9   1,133.9   1,132.6   899.6   1,040.2   1,055.7   1,080.0   921.3   862.1   1,073.9   1,041.5   968.3  

18  968.8   1,116.6   1,025.8   831.9   1,012.4   999.7   1,021.5   905.0   800.5   1,043.7   1,103.7   1,043.3  

19  1,114.8   1,333.7   1,172.5   950.3   1,233.8   1,097.4   1,095.5   1,051.6   931.2   1,102.2   1,217.8   1,155.3  

20  1,139.9   1,333.4   1,194.7   972.1   1,251.3   1,152.9   1,174.7   1,113.5   1,013.3   1,143.5   1,184.7   1,110.4  

21  1,091.0   1,275.1   1,180.2   991.2   1,231.3   1,124.0   1,163.7   1,082.6   984.2   1,088.2   1,062.3   994.9  

22  1,004.4   1,231.2   1,077.4   923.7   1,153.7   1,086.9   1,118.1   1,023.3   969.5   1,045.3   1,029.4   913.9  

23  910.4   1,163.0   1,010.9   911.9   1,135.6   1,086.1   1,032.2   957.5   916.8   952.6   921.7   853.0  

24  806.7   1,040.9   964.8   840.9   1,066.5   1,048.2   924.8   872.9   822.8   862.5   845.0   767.0  
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ตารางท่ี ค.6 ลกัษณะความต้องการใช้ไฟฟ้าของผู้ใช้ไฟฟ้าประเภทกิจการขนาดเล็กในวนัทํางาน 

ชัว่โมงท่ี 
ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุรายชัว่โมงในแตล่ะเดือน (kW) 

เดือน 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 

1  677.8   935.0   891.1   1,086.1   1,005.4   954.0   896.7   853.6   823.3   778.3   740.1   669.0  

2  628.8   852.6   779.1   945.3   915.8   860.5   810.4   775.2   738.5   716.2   669.6   606.7  

3  587.6   795.1   726.1   888.1   864.6   817.2   769.1   737.9   708.1   673.2   633.5   581.9  

4  575.1   786.6   699.4   847.5   861.2   775.6   741.7   718.2   677.2   677.7   644.8   577.6  

5  600.8   799.0   714.9   811.3   833.6   796.4   766.8   720.5   694.8   661.7   636.3   614.7  

6  722.2   896.6   795.4   882.5   897.4   862.5   850.6   825.1   782.6   769.2   785.2   739.1  

7  826.4   987.1   867.2   939.1   906.3   843.2   856.0   854.1   860.7   814.9   820.2   793.3  

8  852.6   959.0   829.6   940.1   857.8   828.9   820.4   796.3   891.7   792.0   787.1   780.3  

9  839.3   1,058.5   976.0   1,148.7   1,063.6   991.9   1,030.6   938.8   1,065.5   1,033.2   855.2   808.6  

10  888.3   1,137.2   1,034.7   1,219.0   1,110.6   1,071.6   1,095.0   1,001.7   1,105.8   1,129.2   875.5   882.0  

11  893.7   1,165.4   1,061.6   1,222.0   1,139.6   1,070.2   1,105.4   1,006.8   1,167.7   1,166.2   889.5   901.1  

12  889.4   1,142.6   1,043.1   1,170.2   1,115.1   1,062.1   1,061.7   1,012.6   1,152.0   1,101.0   904.4   910.7  

13  879.7   1,115.0   978.5   1,111.2   1,065.5   1,015.5   1,003.4   1,005.2   1,117.2   1,048.6   876.8   884.3  

14  859.1   1,130.0   1,100.0   1,245.1   1,129.3   1,115.2   1,080.6   1,037.0   1,181.3   1,141.7   910.3   941.9  

15  917.6   1,194.2   1,117.3   1,267.4   1,153.0   1,123.4   1,117.9   1,036.6   1,181.6   1,155.2   941.3   943.3  
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ชัว่โมงท่ี 
ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุรายชัว่โมงในแตล่ะเดือน (kW) 

เดือน 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 

16  957.7   1,200.3   1,141.2   1,256.4   1,136.1   1,118.5   1,134.9   1,010.9   1,141.9   1,154.5   943.8   967.0  

17  984.2   1,198.4   1,158.2   1,211.1   1,106.8   1,127.6   1,073.0   991.9   1,064.6   1,087.4   945.1   960.3  

18  976.8   1,200.1   1,107.8   1,153.6   1,063.7   1,057.4   1,027.0   983.8   982.6   1,119.1   1,080.8   1,058.0  

19  1,152.6   1,416.1   1,338.2   1,369.7   1,287.1   1,202.2   1,199.5   1,170.3   1,157.3   1,255.8   1,201.7   1,178.6  

20  1,155.9   1,463.6   1,341.8   1,399.8   1,347.4   1,265.0   1,283.5   1,193.2   1,189.2   1,272.0   1,185.0   1,159.1  

21  1,111.3   1,404.7   1,264.9   1,376.5   1,306.5   1,234.9   1,247.9   1,173.9   1,166.5   1,183.6   1,083.7   1,040.7  

22  1,023.8   1,274.7   1,188.7   1,263.5   1,254.7   1,189.2   1,167.8   1,109.8   1,117.2   1,082.3   1,007.3   951.8  

23  914.6   1,178.2   1,101.0   1,220.8   1,194.6   1,079.8   1,072.9   1,024.9   974.5   982.2   895.7   860.7  

24  790.9   1,049.8   998.5   1,136.2   1,095.7   1,000.3   978.5   939.0   861.5   860.3   806.7   745.7  
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ตารางท่ี ค.7 ลกัษณะความต้องการใช้ไฟฟ้าของผู้ใช้ไฟฟ้าประเภทกิจการขนาดกลางในวนัอาทิตย์ 

ชัว่โมงท่ี 
ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุรายชัว่โมงในแตล่ะเดือน (kW) 

เดือน 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 

1  1,119.2   1,355.2   977.5   1,006.2   1,158.1   1,217.8   1,356.5   1,146.8   1,157.5   968.3   957.2   1,151.7  

2  1,092.0   1,430.1   935.8   1,038.6   1,143.6   1,155.9   1,276.6   1,160.0   1,140.6   966.1   944.2   1,146.1  

3  1,093.8   1,427.1   914.5   1,024.2   1,125.1   1,157.7   1,256.2   1,145.0   1,114.0   954.6   934.2   1,141.6  

4  1,047.8   1,422.5   931.1   1,022.0   1,127.1   1,132.7   1,221.7   1,156.8   1,112.2   958.2   932.4   1,157.1  

5  1,041.3   1,414.3   925.1   1,019.0   1,117.2   1,121.3   1,191.9   1,148.5   1,098.7   982.8   926.3   1,140.6  

6  1,035.2   1,409.5   913.1   1,031.5   1,115.0   1,121.1   1,175.2   1,137.0   1,082.6   988.8   975.0   1,138.0  

7  1,037.3   1,416.9   909.3   1,011.8   1,121.8   1,134.9   1,196.6   1,114.1   1,067.7   1,049.8   984.0   1,150.4  

8  1,037.5   1,526.7   987.5   1,034.4   1,182.9   1,227.9   1,288.5   1,146.7   1,056.4   1,025.8   997.0   1,190.7  

9  1,264.9   1,932.3   1,194.7   1,253.6   1,460.8   1,535.3   1,516.0   1,362.9   1,215.6   1,259.7   1,115.8   1,337.2  

10  1,476.4   2,032.3   1,306.0   1,350.3   1,587.9   1,688.3   1,594.5   1,499.3   1,255.7   1,296.5   1,193.5   1,486.8  

11  1,597.9   2,085.1   1,375.6   1,401.6   1,644.8   1,746.2   1,642.6   1,599.3   1,198.1   1,313.8   1,247.9   1,562.9  

12  1,621.5   2,089.7   1,424.2   1,387.2   1,642.3   1,713.1   1,639.0   1,598.8   1,199.0   1,348.5   1,155.9   1,535.5  

13  1,470.4   1,888.6   1,377.8   1,297.3   1,529.1   1,539.0   1,422.2   1,458.8   1,156.4   1,352.7   1,087.8   1,353.2  

14  1,507.1   2,105.5   1,476.2   1,431.8   1,642.2   1,665.4   1,586.8   1,601.4   1,346.4   1,277.5   1,126.2   1,442.0  

15  1,533.4   2,102.1   1,497.7   1,445.5   1,641.1   1,647.8   1,588.6   1,597.4   1,365.5   1,265.5   1,117.6   1,456.0  
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ชัว่โมงท่ี 
ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุรายชัว่โมงในแตล่ะเดือน (kW) 

เดือน 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 

16  1,566.8   2,059.3   1,463.2   1,478.5   1,598.7   1,603.3   1,550.4   1,539.7   1,318.4   1,289.9   1,124.2   1,446.8  

17  1,498.8   1,983.9   1,436.5   1,382.1   1,509.8   1,460.8   1,507.8   1,471.6   1,251.6   1,263.8   1,097.4   1,406.2  

18  1,380.9   1,827.0   1,241.4   1,212.2   1,361.7   1,279.2   1,343.8   1,392.5   1,107.5   1,161.1   977.8   1,166.7  

19  1,378.4   1,729.4   1,180.6   1,137.5   1,309.2   1,370.2   1,352.6   1,395.7   1,262.1   1,246.2   1,065.8   1,189.4  

20  1,377.0   1,720.7   1,192.1   1,097.5   1,266.3   1,366.8   1,353.0   1,405.5   1,269.8   1,216.4   1,071.1   1,191.0  

21  1,276.7   1,655.3   1,093.1   1,057.2   1,195.4   1,294.7   1,297.0   1,267.3   1,123.4   1,044.0   995.3   1,172.6  

22  1,159.4   1,592.8   1,034.2   1,023.1   1,160.5   1,244.0   1,245.7   1,167.3   1,042.6   978.6   932.1   1,139.1  

23  1,177.4   1,524.2   1,006.7   986.1   1,104.9   1,194.3   1,227.1   1,116.8   993.6   924.6   973.3   1,057.6  

24  1,095.7   1,457.6   980.5   1,022.4   1,126.7   1,166.1   1,184.3   1,076.3   1,114.6   893.8   957.5   1,070.7  
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ตารางท่ี ค.8 ลกัษณะความต้องการใช้ไฟฟ้าของผู้ใช้ไฟฟ้าประเภทกิจการขนาดกลางในวนัเสาร์ 

ชัว่โมงท่ี 
ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุรายชัว่โมงในแตล่ะเดือน (kW) 

เดือน 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 

1  1,131.4   1,523.6   1,107.2   1,000.9   1,050.0   1,004.2   1,494.9   1,074.7   1,035.5   1,095.6   973.6   1,211.6  

2  1,102.7   1,500.9   1,032.2   976.9   1,037.0   993.1   1,449.4   1,078.6   1,032.4   1,090.0   967.2   1,191.8  

3  1,108.2   1,497.7   1,018.3   968.3   1,018.5   993.9   1,449.8   1,055.5   1,025.2   1,078.6   901.1   1,111.3  

4  1,076.1   1,464.2   1,016.8   980.6   1,013.5   994.7   1,375.7   1,058.4   1,017.6   1,079.0   899.3   1,111.6  

5  1,074.1   1,373.7   1,011.4   983.0   1,001.2   997.2   1,329.2   1,041.0   1,054.4   1,068.5   884.8   1,105.8  

6  1,042.8   1,374.7   1,047.5   1,013.6   1,022.9   1,009.6   1,337.3   1,047.9   1,091.1   1,050.1   871.3   1,117.5  

7  1,074.0   1,400.7   1,055.1   1,039.6   1,049.0   1,047.8   1,466.8   1,073.9   1,175.2   1,100.8   934.4   1,141.9  

8  1,166.8   1,677.1   1,253.4   1,258.2   1,227.9   1,236.9   1,769.2   1,222.9   1,341.3   1,206.5   1,122.8   1,297.4  

9  1,704.3   2,638.0   2,031.0   2,037.9   2,103.4   2,318.1   2,474.5   2,091.5   2,263.4   2,008.5   1,862.7   1,876.4  

10  2,287.4   3,536.6   2,491.8   2,462.3   2,597.1   2,641.4   2,667.9   2,585.0   2,618.0   2,320.9   2,391.7   2,163.4  

11  2,373.0   3,603.6   2,547.4   2,533.2   2,623.5   2,680.3   2,745.4   2,768.7   2,605.9   2,352.5   2,454.5   2,250.5  

12  2,378.3   3,607.0   2,534.1   2,550.2   2,596.2   2,671.9   2,696.2   2,789.5   2,491.0   2,334.8   2,457.0   2,205.1  

13  2,061.5   3,001.3   2,075.8   2,135.8   2,229.3   2,152.6   2,054.2   2,340.9   2,057.9   2,040.3   2,119.8   1,894.3  

14  2,252.3   3,493.7   2,524.8   2,482.4   2,659.0   2,694.5   2,489.6   2,703.3   2,406.3   2,303.4   2,500.7   2,242.6  

15  2,434.7   3,562.3   2,547.1   2,562.1   2,674.1   2,723.1   2,506.1   2,783.8   2,432.9   2,331.0   2,508.3   2,280.4  
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ชัว่โมงท่ี 
ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุรายชัว่โมงในแตล่ะเดือน (kW) 

เดือน 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 

16  2,428.3   3,519.2   2,493.4   2,443.0   2,594.3   2,700.1   2,422.4   2,698.5   2,419.8   2,315.8   2,443.4   2,247.2  

17  2,333.4   3,392.0   2,443.6   2,251.0   2,444.8   2,569.4   2,350.6   2,498.7   2,323.2   2,215.7   2,285.7   2,091.3  

18  2,081.3   2,786.2   2,063.6   1,858.3   2,054.7   2,274.4   1,841.5   2,110.0   1,901.4   1,873.5   1,948.7   1,799.5  

19  1,541.1   2,241.8   1,381.2   1,292.8   1,527.6   1,694.4   1,796.7   1,556.4   1,557.4   1,484.6   1,371.4   1,496.3  

20  1,567.3   2,231.1   1,358.0   1,266.7   1,543.6   1,661.8   1,776.3   1,555.2   1,574.8   1,496.0   1,332.6   1,465.3  

21  1,534.6   2,065.3   1,253.4   1,143.3   1,376.0   1,546.2   1,659.1   1,427.8   1,372.7   1,275.9   1,211.5   1,328.4  

22  1,340.2   1,941.0   1,071.4   1,056.9   1,269.6   1,414.6   1,544.9   1,259.3   1,249.3   1,190.4   1,129.4   1,247.0  

23  1,290.8   1,688.5   1,024.8   985.8   1,194.8   1,343.6   1,467.9   1,217.9   1,190.8   1,123.4   1,069.5   1,170.8  

24  1,243.4   1,614.2   1,064.0   1,013.0   1,182.0   1,289.6   1,404.0   1,169.7   1,189.1   1,118.1   1,044.1   1,196.7  
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ตารางท่ี ค.9 ลกัษณะความต้องการใช้ไฟฟ้าของผู้ใช้ไฟฟ้าประเภทกิจการขนาดกลางในวนัทํางาน 

ชัว่โมงท่ี 
ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุรายชัว่โมงในแตล่ะเดือน (kW) 

เดือน 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 

1  1,103.3   1,512.8   1,113.1   1,160.5   1,091.6   1,054.7   1,407.1   1,084.0   1,107.6   1,044.9   1,020.8   1,133.4  

2  1,088.1   1,452.3   1,060.7   1,107.4   1,065.8   1,021.5   1,349.9   1,060.6   1,094.5   1,044.0   1,014.9   1,141.9  

3  1,085.8   1,441.8   1,051.7   1,097.7   1,039.6   1,008.8   1,348.9   1,040.8   1,081.1   1,034.7   1,001.0   1,140.7  

4  1,064.8   1,448.5   1,056.4   1,094.7   1,044.5   1,003.2   1,322.0   1,028.7   1,051.5   1,023.6   1,006.9   1,136.2  

5  1,049.7   1,423.1   1,047.3   1,081.2   1,032.1   993.7   1,317.0   1,027.7   1,036.8   1,017.8   998.1   1,149.1  

6  1,076.1   1,436.7   1,070.2   1,094.7   1,035.5   992.8   1,309.6   1,033.2   1,027.2   1,040.9   1,017.1   1,171.0  

7  1,101.0   1,519.8   1,099.8   1,187.8   1,116.2   1,087.4   1,430.0   1,127.7   1,162.7   1,159.4   1,080.6   1,199.2  

8  1,247.7   1,859.8   1,709.5   1,875.8   1,831.8   1,736.3   1,807.3   1,739.0   1,838.4   1,669.4   1,500.2   1,438.6  

9  2,101.3   2,913.1   2,972.5   3,339.1   3,378.8   3,174.8   2,560.2   2,973.8   3,205.8   2,903.4   2,593.8   2,314.7  

10  2,672.6   3,287.3   3,421.0   3,725.3   3,728.3   3,595.5   2,697.0   3,387.4   3,530.3   3,245.0   2,970.8   2,690.2  

11  2,765.5   3,341.6   3,554.9   3,805.1   3,863.4   3,653.3   2,724.0   3,460.9   3,740.1   3,268.8   3,075.5   2,760.0  

12  2,756.5   3,306.0   3,553.8   3,784.2   3,859.5   3,630.8   2,704.9   3,433.3   3,726.1   3,251.7   3,078.9   2,734.0  

13  2,430.0   2,773.0   3,008.8   3,230.4   3,269.7   3,122.0   2,258.1   2,981.7   3,214.8   2,848.8   2,711.9   2,264.4  

14  2,675.4   3,395.9   3,549.5   3,801.6   3,812.8   3,596.2   2,725.2   3,395.9   3,690.0   3,255.8   3,146.0   2,753.5  

15  2,782.0   3,440.4   3,545.6   3,833.1   3,813.6   3,603.0   2,748.9   3,438.7   3,708.8   3,300.6   3,143.4   2,790.9  
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ชัว่โมงท่ี 
ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุรายชัว่โมงในแตล่ะเดือน (kW) 

เดือน 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 

16  2,788.6   3,377.4   3,459.2   3,690.6   3,708.6   3,515.1   2,689.3   3,403.5   3,406.7   3,159.5   3,071.6   2,746.2  

17  2,694.0   3,232.7   3,062.6   3,188.6   3,224.6   2,969.1   2,595.4   2,903.5   2,971.6   2,819.7   2,715.9   2,603.5  

18  2,380.8   2,709.7   2,282.2   2,418.6   2,351.1   2,257.0   2,047.1   2,263.2   2,230.4   2,200.0   2,076.3   2,174.9  

19  1,953.3   2,498.5   1,919.8   1,989.7   1,897.6   1,844.4   2,056.4   1,937.0   1,803.2   1,936.5   1,735.9   1,923.7  

20  1,939.2   2,468.6   1,852.2   1,923.7   1,841.0   1,789.3   2,013.0   1,911.9   1,771.4   1,896.2   1,714.7   1,877.5  

21  1,867.6   2,258.6   1,682.8   1,772.7   1,655.8   1,619.2   1,841.7   1,752.4   1,620.1   1,612.4   1,557.2   1,694.7  

22  1,384.0   1,721.5   1,151.4   1,296.0   1,173.8   1,110.4   1,643.6   1,185.7   1,216.5   1,177.9   1,119.3   1,277.3  

23  1,236.4   1,656.7   1,215.4   1,221.0   1,109.1   1,083.6   1,577.2   1,154.5   1,158.4   1,145.7   1,082.9   1,198.4  

24  1,228.9   1,645.1   1,210.6   1,210.7   1,131.1   1,080.4   1,536.9   1,142.6   1,155.8   1,133.6   1,061.5   1,198.4  
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ตารางท่ี ค.10 ลกัษณะความต้องการใช้ไฟฟ้าของผู้ใช้ไฟฟ้าประเภทกิจการขนาดใหญ่ในวนัอาทิตย์ 

ชัว่โมงท่ี 
ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุรายชัว่โมงในแตล่ะเดือน (kW) 

เดือน 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 

1  3,833.8   6,019.8   4,486.2   4,386.3   4,143.7   4,469.8   4,821.9   4,489.7   4,444.4   3,972.6   4,048.9   3,859.6  

2  3,805.8   5,974.4   4,507.3   4,347.2   4,162.7   4,327.0   4,731.8   4,476.6   4,366.7   3,833.6   3,999.3   3,821.8  

3  3,730.0   5,828.5   4,271.5   4,218.7   3,913.7   4,053.2   4,682.9   4,189.4   4,131.5   3,624.6   3,941.9   3,726.4  

4  3,620.2   5,679.5   4,129.9   4,105.6   3,813.6   3,987.9   4,638.8   4,057.5   3,992.0   3,525.1   3,802.5   3,687.4  

5  3,564.0   5,533.2   3,931.8   3,871.9   3,653.9   3,817.3   4,575.6   3,861.0   3,817.3   3,427.3   3,665.8   3,562.6  

6  3,507.5   5,513.5   3,954.5   3,905.3   3,634.1   3,720.4   4,593.1   3,843.1   3,776.3   3,365.8   3,705.2   3,548.3  

7  3,388.3   5,256.5   3,831.9   3,833.9   3,601.2   3,625.4   4,516.5   3,785.9   3,717.8   3,309.6   3,615.5   3,475.2  

8  3,371.9   5,019.9   3,861.5   3,951.0   3,693.0   3,816.6   4,445.8   3,752.9   3,700.6   3,590.6   3,576.0   3,529.0  

9  3,994.7   5,572.8   4,497.4   4,608.1   4,249.8   4,021.1   4,565.8   4,194.4   4,169.1   3,999.8   3,835.6   4,091.3  

10  4,204.7   5,690.8   4,583.9   4,750.0   4,391.6   4,127.3   4,718.2   4,268.2   4,255.2   4,155.6   3,931.3   4,266.6  

11  4,241.1   5,794.6   4,688.3   4,882.0   4,488.7   4,207.9   4,747.3   4,385.7   4,282.9   4,209.5   4,001.8   4,359.4  

12  4,228.4   5,765.9   4,679.1   4,830.3   4,517.6   4,266.1   4,793.0   4,385.9   4,272.9   4,179.1   3,975.9   4,379.3  

13  3,857.8   5,332.6   4,201.8   4,449.0   4,153.9   4,173.0   4,662.5   4,150.7   3,957.5   3,983.7   3,802.8   4,056.7  

14  4,295.4   5,777.3   4,703.0   4,731.7   4,490.9   4,331.0   4,818.5   4,378.9   4,209.2   4,165.7   3,980.5   4,367.3  

15  4,283.0   5,808.0   4,685.1   4,717.8   4,461.3   4,317.5   4,835.7   4,374.2   4,214.7   4,213.3   3,970.8   4,382.3  
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ชัว่โมงท่ี 
ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุรายชัว่โมงในแตล่ะเดือน (kW) 

เดือน 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 

16  4,245.8   5,705.6   4,601.9   4,684.1   4,369.1   4,261.6   4,760.7   4,280.5   4,082.9   4,161.3   3,897.2   4,334.6  

17  4,198.6   5,599.5   4,455.2   4,503.8   4,245.7   4,195.0   4,654.3   4,136.0   3,917.1   3,970.1   3,851.1   4,206.5  

18  3,811.1   5,236.8   4,106.9   4,124.7   3,990.8   3,904.0   4,545.2   3,915.4   3,780.4   3,794.0   3,702.8   3,910.9  

19  3,732.1   5,182.2   4,104.6   4,084.0   4,014.9   3,956.1   4,481.0   3,910.8   3,798.6   3,838.3   3,704.0   3,901.3  

20  3,770.3   5,079.1   4,108.8   3,981.6   4,039.8   3,957.8   4,462.9   3,918.0   3,831.3   3,963.9   3,591.5   3,834.6  

21  3,767.8   5,030.8   4,043.6   3,907.7   4,093.6   3,963.1   4,350.2   3,821.9   3,841.9   4,030.9   3,519.2   3,824.9  

22  3,664.6   4,824.1   3,905.3   3,771.0   3,984.0   3,866.2   4,293.0   3,674.2   3,644.5   3,891.9   3,496.1   3,735.1  

23  3,603.6   4,803.0   3,855.2   3,762.2   4,002.7   3,854.5   4,345.7   3,659.2   3,685.8   3,898.3   3,505.5   3,737.8  

24  3,828.5   5,925.6   4,408.1   4,268.9   4,177.5   4,349.1   4,277.5   4,427.2   4,321.4   3,870.6   3,964.6   3,922.1  
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ตารางท่ี ค.11 ลกัษณะความต้องการใช้ไฟฟ้าของผู้ใช้ไฟฟ้าประเภทกิจการขนาดใหญ่ในวนัเสาร์ 

ชัว่โมงท่ี 
ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุรายชัว่โมงในแตล่ะเดือน (kW) 

เดือน 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 

1  3,908.7   6,309.2   4,658.1   4,250.0   4,661.6   4,320.6   4,888.6   4,682.5   4,221.7   4,455.3   4,234.1   4,357.4  

2  3,926.5   6,316.9   4,697.1   4,277.3   4,802.4   4,480.4   4,922.7   4,815.4   4,414.9   4,674.0   4,232.1   4,363.0  

3  3,857.5   6,147.9   4,620.2   4,139.7   4,701.7   4,479.9   4,890.0   4,743.4   4,386.6   4,678.8   4,207.2   4,326.7  

4  3,764.0   6,058.3   4,546.3   4,045.9   4,599.4   4,392.8   4,783.8   4,591.8   4,252.1   4,501.9   4,088.6   4,186.2  

5  3,721.6   5,919.5   4,400.3   3,877.9   4,390.5   4,330.9   4,720.4   4,606.1   4,211.6   4,372.3   4,152.7   4,207.8  

6  3,705.2   5,929.8   4,329.4   3,860.0   4,268.6   4,137.0   4,796.8   4,586.9   4,434.8   4,339.7   4,141.6   4,123.9  

7  3,790.1   6,028.8   4,445.4   4,004.3   4,292.0   4,328.4   4,824.1   4,547.8   4,530.5   4,435.8   4,223.2   4,117.5  

8  4,070.9   6,390.2   4,792.1   4,527.3   4,570.5   4,758.1   4,982.9   4,883.7   4,853.9   4,652.0   4,348.8   4,126.5  

9  4,764.2   7,239.6   5,673.2   5,446.2   5,268.4   5,568.5   5,298.6   5,684.7   5,677.0   5,476.6   5,157.5   4,893.9  

10  5,065.9   7,488.7   5,866.7   5,675.8   5,413.6   5,672.3   5,549.1   5,765.7   5,821.8   5,636.3   5,350.2   5,077.9  

11  5,144.5   7,555.0   5,958.2   5,762.9   5,312.9   5,814.5   5,690.3   5,841.9   5,795.1   5,751.5   5,444.3   5,185.1  

12  5,188.5   7,513.9   5,927.3   5,712.4   5,301.1   5,881.7   5,703.1   5,769.2   5,701.4   5,701.2   5,411.9   5,194.3  

13  4,693.1   6,999.2   5,387.5   5,049.4   4,711.4   5,290.3   5,478.7   5,306.5   5,097.8   5,164.8   5,066.5   4,610.2  

14  5,180.7   7,671.8   6,023.9   5,777.0   5,209.2   5,791.5   5,680.1   5,838.6   5,639.2   5,700.7   5,431.3   5,143.4  

15  5,211.4   7,643.0   6,041.1   5,804.5   5,216.8   5,834.1   5,705.5   5,832.9   5,632.8   5,685.4   5,447.6   5,161.0  
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ชัว่โมงท่ี 
ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุรายชัว่โมงในแตล่ะเดือน (kW) 

เดือน 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 

16  5,207.8   7,522.8   5,901.5   5,660.5   5,192.5   5,714.2   5,592.7   5,714.2   5,609.3   5,621.8   5,458.4   5,105.7  

17  4,989.8   7,280.2   5,697.6   5,454.1   5,020.0   5,435.6   5,432.2   5,423.9   5,406.7   5,443.8   5,191.1   5,019.2  

18  4,482.5   6,784.6   5,162.3   4,784.6   4,548.1   5,059.4   5,178.0   5,031.3   5,031.3   5,039.1   4,726.1   4,475.0  

19  4,441.8   6,756.6   5,194.9   4,770.9   4,488.9   4,881.7   5,049.5   4,907.4   4,950.0   4,937.4   4,609.9   4,392.6  

20  4,376.6   6,693.2   5,100.9   4,757.2   4,503.8   4,829.5   5,028.9   4,859.5   4,864.4   4,748.1   4,453.9   4,279.7  

21  4,283.9   6,545.2   5,014.0   4,674.8   4,486.2   4,745.0   4,962.2   4,755.9   4,808.6   4,434.0   4,322.6   4,204.0  

22  4,145.5   6,373.2   4,737.8   4,564.5   4,312.0   4,601.1   4,883.3   4,579.6   4,526.1   4,215.8   4,281.1   4,082.2  

23  4,076.0   6,320.7   4,772.8   4,557.3   4,370.4   4,656.9   4,879.7   4,728.0   4,594.2   4,315.2   4,299.1   4,071.7  

24  4,037.9   6,328.1   4,747.9   4,478.5   4,749.2   4,620.8   4,828.2   4,657.5   4,560.0   4,614.6   4,284.5   4,179.2  
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ตารางท่ี ค.12 ลกัษณะความต้องการใช้ไฟฟ้าของผู้ใช้ไฟฟ้าประเภทกิจการขนาดใหญ่ในวนัทํางาน 

ชัว่โมงท่ี 
ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุรายชัว่โมงในแตล่ะเดือน (kW) 

เดือน 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 

1  4,262.9   5,938.6   4,346.9   4,555.4   4,471.3   4,304.4   4,683.8   4,196.0   4,225.3   4,325.1   4,049.6   4,069.1  

2  4,268.4   5,981.2   4,379.1   4,554.4   4,610.0   4,446.0   4,721.3   4,262.6   4,377.0   4,484.9   4,103.7   4,077.2  

3  4,227.8   5,934.7   4,301.3   4,441.4   4,556.3   4,425.9   4,686.3   4,238.7   4,346.2   4,430.9   4,068.6   4,076.5  

4  4,154.6   5,883.5   4,218.8   4,357.0   4,448.9   4,329.9   4,631.9   4,118.9   4,191.8   4,300.1   3,952.5   3,944.5  

5  4,178.3   5,871.2   4,214.0   4,358.1   4,432.4   4,333.9   4,622.8   4,131.6   4,192.1   4,286.2   3,919.4   3,966.6  

6  4,226.4   5,872.5   4,240.5   4,337.9   4,427.0   4,280.6   4,720.6   4,194.1   4,207.5   4,384.9   3,935.1   4,013.7  

7  4,317.7   5,983.3   4,396.2   4,496.5   4,545.9   4,397.9   4,784.7   4,277.5   4,352.6   4,466.0   4,036.5   4,076.3  

8  4,636.1   6,602.0   4,820.1   5,184.8   5,054.6   4,986.4   5,059.3   4,739.2   4,863.9   4,862.7   4,318.7   4,334.0  

9  5,548.8   7,390.7   5,667.4   6,081.4   5,811.7   5,779.4   5,289.8   5,516.4   5,618.3   5,730.2   5,099.2   5,174.4  

10  5,531.5   7,319.5   5,700.8   6,073.3   5,888.7   5,762.8   5,388.6   5,665.2   5,676.2   5,855.3   5,126.8   5,224.9  

11  5,644.0   7,438.0   5,782.5   6,148.7   5,967.3   5,905.8   5,421.3   5,817.4   5,820.8   5,952.9   5,258.6   5,325.7  

12  5,630.0   7,418.2   5,772.9   6,090.0   5,977.2   5,888.4   5,432.6   5,782.9   5,793.8   5,888.4   5,243.1   5,329.2  

13  4,960.8   6,741.4   5,156.2   5,355.6   5,334.5   5,204.0   5,174.1   5,197.6   5,247.5   5,181.5   4,723.0   4,757.0  

14  5,728.4   7,465.1   5,844.0   6,114.6   5,995.6   5,824.2   5,458.6   5,827.3   5,844.6   5,942.2   5,289.2   5,364.5  

15  5,716.9   7,491.9   5,827.9   6,146.7   5,978.8   5,840.2   5,516.4   5,852.7   5,864.9   5,948.6   5,275.3   5,368.7  
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ชัว่โมงท่ี 
ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุรายชัว่โมงในแตล่ะเดือน (kW) 

เดือน 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 

16  5,714.7   7,446.2   5,786.1   6,030.3   5,944.1   5,783.7   5,457.6   5,791.6   5,782.4   5,902.7   5,260.3   5,344.0  

17  5,490.6   7,143.5   5,584.1   5,851.6   5,750.2   5,537.2   5,315.0   5,601.2   5,575.5   5,698.6   5,083.6   5,236.8  

18  4,977.2   6,604.6   5,115.1   5,277.8   5,121.1   4,958.3   5,067.4   5,134.2   5,003.9   5,096.2   4,540.0   4,658.1  

19  4,951.5   6,589.2   5,132.0   5,206.8   5,097.9   4,858.9   4,871.6   5,017.1   4,885.9   5,060.5   4,474.7   4,638.5  

20  4,837.5   6,428.9   5,053.6   5,123.0   5,008.1   4,777.0   4,816.3   4,896.4   4,772.1   4,907.2   4,382.3   4,495.9  

21  4,611.6   6,241.7   4,948.6   5,006.1   4,909.8   4,651.4   4,681.2   4,688.7   4,603.4   4,786.7   4,220.8   4,305.1  

22  4,335.4   5,950.8   4,715.7   4,720.8   4,845.1   4,609.1   4,649.6   4,644.7   4,531.0   4,682.5   4,105.7   4,175.7  

23  4,613.1   6,489.0   4,789.3   4,937.2   5,084.1   4,851.2   4,966.9   4,833.0   4,700.1   4,857.6   4,405.8   4,286.7  

24  4,600.9   6,467.2   4,769.2   4,946.1   5,073.0   4,822.2   4,964.7   4,824.9   4,676.4   4,816.4   4,396.6   4,274.0  
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ตารางท่ี ค.13 ลกัษณะความต้องการใช้ไฟฟ้าของผู้ใช้ไฟฟ้าประเภทกิจการเฉพาะอย่างในวนัอาทิตย์ 

ชัว่โมงท่ี 
ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุรายชัว่โมงในแตล่ะเดือน (kW) 

เดือน 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 

1  256.3   348.7   331.3   328.8   341.8   330.5   361.4   301.8   272.0   267.5   272.2   279.4  

2  246.8   334.4   316.2   313.2   333.7   318.4   320.4   288.9   267.8   252.9   266.0   266.2  

3  232.8   316.8   306.4   309.0   321.4   307.9   309.3   280.6   260.6   245.7   257.1   253.0  

4  229.7   313.1   301.8   302.9   310.3   299.4   300.1   274.7   261.1   240.7   250.0   246.8  

5  225.3   305.6   293.7   301.6   309.3   295.1   296.3   275.4   254.8   236.4   244.6   239.8  

6  237.3   318.8   298.4   314.2   311.8   300.4   290.9   277.1   256.2   246.3   247.3   249.9  

7  240.6   319.2   296.9   313.8   309.2   298.2   282.9   278.9   258.2   253.6   256.1   255.6  

8  242.7   323.6   314.6   313.3   317.5   305.4   283.4   284.4   270.3   269.8   265.6   264.3  

9  247.2   328.4   313.3   303.4   315.3   298.7   276.7   283.5   275.0   271.1   260.6   265.9  

10  250.2   331.7   314.4   315.2   319.4   298.7   280.2   283.6   281.5   280.1   266.2   270.1  

11  248.0   335.6   315.3   315.5   318.1   302.6   277.3   284.9   281.9   275.8   269.0   263.4  

12  235.5   312.7   297.9   300.4   301.7   294.6   266.0   279.4   280.2   270.3   254.3   255.7  

13  227.8   302.2   282.4   285.6   282.4   274.0   252.8   264.5   253.6   263.1   245.6   245.5  

14  227.0   305.4   282.4   287.4   285.3   271.7   247.3   261.7   255.7   266.9   237.8   246.6  

15  234.7   321.5   292.7   308.7   294.6   270.1   250.5   259.9   264.2   269.1   246.0   252.5  
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ชัว่โมงท่ี 
ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุรายชัว่โมงในแตล่ะเดือน (kW) 

เดือน 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 

16  235.8   323.0   302.1   308.2   297.0   272.0   251.2   260.9   265.4   267.9   246.6   255.0  

17  240.5   330.4   305.2   307.4   293.5   269.1   251.0   266.3   268.2   266.4   251.9   257.6  

18  245.9   328.0   302.7   302.1   290.7   266.9   239.3   264.3   262.5   283.3   268.6   276.7  

19  277.1   361.8   336.6   328.2   314.1   294.0   272.6   295.5   291.9   301.1   294.4   308.8  

20  274.7   360.5   335.2   328.1   315.4   304.4   288.5   300.4   295.8   291.0   292.2   304.9  

21  269.1   361.5   328.0   327.6   318.9   305.1   298.6   298.1   306.2   278.7   283.3   294.4  

22  263.7   362.4   331.2   339.0   311.8   303.2   298.3   299.8   294.4   276.6   272.9   291.1  

23  257.3   362.0   326.3   331.6   313.6   298.5   313.5   296.7   294.6   273.7   265.3   280.7  

24  253.5   348.7   320.0   327.6   309.5   289.4   308.7   288.3   272.5   268.6   251.8   266.0  
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ตารางท่ี ค.14 ลกัษณะความต้องการใช้ไฟฟ้าของผู้ใช้ไฟฟ้าประเภทกิจการเฉพาะอย่างในวนัเสาร์ 

ชัว่โมงท่ี 
ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุรายชัว่โมงในแตล่ะเดือน (kW) 

เดือน 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 

1  250.4   342.0   314.3   297.1   331.2   313.5   336.8   307.3   271.4   271.9   254.0   264.4  

2  235.1   330.0   294.5   280.4   321.9   304.1   324.4   292.6   272.6   250.5   240.7   250.6  

3  218.7   320.8   281.8   282.7   314.6   294.2   317.7   283.5   263.0   240.3   231.7   236.5  

4  219.8   317.1   276.4   278.1   303.2   289.2   309.4   280.2   250.5   241.5   228.0   231.4  

5  222.0   311.8   276.6   275.4   300.4   279.6   296.0   271.5   250.7   235.3   226.7   227.7  

6  221.7   313.9   281.1   273.5   306.3   285.4   298.3   279.3   266.3   245.8   231.2   232.1  

7  233.2   317.8   283.9   274.9   306.8   287.7   298.2   283.9   266.3   256.6   240.4   238.7  

8  237.4   324.4   290.4   282.8   308.0   290.5   283.9   284.5   269.3   269.4   244.7   253.1  

9  234.6   317.9   291.6   273.6   306.0   282.1   278.3   277.1   271.9   265.7   250.6   256.2  

10  242.6   321.3   299.4   277.2   303.8   281.6   295.8   279.6   269.1   270.1   254.8   261.8  

11  242.6   322.1   300.3   276.4   299.7   279.1   313.8   281.3   271.8   271.0   253.2   264.5  

12  225.3   306.9   288.0   258.3   288.3   268.2   308.3   275.5   266.8   270.8   248.7   247.5  

13  225.2   298.5   277.1   255.5   276.1   256.8   287.5   263.7   254.7   264.0   241.5   241.8  

14  228.4   311.3   289.3   251.3   278.4   255.6   279.7   267.5   255.1   267.5   249.9   246.2  

15  226.3   319.8   294.4   259.3   280.2   262.3   277.1   265.4   251.6   268.6   257.1   251.1  
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ชัว่โมงท่ี 
ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุรายชัว่โมงในแตล่ะเดือน (kW) 

เดือน 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 

16  242.5   330.2   309.5   259.4   288.8   265.9   275.6   268.9   258.6   271.5   256.2   261.9  

17  249.4   332.3   309.0   261.5   294.3   268.3   270.9   272.5   261.6   278.7   266.6   270.2  

18  261.0   340.1   317.1   260.2   294.0   273.5   275.2   272.6   275.1   292.2   286.5   286.6  

19  282.6   366.2   342.4   298.4   333.5   303.6   300.1   312.4   298.8   315.9   312.7   318.4  

20  281.2   367.1   345.2   304.6   340.2   313.4   316.9   317.3   302.2   312.3   305.7   311.0  

21  275.7   365.8   340.4   299.1   350.4   319.2   340.1   314.9   301.6   315.0   302.2   307.2  

22  276.1   370.2   338.8   302.6   350.0   320.3   354.6   314.7   304.3   309.6   297.8   306.6  

23  271.9   377.9   345.5   304.9   349.8   317.2   358.3   320.1   302.6   309.3   293.7   305.4  

24  266.8   377.4   343.0   303.4   347.9   313.1   352.7   313.7   288.9   293.8   282.4   294.7  
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ตารางท่ี ค.15 ลกัษณะความต้องการใช้ไฟฟ้าของผู้ใช้ไฟฟ้าประเภทกิจการเฉพาะอย่างในวนัทํางาน 

ชัว่โมงท่ี 
ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุรายชัว่โมงในแตล่ะเดือน (kW) 

เดือน 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 

1  240.4   337.6   316.2   353.8   313.0   283.6   319.9   279.6   274.0   273.9   239.5   250.3  

2  225.3   318.4   294.9   329.9   303.0   274.0   296.4   267.7   258.4   258.8   231.5   237.2  

3  211.6   301.4   281.0   318.1   290.1   264.3   288.3   259.0   251.5   249.5   219.5   224.4  

4  211.0   294.7   276.0   314.0   282.5   257.4   275.7   251.1   246.2   238.3   212.9   215.9  

5  205.6   284.8   270.0   307.4   278.6   253.1   270.3   250.3   240.5   240.1   208.2   213.2  

6  218.7   294.8   276.6   315.6   287.6   259.1   265.0   257.8   249.0   250.1   220.5   224.7  

7  225.6   301.9   281.4   321.2   289.8   259.6   266.7   263.4   257.8   252.8   225.5   232.4  

8  225.3   302.8   282.8   320.0   278.7   253.8   263.3   254.4   260.0   250.5   224.1   236.4  

9  224.7   295.1   285.6   322.1   282.7   254.0   261.5   255.4   259.4   256.1   228.6   240.1  

10  223.3   297.0   290.7   329.8   282.9   255.8   262.2   257.2   264.5   263.5   230.3   243.4  

11  221.3   290.6   288.7   328.4   279.4   255.7   259.1   255.8   265.8   266.3   231.6   241.6  

12  214.0   283.6   277.5   307.8   263.9   249.7   255.1   254.0   263.1   258.4   224.3   232.6  

13  210.4   282.0   271.7   296.2   258.3   241.7   247.1   251.5   258.4   254.9   223.3   233.6  

14  214.3   281.2   276.3   299.4   258.5   240.6   251.5   250.3   256.5   254.6   223.7   234.7  

15  215.8   287.8   285.0   305.4   260.6   238.6   258.9   250.3   257.1   260.1   227.1   238.3  
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ชัว่โมงท่ี 
ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุรายชัว่โมงในแตล่ะเดือน (kW) 

เดือน 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 

16  223.9   301.8   292.1   308.5   263.3   241.0   257.7   252.7   255.5   259.4   230.6   243.2  

17  230.9   306.9   297.0   310.4   264.6   245.0   256.3   255.5   256.0   260.8   231.8   247.9  

18  245.8   325.6   307.3   312.7   272.5   254.2   265.0   265.5   259.4   278.7   254.5   271.2  

19  277.0   357.8   333.3   345.2   308.8   288.1   300.6   295.1   291.1   307.5   280.9   299.5  

20  274.0   359.6   335.7   360.9   323.6   301.0   318.0   308.0   305.0   303.4   283.1   298.2  

21  269.2   358.2   339.1   364.0   332.7   307.2   332.0   312.9   303.6   305.6   283.6   295.2  

22  264.2   355.5   339.6   369.9   333.5   306.4   340.8   313.6   303.8   304.0   280.7   291.5  

23  265.0   362.1   339.6   366.8   332.6   306.8   344.9   311.8   299.5   298.2   272.7   284.9  

24  258.2   357.6   335.0   364.0   328.8   296.8   343.8   301.0   287.6   280.3   260.4   272.3  
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ตารางท่ี ค.16 ลกัษณะความต้องการใช้ไฟฟ้าของผู้ใช้ไฟฟ้าประเภทองค์กรไมแ่สวางหากําไรในวนัอาทิตย์ 

ชัว่โมงท่ี 
ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุรายชัว่โมงในแตล่ะเดือน (kW) 

เดือน 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 

1  187.5   227.3   205.6   211.9   237.8   239.6   255.7   210.7   205.3   191.3   194.6   211.1  

2  172.7   220.2   194.5   198.0   225.0   222.9   234.6   195.1   194.4   182.9   188.4   201.1  

3  161.8   202.5   184.2   186.8   214.2   205.5   224.7   190.1   183.8   175.5   174.0   191.6  

4  155.9   194.4   167.6   183.1   205.9   195.3   216.9   178.8   178.3   165.5   171.9   188.8  

5  160.3   193.1   163.0   181.1   195.7   190.1   207.9   182.6   183.5   168.2   174.7   181.1  

6  167.9   202.2   169.1   184.0   197.7   192.7   202.8   187.0   190.7   175.4   176.8   188.2  

7  169.6   209.7   168.9   173.3   192.3   191.1   203.9   186.2   192.9   179.6   176.9   193.8  

8  187.2   225.7   187.7   188.6   224.1   222.2   236.5   217.3   225.8   197.0   213.4   208.0  

9  224.9   304.3   222.9   224.0   283.0   287.7   287.7   267.8   294.2   241.4   260.5   214.9  

10  255.5   349.3   259.8   282.3   342.2   337.0   320.0   311.2   333.3   279.7   289.7   221.3  

11  260.6   362.0   282.5   295.4   358.6   361.1   336.7   321.0   355.3   295.8   293.2   220.1  

12  258.9   367.5   280.9   297.2   360.5   354.8   343.8   315.6   354.7   295.9   283.1   207.1  

13  256.8   346.1   298.8   298.9   355.4   340.6   334.2   308.3   326.2   293.0   280.8   198.4  

14  272.2   369.8   310.4   318.7   364.6   364.6   340.0   327.0   342.8   313.7   294.8   202.0  

15  272.7   383.3   315.8   318.6   361.1   357.6   325.3   326.7   355.7   311.5   291.7   207.8  
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ชัว่โมงท่ี 
ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุรายชัว่โมงในแตล่ะเดือน (kW) 

เดือน 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 

16  269.0   386.5   308.1   314.6   351.3   354.5   320.1   315.3   341.8   302.7   288.2   207.2  

17  233.2   306.7   263.4   276.1   299.9   309.3   286.3   276.4   292.8   258.1   252.6   210.7  

18  218.2   261.8   238.2   239.0   258.7   270.9   257.2   241.8   254.7   240.5   242.1   224.3  

19  261.2   280.6   239.5   249.5   257.0   276.1   253.2   262.2   272.5   271.6   277.3   242.9  

20  268.9   296.1   254.7   278.5   286.9   299.9   280.3   284.8   294.1   268.4   277.8   238.5  

21  267.0   302.6   261.9   279.7   290.1   298.8   280.5   283.6   285.7   250.2   273.9   228.6  

22  251.2   288.7   251.8   269.0   285.1   295.3   277.7   275.0   272.5   244.6   255.6   223.7  

23  235.3   269.0   239.9   266.1   279.9   285.7   268.0   259.0   259.6   234.5   242.8   216.3  

24  215.7   259.5   221.5   252.6   261.3   269.7   245.9   245.7   242.2   212.8   224.8   204.9  
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ตารางท่ี ค.17 ลกัษณะความต้องการใช้ไฟฟ้าของผู้ใช้ไฟฟ้าประเภทองค์กรไมแ่สวางหากําไรในวนัเสาร์ 

ชัว่โมงท่ี 
ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุรายชัว่โมงในแตล่ะเดือน (kW) 

เดือน 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 

1  183.3   242.4   211.2   199.9   233.2   235.6   257.3   223.3   201.8   194.8   198.9   204.2  

2  175.9   224.5   193.8   187.9   223.8   220.1   243.8   213.5   189.0   184.0   187.3   192.3  

3  163.5   214.3   179.1   181.1   212.2   206.7   225.8   206.2   181.6   172.4   177.6   180.3  

4  159.6   207.6   168.1   175.1   204.3   198.1   220.8   189.6   171.5   167.3   173.0   177.1  

5  162.8   202.6   157.7   169.0   196.0   193.8   210.9   192.7   179.7   169.1   172.8   175.8  

6  169.4   214.2   166.1   167.0   197.0   198.8   205.0   195.4   196.7   181.9   177.9   177.9  

7  173.4   216.4   166.6   160.1   192.2   199.8   205.8   192.9   196.2   185.9   179.8   185.8  

8  197.1   216.7   186.0   189.2   223.6   231.0   226.8   203.1   232.0   203.0   216.3   198.7  

9  238.9   330.0   240.8   237.9   304.3   329.2   299.2   276.8   312.8   258.9   281.8   210.9  

10  275.3   381.9   299.8   299.3   384.4   384.0   341.1   316.0   380.5   314.1   319.8   217.1  

11  285.6   391.6   308.6   320.9   402.2   408.5   373.2   332.0   384.6   336.1   324.4   220.5  

12  283.4   390.8   323.6   328.6   404.2   400.8   379.9   334.3   372.3   338.1   325.8   204.3  

13  274.6   384.0   317.1   314.1   384.8   384.2   361.3   314.0   343.8   316.3   308.1   199.1  

14  284.3   395.8   318.6   304.4   384.9   405.9   362.7   325.7   357.8   329.7   323.6   207.0  

15  283.1   399.7   325.4   305.5   381.3   393.4   366.3   319.0   353.8   327.3   313.2   212.6  



 

 

150 

ชัว่โมงท่ี 
ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุรายชัว่โมงในแตล่ะเดือน (kW) 

เดือน 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 

16  274.3   384.5   311.2   294.0   377.1   387.7   356.9   317.2   344.4   300.9   291.0   219.8  

17  234.1   329.2   280.2   242.9   323.6   325.6   324.5   281.6   294.3   271.1   263.7   224.0  

18  215.3   264.7   251.0   223.0   270.1   283.0   286.2   235.5   251.4   241.5   236.3   231.7  

19  254.2   286.7   251.0   223.6   264.3   270.0   296.6   256.2   269.2   270.9   264.7   251.9  

20  260.2   300.1   267.9   238.7   287.1   294.6   321.3   272.8   286.9   278.4   271.0   247.1  

21  253.3   305.8   271.4   240.8   286.7   293.2   322.8   272.4   280.1   267.0   261.7   239.7  

22  233.0   285.6   258.5   234.5   276.5   280.0   310.4   257.1   261.1   247.6   242.7   238.0  

23  223.1   273.3   243.3   233.7   275.2   267.4   297.8   242.7   241.4   239.0   236.9   234.7  

24  209.0   257.2   231.2   216.4   264.9   254.6   266.7   233.3   225.4   224.5   219.8   225.2  
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ตารางท่ี ค.18 ลกัษณะความต้องการใช้ไฟฟ้าของผู้ใช้ไฟฟ้าประเภทองค์กรไมแ่สวางหากําไรในวนัทํางาน 

ชัว่โมงท่ี 
ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุรายชัว่โมงในแตล่ะเดือน (kW) 

เดือน 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 

1  199.0   253.4   224.5   255.0   250.0   244.5   261.8   227.5   231.3   221.5   203.7   192.9  

2  184.3   235.0   210.9   237.1   238.0   229.0   246.2   208.3   218.8   209.1   196.0   183.1  

3  170.3   221.4   195.5   221.2   222.4   215.5   231.9   197.2   209.1   200.3   183.1   171.9  

4  166.1   214.4   184.7   209.8   215.4   206.8   225.2   190.8   199.7   189.8   180.6   166.8  

5  172.2   211.9   178.6   203.4   207.0   204.1   223.2   193.1   202.9   190.9   181.9   165.1  

6  194.4   233.3   194.6   211.4   215.7   224.4   231.9   216.5   225.4   213.4   200.6   174.3  

7  217.4   259.4   212.3   225.8   236.4   247.6   249.3   245.8   255.7   235.0   240.0   181.0  

8  281.8   328.8   280.1   314.7   352.9   358.0   357.5   349.5   379.1   319.0   331.6   190.9  

9  469.9   596.9   488.1   599.4   674.6   665.0   631.4   587.1   641.7   552.9   570.7   202.2  

10  605.9   805.5   673.1   820.0   896.1   893.7   857.4   771.4   852.9   746.1   715.6   207.2  

11  632.8   868.9   724.5   860.3   940.7   937.7   919.0   802.5   899.3   782.4   740.0   206.6  

12  624.7   863.5   723.8   848.2   933.9   927.6   918.0   798.3   898.9   774.3   734.9   197.2  

13  539.3   752.6   614.5   710.0   778.5   752.7   762.9   661.7   741.6   633.6   617.2   193.2  

14  688.4   945.1   792.5   871.2   939.0   933.7   927.9   826.9   921.1   777.2   782.0   198.1  

15  712.2   961.9   813.3   888.7   950.6   958.5   946.4   840.7   936.9   797.3   790.9   200.2  



 

 

152 

ชัว่โมงท่ี 
ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุรายชัว่โมงในแตล่ะเดือน (kW) 

เดือน 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 

16  682.8   936.8   795.1   848.5   915.3   931.2   911.3   809.5   873.4   760.6   751.7   203.3  

17  531.4   741.5   664.4   711.9   739.7   725.3   723.5   636.6   684.0   606.0   581.0   208.1  

18  343.9   451.6   412.8   439.1   440.2   443.7   418.2   401.8   416.0   380.8   360.4   222.7  

19  306.1   361.7   313.4   328.7   344.5   343.2   334.2   322.5   327.6   320.6   323.3   238.6  

20  308.6   365.0   312.0   323.2   333.1   343.4   343.9   328.7   321.4   319.1   316.1   236.5  

21  289.8   352.9   305.4   313.6   326.4   335.3   340.5   315.6   310.0   301.8   289.4   231.4  

22  264.7   331.5   292.6   298.7   313.2   309.5   317.9   289.1   289.1   275.4   273.8   227.8  

23  245.2   314.9   277.2   289.1   300.0   290.8   304.7   272.2   273.6   256.8   254.4   221.0  

24  225.1   288.8   255.7   271.9   285.6   273.2   285.1   251.1   257.1   238.4   229.8   209.4  
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ตารางท่ี ค.19 ลกัษณะความต้องการใช้ไฟฟ้าของผู้ใช้ไฟฟ้าประเภทสบูนํา้เพ่ือการเกษตรในวนัอาทิตย์ 

ชัว่โมงท่ี 
ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุรายชัว่โมงในแตล่ะเดือน (kW) 

เดือน 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 

1  15.3   40.0   32.6   30.0   11.8   9.6   16.8   4.0   8.4   7.9   6.7   1.5  

2  15.6   40.0   33.3   32.2   11.8   9.1   15.9   4.0   8.3   8.1   6.7   1.5  

3  16.0   35.7   32.7   29.4   11.8   9.1   15.8   4.1   8.3   8.0   6.7   1.5  

4  17.4   34.4   30.5   32.1   11.8   9.1   15.8   4.0   8.3   8.2   6.2   1.5  

5  17.8   35.1   28.7   27.4   11.6   9.0   14.7   4.0   8.7   8.3   6.7   1.5  

6  18.1   26.9   18.2   20.1   11.1   10.3   13.7   4.5   8.9   8.2   7.3   1.5  

7  30.1   28.6   27.0   25.6   20.2   19.7   18.6   8.3   8.9   9.0   8.2   2.3  

8  40.2   32.4   39.3   31.5   24.5   33.2   18.7   9.6   9.2   9.9   16.0   5.6  

9  40.2   42.7   50.0   38.2   27.6   34.2   22.9   12.7   9.7   9.0   16.3   13.1  

10  45.0   58.7   59.4   44.2   34.9   39.5   38.2   12.3   9.6   9.1   16.2   13.4  

11  47.8   61.1   64.4   45.4   38.6   39.6   38.2   12.1   8.8   9.5   26.6   17.8  

12  48.1   61.3   65.5   45.2   35.7   40.1   54.7   45.7   8.5   9.7   27.3   6.3  

13  44.7   63.3   66.7   43.5   35.5   38.5   53.1   44.5   7.2   9.6   27.3   13.1  

14  42.7   62.1   65.2   42.5   34.2   37.3   53.0   12.9   7.2   9.6   27.6   15.3  

15  41.3   65.4   67.0   42.9   34.2   34.6   49.2   6.7   7.4   9.8   26.8   11.4  
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ชัว่โมงท่ี 
ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุรายชัว่โมงในแตล่ะเดือน (kW) 

เดือน 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 

16  39.7   65.2   59.1   42.0   36.3   26.2   49.2   6.7   7.5   9.8   26.8   8.8  

17  39.0   53.2   53.6   40.1   31.9   19.9   36.5   6.5   7.4   8.2   16.4   14.0  

18  37.0   44.7   46.8   32.5   24.0   15.0   29.8   7.0   7.0   9.7   6.8   8.4  

19  33.6   30.4   39.5   30.9   19.0   15.0   17.3   5.6   6.7   8.7   7.1   8.6  

20  31.9   20.7   36.9   28.5   16.0   13.1   9.0   5.9   7.0   8.5   6.6   6.4  

21  31.8   21.7   32.2   26.6   14.5   12.9   9.0   6.0   9.1   8.0   6.6   6.4  

22  19.2   30.2   41.4   29.8   15.7   13.2   9.1   5.8   6.8   7.0   6.6   6.0  

23  15.0   30.2   41.4   28.5   16.3   12.8   9.1   5.8   7.0   6.8   6.4   2.2  

24  15.0   30.9   41.3   27.9   16.3   10.2   9.1   4.1   6.9   6.7   6.2   3.2  
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ตารางท่ี ค.20 ลกัษณะความต้องการใช้ไฟฟ้าของผู้ใช้ไฟฟ้าประเภทสบูนํา้เพ่ือการเกษตรในวนัเสาร์ 

ชัว่โมงท่ี 
ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุรายชัว่โมงในแตล่ะเดือน (kW) 

เดือน 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 

1  14.4   45.3   41.8   30.4   14.2   9.1   14.5   5.9   8.1   4.5   8.4   1.4  

2  15.2   46.5   42.1   29.6   13.6   8.9   13.7   6.0   8.2   4.7   8.4   1.5  

3  15.5   40.8   41.2   26.8   13.6   8.9   13.7   6.0   8.1   4.5   8.4   1.5  

4  16.4   40.9   35.0   26.8   13.6   8.9   13.7   5.9   8.3   4.5   8.5   1.5  

5  16.8   40.8   31.1   23.3   13.6   8.8   13.7   6.0   8.4   4.8   8.9   1.5  

6  18.3   37.1   19.8   21.2   12.6   9.8   13.6   6.4   8.9   4.9   9.5   2.4  

7  35.8   38.1   27.6   21.4   12.7   31.3   24.5   8.0   9.6   6.1   10.1   3.0  

8  36.2   47.6   39.8   28.5   15.8   35.9   29.7   9.4   9.7   8.8   9.9   5.8  

9  36.1   50.8   58.1   33.8   21.3   41.3   43.5   9.6   9.9   7.9   9.4   10.8  

10  40.6   67.0   66.6   47.0   28.4   33.1   51.4   7.5   9.0   10.1   17.0   13.7  

11  41.3   68.3   68.1   47.2   28.4   38.3   47.6   6.9   7.9   9.8   21.7   13.1  

12  42.0   67.6   60.3   47.7   31.5   39.0   47.7   7.9   7.5   9.7   21.7   12.9  

13  37.1   61.4   60.2   40.7   31.1   29.6   38.7   8.0   7.5   9.6   22.7   9.7  

14  36.7   54.9   59.0   40.6   30.4   29.5   34.0   6.8   7.4   9.6   10.8   7.8  

15  36.0   53.6   57.4   40.7   27.7   23.7   34.0   5.1   7.7   9.7   9.5   12.4  
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ชัว่โมงท่ี 
ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุรายชัว่โมงในแตล่ะเดือน (kW) 

เดือน 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 

16  34.9   53.0   54.7   37.0   28.8   23.4   33.2   5.4   8.1   8.9   9.5   15.4  

17  34.4   42.4   49.8   36.8   25.2   17.7   34.0   5.4   7.7   8.9   9.4   9.9  

18  34.6   37.7   42.2   32.4   19.8   17.1   31.2   5.3   7.8   9.5   8.0   10.2  

19  33.6   36.5   42.0   25.6   17.6   15.7   19.1   3.9   8.2   10.2   7.7   7.7  

20  28.9   34.9   35.1   24.1   16.8   14.9   9.6   4.0   8.4   9.8   8.3   4.7  

21  28.5   35.5   34.2   23.8   16.5   11.5   7.6   4.3   8.5   8.5   8.2   5.7  

22  21.9   38.4   34.3   29.3   18.2   11.7   13.8   4.5   8.6   8.2   8.1   6.3  

23  15.0   38.7   34.3   29.1   17.3   9.7   13.8   4.2   8.6   8.0   7.3   1.6  

24  15.0   39.7   32.6   27.2   12.5   9.6   13.7   4.0   8.4   8.0   7.3   1.5  
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ตารางท่ี ค.21 ลกัษณะความต้องการใช้ไฟฟ้าของผู้ใช้ไฟฟ้าประเภทสบูนํา้เพ่ือการเกษตรในวนัทํางาน 

ชัว่โมงท่ี 
ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุรายชัว่โมงในแตล่ะเดือน (kW) 

เดือน 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 

1  20.2   35.7   37.4   33.5   14.5   10.9   13.3   5.8   6.5   7.8   8.7   2.7  

2  20.7   35.6   37.0   31.0   14.0   9.9   12.7   5.8   6.3   7.7   8.5   1.5  

3  21.4   30.4   36.2   28.4   13.9   9.9   12.6   5.8   6.2   8.1   8.4   1.5  

4  22.0   30.4   34.0   27.8   13.9   9.9   12.6   5.8   6.2   7.9   8.4   1.5  

5  22.2   30.6   30.8   24.6   13.9   9.8   12.6   5.8   6.4   8.1   8.5   1.5  

6  24.7   28.2   24.3   20.3   12.2   10.5   12.5   6.2   6.7   8.1   9.0   2.0  

7  44.2   37.9   25.0   24.8   19.3   25.5   22.8   8.6   8.2   9.5   8.4   1.9  

8  58.3   51.5   41.3   31.2   26.5   35.9   30.9   11.4   9.6   16.6   10.9   4.2  

9  61.8   63.3   58.8   39.0   27.4   45.5   49.5   12.7   9.1   16.6   10.9   11.5  

10  66.2   74.2   72.5   46.3   31.0   48.3   58.5   14.5   8.7   16.2   12.3   11.5  

11  68.0   77.6   76.6   47.5   32.0   43.5   62.1   14.4   9.1   10.4   13.2   10.3  

12  66.6   78.7   76.8   47.9   31.9   41.1   60.5   13.2   9.0   9.8   14.1   9.7  

13  65.8   75.6   74.4   48.9   33.5   40.3   55.7   10.7   9.2   10.0   14.0   12.4  

14  66.5   73.8   72.2   51.0   34.0   39.0   50.7   18.3   9.1   10.4   14.6   11.7  

15  64.1   72.3   70.1   52.1   32.6   38.1   46.8   18.3   8.8   10.4   14.7   11.3  
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ชัว่โมงท่ี 
ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุรายชัว่โมงในแตล่ะเดือน (kW) 

เดือน 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 

16  62.7   69.5   64.3   50.7   26.2   33.5   39.8   9.0   8.5   10.1   13.4   10.8  

17  57.3   61.9   58.0   50.0   24.3   26.6   34.9   9.0   7.7   10.1   11.9   10.3  

18  56.0   58.6   51.1   39.9   18.8   20.6   29.1   9.2   7.3   9.6   11.3   7.4  

19  52.0   46.5   37.3   32.6   16.7   20.1   17.1   7.6   7.6   10.4   11.3   9.6  

20  39.7   37.2   29.7   29.4   14.4   15.0   12.7   7.5   7.6   9.3   10.5   4.9  

21  38.2   34.0   28.8   28.7   12.8   12.3   11.4   7.3   7.2   8.0   10.5   3.5  

22  26.3   39.1   38.7   33.8   13.3   12.2   14.6   6.9   6.9   8.0   10.2   3.3  

23  23.9   39.8   39.5   33.6   13.3   11.6   15.4   6.8   6.8   7.6   9.5   3.4  

24  19.6   38.6   39.0   33.5   13.3   10.8   15.2   6.2   6.6   7.3   9.4   2.5  
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 นายรฐนนท์  เด่ียววิไล เกิดวันท่ี 7 ธันวาคม พ.ศ. 2530 ท่ีจังหวัดเชียงราย สําเร็จ
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