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บทท่ี 1 
 

บทน า 
 
1.1 ท่ีมาและความส าคญั 
 

จากพระราชบญัญตักิารส่งเสรมิการอนุรกัษ์พลงังาน พ.ศ.2535 ไดม้กีารแก้ไขเพิม่เตมิ
โดยพระราชบญัญตักิารส่งเสรมิการอนุรกัษ์พลงังาน (ฉบบัที ่2) พ.ศ.2550 ไดก้ าหนดใหโ้รงงาน
ควบคุมต้องด าเนินการจดัการพลงังานตามมาตรฐาน หลกัเกณฑ ์และวธิกีารจดัการพลงังาน
ตามข้อก าหนดในกฎกระทรวงก าหนดมาตรฐาน หลกัเกณฑ์ และวิธีการจดัการพลงังานใน
โรงงานควบคุมและอาคารควบคุม พ.ศ.2550 รวมถงึการจดัท ารายงานการจดัการพลงังานและ
การจดัส่งรายงานผลการตรวจสอบและรบัรองการจดัการพลงังานให้แก่กรมพฒันาพลงังาน
ทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน (พพ.) เพื่อใหเ้จา้ของโรงงานควบคุมตระหนักถงึความส าคญัของ
การจดัการพลงังานและให้ความร่วมมอืและสนับสนุนให้โรงงานควบคุมของตนเองด าเนินการ
มากยิง่ขึน้ การพสิูจน์เพื่อยนืยนัใหเ้หน็ถงึตัวเลขที่สามารถลดลงไดข้องปรมิาณพลงังานทีใ่ชไ้ป
จงึมคีวามส าคญั 

ปจัจบุนัผูท้ีร่บัผดิชอบดแูลดา้นพลงังานในโรงงานควบคุมส่วนใหญ่จะมุ่งเน้นเรื่องการลด
การใช้พลงังานหรอืต้นทุนดา้นพลงังานในลกัษณะของการลดการสูญเสยีพลงังานเฉพาะส่วนที่
เหน็เป็นรปูธรรมหรอืตามทีต่ าราบอกไวเ้ท่านัน้ เช่น การลดลมรัว่ในระบบอากาศอดั การลดการ
สูญเสยีในระบบไอน ้า การหุ้มฉนวน การลดเวลาการท างานของเครื่องจกัรอุปกรณ์ รวมไปถึง
การลงทุนซื้ออุปกรณ์ประหยดัพลงังานมาตดิตัง้โดยตรง โดยที่ยงัมองไม่เหน็ว่าการด าเนินการ
หรอืการลงทุนในลกัษณะดงักล่าว จะสามารถแก้ไขปญัหาดา้นพลงังานในโรงงานของตนเองได้
ตรงกบัความต้องการและคุ้มค่าหรอืไม่ สาเหตุส าคญัคอืการขาดความรู้ในด้านการบรหิารจดั
การพลงังานทีถู่กต้อง หรอืทีเ่รยีกว่าระบบการจดัการพลงังาน (Energy Management System: 
EMS) ซึง่ไดก้ล่าวถงึระบบการตรวจตดิตามและการก าหนดเป้าหมายการใชพ้ลงังานดว้ย 

ระบบการตรวจตดิตามและการก าหนดเป้าหมายการใช้พลงังาน (Energy Monitoring 
and Targeting System: M&T) เป็นเทคนิคในการบรหิารจดัการพลงังานเบือ้งต้น โดยอาศยั
ขอ้มลูการใชพ้ลงังานในอดตีทีผ่่านมาของโรงงานเป็นพื้นฐานในการก าหนดและคาดการณ์การ
ใช้พลงังานในอนาคต และน าข้อมูลที่ได้มาสร้างเป็นเครื่องมอืส าหรบัใช้ในการลดการสูญเสยี
พลงังาน ควบคุมระดบัการใช้พลงังานในปจัจุบนัให้เป็นไปตามค่าที่ควรจะเป็นและเหมาะสม 
รวมไปถงึใชใ้นการปรบัปรุงพฒันากระบวนการท างานหรอืกระบวนการผลติเดมิทีม่อียู่ให้ดขีึน้
และมตีน้ทุนการใชพ้ลงังานทีล่ดลง 

ในขัน้ตอนการตรวจตดิตามการใชพ้ลงังาน (Monitoring) มวีตัถุประสงค์หลกั คอื เพื่อ
สรา้งหรอืก าหนดรูปแบบ (Pattern) ของการใช้พลงังานจากฐานขอ้มูลการใช้พลงังานที่มอียู ่
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ส่วนขัน้ตอนการก าหนดเป้าหมายการใช้พลงังาน (Targeting) นัน้มวีตัถุประสงค์เพื่อก าหนด
ระดบัการใชพ้ลงังานทีเ่หมาะสมหรอืเป็นทีต่้องการของโรงงานเพื่อเป็นเป้าหมาย (Goal) ซึง่จะ
น าไปสู่การก าหนดมาตรการอนุรกัษ์พลงังานทีเ่หมาะสมต่อไป 

การรายงานผลประหยดัจากมาตรการการอนุรกัษ์พลงังานของโรงงานนัน้ จะมกีารแจง้
ผลประหยดัพลงังานเป็นหน่วยไฟฟ้า (kWh) หรอืหน่วยความรอ้น (MJ) ซึง่สามารถสรุปออกมา
ได้ว่า แต่ละโรงงานมผีลประหยดัพลงังานในแต่ละปีเป็นเท่าไหร่ เพื่อเป็นการตรวจสอบว่า
มาตรการอนุรกัษ์พลงังานที่โรงงานจดัท าขึน้นัน้ สามารถท าใหโ้รงงานประหยดัพลงังานไดจ้รงิ
หรอืไม่  ในงานวจิยันี้จงึจะน าเสนอวธิกีารในการเคราะห์ข้อมูลโดยการใช้เทคนิคทางสถติิคอื
แผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสม (CUSUM chart หรอื cumulative sum control chat)ในการวดัผล 
ซึง่ CUSUM chart จะมคีวามสามารถในการตรวจจบัแมม้กีารเปลี่ยนแปลงพฤตกิรรมการใช้
พลงังานเพยีงเลก็น้อย ดงันัน้หากการประหยดัพลงังานของโรงงานเกดิขึน้จรงิ ผลของ CUSUM 
chart จะแสดงว่ามกีารใชพ้ลงังานลดลง 

นอกจากการตรวจสอบผลลพัธ์ที่เกิดจากการด าเนินมาตรการอนุรกัษ์พลงังานแล้ว 
CUSUM chart ซึง่สามารถบอกถงึพฤตกิรรมของการใชพ้ลงังานของโรงงานในช่วงเวลาต่าง ๆ 
ท าใหส้ามารถตดิตามและควบคุมเพื่อสรา้งหรอืก าหนดเป้าหมายการใชพ้ลงังานทีเ่หมาะสม และ
ด าเนินมาตรการอนุรกัษ์พลงังานต่อไป 
 
1.2 วตัถปุระสงคข์องงานวิจยั 
 

เพื่อพัฒนาระบบการตรวจติดตามผลการประหยดัพลังงานที่เกิดขึ้นจากมาตรการ
อนุรกัษ์พลงังานของโรงงานควบคุม 
 
1.3 ขอบเขตงานวิจยั 
 

ก) งานวจิยัน้ีใช้ขอ้มูลการผลติ ปรมิาณการใช้พลงังานไฟฟ้า ปรมิาณการใช้พลงังาน
ความรอ้น และผลการอนุรกัษ์พลงังานของโรงงานควบคุมประเภทเคม ี(TSIC 35XXX) ปี พ.ศ.
2548-2550 เท่านัน้ 

ข) ข้อมูลที่ใช้ในงานวิจัยเป็นข้อมูลที่โรงงานควบคุมได้จดัท าเป็นเอกสารแจ้ง 
(แบบฟอร์ม บพร.1 และ เป้าหมายและแผนการอนุรกัษ์พลงังานของโรงงาน) แก่กรมพฒันา
พลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน กระทรวงพลงังาน 
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1.4 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รบั 
 

ก) เป็นแรงผลกัดนัให้เจ้าของกจิการเหน็ประโยชน์ของการจดัการพลงังานและการ
จดัท ามาตรการอนุรกัษ์พลงังาน 

ข) เป็นแนวทางในการก าหนดเป้าหมาย (Target) และแผนการอนุรกัษ์พลงังานของ
โรงงานอนาคต 

ค) ตรวจสอบผลประหยดัจากการจดัท ามาตรการอนุรกัษ์พลงังานของโรงงานควบคุม 
ว่ามผีลการด าเนินการจรงิหรอืไม่ 
 
1.5 ขัน้ตอนและวิธีการด าเนินงาน 
 

ก) ศกึษาทฤษฎแีละงานวจิยัที่เกี่ยวขอ้งกบัการวเิคราะห์ขอ้มูลเชงิสถติ ิและแผนภูมิ
ควบคุมผลรวมสะสม (CUSUM chart) 

ข) รวบรวมขอ้มลูปรมิาณผลผลติ ปรมิาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้า ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิ
ชนิดต่าง ๆ และผลประหยดัทีไ่ดจ้ากมาตรการอนุรกัษ์พลงังานของโรงงานควบคุม 

ค) น าขอ้มูลปรมิาณพลงังานและปรมิาณผลผลติ มาวเิคราะห์หาความสมัพนัธ์โดยใช้
แผนภาพการกระจาย (scatter diagram) จากนัน้ท าการวเิคราะหห์าความสมัพนัธก์ารถดถอย
เชงิเสน้ (linear regression) จะไดเ้ส้นฐาน (base line) ส าหรบัสรา้งแผนภูมคิวบคุมผลรวม
สะสม (CUSUM chart) 

ง) หาผลต่างระหว่างเสน้ฐานกบัปรมิาณพลงังานทีใ่ชจ้รงิ และคดิผลต่างสะสมของแต่ละ
เดอืน จากนัน้น าไปสรา้งเป็นแผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสม 

จ) วเิคราะห์ผลทีไ่ด้จากแผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสม และท าการเปรยีบเทยีบผลที่ได้
จากแผนภมูคิวบคุมผลรวมสะสมกบัช่วงเวลาทีท่ ามาตรการอนุรกัษ์พลงังาน 

ฉ) สรปุผลทีไ่ดจ้ากวเิคราะหท์างสถติ ิ
ช) รวมรวมแนวทางในการด าเนินงานในการอนุรกัษ์พลงังานทีเ่กดิผลประหยดั 
ซ) สรปุผลการวจิยั 
ฌ) จดัท ารปูเล่มวทิยานิพนธ ์



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตนฉบับไมมีหนานี้ 
NO THIS PAGE IN ORIGINAL 
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งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
 

2.1 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องด้านเคร่ืองมือทางสถิติ 
 

 Martin (1993) ได้ท าการอธิบายเกี่ยวกับระบบการติดตามและก าหนดเป้าหมาย 
(Monitoring and Targeting systems: M&T) ว่าเป็นทีรู่จ้กัแพร่หลายในสหราชอาณาจกัร โดย
ในหน่วยงานใหญ่ ๆ ต่างลงทุนซื้อโปรแกรม M&T หรอืท าการพฒันาระบบ M&T เพื่อใช้ใน
หน่วยงาน ส าหรบัในขัน้ตอนการตรวจตดิตามการใชพ้ลงังานนัน้มจีุดประสงคเ์พื่อตัง้เป้าหมาย
การใชพ้ลงังานในอนาคต ซึง่เทคนิคทีน่ิยมใชใ้นการวเิคราะห ์คอื CUSUM รวมถงึยงัมตีวัอย่าง
การประยุกต์ใช ้M&T ในการรายงานการปลดปล่อยก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์(CO2 emissions) 
ออกสู่อากาศเพื่อน าไปสู่ระบบการจดัการพลงังานและสิง่แวดลอ้มต่อไป 

Stuart et al. (2007) ไดเ้สนอแนวทางส าหรบัผูเ้ชี่ยวชาญเพื่อทีจ่ะหาศกัยภาพในการ
ประหยดัพลงังานในอาคาร โดยท าการวเิคราะห์ข้อมูลปรมิาณการใช้พลงังานไฟฟ้าในทุกครึ่ง
ชัว่โมง โดยประยุกต์ใช้ CUSUM ในการตรวจตดิตามปรมิาณการใช้ไฟฟ้าในโรงเรยีนมธัยม
จ านวน 37 แห่งในประเทศองักฤษ ซึง่วธิกีารในการตรวจตดิตามนี้เป็นประโยชน์อย่างมากใน
การตรวจจบัการเปลีย่นแปลงของปรมิาณการใชพ้ลงังาน และสามารถบอกได้ว่ามปีรมิาณการใช้
พลงังานมากในช่วงใดของปี 

 
Puranik (2007) น าเสนอการวดัและการประเมนิประสทิธภิาพการใช้พลงังานโดย

เทคนิคทางสถิติ ซึ่งเครื่องมอืที่ใช้ในงานวจิยันี้คอื CUSUM เพื่อใช้ในการติดตามปรมิาณ
พลงังานทีใ่ชเ้มือ่มคีวามผดิปกตจิะมกีารตรวจจบัไดอ้ย่างรวดเรว็ นอกจากนี้ยงับอกถงึประโยชน์
ของ CUSUM charts ส าหรบัการตรวจติดตามการใช้พลงังาน โดยท าการเปรยีบเทยีบกบั
แผนภมูคิวบคุม 
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2.2 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องด้านการจดัการพลงังาน 
 

สงวน ตัง้โพธธิรรม (2529) จากวทิยานิพนธ์ เรื่อง การศกึษาการใช้และการประหยดั
พลงังานในอุตสาหกรรมสิง่ทอ จากการศกึษา พบว่า เมื่อท าการศกึษาการใช้พลงังานในภาค
ความรอ้นและภาคไฟฟ้า ในส่วนของการเปลีย่นโหลด ระบบแสงสว่าง ระบบปรบัอากาศ รวมถงึ
ประสทิธภิาพของการสนัดาปและการใช้ไอน ้า จะสามารถประหยดัพลงังานในระบบต่าง ๆ ได้
ประมาณร้อยละ 10 ของพลังงานทัง้หมดที่ใช้อยู่ในปจัจุบัน และจากการวิเคราะห์ทาง
เศรษฐศาสตร์ แสดงให้เห็นว่าแนวทางการประหยัดพลังงานเหล่านี้  มีระยะเวลาคืนทุน 
(Payback Period) ทีส่ ัน้ 
 

ดรุณี อาชวานันทกุล (2529) จากวทิยานิพนธ์ เรื่อง การศึกษาการประหยดัพลงังาน
ของอุตสาหกรรมหนงัเทยีม สรปุเทคนิคในการประหยดัพลงังานไว ้ดงันี้ 

- การเพิม่ประสทิธภิาพหมอ้ไอน ้าดว้ยการปรบัอตัราส่วนอากาศต่อน ้ามนัเชือ้เพลงิ 
- การเปลีย่นเกรดน ้ามนัเชือ้เพลงิ 
- การหุม้ฉนวนอุปกรณ์ทางความรอ้น 
- การปรบัปรงุการน าคอนเดนเสทกลบัมาใชป้ระโยชน์ 
- การแกไ้ขพาวเวอรแ์ฟคเตอรด์ว้ยการตดิตัง้คาปาซเิตอร์ 
- การเปลีย่น Tap หมอ้แปลงไฟฟ้า 
- การตดัหมอ้แปลงไฟฟ้าออกระหว่างหยดุท างาน 
 
กนัต์ธร เก่งพล (2541) จากวิทยานิพนธ์ เรื่อง การควบคุมการใช้พลงังานไฟฟ้าใน

โรงแรม กรณีศึกษา โรงแรมขนาดกลางและเลก็ ได้สรุปว่า การประหยดัพลงังานเป็นหนึ่งใน
วธิกีารทีจ่ะลดปญัหาการจดัการหาแหล่งพลงังาน โดยควรท าในทุกส่วนของการใชพ้ลงังาน ซึ่ง
แบ่งไดเ้ป็น 4 ส่วนใหญ่ ๆ ดงันี้ 

1. การประหยดัพลงังานในอาคาร 
2. การประหยดัพลงังานในภาคอุตสาหกรรม 
3. การประหยดัพลงังานในภาคขนส่ง 
4. การประหยดัพลงังานในดา้นการใชไ้ฟฟ้า 
ส าหรบัปจัจยัทีส่ามารถควบคุมเพื่อใหก้ารใชพ้ลงังานไฟฟ้าในโรงแรมขนาดกลางและ

ขนาดเลก็เป็นไปอย่างมปีระสทิธภิาพ ม ี2 ประการ คอื 
1. ลกัษณะการใชง้านของผูใ้ช้ 
2. อุปกรณ์ไฟฟ้าและอุปกรณ์ใชง้านรว่ม 
ในส่วนของอุปกรณ์ไฟฟ้า ผูใ้ชง้านมกัจะละเลยในเรือ่งของการบ ารุงรกัษา จงึควรท าการ

ตรวจวดัและบ ารงุรกัษาอยา่งสม ่าเสมอ เช่น 
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- เปิดใช ้cooling tower ใหม้ปีรมิาณการระบายความรอ้นใกลเ้คยีงกบัปรมิาณการท า

ความเยน็ของ chiller 
- การท าความสะอาด cooling tower 
- การท าความสะอาดส่วนถ่ายเทความรอ้นในระบบปรบัอากาศแบบ split type 
- การปรบัหมอ้แปลงไฟฟ้าเพื่อใหจ้า่ยแรงดนัไฟฟ้าลดลง ท าให ้iron loss ลดลง 
มกัใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าและอุปกรณ์ร่วมที่มปีระสทิธภิาพต ่า และมกีารสูญเสยีสูง สามารถ

แกไ้ขได ้ดงันี้ 
- ใชห้ลอด compact fluorescent แทนหลอด incandescent 
- ใชห้ลอด fluorescent แบบประหยดัพลงังานแทนแบบไม่ประหยดัพลงังาน 
- ใชบ้ลัลาสต ์low loss แทนบลัลาสตแ์บบธรรมดา 

 
วรีะพงษ์ ประสาทศิลปิน (2541) จากวทิยานิพนธ์ เรื่อง การประหยดัพลงังานในการ

ผลติกระแสไฟฟ้า กรณีศกึษา โรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นร่วมพระนครใต้ ชุดที่ 1 ได้สรุปว่า 
การลดปรมิาณพลงังานเชื้อเพลงิต่อหน่วยผลติไฟฟ้าให้น้อยลง ต้องพจิารณาถงึปจัจยัที่ส่งผล
กระทบกบัสมรรถนะของกงัหนัก๊าซเป็นส่วนส าคญั โดยมปีจัจยั ดงัน้ี 

1. ระดบัความสงูทีต่ดิตัง้เครือ่งจกัร (Altitude) 
2. ความดนัไอเสยี (Exhaust Pressure) 
3. การเสื่อมสภาพของกงัหนัก๊าซ (Gas Turbine Degradation) 
4. ความดนัอากาศขาเขา้ (Inlet Pressure) 
5. อุณหภมูอิากาศทีเ่ขา้คอมเพรสเซอร ์(Air Inlet Temperature) 
6. ความสะอาดของคอมเพรสเซอร ์(Cleanliness of Compressor) 
การรกัษาสมรรถนะของกงัหนัก๊าซโดยลงทุนน้อยที่สุด คอื ท าการรกัษาความสะอาด

ของคอมเพรสเซอร ์และท า PM (Preventive Maintenance) โดยท าการตรวจสภาพเครื่องจกัร 
กงัหนัก๊าซ ตามระยะเวลา ประจ าวนั ประจ าสปัดาห ์และประจ าเดอืน เพื่อท าการแก้ไขก่อนทีจ่ะ
เกดิความเสยีหายขึน้ 

 
ชยัพร วงศ์พิศาล (2543) จากวิทยานิพนธ์ เรื่อง การศึกษาการใช้พลงังานอย่างมี

ประสทิธภิาพของโรงงานอุตสาหกรรมผลดิสายไฟฟ้า สรุปไดว้่า มาตรการประหยดัพลงังานใน
ส่วนที่เกี่ยวกับพลงังานไฟฟ้าและพลังงานความร้อน ท าได้โดย การเพิ่มประสิทธิภาพของ
เตาเผาโดยท าการปรบัปรุงระบบควบคุมอากาศของเตาดว้ยการปรบัอตัราส่วนอากาศต่อน ้ามนั
เชื้อเพลงิ การควบคุมค่าความต้องการก าลงัไฟฟ้าสูงสุดด้วยการจดัเวลาท างาน การลดการใช้
หมอ้แปลงไฟฟ้าโดยน าภาระจากระบบที่ใช้ไฟฟ้าน้อยไปรวมกนั การเปลีย่น Tap หมอ้แปลง
ไฟฟ้า การศกึษารายละเอยีดของการประหยดัพลงังานดว้ยการหุม้ฉนวน และการแก้ไขเพาเวอร์



8 
แฟกเตอรด์ว้ยการตดิตัง้คะแปซเิตอร ์สามารถประหยดัพลงังานในระบบต่าง ๆ ไดป้ระมาณ รอ้ย
ละ 17 ของพลงังานทัง้หมดทีใ่ชอ้ยู่ 

 
อุษา แพนพันธ์อ้วน (2543) จากวิทยานิพนธ์ เรื่อง การเลือกระบบปรับอากาศที่

เหมาะสมในเชงิอนุรกัษ์และประหยดัพลงังาน ส าหรบัโรงงานอุตสาหกรรม พบว่าระบบปรบั
อากาศมกีารใช้พลงังานไฟฟ้าเฉลี่ยสูงสุด จงึได้มกีารศกึษาปจัจยัที่เป็นเกณฑเ์งื่อนไขทางด้าน
วศิวกรรม การจดัการ และเศรษฐศาสตร ์ส าหรบัการตดัสนิใจเลอืกระบบปรบัอากาศทีเ่หมาะสม
ส าหรบัโรงงานอุตสาหกรรม เพื่อการอนุรกัษ์พลงังานและลดค่าใชจ้า่ยโดยมเีกณฑเ์งือ่นไข คอื 

1. ด้านวิศวกรรม ประกอบด้วย ข้อมูลย่อยด้านเทคนิค ประสิทธิภาพ และการใช้
พลงังาน 

2. ดา้นการจดัการ ประกอบดว้ยการจดัการ และการควบคุมดูแลระบบ การซ่อมบ ารุง
ขณะใชง้าน และค่าใชจ้า่ยในการจดัการระบบ 

3. ดา้นเศรษฐศาสตร ์ประกอบดว้ย การลงทุนตดิตัง้ระบบ และค่าใชจ้า่ยในการใชง้าน 
4. ดา้นพลงังาน ประกอบดว้ย การอนุรกัษ์ และประหยดัพลงังาน 
ไดม้กีารพฒันาระบบสนบัสนุนการตดัสนิใจ และโปรแกรมคอมพวิเตอรข์ึน้เพื่อวเิคราะห์

ทางเลอืกในการใช้ระบบปรบัอากาศที่เหมาะสมซึ่งสามารถค านวณภาระการท าความเยน็ เงนิ
ลงทุน และขอ้มลูทางเศรษฐศาสตรข์องระบบปรบัอากาศแต่ละแบบ ท าใหส้ะดวกรวดเรว็และลด
ค่าใชจ้า่ยลงได ้
 

เอกสทิธ ิสุวรรณศร ี(2543) จากวทิยานิพนธ ์เรือ่ง การปรบัปรุงการจดัการดา้นพลงังาน
ในกระบวนการผลิตปูนซีเมนต์ ได้สรุปว่า การจัดการด้านพลังงานในกระบวนการผลิต
ปนูซเีมนต์ส่งผลใหก้ระบวนการผลติปนูซเีมนต์สามารถใชพ้ลงังานไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ โดย
ทราบไดจ้ากอตัราการใช้พลงังานไฟฟ้าต่อปูนซเีมนต์ทีผ่ลติได้ และอตัราการใช้พลงังานความ
รอ้นต่อปรมิาณปนูเมด็มคี่าลดลง ซึง่มแีนวทางในการปรบัปรงุการจดัการดา้นพลงังาน ดงันี้ 

1. การก าหนดนโยบายจากผูบ้รหิารระดบัสงูและก าหนดเป้าหมายในการด าเนินงาน 
2. ก าหนดแผนงานหลงัในการด าเนินงานการปรบัปรงุการจดัการดา้นพลงังานและ

แผนงานในระดบัแผนก 
3. ปรบัปรงุองคก์รด าเนินงานใหเ้ขา้ถงึทุกส่วนในกระบวนการผลติ 
4. วางแผนการเดนิเครือ่งจกัรในกระบวนการผลติใหเ้หมาะสมโดยการควบคุมความ

ตอ้งการไฟฟ้าสงูสุด 
5. ปรบัปรงุระบบการตรวจสอบและวเิคราะหก์ารใชพ้ลงังานโดยการจดัท าเอกสาร

มาตราฐานทีใ่ชใ้นการตรวจสอบและท าการจดัตัง้ทมีงานในการตรวจสอบการใช้
พลงังานอย่างต่อเนื่อง 

6. ปรบัปรงุกระบวนการตดิตามการปรบัปรงุแกไ้ขการด าเนินงานทีเ่กดิขึน้ 
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ฮุชเซน็ นิยมเดชา (2549) จากวทิยานิพนธ์ เรื่อง การลดต้นทุนค่าด าเนินการโรงงาน

โดยการจดัการพลงังานอย่างมปีระสทิธภิาพ กรณีศกึษา: โรงงานผลติหมอ้แปลงไฟฟ้า พบว่า
การใช้พลงังานต่อหน่วยผลผลิตในโรงงานมคี่าสูงกว่ามาตรฐานที่โรงงานก าหนดท าให้ต้อง
ด าเนินการปรบัปรงุการจดัการดา้นพลงังานในโรงงานใหด้ขีึน้ โดยมแีนวทางดงันี้ 

1. การปรบัปรงุองคก์รใหส้อดคลอ้งกบัการจดัการดา้นพลงังาน 
2. การเผยแพรน่โยบายพลงังาน 
3. ตรวจวดัการบรโิภคพลงังานในส่วนงานต่าง ๆ ของโรงงาน 
4. การคดัเลอืกมาตรการหลกัในการประหยดัพลงังาน 
5. การจดัระบบการตรวจสอบและประเมนิผลการใชพ้ลงังาน 
6. การส่งเสริมการมีส่วนร่วมและรับฟงัข้อเสนอแนะจากพนักงานในการจัด

การพลงังาน 
 
 
 

 
 

 
 
 
 



บทท่ี 3 
 

ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง 
 

3.1 ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องด้านเคร่ืองมือทางสถิติ 
 

3.1.1 แผนภมิูการกระจาย (Scatter Diagram) 
 Ishikawa (1986) ให้นิยามแผนภูมกิารกระจายหรอื Scatter Diagram ว่าหมายถงึ 
แผนภูมทิี่แสดงถงึความสมัพนัธ์ของขอ้มลูที่มคีวามสอดคล้องกนั (Corresponding Data) ซึ่ง
หมายถงึ ขอ้มลูทีเ่กบ็ไดจ้ากตวัอยา่งเดยีวกนั แต่ท าการวดัขอ้มลูออกเป็น 2 ชนิด 
 ในการศกึษาความสมัพนัธบ์นแผนภาพการกระจาย หากเป็นการวเิคราะหค์วามสมัพนัธ์
ของสาเหตุและผล มกัจะก าหนดใหพ้ารามเิตอรท์ีแ่สดงถงึสาเหตุ (ตวัแปรอสิระ) อยู่บนแกนนอน 
และใหแ้กนตัง้เป็นตวัแปรตามทีห่มายถงึ พารามเิตอรท์ีแ่สดงผล 
 การตีความหมายรูปแบบสหสมัพนัธ์ของข้อมูลตามแผนภาพการกระจาย สามารถ
ตคีวามไดห้ลายแบบ ดงัรปูที ่3.1 

 
รปูที ่3.1 ตวัอยา่งแผนภมูกิารกระจายในลกัษณะต่าง ๆ 
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 รปูที ่3.1 (ก) หมายถงึมคีวามสมัพนัธ์ในทศิทางเดยีวกนั คอื เมื่อ x เพิม่ y จะมคี่า
เพิม่ขึน้ 
 รปูที ่3.1 (ข) แสดงความสมัพนัธใ์นทศิทางตรงกนัขา้ม คอื ถ้า x มคี่าเพิม่ขึน้ y จะมคี่า
ลดลง 
 รปูที ่3.1 (ค) แสดงความสมัพนัธแ์บบมใิช่เสน้ตรง คอื ในแต่ละหน่วยของ x ทีเ่พิม่ขึน้ 
จะท าใหค้่า y เพิม่ขึน้หรอืลดลงไมเ่ท่ากนั ขึน้กบัว่า x มคี่าเท่ากบัเท่าใด 
 รปูที ่3.1 (ง) แสดงถงึความไมส่มัพนัธก์นั โดยก่อนจะท าการสรุปว่าเป็นรปูแบบประเภท
นี้ควรมกีารวเิคราะหจ์ าแนกประเภทขอ้มลูเสยีก่อน เพราะอาจเป็นไปไดท้ีม่คีวามสมัพนัธก์นั แต่
ขอ้มลูมาจากคนละแหล่งกนั  
 

3.1.2 แผนภมิูควบคมุผลรวมสะสม (CUSUM Control Chart) 
Page (1961) เสนอแผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสม ซึ่งเป็นแผนภูมคิวบคุมที่ใช้ในการ

ตรวจวดัการเปลีย่นแปลงของกระบวนการ โดยจะน าขอ้มลูตลอดช่วงเวลาของการเกบ็ขอ้มลูมา
วิเคราะห์ ด้วยการบวกสะสมค่าความคลาดเคลื่อนของค่าเฉลี่ยตัวอย่าง (  ̅) กับค่าเฉลี่ย
กระบวนการเมือ่กระบวนการอยูภ่ายในการควบคุม    โดยแผนภมูคิวบคุมชนิดนี้เป็นแผนภูมทิี่
สามารถตรวจวดัการเปลีย่นแปลงเพยีงเลก็น้อยของกระบวนการไดด้ ีผลรวมสะสมของค่าความ
คลาดเคลื่อนจากตวัอยา่งกลุ่มที ่i (Ci) คอื 

 

   Ci =∑ (  ̅-  )
 
 =  

    =(  ̅-  )+∑ (  ̅-  )
 - 
 =  

    =(  ̅-  )+  =     … (3.1) 
  

ในกระบวนการที่ก าหนดค่าเฉลีย่ของกระบวนการเท่ากบั   ถ้ากระบวนการอยู่ในการ
ควบคุม ค่าที่คลาดเคลื่อนไปจากค่าเฉลี่ยจะมีการกระจายอย่างสุ่ม แต่ถ้าค่าเฉลี่ยของ
กระบวนการผลติมกีารเปลีย่นแปลงไปในทางเพิม่ขึน้ ค่าผลรวมสะสมของความคลาดเคลื่อนจะมี
ค่ามากขึ้น แต่ถ้าค่าเฉลี่ยของกระบวนการผลติมกีารเปลี่ยนแปลงไปในทางลดลง ค่าผลรวม
สะสมของความคลาดเคลื่อนจะมคี่าลดลง ดงันัน้จะได้ 
 

     
+=   [    ̅-(  + )+  - 

+ ]   … (3.2) 

     
-
=   [  (  - )-  ̅+  - 

-
]   … (3.3) 
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 ซึง่ค่าเริม่ตน้ของ   
+=  

-
=  

K คอืค่าอา้งองิ (reference value) ในทางปฏบิตันิิยมใช ้ =
 

 
 โดยที ่ = 

 
√ 

 

   คอืค่าเฉลีย่เป้าหมาย เมือ่กระบวนการยงัไมม่กีารเปลีย่แปลง 
   คอืค่าเฉลีย่เมือ่กระบวนการเกดิการเปลีย่แปลง โดยที ่  =  +   
n จ านวนขอ้มลู 
H คอืค่าความกว้างของช่วงควบคุม ซึ่งจะเลอืกค่า H โดยการจ าลองขอ้มูลตามตวัแบบ

ภายใตส้ถานการณ์ต่าง ๆ เมือ่กระบวนการอยูใ่นการควบคุม และหาค่าความยาววิง่โดย
เฉลีย่ (ARL) เมือ่กระบวนการอยูใ่นการควบคุม 

เกณฑก์ารตดัสนิใจ 

 ถา้   
 หรอื   

-มคี่ามากกว่า  
 
√ 

 จะถอืว่ากระบวนการไม่อยู่ในการควบคุมซึง่  H แทน

ความกวา้งของช่วงควบคุม 
 
3.2 ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องด้านพลงังาน  
 

3.2.1 ระบบการจดัการพลงังาน (Energy Management System) *ทีใ่ชง้านในช่วง
ก่อนปรบัปรงุพระราชบญัญตักิารส่งเสรมิการอนุรกัษ์พลงังาน พ.ศ. 2535 

  
3.2.1.1  หลกัการของระบบการจดัการพลงังาน 
การอนุรกัษ์พลงังานที่จะประสบความส าเรจ็และยัง่ยนื ต้องอาศยัความเข้าใจ

และการมสี่วนร่วมจากทุกระดบัและทุกฝ่ายในองค์กร ดงันัน้การมรีะบบการจดัการพลงังานจะ
สามารถช่วยใหก้ารด าเนินกจิกรรมดา้นอนุรกัษ์พลงังานครอบคลุมในทุกดา้นและเกดิประสทิธผิล
อยา่งต่อเนื่อง 

ระบบการจดัการพลงังาน (Energy Management System) ที่มปีระสทิธผิล
จ าเป็นที่จะต้องมอีงคป์ระกอบในการส ารวจ ตรวจวดั จดัการขอ้มลูและควบคุมการปฏบิตั ิโดย
คนและ/หรอือุปกรณ์อตัโนมตัทิีเ่ป็นระบบ ดงัต่อไปนี้ 
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รปูที ่3.2 องคป์ระกอบของระบบการจดัการพลงังาน 

 
1. การก าหนดโครงสร้างการจดัการพลงังาน 
ก าหนดโครงสรา้ง อ านาจหน้าที่และความรบัผดิชอบของพนักงานที่เกี่ยวขอ้ง

กบัการจดัการในด้านพลงังาน เพื่อดูแลให้ระบบการจดัการพลงังานที่จดัท าขึ้น มกีารน าไปใช้
และด าเนินการเป็นไปอย่างต่อเนื่อง และรายงานผลการปฏบิตัติามระบบการจดัการพลงังานต่อ
ผูบ้รหิารระดบัสูง เพื่อน าไปใช้ในการทบทวนการจดัการ และเป็นแนวทางส าหรบัการปรบัปรุง
ระบบการจดัการพลงังานต่อไป 
 

2. การประเมินสถานะเบื้องต้น 
ทบทวนการด าเนินงานดา้นพลงังานทีม่อียูก่บั 
1) เกณฑ์การอนุรกัษ์พลงังานที่ด ีซึ่งประกาศเป็นที่ยอมรบั หรอืก าหนดเป็น

ขอ้แนะน า (Guideline) ในการตรวจประเมนิ 
2) ขอ้ก าหนดตามกฎหมายทีเ่กีย่วขอ้งกบัพลงังาน 
3) ประสิทธิภาพและประสิทธิผลของทรพัยากรที่มอียู่ ซึ่งน าไปใช้ในการจดั

การพลงังาน 
4) แนวทางการด าเนินงานดา้นพลงังานทีม่อียูใ่นองคก์รในอดตี 
5) ข้อปฏบิตัิและการด าเนินงานที่ดกีว่า ซึ่งองค์กรหรอืหน่วยงานอื่นได้จดัท า

เอาไว ้(Best Practice) 
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ขอ้มลูจากการทบทวนสถานะเริม่ต้น จะใชใ้นการพจิารณาก าหนดนโยบายและ
กระบวนการจดัท าระบบการจดัการพลงังาน การทบทวนสถานะเบือ้งต้นนี้ จะใชเ้ฉพาะเมื่อมกีาร
น ามาตรฐานระบบการจดัการพลงังานนี้มาใชเ้ป็นครัง้แรกเท่านัน้ เมื่อระบบการจดัการด าเนินไป
ได้ครบถ้วนตามข้อก าหนดแล้ว ผลจากการทบทวนการจดัการจะน าไปใช้ในการทบทวน
นโยบายและพจิารณาปรบัปรงุระบบการจดัการต่อไป 
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ตาราง 3.1 การทบทวนสถานะเบือ้งตน้เพื่อการด าเนินการจดัการพลงังาน 
 
ระดบั นโยบายพลงังาน การจดัองคก์ร การจงูใจ ระบบสารสนเทศ การตลาด การลงทุน 
4 ผูบ้รหิารระดบัสงู

สนบัสนุนการใชน้โยบาย 
แผนการปฏบิตัแิละการ
ตรวจสอบดา้นพลงังาน
เป็นสว่นหนึ่งของการ
ด าเนินการขององคก์ร 

การจดัการดา้นพลงังาน 
รวมอยูใ่นโครงสรา้งการ
บรหิารงานทัง้หมด มกีาร
แบ่งความรบัผดิชอบใน
การตดิตามดแูลการใช้
พลงังานอย่างชดัเจน 

มกีารตดิต่อสือ่สารอย่าง
เป็นทางการ และไม่เป็น
ทางการโดยผูจ้ดัการดา้น
พลงังาน และผูป้ฏบิตังิาน
ทีเ่กีย่วขอ้งกบัการใช้
พลงังานในทุกระดบั 

มรีะบบซึง่ครอบคลุมการ
ตัง้เป้าหมาย การใช้
พลงังาน การตรวจสอบ
ปรมิาณการใชพ้ลงังาน 
การหาความผดิปกตกิาร
ค านวณมลูคา่การประหยดั 
และการตรวจสอบ
ค่าใชจ้่ายต่าง ๆ  
 

มกีารสง่เสรมิและ 
ประชาสมัพนัธใ์หเ้หน็ถงึ
คุณค่าของการใชพ้ลงังาน
อย่างมปีระสทิธภิาพ และ
กจิกรรมการด าเนินการ
จดัการดา้นพลงังาน 
ทัง้ภายในและภายนอก
องคก์ร 

ใหค้วามส าคญัเป็นพเิศษ
แก่โครงการทีก่่อใหเ้กดิ
การประหยดัและสง่ผลดี
กบัสิง่แวดลอ้ม โดยม ี
การประเมนิการลงทุนใน
โครงการใหม่และโครงการ
ปรบัปรุงระบบเดมิทัง้หมด 

3 มนีโยบายดา้นพลงังาน
ขององคก์รอย่างเป็น
ทางการ แต่ยงัไม่ได้
ก าหนดแนวทางปฏบิตัทิี่
ชดัเจนใหก้บัเจา้หน้าที่
ฝา่ยต่าง ๆ ในโรงงาน 

มคีณะกรรมการดา้น
พลงังานซึง่เป็นตวัแทน
จากสว่นต่าง ๆ ในองคก์ร 
ในคณะกรรมการนี้จะมี
ผูจ้ดัการดา้นพลงังานและ
ประธานคณะกรรมการ
บรหิารองคก์ร 

มอบหมายให้
คณะกรรมการ 
ดา้นพลงังานเป็น
รบัผดิชอบโดยตรง ในการ
ตดิต่อสือ่สารกบัผูท้ี่
เกีย่วขอ้งกบัการใช ้
พลงังานหลกั  

มกีารรายงานการ
ตรวจสอบและการ 
ตัง้เป้าหมายการใช้
พลงังานในแต่ละสว่น
การใชพ้ลงังาน โดยใช้
ขอ้มลูจากเครื่องวดัย่อย 
แต่ยงัไมม่กีารรายงานผล
จากการประหยดัได ้
ใหก้บัผูท้ีเ่กีย่วขอ้ง
รบัทราบอย่างเหมาะสม 

มกีารด าเนินการสง่เสรมิและ 
ประชาสมัพนัธแ์ก่พนกังาน 
ภายในองคก์ร และมกีาร 
รณรงคแ์ก่องคก์รภายนอก
เป็นประจ า 

มเีกณฑก์ารลงทุน
เช่นเดยีวกบัการลงทุนใน
โครงการอื่น  
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ตาราง 3.1 การทบทวนสถานะเบือ้งตน้เพื่อการด าเนินการจดัการพลงังาน (ต่อ) 
 
ระดบั นโยบายพลงังาน การจดัองคก์ร การจงูใจ ระบบสารสนเทศ การตลาด การลงทุน 
2 มนีโยบายดา้นพลงังาน

ขององคก์ร อย่างเป็น
ทางการ แต่ยงัไม่ได้
ก าหนดแนวทางปฏบิตัทิี่
ชดัเจนใหก้บัเจา้หน้าที่
ฝา่ยต่าง ๆ ในโรงงาน 

มผีูจ้ดัการดา้นพลงังาน ซึง่ 
รายงานต่อคณะกรรมการ 
เฉพาะกจิ แต่โครงสรา้ง
และอ านาจการบรหิารยงั
ไม่ชดัเจน 

มอบหมายใหค้ณะกรรมการ 
เฉพาะกจิทีม่ผีูจ้ดัการฝา่ย 
อาวุโสเป็นประธานในการ 
ตดิต่อสือ่สารกบัผูท้ี่
เกีย่วขอ้งกบัการใช้
พลงังานหลกั  

มกีารรายงานการ
ตรวจสอบและการ 
ตัง้เป้าหมายการใช้
พลงังานโดยใชข้อ้มลู
จากเครื่องวดัรวม มกีาร
ใชค้่าใชจ้่ายพลงังานใน
การจดัท างบประมาณ 

มกีารด าเนินการฝึกอบรม 
เฉพาะกจิแก่พนกังานภายใน 
องคก์ร 

มกีารลงทุนในโครงการทีม่ ี
ระยะเวลาคนืทุนสัน้เท่านัน้ 

1 มแีนวทางปฏบิตัดิา้น
พลงังานแต่ไม่ไดจ้ดัท า
เป็นลายลกัษณ์อกัษร 

มผีูท้ีไ่ดร้บัมอบหมายให ้
รบัผดิชอบดา้นการจดั 
การพลงังานแต่ไม่เตม็
เวลาผูไ้ดร้บัมอบหมายนี้มี
อ านาจและการตดัสนิใจที่
จ ากดั 

มกีารตดิต่อสือ่สารอย่างไม่
เป็นทางการระหวา่ง
วศิวกรและผูท้ีเ่กีย่วขอ้ง
บางราย 

มกีารรายงานค่าใชจ้่าย
พลงังานตามขอ้มลูการ
เรยีกเกบ็เงนิ การใช ้
พลงังานจะถูกรายงาน
ส าหรบัใชภ้ายในฝา่ย
เทคนิคเท่านัน้ 

มกีารสง่เสรมิและ 
ประชาสมัพนัธเ์กีย่วกบัการ
ใชพ้ลงังานอย่างมี
ประสทิธภิาพ 

มกีารลงทุนเฉพาะ
โครงการทีม่ ี
ค่าใชจ้่ายต ่าเท่านัน้
  

0 ไม่มนีโยบายดา้น
พลงังาน 

ไม่มกีารแต่งตัง้
ผูร้บัผดิชอบในการจดัการ
ดา้นพลงังาน 

ไม่มกีารตดิต่อสือ่สารกบัผู้
ทีเ่กีย่วขอ้งต่าง ๆ 

ไม่มรีะบบขอ้มลูดา้น
พลงังาน และค่าใชจ้่าย
พลงังาน 

ไม่มกีารสง่เสรมิและ 
ประชาสมัพนัธเ์กีย่วกบัการ
ใชพ้ลงังานอย่างมี
ประสทิธภิาพ 

ไม่มกีารลงทุนเพื่อการ
ปรบัปรุง 
ประสทิธภิาพพลงังาน 
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3. การก าหนดนโยบายและการประชาสมัพนัธ์ 
ก าหนดนโยบายพลงังาน โดยจดัท าเป็นเอกสารพรอ้มทัง้ลงนามโดยผู้บรหิาร

ระดบัสูง เพื่อแสดงเจตจ านงในการจดัการพลงังาน โดยจะต้องมกีารเผยแพร่และเปิดโอกาสให้
พนกังานมสี่วนรว่มในการใหข้อ้คดิเหน็และปฏบิตัติามนโยบาย รวมทัง้มกีารทบทวนเป็นระยะ ๆ 
เพื่อให้แน่ใจว่านโยบายที่ก าหนดขึน้ยงัมคีวามเหมาะสมกบัองค์กร ทัง้นี้ องค์กรจะต้องท าการ
ประชาสมัพนัธ์ รบั และตอบสนองขอ้มลูข่าวสารระหว่างบุคคล ผูเ้ชีย่วชาญและหน่วยงานระดบั
ต่าง ๆ ทัง้ภายในและภายนอก 

ผูบ้รหิารสูงสุดขององคก์รควรก าหนดนโยบาย โดยจดัท าเป็นเอกสารพรอ้มทัง้
ลงนามโดยผูบ้รหิารระดบัสงู เพื่อแสดงเจตจ านงในการจดัการพลงังาน ซึง่นโยบายดงักล่าว ตอ้ง 

1) เป็นส่วนหนึ่งของธุรกจิ 
2) เหมาะสมกบัลกัษณะและปรมิาณพลงังานทีใ่ช ้
3) แสดงเจตจ านงที่จะปฏิบตัิตามกฎหมายและข้อก าหนดอื่นที่องค์กรได้ท า

ขอ้ตกลงไว ้
4) แสดงเจตจ านงทีจ่ะปรบัปรงุประสทิธภิาพการใชพ้ลงังานอย่างต่อเนื่อง 
5) แสดงเจตจ านงทีจ่ะจดัสรรทรพัยากรใหเ้พยีงพอเหมาะสมในการด าเนินการ

ตามระบบการจดัการพลงังาน 
นอกจากนี้ องค์กรควรมกีารพจิารณาความต้องการในการฝึกอบรมและให้การ

ฝึกอบรมบุคลากรทุกระดบัภายในองค์กรให้มคีวามรู้ความสามารถ รวมถึงการสร้างจติส านึก
เพื่อให้เกิดความตระหนักถึงผลกระทบจากการใช้พลงังาน และการมสี่วนร่วมของพนักงาน 
พรอ้มทัง้วธิปีฏบิตัใินการควบคุมการใชพ้ลงังานและต้องมกีารประเมนิความรูค้วามสามารถของ
ผูป้ฏบิตังิานในกจิกรรมทีม่กีารใชพ้ลงังานทีม่นียัส าคญั 
 

4. การประเมินศกัยภาพด้านเทคนิค 
จดัท าตวับ่งชี้ลกัษณะการใช้พลงังานขององค์กร ระดบัพลงังานที่ใช้ และการ

ประมาณระดบัการใช้พลงังานทุกกจิกรรม และทบทวนการชี้บ่งและประเมนินี้  ในกรณีที่มกีาร
ด าเนินกิจกรรมใหม่หรอืมกีารปรบัปรุงเปลี่ยนแปลงกจิกรรมที่มกีารใช้พลงังาน โดยพจิารณา
รายละเอยีดดา้นเทคนิคในหวัขอ้ต่างๆ ต่อไปนี้ 

1) ข้อมูลการใช้พลงังานทัง้ในอดีตและปจัจุบนั รวมถึงดัชนีการใช้พลังงาน 
(Energy Efficiency Index: EEI) ขององคก์ร และ/หรอื ระบบต่าง ๆ 

2) รายการอุปกรณ์ทีใ่ชพ้ลงังานในสดัส่วนสงู 
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5. การก าหนดมาตรการเป้าหมายและการค านวณผลตอบแทนทางการ
เงิน 

วเิคราะห์การใช้พลงังานและก าหนดมาตรการอนุรกัษ์พลงังาน เพื่อให้บรรลุ
เป้าหมายที่วางไว้โดยอาจพจิารณาจากปรมิาณพลงังานที่ประหยดัได้ เงื่อนไขการลงทุน หรอื
ผลตอบแทนทางการเงิน โดยก าหนดมาตรการอนุรกัษ์พลังงานและวิเคราะห์ผลประหยัด
พลงังานพร้อมกบัระยะเวลาคนืทุนครอบคลุมมาตรการที่มกีารลงทุนและไม่มกีารลงทุน หรอื 
ลงทุนต ่า ไดแ้ก่ 

- มาตรการดา้นวธิกีารใชง้านอุปกรณ์ 
- มาตรการดา้นการดแูลบ ารงุรกัษา 
- มาตรการปรบัปรงุเพื่อเพิม่ประสทิธภิาพการใชพ้ลงังาน 
- มาตรการเปลีย่นใชอุ้ปกรณ์ประสทิธภิาพสงู 
- มาตรการใช้ระบบควบคุมและตรวจติดตามเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการใช้

พลงังาน 
 

6. การจดัท าแผนปฏิบติัการ 
จดัท าแผนปฏบิตักิารที่สนับสนุนหวัใจของการอนุรกัษ์พลงังาน ได้แก่ การใช้

พลงังานอย่างมปีระสทิธภิาพ , พนักงานมจีติส านึก และพนักงานมคีวามรู้ ความเข้าใจ ที่
เหมาะสม ดังนัน้ แผนปฏิบัติการที่องค์กรต้องจดัท า จะต้องประกอบด้วย แผนเพื่อรองรบั
มาตรการอนุรกัษ์พลงังานที่คดัเลอืก แผนประชาสมัพนัธ์เพื่อสร้างจติส านึกของพนักงานใน
องคก์ร แผนการฝึกอบรมเพื่อสรา้งความรู ้ความเขา้ใจทีถู่กต้อง โดยแผนปฏบิตักิารทีด่จีะต้องมี
รายละเอยีดดงัต่อไปนี้ 

1) แผนงานและวตัถุประสงค์ รวมถงึบุคลากรและทรพัยากรเพื่อให้บรรลุตาม
นโยบาย 

2) แผนปฏิบตัิการส าหรบัการควบคุมหรอืลดการใช้พลงังานให้อยู่ในระดบัที่
ยอมรบัได ้

3) แผนปฏบิตักิารส าหรบัการตรวจตดิตามตรวจสอบและการวดัผลการปฏบิตัิ 
การตรวจประเมนิ และการทบทวนการจดัการ 
 

7. การด าเนินการตามแผนปฏิบติัการ 
น าแผนปฏิบัติการมาตรการอนุรักษ์พลังงานไปปฏิบัติเพื่อให้เกิดผลตาม

ก าหนดเวลาที่ระบุ  ในระหว่างที่ก าลังด าเนินการยังไม่แล้วเสร็จ  จ าเป็นจะต้องติดตาม
ความก้าวหน้าและเปรยีบเทยีบกบัแผนงาน โดยต้องมกีารก าหนดเครื่องมอืในการตดิตามการ
ด าเนินงานออกเป็น 3 ดา้น คอื 
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1. การควบคุมการปฏบิตังิาน เช่น ระเบยีบ ขอ้ปฏบิตั ิแนวทาง หรอืวธิกีารใน
การใชพ้ลงังานอยา่งมปีระสทิธภิาพ เป็นตน้ 

2. การควบคุมเอกสาร เช่น การแจกจ่ายเอกสารที่ทนัสมยัไปยงัผู้ที่เกี่ยวข้อง 
และ ณ จดุใชง้าน 

3. การควบคุมบนัทกึผลการปฏบิตังิาน เช่น บนัทกึการประชุม ผลการตดิตาม/
ทบทวนการปรบัปรุงประสิทธิภาพการใช้พลังงาน ผลการสอบเทียบเครื่องมือวัดและการ
บ ารงุรกัษาเครือ่งจกัรและอุปกรณ์ เป็นตน้ 
 

8. การทบทวนผลการด าเนินการ 
องค์กรต้องจดัท าและปฏิบตัิตามเอกสารขัน้ตอนการด าเนินงานในการตรวจ

ประเมนิระบบการจดัการพลงังานตามช่วงเวลาทีก่ าหนดอย่างสม ่าเสมอ และมกีารตรวจประเมนิ
ตลอดทัง้องค์กร โดยต้องครอบคลุม ขอบข่าย ความถี่ วิธีการตรวจประเมิน รวมทัง้ความ
รบัผดิชอบในการตรวจประเมนิ และผูต้รวจประเมนิต้องเป็นบุคคล ทีม่คีวามรูค้วามสามารถใน
การตรวจประเมนิระบบการจดัการพลงังานและมคีวามเป็นอิสระจาก กิจกรรมที่ท าการตรวจ
ประเมนิ ซึง่อาจมาจากบุคคลภายในองคก์รกไ็ด ้พรอ้มกบัจดัท ารายงานสรปุต่อผูบ้รหิารระดบัสงู 

นอกจากนี้ ผูบ้รหิารระดบัสูงขององคก์รต้องวเิคราะหผ์ลจากการตรวจประเมนิ
ระบบการจดัการพลงังานพรอ้มกบัก าหนดแนวทาง หรอื นโยบายในการปรบัปรุงการบรหิารจดั
การพลงังานใหม้ปีระสทิธภิาพยิง่ขึน้อย่างต่อเนื่องต่อไป 
 

3.2.1.2 การประยกุตใ์ช้งานระบบการจดัการพลงังาน 
การตระหนักถงึความส าคญัของการอนุรกัษ์พลงังาน และการได้รบัค ามัน่จาก

ผูบ้รหิารระดบัสูงถอืเป็นปจัจยัส าคญัทีสุ่ดในการผลกัดนัใหก้ารจดัการพลงังานในองคก์รประสบ
ผลส าเรจ็ 

นอกจากนี้  การด าเนินการใด ๆ ก็ตามมีความจ าเป็นที่จะต้องอาศัยข้อมูล
ขา่วสารเพื่อประกอบการตดัสนิใจในการวางกลยทุธ ์และแผนงานปรบัปรุงประสทิธภิาพพลงังาน 
ดงันัน้ การจดัสรา้งระบบบรหิารจดัการขอ้มลูดา้นพลงังาน (Energy Management Information 
System: EMIS) จึงต้องพิจารณาและจัดท าให้แก่ฝ่ายต่างๆ ได้แก่ ฝ่ายบริหาร และฝ่าย
ปฏบิตักิาร ซึ่งตวัอย่างรายงานต่อไปนี้ จะใช้ส าหรบัการประเมนิและวเิคราะหก์ารตรวจตดิตาม
ด้านพลังงานส าหรบัพนักงานฝ่ายต่างๆ ในองค์กร โดยใช้การวิเคราะห์โดยคนหรือระบบ
อตัโนมตั ิตามความเหมาะสมต่อไป 
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ศกัยภาพการประหยดัพลงังาน 
ศกัยภาพการอนุรกัษ์พลงังานโดยมรีะบบการจดัการพลงังาน มคี่าตัง้แต่รอ้ยละ 

5-25 ทัง้นี้ขึน้อยู่กบัความต่อเนื่องของระบบ และศกัยภาพของบุคลากรในองคก์ร เนื่องจากผล
การประหยดัพลงังานจะไดม้าจากการบรหิารจดัการอุปกรณ์ที่มกีารใช้พลงังานโดยบุคลากรที่มี
ส่วนร่วมจากทุกฝ่าย ผสมผสานกบัการปรบัปรุงเปลีย่นแปลงโดยใชเ้ทคโนโลยทีีม่ปีระสทิธภิาพ
สงูของระบบและอุปกรณ์ 

 
3.2.1.3 ตวัอย่างข้อมลูด้านเทคนิคของระบบการจดัการพลงังาน 

 

 
 

รปูที ่3.3 ตวัอยา่งรปูแบบเอกสารแผนผงัการใชพ้ลงังาน 
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รปูที ่3.4 ตวัอยา่งรปูแบบเอกสารแผนผงัแหล่งพลงังาน 
 

 
 

รปูที ่3.5 ตวัอยา่งรปูแบบเอกสารแผนการจดัการพลงังาน 
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3.2.2 การอนุรกัษ์พลงังาน 
 
การอนุรกัษ์พลงังาน หมายถึง การผลติและการใช้พลงังานอย่างมปีระสทิธภิาพและ

ประหยดั การอนุรกัษ์พลงังานนอกจากจะช่วยลดปรมิาณการใช้พลงังาน ซึ่งเป็นการประหยดั 
ค่าใชจ้า่ยในกจิการแลว้ ยงัลดปญัหาสิง่แวดลอ้มทีเ่กดิจากแหล่งทีใ่ชแ้ละผลติพลงังานดว้ย 

การอนุรกัษ์พลังงาน เป็นวัตถุประสงค์หลกัภายใต้พระราชบัญญัติการส่งเสรมิการ
อนุรกัษ์พลงังาน พ.ศ. 2535 และฉบบัแก้ไขเพิม่เตมิ พ.ศ. 2550 ทีก่ าหนดใหก้ลุ่มเป้าหมายคอื 
อาคารควบคุมและโรงงานควบคุม ต้องจดัเตรียมโครงสร้างพื้นฐาน เช่น ข้อมูล บุคลากร 
แผนงาน เป็นตน้ เพื่อน าไปสู่การอนุรกัษ์พลงังานตามกฎหมายและกจิกรรมการอนุรกัษ์พลงังาน
นี้ยงัใชเ้ป็นกรอบและแนวทางปฎบิตัใินการปรบัปรงุประสทิธภิาพการใชพ้ลงังานใหด้ยีิง่ขึน้ 

 
3.2.3 พระราชบญัญติัส่งเสริมการอนุรกัษ์พลงังาน พ.ศ.2535 (ฉบบัแก้ไขเพ่ิมเติม) 
 

 เนื่องจากพระราชบญัญตักิารส่งเสรมิการอนุรกัษ์พลงังาน พ.ศ.2535 มบีทบญัญตับิาง
ประการไม่เหมาะสมกบัสภาวการณ์ในปจัจุบนั จงึเหน็สมควรแก้ไขเพิม่เตมิบทบญัญตัดิงักล่าว
เพื่อให้สามารถก ากบัและส่งเสรมิการใช้พลงังานการอนุรกัษ์พลงังานให้มปีระสทิธภิาพและ
สามารถปรบัเปลี่ยนแนวทางการอนุรกัษ์พลงังานให้ทนัต่อเทคโนโลยกี าหนดมาตรฐานด้าน
ประสทิธภิาพของการผลติเครื่องจกัรและอุปกรณ์ การเก็บรกัษาเงนิและทรพัยส์นิของกองทุน
เพื่อส่งเสรมิการอนุรกัษ์พลงังานตลอดจนการมอบหมายให้บุคคลหรอืนิตบิุคคลตรวจสอบและ
รบัรองการจดัการพลงังาน การใช้พลงังานในเครื่องจกัรหรอือุปกรณ์ และคุณภาพวสัดุหรอื
อุปกรณ์เพื่อการอนุรกัษ์พลงังานแทนพนักงานเจ้าหน้าที่เพื่อให้ทนัต่อการเปลี่ยนแปลงทาง
เศรษฐกจิและสงัคม จงึไดต้รา “พระราชบญัญตักิารส่งเสรมิการอนุรกัษ์พลงังาน (ฉบบัที ่2) พ.ศ.
 55 ” ขึน้ใชบ้งัคบัใชต้ัง้แต่วนัที ่1 มถุินายน พ.ศ.2551 เป็นตน้ไป 

พระราชบัญญัติการส่งเสริมการอนุรกัษ์พลังงาน พ.ศ.2535 ซึ่งแก้ไขเพิ่มเติมโดย
พระราชบญัญตัิการส่งเสรมิการอนุรกัษ์พลงังาน (ฉบบัที่ 2) พ.ศ.2550 มวีตัถุประสงค์หลกั 3 
ประการดงันี้ 

1. เพื่อก ากบัดูแล ส่งเสรมิ และสนับสนุนให้ผู้ที่ต้องด าเนินการอนุรกัษ์พลงังานตาม
กฎหมายมกีารอนุรกัษ์พลงังานดว้ยการผลติและใชพ้ลงังานอย่างมปีระสทิธภิาพและประหยดั 

2. เพื่อส่งเสรมิและสนับสนุนใหเ้กดิการผลติเครื่องจกัรและอุปกรณ์ทีม่ปีระสทิธภิาพสูง 
รวมทัง้วสัดุทีใ่ชใ้นการอนุรกัษ์พลงังานขึน้ใชใ้นประเทศ และใหม้กีารใชอ้ยา่งแพรห่ลาย 

3. เพื่อส่งเสรมิและสนับสนุนใหม้กีารอนุรกัษ์พลงังานอย่างเป็นรปูธรรม โดยการจดัตัง้ 
“กองทุนเพื่อส่งเสรมิการอนุรกัษ์พลงังาน” เพื่อใชเ้ป็นกลไกในการใหค้วามช่วยเหลอืทางการเงนิ
แก่ผูท้ีต่อ้งด าเนินการอนุรกัษ์พลงังานตามกฎหมาย 
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3.2.3.1 ขอบเขตการบงัคบัใช้พระราชบญัญติัการส่งเสริมการอนุรกัษ์
พลงังาน 
  พระราชบัญญัติการส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน พ.ศ.2535 (ฉบับแก้ไข
เพิม่เติม) มวีตัถุประสงค์หลกัเพื่อก ากบัดูแล ส่งเสรมิ และสนับสนุนให้ “โรงงานควบคุม” และ 
“อาคารควบคุม” ด าเนินการอนุรกัษ์พลงังานด้วยการผลติและใช้พลงังานอย่างมปีระสทิธภิาพ
และประหยัด และเพื่อส่งเสริมและสนับสนุนให้เกิดการผลิตเครื่องจักรหรืออุปกรณ์ที่มี
ประสทิธภิาพสูง รวมทัง้ส่งเสรมิการใชว้สัดุหรอือุปกรณ์ เพื่อการอนุรกัษ์พลงังานขึน้ในประเทศ
และให้มกีารใช้อย่างแพร่หลาย ฉนัน้ กลุ่มเป้าหมายที่รฐัมุ่งเข้าไปก ากบั ดูแล ส่งเสรมิ และ
สนับสนุนเพื่อให้เกิดการด าเนินการอนุรกัษ์พลงังานตามพระราชบญัญตัินี้จงึประกอบด้วย 3 
กลุ่มดงันี้ 

(1) โรงงานควบคุม 
(2) อาคารควบคุม 
(3) ผูผ้ลติหรอืผูจ้ าหน่ายเครือ่งจกัรหรอือุปกรณ์ทีม่ปีระสทิธภิาพสูง รวมถงึวสัดุ

หรอือุปกรณ์เพื่อการอนุรกัษ์พลงังาน 
 

3.2.3.2 ลกัษณะของโรงงานควบคมุและอาคารควบคมุ 
ผูท้ีม่หีน้าทีต่้องด าเนินการอนุรกัษ์พลงังานตามพระราชบญัญตักิารส่งเสรมิการ

อนุรกัษ์พลงังาน พ.ศ.2535 (ฉบบัแก้ไขเพิม่เติม) นัน้จะถูกเรยีกว่า “โรงงานควบคุม” หรอื 
“อาคารควบคมุ” แลว้แต่กรณี โดยจะเน้นไปทีโ่รงงานและอาคารทีม่กีารใชพ้ลงังานในปรมิาณ
มากและมศีกัยภาพพร้อมที่จะด าเนินการอนุรกัษ์พลงังานได้ทนัท ีทัง้นี้ ลกัษณะของโรงงาน
ควบคุมหรอือาคารควบคุมยอ่มเป็นไปตามทีพ่ระราชกฤษฎกีาก าหนดโรงงานควบคุม พ.ศ.2540 
และพระราชกฤษฎกีาก าหนดอาคารควบคุม พ.ศ.2538 ไดก้ าหนดไว ้ดงันี้ 

โรงงานควบคุมหรืออาคารควบคุม หมายถึง โรงงานหรอือาคารที่มหีน้าที่
ต้องด าเนินการอนุรกัษ์พลงังานตามพระราชบญัญตักิารส่งเสรมิการอนุรกัษ์พลงังาน พ.ศ.2535 
(ฉบบัแก้ไขเพิม่เตมิ) ซึง่โรงงานหรอือาคารทีเ่ขา้ข่ายเป็นโรงงานควบคุมหรอือาคารควบคุมนัน้
จะตอ้งมลีกัษณะการใชพ้ลงังานอยา่งหนึ่งอยา่งใดดงัต่อไปนี้ 

1. เป็นโรงงานหรอือาคารทีไ่ด้รบัอนุมตัจิากผูจ้ าหน่ายพลงังานใหใ้ชเ้ครื่องวดั
ไฟฟ้าหรอืใหต้ดิตัง้หมอ้แปลงไฟฟ้าชุดเดยีวหรอืหลายชุดรวมกนัมขีนาดตัง้แต่ 1,000 กโิลวตัต ์
หรอื 1,175 กโิลโวลตแ์อมแปรข์ึน้ไป หรอื 

2. เป็นโรงงานหรอือาคารที่ใช้ไฟฟ้าจากระบบของผู้จ าหน่ายพลงังาน ความ
รอ้นจากไอน ้าจากผูจ้ าหน่ายพลงังาน หรอื พลงังานสิน้เปลอืงอื่นจากผูจ้ าหน่ายพลงังานหรอืของ
ตนเอง อย่างใดอย่างหนึ่ง หรอื รวมกนัตัง้แต่วนัที่ 1 มกราคมถงึวนัที ่31 ธนัวาคมของปีที่ผ่าน
มา มปีรมิาณพลงังานทัง้หมดเทยีบเท่าพลงังานไฟฟ้าตัง้แต่ 20 ลา้นเมกะจลูขึน้ไป 
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ส าหรบัอาคารบางประเภทแม้มีลักษณะการใช้พลังงานเข้าข่ายเป็นอาคาร
ควบคุมตามที่กล่าวมาข้างต้น แต่พระราชกฤษฎีกาก าหนดอาคารควบคุม พ.ศ.2538 ก็ได้
ก าหนดยกเวน้ไว้ไม่ให้อาคารดงัต่อไปนี้เป็นอาคารควบคุม ไดแ้ก่ อาคารที่ใช้เป็นพระทีน่ัง่หรอื
พระราชวงั อาคารที่ท าการสถานทูตหรือสถานกงสุลต่างประเทศ อาคารที่ท าการขององค์การ
ระหว่างประเทศหรอืที่ท าการของหน่วยงานที่ตัง้ขึ้นตามความตกลงระหว่างรฐับาลไทยกับ
รฐับาลต่างประเทศ โบราณสถาน วัดวาอารามหรืออาคารต่างๆ ที่ใช้เพื่อการศาสนา ซึ่งมี
กฎหมายควบคุมการก่อสรา้งไวแ้ลว้โดยเฉพาะ 
 

3.2.3.3 การอนุรกัษ์พลงังานตามพระราชบญัญติัการส่งเสริมการอนุรกัษ์
พลงังาน 

พระราชบัญญัติการส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน พ.ศ.2535 (ฉบับแก้ไข
เพิม่เตมิ) ได้ก าหนดการด าเนินการเพื่อการอนุรกัษ์พลงังานในโรงงานควบคุม อาคารควบคุม 
และในเครื่องจกัรหรอือุปกรณ์และส่งเสรมิการใช้วสัดุหรอือุปกรณ์เพื่อการอนุรกัษ์พลงังานไว ้
ทัง้นี้ เพื่อใหผู้ท้ ีม่หีน้าทีเ่กี่ยวขอ้งทัง้ในส่วนผูป้ฏบิตัแิละผูก้ ากบัดูแลมคีวามเขา้ใจชดัเจนตรงกนั
ว่าการด าเนินการอยา่งใดทีถ่อืว่าเป็นการอนุรกัษ์พลงังานตามกฎหมายน้ี ซึง่ไดแ้ก่ 

 
1. การอนุรกัษ์พลงังานในโรงงาน 

การอนุรกัษ์พลงังานในโรงงานตามมาตรา 7 ไดแ้ก่ การด าเนินการอย่างใด
อยา่งหนึ่ง ดงัต่อไปนี้ 

(1) การปรบัปรงุประสทิธภิาพของการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิ 
(2) การป้องกนัการสญูเสยีพลงังาน 
(3) การน าพลงังานทีเ่หลอืจากการใชแ้ลว้กลบัมาใชใ้หม่ 
(4) การเปลีย่นไปใชพ้ลงังานอกีประเภทหนึ่ง 
(5) การปรบัปรุงการใช้ไฟฟ้าด้วยวธิปีรบัปรุงตวัประกอบก าลงัไฟฟ้า การลด

ความต้องพลงัไฟฟ้าสูงสุดในช่วงความต้องการใชไ้ฟฟ้าสูงสุดของระบบการใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าให้
เหมาะสมกบัภาระและวธิกีารอื่น 

(6) การใชเ้ครือ่งจกัรหรอือุปกรณ์ทีม่ปีระสทิธภิาพสูงตลอดจนระบบควบคุมการ
ท างานและวสัดุทีช่่วยในการอนุรกัษ์พลงังาน 

(7) การอนุรกัษ์พลงังานโดยวธิอีื่นตามทีก่ าหนดในกฎกระทรวง 
 

2. การอนุรกัษ์พลงังานในอาคาร 
การอนุรกัษ์พลงังานในอาคารตามมาตรา 17 ได้แก่ การด าเนินการอย่างใด

อยา่งหนึ่ง ดงัต่อไปนี้ 
(1) การลดความรอ้นจากแสงอาทติยท์ีเ่ขา้มาในอาคาร 
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(2) การปรบัอากาศอย่างมปีระสทิธภิาพ รวมทัง้การรกัษาอุณหภูมภิายในอาคาร
ใหอ้ยูใ่นระดบัทีเ่หมาะสม 

(3) การใช้วัสดุก่อสร้างอาคารที่จะช่วยอนุรกัษ์พลังงาน ตลอดจนการแสดง
คุณภาพของวสัดุก่อสรา้งนัน้ ๆ 

(4) การใชแ้สงสว่างในอาคารอยา่งมปีระสทิธภิาพ 
(5) การใช้และการติดตัง้เครื่องจกัร อุปกรณ์และวสัดุที่ก่อให้เกิดการอนุรกัษ์

พลงังานในอาคาร 
(6) การใชร้ะบบควบคุมการท างานของเครือ่งจกัรและอุปกรณ์ 
(7) การอนุรกัษ์พลงังานโดยวธิอีื่นตามทีก่ าหนดในกฎกระทรวง 

 
3.2.3.4 หน้าท่ีของโรงงานควบคมุและอาคารควบคมุ 
พระราชบญัญตัิการส่งเสรมิการอนุรกัษ์พลงังานฯ และกฎหมายล าดบัรองตาม

พระราชบญัญตัินี้ได้ก าหนดให้เจ้าของโรงงานควบคุมและเจ้าของอาคารควบคุมมหีน้าที่ต้อง
ด าเนินการอนุรกัษ์พลงังานดงัต่อไปนี้ 

1. จดัใหม้ผีูร้บัผดิชอบดา้นพลงังานประจ าในโรงงานควบคุมและอาคารควบคุม
แต่ละแห่ง โดยมจี านวนและคุณสมบตัติามทีก่ าหนดไวใ้นกฎกระทรวงก าหนดคุณสมบตั ิหน้าที ่
และจ านวนของผูร้บัผดิชอบดา้นพลงังาน พ.ศ.2552  

2. จดัให้มกีารจดัการพลงังานในโรงงานควบคุมและอาคารควบคุมตามที่
ก าหนดไว้ในกฎกระทรวงก าหนดมาตรฐาน หลกัเกณฑ ์และวธิกีารจดัการพลงังานในโรงงาน
ควบคุมและอาคารควบคุม พ.ศ.2552  
 

3.2.3.5 ผูร้บัผิดชอบด้านพลงังาน 
การจัดให้มีผู้ร ับผิดชอบด้านพลังงานประจ าในโรงงานควบคุมหรืออาคาร

ควบคุมแต่ละแห่งมวีตัถุประสงค์เพื่อให้ผู้รบัผดิชอบด้านพลงังานซึ่งมคีวามรู้เฉพาะทางเป็น
ผูช้่วยเจา้ของโรงงานควบคุมหรอืเจา้ของอาคารควบคุมในการด าเนินการอนุรกัษ์พลงังานตาม
กฎหมายใหเ้ป็นไปอย่างมปีระสทิธภิาพ โดยรายละเอยีดเกี่ยวกบัคุณสมบตั ิจ านวน หน้าที ่การ
แจ้งการแต่งตัง้ และการแจ้งการพ้นหน้าที่ของผู้ร ับผิดชอบด้านพลังงานนั ้นเป็นไปตาม
กฎกระทรวงก าหนดคุณสมบตั ิหน้าที ่และจ านวนของผูร้บัผดิชอบดา้นพลงังาน พ.ศ.2552 

 
ก) คุณสมบตัขิองผูร้บัผดิชอบดา้นพลงังาน 
ผูร้บัผดิชอบดา้นพลงังานตอ้งมคีุณสมบตัอิยา่งหนึ่งอย่างใด ดงัต่อไปนี้ 
(1) เป็นผู้ได้รบัประกาศนียบตัรวชิาชพีชัน้สูงและมปีระสบการณ์การ

ท างานในโรงงานหรอือาคารอย่างน้อย 3 ปี โดยมผีลงานด้านการอนุรกัษ์พลงังานตามการ
รบัรองของเจา้ของโรงงานควบคุมหรอืเจา้ของอาคารควบคุม 
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(2) เป็นผูไ้ดร้บัปรญิญาทางวศิวกรรมศาสตรห์รอืทางวทิยาศาสตร ์โดย
มผีลงานดา้นการอนุรกัษ์พลงังานตามการรบัรองของเจา้ของโรงงานควบคุมหรอืเจา้ของอาคาร
ควบคุม 

(3) เป็นผูส้ าเรจ็การฝึกอบรมดา้นการอนุรกัษ์พลงังานหรอืการฝึกอบรม
ทีม่วีตัถุประสงค์คลา้ยคลงึกนัที่อธบิดกีรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังานใหค้วาม
เหน็ชอบ 

(4) เป็นผูส้ าเรจ็การฝึกอบรมหลกัสูตรผูร้บัผดิชอบดา้นพลงังานอาวุโส
ทีอ่ธบิดกีรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังานใหค้วามเหน็ชอบ 

(5) เป็นผู้ที่สอบได้ตามเกณฑท์ี่ก าหนดจากการจดัสอบผู้รบัผดิชอบ
ดา้นพลงังาน ซึง่จดัโดยกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน 

 
ข) จ านวนของผูร้บัผดิชอบดา้นพลงังาน 
เจ้าของโรงงานควบคุมหรือ เจ้าของอาคารควบคุมต้องจัดให้มี

ผูร้บัผดิชอบดา้นพลงังานประจ าทีโ่รงงานควบคุมหรอือาคารควบคุมแต่ละแห่ง โดยมจี านวนและ
คุณสมบตัดิงัต่อไปนี้ 

(1) ในกรณีทีเ่ป็นโรงงานควบคุมหรอือาคารควบคุมทีไ่ดร้บัอนุมตัจิากผู้
จ าหน่ายพลังงานให้ใช้เครื่องวัดไฟฟ้าหรือให้ติดตัง้หม้อแปลงไฟฟ้าชุดเดียวหรอืหลายชุด
รวมกนัมขีนาดต ่ากว่า 3,000 กโิลวตัต์ หรอื 3,530 กโิลโวลต์แอมแปร์ หรอืมกีารใช้พลงังาน
ไฟฟ้า พลงังานความรอ้นจากไอน ้า หรอื พลงังานสิน้เปลอืงอื่นจากผูจ้ าหน่ายพลงังานหรอืของ
ตนเอง อยา่งใดอย่างหนึ่งหรอืรวมกนัตัง้แต่วนัที ่1 มกราคมถงึวนัที ่31 ธนัวาคมของปีทีผ่่านมา 
มปีริมาณพลังงานทัง้หมดเทียบเท่าพลงังานไฟฟ้าต ่ ากว่า 60 ล้านเมกะจูล ต้องจดัให้มี
ผูร้บัผดิชอบดา้นพลงังานอย่างน้อย 1 คน โดยมคีุณสมบตัอิย่างหนึ่งอย่างใดใน 5 ประการตาม
หวัขอ้ 3.2.3.5.ก) ดว้ย 

(2) ในกรณทีีเ่ป็นโรงงานควบคุมหรอือาคารควบคุมทีไ่ดร้บัอนุมตัจิากผู้
จ าหน่ายพลังงานให้ใช้เครื่องวัดไฟฟ้าหรือให้ติดตัง้หม้อแปลงไฟฟ้าชุดเดียวหรอืหลายชุด
รวมกนัมขีนาดตัง้แต่ 3,000 กโิลวตัต ์หรอื 3,530 กโิลโวลตแ์อมแปรข์ึน้ไป หรอืมกีารใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้า พลงังานความรอ้นจากไอน ้า หรอืพลงังานสิ้นเปลอืงอื่นจากผู้จ าหน่ายพลงังานหรอืของ
ตนเอง อยา่งใดอย่างหนึ่งหรอืรวมกนัตัง้แต่วนัที ่1 มกราคมถงึวนัที ่31 ธนัวาคมของปีทีผ่่านมา 
มปีรมิาณพลงังานทัง้หมดเทียบเท่าพลงังานไฟฟ้าตัง้แต่ 60 ล้านเมกะจูลขึ้นไป ต้องจดัให้มี
ผู้รบัผิดชอบด้านพลงังานไม่น้อยกว่า 2 คน โดยอย่างน้อย 1 คนต้องมคีุณสมบตัิตามหวัข้อ 
3.2.3.5.ก) (4) หรอื (5) ส าหรบัผู้รบัผดิชอบด้านพลงังานจ านวนที่เหลอืต้องมคีุณสมบตัอิย่าง
หนึ่งอยา่งใดใน 5 ประการตามหวัขอ้ 3.2.3.5.ก) ดว้ย 
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ค) หน้าทีข่องผูร้บัผดิชอบดา้นพลงังาน 
ผูร้บัผดิชอบดา้นพลงังานมหีน้าทีด่งัต่อไปนี้ 
(1) บ ารงุรกัษาและตรวจสอบประสทิธภิาพของเครื่องจกัรและอุปกรณ์ที่

ใชพ้ลงังานเป็นระยะๆ 
(2) ปรบัปรงุวธิกีารใชพ้ลงังานใหเ้ป็นไปตามหลกัการอนุรกัษ์พลงังาน 
(3) ช่วยเจา้ของโรงงานควบคุมหรอืเจา้ของอาคารควบคุมในการจดั

การพลงังานตามกฎกระทรวงก าหนดมาตรฐาน หลกัเกณฑ์ และวิธีการจดัการพลงังานใน
โรงงานควบคุมและอาคารควบคุม 

 
 3.2.4 การเปล่ียนแปลงของกฎหมายอนุรกัษ์พลงังาน 
 โครงสร้างของพระราชบญัญัติการส่งเสรมิการอนุรกัษ์พลงังาน พ.ศ.2535 และฉบบั
แก้ไขเพิม่เตมิ พ.ศ. 2550 แสดงดงัรปูที ่3.6 และ 3.7 และขอ้แตกต่างโดยสรุปแสดงดงัตารางที ่
3.2 
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รปูที ่3.6 โครงสรา้งกฎหมายเดมิ (ฉบบั พ.ศ. 2535) 
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รปูที ่3.7 โครงสรา้งกฎหมายใหม่ (ฉบบัแกไ้ขเพิม่เตมิ พ.ศ. 2550) 
 

ตาราง 3.2 ขอ้แตกต่างระหว่างกฎหมายเดมิและกฎหมายใหม่ 
 

กฎหมายเดิม กฎหมายใหม่ 
หน้าท่ีของเจ้าของอาคาร / โรงงานควบคมุ 

1. จดัใหม้ผีูร้บัผดิชอบดา้นพลงังาน (ผชอ./ผชร.) 
คุณสมบตั/ิหน้าที ่ผชอ., ผชร. 

 

- เหมอืนเดมิ 
- ไม่ก าหนดรายละเอยีดในกฎหมาย แต่ให้

ออกเป็นกฎกระทรวง 
- คุณสมบตั/ิจ านวน ผชอ., ผชร. แยกตาม

ขนาดการใชพ้ลงังาน 
2. การบนัทกึ การส่งขอ้มลูการใชพ้ลงังานและ

การอนุรกัษ์พลงังาน (บพอ.1, 2/บพร.1, 2) ไมก่ าหนดไวใ้นกฎหมาย แต่ก าหนดใหเ้ป็น
ส่วนหน่ึงของระบบการจดัการพลงังานที่
ออกเป็นกฎกระทรวง 

3. การก าหนดเป้าหมายและแผนอนุรกัษ์พลงังาน 
4. การตรวจสอบ วเิคราะหก์ารปฏบิตัติาม

เป้าหมายและแผนฯ 
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ตาราง 3.2 ขอ้แตกต่างระหว่างกฎหมายเดมิและกฎหมายใหม่ (ต่อ) 
 

กฎหมายเดิม กฎหมายใหม่ 
หน้าท่ีของเจ้าของอาคาร / โรงงานควบคมุ 

5. การส่งขอ้มลู/บนัทกึการใชพ้ลงังานและอนุรกัษ์
พลงังาน 

- ยกเลกิ 
- ปรบัปรงุใหง้า่ยต่อการปฏบิตั ิ
- เป็นส่วนหนึ่งในกฎกระทรวงการจดั

การพลงังาน 
6. การก าหนดเป้าหมายและแผนอนุรกัษ์พลงังาน

และการตรวจสอบปฏบิตัติามเป้าหมายและ
แผนฯ 

- ยกเลกิ 
- ปรบัปรงุใหง้า่ยต่อการปฏบิตั ิ
- เ ป็นส่วนหนึ่ งในกฎกระทรวงการจัด

การพลงังาน 
7. มาตรฐานการอนุรกัษ์พลงังานในอาคาร

ควบคุม 
- ยกเลกิ 
- ปรบัปรงุมาตรฐานใหม ่โดยจะบงัคบัใช้

กบัอาคารทีจ่ะก่อสรา้งใหม ่หรอืดดัแปลง  
ทีม่ขีนาดพืน้ทีร่วมทุกชัน้ในหลงัเดยีวกนั 
ตัง้แต่ 2,000 ตารางเมตรขึน้ไป 

8. ไมม่ ี การจดัการพลงังาน 
 

3.2.5 ระบบการตรวจติดตามและการก าหนดเป้าหมายการใช้พลงังาน (Energy 
Monitoring and Targeting System)  
 ระบบการตรวจติดตามและการก าหนดเป้าหมายการใช้พลงังาน หรอืที่เรยีกว่า M&T 
เป็นหน่ึงในขัน้ตอนการจดัการพลงังาน ทีอ่าศยัเทคนิคง่าย ๆ ในการบรหิารจดัการพลงังาน โดย
การน าเอาขอ้มูลปรมิาณการใช้พลงังานในอดตีมาเป็นพืน้ฐานในการก าหนดและคาดการณ์การ
ใชพ้ลงังานในอนาคต และน าขอ้มลูมาสรา้งเป็นเครือ่งมอืส าหรบัใชใ้นการลดการสูญเสยีพลงังาน 
ควบคุมระดบัพลงังานทีใ่ชอ้ยูใ่นปจัจบุนัใหเ้ป็นไปตามค่าทีเ่หมาะสม รวมไปถงึใชใ้นการปรบัปรุง
พฒันาเพื่อลดปรมิาณพลงังานทีใ่ชใ้นการผลติ 
 
  3.2.5.1 ประโยชน์ท่ีได้รบัจาก M&T 

1. ช่วยในการทวนความถูกต้องของการจดัเก็บข้อมูลการใช้พลงังานของ
หน่วยงาน 
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2. สามารถประเมนิสมรรถนะหรอืประสิทธิภาพของการใช้พลงังานของ
หน่วยงานไดอ้ยา่งถูกต้อง และช่วยใหท้ราบว่าในปจัจุบนัมรีะดบัของการใชพ้ลงังานเป็นอย่างไร
เมือ่เทยีบกบัค่ามาตรฐาน (base line) 

3. เป็นเครื่องมอืส าหรบับนัทกึและตดิตามผลของการใช้พลงังาน โดยเฉพาะ
หน่วยงานที่มีการด าเนินมาตรการอนุรกัษ์พลังงาน จะทราบได้ว่าผลประหยดัที่ได้รบัจาก
มาตรการนัน้เป็นเท่าใดและเป็นไปตามแผนทีว่างไวม้ากน้อยเพยีงใด 

 
3.2.5.2 ขัน้ตอนการท าระบบ M&T 

  มขีัน้ตอนทีส่ าคญั 3 ขัน้ตอน แสดงดงัรปูที ่3.8 
 

 
 

รปูที ่3.8 วฎัจกัรการท าระบบการตรวจตดิตามและก าหนดเป้าหมายการใชพ้ลงังาน 
 

1. การวดัผลและเกบ็ขอ้มลูทีเ่กี่ยวขอ้ง (Data Recording) หากการเกบ็ขอ้มลูมี
ความผดิพลาด หรอืไมม่คีวามสมัพนัธก์นั จะท าใหก้ารน าขอ้มลูไปใชต่้อไมม่ปีระสทิธภิาพ 

2. การวเิคราะหแ์ละตคีวามขอ้มลูการใชพ้ลงังาน (Analysis & Interpretation) 
มกัจะน าเสนอในรปูของกราฟ ซึง่ขึน้อยูก่บัว่าตอ้งการตคีวามในแงม่มุใด 

3. การรายงานผล (Reporting) เป็นขัน้ตอนสุดทา้ย โดยน าสิง่ทีว่เิคราะหไ์ดไ้ป
รายงานใหผู้ท้ีเ่กีย่วขอ้งทราบ 
 

1 การวดัผลและเกบ็ขอ้มลู 
(Data Recording) 

2 การวเิคราะหแ์ละตคีวามขอ้มลู
พลงังาน (Analysis & 

Interpretation) 
3 การรายงานผล (Reporting) 



บทท่ี 4 
 

ข้อมลู 
 

4.1 ท่ีมาของข้อมลู 
 
 ส าหรบังานวจิยันี้จะน าเสนอการตดิตามผลการอนุรกัษ์พลงังานโดยการใช้ขอ้มูลทัว่ไป
เกี่ยวกับการผลิตที่โรงงานควบคุมทุกแห่งท าการบันทึกไว้ และจะต้องจัดท าเอกสารแจ้ง 
(แบบฟอร์ม บพร.1 และ เป้าหมายและแผนการอนุรกัษ์พลงังานของโรงงาน) แก่กรมพฒันา
พลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน กระทรวงพลงังาน ตามพระราชบญัญตัสิ่งเสรมิการอนุรกัษ์
พลงังาน  
 บพร. 1 เป็นเอกสารที่โรงงานควบคุมและอาคารควบคุมทุกแห่งจะต้องจดัส่งแก่กรม
พฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน ทุก ๆ 6 เดอืน โดยแบ่งเป็น ข้อมูลของเดอืน 
มกราคม – มถุินายน และเดอืนกรกฎาคม – ธนัวาคมของทุกปี เนื้อหาของขอ้มลูทีอ่ยู่ใน บพร. 
1 มดีงันี้ 
 - ขอ้มูลทัว่ไปของโรงงานควบคุม ซึ่งได้แก่ สถานที่ตัง้ ระยะเวลาการท างาน ประเภท
ของโรงงาน เป็นตน้ 
 - ขอ้มลูการผลติส าหรบัโรงงานควบคุม ในช่วง 6 เดอืนทีผ่่านมา 
 - ขอ้มลูการใชพ้ลงังานทุกประเภททีใ่ชใ้นโรงงานควบคุม ในช่วง 6 เดอืนทีผ่่านมา 
 - ข้อมูลการอนุรกัษ์พลงังานและผลการตรวจสอบและวเิคราะห์การปฏิบตัิตามแผน
เป้าหมายและแผนอนุรกัษ์พลงังานทีเ่กดิขึน้ในช่วง 6 เดอืนทีผ่่านมา 

ขอ้มลูทีจ่ าเป็นตอ้งใชใ้นงานวจิยัน้ี ไดแ้ก่ 
 1. ขอ้มลูปรมิาณผลผลติรายเดอืน 
 2. ขอ้มลูปรมิาณพลงังานไฟฟ้าทีใ่ชร้ายเดอืน 
 3. มาตรการอนุรกัษ์พลงังานที่โรงงานได้ด าเนินการ ช่วงเวลาที่ด าเนินการ พร้อมผล
ประหยดัทีเ่กดิจากการด าเนินมาตรการอนุรกัษ์พลงังาน 
 ด้วยความอนุเคราะห์จากกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน ท าให้ได้
ขอ้มลู บพร. 1 ของโรงงานควบคุม TSIC 35XXX จ านวน 100 โรงงาน โดยไดเ้ป็นขอ้มลูในช่วง
ปี พ.ศ. 2548 – 2550 ซึง่จะแบ่งเป็นช่วงละ 6 เดอืน รวมทัง้สิน้ 6 ช่วง 
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4.2 หลกัเกณฑใ์นการคดัเลือกข้อมลูไปใช้ 
 
 ขอ้มลูทีจ่ะน าไปใชใ้นการวเิคราะหใ์นงานวจิยัน้ี ตอ้งผ่านเกณฑ ์ดงันี้ 
 ก) มขี้อมูลปรมิาณผลผลติ และปรมิาณพลงังานไฟฟ้ารายเดอืน ติดต่อกนัตัง้แต่ 18 
เดอืนขึน้ไป 
 ข) มกีารด าเนินมาตรการอนุรกัษ์พลงังาน และไม่ได้เป็นการด าเนินมาตรการอนุรกัษ์
พลงังานในช่วง 6 เดอืนแรกของขอ้มลู 
 เมือ่พจิารณาตามเกณฑท์ัง้ 2 ขอ้ขา้งต้นแลว้ ไดผ้ลการวเิคราะหด์งัตารางที ่4.1 และรปู
ที ่4.1 
  
ตาราง 4.1 การพจิารณาขอ้มลูดว้ยเกณฑก์ารคดัเลอืกขอ้มลูเบือ้งตน้ 
 

ข้อมลู จ ำนวน (โรงงำน) 
ขอ้มลูทัง้หมด 100   
มขีอ้มลู 18 เดอืนขึน้ไป 49   
มขีอ้มลู 18 เดอืนขึน้ไปและมมีาตรการ   34 
มขีอ้มลู 18 เดอืนขึน้ไปแต่ไมม่มีาตรการ   15 
มขีอ้มลูน้อยกว่า 18 เดอืนต่อเนื่อง 51   

 

 
  

รปูที ่4.1 ความสมัพนัธร์ะหว่างจ านวนช่วงของขอ้มลูและจ านวนมาตรการทีจ่ดัท า 
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จากตารางที ่4.1 จะพบว่าในกลุ่มตวัอยา่งมจี านวนโรงงานทีส่่งขอ้มลูตดิต่อกนั 18 เดอืน
ขึน้ไปและมกีารจดัท ามาตรการอนุรกัษ์พลงังานเพยีง 34 โรงงาน จากทัง้หมด 100 โรงงาน และ
รูปที่ 4.1 แสดงให้เห็นถึงความสมัพนัธ์ระหว่างจ านวนมาตรการและจ านวนข้อมูลปรมิาณ
พลงังานและปรมิาณผลผลติของทัง้ 34 โรงงานทีผ่่านเกณฑข์อ้ ก) และ ข) โดยโรงงานส่วนมาก
มกัจะจดัส่งขอ้มลูการอนุรกัษ์พลงังานในโรงงานมา 1 – 2 มาตรการ คดิเป็นรอ้ยละ 70.59 ของ
จ านวนโรงงานทีผ่่านเกณฑก์ารคดัเลอืกขอ้มลู 

ในจ านวน 34 โรงงานทีผ่่านเกณฑน์ัน้มมีาตรการทีจ่ดัท าทัง้สิน้รวม 29 มาตรการ แต่ละ
มาตรการมคีวามถีใ่นการจดัท าดงันี้ 

 
 มาตรการดา้นแสงสว่าง   
1 การตดิตัง้แผ่นสะทอ้นแสงทีโ่คมไฟเดมิ 1 ครัง้ 
2 บลัลาสตอ์เิลก็ทรอนิกสส์ าหรบัหลอดฟลอูอเรสเซนต์ 9 ครัง้ 
3 ลดจ านวนวตัตข์องหลอดไฟฟ้า 2 ครัง้ 
4 ลดจ านวนหลอดไฟฟ้า 1 ครัง้ 
5 การใชห้ลอดฟลอูอเรสเซนต์แทนหลอด HID 3 ครัง้ 
6 การเปลีย่นจากหลอดแสงจนัทรเ์ป็นหลอดโลหะฮาไลด ์ 3 ครัง้ 
 รวม 19 ครัง้ 
 คดิเป็นรอ้ยละ 25.33 
 มาตรการเกี่ยวกบัระบบอากาศอดั   
7 การลดการรัว่ไหลของอากาศอดั 5 ครัง้ 
8 การดดัแปลงระบบท่อส่งจา่ยลมอดั 1 ครัง้ 
 รวม 6 ครัง้ 
 คดิเป็นรอ้ยละ 8.00 
 มาตรการทีเ่กีย่วขอ้งกบัระบบปรบัอากาศ   
9 มาตรการการเพิม่ประสทิธภิาพทีอุ่ปกรณ์ใชค้วามเยน็ 1 ครัง้ 
10 การใชเ้ครือ่งปรบัอากาศชุดใหมท่ีม่ปีระสทิธภิาพสงู (High EER) ทดแทน

ชุดเดมิ 
3 ครัง้ 

11 การใชร้ะบบปรบัความเรว็รอบ (VVVF) กบัมอเตอรพ์ดัลมระบายอากาศ 1 ครัง้ 
12 มาตรการการเพิม่ประสทิธภิาพการท างานของเครือ่งท าน ้าเยน็ (Chiller) 1 ครัง้ 
13 การใชร้ะบบตรวจจบัอุณหภูมขิองน ้าหล่อเยน็ เพื่อควบคมุการท างานของ

หอผึง่น ้าเยน็ 
1 ครัง้ 

 รวม 7 ครัง้ 
 คดิเป็นรอ้ยละ 9.33 
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 มาตรการดา้นความรอ้น   
14 การหุม้ฉนวนอุปกรณ์ใหค้วามรอ้น 3 ครัง้ 
15 การเปลีย่นหมอ้ไอน ้า 1 ครัง้ 
16 มาตรการเพิม่ประสทิธภิาพในการใหค้วามรอ้นดว้ยไฟฟ้าในรปูแบบอื่น ๆ 1 ครัง้ 
 รวม 5 ครัง้ 
 คดิเป็นรอ้ยละ 6.67 
 มาตรการทีไ่มส่ามารถจดัหมวดหมูไ่ด้   
17 การใชส้วติชค์วบคุมอุณหภูมชินิดอเิลก็ทรอนิกส์ 1 ครัง้ 
18 การก าหนดเวลาเปิด-ปิดทีเ่หมาะสม 9 ครัง้ 
19 มาตรการทีเ่กีย่วขอ้งกบัหลงัคา และช่องเปิดบนหลงัคา (หลงัคาโปรง่แสง) 1 ครัง้ 
20 การบ ารงุรกัษาทีเ่หมาะสม 3 ครัง้ 
21 การใชส้วติซค์วบคุมการปิด-เปิด 9 ครัง้ 
22 การใชเ้ครือ่งจกัรและอุปกรณ์ประสทิธภิาพสงู 1 ครัง้ 
23 มาตรการการใชเ้ครือ่งจกัรและอุปกรณ์ประสทิธภิาพสงูอื่นๆทีไ่มส่ามารถจดั

อยูใ่นกลุ่มอื่นได้ 
1 ครัง้ 

24 การยกเลกิการใชอุ้ปกรณ์ไฟฟ้าทีไ่ม่จ าเป็น 3 ครัง้ 
25 การปรบัความเรว็รอบของอุปกรณ์ใหเ้หมาะสม 2 ครัง้ 
26 มาตรการดา้นการจดัการ 2 ครัง้ 
27 การใชม้อเตอรป์ระสทิธภิาพสงู 3 ครัง้ 
28 การตดิตัง้ระบบอตัโนมตัคิวบคุมการท างานของอุปกรณ์ 2 ครัง้ 
29 ลดเวลาการท างานของเครือ่งจกัรหรอือุปกรณ์ 1 ครัง้ 
 รวม 38 ครัง้ 
 คดิเป็นรอ้ยละ 50.67 

 
 มาตรการส่วนใหญ่จะอยู่ในหมวดมาตรการดา้นแสงสว่างซึง่คดิเป็นรอ้ยละ 25.33 ของ
จ านวนมาตรการที่จดัท าทัง้หมด มาตรการทีม่คีวามถี่ในการจดัท าสูงสุด 3 อนัดบัแรกคอื บลั
ลาสตอ์เิลก็ทรอนิกสส์ าหรบัหลอดฟลอูอเรสเซนต์, การก าหนดเวลาเปิด-ปิดทีเ่หมาะสม และการ
ใช้สวติชค์วบคุมการปิด-เปิด โดยแต่ละมาตรการมคีวามถี่ในการจดัท า 9 ครัง้ ซึ่งอยู่ในหมวด
แสงสว่างและกลุ่มทีไ่มส่ามารถจดัหมวดหมูไ่ด ้



บทท่ี 5 
 

การวิเคราะหข้์อมลู 
 

5.1 การวิเคราะหข้์อมลู 
 
 5.1.1 ขัน้ตอนในการวิเคราะหข้์อมลู 
 ในบทที ่5 จะแสดงวธิกีารในการวเิคราะห์เพื่อการตรวจตดิตามผลการอนุรกัษ์พลงังาน
โดยใช้ข้อมูลปรมิาณพลงังานไฟฟ้าที่ใช้ และปรมิาณผลผลติในโรงงานทัง้ 34 โรงงานที่ได้
จ าแนกไวใ้นบทที ่4 โดยสามารถสรปุขัน้ตอนในการตรวจตดิตามผลการอนุรกัษ์พลงังาน ไดด้งันี้ 
ขัน้ตอนที ่1 รวมรวมขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในแต่ละเดอืน 
ขัน้ตอนที ่2 สรา้งแผนภาพการกระจายระหว่างปรมิาณการผลติและปรมิาณการใชพ้ลงังาน 
ขัน้ตอนที่ 3 หาความสมัพนัธ์ระหว่างปรมิาณการผลติและปรมิาณการใช้พลงังานในรูปแบบ
สมการเสน้ตรง 
ขัน้ตอนที่ 4 น าสมการเส้นตรงในขัน้ตอน 3 ใช้เป็นสมการฐานอ้างอิง และค านวณปรมิาณ
พลงังานทีค่วรจะเป็นจากสมการฐานอา้งองิ 
ขัน้ตอนที ่5 ค านวณผลต่างระหว่างพลงังานทีค่วรจะเป็น และพลงังานทีใ่ชจ้รงิ 
ขัน้ตอนที ่6 ค านวณผลต่างสะสม 
ขัน้ตอนที ่7 สรา้งแผนภมูคิวบคุมผลรวมสะสม 
ขัน้ตอนที่ 8 วิเคราะห์พฤติกรรมการใช้พลังงาน และผลประหยดัจากการด าเนินมาตรการ
อนุรกัษ์พลงังานจากแผนภมู ิ
 โดยในแต่ละขัน้ตอนมรีายละเอยีด ดงันี้ 
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ขัน้ตอนท่ี 1 รวมรวมขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในแต่ละ
เดอืน ซึง่โดยมากจะนิยมจดัเรยีงไวใ้นรปูแบบตาราง ดงัตารางที ่5.1 
 
ตารางที ่5.1 ขอ้มลูปรมิาณการผลติ และปรมิาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในรอบ 24 เดอืนต่อเนื่อง 
ของโรงงานควบคุมแห่งหนึ่ง 
 

เดอืน 
ผลผลติ  
(พนัชิน้) 

ปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 
(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

1 228.65 859,000 
2 197.70 785,000 
3 244.03 886,000 
4 192.57 705,000 
5 248.29 870,000 
6 238.50 934,000 
7 237.34 906,000 
8 239.40 885,000 
9 224.61 819,000 
10 216.05 792,000 
11 229.01 771,000 
12 182.22 635,000 
13 170.88 570,000 
14 180.61 623,000 
15 181.81 716,000 
16 186.63 556,000 
17 234.46 775,000 
18 252.28 816,000 
19 245.22 807,000 
20 250.52 835,000 
21 286.63 860,000 
22 320.37 949,000 
23 298.78 942,000 
24 295.05 874,000 
เฉลีย่ 232.74 798,750 
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ขัน้ตอนท่ี 2 น าข้อมูลจากขัน้ตอนที่ 1 มาสร้างเป็นแผนภาพการกระจายระหว่าง
ปรมิาณการผลติและปรมิาณการใชพ้ลงังาน ดงัรปูที ่5.1 
 

 
 

รปูที ่5.1 แผนภาพการกระจายแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างปรมิาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าและ
ปรมิาณการผลติ 
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ขัน้ตอนท่ี 3 หาความสมัพนัธ์ระหว่างปรมิาณการผลติและปรมิาณการใช้พลงังานใน
รปูแบบสมการเสน้ตรง ดงัรปูที ่5.2 

 

 
 

รปูที ่5.2 แผนภาพการกระจายแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างปรมิาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าและ
ปรมิาณการผลติและสมการความสมัพนัธ์ 

 
สมการทีป่รากฏในรปูที ่5.2 เป็นสมการเสน้ตรงทีใ่ชเ้ป็นตวัแทนของกลุ่มขอ้มลู คอื 
 
   y = 2,330.1717x + 256,828.7603   … (5.1) 
   
 เมือ่  y คอื ปรมิาณพลงังานไฟฟ้าทีใ่ชซ้ึง่แปรตามผลผลติ (กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 
  x คอื ปรมิาณผลผลติรายเดอืน (พนัชิน้) 
 สัมประสิทธิห์น้าตัวแปร x หมายถึง พลังงานที่ต้องใช้เมื่อท าการผลิตหนึ่งหน่วย 
(Productive dependent Energy Consumption: PEC) ซึง่ส าหรบัสมการน้ี ค่าสมัประสทิธิม์คี่า 
2,330.17 แสดงว่าพลงังานไฟฟ้าทีต่้องใชเ้มื่อท าการผลติหนึ่งหน่วยในช่วงการผลติ 170,880 – 
320,370 ชิน้เท่ากบั 2,330.17 กโิลวตัต-์ชัว่โมง  
 ส่วนค่าคงที่ หมายถึง ปริมาณพลังงานที่ใช้ในส่วนที่ไม่ขึ้นกับปริมาณการผลิต  
(Unproductive Energy Consumption: UEC) ในช่วงการผลติ 170,880 – 320,370 ชิน้ ซึง่อาจ
หมายถึงพลงังานที่จ าเป็นต้องใช้ เช่น แสงสว่าง ระบบท าความเยน็ในคลงัสนิค้า ฯลฯ และ

y = 2,330.1717x + 256,828.7603 
R² = 0.6860 
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เดอืน 1-24 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-24 
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พลงังานที่สูญเปล่าโดยไม่มคีวามจ าเป็น เช่น การรัว่ของระบบอากาศอดั การเดนิเครื่องจกัร
เปล่า ฯลฯ ซึ่งส าหรบัสมการนี้ ค่าคงที่เท่ากับ 256,828.76 หมายถึงค่าพลงังานในส่วนที่ไม่
เกีย่วขอ้งกบัการผลติมคี่าคงที ่256,828.76 กโิลวตัต-์ชัว่โมง  
 จากขอ้มลูในตารางที ่5.1 พบว่าปรมิาณผลผลติเฉลีย่ทัง้ 24 เดอืน คอื 232.74 พนัชิ้น 
เมื่อน ามาแทนค่าในสมการที ่5.1 จะไดพ้ลงังานไฟฟ้าหรอืค่า y เท่ากบั 798,750.00 กโิลวตัต์-
ชัว่โมง เปรยีบเทยีบกบั UEC แลว้ UEC หรอืพลงังานทีใ่ชใ้นส่วนทีไ่ม่ขึน้กบัปรมิาณการผลติ 
คดิเป็นรอ้ยละ 32.15 ของการใชพ้ลงังานทัง้หมด 

จากการหาความสมัพนัธเ์ชงิเสน้ ไดค้่าสมัประสทิธิข์องการตดัสนิใจหรอื R2 = 0.686 ซึง่
แสดงใหเ้หน็ว่าขอ้มลูมกีารกระจายตวัอยู่นอกเสน้แนวโน้มมาก เป็นสญัญาณบ่งบอกว่า ภายใน
เวลา 24 เดอืนทีผ่่านมานัน้มกีารเปลีย่นแปลงพฤตกิรรมการใชพ้ลงังานในการผลติ 

 
ขัน้ตอนท่ี 4-6 น าสมการเส้นตรงในขัน้ตอน 3 ใช้เป็นสมการฐานอ้างอิง ค านวณ

ปรมิาณพลงังานที่ควรจะเป็นจากสมการฐานอ้างองิ จากนัน้ค านวณผลต่างระหว่างพลงังานที่
ควรจะเป็น และพลงังานทีใ่ชจ้รงิ และค านวณผลต่างสะสม ดงัตารางที ่5.2 

 
ตารางที ่5.2 การวเิคราะหผ์ลต่าง และผลต่างสะสมจากขอ้มลู 24 เดอืน 
 

เดอืน 
ผลผลติ 

  
(พนัชิน้) 

ปรมิาณพลงังาน
ไฟฟ้า  

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

ปรมิาณพลงังานที่
ค านวณจากเสน้ฐาน  
(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

ผลต่าง 
diff 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

ผลต่างสะสม  
CUSUM 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 
1 228.65 859,000 789,622.52 69,377.48 69,377.48 
2 197.70 785,000 717,503.71 67,496.29 136,873.78 
3 244.03 886,000 825,460.56 60,539.44 197,413.21 
4 192.57 705,000 705,549.92 -549.92 196,863.29 
5 248.29 870,000 835,387.09 34,612.91 231,476.20 
6 238.50 934,000 812,574.71 121,425.29 352,901.49 
7 237.34 906,000 809,871.71 96,128.29 449,029.78 
8 239.40 885,000 814,671.87 70,328.13 519,357.91 
9 224.61 819,000 780,208.63 38,791.37 558,149.29 
10 216.05 792,000 760,262.36 31,737.64 589,886.93 
11 229.01 771,000 790,461.38 -19,461.38 570,425.55 
12 182.22 635,000 681,432.65 -46,432.65 523,992.90 
13 170.88 570,000 655,008.50 -85,008.50 438,984.40 
14 180.61 623,000 677,681.07 -54,681.07 384,303.33 
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ตารางที ่5.2 การวเิคราะหผ์ลต่าง และผลต่างสะสมจากขอ้มลู 24 เดอืน (ต่อ) 
 

เดอืน 
ผลผลติ 

  
(พนัชิน้) 

ปรมิาณพลงังาน
ไฟฟ้า  

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

ปรมิาณพลงังานที่
ค านวณจากเสน้ฐาน  
(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

ผลต่าง 
diff 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

ผลต่างสะสม  
CUSUM 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 
15 181.81 716,000 680,477.28 35,522.72 419,826.05 
16 186.63 556,000 691,708.70 -135,708.70 

135,708.70 
284,117.35 

17 234.46 775,000 803,160.82 -28,160.82 255,956.53 
18 252.28 816,000 844,684.48 -28,684.48 227,272.05 
19 245.22 807,000 828,233.46 -21,233.46 206,038.59 
20 250.52 835,000 840,583.37 -5,583.37 200,455.21 
21 286.63 860,000 924,725.87 -64,725.87 135,729.34 
22 320.37 949,000 1,003,345.87 -54,345.87 81,383.47 
23 298.78 942,000 953,037.46 -11,037.46 70,346.01 
24 295.05 874,000 944,345.92 -70,345.92 0.09 

 
ขัน้ตอนท่ี 7 สรา้งแผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมจากข้อมูลผลต่าง และผลต่างสะสมใน

ตารางที ่5.2 ไดด้งัรปูที ่5.3 
 

 

รปูที ่5.3 แผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมของขอ้มลูในช่วงเวลาต่อเนื่องกนั 24 เดอืน 
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ขัน้ตอนท่ี 8 ท าการวเิคราะหพ์ฤตกิรรมการใชพ้ลงังาน และผลประหยดัจากการด าเนิน
มาตรการอนุรกัษ์พลงังานจากแผนภูม ิจากรปูที ่5.3 จะเหน็ไดช้ดัว่ามกีารเปลีย่นแปลงครัง้ใหญ่
เกิดขึ้น ในช่วงเดอืนที่ 11-12 สงัเกตได้จากความชนัของแผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมในช่วง
เดอืนที ่1-10 ความชนัของกราฟเป็นบวก แสดงใหเ้หน็ถงึประสทิธภิาพการใชพ้ลงังานต ่ากว่าค่า
ฐานอ้างอิง และตัง้แต่เดอืนที่ 11 เป็นต้นไปเส้นกราฟจะมคีวามชนัเป็นลบ แสดงให้เห็นถึง
ประสทิธภิาพการใชพ้ลงังานทีด่ขี ึน้เมื่อเทยีบกบัเสน้ฐานอ้างองิ โดยในระหว่างช่วงเดอืน 11 ถงึ 
24 มคีวามผดิปกตเิกดิขึน้ในเดอืนที ่15 เพราะมปีรมิาณการใชพ้ลงังานมากขึน้อย่างผดิปกต ิซึง่
ตอ้งตดิตามหาสาเหตุต่อไป 

 
 จากผลการวเิคราะหเ์บือ้งต้นทีเ่กดิขึน้ท าใหส้ามารถวเิคราะหต่์อไดโ้ดยแยกเป็น 2 แบบ 
คอื 1. การวเิคราะหแ์บบเทยีบรายปี (year based) และ 2. การวเิคราะหแ์บบเทยีบพฤตกิรรม 
(activity based) โดยในทัง้ 2 แบบ จะต้องท าซ ้าตัง้แต่ขัน้ตอนที ่2-8 เพยีงแต่เปลีย่นชุดขอ้มลูที่
ใชใ้นการสรา้งสมการฐานอ้างองิ 
 

1. การวิเคราะห์แบบเทียบรายปี (year based) เพื่อเป็นการเปรยีบเทียบการ
เปลีย่นแปลงภายใน 1 ปีซึง่ส่วนใหญ่จะอยู่ในรายงานประจ าปีทีจ่ดัท าขึน้เพื่อเสนอผู้บรหิารใน
โรงงาน โดยใชข้อ้มลูเดอืนที ่1 – 12 เป็นฐานอ้างองิ น าไปสรา้งเป็นแผนภาพการกระจายและ
สมการความสมัพนัธไ์ดด้งัแสดงในรปูที ่5.4 

 

 
 
รปูที ่5.4 แผนภูมกิารกระจายระหว่างปรมิาณพลงังานไฟฟ้าทีใ่ชแ้ละปรมิาณผลผลติเดอืน 1-12 

y = 3,647.8521x + 6,391.8739 
R² = 0.8068 
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เดอืน 1-12 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-12 
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 จะเหน็ไดว้่าค่าสมัประสทิธิข์องการตดัสนิใจของขอ้มลู 12 เดอืนแรกมคี่า R2 =0.8068 มี
ค่าสูงกว่า  R2 รวมของ 24 เดอืนเนื่องจากขอ้มูลมกีารกระจายตวัใกล้เส้นฐานอ้างองิมากกว่า 
โดยมสีมการเสน้ตรงทีใ่ชแ้ทนกลุ่มขอ้มลูช่วงปีแรก ดงัสมการที ่5.2 
 

y = 3,647.8521x + 6,391.8739   … (5.2) 
 

 เมื่อท าการน าเอาข้อมูลในช่วงเดือนที่ 13 ถึง  24 มาสร้างแผนภูมิกระจายเพื่อ
เปรยีบเทยีบ จะแสดงไดด้งั รปูที ่5.5 
 

 
 
รปูที ่5.5 แผนภูมกิารกระจายระหว่างปรมิาณพลงังานไฟฟ้าทีใ่ชแ้ละปรมิาณผลผลติ โดยแยก

เป็นรายปี 
 

 จากรูปที่ 5.5 แสดงให้เหน็ว่าเมื่อเทยีบปรมิาณพลงังานไฟฟ้าในส่วนที่ขึน้กบัปรมิาณ
การผลติ (PEC) พบว่าในช่วงเดอืนที่ 11 ถงึ 24 มปีรมิาณพลงังานที่ใช้ต่อหน่วยผลผลติลดลง
เมื่อเทยีบกบัเดอืนที่ 1-12 จาก 3647.85 กโิลวตัต์-ชัว่โมง เป็น 2431.76 กิโลวตัต์-ชัว่โมง 
สมการเสน้ตรงตวัแทนขอ้มลูเดอืนที ่13 ถงึ 24 แสดงในสมการที ่5.3 
 
    y = 2,431.7564x + 188,585.6214  ... (5.3) 
 

y = 3,647.8521x + 6,391.8739 
R² = 0.8068 

y = 2,431.7564x + 188,585.6214 
R² = 0.8939 
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เดอืน 1-12 เดอืน 13-24 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-12 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 13-24 
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รปูที ่5.5 แสดงใหเ้หน็ว่าปรมิาณการใชพ้ลงังานกบัปรมิาณผลผลติในเดอืนที ่13 - 24 มี
การกระจายตวัในรปูแบบทีแ่คบลง ปรมิาณพลงังานไฟฟ้าทีใ่ชใ้นช่วงเดอืนที ่13 - 24 ซึง่วเิคราะห์
ได้จากแผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมโดยใช้สมการที่ 5.2 เป็นเส้นฐานอ้างองิ เนื่องจากต้องการ
แสดงถงึปรมิาณพลงังานไฟฟ้าทีส่ามารถประหยดัไดใ้นช่วงปีหลงั (เดอืน 13 - 24) ขอ้มลูการ
วเิคราะหแ์ละแผนภมูคิวบคุมผลรวมสะสม แสดงดงั ตารางที ่5.3 และรปูที ่5.6 

 
ตารางที ่5.3 ขอ้มลูการวเิคราะหผ์ลต่าง และผลต่างสะสมเทยีบกบัฐานอา้งองิแบบรายปี  
 

เดอืน 
ผลผลติ 

  
(พนัชิน้) 

ปรมิาณพลงังาน
ไฟฟ้า  
(kWh) 

ปรมิาณพลงังานที่
ค านวณจากเสน้ฐาน  

(kWh) 

ผลต่าง 
diff 

(kWh) 

ผลต่างสะสม  
CUSUM 
(kWh) 

1 228.65 859,000 840,473.26 18,526.74 18,526.74 

2 197.70 785,000 727,572.23 57,427.77 75,954.51 

3 244.03 886,000 896,577.22 -10,577.22 65,377.29 

4 192.57 705,000 708,858.75 -3,858.75 61,518.53 

5 248.29 870,000 912,117.07 -42,117.07 19,401.46 

6 238.50 934,000 876,404.60 57,595.40 76,996.86 

7 237.34 906,000 872,173.09 33,826.91 110,823.77 

8 239.40 885,000 879,687.67 5,312.33 116,136.11 

9 224.61 819,000 825,735.93 -6,735.93 109,400.17 

10 216.05 792,000 794,510.32 -2,510.32 106,889.85 

11 229.01 771,000 841,786.48 -70,786.48 36,103.37 

12 182.22 635,000 671,103.48 -36,103.48 -0.12 

13 170.88 570,000 629,736.84 -59,736.84 -59,736.96 

14 180.61 623,000 665,230.44 -42,230.44 -101,967.40 

15 181.81 716,000 669,607.86 46,392.14 -55,575.26 

16 186.63 556,000 687,190.51 -131,190.51 -186,765.77 

17 234.46 775,000 861,667.28 -86,667.28 -273,433.05 

18 252.28 816,000 926,672.00 -110,672.00 -384,105.05 

19 245.22 807,000 900,918.17 -93,918.17 -478,023.22 

20 250.52 835,000 920,251.78 -85,251.78 -563,275.00 
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ตารางที ่5.3 ขอ้มลูการวเิคราะหผ์ลต่าง และผลต่างสะสมเทยีบกบัฐานอา้งองิแบบรายปี (ต่อ) 
 

เดอืน 
ผลผลติ 

  
(พนัชิน้) 

ปรมิาณพลงังาน
ไฟฟ้า  
(kWh) 

ปรมิาณพลงังานที่
ค านวณจากเสน้ฐาน  

(kWh) 

ผลต่าง 
diff 

(kWh) 

ผลต่างสะสม  
CUSUM 
(kWh) 

21 286.63 860,000 1,051,975.72 -191,975.72 -755,250.72 

22 320.37 949,000 1,175,054.25 -226,054.25 -981,304.97 

23 298.78 942,000 1,096,297.12 -154,297.12 -1,135,602.10 

24 295.05 874,000 1,082,690.64 -208,690.64 -1,344,292.73 
 

 
 

รปูที ่5.6 แผนภมูคิวบคุมผลรวมสะสมทีใ่ช ้12 เดอืนแรกเป็นเสน้ฐานอ้างองิ 
 

 จากรูปที่ 5.6 พบว่าหลงัจากเดอืนที่ 12 มปีรมิาณพลงังานไฟฟ้าที่โรงงานสามารถ
ประหยดัได้เพิม่ขึน้เรื่อย ๆ จนกระทัง่ในเดอืนที่ 24 มยีอดพลงังานไฟฟ้าที่สามารถประหยดัได้
มากกว่า 1,300,000 กโิลวตัต-์ชัว่โมง แสดงใหเ้หน็ถงึประสทิธภิาพในการใชพ้ลงังานของโรงงาน
นี้ดขี ึน้เมือ่เทยีบกบัเสน้ฐานอา้งองิ 
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 2. การวเิคราะหแ์บบเทยีบพฤตกิรรม (activity based) เป็นการวเิคราะหเ์พื่อใหเ้หน็ถงึ
ผลกระทบที่แท้จรงิว่ามปีรมิาณการใช้พลงังานในช่วงที่ด าเนินมาตรการอนุรกัษ์พลงังานเป็น
อยา่งไร โดยจะท าการเลอืกขอ้มลูในช่วงก่อนท ามาตรการอนุรกัษ์พลงังาน อย่างน้อย 6 เดอืนมา
ใช้ในการค านวณสมการฐานอ้างอิง โดยในที่นี้ใช้ข้อมูลเดือนที่ 1-10 เพื่อสร้างแผนภาพการ
กระจายและสมการเสน้ฐานอ้างองิ เนื่องจากมกีารจดัท ามาตรการในเดอืนที่ 10 ดงัแสดงในรปูที ่
5.7 
 

 
 
รปูที ่5.7 แผนภมูกิารกระจายระหว่างปรมิาณพลงังานไฟฟ้าทีใ่ชแ้ละปรมิาณผลผลติ โดยแยก

ขอ้มลูเป็นเดอืนที ่1-10 และเดอืนที ่11-24 
 

 จากรปูที ่5.7 จะไดส้มการความสมัพนัธข์องขอ้มลูเดอืนที ่1-10 ดงัสมการที ่5.4 โดยทีม่ ี
สมัประสทิธิก์ารตดัสนิใจ R2 = 0.8041 
 
    y = 3,211.3293x + 116,046.6991  … (5.4) 
 
 น าสมการที ่5.4 ไปเป็นสมการเสน้ฐานอา้งองิเพื่อสรา้งเป็นแผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสม 
โดยรายละเอยีดการวเิคราะหข์อ้มลู และแผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมแสดงดงัตารางที ่5.4 และ
รปูที ่5.8 
 

y = 3211.3293x + 116046.6991 
R² = 0.8041 

y = 2420.4200x + 193327.8972 
R² = 0.9002 
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ผลผลิต (พนัช้ิน) 
ขอ้มลูเดอืนที ่1-10 ขอ้มลูเดอืนที ่11-24 

เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-10 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 11-24 
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ตารางที ่5.4 ขอ้มลูการวเิคราะหผ์ลต่าง และผลต่างสะสมเทยีบกบัฐานอา้งองิแบบฐานกจิกรรม 
 

เดอืน 
ผลผลติ 

  
(พนัชิน้) 

ปรมิาณพลงังาน
ไฟฟ้า  
(kWh) 

ปรมิาณพลงังานที่
ค านวณจากเสน้ฐาน  

(kWh) 

ผลต่าง 
diff 

(kWh) 

ผลต่างสะสม  
CUSUM 
(kWh) 

1 228.65 859,000 850,317.14 8,682.86 8,682.86 

2 197.7 785,000 750,926.50 34,073.50 42,756.35 

3 244.03 886,000 899,707.39 -13,707.39 29,048.97 

4 192.57 705,000 734,452.38 -29,452.38 -403.42 

5 248.29 870,000 913,387.65 -43,387.65 -43,791.07 

6 238.5 934,000 881,948.74 52,051.26 8,260.20 

7 237.34 906,000 878,223.60 27,776.40 36,036.60 

8 239.4 885,000 884,838.93 161.07 36,197.67 

9 224.61 819,000 837,343.37 -18,343.37 17,854.29 

10 216.05 792,000 809,854.39 -17,854.39 -0.10 

11 229.01 771,000 851,473.22 -80,473.22 -80,473.32 

12 182.22 635,000 701,215.12 -66,215.12 -146,688.45 

13 170.88 570,000 664,798.65 -94,798.65 -241,487.10 

14 180.61 623,000 696,044.88 -73,044.88 -314,531.98 

15 181.81 716,000 699,898.48 16,101.52 -298,430.46 

16 186.63 556,000 715,377.09 -159,377.09 -457,807.55 

17 234.46 775,000 868,974.97 -93,974.97 -551,782.51 

18 252.28 816,000 926,200.85 -110,200.85 -661,983.37 

19 245.22 807,000 903,528.87 -96,528.87 -758,512.24 

20 250.52 835,000 920,548.92 -85,548.92 -844,061.15 

21 286.63 860,000 1,036,510.02 -176,510.02 -1,020,571.17 

22 320.37 949,000 1,144,860.27 -195,860.27 -1,216,431.44 

23 298.78 942,000 1,075,527.67 -133,527.67 -1,349,959.10 

24 295.05 874,000 1,063,549.41 -189,549.41 -1,539,508.51 
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รปูที ่5.8 แผนภูมคิวบคุมสะสมทีใ่ชฐ้านกจิกรรมเป็นเสน้ฐานอา้งองิ (activity based) 

 
จากรปูที ่5.8 จะแสดงใหเ้หน็ถงึผลประหยดัสะสม ตัง้แต่เริม่ท ากจิกรรมอนุรกัษ์พลงังาน 

โดยเริม่ตัง้แต่เดอืนที่ 11 เป็นต้นมา มผีลประหยดัพลงังานไฟฟ้ารวมถึงมากกว่า 1,5000,000 
กโิลวตัต-์ชัว่โมง 

 
 5.1.2 การตดัข้อมลู 
 ในบางกรณีอาจจ าเป็นต้องพจิารณาตดัขอ้มลูออกบางเดอืน ขอ้มลูในเดอืนนัน้ ๆ ส่งผล
กระทบต่อการวเิคราะห์ โดยจุดที่พบในแผนภาพการกระจายมลีกัษณะโดดออกจากกลุ่มอย่าง
เห็นได้ชดั ซึ่งอาจมสีาเหตุมาจากความผดิพลาดในการบนัทึกข้อมูล หรอืมกีารเปลี่ยนแปลง
พฤตกิรรมการใชพ้ลงังานโดยชัว่คราว เช่น เครือ่งจกัรเสยี เป็นตน้ ตวัอยา่งดงัเช่น รปูที ่5.9 
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รปูที ่5.9 แผนภาพการกระจายทีม่ขีอ้มลูบางจุดโดดออกจากกลุ่มอยา่งชดัเจน 
 

 จากรปูที ่5.9 จะเหน็ว่ามขีอ้มลู 2 จุดทีโ่ดดออกจากกลุ่มอย่างชดัเจน และค่า R2 ของ
สมการเส้นตรงมคี่าเพยีง 0.1360 ดงันัน้จงึท าการตดัขอ้มลูในเดอืนที ่2 และ 4 ออกจากการ
ค านวณ ดงัรปูที ่5.10 
 

 
 

รปูที ่5.10 แผนภาพการกระจายทีม่กีารตดัขอ้มลูบางจดุออก 
 

y = 10.2815x + 292,648.1537 
R² = 0.1360 
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เดอืน 1-36 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-36 

y = 36.7570x + 166,162.3557 
R² = 0.7361 
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เดอืน 1-36 ขอ้มลูทีต่ดัออก เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-36 
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 ในรปู 5.10 เมือ่ท าการตดัขอ้มลูจดุทีค่าดว่ามปีญัหาออก 2 จดุ พบว่าค่า R2 เพิม่ขึน้เป็น 
0.7361 และชุดขอ้มูลทัง้หมดมกีารรวมกลุ่มกนัดมีากขึน้ จากนัน้จงึน าสมการที่ได้ไปใช้เป็น
สมการฐานอา้งองิส าหรบัการวเิคราะหแ์ผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมต่อไป 
 
5.2 การสรปุผล 
 
 หลงัจากท าการวเิคราะห์ตามขัน้ตอนในหวัขอ้ 5.1 เรยีบรอ้ยแลว้จะท าการสรุปผลการ
วเิคราะหข์อ้มลูของแต่ละโรงงานไวใ้นรปูแบบตารางดงัตารางที ่5.5 
 
ตาราง 5.5 ตวัอยา่งตารางสรปุผลการวเิคราะหข์อ้มลู 
 

มผีลการประหยดั
พลงังานไฟฟ้า 

ผลประหยดัใกลเ้คยีงกบั
ทีป่ระเมนิไว ้ ความต่างของผล

ประหยดั 
รอ้ยละผล
ประหยดั 

ใช่ ไมใ่ช่ ใช่ ไมใ่ช่ 

     
 

 
 5.2.1 ผลการประหยดัพลงังานไฟฟ้า จะดูจากแผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสม (CUSUM 
chart)  

- แผนภูมมิคีวามชนัเป็นลบในช่วงที่ท ามาตรการอนุรกัษ์พลงังาน หมายถงึ มผีลการ
ประหยดัพลงังานไฟฟ้า 

- ในทางกลบักนัหากแผนภูมมิคีวามชนัเป็นบวกในช่วงที่ท ามาตรการอนุรกัษ์พลงังาน 
หมายถงึ ไมม่ผีลการประหยดัพลงังานไฟฟ้า 
 

5.2.2 ผลการประหยดัใกล้เคยีงกบัที่ประเมนิไว้ หมายถงึ ผลต่างสะสมของแผนภูมมิี
ตวัเลขที่ใกล้เคียงกับที่ทางโรงงานได้แจ้งเอาไว้ ซึ่งตัวเลขความแตกต่างระหว่างตัวเลขผล
ประหยดัทีไ่ดจ้ากแผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมและตวัเลขผลประหยดัทีท่างโรงงานไดแ้จง้มาคดิ
ไดจ้ากสมการที ่5.5  

- ความต่างผลประหยดั มคี่า ระหว่าง ±1 หมายถงึ มผีลประหยดัใกลเ้คยีงกบัทีป่ระเมนิ
ไว ้
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รปูที ่5.11 สรปุความหมายความแตกต่างของผลประหยดั 

 
 5.2.3 ความแตกต่างของผลประหยดั ค านวณไดจ้าก 
 

ความแตกต่างของผลประหยดัทีแ่จง้และผลประหยดัจาก       

 
ผลประหยดัทีแ่จง้  ผลต่างสะสมจากแผนภูมิ

ผลประหยดัทีแ่จง้
              ... (5.5) 

 
 โดยที ่ผลประหยดัทีแ่จง้ หมายถงึ ผลประหยดัทีท่างโรงงานไดแ้จง้ไวผ้่านทาง บพร.1 มี
เครือ่งหมายเป็น + เสมอ ซึง่ตวัเลขทีแ่จง้เป็นผลประหยดัรายปี จะตอ้งแปลงตวัเลขผลต่างสะสม
จากแผนภูมใิหเ้ป็นรายปีก่อน จงึจะน ามาเปรยีบเทยีบกบัผลประหยดัทีแ่จง้ได ้  

ผลต่างสะสมจากแผนภูม ิ หมายถงึ ตวัเลขทีเ่กดิจากการค านวณเพื่อน าไปใชส้รา้ง
แผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมโดยจะใชผ้ลรวมของผลต่างในช่วงทีม่กีารจดัท ามาตรการอนุรกัษ์
พลงังานเท่านัน้ โดยทีห่ากแผนภูมมิคีวามชนัเป็นลบหรอืมผีลประหยดั จะใหเ้ครือ่งหมายเป็น + 
และหากแผนภมูมิคีวามชนัเป็นบวกหรอืไมม่ผีลการประหยดัจะใหเ้ครือ่งหมายเป็น – 

ผลต่างสะสมจากแผนภูมสิามารถค านวณไดจ้าก 
1) ในกรณีทีม่กีารจดัท ามาตรการอนุรกัษ์พลงังานรวมกนัทัง้สิน้ตัง้แต่ 12 เดอืนขึน้ไป 

ใหใ้ชผ้ลประหยดัทีเ่กดิขึน้ 12 เดอืนสุดทา้ยทีด่ าเนินมาตรการอนุรกัษ์พลงังาน 
ตวัอยา่งเช่น โรงงานแห่งหนึ่งแจง้ผลการอนุรกัษ์พลงังานดงัตารางที ่5.6 

 
 
 
 
 
 

-1                    0                    1 

มผีลประหยดั                       ไมม่ผีลประหยดั 

ช่วงทีย่อมรบัว่าผลประหยดั
ใกลเ้คยีงกบัทีแ่จง้ 

ผลประหยดัไมใ่กลเ้คยีงกบัทีแ่จง้ ผลประหยดัใกลเ้คยีงกบัทีแ่จง้ 
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ตารางที ่5.6 ตวัอยา่งผลการอนุรกัษ์พลงังานจากมาตรการอนุรกัษ์พลงังานในกรณีที ่1 
 

มาตรการ เดอืนทีเ่ริม่ เดอืนทีส่ ิน้สุด 
ระยะเวลา 
(เดอืน) 

ผลประหยดัรายปี 

กโิลวตัต-์ชัว่โมง บาท 

1 10 15 6 9,961 27,890 

2 14 24 11 24,695 69,147 

 รวม 34,656 97,037 
 
 จากตารางที ่5.6 โรงงานมกีารจดัท ามาตรการอนุรกัษ์พลงังาน 2 มาตรการ มชี่วงเวลาที่
มาตรการครอบคลุมทัง้หมด คอื เดอืนที ่10 – 24 รวม 15 เดอืน ในกรณนีี้จะใชผ้ลต่างสะสมจาก
แผนภูมใินเดอืนที ่13 – 24 
 

2) กรณทีีม่รีะยะเวลาในการจดัท ามาตรการอนุรกัษ์พลงังานรวมกนัน้อยกว่า 12 เดอืน 
ตวัอยา่งเช่น โรงงานแห่งหนึ่งแจง้ผลการอนุรกัษ์พลงังานดงัตารางที ่5.7 
 

ตารางที ่5.7 ตวัอยา่งผลการอนุรกัษ์พลงังานจากมาตรการอนุรกัษ์พลงังานในกรณีที ่2 
 

มาตรการ เดอืนทีเ่ริม่ เดอืนทีส่ ิน้สุด 
ระยะเวลา 
(เดอืน) 

ผลประหยดัรายปี 

กโิลวตัต-์ชัว่โมง บาท 

1 10 18 9 9,961 27,890 

 รวม 9,961 9,961 
 
 2.1) มขีอ้มลูหลงัจากช่วงทีจ่ดัท ามาตรการ ใหค้ดิผลประหยดัตัง้แต่เดอืนแรกทีจ่ดัท า
มาตรการอนุรกัษ์พลงังาน และนบัต่อไปใหค้รบ 12 เดอืน จากตวัอยา่งในตารางที ่5.7 โรงงานมี
การจดัท ามาตรการในเดอืนที ่10 – 18 รวม 9 เดอืน ในกรณีนี้จะใชผ้ลต่างสะสมจากแผนภมูใิน
เดอืนที ่10 – 21 
 2.2) ไมม่ขีอ้มลูหลงัจากช่วงทีจ่ดัท ามาตรการ ใหค้ดิผลประหยดัตัง้แต่เดอืนแรกทีจ่ดัท า
มาตรการอนุรกัษ์พลงังานจนถึงเดอืนสุดท้ายแล้วน าผลประหยดัที่ได้ไปท าการเทยีบบญัญตั-ิ 
ไตรยางศใ์หเ้ป็น 12 เดอืน จากตวัอยา่งในตารางที ่ 5.7 โรงงานมกีารจดัท ามาตรการในเดอืนที ่
10 – 18 รวม 9 เดอืน ในกรณนีี้จะใชผ้ลต่างสะสมจากแผนภูมใินเดอืนที ่ 10 – 18 แลว้น าไป
เทยีบบญัญตัไิตรยางศใ์หเ้ป็น 12 เดอืน หรอืคดิจากสมการที ่5.6 
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ผลประหยดัจากแผนภูมริายปี =
ผลประหยดัจากแผนภมูใินช่วงทีจ่ดัท ามาตรการ × 12

จ านวนเดอืนในช่วงทีจ่ดัท ามาตรการ
…(5.6) 

 
 และในช่องความต่างของผลประหยดั ใหเ้ขยีนตวัเลขทีค่ านวณไดจ้ากสมการที ่ 5.5 ซึง่
ตวัเลขทีค่ านวณไดจ้ะมคีวามหมายดงัตารางที ่5.8  
 
ตารางที ่5.8 ความหมายของตวัเลขความแตกต่างของผลประหยดั 
 
ผลประหยดัจาก 

CUSUM 
ความแตกต่างของผลประหยดั 

+ 0 - 

มผีลประหยดั 
(ความชนัเป็น -) ผลประหยดัจากการ

ค านวณน้อยกว่าผล
ประหยดัจากมาตรการ 

ผลประหยดัจากการ
ค านวณเท่ากบัผล

ประหยดัจากมาตรการ 

ผลประหยดัจากการ
ค านวณมากกว่าผล
ประหยดัจากมาตรการ 

ไมม่ผีลประหยดั 
(ความชนัเป็น +) 

  

 
5.2.4 รอ้ยละผลประหยดั จะแสดงใหเ้หน็ถงึสดัส่วนระหว่างผลประหยดัทีเ่กดิขึน้ กบั

ปรมิาณพลงังานทีใ่ชต่้อปี โดยค านวณไดจ้ากสมการที ่5.7 
 

          รอ้ยละผลประหยดั=
ผลต่างสะสมจากแผนภมูต่ิอปี

ปรมิาณพลงังานไฟฟ้าทีใ่ชต่้อปี
 1                       ...(5.7) 

 
 โดยทีผ่ลต่างสะสมจากแผนภมูต่ิอปีสามารถค านวณไดต้ามวธิกีารทีร่ะบุไวใ้นขอ้ 5.2.3 
และปรมิาณพลงังานไฟฟ้าทีใ่ชต่้อปี มวีธิกีารค านวณ ดงัน้ี 
 1) มขีอ้มลูปรมิาณพลงังานไฟฟ้าทีใ่ชก่้อนท ามาตรการอนุรกัษ์พลงังานตัง้แต่ 12 เดอืน
ขึน้ไป ใหใ้ชผ้ลรวมของปรมิาณพลงังานไฟฟ้าก่อนท ามาตรการอนุรกัษ์พลงังาน 12 เดอืน 
ตวัอยา่งเช่น โรงงานแห่งหนึ่งแจง้ผลการอนุรกัษ์พลงังานดงัตารางที ่5.9 
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ตารางที ่5.9 ตวัอยา่งผลการอนุรกัษ์พลงังานจากมาตรการอนุรกัษ์พลงังานในกรณีที ่3 
 

มาตรการ เดอืนทีเ่ริม่ เดอืนทีส่ ิน้สุด 
ระยะเวลา 
(เดอืน) 

ผลประหยดัรายปี 

กโิลวตัต-์ชัว่โมง บาท 

1 14 24 11 23,482 54,387 

 รวม 23,482 54,387 
  
 จากตวัอยา่งในตารางที ่ 5.9 โรงงานมกีารจดัท ามาตรการในเดอืนที ่ 14 – 24 รวม 11 
เดอืน ในกรณน้ีีจะใชผ้ลรวมของปรมิาณพลงังานไฟฟ้าในเดอืนที ่2 – 13 
 2) มขีอ้มลูปรมิาณพลงังานไฟฟ้าทีใ่ชก่้อนท ามาตรการอนุรกัษ์พลงังานน้อยกว่า 12 
เดอืน ใหใ้ชผ้ลรวมของปรมิาณพลงังานไฟฟ้าก่อนท ามาตรการอนุรกัษ์พลงังานทัง้หมดแลว้
น าไปท าการเทยีบบญัญตัไิตรยางศใ์หเ้ป็น 12 เดอืน ตวัอยา่งเช่น โรงงานแห่งหนึ่งแจง้ผลการ
อนุรกัษ์พลงังานดงัตารางที ่5.10 
 
ตารางที ่5.10 ตวัอยา่งผลการอนุรกัษ์พลงังานจากมาตรการอนุรกัษ์พลงังานในกรณทีี ่4 
 

มาตรการ เดอืนทีเ่ริม่ เดอืนทีส่ ิน้สุด 
ระยะเวลา 
(เดอืน) 

ผลประหยดัรายปี 

กโิลวตัต-์ชัว่โมง บาท 

1 7 18 12 6,325 39,875 

 รวม 6,325 39,875 
  
 จากตวัอยา่งในตารางที ่ 5.10 โรงงานมกีารจดัท ามาตรการในเดอืนที ่ 7 – 18 รวม 12 
เดอืน ในกรณีน้ีจะใชผ้ลรวมของปรมิาณพลงังานไฟฟ้าในเดอืนที ่ 1 - 6 แลว้น าไปเทยีบ
บญัญตัไิตรยางศใ์หเ้ป็น 12 เดอืน หรอืคดิจากสตูรในสมการที ่5.8 
 

ปรมิาณพลงังานไฟฟ้ารายปี =
ผลรวมปรมิาณพลงังานไฟฟ้าในช่วงก่อนการจดัท ามาตรการ × 12

จ านวนเดอืนทีม่ขีอ้มลูก่อนการจดัท ามาตรการ ( 12)
 

…(5.8) 
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5.3 การใช้แผนภมิูควบคมุในการตรวจติดตามการใช้พลงังาน 
 การตรวจติดตามผลการอนุรกัษ์พลงังานจากมาตรการอนุรกัษ์พลงังานในงานวจิยันี้ 
เป็นเพยีงการท าเอาข้อมูลเก่าที่เก็บบนัทกึไว้ มาท าการวเิคราะห์เพื่อเป็นการศึกษาขัน้ตอน 
วธิกีาร และแนวทางในการใช้แผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมในการตรวจตดิตามผลการอนุรกัษ์
พลงังานเท่านัน้ 
 ในการติดตามผลการอนุรกัษ์พลงังานอย่างมปีระสทิธภิาพมากยิง่ขึ้น ควรมกีารสร้าง
ขอบเขตบน และขอบเขตล่างส าหรบัแผนภูมคิวบคุม เพื่อที่จะได้ทราบว่าเดอืนใดมพีฤตกิรรม
การใชพ้ลงังานเบีย่งเบนออกจากสมการเสน้ฐานมากเกนิกว่าขอบเขตทีส่ามารถยอมรบัได ้โดย
มวีธิใีนการสรา้งแผนภมูคิวบคุมและขอบเขตบน – ขอบเขตล่าง รายละเอยีดดงันี้ 
 น าข้อมูลปรมิาณผลผลติและปรมิาณการใช้พลงังานก่อนการจดัท ามาตรการอนุรกัษ์
พลงังาน ในตารางที่ 5.11 มาสรา้งเป็นแผนภาพการกระจายและหาความสมัพนัธ์ในรูปแบบ
สมการเสน้ตรงดงัรปูที ่5.12 โดยโรงงานเริม่จดัท ามาตรการอนุรกัษ์พลงังานในเดอืนที ่8 
 
ตารางที ่5.11 ปรมิาณผลผลติและปรมิาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของโรงงานตวัอยา่ง 
 

เดือน ปริมาณผลผลิต (ช้ิน) 
ปริมาณพลงังานไฟฟ้า 

(กิโลวตัต์-ชัว่โมง) 

1 1,346,431 277,960 

2 1,631,417 252,320 

3 1,970,957 387,280 

4 1,396,196 310,600 

5 1,696,807 355,880 

6 1,709,818 372,640 

7 1,618,736 344,400 

8 1,814,563 344,240 

9 1,553,794 292,560 

10 1,752,065 327,200 

11 1,831,702 352,120 

12 1,408,157 286,680 
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รปูที ่5.12 แผนภาพการกระจายและเสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1 - 8 
 

 จากรปูที ่5.12 จะเหน็ว่าสรา้งแผนภาพการกระจายและสมการเสน้ตรงโดยใชข้อ้มลูใน
เดอืนที ่1 - 8 เนื่องจากมกีารเริม่จดัท ามาตรการอนุรกัษ์พลงังานในเดอืนที ่8 และจากสมการ
เส้นตรงความสมัพนัธ์ของข้อมูลที่ได้ น าไปใช้เป็นสมการเส้นฐาน และท าการค านวณหาค่า
พลงังานที่ควรจะเป็น ผลต่าง และผลต่างสะสม ดงัตารางที่ 5.12 จากนัน้สร้างเป็นแผนภูมิ
ควบคุมผลรวมสะสมไดด้งัรปูที ่5.13 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

y = 0.1573x + 71,353.5941 
R² = 0.4754 

200,000

220,000

240,000

260,000

280,000
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320,000
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400,000
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ง) 

ปริมาณผลผลิต (ช้ิน) 

เดอืน 1-8 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-8 
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ตารางที ่5.12 การวเิคราะหผ์ลต่าง และผลต่างสะสม จากสมการฐานอา้งองิเดอืน 1 - 8 
 

สมการเสน้ฐานอา้งองิ: y = 0.1573x + 71,353.5941 

เดอืน 
ปรมิาณผลผลติ  

 
(ชิน้) 

ปรมิาณพลงังาน
ไฟฟ้า  

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

ปรมิาณพลงังาน
จากเสน้ฐาน 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

ผลต่าง 
diff 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

ผลต่างสะสม 
CUSUM 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 
1 1,346,431 277,960 283,147.19 -5,187.19 -5,187.19 
2 1,631,417 252,320 327,975.49 -75,655.49 -80,842.68 
3 1,970,957 387,280 381,385.13 5,894.87 -74,947.81 
4 1,396,196 310,600 290,975.22 19,624.78 -55,323.03 
5 1,696,807 355,880 338,261.34 17,618.66 -37,704.37 
6 1,709,818 372,640 340,307.97 32,332.03 -5,372.33 
7 1,618,736 344,400 325,980.77 18,419.23 13,046.90 
8 1,814,563 344,240 356,784.35 -12,544.35 502.54 
9 1,553,794 292,560 315,765.39 -23,205.39 -22,702.85 
10 1,752,065 327,200 346,953.42 -19,753.42 -42,456.26 
11 1,831,702 352,120 359,480.32 -7,360.32 -49,816.58 
12 1,408,157 286,680 292,856.69 -6,176.69 -55,993.27 

 

 
 

รปูที ่5.13 แผนภมูคิวบคุมผลรวมสะสมทีใ่ชเ้ดอืน 1-8 เป็นฐานอา้งองิ 
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ผลต่าง ผลต่างสะสม 
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 จากแผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมรูปที ่5.13 สรุปไดว้่าตัง้แต่เดอืนที่ 8 เป็นต้นไปมผีล
ประหยดัจากมาตรการอนุรกัษ์พลงังานจรงิ และหากต้องการสรา้งแผนภูมคิวบคุม เพื่อใชใ้นการ
ตรวจตดิตามผลการอนุรกัษ์พลงังานในอนาคตใหอ้ยูใ่นรปูแบบทีง่า่ยต่อการตดิตาม และสามารถ
แกไ้ขไดท้นัการหากมกีารเปลีย่นแปลงพฤตกิรรมการใชพ้ลงังาน สามารถท าไดโ้ดยการน าขอ้มลู
ในเดอืนที ่8 – 12 มาหาความสมัพนัธใ์นรปูแบบเสน้ตรงเพื่อใชเ้ป็นสมการเสน้ฐาน ดงัรปูที ่5.14 
จากนัน้น าไปวเิคราะหห์าผลต่างและผลต่างสะสม ดงัแสดงในตารางที ่5.13 
 

 

รปูที ่5.14 แผนภาพการกระจายและเสน้ตรงตวัแทนเดอืน 8 - 12 
 

ตารางที ่5.13 การวเิคราะหผ์ลต่าง และผลต่างสะสม จากสมการฐานอา้งองิเดอืน 8 - 12 
 

สมการเสน้ฐานอา้งองิ: y = 0.1561x + 59,623.5847 
เดอืน ปรมิาณผลผลติ 

 
(ชิน้) 

ปรมิาณพลงังาน
ไฟฟ้า 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

ปรมิาณพลงังาน
จากเสน้ฐาน 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

ผลต่าง 
diff 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

ผลต่างสะสม 
CUSUM 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 
8 1,814,563 344,240 342,876.87 1,363.13 1,363.13 
9 1,553,794 292,560 302,170.83 -9,610.83 -8,247.70 
10 1,752,065 327,200 333,120.93 -5,920.93 -14,168.63 
11 1,831,702 352,120 345,552.27 6,567.73 -7,600.90 
12 1,408,157 286,680 279,436.89 7,243.11 -357.79 

 เฉลีย่ 6,141.15  

y = 0.1561x + 59,623.5847 
R² = 0.9364 
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เดอืน 8-12 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 8-12 
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จากนัน้น าค่าเฉลีย่ของผลต่างในเดอืนที ่8 – 12 (โดยไม่ต้องคดิเครื่องหมาย) ไปใชเ้ป็น
ขอบเขตบน – ขอบเขตล่างของแผนภูม ิโดยเลอืกใชเ้กณฑค์่าควบคุม ±1.5 และ ±2.0 เท่าของ
ค่าเฉลีย่ผลต่าง ดงัแสดงในตารางที ่5.14 
 
ตารางที ่5.14 ขอบเขตบน และขอบเขตล่างของแผนภมูคิวบคุม 
 

ขอบเขต 
เกณฑค์วบคมุ 

1.5 เท่า 2.0 เท่า 

ขอบเขตบน UCL (กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 9,211.7193 12,282.2924 

ขอบเขตล่าง LCL (กโิลวตัต-์ชัว่โมง) -9,211.7193 -12,282.2924 
 

จากขอ้มูลที่แสดงดงัตารางที่ 5.14 น าไปสรา้งเป็นแผนภูมคิวบคุมของผลต่าง โดยมี
ขอบเขตบน และขอบเขตล่างดงัแสดงในรปูที ่5.15 หากผลต่างอยูเ่หนือเสน้ UCL ต้องท าการหา
สาเหตุ พรอ้มท าการแกไ้ขอยา่งเรง่ด่วน เนื่องจากมกีารใชพ้ลงังานมากกว่าเสน้ฐาน หากผลต่าง
อยู่ใต้เสน้ LCL อย่างต่อเนื่อง หมายถงึมปีระสทิธภิาพการใชพ้ลงังานดขีึน้อย่างต่อเนื่อง ใหท้ า
การพจิารณาความเหมาะสมและค านวณหาสมการเสน้ฐานใหม่ เพื่อการควบคุมประสทิธภิาพใน
การใชพ้ลงังานต่อไป  

 

 
 

รปูที ่5.15 แผนภูมคิวบคุมโดยใชข้อ้มลูเดอืนที ่8 – 12 เป็นฐานอา้งองิ 
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 เมื่อได้แผนภูมิควบคุมพร้อมขอบเขตบน และขอบเขตล่าง ดังรูปที่ 5.15 สามารถ
น ามาใช้ในการติดตามพฤติกรรมการใช้พลังงานเมื่อมีข้อมูลปริมาณผลผลิต และปริมาณ
พลงังานไฟฟ้าทีใ่ชใ้นอนาคต โดยใชส้มการเสน้ฐานอา้งองิเดมิ (สมการฐานอา้งองิเดอืน 8 – 12) 
 ขอ้มูลปรมิาณผลผลติ และปรมิาณพลงังานไฟฟ้า เดอืนที่ 13 -24 พรอ้มทัง้ค านวณ
ผลต่างจากสมการเสน้ฐาน แสดงในตารางที ่5.15 
 
ตารางที ่5.15 ขอ้มลูปรมิาณผลผลติ และปรมิาณพลงังานไฟฟ้าในเดอืนที ่13 -24 
 

สมการเสน้ฐานอา้งองิ: y = 0.1573x + 71,353.5941 

เดอืน 
ปรมิาณผลผลติ 

 
(ชิน้) 

ปรมิาณพลงังาน
ไฟฟ้า 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

ปรมิาณพลงังาน
จากเสน้ฐาน 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

ผลต่าง 
diff 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

ผลต่างสะสม 
CUSUM 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 
13 1,259,906 280,160 256,294.91 23,865.09 23,507.30 

14 1,792,241 356,640 339,392.40 17,247.60 40,754.90 

15 1,964,757 402,960 366,322.15 36,637.85 77,392.74 

16 1,251,559 276,360 254,991.94 21,368.06 98,760.80 

17 1,856,263 368,200 349,386.24 18,813.76 117,574.56 

18 1,795,859 362,280 339,957.17 22,322.83 139,897.39 

19 1,788,386 370,560 338,790.64 31,769.36 171,666.75 

20 1,788,386 394,720 338,790.64 55,929.36 227,596.11 

21 1,909,758 388,240 357,736.81 30,503.19 258,099.30 

22 2,093,674 400,800 386,446.10 14,353.90 272,453.20 

23 2,170,357 387,200 398,416.31 -11,216.31 261,236.89 

24 1,858,098 341,600 349,672.68 -8,072.68 253,164.21 
 
 น าผลต่างทีไ่ดจ้ากตาราง 5.15 ไปใส่ในแผนภมูคิวบคุมทีส่รา้งไวด้งัรปูที ่5.16 
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รปูที ่5.16 แผนภูมคิวบคุมทีม่คี่าผลต่างเดอืนที ่8 - 24 
 

จากรปูที ่5.16 พบว่า ตัง้แต่เดอืนที่ 13 - 22 ค่าผลต่างของพลงังานที่ใช้จรงิกบัค่า
พลงังานที่ค านวณได้จากเส้นฐานตกอยู่นอกขอบเขตบนของแผนภูมคิวบคุม ซึ่งหมายถึงใน
ช่วงเวลานี้ โรงงานไมส่ามารถคงพฤตกิรรมการอนุรกัษ์พลงังานดงัเช่นเดอืนที ่8 – 12  
 หากในเดอืนที ่13 – 22 ยงัมกีารด าเนินการตามมาตรการอนุรกัษ์พลงังานอย่างต่อเนื่อง
จากเดอืนที ่12 ผูร้บัผดิชอบดา้นพลงังานควรรบีท าการหาสาเหตุทีท่ าใหค้่าผลต่างพลงังานทีใ่ช้
จริงและค่าพลังงานที่ค านวณจากเส้นฐานมีความต่างกันมากจนออกนอกขอบเขตบนของ
แผนภมูคิวบคุม จากนัน้รบีท าการแกไ้ขใหก้ลบัสู่สภาวะปกตอิยา่งรวดเรว็ 
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บทท่ี 6 
 

ผลการวิเคราะหข้์อมลู 
 

6.1 การวิเคราะหข้์อมลู 
 
 ในบทที ่6 แสดงผลการวเิคราะหข์อ้มลูปรมิาณพลงังานไฟฟ้าทีใ่ช ้และปรมิาณผลผลติ
ในโรงงานอุตสาหกรรมกลุ่มตัวอย่างที่ได้ท าการสุ่ม โดยท าการวิเคราะห์โดยแผนภาพการ
กระจาย (scatter diagram) และแผนภมูคิวบคุมผลรวมสะสม (CUSUM chart) และเปรยีบเทยีบ
กบัการด าเนินการจดัท ามาตรการอนุรกัษ์พลงังานทีโ่รงงานไดท้ าการบนัทกึเอาไว ้  
 การวเิคราะหโ์ดยแผนภาพการกระจายและแผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมในงานวจิยันี้ จะ
ท าในภาพรวมของขอ้มูลแต่ละโรงงาน และการวเิคราะห์แบบฐานกิจกรรม (activity based) 
เท่านัน้ โดยจะแสดงเพยีง 2 ตวัอย่าง ส าหรบัผลการวเิคราะหข์อ้มลูโรงงานอื่น ๆ จะแสดงไวใ้น
ภาคผนวก 
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โรงงานท่ี 1 
 
ตารางที ่6.1 ขอ้มลูปรมิาณผลผลติ และขอ้มลูปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 24 เดอืนของโรงงานที ่1 
 
เดอืน ปรมิาณผลผลติ  

 
(กล่อง) 

ปรมิาณ 
พลงังานไฟฟ้า 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

เดอืน ปรมิาณผลผลติ  
 

(กล่อง) 

ปรมิาณ 
พลงังานไฟฟ้า 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

1 1,531,205 172,000 13 2,387,116 178,000 

2 1,525,925 176,000 14 2,341,925 180,000 

3 2,008,280 204,000 15 2,417,674 200,000 

4 1,712,181 162,000 16 1,940,085 168,000 

5 2,060,095 180,000 17 2,300,851 194,000 

6 2,183,968 194,000 18 2,676,490 190,000 

7 2,243,316 202,000 19 2,611,826 190,000 

8 2,677,873 214,000 20 2,439,684 186,000 

9 2,434,915 210,000 21 2,380,581 180,000 

10 2,417,568 202,000 22 2,262,319 178,000 

11 2,400,298 202,000 23 1,921,048 172,000 

12 1,717,242 168,000 24 1,484,234 144,000 

เฉลีย่ 2,076,072 190,500 เฉลีย่ 2,263,653 180,000 

% 100.00 100.00 % 109.04 94.49 
 
 จากขอ้มลูปรมิาณผลผลติ และปรมิาณพลงังานไฟฟ้าในตารางที ่6.1 ขา้งต้นน ามาเขยีน
เป็นแผนภาพการกระจายตวั และหาสมการเชงิเสน้เพื่อเป็นตวัแทนของชุดขอ้มลูไดด้งัรปูที่ 6.1 
จากนัน้ ด าเนินการวเิคราะหห์าค่าปรมิาณพลงังานจากสมการ1, ผลต่าง1 และผลต่างสะสม1 ดงั
รายละเอยีดในตารางที ่6.2 และน าขอ้มลูไปสรา้งเป็นแผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมดังแสดงในรปู
ที ่6.2 
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รปูที ่6.1 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้าของ
โรงงานที ่1 

 
ตารางที ่6.2 การวเิคราะหข์อ้มลูของโรงงานที ่1 
 

เดอืน 
ปรมิาณ
ผลผลติ
(กล่อง) 

ปรมิาณพลงังาน
ไฟฟ้า  

 (กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

ปรมิาณพลงังานที่
ค านวณจากเสน้ฐาน1 
(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

ผลต่าง1  
 

 (กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

ผลต่างสะสม1 
 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 
1 1,531,205 172,000 163,958.87 8,041.13 8,041.13 
2 1,525,925 176,000 163,781.99 12,218.01 20,259.13 
3 2,008,280 204,000 179,940.89 24,059.11 44,318.25 
4 1,712,181 162,000 170,021.57 -8,021.57 36,296.68 
5 2,060,095 180,000 181,676.69 -1,676.69 34,619.99 
6 2,183,968 194,000 185,826.43 8,173.57 42,793.56 
7 2,243,316 202,000 187,814.59 14,185.41 56,978.96 
8 2,677,873 214,000 202,372.25 11,627.75 68,606.71 
9 2,434,915 210,000 194,233.16 15,766.84 84,373.55 
10 2,417,568 202,000 193,652.03 8,347.97 92,721.52 
11 2,400,298 202,000 193,073.49 8,926.51 101,648.03 
12 1,717,242 168,000 170,191.11 -2,191.11 99,456.92 

y = 0.0335x + 112,663.5060 
R² = 0.5228 

140,000

150,000

160,000

170,000

180,000

190,000

200,000

210,000

220,000

1,400,000 1,600,000 1,800,000 2,000,000 2,200,000 2,400,000 2,600,000 2,800,000

ปริ
มา

ณ
พล

งัง
าน

ไฟ
ฟ้า

 
 (กิ

โล
วตั

ต-์
ชัว่

โม
ง) 

ปริมาณผลผลิต (กล่อง) 

เดอืน 1-24 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-24 



64 
 

ตารางที ่6.2 การวเิคราะหข์อ้มลูของโรงงานที ่1 (ต่อ) 
 

เดอืน 
ปรมิาณ
ผลผลติ
(กล่อง) 

ปรมิาณพลงังาน
ไฟฟ้า  

 (กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

ปรมิาณพลงังานที่
ค านวณจากเสน้ฐาน1 
(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

ผลต่าง1  
 

 (กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

ผลต่างสะสม1 
 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 
13 2,387,116 178,000 192,631.89 -14,631.89 84,825.03 
14 2,341,925 180,000 191,117.99 -11,117.99 73,707.03 
15 2,417,674 200,000 193,655.59 6,344.42 80,051.45 
16 1,940,085 168,000 177,656.35 -9,656.35 70,395.09 
17 2,300,851 194,000 189,742.01 4,257.99 74,653.08 
18 2,676,490 190,000 202,325.92 -12,325.92 62,327.16 
19 2,611,826 190,000 200,159.68 -10,159.68 52,167.48 
20 2,439,684 186,000 194,392.92 -8,392.92 43,774.56 
21 2,380,581 180,000 192,412.97 -12,412.97 31,361.59 
22 2,262,319 178,000 188,451.19 -10,451.19 20,910.40 
23 1,921,048 172,000 177,018.61 -5,018.61 15,891.78 
24 1,484,234 144,000 162,385.35 -18,385.35 -2,493.56 

สมการเสน้ฐาน1: y = 0.0335x + 112,663.5060 
 

สมการเส้นฐาน1 หมายถึง สมการเส้นตรงที่ได้จากเส้นแนวโน้มของแผนภาพการ
กระจายซึง่ใชข้อ้มลูทัง้หมด 

ปรมิาณพลงังานที่ค านวณจากเส้นฐาน1 หมายถงึ ตวัเลขที่ได้จากการน าเอาปรมิาณ
ผลผลติไปแทนค่าในตวัแปร x ของสมการเสน้ฐาน1 

ผลต่าง1 หมายถงึ ผลต่างระหว่างปรมิาณพลงังานไฟฟ้าทีใ่ช้จรงิและปรมิาณพลงังาน
ไฟฟ้าทีค่ านวณจากสมการเสน้ฐาน1 

ผลต่างสะสม1 หมายถงึ ผลรวมของผลต่าง1สะสมตัง้แต่เดอืนที ่1 ถงึเดอืนที ่24 
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รปูที ่6.2 แผนภมูคิวบคุมผลรวมสะสมของโรงงานที ่1 
 

 จากรปูที ่ 6.2 จะเหน็ว่าแผนภูมแิบ่งออกเป็น 2 ช่วง คอืช่วงเดอืนที ่1 – 11 ความชนั 
เป็นบวก และเดอืนที ่12 - 24  ความชนัเป็นลบ (ยกเวน้เดอืนที ่15 และ 17) ซึง่หมายถงึในช่วง
นี้มพีฤตกิรรมการประหยดัพลงังานเกดิขึน้ ซึง่สอดคลอ้งกบัการจดัท ามาตรการอนุรกัษ์พลงังาน
ของโรงงานซึง่แสดงดงัตารางที ่6.3 
 
ตารางที ่6.3 มาตรการ และช่วงเวลาทีจ่ดัท ามาตรการของโรงงานที ่1 
 

มาตรการ 
เดอืน
ทีเ่ริม่ 

เดอืนที่
สิน้สุด 

ผลประหยดัต่อปี 
 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 
การลดการรัว่ไหลของอากาศอดั 14 20 10,134 
บลัลาสตอ์เิลก็ทรอนิกสส์ าหรบั
หลอดฟลอูอเรสเซนต์ 

13 17 9,600 

การดดัแปลงระบบท่อส่งจา่ย
ลมอดั 

22 23 11,180 

การลดการรัว่ไหลของอากาศอดั 21 22 56,810 
รวม 87,724 
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 จากตารางที่ 6.3 แสดงให้เห็นว่าโรงงานมชี่วงเวลาในการจดัท ามาตรการอนุรกัษ์
พลงังานตัง้แต่เดอืนที ่13 – 23 จงึด าเนินการวเิคราะหต่์อโดยใชก้ารวเิคราะหแ์บบฐานกจิกรรม
โดยใชข้อ้มลูในเดอืนที ่1 – 13 เป็นฐานอ้างองิซึง่สรา้งแผนภาพการกระจายและสมการเชงิเสน้
ตวัแทนขอ้มลูได้ดงัรูปที่ 6.3 จากนัน้ ด าเนินการวเิคราะหห์าค่าปรมิาณพลงังานจากสมการ2, 
ผลต่าง2 และผลต่างสะสม2 ดงัรายละเอยีดในตารางที่ 6.4 และน าขอ้มูลไปสรา้งเป็นแผนภูมิ
ควบคุมผลรวมสะสมดงัแสดงในรปูที ่6.4 
 

 
 

รปูที ่6.3 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้าแบบ
ฐานกจิกรรมของโรงงานที ่1 

 
ตารางที ่6.4 การวเิคราะหข์อ้มลูแบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่1 
 

เดอืน 
ปรมิาณ
ผลผลติ
(กล่อง) 

ปรมิาณพลงังาน
ไฟฟ้า  

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

ปรมิาณพลงังานที่
ค านวณจากเสน้ฐาน2 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

ผลต่าง2  
 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

ผลต่างสะสม2  
 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 
1 1,531,205 172,000 168,527.1 3,472.949 3,472.949 
2 1,525,925 176,000 168,331.2 7,668.837 11,141.79 
3 2,008,280 204,000 186,226.5 17,773.47 28,915.25 
4 1,712,181 162,000 175,241.3 -13,241.3 15,673.99 
5 2,060,095 180,000 188,148.9 -8,148.87 7,525.12 

y = 0.0371x + 111719.3458 
R² = 0.6424 
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เดอืน 1-13 เดอืน 14-24 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-13 
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ตารางที ่6.4 การวเิคราะหข์อ้มลูแบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่1 (ต่อ) 
 

เดอืน 
ปรมิาณ
ผลผลติ
(กล่อง) 

ปรมิาณพลงังาน
ไฟฟ้า  

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

ปรมิาณพลงังานที่
ค านวณจากเสน้ฐาน2 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

ผลต่าง2  
 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

ผลต่างสะสม2  
 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 
6 2,183,968 194,000 192,744.6 1,255.441 8,780.562 
7 2,243,316 202,000 194,946.4 7,053.631 15,834.19 
8 2,677,873 214,000 211,068.4 2,931.566 18,765.76 
9 2,434,915 210,000 202,054.7 7,945.308 26,711.07 
10 2,417,568 202,000 201,411.1 588.8814 27,299.95 
11 2,400,298 202,000 200,770.4 1,229.598 28,529.55 
12 1,717,242 168,000 175,429 -7,429.02 21,100.52 
13 2,387,116 178,000 200,281.3 -2,2281.3 -1,180.83 
14 2,341,925 180,000 198,604.8 -18,604.8 -19,785.6 
15 2,417,674 200,000 201,415.1 -1,415.05 -21,200.6 
16 1,940,085 168,000 183,696.5 -15,696.5 -36,897.1 
17 2,300,851 194,000 197,080.9 -3,080.92 -39,978.1 
18 2,676,490 190,000 211,017.1 -21,017.1 -60,995.2 
19 2,611,826 190,000 208,618.1 -18,618.1 -79,613.3 
20 2,439,684 186,000 202,231.6 -16,231.6 -95,844.9 
21 2,380,581 180,000 200,038.9 -20,038.9 -115,884 
22 2,262,319 178,000 195,651.4 -17,651.4 -133,535 
23 1,921,048 172,000 182,990.2 -10,990.2 -144,525 
24 1,484,234 144,000 166,784.4 -22,784.4 -167,310 

สมการเสน้ฐาน2: y = 0.0371x + 111,719.3458 
 
สมการเส้นฐาน2 หมายถึง สมการเส้นตรงที่ได้จากเส้นแนวโน้มของแผนภาพการ

กระจายซึง่ใชข้อ้มลูแบบฐานกจิกรรม 
ปรมิาณพลงังานที่ค านวณจากเส้นฐาน2 หมายถงึ ตวัเลขที่ได้จากการน าเอาปรมิาณ

ผลผลติไปแทนค่าในตวัแปร x ของสมการเสน้ฐาน2 
ผลต่าง2 หมายถงึ ผลต่างระหว่างปรมิาณพลงังานไฟฟ้าทีใ่ช้จรงิและปรมิาณพลงังาน

ไฟฟ้าทีค่ านวณจากสมการเสน้ฐาน2 
ผลต่างสะสม2 หมายถงึ ผลรวมของผลต่าง2สะสมตัง้แต่เดอืนที ่1 ถงึเดอืนที ่24 
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รปูที ่6.4 แผนภมูคิวบคุมผลรวมสะสมแบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่1 
 

 จากแผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมแบบฐานกจิกรรมในรปูที ่6.4 สามารถสรุปไดว้่าตัง้แต่
เดอืนที ่13 เป็นต้นมา โรงงานมปีระสทิธภิาพการใชพ้ลงังานทีด่ขี ึน้ หรอืมกีารประหยดัพลงังาน
เกิดขึ้น โดยมีปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่สามารถประหยัดได้สะสมเมื่อเทียบกับฐานอ้างอิง
ประมาณ 144,525 กโิลวตัต์-ชัว่โมง (เดอืน 13 – 23) 
 สรปุผลการวเิคราะหโ์รงงานที ่1 ไดด้งัตารางที ่6.5 
 
ตารางที ่6.5 สรปุผลการวเิคราะหข์องโรงงานที ่1 
 

มผีลการประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้า 

ผลประหยดัใกลเ้คยีงกบัที่
ประเมนิไว ้ ความต่าง 

ของผลประหยดั 
รอ้ยละของ 
ผลประหยดั 

ใช่ ไมใ่ช่ ใช่ ไมใ่ช่ 

    -1.15 8.24 
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โรงงานท่ี 8 
 
ตารางที ่6.6 ขอ้มลูปรมิาณผลผลติ และขอ้มลูปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 24 เดอืนของโรงงานที ่8 
 
เดอืน ปรมิาณผลผลติ  

 
(ตนั) 

ปรมิาณ 
พลงังานไฟฟ้า 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

เดอืน ปรมิาณผลผลติ  
 

(ตนั) 

ปรมิาณ 
พลงังานไฟฟ้า 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 
1 350.57 79,000 13 198.32 53,000 

2 363.75 78,000 14 312.42 81,000 

3 388.98 107,000 15 292.12 81,000 

4 369.33 97,000 16 261.91 76,000 

5 445.76 99,000 17 399.07 104,000 

6 399.40 108,000 18 306.42 88,000 

7 381.46 102,000 19 302.03 90,000 

8 407.30 96,000 20 274.18 92,000 

9 384.47 101,000 21 292.95 91,000 

10 260.16 82,000 22 270.35 98,000 

11 344.24 89,000 23 281.65 95,000 

12 164.10 63,000 24 314.38 98,000 

เฉลีย่ 354.96 91,750 เฉลีย่ 292.15 87,250 

% 100.00 100.00 % 82.31 95.10 
 
 จากขอ้มลูปรมิาณผลผลติ และปรมิาณพลงังานไฟฟ้าในตารางที ่6.6 ขา้งต้นน ามาเขยีน
เป็นแผนภาพการกระจายตวั และหาสมการเชงิเสน้เพื่อเป็นตวัแทนของชุดขอ้มลูไดด้งัรปูที่ 6.5 
จากนัน้ ด าเนินการวเิคราะหห์าค่าปรมิาณพลงังานจากสมการ1, ผลต่าง1 และผลต่างสะสม1 ดงั
รายละเอยีดในตารางที ่6.7 และน าขอ้มลูไปสรา้งเป็นแผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมดงัแสดงในรปู
ที ่6.6 
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รปูที ่6.5 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้าของ
โรงงานที ่8 

 
ตารางที ่6.7 การวเิคราะหข์อ้มลูของโรงงานที ่8 
 

เดอืน 
ปรมิาณ
ผลผลติ
(ตนั) 

ปรมิาณพลงังาน
ไฟฟ้า  

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

ปรมิาณพลงังานที่
ค านวณจากเสน้ฐาน1 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

ผลต่าง1  
 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

ผลต่างสะสม1  
 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 
1 350.57 79,000 93,463.10 -14,463.62 -14,463.62 
2 363.75 78,000 95,396.59 -17,397.13 -31,860.74 
3 388.98 107,000 99,097.82 7,901.63 -23,959.11 
4 369.33 97,000 96,215.18 784.29 -23,174.82 
5 445.76 99,000 107,427.41 -8,427.99 -31,602.81 
6 399.40 108,000 100,626.43 7,373.02 -24,229.79 
7 381.46 102,000 97,994.64 4,004.82 -20,224.98 
8 407.30 96,000 101,785.35 -5,785.91 -26,010.89 
9 384.47 101,000 98,436.21 2,563.25 -23,447.63 
10 260.16 82,000 80,200.00 1,799.53 -21,648.11 
11 344.24 89,000 92,534.49 -3,535.01 -25,183.11 
12 164.10 63,000 66,108.06 -3,108.47 -28,291.58 
13 198.32 53,000 71,128.11 -18,128.54 -46,420.13 

y = 146.6994x + 42,034.6881 
R² = 0.5581 
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เดอืน 1-24 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-24 
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ตารางที ่6.7 การวเิคราะหข์อ้มลูของโรงงานที ่8 (ต่อ) 
 

เดอืน 
ปรมิาณ
ผลผลติ
(ตนั) 

ปรมิาณพลงังาน
ไฟฟ้า  

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

ปรมิาณพลงังานที่
ค านวณจากเสน้ฐาน1 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

ผลต่าง1  
 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

ผลต่างสะสม1  
 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 
14 312.42 81,000 87,866.51 -6,867.01 -53,287.14 
15 292.12 81,000 84,888.52 -3,889.00 -57,176.15 
16 261.91 76,000 80,456.73 -4,457.20 -61,633.34 
17 399.07 104,000 100,578.02 3,421.43 -58,211.91 
18 306.42 88,000 86,986.32 1,013.19 -57,198.73 
19 302.03 90,000 86,342.31 3,657.20 -53,541.53 
20 274.18 92,000 82,256.73 9,742.79 -43,798.73 
21 292.95 91,000 85,010.28 5,989.24 -37,809.50 
22 270.35 98,000 81,694.87 16,304.66 -21,504.84 
23 281.65 95,000 83,352.57 11,646.95 -9,857.90 
24 314.38 98,000 88,154.05 9,845.45 -12.44 

สมการเสน้ฐาน1: y = 146.6994x + 42,034.6881 

 
สมการเส้นฐาน1 หมายถึง สมการเส้นตรงที่ได้จากเส้นแนวโน้มของแผนภาพการ

กระจายซึง่ใชข้อ้มลูทัง้หมด 
ปรมิาณพลงังานที่ค านวณจากเส้นฐาน1 หมายถงึ ตวัเลขที่ได้จากการน าเอาปรมิาณ

ผลผลติไปแทนค่าในตวัแปร x ของสมการเสน้ฐาน1 
ผลต่าง1 หมายถงึ ผลต่างระหว่างปรมิาณพลงังานไฟฟ้าทีใ่ช้จรงิและปรมิาณพลงังาน

ไฟฟ้าทีค่ านวณจากสมการเสน้ฐาน1 
ผลต่างสะสม1 หมายถงึ ผลรวมของผลต่าง1สะสมตัง้แต่เดอืนที ่1 ถงึเดอืนที ่24 
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รปูที ่6.6 แผนภมูคิวบคุมผลรวมสะสมของโรงงานที ่8 
  

จากรปูที ่6.6 จะเหน็ว่าแผนภูมแิบ่งออกเป็น 3 ช่วง คอืช่วงเดอืนที ่1 – 12 ความชนัจะ
ขยบัขึน้ลงในช่วงแคบๆ และเดอืนที่ 12 - 16  ความชนัเป็นลบ และความชนักลบัเป็นบวก
ในช่วงเดอืนที ่17 - 24 มาตรการอนุรกัษ์พลงังานทีโ่รงงานไดจ้ดัท าแสดงดงัตารางที ่6.8 
 
ตารางที ่6.8 มาตรการ และช่วงเวลาทีจ่ดัท ามาตรการของโรงงานที ่8 
 

มาตรการ 
เดอืน
ทีเ่ริม่ 

เดอืนที่
สิน้สุด 

ผลประหยดัต่อปี 
(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

การควบคุมระดบัความดนัของ
ระบบอากาศอดั 

19 24 12,063 

รวม 12,063 
 

 จากตารางที่ 6.8 แสดงให้เห็นว่าโรงงานมชี่วงเวลาในการจดัท ามาตรการอนุรกัษ์
พลงังานตัง้แต่เดอืนที ่19 - 24 จงึด าเนินการวเิคราะหต่์อโดยใชก้ารวเิคราะหแ์บบฐานกจิกรรม
โดยใชข้อ้มลูในเดอืนที ่1 – 19 เป็นฐานอ้างองิซึง่สรา้งแผนภาพการกระจายและสมการเชงิเสน้
ตวัแทนขอ้มลูได้ดงัรูปที่ 6.7 จากนัน้ ด าเนินการวเิคราะหห์าค่าปรมิาณพลงังานจากสมการ2, 
ผลต่าง2 และผลต่างสะสม2 ดงัรายละเอยีดในตารางที่ 6.9 และน าขอ้มูลไปสรา้งเป็นแผนภูมิ
ควบคุมผลรวมสะสมดงัแสดงในรปูที ่6.8 
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รปูที ่6.7 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้าแบบ
ฐานกจิกรรมของโรงงานที ่8 

 
ตารางที ่6.9 การวเิคราะหข์อ้มลูแบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่8 
 

เดอืน 
ปรมิาณ
ผลผลติ
(ตนั) 

ปรมิาณพลงังาน
ไฟฟ้า  

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

ปรมิาณพลงังานที่
ค านวณจากเสน้ฐาน2 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

ผลต่าง2  
 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

ผลต่างสะสม2  
 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 
1 350.57 79,000 91,107.32 -12,107.32 -12,107.32 

2 363.75 78,000 93,392.21 -15,392.21 -27,499.54 

3 388.98 107,000 97,766.10 9,233.90 -18,265.64 

4 369.33 97,000 94,359.57 2,640.43 -15,625.20 

5 445.76 99,000 107,609.52 -8,609.52 -24,234.72 

6 399.40 108,000 99,572.52 8,427.48 -15,807.24 

7 381.46 102,000 96,462.43 5,537.57 -10,269.67 

8 407.30 96,000 100,942.07 -4,942.07 -15,211.74 

9 384.47 101,000 96,984.25 4,015.75 -11,195.98 

10 260.16 82,000 75,433.79 6,566.21 -4,629.77 

y = 173.3606x + 30,332.2957 
R² = 0.7482 
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เดอืน 1-19 เดอืน 20-24 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-19 
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ตารางที ่6.9 การวเิคราะหข์อ้มลูแบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่8 (ต่อ) 
 

เดอืน 
ปรมิาณ
ผลผลติ
(ตนั) 

ปรมิาณพลงังาน
ไฟฟ้า  

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

ปรมิาณพลงังานที่
ค านวณจากเสน้ฐาน2 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

ผลต่าง2  
 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

ผลต่างสะสม2  
 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 
11 344.24 89,000 90,009.95 -1,009.95 -5,639.72 

12 164.10 63,000 58,780.77 4,219.23 -1,420.49 

13 198.32 53,000 64,713.17 -11,713.17 -13,133.66 

14 312.42 81,000 84,493.61 -3,493.61 -16,627.28 

15 292.12 81,000 80,974.39 25.61 -16,601.67 

16 261.91 76,000 75,737.17 262.83 -16,338.84 

17 399.07 104,000 99,515.31 4,484.69 -11,854.15 

18 306.42 88,000 83,453.45 4,546.55 -7,307.60 

19 302.03 90,000 82,692.40 7,307.60 0.00 

20 274.18 92,000 77,864.31 14,135.69 14,135.70 

21 292.95 91,000 81,118.28 9,881.72 24,017.41 

22 270.35 98,000 77,200.33 20,799.67 44,817.08 

23 281.65 95,000 79,159.31 15,840.69 60,657.77 

24 314.38 98,000 84,833.40 13,166.60 73,824.37 

สมการเสน้ฐาน2: y = 173.3606x + 30,332.2957 
 

สมการเส้นฐาน2 หมายถึง สมการเส้นตรงที่ได้จากเส้นแนวโน้มของแผนภาพการ
กระจายซึง่ใชข้อ้มลูแบบฐานกจิกรรม 

ปรมิาณพลงังานที่ค านวณจากเส้นฐาน2 หมายถงึ ตวัเลขที่ได้จากการน าเอาปรมิาณ
ผลผลติไปแทนค่าในตวัแปร x ของสมการเสน้ฐาน2 

ผลต่าง2 หมายถงึ ผลต่างระหว่างปรมิาณพลงังานไฟฟ้าทีใ่ช้จรงิและปรมิาณพลงังาน
ไฟฟ้าทีค่ านวณจากสมการเสน้ฐาน2 

ผลต่างสะสม2 หมายถงึ ผลรวมของผลต่าง2สะสมตัง้แต่เดอืนที ่1 ถงึเดอืนที ่24 
 



75 
 

 
 

รปูที ่6.8 แผนภมูคิวบคุมผลรวมสะสมแบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่8 
 

 จากแผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมแบบฐานกจิกรรมในรปูที ่6.8 สามารถสรุปไดว้่าตัง้แต่
เดือนที่ 19 เป็นต้นมา โรงงานมปีระสทิธภิาพการใช้พลงังานต ่าลง หรอืมกีารใช้พลงังาน
สิน้เปลอืงมากกว่าปกตเิกดิขึน้ โดยสูญสิน้พลงังานไปประมาณ 73,824 กโิลวตัต์-ชัว่โมง (เดอืน 
19 – 24) 
 สรปุผลการวเิคราะหโ์รงงานที ่8 ไดด้งัตารางที ่6.10 

 
ตารางที ่6.10 สรปุผลการวเิคราะหข์องโรงงานที ่8 
 

มผีลการประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้า 

ผลประหยดัใกลเ้คยีงกบัที่
ประเมนิไว ้ ความต่าง 

ของผลประหยดั 
รอ้ยละของ 
ผลประหยดั 

ใช่ ไมใ่ช่ ใช่ ไมใ่ช่ 

    7.41 - 
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6.2 ผลการวิเคราะหข้์อมลู 
 จากการวเิคราะหข์อ้มลูของโรงงานทัง้สิน้ จ านวน 34 โรงงาน มรีายละเอยีดดงัตารางที ่
6.11 
 
ตารางที ่6.11 ผลการวเิคราะหข์อ้มลูทัง้ 34 โรงงาน 
 

โรงงาน
ที ่

ช่วง
ขอ้มลู 
(เดอืน) 

จ านวน
มาตรการ 

มผีลการ
ประหยดั

พลงังานไฟฟ้า 

ผลประหยดั
ใกลเ้คยีงกบัที่
ประเมนิไว ้

ความต่าง
ของผล
ประหยดั 

รอ้ยละผล
ประหยดัจาก 

CUSUM 
ใช่ ไมใ่ช่ ใช่ ไมใ่ช่ 

1 24 4 /     / -1.15 8.24 

2 24 3   /   / 3.28  - 

3 36 1 /   /   0.45 3.33 

4 36 4 /     / -3.74 12.14 

5 36 3 /     / -77.82 2.08 

6 36 3   /   / 1.72  - 

7 18 2 /     / -29.87 2.25 

8 24 1   /   / 7.24 -  

9 18 1 /     / -12.34 9.99 

10 24 7   /   / 1.25  - 

11 24 5   /   / 1.78  - 

12 24 1   /   / 3.71  - 

13 24 1   /   / 1.21  - 

14 24 1 /   /   -0.10 0.71 

15 24 2 /     / -21.89 5.57 

16 36 2 /     / -45.89 2.01 

17 18 3 /   /   0.15 4.83 

18 24 2 /     / -607.54 10.09 

19 18 2 /     / -22.34 11.34 

20 18 2   /     21.09  - 



77 
 

ตารางที ่6.11 ผลการวเิคราะหข์อ้มลูทัง้ 34 โรงงาน (ต่อ) 
 

โรงงาน
ที ่

ช่วง
ขอ้มลู 
(เดอืน) 

จ านวน
มาตรการ 

มผีลการ
ประหยดั

พลงังานไฟฟ้า 

ผลประหยดั
ใกลเ้คยีงกบัที่
ประเมนิไว ้

ความต่าง
ของผล
ประหยดั 

รอ้ยละผล
ประหยดัจาก 

CUSUM 
ใช่ ไมใ่ช่ ใช่ ไมใ่ช่ 

21 36 3   /     2.12 -  

22 30 1 /     / -65.63 23.85 

23 30 1 /     / -52.57 13.64 

24 24 2 /   /   0.57 2.26 

25 18 2 /     / -6.26 7.11 

26 18 2   /   / 1.79  - 

27 24 2   /   / 15.91  - 

28 18 1   /   / 21.57  - 

29 24 2 /     / -1.73 10.88 

30 18 1   /     305.34  - 

31 24 1 /     / -187.89 6.63 

32 30 2 /   /   0.06 3.33 

33 24 2 /     / -30.10 3.59 

34 18 3 /     / -2.11 13.96 

 รวม 21 13 5 29  
 
 จากโรงงานจ านวน 34 โรงงาน โรงงานที่มผีลประหยดัหรอืมคีวามชนัของแผนภูมิ
ควบคุมผลรวมสะสมเป็นลบทัง้สิน้ 21 โรงงาน คดิเป็นรอ้ยละ 61.76 ของจ านวนตวัอย่างทีน่ ามา
วเิคราะห์ และอกี 13 โรงงาน คดิเป็นรอ้ยละ 38.24 ทีม่คีวามชนัของแผนภูมคิวบคุมผลรวม
สะสมเป็นบวกหรอืไมม่ผีลประหยดั 
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6.2.1 ความต่างของผลประหยดั 
 ความต่างของผลประหยดัสามารถแบ่งเป็นช่วงได ้ดงันี้ 
   -1 ≤ ความต่าง ≤ 1      จ านวน 5 โรงงาน 
   -5 ≤ ความต่าง < -1 และ 1 < ความต่าง ≤ 5    จ านวน 12 โรงงาน 
   -20 ≤ ความต่าง < -5 และ 5 < ความต่าง ≤ 20   จ านวน 4 โรงงาน 
   -50 ≤ ความต่าง < -20 และ 20 < ความต่าง ≤ 50   จ านวน 7 โรงงาน 
   ความต่าง < -50   และ  ความต่าง > 50    จ านวน 6 โรงงาน 

โรงงานส่วนใหญ่จะมีความคลาดเคลื่อนในการรายงานผลการประหยดัพลงังานอยู่
ในช่วง ±5 ดงัแสดงในรปูที่ 6.9 โดยสาเหตุทีส่ าคญัน่าจะมาจากความยุ่งยากในการค านวณผล
ประหยดั เพราะหากจะค านวณผลประหยดัในทุกมาตรการอนุรกัษ์พลงังานทีจ่ดัท าแลว้ อาจต้อง
ท าการติดตัง้เครื่องมือหรืออุปกรณ์เพิ่ม จึงข้ามการรายงานในส่วนนัน้ไปทัง้ที่มีการจดัท า
มาตรการอนุรกัษ์พลงังาน 

 

 
 

รปูที ่6.9 ความถีข่องช่วงความต่างผลประหยดัต่าง ๆ 
 
 ความต่างของผลประหยดัสามารถแสดงให้เหน็ถึงความคลาดเคลื่อนของการรายงาน
ขอ้มลูการอนุรกัษ์พลงังาน และผลการประหยดัพลงังาน โดยตวัเลขความต่างของผลประหยดัมี
ความหมายดงันี้ 
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 - ความต่างของผลประหยดั มคี่า มากกว่า 1 หมายถงึ ไม่มผีลประหยดัพลงังานไฟฟ้า
จากแผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสม โดยคิดเป็นร้อยละ 47.06 ของจ านวนโรงงานที่ท าการ
วเิคราะห ์
 - ความต่างของผลประหยดั มคี่า น้อยกว่า -1 หมายถงึ ผลการประหยดัพลงังานไฟฟ้า
จากแผนภมูคิวบคุมผลรวมสะสม มคี่ามากกว่าผลประหยดัทีแ่จง้ โดยคดิเป็นรอ้ยละ 14.70 ของ
จ านวนโรงงานทีท่ าการวเิคราะห ์
 - ความต่างของผลประหยดั มคี่า ระหว่าง -1 ถงึ 1 หมายถงึ มผีลการประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้าจากแผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสม มคี่าใกล้เคยีงผลประหยดัที่แจ้ง โดยคดิเป็นร้อยละ 
38.24 ของจ านวนโรงงานทีท่ าการวเิคราะห ์
 โรงงานทีม่คี่าความต่างของผลประหยดัน้อยกว่า 1 คอืโรงงานที่มผีลการประหยดัจรงิ 
สมควรได้รบัการส่งเสรมิสนับสนุนในด้านการอนุรกัษ์พลงังานต่อไป โดยคดิเป็นรอ้ยละ 52.94 
ของจ านวนโรงงานทีท่ าการวเิคราะห ์
 ส่วนโรงงานทีม่คี่าความต่างของผลประหยดัมากกว่า 1 อาจเป็นเพราะ ความผดิพลาด
ในการบันทึกข้อมูลปริมาณผลผลิตและปรมิาณการใช้พลังงาน หรือเพราะไม่มีการด าเนิน
มาตรการอนุรกัษ์พลงังานจรงิ 
 
6.2.2 มาตรการอนุรกัษ์พลงังาน 
 มาตรการอนุรกัษ์พลงังานที่มกีารจดัท าใน 21 โรงงานทีม่ผีลประหยดั แสดงได้ดงัรปูที ่
6.10 
 

 
 

รปูที ่6.10 ความถีข่องมาตรการอนุรกัษ์พลงังานทีจ่ดัท าในโรงงานทีม่ผีลประหยดั 
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 โดยทีม่าตรการที ่1 – มาตรการที ่19 ในรปูที ่6.10 หมายถงึ 
มาตรการ 1 การลดการรัว่ไหลของอากาศอดั 

มาตรการ 2 บลัลาสตอ์เิลก็ทรอนิกสส์ าหรบัหลอดฟลอูอเรสเซนต์ 

มาตรการ 3 การก าหนดเวลาเปิด-ปิดทีเ่หมาะสม 

มาตรการ 4 การดดัแปลงระบบท่อส่งจา่ยลมอดั 

มาตรการ 5 มาตรการทีเ่กีย่วขอ้งกบัหลงัคา และช่องเปิดบนหลงัคา (หลงัคาโปรง่
แสง) 

มาตรการ 6 การบ ารงุรกัษาทีเ่หมาะสม 

มาตรการ 7 การใชส้วติชค์วบคุมการปิด-เปิด 

มาตรการ 8 ลดจ านวนวตัตข์องหลอดไฟฟ้า 

มาตรการ 9 การใชเ้ครือ่งปรบัอากาศชุดใหมท่ีม่ปีระสทิธภิาพสงู (High EER) 
ทดแทนชุดเดมิ 

มาตรการ 10 มาตรการเพิม่ประสทิธภิาพในการใหค้วามรอ้นดว้ยไฟฟ้าในรปูแบบ
อื่น ๆ 

มาตรการ 11 การใชร้ะบบปรบัความเรว็รอบ (VVVF) กบัมอเตอรพ์ดัลมระบาย
อากาศ 

มาตรการ 12 การใชเ้ครือ่งจกัรและอุปกรณ์ประสทิธภิาพสงู 

มาตรการ 13 มาตรการการใชเ้ครือ่งจกัรและอุปกรณ์ประสทิธภิาพสงูอื่นๆทีไ่ม่
สามารถจดัอยูใ่นกลุ่มอื่นได ้

มาตรการ 14 การยกเลกิการใชอุ้ปกรณ์ไฟฟ้าทีไ่ม่จ าเป็น 

มาตรการ 15 ลดจ านวนหลอดไฟฟ้า 

มาตรการ 16 มาตรการดา้นการจดัการ 

มาตรการ 17 การปรบัความเรว็รอบของอุปกรณ์ใหเ้หมาะสม 

มาตรการ 18 การใชห้ลอดฟลอูอเรสเซนต์แทนหลอด HID 

มาตรการ 19 มาตรการการเพิม่ประสทิธภิาพการท างานของเครือ่งท าน ้าเยน็ 
(Chiller) 
 

 มาตรการทีม่คีวามถี่ในการจดัท ามากทีสุ่ดคอืมาตรการที ่3 และ 7 คอื การก าหนดเวลา
เปิด-ปิดทีเ่หมาะสม และการใชส้วติชค์วบคุมการปิด-เปิด ตามล าดบั โดยมคีวามถี่ในการจดัท า
มาตรการถงึ 8 ครัง้ ล าดบัรองลงมามคีวามถี่ในการจดัท า 6 ครัง้ คอืมาตรการที ่2 บลัลาสต์
อเิลก็ทรอนิกสส์ าหรบัหลอดฟลอูอเรสเซนต์ 
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เมือ่แยกมาตรการทัง้ 19 มาตรการตามหมวดหมู ่ไดด้งันี้ 
มาตรการดา้นแสงสว่าง   
บลัลาสตอ์เิลก็ทรอนิกสส์ าหรบัหลอดฟลอูอเรสเซนต์ 6 ครัง้ 
ลดจ านวนวตัตข์องหลอดไฟฟ้า 1 ครัง้ 
ลดจ านวนหลอดไฟฟ้า 1 ครัง้ 
การใชห้ลอดฟลอูอเรสเซนต์แทนหลอด HID 1 ครัง้ 

รวม 9 ครัง้ 
คดิเป็นรอ้ยละ 20.93 

มาตรการเกี่ยวกบัอากาศอดั   
การลดการรัว่ไหลของอากาศอดั 3 ครัง้ 
การดดัแปลงระบบท่อส่งจา่ยลมอดั 1 ครัง้ 

รวม 4 ครัง้ 
คดิเป็นรอ้ยละ 9.30 

มาตรการทีเ่กีย่วขอ้งกบัระบบปรบัอากาศ   
การใชเ้ครือ่งปรบัอากาศชุดใหมท่ีม่ปีระสทิธภิาพสงู (High EER) ทดแทนชุด
เดมิ 

2 ครัง้ 

การใชร้ะบบปรบัความเรว็รอบ (VVVF) กบัมอเตอรพ์ดัลมระบายอากาศ 1 ครัง้ 
มาตรการการเพิม่ประสทิธภิาพการท างานของเครือ่งท าน ้าเยน็ (Chiller) 1 ครัง้ 

รวม 4 ครัง้ 
คดิเป็นรอ้ยละ 9.30 

มาตรการดา้นความรอ้น   
มาตรการเพิม่ประสทิธภิาพในการใหค้วามรอ้นดว้ยไฟฟ้าในรปูแบบอื่น ๆ 1 ครัง้ 

รวม 1 ครัง้ 
คดิเป็นรอ้ยละ 2.33 

 
มาตรการทีไ่มส่ามารถจดัหมวดหมูไ่ด้   
การก าหนดเวลาเปิด-ปิดทีเ่หมาะสม 8 ครัง้ 
มาตรการทีเ่กีย่วขอ้งกบัหลงัคา และช่องเปิดบนหลงัคา (หลงัคาโปรง่แสง) 1 ครัง้ 
การบ ารงุรกัษาทีเ่หมาะสม 1 ครัง้ 
การใชส้วติซค์วบคุมการปิด-เปิด 8 ครัง้ 
การใชเ้ครือ่งจกัรและอุปกรณ์ประสทิธภิาพสงู 1 ครัง้ 
มาตรการการใชเ้ครือ่งจกัรและอุปกรณ์ประสทิธภิาพสงูอื่นๆทีไ่มส่ามารถจดัอยู่
ในกลุ่มอื่นได ้

1 ครัง้ 
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การยกเลกิการใชอุ้ปกรณ์ไฟฟ้าทีไ่ม่จ าเป็น 2 ครัง้ 
การปรบัความเรว็รอบของอุปกรณ์ใหเ้หมาะสม 2 ครัง้ 
มาตรการดา้นการจดัการ 1 ครัง้ 

รวม 25 ครัง้ 
คดิเป็นรอ้ยละ 58.14 

 
มาตรการในส่วนที่ไม่สามารถจดัหมวดหมู่ได้เนื่องจากเป็นมาตรการที่อยู่ได้หลาย

หมวดหมู ่ขึน้อยูก่บัรายละเอยีดในการจดัท ามาตรการ ซึง่ขอ้มลูทีม่อียูไ่มส่ามารถระบุได ้  
มาตรการส่วนใหญ่จะอยู่ในหมวดมาตรการดา้นแสงสว่างซึง่คดิเป็นรอ้ยละ 20.93 ของ

จ านวนมาตรการทีจ่ดัท าทัง้หมด และในส่วนมาตรการทีไ่ม่สามารถจดัหมวดหมู่ได้นัน้ ผู้วจิยัมี
ความเหน็ว่ามมีาตรการดา้นแสงสว่างรวมอยูด่ว้ย 
 
6.2.3 ร้อยละของผลประหยดั 

รอ้ยละของผลประหยดั แสดงใหเ้หน็ถงึสดัส่วนระหว่างผลประหยดัทีเ่กดิขึน้ กบัปรมิาณ
พลงังานไฟฟ้าที่ใช้ต่อปี โดยค านวณเฉพาะโรงงานที่มผีลประหยดัจากแผนภูมคิวบคุมผลรวม
สะสมจ านวน 21 โรงงานเท่านัน้ และสามารถแบ่งรอ้ยละผลประหยดัออกเป็นช่วงไดด้งัตารางที ่
6.12  
 
ตารางที ่6.12 จ านวนโรงงานในแต่ละช่วงของรอ้ยละผลประหยดั 
 

รอ้ยละผลประหยดั จ านวน (โรงงาน) คดิเป็นรอ้ยละ 

0.00-3.00 5 23.81 

3.01-5.00 4 19.05 

5.01-10.00 5 23.81 

10.01 ขึน้ไป 7 33.33 

รวม 21 100.00 
 

รอ้ยละของผลประหยดัยิง่มคี่ามาก แสดงถงึประสทิธภิาพในการอนุรกัษ์พลงังานของ
โรงงานนัน้สูง จากตารางที ่6.12 พบว่าช่วงรอ้ยละผลประหยดัตัง้แต่ 10.01 ขึน้ไป มจี านวน
โรงงาน 7 โรงงานคดิเป็นรอ้ยละ 33.33 ของโรงงานทัง้หมด นัน่หมายถงึขอ้มลูโรงงานตวัอย่าง
ทัง้ 21 โรงงานนัน้ ส่วนใหญ่มผีลประหยดัมากกว่ารอ้ยละ 10 ของปรมิาณพลงังานไฟฟ้าทีใ่ช ้
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เมื่อพจิารณาเฉพาะโรงงานที่มรี้อยละผลประหยดัตัง้แต่รอ้ยละ 5 ขึน้ไป ทัง้หมด 12 
โรงงาน คดิเป็นรอ้ยละ 57.14 พบว่ามาตรการทีม่คีวามถี่ในการจดัท าสูงสุด 3 อนัดบัแรก ยงัคง
เป็นการก าหนดเวลาเปิด-ปิดที่เหมาะสม, การใช้สวิตช์ควบคุมการปิด-เปิด และบัลลาสต์
อเิลก็ทรอนิกสส์ าหรบัหลอดฟลูออเรสเซนต์ ความถี่ 4 ครัง้, 4 ครัง้ และ 5 ครัง้ตามล าดบั มี
รายละเอยีด ดงันี้ 

 
มาตรการดา้นแสงสว่าง   
บลัลาสตอ์เิลก็ทรอนิกสส์ าหรบัหลอดฟลอูอเรสเซนต์ 5 ครัง้ 
ลดจ านวนวตัตข์องหลอดไฟฟ้า 1 ครัง้ 
ลดจ านวนหลอดไฟฟ้า 1 ครัง้ 
การใชห้ลอดฟลอูอเรสเซนต์แทนหลอด HID 1 ครัง้ 

รวม 8 ครัง้ 
คดิเป็นรอ้ยละ 32.00 

มาตรการเกี่ยวกบัอากาศอดั   
การลดการรัว่ไหลของอากาศอดั 3 ครัง้ 
การดดัแปลงระบบท่อส่งจา่ยลมอดั 1 ครัง้ 

รวม 4 ครัง้ 
คดิเป็นรอ้ยละ 16.00 

มาตรการทีเ่กีย่วขอ้งกบัระบบปรบัอากาศ   
การใชเ้ครือ่งปรบัอากาศชุดใหมท่ีม่ปีระสทิธภิาพสงู (High EER) ทดแทนชุด
เดมิ 

1 ครัง้ 

มาตรการการเพิม่ประสทิธภิาพการท างานของเครือ่งท าน ้าเยน็ (Chiller) 1 ครัง้ 
รวม 2 ครัง้ 

คดิเป็นรอ้ยละ 8.00 
มาตรการทีไ่มส่ามารถจดัหมวดหมูไ่ด้   
การก าหนดเวลาเปิด-ปิดทีเ่หมาะสม 4 ครัง้ 
การบ ารงุรกัษาทีเ่หมาะสม 1 ครัง้ 
การใชส้วติซค์วบคุมการปิด-เปิด 4 ครัง้ 
มาตรการการใชเ้ครือ่งจกัรและอุปกรณ์ประสทิธภิาพสงูอื่นๆทีไ่มส่ามารถจดัอยู่
ในกลุ่มอื่นได ้

1 ครัง้ 

มาตรการดา้นการจดัการ 1 ครัง้ 
รวม 11 ครัง้ 

คดิเป็นรอ้ยละ 44.00 
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จากการวเิคราะหข์อ้มลูของโรงงานทัง้สิน้ 34 โรงงาน มจี านวนขอ้มลูเฉลีย่ 24 เดอืนต่อ
โรงงาน จ านวนมาตรการเฉลี่ย คอื 2 มาตรการต่อโรงงาน โรงงานที่มผีลประหยดัมทีัง้สิน้ 21 
โรงงาน และอกี 13 โรงงานเป็นโรงงานทีไ่ม่มผีลประหยดัจากการวเิคราะหโ์ดยแผนภูมคิวบคุม
ผลรวมสะสม ดงัแสดงในตารางที ่6.13 
 
ตารางที ่6.13 ตารางสรปุผลการวเิคราะห ์
 

โรงงานทีท่ าการวเิคราะหท์ัง้หมด (โรงงาน) 34 
โรงงานทีม่ผีลการประหยดั (โรงงาน) 21 
โรงงานทีไ่มม่ผีลการประหยดั (โรงงาน) 13 
จ านวนมาตรการเฉลีย่ (มาตรการ) 2 
จ านวนขอ้มลูเฉลีย่ (เดอืน) 24 
ความต่างของผลประหยดัเฉลีย่ -22.93 
รอ้ยละผลประหยดัเฉลีย่ 7.52 

 
 จากตารางที ่6.13 ความต่างของผลประหยดัเฉลีย่ เท่ากบั -22.93 หมายถงึในจ านวน 
34 โรงงานทีท่ าการวเิคราะห ์เมื่อหาค่าเฉลีย่แลว้พบว่า โรงงานส่วนใหญ่มกีารรายงานผลการ
อนุรกัษ์พลงังานน้อยกว่าผลประหยดัทีส่ามารถท าไดจ้รงิ 
 รอ้ยละผลประหยดัเฉลี่ย คดิจากโรงงานที่มีความชนัของแผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสม
เป็นลบหรอืมผีลการประหยดัพลงังานทัง้สิน้ 21 โรงงาน โดยรอ้ยละผลประหยดัเฉลีย่ หมายถงึ 
ผลการประหยดัพลงังานเมื่อเทยีบกบัปรมิาณพลงังานไฟฟ้าทีโ่รงงานใชอ้ยู่นัน้มคี่าเฉลีย่ของทัง้ 
21 โรงงานเท่ากบั 7.52 
 
 



บทท่ี 7 
 

สรปุและข้อเสนอแนะ 
 
7.1 สรปุ 
 
 ในงานวจิยัน้ี ไดท้ าการวเิคราะหโ์รงงานควบคุมทัง้สิน้ 34 โรงงาน  ภายหลังการน าเอา
เครื่องมอืทางสถติคิอื แผนภาพการกระจาย และแผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมมาใชใ้นการตรวจ
ติดตามผลการอนุรกัษ์พลงังานของโรงงานแล้ว พบว่ามจี านวนโรงงานที่มผีลประหยดัหรอืมี
ความชนัของแผนภูมคิวบคุมสะสมเป็นลบทัง้สิน้ 21 โรงงาน คดิเป็นรอ้ยละ 61.76 ของจ านวน
โรงงานตวัอย่างทีน่ ามาวเิคราะห ์และอกีรอ้ยละ 38.24 หรอื 13 โรงงานมคีวามชนัของแผนภูมิ
ควบคุมสะสมเป็นบวกหรอืไมม่ผีลประหยดัพลงังาน  
 
 - ความต่างของผลประหยดั 
 ความต่างของผลประหยดัแสดงถงึความแตกต่างระหว่างผลประหยดัพลงังานไฟฟ้าที่
ทางโรงานแจง้ และผลประหยดัพลงังานไฟฟ้าทีค่ านวณจากแผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสม หาก
ความต่างของผลประหยดัมคี่าระหว่าง -1 ถงึ 1 หมายถงึ ผลประหยดัจากการค านวณมคี่า
ใกลเ้คยีงกบัทีแ่จง้ไว ้หากความต่างของผลประหยดัมคี่าน้อยกว่า -1 หมายถงึ ผลประหยดัจาก
การค านวณมคี่ามากกว่าผลประหยดัทีแ่จง้ไว ้และหากความต่างของผลประหยดัมคี่ามากกว่า 1 
หมายถงึ ไมม่ผีลประหยดัพลงังานไฟฟ้าจากการค านวณ  
ความต่างของผลประหยดั มคี่าระหว่าง -1 ถงึ 1  มจี านวน 5 โรงงาน  คดิเป็นรอ้ยละ 14.70 
ความต่างของผลประหยดั มคี่าน้อยกว่า -1  มจี านวน 13 โรงงาน  คดิเป็นรอ้ยละ 47.06 
ความต่างของผลประหยดั มคี่ามากกว่า 1  มจี านวน 16 โรงงาน  คดิเป็นรอ้ยละ 38.24 
 
 - ร้อยละของผลประหยดั 
 แสดงสดัส่วนระหว่างผลประหยดัที่เกดิขึน้กบัปรมิาณพลงังานไฟฟ้าที่ใช้ หากมคี่ามาก 
หมายถงึ โรงงานมปีระสทิธภิาพในอนุรกัษ์พลงังานมาก จากการวเิคราะหข์อ้มลูพบว่ามโีรงงาน
ทีม่รีอ้ยละของผลประหยดัมากกว่า รอ้ยละ 5 จ านวน 12 โรงงาน คดิเป็นรอ้ยละ 57.14 
 
 - มาตรการอนุรกัษ์พลงังาน 

เมื่อพจิารณาเฉพาะโรงงานที่มรีอ้ยละผลประหยดัตัง้แต่ร้อยละ 5 ต่อปีขึ้นไปพบว่า
มาตรการอนุรกัษ์พลงังานทีม่คีวามถีใ่นการจดัท ามากทีสุ่ด 3 อนัดบัแรก คอื  

- มาตรการบลัลาสตอ์เิลก็ทรอนิกสส์ าหรบัหลอดฟลอูอเรสเซนต์ 
- มาตรการการก าหนดเวลาเปิด – ปิดทีเ่หมาะสม 
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- มาตรการการใชส้วติชค์วบคุมการปิด – เปิด  
 
จากผลการวเิคราะหท์ัง้ 34 โรงงาน พบว่า มกีารแจง้ขอ้มลูการอนุรกัษ์พลงังานใน บพร.1 

ใกลเ้คยีงกบัทีค่ านวณไดจ้ากแผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมหรอืมคี่าความต่างของผลประหยดัอยู่
ระหว่าง  -1 ถงึ 1   เพยีงรอ้ยละ 14.70 เท่านัน้ ส่วนโรงงานที่มคี่าความต่างของผลประหยดั
น้อยกว่า -1 มรีอ้ยละ 47.06 ซึง่หมายถงึ ผลประหยดัทีค่ านวณไดม้คี่ามากกว่าผลประหยดัทีแ่จง้
ไว ้เนื่องจากโรงงานจดัแจง้ขอ้มลูอนุรกัษ์พลงังานเฉพาะมาตรการอนุรกัษ์พลงังานทีง่่าย ๆ ส่วน
มาตรการที่ให้ผลประหยดัจ านวนมากอาจมคีวามยุ่งยากในด้านเอกสาร ดงัแสดงในผลการ
วเิคราะหม์าตรการอนุรกัษ์พลงังาน เนื่ องจากมาตรการที่มคีวามถี่ในการจดัท าสูงสุด 3 อนัดบั
แรกล้วนเป็นมาตรการอนุรกัษ์พลงังานที่ง่ายต่อการรายงานใน บพร.1 ส่วนโรงงานอีกรอ้ยละ 
38.24 เป็นโรงงานทีม่คี่าความต่างของผลประหยดัมากกว่า 1 หรอืหมายถงึไม่มผีลการประหยดั
พลงังานจรงิ อาจหมายถึงโรงงานไม่มกีารจดัท ามาตรการอนุรกัษ์พลงังานจรงิ หรอือาจเป็น
เพราะความผดิพลาดในการจดัเกบ็และบนัทกึขอ้มลูปรมิาณพลงังานและปรมิาณผลผลติ 

การตรวจตดิตามผลการอนุรกัษ์พลงังานจากมาตรการอนุรกัษ์พลงังานนัน้ สามารถสรปุ
เป็นขัน้ตอนได ้ดงัรปูที ่7.1 
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รปูที ่7.1 ขัน้ตอนในการตรวจตดิตามการใชพ้ลงังานโดย CUSUM 
 
7.2 ข้อจ ากดัของงานวิจยั/ข้อเสนอแนะ 
 1. งานวจิยันี้ใช้ขอ้มูลทุตยิภูมใินการวเิคราะห์ ท าให้ไม่สามารถกลบัไปตรวจสอบถึง
สาเหตุของความแปรปรวนของขอ้มลูได ้  

2. งานวจิยันี้จดัท าขึ้นเพื่อศกึษาขัน้ตอน วธิกีาร แนวทางในการพฒันาระบบตรวจ
ตดิตามผลการอนุรกัษ์พลงังานจากมาตรการอนุรกัษ์พลงังาน ซึง่การอนุรกัษ์พลงังานเป็นเรื่องที่
มคีวามส าคญัอย่างยิง่ต่อการวางแผนพฒันาประเทศในอนาคต โดยผู้วจิยัหวงัเป็นอย่างยิง่ว่า
วธิีการในงานวิจยันี้จะมปีระโยชน์ต่อผู้เกี่ยวข้องและผู้สนใจในเรื่องการตรวจติดตามผลการ
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อนุรกัษ์พลงังานจากมาตรการอนุรกัษ์พลงังาน และน าไปพฒันาเป็นโปรแกรมส าเรจ็รปูทีส่ะดวก
ต่อการใชง้านในอนาคต 

3. ในการใชง้านแผนภมูคิวบคุมผลรวมสะสมเพื่อการตดิตามผลการอนุรกัษ์พลงังานนัน้ 
สมการอ้างอิงที่ใช้ควรท าการเปลี่ยนแปลงตามสถานการณ์ตลอดเวลา เช่น เมื่อมกีารด าเนิน
มาตรการอนุรกัษ์พลงังานมาตรการใหม่ ควรใช้ฐานอ้างองิเป็นช่วงเวลาก่อนทีจ่ะเริม่ด าเนินการ
ตามมาตรการอนุรกัษ์พลงังาน เพื่อทีจ่ะท าใหท้ราบว่ามาตรการอนุรกัษ์พลงังานทีด่ าเนินการไป
นัน้ สามารถลดปรมิาณการใช้พลงังานได้เท่าไร หากช่วงแผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมมกีาร
เปลีย่นแปลงความชนัจากเดมิไปมาก ทัง้ทีม่พีฤตกิรรมการใชพ้ลงังานปกต ิและไม่มกีารด าเนิน
มาตรการอนุรกัษ์พลงังาน หรอืตดิตัง้เครื่องจกัรใหม่แล้ว ผู้รบัผดิชอบด้านพลงังานควรท าการ
ตรวจสอบหาสาเหตุ และท าการแกไ้ขอยา่งเรง่ด่วน  

4. วธิกีารในงานวจิยัน้ียงัสามารถใชใ้นการก าหนดเป้าหมายในการอนุรกัษ์พลงังานของ
โรงงานไดอ้กีดว้ย โดยการก าหนดเป้าหมายการใชพ้ลงังานจากสมการฐานอา้งองิ เช่น ตอ้งการ
ลดการใชพ้ลงังานลงรอ้ยละ 5 ในปีถดัไป  

5. ขอ้ควรระวงัประการหน่ึงในการวเิคราะหแ์ละตรวจตดิตามการใชพ้ลงังานคือ การเกบ็
ขอ้มลูทีไ่ม่ถูกต้อง ซึง่จะท าใหก้ารวเิคราะห์มกีารเบีย่งเบนไปจากความเป็นจรงิ และไม่สามารถ
ทราบประสทิธภิาพการอนุรกัษ์พลงังานของโรงงานทีแ่ทจ้รงิได้ 
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โรงงานท่ี 2 
 

 
 

รปูที ่ก1 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 
ของโรงงานที ่2 

 

 

 
รปูที ่ก2 แผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมของโรงงานที ่2 

y = 225.0548x + 253,366.6075 
R² = 0.9680 
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ตารางที ่ก1 มาตรการ และช่วงเวลาทีจ่ดัท ามาตรการของโรงงานที ่2 
 

มาตรการ 
เดอืน
ทีเ่ริม่ 

เดอืนที่
สิน้สุด 

ผลประหยดัต่อปี 
(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

การก าหนดเวลาเปิด-ปิดที่
เหมาะสม 

13 24 262 

การใชส้วติชค์วบคุมการปิด-เปิด 13 24 3,024 
การใชเ้ครือ่งปรบัอากาศชุด
ใหมท่ีม่ปีระสทิธภิาพสงู (High 
EER) ทดแทนชุดเดมิ 

13 24 21,600 

รวม 24,886 
 
 

 

 
รปูที ่ก3 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 

แบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่2 
 

 

y = 217.2885x + 549,984.9454 
R² = 0.9698 
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รปูที ่ก4 แผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมแบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่2 
 

ตารางที ่ก2 สรปุผลการวเิคราะหข์องโรงงานที ่2 
 

มผีลการประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้า 

ผลประหยดัใกลเ้คยีงกบัที่
ประเมนิไว ้ ความต่าง 

ของผลประหยดั 
รอ้ยละของ 
ผลประหยดั 

ใช่ ไมใ่ช่ ใช่ ไมใ่ช่ 

    3.28 - 

 
 
 
 
 
 
 
 

-1,500,000

-1,000,000

-500,000

0

500,000

1,000,000

1,500,000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

ปริ
มา

ณ
พล

งัง
าน

ไฟ
ฟ้า

 
(กิ

โล
วตั

ต-์
ชวั

โม
ง) 

เวลา (เดือน) 

diff cusum



96 
 

โรงงานท่ี 3 
 

 
 

รปูที ่ก5 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 
ของโรงงานที ่3 

 

 
 

รปูที ่ก6 แผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมของโรงงานที ่3 
 

y = 227.7153x + 172614.1288 
R² = 0.7909 
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ตารางที ่ก3 มาตรการ และช่วงเวลาทีจ่ดัท ามาตรการของโรงงานที ่3 
 

มาตรการ 
เดอืน
ทีเ่ริม่ 

เดอืนที่
สิน้สุด 

ผลประหยดัต่อปี 
(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

มาตรการทีเ่กีย่วขอ้งกบัหลงัคา 
และช่องเปิดบนหลงัคา (หลงัคา
โปรง่แสง) 

21 31 266,667 

รวม 266,667 
 
 

 

 
รปูที ่ก7 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 

แบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่3 
 

y = 253.7974x + 154,118.1918 
R² = 0.8562 
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เดอืน 1-21 เดอืน 22-36 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-21 



98 
 

 
 

รปูที ่ก8 แผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมแบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่3 
 

ตารางที ่ก4 สรปุผลการวเิคราะหข์องโรงงานที ่3 
 

มผีลการประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้า 

ผลประหยดัใกลเ้คยีงกบัที่
ประเมนิไว ้ ความต่าง 

ของผลประหยดั 
รอ้ยละของ 
ผลประหยดั 

ใช่ ไมใ่ช่ ใช่ ไมใ่ช่ 

    
0.45 3.33 
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โรงงานท่ี 4 
 

 
 

รปูที ่ก9 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 
ของโรงงานที ่4 

หมายเหตุ ตดัขอ้มลูเดอืนที ่2 และ 4 ออกจากการค านวณ 
 

 
 

รปูที ่ก10 แผนภมูคิวบคุมผลรวมสะสมของโรงงานที ่4 

y = 36.7570x + 166,162.3557 
R² = 0.7361 
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ปริมาณผลผลิต (ตนั) 

เดอืน 1-36 ขอ้มลูทีต่ดัออก เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-36 
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ตารางที ่ก5 มาตรการ และช่วงเวลาทีจ่ดัท ามาตรการของโรงงานที ่4 
 

มาตรการ 
เดอืน
ทีเ่ริม่ 

เดอืนที่
สิน้สุด 

ผลประหยดัต่อปี 
(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

การบ ารงุรกัษาทีเ่หมาะสม 8 12 63,504 
บลัลาสตอ์เิลก็ทรอนิกสส์ าหรบั
หลอดฟลอูอเรสเซนส ์

8 12 2,206 

การก าหนดเวลาเปิด-ปิดที่
เหมาะสม 

29 36 9,961 

การใชเ้ครือ่งปรบัอากาศชุด
ใหมท่ีม่ปีระสทิธภิาพสงู (High 
ERR) ทดแทนชุดเดมิ 

29 36 24,695 

รวม 100,366 
 
 

 
 

รปูที ่ก11 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 
แบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่4 

 
 

y = 42.5492x + 160,366.2967 
R² = 0.6778 
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ปริมาณผลผลิต (ตนั) 

เดอืน 1-8 ขอ้มลูทีต่ดัออก เดอืน 9-36 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-8 
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รปูที ่ก12 แผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมแบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่4 
 

ตารางที ่ก6 สรปุผลการวเิคราะหข์องโรงงานที ่4 
 

มผีลการประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้า 

ผลประหยดัใกลเ้คยีงกบัที่
ประเมนิไว ้ ความต่าง 

ของผลประหยดั 
รอ้ยละของ 
ผลประหยดั 

ใช่ ไมใ่ช่ ใช่ ไมใ่ช่ 

    -3.74 12.14 
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โรงงานท่ี 5 
 

 
 

รปูที ่ก13 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 
ของโรงงานที ่5 

หมายเหตุ ตดัขอ้มลูเดอืนที ่16 ออกจากการค านวณ 
 

 

 
รปูที ่ก14 แผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมของโรงงานที ่5 

y = 22.6552x + 625,315.4531 
R² = 0.0816 
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เดอืน 1-36 ขอ้มลูทีต่ดัออก เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-36 
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ตารางที ่ก7 มาตรการ และช่วงเวลาทีจ่ดัท ามาตรการของโรงงานที ่5 
 

มาตรการ 
เดอืน
ทีเ่ริม่ 

เดอืนที่
สิน้สุด 

ผลประหยดัต่อปี 
(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

การใชส้วติชค์วบคุมการปิด-
เปิด 

25 30 114 

การก าหนดเวลาปิด-เปิด
อุปกรณ์อยา่งเหมาะสม 

25 30 1,916 

บลัลาสตส์ าหรบัหลอดฟลอูอ
เรสเซนต์ 

25 30 107 

รวม 2,137 
 
 

 

 
รปูที ่ก15 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 

แบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่5 
 
 

y = 22.1703x + 631,528.7820 
R² = 0.0851 
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เดอืน 1-25 ขอ้มลูทีต่ดัออก เดอืน 26-36 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-25 
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รปูที ่ก16 แผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมแบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่5 
 
ตารางที ่ก8 สรปุผลการวเิคราะหข์องโรงงานที ่5 
 

มผีลการประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้า 

ผลประหยดัใกลเ้คยีงกบัที่
ประเมนิไว ้ ความต่าง 

ของผลประหยดั 
รอ้ยละของ 
ผลประหยดั 

ใช่ ไมใ่ช่ ใช่ ไมใ่ช่ 

    -77.82 2.08 
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โรงงานท่ี 6 
 

 

 
รปูที ่ก17 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 

ของโรงงานที ่6 
 

 
 

รปูที ่ก18 แผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมของโรงงานที ่6 

y = 166.7274x + 177,564.3565 
R² = 0.6310 
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เดอืน 1-36 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-36 
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ตารางที ่ก9 มาตรการ และช่วงเวลาทีจ่ดัท ามาตรการของโรงงานที ่6 
 

มาตรการ 
เดอืน
ทีเ่ริม่ 

เดอืนที่
สิน้สุด 

ผลประหยดัต่อปี 
(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

มาตรการการเพิม่ประสทิธภิาพ
ทีอุ่ปกรณ์ใชค้วามเยน็ 

17 23 105,091 

การบ ารงุรกัษาทีเ่หมาะสม 17 32 8,403 
การบ ารงุรกัษาทีเ่หมาะสม 31 35 5,446 

รวม 118,940 
 
 

 

 
รปูที ่ก19 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 

แบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่6 
 

y = 209.6827x + 137,522.4859 
R² = 0.3426 
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เดอืน 1-17 เดอืนที ่18-35 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-17 
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รปูที ่ก20 แผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมแบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่6 
 

ตารางที ่ก10 สรปุผลการวเิคราะหข์องโรงงานที ่6 
 

มผีลการประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้า 

ผลประหยดัใกลเ้คยีงกบัที่
ประเมนิไว ้ ความต่าง 

ของผลประหยดั 
รอ้ยละของ 
ผลประหยดั 

ใช่ ไมใ่ช่ ใช่ ไมใ่ช่ 

    1.72 - 
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โรงงานท่ี 7 
 

 
 

รปูที ่ก21 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 
ของโรงงานที ่7 

 

 
 

รปูที ่ก22 แผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมของโรงงานที ่7 

y = 1,028.3543x + 168,917.9829 
R² = 0.6421 
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เดอืน 1-18 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-18 
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ตารางที ่ก11 มาตรการ และช่วงเวลาทีจ่ดัท ามาตรการของโรงงานที ่7 
 

มาตรการ 
เดอืน
ทีเ่ริม่ 

เดอืนที่
สิน้สุด 

ผลประหยดัต่อปี 
(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

มาตรการเพิม่ประสทิธภิาพใน
การใหค้วามรอ้นดว้ยไฟฟ้าใน
รปูแบบอื่น ๆ 

9 11 262 

การใชร้ะบบปรบัความเรว็รอบ 
(VVF) กบัมอเตอรพ์ดัลม
ระบายอากาศ 

9 11 3,024 

รวม 3,286 
 
 

 
 

รปูที ่ก23 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 
แบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่7 

y = 1,225.5032x + 125,693.4066 
R² = 0.6891 
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เดอืน 1-9 เดอืน 10-18 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-9 
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รปูที ่ก24 แผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมแบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่7 
 

ตารางที ่ก12 สรปุผลการวเิคราะหข์องโรงงานที ่7 
 

มผีลการประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้า 

ผลประหยดัใกลเ้คยีงกบัที่
ประเมนิไว ้ ความต่าง 

ของผลประหยดั 
รอ้ยละของ 
ผลประหยดั 

ใช่ ไมใ่ช่ ใช่ ไมใ่ช่ 

    -29.87 2.25 
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โรงงานท่ี 9 
 

 
 

รปูที ่ก25 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 
ของโรงงานที ่9 

 

 

 
รปูที ่ก26 แผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมของโรงงานที ่9 

y = 377.6645x + 69,809.6325 
R² = 0.6597 
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ตารางที ่ก13 มาตรการ และช่วงเวลาทีจ่ดัท ามาตรการของโรงงานที ่9 
 

มาตรการ 
เดอืน
ทีเ่ริม่ 

เดอืนที่
สิน้สุด 

ผลประหยดัต่อปี 
(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

การลดการรัว่ไหลของอากาศ
อดั 

14 18 15,243 

รวม 15,243 
 
 

  
 

รปูที ่ก27 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 
แบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่9 

y = 418.8093x + 63,441.1699 
R² = 0.7767 
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ปริมาณผลผลิต (ตนั) 

เดอืน 1-14 เดอืน 15-18 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-14 



113 
 

 
 

รปูที ่ก28 แผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมแบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่9 
 
ตารางที ่ก14 สรปุผลการวเิคราะหข์องโรงงานที ่9 
 

มผีลการประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้า 

ผลประหยดัใกลเ้คยีงกบัที่
ประเมนิไว ้ ความต่าง 

ของผลประหยดั 
รอ้ยละของ 
ผลประหยดั 

ใช่ ไมใ่ช่ ใช่ ไมใ่ช่ 

    -12.34 9.99 
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diff CUSUM
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โรงงานท่ี 10 
 

 
 

รปูที ่ก29 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 
ของโรงงานที ่10 

 

 

 
รปูที ่ก30 แผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมของโรงงานที ่10 

y = 0.1585x + 69,805.1555 
R² = 0.7157 
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เดอืน 1-24 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-24 
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ตารางที ่ก15 มาตรการ และช่วงเวลาทีจ่ดัท ามาตรการของโรงงานที ่10 
 

มาตรการ 
เดอืน
ทีเ่ริม่ 

เดอืนที่
สิน้สุด 

ผลประหยดัต่อปี 
(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

การหุม้ฉนวนอุปกรณ์ใหค้วามรอ้น 10 10 253,200 
การใชส้วติชค์วบคุมอุณหภูมชินิด
อเิลค็ทรอนิกส ์

8 8 11,413 

การตดิตัง้แผ่นสะทอ้นแสงทีโ่คม
ไฟเดมิ 

14 14 1,800 

การเปลีย่นจากหลอดแสงจนัทร์
เป็นหลอดโลหะฮาไลด ์

17 18 6,000 

การใชม้อเตอรป์ระสทิธภิาพสงู 14 14 65,000 
ลดจ านวนวตัตข์องหลอดไฟฟ้า 13 13 600 
การใชร้ะบบตรวจจบัอุณหภูมขิอง
น ้าหล่อเยน็ เพื่อควบคุมการ
ท างานของหอผึง่น ้าเยน็ 

23 24 11,000 

รวม 349,013 
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รปูที ่ก31 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 
แบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่10 

 

 
 

รปูที ่ก32 แผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมแบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่10 

y = 0.1573x + 71,353.5941 
R² = 0.4754 
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เดอืน 1-8 เดอืน 9-24 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-8 
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ตารางที ่ก16 สรปุผลการวเิคราะหข์องโรงงานที ่10 
 

มผีลการประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้า 

ผลประหยดัใกลเ้คยีงกบัที่
ประเมนิไว ้ ความต่าง 

ของผลประหยดั 
รอ้ยละของ 
ผลประหยดั 

ใช่ ไมใ่ช่ ใช่ ไมใ่ช่ 

    1.25 - 
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โรงงานท่ี 11 
 

 
 

รปูที ่ก33 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้าของ
โรงงานที ่11 

 

 

 
รปูที ่ก34 แผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมของโรงงานที ่11 

y = 1,346.3257x + 92,942.8055 
R² = 0.6023 
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เดอืน 1-24 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-24 
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ตารางที ่ก17 มาตรการ และช่วงเวลาทีจ่ดัท ามาตรการของโรงงานที ่11 
 

มาตรการ 
เดอืน
ทีเ่ริม่ 

เดอืนที่
สิน้สุด 

ผลประหยดัต่อปี 
(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

การใชม้อเตอรป์ระสทิธภิาพสงู 9 18 3,456 
บลัลาสตส์ าหรบัหลอดฟลอูอ
เรสเซนต ์(Low Loss Ballast) 

9 18 17,712 

การใชม้อเตอรป์ระสทิธภิาพสงู 9 24 8,208 
บลัลาสตส์ าหรบัหลอดฟลอูอ
เรสเซนต ์(Low Loss Ballast) 

9 18 17,712 

การลดการรัว่ไหลของอากาศอดั 10 14 71,712 
รวม 118,800 

 
 

 
 

รปูที ่ก35 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 
แบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่11 

y = 2,325.2366x + 25,090.1227 
R² = 0.7503 
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ปริมาณผลผลิต (ตนั) 

เดอืน 1-9 เดอืน 10-24 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-9 
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รปูที ่ก36 แผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมแบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่11 
 

ตารางที ่ก18 สรุปผลการวเิคราะหข์องโรงงานที ่11 
 

มผีลการประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้า 

ผลประหยดัใกลเ้คยีงกบัที่
ประเมนิไว ้ ความต่าง 

ของผลประหยดั 
รอ้ยละของ 
ผลประหยดั 

ใช่ ไมใ่ช่ ใช่ ไมใ่ช่ 

    1.78 - 
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โรงงานท่ี 12 
 

 
 

รปูที ่ก37 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 
ของโรงงานที ่12 

 

 

 
รปูที ่ก38 แผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมของโรงงานที ่12 

y = 0.0250x + 154,851.9570 
R² = 0.7462 
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เดอืน 1-24 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-24 
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ตารางที ่ก19 มาตรการ และช่วงเวลาทีจ่ดัท ามาตรการของโรงงานที ่12 
 

มาตรการ 
เดอืน
ทีเ่ริม่ 

เดอืนที่
สิน้สุด 

ผลประหยดัต่อปี 
(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

การหุม้ฉนวนใหก้บัอุปกรณ์ที่
ใชค้วามรอ้น 

15 16 124,272.30 

รวม 124,272.30 
 
 

 

 
รปูที ่ก39 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 

แบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่12 
 
 
 
 

y = 0.0280x + 122,676.1559 
R² = 0.9071 
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เดอืน 1-15 เดอืน 16-24 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-15 
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รปูที ่ก40 แผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมแบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่12 
 

ตารางที ่ก20 สรุปผลการวเิคราะหข์องโรงงานที ่12 
 

มผีลการประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้า 

ผลประหยดัใกลเ้คยีงกบัที่
ประเมนิไว ้ ความต่าง 

ของผลประหยดั 
รอ้ยละของ 
ผลประหยดั 

ใช่ ไมใ่ช่ ใช่ ไมใ่ช่ 

    3.71 - 
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โรงงานท่ี 13 
 

 
 

รปูที ่ก41 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 
ของโรงงานที ่13 

 

 

 
รปูที ่ก42 แผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมของโรงงานที ่13 

y = 2.3519x + 487,896.8961 
R² = 0.1988 
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เดอืน 1-24 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-24 
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ตารางที ่ก21 มาตรการ และช่วงเวลาทีจ่ดัท ามาตรการของโรงงานที ่13 
 

มาตรการ 
เดอืน
ทีเ่ริม่ 

เดอืนที่
สิน้สุด 

ผลประหยดัต่อปี 
(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

การเปลีย่นหมอ้ไอน ้า 9 15 1,546,560 
รวม 1,546,560 

 
 

 

 
รปูที ่ก43 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 

แบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่13 

y = 0.6005x + 543,260.7894 
R² = 0.0177 
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ปริมาณผลผลิต (พนัคู)่ 

เดอืน 1-9 เดอืน 10-24 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-9 
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รปูที ่ก44 แผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมแบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่13 
 

ตารางที ่ก22 สรุปผลการวเิคราะหข์องโรงงานที ่13 
 

มผีลการประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้า 

ผลประหยดัใกลเ้คยีงกบัที่
ประเมนิไว ้ ความต่าง 

ของผลประหยดั 
รอ้ยละของ 
ผลประหยดั 

ใช่ ไมใ่ช่ ใช่ ไมใ่ช่ 

    1.21 - 
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โรงงานท่ี 14 
 

 
 

รปูที ่ก45 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 
ของโรงงานที ่14 

 

 
 

รปูที ่ก46 แผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมของโรงงานที ่14 

y = 0.8009x + 312740 
R² = 0.5357 
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เดอืน 1-24 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-24 

-60,000

-40,000

-20,000

0

20,000

40,000

60,000

80,000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

ปริ
มา

ณ
พล

งัง
าน

ไฟ
ฟ้า

 
(กิ

โล
วตั

ต-์
ชัว่

โม
ง) 

เวลา (เดือน) 

diff CUSUM



128 
 

ตารางที ่ก23 มาตรการ และช่วงเวลาทีจ่ดัท ามาตรการของโรงงานที ่14 
 

มาตรการ 
เดอืน
ทีเ่ริม่ 

เดอืนที่
สิน้สุด 

ผลประหยดัต่อปี 
(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

การใชเ้ครือ่งจกัรและอุปกรณ์
ประสทิธภิาพสงู 

20 24 46,260.00 
 

รวม 46,260.00 
 
 

 

 
รปูที ่ก47 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 

แบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่14 

y = 0.9048x + 279,046.2204 
R² = 0.6450 
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ปริมาณผลผลิต (ช้ิน) 

เดอืน 1-20 เดอืน 21-24 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-20 
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รปูที ่ก48 แผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมแบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่14 
 

ตารางที ่ก24 สรุปผลการวเิคราะหข์องโรงงานที ่14 
 

มผีลการประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้า 

ผลประหยดัใกลเ้คยีงกบัที่
ประเมนิไว ้ ความต่าง 

ของผลประหยดั 
รอ้ยละของ 
ผลประหยดั 

ใช่ ไมใ่ช่ ใช่ ไมใ่ช่ 

    
-0.10 0.71 
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โรงงานท่ี 15 
 

 
 

รปูที ่ก49 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 
ของโรงงานที ่15 

 

 

 
รปูที ่ก50 แผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมของโรงงานที ่15 

y = 462.7639x + 666,029.3860 
R² = 0.6298 
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ตารางที ่ก25 มาตรการ และช่วงเวลาทีจ่ดัท ามาตรการของโรงงานที ่15 
 

มาตรการ 
เดอืน
ทีเ่ริม่ 

เดอืนที่
สิน้สุด 

ผลประหยดัต่อปี 
 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 
มาตรการการใช้เคร่ืองจกัรและ
อปุกรณ์ประสิทธิภาพสงูอ่ืนๆท่ี
ไมส่ามารถจดัอยูใ่นกลุม่อ่ืนได้ 

14 18 41,092 

การใช้สวิตช์ควบคมุการปิดเปิด 15 18 2,543 

รวม 43,635 
 
 

 
 

รปูที ่ก51 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 
แบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่15 

 
 
 
 

y = 444.4570x + 733,486.2697 
R² = 0.6111 
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เดอืน 1-14 เดอืน 15-24 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-14 
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รปูที ่ก52 แผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมแบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่15 
 

ตารางที ่ก26 สรุปผลการวเิคราะหข์องโรงงานที ่15 
 

มผีลการประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้า 

ผลประหยดัใกลเ้คยีงกบัที่
ประเมนิไว ้ ความต่าง 

ของผลประหยดั 
รอ้ยละของ 
ผลประหยดั 

ใช่ ไมใ่ช่ ใช่ ไมใ่ช่ 

    -21.89 5.57 
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โรงงานท่ี 16 
 

 
 

รปูที ่ก53 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 
ของโรงงานที ่16 

 

 

 
รปูที ่ก54 แผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมของโรงงานที ่16 

y = 218.6007x + 448,432.1088 
R² = 0.3975 
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เดอืน 1-36 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-36 
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ตารางที ่ก27 มาตรการ และช่วงเวลาทีจ่ดัท ามาตรการของโรงงานที ่16 
 

มาตรการ 
เดอืน
ทีเ่ริม่ 

เดอืนที่
สิน้สุด 

ผลประหยดัต่อปี 
 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 
การใชส้วติชค์วบคุมการปิด-
เปิด 

30 30 1,613.00 

การก าหนดเวลาเปิด-ปิดที่
เหมาะสม 

31 31 1,612.80 

รวม 3,225.80 
 
 

 

 
รปูที ่ก55 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 

แบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่16 

y = 208.4001x + 459,476.9063 
R² = 0.3805 
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เดอืน 1-30 เดอืน 31-36 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-30 
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รปูที ่ก56 แผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมแบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่16 
 

ตารางที ่ก28 สรุปผลการวเิคราะหข์องโรงงานที ่16 
 

มผีลการประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้า 

ผลประหยดัใกลเ้คยีงกบัที่
ประเมนิไว ้ ความต่าง 

ของผลประหยดั 
รอ้ยละของ 
ผลประหยดั 

ใช่ ไมใ่ช่ ใช่ ไมใ่ช่ 

    -45.89 2.01 
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โรงงานท่ี 17 
 

 
 

รปูที ่ก57 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 
ของโรงงานที ่17 

 

 
 

รปูที ่ก58 แผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมของโรงงานที ่17 

y = 8,243.4246x + 428,772.6170 
R² = 0.8230 

600,000

700,000

800,000

900,000

1,000,000

1,100,000

1,200,000

30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

ปริ
มา

ณ
พล

งัง
าน

ไฟ
ฟ้า

 
(กิ

โล
วตั

ต-์
ชัว่

โม
ง) 

ปริมาณผลผลิต (ตนั) 

เดอืน 1-18 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-18 
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ตารางที ่ก29 มาตรการ และช่วงเวลาทีจ่ดัท ามาตรการของโรงงานที ่17 
 

มาตรการ 
เดอืน
ทีเ่ริม่ 

เดอืนที่
สิน้สุด 

ผลประหยดัต่อปี 
(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

การก าหนดเวลาเปิด-ปิดที่
เหมาะสม 

7 18 20,437 

การใชส้วติชค์วบคุมการปิด-เปิด 7 18 86,549 
การใชเ้ครือ่งปรบัอากาศชุด
ใหมท่ีม่ปีระสทิธภิาพสงู (High 
EER) ทดแทนชุดเดมิ 

7 18 588,480 
 

รวม 695,466 
 
 

 
 

รปูที ่ก59 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 
แบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่17 

y = 8,085.6343x + 467,272.3400 
R² = 0.6111 
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ปริมาณผลผลิต (ตนั) 

เดอืน 1-7 เดอืน 8-18 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-7 
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รปูที ่ก 60 แผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมแบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่17 
 

ตารางที ่ก30 สรุปผลการวเิคราะหข์องโรงงานที ่17 
 

มผีลการประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้า 

ผลประหยดัใกลเ้คยีงกบัที่
ประเมนิไว ้ ความต่าง 

ของผลประหยดั 
รอ้ยละของ 
ผลประหยดั 

ใช่ ไมใ่ช่ ใช่ ไมใ่ช่ 

    
0.15 4.83 
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โรงงานท่ี 18 
 

 
 

รปูที ่ก61 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 
ของโรงงานที ่18 

 

 

 
รปูที ่ก62 แผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมของโรงงานที ่18 

y = 466.7572x + 342,860.1400 
R² = 0.3471 
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เดอืน 1-36 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-36 
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ตารางที ่ก31 มาตรการ และช่วงเวลาทีจ่ดัท ามาตรการของโรงงานที ่18 
 

มาตรการ 
เดอืน
ทีเ่ริม่ 

เดอืนที่
สิน้สุด 

ผลประหยดัต่อปี 
(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

การใชส้วติชค์วบคุมการปิด-
เปิด 

25 28 806 

การใชส้วติชค์วบคุมการปิด-
เปิด 

32 32 806 

รวม 1,612 
 
 

 

 
รปูที ่ก63 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 

แบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่18 

y = 343.5817x + 486,938.0495 
R² = 0.3022 
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เดอืน 1-25 เดอืน 26-36 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-25 
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รปูที ่ก64 แผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมแบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่18 
 

ตารางที ่ก32 สรุปผลการวเิคราะหข์องโรงงานที ่18 
 

มผีลการประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้า 

ผลประหยดัใกลเ้คยีงกบัที่
ประเมนิไว ้ ความต่าง 

ของผลประหยดั 
รอ้ยละของ 
ผลประหยดั 

ใช่ ไมใ่ช่ ใช่ ไมใ่ช่ 

    -607.54 10.09 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

-1,000,000

-800,000

-600,000

-400,000

-200,000

0

200,000

400,000

600,000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

ปริ
มา

ณ
พล

งัง
าน

ไฟ
ฟ้า

 
(กิ

โล
วตั

ต-์
ชัว่

โม
ง) 

เวลา (เดือน) 

diff CUSUM
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โรงงานท่ี 19 
 

 
 

รปูที ่ก65 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 
ของโรงงานที ่19 

 

 

 
รปูที ่ก66 แผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมของโรงงานที ่19 

y = 0.7472x + 84,918.3230 
R² = 0.6637 
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เดอืน 1-18 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-18 
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ตารางที ่ก33 มาตรการ และช่วงเวลาทีจ่ดัท ามาตรการของโรงงานที ่19 
 

มาตรการ 
เดอืน
ทีเ่ริม่ 

เดอืนที่
สิน้สุด 

ผลประหยดัต่อปี 
(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

ลดจ านวนหลอดไฟฟ้า 10 10 5,493 
มาตรการดา้นการจดัการ 13 18 7,926 

รวม 13,419 
 
 

 
 

รปูที ่ก67 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 
แบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่19 

y = 0.6942x + 107,421.3288 
R² = 0.6854 

100,000

120,000

140,000

160,000

180,000

200,000

220,000

240,000

260,000

280,000

300,000

70,000 90,000 110,000 130,000 150,000 170,000 190,000 210,000 230,000

ปริ
มา

ณ
พล

งัง
าน

ไฟ
ฟ้า

 
(กิ

โล
วตั

ต-์
ชัว่

โม
ง) 

ปริมาณผลผลิต (กิโลกรมั) 

เดอืน 1-10 เดอืน 11-18 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-10 
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รปูที ่ก68 แผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมแบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่19 
 

ตารางที ่ก34 สรุปผลการวเิคราะหข์องโรงงานที ่19 
 

มผีลการประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้า 

ผลประหยดัใกลเ้คยีงกบัที่
ประเมนิไว ้ ความต่าง 

ของผลประหยดั 
รอ้ยละของ 
ผลประหยดั 

ใช่ ไมใ่ช่ ใช่ ไมใ่ช่ 

    -22.34 11.34 
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โรงงานท่ี 20 
 

 
 

รปูที ่ก69 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 
ของโรงงานที ่20 

 

 

 
รปูที ่ก70 แผนภมูคิวบคุมผลรวมสะสมของโรงงานที ่20 

y = 522.9958x + 327,774.3899 
R² = 0.4627 
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เดอืน 1-24 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-24 
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ตารางที ่ก35 มาตรการ และช่วงเวลาทีจ่ดัท ามาตรการของโรงงานที ่20 
 

มาตรการ 
เดอืน
ทีเ่ริม่ 

เดอืนที่
สิน้สุด 

ผลประหยดัต่อปี 
 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 
มาตรการดา้นการจดัการ 13 14 25,344 
การใชห้ลอดฟลอูอเรสเซนต์
แทนหลอด HID 

20 24 34,623 

รวม 59,967 
 
 

 
 

รปูที ่ก71 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 
แบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่20 

 

y = 701.1040x + 174,440.8636 
R² = 0.8330 
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ปริมาณผลผลิต (ตนั) 

เดอืน 1-13 เดอืน 14-24 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-20 



147 
 

 
 

รปูที ่ก72 แผนภมูคิวบคุมผลรวมสะสมแบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่20 
 

ตารางที ่ก36 สรปุผลการวเิคราะหข์องโรงงานที ่20 
 

มผีลการประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้า 

ผลประหยดัใกลเ้คยีงกบัที่
ประเมนิไว ้ ความต่าง 

ของผลประหยดั 
รอ้ยละของ 
ผลประหยดั 

ใช่ ไมใ่ช่ ใช่ ไมใ่ช่ 

    21.09 - 
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โรงงานท่ี 21 
 

 
 

รปูที ่ก73 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 
ของโรงงานที ่21 

 

 
 

รปูที ่ก74 แผนภมูคิวบคุมผลรวมสะสมของโรงงานที ่21 

y = 398.3734x + 855,195.3323 
R² = 0.3783 
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เดอืน 1-18 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-18 
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ตารางที ่ก37 มาตรการ และช่วงเวลาทีจ่ดัท ามาตรการของโรงงานที ่21 
 

มาตรการ 
เดอืนที่
เริม่ 

เดอืนที่
สิน้สุด 

ผลประหยดัต่อปี 
 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 
การยกเลกิการใชอุ้ปกรณ์
ไฟฟ้าทีไ่ม่จ าเป็น 

7 12 202,176 

การตดิตัง้ระบบอตัโนมตัิ
ควบคุมการท างานของ
อุปกรณ์ 

13 15 75,816 

การใชห้ลอดฟลอูอเรส
เซนตแ์ทนหลอด HID 

7 12 58,735 

รวม 336,727 
, 
 

 

 
รปูที ่ก75 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 

แบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่21 
 

y = 106.7523x + 1,417,790.1792 
R² = 0.0212 
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เดอืน 1-7 เดอืน 8-18 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-7 
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รปูที ่ก76 แผนภมูคิวบคุมผลรวมสะสมแบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่21 
 

ตารางที ่ก38 สรปุผลการวเิคราะหข์องโรงงานที ่21 
 

มผีลการประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้า 

ผลประหยดัใกลเ้คยีงกบัที่
ประเมนิไว ้ ความต่าง 

ของผลประหยดั 
รอ้ยละของ 
ผลประหยดั 

ใช่ ไมใ่ช่ ใช่ ไมใ่ช่ 

    2.12 - 
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โรงงานท่ี 22 
 

 
 

รปูที ่ก77 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 
ของโรงงานที ่22 

 

 
 

รปูที ่ก78 แผนภมูคิวบคุมผลรวมสะสมของโรงงานที ่22 

y = 1.7796x + 70,372.5614 
R² = 0.7975 
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เดอืน 1-18 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-18 
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ตารางที ่ก39 มาตรการ และช่วงเวลาทีจ่ดัท ามาตรการของโรงงานที ่22 
 

มาตรการ 
เดอืน
ทีเ่ริม่ 

เดอืนที่
สิน้สุด 

ผลประหยดัต่อปี 
 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 
การใชห้ลอดฟลอูอเรสเซนต์
แทนหลอด HID 

16 18 6,307 

รวม 6,307 
 
 

 
 

รปูที ่ก79 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 
แบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่22 

 
 

y = 2.1403x + 55,641.6537 
R² = 0.8281 
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เดอืน 1-16 เดอืน 17-18 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-16 
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รปูที ่ก80 แผนภมูคิวบคุมผลรวมสะสมแบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่22 
 

ตารางที ่ก40 สรปุผลการวเิคราะหข์องโรงงานที ่22 
 

มผีลการประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้า 

ผลประหยดัใกลเ้คยีงกบัที่
ประเมนิไว ้ ความต่าง 

ของผลประหยดั 
รอ้ยละของ 
ผลประหยดั 

ใช่ ไมใ่ช่ ใช่ ไมใ่ช่ 

    -65.63 23.85 
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โรงงานท่ี 23 
 

 
 

รปูที ่ก81 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 
ของโรงงานที ่23 

 

 

 
รปูที ่ก82 แผนภมูคิวบคุมผลรวมสะสมของโรงงานที ่23 

y = 803.4120x + 208170.9468 
R² = 0.4480 
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เดอืน 1-36 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-36 
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ตารางที ่ก41 มาตรการ และช่วงเวลาทีจ่ดัท ามาตรการของโรงงานที ่23 
 

มาตรการ 
เดอืน
ทีเ่ริม่ 

เดอืนที่
สิน้สุด 

ผลประหยดัต่อปี 
 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 
มาตรการการเพิม่ประสทิธภิาพ
การท างานของเครือ่งท าน ้าเยน็ 
(Chiller) 

33 34 10,326 

รวม 10,326 
 
 

 
 

รปูที ่ก83 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้าแบบ
ฐานกจิกรรมของโรงงานที ่23 

 

y = 868.2925x + 199,421.1245 
R² = 0.5086 
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เดอืน 1-33 เดอืน 33-36 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-33 
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รปูที ่ก84 แผนภมูคิวบคุมผลรวมสะสมแบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่23 
 

ตารางที ่ก42 สรปุผลการวเิคราะหข์องโรงงานที ่23 
 

มผีลการประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้า 

ผลประหยดัใกลเ้คยีงกบัที่
ประเมนิไว ้ ความต่าง 

ของผลประหยดั 
รอ้ยละของ 
ผลประหยดั 

ใช่ ไมใ่ช่ ใช่ ไมใ่ช่ 

    -52.57 13.64 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

-200000

-100000

0

100000

200000

300000

400000

500000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

ปริ
มา

ณ
พล

งัง
าน

ไฟ
ฟ้า

 
(กิ

โล
วตั

ต-์
ชัว่

โม
ง) 

เวลา (เดือน) 

diff cusum
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โรงงานท่ี 24 
 

 
 

รปูที ่ก85 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 
ของโรงงานที ่24 

 

 
 

รปูที ่ก86 แผนภมูคิวบคุมผลรวมสะสมของโรงงานที ่24 

y = 27.9985x + 156,898.2386 
R² = 0.0887 
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เดอืน 1-30 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-30 

-120,000

-100,000

-80,000

-60,000

-40,000

-20,000

0

20,000

40,000

60,000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

ปริ
มา

ณ
พล

งัง
าน

ไฟ
ฟ้า

 
(กิ

โล
วตั

ต-์
ชัว่

โม
ง) 

เวลา (เดือน) 

diff CUSUM
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ตารางที ่ก43 มาตรการ และช่วงเวลาทีจ่ดัท ามาตรการของโรงงานที ่24 
 

มาตรการ 
เดอืน
ทีเ่ริม่ 

เดอืนที่
สิน้สุด 

ผลประหยดัต่อปี 
 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 
การยกเลกิการใชอุ้ปกรณ์ไฟฟ้า
ทีไ่ม่จ าเป็น 

18 18 15,000 
 

การปรบัความเรว็รอบของ
อุปกรณ์ใหเ้หมาะสม 

7 12 97,056 
 

รวม 112,056 
 
 

 
 

รปูที ่ก87 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 
แบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่24 

y = 57.3736x + 136,935.5532 
R² = 0.3297 
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เดอืน 1-7 เดอืน 8-18 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-8 
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รปูที ่ก88 แผนภมูคิวบคุมผลรวมสะสมแบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่24 
 

ตารางที ่ก44 สรปุผลการวเิคราะหข์องโรงงานที ่24 
 

มผีลการประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้า 

ผลประหยดัใกลเ้คยีงกบัที่
ประเมนิไว ้ ความต่าง 

ของผลประหยดั 
รอ้ยละของ 
ผลประหยดั 

ใช่ ไมใ่ช่ ใช่ ไมใ่ช่ 

    
0.57 2.26 
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โรงงานท่ี 25 
 

 
 

รปูที ่ก89 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 
ของโรงงานที ่25 

 

 
 

รปูที ่ก90 แผนภมูคิวบคุมผลรวมสะสมของโรงงานที ่25 
 

y = 507.6997x + 28,573.2974 
R² = 0.6196 
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ขอ้มลูเดอืน 1-30 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-30 
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ตารางที ่ก45 มาตรการ และช่วงเวลาทีจ่ดัท ามาตรการของโรงงานที ่25 
 

มาตรการ 
เดอืน
ทีเ่ริม่ 

เดอืนที่
สิน้สุด 

ผลประหยดัต่อปี 
 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 
ก าหนดเวลาปิด-เปิดอุปกรณ์
อยา่งเหมาะสม 

21 21 373 

การใชส้วติชค์วบคุมการปิด-
เปิด 

22 23 7,919 

รวม 8,292 
 
 

 

 
รปูที ่ก91 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 

แบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่25 

y = 433.3866x + 37,713.6460 
R² = 0.5129 
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เดอืน 1-21 เดอืน 21-30 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-21 
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รปูที ่ก92 แผนภมูคิวบคุมผลรวมสะสมแบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่25 
 

ตารางที ่ก44 สรปุผลการวเิคราะหข์องโรงงานที ่25 
 

มผีลการประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้า 

ผลประหยดัใกลเ้คยีงกบัที่
ประเมนิไว ้ ความต่าง 

ของผลประหยดั 
รอ้ยละของ 
ผลประหยดั 

ใช่ ไมใ่ช่ ใช่ ไมใ่ช่ 

    -6.26 7.11 
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โรงงานท่ี 26 
 

 
 

รปูที ่ก93 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 
ของโรงงานที ่26 

 

 
 

รปูที ่ก94 แผนภมูคิวบคุมผลรวมสะสมของโรงงานที ่26 

y = 291.6500x + 353,142.3009 
R² = 0.9322 
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เดอืน 1-24 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-24 
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ตารางที ่ก47 มาตรการ และช่วงเวลาทีจ่ดัท ามาตรการของโรงงานที ่26 
 

มาตรการ 
เดอืน
ทีเ่ริม่ 

เดอืนที่
สิน้สุด 

ผลประหยดัต่อปี 
 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 
ลดเวลาการท างานของ
เครือ่งจกัรหรอือุปกรณ์ 

7 12 362,780 

การตดิตัง้ระบบอตัโนมตัิ
ควบคุมการท างานของอุปกรณ์ 

13 24 264,924 

รวม 627,704 
, 
 

 
 

รปูที ่ก95 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 
แบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่26 

 
 

y = 310.0512x + 211,099.2584 
R² = 0.8644 

1,000,000

1,500,000

2,000,000

2,500,000

3,000,000

3,500,000

4,000 5,000 6,000 7,000 8,000 9,000 10,000

ปริ
มา

ณ
พล

งัง
าน

ไฟ
ฟ้า

 
(กิ

โล
วตั

ต-์
ชัว่

โม
ง) 

ปริมาณผลผลิต (ตนั) 

เดอืน 1-7 เดอืน 8-24 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-7 
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รปูที ่ก96 แผนภมูคิวบคุมผลรวมสะสมแบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่26 
 

ตารางที ่ก48 สรปุผลการวเิคราะหข์องโรงงานที ่26 
 

มผีลการประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้า 

ผลประหยดัใกลเ้คยีงกบัที่
ประเมนิไว ้ ความต่าง 

ของผลประหยดั 
รอ้ยละของ 
ผลประหยดั 

ใช่ ไมใ่ช่ ใช่ ไมใ่ช่ 

    1.79 - 
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โรงงานท่ี 27 
 

 
 

รปูที ่ก97 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 
ของโรงงานที ่27 

 

 
 

รปูที ่ก98 แผนภมูคิวบคุมผลรวมสะสมของโรงงานที ่27 

y = 197.1287x - 136,978.7503 
R² = 0.6525 
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เดอืน 1-18 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-18 
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ตารางที ่ก49 มาตรการ และช่วงเวลาทีจ่ดัท ามาตรการของโรงงานที ่27 
 

มาตรการ 
เดอืน
ทีเ่ริม่ 

เดอืนที่
สิน้สุด 

ผลประหยดัต่อปี 
 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 
การลดการรัว่ไหลของอากาศอดั 7 12 42,600 
การหุม้ฉนวนอุปกรณ์ใหค้วาม
รอ้น 

15 18 41,303 

รวม 83,903 
, 
 

 

 
รปูที ่ก99 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 

แบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่27 
 

 

y = 79.2466x + 134,661.6390 
R² = 0.4281 
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เดอืน 1-7 เดอืน 8-18 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-7 
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รปูที ่ก100 แผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมแบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่27 
 

ตารางที ่ก50 สรปุผลการวเิคราะหข์องโรงงานที ่27 
 

มผีลการประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้า 

ผลประหยดัใกลเ้คยีงกบัที่
ประเมนิไว ้ ความต่าง 

ของผลประหยดั 
รอ้ยละของ 
ผลประหยดั 

ใช่ ไมใ่ช่ ใช่ ไมใ่ช่ 

    15.91 - 
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โรงงานท่ี 28 
 

 
 

รปูที ่ก101 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 
ของโรงงานที ่28 

 

 
 

รปูที ่ก102 แผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมของโรงงานที ่28 

y = 1,554.5500x + 60,812.9694 
R² = 0.8192 
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เดอืน 1-18 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-18 
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diff cusum
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ตารางที ่ก51 มาตรการ และช่วงเวลาทีจ่ดัท ามาตรการของโรงงานที ่28 
 

มาตรการ 
เดอืน
ทีเ่ริม่ 

เดอืนที่
สิน้สุด 

ผลประหยดัต่อปี 
 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 
บลัลาสตส์ าหรบัหลอดฟลอูอ
เรสเซนต ์(Low Loss Ballast) 

7 11 8,839 
 

รวม 8,839 
, 
 

 

 
รปูที ่ก103 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 

แบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่28 
 

 

y = 1,041.8498x + 101,196.0191 
R² = 0.4850 
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ปริมาณผลผลิต (ตนั) 

เดอืน 1-7 เดอืน 8-18 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-7 
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รปูที ่ก104 แผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมแบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่28 
 

ตารางที ่ก52 สรปุผลการวเิคราะหข์องโรงงานที ่28 
 

มผีลการประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้า 

ผลประหยดัใกลเ้คยีงกบัที่
ประเมนิไว ้ ความต่าง 

ของผลประหยดั 
รอ้ยละของ 
ผลประหยดั 

ใช่ ไมใ่ช่ ใช่ ไมใ่ช่ 

    21.57 - 

 
 
 
 
 
 
 
 

  

-50,000

0

50,000

100,000

150,000

200,000

250,000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

ปริ
มา

ณ
พล

งัง
าน

ไฟ
ฟ้า

 
(กิ

โล
วตั

ต-์
ชัว่

โม
ง) 

เวลา (เดือน) 

diff cusum



172 
 

โรงงานท่ี 29 
 

 
 

รปูที ่ก105 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 
ของโรงงานที ่29 

 

 

 
รปูที ่ก106 แผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมของโรงงานที ่29 

y = 701.9989x + 69,622.3024 
R² = 0.3178 
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เดอืน 1-24 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-24 
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diff CUSUM
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ตารางที ่ก53 มาตรการ และช่วงเวลาทีจ่ดัท ามาตรการของโรงงานที ่29 
 

มาตรการ 
เดอืน
ทีเ่ริม่ 

เดอืนที่
สิน้สุด 

ผลประหยดัต่อปี 
 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 
บลัลาสตอ์เิลก็ทรอนิกสส์ าหรบั
หลอดฟลอูอเรสเซนต์ 

7 7 166 

บลัลาสตอ์เิลก็ทรอนิกสส์ าหรบั
หลอดฟลอูอเรสเซนต์ 

6 12 52,877 

รวม 53,043 
 
 

 
 

รปูที ่ก107 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 
แบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่29 

y = 233.8423x + 99,017.7477 
R² = 0.0776 
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ปริมาณผลผลิต (ตนั) 

เดอืน 1-7 เดอืน 8-24 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-7 
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รปูที ่ก108 แผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมแบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่29 
 

ตารางที ่ก54 สรปุผลการวเิคราะหข์องโรงงานที ่29 
 

มผีลการประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้า 

ผลประหยดัใกลเ้คยีงกบัที่
ประเมนิไว ้ ความต่าง 

ของผลประหยดั 
รอ้ยละของ 
ผลประหยดั 

ใช่ ไมใ่ช่ ใช่ ไมใ่ช่ 

    -1.73 10.88 
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โรงงานท่ี 30 
 

 
 

รปูที ่ก109 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 
ของโรงงานที ่30 

 

 
 

รปูที ่ก110 แผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมของโรงงานที ่30 

y = 2,129.0268x + 142,305.4212 
R² = 0.3400 
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เดอืน 1-18 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-18 
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ตารางที ่ก55 มาตรการ และช่วงเวลาทีจ่ดัท ามาตรการของโรงงานที ่30 
 

มาตรการ 
เดอืน
ทีเ่ริม่ 

เดอืนที่
สิน้สุด 

ผลประหยดัต่อปี 
 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 
การเปลีย่นจากหลอดแสงจนัทร์
เป็นหลอดโลหะฮาไลด ์

12 18 677.88 
 

รวม 677.88 
, 
 

 
 

รปูที ่ก111 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 
แบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่30 

 
 

y = 1,899.7579x + 163,593.4775 
R² = 0.4565 

300,000

350,000

400,000

450,000

500,000

550,000

600,000

130 140 150 160 170 180 190 200

ปริ
มา

ณ
พล

งัง
าน

ไฟ
ฟ้า

 
(กิ

โล
วตั

ต-์
ชัว่

โม
ง) 

ปริมาณผลผลิต (ตนั) 

เดอืน 1-12 เดอืน 13-18 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-18 
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รปูที ่ก112 แผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมแบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่30 
 

ตารางที ่ก56 สรปุผลการวเิคราะหข์องโรงงานที ่30 
 

มผีลการประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้า 

ผลประหยดัใกลเ้คยีงกบัที่
ประเมนิไว ้ ความต่าง 

ของผลประหยดั 
รอ้ยละของ 
ผลประหยดั 

ใช่ ไมใ่ช่ ใช่ ไมใ่ช่ 

    305.34 - 
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โรงงานท่ี 31 
 

 
 

รปูที ่ก113 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 
ของโรงงานที ่31 

 

 

 
รปูที ่ก114 แผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมของโรงงานที ่31 

y = 412.4623x + 184951.4473 
R² = 0.1734 
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เดอืน 1-24 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-24 
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ตารางที ่ก57 มาตรการ และช่วงเวลาทีจ่ดัท ามาตรการของโรงงานที ่31 
 

มาตรการ 
เดอืน
ทีเ่ริม่ 

เดอืนที่
สิน้สุด 

ผลประหยดัต่อปี 
 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 
บลัลาสตอ์เิลก็ทรอนิกสส์ าหรบั
หลอดฟลอูอเรสเซนต์ 

17 24 1,140 

รวม 1,140 
 
 

 
 

รปูที ่ก115 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 
แบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่31 

y = 174.7519x + 236,262.7925 
R² = 0.0307 
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เดอืน 1-17 เดอืน 18-24 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-17 
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รปูที ่ก116 แผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมแบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่31 
 

ตารางที ่ก58 สรปุผลการวเิคราะหข์องโรงงานที ่31 
 

มผีลการประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้า 

ผลประหยดัใกลเ้คยีงกบัที่
ประเมนิไว ้ ความต่าง 

ของผลประหยดั 
รอ้ยละของ 
ผลประหยดั 

ใช่ ไมใ่ช่ ใช่ ไมใ่ช่ 

    -187.89 6.63 
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โรงงานท่ี 32 
 

 
 

รปูที ่ก117 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 
ของโรงงานที ่32 

 

 
 

รปูที ่ก118 แผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมของโรงงานที ่24 

y = 27.5813x + 211,259.9308 
R² = 0.1285 
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เดอืน 1-30 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-30 
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ตารางที ่ก59 มาตรการ และช่วงเวลาทีจ่ดัท ามาตรการของโรงงานที ่32 
 

มาตรการ 
เดอืน
ทีเ่ริม่ 

เดอืนที่
สิน้สุด 

ผลประหยดัต่อปี 
 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 
การยกเลกิการใชอุ้ปกรณ์ไฟฟ้า
ทีไ่ม่จ าเป็น 

18 18 15,000 
 

การปรบัความเรว็รอบของ
อุปกรณ์ใหเ้หมาะสม 

7 12 97,056 
 

รวม 112,056 
 
 

 
 

รปูที ่ก119 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 
แบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่32 

y = 51.8199x + 167,347.1991 
R² = 0.3790 
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เดอืน 1-7 เดอืน 8-30 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-8 
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รปูที ่ก120 แผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมแบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่32 
 

ตารางที ่ก60 สรปุผลการวเิคราะหข์องโรงงานที ่32 
 

มผีลการประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้า 

ผลประหยดัใกลเ้คยีงกบัที่
ประเมนิไว ้ ความต่าง 

ของผลประหยดั 
รอ้ยละของ 
ผลประหยดั 

ใช่ ไมใ่ช่ ใช่ ไมใ่ช่ 

    
0.06 3.33 
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โรงงานท่ี 33 
 

 
 

รปูที ่ก121 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้าของ
โรงงานที ่33 

 

 
 

รปูที ่ก122 แผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมของโรงงานที ่33 

y = 1,052.9901x + 142,995.9689 
R² = 0.3765 
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เดอืน 1-24 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-24 
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ตารางที ่ก61 มาตรการ และช่วงเวลาทีจ่ดัท ามาตรการของโรงงานที ่33 
 

มาตรการ 
เดอืน
ทีเ่ริม่ 

เดอืนที่
สิน้สุด 

ผลประหยดัต่อปี 
 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 
การใชส้วติชค์วบคุมการปิด-
เปิด 

14 18 1,269.00 

การก าหนดเวลาเปิด-ปิดที่
เหมาะสม 

13 18 2,241.00 

รวม 3,510.00 
, 
 

 

 
รปูที ่ก123 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 

แบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่33 
 

 

y = 437.8442x + 208,967.0929 
R² = 0.0794 
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เดอืน 1-13 เดอืน 14-24 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-13 
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รปูที ่ก124 แผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมแบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่33 
 

ตารางที ่ก62 สรปุผลการวเิคราะหข์องโรงงานที ่33 
 

มผีลการประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้า 

ผลประหยดัใกลเ้คยีงกบัที่
ประเมนิไว ้ ความต่าง 

ของผลประหยดั 
รอ้ยละของ 
ผลประหยดั 

ใช่ ไมใ่ช่ ใช่ ไมใ่ช่ 

    -30.10 3.59 
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โรงงานท่ี 34 
 

 
 

รปูที ่ก125 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 
ของโรงงานที ่34 

 

 

 
รปูที ่ก126 แผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมของโรงงานที ่34 

y = 19.9914x + 91,931.5520 
R² = 0.1979 
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เดอืน 1-18 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-18 
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ตารางที ่ก63 มาตรการ และช่วงเวลาทีจ่ดัท ามาตรการของโรงงานที ่34 
 

มาตรการ 
เดอืน
ทีเ่ริม่ 

เดอืนที่
สิน้สุด 

ผลประหยดัต่อปี 
 

(กโิลวตัต-์ชัว่โมง) 
ลดจ านวนวตัตข์องหลอดไฟฟ้า 16 17 1,426 
การใชเ้ครือ่งตัง้เวลาควบคุม
การปิด-เปิด 

7 12 37,804 

การใชเ้ครือ่งตัง้เวลาควบคุม
การปิด-เปิด 

16 16 29,862 

รวม 69,092 
 
 

 

 
รปูที ่ก127 แผนภาพการกระจายระหว่างขอ้มลูปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังานไฟฟ้า 

แบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่34 
 

y = 0.1024x + 99,515.1721 
R² = 0.2215 
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เดอืน 1-13 เดอืน 14-24 เสน้ตรงตวัแทนเดอืน 1-13 
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รปูที ่ก128 แผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมแบบฐานกจิกรรมของโรงงานที ่34 
 

ตารางที ่ก64 สรปุผลการวเิคราะหข์องโรงงานที ่34 
 

มผีลการประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้า 

ผลประหยดัใกลเ้คยีงกบัที่
ประเมนิไว ้ ความต่าง 

ของผลประหยดั 
รอ้ยละของ 
ผลประหยดั 

ใช่ ไมใ่ช่ ใช่ ไมใ่ช่ 

    -2.11 13.96 
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ประวติัผูเ้ขียนวิทยานิพนธ ์
 

 นางสาวเบญจวรรณ นิรมติวสุ เกดิเมื่อวนัที ่19 มกราคม พ.ศ.2528 ส าเรจ็การศกึษา
ระดบัปรญิญาตร ีวทิยาศาสตรบ์ณัฑติ (วท.บ.) สาขาวชิาวศิวกรรมอาหาร ภาควชิาวทิยาศาสตร์
และเทคโนโลยกีารอาหาร คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ในปีการศกึษา 
2550 จากนัน้เขา้ศกึษาต่อในหลกัสูตรวศิวกรรมมหาบณัฑติ (วศ.ม.) ภาควชิาวศิวกรรมอุตสาหการ 
คณะวศิวกรรมศาสตร ์จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั ในภาคตน้ ปีการศกึษา 2551 
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