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เรืองเดช ศิริกิจ : การวิเคราะห์เปรียบเทียบโมเดลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ : การประยกุต์ใช้
โมเดลมลูคา่เพ่ิมท่ีมีการวิเคราะห์การท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ และการวิเคราะห์การท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง (A 
COMPARATIVE ANALYSIS OF THE MODEL OF A QUALITY ASSESSMENT OF MATHEMATICS SUBJECT: AN 
APPLICATION OF DIFFERENTIAL ITEM FUNCTIONING AND DIFFERENTIAL DISTRACTOR FUNCTIONING) อ. 
ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั: รศ.ดร.โชติกา ภาษีผล, อ. ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม: ศ.ดร.ศิริชยั กาญจนวาสี, 350 หน้า.  
 
การวิจยัครัง้นีม้ีวตัถปุระสงค์เพ่ือ 1. เพ่ือศกึษาผลของข้อสอบที่เกิดการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ (DIF) และการท าหน้าท่ี

ตา่งกนัของตวัลวง (DDF) ในแบบสอบประเมินความรู้วิชาคณิตศาสตร์  ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 2. เพ่ือศกึษาผลของข้อสอบที่ท า

หน้าท่ีตา่งกนั และผลของตวัแปรคณุลั กษณะของนกัเรียนและสถานศกึษาตอ่การประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์

เมื่อใช้โมเดลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาตา่งกนั  4 โมเดล  และ 3. เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพโมเดลการประเมินคณุภาพ

การจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์  เมื่อใช้โมเดลการประเมินคณุภาพการจดัการ ศกึษา  4 โมเดล  ข้อมลูท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นีเ้ป็นข้อมลู

ทตุิยภมูิจากโครงการการศกึษาแนวโน้มการจดัการศกึษาคณิตศาสตร์ หรือ TIMSS ปี 2007 กลุม่ตวัอย่างของโครงการประกอบด้วย 

นกัเรียน ครูคณิตศาสตร์ ท่ีสอนนกัเรียนที่เป็นกลุม่ตวัอย่างในการวิจยัและผู้บริหารสถานศกึษาที่นกัเรียนกลุม่ตวัอย่างศกึษา จ านวน 150 

สถานศกึษา และจ านวนนกัเรียน 5,412 คน โดยศกึษาเฉพาะวิชาคณิตศาสตร์ จากแบบสอบประเมินความรู้วิชาคณิตศาสตร์  จ านวน 14 

ฉบบั การวิเคราะห์ข้อมลูด าเนินการใน 3 ขัน้ตอน ดงันี ้ขัน้ตอนที่ 1 การตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ และการท าหน้าท่ี

ตา่งกนัของตวัลวง ด้วยโปรแกรม DDFS 1.0 ขัน้ตอนที่ 2 การวิเคราะห์มลูคา่เพ่ิมในโมเดลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษา  โดย

ประยกุต์ใช้โมเดลมลูคา่เพ่ิม  (Value-Added Model) ด้วยโมเดลเชิงเส้นตรงแบบลดหลัน่  (HLM) ด้วยการวิเคราะห์  2 ระดบั และขัน้ตอน

ที ่3 การตรวจสอบผลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาของสถานศกึษา  ประกอบด้วย 4 โมเดลท่ีตา่งกนั  คือ โมเดล 1 “Undetected 

DIF-DDF & Adjusted” โมเดล 2 “Detect DIF & Adjusted” โมเดลท่ี 3 “Detect DIF-DDF & Unadjusted” โมเดล 4 “Detect DIF-DDF 

& Adjusted” 

ผลการวิจยัพบว่า  

1. ตวัแปรเพศเป็นคณุลกัษณะที่พบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ และการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวงในแบบสอบวิชา
คณิตศาสตร์  มากท่ีสดุ โดยพบวา่ข้อสอบสว่นใหญ่ที่เกิดการท าหน้าท่ีตา่งกนั (DIF) มีจ านวนข้อสอบที่ เพศหญิงมีโอกาสท่ีจะตอบถกู
มากกวา่เพศชาย ในขณะที่ข้อสอบที่เกิดการท า หน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง (DDF) ข้อสอบสว่นใหญ่เพศชายมีโอกาสท่ีจะเลือกตอบ
มากกวา่เพศหญิง 

2. ผลของข้อสอบที่ท าหน้าท่ีตา่งกนั ในแบบสอบวิชาคณิตศาสตร์ตอ่การประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาวิชา
คณิตศาสตร์  พบว่า ข้อสอบที่ท าหน้าท่ีตา่งกนัในแบบสอบวิชาคณิตศาสตร์ไมม่ีผลตอ่การประเมิ นคณุภาพการจดัการศกึษา  (จากการ
เปรียบเทียบ โมเดล 1 และ 2, โมเดล 1 และ 4, โมเดล 2 และ 4) สว่นผลของตวัแปรคณุลกัษณะของนกัเรียนและสถานศกึษาตอ่การ
ประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ พบวา่คณุลกัษณะของนกัเรียนและสถานศกึษา  มีผลตอ่การประเมินคณุภาพการจดั
การศกึษาของสถานศกึษา โดยการการจดัอนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษา ระหว่าง โมเดล 1 และ 3, โมเดล 2 และ 3 และระหวา่งโมเดล 
3 และ 4 มีความแตกตา่งอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

3. การเปรียบเทียบประสิทธิภาพ โมเดลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาวิชา คณิตศาสตร์ พบวา่โมเดลการประเมิ น
คณุภาพการจดัการศกึษาวิชา คณิตศาสตร์ที่ มีการควบคมุอิทธิพล ของตวัแปร ระดบันกัเรียน และ ระดบัสถานศกึษา ให้ผลการประเมิน
คณุภาพการจดัการศกึษาวิช า คณิตศาสตร์ใกล้เคียงกนั โดยโมเดล 4 มีคา่สมัประสิทธ์ิการท านาย (R2) สงูสดุเทา่กบั 52.04% รองลงมา
ได้แก่โมเดล 1 และโมเดล 2 ซึง่มีคา่สมัประสิทธ์ิการท านาย (R2) เท่ากบั 51.96% และ 51.86% ตามล าดบั 
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The purposes of this study were 1. to study the effects of differential item functioning and differential 
distractor functioning on mathematics test in grade 8. 2. to study the effects of DIF - DDF and effects of student-school 
characteristics on a quality assessment of mathematics subject  when using 4 different assessment models. 3.  to 
compare the efficiency of the model of a quality assessment of mathematics subject. The data used in this research is 
the secondary data from the 2007 Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS), collected from 5,412 
students in 150 schools from Thailand, studying only mathematics subjects. The data were based on 14 assessment 
tests of knowledge in mathematics. The data analysis was analyzed in three steps. The first step was the detection of the 
differential item functioning (DIF) and differential distractor functioning (DDF) by using the DDFS program. In the second 
step, to controlled characteristics of student and school in the quality assessment models of mathematics and was 
analyzed by applying the value-added model with Hierarchical Linear Models (HLM) with two levels of analysis. Finally in 
the third step, to compared the quality assessment models of mathematics subject. HLM and SPSS for Windows were 
used in analyzing the data.  

The research results were as follows: 
 

1. Sex was the characteristic that found DIF and DDF more than other characteristics in the mathematics 
test and for the item that found DIF, most of items that, favors the Female group and for DDF, most of the distractor 
was relatively more attractive for the male than female.  

2. The differential item functioning and differential distractor functioning in mathematics tests did not affect 
on a quality assessment of mathematics subject. (to compare model 1 and 2, model 1 and 4, model 2 and 4) and 
the student and school characteristics affect a quality assessment of mathematics subject. There was a statistically 
significant difference at the .05 (to compare model 1 and 3, model 2 and 3, model 3 and 4) 

3. The comparison of the efficiency of quality assessment models of mathematics subject reveal that 
different models cause the result of the quality assessment to differ. Model 4 gives the highest proportion variance 
explained (R2) of 52.03%, while that of Model 1 is 51.96% and Model 2 is 51.86%. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
The results of the research  were as followed: 
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บทที่ 1 

บทน า 

 

ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

 คณุภาพและมาตรฐานทางการศกึษาเป็นสิง่ท่ีทกุ ฝ่ายท่ีเก่ียวข้อง ล้วน แล้วแตต้่องการให้

เกิดขึน้กบัการจดัการศกึษาของ สถานศกึษาใน ประเทศไทย ดงัจะเห็นได้จากในพระราชบญัญตัิ

การศกึษาแห่งชาต ิพ .ศ. 2542 (ฉบบัปรับปรุงแก้ไข พ.ศ. 2545) ในมาตราท่ี 4 ให้ค าจ ากดัความ

ของ “มาตรฐานการศกึษา” วา่หมายถึงข้อก าหนดเก่ียวกบัคณุลกัษณะ คณุภาพท่ีพงึประสงค์และ

มาตรฐานท่ีต้องการให้เกิดขึน้ในสถานศกึษาทกุแห่ง และเพ่ือใช้เป็นหลกัในการเทียบเคียงส าหรับ

การสง่เสริมและก ากบัดแูล การตรวจสอบ การประเมินผล และการป ระกนัคณุภาพทางการศกึษา  

จากความหมายดงักลา่วเป็นการยืนยนัท่ีชดัเจนถึงเจตนารมณ์ของพระราชบญัญตัิการศกึษา

แห่งชาติท่ีชดัเจนท่ีต้องการเห็นสถานศกึษาทัว่ประเทศไทยสามารถจดัการศกึษาได้อยา่งมี

คณุภาพ และเป็นมาตรฐานเดียวกนั 

 ส าหรับการตรวจสอบคณุภาพ การจดัการศกึษาของสถานศึ กษานัน้ คะแนนของนกัเรียน

จากการท าแบบสอบเป็นตวับง่ชี ้ส าคญัตวัหนึง่ เพ่ือให้ทราบถึงผลสมัฤทธ์ิของหลกัสตูรท่ีใช้ในการ

จดัการเรียนการสอน รวมไปถึงผลสมัฤทธ์ิของการด าเนินการของสถานศกึษา (Postlethwaite, 

2004) ดงันัน้หลงัจากท่ีนกัเรียนผา่นการทดสอบแล้ว การประเมินผลหลงั การทดสอบถือวา่เป็น

เร่ืองท่ีมีความส าคญั  เพื่อให้ได้ข้อมลูการประเมินท่ีบง่บอกถึงสารสนเทศท่ี ส าคญัในการจดั

การศกึษาของสถานศกึษา  รวมไปถึงจดุอ่อนหรือจดุแข็งท่ีควรต้องมีการพฒันาหรือปรับปรุงแก้ไข  

จากความส าคญัดงักลา่ว ท าให้ผู้ประเมินท่ีมีหน้าท่ี ในการประเมินผลการทดสอบ นัน้ต้อง เป็น

หน่วยงานท่ีไม่มีสว่นได้สว่นเสียกบัผลการประเมิน หรือไม่เก่ียวข้องกบั สถานศกึษาใดๆ  และเป็น

หน่วยงานหรือบคุคลท่ีได้รับการยอมรับจากทกุฝ่ายท่ีเก่ียวข้อง เพราะจะต้องท าหน้าท่ีในการตดัสิน

คณุภาพของ สถานศกึษา ตา่งๆอยา่ง เป็นกลางและมีความ ยตุิธรรม ส าหรับในประเท ศไทย

หน่วยงานท่ีท าหน้าท่ีดงัท่ีกลา่วมาท่ีเห็นได้อยา่งชดัเจนท่ีสดุ คือสถาบนัทดสอบทางการศกึษา

แห่งชาต ิ “สทศ .” (องค์การมหาชน ) และส านกังานรับรองมาตรฐานและประเมินคณุภาพทาง

การศกึษา “สมศ.” (องค์การมหาชน ) เป็นต้น สว่นในตา่งประเทศนัน้ มีมากมายหลายหน่วยงาน 
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เช่น สถาบนัทดสอบทางการศกึษา (Educational Testing Service; ETS) องค์กรเพื่อความร่วมมือ

และพฒันาทางเศรษฐกิจ (Organization for Economic Co-operation and Development) เป็น

หน่วยงานท่ีรับผิดชอบด าเนินการ จดัโครงการประเมินผลนกัเรียนระดบันานาชาต ิ (Program for 

International Student Assessment; PISA) หรือสมาคมการประเมินผลการศกึษานานาชาต ิ(The 

International Association for the Evaluation of Educational Achievement; IEA) เป็นหน่วยงาน

ท่ีรับผิดชอบด าเนินการจดั โครงการศกึษาแนวโน้มการจดัการศกึษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์  

(Trends in International Mathematics and Science Study; TIMSS) เป็นต้น   

จากการท่ีหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องกบัการทดสอบ และการประเมินผลทางการศกึษาตา่งๆ ได้

เกิดขึน้อยา่งมากมาย จงึสามารถสรุปได้วา่ ปัจจบุนัการทดสอบเป็นสิง่ท่ีส าคญัอย่างยิ่งในสงัคมยคุ

ใหม ่โดย ถกูน ามาใช้ในตดัสินผลในประเด็ นหรือ สถานการณ์ท่ี ส าคญั ๆ อยา่งมากมาย และ

หลากหลาย เช่น การคดัเลือกนกัเรียนเข้าสูม่หาวิทยาลยั  หรือการคดั เลือกคนเข้าท างาน เป็นต้น 

ดงันัน้การทดสอบท่ีมีมาตรฐานจงึเป็นสิง่ จ าเป็นท่ีผู้ เก่ียวข้องกบัผลกา รทดสอบทกุฝ่ายต้องการให้

เกิดขึน้ เพื่อน าไปสู่ผลของการทดสอบท่ีออกม าให้ท่ียอมรับแก่ผู้ใช้ผลการทดสอบรวมไปถึง คนใน

สงัคมได้ องค์ประกอบท่ีส าคญัมากส าหรับการทดสอบนัน่คือเคร่ืองมือท่ีใช้ซึง่สว่นใหญ่แล้วเคร่ืองท่ี

ใช้ในการทดสอบก็คือแบบสอบ  

คณุภาพของแบบสอบ จงึเป็นสิง่ท่ีต้องค านงึถึงเป็นอนัดบัแรก  การวิเคราะห์ ความเท่ียง 

และความตรง ก็เป็นวิธีการ ท่ีสามารถให้สารสนเทศในเร่ืองคณุภาพของแบบสอบได้  การใช้แบบ

สอบเพ่ือวดัลกัษณะภายในของบคุคลนัน้คณุ ลกัษณะส าคญัของแบบสอบจึงอยูท่ี่ค าถามส าคญั 2 

ข้อ ได้แก่ คะแนนจากแบบสอบมีความคงเส้นคงวามากน้อยเพียงไร และคะแนนจากแบบสอบ

สามารถใช้แสดงถึงลกัษณะหรือสิ่งท่ีมุง่วั ดได้ดีเพียงไร ซึง่ทัง้สองค าถามเ ป็นเร่ืองท่ีเก่ียวกบัความ

เท่ียงและความตรงของแบบสอบ โดยท่ี ความสมัพนัธ์ด้านหนึง่ระหวา่ง ความเท่ียงกบัความตรงนัน่

คือ สมัประสทิธ์ิของความเท่ียงท่ีสงูบง่บอกถึงความคงเส้นคงวาของคะแนนสอบท่ีได้จากการท า

การสอบเม่ือท าการสอบซ า้ๆ แตม่ิได้ป ระกนัวา่คะแนนสอบสามารถใช้สรุปอ้างอิงถึงลกัษณะหรือ

สิง่ท่ีมุง่วดัได้อยา่งถกูต้อง (ศิริชยั กาญจนวาสี , 2548) ดงันัน้จากความหมายดงักลา่ว อาจจะสรุป

ได้วา่ความตรงเป็นสิง่ท่ีส าคญั ท่ีต้องค านงึถึงเป็นอนัดบัแรก โดย สามารถนิยามความส าคญัของ

ความตรงวา่  “ความตรง ” เป็นหวัใจข องแบบสอบ  การตรวจสอบความตรงของแบบสอบมี 3 
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ประเภทหลกั คือ 1. ความตรงตามเนือ้เร่ือง (Content validity) 2. ความตรงตามเกณฑ์สมัพนัธ์ 

(Criterion-related validity) 3. ความตรงเชิงทฤษฎี (Construct validity) และการตรวจสอบการ

ท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ (differential item functioning; DIF) ก็เป็นอีกประเภทหนึง่ท่ีใช้

ตรวจสอบคณุภาพด้านความตรงของข้อสอบ  (Camilli & Shepard, 1994) โดยจะเห็นได้วา่

การศกึษาเก่ียวกบัการตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบของนกัวดัผล ในปัจจบุนั มีผู้ ท่ีให้

ความสนใจเป็นอยา่งมาก ทัง้นีส้ว่นหนึง่เป็นเพราะใน สงัคมปัจจบุนัมีการแขง่ขนัโดยใช้แบบสอบ

มาตรฐานเป็นเคร่ืองมือในการตดัสินคอ่นข้างมาก ดงันัน้การตรวจสอบวา่แบบสอบท่ีใช้ใน

สถานการณ์ตา่งๆ มีความยตุิธรรมหรือไม่ตอ่ผู้ ท่ีมีสว่นได้สว่นเสียจงึถือวา่เป็นเร่ืองท่ีมีความส าคญั  

 เคร่ืองมือท่ีถกูใช้ในการทดสอบอยา่งแพร่หลาย คือข้อสอบแบบหลายตวัเลือกหรือข้อสอบ

ปรนยั โดยถกูน ามาใช้ส าหรับสถานการณ์การทดสอบท่ีส าคญัตา่งๆ เช่นการสอบวดัผลการเรียนรู้

ในสถานศกึษา หรือการสอบคดัเลือกนกัเรียนเข้าศกึษาตอ่ในระดบัมหาวิทยาลยั  เป็นต้น สาเหตท่ีุ

แบบสอบแบบหลายตวัเลือกได้รับความนิยมในการน าไปใช้ มาจากลักษณะเดน่ของข้อสอบชนิดนี ้

นัน่คือ สามารถน าไปใช้ได้กบัการ ทดสอบท่ีมีผู้สอบเป็นจ านวนมาก ภายในเวลาท่ีจ ากดั และ

สามารถตรวจสอบคณุลกัษณะแฝง (Latent trait) ของผู้สอบได้ตรงตามความต้องการของผู้

ทดสอบ โดยจากการ ท่ีข้อสอบแบบหลายตวัเลือกถกูใช้ในการทดสอบในสถานการณ์ตา่งๆ อย่ าง

มากมาย ดงันัน้การควบคมุคณุภาพของแบบสอบให้ปราศจากความล าเอียงจงึเป็นเร่ืองท่ีมีส าคญั

อยา่งมาก  

การศกึษาเร่ืองความล าเอียงของข้อสอบ (Item bias) เร่ิมต้นตัง้แตใ่นช่วง ค .ศ. 1960 โดย

เป็นการออกแบบเพื่อหาวิธีท่ีจะพฒันาการทดสอบเพื่อให้เหมาะสมส าหรับความแตกตา่งในด้าน

ตา่งๆของสงัคม เช่น วฒันธรรม สีผิว สงัคม เพศ หรืออาย ุเป็นต้น (Angoff, 1993) ตัง้แตอ่ดีตท่ี

ผา่นมามีการเรียกร้องมากมายเพื่อท่ีจะตอ่ต้านความไมเ่ป็นธรรมของแบบสอบในสถานการณ์

ตา่งๆ และน ามาซึง่การฟ้องร้องไปยงัองค์กรตา่งๆท่ีเก่ียวข้อง เช่น NAACP เพื่อท่ีให้หยดุหรือ

ยกเลกิการใช้แบบสอบชนิดนัน้ๆ (Rudner, Getson and Knight cited in Hambleton, 

Swaminathan and Rogers, 1991) ในปัจจบุนัวิธีการตรวจสอบว่าข้อสอบมีการท าหน้าท่ีตา่งกนั

หรือไม่ มีการพฒันาไปมากวิธีการใหม่ๆ ถกูคดิค้นและ น ามาใช้ในการตรวจสอบ โดยแตล่ะวิธี จะมี

ลกัษณะของเง่ือนไขการน าไปใช้ท่ีแตกตา่งกนั เช่น ใช้กบัข้อสอบแบบตรวจให้คะแนนสองคา่ หรือ
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แบบตรวจให้คะแนนหลายคา่ เป็นต้น ส าหรับประเทศไทยการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ ยงัเป็น

ปัญหาท่ีเกิดขึน้ไมม่าก ผู้สอบสว่นใหญ่ไม่ได้สนใจเร่ืองนีม้ากนกันัน่อาจเป็นเพราะบริบทของ

ประเทศไทยไมไ่ด้มีค วามแตกตา่งทางด้านสงัคมมากนกั แตใ่นความเป็นจริงแล้วการท าหน้าท่ี

ตา่งกนัของข้อสอบไมไ่ด้เกิดขึน้เพราะความแตกตา่งทางสงัคมเท่านัน้ แตย่งัมีประเดน็อื่นๆท่ี

สามารถสง่ผลให้ข้อสอบมีการท าหน้าท่ีแตกตา่งกนั เช่น เพศ, อาย ุหรือประสบการณ์ เป็นต้น  

จากการท่ีแนวคดิในเร่ืองข องการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบได้รับการพฒันามาอยา่ง

ตอ่เน่ือง  นกัวดัผลสว่นหนึง่ได้มีการขยายองค์ความรู้โดยมีวตัถปุระสงค์เพื่อให้แบบสอบมี

มาตรฐานมากท่ีสดุ โดยทัว่ไปนกัวดัผลจะให้ความส าคญักบัตวัเลือกท่ีถกูต้องมากกวา่ตวัเลือกท่ี

เป็นตวัลวง แตก็่มีนกัวดัผลบางสว่นท่ี เช่ือวา่การศกึษาทัง้ตวัเลือกท่ีเป็นข้อถกู เพียงอยา่งเดียว

อาจจะท าให้นกัวดัผลได้สารสนเทศท่ียงัไมค่รบถ้วน โดยหากมีการเพิ่มการศกึษาเก่ียวกบัการท า

หน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบในอีกมิตหินึง่ คือท าการวิเคราะห์ ตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวงจะช่วยเพิ่ม

สารสนเทศท่ีส าคญั แตท่ าให้ผลกา รวิเคราะห์การท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบมีความส าคญัมาก

ยิ่งขึน้ ซึง่จะท าให้การทดสอบเกิดความยตุิธรรมกบัผู้สอบอย่างสงูสดุ  

การมุง่ศกึษาเพิ่มเตมิในเร่ืองของการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง (Differential Distractor 

Functioning; DDF) เป็นการขยายแนวคดิของการท าหน้าท่ีต่ างกนัของข้อสอบจากการศกึษาตวั

ถกูไปสูก่ารศกึษาตวัลวง (Bank, 2009) โดยประโยชน์ของการศกึษาในเร่ืองการท าหน้าท่ีตา่งกนั

ของตวัลวง ท าให้ช่วยเพิ่มมิติในการตรวจสอบการท าหน้าท่ีของข้อสอบให้มีความหลากหลาย และ

เกิดความยตุิธรรมกบัผู้สอบมากท่ีสดุ  ประสิทธิภาพของตวัลวงส าหรับ แบบสอบประเภทหลาย

ตวัเลือก (Multiple Choices) ยงัคงเป็นสิง่ท่ีต้องค านงึถึง ตามนยัทางทฤษฎีผู้ ท่ีเลือกตวัลวงซึง่ถือ

วา่เป็นค าตอบท่ีผิด จะเป็นเคร่ืองแสดงวา่ผู้นัน้ยงัไมส่มัฤทธ์ิผลตามเป้าหมายของการวดั (ศิริชยั 

กาญจนวาสี , 2548) ซึง่สอดคล้องกบั Dorans, Schmitt และ Bleistein (อ้างถึงใน Penfield, 

2008) ได้กลา่วถึงการวิเคราะห์การท าหน้าท่ีของข้อสอบท่ีสมบรูณ์นัน้ต้องประกอบไปด้วยการ

วิเคราะห์การท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ และการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง  

การประเมินคณุภาพการศกึษาจากผลสมัฤทธ์ินัน้มีความสอดคล้องกบัโมเดลคะแนนจริ ง

แบบดัง้เดมิ กลา่วคือคะแนนท่ีได้จากการวดัหรือคะแนนสงัเกตได้ (Observed score, X) = คะแนน
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จริง (True score, T) + คะแนนความคลาดเคล่ือน (Error score, E) ดงันัน้หากมีคะแนนสว่นท่ีเป็น

คะแนนความคลาดเคล่ือนเกิดขึน้ คะแนนท่ีได้จากการสอบก็ไม่สามารถบอกได้วา่เป็นความสามารถ

ท่ีแท้จริงของนกัเรียนทัง้หมด โดยอาจจะเกิดจากปัจจยัหลายๆด้านท่ีสง่ผลกระทบตอ่การท าคะแนน

สอบของนกัเรียน  และจากสาเหตดุงักลา่วจงึท าให้เกิดการศกึษาเก่ียวกบัวิธีการตรวจสอบ

สาระส าคญัท่ีควรได้รับจากผลคะแนนท่ีได้จากการวดัเกิดขึน้โดยมีความต้องการท่ีจะพฒันา

คณุภาพการป ฏิบตัิงานสูร่ะดบัมาตรฐาน ท่ีต้องการใช้ตวับง่ชีผ้ลการปฏิบตัิงานได้อยา่งมีความ

ชดัเจนและถกูต้อง รวมไปถึงเพื่อให้ผลการวดัมีความตรงในการวิเคราะห์เกิดขึน้มากท่ีสดุ 

โมเดลมลูคา่เพิ่ม (Value-added Model) เป็นวิธีการท่ีช่วยรายงานผลเพ่ือสะท้อนข้อมลู

เก่ียวกบัการจดัการ ศกึษา วา่สถานศกึษา ได้สร้างมลูคา่เพิ่มในผลการเรียนรู้ได้มากน้อยเพียงใด 

โดยเปรียบเทียบระหวา่งคะแนนผลการเรียนรู้ท่ีเกิดขึน้จริงหรือสงัเกตได้ (Observed scores) กบั

คะแนนผลการเรียนรู้ท่ีท านายได้ (Predicted scores) จากตวัแปรภมูิหลงัของนกัเรียน ตวัแปร

บริบทของชมุชน  สงัคม หรือผลสมัฤทธ์ิเดมิ  (ศิริชยั กาญจนวาสี , 2550) การน าโมเดลมลูคา่เพิ่ม

มาใช้ทางการศกึษาเป็นการรวบรวมเทคนิคทางสถิติท่ีใช้คะแนนจากการสอบของนกัเรียนเพื่อ

ประมาณคา่อิทธิพลของสถานศกึษาหรือครู (MaCaffrey, Lockwood, Koretz, & Hamilton, 

2003) การน าโมเดลมลูคา่เพิ่ มมาใช้มีสองแนวทาง โดยแนวทางแรกเป็นการประเมิน สถานศกึษา

เพื่อความรับผิดชอบท่ีสามารถตรวจสอบได้ และแนวทางที่สองเป็นการประเมินครูท่ีเป็น

ประสิทธิผลเชิงสมัพทัธ์กบัครูคนอ่ืน ซึง่ในบางโมเดลจะพิจารณาเฉพาะความรู้เดิมของนกัเรียนหรือ

รวมตวัแปรอ่ืนเช่น เพศ ศาสนา และพืน้ฐานด้านเศรษฐานะของนกัเรียนเข้าร่วมพิจารณาด้วย 

ดงันัน้การน าแนวคดิของการวิเคราะห์มลูคา่เพิ่มมาใช้ในประเมินคณุภาพการจดัการศกึษา 

จงึเป็นแนวทางหนึง่ท่ีช่วยให้ข้อสารสนเทศท่ีสะท้อนถึงการปฏิบตัิงานของสถานศกึษา และ ยงั

สามารถเปรียบเทียบผลการปฏิบตัิของสถานศกึษาได้อยา่งยตุิธรรม เน่ืองจากมีการควบคมุปัจจยัอ่ืน

ท่ีมีพืน้ฐานตา่งกนัซึง่อาจจะมีความไมเ่ท่าเทียมกนัของปัจจยัน าเข้าของระบบการศกึษา การน าผล

จากการวดัมลูคา่เพิ่มจงึมีความถกูต้องน่าเช่ือถือและเกิดประโยชน์หลายประการตอ่ผู้ ท่ีเก่ียวข้องทัง้ผู้

ก าหนดนโยบาย ผู้บริหาร ครู ตลอดจนผู้ปกครองและนกัเรียน (ประกฤติยา ทกัษิโน, 2552)  

ผู้วิจยัจงึมีความสนใจ ท่ีจะพฒันาการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษา วิชาคณิตศาสตร์

เพื่อให้เกิดความยตุิธรรมส าหรับนกัเรียนและสถานศกึษาท่ีมีคณุลกัษณะพืน้ฐานท่ีแตกตา่งกนั 
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และเพ่ือให้ได้ผลการประเมินท่ีมีความถกูต้องเช่ือถื อได้ โดยใช้ข้อมลูจากการศกึษานานาชาตติาม

โครงการประเมินผล TIMSS 2007 ในวิชาคณิตศาสตร์ เน่ืองจากโครงการประเมินผล TIMSS เป็น

การรวบรวมข้อมลูจากนกัเรียนจ านวนมาก ซึง่คณุลกัษณะพืน้ฐานท่ีแตกตา่งกนัในนกัเรียนและ

สถานศกึษา อาจจะเป็นปัจจยัท่ีท าให้เกิดความแตกตา่งในผลกา รประเมินผลของนกัเรียน แตจ่าก

รายงานผลประเมินในโครงการดงักลา่วเป็นเพียงการใช้ผลจากคะแนนท่ีได้จากการท าแบบสอบ 

และไม่ค านงึถึงความแตกตา่งของคณุลกัษณะพืน้ฐานในระดบันกัเรียน ระดบัสถานศกึษา ตลอด

จนถึงในระดบัประเทศ ในการวิจยัครัง้นีจ้ะค านงึถึงลกัษณะข้อมลูท่ีเป็นโครงสร้างแบบลดหลัน่ด้วย

การวิเคราะห์พหรุะดบั และจากแนวคดิของ Dorans, Schmitt และ Bleistein (อ้างถึงใน Penfield, 

2008) ได้กลา่วถึงวา่การวิเคราะห์การท าหน้าท่ีของข้อสอบท่ีสมบรูณ์นัน้ต้องประกอบไปด้วยการ

วิเคราะห์การท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ (Differential item functioning; DIF) และการท าหน้าท่ี

ตา่งกนัของตวัลวง (Differential Distractor Functioning; DDF) ท าให้ผู้วิจยั ค านงึการน าผล

คะแนนสอบ จากแบบสอบท่ีอาจจะมีความคลาดเคล่ือนเกิดขึน้เน่ืองจาก แบบสอบมีข้อสอบท่ีท า

หน้าท่ีตา่งกนัทัง้ตวัเลือกท่ีเป็นตวัถกูและตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวง  จึงประยกุต์ใช้การวิเคราะห์การท า

หน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ  (DIF) และการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง (DDF) เพื่อให้ได้คะแนนจาก

แบบสอบส าหรับประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาในวิชาคณิตศาสตร์ท่ี มีความถกูต้องมากยิ่งขึน้ 

นอกจากนีผู้้วิจยัยงัสนใจท่ีจะพฒันาโมเดลการประเมินคณุภาพก ารจดัการศกึษาให้เหมาะสม

ส าหรับการน าไปใช้ได้จริงอีกด้วย เน่ืองจากการศกึษาเก่ียวกบัการประเมินคณุภาพการจดั

การศกึษาท่ีผา่นมานัน้ยงัไมเ่ป็นท่ีแพร่หลายมากนกั เหตผุลหนึง่เน่ืองจากความซบัซ้อนของโมเดล

ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ ผู้วิจยัจงึมีความต้องการท่ีจะพฒันาโมเดลการประ เมินให้มีความซบัซ้อน

น้อยลงเพื่อให้สามารถง่ายตอ่การน าไปใช้  ดงันัน้โมเดลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาของ

สถานศกึษาท่ีท าการศกึษาในครัง้นี ้ผู้วิจยัจงึสนใจใน 2 ประเด็น คือ  

ประเด็นแรกเป็นคณุภาพของแบบสอบ ท่ีวดัผลสมัฤทธ์ิในวิชาคณิตศาสตร์ ท่ีมีความ

แตกตา่งกนั 2 ลกัษณะ คือมีการตดัข้อสอบท าหน้าท่ีตา่งกนั โดยพิจารณาเฉพาะตวัถกู และมีการ

ตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนั โดยพิจารณาทัง้ตวัถกูและตวัลวง ในแบบ วดัผลสมัฤทธ์ิในวิชา

คณิตศาสตร์ ทัง้นีใ้นการตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัจะตดัเฉพาะข้อท่ีจ าเป็นโดยพิจารณาตาม

เกณฑ์การตดัข้อสอบ และรัก ษาโครงสร้างเดิมของแบบสอบไว้ เพื่อให้แบบสอบยงัคงมีความตรง
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ในการประเมินและมีการเปลี่ยนแปลงความเท่ียงของแบบสอบน้อยท่ีสดุ ประเด็นท่ีสองเป็นโมเดล

ท่ีใช้ในการวิเคราะห์มลูคา่เพิ่ม (Value-added analysis) ท่ีมีความแตกตา่งกนั 2 ลกัษณะคือ

โมเดลการวิจยัเดมิของประกฤติยา ทั กษิโน (2552) ซึง่ท าการวิจยัและศกึษาเก่ียวกบั การประเมิน

คณุภาพการจดัการศกึษาวิชาวิทยาศาสตร์ของสถานศกึษาขัน้พืน้ฐาน  ท่ีมีการวิเคราะห์โดยน าตวั

แปรต้นท่ีเป็นคณุลกัษณะพืน้ฐานของนกัเรียนและสถานศกึษามาใช้ในการวิเคราะห์ และโมเดลท่ีมี

การวิเคราะห์ความสมัพนัธ์โครงสร้า งเชิงสาเหตุ เพื่อคดัเลือกตวัแปรท่ีมีอิทธิพลตอ่ผลสมัฤทธ์ิการ

สอบของนกัเรียน ซึง่พบวา่มี 2 โมเดลท่ีมีสมัประสทิธ์ิการท านายอยูใ่นระดบัสงู คือโมเดลท่ีไม่ตดั

ข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัออกและมีการปรับแก้คะแนนด้วยตวัแปรนกัเรียนและสถานศกึษา และ

โมเดล ท่ีตดัข้อสอบท่ีท า หน้าท่ีตา่งกนัออกและมีการปรับแก้คะแนนด้วยตวัแปรนกัเรียนและ

สถานศกึษา 

งานวิจยัในครัง้นีผู้้วิจยัต้องการขยายแนวคดิ และเทคนิควิธีการในการวิเคราะห์ข้อมลูใน

เร่ืองของ การประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาของสถานศกึษา โดยประยกุต์ใช้การวิเคราะห์

มลูคา่เพิ่มท่ีมีการวิเคราะห์ 2 ระดบั คือ ระดบันกัเรียน และระดบัสถานศกึษา พร้อมทัง้มีเทคนิค

การวิเคราะห์การท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ และการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวงเพื่อเพิ่มความ

น่าเช่ือถือ และความยตุิธรรมของผลการวดั โดยในแตล่ะสว่นประกอบไปด้วยโมเดลการวดั 4 

โมเดล คือ โดยมีรายละเอียดดงันี ้

โมเดล 1 “Undetected DIF-DDF & Adjusted” เป็นโมเดลการประเมินคณุภาพการ

จดัการศกึษา วิชาคณิตศาสตร์ท่ี ไม่ได้ตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัออก และวิเคราะห์มลูคา่เพิ่ม 

โดยมีการควบคมุตวัแปรระดบันกัเรียนและระดบัสถานศกึษา (Adjusted)  

โมเดล 2 “Detect DIF & Adjusted” เป็นโมเดลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษา

วิชาคณิตศาสตร์ท่ีตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัโดยการวิเคราะห์ตวัถกูออก และวิเคราะห์

มลูคา่เพิ่ม โดยมีการควบคมุตวัแปรระดบันกัเรียนและระดบัสถานศกึษา (Adjusted)  

โมเดล 3 “Detect DIF-DDF & Unadjusted” เป็นโมเดลเป็นการประเมินคณุภาพการ

จดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ท่ีตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัโดยการวิเคราะห์ทัง้ตวัถกูและตวัลวง

ออก แตไ่ม่ได้ท าการวิเคราะห์มลูคา่เพิ่ม (Unadjusted)  
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โมเดล 4 “Detect DIF-DDF & Adjusted” เป็นโมเดลเป็นการประเมินคณุภาพการจดั

การศกึษา วิชาคณิตศาสตร์ท่ีตดัข้อสอบ ท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัโดยการวิเคราะห์ทัง้ตวัถกูและตวัลวง

ออก และวิเคราะห์มลูคา่เพิ่ม โดยมีการ ควบคมุตวัแปรระดบันกัเรียนและระดบัสถานศกึษา  

(Adjusted)  

โดยหลงัจากท่ีท าการวิเคราะห์ข้อมลูผลการสอบของโครงการการศกึษาแนวโน้มการจดั

การศกึษาคณิตศาสตร์ หรือ TIMSS 2007 เรียบร้อยแล้วนัน้ ก็ด าเนินการเปรียบเทียบโมเดลการ

วิเคราะห์ท่ีสามารถใช้ประเมินคณุภาพการศกึษาได้อยา่งถกูต้องและมีความเป็นธรรมส าหรับ

นกัเรียน สถานศกึษา เพื่อเป็นแนวทางการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษา วิชาคณิตศาสตร์ ได้

อยา่งมีความถกูต้อง และสมบรูณ์มากท่ีสดุ 

วัตถุประสงค์ในการวิจัย 

1. เพื่อศกึษา ผลการตรวจสอบ การท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ  (DIF) และการท าหน้าท่ี

ตา่งกนัของตวัลวง (DDF) ในแบบสอบประเมินความรู้วิชาคณิตศาสตร์ ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 

2.  เพื่อ ศกึษาผลของข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนั และผลของตวัแปรคณุลกัษณะของ

นกัเรียนและสถานศกึษา ตอ่การประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์เม่ือใช้โมเดล

การประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาตา่งกนั  4 โมเดล 

3. เพื่อเปรียบเทียบ ประสิทธิภาพ ของโมเดลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาวิชา

คณิตศาสตร์ เม่ือใช้โมเดลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษา  4 โมเดล 

 

สมมตฐิานการวิจัย 

 จากการศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องเก่ียวกบั โมเดลการประเมินคณุภาพการ

จดัการศกึษา ผู้วิจยัพบวา่ควรเลือกใช้โมเดลท่ีมีความถกูต้อง เช่ือถือได้ และมีความ เป็นธรรมมาก

ท่ีสดุ  โดยวิธีการวิเคราะห์มลูคา่เพิ่มเป็นวิธีการท่ี มีข้อดีคือ เป็นโมเดลการวิเคราะห์พหรุะดบั

สามารถควบคมุตวัแปรหรือปัจจยัในระดบันกัเรียนและระดบัสถานศกึษาซึง่มีผลตอ่การเรียนรู้ของ

นกัเรียนได้ (ศิริชยั กาญจนวาสี, 2554) นอกจากนี ้Chaimongkol (2005) พบวา่แหลง่ของการเกิด  

การท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ (DIF) ของตวัแปรระดบัสถานศกึษา  ได้แก่รายวิชาท่ีสอนนอก
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ห้องเรียน จ านวนผู้สนบัสนนุ ทีมงานผู้บริการ และตวัแปรบริบทของสถานศกึษา  ดงันัน้ข้อสอบท่ี

ท าหน้าท่ีตา่งกนัจะมีแหลง่ เน่ืองจากตวัแปรในแตล่ะระดบัท่ีน า มาวิเคราะห์  และถ้าแบบสอบ

ประกอบด้วยข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัส าหรับผู้สอบตา่งกลุม่กนั  ยอ่มท าให้เกิดความไมเ่ป็นธรรม

แก่ผู้สอบบางกลุม่  พร้อมทัง้Dorans, Schmitt และ Bleistein (อ้างถึงใน Penfield, 2008) ได้

กลา่วถึงการวิเคราะห์การท าหน้าท่ีของข้อสอบท่ีสมบรูณ์นัน้ต้องประกอบไปด้วยการวิเคราะห์การ

ท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ และการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง ดงันัน้ โมเดลการประเมิน

คณุภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ท่ีมีประสิทธิภาพ และมีความยตุิธรรมท่ีสดุ น่าจะเป็น

โมเดลท่ีมีการวิเคราะห์มลูคา่เพิ่มเพื่อควบคมุตวัอิทธิพลของตวัแปรในระดบันกัเรียนและระดบั

สถานศกึษา พร้อมทัง้พิจารณาถึงการเกิดการท าหน้าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบและการท าหน้าท่ี

ตา่งกนัของตวัลวง และจากการศกึษาเอกสาร และงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องเก่ียวกบัการตรวจสอบการ

ท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบทัง้ตวัเลือกท่ีเป็นตวัถกูและตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวง พบวา่มีการศกึษา

การเกิด DIF และ DDF ของตวัแปรคณุลกัษณะท่ีหลากหลายแตต่วัแปรท่ีพบในเอกสาร และ

งานวิจยัมากท่ีสุดคือ ตวัแปรเพศ ด้วยเหตผุลตา่งๆท่ี ผู้วิจยัได้ศกึษามาจงึตัง้สมมตฐิานการวิจยั  3 

ข้อ ดงันี ้

1. คณุลกัษณะเพศน่าจะเป็นคณุลกัษณะท่ีพบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ และการ

ท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวงในแบบสอบวิชาคณิตศาสตร์มากท่ีสดุ 

2. การประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ด้วยโมเดลการประเมินคณุภาพ

การจดัการศกึษาท่ีมีเง่ือนไขการตดัข้อสอบและไม่ตดัข้อสอบท่ีเกิดการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ 

และการท าหน้ าท่ีตา่งกนัของตวัลวง ท าให้ ระดบัคณุภาพ และอนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษา

แตกตา่งกนั และ การประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ด้ วยโมเดลการประเมิน

คณุภาพการจดัการศกึษาท่ีมีเง่ือนไขการควบคมุและไม่ควบคมุตวัแปรคณุลกัษณะของนกัเรียน

และสถานศกึษาท าให้ระดบัคณุภาพและอนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษาแตกตา่งกนั 

3. โมเดลการประเมิน คณุภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ท่ีแตกตา่งกนัท าให้ผล

การประเมินคณุภาพการจดั การศกึษาแตกตา่งกนั โดยโมเดลท่ีมีประสิทธิภาพท่ีสดุ น่าจะเป็น

โมเดลท่ีมีการตดัข้อสอบท่ีเกิดการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบและการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง 

พร้อมทัง้มีการควบคมุอิทธิพลของตวัแปรคณุลกัษณะระดบันกัเรียนและระดบัสถานศกึษา 
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 ขอบเขตของการวิจัย 
 

1. ข้อมลูท่ี ใช้ในการวิจยัครัง้นี ้เป็นข้อมลูทตุิยภมูิจากฐานข้อมลู (data base) ของ

โครงการการศกึษาแนวโน้มการจดัการศกึษาคณิตศาสตร์ หรือ TIMSS 2007 จดัโดย IEA (The 

International Association for the Evaluation of Educational Achievement) เป็นสมาคม

นานาชาตท่ีิท าหน้าท่ีประเมิน ผลด้านการศกึษา  กลุม่ตวัอยา่งของโครงการ ประกอบด้วย นกัเรียน

ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 จ านวน 5,412 คน ครูคณิตศาสตร์ ท่ีสอนนกัเรียนท่ีเป็นกลุม่ตวัอยา่งในการ

วิจยัจ านวน 150 คน และผู้บริหารสถานศกึษาท่ีนกัเรียนกลุม่ตวัอยา่งศกึษา จ านวน 150 

สถานศกึษา 

2. แบบสอบท่ีใช้ในการศกึษา เป็นแบบสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ ในโครงการการศกึษาแนวโน้ม

การจดัการศกึษาคณิตศาสตร์ หรือ TIMSS 200 7 ซึง่ในการวิจยัครัง้นีศ้กึษาเฉพาะวิชา

คณิตศาสตร์  ซึง่ประกอบด้วยข้อสอบแบบเลือกตอบ และแบบเขียนค าตอบ มีข้อสอบทัง้หมด 14 

ฉบบั โดยมีจ านวนข้อสอบฉบบัละ 28 – 33 ข้อ 

3. โมเดลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ในงานวิจยัเร่ืองนี ้

ประกอบด้วย 4 โมเดล คือ 

โมเดล 1 “Undetected DIF-DDF & Adjusted” เป็นโมเดลการประเมินคณุภาพการ

จดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ท่ี ไม่ได้ตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัออก และวิเคราะห์มลูคา่เพิ่ม 

โดยมีการควบคมุตวัแปรระดบันกัเรียนและระดบัสถานศกึษา (Adjusted)  

โมเดล 2 “Detect DIF & Adjusted” เป็นโมเดลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษา

วิชาคณิตศาสตร์ท่ีตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัโดยการวิเคราะห์ตวัถกูออก และวิเคราะห์

มลูคา่เพิ่ม โดยมีการควบคมุตวัแปรระดบันกัเรียนและระดบัสถานศกึษา (Adjusted)  

โมเดล 3 “Detect DIF-DDF & Unadjusted” เป็นโมเดลเป็นการประเมินคณุภาพการ

จดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ท่ีตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัโดยการวิเคราะห์ทัง้ตวัถกูและตวัลวง

ออก แตไ่ม่ได้ท าการวิเคราะห์มลูคา่เพิ่ม (Unadjusted)  
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โมเดล 4 “Detect DIF-DDF & Adjusted” เป็นโมเดลเป็นการประเมินคณุภาพการจดั

การศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ท่ีตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัโดยการวิเคราะห์ทัง้ตวัถกูและตวัลวง

ออก และวิเคราะห์มลูคา่เพิ่ม โดยมีการ ควบคมุตวัแปรระดบันกัเรียนและระดบัสถานศกึษา  

(Adjusted) 

ค าจ ากัดความที่ใช้ในการวิจัย 

โมเดลการประเมินคุณภาพการจัดการศึกษา  หมายถึง โมเดลในการประเมินคณุภาพ

การจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ ซึง่ในการวิจยัครัง้นีป้ระกอบด้วยการวิเคราะห์ 2 ระดบั คือระดบั

นกัเรียน และระดบัสถานศกึษา โดยประกอบไปด้วยโมเดลการวดั 4 โมเดล โดยมีรายละเอียดดงันี ้

โมเดล 1 “Undetected DIF-DDF & Adjusted” เป็นโมเดลการประเมินคณุภาพการ

จดัการศกึษา วิชาคณิตศาสตร์ท่ี ไม่ได้ตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัออก และวิเคราะห์มลูคา่เพิ่ม 

โดยมีการควบคมุตวัแปรระดบันกัเรียนและระดบัสถานศกึษา (Adjusted)  

โมเดล 2 “Detect DIF & Adjusted” เป็นโมเดลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษา

วิชาคณิตศาสตร์ท่ีตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัโดยการวิเคราะห์ตวัถกูออก และวิเคราะห์

มลูคา่เพิ่ม โดยมีการควบคมุตวัแปรระดบันกัเรียนและระดบัสถานศกึษา (Adjusted)  

โมเดล 3 “Detect DIF-DDF & Unadjusted” เป็นโมเดลเป็นการประเมินคณุภาพการ

จดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ท่ีตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัโดยการวิเคราะห์ทัง้ตวัถกูและตวัลวง

ออก แตไ่ม่ได้ท าการวิเคราะห์มลูคา่เพิ่ม (Unadjusted)  

โมเดล 4 “Detect DIF-DDF & Adjusted” เป็นโมเดลเป็นการประเมินคณุภาพการจดั

การศกึษา วิชาคณิตศาสตร์ท่ีตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่ งกนัโดยการวิเคราะห์ทัง้ตวัถกูและตวัลวง

ออก และวิเคราะห์มลูคา่เพิ่ม โดยมีการ ควบคมุตวัแปรระดบันกัเรียนและระดบัสถานศกึษา  

(Adjusted) 

ทัง้นีโ้มเดลท่ีมีการตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนั ทัง้ตวัถกูและตวัลวงออกนัน้จะเป็น เฉพาะ

ข้อท่ีจ าเป็น โดยพิจารณาเลือกตดัข้อสอบตามเกณ ฑ์ 2 ข้อ ดงันี ้ 1. เลือกข้อสอบท่ีท าหน้าท่ี

ตา่งกนัท่ีมีคา่อิทธิพลสงูสดุ และ 2. ค านงึถึงโครงสร้างของแบบสอบ โดยภายหลงัการตดั
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ข้อสอบออกแล้วโครงสร้างของแบบสอบจะไม่แตกตา่งจากโครงสร้างเดิม และข้อสอบท่ีตดั

ออกไปควรมีจ านวนไม่เกินร้อยละ 20 (Clauser (1993 ), cited in Naraya & 

Swaminathan,1994) ของข้อสอบในแบบสอบนัน้ โดยการตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัจะ

ค านงึถึงการรักษาโครงสร้างเดิมโดยจ าแนกตามสดัสว่นเนือ้หาของแบบสอบ เพื่อให้แบบสอบมี

ยงัคงมีความตรงในการประเมินและมีการเปลี่ยนแปลงความเท่ียง ของแบบสอบน้อยท่ีสดุ 

มูลค่าเพิ่มของการ จัดการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ ในสถานศึกษา  หมายถึง คา่สว่น

ตา่งระหวา่งคา่พารามิเตอร์ความสามารถโดยเฉลี่ยของสถานศกึษาท่ีวดัได้จริงกบั

คา่พารามิเตอร์ความสามารถโดยเฉลี่ยของสถานศกึษาท่ีได้จากการประมาณคา่หรือการ

พยากรณ์จากปัจจยัหรือตวัแปรของสถานศกึษา  

ผลการวิเคราะห์ แสดงได้ จากคา่สว่นท่ีเหลือ (residual term) จากโมเดลการวิเคราะห์

ระดบัสถานศกึษา ด้วยหลกัการวิเคราะห์พหรุะดบั ของโปรแกรมการวิเคราะห์เชิงเส้นระดบั

ลดหลัน่ (HLM) 

 โมเดลเชิงเส้นตรงแบบลดหล่ัน (Hierarchical Linear Model: HLM) หมายถึง รูปแบบ

การวิเคราะห์ข้อมลูท่ีมีตวัแปรอิสระหรือตวัแปรท านายมากกวา่หนึง่ตวั ที่จดัลกัษณะของตวัแปรได้

เป็นระดบัชัน้อยา่งน้อย 2 ระดบั และมีตวัแปรตามหรือตวัแปรเกณฑ์อยูใ่นระดบัท่ี 1 โดยผลการ

วิเคราะห์ในระดบัต ่า กวา่สามารถน ามาใช้ในการวิเคราะห์ ในระดบัท่ีสงูขึน้ ท าให้สามารถอธิบาย

อิทธิพลท่ีสง่ผลของตวัแปรท่ีอยู่ในระดบัตา่งกนัได้ 

คุณภาพการจัดการศึกษา วิชา คณิตศาสตร์ของสถานศึกษาขัน้พืน้ฐาน  หมายถึง 

คะแนนมลูคา่เพิ่มของสถานศกึษาหรือคา่สว่นท่ีเหลือจากการวิเคราะห์ มลูคา่เพิ่มในแตล่ะโมเดล

การประเมินคณุภาพการจดัการศกึษา ซึง่คณุภาพการจดัการศกึษาของสถานศกึษาจากการวิจยั

ในครัง้นีแ้สดงถึงการด าเนินงานจดัการของแตล่ะสถานศกึษา เพื่อให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ท่ีมีการ

ควบคมุปัจจยั ตวัแปรระดบันกัเรียน และระดบัสถานศกึษา ท่ีอยูน่อกเหนือการควบคมุของ

สถานศกึษาแล้ว 

การเปรียบเทยีบโมเดล การประเมินคุณภาพการจัดการศึกษา  หมายถึง  การ

เปรียบเทียบผลการจั ดระดบัคณุภาพและการจดัอนัดบัคณุภาพของสถานศกึษาจากคะแนน

มลูคา่เพิ่ม โดยการจดัระดบัคณุภาพ จดัแบง่ออกเป็นกลุม่ 3 กลุม่ คือ กลุม่ท่ี 1 เป็นกลุม่ต ่า มี
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ต าแหน่งเปอร์เซน็ต์ไทล์ 1 – 24.99 กลุม่ท่ี 2 เป็นกลุม่กลาง มีต าแหน่งเปอร์เซน็ต์ไทล์ 25 – 74.99 

และ กลุม่ท่ี 3 เป็นกลุม่สงู มีต าแหน่งเปอร์เซน็ต์ไทล์ 75 ขึน้ไป และการจดัอนัดบัคณุภาพเป็นการ

เรียงอนัดบัคะแนนมลูคา่เพิ่มของสถานศกึษาจากมากท่ีสดุไปน้อยท่ีสดุ 

ประสิทธิภาพ ของโมเดลการประเมินคุณภาพการจัดการศึกษา  หมายถึง คา่

สมัประสทิธ์ิการท านาย  (R2) จากโมเดลการประเมินคณุภาพการจดัการศึ กษา ซึง่เป็นโมเดลการ

วิเคราะห์พหรุะดบัท่ีมีการควบคมุตวัแปรระดบันกัเรียนและระดบัสถานศกึษา ซึง่มีผลตอ่การเรียนรู้

ของนกัเรียน  

ค่าความสามารถของนักเรียน จากการวัดผลสัมฤทธ์ิในวิชาคณิตศาสตร์  หมายถึง 

คา่พารามิเตอร์ความสามารถของนกัเรียน จากการทดสอบ  TIMSS 2007 ซึง่การประมาณ

คา่พารามิเตอร์ความสามารถของนกัเรียนได้จากผลการวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม MULTILOG 

 การประเมินคุณภาพการจัดการศึกษา วิชาคณิตศาสตร์  หมายถึง การตดัสินคณุคา่

ของสถานศกึษาขัน้พืน้ฐานโดยการวิเคราะห์หาคณุภาพการจดัการศกึษาของสถานศกึษา จากการ

ใช้ผลจากการท าแบบสอบวดัผลสมัฤทธ์ิในวิชาคณิตศาสตร์ 

 ตัวแปรต้นระดับนักเรียน  หมายถึง คณุลกัษณะของนกัเรียนท่ีนอกเหนือจาก

ความสามารถของผู้สอบ ได้แก่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนท่ีผา่นมา เพศ ระดบัการศกึษาของ

ผู้ปกครอง  แหลง่ทรัพยากรท่ีบ้าน  ความมัง่คัง่ของครอบครัว  กิจกรรมการฝึกปฏิบตัิในวิชา

คณิตศาส ตร์  ดชันีระดบัเวลาท่ีใช้ในการท าการบ้านวิชาคณิตศาสตร์  การใช้เวลาในการเรียน

คณิตศาสตร์ด้วยตนเอง ดชันีของความเช่ือมัน่ในตนเองเก่ียวการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  ดชันีความ

เพลดิเพลนิในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ แรงจงูใจภายนอกในการเรียนคณิตศาสตร์ การเห็นคณุคา่

ในวิชาคณิตศาสต ร์ ดชันีของนกัเรียนในความรู้สกึปลอดภยัในการมาเรียนหนงัสือภายใน

สถานศกึษา 

 ตัวแปรต้นระดับสถานศึกษา  หมายถึง คณุลกัษณะของสถานศกึษาขัน้พืน้ฐาน ได้แก่ 

ขนาดของสถานศกึษา ท่ีตัง้สถานศกึษา ระดบัการขาดแคลนครูคณิตศาสตร์ในสถานศกึษา การให้

การสนบัสนนุของผู้ปกครอง  ดชันีการให้การสนบัสนนุด้านทรัพยากรท่ีใช้ในการจดัการเรียนการ
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สอนคณิตศาสตร์  การจดักิจกรรมท่ีสนบัสนนุการเรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์ภายใน สถานศกึษา  

ดชันีการรับรู้ถึงบรรยากาศในท่ีดีในท่ีท างาน  การพฒันาครูในสถานศกึษา  ประสบการณ์การ

ท างานของครูในสถานศกึษา ดชันีความพงึพอใจของครู ท่ีมีตอ่การจดัการภายในสถานศกึษา  ดชันี

การให้ความส าคญักบัการให้การบ้านคณิตศาสตร์ของครูใน สถานศกึษา  ขนาดของห้องเรียน  

ระดบัความถ่ีในการท างานร่วมกนัของครูคณิตศาสตร์ในสถานศกึษา 

 การท าหน้าที่ต่างกันของข้อสอบ (Differential Item functioning: DIF) หมายถึง 

ลกัษณะของข้อสอบท่ีท าให้ผู้สอบตา่งกลุม่กนัท่ีมีระดบัความสามารถของผู้สอบเท่ากนั แตมี่โอกาส

ในการตอบข้อสอบได้ถกูต้องแตกตา่งกนั ในการวิจยันีใ้ช้การวิเคราะห์ข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนั

โดยใช้โมเดลเชิงเส้นตรงทัว่ไปแบบลดหลัน่ และตรวจสอบจากคณุลกัษณะของนกัเรียน 5 ตวัแปร 

คือตวัแปรเพศ การใช้เวลาในการท าการบ้านวิชาคณิตศาสตร์  ระดบัการศกึษาของผู้ปกครอง แหลง่

ทรัพยากรท่ีบ้าน และ ความมัง่คัง่ของครอบครัว 

การท าหน้าที่ต่างกันของตัวลวง (Differential Distractor functioning: DDF) หมายถึง 

การท่ีสมาชิกในกลุม่อ้างอิงและกลุม่เปรียบเทียบท่ีมีความสามาร ถเท่ากนั มีโอกาสในการเลือกตวั

ลวงแทนท่ีจะเลือกตวัถกูได้แตกตา่งกนั  และตรวจสอบจากคณุลกัษณะของนกัเรียน 5 ตวัแปร คือ

ตวัแปรเพศ การใช้เวลาในการท าการบ้านวิชาคณิตศาสตร์  ระดบัการศกึษาของผู้ปกครอง แหลง่

ทรัพยากรท่ีบ้าน และ ความมัง่คัง่ของครอบครัว 

 แบบวัดผลสัมฤทธ์ิในวิช าคณิตศาสตร์  หมายถึง แบบสอบวิชา คณิตศาสตร์ ซึง่วดั

ความรู้ด้าน คณิตศาสตร์ตาม หลกัสตูรของประเทศไทย ในโครงการ การศกึษาแนวโน้มการจดั

การศกึษาคณิตศาสตร์ หรือ TIMSS 2007  

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1. ประโยชน์ด้านวิชาการ 

1.1 เป็นการขยายแนวคดิในเร่ืองของการ ตรวจสอบ การท าหน้าท่ีตา่ งกนัของข้อสอบ 

ร่วมกบัการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง ของข้อสอบไปสูก่ารปฏิบตัิจริง ซึง่จะท าให้ได้สารสนเทศท่ี

มากยิ่งขึน้เก่ียวกบัคณุภาพของข้อสอบท่ีใช้ อีกทัง้เป็นการช่วยเพิ่มมิติในการเข้าใจเร่ืองของการท า
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หน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบได้อยา่งสมบรูณ์ และ เป็นการเพิ่มความน่ าเช่ือถือของการน าผลการ

ทดสอบไปใช้ในการตดัสิน  

1.2 ผลการ ศกึษาสามารถแสดงให้เห็นถึงความเช่ือมโยงของแนวคิดเก่ียวกบัการ

วิเคราะห์มลูคา่เพิ่ม (value added) โดยการประยกุต์ใช้การตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของ

ข้อสอบ และการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง  ซึง่ท าให้เกิดการขยายองค์ ความรู้เก่ียวกบัการ

วิเคราะห์โดยใช้โมเดลพหรุะดบั 

 

2 ประโยชน์ด้านการน าไปใช้ 

2.1 จากผลการวิจยัท าให้ทราบถึงอิทธิพลของตวัแปรคณุลกัษณะระดั บนกัเรียน และ

ระดบัสถานศกึษา สง่ผลตอ่คณุภาพการจดัการศกึษาในวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ซึง่จะเป็น

ประโยชน์ตอ่การวางแผน การก าหนดแนวทางในการพฒันาสถานศกึษา 

2.2 วิธีการตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ และการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวั

ลวง ด าเนินการโดยใช้โปรแกรมท่ีถกูสร้างขึน้มาใหม ่คือโปรแกรม DDFS 1.0 ซึง่ง่ายตอ่การใช้งาน 

ดงันัน้หน่วยงานท่ีเก่ียวข้องกบัการทดสอบ หรือสถานศกึษาท่ีมีความสนใจในเร่ืองขอ งความ

ยตุิธรรมของแบบสอบ สามารถท่ีจะน าไปใช้ในหน่วยงาน หรือสถานศกึษาได้ไม่ยาก และจะเป็น

เป็นการเพิ่มความน่าเช่ือถือของคณุภาพเคร่ืองมืออีกด้วย 

 



บทที่ 2 

แนวคดิ ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

ผู้วิจยัแบง่การน าเสนอแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง ออกเป็น 5 ตอน คือ 

ตอนท่ี 1 ความล าเอียงของแบบสอบ  ตอนท่ี 2 แนวคดิเก่ียวกบัมลูคา่เพิ่มของการจดัการศกึษา  

ตอนท่ี 3 การวิเคราะห์พหรุะดบั  ตอนท่ี 4 การศกึษาแนวโน้ มการจดัการศกึษาคณิตศาสตร์และ

วิทยาศาสตร์ พ .ศ.2550 (TIMSS 2007) ตอนท่ี 5 เอกสารงานวิจยัเก่ียวกบัการประเมินคณุภาพ

การจดัการศกึษา  โดยแตล่ะตอนมีรายละเอียด  ดงันี  ้
 

ตอนที่ 1 ความล าเอียงของแบบสอบ 

1.1 ความเป็นมาของความล าเอียงของแบบสอบ 
 

งานวิจยัเก่ียวกบัความยตุิธรรมข องข้อสอบปรากฎครัง้แรกในปี ค .ศ. 1910 โดย Binet 

(Benet & Simon อ้างถึงใน Camilli & Shepard, 1994) และมาได้รับความสนใจมากขึน้ในช่วงปี 

ค.ศ. 1960 ซึง่เป็นผลมาจาก ความต้องการ ท่ีจะเข้าไปศกึษาถึงความไม่เท่าเทียมกนัของการ

ทดสอบความสามารถนกัเรียน โดยใช้แบบสอบ  โดยความแต กตา่งที่เกิดขึน้นัน้อาจจะเป็นผล

เน่ืองมาจากความแตกตา่งในด้านตา่งๆ โดยเฉพาะทางด้านวฒันธรรม หรือสีผิว ข้อสนันิษฐานท่ี

เก่ียวกบัการท าหน้าท่ีของข้อสอบบางข้ออาจจะเกิดความล าเอียงเข้าข้างนกัเรียนบางกลุม่ โอกาส

ท่ีผู้สอบท่ีมีความสามารถเท่ากนัจะตอบข้อสอบข้อนัน้ได้ถกูต้ องมีไมเ่ท่ากนั อนัมีผลเน่ืองมาจาก

ข้อสอบข้อนัน้ต้องใช้ประสบการณ์ท่ีชนกลุม่น้อยขาดโอกาสในการเรียนรู้ การศกึษาในครัง้นัน้จงึ

ท าเพื่อค้นหา แล้วคดัข้อสอบข้อท่ีมีความล าเอียงออกไปเพ่ือให้แบบสอบมีความยตุิธรรมแก่ผู้ เข้า

สอบทกุคน (Angoff, 1993) นอกจากนัน้มีการเสนอวิธี การตา่งๆ เพื่อตรวจสอบความล าเอียงของ

ข้อสอบ (Item bias) ความล าเอียงของแบบสอบ (Test bias) และความล าเอียงในการคดัเลือก 

(Selection bias) โดยนิยามความล าเอียงวา่เป็นความคลาดเคลื่อนอยา่งเป็นระบบ (Systematic 

error)  (ศิริชยั กาญจนวาสี , 2550) ท่ีเกิดขึน้จากการวดั ซึ่ งความพยายาม ของนกัวดัผลใน

การศกึษาเก่ียวกบัความล าเอียงของแบบสอบนัน้ เพื่อต้องการพฒันาแบบสอบให้มีคณุภาพ และมี

ความเหมาะสมท่ีจะน าไปใช้ให้มากท่ีสดุ 
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การศกึษาในเร่ืองของ ความล าเอียงของข้อสอบ (Item bias) เกิดขึน้อยา่งกว้างขวาง 

จนกระทัง่เกิดประเดน็ความเข้าใจท่ีไม่ต รงกนักบัการใช้ค าและความหมาย มีการให้ความเห็นวา่

ความล าเอียงของข้อสอบ เป็นผลการตดัสินวา่ข้อสอบมีความยตุิธรรมหรือไม่ อนัสง่ผลตอ่การ

บรรลจุดุมุง่หมายของการใช้แบบสอบหรือความล าเอียงของข้อสอบ เป็นสารสนเทศทางสถิติท่ีได้

จากข้อสอบเก่ียวกบัความสมัพนัธ์ระหวา่งคณุลกัษณะ ท่ีข้อสอบมุง่วดั กบัประสบการณ์ของผู้สอบ

กลุม่ตา่งๆท่ีท าการสอบเม่ือกลุม่ผู้สอบตา่งกลุม่กนัตอบข้อสอบข้อเดียวกนั ความแตกตา่งที่เกิดขึน้

อาจมาจากความไมเ่หมาะสมของข้อค าถาม ซึง่สามารถเกิดขึน้ได้หลายลกัษณะ หรือ

ประสบการณ์ของผู้สอบซึง่อาจมีลกัษณะพืน้ฐานเดมิแตกตา่งกนั ในหลายสถานการณ์จงึไม่

เหมาะสมท่ีจะใช้ค าวา่ ข้อสอบล าเอียง (Biased item) เน่ืองจากเป็นภาษาท่ีมีความหมายในเชิง

ลบ ประกอบกบัเกณฑ์ท่ีใช้ส าหรับตดัสินความล าเอียงยงัมีความคลมุเครือ และคอ่นข้างสบัสน 

ดงันัน้จงึควรเปลี่ยนมาใช้ค าวา่ การท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ (Differential Item Functioning; 

DIF) ซึง่เป็นค าท่ีมีความเป็นกลางและเหมาะสมมากกวา่ (Halland and Wainer, 1993) 

การท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ (DIF) กบัความล าเอียงของข้อสอบ (Item bias) มี

แนวคดิท่ีแตกตา่งกนั โดยส าหรับการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ เป็นกระบวนการท่ีเน้นการใ ช้

วิธีการทางสถิติส าหรับการตรวจสอบ เพ่ือให้ได้สารสนเทศส าหรับการท าหน้าท่ีของข้อสอบส าหรับ

กลุม่ผู้สอบกลุม่ยอ่ยท่ีมีลกัษณะเฉพาะบางอยา่งแตกตา่งกนั สว่นความล าเอียงของข้อสอบเป็น

กระบวนการตดัสินความยตุิธรรมของข้อสอบ โดยน าสารสนเทศการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ

มาวิเคราะห์เชิงตรรกะ (Logical analysis) โดยผู้ เช่ียวชาญพิจารณาถึงการเขียนข้อสอบ เนือ้หา

สาระของข้อสอบและจดุมุง่หมายของการวดั เพื่อระบวุา่ข้อสอบข้อนัน้ล าเอียงเข้าข้างกลุม่ใด

หรือไม่ เพราะเหตใุดจึงเป็นการตดัสินความล าเอียงของข้อสอบ (Camilli and Shapard อ้างถึงใน 

ศิริชยั กาญจนวาสี, 2550) 

การประเมินเก่ียวกบั การท าหน้าท่ีตา่ งกนัของข้อสอบไมห่ยดุแค่ เพียงเป้าหมาย ท่ีวา่เป็น

การตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบโดยวิธีทางสถิติ โดยเป้าหมายตอ่ไปของการศกึษา

คือการพยายามท่ีจะเข้าใจถึงเหตผุลของการเกิดการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ (Green, Crone 

และ Folk, 1989) การพฒันาวิธีลอกลิเนียร์ส าหรับใช้ในการประเมินการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวั

ลวง ให้เป็นวิธีมาตรฐานเพื่อใช้ในการวิเคราะห์ตวัลวงซึง่จะท าให้ได้ประโยชน์จากการวิเคราะห์  
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การศกึษาเก่ียวกบัการท าหน้าท่ีของตวัลวงนัน้ยงัไมไ่ด้มีผู้ท าการศกึษามากนกั โด ยการศกึษา

สว่นมากของกลุม่ท่ีมีความแตกตา่งในการตอบข้อสอบจะมุง่เน้นไปท่ีการตอบข้อถกูเป็นหลกั 

คะแนนแบบสอบให้ความหมายท่ีเหมือนกนัหรือไม่ส าหรับกลุม่ผู้สอบท่ีมีความแตกตา่งกนั โดยถ้า

ความสมัพนัธ์ของคะแนนแบบสอบมาจากสมรรถนะท่ีเกิดขึน้ในโรงเรียนหรือในการท างานคือมี

ความเหมือนส าหรับแตล่ะกลุม่ยอ่ย การศกึษาเก่ียวกบัการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบมกัถกูเรียก

ได้อีกแบบหนึง่วา่ความล าเอียงของข้อสอบ  

เน่ืองจากตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวงไม่มีผลตอ่คะแนนในแบบสอบ ซึง่ท าให้ดเูหมือนวา่การ

วิเคราะห์การท าหน้าท่ีของตวัลวงไม่ มีความจ าเป็นท่ีจะต้องควบ คมุส าหรับคะแนนรวมของแบบ

สอบ โดยการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวงไม่ได้เป็นการน าเอาความสามารถของผู้สอบไปท าการ

พิจารณา แตเ่ก่ียวข้องกบัการวิเคราะห์การตอบข้อสอบแบบ 2 ทางของแตล่ะกลุม่ยอ่ยในค าตอบท่ี

เลือกของข้อสอบแตล่ะข้อ  อยา่งไรก็ตามบอ่ยครัง้ท่ีการวิเคราะห์ การท าหน้าท่ี ตา่งกนัของตวัลวง

เป็นการหาตวัลวงท่ีถกูเลือกโดยผู้สอบซึง่มีระดบัความสามารถแตกตา่งกนั ตวัลวงบางข้อดงึดดูให้

ผู้สอบท่ีไม่มีความรู้เก่ียวกบัเนือ้หาท่ีต้องการวดั และใช้เหตผุลอ่ืนในการเลือกแตเ่ป็นค าตอบท่ีไม่

ถกูต้อง สิง่หนึง่ท่ีเห็นได้ชดัเจนจากตวัอยา่งปฏิสมัพนัธ์ข องความสามารถและการเลือกตวัเลือก 

ความสามารถต้องคงท่ีด้วยเหตผุลบางอยา่งเม่ือการวิเคราะห์ความแตกตา่งของกลุม่ผู้สอบในการ

เลือกตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวงเพื่อวา่การตรวจสอบความแตกตา่งของกลุม่ผู้สอบจะเป็นความแตกตา่ง

ของความสามารถท่ีถกูซอ่นเร้น (Osterlind อ้างถึงใน Green, Crone และ Folk, 1989) 

วิธีการวิเคราะห์การตอบข้อสอบเป็นการตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ  

โดยผา่นตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวงซึง่ผู้สอบตอบผิด การวิเคราะห์ในลกัษณะนีเ้รียกวา่การท าหน้าท่ี

ตา่งกนัของตวัลวง  (Differential Distractor Functioning) หรือ DDF การศกึษาเ ก่ียวกบัตวัลวง

ก าลงักลายเป็นสิง่ท่ีมีความส าคญัมาก นัน่เพราะท าให้ได้ข้อมลูสารสนเทศ ท่ีมากยิ่งขึน้ เก่ียวกบั

สมรรถนะของนกัเรียนโดยเฉพาะสว่นท่ีเป็นการเร่ิมต้นของนกัเรียนในการพิจารณาท่ีจะตดั

ตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวงทิง้ซึง่เป็นอีกทางที่ใช้เพื่อพฒันาการประเมินการเปลี่ย นแปลง (Barton 

อ้างถึงใน Middleton และ Laitusis, 2007) ผลการวิเคราะห์ การท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง จะ

ท าให้ผู้พฒันาแบบสอบได้ตดัสินใจ ซึง่ข้อสอบหลายข้ออาจต้องการการสงัเกตตอ่ไป  เน่ืองจาก

ข้อสอบเหลา่นัน้แสดงการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวงโดยมีตวัลวงท าหน้าท่ีตา่งกนัส า หรับกลุม่



19 

ผู้สอบท่ีมีความแตกตา่ง  ด้วยเหตนีุต้วัลวงอาจจะสามารถแยกเหตผุลท่ีเป็นไปได้วา่ท าไม

ข้อสอบจึงมีการท าหน้าท่ีตา่งกนั  

จากการท่ีการศกึษาถึงการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ (Differential Item Functioning; 

DIF) มีการศกึษามาอยา่งยาวนาน โดยมีวตัถปุระสงค์เพื่อให้ ข้อสอบท่ีใช้มีความยตุิธรรมส าหรับ    

ผู้ เข้าสอบมากท่ีสดุ โดยในอดีตท่ีผา่นมางานวิจยัสว่นใหญ่เป็นการศกึษาผา่นตวัเลือกท่ีเป็นตวัถกู  

สว่นการศกึษาท่ีเก่ียวกบัการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง  (Differential Distractor Functioning; 

DDF) นัน้ยงัมีไมม่ากนกั ดงันัน้การศกึษาใ นเร่ืองการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวงให้มากยิ่งขึน้จงึ

เป็นสิง่ท่ีมีความจ าเป็นเพื่อเป็นการพฒันาในเร่ืองเก่ียวกบัความยตุิธรรมของข้อสอบให้มีความ

สมบรูณ์มากยิ่งขึน้  

1.2 ความหมายของการท าหน้าที่ต่างกันของข้อสอบ และการท าหน้าที่ต่างกันของตัวลวง 
  

1.2.1 การท าหน้าที่ต่างกันของข้อสอบ 

ความล าเอียงของข้อสอบ (Item Bias) หรือท่ีในปัจจบุนัเรียกวา่การท าหน้าท่ีตา่งกนัของ

ข้อสอบ (Differential Item Functioning; DIF) เป็นอีกกระบวนการหนึง่ในการตรวจสอบคณุภาพ

ของข้อสอบ ซึง่มีนกัวดัผลหลายท่านได้ท าการศกึษา และได้ให้ความหมายของความล าเอียง ของ

ข้อสอบและการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ ไว้ดงันี ้

ความล าเอียงของข้อสอบ หมายถึง สดัสว่นของผู้สอบท่ีตอบข้อสอบได้ถกูต้องไมเ่ท่ากนั

ในแตล่ะกลุม่ประชากรท่ีใช้ในการศกึษา เม่ือกลุม่ผู้สอบมีคะแนนเท่ากนัและข้อสอบมีความเป็น

เอกพนัธ์ (Scheuneman, 1979) 

ความล าเอียงของข้อสอบ หมายถึง เป็นข้อสอบซึง่ผู้สอบท่ีมีความสามารถเท่ากนัแตอ่ยู่

ตา่งกลุม่กนัมีโอกาสท่ีจะตอบถกูไมเ่ท่ากนั (Lord, 1980) 

การท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ หมายถึง สารสนเทศทางสถิติของข้อสอบท่ีได้จากผล

การตอบของผู้สอบตา่งกลุม่กนั และมีความสามารถเท่ากนั แตมี่โอกาสในการ ตอบข้อสอบได้

ถกูต้องแตกตา่งกนั (Halland and Wainer, 1993) 



20 

การท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ หมายถึง  ข้อสอบท่ีเข้าข้างผู้สอบกลุม่หนึง่มากกวา่อีก

กลุม่หนึง่ท่ีน ามาจบัคูเ่ปรียบเทียบกนั ซึง่ท าให้ผู้สอบกลุม่หนึง่ได้ประโยชน์  แตอี่กกลุม่หนึง่เสีย

ประโยชน์ (Shealy and Stout, 1993) 

การท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ หมายถึง  ความเป็นพหมุิติในการวดัของข้อสอบ ซึง่

แสดงได้จากการแจกแจงความสามารถหลกั (Primary ability) ของกลุม่ผู้สอบตัง้แต ่2 กลุม่ขึน้ไป

มีความเท่ากนัแตมี่การแจกแจงความสามารถรอง (Secondary ability) แตกตา่งกนั (Camilli and 

Shepard, 1994) 

การท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ หมายถึง การท่ีข้อสอบให้ผลการตอบข้อสอบของกลุม่ท่ี

น ามาเปรียบเทียบกนัมีความแตกตา่ง (potenza and Doran, 1995) 

การท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ หมายถึง  ฟังก์ชนัการตอบสนองข้อสอบซึง่ค านวณจาก

กลุม่ผู้สอบกลุม่ยอ่ยท่ีตา่งกนั มีคา่ไมเ่ท่ากนั (Narayanan and Sawaminathan, 1996) 

การท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ หมายถึง  การท่ีข้อสอบท าให้ผู้สอบจากตา่งกลุม่กนัท่ีมี

ความสามารถหรือคณุลกัษณะท่ีมุง่วดัเท่ากนั มีโอกาสในการตอบข้อสอบได้ถกูต้องแตกตา่งกนั 

หรือมีฟังก์ชนัการตอบสนองข้อสอบแตกตา่งกนั การ ท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบเกิดขึน้เมื่อน า

ข้อสอบไปทดสอบกบัผู้สอบกลุม่ยอ่ยตา่งกนัท่ีมีความสามารถหลกั (Primary ability) ระดบั

เดียวกนัหรือมีคณุลกัษณะแฝง (Latent trait) ท่ีต้องการวดัเท่ากนั แตมี่ความสามารถรอง 

(Secondary ability) แตกตา่งกนั ท าให้ผู้สอบตา่งกลุม่ท่ี น ามาจบัคูเ่ปรียบเทียบมีโอกาสตอบ

ข้อสอบถกูแตกตา่งกนั (ศิริชยั  กาญจนวาสี, 2550) 

ดงันัน้ ความหมายของการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวงจากนกัวดัผลหลายๆท่าน จงึ

สามารถสรุปได้วา่ การท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ (Differential Item Functioning) หมายถึง 
การท่ีข้อสอบท าให้ผู้ต อบจากตา่งกลุม่กนัท่ีมีความสามารถหรือคณุลกัษณะท่ีมุง่วดัเท่ากนั มี

โอกาสในการตอบข้อสอบได้ถกูแตกตา่งกนั 

1.2.2 การท าหน้าที่ต่างกันของตัวลวง 

การท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง หมายถึง การวิเคราะห์การตอบข้อสอบโดยเป็นการ

ตรวจสอบความแตกตา่งของการท าหน้าท่ีของข้อสอบผ่านตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวงเม่ือผู้สอบตา่งกลุม่

กนั แตมี่ความสามารถเท่ากนัเลือกตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวง (Green, Crone & Folk, 1989)  
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การท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง  เป็นการวิเคราะห์ความแตกตา่งในการเลือกตอบ

ตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวงของข้อสอบ โดยกลุม่ผู้สอบท่ีมีความแตกตา่งกนั จะมีโอกาสในการเลือกตวั

ลวงได้แตกตา่งกนั (Kato, Moen & Thurlow, 2009) 

การท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง (DDF) หมายถึง การท่ีสมาชิกในกลุม่อ้างอิงและกลุม่

เปรียบเทียบท่ีมีความสามารถเท่ากนั มีโอกาสในการเลือกตวัลวงแทนท่ีจะเลือกตวัถกูได้แตกตา่ง

กนั (Penfield, 2010) 

ดงันัน้จากความหมายของการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวงจากนกัวดัผลหลายๆท่าน จงึ

สามารถสรุปได้วา่การท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง (Differential Distractor Functioning) หมายถึง 

การท่ีสมาชิกในกลุม่อ้างอิงและกลุม่เปรียบเทียบท่ีมี ความสามารถหรือคณุลกัษณะท่ีมุง่วดัเท่ากนั 

มีโอกาสในการเลือกตวัลวงแทนท่ีจะเลือกตวัถกูได้แตกตา่งกนั 

 

1.3 ประเภทของการท าหน้าที่ต่างกันของข้อสอบ 
 

การท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ เป็นการเปรียบเทียบผลการตอบข้อสอบระหวา่งกลุม่

ผู้สอบอย่างน้อย 2 กลุม่ขึน้ไป ปกตนิิยมท าการเปรียบเทียบ 2 กลุม่ ประกอบด้วยกลุม่แรก เรียกวา่ 

กลุม่เปรียบเทียบ (Focal group หรือกลุม่ F) เป็นกลุม่ท่ีสนใจศกึษาและคาดวา่จะเป็นกลุม่ท่ี

เสียเปรียบในการตอบข้อสอบ และกลุม่ท่ีสองเรียกวา่ กลุม่อ้างอิง (Reference group หรือกลุม่ R) 

เป็นกลุม่ท่ีคาดวา่จะได้เปรียบในการตอบข้อสอบได้ถกูต้อง 

ในการวิเคราะห์การท าหน้าท่ี ตา่งกนัของข้อสอบ จะพบวา่ ข้อสอบสามารถท าหน้าท่ี

แตกตา่งกนัได้ 2 ประเภท (Mellenbergh, 1982) ดงันี ้

1. ข้อสอบท าหน้าท่ีตา่งกนัแบบเอกรูป (Uniform DIF) หมายถึง ข้อสอบท่ีท าให้ผู้สอบ
กลุม่หนึง่มีโอกาสในการตอบข้อสอบถกูมากกวา่ผู้สอบอีกกลุม่หนึง่อยา่งสม ่าเสมอกนัในทกุระดั บ
ความสามารถเมื่อพิจารณาโค้งคณุลกัษณะของข้อสอบของผู้สอบ 2 กลุม่ จะพบวา่ไมมี่ปฏสิมัพนัธ์
ระหวา่งระดบัความสามารถของผู้สอบกบัการเป็นสมาชิกของกลุม่ (Group membership) 

2. ข้อสอบท าหน้าท่ีตา่งกนัแบบอเนกรูป (Non-uniform DIF) หมายถึง  ข้อสอบท่ีท า
ให้โอกาสในการตอบข้อสอบถู กของผู้สอบระหวา่งกลุม่แตกตา่งกนัอยา่งไมส่ม ่าเสมอกนัในทกุ
ระดบัความสามารถ เมื่อพิจารณาโค้งคณุลกัษณะข้อสอบของผู้สอบ 2 กลุม่ พบวา่มีปฏิสมัพนัธ์
ร่วมกนัระหวา่งระดบัความสามารถของผู้สอบกบัการเป็นสมาชิกของกลุม่ เช่น ท่ีระดบั
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ความสามารถหนึง่ กลุม่ผู้สอบกลุม่ R มีโอกาสในการตอบข้อสอบถกูมากกวา่กลุม่ผู้สอบกลุม่ F 

แตท่ี่ระดบัความสามารถอีกระดบัหนึง่กลุม่ผู้สอบกลุม่ F มีโอกาสในการตอบข้อสอบถกู
มากกวา่กลุม่ผู้สอบกลุม่ R 

ตามทฤษฎีการตอบสนองของข้อสอบ (Item Response Theory; IRT) สามารถ

พิจารณา “ปฏิสมัพนัธ์ ” ดงักลา่วได้จากความแตกตา่ง ของคา่พารามิเตอร์อ านาจจ าแนกของ

ข้อสอบระหวา่งผู้สอบกลุม่ยอ่ยสองกลุม่ กลา่วคือ ถ้าข้อสอบท าหน้าท่ีตา่งกนัแบบเอกรูป แล้วโค้ง

ลกัษณะข้อสอบ (Item Characteristic Curves; ICCs) ระหวา่งผู้สอบกลุม่ยอ่ยสองกลุม่จะขนาน

กนั หรือมีฟังก์ชนัการตอบสนองข้อสอบ (Item Response Functions; IRFs) เหมือนกนั แตถ้่า

ข้อสอบท าหน้าท่ีตา่งกนัแบบอเนกรูปแล้วโค้งลกัษณะข้อสอบระหวา่งผู้สอบกลุม่ยอ่ยทัง้สองจะไม่

ขนานกนั หรือมีฟังก์ชนัการตอบสนองข้อสอบตา่งกนั ดงันัน้ความแตกตา่งระหวา่งโค้งลกัษณะ

ข้อสอบทัง้สองแบบจะบง่บอกถึงขนาดและทิศทางของข้อสอบท่ีท าหน้าท่ี ตา่งกนั ซึง่สามารถ

ค านวณได้โดยใช้สตูรการค านวณพืน้ท่ีของ Raju (1990) 

ข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัแบบอเนกรูป  สามารถจ าแนกได้เป็น 2 ลกัษณะ 

(Swaminathan and Roger, 1990) ดงันี  ้

1. ข้อสอบท าหน้าท่ีตา่งกนัแบบอเนกรูปโดยมีปฏิสมัพนัธ์ไม่เป็นล าดบั (Disordinal 
interaction) เป็นการท าหน้าท่ีตา่งกนัส าหรับกลุม่ผู้สอบซึง่เกิดขึน้เมื่อโค้งลกัษณะข้อสอบตดักนั  

2. ข้อสอบท าหน้าท่ีตา่งกนัแบบอเนกรูปโดยมีปฏิสมัพนัธ์เป็นล าดบั (Ordinal 
interaction) เป็นการท าหน้าท่ีตา่งกนัส าหรับกลุม่ผู้สอบซึง่เกิดขึน้เมื่อโค้งลกัษณะข้อสอบตา่งกนั
อยา่งไมส่ม ่าเสมอ แตไ่ม่ตดักนั หรืออาจตดักนันอกช่วง  

  

 1.4 หลักการตรวจสอบการท าหน้าที่ต่างกันของข้อสอบ  
  

 การตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ (DIF detection) เป็นการเปรียบเทียบผล

การตอบข้อสอบเป็นรายข้อระหวา่งกลุม่ผู้สอบอย่างน้อย 2 กลุม่ ท่ีมีความสามารถหลกั (primary 

ability) ท่ีมุง่วดัเท่ากนั แตค่าดวา่จะมีความได้เปรียบหรือเสียเปรียบกนั โดยกลุม่หนึง่ถือเป็น กลุม่

อ้างอิง (Reference group) ซึง่คาดวา่น่าจะได้เปรียบในการตอบข้อสอบข้อนัน้ หรือมีโอกาสตอบ

ข้อสอบได้ถกูต้องมากกวา่ สว่นอีกกลุม่คือ กลุม่เสียเปรียบ (Focal group) ซึง่เป็นกลุม่ท่ีสนใจ

ศกึษา และคาดว่าน่าจะเป็นกลุม่ท่ีเสียเปรียบ  
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การเปรียบเทียบผลการตอบข้อสอบระหวา่งกลุม่อ้างอิงและกลุม่เปรียบเทียบจ าเป็นต้องจบัคู ่
(matching) ผู้สอบตามความสามารถ ซึง่เป็นเง่ือนไขส าคญัของการตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนั
ข้อสอบ เกณฑ์การจบัคู ่(matching criteria) ท่ีนิยมใช้กนัมี 2 วิธี (ศิริชยั กาญจนวาสี, 2550)ดงันี ้

1. เกณฑ์ภายนอก (external criteria) 
การวิเคราะห์การท าหน้าท่ีตา่งกนัโดยใช้เกณฑ์ภายนอกนี ้สามารถน าไปใช้ทัง้ข้อสอบ

รายข้อและแบบสอบทัง้ฉบบั โดยการใช้คะแนนจากแบบสอบอ่ืนเป็นเกณฑ์ภายนอกแล้วใช้เทคนิค
การวิเคราะห์การถดถอย (regression analysis) เพื่อท าการเปรียบเทียบเส้นกราฟความสมัพนัธ์
ระหวา่งตวัแปรเกณฑ์ กบัตวัแปรท านายระหวา่งกลุม่อ้างอิงและกลุม่เปรียบเทียบ 

หลกัการนีมี้จดุมุง่หมาย  เพื่อสร้างสมการท านายตวัแปรเกณฑ์ ซึ่ งจะเป็นคะแนนของ
แบบสอบอ่ืนจากตวัแปรท านายซึง่เป็ นคะแนนรายข้อ หรือคะแนนแบบสอบระหวา่งกลุม่อ้างอิง
และกลุม่เปรียบเทียบในการวิเคราะห์การท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ จะใช้คะแนนรายข้อเป็นตวั
แปรท านาย แตถ้่าเป็นการวิเคราะห์การท าหน้าท่ีตา่งกนัของแบบสอบ จะใช้คะแนนรวมของแบบ
สอบทัง้ฉบบัเป็นตวัแปรท านายส าหรับตวัแปรเกณฑ์ท่ีใช้เป็นเกณฑ์ภายนอก อาจใช้คะแนนรวมทัง้
ฉบบั หรือเกรดเฉล่ีย หรือผลสมัฤทธ์ิในงานท่ีเก่ียวข้องของผู้สอบ (Cronbach, 1970) สมการ
ท านายส าหรับกลุม่อ้างอิงและกลุม่เปรียบเทียบแสดงได้ดงันี ้

 กลุม่อ้างอิง (R)  Y i  = A R + B R X i  

 กลุม่เปรียบเทียบ (F) Y i  = A F + B F X i  

   เม่ือ Y i  = คะแนนของตวัแปรเกณฑ์ภายนอก 

    X i  = คะแนนของตวัแปรท านาย  

    A = คา่คงท่ีหรือคา่ตดัแกน (intercept) 

    B = คา่ความชนั (slope) 

   Y i      กลุม่ R 

                                                                                                  กลุม่ F 

 X i  

การตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบและแบบสอบโดยใช้เทคนิคการวิเคราะห์สมการถดถอย 
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จากฟังก์ชนัการท านายทัง้ 2 สมการ สามารถเปรียบเทียบคา่ตดัแกน (A) และคา่ความ

ชนั (B) ของเส้นกราฟระหวา่งกลุม่อ้างอิง และกลุม่เปรียบเทียบได้ ถ้าเส้นกราฟดงักลา่วมีคา่ ความ

ชนั หรือคา่ตดัแกน แตกตา่งกนั ส าหรับข้อสอบใด หรือแบบสอบใดแสดงวา่ข้อสอบหรือแบบสอบ

นัน้มีการท าหน้าท่ีตา่งกนั โดยเข้าข้างกลุม่ผู้สอบท่ีมีคา่ตดัแกนหรือคา่ความชนัท่ีสงูกวา่ 

การใช้เกณฑ์ภายนอกมีข้อดี คือเกณฑ์ท่ีใช้มีความเป็นอิสระจากข้อสอบ และแบบสอบท่ี

ต้องการตรวจสอบ แตมี่จดุอ่อนตรงท่ีความเหมาะสมของเกณฑ์ท่ีจะน ามาใช้ ในทางปฏิบตัิเป็นการ

ยากที่จะหาตวัแปรเกณฑ์ภายนอกจากแบบสอบฉบบัอ่ืนท่ีมีความตรงเชิงท านาย และมีความ

ยตุิธรรมส าหรับกลุม่อ้างอิงและกลุม่เปรียบเทียบ ถ้าตวัแปรเกณฑ์ภายนอกขาดคณุสมบตัิดงักลา่ว 

จะท าให้ผลการวิเคราะห์ การท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบหรือแบบสอบขาดความแม่นย า และ

ความสมบรูณ์ 

2. เกณฑ์ภายใน (Internal Criterion)  

การวิเคราะห์การท าหน้าท่ีตา่งกนั โดยใช้เกณฑ์ภายในเป็นการน าวิธีการทางสถิติมา

ตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ หรือแบบสอบ โดยเน้นการพิจารณาจากโครงสร้าง

ภายในของแบบสอบเป็นหลกั ด้วยการวิเคราะห์ผลจากการตอบข้อสอบและความสามารถหรือ

คะแนนจริงของผู้สอบท่ีได้จากแบบสอบฉบบันัน้ เพื่อน ามาเปรียบเทียบระหวา่งผู้สอบจากกลุม่

อ้างอิงและกลุม่เปรียบเทียบท่ีมีความสามารถหรือคะแนนจริงเท่ากนั วา่จะมีผลการตอบหรือ

โอกาสในการตอบข้อสอบได้ถกูต้องแตกตา่งกนัหรือไม่ เพื่อบง่ชีถ้ึงการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ 

การวิเคราะห์ในลกัษณะนีน้ิยมใช้คา่สถิติตา่ง ๆ เป็นตวับง่ชีถ้ึงการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ 

คา่สถิติทดสอบท่ีนิยมน ามาใช้พอสรุปได้ดงันี ้
 

 การทดสอบปฏิสมัพนัธ์ (Interaction) 

ในระยะเร่ิมแรกของกา รศกึษาความล าเอียงของข้อสอบ มีการใช้สถิติทดสอบเอฟ (F-

test) จากการวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) เพื่อทดสอบปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งกลุม่ผู้สอบกบั

ข้อสอบ ถ้าการทดสอบมีนยัส าคญัเป็นสญัญาณของการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ (Cleary & 

Hilton, 1968; Jensen, 1974) จากนัน้จงึท าการวิเคราะห์ตอ่ด้วยวิธีการ Post Hoc เพื่อระบุ

ข้อสอบท่ีมีผลตอ่การเกิดปฏิสมัพนัธ์ ซึง่เป็นข้อท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนั 
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 วิธีการนีมี้ข้อดีท่ีสามารถศกึษาผู้สอบหลาย ๆ กลุม่ได้สะดวก แตมี่จดุอ่อนในเร่ืองการ

ควบคมุกลุม่ตา่ง ๆ ให้มีความสามารถท่ีทดัเทียมกนั ขนาดกลุม่ตวัอยา่ งของกลุม่ตา่ง ๆ และอตัรา

ความคลาดเคลื่อนประเภทท่ี 1 จะสงูขึน้ ถ้าจ านวนข้อสอบเพิ่มมากขึน้ 
 

 การวดัความเบี่ยงเบนสมัพนัธ์ (Relative Deviation) 

การค านวณคา่ความยากของข้อสอบ เช่น p, b เป็นต้น เม่ือค านวณแยกระหวา่งกลุม่ 

และแปลงให้เป็นคา่ความยากมาตรฐาน ( ) สามารถน ามาพล๊อตเปรียบเทียบเป็นรายข้อ ถ้าข้อ

ใดเบี่ยงเบนไปจากแกนหลกัท่ีคาดหมาย หรือเบี่ยงเบนเกินจากความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของ

คา่ความยากที่ก าหนด ยอ่มแสดงถึงการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ (Cleary & Hilton, 1968 ; 

Angoff & Ford, 1973) รวมทัง้สามารถค านวณคา่สหสมัพนัธ์ระหวา่งคา่ความยากรายข้อระหวา่ง

กลุม่ เพื่อแสดงถึงการท าหน้าท่ีตา่งกนัของแบบสอบ ถ้าสหสมัพนัธ์เข้าใกล้ 1.00 แสดงวา่คา่ความ

ยากสมัพทัธ์ของข้อสอบมีคา่ใกล้เคียงกนัระหวา่งกลุม่ ดงันัน้แบบสอบวดัคณุลกัษณะคล้ายกนั

ระหวา่งกลุม่ 

วิธีการนีมี้ข้อดีและข้อเสียค ล้ายการทดสอบปฏิสมัพนัธ์ นอกจากนีค้า่ความยากของ

ข้อสอบ (p) มิใช่ตวัแทนของคา่ความยากจริงของข้อสอบ และได้รับอิทธิพลจากคา่แทรกซ้อนอ่ืน 

ได้แก่ คา่อ านาจจ าแนก และความสามารถของผู้สอบ 
 

 การเปรียบเทียบน า้หนกัตวัประกอบ (Factor Loading) 

การวิเคราะห์ตวัประกอบ (Factor Analysis) เป็นเทคนิคทางสถิติท่ีนิยมใช้ในการ

ตรวจสอบความตรงเชิงทฤษฎีหรือโครงสร้าง (Construct Validity) เม่ือน าการวิเคราะห์ตวั

ประกอบมาใช้ในการวิเคราะห์โครงสร้างของแบบสอบแยกตามกลุม่ผู้สอบ ความไมส่อดคล้องกนั

ระหวา่งน า้หนกัตวัประกอบบนคณุลกัษณะส าคญัท่ีมุง่วดั หรือ คว ามแตกตา่งของคา่เฉลี่ยคะแนน 

ตวัประกอบ (Factor scores) ระหวา่งกลุม่ผู้สอบ ยอ่มสะท้อนการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบและ

แบบสอบ 

การใช้เทคนิคการวิเคราะห์ตวัประกอบเชิงส ารวจ  (Exploratory Factor Analysis; EFA) 

ส าหรับศกึษาการท าหน้าท่ีตา่งกนั ของข้อสอบมีจดุอ่อนในเร่ืองความไมส่อดคล้องระหวา่งน า้หนกั
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ตวัประกอบอาจเกิดจากความแตกตา่งของความสามารถระหวา่งกลุม่ก็ได้ แนวทางท่ีเหมาะสมจงึ

ควรใช้เทคนิคการวิเคราะห์ตวัประกอบเชิงยืนยนั (Confirmatory Factor Analysis; CFA) 

นอกจากนีย้งัสามารถใช้ CFA ส าหรับตรวจสอบความแตกตา่งระหวา่งกลุม่ ในด้าน คณุลกัษณะ

หรือความสามารถหลกั และความสามารถรองได้อีกด้วย (Camilli & Shepard, 1994) 

 

 การเปรียบเทียบโอกาสตอบข้อสอบถกู 
 

การวิเคราะห์โอกาสตอบข้อสอบถกูของผู้สอบจากกลุม่อ้างอิงและกลุม่เปรียบเทียบท่ีมี

ความสามารถเท่ากนั เป็นแนวทางส าคญัท่ีนิยมใช้กนัและเป็นท่ียอมรับใน ปัจจบุนั ส าหรับบง่ชีก้าร

ท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ มีการค านวณคา่สถิติ 2 แนวทางดงันี ้

1. เปรียบเทียบคา่สดัสว่นหรือความน่าจะเป็นในการตอบข้อสอบถกูของผู้สอบตา่ง
กลุม่ท่ีมีความสามารถเท่ากนั เช่น วิธีแมนเทล – แฮนส์เซล (MH) เป็นต้น 

2. เปรียบเทียบคา่ฟังก์ชนัการตอบสนองข้อส อบ หรือโค้งลกัษณะข้อสอบระหวา่ง
กลุม่ท่ีมีระดบัความสามารถเท่ากนั เป็นวิธีท่ีอยูบ่นพืน้ฐานของทฤษฎี IRT เช่น วิธีวดัความ
แตกตา่งของพืน้ท่ี วิธีวดัความแตกตา่งของคา่พารามิเตอร์ความยาก วิธีการทดสอบไค – สแควร์
ของ ลอร์ด (Lord’s 2χ - test) เป็นต้น 

วิธีการนีมี้ข้อดีท่ีส าคญัได้แก่ การค านวณคา่สถิติของข้อสอบมีความน่าเช่ือถือ มีกลไกล

ควบคมุความสามารถของผู้สอบโดยการจบัคูก่ลุม่ความสามารถ เพื่อท าการเปรียบเทียบ ณ 

ต าแหน่งตา่งๆ ที่มีความสามารถเท่ากนั จงึเป็นวิธีการท่ียอมรับกนัทัว่ไป แตมี่ข้อจ ากดัในด้าน

ความสลบั ซบัซ้อนของแนวคดิพืน้ฐาน และการวิเคราะห์มีความจ าเป็นต้องใช้โปรแกรม

คอมพิวเตอร์โดยเฉพาะ 

 
1.5 วิธีการตรวจสอบการท าหน้าที่ต่างกันของข้อสอบ และการท าหน้าที่ต่างกันของตัวลวง 

วิธีการตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ (DIF detection) มีหลายวิธีด้วยกนั

ทัง้นีเ้พราะมีวิ ธีการศกึษาและการคิดค้นวิธีการตา่งๆ เพื่อตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของ

ข้อสอบได้อยา่งมีประสิทธิภาพมากท่ีสดุ ซึง่สามารถแบง่ตามประเภทการวิเคราะห์ได้เป็น 2 กลุม่ 

คือ (Potenza and Dorans อ้างถึงใน อิทธิฤทธ์ิ พงษ์ปิยรัตน์ , 2551) โดยวิธีการตรวจสอบการท า
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หน้าท่ีของตั วลวง สว่นใหญ่ก็ใช้แนวคดิเดียวกบัการตรวจสอบการท าหน้าท่ีของตวัถกูด้วย

เช่นเดียวกนั (Koon, 2010) โดยวิธีการท่ีใช้สามารถสรุปได้ดงันี ้

1. กลุม่วิธีท่ีใช้คะแนนสงัเกตได้ (Observed score) เป็นกลุม่ท่ีใช้คะแนนรวมของแบบ
สอบเป็นเกณฑ์ในการจบัคูผ่ลสอบสองกลุม่ตามความรู้ หรื อความสามารถท่ีแท้จริงของผู้สอบ 
วิธีการในกลุม่นีไ้ด้แก่ วิธีแมนเทล -แฮนส์เซล วิธีถดถอยโลจิสติก และวิธีท าให้เป็นมาตรฐาน 
จดุเดน่ของวิธีการในกลุม่นีค้ือ กลุม่ตวัอยา่งขนาดเลก็ การวิเคราะห์ไม่ยุง่ยากซบัซ้อน สว่นจดุด้อย
ของวิธีการในกลุม่นีค้ือคา่สถิติเปลี่ยนไปตามขนาดกลุม่ตวัอยา่ง เม่ือกลุม่ตวัอยา่งที่ศกึษาเปลี่ยนไป
ผลการศกึษาก็อาจเปลี่ยนแปลงไปด้วย 

2. กลุม่วิธีท่ีใช้คะแนนสงัเกตไมไ่ด้หรือคะแนนของตวัแปรแฝง (Latent variable) เป็นกลุม่
ท่ีมีทฤษฎีการทดสอบเป็นพืน้ฐาน มุง่ประมาณคา่คณุลกัษณะแฝง หรือใช้คะแนนจริงของผู้สอบเป็น
เกณฑ์ในการจบัคูเ่ปรียบเทียบผู้สอบ วิธีการในกลุม่นีไ้ด้แก่ วิธีการตอบสนองข้อสอบ (IRT) และ วิธี
ซบิเทสท์ (SIBTEST) เป็นต้น 

นอกจากนี ้ศริิชยั กาญจนวาสี (2550) ได้แบง่กลุม่จ าแนกวิธีการตรวจสอบการท าหน้าท่ี

ตา่งกนัของข้อสอบตามลกัษณะการตรวจให้คะแนนได้เป็น 2 ประเภทคือ ข้อสอบท่ีมีการให้คะแนน

แบบทวิวิภาค หรือสองคา่ (Dichotomous scoring) และข้อสอบท่ีมีการให้คะแนนแบบพหวุิภาค 

หรือหลายคา่ (Polytomous scoring) โดยมีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้

1. วิธีการตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบท่ีให้คะแนนแบบทวิวิภาค 
 

1.1 กลุม่วิธีท่ีใช้คะแนนท่ีสงัเกตได้ 

วิธีในกลุม่นีม้กัวิเคราะห์ตามทฤษฎีการทดสอบแบบดัง้เดมิ (CTT) หรือกลุม่ท่ีไม่ใช้

ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ (Non – IRT approach) โดยใช้คะแนนรวมของผู้สอบเป็นเกณฑ์การ

จบัคูข่องกลุม่ผู้สอบ วิธีการตรวจสอบท่ีส าคญัในกลุม่นี ้ได้แก่ 

 การวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA)  

 วิธีการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติก (Logistic Regression ; LR)  

 วิธีแปลงคา่ความยากของข้อสอบ (Transformed Item Difficulty : TID) 

 วิธีแมนเทล – แฮนส์เซล (Mantel – Haenszel ; MH) 

 วิธีดชันีมาตรฐาน (Standardization ; STND)  
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1.2  กลุม่วิธีท่ีใช้คณุลกัษณะแฝง 
วิธีในกลุม่นีใ้ช้คณุลกัษณะหรือตวัแปรแฝง(trait) ซึง่วิเคราะห์บนพืน้ฐานของทฤษฎีการ

ตอบสนองข้อสอบ (IRT) ส าหรับใช้เป็นเกณฑ์การจดัคูก่ลุม่ผู้สอบ วิธีการตรวจสอบท่ีส าคญัในกลุม่

นีไ้ด้แก่ 

 วิธีวดัพืน้ท่ีความแตกตา่งระหวา่งโค้งการตอบสนองข้อสอบ (IRT - D 2 ) 

 วธีิไค – สแควร์ของลอร์ด (Lord’s 2χ )  

 วิธีอตัราสว่นไลค์ลฮิดูทัว่ไป (General IRT Likelihood Ratio)  

 วิธีอตัราสว่นไลค์ลฮิดู ลอกลิเนียร์ (Loglinear IRT Likelihood Ratio) 

 วิธีซปิเทสท์ (SIBTEST)  
 

2. วิธีการตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบท่ีให้คะแนนแบบพหวุิภาค 
 

2.1 กลุม่วิธีท่ีใช้คะแนนท่ีสงัเกตได้ 

 วิธีการวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) 

 วิธีการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติกพหวุิภาค (Polytomous Logistic 
Regression)  

 วิธีดชันีมาตรฐานพหวุิภาค (Polytomous Standardization)  

 วิธีแมนเทล – แฮนส์เซลทัว่ไป (General Mantel – Haenzel ; GMH)  
       2.2 กลุม่วิธีท่ีใช้คณุลกัษณะแฝง 

 วิธีอตัราสว่นไลค์ลฮิดูในรูปทัว่ไป (General IRT Likelihood Ratio)  

 วิธีการให้คะแนนบางสว่น (Partial Credit Model ; PCM) 

 วิธีซปิเทสท์พหวุิภาค (Polytomous SIBTEST) 

 วิธีการให้คะแนนบางสว่นทัว่ไป (Generalized Partial Credit Model; GPCM)  
 
การศกึษาเก่ียวกบัการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ (Differential Item Functioning; 

DIF) เป็นเร่ืองท่ีได้รับความสนใจมาตัง้แตใ่นอดีตจนถึงปัจจบุนั โดยเป็นลกัษณะของการ
ตรวจสอบข้อสอบท่ีท าให้ผู้สอบท่ีมีความสามารถเท่ากนัมีโอก าสท าข้อสอบถกูต้องแตกตา่งกนั 
โดยการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบเกิดขึน้ได้ 2 ลกัษณะ คือการท าหน้าท่ีตา่งกนัแบบเอกรูป 
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หมายถึงข้อสอบท่ีท าให้ผู้สอบกลุม่หนึง่มีโอกาสในการตอบข้อสอบถกูมากกวา่ผู้สอบอีกกลุม่
หนึง่อยา่งสม ่าเสมอกนัในทกุระดบัความสามารถ  และการท าหน้าท่ีตา่งกั นแบบอเนกรูป
หมายถึงข้อสอบท่ีท าให้โอกาสในการตอบข้อสอบถกูของผู้สอบระหวา่งกลุม่แตกตา่งกนั
อยา่งไมส่ม ่าเสมอกนัในทกุระดบัความสามารถ  โดยวิธีการท่ีใช้ส าหรับตรวจสอบการท า
หน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบก็ได้รับการพฒันามาอยา่งตอ่เน่ืองเช่นเดียวกนั  โดยกลุม่วิธีท่ีนิยม
ใช้กนัอย่ างกว้างขวางในปัจจบุนัคือ กลุม่วิธีท่ีใช้โมเดล IRT เช่น วิธีวดัพืน้ท่ีความแตกตา่ง
ระหวา่งโค้งการตอบสนองข้อสอบ  (IRT - D 2 ) วิธีไค – สแควร์ของลอร์ด (Lord’s 2χ ) วิธี
อตัราสว่นไลค์ลฮิดูทัว่ไป (General IRT Likelihood Ratio) วิธีอตัราสว่นไลค์ลฮิดู ลอกลิเนียร์ 
(Loglinear IRT Likelihood Ratio) หรือวิธีซปิเทสท์ (SIBTEST) เป็นต้น  

ส าหรับในการศกึษาครัง้นีผู้้วิจยัเลือกใช้วิธีการตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ

(DIF) และการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง (DDF) โดยวิธีการวิเคราะห์ แมนเทล-แฮนส์เชลร่วมกบั

อตัราสว่นแต้มตอ่ (odds ratio) แสดงสตูรในการวิเคราะห์ได้ดงันี ้
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 และแมนเทล-แฮนส์เชลร่วมกบัลอกของอตัราสว่นแต้มตอ่ (odds ratio)แสดงสตูรในการ

วิเคราะห์ได้ดงันี ้

   )ln(


 jj      (2) 

  เน่ืองจากการวิเคราะ ห์แมนเทล- แฮนส์เชลร่วมกบัลอกของอตัราสว่นออด  โดยเป็นการ

เปรียบเทียบอตัราสว่นการตอบของกลุม่อ้างอิง (Reference) กบักลุม่เปรียบเทียบ (Focal) ดงันัน้

การแปลผลสามารถท าได้ดงันี ้

การแปลผลส าหรับการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ (DIF) 

 )ln(


j   = 0        หมายถึง    ไม่พบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ 

 )ln(


j    > 0        หมายถึง    กลุม่อ้างอิง (Reference) มีโอกาสท่ีจะตอบถกู 

 มากกวา่กลุม่เปรียบเทียบ (Focal)  

)ln(


j   < 0         หมายถึง    กลุม่เปรียบเทียบ (Focal) มีโอกาสท่ีจะตอบถกู 

           มากกวา่กลุม่อ้างอิง (Reference) 
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การแปลผลส าหรับการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง (DDF) 

)ln(


j    = 0  หมายถึง    ไม่พบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง 

)ln(


j  > 0 หมายถึง    กลุม่เปรียบเทียบ (Focal) มีโอกาสท่ีจะเลือกตอบ 

    มากกวา่กลุม่อ้างอิง (Reference) 

)ln(


j  < 0 หมายถึง    กลุม่อ้างอิง (Reference) มีโอกาสท่ีจะเลือกตอบ 

           มากกวา่กลุม่เปรียบเทียบ (Focal) 

 
1.6 เกณฑ์ส าหรับเปรียบเทยีบคุณภาพของวิธีการตรวจสอบการท าหน้าที่ต่างกันของ

ข้อสอบ  
 

 คณุภาพของวิธีการตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบนิยมพิจารณาจากดชันีบง่ชี ้

ส าคญั 2 ตวั ได้แก่ อ านาจการทดสอบ หรืออตัราความถกูต้องของการตรวจพบข้อท่ีท าหน้าท่ี

ตา่งกนั (Power rate) และความคลาดเคลื่อนของการตรวจสอบ หรืออตัราตามความคลาดเคลื่อน

ประเภทท่ี 1 (Type 1 error rate) ซึง่เป็นโอกาสของการเกิดความคลาดเคลื่อนในลกัษณะท่ีตรวจ 

พบวา่ ข้อสอบท าหน้าท่ีตา่งกนัทัง้ๆ ท่ีความเป็นจริงข้อสอบไมไ่ด้ท าหน้าท่ีตา่งกนั 

 ในการค านวณคา่สถิติตามวิธีตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ มีจดุมุง่หมาย

เพื่อทดสอบนยัส าคญัของผลการตรวจสอบ โดยมีสมมติฐานศนูย์ของการทดสอบ คือ ข้อสอบไมไ่ด้

ท าหน้าท่ีตา่งกนั หรือ Ho : No DIF ผลการทดสอบสมมตุิฐานของวิธีการตรวจสอบ DIF วิธีตา่ง ๆ 

น าสูก่ารตดัสินใจวา่ ยอมรับสมมตุิฐานศนูย์ (Accept Ho) หรือปฏิเสธสมมตุิฐานศนูย์ (Reject 

Ho) ผลของการตดัสินใจมีโอกาสเกิดเหตกุารณ์ 4 ลกัษณะ รายละเอียดดงัตารางท่ี 1 
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ตารางท่ี 1 คณุภาพของการตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ 

การตดัสินใจ 

ตามผลการ

ตรวจสอบ 

DIF  No : o  
ความเป็นจริง 

Ho ถูก Ho ผิด 

Accept Ho 
 ตดัสินใจถกู (True negative) 

 ระดบัความเช่ือมัน่ (1- α ) 

 ตดัสินผิด (Type II Error, β ) 

 False negative 

Reject Ho 
 ตดัสินผิด (Type I Error, α ) 

 False positive 

 ตดัสินถกู (True positive) 

 อ านาจการทดสอบ (1-β ) 
 

จากคา่สถิติท่ีค านวณตามวิธีการตรวจสอบการท าหน้าท่ีต่ างกนัของข้อสอบ จะน าไปสู่

การตดัสินใจสรุปผลการตรวจสอบดงันี ้

1) ตดัสินใจถกู มีโอกาสเกิดขึน้ 2 ลกัษณะคือ การสรุปถกูวา่ 

 ข้อสอบ No DIF ตามความเป็นจริง (True negative) 

 ข้อสอบ DIF ตามความเป็นจริง (True positive) 
2) ตดัสินใจผิด มีโอกาสเกิดขึน้ 2 ลกัษณะคือ การสรุปผิดว่า 

 ข้อสอบ DIF ทัง้ ๆ ท่ีความจริงข้อสอบ No DIF (False positive) 

 ข้อสอบ No DIF ทัง้ ๆ ท่ีความจริงข้อสอบ DIF (False negative) 
 

เน่ืองจากอ านาจการทดสอบ (1-β ) กบั β  เป็นคา่ดชันีมีสเกลท่ีผกผนักนัและความ

คลาดเคล่ือนประเภทท่ี  1 ( α ) กบั 1- α  ตา่งก็เป็นดชันีมีสเกลท่ีผกผนัเช่นเดียวกนั ดงันัน้การ

พิจารณาดชันีบง่ชีค้ณุภาพ 2 ตวั คือ อตัราความถกูต้องของการตรวจพบ DIF (Power rate) และ

ความคลาดเคลื่อนประเภทท่ี 1 (Type I error rate) ก็เพียงพอท่ีจะ ให้สารสนเทศครบทัง้ 4 

เหตกุารณ์ 

จากแนวคิดท่ีผู้วิจยัได้ศกึษา พบวา่ การท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง (Differential 

Distractor Functioning; DDF) เป็นประเดน็ท่ีนกัวดัผลยงัมีการศกึษาไมม่าก โดยเป็นการเข้าไป

ศกึษาถึงตวัเลือกท่ีไม่ใช่ค าตอบท่ีถกูต้อง กระบวนการท่ีใช้ใน การศกึษามีหลกัการท่ีมีความ

คล้ายคลงึกบัการวิเคราะห์การท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ (Differential Item Functioning; DIF) 
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ท่ีเป็นการวิเคราะห์ตวัเลือกท่ีเป็นค าตอบท่ีถกูต้อง ซึง่ผลจากการศกึษา ในเร่ืองของการท าหน้าท่ี

ตา่งกนัของตวัลวงนัน้ จะท าให้ผู้วิจยัได้ รับสารสนเทศท่ีส าคญัในเร่ืองท่ีเก่ียวกบัการท าหน้า ท่ีของ

ข้อสอบข้อนัน้ๆมากขึน้ ดงันัน้การขยายความรู้เก่ียวกบัการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง จงึเป็นการ

ช่วยเพิ่มมิตใินการเข้าใจเร่ืองของการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบได้อยา่งสมบรูณ์ 

 

1.7 งานวิจัยที่เกี่ยวกับการท าหน้าที่ต่างกันของข้อสอบ และการท าหน้าที่ต่างกัน

ของตัวลวง 

 
การศกึษาในครัง้นี ้ ผู้วิจยัต้องการเข้าไปศกึษา เก่ียวกบัการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ  

โดยเน้นไปท่ีวิธีท่ีใช้ส าหรับการตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ และต้องการขยาย

ความรู้ในเร่ืองของการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง ดงันัน้การทบทวน ศกึษาเอกสาร และงานวิจยัท่ี

เก่ียวข้องผู้วิจยัจงึน าเสนองานท่ีเก่ียวข้องกบัการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบทัง้ท่ีเป็นการวิเคราะห์

ตวัเลือกท่ีเป็นตวัถกูและตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวง และโมเดลการวิเคราะห์มลูคา่เพิ่ม โดยมีรายละเอียด

ดงันี ้

1.7.1 การท าหน้าที่ต่างกันของข้อสอบ 

ทศันีย์  พีรมนตรี (2529) ได้ท าการวิเคราะห์ความล าเอียงของแบบสอบวิชาคณิตศาสตร์ 

ในโครงการตรวจสอบคณุภาพการศกึษา ซึง่พฒันาแบบสอบโดยส านกังานทดสอบทางการศกึษา 

กรมวิชาการ โดยใช้วิธีวิเคราะห์ 3 วิธี คือ วิธีก าหนดคา่เดลต้า วิธีทดสอบความแตกตา่งระหวา่ง

กลุม่ด้วยสถิติไค – สแควร์ ในโมเดลลอกลิเนีย 2 โมเดล คือโมเดลท่ีไม่มีพารามิเตอร์ผลร่วมระหวา่ง

ระดบัคะแนนกบักลุม่ และโมเดลท่ีไม่มีพารามิเตอร์ของผลหลกัท่ีเกิดจากกลุม่ และวิธีการ

ตอบสนองข้อสอบ 3 พารามิเตอร์ โดยกลุม่ตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ปีการศกึษา 

2526 ทั่วทกุภาคของประเทศ ได้แก่ ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคใต้ ภาคตะวนัออก และภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือ 

ผลการศกึษาพบวา่วิธีการตอบสนองข้อสอบ 3 พารามิเตอร์ พบข้อสอบท่ีมีความล าเอียง

ในแตล่ะภาคจ านวนข้อมากท่ีสดุ วิธีก าหนดจดุคา่เดลต้าและวิธีการตอบสนองข้อสอบ 3 
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พารามิเตอร์ มีข้อล าเอี ยงซ า้กนัมากท่ีสดุระหวา่งกรุงเทพมหานครและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

สว่นวิธีไค – สแควร์มีจ านวนข้อท่ีซ า้กนัมากท่ีสดุระหวา่งกรุงเทพมหานครและภาคตะวนัออก 

สรุศกัดิ์   อมรรัตนศกัดิ ์ (2530) ได้ท าการศกึษาเปรียบเทียบผลของวิธีวิเคราะห์ความ

ล าเอียงของข้อสอบ 4 วิธี คือ วิธีวิเคราะห์ความแปรปรวน วิธีแปลงคา่ความยากของข้อสอบและวิธี

โค้งลกัษณะข้อสอบ ท่ีมีพารามิเตอร์ 2 ตวัและ 3 ตวั โดยใช้ข้อมลูจากแบบสอบแข่งขนัเพื่อบรรจุ

เข้ารับราชการเป็นข้าราชการครู สงักดัส านกังานคณะกรรมการประถมศกึษาแห่งชาต ิปี พ .ศ. 

2529 กลุม่ตวัอยา่งคือผู้ เข้าสอบแข่ งขนั ตวัแปรท่ีศกึษาคือ ตวัแปรเพศ โดยท าการเปรียบเทียบ

ความแตกตา่งของผลการคดัเลือกก่อนและหลงัการศกึษาความล าเอียงของข้อสอบในด้าน จ านวน

ผู้ ท่ีได้รับการคดัเลือก สดัสว่นของชาย : หญิง ท่ีได้รับการคดัเลือกและความเท่ียงของแบบสอบ 

ผลการวิจยัพบวา่ วิธีวิเคราะห์ความล าเอี ยงทัง้ 4 วิธี พบข้อสอบท่ีมีความล าเอียง

แตกตา่งกนัโดยวิธีโค้งลกัษณะข้อสอบท่ีมีพารามิเตอร์ 3 ตวั พบข้อสอบท่ีล าเอียงจ านวนมากท่ีสดุ 

รองลงมาคือ วิธีวิเคราะห์ความแปรปรวน และวิธีท่ีพบข้อสอบท่ีล าเอียงจ านวนน้อยท่ีสดุคือ วิธี

แปลงคา่ความยากของข้อสอบ วิธีทัง้ 4 วิธี มีความสมัพนัธ์กนัทางบวกอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั 

0.001 และเม่ือใช้การคดิคะแนนดิบและคะแนนรวมท่ีแตกตา่งกนั 5 วิธี พบวา่มีจ านวนผู้ ท่ีได้รับ

การคดัเลือกแตกตา่งกนัประมาณร้อยละ 4-24 และเม่ือใช้คะแนนมาตรฐานท่ีปกติรวมกบัคะแนน

แปลงแบบอ่ืน ๆ 4 วิธี พบวา่จ านวนผู้ ท่ีได้รับก ารคดัเลือกแตกตา่งกนัร้อยละ 4-23 และเม่ือตดั

ข้อสอบท่ีมีความล าเอียงออกแล้วพบวา่จ านวนหญิงและชายท่ีได้รับการคดัเลือกมีจ านวนใกล้เคียง

กนัมากขึน้กวา่ก่อนตดัข้อสอบท่ีมีความล าเอียง และคา่ความเท่ียงของแบบสอบหลงัการตดั

ข้อสอบท่ีล าเอียงออกจากแบบสอบ ลดลงเลก็น้อย 

สพุฒัน์  สกุมลสนัต์ (2534) ได้ท าการศกึษาความล าเอียงของข้อสอบภาษาองักฤษ ชดุ 

กข และ กขค เข้ามหาวิทยาลยั ปี พ .ศ. 2531 – 2533 จ านวน 6 ฉบบั ฉบบัละ 100 ข้อ โดย

วิเคราะห์ความล าเอียงตอ่เพศและตอ่ภาคภมูิศาสตร์ของผู้สมคัรสอบ เปรียบเทียบวิธีวิเคราะห์ 3 

วิธี คือ วิธีก าหนดจดุคา่เดลต้า วิธีไค – สแควร์ชนิดแบง่ความสามารถของผู้สอบเป็น 3 ระดบั ได้แก่ 

กลุม่ผู้ ท่ีมีความสามารถระดบัต ่า (ผู้ ท่ีได้คะแนน 0 – 40 คะแนน ) กลุม่ผู้ ท่ีมีความสามารถระดบั

ปานกลาง (ผู้ ท่ีได้คะแนนรวม 41 – 70 คะแนน ) และระดบัสงู (ผู้ ท่ีได้คะแนนรวม 71 – 100 
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คะแนน) และวิธีการวดัพืน้ท่ีความแตกตา่งระหวา่งโค้งลกัษณะข้อสอบท่ีวิเคราะห์ตามทฤษฎีการ

ตอบสนองข้อสอบแบบ 3 พารามิเตอร์ กลุม่ตวัอยา่งที่ใช้คือ ผู้สมคัรสอบคดัเลือกเข้ามหาวิทยาลยั 

ซึง่สอบแบบสอบภาษาองักฤษเข้ามหาวิทยาลยั ชดุ กข และ ชดุ กขค ตวัแปรท่ีศกึษาความล าเอียง

คือ เพศ และภาคภมูิศาสตร์ของผู้สอบซึง่แยกออกออกเป็น 5 ภาคตามภมูิล าเนาของผู้สอบ ได้แก่ 

ภาคกลาง ภาคตะวนัออก ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ และภาคใต้ 

ผลการวิจยัพบวา่แบบสอบวิชาภาษาองักฤษ ชดุ กข และชดุ กขค ปี 2531 – 2533 มี

ความล าเอียงตอ่เพศ โดยเฉลี่ยประมาณฉบบัละ ร้อยละ 7 – 28 และ 4 – 41 ตามล าดบัและมี

ความล าเอียงตอ่ภาคภมูิศาสตร์โดยเฉลี่ยประมาณฉบบัละ ร้อยละ 6 – 45 และ 5 – 43 ตามล าดบั 

วิธีการวิเคราะห์ทัง้ 3 วิธี พบข้อสอบท่ีมีความล าเอียงตอ่เพศและตอ่ภาคภมูิศาสตร์ของผู้สอบ

จ านวนแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัแตจ่ านวนข้อท่ีล าเอียงแตล่ะวิธีมี ความสมัพนัธ์กนัอยา่งไมมี่

นยัส าคญั วิธีโลจิสติก 3 พารามิเตอร์จะพบข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัจ านวนมากท่ีสดุ รองลงมาคือ

วิธีไค – สแควร์ และวิธีก าหนดจดุเดลต้าพบข้อสอบท่ีล าเอียงจ านวนน้อยท่ีสดุ 

กาญจนา  วธันสนุทร (2537) ได้พฒันาเกณฑ์การตดัสินข้อสอบล าเอียงทางเพศด้วย

ข้อมลูเชิงประจกัษ์ ด้วย 3 วิธีการตรวจสอบคือ วิธีทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบโมเดล 2 

พารามิเตอร์ วิธีแมนเทล – แฮนส์เซล ดชันีท่ีพฒันาเพื่อเกณฑ์ในการตดัสินข้อสอบล าเอียงคือ SA , 

UA, MHα , SIBβ  ตามล าดบั โดยใช้แบบสอบวิชาภาษาองักฤษคว ามยาว 50 60 70 และ 80 และ

แบบสอบวิชาคณิตศาสตร์ความยาว 20 30 และ 40 กบักลุม่ตวัอยา่ง 6 ขนาด คือ 100 200 400 

600 800 และ 1,000 คน 

  ผลการวิจยัพบวา่เกณฑ์ท่ีพฒันาจากข้อมลูเชิงประจกัษ์ เพื่อใช้เป็นเกณฑ์ในการตดัสิน

ความล าเอียงของข้อสอบระหวา่งเพศชายและหญิง คือ 

 1) SA > .80 และ UA > .50 กรณีความยาวแบบสอบต ่ากวา่ 50 ข้อ และ 

 2) SA > .40 และ UA > 1.20 กรณีความยาวแบบสอบ 50 ข้อขึน้ไป 

 3) MHα  < .60 และ MHα > 1.40 ส าหรับทกุขนาดของผู้สอบและความยาวแบบสอบ 

 4) SIBβ > .06 ส าหรับทกุขนาดของผู้สอบและความยาวแบบสอบ 
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  การใช้ดชันี SA หรือ UA ควรใช้ผู้สอบขนาด 800 คนขึน้ไป สว่นดชันี MHα  และ SIBβ  

ควรใช้ขนาดผู้สอบอย่างน้อย 600 คนขึน้ไป 

  จิติมา  วรรณศรี (2539) ได้เปรียบเทียบประสิทธิภาพในการตรวจสอบการท าหน้าท่ี

ตา่งกนัของข้อสอบระหวา่งวิธีแมนเทล – แฮนส์เซลกบัวิธีซบิเทสท์ โดยศกึษาจากข้อมลูจ าลอง 

ปัจจยัท่ีศกึษาได้แก่ ความยาวของแบบสอบ 3 ขนาด คือ 30 60 และ 90 ข้อ ขนาดกลุม่ตวัอยา่ง 3 

ขนาด คือ 200 600 และ 1,000 คน โดยแตล่ะขนาดมีอตัราสว่นระหวา่งผู้สอบกลุม่อ้างอิงและกลุม่

เปรียบเทียบแตกตา่งกนัคือ 1:1  1:0.9  1:0.75 และ 1:0.5 

ผลการศกึษาพบวา่วิธีแมนเทล – แฮนส์เซลกบัวิธีซบิเทสท์ มีประสทิธิภาพเท่าเทียมกนั

ในการตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัท่ีทกุขนาดกลุม่ตวัอยา่งและอตัราสว่นภายใต้ค วามยาวแบบ

สอบเดียวกนัและเมื่อใช้แบบสอบท่ีมีความยาวปานกลาง (60 ข้อ) ทัง้สองวิธีมีประสิทธิภาพท่ีสดุ 

นอกจากนีเ้ม่ือใช้ขนาดกลุม่ตวัอยา่งมากขึน้จะสามารถตรวจสอบข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัได้

ถกูต้องมากขึน้ โดยสว่นมากวิธีซบิเทสท์มีอตัราความคลาดเคลื่อนประเภทท่ี 1 มากกวา่วิธีแมน

เทล – แฮนส์เซล เลก็น้อย 

เกษร  หวา่งจิตร (2539) ได้ท าการวิเคราะห์การท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบส าหรับแบบ

สอบคดัเลือกระดบับณัฑิตศกึษา คณะครุศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ด้วยวิธีแมนเทล – 

แฮนส์เซล กลุม่ตวัอยา่งที่ใช้คือผู้สมคัรสอบคดัเลือกเข้าศกึษาระดบับั ณฑิตศกึษา โดยกลุม่ผู้สอบ

จ าแนกตามเพศ ภมูิล าเนา ประสบการณ์ในการสอบและสงักดัสถานศกึษา เคร่ืองมือท่ีใช้เป็นแบบ

สอบคดัเลือกวิชาภาษาองักฤษ จ านวน 80 ข้อและแบบสอบวิชาภาษาไทย จ านวน 95 ข้อ 

ผลการวิจยัพบวา่ ข้อสอบท่ีพบการท าหน้าท่ีตา่งกนัสว่นใหญ่เป็นแบบอเนกรูป ข้อสอบท่ี

มีคา่อ านาจจ าแนกคอ่นข้างต ่า (0.20 – 0.39) สอดคล้องกนัทัง้วิชาภาษาไทยและภาษาองักฤษ 

ส าหรับข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัในวิชาภาษาไทยสว่นใหญ่เป็นข้อสอบท่ีง่ายมาก (0.80 – 1.00) 

แตใ่นวิชาภาษาองักฤษสว่นใหญ่เป็นข้อสอบท่ียาก (0.00 – 0.19) ลกัษณะเนือ้หาของข้อสอบท่ีท า

หน้าท่ีตา่งกนัในวิชาภาษาไทยเป็นเนือ้หาด้านการใช้ภาษาไทย 1 และวิชาภาษาองักฤษเป็น

ข้อสอบท่ีมีลกัษณะการให้รายละเอียดมากท่ีสดุ สว่นคา่ความเท่ียงและความตรงตามทฤษฎีของ
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แบบสอบกรณีก่อนและหลงัตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัออกจากแบบสอบ ไมแ่ตกตา่งกนัอยา่งมี

นยัส าคญัทัง้สองวิชา 

ญาณภทัร  สีหะมงคล (2540) ได้ท าการเปรียบเทียบความสอดคล้องขอผลการ

ตรวจสอบข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนั ระหวา่งวิธี Lord’s X2 และวิธี Raju’s Area Measurement 

และวิธี Closed Interval Area โดยใช้นกัเรียนประถมศกึษาปีท่ี 4 จ านวน 11,404 คนท าแบบสอบ

คณิตศาสตร์ 80 ข้อ ผลการวิจยัพบวา่ จ านวนข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัท่ีได้จากการตรวจสอบ

ระหวา่งวิธี Lord’s X2  วิธี Raju’s Area Measurement และวิธี Closed Interval Area แตกตา่งกนั

ตามขนาดกลุม่ตวัอยา่งและความยาวของแบบทดสอบแตกตา่งกนั โดยมีความสมัพนัธ์ของผลการ

ตรวจสอบข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัทัง้ 3 วิธีมีในระดบัสงู และมีนยัส าคญัทางสถิติเกือบทกุเง่ือนไข 

เสรี   ชดัแช้ม (2540) ศกึษาเปรียบเทียบผลการตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของ

ข้อสอบแบบอเนกรูประหวา่งวิธีแมนเทล -แฮนส์เซลแบบปกตกิบัวิธีแมนเทล -แฮนส์เซลแบบ

แบง่กลุม่ควมสามารถของผู้สอบและความยากของข้อสอบโดยใช้วิธี IRT เป็นเกณฑ์โดยศกึษาจาก

ข้อมลูผลการตอบแบบสอบวดัความสามารถในการอา่นภาษาไทยของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 

1 สงักดักรมสามญัศกึษาจงัหวดัชลบรีุ จ านวน 1,200 คน โดยกลุม่ผู้สอนจ าแนกตามเพศ 

ผลการศกึษาพบวา่ วิธี MH แบบแบง่กลุม่ความสามารถของผู้สอบและ ความยากของ

ข้อสอบ สามารถตรวจพบข้อสอบท าหน้าท่ีตา่งกนัแบบอเนกรูปได้สอดคล้องกบัวิธี IRT และตรวจ

พบข้อสบท าหน้าท่ีตา่งกนัมากกวา่วิธี MH แบบปกติ ข้อสอบท่ีตรวจพบสว่นใหญ่เป็นข้อสอบยาก

ปานกลางและข้อสอบง่าย ซึง่มีโค้งลกัษณะข้อสอบของกลุม่ผู้สอบสองกลุม่ตดักนับริเวณใกล้ ๆ  

จดุกลางของช่วงความสามารถ 

นพมาศ   พิพฒันสขุ (2541) ได้ศกึษาการเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหวา่งวิธีแมนเทล -

แฮนส์เซลกบัวิธีถดถอยโลจิสติกในการตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ เม่ือใช้เกณฑ์

จบัคูเ่ปรียบเทียบแตกตา่งกนัในแบบสอบพหมุิติ กลุม่ตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชัน้ ประถมศกึษาปีท่ี 6 

จ านวน 1,076 คน ผลการวิจยัพบวา่ วิธีแมนเทล -แฮนส์เซลเม่ือใช้คะแนนรวมเป็นเกณฑ์จบัคู่

เปรียบเทียบตรวจพบข้อสอบท าหน้าท่ีตา่งกนั จ านวน 15 ข้อ และเม่ือใช้คะแนนแบบสอบย่อยเป็น

เกณฑ์การจบัคูต่รวจข้อสอบท าหน้าท่ีตา่งกนัจ านวน 14 ข้อ ส าหรับวิธีถดถอยโลจิสติ กเมื่อใช้
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คะแนนรวมเป็นเกณฑ์จบัคูเ่ปรียบเทียบตรวจพบข้อสอบท าหน้าท่ีตา่งกนั จ านวน 17 ข้อ และเม่ือ

ใช้คะแนนแบบสอบย่อยเป็นเกณฑ์การจบัคูต่รวจข้อสอบท าหน้าท่ีตา่งกนัจ านวน 13 ข้อ โดยท่ีวี

แมนเทล-แฮนส์เซลมีประสิทธิภาพดีกวา่วิธีถดถอยโลจิสติกในการตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่ง กนั

ของข้อสอบในแบบสอบชนิดพหมุิติเม่ือใช้เกณฑ์จบัคูแ่บบคะแนนรวม และมีประสิทธิภาพไม่

แตกตา่งกนัเมื่อใช้เกณฑ์จบัคูค่ะแนนสอบยอ่ย แตอ่ยา่งไรก็ตามวิธีถดถอยโลจิสติกเม่ือใช้เกณฑ์

จบัคูเ่ปรียบเทียบคะแนนหลายแบบสอบย่อยมีความเหมาะสมในการตรวจสอบการท าหน้าท่ี

ตา่งกนัของข้อสอบในแบบสอบชนิดพหมุิติ 

วลีมาศ   แซอ่ึง้ (2543) ท าการเปรียบเทียบอ านาจการทดสอบและอตัราความ

คลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 ในการตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบแบบอเนกรูประหวา่งวิธี

ซปิเทสท์ปรับใหม ่วิธีซปิเทสท์ วิธีแมนเทล -แฮนส์เซลและวิธีถดถอยโลจิสติก โดยมีเง่ือนไขท่ี

ท าการศกึษา 324 เง่ือนไข ผลการวิจยัพบวา่ อ านาจการทดสอบในการตรวจสอบการท าหน้าท่ี

ตา่งกนัของข้อสอบแบบอเนกรูปของวิธีซปิเทสท์ปรับใหม ่และวิธีถดถอยโลจิสติกมีคา่เท่าเทียมกนั

ในทกุเง่ือนไข และทัง้สองวิธีมีอ านาจการทดสอบสงูกวา่วิธีซปิเทสท์และวิธีแมนเทล -แฮนส์เซล

ภายใต้เกือบทกุเง่ือนไข สว่นอตัราความคลาดเคลื่อนประเภทท่ี 1 ในการตรวจสอบการท าหน้าท่ี

ตา่งกนัของข้อสอบอเนกรูปของวิธีซปิเทสท์ปรับใหม ่วิธีซปิเทสท์ วิธีแมนเทล -แฮนส์เซล และวิธี

ถดถอยโลจิสติกมีคา่อยูใ่นเกณฑ์ของอตัราความคลาดเคลื่อนประเภทท่ี 1 ท่ีระดบั 10% ทกุ

เง่ือนไข  

อารี    วชัรโสตถิกลุ (2543) ได้เปรียบเทียบผลการตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของ

ข้อสอบได้ศกึษาเปรียบเทียบผลการตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบโดยใช้รูปแบบ

ตา่งกนัคือ รูปแบบคะแนนรวมทัง้ฉบบัแยกตามเนือ้หา และแยกตามระดบัพฤตกิรรมด้วยวิธีการ

ตรวจสอบตา่งกนั คือ วิธี SIBTEST และวิธีการถดถอยโลจิสติก แล้วท าการคดัเลือกข้อสอบท่ีท า

หน้าท่ีตา่งกนัออกจากแบบทดสอบ เพื่อเปรียบเทียบคา่ความเช่ือมัน่ ผลการศกึษาพบวา่ จ านวน

ข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัโดยใช้วิธีการตรวจสอบตา่งกนั แตกตา่งกนัในรูปแบบรวมทัง้ฉบบั สว่น

รูปแบบแยกตามเนือ้หาและแยกตามระดบัพฤตกิรรมไมแ่ตกตา่งกนั 
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รักชนก   ยี่สุน่ศรี (2544) ท าการวิเคราะห์การท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบและแบบสอบ

ส าหรับกลุม่ผู้สอบเม่ือจ าแนกตามเพศและสถานท่ีตัง้ทางภมูิศาสตร์และโรงเรียนท่ีจบการศกึษา

เพื่อเปรียบเทียบความเท่ียง ความตรง และฟังก์ชนัสารสนเทศของแบบสอบระหวา่ งแบบสอบฉบบั

ก่อนและหลงัตดัข้อสอบท่ีพบ DIF โดยใช้ข้อมลูจากการตอบแบบสอบคดัเลือกบคุคลเข้าศกึษาใน

สถาบนัอดุมศกึษา วิชาภาษาองักฤษและคณิตศาสตร์ ปีการศกึษา 2543 ครัง้ท่ี 1 และเลือกศกึษา

ในสว่นท่ีเป็นข้อสอบแบบหลายตวัเลือกจากกลุม่ตวัอยา่งที่เป็นผู้ เข้าสอบจ านวน 4,000 คน และ 

3,600 คน ตามล าดบั 

ผลวิจยัพบวา่ แบบสอบวิชาภา ษาองักฤษท าหน้าท่ีตา่งกนัตามเพศและสถานท่ีตัง้ตาม

ภมูิศาสตร์  สว่นแบบสอบวิชาคณิตศาสตร์ท าหน้าท่ีตา่งกนัตามเพศของผู้สอบ  และข้อสอบท า

หน้าท่ีตา่งกนัตามเพศของผู้สอบมากท่ีสดุทัง้สองวิชา นอกจากนีเ้ม่ือเปรียบเทียบคณุภาพของแบบ

สอบฉบบัก่อนและหลงัการตดัข้อสอบท่ีพบวา่ท าหน้าท่ีตา่งกนั  พบวา่  ในด้านความตรงจะไม่

ตา่งกนั แตแ่บบสอบฉบบัหลงัจากตดัข้อสอบท่ีพบวา่ท าหน้าท่ีตา่งกนัแล้ว  สว่นใหญ่จะมีคา่ความ

เท่ียงลดลง และมีคา่ฟังก์ชนัสารสนเทศมากขึน้ สว่นความสมัพนัธ์ระหวา่งต าแหน่งของคะแนนรวม

ของผู้สอบก่อนและหลงัจากการตดัข้อสอบท่ีพบวา่ท าหน้าท่ีตา่งกนัทัง้ในกรณีท่ีตดัทกุข้อและตดัใน

บางข้อ พบวา่ทกุกรณีมีความสมัพนัธ์ในทางบวกซึง่กนัและกนัอยา่งมีนยัส าคญั 

นิคม   กีรติวรางกรู (2545) ได้ท าการเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการตรวจสอบการท า

หน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบระห วา่งวิธีการวิเคราะห์องค์ประกอบจ ากดั แมนเทล -แฮนส์เซล และการ

ตอบสนองข้อสอบ โดยเทียบกบัเกณฑ์ท่ีก าหนดคือความยาวของแบบสอบ ขนาดกลุม่ตวัอยา่งคา่

ความยากของข้อสอบและคา่อ านาจจ าแนกของข้อสอบ ผลการศกึษาพบวา่ โดยภาพรวมวิธี RFA 

มีประสิทธิภาพในการการตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่ง กนัของข้อสอบได้สงูท่ีสดุ รองลงมาคือวิธี

แมนเทล-แฮนส์เซล และวิธี IRT-2PL โดยวิธี IRT-2PL มีความคลาดเคลื่อนประเภทท่ี 1 สงูท่ีสดุ สงู

กวา่วิธีแมนเทล -แฮนส์เซล และวิธี RFA ตามล าดบั และยงัพบวา่วิธีแมนเทล -แฮนส์เซลมี

ประสิทธิภาพในการการตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้ อสอบสงูภายใต้เง่ือนไขแบบสอบท่ีมี

ความยากต ่า อ านาจจ าแนกสงู ท่ีความยาวแบบสอบ 75 ข้อ และขนาดกลุม่ตวัอยา่ง 1,000 คน 
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สว่นวิธี IRT-2PL มีประสิทธิภาพในการตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบสงูภายใต้

เง่ือนไขแบบสอบท่ีมีความยากต ่า ท่ีความยาวแบบสอบ 75 ข้อ และขนาดกลุม่ตวัอยา่ง 1,000 คน 

ชตุิมา   แสงดารารัตน์  (2545) ได้เปรียบเทียบผลการตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของ

แบบทดสอบวดัความถนดัทางการเรียนตามความรู้สกึคุ้นเคย ความรู้สกึสนใจ และความรู้สกึพอใจ

ในข้อสอบด้วยวิธีการตรวจแตกตา่งกนั  มีกลุม่ตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี  6 โรงเรียน

ในกรุงเทพมหานคร จ านวน 585 คน ผลการศกึษาท่ีส าคญัพบวา่ จ านวนข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนั

ของแบบทดสอบวดัความถนดัทางการเรียนด้านเหตผุลด้วยวิธีการตรวจแตกตา่งกนั  สามารถบง่ชี ้

ข้อท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนั  จากกลุม่อ้างอิงท่ีเป็นเพศ  ความรู้สกึสนใจ  ได้จ านวนข้อแตกต่ างกนัอยา่งมี

นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั  .05 สว่นกลุม่อ้างอิงมีความรู้สกึคุ้นเคย  ความรู้สกึพอใจ  ได้จ านวนข้อ

แตกตา่งกนัอยา่งไมมี่นยัส าคญัทางสถิติ  

สมุาลี   แกล้วทนงค์  (2547) ได้ศกึษาสาเหตขุองการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบสาระ

การเรียนรู้ภาษาไทย  และสาระการเรียนรู้สั งคมศกึษา  ศาสนาและวฒันธรรม  กบันกัเรียนชัน้

มธัยมศกึษาปีท่ี  1 จ านวน  1,320 คน ผลการศกึษาพบวา่  ข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัด้านเพศของ

แบบสอบสาระการเรียนรู้ภาษาไทยสว่นใหญ่มีสาเหตมุาจากความสนใจในเนือ้เร่ืองและภาษาท่ีใช้

ในแบบสอบ  สว่นข้อสอบท่ีท าห น้าท่ีตา่งกนัด้านเพศของ แบบสอบสา มารถเรียนรู้สงัคมศกึษา  

ศาสนาและวฒันธรรมนัน้มีสาเหตมุาจากเนือ้เร่ืองท่ีสนใจและเนือ้เร่ืองท่ีเก่ียวกบัวฒันธรรม  

ประเพณี 

อิทธิฤทธ์ิ  พงษ์ปิยรัตน์ (2551) ได้ท าการวิเคราะห์ข้อสอบและตรวจสอบการท าหน้าท่ี

ตา่งกนัของข้อสอบ และเป็นการเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์กา รท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบโดย

การประยกุต์ใช้โปรแกรมโมเดลเชิงเส้นตรงระดบัลดหลัน่ (HLM) และ BILOG-MG โดยใช้เคร่ืองมือ

ความรู้วิชาคณิตศาสตร์ เจตคติของนกัเรียนตอ่วิชาคณิตศาสตร์ ภาวะผู้น าทางวิชาการของ

ผู้บริหาร กลุม่ตวัอยา่งคือนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 2550 จ านวน 1,588 คน 

ผู้บริหาร 32 คน ผลการศกึษาพบวา่ ผลการวิเคราะห์ระดบันกัเรียน (Level 2) ตวัแปรผลการเรียน

วิชาคณิตศาสตร์ในภาคเรียนท่ีผา่นมาสง่ผลตอ่คา่เฉลี่ยของโอกาสในการตอบข้อสอบได้ถกูต้อง

อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ผลการวิเคราะห์ระดบัโรงเรียน (Level 3) พบวา่ตวัแปร
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ขนาดของโรงเรียน และตวัแปรความเป็นผู้น าทางด้านวิชาการของผู้บริหารสง่ผลตอ่คา่เฉลี่ยของ

โอกาสในการตอบข้อสอบได้ถกูต้องอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และ .05 ตามล าดบั โดย

โมเดล HGLM สามารถตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบสอดคล้องตรงกบั ผลการ

วิเคราะห์จากโปรแกรม BILOG-MG 

 Shealy และ Stout (1993) ได้เสนอวิธีการตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบและ

แบบสอบคือวิธีซบิเทสส์ (SIBTEST) ซึง่เป็นวิธีการท่ีอยูบ่นพืน้ฐานของทฤษฎีการตอบสนอง

ข้อสอบแบบพหมุิติ เป็นวิธีการท่ีสามารถตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัข องข้อสอบได้ทัง้กรณีท่ี

แบบสอบมีความล าเอียงข้อเดียวและกรณีท่ีมีความล าเอียงหลายข้อ ได้ท าการศกึษาประสทิธิภาพ

ในการตรวจสอบโดยการเปรียบเทียบกบัวิธีแมนเทล – เฮนส์เซล ในกรณีท่ีมีข้อสอบล าเอียงข้อ

เดียว โดยใช้ข้อมลูผลการตอบจากแบบสอบวิชาคณิตศาสตร์ของ ACT และแบบสอบของ ASVAB 

ขนาดกลุม่ตวัอยา่งของกลุม่อ้างอิงและกลุม่เปรียบเทียบตา่งกนั คือ (3000, 3000), (3000, 1000), 

(1500, 1500), (1000, 500), (500, 500) และ (500, 250) 

ผลการศกึษาพบวา่ในกรณีท่ีมีข้อสอบล าเอียงข้อเดียวทัง้วิธีแมนเทล - เฮนส์เซลและวิธีซลิ

เทสส์มีอ านาจในการตรวจสอบดีเทียบเท่ากนัได้และวิธีซบิเทสส์มีประสิทธิภาพดีในการตรวจค้นกรณี

ท่ีมีข้อสอบท่ีล าเอียงหลาย ๆ ข้อ แม้วา่มีขนาดความล าเอียงคอ่นข้างน้อยและผลการศกึษาพบวา่ทัง้

วิธีซบิเทสส์และแมนเทล – เฮนส์เซลจะมีประสิทธิภาพดีเม่ือใช้กบัแบบสอบท่ียาวพอควร (   25)  

Cohen และ Kim (1993) ศกึษาเปรียบเทียบการใช้ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบแบบ 2 

พารามิเตอร์ โดยใช้สถิติทดสอบไค  – สแควร์ ของลอร์ดและสถิติทดสอบพืน้ท่ีความแตกตา่ง

ระหวา่งโค้งลกัษณะข้อสอบชนิดคิดเคร่ืองหมายและไมค่ิดเคร่ืองหมาย อนัได้แก่ สถิติ Z ของ Raju 

โดยใช้ข้อมลูจ าลองตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบแบบ 2 พารามิเตอร์ จ าลองการตอบข้อสอบ

จากแบบสอบ 2 ขนาด คือ 20 ข้อ และ 60 ข้อ จ านวนผู้สอบ 100 และ 500 คน และมีจ านวน

ข้อสอบท่ีล าเอียงในแบบสอบจ านวน ร้อยละ 0  10 และ 20 

ผลการวิจยัพบวา่ แบบสอบยิ่งมีความยาว จะท าให้การระบขุ้อสอบล าเอียงผิดพล าด 

(EP) และข้อสอบท่ีไม่ถกูระบวุา่ล าเอียงผิดพลาด (FN) จะมากขึน้ด้วย  และถ้ามีจ านวนข้อสอบท่ี

ล าเอียงอยูใ่นแบบสอบน้อย จ านวนข้อสอบท่ีถกูระบผุิดพ ลาดก็จะยิ่งมากขึน้ องค์ประกอบท่ีมี
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อิทธิพลตอ่การระบขุ้อสอบล าเอียงผิดพลาด (FP) อีกประการคือ ระดบัความมีนยัส าคญั ( α ) คา่ 

α  ยิ่งมาก FP จะเกิดมาก กรณีท่ีจ านวนผู้สอบ 100 คน พบวา่ความแตกตา่งในการระบวุา่ข้อสอบ

ไม่ล าเอียงผิดพลาด ส าหรับ Z และ ไคว์สแควร์ ไมแ่ตกตา่งกนัมากเท่ากบักรณีกลุม่ผู้สอบจ านวน 

500 คน ซึง่มีการระบวุา่ไมล่ าเอียงผิดพลาด ส า หรับไคว์สแควร์ น้อยกวา่ Z โดยเฉพาะอยา่งยิ่งใน

กรณีท่ีมีข้อสอบล าเอียงในแบบสอบมากท่ีสดุคือ ร้อยละ 20 

Narayanan และ Swaminathan (1994) ได้ศกึษาผลการตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนั

ของข้อสอบด้วยวิธีแมนเทล -เฮนส์เซลและวิธีซบิเทสส์ ใช้ข้อมลูจ าลองความยาวแบบสอบ 40 ข้อ 

ตวัแปรท่ีศกึษาคือ (1) ขนาดกลุม่ตวัอยา่ง โดยกลุม่อ้างอิงมี 3 ขนาดได้แก่ 300  500 และ 1,000 

คน (2) การกระจายของความสามารถ 2 แบบ (3) อตัราสว่นของข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัท่ีมี

ภายในแบบสอบ 2 ขนาด (4) ขนาดพืน้ท่ีระหวา่งโค้งคณุลกัษณะข้อสอบของผู้สอบสองกลุม่ 4 

ขนาด (5) คา่ความยากและคา่อ านาจจ าแนกของแบบสอบ 6 ระดบั 

ผลการศกึษาพบวา่ขนาดของกลุม่ตวัอยา่ง อตัราสว่นของข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัของ

พืน้ท่ีระหวา่งโค้งคณุลกัษณะ คา่ความยาก และคา่อ านาจจ าแนกเป็นตวัแปรท่ีมีผลกระทบตอ่

อตัราการตรวจสอบของทัง้สองวิธีอยา่งมีนยัส าคญั วิธีแมนเ ทล - เฮนส์เซลและวิธีซบิเทสส์มีประ

สทิธิภาพเท่ากนัในการตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัแบบเอกรูปเม่ือการกระจายความสามารถ

เท่ากนัระหวา่งกลุม่ แตเ่ม่ือการกระจายความสามารถไม่เท่ากนัระหวา่งกลุม่ วิธีซบิเทสส์จะมี

ประสิทธิภาพมากกวา่ จงึสรุปได้วา่การกระจายความสามารถไมมี่ผลกระทบตอ่การตรวจสอบด้วย

วิธีซบิเทสส์แตมี่ผลกระทบตอ่วิธีแมนเทล – เฮนส์เซลอยา่งมีนยัส าคญั ในกรณีการกระจาย

ความสามารถตา่งกนัเพิ่มขึน้ระหวา่งผู้สอบทัง้สองกลุม่จะท าให้อตัราความคลาดเคลื่อนชนิดท่ี 1 

เพิ่มมากขึน้ 

Welch และ Miller (1995) ได้ท าการศกึษาปัญหาของการตรวจสอ บการท าหน้าท่ี

ตา่งกนัของแบบสอบประเมินการเขียน โดยมีจดุมุง่หมายเพื่อศกึษาวา่ปัญหาใดบ้างที่เป็นอปุสรรค

ตอ่การตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบท่ีประเมินผลการปฏิบตัิจริงและเพื่อค้นหาเกณฑ์

การจบัคูท่ี่เหมาะสม โดยใช้สถิติ GMH (Generalized Mantel-Haenszel) และ การวิเคราะห์ฟังก์ชนัโล

จิสติก เคร่ืองมือท่ีใช้ศกึษาเป็นแบบประเมินทกัษะการเขียนโดยตรงและแบบสอบวดัทกัษะการ
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เขียนแบบเลือกตอบ จ านวน 40 ข้อ กลุม่ตวัอยา่งเป็นนกัเรียนเกรด 8 ข้อมลูท่ีน ามาใช้ได้จากแบบ

ประเมินทกัษะการเขียนโดยตรง มี 3 ฟอร์ม คือ 01A, 01B และ 01C ตวัแปรท่ีใช้แบง่กลุม่ผู้สอบคือ

ตวัแปรเพศและตวัแปรสีผิว ผลการศกึษาโดยภาพรวมแล้วพบวา่เกณฑ์การจบัคูโ่ดยใช้เกณฑ์

ภายนอกไมเ่หมาะสมและยงับง่ชีอี้กวา่เกณฑ์การจบัคูท่ี่ไม่เหมาะสมจะเป็นปัญหาในการ

ตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนั 

Raju และคณะ (1995) ได้ศกึษาประสทิธิภาพของวิธีการตรวจสอ บการท าหน้าท่ีตา่งกนั

ของข้อสอบและแบบสอบ ด้วยวิธี DFIT ซึง่ประกอบด้วยดชันี CDIF และ NCDIF ส าหรับตรวจสอบ

การท าหน้าท่ีตา่งกนัท่ีระดบัข้อสอบ และดชันี DTF ส าหรับตรวจสอบการท าหน้าท่ี ตา่งกนัท่ีระดบั

แบบสอบ โดยจะท าการศกึษาเปรียบเทียบกบัวิธีวิเคราะห์อีก 3 วิธีคือวิธีทดสอบไคสแควร์ของลอร์ด วิธี

ท่ีใช้ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบแบบคิดเคร่ืองหมาย (ESA) และแบบไม่คิดเคร่ืองหมาย (EUA) 

ใช้ข้อมลูจ าลองจากโมเดลโลจิสติกแบบ 2 พารามิเตอร์ (2PLM) เปรียบเทียบประสิทธิภาพวิธีการ

ตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ เม่ือใช้ขนาดกลุม่ตวัอยา่ง (500, 1000) อตัราสว่นของ

ข้อท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัในแบบสอบ (0%, 5%, 10%, 20%) และรูปแบบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของ

ข้อสอบ (uniform, non-uniform) 

ผลการวิจยัพบวา่ในภาพรวมดชันี LC ของวิธีทดสอบไค – สแควร์ของลอร์ด ดชันี EUA 

ของวิธีท่ีใช้ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบแบบไม่คดิเคร่ืองหม าย มีประสิทธิภาพเท่าเทียมกนัในการ

ตรวจสอบท่ีระดบัข้อสอบ โดยสามารถระบขุ้อท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัได้ถกูต้องสงูในทกุเง่ือนไข ในขณะ

ท่ีดชันี CDIF และดชันี ESA มีประสิทธิภาพต ่า เมื่อกลุม่ตวัอยา่งมีขนาดเลก็ (N=500) และอตัราสว่น

ของข้อท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัสงู (20%) ดชันี NCDIF จะมีประสทิธิภาพสงูท่ีสดุแตด่ชันี CDIF มี

ประสิทธิภาพต ่าท่ีสดุ เมื่อขนาดกลุม่ตวัอยา่งมีขนาดใหญ่ (N=1000) และอตัราสว่นการท าหน้าท่ี

ตา่งกนัสงู (20%) ดชันี ESA มีประสิทธิภาพต ่าท่ีสดุ 

Giray (1995) ได้ท าการศกึษาวิเคราะห์การท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ ส าหรับแบบ

สอบคดัเลือกบคุคลเข้าศกึษาในมหาวิทยาลยั ซึง่เป็นข้อสอบด้านการค านวณ ค าศพัท์ และ

เรขาคณิต โดยแบง่กลุม่ผู้สอบตามตวัแปรท่ีศกึษาคือ เพศและเศรษฐานะ กลุม่ตวัอยา่งเป็น

นกัเรียนของโรงเรียนมธัยมศกึษาใน Ankara ประเทศตรุกี จากผลการวิจยัพบวา่ ข้อสอบท่ีท า
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หน้าท่ีตา่งกนัเป็น ข้อสอบในวิชาคณิตศาสตร์ ทัง้ในกรณีแบง่กลุม่ผู้สอบตามตวัแปรเพศและเศรษ

ฐานะ ส าหรับตวัแปรเพศ ผลการวิเคราะห์พบวา่ผู้ชายจะมีข้อได้เปรียบในการท าข้อสอบด้านการ

ค านวณ ในขณะท่ีเพศหญิงจะมีข้อได้เปรียบในการท าสอบด้านค าศพัท์และเรขาคณิต ซึง่ชีใ้ห้เห็น

วา่ผู้หญิงจะมีความสามาร ถในด้านการใช้ภาษาหรือเก่ียวกบัการใช้ค าศพัท์ดีกวา่และเพศชายจะมี

ทกัษะด้านการค านวณดีกวา่เพศหญิง 

Chang และคณะ (1996) ได้ท าการศกึษาผลของการตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของ

ข้อสอบท่ีมีการให้คะแนนแบบหลายคา่ โดยประยกุต์วิธีซบิเทสท์มาใช้ เปรียบเทียบกบัวิธีแมนเทล

และวิธี  SMD แบง่การศกึษาออกเป็น 2 ตอน ตอนท่ี 1 ใช้ข้อมลูจ าลองภายใต้เง่ือนไขเดียวกบั

งานวิจยัของ Zwick และคณะ (1993) เพื่อท าการเปรียบเทียบวิธีซบิเทสท์แบบประยกุต์กบัวิธีแมน

เทลและวิธี SMD ผลท่ีได้ก็คือวิธีซบิเทสท์มีประสิทธิภาพในการตรวจสอบคอ่นข้างดีแตว่ิธีแมนเทล

และวิธี SMD มีประสิทธิภาพคอ่นข้างดีกวา่ ในการศกึษาตอนท่ี 2 ใช้ข้อมลูจ าลองคือ ข้อสอบท่ี

ศกึษามีอ านาจการจ าแนกแตกตา่งกนั 11 คา่ ตัง้แต ่ .15 ถึง 2.00 ขนาดกลุม่ตวัอยา่งตา่งกนั คือ 

500  1,000 และ 2,000 คน ข้อสอบมีความยาว 24 ข้อส าหรับวิธีซบิเทสท์ และ 25 ข้อส าหรับวิธี

แมนเทลและวิธี SMD ผลการศกึษาสรุปวา่ทัง้วิธีแมนเทลและวิธี SMD มีคา่ความคลาดเคล่ือน

ชนิดท่ี 1 คอ่นข้างสงูเมื่อพารามิเตอร์ของคา่อ านาจจ าแนกของข้อสอบท่ีศกึษามีคา่ตา่งจาก

คา่เฉลี่ยของอ านาจจ าแนกของแบบสอบท่ีมีความตรง และอตัราการปฏิเสธ (rejection rates) ของ

ทัง้สามวิธีการจะมีคา่สงูขึน้เมื่อคา่อ านาจจ าแนกสงูขึน้ 

Katherine และ Meichu (1996) ได้ท าการวิเคราะห์การท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ 

ส าหรับแบบสอบวิชาคณิตศาสตร์ ซึง่เป็นแบบสอบแบบหลายตวัเลือก โดยแบง่กลุม่ผู้สอบตามตวั

แปรเพศ กลุม่ตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชัน้ปีท่ี 3 ของโรงเรียนมธัยม ศกึษา ข้อมลูท่ีใช้ในการวิจยั

รวบรวมมาจาก The Second International Mathematics Study (1985) ในการวิจยัครัง้นีไ้ด้

ศกึษาความสมัพนัธ์ระหวา่งดชันีท่ีใช้วิเคราะห์การท าหน้าท่ีตา่งกนัและลกัษณะเฉพาะของแบบ

สอบแบบหลายตวัเลือก โดยมีสมมติฐานวา่ข้อสอบด้านพีชคณิตและการค านว ณจะเข้าข้างผู้สอบ

เพศหญิง สว่นข้อสอบด้านเรขาคณิตและเลขคณิตจะเข้าข้างเพศชาย ผลการวิจยัพบวา่ข้อสอบ

ด้านพีชคณิตและการค านวณจะง่ายส าหรับผู้สอบเพศหญิงและข้อสอบด้านเรขาคณิตจะเข้าข้าง
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เพศชาย ในขณะท่ีข้อสอบด้านเลขคณิตจะเข้าข้างเพศหญิง ซึง่เป็นสมมตฐิานเดียวท่ีถกูปฏิเสธ  

จากผลการวิจยัในภาพรวม พบวา่ข้อสอบด้านการประยกุต์จะท าหน้าท่ีตา่งกนัโดยจะเป็นข้อสอบท่ี

คอ่นข้างยากส าหรับเพศหญิง 

Ning และ Suzanne (1996) ได้ท าการตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ ใน

แบบสอบการประเมินสมรรถภาพในวิชาคณิตศาสตร์ การวิจยัครัง้นีมี้วตัถปุระสงค์เพื่อ วิเคราะห์

การท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ โดยแบง่กลุม่ผู้สอบตามเพศ และระบอุงค์ประกอบท่ีอาจเก่ียวข้อง

สมัพนัธ์กบัการท าหน้าท่ีตา่งกนั เช่น เนือ้หา กระบวนการรับรู้ และความแตกตา่งในการกระจาย

ของคา่ความสามารถ เป็นต้น โดยใช้แบบสอบ QUASAR (Quantitative Understanding : 

Amplifying Student Achievement and Reasoning) Cognitive Assessment Instrument 

(QCAI) ในการทดสอบทกัษะการคิดและการใช้เหตผุลของนกัเรียน ซึง่ประกอบด้วยข้อสอบแบบ

ปลายเปิด โดยผู้สอบต้องแสดงวิธีท าและอธิบายค าตอบของเขาด้วย แบบสอบมี 4 ฟอร์ม 33 ข้อ 

ข้อสอบจะเป็นแบบให้ค ะแนนแบบหลายคา่ (polytomously scored items) กลุม่ตวัอยา่งเป็น

นกัเรียนเกรด 6 และเกรด 7 จาก 6 โรงเรียนท่ีร่วมโครงการ QUASAR โดยใช้กลุม่ตวัอยา่งจ านวน 

1,782 คน ผลการวิจยัพบวา่ข้อสอบจ านวน 31 ข้อ จากข้อสอบทัง้หมด 33 ข้อ คดิเป็นร้อยละ 94 

ไม่ท าหน้าท่ีตา่งกนัหรือไม่ท าหน้าท่ีตา่งกนัในระดบัท่ีมากนกั สว่นข้อสอบอีก 2 ข้อท่ีเหลือ ท าหน้าท่ี

ตา่งกนั เม่ือแบง่กลุม่ผู้สอบตามเพศ 

Zwick และคณะ (1997) ได้ท าการศกึษาผลการตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของ

ข้อสอบท่ีเป็นชิน้งาน ด้วยวิธีแมนเทล (Mantel approach) และวิธี GMH (Generalized of the 

Mantel-Haenszel approach) ใช้ข้อมลูจ าลองความยาวของแบบสอบ 25 ข้อ 24 ข้อแรกใช้เป็น

ตวัแปรท่ีใช้จบัคูแ่ละข้อท่ี 25 เป็นข้อสอบท่ีศกึษา กลุม่เปรียบเทียบมีการกระจาย 2 ระดบั คือ N(0,1) 

และ N(-1,1) และลกัษณะเฉพาะของข้อสอบท่ีศกึษามี 27 ระดบั แตกตา่งกนัตามคา่ความยา ก 

รูปแบบของ DIF มี 4 รูปแบบคือ แบบคงท่ี  (constant) แบบสมดลุ (balance) แบบมีผลเฉพาะ

คะแนนต ่า (shift low) และแบบมีผลเฉพาะคะแนนสงู (shift high) และขนาดของ DIF มี 2 ขนาด

คือ .10 และ .25 ข้อสอบ ข้อท่ี 1-20 เป็นข้อสอบท่ีให้คะแนนแบบสองคา่และข้อท่ี 21 – 24 เป็น

ข้อสอบท่ีให้คะแนนแบบ 4 คา่ ซึง่ข้อท่ี 24 เป็นข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนั 
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ผลการศกึษาพบวา่ทัง้สองวิธีมีประสิทธิภาพในการตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของ

ข้อสอบในการวดัความสามารถในการปฏิบตัิงานในกรณีท่ีมีการให้คะแนนแบบหลายคา่ วิธี GMH 

จะมีประสทิธิภาพมากกวา่วิธีแมนเทล เม่ื อการกระจายของข้อมลูในกลุม่ผู้สอบแตกตา่งกนั ผล

การศกึษาแสดงให้เห็นวา่ควรรวมข้อสอบท่ีศกึษาเข้าไปในตวัแปรท่ีใช้ในการจบัคูด้่วยเหมือนใน

กรณีของการให้คะแนนแบบสองคา่ ในเง่ือนไขของ DIF แบบคงท่ี วิธีแมนเทลจะมีประสิทธิภาพ

มากกวา่วิธี GMH สว่นในเง่ือนไข DIF แบบสมดลุ วิธี GMH จะมีความสามารถเหนือกวา่วิธีแมนเท

ลอยา่งเห็นได้ชดัท่ีขนาดของ DIF เท่ากบั .25 สว่นในกรณี DIF แบบมีผลเฉพาะท่ีระดบัคะแนนต ่า

และระดบัสงู ทัง้สองวิธีมีประสิทธิภาพการตรวจสอบใกล้เคียงกนั 

Oshima และคณะ (1997) ได้ท าการศกึษาวิธีการตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของ

ข้อสอบและแบบสอบ (DFIT Framework) ส าหรับแบบสอบชนิดพหมุิติ ซึง่วิธีการนีไ้ด้ขยายมาจาก

วิธี DFIT แบบมิติเดียวท่ี Raju และคณะเสนอไว้ในปี 1995 ในการศกึษาใช้ข้อมลูจ าลองจาก

โมเดลโลจิสติกแบบ 2 พารามิเตอร์ (M2PL) จ านวน 40 ข้อ และข้อมลูเป็นแบบ 2 มิติ องค์ประกอบ

ท่ีสนใจศึ กษาคือ รูปแบบการท าหน้าท่ีตา่งกนั (เอกรูปและแบบอเนกรูป ) ทิศทางการท าหน้าท่ี

ตา่งกนั (แบบทิศทางเดียว , แบบสองทิศทางท่ีสมดลุกนั ) และการกระจายของคา่ความสามารถ

แตกตา่งกนัระหวา่งกลุม่อ้างอิงและกลุม่เปรียบเทียบ (N(0, 1), N(-1, 1)) 

ผลการศกึษาพบวา่ในทกุเง่ือนไขข้อสอบท่ีถกูจ าลองไมท่ าหน้าท่ีตา่งกนั ดชันี CDIF และ

ดชันี NCDIF ท่ีค านวณได้มีคา่เป็น 0.00 ส าหรับเง่ือนไขท่ี 1 (การท าหน้าท่ีตา่งกนัแบบเอกรูปและมี

ทิศทางเดียว ) ข้อสอบ 4 ข้อท่ีจ าลองให้ท าหน้าท่ีตา่งกนั ดชันี CDIF ของทัง้ 4 ข้อมีคา่ประมาณ 

0.40 และดชันี DTF มีนยัส าคญัเม่ือทดสอบด้วยสถิติไค -สแควร์ และคา่ดชันี NCDIF มีคา่เป็น 

0.10 ซึง่ระบวุา่ท าหน้าท่ีตา่งกนั ในเง่ือนไขท่ี 2 (เอกรูปและสองทิศทางแบบสมดลุ ) คา่ดชันี CDIF 

ทัง้ 4 ข้อมีคา่เป็น 0.00 และ DTF มีคา่เป็น 0.00 แตค่า่ดชันี NCDIF เท่ากบั 0.10 ซึง่มีนยัส าคญั

ทางสถิติอีกเช่นกั น สว่นในเง่ือนไขเก่ียวกบัการท าหน้าท่ีตา่งกนัแบบอเนกรูป พบวา่เมื่อคา่ความ

ยากของทัง้สองมิตแิตกตา่งกนัจะท าให้คา่ CDIF และ NCDIF มีคา่มากขึน้ ถ้าคา่ความยากของทัง้

สองมิตแิตกตา่งกนัในทิศทางตรงข้าม ดชันี CDIF จะมีคา่เท่ากนัแต ่NCDIF จะมีคา่มากกวา่ เม่ือ

คา่ความยากทัง้ 2 มิติตา่งกนัแตเ่ป็นไปในทิศทางเดียวกนั 
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Flowers และคณะ (1997) ได้ศกึษาความสมัพนัธ์ระหวา่งวิธี DFIT แบบพหวุิภาคและ

วิธีการตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบและแบบสอบวิธีอ่ืน ๆ โดยท าการเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพในการตรวจสอบระหวา่งวิธี DFIT วิธีซบิเทสส์ และวิ ธีทดสอบคา่ไค-สแควร์ของลอร์ด 

และใช้ข้อมลูจ าลอง ศกึษาผลของขนาดกลุม่ตวัอยา่งตา่งกนั (500 และ 1000) คา่การกระจายของ

คา่ความสามารถของกลุม่เปรียบเทียบ (N(0, 1), N(-1, 1)) จ านวนข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนั (0%, 

10%, 20%) ผลการวิจยัพบวา่ในภาพรวมวิธี DFIT มีประสิทธิภาพในการตรวจสอบดี จ านวนของ

ข้อท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนั ขนาดของการท าหน้าท่ีตา่งกนัและคา่ความยากมีผลตอ่อตัราความ

คลาดเคล่ือนชนิดท่ี 1 

Oshima และคณะ (2006) ได้ท าการศกึษาสาเหตขุองการท าหน้าท่ีตา่งกนัของกลุม่

ข้อสอบ (Differential Bunble Functiong : DBF) โดยท าการแบง่ข้อสอบออกเป็นกลุม่ ๆ แตกตา่ง

กนั คือแบง่ตามล าดบัขัน้ของการเรียนรู้ วตัถปุระสงค์ท่ีต้องการวดัและแบง่ตามบทความท่ีอยูใ่น

แบบสอบ แล้วท าการค านวณคา่ดชันี bundle-CDIF, bundle NCDIF และ bundle-DTF ซึง่มี

พืน้ฐานมาจากทฤษฎีของวิธี DFIT เคร่ืองมือท่ีใช้เป็นแบบวดัทกัษะการอ่านจา ก Metropolitan 

Achievement Tests กลุม่ตวัอยา่งที่ใช้เป็นนกัเรียนเกรด 4 จ านวน 1,000 คน แบบสอบยาว 55 

ข้อ ตวัแปรท่ีใช้แบง่กลุม่ตวัอยา่งคือตวัแปรเพศและฐานะเศรษฐสงัคม 

ผลการศกึษาพบวา่ ส าหรับการเปรียบเทียบระหวา่งเพศชายและเพศหญิง เม่ือตดั

ข้อสอบท่ีตรวจพบวา่ท าหน้าท่ี ตา่งกนัออกไป 2 ข้อ คือข้อท่ี 22 และ 25 แบบสอบฉบบันัน้ก็ไม่ท า

หน้าท่ีตา่งกนัอีก นัน่คือดชันี DTF ไม่แตกตา่งจากศนูย์อยา่งมีนยัส าคญั ส าหรับการเปรียบเทียบ

ระหวา่งฐานะเศรษฐสงัคม ตรวจไมพ่บข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนั และเม่ือแบง่วิเคราะห์ตามกลุม่

ของข้อสอบพบวา่ความถ่ี  5 มีคา่ดชันี NCDIF สงูท่ีสดุโดยจะเข้าข้างเพศชายมากกวา่เพศหญิงแต่

คา่ดชันี bundle NCDIF มีคา่ไมแ่ตกตา่งกนัเมื่อแบง่กลุม่ตามฐานะเศรษฐสงัคม 

Larry (1997) ได้ท าการศกึษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการตรวจสอบการท าหน้าท่ี

ตา่งกนัของข้อสอบในแบบสอบการแปล โดยท าการเปรียบเทียบระหวา่งกระบวนการ DFIT และวิธี

แมนเทล – เฮนส์เซล (MH) ใช้ข้อมลูจากแบบสอบการแปล ซึง่มีข้อสอบทัง้หมดจ านวน 50 ข้อ แต่
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ในการวิจยัครัง้นีใ้ช้เฉพาะข้อสอบแบบเลือกตอบ จ านวน 30 ข้อ โดยมีวตัถปุระสงค์เพื่อศกึษา

จ านวนและรูปแบบท่ีสอดคล้องกนัระหวา่งทัง้ 2 วิธีดงักลา่ว 

ผลการศกึษาพบวา่กระบวนการ DFIT มีความไวในการตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนั

ของข้อสอบได้ดีกวา่ นัน่คือกระบวนการ DFIT สามารถตรวจพบข้อท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัอยา่งมี

นยัส าคญัจ านวน 10 ข้อ จากข้อสอบทัง้หมด จ านวน 30 ข้อ ในขณะท่ีวิธี แมนเทล – เฮนส์เซล 

(MH) ระบขุ้อสอบท่ี DIF อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 2 ข้อ เท่านัน้ ในภาพรวมพบวา่ทัง้สองวิธีระบุ

ข้อสอบท่ี DIF สอดคล้องกนัเพียงร้อยละ 20 ข้อสอบท่ีกระบวนการ DFIT ระบวุา่เกิด DIF เป็นแบบ

เอกรูป จ านวน 4 ข้อและเป็นแบบอเนกรูป จ านวน 6 ข้อ ในขณะท่ีวิธี MH ระบวุา่ข้อสอบท่ีเกิด DIF 

เป็นแบบเอกรูปและอเนกรูปอยา่งละ 1 ข้อ 

Rozowski และ Reith (1999) ได้ท าการตรวจสอบคณุภาพในการวดัและความตรงของ

แบบสอบท่ีประกอบด้วยข้อสอบท่ี DIF และไม่ DIF โดยใช้วิธีแมนเทล – เฮนส์เซล (MH) ในการ

ตรวจสอบ DIF และแบง่กลุม่ผู้สอบตามตวัแปรเพศและเชือ้ชาต ิในการตรวจสอบคณุภาพของแบบ

สอบนัน้ ได้ ใช้คา่สมัประสทิธ์ิแอลฟ่า ตรวจสอบความตรงของแบบสอบโดยเทียบกบัเกณฑ์

ภายนอกคือ ผลการสอบ American College Testing (ACT), Scholastic Aptitude Test (SAT) 

verbal (SATV), quantitative (SATQ), composite (SATC) และแรงค์เปอร์เซน็ต์ไทล์ของเกรด

เฉลี่ย โดยใช้ข้อมลูของผู้ สอบจากกลุม่ข้อมลูของ High School and Beyond (HSB) ท่ีจดัท าโดย 

National Educational Longitudinal Studies Program 

ผลการวิจยัพบวา่แบบสอบท่ีประกอบด้วยข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนันัน้ ไม่ได้ท าให้แบบ

สอบมีคณุภาพในการวดัหรือมีความตรงต ่าลงมากนกั และเมื่อพิจารณาคา่สั มประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์

แบบแรงค์ระหวา่งคะแนนสอบของแบบสอบท่ีไม่มีข้อสอบท่ี DIF กบัแบบสอบท่ีประกอบด้วย

ข้อสอบท่ี DIF เข้าข้างเฉพาะกลุม่ใดกลุม่หนึง่ และเข้าข้างกลุม่ใดกลุม่หนึง่ในจ านวนท่ีเท่า ๆ กนั 

พบวา่คา่สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์ท่ีได้มีคา่สงู โดยแบบสอบท่ีมีข้อสอบท่ี เข้าข้างทัง้สองกลุม่ใน

จ านวนท่ีสมดลุกนัจะมีความสมัพนัธ์กนัแบบสอบท่ีไม่มีข้อสอบท่ี DIF เลย สงูท่ีสดุ 

Flowers และคณะ (1999) ได้พฒันากระบวนการ DFIT ส าหรับแบบสอบเอกมิติ 

(unidimensional) ท่ีมีข้อสอบท่ีมีการให้คะแนนแบบหลายคา่ (polytomous) โดยกระบวนการนี ้
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ได้รับการพฒันามาจากกระบวนการ DFIT ส าหรับแบบสอบเอกมิติท่ีมีการให้คะแนนแบบ 2 คา่ 

(dichotomous) ของ Raju และคณะ (1995) ข้อมลูท่ีใช้ในการศกึษาเป็นข้อมลูจ าลอง ข้อสอบให้มี

การให้คะแนนเป็น 0, 1, 2, 3 และ 4 องค์ประกอบท่ีสนใจศกึษาประกอบด้วยการกระจายคา่

ความสามารถของกลุม่เปรี ยบเทียบ (คา่ความสามารถกระจายเหมือนกลุม่อ้างอิง โดยท าการสุม่

กลุม่ตวัอยา่งที่มีคา่ความสามารถกระจายแบบ N(0,1) และคา่ความสามารถกระจายไมเ่หมือน

กลุม่อ้างอิง โดยท าการสุม่กลุม่ตวัอยา่งที่มีความสามารถกระจายแบบ N(-1,1) ความยาวของแบบ

สอบ (20 ข้อ และ 40 ข้อ) จ านวนข้อสอบท่ี DIF (0%, 5%, 10% และ 20%) และทิศทางการเกิด 

DIF (แบบทิศทางเดียว และแบบสมดลุสองทิศทาง) 

ผลการวิจยัพบวา่กระบวนการ DFIT มีประสิทธิภาพในการระบขุ้อสอบท่ี DIF และแบบ

สอบท่ี DTF ส าหรับข้อมลูท่ีมีการให้คะแนนแบบหลายคา่ ความยาวของแบบสอบ การกระจายของ

คา่ความสามารถข องกลุม่เปรียบเทียบ จ านวนข้อสอบท่ี DIF และทิศทางของการเกิด DIF มี

ผลกระทบเพียงเลก็น้อยตอ่อตัราการตรวจสอบท่ีถกูต้องหรืออตัราความผิดพลาดในทกุ ๆ เง่ือนไข 

และข้อสอบท่ีมีคา่ DIF มากจะถกูตรวจพบ ในขณะท่ีข้อสอบท่ีมีคา่ DIF น้อย ๆ จะไมถ่กูตรวจพบ 

ในภาพรวมดชันี NCDIF มีความคงท่ีมากกวา่ดชันี CDIF มีอยู ่2 เง่ือนไขท่ีดชันี CDIF ไม่เป็นไป

ตามท่ีคาดไว้ คือเง่ือนไขท่ี 1 เม่ือมีแบบสอบท่ีมีความยาว 20 ข้อ และการกระจายของคา่

ความสามารถของกลุม่อ้างอิงเหมือนกบักลุม่เปรียบเทียบ ดชันี CDIF ระบขุ้อท่ีไม่ DIF วา่เกิด DIF 

ผิดพลาด ร้อยละ 18 เง่ือนไขท่ี 2 เม่ือแบบสอบมีความยาว 40 ข้อ และการกระจายความสามารถ

ของทัง้สองกลุม่ตา่งกนั ดชันี CDIF ระบขุ้อท่ี DIF ได้เพียงร้อยละ 50 จากข้อสอบท่ี DIF ทัง้หมด 

Ellis และ Mead (2000) ได้ท าการวิเคราะห์การท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบและแบบ

สอบ โดยใช้กระบวนการ DFIT ส าหรับแบบสอบถาม Sixteen Personality Factor (16PF) ท่ีแปล

จากภาษาองักฤษเป็นภาษาสเปน โดยแบง่กลุม่ผู้สอบเป็นกลุม่ยอ่ยตามเชือ้ชาต ิ 3 กลุม่ 

ประกอบด้วย กลุม่ Anglo Americans, Spanish speakers และ Hispanic Americans 

ผลการวิจยัพบวา่ ดชันี CDIF/DTF ตรวจพบข้อสอบท่ีท า หน้าท่ีตา่งกนัน้อยกวา่ เม่ือใช้

ดชันี NCDIF ในการตรวจสอบ ในการวิเคราะห์พบวา่ เม่ือแบง่กลุม่ผู้สอบเปรียบเทียบระหวา่งกลุม่ 

Anglo Americans และกลุม่ Spanish speakers ตรวจพบข้อสอบท่ี DIF มากท่ีสดุ และเม่ือ
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แบง่กลุม่ผู้สอบเปรียบเทียบระหวา่งกลุม่ Anglo Americans และกลุม่ Hispanic Americans 

ตรวจพบข้อสอบท่ี DIF จ านวนน้อยท่ีสดุ 

 

1.7.2 การท าหน้าที่ต่างกันของตัวลวง 

Marshall (1993) ท าการตรวจสอบความแตกตา่งของเพศในตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวง โดยใช้

แบบส ารวจแคลฟิอเนียร์ เวอร์ชัน่ 6 ของทกัษะพืน้ฐาน ผู้วิจยัสนใจในความแตกตา่งของเพศ 

ตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวง และปีท่ีสร้างแบบสอบขึน้มาโดยใช้โมเดลลอกซ์ลเินีย ซึง่ยอมให้อิทธิพลหลกั

แยกปฏิกิริยาของตวัแปรปรับเทียบเป็นแตล่ะประเภท ข้อสอบมีจ านวน 30 ข้อในแบบสอบ 13% 

แสดงให้เห็นถึงการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวงระหวา่งเพศ รวมถึงรูปแบบของความคลาดเคลื่อน

ขึน้อยูก่บัความแตกตา่งของปีท่ีใช้แบบสอบ และ 20% ของข้อสอบแสดงถึงการท าหน้าท่ีตา่งกนั

ของตวัลวง การศกึษาในครัง้นีย้งัใช้ตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวงในการแยกชนิดของความคลาดเคล่ือนท่ี

เกิดขึน้โดยเพศชายและเพศหญิง พบวา่ความแตกตา่งของเพศเป็นชนิดของความคลาดเคล่ือนท่ีมี

ขนาดใหญ่  

Green et al. (1989) เป็นการศกึษาท่ีใช้โมเดลลอกซ์ลเินียในการประเมินการท าหน้าท่ี

ตา่งกนัของตวัลวง ข้อสอบท่ีใช้ในการศกึษาคือข้อสอบ SAT ในปี 1986 ในสว่นท่ีเก่ียวกบัค าซึง่

ประกอบไปด้วยข้อสอบ 85 ข้อ การศกึษาครัง้นีใ้ช้การสุม่นกัเรียนจ านวนทัง้สิน้ 2,000 คน โดยแยก

กลุม่ผู้สอบเป็นกลุม่คนผิวขาว ผิวด า และชาวละติน ผลจากการวิเคราะห์ 16% ของข้อสอบทัง้หมด

แสดงการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง ตามระดบัความมีนยัส าคญัทางสถิติ และในการเลือก

ค าตอบดเูหมือนจะเป็นการเลือกท่ีมีความแตกตา่งมากของนกัเรียนท่ีเป็นชาวละตนิ อยา่งไรก็ตาม

ข้อสอบไม่ มากท่ีแสดงถึงความแตกตา่งถึง 10% โดยท่ีข้อสอบสว่นใหญ่แสดงความแตกตา่ง

ระหวา่ง 2% และ 3% ระหวา่งตวัลวงในแตล่ะข้อ 

Bank (2006) เป็นการศกึษาเพื่อตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวงระหวา่งกลุม่

ผู้สอบท่ีมีผิวด า ชาวละตนิ และผิวขาว จ านวน 4,765 คน โดยเป็นนกัเรียนเกรด  5 ข้อสอบเป็นการ

อา่นจ านวน 20 ข้อและสว่นท่ีเป็นศลิปทางภาษาของแบบสอบเทอร่าโนวา ใช้ลกัษณะทาง

วฒันธรรมของคนผิวด าในการเลือกตวัลวง หลงัจากการเลือกข้อสอบนัน้ ลกัษณะของวฒันธรรม

คนผิวด าในการเลือกตวัเลือกท่ีผิด และการตรวจสอบกลุม่ของข้อสอบส าหรับการท าหน้าท่ีตา่งกนั
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แบบ Bundle (Differential Bundle Functioning; DBF) พบวา่ข้อสอบ 11 ข้อ แสดง DBF ซึง่เป็น

การขยายการศกึษาการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ และปรากฎเมื่อผู้สอบมีระดบัคณุลกัษณะ

แฝงท่ีเหมือนกนั มีความแตกตา่งที่เป็นไปได้ของค าตอบกลุม่เดียวกนัของข้อสอบท่ีถกูต้อง กลุม่นี ้

จะมีรูปแบบของเกณฑ์มาตรฐานท่ีก าหนดไว้ลว่งหน้า เช่นเนือ้หาของข้อสอบหรือการวิเคราะห์เพื่อ

จดักลุม่ข้อมลูท่ีมีความสมัพนัธ์กนั (Cluster Analysis) การตรวจสอบตอ่ไปด้วยข้อสอบ 11 ข้อ 

ส าหรับการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวงโดยใช้โมเดล loglinear และข้อสอบชดุนีจ้ านวน 8 ข้อแสดง

ถึงการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวงระหวา่งผู้สอบผิวด าและผิวขาว โดยผลท่ีได้รวมไปถึงแบบสอบ

เทอร่าโนวาด้วย ตวัลวงสว่นมากเหมาะสมท่ีจะแสดงการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวงมากกวา่

ตวัเลือกท่ีถกูซึง่เหมาะสมท่ีจะแสดงการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ และดงันัน้ข้อแนะน าท่ีเป็น

การรวมกา รวิเคราะห์การท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวงในข้อสอบจะสามารถให้เข้าใจเร่ืองข้อสอบ

มากยิ่งขึน้ 

Penfield (2008) เป็นการศกึษาเก่ียวกบัการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวงท่ีให้

สารสนเทศท่ีมีคณุคา่เก่ียวกบัแหลง่และสาเหตท่ีุเป็นไปได้ของความไมแ่ปรเปลี่ยนในข้อสอบ

แบบหลายตวัเลือก โดยเป็นการน าเสนอการประมาณคา่ออด เรโชว์ของอิทธิพลของการท า

หน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวงภายใต้ nominal response model ผลการวิจยัจากการจ าลองข้อมลู

ชีใ้ห้เห็นวา่การประมาณคา่อิทธิพลของการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวงสามารถรักษาคณุสมบตัิ

ทางสถิติท่ีดีภายใต้ความหลากหลายของเง่ื อนไข 

Koon (2010) เป็นการศกึษาการเปรียบเทียบวิธีการท่ีใช้ในการตรวจสอบการท าหน้าท่ี

ตา่งกนัของตวัลวง ผลการวิจยัพบวา่ วิธีอตัราสว่นออด และการตรวจสอบด้วยวิธีถดถอยแบบโลจิสติก

ให้ผลการตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวงท่ีมีสอดคล้องกนั สว่นวิธีการตรวจสอบแบบ

ถดถอยแบบพหใุห้ผลการตรวจสอบทีสอดคล้องกบัวิธีการวิเคราะห์ตวัลวงแบบมาตรฐาน 

จากการศกึษางานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ และการท าหน้าท่ี

ตา่งกนัของตวัลวง พบวา่ งานวิจยั เก่ียวกบัการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ ในอดีตท่ีผา่นมานัน้ มี

การศกึษาโดยใช้ทัง้ข้อมลูจ าลองและข้อมลูเชิงประจกัษ์ โดยสว่นท่ีเป็นการใช้ข้อมลูจ าลองสว่นใหญ่

จะเป็นการเปรียบประสิทธิภาพของวิธีการตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบชนิดตา่งๆใน
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เง่ือนไขหรือในรูปแบบท่ีมีความแตกตา่งกนั โดยวิธีการตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบท่ี

พบวา่ได้รับความนิยมในการน ามาใช้ในการท าวิจยัเป็นจ านวนมากคือ วิธีซปิเทสท์ (SIBTEST) และ

วิธีแมนเทล-แฮนส์เซล (MH) สว่นวิธีการตรวจสอบแบบอ่ืนก็มีปรากฎให้เห็นบ้าง โดยในการศกึษา

นัน้นกัวิจยัหลายๆท่านมีการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของวิธีการตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของ

ข้อสอบโดยให้เง่ือนไขท่ีแตกตา่งกนัในหลายๆเง่ือนไข ได้แก่ ขนาดของกลุม่ตวัอยา่ง ความยาวของ

แบบสอบ ลกัษณะของข้อสอบ การแจกแจงคา่ความสามารถ สดัสว่นของการท าหน้าท่ีตา่งกนัของ

ข้อสอบ และขนาดของอิทธิพลของข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีแตกตา่งกนั สว่นในงานวิจยัโดยใช้ข้อมลูเชิง

ประจกัษ์ตวัแปรท่ีสนใจน ามาศึ กษา เช่น เพศ สีผิว เชือ้ชาต ิวฒันธรรม สภาพทางเศรษฐสงัคม 

ประสบการณ์ในการสอบ ภมูิศาสตร์ ศาสนา ระดบัสติปัญญา เป็นต้น 

 จากงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ ทัง้ภายในประเทศ และจาก

ตา่งประเทศจะเห็นวา่สว่นใหญ่ลกัษณะการท าวิจยัจะมี 2 ประเด็นหลกั นั่นคือประเด็นแรกท่ีพบ

มากเก่ียวกบัการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบโดยท่ี

ในช่วงแรกวิธีการตรวจสอบท่ีผลการวิจยัสว่นใหญ่พบวา่มีประสทิธิภาพกวา่วิธี อ่ืนๆท่ีน ามา

เปรียบเทียบ นัน่คือ วิธีวดัพืน้ท่ีความแตกตา่งระหวา่งโค้งการตอบสนองข้อสอบ (IRT-D2) แตห่ลงัจาก

นัน้วิธีแมลเทล-แฮนส์เซล และวิธีซปิเทสท์กลบัได้รับความนิยมในการน าไปใช้ตรวจสอบการท าหน้าท่ี

ตา่งกนัของข้อสอบ ประเด็นท่ีสองพบวา่เป็นการศกึษาเก่ียวกบั สาเหตขุองการท าหน้าท่ีตา่งกนัของ

ข้อสอบ เช่น เพศ หรือภมูิภาคท่ีแตกตา่ง เป็นต้น  

ส าหรับการศกึษาเก่ียวกบัการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง นัน้งานวิจยัในประเทศไทยยงัไม่

พบวา่มีการศกึษาแล้วเผยแพร่ สว่นในตา่งประเทศก็ยงัมีการศกึษากนัน้อยมาก  แตใ่นระยะหลงัมี

แนวโน้มท่ีมีผู้สนใจศกึษามากขึน้กวา่ในอดีต  และจากผลการศกึษาดงักลา่ว ท าให้ผู้วิจยัเห็นถึง

ประโยชน์ของการศึ กษาเร่ืองของการท าหน้าท่ีของตวัลวง หากมีการศกึษาอยา่งจริงจงั ก็จะเป็น

ประโยชน์แก่การพฒันาในเร่ืองของการวดัผลเป็นอยา่งยิ่ง 
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ตอนที่ 2 แนวคดิเก่ียวกับมูลค่าเพิ่มของการจัดการศึกษา 
 
 2.1 นิยามและความหมายของมูลค่าเพิ่ม 

ความหมายของค าวา่ มลูคา่เพิ่ม (Value-added) ในด้านการศกึษา มีความเก่ียวข้องกบั

ผลส าเร็จหรือผลสมัฤทธ์ิของนกัเรียนท่ีเกิดจากการด าเนินงานของสถานศกึษา และมีการพฒันา

โมเดลมลูคา่เพิ่มหรือการประเมินมลูคา่เพิ่ม เพิ่มขึน้อยา่งมากตามการก าหนดนิยามของโมเดลหรือ

ลกัษณะเฉพาะของโมเดล นกัการศกึษาได้ให้ความหมายไว้อยา่งหลากหลายดงันี ้

การวดัมลูคา่เพิ่ม เป็นความพยายามเพื่อระบวุา่คณุคา่ (Value) ทางการศกึษาท่ี

สถานศกึษาได้ปฏิบตัิให้เพิ่มมากขึน้ ซึง่ท านายจากพืน้ฐานของนกัเรียนและความส าเร็จเดิมของ

นกัเรียน (Hill, 1995 cite in Downes & Vindurampulle, 2007) 

โมเดลมลูคา่เพิ่ม เป็นการ เปลี่ยนแปลงในระดบันกัเรียนโดยการเปลี่ยนปริมาณความ

คาดหวงัของการเปลี่ยนแปลง ตลอดจนการเปลี่ยนแปลงท่ีเป็นพืน้ฐานของนกัเรียน เช่น เพศ ระดบั 

SES เชือ้ชาต ิผลสมัฤทธ์ิเดมิหรือระดบัคะแนนเร่ิมต้น (Lissitz. Et.al, 2006) 

การวดัมลูคา่เพิ่ม เป็นการทุ่มเทการด าเนินการของปั จจยัท่ีมีอยูอ่ยา่งหลากหลายเพื่อให้

เกิดผลตอ่การเปล่ียนแปลงของผลสมัฤทธ์ิของนกัเรียน (Goldhaber & Anthony, 2003) 

โมเดลมลูคา่เพิ่ม เป็นการระบเุก่ียวกบัการทุ่มเทด าเนินงานของสถานศกึษาเพื่อท าให้

เกิดความก้าวหน้าของนกัเรียนหรือเป็นไปตามวตัถปุระสงค์ของการศกึษา เช่น ผลสมัฤทธ์ิทางด้าน

สติปัญญาซึง่การด าเนินงานของสถานศกึษายงัเก่ียวข้องกบัปัจจยัอ่ืนหลายปัจจยัท่ีสนบัสนนุให้

เกิดความก้าวหน้าทางการศกึษาของนกัเรียน (OECD, 2008) 

โมเดลมลูคา่เพิ่ม เป็นการเปลี่ยนแปลงในระดบันกัเรียนโดยการเปลี่ยนปริมาณความ

คาดหวงัของการเปลี่ยนแปลง ตลอดจนการเปลี่ยนแปลงท่ีเป็นพืน้ฐานของนกัเรียน เช่น เพศ ระดบั 

SES เชือ้ชาต ิผลสมัฤทธ์ิเดมิหรือระดบัคะแนนเร่ิมต้น (Lissitz. Et.al, 2006) 

โมเดลมลูคา่เพิ่มเป็นสว่นท่ีเพิ่มขึน้จากสภาวะเร่ิมต้นของนกัเรียนท่ีเกิดจากการ

ด าเนินงานของสถานศกึษา ได้พิจารณาปัจจยัอ่ืนท่ีอยู่ นอกเหนือการควบคมุของสถานศกึษาหรือ

ปรับให้อยูใ่นพืน้ฐานท่ีเท่าเทียมกนั โดยปัจจยัท่ีอยูน่อกเหนือการควบคมุของสถานศกึษา เช่น ตวั

แปรภมูิหลงัของนกัเรียน สภาพความพร้อมทางด้านเศรษฐกิจของครอบครัว ทรัพยากรทางการ

เรียน เป็นต้น (ประกฤติยา ทกัษิโณ, 2552) 
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โดยเม่ือพิจารณา ความหมายเก่ียวกบัมลูคา่เพิ่มจงึสรุปได้วา่ โมเดลมลูคา่เพิ่มเป็นการ

เปลี่ยนแปลงในระดบันกัเรียนท่ีเกิดจากการด าเนินงานของสถานศกึษา โดยสามารถพิจารณาได้

จากตวัแปรระดบันกัเรียนและสถานศกึษา เช่นเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน การแสดง

ความตัง้ใจท่ีจะใฝ่หาสาระทางวิทยาศ าสตร์ เพศ ระดบั SES เชือ้ชาต ิผลสมัฤทธ์ิเดมิหรือระดบั

คะแนนเร่ิมต้น เป็นต้น 

ผลจากการประเมินมลูคา่เพิ่มมีความส าคญักบัการน ามาใช้ก าหนดนโยบายท่ีส าคญั 3 

ด้าน (OECD, 2008) คือการริเร่ิมการพฒันาสถานศกึษา (school improvement initiatives) 

ระบบความสามารถในการตรวจสอบไ ด้ของสถานศกึษา (Systems of school accountability) 

และการเลือกสถานศกึษา (School choice) ในสว่นของการริเร่ิมการพฒันาสถานศกึษา เป็นสิง่

ส าคญัท่ีการพฒันากิจกรรมหรือชดุกิจกรรมท่ีต้องการพฒันาเป็นอนัดบัแรก ผลจากการวิเคราะห์

ทางสถิติจะให้ข้อสนเทศเก่ียวกบัความสมัพนัธ์ ระหวา่งปัจจยัน าเข้าและตวับง่ชีข้องความสามารถ

ของสถานศกึษาท่ีสามารถบอกถึงยทุธวิธีท่ีควรปฏิบตัิหรือไม่ควรปฏิบตัิน าไปสูก่ารก าหนดนโยบาย

และวางแผ นนโยบาย การแบง่สรรทรัพยากรในสว่นของความสามารถในการตรวจสอบได้ของ

สถานศกึษา ผลจากการวิเคราะห์มลูคา่เพิ่ม สามารถตรวจสอบการปฏิบตัิงานและผลลพัธ์จากการ

ปฏิบตัิได้ทัง้หมด (McKewen, 1995) เช่นการให้ข้อมลูแก่ผู้ ท่ีเก่ียวข้องและสาธารณะเก่ียวกบัเงิน

ภาษีได้อยา่งมีประสิทธิภาพ ในสว่นของการเลือกสถานศกึษา ข้อมลูท่ีได้จากการวิเคราะห์นีจ้ะมี

จดุมุง่หมายไปท่ีผู้ปกครองและครอบครัวของนกัเรียนเก่ี ยวกบัความสามารถท่ีแตกตา่งของ

สถานศกึษาเพื่อการตดัสินเลือกสถานศกึษา ผู้ปกครองสามารถเลือกสถานศกึษาท่ีดีท่ีสดุและ

เหมาะสมกบัแหลง่ทรัพยากรท่ีสามารถเกิดขึน้ในสถานศกึษา (Hoxby, 2003) 

ข้อมลูท่ีได้จากการวิเคราะห์มลูคา่เพิ่มมีบทบาทส าคญัตอ่นโยบายการจดัสรรแหลง่

ทรัพยาก ร และกลยทุธ์การสอนท่ีจ าเป็นในแตล่ะสถานศกึษา การวดัมลูคา่เพิ่มมีความส าคญั

หลายประการส าหรับใช้ในการตดัสินใจแก่ผู้ ท่ีเก่ียวข้องหลายฝ่าย (Drury & Doran, 2003, 

Downes & Vindurampulle, 2007 และ OECD, 2008) ดงันี ้

1. การประเมินนโยบายและโครงการ (Policy and program evaluation) ข้อมลูจากการ

วดัมลูคา่เพิ่มสามารถวิเคราะห์ได้ถึงการปฏิบตัิงานของสถานศกึษาท่ีสามารถเปรียบเทียบ

ผลกระทบของสถานศกึษาเชิงสมัพทัธ์กบัสถานศกึษาอื่นท่ีพิจารณารวมกบัปัจจยัอ่ืน เช่นคะแนน
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ดิบ การประเมินครู การประเมินตนเองของสถานศกึษา การทบทวนการตดัสินและแนว โน้มของ

สถานศกึษา ข้อมลูท่ีได้สามารถช่วยในการตดัสินใจเชิงนโยบาย (Informing policy-making) ท่ีมี

ประสิทธิภาพตอ่การก าหนดนโยบายในระยะเร่ิมต้นเป็นประโยชน์ในการระบสุถานศกึษาท่ีมี

คา่เฉลี่ยสงูกวา่และต ่ากวา่คา่เฉลี่ยของความสามารถได้อยา่งชดัเจน (OECD, 2006) สถานศกึษา

ท่ีมีความสามารถสงูสามารถให้ตวัอยา่งในการปฏิบตัิท่ีดี ช่วยให้วางนโยบายให้มีความสอดคล้อง

กนัระหวา่งของนโยบายแหลง่ทรัพยากรและยทุธวิธีการสอนกบัคณุลกัษณะของนกัเรียนและ

สถานศกึษา (Drury & Doran, 2003) 

2. เคร่ืองมือหนึง่ส าหรับการพฒันาสถานศกึษา (A tool for school improvement) 

เน่ืองจากการวดัมลูคา่เพิ่มจะน าคณุลกัษณะของนกัเรียนเข้าไปพิจารณาและสามารถระบถุึง

วิธีการของสถานศกึษาท่ีสามารถท าให้ผู้ เรียนมีความสามารถตามท่ีความคาดหวงั โดยอิง

ความส าเร็จของนกัเรียน การวิเคราะห์มลูคา่เพิ่มจงึเป็นสิง่ท่ีสะท้อนถึงสิง่แวดล้อมและการ

ปฏิบัติการของสถานศกึษาเพื่อแปลความถึงผลลพัธ์ของบริบทของสถานศกึษาและชัน้เรียน เพื่อ

เป็นแนวทางในการพฒันาสถานศกึษา การวดัมลูคา่เพิ่มจะสามารถชีไ้ด้ถึงปัจจยัท่ีสง่ผลให้

นกัเรียนแสดงความสามารถได้เป็นอยา่งดีหรือสามารถแสดงได้ต ่ากวา่ท่ีคาดหวงั นัน่คือสามารถ

ช่วยในอิทธิพลโดยตรงเพ่ือพฒันาผลลพัธ์การเรียนรู้ของนกัเรียน 

3. ประสิทธิผลของครู (Teacher effectiveness) วิธีการวิเคราะห์มลูคา่เพิ่มมีผลตอ่

ผลสมัฤทธ์ิของนกัเรียนซึง่น าไปใช้ในการประเมินประสทิธิภาพของครู จากการศกึษาการวิเคราะห์

มลูคา่เพิ่ม พบวา่ประสทิธิภาพของครูเป็นตวับง่ชีท่ี้ส าคญัของความสมัพนัธ์ของสถานศกึษาตอ่การ

เรียนรู้ของนกัเรียน และนอกจากนีจ้ากข้อสงัเกตพบวา่การวิเคราะห์มลูคา่เพิ่มจะเป็นเคร่ืองมือใน

การลดช่องวา่งของผลสมัฤทธ์ิของนกัเรียนในข้อได้เปรียบและข้อเสียเปรียบของนกัเรียนนอกจากนี ้

ข้อมลูท่ีได้จะเป็นการให้ข้อมลูย้อนกลบั แก่ครูเก่ียวกบัวิธีการสอน มีความชดัเจนในเป้าหมายของ

การเรียนรู้ท่ีสง่ผลตอ่การเปลี่ยนแปลงวิธีการสอน และสามารถใช้เป็นข้อมลูส าหรับครูในการ

พฒันานกัเรียนตอ่ไป กลา่วคือสามารถระบคุณุลกัษณะของนกัเรียนท่ีต้องมีการพฒันาทกัษะตอ่ไป 

และใช้เป็นข้อมลูตอ่การวางแผนการพฒันาของครู ตวัอยา่งเช่น การวิเคราะห์มลูคา่เพิ่ม จะระบคุรู

ท่ีมีประสิทธิภาพในการยกระดบัความสามารถของนกัเรียนท่ีมีจดุอ่อน (Drury & Doran, 2003) 
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4. เคร่ืองมือหนึง่ส าหรับความรับผิดชอบท่ีตรวจสอบได้ (A tool for accountability) ตวั

บง่ชีก้ารปฏิบตัิงานของสถานศกึษาเป็นสว่ นหนึง่ของการตรวจสอบได้ของสถานศกึษา การวดั

มลูคา่เพิ่มจะเพิ่มความรอบคอบในการใช้ท่ีเป็นพืน้ฐานส าหรับการก าหนดภาพรวมของการ

ปฏิบตัิงานสถานศกึษาจากรายงานของ OECD (2008) เก่ียวกบัวิธีการมลูคา่เพิ่มจะได้รับข้อสรุปท่ี

คล้ายกนัเก่ียวกบักระบวนการการศกึษา โดยรายงานวา่โมเ ดลมลูคา่เพิ่มเป็นวิธีท่ีดีท่ีสดุท่ีแนะน า

ได้วา่เป็นเคร่ืองมือท่ีสง่เสริมการพฒันาสถานศกึษา 

5. การรายงานตอ่ผู้ปกครองและชมุชน (Reporting to parents and community) การวดั

มลูคา่เพิ่มจะให้ข้อสารสนเทศกบัผู้ปกครองได้อยา่งถกูต้องเก่ียวกบัวิธีการท่ีสถานศกึษาได้พฒันา

ผลการเรียนรู้ของนกัเรียน โดยรายงานให้ทราบถึงการปฏิบตัิของสถานศกึษาในบริบทของ

สมรรถนะของนกัเรียนและสิง่แวดล้อมในชมุชนของพวกเขา การวดัมลูคา่เพิ่มจะให้ข้อสารสนเทศ

แก่ผู้ปกครองตอ่ผลส าเร็จของครูในการยกระดบัผลสมัฤทธ์ิของนกัเรียน 

วิธีการวดัมลูคา่เพิ่มได้มีการน ามาใช้ ในหลายประเทศเพื่อใช้ผลมาพิจารณาการ

ด าเนินการของสถานศกึษาท่ีสง่ตอ่ผลส าเร็จของนกัเรียน (OECD, 2008) ดงัตวัอยา่งของระบบการ

ประเมินในรัฐเทนเนสซีของประเทศสหรัฐอเมริกาท่ีมีช่ือระบบการประเมินวา่ระบบการวดั

มลูคา่เพิ่มของเทนเนสซี (Tennessee Value-added Assessment System: TVAAS) ซึง่ออกแบบ

เพื่อวดัผลกระทบของสถานศกึษา และครูท่ีสง่ผลตอ่ความส าเร็จของนกัเรียน ซึง่พฒันาโดย 

William L. Sanders และมีการศกึษาเพิ่มเตมิไปสูก่ารด าเนินการระบบการประเมินมลูคา่เพิ่มทาง

การศกึษา (Education Value-Added Assessment System: EVAAS) (Sanders, 1998) 

นอกจากนี ้Heck (2000) ยงัศกึษาการตรวจสอบผลกระทบของคณุภาพสถานศกึษาตอ่ผลลพัธ์

ของสถานศกึษาและการพฒันาโดยการประยกุต์ใช้วิธีการมลูคา่เพิ่ม โดยให้ความส าคญัไปท่ีระดบั

รัฐเพื่อตดิตามผลส าเร็จของนกัเรียน และท าความเข้าใจเก่ียวกบัความสามารถรับผิดชอบของ

สถานศกึษา กา รรายงานผลการปฏิบตัิงานของสถานศกึษาแก่ผู้ก าหนดนโยบายบคุคลากรของ

สถานศกึษาและผู้ปกครองเพ่ือใช้ผลการเปรียบเทียบสถานศกึษาให้ความยตุิธรรมยิ่งขึน้ 
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2.2 ขัน้ตอนและวิธีการที่ใช้วิเคราะห์มูลค่าเพิ่ม 

ขัน้ตอนท่ีส าคญัของการวิเคราะห์มลูคา่เพิ่มแบง่เป็น 5 ขัน้ตอน (Scheerens and 

Bosker, 1997; Hanson, 1988 cited in Miller, 1990) คือ 1) การก าหนดเป้าหมายของการ

วดัผลผลติท่ีต้องการเปรียบเทียบ 2) ก าหนดชนิดของข้อมลูและการรวบรวมข้อมลู 3) การ

สร้างโมเดลการวิเคราะห์ซึง่ประกอบด้วยปัจจยัท่ีมีความสมัพนัธ์อยา่งมีเหตผุลกบัผลผลิตท่ี

เกิดขึ น้ 4) การก าหนดหรือการสร้างเคร่ืองมือการวดัสถานะของนกัเรียนตามปัจจยัท่ีก าหนด

ขึน้ 5) การเลือกใช้เทคนิคทางสถิติท่ีเหมาะสม นอกจากนี ้ OECD (2008) ได้เสนอขัน้ตอนท่ี

ส าคญัในการวิเคราะห์มลูคา่เพิ่ม เพื่อสามารถน าไปปฏิบตัิได้อยา่งรวดเร็วและง่ายตอ่การท า

ความเข้าใจ จ านว น 8 ขัน้ตอน ซึง่มีแนวทางเดียวกนักบัขัน้ตอนท่ีเสนอไปข้างต้น แตมี่การ

น าเสนอขัน้ตอนท่ีละเอียดเพิ่มมากขึน้เก่ียวกบัแนวทางในการน าโมเดลมลูคา่เพิ่มไป

ด าเนินการใช้ซึง่เสนอในขัน้ท่ี 5, 6, 7 และ 8 ดงันี  ้

ขัน้ตอนที่ 1 การก าหนดวตัถปุระสงค์และการวดัผลการปฏิบตัิงานของสถา นศกึษา ซึง่

ขัน้ตอนนีจ้ะก าหนดวตัถปุระสงค์ส าหรับการน าโมเดลมลูคา่เพิ่มไปใช้ประกอบด้วยการก าหนด

ลกัษณะของสารสนเทศของมลูคา่เพิ่มและอธิบายถึงการอธิบายคะแนนมลูคา่เพิ่ม การพิจารณา

โครงสร้างของการประเมินนกัเรียนท่ีมีความสอดคล้องกบัวตัถปุระสงค์โมเดลมลูคา่เพิ่ม ตลอดจน

การระบเุนือ้หาและระดบัชัน้ท่ีประเมิน การก าหนดเป้าหมายการประเมิน และการพิจารณา

ศกัยภาพของเคร่ืองมือประเมินจะต้องมัน่ใจวา่สามารถใช้ในโมเดลมลูคา่เพิ่ม ซึง่เป็นสิง่ส าคญัท่ีจะ

น ามาใช้ส าหรับน ามาแปลความหมายของผลการปฏิบตัิ 

ขัน้ตอนที่ 2 การน าเสนอและการใช้ข้อสารสนเทศของ มลูคา่เพิ่ม เป็นการตดัสินและ

เลือกวิธีการท่ีเหมาะสมส าหรับการแสดงส ารสนเทศของมลูคา่เพิ่ม ตลอดจนแนวทางการแปล

ความหมายของมลูคา่เพิ่ม ซึง่สามารถสร้างขึน้ได้โดยผู้ ท่ีเก่ียวข้องในการจดัท านโยบาย 

ขัน้ตอนที่ 3 การพิจารณาคณุภาพของข้อมลู เป็นขัน้ตอนท่ีควรจะพิจารณาระบบขอ ง

ข้อมลูในสถานศกึษาและสารสนเทศเพ่ือรวบรวมส าหรับน าไปใช้ในโมเดลมลูคา่เพิ่ม ตลอดจนการ

ก าหนดกลุม่ตวัอยา่งนกัเรียนท่ีเพียงพอตอ่การน ามาใช้ในโมเดลมลูคา่ ซึง่อาจเกิดการสญูหาย

ข้อมลู (missing data) ท่ีอาจเกิดการย้ายสถานศกึษาในช่วงที่มีการประเมินข้อมลูท่ีจ าเป็นจะต้อง

สนบัสนนุโมเดล หรือการน าไปใช้ส าหรับการก าหนดนโยบายและพฒันาโครงการตอ่ไป 
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ขัน้ตอนที่ 4 การเลือกโมเดลมลูคา่เพิ่มท่ีเหมาะสม การก าหนดวตัถปุระสงค์เชิงนโยบาย

และการใช้คะแนนมลูคา่เพิ่มของสถานศกึษาจะเป็นแนวทางในการเลือกโมเดล สิง่จ าเป็นท่ีจะต้อง

ก าหนดคือการเลือกใช้สถิติและ วิธีการวิเคราะห์ภายใต้โมเดลมลูคา่เพิ่ม ความแปรปรวนในโมเดล

มลูคา่เพิ่ม เพื่อประเมินความเหมาะสมของลกัษณะของโมเดล ลกัษณะเฉพาะของโมเดลอาจจะ

ท าให้เกิดความแตกตา่งของสถานศกึษา ผลกระทบของการเลือกโมเดลขึน้อยูก่บัความแตกตา่ง

ของสถานศกึษาในจดุประสงค์การใช้คะแนนมลูคา่เพิ่ม 

ขัน้ตอนที่ 5 กลยทุธ์กระตุ้นการสื่อสาร และผู้ ท่ีมีสว่นได้สว่นเสีย เป้าหมายของวิธีการ

สื่อสารจะสอดคล้องกบัวตัถปุระสงค์ของนโยบาย การวดัความสามารถการปฏิบตัิงานของโรงเรียน

จะน ามาตดัสินควรจะมีการอธิบายได้อยา่งชดัเจน การกระตุ้นและการสื่อสารตอ่ผู้ ท่ีเก่ียวข้อง

จะต้องชีแ้จงได้อยา่งชดัเจน เพื่อน ามาใช้แปลความหมายในผลของมลูคา่เพิ่มของสถานศกึษา 

ขัน้ตอนที่ 6 การฝึกอบรม เป้าหมายของการฝึกอบรม มีเป้าหมายในการพฒันากลุม่

ผู้ใช้ การฝึกอบรมผู้บริหารสถานศกึษาและครู จะเป็นการอธิบายเก่ียวกบัผลของมลูคา่เพิ่มและ

สามารถน ามาใช้ภายในสถานศกึษาเพื่อวตัถปุระสงค์ของการพฒันาสถานศกึษา รวมถึงการอบรม

เก่ียวกบัการวิเคราะห์ทางสถิติและการใช้ข้อสารสนเทศท่ีจ าเป็น นอกจากนีก้ารฝึกอบรมส าหรับ

ผู้ปกครองมีเป้าหมาย ส าหรับเพื่อการแปลความหมายของคะแนนมลูคา่เพิ่มเพื่อความสะดวกใน

การเลือกสถานศกึษา 

ขัน้ตอนที่ 7 การน าร่องโครงการ เป็นการตดัสินใจเก่ียวกบัขนาดและคณุลกัษณะของ

กลุม่ตวัอยา่งของสถานศกึษาท่ีจะมีความสอดคล้องกบัวตัถปุระสงค์ของนโยบายการน าระบบของ

โมเดลมลูคา่เพิ่มไปใช้ การน าร่องโครงการ ควรจะใช้เพื่อประเมินกิจกรรมท่ีมีความเช่ือมโยงกบั

โมเดลมลูคา่เพิ่ม 

ขัน้ตอนที่ 8 การน าไปพฒันา เป็นขัน้ตอนสดุท้ายของการน าโมเดลมลูคา่เพิ่มไปใช้ ซึง่

เป็นการติดตามผลของคณุภาพ แหลง่ทรัพยากร และมีการพิจารณาถึงความสอดคล้องของโมเดล

มลูคา่เพิ่มกบันโยบาย 

สถิติท่ีน ามาใช้ส าหรับการวดัมลูคา่เพิ่มมีอยา่งหลากหลายวิธีท่ีมีระดบัความซบัซ้อน

ตา่งกนั และผลการวิเคราะห์ท่ีแตกตา่งกนั (Fitz-Gibbon, 1996; สชีุรา มะหิเมือง , 2547; ศิริชยั 

กาญจนวาสี, 2550) สรุปได้ดงันี ้
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1. การวิเคราะห์โดยวิธีการหกัออกของคะแนนดบิ (Simple Subtraction of raw score) 

เป็นการวดัจดุเร่ิมต้นและจดุสิน้สดุของการศกึษา ผลท่ีได้ของวิธีนีจ้ะเรียกคะแนนพฒันาการ (gain 

score) หรืออิทธิพลรวม (gross effects) เป็นวิธีท่ีเหมาะสมเม่ือมีการวดัผลสมัฤทธ์ิเร่ิมต้นและ

ผลสมัฤทธ์ิในเวลาตอ่มาด้วยวิธีเดียวกนั ผลท่ีได้ลกัษณะนีจ้งึเป็นข้อมลูดบิ (raw data) (มลูคา่เพิ่ม 

= ผลสมัฤทธ์ิครัง้หลงั – ผลเร่ิมต้น ) ท่ีท าให้เห็นภาพรวม แตย่ากในการแปลความหมายของ

มลูคา่เพิ่มท่ีเกิดขึน้ นอกจากนีก้ารแสดงผลรวม (gross) จะแสดงความหมายในเชิงเปรียบเทียบวา่

ผา่นหรือไม่ผ่านเกณฑ์ได้ก็ตอ่เม่ือมีตวับง่ชีค้ณุภาพก ากบัไว้ หรือมีการเปรียบเทียบกบักลุม่เหมือน

โดยทัว่ไปวิธีนีม้กัเป็นท่ีรู้จกักนัในรูปของคา่เฉลี่ยผลสมัฤทธ์ิ (mean achievement) ของนกัเรียนทกุ

คนในสถานศกึษาท่ีมีการควบคมุเร่ืองความคลาดเคลื่อนจากการสุม่ตวัอยา่งแล้ว 

2. การวิเคราะห์ถดถอย (Regression analysis) เป็นวิธีท่ีค านงึถึงความเท่าเทียมกนัของ

พืน้ฐานความรู้เดิมของนกัเรียน หรืออาจจะเป็นปัจจยัอ่ืนโดยพิจ ารณาตามเง่ือนไขหรือทฤษฎีท่ี

เก่ียวข้อง และสารสนเทศของบริบทท่ีก าหนดในโมเดลการวิเคราะห์ จงึจดัได้วา่เป็นวิธีท่ีสามารถบง่

บอกถึงมลูคา่ท่ีสถานศกึษาจดัให้เกิดขึน้กบันกัเรียนด้วยกระบวนการเรียนรู้ท่ีมีความใกล้เคียงกบั

หลกัการของการวิเคราะห์มลูคา่เพิ่ม ผลการวิเคราะห์ท่ีแสดงถึงมลูคา่เพิ่มจากการวิเคราะห์ด้วยวิธี

นีค้ือ คา่สว่นท่ีเหลือ (residual term) หรือสว่นตา่งระหวา่งผลสมัฤทธ์ิท่ีวดัได้กบัคา่ท่ีประมาณได้

จากชดุของปัจจยัหรือตวัแปรท่ีก าหนดในโมเดลการวิเคราะห์วา่มีคา่เป็นบวกหรือลบในประมาณ

มากน้อยเพียงใด การแปลผลวา่สถานศกึษาใ ดได้จดัมลูคา่เพิ่มทางการศกึษาให้กบันกัเรียน คือ 

การพิจารณาจากคา่สว่นเหลือท่ีมีคา่เป็นบวก และถ้าคา่ดงักลา่วมีคา่เป็นลบ หรือมีคา่เป็นศนูย์

แสดงวา่สถานศกึษาไมส่ามารถจดัการศกึษาท่ีเป็นมลูคา่เพิ่มให้กบันกัเรียน 

การวิเคราะห์ถดถอยช่วยลดข้อจ ากดัในการเปรียบเทียบผลสั มฤทธ์ิจากการปฏิบตัิ

ระหวา่งสถานศกึษาลงได้ แตย่งัมีข้อจ ากดัของเทคนิคการวิเคราะห์หลายประการท่ีท าให้ได้ผลการ

วิเคราะห์ท่ีผิดพลาด ดงันี ้ (1) การละเลยหลกัธรรมชาติของสถานศกึษาท่ีมีลกัษณะลดหลัน่

สอดแทรกด้วยการวิเคราะห์ข้อมลูจากปัจจยัทกุระดบัภายในโมเดลการวิเคราะห์เดี ยวกนัซึง่เป็น

การปฏิบตัิท่ีฝ่าฝืนข้อตกลงเบือ้งต้นในเร่ืองความเป็นอิสระของข้อมลูจงึเป็นสาเหตขุองการเกิด

ความคลาดเคลื่อนชนิดท่ี 1 (type I error) (2) การคดัเลือกสาระของข้อมลูเก่ียวกบัผลผลิตเพื่อ

น าเสนอตอ่สาธารณชน โดยการคดัเลือกเฉพาะปัจจยัหรือตวัแปรระดบับคุคลของนั กเรียนเพียง
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บางสว่นเพ่ือใช้ในการกระบวนการวิเคราะห์ประมาณคา่ผลสมัฤทธ์ิครัง้หลงั และในการ

เปรียบเทียบจงึอาจท าให้ขาดความชดัเจนในการสรุปผลการปฏิบตัิของสถานศกึษา ซึง่ตา่งจาก

การแสดงผลด้วยคะแนนดิบ ดงันัน้การแปลผลอาจท าได้ยาก (3) มีความเป็นไปได้ท่ีสถานศกึษาซึง่

มีผลสัมฤทธ์ิจดัอยูใ่นระดบัต ่าแตก่ลบัได้รับการปรับแก้ในลกัษณะการถดถอยเข้าหาคา่เฉล่ียของ

กลุม่นกัเรียนท่ีมีความสามารถสงูเน่ืองจากกระบวนการวิเคราะห์ได้ท าให้ผลวิเคราะห์มีความ

คลาดเคล่ือน 

3. วิธีวิเคราะห์ด้วยโมเดลพหรุะดบั (Multilevel modeling) เป็นการวิเคราะห์ถดถอยอีกวิธี

หนึง่ท่ีค านงึถึงลกัษณะ ข้อมลูแบบลดหลัน่เป็นระดบัขัน้ (hierarchical) ตามธรรมชาติของข้อมลูท่ี

เก่ียวข้องกบัสถานศกึษา จดุเดน่ของวิธีนีคื้อปัจจยัท่ีสง่ผลกระทบตอ่ความแตกตา่งของผลสมัฤทธ์ิ

นัน้ไมไ่ด้เกิดจากปัจจยั ระดบับคุคลเพียงระดบัเดียว แตอ่าจมีผลท่ีเกิดจากปั จจยัระดบัห้องเรียน

และระดบัสถานศกึษาด้วย จงึต้องมีการวิเคราะห์เพื่อปรับแก้ด้วยปัจจยัเหลา่นัน้เป็นระดบัขัน้ไป

โดยเร่ิมจากระดบัเลก็สดุคือ ระดบับคุคล ผลการวิเคราะห์ท่ีแสดงถึงมลูคา่เพิ่มคือ คา่สว่นท่ีเหลือ 

(residual terms) จากโมเดลการวิเคราะห์ระดบัสถานศกึษา ซึง่ แบง่ออกเป็นสองสว่น ได้แก่ คา่

สว่นท่ีเหลือของคา่จดุตดัหรือคา่เฉลี่ยของกลุม่สถานศกึษา (intercept residual) และคา่สว่นท่ี

เหลือของคา่ความชนั (slope residual) ของกลุม่ตวัแปรภมูิหลงันกัเรียนท่ีก าหนดไว้ในโมเดลการ

วิเคราะห์ ดงันัน้หากคา่สว่นท่ีเหลือเหลา่นีมี้คา่เป็ นบวก สามารถแปลความหมายได้วา่ 

สถานศกึษาได้จดัการศกึษาท่ีก่อให้เกิดมลูคา่เพิ่มให้กบันกัเรียนเม่ือเทียบจากผลสมัฤทธ์ิท่ีได้จาก

การประมาณคา่บนพืน้ฐานของปัจจยัหรือตวัแปรท่ีก าหนดในโมเดลการวิเคราะห์นัน้ ในทางตรง

ข้าม ถ้าสว่นท่ีเหลือมีคา่เป็นลบหรือศนูย์ แสดงวา่สถานศึ กษาไมส่ามารถจดัการศกึษาให้เกิด

มลูคา่เพิ่มขึน้ได้ 

จากวิธีการวิเคราะห์ท่ีมีลกัษณะและความซบัซ้อนแตกตา่งกนั การเลือกใช้วิธีวิเคราะห์

สามารถเลือกโดยพิจารณาจากความเข้าใจและความซบัซ้อนของหลกัทางสถิติซึง่อาจจะมี

ข้อจ ากดัส าหรับการเลือกใช้โดยทัว่ไป นอกจากนีก้ารพิจารณา ถึงโครงสร้างข้อมลู และตวัแปรใน

แตล่ะระดบัของข้อมลู ซึง่อาจจะสามารถเข้าถึงตวัแปรได้ยาก หรือต้องใช้ระยะเวลาในการเก็บ

รวบรวมข้อมลูคอ่นข้างยาวนาน แตโ่ดยสว่นมากการวิเคราะห์ท่ีมีความสอดคล้องกบัโครงสร้าง

ข้อมลูทางการวิจยัทางสงัคมศาสตร์มากท่ีสดุ จะเป็นการวิเคราะห์พหุ ระดบั เน่ืองจากตวัแปรใน
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ระดบัตา่งกนัมีความสมัพนัธ์กนัและสามารถน ามาใช้ในการแปลผลและน าไปใช้ให้เกิดประโยชน์

มากท่ีสดุ 
 

2.3 โมเดลมูลค่าเพิ่ม (Value-Added Models) 

โมเดลมลูคา่เพิ่มท่ีรู้จกักนัดีเช่น ระบบการประเมิน มลูคา่เพิ่มของรัฐเทนเนสซี 

(Temmessee Value Added Assessment: TVAAS) (Ballou, Sanders, Wright, 2004) และ

ระบบการประเมินมลูคา่เพิ่มทางการศกึษา (Education Value-Added Assessment System: 

EVAAS) ซึง่ EVAAS เป็นกระบวนการทางสถิตสิ าหรับกลุม่ใหญ่ของการเปล่ียนคะแนนผลสมัฤทธ์ิ

ของนกัเรียนเมื่อเวลาผา่นไป โดยผลจะน ามาใช้ก าหนดสิง่ท่ีเกิดการพฒันาและประสทิธิผลของเขต

พืน้ท่ี สถานศกึษาและครูเม่ือเวลาผา่นไป (Sanders & Horn, 1994; Sanders, et al., 1998) 

ความแตกตา่งของโมเดลมลูคา่เพิ่มแตล่ะโมเดลขึน้อยูก่บัการก าหนดลกัษณะเฉพาะของโมเดล 

ทัง้นีโ้มเดลท่ีเลือกแตล่ะโมเดลขึน้อยูก่บัความสามารถในก ารเข้าถึงข้อมลู การลงความเห็นจากข้อ

ค้นพบ ตลอดจนระดบัการปฏิบตัิ และความสามารถในการเข้าถึงโปรแกรมการวิเคราะห์ท่ีมีความ

ซบัซ้อน กลุม่ของโมเดลการวิเคราะห์มลูคา่เพิ่ม Lissitz, et al (2006) ได้จดักลุม่โมเดลการ

วิเคราะห์โดยพิจารณาจากโมเดลท่ีมีอิทธิพลคงท่ี (fixed effect) ซึง่เป็นการวดัปัจจยัท่ีร่วมกนัของ

สถานศกึษา และอิทธิพลสุม่ (random effect) ซึง่เป็นการวดัปัจจยัท่ีมีการแปรคา่ในบคุคลหรือ

สถานศกึษา (Raudenbush & Bryk, 2002) นอกจากนีค้วามซบัซ้อนของโมเดลยงัพิจารณาจากตวั

แปรแทรกซ้อนท่ีมีผลตอ่ตวัแปรตาม (covariates) โดยโมเดลท่ีการวิเคราะห์ท่ีคอ่นข้างง่ายคือเป็น

โมเดลท่ีมีตวัแปรเดียว (univariate) ไปจนถึงโมเดลท่ีมีความซบัซ้อนท่ีมีหลายตวัแปร 

(multivariate) 

เน่ืองจากข้อจ ากดัของการเลือกโมเดลท่ีมีความเหมาะสม ขึน้อยูก่บัความสามารถท่ี

เข้าถึงได้ของข้อมลู และเคร่ืองมือวดัผลสมัฤทธ์ิของนั กเรียน เพื่อพิจารณาผลความแตกตา่ง

ระหวา่งการวดัสองครัง้ ซึง่อาจจะมีสเกลการวดัท่ีตา่งกนั ตลอดจนปัจจยัพืน้ฐานอื่น ๆ ของนกัเรียน 

ดงันัน้  Haegeland and Kirkeboen (2008) ได้จดัแบง่โมเดลมลูคา่เพิ่ม (Value added models: 

VAM) กบัโมเดลมลูคา่เพิ่มเชิงบริบท (Contextualised value-added modeling: CVA) โดย

โมเดลมลูคา่เพิ่มจะพิจารณาตวัแปรท่ีน าเข้าเฉพาะความรู้เดิมของนกัเรียน สว่นโมเดลมลูคา่เพิ่ม

เชิงบริบท จะน าตวัแปรบริบทท่ีเป็นตวัแปรเศรษฐานะเข้าร่วมพิจารณาในโมเดลด้วย ในประเทศ
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องักฤษ โมเดลท่ีมีความโดดเดน่ คือโมเดลมลูคา่เพิ่มเชิ งบริบท (Contextualised value-added 

modelling) เป็นโมเดลท่ีมีความซบัซ้อน เน่ืองจากมีการควบคมุอิทธิพลท่ีมีอยูห่ลากหลายของ

คณุลกัษณะทางด้านเศรษฐานะตอ่การเปลี่ยนแปลงความสามารถของนกัเรียน และคณุลกัษณะ

หลายอยา่งที่มีอิทธิพลตอ่ความก้าวหน้าของนกัเรียนท่ีอยูน่อกเหนื อการควบคมุของสถานศกึษา 

เช่น เพศ เชือ้ชาต ิศาสนา ความจ าเป็นในการศกึษาพิเศษ ภาษาท่ีใช้ การย้ายโรงเรียน การดแูล

เอาใจใส ่เป็นต้น OECD (2008) ได้มีการจ าแนกระหวา่งโมเดลมลูคา่เพิ่ม (Value added 

modeling) และโมเดลความส าเร็จของบริบท (Contextualised attainment models) ซึง่โดยทัว่ไป

โมเดลมลูคา่เพิ่มจะมีการวดัเก่ียวกบัความรู้เดิมของนกัเรียนท่ีเป็นพืน้ฐานส าหรับการน ามาสูค่วาม

แตกตา่งของนกัเรียน สว่นโมเดลความส าเร็จของบริบท (Contextualised attainment models) จะ

ไม่รวมการวดัความรู้เดิมของนกัเรียน แตปั่ญหาเก่ียวกบัการวดัสองครั ้ งอาจมีปัญหาจากสเกลการ

วดัท่ีตา่งกนั ถ้าคะแนนอยูใ่นสเกลเดียวกนั จงึจะสามารถค านวณความแตกตา่ง หรือคะแนนท่ีเพิ่ม

ของแตล่ะคน คะแนนท่ีเพิ่มขึน้โดยเฉลี่ยของนกัเรียน จะพิจารณาได้วา่เป็นคะแนนมลูคา่เพิ่มของ

สถานศกึษา (OECD, 2008) 

โมเดลการศกึษาภาคตดัขวาง (Cross sectional models) ได้มีการศกึษาเพิ่มมากขึน้

และน ามาใช้กบัโครงสร้างลดหลัน่ของระบบสถานศกึษา ซึง่นกัเรียนสอดแทรกในชัน้เรียน ชัน้เรียน

สอดแทรกในสถานศกึษา และสถานศกึษาสอดแทรกในเขตพืน้ท่ีหรืออ าเภอ (Aitkin and 

Longford, 1986: Goldstein, 1986; Willms and Raudenbush, 1989) การประมาณคา่นีจ้ะได้

โดยการวิเคราะห์การศกึษาระหวา่งประเทศสมาชิกของ OECD การประมาณคา่ภาคตดัขวาง

จดัเป็นโมเดลความส าเร็จด้านบริบท (Contextualised attainment models) โมเดลหลายตวัแปร

สามารถใช้ในการวดัการปฏิบตัิงานของสถานศกึษา โมเดลนีเ้ป็นการประมาณคา่ขนาดของการ

ด าเนิ นการของปัจจยัตา่ง ๆ ตอ่ความสามารถของนกัเรียนหรือความส าเร็จในช่วงเวลาเดียว 

ตวัอยา่งเช่นการวิเคราะห์โมเดลถดถอยของพืน้ฐานทางเศรษฐานะของนกัเรียนหรือคณุลกัษณะ

ทางด้านบริบทและตวัแปรอ่ืน ๆ ระบสุถานศกึษาท่ีมีผลตอ่การวดัผลสมัฤทธ์ิของนกัเรียน การปรับ

คะแนนดบิด้วยคณุลั กษณะของบริบทเป็นการวดัท่ีสะท้อนถึงการด าเนินงานของสถานศกึษาตอ่

การเรียนรู้ของนกัเรียนมากกวา่การใช้คะแนนดบิในการวดัการปฏิบตัิงานของสถานศกึษา ผลของ

โมเดลภาคตดัขวางนีข้ึน้อยูก่บัการวิเคราะห์เชิงทฤษฎีเก่ียวกบับทบาทของผลลพัธ์ทางเศรษฐานะ
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ของผู้ปกครองของนกัเรียน (OECD, 2007b; Haveman and Wolfe, 1995) ข้อสารสนเทศเก่ียวกบั

พืน้ฐานทางเศรษฐานะของนกัเรียนตอ่ความส าเร็จทางการศกึษา และให้ความส าคญัในข้อ

สารสนเทศท่ีเพียงพอตอ่ผู้ก าหนดนโยบาย โมเดลความส าเร็จทางด้านบริบท (Contextualised 

attainment models) เป็นโมเดลท่ีมีความชดัเจนตอ่การใช้ผลท่ีมาได้ปรับและคะแนนความส าเร็จ

ของคะแนนดบิตอ่การประเมินการปฏิบตัิงานของสถานศกึษา 

การศกึษาเพื่อเปรียบเทียบโมเดลมลูคา่เพิ่ม ได้มีนกัการศกึษาสนใจจ านวนมาก 

เน่ืองจากความซบัซ้อนของโมเดลมีความแตกตา่งกนั รวมถึงตวัแปรท่ีน าเข้ามาพิจารณาในโมเดล

อาจจะมีข้อจ ากดัใน การเข้าถึงได้ วตัถปุระสงค์ของการศกึษาโดยสว่นมาก เป็นการเปรียบเทียบ

โมเดลเพื่อเสนอแนวทางที่หลากหลายในการเลือกโมเดลแตล่ะโมเดลตามความเหมาะสม ดงั

ตวัอยา่งดงันี ้

การศกึษาของ TCMLRAFR (Tekwe, Carter, Ma, Algina, Lucas, Roth, Ariet, 

Fisher, and Resnick, 2004) ได้ศึกษาโมเดลมลูคา่เพิ่มท่ีแตกตา่งกนั 4 โมเดล คือ 1) โมเดล

อิทธิพลคงท่ี (Fixed-effects models: FEM) ซึง่จดัเป็นอิทธิพลสถานศกึษา (school effect) 

เช่นการพฒันาผลสมัฤทธ์ินกัเรียนเน่ืองจากอิทธิพลของครูหรือสถานศกึษา เป็นโมเดลท่ีง่าย

ท่ีสดุ มีการค านวณซบัซ้อนเลก็น้อยและไ มต้่องใช้ข้อสารสนเทศเก่ียวกบัปัจจยัแทรกซ้อน 

(covariates) 2) โมเดลอิทธิพลผสมผสานแบบเป็นชัน้ (Layered mixed effects model: 

LMEM) โมเดลนีมี้ลกัษณะเดียวกบั TVAAS โดย Sanders และ Horn เป็นการใช้ข้อสารสนเทศ

ในความแปรปรวนท่ีไม่เป็นศนูย์ (non-zero covariance) ระหว่ างคะแนนสอบท่ีเวลาตา่งกนั 

เป็นโมเดลส าหรับการเปลี่ยนแปลงคะแนนด้วยอิทธิพลสถานศกึษาแบบสุม่ท่ีไม่พยายามท่ีจะ

ก าจดัอิทธิพลของตวัแปรแทรกซ้อนเข้าไปทัง้ระดบั สถานศกึษาและระดบัเขตพืน้ท่ี วิธีการนี ้

พยายามท่ีจะก าจดัอิทธิพลของตวัแปรแทรกซ้อน โมเดลนีจ้ะมีข้อดีเพิ่มขึน้เก่ี ยวกบัการรวมข้อ

สารสนเทศจากข้อมลู และสามารถประเมินพร้อม ๆ กนัได้ของผลท่ีมาจากหลายเนือ้หา 3) 

โมเดลเชิงเส้นแบบลดหลัน่ (Hierarchical linear models: HLMM) ซึง่ก าหนดอิทธิพล

สถานศกึษาเป็นแบบสุม่ เป็นโมเดลท่ีด าเนินการอิทธิพลยอ่สว่น (shrunken effects) มีอยูส่อง

ลกัษณะคือ โมเดลท่ีไม่ได้ปรับแก้อยา่งง่าย (Unadjusted HLMM: UHLMM) เป็นโมเดลท่ีไม่ได้

น าตวัแปรท่ีเป็นองค์ประกอบเข้าพิจารณาหรือไม่มีตวัแปรแทรกซ้อนระดบันกัเรียน และโมเดลท่ี
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มีการปรับแก้ (Adjusted HLMM: AHLMM) โดยน าตวัแปรแทรกซ้อนทัง้ในระดบันกัเรียนและ

ระดบัสถานศกึษาเข้ าอธิบายคะแนนที่เปลี่ยนแปลง ผลจากการศกึษาของ TCMLRAFR โดยใช้

ข้อมลูจ าลองแสดงให้เห็นวา่มีคา่สหสมัพนัธ์กนัสงูระหวา่งผลของ SFEM, LMEM, และ 

UHLMM แตมี่คา่สหสมัพนัธ์ปานกลางระหวา่งโมเดล AHLMM กบัโมเดลอ่ืน การศกึษาของ 

TCMLRAFR สรุปวา่ผลจากการวิเคราะห์ใน SFEM ได้ผลดีเช่นเดียวกนักบัสองโมเดลท่ีไม่ได้

รวมตวัแปรท่ีเป็นองค์ประกอบท่ีเป็นตวัแปรแทรกซ้อนระดบันกัเรียน และสามารถคาดหวงัได้ผล

เช่นเดียวกนัแตท่ี่มีคา่ใช้จ่ายในการค านวณต ่ากวา่ ความแตกตา่งระหวา่ง AHLMM และโมเดล

อ่ืนชีใ้ห้เห็นวา่เมื่อน าตวัแปรแทรกซ้อนระดบันกัเรียนและตวัแป รองค์ประกอบใช้วิเคราะห์ใน

โมเดลด้วยการประมาณคา่จะเกิดการเปลี่ยนแปลง ถ้าตวัแปรแทรกซ้อนมีผลกระทบตอ่การ

เรียนรู้ของนกัเรียนก็สามารถอธิบายได้วา่วิธีการของ AHLMM มีการประมาณคา่ท่ีถกูต้อง

แม่นย ากวา่โมเดลอ่ืน เพราะมีการรวมข้อสารสนเทศและประมาณคา่ได้ถกูต้องแมน่ย ากวา่ แต่

โมเดล SFEM ก็จดัเป็นโมเดลทางเลือกได้ เพราะมีวิธีการท่ีค านวณอย่างง่าย  

การศกึษาของ BSW (Ballou, Sanders, Wright, 2004) เป็นการประมาณ TVAAS 

model และเป็นโมเดลท่ีมีความเท่าเทียมกบัโมเดล LMEM ของการศกึษาของ TCMLRAFR ผล

พบวา่การน าปัจจยัด้านบริบทในโมเดล HLM ชีใ้ห้เห็นวา่ได้ผลลพัธ์ท่ีมีความไวตอ่อิทธิพลและ

ชีใ้ห้เห็นวา่ TVAAS สามารถรวมปัจจยัด้านบริบทได้ด้วยการรวมปัจจยัเหลา่นีจ้ะมีแนวโน้มท่ีท าให้

ความล าเอียงจากการวดัของอิทธิพลของครูและนกัเรียนมีคา่เข้าใกล้ศนูย์ การใช้ข้อมลูจาก

ฐานข้อมลูจ านวนมากจากการศกึษา TVAAS และ BSW ท่ีเป็นการศกึษาข้อมลูจ าลองเพื่อก าหนด

วา่ขนาดอิทธิพลของครูมีการเปลี่ยนแปลงเท่าใดถ้าอิทธิพลของนกัเรียนและสถานศกึษาน าเข้าไป

วิเคราะห์ในโมเดล และข้อสรุปวา่ตวัแปรแทรกซ้อนระดบันกัเรียน มีอิทธิพลเพียงเลก็น้อยตอ่

คะแนนผลการปฏิบตัิของครูและจากการศกึษาของ BSW ได้เสนอผลของการศกึษาจากข้อมลู

จ าลองวา่ผลกระทบของตวัแปรนกัเรียนมีคา่ไมม่ากพอท่ีเห็นความแตกตา่งในการประมาณคา่

อิทธิพลของครู และคา่สหสมัพนัธ์ท่ีสงูระหวา่งอิทธิพลท่ีมีการปรับแก้และไม่มีการปรับแก้เป็น

สาเหตเุน่ืองจากการยอ่สว่น (shrinkage) 

Haegeland and Kirkeboen (2008) ได้ศกึษาเก่ียวกบัการใช้ตวับง่ชีใ้นโมเดลมลูคา่เพิ่ม

ท่ีตา่งกนัในการปรับแก้การปฏิบตัิงานของสถานศกึษา มี 2 แนวทางคือ การควบคมุความรู้เดิม
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หรือความส าเร็จเดิมของนกัเรียน และการควบคมุเศรษฐานะของนกัเรียน (SES) และใช้โมเดลท่ี

ตา่งกนั 4 โมเดลคือ โมเดลท่ีไม่ได้ปรับแก้  (Unadjusted results: UR) ซึง่พิจารณาเฉพาะตวัแปร

สถานศกึษา โมเดลความส าเร็จของบริบท (Contextualised attainment models: CAM) ซึง่

ประกอบด้วยตวัแปรความรู้เดิม และตวัแปรสถานศกึษา และโมเดลมลูคา่เพิ่มเชิงบริบท 

(Contextualised value added models: CVA) ประกอบด้วยตวัแปร SES ตวัแปรความรู้เดิม และ

ตวัแปรสถานศกึษา การศกึษานีจ้ะเปรียบเทียบอิทธิพลของสถานศกึษาในโมเดลท่ีแตกตา่งกนั ซึง่

พิจารณาผลของชดุตวัแปร SES มีผลตอ่การประมาณคา่ อิทธิพลของสถานศกึษาอยา่งไรเม่ือ

รวมตวัแปร SES เข้าในโมเดล CAM และ CVA ผลจากการประมาณคา่ของโมเดล SES ท าให้เกิด

ความแตกตา่งกนัของผลการปฏิบตัิงานของสถานศกึษา และการใช้จ านวนตวัแปร SES มีผลตอ่

การประมาณคา่ของลกัษณะท่ีแตกตา่งกนัเมื่อเพิ่มตวัแปร SES เข้าไปในเง่ือนไขของโมเดล CAM 

จะท าให้การกระจายของตวับง่ชีผ้ลการปฏิบตัิของสถานศกึษาแคบลง นัน่คือตวัแปร SES มี

ความสัมพนัธ์กบัความส าเร็จแตล่ะคน ดงันัน้การศกึษานีจ้งึแสดงให้เห็นวา่ตวับง่ชีก้ารปฏิบตัิของ

สถานศกึษาอาจจะเกิดผลกระทบเน่ืองจากความแตกตา่งของ SES และความรู้เดิมของนกัเรียน 

ข้อค้นพบในครัง้นีชี้ใ้ห้เห็นวา่โมเดลความส าเร็จของบริบท (contextualized attainment model) 

ซึ่งเป็นโมเดลท่ีปราศจากตวัแปรความรู้เดิมของนกัเรียน และรวม SES ในโมเดลอาจจะเกิด

ผลกระทบอยา่งมากตอ่ตวัแปรการปฏิบตัิงานของสถานศกึษา การรวมตวัแปร SES อาจจะเป็น

ผลกระทบอยา่งมากตอ่การปฏิบตัิงานของสถานศกึษา 

นอกจากนีก้ารศกึษาของ Thomas, (1996) มีการศกึษาเปรียบเทียบโมเ ดลมลูคา่เพิ่ม

ของประสิทธิผลในสถานศกึษาระดบัมธัยมศกึษาด้วยการวิเคราะห์พหรุะดบัในโมเดลตา่งกนัท่ี

ควบคมุความแตกตา่งของปัจจยัพืน้ฐานของนกัเรียนและสถานศกึษา พบวา่ความผนัแปรมีคา่

อยา่งมากในระดบัสถานศกึษา และการเปรียบเทียบระหวา่งโมเดลท่ีแตกตา่งของโมเดลมลูคา่เพิ่ม 

และปัจจยัระดบัสถานศกึษาเป็นสิง่ท่ีไม่มีนยัส าคญัในการท านายผลลพัธ์ของนกัเรียน นอกจากนี ้

ยงัพบวา่ถึงแม้วา่จะขาดตวัแปรความรู้เดิมของนกัเรียน ปัจจยัทางด้านบริบทก็เป็นสิง่ท่ีมีประโยชน์

อยา่งมากและอาจจะมีความเพียงพอและเป็นการวดัท่ีเหมาะสมในการน าเข้าไปพิจารณา 

เน่ืองจากสถานศกึษาแตล่ะแห่งมีความไมค่งท่ีของประสิทธิผลของหน่วยงาน 
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เม่ือพิจารณาผลการศกึษาเก่ียวกบัโมเดลมลูคา่เพิ่มท่ีมีอยูห่ลากหลาย สามารถสรุปผล

การศกึษาได้ดงันี ้1) ไม่มีโมเดลใดท่ีแสดงให้เห็นวา่มีความถกูต้องและเพียงพอในการน ามาใช้ใน

สภาพแวดล้อมท่ีมีการได้เปรียบเสียเป รียบกนัสงู 2) การประมาณคา่ในโมเดลท่ีไม่ได้รวมตวัแปร

แทรกซ้อนระดบันกัเรียนและสถานศกึษา จะสามารถเช่ือถือได้เฉพาะต าแหน่งท่ีอยูป่ลายสดุการจดั

อนัดบัของสถานศกึษา และจะมีความล าเอียงให้กบัสถานศกึษาในกลุม่ประชากรท่ีได้เปรียบกวา่ 

เช่น ในผลการศกึษาของ TVAAS 3) โมเดลเชิงเส้นลดหลัน่ Hierarchical linear models ท่ีมีการ

รวมตวัแปรแทรกซ้อน เช่น โมเดล AHLMM ของการศกึษา TCMLRAFR จะมีการประมาณคา่ของ

อิทธิพลของครูและสถานศกึษาท่ีมีความถกูต้องมากกวา่และมีความล าเอียงน้อยกวา่ แตย่งัมี

ข้อจ ากดัเก่ียวกบัความซบัซ้อนของการค านวณ 4) โมเดลอยา่งง่ายเช่น โมเดล FEM ของการศกึษา 

TCMLRAFR ถึงแม้จะมีโอกาสเกิดความล าเอียงมาก แตก็่เป็นปัญหาโดยทัว่ไปของการประมาณ

คา่ 5) ถ้าไมไ่ด้รวมตวัแปรแทรกซ้อนเข้าไปในโมเดล เช่น โมเดลอยา่งง่าย (SFEM) อาจจะมี

ประสิทธิภาพเท่าเทียมกบัโมเดลท่ีมีความซบัซ้อนอยา่ง LMEM 

สิง่ท่ีพิจารณาการก าหนดโมเดล สรุปได้วา่มีประเดน็ท่ีน่าสนใจประเด็นแรกเป็นความ

ซบัซ้อนในการค านวณหรือการประมาณคา่ในโมเดล ประเด็นท่ีสองคือการให้ความส าคญัของตวั

แปรแทรกซ้อนท่ีอาจจะสง่ผลตวัแปรตามร่วมกบัตวัแปรต้น ประเด็นท่ีสามคือตวัแปรท่ีน าเข้ามาใน

โมเดลซึง่การใช้ตวัแปรท่ีเป็นตวับง่ชีข้องการปฏิบตัิงานของสถานศกึษาอาจจะมีความแตกตา่งกนั

ในแตล่ะบริบท และอาจจะมีข้อจ ากดัในการเข้าถึงข้อมลูได้ ดงันัน้การเลือกโมเดลมลูคา่เพิ่มเพื่อใช้

ในการประเมินคณุภาพการจดัการของสถานศกึษาจงึควรระวงัในการเลือกโมเดลท่ีเหมาะสม

เน่ืองจากสภาพบริบทท่ีแตกตา่งกนั 

 

ตอนที่ 3 การวิเคราะห์พหุระดบั 

  

หวัใจส าคญัของการวิเคราะห์ข้อมลูนัน้ คือ การเลือกใช้สถิติให้เหมาะสมกบัข้อค าถามการ

วิจยั จงึจะสามารถมีผลการวิจยัท่ีมีความน่าเช่ือถือ การวิเคราะห์พหรุะดับเป็นอีกวิธีการหนึง่ท่ีช่วย

ในการวิเคราะห์ข้อมลูทางสถิติขัน้สงู โดยมีรายละเอียดดงันี ้
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3.1  แนวคดิเก่ียวกับการวิเคราะห์พหุระดบั 

 โครงสร้างและธรรมชาตขิองข้อมลูการวิจยัทางสงัคมศาสตร์สว่นใหญ่มีลกัษณะเป็นพหุ

ระดบั ในการวิเคราะห์ข้อมลูท่ีให้ผลการวิเคราะห์ท่ีถกูต้องจงึต้องค านงึถึงระดบัข้อมลู ซึง่การ

วิเคราะห์ท่ีเหมาะสมส าหรับข้อมลูดงัก ลา่วคือการวิเคราะห์พหรุะดบั โดยผู้วิจยัได้น าเสนอแนวคิด

การวิเคราะห์พหรุะดบั และการวิเคราะห์พหรุะดบัด้วยโมเดลเชิงเส้นตรงระดบัลดหลัน่ การวิจยัทาง

สงัคมศาสตร์สว่นใหญ่เก่ียวข้องกบัโครงสร้างของข้อมลูท่ีเป็นพหรุะดบั เน่ืองจากโครงสร้างและ

ธรรมชาติของข้อมลูท่ีศกึษามี ความเก่ียวข้องกบัข้อมลูหลายระดบั โดยมีความสมัพนัธ์ในลกัษณะ

ตา่ง ๆ (ศิริชยั  กาญจนวาสี, 2548) ดงันี ้

1.  การจดัองค์กรและข้อมลูขององค์กร 

การจดัองค์กรโดยทัว่ไปและการแบง่สว่นการบริหารงานภายในองค์กรมีลกัษณะการจดัตัง้

เป็นล าดบัขัน้ (hierarchy) หน่วยงานหรือการบริหา รระดบัสงูยอ่มต้องมีความรับผิดชอบหรือมี

อิทธิพลตอ่หน่วยงาน หรือการบริหารงานในระดบัรองลงมาเป็นล าดบัขัน้ การจดัองค์กรและการ

ด าเนินงานทางการศกึษาก็เช่นกนั ตวัแปรในระดบับนยอ่มสง่ผลกระทบตอ่ตวัแปรในระดบัลา่งเป็น

ทอด ๆ ไป เช่น นโยบายของกระทรวงศกึษาธิการยอ่มสง่ผลตอ่กา รบริหารการศกึษาระดบัเขต

การศกึษา – การบริหารการศกึษาระดบัโรงเรียน – การเรียนการสอนในชัน้เรียน – ผลสมัฤทธ์ิ

ทางการเรียนของนกัเรียน เป็นต้น สมมตวิา่ผู้วิจยัสนใจศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน 

สิง่นีย้อ่มมีความเก่ียวข้องกบัตวัแปรภมูิหลงัของนกัเรียน ตวัแปร เก่ียวกบัการเรียนการสอน

ระดบัชัน้เรียน ตวัแปรเก่ียวกบันโยบายระดบัโรงเรียน และตวัแปรเก่ียวกบัสภาพแวดล้อมของ

ชมุชนอนัเป็นท่ีตัง้ของโรงเรียน เป็นต้น 

2.  ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรภายในองค์กร 

เน่ืองจากการจดัองค์กรและธรรมชาตขิองข้อมลูในองค์กรมีลกัษณะเป็นพหรุะดบัมีค วาม

สลบัซบัซ้อนและไม่หยดุน่ิง (Dynamic) ดงันัน้ตวัแปรตา่ง ๆ ท่ีอยูใ่นระดบัเดียวกนัและตา่งระดบั

กนัจงึมีปฏิสมัพนัธ์กนั (interaction) ซึง่กนัและกนัตลอดเวลา การศกึษาเพื่อให้เกิดความเข้าใจใน

กระบวนการภายในองค์กรอยา่งชดัเจนลกึซึง้ จงึต้องท าความเข้าใจกบัความสมัพนัธ์ ระหวา่งตวั

แปรในระดบัเดียวกนัและปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรตา่งระดบั 
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3.  การรวมกลุม่ของสมาชิกในองค์กร 

สมาชิกในองค์กรมกัรวมกนัเป็นหน่วย แผนก ฝ่าย โดยมีจดุมุง่หมายใดจดุมุง่หมายหนึง่ 

หน่วยทางการศกึษาอาจเป็นชัน้เรียน โรงเรียน กลุม่โรงเรียน โรงเรียนในเขตพืน้ท่ีการศกึษา เป็นต้น 

ดงันัน้หน่วยทางการศกึษา จงึประกอบด้วยสมาชิก (ผู้ เรียน ผู้สอน ผู้บริหาร ฯลฯ ) มาอยูร่วมกนั

ด้วยจดุมุง่หมายเฉพาะอยา่งไมไ่ด้มาอยูร่วมกนัอยา่งสุม่ (Random) ดงันัน้ การศกึษาเปรียบเทียบ

ระหวา่งหน่วยทางการศกึษาจะต้องมัน่ใจได้วา่มีการควบคมุความแตกตา่งเ บือ้งต้นของหน่วย 

(pre-existing difference) และคดัเลือกตวัแปรในระดบัตา่ง ๆ ท่ีเก่ียวข้องได้อยา่งครอบคลมุ 

ข้อมลูทางสงัคมศาสตร์มกัมีโครงสร้างของข้อมลูเป็นระดบัท่ีสอดแทรกลดหลัน่ เช่น ข้อมลู

เก่ียวกบัประชาชน ซึง่รวมตวักนัอยูใ่นต าบล ต าบลรวมอยูใ่นอ าเภอ อ าเภอรวมอยู่ ในจงัหวดั เป็น

ต้น ดงันัน้การวิเคราะห์ข้อมลูของตวัแปรจึงควรทราบถึงความแปรปรวนของคา่ตวัแปรในระดบัตา่ง 

ๆ วา่มีสว่นประกอบยอ่ยแตล่ะสว่นแตกตา่งกนัอยา่งไรตามระดบัข้อมลู การวิเคราะห์ความ

แปรปรวน (Variance component analysis) เป็นเทคนิคการวิเคราะห์ทางสถิติอย่างหนึ่ งท่ีจะช่วย

ตอบค าถามวา่ “ความแปรปรวนของคา่ในตวัแปรมีสว่นประกอบยอ่ย ๆ แตล่ะสว่นแตกตา่งกนั

อยา่งไรตามระดบัข้อมลู” (ศิริชยั กาญจนวาสี, 2548) 

วิธีประมาณคา่ความแปรปรวน สามารถกระท าได้ด้วยวิธีหลกั 3 วิธี (Corbeil and Searle, 

1976 อ้างถึงใน ศิริชยั กาญจนวาสี, 2548) คือ 

1.  การใช้วิธีการวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) โดยการเลือกโมเดลวิเคราะห์ท่ี

เหมาะสมกบัข้อมลู เพื่อค านวณคา่คาดหมายของก าลงัสองเฉลี่ย (Expected mean square) ของ

แตล่ะแหลง่ความแปรปรวนจากนัน้จงึหาคา่ความแปรปรวนแตล่ะสว่นท่ีต้องการ 

 2. การใช้วิธีความเป็นไปได้สงูสดุ (Maximum likelihood estimation, ML) เพื่อประมาณคา่

สว่นประกอบความแปรปรวนแตล่ะสว่นท่ีมีความเป็นไปได้สงูสดุ ตามข้อมลูเชิงประจกัษ์ท่ีเก็บ

รวบรวมมาได้ 

 3. การใช้วิธีก าลงัสองท่ีไม่ล าเอียงต ่าสดุ (Minimum norm quadratic unbiases 

estimation, MNQUE) เพื่อประมาณคา่สว่นท่ีให้คา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองต ่าสดุ 

 เน่ืองจากข้อมลูทางสงัคมศาสตร์มกัมีโครงสร้างของข้อมลูเป็นพหรุะดบัท่ีสอดแทรก

ลดหลัน่ การวิเคราะห์ข้อมลูแบบประเพณีนิยมจงึไมส่ามารถให้ผลสรุปได้อยา่งถกูต้อง เน่ืองจาก 
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1.  การวิเคราะห์ข้อมลูแบบประเพณีนิยมเป็นการวิเคราะห์ข้อมลูระดบัเดียว (Single level 

approach) เช่น การวิเคราะห์การถดถอยแบบสมการเดียว หากน ามาใช้ศกึษาอิทธิพลของตวัแปร

จากข้อมลูตา่งระดบั จะท าให้ละเลยตอ่โครงสร้างของระดบัข้อมลู ผลท่ีตามมาก็คือเกิดความ

ผิดพลาดในการสรุปผลระหวา่งระดบั (Aggregation bias) เน่ืองจากมีคว ามผิดพลาดในการ

ประมาณคา่สมัประสทิธ์ิการท านาย ตลอดจนความคลาดเคล่ือนของการท านาย (Raudenbush 

and Bryk, 1986; Kanjanawasee, 1989 อ้างถึงใน ศิริชยั กาญจนวาสี, 2548) 

2.  โมเดลการวิเคราะห์ข้อมลูแบบประเพณีนิยมเป็นการวิเคราะห์ท่ีบีบบงัคบัให้ตวัแปร

ตา่งระดบัให้เสมือนอ ยูใ่นระดบัเดียวกนั และท าการวิเคราะห์รวมโดยไม่สนใจความแต กตา่ง

ระหวา่งหน่วยของการวิเคราะห์  วิธีดงักลา่วจงึไมส่ามารถค านวณคา่ความแปรปรวนภายในหน่วย

หรือกลุม่ (Within group variability) จงึเป็นการละเลยตอ่การศกึษาปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรท่ี

อยูต่า่งระดบั (Raudenbush and Bryk, 1989; Kanjanawasee, 1989 อ้างถึงใน ศิริชยั กาญจน

วาสี, 2548) 

3.  โมเดลการวิเคราะห์ข้อมลูแบบประเพณีนิยมใช้วิธีการควบคมุความแตกตา่งเบือ้งต้น

ระหวา่งหน่วยท่ีศกึษาด้วยคา่คงท่ีเหมือนกนัทกุหน่วย จงึคอ่นข้างที่จะขดัแย้งกบัแนวคดิท่ีวา่ หน่วย

ทางการศกึษาแต่ ละแห่งน่าจะมีธรรมชาตแิละลกัษณะของการรวมกลุม่ท่ีแตกตา่งกนั 

(Kanjanawasee, 1989 อ้างถึงใน ศิริชยั กาญจนวาสี, 2548) 

จากปัญหาของการวิเคราะห์ข้อมลูแบบประเพณีนิยมซึง่เป็นการวิเคราะห์ข้อมลูระดบั

เดียวดงักลา่ว ท าให้นกัวิธีวิทยาการวิจยัหลายท่านได้เสนอเทคนิควิธีการออ กแบบการวิจยัและ

การวิเคราะห์พหรุะดบั (Multi-Level Analysis) ซึง่เหมาะสมกบัโครงสร้างและธรรมชาตขิอง

ข้อมลูทางการศกึษา เน่ืองจากการวิเคราะห์พหรุะดบัเป็นเทคนิควิธีทางสถิติส าหรับใช้วิเคราะห์

ข้อมลูท่ีมีตวัแปรอิสระหลายตวัและตวัแปรอิสระเหลา่นัน้ สามารถจดัเป็นระดบัได้ อยา่งน้อย 2 

ระดบัขึน้ไป โดยตวัแปรระดบัเดียวกนัตา่งมีความสมัพนัธ์ซึง่กนัและกนั และได้ผลร่วมกนัจากตวั

แปรระดบัอ่ืน ๆ (ศิริชยั กาญจนวาสี , 2548) 

จากท่ีกลา่วมา สรุปได้วา่ข้อมลูทางสงัคมศาสตร์มกัมีโครงสร้างของข้อมลูเป็นระดบัท่ี

สอดแทรกลดหลัน่ การวิเคราะห์ข้อมลูของ ตวัแปรจึงควรทราบถึงความแปรปรวนของคา่ตวัแปรใน
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ระดบัตา่ง ๆ วา่มีสว่นประกอบยอ่ยแตล่ะสว่นแตกตา่งกนัอยา่งไรตามระดบัข้อมลู แตก่ารวิเคราะห์

ข้อมลูแบบประเพณีนิยมซึง่เป็นการวิเคราะห์ข้อมลูระดบัเดียวไมส่ามารถให้ผลสรุปได้อยา่งถกูต้อง 

ดงันัน้ในการวิเคราะห์ความแปรปรวนในแ ตล่ะระดบัข้อมลูจงึควรใช้การวิเคราะห์พหรุะดบั (Multi-

level analysis) ซึง่เป็นการวิเคราะห์ข้อมลูท่ีมีความสอดคล้องกบัลกัษณะโครงสร้าง และธรรมชาติ

ของข้อมลู อีกทัง้ยงัสามารถสรุปผลได้อยา่งถกูต้อง 

 การวิเคราะห์พหุระดบัด้วยโมเดลเชิงเส้นตรงระดับลดหล่ัน 

การวิเคราะห์ส่วนประกอบความแปรปรวน (Variance component analysis) ของตวั

แปรท่ีสนใจ จะท าให้ทราบวา่ความแปรปรวนของตวัแปรท่ีสนใจนัน้สามารถแยกสว่นเป็นความ

แปรปรวนภายในหน่วย ตามระดบัชัน้ของโครงสร้างที่ลดหลัน่กนัมากน้อยเพียงใด การทราบ

ธรรมชาติความผนัแปรของตวัแปรต้น และตวัแปรตามท่ี สนใจ จะเป็นประโยชน์อยา่งยิ่งตอ่

การศกึษาความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปร 

การสร้างโมเดลส มการท านายตวัแปรตามท่ีมีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะอยา่งยิ่งการ

วิเคราะห์สมการท านายแบบพหรุะดบัจะน าไปสูข้่อค้นพบหรือสารสนเทศท่ีมีความถกูต้อง (Multi-

level analysis) เป็นเทคนิคทางสถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์อิทธิพลของตวัแปรท านายหลายระดบัท่ีมี

ตอ่ตวัแปรตาม ซึง่ตวัแปรท านายมีโครงสร้างเป็นระดบัลดหลัน่ (Hierarchical) อยา่งน้อย 2 ระดบั 

โดยตวัแปรท านายและตวัแปรตามท่ีอยูร่ะดบัลา่งตา่งมีความสมัพนัธ์ซึง่กนัและกนั และได้รับ

อิทธิพลร่วมกนัจากตวัแปรท านายท่ีอยู่ระดบับน (ศิริชยั กาญจนวาสี, 2548) 

การวิเคราะห์ประมาณคา่สว่นประกอบความแปรปรวน (Analysis of variance 

component Estimation) ในการวิเคราะห์ข้อมลูพหรุะดบันัน้ นงลกัษณ์ วิรัชชยั (2535 อ้างถึงใน ศิริ

ชยั กาญจนวาสี , 2548 ) กลา่วไว้วา่ตวัแปรท่ีวดัได้ในระดบันกัเรียนมี ความแปรปรวน ซึง่แยก

สว่นประกอบได้ตามระดบัท่ีลดหลัน่กนั เช่น กรณีมีสามระดบั คือระดบันกัเรียน ระดบัห้องเรียน 

และระดบัโรงเรียน และแสดงสว่นประกอบความแปรปรวนได้ดงันี ้

 2
yσ  = 2 2 2

pupil class schoolσ +σ +σ  

เม่ือ 2
yσ  แทน ความแปรปรวนของตวัแปรตามท่ีสนใจศกึษา 
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 2
pupilσ  แทน ความแปรปรวนระหวา่งนกัเรียนภายในโรงเรียน 

 2
classσ  แทน  ความแปรปรวนระหวา่งห้องเรียนภายในโรงเรียน 

 2
schoolσ  แทน ความแปรปรวนระหวา่งโรงเรียน 

 การประมาณค่าพารามิเตอร์ในโมเดลพหุระดบั 

การประมาณคา่พารามิเตอร์ในโมเดลพหรุะดบัสามารถกระท าได้หลายวิธี โดยวิธีท่ี

ส าคญั 2 วิธี ได้แก่ วิธีก าลงัสองน้อยท่ีสดุ (OLS) และวิธีตามโมเดล HLM (Hierarchical Linear 

Approach) (ศิริชยั กาญจนวาสี, 2548) 

1.  OLS (Ordinary Least Square) approach 

เป็นการใช้เทคนิคก าลงัสองน้อยท่ีสดุแบบธรรมดา ซึง่นิยมใช้กนัทัว่ไปในโปรแกรม
คอมพิวเตอร์มาตรฐานแบบประเพณีนิยมทัง้หลายท่ีมีอยูใ่นปัจจบุนั แตมี่ข้อเสียในด้านความ
เหมาะสมของโมเดลท่ีใช้วิเคราะห์และผลการวิเคราะห์ท่ีได้รับ ตลอดจนมีความยุง่ยากในการ
เตรียมข้อมลูส าหรับการวิเคราะห์ 

2.  โมเดล HLM (Hierarchical Linear Model) approach 

เป็นการใช้เทคนิคการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบผสม ใช้หลกัการสมัประสทิธ์ิแบบ
สุม่และการประมาณคา่พารามิเตอร์ด้วยวิธีของเบยส์ (Bayesian estimation) เทคนิค HLM 
พฒันาโดย Raudenbush and Bryk ท่ีจะให้ผลการวิเคราะห์พหรุะดบัท่ีมีความคงเส้นคงวา
และน่าเช่ือถือมากกวา่วิธี OLS (Raudenbush and Bryk, 1986 : Kanjanawasee, 1989 อ้าง
ถึงใน ศริิชยั กาญจนวาสี , 2548) 

 จุดเด่นของเทคนิควิธีของ HLM 

เทคนิควิธีของ HLM มีจดุเดน่มีส าคญั ดงันี ้
1) สามารถตรวจสอบความเหมาะสมของโมเดล (Accuracy of a model) เม่ือพิจารณาถึง

โมเดล 2 ระดบั ได้แก่ 

 Within – Group Model 

ijY    =  j j ij ijB0 +B1 X +R  
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 Between – Group Model 

jB0  =    j jG00+G01 Z +U0  

jB1  =  j jG10+G11 Z +U1  

โมเดลดงักลา่วสามารถมีตวัท านายระดบับคุคล  ijX  และตวัแปรท านายระดบักลุม่ 

 jZ  ได้หลายตวั และการท านายตวัแปรตามระหวา่งหน่วยไมจ่ าเป็นต้องใช้ jZ  ชดุเดียวกนัก็ไ ด้

จากโมเดล 2 ระดบัดงักลา่ว HLM สามารถตรวจสอบความเหมาะสมของโมเดลได้ ดงันี ้

1.1)  ตวัแปร ijX  สง่ผลอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติตอ่ ijY  หรือไม่ ? 

HLM จะค านวณผลเฉล่ียของ ijX  ท่ีมีตอ่ ijY  จากทกุกลุม่และทดสอบนยัส าคญัทางสถิติ 

1.2)  คา่พารามิเตอร์ของแตล่ะหน่วยมีความผนัแปรระหวา่งหน่วยหรือไม่ ? 

HLM จะแบง่ผลของพารามิเตอร์ของแตล่ะกลุม่ออกเป็นอิทธิพลคงท่ี (Fixed effect) และ

อิทธิพลสุม่ (Random effect) ดงันี ้

  jB0  = jG00+U0  

  jB1  = jG10+U1  

  (Fixed effect) (Random effect) 

  (คา่เฉลี่ย) (คา่ความคลาดเคล่ือน) 

HLM จะท าการทดสอบคา่เฉลี่ยของ Fixed effect วา่เป็น 0 หรือไม่โดยใช้สถิติการ
ทดสอบที (T-test) 

  0H :G00=0  

  1H :G00 0  

 และ 0H :G10=0  

  1H :G10 0  
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ถ้า Fixed effect ไม่เป็น 0 แสดงวา่ คา่คงท่ี (Intercept) มีผลตอ่ ijY   หรือ jB1   แตถ้่ามี

คา่เป็น 0 แสดงวา่ คา่คงท่ี (Intercept) ดงักลา่วไมมี่ผลตอ่ ijY  หรือ jB1  นอกจากนี ้HLM ยงัท า

การทดสอบความแปรปรวนของ Random effect หรือ parameter Variance วา่เป็น 0 หรือไม่? 

โดยใช้สถิติทดสอบไคสแควร์  2χ -test  

   0 jH :Var B0   or   jVar U0 =0  

   1 jH :Var B0   or   jVar U0 >0  

 และ  0 jH :Var B1    or   jVar U1 =0  

   1 jH :Var B1  or   jVar U1 >0  

ถ้า Random effect ไม่เป็น 0 แสดงวา่ พารามิเตอร์  jB0  และ  jB1  มีความผนัแปร

ระหวา่งกลุม่ แตถ้่ามีคา่เป็น 0 แสดงวา่ พารามิเตอร์ดงักลา่วไมมี่ความผนัแปรระหวา่งกลุม่ ซึง่

สามารถตัง้ข้อจ ากดัให้เป็นคา่คงท่ี ในการวิเคราะห์ได้ในกรณีท่ีคา่พารามิเตอร์ของแตล่ะกลุม่มี

ความผนัแปรระหวา่งกลุม่ จงึสมเหตสุมผลท่ีจะหาตวัแปรท านายระหวา่งกลุม่มาอธิบายความผนั

แปรดงักลา่ว 

2)  สามารถประมาณคา่พารามิเตอร์ได้อยา่งคงเส้นคงวาและน่าเช่ือถือ 

จากสมการระดบัท่ี 1 (Within – Group Model) และระดบัท่ี 2 (Between – Group 

Model) การแจกแจงของคา่ความคลาดเคล่ือนหรือคา่สว่นท่ีเหลือ เป็นดงันี ้

  ijR   ~   2τ0,N  

  jU0  ~  0τ0,N  

  jU1  ~  1τ0,N  

ตวัอยา่ง การประมาณคา่ jB1  = jU1G10  

 ถ้าใช้เทคนิค OLS จะประมาณคา่ได้ '
jB1  ซึง่เป็นคา่ความชนัท่ีสงัเกตได้ (Observed 

slope) 
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โดย  '
jB1 = jj EB1   

เม่ือ jE   ~  jV0,N  

 ดงันัน้    jjj EVarB1VarB1Var 




    

          = j1 Vτ   

 ท าให้สามารถประมาณคา่ความเท่ียง (Reliability) ( jW ) ได้ 

  
j1

1
j Vτ

τ
W


  

 HLM จงึใช้วิธีการของเบส์มาช่วยในการประมาณคา่พารามิเตอร์ ดงันี ้





j

jj*

W
B1W

G10  

  *
jj

*
j G10W1B1B1   

จากท่ีกลา่วมา สรุปได้วา่วิธีกา รประมาณคา่พารามิเตอร์โดยใช้วิธีตามโมเดล HLM 

(Hierarchical Linear Approach) ให้คา่พารามิเตอร์ท่ีมีความน่าเช่ือถือมากกวา่วิธีก าลงัสองน้อย

ท่ีสดุ (OLS) 

3.2 การวิเคราะห์พหุระดับด้วยโมเดลเชิงเส้นตรงระดับลดหล่ัน 

ส าหรับการวิเคราะห์พหรุะดบัด้วยโมเดลเชิงเส้นตรงระดบัลดหลัน่ท่ีใช้ในการวิเคราะห์

ข้อมลูคณุภาพของหลกัสตูรเพ่ือการจดัอนัดบัและระดบัแบบลดหลัน่ (Hierarchical ranking and 

rating) นัน้ มีโครงสร้างของข้อมลูเป็นระดบัท่ีสอดแทรกลดหลัน่ โดยหลกัสตูรแทรกอยูใ่น (nested) 

คณะ และคณะแทรกอยูใ่น (nested) มหาวิทยาลยั ซึง่เป็นข้อมลู 3 ระดบั ผู้วิจยัจงึศกึษาการ

วิเคราะห์ข้อมลูพหรุะดบัด้วยโมเดลเชิงเส้นตรงระดบัลดหลัน่ส าหรับข้อมลู 3 ระดบั ดงันี ้
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 การวิเคราะห์ข้อมูล 3 ระดับ 

ในหวัข้อการวิเคราะห์ข้อมลู 3 ระดบัโดยใช้เทคนิควิธีของ HLM ประกอบด้วย โมเดลการ

วิเคราะห์ข้อมลู การพฒันาโมเดลการวิเคราะห์ข้อมลู การวิเคราะห์ข้อมลู และสมัประสทิธ์ิการ

ท านาย โดยมีรายละเอียด ดงันี ้

1. โมเดลการวิเคราะห์ข้อมูล 3 ระดับ 
โมเดลการวิเคราะห์ข้อมลู 3 ระดบั โดยทัว่ไปประกอบไปด้วย โมเดล ระดบัท่ี 1 (Level – 

1 Model) ซึง่เป็นการวิเคราะห์ระหวา่งสมาชิกภายในกลุม่ โดยสร้างสมการถดถอยระหวา่งตวัแปร

ตามและตวัแปรท านายระดบัสมาชิกท่ีอยูภ่ายในกลุม่เดียวกนั ท าให้ได้คา่สมัประสทิธ์ิของกลุม่ซึง่

น าไปใช้เป็นตวัแปรตามส าหรับการวิเคราะห์ภายในระดบัท่ี 2 โมเดลระดับท่ี 2 (Level – 2 Model) 

ซึง่เป็นการวิเคราะห์ระหวา่งกลุม่ภายในหน่วย โดยการสร้างสมการถดถอยระหวา่งตวัแปรตาม

ระดบักลุม่และตวัแปรท านายระดบักลุม่ท่ีอยูภ่ายในหน่วยเดียวกนั ท าให้ได้คา่สมัประสทิธ์ิของ

หน่วยซึง่น าไปใช้เป็นตวัแปรตามส าหรับการวิเคราะห์ในระดบัท่ี 3 และโมเดลระดบัท่ี 3 (Level – 3 

Model) เป็นการวิเคราะห์ระหวา่งหน่วย โดยการสร้างสมการถดถอยระหวา่งตวัแปรตามระดบั

หน่วยกบัตวัแปรท านายระดบัหน่วย จงึท าให้สามารถศกึษาผลของตวัแปรท านายทัง้ 3 ระดบั ตอ่

ตวัแปรตามท่ีสนใจในระดบัสมาชิก , กลุม่ และหน่วย รวมทัง้สามารถศกึษาปฏิสมัพั นธ์ระหวา่งตวั

แปรภายในระดบัเดียวกนัและตา่งระดบัได้ด้วย (ศิริชยั  กาญจนวาสี, 2548) 

2. การพัฒนาโมเดลข้อมูล 3 ระดับ 
เม่ือผู้วิจยัให้ความสนใจตอ่การท านายหรืออธิบายตวัแปรตามด้วยตวัแปรท านาย 3 

ระดบั ภายใต้บริบทของค าถามวิจยัท่ีมีความเฉพาะเจาะจง โครงสร้างตวัแปรท านาย 3 ระดบั ไม่

วา่จะอยใูนลกัษณะของข้อมลูภาคตดัขวาง (Cross-section) หรือข้อมลูติดตามระยะยาว 

(Longitudinal) จะช่วยอธิบายหรือท านายความผนัแปรของตวัแปรตามท่ีสนใจศกึษาได้อยา่งลุม่

ลกึและครอบคลมุ ผู้วิจยัต้องศกึษาแนวคิดของทฤษฎีและค้นคว้างานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง เพื่อคดัเลือ ก

ตวัแปรส าคญัและสร้างโมเดลตามสมมติฐานของการวิจยัตวัอยา่งลกัษณะข้อมลู เช่น ระดบัท่ี 1 

ข้อมลูเก่ียวกบันกัเรียน ซึง่นกัเรียนแตล่ะคนรวมตวัอยูใ่นโรงเรียนใดโรงเรียนหนึง่ หรือนกัเรียน

สอดแทรก (nested) อยูใ่นโรงเรียน ระดบัท่ี 2 ข้อมลูเก่ียวกบัโรงเรียน ซึง่โรงเรียนแต่ ละโรงรวมตวั
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กนัอยูใ่นเขตพืน้ท่ีการศกึษา หรือสอดแทรกอยูใ่นเขตพืน้ท่ีการศกึษา เป็นต้น (ศิริชยั  กาญจนวาสี , 

2548) ดงัแผนภาพท่ี 1 

 

 

  

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1 โครงสร้างโมเดล 3 ระดบัและแนวทางการวิเคราะห์ 
 

ตวัอยา่งการสร้างโมเดลการวิเคราะห์ข้อมลู สมมตวิา่ผู้วิจยั คดัเลือกตวัแปร 3 ระดบั 

ส าหรับท านายตวัแปรตามระดบันกัเรียนท่ีสนใจ คือ ijkA  โดยตวัแปรท านาย 3 ระดบั  

ประกอบด้วยตวัแปรท านายระดบันกัเรียน , สถานศกึษา และเขตพืน้ท่ีการศกึษา ระดบัละ 1 ตวั

แปร ได้แก่ ijkX1 , jkY1  และ kZ1  ตามล าดบั จากตวัอยา่งดงักลา่ว สามารถเขียนผงัแสดงตวัแปร 

3 ระดบั (ศิริชยั  กาญจนวาส,ี 2548) ได้ดงันี ้

 

ตารางท่ี 2 แสดงตวัแปร 3 ระดบั 

ระดบั หน่วยการวิเคราะห์ ตวัแปรตาม ตวัแปรท านาย 
1 นกัเรียน ijkA  ijkX1  
2 สถานศกึษา  jkY1  
3 เขตพืน้ท่ีการศกึษา  

kZ1  
 
โมเดลการวิเคราะห์ข้อมลู 3 ระดบัของกรณีตวัอยา่ง เป็นดงันี ้

ตวัแปรระดบัเขตพืน้ท่ีการศกึษา 

n21 Z,.....,Z,Z  

ตวัแปรระดบัสถานศกึษา 

n21 Y,.....,Y,Y  

ตวัแปรระดบันกัเรียน 

n21 X,.....,X,X  

ตวัแปรตาม ระดบัเขตพืน้ท่ี 

 

ตวัแปรตาม ระดบัสถานศกึษา 

 

ตวัแปรตาม ระดบันกัเรียน 

ijkA  
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โมเดลระดบัท่ี 1 (Level – 1 Model) (โมเดลระหวา่งนกัเรียน, ภายในโรงเรียนและเขตพืน้ท่ี

การศกึษา) 

  ijkA  =   ijkijkjkjk EX1P1P0   

โมเดลระดบัท่ี 2 (Level – 2 Model) (โมเดลระหวา่งโรงเรียน, ภายในเขตพืน้ท่ีการศกึษา) 

  jkP0  =   jkjkkk R0Y1B01B00   

  jkP1  =   jkjkkk R1Y1B11B10   

โมเดลระดบัท่ี 3 (Level – 3 Model) (โมเดลระหวา่งเขตพืน้ท่ีการศกึษา) 

  kB00  =   kk U00Z1G001G000   

kB01  =   kk U01Z1G011G010   

kB10  =   kk U10Z1G101G100   

kB11  =   kk U11Z1G111G110   

3. การวิเคราะห์ข้อมูล 
ในการวิเคราะห์โมเดล 3 ระดบั ผู้วิเคราะห์สามารถเร่ิมท าการวิเคราะห์จากขัน้พืน้ฐาน 

คือ การวิเคราะห์โมเดล 3 ระดบัแบบไมมี่เง่ือนไขอย่างสมบรูณ์ (Fully unconditional model) ซึง่

เป็นตวัแปรท่ีไม่มีตวัแปรท านายใด ๆ ทัง้สิน้ เพื่อศกึษาความแปรปรวนเฉพาะของตวัแปรตามว่ ามี

ความผนัแปรมากน้อยเพียงใดในแตล่ะระดบัของการวิเคราะห์ ขัน้ตอ่มาท าการวิเคราะห์โมเดล 3 

ระดบัแบบไมมี่เง่ือนไข (Unconditional model) โดยเพิ่มตวัแปรท านายเฉพาะในโมเดลระดบัท่ี 1 

รวมทัง้อิทธิพลสุม่หรือความแปรปรวนของตวัแปรตาม และสมัประสทิธ์ิการถดถอยส าหรับระดบัท่ี  

2 และ 3 ตอ่จากนัน้จงึท าการวิเคราะห์โมเดล 3 ระดบัตามสมมตฐิาน (Hypothetical model) เพื่อ

ศกึษาผลของตวัแปรท านายทัง้ 3 ระดบัตอ่ตวัแปรตามท่ีสนใจ (ศิริชยั  กาญจนวาสี, 2548) ดงันี ้

1. การวิเคราะห์ขัน้โมเดลศนูย์ (Null model) เพื่อให้เห็นภาพรวมของตวัแปรตามทัง้สาม

ระดบัโดยไม่มีตวัแปรอิสระเข้าร่วมพิจารณา และเพื่อตรวจสอบวา่ตวัแปรตามระดบัท่ี 3 วา่มีความ
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ผนัแปรเพียงพอท่ีจะวิเคราะห์ตวัแปรอิสระท่ีมีอิทธิพลในขัน้ตอ่ไปหรือไม่ โดยใช้ t-test ทดสอบ 

fixed effect และใช้ 2χ – test ทดสอบ random effect 

2. การวิเคราะห์ขัน้โมเดลแบบง่าย (Simple model) เป็นการวิเคราะห์โดยน าตวัแปรระดบั

ท่ี 1 และระดบัท่ี 2 เข้ามาวิเคราะห์ทีละตวั เพื่อศกึษาวา่ตวัแปรอิสระตวันัน้มีอิทธิพลตอ่ตวัแปร

ตามระดบัท่ีสามอยา่งมีนยัส าคญัหรือไม่ และเพ่ือตรวจสอบวา่ตวัแปรอิสระตวันัน้ท าให้ตวัแปรตาม

ดงักลา่วเกิดความผนัแปรระหวา่งหน่วยของระดบัท่ี 3 หรือไม่ โดยใช้ t – test ทดสอบ fixed effect 

และใช้ 2χ – test ทดสอบ random effect และ conterlized ตวัแปรอิสระในกระบวนการวิเคราะห์ 

โดยใช้ค าสัง่ centering around grand mean  

3. การวิเคราะห์โมเดล ตามสมมตฐิาน (Hypothetical model) เป็นการวิเคราะห์เพื่อ

ตรวจสอบอิทธิพลของตวัแปรอิสระ ท่ีมีตอ่ตวัแปรตามทัง้ 3 ระดบัตามท่ีสนใจ โดยใช้ t – test 

ทดสอบ fixed effect และใช้ 2χ – test ทดสอบ random effect และ conterlized ตวัแปรอิสระใน

กระบวนการวิเคราะห์ โดยใช้ค าสัง่ centering around grand mean 

4. สัมประสิทธ์ิการท านาย 
สมัประสทิธ์ิการท านายของโมเดลแตล่ะระดบั ( 2R ) หรือ สดัสว่นความแปรปรวนท่ี

อธิบายได้ (Proportion variance explained) สามารถค านวณได้จากเทียบสดัสว่นความ

แปรปรวนของคา่ สว่นท่ีเหลือท่ีลดลง เมื่อมีตวัแปรท านายกบัเม่ือไม่มีตวัแปรท านาย ซึง่มีสตูร

โดยทัว่ไปดงันี ้(ศิริชยั  กาญจนวาสี, 2548) 

   

 
00 002

00

τ unconditional -τ conditional
R =

τ unconditional
 

เม่ือ  2R    แทน สมัประสทิธ์ิการท านายของโมเดล 

 00τ unconditional  แทน ความแปรปรวนของคา่สว่นท่ีเหลือของโมเดล 
แบบไมมี่เง่ือนไข (โมเดลท่ีไม่มีตวัแปรท านาย) 

 00τ conditional  แทน ความแปรปรวนของคา่สว่นท่ีเหลือของโมเดล 
แบบมีเง่ือนไข (โมเดลท่ีมีตวัแปรท านาย) 
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ตอนที่ 4 การประเมินผลนักเรียนระดบันานาชาต ิ
 

4.1 การศึกษาแนวโน้มการจัดการศึ กษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์  พ.ศ.2550 
(TIMSS2007)  

            
IEA (The International Association for the Evaluation of Educational 

Achievement) เป็นสมาคมนานาชาตท่ีิท าหน้าท่ีประเมินผลด้านการศกึษา  ได้จดัท าโครงการเพื่อ
ประเมินผลด้านคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์มาแล้วในช่วง 30 ปีท่ีผา่นมา และประเทศไทยได้เข้า
ร่วมโครงการวิจยัเพื่อประเมินผลดงักลา่วมาเป็นระยะ  ในปี ค.ศ. 2007 IEA ได้จดัท าโครงการ
ประเมินผลร่วมกบันานาชาตใินช่ือวา่  TIMSS2007 (Trends in International Mathematics and 
Science Study – 2007) เพื่อประเมินผลการจดัการศกึษาวิชาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนระดบั ป.4 และ ม.2 (Grade 4 and Grade 8) โดยมีประเทศตา่งๆ  ร่วมโครงการประมาณ  
70 ประเทศการประเมินผลดงักลา่วมีเป้าหมายเพื่อศกึษาความรู้ความสามารถนกัเรียนในระดบั  
ป.4 และม.2 ของประเทศตา่งๆ ทัว่โลก ในวิชาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ และประเทศไทยได้
เข้าร่วมการประเมินในช่วงชัน้  ม.2 ในสว่นของการรู้  (Literacy) และการเรียนรู้  (Leaning) ท่ี
ครอบคลมุเนือ้หาด้านคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ท่ีเรียนรู้ถึงชัน้ ม.2 โดยเปรียบเทียบกบัประเทศ
ท่ีเข้าร่วมโครงการรวมทัง้เปรียบเทียบเพื่อดแูนวโน้มของผลสมัฤทธ์ิในวิชาดงักลา่วของนกัเรียนของ
ประเทศไทยกบัการประเมินในครัง้ก่อนด้วย  เพื่อให้สามารถเห็นแนวโน้มด้านการจดัการเรียนรู้การ
สอนคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์  และสามารถใช้ข้อมลูข้อสนเทศจากการวิจยัครัง้นี ้  ในการ
พฒันาการเรียนการสอนตอ่ไป 

 
4.1.1 กรอบแนวคิด ในข้อสอบวิช าคณิตศาสตร์ ท่ีใช้ในโครงการศกึษาแนวโน้มการจดั

การศกึษาคณิตศาสตร์ พ.ศ.2550 (TIMSS2007) 

 กรอบแนวคิดท่ีใช้ในการประเมินของข้อสอบ TIMSS 2007 ได้เป็นการน าเอาสารสนเทศ
จากการสอบในปี 2003 มาใช้เป็นแนวในการปรับปรุงการประเมินให้มีความครอบคลมุมากยิ่งขึน้  
โดยโมเดลหลกัสตูรการประเมิน TIMSS 2007 ถกูสร้างมาจากหลกัสตูร นิยามแบบกว้างๆ หรือ
แนวคดิหลกัซึง่ใช้ในการพิจารณาถึงโอกาสทางการศกึษาท่ีมอบให้กบันกัเรียน และองค์ประกอบ
ซึง่มีอิทธิพลตอ่นกัเรียน  
 โมเดลหลกัสตูรของ TIMSS 2007 มีองค์ประกอบท่ีส าคญั 3 สว่น คือจดุมุง่หมายของหลกัสตูร 

กระบวนการของหลกัสตูร และความส าเร็จของหลกัสตูร โดยสามารถแสดงได้ดงัตารางท่ี 3   
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ตารางท่ี 3 แสดงโมเดลหลกัสตูรของ TIMSS 2007 

องค์ประกอบ รายละเอียด 
1. จดุมุง่หมายของหลกัสตูร เนือ้หาของหลกัสตูรการศกึษาชาติ และความ

ต้องการของสงัคม 
2. กระบวนการของหลกัสตูร โรงเรียน, ครู และการจดัห้องเรียน 
3. ความส าเร็จของหลกัสตูร ผลท่ีเกิดขึน้ และคณุลกัษณะของผู้ เรียน 

 การประเมินการจดัการศกึษาคณิตศาสตร์ของ TIMSS 2007 โดยการประเมินในระดบัชัน้

มธัยมศกึษาปีท่ี 2 ประกอบไปด้วยสว่นท่ีส าคญั 2 สว่นคือ สว่น ของเนือ้หาและ สว่นท่ีเน้น

กระบวนการคิด โดยในสว่นของเนือ้หาประกอบด้วย 4 สว่นท่ีส าคญั และสว่นท่ีเน้นกระบวนการ

คิดจะมีอยูด้่วยกนั 3 สว่น ซึง่มีรายละเอียดดงัตารางท่ี 4 
 

ตารางท่ี 4 แสดงร้อยละของเนือ้หาในวิชาคณิตศาสตร์ของการประเมิน TIMSS 2007 

ส่วนประกอบ ร้อยละ 
ส่วนเนือ้หา (Content Domain)  

1. จ านวน 30% 
2. พีชคณิต 30% 
3. เรขาคณิต 20% 
4. ข้อมลู และโอกาส 20% 

รวม 100% 

ส่วนกระบวนการคดิ (Conitive Domain)  
1. ความรู้ 35% 
2. การประยกุต์ 40% 
3. การให้เหตผุล 25% 

รวม 100% 
  

ขอบเขตของสว่นประกอบของการประเมิน การจดัการศกึษาคณิตศาสตร์ ของ TIMSS 

2007 ในแตล่ะเนือ้หา มีความหลากหลายของเนือ้ หาท่ีใช้ ซึง่เป็นการน าเสนอรายการของ

จดุประสงค์การเรียนรู้ซึง่มีความครอบคลมุเนือ้หา และมีความเหมาะสมส าหรับประเทศตา่งๆ  
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4.1.2 กรอบแนวคิดเก่ียวกบับริบทในโครงการ ศกึษาแนวโน้มการจดัการศกึษา
คณิตศาสตร์ พ.ศ.2550 (TIMSS2007) 

 ภายใต้บริบท ของการจดัการศกึษาในประเทศ ตา่ง ๆ  ซึง่ มีจ านวนองค์ประกอบท่ี
หลากหลายท่ีสง่ผลไปยงั การเรียนรู้ของผู้ เรียน ตวัอยา่งเช่น ลกัษณะของโรงเรียน สถานท่ีตัง้ของ
โรงเรียน กระบวนการจดัการเรียนการสอน คณุลกัษณะของครู เป็นต้น โดยส าหรับการประเมินการ
จดัการศกึษาคณิตศาสตร์ของ TIMSS 2007 นัน้สามารถก าหนดกรอบแนวคิดได้กว้างๆ 5 ประเด็น
ด้วยกนั คือ หลกัสตูร โรงเรียน ครูและการเตรียมการสอน การจดักิจกรรมการเรียนรู้ และนกัเรียน  

จากการก าหนดกรอบแนวคิดดงักลา่วจงึสามารถสรุปข้อมลูท่ีใช้ในโครงการประเมินผล 

TIMSS 2007 จ าแนกตามระดบัของข้อมลูได้เป็น 2 ระดบั คือระดบันกัเรียน ระดบัสถานศกึษา ซึง่

มีรายละเอียดดงัตารางท่ี 5 ตอ่ไปนี ้
 

ตารางท่ี 5 สรุปความหมายของตวัแปรท่ีใช้ในโครงการประเมินผล TIMSS 2007 
ตัวแปร ความหมาย 

ระดับสถานศกึษา  

ขนาดสถานศกึษา จ านวนนกัเรียนท่ีลงทะเบียนเรียนในสถานศกึษา 

ต าแหน่งที่ตัง้ของสถานศกึษา 

พิจารณาจากขนาดชมุชนท่ี สถานศกึษาตัง้อยู่  จ าแนกเป็น  ต าแหน่ง
หมูบ้่าน (3,000 คน หรือน้อยกวา่) ต าบล (3,001-15,000 คน) เมืองเลก็ 
(15,001-50,000 คน) เมือง (50,001-100,000 คน) เมืองใหญ่  
(100,001-500,000 คน) เมืองใหญ่มาก (มากกวา่500,000 คน)  

การใช้ภาษาองักฤษในสถานศกึษา 

พิจารณาจากร้อยละของนกัเรียนท่ีพดูภาษาองักฤษเป็นธรรมชาติ 

จ าแนกเป็น น้อยมาก (ร้อยละ 0-10) น้อย (ร้อยละ 11-25) ปานกลาง 

(ร้อยละ 26-50) มาก (มากกวา่ร้อยละ 50)  

เวลาในการเรียนของสถานศกึษา 
พิจารณาจากเวลาท่ีสถานศกึษาจดัการเรียนการสอนรายวนั ราย

สปัดาห์  

การพฒันาสถานศกึษา 

คิดจากร้อยละของเวลาท่ีทางโรงเรียนจดักิจกรรมการอบรม สมัมนา

เก่ียวกบัการจดัการเรียนการสอน  ความรู้เก่ียวกบัหลกัสตูร การให้

ค าแนะน า การประเมินครู การจดักิจกรรมสร้างความสมัพนัธ์กบัชมุชน 

และการระดมทนุ  

การมีสว่นร่วมของผู้ปกครอง 

คิดจากร้อยละของผู้ปกครองท่ีมีสว่นร่วมในการจดักิจกรรมพิเศษ

ของโรงเรียนเช่น งานวนัวิชาการ งานคอนเสิร์ต งานกีฬาสีเป็นต้น 

และการบริจาคเงินเข้าโรงเรียน 
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ตารางท่ี 5 สรุปความหมายของตวัแปรท่ีใช้ในโครงการประเมินผล TIMSS 2007 (ตอ่) 
ตัวแปร ความหมาย 

บคุลากรในสถานศกึษา 

พิจารณาจากระดบัความพงึพอใจในการท างานของ ครู ความเข้าใจ

ในเป้าหมายของโรงเรียน โดยจ าแนกเป็น 5 ระดบั คือน้อยมาก น้อย 

ปานกลาง มาก และมากท่ีสดุ 

ผลการปฏิบตัิงานของครู 

พิจารณาจากระดบัความความส าเร็จในการด าเนินงานตามหลกัสตูร 

ความคาดหวงัของครูท่ีมีตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน โดยจ าแนกเป็น 

5 ระดบั คือน้อยมาก น้อย ปานกลาง มาก และมากท่ีสดุ 

การพฒันาบคุลากร 

คิดจากร้อยละของครูท่ีได้รับการสนบัสนนุให้ได้รับโอกาสในการ

พฒันาเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ จ าแนกเป็น น้อยมาก (ร้อยละ 25 หรือ

น้อยกวา่) น้อย (ร้อยละ 25-50) มาก (ร้อยละ 51-75) มากท่ีสดุ 

(มากกวา่ร้อยละ 75) 

เป้าหมายของโรงเรียน 

พิจารณาจากประสทิธิผลของโรงเรียนในด้านตา่งๆ เช่น ทางด้าน

วิชาการ พฒันาการของนกัเรียน หรือระเบียบวินยัในตนเองของ

นกัเรียน เป็นต้น 

บทบาทของผู้บริหาร พิจารณาจากความเป็นผู้น าในการบริหารงานโรงเรียนให้มีประสิทธิผล 

แหลง่ทรัพยากรณ์ อปุกรณ์ 

พิจารณาจากการให้ความส นบัสนนุการจดัการเรียนการสอนในวิชา

คณิตศาสตร์ เช่น ความเพียงพอขอสถานที่เรียน งบประมาณ ระบบไฟ 

เป็นต้น 

เทคโนโลยี การสนบัสนนุ และ

อปุกรณ์ 

พิจารณาจากความพร้อมในเร่ืองของอปุกรณ์ ส่ือการจดัการเรียน

การสอน เช่นระบบคอมพิวเตอร์ การพฒันาบคุลากร การขึน้

เงินเดือนครู เป็นต้น 

บริบทสถานศกึษา พิจารณาถึงคณุค่า วฒันธรรม ความปลอดภยั และโครงสร้างของชมุชน 

ความร่วมมือของผู้ปกครอง พิจารณาจากการมีสว่นร่วมของผู้ปกครองในการดแูลนกัเรียน 

การเตรียมความพร้อมด้านวิชาการ 
พิจารณาจากความรู้ในเร่ืองหลกัสตูรของครู ความรู้ในเนือ้หาในวิชา

คณิตศาสตร์ และประสบการณ์การสอนในวิชาคณิตศาสตร์ 

คณุลกัษณะครู พิจารณาจากเพศ ประสบการณ์ครู  

หลกัสตูรสถานศกึษา 

พิจารณาจากการจดัการเรียนในวิชาคณิตศาสตร์วา่มีความ

ครอบคลมุ รวมไปถงึความเข้มข้นในเนือ้หาวิชา โดยพิจารณาจาก

กรอบการประเมินของ TIMSS 
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ตารางท่ี 5 สรุปความหมายของตวัแปรท่ีใช้ในโครงการประเมินผล TIMSS 2007 (ตอ่) 

ตัวแปร ความหมาย 

การจดักิจกรรมการเรียนการสอน พิจารณาจากกิจกรรมท่ีใช้ในการจดัการเรียนการสอนของครู 

การประเมินและการบ้าน 

เวลาท่ีใช้ในการประเมินผลของครูในห้องเรียน รวมไปถึงการให้

การบ้านส าหรับนกัเรียนในการเรีย นการสอนปกติ เพ่ือฝึกให้นกัเรียน

เกิดทกัษะในบทเรียน 

การใช้ computer และ internet พิจารณาจากการใช้เทคโนโลยีในการจดัการเรียนการสอน 

การใช้เคร่ืองคิดเลข การใช้เคร่ืองเลขในการจดัการเรียนการสอน 

ความส าคญัของการสืบค้น 
พิจารณาจากการให้ความส าคญัการเรียนรู้ของผู้ เรียนท่ีเน้นการ

ค้นคว้า 

ระดับนักเรียน  

ผลการสอบ TIMSS 
คะแนนที่จากการท า แบบวดัผลสมัฤทธ์ิวิชาคณิตศาสตร์ซึง่ แสดงถงึ
สมรรถนะ ทางการเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ ตามกรอบการประเมิน
การรู้วิชาคณิตศาสตร์ ในโครงการประเมิน TIMSS 2007  

เพศ จ าแนกเป็นนกัเรียนชายและหญิง  

แหลง่ทรัพยากรท่ีบ้าน 
พิจารณาเก่ียวกบัข้อมลูสว่นตวัของนกัเรียน เช่น จ านวนหนงัสือเรียน
ท่ีบ้าน เป็นต้น 

ระดบัการศกึษาของครอบครัว 
ได้จากคา่คะแนน ซึง่ประกอบด้วยปัจจยัระดบัการศกึษาของ
ผู้ปกครอง  

ความมัง่คัง่ของครอบครัว 

คา่ท่ีบง่บอกถงึความเป็นอยู่  ความสะดวกสบายของครอบครัว  ได้
จากการตอบค า ถามของนกัเรียนเก่ียวกบัการมีไว้ครอบครองใน
ครอบครัว  เช่น การมีการเช่ือมตอ่อินเตอร์เนต  โทรศพัท์มือถือ  
โทรทศัน์ คอมพิวเตอร์ เคร่ืองเลน่เกมรถยนต์  

เจตคติของนกัเรียนตอ่วิชา
คณิตศาสตร์ 

พิจารณาจากระดบัการมีเจตคติท่ีดีตอ่วิชาคณิตศาสตร์ โดยจ าแนก
เป็น 4 ระดบั คือน้อยมาก น้อย มาก และมากท่ีสดุ 

การใช้เวลาในการศกึษา
คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 

พิจารณาจากระดบัการมีกิจกรรมในวิชาคณิตศาสตร์ในช่วงเวลา
นอกห้องเรียน เช่น การท าการบ้าน หรือการเรียนพิเศษ เป็นต้น โดย
จ าแนกเป็น 3 ระดบั คือ ระดบัต ่า ระดบัปานกลาง และระดบัสงู 

การเหน็คณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ 
พิจารณาจากระดบัการเหน็คณุคา่วิชาคณิตศาสตร์ โดยจ าแนกเป็น 
3 ระดบั คือ ระดบัต ่า ระดบัปานกลาง และระดบัสงู 
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การสร้างกรอบแนวคิดของโครงการประเมินผลนกัเรียน TIMSS 2007 นัน้สามารถจดั

ข้อมลูได้เป็นสามระดบัคือระดบันกัเรียน  ระดบัสถานศกึษา และระดบัประเทศ ทัง้นีข้้อมลู TIMSS 

2007 สามารถน ามาใช้เพื่อเป็นข้อมลูสว่นหนึง่ในการรายงานผลคณุภาพของการจดัการศกึษา

เก่ียวกบัคณุภาพและประสทิธิผลของระบบการศกึษาของประเทศสมาชิกและประเทศท่ีเข้าร่วม

โครงการ ตลอดจนการศกึษาวิจยัเก่ียวกบัรูปแบบและลกัษณะของเคร่ืองมือท่ีใช้ใน การประเมินผล

ท่ีผลตอ่การตอบสนองข้อสอบเน่ืองจากคณุลกัษณะพืน้ฐานของนกัเรียนในประเทศท่ีเข้าร่วม

โครงการ ซึง่อาจจะเป็นสว่นหนึง่ท่ีอาจจะท าให้เกิดความไมเ่ท่าเทียมกนัท่ีเกิดจากสาเหตขุองความ

แตกตา่งกนัในด้านคณุลกัษณะพืน้ฐานของนกัเรียนและสถานศกึษา เช่น เพศของนกัเรียน ภาษาท่ี

ใช้ และลกัษณะทางเนือ้หาในหลกัสตูรของแตล่ะประเทศ  ซึง่กลา่วได้วา่คณุลกัษณะพืน้ฐาน

ดงักลา่วเป็นคณุลกัษณะแฝงท่ีสง่ผลตอ่การตอบสนองข้อสอบข้อสอบ  โดยเป็นการศกึษาโดย

อาศยัวิธีการวิเคราะห์ท่ีมีความทนัสมยั และละเอียดมากยิ่งขึน้ 

 

4.2 การประเมินผลนักเรียนระดบันานาชาต ิPISA 

องค์การในระดบันานาชาตท่ีิเก่ียวข้องกบัการส ารวจเพื่อประเมินผลนกัเรียนนานาชาตแิละ

เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิของนกัเรียนมีสององค์การหลกัคือสมาคมนานาชาตเิพ่ือประเมินผลสมัฤทธ์ิ

ทางการศกึษา (The International Association for the Evaluation of Educational 

Achievement : IEA) และองค์กรเพื่อความร่วมมือและพฒันาทางเศรษฐกิจ (Organisation for 

Economic Co-operation and Development: OECD) ในการด าเนินโครงการประเมินผล

นกัเรียนระดบันานาชาต ิ (Programme for International Student Assessment: PISA) ใน

การศึ กษาครัง้นีใ้ช้ฐานข้อมลูจาก การส า รวจและการประเมินผลของนกัเรียน ผู้วิจยัจงึเสนอ

ลกัษณะของโครงการประเมินและเคร่ืองมือท่ีใช้ในการประเมิน ดงันี ้

 

4.2.1 ความเป็นมาและจุดมุ่งหมายของโครงการประเมินผลนักเรียนระดบั

นานาชาต ิPISA 

องค์กรเพื่อความร่วมมือและพฒันาทางเศรษฐกิจ (Organisation for Economic Co-

operation and Development: OECD) ถือวา่คณุภาพของการศกึษาเป็นตวัชีว้ดัศกัยภาพของการ

พฒันาทางเศรษฐกิจ จงึมีการศกึษาวิจยัรูปแบบประสทิธิภาพของระบบการศกึษาของประเทศ
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สมาชิก และป้อนข้อมลูกลบัให้ประเทศสมาชิกทราบเก่ียวกบัระบบการศกึษาข องประเทศเพื่อ

เตรียมพร้อมเยาว ชนส าหรับอนาคต ในช่วงทศวรรษ ค .ศ. 2000 OECD ได้ด าเนินโครงการ

ประเมินผลนกัเรียนนานาชาต ิหรือเรียกช่ือโครงการวา่ PISA (Programme for International 

Student Assessment: PISA) เป็นโครงการศกึษาส ารวจความรู้และทกัษะของนกัเรียนกลุม่อาย ุ

15 ปี ซึง่เป็นวยัจบการศกึษาภาคบั งคบั ในประเทศท่ีเป็นสมาชิกองค์กรเพื่อความร่วมมือและ

พฒันาทางเศรษฐกิจ (OECD) และประเทศร่วมโครงการท่ีไม่ใช่สมาชิกซึง่ประเทศไทยเป็นหนึง่ใน

ประเทศร่วมโครงการท่ีไม่ใช่สมาชิก โดยมีจดุมุง่หมายเพื่อให้ข้อมลูกบัประเทศสมาชิกวา่ได้เตรียม

ความพร้อมของประชาชนให้มีศกัยภาพส าหรับการแข่งขนัในประชาคมโลกเพียงพอหรือไม่อย่างไร 

เพื่อหาตวัชีว้ดัคณุภาพการศกึษาในระดบันโยบาย 

โครงการประเมินผล PISA ต้องการวดัการรู้เร่ือง (Literacy) ของกลุม่นกัเรียนท่ีจบ

การศกึษาภาคบงัคบัของแตล่ะระบบการศกึษาหรือกลุม่นกัเรียนอาย ุ 15 ปี ส า หรับการ

เตรียมพร้อม ในอนาคต การประเมินผลจงึเน้นเพื่อชีอ้นาคต ให้ความชดัเจนกบัความสามารถใน

การใช้ความรู้และทกัษะในชีวิตจริงของผู้ใหญ่ท่ียงัอยูใ่นวยั 15 ปี ดงันัน้ PISA จงึเลือกประเมินสิง่ท่ี

เรียกวา่ การรู้เร่ือง (Literacy) ซึง่เน้นท่ีสมรรถนะของนกัเรียนในการใช้ความรู้และทกัษะเพื่ อเผชิญ

กบัโลกในชีวิตจริงแทนการประเมินความรู้ท่ีได้เรียนตามหลั กสตูรในสถานศกึษา ตวัชีว้ดัท่ีส า คญั

ได้แก่ การรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy)การรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ (Mathematics 

Literacy) การรู้เร่ืองการอา่น (Reading Literacy) โครงการ PISA 2006 มีความแตกตา่งจาก 

PISA 2003 และ 2000 คือการศกึษาของ PISA ในสองครัง้แรก ได้แก่ PISA 2000 และ PISA 2003 

เน้นการอ่าน คณิตศาสตร์ ตามล า ดบั สว่นใน PISA 2006 เน้นความส า คญัการประเมินการรู้

วิทยาศาสตร์ ทัง้นีว้ิทยาศาสตร์ มีน า้หนกัของการประเมินเป็น 60% และการอ่านและคณิตศาสตร์

มีน า้หนกัอยา่งละ 20% ของการประเมิน (OECD, 2007) 

จดุมุง่หมายหลกัของ PISA คือการประเมินสมรรถนะของนกัเรียนท่ีจะใช้ความรู้และ

ทกัษะเพื่อเผชิญกบัโลกในชีวิตจริงมากกวา่การประเมินความรู้ท่ีได้เรียนตามหลกัสตูรใน

สถานศกึษา โดย OECD/PISA เรียกสมรรถนะนีว้า่ “การรู้เร่ือง” (Literacy) การประเมินผลของ 

PISA มุง่เน้นเพื่อให้ความชดัเจนกบัความสามารถในการใช้ความรู้และทกัษะในชีวิตจริงของ

นกัเรียน โดยแนวคดิของการประเมินจะสะท้อนให้เกิดการเปลี่ยนแปลงในเป้าหมายและ
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จดุประสงค์ของหลกัสตูรในสถานศกึษา ผลการประเมินของ PISA จงึใช้เป็นข้อมลูท่ีบง่ชีค้ณุภาพ

การจดัการศกึษาของชาติ นอกจากนีย้งัสามารถบอกปัจจยัท่ีสง่ผลตอ่คณุภาพการจดัการศกึษา 

(สสวท, 2551) การประเมินผลในลกัษณะนีส้ามารถชีแ้นะแนวทางส า หรับการตดัสินใจในระดบั

นโยบายการสง่เสริมและสนบัสนนุตลอดจนการกระจายทรัพยากรทางการศกึษา และท า ให้ทราบ

ถึงปัจจัยตา่งๆท่ีสง่ผลตอ่การพฒันาความรู้และทกัษะของนกัเรียน เพื่อบอกให้ทราบถึงคณุภาพ

และประสทิธิภาพการจดัการศกึษาของสถานศกึษาในการเตรียมความพร้อมนกัเรียน ส า หรับการ

ใช้ชีวิตในอนาคต (สสวท, 2547) 

 

4.2.2 ลักษณะเคร่ืองมือที่ใช้ในโครงการประเมินผล PISA 

การสร้างเคร่ืองมือตามโครงการประเมินผล PISA ใช้แนวคดิตามทฤษฎีการตอบสนอง

ของข้อสอบ(Item Response Theory) และมีวิธีด าเนินอยูภ่ายใต้ข้อตกลงเบือ้งต้นของโมเดลการ

ตอบสนองข้อสอบ การสร้างเคร่ืองมือในแตล่ะด้านอยูภ่ายใต้ข้อตกลงเบือ้งต้นของโมเดลราสซ์ 

(Rasch Model) นัน่คือข้อตกลงเบือ้งต้นท่ี สอดคล้องกบัความเป็นเอกมิตขิองแบบสอบ 

(unidimensional models) ซึง่การวิเคราะห์ความเป็นเอกมิตขิองแบบสอบสามารถใช้วิ เคราะห์

องค์ประกอบ และได้มีการน า ไปใช้อยา่งหลากหลาย เข่น การ น าไปปฏิบตัิเก่ียวกั บข้อตกลง

เบือ้งต้นของความเป็นเอกมิติของแบบสอบของ Blum (2001 cited in Goldstein, 2004) กลา่วถึง

การตรวจสอบความเป็นเอกมิตขิองแบบสอบวา่ ถึงแม้วา่การตรวจสอบองค์ประกอบพบว่ ามีสอง

มิติ แตแ่สดงให้เห็นวา่มีจ า นวนข้อสอบในมิตหินึง่อยูจ่ า นวนน้อย ดงันัน้เคร่ืองมือนัน้จงึจดัวา่เป็น

การวดัเพียงมิตเิดียว (Blum, et al, 2001 cited in Goldstein, 2004) 

เคร่ืองมือท่ีใช้ในโครงการประเมินผล PISA ประกอบด้วยแบบสอบวดัการรู้เร่ืองทัง้สามด้าน

คือ การรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) การรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ (Mathematics Literacy) 

การรู้เร่ืองการอา่น (Reading Literacy) และแบบประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน 

 

4.2.3 กระบวนการพัฒนาแบบสอบและคุณภาพของแบบสอบในโครงการ

ประเมินผล PISA 

กระบวนการพฒันาเคร่ืองมือท่ีใช้ในโครงการประเมินผล PISA มีการพฒันาเคร่ืองมือ

จากศนูย์การพฒันาแบบสอบ (Test Development Centres) โดยพิจารณาตามกรอบของนิยาม



86 

ในแตล่ะองค์ประกอบหลกั (Domain) ของการประเมิน และมีการอภิปรายในด้านของเนือ้หา 

สมรรถนะ และความรู้ โดยกลุม่ผู้ เช่ียวชาญในเนือ้หาและนกัพฒันาแบบสอบ รวมทัง้คณะท่ี

ปรึกษาในศนูย์ระดบัชาตขิองแตล่ะประเทศท่ีเข้าร่ วมโครงการ ตามกาหนดระยะเวลาการ

ด าเนินการของโครงการประเมินผล PISA การพฒันาเคร่ืองมื อได้ก าหนดไว้ 2 ระยะ (OECD, 

2009) ดงันี ้

1. การพฒันาระยะท่ีหนึง่ (First phase of development) เป็นกระบวนการพฒันาข้อสอบ

ท่ีให้ผู้พฒันาแบบสอบซึง่ประกอบด้วยคณะท า งานในระดบัประเทศ ร่วมพิจารณาประเด็นในด้าน

ของภาษาท่ีใช้ในแตล่ะประเทศ การจดัรูปแบบของข้อสอบ สถานการณ์ ในข้อสอบ และค าถามใน

ข้อสอบ ในขัน้ตอนนีจ้ะใช้ลกัษณะการสมัภาษณ์นกัเรียนกลุม่เลก็ ด้วยวิธีการคดิเสียงดงั (think-

aloud methods) ทัง้การสมัภาษณ์ระดบับคุคลและระดบักลุม่ เพื่อให้สะท้อนถึงกระบวนการคิด

ของนกัเรียนผลท่ีได้จะท า ให้เกิดความเข้าใจท่ีชดัเจนของการใช้ภาษาในค า ถาม การให้ข้อมลูใน

สถานการณ์เพื่อให้นกัเรียนตอบสนองในข้อสอบ 

2. การพฒันาในระยะท่ีสอง (Second phase of development) การพฒันาในระยะนี ้

เป็นการพิจารณาทบทวนข้อสอบในระดบันานาชาต ิซึง่เป็นกระบวนการท่ีให้ข้อมลูสะท้อนถึง

ความสมัพนัธ์ของข้อสอบท่ีมีความแตกตา่งทางด้านวั ฒนธรรมและบริบทในแตล่ะประเทศ ซึง่

พบวา่มีข้อสอบบางข้อท่ีต้องตดัทิง้ออกไป โดยการส ารวจจะด าเนินการตอ่ไปในขัน้ตอนการทดลอง

ใช้ข้อสอบ pilot testing และใช้เป็นขัน้ตอนหนึง่ในแตล่ะศนูย์การสอบแตล่ะประเทศ 

การตรวจสอบการท า หน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ เป็นขัน้ตอนหนึง่ในกระบวนกา รพัฒนา

ระยะท่ีสอง โดยการตรวจสอบการท า หน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบในระดบัประเทศ (Country DIF) 

โดยใช้โมเดล IRT ในการประมาณคา่ในแตล่ะประเทศ จากกลุม่ตวัอยา่ง 51 ประเทศ ด้วยการ

วิเคราะห์ข้อมลูเก่ียวกบัปฏิสมัพนัธ์ของข้อสอบกบัประเทศ (item-by-country Interactions) หรือ

เรียกวา่ “การท าหน้าท่ีตา่งของข้อสอบในระดบัประเทศ ” ซึง่แสดงถึงความแตกตา่งของวฒันธรรม

แตล่ะประเทศ จากการตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งของข้อสอบของ OECD (2009) ได้รายงานวา่พบ

ข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัหรือมีปฏสิมัพนัธ์ระหวา่งข้อสอบกบัประเทศจ านวน 22 ข้อจากข้อสอบท่ีวดั

ด้านทศันคติ และเป็นข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัเน่ืองจากตวัแปรเพศจ านวน 15 ข้อ ซึง่เป็นจ านวนท่ี

น้อยกวา่ข้อสอบท่ีวดัด้านความรู้ (cognitive items) แตไ่ม่รายงานจ านวนข้อสอบท่ีตรวจพบ แสดงให้
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เห็นวา่แบบสอบท่ีใช้ประเมินในโครงการประเมินผล PISA มีข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนั เชน่ Le (2006) 

ได้วิเคราะห์หาข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัทางด้านเพศ และภาษาท่ีใช้ในแบบสอบ และตรวจพบ DIF 

ใน PISA รอบทดลองใช้ ปี 2006 และ Grisay and Monseur (2007) ได้ตรวจพบ DIF ใน PISA ท่ีวดั

การรู้เร่ืองเก่ียวกบัการอา่นในปี 2000 และ 2001 โดยใช้ตวัแปรภาษาในแบบสอบ 

คณุภาพของแบบสอบท่ีใช้ในโครงการประเมินผล PISA ได้รายงานคณุภาพของแบบ

สอบในด้านความเท่ียง (Reliability) ของแบบสอบ (OECD, 2009) ในแบบสอบวดัการรู้เร่ืองด้าน

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ การอ่าน และแบบประเมินเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน พบวา่

คา่ความเท่ียงของเคร่ืองมือจากผลทกุประเทศมีคา่อยูใ่นช่วง 0.892 – 0.920 และแบบสอบการรู้

เร่ืองด้านวิทยาศาสตร์มีคา่ความเท่ียงเท่ากบั 0.920 สว่นคา่ความเท่ียงในแตล่ะประเทศจะมีคา่

แตกตา่งกนั สาหรับประเทศไทยมีคา่เท่ียงอยูใ่นช่วง 0.84 – 0.88 และแบบสอบการรู้เร่ืองด้าน

วิทยาศาสตร์มีคา่ความเท่ียงเท่ากบั 0.88 

ดงันัน้ผู้วิจยัสามารถสรุปได้วา่การ ทัง้โครงการประเมินผล TIMSS และการประเมินผล

นกัเรียนระดบันานาชาติ  PISA ตา่งก็เป็นโครงการประเมินผลท่ีมีเป้าหมายในการจดัเดียวกนั นัน่

คือต้องการทราบถึงผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ และคณิตศาสตร์ของนกัเรี ยนแตมี่

ความแตกตา่งกนัในสว่นของลกัษณะของการทดสอบ คือ โครงการประเมินผล TIMSS ต้องการวดั

ผลสมัฤทธ์ิของนกัเรียน สว่น การประเมินผลนกัเรียนระดบันานาชาติ  PISA มีวตัถปุระสงค์เพื่อ

ประเมินถึงความสามารถในการเรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์ และวิทยาศาสตร์ 

 

ตอนที่ 5 เอกสารงานวิจัยเกี่ยวกับการประเมินคุณภาพการจัดการศึกษา 

จากการศกึษาเอกสารและงานวิจยัเก่ียวกบัการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษา พบวา่

ตวับง่ชีท่ี้น ามาใช้บง่บอกคณุภาพการจดัการศกึษาจะเป็นผลสมัฤทธ์ิทางด้านวิชาการของนกัเรียน  

ซึง่สว่นใหญ่ได้จากการท าแบบสอบ  ดงันัน้ในการศกึษาครัง้นี ้ผู้วิจยัจงึสนใจปัจจยัหรือตวัแปรท่ี

สง่ผลตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนด้วย  ผู้วิจยัจงึน าเสนอตอนนีอ้อกเป็น  2 สว่น คือสว่นแรกเป็น

ปัจจยัหรือตวัแปรท่ีเก่ียวกบัคณุภาพการศกึษาจากการทบทวนเอกสารของนกัการศกึษา  และสว่น

ท่ีสองเป็นรายงานวิจยัท่ีศกึษาเก่ียวกบัการประเมินคณุภาพก ารจดัการศกึษาและผลสมัฤทธ์ิการ

เรียนรู้ ดงันี ้
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5.1 ปัจจัยหรือตัวแปรที่ส่งผลต่อคุณภาพการจัดการศึกษา  
ตวัแปรท่ีสง่ผลตอ่คณุภาพการจดัการศกึษา  และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  ท่ีมีอยูห่ลาย

ปัจจยัตา่งมีความแตกตา่งกนัในแตล่ะสถานศกึษา ซึง่ตวัแปรเหลา่นีจ้ะนามาพิจารณาเพื่อน ามาใช้
ก าหนดเป็นโมเดลในการวิเคราะห์หาคณุภาพการจดัการศกึษาของสถานศกึษา  ในการพิจารณา
ตวัแปรเพ่ือก าหนดในโมเดลการวิเคราะห์ต้องพิจารณาหลาย ๆ สว่นประกอบกนั Salganik (1994) 
ได้เสนอเง่ือนไขในการพิจารณาตวั แปรท่ีจะต้องก าหนดในแตล่ะระดบัดงันี  ้ 1) ข้อมลูระดบับคุคล
ของนกัเรียนจะต้องสามารถหาได้ง่าย  2) คณุลกัษณะพืน้ฐานของนกัเรียนในโมเดลจะต้องมี
ความสมัพนัธ์กบัความสามารถของนกัเรียน  3) คณุลกัษณะของนกัเรียนต้องเป็นสิง่ท่ีเกินกวา่การ
ควบคมุของสถานศกึษา หรือเป็นสิง่ท่ีสถานศกึษาคาดหวงัให้เกิดการเปลี่ยนแปลง  4) คณุลกัษณะ
จะต้องเป็นท่ียอมรับทางกฎหมายท่ีเก่ียวข้องกบัสิ่งท่ีการศกึษาต้องเผชิญ  เช่นความยากจน ความ
แตกตา่งทางวฒันธรรม  

คณุภาพการจดัการศกึษา โดยสว่นใหญ่พบวา่เป็นคณุภาพท่ีเกิดจากการด า เนินงานของ
สถานศกึษาเพื่อสง่เสริมให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้  ดงันัน้คณุภาพการจดัการศกึษาจงึเก่ียวข้องกบั
การสร้างองค์ความรู้  และการประยกุต์ใช้โดยผา่นการเรียนรู้ท า ให้เกิดลกัษณะเฉพาะของนกัเรียน
ในการท่ีจะใช้ชีวิตของตวัเอง  และการอยูร่่วมกบัผู้ อ่ืน  คณุภาพการจดัการศกึษาตามมมุมองของ  
OECD (OECD, 2005) ได้นิยามโดยการใช้กรอบความคิดท่ีแสดงถึงระบบการด า เนินการของ
สถานศกึษาท่ี แปลงปัจจยัน า เข้า(input) มาสูผ่ลลพัธ์ทางการศกึษา  (outcome) มีมมุมองท่ี
แตกตา่งกนั 6 ด้านคือ 1) มมุมองทางด้านผลผลิต  (productivity) 2) มมุมองเก่ียวกบัประสิทธิผล
การสอน (instrumental effectiveness) 3) มมุมองเก่ียวกบัความเหมาะสม  (adaptation) 4) 
มมุมองด้านความเท่าเทียม (equity) 5) มมุเก่ียวกบัประสิทธิภาพ  (efficiency) 6) มมุมองด้าน
ความไมส่อดคล้องตอ่เน่ืองกนั  (disjointed) และจากการศกึษาเป้าหมายของยเูนสโก  (UNESCO) 
พบวา่ให้ความส า คญักบัการเรียนรู้  (Learning) เป็นอนัดบัแรก  รวมทัง้ให้ความส า คญักบั
ความสมัพนัธ์ระหวา่งผู้ เรียนและผู้สอน ปัจจยัน าเข้า (Input) กระบวนการ (Process) สิง่แวดล้อม 
(Environment) และผลผลติ (Outputs) ซึง่สง่ผลกระทบทัง้ทางบวกและทางลบตอ่คณุภาพการจดั
การศกึษา โดยมีการเรียนรู้ประกอบด้วยองค์ประกอบท่ีเก่ียวข้องกบัระดบัผู้ เรียน  (Inner learner 
level) และองค์ประกอบสว่นท่ีเก่ียวข้องกบัระบบการจดัการศกึษา  (outer system level) ความ
แตกตา่งของคณุภาพการจดัการศกึษา  จงึอาจจะเกิดจากองค์ประกอบแตล่ะตวั  นอกจากนี  ้ จาก
การประเมินของ PISA ยงัพบข้อมลูท่ีส าคญัตอ่ปัจจยัท่ีสง่ผลกระทบคณุภาพการจดัการศกึษา โดย
แบง่ปัจจยัเหลา่นีเ้ป็นสองระดบั คือระดบัสถานศกึษา  ประกอบด้วยปัจจยัด้านระดบัการให้
งบประมาณจากรัฐ  การแข่งขนัของสถานศกึษา  ทรัพยากรสถานศกึษา  และระดบันกัเรียน  
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ประกอบด้วยตวัแปรด้านเวลาท่ีใช้ในการเรียนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์  ภมูิหลงัทางเศรษฐกิจ
สงัคม (OECD, 2006)  

เม่ือพิจารณากระบวนการศกึษาและค วามสมัพนัธ์ระหวา่งผู้ เรียนและผู้สอนท่ีอยูภ่ายใน
สถานศกึษา ตลอดจนองค์ประกอบอ่ืนๆ  ตา่งสง่ผลกระทบตอ่คณุภาพการจดัการศกึษาได้ในสอง
สว่นคือ ระดบัผู้ เรียน ซึง่เป็นสว่นท่ีเก่ียวข้องกบัการเรียนรู้แตล่ะคน  และปัจจยัอ่ืนท่ีเป็นสิง่แวดล้อม
ท่ีอยูร่อบตวันกัเรียน  เช่นครอบครัว ประสบการณ์หรือเหตกุารณ์ท่ีเอือ้ตอ่การเรียนรู้  พืน้ฐานการ
เรียน ทศันคติของนกัเรียน  และสว่นท่ีสองเป็นระดบัของระบบการศกึษา  ซึง่สถานศกึษามีความ
รับผิดชอบกบัการวางแผน วางนโยบาย ท่ีท าให้เกิดการสนบัสนนุให้เกิดการเรียนรู้ ดงันัน้การศกึษา
ในครัง้นีจ้งึแบง่ตวัแปรทางการศกึษาออกเป็น 2 ระดบัดงันี ้

 
5.1.1 ตัวแปรระดับสถานศึกษา  
การด า เนินงานอยา่งมีประสิทธิผลของสถานศกึษาขึน้อยูปั่จจยัหรือเง่ือนไขในระดบั

สถานศกึษาและห้องเรียน  (Scheerens, 2001) โดยอิทธิพลในตวัแปรระดบัสถานศกึษาจะเป็นตวั
บง่ชีป้ระสิทธิผลของสถานศกึษาโดยสว่นใหญ่  เช่น แหลง่ทรัพยากรของสถานศกึษา  ประกอบด้วย
สดัสว่นของนกัเรียนตอ่ครูอปุกรณ์เคร่ืองมือ ห้องสมดุ และครูท่ีผา่นการฝึกอบรม ความสมัพนัธ์ของ
ผู้ปกครองกบัห้องเรียนและสถานศกึษา  การมีวินยัในชัน้เรียน  นอกจากนี  ้ Briggs & Wohlstetter 
(2003) ได้เสนอ 8 องค์ประกอบท่ีจะท าให้การบริหารจดัการของสถานศกึษามีความส า เร็จ ได้แก่ 
การก าหนดวิสยัทศัน์ ความเป็นอิสระของการตดัสินใจ  อ านาจ ความรู้และทกัษะ ข้อสารสนเทศ 
รางวลั ความเป็นผู้น า และแหลง่ทรัพยากร  

นอกจากนีจ้ากการศกึษาข้อมลูของสถานศกึษาท่ีสง่ผลตอ่การจดัการศกึษาในการ
ประเมิน PISA ประกอบด้วยข้อมลูสามด้านหลกัคือด้านแรกเป็นตวัป้อนด้านทรัพยากรสถานศกึษา 
ได้แก่คณุภาพของครู  อตัราสว่นของครูตอ่นกัเรียน  ทรัพยากรการเรียน  ด้านท่ีสองเป็นประสทิธิผล
ของการเรียนการสอนได้แก่การจดัการในห้องเรียนและกลยทุธ์การสอน  และด้านท่ีสามเป็น
ประสิทธิผลของสถานศกึษา  ได้แก่การบริหารจดัการของสถานศกึษา  บรรยากาศของสถานศกึษา  
การมีอิสระในการบริหารจดัการสถานศกึษา และความเป็นผู้น าทางการศกึษา จากผลการประเมิน
ของ PISA พบวา่มีความผนัแปรของผลสมัฤทธ์ิของนกัเรียนภายในสถานศกึษาและระหวา่ง
สถานศกึษา  พบวา่มีความแตกตา่งระหวา่งสถานศกึษาและอธิบายความ แตกตา่งระหวา่ง
สถานศกึษาได้ ปัจจยัระดบัสถานศกึษาแบง่เป็น  3 ประเภท คือ ทรัพยากรสถานศกึษา  (school 
resources) สภาพแวดล้อมสถานศกึษา  (school climate) และนโยบายสถานศกึษา  (school 
policies) ทรัพยากรสถานศกึษาประกอบด้วย  ครูท่ีมีคณุภาพ , ขนาดชัน้เรียน  และทรัพยากร
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ทางการเรียน รวมทัง้คอมพิวเตอร์ สภาพแวดล้อมสถานศกึษา  ประกอบด้วยสภาพความเป็นวินยั  
การคาดหวงัตอ่ผลสมัฤทธ์ิ  ความสมัพนัธ์ระหวา่งครูและนกัเรียน  การรับรู้ในความเป็นเจ้าของ
นกัเรียน และจริยธรรมของครู  นโยบายสถานศกึษาประกอบด้วย  การให้การบ้าน เวลาในการสอน 
ความเป็นอิสระของครู ความเป็นอิสระของสถานศกึษา นอกจากนี  ้โครงสร้างขององค์กรของระบบ
การศกึษาในระดบัชาติ  ประเภทของสถานศกึษาเช่น  สถานศกึษาเอกชน  และสถานศกึษาของรัฐ  
ตา่งมีความสมัพนัธ์กบัองค์ประกอบของสถานศกึษา  โดยสว่นใหญ่พบวา่นกัเรียนในสถานศกึษา
เอกชนมีความสามารถทางวิชาการสงูมาก  และเม่ือควบคมุอิทธิพลของเศรษฐานะ  (SES) 
(Matear, 2006; OECD, 2005) หรือในอีกความหมายหนึง่  สถานศกึษาเอกชนจะมีความสามารถ
ท่ีได้เปรียบเน่ืองจากคณุลกัษณะของนกัเรียน  และความแตกตา่งที่ไม่ใช่การดแูลของสถานศกึษา  
นกัเรียนท่ีมีเศรษฐานะในระดบักลางในสถานศกึษาเอกชนจะท า ได้ดีเช่นเดียวกบัสถานศกึษาของ
รัฐ และในทานองเดียวกบันกัเรียนท่ีมีเศรษฐานะสงูหรือต ่า ซึง่การประเมินของโครงการประเมินผล 
PISA พบวา่องค์ประกอบของสถานศกึษา  ประเภทของสถานศกึษาและสถานท่ีตัง้สถานศกึษามี
อิทธิพลอยา่งมากตอ่ความสามารถของนกัเรียน (OECD, 2005) 

การศกึษาเก่ียวกับปัจจยัตอ่คณุภาพการจดัการศกึษาได้เพิ่มมากขึน้ตัง้แตป่ลายปี  1980 
โดย Riddell (2008) ได้ศกึษาท่ีผลตอ่คณุภาพการจดัการศกึษาของประเทศก า ลงัพฒันาจาก
รายงานของ Coleman (1966) และ Plowden (1967) พบวา่เป็นการศกึษาของปัจจยัน า เข้า 
(input) ท่ีน าไปสูก่ารผลติเพ่ือออกมาเป็ นผลผลติท่ีดีหรือผลลพัธ์  (output) และข้อค้นพบใน
ประเทศก า ลงัพฒันาพบวา่อิทธิพลอนัดบัแรกตอ่การเรียนรู้ของนกัเรียนคือคณุภาพของ
สถานศกึษาและครู  (Heyneman, 1986 cited in Riddell, 2008) และการศกึษาตอ่มาจนถึง
ปัจจบุนั เป็นการศกึษาท่ีเน้นการสร้างโมเดลท่ีมีความซบัซ้อนข องปัจจยัหลายอยา่งที่มีอิทธิพลตอ่
คณุภาพการศกึษา  เป็นการศกึษาเก่ียวกบัความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรท่ีเป็นปรากฎการณ์ใน
สถานศกึษา มีลกัษณะท่ีแปรเปลี่ยนตามพืน้ฐาน  ความแตกตา่งของการสอนในชัน้เรียน  ความ
แตกตา่งในสถานศกึษา  ความแตกตา่งของครู  และแหลง่ทรัพยากร  ซึง่เป็นการศึกษาท่ีน าไปสู่
โมเดลการวิเคราะห์พหรุะดบั  (Goldstein 2004; Raudenbush and Bryk, 2002) เช่นเดียวกนักบั
การศกึษาของ  Palardy (2008) เก่ียวกบัปัจจยัท่ีแตกตา่งกนัในผลลพัธ์ของนกัเรียนระหวา่ง
สถานศกึษา  ปัจจยัเหลา่นีส้ามารถจดัเป็นกลุม่ได้สองกลุม่  คือปัจจยัน า เข้าของสถา นศกึษา  
(school inputs) ซึง่ประกอบด้วยคณุลกัษณะของนกัเรียน  ตลอดจนแหลง่ทรัพยากรของ
สถานศกึษาและลกัษณะโครงสร้าง  นโยบายและการปฏิบตัิของโรงเรียน  ปัจจยัน า เข้าของ
สถานศกึษาเป็นปัจจยัท่ีให้กบัสถานศกึษา  เช่นบคุลากรซึง่มีแนวโน้มท่ีมีอิทธิพลเหนืออิทธิพลอ่ืน  
นโยบายและการปฏิบตัิของสถานศกึษา ประกอบด้วยปัจจยัท่ีเก่ียวกบัการควบคมุ  ให้ความสาคญั
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เก่ียวกบัผู้ปฏิบตัิในสถานศกึษาและผู้ก าหนดนโยบาย (Fitz-Gibbon & Kochan, 2000; Good & 
Brophy, 1986; Palardy, 2003; Rumberger & Thomas, 2000 cite in Palardy, 2008) และ 
Riddell (2008) ได้ทบทวนงานวจิยัปัจจยัท่ีมีอิทธิพลตอ่คณุภาพและประสทิธิผลทางการศกึษาใน
ประเทศกาลงัพฒันา  ได้แบง่ออกเป็น 4 กลุม่คือ กลุม่ท่ี 1 กลุม่สถานศกึษา ได้แก่ ภาวะผู้น าท่ี
เข้มแข็ง (Strong leadership) สิง่แวดล้อมในชัน้เรียนและสถานศกึษา  (Orderly school and 
classroom environment) ครูท่ีมีจดุเน้นในหลกัสตูรพืน้ฐาน  ความคาดหวงัตอ่ศกัยภาพและ
ความสามารถของนกัเรียน  ความถ่ีของการประเมินและการสง่ผลย้อนกลบั  โครงสร้างการสอน  
ความเพียงพอของหนงัสือและสื่ออปุกรณ์  คณุภาพของครู กลุม่ท่ี 2 กลุม่ครู ได้แก่ การตดิตามผล
ความก้าวหน้าของนกัเรียน การจดักลุม่ความสามารถของนกัเรียน ความเช่ียวชาญและทกัษะด้าน
ภาษาของครู ความคาดหวงัของครูตอ่นกัเรียน  กลุม่ท่ี 3 การสอน ได้แก่ วีธีการสอน เป้าหมายการ
เรียนรู้ การใช้สื่ออปุกรณ์ใหม่  การอธิบายท่ีชดัเจน  การตรวจสอบความเข้าใจ  การจดัเวลาเพื่อให้
นกัเรียนฝึกทกัษะใหม่  ความสมบูรณ์ของชิน้งานเพื่อการเรียนรู้  ความถ่ีของการสอบและการสง่ผล
ย้อนกลบั กลุม่ท่ี 4 การก าหนดนโยบาย ได้แก่บทบาทของผู้น านโยบายเก่ียวกบัการเรียนรู้  จาก
การศกึษาทบทวนงานวิจยัของ  Heck (2000) ซึง่ศกึษาเก่ียวกบัอิทธิพลของสถานศกึษาใน  20 ปีท่ี
ผา่นมาของ Creemers, 1994; Hallinger & Murphy, 1986; Hallinger & Heck, 1998; Heck & 
Marcoulides, 1996; Leithwood, 1994; McDonnell, 1995; Mortimore, 1993; Reynolds & 
Packer, 1992; Sammons, et al., 1995; Witte & Walsh, 1990 สรุปได้วา่ตวัแปรท่ีมีความส าคญั
เป็นเง่ือนไขบริบทของสถานศกึษา  (Contextual conditions) ประกอบด้วยโครงสร้าง  นโยบาย 
บคุคลและกระบวนการ  เช่น ขนาดห้องเรียน  คณุภาพและเงินเดือนของครู  ข้อมลูพืน้ฐาน  ภมูิ
ประเทศ ตวัแปรบริบทจงึเป็นสิง่ท่ีช่วยอ านวยความสะดวกให้เกิดผลสาเร็จได้ดีขึน้เมื่อเปรียบเทียบ
ในระหวา่งสถานศกึษา  โดยตวัแปรสถานศกึษา  (School variables) ได้แก่ข้อสารสนเทศเก่ียวกบั
การจดัการของสถานศกึษา  การก าหนดสดัสว่นของแหลง่ทรัพยากร  รูปแบบของชัน้เรียน  และการ
สอนนกัเรียน นอกจากนีจ้ากเอกสารเก่ียวกบัประสิทธิผลของการศกึษาของ  Creemers ในปี 1994 
(cited in Maslowski, et al., (2008) ในเอกสารนีไ้ด้พัฒนาโมเดลเก่ียวกบัประสิทธิผลการศกึษา
อยู่ 4 ขัน้ คือบริบท สถานศกึษา ห้องเรียน และชัน้เรียน ตามแนวคดิของ Carroll (1963, 1989) 
โมเดลของ Creemers เร่ิมจากสามองค์ประกอบพืน้ฐาน คือ คณุภาพ เวลา และโอกาสในการเรียน 
ซึง่โมเดลจะแสดงถึง  บริบท (context) ปัจจยัน าเข้า(input) กระบวนการ(process) และผลลพัธ์ 
(output) ตา่งเป็นพืน้ฐานของกระบวนอยา่งเป็นระบบ  และจากโครงการวิจยัประสิทธิผลของ
สถานศกึษาระดบันานาชาติ  (The International School Effectiveness Research Project 
(ISERP) ท่ีมีวตัถปุระสงค์เพื่อตรวจสอบปัจจยัท่ีมีความสมัพนัธ์กบั ความสามารถของนกัเรียนใน
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ระหวา่งประเทศ (Teddlie, & Reynolds, 2002) ได้ระบอุิทธิพลท่ีเป็นสากล  อิทธิพลท่ีเป็นลกัษณะ
ของประเทศและปัจจยัท่ีอธิบายประสทิธิผลของบริบท ซึง่พบวา่คณุภาพการสอน หลกัสตูรและการ
ด าเนินการมีความสมัพนัธ์กนัโดยตรงกบันกัเรียน  ตลอดจนการให้ข้อมลูย้ อนกลบัตอ่นกัเรียน  
โครงสร้างของแบบเรียน  การตรวจสอบความเข้าใจของนกัเรียน  การใช้ค าถามท่ีมีคณุภาพ  และ
ความคาดหวงัสงูตอ่นกัเรียน  

 
5.1.2 ตัวแปรระดับนักเรียน  
การศกึษาเก่ียวกบัตวัแปรระดบันกัเรียนท่ีสง่ผลตอ่ผลการเรียนรู้  จากการศกึษาทบทวน

วิจยัของ Raudenbush and Willims (1996 cited in Sheerens and Bosker, 1997) ได้เสนอข้อ
พงึระวงัเก่ียวกบัการก า หนดตวัแปรเพ่ือการประมาณคา่ผลสมัฤทธ์ิท่ีแสดงถึงผลการจดัการศกึษา
ของสถานศกึษา ไว้ดงันี ้1) ในบางกรณี ผลลพัธ์ท่ีได้อาจมีคา่ต ่ากวา่ผลท่ีเป็นจริงของสถานศกึษา  
เช่นการท่ีนกัเรียนท่ีมีข้อได้เปรียบทางความสามารถ หรือเศรษฐานะมกัจะเลือกสถานศกึษาท่ีมีการ
ด าเนินการดี ดงันัน้การควบคมุสภาพเศรษฐานะจงึท า ให้เกิดผลการปรับแก้ท่ีเกินจริงกบันกัเรียน
กลุม่นี ้2) ระบบการชดเชย (compensatory system) ประสิทธิผลของสถานศกึษา  เช่นการชดเชย
เพื่อแก้ไขข้อบกพร่องด้วย การจดัการศกึษาท่ีดีขึน้กวา่ปกติ  ซึง่อาจจะมีผลให้ผลท่ีได้มีคา่ลดลง  
ดงันัน้ผลท่ีเกิดขึน้จะสามารถสงัเกตได้เม่ือวิเคราะห์ผลผลิตท่ีมีการพยากรณ์ด้วยตวัแปรร่วมท่ี
เก่ียวข้อง 3) ข้อจ ากดัของการก าหนดตวัแปรท่ีเก่ียวข้องกบัภมูิหลงัของนกัเรียนได้อยา่งครบถ้วน  
นอกจากนีข้้อมลูท่ีได้จากการวดัท่ีขาดความถกูต้อง น่าเช่ือถืออาจมีผลตอ่การประมาณคา่ในระดบั
บคุคล 

Riddell (2008) พบวา่เศรษฐานะมีผลตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางวิชาการอยา่งมีนยัส าคญั (Sirin, 
2005 cited in Riddell, 2008) และจากการศกึษาของ  Park (2008) โดยใช้ข้อมลู PISA พบวา่
ความเก่ียวข้องระหวา่งผู้ปกครอง  การส่ือสารระหวา่งนกัเรียนกบัผู้ปกครองมีผลตอ่ผลสมัฤทธ์ิของ
นกัเรียน นอกจากนี  ้จากผลการประเมิน  PISA พบวา่ผลสมัฤทธ์ิของนกัเรียนยงัสามารถอธิบายได้
ด้วยพืน้ฐานทางครอบครัวของนกัเรียนแตล่ะคนหรือเศรษฐานะทางสงัคม  (socioeconomic 
status: SES) ซึง่ SES สามารถวดัได้หลายแนวทาง  และองค์ประกอบของชนชัน้ทางสงัคมและ
เศรษฐกิจและรายได้ทางวฒันธรรม  แนวทางที่วดั  SES จะเป็นองค์ประกอบของรายได้ของ
ครอบครัว อาชีพของผู้ปกครอง  ระดบัการศกึษาของผู้ปกครอง  โดยเฉพาะอยา่งยิ่งอาชีพของแม่  
ดชันีบางอยา่งประกอบด้วยการวดัรายได้ทางวฒัน ธรรมโดยเฉพาะเก่ียวกบัระดบัของสิ่งแวดล้อม
ของครอบครัวท่ีเป็นองค์ประกอบของวฒันธรรมชัน้สงู  องค์ประกอบบางอยา่งได้จากจ า นวน
หนงัสือหรือเคร่ืองดนตรีในบ้าน  การเดนิทางพิพิธภณัฑ์  โรงละคร  แหลง่หรือสถานท่ีฟังเพลง  
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(OECD, 2004) นอกจากนีข้้อมลูจากผลการประเมิน  PISA ในปี 2003 พบวา่ SES มีผลกระทบตอ่
ผลสมัฤทธ์ิของนกัเรียน  แตมี่อยูใ่นระดบัท่ีตา่งกนัในแตล่ะประเทศ  PISA ได้ใช้รวบรวมดชันี SES 
จากอาชีพของผู้ปกครอง  ระดบัการศกึษาของผู้ปกครอง  และความเป็นเจ้าของครอบครัวในทาง
วฒันธรรม ในประเทศท่ีเข้าร่วมกบัองค์กร  OECD ในการประเมิน PISA 2003 คา่เฉลี่ยของความ
แปรปรวนของความสามารถของนกัเรียนในวิชาคณิตศาสตร์สามารถอธิบายได้โดย  SES ประมาณ 
20% (OECD, 2004)  

ปัจจยัพืน้ฐานของนกัเรียน  (Student background) มีปัจจยัหลายปัจจยั  ได้แก่ 
สิง่แวดล้อมของบ้านและ  SES ท่ีมีผลตอ่คณุภาพของสถานศกึษาตอ่ความสามารถของนั กเรียน 
(Wiley & Yoon, 1995) ในการพฒันาการเปรียบเทียบสถานศกึษา  จงึมีความสาคญัในการ
พิจารณาตวัแปรพืน้ฐานของนกัเรียนด้วยเพื่อปรับคา่เฉลี่ยภายในสถานศกึษาเพื่อแสดง
องค์ประกอบของตวัแปรท่ีมีผลตอ่ผลสมัฤทธ์ิ  ในขณะท่ี Muthén และเพ่ือนได้ให้ความส าคญัใน
การควบคมุความรู้เดิมหรือความสามารถเดิม  (cited in Heck, 2000) และจากการตรวจสอบ
ผลกระทบของคณุภาพสถานศกึษาตอ่ผลลพัธ์ของสถานศกึษาพบตวัแปรองค์ประกอบของ
นกัเรียนท่ีพบวา่มีผลกระทบตอ่ผลสมัฤทธ์ิได้แก่  ผลสมัฤทธ์ิเดมิ  (prior achievement) เพศ 
(gender) เชือ้ชาติ  (ethnicity) เศรษฐานะสงัคม  (SES) พืน้ฐานทางภาษา  (language 
background) สถานะทางการศกึษาพิเศษ  (special education status) (Sammons et al., 1994 
cited in OECD, 2008) เช่นเดียวกนักบั Palardy (2008) พบวา่จากงานวิจยัของ  Coleman et al., 
1966; Lee & Bryk, 1989; Lee & Smith, 1993, 1995; Lee et al., 1997; McNeal, 1997; Park 
& Palardy, 2004 พบความหลากหลายของคณุลกัษณะของนกัเรียน  (Student characteristics) 
มีความสมัพนัธ์กบัผลสมัฤทธ์ิหรือการเรียนรู้  ซึง่ประกอบด้วย คณุลกัษณะทางกายภาพ  เช่น เชือ้
ชาติ ศาสนา เพศ คณุลกัษณะพืน้ฐานของครอบครัว  เช่น เศรษฐานะสงัคม (SES) โครงสร้างของ
ครอบครัว และพืน้ฐานการศกึษา เช่นผลสมัฤทธ์ิเดมิ หรือพืน้ฐานความรู้เดิมของนกัเรียน  

Teddlie, Stringfield & Reynolds (2000) ได้สรุปผลท่ีเกิดจากตวัแปรระดบับคุคลด้าน
ภมูิหลงัของนกัเรียน  เก่ียวกบัขนาดของอิทธิพลท่ีเกิดจากเศรษฐานะสงัคม  (socioeconomic 
status: SES) ท่ีมีผลตอ่ผลสมัฤทธ์ิวา่มีความแตกตา่งกนัตามกลุม่สมาชิกของแตล่ะสถานศกึษา  
นอกจากนีก้ารศกึษา  Chiu & Xihua (2008) พบวา่ปัจจยัในด้านครอบครัวก็สง่ผลตอ่ผลสมัฤทธ์ิ
ของนกัเรียน  สรุปได้วา่จ านวนสมาชิกของครอบครัวสามารถตอบสนองแหลง่ทรัพยากรภายนอก
ของนกัเรียน (ผู้ให้ทรัพยากร ) หรือความสมบรูณ์ของแหลง่ทรัพยากร  ดงันัน้จ านวนสมาชิกของ
ครอบครัว เช่นพอ่แม่จะมีการให้แหลง่ทรัพยากรทางการศกึษาจ า นวนมากซึง่สง่ผลตอ่โอกาสใน
การเรียนรู้มากและนกัเรียนก็สามารถไปสูค่วามส า เร็จได้สงู ตวัอยา่งเช่น ครอบครัวท่ีมีทัง้พอ่และ
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แม่จะมี SES สงู มีแหลง่ทรัพยาการทางการศกึษามากกวา่  การใช้เวลากบัเด็กมากกวา่  และมี
ความเก่ียวข้องกนัมากกวา่กบัสถานศกึษาของเดก็  ในทางตรงกนัข้ามผู้ปกครองท่ีแยกกนัอยูจ่ะมี
แหลง่ทรัพยากรทางการศกึษาน้อยกวา่และมีการตดิตอ่พบหน้ากบัเด็กน้อย  ซึง่อาจจะได้รับความ
สนใจใสใ่จน้อย เด็กท่ีมีความขดัแย้งระหวา่งพอ่แม่ท่ีแยกกนัอยูอ่าจจะจ า ทนอยูใ่นสภาวะอารมณ์  
และบอ่ยครัง้ท่ีพบวา่มีแรงจงูใจทางการศกึษาต ่า และมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนต ่า  อีกด้านหนึง่  
จ านวนสมาชิกท่ีเพิ่มขึน้  อาจจะลดการเข้าถึงแหลง่ทรั พยากรของเดก็  ท่ีให้โอกาสในการเรียน
น้อยลงและผลสมัฤทธ์ิของนกัเรียนต ่าลง และนกัเรียนบางคนอาจจะได้รับผลประโยชน์จากปู่ ยา่ตา
ยายในด้านกายภาพ ข้อมลูข่าวสาร สงัคม และแห่งทางด้านอารมณ์  และอาจจะแสดงถึงผลส าเร็จ
สงูขึน้  อีกด้านตรงข้ามนกัเรียนท่ีอยูก่บัปู่ ยา่ตายายท่ียากจนหรือป่วยจะมีข้อจ า กดัในแหลง่
ทรัพยากรของครอบครัว  

นอกจากตวัแปรท่ีเป็นคณุลกัษณะพืน้ฐานของนกัเรียนและพืน้ฐานครอบครัวของ
นกัเรียนท่ีสง่ผลตอ่ผลสมัฤทธ์ิของนกัเรียน  ยงัพบตวัแปรแรงจงูใจและเจตคตขิองนกัเรียน  จาก
ทฤษฎีสติปัญญาทางสงัคม  แรงจงูใจทางการเรียนของนกัเรียน  เช่ือวา่มีสามองค์ประกอบคือ  
คณุคา่ (Value) ความคาดหวงั (expectancy) และความช่ืนชอบ  (affect) (Bandura, 1989) 
นกัเรียนท่ีเห็นคณุคา่ในการท า กิจกรรมจะมีลกัษณะของ ความพยายามมากกวา่และได้รับ
ความส า เร็จสงู  ความคาดหวงัเช่ือวา่นกัเรียนจะมีความเช่ือในประสิทธิภาพของตนเอง             
(Self – efficacy) และความเช่ือในความสามารถของตนเอง (Self – concept) นอกจากนี  ้ความ
คาดหวงัจะถกูพิจารณาวา่เป็นความสามารถทางการศกึษาท่ีสามารถมีผลกบัประสบการณ์ของ
นกัเรียน โดยเฉพาะอยา่งยิ่ง  ความส าเร็จท่ีผา่นและความล้มเหลวในการท า ชิน้งานในการเรียน  
(Pintrich & Schunk, 2002) เน่ืองจากความคาดหวงัทัง้ปฏิ กิริยาทางอารมณ์ตอ่ชิน้งานและการ
ปฏิบตัิชิน้งานมีอิทธิพลตอ่ความสามารถ  นกัเรียนท่ีมีผลทางบวกเมื่อท า งานในชิน้งานท่ีเรียนมี
แนวโน้มท่ีจะมีความพยายามในการท า และสง่ผลตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสงูขึน้  

 
5.2 งานวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับตัวแปรที่มีอิทธิพลต่อคุณภาพการจัดก ารศึกษาและ

การใช้โมเดลมูลค่าเพิ่มเพื่อประเมินคุณภาพการจัดการศึกษา  
งานวิจยัท่ีศกึษาเก่ียวกบัตวัแปรหรือปัจจยัท่ีสง่ผลตอ่คณุภาพการจดัการศกึษา  และ

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน  พบวา่โดยสว่นใหญ่เป็นการศกึษาเก่ียวกบัอิทธิพลของ
สถานศกึษา ชมุชนและสงัคม ข้อมลูพืน้ฐานทางครอบครัว และพืน้ฐานของนกัเรียน  และได้เร่ิมมี
นกัการศกึษาคนสนใจศกึษามากขึน้  เน่ืองจากสารสนเทศท่ีได้  จะน ามาใช้ก าหนดเป็นหลกัการ
หรือนโนบายสูก่ารพฒันาการศกึษาให้ทดัเทียมกบัระดบันานาชาติ  โดยใช้เทคนิควิเคราะห์พหุ
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ระดบั รวมทัง้การวิเคราะห์มลูคา่เพิ่มเพื่อตรวจส อบประสิทธิผลของสถานศกึษา  เพื่อบง่บอกถึง
คณุภาพการจดัการศกึษา  เม่ือควบคมุตวัแปรในระดบัตา่งๆ  ดงัตวัอยา่งงานวิจยัท่ีเสนอดงันี ้  
Koutsoulis and Campbell (2001) ศกึษาอิทธิพลของพฤตกิรรมและเศรษฐกิจของครอบครัว  ท่ีมี
ตอ่ผลสมัฤทธ์ิในวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์  และแรงจูงใจของนกัเรียนระดบัมธัยมศกึษา  ท่ี
ประกอบด้วยมโนภาพเก่ียวกบัตนเอง  (self-concepts) เจตคตติอ่สถานศกึษา  (attitude toward 
school) และความปรารถนา  (aspiration) โดยการศกึษานีอ้ยูบ่นพืน้ฐานโมเดลของ  Walberg 
(1984a,1984b,1986 cited in Koutsoulis & Campbell, 2001) จากนัน้วิเคราะห์ข้อมลูโดยใช้การ
วิเคราะห์เส้นทาง (path analysis) ผลการวิจยันีชี้ใ้ห้เห็นวา่  ตวัท านายผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของ
นกัเรียนระดบัมธัยมศกึษาท่ีดีท่ีสดุ  คือ ความสามารถเดมิ (prior ability) ของนกัเรียน มโนทศัน์
ของตนเองเก่ียวกบัวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ เป็นตวัท านายผลสมัฤทธ์ิในวิชาคณิตศาสตร์
และวิทยาศาสตร์ท่ีดี แรงกดดนั(pressure) จากผู้ปกครองเป็นตวัท านายแรงจงูใจ และผลสมัฤทธ์ิ
ในวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ในทางลบ โดยเฉพาะในเพศหญิง การได้รับการสนบัสนนุจาก
ผู้ปกครอง (parental psychological support) พบวา่ มีอิทธิพลทางตรงตอ่แรงจงูใจของนกัเรียน  
และมีผลทางอ้อมตอ่ผลสมัฤทธ์ิของนกัเรียน  และพบวา่เศรษฐานะทางสงัคม  (socioeconomic) มี
ความส าคญัมาก เน่ืองจากมีอิทธิพลทางตรงตอ่ความต้องการทางด้านการศกึษา  (educational 
aspirations) แรงกดดนั การสง่เสริมทางจิตใจ และมีอิทธิพลทางอ้อมตอ่ความรู้เดิม ความต้องการ
ทางด้านการศกึษา  เจตคตติอ่สถานศกึษา  มโนภาพของตนเองเก่ียวกบัวิชาคณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์ และผลสมัฤทธ์ิในวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์  

Chiu & Xihua (2008) ได้ศกึษาอิทธิพลทางครอบครัวและแรงจงูใจตอ่ผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์จากการวิ เคราะห์ข้อมลูนกัเรียน  41 ประเทศ โดยการศกึษาตวัแปรสาม
กลุม่คือตวัแปรระดบัประเทศ  ประกอบด้วย GDP , GDP Gini, และคณุคา่ทางวฒันธรรม  ตวัแปร
ครอบครัว ประกอบด้วย การย้ายถ่ินเข้ามาอยูเ่ป็นกลุม่แรก  การย้ายถ่ินเข้ามาอยูเ่ป็นอนัดบัท่ีสอง  
ภาษาท่ีใช้พดูคยุในบ้าน เศรษฐานะทางสงัคม มีพอ่หรือแมเ่พียงคนเดียว มีผู้ปกครองผสม ไม่ได้อยู่
กบัพอ่แม่  อยูอ่าศยักบัปู่ ยา่ตายายเพียงคนเดียว  จ านวนลกูพี่ลกูน้อง  และล าดบัการเกิด  
คณุลกัษณะอ่ืนของคร อบครัวประกอบด้วย  จ านวนหนงัสือท่ีมีอยูใ่นบ้าน  ความเป็นเจ้าของ
วฒันธรรม และรูปแบบการติดตอ่สื่อสารทางวั ฒนธรรม และกลุม่ท่ีสามเป็นตวัแปรของนกัเรียน  
ประกอบด้วย เพศ ตวัแปร แรงจงูใจ ประกอบด้วย ความสนใจในวิชาคณิตศาสตร์  แรงจงูในการใช้
เป็นเคร่ืองมือ  ความพากเพียรพยายาม  ความเช่ือในประสิทธิภาพของตนเอง  ความเช่ือใน
ความสามารถของตนเอง  และปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปร  ผลจากการศกึษาพบวา่ความแปรปรวน
ของคะแนนสอบคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมีคา่เกือบคร่ึงของความแปรปรวนทัง้หมด  (44%) และ
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ความแปรปรวนระดบัสถานศกึษาเท่ากบั  25% และท่ีเหลือเป็นความแปรปรวนระดบัประเทศ
เท่ากบั 31% ผลการศกึษาในตวัแปรตา่งๆ  พบวา่การย้ายเข้าเป็นกลุม่แรกและการย้ายเข้ามาเป็ น
กลุม่ท่ีสองโดยเฉลี่ยมีคะแนนคณิตศาสตร์ต ่า กวา่นกัเรียนท่ีเกิดในชาตนิัน้อยู่  12 และ 5 คะแนน 
ตามล าดบั นกัเรียนท่ีพดูภาษาในบ้านแตกตา่งจากท่ีสถานศกึษาโดยเฉลี่ยมีคะแนนคณิตศาสตร์
ต ่ากวา่นกัเรียนกลุม่อยู่ 11 คะแนน โดยเฉลี่ยนกัเรียนมีคะแนนขึน้  5 คะแนนในครอบครัวท่ีมี  SES 
สงูขึน้ 10% การลงทนุและการมีสว่นเก่ียวข้องของครอบครัวมีผลตอ่คะแนนสอบคณิตศาสตร์  
นกัเรียนท่ีมีจานวนหนงัสือมากมีแนวโน้มท่ีจะมีคะแนนสงู  โดยเฉลี่ยนกัเรียนจะมีคะแนนสงูขึน้  1 
คะแนนในการเพิ่มขึน้  10% ของการเป็นเจ้าของทางวฒันธรรม  และเม่ือควบคมุจ านวนหนงัสือท่ี
บ้าน สมัประสทิธ์ิถดถอยของการย้ายมาเป็นกลุม่แรก  จะลดลง 34% สมัประสทิธ์ิถดถอยของการ
ย้ายมาอยูเ่ป็นกลุม่ท่ีสองจะลดลง  26% เศรษฐานะของครอบครัว (SES) จะลดลง 32% การอยูก่บั
พอ่หรือแม่อย่างเดียวจะลดลง  29% และการอยูก่บัพอ่แม่ผสมจะลดลง  26% สว่นผลของตวัแปร
ระดบันกัเรียนพบวา่ นกัเรียนชายมีคะแนนสงูกวา่นกัเรียนหญิง 18 คะแนน เม่ือควบคมุตวัแปรเพศ 
จะลดสมัประสทิธ์ิถดถอยของการอยูผู่้ปกครองผสม  25 โดยเฉลี่ยนกัเรียนจะมีคะแนนสงูขึน้  2 
คะแนนในคณิตศาสตร์ท่ีการเพิ่มขึน้  10% ของการสนใจในคณิตศาสตร์  อิทธิพลของผู้ปกครอง
ผสมตอ่คะแนนสอบคณิตศาสต ร์จะลดลง 21% เม่ือควบคมุตวัแปรความสนใจตอ่คณิตศาสตร์  
โดยเฉลี่ยนกัเรียนมีคะแนนเพิ่มขึน้  1 คะแนนในการเพิ่มขึน้  10 % ของความพากเพียรพยายาม  
โดยเฉลี่ยนกัเรียนมีคะแนนสงูขึน้  1 คะแนนและ 3 คะแนนคณิตศาสตร์ในการเพิ่มขึน้  10% ของ
ความเช่ือในตนเองและความเช่ือในมโนทศัน์ต นเอง ตามลาดบั เม่ือควบคมุความเช่ือในมโนทศัน์
ตนเอง อิทธิพลของความสนใจวิชาคณิตศาสตร์จะลดลง 31% และอิทธิพลของผู้ปกครองผสมไมมี่
นยัส าคญั  

Willms and Somers (2001) ได้ศกึษากบันกัเรียนของสถานศกึษาในกลุม่ประเทศละติน  
อเมริกาจ านวน 13 ประเทศๆ ละ 100 โรง พบวา่ ปัจจยัตัวแปรระดบับคุคลด้วยสถานะทาง
วฒันธรรมทางสงัคม  (sociocultural status) ท่ีสง่ผลทางบวกอยา่งมีนยัส า คญัตอ่ผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  ภาษา(สเปน) และจ านวนปีในการศกึษาของนกัเรียนในหลาย
ประเทศได้แก่ การศกึษาอยา่งตอ่เน่ืองของผู้ปกครอง และความเอาใจใสใ่นแตล่ะวนั (daycare) ซึง่
ตวัแปรหลงันีย้งัมีผลทางบวกตอ่การลดอตัราการตกซ า้ ชัน้ของนกัเรียนและจ า นวนปีในการศกึษา
อยา่งมีนยัส าคญั และตวัแปรท่ีสง่ผลเชิงลบคือ  การช่วยเหลือด้านการบ้าน  สอดคล้องกบัผล
การศกึษาของ Ho and Willms (1996 cited in Willms and Somers,2001) ผลการศกึษายงัแสดง
ให้เห็นถึงผลจากปัจจยัตวัแปรระดบัห้องท่ีสง่ผลทางบวกตอ่ผลสมัฤทธ์ิ  ได้แก่ การไมแ่บง่กลุม่ / ชัน้
ตามระดบัความสามารถของนกัเรียน  มีการทดสอบอยา่งปกติสม ่า เสมอ บรรยากาศในชัน้เรียน  
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การมีสว่นร่วมท่ีดีของผู้ปกครอง  พบวา่ มีอิทธิพลคอ่นข้างสงูเมื่อพิจารณาในระดบัสถานศึ กษา 
ส าหรับตวัแปรอ่ืนในระดบัสถานศกึษา  ได้แก่ จ านวนวสัดอุปุกรณ์การสอนท่ีสง่ผลทางบวกอยา่งมี
นยัส าคญัตอ่วิชาภาษา และจ านวนนกัเรียนตอ่ห้องพบวา่มีผลทางลบ  

Heck (2000) ได้ศกึษาปัจจยัในด้านบริบท  และการปฏิบตัิของสถานศกึษาท่ีมีตอ่

ผลสมัฤทธ์ิและความก้าวหน้าด้านวิชาการ  กบันกัเรียนจาก  122 สถานศกึษา โดยผลสมัฤทธ์ิท่ี

น ามาศกึษาเป็นผลสมัฤทธ์ิความสามารถวิชาคณิตศาสตร์  การอา่น และการใช้ภาษาในเกรด  3 

และเกรด 6 ผลพบวา่คา่สหสมัพนัธ์ intra class มีขนาดใหญ่ ซึง่อธิบายร้อยละของความแปรปรวน

ระหวา่งกลุม่ คา่สหสมัพนัธ์ intra class correlations ของนกัเรียนเกรด 6 ของการอา่นเป็น .194 

คณิตศาสตร์เป็น .231 การอา่นเป็น .190 ส าหรับนกัเรียนคนเดียวกนัในเกรด  3 คา่สหสมัพนัธ์ 

intra class correlations ของการอา่นเป็น .210 คณิตศาสตร์เป็น .201 ภาษาเป็น .179 นอกจากนี ้

ชีใ้ห้เห็นวา่นกัเรียนชดุเดียวกนัจะมีความแปรป รวนระหวา่งสถานศกึษาของผลการเรียนรู้  โดยมี

ความแปรปรวนระหวา่งสถานศกึษาเป็น  10% ถึง 20% และพิสยัของคา่เศษเหลือในคะแนนรวม

การอา่นเป็น –9.9 ถึง 15.5 คะแนนคณิตศาสตร์เป็น  –27.6 ถึง 33.7 และในคะแนนรวมการอ่านมี

พิสยัเป็น –11.8 ถึง 11.0 ซึง่พิสยัของคา่เศษเหลือนีจ้ะบง่ ชีไ้ด้วา่มีความผนัแปรอย่างมากในวิชา

คณิตศาสตร์ในสถานศกึษามากกวา่คา่เศษเหลือในวิชาการอ่านและภาษาในสถานศกึษา  ความ

ผนัแปรระหวา่งสถานศกึษาต ่า กวา่คะแนนท่ีคาดหวงัในคะแนนการอา่นเป็น  57% ในคะแนน

คณิตศาสตร์เป็น  51% และในคะแนนภาษาเป็น  52.5% ชีแ้นะได้วา่มีสถานศกึษาหลาย

สถานศกึษาในกลุม่ตวัอยา่งที่มีคะแนนต ่า กวา่คะแนนท่ีคาดหวงัในองค์ประกอบของนกัเรียน  

โดยเฉพาะการอ่าน 

Tomasz and Dhawan-Biswal (2008) ได้ตรวจสอบทกัษะในการพฒันานกัเรียน โดยใช้
ข้อมลูจากการประเมินโครงการประเมินผล  PISA 2000 และการส ารวจเด็กเข้าเมือง (YITS) เพื่อ
ศกึษาว่า อายขุองนกัเรียนท่ีย้ายถ่ินในประเทศแคนาดาท่ีมีผลตอ่ความสามารถทางวิชาการใน
สถานศกึษา  ความแตกตา่งของภาษาท่ีใช้ในบ้านท่ีมีผลตอ่ทกัษะการอ่านในภาษาองักฤษและ
ภาษาฝร่ังเศสของนกัเรียนย้ายถ่ิน  ตรวจสอบหาตวัแปรครอบครัวและตวัแปรในสถานศกึษาท่ีเป็น
อิทธิพลตอ่ความสามารถทางวิชาการของนกัเรียนแตล่ะคน และศกึษาถึงความสามารถในการอ่าน
ของนกัเรียนท่ีมีความผนัแปรในระหวา่งสถานศกึษา  แบง่กลุม่ประชากรออกเป็น  3 กลุม่ดงันี ้กลุม่
นกัเรียนท่ีมีถ่ินเดมิ  (native born) นกัเรียนท่ีย้ายถ่ินรุ่นท่ี  1 (first generation) และนกัเรียนท่ีย้าย
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เข้ามาอยู่ ใช้การวิเคราะห์  HLM เพื่อหาความผนัแปรของอิทธิพลสถานศกึษาในทกัษะการอ่าน  
ด้วยการควบคมุคณุลกัษณะของนกัเรียน  ในโมเดล 5 โมเดลท่ีแตกตา่งกนัพบผลท่ีได้ดงันี ้  1) 
โมเดล 1 เป็น null model ซึง่เป็นโมเดลท่ีไม่รวมตวัแปรท่ีใช้ในการอธิบายทัง้ในระดบับนกัเรียน
และระดบัสถานศกึษา พบวา่แหลง่ความผนัแปรในระดบันกัเรียน  เป็น 82% และความผนัแปร
ระหวา่งสถานศกึษา  มี 18% ของ 2) โมเดล 2 เป็นโมเดลท่ีตรวจสอบความแตกตา่งในคะแนนการ
อา่นระหวา่ง first generation และ immigrants ท่ีแปรคา่ในระดบันกัเรียนและระดบัสถานศกึษา  
พบวา่ความแตกตา่งระหวา่ง  first generation และชาวแคนาดาไมมี่นยัส าคญัทางสถิติท่ีแตกตา่ง
จากศนูย์ในระดบันกัเรียน  แตมี่ความผนัแปรในระหวา่งสถานศกึษาอยา่งมีนยัส า คญั 3) โมเดล 3 
เป็นโมเดลท่ีน า คณุลกัษณะของบคุคล  ประกอบด้วยคณุลกัษณะของครอบครัว  (family 
characteristics) เศรษฐานะสงัคม  (SES) และเพศ  ซึง่เป็นความผนัแปรเชิงสุม่ในระดบั
สถานศกึษา เม่ือมีการควบคมุคณุลกัษณะแล้ว  ความแตกตา่งของการอ่านของ  first generation 
และ immigrants ยงัคงมีเหมือนเดมิและมีความผนัแปรอย่างมีนยัส าคญัในระหวา่งสถานศกึษา 4) 
โมเดล 4 เป็นโมเดลความแตกตา่งเฉลี่ยใน  first generation และ immigrants ในระดบั
สถานศกึษา โดยรวมตวัแปรศาสนาในระดบัสถานศกึษา  พบวา่มีความแตกตา่งระหวา่งคะแนน
การอา่นระหวา่ง first generation และชาวแคนาดา และมีความผนัแปรระหวา่งศาสนา  และ 5) 
โมเดล 5 เป็นการเพิ่มการควบคมุคา่เฉลี่ยของเศรษฐานะสงัคมของสถานศกึษา  เพื่ออธิบายความ
แตกตา่งในระดบัสถานศกึษา  พบวา่คา่เฉลี่ย SES ของสถานศกึษามีนยัส าคญัทางสถิติ ในความ
แตกตา่งของคะแนนการอา่นระหวา่งสถานศกึษา  

Schulz (2005) เป็นการศกึษาอิทธิพลของเศรษฐานะทางสงัคมของครอบครัวนกัเรียน
ตอ่ผลการเรียนรู้  โดยการเปรียบเทียบในระดบันานาชาติ  PISA เพื่อใช้อธิบายความแตกตา่ง
โครงสร้างของระบบทางการศกึษาท่ีสามารถสง่ผา่นผลกระทบของพืน้ฐาน  SES ของครอบครัว  
โดยการวดั SES ในบริบทของการศกึษาของ  OECD/ PISA ใช้ดชันีของเศรษฐานะทางสงัคมจาก
อาชีพของผู้ปกครอง  ระดบัการศกึษาของผู้ปกครองและความเป็นเจ้าของ  จากการศกึษาแสดงให้
เห็นวา่ความแตกตา่งของความสามารถของนกัเรียน  เน่ืองจากพืน้ฐาน SES โดยการวิเคราะห์พหุ
ระดบั ในการวิเคราะห์อิทธิพลของ  SES ตอ่ความสามารถในการอา่นในปี  2000 กบั 2003 ของ 
PISA ด้วยโมเดลถดถอยหนึง่ระดบัพบวา่มีลกัษณะรูปแบบคล้ายคลงึกนัภายในประเทศ  และการ
ใช้โมเดลสองระดบัเพื่ออธิ บายความสามารถในการอา่นกบัดชันีเศรษฐานะ  (ESCS) 
ภายในประเทศในปี  2000 กบั 2003 พบวา่มีอิทธิพลของ  ESCS ในระดบันกัเรียนและระดบั
สถานศกึษาและสามารถใช้อธิบายคณุลกัษณะของระบบทางการศกึษา  และเม่ือเปรียบเทียบผล
ในปี 2003 และปี 2000 พบวา่มีอิทธิพลคล้ายกนัในหลายประเทศ  
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Willms (2004) ได้ศกึษาผลสมัฤทธ์ิในการอา่นของประเทศแคนาดาและประเทศ
สหรัฐอเมริกา  เพื่อตรวจสอบการแจกแจงคะแนนในระดบันกัเรียนและสถานศกึษา  ประมาณคา่
เศรษฐานะของครอบครัวท่ีเก่ียวข้องกบัความสามารถในการอา่นในแคนาดาและสหรัฐอเมริกาและ
การตรวจสอบความสมัพนัธ์ระหวา่งความสาม ารถในการอ่านและเศรษฐานะของครอบครัว  
ภายในและระหวา่งสถานศกึษา  และการเปรียบเทียบปัจจยัทางด้านครอบครัวและโรงรียนและ
ความสามารถในการอ่านของความแตกตา่งในสถานศกึษาประเทศแคนาดาและสหรัฐอเมริกา  
โดยการใช้ข้อมลูจากการศกึษา  PISA ปี 2000 การศกึษาได้ก าหนดคณุลกัษณะความแตกต่างใน
พืน้ฐานครอบครัวของนกัเรียน  อิทธิพลของบริบท  และปัจจยัเก่ียวกบัแหลง่ทรัพยากรของ
สถานศกึษาและนโยบายและแนวปฏิบตัิของสถานศกึษาและชัน้เรียน  ใช้การวิเคราะห์ HLM สอง
ระดบัในโมเดลท่ีแตกตา่งกนั  พบผลดงันี  ้1) โมเดล 1 เป็น null model เป็นโมเดลท่ียงัไมน่ าตวัแปร
นกัเรียนและสถานศกึษาเข้าพิจารณา  เพื่อประเมินความแตกตา่งระหวา่งประเทศแคนาดาและ
สหรัฐอเมริกา  มีคา่ประมาณความแตกตา่งเป็น  31.7 คะแนน คะแนนความเคลาดเคล่ือน
มาตรฐาน 4.1 2) โมเดล 2 เป็นการรวมตวัแปรคณุลกัษณะนกัเรียนสามตวัแปรได้แก่  เพศ เศรษ
ฐานะของครอบครัว  (SES) และแหลง่ภูมิล าเนา(foreign-born) รวมทัง้ปฏิสมัพนัธ์ของตวัแปรด้วย  
โดยอิทธิพลของความแตกตา่งระหวา่งสองประเทศมีคา่สมัประสทิธ์ิของหญิงเป็น  29.3 ซึง่มี
คา่เฉลี่ยของหญิงอยูส่งูกวา่ชาย  สว่นสมัประสทิธ์ิปฏิสมัพนัธ์พบวา่ไมมี่นยัส า คญั ดงันัน้ขนาดของ
ความแตกตา่งของเพศมีลกัษณะเหมือน กนัในทัง้สองประเทศ  คา่ประมาณของคา่เฉลี่ยของความ
ชนัของ SES เป็น 33.5 ความแตกตา่งระหวา่งสถานท่ีของนกัเรียนท่ีเกิดในประเทศและเกิด
ตา่งประเทศมีความแตกตา่ง  5.9 3) โมเดล 3 เป็นโมเดลท่ีรวมชดุตวัแปรคา่เฉลี่ยของสถานศกึษา  
มีการประมาณคา่ของอิทธิพลของบริบทของสองประเทศ  การประมาณคา่ของสหรัฐอเมริกาเป็น  
63.8 แสดงวา่นกัเรียนท่ีคา่เฉลี่ยในคณุลกัษณะท่ีสามารถแสดงได้  63.8 คะแนนและในแคนาดามี
คา่ประมาณเป็น 18 คะแนน ผลแสดงให้เห็นวา่ทัง้สองประเทศ  ได้รับประโยชน์เม่ือสถานศกึษามี  
SES สงูถึงแม้วา่นกัเรียนแตล่ะคนจะมีพืน้ฐานครอบครัวท่ีตา่ง กนั การควบคมุคา่เฉลี่ย  SES ของ
สถานศกึษาเป็นการลดการประมาณความแตกตา่งของแคนาดาและสหรัฐอเมริกาได้มากกวา่  3 
คะแนน  

Patrick and Tomasz (2004) ได้ศกึษาผลกระทบของของการใช้คอมพิวเตอร์ตอ่

ผลสมัฤทธ์ิด้านการอา่นของนกัเรียนอายุ  15 ปี จดุประสงค์ของการศกึษาครัง้นีเ้ป็นก ารศกึษา

ผลกระทบของ  เทคโนโลยีการสื่อสารและสารสนเทศ  (ICT) ตอ่ความสามารถในการอา่นของ

นกัเรียนอายุ 15 ปีของชาวแคนาดา โดยการใช้ข้อมลูจากโครงการประเมินผล  PISA 2000 โดย

พิจารณาความสนใจในคอมพิวเตอร์ โดยจดัลกัษณะของตวัแปรเป็น  4 ตวั จะแบง่ออกตามจงัหวดั
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และเพศ ได้แก่ การเข้าถึงคอมพิวเตอร์และอินเตอร์เน็ต ความถ่ีของการใช้คอมพิวเตอร์ รูปแบบการ

ใช้ และทศันคติตอ่ ICT จากผลการวิเคราะห์พหรุะดบั  เพื่อควบคมุตวัแปร ใน 5 โมเดลท่ีมีทัง้ตวั

แปรระดบับคุคลและระดบัครอบครัว  พบวา่ความสามารถของการใช้คอมพิวเตอร์มีความสมัพนัธ์

สงูท่ีสดุในการศกึษาครัง้นี  ้ และช่วยลดช่องวา่งของเพศ  เพื่อพิจารณาท่ีระดบับคุคล  ครอบครัว 

จงัหวดั พบวา่ในโมเดลพืน้ฐานอธิบายคะแนนการอ่านได้  32.4% และเม่ือเพิ่มตวัแปรการใช้  ICT 

จะอธิบายได้เพิ่มเป็น  37.3% และตวัแปรท่ีเก่ียวกบัการใช้คอมพิวเตอร์พบวา่มีนยัส า คญั การใช้

คอมพิวเตอร์ท่ีส ถานศกึษามีความสมัพนัธ์ทางบวก  แตมี่คา่ไมส่งูเท่าการใช้ท่ีบ้าน  และ

ความสมัพนัธ์เป็บคา่ลบกบัการใช้คอมพิวเตอร์ท่ีห้องสมดุและท่ีอ่ืนๆ  สมัประสทิธ์ิของดชันีของ

ความสนใจในคอมพิวเตอร์มีคา่เป็นลบและมีนยัส าคญั และดชันีความสามารถการใช้คอมพิวเตอร์

มีคา่เป็นบวกสงูมากกบัคะแ นนการอา่น  ตวัแปรเพศมีปฏิสมัพนัธ์ทางลบ  ผลท่ีได้ชีใ้ห้เห็นวา่

ความสามารถการใช้คอมพิวเตอร์สงูมีประโยชน์ส า หรับชายมากกวา่หญิง  และความถ่ีของการใช้

คอมพิวเตอร์ส าหรับการเลน่เกมส์และการเข้าอินเตอร์เน็ตไมมี่นยัส าคญักบัทกัษะการอ่าน 

Opdenakker and Van Damme (2000) ศกึษาอิทธิพลท่ีเกิดจากสถานศกึษา การสอนของ
ครู และบรรยากาศของชัน้เรียนท่ีมีตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนซึง่วดัจากแบบสอบท่ีร่วมกบัคณะ
ครูผู้สอนในสถานศกึษาเป็นผู้สร้างเพื่อให้มีความตรงตามเนือ้หาของหลกัสตูรพืน้ฐานของแตล่ะ
สถานศกึษา และตอ่ความรู้สกึท่ีมีตอ่สถานศกึษา  กลุม่ตวัอยา่งที่ใช้ในการศกึษาคือนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 1 จานวนสถานศกึษา 52 แห่ง ผลการศกึษาพบวา่ ปัจจยัด้านบรรยากาศของชัน้เรียน
และสถานศกึษาสง่ผลตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนมากกวา่ความรู้สกึตอ่สถานศกึษา  
ในขณะท่ีบรรยากาศท่ีเป็นวิชาการ เช่น ความร่วมมือของครูในการพฒันาการสอน การประชมุ/
อภิปรายทางวิชาการอย่างสมา่เสมอ สง่ผลท่ีดีตอ่นกัเรียน ยกเว้นนกัเรียนท่ีมีแรงจงูใจใฝ่สมัฤทธ์ิต ่า  

D’Agostino (2000) ได้ศกึษาอิทธิพลของการเรียนการสอน  และสถานศกึษาท่ีมีตอ่
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  และการอ่านในระยะยาว  ซึง่มีวตัถปุระสงค์เพื่อศกึษา
อิทธิพลของรูปแบบการจดัการเรียนการสอน  และการบริหารจดัการสถานศกึษาท่ีมีตอ่ผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนในวิชาคณิตศาสตร์และการอ่านของนกัเรียนระดบั  1 ถึง 3 มีตวัแปรท่ีเข้าร่วมใน
การศกึษาคือตวัแปรระดบันกัเรียนได้แก่  เพศ ระดบัการศกึษา  อาชีพ รายได้ของครอบครัว  
แหลง่ข้อมลูสนบัสนนุการศกึษา ตวัแปรระดบัครูได้แก่การจดัการสอนคณิตศาสตร์และการอ่าน  ตวั
แปรระดบัสถานศกึษาได้แก่ ขนาดสถานศกึษา ความเป็นผู้น าทางวิชาการ ระดบัความยากจนของ
สถานศกึษา การสนบัสนนุของผู้ปกครอง  ผลการศกึษาพบวา่ การทดสอบโมเดลการจดัการศกึษา
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ของสถานศกึษาทัง้สามรูปแบบด้วยโมเดล  HLM เม่ือควบคมุเศรษฐานะของผู้ปกครอง  พบวา่ตวั
แปรความเป็นผู้น าทางวิชาการ การสนบัสนนุของผู้ปกครอง  ทาให้ครูจดัการเรียนการสอนได้อยา่ง
มีประสิทธิภาพ และนกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสงูขึน้  

Silin and Murray-Harvey (1999) ได้ศกึษาปัจจยัท่ีเก่ียวข้องกบัผลการเรียนของ
นกัเรียน ซึง่ศกึษากบันกัเรียนระดบัประถมศกึษา  จ านวน 30 แห่ง จาแนกตามสงักดั และท่ีตัง้ของ
สถานศกึษา  ตวัแปรระดบันกัเรียนได้แก่  เศรษฐานะ  ความเช่ือในมโนทศัน์ของตนเอง  (self-
concept) เจตคตแิละวิธีการเรียนรู้  ผลการศกึษาพบวา่ ตวัแปรโดยรวมสามารถอธิบายความ
แตกตา่งของผลสมัฤทธ์ิระหวา่งสถานศกึษาคอ่นข้างสงู  และพบวา่ตวัแปรด้านเศรษฐานะท่ีสง่ผล
โดยตรงตอ่ผลสมัฤทธ์ิของสถานศกึษาคอ่นข้างสงู  และสง่ผลทางอ้อมผ่านตวัแปรด้านสงักดั  และ
ขนาดของสถานศกึษาในระดบัปานกลาง  และสง่ผา่นจากสงักดัไปสูข่นาดสถานศกึษา ระดบั
เลก็น้อย แสดงให้เห็นวา่นกัเรียนท่ีมีเศรษฐานะดีท่ีไม่เลือกเรียนสถานศกึษาเอกชนก็จะเลือกเรียน
ในสถานศกึษารัฐบาลขนาดใหญ่  

Hofman, Hofman and Guldemon (1999) ได้ศกึษาปัจจยัทางด้านบริบทท่ีสง่ผลตอ่
การเรียนรู้ของนกัรียน โดยศกึษากบันกัเรียนระดบั 8 จากสถานศกึษา 103 แห่ง พบวา่นโยบายการ
บริหารงานท่ีแตกตา่งกนัตามสงักดัของสถานศกึษาสง่ผลตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางวิชาการของนกัเรียนใน
วิชาคณิตศาสตร์มากกวา่ท่ีไม่ใช่ด้านวิชาการ  และพบวา่นกัเรียนในสงักดัสถานศกึษารัฐบาลมี
ความรู้สกึท่ีดีตอ่สถานศกึษามากกวา่นกัเรียนในสถานศกึษาเอกชน  ในขณะท่ีคา่เฉล่ียผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนต ่า กวา่  และให้ข้อคิดเห็นวา่อาจเกิดจากระบบการคดัเลือกเข้าศกึษาท่ีตา่งกนั  
เน่ืองจากสถานศกึษาเอกชนมีเกณฑ์การคดัเลือกท่ีเข้มงวดตามคณุสมบตัิเบือ้งต้นท่ีสถานศกึษา
ต้องการ ซึง่ตรงข้ามกบัสถานศกึษารัฐบาลท่ีนกัเรียนเลือกเข้าเรียนตามความ สมคัรใจ ผลก็คือ
นกัเรียนในสถานศกึษารัฐบาลจงึคอ่นข้างมีความสามารถท่ีหลากหลายเป็นสาเหตใุห้ผลสมัฤทธ์ิ
โดยเฉลี่ยต ่ากวา่สถานศกึษาเอกชน แตมี่ความรู้สกึท่ีดีตอ่สถานศกึษามากกวา่  

Strand (1998) ได้ท าการวิเคราะห์มลูคา่เพิ่มในสถานศกึษาระดบัประถมศกึษา  นกัเรียน
ระดบั 6 จ านวนสถานศกึษา 57 แห่ง โดยใช้ผลการทดสอบวดัความสามารถทางเหตผุลท่ีไม่ใช้
ภาษา ซึง่มีการสอบก่อนและระหวา่งเรียนระดบั  6 ของกลุม่ตวัอยา่งเพื่อวดัระดบัความสามารถใน
การได้รับการพฒันา  และใช้เป็นข้อมลูผลสมัฤทธ์ิเดมิของนกัเรียน  และผลสมัฤทธ์ิครัง้หลงัเป็นผล
การสอบ KS-2 ของนกัเรียนระดบั  6 ซึง่ข้อจ ากดัของการศกึษาคือขนาดกลุม่ตวัอยา่งมีความ
แตกตา่งคอ่นข้างมาก  ผลการศกึษาพบวา่ท่ีระดบัความสามารถเชิงเหตผุลเดียวกนั  นกัเรียนท่ีมี
อายเุฉล่ียมากกวา่มีผลสมัฤทธ์ิสงูกวา่นกัเรียนท่ีมีอายนุ้อยท่ีเรียนในสถานศกึษาท่ีมีอายเุฉลี่ยของ
นกัเรียนมากกว่ า ซึง่แสดงให้เห็นถึงสภาพความสมัพนัธ์ของกลุม่นกัเรียนท่ีอยูห้่องเรียนเดียวกนั  
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และพบวา่นกัเรียนท่ีอยูใ่นสถานะได้เปรียบด้านเศรษฐานะ  และระดบัสตปัิญญามีผลสมัฤทธ์ิของ
นกัเรียนดีกวา่อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  

Corbo and Nicholas (1984) ได้ศกึษาทศันคติในวิชาคณิตศาสตร์ และผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนกัเรียนระดบั 5-7 ในโรงเรียนของรัฐเพนซลิวาเนีย จ านวนทัง้สิน้ 600 คน การ
วิจยัครัง้นีมี้วตัถปุระสงค์เพื่อตรวจสอบ ส ารวจความสมัพนัธ์ของ 3 ตวัแปร ได้แก่ เพศ ระดบัชัน้ 
และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์กบัทศันคตทิางคณิตศาสตร์ เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั
ประกอบด้วย The Iowa Tests of Basic Skills และ A Semantic Differential Attitude Scale) 
ผลการวิจยัพบวา่ 1. เพศเป็นปัจจยัท่ีไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ ในการพฒันาทศันคติทางวิชา
คณิตศาสตร์ของความสมัพนัธ์ระหวา่งทศันคติ กบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 2. ทศันคติโดยทัว่ไป
สมัพนัธ์เพียงเลก็น้อย กบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน 3. ระดบัชัน้ของนกัเรียนเป็นปัจจยัท่ี
มีนยัส าคญัทางสถิติทัง้ในการพฒันาทศันคติของนกัเรียน และพลงัอ านาจของความส าพนัธ์
ระหวา่งทศันคติ-ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

Trautwein, Ludtke, Schnyder and Niggli (2006) ได้ศกึษางานวิจยัมีวตัถปุระสงค์เพื่อ
ส ารวจความแตกตา่งทางเพศ ท่ีมี ตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนระดบั 5-6 และเพ่ือ
จ าแนกปัจจยัท่ีสามารถอธิบายความแปรปรวนได้ ผลการวิจยัพบวา่มีความแตกตา่งกนัระหวา่ง
เพศชายและเพศหญิงในระดบั 6 นอกจากนัน้ ผลจากสมการถดถอยได้พบวา่ มี 3 ตวัแปรท่ีเป็นตวั
แปรท านายท่ีส าคญัของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของเดก็ชายและเดก็หญิง ตวัแปรเหลา่นีไ้ด้แก่ เจต
คติในวิชาคณิตศาสตร์ โรงเรียนท่ีนกัเรียนเข้าศกึษา ความคาดหวงัของเพื่อน ความคาดหวงัของ
ผู้ปกครอง และความถ่ีของการท าแบบฝึกหดั 

บญุเรือง ศรีเหรัญ (2542) ทางการศกึษานกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  3 ของสถานศกึษา
ขนาดกลางขึน้ไป จ านวนสถานศกึษา 54 แห่ง เพ่ือศกึษาปัจจยัท่ีสง่ผลตอ่ผลสมัฤทธ์ิเชิงวิชาการ
รายวิชาวิทยาศาสตร์  และคณิตศาสตร์ (ผลการเรียนเฉลี่ยระดบัชัน้  ม. 3) และผลสมัฤทธ์ิท่ีไมใ่ช่
ด้านวิชาการ ได้แก่ เจตคตแิละแรงจงูใจในการเรียน  ลกัษณะความเป็นผู้น า  และการปฎิบตัิงาน
รวมกบัผู้ อ่ืน  รวบรวมข้อมลูด้วยแบบสอบถาม  ผลการศกึษาพบวา่ปัจจยัระดบับคุคลซึง่
ประกอบด้วย ความรู้เดิมของนกัเรียน (คะแนน GPA ระดบั ม. 1-2) บรรยากาศและสภาพแวดล้อม
ภายในครอบครัว  ระดบัห้องเรียน  ได้แก่ ขนาดห้องเรียน  ความสมัพนัธ์ระหวา่งนกัเรียน  และ
ประสบการณ์การสอนของครู  และระดบัสถานศกึษา  ได้แก่ ขนาดสถานศกึษา คา่ใช้จ่ายทางการ
ศกึษา  ประสทิธิภาพการจดัการเรียนการสอนและคณุภาพของการใช้หลกัสตูรสง่ผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์  เจตคตแิละแรงจงูใจตอ่การเรียน และท่ีสง่ผลตอ่
ความเป็นผู้น า ประกอบด้วย ปัจจยั/ตวัแปรระดบันกัเรียน  ได้แก่ บรรยากาศและสภาพแวดล้อมใน



103 

ครอบครัว  และความรู้เดิมของนกัเรียนระดบัห้องเรียน  ได้แก่ บรรยากาศและสิง่แวดล้อมของ
ห้องเรียน  ความสมัพนัธ์ระหวา่งนกัเรียนปัจจยัตวัแปรระดบัสถานศกึษา  ได้แก่ ขนาดของ
สถานศกึษา  คา่ใช้จ่ายทางการเรียน  การบริหารสถานศกึษา  ความเป็นผู้น า ทางวิชาการของ
ผู้บริหาร การใช้ทรัพยากรทางการศกึษา  และการใช้เทคโนโลยีทางการศกึษา  และตวัแปรท่ีสง่ผล
ตอ่การปฏิบตัิงานร่วมกบัผู้ อ่ืน  ประกอบด้วย ระดบันกัเรียน ได้แก่ เพศ และผลสมัฤทธ์ิเดิมของ
นกัเรียน ระดบัห้องเรียน และระดบัสถานศกึษา  

นิตยา เหมือดไธสง (2543) ศกึษาความสมัพนัธ์ระหวา่งปัจจยัระดบันกัเรียน  ครู และ
สถานศกึษาท่ีสง่ผลตอ่ผลสมัฤทธ์ิวิชาคณิตศาสตร์  ทรงตรงและทางอ้อม  ด้วยวิธีวิเคราะห์ถดถอย
พหคุณู และการวิเคราะห์ลสิเรล  ผลการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์เชิงสาเหตดุ้วยลสิเรล  พบวา่ ปัจจยั
ท่ีสง่ผลทางตรงเชิงบวกอยา่งมีนยัส า คญัในระดบัสงู  ได้แก่ ภมูิหลงัของนกัเรียน  รองลงมาคือ  
พฤตกิรรมการสอนและภมูิหลงัของครู  และปัจจยัระดบัสถานศกึษา  ส าหรับปัจจยัท่ีสง่ผลทางอ้อม
ได้แก่ ภมูิหลงัครูท่ีมีขนาดของผลท่ีสงูขึน้เมื่อส่งผา่นตวัแปรพฤติกรรมการสอนของครู  

ปิยะธิดา ทองอร่าม  (2545) ได้ศกึษาปัจจยัท่ีมีอิทธิพลตอ่คณุภาพของสถานศกึษา  
สงักดักรมสามญัศกึษา  ด้วยการวิเคราะห์พหรุะดบัด้วยโมเดลเชิงเส้นตรงระดบัลดหลัน่  2 ระดบั 
คือระดบัสถานศกึษา และระดบัจงัหวดั ผลการศกึษาพบวา่ ปัจจยัระดบัสถานศกึษาท่ีมีอิทธิพลต่อ
คณุภาพของสถานศกึษาอยา่งมีนยัส า คญัทางสถิติ  ได้แก่ สดัสว่นของนกัเรียนตอ่ครู  สดัสว่น
นกัเรียนตอ่ห้องเรียน  ขวญัและกาลงัใจในการปฏิบตัิงาน  และความเป็นผู้น า ของผู้บริหาร
สถานศกึษา สว่นปัจจยัระดบัจงัหวดัท่ีมีอิทธิพลตอ่คณุภาพของสถานศกึษาอยา่งมีนยัส า คญัทาง
สถิติ ได้แก่ คา่เฉลี่ยปริมาณการให้ค า แนะน าทางวิชาการจากหน่วยศกึษาอยา่งมีนยัส า คญัทาง
สถิติ คา่เฉลี่ยงบประมาณท่ีได้รับการสนบัสนนุจากจงัหวดั  

สบุนิ ยรุะรัช (2547) ได้ศกึษาโมเดลสามระดบัของข้อมลูตวัแปรท่ีสง่ผลตอ่คณุภาพ
นกัเรียนประถมศกึษาในกรุงเทพมหานคร  พบว่าตวัแปรท านายระดบันกัเรียนท่ีสง่ผลตอ่คณุภ าพ
นกัเรียนประถมศกึษาอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ได้แก่ ความคาดหวงัของนกัเรียนในการศกึษาตอ่  
ความคดิเห็นของนกัเรียนท่ีมีตอ่การเรียน  พฤตกิรรมการเรียนของนกัเรียน  แรงจงูใจใฝ่สมัฤทธ์ิของ
นกัเรียน และพฤตกิรรมของบดิามารดาในการสง่ เสริมการเรียนของบตุร  ตวัแปรระดบัห้องเรียน
พบวา่ไมมี่ตวัแปรใดท่ีสง่ผลตอ่คา่เฉลี่ยคณุภาพของคณุภาพของนกัเรียน และในระดบัสถานศกึษา
ไม่พบความผนัแปร  

รัชนก บญุปู่  (2547) ได้ศกึษาปัจจยัท่ีมีอิทธิพลตอ่ผลการเรียนรู้ตามมาตรฐานหลกัสตูร

การศกึษาขัน้พืน้ฐานในสถานศกึษาน า ร่องหลกัสตูรสถานศกึษา  ด้วยการวิเคราะห์พหรุะดบั  2 

ระดบั ผลการวิจยัพบวา่ ตวัแปรระดบันกัเรียนท่ีมีอิทธิพลตอ่ผลการเรียนรู้ตามมาตรฐานหลกัสตูร
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การศกึษาขัน้พืน้ฐาน  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ได้แก่ เจตคตติอ่การเรียน  พฤตกิรรมการเรียน  

ความคาดหวงัในการศกึษาตอ่  โดยชดุของตัวแปรระดบันกัเรียนสามารถอธิบายความแปรปรวน

ของผลการเรียนรู้ได้ร้อยละ  17.4 สว่นตวัแปรระดบัสถานศกึษาท่ีสง่ผลตอ่คณุภาพของการจดั

การศกึษาตามหลกัสตูรสถานศกึษาขัน้พืน้ฐาน  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ได้แก่ คณุภาพการสอน 

ระดบัการศกึษาของผู้บริหาร  โดยตวัแปรระดบัสถานศกึษาสามารถอธิบายความแปรปรวนของผล

การเรียนรู้ได้ร้อยละ 15.5  

ศภุลกัษณ์  ใจแสวงทรัพย์  (2547) ได้ศกึษาปัจจยัท่ีสง่ผลตอ่คะแนนพฒันาการวิชา
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนในระดบัมธัยมศกึษาปีท่ี  3 จากผลการศกึษาพบวา่  พฒันาการทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ได้รับอิทธิพลทางตรงจากฐานะทางเศรษฐกิจ ของผู้ปกครอง  อนัดบัรองลงมา
ได้แก่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเดมิ การศกึษาของครูผู้สอน และเจตคติตอ่วิชาคณิตศาสตร์  

พิชิต ธรรมรักษ์ (2549) ได้ศกึษาปัจจยัท่ีมีผลตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน
แผนการเรียนศลิป์ภาษา  ในกรุงเทพมหานคร  ผลการวิจยัพบวา่ปัจจยัท่ีส า คญัท่ีส่งผลตอ่
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน  ได้แก่ ประสบการณ์สอน  ขนาดของสถานศกึษา  ความรู้
พืน้ฐานเดมิ  อาชีพของผู้ปกครอง  ความเป็นผู้น า ทางวิชาการของผู้บริหาร  เจตคตติอ่วิชา
คณิตศาสตร์ และตวัแปรทัง้ 6 ตวัแปรสามารถทานายผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนได้ร้อยละ 39.10  

สชีุรา มะหเิมือง (2547) ได้ศกึษาปัจจยัท่ีสง่ผลตอ่ผลสมัฤทธ์ิและพฒันาการทางวิชาการด้วย
วิธีการวิเคราะห์มลูคา่เพิ่ม กบักลุม่ตวัอยา่งสถานศกึษาประถมศกึษา จ านวน 123 โรง ข้อมลูท่ีใช้
ประกอบด้วยข้อมลูทตุยิภมูิของคะแนนผลสมัฤทธ์ิวิชาภาษาไทย และวิชาคณิตศาสตร์ ซึง่ได้จากผลการ
ทดสอบแห่งชาตขิองนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ปีการศกึษา 2545 และผลการทดสอบของโครงการ
ประเมินคณุภาพและวินิจฉยัข้อบกพร่องทางการเรียนของกลุม่ตวัอยา่งขณะศกึษาในชัน้ประถมศกึษาปี
ท่ี 4 และข้อมลูปฐมภมูิเก่ียวกบัภมูิหลงัของกลุม่ตวัอยา่ง บริบททัว่ไปของสถานศกึษา และการ
ปฏบิตัิงานทางวิชาการตามตวับง่ชี ้ 6 ด้านได้จากการส ารวจด้วยแบบสอบถาม โดยใช้การวิเคราะห์
โมเดลเชิงเส้นระดบัลดหลัน่ (HLM) และการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์โครงสร้างเชิงสาเหตุ (LISREL) ผล
การศกึษาพบวา่ โมเดลการวิเคราะห์มลูคา่เพิ่มของคา่เฉล่ียผลสมัฤทธ์ิและพฒันาการทางวิชาการท่ีใช้
วิธีวิเคราะห์ถดถอยแบบพหรุะดบัด้วยโปรแกรม HLM ซึง่กาหนดให้ตวัแปรภมูิหลงัของนกัเรียนด้าน
ผลสมัฤทธ์ิเดมิเป็นตวัแปรท่ีสง่ผลเชิงสุม่ ในขณะท่ีควบคมุอิทธิพลจากตวัแปรด้านเศรษฐานะ และ
พืน้ฐานทางภาษา เป็นโมเดลท่ีมีประสิทธิภาพในการพยากรณ์(R2) ในวิชาภาษาไทยเป็น 22.10 % และ 
ในวิชาคณิตศาสตร์เป็น 24.97 % นอกจากนีส้ถานศกึษาท่ีมีมลูคา่เพิ่มฯจดัอยูใ่นกลุม่สงูเป็น
สถานศกึษาท่ีมีบริบททัว่ไปของสถานศกึษาและสภาพการปฏิบตัิงานทางวิชาการดีกวา่กลุม่สถานศกึษา
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ท่ีมีมลูคา่เพิ่มฯในระดบัต ่า โมเดลเชิงสาเหตแุสดงอิทธิพลของปัจจยั/ตวัแปรระดบัสถานศกึษาท่ีมีตอ่
มลูคา่เพิ่มเป็นโมเดลท่ีมีความตรงและความกลมกลืนกบัข้อมลูเชิงประจกัษ์ ตวัแปรท่ีมีอิทธิพลอยา่งมี
นยัส าคญั ได้แก่ การปฏิบตังิานทางวิชาการท่ีสง่ผลเชิงบวกตอ่มลูคา่เพิ่มของคา่เฉล่ียผลสมัฤทธ์ิ และ
เชิงลบตอ่มลูคา่เพิ่มของพฒันาการทางวิชาการ ท าเลท่ีตัง้ของสถานศกึษาท่ีสง่ผลเชิงลบตอ่มลูคา่เพิ่ม
ของพฒันาการทางวิชาการวิชาคณิตศาสตร์  และการสง่ผลเชิงบวกของมลูคา่เพิ่มของคา่เฉลี่ย
ผลสมัฤทธ์ิตอ่มลูคา่เพิ่มของพฒันาการทางวิชาการ ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01  

ชเูวช ชาญสง่าเวช และสิงหา เจียมศริิ (2546) ได้ท าการศกึษาการวดัมลูคา่เพิ่มจากการ

ด าเนินงานของสถาบนัอดุมศกึษา โดยมีวตัถปุระสงค์ท่ีจะพฒันาระบบการวดัมลูคา่เพิ่มจากการ

ด าเนินงานของสถาบนัอดุมศกึษา  เพื่อใช้ในกรณีศกึษาโครงการน า ร่องเพื่อทดลองจดัระดบั

สถาบนัอดุมศกึษาไทยในสาขาวิชาครุศาสตร์/ศกึษาศาสตร์ การพฒันาเกณฑ์ตา่งๆในระบบนัน้ ยดึหลกั

ในการก าหนดชดุของเกณฑ์ซึง่เป็นท่ียอมรับกนัอยา่งกว้างขวางอยูใ่นแวดวงวิชาการ มลูคา่เพิ่มจากการ

ด าเนินงานของสถาบนัอดุมศกึษาในการวิจยันีไ้ด้พฒันาขึน้เป็นเกณฑ์หนึง่ซึง่อยูใ่นสามมมุมองใหญ่ๆ

ตามความต้องการใช้ของผู้ มีสว่นได้เสียกบัการด าเนินงานของสถาบนัอดุมศกึษา คือ มมุมองของ

นกัเรียนท่ีประสงค์จะเข้าศกึษาในสถาบนัอดุมศกึษาและผู้ปกครอง ตลอดจนศษิย์เก่าของสถาบนั ผู้ใช้

บณัฑิต และคณาจารย์ประจ าสถาบนัอดุมศกึษานัน้  ๆ ผลจากการประยกุต์ในการทดลองจดัระดบั

สถาบนัอดุมศกึษาไทย สาขาวิชาครุศาสตร์/ศกึษาศาสตร์พบวา่ เกณฑ์และตวัชีว้ดัท่ีพฒันาขึน้สามารถ

ใช้ประเมินความเห็นของศิษย์เก่าผู้ใช้บณัฑิตและคณาจารย์เก่ียวกบัมลูคา่เพิ่มท่ีได้รับ และสามารถนา

มาใช้ในการจดัระดบัสถาบนัอดุมศกึษาได้เป็นอยา่งดี 

อนงค์  อินตาพรหม (2552) ได้ท าการศกึษาการวิเคราะห์พหรุะดบัของปัจจยัระดบัครูและ

นกัเรียนท่ีสง่ผลตอ่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ผลการวิจยัพบวา่ รูปแบบการ

เรียนรู้แบบนกัทฤษฎีมีอิทธิพลตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนอยา่งมี

นยัส าคญัท่ีระดบั .05 โดยตวัแปรระดบัโรงเรียนพบวา่ ขนาดห้องเรียน และคณะครูท่ีส าเร็จการศกึษามี

อิทธิพลตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .01 และความ

พงึพอใจของครูตอ่งานสอนมีอิทธิพลตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนอยา่งมี

นยัส าคญัท่ีระดบั .05   

จากการศกึษาเอกสารเก่ียวข้องตวัแปรทางการศกึษาท่ีสง่ผลตอ่คณุภาพการจดั

การศกึษา สามารถสรุปตวัแปรท านายท่ีมีอิทธิพลตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนได้ดงันี ้
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ตารางท่ี 6 ผลการสงัเคราะห์ตวัแปรท านายท่ีมีอิทธิพลตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน จ าแนกตามระดบัของตวัแปร 

ตัวแปร 
Chiu Xihua 

(2008) 

Gluszynski & 
Dhawan 
Biswal 
(2008) 

Douglas 
Willms 
(2004) 

Koutsoulis 
และ 

Campbell 
(2001) 

Willms 
&Somers 

(2001) 

Patrick and 
Thomasz 

(2001) 

Heck 
(2000) 

D’Agostino 
(2000) 

Opdenakker& 
Van Damme 

(2000) 

Hofman, 
Hofman and 
Guldemon 

(1999) 

TIMSS 
2007 

รวม 

ระดับสถานศึกษา              
ขนาดสถานศกึษา             5 

ที่ตัง้สถานศกึษา             4 
บริบทสถานศกึษา/สงักดั             3 

แหลง่ทรัพยากร อปุกรณ์             2 
พฤติกรรมการสอนของครู             3 

ประสบการณ์สอนของครู             1 

วฒุิการศกึษาของครู             1 
ความเป็นผู้น าทางวิชาการ             1 
ระดับนักเรียน              
เพศ             6 
อาย ุ            3 

การย้ายถ่ิน/ แหลง่อาศยั             1 
เชือ้ชาติ/ชาติกาเนิด             3 
เศรษฐานะของครอบครวั             8 
คุณลกัษณะของครอบครวั             6 
ทรพัยากรในครอบครวั             3 
ความรูเ้ดมิของนกัเรยีน             9 
ความเชือ่มัน่ในตนเอง             4 
เจตคตแิละแรงจงูใจ             6 
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ตารางท่ี 6 ผลการสงัเคราะห์ตวัแปรท านายท่ีมีอิทธิพลตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน จ าแนกตามระดบัของตวัแปร (ตอ่) 

 

ตัวแปร 

อิทธิฤทธ์ิ 
พงษ์ปิยรัตน์ 

(2551) 

ประกฤติยา 
(2552) 

พิชิต 
ธรรมรักษ์ 
(2549) 

รัชนก บญุปู่  
(2547) 

ศภุลกัษณ์ ใจ
แสวงทรัพย์ 

(2547) 

สบิุน 
ยรุะรัช 
(2547) 

สชีุรา มะหิ
เมือง 

(2547) 

ปิยะธิดา ทอง
อร่าม (2545) 

บญุเรือง ศรี
เหรัญ (2542) 

นิตยา เหมือด
ไธสง 

(2543) 

TIMSS 
2007 

รวม 

ระดับสถานศึกษา              
ขนาดสถานศกึษา             5 

ที่ตัง้สถานศกึษา             4 
บริบทสถานศกึษา/สงักดั             3 

แหลง่ทรัพยากร อปุกรณ์             3 
พฤติกรรมการสอนของครู             6 

ประสบการณ์สอนของครู             3 

วฒุิการศกึษาของครู             2 
ความเป็นผู้น าทางวิชาการ             3 
ระดับนักเรียน              
เพศ             4 

อาย ุ            1 
การย้ายถ่ิน/ แหลง่อาศยั             1 

เชือ้ชาติ/ชาติกาเนิด             1 
เศรษฐานะของครอบครวั             5 
คุณลกัษณะของครอบครวั             4 
ทรพัยากรในครอบครวั             2 
ความรูเ้ดมิของนกัเรยีน             8 
ความเชือ่มัน่ในตนเอง             3 
เจตคตแิละแรงจงูใจ             6 
             107 
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ตวัแปรท่ีใช้ในงานวิจยัเร่ืองนีไ้ด้จากผลการสงัเคราะห์งานวิจยั 20 เร่ืองท่ีศกึษาปัจจยัท่ีมีอิทธิพลตอ่

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน  และจากฐานข้อมลูของ TIMSS 2007 โดยผลจากการสงัเคราะห์ตวั

แปรซึง่ใช้เป็นตวับง่ชีถ้ึงคณุภาพการจดัการศกึษาของสถานศกึษา  มีความสอดคล้องกั บตวัแปรตา่งๆใน 

TIMSS 2007 และเม่ือน ามาพิจารณาตวัแปรท่ีศกึษามากท่ีสดุ  ในตวัแปรระดบันกัเรียน  ได้แก่ ความรู้เดิม 

และเศรษฐานะของครอบครัว สว่นตวัแปรระดบัสถานศกึษาท่ีน ามาศกึษามากท่ีสดุได้แก่ สงักดัสถานศกึษา 

ขนาดสถานศกึษา ท่ีตัง้สถานศกึษา  
 

ตารางท่ี 7 อนัดบัของตวัแปรท่ีนิยมน ามาศกึษาปัจจยัท่ีมีผลตอ่คณุภาพการจดัการศกึษา และแหลง่ข้อมลู            
                   ในการเก็บข้อมลูของโครงการประเมินผล TIMSS 2007 

อันดับที่ ตัวแปร แหล่งข้อมูลที่น ามาศึกษาใน TIMSS 2007 
ระดับสถานศึกษา 

1 ขนาดสถานศกึษา จ านวนนกัเรียนในสถานศกึษา 

2 พฤตกิรรมการสอนของครู 
- กิจกรรมการเรียนการสอน 
- การใช้สื่อการสอนในห้องเรียน  
  - การเน้นการให้การบ้าน 

3 ต าแหน่งท่ีตัง้สถานศกึษา ขนาดของชมุชนท่ีสถานศกึษาตัง้อยู ่
4 สงักดัสถานศกึษา ไม่มีในฐานข้อมลู 

5 แหลง่ทรัพยากร อปุกรณ์ 
- แหลง่การเรียนรู้และสนบัสนนุทางการเรียน 
- การมีสว่นร่วมสนบัสนนุการเรียนการสอนของ
ผู้ปกครอง  

6 ประสบการณ์สอนของครู จ านวนระยะเวลาการท างานของครู 
ระดับนักเรียน 

1 ความรู้เดิมของนกัเรียน 
- ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนท่ีผา่นมา 
- การใช้เวลาเรียนคณิตศาสตร์ในสถานศกึษา 

2 เศรษฐานะของครอบครัว - ความมัง่คัง่ของครอบครัว 

3 คณุลกัษณะของครอบครัว 
- ความสนใจในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
- แรงจงูใจภายนอกในการเรียนคณิตศาสตร์ 

4 เพศ เพศ 
4 คณุลกัษณะของครอบครัว ระดบัการศกึษาผู้ปกครอง  
5 ความเช่ือมัน่ในตนเอง  ความเช่ือตนเองในการเรียนวิทยาศาสตร์  
6 ทรัพยากรในครอบครัว - แหลง่ทรัพยากรท่ีบ้าน 
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5.3 การก าหนดกรอบแนวคิดในการวิจัย  
จากการศกึษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจยั  การประเมินคณุภาพการ จดัการศกึษาให้มีความ

ถกูต้องและยุ ติธรรม  จะต้องพิจารณา จากแบบสอบท่ีใช้ประเมิน ซึง่จะต้องมีความยตุิธรรมส า หรับกลุม่

ผู้สอบทกุกลุม่ มีความเช่ือถือได้ ไมโ่อนเอียงเข้าหากลุม่ผู้สอบกลุม่ใดกลุม่หนึง่เมื่อผู้สอบมีความสามารถอยู่

ในระดบัเท่ากนัหรือเป็นแบบสอบท่ีไม่มีการท า หน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ ทัง้ตวัเลือ กท่ีเป็นตวัถกู และ

ตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวง ตลอดจนการประเมินผลคะแนนการสอบควรจะต้องค านงึถึงความแตกตา่งของปัจจยั

ของนกัเรียนและสถานศกึษา ดงันัน้ผู้วิจยัจงึก าหนดกรอบการวิจยัเพื่อหาคะแนนมลูคา่เพิ่มของสถานศกึษา 

โดยเปรียบเทียบโมเดล การวิเคราะห์ 2 ระดบั คือระดบันกัเรียน และระดบัสถานศกึษา โดยในแตล่ะ

สว่นประกอบไปด้วยโมเดลการวดั 4 โมเดล คือ โดยมีรายละเอียดดงันี ้

โมเดล 1 “Undetected DIF-DDF & Adjusted” เป็นโมเดลการประเมินคณุภาพการจดั

การศกึษา วิชาคณิตศาสตร์ท่ี ไม่ได้ตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัออก และวิเคราะห์มลูคา่เพิ่ม โดยมีการ

ควบคมุตวัแปรระดบันกัเรียนและระดบัสถานศกึษา (Adjusted)  

โมเดล 2 “Detect DIF & Adjusted” เป็นโมเดลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาวิชา

คณิตศาสตร์ท่ีตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัโดยการวิเคราะห์ตวัถกูออก และวิเคราะห์มลูคา่เพิ่ม โดยมีการ

ควบคมุตวัแปรระดบันกัเรียนและระดบัสถานศกึษา (Adjusted)  

โมเดล 3 “Detect DIF-DDF & Unadjusted” เป็นโมเดลเป็นการประเ มินคณุภาพการจดั

การศกึษา วิชาคณิตศาสตร์ท่ีตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัโดยการวิเคราะห์ทัง้ตวัถกูและตวัลวงออก แต่

ไม่ได้ท าการวิเคราะห์มลูคา่เพิ่ม (Unadjusted)  

โมเดล 4 “Detect DIF-DDF & Adjusted” เป็นโมเดลเป็นการประเมินคณุภาพการจดั

การศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ท่ีตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัโ ดยการวิเคราะห์ทัง้ตวัถกูและตวัลวงออก และ

วิเคราะห์มลูคา่เพิ่ม โดยมีการควบคมุตวัแปรระดบันกัเรียนและระดบัสถานศกึษา (Adjusted)  

ในการวิจยัครัง้นี  ้ผู้วิจยัมีวตัถปุระสงค์เพื่อประเมินคณุภาพการจดัการศกึษา วิชาคณิตศาสตร์ท่ีมี

ความยตุิธรรมและถกูต้องเช่ือถือได้ พร้อมทัง้เปรียบเทียบโมเดลประเมินคณุภาพการจดัการศกึษา โดยการ

ประยกุต์ใช้การวิเคราะห์การท า หน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ ท่ีตรวจสอบทัง้ตวัถกูและตวัลวง  (Differential 

item functioning: DIF & Differenrtial Distractor Functioning: DDF) พร้อมกบัปรับแก้คะแนนด้วยตวั
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การวิเคราะห์มูลค่าเพิ่ม 

(Value-Added) 

 วิเคราะห์ 2 ระดบั 

 

 

 

 

แปรระดบันกัเรียนและสถานศกึษา ด้วยการวิเคราะห์มลูคา่เพิ่ม  (Value-added analysis) เขียนกรอบ

แนวคดิในการวิจยัดงันี ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ภาพที 2 กรอบแนวคิดในการวิจยัเพื่อการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ 

การตรวจสอบการ

ท าหน้าที่ต่างกันของ

ข้อสอบ  

 

 

 

 

ตรวจสอบ DIF 

ตรวจสอบ DDF 

ปัจจัย / ตัวแปรของ 

 ระดบัสถานศกึษา 
- ขนาดของสถานศกึษา 
- ท่ีตัง้สถานศกึษา 
- ระดบัการขาดแคลนครู

คณิตศาสตร์ 
- การสนบัสนนุของผู้ปกครอง 
- การสนบัสนนุด้านทรัพยากร 
- การจดักิจกรรม 

- ดชันีการรับรู้ถึงบรรยากาศ 

- การพฒันาครู 
- ประสบการณ์การท างาน 

- ความพงึพอใจของครู 
- การให้ความส าคญักบัการให้

การบ้าน 

- ขนาดของห้องเรียน 

- ความถ่ีในการท างานร่วมกนั 

ระดบันกัเรียน 

- ผลสมัฤทธ์ิการเรียนท่ีผ่านมา 
- เพศ  
- ระดบัการศกึษาของผู้ปกครอง 
- แหลง่ทรัพยากรท่ีบ้าน 

- ความมัง่คัง่ของครอบครัว  
- กิจกรรมการฝึกปฏิบตัิคณิต 

- เวลาท่ีใช้ในการท าการบ้านคณิต 

- การใช้เวลาในการเรียนคณิต 
- ความเช่ือมัน่ในตนเอง 
- ความเพลิดเพลินในการเรียนคณิต 

- แรงจงูใจภายนอกในการเรียนคณิต 

- การเห็นคณุคา่ในวิชาคณิต 

- ความรู้สกึปลอดภยัในการมาเรียน 

โมเดล 2 
Detect DIF &  

Adjusted 
 

คณุภาพการจดั

การศกึษาวิชา

คณิตศาสตร์ 

 

คะแนนมลูค่าเพิ่ม

จากการประเมิน

คณุภาพการจดั

การศกึษา 

 

 

 

 

โมเดล 3 
Detect DIF-DDF 
& Unadjusted 

 

 
โมเดล 4 

Detect DIF-DDF 
& adjusted 

 

โมเดล 1 
Undetect DIF-

DDF &  
Adjusted 

 

 



บทที่ 3 

วธีิด าเนินการวิจัย 
 

 การวิเคราะห์เปรียบเทียบโมเดลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ : 

การประยกุต์ใช้โมเดลมลูคา่เพิ่มท่ีมีการวิเคราะห์การท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ และการ

วิเคราะห์การท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง มีวตัถปุระสงค์คือ 1. เพื่อศกึษาผลการตรวจสอบการท า

หน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ (DIF) และการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง (DDF) ในแบบสอบประเมิน

ความรู้วิชาคณิตศาสตร์  ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 2. เพื่อศกึษาผลของข้อสอบท่ีท าหน้าท่ี

ตา่งกนั และผลของตวัแปรคณุลกัษณะของนกัเรียนและสถานศกึษาตอ่การประเมินคณุภ าพการ

จดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์เม่ือใช้โมเดลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาตา่งกนั            

4 โมเดล  และ 3. เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ โมเดลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษา

วิชาคณิตศาสตร์เม่ือใช้โมเดลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษา  4 โมเดล โดยวิธีด าเนินการ

วิจยัแบง่ออกเป็น 3 ตอน คือ ตอนท่ี 1 ข้อมลูท่ีใช้ในการวิจยั  ตอนท่ี 2 การเก็บรวบรวมข้อมลู ตอน

ท่ี 3 การวิเคราะห์ข้อมลู โดยมีรายละเอียด ดงันี ้
  

  ตอนที่ 1 ข้อมูลที่ใช้ในการวิจัย 
 

การวิจยัครัง้นีผู้้วิจยัใช้ข้อมลูทตุิยภมูิซึง่ได้จาก การศกึษาแนวโน้มการจดัการศกึษา

คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระดบันานาชาต ิ 2550 หรือ TIMSS 2007 ซึง่เป็นโครงการท่ี

จดัขึน้เพ่ือประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ โดย

ท าการศกึษานกัเรียนในระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 (Grade 8) จากหน่วยงานท่ีจดัการศกึษา

ในระดบัมธัยมศกึษาตอนต้นและหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องกบัการจดัเก็บฐานข้อมลูสถิติทางการศกึษา

ประกอบด้วย 

 ส านกังานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน (สพฐ.) 

 ส านกัคณะกรรมการสง่เสริมการศกึษาเอกชน (สช.) 

 ส านกัการศกึษากรุงเทพมหานคร (สนศ.) 

 ส านกับริหารการศกึษาท้องถ่ิน (สถ.) 

 ส านกังานคณะกรรมการอดุมศกึษา (สกอ.) 
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 ศนูย์รวบรวมข้อมลูการศกึษา กระทรวงศกึษาธิการ 

ฐานข้อมลูสถิติทางการศกึษา ของประเทศไทยปีการศกึษา 2549 มีสถานศกึษาท่ีเปิดสอน

ระดบัมธัยมศกึษาตอนต้น 10,550 สถานศกึษา ห้องเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 จ านวน 23,952 ห้อง 

และนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 จ านวน 855,365 คน ผู้วิจยัได้ตดัสถานศกึษาท่ีมีจ านวนนกัเรียน

ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 น้อยกวา่ 15 คน ออกจากกรอบการวิจยั คงเหลือ สถานศกึษา ท่ีเป็นกลุม่

ตวัอยา่ง จ านวน 9,481 สถานศกึษา  ห้องเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 จ านวน 22,883 ห้อง และ

นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 จ านวน 844,336 คน รายละเอียดดงัตารางท่ี 8 

ตารางท่ี 8 กรอบประชากรนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 จ าแนกตามสงักดั 

สังกัด จ านวน
สถานศกึษา 

จ านวน
ห้องเรียน 

จ านวน
นักเรียน 

ส านกังานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน 8,563 20,578 752,639 
ส านกังานคณะกรรมการสง่เสริมการศกึษา
เอกชน 

607 1,610 64,524 

ส านกัการศกึษากรุงเทพมหานคร 62 150 6,009 
ส านกับริหารการศกึษาท้องถ่ิน 227 449 17,629 
ส านกังานคณะกรรมการการอดุมศกึษา 22 96 3,895 

รวม 9,481 22,883 844,336 
 

คณะผู้วิจยั ในประเทศไทยคือสถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

(สสวท .) ได้เก็บรวบรวมข้ อมลูเพื่อการประเมินในเดือนมกราคม 2550 โดยมีขัน้ตอนในการวิจยั

เช่นเดียวกบัการเก็บรวบรวมข้อมลูเบือ้งต้น ดงัรายละเอียดตอ่ไปนี ้

1) กลุ่มตัวอย่าง 

คณะผู้วิจยั ในประเทศไทยคือสถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

(สสวท.) ได้สง่ข้อมลูจ านวนสถานศกึษาในประเทศไทยให้กั บ Statistics Canada ส าหรับการสุม่

เลือกกลุม่ตวัอยา่งส าหรับการเก็บรวบรวมข้อมลูเพื่อการประเมิน  โดยกลุม่ตวัอยา่งที่ใช้ในการเก็บ

รวบรวมข้อมลูเพื่อการประเมิน ประกอบด้วย นกัเรียน ครูคณิตศาสตร์ ท่ีสอนนกัเรียนท่ีเป็นกลุม่

ตวัอยา่งในการวิจยัและผู้บริหาร สถานศกึษา ท่ีนกั เรียนกลุม่ตวัอยา่งศกึษา จ านวน 150 

สถานศกึษา  ซึง่เมื่อด าเนินการ เก็บรวบรวมข้อมลูเสร็จเรียบร้อยพบ วา่จ านวนนกัเรียนท่ีเป็นกลุม่



113 

ตวัอยา่งลดลงจากเป้าหมาย แตส่ามารถน าข้อมลูมาวิเคราะห์ผลการศกึษาได้ รายละเอียด ดงั

ตารางท่ี 9 

ตารางท่ี 9 จ านวนกลุม่ตวัอยา่งส าหรับการเก็บรวบรวมข้อมลูเพื่อการประเมิน 

กลุ่มตัวอย่าง 
จ านวน 

สถานศึกษา 
จ านวน
ห้องเรียน 

จ านวนครู 
จ านวน 
นักเรียน 

เป้าหมาย 150 150 150 5,579 
เก็บได้จริง 150 150 150 5,412 

 

2) เคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล ประกอบด้วย 

  2.1) แบบสอบ  แบบสอบโครงการ TIMSS 2007 ประกอบด้วยข้อสอ บวิชา

คณิตศาสตร์ จ านวน 430 ข้อ ซึง่มีจ านวนมาก ดงันัน้เพื่อให้นกัเรียนได้ท าข้อสอบทกุข้อตาม

เวลาท่ีก าหนดในการทดสอบ คือ 1 ชัว่โมง 30 นาที (ใช้เวลาในการทดสอบวิชาละ 45 นาที) จงึ

แบง่ข้อสอบแตล่ะวิชาออกเป็น 14 Cluster ประกอบด้วยข้อสอบแบบเลือกตอบ (Multiple – 

Choice Item) และข้อสอบแบบเขียนตอบ (Constructed – Response Item) ซึง่การสร้าง

ข้อสอบนัน้ได้ถกูสร้างมาจากการสงัเคราะห์เนือ้หา หลกัสตูรจากประเทศตา่งๆท่ีเข้าร่วมสอบ

โดยมีรายละเอียดตามท่ีแทรกไว้ในภาคผนวก โดยข้อสอบแตล่ะ Cluster มีสดัสว่นของ

เนือ้หาวิชาและพฤตกิรรมการเรียนรู้ ตามกรอบในกา รประเมินผลสมัฤทธ์ิ ทางการเรียน

คณิตศาสตร์ของโครงการ โดยในการเก็บรวบรวมข้อมลูเพื่อการประเมินมีการจดัชดุ แบบสอบ

ยอ่ยเป็น 14 ฉบบั แตล่ะฉบบัมีข้อสอบ อยูใ่นช่วง 28 – 30 ข้อ ประกอบด้วยเนือ้หาวิชา

คณิตศาสตร์จ านวน 4 เร่ือง โดยรายละเอียดการให้คะแนนของแบบสอบใน วิชาคณิตศาสตร์

โครงการ TIMSS 2007 มีรายละเอียดดงัตารางท่ี 10 ดงันี  ้
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ตารางท่ี 10 แสดงการจ าแนกคะแนนของแบบสอบวิชาคณิตศาสตร์โครงการ TIMSS 2007 

                 ตามด้านเนือ้หา(Content Domains) และด้านพฤตกิรรมการเรียนรู้ (Cognitive Domain) 

ด้านเนือ้หา 
(Content Domains) 

ด้านพฤตกิรรมการเรียนรู้ 
(Cognitive Domain) 

คะแนน
รวม 

คดิเป็น
ร้อยละ  

ความรู้  การประยุกต์ การให้เหตุผล  
จ านวน 28 33 11 72 30% 
พีชคณิต  33 15 21 69 29% 
เรขาคณิต 8 29 13 50 21% 

ข้อมูลและโอกาส 14 21 12 47 20% 
คะแนนรวม 83 98 57 238 100% 
ร้อยละ 35% 41% 24% 100%  

    

การจดัแบบสอบให้กบันกัเรียนโครงการมีหลกัเกณฑ์ในการสุม่ แบบสอบโดยการสุม่แบบ

เป็นระบบ ดงันัน้นกัเรียนท่ีมีล าดบัการสอบท่ีติดกนัจงึไมมี่โอกาสได้ แบบสอบฉบบัเดียวกนั โดย

นกัเรียนทกุคนต้องเร่ิมท าแบบสอบในแตล่ะสว่นพร้อมกนั ดงัรายละเอียดตารางท่ี 11 

ตารางท่ี 11 จ านวนข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์แตล่ะฉบบั จ าแนกตาม Cluster 

ฉบับ 
Cluster 

รวม 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

1 13 17 - - - - - - - - - - - - 30 

2 - 17 15 - - - - - - - - - - - 32 

3 - - 15 17 - - - - - - - - - - 32 

4 - - - 17 12 - - - - - - - - - 29 

5 - - - - 12 17 - - - - - - - - 29 

6 - - - - - 17 15 - - - - - - - 32 

7 - - - - - - 15 18 - - - - - - 33 

8 - - - - - - - 18 14 - - - - - 32 

9 - - - - - - - - 14 17 - - - - 31 

10 - - - - - - - - - 17 15 - - - 32 

11 - - - - - - - - - - 15 17 - - 32 

12 - - - - - - - - - - - 17 11 - 28 

13 - - - - - - - - - - - - 11 17 28 

14 13 - - - - - - - - - - - - 17 30 
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ขอบเขตการประเมินในวิชาคณิตศาสตร์ ประกอบด้วย ด้านเนือ้หา (Content 

Domains) และด้านพฤตกิรรมการเรียนรู้ (Cognitive Domain) มีรายละเอียดดงันี ้  

1. ด้านเนือ้หา (Content Domains) 

การประเมินผลด้านเนือ้หาคณิตศาสตร์ของโครงการ TIMSS 2007 ครอบคลมุ

เนือ้หาเร่ืองจ านวน พีช คณิต เรขาคณิต และข้อมลูและโอกาส โดยการก าหนดน า้หนกั

ความส าคญัของเนือ้หาท่ีใช้ในการประเมิน มีรายละเอียดดงัตาราง ท่ี 12  

ตารางท่ี  12 ร้อยละของเนือ้หาท่ีใช้ในการประเมินโครงการ TIMSS 2007 

เนือ้หา ร้อยละ  
1. จ านวน  30 
2. พีชคณิต  30 
3. เรขาคณิต  20 
4. ข้อมลูและโอกาส  20 

 หวัข้อการเรียนรู้ของเนือ้หาท่ีใช้ในการประเมินโครงการ TIMSS 2007 ครอบคลมุเนือ้หา

ตามหลกัสตูรของแตล่ะประเทศท่ีเข้าร่วมประเมินในระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 โดยหวัข้อท่ีใช้ใน

การประเมินในแตล่ะเนือ้หามีรายละเอียดดงัตารางท่ี 13 ดงันี ้

ตารางท่ี 13 หวัข้อการเรียนรู้จ าแนกแตล่ะเนือ้หาท่ีใช้ในการประเมินโครงการ TIMSS 2007 
 

เนือ้หา หวัข้อ 
จ านวน   จ านวนเต็ม (คา่ประจ าหลกั การแยกตวัประกอบและการบวก ลบ คณู 

หาร) 

 การค านวณ การคาดคะเนหรือการประมาณเก่ียวกบัจ านวนเต็ม 

 เศษสว่นอยา่งง่าย (การเท่ากนัของเศษสว่น และการเรียงล าดบั
เศษสว่น) 

 ทศนิยม (คา่ประจ าหลกั การเรียงล าดบั การประมาณคา่ และการ
แปลงทศนิยมและเศษสว่น) 

 การแสดงทศนิยมและเศษสว่นโดยใช้ค าพดู จ านวน หรือแบบรูป 
(รวมทัง้เส้นจ านวน) 
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ตารางท่ี 13 หวัข้อการเรียนรู้จ าแนกแตล่ะเนือ้หาท่ีใช้ในการประเมินโครงการ TIMSS 2007 (ตอ่) 

เนือ้หา หวัข้อ 
จ านวน  (ต่อ)  การค านวณเศษสว่น 

 การค านวณทศนิยม 

 การแสดงการเปรียบเทียบ การเรียงล าดบั และการค านวนจ านวนเต็ม 

 อตัราสว่น (การเท่ากนั การหารจ านวนด้วยอตัราสว่นท่ีก าหนดให้) 

 การแปลงเปอร์เซน็ต์ให้อยูใ่นรูปของเศษสว่นหรือทศนิยมและการแปลง
ในทางกลบักนั 

พีชคณิต  แบบรูปหรื อล าดบัทางเลขคณิต และเรขาคณิต  (การขยาย สว่นท่ี
หายไป การสร้างแบบรูป) 

 ผลรวม ผลคณู และก าลงัของนิพจน์ท่ีมีตวัแปร 

 การประเมินคา่นิพจน์ด้วยคา่ของจ านวนท่ีก าหนดให้ 

 การท าให้อยูใ่นรูปอยา่งง่ายหรือการเปรียบเทียบนิพจน์เชิงพีชคณิต 

 สร้างแบบรูปสถานการณ์โดยใช้นิพจน์ 

 การประเมินคา่ฟังก์ชนั/สตูรด้วยคา่ของตวัแปรท่ีก าหนดให้ 

 สมการเชิงเส้นและอสมการอยา่งง่าย และสมการเชิงเส้นสองตวัแปร 

 การแสดงฟังก์ชนัในรูปของคูอ่นัดบั ตาราง กราฟ ค าพดู หรือสมการ 
เรขาคณิต  มมุ (มมุแหลม มมุฉาก มมุตรง มมุป้าน และมมุสะท้อน) 

  ความสมัพนัธ์ของมุ มที่จดุ มมุบนเส้นตรง มมุตรงข้าม มมุที่เกิดจากการ
ลากเส้นตรงตดัเส้นขนาน และการตัง้ฉาก 

  สมบตัิของรูปเรขาคณิต (รูปสามเหลี่ยม รูปสี่เหลีย่ม และรูปหลายเหลี่ยม
อื่นๆ) 

  สร้างหรือวาดรูปสามเหลี่ยมและรูปสี่เหลีย่มผืนผ้าตามขนาดที่ก าหนดให้ 
  รูปร่างที่มีขนาดสอดคล้องกัน (รูปสามเหลี่ยม รูปสี่เหลีย่ม ) และการวดัสิง่

ที่สอดคล้องกนั 
  สามเหลี่ยมคล้ายและการทบทวนสมบตัิของสามเหลี่ยมคล้าย 
  ความสมัพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
  ใช้ทฤษฎีปีทาโกรัส (โดยไมต้่องพิสจูน์) เพื่อหาความยาวของด้าน 
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ตารางท่ี 13 หวัข้อการเรียนรู้จ าแนกแตล่ะเนือ้หาท่ีใช้ในการประเมินโครงการ TIMSS 2007 (ตอ่) 

เนือ้หา หวัข้อ 
เรขาคณิต (ต่อ)  การวดั การวาด และการประมาณคา่ขนาดของมมุ ความยาวของเส้น 

พืน้ท่ี และปริมาตร 
  สตูรท่ีใช้ในการหาความยาวรอบรูป เส้นรอบวง พืน้ท่ีของวงกลม พืน้ท่ี

ผิว และปริมาตร 
  การวดัพืน้ท่ีท่ีไม่ปกติหรือพืน้ท่ีเชิงประกอบ (เช่น ปกคลมุด้วยกริด หรือ

ภาคตดัและชิน้ท่ีไม่มีการจดัเรียง) 
  ใช้หลกัคาร์ทีเซียน-คูอ่นัดบั สมการ ระยะตดัแกน อินเตอร์เซคชนั และ

เกรเดียนต์ 
  เส้นและแกนสมมาตรของรูปเรขาคณิตสองมิติ 
  การเลื่อนขนาน การสะท้อน และการหมนุ 

ข้อมูลและโอกาส  การอา่นข้อมลูจากตาราง กราฟรูปภาพ กราฟแท่ง แผนภมูิรูปวงกลม 
และกราฟเส้น 

 การจดัการและการแสดงข้อมลูโดยใช้ตาราง กราฟรูปภาพ กราฟแท่ง 
แผนภมูิรูปวงกลม และกราฟเส้น 

 ลกัษณะของชดุข้อมลูประกอบด้วยคา่เฉลี่ย คา่มธัยฐาน คา่พิสยั และ
ลกัษณะการกระจาย (ในแบบทัว่) 

 การแปลความหมายชดุข้อมลู (เช่น การสรุป การท านาย และการ
ประมาณคา่ระหวา่งจดุข้อมลูท่ีก าหนดให้และคา่ท่ีนอกเหนือออกไป) 

 การแสดงข้อมลูซึง่อาจน าไปสูก่ารแปลความหมายท่ีผิดพลาด (เช่น 
การจดักลุม่ท่ีไม่เหมาะสม และการท าให้ไขว้เขวหรือการบดิเบือนของ
สเกล) 

 การใช้ข้อมลูจากการทดลองเพื่อประมาณโอกาสของสิง่ท่ีจะเกิดขึน้ใน
อนาคต 

 การใช้โอกาสของสิง่ท่ีเกิดขึน้เฉพาะอยา่งเพื่อแก้ปัญหา 
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2. ด้านพฤตกิรรมการเรียนรู้ (Cognitive Domain) 

การประเมินผลด้านพฤตกิรรมการเรียนรู้ของโครงการ TIMSS 2007 พฤตกิรรมการเรียนรู้ 

3 ด้าน คือ ความรู้/ความเข้าใจ การประยกุต์ใช้ความรู้ และการบรูณาการความรู้และการให้เหตผุล 

การก าหนดน า้หนกัของพฤตกิรรมการเรียนรู้ท่ีใช้ในการประเมิน ดงัรายละเอียดตารางท่ี 14  

ตารางท่ี 14 ร้อยละของพฤตกิรรมการเรียนรู้ท่ีใช้ในการประเมินโครงการ TIMSS 2007 

พฤตกิรรมการเรียนรู้ ร้อยละ 
- ความรู้/ความเข้าใจ 35 
- การประยกุต์ใช้ความรู้ 40 
- การบรูณาการความรู้และการให้เหตผุล 25 

  

ส าหรับแตล่ะพฤตกิรรมการเรียนรู้ท่ีใช้ในการประเมินโครงการ TIMSS 2007 ครอบคลมุ

เนือ้หาตามหลกัสตูรของประเทศสมาชิกและระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 ซึง่เป็นกลุม่ตวัอยา่งของ

การประเมินในครัง้นี ้รายละเอียดพฤติกรรมการเรียนรู้ท่ีใช้ในการประเมินในแตล่ะด้าน เป็นดงันี ้

 ความรู้/ความเข้าใจ  ครอบคลมุถึงข้อเท็จจริง กระบวนการ และแนวคดิทางคณิตศาสตร์

ท่ีนกัเรียนต้องรู้ ความรู้/ความเข้าใจ ตามนิยามของโครงการ TIMSS มีพฤตกิรรมการเรียนรู้ ดงันี ้

1. ความรู้ (Recall) รู้บทนิยาม ศพัท์เฉพาะ และสญักรณ์ 
2. ความจ า (Recognize) จ าเนือ้หาเร่ืองรูปทรง จ านวน และนิพจน์ (ทศนิยมและ

เศษสว่นท่ีเท่ากนั ความแตกตา่งของรูปทรงทางเรขาคณิต) 
3. การค านวณ (Compute) ใช้กระบวนการบวก ลบ คณู หาร ในการค านวณจ านวนจริง 
4. การเรียกใช้ข้อมลู (Retrieve) การเรียกใช้ข้อมลูจากกราฟ ตาราง หรือแหลง่ข้อมลูอ่ืน ๆ 
5. การวดั (Measure) ใช้เคร่ืองมือในการวดัและประมาณคา่ 
6. การจ าแนก (Classify/Order) จ าแนก/จดักลุม่รูปทรง จ านวน และนิพจน์ 

  

การประยุกต์ใช้ความรู้ เน้นให้นกัเรียนประยกุต์ใช้ความรู้และเข้าใจในการแก้ปัญหาหรือ

ตอบค าถาม การประยกุต์ใช้ความรู้ตามนิยามของโครงการ TIMSS มีพฤตกิรรมการเรียนรู้ ดงันี ้

1. การเลือก (Select) เลือกกระบวนการในการน ามาใช้ในการแก้ปัญหา 
2. การอธิบาย (Represent) แสดงข้อมลูทางคณิตศาสตร์ เพื่อมาใช้ในอ้างอิง 
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3. แบบรูป (Model) รูปแบบหรือสมการท่ีใช้ในการแก้ปัญหา 
4. การน าไปปฏิบตัิ (Implement) การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีให้นกัเรียนแสดงโดย 

การวาดภาพ 
5. การแก้ปัญหาทัว่ไป  

(Solve Routine Problems) 
การแก้ปัญหาทัว่ไป เช่น การเปรียบเทียบข้อมลูในตาราง 

 

การบูรณาการความรู้และการให้เหตุผล  เป็นการแก้ปัญหาโดยการรวมเอาปัญหา ท่ีไม่

คุ้นเคยปัญหาท่ีซบัซ้อนและการแก้ปัญหาหลายขัน้ตอน การบรูณาการความรู้และการให้เหตผุล

ตามนิยามของโครงการ TIMSS มีพฤตกิรรมการเรียนรู้ ดงันี ้

1. การวิเคราะห์ (Analyze) ก าหนดและบรรยาย หรือใช้ความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปร 
หรือปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

2. การสรุป (Generalize) สรุปผลการคิดทางคณิตศาสตร์และการแก้ปัญหา 
3. การสงัเคราะห์ 

(Synthesize/Integrate) 
รวบรวมกระบวนการในการหาค าตอบ 

4. การยืนยนั (Justify) ยืนยนัค าตอบทัง้ท่ีเป็นค าตอบท่ีถกูและท่ีผิด 
5. การแก้ปัญหาท่ีไม่เคยพบ  

(Solve Non – routine 
Problems) 

การแก้ปัญหาท่ีมีการประยกุต์ใช้ในชีวิตประจ าวนั 

   

2.2 แบบสอบถามนักเรียน  นกัเรียนท่ีเป็นกลุม่ตวัอยา่งในการวิจยัทกุคนจะต้องตอบ

แบบสอบถาม จ านวน 1 ฉบบั ภายหลงัจากการท า แบบสอบ ใช้เวลาประมาณ 30 นาที มีประเดน็ 

ดงันี ้

   -  ข้อมลูทัว่ไปเก่ียวกบัตวันกัเรียน 

   -  การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ในสถานศกึษา 

   -  การใช้คอมพิวเตอร์เพื่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และทัว่ไป 

   -  สถานศกึษาของนกัเรียน 

   -  กิจกรรมท่ีนกัเรียนท านอกสถานศกึษา 

   -  การท าการบ้านวิชาคณิตศาสตร์ 
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  2.3 แบบสอบถามครูคณิตศาสตร์  ครูคณิตศาสตร์ท่ีสอนนกัเรียนท่ีเป็นกลุม่

ตวัอยา่ง จ านวน 1 คน ต้องตอบแบบสอบถามจ านวน 1 ฉบบั มีประเดน็ ดงันี ้

   -  ข้อมลูทัว่ไปเก่ียวกบัตวัครู 

   -  การเตรียมเพื่อการสอน 

   -  การพฒันาวิชาชีพ 

   -  สถานศกึษาท่ีสอน 

   -  นกัเรียนท่ีเป็นกลุม่ตวัอยา่ง 

   -  การสอนคณิตศาสตร์ 

   -  การใช้เคร่ืองคดิเลขและคอมพิวเตอร์ส าหรับการสอนวิชาคณิตศาสตร์ 

   -  การบ้านของนกัเรียน 

   -  การประเมินผลการเรียนของนกัเรียน 

  2.4 แบบสอบถามผู้บริหาร สถานศึกษา  ผู้บริหารสถานศกึษา ท่ีนกัเรียนท่ีเป็น

กลุม่ตวัอยา่ง จ านวน 1 คน ต้องตอบแบบสอบถามจ านวน 1 ฉบบั มีประเดน็ ดงันี ้

   -  ลกัษณะของสถานศกึษา 

   -  การปฏิบตัิงานในฐานะผู้บริหารสถานศกึษา 

   -  การมีสว่นร่วมของผู้ปกครองในกิจกรรมของสถานศกึษา 

   -  บรรยากาศการเรียนรู้ของสถานศกึษา 

   -  การจดัการสอนวิชาคณิตศาสตร์ในสถานศกึษา 

   -  ครูท่ีสอนวิชาคณิตศาสตร์ในระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2  

   ของสถานศกึษา 

   - พฤตกิรรมนกัเรียน 

   -  แหลง่การเรียนรู้และเทคโนโลยี 

 ตอนที่ 2 ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย 

 ตวัแปรท่ีน ามาใช้ในการวิจยัครัง้นี ้ เป็นข้อมลูท่ีมาจากฐานข้อมลูในโครงการประเมินผล  

TIMSS 2007 ผู้วิจยัพิจารณาถึงโครงสร้างของข้อมลูในระบบการจดัการศกึษา  ซึง่ลกัษณะข้อมลูมี

โครงสร้างแบบลดหลัน่  นัน่คือนกัเรียนสอดแทรกอยูใ่นสถานศกึษา  ดงันัน้จงึแบง่ตวัแปรเป็นระดบั
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สถานศกึษาและระดบันกัเรียน  โดยตวัแปรท่ีใช้ในการวิจยัอาจมีช่ือท่ีแตกตา่งออกไปในฐานข้อมลู

ของ TIMSS เพื่อให้มีความเหมาะสมและสอดคล้องกบัการศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

ดงันัน้ตวัแปรท่ีน ามาใช้ในงานวิจยัมีดงันี ้

 ตัวแปรระดับสถานศึกษา 

1. ลกัษณะทัว่ไปของสถานศกึษา ประกอบด้วย  
1.1 ขนาดสถานศกึษา  
1.2 ต าแหน่งท่ีตัง้ของสถานศกึษา 
1.3 จ านวนนกัเรียนในชัน้เรียน 

                          2. ทรัพยากรของสถานศกึษา ประกอบด้วย  

2.1 ระดบัการขาดแคลนครูคณิตศาสตร์ในสถานศกึษา 
2.2 การให้การสนบัสนนุของผู้ปกครอง 
2.3 ดชันีการให้การสนบัสนนุด้านทรัพยากรท่ีใช้ในการจดัการเรียนการ

สอนคณิตศาสตร์ 
2.4 การจดักิจกรรมท่ีสนบัสนนุการเรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์ภายใน

สถานศกึษา 
  3. การบริหารสถานศกึษา ประกอบด้วย  

3.1 ดชันีการรับรู้ถึงบรรยากาศในท่ีดีในท่ีท างาน 
3.2 การพฒันาครูในสถานศกึษา 
3.3 ประสบการณ์การท างานของครูในสถานศกึษา 
3.4 ดชันีความพงึพอใจของครูท่ีมีตอ่การจดัการภายในสถานศกึษา 
3.5 ดชันีการให้ความส าคญักบัการให้การบ้านคณิตศาสตร์ของครูใน

สถานศกึษา 
3.6 ระดบัความถ่ีในการท างานร่วมกนัของครูคณิตศาสตร์ในสถานศกึษา 

ตวัแปรระดบันักเรียน  
1. ลกัษณะทัว่ไปของนกัเรียน ประกอบด้วย  

1.1 คา่ความสามารถของนกัเรียน 
1.2 เพศ  
1.3 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนท่ีผา่นมา  
1.4 กิจกรรมการฝึกปฏิบตัิในวิชาคณิตศาสตร์ 
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1.5 การใช้เวลาในการเรียนคณิตศาสตร์ด้วยตนเอง 
1.6 ดชันีระดบัเวลาท่ีใช้ในการท าการบ้านวิชาคณิตศาสตร์ 

2. ทศันคติในการเรียน ประกอบด้วย  
2.1 แรงจงูใจภายนอกในการเรียนคณิตศาสตร์ 
2.2 ดชันีของความเช่ือมัน่ในตนเองเก่ียวการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
2.3 ดชันีความเพลดิเพลนิในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
2.4 การเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ 
2.5 ดชันีของนกัเรียนในความรู้สกึปลอดภยัในการมาเรียนหนงัสือภายใน

สถานศกึษา 

3. พืน้ฐานครอบครัว ประกอบด้วย  
3.1 ระดบัการศกึษาของผู้ปกครอง  
3.2 แหลง่ทรัพยากรที่บ้าน 
3.3 ความมัง่คัง่ของครอบครัว 

 ความหมายของตวัแปรมีรายละเอียด ดงัตารางท่ี 15 

ตารางท่ี 15 สเกลการวดัและความหมายของตวัแปรในระดบันกัเรียนและสถานศกึษา 

ตัวแปร สเกลการวัด / ความหมาย 
ระดับสถานศึกษา  
ขนาดสถานศกึษา ตวัแปรจดัประเภท  แสดงจ านวนนกัเรียนใน

สถานศกึษา  จ าแนกเป็น  ขนาดใหญ่พิเศษ ขนาด
ใหญ่ ขนาดปานกลาง และขนาดเล็ก  

ท่ีตัง้สถานศกึษา ตวัแปรจดัประเภท แสดงขนาดของชมุชนท่ี
สถานศกึษาตัง้อยู ่จ าแนกเป็น ต าแหน่งหมูบ้่าน 
ต าบล เมืองเลก็ เมือง เมืองใหญ่ เมืองใหญ่มาก  

ระดบัการขาดแคลนครูคณิตศาสตร์ใน
สถานศกึษา 

ตวัแปรจดัประเภท  แสดงระดบัการขาดแคลนครู
คณิตศาสตร์ จ าแนกเป็น ไม่ขาดแคลน ขาดแคลน
น้อย ขาดแคลนเป็นบางสว่น และขาดแคลนจ านวน
มาก 
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ตารางท่ี 15 สเกลการวดัและความหมายของตวัแปรในระดบันกัเรียนและสถานศกึษา (ตอ่) 

ตัวแปร สเกลการวัด / ความหมาย 

การให้การสนบัสนนุของผู้ปกครอง 
ตวัแปรตอ่เน่ือง คดิจากกิจกรรมการให้การสนบัสนนุ
ของผู้ปกครอง 

ดชันีการให้การสนบัสนนุด้านทรัพยากรท่ี
ใช้ในการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 

ตวัแปรจดัประเภท  แสดงระดบั การสนบัสนนุด้าน
ทรัพยากรท่ีใช้ในการจดัการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ จ าแนกเป็นระดบัต ่า ปานกลาง และสงู 

การจดักิจกรรมท่ีสนบัสนนุการเรียนรู้ใน
วิชาคณิตศาสตร์ภายใน 

ตวัแปรตอ่เน่ือง คดิจาก อตัรา การจดักิจกรรมท่ี
สนบัสนนุการเรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์ภายใน 

ดชันีการรับรู้ถึงบรรยากาศในท่ีดีในท่ี
ท างาน 

ตวัแปรจดัประเภท แสดงระดบัการรับรู้ถึงบรรยากาศ
ในท่ีดีในท่ีท างาน  จ าแนกเป็นระดบัต ่า ปานกลาง 
และสงู 

การพฒันาครูในสถานศกึษา 
ตวัแปรตอ่เน่ือง คดิจากอตัราการจดัการพฒันาครูใน
สถานศกึษา 

ประสบการณ์การท างานของครูใน
สถานศกึษา 

ตวัแปรตอ่เน่ือง คดิจากจ านวนระยะเวลาการท างาน
ของครู 

ดชันีความพงึพอใจของครูท่ีมีตอ่การ
จดัการภายในสถานศกึษา 

ตวัแปรจดัประเภท  แสดงระดบัความพงึพอใจของครู
ท่ีมีตอ่การจดัการภายในสถานศกึษา  จ าแนกเป็น
ระดบัต ่า ปานกลาง และสงู 

ดชันีการให้ความส าคญักบัการให้การบ้าน
คณิตศาสตร์ของครูในสถานศกึษา 

ตวัแปรจดัประเภท  แสดงระดบั การให้ความส าคญั
กบัการให้การบ้านคณิตศาสตร์ของครูในสถานศกึษา 
จ าแนกเป็นระดบัต ่า ปานกลาง และสงู 

ขนาดของห้องเรียน 
ตวัแปรจดัประเภท แสดงขนาดของห้องเรียน จ าแนก
เป็นนกัเรียน 1 – 24 คน นกัเรียน 25 – 40 คน และ
นกัเรียน มากกวา่ 41 คน 

ระดบัความถ่ีในการท างานร่วมกนัของครู
คณิตศาสตร์ในสถานศกึษา 

ตวัแปรจดัประเภท แสดงระดบัความถ่ีในการท างาน
ร่วมกนัของครูคณิตศาสตร์ในสถานศกึษา จ าแนก
เป็นไม่เคยเลย 2-3 ครัง้ตอ่เดือน และเป็นประจ า 
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ตารางท่ี 15 สเกลการวดัและความหมายของตวัแปรในระดบันกัเรียนและสถานศกึษา (ตอ่) 

ตัวแปร สเกลการวัด / ความหมาย 
ระดับนักเรียน  
คา่ความสามารถจากการประเมินความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ 

ตวัแปรตอ่เน่ือง คา่พารามิเตอร์ความสามารถของนกัเรียน
จากการทดสอบ TIMSS 2007 

เพศ ตวัแปรจดัประเภท จ าแนกเป็นนกัเรียนชายและหญิง  

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนท่ีผา่นมา 
คา่ท่ีได้จากการค า นวณหาผลตา่งระหวา่งระดบัชัน้ของ
นกัเรียนกบัระดบัชัน้ท่ีนกัเรียนคาดหวงัของนกัเรียน  
(Chiu & Xihua, 2008) 

ระดบัการศกึษาของผู้ปกครอง ตวัแปรตอ่เน่ือง คดิจากระดบัการศกึษาของผู้ปกครอง 

แหลง่ทรัพยากรท่ีบ้าน 
ตวัแปรตอ่เน่ือง คดิจากความพร้อมของทรัพยากรในบ้าน 
ได้แก่ หนงัสือ คอมพิวเตอร์ เป็นต้น 

ความมัง่คัง่ของครอบครัว 
ตวัแปรตอ่เน่ือง  คดิจากความเป็นอยู่ ความสะดวกสบาย
ของครอบครัว  

กิจกรรมการฝึกปฏิบตัใินวิชาคณิตศาสตร์ 
ตวัแปรตอ่เน่ือง คดิจากกิจกรรมท่ีหลากหลายของกิจกรรม
การฝึกปฏิบตัใินวิชาคณิตศาสตร์ในห้องเรียน 

ดชันีระดบัเวลาท่ีใช้ในการท าการบ้านวิชา
คณิตศาสตร์ 

ตวัแปรจดัประเภท แสดงระดบัเวลาท่ีใช้ในการท าการบ้าน
วิชาคณิตศาสตร์ จ าแนกเป็นระดบัต ่า ปานกลาง และสงู 

การใช้เวลาในการเรียนคณิตศาสตร์ด้วย
ตนเอง 

ตวัแปรตอ่เน่ือง คดิจากการใช้เวลาในการเรียนคณิตศาสตร์
ด้วยตนเอง 

ดชันีของความเช่ือมัน่ในตนเองเก่ียวการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

ตวัแปรจดัประเภท  แสดงระดบัของความเช่ือมัน่ในตนเอง
เก่ียวการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ จ าแนกเป็นระดบัต ่า ปาน
กลาง และสงู 

ดชันีความเพลดิเพลนิในการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ 

ตวัแปรจดัประเภท  แสดงระดบัของความเพลดิเพลนิใน
การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ จ าแนกเป็นระดบัต ่า ปานกลาง 
และสงู 

แรงจงูใจภายนอกในการเรียนคณิตศาสตร์ 
ตวัแปรตอ่เน่ือง  คดิจากคา่เฉล่ียการเกิดสถานการณ์ท่ี
แสดงการเกิดแรงจงูใจภายนอกในการเรียนคณิตศาสตร์ 
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ตารางท่ี 15 สเกลการวดัและความหมายของตวัแปรในระดบันกัเรียนและสถานศกึษา (ตอ่) 

ตัวแปร สเกลการวัด / ความหมาย 

การเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ 
ตวัแปรตอ่เน่ือง  คิดจากคา่เฉลี่ยการเกิด
สถานการณ์ท่ีแสดง การเห็นคณุคา่ในวิชา
คณิตศาสตร์ 

ดชันีของนกัเรียนในความรู้สกึปลอดภยัใน
การมาเรียนหนงัสือภายในสถานศกึษา 

ตวั แปรจดัประเภท  แสดงระดบัความรู้สกึ
ปลอดภยัในการมาเรียนหนงัสือภายใน
สถานศกึษา จ าแนกเป็นระดบัต ่า ปานกลาง และ
สงู 

 

ตอนที่ 3 การวิเคราะห์ข้อมูล 

 งานวิจยัเร่ือง การวิเคราะห์เปรียบเทียบโมเดลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาวิชา

คณิตศาสตร์ : การประยกุต์ใช้โมเดลมลูคา่เพิ่มท่ี มีการวิเคราะห์การท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ 

และการวิเคราะห์การท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวงมีการวิเคราะห์โดยแบง่ออกเป็น 4 ขัน้ตอน ดงันี ้

ขัน้ตอนท่ี 1 การจดักระท าข้อมลูตามปัจจยัท่ีศกึษา  

ขัน้ตอนท่ี 2 การตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ (DIF) และการท าหน้าท่ีตา่งกนัของ

ตวัลวง (DDF) และการประมาณคา่ความสามารถของนกัเรียน  

ขัน้ตอนท่ี 3 การวิเคราะห์มลูคา่เพิ่มในโมเดลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษา 

 ขัน้ตอนท่ี 4 การตรวจสอบผลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาของสถานศกึษา 

 

ขัน้ตอนที่ 1 การจัดกระท าข้อมูลตามปัจจัยที่ศึกษา  

 ผู้ วิจยัด าเนินการวิเคราะห์ คา่สถิติพืน้ฐานของข้อมลูด้วยโปรแกรมการวิเคราะห์ SPSS 

11.5 for windows โดยเป็นการวิเคราะห์ข้อมลูเบือ้งต้นด้วยสถิติภาคบรรยาย ได้แก่ ความถ่ี ร้อย

ละ คา่เฉลี่ย สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน ความเบ้ ความโดง่ คา่ต ่าสดุ และคา่สงูสดุ 
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ขัน้ตอนที่ 2 การตรวจสอบการท าหน้าที่ต่างกันของข้อสอบ (DIF) และการท าหน้าที่ 

    ต่างกันของตัวลวง (DDF) 

2.1 การตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ (DIF) และการท าหน้าท่ีตา่งกนัของ 

ตวัลวง (DDF) 

การตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ (DIF) และการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง 

(DDF) โดยใช้โปรแกรม DDFS 1.0 (Penfield, 2010) ซึง่เป็นโปรแกรมท่ีใช้การวิเคราะห์ แมนเทล-

แฮนส์เชลร่วมกบัอตัราสว่นแต้มตอ่ (odds ratio) แสดงสตูรในการวิเคราะห์ได้ดงันี ้
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    (1) 

  
 และแมนเทล-แฮนส์เชลร่วมกบัลอกของอตัราสว่นแต้มตอ่ (odds ratio) แสดงสูตรในการ

วิเคราะห์ได้ดงันี ้

   )ln(


 jj      (2) 

  เน่ืองจากการวิเคราะห์แมนเทล-แฮนส์เชลร่วมกบัลอกของอตัราสว่นแต้มตอ่ (odds ratio)

เป็นการเปรียบเทียบอตัราสว่นการตอบของกลุม่อ้างอิง (Reference) กบักลุม่เปรียบเทียบ (Focal) 

ดงันัน้การแปลผลสามารถท าได้ดงันี ้

การแปลผลส าหรับการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ (DIF) 

 )ln(


j   = 0        หมายถึง    ไม่พบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ 

 )ln(


j    > 0        หมายถึง    กลุม่อ้างอิง (Reference) มีโอกาสท่ีจะตอบถกู 

 มากกวา่กลุม่เปรียบเทียบ (Focal)  

)ln(


j   < 0         หมายถึง    กลุม่เปรียบเทียบ (Focal) มีโอกาสท่ีจะตอบถกู 

           มากกวา่กลุม่อ้างอิง (Reference) 
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การแปลผลส าหรับการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง (DDF) 

)ln(


j    = 0  หมายถึง    ไม่พบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง 

)ln(


j  > 0 หมายถึง    กลุม่เปรียบเทียบ (Focal) มีโอกาสท่ีจะเลือกตอบ 

    มากกวา่กลุม่อ้างอิง (Reference) 

)ln(


j  < 0 หมายถึง    กลุม่อ้างอิง (Reference) มีโอกาสท่ีจะเลือกตอบ 

           มากกวา่กลุม่เปรียบเทียบ (Focal) 
 

2.2 การตดัข้อสอบภายหลงัการวิเคราะห์การท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ  (DIF) และการ

ท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง (DDF) 

จากผลการตรวจสอบข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ (DIF) และการท าหน้าท่ี

ตา่งกนัของตวัลวง (DDF) แตล่ะฉบบั  ผู้วิจยัจงึเลือกตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ี ตา่งกนัออกไปเป็น

บางข้อตามเง่ือนไขของโมเดลในการศกึษา  โดยพิจารณาเลือกตดัข้อสอบตามเกณฑ์  2 ข้อ ดงันี  ้

1. เลือกข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัท่ีมีคา่ อิทธิพลสงูสดุ และ 2. ค านงึถึงโครงสร้างของแบบสอบ 

โดยภายหลงัการตดัข้อสอบออกแล้วโครงสร้างของแบบสอบจะไม่แตกตา่งจากโครงส ร้างเดิม 

และข้อสอบท่ีตดัออกไปควรมีจ านวนไม่เกินร้อยละ 20 (Clauser (1993), cited in Naraya & 

Swaminathan,1994) ของข้อสอบในแบบสอบนัน้  โดย การตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัจะ

ค านงึถึงการรักษาโครงสร้างเดิม โดยจ าแนกตามสดัสว่นเนือ้หา ของแบบสอบ   
   

2.3 การประมาณคา่ความสามารถของนกัเรียน 

การประมาณคา่ความสามารถของนกัเรียนจากการประเมินผลความสามารถทาง

คณิตศาสตร์จากการทดสอบนานาชาต ิ TIMSS 2007 ผู้วิจยัใช้โปรแกรม MULTILOG ในการ

วิเคราะห์ประมาณคา่ความสามารถของผู้สอบ ผู้วิจยั ได้ด า เนินการวิเคราะห์ 3 ครัง้ คือ ครัง้ท่ี 1 

เป็นการวิเครา ะห์คา่ความสามารถของผู้สอบ ก่อนการตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนั  ครัง้ท่ี 2 เป็น

การวิเคราะห์ คา่ความสามารถของผู้สอบ หลงัจากการตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัพิจารณา

เฉพาะตวัเลือกท่ีเป็นตวัถกู  และครัง้ท่ี 3 เป็นการวิเคราะห์คา่ความสามารถของผู้สอบหลงัจากการ

ตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัพิจารณาทัง้การเกิดกบัตวัเลือกท่ีเป็นตวัถกู และตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวง 
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  ขัน้ตอน ที่ 3 การวิเคราะห์มูลค่าเพิ่มในโมเดลการประเมินคุณภาพการจัด

การศึกษา 

ส าหรับขัน้ตอนการวิเคราะห์มลูคา่เพิ่มในโมเดลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษา

นัน้ ผู้วิจยัประยกุต์ใช้ โมเดลเชิงเส้นแบบลดหลัน่ด้วยการวิเคราะห์ 2 ระดบั ส าหรับการ วิเคราะห์

มลูคา่เพิ่มในโมเดลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษา 4 โมเดล โดยใช้โปรแกรม HLM for 

Windows Version 6.03 มีการวิเคราะห์แตล่ะระดบั ดงันี ้

 

ระดับที่ 1 ระดบันกัเรียน 
เป็นการวิเคราะห์ข้อมลูของตวัแปร ระหวา่งนกัเรียนภายในหน่วยของสถานศกึษา  

(ระหวา่งนกัเรียน i ภายในสถานศกึษา k) โดยการวิเคราะห์ในโมเดลการประเมินคณุภาพการจดั
การศกึษาโมเดล  3 จะไมมี่การน าตวัแปรระดบันกัเรียนเข้ามาวิเคราะห์  สว่นโมเดลการประเมิน
คณุภาพการจดัการศกึษาโมเดล  1, 2 และ 4 จะน าตวัแปรระดบันกัเรียนเข้ามาวิเคราะห์  มีสมการ
ดงันี ้





m

p

ikpikkkik
RXBpBY

1
0  

 
 ikY  = คา่ความสามารถจากการประเมินวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 

ท่ี i ภายในสถานศกึษา k 
B0k = คา่จดุตดัแกน (intercept) หรือคา่เฉลี่ยของ ikY  เม่ือควบคมุผล  

ของ pikX  แล้วซึง่เป็นคา่ท่ีแสดงถึงคะแนนเฉลี่ยของคา่
ความสามารถของนกัเรียนจากการประเมินวิชาคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนภายในสถานศกึษา k 

Bpk = คา่ความชนั (slope) หรือคา่สมัประสทิธ์ิถดถอยท่ีแสดงผลของ  

pikX  ตอ่ ikY  ซึง่เป็นท่ีแสดงถึงคา่อิทธิพลของการเปลี่ยนแปลง
ของคา่ความสามารถของนกัเรียนจากการประเมินวิชา
คณิตศาสตร์เม่ือควบคมุตวัแปรคณุลกัษณะของนกัเรียน ikX  

 pikX  = ตวัแปรควบคมุระดบับคุคล เมื่อ p = 1,2,3,…,m 
 Rik = คา่สว่นท่ีเหลือหรืออิทธิพลสุม่ระดบับคุคล 
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โดยคา่ B0k และ Bpk ท่ีได้จากการวิเคราะห์ระดบัท่ี  1 จะใช้เป็นตวัแปรตามในการวิเคราะห์
ระดบัท่ี 2 
 

ระดับที่ 2 ระดบัสถานศกึษา 
เป็นการวิเคราะห์ข้อมลูของตวัแปรระหวา่งสถานศกึษา  โดยการวิเคราะห์ในโมเดลการ

ประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาโมเดล 3 จะไมมี่การน าตวัแปรระดบัสถานศกึษาเข้ามาวิเคราะห์ 
สว่นโมเดลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาโมเดล  1, 2 และ 4 จะน าตวัแปรระดบั
สถานศกึษาเข้ามาวิเคราะห์ มีสมการดงันี ้

 B0k = G00 + 



n

q

kkq UZG
1

00  

 Bpk = Gp0 + 



n

q

kkq UpZG
1

0  

 โดยท่ี B0k =       คา่เฉลี่ยของ ikY  เม่ือควบคมุผลของ pikX  แล้วซึง่เป็นคา่ท่ี 
                                                แสดงถึงคะแนนเฉลี่ยของคา่ความสามารถของนกัเรียนจากการ 
                                                ประเมินวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนภายในสถานศกึษา k 

G00 =         คา่จดุตดัแกน (intercept) หรือคา่เฉลี่ยของ B0j เม่ือควบคมุผล 
ของ Zk แล้วซึง่เป็นคา่แสดงถึงคะแนนเฉลี่ยของคา่ความสามารถ 
ของนกัเรียนจากการประเมินวิชาคณิตศาสตร์ในสถานศกึษาทกุแห่ง 

  G0q = คา่ความชนั (slope) คา่สมัประสทิธ์ิถดถอยท่ีแสดงผลของ Zj  
ตอ่ B0j  ซึง่แสดงถึงคา่อิทธิพลของการเปลี่ยนแปลงของ คา่
ความสามารถของนกัเรียนจากการประเมินวิชาคณิตศาสตร์  เม่ือ
มีการควบคมุตวัแปรคณุลกัษณะของสถานศกึษา Yk 

  Zk = ตวัแปรควบคมุระดบัหน่วยงาน 
  U0k = คา่สว่นท่ีเหลือ (residual terms) หรือมลูคา่เพิ่ม (value added)  

ของสถานศกึษา k 
  

สรุปสมการวิเคราะห์มลูคา่เพิ่มโมเดลเชิงเส้นแบบลดหลัน่ด้วยการวิเคราะห์ 2 ระดบั ใน
โมเดลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาของสถานศกึษา 4 โมเดล ดงัตารางท่ี 16 
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ตารางท่ี 16 สรุปสมการวิเคราะห์มลูคา่เพิ่มด้วยโมเดลเชิงเส้นแบบลดหลัน่ด้วยการวิเคราะห์ 2   
                  ระดบั ในโมเดลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาของสถานศกึษา 4 โมเดล 

 
ระดับการ
วิเคราะห์ 

โมเดล 1 โมเดล 2 โมเดล 3 โมเดล 4 

ระดับที่ 1 ตัวแปรนักเรียน :  
มี 

ตัวแปรนักเรียน :  
มี 

ตัวแปรนักเรียน :  
ไมมี่ 

ตัวแปรนักเรียน :  
มี 

 

ตัวแปรตาม :  
คา่ความสามารถ
จากการประเมินวิชา
คณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนโดยไมต่ดั
ข้อสอบท่ีเกิด DIF 
และ DDF 

ตัวแปรตาม :  
คา่ความสามารถ
จากการประเมนิวิชา
คณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนโดยตดั
ข้อสอบท่ีเกิดเฉพาะ 
DIF เทา่นัน้ 

ตัวแปรตาม :  
คา่ความสามารถ
จากการประเมิน
วิชาคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนโดยตดั
ข้อสอบท่ีเกิดทัง้ 
DIF และ DDF  

ตัวแปรตาม :  
คา่ความสามารถจาก
การประเมินวิชา
คณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนโดยตดัข้อสอบ
ท่ีเกิดทัง้ DIF และ DDF 

 
สมการวเิคราะห์ : 
Yik = B0k+B1k*(Xik)ik   
        + Rik 

สมการวเิคราะห์ : 
Yik = B0k+B1k*(Xik)ik   
        + Rik 

สมการวเิคราะห์ :  
Yik = B0k +  Rik 

สมการวเิคราะห์ : Yik 

= B0k+B1k*(Xik)ik   
        + Rik 

ระดับที่ 2 ตัวแปรสถานศึกษา 
: มี 

ตัวแปรสถานศกึษา 
: มี 

ตัวแปร
สถานศกึษา : ไมมี่ 

ตัวแปรสถานศกึษา : 
มี 

 
ตัวแปรตาม :  
B0k ,Bpk 

ตัวแปรตาม :  
B0k, Bpk 

ตัวแปรตาม : B0k ตัวแปรตาม :  
B0k ,Bpk 

 

สมการวิเคราะห์ :  
B0k=G00+G01*(Yk)         
         + U0k 
B1 = G10 
B2 = G20 
. 
. 
. 
Bpk = Gp0 

สมการวิเคราะห์ :  
B0k=G00+G01*(Yk)         
         + U0k 
B1 = G10 
B2 = G20 
. 
. 
. 
Bpk = Gp0 

สมการวิเคราะห์ :  
B0k = G00 + U0k 

สมการวิเคราะห์ : 
B0k=G00+G01*(Yk)         
         + U0k 
B1 = G10 
B2 = G20 
. 
. 
. 
Bpk = Gp0 

 
คะแนนมลูค่าเพิ่ม :  
U0k 

คะแนนมลูค่าเพิ่ม :  
U0k 

คะแนนมลูค่าเพิ่ม :  
U0k 

คะแนนมลูค่าเพิ่ม :  
U0k 
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ขัน้ตอน ที่ 4 การตรวจสอบผลการประเมินคุณภาพการจัดการศึกษาของ

สถานศึกษา 

โมเดลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาของสถานศกึษาในการวิจยัครัง้นีมี้ 4 โมเดล 

ผู้วิจยัมีการตรวจสอบผลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาของสถานศกึษาโดยใช้คา่จากการ

วิเคราะห์ ดงันี ้

4.1 คะแนนมลูคา่เพิ่มจากโมเดลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาของสถานศกึษา 

4 โมเดลซึง่เป็นคา่เศษเหลือท่ี ได้จากการวิเคราะห์ระดบัท่ี 2 (r0k) หรือผลตา่งระหวา่งคา่เฉลี่ยของ

คา่ความสามารถ จากการประเมิน วิชาคณิตศ าสตร์ของนกัเรียน ท่ีวดัได้ จริงกบัคา่เฉลี่ยของ คา่

ความสามารถจากการประเมินวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ท่ีคาดหวงั ซึง่ประมาณคา่จากชดุของ

ตวัแปรท่ีน ามาควบคมุทัง้ในระดบันกัเรียนและสถานศกึษา  

 4.2 การจดัอนัดบัคณุภาพ (Ranking) การจดัการศกึษาของสถานศกึษาโดยการเรียง
ระดบัคะแนนมลูคา่เพิ่มจากคะแนนสงูไปคะแนนต ่า จากผลการวิเคราะห์ในโมเดลการประเมิน
คณุภาพการจดัการศกึษาของสถานศกึษา 4 โมเดล 
 4.3 การจดัระดบัคณุภาพ (Rating) การจดัการศึกษาของสถานศกึษา โดยการจดักลุม่
คณุภาพการจดัการศกึษาของสถานศกึษา ผู้วิจยัแบง่กลุม่โดยใช้ต าแหน่งเปอร์เซน็ต์ไทล์ และจดั
กลุม่เป็น 3 กลุม่ คือ (ประกฤติยา ทกัษิโณ, 2552) 
  กลุม่ท่ี 1 เป็นกลุม่ต ่า มีต าแหน่งเปอร์เซน็ต์ไทล์ 1 – 24.99 
   กลุม่ท่ี 2 เป็นกลุม่ปานกลาง มีต าแหน่งเปอร์เซน็ต์ไทล์ 25 – 74.99 

 กลุม่ท่ี 3 เป็นกลุม่สงู มีต าแหน่งเปอร์เซน็ต์ไทล์ 75 – 100 

4.4 คา่ความสามารถในการอธิบายความแปรปรวน ของตวัแปรตามด้วยตวัแปรท านาย

หรือคา่สมัประสทิธ์ิการท านายในแตล่ะโมเดล (R2) มีสมการดงันี ้

 

R2 = 

 

ความแปรปรวน ของตวัแปรตามท่ีอธิบายได้ด้วยตวัแปรท านายในแตล่ะระดบัทัง้ระดบั

นกัเรียนและระดบัสถานศกึษา ค านวณได้จากผลคณูระหวา่งความแปรปรวนท่ีอธิบายได้ตามโมเดล

สมมติฐานกบัความแปรปรวนทั ้งหมดในระดบันัน้ท่ีได้จากโมเดลท่ีไม่มีเง่ือนไขอย่างสมบรูณ์ ดงันี ้ 

 ความแปรปรวนท่ีอธิบายได้จากระดบัท่ี i = 2 2(exp )i ilained   

ความแปรปรวนของคา่ residual ท่ีลดลงเม่ือมีตวัแปรท านาย 

ความแปรปรวนของคา่ residual ท่ีลดลงเม่ือไม่มีตวัแปรท านาย 
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ความแปรปรวนทัง้หมดท่ีอธิบายได้โดยโมเดลทัง้สองระดบั  เท่ากบั ผลรวมของความ

แปรปรวนท่ีอธิบายได้จากระดบัท่ี 1 กบัระดบัท่ี 2 

4.5 คา่สหสมัพนัธ์ของมลูคา่เพิ่ม ของสถานศกึษาท่ีได้จากการวิเคราะห์ในแตล่ะโมเดล  

เพื่อใช้คา่ท่ีบง่บอกถึงผลการตรวจสอบคณุภาพการจดัการศกึษาท่ีมีความสอดคล้องกนัในแตล่ะ

โมเดล โดยใช้สหสมัพนัธ์ต าแหน่งคะแนนของสเปียร์แมน (Spearman’s Rank-Order 

Correlation)  



บทที่ 4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 งานวิจยัเร่ืองการวิเคราะห์เปรียบเทียบโมเดลการประเมินคณุภาพ การจดัการศกึษา

วิชาคณิตศาสตร์ : การประยกุต์ใช้โมเดลมลูคา่เพิ่มท่ีมีการวิเคราะห์การท าหน้าท่ีตา่งกนัของ

ข้อสอบและการวิเคราะห์การท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง  โดยมีวตัถปุระสงค์เ พื่อ 1. เพื่อศกึษา

ผลการตรวจสอบ การท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ (DIF) และการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง 

(DDF) ในแบบสอบประเมินความรู้วิชาคณิตศาสตร์  ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 2. เพื่อศกึษาผล

ของข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนั และผลของตวัแปรคณุลกัษณะของนกัเรียนและสถานศกึษ าตอ่

การประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์เม่ือใช้โมเดลการประเมินคณุภาพการจดั

การศกึษาตา่งกนั  4 โมเดล  และ 3. เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ โมเดลการประเมินคณุภาพ

การจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์เม่ือใช้โมเดลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษา  4 โมเดล  

โดยมีขัน้ตอ นขัน้ตอนท่ีใช้ในการวิเคราะห์ท่ีส าคญั นัน่คือการวิเคราะห์การท าหน้าท่ีตา่งกนัของ

ข้อสอบและการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง ด้วยวิธีการวิเคราะห์แมนเทล- แฮนส์เชลร่วมกบั

อตัราสว่นแต้มตอ่  (odds ratio) โดยใช้โปรแกรม  DDFS (Penfield, 2010), การหาคา่

ความสามารถของผู้สอบโดยใช้ โปรแกรม MULTILOG และการวิเคราะห์มลูคา่เพิ่มภายใต้

โมเดล HLM 

 ผู้วิจยัได้ก าหนดการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมลูเพื่อตอบค าถามตามวตัถปุระสงค์ท่ี

ใช้ในการวิจยั โดยแบง่การน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมลูเป็น 4 ตอน ดงันี ้

ตอนท่ี 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมลูพืน้ฐาน การตรวจสอบเง่ือนไขการวิเคราะห์พหรุะดบั 

ตอนท่ี 2 ผลการตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบและการตรวจสอบการท าหน้าท่ี 

         ตา่งกนัของตวัลวงของข้อสอบแตล่ะฉบบั  

ตอนท่ี 3 ผลของข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนั และผลของตวัแปรคณุลกัษณะของนกัเรียนและ

สถานศกึษาตอ่การประเมินคณุภาพการจดั การศกึษาวิชาคณิตศาสตร์เม่ือใช้

โมเดลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาตา่งกนั  4 โมเดล 

ตอนท่ี4 ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพโมเดลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาวิชา

คณิตศาสตร์ 
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ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพืน้ฐาน การตรวจสอบเงื่อนไขการวิเคราะห์พหุระดบั 

 

 การน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมลูพืน้ฐาน  แบง่เป็น 3 ตอนคือ 1.1) ข้อมลูพืน้ฐานของ

กลุม่ตวัอยา่งเป็นการเสนอคณุลกัษณะพืน้ฐานของนกัเรียนและสถานศกึษาเพื่อแสดงลกัษณะการ

แจกแจงของข้อมลู ประกอบด้วยคา่สถิติเชิงบรรยายได้แก่ คา่ความถ่ี ร้อยละ คา่เฉลี่ย คา่เบี่ยงเบน

มาตรฐาน คา่ต ่าสดุ คา่สงูสดุ คา่ความเบ้ และคา่ความโดง่ 1.2) การตรวจสอบเง่ือนไขของการ

วิเคราะห์พหรุะดบั  เพื่อตรวจสอบข้อตกลงเบือ้งต้นเก่ียวกบัความสมัพนัธ์ของตวัแปรต้นและ

ลกัษณะการแจกแจงของความคลาดเคลื่อนก่อนการใช้โมเดลพหรุะดบั  

 1.1 ข้อมูลพืน้ฐานของกลุ่มตวัอย่าง  
 การวิเคราะห์ข้อมู ลพืน้ฐานของกลุม่ตวัอยา่ง  ผู้วิจยัน าตวัแปรคณุลกัษณะพืน้ฐานของ

นกัเรียนและสถานศกึษาท่ีมีอยูใ่นฐานข้อมลูของโครงการการประเมินผลนกัเรียน TIMSS 2007 มา

วิเคราะห์เพื่อให้เห็นถึงลกัษณะโครงการสร้างของกลุม่ตวัอยา่ง 

 จากการวิเคราะห์ข้อมลูพืน้ฐานของกลุม่ตวัอยา่งที่เป็น ตวัแปรจดัประเภท  จ าแนกเป็น

ระดบันกัเรียนและระดบัสถานศกึษา  ในระดบันกัเรียน  พบวา่เป็นเพศชาย คดิเป็นร้อยละ 45.40 

และเพศหญิงร้อยละ 54.60 นกัเรียนสว่นใหญ่มีระดบัเวลาท่ีใช้ในการท าการบ้านวิชาคณิตศาสตร์

อยูใ่นระดบัปานกลาง  คิดเป็นร้อยละ 45.73 รองลงมาคือนกัเรียน มีระดบั เวลาท่ีใช้ในการท า

การบ้านวิชาคณิตศาสตร์อยูใ่น ระดบัสงู  คิดเป็นร้อยละ 39.62 และน้อยท่ีสดุคือนกัเรียน มีระดบั

เวลาท่ีใช้ในการท าการบ้านวิชาคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบั อยูใ่นระดบัต ่า คดิเป็นร้อยละ 14.65 ใน

เร่ืองของดชันีความเช่ือมัน่ในตนเองเก่ียวกบัการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ สว่นใหญ่อยูใ่นระดบัปาน

กลาง คดิเป็นร้อยละ 58.43 รองลงมาคือในระดบัสงูคดิเป็นร้อยละ 22.67 และระดบัต ่าคิดเป็นร้อย

ละ 18.90 ด้านความเพลดิเพลนิในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ สว่นใหญ่อยูใ่นระดบัสงู คือคดิเป็น

ร้อยละ 56.30 รองลงมาคือมีความเพลดิเพลนิในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ในระดบัปานกลาง คิด

เป็นร้อยละ 30.56 และระดบัต ่าร้อยละ 13.14 ดชันีของนกัเรียนในความรู้สกึปลอดภยัในการมา

เรียนหนงัสือในสถานศกึษา สว่นใหญ่อยูใ่นระดบัปานกลาง คิดเป็นร้อยละ 47.45 สว่นรองลงมา

อยูใ่นระดบัสงู คิดเป็นร้อยละ 30.64 และร้อยละ 21.91 ตามล าดบั       
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 ในระดบัสถานศกึษา พบวา่สถานศกึษาขนาดเลก็ กลาง ใหญ่ และใหญ่พิเศษ คิดเป็นร้อย

ละ 28.67, 37.33, 15.33 และ18.67 ตามล าดบั ต าแหน่งท่ีตัง้ของสถานศกึษาอยูใ่นหมูบ้่าน ต าบล 

เมืองเลก็ เมือง เมืองใหญ่ และเมืองใหญ่มาก คิดเป็นร้อยละ 11.33, 18.68, 27.33, 19.33, 13.33 

และ 10 ตามล าดบั ในขณะท่ีขนาดของห้องเรียนมีขนาด นกัเรียน 1-24 คน นกัเรียน 25-40 คน 

และนกัเรียนมากกวา่ 41 คน คดิเป็นร้อยละ 19, 73 และ 58 ตามล าดบั ระดบัการขาดแคลนครู

คณิตศาสตร์ในสถานศกึษา ไม่ขาดแคลน ขาดแคลนน้อย ขาดแคลนบางสว่น และขนาดแคลน

จ านวนมาก คิดเป็นร้อยละ 48, 6, 49 และ 47 ตามล าดบั ดชันีการให้การสนบัสนนุด้านทรัพยากร

ท่ีใช้ในการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  มีระดบัเรียงตาม ระดบัต ่า  ระดบัปานกลาง  และ

ระดบัสงู คิดเป็นร้อยละ 12.67, 66.67 และ20.67 ตามล าดบั  ดชันีการรับรู้ถึงบรรยากาศท่ีดีในท่ี

ท างาน มีระดบัเรียงตาม ระดบัต ่า ระดบัปานกลาง และระดบัสงู คิดเป็นร้อยละ 18, 68.67 และ 

13.33 ตามล าดบั ดชันีความพงึพอใจของครูท่ีมีตอ่การจดัการภายในสถานศกึษา มีระดบัเรียงตาม 

ระดบัต ่า ระดบัปานกลาง และระดบัสงู คิดเป็นร้อยละ  16, 68 และ 16 ตามล าดบั ดชันีการให้

ความส าคญักบัการให้การบ้านคณิตศาสตร์ของครู ในสถานศกึษา มีระดบัเรียงตาม ระดบัต ่า 

ระดบัปานกลาง และระดบัสงู คิดเป็นร้อยละ  15, 71 และ 64 ตามล าดบั และระดบัความถ่ีในการ

ท างานร่วมกนัของครูคณิตศาสตร์ในสถานศกึษา ไม่เคยเลย 2-3 ครัง้ตอ่เดือน และเป็นประจ า คดิ

เป็นร้อยละ 5.33, 55.33 และ 39.33 ตามล าดบั แสดงดงัตารางท่ี 17 ตอ่ไปนี ้

 

ตารางท่ี 17 แสดงความถ่ี ร้อยละ ของตวัแปรจดัประเภทจ าแนกตามคณุลกัษณะของนกัเรียน 

                 และสถานศกึษา 

คุณลักษณะของนักเรียนและสถานศกึษา ความถี่ ร้อยละ 
ระดับนักเรียน   
1. เพศ   

1.1 หญิง 2955 54.60 
1.2 ชาย 2457 45.40 
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ตารางท่ี 17 แสดงความถ่ี ร้อยละ ของตวัแปรจดัประเภทจ าแนกตามคณุลกัษณะของนกัเรียน 
                  และสถานศกึษา (ตอ่) 

คุณลักษณะของนักเรียนและสถานศกึษา ความถี่ ร้อยละ 
2. ดชันีระดบัเวลาท่ีใช้ในการท าการบ้านวิชาคณิตศาสตร์   

2.1 ระดบัต ่า  793 14.65 
2.2 ระดบัปานกลาง 2475 45.73 
2.3 ระดบัสงู 2144 39.62 

3. ดชันีของความเช่ือมัน่ในตนเองเก่ียวการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ 

  

3.1 ระดบัต ่า  1023 18.90 
3.2 ระดบัปานกลาง 3162 58.43 
3.3 ระดบัสงู 1227 22.67 

4. ดชันีความเพลดิเพลินในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์   

4.1 ระดบัต ่า  711 13.14 
4.2 ระดบัปานกลาง 1654 30.56 
4.3 ระดบัสงู 3047 56.30 

5. ดชันีของนกัเรียนในความรู้สกึปลอดภยัในการมาเรียน
หนงัสือภายในสถานศกึษา 

  

5.1 ระดบัต ่า  1186 21.91 
5.2 ระดบัปานกลาง 2568 47.45 
5.3 ระดบัสงู 1658 30.64 

รวม 5,412 100 
ระดับสถานศกึษา   
1. ขนาดของสถานศกึษา   

1.1 ขนาดเลก็ (นกัเรียน น้อยกวา่ 500 คน) 43 28.67 
1.2 ขนาดกลาง (นกัเรียน 500 – 1,499 คน) 56 37.33 
1.3 ขนาดใหญ่ (นกัเรียน 1500 – 2,499 คน) 23 15.33 
1.4 ขนาดใหญ่พิเศษ (นกัเรียน ตัง้แต ่2,500 คนขึน้ไป) 28 18.67 

2. ต าแหน่งที่ตัง้สถานศกึษา   

2.1 หมูบ้่าน 17 11.33 
2.2 ต าบล 28 18.68 
2.3 เมืองเลก็ 41 27.33 
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ตารางท่ี 17 แสดงความถ่ี ร้อยละ ของตวัแปรจดัประเภทจ าแนกตามคณุลกัษณะของนกัเรียนและ 
                  สถานศกึษา (ตอ่) 

คุณลักษณะของนักเรียนและสถานศกึษา ความถี่ ร้อยละ 

2.4 เมือง 29 19.33 
2.5 เมืองใหญ่ 20 13.33 
2.6 เมืองใหญ่มาก 15 10.00 

3. ขนาดของห้องเรียน   
3.1  นกัเรียน 1 – 24 คน  19 12.67 
3.2 นกัเรียน 25 – 40 คน 73 48.67 
3.3 นกัเรียน มากกวา่ 41 คน 58 38.67 

4. ระดบัการขาดแคลนครูคณิตศาสตร์ในสถานศกึษา   

4.1 ไมข่าดแคลน 48 32.00 
4.2 ขาดแคลนน้อย 6 4.00 
4.3 ขาดแคลนเป็นบางสว่น 49 32.67 
4.3 ขาดแคลนจ านวนมาก 47 31.33 

5. ดชันีการให้การสนบัสนนุด้านทรัพยากรท่ีใช้ในการ
จดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 

  

5.1 ระดบัต ่า  19 12.67 
5.2 ระดบัปานกลาง 100 66.67 
5.3 ระดบัสงู 31 20.67 

6. ดชันีการรับรู้ถงึบรรยากาศท่ีดีในที่ท างาน   

6.1 ระดบัต ่า  27 18.00 
6.2 ระดบัปานกลาง 103 68.67 
6.3 ระดบัสงู 20 13.33 

7. ดชันีความพงึพอใจของครูท่ีมีตอ่การจดัการภายใน
สถานศกึษา 

  

7.1 ระดบัต ่า  24 16 
7.2 ระดบัปานกลาง 102 68 
7.3 ระดบัสงู 24 16 
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ตารางท่ี 17 แสดงความถ่ี ร้อยละ ของตวัแปรจดัประเภทจ าแนกตามคณุลกัษณะของนกัเรียน 
                  และสถานศกึษา (ตอ่) 

คุณลักษณะของนักเรียนและสถานศกึษา ความถี่ ร้อยละ 
8. ดชันีการให้ความส าคญักบัการให้การบ้านคณิตศาสตร์

ของครูในสถานศกึษา 
  

8.1 ระดบัต ่า  15 10.00 
8.2 ระดบัปานกลาง 71 47.33 
8.3 ระดบัสงู 64 42.67 

9. ระดบัความถ่ีในการท างานร่วมกนัของครูคณิตศาสตร์ใน
สถานศกึษา 

  

9.1 ไมเ่คยเลย 8 5.33 
9.2 2-3 ครัง้ตอ่เดือน 83 55.33 
9.3 เป็นประจ า 59 39.33 

รวม 150 100 

 

 ผลการวิเคราะห์คณุลกัษณะพืน้ฐานของกลุม่ตวัอยา่งที่เป็นตวัแปรตอ่เน่ือง จ าแนกเป็น

ระดบันกัเรียนซึง่ประกอบด้วยตวัแปรทัง้หมด  8 ตวัแปรและระดบัสถานศกึษา  ประกอบด้วยตวั

แปร 4 ตวัแปร ระดบันกัเรียน พบวา่  สว่นใหญ่มีลกัษณะการแจกแจงเป็นแบบเบ้ซ้าย  (skewness 

< 0) คือตวัแปรผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนท่ีผา่นมา  ความมัง่คัง่ของครอบครัว  การใช้เวลาในการเรียน

คณิตศาสตร์ด้วยตนเอง  แรงจงูใจภายนอกในการเรียนคณิตศาสตร์  และการเห็นคณุคา่ในวิชา

คณิตศาสตร์  แสดงให้เห็นวา่ สว่นใหญ่คา่เฉล่ียผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของตวัแปร

ระดบันกัเรียน  จ าแนกตามคณุลักษณะตา่งๆ มีคา่สงูกวา่คา่เฉลี่ย  สว่นลกัษณะการแจกแจงโดย

พิจารณาจากคา่ kurtosis พบวา่สว่นใหญ่มีการแจกแจงท่ีสงูโดง่เกินกวา่โค้งปกต ิ (kurtosis > 0) 

คือตวัแปรแหลง่ทรัพยากรท่ีบ้าน  กิจกรรมการฝึกปฏิบตัิในวิชาคณิตศาสตร์  การใช้เวลาในการเรียน

คณิตศาสตร์ด้วยตนเอง  แรงจงูใจภายนอกในการเรียนคณิตศาสตร์  และการเห็นคณุคา่ในวิชา

คณิตศาสตร์ เม่ือพิจารณาสมัประสทิธ์ิของความแปรผนั (%cv) พบวา่ตวัแปรระดบันกัเรียนท่ีมีการ

กระจายสงูท่ีสดุ คือ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนท่ีผา่นมา  (  = 2.84, %cv = 57.39) รองลงมาคือ

ระดบัการศกึษาของผู้ปกครอง  (  = 2.97, %cv = 54.88) สว่นตวัแปรระดบันกัเรียนท่ีมีการ
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กระจายน้อยท่ีสดุ คือความมัง่คัง่ของครอบครัว (  = 14.97, %cv = 68.74) และตามด้วยการ

เห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ (  = 1.58, %cv = 22.15)  

 ระดบัสถานศกึษา พบวา่  สว่นใหญ่มีลกัษณะการแจกแจงเป็นแบบเบ้ซ้าย 

(skewness < 0) คือตวัแปรการให้การสนบัสนนุของผู้ปกครอง  การจัดกิจกรรมท่ีสนบัสนนุการ

เรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์ภายใน  และการพฒันาครูในสถานศกึษา  แสดงให้เห็นวา่สว่นใหญ่

คา่เฉล่ียผลสมัฤทธ์ิ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของตวัแปรระดบัสถานศกึษาจ าแนกตาม

คณุลกัษณะตา่งๆ มีคา่สงูกวา่คา่เฉลี่ย สว่นลกัษณะการแจกแจงโดยพิจารณาจากคา่ kurtosis 

พบวา่สว่นใหญ่มีการแจกแจงท่ี แบนกวา่โค้งปกต ิ (kurtosis < 0) คือตวัแปร การจดักิจกรรมท่ี

สนบัสนนุการเรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์ภายใน  การพฒันาครูในสถานศกึษา  และประสบการณ์

การท างานของครูในสถานศกึษา  เม่ือพิจารณาสมัประสทิธ์ิของความแปรผนั (%cv) พบวา่ตวั

แปรระดบัสถานศกึษาท่ี มีการกระจายสงูท่ีสดุ คือ ประสบการณ์การท างานของครูใน

สถานศกึษา  (  = 3.49, %cv = 14.04) รองลงมาคือการจดักิจกรรมท่ีสนบัสนนุการเรียนรู้ในวิชา

คณิตศาสตร์ภายใน (  = 3.49, %cv = 14.04) สว่นตวัแปรระดบัสถานศกึษาท่ีมีการกระจาย

น้อยท่ีสดุ คือการให้การสนบัสนนุของผู้ปกครอง (  = 1.86, %cv = 10.75) และตามด้วยการ

พฒันาครูในสถานศกึษา(  = 3.81, %cv = 17.59) แสดงรายละเอียด ดงัตารางท่ี 18 

ตารางท่ี 18 แสดงคา่สถิติพืน้ฐานของตวัแปรตอ่เน่ืองจากการศกึษาแ นวโน้มผลสมัฤทธ์ิทางการ  

เรียนคณิตศาสตร์นานาชาต ิ (TIMSS 2007) จ าแนกตามคณุลกัษณะของนกัเรียนและ

สถานศกึษา 
คุณลักษณะของตวัแปร N Min Max   SD %CV Sk Ku 

ระดับนักเรียน         
1. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนท่ีผา่นมา 5412 0 5 2.84 1.63 57.39 -0.56 -0.91 
2. ระดบัการศกึษาของผู้ปกครอง 5412 1 7 2.97 1.63 54.88 0.63 -0.42 
3. แหลง่ทรัพยากรท่ีบ้าน 5412 1 5 2.17 0.99 45.62 0.84 0.57 
4. ความมัง่คัง่ของครอบครัว 5412 1 2 1.66 0.19 11.45 -0.35 -0.17 
5. กิจกรรมการฝึกปฏิบตัิในวิชา

คณิตศาสตร์ 
5412 1.12 4 2.72 0.40 14.71 0.07 0.04 

6. การใช้เวลาในการเรียนคณิตศาสตร์
ด้วยตนเอง 

5412 1 4 3.27 0.74 22.63 -0.77 0.19 
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ตารางท่ี 18 แสดงคา่สถิตพืิน้ฐานของตวัแปรตอ่เน่ืองจากการศกึษาแนวโน้มผลสมัฤทธ์ิทางการ 

เรียนคณิตศาสตร์นานาชาต ิ (TIMSS 2007) จ าแนกตามคณุลกัษณะของนกัเรียนและ

สถานศกึษา (ตอ่) 
คุณลักษณะของตวัแปร N Min Max   SD %CV Sk Ku 

7. แรงจงูใจภายนอกในการเรียน
คณิตศาสตร์ 

5412 1 4 3.61 0.54 14.96 -1.41 1.85 

8. การเหน็คณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ 5412 1 4 3.49 0.49 14.04 -1.07 1.60 
สถานศกึษา         
1. การให้การสนบัสนนุของผู้ปกครอง 150 1.2 2 1.86 0.20 10.75 -1.46 1.40 
2. การจดักิจกรรมท่ีสนบัสนนุการ

เรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์ภายใน 
150 1 2 1.58 0.35 22.15 -0.24 -0.96 

3. การพฒันาครูในสถานศกึษา 150 2 5 3.81 0.67 17.59 -0.26 -0.11 
4. ประสบการณ์การท างานของครูใน

สถานศกึษา 
150 0 36 14.97 10.29 68.74 0.26 -1.25 

 

 การวิเคราะห์คะแนนความสามารถรายบคุคล ( ) ในวิชาคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนจาก

การประเมินตามโครงการ TIMSS 2007 เป็นการวิเคราะห์โดยใช้โมเดลการตอบสนองข้อสอบ 

(Item Response Theory) ดงันัน้ผลการวิเคราะห์สว่นใหญ่มกัให้คา่อยูใ่นช่วง -3 ถึง 3 โดยผลการ

วิเคราะห์ข้อมลู พบวา่คา่ระดบัความสามารถของผู้สอบ พบวา่นกัเรียนและสถานศกึษาท่ีมี

คณุลกัษณะพืน้ฐานตา่งกนั  จะมีคา่ความสามารถเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร์แตกตา่งกนัในแตล่ะ

คณุลกัษณะของตวัแปร เม่ือพิจารณาในระดบันกัเรียน พบว่ านกัเรียนทัง้หมดมีคา่ความสามารถ  

( ) เฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร์เท่ากบั -0.55 มีสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.84 มีลกัษณะการแจกแจง

ของข้อมลูเป็นแบบเบ้ขวา แสดงวา่นกัเรียนสว่นใหญ่มีคา่ความสามารถต ่ากวา่คา่เฉลี่ย 

(skewness = 0.64) และมีการแจกแจงท่ี สงูกวา่โค้งปกต ิ(kurtosis = 0.17) โดยเม่ือจ าแนกตาม

คณุลกัษณะของตวัแปร  เฉพาะท่ีมีคา่ความสามารถ ( ) เฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร์ สงูท่ีสดุ  พบวา่

นกัเรียนหญิงมีคา่เฉลี่ยความสามารถสงูกวา่นกัเรียนชาย (คา่เฉลี่ยความสามารถนกัเรียนหญิง

และชาย เท่ากบั -0.47 และ -0.65 ตามล าดบั ) นกัเรียนท่ีมีระดบัเวลาใน การท าการบ้านวิชา

คณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัสงูจะมีคา่เฉลี่ยความสามารถสงูท่ีสดุ (  = -0.38, SD = 0.84) นกัเรียน

ท่ีมีระดบัความเช่ือมัน่ในตนเองเก่ียวกบัการเรียนวิชาคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัสงู  จะมีคา่เฉลี่ย
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ความสามารถสงูท่ีสดุ (  = -0.11, SD = 0.96) นกัเรียนท่ีมีความเพลดิเพลนิในการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัสงู จะมีคา่เฉลี่ยความสามารถสงูท่ีสุ ด (  = -0.41, SD = 0.88) 

นกัเรียนท่ีมี ความรู้สกึปลอดภยัในการมาเรียนหนงัสือภายในสถานศกึษา สงู จะมีคา่เฉลี่ย

ความสามารถสงูท่ีสดุ (  = -0.47, SD = 0.85)  

 ระดบัสถานศกึษา พบวา่ สถานศกึษา ทัง้หมดมีคา่ความสามารถ ( ) เฉลี่ยวิชา

คณิตศาสตร์เท่ากบั -0.63 มีสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.57 มีลกัษณะการแจกแจงของข้อมลูเป็น

แบบเบ้ขวา แสดงวา่สถานศกึษาสว่นใหญ่มีคา่ความสามารถต ่ากวา่คา่เฉลี่ย  (skewness = 1.20) 

และมีการแจกแจงท่ี สงูกวา่โค้งปกติ  (kurtosis = 1.11) โดยเม่ือจ าแนกตามคณุลกัษณะของตวั

แปรเฉพาะท่ีมีคา่ความสามารถ ( ) เฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร์สงูท่ีสดุ พบวา่  สถานศกึษาเลก็จะมี

คา่เฉลี่ยความสามารถนกัเรียนสงูท่ีสดุ (  = -0.52, SD = 0.63) สถานศกึษาท่ีตัง้อยูใ่นต าบลจะ

มีคา่เฉลี่ยความสามารถนกัเรียนสงูท่ีสดุ (  = -0.53, SD = 0.68) สถานศกึษาท่ีมีขนาด

ห้องเรียน มีนกัเรียน 1-24 คน จะมีคา่เฉลี่ยความสามารถนกัเรี ยนสงูท่ีสดุ     (  = -0.51, SD 

= 0.67) สถานศกึษาท่ีมีระดบัการขาดแคลนครูคณิตศาสตร์ เป็นไมข่าดแคลน จะมีคา่เฉลี่ย

ความสามารถนกัเรียนสงูท่ีสดุ (  = -0.50, SD = 0.64) สถานศกึษาท่ีมีการให้การสนบัสนนุด้าน

ทรัพยากรท่ีใช้ในกา รจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ในระดบัต ่า จะมีคา่เฉลี่ยความสามารถ

นกัเรียนสงูท่ีสดุ (  = -0.61, SD = 0.65) สถานศกึษาท่ีมี การรับรู้ถึงบรรยากาศในท่ีดีในท่ี

ท างานของครู อยูใ่นระดบัปานกลาง และระดบัสงู จะมีคา่เฉลี่ยความสามารถนกัเรียนสงูท่ีสดุ  

(  = -0.62, SD = 0.61 และ 0.52 ตามล าดบั) สถานศกึษาท่ีมี ระดบัความพงึพอใจของครูท่ีมี

ตอ่การจดัการภายในสถานศกึษา อยูใ่นระดบัสงู จะมีคา่เฉลี่ยความสามารถนกัเรียนสงูท่ีสดุ  

(  = -0.60, SD = 0.55) สถานศกึษาท่ีมีการให้ความส าคญักบัการให้การบ้านคณิตศาสตร์ของ

ครูในสถานศกึษาอยูใ่นระดบัต ่า จะมีคา่เฉลี่ยความสามารถนกัเรียนสงูท่ีสดุ (  = -0.40, SD = 

0.78) สถานศกึษาท่ีมี ระดบัความถ่ีในการท างานร่วมกนัของครูคณิตศาสตร์ในสถานศกึษา ใน

ระดบัไม่เคยเลย จะมีคา่เฉลี่ยความสามารถนกั เรียนสงูท่ีสดุ (  = -0.49, SD = 0.57) แสดง

รายละเอียดดงัตารางท่ี 19 
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ตารางท่ี 19 แสดงคา่สถิติพืน้ฐานของคะแนนความสามารถรายบคุคลในวิชาคณิตศาสตร์จาก  

                 การศกึษาแนวโน้มผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์นานาชาต ิ(TIMSS 2007)  

                 จ าแนกตามคณุลกัษณะของนกัเรียนและสถานศกึษา 
 

คุณลักษณะของตัวแปร N Range Min Max   SD Var Sk Ku 
ระดับนักเรียน          
1. เพศ          

1.1 หญิง 2955 4.87 -2.44 2.43 -0.47 0.84 0.71 0.57 0.03 
1.2 ชาย 2457 4.92 -2.51 2.41 -0.65 0.83 0.69 0.75 0.43 

2. ดชันีระดบัเวลาที่ใช้ในการ
ท าการบ้านวิชาคณิตศาสตร์ 

   
 

  
 

  

2.1 ระดบัต ่า  793 4.88 -2.51 2.38 -0.74 0.80 0.64 0.94 0.72 
2.2 ระดบัปานกลาง 2475 4.87 -2.44 2.43 -0.63 0.83 0.69 0.76 0.46 
2.3 ระดบัสงู 2144 4.86 -2.43 2.43 -0.38 0.84 0.70 0.45 -0.04 

3. ดชันีของความเช่ือมัน่ใน
ตนเองเก่ียวการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ 

         

3.1 ระดบัต ่า  1023 4.34 -2.41 1.93 -0.66 0.73 0.53 0.62 0.33 
3.2 ระดบัปานกลาง 3162 4.88 -2.51 2.38 -0.68 0.77 0.59 0.64 0.36 
3.3 ระดบัสงู 1227 4.83 -2.40 2.43 -0.11 0.96 0.93 0.24 -0.58 

4. ดชันีความเพลิดเพลินใน
การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

   
 

  
 

  

4.1 ระดบัต ่า  711 4.30 -2.41 1.89 -0.67 0.74 0.55 0.56 0.19 
4.2 ระดบัปานกลาง 1654 4.88 -2.51 2.38 -0.75 0.75 0.57 0.77 0.72 
4.3 ระดบัสงู 3047 4.86 -2.43 2.43 -0.41 0.88 0.78 0.53 -0.12 

5. ดชันีของนกัเรียนใน
ความรู้สกึปลอดภยัในการ
มาเรียนหนงัสือภายใน
สถานศกึษา 

   

 

  

 

  

5.1 ระดบัต ่า  1186 4.83 -2.43 2.40 -0.65 0.84 0.70 0.81 0.58 
5.2 ระดบัปานกลาง 2568 4.84 -2.41 2.43 -0.55 0.83 0.69 0.66 0.22 
5.3 ระดบัสงู 1658 4.93 -2.51 2.43 -0.47 0.85 0.73 0.51 -0.09 

รวม 5412 4.93 -2.51 2.43 -0.55 0.84 0.71 0.64 0.17 
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ตารางท่ี 19 แสดงคา่สถิติพืน้ฐานของคะแนนความสามารถรายบคุคลในวิชาคณิตศาสตร์จาก  

                 การศกึษาแนวโน้มผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์นานาชาต ิ(TIMSS 2007)  

                 จ าแนกตามคณุลกัษณะของนกัเรียนและสถานศกึษา (ตอ่) 

คุณลักษณะของตวัแปร N Range Min Max   SD Var Sk Ku 
สถานศกึษา          
1. ขนาดของสถานศกึษา          

1.1 ขนาดเลก็ 43 2.68 -1.38 1.30 -0.52 0.63 0.40 1.07 1.01 
1.2 ขนาดกลาง 56 2.02 -1.32 0.70 -0.68 0.51 0.26 1.22 1.01 
1.3 ขนาดใหญ่ 23 2.21 -1.32 0.89 -0.66 0.60 0.36 1.38 1.22 
1.4 ขนาดใหญ่พิเศษ 28 2.38 -1.39 0.99 -0.65 0.55 0.31 1.24 1.81 

2. ต าแหน่งที่ตัง้สถานศกึษา          
2.1 หมูบ้่าน 17 1.71 -1.25 0.46 -0.67 0.45 0.20 0.93 1.03 
2.2 ต าบล 28 2.63 -1.33 1.30 -0.53 0.68 0.46 1.23 1.17 
2.3 เมืองเลก็ 41 2.27 -1.38 0.89 -0.68 0.54 0.29 1.24 1.69 
2.4 เมือง 29 2.31 -1.32 0.99 -0.58 0.63 0.39 1.22 0.52 
2.5 เมืองใหญ่ 20 1.95 -1.23 0.72 -0.56 0.56 0.31 0.80 -0.19 
2.6 เมืองใหญ่มาก 15 1.78 -1.39 0.39 -0.83 0.46 0.21 1.29 2.21 

3. ขนาดของห้องเรียน          
3.1  นกัเรียน 1 – 24 คน  19 2.43 -1.35 1.08 -0.51 0.67 0.45 0.92 0.45 
3.2 นกัเรียน 25 – 40 คน 73 2.68 -1.38 1.30 -0.65 0.55 0.30 1.41 2.06 
3.3 นกัเรียน มากกวา่ 41 คน 58 2.38 -1.39 0.99 -0.63 0.56 0.31 1.09 0.64 

4. ระดบัการขาดแคลนครู
คณิตศาสตร์ในสถานศกึษา 

   
 

  
 

  

4.1 ไม่ขาดแคลน 48 2.38 -1.39 0.99 -0.50 0.64 0.40 0.81 -0.22 
4.2 ขาดแคลนน้อย 6 0.36 -1.14 -0.78 -1.02 0.13 0.02 1.62 2.96 
4.3 ขาดแคลนเป็นบางสว่น 49 1.68 -1.38 0.30 -0.79 0.39 0.15 0.61 -0.24 
4.4 ขาดแคลนจ านวนมาก 47 2.62 -1.32 1.30 -0.54 0.63 0.40 1.21 0.99 

5. ดชันีการให้การสนบัสนนุ
ด้านทรัพยากรที่ใช้ในการ
จดัการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ 

   

 

  

 

  

5.1 ระดบัต ่า  19 2.31 -1.32 0.99 -0.61 0.65 0.42 1.44 1.34 

5.2 ระดบัปานกลาง 
10
0 

2.69 -1.39 1.30 -0.63 0.55 0.30 1.18 1.39 

5.3 ระดบัสงู 31 2.21 -1.32 0.89 -0.62 0.59 0.35 1.18 0.79 
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ตารางท่ี 19 แสดงคา่สถิติพืน้ฐานของคะแนนความสามารถรายบคุคลในวิชาคณิตศาสตร์จาก  

                 การศกึษาแนวโน้มผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์นานาชาต ิ(TIMSS 2007)  

                 จ าแนกตามคณุลกัษณะของนกัเรียนและสถานศกึษา (ตอ่) 

คุณลักษณะของตวัแปร N Range Min Max   SD Var Sk Ku 
6. ดชันีการรับรู้ถึงบรรยากาศใน

ที่ดีในที่ท างาน 
   

 
  

 
  

6.1 ระดบัต ่า  27 1.78 -1.32 0.46 -0.66 0.44 0.19 0.53 0.35 
6.2 ระดบัปานกลาง 103 2.69 -1.39 1.30 -0.62 0.61 0.37 1.21 0.87 
6.3 ระดบัสงู 20 2.11 -1.22 0.89 -0.62 0.52 0.27 1.49 2.49 

7. ดชันีความพงึพอใจของครูที่มี
ต่อการจดัการภายใน
สถานศกึษา 

         

7.1 ระดบัต ่า  24 2.65 -1.35 1.30 -0.67 0.59 0.35 1.95 4.65 
7.2 ระดบัปานกลาง 102 2.47 -1.39 1.08 -0.62 0.57 0.33 1.15 0.80 
7.3 ระดบัสงู 24 2.08 -1.38 0.70 -0.60 0.55 0.30 0.75 0.26 

8. ดชันีการให้ความส าคญักบั
การให้การบ้านคณิตศาสตร์
ของครูในสถานศกึษา 

         

8.1 ระดบัต ่า  15 2.24 -1.25 0.99 -0.40 0.78 0.60 0.66 0.58 
8.2 ระดบัปานกลาง 71 2.47 -1.39 1.08 -0.69 0.49 0.24 1.24 0.28 
8.3 ระดบัสงู 64 2.65 -1.35 1.30 -0.62 0.59 0.34 1.21 0.30 

9. ระดบัความถ่ีในการท างาน
ร่วมกนัของครูคณิตศาสตร์
ในสถานศกึษา 

         

9.1 ไม่เคยเลย 8 1.63 -1.17 0.46 -0.49 0.57 0.32 0.38 -0.80 
9.2 2-3 ครัง้ต่อเดือน 83 2.65 -1.35 1.30 -0.62 0.59 0.35 1.28 1.23 
9.3 เป็นประจ า 59 2.47 -1.39 1.08 -0.66 0.54 0.29 1.19 1.39 

รวม 150 2.69 -1.39 1.3 -0.63 0.57 0.32 1.20 1.11 

 

1.2 การตรวจสอบเงื่อนไขของการวิเคราะห์พหุระดบั 

 การตรวจสอบเง่ือนไขเบือ้งต้นของการวิเคราะห์เชิงการท า นาย สิง่ท่ีต้องระวงัก่อนการใช้
โมเดล  คือการตรวจสอบ ภาวะร่วมเส้นตรงพหุ  (Multicollinearity) และการตรวจสอบความ
สอดคล้องกบัสมการการวิเคราะห์ถดถอยและโมเดลพหรุะดบั  
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 เพื่อให้สะดวกตอ่การน า เสนอผลการวิเคราะห์ในสว่นนีแ้ละให้เกิดความเข้าใจใน

สญัลกัษณ์ ของตวัแปรแตล่ะตวั  ผู้วิจยัจงึก าหนดสญัลกัษณ์และความหมายแทนตวัแปรในระดบั

นกัเรียนและระดบัสถานศกึษา ดงันี ้
 

ระดับตัวแปร ช่ือตัวแปร ความหมายของตัวแปร 
ระดบันกัเรียน THETA คา่ความสามารถจากการประเมินความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

 FEMALE ตวัแปรดมัม่ีความเป็นเพศหญิง 

 RELAGR ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนท่ีผา่นมา 

 PAEDU ระดบัการศกึษาของผู้ปกครอง 

 LEARES แหลง่ทรัพยากรท่ีบ้าน 

 WEALTH ความมัง่คัง่ของครอบครัว 

 PRASCH กิจกรรมการฝึกปฏิบตัิในวิชาคณิตศาสตร์ 

 TIMEHOM ดชันีระดบัเวลาท่ีใช้ในการท าการบ้านวิชาคณิตศาสตร์ 

 INTMAT การใช้เวลาในการเรียนคณิตศาสตร์ด้วยตนเอง 

 SELFLEA 
ดชันีของความเช่ือมัน่ในตนเองเก่ียวการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ 

 JOYMATH ดชันีความเพลดิเพลินในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

 INSTMAT แรงจงูใจภายนอกในการเรียนคณิตศาสตร์ 

 VALMATH การเหน็คณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ 

 SAFESCH 
ดชันีของนกัเรียนในความรู้สกึปลอดภยัในการมาเรียน
หนงัสือภายในสถานศกึษา 

ระดบัสถานศกึษา DSCHSL ตวัแปรดมัม่ีสถานศกึษาขนาดใหญ่พิเศษ 

 DSCHL ตวัแปรดมัม่ีสถานศกึษาขนาดใหญ่ 

 DSCHM ตวัแปรดมัม่ีสถานศกึษาขนาดกลาง 

 COMMXXL ตวัแปรดมัม่ีสถานศกึษาที่ตัง้อยูใ่นเมืองใหญ่มาก 

 COMMXL ตวัแปรดมัม่ีสถานศกึษาที่ตัง้อยูใ่นเมืองใหญ่ 

 COMML ตวัแปรดมัม่ีสถานศกึษาที่ตัง้อยูใ่นเมือง 

 COMMM ตวัแปรดมัม่ีสถานศกึษาที่ตัง้อยูใ่นเมืองเลก็ 

 COMMS ตวัแปรดมัม่ีสถานศกึษาที่ตัง้อยูใ่นต าบล 

 SCQ21AC ระดบัการขาดแคลนครูคณิตศาสตร์ในสถานศกึษา 
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ระดับตัวแปร ช่ือตัวแปร ความหมายของตัวแปร 
ระดบัสถานศกึษา SCQ20AE การให้การสนบัสนนุของผู้ปกครอง 

 SCMAEDU 
ดชันีการให้การสนบัสนนุด้านทรัพยากรท่ีใช้ในการ
จดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 

 MATPROM 
การจดักิจกรรมท่ีสนบัสนนุการเรียนรู้ในวิชา
คณิตศาสตร์ภายใน 

 PPSC ดชันีการรับรู้ถงึบรรยากาศในท่ีดีในที่ท างาน 
 DVTESCH การพฒันาครูในสถานศกึษา 
 EXPTEA ประสบการณ์การท างานของครูในสถานศกึษา 

 ADEQ 
ดชันีความพงึพอใจของครูท่ีมีตอ่การจดัการภายใน
สถานศกึษา 

 HOMEWORK 
ดชันีการให้ความส าคญักบัการให้การบ้าน
คณิตศาสตร์ของครูใน 

 CLASSSIZ ขนาดของห้องเรียน 

 TEACOLLA 
ระดบัความถ่ีในการท างานร่วมกนัของครู
คณิตศาสตร์ในสถานศกึษา 

    

การตรวจสอบภาวะร่วมเส้นตรงพหุ (Multicollinearity) 

 การตรวจสอบความสมัพนัธ์ของตวัแปรท่ีใช้ในการวิจยั มุง่ตรวจสอบความสมัพนัธ์ระหวา่ง

ตวัแปรต้นคูท่ี่มีความสมัพนัธ์กนัสงูหรือภาวะร่วมเส้นตรงพหุ (multicollinearity) ถ้าหากพบตวัแปร

ต้นคูท่ี่มีความสมัพนัธ์กนัในระดบัสงู  จะพิจารณาเลือกตวัแปรใดตวัแปรหนึง่เข้าสูส่มการการ

วิเคราะห์แทนได้ 

จากการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ของตวัแปรตอ่เน่ืองระหวา่งตวัแปรระดบันกัเรียน  พบวา่ตวั
แปรท่ีมีความสมัพนัธ์กนัในระดบัสงูอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .01 ได้แก่ความสมัพนัธ์ระหวา่งความ
มัง่คัง่ของครอบครัวกบัแหลง่ทรัพยากรท่ีบ้าน (r WEALTH, LEARES = 0.464) รองลงมาคือการเห็นคณุคา่
ในวิชาคณิตศาสตร์ และแรงจงูใจภายนอกในการเรียนคณิตศาสตร์  (r VALMATH, INSTMAT = 0.420) และ
ความมัง่คัง่ของครอบครัวกบัระดบัการศกึษาของผู้ปกครอง  (r WEALTH, PAEDU = 0.362) สว่นตวัแปรคู่
ท่ีไม่มีความสมัพนัธ์กนั ได้แก่ การใชเ้วลาในการเรยีนคณิตศาสตรด์ว้ยตนเองกบัแหล่งทรพัยากรที่
บา้น (rINTMAT, LEARES = 0.014) การใชเ้วลาในการเรยีนคณิตศาสตรด์ว้ยตนเองกบัความมัง่คัง่ของ
ครอบครวั (r INTMAT, WEALTH = -0.020) และแรงจงูใจภายนอกในการเรยีนคณิตศาสตร์ กบัระดบั
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การศกึษาของผูป้กครอง  (r VALMATH, INSTMAT = 0.026) นอกจากนีย้งัพบวา่ตวัแปรตามหรือคา่
ความสามารถของนกัเรียนจากการประเมินความรู้วิชาคณิตศาสตร์ในโครงการ TIMSS 2007 มี
ความสมัพนัธ์กบัตวัแปรต้นทกุตวัในระดบันกัเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ แสดงดงัตารางท่ี 20 

 
ตารางท่ี 20 คา่สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรในระดบันกัเรียน  
 THETA RELAGR PAEDU LEARES WEALTH PRASCH INTMAT INSTMAT VALMATH 

THETA 1.000         
RELAGR 0.222** 1.000        
PAEDU 0.237** 0.198** 1.000       
LEARES 0.328** 0.191** 0.325** 1.000      
WEALTH 0.352** 0.235** 0.362** 0.464** 1.000     
PRASCH 0.237** 0.103** 0.077** 0.230** 0.235** 1.000    
INTMAT 0.034* 0.046** -0.065** 0.014 -0.020 0.204** 1.000   

INSTMAT 0.165** 0.115** 0.026 0.089** 0.128** 0.262** 0.298** 1.000  
VALMATH 0.094** 0.036** -0.041** 0.024** 0.041** 0.257** 0.316** 0.420** 1.000 

*p < .05 , **p < .01 
 

 การตรวจสอบภาวะร่วมเส้นตรงพห ุ (multicollinearity) ผู้วิจยัใช้การวิเคราะห์ถดถอยพห ุ

(multiple regression) มีตวัแปรตามเป็นคา่ความสามารถของนกัเรียนจากการประเมินวิชา

คณิตศาสตร์ในการทดสอบ TIMSS 2007 และตวัแปรท านายเป็นตวัแปรตอ่เน่ืองในระดบันกัเรียน 

ได้แก่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนท่ีผา่นมา  (RELAGR) ระดบัการศกึษาของผู้ปกครอง  (PAEDU) 

แหลง่ทรัพยากรท่ีบ้าน  (LEARES) ความมัง่คัง่ของครอบครัว  (WEALTH) กิจกรรมการฝึกปฏิบตัิใน

วิชาคณิตศาสตร์ (PRASCH) การใช้เวลาในการเรียนคณิตศาสตร์ด้วยตนเอง (INTMAT) แรงจงูใจ

ภายนอกในการเรียนคณิตศาสตร์  (INSTMAT) และการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์  

(VALMATH) โดยพิจารณาจากคา่ Tolerance และคา่ VIF ซึง่ Hair และคณะ (1998) เสนอวา่

คา่สถิติเร่ิมต้นของตวัแปรท่ีแสดงวา่มีภาวะร่วมเส้นตรงพห ุคือ มีคา่ Tolerance ตัง้แต ่.10 ลงมา 

หรือ VIF มีคา่ 10 ขึน้ไป  

 จากผลทดสอบภาวะร่วมเส้นตรงพหุ (Multicollinearity) ในระดบันกัเรียน โดยพิจารณา
คา่ Tolerance และ Variance Inflation Factor: VIF) ของตวัแปรต้น พบวา่ ผลการทดสอบ
ความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรต้นแตล่ะตวัมีคา่  Tolerance สงู หรือมีคา่สงูกวา่  .10 ตาม
ข้อเสนอแนะของ Hair (Tolerance = .700 - .916) และคา่ VIF ต ่า หรือมีคา่ต ่ากวา่ 10 ตาม
ข้อเสนอแนะของ Hair ( VIF = 1.091 – 1.429) แสดงวา่ตวัแปรต้นแตล่ะตวัมีความสมัพนัธ์กนัต ่า  
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จงึไมเ่กิดปัญหาท่ีตวัแปรต้นมีความสมัพนัธ์กนัสงูหรือปัญหาภาวะร่วมเส้นตรงพหุ  
(multicollinearity) แสดงรายละเอียด ดงัตารางท่ี 21 

 
ตารางท่ี 21 คา่ Tolerance และ VIF จากผลการทดสอบความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรต้น 
                  ระดบันกัเรียน  

ตัวแปร 
Collinearity Statistics 

Tolerance VIF 

RELAGR 0.916 1.091 
PAEDU 0.821 1.218 
LEARES 0.737 1.357 
WEALTH 0.700 1.429 
PRASCH 0.833 1.200 
INTMAT 0.848 1.179 

INSTMAT 0.763 1.310 
VALMATH 0.765 1.307 

 
 ผลการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรต้นท่ีเป็นตวัแปรตอ่เน่ืองในระดบั

สถานศกึษา พบวา่ ตวัแปรท่ีมีความสมัพนัธ์กนัในระดบัสงูอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั  .01 ได้แก่   
การพฒันาครูในสถานศกึษากบั  การให้การสนบัสนนุของผู้ปกครอง  (r DVTESCH, SCQ20AE = 0.264) 
สว่นตวัแปรต้นคูท่ี่ไม่มีความสมัพนัธ์ได้แก่  การจดักิจกรรมท่ีสนบัสนนุการเรียนรู้ในวิชา
คณิตศาสตร์ภายในกบัการให้การสนบัสนนุของผู้ปกครอง (r MATPROM, SCQ20AE = 0.079) การพฒันาครู
ในสถานศกึษากบัการจดักิจกรรมท่ีสนบัสนนุการเรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์ภายใน (r DVTESCH, MATPROM 

= 0.117) และประสบการณ์การท างานของครูในสถานศกึษา (EXPTEA) ไม่มีความส าพนัธ์กบัตวั
แปรใดตวัใดเลย รายละเอียด แสดงในตารางท่ี 22  

 

ตารางท่ี 22 คา่สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรในระดบัสถานศกึษา 

 SCQ20AE MATPROM DVTESCH EXPTEA 

SCQ20AE 1.000    

MATPROM 0.079 1.000   
DVTESCH .264** .117 1.000  

EXPTEA .016. .110 -.045 1.00 

**p < .01 
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การตรวจสอบภาวะร่วมเส้นตรงพห ุ(multicollinearity) ผู้วิจยัใช้การวิเคราะห์ถดถอยพห ุ

(multiple regression) มีตวัแปรตามเป็นคา่ความสามารถของนกัเรียนจากการประเมินวิชา

คณิตศาสตร์ในการทดสอบ TIMSS 2007 และตวัแปรท านายเป็นตวัแปรตอ่เน่ืองในระดบั

สถานศกึษา ได้แก่ การให้การสนบัสนนุของผู้ปกครอง  (SCQ20AE) การจดักิจกรรมท่ีสนบัสนนุ

การเรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์ภายใน  (MATPROM) การพฒันาครูในสถานศกึษา (DVTESCH) 

และประสบการณ์การท างานของครูในสถานศกึษา (EXPTEA) ) โดยพิจารณาจากคา่ Tolerance 

และคา่ VIF ซึง่ Hair และคณะ (1998) เสนอวา่คา่สถิติเร่ิมต้นของตวัแปรท่ีแสดงวา่มีภาวะร่วม

เส้นตรงพห ุคือ มีคา่ Tolerance ตัง้แต ่.10 ลงมา หรือ VIF มีคา่ 10 ขึน้ไป 

 จากผลทดสอบ ภาวะร่วมเส้นตรงพหุ (Multicollinearity) ในระดบัสถานศกึษา  โดย
พิจารณาคา่ Tolerance และ Variance Inflation Factor: VIF) ของตวัแปรต้น พบวา่ ผลการ
ทดสอบความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรต้นแตล่ะตวัมีคา่  Tolerance สงู หรือมีคา่สงูกวา่ .10 ตาม
ข้อเสนอแนะของ Hair (Tolerance = 0.921 - 0.984) และคา่ VIF ต ่า หรือมีคา่ต ่ากวา่ 10 ตาม
ข้อเสนอแนะของ Hair ( VIF = 1.016 – 1.086) แสดงวา่ตวัแปรต้นแตล่ะตวัมีความสมัพนัธ์กนัต ่า จงึ
ไม่เกิดปัญหาท่ีตวัแปรต้นมีความสมัพนัธ์กนัสงูหรือปัญหาภาวะร่วมเส้นตรงพหุ (multicollinearity) 
แสดงรายละเอียด ดงัตารางท่ี 23 

 
ตารางท่ี 23 คา่ Tolerance และ VIF จากผลการทดสอบความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรต้นระดบั

สถานศกึษา 

ตวัแปร 
Collinearity Statistics 

Tolerance VIF 
SCQ20AE 0.928 1.078 
MATPROM 0.984 1.017 
DVTESCH 0.921 1.086 
EXPTEA 0.984 1.016 
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ตอนที่ 2 ผลการตรวจสอบการท าหน้าที่ต่างกันของข้อสอบ และการท าหน้าที่ต่างกันของ
ตัวลวงแต่ละฉบับ  

  

การตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ และการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง
ด าเนินการโดย ใช้โปรแกรม DDFS (Penfield, 2010) ซึง่เป็นโปรแกรมท่ีใช้การตรวจสอบการ
ตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่ งกนัของข้อสอบ และการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวงด้วย วิธีการ
วิเคราะห์แมนเทล- แฮนส์เซลร่วมกบัลอกของอตัราสว่น แต้มตอ่  (odds ratio) เพื่อน าผลการ
วิเคราะห์ท่ีได้มาใช้ในการพิจารณาเพ่ือตดัข้อสอบตามลกัษณะของโมเดลตา่งๆ จากนัน้น าคะแนน
ผลการสอบท่ีได้ไปค านวณหาคา่ความสามารถขอ งผู้สอบ โดยใช้โปรแกรม MULTILOG การ
น าเสนอผลการวิเคราะห์ในตอนนีจ้ะแบง่เป็น 2 ตอน ดงันี ้

  2.1 ผลการตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบและการท าหน้าท่ีตา่งกนั  

      ของตวัลวง  

2.2 สรุปข้อค้นพบเก่ียวกบัลกัษณะของข้อสอบท่ีท า หน้าท่ีตา่งกนัในแตล่ะ  

      คณุลกัษณะขอ งนักเรียน   
 

2.1 สรุปผลการตรวจสอบการท าหน้าที่ต่างกันของข้อสอบ และการท าหน้าที่ต่างกัน
ของตัวลวง 

 การตรวจสอบการท า หน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ และการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลว งเป็น
การตรวจสอบการท าหน้าท่ีของข้อสอบท่ีท าให้ผู้สอบท่ีมีความสามารถ หรือคณุลกัษณะท่ีมุง่วดั
เท่ากนั  มีโอกาสในการตอบข้อสอบข้อเดียวกนัได้แตกตา่งกนั ผู้วิจยัได้พิจารณาตวัแปรเพ่ือ
น ามาจดักลุม่คณุลกัษณะของนกัเรียน  โดยก าหนดตวัแปรท่ีน า มาใช้ตรวจสอบการท า หน้าท่ี
ตา่งกนัของข้อสอบ  ดงันี  ้

FEMALE ตวัแปรดมัมี่ความเป็นเพศหญิงของนกัเรียน ก าหนดให้นกัเรียนเพศหญิงเป็น 

1 และนกัเรียนเพศชายเป็น 0 

TIMEHOM การใช้เวลาในการท าการบ้านวิชาคณิตศาสตร์  ก าหนดให้นกัเรียนท่ีใช้
เวลาสงูกวา่คา่เฉลี่ยของนกัเรียนทัง้หมด เป็น 1 และนกัเรียนท่ีใช้เวลาต ่ากวา่
คา่เฉลี่ยของนกัเรียนทัง้หมด เป็น 0 

PAEDU ระดบัการศกึษาของผู้ปกครอง ก าหนดให้นกัเรียนท่ีมี ระดบัการศกึษาของ
ผู้ปกครอง สงูกวา่คา่เฉลี่ยของนกัเรียนทัง้หมด เป็น 1 และนกัเรียนท่ีมีระดบั
การศกึษาของผู้ปกครอง ต ่ากวา่คา่เฉลี่ยของนกัเรียนทัง้หมด เป็น 0 
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LEARES แหลง่ทรัพยากรท่ีบ้าน ก า หนดให้นกัเรียนท่ีมีแหลง่ทรัพยากรท่ีบ้านสงู
กวา่คา่เฉลี่ยของนกัเรียนทัง้หมด มีคา่เป็น 1 และมีแหลง่ทรัพยากรท่ี
บ้านต ่ากวา่คา่เฉลี่ย มีคา่เป็น 0 

WEALTH ความมัง่คัง่ของครอบครัว ก าหนดให้นกัเรียนท่ีมีความมัง่คัง่ของครอบครัว
สงูกวา่คา่เฉลี่ยของนกัเรียนทัง้หมด มีคา่เป็น 1 และมีความมัง่คัง่ของ
ครอบครัวต ่ากวา่คา่เฉลี่ย มีคา่เป็น 0 

   
การน าเสนอสว่นนี  ้ ผู้วิจยัสรุปจ านวนข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัในแตล่ะฉบบัและเสนอ

รายละเอียดของผลการวิเคราะห์การท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ และการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง
แตล่ะฉบบัในภาคผนวก 

ผลการตรวจสอบ ข้อสอบท่ีเกิดการท าหน้าท่ีตา่งกนั โดยการจ าแนกตามลกัษณะการ

ตรวจพบ คือ 1. ข้อสอบท่ีพบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ (DIF) เท่านัน้ 2. ข้อสอบท่ีพบการท า

หน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง (DDF) เท่านัน้ และ 3. ข้อสอบท่ีพบทัง้การท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ

และการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง (DIF-DDF) ในแบบสอบทัง้ 14 ฉบบั ท่ีเกิดจากคณุลกัษณะ

ของนกัเรียนท่ีตา่ งกลุม่กนัในตวัแปรความเป็นเพศ หญิง  การใช้เวลาในการท าการบ้านวิชา

คณิตศาสตร์ ระดบัการศกึษาของผู้ปกครอง แหลง่ทรัพยากรท่ีบ้าน  และความมัง่คัง่ของครอบครัว  

ภาพรวมพบวา่สามารถ ตรวจพบข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัในทกุลกัษณะ ในแบบสอบแตล่ะฉบบั 

คิดเป็นร้อยละ 31.25 ถึง 64.29 และเม่ือจ าแนกรายกรณีพบวา่แบบสอบแตล่ะฉบบัตรวจพบการ

ท าหน้าท่ีตา่งกนัของ ข้อสอบ (DIF) เท่านัน้ คิดเป็นร้อยละ 6.25 ถึง 25 ในขณะท่ีแบบสอบแตล่ะ

ฉบบัตรวจพบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของ ตวัลวง (DDF) เท่านัน้ คิดเป็นร้อยละ 6.06 ถึง 22.58 และ

แบบสอบแตล่ะฉบบัการตรวจพบการท าหน้าท่ีต่ างกนัของข้อสอบ (DIF) และการท าหน้าท่ีตา่งกนั

ของตวัลวง (DDF) ในข้อเดียวกนั คิดเป็นร้อยละ 6.25 ถึง 34.48 

โดยแบบสอบท่ีมีข้อสอบท าหน้าท่ีตา่งกนัรวมทกุลกัษณะมากท่ีสดุคือ แบบสอบฉบบัท่ี 

12 คิดเป็นร้อยละ 64.29 (DIF 25%, DDF 17.86% และ DIF-DDF 21.43%) รองลงมาคือแบบ

สอบฉบบัท่ี 1 คิดเป็นร้อยละ 58.62 (DIF 13.79%, DDF 10.34% และ DIF-DDF 34.48%) และ

แบบสอบฉบบัท่ี 11 คิดเป็นร้อยละ 57.38 (DIF 21.88%, DDF 12.50% และ DIF-DDF 25%) 

สว่นแบบสอบท่ีมีข้อสอบท าหน้าท่ีตา่งกนัรวมทกุคณุลกัษณะน้อยท่ีสดุคือ แบบสอบฉบบัท่ี 6 คิด

เป็นร้อยละ 31.25 (DIF 6.25%, DDF 21.88% และ DIF-DDF 6.25%) รองลงมาคือแบบสอบฉบบั



152 

ท่ี 13 คิดเป็นร้อยละ35.71 (DIF 7.14%, DDF 14.29% และ DIF-DDF 14.29%) และแบบสอบ

ฉบบัท่ี 7 คิดเป็นร้อยละ 36.36 (DIF 15.15%, DDF 6.06% และ DIF-DDF 15.15%) 

โดยเม่ือจ าแนกรายเนือ้หาใน แบบสอบแตล่ะฉบบัพ บวา่เร่ืองจ านวน เป็นเนือ้หาท่ี พบ

ข้อสอบท าหน้าท่ีตา่งกนัรวมทกุคณุลกัษณะมากท่ีสดุ โดยพบมากท่ีสดุในแบบสอบ ถึง 9 ฉบบั คือ

แบบสอบฉบบัท่ี 1, 2, 3, 4, 6, 7, 12, 13 และ 14  แสดงรายละเอียดดงัตารางท่ี 24 

 

ตารางท่ี 24 จ านวนข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัทัง้ตวัเลือกท่ีเป็นตวัถูกและตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวง 
 

ฉบับที่ เนือ้หา 
จ านวน
ข้อสอบ 

DIF DDF DIF-DDF รวม 

1. 1.1 จ านวน 11 (37.93%) - 2 (6.90%) 4 (13.79%) 6 (20.69%) 
 1.2 พีชคณิต 6 (20.69%) 1 (3.45%) 1 (3.45%) 1 (3.45%) 3 (10.34%) 
 1.3 เรขาคณิต 8 (27.59%) 2 (6.90%) - 3 (10.34%) 5 (17.24%) 
 1.4 ข้อมลูและโอกาส 4 (13.79%) 1 (3.45%) - 2 (6.90%) 3 (10.34%) 
 รวม 29 (100%) 4 (13.79%) 3 (10.34%) 10 (34.48%) 17 (58.62%) 

2. 2.1 จ านวน 14 (45.16%) 2 (6.45%) 2 (6.45%) 3 (9.68%) 7 (22.58%) 
 2.2 พีชคณิต 5 (16.13%) 2 (6.45%) - - 2 (6.45%) 
 2.3 เรขาคณิต 7 (22.58%) - - 3 (9.68%) 3 (9.68%) 
 2.4 ข้อมลูและโอกาส 5 (16.13%) - 2 (6.45%) - 2 (6.45%) 
 รวม 31 (100%) 4 (12.90%) 4 (12.90%) 6 (19.35%) 14 (45.16%) 

3. 3.1 จ านวน 15   (46.88%) 2 (6.25%) 3 (9.38%) 3 (9.38%) 8 (25%) 
 3.2 พีชคณิต 5 (15.63%) - 1 (3.13%) 1 (3.13%) 2 (6.25%) 
 3.3 เรขาคณิต 7 (21.88%) 1 (3.13%) 1 (3.13%) 2 (6.25%) 4 (12.50%) 
 3.4 ข้อมลูและโอกาส 5 (15.63%) 1 (3.13%) 1 (3.13%) 1 (3.13%) 3 (9.38%) 
 รวม 32 (100%) 4 (12.50%) 6 (18.75%) 7 (21.88%) 17 (53.13%) 

4. 4.1 จ านวน 8 (27.59%) 1 (3.45%) 1 (3.45%) 1 (3.45%) 3 (10.34%) 
 4.2 พีชคณิต 8 (27.59%) - 1 (3.45%) 2 (6.90%) 3 (10.34%) 
 4.3 เรขาคณิต 6 (20.69%) - 2 (6.90%) 1 (3.45%) 3 (10.34%) 
 4.4 ข้อมลูและโอกาส 7 (24.14%) 1 (3.45%) 1 (3.45%) - 2 (6.90%) 
 รวม 29 (100%) 2 (6.90%) 5 (17.24%) 4 (13.79%) 11 (37.93%) 

5 5.1 จ านวน 6 (20.69%) 1 (3.45%) 2 (6.90%) 1 (3.45%) 4 (13.79%) 
 5.2 พีชคณิต 9 (31.03%) 3 (10.34%) 1 (3.45%) 1 (3.45%) 5 (17.24%) 
 5.3 เรขาคณิต 6 (20.69%) 1 (3.45%) - 1 (3.45%) 2 (6.90%) 
 5.4 ข้อมลูและโอกาส 8 (27.59%) 2 (6.90%) - 1 (3.45%) 3 (10.34%) 
 รวม 29 (100%) 7 (24.14%) 3 (10.34%) 4 (13.79%) 14 (48.28%) 
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ตารางท่ี 24 จ านวนข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัทัง้ตวัเลือกท่ีเป็นตวัถกูและตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวง (ตอ่) 
 

ฉบับที่ เนือ้หา 
จ านวน
ข้อสอบ 

DIF DDF DIF-DDF รวม 

6. 6.1 จ านวน 8 (25%) - 1 (3.13%) 2 (6.25%) 3 (9.38%) 
 6.2 พีชคณิต 9 (28.13%) 1 (3.13%) 2 (6.25%) - 3 (9.38%) 
 6.3 เรขาคณิต 7 (21.88%) - 3 (9.38%) - 3 (9.38%) 
 6.4 ข้อมลูและโอกาส 8 (25%) 1 (3.13%) 1 (3.13%) - 2 (6.25%) 
 รวม 32 (100%) 2 (6.25%) 7 (21.88%) 2 (6.25%) 10 (31.25%) 

7. 7.1 จ านวน 9 (27.27%) - - 3 (9.09%) 3 (9.09%) 
 7.2 พีชคณิต 11 (33.33%) 1 (3.03%) 1 (3.03%) 1 (3.03%) 3 (9.09%) 
 7.3 เรขาคณิต 7 (21.21%) 1 (3.03%) 1 (3.03%) 1 (3.03%) 3 (9.09%) 
 7.4 ข้อมลูและโอกาส 6 (18.18%) 3 (9.09%) - - 3 (9.09%) 
 รวม 33 (100%) 5 (15.15%) 2 (6.06%) 5 (15.15%) 12 (36.36%) 

8. 8.1 จ านวน 8 (25%) - - 2 (6.25%) 2 (6.25%) 
 8.2 พีชคณิต 11 (34.37%) 2 (6.25%) 1 (3.13%) 1 (3.13%) 4 (12.50%) 
 8.3 เรขาคณิต 9 (28.13%) 1 (3.13%) 1 (3.13%) 3 (9.38%) 5 (15.63%) 
 8.4 ข้อมลูและโอกาส 4 (12.50%) 1 (3.13%) 1 (3.13%) - 2 (6.25%) 
 รวม 32 (100%) 4 (12.50%) 3 (9.38%) 6 (18.75%) 13 (40.63%) 

9. 9.1 จ านวน 7 (22.58%) - 1 (3.23%) 3 (9.68%) 4 (12.90%) 
 9.2 พีชคณิต 9 (29.03%) - 1 (3.23%) 3 (9.68%) 4 (12.90%) 
 9.3 เรขาคณิต 9 (29.03%) 1 (3.23%) 3 (9.68%) 1 (3.23%) 5 (16.13%) 
 9.4 ข้อมลูและโอกาส 6 (19.35%) 2 (6.45%) 2 (6.45%) - 4 (12.90%) 
 รวม 31 (100%) 3 (9.68%) 7 (22.58%) 7 (22.58%) 17 (54.84%) 

10. 10.1 จ านวน 5 (15.63%) 1 (3.13%) - 1 (3.13%) 2 (6.25%) 
 10.2 พีชคณิต 12 (37.50%) 2 (6.25%) 1 (3.13%) 3 (9.38%) 6 (18.75%) 
 10.3 เรขาคณิต 7 (21.88%) - 1 (3.13%) 1 (3.13%) 2 (6.25%) 
 10.4 ข้อมลูและโอกาส 8 (25%) 3 (9.38%) 1 (3.13%) - 4 (12.50%) 
 รวม 32 (100%) 6 (18.75%) 3 (9.38%) 5 (15.63%) 14 (43.75%) 

11. 11.1 จ านวน 6 (18.75%) 3 (9.38%) - - 3 (9.38%) 
 11.2 พีชคณิต 12 (37.50%) 1 (3.13%) 2 (6.25%) 4 (12.50%) 7 (21.88%) 
 11.3 เรขาคณิต 7 (21.88%) - 1 (3.13%) 2 (6.25%) 3 (9.38%) 
 11.4 ข้อมลูและโอกาส 7 (21.88%) 3 (9.38%) 1 (3.13%) 2 (6.25%) 6 (18.75%) 
 รวม 32 (100%) 7 (21.88%) 4 (12.50%) 8 (25%) 19 (57.38%) 
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ตารางท่ี 24 จ านวนข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัทัง้ตวัเลือกท่ีเป็นตวัถกูและตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวง (ตอ่) 
 

ฉบับที่ เนือ้หา 
จ านวน
ข้อสอบ 

DIF DDF DIF-DDF รวม 

12. 12.1 จ านวน 8 (28.57%) 3 (10.71%) 2 (7.14%) 3 (10.71%) 8 (28.57%) 
 12.2 พีชคณิต 12 (42.86%) 3 (10.71%) 1 (3.57%) 1 (3.57%) 5 (17.86%) 
 12.3 เรขาคณิต 4 (14.29%) 1 (3.57%) - - 1 (3.57%) 
 12.4 ข้อมลูและโอกาส 4 (14.29%) - 2 (7.14%) 2 (7.14%) 4 (14.29%) 
 รวม 28 (100%) 7 (25%) 5 (17.86%) 6 (21.43%) 18 (64.29%) 

13. 13.1 จ านวน 9 (32.14%) - 1 (3.57%) 3 (10.71%) 4 (14.29%) 

 13.2 พีชคณิต 12 (42.86%) 1 (3.57%) 2 (7.14%) 1 (3.57%) 4 (14.29%) 

 13.3 เรขาคณิต 3 (10.71%) - 1 (3.57%) - 1 (3.57%) 

 13.4 ข้อมลูและโอกาส 4 (14.28%) 1 (3.57%) - - 1 (3.57%) 

 รวม 28 (100%) 2 (7.14%) 4 (14.29%) 4 (14.29%) 10 (35.71%) 

14. 14.1 จ านวน 12 (40%) 2 (6.67%) 3 (10%) 1 (3.33%) 6 (20%) 

 14.2 พีชคณิต 7 (23.33%) - 1 (3.33%) 3 (10%) 4 (13.33%) 

 14.3 เรขาคณิต 7 (23.33%) - 1 (3.33%) 2 (6.67%) 3 (10%) 

 14.4 ข้อมลูและโอกาส 4 (13.33%) - - - - 

 รวม 30 (100%) 2 (6.67%) 5 (16.67%) 6 (20%) 13 (43.33%) 

 

 จากผลการตรวจสอบข้อ สอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ (DIF) และการท าหน้าท่ี

ตา่งกนัของตวัลวง (DDF) แตล่ะฉบบั  ท่ีพบวา่แบบสอบแตล่ะฉบบัมีข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนั

คอ่นข้างมาก ผู้วิจยัจงึเลือกตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัออกไปเป็นบางข้อ  โดยพิจารณาเลือกตดั

ข้อสอบตามเกณฑ์ 2 ข้อ ดงันี ้ 1. เลือกข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัท่ีมีคา่สมัประสทิธ์ิสงูสดุ และ 2. 

ค านงึถึงโครงสร้างของแบบสอบ โดยภายหลงัการตดัข้อสอบออกแล้วโครงสร้างของแบบสอบจะไม่

แตกตา่งจากโครงสร้างเดิม และข้อสอบท่ีตดัออกไปควรมีจ านวนไม่เกินร้อยละ 20 ของข้อสอบใน

แบบสอบนัน้  โดยพิจารณาตามสดัสว่นของเนือ้หาในแบบสอบแตล่ะฉบบั ตามเกณฑ์การตดั

ข้อสอบท่ีผู้วิจยัได้เสนอไว้ในบทท่ี 3 และเม่ือตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัออกไปในแบบสอบแตล่ะ

ฉบบัแล้ว พบวา่ จ านวนข้อสอบท่ีตดัออกไปในแบบสอบแตล่ะฉบบัมีไม่เกินร้อยละ  20 แสดง

รายละเอียดดงัตารางท่ี 25  
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ตารางท่ี 25 จ านวนข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัท่ีตดัออกไปในแบบสอบทัง้ 14 ฉบบั 

ฉบับ ก่อนตัด 
จ านวนข้อสอบ 

หลังตัด 
DIF 

ร้อยละของข้อสอบ
ที่ตัด DIF 

หลังตัด 
DIF+DDF 

ร้อยละของข้อสอบ
ที่ตัด DIF+DDF 

1 29 26 10.34 24 17.24 
2 31 28 9.68 27 12.90 
3 32 28 12.50 28 12.50 
4 29 27 6.90 25 13.79 
5 29 23 20.69 25 13.79 
6 32 30 6.25 30 6.25 
7 33 30 9.09 29 12.12 
8 32 28 12.50 27 15.63 
9 31 28 9.68 26 16.13 
10 32 27 15.63 28 12.50 
11 32 29 9.38 27 15.63 
12 28 23 17.86 24 14.29 
13 28 26 7.14 24 14.29 
14 30 28 6.67 26 13.33 

 

 การพิจารณาเพ่ือตดัข้อสอบท่ีเกิดการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ (DIF) และการท าหน้าท่ี

ตา่งกนัของตวัลวง (DDF) นัน้ สดัสว่นของเนือ้หาของข้อสอบแตล่ะฉบบัเป็นสิง่หนึง่ท่ีผู้วิจยัค านงึถึง 

โดยแบบสอบวิชาคณิตศาสตร์ ในโครงการการศกึษาแนวโน้มการจดัการศกึษาคณิตศาสตร์ หรือ 

TIMSS 2007 ประกอบด้วยเนือ้หาวิชา 4 เร่ืองส าคญั คือจ านวน, พีชคณิต, เรขาคณิต และข้อมลูและ

โอกาส โดยเนือ้หาท่ีอยูใ่นแบบสอบแตล่ะฉบบัก็จะมีสดัสว่นท่ีแตกตา่งกนัออกไป ดงันัน้ผู้วิจยัจงึตดั

ข้อสอบตามเง่ือนไขในการวิจยั โดยให้จ านวนข้อสอบหลงัการตดัข้อสอบตามเง่ือนไขแล้วนั ้น มีสดัสว่น

เท่าเดิมหรือใกล้เคียงกบัสดัสว่นเนือ้หาเดมิมากที่สดุ นอกจากนีผู้้วิจยัวิเคราะห์คา่ความเท่ียงของแบบ

สอบตามเง่ือนไขของการตดัข้อสอบ  และหาคา่พารามิเตอร์ความยากของข้อสอบในแบบสอบแตล่ะ

ฉบบัโดยแสดงเป็นช่วงพารามิเตอร์ความยากจากน้อยท่ีสดุถึงมากท่ีสดุ ส าหรั บการวิเคราะห์

พารามิเตอร์ความยากนัน้เน่ืองจากจ านวนนกัเรียนท่ีสอบในแตล่ะฉบบัมีจ านวนไม่มาก ผู้วิจยัจงึ

วิเคราะห์โดยใช้โมเดลการวิเคราะห์แบบ 1 พารามิเตอร์ รายละเอียด ดงัตารางท่ี 26 
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ตารางท่ี 26 การเปรียบเทียบโครงสร้างของร้อยละของแบบสอบก่อนตดั และหลงัตดัข้อสอบท่ีท า

หน้าท่ีตา่งกนัทัง้ตวัเลือกท่ีเป็นตวัถกูและตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวง ในแบบสอบทัง้ 14 ฉบบั 

ฉบบั 
ที่ 

ร้อยละของข้อสอบ 
ก่อนการตัด DIF และ DDF 

ร้อยละของข้อสอบ 
หลังการตัด DIF  

ร้อยละของข้อสอบ 
หลังการตัด DIF+DDF 

ความเที่ยง / 
ช่วงพารามเิตอร์ความยาก 

Nu Al Ge Da Nu Al Ge Da Nu Al Ge Da ก่อนตัด DIF DIF+DDF 

1. 38 21 28 13 42 19 27 12 38 21 29 12 
0.8286 

(-.72) – 2.5 
0.8277 

(-.66) – 2.88 
0.8051 

(-.68) – 2.13 

2. 45 16 23 16 43 14 25 18 41 18 22 19 
0.8462 

(-.77) – 2.36 
0.8342 

(-.93) – 2.06 
0.8239 

(-.74) – 2.08 

3. 46 16 22 16 46 18 21 15 45 16 23 16 
0.8104 

(-.94) – 1.66 
0.8268 

(-.85) – 1.48 
0.8087 

(-.82) – 1.81  

4. 28 27 21 24 26 30 22 22 28 24 20 28 
0.8095 

(-.69) – 2.45 
0.8109 

(-.69) – 2.15 
0.8131 

(-.69) – 2.46 

5. 21 31 21 27 22 30 22 26 20 32 20 28 
0.8536 

(-.26) – 1.95 
0.8195 

(-.69) – 2.09 
0.8333 

(-.69) – 1.82 

6. 25 28 22 25 27 27 23 23 20 30 23 27 
0.8476 

(-.83) – 1.99 
0.8503 

(-.35) – 2.98 
0.8555 

(-.33) – 2.75 

7. 27 33 22 18 30 33 20 17 24 34 21 21 
0.8779 

(-.45) – 2.04 
0.8711 

(-.43) – 2.23 
0.8641 

(-.43) – 1.76 

8. 25 34 28 13 28 32 29 11 22 37 26 15 
0.8768 

(-.69) – 1.60 
0.8605 

(-.69) – 1.61 
0.8574 

(-.69) – 1.59 

9. 23 29 29 19 25 32 29 14 23 27 31 19 
0.8527 

(-.68) – 2.23 
0.8493 

(-.68) – 1.28 
0.8399 

(-.64) – 2.11 

10. 15 38 22 25 15 37 26 22 14 36 21 29 
0.8489 

(-.53) – 1.85 
0.8045 

(-.56) – 1.99 
0.8282 

(-.69) – 1.85 

11. 19 38 22 21 17 38 24 21 22 34 22 22 
0.8267 

(-.69) – 2.28 
0.8158 

(-.58) – 2.26 
0.8181 

(-.55) – 2.23 

12. 29 43 14 14 27 43 13 17 25 45 17 13 
0.8465 

(-.69) – 2.07 
0.8061 

(-.69) – 2.11 
0.8361 

(-.69) – 2.08 

13. 32 43 11 14 31 42 12 15 29 42 13 16 
0.8348 

(-.69) – 2.36 
0.8190 

(-.69) – 2.22 
0.8129 

(-.69) – 2.27 

14. 41 23 23 13 36 25 25 14 39 23 23 15 
0.8661 

(-.25) – 2.13 
0.8533 

(-.25) – 2.18 
0.8421 

(-.08) – 2.16 
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2.2 ผลการวิเคราะห์ลักษณะของข้อสอบที่ท าหน้าที่ต่างกันทัง้ตวัเลือกที่เป็นตวัถูกและ

ตัวเลือกที่เป็นตัวลวงในแต่ละคุณลักษณะของนักเรียน 

จากผลการวิเคราะห์การท า หน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ (DIF) และการท าหน้าท่ีตา่งกนัของ

ตวัลวง  (DDF) ในแตล่ะฉบบั  ผู้วิจยัได้พิจารณาจ า นวนข้อสอบท่ีท า หน้าท่ีตา่งกนัในแตล่ะ

เนือ้หา โดย ลกัษณะของข้อสอบ  4 เร่ืองคือ 1. จ านวน  2. พีชคณิต 3. เรขาคณิต  และ 4. ข้อมลู

และโอกาส  ผลการพิจารณาพบวา่ข้อสอบท่ีท า หน้าท่ีตา่งกนัเน่ืองจากตวัแปรภายนอก  มี

ลกัษณะของข้อสอบ  ดงันี  ้

จากผลการตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ (DIF) และการท าหน้าท่ีตา่งกนัของ

ตวัลวง (DDF) โดยภาพรวมพบวา่ข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัจะพบในตวัแปรเพศมากท่ีสดุ  (DIF 57 

ข้อ, DDF 65 ข้อ) รองลงมาคือการศกึษาของผู้ ปกครอง(DIF 37 ข้อ, DDF 39 ข้อ) และความมัง่คัง่

ของครอบครัว (DIF 31 ข้อ, DDF 36 ข้อ) สว่นท่ีพบข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัน้อยท่ีสดุคือในตวั

แปรแหลง่ทรัพยากรท่ีบ้าน (DIF 26 ข้อ, DDF 24 ข้อ) รองลงมาคือการใช้เวลาในการท าการบ้าน 

(DIF 28 ข้อ, DDF 35 ข้อ) โดยผลการตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ และการท าหน้าท่ี

ตา่งกนัของตวัลวง จ าแนกตามตวัแปรแตล่ะตวั นอกจากนีย้งัพบวา่การเกิดการท าหน้าท่ีตา่งกนั

ของข้อสอบ (DIF) สว่นใหญ่กลุม่อ้างอิง (Reference group) ซึง่เป็นกลุม่ท่ีคาดวา่น่าจะได้เปรียบ

ในการสอบครัง้นี ้มีโอกาสในการท่ีจะตอบถกูมากกวา่กลุม่เปรียบเทียบ (Focal group) โดยมีเพียง

ตวัแปรความมัง่คัง่ตวัเดียวเท่านัน้ท่ีพบวา่จ านวนข้อสอบท่ีเกิดการท าหน้าท่ีตา่งกนั (DIF) มีจ านวน

ข้อเท่ากนัทัง้ 2 กลุม่ สว่นการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง (DDF) จากผลการวิเคราะห์ข้อมลูพบวา่

มีความสอดคล้องกบัการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ  นัน่คือสว่นใหญ่กลุม่  เปรียบเทียบ (Focal 

group) มีโอกาสท่ีจะเลือกตอบตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวงมากกวา่กลุม่อ้างอิง (Reference group) โดย

มีเพียงตวัแปรแหลง่ทรัพยากรท่ีบ้านเท่านัน้ท่ีมีโอกาสเท่ากนั โดยจ าแนกรายละเอียดตวัแปรแตล่ะ

ตวัได้ ดงันี ้

ตวัแปรเพศ จากการวิเคราะห์การท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ (DIF) พบวา่นกัเรียนหญิงมี

โอกาสท าข้อสอบได้ถกูมากกวา่นกัเรียน ชาย และเม่ือพิจารณาลกัษณะของเนือ้หาส าหรับข้อสอบ

เร่ืองพีชคณิต นกัเรียนหญิงมีโอกาสท าข้อสอบได้มากกวา่ ในขณะท่ีเร่ืองเรขาคณิตนกัเรียนชายมี

โอกาสตอบถกูมากกวา่ สว่นข้อสอบท่ีเกิดการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง (DDF) นัน้พบวา่เพศ

ชายมีโอกาสในการท่ีจะเลือกตวัลวงได้มากกวา่เพศหญิงเลก็น้อย และเม่ือพิจารณาลกัษณะของ
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เนือ้หาพบวา่เป็นข้อสอบ เร่ืองจ านวน , พีชคณิต , และข้อมลูและโอกาส เพศชายมีโอกาสท่ีจะถกู

ลวงได้มากกวา่เพศหญิง ในขณะท่ีเร่ืองเรขาคณิตเพศหญิงมีโอกาสท่ีจะถกูลวงได้มากกวา่เพศชาย 

ตวัแปรการใช้เวลาในการท าการบ้านวิชาคณิตศาสตร์  พบวา่การท าหน้าท่ีตา่งกนัของ

ข้อสอบ (DIF) นัน้นกัเรียนท่ีมีใช้เวลาในการท าการบ้านวิชาคณิตศาสตร์ สงูมีโอกาสท า ข้อสอบได้

ถกูมากกวา่นกัเรียนท่ีใช้เวลาในการท าการบ้านวิชาคณิตศาสตร์ ต ่าเป็นสว่นใหญ่  โดยเฉพาะ เม่ือ

พิจารณาลกัษณะของ เนือ้หาท่ีพบอยา่งชดัเจนคือ  ข้อสอบเร่ืองจ านวนและพีชคณิต นกัเรียนท่ี ใช้

เวลาในการท าการบ้านวิชาคณิตศาสตร์ สงูมีโอกาสท าข้อสอบได้มากกวา่ สว่นข้อสอบท่ีเกิดการ

ท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง (DDF) นัน้พบวา่ นกัเรียนท่ี ใช้เวลาในการท าการบ้านวิชา

คณิตศาสตร์ ต ่า มีโอกาสในการท่ีจะเลือกตวัลวงได้มากกวา่ นกัเรียนท่ี ใช้เวลาในการท าการบ้าน

วิชาคณิตศาสตร์สงู และเม่ือพิจารณาลกัษณะของ เนือ้หาพบวา่ข้อสอบเร่ืองจ านวน  และพีชคณิต 

นกัเรียนท่ีใช้เวลาในการท าการบ้านวิชาคณิตศาสตร์ ต ่า มีโอกาสท่ีจะถกูลวงได้มากกวา่ อีกกลุม่  

ตวัแปรระดบัการศกึษาของผู้ปกครอง จากการวิเคราะห์การท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ (DIF) 

พบวา่นกัเรียนท่ีมีระดบัการศกึษาของผู้ปกครองสงูมโีอกาสท าข้อสอบได้ถกูมากกวา่นกัเรียนท่ีมีระดบั

การศกึษาของผู้ปกครองต ่าเลก็น้อย และเม่ือพิจารณาลกัษณะของเนือ้หา พบวา่ข้อสอบเร่ืองพีชคณิต

และเรขาคณิตนกัเรียนท่ีมีระดบัการศกึษาของผู้ปกครองสงูมีโอกาสตอบถกูมากกวา่ ในขณะท่ีเร่ือง

ข้อมลูและโอกาสนกัเรียนท่ีมีระดบัการศกึษาของผู้ปกครองต ่ามีโอกาสตอบถกูมากกวา่ สว่นข้อสอบท่ี

เกิดการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง (DDF) นัน้พบวา่นกัเรียนท่ีมีระดบัการศกึษาของผู้ปกครองต ่า มี

โอกาสในการท่ีจะเลือกตวัลวงได้มากกวา่ นกัเรียนท่ีมีระดบัการศกึษาของผู้ปกครอง สงู และเม่ือ

พิจารณาลกัษณะของเนือ้หาพบวา่ข้อสอบเร่ืองจ านวน, เรขาคณิต และข้อมลูและโอกาส นกัเรียนท่ีมี

ระดบัการศกึษาของผู้ปกครองต ่า มีโอกาสท่ีจะถกูลวงได้มากกวา่อีกกลุม่หนึง่ ในขณะท่ีเร่ืองพีชคณิต

นกัเรียนท่ีมีระดบัการศกึษาของผู้ปกครองสงูมีโอกาสท่ีจะถกูลวงได้มากกวา่กลุม่ตรงข้าม 

ตวัแปรแหลง่ทรัพยากรท่ีบ้าน  จากการวิเคราะห์การท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ (DIF) 

พบวา่นกัเรียนท่ีมีแหลง่ทรัพยากรท่ีบ้านท่ีบ้านสงูมีโอกาสในการท าข้อสอบถกูต้องมากกวา่นกัเรียน

ท่ีมีแหลง่ทรัพยากรท่ีบ้านต ่า และ เม่ือพิจารณาลกัษณะของ เนือ้หาพบวา่เร่ืองพีชคณิต กบัข้อมลู

และโอกาสนกัเรียนท่ีมี แหลง่ทรัพยากรท่ีบ้าน ท่ีบ้านสงูมีโอกาสในการท าข้อสอบถกูต้องมากกวา่

นกัเรียนท่ีมีแหลง่ทรัพยากรท่ีบ้านต ่า สว่นเร่ืองจ านวน และเรขาคณิตมีโอกาสในการตอบถกูเท่ากนั 
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สว่นข้อสอบท่ีเกิดการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง (DDF) นัน้พบวา่ทัง้กลุม่ นักเรียนท่ีมีแหลง่

ทรัพยากรท่ีบ้านท่ีบ้านสงู และกลุม่ของ นกัเรียนท่ีมีแหลง่ทรัพยากรท่ีบ้านต ่า มีโอกาสในการท่ีจะ

เลือกตอบตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวงได้เท่ากนั และเม่ือ พิจารณาลกัษณะของ เนือ้หาพบวา่  เนือ้หาท่ีมี

ความแตกตา่งคือพีชคณิตและเรขาคณิตโดยนกัเรียนท่ีมีแหลง่ทรัพยากรท่ี บ้านสงูมีโอกาสในการท่ี

จะเลือกตอบตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวงได้มากกวา่กลุม่ของ นกัเรียนท่ีมีแหลง่ทรัพยากรท่ีบ้าน ต ่า สว่น

เร่ืองข้อมลูและโอกาส นกัเรียนท่ีมีแหลง่ทรัพยากรท่ีบ้านท่ีบ้าน ต ่ามีโอกาสในการท่ีจะเลือกตอบ

ตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวงได้มากกวา่กลุม่ของนกัเรียนท่ีมีแหลง่ทรัพยากรท่ีบ้านสงู 

ตวัแปรความมัง่คัง่ของครอบครัว  จากการวิเคราะห์การท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ (DIF) 

พบวา่นกัเรียนท่ีมีความมัง่คัง่ของครอบครัวสงูมีโอกาสในการท าข้อสอบถกูต้องเท่ากบันกัเรียนท่ีมีความ

มัง่คัง่ของครอบครัวต ่า และเม่ือพิจารณาลกัษณะของเนือ้หาพบวา่เร่ืองจ านวน กบัข้อมลูและโอกาส

นกัเรียนท่ีมีความมัง่คัง่ของครอบครัวสงูมีโอกาสในการท าข้อสอบถกูต้องมากกวา่นกัเรียนท่ีมีความมัง่

คัง่ของครอบครัวต ่า สว่นเร่ืองพีชคณิตและเรขาคณิต นกัเรียนท่ีมีความมัง่คัง่ของครอบครัวต ่ามีโอกาส

ในการท าข้อสอบถกูต้องมากกวา่นกัเรียนท่ีมีความมัง่คัง่ของครอบครัวสงู  สว่นข้อสอบท่ีเกิดการท า

หน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง (DDF) นัน้พบวา่ทัง้กลุม่นกัเรียนท่ีมีแหลง่ทรัพยากรท่ีบ้านท่ีบ้านสงูและกลุม่

ของนกัเรียนท่ีมีความมัง่คัง่ของครอบครัวต ่ามีโอกาสในการท่ีจะเลือกตอบตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวงมากกวา่

กลุม่ของนกัเรียนท่ีมีความมัง่คัง่ของครอบครัวสงู และเม่ือพิจารณาลกัษณะของเนือ้หาพบวา่ เนือ้หาท่ีมี

ความแตกตา่งคือจ านวน และพีชคณิตโดยนกัเรียนท่ีมีความมัง่คัง่ของครอบครัวต ่ามีโอกาสในการท่ีจะ

เลือกตอบตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวงได้มากกวา่กลุม่ของนกัเรียนท่ีมีความมัง่คัง่ของครอบครัวสงู  สว่นเร่ือง

เรขาคณิตนกัเรียนท่ีมีความมัง่คัง่ของครอบครัวสงูมโีอกาสในการท่ีจะเลือกตอบตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวงได้

มากกวา่กลุม่ของนกัเรียนท่ีมีแหลง่ทรัพยากรท่ีบ้านต ่า รายละเอียดดงัตารางท่ี 27 
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ตารางท่ี 27 สรุปลกัษณะของข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัในแตล่ะคณุลกัษณะของนกัเรียน 

คุณลักษณะ 

เนือ้หาคณิตศาสตร์ 
รวม จ านวน 

และตัวเลข 
พชีคณิต เรขาคณิต 

ข้อมูลและ
โอกาส 

DIF DDF DIF DDF DIF DDF DIF DDF DIF DDF 

หญิง 
9 8 13 7 4 14 4 4 30 33 

(30%) (24%) (43%) (21%) (13%) (42%) (13%) (12%) (100%) (100%) 

ชาย 
10 11 3 12 10 6 4 6 27 35 

(37%) (31%) (11%) (34%) (37%) (17%) (15%) (17%) (100%) (100%) 

การใช้เวลาในการ
ท าการบ้านสงู 

7 1 5 4 1 5 2 3 15 13 
(47%) (8%) (33%) (31%) (7%) (38%) (13%) (23%) (100%) (100%) 

การใช้เวลาในการ
ท าการบ้านต ่า 

3 4 2 6 3 2 3 2 11 14 
(27%) (29%) (18%) (43%) (27%) (14%) (27%) (14%) (100%) (100%) 

การศกึษาของ
ผู้ปกครองสงู 

6 7 7 6 4 1 3 3 20 17 
(30%) (41%) (35%) (35%) (20%) (6%) (15%) (18%) (100%) (100%) 

การศกึษาของ
ผู้ปกครองต ่า 

6 9 6 3 2 4 5 4 19 20 
(32%) (45%) (32%) (15%) (11%) (20%) (26%) (20%) (100%) (100%) 

แหลง่ทรัพยากร
สงู 

3 5 4 6 1 4 2 1 10 16 
(30%) (31%) (40%) (38%) (10%) (25%) (20%) (6%) (100%) (100%) 

แหลง่ทรัพยากร
ต ่า 

3 5 3 5 1 3 1 3 8 16 
(38%) (31%) (38%) (31%) (13%) (19%) (13%) (19%) (100%) (100%) 

ความมัง่คัง่สงู 
3 4 5 4 4 6 4 1 16 15 

(19%) (27%) (31%) (27%) (25%) (40%) (25%) (7%) (100%) (100%) 

ความมัง่คัง่ต ่า 
2 8 6 7 6 4 2 1 16 20 

(13%) (40%) (38%) (35%) (38%) (20%) (13%) (5%) (100%) (100%) 

 

ตอนที่ 3 ผลของข้อสอบที่ท าหน้าที่ต่างกัน แล ะผลของตัวแปรคุณลักษณะของนักเรียน

และสถานศึกษา ต่อการประเมินคุณภาพการจัดการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์

เม่ือใช้โมเดลการประเมินคุณภาพการจัดการศึกษาต่างกัน  4 โมเดล  

 การประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาในงานวิจยัเร่ืองนี ้เง่ือนไขท่ีส าคญัของแตล่ะโมเดล

ประกอบด้วย 2 สว่นด้วยกนั นัน่คือ สว่นแรกเป็นลกัษณะของข้อสอบท่ีมีการท าหน้าท่ีตา่งกนัของ

ข้อสอบ และการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวงเกิดขึน้ สว่นท่ีสองเป็นคณุลกัษณะของตวัแปรในระดบั

นกัเรียนและสถานศกึษา ดงันัน้ในตอนท่ี 3 นีป้ระกอบไปด้วยประเดน็ท่ีส าคญั 3 ประเด็นด้วยกนั คือ  

1. โมเดลท่ีใช้ในการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษา 4 โมเดล โดยทัง้ 4 โมเดลมีความแตกตา่งกนั

ตามเง่ือนไขท่ีตา่งกนัออกไป 2. ผลการประมาณคา่ความสามารถของผู้สอบในแตล่ะโมเดล      
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3. ผลของข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัตอ่การประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์

เม่ือใช้โมเดลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาตา่งกนั   และ 4. ผลของตวัแปรคุณลกัษณะ

ของนกัเรียนและสถานศกึษาตอ่การประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์เม่ือใช้

โมเดลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาตา่งกนั  โดยมีรายละเอียดท่ีส าคญั ดงันี ้ 

 

3.1 ลักษณะโมเดลการประเมินคุณภาพการจัดการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ 4 โมเดล 

การวิเคราะห์โมเดลการประเมิน คณุภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ของ

สถานศกึษาขัน้พืน้ฐาน ประกอบด้วย 4 โมเดล ได้แก่ โมเดล 1 “Undetected DIF-DDF & Adjusted” 

เป็นโมเดลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ท่ี ไม่ได้ตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ี

ตา่งกนัออก และวิเคราะห์มลูคา่เพิ่ม โดยมีการปรับแก้  (Adjusted) โมเดล 2 “Detect DIF” เป็น

โมเดลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ท่ีตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัโดย

การวิเคราะห์ตวัถกูออก และวิเคราะห์มลูคา่เพิ่ม โดยมีการปรับแก้ (Adjusted) โมเดลท่ี 3 “Detect 

DIF-DDF & Unadjusted” เป็นโมเดลเป็นการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ท่ี

ตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัโดยการวิเคราะห์ทัง้ตวัถกูและตวัลวงออก แตไ่ม่ได้ท าการวิเคราะห์

มลูคา่เพิ่ม (Unadjusted) โมเดล 4 “Detect DIF-DDF & Adjusted” เป็นโมเดลเป็นการประเมิน

คณุภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ท่ีตดัข้อส อบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัโดยการวิเคราะห์ทัง้ตวั

ถกูและตวัลวงออก และวิเคราะห์มลูคา่เพิ่ม โดยมีการปรับแก้ (Adjusted)  

การน าเสนอในตอนนี ้ จะแสดงให้เห็นถึงสมการวิเคราะห์ในแตล่ะโมเดล และอิทธิพล

ของตวัแปรระดบันกัเรียนและระดบัสถานศกึษาท่ีมีผลตอ่การประเมินคณุภาพการจดัการศึ กษา

วิชาคณิตศาสตร์ 

1. การวิเคราะห์ตามโมเดลที่ 1 (Undetected DIF-DDF & Adjusted)   

โมเดล 1 “Undetected DIF-DDF & Adjusted” เป็นโมเดลการประเมินคณุภาพการ

จดัการศกึษาในวิชาคณิตศาสตร์ท่ี ไม่ได้ ตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนั ออก ก่อนการน าคา่

ความสามารถ มาใช้ในการ วิเคราะห์มู ลคา่เพิ่ม และมีการปรับแก้ (Adjusted) คา่ความสามารถ  
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ด้วยตวัแปรระดบันกัเรียนและสถานศกึษา เพื่อหาคะแนนเศษเหลือ (residual) ของสถานศกึษา

หรือมลูคา่เพิ่มของสถานศกึษา มีสมการวิเคราะห์ดงันี ้

ระดับที่ 1 ระดบันกัเรียน (ระหวา่งนกัเรียน i ภายใต้สถานศกึษา k) 

THETA1ik = B0k + (.016)k*(RELAGR1)ik + (.042)*(SEX) ik + (.006)*(PAEDU1) ik + 

(.044)*(LEARES) ik + (.072)*(WEALTH)ik + (.075)*(PRASCH)ik + 

(.034)*(TIMEHOM)ik + (-.040)*(INTMAT)ik + (.175)*(SELFLEA)ik + 

(.072)*(JOYMATH)ik + (.010)*(INSTMAT)ik + (.032)*(VALMATH)ik + 

(.009)*(SAFESCH) ik + R ik 

ระดับที่ 2 ระดบัหน่วย (ระหวา่งสถานศกึษา) 

B0k = -1.90 + (.746)*(DSCHSL) + (.285)*(DSCHL) + (.035)*(DSCHM) +   
(.178)*(COMMXXL) + (-.021)*(COMMXL) + (.322)*(COMML) +    
(.046)*(COMMM) + (.093)*(COMMS) + (.003)*(SCQ21AC) +   
(-.053)*(SCQ20AE) + (.002)*(SCMAEDU) + (-.034)*(MATPROM) +  
(.034)*(PPSC) + (.031)*(DVTESCH) + (-.005)*(EXPTEA) +  
(-.027)*(ADEQ) + (.106)*(HOMEWORK) + (-.006)*(CLASSSIZ) +  
(.030)*(TEACOLLA) + U0k 

   
2.  การวิเคราะห์ตามโมเดลที่ 2 (Detect DIF & Adjusted)  

โมเดล 4 “Detect DIF & Adjusted” เป็นโมเดลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษา

ในวิชาคณิตศาสตร์ท่ีตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัเฉพาะท่ีเป็นตวัเลือกท่ีเป็นตวัถกูออกก่อนการน า

คา่ความสามารถมาใช้ในการ วิเคราะห์มลูคา่เพิ่ม และมีการปรับแก้ (Adjusted) คา่ความสามารถ  

ด้วยตวัแปรระดบันกัเรียนและสถานศกึษา เพื่อหาคะแ นนเศษเหลือ (residual) ของสถานศกึษา

หรือมลูคา่เพิ่มของสถานศกึษา มีสมการวิเคราะห์ดงันี ้
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ระดับที่ 1 ระดบันกัเรียน (ระหวา่งนกัเรียน i ภายใต้สถานศกึษา k) 

THETA2ik =  B0k + (.005)k*(RELAGR1)ik + (.018)*(SEX) ik + (.006)*(PAEDU1) ik + 
(.010)*(LEARES) ik + (.058)*(WEALTH)ik + (.023)*(PRASCH)ik + 
(.013)*(TIMEHOM)ik + (.013)*(INTMAT)ik + (.015)*(SELFLEA)ik + 
(.014)*(JOYMATH)ik + (.018)*(INSTMAT)ik + (.019)*(VALMATH)ik + 
(.012)*(SAFESCH) ik + R ik 

ระดับที่ 2 ระดบัหน่วย (ระหวา่งสถานศกึษา) 

B0k = -1.784 + (.716)*(DSCHSL) + (.282)*(DSCHL) + (.043)*(DSCHM) +   
(.165)*(COMMXXL) + (-.026)*(COMMXL) + (.309)*(COMML) +    
(.029)*(COMMM) + (.077)*(COMMS) + (.003)*(SCQ21AC) +   
(-.048)*(SCQ20AE) + (.007)*(SCMAEDU) + (-.034)*(MATPROM) +  
(.033)*(PPSC) + (.030)*(DVTESCH) + (-.005)*(EXPTEA) +  
(-.028)*(ADEQ) + (.106)*(HOMEWORK) + (-.008)*(CLASSSIZ) +  
(.027)*(TEACOLLA) + U0k 

 
3. การวิเคราะห์ตามโมเดลที่ 3 (Detect DIF-DDF & Unadjusted)  

โมเดลท่ี 3 “Detect DIF-DDF & Unadjusted” เป็นโมเดลเป็นการประเมินคณุภาพการ
จดัการศกึษาในวิชาคณิตศาสตร์ท่ีตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนั ทัง้ตวัเลือกท่ีเป็นตวัถกู และ
ตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวงออก ก่อนการน าคา่ควา มสามารถมาใช้ในการวิเคราะห์มลูคา่เพิ่ม  โดยไม่มี
การปรับแก้ (Unadjusted) คะแนนด้วยตวัแปรระดบันกัเรียนและสถานศกึษา นัน่คือคา่ความสามารถ
จากผลการประเมินในวิชาคณิตศาสตร์ท่ีน ามาใช้เป็นตวัแปรตามในโมเดลท่ี 3 เป็นคา่ท่ีได้จากการตดั
ข้อสอบท่ีเกิดการหน้าท่ีตา่งกนัทัง้ตั วเลือกท่ีเป็นตวัถกูและตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวงก่อนน าคา่
ความสามารถท่ีได้มาวิเคราะห์พหรุะดบัเพื่อหาคะแนนเศษเหลือ (residual) ของสถานศกึษา แตไ่ม่มี
การน าตวัแปรต้นในระดบันกัเรียนและระดบัสถานศกึษาเข้ามาวิเคราะห์ มีโมเดลในการวิเคราะห์ดงันี ้

ระดบัท่ี 1 ภายในสถานศกึษา 
THETA3ik = B0k + R ik 

ระดบัท่ี 2 ระหวา่งสถานศกึษา 
B0 k        = -.694 + U0k 
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4. การวิเคราะห์ตามโมเดลที่ 4 (Detect DIF-DDF & Adjusted) 

โมเดล 4 “Detect DIF-DDF & Adjusted” เป็นโมเดลเป็นการประเมินคณุภาพการจดั
การศกึษาในวิชาคณิตศาสตร์ท่ีตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนั ทัง้ตวัเลือกท่ีเป็นตวัถกู และตวัเลือกท่ี
เป็นตวัลวงออก ก่อนการน าคา่ความสามารถมาใช้ในการวิเคราะห์มลูคา่เพิ่ม  โดยมีการปรับแก้  
(adjusted) คะแนนด้วยตวัแปรระดบันกัเรียนและสถานศกึษา นัน่คือคา่ความสามารถจากผลการ
ประเมินในวิชาคณิตศาสตร์ท่ีน ามาใช้เป็นตวัแปรตามในโมเดลท่ี 4 เป็นคา่ท่ีได้จากการตดัข้อสอบท่ี
เกิดการหน้าท่ีตา่งกนัทัง้ตวัเลือกท่ีเป็นตวัถกูและตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวงก่อนน าคา่ความสามารถท่ีได้มา
วิเคราะห์พหรุะดบัเพื่อหาคะแนนเศษเหลือ (residual) ของสถานศกึษา พร้อมทัง้มีการน าตวัแปรต้นใน
ระดบันกัเรียนและระดบัสถานศกึษาเข้ามาวิเคราะห์ โดยมีสมการในการวิเคราะห์ดงันี ้

 

ระดับที่ 1 ระดบันกัเรียน (ระหวา่งนกัเรียน i ภายใต้สถานศกึษา k) 

THETA4ik = B0k + (.017)k*(RELAGR1)ik + (.049)*(SEX) ik + (.008)*(PAEDU1) ik + 

(.048)*(LEARES) ik + (.069)*(WEALTH)ik + (.069)*(PRASCH)ik + 

(.030)*(TIMEHOM)ik + (-.044)*(INTMAT)ik + (.164)*(SELFLEA)ik + 

(.067)*(JOYMATH)ik + (.011)*(INSTMAT)ik + (.046)*(VALMATH)ik + 

(.011)*(SAFESCH) ik + R ik 

ระดับที่ 2 ระดบัหน่วย (ระหวา่งสถานศกึษา) 

B0k = -1.936 + (.766)*(DSCHSL) + (.310)*(DSCHL) + (.047)*(DSCHM) +   
(.160)*(COMMXXL) + (-.038)*(COMMXL) + (.312)*(COMML) +    
(.037)*(COMMM) + (.102)*(COMMS) + (.0003)*(SCQ21AC) +   
(-.070)*(SCQ20AE) + (.017)*(SCMAEDU) + (-.042)*(MATPROM) +  
(.029)*(PPSC) + (.034)*(DVTESCH) + (-.005)*(EXPTEA) +  
(-.027)*(ADEQ) + (.107)*(HOMEWORK) + (-.027)*(CLASSSIZ) +  
(.043)*(TEACOLLA) + U0k 

 
โดยท่ี THETAik    = คา่ความสามารถของผลการประเมินความสามารถในวิชาคณิตศาสตร์ของ 

นกัเรียนคนที่ i ภายใต้สถานศกึษาท่ี k  
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B0k = คา่จดุตดัแกน (intercept) ท่ีเป็นคา่แสดงถึงคะแนนเฉลี่ยของคา่ 
ความสามารถของผลการประเมินความสามารถในวิชาคณิตศาสตร์ใน 
โครงการ TIMSS 2007 ในสถานศกึษา k 

    R ik        = คา่เศษเหลือหรือคา่ความคลาดเคล่ือน (residual error) 
G00         =  คา่จดุตดัแกน (intercept) ท่ีเป็นคา่แสดงถึงคะแนนเฉลี่ยของคา่ 

ความสามารถของผลการประเมินความสามารถในวิชาคณิตศาสตร์ใน 
โครงการ TIMSS 2007 ในสถานศกึษาทกุโรงเรียน 

  G01        =   คา่ความชนั (slope) ท่ีแสดงถึงคา่อิทธิพลของการเปลี่ยนแปลงของคะแนน                                   
ความสามารถในวิชาคณิตศาสตร์ในโครงการ TIMSS 2007 เม่ือมีการควบคมุ 
ตวัแปร Yk 

     U0k           =   คา่เศษเหลือ ซึง่เป็นคา่ท่ีแสดงถึงมลูคา่เพิ่มของสถานศกึษา 
 
 ผู้วิจยัเสนอสรุปผลการวิเคราะห์ในแตล่ะโมเดล สว่นรายละเอียดผู้วิจยัได้เสนอไว้ในภาคผนวก 
สรุปผลจากโมเดลท่ี 1 ถึงโมเดลท่ี 4 ดงันี ้
  

ผลการวิเคราะห์ในโมเดล 1 (Undetected DIF-DDF & Adjusted) จากผลการ

วิเคราะห์พหรุะดบัในโมเดล 1 ผลการทดสอบอิทธิพลคงท่ี (Fixed effect) พบวา่  คา่เฉลี่ยของ

ความสามารถของนกัเรียนจากการประเมินความสามารถทางคณิตศาสตร์ทกุสถานศกึษา 

(G00) มีความผนัแปรจากศนูย์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 (G00 = -1.900923, t = -

7.204, p = 0.000) คา่สมัประสทิธ์ิถดถอยของตวัแปรระดบัสถานศกึษาท่ีมีคา่ เป็นบวกสงูท่ีสดุ

คือ สถานศกึษาท่ี มีขนาดใหญ่พิเศษ โดยเป็นสถานศกึษาท่ีมีนกัเรียนตัง้แต ่2500 คนขึน้ไป (  =  

0.746488) นัน่คือความเป็นสถานศกึษาขนาดใหญ่พิเศษจะท าให้คา่ความสามารถของนกัเรียนจาก

การประเมินความสามารถทางคณิตศาสตร์มีคา่เพิ่มขึน้  0.746488 รองลงมาคือ สถานศกึษาท่ีตัง้อยู่

ในเมือง (  =  0.322065) สถานศกึษาขนาดใหญ่ (  =  0.284704) สว่นคา่สมัประสทิธ์ิถดถอยของ

ตวัแปรระดบัสถานศกึษาท่ีมีคา่เป็นลบสงูท่ีสดุคือ การให้การสนบัสนนุของผู้ปกครอง  (  =  -

0.052732) รองลงมาคือการจดักิจกรรมเสริมทางคณิตศาสตร์ภายในสถานศกึษา (  =  -0.034328) 

และ ดชันีความพงึพอใจของครูท่ีมีตอ่การจดัการภายในสถานศกึษา  (  =  -0.026689) สว่นตวั

แปรระดบันกัเรียนท่ีมีอิทธิพลทางบวกสงูท่ีสดุคือความเช่ือมัน่ในประสทิธิภาพของตนเองในการเรียน
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คณิตศาสตร์ (  =  0.174597) รองลงมาคือการฝึกปฏิบตัิทกัษะทางด้านคณิตศาสตร์ในชัว่โมงเรียน 

(  =  0.074926) และความมัง่คัง่ของครอบครัว (  =  0.072858) สว่นตวัแปรระดบันกัเรียนท่ีมี

อิทธิพลน้อยสงูท่ีสดุคือการใช้เวลาในการเรียนคณิตศาสตร์ด้วยตนเอง (  =  -0.040604) รองลงมา

คือ ความรู้สกึเก่ียวความปลอดภยัในการมาเรียนภายในสถานศกึษา (  =  0.008864)  

ผลการทดสอบอิ ทธิพลเชิงสุม่ (Random effect) พบวา่ คา่เศษเหลือระดบัสถานศกึษา

ของคา่ความสามารถของนกัเรียนจากการประเมินความสามารถทางคณิตศาสตร์ท่ีมีการควบคมุ

ตวัแปรระดบันกัเรียนและสถานศกึษา (U0) หรือมลูคา่เพิ่มของสถานศกึษามีความผนัแปรระหวา่ง

สถานศกึษาอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ( 2  = 2791.16706, p = 0.000) โดยมีความ

แปรปรวนระหวา่งสถานศกึษาเท่ากบั 0.17316 ซึง่อธิบายความแปรปรวนได้ประมาณร้อยละ 34.05 

และคว ามแปรปรวนภายในสถานศกึษามีคา่เท่ากบั 0.33539  ซึง่อธิบายความแปรปรวนได้

ประมาณร้อยละ 65.95 

ผลการวิเคราะห์ในโมเดล 2 (Detect DIF & Adjusted) จากผลการวิเคราะห์พหรุะดบัใน

โมเดล 2 ผลการทดสอบอิทธิพลคงท่ี (Fixed effect) พบวา่ คา่เฉลี่ยของความสามารถของนกัเรียนจาก

การประเมินความสามารถทางคณิตศาสตร์ทกุสถานศกึษา (G00) มีความผนัแปรจากศนูย์อยา่งมี

นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 (G00 = -1.784011, t = -5.281, p = 0.000) คา่สมัประสทิธ์ิ

ถดถอยของตวัแปรระดบัสถานศกึษาท่ีมีคา่เป็นบวกสงูท่ีสดุคือ สถานศกึษาท่ี มีขนาดใหญ่พิเศษ 

โดยเป็นสถานศกึษาท่ีมีนกัเรียนตัง้แต ่2500 คนขึน้ไป (  =  0.715612) นัน่คือความเป็นสถานศกึษา

ขนาดใหญ่พิเศษจะท าให้คา่ความสามารถของนกัเรียนจากการประเมินความสามารถทางคณิตศาสตร์

มีคา่เพิ่มขึน้ 0.715612 รองลงมาคือ สถานศกึษาท่ีตัง้อยูใ่นเมือง (  =  0.309145) สถานศกึษาขนาด

ใหญ่ (  =  0.165491) สว่นคา่สมัประสทิธ์ิถดถอยของตวัแปรระดบัสถานศกึษาท่ีมีคา่เป็นลบสงูท่ีสดุ

คือ การให้การสนบัสนนุของผู้ปกครอง  สถานศกึษาท่ีตัง้อยูใ่นเมืองใหญ่ (   =  -0.047561) 

รองลงมาคือ การจดักิจกรรมเสริมทางคณิตศาสตร์ภายในสถานศกึษา  (  =  -0.034449) และ

ดชันีความพงึพอใจของครูท่ีมีตอ่การจดัการภายในสถานศกึษา  (  =  -0.028297) สว่นตวัแปร

ระดบันกัเรียนท่ีมีอิทธิพลทางบวกสงูท่ีสดุคือความเช่ือมัน่ในประสทิธิภาพของตนเองในการเรียน

คณิตศาสตร์ (  =  0.170069) รองลงมาคือความมัง่คัง่ของครอบครัว (  =  0.071467) และ การ

ฝึกปฏิบตัิทกัษะทางด้านคณิตศาสตร์ในชัว่โมง เรียน (  =  0.068224) สว่นตวัแปรระดบันกัเรียนท่ี
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มีอิทธิพลน้อยสงูท่ีสดุคือการใช้เวลาในการเรียนคณิตศาสตร์ด้วยตนเอ ง (  =  -0.037190) 

รองลงมาคือ ความรู้สกึเก่ียวความปลอดภยัในการมาเรียนภายในสถานศกึษา (  =  0.005854)  

ผลการทดสอบอิทธิพลเชิงสุม่ (Random effect) พบวา่ คา่เศษเหลือระดบัสถานศกึษา

ของคา่ความสามารถของนกัเรียนจากการประเมินความสามารถทางคณิตศาสตร์ท่ีมีการควบคมุ

ตวัแปรระดบันกัเรียนและสถานศกึษา (U0) หรือมลูคา่เพิ่มของสถานศกึษามีความผนัแปรระหวา่ง

สถานศกึษาอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ( 2  = 2519.05496, p = 0.000) โดยมีความ

แปรปรวนระหวา่งสถานศกึษาเท่ากบั 0.16014 ซึง่อธิบายความแปรปรวนได้ประมาณร้อยละ 31.63 

และความแปรปรวนภายในสถานศกึษามีคา่เท่ากบั 0.34614  ซึง่อธิบายความแปรปรวนได้

ประมาณร้อยละ 68.37 

 ผลการวิเคราะห์ในโมเดล 3 (Detect DIF-DDF & Unadjusted) จากผลการวิเคราะห์

พหรุะดบัในโมเดลท่ี 3 ผลการทดสอบอิทธิพลคงท่ี พบวา่คา่เฉลี่ยของความสามารถของ

นกัเรียนจากการประเมินความสามารถทางคณิตศาสตร์ ทกุสถานศกึษา (G00) มีมีความผนั

แปรจากศนูย์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั  .01 (G00 = -0.694172, t = -15.279, p = 

0.000) ผลการทดสอบอิทธิพลเชิงสุม่ พบวา่ มีความแปรปรวนของคา่ความสามารถนกัเรียนจากการ

ประเมินวิชาคณิตศาสตร์ ระหวา่งสถานศกึษา (U0k) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ( 2  = 

5066.81360, p = 0.000) โดยมีความแปรปรวนระหวา่งสถานศกึษาเท่ากบั 0.29852 ซึง่อธิบาย

ความแปรปรวนได้ประมาณร้อยละ 44.75 และความแปรปรวนภายในสถานศกึษามีคา่เท่ากบั 

0.36862 ซึง่อธิบายความแปรปรวนได้ประมาณร้อยละ 55.25 

ผลการวิเคราะห์ในโมเดล 4 (Detect DIF-DDF & Adjusted) จากผลการวิเคราะห์พหุ

ระดบัในโมเดล 4 ผลการทดสอบอิทธิพลคงท่ี (Fixed effect) พบวา่ คา่เฉลี่ยของความสามารถของ

นกัเรียนจากการประเมินความสามารถทางคณิตศาสตร์ทกุสถานศกึษา (G00) มีความผนัแปรจาก

ศนูย์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 (G00 = -1.936307, t = -7.537, p = 0.000) คา่

สมัประสทิธ์ิถดถอยของตวัแปรระดบัสถานศกึษาท่ีมีคา่เป็ นบวกสงูท่ีสดุคือ สถานศกึษาท่ี มีขนาด

ใหญ่พิเศษ โดยเป็นสถานศกึษาท่ีมีนกัเรียนตัง้แต ่2500 คนขึน้ไป (  =  0.765686) นัน่คือความเป็น

สถานศกึษาขนาดใหญ่พิเศษจะท าให้คา่ความสามารถของนกัเรียนจากการประเมินความสามารถทาง



168 

คณิตศาสตร์มีคา่เพิ่มขึน้ 0.765686 รองลงมาคือ สถานศกึษาท่ีตัง้อยูใ่นเมือง (  =  0.311936) 

สถานศกึษาขนาดใหญ่ (   =  0.309957) สว่นคา่สมัประสทิธ์ิถดถอยของตวัแปรระดบั

สถานศกึษาท่ีมีคา่เป็นลบสงูท่ีสดุคือ การให้การสนบัสนนุของผู้ปกครอง  (  =  -0.069615) 

รองลงมาคือ การจดักิจกรรมเสริมทางคณิตศาสตร์ภายในสถานศกึษา  (  =  -0.041858) และ

สถานศกึษาท่ีมีขนาดใหญ่ (  =  -0.037516) สว่นตวัแปรระดบันกัเรียนท่ีมีอิทธิพลทางบวกสงูท่ีสดุ

คือความเช่ือมัน่ในประสทิธิภาพของตนเองในการเรียนคณิตศาสตร์ (  =  0.164069) รองลงมาคือ

การฝึกปฏิบตัิทกัษะทางด้านคณิตศาสตร์ในชัว่โมง เรียน (  =  0.069308) และ ความมัง่คัง่ของ

ครอบครัว (  =  0.068723) สว่นตวัแปรระดบันกัเรียน ท่ีมีอิทธิพลน้อยสงูท่ีสดุคือการใช้เวลาใน

การเรียนคณิตศาสตร์ด้วยตนเอง  (  =  -0.044132) รองลงมาคือ การศกึษาของผู้ปกครองนกัเรียน 

(  =  0.007753)  

ผลการทดสอบอิทธิพลเชิงสุม่ (Random effect) พบวา่ คา่เศษเหลือระดบัสถานศกึษาของคา่

ความสามารถของนกัเรียนจากการประเมินความสามารถวิชาคณิตศาสตร์ท่ีมีการควบคมุตวัแปรระดบั

นกัเรียนและสถานศกึษา (U0) หรือมลูคา่เพิ่มของสถานศกึษามีความผนัแปรระหวา่งสถานศกึษาอยา่ง

มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ( 2  = 2548.51324, p = 0.000) โดยมีความแปรปรวนระหวา่ง

สถานศกึษาเท่ากบั 0.16232ซึง่อธิบายความแปรปรวนได้ประมาณร้อยละ 31.99 และความแปรปรวน

ภายในสถานศกึษามีคา่เท่ากบั 0.34501 ซึง่อธิบายความแปรปรวนได้ประมาณร้อยละ 68.01 

จากการวิเคราะห์สดัสว่นความแปรปรวนทัง้หมดของตวัแปรตามท่ีอธิบายได้หรือ
สมัประสทิธ์ิการท านาย (R2) พบวา่โมเดลท่ี 1 มีสมัประสทิธ์ิการท านายเท่ากบั 0.51813 (51.81%) 
โมเดลท่ี 2 มีสมัประสทิธ์ิการท านายเท่ากบั  0.51611 (51.61%) โมเดลท่ี 4 มีสมัประสทิธ์ิการ
ท านายเท่ากบั 0.51846 (51.85%) นัน่คือทัง้ 3 โมเดล สามารถอธิบายความแปรปรวนของตวัแปร
ตามหรือคา่ความสามารถของนกัเรียนจากการประเมินความสามารถทางคณิตศาสตร์ได้ใกล้เคียงกนั 

สรุปผลการวิเคราะห์ในโมเดล 1 ถึง โมเดล 4 เพ่ือแสดงคา่สมัประสทิธ์ิของตวัแปรคณุลกัษณะ
ระดบันกัเรียนและสถานศกึษาท่ีได้จากการวิเคราะห์ และความแปรปรวนในแตล่ะระดบั และ
ค านวณหาคา่สมัประสิทธ์ิการท านายได้ ดงัตารางท่ี 28 
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ตารางท่ี 28 สรุปคา่สมัประสิทธ์ของตวัแปรคณุลกัษณะระดบันกัเรียนและสถานศกึษาท่ีได้จากการ  

                 วิเคราะห์โมเดล 1 ถึง 4 

ตัวแปร 
Coefficient 

Model 1 Model 2 Model 3 Model 4 
ค่าเฉลี่ยความสามารถของนกัเรียน -1.900923 ** -1.784011** -0.694172** -1.936307** 
ระดับนักเรียน     
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนที่ผ่านมา 0.016077 ** 0.005484** NA 0.017101** 
ระดบัความเป็นเพศหญิง 0.042964 * 0.017711* NA 0.049061** 
ระดบัการศกึษาของผู้ปกครอง 0.006838 0.005808 NA 0.007753 
แหลง่ทรัพยากรที่บ้าน 0.044089 ** 0.009935** NA 0.04771** 
ความมัง่คัง่ของครอบครัว 0.072858 0.058337 NA 0.068723 
การฝึกปฏิบตัิทกัษะทางด้าน
คณิตศาสตร์ในชัว่โมงเรียน 

0.075259 ** 0.023233** NA 0.069308** 

ดชันีระดบัเวลาที่ใช้ในการท าการบ้าน 
วิชาคณิตศาสตร์ 

0.034006 ** 0.012703* NA 0.030171* 

การใช้เวลาในการเรียนคณิตศาสตร์
ด้วยตนเอง 

-0.040604 ** 0.012725** NA -0.044132** 

ความเช่ือมัน่ในประสิทธิภาพของ
ตนเองในการเรียนคณิตศาสตร์ 

0.174597 ** 0.014711** NA 0.164069** 

ความเพลิดเพลินทางคณิตศาสตร์ 0.072164 ** 0.014038** NA 0.067318** 
แรงจงูใจภายนอกในการเรียน
คณิตศาสตร์ 

0.010592 0.01761 NA 0.0109 

การเหน็คณุค่าโดยทัว่ไปใน
คณิตศาสตร์ 

0.031805 0.019036* NA 0.046444* 

ความรู้สกึเก่ียวความปลอดภยัในการ
มาเรียนภายในสถานศกึษา 

0.008864 0.011722 NA 0.011288 

ระดับสถานศกึษา   NA  
สถานศกึษาขนาดใหญ่พเิศษ 0.746488 ** 0.715612** NA 0.765686** 
สถานศกึษาขนาดใหญ่ 0.284704 0.281919 NA 0.309957* 
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ตารางท่ี 28 สรุปคา่สมัประสิทธ์ของตวัแปรคณุลกัษณะระดบันกัเรียนและสถานศกึษาท่ีได้จากการ  

                 วิเคราะห์โมเดล 1 ถึง 4 (ตอ่) 

ตัวแปร 
Coefficient 

Model 1 Model 2 Model 3 Model 4 
สถานศกึษาขนาดกลาง 0.035227 0.043076 NA 0.047342 
สถานที่ตัง้สถานศกึษาอยู่ใน เมือง
ใหญ่มาก 

0.177807 0.165491 NA 0.160355 

สถานที่ตัง้สถานศกึษาอยู่ใน เมือง
ใหญ่ 

-0.020505 -0.025896 NA -0.037516 

สถานที่ตัง้สถานศกึษาอยู่ในเมือง 0.322065 * 0.309145** NA 0.311936** 
สถานที่ตัง้สถานศกึษาอยู่ใน เมือง
เลก็ 

0.046254 0.028721 NA 0.037242 

สถานที่ตัง้สถานศกึษาอยู่ในต าบล 0.093346 0.077362 NA 0.101627 
การขาดแคลนครูคณิตศาสตร์ 0.003038 0.002975 NA 0.000395 
การจดักิจกรรมเพ่ือการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ 

-0.052732 -0.047561 NA -0.069615 

ดชันีการสนบัสนนุการจดัสรร
ทรัพยากร 

0.002421 0.007441 NA 0.017139 

การจดักิจกรรมเพ่ือการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ 

-0.034328 -0.034449 NA -0.041858 

ดชันีการรับรู้ถึงบรรยากาศที่ดี ในการ
ท างานภายในสถานศกึษา 

0.033867 0.033164 NA 0.028842 

การพฒันาครูในสถานศกึษา 0.030584 0.029958 NA 0.033932 
ประสบการณ์การท างานของครูใน
สถานศกึษา 

-0.005452 -0.005342 NA -0.004737 

ดชันีความพงึพอใจของครูที่มีตอ่การ
จดัการภายในสถานศกึษา 

-0.026689 -0.028297 NA -0.026939 

ดชันีการให้ความส าคญักบัการให้
การบ้านคณิตศาสตร์ข องครูใน
สถานศกึษา 

0.105993 * 0.106145 * NA 0.107073* 

ขนาดของห้องเรียน -0.005824 -0.008604 NA -0.027418 
ระดบัความถ่ีในการท างานร่วมกนั
ของครูคณิตศาสตร์ในสถานศกึษา 

0.030774 0.02676 NA 0.042742 
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ตารางท่ี 28 สรุปคา่สมัประสิทธ์ของตวัแปรคณุลกัษณะระดบันกัเรียนและสถานศกึษาท่ีได้จากการ  

                 วิเคราะห์โมเดล 1 ถึง 4 (ตอ่) 

ตัวแปร 
Coefficient 

Model 1 Model 2 Model 3 Model 4 
variance components Model 1 Model 2 Model 3 Model 4 

ระดบัที่ 1 (R) 0.33539 0.34614 0.36862 0.34501 
ระดบัที่ 2 (U0) 0.17316 0.16014 0.29852 0.16232 
ระดับความผันแปรของ ค่า
ความสามารถของนักเรียนจากการ
ประเมนิความสามารถวิชา
คณิตศาสตร์ที ่

Model 1 Model 2 Model 3 Model 4 

ระดบัภายในสถานศกึษา 65.95 68.37 55.25 68.01 
ระดบัภายระหวา่งสถานศกึษา 34.05 31.63 44.75 31.99 
สดัส่วนของความแปรปรวนทัง้หมด
ของตวัแปรตามที่อธิบายได้ (R2) 

    

ระดบัที่ 1 
0.07040 
(7.04%) 

0.06484 
(6.48%) 

NA 
0.06405 
(6.41%) 

ระดบัที่ 2 
0.44922 
(44.92%) 

0.45376 
(45.38%) 

NA 
0.45625 
(45.63%) 

รวมทัง้สองระดบั 
0.51962 
(51.96%) 

0.51860 
(51.86%) 

NA 
0.52030 
(52.03%) 

 

3.2 ผลการประมาณค่าความสามารถของผู้สอบในแต่ละโมเดล 

การประมาณคา่ความสามารถของนกัเรียนจากการประเมินผลความสามารถทาง

คณิตศาสตร์จากการทดสอบนานาชาต ิ TIMSS 2007 ผู้วิจยัใช้โปรแกรม MULTILOG ในการ

วิเคราะห์ประมาณคา่ความสามารถของผู้สอบ ผู้วิจยัได้ด าเนินการวิเคราะห์ 3 ครัง้ คือ ครัง้ท่ี 1 

เป็นการวิเคราะห์คา่ความสามารถของผู้สอบก่อนการตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนั ครัง้ท่ี 2 เป็น

การวิเคราะห์คา่ความสามารถของผู้สอบหลงัจากการตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัพิจารณา

เฉพาะตวัเลือกท่ีเป็นตวัถกู และครัง้ท่ี 3 เป็นการวิเคราะห์คา่ความสามารถของผู้สอบหลงัจากกา ร

ตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัพิจารณาทัง้การเกิดกบัตวัเลือกท่ีเป็นตวัถกู และตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวง  

ผลการประมาณคา่ความสามารถของผู้สอบก่อนการตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัออกไป 

พบวา่ โดยภาพรวมทัง้ 14 ฉบบั มีคา่ความสามารถโดยเฉลี่ยเท่ากบั -0.54822 สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 



172 

0.842 ผู้สอบมีคา่ความสามารถต ่าสดุเท่ากบั -2.505 และคา่ความสามารถสงูสดุเท่ากบั 2.429 เม่ือ

พิจารณาความสามารถของกลุม่ผู้สอบท่ีท าแบบสอบในแตล่ะฉบบั พบวา่กลุม่ผู้สอบท่ีท าแบบสอบฉบบั

ท่ี 4 มีความสามารถของผู้สอบโดยเฉลี่ยต ่าสดุ (Mean = -0.83703, S.D. = 0.727 ) และกลุม่ผู้สอบท่ีท า

แบบสอบฉบบัท่ี 2 มีคา่เฉลี่ยของความสามารถของผู้สอบสงูสดุ (Mean = -0.24098, S.D. = 0.814) 

นอกจากนีย้งัพบวา่กลุม่ผู้สอบท่ีท าแบบสอบในแตล่ะฉบบัมีลกัษณะการกระจายคา่ความสามารถแบบ

เบ้ขวา นัน่คือสว่นใหญ่มีความสามารถต ่ากวา่คา่ความสามารถเฉลี่ย แสดงรายละเอียดดงัตารางท่ี 29 
 

ตารางท่ี 29 แสดงคา่สถิติพืน้ฐานของคา่ความสามารถของผู้สอบก่อนการตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ี

ตา่งกนัในแบบสอบฉบบัท่ี 1 ถึง 14 
ฉบบั N Range Min Max Mean SD Var Sk Ku 

1 390 4.115 -2.027 2.088 -0.51631 0.768 0.590 0.772 0.377 
2 396 4.233 -2.088 2.145 -0.24098 0.814 0.663 0.335 -0.287 
3 384 3.897 -2.058 1.839 -0.37088 0.701 0.491 0.396 0.047 
4 385 4.252 -2.505 1.747 -0.83703 0.727 0.529 0.593 0.429 
5 390 4.853 -2.439 2.414 -0.62455 0.901 0.812 0.820 0.427 
6 383 4.781 -2.404 2.377 -0.49792 0.846 0.715 0.580 0.186 
7 382 4.492 -2.088 2.404 -0.64368 0.897 0.805 1.035 0.899 
8 388 4.858 -2.429 2.429 -0.61188 0.928 0.862 0.920 0.437 
9 386 4.022 -1.995 2.027 -0.38095 0.826 0.682 0.493 -0.408 
10 380 4.727 -2.377 2.350 -0.49582 0.806 0.650 0.499 0.096 
11 388 3.865 -2.058 1.807 -0.39495 0.757 0.574 0.464 0.055 
12 387 4.321 -2.231 2.090 -0.52091 0.842 0.709 0.680 0.341 
13 390 4.225 -2.225 2.000 -0.80340 0.811 0.657 0.888 0.510 
14 383 4.407 -2.317 2.090 -0.74236 0.901 0.812 0.911 0.461 
รวม 5412 4.934 -2.505 2.429 -0.54822 0.842 0.708 0.643 0.166 

 

ผลการประมาณคา่ความสามารถของผู้สอบหลงัการตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนั (DIF) 

พิจารณาเฉพาะตวัเลือกท่ีเป็นตวัถกูพบวา่ โดยภาพรวมทัง้ 14 ฉบบั มีคา่ความสามารถโดยเฉลี่ย

เท่ากบั -0.51754 สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.834 ผู้สอบมีคา่ความสามารถต ่าสดุเท่ากบั -2.283 

และคา่ความสามารถสงูสดุเท่ากบั 2.322 เม่ือพิจารณาความสามารถของกลุม่ผู้สอบท่ีท าแบบ

สอบในแตล่ะฉบบั พบวา่กลุม่ผู้สอบท่ีท าแบบสอบฉบบัท่ี 13 มีความสามารถของผู้สอบโดยเฉลี่ย

ต ่าสดุ (Mean = -0.90650, S.D. = 0.794) และกลุม่ผู้ สอบท่ีท าแบบสอบฉบบัท่ี 2 มีคา่เฉลี่ยของ

ความสามารถของผู้สอบสงูสดุ (Mean = -0.18240, S.D. = 0.806) นอกจากนีย้งัพบวา่กลุม่ผู้สอบ
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ท่ีท าแบบสอบในแตล่ะฉบบัมีลกัษณะการกระจายคา่ความสามารถแบบเบ้ขวา นัน่คือสว่นใหญ่มี

ความสามารถต ่ากวา่คา่ความสามารถเฉลี่ย แสดงรายละเอียดดงัตารางท่ี 30 
 

ตารางท่ี 30 แสดงคา่สถิติพืน้ฐานของคา่ความสามารถของผู้สอบหลงัการตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ี 

                 ตา่งกนั (DIF) พิจารณาเฉพาะตวัเลือกท่ีเป็นตวัถกู ในแบบสอบฉบบัท่ี 1 ถึง 14 
ฉบับ N Range Min Max Mean SD Variance Ske Kur 

1 390 4.292 -2.164 2.128 -0.58944 0.793 0.629 1.062 1.157 
2 396 4.429 -2.198 2.231 -0.18240 0.806 0.650 0.320 -0.033 
3 384 4.124 -1.926 2.198 -0.26735 0.773 0.597 0.570 0.191 
4 385 4.064 -2.283 1.781 -0.65147 0.692 0.479 0.380 0.264 
5 390 3.970 -2.051 1.919 -0.67452 0.828 0.686 0.641 0.019 
6 383 4.494 -2.263 2.231 -0.49882 0.868 0.754 0.632 0.097 
7 382 4.585 -2.263 2.322 -0.58860 0.895 0.800 0.974 0.630 
8 388 4.462 -2.231 2.231 -0.59223 0.878 0.771 0.925 0.481 
9 386 4.017 -1.889 2.128 -0.24330 0.866 0.749 0.593 -0.270 
10 380 4.429 -2.231 2.198 -0.49250 0.742 0.551 0.551 0.196 
11 388 3.921 -1.995 1.926 -0.37277 0.764 0.583 0.441 0.018 
12 387 3.970 -2.051 1.919 -0.49082 0.772 0.596 0.753 0.425 
13 390 4.186 -2.278 1.908 -0.90650 0.794 0.630 1.001 0.767 
14 383 4.388 -2.231 2.157 -0.69816 0.871 0.758 0.915 0.557 
รวม 5412 4.605 -2.283 2.322 -0.51754 0.834 0.695 0.663 0.191 

 

ผลการประมาณคา่ความสามารถของผู้สอบหลงัการตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวั

ลวง (DDF) พิจารณาการเกิดการท าหน้าท่ีตา่งทัง้ตวัเลือกท่ีเป็นตวัถกูและตวัเลื อกท่ีเป็นตวัลวง

พบวา่ โดยภาพรวมทัง้ 14 ฉบบั มีคา่ความสามารถโดยเฉลี่ยเท่ากบั -0.62037 สว่นเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 0.836 ผู้สอบมีคา่ความสามารถต ่าสดุเท่ากบั -2.263 และคา่ความสามารถสงูสดุ

เท่ากบั 2.293 เม่ือพิจารณาความสามารถของกลุม่ผู้สอบท่ีท าแบบสอบในแตล่ะฉบบั พบวา่กลุ่ ม

ผู้สอบท่ีท าแบบสอบฉบบัท่ี 13 มีความสามารถของผู้สอบโดยเฉลี่ยต ่าสดุ (Mean = -0.95472, 

S.D. = 0.789) และกลุม่ผู้สอบท่ีท าแบบสอบฉบบัท่ี 2 มีคา่เฉลี่ยของความสามารถของผู้สอบ

สงูสดุ (Mean = -0.33141, S.D. = 0.802) นอกจากนีย้งัพบวา่กลุม่ผู้สอบท่ีท าแบบสอบในแตล่ะ

ฉบบัมีลกัษณะการกระจายคา่ความสามารถแบบเบ้ขวา นัน่คือสว่นใหญ่มีความสามารถต ่ากวา่คา่

ความสามารถเฉลี่ย แสดงรายละเอียดดงัตารางท่ี 31 
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ตารางท่ี 31 แสดงคา่สถิติพืน้ฐานของคา่ความสามารถของผู้สอบหลงัการตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ี 

                  ตา่งกนัของตวัลวง (DDF) พิจารณาการเกิดการท าหน้าท่ีตา่งทัง้ตวัเลือกท่ีเป็นตวัถกู 

                  และตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวง ในแบบสอบฉบบัท่ี 1 ถึง 14 
ฉบับ N Range Min Max Mean SD Var Sk Ku 

1 390 4.141 -2.09 2.051 -0.60736 0.775 0.601 0.986 1.149 
2 396 4.362 -2.164 2.198 -0.33141 0.802 0.643 0.522 0.141 
3 384 4.254 -2.164 2.09 -0.41374 0.746 0.557 0.589 0.281 
4 385 4.016 -2.246 1.77 -0.80201 0.720 0.519 0.506 0.361 
5 390 4.219 -2.219 2 -0.75165 0.859 0.738 0.736 0.202 
6 383 4.395 -2.231 2.164 -0.49583 0.890 0.792 0.505 -0.237 
7 382 4.556 -2.263 2.293 -0.66618 0.873 0.762 0.944 0.753 
8 388 4.396 -2.198 2.198 -0.72729 0.888 0.789 0.983 0.534 
9 386 3.979 -2.128 1.851 -0.46382 0.824 0.679 0.352 -0.512 
10 380 4.494 -2.263 2.231 -0.57482 0.792 0.628 0.534 0.134 
11 388 4.053 -2.164 1.889 -0.46876 0.779 0.608 0.504 0.105 
12 387 4.056 -2.09 1.966 -0.62067 0.851 0.725 0.702 0.204 
13 390 4.016 -2.213 1.803 -0.95472 0.789 0.623 0.960 0.657 
14 383 4.111 -2.192 1.919 -0.80970 0.856 0.732 1.006 0.591 
รวม 5412 4.556 -2.263 2.293 -0.62037 0.836 0.698 0.664 0.168 

 

 3.3 ผลของข้อสอบที่ท าหน้าที่ต่างกันต่อการประเมินคุณภาพการจัดการศึกษา

วิชาคณิตศาสตร์เม่ือใช้โมเดลการประเมินคุณภาพการจัดการศึกษาต่างกัน  

 โมเดลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษา ในงานวิจยัเร่ืองนี ้  หมายถึง การ

เปรียบเทียบผลการจดัระดบัคณุภาพและก ารจดัอนัดบัคณุภาพของสถานศกึษาจากคะแนน

มลูคา่เพิ่ม โดยการจดัระดบัคณุภาพจดัแบง่ออกเป็นกลุม่ 3 กลุม่ คือ กลุม่ท่ี 1 เป็นกลุม่ต ่า มี

ต าแหน่งเปอร์เซน็ต์ไทล์ 1 – 24.99 กลุม่ท่ี 2 เป็นกลุม่กลาง มีต าแหน่งเปอร์เซน็ต์ไทล์ 25 – 74.99 

และ กลุม่ท่ี 3 เป็นกลุม่สงู มีต าแหน่งเปอร์เซน็ต์ไทล์ 75 ขึน้ไป และการจดัอนัดบัคณุภาพเป็นการ

เรียงอนัดบัคะแนนมลูคา่เพิ่มของสถานศกึษาจากมากท่ีสดุไปน้อยท่ีสดุ  

 จากการศกึษาผล ของข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัตอ่การประเมินคณุภาพการจดั

การศกึษาวิชาคณิตศาสตร์เม่ือใช้โมเดลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาตา่ งกนั พบวา่

ข้อสอบท่ีเกิดการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ และการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวงในแบบสอบ
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ประเมินความรู้วิชาคณิตศาสตร์ของสถานศกึษาขัน้พืน้ฐานจะท าการเปรียบเทียบผลการประเมิน

คณุภาพการจดัการศกึษาระหวา่งโมเดล 1 กบั โมเดล 2, โมเดล 1 กบั โมเดล 4 และ โมเดล 2 กบั

โมเดล 4 โดยทัง้ 3 โมเดลท่ีมีการน ามาเปรียบเทียบล้วนแตมี่การควบคมุอิทธิพลของตวัแปร

คณุลกัษณะของนกัเรียนและสถานศกึษา แตมี่ความแตกตา่งกนัในลกัษณะของการข้อสอบท่ีใช้ใน

การวิเคราะห์ พบวา่ 

 โมเดล 1 กับโมเดล 2 ทัง้สองโมเดลมีความแตกตา่งกนัคือโมเดลท่ี 1 เป็นโมเดลท่ีมีการ

ควบคมุอิทธิพลของตวัแปรคณุลกัษณะของนกัเรียนและสถานศกึษา แตไ่ม่มีการตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ี

ตา่งกนัออกไป สว่นโมเดล 2 เป็นโมเดลท่ีมีการควบคมุอิทธิพลของตวัแปรคณุลกัษณะของนกัเรียนและ

สถานศกึษา แตต่ดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัเฉพาะการเกิดขึน้กบัตวัเลือกท่ีเป็นตวัถกูออกไป  

 ผลการจดัระดบัคณุภาพการจดัการศกึษา พบวา่ โมเดล 1 และโมเดล 2 จดัระดบัคณุภาพ

การจดัการศกึษาของสถานศกึษาได้สอดคล้องกนั 148 แห่ง คิดเป็นร้อยละ 98.67 โดยจดัเป็นกลุม่

ต ่าจ านวน 37 แห่ง (24.67%) กลุม่กลาง 75 แห่ง (50%) และกลุม่สงู 36 แห่ง (24%) และพบวา่จดั

กลุม่ไมส่อดคล้องกนัจ านวน 2 แห่ง คิดเป็นร้อยละ 1.34 โดยผลการวิเคราะห์ในโมเดล 1 จดัเป็น

กลุม่กลางแตใ่นโมเดล 2 จดัเป็นกลุม่สงู จ านวน 1 แห่ง คิดเป็นร้อยละ 0.67  และผลการวิเคราะห์ใน

โมเดล 1 จดัเป็นกลุม่สงูแตใ่นโมเดล 2 จดัเป็นกลุม่กลาง จ านวน 1 แห่ง คิดเป็นร้อยละ 0.67 

 ผลการจดัอนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษา พบวา่ สถานศกึษาท่ีมีอนัดบัคณุภาพการจดั
การศกึษาจากผลการวิเคราะห์โมเดล 1 ตรงกบั อนัดบัคณุภาพ การจดั การศกึษาจากผลการ
วิเคราะห์โมเดล 2 มีจ านวน 28 แห่ง คิดเป็นร้อยละ 18.67  สถานศกึษาท่ีมีอนัดบัคณุภาพการจดั
การศกึษาจากผลการวิเคราะ ห์ โมเดล 1 สงูกวา่อนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษาจากผลการ
วิเคราะห์โมเดล 2 มี 53 แห่งจากสถานศกึษาทัง้หมด 150 แห่ง คิดเป็น 39.33% และสถานศกึษาท่ี
มีอนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษาจากผลการวิเคราะห์โมเดล  1 ต ่ากวา่อนัดบัคณุภาพการจดั
การศกึษาจากผลการวิเคราะห์โมเดล  2 มี 63 แห่งจากสถานศกึษาทัง้หมด  150 แห่ง คิดเป็น 42% 

เม่ือทดสอบความสอดคล้องของการจดั ระดบัคณุภาพการจดัการศกึษาและอนัดบัคณุภาพการจดั
การศกึษาจากการใช้โมเดล 1 และ 2 ด้วยสถิติทดสอบวิลคอกซอน (Wilcoxon Signed Ranks 
Test) พบวา่โมเดล 1 และ 2 จดัระดบัคณุภาพการจดัการศกึษาของสถานศกึษาไม่แตกตา่งกนั (Z 
= -.248 , p = .804) นัน่คือผลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาด้วยโมเดล  1 และ 2 มีผลการ
จดัระดบัคณุภาพการจดัการศกึษาของสถานศกึษาสอดคล้องกนั  และเม่ือทดสอบความสอดคล้อง
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ของการจดัอนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษาของสถานศกึษาพบวา่ไมแ่ตกตา่งกนั  (Z = -.384 , p = 
.701) นัน่คือผลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาด้วยโมเดล  1 และ 2 มีผลการจดัอนัดบั
คณุภาพการจดัการศกึษาของสถานศกึษาสอดคล้องกนั แสดงรายละเอียดดงัตารางท่ี 32 
 

ตารางท่ี 32 เปรียบเทียบผลการจดัระดบัคณุภาพการจดัการศกึษา การจดัอนัดบัคณุภาพการจดั

การศกึษาของสถานศกึษา ระหวา่งโมเดล 1 (Undetected DIF-DDF&Adjusted) กบั

โมเดล 2 (Detect DIF&Adjusted) และคา่สถิติทดสอบ Wilcoxon Signed Ranks Test  

  
ผลการจัดระดับคุณภาพการจัดการศกึษา 

ระดับคุณภาพ
การจัดการศกึษา 

โมเดล 2 
กลุ่มต ่า กลุ่มกลาง กลุ่มสูง รวม 

โมเดล 1 

กลุม่ต ่า 37 (24.67%) - - 37 (24.67%) 
กลุม่กลาง - 75 (50%) 1 (0.67%) 76 (50.67%) 
กลุม่สงู - 1 (0.67%) 36 (24%) 37 (24.67%) 
รวม 37 (24.67%) 76 (50.67%) 37 (24.67%) 150 (100%) 

 Wilcoxon Signed Ranks Test  : Z = -.248 , p = .804 

โมเดล 1 

ผลการจัดอันดับคุณภาพการจัดการศกึษา 

ระดับสูงกว่าโมเดล 2 
ระดับตรงกันกับโมเดล 

2 
ระดับต ่ากว่าโมเดล 2 

59 (39.33%) 28 (18.67%) 63 (42%) 
Wilcoxon Signed Ranks Test  : Z = -.384 , p = .701 

 

 โมเดล 1 กับโมเดล 4 ทัง้สองโมเดลมีความแตกตา่งกนัคือโมเดลท่ี 1 เป็นโมเดลท่ีมีการ

ควบคมุอิทธิพลของตวัแปรคณุลกัษณะของนกัเรียนและสถานศกึษา แตไ่ม่มีการตดัข้อสอบท่ีท า

หน้าท่ีตา่งกนัออกไป สว่นโมเดล 4 เป็นโมเดลท่ีมีการควบคมุอิทธิพลของตวัแปรคณุลกัษณะของ

นกัเรียนและสถานศกึษา พร้อมทัง้ตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัทัง้ตวัเลือกท่ีเป็นตวัถกูและตวัเลือก

ท่ีเป็นตวัลวงออกไป  

 ผลการจดั ระดบัคณุภาพ การจดัการศกึษา พบวา่ โมเดล 1 และโมเดล 4 จดัระดบั

คณุภาพการจดัการศกึษาของสถานศกึษา ได้สอดคล้องกนั 148 แห่ง คิดเป็นร้อยละ 98.67 โดย

จดัเป็นกลุม่ต ่าจ านวน 37 แห่ง (24.67%) กลุม่กลาง 75 แห่ง (50%) และกลุม่สงู 36 แห่ง 

(24%) และพบวา่ จดักลุม่ไมส่อดคล้องกนัจ านวน 2 แห่ง คิดเป็นร้อยละ 1.34 โดยผลการ

วิเคราะห์ในโมเดล 1 จดัเป็นกลุม่กลางแตใ่นโมเดล 4 จดัเป็นกลุม่สงู จ านวน 1 แห่ง คิดเป็นร้อย
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ละ 0.67  และผลการวิเคราะห์ในโมเดล 1 จดัเป็นกลุม่สงูแตใ่นโมเดล 4 จดัเป็นกลุม่กลาง 

จ านวน 1 แห่ง คิดเป็นร้อยล ะ 0.67 

 ผลการจดัอนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษา พบวา่ สถานศกึษาท่ีมีอนัดบัคณุภาพการจดั
การศกึษาจากผลการวิเคราะห์โมเดล 1 ตรงกบัอนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษาจากผลการ
วิเคราะห์ โมเดล 4 มีจ านวน 18 แห่ง คิดเป็นร้อยละ 12  สถานศกึษาท่ีมีอนัดบัคณุภาพการจดั
การศกึษาจากผลการวิเค ราะห์  โมเดล  1 สงูกวา่อนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษาจากผลการ
วิเคราะห์โมเดล  4 มี 61 แห่งจากสถานศกึษาทัง้หมด  150 แห่ง คิดเป็น 40.67% และสถานศกึษา
ท่ีมีอนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษาจากผลการวิเคราะห์โมเดล  1 ต ่ากวา่อนัดบัคณุภาพการจดั
การศกึษาจากผลการวิเคราะห์โมเดล  4 มี 71 แห่งจากสถานศกึษาทัง้หมด  150 แห่ง คิดเป็น  
47.33% เม่ือทดสอบความสอดคล้องของการจดัระดบัคณุภาพการจดัการศกึษาและอนัดบั
คณุภาพการจดัการศกึษาจากการใช้โมเดล 1 และ 4 ด้วยสถิติทดสอบวิลคอกซอน (Wilcoxon 
Signed Ranks Test) พบวา่โมเดล 1 และ 4 จดัระดบัคณุภาพการจดัการศกึ ษาของสถานศกึษา
ไม่แตกตา่งกนั  (Z = -.527 , p = .598) นัน่คือผลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาด้วย
โมเดล  1 และ 4 มีผลการจดัระดบัคณุภาพการจดัการศกึษาของสถานศกึษาสอดคล้องกนั  และ
เม่ือทดสอบความสอดคล้องของการจดัอนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษาของสถานศกึษาพบวา่ไม่
แตกตา่งกัน (Z = -.134, p = .893) นัน่คือผลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาด้วยโมเดล  1 
และ  4 มีผลการจดัอนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษาของสถานศกึษาสอดคล้องกนั  แสดง
รายละเอียดดงัตารางท่ี  33 
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ตารางท่ี 33 เปรียบเทียบผลการจดัระดบัคณุภาพการจดัการศกึษา การจดัอนัดบัคณุภาพการจดั

การศกึษาของสถานศกึษา ระหวา่งโมเดล 1 (Undetected DIF-DDF&Adjusted) กบัโมเดล 

4 (Detect DIF-DDF&Adjusted) และคา่สถิติทดสอบ Wilcoxon Signed Ranks Test  

  
ผลการจัดระดับคุณภาพการจัดการศกึษา 

ระดับคุณภาพ
การจัดการศกึษา 

โมเดล 4 
กลุ่มต ่า กลุ่มกลาง กลุ่มสูง รวม 

โมเดล 1 

กลุม่ต ่า 37 (24.67%) - - 37 (24.67%) 
กลุม่กลาง - 75 (50%) 1 (0.67%) 76 (50.67%) 
กลุม่สงู - 1 (0.67%) 36 (24%) 37 (24.67%) 
รวม 37 (24.67%) 76 (50.67%) 37 (24.67%) 150 (100%) 

 Wilcoxon Signed Ranks Test  : Z = -.527 , p = .598 

โมเดล 1 

ผลการจัดอันดับคุณภาพการจัดการศกึษา 

ระดับสูงกว่าโมเดล 4  
ระดับตรงกันกับโมเดล 

4 
ระดับต ่ากว่าโมเดล 4 

61 (40.67%) 18 (12%) 71 (47.33%) 
Wilcoxon Signed Ranks Test  : Z = -.134, p = .893 

   

 โมเดล 2 กับโมเดล 4 ทัง้สองโมเดลมีความแตกตา่งกนัคือโมเดลท่ี 2 เป็นโมเดลท่ีมีการ

ควบคมุอิทธิพลของตวัแปรคณุลกัษณะของนกัเรียนและสถานศกึษา พร้อมทัง้มีการตดัข้อสอบท่ี

ท าหน้าท่ีตา่งกนัเฉพาะท่ีเป็นตวัเลือกท่ีเป็นตวัถกูออกไป สว่นโมเดล 4 เป็นโมเดลท่ีมีการควบคมุ

อิทธิพลของตวัแปรคณุลกัษณะของนกัเรียนและสถานศกึษา พร้อมทัง้ตดัข้อสอบท่ีท า หน้าท่ี

ตา่งกนัทัง้ตวัเลือกท่ีเป็นตวัถกูและตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวงออกไป  

 ผลการจดั ระดบัคณุภาพ การจดัการศกึษา พบวา่ โมเดล 2 และโมเดล 4 จดัระดบั

คณุภาพการจดัการศกึษาของสถานศกึษา ได้สอดคล้องกนั 148 แห่ง คิดเป็นร้อยละ 98.67 โดย

จดัเป็นกลุม่ต ่าจ านวน 37 แห่ง (24.67%) กลุม่กลาง 75 แห่ง (50%) และกลุม่สงู 36 แห่ง (24%) 

และพบวา่จดักลุม่ไมส่อดคล้องกนัจ านวน 2 แห่ง คิดเป็นร้อยละ 1.34 โดยผลการวิเคราะห์ใน

โมเดล 2 จดัเป็นกลุม่กลางแตใ่นโมเดล 4 จดัเป็นกลุม่สงู จ านวน 1 แห่ง คิดเป็นร้อยละ 0.67  

และผลการวิเคราะห์ในโมเดล 2 จดัเป็นกลุม่สู งแตใ่นโมเดล 4 จดัเป็นกลุม่กลาง จ านวน 1 แห่ง 

คิดเป็นร้อยละ 0.67 
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 ผลการจดัอนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษา พบวา่ สถานศกึษาท่ีมีอนัดบัคณุภาพการจดั
การศกึษาจากผลการวิเคราะห์โมเดล 2 ตรงกบัอนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษาจากผลการวิเคราะห์
โมเดล 4 มีจ านวน 15 แห่ง คิดเป็นร้อยละ 10  สถานศกึษาท่ีมีอนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษาจาก
ผลการวิเคราะห์ โมเดล 2 สงูกวา่อนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษาจากผลการวิเคราะห์โมเดล 4 มี 71 
แห่งจากสถานศกึษาทัง้หมด 150 แห่ง คิดเป็น 47.33% และสถานศกึษาท่ีมีอนัดบัคณุภาพการจดั
การศกึษาจากผลการวิเคราะห์โมเดล 2 ต ่ากวา่อนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษาจากผลการวิเคราะห์
โมเดล 4 มี 64 แห่งจากสถานศกึษาทัง้หมด 150 แห่ง คิดเป็น 42.67% เม่ือทดสอบความสอดคล้อง
ของการจดัระดบัคณุภาพการจดัการศกึษาและอนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษาจากการใช้โมเดล 2 
และ 4 ด้วยสถิติทดสอบวิลคอกซอน (Wilcoxon Signed Ranks Test) พบวา่โมเดล 2 และ 4 จดั
ระดบัคณุภาพการจดัการศกึษาของสถานศกึษาไมแ่ตกตา่งกนั (Z = -.697, p = .486) นัน่คือผลการ
ประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาด้วยโมเดล 2 และ 4 มีผลการจดัระดบัคณุภาพการจดัการศกึษา
ของสถานศกึษาสอดคล้องกนั  และเม่ือทดสอบความสอดคล้องของการจัดอนัดบัคณุภาพการจดั
การศกึษาของสถานศกึษาพบวา่ไมแ่ตกตา่งกนั (Z = -.154, p = .878) นัน่คือผลการประเมิน
คณุภาพการจดัการศกึษาด้วยโมเดล 2 และ 4 มีผลการจดัอนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษาของ
สถานศกึษาสอดคล้องกนั แสดงรายละเอียดดงัตารางท่ี 34 
   
ตารางท่ี 34 เปรียบเทียบผลการจดัระดบัคณุภาพการจดัการศกึษา การจดัอนัดบัคณุภาพการจดั

การศกึษาของสถานศกึษา ระหวา่งโมเดล 2 ((Detect DIF&Adjusted)) กบัโมเดล 4 

(Detect DIF-DDF&Adjusted) และคา่สถิติทดสอบ Wilcoxon Signed Ranks Test  

  
ผลการจัดระดับคุณภาพการจัดการศกึษา 

ระดับคุณภาพ
การจัดการศกึษา 

โมเดล 4 
กลุ่มต ่า กลุ่มกลาง กลุ่มสูง รวม 

โมเดล 2 

กลุม่ต ่า 37 (24.67%) - - 37 (24.67%) 
กลุม่กลาง - 75 (50%) 1 (0.67%) 76 (50.67%) 
กลุม่สงู - 1 (0.67%) 36 (24%) 37 (24.67%) 
รวม 37 (24.67%) 76 (50.67%) 37 (24.67%) 150 (100%) 

 Wilcoxon Signed Ranks Test  : Z = -.697, p = .486 

โมเดล 2 

ผลการจัดอันดับคุณภาพการจัดการศกึษา 

ระดับสูงกว่าโมเดล 4  
ระดับตรงกันกับโมเดล 

4 
ระดับต ่ากว่าโมเดล 4 

71 (47.33%) 15 (10%) 64 (42.67%) 
Wilcoxon Signed Ranks Test  : Z = -.154, p = .878  
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 จากผลการเปรียบเทียบการจดั ระดบัคณุภาพการจดัการศกึษาและ อนัดบัคณุภาพการ

จดัการศกึษาของสถานศกึษาระหวา่งโมเดล  1 และ 2 ซึง่เป็นการประเมินด้วยโมเดลท่ีไม่ตดั

ข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัออกไป  และโมเดลท่ีตดัข้อสอบท่ีท า หน้าท่ีตา่งกนั เฉพาะตวัเลือกท่ีเป็น

ตวัถกูออกไป โมเดล 1 และ 4 เป็นโมเดล ท่ีไม่ตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัออกไป  และโมเดลท่ี

ตดัข้อสอบท่ีท า หน้าท่ีตา่งกนั ทัง้ตวัเลือกท่ีเป็นตวัถกูและตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวง ออกไป และโมเดล 

2 และ 4 ซึง่เป็นการเปรียบเทียบระหวา่งโมเดลท่ี ตดัข้อสอบท่ีท า หน้าท่ีตา่งกนั เฉพาะตวัเลือกท่ี

เป็นตวัถกู ออกไปกบัโมเดลท่ีตดัข้อส อบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนั ทัง้ตวัเลือกท่ีเป็นตวัถกูและตวัเลือกท่ี

เป็นตวัลวงออกไป พบวา่ผลการประเมินทัง้ 3 แบบ จะท าให้ผลการจดั ระดบัคณุภาพและอนัดบั

คณุภาพการจดัการศกึษาของสถานศกึษาไมต่า่งกนั  นัน่คือการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ 

(DIF) และการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง (DDF) ในแบบสอบวิชา คณิตศาสตร์ ไม่มีผลตอ่การ

ประเมินคณุภาพการจดัการศกึษา    

 

 3.4 ผลของตัวแปรคุณลักษณะของนักเรียนและสถานศึกษาต่อการประเมิน

คุณภาพการจัดการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์เม่ือใช้โมเดลการประเมินคุณภาพ

การจัดการศึกษาต่างกัน  

 การสรุปผลของตวัแปรคณุลกัษณะของนกัเรียนและสถานศกึษาขัน้พืน้ฐานท่ีมีผลตอ่การ

ประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์  จะท าการเปรียบเทียบผลการประเมินคณุภาพ

การจดัการศกึษาระหวา่งโมเดล 1 กบั โมเดล 3, โมเดล 2 กบั โมเดล 3 และ โมเดล 3 กบัโมเดล 4 

โดยทัง้ 3 โมเดลท่ีมีการน ามาเปรียบเทียบล้วนแตมี่ความแตกต่างกนัตามลกัษณะของโมเดลแตล่ะ

แบบ พบวา่ 

 โมเดล 1 กับโมเดล 3 ทัง้สองโมเดลมีความแตกตา่งกนัคือโมเดลท่ี 1 เป็นโมเดลท่ีมีการ

ควบคมุอิทธิพลของตวัแปรคณุลกัษณะของนกัเรียนและสถานศกึษา แตไ่ม่มีการตดัข้อสอบท่ีท า

หน้าท่ีตา่งกนัออกไป สว่นโมเดล 3 เป็นโมเดลท่ีไม่มีการควบคมุอิ ทธิพลของตวัแปรคณุลกัษณะ

ของนกัเรียนและสถานศกึษา แตมี่การตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัทัง้ตวัเลือกท่ีเป็นตวัถกูและ

ตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวงออกไป  

 ผลการจดั ระดบัคณุภาพ การจดัการศกึษา พบวา่ โมเดล 1 และโมเดล 3 จดัระดบั

คณุภาพการจดัการศกึษาของสถานศกึษาอยูใ่นกลุม่เดียวกั นได้ 96 แห่ง คิดเป็นร้อยละ 64 โดย
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จดัเป็นกลุม่ต ่าจ านวน 21 แห่ง (14%) กลุม่กลาง 49 แห่ง (32.67%) และกลุม่สงู 26 แห่ง 

17.33%) และพบวา่จดักลุม่ไมส่อดคล้องกนัจ านวน 54 แห่ง คิดเป็นร้อยละ 36 โดยผลการ

วิเคราะห์ในโมเดล 1 จดัเป็นกลุม่กลางแตใ่นโมเดล 3 จดัเป็นกลุม่ต ่า จ านวน 16 แห่ง (10.67%),  

โมเดล 1 จดัเป็นกลุม่กลางแตใ่นโมเดล 3 จดัเป็นกลุม่สงูจ านวน 11 แห่ง (7.33%), โมเดล 1 

จดัเป็นกลุม่ต ่าแตใ่นโมเดล 3 จดัเป็นกลุม่กลางจ านวน 16 แห่ง (10.67%) และโมเดล 1 จดัเป็น

กลุม่สงูแตใ่นโมเดล 3 จดัเป็นกลุม่กลางจ านวน 11 แห่ง (7.33%) 

 ผลการจดัอนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษา พบวา่ สถานศกึษาท่ีมีอนัดบัคณุภาพการจดั

การศกึษาจากผลการวิเคราะห์โมเดล 1 ตรงกบั อนัดบัคณุภาพ การจดั การศกึษาจากผลการ

วิเคราะห์โมเดล 3 มีจ านวน 3 แห่ง คิดเป็นร้อยละ 2  สถานศกึษาท่ีมี อนัดบัคณุภาพการจดั

การศกึษาจากผลการวิเคราะห์  โมเดล 1 สงูกวา่อนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษาจากผลการ

วิเคราะห์โมเดล 3 มี 70 แห่งจากสถานศกึษาทัง้หมด 150 แห่ง คิดเป็น 46.67% และสถานศกึษาท่ี

มีอนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษาจากผลการวิเคราะห์โมเดล  1 ต ่ากวา่อนัดบัคณุภาพการจดั

การศกึษาจากผลการวิเคราะห์โมเดล  3 มี 77 แห่งจากสถานศกึษาทัง้หมด 150 แห่ง คิดเป็น 

51.33% เม่ือทดสอบความสอดคล้องของการจดั ระดบัคณุภาพ การจดัการศกึษาและ อนัดบั

คณุภาพการจดัการศกึษาจากการใช้โมเดล 1 และ 3 ด้วยสถิติทดสอบวิลคอกซอน (Wilcoxon 

Signed Ranks Test) พบวา่โมเดล 1 และ 3 จดัระดบัคณุภาพการจดัการศกึษาของสถานศกึษาไม่

แตกตา่งกนั (Z = -.261 , p = .794) แตจ่ดัอนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษาของสถานศกึษา

แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั  .05 (Z = -2.239, p = .025)  นัน่คือผลการประเมิน

ด้วยโมเดล 1 และ 3 จดัอนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษาของสถานศกึษาได้ไม่สอดคล้องกนั แสดง

รายละเอียดดงัตารางท่ี 35 
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ตารางท่ี 35 เปรียบเทียบผลการจดัระดบัคณุภาพการจดัการศกึษา การจดัอนัดบัคณุภาพการจดั

การศกึษาของสถานศกึษา ระหวา่งโมเดล 1 (Undetected DIF-DDF&Adjusted) กบัโมเดล 

3 (Detect DIF-DDF&Unadjusted) และคา่สถิติทดสอบ Wilcoxon Signed Ranks Test  

  
ผลการจัดระดับคุณภาพการจัดการศกึษา 

ระดับคุณภาพ
การจัดการศกึษา 

โมเดล 3 
กลุ่มต ่า กลุ่มกลาง กลุ่มสูง รวม 

โมเดล 1 

กลุม่ต ่า 21 (14%) 16 (10.67%) 0 37 (24.67%) 
กลุม่กลาง 16 (10.67%) 49 (32.67%) 11 (7.33%) 76 (50.67%) 
กลุม่สงู 0 11 (7.33%) 26 (17.33%) 37 (24.67%) 
รวม 37 (24.67%) 76 (50.67%) 37 (24.67%) 150 (100%) 

 Wilcoxon Signed Ranks Test  : Z = -.261 , p = .794 

โมเดล 1 

ผลการจัดอันดับคุณภาพการจัดการศกึษา 

ระดับสูงกว่าโมเดล 3  
ระดับตรงกันกับโมเดล 

3 
ระดับต ่ากว่าโมเดล 3 

70 (46.67%) 3 (2%) 77 (51.33%) 
Wilcoxon Signed Ranks Test  : Z = -2.239, p = .025 

  

 โมเดล 2 กับโมเดล 3 ทัง้สองโมเดลมีความแตกตา่งกนัคือโมเดลท่ี 2 เป็นโมเดลท่ีมีการ

ควบคมุอิทธิพลของตวัแปรคณุลกัษณะของนกัเรียนและสถานศกึษา และมีการตดัข้อสอบท่ีท า

หน้าท่ีตา่งกนัเฉพาะท่ีเป็นตวัถกูออกไป สว่นโมเดล 3 เป็นโมเดลท่ีไม่มีการควบคมุอิทธิพลของตวั

แปรคณุลกัษณะของนกัเรียนและสถานศกึษา แตมี่การตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัทัง้ตวัเลือกท่ี

เป็นตวัถกูและตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวงออกไป  

 ผลการจดัระดบัคณุภาพการจดัการศกึษา พบวา่ โมเดล 2 และโมเดล 3 จดัระดบัคณุภาพการ

จดัการศกึษาของสถานศกึษาอยูใ่นกลุม่เดียวกนัได้ 96 แห่ง คิดเป็นร้อยละ 64 โดยจดัเป็นกลุม่ต ่า

จ านวน 21 แห่ง (14%) กลุม่กลาง 49 แห่ง (32.67%) และกลุม่สงู 26 แห่ง (17.33%) และพบวา่จดักลุม่

ไม่สอดคล้องกนัจ านวน 54 แห่ง คิดเป็นร้อยละ 36 โดยผลการวิเคราะห์ในโมเดล 2 จดัเป็นกลุม่กลางแต่

ในโมเดล 3 จดัเป็นกลุม่ต ่า จ านวน 16 แห่ง (10.67%),  โมเดล 2 จดัเป็นกลุม่กลางแตใ่นโมเดล 3 จดัเป็น

กลุม่สงูจ านวน 11 แห่ง (7.33%), โมเดล 2 จดัเป็นกลุม่ต ่าแตใ่นโมเดล 3 จดัเป็นกลุม่กลางจ านวน 16 

แห่ง (10.67%) และโมเดล 2 จดัเป็นกลุม่สงูแตใ่นโมเดล 3 จดัเป็นกลุม่กลางจ านวน 11 แห่ง (7.33%) 
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 ผลการจดัอนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษา พบวา่ สถานศกึษาท่ีมีอนัดบัคณุภาพการจดั

การศกึษาจากผลการวิเคราะห์โมเดล 2 ตรงกบัอนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษาจากผลการวิเคราะห์

โมเดล 3 มีจ านวน 2 แห่ง คิดเป็นร้อยละ 1.33  สถานศกึษาท่ีมีอนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษาจาก

ผลการวิเคราะห์ โมเดล 2 สงูกวา่อนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษาจากผลการวิเคราะห์โมเดล 3 มี 72 

แห่งจากสถานศกึษาทัง้หมด 150 แห่ง คิดเป็น 48% และสถานศกึษาท่ีมีอนัดบัคณุภาพการจดั

การศกึษาจากผลการวิเคราะห์โมเดล 2 ต ่ากวา่อนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษาจากผลการวิเคราะห์

โมเดล 3 มี 76 แห่งจากสถานศกึษาทัง้หมด 150 แห่ง คิดเป็น 50.67% เม่ือทดสอบความสอดคล้อง

ของการจดัระดบัคณุภาพการจดัการศกึษาและอนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษาจากการใช้โมเดล 2 

และ 3 ด้วยสถิติทดสอบวิลคอกซอน (Wilcoxon Signed Ranks Test) พบวา่โมเดล 2 และ 3 จดั

ระดบัคณุภาพการจดัการศกึษาของสถานศกึษาไมแ่ตกตา่งกนั (Z = -.101 , p = .919) แตจ่ดัอนัดบั

คณุภาพการจดัการศกึษาของสถานศกึษาแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 (Z = -

2.271, p = .023)  นัน่คือผลการประเมินด้วยโมเดล 2 และ 3 จดัอนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษาของ

สถานศกึษาได้ไม่สอดคล้องกนั แสดงรายละเอียดดงัตารางท่ี 36 

ตารางท่ี 36 เปรียบเทียบผลการจดัระดบัคณุภาพการจดัการศกึษา การจดัอนัดบัคณุภาพการจดั

การศกึษาของสถานศกึษา ระหวา่งโมเดล 2 (Detect DIF & Adjusted) กบัโมเดล 3 

(Detect DIF-DDF & Unadjusted) และคา่สถิตทิดสอบ Wilcoxon Signed Ranks Test  

  
ผลการจัดระดับคุณภาพการจัดการศกึษา 

ระดับคุณภาพ
การจัดการศกึษา 

โมเดล 3 
กลุ่มต ่า กลุ่มกลาง กลุ่มสูง รวม 

โมเดล 2 

กลุม่ต ่า 21 (14%) 16 (10.67%) 0 37 (24.67%) 
กลุม่กลาง 16 (10.67%) 49 (32.67%) 11 (7.33%) 76 (50.67%) 
กลุม่สงู 0 11 (7.33%) 26 (17.33%) 37 (24.67%) 
รวม 37 (24.67%) 76 (50.67%) 37 (24.67%) 150 (100%) 

 Wilcoxon Signed Ranks Test  : Z = -.101 , p = .919 

โมเดล 2 

ผลการจัดอันดับคุณภาพการจัดการศกึษา 

ระดับสูงกว่าโมเดล 3  
ระดับตรงกันกับโมเดล 

3 
ระดับต ่ากว่าโมเดล 3 

72 (48%) 2 (1.33%) 76 (50.67%) 
Wilcoxon Signed Ranks Test  : Z = -2.271, p = .023 
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   โมเดล 3 กับโมเดล 4 ทัง้สองโมเดลมีความแตกตา่งกนัคือโมเดลท่ี 3 เป็นโมเดลท่ี ไม่มี
การควบคมุอิทธิพลของตวัแปรคณุลกัษณะของนกัเรียนและสถานศกึษา แตมี่การตดัข้อสอบท่ีท า
หน้าท่ีตา่งกนัทัง้ตวัเลือกท่ีเป็นตวัถกูและตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวงออกไป สว่นโมเดล 4 เป็นโมเดลท่ีมี
การควบคมุอิทธิพลของตวัแปรคณุลกัษณะของนกัเรียนและสถานศกึษา และมีการตดัข้อสอบท่ี
ท าหน้าท่ีตา่งกนัทัง้ตวัเลือกท่ีเป็นตวัถกูและตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวงออกไป   
 ผลการจดั ระดบัคณุภาพการจดัการศกึษา พบวา่ โมเดล 3 และโมเดล 4 จดัระดบั
คณุภาพการจดัการศกึษาของสถานศกึษาอยูใ่นกลุม่เดียวกนัได้ 98 แห่ง คิดเป็นร้อยละ 65.33 โดย
จดัเป็นกลุม่ต ่าจ านวน 21 แห่ง (14%) กลุม่กลาง 50 แห่ง (33.33%) และกลุม่สงู 27 แห่ง (18%) 
และพบวา่จดักลุม่ไมส่อดคล้องกั นจ านวน 52 แห่ง คิดเป็นร้อยละ 34.67 โดยผลการวิเคราะห์ใน
โมเดล 3 จดัเป็นกลุม่กลางแตใ่นโมเดล 4 จดัเป็นกลุม่ต ่า จ านวน 16 แห่ง (10.67%),  โมเดล 3 
จดัเป็นกลุม่กลางแตใ่นโมเดล 4 จดัเป็นกลุม่สงูจ านวน 10 แห่ง (6.67%), โมเดล 3 จดัเป็นกลุม่ต ่า
แตใ่นโมเดล 4 จดัเป็นกลุม่กลางจ านวน 16 แห่ง (10.67%) และโมเดล 3 จดัเป็นกลุม่สงูแตใ่น
โมเดล 4 จดัเป็นกลุม่กลางจ านวน 10 แห่ง (6.67%) 

ผลการจดัอนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษา พบวา่ สถานศกึษาท่ีมี อนัดบัคณุภาพการ

จดัการศกึษาจากผลการวิเคราะห์โมเดล 3 ตรงกบัอนัดบัคณุภาพ การจดัการศกึษาจากผลการ

วิเคราะห์โมเดล 4 มีจ านวน 6 แห่ง คิดเป็นร้อยละ 4  สถานศกึษาท่ีมี อนัดบัคณุภาพการจดั

การศกึษาจากผลการวิเคราะห์  โมเดล 3 สงูกวา่อนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษาจากผลการ

วิเคราะห์โมเดล 4 มี 73 แห่งจากสถานศกึษาทัง้หมด 150 แห่ง คิดเป็น 48.67% และสถานศกึษาท่ี

มีอนัดบัคณุภาพ การจดัการศกึษาจากผลการวิเคราะห์โมเดล  3 ต ่ากวา่อนัดบัคณุภาพ การจดั

การศกึษาจากผลการวิเคราะห์โมเดล  4 มี 71 แห่งจากสถานศกึษาทัง้หมด  150 แห่ง คิดเป็น  

47.33% เม่ือทดสอบความสอดคล้องของการจดั ระดบัคณุภาพ การจดัการศกึษาและ อนัดบั

คณุภาพการจดัการศกึษาจากการใช้โมเดล 3 และ 4 ด้วยสถิติทดสอบวิลคอกซอน (Wilcoxon 

Signed Ranks Test) พบวา่โมเดล 3 และ 4 จดัระดบัคณุภาพการจดัการศกึษาของสถานศกึษา

ไม่แตกตา่งกนั  (Z = -.273 , p = .785) แตจ่ดัอนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษาของสถานศกึษา

แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส า คญัทางสถิติท่ีระดบั  .05 (Z = -2.434, p = .015)  นัน่คือผลการ

ประเมินด้วยโมเดล 3 และ 4 จดัอนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษาของสถานศกึษา ได้ไม่สอดคล้อง

กนั แสดงรายละเอียดดงัตารางท่ี  37 
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ตารางท่ี 37 เปรียบเทียบผลการจดัระดบัคณุภาพการจดัการศกึษา การจดัอนัดบัคณุภาพการจดั

การศกึษาของสถานศกึษา ระหวา่งโมเดล 3 (Detect DIF-DDF & Unadjusted) กบัโมเดล 

4 (Detect DIF-DDF & Adjusted) และคา่สถิติทดสอบ Wilcoxon Signed Ranks Test  

  
ผลการจัดระดับคุณภาพการจัดการศกึษา 

ระดับคุณภาพ
การจัดการศกึษา 

โมเดล 4 
กลุ่มต ่า กลุ่มกลาง กลุ่มสูง รวม 

โมเดล 3 

กลุม่ต ่า 21 (14%) 16 (10.67%) 0 37 (24.67%) 
กลุม่กลาง 16 (10.67%) 50 (33.33%) 10 (6.67%) 76 (50.67%) 
กลุม่สงู 0 10 (6.67%) 27 (18%) 37 (24.67%) 
รวม 37 (24.67%) 76 (50.67%) 37 (24.67%) 150 (100%) 

 Wilcoxon Signed Ranks Test  : Z = -.273 , p = .785 

โมเดล 3 

ผลการจัดอันดับคุณภาพการจัดการศกึษา 

ระดับสูงกว่าโมเดล 4  
ระดับตรงกันกับโมเดล 

4 
ระดับต ่ากว่าโมเดล 4 

73 (48.67%) 6 (4%) 71 (47.33%) 
Wilcoxon Signed Ranks Test  : Z = -2.434, p = .015 

 จากผลการเปรียบเทียบการจดั ระดบัคณุภาพ และอนัดบัคณุภาพ การจดัการศกึษาของ

สถานศกึษาระหวา่งโมเดล  1 และ3, โมเดล 2 และ3 และระหวา่งโมเดล  3 และ 4 พบวา่การจดั

ระดบัคณุภาพของสถานศกึษาไม่ แตกตา่งกนัแต่อนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษามีความแตกตา่ง

กนัอยา่งมีนยัส า คญัทางสถิติ  แสดงให้เห็นวา่คณุลกัษณะของตวัแปรระดบันกัเรียนและ

สถานศกึษามีผลตอ่การประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาของสถานศกึษา 

 

ตอนที่ 4 ผลการเปรียบเทยีบประสิทธิภาพโมเดลการประเมินคุณภาพการจัด

การศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ 
   

4.1 ผลการวิเคราะห์คุณลักษณะทั่วไปของโมเดลการประเมินคุณ ภาพการจัด
การศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ 4 โมเดล 

การประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ พิจารณาจาก โมเดลการประเมิ น

คณุภาพการจดัการศกึษา 4 โมเดล โดยคณุภาพการจดัการศกึษาของการวิจยัในครัง้นี ้หมายถึง

คะแนนมลูคา่เพิ่มซึง่เป็นคา่ความสามารถในวิชาคณิตศาสตร์ของแตล่ะสถานศกึษาท่ีได้จากการ

วิเคราะห์ในโมเดลท่ี 1 ถึง โมเดลท่ี 4 ซึง่ได้จากการวิเคราะห์พหรุะดบั คะแนนมลูคา่เพิ่มของแตล่ ะ
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สถานศกึษาท่ีได้จากการวิเคราะห์ 4 โมเดลได้ผลท่ีแตกตา่งกนั ดงันีโ้มเดลการประเมินคณุภาพการ

จดัการศกึษา ได้ผลการประเมินพบวา่ คา่สถิติของคะแนน มลูคา่เพิ่มของโมเดลท่ี 1, 2 และ 4 มีคา่

ใกล้เคียงกนั ทัง้คา่เฉลี่ยและคา่มธัยฐาน คือ โมเดล 1, 2 และ 4  มีคา่    = -0.00362, -0.00312 , -

0.00363 และ Med. =  -0.01627, -0.01906, -0.02431 ตามล าดบั  สว่นโมเดลท่ี 3 มี   = -

0.02285 และ Med. =  -0.04088 ต าแหน่งเปอร์เซน็ต์ไทล์ของทัง้ 4 ท่ี  P25  คือ -0.11283, -0.10643, 

-0.14292 และ -0.09729 ตามล าดบั สว่น P50 โมเดลท่ี 1, 2 และ 4 มีคา่ใกล้เคียงกนั คือ P50 = -

0.01627, -0.01906 และ -0.02431 ตามล าดบั สว่น สว่นโมเดลท่ี 3 P50 = -0.04088 และใน P75 

โมเดลท่ี 1, 2 และ 4 มีคา่ใกล้เคียงกนั เช่นเดียวกนั  คือโมเดลท่ี 1 P75 = 0.08166, 0.08612 และ 

0.09075 ตามล าดบั  สว่นโมเดลท่ี 3 P75 = 0.09075 แสดงรายละเอียด ดงัตารางท่ี 38  

ตารางท่ี 38 คา่สถิติพืน้ฐานของคะแนนมลูคา่เพิ่มวิชาคณิตศาสตร์ของสถานศกึษาจากผลการ
วิเคราะห์ 4 โมเดล 

ค่าสถติ ิ โมเดล 1 โมเดล 2 โมเดล 3 โมเดล 4 
N 150 150 150 150 
Mean -0.00362 -0.00312 -0.02285 -0.00363 
(Std. Error of Mean) 0.01237 0.01240 0.01291 0.01229 
Median -0.01627 -0.01906 -0.04088 -0.02431 
Mode 0.05508 0.12817 -0.34450 -0.12844 
Std. Deviation 0.15146 0.15181 0.15806 0.15051 
Variance 0.02294 0.02305 0.02498 0.02265 
Skewness 0.47455 0.49767 0.78313 0.52322 
(Std. Error of Skewness) 0.19804 0.19804 0.19804 0.19804 
Kurtosis 0.08130 0.12326 0.40299 0.27722 
(Std. Error of Kurtosis) 0.39358 0.39358 0.39358 0.39358 
Range 0.77421 0.77722 0.78882 0.77823 
Minimum -0.32355 -0.32082 -0.34450 -0.32268 
Maximum 0.45066 0.45640 0.44432 0.45555 
Percentiles 25 -0.11283 -0.10643 -0.14292 -0.09729 
Percentiles 50 -0.01627 -0.01906 -0.04088 -0.02431 
Percentiles 75 0.08166 0.08612 0.07183 0.09075 
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  Value-Added Model 1                                  Value-Added Model 2 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 

 

                    
       Value-Added Model 3                                    Value-Added Model 4 

 
ภาพท่ี 3  ฮีสโตแกรม (Histogram) ของคะแนนมลูคา่เพิ่มจากโมเดลการประเมินคณุภาพการ  
              จดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ของสถานศกึษาขัน้พืน้ฐาน จ านวน 150 แห่ง  
 
  การจดัระดบัคณุภาพ การจดัการศกึษาของสถานศกึษาได้จดัเป็นกลุม่ 3 กลุม่ คือ กลุม่
ท่ี 1 เป็นกลุม่ต ่า  มีต าแหน่งเปอร์เซน็ต์ไทล์ 1 – 24.99 โดยในกลุม่นี ้ โมเดลท่ี 1, 2 และ 4 มี
จ านวนโรงเรียนเท่ ากนั คือจ านวน  23 โรงเรียน ในขณะท่ีโมเดลท่ี 3 มีจ านวน 32 โรงเรียน  กลุม่
ท่ี 2 เป็นกลุม่กลาง มีต าแหน่งเปอร์เซน็ต์ไทล์ 25 – 74.99 โดยในกลุม่นี ้ โมเดลท่ี 1 มีจ านวน 99 
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โรงเรียน  โมเดลท่ี 2 มีจ านวน 94 โรงเรียน 94 โมเดลท่ี 3 มีจ านวน 83 โรงเรียน  และ โมเดลท่ี 4 
มีจ านวน 95 โรงเรียน กลุม่ท่ี 3 เป็นกลุม่สงู มีต าแหน่งเปอร์เซน็ต์ไทล์ 75 ขึน้ไป  โดยในกลุม่นี ้ 
โมเดล 1 มีจ านวน 28 โรงเรียน  โมเดล 2 มีจ านวน 33 โรงเรียน 94 โมเดล 3 มีจ านวน 35 
โรงเรียน  และ โมเดล 4 มีจ านวน  32 โรงเรียน   

1. ขนาดสถานศกึษา  การจดั ระดบัคณุภาพ สถานศกึษาจ าแนกโด ยขนาดสถานศกึษา
พบวา่  โมเดล 1, 2 และ 4 มีจ านวนโรงเรียนใกล้เคียงกนั ในทกุขนาดโรงเรียน  โดยเฉพาะขนาด
ใหญ่และ ขนาดใหญ่พิเศษมีจ านวนสถานศกึษาในแตล่ะ อนัดบัคณุภาพ จ านวนเท่ากนัทัง้ 3 
โมเดล  โดยมีรายละเอียดดงันี ้การจดัคณุภาพของสถานศกึษาขนาดเล็ก ขนาดกลาง และขนาด
ใหญ่ ทัง้ 4 โมเดลจดัสถานศกึษาทัง้ 3 ขนาดคือขนาดเล็ก , ขนาดกลาง และขนาดใหญ่  ถกูจดั
ให้อยูใ่นกลุม่กลางเป็นสว่นใหญ่  ยกเว้นการจดัคณุภาพของสถานศกึษาขนาดใหญ่พิเศษ  ทัง้ 4 
โมเดลจดัสถานศกึษาทัง้ 3 ขนาดให้อยูใ่นกลุม่ สงูเป็นสว่นใหญ่  

2. ต าแหน่งท่ีตัง้สถานศกึษา  การจดั ระดบัคณุภาพ สถานศึ กษาจ าแนกโดยขนาด
สถานศกึษาพบวา่  โมเดลท่ี 1, 2 และ 4 มีจ านวนโรงเรียน เท่ากนัในทกุขนาดโรงเรียน โดยมี
รายละเอียดดงันี ้การจดัคณุภาพของสถานศกึษา ของโรงเรียนท่ีตัง้อยูใ่น หมูบ้่าน , ต าบล, เมือง
เลก็, เมือง และเมืองใหญ่  ทัง้ 4 โมเดลจดัสถานศกึษาทัง้ 5 ต าแหน่งท่ีตัง้ให้อ ยูใ่นกลุม่กลางเป็น
สว่นใหญ่ ยกเว้น โรงเรียนท่ีตัง้อยูใ่น เมืองใหญ่มากโมเดลท่ี 1, 2 และ 4 จดัระดบัคณุภาพ
สถานศกึษาอยูใ่นกลุม่ทกุ ระดบัคณุภาพ เท่ากนั  สว่นโมเดลท่ี 3 จดัระดบัคณุภาพ สถานศกึษา
อยูใ่นกลุม่กลางเป็นสว่นใหญ่   

3. ขนาดของห้องเรียน  การจดั ระดบัคณุภาพ สถานศกึษาจ าแน กโดย ขนาดของ
ห้องเรียน  คือนกัเรียน1 – 24 คน, นกัเรียน 25 – 40 คน และนกัเรียนมากกวา่ 41 คน พบวา่
โมเดล 1, 2 และ 4 มีจ านวนโรงเรียนใกล้เคียงกนัในทกุขนาดห้องเรียน โดยเฉพาะห้องเรียนท่ี
นกัเรียนมากกวา่ 41 คน มีจ านวนสถานศกึษาในแตล่ะ อนัดบัคณุภาพ จ านวนเท่ากนัทัง้ 3 
โมเดล และทัง้ 4 โมเดลขนาดห้องเรียนทัง้ 3 ขนาดให้อยูใ่นกลุม่กลางเป็นสว่นใหญ่  

4. ระดบัการขาดแคลนครูคณิตศาสตร์ในสถานศกึษา  การจดั ระดบัคณุภาพ
สถานศกึษาจ าแนกโดย ระดบัการขาดแคลนครูคณิตศาสตร์ในสถานศกึษา พบวา่ โมเดล 1, 2 
และ 4 มีจ านวนโรงเรียนใกล้เคียงกนัในทกุ ระดบั  โดยการจดัคุ ณภาพของสถานศกึษาของ
โรงเรียนท่ีมี ระดบัการขาดแคลนครูคณิตศาสตร์ในสถานศกึษ าเป็นขาดแคลนจ านวนมาก , ขาด
แคลนเป็นบางสว่น  และไม่ขาดแคลน ทัง้ 4 โมเดลจดั ระดบัการขาดแคลนครูคณิตศาสตร์ใน
สถานศกึษา  ทัง้ 3 ระดบัให้อยูใ่นกลุม่กลางเป็นสว่นใหญ่   
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5. การให้การสนบัสนนุด้านทรัพยากรท่ีใ ช้ในการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  
พบวา่โมเดล 1, 2 และ 4 มีจ านวนโรงเรียนใกล้เคียงกนัในทกุ ระดบั  โดยการจดัระดบัคณุภาพ
สถานศกึษาจ าแนกโดย การให้การสนบัสนนุด้านทรัพยากรท่ีใช้ในการจดัการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์  พบวา่การจดัคณุภาพของสถานศกึษา ทัง้ 4 โมเดลจดัสถานศกึษาท่ี ให้การ
สนบัสนนุทกุระดบัคือ ระดบัต ่า , ระดบัปานกลาง  และระดบัสงู ให้อยูใ่นกลุม่กลางเป็นสว่นใหญ่  

6. การรับรู้ถึงบรรยากาศ ท่ีดีในท่ีท างาน  การจดัระดบัคณุภาพ สถานศกึษาจ าแนกโดย
การการรับรู้ถึงบรรยากาศ ท่ีดีในท่ีท างาน  พบวา่พบวา่โมเดล 1, 2 และ 4 มีจ านวนโรงเรียน
ใกล้เคียงกนั ในทกุระดบั โดย การจดัคณุภาพของสถานศกึษา  ทัง้ 4 โมเดลจดัสถานศกึษาทกุ
ระดบัการรับรู้ถึงบรรยากาศ ท่ีดีในท่ีท างาน  ให้อยูใ่นกลุม่กลางเป็นสว่นใหญ่  

7. ความพงึพอใจของครูท่ีมีตอ่การจดัการภายในสถานศกึษา  การจดั ระดบัคณุภาพ
สถานศกึษาจ าแนกโดยความพงึพอใจของครูท่ีมีตอ่การจดัการ ภายในสถานศกึษา  แบง่ออกเป็น 
3 ระดบั คือ ระดบัต ่า , ระดบัปานกลาง  และระดบัสงู  พบวา่โมเดล 1, 2 และ 4 มีจ านวนโรงเรียน
ใกล้เคียงกนัในทกุระดบั  โดยการจดัคณุภาพของสถานศกึษา  ทัง้ 4 โมเดลจดัสถานศกึษาทกุ
ระดบัให้อยูใ่นกลุม่กลางเป็นสว่น ใหญ่ 

8. ดชันีการให้ความส าคญักบัการให้กา รบ้านคณิตศาสตร์ของครูในสถานศกึษา  การ
จดัระดบัคณุภาพสถานศกึษาจ าแนกโดย การให้ความส าคญักบัการให้การบ้านคณิตศาสตร์ของ
ครูในสถานศกึษา แบง่ออกเป็น 3 ระดบั คือ ระดบัต ่า , ระดบัปานกลาง  และระดบัสงู  พบวา่
โมเดล 1, 2 และ 4 มีจ านวนโรงเรียนใกล้เคียงกนัในทกุระดบัโดย การจดัคณุภา พของ
สถานศกึษา  ทัง้ 4 โมเดลจดัสถานศกึษาทกุระดบัให้อยูใ่นกลุม่กลางเป็นสว่นใหญ่  

9. ระดบัความถ่ีในการท างานร่วมกนัของครูคณิตศาสตร์ในสถานศกึษา  การจดัระดบั
คณุภาพ สถานศกึษาจ าแนกโดยระดบัความถ่ีในการท างานร่วมกนัของครูคณิตศาสตร์ใน
สถานศกึษา  แบง่ออกเป็น 3 ระดบั คือ  ไม่เคยเลย, 2-3 ครัง้ตอ่เดือน  และ เป็นประจ า  พบวา่
โมเดล 1, 2 และ 4 มีจ านวนโรงเรียนใกล้เคียงกนัในทกุระดบัโดย การจดัคณุภาพของ
สถานศกึษา  ทัง้ 4 โมเดลจดัสถานศกึษาทกุระดบัให้อยูใ่นกลุม่กลางเป็นสว่นใหญ่   

 รายละเอียดดงัตารางท่ี 39 
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ตารางท่ี 39 ผลการจดัระดบัคณุภาพการจดัการศกึษาของสถานศกึษาจากผลการวิเคราะห์  

       4 โมเดล จ าแนกตามคณุลกัษณะของสถานศกึษา 

คุณลักษณะ
สถานศึกษา 

รวม 
(150) 

กลุ่มต ่า (N = 37) 
(Percentile ที่ 0 – 24.99) 

กลุ่มกลาง (N = 76) 
(Percentile ที่ 25 – 74.99) 

กลุ่มสูง (N = 37) 
(Percentile ที่ 75 ขึน้ไป) 

M1 M2 M3 M4 M1 M2 M3 M4 M1 M2 M3 M4 

1. ขนาดสถานศกึษา              

1.1 ขนาดเลก็ 
43 9 9 17 9 27 26 22 26 7 8 4 8 

(100) (20.93) (20.93) (39.53) (20.93) (62.79) (60.47) (51.16) (60.47) (16.28) (18.60) (9.30) (18.60) 

1.2 ขนาดกลาง 
56 13 13 18 13 29 30 28 30 14 13 10 13 

(100) (23.21) (23.21) (32.14) (23.21) (51.79) (53.57) (50.00) (53.57) (25.00) (23.21) (17.86) (23.21) 

1.3 ขนาดใหญ่ 
23 6 6 2 6 11 11 15 11 6 6 6 6 

(100) (26.09) (26.09) (8.70) (26.09) (47.83) (47.83) (65.22) (47.83) (26.09) (26.09) (26.09) (26.09) 

1.4 ขนาดใหญ่พิเศษ 
28 9 9 0 9 9 9 11 9 10 10 17 10 

(100) (32.14) (32.14)  (32.14) (32.14) (32.14) (39.29) (32.14) (35.71) (35.71) (60.71) (35.71) 

2. ต าแหน่งท่ีตัง้
สถานศกึษา 

             

2.1 หมู่บ้าน 
17 3 3 10 3 11 11 5 11 3 3 2 3 

(100) (17.65) (17.65) (58.82) (17.65) (64.71) (64.71) (29.41) (64.71) (17.65) (17.65) (11.76) (17.65) 

2.2 ต าบล 
28 6 6 8 6 18 18 16 19 4 4 4 3 

(100) (21.43) (21.43) (28.57) (21.43) (64.29) (64.29) (57.14) (67.86) (14.29) (14.29) (14.29) (10.71) 

2.3 เมืองเลก็ 
41 9 9 11 9 20 20 23 20 12 12 7 12 

(100) (21.95) (21.95) (26.83) (21.95) (48.78) (48.78) (56.10) (48.78) (29.27) (29.27) (17.07) (29.27) 

2.4 เมือง 
29 8 8 3 8 14 14 14 13 7 7 12 8 

(100) (27.59) (27.59) (10.34) (27.59) (48.28) (48.28) (48.28) (44.83) (24.14) (24.14) (41.38) (27.59) 

2.5 เมืองใหญ่ 
20 6 6 4 6 8 8 10 8 6 6 6 6 

(100) (30) (30) (20) (30) (40) (40) (50) (40) (30) (30) (30) (30) 

2.6 เมืองใหญ่มาก 
15 5 5 1 5 5 5 8 5 5 5 6 5 

(100) (33.33) (33.33) (6.67) (33.33) (33.33) (33.33) (53.33) (33.33) (33.33) (33.33) (40.00) (33.33) 

3. ขนาดของห้องเรียน              

3.1นกัเรียน1 – 24 คน  
19 4 4 9 4 11 11 8 10 4 4 2 5 

(100) (21.05) (21.05) (47.37) (21.05) (57.89) (57.89) (42.11) (52.63) (21.05) (21.05) (10.53) (26.32)  

3.2 นกัเรียน 
 25 – 40 คน 

73 16 16 23 16 41 41 37 42 16 16 13 15 

(100) (21.92) (21.92) (31.51) (21.92) (56.16) (56.16) (50.68) (57.53) (21.92) (21.92) (17.81) (20.55) 

3.3 นกัเรียน 
 มากกวา่ 41 คน 

58 17 17 5 17 24 24 31 24 17 17 22 17 

(100) (29.31) (29.31) (8.62) (29.31) (41.38) (41.38) (53.45) (41.38) 29.31) (29.31) (37.93) (29.31) 
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ตารางท่ี 39 ผลการจดัระดบัคณุภาพการจดัการศกึษาของสถานศกึษาจากผลการวิเคราะห์  

    4 โมเดล จ าแนกตามคณุลกัษณะของสถานศกึษา (ตอ่) 

คุณลักษณะ
สถานศึกษา 

รวม 
(150) 

กลุ่มต ่า (N = 37) 
(Percentile ที่ 0 – 24.99) 

กลุ่มกลาง (N = 76) 
(Percentile ที่ 25 – 74.99) 

กลุ่มสูง (N = 37) 
(Percentile ที่ 75 ขึน้ไป) 

M1 M2 M3 M4 M1 M2 M3 M4 M1 M2 M3 M4 

4. ระดบัการขาด
แคลนครูคณิตศาสตร์
ในสถานศกึษา 

             

4.1 ไม่ขาดแคลน 
48 15 15 15 15 23 23 18 22 10 10 15 11 

(100) (31.25) (31.25) (31.25) (31.25) (47.92) (47.92) (37.50) (45.83) (20.83) (20.83) (31.25) (22.92) 

4.2 ขาดแคลนน้อย 
6 1 1 3 1 4 4 2 4 1 1 1 1 

(100) (16.67) (16.67) (50.00) (16.67) (66.67) (66.67) (33.33) (66.67) (16.67) (16.67) (16.67) (16.67) 

4.3 ขาดแคลนเป็น
บางสว่น 

49 12 12 6 12 22 22 30 22 15 15 13 15 

(100) (24.49) (24.49) (12.24) (24.49) (44.90) (44.90) (61.22) (44.90) (30.61) (30.61) (26.53) (30.61) 

4.4 ขาดแคลน
จ านวนมาก 

47 9 9 13 9 27 27 26 28 11 11 8 10 

(100) (19.15) (19.15) (27.66) (19.15) (57.45) (57.45) (55.32) (59.57) (23.40) (23.40) (17.02) (21.28) 

5. ดชันีการให้การ
สนบัสนนุด้าน
ทรัพยากรท่ีใช้ใน
การจดัการเรียนการ
สอนคณิตศาสตร์ 

             

5.1 ระดบัต ่า 
19 1 1 1 1 13 13 9 13 5 5 9 5 

(100) (5.26) (5.26) (5.26) (5.26) (68.42) (68.42) (47.37) (68.42) (26.32) (26.32) (47.37) (26.32) 

5.2 ระดบัปานกลาง 
100 28 28 29 28 50 51 52 51 22 21 19 21 

(100) (28.00) (28.00) (29.00) (28.00) (50.00) (51.00) (52.00) (51.00) (22.00) (21.00) (19.00) (21.00) 

5.3 ระดบัสงู 
31 8 8 7 8 13 12 15 12 10 11 9 11 

(100) (25.81) (25.81) (22.58) (25.81) (41.94) (38.71) (48.39) (38.71) (32.26) (35.48) (29.03) (35.48) 

6. ดชันีการรับรู้ถึง
บรรยากาศท่ีดใีนที่
ท างาน 

             

6.1 ระดบัต ่า 
27 4 4 6 4 15 15 12 14 8 8 9 9 

(100) (14.81) (14.81) (22.22) (14.81) (55.56) (55.56) (44.44) (51.85) (29.63) (29.63) (33.33) (33.33) 

6.2 ระดบัปานกลาง 
103 28 28 29 28 50 50 52 51 25 25 22 24 

(100) (27.18) (27.18) (28.16) (27.18) (48.54) (48.54) (50.49) (49.51) (24.27) (24.27) (21.36) (23.30) 

6.3 ระดบัสงู 
20 5 5 2 5 11 11 12 11 4 4 6 4 

(100) (25.00) (25.00) (10.00) (25.00) (55.00) (55.00) (60.00) (55.00) (20.00) (20.00) (30.00) (20.00) 
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ตารางท่ี 39 ผลการจดัระดบัคณุภาพการจดัการศกึษาของสถานศกึษาจากผลการวิเคราะห์  

    4 โมเดล จ าแนกตามคณุลกัษณะของสถานศกึษา (ตอ่) 

คุณลักษณะ
สถานศึกษา 

รวม 
(150) 

กลุ่มต ่า (N = 37) 
(Percentile ที่ 0 – 24.99) 

กลุ่มกลาง (N = 76) 
(Percentile ที่ 25 – 74.99) 

กลุ่มสูง (N = 37) 
(Percentile ที่ 75 ขึน้ไป) 

M1 M2 M3 M4 M1 M2 M3 M4 M1 M2 M3 M4 

7. ดชันีความพงึ
พอใจของครูท่ีมีต่อ
การจดัการภายใน
สถานศกึษา 

             

7.1 ระดบัต ่า  
24 7 7 6 7 11 11 8 11 6 6 10 6 

(100) (29.17) (29.17) (25.00 (29.17) (45.83) (45.83) (33.33) (45.83) (25.00) (25.00) (41.67) (25.00) 

7.2 ระดบัปานกลาง 
102 23 23 23 23 54 54 56 55 25 25 23 24 

(100) (22.55) (22.55) (22.55) (22.55) (52.94) (52.94) (54.90) (53.92) (24.51) (24.51) (22.55) (23.53) 

7.3 ระดบัสงู 
24 7 7 8 7 11 11 12 10 6 6 4 7 

(100) (29.17) (29.17) (33.33) (29.17) (45.83) (45.83) (50.00) (41.67) (25.00) (25.00) (16.67) (29.17) 

8. ดชันีการให้
ความส าคญักบัการ
ให้การบ้าน
คณิตศาสตร์ของครู
ในสถานศกึษา 

             

8.1 ระดบัต ่า 
15 0 0 4 0 10 11 8 11 5 4 3 4 

(100)   (26.67)  (66.67) (73.33) (53.33) (73.33) (33.33) (26.67) (20.00) (26.67) 

8.2 ระดบัปานกลาง 
71 26 26 23 26 29 29 33 29 16 16 15 16 

(100) (36.62) (36.62) (32.39) (36.62) (40.85) (40.85) (46.48) (40.85) (22.54) (22.54) (21.13) (22.54) 

8.3 ระดบัสงู 
64 11 11 10 11 37 36 35 36 16 17 19 17 

(100) (17.19) (17.19) (15.63) (17.19) (57.81) (56.25) (54.69) (56.25) (25.00) (26.56) (29.69) (26.56) 

9. ระดบัความถ่ีใน
การท างานร่วมกนั
ของครูคณิตศาสตร์
ในสถานศกึษา 

             

9.1 ไม่เคยเลย 
8 0 0 3 0 6 6 4 6 2 2 1 2 

(100)   (37.50)  (75.00) (75.00) (50.00) (75.00) (25.00) (25.00) (12.50) (25.00) 

9.2 2-3 ครัง้ตอ่
เดือน 

83 20 20 19 20 44 45 45 45 19 18 19 18 

(100) (24.10) (24.10) (22.89) (24.10) (53.01) (54.22) (54.22) (54.22) (22.89) (21.69) (22.89) (21.69) 

9.3 เป็นประจ า 
59 17 17 15 17 26 25 27 25 16 17 17 17 

(100) (28.81) (28.81) (25.42) (28.81) (44.07) (42.37) (45.76) (42.37) (27.12) (28.81) (28.81) (28.81) 

หมายเหตุ ตวัเลขในวงเลบ็แสดงจานวนร้อยละ 
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4.2 ผลการเปรียบเทยีบประสิทธิภาพโมเดลการประเมินคุณภาพการจัดการศึกษา
ต่อคุณภาพการจัดการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ 

 การพิจารณาเพ่ือสรุปผลการ เปรียบเทียบประสิทธิภาพ โมเดลการประเมินคณุภาพการ

จดัการศกึษาทัง้ 4 โมเดลตอ่คณุภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ของสถานศกึษา ได้ผลดงันี ้

 การเปรียบเทียบ ประสิทธิภาพ ผลการวิเคราะห์จากโมเดลก ารประเมินคณุภาพการจดั
การศกึษา 4 โมเดล พบวา่ความแปรปรวนของคะแนนผลการประเมินวิชาคณิตศาสตร์ระหวา่ง
สถานศกึษาในโมเดล 3 ซึง่เป็นโมเดลท่ีมีการตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัทัง้ตวัเลือกท่ีเป็นตวัถกู
และตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวง ออกไป แตไ่ม่ได้ควบคมุอิทธิพลของตวัแปรท า นายด้วยตวัแปรระดบั
นกัเรียนและสถานศกึษา มีคา่ความแปรปรวนระหวา่งสถานศกึษา (ระดบัท่ี 2) เท่ากบั 0.29852 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิต ิ หรือคิดเป็นความแปรปรวนภายในชัน้ (Intraclass correlation) เท่ากบั 
0.4475 (44.75%) นัน่คือมีความผนัแปรของคะแนนผลการประเมิน คณิตศาสตร์ระหวา่ ง
สถานศกึษา 44.75% และเม่ือเปรียบเทียบกบั  โมเดลท่ี 4  ซึง่เป็นโมเดลท่ีมีการตดัข้อสอบท่ีท า
หน้าท่ีตา่งกนัทัง้ตวัเลือกท่ีเป็นตวัถกูและตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวงออกไปเหมือนโมเดลท่ี 3 แตแ่ตกตา่ง
ตรงมีการ ควบคมุอิทธิพลของตวัแปรท า นายด้วยตวัแปรระดบันกัเรียนและสถานศกึษา  พบวา่
ความแปรปรวนของคะแนนผลการประเมินวิชา คณิตศาสตร์ มีคา่ลดลง  โดยมีคา่ความแปรปรวน
ระหวา่งสถานศกึษา (ระดบัท่ี  2) เท่ากบั  0.16232 อยา่งมีนยัส า คญัทางสถิติหรือคิดเป็นความ
แปรปรวนภายในชัน้เท่ากบั  0.3199 (31.99%) นัน่คือมีความผนัแปรของคะแนนผลการ
ประเมินคณิตศาสตร์ระหวา่ง สถานศกึษา  31.99% สมัประสทิธ์ิการท า นาย (R2) ในระดบัท่ี 1 
เท่ากบั 6.41% นัน่คือในระดบัท่ี 1 สามารถอธิบายความแปรปรวนของตวัแปรตามได้ 6.41% 
ของความแปรปรวนภายในชัน้  (Intraclass correlation) ท่ีมีอยูใ่นระดบัท่ี 1 (68.01%) ในขณะ
ท่ีระดบัท่ี 2 มีสมัประสทิธ์ิการท า นาย (R2) เท่ากบั 45.63% นัน่คือในระดบัท่ี 2 สามารถอธิบาย
ความแปรปรวนของตวัแปรตามได้ 45.63% ของความแปรปรวนภายในชัน้ ( Intraclass 
correlation) ท่ีมีอยูใ่นระดบัท่ี 2 (31.99%) และสมัประสทิธ์ิการท า นายโดยรวมของโมเดล 4 
เท่ากบั 0.5203 (52.03%) นัน่คือโมเดล 4 (ทัง้สองระดบั ) สามารถอธิบายความแปรปรวนได้ 
52.03% 
 เม่ือเปรียบเทียบ โมเดลท่ีมีการควบคมุอิทธิพลของตวัแปรระดบันกัเรียนและ
สถานศกึษา  ระหวา่งโมเดล 1 ซึง่เป็นโมเดลท่ีไม่มีการตดัข้อสอบท่ีเกิดการท าหน้าท่ีตา่งกนัออก
เลย โมเดล  2 ท่ีมีการตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัเฉพาะท่ีเ ป็นตวัเลือกท่ีเป็นตวัถกู ออกไป และ
โมเดล 4 ท่ีมีการตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัทัง้ตวัเลือกท่ีเป็นตวัถกู และตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวง
ออกไป  พบวา่โมเดล 1 มีคา่ความแปรปรวนระหวา่งสถานศกึษาเท่ากบั 0.17316  หรือคิดเป็น
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ความแปรปรวนภายในชัน้เท่ากบั 0.3405 (34.05%) โมเดล 2 มีคา่ความแปรปรวนระหวา่ง
สถานศกึษาเท่ากบั 0.16014  หรือคิดเป็นความแปรปรวนภายในชัน้เท่ากบั 0.3163 (31.63%) 
และโมเดล 4 มีคา่ความแปรปรวนระหวา่งสถานศกึษาเท่ากบั 0.16232  หรือคิดเป็นความ
แปรปรวนภายในชัน้เท่ากบั 0.3199 (31.99%) และเ ม่ือเปรียบเทียบสมัประสทิธ์ิการท า นาย
ระหวา่งโมเดลท่ีมีการควบคมุอิทธิพลของตวัแปรระดบันกั เรียนและสถานศกึษา พบวา่โมเดล 1 
มีคา่สมัประสทิธ์ิการท า นาย (R2) มีคา่เท่ากบั 0.51962 (51.96%) โมเดล 2 มีคา่สมัประสทิธ์ิ
การท านาย (R2) มีคา่เท่ากบั 0.5186 (51.86%) และโมเดล 4 มีคา่สมัประสทิธ์ิการท านาย (R2) 
มีคา่เท่ากบั 0.5203 (52.03%) แสดงรายละเอียด ดงัตารางท่ี 40 
 

ตารางท่ี 40 สรุปคา่ความแปรปรวนของตวัแปรตามท่ีอธิบายได้ของโมเดลท่ี 1 ถึง 4 
variance components Model 1 Model 2 Model 3 Model 4 

ระดบัท่ี 1 ความแปรปรวนภายใน
สถานศกึษา(R) 

0.33539 0.34614 0.36862 0.34501 

ระดบัท่ี 2 ความแปรปรวนระหวา่ง
สถานศกึษา(U0) 

0.17316 0.16014 0.29852 0.16232 

ระดับความผันแปรของ ค่า
ความสามารถของนักเรียนจากการ
ประเมนิความสามารถวชิาคณิตศาสตร์ที่ 

    

ระดบัภายในสถานศกึษา (ระดบัท่ี 1) 
0.6595 

(65.95%) 
0.6837 

(68.37%) 
0.5525 

(55.25%) 
0.6801 

(68.01%) 

ระดบัระหวา่งสถานศกึษา (ระดบัท่ี 2) 
0.3405 

(34.05%) 
0.3163 

(31.63% 
0.4475 

(44.75%) 
0.3199 

(31.99%) 
สดัสว่นของความแปรปรวนทัง้หมดของตวั
แปรตามท่ีอธิบายได้ (R2) 

    

ระดบัท่ี 1 
0.07040 
(7.04%) 

0.06484 
(6.48%) 

NA 
0.06405 
(6.41%) 

ระดบัท่ี 2 
0.44922 
(44.92%) 

0.45376 
(45.38%) 

NA 
0.45625 
(45.63%) 

รวมทัง้สองระดบั 
0.51962 
(51.96%) 

0.51860 
(51.86%) 

NA 
0.52030 
(52.03%) 

 

 ผลการวิเคราะห์จากตารางท่ี 40 หากพิจารณาความสามารถในการอธิบายความผนัแปร

ของคา่ความสามารถของนกัเรียนท่ีได้จากการสอบประเมินผลในวิชาคณิตศาสตร์แล้วโมเดล 1, 2 
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และ4 เป็นโมเดลท่ีมีสามารถอธิบายความผนัแปรได้ ใกล้เคียงกนัมาก  ทัง้ 3 โมเดลก าจดัแหลง่

ความคลาดเคลื่อน จากอิทธิพลของคณุลกัษ ณะของนกัเรียนและสถานศกึษาเพื่อท า ให้อยูบ่น

พืน้ฐานเดียวกนั จงึสามารถกลา่วได้วา่ทัง้ 3  โมเดล เป็นโมเดลท่ีให้ผลการประเมินท่ีถกูต้ องและมี

ความเป็นธรรม แตห่ากพิจารณาถึงคา่สมัประสทิธ์ิการท า นาย (R2) ก็จะพบวา่ ถึงแม้ทัง้ 3 โมเดล

จะมีความใกล้เคียงกนั แตโ่มเดลท่ี 4 ก็มีคา่คา่สมัประสทิธ์ิการท านาย (R2) สงูท่ีสดุ คือ 52.03% 

ทัง้นี ้โมเดล 4 นอกจากจะมีการก า จดัแหลง่ความคลาดเคล่ือน จากอิทธิพลของคณุลกัษณะของ

นกัเรียนและสถานศกึษา แล้วยงัมีการก าจดัแหลง่ความคลาดเคล่ือน จากอิทธิพลของข้อสอบท่ีท า

หน้าท่ีตา่งกนัทัง้ตวัเลือกท่ีเป็นตวัถกูและตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวง  จงึอาจกลา่วได้วา่โมเดล 4 เป็น

โมเดลท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสดุ โดยมีแนวโน้มให้ผลการประเมินท่ีถกูต้องและเป็นธรรมท่ีสดุ 
  

 ผลการเปรียบเทยีบคุณภาพการจัดการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์เม่ือเทียบกับโมเดล 4 

ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการอธิบายความผนัแปรของคะแนนสเกล ของคา่

ความสามารถของนกัเรียนท่ีได้จากการสอบประเมินผลในวิชาคณิตศาสตร์ แสดงให้เห็นวา่ โมเดล 

1, 2 และ 4 เป็นโมเดลท่ีสามารถอธิบายความผนัแปรของตวัแปรตามได้ ใกล้เคียงกนั แตโ่มเดล 4 

มีคา่คา่สมัประสทิธิก์ารท านาย (R2) สงูท่ีสดุ จงึสรุปได้วา่โมเดล  4 เป็นโมเดลท่ีให้ผลการประเมิน

ท่ีถกูต้องและมีความเป็นธรรมมากท่ีสดุ เน่ืองจากเป็นโมเดลท่ีมีการก าจดัแหลง่ความคลาดเคล่ือน

จากอิทธิพลของข้อ สอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัทัง้ตวัเลือกท่ีเป็นตวัถกูและตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวง และ

อิทธิพลของคณุลกัษณะของนกัเรียนและสถานศกึษา ท าให้อยูบ่นพืน้ฐานเดียวกนั  ผู้วิจยัจงึเสนอ

ผลการ เปรียบเทียบ คณุภาพ โมเดลการประเมิน การจดัการศกึษา วิชาคณิตศาสตร์ โดยการ

เปรียบเทียบโมเดล  1, 2 และ 3 กบัโมเดล 4 พบวา่โมเดลให้ผลการจดั ระดบัคณุภาพการจดั

การศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ ได้สอดคล้องกนั  หรือจดัสถานศกึษาให้อยูใ่น ระดบัคณุภาพการจดั

การศกึษาได้ตรงกนั แสดงรายละเอียดดงัตารางท่ี 41 
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ตารางท่ี 41 แสดงผลการจดัระดบัคณุภาพการจดัการศกึษาของสถานศกึษาโดยเปรียบเทียบกบัโมเดล 4 

ระดับคุณภาพการ
จัดการศึกษา 

โมเดล 1 โมเดล 2 โมเดล 3 
รวม 

ต ่า กลาง สูง ต ่า กลาง สูง ต ่า กลาง สูง 

โมเดล 
4 

ต ่า 
37  

- - 
37  

- - 
21 16 

- 
37  

(24.67%) (24.67%) (14%) (10.67%) (24.67%) 

กลาง - 
75 1 

- 
75 1 16 50 10 76  

(50%) (0.67%) (50%) (0.67%) (10.67%) (33.33%) (6.67%) (50.67%) 

สูง - 
1 36 

- 
1 36 

- 
10 27 37  

(0.67%) (24%) (0.67%) (24%) (6.67%) (18%) (24.67%) 

รวม 
37  76  37  37  76  37  37 76  37  150  

(24.67%) (50.67%) (24.67%) (24.67%) (50.67%) (24.67%) (100%) (50.67%) (24.67%) (100%) 

 

การประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาของสถานศกึษา  ด้วยโมเดลการประเมินคณุภาพ

การจดัการศกึษาท่ีตา่งกนั ได้ผลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษา สามารถสรุปได้ดงันี ้โมเดล 

1 โมเดล 2 และโมเดล 4 ซึง่ตา่งก็เป็นโมเดลท่ีมีการควบคมุอิทธิพลของตวัแปรในระดบันกัเรียน  

และระดบัสถานศกึษาผลการเปรียบกนัรายคูร่ะหวา่งโมเดล 1 กบั โมเดล 2, โมเดล 1 กบั โมเดล 4 

และ โมเดล 2 กบั โมเดล 4 พบวา่ตา่งก็ให้ผลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาท่ีสอดคล้องกนั

มากถึง 98.67% ในขณะท่ีการเปรียบเทียบระหวา่งโมเดล 1 กบั โมเดล 3, โมเดล 2 กบั โมเดล 3 

และ โมเดล 3 กบั โมเดล 4 ซึง่เป็นการเปรียบเทียบระหวา่งโมเดล 3 ซึง่ไมมี่การควบคมุอิทธิพลของ

ตวัแปรระดบันกัเรียนและสถานศกึษา กบัโมเดลอ่ืนๆท่ีมีการควบคมุ ให้ผลการประเมินคณุภาพ

การจดัการศกึษาท่ีตา่งกนัหรือไม่สอดคล้องกนั คอ่นข้างมาก โดยโมเดล 1 กบั โมเดล 3 ให้ผลการ

ประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาไมส่อดคล้องกนัมากถึง  36% สว่นโมเดล 2 กบั โมเดล 3 ให้ผล

การประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาไมส่อดคล้องกนั  36% และโมเดล 3 กบั โมเดล 4 ให้ผลการ

ประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาไมส่อดคล้องกนั 34.67% แสดงรายละเอียดดงัตารางท่ี 42 
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ตารางท่ี 42 ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของการจดัระดบัคณุภาพการจดัการศกึษาด้วยโมเดล 
   การประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาท่ีตา่งกนั 4 โมเดล 

โมเดลคู่
เปรียบเทียบ 

ประเดน็เปรียบเทียบของโมเดล จ านวนสถานศกึษา 
รวม ไม่ตัด 

DIF 
ตัด  
DIF 

ตัด 
DIF+DDF 

ไม่ควบคุม
ตัวแปร 

ควบคุม 
ตัวแปร 

สอดคล้อง 
ไม่ 

สอดคล้อง 

โมเดล1–โมเดล2    ควบคมุตวัแปร 
148 

(98.67%) 
2 

(1.33%) 
150 

(100%) 

โมเดล1–โมเดล4    ควบคมุตวัแปร 
148 

(98.67%) 
2 

(1.33%) 
150 

(100%) 

โมเดล2–โมเดล4    ควบคมุตวัแปร 
148 

(98.67%) 
2 

(1.33%) 
150 

(100%) 

โมเดล1–โมเดล3      
96 

(64%) 
54 

(36%) 
150 

(100%) 

โมเดล2–โมเดล3      
96 

(64%) 
54 

(36%) 
150 

(100%) 

โมเดล3–โมเดล4 ตดั DIF+DDF   
98 

(65.33%) 
52 

(34.67%) 
150 

(100%) 

 
จากข้อค้นพบดงักลา่ว แสดงให้เห็นประเด็นเก่ียวกบัการพิจารณาโมเดลการประเมิน

คณุภาพการจดัการศกึษา 2 ประเด็น คือ 
ประเดน็ที่ 1 การมีข้อสอบที่ท าหน้าที่ต่างกันในแบบสอบ  การเปรียบเทียบระหวา่ง

โมเดล 1 กบั โมเดล 2, โมเดล 1 กบั โมเดล 4 และ โมเดล 2 กบั โมเดล 4 พบวา่การประเมิน
คณุภาพการจดัการศกึษาด้วยโมเดลท่ีมีความแตกตา่งกนัเก่ียวการควบคมุอิทธิพล แหลง่
ความคลาดเคลื่อนท่ีเกิดขึน้จากการโอนเอียงให้ ผู้สอบกลุม่ใดกลุม่หนึง่  นัน่คือโมเดล 1 เป็น
โมเดลท่ีไม่มีการตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัออกไป โมเดล 2 เป็นโมเดลท่ีตดัเฉพาะข้อสอบท่ีเกิด
การท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัเลือกท่ีเป็นตวัถกู (DIF) เท่านัน้ และโมเดล 4 เป็นโมเดลท่ีมีการตดั
ข้อสอบท่ีเกิดการท าหน้าท่ีตา่งกั นของข้อสอบ (DIF) และการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง (DDF) 
ในข้อเดียวกนั  โดยทัง้ 3 โมเดลมีการควบคมุอิทธิพลของตวัแปรในระดบันกัเรียนและระดบั
สถานศกึษา ซึง่ผลท่ีได้จากการเปรียบเทียบ ให้ผลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาของ
สถานศกึษาท่ีสอดคล้องหรือให้ผลการประเมินท่ีตรง กนั 98.67% แตถ้่าต้องการให้ผลการประเมิน
ตรงกนัมากขึน้ ต้องมีการควบคมุอิทธิพลของตวัแปรระดบันกัเรียนและสถานศกึษา 100.0%  
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ประเดน็ที่ 2 การควบคุมอิทธิพลของคุณลักษณะนักเรียนและสถานศึกษา  การ

เปรียบเทียบระหวา่งโมเดล 1 กบั โมเดล 3, โมเดล 2 กบั โมเดล 3 และ โมเดล 3 กบั โมเดล 4 ซึง่

เป็นการเปรียบเทียบระหวา่งโมเดล 3 ซึง่ไมมี่การควบคมุอิทธิพลของตวัแปรระดบันกัเรียนและ

สถานศกึษา กบัโมเดลอ่ืนๆท่ีมีการควบคมุ  พบวา่การประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาของ

สถานศกึษาด้วยโมเดลท่ีไม่มีการควบคมุตวัแปรระดบันกัเรียนและสถานศกึษา  กบัโมเดลท่ีมีการ

ควบคมุตวัแปรระดบันกัเรียนและสถานศกึษา  จะให้ผลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษา  ท่ี

สอดคล้องกนัน้อยกวา่ในประเดน็ท่ี 1 มาก คือโมเดล 1 กบั โมเดล 3 ให้ผลการประเมินคณุภาพ

การจดัการศกึษาไมส่อดคล้องกนัมากถึง  36% สว่นโมเดล 2 กบั โมเดล 3 ให้ผลการประเมิน

คณุภาพการจดัการศึกษาไมส่อดคล้องกนั  36% และโมเดล 3 กบั โมเดล 4 ให้ผลการประเมิน

คณุภาพการจดัการศกึษาไมส่อดคล้องกนั 34.67% 

เม่ือพิจารณาความสมัพนัธ์ของการจดัต า แหน่งคะแนนมลูคา่เพิ่มจากการวิเคราะห์ 4 
โมเดล ด้วยการตรวจสอบสหสมัพนัธ์ต าแหน่งคะแนนของสเปียร์แมน (Spearman’s Rank – Order 
Correlation) พบวา่ กลุม่ของโมเดลท่ีมีการควบคมุอิทธิพลตวัแปรระดบันกัเรียนและระดบั
สถานศกึษามีคา่สหสมัพนัธ์ท่ีคอ่นข้างสงูนัน่คือ  โมเดล 1 กบัโมเดล 2 มีคา่สหสมัพนัธ์กนัสงูสดุ 
เท่ากบั .995 สว่นโมเดล 1 กบัโมเดล 4 เท่ากบั .992 และโมเดล 2 กบัโมเดล 4 เท่ากบั .987 
ในขณะท่ีเม่ือหาคา่สหสมัพนัธ์ระหวา่งโมเดลท่ี 3 ซึง่เป็นโมเดลเดียวท่ีไม่มีการควบคมุอิทธิพลตวั
แปรระดบันกัเรียนและระดบัสถานศกึษา กบัโมเดลอ่ืนๆ พบวา่มีคา่สหสมัพนัธ์น้อยลงกวา่การ
เปรียบเทียบเทียบในตอนแรก นัน่คือ สดุเป็น โมเดล 1 กบั โมเดล 3 เท่ากบั 0.721, โมเดล 2 กบั 
โมเดล 3 เท่ากบั .708 และโมเดล 3 กบั โมเดล 4 เท่ากบั .733 แสดงรายละเอียด ดงัตารางท่ี 43 

 
ตารางท่ี 43 คา่สหสมัพนัธ์ของอนัดบัของคะแนนมลูคา่เพิ่มท่ีได้จากโมเดลประเมินคณุภาพการจดั 
                 การศกึษาท่ีตา่งกนั 4 โมเดล 

โมเดล 
ค่าสหสัมพันธ์ 

โมเดล 1 โมเดล 2 โมเดล 3 โมเดล 4 

โมเดล 1 - 0.995 0.721 0.992 

โมเดล 2 - - 0.708 0.987 

โมเดล 3 - - - 0.733 

โมเดล 4 - - - - 

 



บทที่ 5 

สรุปผลงานวิจัย อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 การวิเคราะห์เปรียบเทียบโมเดลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ : 

การประยกุต์ใช้โมเดลมลูคา่เพิ่มท่ีมีการวิเคราะห์การท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบและการวิเคราะห์

การท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง  มีวตัถปุระสงค์ในการด าเนินการวิจยั 3 ข้อ คือ 1. เพื่อศกึษาผล

การตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ (DIF) และการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง (DDF) 

ในแบบสอบประเมินความรู้วิชาคณิตศาสตร์  ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 2. เพื่อศกึษาผลของ

ข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนั และผลของตวัแปรคณุลกัษ ณะของนกัเรียนและสถานศกึษาตอ่การ

ประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์เม่ือใช้โมเดลการประเมินคณุภาพการจดั

การศกึษาตา่งกนั  4 โมเดล  และ 3. เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ โมเดลการประเมินคณุภาพ

การจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์เม่ือใช้โมเดลการประเมินคณุภาพการจดัการศึ กษา 4 โมเดล 

โดยข้อมลูท่ีใช้ในการวิจยัเป็นข้อมลูทตุิยภมูิท่ีได้จาก โครงการ การศกึษาแนวโน้มการจดั

การศกึษาคณิตศาสตร์ หรือ TIMSS ปี 2007 

การประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ ของสถานศกึษาขัน้พืน้ฐาน

ประกอบด้วยโมเดลท่ีใช้ในการวิจยั 4 โมเดล คือ โมเดล 1 “Undetected DIF-DDF & Adjusted” 

เป็นโมเดลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ท่ีไมต่ดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนั

ออก แตมี่การวิเคราะห์มลูคา่เพิ่ม โดยมีการ ควบคมุตวัแปรระดบันกัเรียนและระดบัสถานศกึษา  

(Adjusted) โมเดล 2 “Detect DIF & Adjusted” เป็นโมเดลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษา

วิชาคณิตศาสตร์ท่ีตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัโดยการวิเคราะห์ตวัถกูออก และวิเคราะห์

มลูคา่เพิ่ม โดยมีการ ควบคมุตวัแปรระดบันกัเรียนและระดบัสถานศกึษา  (Adjusted) โมเดล  3 

“Detect DIF-DDF & Unadjusted” เป็นโมเดลเป็นการประเมินคณุภาพการจดัการศึ กษาวิชา

คณิตศาสตร์ท่ีตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัโดยการวิเคราะห์ทัง้ตวัถกูและตวัลวงออก แต่ไม่ได้ท า

การวิเคราะห์มลูคา่เพิ่ม (Unadjusted) และโมเดล 4 “Detect DIF-DDF & Adjusted” เป็นโมเดล

เป็นการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษา วิชาคณิตศาสตร์ท่ีตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีต่ างกนัโดยการ

วิเคราะห์ทัง้ตวัถกูและตวัลวงออก และวิเคราะห์มลูคา่เพิ่ม โดยมีการ ควบคมุตวัแปรระดบันกัเรียน

และระดบัสถานศกึษา (Adjusted)  
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การวิเคราะห์ข้อมลูเพื่อตรวจสอบการท า หน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ  (DIF)และและการ

ท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง (DDF) ผู้วิจยัใช้วิธีการวิเคราะห์แมนเทล-แฮนส์เชลร่วมกบัอตัราสว่น

ออด ด้วยโปรแกรม DDFS (Penfield, 2010) และท าการวิเคราะห์มลูคา่เพิ่ม โดยใช้โปรแกรม

โมเดลเชิงเส้นระดบัลดหลัน่ (Hierarchical Linear Model: HLM ) เวอร์ชัน่ 6.03 โดยมี ระดบัท่ี 1 

เป็นระดบันกัเรียนและระดบัท่ี 2 เป็นระดบัสถานศกึษา และคะแนนมลูคา่เพิ่มของสถานศกึษาหรือ

คา่สว่นท่ีเหลือท่ีได้จากการวิเคราะห์พหรุะดบัจากการวิเคราะห์ในแตล่ะโมเดลการประเมินคณุภาพ

การจัดการศกึษา จะใช้เป็นคะแนนเพื่อก า หนดคณุภาพการจดัการศกึษาวิชา คณิตศาสตร์ของ

สถานศกึษาขัน้พืน้ฐาน 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

 สรุปผลการวิจยั จ าแนกตามวตัถปุระสงค์การวิจยั ดงันี ้

1. การศึกษาผลการตรวจสอบการท าหน้าที่ต่างกันของข้อสอบ (DIF) และการท า

หน้าที่ต่างกันของตัวลวง (DDF) ในแบบสอบประเมินความรู้วิชาคณิตศาสตร์ 

   

ผลการตรวจสอบ ข้อสอบท่ีเกิดการท าหน้าท่ีตา่งกนั โดยการจ าแนกตามลกัษณะการ

ตรวจพบ นัน่คือ 1. ข้อสอบท่ีพบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ (DIF) เท่านัน้ 2. ข้อสอบท่ีพบการ

ท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง (DDF) เท่านัน้ และ 3. ข้อสอบท่ีพบทัง้การท าหน้าท่ีตา่งกนัของ

ข้อสอบและการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง (DIF-DDF) ในแบบสอบทัง้  14 ฉบบั ท่ีเกิดจาก

คณุลกัษณะของนกัเรียนท่ีตา่งกลุม่กนัในตวัแปรความเป็นเพศ (หญิง, ชาย) การใช้เวลาในการท า

การบ้านวิชาคณิตศาสตร์ (สงู, ต ่า) ระดบัการศกึษาของผู้ปกครอง (สงู, ต ่า)  แหลง่ทรัพยากรท่ีบ้าน 

(สงู, ต ่า)  และความมัง่คัง่ของครอบครัว (สงู, ต ่า) ภาพรวมพบวา่สามารถ ตรวจพบข้อสอบท่ีท า

หน้าท่ีตา่งกนัใ นทกุลกัษณะในแบบสอบแตล่ะฉบบั คิดเป็นร้อยละ 31.25 ถึง 64.29 และเม่ือ

จ าแนกรายกรณีพบวา่แบบสอบแตล่ะฉบบัตรวจพบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของ ข้อสอบ (DIF) เท่านัน้ 

คิดเป็นร้อยละ 6.25 ถึง 25 ในขณะท่ีแบบสอบแตล่ะฉบบัตรวจพบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง 

(DDF) เท่านัน้ คิดเป็นร้อยละ 6.06 ถึง 22.58 และแบบสอบแตล่ะฉบบัการตรวจพบการท าหน้าท่ี

ตา่งกนัของข้อสอบ (DIF) และการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง (DDF) ในข้อเดียวกนั คิดเป็นร้อย

ละ 6.25 ถึง 34.48 
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โดยแบบสอบท่ีมีข้อสอบท าหน้าท่ีตา่งกนัรวมทกุลกัษณะมากท่ีสดุคือ แบบสอบฉบบัท่ี 

12 คิดเป็นร้อยละ 64.29 (DIF 25%, DDF 17.86% และ DIF-DDF 21.43%) รองลงมาคือแบบ

สอบฉบบัท่ี 1 คิดเป็นร้อยละ 58.62 (DIF 13.79%, DDF 10.34% และ DIF-DDF 34.48%) และ

แบบสอบฉบบัท่ี 11 คิดเป็นร้อยละ 57.38 (DIF 21.88%, DDF 12.50% และ DIF-DDF 25%) 

สว่นแบบสอบท่ีมีข้อสอบท าหน้าท่ีตา่งกนัรว มทกุคณุลกัษณะน้อยท่ีสดุคือ แบบสอบฉบบัท่ี 6 คิด

เป็นร้อยละ 31.25 (DIF 6.25%, DDF 21.88% และ DIF-DDF 6.25%) รองลงมาคือแบบสอบฉบบั

ท่ี 13 คิดเป็นร้อยละ35.71 (DIF 7.14%, DDF 14.29% และ DIF-DDF 14.29%) และแบบสอบ

ฉบบัท่ี 7 คิดเป็นร้อยละ 36.36 (DIF 15.15%, DDF 6.06% และ DIF-DDF 15.15%) 

เม่ือพิจารณาคณุลกัษณะของตวัแปรท่ีมีอิทธิพลท าให้เกิดการท าหน้าท่ีตา่งกนัของ

ข้อสอบ โดยจากผลการวิเคราะห์การท า หน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ  (DIF) และการท าหน้าท่ีตา่งกนั

ของตวัลวง (DDF) ในแตล่ะฉบบัผลการตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ (DIF) และการ

ท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง (DDF) โดยภาพรวมพบวา่ข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัจะพบในตวัแปร

เพศมากที่สดุ (DIF 57 ข้อ, DDF 65 ข้อ) รองลงมาคือการศกึษาของผู้ปกครอง (DIF 37 ข้อ, DDF 

39 ข้อ) และความมัง่คัง่ของครอบครัว (DIF 31 ข้อ, DDF 36 ข้อ) สว่นท่ีพบข้อสอบท่ีท าหน้าท่ี

ตา่งกนัน้อยท่ีสดุคือในตวัแปรแหลง่ทรัพยากรท่ีบ้าน (DIF 26 ข้อ, DDF 24 ข้อ) รองลงมาคือการใช้

เวลาในการท าการบ้าน (DIF 28 ข้อ, DDF 35 ข้อ) โดยผลการตรวจสอบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของ

ข้อสอบ และการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง จ าแนกตามตวัแปรแตล่ะตวั นอกจากนีย้งัพบวา่การ

เกิดการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ (DIF) สว่นใหญ่กลุม่อ้างอิง (Reference group) ซึง่เป็นกลุม่

ท่ีคาดวา่น่าจะได้เปรียบในการสอบครัง้นี ้มีโอกาสในการท่ีจะตอบถกูมากกวา่กลุม่เปรียบเทียบ 

(Focal group) โดยมีเพียงตวัแปรความมัง่คัง่ตวัเดียวเท่านัน้ท่ีพบวา่จ านวนข้อสอบท่ีเ กิดการท า

หน้าท่ีตา่งกนั (DIF) มีจ านวนข้อเท่ากนัทัง้ 2 กลุม่ สว่นการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง (DDF) จาก

ผลการวิเคราะห์ข้อมลูพบวา่มีความสอดคล้องกบัการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ นัน่คือสว่นใหญ่

กลุม่ เปรียบเทียบ (Focal group) มีโอกาสท่ีจะเลือกตอบตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวงมากกวา่กลุม่อ้างอิง 

(Reference group) โดยมีเพียงตวัแปรแหลง่ทรัพยากรท่ีบ้านเท่านัน้ท่ีมีโอกาสเท่ากนั โดยจ าแนก

รายละเอียดตวัแปรแตล่ะตวัได้ ดงันี ้



202 

ส าหรับตวัแปร เพศพบวา่นกัเรียนหญิง  มีโอกาสท า ข้อสอบได้ถกูมากกวา่นกัเรียน ชาย 

และเม่ือพิจารณาลกัษณะของเนือ้หาส าหรับข้อสอบเร่ืองพีชคณิต นกัเรียนหญิงมีโอกาสท าข้อสอบ

ได้มากกวา่ ในขณะท่ีเร่ืองเรขาคณิตนกัเรียนชายมีโอกาสตอบถกูมากกวา่ สว่นข้อสอบท่ีเกิดการ

ท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง (DDF) นัน้พบวา่เพศชายมีโอกาสในการท่ีจะเลือกตวัลวงได้มากกวา่

เพศหญิงเลก็น้อย และเม่ือพิจารณาลกัษณะข องเนือ้หาพบวา่เป็นข้อสอบ เร่ืองจ านวน , พีชคณิต, 

และข้อมลูและโอกาส เพศชายมีโอกาสท่ีจะถกูลวงได้มากกวา่เพศหญิง ในขณะท่ีเร่ืองเรขาคณิต

เพศหญิงมีโอกาสท่ีจะถกูลวงได้มากกวา่เพศชาย  

ตวัแปรการใช้เวลาในการท าการบ้านวิชาคณิตศาสตร์  พบวา่การท าหน้าท่ีตา่งกนัของ

ข้อสอบ (DIF) นัน้นกัเรียนท่ีมีใช้เวลาในการท าการบ้านวิชาคณิตศาสตร์ สงูมีโอกาสท า ข้อสอบได้

ถกูมากกวา่นกัเรียนท่ีใช้เวลาในการท าการบ้านวิชาคณิตศาสตร์ ต ่าเป็นสว่นใหญ่  โดยเฉพาะ เม่ือ

พิจารณาลกัษณะของ เนือ้หาท่ีพบอยา่งชดัเจนคือ  ข้อสอบเร่ืองจ านวนและพีชคณิต นกัเรียนท่ี ใช้

เวลาในการท ากา รบ้านวิชาคณิตศาสตร์ สงูมีโอกาสท าข้อสอบได้มากกวา่ สว่นข้อสอบท่ีเกิดการ

ท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง (DDF) นัน้พบวา่นกัเรียนท่ี ใช้เวลาในการท าการบ้านวิชา

คณิตศาสตร์ ต ่า มีโอกาสในการท่ีจะเลือกตวัลวงได้มากกวา่นกัเรียนท่ี ใช้เวลาในการท าการบ้าน

วิชาคณิตศาสตร์สงู และเม่ือพิจารณาลกัษณะของ เนือ้หาพบวา่ข้อสอบเร่ืองจ านวน และพีชคณิต 

นกัเรียนท่ีใช้เวลาในการท าการบ้านวิชาคณิตศาสตร์ ต ่า มีโอกาสท่ีจะถกูลวงได้มากกวา่อีกกลุม่  

ตวัแปรระดบัการศกึษาของผู้ปกครอง พบวา่นกัเรียนท่ีมี ระดบัการศกึษาของผู้ปกครองสงูมี

โอกาสท าข้อสอบได้ถกูมากกวา่นกัเรีย นท่ีมี ระดบัการศกึษาของผู้ปกครองต ่าเลก็น้อย และเมื่อ

พิจารณาลกัษณะของเนือ้หา พบวา่ข้อสอบเร่ืองพีชคณิตและเรขาคณิตนกัเรียนท่ีมี ระดบั

การศกึษาของผู้ปกครองสงูมีโอกาสตอบถกูมากกวา่ ในขณะท่ีเร่ืองข้อมลูและโอกาสนกัเรียนท่ีมี

ระดบัการศกึษาของผู้ปกครองต ่ามีโอกาสตอบถกูมา กกวา่ สว่นข้อสอบท่ีเกิดการท าหน้าท่ีตา่งกนั

ของตวัลวง (DDF) นัน้พบวา่นกัเรียนท่ีมี ระดบัการศกึษาของผู้ปกครองต ่า มีโอกาสในการท่ีจะเลือก

ตวัลวงได้มากกวา่นกัเรียนท่ีมี ระดบัการศกึษาของผู้ปกครองสงู และเม่ือพิจารณาลกัษณะของ

เนือ้หาพบวา่ข้อสอบเร่ืองจ านวน , เรขาคณิต และ ข้อมลูและโอกาส นกัเรียนท่ีมี ระดบัการศกึษา

ของผู้ปกครองต ่า มีโอกาสท่ีจะถกูลวงได้มากกวา่อีกกลุม่หนึง่ ในขณะท่ีเร่ืองพีชคณิตนกัเรียนท่ีมี

ระดบัการศกึษาของผู้ปกครองสงูมีโอกาสท่ีจะถกูลวงได้มากกวา่กลุม่ตรงข้าม   
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ตวัแปรแหลง่ทรัพยากรท่ีบ้าน พบวา่นกัเรียนท่ีมีแหลง่ทรั พยากรท่ีบ้านท่ีบ้านสงูมี

โอกาสในการท าข้อสอบถกูต้องมากกวา่นกัเรียนท่ีมีแหลง่ทรัพยากรท่ีบ้านต ่า และเม่ือพิจารณา

ลกัษณะของเนือ้หาพบวา่ เร่ืองพีชคณิต กบัข้อมลูและโอกาสนกัเรียนท่ีมีแหลง่ทรัพยากรท่ีบ้านท่ี

บ้านสงูมีโอกาสในการท าข้อสอบถกูต้องมากกวา่นกัเรียนท่ีมีแหลง่ท รัพยากรท่ีบ้านต ่า สว่นเร่ือง

จ านวน และเรขาคณิตมีโอกาสในการตอบถกูเท่ากนั สว่นข้อสอบท่ีเกิดการท าหน้าท่ีตา่งกนัของ

ตวัลวง (DDF) นัน้พบวา่ทัง้กลุม่นกัเรียนท่ีมีแหลง่ทรัพยากรท่ีบ้านท่ีบ้านสงูและกลุม่ของนกัเรียน

ท่ีมีแหลง่ทรัพยากรท่ีบ้านต ่ามีโอกาสในการท่ีจะเลือกตอบ ตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวงได้เท่ากนั และ

เม่ือพิจารณาลกัษณะของเนือ้หาพบวา่ เนือ้หาท่ีมีความแตกตา่งคือพีชคณิตและเรขาคณิตโดย

นกัเรียนท่ีมีแหลง่ทรัพยากรท่ีบ้านสงูมีโอกาสในการท่ีจะเลือกตอบตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวงได้

มากกวา่กลุม่ของนกัเรียนท่ีมีแหลง่ทรัพยากรท่ีบ้านต ่า สว่ นเร่ืองข้อมลูและโอกาสนกัเรียนท่ีมี

แหลง่ทรัพยากรท่ีบ้านท่ีบ้านต ่ามีโอกาสในการท่ีจะเลือกตอบตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวงได้มากกวา่

กลุม่ของนกัเรียนท่ีมีแหลง่ทรัพยากรท่ีบ้านสงู   

ตวัแปรความมัง่คัง่ของครอบครัว  พบวา่นกัเรียนท่ีมี ความมัง่คัง่ของครอบครัวสงูมี

โอกาสในการท าข้ อสอบถกูต้องเท่ากบันกัเรียนท่ีมีความมัง่คัง่ของครอบครัวต ่า และเมื่อ

พิจารณาลกัษณะของเนือ้หาพบวา่เร่ืองจ านวน กบัข้อมลูและโอกาสนกัเรียนท่ีมีความมัง่คัง่ของ

ครอบครัวสงูมีโอกาสในการท าข้อสอบถกูต้องมากกวา่นกัเรียนท่ีมีความมัง่คัง่ของครอบครัวต ่า 

สว่นเร่ืองพีชคณิตและ เรขาคณิต นกัเรียนท่ีมีความมัง่คัง่ของครอบครัวต ่ามีโอกาสในการท า

ข้อสอบถกูต้องมากกวา่นกัเรียนท่ีมีความมัง่คัง่ของครอบครัวสงู  สว่นข้อสอบท่ีเกิดการท า

หน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง (DDF) นัน้พบวา่ ทัง้กลุม่นกัเรียน ท่ีมีแหลง่ทรัพยากรท่ีบ้านท่ีบ้านสงู

และกลุม่ของนกัเรียนท่ี มีความมัง่คัง่ของครอบครัวต ่ามีโอกาสในการท่ีจะเลือกตอบตวัเลือกท่ี

เป็นตวัลวงมากกวา่กลุม่ของนกัเรียนท่ีมีความมัง่คัง่ของครอบครัวสงู และเม่ือพิจารณา

ลกัษณะของเนือ้หาพบวา่ เนือ้หาท่ีมีความแตกตา่งคือจ านวน และพีชคณิตโดยนกัเรียนท่ีมี

ความมัง่คัง่ของครอบครัวต ่ามีโอ กาสในการท่ีจะเลือกตอบตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวงได้มากกวา่

กลุม่ของนกัเรียนท่ีมีความมัง่คัง่ของครอบครัว สงู  สว่นเร่ืองเรขาคณิตนกัเรียนท่ีมีความมัง่คัง่

ของครอบครัว สงูมี โอกาสในการท่ีจะเลือกตอบตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวงได้มากกวา่กลุม่ของ

นกัเรียนท่ีมีแหลง่ทรัพยากรท่ีบ้านต ่า  
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2. ผลของข้อสอบที่ท าหน้าที่ต่างกัน และผลของตวัแปรคุณลักษณะของ

นักเรียนและสถานศึกษาต่อการประเมินคุณภาพการจัดการศึกษาวิชา

คณิตศาสตร์เม่ือใช้โมเดลการประเมินคุณภาพการจัดการศึกษาต่างกัน  

2.1 ผลของข้อสอบที่ท าหน้าที่ต่างกัน ในแบบสอบประเมินความรู้วิชาคณิตศาสตร์

เม่ือใช้โมเดลการประเมินคุณภาพการจัดการศึกษาที่ต่างกัน 

 การเปรียบเทียบผลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาด้วยการเปรียบเทียบการจดั

ระดบัคณุภาพ (Rating) การจดัการศกึษา และอนัดบัคณุภาพ (Ranking) การจดัการศกึษาของ

สถานศกึษาระหวา่งโมเดล 1 กบั โมเดล 2, โมเดล 1 กบั โมเดล 4 และโมเดล 2 กบั โมเดล 4 พบวา่

ผลการจดัระดบัคณุภาพการจดัการศกึษา พบวา่ โมเดล 1 และโมเดล 2 จดัระดบัคณุภาพการจดั

การศกึษาของสถานศกึษาอยูใ่นกลุม่เดียวกนัได้ 148 แห่ง คิดเป็นร้อยละ 98.67 และผลการจดั

อนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษา พบวา่สถานศกึษาท่ีมีอนัดบัคณุภาพการจดัการศึกษาจากผลการ

วิเคราะห์โมเดล 1 ตรงกบัอนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษาจากผลการวิเคราะห์โมเดล 2 มีจ านวน 

28 แห่ง คิดเป็นร้อยละ 18.67 สว่นโมเดล 1 และโมเดล 4 จดัระดบัคณุภาพการจดัการศกึษาของ

สถานศกึษาอยูใ่นกลุม่เดียวกนัได้ 148 แห่ง คิดเป็นร้อยละ 98.67 และการจดัอนัดบัคณุภาพการ

จดัการศกึษา พบวา่สถานศกึษาท่ีมีอนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษาจากผลการวิเคราะห์โมเดล 1 

ตรงกบัอนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษาจากผลการวิเคราะห์โมเดล 4 มีจ านวน 18 แห่ง คิดเป็น

ร้อยละ 12 และผลการจดัระดบัคณุภาพการจดัการศกึษา พบวา่ โมเดล 2 และโมเดล 4 จดัระดบั

คณุภาพการจดัการศกึษาของสถานศกึษาอยูใ่นกลุม่เดียวกนัได้ 148 แห่ง คิดเป็นร้อยละ 98.67 

โดยผลการจดัอนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษา พบวา่สถานศกึษาท่ีมีอนัดบัคณุภาพการจดั

การศกึษาจากผลการวิเคราะห์โมเดล 2 ตรงกบัอนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษาจากผลการ

วิเคราะห์โมเดล 4 มีจ านวน 15 แห่ง คิดเป็นร้อยละ 10  

 จากผลของสถิติทดสอบวิลคอกซอน (Wilcoxon Signed Ranks Test) ในการทดสอบ

ความสอดคล้องของการจดัระดบัคณุภาพและอนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษา พบวา่โมเดล 1 

และ 2, โมเดล 1 และ 4 และโมเดล 2 และ 4 ทัง้ 3 คูจ่ดัระดบัคณุภาพการจดัการศกึษาของ

สถานศกึษา และจดัอนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษาของสถานศกึษาไมแ่ตกตา่งกนั  



205 

 จากผลการเปรียบเทียบการจดัระดบัคณุภาพการจดัการศกึษาและอนัดบัคณุภาพการ

จดัการศกึษาของสถานศกึษาระหวา่งโมเดล  1 และ 2 ซึง่เป็นการประเมินด้วยโมเดลท่ีไม่ตดั

ข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัออกไป และโมเดลท่ีตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัเฉพาะตวัเลือกท่ีเป็นตวั

ถกูออกไป โมเดล 1 และ 4 เป็นโมเดลท่ีไม่ตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัออกไป และโมเดลท่ีตดั

ข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัทัง้ตวัเลือกท่ีเป็นตวัถกูและตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวงออกไป และโมเดล 2 

และ 4 ซึง่เป็นการเปรียบเทียบระหวา่งโมเดล ท่ีตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัเฉพาะตวัเลือกท่ีเป็น

ตวัถกูออกไปกบัโมเดลท่ีตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัทัง้ตวัเลือกท่ีเป็นตวัถกูและตวัเลือกท่ีเป็นตวั

ลวงออกไป พบวา่ผลการประเมินทัง้ 3 แบบ จะท าให้ผลการจดัระดบัคณุภาพและอนัดบัคณุภาพ

การจดัการศกึษาของสถานศกึษาไมต่่างกนั แสดงให้เห็นวา่การท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ (DIF) 

และการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง (DDF) ในแบบสอบวิชาคณิตศาสตร์ไม่มีผลตอ่การประเมิน

คณุภาพการจดัการศกึษา 

2.2 ผลของตัวแปรคุณลักษณะของนักเรียนและสถานศึกษาเมื่อใช้โมเดลการ

ประเมินคุณภาพการจัดการศกึษาที่แตกต่างกัน 

การเปรียบเทียบผลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาด้วยการเปรียบเทียบการจดัระดบั
คณุภาพ  (Rating) การจดัการศกึษา และ อนัดบัคณุภาพ  (Ranking) การจดัการศกึษาของ
สถานศกึษาระหวา่งโมเดล  1 กบั โมเดล 3, โมเดล 2 กบั โมเดล 3 และโมเดล 3 กบั โมเดล 4 พบวา่ 
ผลการจดัระดบัคณุภาพการจดัการศกึษา พบวา่ โมเดล 1 และโมเดล 3 จดัระดบัคณุภาพการจดั
การศกึษาของสถานศกึษาอยูใ่นกลุม่เดียวกนัได้ 96 แห่ง คิดเป็นร้อยละ 64 และผลการจดัอนัดบั
คณุภาพการจดัการศกึษา พบวา่สถานศกึษาท่ีมีอนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษาจากผลการวิเคราะห์
โมเดล 1 ตรงกบัอนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษาจากผลการวิเคราะห์โมเดล 3 มีจ านวน 3 แห่ง คิด
เป็นร้อยละ 2 สว่น สว่นผลการจดัระดบัคณุภาพการจดัการศกึษา พบวา่ โมเดล 2 และโมเดล 3 จดั
ระดบัคณุภาพการจดัการศกึษาของสถานศกึษาอยูใ่นกลุม่เดียวกนัได้ 96 แห่ง คิดเป็นร้อยละ 64 และ
ผลการจดัอนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษา พบวา่สถานศกึษาท่ีมีอนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษาจาก
ผลการวิเคราะห์โมเดล 2 ตรงกบัอนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษาจากผลการวิเคราะห์โมเดล 3 มี
จ านวน 2 แห่ง คิดเป็นร้อยละ 1.33 โดยผลการจดั ระดบัคณุภาพการจดัการศกึษา พบวา่ โมเดล 3 
และโมเดล 4 จดัระดบัคณุภาพการจดัการศึกษาของสถานศกึษาอยูใ่นกลุม่เดียวกนัได้ 98 แห่ง คิด
เป็นร้อยละ 65.33 และผลการจดั อนัดบัคณุภาพ การจดัการศกึษา พบวา่สถานศกึษาท่ีมี อนัดบั
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คณุภาพการจดัการศกึษาจากผลการวิเคราะห์โมเดล 3 ตรงกบัอนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษาจาก
ผลการวิเคราะห์โมเดล 4 มีจ านวน 6 แห่ง คิดเป็นร้อยละ 4  

จากผลของสถิติทดสอบวิลคอกซอน (Wilcoxon Signed Ranks Test) ในการทดสอบความ
สอดคล้องของการจดั ระดบัคณุภาพ และอนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษา พบวา่โมเดล 1 และ 3, 
โมเดล 2 และ 3 และโมเดล 3 และ 4 ทัง้ 3 คู่จดัระดบัคณุภาพการจดัการศกึษาของสถานศกึษา ไม่
แตกตา่งกนั แต่โมเดล 1 และ 3, โมเดล 2 และ 3 และโมเดล 3 และ 4 ทัง้ 3 คู่จดัอนัดบัคณุภาพการ
จดัการศกึษาของสถานศกึษาแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

จากผลการเปรียบเทียบการจดั ระดบัคณุภาพและอนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษาของ

สถานศกึษาระหวา่งโมเดล  1 และ3, โมเดล 2 และ3 และระหวา่งโมเดล 3 และ 4 พบวา่การจดั

ระดบัคณุภาพของสถานศกึษาไม่ แตกตา่งกนัแต่อนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษามีความแตกตา่ง

กนัอยา่งมีนยัส า คญัทางสถิติ  แสดงให้เห็นวา่คณุลกัษณะของตวัแปรระดบันกัเรียนและ

สถานศกึษามีผลตอ่การประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาของสถานศกึษา 

โดยรายละเอียดผลของตวัแปรท่ีสง่ผลตอ่ผลการวิเคราะห์มลูคา่เพิ่มของคะแนนผลการ

ประเมินวิชาคณิตศาสตร์ พบวา่ตวัแปรระดบัสถานศกึษาท่ีมีผลตอ่คะแนนผลการประเมินวิชา

คณิตศาสตร์แตกตา่งอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ได้แก่ สถานศกึษาขนาดใหญ่พิเศษ  

และ สถานท่ีตัง้สถานศกึษาอยูใ่น เมือง สว่นตวัแปรท่ีสง่ผลตอ่คะแนนผลการประเมินวิชา

คณิตศาสตร์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ได้แก่ สถานศกึษาขนาดใหญ่  และดชันีการให้

ความส าคญักบัการให้การบ้านคณิตศาสตร์ของครูในสถานศกึษา  สว่นตวัแปรคณุลกัษณะระดบั

สถานศกึษาท่ีไม่มีผลตอ่คะแนนผลการประเมินวิชาคณิตศาสตร์  ได้แก่ ดชันีการสนบัสนนุการ

จดัสรรทรัพยากร  การจดักิจกรรมเพ่ือการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ดชันีการรับรู้ถึงบรรยากาศท่ีดี ในการ

ท างานภายในสถานศกึษา การพฒันาครูในสถานศกึษา ประสบการณ์การท างานของครูใน

สถานศกึษา ดชันีความพงึพอใจของครูท่ีมีตอ่การจดัการภายในสถานศกึษา ขนาดข องห้องเรียน 

ระดบัความถ่ีในการท างานร่วมกนัของครูคณิตศาสตร์ในสถานศกึษา  เม่ือพิจารณาขนาดอิทธิพล

หรือคา่สมัประสทิธ์ิถดถอย พบวา่ คา่สมัประสทิธ์ิถดถอยของตวัแปรระดบัสถานศกึษาท่ีมีคา่เป็น

บวกสงูท่ีสดุคือ สถานศกึษาท่ี มีขนาดใหญ่พิเศษ โดยเป็นสถานศกึษาท่ีมีนกัเรียนตัง้แต่ 2500 คนขึน้

ไป (  =  0.765686) รองลงมาคือ สถานศกึษาท่ีตัง้อยูใ่นเมือง (  =  0.311936) สว่นตวัแปรท่ีมี

สมัประสทิธ์ิถดถอยของตวัแปรระดบัสถานศกึษาท่ีมีคา่เป็นลบสงูท่ีสดุคือ การให้การสนบัสนนุของ
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ผู้ปกครอง  (   =  -0.069615) รองลงมาคือ การจดักิจกรรมเสริมทางคณิตศาสตร์ภายใน

สถานศกึษา  (  =  -0.041858) 

ตวัแปรระดบันกัเรียน ท่ีมีผลตอ่คะแนนผลการประเมินวิชาคณิตศาสตร์ท่ีมี คา่สมัประ

สทิธ์ถดถอยแตกตา่งจากศนูย์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 คือ ผลสมัฤทธ์ิทางการ

เรียนท่ีผา่นมา  ระดบัความเป็นเพศหญิง  แหลง่ทรัพยากรท่ีบ้าน  การฝึกปฏิบตัิทกัษะทางด้าน

คณิตศาสตร์ในชัว่โมงเรียน  การใช้เวลาในการเรียนคณิตศาสตร์ด้วยตนเอง  ความเช่ือมัน่ใน

ประสิทธิภาพของตนเองในการเรียนคณิตศาสตร์  ความเพลดิเพลนิทางคณิตศาสตร์  สว่นตวั

แปรท่ีสง่ผลตอ่คะแนนผลการประเมินวิชาคณิตศาสตร์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

ได้แก่  ดชันีระดบัเวลาท่ีใช้ในการท าการบ้าน วิชาคณิตศาสตร์ และ การเห็นคณุคา่โดยทัว่ไปใน

คณิตศาสตร์  สว่นตวัแปรท่ีไม่มีผลตอ่คะแนนผลการเมินวิชาคณิตศาสตร์ ได้แก่ ระดบัการศกึษา

ของผู้ปกครอง ความมัง่คัง่ของครอบครัว แรงจงูใจภายนอกในการเรียนคณิตศาสตร์ และความรู้สกึ

เก่ียวความ ปลอดภยัในการมาเรียนภายในสถานศกึษา  เม่ือพิจารณาขนาดอิทธิพลหรือคา่

สมัประสทิธ์ิถดถอย พบวา่ตวัแปรระดบันกัเรียนท่ีมีอิทธิพลทางบวกสงูท่ีสดุคือ ความเช่ือมัน่ใน

ประสิทธิภาพของตนเอง ในการเรียนคณิตศาสตร์  (  =  0.164069) รองลงมาคือ การฝึกปฏิบตัิ

ทกัษะทางด้านคณิตศาสตร์ในชัว่โมง เรียน (  =  0.069308) และความมัง่คัง่ของครอบครัว  (  =  

0.068723) สว่นตวัแปรระดบันกัเรียนท่ีมีอิทธิพลน้ อยท่ีสดุคือ การใช้เวลาในการเรียนคณิตศาสตร์

ด้วยตนเอง (  =  -0.044132) รองลงมาคือ ระดบัการศกึษาของผู้ปกครอง (  =  -0.007753) 

 

3. ผลการเปรียบเทยีบประสิทธิภาพโมเดลการประเมินคุณภาพการจัดการศึกษา

วิชาคณิตศาสตร์ 

 
3.1 ผลการเปรียบเทยีบประสิทธิภาพคุณภาพการจัดการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ขอ ง

สถานศึกษาขัน้พืน้ฐานจากการใช้โมเดลการประเมินต่างกัน 
ความสอดคล้องของผลการประเมิน จากการวิเคราะห์ด้วยโมเดลประเมินคณุภาพการจดั

การศกึษา 4 โมเดล พบวา่อนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษาจากผลการวิเคราะห์คะแนนมลูค่ าเพิ่มแต่
ละโมเดลแตกตา่งกนั เม่ือจดัระดบัคณุภาพการจดัการศกึษาของสถานศกึษา โดยแบง่เป็น 3 กลุม่ คือ
กลุม่ต ่า กลุม่กลาง กลุม่สงู พบวา่ผลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาของโมเดลท่ีสอดคล้องกนั
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คือ โมเดล 1 กบั โมเดล 2 สอดคล้องกนัมากท่ีสดุคือ 100% และโมเดล 1 กบั โมเดล 4 และโมเดล 2 
กบั โมเดล 4 ทัง้สองโมเดลมีความสอดคล้องกนัมากถึง 98.67%  นัน่คือโมเดลท่ีมีการควบคมุอิทธิพล
ของคณุลกัษณะของนกัเรียนและสถานศกึษาจะมีผลการประเมินสอดคล้องกนัมาก 

สมัประสทิธ์ิการท านาย หรือความแปรปรวนของคะแนนผลการประเมินวิชาคณิตศาสตร์ท่ี
อธิบายได้ด้วยคุณลกัษณะของนกัเรียนและสถานศกึษา  พบวา่โมเดล 4 โมเดล 1 และโมเดล 2 มี
ความใกล้เคียงกนั โดยโมเดล 4 มีคา่สมัประสทิธ์ิการท านาย (R2) มีคา่เท่ากบั 0.5203 (52.03%) 
โมเดล 1 มีคา่สมัประสทิธ์ิการท านาย (R2) มีคา่เท่ากบั 0.51962 (51 .96 %) โมเดล 1 มีคา่
สมัประสทิธ์ิการท านาย  (R2) มีคา่เท่ากบั 0.51962 (51.96%) และโมเดล 2 มีคา่สมัประสทิธ์ิการ
ท านาย (R2) มีคา่เท่ากบั 0.5186 (51.86%) 

สหสมัพนัธ์ของต า แหน่งคะแนนมลูคา่เพิ่ม ด้วยการตรวจสอบสหสมัพนัธ์ต า แหน่งคะแนน
ของสเปียร์แมน พบวา่  โมเดล 1 กบัโมเดล 2 มีคา่สหสมัพนัธ์กนัสงูสดุ เท่ากบั  .995 สว่นโมเดล 1 กบั
โมเดล 4 เท่ากบั .992 และโมเดล 2 กบัโมเดล 4 เท่ากบั .987 ต ่าท่ีสดุเป็น โมเดล 2 กบั โมเดล 3 
เท่ากบั .708 
 
ตารางท่ี 44 สรุปความสอดคล้องของผลการประเมิน สมัประสทิธ์ิการท านายและคา่สหสมัพนัธ์ของ 
                 ต าแหน่งคะแนนมลูคา่เพิ่มจากผลการประเมิน 4 โมเดล 

โมเดล 
ความสอดคล้องของผลการประเมนิ สปส. 

การท านาย 
ค่าสหสัมพนัธ์ 

โมเดล 1 โมเดล 2 โมเดล 3 โมเดล 4 โมเดล 1 โมเดล 2 โมเดล 3 โมเดล 4 
โมเดล 1 - 100% 64% 98.67% 51.96% - 0.995 0.721 0.992 
โมเดล 2 - - 64% 98.67% 51.86% - - 0.708 0.987 
โมเดล 3 - - - 65.33% - - - - 0.733 
โมเดล 4 - - - - 52.03% - - - - 

 
3.2 สรุปแนวทางการเลือกใช้โมเดลการประเมินคุณภาพการจัดการศึกษาของ

สถานศึกษาขัน้พืน้ฐาน 
จากการเปรียบเทียบผลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาของทัง้ 4 โมเดล สามารถ

สรุปเป็นแนวทางการพิจารณาเลือกโมเดลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษา แตล่ะโมเดล ดงันี ้
โมเดล  1 เป็นโมเดลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาท่ีใช้ผลคะแนนจากข้อสอบ

ทัง้ฉบบั  แตมี่การค า นงึถึงความแตกตา่งของคณุลกัษณะของนกัเรียน  และสถานศกึษา  พร้อม
ทัง้มีการ ควบคมุตวัแปรอิทธิพลของตวัแปรดงักลา่ว  เน่ืองจากการควบคมุอิทธิพล ของ
คณุลกัษณะของนกัเรียน  และสถานศกึษา  จงึท า ให้ผลการประเมินถกูปรับให้อยูบ่นพืน้ฐาน
ของปัจจยัดัง้เดมิเท่าเทียมกนั  และน าผลตา่งหรือสว่นท่ีเพิ่มขึน้จากการควบคมุมาเปรียบเทียบ
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กนัอยา่งยตุิธรรม  นอกจากนีเ้ม่ือเปรียบเทียบกบัโมเดล  2 และ 4 จะพบวา่การวิเคราะห์ไม่
ซบัซ้อนเท่ ากบัโมเด ลทัง้ 2 แบบนัน้  แตใ่ห้ผลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาสอดคล้อง
กบัโมเดลท่ีมีการตดัข้อสอบ เกิดการท าหน้าท่ีตา่งกนัทัง้เลือกท่ีเป็นตวัถกูและตวัเลือกท่ีเป็นตวั
ลวง  

โมเดล 2 เป็นโมเดลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาท่ีมีการวิเคราะห์ท่ีซบัซ้อน
มากกวา่โมเดล 2 และ โมเดล 3 เป็นโมเดลท่ีมีความน่าเช่ือถือและมีความธรรม เน่ืองจากมีการ
ตรวจสอบคณุภาพของแบบสอบและตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัเฉพาะท่ีเป็นตวัเลือกท่ีเป็นตวัถกู
ออกไป  (DIF)  และมีการควบคมุอิทธิพลของคณุลกัษณะของนกัเรียน  และสถานศกึษา 
เช่นเดียวกบัโมเดล 1 จงึท าให้ผลการประเมินท่ีได้จงึมีการควบคมุโอกาสการตอบข้อสอบถกูของ
กลุม่นกัเรียนท่ีตา่งกนั และควบคมุอิทธิพลของคณุลกัษณะของนกัเรียน และสถานศกึษาท าให้ผล
การประเ มินมีความเท่าเทียม และยตุิธรรมส า หรับกลุม่นกัเรียนมาก ขึน้ แตเ่ม่ือเปรียบเทียบกบั
โมเดล 1 พบวา่มีใช้เทคนิคการวิเคราะห์ขัน้สงูและซบัซ้อนมากกวา่โมเดล 1 แตใ่ห้ผลการประเมิน
คณุภาพการจดัการศกึษาท่ีสอดคล้องกนักบัโมเดล 1 

โมเดล 3 เป็นโมเดลการประเมินที่ไม่มีการควบคมุอิทธิพลของตวัแปรคณุลกัษณะ
นกัเรียนแล ะสถานศกึษา  แตมี่การตรวจสอบคณุภาพของแบบสอบและตดัข้อสอบ ท่ีท าหน้าท่ี
ตา่งกนัทัง้ตวัเลือกท่ีเป็นตวัถกู และตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวงออกไป  ดงันัน้คะแนนที่ ได้จากแบบสอบ  
จงึมีการควบคมุโอกาสในการตอบถกูให้เท่าเทียมกนัในคณุลกัษณะท่ีตา่งกนั  เป็นโมเดลท่ีมีการ
วิเคราะห์ไม่ซบัซ้อนเท่าโมเดล 1, 2 และ 4 ตามล าดบั แตใ่ห้ผลการประเมินคณุภาพการจดั
การศกึษาท่ีคอ่นข้างไม่สงูมาก 

โมเดล 4 เป็นโมเดลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาท่ีมีการวิเคราะห์ท่ีซบัซ้อนมาก
ท่ีสดุ เป็นโมเดลท่ีมีความน่าเช่ือถือท่ีสดุและมีความธรรมท่ีสดุ  เน่ืองจากมีการตรวจสอบคณุภาพ
ของแบบสอบทัง้การท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ (DIF) และการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวงพร้ อม
ทัง้ตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัออกไป  เช่นเดียวกบัโมเดล  2 กบั โมเดล 3 และมีการควบคมุ
อิทธิพลของคณุลกัษณะของนกัเรียนและสถานศกึษา เช่นเดียวกบัโมเดล 1 กบั โมเดล 2 จงึท า
ให้ผลการประเมินท่ีได้จงึมีการควบคมุโอกาสการตอบข้อสอบถกูของกลุม่นกัเรียนท่ีตา่งกนั  และ
ควบคุมอิทธิพลของคณุลกัษณะของนกัเรียน และสถานศกึษา  ท าให้ผลการประเมินมีความเท่า
เทียม และยตุิธรรมส าหรับกลุม่นกัเรียนมากท่ีสดุ  แตเ่ม่ือเปรียบเทียบกบัโมเดล  1 พบวา่มีการใช้
เทคนิคการวิเคราะห์ขัน้สงูและซบัซ้อนมากกวา่โมเดล  1 กบั โมเดล 2 แตใ่ห้ผลการประเมิน
คณุภาพการจดัการศกึษาท่ีสอดคล้องกนักบัโมเดล 1 กบั โมเดล 2 
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5.2 อภปิรายผลการวิจัย 
 
 การวิจยัเร่ือง การวิเคราะห์เปรียบเทียบโมเดลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาวิชา
คณิตศาสตร์ : การประยกุต์ใช้โมเดลมลูคา่เพิ่มท่ีมีการวิเคราะห์การท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ
และการวิเคราะห์การท าหน้าท่ี ตา่งกนัของตวัลวง  สามารถอภิปรายผลการวิจยัได้ใน 3 ประเด็น 
ตอ่ไปนี ้
 

1. ข้อสอบที่เกิดการท าหน้าที่ต่างกันของข้อสอบ (DIF) และการท าหน้าที่
ต่างกันของตัวลวง (DDF) ในแบบสอบประเมินความรู้วิชาคณิตศาสตร์ 

 ในการวิจยัครัง้นี ้ ผลของข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนั  เกิดจากคณุลกัษณ ะของ

นกัเรียนท่ีแตกตา่งกนัใน  5 คณุลกัษณะ คือความเป็นเพศ (หญิง, ชาย) การใช้เวลาในการท า

การบ้านวิชาคณิตศาสตร์ (สงู, ต ่า) ระดบัการศกึษาของผู้ปกครอง (สงู, ต ่า) แหลง่ทรัพยากรท่ีบ้าน 

(สงู, ต ่า) และความมัง่คัง่ของครอบครัว  (สงู, ต ่า) โดยผลจากการวิจยัพบวา่ตวัแปรเพศเป็ นเป็นตวั

แปรท่ีพบการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบมากท่ีสดุ นัน่อาจเป็นเพราะคณุลกัษณะท่ีแตกตา่งกนั

ระหวา่งผู้หญิงและผู้ชาย นัน่อาจเป็นเพราะคณุลกัษณะของเพศมีการแบง่แยกได้อยา่งชดัเจนท่ีสดุ

โดยผลการวิจยัท่ีได้มีความสอดคล้องกบังานวิจยัของสพุฒัน์  สกุมลสนัต์ (2534) ได้ท าการศกึษา

ความล าเอียงของข้อสอบภาษาองักฤษ ชดุ กข และ กขค เข้ามหาวิทยาลยั ปี พ .ศ. 2531 – 2533 

จ านวน 6 ฉบบั ฉบบัละ 100 ข้อ โดยวิเคราะห์ความล าเอียงตอ่เพศและตอ่ภาคภมูิศาสตร์ของ

ผู้สมคัรสอบ พบข้อสอบท่ีมีความล าเอียงตอ่เพศและตอ่ภาคภมูิศาสตร์ของผู้สอบจ านวนแตกตา่ง

กนัอยา่งมีนยัส าคญั  และงานวิจยัของ รักชนก   ยี่สุน่ศรี (2544) ท าการวิเคราะห์การท าหน้าท่ี

ตา่งกนัของข้อสอบและแบบสอบส าหรับกลุม่ผู้สอบเม่ือจ าแนกตามเพศและสถานท่ีตัง้ทาง

ภมูิศาสตร์และโรงเรียนท่ีจ บการศกึษา ผลวิจยัพบวา่ แบบสอบวิชาภา ษาองักฤษท าหน้าท่ีตา่งกนั

ตามเพศและสถานท่ีตัง้ตามภมูิศาสตร์  สว่นแบบสอบวิชาคณิตศาสตร์ท าหน้าท่ีตา่งกนัตามเพศ

ของผู้สอบ  และข้อสอบท าหน้าท่ีตา่งกนัตามเพศของผู้สอบมากท่ีสดุทัง้สองวิชา  งานวิจยัของ  

Marshall (1993) ท าการตรวจสอบความแต กตา่งของเพศในตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวง โดยใช้แบบ

ส ารวจแคลิฟอเนียร์ เวอร์ชัน่ 6 ของทกัษะพืน้ฐาน ผู้วิจยัสนใจในความแตกตา่งของเพศ ตวัเลือก

ท่ีเป็นตวัลวง และปีท่ีสร้างแบบสอบขึน้มาโดยใช้โมเดลลอกซ์ลเินีย ซึง่ยอมให้อิทธิพลหลกัแยก

ปฏิกิริยาของตวัแปรปรับเทียบเป็นแตล่ะประเ ภท ข้อสอบมีจ านวน 30 ข้อในแบบสอบ 13% 
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แสดงให้เห็นถึงการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวงระหวา่งเพศ รวมถึงรูปแบบของความคลาดเคลื่อน

ขึน้อยูก่บัความแตกตา่งของปีท่ีใช้แบบสอบ และ 20% ของข้อสอบแสดงถึงการท าหน้าท่ีตา่งกนั

ของตวัลวง การศกึษาในครัง้นีย้งัใช้ตวัเลือกท่ีเป็นตวัลว งในการแยกชนิดของความคลาดเคลื่อนท่ี

เกิดขึน้โดยเพศชายและเพศหญิง พบวา่ความแตกตา่งของเพศเป็นชนิดของความคลาดเคล่ือนท่ี

มีขนาดใหญ่   

 ประเด็นท่ีน่าสนใจอีกประเด็นหนึง่ คือผลการวิจยัยงัพบวา่เนือ้หา สาระวิชาคณิตศาสตร์

ท่ีแตกตา่งกนัท าให้โอกาสในการตอบข้อสอบได้ถกูต้อง แล ะโอกาสในการเลือกตวัลวงแตล่ะ

ตวัเลือกไมเ่ท่ากนัระหวา่งเพศชายและเพศหญิงท่ีมีความสามารถเท่ากนั โดยจากผลการวิจยัพบวา่

เพศหญิงมีโอกาสในการท าข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ในเนือ้หาเร่ืองพีชคณิตได้ถกูต้องได้มากกวา่

เพศชาย ในขณะท่ีเพศชายมีโอกาสท าข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ เร่ืองเรขา คณิตได้ถกูต้องมากกวา่

เพศหญิง และส าหรับตวัลวง ข้อสอบเร่ืองจ านวน , พีชคณิต , และข้อมลูและโอกาส เพศชายมี

โอกาสท่ีจะถกูลวงได้มากกวา่เพศหญิง ในขณะท่ีเร่ืองเรขาคณิตเพศหญิงมีโอกาสท่ีจะถกูลวงได้

มากกวา่เพศชาย  ซึง่จากข้อค้นพบท่ีวา่ลกัษณะเนือ้หาท่ีแตกตา่งสง่ผลให้โอกาสตอบ ข้อสอบได้

ถกูต้องของเพศหญิง และเพศชายตา่งกนั มีความสอดคล้องกบังานวิจยัของ Katherine และ 

Meichu (1996) ได้ท าการวิเคราะห์การท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ ส าหรับแบบสอบวิชา

คณิตศาสตร์ ซึง่เป็นแบบสอบแบบหลายตวัเลือก โดยแบง่กลุม่ผู้สอบตามตวัแปรเพศ กลุม่ตวัอยา่ง

ผลการวิจัยพบวา่ข้อสอบด้านพีชคณิตและการค านวณจะง่ายส าหรับผู้สอบเพศหญิงและข้อสอบ

ด้านเรขาคณิตจะเข้าข้างเพศชาย ในขณะท่ีข้อสอบด้านเลขคณิตจะเข้าข้างเพศหญิง หรืองานวิจยั

ของ Giray (1995) ได้ท าการศกึษาวิเคราะห์การท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ ส าหรับแบบสอบ

คดัเลือกบคุคลเข้าศกึษาใน มหาวิทยาลยั ซึง่เป็นข้อสอบด้านการค านวณ ค าศพัท์ และเรขาคณิต 

โดยแบง่กลุม่ผู้สอบตามตวัแปรท่ีศกึษาคือ เพศและเศรษฐานะ จากผลการวิจยัพบวา่ ข้อสอบท่ีท า

หน้าท่ีตา่งกนัเป็นข้อสอบในวิชาคณิตศาสตร์ ทัง้ในกรณีแบง่กลุม่ผู้สอบตามตวัแปรเพศและเศรษ

ฐานะ ส าหรับตวัแปรเพศ ผลการวิ เคราะห์พบวา่ผู้ชายจะมีข้อได้เปรียบในการท าข้อสอบด้านการ

ค านวณ ในขณะท่ีเพศหญิงจะมีข้อได้เปรียบในการท าสอบด้านค าศพัท์และเรขาคณิต ซึง่ชีใ้ห้เห็น

วา่ผู้หญิงจะมีความสามารถใน ด้านการใช้ภาษาหรือเก่ียวกบัการใช้ค าศพัท์ดีกวา่และเพศชายจะมี

ทกัษะด้านการค านวณดีกวา่เพศหญิง 
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นอกจากนีข้้อค้นพบท่ีวา่เนือ้หาวิชาท าให้โอกาสในการตอบข้อสอบได้ถกูต้องต้องกนัของ

เพศชายและเพศหญิงยงัมีความสอดคล้องกบัเนือ้หาในรายวิชาอ่ืนๆอีกด้วย ดงัจะพบได้จาก

งานวิจยัของสมุาลี  แกล้วทนงค์ (2547) ได้ศกึษาสาเหตขุองการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบสาระ

การเรียนรู้ภาษาไ ทย  และสาระการเรียนรู้สงัคมศกึษา  ศาสนาและวฒันธรรม  กบันกัเรียนชัน้

มธัยมศกึษาปีท่ี  1 จ านวน  1,320 คน ผลการศกึษาพบวา่  ข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัด้านเพศของ

แบบสอบสาระการเรียนรู้ภาษาไทยสว่นใหญ่มีสาเหตมุาจากความสนใจในเนือ้เร่ืองและภาษาท่ีใช้

ในแบบสอบ  สว่นข้อสอบท่ีท าห น้าท่ีตา่งกนัด้านเพศของแบบสอบสามารถเรียนรู้สงัคมศกึษา  

ศาสนาและวฒันธรรมนัน้มีสาเหตมุาจากเนือ้เร่ืองท่ีสนใจและเนือ้เร่ืองท่ีเก่ียวกบัวฒันธรรม  

ประเพณี  

2. เพื่อศึกษาผลของข้อสอบที่ท าหน้าที่ต่างกัน และผลของตวัแปรคุณลักษณะ
ของนักเรียนและสถานศึกษาต่อการประเมินคุณภาพก ารจัดการศึกษาวิชา
คณิตศาสตร์เม่ือใช้โมเดลการประเมินคุณภาพการจัดการศึกษาต่างกัน  
 

 2.1 ข้อสอบที่ท าหน้าที่ต่างกันในแบบสอบประเมินความรู้วิชาคณิตศาสตร์เม่ือ

ใช้โมเดลการประเมินคุณภาพการจัดการศึกษาที่ต่างกัน 

 จากผลการเปรียบเทียบผลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาด้วยก ารเปรียบเทียบ

การจดัระดบัคณุภาพ (Rating) การจดัการศกึษา และอนัดบัคณุภาพ (Ranking) การจดัการศกึษา

ของสถานศกึษาของโมเดล 1 โมเดล 2 และ โมเดล 4 โดยทัง้ 3 โมเดลตา่งเป็นโมเดลท่ีมีการ

ควบคมุอิทธิพลของคณุลกัษณะของนกัเรียน และสถานศกึษา  แตมี่ความแตกตา่งกนัในการ

สว่นท่ีเก่ียวกบัจ านวนข้อสอบท่ีใช้ในการวิเคราะห์ คือโมเดล 1 จะไมต่ดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนั

ออกไป โมเดล 2 จะตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัเฉพาะตวัเลือกท่ีเป็นตวัถกูออกไป และโมเดล 4 

จะตดัข้อสอบข้อท่ีเกิดการท าหน้าท่ีตา่งกนัทัง่ตวัเลือกท่ีเป็นตวัถกูและตวัเลือกท่ีเป็นตัวลวง โดยผล

จากการวิเคราะห์ พบวา่ผลการจดัระดบัคณุภาพการจดัการศกึษา พบวา่  

 โมเดล 1, โมเดล 2 และโมเดล 4 จดัระดบัคณุภาพและอนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษา

ของสถานศกึษ าได้สอดคล้องกนั มาก โดยผลการทดสอบทางสถิติพบวา่  ในการทดสอบความ

สอดคล้องของการจดั ระดบัคณุภาพและอนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษา พบวา่โมเดล 1 และ 2, 

โมเดล 1 และ 4 และโมเดล 2 และ 4 ทัง้ 3 คูจ่ดัระดบัคณุภาพการจดัการศกึษาของสถานศกึษา 
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และจดั อนัดบัคณุภาพ การจดัการศกึษาของสถานศกึษาไมแ่ตกตา่งกนั แสดงให้เห็นวา่การท า

หน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ (DIF) และการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลว ง (DDF) ในแบบสอบวิชา

คณิตศาสตร์ไม่มีผลตอ่การประเมินคณุภาพการจดัการศกึษา  ซึง่สอดคล้องกบัผลการวิจยัของประ

กฤตยิา ทกัษิโณ (2552) พบวา่ผลของข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัในแบบสอบวิชาวิทยาศาสตร์ตอ่

การประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาวิชาวิทยาศาสตร์ของสถานศกึษาขัน้พืน้ฐาน พบวา่ข้อสอบท่ี

ท าหน้าท่ีตา่งกนัในแบบสอบวิชาวิทยาศาสตร์ไม่มีผลตอ่การประเมินคณุภาพการจดัการศกึษา  

โดยผลการวิจยัได้จากการน าโมเดลการประเมินท่ีไม่ตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัออกและไม่มีการ

ปรับแก้คะแนนด้วยตวัแปรนกัเรียนและสถานศกึษา เปรียบเทียบกบั โมเดลท่ีมีการตดัข้อสอบท่ีท า

หน้าท่ีตา่งกนัออกและไม่มีการปรับแก้คะแนนด้วย ตวัแปรนกัเรียนและสถานศกึษา  

 อยา่งไรก็ตามถึงแม้วา่การวิจยัครัง้นีท้ัง้การจดั ระดบัคณุภาพและอนัดบัคณุภาพการจดั

การศกึษาจากโมเดลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาทัง้โมเดล 1 คือไมมี่การตดัข้อสอบออก

เลย โมเดล 2 ตดัข้อสอบข้อท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัเฉพาะตวัเลือกท่ีเป็นตวัถกู (DIF) และโมเดล 4 ตดั

ข้อสอบข้อท่ีเกิดทัง้การท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ (DIF) และการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง 

(DDF) พบวา่มีความสอดคล้องกนั แตเ่น่ืองจากการเกิดการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ หรือการ

ท าหน้าท่ีต่างกนัของตวัลวงในข้อสอบแตล่ะข้อนัน้  ท าให้เกิดการได้เปรียบเสียเปรียบของนกัเรียน

กลุม่ใดกลุม่หนึง่  เพราะ การท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบเป็นผลท่ีเกิดขึน้เมื่อนกัเรียนท่ีมี

คณุลกัษณะยอ่ยตา่งกนัและมีความสามารถหรือคณุลกัษณะท่ีมุง่วดัเท่ากนั  แตมี่โอกาสในการ

ตอบข้อสอบได้ถกูต้องตา่งกนั ดงันัน้หากในการสถานการณ์การสอบ หากมีการตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ี

ตา่งกนัทัง้ตวัเลือกท่ีเป็นตวัถกู และตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวงออกไปเพ่ือให้ข้อสอบมีคณุภาพ และเป็นธรรม

มากขึน้  แตห่ากตดัข้อสอบมากจนเกินไปก็อาจจะท าให้คณุภาพของข้อสอบลดลงได้เช่นกนั โดย

งานวิจยัครัง้นีผู้้วิจยัได้ตรวจพบข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัทัง้ตวัเลือกท่ีเป็นตวัถกู และตวัเลือกท่ีเป็น

ตวัลวงคอ่นข้างมาก แตเ่น่ืองจากข้อสอบท่ีใช้ในโครงการ การศกึษาแนวโน้มการจดัการศกึษา

คณิตศาสตร์ หรือ TIMSS ปี 2007 ซึง่มีทัง้หมด 14 ฉบบั ในแตล่ะฉบบัมีจ านวนข้อสอบ ท่ีไม่มาก

เท่าไรนกั ดงันัน้ผู้วิจยัจงึจ าเป็นต้องเลือกตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัออกไปเป็นบางข้อ โดย

พิจารณาเลือกตดัข้อสอบตามเกณฑ์ 2 ข้อ ดงันี ้ 1. เลือกข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัท่ีมีคา่

สมัประสทิธ์ิสงูสดุ และ 2. ค านงึถึงโครงสร้างของแบบสอบ โดยภายหลงัการตดัข้อสอบออก แล้ว
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โครงสร้างของแบบสอบจะไม่แตกตา่งจากโครงสร้างเดิม และข้อสอบท่ีตดัออกไปควรมีจ านวนไม่

เกินร้อยละ 20 ของข้อสอบในแบบสอบนัน้ ทัง้นีผู้้วิจยัค านงึถึงคณุภาพของแบบสอบในด้านความ

ตรง (Validity) ของแบบสอบท่ีต้องวดัในกรอบโครงสร้างเดิม และคณุภาพด้านความเท่ียง 

(Reliability) เน่ืองจากการตดัข้อสอบในแบบสอบสง่ผลตอ่ความยาวของแบบสอบ และทาให้ความ

เท่ียงมีคา่ลดลง ซึง่โดยทัว่ไปคะแนนจากแบบสอบท่ีมีความยาวจะมีความน่าเช่ือมากกวา่คะแนน

จากแบบสอบท่ีสัน้กวา่ (ศิริชยั กาญจนวาสี, 2548) นอกจากนีจ้ากผลการวิจยัของ รักชนก ยี่สุน่ศรี 

(2544) พบวา่คณุภาพของแบบสอบด้านความเท่ียงของแบบสอบในฉบบัก่อนและหลงัการตดั

ข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนั มีคา่ความเท่ียงของแบบสอบแตกตา่งกนั โดยถ้าตดัข้อสอบออกจาก

แบบสอบจ านวนมากขึน้จะท าให้คา่ความเท่ียงของแบบสอบมีคา่ลดลง ดงันัน้ผู้วิจยัจากการท่ี

ผู้วิจยัค านงึถึงคณุภาพของแบบสอบในด้านความเท่ียงและความตรงจงึไมไ่ด้ตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ี

ตา่งกนัทัง้ตวัเลือกท่ีเป็นตวัถกู และตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวงออกไปทัง้หมด  

 2.2 ตัวแปรคุณลักษณะของนักเรียนและสถานศึกษาเมื่อใช้โมเดลการประเมิน
คุณภาพการจัดการศึกษาที่แตกต่างกัน 

จากการเปรียบเทียบผลการประเมินคุ ณภาพการจดัการศกึษาด้วยการจดั ระดบัคณุภาพ  
(Rating) การจดัการศกึษา และอนัดบัคณุภาพ (Ranking) การจดัการศกึษาของสถานศกึษาระหวา่ง
โมเดล 1 กบัโมเดล 3, โมเดล 2 กบั โมเดล 3 และโมเดล 3 กบั โมเดล 4 ซึง่จะเห็นได้วา่ในการ
เปรียบเทียบทัง้โดยทัง้ 3 คูน่ัน้ ใช้โมเดล 3 เป็นโมเดลหลกัในการเปรียบเทียบ เน่ืองจากโมเดล 3 เป็น
โมเดลเดียวท่ีไม่มีการควบคมุแหลง่ความคลาดเคล่ือนในระดบันกัเรียนและระดบัสถานศกึษา พบวา่
โมเดล 1 และโมเดล 3 จดัระดบัคณุภาพการจดัการศกึษาของสถานศกึษาอยูใ่นกลุม่เดียวกนัได้ คดิ
เป็นร้อยละ 64 และผลการจดัอนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษา พบวา่สถานศกึษาท่ีมี อนัดบัคณุภาพ
การจดัการศกึษาในโมเดล 1 ตรงกบัอนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษาจากการวิเคราะห์ โมเดล 3 คิด
เป็นร้อยละ 2 เท่านัน้ สว่นการเปรียบเทียบระหวา่งโมเดล 2 และโมเดล 3 พบวา่จดัระดบัคณุภาพการ
จดัการศกึษาของสถานศกึษาอยูใ่นกลุม่เดียวกนั  คิดเป็นร้อยละ 64 และผลการจดั อนัดบัคณุภาพ  
พบวา่สถานศกึษาท่ีมี อนัดบัคณุภาพ การจดัการศกึษาจากผลการวิเคราะห์โมเดล 2 ตรงกบัอนัดบั
คณุภาพการจดัการศกึษาจากผลการวิเคราะห์โมเดล 3 มีจ านวนน้อยมาก โดย คิดเป็นร้อยละ 1.33 
และสดุท้ายเป็นการเปรียบเทียบระหวา่ง  โมเดล 3 และโมเดล 4 พบวา่จดัระดบัคณุภาพ การจดั
การศกึษาของสถานศกึษาอยูใ่นกลุม่เดียวกนัได้ คดิเป็นร้อยละ 65.33  
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 สว่นผลการจดั อนัดบัคณุภาพ การจดัการศกึษา พบวา่โมเดล 3 จดัอนัดบัคณุภาพ ได้

สอดคล้องตรงกบัการวิเคราะห์ใน โมเดล 4 คิดเป็นเพียงแค่ ร้อยละ 4 เท่านัน้  และจากผลการ

วิเคราะห์ทางสถิติถึงแม้วา่จากผลการเปรียบเทียบการจดัระดบัคณุภาพและอนัดบัคณุภาพการจดั

การศกึษาของสถานศกึษาระหวา่งโมเดล  1 และ3, โมเดล 2 และ3 และระหวา่งโมเดล  3 และ 4 

พบวา่การจดัระดบัคณุภาพของสถานศกึษาไมแ่ตกตา่งกนั  แต่การวิเคราะห์อนัดบัคณุภาพการจดั

การศกึษามีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  

 ผลจากการวิเคราะห์ท าให้ทราบวา่ เม่ือมีการควบคมุอิทธิพลของตวัแปร ในระดบั

นกัเรียน และระดบัสถานศกึษา ตามหลกัการวิเคราะห์มลูคา่เพิ่ม ท าให้ผลการประเมินคณุภาพ

การจดัการศกึษาในแตล่ะโมเดล ให้ผลการประเมินท่ีมีความแตกตา่งกนั  โดยผลจากการวิจยั

พบวา่ตัวแปรท่ีมีอิทธิพลตอ่การเปลี่ยนแปลงผลคะแนนการประเมินวิชาคณิตศาสตร์  มีหลายตวั

ด้วยกนัเช่นในระดบันกัเรียน ความเช่ือมัน่ในประสทิธิภาพของตนเองในการเรียนคณิตศาสตร์  การ

ฝึกปฏิบตัิทกัษะทางด้านคณิตศาสตร์ในชัว่โมงเรียน ความเพลดิเพลนิทางคณิตศาสตร์ ระดบัความ

เป็นเพศหญิง แหลง่ทรัพยากรท่ีบ้าน  การเห็นคณุคา่โดยทัว่ไปในคณิตศาสตร์  ดชันีระดบัเวลาท่ีใช้

ในการ ท าการบ้าน วิชาคณิตศาสตร์  และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนท่ีผา่นมา  และในระดบั

สถานศกึษา เช่น สถานศกึษาขนาดใหญ่พิเศษ  สถานท่ีตัง้สถานศกึษาอยูใ่น เมือง สถานศกึษา

ขนาดใหญ่ และดชันีการให้ความส า คญักบัการให้การบ้านคณิตศาสตร์ของครูในสถานศกึษา  

แสดงให้เห็นวา่คณุลกัษณะของตวัแปรระดบันกัเรียนและสถานศกึษามีผลตอ่การประเมินคณุภาพ

การจดัการศกึษา ซึง่ก็มีความสอดคล้องกบัความเป็นจริง ดงัตวัอยา่งเช่นคณุภาพของสถานศกึษา

ในประเทศไทยในปัจจบุนัท่ีมีความแตกตา่งกนัคอ่น ข้างมาก สว่นหนึง่เป็นเพราะเร่ืองของความ

แตกตา่งทางด้านทรัพยากรท่ีส าคญัเช่น เงิน บคุลากร หรือสถานท่ีตัง้ของสถานศกึษา เป็นต้น 

ความแตกตา่งเหลา่นีเ้สมือนเป็นมลูคา่เพิ่มท่ีแตกตา่งกนัของแตล่ะสถานศกึษา 

 ดงันัน้ จากข้อค้นพบดงักลา่วมีความ สอดคล้องกบังานวิจยัของ ประกฤติ ยา ทกัษิโณ 

(2552) พบวา่ พบวา่ผลของตวัแปรคณุลกัษณะของนกัเรียนและสถานศกึษาขัน้พืน้ฐานตอ่การ

ประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาวิชาวิทยาศาสตร์ของสถานศกึษาขัน้พืน้ฐาน  พบวา่คณุลกัษณะ

ของนกัเรียนและสถานศกึษาขัน้พืน้ฐานมีผลตอ่การประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาของ

สถานศกึษา  โดยการจดั ระดบัคณุภาพ และอนัดบัคณุภาพ การจดัการศกึษาของสถานศกึษา
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เปรียบเทียบระหวา่ง โมเดลท่ีมีการควบคมุอิทธิพลของคณุลกัษณะของนกัเรียนและสถานศกึษา  

กบัระหวา่งโมเดลท่ีไม่มีการควบคมุอิทธิพลของคณุลกัษณะของนกัเรียนและสถานศกึษา  มีความ

แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  เช่นเดียวกบั  Haegeland and Kirkeboen 

(2008) ได้ศกึษาโมเดลมลูคา่เพิ่มท่ีตา่งกนัคือ 1. โมเดลท่ีไม่ได้ปรับแก้ (Unadjusted results: 

UR) 2. โมเดลความส าเร็จของบริบท (Contextualised attainment models: CAM) 3. โมเดล

มลูคา่เพิ่ม (Value added models: VAM) 4) โมเดลมลูคา่เพิ่มเชิงบริบท (Contextualised 

value added models: CVA) พบวา่แตล่ะโมเดลได้ผลตา่งกนั เน่ืองจากตวัแปรเศรษฐานะทาง

สงัคม ความรู้เดิม และตวัแปรสถานศกึษามีผลตอ่การประมาณคา่อิทธิพลของสถานศกึษา   

 นอกจากนี ้Chiu & Xihua (2008) พบวา่ปัจจยัในด้านครอบครัว ก็สง่ผลตอ่ผลสมัฤทธ์ิของ
นกัเรียน สรุปได้วา่จ านวนสมาชิกของครอบครัวสามารถตอบสนองแหลง่ทรัพยากรภายนอกของ
นกัเรียน (ผู้ให้ทรัพยากร) หรือความสมบรูณ์ของแหลง่ทรัพยากร ดงันัน้จ านวนสมาชิกของครอบครัว 
เช่นพอ่แม่จะมีการให้แหลง่ทรัพยากรทางการศกึษาจ านวนมากซึง่สง่ผลตอ่โอกาส ในการเรียนรู้มาก
และนกัเรียนก็สามารถไปสูค่วามส าเร็จได้สงู  เช่นเดียวกบัTeddlie, Stringfield & Reynolds (2000) 
ได้สรุปผลท่ีเกิดจากตวัแปรระดบับคุคลด้านภมูิหลงัของนกัเรียน  เก่ียวกบัขนาดของอิทธิพลท่ีเกิดจาก
เศรษฐานะสงัคม  (socioeconomic status: SES) ท่ีมีผลตอ่ผลสัมฤทธ์ิวา่มีความแตกตา่งกนัตาม
กลุม่สมาชิกของแตล่ะสถานศกึษา งานวิจยัของ Pintrich & Schunk (2002) พบวา่นอกจากตวัแปรท่ี
เป็นคณุลกัษณะพืน้ฐานของนกัเรียนและพืน้ฐานครอบครัวของนกัเรียนท่ีสง่ผลตอ่ผลสมัฤทธ์ิของ
นกัเรียน ยงัพบตวัแปรแรงจงูใจและเจตคตขิองนกัเรียน จากทฤษฎีส ติปัญญาทางสงัคม แรงจงูใจ
ทางการเรียนของนกัเรียน เช่ือวา่มีสามองค์ประกอบคือ คณุคา่ (Value) ความคาดหวงั (expectancy) 
และความช่ืนชอบ (affect)  
 ข้อสรุปของ Bandura (1989) พบวา่นกัเรียนท่ีเห็นคณุคา่ในการท ากิจกรรมจะมีลกัษณะ
ของความพยายามมากกวา่และได้รับความส า เร็จสูง ความคาดหวงัเช่ือวา่นกัเรียนจะมีความเช่ือใน
ประสิทธิภาพของตนเอง  (Self – efficacy) และความเช่ือในความสามารถของตนเอง  (Self – 
concept) นอกจากนี ้ความคาดหวงัจะถกูพิจารณาวา่เป็นความสามารถทางการศกึษาท่ีสามารถมี
ผลกบัประสบการณ์ของนกัเรียน โดยเฉพาะอยา่งยิ่ง ความส า เร็จท่ีผา่นและความล้มเหลวในการท า
ชิน้งานในการเรียน และจากการศกึษาของ Park & Palardy (2004) วา่ความหลากหลายของ
คณุลกัษณะของนกัเรียนมีความสมัพนัธ์กบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ได้แก่ คณุลกัษณะทางกายภาพ 
เช่น เชือ้ชาต ิศาสนา เพศ คณุลกัษณะพืน้ฐานของครอบครัว เช่น เศรษฐ านะและโครงสร้างของ
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ครอบครัว และพืน้ฐานการศกึษา เช่นผลสมัฤทธ์ิเดมิ หรือพืน้ฐานความรู้เดมิของนกัเรียน  นอกจาก
งานวิจยัในตา่งประเทศแล้วนัน้  
 นกัวิจยัในประเทศไทยหลายท่านก็มีข้อค้นพบท่ีน่าสนใจ คือ พิชิต ธรรมรักษ์ (2549) 

พบวา่ปัจจยัท่ีสง่ผลตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน วิชาคณิตศาสตร์ ของนกัเรียน ได้แก่ ประสบการ

การสอนของครู ขนาดโรงเรียน ความรู้พืน้ฐานเดมิ ความเป็นผู้น าทางวิชาการของผู้บริหาร 

อาชีพของผู้ปกครอง และ เจตคตติอ่วิชาคณิตศาสตร์  และบญุเรือง ศรีเหรัญ (2542 ) พบวา่

ปัจจยัระดบับคุคลได้แก่ความรู้เดิมของนกัเรียน บรรยากาศและ สภาพแวดล้อมภายใน

ครอบครัวสง่ ตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ เจตคตแิละแรงจงูใจ

ตอ่การเรียน  ข้อสงัเกตของ ตวัแปรระดบันกัเรียนท่ีมีอิทธิพลทางบวก  คือสว่นใหญ่เป็นตวัแปรท่ี

นกัเรียนสามารถพฒันาความสามารถของตวัเองให้เกิดได้มากขึน้  

3. เปรียบเทยีบโมเดลก ารประเมินคุณภาพการจัดการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ต่อ
คุณภาพการจัดการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ 

ผลการวิจยัในครัง้นี ้ได้ จากการ ศกึษาโมเดลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาวิชา
คณิตศาสตร์ของสถานศกึษาขัน้พืน้ฐานในโมเดลท่ีแตกตา่งกนั โดยก าหนดประเดน็ท่ีน ามาพิจารณาสอง
ประเด็น คือ คณุภาพของแบบสอบและโมเดลการวิเคราะห์มลูคา่เพิ่ม โมเดลการประเมินคณุภาพการจดั
การศกึษาทัง้ 4 โมเดล สรุปได้ดงันี ้  
 

จากการเปรียบเทียบ โมเดลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ ได้
อยา่งชดัเจน โดยแสดงให้เห็นวา่  โมเดลท่ีมีการควบคมุ ควบคมุอิทธิพลตวัแปร ในระดบันกัเ รียน 
และระดบัสถานศกึษาจะให้ผลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาท่ีใกล้เคียงกนั โดยพิจารณา
ได้จาก สมัประสทิธ์ิการท านาย (R2) ของแตล่ะโมเดล พบวา่โมเดล 1 ซึง่เป็นโมเดลท่ีไม่มีการ
วิเคราะห์การท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ และการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง นัน่คือเป็นโมเดลท่ี
ไม่มีการควบคมุแหลง่ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดขึน้จากการโอนเอียงให้ผู้สอบกลุม่ใดกลุม่หนึง่ มี
สมัประสทิธ์ิการท านายเป็น ร้อยละ 51.96 ในขณะท่ีการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาด้วย
โมเดล 2 ซึง่เป็นโมเดลท่ีมีขัน้ตอนในการวิเคราะห์เพิ่มมากขึน้กวา่โมเดล 1 คือมีการวิเคราะห์การท า
หน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ (DIF) พบวา่โมเดล 2 มีสมัประสทิธ์ิการท านายใกล้เคียงกบัโมเดล 1 โดย
คิดเป็นร้อย ละ 51.86% และสดุท้าย การประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาด้วยโมเดล 4 ซึง่เป็น
โมเดลท่ีมีขัน้ตอนในการวิเคราะห์เพิ่มมากขึน้กวา่โมเดล 1 และโมเดล 2 คือมีการวิเคราะห์การท า
หน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง (DDF) พบวา่โมเดล 4 ถึงแม้วา่จะมีสมัประสทิธ์ิการท านายใกล้เคียงกบั
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โมเดล 1 และโมเดล 2 แตก็่เป็นโมเดลท่ีมี สมัประสทิธ์ิการท านาย สงูท่ีสดุโดย ท านายได้ร้อยละ 
52.03 ซึง่อาจจะแสดงให้เห็นวา่ ถ้ามีการตดัข้อสอบท่ีท า หน้าท่ีตา่งกนั ทัง้ตวัเลือ กท่ีเป็นตวัถกูและ
ตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวง ออกไป นัน่คือมีการควบคมุแหลง่ความคลาดเคล่ือนอนัเกิดจากการท่ี
ข้อสอบโอนเอียงเข้าหาผู้สอบกลุม่ใดกลุม่หนึง่ จะท า ให้โมเดลการประเมินคณุภาพการจดั
การศกึษามีคา่สมัประสทิธ์ิการท า นายเพิ่มมากขึน้ แตอ่ยา่งไรก็ตาม ผลการจดั ระดบัคณุภาพและ
การจดัอนัดบัคณุภาพ การจดัการศกึษาของสถานศกึษาของทัง้  3 โมเดลมีความสอดคล้องตรงกนั
ทัง้หมด ดงันัน้จงึน่าจะแสดงให้เห็นได้วา่การประเมิ นคณุภาพการจดัการศกึษาด้วยโมเดล 1 
โมเดล 2 และโมเดล  4 ให้ผลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาท่ี มีความสอดคล้องกนั และ
สามารถเลือกใช้ โมเดลใด ก็ได้ในการประเมิน  โดยขึน้อยูก่บัองค์ประกอบความพร้อมของ
สถานศกึษา  

โดยในการเลือกใช้โมเดลได้มีการนกัการศกึษาและนกัวิจยัท่ีศกึษาเก่ียวกบัการเลือกใช้
โมเดลมลูคา่เพิ่ม เช่น Ballou, Sanders and Wright. (2004) ได้เสนอแนะเก่ียวกบัการเลือก
โมเดลมลูคา่เพิ่มวา่ ความแตกตา่งของโมเดลมลูคา่เพิ่มแตล่ะโมเดล ขึน้อยูก่บัการก า หนด
ลกัษณะเฉพาะของโมเดล ทัง้นี ้ การเลือกใช้โมเดลในการวิเคราะห์แต่ ละโมเดล ก็ขึน้อยูก่บั
ความสามารถในการเข้าถึงข้อมลู ของผู้วิจยั  และประกฤติยา ทกัษิโณ (2552) สรุปประเด็นในการ
เลือกใช้โมเดลในการวิเคราะห์มลูค่ าเพิ่มดงันี ้ การเลือกโมเดลมลูคา่เพิ่มเพื่อใช้ในการประเมิน
คณุภาพการจดัการของสถานศกึษาจงึควรระวงัในการเลือกโมเดลท่ีเหมาะสมเน่ืองจากสภาพ
บริบทท่ีแตกตา่งกนั โดยควรพิจารณาประเด็นตา่งๆ ดงันี ้ วตัถปุระสงค์ของการประเมิน  การเลือก
ตวัแปร  การเก็บรวบรวมข้อมลู  ระยะเวลาและ ผู้ เช่ียวชาญในการวิเคราะห์  ความถกูต้องและเป็น
ธรรมของผลการประเมิน  และการใช้ข้อสารสนเทศจากการประเมิน  

ดงันัน้การประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาโดยการวิเคราะห์มลูคา่เพิ่มได้อยา่งมี
ประสิทธิภาพสงูสดุนัน้ จ าเป็นท่ีจะต้องค านงึถึงรายละเอียดตา่งๆ ของทัง้ตวัแปรในระดบันกั เรียน 
และสถานศกึษา อีกทัง้หากมีการประยกุต์ใช้การวิเคราะห์การท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ และ
การท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวงก็จะช่วยเพิ่มความน่าเช่ือถือของผลการประเมินที่ได้รับอีกด้วย  
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5.3  ข้อเสนอแนะ 
  

จากงานวิจยัเร่ือง การวิเคราะห์เปรียบเทียบโมเดลการประเมินคณุภ าพการจดั
การศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ : การประยกุต์ใช้โมเดลมลูคา่เพิ่มท่ีมีการวิเคราะห์การท าหน้าท่ีตา่งกนั
ของข้อสอบและการวิเคราะห์การท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง  ได้ผลการวิจยัท่ีสามารถน าไป
ประโยชน์ได้ในหลายๆ สถานการณ์ โดยผู้วิจยัได้น าเสนอ ขอ้เสนอแนะในการน าผลการวจิยัไป
ใช ้และข้อเสนอแนะส าหรับงานวิจยัครัง้ตอ่ไป  ดงันี  ้
 

1. ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้  แบง่เป็น 3 สว่น ดงันี  ้
 

1.1 ระดับชาติ  
จากผลการวิจยัพบวา่ โมเดล 4 ท่ีมีการตดัข้อสอบท่ีมีการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ 

และการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวงออกไป พร้อมทัง้มีการ ควบคมุอิทธิพ ลของตวัแปรระดบั
นกัเรียน และระดบัสถานศกึษา เป็นโมเดล การประเมินคณุภาพการจดัการศกึษา วิชา
คณิตศาสตร์  เป็นโมเดลท่ีมีความน่าเช่ือถือ ท่ีสดุ  หน่วยงานหลกัของชาตท่ีิมีหน้าท่ีในการ
ประเมินสถานศกึษา  ควรน ารูปแบบการประเมิน ของโมเดล 4 ไปใช้ เพราะ โมเดลการประเมิน นี ้
มีหลกัการปรั บความไมเ่ท่าเทียมกนัของปัจจยัตา่งๆในแตล่ะสถานศกึษา  ให้อยูเ่ป็นพืน้ฐานท่ี
สามารถเปรียบเทียบกนัได้  ทัง้นีเ้พื่อน าผลท่ีบง่บอกถึงมลูคา่เพิ่มท่ีสถานศกึษาสามารถท าให้
เกิดขึน้จากปัจจยัท่ีมีอยู่ โดยหน่วยงานหลกัท่ีควรต้องน าไปใช้คือ  ส านกังานรับรองมาตรฐานและ
ประเมินคณุภาพการศกึษา(องค์การมหาชน) หรือ สมศ. ซึง่เก่ียวข้องกบัการประเมินมาตรฐานการ
จดัการศกึษาโดยตรง ซึง่จะช่วยเพิ่มมิติในการประเมินได้เป็นอยา่งดี 

 
 1.2 ระดับเขตพืน้ที่ 

หน้าท่ีของเขตพืน้ท่ีคือการก ากบั ดแูล ติดตาม และป ระเมินผลสถานศกึษาขัน้พืน้ฐาน ใน
เขตพืน้ท่ีการศกึษา ท่ีรับผิดชอบ เพื่อพฒันาสถ านศกึษาในเขตของตนเองให้มีมาตรฐาน เป็นเร่ือง
ปกติท่ีในเขตพืน้ท่ีการศกึษาจะมีทัง้โรงเรียนท่ีมีมาตรฐานสงูและต ่าคละกนัไป จากผลการวิจยัเร่ือง
นี ้เขตพืน้ท่ีควร มีการศกึษาวิธีการวิเคราะห์มลูคา่เพิ่ม พร้อมทัง้ น าโมเดลการประเมินไปใช้ในการ
ตรวจสอบคณุภาพของสถานศกึษาในเขตพืน้ท่ีของหน่วยงานตนเอง โดยเฉพาะหากสามารถศกึษา
จนพบวา่สถานศกึษาในก ากบัของตนเองท่ีใดท่ีมีมลูคา่เพิ่มในการจดัการศกึษามากท่ีสดุ ก็จะสร้าง
ประโยชน์ให้กบัเขตพืน้ท่ีเป็นอยา่งมาก เพราะผลท่ีเขตพืน้ท่ีจะได้รับในเบือ้งต้นนัน้ คือจะ ท าให้
ทราบถึงตวัแปรระดบันกัเรียน และสถ านศกึษาท่ีมี ท าให้สถานศกึษามีคณุภาพดียิ่งขึน้ พร้อมทัง้

http://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=%E0%B8%AA%E0%B8%A1%E0%B8%A8&source=web&cd=1&sqi=2&ved=0CDIQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.onesqa.or.th%2F&ei=QyGQT62-PMSsrAeJysCEBQ&usg=AFQjCNHfun6iGb77lSWvCojUkdH42xk0jw&cad=rja
http://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=%E0%B8%AA%E0%B8%A1%E0%B8%A8&source=web&cd=1&sqi=2&ved=0CDIQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.onesqa.or.th%2F&ei=QyGQT62-PMSsrAeJysCEBQ&usg=AFQjCNHfun6iGb77lSWvCojUkdH42xk0jw&cad=rja
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น่าจะมีความเหมาะสมกบัการพฒันาสถานศกึษาในบริบทของตนเอง นัน่จะช่วยให้เขตพืน้ท่ีมีผล
การด าเนินงานตามเป้าหมายท่ีวางไว้ได้เป็นอยา่งดี 

 
1.3 ระดับสถานศึกษา   
คลงัข้อสอบจดัเป็นการพฒันางานทางด้านการวดัและประเมินผลอีกท างหนึง่ท่ี

สถานศกึษาขัน้พืน้ฐานหลายๆแห่ง ก าลงัพฒันาคลงัข้อสอบของตนเอง ซึง่โดยปกตจิะคดัเลือก
ข้อสอบเพ่ือน ามาเก็บไว้ในคลงัข้อสอบด้วยคา่ความยากง่าย และคา่อ านาจจ าแนกเป็นหลกั การ
วิเคราะห์การท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ และการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง เป็นอีกวิธีการหนึ่งท่ี
จะช่วยสร้างความน่าเช่ือถือให้กบัคลงัข้อสอบของสถานศกึษา ในอดีตท่ีผา่นมาสถานศกึษาไม่
นิยมท าการตรวจสอบความล าอียงของข้อสอบเท่าใดนกั สาเหตหุนึง่เน่ืองจากขาดความช านาญใน
การตรวจสอบ แตจ่ากงานวิจยัเร่ืองนี  ้โปรแกรมการวิเคราะห์  DDFS 1.0 (Penfield, 2010) เป็น
โปรแกรมท่ีใช้ง่ายโดยสามารถ (วิธีการใช้น าเสนอในภาคผนวก ) สถานศกึษาสามารถน าไปใช้ใน
การวิเคราะห์ข้อสอบภายในสถานศกึษาได้ง่ายขึน้  จะเป็นการช่วยเพิ่มความน่าเช่ือถือของ
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวดัผลภายในสถานศกึษาได้เป็นอยา่งดี นอกจากนีย้งัเป็นมิตใิหมข่องการวดั
และประเมินผลในสถานศกึษาขัน้พืน้ฐานอีกด้วย  
Download from website: http://www.education.miami.edu/facultysites/penfield/index.html 
 

2. ข้อเสนอแนะส าหรับงานวิจัยครัง้ต่อไป  
 

 2.1 จากการท่ีงานวิจยั เร่ืองนีใ้ช้ผลการสอบ TIMSS 2007 ในการวิเคราะห์ข้อมลู 
ปัญหาท่ีพบอยา่งหนึง่ คือการท่ีข้อสอบ TIMSS 2007 มีจ านวนข้อสอบ ในแตล่ะฉบบั ท่ีคอ่นข้าง
น้อย แบบสอบทัง้หมด  TIMSS 2007 ทัง้หมด 14 ฉบบั ในแตล่ะฉบบัจะมี จ านวนขอ้สอบฉบบัละ 
28 – 33 ขอ้เท่านัน้  ซึง่จากลกัษณะของโมเดล การประเมิน จ านวนข้อสอบเพียงเท่านีส้ง่ผลตอ่
เง่ือนไขของโมเดลในการวิจยั  ซึง่ในบางโมเดลจะมีก ารตดัข้อสอบท่ีตรวจพบวา่มีการท าหน้าท่ี
ตา่งกนัของข้อสอบ หรือการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง ดงันัน้จงึสง่ผลให้การเลือกตดัข้อสอบมี
ข้อจ ากดัเน่ืองจากข้อสอบน้อย  จากข้อจ ากดัดงักล่ าวข้อเสนอแนะส าหรับงานวิจยัครัง้ตอ่ไปคือ  
ควรมีการศกึษากบัแบบสอบซึง่มีจ านวนข้อสอบท่ีมากขึน้กวา่ในงานวิจยัเร่ืองนี ้ซึง่จะช่วยเพิ่ม
สารสนเทศท่ีมีประโยชน์เก่ียวกบัการวิเคราะห์ได้มากยิ่งขึน้ 

2.2 การวิจยัในครัง้ ตอ่ไปควรมีการพิจารณาการเลือกตดัข้อสอบด้วยเทคนิควิธีการ
พิจารณาจาก ขนาดอิทธิพล (Effect Size) โดยขนาดอิทธิพล เป็นคา่สถิติท่ีใช้วดัเพ่ือบอกระดบั

http://www.education.miami.edu/facultysites/penfield/index.html
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ความสมัพนัธ์ระหวา่งอิทธิพลของตวัแปรต้นท่ีมีตอ่ตวัแปรตาม เพื่อความน่าเช่ือถือของเกณฑ์ใน
การเลือกตดัข้อสอบท่ีเกิดการท าหน้าท่ีตา่งกนัทัง้ตวัเลือกท่ีเป็นตวัถกูและตวัเลือกท่ีเป็นตวั ลวง 
โดยส าหรับในการวิจยัเร่ืองนีผู้้วิจยัมีก ารเลือกตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัออกไปเป็นบางข้อตาม
เง่ือนไขของโมเดลในการศกึษา โดยพิจารณาเลือกตดัข้อสอบตามเกณฑ์  2 ข้อ ดงันี ้1. เลือก
ข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัท่ีมีคา่ อิทธิพล สงูสดุ และ 2. ค านงึถึงโครงสร้างของแบบสอ บ โดย
ภายหลงัการตดัข้อสอบออกแล้วโครงสร้างของแบบสอบจะไม่แตกตา่งจากโครงสร้างเดิม และ
ข้อสอบท่ีตดัออกไปควรมีจ านวนไม่เกินร้อยละ 20 (Clauser (1993), cited in Naraya & 
Swaminathan,1994) ของข้อสอบในแบบสอบนัน้ โดยการตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัจะ
ค านงึถึงการรักษาโครงสร้างเดิมของแบบสอบ  

2.3 ข้อมลูท่ีใช้ในการวิเคราะห์ในงานวิจยัเร่ืองนีเ้ป็นข้อมลูทตุิยภมูิท่ีได้จาก โครงการ
การศกึษาแนวโน้มการจดัการศกึษาคณิตศาสตร์ หรือ TIMSS ปี 2007 ซึง่ข้อจ ากดัเร่ืองหนึง่ท่ี
ผู้วิจยัพบนัน่คือ ข้อจ ากดัในเร่ืองของตวัแปรทัง้ในระดบัสถานศกึษาและระดบันั กเรียน เน่ืองจาก
เป็นข้อมลูท่ีมีการเก็บรวบรวมไว้ ดงันัน้ตวัแปรบางตวัท่ีมีความน่าสนใจจากการศกึษาเอกสาร
และงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง จงึจะไมมี่ในฐานข้อมลู ข้อเสนอแนะส าหรับงานวิจยัในอนาคต ผู้วิจยั
ควรศกึษาโดยการเก็บข้อมลูด้วยตวัผู้วิจยัเอง โดยผู้วิจยัอาจท าการสร้างข้ อสอบพร้อมทัง้
สงัเคราะห์ตวัแปรให้เข้ากบับริบทของประเทศไทยอยา่งแท้จริง จะช่วยสร้างคณุคา่ของงานวิจยั
ได้มากยิ่งขึน้  

2.4 การเปรียบเทียบเทียบประสิทธิภาพ ของโมเดลการประเมินคณุภาพการจดั
การศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ในงานวิจยัเร่ืองนี ้ มีเกณฑ์ในการตดัสนิคณุภาพเป็นคา่สมัประสทิธ์ิการ
ท านาย (R2) จากโมเดลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษา วิชาคณิตศาสตร์ ข้อเสนอแนะ
ส าหรับงานวิจยัในครัง้ตอ่ไปผู้วิจยัควรพิจารณาถึงองค์ประกอบอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวข้องกบัการประเมิน
คณุภาพของโมเดลการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ เพื่อท่ีจะเป็นเกณฑ์ในการพิจารณาตดัสิน
คณุภาพกา รจดัการศกึษาของโมเดลท่ีแตกตา่งกนั เพื่อให้ได้มมุมองท่ีมากขึน้นอกเหนือไปจาก
คา่สมัประสทิธ์ิการท านาย (R2) 
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การใช้โปรแกรม DDFS 1.0 (Differential Distractor Functioning Software) 

By Randall D. Penfield (2010) University of Miami School of Education 
ความหมายของ DIF และ DDF 

การท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ (DIF) หมายถึง การท่ีข้อสอบท าให้ผู้ตอบจากตา่งกลุม่กนัท่ีมี

ความสามารถหรือคณุลกัษณะท่ีมุง่วดัเทา่กนั มีโอกาสในการตอบข้อสอบได้ถกูแตกต่างกนั (ศิริชยั, 2550) 

การท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง (DDF) หมายถึง การท่ีสมาชิกในกลุม่อ้างอิงและกลุม่เปรียบเทียบท่ีมี

ความสามารถเทา่กนั มีโอกาสในการเลือกตวัลวงแทนที่จะเลือกตวัถกูได้แตกตา่งกนั (Penfield, 2010) 

การใช้โปรแกรม DDFS 

 System Requirements 
The following hardware and software is required for running DDFS: 
· Microsoft Windows 95 or later, or Microsoft Windows NT 3.51 or later 
· 24 MB RAM for Windows 95 or later, 32 MB RAM for Microsoft NT or later 
· Pentium 90MHz or higher 

 การเตรียมข้อมูลก่อนการวเิคราะห์ 

1. ข้อมลูต้องเป็นตวัเลขทัง้หมด และต้องเป็นตวัเลขจ านวนเตม็ 0-9 โดยแทนต าแหน่งของ MISSING ด้วย “.” 

2. แถวแรกของข้อมลูเป็นสว่นของตวัเลือกท่ีถกูต้อง(เฉลย) โดยผลการตอบของผู้สอบแตล่ะคนเร่ิมท่ี 2 

 

 

3. ไฟล์ข้อมลูท่ีใช้ต้องเป็น “.txt” หรือ “.dat” เทา่นัน้ โดยสามารถเตรียมจาก SPSS หรือ EXCEL 

 การวเิคราะห์ข้อมูล 

1. น าเข้าข้อมลูท่ีได้เตรียมไว้ จากนัน้เลือก  

Import Selected Data File 

2. เมนกูารวิเคราะห์ประกอบด้วย 3 สว่น 
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 Descriptives : จะค านวณให้คา่ mean, standard deviation, minimum, maximum, and number of valid 
cases 
 
 

 Frequencies : จะค านวณให้คา่ frequency, percentage of the total sample 
  

 

 DDF Analyses : มีขัน้ตอนในการวเิคราะห์ดังนี ้

1. เลือกฟังก์ชนั DDF Analyses จะปรากฏเมนใูห้เลือก 3 สว่น คือ  

 “Select Items”  เป็นการเลือกข้อสอบท่ีจะใช้วิเคราะห์ 

 “Select Group” เป็นการเลือกกลุม่ท่ีเป็นกลุม่อ้างอิง กบักลุม่เปรียบเทียบ 

 “Select Stratify” เป็นการเลือกกรณีในการวิเคราะห์ 

2. ผลการวิเคราะห์ข้อมลูจะปรากฏอยูใ่นช่อง output โดยจะแสดงทัง้ผลการวิเคราะห์ DIF และ DDF โดยใช้สถิติดงันี ้
- LOR (The Mantel-Haenszel common log-odds ratio)  

 DIF : คา่เป็นบวก กลุม่อ้างอิงมีโอกาสตอบถกูมากกว่า และค่าเป็นลบ กลุม่เปรียบเทียบมีโอกาสตอบถกูมากกว่า 

 DDF : คา่เป็นบวก กลุม่เปรียบเทียบมีโอกาสเลือกมากกว่า และคา่เป็นลบ กลุม่อ้างอิงมีโอกาสเลือกมากกวา่ 
 - SE(LOR) (The standard error of the Mantel-Haenszel common log-odds ratio) 
  - Z(LOR) :  Z(LOR)   2.0 หรือ Z(LOR)   - 2.0 เกิด DIF หรือ DDF อยา่งมีนยัส าคญั 

  - BD (The Breslow-Day chi-square test) ใช้ตรวจสอบความเป็น nonuniform DIF 

 ตัวอย่างการวเิคราะห์และแปลผล 

 

 

 กรณี DIF : ตวัเลือก 4 เป็นตวัเลือกท่ีถกูต้อง เกิด DIF กลุม่อ้างอิงมีโอกาสในการตอบถกูมากกว่า อยา่งมีนยัส าคญั

ทางสถิติ(LOR = .444, Z(LOR) =  12.5537) แตไ่มเ่กิด nonuniform DIF (BD < 3.84)  

 กรณี DDF : เกิด DDF ทกุตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวง และตวัลวงทกุตวักลุม่เปรียบเทียบมีโอกาสในการเลือกตอบสงูกวา่ 
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รายละเอียดการตดัข้อสอบในแบบสอบสอบแต่ละฉบับ 

 การตรวจสอบข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ (DIF) และการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวั
ลวง (DDF) แต่ละฉบบั ผู้วิจยัจงึเลือกตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัออกไปเป็นบางข้อ ตามเง่ือนไขของ
โมเดลในการศกึษา  โดยพิจารณาเลือกตดัข้อสอบตามเกณฑ์  2 ข้อ ดงันี ้ 1. เลือกข้อสอบท่ีท าหน้าท่ี
ตา่งกนัท่ีมีคา่อิทธิพลสงูสดุ และ 2. ค านงึถึงโครงสร้างของแบบสอบ โดยภายหลงัการตดัข้อสอบออก
แล้วโครงสร้างของแบบสอบจะไม่แตกตา่งจากโครงสร้างเดิม และข้อสอบท่ีตดัออกไปควรมีจ านวนไม่
เกินร้อยละ 20 (Clauser (1993), cited in Naraya & Swaminathan,1994) ของข้อสอบในแบบ
สอบนัน้  โดยการตดัข้อสอบท่ีท าหน้าท่ีตา่งกนัจะค านงึถึงการรักษาโครงสร้างเดิมโดยจ าแนกตาม
สดัสว่นเนือ้หาของแบบสอบ  โดยในงานวิจยัครัง้นีผู้้วิจยัใช้โปรแกรม DDFS 1.0 (Penfield, 2010) ซึง่
เป็นโปรแกรมท่ีใช้การวิเคราะห์ แมนเทล-แฮนส์เชลร่วมกบัอตัราสว่น แต้มตอ่ (odds ratio) โดยมีการ
พิจารณาคา่ท่ีส าคญัคือคา่ Z(LOR) ซึง่เป็นคา่ท่ีบอกถึงระดบัการเกิดการท าหน้าท่ีตา่งกนัของข้อสอบ 
(DIF) และการท าหน้าท่ีตา่งกนัของตวัลวง  (DDF) คือ Z(LOR)   2.0 หรือ Z(LOR)   - 2.0 เกิด DIF 
หรือ DDF อยา่งมีนยัส าคญั รายละเอียดดงัตารางท่ี 45  
 

ตารางท่ี 45 จ านวนข้อสอบท่ีถกูตดัและช่วงคา่ Z(LOR) ท่ีใช้ในการพิจารณาการเกิด DIF และ DDF 

ฉบบัที่ 
การตัดข้อที่เกดิ DIF การตัดข้อที่เกดิ DIF + DDF 

จ านวนข้อ Z(LOR) จ านวนข้อ Z(LOR)_DIF Z(LOR)_DDF 
1 3 (-2.76) – 2.63  5 (-3.77) – 2.82 (-2.78) – 2.95 
2 3 (-3.60) – 3.23 4 (-2.42) – 2.53 (-2.04) – 2.23 
3 3 2.06 – 2.59 4 (-3.78) – 2.66 (-3) – 3.04 
4 2 (-2.99) – 2.31 4 (-2.41) – 3.39 (-2.83) – 3.24 
5 6 (-2.72) – 2.79 4 (-3.22) – 2.06 (-3.09) - 2.17 
6 2 (-2.06) – 2.41 2 (-2.01) – 2.20 (-2.17) – 2.75 
7 3 2.06 – 2.49 4 (-2.63) – 2.08 (-3.12) – 2.79 
8 4 (-2.09) – 3.24 5 (-3.29) – 2.36 (-3.12) – 2.79 
9 3 2.08 – 3.23 5 (-2.83) – 2.74 (-2.66) – 3.24 
10 5 (-2.73) – 2.75 4 (-2.38) – 2.88 (-2.47) – 2.89 
11 3 (-4.52) – 2.46 5 (-2.50) – 2.79 (-3.58) – 3.02 
12 5 (-2.39) – 2.89 4 (-3.31) - 2.76 (-3.07) – 2.41 
13 2 (-2.01) – 2.16 4 (-2.24) – 2.31 (-2.29) – 2.02 
14 2 (-2.05) – 2.28 4 (-3.26) – 2.64 (-3.07) – 2.26 
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ผลการตรวจสอบการท าหน้าที่ต่างกันของข้อสอบในแบบสอบฉบับที่ 1 

ข้อ ข้อสอบ Option Response 
GIRL HOMEWK SES EQUIP RICH 

LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) 

1 
m022043 
(Number) 

DIF 4 -0.25 -0.98 0.1107 0.4092 0.1461 0.5248 -.468 -1.6444 0.2722 1.0469 

DDF** 

1 0.51 1.56 0.2002 0.6076 0.373 1.0987 -0.6622 -1.9267 0.7161** 2.0513 

2 -0.5 -0.84 -0.1996 -0.3234 0.9766 1.4837 -1.4985** -2.2389 -0.1945 -0.3388 

3 0.34 0.77 6904 1.4024 -1.4017 -1.8521 0.0421 0.0788 -0.4333 -0.967 

5 -0.37 -0.48 -0.6467 -0.553 0.1701 0.2 0.8763 0.7201 1.0673 1.1963 

2 
m022046 
(Number) 

DIF  .3862 1.5718 -.0293 -.1185 .2977 1.1075 -.267 -1.0064 -.3228   -1.285 

DDF            

3 
m022049 

(Geometry) 

DIF** 4 -0.8534** -3.7678 0.1975 0.8751 0.6302** 2.537 -0.6534** -2.5494 0.2266 1.0226 

DDF** 

1 -0.7767** -2.1129 -0.327 -0.7893 0.6766 1.7805 -1.1119** -2.7763 -0.2949 -0.8302 

2 -0.797** -2.776 -0.0491 -0.1643 0.5457 1.6863 -0.2445 -0.7384 0.3299 1.1345 

3 -0.8788** -2.7549 0.7179** 2.374 0.6353 1.9118 -0.8631** -2.5326 0.3771 1.2271 

4 
m022050 
(Algebra) 

DIF 5 0.3673 1.4992 -0.0618 -0.2472 0.1737 0.6879 0.0272 0.1023 0.1688 0.676 

DDF** 

1 0.9731 1.4136 0.2319 0.3131 0.1043 0.1466 -0.3751 -0.4997 0.0326 0.0499 

2 0.2552 0.8187 -0.4053 -1.2106 0.1394 0.4206 -0.3458 -0.9974 0.2464 0.7549 

3 0.6214** 2.0327 0.1203 0.3916 0.1882 0.6046 0.1896 0.5591 0.0113 0.037 

4 -0.0677 -0.1281 -0.4623 -0.91 0.1013 0.2083 0.1153 0.2316 0.4115 0.7429 
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5 
m022055 

(Geometry) 

DIF  -.6261 -1.7262 -.5585 -1.593 -.1179 -.331 -.1481 -.4066   .1222 .3301 

DDF            

6 
m022057 
(Number) 

DIF** 3 -0.1574 -0.682 -0.2631 -1.0832 0.5124 1.9753 0.4321 1.6184 0.4926** 2.0611 

DDF** 

1 0.0213 0.0572 -0.2928 -0.7589 0.4709 1.0951 0.0254 0.0651 0.9537** 2.1494 

2 -0.4937 -1.2708 -0.9254** -2.0693 0.3279 0.7835 0.7243 1.4867 -0.0649 -0.1796 

4 0.0924 0.2484 0.0989 0.2531 0.355 0.841 0.6785 1.4281 0.4314 1.1395 

5 -0.7721 -1.0955 -1.1161 -1.3698 0.4915 0.605 0.3523 0.4435 0.218 0.3182 

7 
m022257 
(Data and 
Chance) 

DIF** 3 0.4728** 2.1004 0.2596 1.0898 -0.6066** -2.4759 0.1836 0.7251 -0.0791 -0.3459 

DDF** 

1 -0.2258 -0.5959 0.5345 1.359 0.4861 1.2092 -0.1754 -0.4409 -0.1196 -0.3181 

2 0.6888** 2.4786 0.416 1.453 -1.0386** -3.183 0.4794 1.4315 -0.209 -0.7456 

4 0.6124 1.6361 -0.2398 -0.545 -0.944** -2.0793 -0.087 -0.2027 -0.1373 -0.3606 

5 0.4374 0.673 -0.3086 -0.4493 -0.0169 -0.0234 -0.803 -1.0797 0.3919 0.6396 

8 
m022062 

(Geometry) 

DIF** 2 -0.8712** -2.6872 -0.0662 -0.2102 -0.3955 -1.2132 -0.106 -0.3324 0.0171 0.0536 

DDF** 

1 -0.8796** -2.6842 -0.0756 -0.2379 -0.3683 -1.1253 -0.1355 -0.4174 0.024 0.075 

3 -0.1653 -0.2479 -0.5804 -0.8256 -0.6694 -0.8663 0.8784 1.2044 4027 0.5748 

4 -2.5177 -1.6605     0.3646 0.3668 0.5046 0.5787 1.3218 1.0527 

5 -0.07 -0.0914 -0.494 -0.5933 -1.5023 -1.24 3.1427** 2.0981 0.6931 0.9126 
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9 
m022066 
(Number) 

DIF** 4 0.8605** 2.4978 -0.3054 -0.9482 -0.6425 -1.9048 0.1881 0.5393 -0.3377 -0.99 

DDF** 

1 1.0732** 2.9565 -0.2909 -0.8676 -0.6354 -1.8212 0.1714 0.4677 -0.3568 -1.0022 

2 -0.5436 -0.6482 0.0804 0.1006 0.7572 1.0469 -0.0147 -0.0194 0.4163 0.5274 

3 0.5563 0.7406 -1.1456 -1.562 -1.0727 -1.3117 0.0873 0.1105 -0.7133 -1.0599 

10 

m022232 
(Number) 

(Polytomous) 

DIF  -.033 -.077 -.009 -.022 -.068 -.162 -.33 -.782   .388 .858 

DDF            

11 
m022234a 
(Geometry) 

(Polytomous) 

DIF  .142 .275   -.421 -.877 .16 .337 -.217   -.395 -.378 -.744 

DDF            

12 
m022234b 
(Number) 

(Polytomous) 

DIF  .201 .389 -.045 -.094 -.179 -.339 -.266   -.468 .513 .955 

DDF            

13 
m022243 

(Geometry) 

DIF**  .9187** 2.6294 .1744 .5413 -.226 -.6706 .1568 .4762 -.9113** -2.7252 

DDF            

14 
m042003 
(Number) 

DIF 4 -0.1513 -0.5688 0.1058 0.3756 0.121 0.3992 0.1427 0.4874 -0.0938 -0.3481 

DDF** 

1 0.8386 1.4308 -0.968 -1.3876 -0.7472 -0.9259 1.055 1.5197 -1.2084** -2.0983 

2 -0.3814 -1.1586 -0.047 -0.1359 0.1909 0.5061 -0.0845 -0.2455 0.022 0.0659 

3 -0.4792 -1.0583 0.5136 1.1095 0.2361 0.4746 0.9279 1.5553 0.1645 0.3677 
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15 
m042079 
(Number) 

DIF 3 0.335 1.4052 0.1026 0.4051 -0.2149 -0.8128 0.0929 0.3373 0.0435 0.1819 

DDF 

1 1.3076 2.1039 0.7985 1.396 -0.4726 -0.6686 0.5677 0.6969 -0.5726 -0.9595 

2 0.3704 1.0243 0.3354 0.9019 0.3789 0.9693 -0.2463 -0.5984 0.5071 1.3271 

4 0.2984 1.1019 0.0079 0.0268 -0.5359 -1.7067 0.1314 0.4193 -0.055 -0.2042 

16 
m042018 
(Number) 

DIF  -.1933 -.6712   .4296 1.4282 .2826 .9026 -.0863 -.2767 .3953 1.3501 

DDF            

17 
m042055 
(Number) 

DIF** 2 0.3868 1.7614 0.0502 0.2206 0.7176** 2.8174 -0.3705 -1.4982 0.1666 0.7431 

DDF** 

1 0.0698 0.1559 0.3098 0.6704 0.393 0.702 0.0486 0.0899 -0.288 -0.6695 

3 0.4438 1.4933 0.0413 0.1319 0.6034 1.7505 -0.0503 -0.144 0.0102 0.0338 

4 0.4673 1.7307 -0.0734 -0.2612 0.8874** 2.9541 -0.6963** -2.3953 0.3102 1.1063 

18 
m042039 
(Number) 

DIF** 1 0.0571 0.2342 0.1953 0.7582 -0.5422** -2.0951 0.063 0.2322 -0.4579 -1.8156 

DDF** 

2 0.4678 1.2852 0.2488 0.6302 -0.2442 -0.613 -0.0003 -0.0007 -0.0285 -0.0735 

3 0.0324 0.11 0.2693 0.8335 -1.15** -3.3943 0.4403 1.2244   -0.9707** -3.2005 

4 0.117 0.3322 0.3966 1.1566 -0.0191 -0.0534 -0.4704 -1.3217 0.4331 1.1145 

19 
m042199 
(Algebra) 

DIF** 4 0.4878** 2.0461 -0.0886 -0.3521 -0.1232 -0.4644 0.3737 1.3644 -0.1758 -0.7319 

DDF** 

1 0.2248 0.5186 0.3596 0.7958 -0.231 -0.4664 1.2244 1.9306 -0.4522 -1.0923 

2 0.3069 1.0102 0.0196 0.06 0.08 0.2293 -0.1427 -0.4097 0.0035 -0.0108 

3 0.6411** 2.1207 -0.355 -1.0738 -0.1153 -0.338 0.3896 1.1003 0.0711 0.2373 
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20 
m042301a 
(Algebra) 

DIF**  -.2046 -.7872 .218 .841 .2732 1.0052 .0179 .0655 .6091** 2.3002 

DDF            

21 
m042301b 
(Algebra) 

DIF  -.0694 -.2143 .2252 .6757 .0615   .1795 -.223 -.6421 .5542 1.5962 

DDF            

22 
m042301c 
(Algebra) 

DIF  .3142 .5486 .1821 .3485 -.2618 -.4459 .3363   .6232 .4942   .7711   

DDF            

23 
m042263 
(Algebra) 

DIF  -.4309 -1.0528 .2371 .5789 -.1642 -.3829 -.067   -.1577 -.0154 .389   

DDF            

24 
m042265 

(Geometry) 

DIF** 3 -0.2019 -0.8025 0.2852 1.0961 -0.5888** -2.2508 0.0592 0.2202 -0.4083 -1.5495 

DDF** 

1 0.3034 0.6956 0.2188 0.4777 -0.3566 -0.7401 -0.3138 -0.7187 -0.1157 -0.2515 

2 -0.3578 -0.9686 0.3292 0.8261 -0.0994 -0.2557 0.1228 0.2983 -0.0822 -0.203 

4 -0.0705 -0.2524 0.2868 0.9795 -0.8711** -2.8645 0.025 0.08 -0.649** -2.2249 

25 
m042137 

(Geometry) 

DIF 3 0.0283 0.1159 0.067 0.2566 -0.1528 -0.5866 0.0339 0.1265 -0.089 -0.3516 

DDF 

1 0.3811 1.0174 0.5354 1.2368 -0.0218 -0.0527 0.5921 1.3045 -0.4784 -1.2273 

2 0.1279 0.4505 0.0194 0.0648 -0.6638 -2.0763 -0.0403 -0.13 -0.1359 -0.479 

4 -0.9015 -1.6191 -0.7289 -1.1453 -0.0222 -0.0445 -0.2041 -0.3791 0.0225 0.041 
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26 
m042148 

(Geometry) 

DIF** 2 -0.5333** -2.1478 -0.4058 -1.5889 0.0103 0.0376 -0.0459 -0.1639 -0.1906 -0.7805 

DDF 

1 -0.5859 -1.7386 -0.7058 -1.9395 -0.007 -0.0178 0.1601 0.417 -0.1359 -0.4287 

3 -0.5678 -1.7133 -0.0768 -0.2233 0.4326 1.198 -0.1411 -0.3748 0.0438 0.1333 

4 -0.4149 -0.9556 -0.009 -0.0191 -0.6055 -1.0859 0.0396 0.0744 -0.1053 .   -.2368 

27 
m042254 
(Data and 
Chance) 

DIF** 1 -0.0163 -0.0579 -0.5396 -1.691 0.7306** 2.2487 0.3401 0.9762 0.1685 0.5873 

DDF** 

2 0.9326 1.6236 -0.3149 -0.5582 0.8551 1.4425 0.0336 0.055 0.1242 0.2271 

3 -0.205 -0.4698 -0.5555 -1.1451 1.0997** 2.2963 0.1408 0.2733 0.6908 1.4639 

4 -0.1487 -0.2929 -0.589 -0.9676 0.4444 0.69 0.4542 0.6791 -0.0378 -0.0768 

28 
m042250 
(Data and 
Chance) 

DIF**  -.2159 -.7001 -.9594** -2.7593 -.8494** -2.2596 .6968 1.8155 -.5808 1.217 

DDF            

29 

m042220 
(Data and 
Chance) 

(Polytomous) 

DIF  -.164 -.432 .29 .738 .056 .141 .579 1.385 -.363 -.931 

DDF            
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ผลการตรวจสอบการท าหน้าที่ต่างกันของข้อสอบในแบบสอบฉบับที่ 2 

ข้อ ข้อสอบ Option Response 
GIRL HOMEWK SES EQUIP RICH 

LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) 

1 
m042003 
(Number) 

DIF 4 -0.1854 -0.7189 0.3827 1.3967 -0.5862 -1.8177 -0.2344 -0.7304 -0.0469 -0.1807 

DDF 

1 0.2466 0.527 0.4197 0.9391 -0.105 -0.1831 0.2875 0.4547 0.0042 0.0093 

2 -0.0508 -0.1471 0.4271 1.159 -0.9853 -1.8981 0.0006 0.0013 0.2777 0.7842 

3 -0.2656 -0.719 0.1999 0.4909 -0.6679 -1.3667 -0.3293 -0.7375 -0.4772 -1.2395 

2 
m042079 
(Number) 

DIF 3 0.0758 0.3436 0.1704 0.7106 -0.2456 -0.9403 0.5531 1.9924 -0.176 -0.7554 

DDF** 

1 0.6278 1.1611 -0.0439 -0.0684 -1.646 -1.4716 0.2951 0.3588 0.0032 0.0058 

2 0.6912 1.9313 0.109 0.2753 -0.5742 -1.2367 0.353 0.7949 -0.8626** -2.3126 

4 -0.2423 -0.9399 0.3079 1.151 -0.0377 -0.1304 0.5805 1.7895 0.0617 0.2267 

3 
m042018 
(Number) 

DIF**  -1.0158** -3.4539 -.1975 -.713    -1.0332** -3.6025 .4101 1.3629   -.1975 -.6822 

DDF            

4 
m042055 
(Number) 

DIF 2 -0.1285 -0.601 0.1305 0.5828 -0.0431 -0.1748 0.0409 0.1651 0.3409 1.5328 

DDF 

1 -0.3658 -0.8346 -0.4073 -0.8537 -0.4277 -0.7244 -0.7927 -1.6287 0.4712 1.0867 

3 -0.2984 -0.9937 0.3211 1.0107 -0.0498 -0.1402 0.1636 0.4336 0.2704 0.8977 

4 0.0592 0.2166 0.0754 0.2662 0.0583 0.1905 0.0511 0.1617 0.2477 0.858 
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5 
m042039 
(Number) 

DIF 1 0.1702 0.7127 -0.0832 -0.3324 0.068 0.2508 -0.3023 -1.0941 -0.2867 -1.1579 

DDF** 

2 0.5061 1.264 0.2822 0.6079 -0.1218 -0.2468 0.1686 0.3231 -0.3778 -0.9502 

3 0.0697 0.2312 -0.216 -0.6866 -0.4634 -1.3039 -0.2596 -0.7388 -0.5178 -1.6994 

4 0.0324 0.0887 0.2099 0.5668 1.0606** 2.4961 -0.7976** -2.0901 -0.0363 -0.0954 

6 
m042199 

(Algebra) 

DIF 4 0.4714 1.8744 -0.1049 -0.4061 0.1192 0.4211 0.263 0.9326 -0.1657 -0.6485 

DDF 

1 0.6147 1.5929 -0.0313 -0.0787 0.6634 1.5657 0.8174 1.5753 -0.3156 -0.8283 

2 0.2327 0.7013 -0.1569 -0.4653 0.2073 0.5389 -0.3096 -0.8177 -0.0321 -0.0941 

3 0.3997 1.2017 -0.1331 -0.3843 -0.2812 -0.7361 0.3205 0.8314 -0.113 -0.3353 

7 
m042301a 

(Algebra) 

DIF**  .3905 1.5558   .4318 1.7074 .9581** 3.2292 -.1047 -.3485 .0587 .2348 

DDF            

8 
m042301b 

(Algebra) 

DIF  -.0464 -.1385 -.0735 -.2259 .7261 1.9817 -.7984** -2.1445 .4125 1.1709 

DDF            

9 
m042301c 

(Algebra) 

DIF  -.8716 -1.3672 .2351 .3992 -.3228 -.5702 -.7656 -1.2976 -.2357 -.3687 

DDF            

10 
m042263 

(Algebra) 

DIF**  .094 .2785   -.3897 -1.1455 -.0681 -.1967 .6594 1.9515 -.9219** -2.3105 

DDF            
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11 
m042265 

(Geometry) 

DIF 3 -0.4185 -1.6855 -0.0461 -0.1799 -0.2985 -1.1019 0.29 1.0368 -0.2723 -1.0857 

DDF 

1 -0.4537 -0.948 0.4295 0.9211 0.3545 0.6685 -0.6692 -1.2643 0.897 1.6259 

2 -0.0306 -0.0863 -0.1095 -0.2828 -0.4998 -1.1403 0.4755 1.0281 -0.2769 -0.7316 

4 -0.5457 -1.8574 -0.0936 -0.3158 -0.2861 -0.9085 0.4689 1.3926 -0.5478 -1.935 

12 
m042137 

(Geometry) 

DIF** 3 0.522** 2.1914 -0.3301 -1.3462 0.3585 1.2444 -0.0115 -0.0426 0.3545 1.4317 

DDF** 

1 0.6651 1.5507 -0.908 -1.9344 0.0111 0.0188 -0.1454 -0.2822 -0.2005 -0.4544 

2 0.5508** 2.0816 -0.2786 -0.9915 0.5084 1.5355 0.1601 0.5097 0.4322 1.5768 

4 0.1186 0.2661 -0.4628 -1.054 0.6313 1.2728 0.2281 0.4715 0.6243 1.2549 

13 
m042148 

(Geometry) 

DIF** 2 -0.1303 -0.5614 0.1623 0.6799 -0.1525 -0.5899 -0.3421 -1.2652 0.5457** 2.2411 

DDF** 

1 -0.7752** -2.04 0.0429 0.1138 -0.2213 -0.5374 0.0083 0.0184 0.6735 1.7719 

3 0.0784 0.2596 0.1854 0.618 -0.7284 -1.93 -0.6555 -1.8697 0.2968 0.9706 

4 0.2365 0.6845 0.0875 0.2395 0.2419 0.6334 -0.2715 -0.6837 1.1124** 2.6993 

14 
m042254 
(Data and 
Chance) 

DIF 1 0.1506 0.4931 0.0082 0.0243 0.1407 0.3611 -0.079 -0.1948 -0.1383 -0.44 

DDF** 

2 1.698** 2.346 -0.0903 -0.1392 0.0123 0.015 -0.2685 -0.3634 0.1601 0.2864 

3 -1.185 -2.0811 -0.3901 -0.6621 -0.0763 -0.1278 -0.211 -0.3326 -0.2796 -0.5957 

4 0.1862 0.4186 0.455 1.0149 0.0399 0.0712 -0.1917 -0.3218 -0.5312 -1.1257 
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15 
m042250 
(Data and 
Chance) 

DIF  .2786 .8309 -.3124 -.8743 -.1402 -.3343 -.7337 -1.6491 -.534 -1.5803 

DDF            

16 

m042220 
(Data and 
Chance) 

(Polytomous) 

DIF            

DDF            

17 
m022097 
(Number) 

 

DIF** 3 -0.7702** -2.9397 0.317 1.2136 -0.0334 -0.1168 -0.3268 -1.1154 0.1193 0.4801 

DDF** 

1 -0.8266** -2.9147 0.2651 0.9509 -0.0593 -0.1938 -0.2986 -0.9482 0.072 0.2751 

2 -1.4031 -1.8308 0.7781 1.0588 -1.3918 -1.2899 0.1732 0.1802 -0.0351 -0.046 

4 -0.4233 -0.8289 0.54 0.9705 -0.0349 -0.0574 -0.2262 -0.3576 -0.1055 -0.1966 

18 
m022101 
(Data and 
Chance) 

DIF 1 -0.0235 -0.1019 0.0555 0.2283 0.3966 1.4776 0.1208 0.4536 0.0208 0.0869 

DDF** 

2 1.0739** 2.0039 -0.6642 -1.1551 1.1727 1.8275 -0.6963 -1.2095 0.0403 0.0823 

3 0.107 0.3501 -0.2484 -0.7578 0.513 1.423 0.2516 0.7067 0.1573 0.4741 

4 -0.0931 -0.3277 0.2056 0.679 0.1765 0.5233 0.2831 0.8031 -0.2077 -0.7142 

19 
m022104 
(Number) 

DIF** 4 -0.6452** -2.2552 -0.3328 -1.1877 -0.2116 -0.6977 0.1614 0.5382 0.0929 0.3196 

DDF 

1 -0.5738 -1.845 -0.2007 -0.6652 -0.3747 -1.1256 0.038 0.1157 -0.0467 -0.1523 

2 1.0721 0.9197 -0.3695 -0.3784 0.2464 0.2166 1.2694 0.8622 0.2578 0.2748 

3 -0.815 -1.8298 -0.942 -1.8802 0.1614 0.3364 0.5495 1.0687 0.6326 1.2554 
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20 
m022105 

(Geometry) 

DIF** 4 -0.5541** -2.4249 0.1106 0.4645 -0.0109 -0.0429 -0.2867 -1.0959 -0.1246 -0.5348 

DDF** 

1 -0.5626 -1.7274 0.057 0.1766 -0.2006 -0.4968 -0.066 -0.1736 -0.1752 -0.5366 

2 -0.3578 -1.0852 -0.1225 -0.3543 0.6334 1.8046 -0.5017 -1.2917 0.281 0.8006 

3 -0.117 -0.3012 0.2704 0.6025 -0.786 -1.3531 -0.0108 -0.022 -0.1841 -0.4605 

5 -0.8295** -2.0002 0.4504 1.0856 0.0972 0.2398 -0.9284** -2.0324 -0.1057 -0.2714 

21 
m022106 
(Number) 

DIF  -.2008 -.7664 .1698 .6446 -.0656 -.2292   -.1067 -.3611 .2804 1.0086 
DDF            

22 
m022108 

(Geometry) 

DIF 3 0.0668 0.2969 0.0346 0.1488 0.1535 0.5913 -0.1732 -0.6578 -0.0023 -0.0099 

DDF 

1 -0.659 -0.8641 -1.6082 -1.5627   1.1556 0.8792 0.192 0.2598 

2 -0.0525 -0.1822 -0.0715 -0.2369 0.0105 0.0315 -0.3534 -1.0693 -0.0903 -0.3019 

4 0.4031 1.1866 0.1565 0.4555 0.2574 0.6781 0.1001 0.2438 -0.2281 -0.6737 

5 0.302 0.611 0.0715 0.138 -0.1005 -0.1543 -0.0589 -0.0949 0.0735 0.1411 

23 
m022110 
(Number) 

DIF  .4192 1.6413 -.0641   -.246 -.1527 -.5467 -.346 -1.1068 .3605 1.365   

DDF            

24 
m022181 
(Data and 
Chance) 

DIF 2 0.1283 0.4667 -0.0517 -0.1793 0.5616 1.6378 -0.2366 -0.691 -0.0737 -0.2642 

DDF 

1 0.0355 0.0867 -0.6398 -1.2822 0.7475 1.4706 -0.9236 -1.8498 -0.5312 -1.1841 

3 0.1692 0.3865 0.1409 0.3146 0.7452 1.3076 -0.3403 -0.6528 0.0235 0.0521 

4 0.556 1.1032 0.0959 0.1947 0.9503 1.5409 0.4905 0.589 0.5899 1.126 
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25 
m032307 
(Number) 

DIF  .7348 1.4397 .5617 1.1644 .4255 .8042 .7104 1.3714   .4567 .9058 

DDF            

26 
m032523 
(Number) 

DIF 2 -0.2595 -0.9485 -0.0502 -0.1821 -0.1878 -0.6256 -0.0804 -0.2649 -0.2571 -0.9078 

DDF 

1 -0.4304 -1.1986 -0.0504 -0.1293 -0.403 -0.9184 -0.1539 -0.3351 -0.4342 -1.1249 

3 -0.404 -1.1868 0.0428 0.1275 0.0797 0.2221 -0.191 -0.5462 -0.078 -0.2311 

4 0.1059 0.3107 -0.0627 -0.1876 -0.244 -0.6604 -0.2086 -0.5576 -0.2015 -0.5774 

27 
m032701 
(Number) 

DIF** 3 0.7777** 2.5258 -0.0176 -0.0567 -0.1663 -0.4279 0.0745 0.1866 0.3191 1.013 

DDF** 

1 1.4314** 2.2331 -0.4275 -0.7305   0.2766 0.3345 -0.1851 -0.3098 

2 0.5663 1.2432 0.1192 0.2474 -0.2373 -0.4002 0.719 0.9782 0.7206 1.3922 

4 0.0911 0.1778 0.015 0.0286 0.1756 0.269 -0.7373 -1.1479 0.1959 0.3895 

28 
m032704 
(Number) 

DIF 2 0.435 1.8201 -0.0453 -0.182 -0.2516 -0.924 0.1118 0.3972 -0.1927 -0.8043 

DDF 

1 0.4931 1.4427 0.29 0.8098 -0.2723 -0.6577 0.2674 0.5924 0.0122 0.035 

3 0.3209 1.0123 -0.1631 -0.4834 -0.146 -0.407 0.0565 0.1526 -0.4792 -1.5266 

4 0.1149 0.2411 0.3218 0.6971 -0.3417 -0.5571 0.2799 0.4937 0.2873 0.5985 
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29 
m032525 
(Number) 

DIF** 1 0.027 0.107 -0.065 -0.2581 0.642** 2.116 0.0122 0.0408 0.0689 0.2729 

DDF** 

2 -0.4159 -1.1407 -0.205 -0.5786 0.1057 0.2326 0.4295 0.9205 -0.3542 -0.9847 

3 -0.0595 -0.1511 -0.2417 -0.6029 0.6746 1.3725 -0.6312 -1.1851 0.5925 1.4024 

4 0.1978 0.6139 0.2981 0.9264 0.775** 2.1163 -0.2673 -0.7396 0.2308 0.7217 

30 
m032579 

(Geometry) 

DIF 2 0.4091 1.7117 -0.3448 -1.3836 -0.1576 -0.5694 0.357 1.2705 -0.2026 -0.8414 

DDF 

1 0.4198 1.5519 -0.4337 -1.4747 -0.1391 -0.4378 0.304 0.9488 -0.1439 -0.5165 

3 -0.0684 -0.1822 0.021 0.0555 0.1746 0.3943 0.4966 1.067 -0.3303 -0.8995 

4 0.8393 1.1251 -0.0615 -0.0892 -0.4656 -0.5239   -0.293 -0.4364 

31 
m032691 

(Geometry) 

DIF  -.0776 -.2674 -.1974   -.6978 -.1849   -.5963 .6106   1.8627 -.0634 -.216 

DDF            
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ผลการตรวจสอบการท าหน้าที่ต่างกันของข้อสอบในแบบสอบฉบับที่ 3 

ข้อ ข้อสอบ Option Response 
GIRL HOMEWK SES EQUIP RICH 

LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) 

1 
m022097 
(Number) 

DIF 3 -0.4572 -1.8854 0.1733 0.6924 -0.0116 -0.043 -0.4327 -1.5481 0.1921 0.7822 

DDF** 

1 -0.5661** -2.1756 0.2664 1.0011 -0.199 -0.6862 -0.377 -1.2784 0.0953 0.3698 

2 -1.0853 -1.197 -0.4298 -0.5263 1.4727 1.7422 -1.2234 -1.1765 0.3285 0.4134 

4 0.6009 0.988 -0.495 -0.7129 0.276 0.3981 -0.5064 -0.7478 0.9017 1.3414 

2 
m022101 
(Data and 
Chance) 

DIF** 1 0.0728 0.3064 0.5155** 2.0604 -0.0252 -0.0976 0.0303 0.1117 0.0739 0.3087 

DDF 

2 0.4864 0.962 0.2935 0.5516 -1.1654 -1.5694 0.132 0.201 -0.3653 -0.729 

3 -0.0147 -0.0487 0.5014 1.6396 0.1441 0.4541 0.1106 0.3144 0.1879 0.6183 

4 0.1636 0.5187 0.5793 1.6904 -0.0594 -0.1661 -0.0647 -0.1832 -0.0361 -0.1133 

3 
m022104 
(Number) 

DIF** 4 -0.3954 -1.4644 -1.0389** -3.7806 -0.1667 -0.5711 0.027 0.0916 -0.3991 -1.3989 

DDF** 

1 -0.2569 -0.8908 -0.7926** -2.7322 -0.2061 -0.6495 0.0404 0.1253 -0.2967 -0.9683 

2 -0.5153 -0.7582 -1.2573 -1.4776 -1.4571 -1.2402 1.345 1.2944 -0.9623 -1.1625 

3 -0.3534 -0.7598 -1.7223** -3.0386 0.5389 1.1229 -0.2907 -0.6299 -0.35 -0.8061 
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4 
m022105 

(Geometry) 

DIF 4 -0.1912 -0.8368 0.3647 1.5499 0.3688 1.4554 -0.0389 -0.155 -0.0783 -0.3323 

DDF 

1 -0.3231 -0.9682 0.4927 1.4787 0.3776 1.0498 -0.3132 -0.9494 -0.1316 -0.3975 

2 0.0658 0.2035 0.3238 0.9945 0.2829 0.7698 -0.2126 -0.5519 0.0369 0.1067 

3 0.4647 0.8863 -0.8254 -1.2364 -0.0581 -0.0895 1.8822 1.6381 -1.0201 -1.8403 

5 -0.3365 -0.906 0.495 1.2249 0.3442 0.8367 0.1205 0.285 0.0665 0.1767 

5 
m022106 
(Number) 

DIF  .1977 .7309 .1201 .4326 -.0243 -.0871 .2574 .9038 .5135 1.8379 

DDF            

6 
m022108 

(Geometry) 

DIF** 3 -0.4766** -2.094 -0.0333 -0.1446 0.0185 0.0742 -0.0896 -0.3549 -0.1615 -0.7093 

DDF** 

1 -2.1846 -1.7751 0.0625 0.0721 0.6643 0.7353 -2.1054 -1.9917 -0.2627 -0.3055 

2 -0.6801** -2.2211 -0.1647 -0.557 0.0397 0.125 0.023 0.0697 -0.039 -0.1318 

4 -0.1571 -0.504 0.1699 0.5111 -0.152 -0.4163 0.1481 0.3988 0.0102 0.0325 

5 -0.2052 -0.3776 -0.4571 -0.7919 -0.8008 -1.1312 -0.6293 -1.1186 -1.0813 -1.9416 

7 
m022110 
(Number) 

DIF  .2529 .9898 -.0587 -.2278 -.1342 -.5013 .4051 1.4325 -.3049 -1.1855 

DDF            
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8 
m022181 
(Data and 
Chance) 

DIF** 2 0.8421** 2.6598 0.1607 0.4911 0.1657 0.4605 -0.2583 -0.7357 0.1065 0.3433 

DDF** 

1 0.5367 1.1347 0.1154 0.21 0.221 0.3519 0.2458 0.3846 -0.1204 -0.2385 

3 1.5156** 3.0409 -0.0817 -0.1631 -0.2751 -0.4753 -0.9039 -1.8194 -0.1008 -0.2237 

4 0.7907 1.417 0.7197 1.3081 0.2351 0.4133 0.6625 1.0152 0.6422 1.1628 

9 
m032307 
(Number) 

DIF**  .6815 1.2986 1.4407** 2.3339 -.27 -.5618 .4734 .9941 -.6866 -1.1545 

DDF            

10 
m032523 
(Number) 

DIF** 2 -0.91** -3.3505 -0.2864 -1.0848 -0.2205 -0.792 0.5457 1.9587 -0.3933 -1.4214 

DDF** 

1 -0.7057** -2.0043 -0.4476 -1.2163 -0.2814 -0.7363 1.0137** 2.473 -0.0576 -0.1604 

3 -1.0397** -3.0032 -0.4733 -1.4116 -0.296 -0.8433 0.5679 1.612 -0.3984 -1.1843 

4 -0.9499** -2.9629 -0.0997 -0.3209 -0.0411 -0.1272 0.1712 0.5245 -0.5277 -1.5996 

11 
m032701 
(Number) 

DIF 3 -0.0483 -0.1291 -0.4972 -1.1754 0.1119 0.244 -0.5873 -1.3333 -0.1137 -0.3094 

DDF 

1 -1.5141 -1.2676 -0.1364 -0.1345 0.5798 0.4522 -1.3643 -1.434 0.387 0.428 

2 0.5192 0.8907 -3.1623 -1.9189 -1.3848 -1.1584 0.3703 0.4592 -0.4137 -0.7129 

4 -0.0762 -0.1642 0.0192 0.0403 0.5334 1.0295 -0.7367 -1.3848 -0.0527 -0.1145 
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12 
m032704 
(Number) 

DIF** 2 0.7068** 2.6492 0.1302 0.4837 0.3747 1.2885 -0.0206 -0.0691 0.2597 1.0105 

DDF** 

1 0.7876** 2.2671 0.1237 0.3475 0.5671 1.5107 0.1574 0.4003 0.1172 0.3501 

3 0.4172 1.0659 -0.1642 -0.4009 -0.1726 -0.367 -0.4307 -0.951 0.2653 0.6882 

4 0.5699 1.1816 0.5375 1.1749 0.4163 0.814 0.0024 0.0044 0.2964 0.6932 

13 
m032525 
(Number) 

DIF 1 0.3951 1.561 0.3029 1.1539 -0.2407 -0.8593 0.0393 0.138 -0.2139 -0.8481 

DDF** 

2 -0.1333 -0.3925 0.3798 1.092 -0.3449 -0.8864 0.1806 0.4526 -0.1975 -0.5917 

3 0.3938 0.8252 0.1141 0.2091 -0.5559 -0.8685 -0.2004 -0.3381 0.0274 0.0569 

4 0.7535** 2.3488 0.3138 0.9582 0.0893 0.2518 0.1211 0.3306 -0.3706 -1.1509 

14 
m032579 

(Geometry) 

DIF 2 0.0011 0.0041 0.5712 1.9187 0.2428 0.7681 -0.093 -0.3044 0.5152 1.8858 

DDF** 

1 0.022 0.0738 0.6858** 2.0564 0.2193 0.6155 0.1076 0.3139 0.3269 1.1051 

3 0.1404 0.3595 0.5917 1.4172 0.5777 1.3064 -0.3306 -0.7712 0.7977 1.9657 

4 -1.0475 -1.5807 0.1303 0.2115 1.2095 1.6384 -0.7376 -1.071 1.3098** 2.0285 

15 
m032691 

(Geometry) 
DIF  -.3982 -1.367   -.4947 -1.7225 .0484 .1694 -.3225 -1.0921 .0492 .1723 

DDF            

16 
m042001 
(Number) 

DIF 2 -0.2143 -0.6221 0.1908 0.5366 0.1907 0.4886 0.6464 1.4403 -0.4739 -1.41 

DDF 

1 0.261 0.2342 1.6003 1.3522   -0.3474 -0.2493   

3 0.1191 0.2806 0.1732 0.4008 0.1934 0.4302 0.6534 1.1912 -0.535 -1.2929 

4 -0.8096 -1.5638 0.34 0.6793 0.3728 0.6271 0.6072 0.8981 -0.2909 -0.6148 
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17 
m042022 
(Number) 

DIF 3 0.1251 0.498 0.0252 0.099 -0.0998 -0.3545 -0.2783 -1.0029 0.3604 1.4211 

DDF** 

1 0.1778 0.4921 -0.0521 -0.1392 -0.8195 -1.7311 0.2209 0.497 0.4478 1.2116 

2 -0.0905 -0.2531 0.221 0.6146 0.4414 1.1043 -0.4409 -1.1464 0.83** 2.0881 

4 0.1474 0.4092 -0.3003 -0.8118 -0.2785 -0.6677 -0.4415 -1.135 -0.0589 -0.1741 

18 
m042082 

(Algebra) 

DIF 1 0.1187 0.4072 -0.2309 -0.7908 -0.2665 -0.8848 0.0387 0.1206 0.3987 1.3286 

DDF 

2 0.404 0.7976 -0.1338 -0.2624 0.7857 1.3181 0.4364 0.6847 0.4229 0.8002 

3 -0.2145 -0.5579 -0.4809 -1.1945 -0.1132 -0.2709 -0.389 -0.8965 0.8423 1.974 

4 0.1712 0.5524 -0.1396 -0.4454 -0.3574 -1.1204 0.1032 0.3053 0.2341 0.7408 

19 
m042088 

(Algebra) 

DIF 1 0.26 1.0023 -0.0929 -0.3475 0.0257 0.0876 -0.2318 -0.8128 0.1913 0.7194 

DDF 

2 0.1375 0.441 -0.2439 -0.738 -0.289 -0.8329 -0.0845 -0.2498 0.0104 0.0332 

3 0.4297 1.3283 0.4447 1.3007 .1948      0.4967 0.0609 0.1607 0.4851 1.4197 

4 -0.0519 -0.1194 -0.2922 -0.6421 0.3381 0.6952 -0.264 -0.6177 0.2091 0.4739 

20 
m042304a 
(Number) 

DIF  -.1753 -.5908 .067 .2209 -.0606 -.1934 -.3474 -1.0302 -.5133 -1.7749 

DDF            

21 

m042304b 
(Number) 

(Polytomous) 

DIF**  -.205 -.876 -.533** -2.184 -.285 -1.122 -.05 -.196 .364 1.411 

DDF            
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22 
m042304c 
(Number) 

DIF  .0309 .0962 .1031 .3209 -.1952 -.6162 .0022 .0067 -.1091 -.326 

DDF            

23 

m042304d 
(Number) 

(Polytomous) 

DIF  -.093 -.351 .076 .287 .626 2.189 -.027 -.093 -.05 -.187 

DDF            

24 
m042267 

(Algebra) 

DIF** 4 0.7643** 2.5468 -0.3466 -1.2627 -0.0041 -0.0136 0.4173 1.4311 -0.3885 -1.295 

DDF** 

1 1.098** 2.6985 -0.4415 -1.0789 0.127 0.2984 -0.0004 -0.001 -0.4486 -0.9754 

2 0.9918** 2.5301 -0.3402 -0.9692 -0.1168 -0.2986 0.3898 1.0395 -0.4855 -1.3607 

3 0.7671** 2.0129 -0.1655 -0.4789 -0.0916 -0.2387 0.7607** 2.0493 -0.5445 -1.4788 

25 
m042239 

(Algebra) 

DIF 1 0.3234 1.067 0.2858 0.921 -0.3584 -1.1472 -0.2628 -0.7635 0.1919 0.6325 

DDF 

2 0.5379 1.5071 0.2734 0.7427 -0.1961 -0.556 -0.3898 -1.0277 -0.0751 -0.2203 

3 0.6577 1.6085 0.3497 0.7771 0.2185 0.4596 -0.669 -1.2293 0.7687 1.7623 

4 0.1772 0.495 0.3925 1.0973 -0.4665 -1.2202 -0.3931 -0.8983 0.5256 1.4027 

26 
m042238 

(Algebra) 

DIF 3 0.0073 0.029 0.1338 0.5335 -0.015 -0.0564 -0.2238 -0.7942 0.4819 1.9424 

DDF** 

1 -0.2654 -0.8779 0.2716 0.9346 -0.1186 -0.376 -0.3083 -0.9382 0.4787 1.6377 

2 -0.0471 -0.144 0.3172 0.9218 0.1529 0.3967 -0.1606 -0.4203 0.8171** 2.3279 

4 0.7949** 2.0129 0.0579 0.1513 0.5545 1.3459 -0.1418 -0.3279 0.4933 1.2961 
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27 
m042279 

(Geometry) 

DIF** 2 -0.5509** -2.1896 -0.4349 -1.6824 -0.127 -0.4555 0.3591 1.2315 -0.3329 -1.321 

DDF** 

1 -0.1083 -0.2764 -0.6199 -1.5179 -0.1339 -0.3054 -0.1991 -0.4672 -0.3912 -0.98 

3 -0.8798** -2.9104 -0.3511 -1.1649 -0.2543 -0.7727 0.7149 1.9683 -0.4555 -1.5739 

4 0.4395 0.7953 -0.5091 -0.8717 -0.1805 -0.2614 0.8289 1.0086 0.347 0.5619 

28 
m042036 

(Geometry) 

DIF 4 -0.1556 -0.5987 -0.0001 -0.0004 0.1714 0.6052 -0.016 -0.0541 -0.2973 -1.095 

DDF 

1 -0.4388 -1.1882 -0.0266 -0.0754 0.2194 0.5674 -0.1294 -0.3124 -0.6062 -1.5672 

2 -0.201 -0.5841 0.0042 0.0121 0.4682 1.2328 -0.6143 -1.5431 -0.1167 -0.3273 

3 0.0773 0.2326 -0.1315 -0.3963 -0.2109 -0.5621 0.2962 0.7599 -0.4086 -1.2281 

29 
m042130 

(Geometry) 
DIF**  -.4584 -1.7934 .0108 .0417   .4177 1.5539 -.3815 -1.3903 .6976** 2.5856 

DDF            

30 
m042303a 
(Data and 
Chance) 

DIF  .6377   1.5599 -.2123 -.5549 -.0954 -.2479 .2528 .6626 -.5518 -1.3268 

DDF            

31 

m032691 
(Data and 
Chance) 

(Polytomous) 

DIF  .283   1.189   .421 1.711 -.276 -1.091 .068 .264 -.271 -1.067 

DDF            

32 
m042222 
(Data and 
Chance) 

DIF 1 0.3985 1.5141 -0.215 -0.8052 -0.05 -0.1832 0.4008 1.4198 -0.2036 -0.73 

DDF** 

2 0.6999 1.7393 -0.318 -0.7831 -0.0338 -0.0752 0.1249 0.2924 -0.2194 -0.5502 
3 0.2321 0.6781 0.4792 1.3378 0.2847 0.7766 0.0146 0.0387 0.044 0.1162 

4 0.4197 1.3788 -0.6705** -2.043 -0.244 -0.7644 0.7078 2.0947 -0.3312 -1.0402 
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ผลการตรวจสอบการท าหน้าที่ต่างกันของข้อสอบในแบบสอบฉบับที่ 4 

ข้อ ข้อสอบ Option Response 
GIRL HOMEWK SES EQUIP RICH 

LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) 

1 
m042001 
(Number) 

DIF 2 -0.0271 -0.0854 -0.0038 -0.0115 -0.1362 -0.3665 0.1508 0.3648 -0.2044 -0.6452 

DDF 

1 0.6315 0.5409 1.0152 0.9677       

3 -0.1514 -0.4123 -0.2336 -0.5905 -0.0017 -0.0041 -0.2791 -0.6366 0.2002 0.5431 

4 0.0966 0.1788 0.1781 0.3318 -0.0225 -0.033 1.2856 1.1792 -0.7668 -1.3448 

2 
m042022 
(Number) 

DIF 3 0.319 1.2699 0.0551 0.2082 0.2117 0.782 -0.2544 -0.868 -0.0589 -0.2306 

DDF** 

1 0.441 1.3223 -0.0478 -0.1291 -0.2701 -0.6917 -0.0031 -0.0073 -0.2153 -0.6063 

2 0.3005 0.7418 0.0267 0.0618 0.0029 0.0065 0.6473 1.0841 -0.763 -1.8193 

4 0.3065 0.8639 0.2777 0.7742 0.5546 1.4881 -0.7755** -2.0429 0.4719 1.3353 

3 
m042082 

(Algebra) 

DIF 1 -0.2373 -0.8898 0.2181 0.7934 -0.1432 -0.5087 0.2743 0.9317 -0.1857 -0.6599 

DDF 

2 0.239 0.5566 -0.177 -0.413 0.1207 0.2775 0.1823 0.3742 0.1278 0.2985 

3 -0.5545 -1.2033 0.3985 0.8624 -0.6412 -1.2873 0.4857 0.9306 -0.1847 -0.4165 

4 -0.33 -1.1735 0.2573 0.8818 -0.096 -0.3193 0.1713 0.5504 -0.2855 -0.9593 

4 

m042088 

(Algebra) 

DIF 1 0.192 0.7 0.0399 0.1413 0.0661 0.2322 -0.213 -0.7138 0.3891 1.3696 

DDF 

2 0.2707 0.8412 0.123 0.3651 -0.0857 -0.253 0.0271 0.0753 0.3623 1.0681 

3 0.1635 0.4425 -0.2232 -0.5968 0.4088 1.0197 -0.5391 -1.3334 0.4749 1.2319 

4 -0.0093 -0.0221 0.1869 0.4034 -0.1678 -0.3737 -0.4656 -0.9348 0.342 0.7844 
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5 
m042304a 
(Number) 

DIF  .1376 .4876 -.2986 -.9953 -.3136 -1.0309 .3548 1.085 .0036 .0126 

DDF            

6 

m042304b 
(Number) 

(Polytomous) 

DIF  -.079 -.325 -.089 -.352 -.049 -.199 .289 1.138 .1 .372 

DDF            

7 
m042304c 
(Number) 

DIF  .1713 .5748 -.002 -.0067 -.0589 -.192 -.3047 -.9636 -.046 -.1487 

DDF            

8 

m042304d 
(Number) 

(Polytomous) 

DIF  -.122 -.434 -.042 -.143 .003 .01 -.145 -.487   .319 1.022 

DDF            

9 
m042267 

(Algebra) 

DIF 4 0.152 0.5283 -0.146 -0.5089 -0.5155 -1.7831 -0.3205 -1.0292 -0.2642 -0.8902 

DDF** 

1 0.681 1.4468 0.2792 0.5738 -0.7681 -1.5663 -0.4653 -0.9156 -0.6589 -1.4757 

2 0.8484** 2.1743 -0.766 -1.9392 -0.0729 -0.185 -0.7884 -1.7984 0.1806 0.4522 

3 -0.2697 -0.7319 0.1078 0.3062 -0.6879 -1.9237 -0.4356 -1.1076 -0.5525 -1.4997 

10 
m042239 

(Algebra) 

DIF 1 -0.4759 -1.4706 -0.2066 -0.6234 -0.059 -0.1755 0.0581 0.1674 -0.5637 -1.6046 

DDF 

2 -0.6915 -1.724 -0.1822 -0.4459 -0.33 -0.7837 0.2431 0.5983 -0.5187 -1.2861 
3 -0.2863 -0.7064 0.0138 0.0312 0.2563 0.5653 -0.58 -1.1503 -0.5087 -1.1429 

4 -0.4518 -1.2175 -0.1767 -0.4794 0.1013 0.2609 -0.0462 -0.1099 -0.5046 -1.2733 
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11 
m042238 

(Algebra) 

DIF** 3 -0.4613 -1.8012 0.9484** 3.3871 -0.3122 -1.2138 0.1787 0.6423 0.231 0.8678 

DDF** 

1 -0.5499 -1.8113 0.9725** 3.0543 -0.272 -0.914 -0.0658 -0.2033 0.3073 0.9951 

2 -0.7709** -2.3311 0.4739 1.2899 -0.658 -1.9017 0.5723 1.5459 0.0812 0.2425 

4 -0.0011 -0.003 1.3914** 3.5154 -0.3023 -0.8085 0.6049 1.3782 -0.2238 -0.5889 

12 
m042279 

(Geometry) 

DIF 2 0.0533 0.222 0.0804 0.3192 -0.0967 -0.3757 0.414 1.4754 -0.4289 -1.7863 

DDF** 

1 -0.2439 -0.6407 0.0287 0.0717 0.3506 0.8796 -0.1652 -0.4113 -0.1458 -0.3726 

3 0.0931 0.3114 -0.0502 -0.1586 -0.3771 -1.1287 0.6993 1.7885 -0.6992** -2.3815 

4 0.1403 0.2959 0.6579 1.3166 0.0907 0.1799 0.4978 0.8413 -0.2789 -0.5949 

13 
m042036 

(Geometry) 

DIF 4 0.1013 0.3962 0.0932 0.357 0.3929 1.3967 -0.4511 -1.5401 0.0972 0.3709 

DDF 

1 -0.5883 -1.4169 -0.1958 -0.4772 0.0729 0.1675 0.0623 0.1299 0.214 0.5331 

2 0.2259 0.7515 0.0808 0.2567 0.4697 1.4264 -0.6197 -1.8178 0.3783 1.1915 

3 0.157 0.4922 0.1594 0.489 0.3369 0.9432 -0.4259 -1.1458 -0.1634 -0.5204 

14 
m042130 

(Geometry) 

DIF  .0922 .3964 .0068 .0278 .4892 1.9662 -.0822 -.3162 .2287 .9323 

DDF            

15 
m042303a 
(Data and 
Chance) 

DIF  -.3022 -.8558 .145 .3917 .0626 .1707 .0249 .0671 -.4304 -1.0384 

DDF            

255 



256 

 

 

16 

m042303b 
(Data and 
Chance) 

(Polytomous) 

DIF  .468 1.983 .315 1.324 .12 .511 -.459 -1.897 .196 .794 

DDF            

17 
m042222 
(Data and 
Chance) 

DIF 1 0.0131 0.0488 -0.0442 -0.1646 -0.4806 -1.7419 0.1144 0.3968 -0.194 -0.6821 

DDF** 

2 0.2033 0.4511 -0.0453 -0.1002 -0.8449 -1.8982 0.4554 0.9063 0.2006 0.4599 

3 0.0838 0.2125 0.1499 0.3813 -1** -2.3725 0.0354 0.0818 -0.1469 -0.3699 

4 -0.1112 -0.3889 0.0595 0.2045 -0.2805 -0.9441 0.0945 0.3088 -0.0557 -0.1823 

18 
m032142 
(Number) 

DIF** 2 -0.1499 -0.6713 0.0121 0.0519 0.379 1.5476 0.0513 0.2048 0.4774** 2.0341 

DDF** 

1 -0.1028 -0.2851 -0.5431 -1.3666 0.7204 1.9576 -0.442 -1.1675 0.2749 0.7763 
3 -0.1841 -0.6542 -0.0237 -0.082 0.0386 0.123 0.3311 1.0039 0.6739** 2.3254 

4 -0.5642 -1.5394 0.5848 1.5273 0.7211 1.7502 0.1029 0.2452 0.3125 0.7876 

19 
m032198 

(Algebra) 

DIF** 4 0.6926** 2.5122 -0.6202** -2.4104 -0.076 -0.2815 0.2845 1.0234 0.1002 0.3624 

DDF** 

1 1.3314** 3.241 -1.0698** -2.8332 -0.1003 -0.2747 0.1397 0.3579 -0.2374 -0.6469 

2 0.5552 1.3925 -0.6211 -1.5744 0.2952 0.691 0.5441 1.2038 0.412 0.9701 

3 0.6283 1.9097 -0.4038 -1.3309 -0.3512 -1.063 0.2998 0.8944 0.0539 0.1648 

20 

m032640 

(Algebra) 
(Polytomous) 

DIF  -.496 -1.797 -.279 -1.018 .458 1.63 -.223 -.782 .391 1.348 

DDF            

21 
m032344 

(Geometry) 

DIF  -.4397 -1.3442 -.6576 -1.9677 -.501 -1.5004 .2924 .8618 -.1913 -.5389 

DDF            
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22 
m032754 

(Geometry) 
DIF  -.3167 -1.1575 -.4181 -1.4916 .0091 .033 -.1153 -.3942     -.074 -.2692 

DDF            

23 
m032755 
(Number) 

(Polytomous) 

DIF**  -.424 -.885 .179 .369 -.297 -.629 .592 1.257 -2.408** -2.991   

DDF            

24 

m032753a 
(Data and 
Chance) 

(Polytomous) 

DIF  .262 .804 -.02 -.062 -.674 -1.982 .286 .846 -.67 -1.701 

DDF            

25 

m032753b 
(Data and 
Chance) 

(Polytomous) 

DIF  .023 .06 -.155 -.413 .162 .427   .349 .923 -.416 -.97 

DDF            

26 
m032753c 
(Data and 
Chance) 

DIF**  .5015 1.6063 .7441** 2.3066 -.128 -.4148 -.4718 -1.4211 -.2385 -.7414 

DDF            

27 
m032756 
(Data and 
Chance) 

DIF  .0124 .0464 .4577 1.6099 .0851 .3067 .3353 1.1852 .3101 1.1236 

DDF            

28 
m032205 

(Geometry) 

DIF** 2 -0.2633 -1.1548 0.048 0.2048 0.5172** 2.1127 -0.1624 -0.6465 -0.1112 -0.4754 

DDF** 

1 0.0849 0.2243 0.2953 0.7664 -0.1067 -0.2441 -0.1746 -0.422 -0.0312 -0.082 

3 -0.5237 -1.5084 0.2331 0.6493 -0.0302 -0.0797 0.7669 1.6873 -0.0286 -0.0803 

4 -0.1711 -0.499 -0.444 -1.2013 0.8936** 2.4961 -0.4821 -1.3054 -0.1677 -0.4783 
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29 
m032163 

(Algebra) 

DIF 3 0.1023 0.4302 -0.4726 -1.9385 -0.0892 -0.3535 -0.0702 -0.2669 0.3345 1.3149 

DDF** 

1 -0.125 -0.3731 -0.1691 -0.4809 -0.5245 -1.3494 0.0202 0.0503 0.23 0.6077 

2 0.0078 0.0262 -0.6511 -2.1058 -0.1288 -0.3989 -0.0486 -0.1453 0.4198 1.3468 

4 0.224 0.5632 -0.9983** -2.2944 0.0042 0.0101 -0.3154 -0.7633 0.671 1.5818 
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ผลการตรวจสอบการท าหน้าที่ต่างกันของข้อสอบในแบบสอบฉบับที่ 5 

ข้อ ข้อสอบ Option Response 
GIRL HOMEWK SES EQUIP RICH 

LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) 

1 
m032142 
(Number) 

DIF 2 -0.0058 -0.0256 0.2137 0.9109 0.2133 0.8481 0.3 1.1886 0.3842 1.6252 

DDF** 

1 0.2634 0.8656 0.1681 0.531 0.4196 1.2389 -0.2433 -0.7454 0.7137** 2.1324 

3 -0.1019 -0.3271 0.0318 0.0944 0.3702 1.0644 0.98** 2.4186 0.3252 1.0015 

4 0.0326 0.0892 0.6954 1.9042 -0.1333 -0.3319 0.4767 1.163 0.004 0.0109 

2 
m032198 

(Algebra) 

DIF** 4 0.5833** 2.283 -0.465 -1.8401 -0.6866** -2.5619 0.5108 1.8302 -0.8662** -3.2249 

DDF** 

1 0.7358 1.8857 -0.4895 -1.2386 -0.6556 -1.5591 0.5146 1.1574 -0.7149 -1.8641 

2 1.1106 2.507 -0.3093 -0.7307 0.0616 0.1388 0.5275 1.0834 -0.6851 -1.5627 

3 0.4885 1.7478 -0.5506 -1.9532 -0.9117** -2.9419 0.4945 1.5875 -0.9265** -3.0925 

3 

m032640 

(Algebra) 
(Polytomous) 

DIF**  -.087 -.341   -.404 -1.591 -.369 -1.357 .684** 2.533 .072 .256 

DDF            

4 
m032344 

(Geometry) 

DIF**  -.5591 -1.5526 .1767 .4989 -.4013 -1.1049 .3592 .9301 .7881** 2.0422 

DDF            

5 
m032754 

(Geometry) 

DIF  -.106 -.4005 -.1748 -.6474 .4504 1.5949 -.0989 -.3378 .3615 1.3652 

DDF            
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6 
m032755 
(Number) 

(Polytomous) 

DIF  -.154 -.373 .063 .15 -.372 -.877 .506 1.177 -.895 -1.593 

DDF            

7 

m032753a 
(Data and 
Chance) 

(Polytomous) 

DIF    .501 1.653 .326 1.022 -.45 -1.415 -.722 -1.915 -.199 -.573 

DDF            

8 

m032753b 
(Data and 
Chance) 

(Polytomous) 

DIF  -.012 -.038 -.154 -.494 -.528 -1.567 -.48 -1.287 -.479 -1.261 

DDF            

9 
m032753c 
(Data and 
Chance) 

DIF**  .214 .8243 .3257 1.2503 -.2118 -.785 -.1013 -.3585 -.7146** -2.7202 

DDF            

10 
m032756 
(Data and 
Chance) 

DIF**  -.7016** -2.6053 .3568 1.3289 -.0398 -.1437 -.2884 -.9547 -.2196 -.8094 

DDF            

11 
m032205 

(Geometry) 

DIF** 2 0.0886 0.36 0.1297 0.5039 0.5855** 2.0573 -0.2395 -0.8496 0.0558 0.2136 

DDF** 

1 0.236 0.6927 -0.1024 -0.2898 0.2863 0.7206 0.5047 1.1037 -0.3414 -0.9434 

3 0.1127 0.3024 -0.2309 -0.545 0.5984 1.3788 -0.7529 -1.879 -0.0713 -0.179 

4 -0.2418 -0.5311 1.0004** 2.171 0.7859 1.538 -0.7117 -1.4416 0.8353 1.5996 

12 
m032163 
(Algebra) 

DIF 3 -0.0961 -0.3971 0.0289 0.1166 -0.0548 -0.2111 0.0113 0.0415 0.4368 1.7382 

DDF** 

1 0.3373 0.969 0.1322 0.3641 0.2054 0.5629 -0.6375 -1.5839 0.7364** 2.0354 

2 -0.1934 -0.6836 -0.0996 -0.3469 -0.2038 -0.6711 0.2377 0.7403 0.2676 0.9406 

4 -0.3745 -1.0252 0.1388 0.3613 -0.5455 -1.2835 -0.0369 -0.0887 0.4784 1.202 
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13 
m042032 
(Number) 

DIF** 2 0.0741 0.2947 -0.0309 -0.1187 -0.6269** -2.0862 0.0776 0.2625 0.0159 0.061 

DDF** 

1 0.0995 0.3839 -0.0688 -0.255 -0.8249** -2.546 0.1569 0.5061 -0.099 -0.3691 

3 -0.302 -0.4526 0.3775 0.598 0.1794 0.2501 -0.3794 -0.5334 0.5064 0.6729 

4   -0.0364 -0.0319   -1.4973 -1.2084   

14 
m042031 
(Number) 

DIF 1 0.1225 0.5123 0.4103 1.6046 -0.0104 -0.0391 -0.4549 -1.6137 0.0686 0.2792 

DDF** 

2 -0.5026 -1.6968 0.3293 1.0761 0.0032 0.0101 -0.5497 -1.6008 0.3158 1.0687 

3 0.6806** 2.1905 0.6169 1.8694 0.0809 0.2386 -0.4435 -1.2682 -0.0068 -0.0214 

4 0.6177 1.1384 0.523 0.993 -0.2771 -0.3948 -0.5862 -1.0109 0.1186 0.2234 

15 
m042186 
(Number) 

DIF  -.1748 -.5921 .062 .2105 .0516 .1652 -.2936 -.8362 -.0514 -.1723 

DDF            

16 

m042059 
(Number) 

(Polytomous) 

DIF**  -.523** -2.004 .357 1.373 .533 1.96 .082 .296 .157 .618 

DDF            

17 
m042236 

(Algebra) 

DIF** 3 0.2049 0.8329 0.1542 0.6105 0.6142** 2.1634 -0.1067 -0.3741 0.0047 0.019 

DDF 

1 -0.0441 -0.0612 0.4806 0.6937 0.9214 1.1606 -0.7313 -1.0456 0.5057 0.7227 

2 0.1143 0.3537 0.3582 1.0878 0.3748 0.9861 -0.3585 -1.0211 -0.1653 -0.5057 

4 0.261 0.9328 -0.0832 -0.2857 0.4025 1.2442 0.1155 0.3306 -0.1384 -0.5 
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18 
m042226 

(Algebra) 

DIF**  1.1101** 2.7857 -.4165 -1.1993 .064 .1729 -.271 -.7039 .1404 .3864 

DDF            

19 
m042103 

(Algebra) 

DIF  .6026 1.0201 .0491 .0888 -.2282 -.4242 .0556 .1042 .0309 .0517 

DDF            

20 
m042086 

(Algebra) 

DIF  .1154 .3462 -.37 -1.1205 .0895 .264 .2592 .7174   -.0641 -.1792 

DDF            

21 
m042228 

(Algebra) 

DIF  .2834 1.0039 .3536 1.2588 -.1279 -.4478 .2954 .9688 -.1414 -.4941 

DDF            

22 
m042245 

(Algebra) 

DIF 4 -0.377 -1.3186 -0.0142 -0.0475 0.5536 1.673 -0.2317 -0.7008 -0.2313 -0.7485 

DDF 

1 -0.1574 -0.4679 -0.1202 -0.3371 0.2449 0.6438 0.1172 0.3075 -0.5293 -1.4549 

2 -0.6146 -1.5881 -0.1851 -0.467 0.6728 1.5734 -0.191 -0.4364 0.0375 0.0933 

3 -0.1116 -0.3322 0.0589 0.1659 0.407 0.9864 -0.3477 -0.853 -0.3801 -1.0477 

23 
m042270 

(Geometry) 

DIF  .0161 .0595 -.4484 -1.6632 .0646 .2273 .0264 .0846 .2156 .7789 

DDF            

24 
m042201 

(Geometry) 

DIF  -.014 -.0459 -.1209 -.3948 .049 .1477 .2563   .742   .1582 .5126 

DDF            
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25 
m042152 

(Geometry) 

DIF 4 -0.3873 -1.7422 -0.0226 -0.101 0.2649 1.0566 -0.0872 -0.347 0.0032 0.0138 

DDF 

1 -0.531 -1.8298 0.0323 0.1145 0.5776 1.796 -0.2788 -0.8905 0.1331 0.4516 

2 -0.5306 -1.6535 -0.4447 -1.3587 -0.0114 -0.0331 0.0792 0.2214 -0.4206 -1.2796 

3 0.18 0.4686 -0.4858 -1.1968 -0.0104 -0.021 0.1711 0.3601 0.2969 0.7161 

26 
m042269 
(Data and 
Chance) 

DIF 3 0.3882 1.6967 -0.0635 -0.2715 -0.0287 -0.117 0.2688 1.0529 -0.0625 -0.2677 

DDF 

1 0.4264 1.1432 -0.0963 -0.254 -0.3455 -0.8228 0.4897 1.0868 0.0399 0.1053 

2 0.5738 1.9366 -0.1649 -0.5424 -0.2133 -0.6655 0.2886 0.8516 -0.3638 -1.2378 

4 0.3967 1.2686 0.0388 0.1184 0.2382 0.6963 0.0188 0.0524 0.1889 0.5567 

27 
m042179 
(Data and 
Chance) 

DIF 4 -0.102 -0.4353 -0.1246 -0.5229 -0.1458 -0.5756 0.0676 0.2552 0.2535 1.0545 

DDF 

1 -0.0797 -0.2461 -0.4416 -1.3345 -0.1657 -0.4951 0.2343 0.6456 0.1547 0.4763 

2 -0.2665 -0.8907 -0.1041 -0.3324 -0.3223 -0.9264 0.0186 0.0535 0.4777 1.5184 

3 0.012 0.0327 0.0199 0.0538 -0.1578 -0.3754 0.0563 0.1329 -0.1691 -0.4536 

28 
m042177 
(Data and 
Chance) 

DIF** 3 -0.5201** -2.1108 -0.2251 -0.8979 -0.5906** -2.2046 -0.2743 -0.9482 -0.2791 -1.1106 

DDF** 

1 -0.5815 -1.6988 -0.3472 -0.9966 -0.6233 -1.6152 -0.3942 -1.0077 -0.3937 -1.1441 

2 -0.6959** -2.0625 -0.2333 -0.69 -0.4631 -1.2943 0.0427 0.1022 -0.1014 -0.3034 

4 -0.1607 -0.3947 -0.6967 -1.5028 -0.8671 -1.7398 -0.8635 -1.9104 -0.3223 -0.7478 
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29 

m042207 
(Data and 
Chance) 

(Polytomous) 

DIF  .313 1.098 -.151 -.532 .561 1.759 -.188 -.588 .272   .858 

DDF            
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ผลการตรวจสอบการท าหน้าที่ต่างกันของข้อสอบในแบบสอบฉบับที่ 6 

ข้อ ข้อสอบ Option Response 
GIRL HOMEWK SES EQUIP RICH 

LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) 

1 
m042032 
(Number) 

DIF** 2 0.5207** 2.072 -0.2793 -1.0701 -0.5892** -2.0095 0.384 1.2728 0.0199 0.0795 

DDF** 

1 0.4761 1.834 -0.3642 -1.3229 -0.6818** -2.1734 0.4339 1.3576 -0.055 -0.2141 

3 1.1815 1.7548 0.1157 0.1903 0.374 0.5794 0.2277 0.3332 0.5937 0.8295 

4           

2 
m042031 
(Number) 

DIF 1 -0.1885 -0.7471 0.0329 0.1283 0.1531 0.5521 -0.0478 -0.1685 0.1222 0.4809 

DDF 

2 -0.2772 -0.9819 0.1514 0.5275 0.1866 0.6002 -0.1753 -0.5409 0.1585 0.554 

3 0.2146 0.583 -0.2185 -0.5909 0.0312 0.078 -0.1107 -0.2782 0.0224 0.063 

4 -0.2812 -0.5869 -0.7715 -1.3254 0.2577 0.4148 0.4416 0.6447 -0.4699 -0.8785 

3 
m042186 
(Number) 

DIF  -.1337 -.4718 -.2922 -1.0249   .4265 1.4034 .4922 1.618   -.2302 -.7811 

DDF            

4 

m042059 
(Number) 

(Polytomous) 

DIF  -.323 -.724 -.305 -.673 .071 .154 -.027 -.055 -.193 -.433   

DDF            

5 

m042236 
(Algebra) 

DIF 3 0.0271 0.1122 -0.1797 -0.7347 -0.083 -0.3196 -0.0939 -0.3426 0.1986 0.8021 

DDF** 

1 -0.2902 -0.5453 -1.7924** -2.3403 0.9274 1.659 -0.6463 -1.1973 1.1472 1.6938 

2 0.3521 1.0332 -0.4222 -1.1816 0.0619 0.1647 -0.083 -0.2107 0.4614 1.3683 

4 -0.217 -0.7622 0.1129 0.4045 -0.1642 -0.5407 0.0561 0.1718 0.0162 0.0564 
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6 
m042226 
(Algebra) 

DIF  .2884 .9188 -.1952 -.623 -.5248 -1.6858 .4205 1.236 -.5308 -1.552 

DDF            

7 
m042103 
(Algebra) 

DIF**  1.7306** 2.4056 -.3398 -.5745 .3062 .51 -1.209 -1.4955 .3747 .5624 

DDF            

8 
m042086 
(Algebra) 

DIF  -.1649 -.5243 .4249 1.265 -.6354 -1.8945 .1625 .4657 -.3148   -.9114 

DDF            

9 
m042228 
(Algebra) 

DIF  -.1296 -.4689 .0256 .0921 -.1094 -.3702 .0945 .3237 -.2842 -.9889 

DDF            

10 
m042245 
(Algebra) 

DIF 4 0.1956 0.7307 -0.2259 -0.8173 0.3824 1.2571 -0.4726 -1.4672 -0.1305 -0.4684 

DDF 

1 -0.3267 -1 -0.2283 -0.6971 0.0808 0.2127 -0.1076 -0.2509 -0.2791 -0.8386 

2 0.4798 1.2492 -0.5764 -1.3763 0.6039 1.4283 -0.7796 -1.7746 -0.0345 -0.0901 

3 0.1878 0.5564 -0.2143 -0.6183 0.4017 1.0943 -0.5032 -1.284 0.0299 0.0889 

11 
m042270 

(Geometry) 

DIF  -.1352 -.4835 .2241 .7924 .2021 .6631 .1297 .4043 -.0618 -.217 

DDF            

12 
m042201 

(Geometry) 

DIF  -.1856 -.6633 -.1799 -.6199 .0777 .2569 -.3166 -.9594 .1453 .5206 

DDF            
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13 
m042152 

(Geometry) 

DIF 4 -0.16 -0.707 0.1252 0.5378 -0.1113 -0.458 -0.2512 -0.9755 0.2514 1.0827 

DDF** 

1 0.2348 0.8383 -0.0004 -0.0014 0.1167 0.4031 -0.4087 -1.3137 0.2437 0.8424 

2 -0.8249** -2.4155 0.3771 1.1448 -0.3421 -0.9411 -0.289 -0.7701 0.3334 1.0455 

3 -0.6033 -1.3152 -0.022 -0.0487 -0.8122 -1.4611 0.7746 1.2655 0.0964 0.2107 

14 
m042269 
(Data and 
Chance) 

DIF 3 0.1319 0.5949 -0.2375 -1.0331 0.2371 1.0064 -0.1475 -0.5902 0.1705 0.7531 

DDF** 

1 0.5254 1.3168 -0.2611 -0.6379 -0.3583 -0.8203 1.3454** 2.0391 0.0059 0.0145 

2 -0.3572 -1.2455 -0.4637 -1.5462 0.4124 1.3728 -0.276 -0.8835 0.3937 1.3699 

4 0.377 1.2357 -0.0399 -0.1271 0.2538 0.7703 -0.4295 -1.2478 -0.1554 -0.4951 

15 
m042179 
(Data and 
Chance) 

DIF 4 -0.1052 -0.4596 0.3305 1.3777 0.2868 1.1363 0.0601 0.2304 0.4196 1.7571 

DDF 

1 -0.3321 -0.9994 0.5302 1.524 0.3948 1.0746 0.7528 1.716 0.6186 1.7604 

2 0.2658 0.8655 0.1539 0.4814 -0.0272 -0.079 -0.1844 -0.5409 0.3948 1.2658 

3 0.0242 0.0733 0.1741 0.5063 0.5933 1.686 -0.26 -0.7123 0.3099 0.8977 

16 
m042177 
(Data and 
Chance) 

DIF** 3 -0.0796 -0.3141 -0.2773 -1.0653 -0.5897** -2.0576 0.2972 0.9861 -0.394 -1.5785 

DDF 

1 -0.4255 -1.2037 -0.2774 -0.7617 -0.7864 -1.9185 0.7339 1.5858 -0.4215 -1.226 

2 -0.1322 -0.3785 -0.1808 -0.496 -0.5582 -1.3265 -0.1741 -0.4096 -0.2615 -0.7393 

4 0.3017 0.7168 -0.5157 -1.1407 -0.4937 -1.0409 0.1689 0.348 -0.6355 -1.4893 
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17 

m042207 
(Data and 
Chance) 

(Polytomous) 

DIF  .323 .727 .305 .663 -.071 -.153 .027 .055 .193 .422 

DDF            

18 
m032381 
(Number) 

DIF  -.1296 -.5041 -.3338 -1.2668 .2651 .9325 -.159 -.5487 .1199 .4403 

DDF            

19 
m032416 
(Number) 

DIF 4 0.2025 0.6885 -0.4752 -1.5989 -0.1916 -0.6344 -0.2775 -0.8361 -0.4494 -1.4749 

DDF 

1 0.1324 0.359 -0.5126 -1.2889 -0.4528 -1.1275 -0.0825 -0.1672 -0.1572 -0.3866 

2 0.2346 0.6488 -0.0523 -0.1474 -0.1985 -0.5428 -0.3474 -0.8694 -0.6132 -1.8073 

3 0.0705 0.1786 -0.8504 -1.9244 -0.2729 -0.6743 -0.3109 -0.6659 -0.0841 -0.1866 

20 
m032160 
(Number) 

DIF 4 -0.4569 -1.7203 0.2968 1.0812 0.2954 1.0186 -0.0202 -0.0719 -0.1489 -0.5486 

DDF** 

1 0.0167 0.0356 -0.1719 -0.3411 -0.3908 -0.7442 0.043 0.0828 -0.5561 -1.187 

2 -0.4277 -1.4597 0.7511** 2.4363 0.4632 1.4066 0.1021 0.3225 -0.1459 -0.4803 

3 -0.7598** -2.1616 -0.4259 -1.1467 0.2908 0.7687 -0.1894 -0.5203 -0.3467 -1.0114 

21 
m032273 
(Algebra) 

DIF 2 -0.0541 -0.2236 0.2126 0.8632 -0.2181 -0.8165 0.4399 1.5627 -0.0562 -0.2329 

DDF 

1 -0.4051 -1.0616 0.6254 1.7041 -0.5739 -1.3124 0.5017 1.1134 -0.0394 -0.1073 

3 0.1354 0.4495 0.358 1.1738 0.2295 0.7127 0.3476 0.9621 0.0982 0.3238 

4 .3514     . 0.9209 -0.3525 -0.8484 -0.4849 -0.9329 0.3098 0.6648 -0.3715 -0.9494 
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22 
m032540 
(Algebra) 

DIF 4 0.1544 0.6556 -0.2115 -0.8868 0.2197 0.8595 0.0504 0.1908 -0.0219 -0.093 

DDF 

1 0.1014 0.3219 -0.5594 -1.6639 -0.473 -1.2441 -0.0104 -0.0289 -0.1792 -0.582 

2 0.481 1.1339 -0.5357 -1.2084 0.3786 0.8599 0.7275 1.2172 0.9217 1.9134 

3 0.3825 1.2537 0.0653 0.215 0.45 1.4032 0.0457 0.1376 -0.0995 -0.3229 

23 
m032698 
(Algebra) 

DIF 1 -0.003 -0.012 0.4167 1.5754 0.2777 1.018 0.1311 0.4634 0.3622 1.3772 

DDF** 

2 0.0809 0.2703 0.8311** 2.6251 0.2454 0.7374 -0.3646 -1.0965 1.1735** 3.2588 

3 0.1007 0.268 0.4015 0.986 0.7658 1.9188 0.4356 0.8707 0.056 0.1455 

4 -0.1009 -0.2849 -0.281 -0.7289 -0.2507 -0.6232 0.6903 1.5378 -0.2655 -0.7338 

24 
m032097 

(Geometry) 

DIF 3 -0.4336 -1.72 -0.3571 -1.3911 0.0047 0.0175 -0.5195 -1.77 0.1993 0.7725 

DDF** 

1 -0.3532 -1.1876 -0.5414 -1.7297 0.0459 0.1428 -0.5995 -1.7922 0.1109 0.3638 

2 -0.2746 -0.9126 0.0046 0.0151 -0.233 -0.7461 -0.323 -0.8992 0.1165 0.3855 

4 -1.0611** -2.0285 -1.2373** -2.0028 0.3911 0.7397 -0.8699 -1.5657 0.0754 0.1548 

25 
m032575 

(Geometry) 

DIF 2 0.0074 0.0303 0.2217 0.8691 -0.2593 -0.9927 -0.0993 -0.3554 -0.0444 -0.1844 

DDF 

1 0.6116 1.7055 0.4405 1.1747 -0.0318 -0.0826 -0.6465 -1.5478 -0.3402 -0.9801 

3 0.1636 0.5082 0.0543 0.1634 -0.3895 -1.1056 0.1365 0.36 0.0545 0.178 

4 -0.3817 -1.1745 0.3236 0.9759 -0.1389 -0.4038 -0.1101 -0.3017 0.1245 0.385 
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26 
m032414 

(Geometry) 

DIF  .2075 .6594 .42 1.2567 -.2983 -.9221 -.4241 -1.2211   -.4629 -1.407 

DDF            

27 
m032294 

(Geometry) 

DIF 1 0.3749 1.5621 0.0795 0.321 -0.0182 -0.0691 -0.0014 -0.005 -0.3488 -1.4431 

DDF** 

2 0.918** 2.6772 -0.2008 -0.5705 0.4877 1.3839 -0.1896 -0.4823 -0.6878** -2.0194 

3 0.3161 0.9068 -0.0105 -0.0278 -0.1089 -0.2667 0.0946 0.2131 0.2241 0.6086 

4 -0.1386 -0.3833 0.4513 1.3036 -0.4693 -1.1102 -0.0163 -0.0403 -0.4876 -1.3939 

28 
m032688 
(Data and 
Chance) 

DIF  -.5315 -1.97 -.0543 -.1987 .0064 .0228 .2257 .7775 .0778 .2871 

DDF            

29 
m032529 
(Number) 

DIF** 2 -0.1793 -0.6466 0.515 1.6952 0.0633 0.2126 0.6528** 2.2009 -0.5156 -1.7934 

DDF** 

1 -0.1943 -0.5399 0.6739 1.7391 0.3337 0.8448 0.2079 0.5528 -0.3889 -1.0842 

3 1.1208 1.9996 0.5348 1.0679 0.2274 0.456 0.5205 0.9734 -0.4946 -1.0194 

4 -0.387 -1.293 0.471 1.4123 0.0159 0.0484 0.9467** 2.7472 -0.4421 -1.4013 

30 
m032637a 
(Data and 
Chance) 

DIF  .3521 1.3884 .1057 .4131   -.1284 -.4705 -.0312 -.1107 .3889 1.4776 

DDF            

31 
m032637b 
(Data and 
Chance) 

DIF  .3396 1.0788 -.1004 -.3193 .5209 1.4883 -.2496 -.7226 .268 .8383 

DDF            
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32 
m032637c 
(Data and 
Chance) 

DIF  -.0104   -.0397 .1801 .6825 .0381 .1375 -.1388 -.4705 .3368   1.2451 

DDF            
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ผลการตรวจสอบการท าหน้าที่ต่างกันของข้อสอบในแบบสอบฉบับที่ 7 

ข้อ ข้อสอบ Option Response 
GIRL HOMEWK SES EQUIP RICH 

LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) 

1 
m032381 
(Number) 

DIF  -.2963 -1.1633 .1637 .6385 -.1367 -.5188 .1186 .4313 -.3517 -1.3879 

DDF            

2 
m032416 
(Number) 

DIF** 4 0.6173** 2.0645 -0.14 -0.4741 0.1618 0.5349 0.2732 0.8908 -0.1284 -0.4338 

DDF** 

1 0.5692 1.5018 -0.0676 -0.1742 -0.4937 -1.1441 0.7044 1.6294 -0.4417 -1.1602 

2 0.783** 2.3023 -0.0899 -0.2665 0.1509 0.4467 0.4345 1.2137 -0.1216 -0.3585 

3 0.0714 0.1647 -0.2909 -0.6734 0.8657 1.8852 -0.4686 -1.0696 0.5708 1.2542 

3 
m032160 
(Number) 

DIF** 4 -0.7554** -2.6302 -0.44 -1.5619 -0.1544 -0.5257 -0.55 -1.7427 0.4541 1.5451 

DDF** 

1 -0.1563 -0.3288 -0.296 -0.6059 -0.616 -1.1344 -0.0699 -0.1242 0.1586 0.3169 

2 -0.8932** -2.8683 -0.5 -1.6469 -0.1594 -0.5159 -0.6098 -1.809 0.5204 1.6354 

3 -0.5221 -1.3408 -0.4001 -1.0752 -0.1851 -0.438 -0.5848 -1.3109 0.1472 0.3829 

4 
m032273 
(Algebra) 

DIF 2 0.2445 1.0137 -0.2227 -0.9275 0.0604 0.2292 -0.358 -1.3318 0.0136 0.0542 

DDF 

1 -0.0238 -0.0764 -0.5448 -1.6321 0.2314 0.6684 -0.1214 -0.3224 -0.1844 -0.5536 

3 0.3084 0.9097 -0.0489 -0.1523 0.0171 0.0486 -0.2129 -0.5751 0.3552 1.0392 

4 0.8803 1.8818 -0.1648 -0.3717 -0.0401 -0.0731 -0.5216 -1.1193 -0.2713 -0.5951 
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5 
m032540 
(Algebra) 

DIF 4 0.2003 0.8589 -0.1363 -0.5773 0.3092 1.1734 -0.3158 -1.1881 0.4445 1.7472 

DDF** 

1 0.0859 0.2642 -0.2321 -0.6863 0.4248 1.1807 -0.3226 -0.8921 0.7806** 2.2095 

2 0.946** 2.3986 -0.0774 -0.2021 -0.2899 -0.6053 -0.2323 -0.5345 0.0469 0.1183 

3 0.1831 0.6071 -0.1287 -0.4205 0.4314 1.2393 -0.2426 -0.6737 0.4448 1.345 

6 
m032698 
(Algebra) 

DIF 1 0.177 0.7108 -0.1409 -0.556 -0.0781 -0.3012 -0.3317 -1.1775 0.1949 0.7676 

DDF 

2 0.1407 0.4448 -0.2765 -0.8518 0.0382 0.1204 -0.4347 -1.2711 0.2991 0.9214 

3 0.3781 0.956 -0.0068 -0.0174 -0.8158 -1.765 -0.4292 -0.932 -0.1469 -0.3908 

4 0.0859 0.2807 -0.1124 -0.3546 0.0571 0.1743 -0.242 -0.6643 0.278 0.8535 

7 
m032097 

(Geometry) 

DIF 3 -0.0194 -0.0817 0.2018 0.827 0.2093 0.8141 0.0518 0.2014 -0.026 -0.1064 

DDF 

1 0.1069 0.3681 0.0845 0.2796 0.2082 0.629 0.0565 0.1725 0.0612 0.2049 

2 0.2796 0.9456 0.1492 0.4868 0.2606 0.8305 0.0059 0.0184 -0.0035 -0.0114 

4 -0.7915 -1.5544 0.29 0.5814 0.471 0.9156 -0.5333 -0.9732 -0.479 -0.9679 

8 
m032575 

(Geometry) 

DIF 2 -0.3915 -1.4966 0.2401 0.9245 -0.0567 -0.2143 0.2093 0.7605 -0.1457 -0.5652 

DDF** 

1 0.8726** 2.0269 0.6332 1.4417 -0.0356 -0.0852 0.1673 0.3763 0.0131 0.0316 

3 -0.4609 -1.3313 0.2561 0.74 -0.4669 -1.2261 -0.1379 -0.3688 -0.1694 -0.4795 

4 -0.666 -2.0826 0.0116 0.0376 0.0834 0.264 0.3649 1.0723 -0.4555 -1.5173 
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9 
m032414 

(Geometry) 

DIF  -.206 -.6598 -.0797 -.2534 .5302 1.5494 -.2303 -.6828 -.1814 -.5724 

DDF            

10 
m032294 

(Geometry) 

DIF** 1 0.3343 1.4117 0.5154** 2.0799 -0.2915 -1.1329 0.1844 0.6875 -0.304 -1.2784 

DDF** 

2 1.3617** 3.7093 0.6006 1.7886 -0.085 -0.2332 0.1599 0.4247 0.0288 0.0866 

3 -0.0416 -0.1112 0.2604 0.6564 -0.1117 -0.2711 0.7405 1.4957 -0.6072 -1.6063 

4 -0.0844 -0.2344 0.4983 1.3486 -0.7719 -1.7778 -0.1777 -0.4636 -0.5541 -1.5264 

11 
m032688 
(Data and 
Chance) 

DIF**  .7075** 2.3814 -.6566** -2.3375 -.359 -1.2071 -.4838 -1.4964 -.06 -.2058 

DDF            

12 
m032529 
(Number) 

DIF** 2 -0.7297** -2.2508 -0.2528 -0.8224 0.126 0.3685 0.2078 0.6435 -0.059 -0.1809 

DDF** 

1 -0.426 -0.9265 -0.2132 -0.4786 0.3171 0.629 1.011 1.8989 0.2102 0.4304 

3 -0.629 -1.2338 -0.3673 -0.7705 0.2447 0.4749 0.0164 -0.0346 0.3357 0.6197 

4 -0.8025** -2.2902 -0.2789 -0.838 0.2122 0.565 0.0259 0.0733 -0.2856 -0.8257 

13 
m032637a 
(Data and 
Chance) 

DIF  -.2271 -.821 -.1004 -.3678 -.1546 -.519 -.1714 -.5661 -.0507 -.1837 

DDF            

14 
m032637b 
(Data and 
Chance) 

DIF**  .7808** 2.489 .1377 .4412 -.1735 -.5094 -.0408 -.113 .4813 1.5093 

DDF            
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15 
m032637c 
(Data and 
Chance) 

DIF  -.3308 -1.1558 -.1515 -.5448 .2082 .6887 -.1246 -.414 .2011   .7221 

DDF            

16 
m042183 
(Number) 

DIF 4 0.1841 0.7382 -0.4381 -1.716 0.0435 0.1629 -0.2109 -0.7706 0.0166 0.0647 

DDF 

1 0.5314 1.7666 -0.4581 -1.5179 0.0536 0.1684 -0.0004 -0.0012 -0.1978 -0.6651 

2 -0.2946 -0.7443 -0.4131 -1.024 0.385 0.9108 -0.0366 -0.08 0.1201 0.2997 

3 -0.458 -1.1912 -0.6168 -1.5185 -0.0984 -0.2262 -0.7106 -1.5802 0.2571 0.6323 

17 
m042060 
(Number) 

DIF 2 -0.324 -1.2222 0.1379 0.518 -0.1805 -0.6673 0.0266 0.0969 0.005 0.0187 

DDF 

1 -0.4188 -1.4058 0.2073 0.708 -0.312 -1.0355 -0.0991 -0.3234 0.1201 0.3982 

3 0.3052 0.749 -0.0419 -0.0918 -0.2512 -0.5531 0.5727 1.2311 -0.4719 -1.0796 

4 -0.2352 -0.5953 0.2634 0.6336 0.0026 0.0066 0.0119 0.0281 -0.1418 -0.3771 

18 
m042019 
(Number) 

DIF  -.1679 -.531 -.2439 -.7825 .1426 .447 .2846 .8789 .395 1.254 

DDF            

19 
m042023 
(Number) 

DIF  .4697 1.3168 -.0356 -.1082 .1385 .402 -.0669 -.1957 -.1306 -.3856 

DDF            

20 
m042197 
(Number) 

DIF  .2946 .7219 -.1848 -.4713 -.1119 -.2704 -.0074 -.0184 -.3579 -.8059 

DDF            
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21 
m042234 
(Algebra) 

DIF 3 -0.0987 -0.4249 0.2087 0.8624 -0.2337 -0.9307 0.0039 0.0147 -0.0894 -0.369 

DDF 

1 -0.5344 -1.6773 -0.2061 -0.6549 0.0971 0.2923 -0.1079 -0.3116 -0.1043 -0.3403 

2 -0.0757 -0.2087 0.1146 0.3014 -0.7591 -1.6948 -0.1226 -0.2816 -0.0817 -0.2192 

4 -0.0054 -0.0191 0.4437 1.4639 -0.2288 -0.7388 -0.0563 -0.1698 0.0641 0.2087 

22 
m042066 
(Algebra) 

DIF  .178 .7319 .1342 .5387 -.1232 -.4708 -.2724 -1.0059 .0105 .0424 

DDF            

23 
m042243 
(Algebra) 

DIF** 1 0.0545 0.1616 -0.0085 -0.0254 -0.4223 -1.2587 0.7068** 2.0764 -0.4078 -1.1769 

DDF** 

2 0.3468 0.7318 -0.5214 -1.1129 -0.6483 -1.3384 1.0822** 2.0232 -0.0604 -0.1258 

3 0.3831 0.9778 0.1018 0.2536 -0.0132 -0.0321 0.0375 0.0972 -0.2575 -0.6033 

4 -0.5552 -1.2615 -0.0014 -0.0034 -0.8509** -2.0415 1.3624** 3.0316 -0.6268 -1.5816 

24 
m042248 
(Algebra) 

DIF  .0101 .0229 -.1446 -.3403 -.2946 -.6999 .2536 .6021 -.1245 -.2841 

DDF            

25 
m042229a 
(Algebra) 

DIF  .5069 1.0705 .509 1.0916 -.2774 -.5783 -.0907 -.1946 .0212 .0426 

DDF            

26 
m042229b 
(Algebra) 

DIF  .0353 .0621 -.8635 -1.3388 .0659 .113 .117 .2128 .0084 .0147 

DDF            
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27 
m042080a 
(Algebra) 

DIF**  -.2309 -.9247 .1865 .7484 .7054** 2.4324 -.2033 -.7361 .5325** 2.0584 

DDF            

28 
m042080b 
(Algebra) 

DIF  .4958 .6897 .199 .2964 .0975 .1268 .794 1.0901 -.0517 -.059 

DDF            

29 
m042120 

(Geometry) 

DIF 1 0.3744 1.5912 0.0722 0.3002 0.1384 0.5348 0.3568 1.3676 -0.3353 -1.4059 

DDF 

2 0.2435 0.9365 0.1325 0.5008 0.1037 0.3625 0.2028 0.7212 -0.1082 -0.413 

3 0.7183 1.7793 -0.4116 -0.9561 0.5599 1.3115 0.5537 1.1309 -0.6741 -1.6723 

4 1.3653 1.7446 0.4058 0.6125   1.5819 1.3631 -0.5166 -0.6665 

30 
m042203 

(Geometry) 

DIF 3 0.09 0.3584 0.1139 0.4374 0.1158 0.4205 0.1045 0.3741 0.3115 1.1675 

DDF 

1 0.5326 1.1528 -0.1905 -0.4036 -0.2667 -0.5179 -0.6523 -1.2745 0.0121 0.0256 

2 -0.0682 -0.2314 -0.0016 -0.0053 0.3318 0.9922 0.3037 0.8924 0.4881 1.604 

4 0.0372 0.094 0.3745 0.9035 -0.0322 -0.076 -0.25 -0.5927 -0.0298 -0.0673 

31 
m042264 

(Geometry) 

DIF**  -.2261 -.6552 .6292 1.7386 -.2609 -.7602 .7317** 2.1345 .0727 .2082 

DDF            

277 



278 

 

 

32 
m042255 
(Data and 
Chance) 

DIF 2 -0.314 -1.3505 0.0537 0.2281 0.1443 0.5632 -0.0752 -0.2989 0.0221 0.0936 

DDF 

1 -0.2961 -0.8583 0.1469 0.4219 0.1225 0.3117 0.058 0.1531 -0.045 -0.129 

3 -0.5256 -1.6696 -0.0621 -0.1952 0.1991 0.5875 0.3292 0.9211 0.2428 0.7592 

4 -0.3655 -0.7476 0.2415 0.5022 -0.2505 -0.4477 -0.8324 -1.6995 -0.8104 -1.5943 

33 
m042224 
(Data and 
Chance) 

DIF**  -.5491** -2.0099 .2179 .7847 -.2127 -.7676 .3652 1.2659 -.6235** -2.2086 

DDF            
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ผลการตรวจสอบการท าหน้าที่ต่างกันของข้อสอบในแบบสอบฉบับที่ 8 

ข้อ ข้อสอบ Option Response 
GIRL HOMEWK SES EQUIP RICH 

LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) 

1 
m042183 
(Number) 

DIF 4 -0.0131 -0.0551 -0.1936 -0.8104 0.0631 0.2519 -0.217 -0.807 -0.1798 -0.7439 

DDF 

1 0.1082 0.3603 -0.2652 -0.8861 0.0972 0.3161 -0.1054 -0.3131 -0.2412 -0.8019 

2 -0.4279 -1.201 -0.1809 -0.5222 -0.4781 -1.215 -0.5155 -1.2836 -0.4955 -1.4113 

3 0.1505 0.4361 -0.3547 -0.9869 0.2586 0.698 -0.1873 -0.4817 -0.0441 -0.127 

2 
m042060 
(Number) 

DIF** 2 -0.65** -2.3611 0.03 0.1094 0.0219 0.0767 0.1938 0.6492 0.2513 0.8994 

DDF** 

1 -0.5145 -1.6991 -0.0218 -0.0698 -0.0949 -0.2912 0.5387 1.5343 0.3896 1.2114 

3 -0.5331 -1.2927 0.5304 1.3263 0.9102** 2.0977 -0.7449 -1.6528 0.4284 1.0118 

4 -0.8228 -1.8256 0.2613 0.5742 -0.4109 -0.8585 0.4463 0.8921 -0.1853 -0.4356 

3 
m042019 
(Number) 

DIF  -.0019 -.006 .3845 1.2423 -.441 -1.4226 .5308 1.65 .1158 .3559 

DDF            

4 
m042023 
(Number) 

DIF  .1175 .3296 .1894 .5416 -.2273 -.6715 .2662 .7496 -.0628 -.1731 

DDF            

5 
m042197 
(Number) 

DIF  .1894 .4696 .17 .451 .2005 .4923 -.3829 -.9417 .0426 .0906 

DDF            
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6 
m042234 
(Algebra) 

DIF 3 0.3931 1.596 0.1133 0.4457 -0.1538 -0.5839 -0.4896 -1.6435 -0.1279 -0.5053 

DDF** 

1 0.2653 0.8704 -0.2584 -0.7956 -0.0181 -0.0542 -1.1382** -2.8412 0.0824 0.2502 

2 -0.4115 -0.999 0.2102 0.5131 0.6376 1.4718 -0.5895 -1.1669 0.457 1.0786 

4 0.7553** 2.1899 0.3617 1.0743 -0.9252** -2.3482 -0.1714 -0.4432 -0.4316 -1.3333 

7 
m042066 
(Algebra) 

DIF  -.522 -1.9773 .0828 .3257   .1266 .4579 -.2511 -.9118   -.0801 -.3069 

DDF            

8 
m042243 
(Algebra) 

DIF** 1 -0.3414 -1.1858 -0.3752 -1.2987 -0.6263** -2.1332 0.4755 1.5458 -0.0272 -0.0905 

DDF** 

2 -0.7577 -1.7382 -0.5581 -1.3282 -0.6621 -1.5452 -0.0152 -0.0358 -0.1223 -0.2979 

3 -0.3835 -1.0733 -0.0916 -0.2405 -0.2839 -0.7702 0.5852 1.397 0.3856 0.9389 

4 -0.1967 -0.5716 -0.3832 -1.1508 -0.9404** -2.5293 0.3889 1.0327 -0.3277 -0.9471 

9 
m042248  
(Algebra) 

DIF  -.1641 -.4263 .0285 .0777 .1378 .3566 -.7168   -1.6918 .6719 1.6793 

DDF            

10 
m042229a 
(Algebra) 

DIF  .5442 1.1106 .1652 .3256 -.1386 -.2883 -.1598 -.3085 -.2748 -.4594 

DDF            

11 
m042229b 
(Algebra) 

DIF  .1095 .2473 -.3007 -.6462 .375 .7991 .0469 0981 -.4189   -.805 

DDF            
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12 
m042080a 
(Algebra) 

DIF**  .0662 .2689 .5026 1.9383 1.0474** 3.4296 -.7241** -2.4638 .5962** 2.2414 

DDF            

13 
m042080b 
(Algebra) 

DIF  .3503 .5664 -.9165 -1.5497 .7149 1.1977 -.1843 -.3103 1.3129 1.4926 

DDF            

14 
m042120 

(Geometry) 

DIF 1 0.2137 0.9051 -0.1111 -0.4649 -0.1006 -0.3953 0.0833 0.3153 -0.0941 -0.3892 

DDF 

2 0.0809 0.3152 -0.0582 -0.2245 -0.0411 -0.1475 0.1544 0.5207 0.0159 0.0602 

3 0.7615 1.6398 -0.0607 -0.1337 0.1524 0.3171 -0.4412 -0.9395 0.2563 0.5512 

4 0.8674 1.1652 -0.3358 -0.4393 0.2737 0.3541 0.118 0.1366 -0.4408 -0.5955 

15 
m042203 

(Geometry) 

DIF 3 -0.0123 -0.0462 -0.0746 -0.2743 0.1647 0.5681 0.2487 0.8326 0.3404 1.2092 

DDF 

1 0.2981 0.7056 -0.4825 -1.1092 0.0052 0.0112 0.7157 1.2137 0.1508 0.3485 

2 -0.2559 -0.7814 -0.231 -0.6981 0.2321 0.6624 -0.1535 -0.4332 0.5123 1.5256 

4 -0.1056 -0.2829 0.3159 0.7911 0.0534 0.126 0.2287 0.5172 0.3243 0.786 

16 
m042264 

(Geometry) 

DIF**  -.0053 -.0164 -.6593** -2.0871   -.1981 -.5949 .2887 .8983 -.4385 -1.2017 

DDF            
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17 
m042255 
(Data and 
Chance) 

DIF 2 0.0039 0.0164 -0.0306 -0.1258 0.0365 0.1392 -0.008 -0.029 0.0807 0.3328 

DDF 

1 0.0561 0.165 -0.2636 -0.7361 0.3122 0.8381 0.1104 0.2702 0.3948 1.0593 

3 -0.1935 -0.627 0.0271 0.0854 -0.2473 -0.7094 0.1539 0.418 0.1098 0.3648 

4 0.204 0.4293 0.41 0.8558 0.3273 0.6245 -0.2995 -0.5807 -0.4286 -0.8857 

18 
m042224 
(Data and 
Chance) 

DIF**  -.0117 -.0433 -.2269 -.87 -.5387 -1.9546 .7409**   2.648 -.2963 -1.0485 

DDF            

19 
m032094 
(Number) 

DIF** 1 0.2031 0.8537 0.3359 1.3649 0.6312** 2.3587 -0.3302 -1.1964 0.3195 1.2836 

DDF** 

2 0.0498 0.159 0.4737 1.458 1.0292** 2.7884 -0.3403 -0.9659 0.6871** 2.0365 

3 -0.0931 -0.2307 0.286 0.6642 0.1167 0.2375 0.1639 0.3165 -0.1672 -0.4075 

4 0.5243 1.6004 0.0633 0.1908 0.8388** 2.4483 -0.3035 -0.7764 0.2568 0.7791 

20 
m032662 
(Number) 

DIF 4 -0.2994 -0.9284 0.1369 0.4179 0.1971 0.5685 0.4092 1.1816 -0.011 -0.0305 

DDF 

1 -0.2273 -0.6419 0.1347 0.3712 0.3753 0.9802 0.4059 1.0416 0.1422 0.368 

2 -0.2272 -0.5753 0.0853 0.221 0.2562 0.6071 0.4377 1.0673 -0.1452 -0.3475 

3 -0.5743 -1.1167 0.7947 1.4216 0.4855 0.8602 -0.0951 -0.1658 -0.2563 -0.4293 

21 
m032064 
(Number) 

DIF  -.5265 -1.3797 -.3048 -.9228 -.0209 -.0572 .0175   .0494 .5636 1.4247 

DDF            
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22 
m032419 
(Algebra) 

DIF 3 0.2366 0.9773 -0.1793 -0.7502 0.0102 0.0401 -0.1432 -0.5272 0.2441 0.9641 

DDF 

1 0.1697 0.5 -0.0899 -0.2681 0.2363 0.6476 -0.4515 -1.1718 0.5426 1.4761 

2 0.3278 1.1311 -0.3433 -1.1858 0.0121 0.0396 -0.0394 -0.1193 0.2925 0.9845 

4 -0.2196 -0.605 0.0184 0.0519 -0.2809 -0.7449 -0.0009 -0.0022 -0.0395 -0.1068 

23 
m032477 
(Algebra) 

DIF 1 -0.1006 -0.3893 0.2743 1.0615 0.1863 0.6765 -0.2455 -0.8976 0.0829 0.311 

DDF 

2 0.0521 0.1762 0.2168 0.7455 0.3816 1.2196 -0.02 -0.0632 -0.0566 -0.1871 

3 -0.1251 -0.3704 0.6869 1.8923 0.1269 0.3267 -0.2211 -0.5774 0.1804 0.497 

4 0.1174 0.2552 -0.9064 -1.7167 0.4367 0.9015 -0.4819 -1.0636 0.598 1.298 

24 
m032538 
(Algebra) 

DIF**  .7411** 2.0523 -.1113 -.3448 -.1389 -.4203 .1061 .3042 -.4189 -1.2675 

DDF            

25 
m032324 

(Geometry) 

DIF 4 -0.0965 -0.3602 -0.3388 -1.2623 0.1436 0.5019 0.3203 1.1246 0.0225 0.0784 

DDF 

1 0.0974 0.2978 -0.5584 -1.6356 0.2221 0.627 0.3706 1.0043 0.0429 0.1202 

2 -0.4296 -1.1347 -0.0777 -0.206 0.3144 0.8045 0.3306 0.8558 0.115 0.2943 

3 -0.1057 -0.314 -0.0042 -0.0122 -0.1058 -0.2799 0.1935 0.5204 -0.2225 -0.6355 
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26 
m032116 

(Geometry) 

DIF 2 0.0476 0.2089 0.3413 1.4617 0.15 0.6112 -0.0582 -0.2273 0.2703 1.1248 

DDF** 

1 -0.1911 -0.7436 0.3118 1.1833 0.2795 1.0257 0.0007 0.0024 0.6557** 2.2871 

3 0.1097 0.3161 0.158 0.4481 -0.3378 -0.8458 -0.2277 -0.5582 0.2395 0.6829 

4 0.4312 1.1474 0.6626 1.804 0.4015 1.0305 0.1006 0.2454 -0.2883 -0.7982 

27 
m032100 

(Geometry) 

DIF** 4 -0.6854** -2.735 -0.1132 -0.4666 -0.1513 -0.598 -0.1671 -0.6221 0.0999 0.395 

DDF** 

1 -0.7548** -2.4223 -0.2757 -0.9019 -0.181 -0.5764 -0.0141 -0.042 -0.1173 -0.3882 

2 -0.6841** -2.1075 -0.099 -0.3182 0.0559 0.1714 -0.4301 -1.2085 0.1988 0.5915 

3 -0.2132 -0.5321 -0.2245 -0.5608 -0.4811 -1.0768 -0.1421 -0.3179 0.3043 0.7525 

28 
m032402 

(Geometry) 

DIF** 1 0.4896** 2.0257 -0.1182 -0.4872 0.2934 1.1298 0.0254 0.0929 -0.0423 -0.1754 

DDF** 

2 0.5751 1.5552 -0.379 -0.9963 -0.1249 -0.2975 0.4506 0.9787 -0.5057 -1.4122 

3 0.2526 0.8361 -0.141 -0.4588 0.4684 1.4497 -0.2379 -0.6852 0.245 0.7808 

4 1.3127** 2.3631 0.4203 0.8465 0.9904 1.8912 0.2663 0.4427 0.4238 0.8347 

29 
m032734 

(Geometry) 

DIF  -.0148 -.0621 .084 .351 -.2177 -.8601   .0085 .0337   -.291 -1.1834 

DDF            
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30 
m032397 

(Geometry) 

DIF** 2 -0.2289 -0.9642 -0.0051 -0.0211 -0.4666 -1.8516 0.2823 1.0713 -0.8198** -3.2858 

DDF** 

1 -0.2643 -0.8956 0.0678 0.2246 -0.4353 -1.3745 -0.2289 -0.6989 -0.5145 -1.677 

3 0.1474 0.4105 -0.3989 -1.0629 -0.418 -1.0484 1.112** 2.177 -1.0244** -2.6698 

4 -0.6228 -1.7091 -0.0864 -0.2383 -0.1815 -0.4959 0.5792 1.3813 -1.1282** -3.1183 

31 

m032695 
(Data and 
Chance) 

(Polytomous) 

DIF            

DDF            

32 
m032132 
(Data and 
Chance) 

DIF 4 0.333 1.5488 0.1662 0.7684 -0.2971 -1.2957 -0.0382 -0.1596 -0.2246 -0.9907 

DDF** 

1 0.9235 1.9994 0.0616 0.1362 -0.3105 -0.6334 0.3352 0.6097 -1.0453** -2.2518 

2 1.1072** 2.9369 -0.1103 -0.2984 -1.2007** -2.5716 -0.1083 -0.2612 0.1686 0.4424 

3 0.0746 0.2944 0.1957 0.7738 0.0187 0.0703 -0.0682 -0.241 -0.1162 -0.436 
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ผลการตรวจสอบการท าหน้าที่ต่างกันของข้อสอบในแบบสอบฉบับที่ 9 

ข้อ ข้อสอบ Option Response 
GIRL HOMEWK SES EQUIP RICH 

LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) 

1 
m032094 
(Number) 

DIF 1 0.3034 1.2737 0.2146 0.8709 -0.1147 -0.4094 -0.3985 -1.477 0.1966 0.8121 

DDF 

2 0.2482 0.824 0.4129 1.2935 -0.1889 -0.5105 -0.5246 -1.5434 0.2354 0.7589 

3 0.1402 0.342 -0.0308 -0.0764 0.6332 1.4801 -0.352 -0.7924 0.8312 1.8763 

4 0.5368 1.5641 -0.0347 -0.0943 -0.8031 -1.6624 0.0031 0.0078 -0.2006 -0.585 

2 
m032662 
(Number) 

DIF** 4 0.0509 0.1521 0.0917 0.2591 1.2052** 2.3706 0.1953 0.544 0.1113 0.3047 

DDF** 

1 -0.0134 -0.0371 0.0873 0.2359 1.2976** 2.3849 0.2295 0.5975 0.0322 0.0837 

2 0.1266 0.3195 -0.1159 -0.2637 0.9186 1.4562 0.4474 0.9707 0.1225 0.2819 

3 -0.0816 -0.1708 0.3772 0.7265 1.2733 1.7756 0.4366 0.8706 -0.265 -0.5183 

3 
m032064 
(Number) 

DIF  -.1562 -.4346 .0473 .1383 -.5927 -1.7185 .2119 .6254 -.3027 -.7706 

DDF            

4 
m032419 
(Algebra) 

DIF** 3 0.4378 1.7877 0.5482** 2.1215 0.4084 1.4472 -0.2313 -0.8849 0.0613 0.2472 

DDF** 

1 0.2273 0.6562 0.453 1.228 0.734 1.7623 0.1086 0.2903 0.0471 0.1359 

2 0.5395 1.9323 0.7858** 2.636 0.2923 0.8947 -0.1824 -0.6185 0.1098 0.3845 

4 0.6656 1.7177 0.0019 0.0047 0.0115 0.0254 0.0354 0.0846 -0.4935 -1.2573 
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5 
m032477 
(Algebra) 

DIF** 1 -0.8508** -2.8275 -0.281 -0.9894 0.1411 0.411 0.0419 0.14 -0.3379 -1.1215 

DDF** 

2 -0.5662 -1.6886 -0.2878 -0.8782 0.2106 0.5438 0.0724 0.2183 -0.2281 -0.6508 

3 -1.0006** -2.6619 -0.0156 -0.0428 0.4123 0.9559 -0.4541 -1.0563 -0.4081 -1.146 

4 -1.2096** -2.3643 -0.4856 -1.0598 -0.8092 -1.0053 -0.0182 -0.0354 -0.5192 -1.1241 

6 
m032538 
(Algebra) 

DIF  .5668 1.8963 .0519 .1757 -.1058 -.3295 .3537 1.1825 .178 .583 

DDF            

7 
m032324 

(Geometry) 

DIF 4 0.1167 0.4759 0.0779 0.3106 0.261 0.9223 0.0504 0.1994 -0.1267 -0.5038 

DDF 

1 0.1066 0.331 0.2423 0.7778 0.5737 1.6345 -0.0803 -0.2514 -0.0625 -0.191 

2 0.1935 0.5581 0.0038 0.0099 -0.0723 -0.169 0.5015 1.2658 -0.3913 -1.0809 

3 -0.0409 -0.1306 0.0015 0.0044 -0.2155 -0.5471 0.2917 0.8648 -0.4017 -1.2573 

8 
m032116 

(Geometry) 

DIF 2 0.0655 0.281 0.0269 0.239 0.4967 1.7187 -0.2327 -0.909 -0.0304 -0.1271 

DDF** 

1 -0.0914 -0.329 0.0712 0.2789 0.4859 1.4418 -0.2947 -0.9919 0.1863 0.6503 

3 0.4545 1.3706 0.1068 0.3429 1.1946** 2.9431 -0.2419 -0.6626 -0.2116 -0.6385 

4 -0.1829 -0.5285 -0.4649 0.375 -0.0887 -0.1828 0.0028 0.0069 -0.1644 -0.4688 

287 



288 

 

 

9 
m032100 

(Geometry) 

DIF** 4 -0.5452** -2.114 -0.0341 0.2525 0.3787 1.2657 -0.5596 -1.9656 0.0508 0.2002 

DDF** 

1 -0.36 -1.162 0.1679 0.3133 0.54 1.4803 -0.5619 -1.6273 0.4331 1.3237 

2 -0.7004** -2.0624 -0.2761 0.3356 -0.0007 -0.0017 -0.4296 -1.1018 -0.0155 -0.0474 

3 -0.4062 -0.865 -0.3301 0.4458 0.6865 1.3716 -0.7282 -1.4494 -0.0336 -0.0771 

10 
m032402 

(Geometry) 

DIF 1 0.0899 0.3677 0.267 0.2624 0.0361 0.123 0.0799 0.2859 0.4083 1.6267 

DDF** 

2 0.1451 0.384 0.6379 0.3865 0.229 0.5558 0.4459 0.9975 0.1867 0.494 

3 -0.0282 -0.0923 0.3292 0.3257 0.0801 0.21 -0.1173 -0.3311 0.8159** 2.4852 

4 1.1072 1.549   -0.9321 -0.8407 0.0389 0.0566 -0.4092 -0.6412 

11 
m032734 

(Geometry) 

DIF  -.3597 -1.3856   -.2014 -.7983 .3272 1.1389 -.1013 -.3804 .4586   1.7517   

DDF            

12 
m032397 

(Geometry) 

DIF 2 -0.2605 -1.0313 -0.5049 -1.9517 0.1399 0.468 0.0419 0.152 -0.0715 -0.2772 

DDF** 

1 -0.1903 -0.5984 -0.5655 -1.7283 0.0606 0.1586 -0.1335 -0.3805 0.2706 0.8136 

3 0.1254 0.3388 -0.3467 -0.8885 0.4012 0.8637 0.4187 0.9182 -0.0262 -0.068 

4 -0.5099 -1.402 -0.8515** -2.1901 0.2546 0.5891 -0.0975 -0.2472 -0.4048 -1.138 

13 

m032695 
(Data and 
Chance) 

(Polytomous) 

DIF            

DDF            
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14 
m032132 
(Data and 
Chance) 

DIF 4 0.1702 0.7729 0.0169 0.0731 -0.21 -0.8232 0.4606 1.8754 -0.3828 -1.6991 

DDF** 

1 -0.0401 -0.0788 0.0683 0.1184 -0.2629 -0.3831 -0.2042 -0.3687 -0.0651 -0.1186 

2 0.2827 0.6773 0.1036 0.2309 -0.1098 -0.2136 0.4098 0.8613 -0.64 -1.4655 

3 0.1707 0.7062 0.0035 0.0138 -0.2047 -0.7425 0.5594** 2.0166 -0.3759 -1.5425 

15 
m042041 
(Number) 

DIF** 3 0.1541 0.585 0.0439 0.1572 -0.8214** -2.4681 0.435 1.4146 -0.2011 -0.7658 

DDF** 

1 0.4003 1.1457 -0.081 -0.2106 -0.9886** -2.1183 0.5496 1.246 -0.5029 -1.4024 

2 0.2451 0.6869 0.3386 0.8845 -0.621 -1.3123 0.0465 0.1168 0.0113 0.0319 

4 -1.0693 -1.5234 0.285 0.4596 -0.2138 -0.3103 0.3902 0.5193 0.678 1.0928 

16 
m042024 
(Number) 

DIF** 2 -0.3522 -1.3731 -0.0737 -0.2793 -0.3251 -1.0722 0.7865** 2.7357 0.2067 0.791 

DDF** 

1 -0.3333 -1.1513 -0.0213 -0.0686 -0.1248 -0.3647 1.1746** 3.2412 0.3563 1.1674 

3 -0.7196 -1.8556 -0.0354 -0.0904 -0.5469 -1.1575 0.2503 0.6188 0.2034 0.543 

4 0.1004 0.1852 0.2471 0.4634 -0.6828 -0.9309 0.9763 1.5331 -0.0076 -0.0138 

17 
m042016 
(Number) 

DIF 1 0.0141 0.0599 -0.2312 -0.9649 0.3298 1.1728 -0.5074 -1.9011 0.3607 1.4936 

DDF** 

2 -0.2484 -0.7057 -0.5781 -1.5241 -0.0094 -0.0209 -0.5863 -1.4023 0.7784** 2.1373 

3 0.6148 1.6918 -0.5909 -1.4543 0.7242 1.63 -0.8306 -1.9701 0.5854 1.5026 

4 -0.2083 -0.7233 -0.0866 -0.3054 0.4799 1.4609 -0.4613 -1.4672 0.0012 0.0042 

289 



290 

 

 

18 
m042002 
(Number) 

DIF  -.5589 -1.8247 -.2337 -.8042   .4342 1.336 -.3409 -1.124 -.3029   -.9854   

DDF            

19 
m042198a 
(Algebra) 

DIF  -.0864   -.2381 .1512 .4046 -.7844   -1.8314 .0661 .1679 -.5825 -1.661 

DDF            

20 
m042198b 
(Algebra) 

DIF  -.1871 -.598 .1946 .6401 -.2848 -.8306 -.5077 -1.5251 .3107 .978 

DDF            

21 
m042198c 
(Algebra) 

DIF  -.404 -.8733   -.8241 -1.8366 -.612 -1.4431 .8113 1.8182 -.4896 -.9703 

DDF            

22 
m042077 
(Algebra) 

DIF** 3 -0.4929 -1.7454 0.2966 1.0099 -0.8603** -2.7959 0.4622 1.606 -0.2959 -1.0456 

DDF** 

1 -0.508 -1.5214 0.501 1.5159 -1.0674** -2.7746 0.3244 0.9658 -0.4301 -1.3006 

2 -0.5951 -1.4176 -0.0397 -.0896. -1.0913** -2.2381 1.0005** 2.185 -0.0374 -0.0962 

4 -0.8203** -2.2554 3409 0.8508 -0.5 -1.2814 0.5636 1.4522 -0.3019 -0.8162 

23 
m042235 
(Algebra) 

DIF 4 0.1713 0.6066 -0.4201 -1.4956 -0.5221 -1.6718 0.0018 0.0058 -0.0015 -0.0053 

DDF** 

1 0.8531** 2.0552 -0.4497 -1.0527 -0.8494 -1.6035 -0.3105 -0.645 -0.6603 -1.5755 

2 0.3177 0.8645 -0.4624 -1.1992 -0.4151 -0.9714 0.1954 0.4656 0.3852 0.9563 

3 0.184 0.5303 -0.179 -0.5282 -0.5895 -1.5579 -0.0434 -0.1143 -0.0067 -0.0198 
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24 
m042067 
(Algebra) 

DIF 2 -0.0436 -0.1888 0.2353 0.9924 0.4067 1.4752 -0.2139 -0.8342 0.1145 0.4817 

DDF 

1 -0.2631 -0.9599 0.4253 1.5233 0.3896 1.2298 -0.2107 -0.6949 0.0535 0.1958 

3 0.2538 0.6479 0.0752 0.1943 0.0606 0.1266 0.039 0.0938 0.1594 0.3978 

4 0.3055 0.8766 0.0108 0.0279 0.5973 1.3826 -0.3596 -0.8688 0.2453 0.6443 

25 
m042150 

(Geometry) 

DIF 2 0.3084 1.2516 -0.109 -0.4369 -0.0937 -0.3327 0.0228 0.0872 -0.3021 -1.188 

DDF 

1 -0.6674 -1.181 -0.317 -0.6002 1.217 1.8646 0.2889 0.4608 0.2461 0.4562 

3 0.4921 1.8898 -0.0533 -0.204 -0.0274 -0.091 -0.0595 -0.217 -0.2409 -0.9006 

4 0.3384 0.6893 -0.5245 -0.9536 -0.039 -0.0663 -0.0046 -0.0079 -0.8022 -1.526 

26 
m042300a 
(Geometry) 

DIF**  1.0257** 3.2356 .0398 .1326 .175 .5115 -.0606   -.1913 -.7228** -2.3598 

DDF            

27 
m042300b 
(Geometry) 

DIF  -.0351 -.1181 -.2596   -.9017 .1374   .4071   .5188 1.7731 -.3739 -1.2938 

DDF            

28 
m042260 
(Data and 
Chance) 

DIF 2 0.1994 0.8918 -0.185 -0.8036 -0.4856 -1.8591 -0.0976 -0.3951 0.1159 0.5112 

DDF** 

1 0.0156 0.0626 -0.1109 -0.4346 -0.4078 -1.4329 -0.0918 -0.3418 0.2327 0.9125 

3 0.8715** 2.0859 -0.4397 -0.9624 -0.7746 -1.4621 -0.2334 -0.4781 -0.3349 -0.8275 

4 1.2474 1.553 -0.0183 -0.0247 -0.3133 -0.3919 -0.4936 -0.646 0.7052 0.9845 
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29 
m042169a 
(Data and 
Chance) 

DIF  -.3227 -.9607   .576 1.7669 -.1871 -.5482 -.1124 -.3341 .2767   .8287   

DDF            

30 
m042169b 
(Data and 
Chance) 

DIF**  .2566   .5426 .2974   .658 1.3632** 2.3023 -.8172 -1.6068   1.6548**  3.2045 

DDF            

31 
m042169c 
(Data and 
Chance) 

DIF**    1.3042   1.2317 1.7538   1.5081 -1.3407 -1.1986 3.1715** 2.0843 

DDF            
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ผลการตรวจสอบการท าหน้าที่ต่างกันของข้อสอบในแบบสอบฉบับที่ 10 

ข้อ ข้อสอบ Option Response 
GIRL HOMEWK SES EQUIP RICH 

LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) 

1 
m042041 
(Number) 

DIF** 3 0.2394 0.913 -0.1158 -0.4134 -0.6355** -2.0586 0.1605 0.5187 -0.3346 -1.2397 

DDF** 

1 0.5008 1.4579 -0.2097 -0.5674 -1.1147** -2.4055 0.1717 0.4179 -0.5217 -1.5043 

2 0.4349 1.2447 -0.0131 -0.0345 -0.0889 -0.227 -0.0434 -0.1073 -0.17 -0.4592 

4 -1.4785 -1.4516 0.099 0.1159 -0.6211 -0.6567 0.0139 0.0148 0.7219 0.7972 

2 
m042024 
(Number) 

DIF 2 -0.2881 -1.0245 -0.0884 -0.3174 0.3581 1.1921 -0.3144 -1.0342 0.4914 1.7068 

DDF 

1 -0.6866 -1.9792 -0.1164 -0.3559 0.6124 1.7537 -0.4866 -1.3979 0.602 1.7505 

3 0.1525 0.4121 0.0066 0.0174 0.3706 0.9385 -0.2871 -0.6875 0.4921 1.3311 

4 0.0626 0.1003 0.4921 0.707 -1.379 -1.2782 -0.0154 -0.0214 0.1508 0.2643 

3 
m042016 
(Number) 

DIF 1 -0.1475 -0.5907 0.2202 0.8731 -0.2326 -0.8811 -0.0316 -0.1174 0.107 0.4131 

DDF 

2 -0.1658 -0.4413 0.2266 0.619 -0.379 -0.8886 0.1204 0.3043 -0.0559 -0.1478 

3 0.5147 1.3327 0.16 0.3903 -0.1785 -0.4191 0.389 0.8396 0.2307 0.6126 

4 -0.4877 -1.5876 0.2161 0.7296 -0.1061 -0.3455 -0.073 -0.2317 0.1056 0.3379 

4 
m042002 
(Number) 

DIF**  -.071** -.2588 .36 1.2672 -.2967 -1.027 -.2122 -.7142 -.0131 -.0466 

DDF            
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5 
m042198a 
(Algebra) 

DIF**  .9843**   2.7487 -.5235 -1.466 -.1361 -.3548 -.0525 -.141 -.241 -.7143 

DDF            

6 
m042198b 
(Algebra) 

DIF**  -.0102 -.0353 -.2326 -.7858 -.5098 -1.6308 .267 .853 -.818** -2.7285 

DDF            

7 
m042198c 
(Algebra) 

DIF  -.5051 -1.2121   -.0402 -.1046 -.1925 -.4663 .3305 .8691 -.0152 -.0339 

DDF            

8 
m042077 
(Algebra) 

DIF 3 0.0499 0.1774 -0.303 -1.0943 -0.3682 -1.2834 -0.06 -0.2007 0.018 0.0644 

DDF 

1 0.1586 0.507 -0.2455 -0.793 -0.4417 -1.3825 0.2297 0.678 0.0718 0.2254 

2 0.6051 1.3549 -0.3097 -0.7328 -0.2488 -0.5434 -0.0786 -0.1654 -0.0142 -0.0339 

4 -0.561 -1.3784 -0.3245 -0.8141 -0.1729 -0.4079 -0.3958 -0.9689 0.0656 0.1771 

9 
m042235 
(Algebra) 

DIF** 4 0.6947** 2.3881 0.1675 0.576 -0.4579 -1.6135 -0.1774 -0.5717 -0.1118 -0.3898 

DDF** 

1 0.6788 1.4763 0.5078 1.0606 -0.9453 -1.7961 -0.4018 -0.8085 -0.3575 -0.8388 

2 0.9035** 2.185 -0.5964 -1.2535 -0.5396 -1.2667 -0.5665 -1.3053 0.1162 0.2803 

3 0.72** 2.1518 0.4293 1.2982 -0.2853 -0.869 -0.014 -0.0386 -0.1291 -0.3878 
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10 
m042067 
(Algebra) 

DIF 2 0.0895 0.3772 0.0544 0.226 0.4272 1.6355 -0.0847 -0.3301 -0.0481 -0.1951 

DDF 

1 0.0149 0.0539 0.2178 0.7497 0.4134 1.3812 0.2394 0.759 0.0533 0.1834 

3 -0.0069 -0.0208 0.0311 0.0913 0.4928 1.3201 -0.396 -1.0924 -0.1696 -0.4933 

4 0.1102 0.2861 -0.151 -0.4127 0.1211 0.2866 -0.3887 -0.9949 -0.0057 -0.0154 

11 
m042150 

(Geometry) 

DIF 2 -0.1363 -0.5532 -0.4011 -1.6371 0.0858 0.3277 -0.4869 -1.7066 0.0253 0.0944 

DDF** 

1 -0.1873 -0.3861 -0.3555 -0.6684 0.2611 0.4634 0.265 0.4123 0.1574 0.2521 

3 -0.2542 -0.9684 -0.4366 -1.6922 0.1108 0.4074 -0.668** -2.2476 0.066 0.239 

4 0.4416 0.8296 -0.4282 -0.8545 -0.481 -0.7143 -0.204 -0.306 -0.0997 -0.185 

12 
m042300a 
(Geometry) 

DIF  .1544 .5564 -.0591 -.2054 .0611 .2049 -.3493 -1.1479 .3469 1.2744 

DDF            

13 
m042300b 
(Geometry) 

DIF  -.0197 -.0666 .014 .0449 -.431 -1.3948 .0004   .0012 .2515 .8118 

DDF            

14 
m042260 
(Data and 
Chance) 

DIF 2 0.121 0.5105 0.0115 0.0479 -0.3584 -1.4268 0.1431 0.5529 0.2453 0.9984 

DDF 

1 0.0093 0.037 0.0377 0.1515 -0.3138 -1.1913 -0.0082 -0.0306 0.3098 1.1911 

3 0.7663 1.5572 0.0013 0.0024 -0.2233 -0.4258 0.5075 0.8347 0.0869 0.1782 

4 0.9185 1.5301 0.2708 0.3748 -0.9491 -1.0308 0.6733 0.7575 0.1767 0.2972 
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15 
m042169a 
(Data and 
Chance) 

DIF**  -.1506 -.477 -.0825   -.2578 .2595 .7765 .1631 .5078 .695** 2.0611 

DDF            

16 
m042169b 
(Data and 
Chance) 

DIF**  -.0304 -.0588 .3069 .5826 2.6446** 2.5703 -1.8832** -2.5274 .8814 1.42 

DDF            

17 
m042169c 
(Data and 
Chance) 

DIF  .7124 .7817 -1.0356 -1.2559 .3685 .3052 -.943 -1.0892   

DDF            

18 
m032352 
(Algebra) 

DIF 3 -0.1376 -0.5405 -0.2154 -0.8301 -0.2711 -1.0086 0.369 1.3433 -0.2919 -1.1279 

DDF** 

1 -1.4609** -2.9406 -0.6368 -1.5356 -0.0419 -0.1071 0.3644 0.927 -0.355 -0.9842 

2 0.1488 0.4494 -0.3356 -0.9685 -0.6191 -1.6678 0.3886 1.0623 -0.4434 -1.3003 

4 0.5746 1.4551 0.443 1.0739 -0.2851 -0.6273 0.3757 0.8121 -0.228 -0.5601 

19 
m032725 
(Number) 

DIF  .3339 .9973 -.2171 -.6647 -.24 -.722 .607 1.7916 -.1626 -.4571 

DDF            

20 
m032683 
(Algebra) 

(Polytomous) 

DIF            

DDF            

21 
m032738 
(Algebra) 

DIF** 4 0.5345** 2.0246 0.1315 0.4885 0.0195 0.0666 0.5461 1.8264 -0.3216 -1.2369 

DDF** 

1 1.7669** 2.8819 -0.3536 -0.5931 0.8404 1.4911 -0.3319 -0.644 0.2787 0.5238 

2 0.5078 1.169 -0.1058 -0.2143 0.3361 0.7163 0.1801 0.3701 0.09 0.2058 

3 0.4798 1.5956 0.3678 1.2031 -0.2888 -0.7956 0.9607** 2.5176 -0.3919 -1.3107 
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22 
m032295 
(Algebra) 

DIF** 1 0.1779 0.6209 -0.4357 -1.4855 -0.1649 -0.506 0.2032 0.6154 -0.7012** -2.3778 

DDF** 

2 0.0882 0.2794 -0.2112 -0.6633 -0.0396 -0.11 0.0571 0.1618 -0.7979** -2.4672 

3 0.1766 0.3249 -1.0757 -1.7208 -0.4422 -0.67 0.3904 0.6227 -0.4373 -0.8311 

4 1.1905 1.8763 -1.7081** -2.1359 0.0717 0.1151 -0.0539 -0.0795 0.1482 0.2385 

23 
m032331 

(Geometry) 

DIF 2 0.2867 1.0035 0.2248 0.7503 0.0235 0.0799 0.1116 0.3609 0.3856 1.2042 

DDF 

1 0.231 0.617 0.2155 0.5583 -0.4396 -1.1559 0.4226 1.0499 0.1868 0.4844 

3 0.4184 1.211 0.1965 0.5592 -0.177 -0.4908 0.1361 0.3494 0.5612 1.4926 

4 0.079 0.2375 0.4617 1.2458 0.1922 0.563 -0.2959 -0.7922 0.387 0.9765 

24 
m032623 

(Geometry) 

DIF 4 0.0449 0.1651 0.1557 0.5456 0.3072 0.9846 -0.2662 -0.8601 0.367 1.2177 

DDF 

1 -0.3663 -1.0633 -0.0687 -0.1924 0.4118 1.0724 -0.542 -1.4188 0.4267 1.2437 

2 0.1134 0.295 0.541 1.3586 -0.1929 -0.4382 0.1774 0.3916 0.3585 0.8767 

3 0.3663 1.108 -0.0306 -0.0898 0.5964 1.5129 -0.2157 -0.5709 0.3863 1.0068 

25 
m032679 

(Geometry) 

DIF 1 -0.0197 -0.0801 -0.0836 -0.3439 -0.0943 -0.3616 0.5131 1.9032 -0.2075 -0.8404 

DDF 

2 -0.0323 -0.0931 -0.4374 -1.2726 -0.0506 -0.1415 0.7636 1.9302 0.033 0.0984 

3 0.0329 0.0908 -0.2022 -0.5549 0.1861 0.4769 0.3065 0.7713 -0.3178 -0.8867 

4 0.1372 0.3841 0.2889 0.8182 0.0068 0.0175 0.4319 1.0792 -0.1513 -0.4239 
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26 
m032047 
(Algebra) 

DIF 2 -0.2944 -1.319 0.2374 1.0211 0.124 0.5259 -0.3447 -1.4291 -0.0801 -0.342 

DDF 

1 -0.3528 -1.3298 0.2651 0.9775 0.3687 1.3451 -0.3496 -1.2778 0.0868 0.3123 

3 -0.3287 -0.6474 -0.1402 -0.2471 0.1198 0.225 -0.431 -0.8741 -0.4647 -0.9001 

4 -0.112 -0.3187 0.3143 0.8449 -0.1559 -0.4061 0.0408 0.0967 -0.0242 -0.0673 

27 
m032398 

(Geometry) 

DIF** 2 -0.0957 -0.3953 0.0678 0.2759 0.7613** 2.8783 -0.2392 -0.9175 0.6266** 2.3971 

DDF** 

1 0.0005 0.0018 -0.0255 -0.0889 1.0175** 3.3548 -0.3979 -1.3228 0.9054** 2.8964 

3 -0.1336 -0.3819 0.3273 0.9296 0.3893 1.0334 -0.0002 -0.0005 0.3793 1.0415 

4 -0.1942 -0.4457 -0.5139 -1.0785 0.4649 1.0043 -0.3098 -0.6982 0.424 1.0062 

28 
m032507 
(Data and 
Chance) 

DIF 3 -0.5611 -1.7723 0.6634 1.9196 0.6009 1.6495 0.1145 0.3367 0.1749 0.5067 

DDF** 

1 -0.4829 -1.2648 0.325 0.729 0.483 1.0985 -0.1891 -0.4575 0.3725 0.8128 

2 0.0432 0.097 0.9821 1.8255 0.4089 0.7908 -0.5922 -1.1291 0.4247 0.8664 

4 -0.6578 -1.8047 0.864** 2.2154 0.7357 1.7702 0.3748 0.972 -0.0182 -0.0501 

29 
m032424 
(Algebra) 

DIF 3 -0.4068 -1.6149 -0.106 -0.4232 -0.1307 -0.5 0.0223 0.0813 -0.163 -0.6415 

DDF 

1 -0.4501 -1.1734 -0.1883 -0.4934 -0.0385 -0.0911 -0.0996 -0.2291 -0.2564 -0.6593 

2 -0.3105 -0.8715 -0.6141 -1.5955 0.35 0.9597 -0.408 -1.0249 0.1506 0.4138 

4 -0.4586 -1.4417 0.2532 0.8131 -0.395 -1.2017 -0.0817 -0.248 -0.0621 -0.2052 
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30 
m032681a 
(Data and 
Chance) 

DIF  .1516 .5576 .1839 .6717 .4577 1.5909 .1557 .5235 .2181 .7862 

DDF            

31 
m032681b 
(Data and 
Chance) 

DIF  -.1643 -.6575 .0559 .22 .0741 .2763 -.061 -.2262   -.2627 -.9939 

DDF            

32 
m032681c 
(Data and 
Chance) 

DIF**  -.6846** -2.2744 .2607 .8873 .1071 .3509 .1096 .3616 -.1262 -.4157 

DDF            
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ผลการตรวจสอบการท าหน้าที่ต่างกันของข้อสอบในแบบสอบฉบับที่ 11 

ข้อ ข้อสอบ Option Response 
GIRL HOMEWK SES EQUIP RICH 

LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) 

1 
m032352 
(Algebra) 

DIF 3 -0.057 -0.2275 0.0548 0.2093 -0.202 -0.7495 -0.056 -0.1928 0.2899 1.1069 

DDF** 

1 -0.1083 -0.2788 -0.0281 -0.0659 -0.0727 -0.1693 -0.1813 -0.4154 0.1514 0.3682 

2 -0.0649 -0.2207 0.0415 0.1368 -0.1652 -0.5266 -0.2194 -0.6491 0.2855 0.9382 

4 0.0806 0.1663 1.1933** 2.2127 -0.8887 -1.5483 0.8025 1.1269 0.3213 0.655 

2 
m032725 
(Number) 

DIF**    .0755 .2292  -.8845 ** -2.657   -.4004 -1.2256   -.0347 -.1011  -.4316  -1.2012  

DDF                       

3 
m032683 
(Algebra) 

(Polytomous) 

DIF                       

DDF                       

4 
m032738 
(Algebra) 

DIF** 4 0.6996** 2.7917 -0.443 -1.6889 0.2668 1.0222 -0.339 -1.2021 0.1885 0.7492 

DDF** 

1 0.6176 1.0756 -0.5247 -0.8667 -0.152 -0.2147 -0.6907 -1.1669 0.054 0.0986 

2 0.893 1.7771 -0.6801 -1.2354 0.4896 1.0314 -1.1244** -2.2601 0.4354 0.9084 

3 0.6401** 2.2618 -0.4291 -1.457 0.3048 1.051 0.0061 0.0183 0.1226 0.4329 

5 
m032295 
(Algebra) 

DIF** 1 0.4068 1.5934 -0.2538 -0.9467 -0.3653 -1.3107 0.6596** 2.1762 -0.747** -2.8643 

DDF** 

2 0.3716 1.3702 -0.184 -0.6493 -0.4696 -1.5488 0.7316** 2.2069 -0.6512** -2.3467 

3 -0.3512 -0.6426 -0.752 -1.1263 -0.1751 -0.3093 0.3315 0.5614 -1.5119** -2.5127 

4 1.6129 1.8556 0.4092 0.5544 -0.3366 -0.4522 1.2039 1.3057 -0.9521 -1.4616 
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6 
m032331 

(Geometry) 

DIF** 2 -0.687** -2.3887 -0.0942 -0.3252 -0.3775 -1.3255 0.292 0.9226 -0.1707 -0.5595 

DDF** 

1 -0.8084** -2.0744 0.0807 0.2172 -0.1218 -0.3454 0.4651 1.0874 -0.0597 -0.1494 

3 -0.3717 -1.1219 -0.0919 -0.2644 -0.4655 -1.3373 0.416 1.1008 0.0083 0.0221 

4 -1.3319** -3.5833 0.0219 0.0619 -0.4794 -1.376 -0.146 -0.3802 -0.1554 -0.4543 

7 
m032623 

(Geometry) 

DIF 4 -0.2551 -0.8803 -0.3784 -1.2866 -0.3396 -1.1197 -0.0123 -0.0363 -0.0642 -0.2124 

DDF 

1 -0.0235 -0.0646 -0.2426 -0.6965 -0.3772 -0.9569 -0.1389 -0.3137 -0.1729 -0.4545 

2 -0.3279 -0.7998 -0.4715 -1.1094 -0.5026 -1.1829 -0.1481 -0.3436 0.1204 0.3094 

3 -0.3325 -0.9869 -0.3777 -1.0385 -0.2706 -0.7679 -0.1132 -0.2775 -0.2707 -0.7768 

8 
m032679 

(Geometry) 

DIF** 1 0.3158 1.3513 -0.3579 -1.523 -0.4099 -1.6765 0.052 0.1985 -0.5815** -2.4989 

DDF** 

2 0.0755 0.2449 -0.2929 -1.523 -0.5989 -1.7651 0.1106 0.3061 -0.8186** -2.6466 

3 0.8506** 2.1996 -0.8206 -1.523 -0.4891 -1.2301 -0.1012 -0.2411 -0.8129** -2.295 

4 0.3615 1.1199 -0.2894 -1.523 -0.2785 -0.8356 -0.0557 -0.1576 -0.1701 -0.5192 

9 
m032047 
(Algebra) 

DIF 2 -0.0346 -0.1571 0.1191 -1.523 0.0565 0.2367 -0.1514 -0.5979 0.3366 1.4409 

DDF** 

1 0.071 0.2574 0.1504 -1.523 0.2346 0.7878 -0.073 -0.2273 0.1736 0.5857 

3 -1.0483** -2.1042 -0.0596 -1.523 -0.5469 -1.0558 0.2832 0.5113 0.6839 1.4573 

4 0.2159 0.5704 0.4356 -1.523 0.48 1.2223 -0.7437 -1.8431 1.3555** 3.0557 
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10 
m032398 

(Geometry) 

DIF 2 -0.0755 -0.3419 -0.1069 -1.523 0.1223 0.5209 -0.4108 -1.5941 -0.0619 -0.2688 

DDF** 

1 -0.3657 -1.2927 0.1378 -1.523 0.1195 0.4132 -0.7011** -2.2536 0.3068 1.034 

3 0.1484 0.4444 -0.0267 -1.523 0.1023 0.289 -0.414 -1.0944 -0.3165 -0.9465 

4 0.5086 1.4143 -1.0884 -1.523 0.3567 0.8812 0.1815 0.3921 -0.3131 -0.8367 

11 
m032507 
(Data and 
Chance) 

DIF 3 -0.2514 -0.9192 0.3436 1.1735 0.1574 0.5469 -0.0382 -0.1263 0.4494 1.5768 

DDF 

1 -0.3435 -0.9865 0.5951 1.6489 0.1393 0.3869 -0.2786 -0.7127 0.381 1.0861 

2 -0.4237 -0.9792 0.7084 1.6199 0.1111 0.2394 0.0024 0.0053 0.6092 1.4641 

4 -0.3101 -1.0181 0.0744 0.2247 0.273 0.8675 0.0194 0.0576 0.3413 1.0692 

12 
m032424 
(Algebra) 

DIF** 3 -0.3412 -1.3938 -0.0703 -0.2858 -0.6162** -2.3148 0.715** 2.5328 -0.4469 -1.7699 

DDF** 

1 -0.1634 -0.4563 -0.6398 -1.5739 -0.8307** -2.0119 1.4107** 2.7737 -0.5855 -1.6414 

2 -0.3701 -1.0041 -0.2536 -0.6863 -0.4451 -1.1155 0.2958 0.7438 -0.46 -1.2014 

4 -0.5152 -1.6191 0.1417 0.4572 -0.3759 -1.1079 0.8536** 2.2763 -0.3296 -1.0329 

13 
m032681a 
(Data and 
Chance) 

DIF**   .655**  2.2688  .276  .9375   .2856 .9539   -.0522 -.1591   -.5513 -1.865  

DDF                       

14 
m032681b 
(Data and 
Chance) 

DIF**    .1879 .7723   .5831** 2.3408   -.0419 -.1665  -.0096  -.0362   .1801 .7099  

DDF                       
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15 
m032681c 
(Data and 
Chance) 

DIF**   -.0679    -.249  .1277  .462     -.6281** -2.2384   .4603  1.5916 -.232  -.7951  

DDF                       

16 
m042015 
(Number) 

DIF** 3 0.5809** 2.2997 -0.5775** -2.1941 -0.3139 -1.1635 0.3132 1.0822 -0.1801 -0.7181 

DDF 

1 0.1129 0.1272 -1.9201 -1.2495 -0.4864 -0.4352 -0.9349 -0.9137 -0.2399 -0.2284 

2 0.5035 1.9306 -0.4602 -1.7114 -0.298 -1.0735 0.39 1.2808 -0.1679 -0.6475 

4 1.3831 1.8385 -2.0417 -1.7413 -0.0696 -0.0927 -0.0836 -0.1146 -0.207 -0.3201 

17 
m042196 
(Number) 

DIF 3 -0.3818 -1.4534 0.2634 0.9799 -0.3826 -1.3989 0.3436 1.1419 -0.2282 -0.876 

DDF 

1 -0.4887 -1.6023 0.2261 0.7452 -0.2761 -0.8773 0.4678 1.2616 -0.2188 -0.7183 

2 -0.4597 -1.3236 0.5165 1.3888 -0.759 -1.9807 0.2624 0.6789 -0.1777 -0.5234 

4 -0.0725 -0.0642 0.6444 0.4865     -2.6551 -1.6644     

18 
m042194 
(Number) 

DIF    -.3141 -1.1716  -.3715  -1.3263     -.114 -.3997  .0448  .1431   -.2879 -1.0727  

DDF                       

19 
m042114a 
(Number) 

DIF**    -.6909**   -2.3239  .5581 1.8523   .8004** 2.4582   -.1633 -.5206   .646** 2.0994  

DDF                       

20 
m042114b 
(Number) 

DIF   -.5595  -1.6934   .3686 1.1384  .8434    2.3   -.4804 -1.3884  .6125   1.7764 

DDF                       

303 



304 

 

21 
m042112 
(Algebra) 

DIF 4 0.3586 1.4649 0.0646 0.2569 0.3587 1.4078 -0.392 -1.4198 -0.1053 -0.4033 

DDF 

1 0.0506 0.1146 -0.0511 -0.112 0.0142 0.0301 -0.6271 -1.3252 -0.4095 -0.8398 

2 0.6561 1.6329 -0.0077 -0.0198 0.1626 0.3892 -0.3411 -0.7878 -0.0312 -0.0762 

3 0.5179 1.5341 0.0041 0.0117 0.5564 1.5651 -0.3571 -0.941 -0.1609 -0.4428 

22 
m042109 
(Algebra) 

DIF** 4 -0.2525 -0.9852 0.199 0.7719 0.7658** 2.551 0.126 0.4471 0.4302 1.5689 

DDF** 

1 -0.0198 -0.0413 -2.2183** -2.5758 0.3051 0.5011 0.5557 0.9741 -0.0236 -0.0434 

2 -0.1158 -0.374 0.2628 0.8109 0.6946 1.9381 0.0893 0.2612 0.6159 1.7562 

3 -0.2347 -0.8241 0.4054 1.429 0.9719** 3.0202 0.1142 0.3691 0.4229 1.4538 

23 
m042050 
(Algebra) 

DIF**   .7765  1.802   -2.2338** -4.5173  -.9412**  -2.4491  .3213  .848  -.855  -1.7872  

DDF                       

 24 
m042074a 
(Algebra) 

DIF    -.0339 -.1047   .5235 1.5902   .2614 .8009   -.2796 -.8161   .5008 1.4272  

DDF                       

 25 
m042074b 
(Algebra) 

DIF    .0389 .0911   .1958 .4836   .1651 .3922   -.3641 -.8332   .7161 1.5554  

DDF                       

26 
m042074c 
(Algebra) 

DIF    .3926 .6887   -.2711 -.5266   .4344 .8015   -.6104 -1.0809   -.211 -.3382  

DDF                       
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27 
m042151 

(Geometry) 

DIF   .072  .28  -.2005  -.7847  -.1778   -.6883  .4043 1.4286  -.1144  -.441  

DDF                       

28 
m042132 

(Geometry) 

DIF 1 0.0287 0.1077 0.4627 1.6472 0.1583 0.5584 -0.295 -0.9634 0.2552 0.9338 

DDF 

2 -0.0276 -0.0858 0.418 1.247 0.4793 1.4147 -0.396 -1.0735 0.5107 1.557 

3 0.6056 1.6916 0.0367 0.0973 -0.0719 -0.1917 -0.4592 -1.1631 -0.0655 -0.1909 

4 -0.1721 -0.4884 0.4226 1.1553 0.0297 0.0763 -0.3216 -0.741 0.3524 0.9458 

29 
m042257 

(Geometry) 

DIF 3 0.2263 1.0203 0.2102 0.9264 0.3081 1.2978 -0.4298 -1.6789 0.3693 1.5715 

DDF 

1 0.4035 1.3004 0.434 1.3268 0.1898 0.5679 -0.14 -0.3816 0.4379 1.3408 

2 0.1841 0.6905 0.0513 0.1886 0.177 0.6281 -0.5185 -1.6758 0.2729 0.9674 

4 -0.0645 -0.1195 -0.3673 -0.6379 0.3417 0.615 -1.0473 -1.7132 0.2943 0.5514 

30 
m042158 
(Data and 
Chance) 

DIF** 2 0.2946 1.3018 0.6102** 2.5867 0.3197 1.3547 -0.4862 -1.8896 0.1331 0.58 

DDF** 

1 0.3263 1.1005 0.7966** 2.5763 0.0774 0.2494 -0.743** -2.2413 0.1018 0.3374 

3 0.7185 1.9175 -0.082 -0.1973 0.5562 1.4757 -0.2981 -0.7027 -0.0357 -0.1016 

4 0.0255 0.0647 0.8049** 2.0133 0.8684** 2.0845 -0.5523 -1.2572 0.5083 1.1983 
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31 
m042252 
(Data and 
Chance) 

DIF** 1 -0.6815** -2.2884 -0.3543 -1.2035 -0.0044 -0.0141 0.3838 1.2146 0.4016 1.2338 

DDF** 

2 -0.661** -2.1071 -0.1879 -0.5999 -0.105 -0.3225 0.5843 1.7333 0.4653 1.3637 

3 -0.4204 -0.9203 -0.4831 -1.0781 0.2882 0.5882 -0.3713 -0.7968 0.4734 0.8435 

4 -0.5276 -0.7159 -0.8045 -1.2154 -0.3418 -0.4036 2.3116** 2.079 0.2478 0.3872 

32 
m042261 
(Data and 
Chance) 

DIF 3 -0.387 -1.7607 0.0641 0.289 0.1954 0.8347 0.1963 0.7868 -0.0594 -0.2634 

DDF** 

1 1.0952 1.2 0.3558 0.3894 -0.0256 -0.027 0.456 0.4176 -0.619 -0.6944 

2 -0.5985** -2.3921 0.2316 0.95 0.2346 0.92 0.1611 0.585 -0.0871 -0.3528 

4 -0.0706 -0.1854 -0.4522 -1.0434 0.1392 0.3214 0.2361 0.5088 0.0968 0.2358 
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ผลการตรวจสอบการท าหน้าที่ต่างกันของข้อสอบในแบบสอบฉบับที่ 12 

ข้อ ข้อสอบ Option Response 
GIRL HOMEWK SES EQUIP RICH 

LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) 

1 
m042015 
(Number) 

DIF** 3 0.5975** 2.2641 -0.5616** -2.0846 -0.3031 -1.0669 0.0292 0.0996 -0.1323 -0.4816 

DDF** 

1 0.8108 1.1013 -0.4608 -0.6101 -0.058 -0.0753 0.2007 0.2375 -0.1699 -0.2317 

2 0.5906** 2.189 -0.5301 -1.9326 -0.3658 -1.2438 0.034 0.1129 -0.2063 -0.7357 

4 0.3773 0.2496   0.3959 0.3067 -0.3567 -0.2734   

2 
m042196 
(Number) 

DIF 3 -0.0923 -0.3637 0.0985 0.3837 0.4077 1.4401 0.1776 0.6532 -0.0167 -0.062 

DDF** 

1 -0.4268 -1.4021 0.1861 0.6175 0.9391** 2.7532 0.0839 0.2608 -0.2712 -0.8681 

2 0.2659 0.8089 0.0703 0.2072 -0.1049 -0.2706 0.2281 0.6138 0.3242 0.9163 

4   -0.1975 -0.193 0.5033 0.4645 0.3542 0.3048 -0.8781 -0.9377 

3 
m042194 
(Number) 

DIF**  -.1834 -.639 -.2925 -1.0072 -.0751 -.2438 .6411** 2.0574 -.4148 -1.4565 

DDF            

4 
m042114a 
(Number) 

DIF**  .1787 .5888 .5916   1.9461 -.0011 -.0035 -.6337** -2.0003 .0069 .0229 

DDF            

5 
m042114b 
(Number) 

DIF**  -.6881** -2.245 .1718 .5736 -.21 -.677 -.7772** -2.3892 .0698 .2297 

DDF            
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6 
m042112 
(Algebra) 

DIF 4 0.2743 1.1608 -0.1548 -0.6523 0.0145 0.0561 -0.3912 -1.4994 0.254 1.0043 

DDF** 

1 0.3367 0.9149 0.0406 0.1079 0.5822 1.4647 -0.5716 -1.4215 0.9671** 2.2697 

2 0.51 1.2798 -0.1462 -0.3578 0.0315 0.0702 -0.4392 -0.956 0.8052 1.7413 

3 0.2189 0.6511 -0.3748 -1.0902 -0.1378 -0.3717 -0.2656 -0.7349 -0.3229 -0.9455 

7 
m042109 
(Algebra) 

DIF** 4 -0.84** -3.3097 0.1025 0.4056 0.5966** 2.1845 -0.782** -2.618 0.7257** 2.5535 

DDF** 

1 -0.7548 -1.7509 -0.0989 -0.2409 -0.1869 -0.3926 -0.3125 -0.6021 -0.0321 -0.0729 

2 -0.9357** -2.7028 -0.0388 -0.1162 0.3715 1.0057 -0.8494** -2.1262 0.7679** 2.0107 

3 -0.8232** -2.9956 0.1917 0.6839 0.7308** 2.5357 -0.9851** -3.0698 0.9084** 2.8423 

8 
m042050 
(Algebra) 

DIF    .7141 1.6182   -.7026 -1.7552 .4429 1.0091 .2516 .6229 -.2778 -.5879   

DDF            

9 
m042074a 
(Algebra) 

DIF  -.0338 -.1049 -.4053 -1.297 .0828 .244 .2478 .771 .4021 1.235 

DDF            

10 
m042074b 
(Algebra) 

DIF  -.4081 -1.2635 .1238 .3833 .0737 .2196 .4378 1.3793 -.1256 -.3606 

DDF            

11 
m042074c 
(Algebra) 

DIF  .8363 1.5241 .0053 .0105 .263 .4991 .3634 .706 -.3185 -.4996 

DDF            
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12 
m042151 

(Geometry) 

DIF**  .0911 .3395 -.3478 -1.3115 -.5928** -2.0793 .0609 .2203 -.4534 -1.6694 

DDF            

13 
m042132 

(Geometry) 

DIF 1 0.1548 0.5873 0.2766 1.0271 -0.173 -0.6321 0.49 1.7903 -0.4027 -1.3934 

DDF 

2 0.1568 0.5285 0.539 1.7144 0.0294 0.0929 0.3388 1.0873 -0.1017 -0.3182 

3 0.6415 1.5627 0.018 0.044 0.0265 0.0644 0.5574 1.2378 -0.5148 -1.1412 

4 0.1113 0.3253 0.1171 0.3414 -0.702 -1.8973 0.2696 0.7554 -0.7208 -1.9614 

14 
m042257 

(Geometry) 

DIF 3 -0.3917 -1.6957 0.2202 0.9434 0.2771 1.1408 0.148 0.5985 0.49 1.9307 

DDF 

1 -0.4635 -1.4557 0.223 0.698 0.2272 0.6967 0.1202 0.3581 0.5754 1.6649 

2 -0.3913 -1.4271 0.3527 1.2957 0.2365 0.8238 0.1391 0.4827 0.3981 1.3504 

4 -0.5033 -0.9703 -0.1208 -0.2277 0.9204 1.7465 0.7794 1.2614 0.3043 0.558 

15 
m042158 
(Data and 
Chance) 

DIF** 2 0.0947 0.3964 -0.1645 -0.6823 -0.118 -0.4547 0.0603 0.2285 0.5229** 2.0554 

DDF** 

1 0.2832 0.9529 0.0295 0.0969 -0.1128 -0.343 0.3157 0.8828 0.7681** 2.2826 

3 -0.2406 -0.4819 -0.7982 -1.5775 -0.1314 -0.2451 -0.0709 -0.1327 0.3148 0.6671 

4 -0.1917 -0.5031 -0.1574 -0.4276 -0.0019 -0.0048 -0.4804 -1.278 0.4996 1.3127 

16 
m042252 
(Data and 
Chance) 

DIF 1 -0.0758 -0.273 0.5633 1.8928 -0.3189 -1.1012 0.4502 1.5578 -0.0162 -0.051 

DDF** 

2 -0.1377 -0.4729 0.6819** 2.219 -0.2528 -0.8256 0.5318 1.7882 0.0165 0.0507 
3 0.1223 0.3145 0.5665 1.3077 -0.2821 -0.6742 -0.4725 -1.057 0.0454 0.0968 

4 -0.2184 -0.3518 -1.3932 -1.1991 0.1897 0.297 1.6119 1.5295 0.5464 0.9169 
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17 
m042261 
(Data and 
Chance) 

DIF 3 0.2308 1.0035 0.2255 0.9519 0.1996 0.8 0.0244 0.0979 -0.1378 -0.5666 

DDF** 

1 0.8097 1.0467 -0.441 -0.4747 2.4446** 2.417 -0.0273 -0.033 -0.2914 -0.3517 

2 0.1106 0.452 0.2058 0.8272 0.0639 0.2391 0.0862 0.3275 -0.2103 -0.8228 

4 0.9095** 2.0274 0.603 1.3134 0.3706 0.7755 -0.0235 -0.0473 0.1436 0.3126 

18 
m032166 
(Number) 

DIF** 2 -0.0039 -0.0144 0.0866 0.3213 -0.3903 -1.3023 0.3153 1.0559 -0.5701** -2.0252 

DDF** 

1 0.0985 0.2534 -0.4622 -1.1555 -1.1666** -2.2469 0.6574 1.431 -0.4515 -1.1148 

3 0.3226 0.7198 0.4227 0.9699 0.2531 0.5405 0.3301 0.642 -0.8654 -1.8354 

4 -0.384 -1.0512 0.5198 1.4339 -0.1981 -0.5174 -0.0531 -0.1415 -0.4283 -1.1601 

19 
m032721 
(Data and 
Chance) 

DIF 2 -0.1636 -0.7307 -0.1594 -0.693 -0.0272 -0.1132 -0.0963 -0.3904 -0.1799 -0.7337 

DDF** 

1 -0.0809 -0.3063 0.1148 0.4153 0.1613 0.5706 -0.1323 -0.4564 -0.0938 -0.3148 

3 -0.8008** -2.1063 -0.9917** -2.4468 -0.5904 -1.4764 0.0579 0.1549 -0.6949 -1.8163 

4 -0.1603 -0.4562 0.103 0.2882 -0.1202 -0.3083 -0.1176 -0.3087 0.1231 0.3414 

20 
m032757 
(Algebra) 

(Polytomous) 

DIF  -.476 -.824 -.692 -1.201 -.265 -.473 -.559 -1.083 .029 .055 

DDF            

21 
m032760a 
(Algebra) 

(Polytomous) 

DIF**  -.072 -.146 -.027 -.053 1.34** 2.384 -.236 -.463 .601 1.099 

DDF            
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22 
m032760b 
(Algebra) 

DIF  .1023 .3076 .4267   1.293 .4043   1.1203 .011 .0335   .3679 1.0262 

DDF            

23 
m032760c 
(Algebra) 

DIF**  .48 1.169 .4813 1.2563 .3748 .9195 -.5263 -1.2884 1.3165**   2.8896 

DDF            

24 
m032761 
(Algebra) 

(Polytomous) 

DIF**  .506 1.063 -.707 -1.437 -.781 -1.454 .689 1.354   -1.245** -2.021 

DDF            

25 
m032692 

(Geometry) 
(Polytomous) 

DIF  .026 .068 .722 1.91 -.129 -.339 .098 .259 .066 .163 

DDF            

26 
m032626 
(Number) 

DIF** 4 0.7201** 2.7601 -0.2819 -1.0429 0.0688 0.2417 -0.0457 -0.1597 -0.3425 -1.2866 

DDF** 

1 0.7592** 2.4132 -0.3666 -1.0943 0.0284 0.0818 -0.0115 -0.0335 -0.3892 -1.2091 

2 0.4561 0.9762 -0.0431 -0.0897 0.2214 0.4404 0.7038 1.1339 -0.5905 -1.1672 

3 0.8091 1.6881 -0.5488 -1.0433 0.2455 0.4708 -0.7671 -1.5181 -0.1315 -0.2745 

27 
m032595 
(Number) 

DIF 3 0.0645 0.2555 -0.1429 -0.5565 -0.1861 -0.6785 -0.1013 -0.3744 -0.2972 -1.1404 

DDF** 

1 -0.1982 -0.6753 -0.1473 -0.5002 -0.3338 -1.0143 0.0231 0.0729 -0.5022 -1.7128 

2 0.9479** 2.1776 -0.1937 -0.4542 -0.5656 -1.1793 0.046 0.1035 -0.406 -0.9407 

4 -0.5531 -1.2066 -0.5882 -1.1919 1.2175** 2.5291 -0.1363 -0.2927 0.2806 0.5909 
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28 
m032673 
(Algebra) 

DIF 3 -0.3933 -1.6442 -0.026 -0.107 -0.2566 -1.0195 -0.1581 -0.6171 -0.0644 -0.2494 

DDF 

1 -0.3548 -1.0951 0.2018 0.611 -0.4885 -1.3502 0.1896 0.5298 -0.2668 -0.8017 

2 -0.396 -1.3594 -0.1468 -0.4892 0.0638 0.2075 -0.1774 -0.5637 -0.2229 -0.7211 

4 0.0281 0.0675 -0.1875 -0.4273 -0.6944 -1.4828 0.0913 0.2055 0.4414 0.912 
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ผลการตรวจสอบการท าหน้าที่ต่างกันของข้อสอบในแบบสอบฉบับที่ 13 

ข้อ ข้อสอบ Option Response 
GIRL HOMEWK SES EQUIP RICH 

LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) 

1 
m032166 
(Number) 

DIF 2 -0.1286 -0.5061 -0.398 -1.5397 0.1216 0.4382 0.0535 0.1966 -0.1773 -0.6861 

DDF 

1 -0.0251 -0.0777 -0.364 -1.1034 -0.4845 -1.2794 0.5902 1.5815 -0.5119 -1.5947 

3 0.0119 0.029 -0.6868 -1.5245 0.2579 0.5447 -0.5545 -1.2525 0.0427 0.1039 

4 -0.0772 -0.2038 -0.7169 -1.7567 0.4489 1.077 0.0979 0.2364 -0.0579 -0.1458 

2 
m032721 
(Data and 
Chance) 

DIF** 2 -0.1562 -0.7036 0.5099** 2.1643 0.1023 0.4191 -0.147 -0.6192 0.3706 1.5872 

DDF 

1 -0.0201 -0.0769 0.328 1.1841 0.0729 0.2521 0.1166 0.4073 0.1811 0.6595 

3 -0.1922 -0.5978 1.0597 3.068 0.4391 1.2614 -0.2871 -0.8494 0.5087 1.5369 

4 0.022 0.0559 0.5518 1.316 -0.4104 -0.8422 -0.6235 -1.497 0.533 1.3118 

3 
m032757 
(Algebra) 

(Polytomous) 

DIF  .58 1.443 .253 .652 .289 .726 -.646 -1.564 .604 1.514 

DDF            

4 
m032760a 
(Algebra) 

(Polytomous) 

DIF  .119 .304 -.163 -.426 .179 .429 -.262 -.637   .239 .583 

DDF            

5 
m032760b 
(Algebra) 

DIF  .5803 1.4443 .2533 .6564 .2885 .7751 -.6459 -1.6091 .6038 1.5462 

DDF            
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6 
m032760c 
(Algebra) 

DIF  .119 .3046 -.1629 -.4296 .1787 .4548 -.2622 -.6522 .2391 .5901   

DDF            

7 

m032761 
(Algebra) 

(Polytomous) 

DIF  -.286 -.775 -.414 -1.14 -.325   -.881 .039 .106 -.108 -.282 

DDF            

8 

m032692 
(Geometry) 

(Polytomous) 

DIF  -.272 -.649 .172 .413 .037 .085 .46 1.065 -.882 -1.747 

DDF            

9 
m032626 
(Number) 

DIF** 4 0.5745** 2.3072 -0.3115 -1.1702 0.4605 1.5814 -0.149 -0.5486 -0.1552 -0.624 

DDF** 

1 0.5675** 2.0225 -0.3978 -1.3081 0.227 0.6914 -0.0022 -0.0071 -0.2212 -0.7917 

2 0.8068 1.5356 -0.4013 -0.6571 0.2797 0.4212 -0.2661 -0.4663 -0.2236 -0.4129 

3 0.5189 1.0008 0.3027 0.5573 1.4921** 2.2846 -1.0997 -1.9498 0.1203 0.2293 

10 
m032595 
(Number) 

DIF** 3 0.064 0.2417 -0.2142 -0.7898 -0.6588** -2.2439 0.3769 1.3248 -0.2834 -1.04 

DDF** 

1 0.0233 0.0746 -0.1872 -0.5772 -0.8053** -2.2923 0.4736 1.4062 -0.283 -0.905 

2 -0.1137 -0.2305 -0.4777 -0.912 -0.7757 -1.3353 -0.3247 -0.6107 -0.5457 -1.029 

4 -0.0556 -0.1361 0.1192 0.2911 0.0099 0.0216 0.6529 1.4123 -0.5967 -1.4382 
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11 
m032673 
(Algebra) 

DIF** 3 -0.5102** -2.0142 0.088 0.3442 0.2698 0.9477 -0.1167 -0.4487 -0.056 -0.2255 

DDF 

1 -0.5255 -1.7179 -0.1058 -0.339 -0.015 -0.043 0.1312 0.418 -0.148 -0.5178 

2 -0.3709 -1.1995 0.243 0.7766 0.498 1.4544 -0.427 -1.3457 -0.079 -0.2482 

4 -0.7662 -1.4642 0.4935 0.9581 0.731 1.2338 0.203 0.3589 0.2365 0.4372 

12 
m042182 
(Number) 

DIF** 3 -0.5171 -1.958 0.2601 0.9745 -0.6073** -2.1705 0.3218 1.1651 -0.3323 -1.2791 

DDF** 

1 -0.2984 -0.828 0.5778 1.6014 -0.9023** -2.1366 -0.0034 -0.009 -0.6639 -1.8534 

2 -0.5225 -1.5408 0.0857 0.2369 -0.3806 -1.0581 0.812 1.9472 0.1941 0.5582 

4 -0.5291 -1.1618 0.0094 0.0202 -0.671 -1.2629 -0.2085 -0.4768 -1.1281** -2.3936 

13 
m042081 
(Number) 

DIF  -.2861 -.7674 -.4137 -1.1488 -.3249 -.8669     .039 .105 -.1078 -.2812 

DDF            

14 
m042049 
(Algebra) 

DIF 3 -0.1702 -0.7267 -0.0124 -0.0508 0.4335 1.6032 -0.2493 -1.0184 -0.1085 -0.4557 

DDF** 

1 -0.2824 -0.6623 -0.0005 -0.0011 0.9355** 2.0497 0.0398 0.0923 -0.2127 -0.5212 

2 -0.2141 -0.6752 -0.2454 -0.714 0.5642 1.4222 -0.0722 -0.2102 0.1122 0.3398 

4 -0.2146 -0.6563 0.194 0.5743 0.3525 0.9335 -0.1853 -0.5573 -0.3704 -1.1083 
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15 
m042052 
(Number) 

DIF 1 0.4118 1.5435 0.0288 0.1055 -0.1649 -0.5457 0.0052 0.0176 -0.0509 -0.1914 

DDF** 

2 1.0602** 2.144 0.5223 1.1479 -0.4238 -0.7789 -0.5053 -1.0466 -0.3269 -0.6815 

3 -0.0095 -0.0182 0.4196 0.7636 0.6085 0.9648 -0.6328 -0.9802 0.7285 1.1801 

4 0.242 0.8259 -0.3039 -0.9819 -0.1427 -0.4231 0.0911 0.2753 -0.074 -0.2561 

16 
m042076 
(Algebra) 

DIF 4 0.24 1.0105 0.2641 1.071 0.3214 1.1988 -0.4879 -1.858 0.364 1.4577 

DDF** 

1 0.1338 0.4775 0.3537 1.2363 0.2429 0.7394 -0.5579 -1.7177 0.3141 1.0562 

2 -0.0533 -0.1519 0.0378 0.1041 0.6268 1.5969 -0.7638** -2.0488 0.5752 1.6009 

3 0.4443 1.0962 0.2667 0.6182 0.6915 1.4421 -0.9203 -1.9894 0.6271 1.4419 

17 
m042302a 
(Number) 

(Polytomous) 

DIF  -.018 -.052 .271 .863 .154 .427 -.253   -.735 .211 .588 

DDF            

18 
m042302b 
(Number) 

(Polytomous) 

DIF  -.187 -.491 .038 .106 -.454 -1.244   .658   1.732 .049     .124 

DDF            

19 
m042302c 
(Number) 

(Polytomous) 

DIF  .087 .209 -.185 -.45 .143 .356 .09 .216 -.521 -1.198 

DDF            

316 



317 

 

 

20 
m042100 
(Algebra) 

DIF 3 0.0815 0.3331 0.2979 1.1573 -0.1788 -0.6642 -0.2983 -1.1274 0.2253 0.9162 

DDF 

1 -0.0492 -0.1091 0.1065 0.2219 -0.8004 -1.3298 -0.411 -0.8462 0.0528 0.1213 

2 0.2153 0.7924 0.2731 0.9549 -0.1872 -0.6142 -0.2199 -0.7414 0.2374 0.8636 

4 -0.2811 -0.6521 0.3322 0.774 0.0999 0.217 -0.829 -1.8777 0.3947 0.9118 

21 
m042202 
(Algebra) 

DIF** 2 -0.2637 -1.0768 -0.5027** -2.0377 0.1722 0.6459 0.1599 0.6303 0.1026 0.4051 

DDF** 

1 0.3904 0.6902 -0.8737 -1.6234 0.261 0.463 -0.1054 -0.2056 0.2551 0.4765 

3 1.0017 1.6149 -1.3804** -2.0925 0.5743 0.9486 -0.2366 -0.4449 0.4227 0.7556 

4 -0.4207 -1.6459 -0.444 -1.7243 0.1852 0.6659 0.2591 0.9661 0.0309 0.1171 

22 
m042240 
(Algebra) 

DIF 4 0.2462 0.9793 0.0953 0.3621 -0.0721 -0.2591 0.2073 0.7706 0.083 0.3256 

DDF 

1 0.3418 1.0077 0.1328 0.3742 0.1265 0.338 0.1148 0.3109 0.4759 1.3316 

2 -0.0256 -0.0783 0.2368 0.6888 0.0139 0.0391 0.0807 0.2362 -0.0472 -0.1442 

3 0.674 1.6536 -0.103 -0.238 -0.5104 -1.0372 0.4639 1.0293 -0.0566 -0.1379 

23 
m042093 
(Algebra) 

DIF  -.272 -.6358 .1718 .4119 .037 .0837 .4595 1.0546 -.8824 -1.7501 

DDF            
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24 
m042271 

(Geometry) 

DIF 3 -0.0263 -0.1038 -0.029 -0.1101 -0.1939 -0.6891 0.1063 0.4007 0.1403 0.5128 

DDF 

1 0.1527 0.414 -0.2578 -0.6849 0.2139 0.5366 -0.001 -0.0028 0.3852 0.9391 

2 -0.353 -1.0825 -0.2048 -0.5987 -0.2773 -0.7531 0.4363 1.1993 0.2864 0.8218 

4 -0.0551 -0.1842 0.2241 0.6964 -0.3424 -0.9991 0.1723 0.5408 -0.2192 -0.6974 

25 
m042268 

(Geometry) 

DIF 2 0.2145 0.8165 -0.2249 -0.8455 -0.1643 -0.5793 0.4213 1.5773 -0.31 -1.1127 

DDF** 

1 0.3734 1.172 -0.2364 -0.714 -0.2771 -0.7938 0.642 1.9687 -0.5528 -1.7009 

3 -0.0712 -0.195 -0.3456 -0.9381 -0.2551 -0.5994 0.8902** 2.2446 -0.1569 -0.4181 

4 0.5525 1.6089 -0.3185 -0.9061 -0.0928 -0.2543 0.2883 0.8207 -0.329 -0.844 

26 
m042159 
(Data and 
Chance) 

DIF  -.0183 -.053   .2713 .8214 .1542 .4285 -.2534 -.7134 .2108 .5901 

DDF            

27 
m042164 
(Data and 
Chance) 

DIF  -.1873 -.4948 .0376 .108 -.4545 -1.2123 .6581 1.7653 .0489 .1271 

DDF            

28 
m042167 
(Data and 
Chance) 

DIF  .0866 .2118 -.185   -.4648 .1429 .3319 .0901 .219 -.5212 -1.1508   

DDF            
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ผลการตรวจสอบการท าหน้าที่ต่างกันของข้อสอบในแบบสอบฉบับที่ 14 

ข้อ ข้อสอบ Option Response 
GIRL HOMEWK SES EQUIP RICH 

LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) LOR Z(LOR) 

1 
m022043 
(Number) 

DIF** 4 0.0442 0.1839 -0.6247** -2.3645 0.2864 1.0816 -0.9162** -3.264 0.3971 1.5244 

DDF** 

1 0.4105 1.2697 -0.7128 -1.9663 0.3954 1.1356 -1.1609** -3.0663 0.2265 0.6483 

2 -0.4665 -1.0179 -0.3739 -0.8069 -0.5442 -0.9814 -1.1705** -2.3087 0.0514 0.1088 

3 0.1473 0.3397 -0.9745 -1.8225 0.3706 0.7671 -0.7823 -1.5699 0.3152 0.7045 

5 -1.5447** -2.2847 -0.3073 -0.5736 -0.0609 -0.1019 -0.0702 -0.113 0.1034 0.202 

2 
m022046 
(Number) 

DIF  -.0809 -.2879 -.3496 -1.2314 .2418 .7886 .3584 1.1565 -.1708 -.5877   

DDF            

3 
m022049 

(Geometry) 

DIF** 4 -0.6046** -2.7296 0.1102 0.4762 -0.1666 -0.7077 0.1729 0.7127 0.29 1.2404 

DDF** 

1 -0.41 -1.1943 0.139 0.3756 -0.2665 -0.6881 -0.2462 -0.6797 0.2765 0.7477 

2 -0.1491 -0.5085 0.2215 0.732 -0.3792 -1.1686 0.7695** 2.0697 0.0826 0.2643 

3 -0.9608** -3.1815 0.0817 0.268 -0.0155 -0.0501 -0.0124 -0.0389 0.5258 1.7405 

4 
m022050 
(Algebra) 

DIF 5 0.0966 0.3772 -0.0998 -0.3824 -0.063 -0.2356 0.4065 1.4728 -0.2107 -0.7804 

DDF 

1 0.2023 0.4246 -0.3132 -0.6577 -0.5128 -1.0029 -0.1027 -0.2207 -0.6739 -1.3167 

2 -0.096 -0.2882 -0.0512 -0.1489 0.2336 0.6801 0.5917 1.5579 0.2633 0.733 

3 0.0814 0.2647 -0.2147 -0.6745 -0.1954 -0.6149 0.4321 1.291 -0.4078 -1.2732 

4 0.8256 1.3866 -0.4917 -0.8306 0.1132 0.1797 0.1808 0.2976 0.8963 1.4565 
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5 
m022055 

(Geometry) 

DIF  .2763 .7061 .3399 .8704 .2781 .7109 -.526   -1.2653 .0323   .0738 

DDF            

6 
m022057 
(Number) 

DIF 3 -0.1989 -0.8907 -0.0661 -0.2834 0.1723 0.6911 0.1826 0.7097 0.3541 1.4656 

DDF** 

1 -0.3852 -0.8185 -0.3131 -0.6375 0.2925 0.601 -0.0932 -0.1709 1.9324** 2.5034 

2 -0.0868 -0.2702 -0.2188 -0.6441 0.447 1.1945 -0.1229 -0.343 0.4639 1.3632 

4 -0.2656 -0.7888 0.4314 1.2121 -0.1128 -0.2924 0.6741 1.5179 -0.0091 -0.0253 

5 0.6764 1.1466 -2.4472** -2.0427 0.8239 1.3155 -0.1171 -0.1926 -0.2639 -0.4398 

7 
m022257 
(Data and 
Chance) 

DIF 3 0.4182 1.8073 0.2635 1.0782 -0.0917 -0.3683 0.0468 0.1821 -0.0622 -0.2584 

DDF 

1 0.0849 0.2408 0.4829 1.2543 -0.1261 -0.3292 0.3371 0.8178 -0.48 -1.3625 

2 0.4621 1.5151 0.1487 0.4758 0.1811 0.5466 -0.2688 -0.821 0.3449 1.0525 

4 0.3484 1.0113 0.2008 0.5365 -0.3713 -0.9012 0.2141 0.5063 -0.0254 -0.071 

5 1.005 1.9387 0.3689 0.6806 -0.7588 -1.2657 0.2442 0.4289 -0.3106 -0.6149 

8 
m022062 

(Geometry) 

DIF 2 -0.5044 -1.9084 -0.0791 -0.2931 0.4187 1.4468 -0.4904 -1.5912 0.1547 0.5396 

DDF** 

1 -0.6729** -2.4319 -0.024 -0.0857 0.4156 1.3914 -0.4939 -1.5372 0.1252 0.424 

3 0.1311 0.229 0.6662 1.1328 0.0203 0.0336 0.1986 0.2922 -0.4168 -0.7125 

4 -0.1133 -0.2222 -1.0069 -1.4331 0.348 0.624 -0.7654 -1.193 0.193 0.3295 

5 0.324 0.6194 -0.2812 -0.5107 0.2373 0.4018 -0.1693 -0.2881 -0.4711 -0.8752 
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9 
m022066 
(Number) 

DIF 4 0.0971 0.3028 0.0412 0.1231 0.0881 0.2606 0.6355 1.8807 -0.382 -1.0611 

DDF** 

1 0.3023 0.8402 0.0116 0.03 -0.1941 -0.5063 0.9394** 2.3794 -0.6659 -1.6948 

2 0.3766 0.6239 0.3396 0.5091 0.2616 0.331 0.0776 0.1125 0.3352 0.4951 

3 -0.3119 -0.6834 0.3425 0.7795 0.4043 0.9073 0.5033 1.0706 -0.2474 -0.4827 

10 
m022232 
(Number) 

(Polytomous) 

DIF  -.358 -.865 .038 .09 .487 1.143 -.06 -.134 -.121 -.276 

DDF            

11 
m022234a 
(Geometry) 

(Polytomous) 

DIF  -.208 -.413 .051 .1 -.125 -.27 .136 .281 -.308 -.557 

DDF            

12 
m022234b 
(Number) 

(Polytomous) 

DIF  .215   .335 .655 1.031 -.581 -1.037 1.253 1.673 -.721 -1.17 

DDF            

13 
m022243 

(Geometry) 

DIF  -.2442 -.7411 -.1804 -.5602 -.5303 -1.5963 .2388   .7245 .1127 .3222 

DDF            

14 
m042182 
(Number) 

DIF 3 -0.3328 -1.3227 0.256 0.9903 0.1185 0.4165 -0.0837 -0.2891 0.1112 0.422 

DDF** 

1 -0.1489 -0.4438 0.1688 0.4793 -0.0988 -0.2461 0.1325 0.3407 0.1606 0.4496 

2 -0.2286 -0.643 -0.0239 -0.0671 0.4251 1.0458 0.2475 0.5712 0.0444 0.1213 

4 -1.0607** -2.2153 0.5515 1.2086 0.5069 1.0594 -0.5498 -1.0917 -0.0812 -0.1769 
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15 
m042081 
(Number) 

DIF**  -.1302 -.354 .0372 .1019 -.7706** -2.0522 -.3021 -.7982 .3936 .9526 

DDF            

16 
m042049 
(Algebra) 

DIF 3 -0.1104 -0.4619 0.0461 0.186 -0.149 -0.5599 0.0657 0.247 0.1593 0.6462 

DDF 

1 -0.1929 -0.5022 -0.0418 -0.1027 -0.2609 -0.6067 -0.1472 -0.361 -0.2776 -0.724 

2 -0.0773 -0.2334 -0.1426 -0.4092 0.3885 0.9643 0.2209 0.5605 0.4648 1.3809 

4 -0.1979 -0.6089 0.1273 0.3841 0.1146 0.3308 0.0071 0.0199 0.37 1.0437 

17 
m042052 
(Number) 

DIF 1 -0.0937 -0.3543 -0.2586 -0.9302 -0.5675 -1.9211 0.5277 1.7399 -0.2011 -0.7521 

DDF 

2 0.0565 0.1215 -0.0249 -0.0534 -0.2243 -0.4327 0.5035 0.9395 -0.0481 -0.0997 

3 -0.1781 -0.3791 -0.0061 -0.0122 -1.3582 -1.9733 1.2483 1.7785 -0.2796 -0.6149 

4 -0.1624 -0.5528 -0.4431 -1.4175 -0.5875 -1.7585 0.4218 1.2762 -0.2496 -0.8516 

18 
m042076 
(Algebra) 

DIF** 4 0.5668** 2.323 -0.048 -0.1935 0.3377 1.2438 -0.246 -0.9051 0.173 0.6739 

DDF** 

1 0.6765** 2.2762 -0.1356 -0.4505 0.3585 1.098 -0.3813 -1.1586 0.378 1.197 

2 0.7169** 2.0993 -0.2278 -0.6257 0.17 0.4339 0.1134 0.2816 0.225 0.6469 

3 0.0304 0.0767 -0.2868 -0.7413 0.5518 1.2448 -0.5203 -1.2254 -0.1647 -0.4131 

19 

m042302a 
(Number) 

(Polytomous) 

DIF**  .031 .095 .73**  2.281 .179 .509 -.131 -.389 -.514 -1.503 

DDF            
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20 
m042302b 
(Number) 

(Polytomous) 

DIF  -.134 -.38 -.071 -.213   -.347 -.925 .145   .385 .276 .713 

DDF            

21 
m042302c 
(Number) 

(Polytomous) 

DIF  .316 1.039 -.683   -2.331 .068 .228 -.321   -1.059 .542 1.652 

DDF            

22 
m042100 
(Algebra) 

DIF 3 -0.0642 -0.2651 -0.1714 -0.6884 0.2995 1.1285 -0.3025 -1.0697 0.3415 1.3345 

DDF** 

1 0.5108 1.1278 -0.9222 -1.7046 0.3472 0.7293 -1.0224** -2.0383 0.7818 1.581 

2 -0.191 -0.692 0.0296 0.106 0.2717 0.8926 -0.1476 -0.4492 0.2231 0.7937 

4 0.0088 0.021 -0.4439 -0.976 0.3525 0.763 -0.149 -0.3037 0.3635 0.803 

23 
m042202 
(Algebra) 

DIF** 2 0.5613** 2.291 0.2927 1.1506 -0.4309 -1.6453 0.0425 0.1579 -0.318 -1.2432 

DDF** 

1 1.0991** 2.2583 0.1853 0.3642 -0.4539 -0.7321 0.6339 1.0319 0.0404 0.0746 

3 0.2678 0.5846 0.5185 1.0865 -0.5943 -1.027 -0.0755 -0.1473 -0.3175 -0.6438 

4 0.5568** 2.1665 0.2864 1.0679 -0.3242 -1.191 -0.0503 -0.1774 -0.2683 -1.0209 

24 
m042240 
(Algebra) 

DIF** 4 0.4715 1.7246 -0.6354** -2.1918 0.4006 1.2693 -0.0713 -0.221 -0.3424 -1.2255 

DDF** 

1 0.7066 1.9149 -0.737 -1.9019 0.6604 1.5845 -0.3701 -0.9016 0.0219 0.0571 

2 0.3905 1.0941 -0.7241 -1.8235 -0.0776 -0.1809 0.6243 1.3224 -0.4076 -1.1031 

3 0.2391 0.5886 -0.7099 -1.5953 0.5002 1.0528 -0.37 -0.7505 -0.8329** -2.0128 
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25 
m042093 
(Algebra) 

DIF  -.1387 -.297 -.0105 -.023 .494 1.0125 -.0188 -.0427 -.025 -.0441 

DDF            

26 
m042271 

(Geometry) 

DIF 3 0.0094 0.0373 0.1242 0.46 -0.2238 -0.8222 0.357 1.2972 -0.3368 -1.2488 

DDF 

1 0.4821 1.2171 -0.0577 -0.1417 -0.2674 -0.6136 0.4755 1.1035 -0.7555 -1.9064 

2 -0.1709 -0.5284 0.0923 0.2754 -0.028 -0.0804 0.1984 0.5686 -0.0128 -0.0395 

4 -0.0608 -0.2095 0.2666 0.8389 -0.3885 -1.2006 0.3909 1.1845 -0.4201 -1.3006 

27 
m042268 

(Geometry) 

DIF** 2 -0.2148 -0.818 0.7871** 2.6369 -0.3455 -1.237 -0.2238 -0.7406 -0.6444** -2.2406 

DDF** 

1 -0.6984** -2.0632 0.8203** 2.1384 -0.2106 -0.6003 0.1812 0.4572 -1.0158** -3.0514 

3 0.1514 0.4007 0.6764 1.7255 -0.1515 -0.3651 -0.721 -1.6334 -0.5111 -1.2131 

4 -0.0905 -0.2552 1.0367** 2.6081 -0.3319 -0.882 -0.2413 -0.6178 -0.3024 -0.7925 

28 
m042159 
(Data and 
Chance) 

DIF    .331 1.0172 .1752 .5239 .5676 1.5032 -.6105 -1.6129 .0704   .2113 

DDF            

29 
m042164 
(Data and 
Chance) 

DIF  .0069 .0202 .3469 1.0017 -.2286 -.6498   .3128 .894 -.2993   -.7746   

DDF            

30 
m042167 
(Data and 
Chance) 

DIF  -.0277   -.0613 -.1746 -.3962 .3126 .7085 .2065   .4993 .0065   .0133 

DDF            
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ภาคผนวก ข 

ผลการวิเคราะห์ของโมเดลการวิเคราะห์มลูคา่เพิ่มด้วยโปรแกรม 
Hierarchical linear model (HLM) (แสดงเฉพาะสว่นท่ีส าคญั) 
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โมเดล 1 
Program:                       HLM 6 Hierarchical Linear and Nonlinear Modeling 
 Authors:                       Stephen Raudenbush, Tony Bryk, & Richard Congdon 
 Publisher:                     Scientific Software International, Inc. (c) 2000 
                                                      techsupport@ssicentral.com 
                                                              www.ssicentral.com 
 ------------------------------------------------------------------------------- 
 Module:      HLM2.EXE (6.03.26284.1) 
 Date:        10 April 2012, Tuesday 
 Time:        15:58: 5 
 ------------------------------------------------------------------------------- 
 SPECIFICATIONS FOR THIS HLM2 RUN 
  Problem Title: no title 
  The data source for this run  = total_addfile.mdm 
  The command file for this run = whlmtemp.hlm 
  Output file name              = E:\All Work\Phd\บ.19\บ19\Thesis\ข้อมลูวิเคราะห์\Multilog_หา
คา่พารามิเตอร์\เตรียมวิเคราะห์มลูค่าเพิ่ม\hlm2.txt 
  The maximum number of level-1 units = 5412 
  The maximum number of level-2 units = 150 
  The maximum number of iterations = 100 
  Method of estimation: restricted maximum likelihood 
 Weighting Specification 
 ----------------------- 
                         Weight 
                         Variable 
            Weighting?   Name        Normalized? 
 Level 1        no        
 Level 2        no        
 Precision      no        
 
  The outcome variable is   THETA1     
  The model specified for the fixed effects was: 
 ---------------------------------------------------- 
   Level-1                  Level-2 
   Coefficients             Predictors 
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 ----------------------   --------------- 
         INTRCPT1, B0      INTRCPT2, G00    
                             DSCHSL, G01    
                              DSCHL, G02    
                              DSCHM, G03    
                            COMMXXL, G04    
                             COMMXL, G05    
                              COMML, G06    
                              COMMM, G07    
                              COMMS, G08    
                            SCQ21AC, G09    
$                           SCQ20AE, G010    
                            SCMAEDU, G011    
$                           MATPROM, G012    
                               PPSC, G013    
$                           DVTESCH, G014    
$                            EXPTEA, G015    
                               ADEQ, G016    
                           HOMEWORK, G017    
                           CLASSSIZ, G018    
                           TEACOLLA, G019    
#%  RELAGR1 slope, B1      INTRCPT2, G10    
#       SEX slope, B2      INTRCPT2, G20    
#%   PAEDU1 slope, B3      INTRCPT2, G30    
#%   LEARES slope, B4      INTRCPT2, G40    
#%   WEALTH slope, B5      INTRCPT2, G50    
#%   PRASCH slope, B6      INTRCPT2, G60    
#   TIMEHOM slope, B7      INTRCPT2, G70    
#%   INTMAT slope, B8      INTRCPT2, G80    
#   SELFLEA slope, B9      INTRCPT2, G90    
#   JOYMATH slope, B10      INTRCPT2, G100    
#%  INSTMAT slope, B11      INTRCPT2, G110    
#%  VALMATH slope, B12      INTRCPT2, G120    
#   SAFESCH slope, B13      INTRCPT2, G130    
'#' - The residual parameter variance for this level-1 coefficient has been set 
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      to zero. 
'%' - This level-1 predictor has been centered around its grand mean. 
'$' - This level-2 predictor has been centered around its grand mean. 
 The model specified for the covariance components was: 
 --------------------------------------------------------- 
         Sigma squared (constant across level-2 units) 
         Tau dimensions 
               INTRCPT1 
 Summary of the model specified (in equation format) 
 --------------------------------------------------- 
Level-1 Model 
 Y = B0 + B1*(RELAGR1) + B2*(SEX) + B3*(PAEDU1) + B4*(LEARES) + B5*(WEALTH) + 
B6*(PRASCH) + B7*(TIMEHOM) + B8*(INTMAT) + B9*(SELFLEA) + B10*(JOYMATH) + 
B11*(INSTMAT) + B12*(VALMATH) + B13*(SAFESCH) + R 
Level-2 Model 
 B0 = G00 + G01*(DSCHSL) + G02*(DSCHL) + G03*(DSCHM) + G04*(COMMXXL)  
         + G05*(COMMXL) + G06*(COMML) + G07*(COMMM) + G08*(COMMS)  
         + G09*(SCQ21AC) + G010*(SCQ20AE) + G011*(SCMAEDU) + G012*(MATPROM)  
         + G013*(PPSC) + G014*(DVTESCH) + G015*(EXPTEA) + G016*(ADEQ) + 
G017*(HOMEWORK) + G018*(CLASSSIZ) + G019*(TEACOLLA) + U0 
 B1 = G10  
 B2 = G20  
 B3 = G30  
 B4 = G40  
 B5 = G50  
 B6 = G60  
 B7 = G70  
 B8 = G80  
 B9 = G90  
 B10 = G100  
 B11 = G110  
 B12 = G120  
 B13 = G130  
Iterations stopped due to small change in likelihood function 
******* ITERATION 7 ******* 



329 

 

 Sigma_squared =      0.33539 
 Tau 
 INTRCPT1,B0      0.17316  
Tau (as correlations) 
 INTRCPT1,B0  1.000 
 ---------------------------------------------------- 
  Random level-1 coefficient   Reliability estimate 
 ---------------------------------------------------- 
  INTRCPT1, B0                        0.945 
 ---------------------------------------------------- 
The value of the likelihood function at iteration 7 = -5.005242E+003 
The outcome variable is   THETA1 
 Final estimation of fixed effects: 
 ---------------------------------------------------------------------------- 
                                       Standard             Approx. 
    Fixed Effect         Coefficient   Error      T-ratio   d.f.     P-value 
 ---------------------------------------------------------------------------- 
 For       INTRCPT1, B0 
    INTRCPT2, G00          -1.900923   0.349671    -5.436       130    0.000 
      DSCHSL, G01           0.746488   0.170003     4.391       130    0.000 
       DSCHL, G02           0.284704   0.166280     1.712       130    0.089 
       DSCHM, G03           0.035227   0.109999     0.320       130    0.749 
     COMMXXL, G04           0.177807   0.192259     0.925       130    0.357 
      COMMXL, G05          -0.020505   0.180986    -0.113       130    0.910 
       COMML, G06           0.322065   0.166400     1.935       130    0.055 
       COMMM, G07           0.046254   0.147110     0.314       130    0.754 
       COMMS, G08           0.093346   0.143549     0.650       130    0.516 
     SCQ21AC, G09           0.003038   0.029116     0.104       130    0.918 
     SCQ20AE, G010          -0.052732   0.189591    -0.278       130    0.781 
     SCMAEDU, G011           0.002421   0.070666     0.034       130    0.973 
     MATPROM, G012          -0.034328   0.114410    -0.300       130    0.765 
        PPSC, G013           0.033867   0.069398     0.488       130    0.626 
     DVTESCH, G014           0.030584   0.060901     0.502       130    0.616 
      EXPTEA, G015          -0.005452   0.003626    -1.504       130    0.135 
        ADEQ, G016          -0.026689   0.065726    -0.406       130    0.685 
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    HOMEWORK, G017           0.105993   0.058965     1.798       130    0.074 
    CLASSSIZ, G018          -0.005824   0.085330    -0.068       130    0.946 
    TEACOLLA, G019           0.030774   0.065431     0.470       130    0.638 
 For  RELAGR1 slope, B1 
    INTRCPT2, G10           0.016077   0.005400     2.977      5379    0.003 
 For      SEX slope, B2 
    INTRCPT2, G20           0.042964   0.017438     2.464      5379    0.014 
 For   PAEDU1 slope, B3 
    INTRCPT2, G30           0.006838   0.005719     1.196      5379    0.232 
 For   LEARES slope, B4 
    INTRCPT2, G40           0.044089   0.009783     4.507      5379    0.000 
 For   WEALTH slope, B5 
    INTRCPT2, G50           0.072858   0.057453     1.268      5379    0.205 
 For   PRASCH slope, B6 
    INTRCPT2, G60           0.075259   0.022874     3.290      5379    0.001 
 For  TIMEHOM slope, B7 
    INTRCPT2, G70           0.034006   0.012508     2.719      5379    0.007 
 For   INTMAT slope, B8 
    INTRCPT2, G80          -0.040604   0.012528    -3.241      5379    0.002 
 For  SELFLEA slope, B9 
    INTRCPT2, G90           0.174597   0.014482    12.056      5379    0.000 
 For  JOYMATH slope, B10 
    INTRCPT2, G100           0.072164   0.013822     5.221      5379    0.000 
 For  INSTMAT slope, B11 
    INTRCPT2, G110           0.010592   0.017337     0.611      5379    0.541 
 For  VALMATH slope, B12 
    INTRCPT2, G120           0.031805   0.018740     1.697      5379    0.089 
 For  SAFESCH slope, B13 
    INTRCPT2, G130           0.008864   0.011541     0.768      5379    0.443 
 ---------------------------------------------------------------------------- 
 
 The outcome variable is   THETA1 
 
 Final estimation of fixed effects 
 (with robust standard errors) 
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 ---------------------------------------------------------------------------- 
                                       Standard             Approx. 
    Fixed Effect         Coefficient   Error      T-ratio   d.f.     P-value 
 ---------------------------------------------------------------------------- 
 For       INTRCPT1, B0 
    INTRCPT2, G00          -1.900923   0.263888    -7.204       130    0.000 
      DSCHSL, G01           0.746488   0.172973     4.316       130    0.000 
       DSCHL, G02           0.284704   0.161712     1.761       130    0.080 
       DSCHM, G03           0.035227   0.087822     0.401       130    0.689 
     COMMXXL, G04           0.177807   0.168598     1.055       130    0.294 
      COMMXL, G05          -0.020505   0.139128    -0.147       130    0.883 
       COMML, G06           0.322065   0.122078     2.638       130    0.010 
       COMMM, G07           0.046254   0.102132     0.453       130    0.651 
       COMMS, G08           0.093346   0.087173     1.071       130    0.287 
     SCQ21AC, G09           0.003038   0.027496     0.110       130    0.913 
     SCQ20AE, G010          -0.052732   0.167081    -0.316       130    0.753 
     SCMAEDU, G011           0.002421   0.070471     0.034       130    0.973 
     MATPROM, G012          -0.034328   0.111103    -0.309       130    0.758 
        PPSC, G013           0.033867   0.066070     0.513       130    0.609 
     DVTESCH, G014           0.030584   0.056116     0.545       130    0.586 
      EXPTEA, G015          -0.005452   0.003839    -1.420       130    0.158 
        ADEQ, G016          -0.026689   0.058964    -0.453       130    0.651 
    HOMEWORK, G017           0.105993   0.053010     1.999       130    0.047 
    CLASSSIZ, G018          -0.005824   0.076524    -0.076       130    0.940 
    TEACOLLA, G019           0.030774   0.061768     0.498       130    0.619 
 For  RELAGR1 slope, B1 
    INTRCPT2, G10           0.016077   0.005634     2.853      5379    0.005 
 For      SEX slope, B2 
    INTRCPT2, G20           0.042964   0.022593     1.902      5379    0.057 
 For   PAEDU1 slope, B3 
    INTRCPT2, G30           0.006838   0.006281     1.089      5379    0.277 
 For   LEARES slope, B4 
    INTRCPT2, G40           0.044089   0.010549     4.179      5379    0.000 
 For   WEALTH slope, B5 
    INTRCPT2, G50           0.072858   0.059509     1.224      5379    0.221 



332 

 

 For   PRASCH slope, B6 
    INTRCPT2, G60           0.075259   0.023517     3.200      5379    0.002 
 For  TIMEHOM slope, B7 
    INTRCPT2, G70           0.034006   0.014572     2.334      5379    0.020 
 For   INTMAT slope, B8 
    INTRCPT2, G80          -0.040604   0.013284    -3.057      5379    0.003 
 For  SELFLEA slope, B9 
    INTRCPT2, G90           0.174597   0.017010    10.264      5379    0.000 
 For  JOYMATH slope, B10 
    INTRCPT2, G100           0.072164   0.015225     4.740      5379    0.000 
 For  INSTMAT slope, B11 
    INTRCPT2, G110           0.010592   0.017399     0.609      5379    0.542 
 For  VALMATH slope, B12 
    INTRCPT2, G120           0.031805   0.020454     1.555      5379    0.120 
 For  SAFESCH slope, B13 
    INTRCPT2, G130           0.008864   0.011215     0.790      5379    0.429 
 ---------------------------------------------------------------------------- 
 Final estimation of variance components: 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 Random Effect           Standard      Variance     df    Chi-square  P-value 
                         Deviation     Component 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 INTRCPT1,       U0        0.41613       0.17316   130    2791.16706    0.000 
  level-1,       R         0.57913       0.33539 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 Statistics for current covariance components model 
 -------------------------------------------------- 
 Deviance                       = 10010.483693 
 Number of estimated parameters = 2 

โมเดล 2 
 
Program:                       HLM 6 Hierarchical Linear and Nonlinear Modeling 
 Authors:                       Stephen Raudenbush, Tony Bryk, & Richard Congdon 
 Publisher:                     Scientific Software International, Inc. (c) 2000 
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                                                      techsupport@ssicentral.com 
                                                              www.ssicentral.com 
 ------------------------------------------------------------------------------- 
 Module:      HLM2.EXE (6.03.26284.1) 
 Date:        10 April 2012, Tuesday 
 Time:        15:58:39 
 ------------------------------------------------------------------------------- 
 SPECIFICATIONS FOR THIS HLM2 RUN 
  Problem Title: no title 
  The data source for this run  = total_addfile.mdm 
  The command file for this run = whlmtemp.hlm 
  Output file name              = E:\All Work\Phd\บ.19\บ19\Thesis\ข้อมลูวิเคราะห์\Multilog_หา
คา่พารามิเตอร์\เตรียมวิเคราะห์มลูค่าเพิ่ม\hlm2.txt 
  The maximum number of level-1 units = 5412 
  The maximum number of level-2 units = 150 
  The maximum number of iterations = 100 
  Method of estimation: restricted maximum likelihood 
 Weighting Specification 
 ----------------------- 
                         Weight 
                         Variable 
            Weighting?   Name        Normalized? 
 Level 1        no        
 Level 2        no        
 Precision      no        
  The outcome variable is   THETA2     
  The model specified for the fixed effects was: 
 ---------------------------------------------------- 
   Level-1                  Level-2 
   Coefficients             Predictors 
 ----------------------   --------------- 
         INTRCPT1, B0      INTRCPT2, G00    
                             DSCHSL, G01    
                              DSCHL, G02    
                              DSCHM, G03    
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                            COMMXXL, G04    
                             COMMXL, G05    
                              COMML, G06    
                              COMMM, G07    
                              COMMS, G08    
                            SCQ21AC, G09    
$                           SCQ20AE, G010    
                            SCMAEDU, G011    
$                           MATPROM, G012    
                               PPSC, G013    
$                           DVTESCH, G014    
$                            EXPTEA, G015    
                               ADEQ, G016    
                           HOMEWORK, G017    
                           CLASSSIZ, G018    
                           TEACOLLA, G019    
#%  RELAGR1 slope, B1      INTRCPT2, G10    
#       SEX slope, B2      INTRCPT2, G20    
#%   PAEDU1 slope, B3      INTRCPT2, G30    
#%   LEARES slope, B4      INTRCPT2, G40    
#%   WEALTH slope, B5      INTRCPT2, G50    
#%   PRASCH slope, B6      INTRCPT2, G60    
#   TIMEHOM slope, B7      INTRCPT2, G70    
#%   INTMAT slope, B8      INTRCPT2, G80    
#   SELFLEA slope, B9      INTRCPT2, G90    
#   JOYMATH slope, B10      INTRCPT2, G100    
#%  INSTMAT slope, B11      INTRCPT2, G110    
#%  VALMATH slope, B12      INTRCPT2, G120    
#   SAFESCH slope, B13      INTRCPT2, G130    
'#' - The residual parameter variance for this level-1 coefficient has been set 
      to zero. 
'%' - This level-1 predictor has been centered around its grand mean. 
'$' - This level-2 predictor has been centered around its grand mean. 
 
 The model specified for the covariance components was: 
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 --------------------------------------------------------- 
 
         Sigma squared (constant across level-2 units) 
 
         Tau dimensions 
               INTRCPT1 
 Summary of the model specified (in equation format) 
 --------------------------------------------------- 
Level-1 Model 
 
 Y = B0 + B1*(RELAGR1) + B2*(SEX) + B3*(PAEDU1) + B4*(LEARES) + B5*(WEALTH) + 
B6*(PRASCH) + B7*(TIMEHOM) + B8*(INTMAT) + B9*(SELFLEA) + B10*(JOYMATH) + 
B11*(INSTMAT) + B12*(VALMATH) + B13*(SAFESCH) + R 
 
Level-2 Model 
 B0 = G00 + G01*(DSCHSL) + G02*(DSCHL) + G03*(DSCHM) + G04*(COMMXXL)  
         + G05*(COMMXL) + G06*(COMML) + G07*(COMMM) + G08*(COMMS)  
         + G09*(SCQ21AC) + G010*(SCQ20AE) + G011*(SCMAEDU) + G012*(MATPROM)  
         + G013*(PPSC) + G014*(DVTESCH) + G015*(EXPTEA) + G016*(ADEQ) + 
G017*(HOMEWORK) + G018*(CLASSSIZ) + G019*(TEACOLLA) + U0 
 B1 = G10  
 B2 = G20  
 B3 = G30  
 B4 = G40  
 B5 = G50  
 B6 = G60  
 B7 = G70  
 B8 = G80  
 B9 = G90  
 B10 = G100  
 B11 = G110  
 B12 = G120  
 B13 = G130  
 
Iterations stopped due to small change in likelihood function 
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******* ITERATION 7 ******* 
 Sigma_squared =      0.34614 
 
 Tau 
 INTRCPT1,B0      0.16014  
Tau (as correlations) 
 INTRCPT1,B0  1.000 
 ---------------------------------------------------- 
  Random level-1 coefficient   Reliability estimate 
 ---------------------------------------------------- 
  INTRCPT1, B0                        0.939 
 --------------------------------------------------- 
The value of the likelihood function at iteration 7 = -5.083349E+003 
 The outcome variable is   THETA2 
 
 Final estimation of fixed effects: 
 ---------------------------------------------------------------------------- 
                                       Standard             Approx. 
    Fixed Effect         Coefficient   Error      T-ratio   d.f.     P-value 
 ---------------------------------------------------------------------------- 
 For       INTRCPT1, B0 
    INTRCPT2, G00          -1.784011   0.337814    -5.281       130    0.000 
      DSCHSL, G01           0.715612   0.164040     4.362       130    0.000 
       DSCHL, G02           0.281919   0.160413     1.757       130    0.081 
       DSCHM, G03           0.043076   0.106167     0.406       130    0.685 
     COMMXXL, G04           0.165491   0.185522     0.892       130    0.374 
      COMMXL, G05          -0.025896   0.174665    -0.148       130    0.883 
       COMML, G06           0.309145   0.160639     1.924       130    0.056 
       COMMM, G07           0.028721   0.142040     0.202       130    0.840 
       COMMS, G08           0.077362   0.138593     0.558       130    0.577 
     SCQ21AC, G09           0.002975   0.028092     0.106       130    0.916 
     SCQ20AE, G010          -0.047561   0.182920    -0.260       130    0.795 
     SCMAEDU, G011           0.007441   0.068164     0.109       130    0.914 
     MATPROM, G012          -0.034449   0.110366    -0.312       130    0.755 
        PPSC, G013           0.033164   0.066943     0.495       130    0.621 
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     DVTESCH, G014           0.029958   0.058748     0.510       130    0.610 
      EXPTEA, G015          -0.005342   0.003498    -1.527       130    0.129 
        ADEQ, G016          -0.028297   0.063409    -0.446       130    0.656 
    HOMEWORK, G017           0.106145   0.056896     1.866       130    0.064 
    CLASSSIZ, G018          -0.008604   0.082356    -0.104       130    0.917 
    TEACOLLA, G019           0.026760   0.063140     0.424       130    0.672 
 For  RELAGR1 slope, B1 
    INTRCPT2, G10           0.016211   0.005484     2.956      5379    0.004 
 For      SEX slope, B2 
    INTRCPT2, G20           0.037617   0.017711     2.124      5379    0.033 
 For   PAEDU1 slope, B3 
    INTRCPT2, G30           0.007059   0.005808     1.215      5379    0.225 
 For   LEARES slope, B4 
    INTRCPT2, G40           0.048147   0.009935     4.846      5379    0.000 
 For   WEALTH slope, B5 
    INTRCPT2, G50           0.071467   0.058337     1.225      5379    0.221 
 For   PRASCH slope, B6 
    INTRCPT2, G60           0.068224   0.023233     2.937      5379    0.004 
 For  TIMEHOM slope, B7 
    INTRCPT2, G70           0.028806   0.012703     2.268      5379    0.023 
 For   INTMAT slope, B8 
    INTRCPT2, G80          -0.037190   0.012725    -2.922      5379    0.004 
 For  SELFLEA slope, B9 
    INTRCPT2, G90           0.170069   0.014711    11.561      5379    0.000 
 For  JOYMATH slope, B10 
    INTRCPT2, G100           0.060920   0.014038     4.340      5379    0.000 
 For  INSTMAT slope, B11 
    INTRCPT2, G110           0.026722   0.017610     1.517      5379    0.129 
 For  VALMATH slope, B12 
    INTRCPT2, G120           0.040607   0.019036     2.133      5379    0.033 
 For  SAFESCH slope, B13 
    INTRCPT2, G130           0.005854   0.011722     0.499      5379    0.617 
 ---------------------------------------------------------------------------- 
 
 The outcome variable is   THETA2 
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 Final estimation of fixed effects 
 (with robust standard errors) 
 ---------------------------------------------------------------------------- 
                                       Standard             Approx. 
    Fixed Effect         Coefficient   Error      T-ratio   d.f.     P-value 
 ---------------------------------------------------------------------------- 
 For       INTRCPT1, B0 
    INTRCPT2, G00          -1.784011   0.256060    -6.967       130    0.000 
      DSCHSL, G01           0.715612   0.166554     4.297       130    0.000 
       DSCHL, G02           0.281919   0.156055     1.807       130    0.073 
       DSCHM, G03           0.043076   0.084685     0.509       130    0.611 
     COMMXXL, G04           0.165491   0.162001     1.022       130    0.309 
      COMMXL, G05          -0.025896   0.133843    -0.193       130    0.847 
       COMML, G06           0.309145   0.116675     2.650       130    0.009 
       COMMM, G07           0.028721   0.098562     0.291       130    0.771 
       COMMS, G08           0.077362   0.084845     0.912       130    0.364 
     SCQ21AC, G09           0.002975   0.026635     0.112       130    0.912 
     SCQ20AE, G010          -0.047561   0.161356    -0.295       130    0.769 
     SCMAEDU, G011           0.007441   0.067992     0.109       130    0.913 
     MATPROM, G012          -0.034449   0.108103    -0.319       130    0.750 
        PPSC, G013           0.033164   0.064209     0.516       130    0.606 
     DVTESCH, G014           0.029958   0.053923     0.556       130    0.579 
      EXPTEA, G015          -0.005342   0.003663    -1.458       130    0.147 
        ADEQ, G016          -0.028297   0.057554    -0.492       130    0.623 
    HOMEWORK, G017           0.106145   0.051357     2.067       130    0.040 
    CLASSSIZ, G018          -0.008604   0.073867    -0.116       130    0.908 
    TEACOLLA, G019           0.026760   0.060325     0.444       130    0.658 
 For  RELAGR1 slope, B1 
    INTRCPT2, G10           0.016211   0.005735     2.827      5379    0.005 
 For      SEX slope, B2 
    INTRCPT2, G20           0.037617   0.022697     1.657      5379    0.097 
 For   PAEDU1 slope, B3 
    INTRCPT2, G30           0.007059   0.005972     1.182      5379    0.238 
 For   LEARES slope, B4 



339 

 

    INTRCPT2, G40           0.048147   0.011106     4.335      5379    0.000 
 For   WEALTH slope, B5 
    INTRCPT2, G50           0.071467   0.059517     1.201      5379    0.230 
 For   PRASCH slope, B6 
    INTRCPT2, G60           0.068224   0.024509     2.784      5379    0.006 
 For  TIMEHOM slope, B7 
    INTRCPT2, G70           0.028806   0.014103     2.043      5379    0.041 
 For   INTMAT slope, B8 
    INTRCPT2, G80          -0.037190   0.013119    -2.835      5379    0.005 
 For  SELFLEA slope, B9 
    INTRCPT2, G90           0.170069   0.017285     9.839      5379    0.000 
 For  JOYMATH slope, B10 
    INTRCPT2, G100           0.060920   0.015752     3.868      5379    0.000 
 For  INSTMAT slope, B11 
    INTRCPT2, G110           0.026722   0.017625     1.516      5379    0.129 
 For  VALMATH slope, B12 
    INTRCPT2, G120           0.040607   0.019890     2.042      5379    0.041 
 For  SAFESCH slope, B13 
    INTRCPT2, G130           0.005854   0.010784     0.543      5379    0.587 
 ---------------------------------------------------------------------------- 
 Final estimation of variance components: 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 Random Effect           Standard      Variance     df    Chi-square  P-value 
                         Deviation     Component 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 INTRCPT1,       U0        0.40018       0.16014   130    2519.05496    0.000 
  level-1,       R         0.58834       0.34614 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 
 
 Statistics for current covariance components model 
 -------------------------------------------------- 
 Deviance                       = 10166.697160 
 Number of estimated parameters = 2 
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โมเดล 3 
Program:                       HLM 6 Hierarchical Linear and Nonlinear Modeling 
 Authors:                       Stephen Raudenbush, Tony Bryk, & Richard Congdon 
 Publisher:                     Scientific Software International, Inc. (c) 2000 
                                                      techsupport@ssicentral.com 
                                                              www.ssicentral.com 
 ------------------------------------------------------------------------------- 
 Module:      HLM2.EXE (6.03.26284.1) 
 Date:        10 April 2012, Tuesday 
 Time:        15:55: 9 
 ------------------------------------------------------------------------------- 
 SPECIFICATIONS FOR THIS HLM2 RUN 
  Problem Title: no title 
  The data source for this run  = total_addfile.mdm 
  The command file for this run = whlmtemp.hlm 
  Output file name              = E:\All Work\Phd\บ.19\บ19\Thesis\ข้อมลูวิเคราะห์\Multilog_หา
คา่พารามิเตอร์\เตรียมวิเคราะห์มลูค่าเพิ่ม\hlm2.txt 
  The maximum number of level-1 units = 5412 
  The maximum number of level-2 units = 150 
  The maximum number of iterations = 100 
  Method of estimation: restricted maximum likelihood 
 
 Weighting Specification 
 ----------------------- 
                         Weight 
                         Variable 
            Weighting?   Name        Normalized? 
 Level 1        no        
 Level 2        no        
 Precision      no        
  The outcome variable is  THETA34     
  The model specified for the fixed effects was: 
 ---------------------------------------------------- 
   Level-1                  Level-2 
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   Coefficients             Predictors 
 ----------------------   --------------- 
         INTRCPT1, B0      INTRCPT2, G00    
 The model specified for the covariance components was: 
 --------------------------------------------------------- 
         Sigma squared (constant across level-2 units) 
         Tau dimensions 
               INTRCPT1 
 Summary of the model specified (in equation format) 
 --------------------------------------------------- 
Level-1 Model 
 Y = B0 + R 
Level-2 Model 
 B0 = G00 + U0 
Iterations stopped due to small change in likelihood function 
******* ITERATION 3 ******* 
 Sigma_squared =      0.36862 
 Tau 
 INTRCPT1,B0      0.29852  
Tau (as correlations) 
 INTRCPT1,B0  1.000 
 ---------------------------------------------------- 
  Random level-1 coefficient   Reliability estimate 
 ---------------------------------------------------- 
  INTRCPT1, B0                        0.964 
 ---------------------------------------------------- 
The value of the likelihood function at iteration 3 = -5.232274E+003 
 The outcome variable is  THETA34 
 Final estimation of fixed effects: 
 ---------------------------------------------------------------------------- 
                                       Standard             Approx. 
    Fixed Effect         Coefficient   Error      T-ratio   d.f.     P-value 
 ---------------------------------------------------------------------------- 
 For       INTRCPT1, B0 
    INTRCPT2, G00          -0.694172   0.045434   -15.279       149    0.000 
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 ---------------------------------------------------------------------------- 
 The outcome variable is  THETA34 
 Final estimation of fixed effects 
 (with robust standard errors) 
 ---------------------------------------------------------------------------- 
                                       Standard             Approx. 
    Fixed Effect         Coefficient   Error      T-ratio   d.f.     P-value 
 ---------------------------------------------------------------------------- 
 For       INTRCPT1, B0 
    INTRCPT2, G00          -0.694172   0.045281   -15.330       149    0.000 
 ---------------------------------------------------------------------------- 
 Final estimation of variance components: 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 Random Effect           Standard      Variance     df    Chi-square  P-value 
                         Deviation     Component 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 INTRCPT1,       U0        0.54637       0.29852   149    5066.81360    0.000 
  level-1,       R         0.60714       0.36862 
----------------------------------------------------------------------------- 
 Statistics for current covariance components model 
 -------------------------------------------------- 
 Deviance                       = 10464.548637 
 Number of estimated parameters = 2 

โมเดล 4 
Program:                       HLM 6 Hierarchical Linear and Nonlinear Modeling 
 Authors:                       Stephen Raudenbush, Tony Bryk, & Richard Congdon 
 Publisher:                     Scientific Software International, Inc. (c) 2000 
                                                      techsupport@ssicentral.com 
                                                              www.ssicentral.com 
 ------------------------------------------------------------------------------- 
 Module:      HLM2.EXE (6.03.26284.1) 
 Date:        10 April 2012, Tuesday 
 Time:        15:57: 3 
 ------------------------------------------------------------------------------- 



343 

 

 SPECIFICATIONS FOR THIS HLM2 RUN 
  Problem Title: no title 
  The data source for this run  = total_addfile.mdm 
  The command file for this run = whlmtemp.hlm 
  Output file name              = E:\All Work\Phd\บ.19\บ19\Thesis\ข้อมลูวิเคราะห์\Multilog_หา
คา่พารามิเตอร์\เตรียมวิเคราะห์มลูค่าเพิ่ม\hlm2.txt 
  The maximum number of level-1 units = 5412 
  The maximum number of level-2 units = 150 
  The maximum number of iterations = 100 
  Method of estimation: restricted maximum likelihood 
 Weighting Specification 
 ----------------------- 
                         Weight 
                         Variable 
            Weighting?   Name        Normalized? 
 Level 1        no        
 Level 2        no        
 Precision      no        
  The outcome variable is  THETA34     
  The model specified for the fixed effects was: 
 ---------------------------------------------------- 
   Level-1                  Level-2 
   Coefficients             Predictors 
 ----------------------   --------------- 
         INTRCPT1, B0      INTRCPT2, G00    
                             DSCHSL, G01    
                              DSCHL, G02    
                              DSCHM, G03    
                            COMMXXL, G04    
                             COMMXL, G05    
                              COMML, G06    
                              COMMM, G07    
                              COMMS, G08    
                            SCQ21AC, G09    
$                           SCQ20AE, G010    
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                            SCMAEDU, G011    
$                           MATPROM, G012    
                               PPSC, G013    
$                           DVTESCH, G014    
$                            EXPTEA, G015    
                               ADEQ, G016    
                           HOMEWORK, G017    
                           CLASSSIZ, G018    
                           TEACOLLA, G019    
#%  RELAGR1 slope, B1      INTRCPT2, G10    
#       SEX slope, B2      INTRCPT2, G20    
#%   PAEDU1 slope, B3      INTRCPT2, G30    
#%   LEARES slope, B4      INTRCPT2, G40    
#%   WEALTH slope, B5      INTRCPT2, G50    
#%   PRASCH slope, B6      INTRCPT2, G60    
#   TIMEHOM slope, B7      INTRCPT2, G70    
#%   INTMAT slope, B8      INTRCPT2, G80    
#   SELFLEA slope, B9      INTRCPT2, G90    
#   JOYMATH slope, B10      INTRCPT2, G100    
#%  INSTMAT slope, B11      INTRCPT2, G110    
#%  VALMATH slope, B12      INTRCPT2, G120    
#   SAFESCH slope, B13      INTRCPT2, G130    
'#' - The residual parameter variance for this level-1 coefficient has been set 
      to zero. 
'%' - This level-1 predictor has been centered around its grand mean. 
'$' - This level-2 predictor has been centered around its grand mean. 
 The model specified for the covariance components was: 
 --------------------------------------------------------- 
         Sigma squared (constant across level-2 units) 
 
         Tau dimensions 
               INTRCPT1 
 Summary of the model specified (in equation format) 
 --------------------------------------------------- 
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Level-1 Model 
 
 Y = B0 + B1*(RELAGR1) + B2*(SEX) + B3*(PAEDU1) + B4*(LEARES) + B5*(WEALTH) + 
B6*(PRASCH) + B7*(TIMEHOM) + B8*(INTMAT) + B9*(SELFLEA) + B10*(JOYMATH) + 
B11*(INSTMAT) + B12*(VALMATH) + B13*(SAFESCH) + R 
Level-2 Model 
 B0 = G00 + G01*(DSCHSL) + G02*(DSCHL) + G03*(DSCHM) + G04*(COMMXXL)  
         + G05*(COMMXL) + G06*(COMML) + G07*(COMMM) + G08*(COMMS)  
         + G09*(SCQ21AC) + G010*(SCQ20AE) + G011*(SCMAEDU) + G012*(MATPROM)  
         + G013*(PPSC) + G014*(DVTESCH) + G015*(EXPTEA) + G016*(ADEQ) + 
G017*(HOMEWORK) + G018*(CLASSSIZ) + G019*(TEACOLLA) + U0 
 B1 = G10  
 B2 = G20  
 B3 = G30  
 B4 = G40  
 B5 = G50  
 B6 = G60  
 B7 = G70  
 B8 = G80  
 B9 = G90  
 B10 = G100  
 B11 = G110  
 B12 = G120  
 B13 = G130  
Iterations stopped due to small change in likelihood function 
******* ITERATION 7 ******* 
 Sigma_squared =      0.34501 
 Tau 
 INTRCPT1,B0      0.16232  
Tau (as correlations) 
 INTRCPT1,B0  1.000 
 --------------------------------------------------- 
  Random level-1 coefficient   Reliability estimate 
 ---------------------------------------------------- 
  INTRCPT1, B0                        0.940 



346 

 

 ---------------------------------------------------- 
The value of the likelihood function at iteration 7 = -5.075619E+003 
 The outcome variable is  THETA34 
 Final estimation of fixed effects: 
 ---------------------------------------------------------------------------- 
                                       Standard             Approx. 
    Fixed Effect         Coefficient   Error      T-ratio   d.f.     P-value 
 ---------------------------------------------------------------------------- 
 For       INTRCPT1, B0 
    INTRCPT2, G00          -1.936307   0.339857    -5.697       130    0.000 
      DSCHSL, G01           0.765686   0.165064     4.639       130    0.000 
       DSCHL, G02           0.309957   0.161420     1.920       130    0.057 
       DSCHM, G03           0.047342   0.106825     0.443       130    0.658 
     COMMXXL, G04           0.160355   0.186679     0.859       130    0.392 
      COMMXL, G05          -0.037516   0.175751    -0.213       130    0.832 
       COMML, G06           0.311936   0.161630     1.930       130    0.055 
       COMMM, G07           0.037242   0.142912     0.261       130    0.795 
       COMMS, G08           0.101627   0.139446     0.729       130    0.467 
     SCQ21AC, G09           0.000395   0.028268     0.014       130    0.989 
     SCQ20AE, G010          -0.069615   0.184065    -0.378       130    0.706 
     SCMAEDU, G011           0.017139   0.068594     0.250       130    0.803 
     MATPROM, G012          -0.041858   0.111060    -0.377       130    0.707 
        PPSC, G013           0.028842   0.067365     0.428       130    0.669 
     DVTESCH, G014           0.033932   0.059117     0.574       130    0.567 
      EXPTEA, G015          -0.004737   0.003520    -1.346       130    0.181 
        ADEQ, G016          -0.026939   0.063806    -0.422       130    0.673 
    HOMEWORK, G017           0.107073   0.057251     1.870       130    0.063 
    CLASSSIZ, G018          -0.027418   0.082867    -0.331       130    0.741 
    TEACOLLA, G019           0.042742   0.063534     0.673       130    0.502 
 For  RELAGR1 slope, B1 
    INTRCPT2, G10           0.017101   0.005475     3.123      5379    0.002 
 For      SEX slope, B2 
    INTRCPT2, G20           0.049061   0.017683     2.774      5379    0.006 
 For   PAEDU1 slope, B3 
    INTRCPT2, G30           0.007753   0.005799     1.337      5379    0.181 
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 For   LEARES slope, B4 
    INTRCPT2, G40           0.047710   0.009919     4.810      5379    0.000 
 For   WEALTH slope, B5 
    INTRCPT2, G50           0.068723   0.058247     1.180      5379    0.239 
 For   PRASCH slope, B6 
    INTRCPT2, G60           0.069308   0.023196     2.988      5379    0.003 
 For  TIMEHOM slope, B7 
    INTRCPT2, G70           0.030171   0.012683     2.379      5379    0.018 
 For   INTMAT slope, B8 
    INTRCPT2, G80          -0.044132   0.012705    -3.474      5379    0.001 
 For  SELFLEA slope, B9 
    INTRCPT2, G90           0.164069   0.014687    11.171      5379    0.000 
 For  JOYMATH slope, B10 
    INTRCPT2, G100           0.067318   0.014016     4.803      5379    0.000 
 For  INSTMAT slope, B11 
    INTRCPT2, G110           0.010900   0.017582     0.620      5379    0.535 
 For  VALMATH slope, B12 
    INTRCPT2, G120           0.046444   0.019006     2.444      5379    0.015 
 For  SAFESCH slope, B13 
    INTRCPT2, G130           0.011288   0.011703     0.965      5379    0.335 
 ---------------------------------------------------------------------------- 
 The outcome variable is  THETA34 
 Final estimation of fixed effects 
 (with robust standard errors) 
 ---------------------------------------------------------------------------- 
                                       Standard             Approx. 
    Fixed Effect         Coefficient   Error      T-ratio   d.f.     P-value 
 ---------------------------------------------------------------------------- 
 For       INTRCPT1, B0 
    INTRCPT2, G00          -1.936307   0.256915    -7.537       130    0.000 
      DSCHSL, G01           0.765686   0.166904     4.588       130    0.000 
       DSCHL, G02           0.309957   0.156476     1.981       130    0.049 
       DSCHM, G03           0.047342   0.085212     0.556       130    0.579 
     COMMXXL, G04           0.160355   0.161506     0.993       130    0.323 
      COMMXL, G05          -0.037516   0.134052    -0.280       130    0.780 
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       COMML, G06           0.311936   0.116919     2.668       130    0.009 
       COMMM, G07           0.037242   0.099210     0.375       130    0.708 
       COMMS, G08           0.101627   0.084187     1.207       130    0.230 
     SCQ21AC, G09           0.000395   0.026976     0.015       130    0.988 
     SCQ20AE, G010          -0.069615   0.164693    -0.423       130    0.673 
     SCMAEDU, G011           0.017139   0.068481     0.250       130    0.803 
     MATPROM, G012          -0.041858   0.107621    -0.389       130    0.698 
        PPSC, G013           0.028842   0.064470     0.447       130    0.655 
     DVTESCH, G014           0.033932   0.054805     0.619       130    0.537 
      EXPTEA, G015          -0.004737   0.003718    -1.274       130    0.205 
        ADEQ, G016          -0.026939   0.057333    -0.470       130    0.639 
    HOMEWORK, G017           0.107073   0.051663     2.073       130    0.040 
    CLASSSIZ, G018          -0.027418   0.072572    -0.378       130    0.706 
    TEACOLLA, G019           0.042742   0.060518     0.706       130    0.481 
 For  RELAGR1 slope, B1 
    INTRCPT2, G10           0.017101   0.005607     3.050      5379    0.003 
 For      SEX slope, B2 
    INTRCPT2, G20           0.049061   0.022616     2.169      5379    0.030 
 For   PAEDU1 slope, B3 
    INTRCPT2, G30           0.007753   0.006141     1.262      5379    0.207 
 For   LEARES slope, B4 
    INTRCPT2, G40           0.047710   0.011109     4.295      5379    0.000 
 For   WEALTH slope, B5 
    INTRCPT2, G50           0.068723   0.061147     1.124      5379    0.262 
 For   PRASCH slope, B6 
    INTRCPT2, G60           0.069308   0.024459     2.834      5379    0.005 
 For  TIMEHOM slope, B7 
    INTRCPT2, G70           0.030171   0.014995     2.012      5379    0.044 
 For   INTMAT slope, B8 
    INTRCPT2, G80          -0.044132   0.013292    -3.320      5379    0.001 
 For  SELFLEA slope, B9 
    INTRCPT2, G90           0.164069   0.016989     9.657      5379    0.000 
 For  JOYMATH slope, B10 
    INTRCPT2, G100           0.067318   0.016267     4.138      5379    0.000 
 For  INSTMAT slope, B11 



349 

 

    INTRCPT2, G110           0.010900   0.018274     0.596      5379    0.551 
 For  VALMATH slope, B12 
    INTRCPT2, G120           0.046444   0.020277     2.290      5379    0.022 
 For  SAFESCH slope, B13 
    INTRCPT2, G130           0.011288   0.011302     0.999      5379    0.318 
 ---------------------------------------------------------------------------- 
 Final estimation of variance components: 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 Random Effect           Standard      Variance     df    Chi-square  P-value 
                         Deviation     Component 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 INTRCPT1,       U0        0.40289       0.16232   130    2548.51324    0.000 
  level-1,       R         0.58738       0.34501 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 Statistics for current covariance components model 
 -------------------------------------------------- 
 Deviance                       = 10151.237163 
 Number of estimated parameters = 2 
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บณัฑิต วิชาเอกคณิตศาสตร์ ภาควิชามธัยมศกึษา  จากคณะครุศาสตร์  จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั  
เม่ือปีการศกึษา 2544 และเข้าศกึษาตอ่ในหลกัสตูรครุศาสตรมหาบณัฑิต    สาขาวิชาวิจยั
การศกึษา คณะครุศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ในปีการศกึษา 2545 และส าเร็จการศกึษาใน
ปีการศกึษา 2546 และในปีการศกึษา 2551 ได้เข้าศกึษาตอ่ในระดบัปริญญา ครุศาสตรดษุฎี
บณัฑิต สาขาวิชาการวดัและประเมินผลการศกึษา ภาควิชาวิจยัและจิตวิทยาการศกึษา คณะครุ
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