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บทที่ 1 

 

บทนํา 

 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 

ความเจริญกาวหนาทางวทิยาการดานตางๆ ของโลกยคุโลกาภิวัฒนมผีลตอการเปลีย่นแปลง

ทางสังคมและเศรษฐกิจของทุกประเทศรวมทั้งประเทศไทยดวย จึงปรับปรุงหลักสูตรการศึกษา

ของชาตทิี่เปนกลไกสําคัญในการพัฒนาคุณภาพการศกึษาของประเทศเพื่อสรางคนไทยใหเปน

คนดี มีปญญา มีความสุข มีศักยภาพพรอมที่จะแขงขันและรวมมืออยางสรางสรรคในเวทีโลก 

(หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน, 2544) ใหเปนไปตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ 

พุทธศักราช 2542 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2542) มาตรา 6 และ 24 กําหนดใหการจัดการศกึษา

ตองเปนไปเพื่อพัฒนาคนไทยใหเปนมนุษยที่สมบูรณทั้งรางกาย จติใจ สติปญญา ความรูและ

คุณธรรม มีจริยธรรมและวฒันธรรมในการดาํรงชีวิต สามารถอยูรวมกับผูอื่นไดอยางมคีวามสุข 

มีความรูและทักษะดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี รวมทั้งความรูความเขาใจและประสบการณ

เรื่องการจัดการ การบํารุงรกัษาและการใชประโยชนจากทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดลอม

อยางสมดุลยั่งยืน กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร ซึ่งเปนแกนสําคัญในกลุมสาระการเรยีนรูหลัก

ของโครงสรางหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2544 เปนกลุมสาระการเรียนรูที่มี

ความสําคัญอยางยิ่งในการวางรากฐานการเรียนรูของผูเรียนแตละระดับชั้นใหตอเนื่อง เชื่อมโยง 

ตั้งแตชั้นประถมศกึษาปที่ 1 ถึงมัธยมศกึษาปที่ 6 โดยเนนการพัฒนาวิธีคิด ใหผูเรยีนมคีวามคดิ

เปนเหตุเปนผล คิดสรางสรรค คิดวิเคราะห วิจารณ ปลกูฝงทักษะที่สําคัญในการคนควาหาความรู 

มีความสามารถในการแกปญหาอยางเปนระบบ สามารถตัดสินใจโดยใชขอมูลหลากหลายและ

ประจักษพยานที่ตรวจสอบได สาระการเรียนรูวทิยาศาสตรประกอบดวย 8 สาระ ไดแก สาระที่ 

1 : ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการดํารงชีวิต สาระที่ 2 : ชีวติกบัส่ิงแวดลอม สาระที่ 3 : สารและสมบัติ

ของสาร สาระที่ 4 : แรงและการเคลื่อนที่ สาระที่ 5 : พลังงาน  สาระที่ 6 : กระบวนการเปลี่ยนแปลง

ของโลก  สาระที่ 7 : ดาราศาสตรและอวกาศ สาระที่ 8 : ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

ทั้งน้ี สาระที่ 2 : ชีวิตกับส่ิงแวดลอม เปนสาระที่มุงเนนใหผูเรยีนไดเขาใจความสมัพันธของ

ส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศ เขาใจความสําคัญของทรัพยากรธรรมชาติและการใชทรัพยากรธรรมชาติ 

ส่ือสารสิ่งที่เรยีนรูและนําความรูไปใชในการจดัการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมในทองถ่ิน

อยางยัง่ยืน 

 

กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตรเปนวัฒนธรรมของโลกสมัยใหมซึง่เปนสังคมแหงความรู 

(knowledge-based society) ทุกคนจึงจาํเปนตองไดรบัการพัฒนาใหรูวทิยาศาสตร (scientific 

literacy for all) เพ่ือที่จะมีความรูความเขาใจโลก ธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษยสรางสรรคขึ้น 
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และนําความรูไปใชอยางมีเหตุผล สรางสรรคและมีคุณธรรม อยางไรก็ตาม ความรูวิทยาศาสตร 

ไมเพียงแตจะนํามาใชในการพัฒนาคณุภาพชีวิตใหดีขึน้ แตยังชวยใหคนมคีวามรูความเขาใจ 

ที่ถูกตองเกี่ยวกับการใชประโยชน การดแูลรักษา ตลอดจนการพัฒนาสิ่งแวดลอมและทรัพยากร 

ธรรมชาติอยางสมดุลและยั่งยืน (กระทรวงศึกษาธิการ, 2545)  

 

จากปญหาสภาพแวดลอมและทรัพยากรธรรมชาตทิี่เกิดขึ้นในปจจุบัน เปนวิกฤตสภาพ

อากาศหรือที่เรียกวา “ภาวะโลกรอน” (Global Warming) เน่ืองจากชั้นบรรยากาศเต็มไปดวย

คารบอนไดออกไซดที่เกดิจากน้ํามือมนุษยและกาซเรือนกระจกชนิดอื่นๆ ในปริมาณมาก 

สภาพเชนนี้เก็บกักรังสีอินฟราเรดซึ่งควรจะถูกปลดปลอยสูอวกาศไวมากมาย ผลที่ตามมากค็ือ 

อุณหภูมิในชัน้บรรยากาศโลกและมหาสมุทรกาํลังรอนขึ้นในระดับอันตราย ภูมอิากาศของโลกก็

เหมือนกับเครื่องยนตซึ่งกระจายความรอนจากเสนศูนยสูตรกับเขตรอนไปยังขั้วโลก การกระจาย

ความรอนนี้ทาํใหเกิดกระแสลมและคลื่นในมหาสมุทร กระแสน้ําอุนและกระแสน้ําเยน็ในมหาสมทุร

เชื่อมโยงกันเปนวงจรใหญที่เรียกวา “สายพานมหาสมุทรโลก” ซึ่งนักวิทยาศาสตรบางคนคดิวา 

ภาวะโลกรอนอาจจะทําใหการทํางานของสายพานนี้ขัดของครัง้ใหญ สงผลกระทบรายแรงตอ

ภาวะอากาศทัว่โลก หากสายพานนีห้ยดุเคลื่อนไหว บางพื้นทีจ่ะมีอากาศหนาวเกินไปและบางแหง

รอนเกินไป สงผลใหแนวปะการังที่มีความสําคัญตอส่ิงมีชีวิตในมหาสมุทรกาํลังถูกทําลาย ปจจยั

สําคัญหลายประการทีท่ําใหแนวปะการังตาย เชน มลภาวะจากชายฝงใกลเคียง การจับปลาดวย

ระเบิดอานุภาพรายแรงและน้ําทะเลที่มีความเปนกรดมากขึ้น อยางไรก็ตาม สาเหตุรายแรง

สวนใหญที่นําไปสูการสูญเสียปะการังอยางรวดเร็ว คือ อุณหภูมทิี่เพ่ิมสูงข้ึนเพราะภาวะโลกรอน 

(กอร อัล, 2550) จากปญหาดังกลาว จึงควรเลือกวิธีการสอนที่ทําใหผูเรียนไดเขาใจความสัมพันธ

ระหวางส่ิงมีชวีิตตางๆ ในระบบนิเวศและเขาใจความสาํคัญของทรัพยากรธรรมชาติที่นับวันยิ่ง

จะถูกใชใหหมดไปโดยขาดการดแูลอยางถูกวิธี 

 

วิธีการสอนทีส่ามารถจดักจิกรรมสงเสริมใหผูเรียนไดเรียนรูเกี่ยวกบัความสัมพันธของ

ส่ิงมีชีวิตตางๆ ในระบบนิเวศและเขาใจความสําคัญของทรัพยากรธรรมชาติ คือ “การศึกษา

นอกสถานที่” ซึ่งเปนวิธีการสอนที่จัดประสบการณตรงใหผูเรียนไดเรียนรูจากภายนอกหองเรียน 

ไดเรียนรูจากสภาพความเปนจริง ทาํใหเกิดความเขาใจและเกิดเจตคตทิี่ดทีั้งตอสถานที่นั้นและ

ตอการเรียนรู ซึ่งจะสงผลใหการเรียนในชั้นเรียนมีความชัดเจนยิ่งข้ึน (อาริยา สุขโต, 2543 ; 

ทิศนา แขมมณี, 2551) สอดคลองกับ Edger Dale (1969) ที่ไดอธิบายถึง กรวยประสบการณ 

(Cone of Experience) วา การศึกษานอกสถานที่เปนวิธีการสอนที่ทําใหเกิดประสบการณตรง 

ที่เปนรูปธรรม ซึ่งผูเรียนไดเกิดการเรียนรูจากการกระทํา (Enactive) ทิศนา แขมมณี (2551) 

ยังไดกลาวถึงขอดีของการศึกษานอกสถานที่ไววา 1) เปนวิธีสอนที่ชวยใหผูเรียนไดรับประสบการณ

ตรง ไดเรยีนรูสภาพความเปนจรงิ มีการเชือ่มโยงระหวางการเรียนรูในหองเรยีนและความเปนจริง 

2) เปนวิธีสอนที่สงเสริมการใชทรัพยากรทองถ่ินและชุมชนใหเปนประโยชนตอการเรียนรูของ
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ผูเรียนและชวยสรางความสมัพันธระหวางโรงเรยีนกับชุมชน 3) เปนวิธีสอนที่เอื้อใหผูเรียนมี

โอกาสไดฝกทกัษะตางๆ จาํนวนมาก เชน ทักษะการวางแผน ทักษะการประสานงาน ทักษะ

การทาํงานกลุม ทักษะการแสวงหาความรู นอกจากนี้ ยังสงเสริมการพัฒนาคุณธรรมตางๆ 

เชน ความรับผิดชอบ ความสามัคคี ความเสียสละ และ 4) เปนวิธีสอนที่ชวยใหผูเรียนไดเปลี่ยน

บรรยากาศในการเรียนรู ทําใหผูเรียนมีความกระตือรือรนและความสนใจในการเรียนเพิ่มขึ้น  ถึงแม

การศึกษานอกสถานที่จะมปีระโยชนในดานการสนับสนุนการเรียนรูจากประสบการณตรง แตก็

ยังมีอุปสรรคซึ่งถือวาเปนขอจาํกัดของวิธีการเรียนการสอนนี้ ดังน้ี 1) เปนวิธีสอนที่ยุงยากสาํหรบั

ผูสอนเนื่องจากตองมีการเตรียมการตดิตอประสานงาน จัดการ และรับผิดชอบงานหลายดาน 

2) เปนวิธีสอนที่มคีาใชจายสูง ใชเวลามากและมคีวามเสี่ยง อาจเกดิอันตรายระหวางการเดินทาง

ได และ 3) เปนวิธีสอนที่อาจเกิดผลไมคุมคา หากการจดัการและกระบวนการศึกษาไมดีเทาที่ควร 

 

ปจจุบันเทคโนโลยีที่มคีวามทันสมัยไดเขามามีบทบาทสําคญัในการสื่อสาร โดยใช

คอมพิวเตอรเปนส่ือกลาง (Computer-mediated communication) เปนเครื่องมือที่ใหบริการ

ดานการติดตอส่ือสาร การโอนยายขอมลู การรวมใชแลกเปลี่ยน คนหาขอมูลสารสนเทศ ซึง่เปน

ไฟลอยูในรูปแบบของสื่อผสม คือ ขอความ ภาพ เสียง และวีดิทศัน ไฟลเหลานี้มกีารเชื่อมโยง

กันอยูในรูปของไฮเปอรมีเดียและโยงใยกันเปนเครือขายของเอกสารที่เรยีกวา เวลิดไวดเว็บ 

(World Wide Web : WWW) (ใจทิพย  ณ สงขลา, 2547) คุณสมบัตดิังกลาวสามารถนํามาลด

ขอจาํกัดของการศึกษานอกสถานที่ได จึงเรียกไดวาเปน “การศึกษานอกสถานที่เสมือน” 

(Virtual Field Trips) ที่มหีลักการเสมือนพาผูเรียนไปยังสถานที่ใดสถานที่หน่ึงโดยผานเครือขาย

การเชื่อมโยงที่ผูสอนไดรวบรวมรายชื่อเว็บที่เก่ียวของกับสถานที่นั้นๆ แลวใหผูเรียนเขาไปศึกษา 

หรือศึกษาผานเว็บที่เปนการศึกษานอกสถานที่เสมือนโดยเฉพาะ ซึ่งมีผูพัฒนาขึ้นประกอบดวย

ขอความและรปูถาย หรือผูสอนเปนผูสรางขึ้นมาเฉพาะสถานที่ทีต่องการศึกษา ประกอบดวย

เน้ือหา รูปภาพประกอบ ภาพเคลื่อนไหว ทั้งน้ี เพ่ือเปนการลดขอจํากัดในการศึกษานอกสถานที่

และยังอาํนวยความสะดวกทาํใหผูสอนและผูเรยีนจะเกดิความคลองตวัในการศึกษาประสบการณ

ใหมโดยไรขอจํากัด (Foley, 2001) 

 

 โลกดิจทิัลเพื่อการเรยีนรูขณะนี้มีแนวโนมสูการเรียนรูจากการเชื่อโยงเครือขายที่เปน

รูปธรรมแบบ 3 มิติ มากยิง่ข้ึน มีการสรางสถานทีแ่ละวัตถุจําลอง สถานการณจาํลองเลียนแบบ

ของจริงโดยใชเทคโนโลยคีวามเปนจรงิเสมือน เพ่ือลดปญหาความยุงยากในการจดัหาส่ือ (Bernie, 

1996) ความเปนจริงเสมือน (Virtual Reality) จึงเปนอีกทางเลือกหนึ่งที่จะชวยแกปญหาดังกลาวได 

ชวยสรางโลกเสมือนจริงแบบใหมภายใตขอบเขตการเชื่อมโยงของระบบคอมพิวเตอรขนาดใหญ

(Cyberspace) เพ่ือจําลองสังคมมนุษยจากโลกแหงความจริงมาไวในโลกของคอมพิวเตอร 3 มิติ 

(ชีวาวัฒน  บุญศิวนนท, 2544) อีกทั้งยังสรางมโนทศันเพ่ือใหเกิดความเขาใจ เพ่ิมพูนประสบการณ
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ที่จัดวาเปนประสบการณตรงที่เกิดจากการคนพบดวยตัวผูเรียนเอง ซึ่งเปนวัตถุประสงคขอสําคัญ

ของการเรียนในสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร (มิ่งขวญั ทรัพยถาวร, 2545) 

 

 ความเปนจริงเสมือน (Virtual Reality) หรือที่เรยีนกันยอๆ วา “วีอาร” (VR) เปนกลุม

เทคโนโลยีเชิงโตตอบที่ผลักดันใหผูใชเกดิความรูสึกของการเขารวมอยูภายในสิ่งแวดลอมที่ไมได

มีอยูจรงิที่สรางขึ้นโดยคอมพิวเตอร ความเปนจริงเสมือนไดรับอิทธิพลมาจากแนวคิดงายๆ แต

มีอํานาจมากเกี่ยวกับการที่จะเสนอสารสนเทศอยางไรใหดทีี่สุด นั่นคือ ถาผูออกแบบสามารถให

ประสาทสัมผสัของมนุษยมคีวามคอยเปนคอยไปในปฏิสัมพันธกับโลกทางกายภาพ ซึ่งเปนส่ิงที่

อยูลอมรอบตวัเราแลว มนุษยจะสามารถรับและเขาใจสารสนเทศไดงายยิ่งข้ึนถาสารสนเทศนัน้

กระตุนการรับรูสัมผัสของผูรบั ความเปนจริงเสมือนสามารถแบงตามวธีิการใชและหลักการทํางาน

ของอุปกรณที่ตางกันได 3 รูปแบบ คือ 1) ความเปนจริงเสมือนแบบรับสัมผัสเตม็รูปแบบ (fully-

immersive VR) เปนระบบทีผู่ใชสามารถรบัรูขอมลูดวยประสาทสัมผสัทั้ง 5 อยางเต็มรูปแบบโดย

อุปกรณคอมพิวเตอรเสรมิพิเศษและตองสวมใสอุปกรณ เชน จอสวมศีรษะ ถุงมือรับรู  ซึ่งจะตอง

ใชรวมกับซอฟตแวรที่พัฒนาขึ้น 2) ความเปนจริงเสมือนแบบสัมผสับางสวนหรือกึ่งรับสัมผสั 

(semi-immersive VR) มีหลักการทํางานคลายๆ กับประเภทรับสัมผัสเต็มรูปแบบแตพัฒนาระบบ

จอภาพใหมีขนาดใหญและมุมกวางใหไดภาพทีม่ีคณุสูงดวยความคมชัด 1000 ถึง 3000 เสน 

มีรูปทรงสี และความคมชัดตรงกับความเปนจริงเพ่ือใหมีความรูสึกสมจริง อุปกรณฉายจะเสนอ

ภาพไดคมชดักวาจอภาพสวมศีรษะ อุปกรณแสดงผลหลัก ไดแก จอภาพมอนิเตอรขนาดใหญ 

ระบบจอภาพขนาดกวาง แวนตามองภาพ 3 มิติ อุปกรณในสวนขอมูลนําเขา ไดแก แทงควบคมุ 

(joystick) และอุปกรณควบคุมการเคลื่อนที่ในสิ่งแวดลอม 3 มิติ และ 3) ความเปนจรงิเสมือน

แบบผานจอภาพ (non-immersive VR หรือ Desktop VR) เปนแบบทีใ่หประสบการณเสมือนจรงิที่

นอยที่สุด โดยการใชประสาทสัมผัสทางตาดภูาพผานจอมอนิเตอรและควบคมุทศิทางการเคลือ่นที่

ดวยมือ เพ่ือบังคับอุปกรณ เชน คีบอรด (Keyboard) เมาส (Mouse) หรือ ลูกกลมควบคุม 

(Trackball) เพ่ือเปลี่ยนมุมมองของภาพ 3 มิติที่สรางดวยซอฟตแวร VRML (Virtual Reality 

Modeling Language) เสมือนวาไดเคลื่อนที่อยูในสถานที่นั้นจริง ซึ่งผูใชจะตองใชจนิตนาการสูงกวา

ประเภทอื่นๆ และมปีฏิสัมพันธกับระบบโดยจะนัง่อยูหนาจอภาพ ทั้งน้ี ระบบความเปนจรงิเสมือน

ผานจอภาพ (Desktop VR) นี้ ถูกพัฒนาขึ้นในยุคหลังเพ่ือพัฒนาเกมคอมพิวเตอรในเชิงธุรกิจ 

ซึ่งตอมาก็ไดรบัความนยิมและมีการพัฒนามาใชในวงการตางๆ มากขึน้ เน่ืองจากระบบรับสัมผัส

เต็มรูปแบบตองใชอุปกรณเสริมที่มีราคาแพงและขนาดใหญ ผูผลิตจึงไดหันมาพฒันาทางดาน

ซอฟตแวรแทนเพื่อลดการใชอุปกรณเสรมิลงใหเหลือเพียงการทํางานบนจอคอมพิวเตอร 

สวนบุคคล (Kalawsky, 1996 อางถึงใน กิดานันท มลิทอง, 2548) 
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 ถึงแมวาการใชความเปนจรงิเสมือนในปจจุบันจะไดรับความนิยมใชกันอยางกวางขวาง

ในวงการตางๆ ก็ตาม แตการใชเทคโนโลยีนี้ก็ยังมีจดุออนในเรื่องของภาพ 3 มิต ิที่เสนอยังไม

นุมนวลตอเนื่องเทาใดนัก ชวงเวลาของ 2 เหตุการณที่ขาดหายไปเล็กนอยระหวางการเคลื่อนที่

ของผูใชและการแปลเหตุการณในไซเบอรสเปซทําใหไมมีความตอเนื่องของเหตุการณไดดีอยาง

ทีค่วรจะเปน (กิดานันท มลิทอง, 2548) โดยเฉพาะในเรื่องของการควบคุมทศิทางการเคลือ่นที ่

ที่ผูเรยีนอาจหลงทศิทางอยูในโลกของความเปนจริงเสมอืนได ซึ่ง Serres (1977) ใหคาํแนะนาํวา

ควรมีการกาํหนดพื้นที่สําหรับการเคลื่อนที่และการเรยีนภายในบทเรียนความเปนจริงเสมือน 

ใหกระชับมีขอบเขตเพื่อนําเสนอเนื้อหาเปนสวนๆ อยางละเอียดและถาตองการใหผูเรยีนตั้งใจที่

จะรับขอมูลที่เรานําเสนอในแตละสวนอยางละเอียดก็ไมควรที่จะออกแบบใหมขีอมูลหลายอยาง

รวมกันเพื่อปองกันการรับขอมูลทีผ่ิดพลาด สับสน สอดคลองกับงานวจิัยของมิ่งขวญั  ทรัพยถาวร 

(2545) ที่ไดศึกษาเกี่ยวการควบคุมการเคลื่อนทีใ่นบทเรียนความเปนจริงเสมือนผานเว็บ ซึ่ง

ผลการวิจัยสรุปวาวิธีการเคล่ือนที่แบบจํากัด (Limited Movement) สงผลตอความเขาใจในการเรียน

สูงกวาการเคลื่อนที่แบบอิสระ (Free Movement) 

 

ส่ิงสําคัญประการหนึ่งของการเรยีนในบทเรียนความเปนจริงเสมือนคือรูปแบบการมี

ปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนดวยกนั มีการจดักิจกรรมใหผูเรียนไดพ่ึงพาอาศัยกัน ปรกึษาหารือ

กันอยางใกลชดิ มีการสัมพันธกัน ทํางานรวมกันเปนกลุม ผูสอนสามารถเลือกใชใหเหมาะกับ

สถานการณและจากงานวจิยัของ ศิวนิต อรรถวุฒิกุล (2547) ที่ไดศึกษาผลของรูปแบบการนาํ

ทางในบทเรียนความเปนจริงเสมือนบนเว็บ ที่มีตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนของนกัเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 3 ที่มีรูปแบบการคดิตางกัน มีขอเสนอแนะวาควรนาํกลยทุธเสรมิอื่นๆ มาใช

ประกอบกับบทเรียน เชน การแลกเปลี่ยนความคิดเหน็ โตตอบกันระหวางกลุมหรือระหวาง

ผูเรียนเปนรายบุคคล ไมวาจะเปนแบบเผชิญหนาหรือออนไลนก็ตาม เพ่ือใหผูเรียนไดเกิด

ปฏิสัมพันธและทํากจิกรรมรวมกัน ซึ่งทีผ่านมา Goldschmid (อางถึงใน บุญชม ศรีสะอาด, 

2537) ไดศกึษาเปรียบเทยีบวิธีการสอนในชั้นเรียน 4 วิธี คือ วิธีสัมมนา วิธีอภปิราย วิธีศึกษา

โดยอิสระและวิธีเรียนเปนคู ผลการทดลองพบวา นักเรียนที่เรียนโดยวิธีการเรียนเปนคู ตอบ

ขอสอบแบบอัตนัยหลังจากเรียนเสร็จโดยไมไดบอกใหทราบถึงการสอบลวงหนา ไดดีกวากลุม

อื่นอยางมีนัยสําคัญและจากการจัดอันดบัความพอใจในแตละชั่วโมงพบวา อันดับโดยเฉลี่ยของ

กลุมที่เรียนโดยวิธีเรียนเปนคูสูงกวาอีก 3 กลุม อยางมีนยัสําคญั ทั้งน้ี บุญชม  ศรีสะอาด (2537) 

ไดกลาวถึง การเรยีนเปนคู (Learning Cell) วาเปนการเรียนที่มีปฏิสัมพันธเกี่ยวกับส่ิงที่เรียน

ระหวางผูเรียน 2 คน กระทํากจิกรรมการเรยีนรูรวมกัน กิจกรรมดังกลาวอาจอยูในรูปของ 

การถาม - ตอบปญหา อภปิราย หรือแสดงความคิดเห็นซึ่งกันและกันเกี่ยวกับเรื่องที่เรียน 

วิธีการเรียนเปนคูนับวาเปนหนวยเล็กทีสุ่ดของปฏิสัมพันธระหวางบุคคล และวิธีการนี้จะชวย

สรางบรรยากาศทางการเรยีนรูแบบเพื่อนชวยเพื่อน ทําใหผูเรียนรูสึกไมโดดเดีย่วเพราะมีเพ่ือน

คูคดิและชวยเหลือกันเมื่อเกิดปญหา (อบุลวรรณ  อยูมั่นธรรมา, 2547) ซึ่งกิจกรรมดังกลาว 
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สามารถนําไปใชกับวิธีการศกึษานอกสถานที่เสมือนได ตามที่ ทศินา  แขมมณี (2551) ได

กลาวถึงขอดีของการศึกษานอกสถานที่ไววา ผูเรียนจะมีโอกาสฝกทกัษะตางๆ รวมกัน เชน 

ทักษะการวางแผน ทักษะการทํางานกลุม ทักษะการแสวงหาความรู 

 

 จากการศึกษาทฤษฎีและตวัอยางผลงานวิจัยดังที่กลาวไปแลวนั้น ผูวิจัยจึงไดเล็งเหน็ถึง

ความสาํคัญของวิธีการสอนดวยการศึกษานอกสถานที่เสมือนและเทคโนโลยคีวามเปนจรงิเสมือน 

ดังน้ัน การวิจยัครั้งน้ีจึงเรียกวิธีการสอนนี้วา การศึกษานอกสถานทีแ่บบการใชความเปนจริง

เสมือน (Virtual Field Trip using Virtual Reality) ซึ่งเปนวิธีการสอนที่ผูเรียนจะเกิดประสบการณ

ตรงดวยการลงมือปฏิบัติในการจําลองสภาพแวดลอม เสมือนวาผูเรียนไดไปอยูในสถานที่หรือ

เหตกุารณนั้นจรงิโดยใชคณุสมบัติของภาพ 3 มิติมาชวยสรางบรรยากาศของความเปนจรงิเสมือน

ใหเปนรูปธรรมมากยิ่งข้ึน นอกจากนี้ ผูวจิัยยังสนใจทีจ่ะศึกษารูปแบบของการมีปฏิสัมพันธ

ระหวางผูเรียนดวยวิธีการเรียนเปนคูเพ่ือใหผูเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนที่สูงขึ้นและเขาใจ

ถึงความสัมพันธระหวางส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศอยางเปนรูปธรรม ดงันั้น การวจิัยครั้งน้ี จงึมุงเนน

ที่จะศึกษาการทดลองใชบทเรียนการศึกษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือนและ

การเรยีนเปนคู โดยมีเน้ือหาในสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สาระที ่2 ชีวิตกับส่ิงแวดลอม 

มาตรฐาน ว 2.1 : เขาใจสิง่แวดลอมในทองถ่ิน ความสัมพันธระหวางส่ิงมีชีวิต ความสัมพันธ

ระหวางส่ิงมีชวีิตตางๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสบืเสาะหาความรูและจติวิทยาศาสตร 

ส่ือสารสิ่งที่เรยีนรูและนําความรูไปใชประโยชน สําหรบัมาตรฐานการเรยีนรูชวงชั้นที่ 2 

ประถมศึกษาปที่ 4 ถึง 6 ซึ่งการศึกษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือนและการเรียน

เปนคูนี้ มีการแบงกลุมการเรียนเพื่อเปรียบเทียบวิธีการเรียนที่ชวยสงเสรมิการเรยีนรูไดดทีี่สุด 

2 กลุม คือ 1) การศึกษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือน และ 2) การศึกษา 

นอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือนและการเรียนเปนคู โดยใชกลุมตัวอยางเปนนักเรียน

ที่กําลังศึกษาอยูระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั (ฝายประถม) 

เพราะเปนโรงเรียนที่มทีั้งนักเรียนชายและหญิง โดยในแตละหองไดคละผลการเรยีนเกง กลาง ออน 

 

การวิจัยครั้งน้ีจึงมุงที่จะศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน 

ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ในการศึกษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือนกับแบบการใช

ความเปนจริงเสมือนและการเรียนเปนคู 

 

วัตถุประสงคของการวิจยั 

เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 6 ใน

การศึกษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือนกับแบบการใชความเปนจริงเสมือนและ

การเรยีนเปนคู 
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สมมติฐานการวิจัย 

นักเรยีนชั้นประถมศกึษาปที่ 6 ที่เรยีนดวยบทเรียนการศกึษานอกสถานทีแ่บบการใช

ความเปนจริงเสมือนและการเรยีนเปนคูมผีลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนสูงกวานักเรียนที่เรียนดวย

บทเรียนการศึกษานอกสถานทีแ่บบการใชความเปนจริงเสมือนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ .05 

 

ขอบเขตของงานวิจัย 

1. ประชากรที่ใชในการวิจยัครั้งน้ี คือ นกัเรียนที่กาํลังศึกษาในระดบัชั้นประถมศึกษา 

ปที่ 6 ปการศกึษา 2551 ของโรงเรยีนสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขัน้พื้นฐาน 

2. กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี คือ นักเรียนที่กําลังศึกษาในระดับชั้นประถมศึกษา

ปที่ 6 ภาคเรยีนที่ 2 ปการศึกษา 2551 ของโรงเรยีนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั (ฝายประถม) 

เพราะเปนโรงเรียนที่มทีั้งนักเรียนชายและหญิง โดยในแตละหองไดคละผลการเรยีนเกง กลาง 

ออน และมคีวามพรอมทางดานหองปฏิบัติการคอมพิวเตอร จาํนวนคอมพิวเตอรและการเชื่อมโยง

เครือขายคอมพิวเตอร ซึ่งการจดัการเรียนการสอนเปนไปตามมาตรฐานการเรยีนรูชวงชั้นที่ 2 

กําหนดใหนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ศึกษาความสัมพันธระหวางส่ิงมีชีวิตตาง ๆ ในระบบ

นิเวศ และเขาใจความสําคญัของทรัพยากรธรรมชาต ิ

3. เนื้อหาที่ใชในบทเรยีน คือ เรื่อง ชีวิตนอยใหญในแนวปะการัง ซึง่เปนสวนหน่ึงของ

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สาระที่ 2 : ชีวิตกับส่ิงแวดลอม ศึกษาความสัมพันธของส่ิงมีชีวิต

ในระบบนิเวศในแนวปะการงั ซึ่งแบงเขตแนวปะการงัออกเปน 3 สวน  คือ แนวปะการงัพ้ืนเรยีบ 

(Reef Flat) เขตสันแนวปะการัง (Reef Edge) และแนวปะการังลาดชัน (Reef Slop) โดยจะ

สอดแทรกเนือ้หาเรือ่งการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดลอมทางทะเล 

4. บทเรียนการศึกษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือน เปนบทเรียนที่มี

เน้ือหาเกี่ยวกบัส่ิงมีชีวิตในแนวปะการัง ที่ผูเรยีนจะศึกษาตามขั้นตอนของการศึกษานอก

สถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือน ซึ่งผูเรียนจะไดเรียนรูจากการสํารวจสภาพแวดลอม

เสมือนที่จําลองบรรยากาศดวยภาพกราฟก 3 มิติ 

5. แบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง ชีวิตนอยใหญในแนวปะการัง เปนขอสอบ

คูขนานแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ แบงเปนแบบทดสอบกอนเรียนจาํนวน 15 ขอ 

และหลังเรยีนจํานวน 15 ขอ ซึ่งแบบทดสอบดังกลาว สรางขึ้นเพื่อวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

ของผูเรียนใหเปนไปตามผลการเรยีนรูทีค่าดหวัง ดังน้ี 1) ผูเรียนสามารถอธิบายความหมาย

ของแนวปะการังได 2) ผูเรียนสามารถจาํแนกลกัษณะพ้ืนที่ในแตละเขตแนวปะการงัได 3) ผูเรยีน

สามารถอธิบายการดาํรงชวีิตของสิ่งมีชีวติในแนวปะการังได 4) ผูเรียนสามารถอธิบายวิธีการ

รักษาทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดลอมทางทะเลได 

 

 



 8 

 6. ตัวแปรทีศ่กึษาในการวิจยันี้ประกอบดวย 

 6.1 ตัวแปรอิสระ คือ 

- การศึกษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือน 

- การศึกษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือนและการเรยีนเปนคู 

 6.2 ตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 

กรอบแนวคดิในการวิจัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การศึกษานอกสถานที่ 

แบบการใชความเปนจริงเสมือน 

(Wichelle Williams, 2001;  

กรกช  รัตนโชตินันท, 2547) 

ขั้นตอนที่ 1 เตรียมความพรอมกอนการศึกษา

นอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือน 

- ศึกษาวัตถุประสงค 

- ศึกษาขอบเขตของเนื้อหา 

- วางแผนการใชเวลา 

- สื่อสารเพื่อสรางความสัมพันธ 

ขั้นตอนที่ 2 การดําเนินการศึกษานอกสถานที่

แบบการใชความเปนจริงเสมือน 

- ศึกษาบทเรียน 

- ซักถามขอสงสัย 

ขั้นตอนที่ 3 สรุปผลการศึกษานอกสถานที่แบบ

การใชความเปนจริงเสมือน 

- ถายทอดประสบการณ 

การศึกษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือนและการเรียนเปนคู 

1.  ผูเรียน ก. เปนผูตั้งคําถามตาม

วัตถุประสงคเพื่อใหอีกฝายเปนผูตอบ

คําถาม 

2.  ผูเรียน ข. ฟงและตอบคําถามจากขอมูล

ที่ไดศึกษามา 

3.  ผูเรียน ก. รับฟงขอมูลและใหขอมูล

สะทอนกลับหากขอมูลที่ไดรับผิดพลาด 

การเรียนเปนคู  

(Goldschmid, 1971 ; บุญชม ศรีสะอาด, 2537) 
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คําอธบิายกรอบแนวคิดในการวิจยั 

 1. การศึกษานอกสถานที่เสมือน (Virtual Field Trip) หมายถึง กิจกรรมการเรียนรูที่

ผูเรียนสามารถสํารวจและศกึษารายละเอียดของสถานที่นั้นๆ ผานทางบทเรยีนบนเว็บที่ผูสอน

ไดออกแบบและรวบรวมเนือ้หาในรูปแบบอิเล็กทรอนกิส ภาพนิ่ง ภาพ 3 มิติ และภาพเคลื่อนไหว 

เพ่ือสนับสนุนใหผูเรียนเกิดการเรยีนรูตามวัตถุประสงคและเกิดประสบการณตรงผานจอภาพ 

(Nix, 1999; Foley, 2001; Spicer & Stratford, 2001; กรกช  รัตนโชตินันท, 2547; 

นภาภรณ  ยอดสิน, 2547; บุษกร  เชี่ยวจินดากานต, 2548) 

ขั้นตอนการศกึษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจรงิเสมือน (Wichelle Williams, 

2001; กรกช  รัตนโชตินันท, 2547) ดงันี้ 

ขั้นตอนที่ 1 เตรียมความพรอมกอนการศึกษานอกสถานทีแ่บบการใชความเปนจริง

เสมือน 

- ศึกษาวัตถุประสงค 

- ศึกษาขอบเขตของเนื้อหา 

- วางแผนการใชเวลา 

- ส่ือสารเพื่อสรางความสัมพันธ 

ขั้นตอนที่ 2 การดาํเนินการศึกษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือน 

- ศึกษาบทเรยีน 

- ซักถามขอสงสัย 

ขั้นตอนที่ 3 สรุปผลการศกึษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจรงิเสมือน 

- ถายทอดประสบการณ 

 

2. การเรียนเปนคู (Learning Cell) หมายถึง วิธีการเรยีนที่ผูเรยีน 2 คน ไดมี

ปฏิสัมพันธรวมกันสังเกตและศึกษาเนื้อหาใหครบตามวตัถุประสงคการเรยีนรู ที่ผูสอนไดกําหนด

ไว ซึ่งผูเรยีนจะเปลี่ยนบทบาทกันในการตั้งคําถาม ตอบคําถามเกี่ยวกับเรื่องที่ไดศึกษา ซึ่งจะเปน

การตรวจสอบความเขาใจหากเกิดความเขาใจที่ผดิพลาด (บุญชม ศรีสะอาด, 2537;  

อุบลวรรณ  อยูมั่นธรรมา, 2547) 

ขัน้ตอนวิธีการเรียนเปนคู (Goldschmid, 1971 ; บุญชม ศรีสะอาด, 2537) 

  1. ผูเรียน ก. เปนผูตั้งคําถามตามวัตถุประสงคเพ่ือใหอกีฝายเปนผูตอบคําถาม 

  2. ผูเรียน ข. ฟงและตอบคาํถามจากขอมูลที่ไดศึกษามา 

  3. ผูเรียน ก. รับฟงขอมูลและใหขอมูลสะทอนกลับหากขอมูลที่ไดรับผิดพลาด 
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คําจํากดัความที่ใชในการวิจัย 

การศึกษานอกสถานที่ (Field Trip) หมายถึง กระบวนการที่ผูสอนกําหนดขึ้นเพ่ือให

ผูเรยีนเกดิการเรยีนรูและมปีระสบการณตรงตามวัตถุประสงคที่กาํหนด ซึง่ผูเรยีนไดศึกษาเนื้อหา

ดวยการสังเกต 

 

 การศึกษานอกสถานที่เสมือน (Virtual Field Trip) หมายถึง กิจกรรมการเรียนรูที่ผูเรียน

สามารถสํารวจและศกึษารายละเอียดของสถานที่นั้นๆ ผานทางบทเรียนบนเว็บที่ผูสอนได

ออกแบบและรวบรวมเนื้อหา 

 

 ความเปนจริงเสมือน (Virtual Reality) หมายถึง การจาํลองสภาพแวดลอมหรือ

สถานการณในรูปแบบของภาพ 3 มิติ และองคประกอบอื่นๆ ทางคอมพิวเตอร ซึ่งจะรับสัมผัส

ทางตาดภูาพผานจอภาพ (Desktop VR) 

 

การศึกษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือน (Virtual Field Trip using 

Virtual Reality) หมายถึง วิธีการเรียนที่ผูเรียนจะไดเรียนรูจากการสํารวจบรรยากาศและการ

ทองเที่ยวไปในสถานที่ที่จาํลองดวยภาพกราฟก 3 มิติ ที่ผูวิจัยไดสรางขึ้น มีเน้ือหาเกี่ยวกับ

ความสัมพันธของส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศแนวปะการัง เรื่อง ชีวิตนอยใหญในแนวปะการัง 

 

 การเรยีนเปนคู (Learning Cell) หมายถงึ วิธีการเรียนที่ใหผูเรยีน 2 คน รวมกันสังเกต

และศึกษาเนือ้หาที่ผูสอนไดสรางขึ้น ซึ่งผูเรียนจะตองเปลี่ยนบทบาทกันในการตัง้คําถามและ

ตอบคําถามเกี่ยวกับเรื่องทีก่ําลังศึกษา เพ่ือเปนการตรวจสอบความเขาใจหากเกิดความเขาใจที่

ผิดพลาด 
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ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

1. เปนพื้นฐานและแนวทางสําหรับผูสอนและผูสรางบทเรียนการศึกษานอกสถานที่

แบบการใชความเปนจริงเสมือน 

2. เปนแนวทางในการศึกษาลักษณะการเรียนเปนคูในการศึกษานอกสถานที่แบบ 

การใชความเปนจริงเสมือน 

3. เปนแนวทางใหผูสอนใชในการจัดการเรียนการสอนดวยการศึกษานอกสถานที ่

แบบการใชความเปนจริงเสมือนไดทุกรายวิชา เพราะการสรางสภาพแวดลอมเสมือนจะเปน

เครื่องมือที่ชวยใหผูเรียนสามารถฝกทักษะและลงมือปฏิบัติไดจรงิภายใตสภาพแวดลอมเสมือน

นั้นๆ โดยปราศจากขอจาํกดัหลายๆ อยางที่เปนอุปสรรคตอการเรยีนรู 



บทที่ 2 

 

เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วของ 

 

หลักการแนวคิดและทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 

 

การวิจยัเรื่องผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ในการศึกษา

นอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือนกับแบบการใชความเปนจริงเสมือนและการเรยีน

เปนคู ผูวิจัยดาํเนินการศึกษาเอกสารตางๆ จากสิ่งพิมพและสื่ออิเล็กทรอนิกส โดยศึกษาทั้ง

ทางดานทฤษฎีและงานวิจยัที่เกี่ยวของในเรื่องตางๆ ดังน้ี 

1. การศึกษานอกสถานที ่(Field Trips) 

 1.1 ความหมายของการศึกษานอกสถานที ่

 1.2 ขั้นตอนของการศึกษานอกสถานที่ 

 1.3 ขอดีและขอจํากดัของการศึกษานอกสถานที่ 

2. การศึกษานอกสถานที่เสมือน (Virtual Field Trip) 

 2.1 ความหมายของการศึกษานอกสถานที่เสมือน 

 2.2 รูปแบบของการศึกษานอกสถานที่เสมือนที่นํามาใชในการเรยีนการสอน 

 2.3 ขั้นตอนของการศึกษานอกสถานที่เสมือน 

 2.4 การใชการศึกษานอกสถานที่เสมือนในหองเรยีน 

 2.5 ประโยชนของการศึกษานอกสถานที่เสมือน 

3. ความเปนจริงเสมือน (Virtual Reality) 

 3.1 ที่มาของความเปนจริงเสมือน 

 3.2 ความหมายของความเปนจริงเสมือน 

 3.3 ประเภทและหลักการทํางานของความเปนจริงเสมือน 

 3.4 ภาษาเวอรเมอว (Virtual Reality Modeling Language : VRML) 

 3.5 ความเปนจริงเสมือนเพื่อการศกึษา 

4. การเรยีนเปนคู (Learning Cell) 

 4.1 ความหมายการเรยีนเปนคู 

 4.2 หลักการเรียนรูของการเรียนเปนคู 

 4.3 รูปแบบของการเรยีนเปนคู 

5. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 5.1 งานวิจัยที่เกี่ยวของดานการศึกษานอกสถานที่และความจริงเสมือน 

 5.2 งานวิจัยที่เกี่ยวของดานการเรยีนเปนคู 
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1. การศึกษานอกสถานที่ (Field Trips) 

 

1.1 ความหมายของการศึกษานอกสถานที่ 

 

Good (1945) ไดใหความหมายของการศึกษานอกสถานที่ไวในพจนานุกรมการศึกษา 

(Dictionary of Education) ไว ดังน้ี 

1. เปนการเดนิทางเพื่อศึกษานอกสถานที่ตามจุดประสงคของการศกึษา โดยไปศกึษา

ตามสถานทีต่างๆ ที่มีวัสดหุรือส่ือสําหรบัการเรียนโดยใชการสังเกตและเรียนรูโดยตรง เชน ไป

ศึกษานอกสถานทีท่ี่โรงงาน เปนตน 

2. ไปเยี่ยมชมโรงงานอตุสาหกรรมหรอืสถานประกอบอาชีพอื่นๆ ที่ผูเรยีนสนใจเพื่อ

เห็นระบบการทํางานของอาชีพนั้นๆ เพ่ือเปนขอมูล 

3. เปนการทัศนศึกษา (Excursion) สําหรับการศึกษาทางชีววทิยาหรือทางกายภาพ

ของส่ิงแวดลอมตางๆ ตลอดจนการเก็บรวบรวมตัวอยางตางๆ 

 

จรูญ  มิลินทร และคณะ (2505) ไดใหความหมายของการศึกษานอกสถานที่ใน

หนังสือพจนานุกรมศัพทการศึกษาไววา หมายถึงการเดินทางระยะสัน้หรือการไปเที่ยวดู ซึ่ง

โรงเรียนเปนผูจัดดวยความมุงหมายทีจ่ะใหนักเรยีนไดรับการศึกษา หรอืรับประสบการณ 

นักเรียนจะไดไปเห็นส่ิงที่ตองการเรยีนรู ไดมีประสบการณโดยตรงจากสิ่งที่ตองการศึกษา 

ตัวอยางเชน ครใูนกรุงเทพมหานครพานกัเรียนไปศึกษาพระบรมมหาราชวังเพ่ือความรูทาง

ประวัติศาสตร ศิลปกรรมและวัฒนธรรมของชาติ นักเรียนจะไดเห็นของจริงหรอืประสบการณ

ตรง 

 

Abruscato and Hassard (1976) ไดใหความหมายของการศึกษานอกสถานที่ไววา

เปนตนกําเนิดการเรียนรูและสํารวจสําหรับเด็กพอแมและครู ทําใหการเรยีนการสอนที่เกิดขึ้น

ในชั้นเรียนมคีวามชัดเจนยิง่ขึ้น เปนสวนเชื่อมระหวางการเรยีนในชั้นเรียนของเด็กกับประสบการณ

ที่เด็กไดพบเหน็ภายนอกโรงเรียน 

 

Blount and Klausmier (1976) ไดใหความหมายของการศึกษานอกสถานที่ไววา 

การศึกษานอกสถานที่เปนส่ิงจําเปนมากสําหรับการสอนวิทยาศาสตร เหตผุลก็คอืการศึกษา

นอกสถานที่ของนักเรียนนั้นเปนการชวยเพิ่มพูนประสบการณและการชวยใหนักเรียนไดพบเหน็

ส่ิงตางๆ ซึ่งนักเรียนไมสามารถหาไดหรอืไดรับจากในหองเรียน 
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วรลักษณ  รัตติกาลชลากร (2525) ไดใหความหมายของการศึกษานอกสถานทีไ่ววา 

การศึกษานอกสถานที่ หมายถึง การพานักเรยีนออกไปศึกษานอกสถานที่ที่เรยีน เพ่ือหาคําตอบ

เกี่ยวกับปญหาที่เกิดขึ้นภายในชั้นเรียน เปนการนําชมุชนกับโรงเรยีนเขามาเกี่ยวของกันโดยใช

แหลงวัสดจุริงที่ครูและนักเรยีนสามารถศกึษาและกอใหเกิดความรู และประสบการณที่เปนจรงิ

ไดมาก โดยเฉพาะเกี่ยวกับภูมิประเทศ แหลงทรัพยากรธรรมชาติ ประวัติความเปนมา เปนตน 

 

Decker (1984) ไดใหความหมายของการศกึษานอกสถานที่ไววา การศกึษานอกสถานที่

คือ การวางแผนพาผูเรยีนไปศึกษา ณ ที่ใดทีห่น่ึงนอกหองเรยีนหรอืนอกอาคารเรยีน อาจเริ่มตน

ดวยการเดินเทาจนถึงการใชพาหนะตางๆ 

 

ลัดดา  ศิลานอย (2528) ไดใหความหมายของการศกึษานอกสถานที่ไววา การศึกษา

นอกสถานที่เปนการจัดประสบการณตรงใหแกผูเรยีนใหเกิดการเรยีนรูดวยตนเอง ปฏิบัติดวย

ตนเองโดยใชสังคมและสิ่งแวดลอมเปนส่ือ ซึ่งจะชวยแกปญหาเรื่องส่ือการสอนไดดีในดานการนํา

ทรัพยากรจากชุมชนมาใชใหเปนประโยชนตอการเรียนการสอน 

 

สมสิทธ์ิ จิตรสถาพร (2535) ไดใหความหมายของการศึกษานอกสถานที่ไววา 

การศึกษานอกสถานที่หรือทัศนศึกษา นับวาเปนสื่อการสอนประเภทหนึ่งที่จะทําใหนักเรยีนมี

โอกาสไดรับประสบการณตรงจากแหลงมหาวทิยาลัยนอกหองเรยีน ไมวาจะเปนสถานที่สําคัญ 

วัตถุส่ิงของ หรือบุคคลสําคญั ที่ไมสามารถนํามาในหองเรียนไดหรอืไมสะดวก นักเรียนไดมี

โอกาสรูจักกับชุมชนที่ดขีึ้น มีความพรอมและรูจักปรับตัวกับชีวิตความเปนอยูในสังคมไดเปน

อยางด ี

 

ปรเมศวร  บุญยืน (2543) ไดใหความหมายของการศึกษานอกสถานที่ไววา การศึกษา

นอกสถานที่เปนการศึกษาจากสิ่งแวดลอมที่อยูภายนอกโรงเรยีนทั้งหมดอยางมจีดุมุงหมาย 

เพ่ือใหนักเรียนเกิดการเรยีนรูโดยผานประสบการณตรงในสภาพที่เปนจริง โดยผูเรียนสามารถ

เรียนรูไดดวยตนเอง 

 

อาริยา  สุขโต (2543) ไดใหความหมายของการศึกษานอกสถานทีไ่ววา การศึกษา

นอกสถานที่เปนการจัดการศึกษานอกหองเรียนโดยการนําส่ิงแวดลอมธรรมชาตริอบๆ ตัว  

เปนเสมือนสื่อในการใหความรูความเขาใจสรางทศันคติ เปนการจัดประสบการณตรงแกผูเรียน 

ทําใหการเรียนในชั้นเรียนมีความชดัเจนยิ่งข้ึน 
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Lambeth (2001) ไดใหความหมายของการศึกษานอกสถานที่ไววา การศึกษานอก

สถานที่เปนประสบการณจากแหลงการเรียนรูภายนอกหองเรยีนทกุรูปแบบใหความทรงจาํที่

ตราตรึงแกนกัเรียนและมีอทิธิพลตอหลกัสูตรตลอดหลายปทีผ่านมา กลวิธีการสอนที่มีคณุคานี้

ใชในการกระตุนผูเรียนใหกลับไปสูตําราเรียน เพ่ือคนหาคําตอบในสิ่งที่พวกเขาไดพบเห็นจาก

การไปศึกษานอกสถานที่ 

 

กรกช  รัตนโชตินันท (2547) ไดใหความหมายของการศึกษานอกสถานที่ไววา 

การศึกษานอกสถานที่ คือ การวางแผนการเดินทางใหผูเรียนไดศึกษา ณ ที่ใดทีห่นึ่งนอก

หองเรียนที่สัมพันธกับเนื้อหาที่กําลังเรียนอยูโดยการมอง การฟง และการสัมผสัจากสถานที่

นั้นๆ เพ่ือใหผูเรียนเกิดการเรียนรูตามวัตถุประสงคมากยิ่งข้ึน 

 

ทิศนา  แขมมณี (2551) ไดใหความหมายของการศึกษานอกสถานที่ไววา การศกึษา

นอกสถานที่เปนวิธีสอนโดยใชการไปทัศนศึกษา คือ กระบวนการทีผู่สอนใชในการชวยให

ผูเรียนเกิดการเรียนรูตามวตัถุประสงคทีก่ําหนด โดยผูสอนและผูเรียนรวมกันวางแผนและ

เดินทางไปศึกษาเรยีนรู ณ สถานที่อันเปนแหลงความรูในเรื่องนั้น (ซึ่งอยูนอกสถานทีท่ี่เรียน

กันอยูเปนปกติ) โดยมกีารศึกษาส่ิงตางๆ ในสถานทีน่ั้นตามกระบวนการหรือวธีิการทีไ่ด

วางแผนไวและมีการอภิปรายสรุปการเรยีนรูจากขอมูลที่ไดศึกษามา 

 

ดังน้ัน จึงสรุปไดวาการศึกษานอกสถานที่ หมายถึง กระบวนการที่ผูสอนกําหนดขึ้น

เพ่ือใหผูเรยีนเกิดการเรยีนรูและมปีระสบการณตรงตามวัตถุประสงคที่กาํหนด ซึ่งผูเรียนไดศึกษา

เน้ือหาโดยการมองและการสังเกตสภาพแวดลอมของสถานที่นั้นๆ 

 

1.2 ขั้นตอนของการศึกษานอกสถานที่ 

 

Heinich (1996) ไดกลาวถึงการจดัการศึกษานอกสถานที่ไว 4 ขั้นตอน ดังน้ี 

1. ขั้นวางแผนกอนการศึกษานอกสถานที่ 

 1.1 ตองมีเปาหมายและวตัถุประสงคของการเดินทางทีช่ดัเจน 

 1.2 กําหนดเนื้อหาและขั้นตอนของการเดินทาง และสํารวจสถานที่กอนการศึกษา

นอกสถานที่โดยคาํนึงถึงความปลอดภยัดวย 

 1.3 ขออนุมัติผูบังคับบัญชา, ผูที่เกี่ยวของและผูปกครอง รวมทั้งเตือนนกัเรียนและ

ผูปกครองเกีย่วกับการแตงตัวที่เหมาะสมในการเดินทาง 

 1.4 เตรียมยานพาหนะ เสนทางการเดินทาง 

 1.5 ตั้งกฎในการปฏิบัติตนของนักเรียนเพื่อความปลอดภยัในการเดินทาง เชน ถา

นักเรียนตองแยกออกจากกลุมตองปฏิบัติตัวอยางไร 
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 1.6 มีการควบคุมดูแลที่เพียงพอ โดยอาจจะมีอาสาสมัครที่เปนผูปกครองรวม

เดินทางไปดวย โดยมอบหมายใหผูดูแล 1 คนตอ 1 กลุมยอย 

 

2. ขั้นเตรียมการกอนการศึกษานอกสถานที ่

 2.1 กําหนดวตัถุประสงคของการเดินทางใหชดัเจนและเราความสนใจกอน 

การเดินทางดวยกิจกรรมตางๆ เชน ครูและนักเรียนรวมกันวางแผนในการเดินทาง,  

การอภิปราย, การเลาเรื่องราว, การทํารายงาน, วีดิทศันหรือการฉายภาพยนตร 

 2.2 ครูใหทศิทางที่ชัดเจนแกนักเรียนเกี่ยวกับส่ิงที่นักเรียนกําลังจะศึกษา, คําถาม, 

ขอมูลที่เกี่ยวของ, การจดบนัทึก, การมอบหมายงานซึง่อาจจะเปนงานเดี่ยวหรืองานกลุมก็ได 

และการประพฤติตนเมื่อเดินทาง 

3. ขั้นดําเนินการระหวางการศึกษานอกสถานที ่

 3.1 มาถึงสถานทีต่รงเวลา 

 3.2 สนับสนุนใหนักเรียนรูจกัสังเกตและตั้งคําถาม 

 3.3 อาจมีเอกสารหรือส่ิงของตางๆ ใชประกอบกับการศึกษานอกสถานที ่เชน 

แผนพับ, จุลสาร, ของที่ระลกึ 

 3.4 สํารวจจาํนวนผูรวมเดินทางกอนกลับออกจากสถานที ่

4. ขั้นติดตามผลหลังการศึกษานอกสถานที ่

 4.1 จัดกิจกรรมตอเนื่อง เชน การอภิปราย, การรายงาน, การทําโครงงาน,  

การสาธิต, การเขียนเรยีงความ, การเลาประสบการณหรือการจดันิทรรศการ 

 4.2 ครแูละ/หรือนักเรียนเขียนจดหมายขอบคุณเจาของสถานที,่ วิทยากร, 

ผูปกครองที่เปนอาสาสมัครหรือผูที่เกี่ยวของที่ใหการดแูลสนับสนุนในการเดินทาง 

 

ณงณาถ  สถาวโรดม (2533) ไดกลาวถึงการจัดการศกึษานอกสถานที่สําหรับผูสอน

ไวดังตอไปนี ้

1. ครูและนักเรียนกําหนดโครงการ วัตถุประสงค และสถานที่ทีจ่ะไปศึกษา 

2. วางแผนการเดินทาง ยานพาหนะ และคาใชจาย 

3. เสนอโครงการเพื่อขออนมุัติผูบังคับบญัชาและขออนุญาตผูปกครอง 

4. ติดตอที่พัก ยานพาหนะ และวิทยากร 

5. จัดทําเอกสารคูมือการเดินทางและความรูเกี่ยวกับสถานที่ที่ไปศกึษา 

6. สํารวจเสนทางและสถานที่ 

7. ดําเนินการตามแผนที่กาํหนด 

8. มีการสรุปความรูและใหนักเรียนบันทกึเพ่ิมเติมในแตละแหง 

9. ประเมินผลโดยใหผูเรียนทํารายงานหรือทําแบบทดสอบหรือโดยการอภิปราย 
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 ทิศนา แขมมณี (2551) ไดกลาวถึงขั้นตอนสําคัญของการจัดการศกึษานอกสถานที่ไว 

ดังน้ี 

1. ผูสอนและผูเรียนวางแผนรวมกันในเรือ่งวัตถุประสงค สถานทีท่ี่จะไป การเดินทาง 

ส่ิงที่จะไปศึกษา วิธีศึกษา คาใชจาย กาํหนดการ และหนาที่ความรบัผิดชอบ 

2. ผูสอนและผูเรียนเดินทางไปยังสถานทีเ่ปาหมาย 

3. ผูเรยีนศึกษาส่ิงตางๆ ในสถานที่นั้นตามกระบวนการหรอืวิธีการศกึษาที่ไดวางแผนไว 

4. ผูสอนและผูเรียนเดินทางกลับและสรปุผลการเรยีนรูหรือผูสอนและผูเรียนสรุปผล

การเรยีนรู และเดินทางกลบั 

5. ผูสอนประเมินผลการเรยีนรูของผูเรียน 

 

 ดังน้ัน จึงสรุปไดวาขั้นตอนที่สําคญัของการศึกษานอกสถานที่ มีดังน้ี 1) ขั้นเตรียม

ความพรอมกอนการศึกษานอกสถานที่ เปนขั้นตอนทีผู่สอนรวบรวมขอมูล เน้ือหาสาระและ

กําหนดวตัถุประสงคในการศึกษาสถานทีน่ั้นๆ เพ่ืออํานวยความสะดวกแกการเรยีนรูของผูเรียน 

2) ขั้นการดาํเนินการศึกษานอกสถานที ่เปนขั้นตอนที่ผูเรยีนศึกษาสิ่งตางๆ ในสถานที่นัน้ๆ 

ตามวัตถุประสงคที่ผูสอนไดกําหนดดวยการสังเกต จดบันทึก และ 3) ขั้นสรุปผลการศึกษานอก

สถานที่ เปนขั้นตอนที่ผูเรยีนเขียนถายทอดประสบการณจากสิ่งทีไ่ดศึกษามา 

 

1.3 ขอดีและขอจาํกัดของการศึกษานอกสถานที ่

 

การศึกษานอกสถานที่เปนวิธีการเรียนทีจ่ัดใหผูเรยีนไดรับประสบการณตรง ซึ่งมี

นักการศกึษาไดกลาวขอดีไว ดังน้ี 

 

พงษพันธ  พงษโสภา (2542) ไดกลาวถึงขอดีของการศึกษานอกสถานที่ไววา 1) เปน

การจัดใหผูเรยีนไดรับประสบการณตรง ดวยการเขาไปสัมผัสกับส่ิงน้ันดวยตนเองยอมมีความหมาย

มากกวาการไดอานหรือการไดยิน 2) เปนการพาผูเรียนไปเยี่ยมชมเพื่อใหเห็นการปฏิบัติจริง 

ชวยใหผูเรยีนเกิดความเขาใจเรื่องนั้นๆ อยางถองแท มองโลกกวางขึน้และเขาใจสภาพแวดลอม

ดียิ่งข้ึน และ 3) ชวยใหผูเรยีนไดรับความรูและความเพลิดเพลินดวย 

 

ทศินา  แขมมณี (2551) ไดกลาวถึงขอดขีองการศึกษานอกสถานที่ไววา 1) เปนวิธีสอน

ที่ชวยใหผูเรียนไดรับประสบการณตรง ไดเรียนรูสภาพความเปนจริง มีการเชื่อมโยงระหวาง 

การเรยีนรูในหองเรียนและความเปนจริง 2) เปนวิธีสอนที่สงเสริมการใชทรัพยากรทองถ่ินและ

ชุมชนใหเปนประโยชนตอการเรยีนรูของผูเรียน และชวยสรางความสัมพันธระหวางโรงเรียนกบั

ชุมชน 3) เปนวิธีสอนที่เอื้อใหผูเรียนมีโอกาสไดฝกทักษะตางๆ จํานวนมาก เชน ทักษะการวางแผน 

ทักษะการประสานงาน ทักษะการทาํงานกลุม ทักษะการแสวงหาความรู นอกจากนี้ ยังสงเสริม



 18 

การพัฒนาคณุธรรมตางๆ เชน ความรบัผิดชอบ ความสามัคคี ความเสียสละ เปนตน และ  

4) เปนวิธีสอนที่ชวยใหผูเรยีนไดเปลี่ยนบรรยากาศในการเรยีนรู ทาํใหผูเรียนมคีวาม

กระตือรอืรนและความสนใจในการเรียนเพิ่มขึ้น 

 

ถึงแมการศึกษานอกสถานที่จะสามารถชวยใหผูเรยีนไดเรียนรูจากการลงมือปฏบัิติจริง

และสัมผัสประสบการณจากสภาพแวดลอมรอบๆ ตัวได แตกย็ังมีขอจํากัดอกีหลายประการ ซึ่ง 

กรกช  รัตนโชตินันท (2547) ไดกลาวไว ดังน้ี 1) เปนวิธีสอนที่ยุงยากสําหรับครูผูสอน เพราะ

ตองรับผิดชอบหลายอยาง เชน การจดัการการประสานงาน การวางแผน การควบคมุ ดูแลนักเรียน 

เพราะเมื่อนํานักเรียนออกมาจากนอกหองเรียนแลวจะขาดความมรีะเบียบวินัยในตนเอง 2) มี

คาใชจายสูง ซึ่งในบางครั้งอาจสิ้นเปลืองในการเดินทาง 3) ใชเวลาในการเตรยีมการมาก  

4) เส่ียงอันตราย ซึ่งอาจทาํใหเกิดอุบัติเหตหุรือเกิดเจบ็ปวยกะทันหนัของนักเรียนได 5) รักษา

เวลาใหตรงตามกําหนดการที่วางไวไดยาก เน่ืองจากตองใชเวลาในการศึกษาหาความรู สอบถาม

ผูรูในสถานทีน่ั้นๆ เพราะไมสามารถกลบัมาถามคาํถามที่สงสัย หรอืมาศกึษาหาขอมูลไดอีกครั้ง 

6) ในบางครัง้เม่ือไปถึงสถานที่นั้นๆ แลว อาจประสบปญหาดานสภาพอากาศ ซึง่ไมสามารถที่

จะคาดเดาไวลวงหนาได 

 

ทิศนา แขมมณี (2551) ไดกลาวถึงขอจาํกัดของการศกึษานอกสถานที่ไว ดังน้ี  

1) เปนวิธีสอนที่ยุงยากสําหรับผูสอนเนื่องจากตองมีการเตรียมการติดตอประสานงาน จัดการ 

และรับผิดชอบงานหลายดาน 2) เปนวิธีสอนที่มีคาใชจายสูงใชเวลามากและมคีวามเสี่ยง อาจ

เกิดอันตรายระหวางการเดนิทางได 3) เปนวิธีสอนที่อาจเกิดผลไมคุมคา หากการจัดการและ

กระบวนการศึกษาไมดีเทาทีค่วร 

 

ดังน้ัน จึงสรุปไดวาปญหาทีเ่กิดขึ้นระหวางกิจกรรมการศึกษานอกสถานที่ สามารถลด

ขอจํากดัดวยเทคโนโลยทีี่ไดพัฒนาขึ้นอยางมีประสิทธิภาพ การนําคณุสมบัติของเวิลดไวดเว็บที่

ใชคอมพิวเตอรเปนส่ือกลางในการคนหาขอมูลสารสนเทศในรูปแบบของสื่อผสม เชน ขอความ 

ภาพ เสียง และวีดิทัศน ไฟลเหลานี้มีการเชื่อมโยงกันอยูในรูปของไฮเปอรมีเดีย จึงเรียก 

วิธีการสอนนี้วา “การศึกษานอกสถานทีเ่สมือน” (Virtual Field Trips) 
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2. การศึกษานอกสถานที่เสมือน (Virtual Field Trip) 

 

2.1 ความหมายของการศึกษานอกสถานที่เสมือน 

 

Nix (1999 อางถึงในบุษกร เชี่ยวจินดากานต, 2548) ไดใหความหมายของการศกึษา

นอกสถานที่เสมือนไววา เปนความสัมพันธระหวางการสะสมภาพ ขอความสนับสนุนและ/หรือ

ส่ืออื่นๆ ที่จดัเก็บแบบอิเล็กทรอนิกสผานทางเวิลดไวดเว็บ ในรูปแบบที่สามารถแสดงใหเห็นถึง

ความสัมพันธของสวนประกอบที่สําคญัในการไปเยือนตามเวลาหรือสถานที่ ประสบการณ

เสมือนกลายเปนลักษณะเฉพาะที่มีหนาทีเ่ปนสวนรวมของประสบการณจริง 

 

Foley (2001) ไดใหความหมายของการศึกษานอกสถานที่เสมือนไววา เปนการสํารวจ

และการบรรยายการทองเทีย่วโดยผานเวบ็ไซต (Web site) หรือจากตัวเชื่อมโยง (link) ไปยัง

เว็บไซตอืน่ๆ ที่เก่ียวของกับเนื้อหา เพ่ือใหผูเรยีนสามารถไปยังสถานทีใ่ดทีห่น่ึงเพียงแคการกดปุม 

เพียงปุมเดียวโดยเครือขายการเชื่อมโยง 

 

Spicer & Stratford (2001อางถึงในบษุกร เชีย่วจินดากานต, 2548) ไดใหความหมาย

ของการศึกษานอกสถานทีเ่สมือนไววา เปนการอนญุาตใหเขาถึงทางเลือกที่เขาสูการศกึษานอก

สถานที่จริง บางทจีะเปนผลดีที่สุดที่ทาํใหเกิดการสาํรวจ อยางไรก็ดี การศึกษานอกสถานที่เสมือน 

มีประสิทธิภาพที่จะเสริมวิธีการของการศกึษานอกสถานที่จริง และการกระทาํเสมือนเปนเครื่องมือ

แกไขปรับปรุงหลังจากการศกึษานอกสถานที่มาแลว การเขาถึงที่เปนไปไดในเวลาและสถานที่

จะใหคณุประโยชนเพ่ิมจากการศึกษานอกสถานที่จรงิ 

 

กรกช  รัตนโชตินันท (2547) ไดใหความหมายของการศึกษานอกสถานที่เสมือนไววา

เปนวิธีการทีผู่เรียนและผูสอนใชเว็บเปนส่ือกลางในการสํารวจสถานที่ตางๆ โดยผูเรียนและ

ผูสอนอาจศึกษาสถานทีไ่ดจากภายในเว็บไซตหรือจากตัวเชื่อมโยงที่ทางเว็บไซตนั้นๆ ไดจัดไว 

 

นภาภรณ  ยอดสิน (2547) ไดใหความหมายของการศึกษานอกสถานที่เสมือนไววา

การศึกษานอกสถานที่เสมือนเปนการแกปญหาและการคนพบโดยผูเรียนมีโอกาสไดรับขอมูล

และประสบการณใหมๆ ในการคนหาความหมายดวยตนเอง ผูสอนจัดเตรยีมเวบ็ไซตเพ่ือให

ผูเรียนเกิดการคนพบ เกิดการเรยีนรูดวยตนเอง ผูเรียนแสดงออกการคนพบหรือความรูของเขา

ดวยการผลิตและปฏิบัติ 
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บุษกร  เชี่ยวจินดากานต (2548) ไดใหความหมายของการศึกษานอกสถานที่เสมือน

ไววา คือ การใชเว็บเปนส่ือกลางในการเดินทางทองเที่ยวสํารวจสถานที่ตางๆ ผานตัวเชื่อมโยง 

โดยผูเรียนและผูสอนสามารถดูความสัมพันธระหวางภาพ ขอความ หรือส่ืออื่นๆ ที่อยูภายใน

เว็บไซตได 

 

 ดังน้ัน จึงสรุปวาการศึกษานอกสถานที่เสมือน หมายถึง กิจกรรมการเรียนรูที่ผูเรียน

สามารถสํารวจและศกึษารายละเอียดของสถานที่นั้นๆ ผานทางบทเรียนบนเว็บที่ผูสอนได

ออกแบบและรวบรวมเนื้อหาในรูปแบบอิเล็กทรอนิกส ภาพนิ่ง ภาพ 3 มิติ และภาพเคลื่อนไหว 

เพ่ือสนับสนุนใหผูเรียนเกิดการเรยีนรูตามวัตถุประสงคและเกิดประสบการณตรงผานจอภาพ 

(Nix, 1999; Foley, 2001; Spicer & Stratford, 2001; กรกช  รัตนโชตินันท, 2547;  

นภาภรณ  ยอดสิน, 2547; บุษกร  เชี่ยวจินดากานต, 2548) 

 

2.2 รูปแบบของการศึกษานอกสถานที่เสมือนที่นํามาใชในการเรยีนการสอน 

 

ปจจุบันมีเว็บไซตเพ่ือการศกึษานอกสถานที่เสมือนจํานวนมาก ซึ่งรปูแบบการสรางและ

เน้ือหาก็มีความแตกตางกันออกไป ซึ่ง Foley (2001) ไดแบงรูปแบบของการศึกษานอกสถานที่

เสมือนที่นํามาใชในการเรียนการสอน มอียู 3 แบบ ดังน้ี 

 

1. ใชเว็บที่มีอยูแลวคอืเว็บทีม่ีผูทําเกีย่วกบัสถานที่ที่ตองการศึกษาอยูแลว โดยผูสอนทํา

รายชื่อเว็บที่เกี่ยวของกับสถานที่นั้น แลวใหผูเรยีนเขาไปศึกษา และทาํตามงานที่ไดรับมอบหมาย 

2. ใชเว็บที่เปนการศึกษานอกสถานที่เสมือนโดยเฉพาะซึ่งมีผูพัฒนาขึ้นมา อาจ

ประกอบดวยขอความและรปูถาย 

3. ใชเว็บการศึกษานอกสถานที่เสมือนทีผู่สอนเปนผูสรางขึ้นมาเฉพาะสถานที่ทีต่องการ

ศึกษา ซึ่งผูสอนตองเสียเวลาในการจดัทาํอยางมาก แตก็สามารถสรางเว็บไดอยางตามตองการ 

ทั้งเน้ือหา รูปภาพประกอบ ภาพเคลื่อนไหว เปนตน 

 

 อยางไรก็ตาม ผูสอนจําเปนตองวิเคราะหและคัดเลือกเนื้อหาที่จะสรางเปนเว็บไซต

การศึกษานอกสถานที่เสมือนแลวจึงเลือกรูปแบบใหเหมาะสมกบัเนื้อหา ซึ่งการวจิัยครั้งนี้ผูวิจยั

ไดใชรูปแบบบทเรียนการศกึษานอกสถานที่เสมือนบนเว็บที่สรางขึ้นมาเฉพาะสถานที่ทีต่องการ

ศึกษา 
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2.3 ขั้นตอนการศึกษานอกสถานที่เสมือน 

 

กรกช รตันโชตินันท (2547) ไดแบงข้ันตอนการจัดกจิกรรมการศกึษานอกสถานที่

เสมือน ออกเปน 3 ขั้นตอน ดังน้ี 

1. การจัดกจิกรรมกอนการศึกษานอกสถานที่เสมือน 

1.1 ผูสอนกําหนดวัตถุประสงค เน้ือหาและสถานที่ 

1.2 ผูสอนกําหนดกิจกรรมเราความสนใจและกิจกรรมระหวางการศกึษานอก

สถานที่เสมือน 

1.3 ผูสอนมีสวนรวมในการพัฒนาโปรแกรมการศึกษานอกสถานที่เสมือน 

1.4 ผูเรียนควรแบงกลุมกันเอง โดยมีจาํนวนสมาชิกกลุมละ 2-5 คน 

1.5 ผูเรียนทุกคนควรลงทะเบียนเรียนกอนเขาทํากิจกรรมการศึกษานอก

สถานที่เสมือน 

1.6 ผูเรียนควรเขารับการปฐมนิเทศและกิจกรรมเราความสนใจกอนกิจกรรม

ระหวางการศกึษานอกสถานที่เสมือน 

2. การจัดกจิกรรมระหวางการศึกษานอกสถานที่เสมือน 

2.1 ผูเรียนแตละคนเริ่มสํารวจและศึกษาเนื้อหาในแตละสถานที ่

2.2 ผูเรียนทํากิจกรรมตาง ๆ ที่ผูสอนกําหนดไวในแตละสถานที่ 

2.3 ผูเรียนใชกระดานสนทนาในการมีปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนและผูสอน 

3. การจัดกจิกรรมติดตามผลหลังการศกึษานอกสถานที่เสมือน 

3.1 ผูเรียนสงสมุดบันทึกการเรียนรูทางเว็บเพจ 

3.2 ผลงานกลุมของผูเรียนควรออกมาในรูปแบบของเว็บเพจ 

3.3 ผูเรียนควรทาํแบบสอบถามบนเว็บเกี่ยวกับการจดักิจกรรมการศึกษานอก

สถานที่เสมือน 

3.4 ผูสอนประเมินผลงานผูเรียน แลวใหผลยอนกลับบนกระดานสนทนา

สําหรับผลงานกลุมและบนเว็บเพจสําหรบัผลงานรายบุคคล 

 

IETA (Wichelle Williams, 2001) ไดกลาววา การเรียนนอกสถานที่เสมือนนั้น กลุมของ

ผูเรียนและครตูองทาํงานแบบรวมมือกัน ในการรวบรวมขอมูลส่ิงตางๆ ซึ่งเปนการแบงปนโดย

ใชเครื่องมือพ้ืนฐานบนเว็บ กลุมแตละกลุมจะวิเคราะหขอมูลทั้งหมด จากกลุมทั้งหมดแลวก็

นํามาสรปุหรอืเปนการสะทอนกลับในสิ่งที่เขาแบงปนกบักลุมอื่นๆ โดยใชเครื่องมอืพื้นฐานบนเว็บ

และไดใหรายละเอียดของรปูแบบในการศึกษานอกสถานที่เสมือนไว ดังน้ี 
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1. พบปญหา/ไตสวนปญหา การศึกษานอกสถานที่เสมือนตองมีปญหาที่จะแกหรือ 

การไตสวนทีจ่ะตองเขาไปศึกษา โดยกําหนดใหเขาไปในทางออนไลน โรงเรียนโดยทั่วไปจะจัด

ใหมีการเรยีนรูแบบทั้งเดีย่วหรือแบบรวมมือกันก็ได 

2. การรวบรวม/สะสมขอมูล  ผูเรียนจะตองรวบรวมขอมูลจาก 3 แหลงและจะถูก

บันทึกไวบนเว็บ สําหรับแบงปนใหกับผูที่เรียนรวมกนั ซึ่งสะสมขอมูล 3 แหลง ดังน้ี 

2.1 แหลงขอมูล สามารถหาไดจากหนาเว็บเพจ หนังสือ นติยสาร 

หนังสือพิมพหรือแหลงขอมูลอื่น ที่สามารถถูกอางอิงไดอยางเหมาะสมที่อยูบนระบบเครือขาย 

2.2 การสังเกต การศึกษานอกสถานที่หรือการศึกษานอกสถานที่เสมือนเปน

การสะสมขอมูล ไดแก ภาพ ภาพพาโนราม คลิปวิดโีอหรือคลิปเสียง ประกอบกบัขอความ

อธิบายที่เปนการสนับสนุนขอมูลที่ตองการศึกษา 

2.3 การเขาถึงทางเลือกโดยใชภาพเหมอืนจริง ขอมูลจะถูกรวบรวมโดยการให

ผูเรียนเลือกทีจ่ะเขาไปศึกษาสถานที่ใดๆ ในลักษณะของภาพจริงหรือเหมือนจริง ขอมูลอาจจะ

รวบรวมในรูปแบบการจัดสัมภาษณนอกเหนือจากภาพก็ได โดยใหมาอยูบนเครอืขาย 

 3. การวิเคราะหขอมูล การใชกระบวนการรับรูขอมูลขาวสาร เชน การอาน การเขยีน 

การฟง ฯลฯ โดยขอมูลจะถกูวิเคราะหหลังจากที่มีการรวบรวมมาแลว 

4. สรุปผล/ใหผลปอนกลบั เปนการสรุปหลังจากการพิจารณาอยางรอบคอบในสถานที่

นั้นๆ ที่ไดเขาไปศึกษาโดยการเขาถึงทางบนระบบเครือขาย 

 

2.4 การใชการศึกษานอกสถานที่เสมือนในหองเรยีน 

 

การนําการศกึษานอกสถานที่เสมือนไปใชในหองเรยีนนั้น ผูสอนจําเปนตองหาขอมูล

อยางมากเพื่อนํามาประยกุตใชกับผูเรยีนในหองเรยีน ดังน้ัน ผูสอนจะตองคาํนึงถึงส่ิงตางๆ 

ดังน้ี (Foley, 2001) 

 

1. จํานวนผูเรียนตอจาํนวนเครื่องคอมพิวเตอรภายในหองเรียน ถาภายในหองเรยีนมี

คอมพิวเตอรเพียงเครื่องเดยีว ผูสอนอาจใชเครื่องวิดีโอโพรเจ็กเตอร (Projector) เชื่อมตอกับ

เครื่องคอมพิวเตอรแลวฉายไปยังฉากรับเพื่อพานักเรียนไปศึกษานอกสถานที่เสมือน โดยผูสอน

แบงผูเรียนออกเปนกลุมยอยๆ แลวส่ังงาน จากนั้นก็ใหแตละกลุมเวียนกันศึกษานอกสถานที่

เสมือนจากคอมพิวเตอรหนาชั้นเรียน แตถาหองคอมพิวเตอรมีเครือ่งเพียงพอ ผูสอนสามารถให

ผูเรียนเพียงคนเดียว หรือ 2-3 คนเรียนตอคอมพิวเตอรหนึ่งตัวกไ็ด แลวส่ังงานตามที่ผูสอน

ตองการ เม่ือครบเวลาในการศึกษานอกสถานที่เสมือน ผูสอนอาจใหผูเรยีนออกมาอภิปราย

หนาหองหรือเขียนเปนรายงานกลุมก็ได 

2. การวางแผนในการใชคอมพิวเตอรของผูเรียน ผูสอนตองระวังการใชคอมพิวเตอร

ของผูเรียน เน่ืองจากผูเรียนอาจออกนอกเรื่องที่ไมเก่ียวของกับการเรยีนการสอนกไ็ด ซึ่งผูสอน
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ไมสามารถตรวจดูการศึกษาหาความรูจากอินเทอรเน็ตของผูเรียนไดทุกเครื่อง ดังน้ัน ผูสอน

อาจตองพิจารณาสิ่งตางๆ ดงัน้ี 

- การตัง้จอคอมพิวเตอรควรมองเห็นจอภาพไดจากมุมหลังหอง 

- สรางขอตกลง กฎ ระเบียบ ในการใชเครือ่งคอมพิวเตอรและการเขาเว็บไซตที่

เหมาะสม เปนประโยชนตอการเรยีนการสอนเทานั้น 

- ผูสอนอาจตองกัน (block) เว็บไซตที่ไมเหมาะสมที่คอมพิวเตอรทุกเครื่อง 

- อาจมีการตั้งบทลงโทษตอผูเรียนที่ไมทาํตามขอตกลง 

3. เว็บที่ใชในการศึกษานอกสถานที่เสมือนตรงตามความตองการและวัตถุประสงคใน

การเรยีนการสอนของผูสอน 

4. เนื้อหา ขอเท็จจริง ภายในเว็บที่นํามาใชในการเรียนการสอนตองมีความถูกตองและ

เที่ยงตรงของขอมูล ซึ่งผูสอนตองแนะนําผูเรียนเกี่ยวกบัวิธีการตรวจสอบขอมูลภายในเว็บดวย

โดยพิจารณาดังน้ี 

- ขอมูลที่อยูภายในเว็บวามีการอางถึงผูเขยีนไมวาจะเปน ชื่อ-นามสกุล, ที่อยู,  

e-mail หรือชวีประวัติของผูเขียน เปนตน 

- ขอมูลมีความทันสมัย โดยตรวจไดจากวนัที่สวนทายสดุของหนาเว็บเพจ ซึ่งบาง

เว็บจะมีวัน-เดือน-ป บอกถึงการปรับเปลี่ยนขอมูลครัง้ลาสุด 

- ขอมูลที่ผูเรยีนไดศึกษาอยูนั้นเกี่ยวของกับความรูที่ผูเรยีนแสวงหา 

5. วิธีการประเมินผูเรียนในระหวางการศกึษานอกสถานที่เสมือน ถาผูสอนจัดกิจกรรม

ใหผูเรียนทาํงานเปนกลุม ผูสอนสามารถประเมินไดจากการทาํงานกลุมและความรวมมือ โดย

การสังเกตการทาํงานหรือรายงาน หรือการอภิปรายหนาชั้นเรียน วาส่ิงที่ผูเรยีนนําเสนอนั้น

ตรงตามความคาดหวังของผูสอนที่มีตอผูเรียนหรือไม 

6. ประสทิธิภาพและความพรอมของเครือ่งมือ-อุปกรณทีใ่ชในการเชื่อมตออินเทอรเน็ต

การเรยีนการสอนดวยการศึกษานอกสถานที่เสมือนจาํเปนอยางยิ่งที่ทางโรงเรียนจะตองม ี

ความพรอมทางดานอุปกรณ ประสิทธิภาพของเครื่องคอมพิวเตอร และความเร็วในการเชือ่มตอ

อินเทอรเน็ต เพ่ือกระตุนการเรยีนที่ตอเนื่อง และไมนาเบื่อ 

 

Janet J. Woerner (1999) ไดกลาวถึงลักษณะสําคัญของการจัดการศึกษานอกสถานที่

เสมือนไว ดังน้ี 

1. กําหนดวัตถุประสงคใหชดัเจน 

2. ชวยเสริมการบูรณาการในหองเรียน 

3. กําหนดเปาหมายที่เปนรูปธรรมกอนการเดินทาง 

4. จัดใหมผีูบอกทางทีแ่นะนําสถานที่เพ่ือใหเขาใจไดสะดวกขึ้น 

5. ติดตามผลหลังจากทาํกจิกรรม 
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2.5 ประโยชนของการศกึษานอกสถานที่เสมือน 

 

 การศึกษานอกสถานที่เสมือนยินยอมใหนักเรียนเรียนรูไดทุกส่ิงและเยี่ยมชมสถานที่ได

ทั่วโลกหรือภายนอกโลกกไ็ด ซึ่ง Harry และคณะ (1992) กลาวถึงประโยชนของการเคลื่อนที่

ภายในสภาพแวดลอมเสมือนเพื่อการเรยีนการสอน ดังน้ี 

 1. สรางความรูสึกใหผูเรียนรูสึกวากําลังเคล่ือนที่อยูในพื้นที่จริงๆ โดยใชมติิของภาพ 

 2. สามารถทาํความเขาใจและชวยสรางความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่องราวและวตัถุ 

 

Foley (2001) ไดกลาวถึงประโยชนของการใชการศึกษานอกสถานที่เสมือนใน 

การเรยีนการสอนไว ดังน้ี 

1. ใชเวลาเรียนในหองเรยีนไดอยางมีประสิทธิภาพ 

2. มีการคัดแยกเนื้อหาและจัดเว็บเชื่อมโยงใหเหมาะสมกับอายุของระดับผูเรียน 

3. สามารถเรยีนรูรายบุคคลได 

4. ชวยกระตุนผูเรียนใหเกิดจินตนาการ และรักในการแสวงหาความรู 

5. การศึกษานอกสถานที่เสมือนชวยประหยัดเวลาของผูสอนในการจัดเตรยีมขั้นตอน

ตางๆ ในการพาผูเรียนไปแสวงหาความรูนอกสถานที่ 

6. การศึกษานอกสถานที่เสมือนคาใชจายไมแพงเทาการศึกษานอกสถานที่จรงิ 

7. การศึกษานอกสถานที่เสมือนไมตองกังวลกับสภาพอากาศระหวางแสวงหาความรู

นอกสถานที่ 

8. การศึกษานอกสถานที่เสมือนสามารถแบงปนความรู และความคิดเห็นถึงกนัไดทั่วโลก 

9. การศึกษานอกสถานที่เสมือนเปดใหผูเรียนและผูสอนไปยังทุกสถานที่และทุกเวลา 

 

 ดังน้ัน จึงสรุปไดวาการศึกษานอกสถานที่เสมือนสามารถนํามาประยุกตใชกับผูเรียน

ในหองเรียนเพื่อชวยกระตุนใหผูเรียนเกิดจินตนาการและรักในการแสวงหาความรู โดยผูสอน

ทําหนาทีร่วมรวมขอมูลที่มคีวามทันสมยัและจดักิจกรรมการเรยีนรู  นอกจากนี้ ยังตองคาํนึงถึง

ประสิทธิภาพและความพรอมของเครื่องมอือุปกรณที่ใชในการเชือ่มตออินเทอรเน็ต เพ่ือกระตุน

การเรยีนทีต่อเนื่องและไมนาเบื่อ 
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3. ความเปนจริงเสมือน (Virtual Reality) 

 

3.1 ท่ีมาของความเปนจรงิเสมือน 

 

 ความเปนจริงเสมือนเกิดขึ้นจากการวิจยัของรัฐบาลประเทศสหรัฐอเมริกา ซึ่งเปน

วิวัฒนาการของเทคโนโลยีเมื่อประมาณ 40 ปที่ผานมา เพ่ือการวิจยัและพัฒนาเทคโนโลยทีาง

การทหารและการจาํลองสถานการณการบินภายในเครื่องบินของกองทัพอากาศในสมัยนั้น ซึ่ง

ตอมาในชวงป พ.ศ. 2503-2512 (ค.ศ. 1960-1969) มีนักประดิษฐชื่อ Ivan Sutherland 

ไดคิดคนและประดิษฐจอภาพสวมศีรษะ 3 มิติ รุนแรกไดสําเร็จจึงไดรับฉายาวาเปนบิดาแหง

เทคโนโลยีความเปนจริงเสมือนและเปนตนกําเนดิของการพัฒนาอุปกรณและกราฟก 3 มิติ เพ่ือ

สรางความเปนจรงิเสมือนจนถึงปจจุบัน 

  

 ตอมาในชวงป พ.ศ. 2513–2532 (ค.ศ. 1970-1989) มีการวิจยัในหองปฏิบัติการ

วิจัยอวกาศอารมสตรองได พัฒนาเทคโนโลยีการจําลองสถานการณการบินโดยการปรับปรุง

จอภาพสวมศีรษะของอีแวนใหดขีึ้น โดยดดัแปลงและพฒันาระบบกราฟกใหทันสมัยมีความ

เสมอืนจริงมากขึ้นเมื่อใหนกับินสวมใสแลวจะมีความกลมกลืนไปกับส่ิงแวดลอมเสมือนจริงและ

ในขณะที่นกับินมองออกไปในโลกความเปนจริงเสมือนซึ่งปรากฏอยูเบ้ืองลางแลวนั้น จะเห็น

เสมือนวามีเครื่องบินอื่นปรากฏอยูรอบขางเสมือนวากําลังบินอยูในสถานการณจริงทุกประการ

และในระยะเดียวกันนั้น มีการวิจยัเกี่ยวกับความเปนจริงเสมือนในมหาวทิยาลัยตางๆ ใน

สหรัฐอเมริกาเชนกัน ซึ่งในยุคนั้นถือไดวาเปนยุคทีก่ําลังบุกเบิกคนควาวิจยัและพฒันาความ

เปนจริงเสมือนอยางจริงจัง 

 

 จากความสําเร็จของการใชเทคโนโลยคีวามเปนจริงเสมือนและผลการวิจัยในดานตางๆ 

ทําใหมนุษยไมหยุดทีจ่ะพัฒนาตอไป ซึง่หลังจากนั้นในชวงประมาณ พ.ศ. 2531-2532 (ค.ศ. 

1989-1990) องคการนาซา (NASA) ไดผลิตจอภาพสวมศีรษะราคาเยาขึ้นในกองทัพอากาศ

ทําใหความเปนจริงเสมือนไดรับความสนใจจากบุคคลทั่วไปอยางรวดเร็ว เน่ืองจากแตเดิมน้ัน

อุปกรณนี้มีราคาสูงมาก ซึ่งหลังจากทีโ่ครงการนี้สําเรจ็ทําใหหลายวงการตางมคีวามหวังวาจะ

สามารถพัฒนาอุปกรณของเทคโนโลยคีวามเปนจริงเสมือนใหมรีาคาถูกและใชประโยชนได

ทั่วไปอยางคุมคาในอนาคต 

 

 ในป พ.ศ. 2536 (ค.ศ. 1993) เทคโนโลยีความเปนจริงเสมือนไดรับความนยิมอยาง

รวดเร็วและแผวงกวางทางดานการบันเทิงโดยเฉพาะอยางยิง่ในสถาบันบันเทิงดิสนียเวิรดที่มี

การใชเทคโนโลยีนี้ และตอมาไดขยายวงกวางออกไปยงัวงการแพทย วิศวกรรม วทิยาศาสตร 

เกมคอมพิวเตอรโดยเฉพาะการศกึษาและฝกอบรม 
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ตั้งแตป พ.ศ. 2538 (ค.ศ. 1995) เปนตนมา การนําเทคโนโลยีความเปนจริงเสมือน

มาใชในวงการศึกษามคีวามเขมขนมากขึ้น มีการทําวจิัยและคนควาอยางจรงิจังโดยเฉพาะ

ทางดานการเรียนการสอนวิทยาศาสตรหลายแขนง เชน มหาวทิยาลัยกรงุวอชิงตัน ประเทศ

สหรัฐอเมริกา มีทดลองใชเทคโนโลยคีวามเปนจริงเสมือนในการศึกษาวิชาฟสิกส และระบบ

การโคจรเคลือ่นที่ของวัตถุในจักรวาลซึ่งเปนเรื่องที่เขาใจไดยาก การคดิและการคาํนวณมีความ

ซับซอนซึ่งไดผลเปนที่นาพอใจและมีการทําวิจยัพัฒนาหลังจากนั้นเรือ่ยมา  ดังน้ัน เทคโนโลยี

ความเปนจริงเสมือนจึงเขามามีบทบาทขึน้เรื่อยๆ ซึ่งไมใชเปนเพียงการจําลองสถานการณ

เทานั้น แตยังเปนการจัดประสบการณใหมใหกับผูเรยีนอีกทางหน่ึง และในระหวางป พ.ศ. 

2537–2540 (ค.ศ. 1994-1997) โทนี่ และคณะ ภาควิชาวทิยาศาสตรคอมพิวเตอร 

มหาวทิยาลัยแมนเชสเตอร ประเทศอังกฤษ รวมกันทาํวิจัยเชิงสํารวจถึงความแพรหลายของ

ความเปนจริงเสมือนที่มีตอหลายสาขาวชิาและหลากหลายสถาบันทัว่โลก พบวาในชวง 3 ปนี้

เปนชวงของการศึกษาและทําวิจยัเกี่ยวกบั “ความเปนจริงเสมือน” อยางจริงจังในหลายประเทศ

ทั่วโลกและสรปุผลได ดังน้ี 

 

 ประเทศสหรัฐอเมริกา จดัไดวาเปนผูนําทางดานการคนควาวจิัยเกีย่วกับเทคโนโลยี

ความเปนจริงเสมือนมากทีสุ่ดมีสถาบันที่เปนแกนนาํ ไดแก มหาวทิยาลัยบราวด (Brown 

University) ทาํวิจัยเรือ่งการใชภาพ 3 มิติในวีอาร (VR) มหาวทิยาลยัโคลัมเบีย (Columbia 

University) ศกึษาวิจยัเรื่องการแปลงขอมูลใหภาพ 3 มิติเสมือนจรงิ สถาบันจอรเจีย คนควา

เรื่องของการสรางโลกเสมอืนและสถานการณจําลอง องคการนาซา (NASA) AMES สถาบัน

บัณฑิตศึกษาแนเวล (The Naval Postgraduate School) มหาวิทยาลัยนอรทแคโรไลนา 

(University of North Carolina at Chapel Hill) ศึกษาเรื่องการเคลื่อนที่ในสิ่งแวดลอมเสมือน

และการออกแบบฮารดแวรและมหาวทิยาลัยวอชิงตนั มกีารเริ่มใชเทคโนโลยคีวามเปนจรงิเสมือน

ในการจัดฝกอบรม (กิดานนัท  มลิทอง, 2548) 

  

 สําหรับในทวปียุโรปมีศูนยกลางความเปนจริงเสมือนอยูเชนกันที่ สถาบันฟรุนฮูเฟอร 

(Fraunhofer Institute in Darmstadt) ประเทศเยอรมนั ศึกษาถึงประโยชนของการใชความเปน

จริงเสมือน มหาวิทยาลัยเดฟทเทคโนโลลี (Delft University of Technology) ศึกษาดานการสราง

ปฏิสัมพันธในความเปนจริงเสมือน สถาบันวิทยาศาสตรคอมพิวเตอรสวีดิช ประเทศสวีเดน 

(The Swedish Institute of Computer Science) ศึกษาถึงการจัดการกับระบบความเปนจริง

เสมือน สถาบันโสตทัศนศึกษาแหงชาติ ประเทศฝรั่งเศส (The French National Institute for 

Audiovisual Applications) ศึกษาวิจยัเรือ่งการสรางความเปนจริงเสมอืนทางไกลและการออนไลน

และมหาวิทยาลัยในประเทศเนอเธอรแลนด ศึกษาเรื่องการใชความเปนจริงเสมือนในการฝกอบรม

และการสรางสถานการณจาํลองในอวกาศและสุดทายในภูมภิาคเอเชียมีประเทศญี่ปุนเปนผูนํา

ในการคนควาวิจัยเรื่องเทคโนโลยีความเปนจริงเสมือนในมหาวทิยาลยักรุงโตเกียว (The University 
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of Tokyo) นอกจากนี้ ยังใชในดานวิศวกรรมและอุตสาหกรรมในบรษิัทโตชิบาและมิซูชิตาใน

งานวางแผนและออกแบบผลิตภัณฑ และในปจจุบันมีบทบาทมากขึ้นในประเทศไทยเกี่ยวกับ 

การสรางผลงานดานวศิวกรรมศาสตร 

 

 ผลจากการศกึษาคนควาของสถาบันหลากหลายทั่วโลกทําใหเกดิองคความรูเกี่ยวกับ

ความเปนจริงเสมือนขึ้นมาอยางตอเนื่องและประกอบกับในปจจุบันไดมีการพัฒนาอุปกรณซอฟแวร

สําหรับสรางความเปนจริงเสมือนใหมีราคาถูกลงมากและความซับซอนของการใชเทคโนโลยีก็

ลดนอยลง จึงทําใหไดรับความนิยมในวงการดานตางๆ เปนอยางมาก เพราะมนษุยมคีวาม

ตองการอยางยิ่งทีจ่ะใชประโยชนจากเทคโนโลยใีหคุมคาเพื่อพัฒนาใหเปนอนาคตแหงการเรยีนรู 

(มิ่งขวัญ  ทรพัยถาวร, 2545) 

 

3.2 ความหมายของความเปนจริงเสมือน 

 

 ความเปนจริงเสมือนเปนวิวัฒนาการอยางหน่ึงของเทคโนโลยีที่เกดิจากการวิจัยของ

รัฐบาลอเมรกินัเมื่อกวา 40 ปที่แลว เพ่ือการวิจยัและพฒันาเทคโนโลยีสําหรับดานการทหาร

และการจําลองในการบนิ ตอมาในระยะทศวรรษ 1960s lvan Sutherland ซึ่งนับเปนบิดาของ

เทคโนโลยีความเปนจริงเสมือนไดประดิษฐจอภาพสวมศีรษะ 3 มิติ รุนแรกออกมาและในระยะนั้น

ไดมีพัฒนาการดานคอมพิวเตอรกราฟกเกิดขึ้น การใชจอภาพสวมศรีษะรวมกับคอมพิวเตอร

กราฟก 3 มิติ จึงนับเปนตนกําเนิดของเทคโนโลยคีวามเปนจริงเสมือนในปจจุบัน (กิดานันท  

มลิทอง, 2548) 

 

lvan Sutherland (1965) ไดใหความหมายของความเปนจริงเสมือนไวในหนังสือ

พ้ืนฐานการนาํเสนอ (The Ultimate Display) ไววา ความเปนจรงิเสมือนหมายถงึการที่มนุษย

มองเห็นโลกเสมือนจริงผานระบบคอมพิวเตอรกราฟก 3 มิติ (3D : 3 Dimension) รวมกับ 

การทํางานของระบบประสาทสัมผัสทั้ง 5 ของมนุษยแลวทําใหเกิดความรูสึกเสมือนวาอยูใน

สถานที่นั้นและเคลื่อนที่ไดจริง ไดยินเสียงและทาํกิจกรรมนั้นๆ ไดจริง 

 

 Jaron (1989) เริ่มเรียกความเปนจริงเสมือนสั้นๆ วา วีอาร (VR) ในงานวิจัยของเขาที่

มหาวทิยาลัยมิชิแกนซึ่งเปนชวงที่ความเปนจริงเสมือนมีพัฒนาการชามาก ตอมาหลังจากนั้นได

มีการเรียกใชคําศัพททีต่างกันออกไปแตมีความหมายเดียวกนัคอืในชวงทศวรรษ 1970 นักวิจยั

ใชคาํวา  Artificial Reality คอื ความเสมือนจริงแบบเทยีม ตอมาในป ค.ศ. 1984 เริม่ใชคาํทับศัพท

วาไซเบอรสเปส (Cyberspace) และตั้งแตทศวรรษที่ 1990 จนถึงปจจบัุนมีการใชคาํวาโลกเสมือน 

(Virtual Worlds) หรือส่ิงแวดลอมเสมือน (Virtual Environments) อยางแพรหลาย (Klaus, 

2001 อางถึงใน มิ่งขวัญ  ทรัพยถาวร, 2545) 
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 Bricken (1991) ไดใหความหมายของความเปนจริงเสมือนไววา ความเปนจริงเสมือน

เปนระบบคอมพิวเตอรที่จะชวยใหผูใชหรอืผูเรยีนมีกจิกรรมและทาํกจิกรรมนั้นดวยการเคลื่อนไหว

รางกาย เชน ดวงตา มือ ซึง่อาจเปนการเรียนแบบเดี่ยวหรือเรยีนแบบกลุมก็ได 

 

 Cheryl (1991) ไดใหความหมายของความเปนจริงเสมือนไววา เปนเครื่องมือที่มี

ประโยชนตอการศึกษาทาํใหมนุษยรูจักทําความเขาใจกับส่ิงที่เห็นหรือส่ิงที่ตนสัมผัสมากกวา

การดแูละอานหนังสือหรือตัวเลขเทานั้น ซึ่งเปนระบบการสรางรูปแบบการเรียนรูของมนุษยโดย

การรับสัมผัสผานเทคโนโลยีผสานกับระบบประสาทสัมผัสของมนุษยรวมกัน เพ่ือรับรูขอมูลที่อยู

รอบตัวอยางมีจินตนาการ 

 

 Gigante (1993) ไดใหความหมายของความเปนจริงเสมือนไววา ความเปนจริงเสมือน

คือ เทคโนโลยีที่จะทาํใหคนเรามองเห็นภาพลวงตาและสามารถทาํกิจกรรมภายในสิ่งแวดลอม

นั้นได มากกวาการดูเพียงอยางเดยีว โดยการควบคุมของระบบคอมพิวเตอรสรางภาพแบบ 3 มิติ 

ซึ่งในปจจุบันมีเทคโนโลยีหลายระบบทีช่วยในการนําเสนอ ซึ่งแตละรูปแบบของการนําเสนอนัน้

จะเนนการมปีฏิสัมพันธโดยตรงระหวางมนุษยกับคอมพิวเตอร 

 

 Rigole (1996) ไดใหความหมายของความเปนจริงเสมือนไววา ความเปนจริงเสมือน

เปนสภาวะทีค่อมพิวเตอรทําการจําลองสิ่งที่เปนจริงหรือสภาพแวดลอม 3 มิติ ทีม่ีปฏิสัมพันธกับ

ผูใชได ซึง่ระดบัปฏสัิมพันธที่ผูใชสามารถทําไดจะขึ้นอยูกับประสิทธิภาพและชนิดของฮารดแวร

ที่ใชในปจจุบัน ผูใชสามารถเขาสูสภาพแวดลอมเสมือนโดยการใชอปุกรณจอภาพสวมศีรษะ ซึ่ง

แสดงผลในหนาจอทีต่ามองเห็นและสรางเสียงแบบรอบดานที่จะชวยเพิ่มความรูสึกเกี่ยวกับมิติ

ดานระยะทางและความรูสึกในความเปนจริงเสมือนได อุปกรณประเภทถุงมือหรือชุดสวมรางกาย

ที่มีโครงขายเซ็นเซอรอยูภายใน สามารถตรวจจับความเคลื่อนไหวและทาทางของผูสวมใสทําให

เกดิความรูสึกใกลเคียงความเปนจริงเม่ืออยูในสภาพแวดลอมเสมือนจริง นอกจากนี้ ผูใชยัง

สามารถมีปฏสัิมพันธกับวัตถุตางๆ เชนเดียวกับในโลกแหงความเหน็จริงดวย 

 

 Stephen (1996) ไดใหความหมายของความเปนจริงเสมือนไววา ความเปนจริง

เสมือน คือ การนําเสนอกราฟกแบบ 3 มิติ ที่ใชคอมพิวเตอรเปนพื้นฐานเพื่อแสดงใหเห็น

ความสัมพันธระหวางวตัถุกบัพื้นที่ในการตอบสนองตอประสาทสัมผสัของผูใชในมุมมองตางๆ 

อยางอิสระและมีมติสมจริง เสมือนวามีการเคลื่อนทีใ่นขณะนั้นจริงๆ ทันททีี่ผูใชตองการ 
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 William (1997) ใชคําวา “ส่ิงแวดลอมเสมือน” (Virtual Environment) และให

ความหมายของสิ่งแวดลอมเสมือนไววา เปนสภาพการณจาํลองที่มนุษยสรางขึ้นจากขอมูลจริง

หรือจากจินตนาการ ดวยวธีิทางคอมพิวเตอรกราฟก 3 มิติ และองคประกอบคุณสมบัติพิเศษที่

เอื้อตอการเรียนรูทางประสาทสัมผัสของผูใช ซึ่งอาจจะเปนการใชซอฟแวรสรางภาพดวยระบบ

กราฟก 3 มิติ หรืออุปกรณเสริมพิเศษชวยในการรับสัมผัสแบบเต็มรูปแบบ เชน หนากาก ถุงมือ 

เปนตน 

 

 Mark (1998) อาจารยภาควิชาวทิยาการคอมพิวเตอร มหาวทิยาลยัอัลเบอรตา 

(University of Alberta) ประเทศแคนาดา ไดใหความหมายของความเปนจริงเสมือนไววา เปน

พ้ืนที่และวัตถุที่ถูกสรางขึ้นดวยระบบคอมพิวเตอรกราฟก 3 มิติ ซึ่ง ผูใชจะไดสัมผสัและรับรู

ขอมูลแบบเสมือนจริงดวยตนเอง ซึ่งเกิดจากการมีปฏสัิมพันธโดยตรงทันทีกับวัตถุรอบตัว 

โดยการใชอปุกรณเสริมชวยในการรับสัมผัสดังกลาว หรืออาจเปนซอฟแวรทีจ่ะชวยสรางใหเกิด

ปฏิสัมพันธระหวางผูใชกับกราฟกจากหนาจอมอนิเตอรก็ได 

 

น้ําทิพย  วิภาวิน (2542) ไดใหความหมายของความเปนจริงเสมือนไววา ความเปน

จริงเสมือน คอื คอมพิวเตอรเครื่องหน่ึงทีส่รางขึ้นเพื่อใชงานเฉพาะอยาง ความเปนจริงเสมือนมี

อุปกรณที่ใชในการปอนขอมูล คือ คียบอรด มีตัวรับสัญญาณขอมูล คือ Head Mounted Display 

เมาส ฯลฯ มหีนวยประมวลผล หรือซีพีย ูมีหนวยความจํา มอีุปกรณแสดงผล คือ HMD มีลักษณะ

เหมือนแวนตา มีซอฟตแวรที่ใชกับเครื่องโดยเฉพาะ ซึ่งเหลานี้มีอุปกรณเหมือนคอมพิวเตอร 

และความเสมอืนจริง ยังมีการตดิตั้งเครื่องเลนซีดีรอมเอาไวดวย สามารถเปลี่ยนซอฟตแวรได

ทันททีี่ตองการและมีฮารดดิสกติดตั้งอยูภายในเครื่อง 

 

พุทธิพงศ  จิตรปฎิมา (2542) ไดใหความหมายของความเปนจริงเสมือนไววา ความ

เปนจริงเสมือนเปนการใชคอมพิวเตอรสรางสถานที่เทยีมซึ่งดูเสมือนจริง สถานที่เหลานี้เรยีกวา 

โลกเสมือนจรงิ (Virtual World) ซึ่งเราสามารถสํารวจโลกเสมือนไดอยางเสรี ไปในที่ที่ตองการ

และยังสามารถเคลื่อนยายวตัถุตางๆ ไดเหมือนจริง ทั้งน้ีเกิดจากการสรางขึ้นดวยคอมพิวเตอร

กราฟก 3 มิติ เพ่ือสนองตอบประสาทสัมผัสของมนุษยทันทีในเวลานั้น คือ จะมีการเปลี่ยนแปลง

เกิดขึ้นทันที ตามการกระทําของผูใชและเมื่อเรากระทําการบางอยาง เชน เขาใกลวัตถุ วัตถุนั้นๆ 

ก็จะมีขนาดใหญขึ้น 

 

Ilic (2000) ไดใหความหมายของความเปนจริงเสมือนไววา เปนภาพกราฟก 3 มติิ ซึ่งมี

ปฏิสัมพันธกันระหวางผูใชงาน ที่มทีั้งเสียง การสมัผัสในสิ่งที่จาํลองขึ้นที่เสมือนจริง โดยมแีนวคิด

สําคัญ 2 แนวคิด คอื มุมมองที่เสมือนจริง หมายถึง สามารถทีจ่ะมองโลกแหงความเปนจริงเสมือน

จากมุมใดก็ได และการมีปฏสัิมพันธ หมายถึง ผูใชสามารถมีปฏิสัมพันธกับวัตถุตางๆ ใน
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ส่ิงแวดลอมเสมือนที่สรางขึน้ มีวิธีการนําเสนอและวิธีการรับสัมผัสดวยระบบการทํางานที่

ประกอบดวย 2 สวน คอื สวนขอมูลนาํเขา (Input Devices) และสวนแสดงผล (Output Devices) 

ซึ่งทั้ง 2 สวนนี้จะทํางานประสานกันอยางเปนระบบ 

 

 มิ่งขวัญ ทรัพยถาวร (2545) ไดใหความหมายของความเปนจริงเสมือนไววา ความ

เปนจริงเสมือน หรือ Virtual Reality คือ การสรางส่ิงตางๆ ขึ้นดวยระบบคอมพิวเตอรกราฟก 3 มิติ 

เพ่ือเลียนแบบสิ่งที่มีอยูจริงหรืออาจเปนการสมมุติขึ้นจากจินตนาการของผูออกแบบ ซึ่งเม่ือผูใช 

ไดเขาไปอยูในสภาพแวดลอมนั้นแลว จะทําใหรูสึกวาไดสัมผัสกับวัตถุเหลานั้นดวยตนเองอยาง

ใกลชิดและมกีารเคลื่อนทีห่ันซาย ขวา เสมือนการมองดวยตาปกตหิรือเดินปกตมิีปฏิสัมพันธ

ตอบโตทันทีระหวางผูใชกับระบบคอมพิวเตอรหรือวัตถุในนั้น นอกจากนี้ ยังเปนเครื่องมือเพื่อ

การศึกษาทีม่ปีระโยชนและมีพลังอํานาจมากพอทีจ่ะใชเปนส่ือกลางในการนาํเสนอเนื้อหา

สําหรับการเรยีนการสอนในระดับสูง  

 

ยืน  ภูวรวรรณ (2545) ไดใหความหมายของความเปนจริงเสมือนไวในพจนานุกรม

คอมพิวเตอรและอินเทอรเน็ตวา หมายถึง สภาวะเสมือนจริง ใชอธิบายถึงโลกแหงเทคโนโลยี

คอมพิวเตอรที่สรางสภาพจําลองแบบหลายมิตใิหกับผูใช เสมือนเขาไปอยูในสภาวะแบบนั้นจริง

หรอือยูในนั้นได และเมือ่เขาไปอยูในนั้นจะทาํใหรูสึกราวกับวาไดตกเขาไปอยูในโลกแหงความฝน 

ภายในสภาพแวดลอมแบบเสมือนจริงน้ี 

 

วิทยา  วัณณสุโภประสิทธ์ิ (2545) ไดใหความหมายของความเปนจริงเสมือนไววา 

ความเปนจริงเสมือนไดวิวัฒนาการที่มาจากศาสตรและงานวิจัยที่เรียกวา Haptic ซึ่งเปนศาสตร

ที่เกี่ยวกับความรูสึกที่ไดรับจากการสัมผสัของมนุษย เชน ภาพ เสียง และองคประกอบอื่นๆ 

เพ่ือทําใหมนุษยรูสึกเหมือนกับไดอยูในสภาพแวดลอมจริงและสามารถสัมผัส (Interact) กับ

สภาพแวดลอมนั้นได สภาพแวดลอมที่ไดถูกโปรแกรมในคอมพิวเตอรจาํลองไวลวงหนา เรียกวา 

สภาพแวดลอมเสมือน (Virtual Environment) และเพื่อใหเกิดความรูสึกเสมือนจรงิน้ันตอง

ประกอบไปดวย 3 สวนหลัก คือ มนุษยหรือผูใช เครือ่งมืออุปกรณสําหรับสรางความรูสึกที่

เรียกวา “Haptic interfaces” และ “สภาพแวดลอมเสมือน” (Virtual Environment) ที่ตองการ

จําลอง 

 

 กิดานันท  มลิทอง (2548) ไดใหความหมายของความเปนจริงเสมือนไววา ความเปน

จรงิเสมือนเปนกลุมเทคโนโลยีเชิงโตตอบ ที่ผลักดันใหผูใชเกิดความรูสึกของการเขารวมอยูภายใน

ส่ิงแวดลอมทีไ่มไดมีอยูจริงที่สรางขึ้นโดยคอมพิวเตอร พัฒนาการของความเปนจรงิเสมือน

ไดรับอิทธิพลมาจากแนวคดิงายๆ แตมีอาํนาจมากเกี่ยวกับการที่จะนําเสนอสารสนเทศอยางไร

ใหดทีี่สุด นั่นคือ ถาผูออกแบบสามารถใหประสาทสัมผัสของมนุษยมีความคอยเปนคอยไปใน
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ปฏิสัมพันธกับโลกทางกายภาพซึ่งเปนส่ิงที่อยูลอมรอบตัวเราแลว มนุษยก็จะสามารถรับและ

เขาใจสารสนเทศไดงายขึ้น ถาสารสนเทศนั้นกระตุนการรับรูสัมผัสของผูรับ 

 

Janis Cannon-Bowers, Alicia Sanchez (2007) ไดใหความหมายของความเปนจริง

เสมือนไววา ความเปนจริงเสมือนที่สรางขึ้นไมเพียงเพื่อความสนุกเทานั้น แตยังชวยใหผูเรยีน

เกิดการเรยีนรู เทคโนโลยีเสมือนนี้ไดรวมพฤติกรรมจริงของมนุษยและสถานที่จริงเขากับ

ภาพเคลื่อนไหว ภาพยนตร และการแขงขันเขาไวดวยกัน 

 

 ดังน้ัน จึงสรุปไดวาความเปนจริงเสมือน หมายถึง การจําลองสภาวะแวดลอมหรือ

สถานการณในรูปแบบของภาพ 3 มิติและองคประกอบอื่นๆ ทางคอมพิวเตอร เพ่ือใหผูเรยีน

เกิดความรูสึกเหมือนเขาไปอยูในสถานการณจริงและเกิดปฏิสัมพันธระหวางผูใชกับวัตถุตางๆ 

ในสภาพแวดลอมเสมือนที่สรางขึ้นมา ซึ่งจะรับสัมผัสดวยการใชประสาทสัมผัสทางตาดูภาพผาน

จอภาพ เสมือนการมองดวยตาปกติและควบคุมทศิทางการเคลื่อนทีด่วยมือบังคับอุปกรณเสมือน

ไดเคลื่อนที่อยูในสถานที่นัน้จริง 

 

3.3 ประเภทและหลักการทํางานของความเปนจริงเสมือน 

 

 ในป 1996 Kalawsky ไดแบงระบบความเปนจรงิเสมือน ตามวิธีการใชและหลกัการ

ทํางานของอุปกรณเทคโนโลยีที่ตางกันไว 3 ประเภท ใหญๆ คือ 1) ความเปนจริงเสมือนแบบ

รับสัมผัสเต็มรูปแบบ (Fully-Immersive VR) 2) ความเปนจริงเสมือนแบบสัมผัสบางสวนหรือ

กึ่งรับสัมผัส (Semi-immersive VR) และ 3) ความเปนจริงเสมือนแบบผานจอภาพ (Non-

Immersive VR หรอื Desktop VR) ดังนี้ 

 

 ประเภทที่ 1 คือ ความเปนจริงเสมือนแบบรับสัมผสัเต็มรูปแบบ (Fully Immersive 

Virtual Reality) เปนประเภทตนแบบของระบบความเปนจรงิเสมือนที่เกิดขึ้นในยุคแรกและยังคง

ไดรับความสนใจตลอดมาจนกระทั่งปจจุบันเปนระบบที่ผูใชสามารถรับรูขอมูลดวยประสาท

สัมผัสทั้ง 5 อยาง เต็มรูปแบบโดยผานอปุกรณคอมพิวเตอรเสริมพิเศษ เปนตัวชวยรับสัมผัส

นั้นๆ (Klaus, 2001) เชน การไดกล่ิน จบัตองส่ิงของได ไดยินเสียงตางๆ รอบตัว สามารถ

เคลื่อนที่ในบรเิวณน้ันเสมือนวากําลังเดินอยูในสถานทีน่ั้นจริงดวยตนเอง และการรับสัมผัส

ดังกลาวนี้ จะตองอาศัยวัสดุและอุปกรณคอมพิวเตอรเปนตัวชวยรับสัมผัสและสรางภาพ 3 มิติ 

ซึ่งอุปกรณเหลานั้นมีดังน้ี 
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 อุปกรณในสวนแสดงขอมูล (Output Devices) ไดแก 

- จอภาพสวมศรีษะ (Head Mounted Display : HMD) เปนอุปกรณความเปนจริง

เสมือนชิ้นแรกที่อีแวนและซูออรแลนด พัฒนาขึ้นและทดลองใชเปนผลสําเร็จในป ค.ศ. 1965 

ชื่อวา “Sword of Damocles” แตมีขนาดใหญและมีราคาแพงมาก ซึง่หลังจากนั้นอีก 20 ปมี

การพัฒนาโดยบริษทัวิจยัวีพีแอล (VPL Research) ใหมีขนาดเล็กลงและราคาถูกลงเรียกวา

ระบบ อายโฟน (EyePhone System) ในป ค.ศ. 1989 และไดรับความนยิมมากขึน้ ประกอบดวย

แวนตาที่บรรจุมอนิเตอรขนาดเล็กซึ่งทาํดวยกระจก 3 มิติ (Stereoscopic glasses) กระจกนี้

ทํามุมกวางประมาณ 140 องศา ครอบคลุมการมองเหน็ในแนวนอนเกือบทั้งหมด นอกจากนี้

อุปกรณนี้ยังมีหูฟงเพ่ือใหผูใชสามารถไดยนิเสียงรอบทศิทางและมองเห็นส่ิงที่เปนนามธรรม

หรือส่ิงประดษิฐในลักษณะ 3 มิติ ในสิ่งแวดลอมนั้นได (Klaus, 2001 ; K.P.Beier, 2008) 

 

- บูม (Binocular Omni-Orientation Monitor : Boom) เปนอุปกรณกลองมองภาพ 3 มิติ 

สองตามีขาตั้งที่ชวยกาํหนดทิศทางการมองของผูใช พัฒนาขึ้นโดยบริษทัเฟกสเปสซิสเตม 

(Fakespace Systems Inc.) อุปกรณนี้มจีอมอนิเตอรเล็กๆ และเลนสตา 2 ขางอยูในกลอง

เชื่อมตอกับสัญญาณคอมพิวเตอรคลายกบัจอภาพสวมศีรษะแต บูม จะมขีาตั้งและคันโยก ซึ่งผูใช

จะตองโยกคันโยกเพื่อเปลี่ยนมุมมองหรือเคลื่อนที่ในสิ่งแวดลอมเสมือน นอกจากนี้ ยังสามารถ

ทํางานรวมกบัถุงมือเพ่ือรับสัมผัสอยางสมบูรณแบบดวยการจับตองส่ิงของในสิ่งแวดลอมเสมือน

ไดเชนกัน (Klaus, 2001 ; K.P.Beier, 2008) 

 

- เคฟว (Cave Automatic Virtual Environment : CAVE) ไดรับการพัฒนาขึ้นโดย

มหาวทิยาลัย อิลินอย ชิคาโก (University of Illinois at Chicago) เปนระบบของการสรางภาพ

ลวงตา 3 มิติเสมือนจริงโดยใชชุดอุปกรณติดตั้งไวในหองส่ีเหลี่ยมเล็กๆ ทรงลูกบาศก ไดแก 

ติดตั้งจอมอนิเตอรรอบทศิทางเทาขนาดผนังจริงและพื้นหองทกุดาน และใหผูใชเขาไปอยูในหองนัน้

โดยสวมใสอุปกรณแวนตาสรางภาพน้ําหนักเบา (lightweight stereo glasses) จะทําใหรูสึกวา

กําลังเดินอยูในสถานที่เสมือนจริง ซึ่งอุปกรณนี้จะถูกควบคุมดวยระบบคอมพิวเตอรทีแ่สดงผล

อยางตอเนื่องมีการปรับทิศทางตามมุมมองของผูใชทันทีทีผู่ใชเคลื่อนไหว (Klaus, 2001 ; 

K.P.Beier, 2008) 

 

- แวนตามองภาพ 3 มิติ (Shutter Glasses) เปนแวนที่มีเลนสเปนมอนิเตอรขนาด

เล็กที่ตาทั้ง 2 ขาง สามารถแสดงผลในลกัษณะ 3 มิติ ลวงตาใหผูใชเห็นวากําลังยนือยูใน

สถานที่นั้น มองวัตถุตางๆ  หางจากตัวผูใชและสามารถมองไปรอบๆ รูสึกถึงความลึกของภาพ 

และเดินสํารวจได โดยจะมกีารเชื่อมตอสัญญาณกับคอมพิวเตอรเชนกัน (Vladimir, 2001) 
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อุปกรณในสวนขอมูลนําเขา (Input Devices) ไดแก 

- ถุงมือรับสัมผัส (Sensor Glove) เปนถุงมือขนาดเบาทีม่ีเสนใยนําแสงเปนแนวอยู

ตามนิ้วและขอมือเพื่อเปนเครื่องรับรูการเคลื่อนที่และสงสัญญาณไปยังคอมพิวเตอร เม่ือสวม 

ถุงมือนี้แลวจะทําใหผูใชเขาถึงส่ิงแวดลอมเสมือน 3 มิติ และสามารถจับตองและรูสึกไดถึงวัตถุ

ส่ิงของซึ่งไมมีอยูภายในสิ่งแวดลอมนั้นจริง แตเปนเพียงภาพลวงตาที่ถูกสรางขึ้นเทานั้น 

นอกจากนี้ อปุกรณนี้ยังชวยใหเกิดปฏิสัมพันธทันทีเม่ือผูใชหยิบวัตถุขึ้นมาแลวกระทาํใดๆ ก็ได

กับวัตถุนั้นเหมือนกับกระทาํอยูกับวัตถุนัน้จริง (กิดานนัท มลิทอง, 2543) นอกจากนี้ ยังมี 

แทรกเกอร (Trackers) อัลตราโซนกิ  แทรกเกอร (Ultrasonic Trackers)  อารมเบส แทรกเกอร 

(Arm-based Trackers) แมกเนติก แทรกเกอร (Magnetic Trackers) ซึ่งชวยควบคุมระบบ

องคประกอบที่ผูใชจะรบัสัมผัสไดเชน ระบบเสียง แสงและการควบคมุมุมมองและตาํแหนงของ 

การเคลื่อนทีข่องผูใชในสิ่งแวดลอมในแนว แกน X Y ในลักษณะ 3 มิติ ใหสมบูรณมากยิ่งข้ึน 

นอกจากนี้ ยังมีซอฟแวรสรางภาพ 3 มิติที่ตองใชโปรแกรมทาํงานรวมกับอุปกรณเพ่ือชวยสราง

ปฏิสัมพันธใหเกิดขึ้นระหวางผูใชกับคอมพิวเตอรดวย 

 

 ประเภทที่ 2 ความเปนจรงิเสมือนแบบสัมผัสบางสวนหรือกึ่งรับสัมผัส (Semi-

Immersive VR) เปนระบบที่ถูกพัฒนาอปุกรณในรุนตอมามีหลักการทาํงานคลายกับรุนแรก คือ 

ระบบรับสัมผัสเต็มรูปแบบ แตพัฒนาระบบจอภาพใหมมีุมกวางออกไป (wide angle display) 

สงสัญญาณที่เปนความถี่สูงแสดงผลความละเอียดของภาพ 1000 ถึง 3000 เสน ซึ่งแสดงภาพ

ไดละเอียดกวาจอภาพสวมศีรษะ (Head-Mounted Display : HMD) แตตางกันตรงทีร่ะบบนี้

เปนการเนนใสสวนอุปกรณแสดงผล ซึ่งมีอุปกรณหลัก ไดแก 

- จอภาพมอนิเตอรขนาดใหญ (a large screen monitor) 

- ระบบจอภาพฉายโทรทัศนขนาดใหญ ( a large screen television projector) 

- ระบบจอภาพฉายโทรทัศนขนาดขยายหลายเทา ( multiple television projection 

systems) 

 

สําหรับอุปกรณในสวนขอมลูนําเขา (Input Devices) ไดแก คันโยกควบคุมการเคลือ่นที่

ของภาพ 3 มิติ (3D joystick) อุปกรณควบคุมการเคลือ่นที่ในสิ่งแวดลอม 3 มิติ (fly through) 

ที่สามารถเตรยีมการสําหรบัผูใชหลายคนในสิ่งแวดลอมเสมือนเดียวกัน ซึ่งอาจเปนการเรียน

แบบรวมมือเหมาะกับการจัดฝกอบรมที่ใชสถานการณจําลองกับกลุมคนหลายคนจะเหมาะสม

และคุมคา ประหยัดกวาการเรียนแบบเดี่ยวเพราะภาพที่แสดงผลออกมามีขนาดใหญและ

คุณภาพสูงมาก ส้ินเปลืองคาใชจายและสิ้นเปลืองพลังงาน 
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ประเภทที่ 3 ความเปนจรงิเสมือนแบบผานจอภาพ (Non-Immersive VR หรือ 

Desktop VR) หรือที่นักวิจยั เชน มายรอน คูเจอร เรยีกวาระบบเสมือนจริงแบบเทียม (artificial 

reality) ในงานวิจัยของเขาในยุคหลังเพ่ือพัฒนาเกมคอมพิวเตอรในเชิงธุรกิจ (Myron, 1970 

อางถึงใน Steven, 1995) ซึ่งตอมาก็ไดรบัความนิยมและมีการพัฒนามาใชในวงการตางๆ 

มากขึ้น เน่ืองจากระบบ ระบบรับสัมผัสเต็มรูปแบบ (Immersive VR) ตองใชอุปกรณเสริมที่มี

ราคาแพงและขนาดใหญจึงมีการหันมาพฒันาทางดานซอฟแวรแทนเพื่อลดการใชอุปกรณเสริม

ลงใหเหลือเพียงการทาํงานบนจอคอมพิวเตอรสวนบุคคล (PC) ทั่วไปเทานั้นซึ่งเปนการสราง

ภาพดวยคอมพิวเตอรกราฟกระบบมัลติมีเดียประมวลผลดวยภาษาคอมพิวเตอรและแสดงที่

หนาจอมอนิเตอร มหีลักการทาํงานโดยใหผูใชนั่งอยูทีห่นาจอมอนิเตอรแลวจะสามารถควบคุม 

ทศิทางการเคลื่อนที่เสมือนวาไดเคลื่อนทีอ่ยูในสถานทีน่ั้นจริง ซึ่งผูใชจะตองใชจินตนาการสูง

กวาประเภทแรกในขณะที่อยูในสิ่งแวดลอมนั้นเพราะความเปนจริงเสมอืนประเภทนี้เปนการรบั

สัมผัสดวยการดูภาพผานมอนิเตอรและควบคุมการเคลือ่นที่ดวยมือบังคับอุปกรณเพ่ือเปลี่ยน

มุมมองเทานัน้ ซึ่งมีอุปกรณที่ตองทาํงานรวมกัน ดังน้ี 

อุปกรณในสวนแสดงผล (Output Devices) ไดแก จอมอนิเตอรแสดงผล (Monitors) 

เปนอุปกรณทีค่นใชคอมพิวเตอรทุกคนตองมีในชุดคอมพิวเตอรสวนบุคคลระบบมัลติมีเดีย

ทั่วไป 

อุปกรณในสวนขอมูลนําเขา (Input Devices) ไดแก คยีบอรด (Keyboard) เมาส 

(Mouse) แทร็กบอล (Trackball) จอยสติก หรอื คันโยก (Joystick) ปากกาดจิิทลั (Digital 

Pen) ซอฟแวร และภาษาคอมพิวเตอร ทีช่วยสรางภาพ 3 มิติเชิงโตตอบ เชน โปรแกรม 

Superscape, VRML, CAD นอกจากนี้ยังประกอบดวย เบราเซอรที่จะชวยในการประมวลผล 

(3D web browsers) ซึ่งในปจจุบันมีอยูมากมายหลายชนิด ตองเลือกใชตามความเหมาะสม 

และอุปกรณซอฟแวรนี้เองจะเปนสวนที่ผูใช ใชรับสัมผัสและใชควบคมุการเคลือ่นที่ใน

ส่ิงแวดลอมเสมือน (Vladimir, 2000) 

 

ดังน้ัน จึงสรุปไดวาหลักการทํางานและคณุสมบัติของระบบความเปนจริงเสมือนแบบ

ผานจอภาพ (Desktop VR) สามารถนํามาพัฒนารวมกบับทเรียนการศกึษานอกสถานที่เสมือน

ได โดยใหผูเรยีนเรยีนรูบทเรียนผานจอภาพแลวควบคมุทศิทางการเคลื่อนทีแ่ละเปลี่ยนมุมมอง

ดวยมือบังคับอุปกรณเสมือนวาไดเคลื่อนที่อยูในสถานที่นั้นจริง ซึ่งภายในบทเรียนจะจําลอง

บรรยากาศและสภาวะแวดลอมเสมือนจริงดวยภาพ 3 มิติ เพ่ือใหผูเรียนเกิดความรูสึกเหมือน

เขาไปอยูในสถานการณจรงิ จึงเรียกวิธีการสอนนี้วา “การศึกษานอกสถานที่แบบการใชความ

เปนจริงเสมือน” (Virtual Field Trips using Virtual Reality) 
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อยางไรก็ตาม แมวาระบบความเปนจริงเสมือนผานจอภาพ (Desktop VR) จะเปนเพียง

การเคลื่อนทีผ่านจอมอนิเตอรและผูใชไมไดเดินดวยตัวเอง แตระบบความเปนจริงเสมือนก็ยงั

สรางความนาสนใจและกระตุนความสนใจของผูใชไดมากเชนกัน และตัวอยางของระบบนี้ในยุค

แรกที่คนทั่วไปรูจักดีคือ ควกิไทม วีอาร (QTVR) ของบริษัทแอปเปล (Apple) (Klaus, 2001) 

จากรูปแบบการใชงานของระบบความเปนจริงเสมือนผานจอภาพที่สะดวกสบายซึ่งตางจาก

ระบบรับสัมผัสเต็มรูปแบบที่ตองใชอุปกรณเสริมที่มีราคาแพงและขนาดใหญ ผูผลิตจึงไดหันมา

พัฒนาทางดานซอฟตแวรแทนเพื่อลดการใชอุปกรณเสริมลงใหเหลอืเพียงการทาํงานบนคอมพิวเตอร

สวนบุคคลและนําคุณสมบัติของความเปนจริงเสมือนผานจอภาพมาสรางความเสมือนจริงเพ่ือ

ตอบสนองความตองการของผูใชคอมพิวเตอรสวนบุคคลในรูปแบบของเกมคอมพิวเตอรในเชิงธุรกจิ 

ซึ่งไดรับความนิยมเปนอยางมาก ซึ่งผูเลนจะไดความสนุกสนานแลวยังมีโอกาสไดศึกษา ฝกปญญา 

เสริมทักษะและความถนัดไดอีกดวย อุปกรณที่จาํเปนในการประมวลผลสําหรับคอมพิวเตอร

สวนบุคคล คอื การดแสดงผล (ATI Technologies) หรอื กราฟกการด (Graphic card) มีหนาที่

นําขอมูลที่ไดจากหนวยประมวลผลกลาง (Central processing unit : CPU) มาแสดงบนจอภาพ 

แปรเปลีย่นใหอยูในรูปแบบของตัวอักษรหรือรปูภาพ ดังน้ัน จอภาพจะตองมคีณุสมบัติสนับสนุน

ความสามารถของการดแสดงผลได จึงจะทําใหการทํางานมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้ในป ค.ศ. 

1989 บริษัทซิลิคอนกราฟก (Silicon  Graphic) ไดริเริ่มโครงการออกแบบสรางโครงสราง

สําหรับโปรแกรมโตตอบ 3 มิติ และในป ค.ศ. 1992 ไดเกิด 3D toolkit หรอื VRML (Virtual 

Reality Modeling Language ) ที่พัฒนามาจากภาษา C++ และพัฒนามาเปนลําดับ (ชีวาวัฒน  

บุญศิวนนท, 2544) 

 

3.4 ภาษาเวอรเมอว (Virtual Reality Modeling Language : VRML) 

 

VRML ยอมากจาก Virtual Reality Modeling Language อานออกเสียงวา “เวอรเมอว” 

เปนภาษาคอมพิวเตอรที่ถูกพัฒนาขึ้นเพื่อสรางระบบความเปนจริงเสมือนผานจอภาพ โดยการ

สรางรูปเสมือนเปนกราฟก 3 มติิ ประกอบกับความสามารถในการโตตอบกับผูใชทันที (Real-

time Interactive) ประมวลผลรวมกับโปรแกรมเสริม (Plug-in) ผานทางเบราเซอรระบบเวิลด 

ไวดเว็บของเครือขายอินเทอรเน็ต ชวยสรางความรูสึกเสมือนวาผูใชไดเขาไปอยูในโลก 3 มิตินั้นจริง 

นอกจากภาษาเวอรเมอว (VRML) จะมีความสามารถทางดานกราฟก 3 มิติแลว ยังจะสามารถ

นําเสนอดวยสื่อมัลติมีเดียระบบเสียง 3 มิติ ภาพเคลื่อนไหว ซึ่งสามารถโตตอบเปลี่ยนมุมมอง

ของผูใชในเวลาจริงไดอยางอิสระโดยผานการรบัสัมผสัภายในฉาก 3 มิติ ดวยการควบคุม 

การเคลื่อนทีข่องผูใชดวยเมาส คียบอรด หรือ จอยสติก (ชีวาวัฒน  บุญศิวนนท, 2544) 
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หลักการทาํงานของภาษาเวอรเมอวคลายกับ HTML (HyperText Markup Language) 

คือ การเขียนโปรแกรมในลกัษณะภาษา (Text Mode) โดยใชโปรแกรมเขียนภาษาคอมพิวเตอร

ทั่วไป (Text Editor) เปนเครื่องมือพ้ืนฐาน แลวจึงใชเบราเซอร (Browser) เปนตัวประมวลผล

ขอมูลทําใหเกิดภาพ 3 มิติทางจอมอนิเตอร ซึ่งเบราเซอรทีใ่ชอาจจะเปน Windows Internet 

Explorer โดยอาศยัรูปแบบการตัง้ชื่อ (URL) กําหนดใหขึ้นตนดวยตวัอักษร HTTP (Hypertext 

Transfer Protocol) เชนเดียวกับเว็บเพจทั่วไปและสามารถกําหนดจุดเชื่อมโยงไปยังแหลงขอมูล

ตางๆ ผานทางเว็บเบราเซอรไดอกีดวย ดงัน้ัน ภาษาเวอรเมอวจึงกลายเปนเครื่องมือที่ชวย

พัฒนาการเรียนรูทางอินเทอรเน็ตใหมีความเปนรูปธรรมภายใตโลกเสมือนจริงแบบใหมที่โยงใย

ดวยเครอืขายคอมพิวเตอรขนาดใหญ “ไซเบอรสเปส” (Cyberspace) ความนาสนใจของภาษา

เวอรเมอวเห็นไดจากการประชุมและจัดแสดงนิทรรศการเกี่ยวกับเว็บไซต 3 มิติและการใชภาษา

เวอรเมอว ที่ประเทศเยอรมัน เม่ือวันที่ 24 กุมภาพันธ ค.ศ. 1999 โดยมกีลุมผูเขารวมประชุม

ภายใตชื่อวา “The German VRML User Group”  มีจาํนวนผูเขาประชุมกวา 200 คน ซึ่งเปน

ตัวแทนจากบริษัทออกแบบเว็บไซตและสถาบันการศึกษาตางๆ ทั้งในยุโรปและอเมริกา มี

วัตถุประสงคเพ่ือคนควาวิจัยนําเสนอและเผยแพรประโยชนการใชเทคโนโลยีความเปนจริงเสมือน

ใหแพรหลายทางอินเทอรเน็ตดวยภาษาเวอรเมอว ซึ่งตางลงความเหน็วาจะเปนเครื่องมอืและสื่อ

การเรียนการสอนในอนาคตที่มีประโยชนอยางยิ่งตอวงการศึกษา (มิ่งขวัญ  ทรัพยถาวร, 2545) 

 

ชีวาวัฒน  บุญศิวนนท (2544) กลาวถึงหลักการสรางความเปนจรงิเสมือนบนเว็บดวย

ภาษาเวอรเมอว ดังน้ี 

 

ขั้นที่ 1 เตรียมอุปกรณ ฮารดแวร และซอฟตแวร 

1. เตรียมเครือ่งคอมพิวเตอร หากเปนเครื่องพีซี ควรมีความเร็วของซีพียูตั้งแต 500 

MHz ขึ้นไป หนวยความจําหลัก (RAM) อยางนอย 64 เมกกะไบตขึ้นไป มีการดแสดงผลแบบ 

VGA (Video Graphics Array) หรือ Super VGA หรือชนิดที่สนับสนุนการทํางานลักษณะ 3 มิติ 

แรมแสดงผลอยางนอย 16 เมกกะไบต ฮารดดิสกควรเหลือเนื้อที่วาง 200 เมกกะไบต และ

ระบบปฏิบัติการอาจจะใช Microsoft Windows ME/2000/XP ขึ้นไป 

2. เตรียมเบราเซอรเพ่ือเปนตัวทําหนาทีป่ระมวลผลกราฟก (rendering) การวจิัยครั้งน้ี

ภาษาเวอรเมอวทําการประมวลผลผานทางเบราเซอรของ Internet Explorer 7 

3. ติดตั้งโปรแกรมเสริมปลักอิน (Plug-in) เชน Cosmo Player, Blaxxun CC3D, 

WlordView ซึ่งในการวจิัยครั้งน้ี ผูวิจัยไดเลือกใชโปรแกรม Cortona VRML Client 5.1 ของ

บริษัท Parallel Graphics ซึ่งสามารถดาวนโหลดโปรแกรมไดจากอนิเทอรเน็ต 

http://www.cortona3d.com/cortona 
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ขั้นที่ 2 การสรางกราฟก 3 มิติที่เปนภาษาเวอรเมอว 

วิธีที่ 1 เขียนโปรแกรมภาษาเวอรเมอว ขึ้นมาเองดวยระบบภาษาคอมพิวเตอร (Text 

Mode) โดยใชโปรแกรมเขยีน Text Editor เชน VrmlPad 2.0, NotePad, WordPad เปนตน โดย

เลือกเขียนโปรแกรม VRML97 ตามความถนัดของโปรแกรมเมอร 

วิธีที่ 2 ใชโปรแกรมสําเร็จรปูซึ่งเปนเครื่องมือที่สําคัญชวยในการออกแบบและสรางไฟล

ภาษาเวอรเมอวไดงายและสะดวกกวาการเขียนโปรแกรมที่มคีวามซบัซอนมากเปนเครื่องมือ

สรางภาพ 3 มิติ (Modeling) ซึ่งสรางไฟลใหอยูในรูปภาษาเวอรเมอวไวในโปรแกรมดวย ซึ่ง

ผูวิจัยไดใชโปรแกรมดังตอไปนี้ ในการสรางเครื่องมือวจิัย 

- โปรแกรม Studio 3D Max 2009 

- โปรแกรม VRML97 

- โปรแกรม Cortona VRML Client 5.1 

 

ขัน้ตอนที่ 3 การประมวลผลขอมูลกราฟก 3 มิติ (rendering) 

เปนขั้นตอนสุดทายในการแสดงภาพความเปนจริงเสมือน 3 มิติ หลังจากการออกแบบ

และเขียนโปรแกรมมาแลว จะไดไฟลภาพที่มีนานสกุลเปน *wrl *vrml จากนั้น นําไฟลที่สรางนี้

ไปเปด โดยผานทางเบราเซอรระบบเวิลด ไวด เว็บ (World Wide Web : WWW) โดยใชโปรแกรม 

Internet Explorer ประมวลผล (rendering) ภาพ 3 มิติ จากไฟลที่ได รวมกับโปรแกรมเสริมที่

ผูใชตดิตั้งไวสุดทายก็จะไดหนาเว็บเพจความเปนจริงเสมือน 3 มิติ 

 

ดังน้ัน จึงสรุปไดวาการวิจยัครั้งน้ีไดนาํหลกัการของภาษาเวอรเมอว มาใชสรางบรรยากาศ

และจําลองสภาพแวดลอมดวยภาพกราฟก 3 มิติ ในบทเรียนการศึกษานอกสถานที่แบบการใช

ความเปนจริงเสมือน ที่ทําการประมวลผลผานทางเบราเซอรระบบเวิลดไวดเว็บรวมกับ

โปรแกรมเสรมิ Cortona VRML Client 5.1 เพ่ือประมวลผลภาพ 3 มิติ ซึ่งผูเรียนจะสามารถมี

ปฏิสัมพันธกับวัตถุ 3 มิติ ในบทเรียนและโตตอบกับบทเรียนไดทนัที 

 

3.5 ความเปนจริงเสมือนเพื่อการศกึษา 

 

 เทคโนโลยีความเปนจริงเสมือนไดถูกพัฒนาอยางตอเนื่องมาหลายทศวรรษ กอใหเกิด

การประยุกตใชในสาขาตางๆ อยางมากมาย มีการคาดการณกันวาความเปนจริงเสมือนจะทํา

ใหเกิดการเปลี่ยนแปลงลักษณะปฏิสัมพันธระหวางบุคคลและเทคโนโลยีสารสนเทศ มีการแสดง

แนวคิดสรางสรรคในรูปแบบใหม ซึ่งเปนความกาวหนาครั้งยิ่งใหญทางเทคโนโลยีที่จะสนับสนุน

การศึกษาไดอยางมีนัยสําคัญ โดยมีวิธีการนํามาสงเสริมการเรียนรูไดในหลายลกัษณะ เชน 

การนําเสนอภาพทีแ่สดงแนวคิดเชิงนามธรรมแกผูเรยีน การสังเกตการณในระดับอะตอม  
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การมีปฏิสัมพันธหรือการไปสูสภาพแวดลอมที่อยูหางไกล หรือตองใชเวลานาน หรือมีปญหา

ดานความปลอดภยั 

 

 ดังเชนที่กองทัพเรือสหรัฐอเมริกาไดใชโปรแกรมจําลองการบินในการฝกอบรมนักบิน

ทั้งในการนาํรองแบบปกตแิละในสถานการณเฉพาะ จาํลองสนามรบไดใชขอมูลจริงจากสงคราม

ทะเลทรายในการพัฒนา โปรแกรมจําลองเหลานี้อาจใชไดทั้งการฝกหัด การวางแผน และการใช

ระบบจําลองแบบกระจาย (distributed simulation) จะทําใหผูใชหลายๆ คนจากทีห่างไกล

สามารถเขามาอยูในสิ่งแวดลอมเดียวกันได นอกจากนี้เครื่องมือในการฝกอบรมอาจนําไปใชกับ

ประชาชนทั่วไปไดดวย ตัวอยางเชน รถยนตเสมือนอาจนําไปใชกับการฝกหัดขับรถยนต ซึ่งจะ

ลดความเสีย่งตอการสูญเสียทรัพยสินหรอืบาดเจ็บของผูเรียนมอืใหมได นอกจากนี้ ความเปนจริง

เสมือนเปนเครื่องมือในการมองและจัดการขอมูลที่เปนเชิงนามธรรมได ทําใหผูเรียนทาํความ

เขาใจไดงายขึน้ ยกตัวอยางเชน การไหลเวยีนของพลงังานและขอมลูการสื่อสารที่สามารถมองเห็น

ไดแบบ 3 มิติ องคการนาซาไดพัฒนาอุโมงคลมแบบเสมือน ซึ่งผูเรียนสามารถใชมือในการออก

ทาทางรอบๆ เครื่องบินแบบเสมือน และสามารถมองเห็นกระแสลมที่เกิดขึ้นได วศิวกรของ

บริษัทโกดักไดใชแบบจําลอง 3 มิติ ในการแสดงปฏสัิมพันธระหวางความรอง อุณหภูมิ และ

แรงดัน นอกจากนี้ ส่ิงแวดลอมแบบเสมือนจริงยังใหผูเรียนไดมีประสบการณกับการเรยีนรู

แนวคิดทางฟสิกส เชน ในหองปฏิบัติการฟสิกสเสมือนจริงทีผู่เรียนสามารถควบคุมแรงโนมถวง 

แรงเสียดทานและเวลาได 

 

สถาบันการศกึษาหลายแหงในสหรฐัอเมริกาไดเริ่มเหน็ความจาํเปนในการนาํเทคโนโลยี

ความเสมือนจริงเขามาใชในการศึกษามากขึ้น ตัวอยางเชน มหาวิทยาลัยอีสตแคโรไลนาไดจัดตั้ง

หองปฏิบัติการขึ้นโดยมีหนาทีใ่นการจัดหาการใชที่เหมาะสมของความเสมือนจริงในการศึกษา 

ประเมินซอฟตแวรและฮารดแวรทางดานความเสมือนจรงิ ตรวจสอบผลกระทบของความเสมือนจรงิ

ในการศึกษา แพรกระจายความรูทางดานนี้ใหกวางขวางออกไปมากที่สุดเทาที่จะทําไดและคิดหา

หนทางในการที่จะนําความเสมือนจริงเขาไปเปนสวนหนึ่งในการเรียนการสอนในระดับชั้นตางๆ 

 

ผูวิจัยในหองปฏิบัติการนี้ไดใชซอฟตแวร “Virtus Walkthrough” ในการออกแบบหองเรียน 

3 มิติและเดนิเขาไปในหองเรียนเสมือนจรงิเพ่ือจดัโตะและเกาอี้ทีใ่ชเรยีนในลักษณะใหเหมือนกับ

หองเรียนจริง เพ่ือดูวาจะมีการจัดอยางไรใหเหมาะสมกับการเรยีนที่สุด นอกจากนี้ ยังทํา 

การประเมินโปรแกรมความเสมือนจริงของบรษิัทตางๆ เพ่ือดูวาโปรแกรมใดจะเหมาะสมในการนํา 

มาใชเรียนมากที่สุดทั้งในดานราคา การใชอยางคุมคา รวมถึงความงายและสะดวกในการใช 

การนําความเสมือนจริงมาใชในการศึกษาสามารถใชไดในดานตางๆ ดังน้ี 

1. สํารวจสถานที่และสิ่งของที่มีอยูที่ผูเรยีนยังไมอาจเขาถึงได 
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2. สํารวจของจริงซึ่งถาไมมกีารเปลี่ยนสัดสวนขนาดและระยะเวลาแลวจะไมสามารถ

สํารวจไดอยางมีประสิทธิผล 

3. สรางสถานที่และวัตถุดวยคุณภาพทีด่ีขึ้นกวาเดิม 

4. มีปฏิสัมพันธกับบุคคลอืน่ที่อยูในทีห่างไกลออกไปโดยผานทางสมาคมที่มคีวามสนใจ

ในเรื่องเดียวกนั หรือโดยเขารวมในโครงการระหวางผูเรียนดวยกันที่อยูในสวนตางๆ ของโลก 

5. มีปฏิสัมพันธกับบุคคลจริงในโลกความเสมือนจริง 

6. สรางและใชมโนทศันดานนามธรรม เชน โครงสรางขอมูลและฟงกชันดาน

คณิตศาสตร 

7. มีปฏิสัมพันธกับส่ิงที่เปนความเสมือนจริง เชน ส่ิงที่อยูในประวตัิศาสตร และสิ่งที่

เปนปรัชญาเพื่อดูวาจะสามารถทาํงานในสภาวะนั้นไดอยางไร 

 

นับตั้งแตป พ.ศ. 2531 เปนตนมาที่มกีารนําความเสมอืนจรงิมาใชในงานสถาปตยกรรม

และงานออกแบบ ไดมีนักวิจัยคาดการณวานาจะสามารถนําความเปนจริงเสมือนมาใชในการศึกษา

ไดโดยใชในการสอนคณิตศาสตร Furness ไดกลาววา ความเปนจริงเสมือนสามารถนํามาใชใน

การปรับโครงสรางการศกึษาได ตัวอยางเชน ผูเรียนดานคณิตศาสตรหรือวิศวกรรมศาสตรไม

จําเปนตองคร่าํเครงอยูกับหนังสือตําราหรือการคาํนวณแตเพียงอยางเดียวอีกตอไป แตผูเรียน

สามารถเขาไปอยูในโลก 3 มติิ จดัการกับส่ิงทีค่นพบและดูวากฎเกณฑตางๆ ที่เรียนมาจะสามารถ

ใชงานไดอยางไร นอกจากนี้ ดวยเทคโนโลยีความเปนจริงเสมือนจะทําใหสารานกุรมกลายเปน

พิพิธภัณฑเสมือนที่เราสามารถทองเที่ยวอยูภายในสถานที่นั้นไดอยางสนุกสนาน  

 

จากการศึกษาขอมูลที่ผานมาพบวา ความเปนจริงเสมือนไดเขามีบทบาทสําคัญในวงการ

การศึกษา ดังจะเห็นไดวามีนักการศึกษาแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับการนําความเปนจริงเสมือน

มาปรับใชใหเขากับโครงสรางการศึกษาได ตัวอยางเชน Furness (1988) ไดกลาววา ผูเรียน

สามารถเขาไปอยูในโลก 3 มิติ จัดการกับส่ิงที่คนพบและดูกฎเกณฑตางๆ ที่เรียนมานั้นสามารถ

ใชงานไดอยางไร นอกจากนี้ Stephen (1996) ยังไดกลาววา เทคโนโลยีความเปนจริงเสมือนมี

บทบาทกับวงการศึกษาทั้งในฐานะที่เปนวิชาใหมและเปนส่ือใหมที่นาสนใจสําหรับโลกการศึกษา

ในอนาคต เน่ืองจากมคีุณสมบัติที่จะชวยสนับสนุนการเรียนรูแบบคนพบ การสืบเสาะ และ 

การสํารวจ ซึง่จากความสามารถในเรื่องของการสรางโลกจําลอง 3 มิติ และการมปีฏิสัมพันธ

ทันที (real time) ทําใหความเปนจริงเสมือนถูกจัดเปนส่ือการเรียนรูในวิชาวทิยาศาสตรและ

วิชาอื่นๆ ไดอยางมีประสทิธิภาพ 
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Stephen (1996 อางถึงใน มิ่งขวัญ ทรัพยถาวร) กลาววา เทคโนโลยีความเปนจริง

เสมือนเขามามีบทบาทกับวงการศึกษา และการวิจยัอยู 3 อยาง ไดแก 

1. เปนวิชาใหมในวงการศึกษาที่นาสนใจสําหรับผูเรียน นักศึกษารุนใหม เพราะจัดวา

เปนวิชาใหมที่นาสนใจ นาเรียนรู สงเสริมการใชความคิดสรางสรรคในการคิดออกแบบและ

จินตนาการผสมผสานกับหลักทฤษฎคีวามรูทางดานคอมพิวเตอรกราฟก 3 มิติ และสามารถ

ชวยใหผูเรยีนวิชานี้สามารถสรางโลกของตนเองอยางอสิระเพื่อประโยชนในดานตางๆ 

2. เปนส่ือกลางระหวางการสอนและการวิจยั สําหรับครผููสอนและนักวจิัย ทีจ่ะตองศกึษา 

คนควา องคความรูเกี่ยวกับความเปนจริงเสมือนเพื่อประโยชนในการสอนและการวิจัยตอไป 

นอกจากนี้ ยังเปนเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพเยี่ยมในการสอนวิชาตางๆ ชวยใหผูเรยีนไดดวย

ตนเอง และประหยดัเวลาในการสอนของผูสอนไดมาก 

3. เปนส่ือกลางที่ชวยใหเกดิการเรียนรูแบบรวมมือ เพราะการใชเทคโนโลยคีวามเปน

จริงเสมือนนี้ใชไดทั้งการเรยีนคนเดียวหรือเรียนเปนกลุม ขึ้นอยูกับวัตถุประสงคในการสอนของ

ผูสอน โดยเฉพาะการเรียนการสอนผานเว็บที่สามารถใชภาษาเวอรเมอว ในการออกแบบเว็บไซต

ใหเปนการเรียนแบบรวมมือไดเปนอยางดีและนาสนใจ 

 

ในวงการศกึษานั้นเปนทีท่ราบกันดีวาการสรางจินตนาการเปนวิธีการในการเสนอขอมูล

และมโนทศันแกผูเรยีนเพื่อชวยใหเกิดความเขาใจและการปรับตัวใหเขาในสังคมไดเพ่ือใหบรรลุ

ตามวัตถุประสงคนี้ จงึมีการใชส่ือการสอนประเภทหนงัสือภาพและโสตทศันวัสดุมาใชในการเรียน

การสอน และในปจจุบันไดมีการนําเทคโนโลยีความเสมือนจริงมาใชเพ่ือเพิ่มพูนประสบการณ

แกผูเรยีนไดเปนอยางดี การใชความเปนจริงเสมือนเพื่อการศึกษา ที่จะทําใหเกิดประสิทธิภาพ

มากที่สุด ผูสอนหรือผูผลิตส่ือจําเปนตองศึกษาคณุสมบัติของขอดแีละขอจํากดัของความจริง

เสมือน ซึ่งขอดีของความจรงิเสมือน ไดแก 1) สรางโลกเสมือนจริงทีบ่างครั้งเส่ียงตออันตราย

ใหสามารถเรยีนรูไดโดยปลอดภัย 2) ขยายโอกาสใหผูเรียนสํารวจสถานที่ที่ไมสามารถทองไป

ไดในความเปนจริง เชน อวกาศหรือภายในภูเขาไฟที่กาํลังระเบิด 3) เปดโอกาสใหผูเรยีนทํา

การทดลองในสิ่งแวดลอมที่เปนสถานการณจําลอง นอกจากนี้ ความจริงเปนเสมือนเพื่อ

การศึกษายังมีขอจํากดั คือ 1) อุปกรณมีราคาสูงเกินกวาสถาบันการศึกษาทั่วไปจะซื้อไวใชได 

2) เทคโนโลยีซับซอนมากเกินกวาจะใชไดในหองเรียนธรรมดา 3) ซอฟตแวรบทเรียนยงัมี

จํากัดในเรื่องที่จะใชเรียน  

 

จุดออนของความเสมือนจรงิ ถึงแมในปจจุบันความจรงิเสมือนจะเปนที่นิยมใชกันอยาง

กวางขวางในวงการตางๆ แตการใชเทคโนโลยีนี้ก็ยังมีจุดออนในเรื่องของอุปกรณและซอฟตแวร

ที่ราคาคอนขางสูง ภาพ 3 มิติ ที่เสนอก็ยังไมนุมนวลตอเนื่องเทาใดนัก จอภาพสวมศีรษะก็ดูใหญโต

เทอะทะและภาพที่ไดกไ็มมคีวามคมชัดเทาที่ควร นอกจากนี้ ยังมีชวงเวลาของ 2 เหตุการณที่
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ขาดหายไปเล็กนอยระหวางการเคลื่อนที่ของผูใชและการแปลเหตกุารณในไซเบอรสเปซทําใหไมมี

ความตอเนื่องของเหตุการณไดดีอยางทีค่วรจะเปน (กิดานันท  มลิทอง, 2548) 

 

4. การเรียนเปนคู (Learning Cell) 

 

4.1 ความหมายการเรยีนเปนคู 

 

บุญชม ศรีสะอาด (2537) ไดใหความหมายของการเรียนเปนคูไววา การเรียนเปนคู

หมายถึง ปฏิสัมพันธเกี่ยวกับส่ิงที่เรียนระหวางนักเรยีน 2 คน โดยที่นักเรียน 2 คนกระทํา

กิจกรรมการเรียนรูรวมกัน กิจกรรมดังกลาวอาจอยูในรูปการอาน การตอบปญหา การอภิปราย

หรือแสดงความคดิเห็นซึ่งกันและกันเกี่ยวกับเรื่องที่เรียนหรืออาจอยูในรูปอื่น 

 

อุบลวรรณ  อยูมั่นธรรมา (2547) ไดใหความหมายของการเรยีนเปนคูไววา การเรียน

เปนคู หมายถึง การจัดกิจกรรมทางการเรียนทีใ่หนักเรียนจาํนวน 2 คน จับคูกนัโดยวิธีสุม

กอนที่จะใหนกัเรียนไดศึกษาและปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรูรวมกันในแตละชุดการเรียน ซึ่งเริ่ม

จากการศึกษาเนื้อหา การตั้งคาํถาม การทาํแบบฝกหดัและการอธบิายคาํตอบ 

 

 ดังน้ัน จงึสรุปไดวาการเรยีนเปนคู หมายถึง วิธีการเรยีนที่ผูเรยีน 2 คน ไดมีปฏิสัมพันธ

รวมกันสังเกตและศึกษาเนื้อหาใหครบตามวัตถุประสงคการเรียนรู ทีผู่สอนไดกาํหนดไว ซึง่ผูเรียน

จะเปลี่ยนบทบาทกันในการตัง้คําถาม ตอบคําถามเกีย่วกบัเรื่องที่ไดศึกษา ซึ่งจะเปนการตรวจสอบ

ความเขาใจหากเกิดความเขาใจที่ผดิพลาด 

 

4.2 หลักการเรียนรูของการเรียนเปนคู 

บุญชม ศรีสะอาด (2537) ไดอธิบายหลกัการเรยีนรูของการเรยีนเปนคู ไววา เทคนิค

ของการเรียนเปนคู สอดคลองกับหลักการเรียนรูที่วาการเรยีนรูจะเกดิขึ้นอยางมีประสิทธิภาพ 

เม่ือนักเรียนไดทํากิจกรรมการเรยีนอยางจริงจังโดยตลอด ไดรับขอมูลสะทอนกลับ และไดแกไข

ในสวนที่ผิดพลาดเกี่ยวกับเรื่องที่เรียน ซึง่มีวิธีสอนที่นิยมใชกันหลายวิธีที่ไมอาจบรรลุหลักการ

ดังกลาว เชน วิธีสอนแบบบรรยาย ซึ่งในขณะทีค่รูกาํลงับรรยายนักเรียนอาจไมสนใจฟงหรือ

สนใจฟงแตไมเขาใจ ถึงแมจะเขาใจแตคุณภาพของการเรียนรูกจ็ะมีระดับและความเขมต่ํากวา

การเรยีนรูที่เกิดขึ้น เม่ือบุคคลนั้นไดศึกษาและดําเนนิบทบาทเปนผูสอนคนอื่น วิธีการสอน

แบบอภิปรายกลุมและวิธีสอนแบบสัมมนา ที่มุงใหนกัเรียนไดทํากจิกรรมการเรยีนอยางจริงจงั

แตพบปญหาหลายประการ เชน นักเรียนสวนใหญไมไดศึกษาเรือ่งที่จะอภิปรายมากอนและจะ

พบอยูเสมอวามีนักเรียนจาํนวนมากไมไดแสดงความคิดเห็น แตจะมีคนที่พูดเกง ชอบอวดตัว

หรอืกาวราวผกูขาดการอภปิราย เวลาทีแ่ตละคนไดพูดกม็ีนอยมาก เปนตน เทคนิคของการเรยีน
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เปนคูจะแกปญหาที่กลาวมาเหลานี ้เพราะนักเรียนแตละคนตองกระทํากจิกรรมการเรยีนอยาง

จริงจัง มโีอกาสไดรับขอมูลสะทอนกลับและไดแกไขสวนที่ผิดพลาดในเรื่องที่เรียน 

 

4.3 รูปแบบของการเรียนเปนคู 

 

การเรยีนเปนคูสามารถกระทําไดหลายแบบหลายวิธี Goldschmid ไดเสนอแนะไว 2 วิธี 

ซึ่งไดทาํการทดลองและประสบผลสําเร็จมาแลว ดังน้ี (Goldschmid, 1971 อางถึงในบุญชม  

ศรีสะอาด, 2530) 

วิธีท่ี 1 

วิธีนี้จะกําหนดใหนักเรียนแตละคนอานหรือศึกษาเนือ้หาอยางเดยีวกัน เปาประสงค

ของวิธีนี้ก็เพ่ือใหผูเรียนแตละคูไดมีการสนทนาอยางเขมขนเพื่อตรวจสอบผลการอานเพื่อใหเกดิ

ความเขาใจทีลุ่มลึกในเรือ่งที่อาน เพ่ือใหเกิดการแลกเปลี่ยนความคดิเหน็เพิ่มเติมและแลกเปลีย่น

ความคิดเห็นเพิ่มเติมและแลกเปลี่ยนขอสนเทศ (Information) เกี่ยวกับเรื่องนั้น วิธีนี้มีขั้นตอน 

ดังน้ี 

ขั้นที่ 1 ในแตละครั้งจะกาํหนดเรื่องหรือใหผูเรยีนเลือกเรื่องที่จะอานหรือศึกษาโดยทุก

คนจะตองอานหรือศึกษาในเรื่องเดียวกนั เรื่องดังกลาวควรเปนเรือ่งที่ทาทายความสามารถไม

ยาวเกินไป กลาวคือสามารถดําเนินการตามวิธีนี้ไดภายในเวลาสองคาบเรยีน 

ขั้นที่ 2 แตละคนอานเนื้อหาในเรื่องที่ไดรับมอบหมายอยางละเอียด 

ขั้นที่ 3 ทุกคนตองตั้งคาํถามเกี่ยวกับเนื้อหาที่อาน และนําคําถามเหลานั้นพรอมสําเนา

อีก 1 แผนติดตัวมาดวยในแตละคาบตอไป จํานวนของคําถามจะขึ้นอยูกับความยาวของเรื่องที่

ไดรับมอบหมายใหอานและชวงเวลาในการเรยีนนั้น คาํถามทีจ่ะตองตั้งมาควรมีลกัษณะ ดังน้ี 

3.1 เปนคําถามที่เกี่ยวกับเนื้อหาที่อาน การตอบคําถามเหลานี้อยางครบถวน 

จะเปนการสรปุจุดสําคญัของเรื่องนั้น 

3.2 เปนคําถามในเนื้อหาของเรื่องที่อานโดยไดมาจากการศึกษาจากแหลง

คนควาอื่นนอกเหนือจากทีก่ําหนดใหอาน ควรมีคาํถามประเภทนี้อยางนอยหนึ่งขอ 

3.3 ถาเปนไปไดควรมคีําถาม 1 หรือ 2 ขอ ที่โยงเนือ้หาที่อานไปสูประสบการณ

สวนตัวหรือประสบการณในการทํางาน 

3.4 อาจมคีําถามประเภทอื่นเพิ่มเติมหรือทดแทนคาํถามประเภทที่กลาวมา 

ขั้นที่ 4 ในตอนเริ่มตนของการเรยีนแตละครั้งครจูะใหนักเรียนจับคูกัน ครั้งแรกอาจ

จับคูกันโดยวธีิสุม ครั้งตอมาใหเปลี่ยนคูกันไปเรื่อยๆ ผูที่มคีวามสนใจคลายคลึงกันอยูในพวก

เดียวกัน เชน ใหนักเรยีนวิชาเอกเดียวกันเขาคูกันหรือในทางตรงกันขาม ถาตองการใหได

แลกเปลี่ยนความคิดเห็นอยางกวางขวาง ครูก็อาจจะจดัใหผูที่มภีูมหิลังแตกตางกนัเขาคูกัน 

วิธีจับคูอีกวิธีหนึ่งคือใหนักเรียนเลือกคูของตนเองดวยตัวเอง 
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ขั้นที่ 5 กอนเริ่มตนถาม–ตอบซึ่งกันและกัน ครูอาจรวบรวมสําเนาของคาํถามที่นกัเรยีน

แตละคนเขยีนไว ซึ่งจะมีประโยชนหลายประการ เชน เปนการตรวจสอบการเตรยีมตัวของ

นักเรียน โดยสามารถนํามาประเมินการตั้งคาํถามหรอืใหขอมูลสะทอนกลับแกนักเรียน เปนตน 

ขั้นที่ 6 นักเรียนแตละคูจะถามและตอบคําถามซึ่งกันและกัน โดยสมมติวาคนหนึง่เปน 

ก อีกคนเปน ข แลวดําเนนิการดงัน้ี ก เปนผูถามคําถามแรกทีต่นไดเตรียมไว ข ตอบคําถามนั้น 

แลว ก อาจกลาวเสริมในรายละเอียดหรอืแกไขในกรณีที่ ข ตอบผดิ จากนั้น ข จะถามคาํถาม

แรกของตน ก เปนฝายตอบ ใหดาํเนินการเชนนี้ไปเรื่อยๆ 

ขั้นที่ 7 ในขณะที่แตละคูกระทํากจิกรรมการเรยีนโดยการถาม–ตอบ ซึ่งกันและกันนั้น 

ครแูละผูชวยจะหมุนเวียนไปยังแตละคู เพ่ือใหขอมูลสะทอนกลับ (Feedback) ถามและตอบ

คําถามเพื่อประเมินผลการทํากจิกรรมการเรยีน ทั้งน้ี ไมจําเปนตองตรวจสอบแตละคูในทกุครัง้

ที่ไปสังเกต 

 

วิธีท่ี 2 

วิธีนี้จะกําหนดใหนักเรียนแตละคนอานหรือศึกษาเนือ้เรื่องคนละสวนกัน ซึ่งตางกับวิธี

ที่ 1 แตมีจดุประสงคเชนเดียวกันโดยมขีั้นตอน ดังน้ี 

ขั้นที ่1 กําหนดเรื่องและใหนักเรียนเลือก โดยในแตละคูจะอานหรอืศึกษาเนื้อหาคนละ

สวนไมตรงกนั 

ขั้นที่ 2–5 ดําเนินการเชนเดียวกับในวิธีที่ 1 

ขั้นที่ 6 ในแตละคู ครึ่งแรกของคาบเรยีน ก บรรยายและอธิบายจุดสําคัญในเรื่องที่ตน

ศึกษาใหกับ ข แลวถามคาํถามเพื่อตรวจสอบดูวา ข เขาใจหรือไม ถายังพบวาไมเขาใจหรือ

เขาใจผิดก็อธิบายเพิ่มเติมหรือแกจดุที่เขาใจผิดนั้น ในครึ่งหลังจะสลับบทบาทกนักลาวคือ ข 

เปนฝายบรรยายแลวถามคาํถามในเรื่องที่ตนศกึษาสวน ก เปนฝายฟงและตอบคาํถามนั้น 

ขั้นที่ 7 ดําเนินการเชนเดียวกับในวิธีที่ 1 

 

รูปแบบของวิธีสอนแบบเรยีนเปนคูที่บุญชม ศรีสะอาด ไดประยุกตใชในการจัดการเรียน

การสอนเมื่อป พ.ศ. 2530 มีขั้นตอนของวิธีสอนแบบเรียนเปนคู 4 ขั้นตอน ดังน้ี (บุญชม  

ศรีสะอาด, 2537) 

ขั้นที่ 1 ขั้นฝกทักษะการสื่อสารและฝกทกัษะการตั้งคาํถาม ใหนักเรียนทาํกิจกรรมกลุม

สัมพันธ เพ่ือใหคูเรยีนมีความสัมพันธอันดีซึ่งกันและกันและสามารถทํางานรวมกันได สามารถ 

ส่ือสารขอมูล อภิปราย แสดงความคิดเห็นอยางมีประสิทธิภาพและสามารถตั้งคาํถามเพื่อเรา

ความสนใจหรือทาํความกระจางในจุดใดจุดหนึ่งโดยตรงได 

ขั้นที่ 2 ขั้นดําเนินการสอนโดยครูใหเน้ือหาพรอมกับแจกจุดประสงคเชิงพฤติกรรมให

นักเรียนทราบ นักเรียนจับคูกันเรียนและทํากจิกรรมการเรยีนเปนคู 

ขั้นที่ 3 ขั้นสรุป ครูและนักเรียนรวมกันสรุปบทเรียน 
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ขั้นที่ 4 ขั้นทดสอบยอย ครูใหนักเรียนทาํแบบทดสอบยอยพรอมทั้งเฉลยหลังจาก

นักเรียนทาํเสร็จแลว 

 

5. งานวิจัยทีเ่กี่ยวของ 

 

5.1 งานวิจัยที่เกี่ยวของดานการศกึษานอกสถานทีแ่ละความจรงิเสมือน 

 

งานวิจัยในประเทศ 

ปรเมศวร  บุญยืน (2543) ไดศึกษารูปแบบการใชส่ือการศึกษานอกสถานที่ เพ่ือการเรียน

การสอนสิ่งแวดลอมศึกษาในโรงเรียนมัธยมศึกษา โดยศึกษาจากความคดิเห็นของผูเชี่ยวชาญ

เกี่ยวกับการใชส่ือการศึกษานอกสถานทีแ่ละนาํเสนอรปูแบบการใชส่ือการศึกษานอกสถานที่ 

เพ่ือการเรยีนการสอนสิ่งแวดลอมศกึษา ในโรงเรียนมธัยมศึกษาตอนตน กลุมตัวอยางในการวิจยั

ครั้งน้ี ไดแก ผูเชี่ยวชาญดานการเรยีนการสอนสิ่งแวดลอมศึกษา และดานการจดัการศึกษา

นอกสถานที่ จํานวน 20 ทาน จากนั้นใชเทคนิคเดลฟายในการเก็บรวบรวมขอมูลจํานวน 3 รอบ 

ผลการวิจยัพบวา รปูแบบการใชส่ือการศกึษานอกสถานที่เพ่ือการเรยีนการสอนสิ่งแวดลอมศกึษา

ในโรงเรยีนมธัยมศกึษา ประกอบดวยขัน้ตอน 9 ดังน้ี 1) การกําหนดเนื้อหา 2) การกําหนด

วัตถุประสงค 3) การเตรยีมสถานที่ 4) การเตรียมตัวของครผููสอน 5) การเตรยีมตัวผูเรียน  

6) การดาํเนินกิจกรรมการศึกษา 7) การสรุปบทเรียน 8) การประเมินผล และ 9) การจัด

กิจกรรมตอเนื่อง 

 

มิ่งขวัญ  ทรัพยถาวร (2545) ไดศึกษาเปรียบเทียบการควบคุมการเคลื่อนแบบอิสระ

และแบบจาํกดัของบทเรียนความเปนจริงเสมือนบนเว็บที่มีตอความเขาใจในการเรยีนวิชาชีววทิยา

ของผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ผลการวจิัยพบวา รูปแบบการควบคมุการเคลือ่นที่ตางกัน

ระหวางการควบคุมการเคลือ่นที่แบบอิสระและแบบจํากัด สงผลตอความเขาใจในการเรยีนวิชา

ชีววิทยาของผูเรียนตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิตทิี่ระดับ .05 ซึ่งกลุมที่ทดลองทีใ่ชวิธีการ

เคลื่อนแบบจาํกัดมคีวามเขาใจในการเรียนสูงกวากลุมทดลองที่ใชวิธีการเคลื่อนแบบอิสระ 

แสดงใหเห็นวาถึงแมวิธีการควบคุมการเคลื่อนทีด่วยตนเองในสิ่งแวดลอมเสมือนจะเปนส่ิงเราที่

ดึงดูดความสนใจและชวยใหผูเรยีนสามารถทําความเขาใจเนื้อหาที่ซบัซอนไดดวยตนเอง แตก็

ยังเปนตัวแปรสําคัญที่จะชวยสงผลใหผูเรยีนเขาใจบทเรียนไดมากหรือนอยไมเทากัน ทั้งน้ีเปน

เพราะวาการเรียนดวยตนเองในบทเรียนเสมือนจริงน้ัน มีความแตกตางจากสื่อมัลติมีเดีย

ประเภทอื่น งานวิจัยครั้งน้ี จึงมีขอเสนอแนะวาควรมีการกําหนดพื้นที่นําเสนอเนื้อหาเปนสวนๆ 

ซึ่งจะสามารถชวยใหผูเรยีนเสาะแสวงหาความรูในเชิงวิทยาศาสตรไดงายขึ้นและเปนการอํานวย

ความสะดวกในการคนหาคาํตอบโดยใชปุมเปนตัวชวยนําทางและใหเขาถึงขอมูลไดอยางรวดเร็ว 

 



 45 

กรกช  รัตนโชตินันท (2547) ไดนําเสนอรูปแบบของการจัดกิจกรรมการศึกษา 

นอกสถานที่เสมือนในการเรียนการสอนบนเว็บ กลุมสาระการเรยีนรูสังคมศึกษาศาสนาและ

วัฒนธรรม ซึ่งการวิจยัครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) ศึกษาความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ  

2) นําเสนอรูปแบบที่เหมาะสมและ 3) ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการศึกษานอกสถานที่

เสมือนในการเรียนการสอนบนเว็บกลุมสาระการเรยีนรูสังคมศึกษาศาสนาและวัฒนธรรม

สําหรับนักเรยีนระดับมัธยมศึกษาตอนตน กลุมตัวอยางเปนผูเชี่ยวชาญดานการเรียนการสอน

สังคมศึกษาและการจดัการศึกษานอกสถานที่ จาํนวน 8 คน ผูเชี่ยวชาญดานการเรียนการสอน

บนเว็บ จาํนวน 18 คน และนักเรยีนระดบัมัธยมศึกษาตอนตน จาํนวน 10 คน ผูวจิัยเก็บรวบรวม

ขอมูลดวยแบบสอบถามและใชเทคนิคเดลฟาย 3 รอบ ผลการวจิัยพบวา การจัดกจิกรรมการศึกษา

นอกสถานที่เสมือน แบงออกเปน 3 ขั้นตอน ดังน้ี 1. การจดักจิกรรมกอนการศกึษานอกสถานที่

เสมือน 1.1 ผูสอนกาํหนดวตัถุประสงค เน้ือหาและสถานที ่1.2 ผูสอนกาํหนดกจิกรรมเราความสนใจ

และกิจกรรมระหวางการศึกษานอกสถานที่เสมือน 1.3 ผูสอนมีสวนรวมในการพัฒนาโปรแกรม

การศึกษานอกสถานที่เสมือน 1.4 ผูเรียนควรแบงกลุมกันเอง โดยมีจํานวนสมาชิกกลุมละ 2-5 คน 

1.5 ผูเรียนทุกคนควรลงทะเบียนเรียนกอนเขาทํากิจกรรมการศึกษานอกสถานทีเ่สมือน  

1.6 ผูเรียนควรเขารับการปฐมนิเทศและกิจกรรมเราความสนใจกอนกิจกรรมระหวางการศึกษา

นอกสถานที่เสมือน 2. การจัดกจิกรรมระหวางการศึกษานอกสถานที่เสมือน 2.1 ผูเรียนแตละคน

เริ่มสํารวจและศึกษาเนื้อหาในแตละสถานที่ 2.2 ผูเรียนทํากิจกรรมตางๆ ที่ผูสอนกําหนดไวใน

แตละสถานที ่2.3 ผูเรียนใชกระดานสนทนาในการมปีฏิสัมพันธระหวางผูเรียนและผูสอน  

3. การจัดกจิกรรมติดตามผลหลังการศกึษานอกสถานที่เสมือน 3.1 ผูเรียนสงสมุดบันทึก 

การเรียนรูทางเว็บเพจ 3.2 ผลงานกลุมของผูเรียนควรออกมาในรูปแบบของเว็บเพจ 3.3 ผูเรียน

ควรทําแบบสอบถามบนเว็บเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการศึกษานอกสถานที่เสมือน 3.4 ผูสอน

ประเมินผลงานผูเรยีน แลวใหผลยอนกลับบนกระดานสนทนาสาํหรับผลงานกลุมและบนเว็บเพจ

สําหรับผลงานรายบคุคล 

 

นภาภรณ  ยอดสิน (2547) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลของการใชภาพพาโนรามาเสมือน

ในการศึกษานอกสถานที่บนเว็บ โดยทดลองใชกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 โรงเรียน 

นาคประสทิธ์ิ จังหวัดนครปฐม ที่กาํลังศึกษาอยูภาคเรยีนที่ 2 ปการศกึษา 2547 จาํนวน 60 คน 

โดยแบงกลุมทดลองเปน 2 กลุม คือ 1) กลุมที่เรียนดวยการศึกษานอกสถานที่บนเว็บที่มีการใช

ภาพพาโนรามา 2) กลุมที่เรยีนดวยการศึกษานอกสถานที่บนเว็บที่มีการใชภาพพาโนรามาเสมือน 

จากผลการทดลอง พบวา นักเรียนที่เรยีนจากบทเรยีนการศึกษานอกสถานที่บนเว็บที่มีการใช

ภาพพาโนรามาเสมือน มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนสูงกวานักเรียนที่เรียนดวยการศึกษานอก

สถานที่บนเว็บที่มีการใชภาพพาโนรามาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสามารถอธิบายถึง

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนที่สูงข้ึนไดวา การใชภาพพาโนรามาเสมือนนั้น เปนอีกหนทางหนึ่งทีจ่ะ

ทําใหผูเรียนไดเขาใกลความเปนจริงจากความเปนจริงเสมือนมากทีสุ่ด นอกจากนี้ การศึกษา
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นอกสถานที่บนเว็บยังใชเวลาในการเรียนสั้นกวาการศกึษานอกสถานที่จริง เพราะการสราง

บทเรียนการศึกษานอกสถานที่บนเว็บชวยลดระยะเวลาในการเดินทาง ผูเรยีนสามารถเชื่อมโยง

ไปยังสถานที่ตางไดทันทแีละผูเรียนเกิดความคดิรวบยอดไดอยางรวดเร็ว จึงชวยประหยัดระยะเวลา

ในการสอนของครูไดมาก ดงัตัวอยางผลการวิจยัครัง้น้ีทีเ่ห็นไดชดัวาการศกึษานอกสถานที่บนเวบ็ 

เรื่องพระราชนิเวศนมฤคทายวัน ใชเวลาประมาณ 40-50 นาที ผูเรียนกส็ามารถเยี่ยมชมสถานที่

ตางๆ ไดจนครบ 

 

งานวิจัยตางประเทศ 

Stephen (1996) ศึกษาถึงการเรยีนรูในความเปนจริงเสมือนทุกรูปแบบแตก็พบความ

ผิดพลาดในระบบที่สรางดวยภาษาเวอรเมอว (VRML) ผานเว็บหรอืระบบรับสัมผัสหนาจอ 

(Desktop VR) เปนระบบที่ผูใชจะควบคมุการเคลือ่นที่ไดยากที่สุดเพราะตองใชเมาสหรอื

อุปกรณเสริมซึ่งยากสําหรบัผูเรียนบางคนในการควบคุมองศาของการเคลื่อนที่ใหถูกตองตาง

จากระบบรับสัมผัสเต็มรูปแบบ (immersive VR) ที่ไดเคลื่อนที่ดวยรางกายจริงๆ เพียงแคสวม

ใสอุปกรณรับสัมผัส แตอยางไรกต็ามปญหานี้สามารถแกไขไดดวยการออกแบบวางแผนที่ดี มี

ปุมชวยเหลือและคาํแนะนาํที่เหมาะสมสําหรับผูเรียน 

 

LI Fung-Chun and others (2001) ศึกษาผลของการใชส่ิงแวดลอมเสมือนที่มีผลตอ

การเรยีนรูของนักเรียนศึกษาในวทิยาลยัครูไทนาน (National Tainan Teachers College) 

ภาควิชาวทิยาศาสตรโลก (Earth Science) ที่เปนกลุมตัวอยางทั้งหมด จํานวน 80 คน โดย

แบงเปน 2 กลุม คือ กลุมทดลองเรยีนบนเว็บไซตที่สรางดวยภาษาเวอรเมอว และกลุมควบคุม

เรียนบทเว็บไซตที่เปนการเรียนรูผานเว็บในรูปแบบธรรมดา ทั้ง 2 กลุมเรียนวิชาสิ่งแวดลอมศึกษา

เรียนรูสภาพแวดลอมเสมือน แมน้ํา ภูเขา เมือง แบบภาพ 3 มิติ วิเคราะหปญหาเกี่ยวกับ

มลภาวะของสิง่แวดลอม การแกปญหาเฉพาะหนาในการอนุรักษส่ิงแวดลอมและวัดความเขาใจจาก

ผลตางคะแนนการทําแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรยีน พบวาทั้ง 2 กลุมมีความแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญ คือ กลุมทดลองสามารถทําคะแนนสอบหลังเรียนไดสูงกวา ซึง่แสดงวาการใช

ความเปนจริงเสมือนทําใหผูเรียนมีความเขาใจดีกวาการเรยีนในเว็บปกติ และคนหาไดอยาง

อิสระเพื่อสํารวจสิ่งแวดลอมเสมือนนี้ 

 

 Farmer และคณะ (2007) ไดศึกษาเกี่ยวกับการศึกษานอกสถานที่ของโรงเรยีน

ประถมศึกษา ที่สงผลตอความรูความจําระยะยาวเกี่ยวกับระบบนิเวศวิทยาและการพัฒนาเจตคติ

เก่ียวกับส่ิงแวดลอมของผูเรียน กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 จํานวน 30 คน 

ทําการศกึษานอกสถานที่ทีอุ่ทยานแหงชาติ Great Smoky Mountains เปนเวลา 1 วัน ซึ่งภายหลงั

จากที่ไดไปศึกษานอกสถานที่เปนเวลา 1 ป ผูวิจัยไดทําการเก็บรวบรวมขอมูลโดยการสัมภาษณ

เชิงลึกในเรื่องดังกลาวเพื่อศกึษาความจําระยะยาว เม่ือนําขอมูลจากการสัมภาษณเชิงลึกมา
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วิเคราะหความสัมพันธของขอมูลพบวา นักเรียนจํานวนมากยังจดจาํส่ิงที่เคยพบเห็นและไดยิน

จากการไปศกึษานอกสถานที่ที่อทุยานแหงชาติ Great Smoky Mountains ได นอกจากนี้ ยังพบวา 

กิจกรรมดังกลาวสงผลตอการพัฒนาเจตคตขิองนักเรยีนเกี่ยวกับส่ิงแวดลอมอีกดวย 

 

5.2 งานวิจัยที่เกี่ยวของดานการเรยีนเปนคู 

 

งานวิจัยในประเทศ 

บุญชม  ศรีสะอาด และคณะ (2530) ไดนําวิธีการเรยีนเปนคูมาทดลองใชกบันกัเรียน

ไทย ซึ่งไดทาํการศึกษาเปรยีบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เจตคติตอวิธีสอนและความวิตก

กังวลในการเรียน โดยใชวธีิสอนแบบเรียนเปนคู (Learning Cell) ที่มีการสอบยอยกับวิธีสอน

แบบบรรยาย โดยทําการดลองใน 4 วิชาคอื กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตชั้นประถมศึกษา

ปที่ 6 เรื่องประเทศเพื่อนบาน วิชาวิทยาศาสตรชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 เรื่องสมดุลธรรมชาติ วิชา

สังคมศึกษา ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 เรื่องเศรษฐกิจภมูิภาคของไทยและวิชาภาษาไทย ชั้นมธัยม 

ศึกษาปที่ 6 เรื่องธรรมาธรรมะสงคราม ผลการศึกษาพบวา กลุมนักเรียนที่เรยีนดวยวิธีสอน

แบบเรียนเปนคูที่มีการทดสอบยอย มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนหลังการทดลองเพิม่ขึ้น จากการ

ทดสอบอยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดบั .01 ทั้ง 4 วิชา ในวิชาสังคมศึกษาพบวา กลุมที่เรยีน

ดวยวิธีสอนแบบเรียนเปนคูที่มีการทดสอบยอยมีคาเฉลี่ยเจตคตติอวิธีสอนสูงกวากลุมที่เรยีน

แบบบรรยายอยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิีร่ะดับ .01 และคาเฉลีย่ความวิตกกังวลในการเรยีนต่ํา

กวากลุมที่เรยีนดวยวิธีสอนแบบบรรยายอยางมีนัยสําคัญทาง สถิตทิี่ระดับ .01 

 

เชนิสา  ชื่นสุวรรณ (2539) ทําการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีน ความ

รับผิดชอบในการเรยีนและความสนใจในการเรยีนวิชาสังคมศึกษาของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษา

ปที่ 1 โดยใชการสอนแบบเรียนเปนคู (Learning Cell) กลุมตัวอยางไดแก นักเรยีนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน 88 คน แบงเปน 2 กลุมๆ ละ 44 คน โดยใหกลุมทดลองเรียนโดย

ใชวิธีสอนแบบเรียนเปนคู สวนกลุมควบคุมใชวิธีสอนตามคูมือครู ปรากฏวากลุมทดลองที่เรยีน

โดยใชวิธีสอนแบบเรียนเปนคู มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนตาม

คูมือครู อยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดบั .01 

 

 อุบลวรรณ  อยูมั่นธรรมา (2547) ไดพัฒนาชุดการสอนวิชาคณิตศาสตรแบบเรียน

เปนคู โดยทดลองใชชดุการสอนกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนวัดสามงาม (คง

ทองอนุสรณ) จํานวน 38 คน ผลการวิจยัสรุปวานักเรยีนที่ดวยชุดการสอนวิชาคณิตศาสตร

แบบเรียนเปนคูมีผลสัมฤทธ์ิหลังเรยีนสูงกวากอนเรยีนอยางมีนยัสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 

และจากแบบวัดความพึงพอใจของนักเรยีนที่มีตอชุดการสอนวิชาคณิตศาสตรแบบเรยีนเปนคู 

พบวานักเรียนมีความพึงพอใจตอชุดการสอนวิชาคณติศาสตรแบบเรยีนเปนคูอยูในระดับมาก 
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 งานวิจัยตางประเทศ 

Goldschmid (1971) (อางถึงใน บุญชม ศรีสะอาด, 2537) ไดศึกษาเปรียบเทียบผล

การเรยีนในวชิาจติวิทยาการสอน 4 วิธี คือ วิธีสัมมนา วิธีอภิปราย วิธีศึกษาโดยอิสระและวิธี

เรียนเปนคูผลการศึกษาพบวา นักเรียนทีเ่รียนเปนคูตอบขอสอบอัตนัยหลังการเรยีนวิชานี้เสร็จ

แลว (โดยไมไดบอกใหทราบลวงหนาวาจะสอบ) ไดดีกวากลุมที่เรยีนดวยวิธีสอนแบบอื่นอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติและกลุมที่เรียนดวยวิธีสอนแบบเรียนเปนคู มีคาเฉลี่ยความพอใจในการเรยีน

สูงกวาอีก 3 กลุม ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ Kingsbury ที่ใชวิธีสอนแบบเรียนเปนคูทดลอง

สอนในวิชาภาษาอังกฤษ จติวิทยา ปรัชญา เคมี การสื่อสารและวิชาสังคมศึกษาพบวาวิธีนี้

นําไปสูปฏิสัมพันธในทางทีด่ีระหวางนักศึกษาดวยกัน นักศึกษาที่ขาดทกัษะในการสื่อสารจะ

สงผลตอประสิทธิภาพของการเรยีนวิธีนี้ในระยะเริ่มตน เม่ือไดทดลองเรียนและไดรับคาํแนะนาํ

ในทักษะทางการสื่อสารกม็ีความกาวหนาอยางรวดเร็ว 

 

จากการศึกษาแนวคดิ ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกีย่วของ พบวา การศกึษานอกสถานที่

แบบการใชความเปนจริงเสมือน เปนกระบวนการที่ผูสอนกําหนดขึ้นเพ่ือใหผูเรียนเกิดการเรียนรู

และมีประสบการณตรงตามวัตถุประสงคที่กาํหนด ในบทเรียนที่ไดจําลองสภาพแวดลอมหรอื

สถานการณในรูปแบบของภาพ 3 มิตแิละองคประกอบอื่นๆ ทางคอมพิวเตอร ประมวลผลผาน

ทางเบราเซอรระบบเวิลดไวดเว็บ ซึ่งผูเรียนจะเรียนรูบทเรียนผานจอภาพแลวควบคุมทิศทาง 

การเคลื่อนทีแ่ละเปลี่ยนมุมมองดวยมือบังคับอุปกรณ ทําใหเกิดความรูสึกเสมือนเขาไปอยูใน

สถานการณจริง ทั้งน้ี ส่ิงสําคัญประการหนึ่งของการศึกษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริง

เสมือน คือ รูปแบบการปฏสัิมพันธระหวางผูเรียนดวยกัน ซึ่งควรนํากลยุทธเสริมอื่นๆ มาใช

ประกอบกับบทเรียน เชน การแลกเปลีย่นความคดิเหน็ โตตอบกันระหวางผูเรยีนเพื่อใหผูเรยีนได

ทํากจิกรรมดวยกัน ซึ่งจะเปนการปองกนัการรับรูขอมูลที่ผิดพลาด สับสนและหลงทาง ซึ่งจาก

การศึกษาวิธีการเรียนเปนคูพบวา วิธีการเรียนเปนคูนั้น เปนวิธีการสอนที่จัดใหผูเรียนแตละคน

ไดกระทํากิจกรรมระหวางเรียนอยางจริงจัง ผูเรียนสามารถรับขอมูลสะทอนกลับและแกไขขอมูล

ที่ผิดพลาดไดทันที อีกทั้ง เปนวิธีที่สรางบรรยากาศทางการเรียนรูแบบเพื่อนชวยเพื่อนทําให

ผูเรียนไมรูสึกโดดเดี่ยวเพราะมีเพ่ือนคูคดิและชวยเหลอืกันเมื่อเกิดปญหา 



บทที่ 3 

 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 

การวิจยัครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาบทเรียนการศึกษานอกสถานทีแ่บบการใช 

ความเปนจริงเสมือนกับแบบการใชความเปนจริงเสมือนและการเรียนเปนคู เพ่ือใชใน 

การเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 6 ซึ่งการวิจัยครั้งน้ี 

เปนการวิจัยกึง่ทดลอง (Quasi-Experimental Research) โดยมีกลุมทดลอง 2 กลุม ดังน้ี 

 

E
1
 : O

1
 X

1
 O

2
 

 

E
2
 : O

1
 X

2
 O

2
 

 

E
1 

คือ กลุมทดลองที ่1 ศึกษาดวยบทเรียนการศึกษานอกสถานทีแ่บบการใช

ความเปนจริงเสมือน 

 

E
2 

คือ กลุมทดลองที ่2 ศึกษาดวยบทเรียนการศึกษานอกสถานทีแ่บบการใช

ความเปนจริงเสมือนและการเรียนเปนคู 

 

O
1
 คือ การวัดผลกอนเรียนของกลุมตัวอยาง 

 

O
2
 คือ การวัดผลหลงัเรียนของกลุมตัวอยาง 

 

X
1 

คือ กลุมทดลองไดรับการจัดกระทาํ (Treatment) ดวยบทเรียนการศึกษา

นอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือน 

 

X
2 

คือ กลุมทดลองทีไ่ดรับการจดักระทาํ (Treatment) ดวยบทเรียน

การศึกษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือนและการเรียน

เปนคู 
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ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 

ประชากรทีใ่ชในการวจิัยครัง้น้ี คือ นักเรียนที่กําลังศึกษาในระดับชัน้ประถมศึกษาปที ่

6 ปการศึกษา 2551 ของโรงเรียนสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 

 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัครั้งน้ี คือ นกัเรียนที่กาํลังศึกษาในระดบัชั้นประถมศึกษา 

ปที่ 6 ภาคเรยีนที่ 2 ปการศึกษา 2551 ของโรงเรยีนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย (ฝาย

ประถม) โดยเลือกแบบเจาะจง (Purposive Selection) เพ่ือใหสอดคลองกับวัตถุประสงค 

การวิจยั โดยมีเกณฑในการเลือกโรงเรยีน ดังน้ี 

 - เปนโรงเรียนที่มีนักเรียนชาย หญิง โดยในแตละหองไดคละผลการเรียน 

เกง-กลาง-ออน ในอัตราสวนที่เทากัน 

 - มีความพรอมทางดานหองปฏิบัติการคอมพิวเตอร จํานวนคอมพวิเตอรและ

การเชื่อมโยงเครือขายคอมพิวเตอร 

 

 ใชวิธีสุมตัวอยางอยางงาย (Simple random sampling) จากจาํนวนทัง้หมด 6 หอง 

เพ่ือเลือกมาเปนกลุมตัวอยาง จํานวน 2 หอง คือ  ประถมศึกษาปที่ 6/2 และ 6/3 จากนั้น 

สุมเลือกนักเรียนหองละ 30 คน เพ่ือใหกลุมตัวอยางมีจํานวนเทากัน โดยหองประถมศึกษาปที่ 

6/2 กําหนดใหเปนกลุมทดลองที่ 1 ศึกษาดวยบทเรียนการศึกษานอกสถานที่แบบการใช 

ความเปนจริงเสมือน และหองประถมศึกษาปที่ 6/3 กําหนดใหเปนกลุมทดลองที ่2 ศึกษา 

ดวยบทเรยีนการศึกษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือนและการเรียนเปนคู ซึ่ง 

การจับคูเรียนของกลุมทดลองที่ 2 กําหนดใหผูเรียนจับคูดวยความสมัครใจ โดยไมไดกําหนด

คุณสมบัติเกง-กลาง-ออน 

 

ตารางที่ 1 แสดงจํานวนกลุมตัวอยาง ทีเ่ขารับการทดลองจากบทเรยีนการศึกษา 

นอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือนกับแบบการใชความเปนจริงเสมือนและการเรยีน

เปนคู 

 

รูปแบบการเรียน จํานวนผูเรียน (คน) 

กลุมทดลองที่ 1 ศึกษาดวยบทเรียนการศึกษานอกสถานที่

แบบการใชความเปนจริงเสมือน 
30 

กลุมทดลองที่ 2 ศึกษาดวยบทเรียนการศึกษานอกสถานที่

แบบการใชความเปนจริงเสมือนและการเรียนเปนคู 
30 

รวม 60 
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เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

 

การวิจัยครั้งนี้มีเครื่องมอืเพื่อตรวจสอบสมมติฐานการวิจัย ดังตอไปนี้ 

1. บทเรียนการศึกษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือน เรื่อง ชีวิตนอยใหญ

ในแนวปะการงั 

2. แบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีน เปนแบบทดสอบคูขนาน แบบปรนัย 4 ตัวเลือก 

จํานวน 30 ขอ โดยแบงเปนแบบทดสอบกอนเรียนจาํนวน 15 ขอ และหลังเรยีนจํานวน 15 ขอ 

3. แบบสอบถามความคดิเห็นเกี่ยวกับการใชงานบทเรียน 

 

การวิจัยครั้งนี้มเีครื่องมอืเพื่อเก็บขอมลูเชิงคุณภาพ ดังตอไปนี้ 

- เกณฑการนับความถี่ในการสนทนาระหวางผูเรียน ในการศึกษาบทเรียนการศึกษา

นอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือนและการเรียนเปนคู เรื่อง ชีวิตนอยใหญในแนวปะการัง 

 

ขั้นตอนการสรางเครื่องมอืเพื่อตรวจสอบสมมติฐานการวิจัย 

 

1. ขั้นตอนการสรางบทเรียนการศกึษานอกสถานทีแ่บบการใชความเปนจริงเสมือน  

บทเรียนการศกึษานอกสถานทีแ่บบการใชความเปนจรงิเสมือน เรื่อง ชีวิตนอยใหญใน

แนวปะการัง ที่ผูวิจัยไดศึกษาและพัฒนาขึ้นมีขั้นตอน ดังน้ี 

1.1 ศึกษาศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกีย่วของกับการศึกษานอกสถานที่

เสมือน และความเปนจริงเสมือน เพ่ือนํามาเปนกรอบแนวคิดในการกําหนดขั้นตอนการศึกษา

นอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือน โดยผูวิจยัสังเคราะหขั้นตอน (Lvan Sutherland, 

1965; rigole, 1996; William, 1997; Llic, 2000; Wichelle Williams, 2001; กรกช 

รัตนโชตินันท, 2547) ไดดังน้ี 

ขั้นตอนที่ 1 เตรียมความพรอมกอนการศึกษานอกสถานทีแ่บบการใชความเปน

จริงเสมือน 

 - ศึกษาวัตถุประสงค 

 - ศึกษาขอบเขตของเนื้อหา 

 - วางแผนการใชเวลา 

 - ส่ือสารเพื่อสรางความสัมพันธ 

ขั้นตอนที่ 2 การดาํเนินการศึกษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือน 

 - ศึกษาบทเรยีน 

 - ซักถามขอสงสัย 

ขั้นตอนที่ 3 สรุปผลการศกึษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจรงิเสมือน 

 - ถายทอดประสบการณ 
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1.2 ศึกษาหลักสูตรและวิเคราะหเน้ือหาเรื่องชีวิตกับส่ิงแวดลอม ซึ่งเปนเนื้อหาสวนหนึ่ง

ของสาระการเรียนวิทยาศาสตรและศึกษาขอมูลของระบบนิเวศในทะเลเพื่อใชในบทเรียน

การศึกษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือน ซึ่งในการวจิัยครั้งน้ี ผูวิจยัไดเลือกที ่

จะศึกษา เรื่อง ชีวิตนอยใหญในแนวปะการัง ที่ไดศึกษาขอมูลจากหนังสือ เอกสารรายงานวจิัย 

บทความทางวิชาการ เพ่ือใหไดขอมูลความรูที่ถูกตองและมีประโยชนตอการเรียนการสอน 

ที่ทันสมัย (ดรูายละเอียดในภาคผนวก ข.) 

1.3 ใหผูเชี่ยวชาญทางดานเนื้อหาจาํนวน 3 คน ซึ่งเปนผูที่มีประสบการณทางดาน 

การสอนในสาขาวทิยาศาสตรทางทะเล ทําการตรวจขอมูลที่เกี่ยวกบัเนื้อหา เรื่อง ชีวิตนอยใหญ

ในแนวปะการงั นําขอเสนอแนะมาปรับปรุงแกไข (ดูรายละเอียดในภาคผนวก ข.) ดังน้ี 

- เพ่ิมเติม การนําเสนอรายละเอียดของปะการัง 

- เพ่ิมเติมเน้ือหาในสวนของ Fish Tip เพ่ือความสะดวกในการศึกษาบทเรียน 

1.4 กําหนดกจิกรรมภายในบทเรียนการศกึษานอกสถานทีแ่บบการใชความเปนจรงิ

เสมือน ตามขัน้ตอนทีไ่ดสังเคราะหมาเพื่อใหผูเรยีนเขาใจในวัตถุประสงค เรื่อง ชีวตินอยใหญใน

แนวปะการัง เปนเวลา 30 นาที ซึ่งเปนเวลาที่กาํหนดตามขอตกลงจริงในการศึกษานอก

สถานที่ มีตามขั้นตอนดังตอไปนี้  

1.4.1 ผูเรียนอานวัตถุประสงคของการเรียน 

1.4.2 ผูเรียนอานขอบเขตของเนื้อหา 

1.4.3 ผูเรียนทดลองใชเครือ่งมือในการเคลื่อนทีแ่ละบังคับทศิทาง 

1.4.4 ผูเรียนวางแผนการเรียนจากแผนที่นําทางที่กําหนดให เพ่ือศกึษา

ส่ิงมีชีวิตในเขตแนวปะการัง ใหครบทัง้ 8 จุด 

1.4.5 ผูเรียนเขาสูหองสนทนา 

1.4.5.1 กลุมทดลองที่ 1 ผูเรียนเขาสูหองสนทนารวม เพ่ือสนทนา

แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกบัผูเรียนคนอืน่ๆ 

1.4.5.2 กลุมทดลองที ่2 ผูเรียนเขาสูหองสนทนาสวนตัว เพ่ือสนทนา

แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกบัผูเรียนทีจ่ับคูกัน 

1.4.6 ผูเรียนศึกษาบทเรยีน 

 1.4.6.1 กลุมทดลองที่ 1 ผูเรียนศึกษาบทเรียนโดยการสํารวจ

ส่ิงมีชีวิตในเขตแนวปะการังทั้ง 8 จุด 

  1.4.6.2 กลุมทดลองที ่2 ผูเรียนศึกษาบทเรียนโดยการสํารวจสิ่งมีชวีิต

ในเขตแนวปะการังทั้ง 8 จดุ และมีการสนทนากับคูตลอดระยะเวลาในการศึกษาบทเรยีนผาน

หองสนทนา โดยผูเรยีนจะเปลี่ยนบทบาทในการตั้งคาํถาม–ตอบคําถาม-ใหขอมลูปอนกลับ 

1.4.7 ผูเรียนซักถามขอสงสัยผานหองสนทนาโดยผูตอบอาจจะเปนผูสอนหรือ

ผูเรียนก็ได 
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1.4.8 ผูเรียนเขียนถายทอดประสบการณดวยภาษาของตนเองลงในบันทึก 

การเรยีนรู 

1.5  เขียนแผนการจัดการเรียนรู ใหผูเชีย่วชาญทางดานการจัดการเรียนการสอน

จํานวน 3 คน ทําการตรวจสอบความสอดคลองของวตัถุประสงค วิธีการจัดกิจกรรมและวิธีการ

ประเมิน นําขอเสนอแนะมาปรับปรุงแกไข (ดูรายละเอยีดในภาคผนวก ข.) ดังน้ี 

- ใหคําแนะนําเกี่ยวกับสาระการเรยีนรูที่เหมาะสมกับชวงวัย 

- ใหคําแนะนําเกี่ยวกับความสัมพันธของส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศ ที่ผูเรยีนเคย

เรียนมาแลวในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2551 

1.6 นําแผนการจดัการเรียนรู มาทาํโครงเรื่อง (Storyboard) โดยนาํหลักการของ

การศึกษานอกสถานที่มาเปนตนแบบในการสรางเครือ่งมือ และนําคุณสมบัติของความเปนจริง

เสมือนมาชวยออกแบบสภาพแวดลอมเสมือนดวยภาพ 3 มิติ เพ่ือเชื่อมโยงผูเรียนเขาสูบทเรียน 

เสมือนวาอยูในสถานที่นั้นจริง แลวนํามาสรางบทเรยีนการศึกษานอกสถานที่แบบการใชความ

เปนจรงิเสมือน โดยสรางภาพกราฟก 3 มิติ ดวยโปรแกรม Studio 3D Max 2009 แลวจึงนําไป

สรางความเสมือนจริงดวยโปรแกรม VRML 97 ซึ่งไฟลที่ไดจะมีนามสกุล *.wrl ทีท่ําหนาที่ประมวลผล

รวมกับโปรแกรมเสริม เชน โปรแกรม Cortona VRML หรือ CosmoPlayer ผานทางเบราเซอร

ระบบเวิลดไวดเว็บ จากนั้นใชโปรแกรม Macromedia Dreamweaver มาสรางสวนประกอบอื่นๆ 

ในบทเรียนเพือ่กําหนดจุดเชือ่มโยง สี ตัวหนังสือ สีพ้ืนหลัง และองคประกอบศิลปอืน่ๆ ตามทฤษฎี

และจากขอคนพบตางๆ ในงานวิจัย 

1.7 นําบทเรยีนการศึกษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือน เรื่อง ชีวิตนอย

ใหญในแนวปะการัง ใหผูทรงคณุวุฒิจํานวน 3 คน ซึ่งเปนผูที่มีประสบการณทางดานการพัฒนา

บทเรียนบนเว็บ ทําการประเมินประสิทธิภาพสื่อโดยกําหนดขอคําถามเพื่อประเมินประสิทธิภาพ 

ตามกระบวนการที่ไดออกแบบไวในบทเรียนการศึกษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือน

ที่ใชแบบมาตรประมาณคา 5 ระดับ ดังน้ี 

 ระดับความเหมาะสมมากทีสุ่ด ใหคาคะแนนเปน 5 

 ระดับความเหมาะสมมาก ใหคาคะแนนเปน 4 

 ระดับความเหมาะสมปานกลาง ใหคาคะแนนเปน 3 

 ระดับความเหมาะสมนอย ใหคาคะแนนเปน 2 

 ระดับความเหมาะสมนอยทีสุ่ด ใหคาคะแนนเปน 1 

 

 การแปลระดบัคะแนนความคิดเห็น (ประคอง กรรณสตูร, 2535) ดังน้ี 

 คาคะแนน ความหมาย 

 1.00 – 1.49 มีระดับความเหมาะสมในระดับนอยที่สุด 

 1.50 – 2.49 มีระดับความเหมาะสมในระดับนอย 

 2.50 – 3.49 มีระดับความเหมาะสมในระดับปานกลาง 
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 3.50 – 4.49 มีระดับความเหมาะสมในระดับมาก 

 4.50 – 5.00 มีระดับความเหมาะสมในระดับมากที่สุด 

สรางขอเสนอแนะในการใชงานในบทเรยีน ซึ่งคําถามปลายเปด 1 ขอ สําหรับให

คําแนะนํา นําขอเสนอแนะมาปรับปรุงแกไขกอนนําบทเรียนไปใชจริง 

1.8 ตรวจสอบคุณภาพเครือ่งมือดวยการนําบทเรียนทีส่รางขึ้นไปทดลองใชกับนกัเรียน

ที่มีคุณสมบัตใิกลเคียงกับกลุมตัวอยางจํานวน 5 คน ซึ่งเปนวิธีการทดสอบการใชดวยการสังเกต 

(ใจทิพย  ณ สงขลา, 2550) เพ่ือศึกษาหาขอบกพรองของบทเรียนและความสามารถในการใชงาน

บทเรียนของนักเรียนวาจะเรียนไดอยางคลองแคลวและทําความเขาใจเนื้อหาที่เรียนไดหรือไม 

ซึ่งหลังการทดลองใชงานพบวา ผูเรียนยงัไมเขาใจวิธีการเรยีนและวธีิการดาํเนินกิจกรรม สงผล

ใหผูเรียนอานรายละเอียดและเนื้อหาไดไมครบถวน จากขอเสนอแนะจึงไดสรางคูมือการใชงาน

ในบทเรียนเพือ่แนะนําองคประกอบตางๆ ภายในบทเรียน 

 

2. ขั้นตอนการสรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

แบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง ชีวตินอยใหญในแนวปะการัง เปนขอสอบคูขนาน

แบบปรนัย 4 ตัวเลือก ใชทดสอบกอนเรียนจํานวน 15 ขอ และหลังเรียนจํานวน 15 ขอ ที่ผูวิจัย

สรางและพัฒนาขึ้น ซึ่งมีความตรงตามเนือ้หา (Content Validity) และผานขัน้ตอนการสราง ดังน้ี 

2.1 วิเคราะหเน้ือหาและรายละเอียด เรื่อง ชีวิตนอยใหญในแนวปะการัง โดยศึกษา

ขอมูลจากหนงัสือ เอกสารรายงานวจิัย บทความทางวชิาการ เพ่ือใหไดขอมูลความรูที่ถูกตอง

และมีประโยชนตอการเรียนการสอนทีท่ันสมัย (ดูรายละเอียดในภาคผนวก ค.) 

2.2 สรางแบบทดสอบวัดความรูความเขาใจในสวนที่เกี่ยวกับเนื้อหาในบทเรยีนตาม

วัตถุประสงคการเรยีนรูที่กาํหนดไว โดยสรางแบบทดสอบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก แตละขอมี

คําตอบที่ถูกทีสุ่ดเพียงขอเดียว สรางแบบทดสอบในเบื้องตนจํานวน 50 ขอ เปนขอสอบที่เกิน

จํานวนที่ตองการใชจริงไมต่ํากวารอยละ 25 (บุญชม ศรีสะอาด, 2535) 

2.3 นําแบบทดสอบที่สรางขึ้น ใหผูเชีย่วชาญดานการสอนจํานวน 3 คน ซึ่งเปนผูที่มี

ประสบการณทางดานการเรียนการสอน ประเมินความเหมาะสมของขอคําถามกับวัตถุประสงค

การเรยีนรู โดยใชเทคนคิการตรวจสอบความสอดคลอง (Item-Objective Congruence : IOC) 

การแปลผลระดับความคิดเห็น วิเคราะหคาคะแนน  ดังน้ี 

คาคะแนน ความหมาย 

 +1 เม่ือทานเห็นวาขอคาํถามมคีวามสอดคลองกับวัตถุประสงค 

การเรยีนรู 

 0 เม่ือทานไมแนใจวาขอคําถามจะมคีวามสอดคลองกับ

วัตถุประสงคการเรยีนรู 

 -1 เม่ือทานเห็นวาขอคาํถามไมสอดคลองกับวัตถุประสงค 

การเรยีนรู 
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ทั้งน้ี  มีเกณฑการยอมรับความสอดคลองของอขอคาํถาม คือ IOC ≥ 0.50 

สําหรับขอสอบที่มีคา IOC นอยกวา 0.5 ผูวิจัยไดทําการปรับแกไขใหขอสอบนั้นอยูใน

วัตถุประสงคที่มีความสอดคลองกันตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ 

2.4 นําแบบทดสอบที่ไดรับการปรับปรุงจากคาํแนะนําของผูเชี่ยวชาญมีคา IOC ≥ 

0.50 ขึ้นไป ไปทดลองใชกบันักเรียนที่มคีุณสมบัติใกลเคียงกับกลุมตัวอยางจํานวน 30 คน 

เพ่ือตรวจสอบหาคาความยากงายและคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ (ดูรายละเอียดใน

ภาคผนวก ค.) 

2.5 นําแบบทดสอบที่ไดมาตรวจใหคะแนน ขอที่ถูกตองขอละ 1 คะแนน แลวนําไป

วิเคราะหรายขอ โดยแบงแบบทดสอบออกเปน 2 ฉบับ ตามโครงสรางของวตัถุประสงค 

แบบคูขนานฉบับละ 25 ขอ (ดูรายละเอียดในภาคผนวก ค.) 

2.6 นําแบบทดสอบทั้ง 2 ฉบับ ไปวิเคราะหรายขอ เพ่ือหาความยากงาย (p) และ 

คาอาํนาจจําแนก (r) จากนัน้คัดเลอืกขอสอบใหไดตามเกณฑที่กาํหนด คือ มีระดบัความยาก

งายระหวาง .20 ถึง .80 คาอํานาจจําแนกตั้งแต .20 ขึ้นไป ตามเกณฑของ ศิรชิัย กาญจนวาสี 

(2547) ซึ่งไดแบบทดสอบตามเกณฑสําหรับเก็บขอมูลของการวจิัยนี้จํานวน 30 ขอ โดย

แบงเปนแบบทดสอบกอนเรียนจาํนวน 15 ขอ และหลังเรียนจํานวน 15 ขอ (ดูรายละเอียดใน

ภาคผนวก ค.) 

2.7 นําแบบทดสอบที่หาคาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) แลวทั้ง 2 ฉบับ 

มาหาคาความเที่ยง (KR 20) ทีค่ํานวณดวยสูตรของแอลฟาของครอนบาค (Cronbach’s Alpha 

Coefficient) ซึ่งผลการคาํนวณหาความเชื่อม่ันฉบับที ่1 เทากับ .64 ฉบับที่ 2 เทากับ .66 ซึ่ง

คาความเที่ยงของทั้งฉบับควรมีคาตั้งแต .5 ขึ้นไป ตามเกณฑของ ศริชิัย กาญจนวาสี (2547) 

 

3. ขั้นตอนการสรางแบบสอบถามความคิดเห็น 

แบบสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับการใชบทเรียนการศึกษานอกสถานทีแ่บบการใช

ความเปนจริงเสมือน เรื่อง ชวีิตนอยใหญในแนวปะการงั เปนแบบสอบถามที่สรางขึ้นเพ่ือสํารวจ

ความคิดเห็นเกี่ยวกับการใชงานบทเรียน วามีความเหมาะสมมากนอยเพียงใด เพ่ือประโยชน

และเปนแนวทางในการออกแบบและพัฒนาบทเรียนการศึกษานอกสถานที่แบบการใชความ

เปนจริงเสมือน ทั้งยังเปนแนวทางในการจัดการเรียนการสอนตอไป แบบสอบถามชุดนีแ้บง

ออกเปน 3 ตอน ดังน้ี 

ตอนที่ 1 แบบสอบถามขอมูลสถานภาพสวนตัวของผูตอบแบบสอบถาม 

ตอนที่ 2 ความคิดเห็นของผูเรียนที่มตีอบทเรียนการศึกษานอกสถานทีแ่บบการใช

ความเปนจริงเสมือน เรื่อง ชีวิตนอยใหญในแนวปะการงั 

ตอนที่ 3 ขอเสนอแนะเพิ่มเติม เปนคําถามปลายเปด 1 ขอ 
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 มีขั้นตอนในการสราง ดังน้ี 

 3.1 ศึกษารวบรวมขอมูลตางๆ จากเอกสาร ตํารา งานวิจัยตางๆ ทีเ่กี่ยวของตลอดจน

สัมภาษณผูรูและผูเชี่ยวชาญ เพ่ือนํามาเปนแนวทางในการสรางเครื่องมือ 

 3.2 นําขอมูลที่ไดมาสรางเปนแบบสอบถามใหครอบคลุมสวนตางๆ ดังน้ี 1) สวนที่

เกี่ยวของกับรปูแบบการนําเสนอ 2) สวนของตัวอักษร ขอความ 3) สวนของภาพประกอบ ภาพ 

3 มิติ 4) สวนของการใชสีในหนาจอ 5) สวนของสัญรูป (Icon) และปุม (button) 6) สวนของ

บทเรียนการศึกษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือน แบบสอบถามมีขอคําถามแบบ

มาตรประมาณคา 5 ระดับ ดังน้ี 

 ระดับความพึงพอใจมากทีสุ่ด ใหคาคะแนนเปน 5 

 ระดับความพึงพอใจมาก ใหคาคะแนนเปน 4 

 ระดับความพึงพอใจปานกลาง ใหคาคะแนนเปน 3 

 ระดับความพึงพอใจนอย ใหคาคะแนนเปน 2 

 ระดับความพึงพอใจนอยทีสุ่ด ใหคาคะแนนเปน 1 

 

 การแปลระดบัคะแนนความคิดเห็น (ประคอง กรรณสตูร, 2535) ดังน้ี 

 คาคะแนน ความหมาย 

 1.00 – 1.49 มีระดับความพึงพอใจในระดับนอยที่สุด 

 1.50 – 2.49 มีระดับความพึงพอใจในระดับนอย 

 2.50 – 3.49 มีระดับความพึงพอใจในระดับปานกลาง 

 3.50 – 4.49 มีระดับความพึงพอใจในระดับมาก 

 4.50 – 5.00 มีระดับความพึงพอใจในระดับมากที่สุด 

 สรางขอคําถามขอเสนอแนะเพิ่มเติมในการใชงานในบทเรียน ซึ่งคาํถามปลายเปด 1 ขอ 

เพ่ือใหนักเรียนแสดงความคดิเห็น 

3.3 นําแบบสอบถามที่สรางเสร็จแลวไปทดลองกับกลุมตัวอยางจํานวน 5 คน โดยให

ผูตอบชวยตรวจสอบความเขาใจของภาษาทีใ่ชและขอบกพรองทีค่วรแกไข นําขอเสนอแนะมา

ปรับปรุงแกไข 

 

ขั้นตอนการสรางเครื่องมอืเพื่อเก็บขอมลูเชิงคุณภาพ 

 

ขั้นตอนการสรางเกณฑการนับความถีใ่นการสนทนาระหวางผูเรยีน ในการศึกษาบทเรียน

การศึกษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือนและการเรียนเปนคู เรื่อง ชีวิตนอยใหญ

ในแนวปะการงั ดังน้ี 

 1. ผูวิจัยศกึษาแนวคดิ ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกีย่วของกับบทบาทของผูเรียนใน 

วิธีการเรียนเปนคู 
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 2. ผูวิจัยวิเคราะหเน้ือหาและวัตถุประสงคการเรยีนรู เรื่อง ชีวิตนอยใหญในแนว

ปะการัง โดยศึกษาขอมูลจากหนังสือ เอกสารรายงานวิจัย บทความทางวิชาการ 

3. ผูวิจัยนําขอมูลที่ไดจากวิธีการเรียนเปนคูและวัตถุประสงคการเรียนรู เรื่อง ชวีิตนอย

ใหญในแนวปะการัง มาสรางเปนเกณฑการนับความถี่ในการสนทนา ดังน้ี 

3.1 ลักษณะเขตแนวปะการัง 

- ผูเรียนสนทนาเกี่ยวกับลักษณะของพื้นที่เขตแนวปะการัง 

ตัวอยางบทสนทนา A : ลักษณะพื้นที่ที่มแีสงสวางมากๆ เรียกวาอะไร 

   B : เขตแนวปะการังพ้ืนเรียบ 

3.2 ความสัมพันธและการดํารงชีวิต 

- ผูเรียนสนทนาเกี่ยวกับส่ิงมีชีวิตในเขตแนวปะการัง 

ตัวอยางบทสนทนา A : ปลิงทะเลกินอะไรเปนอาหาร 

   B : กินทรายเปนอาหาร 

- ผูเรียนสนทนาเกี่ยวกับความสัมพันธของส่ิงมีชีวิตในเขตแนวปะการัง 

ตัวอยางบทสนทนา A : ทําไมปลาการตูนถึงอยูกับดอกไมทะเลไดทั้งๆ ที่

มันมีพิษ 

   B : ก็เพราะเอาเมือกของดอกไมทะเลมาทาตัว 

3.3 การอนุรกัษทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมทางทะเล 

- ผูเรียนสนทนาเกี่ยวการไมทําลายสภาพแวดลอมทางทะเล 

ตัวอยางบทสนทนา A : มีวิธีดําน้ําอยางไร ที่ไมทําใหปะการังเสียหาย 

   B : อยาวายน้าํเขาไปใกลๆ  เกินไป 

- ผูเรียนสนทนาเกี่ยวการวิธีการรักษาสภาพแวดลอมทางทะเล 

ตัวอยางบทสนทนา A : ในรานขายปลาสวยงาม มีปลาแบบนี้อยูเยอะเลย 

   B : เราตองไมซื้อปลาทะเลมาเลี้ยงที่บาน 

 

 โดยมีเกณฑการวัดระดับการแลกเปลี่ยนความรู ดังน้ี 

  ความถี ่0-2 ครั้ง ใหคาคะแนนเปน 1 

  ความถี่ 3-5 ครั้ง ใหคาคะแนนเปน 2 

  ความถี่ 6 ครัง้ข้ึนไป ใหคาคะแนนเปน 3 

 

 การแปลระดบัการแลกเปลี่ยนความรู ดงัน้ี 

  0-1 คือ  มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นในระดับนอย 

  1.1-2 คือ  มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นในระดับปานกลาง 

  2.1-3 คือ  มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นในระดับมาก 
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4. ผูวิจัยนําเกณฑที่ไดไปนับจํานวนความถี่ในการสนทนาของผูเรียนที่เรียนดวย

บทเรียนการศึกษานอกสถานทีแ่บบการใชความเปนจริงเสมือนและการเรยีนเปนคู โดย

กําหนดใหการนับความถี่ 1 ครั้ง คือ บทสนทนาของผูเรียนทั้งคู มกีารถาม-ตอบ-แลกเปลี่ยน

ความคิดเห็นในประเด็นนั้นๆ 

 

วิธีดําเนินการทดลอง 

 

 ในการวจิัยครัง้น้ี ผูวิจัยดาํเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล ตามลําดับ ดังน้ี 

1. ผูวิจัยเตรียมสถานที่และเครื่องคอมพิวเตอรที่ใชในการทดลอง คือ หองคอมพิวเตอรของ

โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย (ฝายประถม) โดยเตรียมเครือ่งคอมพิวเตอรสําหรับ

ผูเรียน 1 คนตอคอมพิวเตอร 1 เครื่อง ทดลองกับกลุมตัวอยางจํานวน 2 กลุม กลุมละ 30 คน 

ดําเนินการติดตั้งโปรแกรม Web browser และโปรแกรมเสริม Cortona VRML ซึ่งทาํหนาที่

ประมวลผลบทเรียน 

 2. ผูวิจัยดําเนนิการทดลองโดยใหกลุมตัวอยาง นั่งประจําเครื่องคอมพิวเตอรที่ได

จัดเตรยีมไว ผูวิจัยอธิบายขั้นตอนการเรยีนและวัตถุประสงคของบทเรียน แลวจึงใหกลุมตัวอยาง

ทําแบบทดสอบกอนเรียน เรื่อง ชีวิตนอยใหญในแนวปะการัง จาํนวน 15 ขอ ใชเวลา 10 นาท ี 

3. ผูวิจัยใหกลุมตัวอยางศึกษาบทเรียนการศึกษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริง

เสมือน เรื่อง ชีวิตนอยใหญในแนวปะการงั เปนเวลา 30 นาที ซึ่งเปนเวลาที่กําหนดตาม

ขอตกลงจริงในการศึกษานอกสถานที่ มตีามขั้นตอนดงัตอไปนี้  

3.1 ผูเรียนอานวัตถุประสงคของการเรยีน 

3.2 ผูเรียนอานขอบเขตของเนื้อหา 

3.3 ผูเรียนทดลองใชเครื่องมือในการเคลื่อนที่และบังคับทศิทาง 

3.4 ผูเรียนวางแผนการเรียนจากแผนที่นาํทางที่กาํหนดให เพ่ือศกึษาส่ิงมีชีวิต

ในเขตแนวปะการัง ใหครบทั้ง 8 จุด 

3.5 ผูเรียนเขาสูหองสนทนา 

3.5.1 กลุมทดลองที่ 1 ผูเรียนเขาสูหองสนทนารวม เพ่ือสนทนา

แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกบัผูเรียนคนอืน่ๆ 

3.5.2 กลุมทดลองที ่2 ผูเรียนเขาสูหองสนทนาสวนตัว เพ่ือสนทนา

แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกบัผูเรียนทีจ่ับคูกัน 

3.6 ผูเรียนศึกษาบทเรียน 

 3.6.1 กลุมทดลองที่ 1 ผูเรียนศึกษาบทเรียนโดยการสํารวจสิ่งมีชีวติ

ในเขตแนวปะการังทั้ง 8 จดุ 
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  3.6.2 กลุมทดลองที ่2 ผูเรียนศึกษาบทเรียนโดยการสํารวจสิ่งมีชีวติใน

เขตแนวปะการังทั้ง 8 จุด และมีการสนทนากับคูตลอดระยะเวลาในการศึกษาบทเรียนผานหอง

สนทนา โดยผูเรียนจะเปลี่ยนบทบาทในการตั้งคาํถาม–ตอบคาํถาม-ใหขอมูลปอนกลับ 

3.7 ผูเรียนซกัถามขอสงสัยผานหองสนทนาโดยผูตอบอาจจะเปนผูสอนหรือ

ผูเรียนก็ได 

3.8 ผูเรียนเขียนถายทอดประสบการณดวยภาษาของตนเองลงในบันทึก 

การเรยีนรู 

4. ผูวิจัยใหกลุมตัวอยางทาํแบบทดสอบหลังเรียน จาํนวน 15 ขอทนัที และตอบ

แบบสอบถามความคิดเห็นในการใชงานบทเรียน ขั้นตอนนี้ใชเวลา 10 นาที 

 

สถิติท่ีใชในการวิจัย 

 

 1. สถิติท่ีใชในการหาคณุภาพของเครือ่งมือ 

  1.1 หาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรยีน 

  1.2 หาคาสัมประสิทธ์ิความเที่ยง (Reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรยีน ดวยการคาํนวณจากสูตรสมัประสิทธ์ิ แอลฟาของครอนบาค (Cronbach’s Alpha 

Coefficient) 

 

 2. สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 

 1. วิเคราะหความแปรปรวนทางเดยีว (One-way ANOVA) ของคะแนนเฉลี่ยจาก

การทําแบบทดสอบกอนเรียนของกลุมทดลองที่ 1และกลุมทดลองที่ 2 

 2. วิเคราะหความแปรปรวนทางเดยีว (One-way ANOVA) เพ่ือเปรียบเทียบ

ผลสัมฤทธ์ิกอนเรียนและหลังเรียนของกลุมทดลองที่ 1 โดยใช F-test 

 3. วิเคราะหความแปรปรวนทางเดยีว (One-way ANOVA) เพ่ือเปรียบเทียบ

ผลสัมฤทธ์ิกอนเรียนและหลังเรียนของกลุมทดลองที่ 2 โดยใช F-test 

 4. วิเคราะหความแปรปรวนทางเดยีว (One-way ANOVA) ของคะแนนเฉลี่ยจาก

การทําแบบทดสอบหลงัเรยีนของกลุมทดลองที่ 1 และกลุมทดลองที ่2 

 5. วิเคราะหคาขนาดอทิธิพลของการเรียนดวยบทเรยีนการศึกษานอกสถานที่แบบ

การใชความเปนจริงเสมือนที่มีตอคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีน 

 6. วิเคราะหความพึงพอใจและความคิดเห็นตอการใชบทเรียนการศกึษานอก

สถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือน โดยใชหาคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 



บทที่ 4 

 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

การวิจยัครั้งน้ีเปนการวิจัยเชิงทดลอง มีวตัถุประสงคเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรยีนในศึกษาบทเรียนการศกึษานอกสถานทีแ่บบการใชความเปนจริงเสมือนกับแบบ

การใชความเปนจริงเสมือนและการเรียนเปนคูของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียน

สาธิตจุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย (ฝายประถม) โดยมีสมมติฐานวานักเรียนที่เรยีนดวยบทเรยีน

การศึกษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือนและการเรียนเปนคูมีผลสัมฤทธ์ิทาง 

การเรยีนสูงกวานักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนการศกึษานอกสถานทีแ่บบการใชความเปนจริง

เสมือนอยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดบั .05 

 

 กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนทีก่ําลังศึกษาในระดับชั้นประถมศึกษาปที ่6 ภาคเรยีนที่ 2 

ปการศกึษา 2551 ของโรงเรียนสาธิตจฬุาลงกรณมหาวิทยาลัย (ฝายประถม) จํานวน 60 คน 

แบงนักเรียนเพื่อทําการทดลอง 2 กลุม กลุมละ 30 คน ดังน้ี 

กลุมทดลองที ่1 เรียนโดยบทเรียนการศึกษานอกสถานทีแ่บบการใชความเปนจริง

เสมือน 

กลุมทดลองที ่2 เรียนโดยบทเรียนการศึกษานอกสถานทีแ่บบการใชความเปนจริง

เสมือนและการเรียนเปนคู 

 

 หลังจากทาํการทดลองตามกระบวนการวิจัยที่กําหนดไวแลว ผูวิจยัไดวิเคราะหความ

แปรปรวนทางเดียว (One-way ANOVA) ของคะแนนเฉลี่ยจากการทาํแบบทดสอบกอนและ 

หลังเรียนของกลุมทดลองทัง้ 2 กลุม 
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ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

ตารางที่ 2 แสดงการวิเคราะหความแปรปรวนทางเดยีวของคะแนนเฉลี่ยจากการทาํ

แบบทดสอบกอนเรียนของกลุมทดลองที ่1 และกลุมทดลองที่ 2 (n = 60) 

 

กลุมทดลอง N X  
S.D. Levene’s test p F p 

กลุมทดลองที ่1 30 6.77 2.60 6.10 0.02 .14 .72 

กลุมทดลองที ่2 30 6.97 1.47     

รวม 60 6.87 2.10     

*p < .05 

 

ผลการวิเคราะหเพ่ือทดสอบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบ

กอนเรียนของกลุมทดลองที ่1 และกลุมทดลองที่ 2 โดยใชการวิเคราะหความแปรปรวนแบบ

ทางเดยีว (one-way ANOVA) เม่ือทดสอบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยกอนเรียนของทั้งสอง

กลุม โดยใช F-test  พบวาความแปรปรวนของคะแนนเฉลี่ยจากการทาํแบบทดสอบของ

นักเรยีนทัง้สองกลุมแตกตางกันอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 (Levene’s test= 6.10) 

คะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบของนักเรยีนทัง้สองกลุมไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 

ทางสถิตทิี่ระดับ .05 (F = 0.14) ซึ่งหมายถึง กอนเรยีนดวยบทเรยีนการศึกษานอกสถานที่

แบบการใชความเปนจริงเสมือน กลุมทดลองทั้ง 2 กลุม มีความรูพ้ืนฐานไมแตกตางกัน 

 

ตารางที่ 3 แสดงการเปรยีบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ในการทาํแบบทดสอบ 

กอนเรียนและหลังเรียนของกลุมทดลองที่ 1 ที่เรียนดวยบทเรียนการศึกษานอกสถานที ่

แบบการใชความเปนจริงเสมือน (n = 30) 

 

การทดสอบ N X  
S.D. Levene’s test p F p 

กอนเรียน 30 6.77 2.60 4.78 0.03 34.34* .00 

หลังเรียน 30 10.03 1.61     

รวม 30 8.40 2.70     

*p < .05 

 

ผลการวิเคราะหเพ่ือทดสอบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบ

กอนเรียนและหลังเรียนของกลุมทดลองที่ 1 ที่เรียนดวยบทเรียนการศึกษานอกสถานที่แบบ

การใชความเปนจริงเสมือน โดยใชการวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว (one-way 
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ANOVA) เม่ือทดสอบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยกอนเรียนของทัง้สองกลุม โดยใช F-test  

พบวาความแปรปรวนของคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบของนักเรยีนทัง้สองกลุมแตกตาง

กัน อยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 (Levene’s test= 4.78) คะแนนเฉลี่ยจากการทํา

แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนของกลุมทดลองที่ 1 แตกตางกัน อยางมีนยัสําคญัทางสถิติ

ที่ระดับ .05  (F = 34.34) ซึ่งหมายถึง หลังเรียนดวยบทเรียนการศึกษานอกสถานที่แบบ 

การใชความเปนจริงเสมือน กลุมทดลองที่ 1 มคีะแนนหลังเรยีนสงูกวากอนเรยีน อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 

ตารางที่ 4 แสดงการเปรยีบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ในการทาํแบบทดสอบ 

กอนเรียนและหลังเรียนของกลุมทดลองที่ 2 ที่เรียนโดยบทเรยีนการศึกษานอกสถานที่ 

แบบการใชความเปนจริงเสมือนและการเรียนเปนคู (n = 30) 

 

การทดสอบ N X  
S.D. Levene’s test p F p 

กอนเรียน 30 6.97 1.47 1.64 0.21 136.56 .00 

หลังเรียน 30 10.97 1.16     

รวม 30 8.97 2.41     

*p < .05 

 

ผลการวิเคราะหเพ่ือทดสอบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบ

กอนเรียนและหลังเรียนของกลุมทดลองที่ 2 ที่เรียนโดยบทเรยีนการศึกษานอกสถานที่แบบ 

การใชความเปนจริงเสมือน โดยใชการวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว (one-way 

ANOVA) เม่ือทดสอบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยกอนเรียนของทัง้สองกลุม โดยใช F-test  

พบวาความแปรปรวนของคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบของนักเรยีนทัง้สองกลุมแตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .05 (Levene’s test= 1.64) คะแนนเฉลี่ยจากการทํา

แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนของกลุมทดลองที่ 2 แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิ

ที่ระดับ .05 (F = 136.56) ซึ่งหมายถึงหลังเรียนดวยบทเรียนการศึกษานอกสถานที่แบบ 

การใชความเปนจริงเสมือน กลุมทดลองที่ 2 มคีะแนนหลังเรยีนสูงกวากอนเรยีนอยางมีนัยสําคญั

ทางสถิตทิี่ระดับ .05 
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ตารางที่ 5 แสดงการเปรยีบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในการทาํแบบทดสอบ 

หลังเรียนของกลุมทดลองทัง้ 2 กลุม ที่เรียนดวยบทเรยีนการศึกษานอกสถานที่แบบการใช

ความเปนจริงเสมือนกับแบบการใชความเปนจริงเสมือนและการเรียนเปนคู (n = 30) 

 

กลุมทดลอง N X  
S.D. Levene’s test P F p 

กลุมทดลองที ่1 30 10.03 1.61 2.19 .144 6.65* .01 

กลุมทดลองที ่2 30 10.97 1.60     

รวม 60 10.50 1.47     

*p < .05 

 

ผลการวิเคราะหเพ่ือทดสอบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบ

หลังเรียนของกลุมทดลองที ่1 และกลุมทดลองที่ 2 โดยใชการวิเคราะหความแปรปรวนแบบ

ทางเดยีว (one-way ANOVA) เม่ือทดสอบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนของทั้งสอง

กลุม โดยใช F-test  พบวาความแปรปรวนของคะแนนเฉลี่ยจากการทาํแบบทดสอบของ

นักเรียนทั้งสองกลุมไมแตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดบั .05 (Levene’s test= 

2.19) คะแนนเฉลีย่จากการทาํแบบทดสอบของนักเรียนทั้งสองกลุมแตกตางกันอยางมีนัยสําคญั

ทางสถิตทิี่ระดับ .05 (F = 6.65) ซึ่งหมายถึง หลังเรียนดวยบทเรียนการศกึษานอกสถานที่

แบบการใชความเปนจริงเสมือนกับแบบการใชความเปนจริงเสมือนและการเรียนเปนคู กลุม

ทดลองทั้ง 2 กลุม มีความรูแตกตางกัน โดยกลุมทดลองที่ 2 มีคาเฉลี่ยสูงกวากลุมทดลองที่ 1 

 

การวิเคราะหขนาดอิทธิพล (Effect Size) 

 

ตารางท่ี 6 แสดงการวิเคราะหขนาดอทิธิพลของการเรยีนดวยบทการศกึษานอกสถานที่

แบบการใชความเปนจริงเสมือนกับแบบการใชความเปนจริงเสมือนและการเรียนเปนคูที่มีตอ

คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 

กลุมทดลองที่1 กลุมทดลองที่2 
ประเภท 

1x  S.D. 
2x  S.D. 

ขนาด

อิทธิพล (d) 

การแปล

ความ 

การศึกษานอกสถานที่แบบ

การใชความเปนจริงเสมือน 
10.03 1.61 10.97 1.60 0.59 ปานกลาง 
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เกณฑการแปลความหมายของขนาดอทิธิพล (อวยพร  เรืองตระกูล, 2552) 

0 < d < 0.2  มีขนาดอทิธิพลเล็กนอย 

0.2 < d < 0.8  มีขนาดอทิธิพลปานกลาง 

d > 0.8 มีขนาดอทิธิพลสูง 

 

ผลการวิเคราะหขนาดอิทธิพลของการเรยีนดวยบทเรยีนการศึกษานอกสถานที่แบบ

การใชความเปนจริงเสมือนที่มีตอคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีน พบวา การเรยีนดวยบทเรยีน

การศึกษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือน มีขนาดอทิธิพล เทากับ 0.59 สรุปไดวา 

การเรยีนดวยบทเรียนการศึกษานอกสถานทีแ่บบการใชความเปนจริงเสมือนมีขนาดอิทธิพลตอ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนในระดับปานกลาง 

 

ตารางที่ 7 แสดงจํานวนความถี่ของการสนทนาในการเรียนเปนคูเกี่ยวกับสาระการเรียนรู

ของบทเรียนการศึกษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือน เรื่อง ชีวิตนอยใหญในแนว

ปะการัง 

 

สาระการเรียนรู 
ลําดับ 

คูที่ 
ลักษณะ 

เขตแนวปะการัง 

ความสัมพันธและ 

การดํารงชีวิต 

การอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ

และสิ่งแวดลอมทางทะเล 

1 6 3 0 

2 4 7 2 

3 0 5 0 

4 6 6 1 

5 0 5 1 

6 1 6 0 

7 1 6 0 

8 0 5 1 

9 0 6 1 

10 1 8 0 

11 0 3 1 

12 0 6 0 

13 1 4 1 

14 1 4 0 

15 3 4 0 

รวม 24 78 8 
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หมายเหตุ การนับความถี่ 1 ครั้ง คือ บทสนทนาของผูเรียนทั้งคู มกีารถาม-ตอบ-แลกเปลี่ยน

ความคิดเห็นในประเด็นนั้นๆ 

 

จากตารางที่ 7 แสดงจํานวนความถี่ของการสนทนาในการเรยีนเปนคูเกี่ยวกับสาระ 

การเรียนรูของบทเรยีนการศึกษานอกสถานทีแ่บบการใชความเปนจรงิเสมือน เรื่อง ชีวิตนอยใหญ

ในแนวปะการัง เรื่องที่ผูเรียนไดแลกเปลี่ยนความรูมากที่สุดคือเรื่องความสัมพันธและการดํารงชีวิต 

มีการสนทนารวมทั้งส้ิน 78 ครั้ง เรื่องลักษณะเขตแนวปะการังมีการสนทนา 24 ครั้ง และเรื่อง

การอนุรักษทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดลอมทางทะเล มีการสนทนา 8 ครั้ง ตามลําดับ  

สรุปไดวา จากพฤติกรรมการสนทนาของผูเรียน ผูเรียนมีความสนใจในเรื่องของความสัมพันธ

และการดํารงชีวิตของสิ่งมีชวีิตในแนวปะการัง ซึ่งตรงตามวัตถุประสงคของการสรางเครื่องมือใน 

การวิจยั 

 

ตารางที่ 8 การวิเคราะหคาความถี่ในการสนทนาของผูเรียนที่เรียนดวยบทเรียน

การศึกษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือนและการเรียนเปนคู (จํานวน 15 คู) 

 

ขอท่ี ประเด็นที่สนทนา X  

แปล

ความหมาย 

1 ลักษณะเขตแนวปะการัง 1.4 ปานกลาง 

2 ความสัมพันธและการดํารงชีวิต 2.8 มาก 

3 การอนรุักษทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดลอมทางทะเล 1 นอย 

 

 จากตารางที่ 8 แสดงการวเิคราะหคาความถี่ในการสนทนาของผูเรยีนที่เรียนดวย

บทเรียนการศึกษานอกสถานทีแ่บบการใชความเปนจริงเสมือนและการเรยีนเปนคู เรื่อง ชีวิต

นอยใหญในแนวปะการัง สรุปไดวา ความถี่ในการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น เรื่อง ความสัมพันธ

และการดํารงชีวิต มีคาเฉลี่ยเทากับ 2.8 มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นในระดับมาก การแลกเปลี่ยน 

ความคดิเหน็เรื่อง ลกัษณะเขตแนวปะการงั มีคาเฉลีย่เทากับ 1.4 มีการแลกเปลี่ยนความคดิเหน็

ในระดับปานกลาง และการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมทางทะเล มีคาเฉลีย่

เทากับ 1 มีการแลกเปลี่ยนความคิดเหน็ในระดับนอย 
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ตารางที่ 9 แสดงคาเฉลี่ย X และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนน 

การประเมินแบบสอบถามความพึงพอใจเกี่ยวกับการใชบทเรียนการศึกษานอกสถานทีแ่บบ 

การใชความเปนจริงเสมือนของกลุมทดลอง 

 

คาสถิต ิ
ขอท่ี รายการประเมิน 

X  
S.D. 

แปล

ความหมาย 

รูปแบบการนําเสนอ 

1 บทเรียนมคีวามนาสนใจ 3.85 0.92 มาก 

2 บทเรียนใหความเพลิดเพลิน สนุกสนาน 3.87 1.13 มาก 

3 บทเรียนชวยใหจาํเนื้อหาไดดีขึ้น 3.88 0.92 มาก 

4 การนําเสนอบทเรียนเขาใจงาย 4.12 0.92 มาก 

5 การวางตําแหนงตางๆ ในบทเรียนดงูายไมสับสน 3.95 0.96 มาก 

ตัวอกัษร ขอความ 

6 ภาษาและขอความที่ใชในบทเรียนเขาใจงาย 4.20 0.86 มาก 

7 รูปแบบตัวอักษรและขอความในบทเรียน อานงาย

และชัดเจน 

4.22 0.76 มาก 

8 สีตัวอักษร ขอความ และสีพ้ืนหลังทีใ่ชในบทเรียนมี

ความชดัเจน สวยงาม 

4.27 0.78 มาก 

9 ภาพประกอบในบทเรียน มสีีสันสวยงาม นาสนใจ 4.18 0.98 มาก 

ภาพประกอบภาพ 3 มติ ิ

10 ภาพทีใ่ชเหมาะสมกับเนื้อหาในบทเรียน 4.17 0.89 มาก 

11 ขนาดของภาพมีความเหมาะสม 3.93 0.80 มาก 

12 ภาพทาํใหเกดิความเขาใจในบทเรียนมากขึ้น 3.97 0.88 มาก 

13 ภาพทีใ่ชใหความรูสึกเหมือนไดอยูในสภาพแวดลอม

นั้นจริง 

3.13 1.16 มาก 

การใชสีในหนาจอ 

14 ความสวยงาม สบายตา ไมฉูดฉาด 4.33 0.71 มาก 

15 ความแตกตางของสีพ้ืนหนาและพื้นหลัง 4.03 0.78 มาก 

16 ความแตกตางของสีขอความ และสีขอความหลายมิต ิ 4.07 0.80 มาก 

สัญรูป (Icon) และปุม (button) 

17 การสื่อความหมาย มีความชัดเจน 4.10 0.92 มาก 

18 มีขนาดเหมาะสมกับบทเรียน 4.02 0.93 มาก 

19 ตําแหนงการจัดวางมคีวามเหมาะสมกับบทเรียน 4.05 0.87 มาก 
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คาสถิต ิ
ขอท่ี รายการประเมิน 

X  
S.D. 

แปล

ความหมาย 

บทเรียนการศึกษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือน 

20 แผนที่ แผนผงั บอกทิศทางหรือตําแหนงในสถานที่

นั้นๆ 

3.77 0.95 มาก 

21 สามารถเปลี่ยนสถานที่ที่ตองการเขาไปศกึษาได 3.95 0.87 มาก 

22 ตอบสนองความตองการเสมือนไปยังสถานที่นั้นจริง 3.55 1.16 มาก 

23 เกิดความรูสึกอยากไปสถานที่จริง 3.62 1.28 มาก 

รวม 3.98 0.59 มาก 

 

สรุป คะแนนคาเฉลี่ยความพึงพอใจจากการแบบสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับการใช

บทเรียนการศึกษานอกสถานทีแ่บบการใชความเปนจริงเสมือนของกลุมทดลอง พบวา นักเรียน

มีความพึงพอใจในการเรยีนดวยบทเรยีนการศึกษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือน 

มีคาเฉลีย่เทากับ 3.98 มีระดับความพึงพอใจในระดับมาก 

 



บทที่ 5 

 

สรุปผลการวจิัย อภปิรายผล และขอเสนอแนะ 

 

การวิจยัครั้งน้ีไดทาํการเปรยีบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนในศึกษาบทเรียนการศกึษา

นอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือนกับแบบการใชความเปนจริงเสมือนและการเรยีน

เปนคูของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โดยมีวัตถุประสงคในการวจิัย สมมติฐานของการวจิัย 

วิธีการดาํเนินการวิจยั การวิเคราะหขอมลูผลการวจิัย อภิปรายผลการวจิยั และขอเสนอแนะ

ดังตอไปนี ้

 

วัตถุประสงคของการวิจยั 

เพ่ือเปรยีบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปที่ 6 ในการศกึษา

นอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือนกับแบบการใชความเปนจริงเสมือนและการเรยีน

เปนคู 

 

สมมติฐานการวิจัย 

นักเรียนที่เรยีนจากบทเรยีนการศึกษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือนและ

การเรยีนเปนคูมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนสูงกวานักเรียนที่เรยีนจากบทเรียนการศึกษานอก

สถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือนอยางมีนยัสําคญัทางสถิตทิี่ระดับ .05 

 

กลุมตัวอยางที่ใชในการวจิัย 

ประชากรทีใ่ชในการวจิัยครัง้น้ี คือ นักเรียนที่กําลังศึกษาในระดับชัน้ประถมศึกษาปที ่

6 ปการศึกษา 2551 ของโรงเรียนสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 

 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัครั้งน้ี คือ นกัเรียนที่กาํลังศึกษาในระดบัชั้นประถมศึกษา 

ปที่ 6 ภาคเรยีนที่ 2 ปการศึกษา 2551 ของโรงเรยีนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย  

(ฝายประถม) โดยเลือกแบบเจาะจง (Purposive Selection) เพ่ือใหสอดคลองกับวัตถุประสงค 

การวิจยั โดยมีเกณฑในการเลือกโรงเรยีน ดังน้ี 

 - เปนโรงเรียนที่มีนักเรียนชาย หญิง โดยในแตละหองไดคละผลการเรียน 

เกง-กลาง-ออน ในอัตราสวนที่เทากัน 

 - มีความพรอมทางดานหองปฏิบัติการคอมพิวเตอร จํานวนคอมพวิเตอรและ

การเชื่อมโยงเครือขายคอมพิวเตอร 
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 ใชวิธีสุมตัวอยางอยางงาย (Simple random sampling) จากจาํนวนทัง้หมด 6 หอง 

เพ่ือเลือกมาเปนกลุมตัวอยาง จํานวน 2 หอง คือ  ประถมศึกษาปที่ 6/2 และ 6/3 จากนั้นสุม

เลือกนักเรียนหองละ 30 คน เพ่ือใหกลุมตัวอยางมจีํานวนเทากัน โดยหองประถมศึกษาปที่ 

6/2 กําหนดใหเปนกลุมทดลองที่ 1 ศึกษาดวยบทเรียนการศึกษานอกสถานที่แบบการใชความ

เปนจริงเสมือน และหองประถมศึกษาปที ่6/3 กําหนดใหเปนกลุมทดลองที่ 2 ศึกษาดวย

บทเรียนการศึกษานอกสถานทีแ่บบการใชความเปนจริงเสมือนและการเรยีนเปนคู ซึ่งการจับคู

เรียนของกลุมทดลองที่ 2 กําหนดใหผูเรียนจับคูดวยความสมัครใจ โดยไมไดกําหนดคุณสมบัติ

เกง-กลาง-ออน 

 

เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

 

การวิจยัครั้งน้ีมีเครื่องมือเพือ่ตรวจสอบสมมติฐานการวิจัย ดังตอไปนี้ 

1. บทเรียนการศึกษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือน เรื่อง ชีวิตนอยใหญ

ในแนวปะการงั 

2. แบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีน เปนแบบทดสอบคูขนาน แบบปรนัย 4 ตัวเลือก 

จํานวน 30 ขอ โดยแบงเปนแบบทดสอบกอนเรียนจาํนวน 15 ขอ และหลังเรยีนจํานวน 15 ขอ 

3. แบบสอบถามความคดิเห็นเกี่ยวกับการใชงานบทเรียน 

 

วิธีดําเนินการทดลอง 

 

1. เตรียมสถานที่และเครื่องคอมพิวเตอรทีใ่ชในการทดลอง คือ หองคอมพิวเตอรของ

โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย (ฝายประถม) โดยเตรียมเครือ่งคอมพิวเตอรสําหรับ

ผูเรียน 1 คนตอคอมพิวเตอร 1 เครื่อง ทดลองกับกลุมตัวอยางจํานวน 2 กลุม กลุมละ 30 คน 

ดําเนินการติดตั้งโปรแกรม Web browser และโปรแกรมเสริม Cortona VRML ซึ่งทาํหนาที่

ประมวลผลบทเรียน 

 2. ดําเนินการทดลองโดยใหกลุมตัวอยาง นั่งประจําเครื่องคอมพิวเตอรที่ไดจัดเตรยีมไว 

ผูวิจัยอธิบายขั้นตอนการเรยีนและวัตถุประสงคของบทเรียน แลวจึงใหกลุมตัวอยางทํา

แบบทดสอบกอนเรียน เรือ่ง ชีวิตนอยใหญในแนวปะการัง จาํนวน 15 ขอ ใชเวลา 10 นาที  

3. ผูวิจัยใหกลุมตัวอยางศึกษาบทเรียนการศึกษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริง

เสมือน เรื่อง ชีวิตนอยใหญในแนวปะการงั เปนเวลา 30 นาที ซึ่งเปนเวลาที่กําหนดตาม

ขอตกลงจริงในการศึกษานอกสถานที่ มตีามขั้นตอนดงัตอไปนี้  

3.1 ผูเรียนอานวัตถุประสงคของการเรยีน 

3.2 ผูเรียนอานขอบเขตของเนื้อหา 

3.3 ผูเรียนทดลองใชเครื่องมือในการเคลื่อนที่และบังคับทศิทาง 



 70 

3.4 ผูเรียนวางแผนการเรียนจากแผนที่นาํทางที่กาํหนดให เพ่ือศกึษาส่ิงมีชีวิต

ในเขตแนวปะการัง ใหครบทั้ง 8 จุด 

3.5 ผูเรียนเขาสูหองสนทนา 

3.5.1 กลุมทดลองที่ 1 ผูเรียนเขาสูหองสนทนารวม เพ่ือสนทนา

แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกบัผูเรียนคนอืน่ๆ 

3.5.2 กลุมทดลองที ่2 ผูเรียนเขาสูหองสนทนาสวนตัว เพ่ือสนทนา

แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกบัผูเรียนทีจ่ับคูกัน 

3.6 ผูเรียนศึกษาบทเรียน 

 3.6.1 กลุมทดลองที่ 1 ผูเรียนศึกษาบทเรียนโดยการสํารวจสิ่งมีชีวติ

ในเขตแนวปะการังทั้ง 8 จดุ 

  3.6.2 กลุมทดลองที ่2 ผูเรียนศึกษาบทเรียนโดยการสํารวจสิ่งมีชีวติใน

เขตแนวปะการังทั้ง 8 จุด และมีการสนทนากับคูตลอดระยะเวลาในการศึกษาบทเรียนผานหอง

สนทนา โดยผูเรียนจะเปลี่ยนบทบาทในการตั้งคาํถาม–ตอบคาํถาม-ใหขอมูลปอนกลับ 

3.7 ผูเรียนซกัถามขอสงสัยผานหองสนทนาโดยผูตอบอาจจะเปนผูสอนหรือ

ผูเรียนก็ได 

3.8 ผูเรียนเขียนถายทอดประสบการณดวยภาษาของตนเองลงในบันทึก 

การเรยีนรู 

4. ผูวิจัยใหกลุมตัวอยางทาํแบบทดสอบหลังเรียน จาํนวน 15 ขอทนัที และตอบ

แบบสอบถามความคิดเห็นในการใชงานบทเรียน ขั้นตอนนี้ใชเวลา 10 นาที 

 

การวิเคราะหขอมูล 

 

 1. วิเคราะหความแปรปรวนทางเดยีว (One-way ANOVA) ของคะแนนเฉลี่ยจากการทํา

แบบทดสอบกอนเรยีนของกลุมทดลองที่ 1และกลุมทดลองที่ 2 

2. วิเคราะหความแปรปรวนทางเดยีว (One-way ANOVA) เพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิ

กอนเรียนและหลังเรียนของกลุมทดลองที่ 1 โดยใช F-test 

3. วิเคราะหความแปรปรวนทางเดยีว (One-way ANOVA) เพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิ

กอนเรียนและหลังเรียนของกลุมทดลองที่ 2 โดยใช F-test 

 4. วิเคราะหความแปรปรวนทางเดยีว (One-way ANOVA) ของคะแนนเฉลี่ยจากการทํา

แบบทดสอบหลังเรยีนของกลุมทดลองที่ 1 และกลุมทดลองที่ 2 

5. วิเคราะหคาขนาดอทิธิพลของการเรียนดวยบทเรยีนการศึกษานอกสถานที่แบบ 

การใชความเปนจริงเสมือนที่มีตอคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีน 

 6. วิเคราะหความพึงพอใจและความคิดเห็นตอการใชบทเรยีนการศกึษานอกสถานที่

แบบการใชความเปนจริงเสมือน โดยใชหาคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

1. การวิเคราะหเพ่ือทดสอบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบ

กอนเรียนของกลุมทดลองที ่1 และกลุมทดลองที่ 2 โดยใชการวิเคราะหความแปรปรวนแบบ

ทางเดยีว (one-way ANOVA) เม่ือทดสอบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยกอนเรียนของทั้งสอง

กลุม โดยใช F-test  พบวาความแปรปรวนของคะแนนเฉลี่ยจากการทาํแบบทดสอบของ

นักเรยีนทัง้สองกลุมแตกตางกันอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 (levene’s test= 6.10) 

คะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบของนักเรยีนทัง้สองกลุมไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 

ทางสถิตทิี่ระดับ .05 (F = 0.14) ซึ่งหมายถึง กอนเรียนดวยบทเรยีนการศึกษานอกสถานที่

แบบการใชความเปนจริงเสมือน กลุมทดลองทั้ง 2 กลุม มีความรูพ้ืนฐานไมแตกตางกัน 

 

 2. การวิเคราะหเพ่ือทดสอบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบ

กอนเรียนและหลังเรียนของกลุมทดลองที่ 1 ที่เรียนดวยบทเรียนการศึกษานอกสถานที่แบบ

การใชความเปนจริงเสมือน โดยใชการวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว (one-way 

ANOVA) เม่ือทดสอบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยกอนเรียนของทัง้สองกลุม โดยใช F-test  

พบวาความแปรปรวนของคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบของนักเรยีนทัง้สองกลุมแตกตาง

กัน อยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 (levene’s test= 4.78) คะแนนเฉลี่ยจากการทํา

แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนของกลุมทดลองที่ 1 แตกตางกัน อยางมีนยัสําคญัทางสถิติ

ที่ระดับ .05  (F = 34.34) ซึ่งหมายถึง หลังเรียนดวยบทเรียนการศึกษานอกสถานที่แบบ 

การใชความเปนจริงเสมือน กลุมทดลองที่ 1 มคีะแนนหลังเรยีนสูงกวากอนเรยีน อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 

3. การวิเคราะหเพ่ือทดสอบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบ

กอนเรียนและหลังเรียนของกลุมทดลองที่ 2 ที่เรียนโดยบทเรยีนการศึกษานอกสถานที่แบบ 

การใชความเปนจริงเสมือน โดยใชการวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว (one-way 

ANOVA) เม่ือทดสอบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยกอนเรียนของทัง้สองกลุม โดยใช F-test  

พบวาความแปรปรวนของคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบของนักเรยีนทัง้สองกลุมแตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .05 (levene’s test= 1.64) คะแนนเฉลี่ยจากการทํา

แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนของกลุมทดลองที่ 2 แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิ

ที่ระดับ .05 (F = 136.56) ซึ่งหมายถึงหลังเรียนดวยบทเรียนการศึกษานอกสถานที่แบบ 

การใชความเปนจริงเสมือน กลุมทดลองที่ 2 มีคะแนนหลังเรยีนสูงกวากอนเรยีนอยางมีนัยสําคญั

ทางสถิตทิี่ระดับ .05 
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4. การวิเคราะหเพ่ือทดสอบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบ

หลังเรียนของกลุมทดลองที ่1 และกลุมทดลองที่ 2 โดยใชการวิเคราะหความแปรปรวนแบบ

ทางเดยีว (one-way ANOVA) เม่ือทดสอบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนของทั้งสอง

กลุม โดยใช F-test  พบวาความแปรปรวนของคะแนนเฉลี่ยจากการทาํแบบทดสอบของ

นักเรียนทั้งสองกลุมไมแตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดบั .05 (levene’s test= 

2.19) คะแนนเฉลีย่จากการทาํแบบทดสอบของนักเรียนทั้งสองกลุมแตกตางกันอยางมีนัยสําคญั

ทางสถิตทิี่ระดับ .05 (F = 6.65) ซึ่งหมายถึง หลงัเรียนดวยบทเรียนการศกึษานอกสถานที่

แบบการใชความเปนจริงเสมือนกับแบบการใชความเปนจริงเสมือนและการเรียนเปนคู กลุม

ทดลองทั้ง 2 กลุม มีความรูแตกตางกัน โดยกลุมทดลองที่ 2 มีคาเฉลี่ยสูงกวากลุมทดลองที่ 1 

 

5. การวิเคราะหคาขนาดอทิธิพลของการเรียนดวยบทเรียนการศึกษานอกสถานที ่

แบบการใชความเปนจริงเสมือน ที่มีตอคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีน พบวา การเรียนดวย

บทเรียนการศึกษานอกสถานทีแ่บบการใชความเปนจริงเสมือนมีคาขนาดอทิธิพลในระดับ 

ปานกลางตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีน เทากับ 0.59  

 

6. การวิเคราะหคาความถี่ในการสนทนาของผูเรียนที่เรียนดวยบทเรียนการศกึษา 

นอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือนและการเรยีนเปนคู เรื่อง ชีวิตนอยใหญในแนว

ปะการัง สรุปไดวา ความถี่ในการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น เรื่อง ความสัมพันธและการดํารงชีวิต 

มีคาเฉลี่ยเทากับ 2.8 มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นในระดับมาก การแลกเปลี่ยน ความคดิเหน็

เรื่อง ลักษณะเขตแนวปะการัง มีคาเฉลี่ยเทากับ 1.4 มีการแลกเปลี่ยนความคิดเหน็ในระดับ

ปานกลาง และการอนุรกัษทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมทางทะเล มีคาเฉลี่ยเทากับ 1  

มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นในระดับนอย 

 

7. คะแนนเฉลี่ยความพึงพอใจจากการแบบสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับการใช

บทเรียนการศึกษานอกสถานทีแ่บบการใชความเปนจริงเสมือนของกลุมทดลอง มีคาเฉลีย่

เทากับ 3.98 แสดงวานักเรยีนมีความพึงพอใจในระดับมาก 

 

สรุปผลการวจิัย 

 

จากการเปรียบเทยีบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรยีนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ใน

การศึกษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือนกับแบบการใชความเปนจริงเสมือนและ

การเรียนเปนคู สามารถสรปุไดวา คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนของนักเรยีนชัน้ประถมศกึษาป

ที่ 6 ที่เรียนดวยบทเรียนการศึกษานอกสถานที่ดวยการใชความเปนจริงเสมือนและการเรยีนเปนคู 

สูงกวานักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนการศึกษานอกสถานที่ดวยการใชความเปนจรงิเสมือน 
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อภิปรายผล 

 

จากผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนของกลุมทดลองทั้ง 2 กลุมที่เรียนดวย

บทเรียนการศกึษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือนกับแบบการใชความเปนจริงเสมือน

และการเรียนเปนคู ปรากฏวารูปแบบการเรียนทีแ่ตกตางกันมีผลตอระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

ทีแ่ตกตางกนั โดยกลุมทีเ่รยีนดวยบทเรยีนการศึกษานอกสถานทีแ่บบการใชความเปนจรงิเสมือน

และการเรียนเปนคูมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวากลุมที่เรียนดวยบทเรียนการศึกษานอก

สถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือนอยางมีนัยสําคญัทางสถิตทิี่ .05 นอกจากนี้ ยังพบวา

คาเฉลีย่คะแนนหลังเรยีนของกลุมทดลองทั้ง 2 กลุม สูงกวาคะแนนกอนเรยีน อยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิตทิี่ระดับ .05 

 

จากผลการวจิยัพบวา นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนการศึกษานอกสถานที่แบบการใช

ความเปนจริงเสมือนและการเรียนเปนคู มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนสูงกวากลุมที่เรยีนดวยบทเรยีน

การศึกษานอกสถานทีแ่บบการใชความเปนจรงิเสมือน ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานทีต่ั้งไว เน่ืองจาก

การวางแผนการเดินทางใหผูเรียนไดศึกษา ณ ที่ใดทีห่นึ่งนอกหองเรียนที่สัมพันธกับเนื้อหาที่

กําลังเรียนอยู โดยการมอง การฟง และการสัมผัสจากสถานที่นั้นๆ เพ่ือใหผูเรยีนเกิดการเรยีนรู

ตามวัตถุประสงคมากยิง่ขึ้น อีกประการหนึ่งที่ชวยใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนสูงข้ึนคือการนําเอา

เทคโนโลยีที่มคีวามทันสมัยไดเขาสงเสรมิใหเกิดการสื่อสารระหวางผูเรียน โดยใชคอมพิวเตอร

เปนส่ือกลางและลดขอจํากดัของการศึกษานอกสถานที่ทีอ่าจเกดิเหตกุารณซึง่ไมสามารถคาดเดา

ไวลวงหนาได (กรกช  รัตนโชตินันท, 2547) ขอดีของคุณสมบัติของเวิลดไวดเว็บคือสามารถ

นําเสนอเนื้อหาในลักษณะของมัลติมีเดียที่เปนภาพ 3 มิติได (ถนอมพร  เลาหจรัสแสง, 2544) 

ซึ่งเปนลักษณะของการจําลองภาพใหมีความเสมือนจริง นอกจากผูเรียนจะไดเห็นภาพการจําลอง

แลว ยังสามารถทํากิจกรรมภายในสิ่งแวดลอมนั้นไดมากกวาการดูเพียงอยางเดียว โดยการควบคมุ

ของระบบคอมพิวเตอรสรางภาพแบบ 3 มิติ ซึ่งในปจจบัุนมีเทคโนโลยีหลายระบบที่ชวยใน 

การนาํเสนอ ซึ่งแตละรูปแบบของการนําเสนอนั้นจะเนนการมีปฏิสัมพันธโดยตรงระหวางมนุษย

กับคอมพิวเตอร (Gigante, 1993) ทําใหผูเรยีนรูสึกวาไดสัมผัสกับวัตถุเหลานั้นดวยตนเอง

อยางใกลชิด (มิ่งขวัญ ทรัพยถาวร, 2545) ซึ่งเปนระบบการสรางรปูแบบการเรยีนรูของมนุษย

โดยการรับสัมผัสผานเทคโนโลยีผสานกบัระบบประสาทสัมผัสของมนุษยรวมกัน เพ่ือรับรูขอมลู

ที่อยูรอบตัวอยางมีจินตนาการ (Cheryl, 1991) สอดคลองกับ Meredith.B. (1990) ที่ไดกลาว

ไวในการวจิัยเรื่อง “การเรยีนรูสภาพแวดลอมในความเปนจรงิเสมือน: ศกัยภาพที่จะพัฒนาไดและ

การทาทาย” วา การศึกษาเรียนรูสภาพแวดลอมในความเปนจริงเสมือนคือการแบงปนประสบการณ

ดวยเครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคล ที่มีไวเพ่ือดําเนินกจิกรรมโดยลําพัง แคมคีียบอรด เมาท และ

จอภาพสําหรบันําเสนอเพียงเทานั้น กส็ามารถเขาสูโลกเสมือนและบริบทของการอยูรวมกันได  

ผูเรียนจาํนวนมากมีปฏิสัมพันธเกิดขึ้นพรอมๆ กัน โดยการรับรูดวยการมองและรบัฟงเสียง 
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ในสภาพแวดลอมเสมือน ซึ่งในขณะที่กําลังเคลื่อนที่ไปนั้น การสนทนาระหวางกันจะเปน 

การเพิ่มพูนความสามารถของผูเรียนและยังกระตุนใหผูเรียนเกิดความรูสึกกระตือรือรนใน 

การเรยีนรูอีกทางหนึ่ง ทั้งน้ี การสนทนาและแลกเปลี่ยนความคิดเหน็ซึ่งกันและกัน เปน

หลักการสําคญัในวิธีการเรยีนรูแบบการเรียนเปนคู 

 

จากผลการทดลองพบวา ความถี่ในการแลกเปลี่ยนความรู แสดงใหเห็นถึงความเขาใจใน

บทเรียน ซึ่งสงผลใหเกดิการเรียนรูที่ดยีิ่งข้ึน นําไปสูผลสัมฤทธ์ิที่สูงขึน้ ทําใหกลุมตัวอยางเขาใจ

ในบทเรียนไดดียิ่งข้ึน นั่นคอื เม่ือนําวิธีการเรยีนเปนคูมาผสานกับการศึกษานอกสถานที่แบบ

การใชความเปนจริงเสมือนจะทําใหผูเรยีนมีผลสัมฤทธ์ิที่สูงขึ้นกวาการเรยีนดวยการศึกษานอก

สถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือนเพียงอยางเดยีว  เน่ืองจากรปูแบบการเรยีนเปนคู เปน

รูปแบบที่ใชกาํกับบทบาทของผูเรยีนในการศึกษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือน

และการเรียนเปนคู ผูเรียนจะเปลี่ยนบทบาทกันถาม-ตอบ และแสดงความคิดเห็นซึ่งกันและกัน 

สอดคลองกับแนวคิดเรือ่งการใชทกัษะระหวางบุคคลเพื่อใหบรรลุเปาหมายรวมกนั ซึ่งนักเรียน

จะไดรับความรูและเรยีนรูการไววางใจผูอืน่ มีทักษะการสื่อสารที่ถูกตองและชดัเจน ยอมรับและ

สนับสนุนความคิดเห็นของผูอื่น มีการแกปญหาขอขัดแยงอยางสรางสรรค ชวยใหการเรียนรู 

เกดิประสิทธิภาพและนาํไปสูการพัฒนาการเรยีนรูที่สูงขึ้น (พิมพพร  อสัมภินพงศ, 2550)  

นอกจากนี้ การศึกษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือน ยังเปดโอกาสใหผูเรียน

สามารถสื่อสารสองทางได  หากเกิดขอสงสัยก็สามารถซักถามไดทนัทีและเปนวิธีการเรียนที่

ผูเรียนสามารถแบงปนความรูกันได (Foley, 2001; ชัยพฤกษ  เสรีรักษ, 2551) ส่ิงสําคัญของ

การเรยีนในบทเรียนความเปนจริงเสมือนคือรูปแบบการมีปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนดวยกัน 

การจัดกิจกรรมใหผูเรียนไดพ่ึงพาอาศยักนัและปรึกษาหารือกันอยางใกลชิด ดังน้ัน เม่ือนํา

วิธีการเรียนเปนคูมาใช จึงสงเสริมใหผูเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนสูงขึ้นมากกวาการเรียน

เพียงคนเดียว ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ ศิวนิต อรรถวุฒิกุล (2547) ที่ใหขอเสนอแนะวา 

ควรนํากลยุทธเสริมอื่นๆ มาใชประกอบกับบทเรียน เชน การแลกเปลี่ยนความคิดเห็น โตตอบ

กันระหวางกลุมหรือระหวางผูเรียนเปนรายบุคคล เพ่ือใหผูเรยีนไดเกดิปฏิสัมพันธและทาํ

กิจกรรมรวมกัน 

 

ขอเสนอแนะในการวิจยั 

1. ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 

 1.1 ผูสอนควรจัดกจิกรรมใหผูเรยีนไดฝกทักษะการตั้งคําถามและตอบคําถาม

ระหวางคูกอนการศึกษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือน 

 1.2 ผูสอนเปนเพียงผูสรางขอตกลงและทําความเขาใจกับผูเรียนในวิธีการตั้ง

คําถามและตอบคําถามกอนที่จะเริ่มศึกษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือนเทานั้น 
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2. ขอเสนอแนะสําหรับการวจิัยครั้งตอไป 

 2.1 ควรมีการศึกษาเพิ่มเตมิเก่ียวกับผูชีท้าง (Guide) ในการศึกษานอกสถานที่

แบบการใชความเปนจริงเสมือน เพ่ือใหผูเรียนไดรับรูขอมูลในพื้นทีน่ั้นๆ ไดอยางครบถวน ซึ่ง

ผูวิจัยมีขอควรระวังในการออกแบบตัวผูชีท้างในการศึกษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริง

เสมือนที่อาจมีความใกลเคยีงกับผูชีท้างในบทเรียนสําเร็จรูป 

 2.2 ควรมีการศึกษาเกี่ยวกบัวิธีการจับคูระหวางผูเรียนที่แตกตางกนัในการศึกษา

นอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือน 



รายการอางองิ 
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ภาคผนวก  ก. 

 

• รายชื่อผูทรงคณุวุฒิตรวจสอบเครื่องมือ 

• ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความถูกตองของเนื้อหาดานวิทยาศาสตรทางทะเล 

• ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความถูกตองดานการเรยีนการสอน  

ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6 
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รายชือ่ผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื่องมอื 
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รายชือ่ผูเชีย่วชาญดานเนือ้หา 

 

ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความถูกตองของเนื้อหาดานวทิยาศาสตรทางทะเล 

1. รองศาสตราจารย ดร.ธรณ  ธํารงนาวาสวัสดิ์ 
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 รองผูอาํนวยการสถาบันวิทยาศาสตรทางทะเล มหาวทิยาลัยบูรพา 

 

ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความถูกตองดานการเรียนการสอน ระดบัชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
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โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย ฝายประถม 
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ภาคผนวก  ข. 

 

• แผนการจัดการเรยีนรูบทเรียนการศกึษานอกสถานทีแ่บบการใชความเปนจริง

เสมือนกับแบบการใชความเปนจริงเสมือนและการเรียนเปนคู 

• เน้ือหาบทเรยีนการศึกษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือน 

เรื่อง ชีวิตนอยใหญในแนวปะการัง 
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แผนการจดัการเรียนรู การศึกษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือนกับ 

แบบการใชความเปนจริงเสมือนและการเรียนเปนคู 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

 

ชั้นประถมศกึษาปท่ี  6 โรงเรียนสาธติจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ฝายประถม 

ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2551 

เรื่อง  ชีวตินอยใหญในแนวปะการัง  เวลา 60 นาที 

 

มาตรฐานการเรียนรู 

มาตรฐาน ว 2.1 : เขาใจสิง่แวดลอมในทองถ่ิน ความสัมพันธระหวางส่ิงแวดลอมกับ

ส่ิงมีชีวิต ความสัมพันธระหวางส่ิงมีชีวิตตางๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู

และจิตวทิยาศาสตร ส่ือสารสิ่งที่เรยีนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

 

สาระสําคัญ 

ศึกษาความสมัพันธของส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศในแนวปะการัง ซึ่งแบงเขตแนวปะการัง

ออกเปน 3 สวน  คือ แนวปะการงัพ้ืนเรยีบ (Reef Flat) เขตสันแนวปะการัง (Reef Edge) และ

แนวปะการังลาดชัน (Reef Slop) โดยจะสอดแทรกเนือ้หาเรือ่งการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ

และสิ่งแวดลอมทางทะเล 

 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 

1. ผูเรียนสามารถอธิบายความหมายของแนวปะการงัได 

2. ผูเรียนสามารถจาํแนกลักษณะพื้นทีใ่นแตละเขตแนวปะการังได 

3. ผูเรียนสามารถอธิบายการดาํรงชีวิตของสิ่งมีชีวิตในแนวปะการงัได 

4. ผูเรียนสามารถอธิบายวิธีการรักษาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมทางทะเลได 

 

สาระการเรียนรู 

1. เขตแนวปะการัง แบงเปน 3 สวน คือ แนวปะการังพ้ืนเรียบ (Reef Flat) เขตสันแนว

ปะการัง (Reef Edge) และแนวปะการังลาดชัน (Reef Slop) 

2. ความสัมพันธและการดาํรงชีวติของสิง่มีชีวิตในแตละเขตแนวปะการัง 

3. การอนุรักษทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดลอมทางทะเล 
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กิจกรรมการเรียนการสอน 

บทเรียนการศึกษานอกสถานทีแ่บบการใชความเปนจริงเสมือน  

เรื่อง  ชีวิตนอยใหญในแนวปะการัง 

 

ขั้นตอนที่ 1 เตรียมความพรอมกอนการศึกษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริง

เสมือนกับแบบการใชความเปนจริงเสมือนและการเรียนเปนคู 

 

บทบาทผูเรียน 
กิจกรรม 

แบบเดี่ยว แบบคู 

บทบาท

ผูสอน 
ผลที่ไดรับ 

ศึกษาวัตถุประสงค ผูเรียนทาํความเขาใจ

วัตถุประสงค 

ผูเรียนเขาใจ

วัตถุประสงค 

ศึกษาขอบเขตของ

เน้ือหา 

ผูเรียนศึกษาขอบเขตของ

เน้ือหา 

ผูเรียนเขาใจขอบเขต

ของเนื้อหา 

ทดลองใชเครือ่งมือ ผูเรียนทดลองใชเครื่องมือใน

การเคลื่อนทีแ่ละบังคับทศิทาง 

ผูเรียนเขาใจวธีิการใช

เครื่องมือในการ

เคลื่อนที่และบังคับ

ทิศทาง 

วางแผนการใชเวลา ผูเรียนวางแผนการใชเวลาโดย

ศึกษาจากแผนที่นําทาง 

ผูเรียนกําหนดเวลา

เพ่ือศึกษารายละเอียด

ได 

ส่ือสารเพื่อสราง

ความสัมพันธ 

- ผูเรียนเขาสู

หองสนทนา

รวม 

- ทักทาย 

- ผูเรียนเขาสู

หองสนทนา

แบบสวนตัว 

- ทักทาย 

ใหคําแนะนํา 

หากผูเรียนมี

ขอซักถาม 

ผานหอง

สนทนา 

(Chat room) 

ผูเรียนมีทกัษะการ

ส่ือสารและสราง

ความสัมพันธที่ด ี
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ขั้นตอนที่ 2 การดําเนินการศึกษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือนกับแบบ

การใชความเปนจริงเสมือนและการเรยีนเปนคู 

 

บทบาทผูเรียน ผลที่ไดรับ 
กิจกรรม 

เดี่ยว คู 

บทบาท

ผูสอน เดี่ยว คู 

ศึกษาบทเรยีน - ศึกษา

บทเรียน 

 

- ศึกษา

บทเรียนและ 

เปลี่ยนบทบาท

กับคูเรียน ดังน้ี 

- ตั้งคําถาม 

- ฟงคาํตอบ 

- ใหขอมูล

ยอนกลับ 

- 

- ผูเรียน

ไดรับ

ความรูจาก

บทเรียน 

- ผูเรียน

ไดรับ

ความรูจาก

บทเรียน 

- ผูเรียน

ไดรับ

ขอมูล

สะทอน

กลับ 

ซักถามขอสงสัย -  ซักถามขอ

สงสัยผานหอง

สนทนา (Chat 

room) โดย

ผูตอบอาจจะ

เปนผูสอนหรือ

ผูเรียนก็ได 

-  ซักถามขอ

สงสัยผานหอง

สนทนา (Chat 

room) โดย

ผูตอบอาจจะ

เปนผูสอนหรือ

ผูเรียนก็ได 

ย้ําใหผูเรยีน

ศึกษา

เน้ือหาให

ครบทุก

ประเด็น 

- ไดรับ

ขอมูล

เพ่ิมเติม 

- ไดรับ

ขอมูล

เพ่ิมเติม 

 

ขั้นตอนที่ 3 สรุปผลการศกึษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือนกบัแบบการใช

ความเปนจรงิเสมือนและการเรียนเปนคู 

 

บทบาทผูเรียน 
กิจกรรม 

เดี่ยว คู 

บทบาท

ผูสอน 
ผลที่ไดรับ 

ถายทอด

ประสบการณ 

เขียนถายทอด

ประสบการณ

ดวยภาษาของ

ตนเอง 

เขียนถายทอด

ประสบการณ

ดวยภาษาของ

ตนเอง 

- 

ประสบการณที่ไดจาก

การศึกษาบทเรียน 
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ส่ือการเรียนการสอน 

 1. บทเรียนการศึกษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือน 

2. บันทึกการเรียนรู 

 

การวัดและประเมินผล 

1. ผูเรียนมีความรูเพ่ิมขึ้น 

2. ผูเรียนถายทอดประสบการณลงในบันทึก 

 

เครื่องมือท่ีใชวัดและประเมินผล 

 - แบบทดสอบแบบคูขนาน (กอนเรียนจาํนวน 15 ขอ - หลังเรียนจาํนวน 15 ขอ) 
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เนื้อหาบทเรยีนการศกึษานอกสถานทีแ่บบการใชความเปนจริงเสมือน 

เรื่อง ชีวตินอยใหญในแนวปะการงั 

 

ความหมายของแนวปะการัง 

 แนวปะการัง คือ ระบบนิเวศชายฝงที่มปีะการัง (Coral) เปนกลุมส่ิงมีชีวิตหลักใน

ระบบนิเวศ ตัวของปะการังขนาดเล็กรวมตัวกันหลายพันหลายหมื่นตัว ปะการังมีหนวด 6 

หนวดหรือทวคีูณของหก หนวดนี้มีไวเพ่ือจับแพลงกตอนกินเปนอาหาร ซึ่งปะการังอาศัยอยู

ภายในโครงสรางหินปูน เกาะติดกับพ้ืนแข็งเพ่ือเติบโตตอไป ปะการงัอยูในฐานะของผูผลิตและ

แนวปะการังเปนที่อยูอาศัยของสิ่งมีชีวิต จึงสงผลใหบรเิวณน้ีมีความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต

ที่มาอาศยัอยูรวมกัน สามารถเรียกไดวาระบบนิเวศแนวปะการังเปนระบบนิเวศในโลกใตทะเลที่

มีความสวยงามที่สุด 

ปญหา  การสรางปะการังเทียมขึ้นเพื่ออนุรักษพันธุปลา ถึงแมจะมีสัตวน้ําไปอาศยัแต

ความหลากหลายนั้นต่ํากวาแนวปะการังแทอยางมาก นอกจากนี้ ปะการังเทยีมยงัไมสามารถ

ทดแทนในดานแหลงทองเที่ยวไดอีกดวย 

แนวทางอนุรักษ ปะการังจะอยูคูเมืองไทย ไดโดยการ “รักษา” มิใช “ฟนฟ”ู ควรเปด

โอกาสใหธรรมชาติเขามาเยียวยาตัวเอง 

 

เขตแนวปะการัง  แบงออกเปน 3 เขต ดังน้ี 

1.) เขตแนวปะการังพื้นเรียบ (Reef Flat) ปะการังที่อาศัยอยูบรเิวณน้ีจะมีความ

แข็งแรง ทนตอการซดัของคลื่นเพราะเปนแนวปะการังที่อยูติดกับชายฝง มีความกวาง

โดยประมาณ 100-800 เมตร เน่ืองจากเปนเขตน้ําตื้นเมื่อนํ้าลดลง พ้ืนทรายจะไดรับแสงแดด

มากเกินไป และจากความไมคงทีข่องน้ําทะเลจึงไมเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของปะการัง 

2.) เขตสันแนวปะการัง (Reef Edge) มีความกวางประมาณ 20-50 เมตร เปน

บริเวณทะเลลกึ ทําให มคีวามหลากหลายของสิ่งมีชีวิตสูง ปะการังเกือบทุกชนิด สัตวทะเล

หลากหลายเผาพันธุก็อาศยัอยูบริเวณน้ี เน่ืองจากเปนเขตที่น้ําลึก เมื่อถึงเวลาน้ําทะเลลงต่ํา พ้ืน

ก็ยังจมอยูใตน้ํา เวลาน้ําขึน้ น้ําก็ไมลึกจนเกินไป แสงสวางสองลงมาไดกาํลังเหมาะ ปะการัง

ไดรับแสงอาทติยอยางเหมาะสมจึงเจริญเติบโตไดดี สงผลใหมีสัตวชนิดอื่นๆ เพ่ิมจํานวนมากขึน้

ตามไปดวย  

3.) เขตแนวปะการังลาดชัน (Reef Slope) เปนแนวปะการังสวนทายสุดทีต่อกบัทอง

ทะเล แนวปะการังน้ีอยูในเขตน้ําลึก แสงสวางที่สองผานน้ําทําใหเกดิการสะทอนและการหักเห

ของแสง จึงทาํใหส่ิงมีชีวิตที่อยูในบริเวณน้ีแตกตางจากเขตสันแนวปะการังทีม่ีแสงสวางสองผาน

ไดเปนอยางด ี

 



 91 

 

ส่ิงมีชีวิตที่พบในแนวปะการัง (แบงตามเขตแนวปะการัง)

 

แนวปะการังพ้ืนเรียบ (Reef Flat) 

ปลิงทะเล (sea cucumber) 

ขนาด  ประมาณ 30 – 40 ซม. 

บริเวณที่พบ  ตามพื้นทะเลที่เปนทรายปนโคลน โดยมากพบในที่ตื้น 

รูปราง กลมยาว ผิวหนังมีติ่งเนื้อเล็กๆ คลายหนวดทําหนาที่การหายใจและ

เคลื่อนไหว 

อาหาร อินทรียวตัถุตามพื้นทราย โดยใชหนวดขดุหนาดินเขาปาก 

พิษ บางชนิดมีสารพิษโฮโลทูลนิ ปลอยออกทางผิวหนัง เพ่ือปองกันอันตราย

จากปลาและปู ถาหากนําปลิงทะเลไปใสในตูเลี้ยงปลา มันจะปลอยสารพิษ

ออกมามากจนทําใหปลาตายได 

เมนทะเล (BLUE-SPOTTED SEA URCHIN) 

ขนาด ลําตัวมีเสนผาศูนยกลางประมาณ 7-12 ซ.ม.  

บริเวณที่พบ ตามพื้นทองทะเลที่เปนทรายปนโคลนหรอืตามโพรงซอกหิน แพรกระจาย

อยูทั่วไปในอาวไทย 

รูปราง คลายถวยคว่าํ มีหนามยาวปลายแหลมคลายเข็ม เรียงตัวเปนแถวคู 

หนาม ไมมีพิษ มีไวปองกันตัว เปนหินปูนแข็งแตเปราะและหกังายมาก  

อาหาร ปากของเมนทะเลอยูดานลาง กินสาหรายทะเล ซากสัตวที่เนาเปอยและ

อินทรียสารขนาดเล็ก 

ปฐมพยาบาล ระวังอยาทุบแผล เพราะจะอักเสบ ใหเอานิ้วกดลงบนแผล จะชวยใหหนาม

เมนแตกเปนชิ้นเล็กๆ กอนจะสลายตัวภายใน 24-48 ชม. 

ปลามีดโกน (Razorfish) 

ขนาด  10 เซนติเมตร  

บริเวณที่พบ  พบบางในทะเลอันดามันและอาวไทย เปนปลาใกลพ้ืน อยูในที่น้าํขุน ใกลๆ

ปะการังเขากวางและปะการังดํา ไมคอยพบตามจุดดาํน้ําที่นิยมกัน 

อาหาร  กินสัตว สวนใหญเปนแพลงกตอนขนาดเล็กหนาดิน  

ความสัมพันธ เมนทะเลหนามยาว เพ่ือปองกันภัย 

สถานการณ  พบไดนอย อยูเฉพาะในบางพื้นที่ มักอยูกันเปนฝูง  

จุดเดน การวายน้ําทาประหลาด กลับหัวลงตลอดเวลา แมจะวายไปขางหนาหรือ

ขางหลัง เพ่ือการพรางตัวและใชปากตอดกินจะถนัดกวาวายทาธรรมดา 

ขอสังเกต คลายกับปลาจิ้มฟนจระเขปศาจ นารักและประหลาด ใครเหน็สมควรชม

นานๆ 
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เขตสันแนวปะการัง (Reef Edge) 

ฟองน้าํ 

บริเวณที่พบ  ตามพื้นทองทะเล  

อาหาร แพลงกตอนขนาดเล็ก ที่ไดจากการดดูน้าํผานรูพรุนทีอ่ยูรอบตัว 

ขอสังเกต ส่ิงที่ฟองน้ํากรองมีขนาดเล็กถึง 1 ไมครอน (เล็กกวา 1 เมตรลานเทา) 

ผูลา ทากทะเล ทนตอสารในฟองน้ํา อีกทั้งยังนําพิษจากฟองน้ําไปใชปองกัน

ตัวเอง 

ดอกไมทะเล (Sea Anemone) 

ขอมูลทั่วไป ดอกไมทะเลเปนสัตว 

ความสําคัญ เปนที่อยูอาศยัของสัตวหลายชนิด เชน ปลาการตูน  

บริเวณที่พบ ทั้งนํ้าตื้นแลน้าํลึก 

จุดเดน ดอกไมทะเลฐานสี เปนชนิดที่มคีวามสวยงามและโดดเดนที่สุด 

พิษ มีเข็มพิษ ที่ปลายหนวดใชลาเหยื่อและปองกันตัว 

ปลาการตนู (Clown Anemonefish) 

ขนาด  5 เซนติเมตร  

แพรกระจาย  ทะเลอันดามนั อาวไทย  

บริเวณที่พบ  พบอยูประจําที่กับดอกไมทะเล ไมพบโดดเดี่ยว  

ความลึก  1-25 เมตร โดยมากพบในที่ตื้น 

อาหาร  แพลงกตอน เศษอาหาร ฯลฯ  

ความสัมพันธ ปลาการตูนจะอยูโดดเดีย่วในแนวปะการงั โดยปราศจากดอกไมทะเล 

ไมไดเด็ดขาด เปนความสัมพันธแบบพึ่งพาอาศยักัน 

อนุรักษ  ปลาชนิดนี้ถูกจับไปเปนปลาสวยงามเยอะมาก ในอนาคตอาจมปีญหา เรา

ไมควรเลี้ยงปลาการตูนนะครับ เพราะพวกเขาลวนถูกจับมาจากทะเล

ทั้งหมด 

Fish Tip  พบมากที่แนวปะการังชองขาด หมูเกาะสุรินทร 

ดาวทะเล 

บริเวณที่พบ ตามชายฝงทะเล โขดหินและพื้นทะเล 

อาหาร กินหอยสองฝา โดยเฉพาะหอยนางรม กุง ปู หนอน 

ลักษณะ ลําตัวแยก เปนหาแฉก มีปากอยูดานลาง บริเวณจุดกึง่กลางของลําตัว ใต

แขนแตละขางมีหนวดสั้นๆ เรียงตามสวนยาวของแขนเปนคูๆ 

ผูลา ปลาขนาดใหญ เชน ปลานกขุนทอง ปลาวัว นอกจากนี ้ยังมีกุงตัวตลกที่กิน

ดาวทะเลแบบชอบจริงชอบจัง 
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ปลาผีเส้ือเทวรูป (Moon rish idol) 

ขนาด  22 เซนติเมตร  

บริเวณที่พบ  ทะเลอันดามนั เปนปลาใกลพ้ืน 

ความลึก  1-40 เมตรขึ้นไป หากินทัง้ในน้ําตื้นและน้ําลึก 

อาหาร  อาหารโปรดคอืฟองน้ําหรือสัตวขนาดเล็กเกาะติดตามพื้น 

ลักษณะ วายน้ําวองไว 

สถานการณ  ผีเส้ือเทวรูปมักอยูเปนคู และอยูในระดับน้ําลึกเกินกวาที่นักดําน้าํจะไปถึง 

อนุรักษ  ไมคอยมใีครไปยุง ยกเวนอาจตดิลอบหรอืนํามาเลี้ยงในตูปลาบาง  

Fish Tip  มีลักษณะคลายเปนปลาผีเส้ือมาก จนหลายคนเขาใจผิด 

ปลาสินสมุทรจักรพรรดิ์ (Emperor angelfish) 

ขนาด  40 เซนติเมตร   

บริเวณที่พบ  กอนปะการังขนาดใหญและบริเวณที่มีถํ้าใตน้าํ ทะเลอันดามัน และฝงอาว

ไทย 

ความลึก  3-70 เมตร  

อาหาร  ฟองน้ํา เพรียงหัวหอมและสัตวไมมีกระดูกสันหลังขนาดเล็ก 

ลักษณะเฉพาะ เงี่ยงที่บริเวณแผนปดเหงือก ซึ่งเปนลักษณะสําคัญที่พบในปลาสินสมุทร

เทานั้น 

ลักษณะนิสัย ปลาสินสมุทรจักรพรรดิแ์สดงพฤติกรรมการปองกันอาณาเขต โดยการทํา

เสียงดัง ปอกๆ บอกใหรูวาอยาล้ําเสนเขามา 

สถานการณ  พบเห็นไดบอย อาศยัอยูในแนวปะการังที่สมบูรณ เชน แนวปะการงัที่หมู

เกาะสุรินทรและสิมิลัน 

อนุรักษ  เปนที่นิยมในวงการปลาสวยงาม แตควรปลอยใหอยูกบัธรรมชาต ิ

Fish Tip  ปลาสินสมุทรจักรพรรดิ์เปรยีบเสมือนตัวบงชี้ถึงความอดุมสมบูรณของแนว

ปะการัง เปนอีก 1 สีสันแหงความงดงามที่ธรรมชาติสรางขึ้น 

แนวปะการังลาดชัน (Reef Slope) 

ปลากระเบนราหู (Manta Ray) 

ขนาด  กวาง 6.7 เมตร  

บริเวณที่พบ  ทะเลอันดามนั อาวไทย  เปนปลากลางน้ํา พบตามกองหินหรือเกาะกลาง

ทะเล เชน  เกาะบอน  เกาะตาชยั โลซิน และ หินใบ (เกาะพงัน) 

โดยเฉพาะเกาะตอรินลา 

ความลึก 1-35 เมตร  

อาหาร ใชครีบปากปรับทศิทางใหน้ําเขา กอนกรองแพลงกตอนกินเปนอาหาร ไม

ลาปลาอื่นกินและไมกินอาหารตลอดเวลา 

ความสัมพันธ ปลาพยาบาลชวยกินปรสิตตามลําตัว 
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ลักษณะนิสัย วายไปเรื่อยๆ อยูไมเปนที่ ตามแตจะพอใจ ไมอยูใหดนูานๆ  

อนุรักษ  เคยมีปญหาตดิสายทุนหรือสายลอบจนตาย แตเปนกรณีเกิดไมบอย ยังไม

มีขอมูลเรื่องจาํนวนที่แนนอน 

Fish Tip  กระเบนราหูมขีนาดใหญที่สุดในโลกเปน 1 ใน 2 เจาพอแหงทะเลไทย 

ยิ่งใหญพอใหทุกคนไดตะลงึ รับรองวายตามกันเปนพรวนแน 

ปลาพยาบาล (Cleaner wrasse) 

ขนาด  10 เซนติเมตร  

บริเวณที่พบ  เปนปลาใกลพ้ืนอยูรวมกับปลาอื่นทั่วทะเลไทย จะวายตามกัน 2-3 ตัว 

เม่ือโตเต็มวัยมักหากินลาํพัง 

ความลึก  2-40 เมตร 

อาหาร  มีพฤติกรรมพยาบาลสัตวอืน่ กินปรสิตทีอ่ยูตามตัวปลาอื่น เมือก หนังที่

ตายแลว แมแตเศษอาหารในปากของปลาอื่น 

ลักษณะนิสัย ปลาพยาบาลหากินกลางวนั กลางคืนไปแอบตามซอกโพรง ไมสนใจคน 

สถานการณ  พบทั่วไป แตถูกจับมาเลี้ยงในอะควอเรีย่มบาง  

อนุรักษ  ควรแกการเสนอชื่อปลาพยาบาลเปนสัตวคุมครอง เพราะหากแนวปะการัง

ไมมีปลาพยาบาล สังคมและสุขภาพปลาอื่นๆ จะย่ําแยลง ในเขตที่ไมมีปลา

พยาบาล ความหลากหลายของปลาอื่นจะนอยและสุขภาพปลาไมคอยด ี

Fish Tip  เทคนิคของปลาพยาบาลคอืเขาไปใกลปลาใหญ วายฉวัดเฉวียนไปมา เม่ือ

ปลาใหญเห็นและตองการใหเขามาพยาบาล ปลาใหญจะหยุดนิ่งกลางน้ํา 

ปลาพยาบาลคอยๆ เขาใกล จัดแจงวายตอดไปตามตวั หรือในบางครั้งอาจ

สรางจดุพยาบาล วายรอปลาใหญใหเรยีงคิวเขามา ดตูอนเขาพยาบาลปลา

ใหญนาสนุกมาก 

ปลาฉลามครีบเงิน (Silvertip Shark) 

ขนาด  2.5 เมตร 

บริเวณที่พบ ปลาใกลพ้ืนและกลางน้ํา  พบหมูเกาะหางฝงอันดามนั นอยมากในอาวไทย 

ความลึก  1-60 เมตร พบไดทั่วไป ปกติลึก 15 เมตรขึ้นไป 

อาหาร  ปลาหนาดินและปลากลางน้ํา 

รูปราง ฉลามครีบเงนิลําตัวเพรียวยาวแตเปยมดวยพลังจากกลามเนื้อ ทาทางวาย

น้ําสงามีศักดิศ์รีสมเปนราชาแหงทองทะเล 

ลักษณะนิสัย ฉลามครีบเงนิขี้สงสัยและไวตอเสียง เม่ือไดยินเสียงเรอืหรือเสียง

แปลกปลอมในบริเวณที่เขาไมเคยไดยินมากอน สวนใหญจะวายมาด ู

สถานการณ  ปจจุบันในทะเลไทยพบจํานวนนอยมาก สาเหตุจากการลาฉลาม 

อนุรักษ  ตองรอกฎหมายอนุรักษฉลาม หรือควรเลิกกินหูฉลามทุกชนิด เพราะหู

เหลานั้นคือครีบ ขอมูลนี้ยนืยันจากนักดาํน้ําที่เจอฉลามไรครีบนอนตายอยู
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ใตน้ํา โดยเฉพาะที่เกาะตาชัย แตปจจุบันไมคอยเห็นแลวเพราะไมมีฉลาม

เหลือใหลา 

Fish Tip  ฉลามครีบเงนิเปนความสงางามใตทองทะเล และเปนอันตรายตอคนนอย

มาก ทีใ่ดไมมฉีลาม ที่นั่นไมเรียกวาทะเล หากรักทะเลไทย อยากใหทะเล

ไทยสวย ชวยกันรักษาฉลามครีบเงินกันไว 

ปลาผีเส้ือปากยาว (Long-nose Butterflyfish) 

ขนาด  20 เซนติเมตร  

บริเวณที่พบ  พบเฉพาะทะเลอันดามัน (ฝงทะเลอาวไทยมีปลาผีเส้ือปากยาวแตคนละ

ชนิด) เปนปลาใกลพ้ืนในแนวปะการังลาดชัน แนวปะการังที่สมบูรณ มี

ปะการังเขากวางหรือปะการังพุมมาก และพื้นที่ที่มีสัตวเกาะติดขนาดเล็ก

เยอะ 

ความลึก  5-40 เมตร สวนใหญไมเกิน 30 เมตร 

ลักษณะนิสัย ปลาผีเส้ือสวนใหญหากินเปนคู เม่ือถึงวัยจะจับคูแลวอยูกับคูดวยกนั

ตลอดเวลา 

อาหาร  กินตัวปะการงัหรือสัตวเกาะติดขนาดเลก็ ดวยวิธีใชปากยื่นเขาไปตอดกิน

เน้ือเยื่อ 

สถานการณ  พบไดบางในแนวปะการังบางแหง  

อนุรักษ  ไมควรนําปลาผีเส้ือปากยาวไปเลี้ยงในตูปลา เพราะโอกาสเลี้ยงปลาผีเส้ือ

ใหรอดนอยมาก เพราะปลาผีเส้ือปากยาวจะคอยๆ อดจนตายในที่สุด และ

ยังเปนปลาขี้อายและขีต้กใจ เม่ือมีคนเดินผานตูปลา จะตกใจวายพุงชน

กระจกจนเกิดแผลที่ปาก นับเปนตัวอยางของสัตวน้ําทีถู่กกักขังไวใน “นรก

ตูปลา” 

Fish Tip  เปนปลาขี้อาย เขาใกลยาก ตองคอยๆ วายแอบเขาไปดู 

กัลปงหา 

บริเวณที่พบ  หนึ่งในความงดงามใตทะเลลึก 

อาหาร น้ําไหลพาแพลงกตอนลอยผานมา ตัวกัลปงหาจะยื่นหนวดออกไปเพื่อหา

อาหารมากิน 

อนุรักษ มีความงดงามสามารถดึงดูดใจใหนักทองเที่ยวมาเยอืนทะเลไทย 

Fish Tip  กัลปงหาเปนสัตวคลายกับปะการังออน มีประโยชนตอระบบนิเวศ 

นอกจากเปนอาหารของสัตวหลายจําพวกแลวยังเปนที่หลบภัยของสัตวอีก

หลายชนิดดวย ยามเมื่อกัลปงหาตาย ตัวที่เคลือบอยูจะหลุดออกไปทิ้งไว

แตแกนดําขางใน ที่คนมักชอบเอามาประดับกายหรือประดับบาน 
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การอนุรักษแนวปะการัง 

 การขยายความเจริญอยางรวดเร็วของบานเมืองตามกระแสโลกาภิวัตน ไดสงผลใหมี

การนําเอาทรัพยากรชายฝงมาใชประโยชนอยางมากมายมหาศาล รวมทั้งการพัฒนาที่มี

ผลกระทบทั้งทางตรงและทางออมตอทรัพยากรชายฝง จนทําใหสถานภาพของแหลงทรัพยากร

ชายฝงตกอยูในสภาพเสื่อมโทรมอยางนาเปนหวง แนวปะการังเปนทรัพยากรที่มีความ

เปราะบางอยางยิ่งและตองใชเวลานานมากกวาที่จะฟนคืนสภาพ การปองกันความเสียหายและ

รูจักประโยชนอยางชาญฉลาด จึงเปนหนทางที่จะอนุรักษแนวปะการังใหคงอยูคูกับชายฝงทะเล

ไทยไดอยางยั่งยืนซึ่งมีวิธีการดังน้ี 

1. ไมเก็บหรือซื้อปะการัง 
2. ระมัดระวังในการทองเที่ยวชมปะการัง ไมเหยียบย่ําลงบนแนวปะการัง 
3. ไมทิ้งขยะลงชายหาดและในทะเล 

4. งดเวนการทิ้งสมอเรือลงในแนวปะการัง โดยใชวิธีผูกทุนแทน 

ขอควรปฏิบตัิระหวางกิจกรรมดําน้าํตืน้ในแนวปะการัง เพื่อความปลอดภัยและไมทําราย

ธรรมชาต ิ

1. เตรียมรางกายใหพรอม หากคุณเหนื่อย หมดแรงตองยืนเหยียบปะการัง จะทําให

ปะการังตายและยังอาจทําใหคณุบาดเจ็บ เพราะโดยปะการังบาดหรอืโดนสัตวทะเล

มีพิษอื่นๆ 

2. ตรวจสอบอุปกรณที่ใชใหอยูในสภาพดี ขอเปลี่ยนหากไมแนใจ เลือกชุดใสให
เหมาะสม อาจเปนเส้ือยืดแขนยาวหรือกางเกงที่ปดบังรางกาย จะชวยปองกัน

แมงกะพรุนหรือสัตวมีพิษ 

3. กอนลงน้ําใหสอบถามวิธีการใชอุปกรณจากเจาหนาทีเ่รือ เม่ือลงน้ําไมควรรีบเรง

วายเพราะอาจเปนตะคริว ใหเวลา 4 – 5 นาที เพ่ือฝกใชอุปกรณและปรับสภาพ

รางกาย 

4. ไมจําเปนตองวายน้ําเร็ว ควรใชเวลาในการสํารวจแนวปะการังนานๆ และอยาวาย

ไลปลาหรอืสัตวน้ําอื่น พวกเขาจะวายหนีหมด ลอยตวัชาๆ แลวปลาจะมาหาคณุเอง 

5. อยาเขาไปในบริเวณนํ้าตื้นเกินไป คุณมีชูชีพลอยตัวอยูไดไมตองกลวั ในน้ําตื้นมกั

เปนที่อยูของเมนทะเลและสัตวอื่น คุณอาจพลั้งเผลอหรือโดยคลื่นพดัไปโดน 

พยายามอยูในความลึกอยางนอย 2 เมตร หรือในระดับที่ยืนไมถึง 

6. การตกปลาในแนวปะการงัของอุทยานแหงชาติ นอกจากทาํรายสัตวน้ําโดยตรง ยงั
ผิดกฎหมายอทุยานฯ มีโทษทั้งปรับทั้งจาํ 

7. หากพบเหน็การทําผดิกฎหมาย เชน ทิ้งสมอเรือในแนวปะการัง จับสัตวน้ําสวยงาม 

หักหรือเก็บปะการัง ใหรีบแจงหนาที่เรือ หรือเจาหนาที่อุทยานแหงชาติ  

8. แนวปะการังเปนสมบัติของชาวไทย หากเราไมชวยกัน วันหนาอาจไมเหลือใหชื่นชม 
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ภาคผนวก  ค. 

 

• การวิเคราะหขอสอบ เรื่อง ชีวิตนอยใหญในแนวปะการงั 

• การวิเคราะหหาคาความเทีย่งเชิงเน้ือหา 

• การวิเคราะหหาคาอาํนาจจําแนกและคาระดับความยากของแบบทดสอบ 

• แบบทดสอบกอนเรียน/แบบทดสอบหลังเรียน บทเรียนการศกึษานอกสถานทีแ่บบ

การใชความเปนจริงเสมือนเรื่อง ชีวิตนอยใหญในแนวปะการัง 
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ตารางที่ 10 แสดงการวิเคราะหขอสอบ เรื่อง ชีวตินอยใหญในแนวปะการัง 

 

เนื้อหา วัตถุประสงค คําถาม 

1.  ขอใดคือส่ิงมีชีวิตหลักในระบบนิเวศชายฝง 

 ก.  ดอกไมทะเล 

  ข.  กัลปงหา 

 ค.  ปะการัง 

 ง.  ฟองน้ํา 

2.  ปะการังมีบทบาทสําคญัใดในระบบนิเวศ 

 ก.  ผูลา 

 ข.  ผูผลิต 

 ค.  ผูอาศัย 

 ง.  ผูบริโภค 

3.  เหตุใดแนวปะการังจึงมีความหลากหลายของ

ส่ิงมีชีวิตและไมมีชีวิต 

 ก.  เพราะไมมีผูลา 

 ข.  เพราะมีแตอาหาร 

 ค.  เพราะเปนที่อยูอาศยั 

 ง.  เพราะเปนที่วางไข 

4.  ภายในโครงสรางของปะการังคืออะไร 

 ก.  หินปูน 

 ข.  หินทราย 

 ค.  หินกรวด 

 ง.  หินแกรนติ 

ความหมาย

ของปะการัง 

ผูเรียนสามารถ

อธิบาย

ความหมายของ

ปะการังได 

5.  บริเวณใดที่มีความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตและสิ่งที่

ไมมีชีวิตสูง 

 ก.  ดอกไมทะเล 

 ข.  แนวกัลปงหา 

 ค.  แนวฟองน้ํา 

 ง.  แนวปะการัง 
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เนื้อหา วัตถุประสงค คําถาม 

6.  ปะการังอาศยัพื้นลักษณะใดในการเจริญเติบโต 

 ก.  เกาะกับพื้นแข็ง 

 ข.  เกาะบนพื้นทราย 

 ค.  เกาะบนพื้นเลน 

 ง.  เกาะบนพื้นทรายปนโคลน 

7.  หินปูนเปนสวนประกอบใดของปะการัง 

 ก.  กาน 

 ข.  เปลือกนอก 

 ค.  สวนยึดเกาะ 

 ง.  โครงสรางภายใน 

8. ปะการังจบัอะไรกินเปนอาหาร 

 ก.  แพลนตอน 

 ข.  สาหราย 

 ค.  ปลาตัวเล็ก 

 ง.  หอยฝาเดยีว 

9. ปะการังใชสวนใด ในการลาเหยื่อ 

 ก.  กิ่ง 

 ข.  กาน 

 ค.  หนวด 

 ง.  เปลือก 

10. เริ่มแรกปะการังมีหนวดกี่หนวด 

 ก.  4 หนวด 

 ข.  5 หนวด 

 ค.  6 หนวด 

 ง.  7 หนวด 

ใหนักเรยีนนําตัวอักษรไปใสหนา ขอความตอไปนี้ให

ถูกตอง 

 ก.  แนวปะการังพ้ืนเรียบ 

  ข.  แนวปะการังลาดชัน 

 ค.  เขตสันแนวปะการัง 

 ง.  เขตปะการังกอน 

ความหมาย

ของปะการัง 

ผูเรียนสามารถ

อธิบาย

ความหมายของ

ปะการังได 

11.  ขอใดไมใชเขตแนวปะการัง   

(ง.  เขตปะการังกอน) 
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เนื้อหา วัตถุประสงค คําถาม 

12.  ขอใดคือแนวปะการังที่อยูติดกับชายฝง 

 (ก.  แนวปะการังพ้ืนเรียบ) 

13.  แนวปะการังใด มีเขตติดตอกับแนวปะการังพ้ืน

เรียบ 

(ค.  เขตสันแนวปะการัง) 

14.  เม่ือดําน้ําในระยะทางที่เพ่ิมขึ้นจะพบวาแนว

ปะการังใด ทีม่ีเขตติดตอกบัเขตสันแนวปะการัง 

(ข.  แนวปะการังลาดชัน) 

15.  แนวปะการังใด มีความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตสูง

ที่สุด  

(ค.  เขตสันแนวปะการัง) 

16.  แนวปะการังใด ทีอ่ยูในเขตน้ําลึกทีสุ่ด 

 (ข.  แนวปะการังลาดชัน) 

17.  แนวปะการังใด ทีอ่ยูสวนทายสุดตดิกับทองทะเล   

(ข.  แนวปะการังลาดชัน) 

18.  แนวปะการังใด ทีแ่สงสวางสองผานไดนอย  

(ข.  แนวปะการังลาดชัน) 

19.  แนวปะการังใด ทีแ่สงสวางสองผานอยางเหมาะสม  

(ค.  เขตสันแนวปะการัง) 

20. ปะการังออนตองการแสงสวางนอย ควรอยูในเขตใด  

(ข.  แนวปะการังลาดชัน) 

21.  ปะการังออนและกัลปงหา เติบโตไดดีในแนว

ปะการังใด 

(ข.  แนวปะการังลาดชัน) 

22.  แนวปะการังใด มีพ้ืนที่สวนใหญเปนทรายปนหิน

โคลน  

(ก.  แนวปะการังพ้ืนเรียบ) 

23.  ความกวางของแนวปะการัง ประมาณ 100-800 

เมตร  

(ก.  แนวปะการังพ้ืนเรียบ) 

ลักษณะของ

เขตแนว

ปะการัง 

จําแนกลักษณะ

พ้ืนที่ได 

24.  ความกวางของแนวปะการัง ประมาณ 20-50 

เมตร  

(ค.  เขตสันแนวปะการัง) 
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เนื้อหา วัตถุประสงค คําถาม 

25.  แนวปะการังใด ไมเหมาะสมตอการเจริญเติบโต

ของปะการัง เพราะไดรับแสงแดดมากเกนิไป   

(ก.  แนวปะการังพ้ืนเรียบ) 

26.  ปลิงทะเล ปลอยสารพิษออกทางใด 

 ก.  กน 

 ข.  ปาก 

 ค.  จมูก 

 ง.  ผิวหนัง 

27.  ปลิงทะเล พบไดที่บริเวณใด 

 ก.  หาดหิน 

 ข.  ซอกหิน 

 ค.  ทรายละเอียด 

 ง.  ทรายปนโคลน 

28. ปลามีดโกนมีความสัมพันธกับเมนทะเล เพราะเหตุ

ใด 

 ก.  เปนเพื่อนกัน 

 ข.  เปนที่อยูอาศยั 

 ค.  ชวยปองกนัภัย 

 ง.  เปนแหลงอาหาร 

29.  ปลาการตูนไมสามารถดํารงชีวติอยูได หากขาดสิ่ง

ใด 

 ก.  กัลปงหา 

 ข.  ดอกไมทะเล 

 ค.  ปะการังโตะ 

 ง.  ปะการังเขากวาง 

การดาํรงชีวิต

ในแนว

ปะการัง 

อธิบายการ

ดํารงชีวิตได 

30.  ขอใดไมใชลักษณะหนามของเมนทะเล 

 ก.  ออนนิ่ม 

 ข.  ไมมีพิษ 

 ค.  มีไวปองกันตัว 

 ง.  เปนหินปู แตเปราะ 
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เนื้อหา วัตถุประสงค คําถาม 

31.  เพราะเหตุใด ปลามดีโกนจึงมีลักษณะการวายน้ํา

แบบกลับหัวลง 

 ก.  เพ่ือวางไข 

 ข.  เพ่ือการพรางตัว 

 ค.  เพ่ือการผสมพันธุ 

 ง.  เพ่ือสะดวกในการวายน้าํ 

32.  นักวิจัยพบสารชีวเคมีที่สามารถรกัษาโรคมะเรง็ได

จากสัตวชนิดใด 

 ก.  ปลาการตนู 

 ข.  ปลิงทะเล 

 ค.  ดาวทะเล 

 ง.  ฟองน้ํา 

33.  สัตวชนิดใดสามารถนําพิษจากฟองน้ําไปใชปองกัน

ตัวเองได 

 ก.  เมนทะเล 

 ข.  ทากทะเล 

 ค.  ดาวทะเล 

 ง.  ปลิงทะเล 

34.  ปลาชนิดใดคือ “ราชาแหงทองทะเล” 

 ก.  ปลาพยาบาล 

 ข.  ปลากระเบนราห ู

 ค.  ปลาฉลามครีบเงิน 

 ง.  ปลาสินสมุทรจักรพรรดิ 

35.  ขอใดไมใชลักษณะนิสัยของปลาฉลามครีบเงิน 

 ก.  ขี้สงสัย 

 ข.  ไวตอเสียง 

 ค.  ตกใจ ขีร้ะแวง 

 ง.  เปนนักสํารวจ 

การดาํรงชีวิต

ในแนว

ปะการัง 

 

อธิบายการ

ดํารงชีวิตได 

 

36.  ปลากระเบนราหูมีลักษณะนิสัยอยางไร 

 ก.  ขี้ตกใจ 

 ข.  แอบซุม 

 ค.  วายวน ใหดูนานๆ 

 ง.  วายไปเรื่อยๆ ไมเปนที ่
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เนื้อหา วัตถุประสงค คําถาม 

37.  เราสามารถสังเกตลักษณะเฉพาะของปลาสินสมุทร

จักรพรรดิไดจากสวนใด 

 ก.  เงี่ยงที่หลงั 

 ข.  ครีบขนาดเล็ก 

 ค.  ครีบขนาดใหญ 

 ง.  เงี่ยงที่บริเวณแผนปดเหงือก 

38.  ปลาผีเส้ือปากยาว สวนใหญหากินในลักษณะใด 

 ก.  แบบเดี่ยว 

 ข.  แบบกลุม 

 ค.  แบบคู 

 ง.  ฝูงใหญ 

39.  เพราะเหตุใดจึงไดชื่อวาเปน “ปลาพยาบาล” 

 ก.  กินปรสิตที่อยูตามตัวปลาอื่น 

 ข.  กินเฉพาะอาหารที่มีประโยชน 

 ค.  ตองจับคูอยูดวยกันกับปลาตัวอื่นตลอดเวลา 

 ง.  สามารถผลิตสารชีวเคมีที่สามารถรักษาแผล

ได 

การดาํรงชีวิต

ในแนว

ปะการัง 

อธิบายการ

ดํารงชีวิตได 

40.  กัลปงหานอกจากเปนอาหารของสัตวหลาย

ประเภทแลว ยังมีประโยชนอยางไรอีก 

 ก.  เปนที่อาศยั 

 ข.  เปนที่หลบภัย 

 ค.  เปนที่ทําความสะอาด 

 ง.  เปนยารักษาโรคใหสัตวอื่น 

การอนรุักษ อธิบายวิธีการ

รักษาทรัพยากร 

ธรรมชาติได 

41.  ขอใดตอไปนี้เปนการอนุรักษแนวปะการัง 

 ก.  โก วายน้ําอยางรวดเร็ว 

 ข.  เกา ดําน้ําอยูในบริเวณน้ําตื้น 

 ค.  เกง ผูกเรือไวกับทุนเวลาหาปลา 

 ง.  แกว ซื้อปะการังมาสะสมไวในตูปลา 
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เนื้อหา วัตถุประสงค คําถาม 

42.  ขอใดไมใชขอควรปฏบัิติระหวางกิจกรรมดําน้ํา 

 ก.  โต ผูกเรือไวกับทุน 

 ข.  แตม วายน้ําอยางรวดเร็ว 

 ค.  แตว  ตรวจสอบอุปกรณที่ใชเสมอ 

 ง.  ตุม เตรียมรางกายใหพรอมเสมอกอนลงน้ํา 

43.  หากนักเรียนพบเห็นผูที่ทิ้งสมอเรอืในแนวปะการงั 

นักเรียนจะทาํอยางไร 

 ก.  เฉยๆ 

 ข.  เขาไปตักเตือน 

 ค.  ทําเปนไมรูไมเห็น 

 ง.  แจงเจาหนาที่อทุยานแหงชาต ิ

44.  สมนําปลาการตูนมาใหสินเลี้ยง นักเรียนรูสึก

อยางไรกับเหตุการณดังกลาว 

 ก.  ชอบ เพราะมีสีสันสวยงาม 

 ข.  ชอบ เพราะอยากไดมานานแลว 

 ค.  ไมชอบ เพราะแมไมใหเลี้ยง 

 ง.  ไมชอบ เพราะปลาจะสญูพันธุ 

45.  แนวทางใดทีจ่ะชวยใหปะการังคงอยูคูเมืองไทย

ตอไปไดดทีี่สุด 

 ก.  รักษา 

 ข.  ฟนฟู 

 ค.  ศึกษา 

 ง.  ซอมแซม 

การอนรุักษ อธิบายวิธีการ

รักษาทรัพยากร 

ธรรมชาติได 

46.  ขอใดทีน่ักเรียนสามารถชวยอนรุกัษฉลามครีบเงิน 

 ก.  เชียรอาใหวายตามฉลาม 

 ข.  บอกพอใหเลิกกินหฉูลาม 

 ค.  บอกใหทกุคนเลิกสนใจฉลาม 

 ง.  บอกนาที่กําลังจะไปดาํน้ําใหอยูหางๆ ฉลาม 
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เนื้อหา วัตถุประสงค คําถาม 

47.  ขอใดไมถูกตองในขณะดําน้ํา 

 ก.  ใหอาหารปลา 

 ข.  ใสเส้ือยืดแขนยาว 

 ค.  ใชเวลาสํารวจนานๆ 

 ง.  ไมยืนเหยยีบปะการัง 

48.  ขอใดคือขอควรปฏิบัตใินการอนรุักษกัลปงหา 

 ก.  นําขึ้นมาศึกษา 

 ข.  วายมุดเขาไปศึกษาใกลๆ  

 ค.  ลอยตัวชืน่ชมความงาม 

 ง.  เก็บกัลปงหาที่ตายไปทิง้บนบก 

49.  ขอใดแสดงถึงการอนรุกัษทรัพยากรธรรมชาตทิาง

ทะเล 

 ก.  เก็บเศษขยะที่พบบนพื้นทะเล 

 ข.  เก็บตัวอยางปะการังมาศึกษาเองที่บาน 

 ค.  จับปลาสินสมุทรจักรพรรดิมาเพาะพันธุ 

 ง.  พยายามเกาะปลากระเบนราหู เพ่ือศกึษา

การวายน้ํา 

การอนรุักษ อธิบายวิธีการ

รักษาทรัพยากร 

ธรรมชาติได 

50.  ขอใดกลาวผิด เกี่ยวกบั “ปะการังเทียม” 

 ก.  มีฐานเปนผูผลิต 

 ข.  มีสวนชวยอนุรักษพันธุปลา 

 ค.  ไมสามารถทดแทนในดานแหลงทองเที่ยว 

 ง.  มีสัตวน้ําไปอาศัยแตความหลากหลายนั้นต่ํา 
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ตารางที่ 11 แสดงการวิเคราะหหาคาความเที่ยงเชิงเนื้อหา (Content validity) 

 

คะแนนความเห็นของ

ผูเชี่ยวชาญ จุดประสงค 
ขอสอบ

ขอท่ี 
ทานที่ 1 ทานที่ 2 ทานที่ 3 

รวม คา IOC สรุปผล 

1 1 1 1 3 1 ใชได 

2 1 1 1 3 1 ใชได 

3 1 1 0 2 1 ใชได 

4 1 1 1 3 1 ใชได 

5 1 1 0 2 0.67 ใชได 

6 1 1 1 3 1 ใชได 

7 1 1 0 2 0.67 ใชได 

8 1 1 1 3 1 ใชได 

9 1 1 1 3 1 ใชได 

1 

 

10 1 1 0 2 0.67 ใชได 

11 1 1 1 3 1 ใชได 

12 1 1 1 3 1 ใชได 

13 1 1 1 3 1 ใชได 

14 1 1 1 3 1 ใชได 

15 1 1 1 3 1 ใชได 

16 1 1 1 3 1 ใชได 

17 1 1 1 3 1 ใชได 

18 1 1 1 3 1 ใชได 

19 1 1 1 3 1 ใชได 

20 1 1 1 3 1 ใชได 

21 1 1 1 3 1 ใชได 

22 1 1 1 3 1 ใชได 

23 1 1 1 3 1 ใชได 

24 1 1 1 3 1 ใชได 

2 

25 1 1 1 3 1 ใชได 
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คะแนนความเห็นของ

ผูเชี่ยวชาญ จุดประสงค 
ขอสอบ

ขอท่ี 
ทานที่ 1 ทานที่ 2 ทานที่ 3 

รวม คา IOC สรุปผล 

26 1 1 1 3 1 ใชได 

27 1 1 1 3 1 ใชได 

28 1 1 1 3 1 ใชได 

29 1 1 1 3 1 ใชได 

30 1 1 1 3 1 ใชได 

31 1 1 1 3 1 ใชได 

32 1 1 1 3 1 ใชได 

33 1 1 1 3 1 ใชได 

34 1 1 1 3 1 ใชได 

35 1 1 1 3 1 ใชได 

36 1 1 1 3 1 ใชได 

37 1 1 1 3 1 ใชได 

38 1 1 1 3 1 ใชได 

39 1 1 0 2 0.67 ใชได 

3 

40 1 1 0 2 0.67 ใชได 

41 1 1 1 3 1 ใชได 

42 1 1 1 3 1 ใชได 

43 1 1 0 2 0.67 ใชได 

44 1 1 0 2 0.67 ใชได 

45 1 1 1 3 1 ใชได 

46 1 1 1 3 1 ใชได 

47 1 1 1 3 1 ใชได 

48 1 1 1 3 1 ใชได 

49 1 1 1 3 1 ใชได 

4 

50 1 1 1 3 1 ใชได 
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หมายเหต ุการหาความสอดคลองกันระหวางขอคาํถามแตละขอกับจุดประสงค (Index of Item 

- Objective Congruence หรือ IOC) ใชสูตร  IOC = ER/N 

 

 เม่ือ  ER แทน ผลรวมของคะแนนการพิจารณาของผูเชีย่วชาญ 

  N แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญ 

 

 เกณฑการตัดสินคา IOC ถามีคา 0.50 ขึน้ไป แสดงวาขอคําถามนั้นวัดไดตรงจุดประสงค

นั้น แสดงวาขอคําถามขอน้ันใชได 
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ตารางที่ 12 แสดงการวิเคราะหหาคาอํานาจจําแนก (p)  

และคาระดบัความยาก (r) ของแบบทดสอบ 

 

เปนขอสอบที่ 
ขอท่ี 

คาอํานาจจําแนก 

(r) 

คาระดับความยาก 

(P) กอนเรยีน หลังเรียน 

1 0.90 0.27 1 - 

2 0.80 0.15 - - 

3 0.80 0.15 - - 

4 0.90 0.27 2 - 

5 0.73 0.55 3 - 

6 0.17 0.09 - - 

7 0.33 0.28 - 1 

8 0.80 0.33 - 2 

9 0.77 0.33 - 3 

10 0.07 0.00 - - 

11 0.23 0.32 4 - 

12 0.30 0.32 5 - 

13 0.37 0.01 - - 

14 0.40 0.30 - - 

15 0.20 0.07 - - 

16 0.20 028 - - 

17 0.27 0.19 - - 

18 0.33 0.49 - 4 

19 0.30 0.60 - 5 

20 0.40 0.28 - 6 

21 0.20 0.20 - - 

22 0.30 0.07 - - 

23 0.33 0.28 - - 

24 0.37 0.59 - 7 

25 0.27 0.40 - - 

26 0.37 0.44 6 - 

27 0.07 -0.18 - - 

28 0.67 0.24 7 - 
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เปนขอสอบที่ 
ขอท่ี 

คาอํานาจจําแนก 

(r) 

คาระดับความยาก 

(P) กอนเรยีน หลังเรียน 

29 0.57 0.64 8 - 

30 0.57 0.51 9 - 

31 0.47 0.57 10 - 

32 0.13 0.16 - - 

33 0.20 0.16 - - 

34 0.53 0.16 - - 

35 0.43 0.04 - - 

36 0.23 0.40 - 8 

37 0.27 0.50 - 9 

38 0.33 0.08 - - 

39 0.47 0.58 - 10 

40 0.47 0.06 - - 

41 0.33 0.53 11 - 

42 0.53 0.26 12 - 

43 0.50 0.35 13 - 

44 0.57 0.26 14 - 

45 0.37 0.23 15 - 

46 0.43 0.38 - 11 

47 0.40 0.39 - 12 

48 0.37 0.28 - 13 

49 0.53 0.47 - 14 

50 0.20 0.40 - 15 

 

หมายเหต ุเครื่องหมายขดี (-) หมายถึงขอทีค่ัดออก 
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แบบทดสอบกอนเรยีน 

บทเรียนการศึกษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือน 

เรื่อง ชีวตินอย-ใหญในแนวปะการัง 

 

1.  ขอใดคือส่ิงมีชีวิตหลักในระบบนิเวศชายฝง 

 ก.  ดอกไมทะเล 

  ข.  กัลปงหา 

 ค.  ปะการัง 

 ง.  ฟองน้ํา 

2.  ภายในโครงสรางของปะการังคืออะไร 

 ก.  หินปูน 

 ข.  หินทราย 

 ค.  หินกรวด 

 ง.  หินแกรนติ 

3.  บริเวณใดที่มีความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตสูง 

 ก.  ดอกไมทะเล 

 ข.  แนวกัลปงหา 

 ค.  แนวฟองน้ํา 

 ง.  แนวปะการัง 

4. ขอใดไมใชเขตแนวปะการัง   

 ก.  แนวปะการังพ้ืนเรียบ 

  ข.  แนวปะการังลาดชัน 

 ค.  เขตสันแนวปะการัง 

 ง.  เขตปะการังกอน 

5. ขอใดคือแนวปะการังทีอ่ยูติดกับชายฝง 

 ก.  แนวปะการังพ้ืนเรียบ 

  ข.  แนวปะการังลาดชัน 

 ค.  เขตสันแนวปะการัง 

 ง.  เขตปะการังกอน 

6.  ปลิงทะเลปลอยสารพิษออกทางใด 

 ก.  กน 

 ข.  ปาก 

 ค.  จมูก 

 ง.  ผิวหนัง 



 

 

112  

7.  ปลามีดโกนมีความสัมพันธกับเมนทะเลเพราะเหตุใด 

 ก.  เปนเพ่ือนกัน 

 ข.  เปนที่อยูอาศยั 

 ค.  ชวยปองกนัภัย 

 ง.  เปนแหลงอาหาร 

8.  ปลาการตนูไมสามารถดํารงชีวิตอยูได หากขาดสิ่งใด 

 ก.  กัลปงหา 

 ข.  ดอกไมทะเล 

 ค.  ปะการังโตะ 

 ง.  ปะการังเขากวาง 

9.  ขอใดไมใชลักษณะหนามของเมนทะเล 

 ก.  ออนนิ่ม 

 ข.  ไมมีพิษ 

 ค.  มีไวปองกันตัว 

 ง.  เปนหินปู แตเปราะ 

10.  เพราะเหตุใด ปลามดีโกน จึงมีลักษณะการวายน้ําแบบกลับหวัลง 

 ก.  เพ่ือวางไข 

 ข.  เพ่ือการพรางตัว 

 ค.  เพ่ือการผสมพันธุ 

 ง.  เพ่ือสะดวกในการวายน้าํ 

11.  ขอใดตอไปนี้เปนการอนุรักษแนวปะการัง 

 ก.  โก วายน้ําอยางรวดเรว็ 

 ข.  เกา ดําน้ําอยูในบริเวณน้ําตื้น 

 ค.  เกง ผูกเรือไวกับทุนเวลาหาปลา 

 ง.  แกว ซื้อปะการังมาสะสมไวในตูปลา 

12.  ขอใดไมใชขอควรปฏบัิติระหวางกิจกรรมดําน้ํา 

 ก.  โต ผูกเรือไวกับทุน 

 ข.  แตม วายน้ําอยางรวดเร็ว 

 ค.  แตว  ตรวจสอบอุปกรณที่ใชเสมอ 

 ง.  ตุม เตรียมรางกายใหพรอมเสมอกอนลงน้ํา 
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13.  หากนักเรียนพบเห็นผูที่ทิ้งสมอเรอืในแนวปะการงั นักเรียนจะทําอยางไร 

 ก.  เฉยๆ 

 ข.  เขาไปตักเตือน 

 ค.  ทําเปนไมรูไมเห็น 

 ง.  แจงเจาหนาที่อทุยานแหงชาต ิ

14.  สมนําปลาการตูนมาใหสินเลี้ยง นักเรียนรูสึกอยางไรกับเหตุการณดังกลาว 

 ก.  ชอบ เพราะมีสีสันสวยงาม 

 ข.  ชอบ เพราะอยากไดมานานแลว 

 ค.  ไมชอบ เพราะแมไมใหเลี้ยง 

 ง.  ไมชอบ เพราะปลาจะสญูพันธุ 

15.  แนวทางใดทีจ่ะชวยใหปะการังคงอยูคูเมืองไทยตอไปไดดีที่สุด 

 ก.  รักษา 

 ข.  ฟนฟู 

 ค.  ศึกษา 

 ง.  ซอมแซม

 

 

 

ขอบคุณทุกทานที่ใหความรวมมือคะ 
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แบบทดสอบหลังเรียน 

บทเรียนการศึกษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือน 

เรื่อง ชีวตินอยใหญในแนวปะการงั 

 

1.  หินปูนเปนสวนประกอบใดของปะการัง 

 ก.  กาน 

 ข.  เปลือกนอก 

 ค.  สวนยึดเกาะ 

 ง.  โครงสรางภายใน 

2. ปะการังจบัอะไรกินเปนอาหาร 

 ก.  แพลนตอน 

 ข.  สาหราย 

 ค.  ปลาตัวเล็ก 

 ง.  หอยฝาเดยีว 

3. ปะการังใชสวนใด ในการลาเหยื่อ 

 ก.  กิ่ง 

 ข.  กาน 

 ค.  หนวด 

 ง.  เปลือก 

ใหนักเรยีนนําตัวเลือกตอไปนี้ ไปตอบคําถามใหถูกตองในขอที่ 4 – 7 

 ก.  แนวปะการังพ้ืนเรียบ 

 ข.  แนวปะการังลาดชัน 

 ค.  เขตสันแนวปะการัง 

 ง.  เขตปะการังกอน 

4. แนวปะการังใด ที่แสงสวางสองผานไดนอย 

5. แนวปะการังใด ที่แสงสวางสองผานอยางเหมาะสม  

6. ปะการังออนตองการแสงสวางนอย ควรอยูในเขตใด   

7. ความกวางของแนวปะการัง ประมาณ 20-50 เมตร  

8.  ปลากระเบนราหูมีลักษณะนิสัยอยางไร 

 ก.  ขี้ตกใจ 

 ข.  แอบซุม 

 ค.  วายวน ใหดูนานๆ 

 ง.  วายไปเรื่อยๆ ไมเปนที ่
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9.  เราสามารถสังเกตลักษณะเฉพาะของปลาสินสมุทรจักรพรรดิไดจากสวนใด 

 ก.  เงี่ยงที่หลงั 

 ข.  ครีบขนาดเล็ก 

 ค.  ครีบขนาดใหญ 

 ง.  เง่ียงที่บริเวณแผนปดเหงือก 

10.  เพราะเหตุใดจึงไดชื่อวาเปน “ปลาพยาบาล” 

 ก.  กินปรสิตที่อยูตามตัวปลาอื่น 

 ข.  กินเฉพาะอาหารที่มีประโยชน 

 ค.  ตองจับคูอยูดวยกันกับปลาตัวอื่นตลอดเวลา 

 ง.  สามารถผลิตสารชีวเคมีที่สามารถรักษาแผลได 

11.  ขอใดทีน่กัเรียนสามารถชวยอนรุกัษฉลามครีบเงิน 

 ก.  เชียรอาใหวายตามฉลาม 

 ข.  บอกพอใหเลิกกินหฉูลาม 

 ค.  บอกใหทกุคนเลิกสนใจฉลาม 

 ง.  บอกนาที่กําลังจะไปดาํน้ําใหอยูหางๆ ฉลาม 

12.  ขอใดไมถูกตองในขณะดําน้ํา 

 ก.  ใหอาหารปลา 

 ข.  ใสเส้ือยืดแขนยาว 

 ค.  ใชเวลาสํารวจนานๆ 

 ง.  ไมยืนเหยยีบปะการัง 

13.  ขอใดคือขอควรปฏิบัตใินการอนรุักษกัลปงหา 

 ก.  นําขึ้นมาศึกษา 

 ข.  วายมุดเขาไปศึกษาใกลๆ  

 ค.  ลอยตัวชืน่ชมความงาม 

 ง.  เก็บกัลปงหาที่ตายไปทิง้บนบก 

14.  ขอใดแสดงถึงการอนรุกัษทรัพยากรธรรมชาตทิางทะเล 

 ก.  เก็บเศษขยะที่พบบนพื้นทะเล 

 ข.  เก็บตัวอยางปะการังมาศึกษาเองที่บาน 

 ค.  จับปลาสินสมุทรจักรพรรดิมาเพาะพันธุ 

 ง.  พยายามเกาะปลากระเบนราหู เพ่ือศกึษาการวายน้ํา 
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15.  ขอใดกลาวผิด เกี่ยวกบั “ปะการังเทียม” 

 ก.  มีฐานเปนผูผลิต 

 ข.  มีสวนชวยอนุรักษพันธุปลา 

 ค.  ไมสามารถทดแทนในดานแหลงทองเที่ยว 

 ง.  มีสัตวน้ําไปอาศัยแตความหลากหลายนั้นต่ํา 

 

 

ขอบคุณทุกทานที่ใหความรวมมือคะ 
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ภาคผนวก  ง. 

 

• คาเฉลีย่ในการประเมินบทเรียนการศกึษานอกสถานทีแ่บบการใชความเปนจริง

เสมือนโดยผูทรงคุณวุฒ ิ

• ตัวอยางบทเรยีนการศึกษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือน เรื่อง ชีวิต

นอยใหญในแนวปะการัง 

• ตัวอยางการสนทนาของกลุมทดลองที่เรยีนดวยบทเรยีนการศึกษานอกสถานทีแ่บบ

การใชความเปนจริงเสมือนและการเรียนเปนคู 

• ตัวอยาง Weblog บันทึกการเรียนรู เรือ่ง การศึกษานอกสถานที่แบบการใช 

ความเปนจริงเสมือน 
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ตารางท่ี 13 แสดงคาเฉลีย่ในการประเมินบทเรียนการศกึษานอกสถานที่แบบการใช

ความเปนจรงิเสมือนโดยผูทรงคุณวุฒ ิ

 

คาสถิต ิ
ขอท่ี รายการประเมิน 

X  
S.D. 

แปล

ความหมาย 

1. ดานตัวอักษร 

1.1 ขนาดตัวอักษรขัดเจน อานงาย 4.67 0.58 มากที่สุด 

1.2 ชนิดของตัวอกัษรมีความเหมาะสมกับเนื้อหา 4.33 0.58 มาก 

1.3 สีของตัวอักษรมีความเหมาะสมกับสีพ้ืนหลัง 4.33 0.58 มาก 

2. ดานภาพ 3 มิต ิ

2.1 ภาพที่เหมาะสมกับเนื้อหาในบทเรียน 4.33 0.58 มาก 

2.2 ขนาดของภาพมีความเหมาะสม 4.00 1.00 มาก 

2.3 ภาพทาํใหเกดิความเขาใจในบทเรียนมากขึ้น 4.33 0.58 มาก 

2.4 ภาพทีใ่ชใหความรูสึกเหมือนไดอยูในสภาพแวดลอม

นั้นจริง 

3.67 1.15 มาก 

3. ดานสี 

3.1 ความสวยงาม สบายตา ไมฉูดฉาด 4.67 0.58 มากที่สุด 

3.2 ความแตกตางของสีพ้ืนหนาและพื้นหลัง 4.33 0.58 มาก 

3.3 ความแตกตางของสีขอความ และสีขอความหลายมิต ิ 4.67 0.58 มากที่สุด 

4. ดานสัญรูป (Icon) และปุม (button) 

4.1 การสื่อความหมาย มีความชัดเจน 3.67 0.58 มาก 

4.2 มีขนาดเหมาะสมกับบทเรียน 4.33 0.58 มาก 

4.3 ตําแหนงการจัดวางมคีวามเหมาะสมกับบทเรียน 4.00 0.00 มาก 

5. ดานเบราวเซอร (Browser) 

5.1 การแสดงผลภาษาไทย – อังกฤษ ที่ไมผดิเพ้ียน 4.67 0.58 มากที่สุด 

5.2 การเชื่อมโยง Plug – in และโปรแกรมตางๆ 4.00 1.00 มาก 

6. ดานการเชื่อมโยง (Link) 

6.1 ความถูกตองของการเชือ่มโยง 5.00 0.00 มากที่สุด 

6.2 การเชื่อมโยงไปสูเน้ือหาที่สัมพันธกัน 4.67 0.58 มากที่สุด 

6.3 รูปแบบการเชือ่มโยง 4.00 0.00 มาก 

6.4 ความเหมาะสมของจํานวนการเชื่อมโยง 4.67 0.58 มากที่สุด 

6.5 สามารถกลับมายังหนาแรกของบทเรียนได

ตลอดเวลา 

4.33 1.15 มาก 
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คาสถิต ิ
ขอท่ี รายการประเมิน 

X  
S.D. 

แปล

ความหมาย 

7.1 ความสอดคลองของวัตถุประสงคกับเนื้อหา 4.33 1.15 มาก 

7.2 ระดับผูเรียน 4.33 0.58 มาก 

7.3 ความสอดคลองกับกิจกรรมการเรยีนการสอน 3.67 0.58 มาก 

8. ดานการนาํเสนอเนือ้หา 

8.1 ความถูกตองและความชัดเจนของเนื้อหา 4.00 1.00 มาก 

8.2 การแบงเน้ือหาครอบคลุมประเด็นสําคัญ 3.67 0.58 มาก 

8.3 การใชภาษาในเวบเพจ อานแลวเขาใจงาย 4.33 0.58 มาก 

8.4 ปริมาณขอความที่นาํเสนอตอหนาจอภาพ 4.00 0.00 มาก 

8.5 ความเหมาะสมของตําแหนงในการนาํเสนอเนื้อหา 4.00 0.00 มาก 

9. ดานกิจกรรมการเรียนรู 

9.1 ความสอดคลองของกิจกรรมการเรยีนรู ตอ

เปาหมายวิชา วัตถุประสงคของวิชา และเนื้อหาวิชา 

4.00 1.00 มาก 

9.2 ระดับของผูเรยีนมีความเหมาะสมกับกิจกรรมการ

เรียน 

4.33 1.15 มาก 

10. ดานการศึกษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือน 

10.1 หนาบอกวิธีการใชมีความเหมาะสม เขาใจงาย 3.33 2.08 ปานกลาง 

10.2 แผนที่ แผนผงั บอกทิศทางหรือตําแหนงในสถานที่

นั้นๆ 

3.67 0.58 มาก 

10.3 สามารถเปลี่ยนสถานที่ที่ตองการเขาไปศกึษาได 4.67 0.58 มากที่สุด 

10.4 เปดโอกาสใหนักเรียนไดตั้งขอคําถามเกี่ยวกับ

บทเรียน 
3.33 1.15 ปานกลาง 

10.5 ตอบสนองความตองการเสมือนไปยังสถานที่นั้นจริง 3.33 0.58 ปานกลาง 

10.6 เกิดความรูสึกอยากไปสถานที่จริง 3.00 0.00 ปานกลาง 

รวม 4.13 0.65 มาก 

 

จากตารางสรปุวา ผูทรงคณุวุฒิประเมินประสิทธิภาพบทเรียนการศกึษานอกสถานที่

แบบการใชความเปนจริงเสมือน มีระดับความเหมาะสมในระดับมาก 
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ตัวอยางบทเรียนการศกึษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1 แสดงหนาหลักของบทเรียนการศึกษานอกสถานทีแ่บบการใชความเปนจริงเสมือน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2 แสดงเนื้อหาเรื่องรูจักปะการัง 
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รูปที่ 3 แผนที่แสดงตําแหนงของส่ิงมีชีวิตในเขตแนวปะการัง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4 แสดงเนื้อหาของปลงิทะเลในเขตแนวปะการังพ้ืนราบ 
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รูปที่ 5 แสดงเนื้อหาของปลาผีเส้ือเทวรูปในเขตสันแนวปะการัง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 6 แสดงเนื้อหาของฉลามครีบเงินในเขตแนวปะการังลาดชัน 
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ตัวอยางการสนทนาของกลุมทดลองทีเ่รียนดวยบทเรียนการศกึษานอกสถานทีแ่บบ

การใชความเปนจริงเสมือนและการเรยีนเปนคู 

 

บันทึกการสนทนาของ  กรกมล สนทนากับของ ภัคธีมา   [2009-02-18 10:35:22] 

ภัคธีมา : หวัดดี นาว 

กรกมล : ดีภัค 

กรกมล : ไดบทเรียนไรมาบาง 

ภัคธีมา : ดูปลิง 

กรกมล : ดีดี หนุกๆอะ 

ภัคธีมา : ปลิงจะกินทรายปนโคลนเปนอาหาร แลวขับถายเอาทรายสะอาดสีขาวออกมา นับวาเปนการทําความ

สะอาดตามธรรมชาติ 

กรกมล : อาหารมันคืออินทรียวัตถุตามพื้นทราย 

ภัคธีมา :  ทําความสะอาดทราย 

กรกมล : เมนเหมือนเซฟ 

ภัคธีมา :  เคาวาเมนไมเห็นเหมือนเซฟเลย 

กรกมล : หรอ  

ภัคธีมา : เซฟคือเมนมหาราช  

ภัคธีมา : เมนมีเสนผาน0กลาง 7-12cm แตเซฟหัวใหญกวาเมนตั้งเยอะ  

กรกมล : 55 @*@ 

ภัคธีมา : คุยบทเรียนตอจะหมดเวลางะ 

ภัคธีมา : ปลาการตูนนารัก 

กรกมล : ชอบๆๆๆๆๆๆๆ 

กรกมล : ปลาการตูนเกงจังนําเมือกของดอกไมทะเลมาทาตัว จึงอยูดวยกันไดอยางปลอดภัย 

ภัคธีมา : ปลาการตูนอยูที่เขตสันแนวปะการัง (Reef Edge) 

กรกมล : ลึกงะ 

กรกมล : เออ ก็ดีตัวไมเปยก ไดดูใกลๆ 

ภัคธีมา : เขตนี้ปะการังไดรับแสงอาทิตยอยางเหมาะสมจึงเจริญเติบโต 

กรกมล : อยากเห็นๆ 

ภัคธีมา : พูดบางสิ 

กรกมล : เอาไรดี  

กรกมล : ปลาสินสมุทรจักรพรรดิ์ (Emperor angelfish)  

กรกมล : ปลาพยาบาลทําความสะอาดใหปลาสินสมุทรงะ  

ภัคธีมา : นารักจัง ^U^ 

ภัคธีมา : ปายบันทึกลานะ  

กรกมล : ok บาย 

ภัคธีมา : บาย 

 

บันทึกการสนทนาของ กฤตยชญ สนทนากับ สโรชา   [2009-02-18 10:36:10] 

สโรชา : hi พี 

กฤตยชญ : D แทม 

กฤตยชญ : อยากดูอันไหนกอน 

สโรชา : เราพิมพไมเกงนะ 

กฤตยชญ : มะเปงไรมั้ง 

สโรชา : อืม 
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กฤตยชญ : แทมไปดูเมนทะเลดิ 

กฤตยชญ : เมนทะเลจะมีปลามีดโกนอยูใกลๆ เพราะจะเขาไปหลบอยูระหวางเมน 

สโรชา : อืม 

กฤตยชญ : จะดูอะไรตอ 

สโรชา : นารักดีนะ 

สโรชา : ?? 

กฤตยชญ : nemo ปลาการตูน (Clown Anemonefish) 

สโรชา : Fish Tip ดอกไมทะเลมีเข็มพิษ แตปลาการตูนนําเมือกของดอกไมทะเลมาทาตัว จึงอยูดวยกันไดอยาง

ปลอดภัย นอกจากนี้ ก็ยังเปนที่หลบภัยและแหลงอาหารที่ดีอีกดวย 

กฤตยชญ : พิมพไดเยอะแลวน่ิ 

สโรชา : กอกมา หุหุ 

กฤตยชญ : ........................ 

กฤตยชญ : ดอกไมทะเลเปนสัตวอะ 

กฤตยชญ : มีเข็มพิษ ที่ปลายหนวดใชลาเหยื่อและปองกันตัว 

กฤตยชญ : คุยดิ 

สโรชา : ดูอยูงะ 

กฤตยชญ : ดูไร 

สโรชา : ปลาผีเส้ือวายน้ําไว 

สโรชา : ผีเส้ือเทวรูปมักอยูเปนคู 

กฤตยชญ : โอเช 

กฤตยชญ : แทมเขตสันแนวปะการัง (Reef Edge) 

สโรชา : หา 

กฤตยชญ : เปนบริเวณทะเลลึก ทําใหมีความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตสูง 

กฤตยชญ : ปลาผีเส้ือของเทอกออยูเขตนี้อะ 

สโรชา : งืม นารัก 

กฤตยชญ : เม่ือปลาสินสมุทรจักรพรรดิ์ ตองการใหปลาพยาบาลเขาทําความสะอาด จะสงสัญญาณดวยการวายชา

ลง และเอียงตัวเล็กนอย 

กฤตยชญ : Fish Tip ปลาผีเส้ือปากยาวใชปากที่ยาวเปนพิเศษ ยื่นเขาไปตอดกินเน้ือเยื่อ และสัตวขนาดเล็ก  

สโรชา : -*- 

กฤตยชญ : Fish Tip ปลากระเบนราหูมีทาวายที่งดงาม อยูไมเปนที่ตามแตจะพอใจ จึงมีโอกาสนอยที่จะไดพบ 

กฤตยชญ : Fish Tip ฉลามครีบเงินเปนความสงางามใตทองทะเล และเปนอันตรายตอคนนอยมาก ที่ใดไมมีฉลาม 

ที่น่ันไมเรียกวาทะเล หากรักทะเลไทย อยากใหทะเลไทยสวย ชวยกันรักษาฉลามครีบเงินกันไว 

สโรชา : -*- 

กฤตยชญ : 5555 

สโรชา : จบละ ออกยัง 

กฤตยชญ : ไดๆ 

กฤตยชญ : ตองบันทึกดวยใชปะ 

สโรชา : อื้ม 

กฤตยชญ : ok bye 

สโรชา : bye 

 

บันทึกการสนทนาของ  พิชชา สนทนากับของ วณัชยา   [2009-02-18 10:34:42] 

พิชชา : ดีนัตเต 

วณัชยา : ดีณิก 

พิชชา : เปนไง  
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วณัชยา : ปายดูฟองน้ําดิ นาสนปะ 

พิชชา : ถึงแมรสชาติของฟองน้ําจะแย แตปลาก็ยังชอบกันเยอะ  

วณัชยา : สกัดเปนยาไดดวย 

วณัชยา : ดูตอ 

พิชชา : ปลาการตูนนารัก  

วณัชยา : ดอกไมทะเลมีเข็มพิษ แตปลาการตูนนําเมือกของดอกไมทะเลมาทาตัว จึงอยูดวยกันไดอยางปลอดภัย 

นอกจากนี้ ก็ยังเปนที่หลบภัยและแหลงอาหารที่ดีอีกดวย  

วณัชยา :  ปลาสินสมุทรตองการใหปลาพยาบาลทําความสะอาดเปนอยางมาก  

พิชชา : เขาใจ พูดบางสิ  

วณัชยา : อืม ดูอยู 

วณัชยา : รูจักเขตแนวปะการังพื้นเรียบปะ 

พิชชา : รุดิ 

พิชชา : เขตน้ําตื้นเม่ือนํ้าลดลง พื้นทรายจะไดรับแสงแดดมาก  

วณัชยา : ไรอีก 

พิชชา : ปะการังท่ีอาศัยอยูบริเวณนี้จะมีความแข็งแรง ทนตอการซัดของคลื่น 

วณัชยา : อะ ถูกงับ เพราะเปนแนวปะการังที่อยูติดกับชายฝง 

วณัชยา : แลวทําไมปะการังถึงแข็ง 

พิชชา : เพราะมีหินปูเปนเกาะไง เขาใจ 

พิชชา : ok เราจะไมไปโดนปะการัง 

วณัชยา : จะหมดเวลา 

วณัชยา : ไปบันทึกกันไดแรว 

พิชชา : ok 

 

บันทึกการสนทนาของ ชัชศรัณย สนทนากับ ธิติวุฒิ  [2009-02-18 10:35:28] 

ชัชศรัณย : DD 

ธิติวุฒิ : D 

ธิติวุฒิ : ถึงไหนแลว  

ชัชศรัณย : อยูที่เมนทะเล 

ธิติวุฒิ : ยังไมไปไหนเลยนะเยี่ย  

ชัชศรัณย : ปามีดโกนหลบภัยอยูระหวางเมน  

ชัชศรัณย : คุยดิ 

ธิติวุฒิ : โหะๆ 

ชัชศรัณย : ปายดูฉลาม  

ธิติวุฒิ : ราวอยูตงฉลาม แลวไง 

ชัชศรัณย : ฉลามครีบเงินเปนความสงางามใตทองทะเล และเปนอันตรายตอคนนอยมาก 

ธิติวุฒิ : ^^ 

ชัชศรัณย : ดูไร ตอบดิ 

ธิติวุฒิ : ปลาผี 

ชัชศรัณย : 55 

ธิติวุฒิ : ปลาผีเส้ือปากยาว ใชปากที่ยาวเปนพิเศษ ยื่นเขาไปตอดกินเน้ือเยื่อและสัตวขนาดเล็ก 

ชัชศรัณย : งา 

ธิติวุฒิ : ปลากระเบนราหูมีทาวายที่งดงาม อยูไมเปนที่ตามแตจะพอใจ จึงมีโอกาสนอยที่จะไดพบ 

ธิติวุฒิ : สงเน้ือมาดิ 

ชัชศรัณย : ดูอยู 

ชัชศรัณย : ระมัดระวังในการทองเที่ยวชมปะการัง ไมเหยียบย่ําลงบนแนวปะการังนะ 



 

 

126 

ธิติวุฒิ : ดูตงไหน 

ชัชศรัณย : ไปที่เมนู การอนุรักษแนวปะการังอะ 

ธิติวุฒิ : ออ 

ชัชศรัณย : ไปบันทึกบดเรียนละ 

ชัชศรัณย : bye 

ธิติวุฒิ : bye 

 

บันทึกการสนทนาของ โชติภูมิ กับของ อิทธิพัฒน  [2009-02-18 10:35:15] 

อิทธิพัฒน : ดีดี ดีดี 

โชติภูมิ :หวัดดี ถึงไหนแลว 

โชติภูมิ : ปะการังคือไรอะ 

อิทธิพัฒน : มันเปนสัตว แตมีหินปูนเกาะ 

โชติภูมิ : งืม ถูกแลว เลยตัวแข็ง 

อิทธิพัฒน : 5555 

โชติภูมิ : ดูไรตอ 

อิทธิพัฒน  : เขตแนวปะการังลาดชัน (Reef Slope) เปงไง 

โชติภูมิ : อยูในเขตน้ําลึก แสงสวางที่สองผานน้ําทําใหเกิดการสะทอนและการหักเหของแสง 

อิทธิพัฒน  : คืออะไร 

โชติภูมิ : น่ันดิ 

อิทธิพัฒน  : 555 เขตแนวปะการังลาดชัน (Reef Slope) ลึกมากไง 

โชติภูมิ : ดูกระเบนอยางเท อยากเห็นของจริงปะ 

อิทธิพัฒน  :  มันไมอยูใหดูนานๆ วายไปเรื่อยๆ 

โชติภูมิ  : งืม หาดูยาก 

 

บันทึกการสนทนาของ  ฐิติรัตน สนทนากับของ ธนัชพร  [2009-02-18 10:36:08] 

ฐิติรัตน : hello  555  

ฐิติรัตน : พริมปะ  

ธนัชพร : หวัดดี อั้ม 

ธนัชพร : ไปกันเลยยย 

ฐิติรัตน : ok 

ธนัชพร : ราวอยูที่ปลาการตูนงะ 

ธนัชพร : ดอกไมทะเลมีเข็มพิษ แตปลาการตูนนําเมือกของดอกไมทะเลมาทาตัว จึงอยูดวยกันไดอยางปลอดภัย 

นอกจากนี้ ก็ยังเปนที่หลบภัยและแหลงอาหารที่ดีอีกดวย  

ฐิติรัตน : เขตสันแนวปะการัง (Reef Edge) 

ฐิติรัตน : ตอบมาบางดิ  

ฐิติรัตน : Fish Tip ปลิงทะเลจะกินทรายปนโคลนเปนอาหาร แลวขับถายเอาทรายสะอาด สีขาวออกมา นับวาเปน

การทําความสะอาดตามธรรมชาติ  

ธนัชพร : ปลาพยาบาล (Cleaner wrasse) ?? 

ฐิติรัตน : มีพฤติกรรมพยาบาลสัตวอื่น กินปรสิตที่อยูตามตัวปลาอื่น เมือก หนังที่ตายแลว แมแตเศษอาหารใน

ปากของปลาอื่น  

ฐิติรัตน : ปลาการตูน (Clown Anemonefish) 

ฐิติรัตน : งาๆๆๆๆๆๆๆๆๆๆๆๆๆๆๆๆๆๆๆๆๆๆๆๆ  

ฐิติรัตน :  -*-  

ธนัชพร : เปนปลาใกลพื้นอยูรวมกับปลาอื่นทั่วทะเลไทย จะวายตามกัน 2-3 ตัว เม่ือโตเต็มวัยมักหากินลําพัง  

ฐิติรัตน : ปลาการตูน (Clown Anemonefish) -*-  
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ฐิติรัตน : ปลาการตูน (Clown Anemonefish) -*-  

ธนัชพร : มายอะ 

ฐิติรัตน : Fish Tip ดอกไมทะเลมีเข็มพิษ แตปลาการตูนนําเมือกของดอกไมทะเลมาทาตัว จึงอยูดวยกันไดอยาง

ปลอดภัยนอกจากนี้ ก็ยังเปนที่หลบภัยและแหลงอาหารที่ดีอีกดวย  

ฐิติรัตน : ^3^ 

ธนัชพร : ไปดูอยางอื่นม่ังจิ 

ธนัชพร : น่ีๆ ปลาผีเส้ือปากยาวใชปากที่ยาวเปนพิเศษ ยื่นเขาไปตอดกินเน้ือเยื่อ และสัตวขนาดเล็ก  

ฐิติรัตน : ^O^ 

ธนัชพร : ปลากระเบนราหูมีทาวายที่งดงาม อยูไมเปนที่ตามแตจะพอใจ จึงมีโอกาสนอยที่จะไดพบ 

ธนัชพร : เร็ว พูดม่ัง 

ธนัชพร : ฉลามครีบเงินเปนความสงางามใตทองทะเล และเปนอันตรายตอคนนอยมาก ที่ใดไมมีฉลาม ที่น่ันไม

เรียกวาทะเล หากรักทะเลไทย อยากใหทะเลไทยสวย ชวยกันรักษาฉลามครีบเงินกันไว  

ธนัชพร : ไดคบละ 

ฐิติรัตน : TOT 

ธนัชพร : บาย ปายนะ 

ฐิติรัตน : ok บาย 

 

บันทึกการสนทนาของ  ณัฐวุฒิ กับ สิรภพ   [2009-02-18 10:35:01] 

ณัฐวุฒิ : ไฮ เดีย 

สิรภพ : ดี 

ณัฐวุฒิ : แลวไง 

สิรภพ : ก็ดูตัวไหนกอนก็ได 

ณัฐวุฒิ : ปายหายบอกมา 

สิรภพ : ปลาการตูนนารัก 

ณัฐวุฒิ : อะ ดอกไมทะเลมีเข็มพิษดวยหรอ 

สิรภพ : นานดิ แตปลาการตูนนําเมือกของดอกไมทะเลมาทาตัว จึงอยูดวยกันไดอยางปลอดภัย 

ณัฐวุฒิ : มันฉลาดเนอะ ยังใชเปนที่หลบภัยอีก 

สิรภพ : โหะๆ 

ณัฐวุฒิ : ไปดูปลากระเบนตัวใหญ 

ณัฐวุฒิ : ถาไดเห็นนะ วามะ 

สิรภพ : งืม ในทะเลหายากนะ 

สิรภพ : เฮยเสาวะ มันติดสายทุนหรือสายลอบจนตาย 

ณัฐวุฒิ : มันดี 

สิรภพ : อาว!!! 

สิรภพ : ปลาฉลามมมมมมมมมมมม 

ณัฐวุฒิ : เลิกกินหูฉลาม 

สิรภพ : อะ ถูกคราบบบ 

สิรภพ : ตัวนี้ นาสน 

สิรภพ : ปลาพยาบาล 

ณัฐวุฒิ : ยางไง 

สิรภพ : หากแนวปะการังไมมีปลาพยาบาล สังคมและสุขภาพปลาอื่นๆ จะย่ําแยลง  

สิรภพ : ปลาพยาบาล 

สิรภพ : ปลาพยาบาล 

ณัฐวุฒิ : ??? 

ณัฐวุฒิ : ok ขะจายละ ปลาสินสมุทรจักรพรรดิ์กับปลาพยาบาล 
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ณัฐวุฒิ : สังเกตดูวาเมื่อปลาสินสมุทรจักรพรรดิ์ ตองการใหปลาพยาบาลเขาทําความสะอาด จะสงสัญญาณดวย

การวายชาลง และเอียงตัวเล็กนอย 

สิรภพ : thank  

ณัฐวุฒิ : มกยาง 

สิรภพ : กําลังจะไปบันทึกบทเรียน 

ณัฐวุฒิ : bye bye 

สิรภพ : บาย 

 

บันทึกการสนทนาของ  ติณณ สนทนากับของ พีรัญจ   [2009-02-18 10:34:52] 

ติณณ : หวาด ดี 

พีรัญจ : i love nemo  

ติณณ : ^U^ ไดอีก 

พีรัญจ : ดอกไมทะเลมีเข็มพิษ  

พีรัญจ : รูปาว  

ติณณ : พิมพเร็วจัง 

พีรัญจ :แตปลาการตูนนําเมือกของดอกไมทะเลมาทาตัว  

ติณณ : อยูแลน  

พีรัญจ : ลักษณะพิเศษของปลาผีเส้ือปากยาว เอาไวทําไร 

ติณณ : ปลาผีเส้ือปากยาวใชปากที่ยาวเปนพิเศษยื่นเขาไปตอดกินเน้ือเยื่อและสัตวขนาดเล็กไง  

พีรัญจ : เออ 

ติณณ : ลองดูปลากระเบนราหู ทาวายที่งดงาม จึงมีโอกาสนอยที่จะไดพบ 

 

บันทึกการสนทนาของ ธาวิน สนทนากับ ศิริพงษ   [2009-02-18 10:35:09] 

ธาวิน : hellooooo 

ธาวิน : ถึงไหนกันแลว  

ศิริพงษ : เขตแนวปะการังลาดชัน (Reef Slope) 

ศิริพงษ : เราอยูปลาฉลาม 

ธาวิน : ปลาฉลามทําได 

ศิริพงษ : ฉลามครีบเงินลําตัวเพรียวยาวแตเปยมดวยพลังจากกลามเน้ือ ทาทางวายน้ําสงามีศักดิ์ศรีสมเปนราชา

แหงทองทะเล 

ธาวิน : เห็นดวยๆ 

ธาวิน : เจออะไรอีก 

ธาวิน : Fish Tip ลองสังเกตดูวาเมื่อปลาสินสมุทรจักรพรรดิ์ ตองการใหปลาพยาบาลเขาทําความสะอาด จะสง

สัญญาณดวยการวายชาลงและเอียงตัวเล็กนอย 

ศิริพงษ : แสดงพฤติกรรมการปองกันอาณาเขต โดยการทําเสียงดัง ปอกๆ บอกใหรูวาอยาล้ําเสนเขามา 

ธาวิน : 555 ^^ 

ธาวิน : เราไปดูปลาการตูนนะ ตามมา 

ศิริพงษ : งืม 

ศิริพงษ : ดอกไมทะเลมีเข็มพิษ ที่ปลายหนวดใชลาเหยื่อและปองกันตัว 

ธาวิน : ก็น่ีปลาการตูนนําเมือกของดอกไมทะเลมาทาตัว จึงอยูดวยกันไดอยางปลอดภัย 

ศิริพงษ : มีไวใชลาเหยื่อ ?? 

ศิริพงษ : แพลงกตอน 

ธาวิน : ดูหมดละ ไปดีกวา 

ศิริพงษ : ok 

 



 

 

129 

บันทึกการสนทนาของ ธีธัช กับ อติวิชญ   [2009-02-18 10:35:22] 

ธีธัช : หวาดดี 

ธีธัช : ทําไร 

อติวิชญ : ดูขอควรปฏิบัติระหวางกิจกรรมดํานํ้าตื้นในแนวปะการัง 

อติวิชญ : ไป ดูเด 

อติวิชญ : เอาคุยกัน 

ธีธัช : ราวอยูที่ปลิงทะเล (sea cucumber) แลว 

อติวิชญ : เหอๆ 

อติวิชญ : เคาบอกวาเวลาดํานํ้าใหพยายามอยูในความลึกอยางนอย 2 เมตร 

ธีธัช : ไมงะ 

อติวิชญ : นํ้าตื้นมักเปนที่อยูของเมนทะเลและสัตวอื่น คุณอาจพลั้งเผลอหรือโดยคลื่นพัดไปโดน 

ธีธัช : ดูเมน 

อติวิชญ : เมนทะเล (BLUE-SPOTTED SEA URCHIN) 

ธีธัช : Fish Tip ปลามีดโกนนอกจากจะมีทาวายน้ําที่ไมเหมือนใครแลว เคายังคงอยูใกลๆ กับเมนทะเลหนามยาว 

เพราะเมื่อรูสึกไมปลอดภัย ก็จะเขาไปหลบภัยอยูระหวางเมนเลยทีเดียว 

อติวิชญ : เมนเปนหินปูนแข็งแตเปราะและหักงายมาก O.O 

ธีธัช : ปลามีดโกนแปลกดี ชอบ 

อติวิชญ : ดอกไมทะเลมีเข็มพิษดวยงะ 

ธีธัช : ตงไหน 

อติวิชญ : ที่ปลายหนวดใชลาเหยื่อและปองกันตัวไง 

อติวิชญ : แตปลาการตูนนําเมือกของดอกไมทะเลมาทาตัว จึงอยูดวยกันไดอยางปลอดภัย 

ธีธัช : อะ เห็นละ 

อติวิชญ : ดูอารายตอดีนาาาา 

ธีธัช : ดาวทะเล กินหอยสองฝา โดยเฉพาะหอยนางรม กุง ปู หนอน 

ธีธัช : กินไดไง ปากอยูตรงไหน 

อติวิชญ : มีปากอยูดานลาง บริเวณจุดก่ึงกลางของลําตัว 55555 

ธีธัช : ปลาผีเส้ือเทวรูปชอบกินฟองน้ํา 

ธีธัช : Fish Tip ถึงแมรสชาติของของฟองน้ําจะแย แตปลาผีเส้ือเทวรูปผูวายน้ําเร็วเปนเลิศ ก็ยังชื่นชอบอยูดี 

อติวิชญ : พิมพเร็วจัง 

อติวิชญ : พิมพไมทัน 

อติวิชญ : รออานนะ 

ธีธัช : ไม พิมพแลว 

ธีธัช : ครบแลว ไปละ 

อติวิชญ : ... 

 

บันทึกการสนทนาของ ธีร สนทนากับ เสฎฐวุฒิ   [2009-02-18 10:34:52] 

ธีร : เฮย เสด  

ธีร : ไปดูปากาเบน 

เสฎฐวุฒิ : ไค 

ธีร : เรา ธีร 

ธีร : ไปดูปากาเบน 

เสฎฐวุฒิ : ดูอยู 

ธีร : มันดี 

เสฎฐวุฒิ : ไปดูปลาสินสมุทร 

เสฎฐวุฒิ : ปลาพยาบาลาทําความสะอาดปลาสินสมุทร 
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ธีร : กินปรสิตที่อยูตามตัวปลาอื่น 

ธีร : ปรสิต?? คือไร 

เสฎฐวุฒิ : พยาธิม้ัง 

ธีร : งะ 

ธีร : ปลาสินสมุทรจักรพรรดิ์แสดงพฤติกรรมการปองกันอาณาเขต โดยการทําเสียงดัง ปอกๆ บอกใหรูวาอยาล้ํา

เสนเขามา 

เสฎฐวุฒิ : ทําดิ 55555 

ธีร : เฮย ปอกๆๆๆๆๆๆๆๆๆๆๆๆๆๆๆๆๆๆๆๆๆๆๆๆๆๆๆๆ 

เสฎฐวุฒิ : ทําปายๆ 

ธีร : หาไรหนุกๆ ทํา 

ธีร : เอาฉลามไปกินปาอื่น 

เสฎฐวุฒิ : มายยยยย >.< 

เสฎฐวุฒิ : คุยในบทเรียน 

เสฎฐวุฒิ : Fish Tip ถึงแมรสชาติของของฟองน้ําจะแย แตปลาผีเส้ือเทวรูปผูวายน้ําเร็วเปนเลิศ ก็ยังชื่นชอบอยูดี 

เสฎฐวุฒิ : ปากมันยาวๆ 

เสฎฐวุฒิ : ธีร อยูปะ 

เสฎฐวุฒิ : ผีเส้ือปากมันยาวๆ 

ธีร : อื้ม เอาไวกินฟองน้ําหรือสัตวขนาดเล็กเกาะติดตามพื้น 

เสฎฐวุฒิ : สุดยอด 

ธีร : +3+ 

เสฎฐวุฒิ : Fish Tip ดอกไมทะเลมีเข็มพิษแตปลาการตูนนําเมือกของดอกไมทะเลมาทาตัวจึงอยูดวยกันไดอยาง

ปลอดภัย  

ธีร : เออๆ ดอกไมทะเลมีเข็มพิษ 

เสฎฐวุฒิ : หรอ 

ธีร : อยาไปโดน จะคัน 

เสฎฐวุฒิ : ไดๆ 

ธีร : เสด เราไปแลวนะ 

ธีร : bye 

เสฎฐวุฒิ : ดูหมดละ 

เสฎฐวุฒิ : bye 

 

บันทึกการสนทนาของ เมธาวี กับ สุชาภา  [2009-02-18 10:34:47] 

สุชาภา : พริมเหงไรมั้ง 

เมธาวี : ปลิงทะเล 

สุชาภา : เปงไง 

เมธาวี : ปลิงจะกินทรายปนโคลนเปนอาหาร แลวขับถายเอาทรายสะอาด สีขาวออกมา 

เมธาวี : บี เห็นไรม่ัง 

สุชาภา : ปลาการตูนนารัก 

สุชาภา : เราชอบ นารักดี 

สุชาภา : แต "ปลาชนิดนี้ถูกจับไปเปนปลาสวยงามเยอะมาก ในอนาคตอาจมีปญหา เราไมควรเลี้ยงปลาการตูน 

เพราะพวกเขาลวนถูกจับมาจากทะเลทั้งหมด" 

สุชาภา : นาจงจาน 

เมธาวี : ไปดูที่ลึกๆ กัน เขตสันแนวปะการัง (Reef Edge) 

สุชาภา : อื้ม 

สุชาภา : สนใจอะไร 
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เมธาวี : เม่ือปลาสินสมุทรจักรพรรดิ์ตองการใหปลาพยาบาลเขาทําความสะอาด จะสงสัญญาณดวยการวายชาลง 

และเอียงตัวเล็กนอย 

สุชาภา : ดูดิ 

เมธาวี : ชอบชอบ 

สุชาภา : เปนปลาที่นิยมในวงการปลาสวยงามอีกแลวอะ ToT 

เมธาวี : ก็อยาซ้ือมาเลี้ยงดิ เคาจะไดไมจับมาขาย 

สุชาภา : น่ีอีก "ปลาสินสมุทรจักรพรรดิ์เปรียบเสมือนตัวบงชี้ถึงความอุดมสมบูรณของแนวปะการัง เปนอีก 1 สีสัน

แหงความงดงามที่ธรรมชาติสรางขึ้น" 

เมธาวี : งืม ไปดูอยางอื่นไดแลว 

สุชาภา : ... 

เมธาวี : ^^ 

เมธาวี : เราเจอตัวน้ีอีกแลว ผีเส้ือปากยาว 

เมธาวี : ไมควรนําปลาผีเส้ือปากยาวไปเลี้ยงในตูปลา เพราะโอกาสเลี้ยงปลาผีเส้ือใหรอดนอยมาก 

สุชาภา : ไมง้ัน 

เมธาวี : เพราะปลาผีเส้ือปากยาวจะคอยๆ อดจนตายในที่สุด และยังเปนปลาขี้อายและขี้ตกใจ เม่ือมีคนเดินผานตู

ปลา จะตกใจวายพุงชนกระจกจนเกิดแผลที่ปาก นับเปนตัวอยางของสัตวนํ้าที่ถูกกักขังไวใน “นรกตูปลา” 

สุชาภา : กํา 

สุชาภา : เราไปบันทึกบทเรียนละนะ 

เมธาวี : ดูครบแลวหรอ 

สุชาภา : ครบแลว bye 

เมธาวี : bye 

 

บันทึกการสนทนาของ อิศราภา สนทนากับของ ภวินท  [2009-02-18 10:34:54] 

ภวินท says : หวาดดีเติ้ล 

อิศราภา says : ดีจา วิน 

ภวินท says : คูเราไปไหนกอนดี 

อิศราภา says : ดูตัวแรกกอน 

ภวินท says : ง้ันเติ้ลถามมานะ 

ภวินท says : เราตอบ 

อิศราภา says : ดายๆ 

อิศราภา says : รูอะไรบางเก่ียวกับเขตแนวปะการังพื้นเรียบ (Reef Flat) 

ภวินท says : เปนแนวปะการังที่อยูติดกับชายฝง  

ภวินท says : ความไมคงที่ของน้ําทะเลจึงไมเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของปะการัง 

อิศราภา says : ^^ เปนที่อยูของปลิงทะเล 

ภวินท says : ลักษณะพื้นที่บริเวณน้ีเปนพื้นทรายปนหิน โคลน 

ภวินท says : เมนดวย >.< 

ภวินท says : เมนทะเลใหปลามีดโกนหลบในตัวอะ 

อิศราภา says : เม่ือรูสึกไมปลอดภัย ^^ 

อิศราภา says : รูอะไรบางเก่ียวกับเขตสันแนวปะการัง (Reef Edge) 

ภวินท says : ลึกกวาอันแรก 

ภวินท says : มีความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตสูง 

อิศราภา says : มีนีโมอยูกะดอกไมทะเล 

ภวินท says : ดอกไมทะเลมีเข็มพิษ แตปลาการตูนนําเมือกของดอกไมทะเลมาทาตัว 

ภวินท says : ธรรมชาติ โอวววววววว \\ ^*^ // 

อิศราภา says : ดูวินน่ี ดูปลาสินสมุทรดิ  
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อิศราภา says : อยากใหปลาพยาบาลทําความสะอาด 

ภวินท says : คราบ 

ภวินท says : เติ้ลรูอะไรบางเกี่ยวกับเขตแนวปะการังลาดชัน (Reef Slope)  

ภวินท says : เติ้ล ตอบ 

อิศราภา says : แปบนะ 

อิศราภา says : เปนแนวปะการังสวนทายสุดที่ตอกับทองทะเล แนวปะการังน้ีอยูในเขตน้ําลึก แสงสวางที่สองผาน

นํ้าทําใหเกิดการสะทอนและการหักเหของแสง จึงทําใหส่ิงมีชีวิตที่อยูในบริเวณนี้แตกตางจากเขตสันแนวปะการังที่

มีแสงสวางสองผานไดเปนอยางดี 

ภวินท : งะ เอามาหมดเลยนะ 

อิศราภา : หุหุ ^*^ 

ภวินท : อยูไหนแลว 

อิศราภา : ดูกาเบนยุ 

อิศราภา : กระเบนราหูมีขนาดใหญที่สุดในโลกเปน 1 ใน 2 เจาพอแหงทะเลไทย ยิ่งใหญพอใหทุกคนไดตะลึง 

รับรองวายตามกันเปนพรวนแน 

ภวินท : งืม อยูไมเปนที่ ตามแตจะพอใจ  

อิศราภา : ใชแลวจา  

อิศราภา : เราชอบตัวน้ี 

ภวินท : บันทึก... อารายดีหวาาาา 

อิศราภา : มะรุเทอ ชอบอะไรละ 

ภวินท : คิดกอน.... 

ภวินท : ออกนะ 

อิศราภา : ดูครบละ ปายเหมือนกาน 

 

บันทึกการสนทนาของ วริทธ์ิ กับ วีรพล   [2009-02-18 10:35:10] 

วริทธ์ิ : สวัสดีโตส  

วีรพล : ดีดีดีดี 

วีรพล : ทําไรๆ 

วริทธ์ิ : ดูบทเรียนไรบาง 

วีรพล : ยางเลย 

วีรพล : ชา 

วริทธ์ิ : อะไรเนี่ย  

วีรพล : มีไร 

วริทธ์ิ : เมนอยูที่ไหนบาง 

วีรพล : มาละ ดูกอน 

วีรพล : บริเวณที่พบตามพื้นทองทะเลที่เปนทรายปนโคลนหรือตามโพรงซอกหิน แพรกระจายอยูทั่วไปในอาวไทย 

วริทธ์ิ : ชอบมันอยูกะปามีดโกน 

วีรพล : ฉลาม 

วริทธ์ิ : ไร?? 

วีรพล : ฉลามครีบเงินเปนความสงางามใตทองทะเล และเปนอันตรายตอคนนอยมาก ที่ใดไมมีฉลาม ที่น่ันไม

เรียกวาทะเล หากรักทะเลไทย อยากใหทะเลไทยสวย ชวยกันรักษาฉลามครีบเงินกันไว 

วริทธ์ิ : จะใหรักษายังไง 

วีรพล : ขอมูลน้ียืนยันจากนักดํานํ้าที่เจอฉลามไรครีบนอนตายอยูใตนํ้า 

วริทธ์ิ : บอกทูกคนหามกินหูฉลามเด็ดขาดดดดดดดด 

วีรพล : เออดวย 
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บันทึกการสนทนาของ  ศุภัสชา สนทนากับ ณัฐณิชา   [2009-02-18 10:35:25] 

ศุภัสชา : หวัดดี   

ศุภัสชา : อยูไหนแรว  

ศุภัสชา: ปายหนายดีงะ  

ณัฐณิชา : ปายปากาตูนไหม  

ศุภัสชา : ok แปปนะ ปาการังจริงๆ แลวมันตัวไมแข็ง 

ศุภัสชา : ปายกัน  

ณัฐณิชา : ราวเขามาแรว  

ณัฐณิชา : ปากาตูนอยูกะดอกไมทะเลดายไง 

ศุภัสชา : เพิ่งรูวาเอาเมือกมาทาตัวมานอะ 

ณัฐณิชา : ok เพิ่งรูเหมือนกัน วาใชเปนที่หลบภัยดวย 

ณัฐณิชา : ราวอยูตงฉลามแลวนะ 

ศุภัสชา : ฉลามอยูเขตปะการังแบบไหน 

ณัฐณิชา : เขตแนวปะการังลาดชัน (Reef Slope) 

ศุภัสชา : เปนยังไง 

ณัฐณิชา : แปปนะ ดูกอน 

ณัฐณิชา : อยูในเขตน้ําลึก ใกลกะเบนนะ 

ศุภัสชา : แตกตางจากเขตแนวปะการังอื่นมากกกก 

ณัฐณิชา : ดูหมดยางเรามกแรว  

ศุภัสชา : ยัง  ดูกอน 

ศุภัสชา : กระเบนเเลว  

ศุภัสชา : ปายหนายแรว 

ศุภัสชา : จะรักษาทะเลยังไง 

ณัฐณิชา : ราวจะไมกินหูฉลาม  

ศุภัสชา : ดีแรว เห็นดวย 

ศุภัสชา : ปายหนาบันทึกบดเรียนกานเตอะ 

ณัฐณิชา : ok  

ศุภัสชา : ปด ปด 
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ตัวอยาง Weblog บันทึกการเรียนรู เรือ่ง การศกึษานอกสถานที่แบบการใชความ

เปนจริงเสมอืน 

 

 

 

รูปที่ 7 แสดง Weblog สําหรับบันทึกการเรียนรูของผูเรยีนหลักจากเรยีนดวยบทเรยีน 

การศึกษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือน 
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ภาคผนวก  จ. 

 

• คาเฉลีย่แบบสอบถามความพึงพอใจเกี่ยวกับการใชบทเรียนการศึกษานอกสถานที่

แบบการใชความเปนจริงเสมือน 
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ตารางที่ 14 แสดงคาเฉลีย่แบบสอบถามความพึงพอใจเกีย่วกบัการใชบทเรียน

การศึกษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือน 

 

คาสถิต ิ
ขอท่ี รายการประเมิน 

X  
S.D. 

แปล

ความหมาย 

รูปแบบการนําเสนอ 

1 บทเรียนมคีวามนาสนใจ 3.85 0.92 มาก 

2 บทเรียนใหความเพลิดเพลิน สนุกสนาน 3.87 1.13 มาก 

3 บทเรียนชวยใหจาํเนื้อหาไดดีขึ้น 3.88 0.92 มาก 

4 การนําเสนอบทเรียนเขาใจงาย 4.12 0.92 มาก 

5 การวางตําแหนงตางๆ ในบทเรียนดงูายไมสับสน 3.95 0.96 มาก 

ตัวอกัษร ขอความ 

6 ภาษาและขอความที่ใชในบทเรียนเขาใจงาย 4.20 0.86 มาก 

7 รูปแบบตัวอักษรและขอความในบทเรียน อานงาย

และชัดเจน 

4.22 0.76 มาก 

8 สีตัวอักษร ขอความ และสีพ้ืนหลังทีใ่ชในบทเรียนมี

ความชดัเจน สวยงาม 

4.27 0.78 มาก 

9 ภาพประกอบในบทเรียน มสีีสันสวยงาม นาสนใจ 4.18 0.98 มาก 

ภาพประกอบภาพ 3 มติ ิ

10 ภาพทีใ่ชเหมาะสมกับเนื้อหาในบทเรียน 4.17 0.89 มาก 

11 ขนาดของภาพมีความเหมาะสม 3.93 0.80 มาก 

12 ภาพทาํใหเกดิความเขาใจในบทเรียนมากขึ้น 3.97 0.88 มาก 

13 ภาพทีใ่ชใหความรูสึกเหมือนไดอยูในสภาพแวดลอม

นั้นจริง 

3.13 1.16 มาก 

การใชสีในหนาจอ 

14 ความสวยงาม สบายตา ไมฉูดฉาด 4.33 0.71 มาก 

15 ความแตกตางของสีพ้ืนหนาและพื้นหลัง 4.03 0.78 มาก 

16 ความแตกตางของสีขอความ และสีขอความหลายมิต ิ 4.07 0.80 มาก 

สัญรูป (Icon) และปุม (button) 

17 การสื่อความหมาย มีความชัดเจน 4.10 0.92 มาก 

18 มีขนาดเหมาะสมกับบทเรียน 4.02 0.93 มาก 

19 ตําแหนงการจัดวางมคีวามเหมาะสมกับบทเรียน 4.05 0.87 มาก 

บทเรียนการศึกษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือน 
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คาสถิต ิ
ขอท่ี รายการประเมิน 

X  
S.D. 

แปล

ความหมาย 

20 แผนที่ แผนผงั บอกทิศทางหรือตําแหนงในสถานที่

นั้นๆ 

3.77 0.95 มาก 

21 สามารถเปลี่ยนสถานที่ที่ตองการเขาไปศกึษาได 3.95 0.87 มาก 

22 ตอบสนองความตองการเสมือนไปยังสถานที่นั้นจริง 3.55 1.16 มาก 

23 เกิดความรูสึกอยากไปสถานที่จริง 3.62 1.28 มาก 

รวม 3.98 0.59 มาก 

 

สรุป คะแนนคาเฉลี่ยพึงพอใจจากการแบบสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับการใชบทเรียน

การศึกษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือนของกลุมทดลอง พบวา นักเรียนมีความ

พึงพอใจในการเรียนดวยบทเรียนการศึกษานอกสถานที่แบบการใชความเปนจริงเสมือน อยูใน

ระดับมาก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

138 

ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

 

นางสาววิรงรอง  วงษวัฒนะ  เกิดเมื่อวันที่ 29 มกราคม พ.ศ. 2522 สําเร็จการศึกษา

ศิลปศาสตรบณัฑิต สาขาวชิานิเทศศาสตร จากสถาบันราชภัฏเทพสตรี ปการศึกษา 2544 

จากนั้นในป 2545 ปฏิบัติงานในตาํแหนงเจาหนาที่โสตทัศนูปกรณ โครงการขยายโอกาส 

ทางการศึกษา จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย ตอมาในป 2546 ปฏิบัติงานในตําแหนงเจาหนาที่

บริการการศกึษา (วิชาการศึกษา) สายงานประเมินผลและเผยแพร  สวนสงเสริมและพัฒนาวิจยั 

สํานักบริหารวิชาการ จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย และเขาศึกษาตอระดับปริญญามหาบัณฑิต 

สาขาวิชาโสตทัศนศึกษา ภาควิชาหลกัสูตร การสอนและเทคโนโลยกีารศึกษา คณะครศุาสตร 

จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย ในปการศึกษา 2549 
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