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rq�r��"g��%*���+-���gu 	��e���!,���s
g+��g�!�ก+�"�� ��� �+-��*���
/ก
�����r"g�
fg!rq���� 2  r�e� �
! ge*���
/ก
�����กv/���
!ก
����r"g�ge�!��กu element �rq���� 2  r��
�
!	�
!กv/����กu element �"g��%��� 2 ge�!���ก+ ก
�"�g��(balance) กv/�������*��
$��ก����
�ก
���e	�
!(outlays) (���ก
�	s
(�
!��ก &t)��กv/�������*����ก element �"g��%
	��e�����
ก+������*��$��ก���ge
�
! ge(receipts) (���ก
��+��*e
�
*���+-��t)��กv/�������
��ก element �ge
rq�*���+-��g+�ก��
�+���� t)��������	�!ก�
/ก
������
�&'�+��!�
��

                                                           
1 �+กg�5 ���"e�, /�
��,e�������e�ก��!�ก+��
�
������กt%�+-��"+�/�(Social Accounting Matrix)r����$�ก
�"�e
��
�
�

�����กt��+-��"+�/�*��&����� �!(����� : f������%r���s
&ก�	��-��, 2548),(e
 33 
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ก
��$��
! geg+��� ���กu element *��"g��%��� 2 	�r"g��
!	�
!*���
/ก
�����r��
element �rq�"�g�e
!*��"g��%��� 2 	�r"g������*��ก
���e	�
!*���
/����กv/�� element 
C2 r��"���ge
�
!�+�	�r"g��!,����ก element *��rq���� 2 fg!� element "�g�e
!*��
rq���� 2 	�r"g������*��ge
�
!�+�*���
/ก
����� /�� element R2 fg!ก
�"�g��
(balance)*���
/ก
����� /��������
!�+�	��e�����
ก+�������
!	�
!g+�+� element C2 	�
���
ก+� element  R2 g+�r"g���
���� 2.1 

 
�
���� 2.1 r"g��
�����
�
������กt%�+-��"+�/� 

 
 

 
    ����
: "s
+ก�
�����ก�	���"
(ก��� 

  
�
�
������กt%�+-��"+�/��� ge��ก
�กs
(g	s
�"g��%(���rq� �e�
!�+���
	��e����

�+-����
�u�&'	s
����
�g (
ก�e��ก
�r"g��
!�����!g*�����������ก�	��
�u�
ก กv
"
�
�q*!
!�����	s
�"g��%r��rq��(e�
ก*)��
��e��ก
� ge r��qe
 ���e��ก
��
!�����!gกv
�
	!�����"g��%r��rq�*���
!ก
�&������g�!�ก+�*e
ge�!ก+r�e�r"g��&'�+-�����g+����
�(-�*)� 
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 ��/%&��ก���������e*���
�
������กt%�+-��"+�/�2 fg!r"g���
���� g+��� 
1. Institutions of our economy 
2. Domestic markets for goods and services (&��ก��ge�! Factors, Taxes, 

Expenditure, Production r�� Capital Finance) 
3. Rest of the world 
 
t)���
!��
�
������กt+-��"+�/� /�
�"+��+$%��
�u	�r"g��r��
�g+���� &�� 
 

�
���� 2.2 r"g�/�
�"+��+$%*��(��!�����ก�	��
�u������กt%�+-��"+�/� 
 

 
����
: "s
+ก�
�����ก�	ก
��ก���, 2549 

                                                           
2 �+กg�5 ���"e�,/�
��,e�������e�ก��!�ก+��
�
������กt%�+-��"+�/�(Social Accounting Matrix)r����$�ก
�"�e
��
�
�

�����กt��+-��"+�/�*��&����� �!(����� : f������%r���s
&ก�	��-��, 2548),(e
 35 

Other net taxes on production Activities 

Intermediate 
Consumption 

Production 

Compensation of Factors Services 
(Added Value) 

Other net taxes on 
production 

Factors of Production 

National 
Product 

Compensation of 
Factors 

Current 
Account 

Transfers Current 
Transfers 

Domestic 
Saving 

Capital 
Account 

Capital 
Transfers 

Capital 
Transfers 

Gross Capital 
Formation Final Consumption 

Net taxes on 
products 

Exports 

Products 

Imports and net taxes on 
products 

Rest of the World 

pr
od

uc
tio

n 
Ins

titu
tio

ns
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ก�
���� 2.2 �����	
กก�	ก���ก
����� (Activities) ����s
�(e�ก�g"�/e
(Products) *)��

����������ก�	 fg!"�/e
�(��
�� "��()��q,กs
 &���f�/(Final Consumption) fg!�
/
"q
�+ "��()��q,กs
 &ก�+� &�&'&w		+!ก
�����*+�ก�
�(Intermediate Consumption) fg!
�
/ก
����� "��()��q,กs
�*e
 &",���
g��(Capital Account) r����ก"��()��q,ก"����ก &!+�
��
�&�����(Export) r��(
ก�ก�g"q
ก
�#%���"�/e
�
!�&����� �����!���ก+�/�
��e��ก
� 
กv	��ก�gก
�s
�*e
(Import)"�/e
	
ก��
�&����� t)���e��	�
!�
���ก
�s
�*e
"�/e
�(��
�� 

 
&w		+!"s
/+-���ก���(e�ก�gก�	ก���ก
����� /�� &w		+!ก
�����*+��e(Factors) t)���!,���,&

*����(Capital) r��r���
(Labor) fg!&w		+!ก
�����*+��e��	�������,�/�
(Value Added)
�(eก+�"�/e
 ก�#����&w		+!ก
�����*+��e����!,����
�&�����ก���(e�ก�g�,�/�
������(eก+�"�/e

�
!�&�����กv	�q,กs
�
���ก+��
!�&�����r���ก�#����&w		+!ก
�����*+��e����!,�
�
!�&�����ก���(e�ก�g�,�/�
������(eก+�"�/e
���
�&�����กv	�q,ก(+ก��ก & 

 
 �ge
*���
/"q
�+ �
//�+�����	���ก
�f�!e
!���ก+����
!� r����ก
�
f�!e
!�*e
 &",��+-����(Capital Account)t)��	��!,���,&*��ก
����(Domestic Saving)*��
�
//�+�����+���� "���
/�+��
����
! ge	
ก�
��	
ก�+���
/ก
����� �ก
�����"�/e
 r��
	
ก�
//�+�����  
 
 ก
�"�e
��
�
������กt%�+-��"+�/� 	� �� ge���+-��&w		+!ก
�����r��������(Input-
Output Accounts) ���!��!�
��g�!�r��	��e�����+-��!��!���g+��(�
/ (Disaggregate 
Macroeconomic Accounts) ����ge�!�����	
ก �+-��&w		+!ก
�����r�������� �� ger"g�
�
!�����!g�ก��!�ก+��
/"q
�+ (Institutions) �!�
���� ����
*���
! ge*���
//�+����� 
�+��
� �
/��ก� �
/��
�&����� r��ก
����/ก
����� ก
���e	�
!��(��
�(��!�����ก�	
��
�u 
  

(�+กก
�����
*���
�
������กt%�+-��"+�/� 	���	s
�rq� (row) ���
ก+�	s
�
"g��%(column) (���������!ก��
 Square Matrix3 r���s
g+�����gu*��rq�	��e���(���ก+��s
g+����
ge
"g��% fg!���  

                                                           
3 "s
+ก�
�����ก�	ก
��ก��� ก�������ก���r��"(ก�#%, 2549 
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                                              (1) 
         

�+���� กs
(g�(e ijt r"g�q)��,�/�
*��$��ก����
������ก�	����ก��!�ก+��
! ge��+-�� i ���
�ก�g*)�	
ก/�
��e	�
!��+-�� j  

 
	
กก��
�������
"��%�������e /�
�"+��+$%��(��
��
! ger���
!	�
!�r�����+-��

	����
ก+ g+�+���������(��
� r�� r�� r��+�� ��
�
� SAM 	����
ก+ t)���&' &�
�
(�+ก Walras�s Law 

 
                                                     (2) 

  
 �
�
������กt%�+-��"+�/�������*e��,�������+ก�#�ก�e
�(Comprehensive Data 
System) r�� �� ge���+ก�#��&'r��	s
��� r��"
�
�q��e��/�/*��ก
����/�
�(%�
�
/#���
"��%�����"e����
&��!�ก�%�����(
/�
&���
#ก
���
�u fg!�e���s
ก
�������
�+�r&��g
�&'�+�r&��
!�ก (exogenous variables) r�� �+�r&��
!� (endogenous variables) r��
�s
ก
��&���!�,& (Transform) �
�
������กt%�+-��"+�/��(e�&'r��	s
��� fg!"�����(e
/�
�"+��+$%�+��(�g�(e�!,���,&/�
�"+��+$%�����"e t)���s
ก
�กs
(g�
/
�(e/���� (�!�
�e�!
���"�g���!�"+�) r�e��s
ก
�(
��ก����*���+�r&��
!�กfg!��e��$����/�
�(%r�����/,#fg!
SAM (���������!ก��
 SAM Multiplier Analysis 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ki ik
j i

t t=∑ ∑

{ }ijT t=
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2.2 ���:ก�������	�( 
 

2.2.1 ���:ก�������	�($ก��+�ก�5�ก�������ก��5���$.K3�$����.����� 
 

�
�)ก�
���
�&�����  

�
�)ก�
"���(-�!�!+��
ก
�*!
!�+�*��ก
�������������������
� ��"
�(��"s
/+- 
/�� ก
������*���
/
�s
�+g�����
gf�ก �+��f�ก	)�(+�
�(e/�
�"�	ก+���+��
�
�����ก
���ufg!�h�
���������������
� fg!��
�)ก�
*�� Birur,Hertel and Tyner (2008) r�� 
Mcdonald, Robinson and Thierfelder(2006) ��ก
�(
/�
�"
�
�q�ก
��gr�ก+��(��
� 
�s
�+&xf�����!� r����������������
�����
	
ก�������
�ก
��ก���  
 

	
ก&���
#/�
��e��ก
���������������
����������
ก*)�"�����(e�ก�g/�
��e��ก
�����&'
�+�q�g�������*)� "��ก�������ก
�����"�/e
�ก������u �!�
������
*�� Birur,Hertel and 
Tyner (2008) r��ก
��������"�/e
�ก��������e�&'�+�q�g����ก
�*!
!�+��
ก*)�	"�������������
�ก
�����������u �
������
�)ก�
*�� Birur,Hertel and Tyner (2008) r�� Mcdonald, 
Robinson and Thierfelder(2006)  geก��
� �e  

 
�ก	
ก��ก
�������������������
�!+�"����ก�����"
*
ก
�������� ��� ��
*�� 

Saunders and W.K. Blake(2008) ก
�*!
!�+�*����������������
�"��ก�������ก
�/e
��(��
�
&�����������+#.%����r���  t)����ก
�������f!��+��r���
/ก
��ก����������*e
�f�g �+
������
	
ก/�
��e��ก
�*e
�f�g����
ก*)�r����&�
���!,�	s
ก+g �s
�(e�
/
*e
�f�g",�*)� 
"�����(eก
�������
/&��"+��%���e��",�*)� ���
�*e
�f�g�����e�&'�
(
�"+��%���
/
",�*)� fg!
��ก����*��&����������e��/ff�!��ก
�����!�"+��% r����
*�� Mcdonald, Robinson and 
Thierfelder(2006) ก
�������������������
��&�����"(�+������ก
�s
�(e/�
��e��ก
�*�� 
Switchgrass ������
ก*)�r��/�
��e��ก
�*���s
�+g���g��"�����(e terms of trade *��
&��������"����ก�s
�+�"����q�!�� ���
�"(�+������ก
�&'�,e���f�/�s
�+�
!�(-�  r���ge

ก
�"�/e
�ก���	
กก
����"(�+������ก
�/!�&'�,e"����ก$+-����
!�(-� "����ก�g��  

 
��
*����
�&�����"���(-�	��)ก�
q)�&���gv���ก
�*!
!�+�*����������������
�

"���(e&���
#ก
����������+��
�����*)� t)���s
�(e�ก�gก
�*!
!��������
�&�,ก��������
�&�,ก 
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!ก��e�
*�� Saunders and W.K. Blake(2008) ����)ก�
q)�&���gv*��ก
�*!
!�+�*��
��������������
�	�"����ก���� &!+�"
*
ก
��������u fg!��
�
/
*�������+��
���",�*)�  

 
	
ก�
�)ก�
��� geก��
��
�*e
��eก
������������������
�*!
!�+��
ก*)�"����ก����

�!�
��
ก���ก
�����"�/e
�ก��������e�&'�+�q�g�� r��!+��
	"����ก������� &!+��
/ก
�����
���u�����/�
��ก��!�*e��fg!��
�
/
*�������+��
���",�*)� 	)� ges
r�/�g�(��
�� &&�+���e�
ก
��)ก�
*���
��	+!��� & 

 
�
�
���� 2.1 "��&��ก
��)ก�
����ก�!�ก+���������������
�*���
���
�&����� 

 
�/���������
ก
����/�
�(% 

��ก��������ก�g*)� �,e�)ก�
 

GTAP-E and 
AEZs 

������
/
�s
�+",�*)� ��������������
�	��*e
�
r����
�s
�+"�����(e/�
��e��ก
��+�q�g��",�*)�	 &ก�������
ก
���e��������
�&�,ก*�������g���ur��!+�ก�������
g��ก
�/e
��
/�ก��� 
 

Birur, W. Hertel 
r�� Tyner(2008) 

CGE �������ก
�������+��
������������gr��s
�+g�� "����
�(e��&"�/%*��switchgrass �����*)�r����&"�/%*���s
�+ 
g���g�� �s
�(eก
�&�,กswitchgrass*!
!�+�ก�������
ก
�&��ก������u �s
�(e"+g"��ก
�"����ก$+-���*��
�����ก
�g��  
 

McDonald 
,Robinson and 
Thierfleder(2006) 

LTEM(PE) /�
��e��ก
������+��
�������������������������ก
�s

�(e�
/
*e
�f�g",�*)� fg!ก��������������
/&��"+��%
��
�ก+ t)��&�������t�r�g%�����ก
�����!�"+��%r��
$����
�� ge�+���ก����e�! ��
�	
ก�����ก
���������!�
"+��%fg!��e��/ff�!�t)���e����e&���
#*e
�f�g�&'	s
�
�
ก	)� ge�+���ก�����
ก 

W.K.Blake and 
Saunders   (2008) 
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�
�)ก�
*��&����� �! 

�
�)ก�
����ก��!�*e��ก+���������������
�*��&����� �!���
�)ก�
*�� !��!�  �!
�	��- 	��!
 �&�����&� r�� �+"!
 ����$����(���(2549) �)ก�
q)�"q
ก
�#%*������������
����
�*��&����� �! fg!ก
�&������e���ก
��������
��	
ก�+�q�g����
�u ����

ก
ก�s
�
����e��ก
�����",����"�g r���+"s
&�(�+����e��ก
�������s
���"�g r����ก
�
���/�
�(%f!�
!�
/�+�t)����ก
�"���"��� �����!��� /����ก
�&�+�&����ge
ก
�กs
(g�
/
 
ก
��+�/+���e r��/����ก
�"���"����ก
��+l
��/ff�!��ก
�����ge
��
�u �+��r��ก
�
��
�&�,ก  &	q)�ก
����� �����������+ก!�
��(e"
�
�qr*��*+ก+�����������	
ก��"t�� ge 

  
"���
�)ก�
*��ก+#���(2545) ge�s
ก
����/�
�(%�&��!����!��e��ก
��������
��

��(��
�ก
���e�e�!ก+��+"s
&�(�+����ก+ r����ก
�กs
(g*
gf���
t)����กs
�+�������
�uก+ 
����
f���
�����e�+"s
&�(�+�*
g 500,000 ����/�+ ���e����s
���"�g �+����!+���ก
����/�
�(%ก
�
�&���!r&���
/
�+�q�g�����	�"��������e��ก
���������
�
/
*���+"s
&�(�+�"�������
�e���ก
������
ก���"�g r��!+� ge�)ก�
q)���g+�*���
/
�s
�+��t����	�"�������/�
�
�&' & ge*��f���
���
������
�s
�+��t��e�����
/
*
!&��ก�!�
�e�!�!,������ 
16.573-18.152 �
�/���� q)�	� ���s
�(ef���
���
��*
g�� 
 

��
�)ก�
*��กก�+กg�5(2551)�)ก�
q)��+ก!�
�*�����"
(ก������
�� �! t)��
�s
ก
��)ก�
f/��"�e
��
�ก
���
g fg!�+gก
�ก��	�ก�+�*�����"
(ก��� ����
���"
(ก�����
�
���&'��
g�,e*
!e�!�
!(Oligopoly)r����ก
�ก��	�ก�+�&
ก�
� �,e�����
!�(��!+�
"
�
�q�*e
�
���� ge �+����!+���er��	s
��� g��(Diamond Model)�ก
����/�
�(%q)�
�+ก!�
�r��f/��"�e
�*�����"
(ก������
�� �+��r���g��	q)�&w		��+ ����
�+ก!�
�!+��!,�
��ก#.%���g� �ge
��&�
!+� ����&w-(
ge
ก
�	+gก
��+�q�g�����
�s
"������(���	
ก/�
�
�e��ก
�*�����"
(ก������u�
��e���� "���ge
��&"�/%!+���r�fe������*)� �����	
กก
���e
rกy"ft���%��r�fe������*)� 

 
fg!��
�)ก�
*��"����!%(2525)กv ge�s
ก
��)ก�
q)�/�
��&' & ge�ก
��*e
�
����

*��ก
���������������r��ก����%�&����� �!����g�!�ก+ r����eก
����/�
�(%�&��!����!�(�+ก
�,�/�
&w		��+*���� ge"��$�(Net Present Value: NPV) (�+ก�+��
�����r����/�
��e	�
!
(Benefit-Cost Ratio: B/C) r��(�+ก�+��
�����r��
!�*��f/��ก
�(Internal Rate of 
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Return: IRR) fg!กs
(g 4 f/��ก
������*
gกs
�+�ก
��������
ก+ ��
�ก+����+�q�g�� ����

�����r�*��r����f/��ก
���/�
��g�� r"g���
!+� ����/�
��(�
�"����	��s
ก
����� r��
������s
ก
��g"������������
�ge
�e���+�q�g��r���
/
�s
�+ ����
�+��
ก
������*���
/

�+�q�g��(�+กr���+�q�g��&��ก��	��e����s
�
ก r���+��
ก
������*)�*���
/
�s
�+��t�
	��e�������*)�&���
#�e�!�� 24 ���&1 	)�	��s
�(ef/��ก
�����r��ก����%�������e�&'����������
��
/*"����/�
�/�e��� 

 
�
�)ก�
�ก��!�ก+�����������*��&����� �!"��(-��&'ก
����/�
�(%�&��!����!��e��

ก
����� �����e�+�q�g����
�ก+����
*��!��!�(2549)r��ก+#���(2545) r��"����
*��กก
�+กg�5(2551)r��"����!%(2525) ��s
ก
����/�
�(%q)�/�
�/�e�/�
��*e
�
��������"
(ก���ก
�
�������
�� t)��	
ก��$�ก
��)ก�
!+� ��"
�
�q���/s
q
�*���
��	+!�� ge 

 
�
�
���� 2.2 "��&��ก
��)ก�
����ก�!�ก+���������������
�*��&����� �! 

 
�/���������
ก
����/�
�(% 

��ก��������ก�g*)� �,e�)ก�
 

ก
����/�
�(%
�e��ก
����� 

���/�
�(%�e���ก
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ก�
����  3.1 	�"+��ก� ge��
+�r��&1 /.�.2000 �&'�e�
 "q
ก
�#%�
/
�s
�+g��
���
gf�ก ge�����",�*)��!�
���g��v� q���&'/�
��"��!��!�
��
ก"s
(�+�&����� �!����e���)���

ก
�s
�*e
�s
�+	
ก��
�&�����   

 
3.1.1 ��**+���������/�5�4 1$ก�#����$���+�#1�������3����4����#-�ก 
 
fg!&w		+!���ก���(e�ก�g/�
��+��*���
/
�s
�+g�����
gf�กg+�ก��
� ��g+���� &��  
 
1. &w		+!ge
"q
ก
�#%�
�ก
������r��/�
�*+gr!e�*��&�������,���
/���+��ก

ก�
� t)���&'ก�����,e�����s
�+�
!"s
/+- 
2. &w		+!ge
��ก�������ก�	f�ก r��ก
��กv�กs
 ���
/
�s
�+ 
3. &w		+!ge
��&"�/%����s
�+*�����g
&��������กs
�+�����f�ge
�����ก�	�!�
�

��g��v� fg!�h�
��!�
�!��� &�����	� r�� ���g�! 
4. &w		+!ge
�+!$����
�� ����&'��&"��/���ก
�*�g�	
�r(�����+��
 
5. &w		+!ge
&���
#��+�!
ก��s
�+�f�ก t)��+ก$�#����!
 ge&�������
��ก�

��!����
 ��
��+�!
ก��s
�+	�q,ก��e(�g &	
กf�ก 
 
 fg!&w		+! 4 *e�r�ก���ก��
��
*e
��e�
	"�����(e�
/
�s
�+��/�
��+�� r��กv�&'

���!��������!����
()�� !ก��e&w		+!*e�"�g�e
!t)��qe
�ก�g*)�	��� ��
/�f�ก�
		��e��
����-ก+���ก��ก
�#%*
gr/��s
�+�!�
���r�� r��"�����(e�
/
�s
�+g��!�������",�*)��
ก
(
ก��
/�!+�/���e�s
�+�&'r(�����+��
(�+ก   

 
  &w		��++ก���
ก
�"��()���������
"
�(������
/
�s
�+",�*)��!�
���������+���"
�(���

	
ก/�
����ก�&w		+!*e�"�g�e
!���ก��
��
 t)���
�r�/�g*�� M. King Hubbert(1956) +ก
$�#����!
����������"�!�*��"(�+������ก
 �����e����� peak oil5 �ก
�"�e
�r��	s
��������
���/�
�(%"q
�*��r(���"s
����s
�+g��*��"(�+�fg!�
�+!(�+กก
���
 ������,e�����s
�+
�e��ก
�*!
!กs
�+�ก
����� กv�e���s
ก
�"s
��	r(����s
�+�(��u fg!���!�r�ก!+���r(���
�s
�+g�����!+� �� ge�+�ก
�/e����	s
��
ก f�ก
"���	�"s
��	��r(����s
�+�(��u 	)����!,��
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ก�#%	�g",�"�g�ก
������s
�+ fg!+ก$�#����!
 M. King Hubbert,1956 
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r�����!�����
	s
�r(����s
�+g���ge�!�� f�ก
"���	���r(����s
�+กv�g�������! fg! 
Hubbert �����
ก
�/e��r(����s
�+"s
����"(�+�q)�	�g",�"�gr�e������&1 /.�. 1965-1970 t)��
กv(�
!/�
���
r�fe�r(����s
�+g��"s
�������(����!,�กs
�+�(�g�� 

 
�
���� 3.2 /�
�"+��+$%�
�/#���
"��%����ก��!�*e��ก+��+�	+ก����"��,�#%*�� 

ก
�����*��r(�����+�!
ก������er�e�(�g"�� & 
 

 
      ����
: Nuclear Energy and The Fossil Fuel, 1956 

 
	
ก�
���� 3.2 M. King Hubbert  ge��er��	s
����
�/#���
"��%r"g��+��
ก
�����

�s
�+g�����!�ก+����
t)��r"g���,&*��ก�
������k+�/��s
(Bell Shaped Curve) �
!��e
"�����
�����
r(�����+�!
ก���	s
ก+gr����&���
#��+�!
ก���	s
ก+g "����������eก�
��+��(�g
�&'ก
���������+ก!�
�",�"�g(Ultimate Potential Production) 	�g",�"�g*��ก�
�q���&'	�gก
�
����",�"�g t)��	�*)��!,�ก+��+��
ก
�/e�� �+��
ก
����� r��ก
�����"�"�(Cumulative 
Production) ��������
������e�+��
ก
�����	����
ก+��,!% "��*��ก�
����ก��	�q)�	�g",�"�g 
�+��
ก
�����	������*)� �����	
ก�+��
ก
�/e��r(�����+�!
ก��(��r��ก
������*)�*��
f/��"�e
�����
  "��*��ก�
����(�+�	�g",�"�gก
������g��r��ก�+� &ก+��,!%��ก/�+�� 
�����	
กr(�����+�!
ก�(�g��  
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�
���� 3.3 r"g�ก
������s
�+g��*��f�กt)��*)��!,�ก+�ก
�"s
���������e��� 1,250 �+�e
�
�%��� 
 

 
        ����
: Nuclear Energy and The Fossil Fuel, 1956 
 

 �ก	
กก
��!
ก�#%"q
�&���
#"s
����s
�+g��*��"(�+������ก
r�e� ��
���� 
3.3 M.King Hubbert  ge�!
ก�#%�+��
ก
������s
�+g��*��f�ก�&1 /.�. 1956  ��
	�q)�
	�g",�"�g�
!�&1 /.�. 2000 fg!���&���
#"s
���������e��� 1,250 �+�e
�
�%��� t)���e
����	
ก
*e��,��������e�"�+!+� 	
กก�
�ก
��������"�"� �e(Cumulative Production) ��������ก+� 
&���
#�s
�+"s
������ ge�+�ก
���",	%r�e�(Proven Reserves) /�� �s
�+��� ge�+�ก
�/e��r�e�
(Oil discovered)  
  
 q)�ก
��!
ก�#%*�� M.King Hubbert ���/
gก
�#%��
&���
#ก
������s
�+g��*��
"(�+�����	�q)�	�g",�"�g�
!�&1 /.�.1965-1970 	�q,ก�e�� r��ก
�&���
#ก
������s
�+g��*��
f�ก!+�/���ก
������*)��!�
��������� r��!+� ��q)�	�g",�"�g�
!�&1 /.�. 2000 �
���� ge�s
ก
�
�!
ก�#% �e r���!�
� �กv�
������	�g",�"�g*���s
�+ (Peak Oil Theory) กv!+��&'���!���+�*��
+ก���
ก
��+�� & t)�� ge��ก
�s
�
&�+�&����������e�!
ก�#%��
	�gก
������s
�+",�"�g*��f�ก	�
�ก�g*)������ (�� 
  
 �ก	
ก"q
ก
�#%ก
������s
�+",�"�gr�e� ��
�$�#����!
��ก
�s
&���
#�s
�+
"s
������ ge��ก
���",	%r�e�(Proven Reserve) r���+��
ก
�����(Production Rate)�
��e
/s
�#(
&���
#&1����(������"
�
�q��e��+�!
ก��s
�+ geก�����	�(�g & t)�����!ก��
 Reserve 
to Production Ratio(R/P ratio) t)��(
ก"q
ก
�#%ก
������s
�+",�"�g (Peak oil)  ge��
 &
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r�e� fg! ����ก
�/e��r(����s
�+g���(��u�����*)���ก r���+��
ก
����f�/�s
�+g���+��f�ก��
/�
/���� กv	�"
�
�q��ก	s
�&1����(��� ���	�"
�
�q��e�s
�+g���ก
�����ก�����	�(�g�� ge 
t)��	
ก�
!�
�
�"q����&1 /.�.2008 *������+��s
�+ British Petroleum(BP)6 &���
#"s
������
��",	%r�e�*���s
�+�+��f�ก���+��(�g 1,237.9 �+�e
�
�%��� # "��&1 /.�.2007 	��(����(e��e�
�+��
ก
�����&w		��+(�+��
ก
�����*��&1 /.�.2007)  ge��ก&���
# 40 &1 (��� Reserve to 
production ratio(R/P ratio) ���
ก+� 40  
  
 (
ก�s
�+g���f�ก�(����(e��e�ก
�������ก���!�r/� 40 &1 r��ก
����f�/�s
�+!+��!,��
�+��
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	�ก�g�(��ก
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*���s
�+ �����!��������&"�/% t)���ก�g�
	
ก
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",�ก
������s
�+&xf�����!� �
	ก��������
/
*���s
�+g��
r���
/
*�������+#.%&xf�����!����u �!�
�(��ก����!� �� ge fg!�
/
�
	",�*)������!u t)��	�
"������������ก�	*��&��������s
�*e
�s
�+�&'�!�
��
ก r���
	ก������������ก�	*��f�ก 
 

3.1.2 ����*��$�M����ก�����"�4��"��� ก���$������ 
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�&�+��+�*��(�
!u &��������(+�
�(e/�
�"s
/+-ก+���+��
�
�����ก���u���

 �������������������
	
ก��"t�� �!�
���� ��+��
r"��
���!% ��+��
�� ��+��
�s
 ��+��

/�
��e���e���� ��+��
������r������
� ��+��
���/��!�% r����+��
	
ก*!� fg!r����
&�������
��!
!
�����ก��e��+��
�(e�(�
�"�ก+����� t)��"
�(���ก
�&�+��+� &��e��+��

�
�����ก��
�uก+ & fg!!��!�  �!�	��-(2549)7  ge�$��
!q)�ก
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�
*��&����� ��
t�� "(�+������ก
 r���!���+� t)����"
�(��"s
/+- g+��� 
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ก
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ก
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6 BP Statistical Review of World  Energy, 2008 
7 !��!�  �!�	��-,	��!
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2. rกe&w-(
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��ก����e��
gr�����
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�ก��s
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�������������������
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�ก
��ก���������
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3. �g���
���
��
ก
� t)��ก
���e������������"t�� ��� กy
t$����
��r���s
�+ 	�
ก���(e�ก�g�
������ก��	ก����&'"
�(��"s
/+-����s
�(e�ก�g�
��f�ก�e� (��� ก
�
�&���!r&���
�"�
���
ก
�(Climate Change)fg!&���������+l
r�e�"��
�(-����(+�
�(e/�
�"�	ก+�ก
���e��������������
������	��g&w-(
g+�ก��
� 

4. ����!�/�
���e��	
กก
����������������"t��(�gf�ก �����	
ก������������"t���&'
���������������	s
ก+g ��er�e�(�g & (����
	�e���
�+!��!����

	)�"
�
�q�ก�g
�(�� ge r����������������
�����&'��+��
(�����!��e �����+(�g�����	
ก�+�q�g�����
s
�
�����&'�������
�ก
��ก���t)��"
�
�q&�,ก�gr��(�� ge 

 
q)�r�er����&�����	���ก
���e��+��
�
�����กr�ก��
�ก+ r��กv���+�q�&��"�/%(�+ก

�g�!�ก+ /�� �e��ก
��)���
�����(e ge�
ก���"�g fg!ก
���e��+�!
ก���
�u������
!�&������

�����&'��+��
t)��	��e����/�
��(�
�"��ge
��
�u ��� ge
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����!���*����+�!
ก����
	�s
�
��e������+��
 ge
"�
��r�g�e�����������s
�!�ก
�������+��
+�u �!�
���� 
&�������
t�� ��"�
��,���
ก
�����(�
�"�r����������&�,ก�e�!�&'	s
��
ก 	)���/�
�
�(�
�"��ก
�s
������g+�ก��
��
�����&'���
�� �&'�e 

 
"s
(�+����"
(ก������
��fg!�+�� &r�e�	���ก
��������
�� 2 ��g fg!��gr�ก 

/�� Hydrous Ethanol �&'���
�������/�
����"��$% �e�!�� 95 �&'�ก�g�����e����"
(ก��� 
"����g��� 2 �� �&'���
�������/�
����"��$�5�e�!�� 99.5% �&'�ก�g�����e�&'���������� /�� 
Anhydrous Ethanol fg!�������������
�� q���&'��+��
(�����! (Renewable Energy) 
&�����()�� t)��"
�
�q&�,ก���r��s
�
�&'�+�q�g���ก
����� ge �����+(�g 	)�"
�
�q��e
�&'��+��
�gr�������gก
���e��������������
	
ก��"t�� ge fg!"
�
�q��e�&'"���"�ก+�
�s
�+��t���+��
"����
�u t)�����!ก��
�s
�+rกy"ft���% (����"�ก+��s
�+g��t�กv	� ge�&'
�s
�+g�ft���% �ก	
ก��!+�"
�
�q��e���
�����"��$�5�&'����������fg!��� ge ��q!�%r��
�/�����!�%��� ge�+�ก
���กr���!�
��(�
�"� t)���
��	+!�
����!
�
"��% ge!�!+��
ก
���e
�������������
����+��
"������(�
�"�����q!�%&�������
�u ��+��
"��*�����
��
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�e�!�� 10  &	q)��e�!�� 100  	�"
�
�q�gก
�&�g&���!����� ge�ก�����ก��g ��� 
/
�%������ก tg% /
�%�� g��ก tg%  �fg�/
�%�� ��t� r�� f���	��ก tg% �&'�e   
 

�����	
ก/�
��"��!�*���
/
�s
�+���
gf�ก�&'&w		+!"s
/+-����
	"����ก�������
�����ก�	*��&������!�
���r�����
�&����� �!�&'&���������)���
ก
�s
�*e
�s
�+�����ก
�
���f�/�
!�&������&'	s
��
ก t)��(
ก"q
ก
�#%�
/
�s
�+���
gf�ก���",�*)������!u 
 ����
�����ge�!"
�(���gกv �
�����ก()�����"
�
�qs
�
��e�ก
�	+gก
�/�
��"��!�	
กr�fe�
�
/
�s
�+��������",�*)�*��&����� �! /�� ก
���������"
(ก�����������������
�fg!�h�
�
���"
(ก���ก
��������
���������e�&'���������� 	�q���&'ก
�"�e
�(�+ก&��ก+(Insurance) 
���!�!
��(eก+���+��
*��&����� t)����
�������
"��%ก
�&��ก+/�
��"��!���	��!,���,&
*��ก
����(
�/�
��"��!� (Risk Management) t)��"���(-��s
������e��ก
��g/�
��"��!� 
(Hedging) *��/�
�",-�"�!���	��ก�g*)� t)��กv/�� �
/
�s
�+���
gf�ก��� ��r����
/� 

 
	
ก/�
���e���
�ge
�+�q�g��*��&����� �! ���
��&'r(�����
�&�,ก�e�! r���+

"s
&�(�+����"s
/+- �����	
ก��ก
�&�,ก�������e�����&'�
(
��!,�r�e� fg!�&w		��+ก
��������

��กv��e�������
�ก
��ก���"���(���	
ก���"
(ก����
(
� &����g+���
�
���� 3.3-3.4 

 
�
�
���� 3.1 &���
#ก
���&"�/%r����&�
*���+"s
&�(�+��������e�������
�� 

 
��+ก�� 2550 2551 2552 

   "s
��		���  &���
#ก
� &���
#ก
� 

�����:5�5��� (�e
�+) (�e
�+) (�e
�+) 
   - yield (�+/ ��) 3.55 4.0 4.5 
   - �������+"s
&�(�+� ( �����"�y�/�g��) 27.62 30.66 33.58 

�����1��ก��������� ��    
   - /�
��e��ก
�"s
(�+�f��r&��  14.28 15.33 16.30 
             �+�"e �+g��vg (��
�&�����)  10.50 10.08 10.71 
             �+�"e �+g��vg (�&�����)  2.63 2.63 2.63 

   - $ �K�������� ����� ��$������  0.21 2.62 3.95 
(�
!�(�� 1) *e��,�������&1 49/50 �&'ก
�"s
��	*��"�
/��+"s
&�(�+� 4 "�
/� ����� 3-9 ก.!. 49  
                2)  /�
��e��ก
��+"s
&�(�+� *��f��r&��, �+�"e r���+�+g��vg 	
ก"�
/�r&���+"s
&�(�+� �!  
����
 : "�
/�ก
�/e
�,e�������
�� �! 
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�
�
���� 3.2 &���
#ก
���&"�/%r����&�
*��ก
ก�s
�
��������e�������
�� 
 

��+ก�� 
2550 

*e��,�	��� 
2551 

&���
#ก
� 
2552 

&���
#ก
� 

�����:5�5���  (�e
�+) (�e
�+) (�e
�+) 
 �������e�!*                                           63.7 65 75 
 ������ก
ก�s
�
�* ( �����"�y�/�g��)     3.00 3.06 3.53 

�����1��ก��ก�ก�3�����    
 f���
"��
*                                1.0 1.0 1.0 
 �
(
�"+��% ���,�"*                                  0.33 0.36 0.40 
"����ก**                                                  0.5 0.5 0.5 

 �������	�
��������	���  1.17 1.2 1.63 
(�
!�(��:**e��,�	
ก"s
+ก�
/#�ก���ก
��e�!r���s
�
���
! ***e��,�	
กก�����ก
ก� 
����
 : ก���+l
��+��
�gr�r�����+ก�%��+��
 

 
	
ก�
�
���&"�/%r����&�
*���+�q�g���������e�������
������
�&1 �.�. 2550 

�&'*e��,�����s
ก
�"s
��		��� �+"s
&�(�+�����(���"
�
�q�������
�� ge 0.0968 �e
�������
�+ r�� ก
ก�s
�
�����(���"
�
�q�������
�� ge 0.8019 �e
��������+ ���ก+&���
# 
0.897 �e
��������+ 

 
���"
(ก����������
��� �! # &1 �.�. 2550 ���!,����!� 8 f���
 t)����กs
�+�ก
�

����������!� 1.055 �e
��������+ fg!�+�q�g��"���(-������e�ก
����� /�� ก
ก�s
�
�����&'
�����! ge	
ก���"
(ก����s
�
������e�e�! r���+"s
&�(�+� t)���+�q�g���(��
���
	
ก�
/
ก
��ก���"
�
�q&�,ก ge����&����� r����	s
��
ก���
���ก
�&�,ก�������e�����
(
�r��
ก
�"����ก�!,�r�e�  

 
��������!�ก+�กs
�+�ก
�����*��f���
�������
�� 8 f�� ����� 1.055 �e
��������+ 

����
!+�*
g&���
#���
����ก 0.158 �e
�������&1 r��	
ก&���
#ก
���erกy"ft���%
�
!�&����� &1 �.�. 2550 t)����erกy"ft���% 95 �h���! 4.09 �e
��������+ r��rกy"ft���% 91 

                                                           
8 	
ก�+"s
&�(�+�"g 1 �+�������
�� ge 167 ���� /s
�#�&'�
!�+g+��� (0.21/365) x 167=0.096 �e
��������+ 
9 	
กก
ก�s
�
� 1 �+�������
�� ge 250 ���� /s
�#�&'�
!�+g+��� (1.17/365) x 250=0.801 �e
��������+ 
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�h���! 0.66 �e
��������+ t)�����r�e���ก
���e���
��&���
# 0.5 �e
��������+ q)�r�e
��&�
*���+�q�g�� �������!����กs
�+�ก
����� r���s
�(e����&�
"���ก�*�����
���!,�
&���
# 0.55 �e
��������+ �����	
ก*#�+�ก
���erกy"ft���%!+��!,��"+g"�����e�!�
ก t)��
ก��������+��
 ge��ก
�&���
#ก
� �e��
/�
��e��ก
���e���
��	������",�*)� �
�/�
�
�e����erกy"ft���% �s
�(e&���
#ก
�&���
#�+�q�g����
/�	�������
�ge�!���ก+ 

 
"���&1�.�. 2551 ��f���
�������
��������&' 11 f�� กs
�+�ก
����� 1.575 �e


��������+ ��������!�ก+�&���
#ก
���&�
*���+�q�g��"
�
�q�������
�� ge&���
# 2.02 
�e
��������+ t)��r"g���
��&�
*���+�q�g�������!������/�
��e��ก
�*��f���
 "��
&���
#ก
�ก
���e���
���&1 �.�. 2551 fg!ก��������+��
 &���
# 1.3 �e
��������+ 
t)��r"g���
����&�
*�����
��"���ก�	
ก&���
#ก
�����&���
# 0.275 �e
��������+          
 

g+�+�ก
����	��gก
���e�s
�+����������	
ก��"t�� ge fg!ก
�s
��������������
��
��e
��
/ก
�*"��*��&����� �!�
���� ก
���e�s
�+rกv"ft���%������g"+g"��ก
���e�s
�+
��t� t)���&w		��+�
/�+���ก
�"���"����(e��ก
���erกy"ft���%��g��
�u g+��� 
�s
�+rกy"ft���% E10 ��"+g"��ก
��"���(��
����
���e�!�� 10 r���s
�+��t��e�!�� 90 
�s
�+rกy"ft���% E20 ��"+g"��ก
��"���(��
����
���e�!�� 20 r���s
�+��t��e�!�� 80 
�s
�+rกy"ft���% E85 ��"+g"��ก
��"���(��
����
���e�!�� 85 r���s
�+��t��e�!�� 15 
r����
/��
		���ก
�s
rกv"ft���% E100 �
��e�gr��s
�+��t��!�
�"��,�#% 

 
	
ก"q���*��ก��������+��
 ��&���
#ก
���e�s
�+��t�&���
#�e�!�� 20 �e


��������+ "���s
�+g��t���&���
#ก
���e&���
#�e�!�� 50 �e
��������+��
�
���� 3.3 
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�
�
���� 3.3 &���
#ก
���e�s
�+��t�r��g��t��+��r��&1 �.�. 2545-2551 
 

�P 
$��;�� 

(�1������/��) 
#�$;� 

(�1������/��) 
2545 20.07 44.05 
2546 20.92 48.08 
2547 20.99 53.76 
2548 19.86 53.82 
2549 19.77 50.33 
2550 20.10 51.26 
2551 19.51 48.34 
�h���! 20.17 49.95 

����
: "s
+ก�
f!�
!r��r���+��
 ก��������+��
, 2551 

 
 	
ก&���
#ก
���e�s
�+��t�&���
# 20 �e
��������+ (
ก��ก
��&���! &��e
�s
�+rกy"ft���%�+��(�g 	�"
�
�qr"g�&���
#/�
��e��ก
����
�� geg+��� 
ก�#��s
�+rกy"ft���% E10 	��e����e���
�� 2 �e
��������+ (��� 730 �e
�������&1  
ก�#��s
�+rกy"ft���% E20 	��e����e���
�� 4 �e
��������+ (��� 1,440 �e
�������&1  
ก�#��s
�+rกy"ft���% E85 	��e����e���
�� 17 �e
��������+ (��� 6,120 �e
�������&1 

 
�ge
*����&�
&���
#ก
��������
���&1 �.�. 2550 ��f��
�������
�� 8 

f�� t)����กs
�+�ก
�������� 1.055 �e
��������+ t)��"
�
�q����+�/�
��e��ก
����
��*��
�s
�+ E10  ge���!��e�!�� 52.75 r�� # "��&1�.�. 2551 ��	s
�f���
�����*)�&'	s
� 11 
f�� ��กs
�+�ก
����� 1.575 �e
��������+10กv!+�"
�
�q����+�/�
��e��ก
����
��*���s
�+ 
E10  ge���!��e�!�� 78.75 r��qe
(
ก��	s
�f���
�
���� ge*���-
� �e	s
� 47 f���
 
fg!��กs
�+�ก
����� 12.295 �e
��������+ กv	�"
�
�q����+��s
�+ E10 E20  ge�+��(�gr��
�s
�+ E85  ge�
�"�� 
  
 	
ก&���
#ก
�����*��f���
�&1 �.�. 2550 ���"
�
�q�������
�� ge 1.055 �e

��������+ (
ก��ก
�s
�
����rกy"ft���%�+��(�g	�"
�
�q�g&���
#�s
�+��t� geq)� 

                                                           
10 ก���+l
��+��
�gr�r�����+ก�%��+��
 ก��������+��
, 2552 
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385.075 �e
�������&1(���
ก+�&���
#���
��������� ge�&1�.�. 2550) t)�����!�ก+��
/
(e

f��ก�+�*���
/
��t� 9511 	����,�/�
q)� 7,853.52 �e
�
����&1  
  
 	
ก�+��� 15 ก�ก�
/� �.�. 2551 ����
/
�s
�+g, �r����g+� 141 g���
�%����
��� 
��������!�ก+�กs
�+�ก
�����&1 �.�. 2551 *��f���
 11 f�������&���
# 1.575 �e
��������+ 
(
ก��ก
�s
�
����rกv"ft���%�+��(�g	�"
�
�q�g&���
#�s
�+��t� geq)� 574.875 �e

�������&1 t)�����!�ก+��
/
(e
f��ก�+�*���
/
��t� 9512 	����,�/�
q)� 17,770.82 �e
�
�
���&1  
 
 t)��qe
(
ก�
/�����+� ge�s
ก
�*���-
�����+��(�g 47 f���
 �s
ก
�������v����	�
��กs
�+�ก
�����q)� 12.295 �e
��������+ qe
��ก
�s
�
�����&'rกy"ft���%��e�&������+��(�g
	�"
�
�q�gก
���e�s
�+��t� geq)� 4,4487.675 �e
�������&1 (���&���
#�e�!�� 60 *��
/�
��e��ก
���e��t����&1 
 
   �ก	
ก�s
�+��t�r�e� /�
��e��ก
��s
�+g��t�&���
# 50 �e
��������+ qe

�
/���ก
�s
���
�� &�"�ก+��s
�+g��t� (��� ������!กก+��
�s
�+g�ft���% �
		��s
�(e�
�
/*"��"
�
�q�gก
���es
�*e
�s
�+ ge������
ก*)� t)��&w		��+�s
�+g�ft���% ge��ก
�s
 &��e
�e
�r�e���
�&������!�
���� &�������"������!  
 

(
ก&����� �!"
�
�q�g"+g"��ก
���e�s
�+����������	
ก��"t�� ger��(+�
��e
�+�q�g���
�ก
��ก��������������+��
��e�&����� t)���&'ก
�&��ก+�+!���!�!
�(Long-
term Insurance) �(eก+�/�
��+�/��
���+��
 (Energy Security) *��&����� �(���
�!�
�����&�������
t�������ก
������(+�
��e���
�� fg!����	
ก�+�q�g���&����� ������&'
��+��
�����������+��r��&1 1976 fg!&����� �!+���/�
���e���!,�r�e��ge
�+�q�g���
�
ก
��ก��� (
ก�
/�+��(eก
�"���"���	���	+�r����������r��&���
��(e/�
���������ก
���e
��+��
��� ge�
	
ก���
�� กv	�"����g����&������!�
��
ก�+��r�������ก�	���g+�&����� &
	q)��ก���ก� r��!+��&'��g����ge
"�
���
ก
�*��f�ก ge��กge�! 
 

                                                           
11 �
/
(e
f��ก�+�*����t� 95 (ULG 95) 20.3591 �
�������� �&'�
/
 # �+��� 9 "��(
/� �.�. 2550 
12 �
/
(e
f��ก�+�*����t� 95 (ULG 95) 30.9125 �
�������� �&'�
/
 # �+��� 15 ก�ก�
/� �.�. 2551  
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  3.1.3 +"�R	����(ก���/�$�����������#����������S 
 

���"
(ก���ก
��������
���������e�&'����������*��&����� �! �ก�g	
ก���
/#��+�����������+��� 19 ก+!
! �.�. 2543  geกs
(gf!�
!�(e��ก
��"����
���
�s
�+���������� fg!�����r�ก(2-3 &1)�(e��ก
��"����
����s
�+��t���+��
�e�!�� 10 
t)���&'/�
��!
!
�*���
/�+��ก
�	+g(
��+��
�
�����ก�(�������s
�
�gr�ก
��)���

��+��
	
ก�s
�+&xf�����!�  ����
�+��
� ge��ก
����(�
!�(eก��������+��
gs
��ก
�
	+g�s
r�r���� 15 &1�ก
��+l
!��$�
"��%��+��
�gr�&1�.�. 2551-2565 fg!�e��ก
�
�(e�����"+g"��ก
���e��+��
�gr���ก��g���ก+�(e ge�e�!�� 20 *��ก
���e��+��
��� �&1 
�.�. 2565 fg!�"��*���������������
��+��
�ก������ ger����&�
(�
!��ก�&' 3 ���� /�� 
�&�
(�
!���!�"+� �+��r��&1�.�. 2551-2554 	��e����ก
���e���
��q)� 3 �e
��������+  
�&�
(�
!���!�ก�
� �+��r��&1�.�.2555-2559 	��e����ก
���e���
�� 6.2 �e
����/�+ r��
�&�
(�
!���!�!
� �+��r��&1�.�.2560-2569 	��e����ก
���e���
�� 9 �e
����/�+  
  

�ก	
ก��ก��������+��
!+� geกs
(g!��$�
"��%��+��
�����ก
�r*��*+*��&�����
*)� r��/#��+����� ge�(v����!��$�
"��%g+�ก��
�������+��� 2 ก+!
! 2546 fg!��
!��$�
"��%ก
��+l
��+��
�gr��!�
�!+��!��&'!��$�
"��%()����� geกs
(g�&�
(�
!�
ก
������"+g"��*��ก
���e��+��
(�����!������
#��!% (���ก
���e�����ก
����� ���
/
���"
(ก���	
ก�e�!�� 0.5 �&1 2545 �&'�e�!�� 8 *��ก
���e��+��
���*��&������&1 
2554 t)��ก
��+l
�����������(������
� (Bio-fuel)  gerก� ���
�� �&'�&�
(�
!()���
!��e
r�ก
������"+g"��ก
���e��+��
(�����!g+�ก��
� ก��������+��
fg!ก���+l
��+��

�gr�r�����+ก�%��+��
 ge	+g�s
!��$�
"��%rกy"ft���%s
�"�������&�����������(��
�
�+�����ก��������+��
 ก�������ก���r��"(ก�#% r���+�������
ก
�ก���������"
(ก��� 
r�� ge�"��(e/#��+������+���
�������+��� 9 $+�
/� 2546 �����"�e
�/�
��+�/�ge

��+��
*��&�����r�������!�
�!+��!� �����"�e
��+ก!�
�*�������(e�&'r(���������+��
 
r�������"+�"�ก
��+l
���"
(ก��� �f��/���&����� fg!ก��������+��
 geกs
(g
�&�
(�
!�(e��ก
���e���
�� ������gr� MTBE ��s
�+��t� 95 �+�� 1 �e
���� �&1 
�.�.2549 r���(e��ก
���e���
�� �+�� 3 �e
���� ������gr� MTBE ��s
�+��t� 95 
r���gr������s
�+��s
�+��t� 91 �
!�&1�.�. 2554 ����
ก��������+��
 ge&�����
"q
ก
�#%ก
���e�s
�+����������r���+��
ก
�����f��
�ge
�����ก�		)� ge&�+��&�
(�
!�



 
 

35 

��!�"+� t)��	��e����ก
���e���
���&'�+�� 2.4 �e
���� ������gr� MTBE ��s
�+��t� 
95 r���gr������s
�+��s
�+��t� 91 �
!�&1 2554 

 
�
���� 3.4 !��$"
"��%"���"���ก
���erกy"ft���% 

 

 
 ����
 : ก���+l
��+��
�gr�r�����+ก�%��+��
 ก��������+��
 

  
������+��� 22 ���
! 2551 /#��+�����	)�������(e��ก
�	+g�s
!��$�
"��%����+���ก��

��+��
 fg!���(�
!�(eก�������ก���r��"(ก�#% ก��������+��
 ก���������"
(ก���
r��(��!�
����ก��!�*e�� ����ก+กs
(g�
��ก
�r��r��
��ก
�rกe&w-(
��ก����+��

*��&����� ������gก
�s
�*e
�s
�+����������	
ก��
�&����� fg!�"��*��ก�������ก���
r��"(ก�#%��f!�
!"s
/+-�ก
�����������������+��
�gr�  gerก� �e�! �+"s
&�(�+� r��
&
�%��s
�+  ��������"��/�
��e��ก
�"s
(�+����f�/�&'�
(
�r��������+��
�gr� fg!
กs
(g�(e�+ก�
��g+�������&�,ก�(e�!,��&���
#���
�g�� ��*!
!������&�,ก�(������� ���(eก����ก+�
����
(
� fg!	���e��$�ก
�&�+�&���&��"��$��
�ก
������(e ge��������� �������*)�r� ��� ก
�
��e����+$�%g� "���"���ก
���e&��!�����!%����ก+�&��!�/�� ���g	ก
�q�
!��g��/ff�!�����(�
�"�
�(eก+��ก���ก��ก
������������ ge�!�e��ก
��������
�g��(����g�� 
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�+���� ge�+���&�
(�
!�+ก�
��g+�������&�,ก�+"s
&�(�+� �e��� 7.4 �e
 �� �������������� ��
	
ก �g�� 3.7 �+ �&' 5.5 �+��� �� �
!�&1�.�. 2555 "���e�!	��+ก�
��g+������� �e��� 6 �e
 �� 
�����������	
ก�g�� 10.9 �+��� �� �&' 13 �+��� �� �
!�&1�.�. 2555 

   
          �!�
� �กv�
� ก�������ก����  ge��ก
��,�#
ก
�ก
��s
�
����ก+�ก��������+��
 
r��ก���������"
(ก���  �ก
�	+g�s
!��$�
"��%�����+��
�gr� ������(eก
�����"�g/�e��
ก+�/�
��e��ก
���+��
�gr�*��&�����  ge
ก
������������  กs
(g������������+ก!�
��
ก
�&�,ก���r������g fg!��e�+$�%g�����(�
�ก+������� 	+g�����s
 g� r��&��!�(e���!���r��
�(�
�"� q�
!��g��/ff�!� ก
���e�/�����	+ก�ก�ก
��ก��� r��ก
��
�+ก*
�������&'����ก+�
"���r�g�e�� ge
ก
�	+g����ก
�&�,ก gs
��ก
�กs
(g���������f���
 r��ก
��s
"+--
t���
*
!����(e
 �����"�e
�/�
��+��	ge
�
/
r���
! ge�(eก+��ก���ก� ge
ก
�"+�"�ก
�����
���
�� gs
��ก
�	+g"+g"��*���+�q�g�� r���g�+��
�
���
���g�&'ก
�"�e
�r��	,��	 
�(eก+��
/��ก�r���,e&��ก��ก
�f���
�������
�� �&'�e 
 
3.2 -�ก������"��� ก���$������4�ก�:������3�����#�� 
 
 (
ก�ก�g"q
ก
�#%����
/
�s
�+�g���!�
��
ก ก
��������
���������e�gr��s
�+
�"�
��ก
�#%���
	 ��/�e�/�
 r�������������!�!
�r�e�ก
�����+��
���"
�
�q������� ge
�
!�&������
	��ก�g/�
�/�e�/�
rก�ก
����� t)��(
ก��ก
����(
�	+gก
�ge
��
�u�!�
���
&��"��$��
�กv�
	��s
�(e���"
(ก�����"
�
�q�+l
 & ge�&'�!�
�g� 
   

3.2.1 5�ก����*�ก�����3��������#���/��/��"��� ก���$���������
�"��� ก������$ก��+��1�� 

 
�ge
*���,e&��ก��ก
�  

�,e&��ก��ก
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�&'*e��,�*��&1 �.�. 2550 fg!	�q,กs
 &�&'��e&��ก��
�&'�
�
������กt%�+-��"+�/���� & t)��/�
 ijX �(�����&���! &���!�*
g���
+�r��f/��"�e
�*��
ก
�����!+�/��&'*��&1 �.�. 2543 ( ija  q,กกs
(g�(e�&'/�
�g��*��&1 �.�. 2543) 
 
  

 
 

                                                           
14 ��ก"
�&��ก��ก
���ก�����ก
�	+g�s
�
�
������กt%�+-��"+�/� Social Accounting Matrix(SAM)� ,(�,!%��	+!

������
"��%&��!�ก�% /#�������
"��% �(
���!
�+!�ก����
"��%, 2551)   
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4.1.3 ก������1��L�4�/�����$����ก;(��.����� 
 
��������e��ก
��
�f/��"�e
�����
�
����r"g���
�
���� 4.1 t)��	�r����&'ก�	ก���

ก
�����(Activities) "�/e
(commodities) &w		+!ก
�����(Factors) �
/"q
�+(Institutions) 
�
/��
�&�����(ROW) r���
/ก
�����(Capital) �(���ก+�+���/��+��%r��rq�  

 
�"��*��ก�	ก���ก
�����r��"�/e
	���ก
�r����&'�+-��!��!�(���ก+ 19 �+-��

�
�"
*
ก
�������� ge�s
ก
�����ก�)ก�
��� geก��
� �e�(+�*e���� 4.1.1  
 
�"��*��&w		+!ก
�����	���ก
�r�����ก�&'�+-��!��! 4 �+-�� /�� �+-��r���
�
/

�ก��� �+-��r���
�ก�
/�ก��� �+-�����
/�ก��� r���+-�����ก�
/�ก��� 
 
�"��*���
/"q
�+	���ก
�r�����ก�&'�+-��!��! 6 �+-�� /�� �+-��/�+������
/

�ก��� �+-��/�+������ก�
/�ก��� �+-��$��ก�	 �+-���+��
� �+-���
���
���� r���+-���
��
�
��e�� 

 
�"��*���
/��
�&����� r��ก
�������
�กv�� 1 �+-�� ����g�!�ก+ r���"������&'

������r���
�&'"����� ����/�
�������f!� /��  ���e����ก
��"��+���* 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

�
�
���� 4.1 f/��"�e
��
�
������กt%�+-��"+�/�  
 

Activities(1) Commodities(2) Factor(3) Institution(4) ROW(5) Capital Account(6)  

1-3 4-19 20-22 23-38 39-42 43 44 45 46 47 48 49 50  
 

U�Y
.กV�	 

�1กU�Y
.กV�	 

U�Y
.กV�	 

�1กU�Y
.กV�	 

;Z99�)ก�	
P��� 

Y	��.	01�
U�Y.กV�	 

Y	��.	01�
�1กU�Y
.กV�	 

d*	ก�9 	�e+�� 
U�V6

5�'�	' 
U�V6

5�'1�1F 
U�Y�3�';	I.5? U�Yก�	�'5*� 	�F 

1-3 U�Y.กV�	               
Activities(1) 

4-19 �1กU�Y.กV�	               

20-22 U�Y.กV�	               
Commodities(2) 

23-38 �1กU�Y.กV�	               

Factor(3) 39-42 ;Z99�)ก�	P���               

43 Y	��.	01�U�Y.กV�	               

44 Y	��.	01��1กU�Y.กV�	               

45 d*	ก�9               

46 	�e+��               

47 U�V65�'�	'               

Institution(4) 

48 U�V65�'1�1F               

ROW(5) 49 U�Y�3�';	I.5?               

Capital 
Account(6) 

50 U�Yก�	�'5*�               

  	�F               
(�
!�(�� : "�����r���
 (�
!/�
�q)�  ����"�����������f!�ก+��(��
��+-��+� 47 



 
 

48 

�
�
���� 4.2 ����"�����	�s
*e��,�	
ก�
�
�&w		+!ก
�����r��������r��*e��,����u�
���� 
 

Activities(1) Commodities(2) Factor(3) Institution(4) ROW(5) Capital Account(6)  

1-3 4-19 20-22 23-38 39-42 43 44 45 46 47 48 49 50  
 

U�Y
.กV�	 

�1กU�Y
.กV�	 

U�Y
.กV�	 

�1กU�Y
.กV�	 

;Z99�)ก�	
P��� 

Y	��.	01�
U�Y.กV�	 

Y	��.	01�
�1กU�Y
.กV�	 

d*	ก�9 	�e+�� 
U�V6

5�'�	' 
U�V6

5�'1�1F 
U�Y�3�';	I.5? U�Yก�	�'5*� 	�F 

1-3 U�Y.กV�	             
Activities(1) 

4-19 �1กU�Y.กV�	   
5 

          

20-22 U�Y.กV�	        
Commodities(2) 

23-38 �1กU�Y.กV�	 
1 

   
9 

 
10 

  
11 12 

 

Factor(3) 39-42 ;Z99�)ก�	P��� 2             

43 Y	��.	01�U�Y.กV�	              

44 Y	��.	01��1กU�Y.กV�	     
7 

         

45 d*	ก�9     8          

46 	�e+��         13      

47 U�V65�'�	'               

Institution(4) 

48 U�V65�'1�1F 3             

ROW(5) 49 U�Y�3�';	I.5?   6           

Capital 
Account(6) 

50 U�Yก�	�'5*� 4       14      

  	�F               
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ก�
�
���� 4.2 	������s
r(�����	�s
*e��,���
�u�
�"�g+���� &�� 
 
�s
r(����� 1 "������+gก+��(��
�ก�	ก���ก
�����(Activities)�r��+��r��"�/e


(commodities)�r�� ��e*e��,�	
ก�
�
�&w		+!ก
�����r����������� ge�s
ก
�&�+�*e��,�
�(e�&'&1 �.�. 2550 �+��(�g 19 �+-�� 

 
�s
r(����� 2 "������+gก+��(��
�ก�	ก���ก
�����(Activities)�r��+��r��&w		+!

ก
�����(Factors)�r�� t)�����������r��&w		+!ก
�������"
�
�qr�����ก�&' 2 
"�� fg!"��r�ก /�� �+-��r���
 fg!r����&'�+-��r���
�
/�ก��� r���+-��r���
�ก
�
/�ก��� s
*e��,�	
ก�+-��/�
	e
�r������g��(Wages and Salaries)��
�
�&w		+!ก
�
����r�������� fg!/�
	e
�r������g��*��"
*
�ก��� �"���+-��r���
�
/�ก��� r��
/�
	e
�r������g��*��"
*
ก
��������u �"���+-��r���
�/�
/�ก���  "����� 2 /���+-��
�� fg!r����&'�+-�����
/�ก���r���+-�����ก�
/�ก��� ��e*e��,�	
ก�����r�ก
�
����(Operating Surplus)	
ก�
�
�&w		+!ก
�����r�������� fg!�����r�ก
�����*��
�
/�ก��� �"���+-�����
/�ก��� r�������r�ก
�����*���
/ก
��������u �"���+-��
���ก�
/�ก��� 

 
�s
r(����� 3 "������+gก+��(��
�ก�	ก���ก
�����(Activities)�r��+��r���
/

"q
�+�r�� �"������&'�+-���
���
��e�� ��e*e��,�	
ก�+-���
���
��e��"��$�(Indirect 
Taxes less subsidies)��
�
�&w		+!ก
�����r�������� 

 
�s
r(����� 4 "������+gก+��(��
�ก�	ก���ก
�����(Activities)�r��+��r���+-����

�r�� �"������&'�+-��ก
����� ��e*e��,�	
ก�+-��/�
�"�����
/
(Depreciation)*��
�
�
�&w		+!ก
�����r�������� 

 
�s
r(����� 5 "������+gก+��(��
�"�/e
(commodities)�r��+��r��ก�	ก���ก
�

����(Activities)�r�� t)���&'�����*���,�/�
�
!	�
!�+��(�g����ก�g	
กก�	ก���ก
����� 
(Activities) �r��+�� �"��
��+-������&'"
*
ก
������g�!�ก+�����	s
��+-�� 19 �+-�����ก+ 
t)��	����+ก�#�/�e
! Identity Matrix r���&���!	
ก��* 1  &�&'/�
�����/��+��% 
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�s
r(����� 6 "������+gก+��(��
�"�/e
(Commodities) �r��+��r���+-���
/
��
�&������r�� t)���&'*e��,�ก
�s
�*e
�+�q�g���
����"�/e
��e*e��,�	
ก�+-��"�/e

s
�*e
	
ก��
�&����� 	
ก�
�
�&w		+!ก
�����r�������� 

 
�s
r(����� 7 "������+gก+��(��
�&w		+!ก
�����(Factors)�r��+��r���+-���
/

/�+���������!,��r�� t)���&'�����*���,�/�
�����r�&w		+!ก
��������/�+����� ge�+� ��e
*e��,�	
ก�����ge
r��*���+-��&w		+!ก
�����t)��/s
�#�
	
ก�
�
�&w		+!ก
�����
r�������� 

 
�s
r(����� 8 "������+gก+��(��
�&w		+!ก
�����(Factors)�r��+��r���+-���
/

$��ก�	����!,��r�� t)���&'�����r�*��������
/$��ก�	 ge�+� ��e*e��,�	
ก"�v�ก��*��
&����� �! 

 
�s
r(����� 9 "������+gก+��(��
��
//�+������r��+��r��"�/e
(Commodities)���

�!,��r�� t)���&'ก
����f�/*���
//�+����� ��e*e��,��+-��ก
����f�/*��/�+����� 	
ก
�
�
�&w		+!ก
�����r�������� 

 
�s
r(����� 10 "������+gก+��(��
��
/�+��
��r��+��r��"�/e
(Commodities)���

�!,��r�� t)���&'ก
���e	�
!*���+��
� ��e*e��,��+-��ก
���e	�
!*���+��
� 	
ก�
�
�
&w		+!ก
�����r�������� 

 
 �s
r(����� 11 "� �  ��� �+ g ก+  � � ( �� 
 � � 
 / �� 
 � & � � � � � �  r  � �+� � r � � "�  /e 

(Commodities)����!,��r�� t)���&'ก
�"����ก"�/e
 &��
�&����� ��e*e��,��+-��ก
�"��
"�/e
��ก 	
ก�
�
�&w		+!ก
�����r�������� 
 
 �s
r(����� 12 "� �  ��� �+ g ก+  � � ( �� 
 � � 
 / ก 
 � � � ��  �  r  � �+� � r � � "�  /e 

(Commodities)����!,��r�� t)���&'ก
�"�"���  gerก� "���ก��"�e
� �/�����	+ก�r���/�������� 
��� &q)�"�/e
/��(��� 	
ก�
�
�&w		+!ก
�����r�������� 
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 �s
r(����� 13 "������+gก+��(��
��
/"q
�+(Institutions)r���
/��
�&�����
(Rest of the World)�r��+��r��r�� t)���&'�+-�����f���(��
��
/"q
�+ge�!ก+���
r���
/"q
�+ก+��
/��
�&����� ��e*e��,�	
ก�+-���
! ge&���
�
�� 
 
 �s
r(����� 14 "������+gก+��(��
��
/"q
�+(Institutions)r���
/��
�&�����
(Rest of the World)�r��+��ก+��
/ก
�����(Capital Accounts)�r�� t)���&'�+-�����
���*���
//�+����� $��ก�	 �+��
� r���
/��
�&����� ����+�����f�	
ก�
/$��ก�	�(e�
/
��
�&����� ��e*e��,�	
ก�+-��"q��������ก�	r��ก
���� *��$
/
�r(��&����� �! 
 
 �
�
������กt%�+-��"+�/���� ge��	���*
g 50x50 �+����ก
�	�r!ก!��!�+-����
�u
��ก�&'ก���+-��+� *)��!,�ก+��+�q�&��"�/%�ก
��)ก�
��
�e��ก
��)ก�
��ก�������������+-���g  
 

4.1.4 ก��$���������4��/���"��� ก���ก��5���$������ 
 

���"
(ก������
�����"�	�ก
��)ก�
�� ����!+� ����f/��"�e
�	�����
�
&w		+!ก
�
����r�������� 	)�	s
�&'�e����e*e��,�	
ก�
!�ก�
�s
ก
�(
"+g"��ก
���e&w		+!ก
����� 
ก
�"����ก r��ก
����� �&'�e fg!*e��,����s
�
��e(
"+g"��	
กก
���e&w		+!ก
�����s
�

	
กก
�"+��
�#%�+�r��,e&��ก��ก
��������
�� "��*e��,����u ��� ก
�"����ก���
�� 
s
�
	
กก���+l
��+��
�gr�r�����+ก�%��+��
 ก��������+��
 *e��,�ge
ก
����� 
s
�
	
กก��f���
 ก���������"
(ก��� r�� "s
+ก�
/#�ก���ก
�"���"���ก
�����
(BOI) ก���������"
(ก���  

   
�ก
�������+-��ก
��������
���*e
 &�"��*���+��ก�	ก���ก
�����(Activities) r�� 

"�/e
(Commodities)�+���r�(�+กr��rq� 	��s
fg!������+-���ก����*��ก�	ก���ก
�����
�ก�
/�ก��� r��������ก����*��"�/e
�ก�
/�ก��� �!�
��� 1 �+-�� t)��	��s
�(e�
�
�
�����กt%�+-��"+�/���*
g�����*)��&' 52x52 fg!	�"
�
�qr"g� geg+��
�
���� 4.3 
 

 
 



 
 

52 
52 

�
�
���� 4.3 f/��"�e
��
�
������กt%�+-��"+�/���� ge�s
ก
���������"
(ก���ก
��������
���������e�&'��+��
 
 

Activities(1) Commodities(2) Factor(3) Institution(4) ROW(5) Capital Account(6)  

1-3 4-20 21-23 24-40 41-44 45 46 47 48 49 50 51 52  
 

U�Y
.กV�	 

�1กU�Y
.กV�	 

U�Y
.กV�	 

�1กU�Y
.กV�	 

;Z99�)ก�	
P��� 

Y	��.	01�
U�Y.กV�	 

Y	��.	01�
�1กU�Y
.กV�	 

d*	ก�9 	�e+�� 
U�V6

5�'�	' 
U�V6

5�'1�1F 
U�Y�3�';	I.5? U�Yก�	�'5*� 	�F 

1-3 U�Y.กV�	               
Activities(1) 

4-20 �1กU�Y.กV�	               

21-23 U�Y.กV�	               
Commodities(2) 

24-40 �1กU�Y.กV�	               

Factor(3) 41-44 ;Z99�)ก�	P���               

45 Y	��.	01�U�Y.กV�	               

46 Y	��.	01��1กU�Y.กV�	               

47 d*	ก�9               

48 	�e+��               

49 U�V65�'�	'               

Institution(4) 

50 U�V65�'1�1F               

ROW(5) 51 U�Y�3�';	I.5?               

Capital 
Account(6) 

52 U�Yก�	�'5*�               

  	�F               
(�
!�(�� : "�����r����
 /�� "�����ก
�������+-��ก
��������
�� 
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กก
��)ก�
�/�+�����e��ก
��)ก�
��ก����	
กก
��������������������
���������
�����+��
  "
�
�q�����
!�����!g*���+-������e��ก
��)ก�
��ก���� geg+��� 
 
�/����� 1 ก�*ก������$	�7Sก�*(Activities) ����/����� 2 5����:T(  
 
�
�
���� 4.4 �+-��ก�	ก����
������ก�	r���+-�������+#.% r�����ก�&' 40 �+-��  
 

�(+"(Activities) �(+"(Commodity) �
!�����!g 

1 21 �+"s
&�(�+� 
2 22 �e�! 

3 23 �
/ก
��ก������u 
4 24 �����+#.%���u��� ge	
กr&���+"s
&�(�+�r��r&���+ 
5 25 ก
������s
�
� 
6 26 ก
��������,�" 
7 27 !
�r����
"��ก 

8 28 �s
�+&xf�����!�r��กy
t$����
�� 
9 29 ���
�� 
10 30 ก
�����t����% 
11 31 ก
������/�����	+ก�ก����u 

12 32 �/�����	+ก�r���/����� ���
"s
(�+�f���
���"
(ก��� 
13 33 ก
����� ���
 
14 34 �
/���"
(ก������u 
15 35 ก
�*"��fg!�q&��	s
�
�r�� ��&��	s
�
� 
16 36 ก
�*"��"�/e
�
��ก 

17 37 ก
�*"���
�����(���r���
!�w�� 
18 38 ก
�*"���
��s
�
!�&����� 
19 39 ก
�*"���
��
ก
� 
20 40 �
/���ก
����u 
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�/����� 3 ��**+ก��5��� 
 
�
�
���� 4.5 �+-��&w		+!ก
����� r����&' 4 �+-�� 
 

�(+" �
!�����!g 

41 r���
�
/�ก��� 
42 r���
�ก�
/�ก��� 
43 ���
/�ก���  
44 ���ก�
/�ก��� 

 
�/����� 4 �!���$	�7Sก�* 
 
�
�
���� 4.6 �+-��"q
�+�����ก�	 r����&' 6 �+-�� 
 

�(+" �
!�����!g 

45 /�+������
/�ก��� 
46 /�+������ก�
/�ก���  

47 $��ก�	 
48 �+��
�  
49 �
���
���� 
50 �
���
��e�� 

 
�/����� 5 ���$	�7Sก�*�/�����$�	 ����/����� 6 ���ก�����"� 
 
�
�
���� 4.7 �+-���
/�����ก�	��
�&����� r���+-���
/ก
�����  
 

�(+" �
!�����!g 

51 �
/��
�&����� 
52 ก
����� 

 



 
 

55 

4.2 ��R�ก����#"������$����ก;(��.����� -#+ RAS Method 
 
 �
�
������กt%�+-��"+�/����"�e
�*)���e*e��,��
	
ก(�
!"�� ��� �
�
�&w		+!ก
�����
r�������� r�� �+-��&���
�
�� g+�+�ก
����	�s
*e��,��
&��ก��ก+�&'�+-�������กt%"+�/�
+� �
	�s
�(e�,�/�
������
�ge
rq�r��������
�ge
"g��%��/�
���
ก+( ��"�g��ก+)�
�
�����*���
�
������กt%�+-��"+�/� g+�+�	)���e��$�������!ก��
 RAS rกe *�(e�
�
��ก�g/�
�"�g�� 
 
 RAS /�� ��$�ก
�"�e
������กt%�(�� �+����	���/�
�����*��*e��,�/�
�(���ก�g*)� fg!���
�����กt%�(��!+�/�f/��"�e
�*���+-����
�u �e�(��������กt%�g��   
 

 �����r"g���,&�����กt% ��$�*�� RAS "
�
�qr"g� geg+��� 
 

A2 = R1 A(0) S1 
 

�����  A2  /�� �����กt%�(������e��ก
� 
 A(0) /�� �����กt%�g��t)���e��ก
����	�&�+�"�g�� 
 R1 /�� a diagonal matrix of elements modifying rows 
 S1  /�� a diagonal matrix of column modifiers 

 
 (
ก�*�!�&'*+���*�� RAS �$��
! ge/�� 
 

 "���������กt%�g�� t)�����,&r��/�� 
 [ A  ]       [        y        ]     ;  i ix y=   

 [ x  ] 

����� y r�� x /�� column sum r�� row sum �
��s
g+� fg!/�
��s
g+���� i 	��e��
���
ก+�"�� 

 
�����กt%�(������e��ก
�/�� 
 [ 2A  ]       [       1y        ] 

  [ 1x  ] 
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 ����� 1y  r�� 1x /�� column sum r�� row sum /�
�(��(���ก�#�*e��,��(���
��s
g+� 
(t)��กv/��/�
"�g����� i ix y=  �"��)  

fg!��� R = 
1 /

.

.

y y 
 
 
 
 

 

r�� S = 
1 /

.

.

x x 
 
 
 
 

 

 
r�� R1 = diagonal *�� R 

S1 = diagonal *�� S 
 

��$�ก
��s
 RAS กv/��ก
�s
 R1  &/,#ก+������กt% A(i) r��s
 A(i) /,#ก+� S1 �s
�����
�����! & 	 ge�����กt%�����/�
�����ge
rq����
ก+�ge
"g��% 
 
4.3 ก��ก�� �#��.������$.���-+��+15 
 

������
�
������กt%�+-��"+�/��!,���
��"�g��r�e� (
ก ����ก
�กs
(g�+-���+�r&��
�
f!�
! กv	� ��"
�
�q(
/�
*�������กt%�ก�+ ge(Inverse Matrix) t)���&'�����กt%���"s
/+-�
ก
���e(
��ก���� g+�+�	)��e���s
ก
�กs
(g�+�r&�����f!�
!ก��	)�	�"
�
�q �s
ก
�(

��ก���� ge t)�� ge�s
ก
��&��!����!��
�
���� ge!+� �� ge�s
ก
�กs
(g�+�r&�����f!�
!r��
�
�
���� ge��ก
�กs
(g�+�r&�����f!�
!r�e� g+���
�
���� 4.8 
    

   

     

  

                                                           
15 �+กg�5 ���"e�, /�
��,e�������e�ก��!�ก+��
�
������กt%�+-��"+�/�(Social Accounting Matrix)r����$�ก
�"�e
��
�
�

�����กt��+-��"+�/�*��&����� �!(����� : f������%r���s
&ก�	��-��, 2548), (e
 101 



 
 

57 

 �
�
���� 4.8 �
�
��&��!����!��
�
������กt%�+-��"+�/����!+� �� geกs
(g�+�r&�����
f!�
!r���
�
���� geกs
(g�+�r&�����f!�
! 

��������+�0�/0#1ก�� �#������-+��+ ��������ก�� �#������-+��+ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

U  

 

Y  

    

'Y     

  

V  X  

 

Y  

'R     

    
'Y     

Y  /�� /�
����
�rq� (row sum) X  /� �  vector�� � � �s 
 � (e � ก� g ก 
 � ก � � ��e  
(inject/shock) �*e
�
����� fg!�+-�� X  

'Y /�� /�
����
�"g��% (column sum) 'R  /�� vector ���r"g�ก
��+�� (���ก &*���+-��
�g�!�ก+ (leakage) 

               Y Ui= iii.(1)                 Vi Y X= − ii..(1) 

' 'Y U i=  'V i Y R= −  
กs
(g/�
"+�&��"��$�5�
���/�/(technical 
coefficient) *�����������ก�	 

       1ˆ( )B U Y −=  

กs
(g/�
"+�&��"��$�5�
���/�/(technical 
coefficient) *�����������ก�	 

                            1ˆ( )A V Y −=  

                             BY U
∧

=                          AY V
∧

=  
                             BY Ui= ............(2)                         AY Vi= ................(2) 

	
ก (1) r�� (2) 	
ก (1) r�� (2) 

                                 Y BY=                          AY Y X= −  
                       0Y BY− =                    Y AY X− =  
                      [ ] 0I B Y− =                  [ ]I A Y X− =  
[ ]I B− �&' singular matrix ��"
�
�q(
/�
�ก�+ 
(invert) 

[ ]I A− �&' non singular matrix 	)�"
�
�q(
/�

�ก�+ (invert)  geg+��� 

 1[ ]Y I A X−= −  
(�
!�(�� i   /�� unit vector (vector �����กu element ��/�
���
ก+� 1)�����*
g*�� vector ���
ก+ก+� U matrix 

               Ŷ  /�� diagonal matrix (�����กt%�����/�
�h�
� elements ����!,��r��r!���� "��/�
���u����(�����/�
���
ก+� �+��(�g) 
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 �����	
ก��
�
������กt%�+-��"+�/����!+� ����ก
�กs
(g�+�r&�����f!�
! Y  ��/�
 
r����ก/�
�&'��ก�"�� g+�+� [ ]I B−  	)��&' singular matrix t)�� singular matrix  ��"
�
�q
(
/�
�ก�+ (invert)  ge g+�+�ก
����	��s
�(e"
�
�q(
/�
�ก�+ (invert)  ge 	��e���s
�(e matrix 
g+�ก��
��&' non singular matrix /�� ��$�ก
�g)�/�
�"g��%r��rq���s
g+��g�!�ก+��ก & t)��
��
���/�/*�� accounting model ���!ก��
 £closure choice� t)���&'�+-�����q���+-���+�r&�
�
�f!�
! (�+�r&���"��) ������+ก�#�����g�!�ก+�/�
�+�r&��
!�ก (exogenous variables) 
��
����������  

 
fg!�s
ก
�กs
(g��
 £closure choice� /�� �+-���� � ��� �+-��ก
����� (rq�r��

"g��%���r"g��,�/�
ก
�*��ก
�����) fg!"������
���,�/�
ก
�ก
����������*)�	
ก�g����ก�e�!
�� 10 	�"����ก������������ก�	�!�
� � ��$����/�
�(%กv/�� 	��e��g)�rq�r��"g��%*���+-��
�,�/�
ก
�������ก�
 r�e�/s
�#��
�������ก
����������*)���ก�e�!�� 10 r�e�/�
�(��	��&'
���
�g s
/�
g+�ก��
��
�&' closure choice �����/s
�#(
����
�u���	��ก�g*)������
�����ก�	��� & ��� �����ก
������&���! &r�e�	�"�����(e/�
�+�r&����"������(�����
�
�
�����กt%�+-��"+�/��&���! &�!�
� � t)��	��s
�(e�ก�g/�
�"�g��*��/�
��
�u����������ก�	
�+��(�g�!,��"�� 
 
 ก
�/
g&���
#/�
 Y  กs
(g*)� ge	
ก 
 

    1[ ]Y I A X−= −  

 

 Y  /��/s
������	� ge	
กr��	s
�������
��/�
���
�g �������ก
�ก����e�*e
�
�����
�����ก�	��,�/�
	s
����
ก+� X  
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4.4 ก�������:������L: (SAM Multiplier) 
 
 �+����/,#(Multiplier) /�� /�
���r"g�q)�ก
��&���!r&����+�r&���"�� t)��/�
*���+-��
���u	��&���!r&�� &���
ก+�/�
*���+����/,# /,#ge�!&���
#ก
��&���!r&��*���+-���+�r&�
�
!�ก fg!�+������
�
������กt%�+-��"+�/�"
�
�q/s
�# geg+��� 
 

"�����
�
������กt%�+-��"+�/� ���,&r�� g+���  
 

Endogenous account Expenses/Receipts 
1. Activities 2. Institutions 3. Factors 4.Exo.accounts 

Total 

1.     Activities  T11 T12  X1 Y1 
2.     Institutions   T22 T32 X2 Y2 
3.     Factors  T13   X3 Y3 

        4.Exo. accounts  L1 L2 L3 LX Y4 
Total Y1 Y2 Y3 Y4  

����
 : �,!%��	+!������
"��%&��!�ก�% �(
���!
�+!�ก����
"��%, 2549 

 
g+�+�        1( )n n n n n n a nY A Y X I A X M X−= + = − =  
 

nA  r"g�q)� �����กt%/�
�fe����!�*��ก
���e	�
!�h���! (matrix of average 
expenditure propensities) 

nX  r"g�q)�   �+-���+�r&��
!�ก (exogenous account) 
            nY  r"g�q)�   �+-���+�r&��
!��+��(�g (total of each endogenous account ) 

aM  r"g�q)�   �����กt%�+����/,# 
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4.5 ก������7:(5L1���ก��ก�� 
 

�s
ก
�"+��
�#%�,e&��ก��ก
� �,e�������
�� fg!�s
ก
�"+��
�#%����+� �! ��fก� 
��v��!�� 	s
ก+g(�(
�) ��
�����&'�+�r�*�����"(ก���ก
��������
�� �����s
��
ก
��)ก�
��� ge	
กก
����/�
�(%��ก����*��ก
�������� ge�s
ก
�	s
����
�"q
ก
�#% 
(Scenario) ก
��������g+���
�u �����&�����/�
�/�g�(v*���,e&��ก��ก
��ก��!�ก+�
"q
ก
�#%ก
�����r����*��ก
�������f!�ก+*�����"
(ก�������ก��!�*e�� ��
��/�
�
"�g/�e��ก+���ก
����/�
�(%(��� ��  
 
4.6 ก�� �����ก��$����+���������*�ก�/�����+K# +"/� 
 
 �s
(
�(
/�
�"+��+$%��(��
�&���
#�����+��
������� ger���
/
�����+��
���
�ก���ก�*
! ge t)��	��!,���,&/�
/�
�!�g(!��*����&�
����
/
 fg!*e��,����s
�
��e(

/�
�"+��+$%�� /�� *e��,�&���
#������*���e�!r���+"s
&�(�+�(�+)r���
/
*���e�!r��
�+"s
&�(�+�����ก���ก�*
! ge(�
�����+) 	
ก"s
+ก�
�����ก�	ก
��ก��� t)���&'*e��,��
!
�g��!e�(�+� & 11 &1 �+��r��&1 �.�. 2540-2550 
 

          Q Pα β= + .............................(1) 
 

         ln lnQ Pβ=   .............................(2) 
 

Q  /�� &���
#*�������+��
������� ge(�e�! (��� �+"s
&�(�+�) 
P  /�� �
/
*�������+��
����ก���ก�*
! ge(�e�! (��� �+"s
&�(�+�) 
β  /�� /�
/�
�!�g(!����&�
����
/
 

  
/�
/��
�!�g(!����� ge	
ก"�ก
����(1)	�"
�
�qs
�
��e(
ก
��&���!r&��*���
/
���

��+��
(�e�! r���+"s
&�(�+�) �"�ก
���� (2) fg!��eก
��&���!r&��&���
#*�������+��

��� ge	
กก
�/s
�#��
�
�
������กt%�+-��"+�/�  
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4.7 ���*�����ก��$����+��������� 
 
 �������ก
��&���!r&���
��
/
�ก�g*)� ก
����/�
�(%��ก�����
�ge
�
/
 	���e
r��	s
���ge
�
/
(Price Analysis Model)�������e�&'����
�ก
����/�
�(% fg!"
�
�q
/s
�# ge	
ก�
�
������กt%�+-��"+�/� geg+��� 
  
"�����
�
������กt%�+-��"+�/��&'g+��� 
 

Prices x Accounts Activities Factor Institutions Exogenous 

Ap  Activities 
11Ap T  0 

13Ap T  1x  

Fp  Factor 
21Fp T  0 0 

2x  

Hp  Institutions 0 
32Hp T  33Hp T  3x  

Lp  Exogenous 
1Lp L  2Lp L  3Lp L   

kE Total Expenditures 
1Ap E  2Fp E  3Hp E   

  
�(e�+�r&��
!��&' ij ij jT A E= × ��
	� ge/�
�fe����!��h���!�ก
���e	�
! (Average 

Propensity to Spend: APS) /ij ij jA T E=  "���+�r&��
!�ก�&' kj kj jL B E= × r�� 
coefficient  /�� /kj kj jB L E= qe
�+g jE �r����"g��%��ก ��
	� gef/��"�e
��e���
���
 
fg!	��*�!�&'�
�
��(�� geg+��� 
 

Accounts Account Prices 
Ap  Fp  Hp  

Activities 
Ap  11Ap A  0 

13Ap A  
Factor 

Fp  21Fp A  0 0 
Institutions 

Hp  0 
32Hp A  33Hp A  

Exogenous 
Lp  1a Lv p B=  2f Lv p B=  

3h Lv p B=  
  

����� [ ] [ ] /[ ]j ij i ij j jp A p T p E= r�� transpose �����กt% APS 	� ge"�ก
��
/
��,&
"�ก
� linear simultaneous g+��� 
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11 21      0      A A F Ap p A p A v= + + +  

320        0         F H Fp p A v= + + + +  

13 33   0         H A H Hp p A p A v= + + +  
 
 qe
�(e ' jp r�� 'v �&' row vector (¤ r� row vector) 	� ge"�ก
��
/
��,&�+�� &/�� 
 

   ' ' 'j jp p A v= +  
  

(
ก*!
!�&'�����กt%	� ge 

 [ ] [ ] [ ]
11 13

21

32 33

0

. 0 0

0
A F H A F H A F H

A A

p p p p p p A v v v

A A

 
 = + 
  

 

 
	
ก"�ก
��
/
��,&�+�� &"
�
�q�*�! ge��
 
 

  ' ' 'j jp p A v− =  
 
(���g)� ' jp ��ก�
	� ge 
 

  [ ]' 'jp I A v− =  
 
�*�!��,&�����กt%/�� 
 

  [ ] [ ]
11 13

21

32 33

0

. 0 0

0
A F H A F H

I A A

p p p A v v v

A I A

− − 
 − = 
 − − 

 

 
r��"�g�e
!��
	� ge"�ก
� 
 

  [ ] 1
' jp v I A

−
= ⋅ −  
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(����*�!��,&�����กt% ge 

  [ ] [ ]

1

11 13

21

32 33

0

0 0

0
A F H A F H

I A A

p p p v v v A

A I A

−
− − 

 = − 
 − − 

 

 
"
�
�q"��& ge��
 A �&'�����กt%/�
�fe����!��h���!*��ก
���e	�
! (APSs) *�� SAM 

t)��qe
��
��e�����กt% transpose A ��
	� ge 

  

1

11 21

32

13 33

' ' 0

0 0 '

' 0 '

A A

F F

H H

p I A A v

p A v

p A I A v

−
− −     

     = − ⋅     
     − −     

 

 
(����*�!��,&�+�� & ge 
 

  [ ] 1
' 'ap I A v M v
−

= − ⋅ = ⋅  
 
p �����/�
�"+��+$%ก+� v r�������กt%  'aM ��  �&'*
g*����ก����*��ก
�

�&���!r&���
/
��� ��"
�
�q/��/�� ge*���+-���+�r&��
!����������
/
*���+�r&��
!� 
�����กt% aM �&'�����กt%*��ก
�"����
�
/
 ������gกv�
������ก
��&���!r&����
/
*���+-��
�+�r&��
!���� ��"
�
�q/��/�� ger�e� �����กt% aM 	�"
�
�qr"g��(e�(vq)���*���e�����
������
/
 (�����*���
/
���������e�� *���+-���+�r&��
!��+-�����u ge t)��(
ก�*�!��,&
*�� x ก+� y กv	� ge�&'"�ก
�*���+���� 

 

   [ ] 1

ay I A x M x
−

= − ⋅ = ⋅  
 
��
"
�
�q"�e
�"�ก
��
/
*���+-���+�r&��
!�ก gege�!��$��g�!�ก+ก+��+�r&�

�
!� fg!�(e [ ] [ ] /[ ]j kj i kj j jp B p L p E= r��qe
 kv p B= r�e� transpose /�� ' ' 'kv B p=

�*�!��,&�����กt% ge 
 

   

1

11 21 1 1

32 2 2

13 33 3 3

' ' 0

0 0 '

' 0 '

A L

F L

H L

p I A A B p

p A B p

p A I A B p

−
− −     

     = − ⋅     
     − −     
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 (����*�!��,&�+�� &/�� 
 

   1[ '] 'n kp I A B p−= − ⋅ ⋅  
 
 'B �&' transpose �����กt%*���e���g�� r�� kp /���+��
�e��*���+�r&��
!�ก 

��� �
/
s
�*e
 �+��
�
�� �&'�e np �����/�
�"+��+$%ก+� '
kp r�������กt% 1' 'I A B

−
 − ⋅  �� �&'

*
g*����ก����*��ก
��&���!r&���
/
*���+-���+�r&��
!�ก���������
/
*���+-���+�
r&��
!� t)����
"
�
�q	+g�,&�(e�&'�,&*��"�ก
��+���� ge 
 

   1[ ] aL B I A x B M x−= ⋅ − = ⋅ ⋅  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

����� 5 
 

5�ก��	6ก7� 

 

 ������&'ก
�s
�"���ก
��)ก�
���/s
�#��
�
�
������กt%�+-��"+�/�r����ก
�
���/�
�(%��ก����	
กก
��������������������
��������������+��
 r�����"
(ก��������/�
�
������f!� �+���
�ge
&���
#*������������&���! &r���
�ge
�
/
����&���!r&�� & fg!r���
��ก
��)ก�
��ก�&' 4 "�� /�� ��ก�����
�ge
&���
#����������&��!r&�� &�ก�#�ก
�
������������*)����g+���
�u ��ก
�"+��
�#%�,e&��ก��ก
��ก��!�ก+�ก�#�ก
�����	
ก��
ก
��)ก�
���"�g/�e��ก+�"q
ก
�#%	��� ��*���+��
ก
��&���!r&���
/
*�������+��
 r��
��ก�����
�ge
�
/
��������+��
"��������e���ก
������"
*
ก
��������u  
  
 ��ก
��)ก�
��� ge	
กก
�/s
�#��
�
�
������กt%�+-��"+�/������ �
	�&'���!�
��ก�����*+���s
���
+� ���
��"��*���
/ก
�������
�u�����e*e��,�	
ก�
�
�&w		+!ก
�
����r��������&1 �.�. 2543 q)�r�e	���ก
�&�+�*e��,��(e�&'&1 �.�. 2550 r�e� r���&'ก
�
�&���!���!�*
g���
+� fg!f/��"�e
�!+��&'*��&1 �.�. 2543 �����	
ก/�
"+�&��"��$%&w		+!
ก
����� ija   geq,กกs
(g �e��
 ����ก
��&���!r&�� r����	
กก
��)ก�
��ก����	
กก
�
�����ก�#�ก
������ก
��������g+���
�u���/s
�#	
ก�
�
������กt%�+-��"+�/� ���r"g� �e
�(+�*e���� 5.1 ������s
ก
��&��!����!���ก
��)ก�
	
กก
������ก�#���
�u����
��ก
������*)�
��+��
�g�!�ก+ �����	
ก*e�	s
ก+g*��r��	s
��������er�/�g*��/�
�"+��+$%�����"e��� �
ก
��&���!�,&�
�
������กt%�+-��"+�/��(e�&'r��	s
����������e(
��ก���� ��ก
��)ก�
	)�
/��*e
�����g+�ก
������*)��&'�"e����
ก 
   
5.1 ก��$����+�������#�ก�����"�4��"��� ก���$����������/�5��/�����ก��5���   
��**+ก��5��� �������!��� 

 
	
กก
���e�+����/,#���กs
(g�(e�
/
/�����+��/�
�(Fixed Price Multiplier)�ก
�

���/�
�(%&���
#����&���!r&�� &��+-��*��"
*
ก
�������
�u��
�
������กt%�+-��"+�/� 
fg!�+��
ก
������*)�*����g+�&���
#ก
�������/s
�# ge	
ก�+��
ก
��&���!r&��ก
�����
����"
(ก���ก
��������
�� *��&1 �.�. 2550 ���!�ก+�&1 �.�. 2551 *��"s
+ก�
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/#�ก���ก
�"���"���ก
����� ก���������"
(ก���(BOI)�ก�#���g+�ก
��������
�&���!r&�� &&���
#�e�!�� 150 r��"q
ก
�#%	s
���(scenario)��ก 2 "q
ก
�#% /�� 
ก�#���g+�ก
���������&���!r&�� &�e�!�� 100 r��ก�#���g+�ก
���������&���!r&�� &�e�!
�� 200 ����&' 3 "q
ก
�#% t)��ก
������������&'ก
������"���ก��"�e
� �/�����	+ก�r��
�/�������� r��!+���� &q)�"��*��"�/e
/��(���*�����"
(ก���ก
��������
�� 
 

 ��ก����	
กก
�������������"
*
ก
����� 
 

�"����	�r"g���ก
��)ก�
��ก����	
กก
��&���!r&��ก
������"q
ก
�#%
��
�u��������"�/e
��
/ก
�������
�u���"�	 

 
�
�
���� 5.1 ก
��&���!r&��&���
#ก
������"
*
ก
�������
�u����ก�g*)�	
ก
�

�&���!r&����g+�ก
�������g+���
�u 
 

��g+�ก
���������&���!r&��(%) 

ก
���������&���!r&�� &���g+���
�u "
*
ก
����� 

100% 150% 200% 
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5�ก���#����/�����+K# +"/�-#+-���ก�� Eview 
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Dependent Variable: LOG(QCASDT) 
Method: Least Squares 
cassava 
Sample(adjusted): 1997:03 2007:12 
Included observations: 130 after adjusting endpoints 
Convergence achieved after 7 iterations 
Newey-West HAC Standard Errors & Covariance (lag truncation=4) 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C 21.21242 0.012011 1766.111 0.0000 
LOG(PCASDT) 0.824618 0.060712 13.58244 0.0000 

AR(1) 1.992521 0.010818 184.1852 0.0000 
AR(2) -1.000185 0.010762 -92.93756 0.0000 

R-squared 0.999992     Mean dependent var 21.18816 
Adjusted R-squared 0.999992     S.D. dependent var 0.149503 
S.E. of regression 0.000422     Akaike info criterion -12.67337 
Sum squared resid 2.24E-05     Schwarz criterion -12.58514 
Log likelihood 827.7690     F-statistic 5399668. 
Durbin-Watson stat 0.057301     Prob(F-statistic) 0.000000 
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5�ก���#����/�����+K# +"/�-#+-���ก�� Eview 
 
ก�#��e�! 

 
 
 
 
 
 

 

 

Dependent Variable: LOG(QDT) 
Method: Least Squares 
Sugar cane 
Sample(adjusted): 1997:02 2007:12 
Included observations: 131 after adjusting endpoints 
White Heteroskedasticity-Consistent Standard Errors & Covariance 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C 0.969137 0.114199 8.486355 0.0000 
LOG(PDT) 0.369045 0.112491 3.280657 0.0013 

LOG(QDT(-1)) 0.959915 0.006147 156.1503 0.0000 
LOG(PDT(-1)) -0.431922 0.114068 -3.786528 0.0002 

R-squared 0.995869     Mean dependent var 15.34475 
Adjusted R-squared 0.995771     S.D. dependent var 0.115135 
S.E. of regression 0.007487     Akaike info criterion -6.921131 
Sum squared resid 0.007120     Schwarz criterion -6.833339 
Log likelihood 457.3341     F-statistic 10204.20 
Durbin-Watson stat 0.010140     Prob(F-statistic) 0.000000 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

F��&E�;I/��' 1�1) U�Yก�	.กV�	107�fP���U�WgX107�f567hA�9�ก2;i'F��&E�;I/��'2�I2;i'F��ก�	P����[E����ก�	P���P'OG	&)�'2�I>��&��ก�[E�F��;jQ�	.�6)F2�Iกk�ld		FO���.15��1� ก�	P���l6.F��Xก�	P���.Y	071'9�ก	ก�107�f.Y	071'9�ก	2�I.Y	071'hmmi�&E�/	�+Q	''��1*�&�/ก		Fก�	P���hmmi�U�Y1*A&�/ก		F107�fก�	4�&3'QA)	n;	I9E�5�'2�IhF3;	I9E�5�'ก�	4�&3'&��Y��5�'+กก�	4�&3'5�'5I.�/��'2�IO�)oZp'ก�	4�&3'5�'�[E�U�)8�;	I.5?ก�	4�&3'5�'1�ก�?U�Y+	�ก�	107�f

1 F��&E�;I/��' 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2 1�1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3 U�Yก�	.กV�	107�f 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4 P���U�WgX107�f567hA�9�ก2;i'F��&E�;I/��'2�I2;i'F��0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

5 ก�	P����[E���� 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

6 ก�	P���P'OG	& 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

7 )�'2�I>��&��ก 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

8 �[E�F��;jQ�	.�6)F2�Iกk�ld		FO���0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

9 .15��1� 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

10 ก�	P���l6.F��X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

11 ก�	P���.Y	071'9�ก	ก�107�f0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

12 .Y	071'9�ก	2�I.Y	071'hmmi�&E�/	�+Q	''��1*�&�/ก		F0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

13 ก�	P���hmmi� 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

14 U�Y1*A&�/ก		F107�f0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 ก�	4�&3'QA)	n;	I9E�5�'2�IhF3;	I9E�5�'0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

16 ก�	4�&3'&��Y��5�'+ก0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

17 ก�	4�&3'5�'5I.�/��'2�IO�)oZp'0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

18 ก�	4�&3'5�'�[E�U�)8�;	I.5?0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

19 ก�	4�&3'5�'1�ก�? 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

20 U�Y+	�ก�	107�f 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

F��&E�;I/��' 1�1) U�Yก�	.กV�	107�fP���U�WgX107�f567hA�9�ก2;i'F��&E�;I/��'2�I2;i'F��ก�	P����[E����ก�	P���P'OG	&)�'2�I>��&��ก�[E�F��;jQ�	.�6)F2�Iกk�ld		FO���.15��1� ก�	P���l6.F��Xก�	P���.Y	071'9�ก	ก�107�f.Y	071'9�ก	2�I.Y	071'hmmi�&E�/	�+Q	''��1*�&�/ก		Fก�	P���hmmi�U�Y1*A&�/ก		F107�fก�	4�&3'QA)	n;	I9E�5�'2�IhF3;	I9E�5�'ก�	4�&3'&��Y��5�'+กก�	4�&3'5�'5I.�/��'2�IO�)oZp'ก�	4�&3'5�'�[E�U�)8�;	I.5?ก�	4�&3'5�'1�ก�?U�Y+	�ก�	107�f

1 F��&E�;I/��' 22,408,663 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2 1�1) 0 45,800,584 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3 U�Yก�	.กV�	107�f 0 0 1,322,173,219 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4 P���U�WgX107�f567hA�9�ก2;i'F��&E�;I/��'2�I2;i'F��0 0 0 40,114,960 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

5 ก�	P����[E���� 0 0 0 0 122,136,971 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

6 ก�	P���P'OG	& 0 0 0 0 0 10,262,038 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

7 )�'2�I>��&��ก 0 0 0 0 0 0 386,243,946 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

8 �[E�F��;jQ�	.�6)F2�Iกk�ld		FO���0 0 0 0 0 0 0 719,932,420 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

9 .15��1� 0 0 0 0 0 0 0 0 8,136,298 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

10 ก�	P���l6.F��X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 113,925,058 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

11 ก�	P���.Y	071'9�ก	ก�107�f0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 209,046,487 0 0 0 0 0 0 0 0 0

12 .Y	071'9�ก	2�I.Y	071'hmmi�&E�/	�+Q	''��1*�&�/ก		F0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,292,602,026 0 0 0 0 0 0 0 0

13 ก�	P���hmmi� 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 490,128,034 0 0 0 0 0 0 0

14 U�Y1*A&�/ก		F107�f 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,115,699,453 0 0 0 0 0 0

15 ก�	4�&3'QA)	n;	I9E�5�'2�IhF3;	I9E�5�'0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 291,145,512 0 0 0 0 0

16 ก�	4�&3'&��Y��5�'+ก 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 328,177,297 0 0 0 0

17 ก�	4�&3'5�'5I.�/��'2�IO�)oZp'0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 34,790,267 0 0 0

18 ก�	4�&3'5�'�[E�U�)8�;	I.5?0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 88,081,502 0 0

19 ก�	4�&3'5�'1�ก�? 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 203,378,951 0

20 U�Y+	�ก�	107�f 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5,346,826,359
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ROW Capital

41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52

2	''��U�Y.กV�	2	''���1กU�Y.กV�	5*�U�Y.กV�	 5*��1กU�Y.กV�	Y	��.	01�U�Y.กV�	O�[�	�)hA�567 Y	��.	01��1กU�Y.กV�	 d*	ก�9 	�e+�� U�V65�'�	' U�V65�'1�1F U�Y�3�';	I.5? ก�	�'5*�

1 F��&E�;I/��' 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2 1�1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3 U�Yก�	.กV�	107�f 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4 P���U�WgX107�f567hA�9�ก2;i'F��&E�;I/��'2�I2;i'F��0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

5 ก�	P����[E���� 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

6 ก�	P���P'OG	& 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

7 )�'2�I>��&��ก 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

8 �[E�F��;jQ�	.�6)F2�Iกk�ld		FO���0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

9 .15��1� 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

10 ก�	P���l6.F��X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

11 ก�	P���.Y	071'9�ก	ก�107�f 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

12 .Y	071'9�ก	2�I.Y	071'hmmi�&E�/	�+Q	''��1*�&�/ก		F0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

13 ก�	P���hmmi� 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

14 U�Y1*A&�/ก		F107�f 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 ก�	4�&3'QA)	n;	I9E�5�'2�IhF3;	I9E�5�'0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

16 ก�	4�&3'&��Y��5�'+ก 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

17 ก�	4�&3'5�'5I.�/��'2�IO�)oZp'0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

18 ก�	4�&3'5�'�[E�U�)8�;	I.5?0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

19 ก�	4�&3'5�'1�ก�? 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

20 U�Y+	�ก�	107�f 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

F��&E�;I/��' 1�1) U�Yก�	.กV�	107�fP���U�WgX107�f567hA�9�ก2;i'F��&E�;I/��'2�I2;i'F��ก�	P����[E����ก�	P���P'OG	&)�'2�I>��&��ก�[E�F��;jQ�	.�6)F2�Iกk�ld		FO���.15��1� ก�	P���l6.F��Xก�	P���.Y	071'9�ก	ก�107�f.Y	071'9�ก	2�I.Y	071'hmmi�&E�/	�+Q	''��1*�&�/ก		Fก�	P���hmmi�U�Y1*A&�/ก		F107�fก�	4�&3'QA)	n;	I9E�5�'2�IhF3;	I9E�5�'ก�	4�&3'&��Y��5�'+กก�	4�&3'5�'5I.�/��'2�IO�)oZp'ก�	4�&3'5�'�[E�U�)8�;	I.5?ก�	4�&3'5�'1�ก�?U�Y+	�ก�	107�fa

21 F��&E�;I/��' 1,038,905 0 7,639 17,086,939 0 28,734 0 0 693,849 0 0 0 0 1,078,796 0 0 0 0 0 1,755,825

22 1�1) 0 3,277,002 0 0 42,405,902 0 0 0 0 0 0 0 0 120 0 0 0 0 0 112,516

23 U�Yก�	.กV�	107�f6,477,544 7,006,892 114,377,586 5,835 186,516 0 0 0 0 804 2,307 0 0 866,928,447 311 0 0 0 1,648,414 148,398,950

24 P���U�WgX107�f567hA�9�ก2;i'F��&E�;I/��'2�I2;i'F��0 0 4,336 11,829,056 1,197,733 2,525,248 0 0 0 0 0 0 0 5,329,011 0 0 0 0 0 3,446,408

25 ก�	P����[E���� 0 0 145 4,880 2,289,687 687,629 0 0 4,674,574 0 0 0 0 32,285,150 0 0 0 0 49,590 2,174,841

26 ก�	P���P'OG	& 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 497,627 0 0 0 0 0 5,089,387

27 )�'2�I>��&��ก 0 0 396 0 9,069 0 145,993,997 0 0 0 615,528 6,549,364 0 197,882,179 0 0 0 0 0 95,961

28 �[E�F��;jQ�	.�6)F2�Iกk�ld		FO���199,923 539,019 107,146,365 336,850 733,140 282,351 19,974,857 2,475,782 136,328 6,051,891 4,489,134 4,184,529 40,384,737 76,933,429 58,890,999 105,668,867 8,500,064 19,917,100 25,309,040 35,798,657

29 .15��1� 0 0 0 0 0 0 0 3,263,400 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

30 ก�	P���l6.F��X 0 0 213,937 0 110,508 0 0 0 0 1,276,878 0 0 0 91,085,890 0 0 0 0 0 99,314

31 ก�	P���.Y	071'9�ก	ก�107�f5,680 72 2,123,419 246,133 3,447,120 151,946 1,858,152 761,651 0 1,963,835 57,204,457 4,339,970 1,316,910 116,446,706 2,530,395 248,747 216,743 7,642 16,675 1,895,199

32 .Y	071'9�ก	2�I.Y	071'hmmi�&E�/	�+Q	''��1*�&�/ก		F0 0 591,695 0 0 0 1,929 0 0 0 6,591,583 847,650,593 5,925,155 179,297,933 859,883 1,287,992 43,703 64,196 885,568 34,566,836

33 ก�	P���hmmi� 0 142 3,066,212 697,806 977,969 179,028 9,917,841 6,394,424 337,663 14,403,228 3,618,108 12,226,351 17,384,583 170,718,251 603,189 635,251 68,620 145,680 1,894,083 128,454,555

34 U�Y1*A&�/ก		F107�f935,278 2,729,998 204,360,837 637,578 3,543,450 1,473,485 45,991,829 516,072,913 0 24,520,980 47,489,404 143,524,323 105,506,992 3,449,148,701 99,588,437 101,354,143 5,793,379 5,858,924 16,874,443 475,669,084

35 ก�	4�&3'QA)	n;	I9E�5�'2�IhF3;	I9E�5�'8,098 680,592 2,485,566 19,580 122,664 10,915 259,553 216,563 0 354,394 658,639 2,070,645 475,415 12,107,764 272,543 611,888 133,471 0 116,652 17,938,414

36 ก�	4�&3'&��Y��5�'+ก47,879 441,003 6,287,081 552,853 3,370,444 173,120 3,147,416 104,038 253,247 104,850 1,544,310 7,334,018 2,264,998 132,189,551 1,295,689 2,276,343 35,924 331,496 0 11,365,970

37 ก�	4�&3'5�'5I.�/��'2�IO�)oZp'0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5,378 0 0 0 586,790 0 0 962

38 ก�	4�&3'5�'�[E�U�)8�;	I.5?61,563 201,531 4,547,928 114,717 372,355 14,270 468,265 0 0 795,379 85,487 1,936,280 222,746 15,757,757 687,247 124,550 4,387 37,474 92,559 4,054,533

39 ก�	4�&3'5�'1�ก�? 0 0 48,738 697 44,952 4,653 290,387 99,926 0 138,020 339,752 1,400,668 348,094 8,819,783 76,011 125,133 66,630 309,422 55,733,410 37,562,754

40 U�Y+	�ก�	107�f 1,018,389 4,307,475 86,118,200 1,877,381 6,541,257 862,198 35,635,344 7,355,493 0 6,610,356 29,253,161 68,502,939 21,842,676 779,713,350 26,446,304 39,134,823 6,465,764 6,742,537 35,298,926 599,313,004
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21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

F��&E�;I/��' 1�1) U�Yก�	.กV�	107�fP���U�WgX107�f567hA�9�ก2;i'F��&E�;I/��'2�I2;i'F��ก�	P����[E����ก�	P���P'OG	&)�'2�I>��&��ก�[E�F��;jQ�	.�6)F2�Iกk�ld		FO���.15��1� ก�	P���l6.F��Xก�	P���.Y	071'9�ก	ก�107�f.Y	071'9�ก	2�I.Y	071'hmmi�&E�/	�+Q	''��1*�&�/ก		Fก�	P���hmmi�U�Y1*A&�/ก		F107�fก�	4�&3'QA)	n;	I9E�5�'2�IhF3;	I9E�5�'ก�	4�&3'&��Y��5�'+กก�	4�&3'5�'5I.�/��'2�IO�)oZp'ก�	4�&3'5�'�[E�U�)8�;	I.5?ก�	4�&3'5�'1�ก�?U�Y+	�ก�	107�fa

21 F��&E�;I/��' 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

22 1�1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

23 U�Yก�	.กV�	107�f 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

24 P���U�WgX107�f567hA�9�ก2;i'F��&E�;I/��'2�I2;i'F��0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

25 ก�	P����[E���� 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

26 ก�	P���P'OG	& 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

27 )�'2�I>��&��ก 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

28 �[E�F��;jQ�	.�6)F2�Iกk�ld		FO���0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

29 .15��1� 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

30 ก�	P���l6.F��X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

31 ก�	P���.Y	071'9�ก	ก�107�f0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

32 .Y	071'9�ก	2�I.Y	071'hmmi�&E�/	�+Q	''��1*�&�/ก		F0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

33 ก�	P���hmmi� 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

34 U�Y1*A&�/ก		F107�f 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

35 ก�	4�&3'QA)	n;	I9E�5�'2�IhF3;	I9E�5�'0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

36 ก�	4�&3'&��Y��5�'+ก 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

37 ก�	4�&3'5�'5I.�/��'2�IO�)oZp'0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

38 ก�	4�&3'5�'�[E�U�)8�;	I.5?0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

39 ก�	4�&3'5�'1�ก�? 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

40 U�Y+	�ก�	107�f 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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ROW Capital

41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52

2	''��U�Y.กV�	2	''���1กU�Y.กV�	5*�U�Y.กV�	 5*��1กU�Y.กV�	Y	��.	01�U�Y.กV�	O�[�	�)hA�567 Y	��.	01��1กU�Y.กV�	 d*	ก�9 	�e+�� U�V65�'�	' U�V65�'1�1F U�Y�3�';	I.5? ก�	�'5*�

21 F��&E�;I/��' 0 0 0 0 477,338 55,783 0 295 0 0 4,764 181,410

22 1�1) 0 0 0 0 3,705 1,349 0 0 0 0 0 0

23 U�Yก�	.กV�	107�f 0 0 0 0 125,475,745 74,955,050 0 4,372,243 0 0 58,664,451 26,720,103

24 P���U�WgX107�f567hA�9�ก2;i'F��&E�;I/��'2�I2;i'F��0 0 0 0 1,297,647 354,237 0 0 0 0 13,703,966 449,971

25 ก�	P����[E���� 0 0 0 0 16,594,300 7,601,971 0 2,638 0 0 47,093,727 9,559,628

26 ก�	P���P'OG	& 0 0 0 0 3,490,166 1,131,991 0 0 0 0 3,237 57,453

27 )�'2�I>��&��ก 0 0 0 0 0 0 0 7,327 0 0 118,830,166 46,223,769

28 �[E�F��;jQ�	.�6)F2�Iกk�ld		FO���0 0 0 0 63,279,395 55,130,363 0 5,913,118 0 0 123,673,832 18,312,253

29 .15��1� 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 266,400 4,606,498

30 ก�	P���l6.F��X 0 0 0 0 65,278 73,317 0 249,384 0 0 20,768,648 138,595

31 ก�	P���.Y	071'9�ก	ก�107�f 0 0 0 0 1,308,379 433,803 0 204,559 0 0 83,162,041 279,409,504

32 .Y	071'9�ก	2�I.Y	071'hmmi�&E�/	�+Q	''��1*�&�/ก		F0 0 0 0 39,574,057 27,228,877 0 1,291,197 0 0 1,099,150,516 232,994,228

33 ก�	P���hmmi� 0 0 0 0 49,035,511 64,449,260 0 15,325,147 0 0 447,364 0

34 U�Y1*A&�/ก		F107�f 0 0 0 0 1,239,764,787 924,517,523 0 90,145,018 0 0 3,292,623,161 1,700,399,549

35 ก�	4�&3'QA)	n;	I9E�5�'2�IhF3;	I9E�5�'0 0 0 0 95,056,578 75,589,349 0 1,557,776 0 0 103,392,874 0

36 ก�	4�&3'&��Y��5�'+ก 0 0 0 0 38,083,901 23,580,531 0 1,413,816 0 0 59,210,848 32,927,352

37 ก�	4�&3'5�'5I.�/��'2�IO�)oZp'0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35,356,723 0

38 ก�	4�&3'5�'�[E�U�)8�;	I.5?0 0 0 0 6,817,583 17,603,605 0 708 0 0 21,951,764 14,916,688

39 ก�	4�&3'5�'1�ก�? 0 0 0 0 9,941,874 33,589,931 0 4,591,430 0 0 75,467,840 0

40 U�Y+	�ก�	107�f 0 0 0 0 950,987,432 1,099,855,798 0 809,673,698 0 0 662,979,739 297,788,411
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

F��&E�;I/��' 1�1) U�Yก�	.กV�	107�fP���U�WgX107�f567hA�9�ก2;i'F��&E�;I/��'2�I2;i'F��ก�	P����[E����ก�	P���P'OG	&)�'2�I>��&��ก�[E�F��;jQ�	.�6)F2�Iกk�ld		FO���.15��1� ก�	P���l6.F��Xก�	P���.Y	071'9�ก	ก�107�f.Y	071'9�ก	2�I.Y	071'hmmi�&E�/	�+Q	''��1*�&�/ก		Fก�	P���hmmi�U�Y1*A&�/ก		F107�fก�	4�&3'QA)	n;	I9E�5�'2�IhF3;	I9E�5�'ก�	4�&3'&��Y��5�'+กก�	4�&3'5�'5I.�/��'2�IO�)oZp'ก�	4�&3'5�'�[E�U�)8�;	I.5?ก�	4�&3'5�'1�ก�?U�Y+	�ก�	107�fa

41 2	''��U�Y.กV�	4,797,677 12,873,670 182,294,838 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

42 2	''���1กU�Y.กV�	 0 0 0 2,791,028 14,611,056 1,105,032 32,185,533 9,541,752 56,668 11,973,640 18,001,900 62,678,504 110,959,863 829,415,675 34,885,069 32,688,869 4,560,547 17,065,635 30,720,286 1,302,630,291

43 5*�U�Y.กV�	 ***7,636,575 12,510,736 543,169,981 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

44 5*��1กU�Y.กV�	 0 0 0 2,525,708 32,723,570 2,351,300 64,860,515 39,044,371 1,545,293 32,120,436 24,500,574 61,383,761 88,035,143 1,486,715,371 41,330,462 28,808,965 5,338,604 27,401,307 17,096,639 1,816,934,508

45 Y	��.	01�U�Y.กV�	O�[�	�)hA�567 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

46 Y	��.	01��1กU�Y.กV�	 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

47 d*	ก�9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

48 	�e+�� 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

49 U�V65�'�	' 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

50 U�V65�'1�1F 1,705 316,517 468,762 623,427 797,064 37,082 1,396,779 113,429,339 0 415,117 800,000 9,162,075 14,816,066 253,956,803 1,585,444 1,579,068 791,129 1,331,532 2,237,632 239,505,089

ROW 51 U�Y�3�';	I.5? 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Capital 52 ก�	�'5*� 179,448 915,935 64,859,558 764,491 8,652,515 375,048 24,261,548 21,172,768 438,677 13,195,248 13,852,143 59,658,006 80,639,280 409,391,158 22,093,530 13,632,657 2,184,512 8,868,558 15,405,033 479,963,301
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20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38

F��&E�;I/��' 1�1) U�Yก�	.กV�	107�fP���U�WgX107�f567hA�9�ก2;i'F��&E�;I/��'2�I2;i'F��ก�	P����[E����ก�	P���P'OG	&)�'2�I>��&��ก�[E�F��;jQ�	.�6)F2�Iกk�ld		FO���.15��1� ก�	P���l6.F��Xก�	P���.Y	071'9�ก	ก�107�f.Y	071'9�ก	2�I.Y	071'hmmi�&E�/	�+Q	''��1*�&�/ก		Fก�	P���hmmi�U�Y1*A&�/ก		F107�fก�	4�&3'QA)	n;	I9E�5�'2�IhF3;	I9E�5�'ก�	4�&3'&��Y��5�'+กก�	4�&3'5�'5I.�/��'2�IO�)oZp'ก�	4�&3'5�'�[E�U�)8�;	I.5?ก�	4�&3'5�'1�ก�?U�Y+	�ก�	107�fa

41 2	''��U�Y.กV�	 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

42 2	''���1กU�Y.กV�	 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

43 5*�U�Y.กV�	 *** 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

44 5*��1กU�Y.กV�	 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

45 Y	��.	01�U�Y.กV�	O�[�	�)hA�567 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

46 Y	��.	01��1กU�Y.กV�	 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

47 d*	ก�9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

48 	�e+�� 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

49 U�V65�'�	' 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

50 U�V65�'1�1F 0 0 4,455,378 2,897 177,715 0 11,628,500 5,148,743 0 19,202 26,789,834 33,774,003 0 268,020,572 0 0 0 0 0 261,881

ROW 51 U�Y�3�';	I.5? 1,615 9 108,592,601 19,755 704,072 7,823 118,335,312 59,180,862 0 137,489 323,463,419 1,151,629,911 10,852,231 3,114,804,191 22,994,422 159,380 1,159,586 2,787,875 25,621,154 237,236,413

Capital 52 ก�	�'5*� 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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ROW Capital

41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52

2	''��U�Y.กV�	2	''���1กU�Y.กV�	5*�U�Y.กV�	 5*��1กU�Y.กV�	Y	��.	01�U�Y.กV�	O�[�	�)hA�567 Y	��.	01��1กU�Y.กV�	 d*	ก�9 	�e+�� U�V65�'�	' U�V65�'1�1F U�Y�3�';	I.5? ก�	�'5*�

41 2	''��U�Y.กV�	 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

42 2	''���1กU�Y.กV�	 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

43 5*�U�Y.กV�	 *** 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

44 5*��1กU�Y.กV�	 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

45 Y	��.	01�U�Y.กV�	O�[�	�)hA�567 199,966,185 0 513,459,599 0 303,246,069 2,223,917,375 80,228,979 642,126,759 0 0 310,083,575 0

46 Y	��.	01��1กU�Y.กV�	 0 2,515,871,347 0 1,486,290,380 1,193,229,304 7,045,525,378 55,498,718 890,406,560 0 0 47,436,572 0

47 d*	ก�9 0 0 49,857,693 2,286,426,147 5,281,372 300,761,040 0 250,794,833 0 0 0 0

48 	�e+�� 0 0 0 0 33,568,632 248,499,423 954,490,663 0 354,379,408 1,839,349,061 111,071,119 0

49 U�V65�'�	' 0 0 0 0 4,908,680 72,850,607 276,620,121 0 0 0 0 0

50 U�V65�'1�1F 0 0 0 0 54,173,904 326,467,812 465,177,990 0 0 0 0 0

ROW 51 U�Y�3�';	I.5? 0 0 0 0 0 399,292,356 240,793,040 290,538,486 0 0 0 0

Capital 52 ก�	�'5*� 0 0 0 0 37,366,902 210,791,532 820,311,576 532,743,314 0 0 -177,031,325 0
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