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 The purpose of this research is to study the impact of increasing fresh air in shopping malls 
by using the “Demand Control Ventilation” system. The project focuses on the concentration of 
Carbon Dioxide (CO2) in shopping mall buildings in complance with the Building Control Act of 1992 
and the ASHRAE Standard 62.1 of 2010. 

A shopping mall in the central business district of Bangkok was selected as a case study. 
The building has 7 floors. The number of visitors in all areas was counted in order to compare it with 
the concentration of CO2. The measurement took place for 2 months during Oct 30 – Dec 30, 2012. 
The result showed that the average concentration of CO2 outside of the building was 450 ppm and 
the average concentration of CO2 inside the building on weekends is higher than weekdays at 
around 45-330 ppm. In addition, the average concentration of CO2 on the 1st – 4th floors was in the 
range of 1,043.28 – 1,590.21 ppm which exceeds the standard value of 1,150 ppm. (ASHRAE 62-
1999 recommends that the indoor CO2 levels not exceed 700 ppm above the outdoor ambient 
levels). The amount of CO2 in excess was used to calculate the amount of additional fresh air needed 
to supply the spaces in order to reduce the intensity of CO2 down to the specified value. The energy 
simulation using the Visual DOE 4.0 program were performed to analyse the energy use due to the 
supplying additional fresh air to meet the standard set forth in the Building Control Act of 1992, the  
ASHRAE Standard 62.1 of 2010, the energy use for DCV system, and the economic values. 

The result of the study shows that DCV is the most efficient system in terms of controlling the 
quantity of the fresh air to reduce the excess concentration of CO2 in the controlled area. DCV can be 
used to control the concentration of CO2 to the range of the specified value with the least energy 
consumption. Therefore, DCV is the most reliable solution for shopping malls to control the 
concentration of CO2 on the 1st – 4th floors.  
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บทที่ 1    

บทน า 
 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

ปัจจบุนัธุรกิจศนูย์การค้ามีการเตบิโตเพ่ือรองรับและอ านวยความสะดวกสบายให้กบั
ประชากรท่ีเพิ่มขึน้อย่างรวดเร็ว จึงก่อให้เกิดการแข่งขนัทางธุรกิจของศนูย์การค้า  ซึ่งในปัจจุบนัมี
ผู้ ใช้บริการจ านวนมาก ท าให้ผู้ประกอบการหากลยุทธ์เพ่ือลดต้นทนุด้วยการประหยดัพลงังานใน
ระบบต่างๆ ของอาคาร เช่น ระบบไฟฟ้าก าลงัและแสงสว่าง ระบบปรับอากาศ ระบบสุขาภิบาล 
ระบบไฟฟ้าส่ือสาร  เป็นต้น โดยเฉพาะระบบปรับอากาศซึ่งเป็นระบบท่ีใช้พลงังาน ร้อยละ 50 ของ
ปริมาณไฟฟ้าทัง้หมดภายในอาคาร (พินิจ ศิริพฤกษ์พงษ์, 2536)  การออกแบบอาคารจึงมีการ
ออกแบบให้โครงสร้างมิดชิดเพ่ือลดการร่ัวซึมของอากาศ และจ ากดัปริมาณอากาศจากภายนอก
เข้าสู่ภายในอาคารให้น้อยท่ีสุด อย่างไรก็ดีเม่ือมีผู้ เข้าอาคารเพิ่มมากขึน้ท าให้เกิดปัญหาการ
ระบายอากาศท่ีไม่เพียงพอ ส่งผลให้เกิดปัญหาคณุภาพอากาศ เน่ืองจากปริมาณคนในอาคารมี
จ านวนมาก อาจสง่ผลให้ผู้ใช้อาคารเกิดโรคท่ีเก่ียวเน่ืองจากอาคารหรือ Sick Building Syndrome 
(SBS) (WHO, 1995) โดยอาการของโรคคือ ระคายเคืองตา จมูก ผิวหนงั ทางเดินหายใจ ปวด
ศีรษะ เป็นต้น  ทัง้นีโ้รค SBS นัน้มกัเกิดในอาคารปิดท่ีใช้ระบบปรับอากาศท่ีมีอากาศถ่ายเทน้อย 
ปัญหาดงักล่าวเป็นปัญหาท่ีเกิดขึน้ในระยะยาว ซึ่งในปัจจุบนัมีแนวโน้มท่ีมากขึน้ (วันทนีย์และ
วิทยา, 2544) 

                   การรณรงค์เร่ืองการประหยดัพลงังานในอาคารในประเทศไทยในปัจจบุนั ถือว่าเป็น
จุดเร่ิมต้นในการประหยัดพลังงานท่ีดี อาคารท่ีสร้างใหม่ได้รับการออกแบบให้มีการประหยัด
พลังงานและเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม แนวทางหนึ่งในการประหยัดพลังงานการท าความเย็นใน
อาคาร คือการลดอตัราการระบายอากาศ ซึง่สง่ผลให้คณุภาพอากาศภายในอาคารมีประสิทธิภาพ
ต ่าลง โดยระดบัความเข้มข้นของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ท่ีเกิดจากการสนัดาปในร่างกาย
ของมนุษย์เป็นตัวบ่งชีว้่าอัตราการระบายอากาศในอาคารเพียงพอหรือไม่เม่ือเทียบกับความ
หนาแนน่และกิจกรรมของคนในพืน้ท่ี ปริมาณความเข้มข้นของแก๊ส CO2 ในบรรยากาศปกติทัว่ไป
จะมีความเข้มข้นประมาณ 300-500 ppm (part per millon)  หากความเข้มข้นของแก๊ส CO2 มีคา่
สงูกว่า 1,000 ppm ขึน้ไป จะเป็นตวับง่บอกว่าอตัราการระบายอากาศภายในอาคารไม่เพียงพอ 
เป็นสาเหตใุห้มีการสะสมของแก๊ส CO2 และ สารมลพิษอ่ืนๆ เพิ่มมากกว่าปกติ อีกทัง้ยงัส่งผลให้
เกิดปัญหาความเส่ียงด้านสุขภาพของผู้ ใช้อาคาร (ศศิธร ณรงค์ศกัดิ์, 2536) และท าให้ขาด
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ประสิทธิภาพในการท างาน (Wargocki และคณะ, 2002) มาตรฐานของ ASHRAE (American 
Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers) ได้ก าหนดระดบัความ
เข้มข้นของแก๊ส CO2 ในอาคารให้ไม่เกิน 1,000 ppm. (ASHRAE, 1989) และไม่ควรสงูกว่า
ภายนอกอาคารเกิน 700 ppm. (ASHRAE, 1999)  ในขณะท่ี NIOSH (The National Institute for 
Occupational Safety and Health) ก าหนดไว้ไม่เกิน 5000 ppm. (NIOSH, 1976) .ส าหรับพืน้ท่ี
ท างานในระยะเวลา 8 ชัว่โมง  

โดยทัว่ไปการระบายอากาศเพ่ือลดความเข้มข้นของสารพิษภายในอาคารส่วนใหญ่เป็น
การน าอากาศบริสทุธ์ิภายนอกเข้าสู่อาคารในปริมาตรท่ีคงท่ี (House และคณะ, 1995) ซึ่งท าให้
สิน้เปลืองพลงังานเป็นอย่างมาก ถึงแม้จะมีจ านวนผู้ ท่ีอยู่ในอาคารน้อยก็ตาม การออกแบบระบบ
ระบายอากาศไว้ให้มีอัตราการระบายอากาศคงท่ีตัง้แต่เร่ิมต้นนัน้ไม่ได้ค านึงถึงคุณภาพอากาศ
ภายในอาคารท่ีเปล่ียนไปแม้ว่าจะมีความเข้มข้นของสารพิษเพิ่มขึน้ ทัง้นีห้ากมีผู้ เข้ามาใช้บริการ
จ านวนมากจะส่งผลให้มีอตัราการระบายอากาศไม่เพียงพอ ท าให้ภายในอาคารมีการสะสมของ 
แก๊ซ CO 2  และสารพิษซึง่สง่ผลกระทบตอ่ผู้ใช้อาคารโดยตรง  

การตรวจวัดคุณภาพอากาศของอาคารศูนย์การค้าในประเทศไทย กองอนามัย
สิ่งแวดล้อม ส านกัอนามัย กรุงเทพมหานคร ได้มีการด าเนินการตรวจวดัคุณภาพอากาศภายใน
บริเวณศนูย์อาหารของศูนย์การค้า ในปี พ.ศ.2542 พบว่าบริเวณศนูย์อาหารของศูนย์การค้า 3 
แห่งจาก 9 แห่ง มีปริมาณความเข้มข้นของแก๊ส CO2  เกินค่ามาตรฐานท่ี ASHRAE ก าหนดไว้ 
1,000 ppm มีคา่อยู่ระหว่าง 1,170-1,302 ppm ส าหรับมาตรฐานคณุภาพอากาศภายในอาคาร
ในประเทศไทยยังไม่มีหน่วยงานใดก าหนดค่ามาตรฐานไว้ แต่มีกฎหมายท่ีเก่ียวข้อง คือ 
กฎกระทรวง ฉบบัท่ี 33 พ.ศ. 2535 ออกตามพระราชบญัญัติควบคมุอาคาร พ.ศ. 2522 ในหมวด 
2 เร่ืองระบบระบายอากาศ ระบบไฟฟ้า และระบบป้องกันเพลิงไหม้ไหม้ ได้ก าหนดอัตราการ
ระบายอากาศในอาคารสงู หรืออาคารขนาดใหญ่พิเศษไว้ ในข้อ 10 ระบวุ่าอาคารศนูย์การค้าต้อง
มีการน าอากาศภายนอกเข้ามาหมุนเวียนอากาศภายในอาคารโดยมีอัตราการระบายอากาศ
เท่ากบั  2 ACH (Air changes per hour) (กระทรวงมหาดไทย, 2535) ซึ่งการแลกเปล่ียนอากาศ
บริสุทธ์ิพิจารณาจากพืน้ท่ีอาคารเป็นหลกัและไม่ได้ค านึงถึงปริมาณจ านวนคนใช้อาคาร ส าหรับ
มาตรฐานต่างประเทศ ASHRAE 62.1-2010 ได้ก าหนดให้ปริมาณอากาศบริสุทธ์ิส าหรับอาคาร
ศนูย์การค้าเท่ากบั 4.6 L/s-person (ASHRAE, 2010) โดยปริมาณอากาศบริสทุธ์ิในระบบระบาย
อากาศพิจารณาถึงจ านวนผู้ ใช้อาคาร ซึ่งสามารถน ามาประยุกต์ในการควบคุมระบบระบาย
อากาศตามจ านวนผู้ใช้อาคารในพืน้ท่ีจริงได้ 
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การเพิ่มอตัราการระบายอากาศนัน้สามารถลดปัญหาคณุภาพอากาศภายในอาคารได้ใน
ระดบัหนึ่ง แต่อย่างไรก็ตามการเพิ่มอัตราการระบายอากาศเป็นปัจจัยท่ีส าคญัท่ีท าให้มีการใช้
พลงังานเพิ่มขึน้ จากกระบวนการลดความชืน้ การกรองอากาศ และการท าความเย็นให้อากาศ
บริสทุธ์ิท่ีน าเข้ามา ระบบควบคมุการระบายอากาศจึงได้ถกูพฒันาให้มีประสิทธิภาพ  เพ่ือลดการ
ใช้พลงังานโดยการควบคมุปริมาณอากาศบริสทุธ์ิเข้ามาในอาคารตามปริมาณคนในพืน้ท่ีจริง หรือ 
Demand Control Ventilation (DCV) (Kusuda, 1976) ซึ่งระบบ DCV สามารถค านวณปริมาณ
อากาศบริสทุธ์ิจากปริมาณความเข้มข้นของแก๊ส CO2 ท่ีเกิดจากการหายใจและกิจกรรมของมนษุย์
ท่ีมีผลตอ่คณุภาพอากาศในอาคารเป็นตวัควบคมุการระบายอากาศ ซึ่งระบบ DCV เหมาะส าหรับ
อาคารท่ีมีคนใช้อาคารจ านวนไม่คงท่ีปรับเปล่ียนแปรผนัอยู่ตลอดเวลา  ส าหรับการควบคมุระบบ
ระบายอากาศนัน้ยังขึน้อยู่กับอีกหลายปัจจัย เช่น ลักษณะอาคาร ส่วนประกอบของระบบปรับ
อากาศ อตัราการระบายอากาศของอาคาร ปริมาณพลงังานท่ีต้องใช้ อุณหภูมิและความชืน้จาก
ภายนอก เป็นต้น 

ระบบ DCV จึงได้ถกูศกึษาอย่างกว้างขวาง และมีการศกึษาโดยใช้โปรแกรมจ าลองใน
การควบคุมการระบายอากาศอย่างแพร่หลาย  ซึ่งหนึ่งในโปรแกรมท่ีถูกใช้ในการศึกษาคือ
โปรแกรม VisualDOE 4.0 ส าหรับศกึษาการใช้พลงังานของการควบคมุการน าอากาศบริสทุธ์ิเข้า
มาในอาคาร (Mossolly และคณะ, 2009) โดยสามารถปรับเปล่ียนปริมาณอากาศให้เหมาะสม
ส าหรับแตล่ะพืน้ท่ี สามารถควบคมุอณุหภูมิให้อยู่ในสภาวะน่าสบายและควบคมุคณุภาพอากาศ
อยูใ่นเกณฑ์มาตรฐาน 

      จากปัญหาคณุภาพอากาศและมาตรการการประหยดัพลงังานในอาคารดงักล่าว จึงท า
ให้เกิดแนวคดิในการท าวิจยัเร่ืองการควบคมุปริมาณอากาศบริสทุธ์ิเข้ามาในอาคารศนูย์การค้าท่ีมี
ปริมาณผู้ เข้าใช้บริการเป็นจ านวนมากโดยศึกษาปริมาณความเข้มข้นของแก๊ส CO2 ท่ีมีผลต่อ
คณุภาพอากาศในอาคารและการน าอากาศบริสทุธ์ิเข้ามาในอาคารตามความต้องการจริงเพ่ือลด
การเกิดผลกระทบต่อสุขภาพของผู้ ท่ีต้องท างานหรือผู้ ท่ีเข้ามาใช้บริการในอาคารและลดการใช้
พลงังานในระบบระบายอากาศโดยเน้นความส าคญัในเร่ืองของประสิทธิภาพการใช้พลงังานท่ีท า
ให้เกิดสภาวะนา่สบายและคณุภาพอากาศท่ีดีในอาคารศนูย์การค้า 

     ดงันัน้จุดมุ่งหมายของงานวิจัยนี ้เพ่ือศึกษาแนวทางการเพิ่มคุณภาพอากาศภายใน
อาคารศนูย์การค้าท่ีเก่ียวข้องกับแก๊ส CO2 และอตัราการระบายอากาศท่ีเหมาะสม โดยการน า
อากาศเข้ามาหมุนเวียนเพ่ือลดความเข้มข้นของแก๊ส CO2 ภายในอาคารส าหรับศูนย์การค้า
ตลอดจนพิจารณาแนวทางการติดตัง้ อุปกรณ์เคร่ืองปรับอากาศ การลดอุณหภูมิและความชืน้
อากาศจากภายนอกท่ีน ามาจ่ายอากาศบริสทุธ์ิเข้าอาคาร รวมทัง้พิจารณางบประมาณการลงทุน
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และผลกระทบท่ีเกิดขึน้ ซึ่งองค์ความรู้ท่ีได้จะช่วยผลกัดนัให้ประชาชนได้ตระหนกัถึงความส าคญั
ของคุณภาพอากาศในอาคารท่ีมีการปรับอากาศแบบรวมศูนย์และน าไปสู่การควบคุม ป้องกัน 
และบริหารจดัการอาคารให้เหมาะสมกบัสขุภาพอนามยัของผู้ ท่ีต้องท างานหรือใช้บริการในอาคาร
เหลา่นัน้  

 

1.2     วัตถุประสงค์ของการศึกษา 

1.2.1 เพ่ือศึกษาปริมาณความเข้มข้นของแก๊ส  CO2 ภายในอาคารและลักษณะทาง
กายภาพของอาคารศนูย์การค้า  

1.2.2 เพ่ือศกึษาวิธีการปรับปรุงคณุภาพอากาศด้วยวิธีการควบคมุอากาศบริสทุธ์ิเข้ามา ใน 
อาคาร (Demand Control Ventilation, DCV) 

1.2.3 เพ่ือศกึษาคา่ประหยดัพลงังานและความคุ้มคา่ทางเศรษฐศาสตร์ของแตล่ะระบบ
ได้แก่ กฎกระทรวง ฉบบัท่ี 33 พ.ศ. 2535,  ASHRAE 62.1-2010 และ DVC 

1.3 ขอบเขตของการศึกษา 

      1.3.1  กลุ่มตวัอย่างและสถานท่ี ท าการศึกษากรณีศกึษาอาคารศนูย์การค้าขนาดใหญ่ใน
กรุงเทพมหานครท่ีใช้ระบบปรับอากาศแบบรวมศนูย์ โดยเลือกตวัอย่างอาคารท่ีมีพืน้ท่ีปรับอากาศ
ในแตล่ะชัน้มากกว่า 10,000 ตร.ม. และในปัจจบุนัมีผู้มาใช้บริการเฉล่ียวนัละ 100,000 คนตอ่วนั 
มีระยะเวลาให้บริการตอ่วนัไมต่ ่ากวา่ 12 ชัว่โมง 

1.3.2   ศกึษาปริมาณอากาศบริสุทธ์ิท่ีเข้ามาในอาคารและความเข้มข้นของ CO2 ภายใน 
อาคารศนูย์การค้ากรณีศกึษา 

1.4 ระเบียบวิธีการศึกษา 

1.4.1 ศกึษาทฤษฎีและงานวรรณกรรมท่ีเก่ียวข้องกบังานวิจยั  
1.4.1.1  ศกึษาตวัแปรท่ีมีผลตอ่ความเข้มข้นของแก๊ส CO2  
1.4.1.2  ศึกษามาตรฐานคณุภาพอากาศ กฎกระทรวง ฉบบัท่ี 33 พ.ศ. 2535,  
ASHRAE 62.1-2010 
1.4.1.3  ศกึษาทฤษฎีและแนวทางการออกแบบด้วยการน าอากาศบริสทุธ์ิเข้ามา 
ในอาคารด้วยหลกัการ   DCV  

1.4.2 ศกึษาลกัษณะทางกายภาพของศนูย์การค้า 
1.4.2.1  ศกึษากิจกรรมภายในศนูย์การค้า 
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1.4.2.2  ศกึษาปริมาณคนท่ีเข้ามาใช้บริการในอาคารศนูย์การค้า 
1.4.3     ท าการตรวจวดั 

1.4.3.1 ท าการตรวจวดัระดบัแก๊ส CO2   ทัง้ภายในและภายนอกอาคารด้วย
เคร่ืองมือวัดอากาศ Fluke รุ่น 975  โดยท าการตรวจวดัทัง้ภายในและภายนอก
อาคาร จ านวน 9 ชัน้  ท าการตรวจปรับเคร่ืองมือทุกครัง้ก่อนท าการตรวจวดัตาม
คูมื่อการใช้เคร่ือง 

วิเคราะห์ผลจากข้อมลู  
- ระดบัความเข้มข้นเฉล่ียของแก๊ส CO2 ในแตล่ะชัน้ 
- ระดบัความเข้มข้นเฉล่ียของแก็ส  CO2 ภายในตอ่ภายนอกอาคาร

ศนูย์การค้า 
1.4.3.2 ท าการวดัอตัราการระบายอากาศ (ACH) เพ่ือค านวณหาปริมาณอากาศท่ี
เข้าสูต่วัอาคารศนูย์การค้า 

1.4.4  ท าการทดลองการน าอากาศบริสุทธ์ิเข้ามาในอาคารด้วยโปรแกรม VisualDOE-    
4.0  เพ่ือหาแนวทางและเทคโนโลยีเพ่ือการออกแบบท่ีเหมาะสม 

1.4.5 วิเคราะห์และประเมินผลจากแบบจ าลอง 
1.4.6   สรุปผลและเสนอแนวทางในการควมคุมการจ่ายอากาศบริสุทธ์ิเข้าสู่อาคาร

ศนูย์การค้าท่ีเหมาะสมตอ่การใช้พลงังานและความคุ้มคา่ทางเศรษฐศาสตร์ 

1.5  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1.5.1 ทราบข้อมลูความเข้มข้นและต าแหนง่ท่ีมีการสะสมของแก๊ส CO2 ในอาคาร
ศนูย์การค้าจากการวดัจริง 

1.5.2 ทราบวิธีการปรับปรุงคณุภาพอากาศภายในอาคารศนูย์การค้าด้วยหลกัการ DCV 
1.5.3 ทราบแนวทางการออกแบบการน าอากาศบริสุทธ์ิเข้ามาในอาคารศูนย์การค้าหรือ  

อาคารท่ีมีลกัษณะทางกายภาพใกล้เคียงกันท่ีมีประสิทธิภาพและประหยดัพลงังานรวมถึงความ
คุ้มคา่ทางเศรษฐศาสตร์ 
 
 
 
 
 



6 
 

ตารางท่ี  1.1 แสดงความสมัพนัธ์ของวตัถปุระสงค์ วิธีการศกึษาและประโยชน์ท่ีคาดวา่จะได้รับ 

ล าดบั วตัถปุระสงค์ วิธีการศกึษา ประโยชน์ 
1 เพ่ือศกึษาปริมาณความ

เข้มข้นของแก๊ส CO2 ทัง้
ภายในอาคารและ
ลกัษณะทางกายภาพ
ของอาคารศนูย์การค้า 

ท าการส ารวจภาคสนามและ
ท าการวดัพารามิเตอร์ ได้แก่ 
อณุหภมูิ, ความชืน้สมัพทัธ์, 
ความเข้มข้นของแก๊ส CO2  
ด้วยเคร่ืองวดัคณุภาพอากาศ  

ทราบข้อมลูความ
เข้มข้นและต าแหนง่ท่ีมี
การสะสมของแก๊ส CO2 
ในอาคารศนูย์การค้า 
 

2 เพ่ือศกึษาวิธีการปรับปรุง
คณุ ภาพอากาศด้วย
วิธีการควบคมุอากาศ
บริสทุธ์ิเข้ามาในอาคาร 
(Demand Control 
Ventilation, DCV) 

ท าการทดลองการน าอากาศ
บริสทุธ์ิเข้ามาในอาคารด้วย
โปรแกรม VisualDOE4.0   
 

ทราบวิธีการปรับปรุง
คณุภาพ อากาศภายใน
อาคารศนูย์การค้าด้วย
หลกัการ DCV 
 

3 เพ่ือศกึษาแนวทางการ
ออกแบบ ปรับปรุง
คณุภาพอากาศภายใน
อาคารศนูย์การค้าท่ีมี
ประสิทธิภาพในการใช้
พลงังานรวมทัง้พิจารณา
ถึงความคุ้มคา่ทาง
เศรษฐศาสตร์ 

วิเคราะห์ค านวณหาความ
คุ้มคา่ทางเศรษฐศาสตร์ในการ
ใช้หลกัการ DCV ควบคมุการ
น าอากาศบริสทุธ์ิเข้ามาใน
อาคาร 

ทราบแนวทางการ
ออกแบบการน าอากาศ
บริสทุธ์ิเข้ามาในอาคาร 
ศนูย์การค้าหรืออาคาร
ท่ีลกัษณะทางกายภาพ
ใกล้เคียงกนั ท่ีมี
ประสิทธิภาพและ
ประหยดัพลงังาน
รวมถึงความคุ้มคา่ทาง
เศรษฐศาสตร์ 
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บทที่ 2   

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

2.1 คุณภาพอากาศภายในอาคารศูนย์การค้า 

     รูปแบบการอนุรักษ์พลังงานส าหรับอาคารต่างๆ เช่น อาคารส านักงาน อาคาร
ศนูย์การค้าในปัจจบุนัได้ถกูออกแบบให้มีการประหยดัพลงังาน โดยการใช้พลงังานประเภทตา่งๆ 
ให้มีประสิทธิภาพมากท่ีสดุ ซึ่งพบว่าบางกรณีมีการปรับลดคณุภาพของสิ่งแวดล้อมภายในอาคาร
ลงเพ่ือให้ประหยดัพลงังาน โดยสภาพแวดล้อมภายในอาคารจะอยู่ในเกณฑ์ท่ีผู้ ใช้อาคารสามารถ
ยอมรับต่อสิ่งแวดล้อมได้เท่านัน้ ซึ่งเห็นได้ว่ารูปแบบอาคารในปัจจุบนัได้ถูกออกแบบให้มีระบบ
เปลือกอาคารท่ีสามารถป้องกนัความร้อนเข้าสู่ตวัอาคารและป้องกนัความเย็นออกจากตวัอาคาร
ได้ การใช้เทคโนโลยีควบคมุระบบจ่ายอากาศภายในอาคารพบว่ามีการน าอากาศบริสุทธ์ิเข้าสู่
อาคารส าหรับการระบายอากาศในปริมาณท่ีน้อยเน่ืองจากมาตรการประหยดัพลงังานในอาคาร 
ส่งผลให้อตัราการระบายอากาศไม่เพียงพอตอ่ผู้ ใช้อาคารและการจ ากดัมลพิษตา่งๆ ส่งผลให้เกิด
ปัญหาตอ่สขุภาพของผู้ใช้อาคาร จากงานวิจยัในสหรัฐอเมริกาพบวา่กลุม่คนเมืองส่วนใหญ่ใช้เวลา
อยู่ภายในตวัอาคารร้อยละ 87 อยู่ภายในยานพาหนะร้อยละ 7 และอยู่ภายนอกอาคารเพียงร้อย
ละ 6 เท่านัน้ (Jenkins และคณะ, 1992)  ดงันัน้จะเห็นว่าการได้รับสารมลพิษส่วนใหญ่จะเกิดขึน้
จากภายในอาคาร จากการหายใจเข้าสู่ร่างกายมากกว่าวิธีอ่ืน นอกจากนีย้ังมีความเข้าใจว่า
คณุภาพอากาศภายในอาคารนัน้ดีกว่าภายนอกอาคาร จากงานวิจยัพบว่าคณุภาพอากาศภายใน
อาคารมีการสะสมของสารมลพิษ 2-5 เท่า หรืออาจมากถึง 40 เท่า  (รัฐเขต มูลรินต๊ะ, 2552) 
ศนูย์การค้าก็เป็นสถานท่ีหนึง่ซึง่มีกิจกรรมหลากหลายประเภทภายในอาคารเดียวกนั ถือเป็นแหล่ง
ท่ีมีการสะสมของมลพิษได้อย่างมากซึ่งสามารถส่งผลกระทบต่อผู้ ใช้บริการทัง้ทางตรงและ
ทางอ้อม 

2.2 แหล่งก าเนิดมลพษิภายในอาคารศูนย์การค้า 

แหลง่ก าเนิดมลพิษภายในศนูย์การค้าแบง่ได้จากแหลง่ท่ีมา 2 แหลง่ ดงันี ้

2.2.1 แหล่งก าเนิดภายในอาคาร  

แหล่งก าเนิดมลพิษภายในอาคาร เกิดจาก 2 สาเหตหุลกัๆ ได้แก่ 1). ระบบปรับอากาศ
และระบายอากาศ  2). กิจกรรมท่ีเกิดขึน้จากผู้ใช้อาคาร (สมชยั และคณะ, 2543) 
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1. ระบบปรับอากาศและระบายอากาศ  ได้แก่ อปุกรณ์และเคร่ืองมือในระบบระบาย
อากาศมีการสะสมของฝุ่ นภายในทอ่อากาศ  จลุินทรีย์จากระบบปรับอากาศ เป็นต้น  

2. กิจกรรมท่ีเกิดจากผู้ใช้อาคาร  ได้แก่ การปรุงอาหาร การสบูบหุร่ี กิจกรรมจากการ
เผาผลาญของมนุษย์  การตกแต่งอาคาร หรืออุปกรณ์ท่ีใช้ในการท างานต่างๆ เช่น สารอินทรีย์
ระเหยจากการใช้เคร่ืองพิมพ์เอกสารและถ่ายเอกสาร เป็นต้น การท าความสะอาดหรือการซ่อม
บ ารุงตา่งๆ สง่ผลให้เกิดมลพิษภายในอาคารด้วยเชน่กนั  

2.2.2 แหล่งก าเนิดภายนอกอาคาร  

                แหลง่ก าเนิดมลพิษภายนอกอาคาร เกิดจาก 2 แหลง่ใหญ่ๆ ด้วยกนั คือ 1).แหล่งก าเนิด
จากธรรมชาต ิ2). แหลง่ก าเนิดจากมนษุย์   

1. แหล่งก าเนิดธรรมชาติ  เกิดจากปรากฎการณ์ทางธรรมชาติตา่ง ๆ ได้แก่  ละออง
เกสรดอกไม้ แก๊สเรดอนในดิน ไฟไหม้ป่า ภูเขาไฟระเบิด การเน่าเป่ือยของซากพืชซากสัตว์โดย
แบคทีเรีย เป็นต้น  

2. แหล่งก าเนิดท่ีเกิดจากมนุษย์ ได้แก่  การก่อสร้างอาคาร การใช้ยานพาหนะท่ีใช้
น า้มนัเชือ้เพลิง การเผาขยะ  มลพิษท่ีเกิดจากระบบท าความเย็นของอาคารและห่อผึ่งน า้ ระบบ
บ าบดัของเสียตา่งๆ เชน่  ระบบก าจดัขยะ ระบบบ าบดัน า้เสีย เป็นต้น  มลพิษท่ีเกิดขึน้ตา่งๆ ได้แก่ 
ฝุ่ นละออง สปอร์เชือ้รา จุลินทรีย์แบคทีเรีย แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ 
ไนโตรเจนไดออกไซด์ ซลัเฟอร์ไดออกไซด์ เป็นต้น  (วงศ์พนัธ์ และคณะ, 2538) 

มลพิษภายในเมืองหลวงส่วนใหญ่จะเกิดจากการกระท าของมนุษย์เป็นหลัก ซึ่ง
มลพิษเหล่านีจ้ะไหลเข้าสู่อาคารได้โดยการเปิด-ปิดประต ูหน้าตา่ง  หรือเข้าสู่อาคารทางช่องน า
อากาศบริสุทธ์ิเข้าสู่ภายในอาคารของระบบระบายอากาศ รวมไปถึงมลพิษท่ีติดตามตัว
ผู้ใช้บริการเข้าไปในอาคาร สง่ผลให้ระดบัมลพิษภายในอาคารเพิ่มสงูขึน้ 

สาเหตุของการเกิดมลพิษภายในอาคารเกิดจากหลายสาเหตุ เช่น การท่ีมี
แหล่งก าเนิดของสารมลพิษภายในอาคาร อตัราการระบายอากาศท่ีต ่าเกินไป รวมไปถึงมลพิษท่ี
ซึมเข้ามาจากภายนอกอาคาร  ซึ่งประเภทของสารมลพิษภายในอาคารสามารถแบ่งตาม
แหลง่ก าเนิดจากภายนอกและภายในอาคาร 

2.3 ประเภทของมลพษิอากาศที่เกิดขึน้ภายในอาคาร 
 สารมลพิษท่ีเกิดขึน้ภายในอาคารมีหลายชนิด สารมลพิษท่ีตรวจพบได้บ่อย ได้แก่ 
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์  แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์  ฝุ่ นละอองในอากาศ ไนโตรเจนไดออกไซด์ 
สารอินทรีย์ระเหยง่าย เป็นต้น 
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2.3.1 แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ ( Carbondioxide, CO2) 
           แก๊ส CO2 เป็นแก๊สท่ีพบในบรรยากาศทัว่ไปมีค่าความเข้มข้นเฉล่ียอยู่ท่ี 330-450 
ppm ปริมาณความเข้มข้นของแก๊ส CO2 ภายในอาคารจะมีระดบัความเข้มข้นสูงกว่าภายนอก
อาคาร 3 – 5 เทา่ เน่ืองจากแก๊ส CO2 ส่วนใหญ่เกิดจากการเผาผลาญและการหายใจของมนษุย์ท่ี
อยู่ในอาคาร  จึงส่งผลให้ระดบัความเข้มข้นของแก๊ส CO2 ภายในอาคารอยู่ในระดบัสงู โดยปกติ
คนเราจะหายใจและปล่อยแก๊ส CO2 ออกจากร่างกายประมาณ 200 ml./นาที/คน  (สร้อยสดุา 
เกสรทอง, 2549) ผลกระทบของแก๊ส CO2 ส่งผลให้รู้สึกไม่สบายในการท ากิจกรรม ซึ่งระดบัความ
เข้มข้นของแก๊ส CO2 ภายในอาคารจะเป็นตวัชีว้ดัถึงอตัราการระบายอากาศ โดยคณุภาพอากาศ
ภายในอาคารควรมีระดบัความเข้มข้นของแก๊ส CO2 ไม่เกิน 1000 ppm (ASHRAE,1989) หรือไม่
ควรสงูกวา่ภายนอกอาคารเกิน 700 ppm. (ASHRAE, 1999)   

สถาบันความปลอดภัยในการท างานและอาชีวอนามัยแห่งชาติของประเทศ
สหรัฐอเมริกา (National Institute of Occupational Safety and Health,NIOSH) ได้ท าการศกึษา
ระดบัความเข้มข้นของแก๊ส CO2 กับอาการของผู้คนภายในอาคารท่ีได้รับแก๊ส CO2  ซึ่งค่า
มาตรฐานท่ีได้ท าการก าหนดระดบัความเข้มข้นของแก๊ส CO2 และความสมัพนัธ์ของระบบระบาย
อากาศท่ีก าหนดโดย ASHRAE 62-1989 ได้ก าหนดคา่ไว้ดงัตาราง 2.1 (สร้อยสุดา เกสรทอง, 
2549) 
 

ตารางท่ี  2.1 แสดงระดบัความเข้มข้นของแก๊ส CO2 ท่ีสง่ผลกระทบตอ่คน 
ระดบัความเข้มข้นของแก๊ส 

CO2 
อาการ 

600 ppm มีผู้ ร้องเรียนเก่ียวกบัปัญหาคณุภาพอากาศในอาคาร 
600 ถึง 1,000 ppm มีผู้ ร้องเรียนเก่ียวกบัปัญหาคณุภาพอากาศภายในอาคารแตไ่ม่

สามารถหาสาเหตไุด้ 
มากกวา่ 1,000 ppm อตัราการระบายอากาศไมเ่พียงพอ มีการร้องเรียนอาการปวด

ศรีษะเหน่ือยล้าและปัญหาทางเดนิหายใจสว่นบน 
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มาตรฐานการระบายอากาศของ ASHRAE ได้ก าหนด อตัราการระบายอากาศก าหนดไว้ท่ี 
15 cfm/คน เพ่ือควบคมุปริมาณความเข้มข้นของแก๊ส CO2 ไม่เกิน 1,000 ppm (ASHRAE,1989) 
ในกรณีท่ีเกิดจากการท างานหรือเก่ียวเน่ืองจากการท างาน NIOSH ได้ก าหนดค่า  TLV 
(Threshold Limit Values) ของแก๊ส CO2 ตลอดระยะเวลาท างาน 8 ชม. ไม่เกิน 5,000 ppm. 
(NIOSH, 1976) แหล่งก าเนิดอ่ืนท่ีส่งผลให้เกิดแก๊ส CO2 ได้แก่ การปรุงอาหาร วสัดท่ีุใช้ในการ
ก่อสร้าง ตกแตง่ภายในอาคาร ควนัไอเสียท่ีเกิดจากยานพาหนะ ควนับหุร่ี เป็นต้น 

  
2.3.2. แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์  (Carbonmonoxide, CO) 
แก๊ส CO เป็นแก๊สท่ีไม่มีสี ไม่มีกลิ่น และไม่สามารถมองเห็นได้ แก๊ส CO เกิดจากการเผา

ไหม้ท่ีไมส่มบรูณ์ ของเชือ้เพลิง เชน่ แก๊สโซลีน มีเทน หรือโพรเพน ซึ่งพบได้ทัง้ภายนอกและภายใน
ของอาคาร อาคารท่ีตัง้อยู่ท่ามกลางจราจรท่ีแออดัหรือมีอาคารจอดรถติดกบัตวัอาคารอาจมีการ
ร่ัวไหลของแก๊ส CO เข้าไปในอาคารได้ แหล่งก าเนิดอ่ืนๆ ท่ีก่อให้เกิดแก๊ส CO ได้แก่ การหุงต้ม 
การประกอบอาหาร การสบูบหุร่ี เคร่ืองมือท่ีใช้พลงังานแก๊ส เป็นต้น (สร้อยสดุา เกสรทอง, 2549) 
ผลกระทบของแก๊ส CO ในระดบัต ่าๆ อาจส่งผลไม่รุนแรง เช่น ปวดศรีษะ รู้สึกมึนงง จนถึงระดบั
อาการท่ีรุนแรงได้แก่ หมดสติ และเสียชีวิตได้ มาตรฐาน  ASHRAE ได้ก าหนดคา่ปริมาณความ
เข้มข้นของ CO ในเวลา 8 ชัว่โมงต้องไมเ่กิน  9 ppm (ASHRAE, 1989) 

2.4 ปัญหาคุณภาพอากาศในอาคาร 

ปัญหาคณุภาพในอาคารนัน้ประกอบด้วยหลายสาเหตดุ้วยกนั สามารถสรุปได้ดงันี ้
2.4.1. อาคารท่ีสร้างเสร็จหรือมีการตกแต่งภายในอาคารใหม่ ได้แก่ การทาสีผนัง 

เฟอร์นิเจอร์ กระเบือ้งปพืูน้ พรม ฝ้าเพดาน ตลอดจนอุปกรณ์ส านกังานต่าง ๆ เป็นแหล่งท่ีปล่อย
สารมลพิษชนิดต่างๆ ออกมา เช่น  สารอินทรีย์ระเหย ฟอร์มลัดีไฮด์ เป็นต้น ซึ่งสารเหล่านีส้่งผล
กระทบให้เกิดมะเร็ง และอาการระคายเคืองต่อสุขภาพของคนท างานได้ (กุลภรณ์ นกจันทร์, 
2543) 

    2.4.2. ระบบปรับอากาศภายในอาคารติดตัง้และท างานไมเ่หมาะสมกบัพืน้ท่ีในอาคาร 

 2.4.2.1  อาคารปัจจบุนัมีลกัษณะปิดทบึ การท างานของระบบปรับอากาศภายใน
อาคารจะใช้พลงังานเพ่ือหมนุเวียนอากาศภายในอาคารและปรับภาวะอากาศเทา่นัน้  

2.4.2.2  การออกแบบและติดตัง้ช่องลมไม่เหมาะสม เช่น การติดตัง้ช่องน า
อากาศเข้าสู่ตัวอาคารอยู่ในทิศท่ีมีการจราจรหนาแน่น  ส่งผลให้อากาศท่ีเข้ามาสู่ระบบมการ
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ปนเปือ้นสิ่งสกปรก เม่ือจ่ายเข้าสู่ระบบอากาศเดิมท าให้มีการสะสมของสารมลพิษภายในอาคาร
เพิ่มขึน้ 

2.4.2.3  ประสิทธิภาพของการจ่ายลมไม่เพียงพอตอ่พืน้ท่ีใช้สอย เน่ืองจากมีสิ่ง
กีดขวางลมท่ีปลอ่ยออกจากชอ่งกระจายลม  ท าให้ลมเปล่ียนทิศทาง ส่งผลให้การกระจายลมและ
การไหลเวียนของอากาศภายในอาคารมีประสิทธิภาพต ่า ส่งผลให้อตัราการระบายภายในพืน้ท่ีต ่า
ไปด้วย 

2.4.2.4  ระบบระบายอากาศของอาคารท่ีถูกออกแบบวงจรการไหลของอากาศ 
ไมใ่ห้มีการหมนุเวียนกระแสอากาศท่ีครบวงจร  ขาดความตอ่เน่ือง ไม่สามารถท างานได้ครอบคลมุ
ทัว่บริเวณอาคารท่ีต้องการได้ ส่งผลให้อากาศไม่เพียงพอต่อผู้คนท่ีใช้พืน้ท่ีท างานและส่งผลให้
ประสิทธิภาพอตัราการระบายอากาศต ่า  

2.4.2.5  การซ่อมบ ารุงดแูลระบบปรับอากาศและระบายอากาศไม่เพียงพอ เช่น 
การไม่ท าการบ ารุงรักษาตามมาตรการท่ีก าหนดไว้  เช่น ปล่อยให้มีฝุ่ นหนาเกินไปบนแผ่นกรอง 
แผ่นกรองเส่ือมสภาพแล้วยงัไม่เปล่ียน การไม่ท าความสะอาดท่อลมและหวัจ่ายลม เป็นต้น (สธิุ-
กานต์ วงษ์เสถียร,  2548) 

2.5 ผลกระทบต่อผู้ใช้อาคาร 

 ปัญหาคณุภาพอากาศ สง่ผลกระทบตอ่ผู้ ท่ีอาศยัอยู่ภายในอาคารทัง้ทางตรงและ
ทางอ้อม ส่งผลต่อสุขภาพและท าให้ประสิทธิภาพในการท างานลดลง ผลกระทบต่อผู้ ใช้อาคาร
สามารถแบง่ระดบัความรุนแรงได้ 2 ประเภท ดงันี ้

  2.5.1.ผลกระทบต่อสภาวะสบาย (Comfort problem)  
 สง่ผลให้ผู้ใช้อาคารเกิดความไมส่บายตวั เชน่ อณุหภูมิของอากาศสงูหรือต ่าเกินไป มีกลิ่น
อบัหรือกลิ่นน า้ยาปรับอากาศในปริมาณท่ีเข้มข้นมากเกินไป ปัญหาส่วนใหญ่ท่ีเกิดขึน้ท าให้ผู้ ใช้
อาคารรู้สึกได้ทนัที เช่น รู้สึกหายใจติดขดั  แน่นหน้าอก  มีอาการ ไอ จาม คดัจมกู เกิดการระคาย
เคืองผิวหนงัและดวงตา เช่น ผิวหนงัแห้ง ตาแดง ระคายเคืองตา ตาแห้ง น า้ตาไหล เป็นต้น หรือมี
อาการปวดศรีษะ คร่ันเนือ้คร่ันตัวส่งผลให้ประสิทธิภาพในการท างานลดลง อาคารเหล่านีไ้ด้
จดัเป็นอาการของโรคท่ีเรียกวา่ อาการป่วยโดยมีสาเหตมุาจากสภาพแวดล้อมในอาคาร หรือ Sick 
Building Syndrome (SBS) คือ อาการเจ็บป่วยท่ีเกิดกบัผู้ ใช้อาคารท่ีมีอตัราการระบายอากาศต ่า
กว่าร้อยละ 20 ผลกระทบท่ีเกิดขึน้ระยะสัน้อาจใช้เวลาแค่ 2-3 ชัว่โมง และอาจหายไปเม่ือเลิก
ท างานหรืออาจท าให้เจ็บป่วยนานกวา่ 2 สปัดาห์  
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2.5.2.ผลกระทบต่อสุขภาพ  

2.5.2.1. ผลกระทบแบบเฉียบพลนั (Acute Effect)   เป็นอาการท่ีส่งผลกระทบทนัที
ตอ่ผู้ ใช้อาคารภายหลงัได้รับสารมลพิษระดบัความเข้มข้นท่ีสงูในปริมาณท่ีมากพอในการรับสาร
มลพิษนัน้ๆ เข้าสูร่่างกาย อาคารท่ีเกิดขึน้ทนัที  ได้แก่  คล่ืนไส้อาเจียน เวียนศรีษะหน้ามืด หมดสต ิ
เป็นต้น 

2.5.2.2.ผลกระทบแบบเรือ้รัง (Chronic Effect) อาการจะเกิดขึน้อย่างช้าๆ เม่ือ
ได้รับสารมลพิษสะสมเป็นระยะเวลานานๆ จะส่งผลกระทบตอ่การท างานของอวยัวะ มีลกัษณะ
อาการใกล้เคียงกับการได้รับสารพิษแบบเฉียบพลนั และจะเกิดผลกระทบชดัเจนเม่ือมีการสะสม
สารมลพิษในระดบัท่ีร่างกายไมส่ามารถทนได้  

2.6.   การค านวณหาระดับความเข้มข้นคาร์บอนไดออกไซด์ในอาคาร 

กระบวนการหายใจและการเผาผลาญร่างกายในการท ากิจกรรมของมนุษย์ ต้องใช้
แก๊สออกซิเจนในการเผาผลาญและร่างกายจะปล่อยแก๊ส CO2 ออกมาส าหรับการท ากิจกรรม
ต่างๆ โดยอตัราส่วนการใช้แก๊สออกซิเจนและผลิตแก๊ส CO2 ขึน้อยู่กับกิจกรรมของมนุษย์ซึ่งมี
ความสมัพนัธ์ ดงัภาพท่ี 2.1  และอตัราการระบายอากาศในอาคารท่ีต้องใช้ควบคมุปริมาณความ
เข้มข้นของแก๊ส CO2 ท่ีเกิดจากจากกิจกรรมของมนษุย์มีความสมัพนัธ์ดงัภาพท่ี 2.2 

 
ภาพท่ี  2.1 แสดงความสมัพนัธ์อตัราการใช้ออกซิเจนและการผลิตแก๊ส CO2                           

 ของมนษุย์ในระดบักิจกรรมตา่งๆ 
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ภาพท่ี  2.2 แสดงอตัราอากาศบริสทุธ์ิท่ีต้องใช้ควบคมุปริมาณความเข้มข้น                                                     
ของแก๊ส CO2  ท่ีเกิดจากมนษุย์ในระดบักิจกรรมตา่งๆ    

การค านวณหาระดบัความเข้มข้นของแก๊ส CO2 ท่ีเวลาต่างๆ ปริมาณความเข้มข้นของ
แก๊ส CO2 ในห้องท่ีพิจารณา สามารถค านวณจากแก๊ส CO2 ท่ีเกิดขึน้ภายในห้อง จากภายนอก
ห้อง และอากาศท่ีออกจากห้อง ในกรณีนีจ้ะถือว่าการดดูกลืนแก๊ส CO2 ภายในห้องเป็นศนูย์ ดงั
สมการ 2.1  

 

                 
 

  
  

     

  
      

    

                          สมการ 2.1 

 

โดยท่ี   

C(t)  =   ปริมาณความเข้มข้นของแก๊ส CO2 ท่ีเวลาใดๆ, ppm 
Cv    =   ปริมาณความเข้มข้นของแก๊ส CO2 ภายนอก, ppm 
Co    =   ปริมาณความเข้มข้นของแก๊ส CO2 เร่ิมต้น, ppm 
Qv    =   อตัราการไหลของอากาศเข้าห้อง, l/min. หรือ  ft3/m. 
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V       =  ปริมาตรรวมของห้อง, l หรือ ft3. 
G       =  ปริมาณของแก๊ส CO2 ท่ีผลิตขึน้, l/min. หรือ  ft3/m. 
t         =  เวลา, min. 

ส าหรับการหาระดบัความเข้มข้นของแก๊ส CO2 ท่ีเกิดจากแหล่งก าเนิดหลายแหล่งท่ีมี
ระดบัความเข้มข้นของแก๊ส CO2 จากหลายแหล่งมาผสมรวมกนั สามารถอธิบายได้ดงัภาพท่ี 2.3   
(ไพโรจน์ รัตนางกรู, 2540) 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี  2.3 แสดงรูปจ าลองของห้องทีมีอากาศไหลจากหลายแหลง่มาผสมกนั 

 

 ระดบัความเข้มข้นของแก๊ส CO2 ท่ีผสมกนัภายในห้องจากหลายแหลง่มาผสมกนั 
สามารถหาได้จากสมการ 2.3  
                 Q1. C1  +  Q2. C2  + ...... +  Qn. Cn  =  (Q1 +  Q1 + ......+ Qn) . Cmix        สมการ 2.2 

หรือ   
Cmix    =   Q1. C1  +  Q2. C2  + ...... +  Qn. Cn  / (Q1 +  Q2  + ...... +  Qn)     สมการ 2.3 

 
โดยท่ี 

C1    =   ความเข้มข้นของแก๊ส CO2 ของแหลง่ท่ี 1  
C2    =   ความเข้มข้นของแก๊ส CO2 ของแหลง่ท่ี 2 
Cn    =   ความเข้มข้นของแก๊ส CO2 ของแหลง่ท่ี  n 
Cmix  =   ความเข้มข้นของแก๊ส CO2 ของแหลง่ท่ี 1,2,..n ท่ีผสมกนั  

Q1, C1 

Q2, C2 

Q3, C3 

Q total 

Cmix 
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Q1    =   อตัราการไหลของอากาศจากแหลง่ท่ี 1  
Q2    =   อตัราการไหลของอากาศจากแหลง่ท่ี 2 
Qn    =   อตัราการไหลของอากาศจากแหลง่ท่ี n 
 

2.7 การค านวณอัตราการระบายอากาศ 

อตัราการระบายอากาศตามกฎกระทรวง ฉบบัท่ี 33 พ.ศ. 2535 ก าหนดให้มีอากาศ
หมนุเวียนภายในอาคารเท่ากบั 2 ACH 

อตัราการระบายอากาศตามมาตรฐาน ASHRAE 62.1-2010 ค านวณจาก สมการ 2.4 
 

Vbz = Rp · Pz + Ra · Az                                  สมการ 2.4 
 โดย 

Az คือ พืน้ท่ีอาคารท่ีมีการระบายอากาศ 
Pz คือ จ านวนคนท่ีอยูใ่นพืน้ท่ีท่ีมีการระบายอากาศ 
Rp คือ อตัราของอากาศบริสทุธ์ิท่ีต้องน าเข้ามาในอาคารตอ่คน 
Ra  คือ อตัราของอากาศบริสทุธ์ิท่ีต้องน าเข้ามาในอาคารตอ่พืน้ท่ี  

 
ส าหรับอตัราการระบายอากาศในศนูย์การค้าตามมาตรฐาน ASHRAE 62.1-2010 คือ 

 
3.8L/s per person + 0.3 L/s per m3                          สมการ 2.5 

 

อตัราการระบายอากาศค านวณอากาศบริสทุธ์ิท่ีต้องใช้จากกิจกรรมของคนในอาคารเพ่ือ
ควบคมุปริมาณแก๊ส CO2    ค านวณจากสมการ 2.6 

V0 = N/(Cs-C0)                                            สมการ 2.6 

 
โดย 

V0 คือ ปริมาณอากาศบริสทุธ์ิตอ่คน 
N  คือ อตัราการผลิตแก๊ส CO2 ตอ่คน 
Cs คือ ปริมาณความเข้มข้นของแก๊ส CO2 ภายในอาคาร 
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C0 คือ ปริมาณความเข้มข้นของแก๊ส CO2 ภายนอกอาคาร 
 ส าหรับอตัราการผลิตแก๊ส CO2 ของคนท่ีอยูใ่นอาคารศนูย์การค้า (N) คือ 0.375  L/min 
ตอ่คน 

 

2.8 ประเภทของระบบปรับอากาศและระบบระบายอากาศ   

 2.8.1 ระบบปรับอากาศ (Air Conditioning) 

  สภาพทางภมูิศาสตร์ของประเทศไทยตัง้อยู่บริเวณเขตร้อนและชืน้ การปรับอากาศเพ่ือลด
ความชืน้และลดอุณหภูมิจึงมีความจ าเป็นส าหรับอาคารและท่ีพักอาศัยเพ่ือสภาวะน่าสบาย
ส าหรับผู้ใช้อาคาร การท าความเย็นของปรับอากาศ ท างานโดยน าความร้อนจากสสารหรือบริเวณ
นัน้ออกไปท าให้อณุหภมูิลดลง  
 การท างานของระบบปรับอากาศแตล่ะชนิดขึน้อยู่กบัการออกแบบและการใช้งาน ซึ่ง
หลกัการของระบบปรับอากาศนัน้จะมีหลกัการท างานอย่างเดียวกนัเป็นวฎัจกัรการท าความเย็น
แบบวงจรอัดไอ โดยมีสารท าความเย็นท าหน้าท่ีดูดและคายความร้อนจากอากาศหรือน า้ให้ได้
อณุหภมูิท่ีต้องการ วฏัจกัรการท าความเย็นมีกระบวนการดงัภาพท่ี 2.4  
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี  2.4 วฏัจกัรการท าความเย็น 

 

 

Expansion 
Valve 

Compressor 

Evaporator 

C 

Condenser 

1 

2 3 

4 
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 ระบบการท าความเย็นประกอบด้วยอปุกรณ์ตา่งๆ  และมีวฏัจกัรการท าความเย็นดงันี ้
1. คอมเพรสเซอร์ (Compressor) [1-2] ท าหน้าท่ีอดัไอของสารท าความเย็นจากอีวา

พอเรเตอร์ (Evaporator) ในสถานะแก๊สความดนัต ่า ให้เป็นแก๊สมีความดนัและอณุหภมูิสงูขึน้เพ่ือ
สง่ไปยงัคอนเดนเซอร์ (Condenser) 

2. คอนเดนเซอร์ (Condenser) [2-3] ท าหน้าท่ีระบายความร้อนทิง้ โดยสารท าความ
เย็นท่ีมีสถานะแก๊สจะควบแนน่เป็นของเหลว และเข้าไปยงัอปุกรณ์ลดความดนั 

3. อปุกรณ์ลดความดนั (Expansion Valve)  [3-4] ท าหน้าท่ีลดความดนัของสารท า
ความเย็นท่ีออกมาจาก Condenser ในสถานะท่ีเป็นของเหลว เปล่ียนสถานะจากความดนัสงูไป
เป็นความดนัต ่า สารท าความเย็นจะถูกฉีดเข้า Evaporator ขณะเดียวกนัอณุหภูมิจะลดลงและ
เปล่ียนสถานะจากของเหลวเป็นของเหลวผสมแก๊ส 

4. อีวาพอเรเตอร์ (Evaporator) [4-1] ท าหน้าท่ีดดูความร้อนในห้องท่ีต้องการท าความ
เย็น โดยสารท าความเย็นท่ีเข้ามาใน Evaporator เม่ือดดูความร้อนจะระเหยกลายเป็นแก๊ส และจะ
ถกูดดูโดย Compressor อีก 

 2.8.2 ประเภทของระบบปรับอากาศ  

  ระบบปรับอากาศท่ีมีการใช้งานในกลุม่ของอาคารธุรกิจมีดงันี ้
 2.8.2.1. ระบบปรับอากาศแบบแยกส่วน (Split type) เป็นระบบปรับอากาศขนาดเล็ก

เป็นเคร่ืองปรับอากาศท่ีนิยมใช้กันแพร่หลาย ใช้ตามบ้าน ท่ีพักอาศยั ห้องส านักงานขนาดเล็ก 
เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสว่นจะมีทัง้แบบระบายความร้อนด้วยอากาศกบัแบบระบายความร้อน
ด้วยน า้  เคร่ืองปรับอากาศ 1 ชดุ จะแบง่ออกเป็น 2 ส่วน  คือ เคร่ืองเป่าลมเย็น (Fan Coil Unit) 
และเคร่ืองระบายความร้อน (Condensing unit) 

 คอยล์เย็น (Fan coil unit) เป็นสว่นท่ีติดตัง้ภายในพืน้ท่ีปรับอากาศ ท าหน้าท่ีให้
ลมเย็น ตวัเคร่ืองประกอบด้วยคอยล์เย็น แผงกรองอากาศ พดัลม มอเตอร์ขบัพดัลม ส าหรับเคร่ือง
เป่าลมเย็นขนาดเล็ก 1 ตนั ถึง 5 ตนั มอเตอร์พดัลมจะขบัให้พดัลมหมนุโดยตรงโดยมีแกนมอเตอร์
และแกนพดัลมอยูใ่นแนวเดียวกนั ส่วนเคร่ืองเป่าลมเย็นขนาดใหญ่ 5 ตนัขึน้ไป จะถกูขบัโดย
สายพาน ซึง่สามารถปรับรอบการหมนุของพดัลมได้   

 เคร่ืองระบายความร้อน (Condensing unit) จะอยู่ภายนอกตวัอาคารท าหน้าท่ี
ระบายความร้อนจากภายในอาคารสู่ภายนอกอาคาร มีทัง้แบบระบายความร้อนด้วยอากาศกับ
แบบระบายความร้อนด้วยน า้ ดงันี ้   
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- แบบระบายความร้อนด้วยอากาศ จะติดตัง้อยู่ภายนอกอาคาร การติดตัง้เคร่ือง
ต้องสามารถทิง้ลมร้อนสู่อากาศได้สะดวกเพ่ือประสิทธิภาพในการท าความเย็น 
เคร่ืองประกอบด้วย Compressor, Condenser, พดัลมระบายความร้อน, ระบบ
ควบคุมการท างานเคร่ือง นิยมติดตัง้เคร่ืองห่างจากห้องปรับอากาศเน่ืองจากการ
ระบายความร้อนมีเสียงดงั  
- แบบระบายความร้อนด้วยน า้ นิยมใช้กบัร้านค้าขนาดใหญ่ หรืออาคารส านกังาน 
โดยเคร่ืองจะท างานนอกเวลาท าการของระบบปรับอากาศหลกัท่ีมี Cooling tower 
อยูแ่ล้ว โดยจะอาศยัน า้จาก Cooling tower มาระบายความร้อนของเคร่ือง 

 เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนนีมี้ขนาดตัง้แต ่1 ตนัถึง 50 ตนั เคร่ืองขนาด 1 ถึง 3 ตนั 
มกัจะใช้กับเคร่ืองเป่าลมเย็นขนาดเล็ก (Fan Coil Unit: FCU) ส่วนเคร่ืองขนาดใหญ่ (Air 
Handling Unit: AHU) มกัจะใช้เดินท่อลมในการส่งจ่ายลมเย็น จ่ายลมเย็นไปยงัจดุตา่งๆ ซึ่งจะ
ชว่ยในการกระจายความเย็น เป็นไปได้อยา่งทัว่ถึง 

2.8.2.2. ระบบปรับอากาศแบบชุด (Package) เป็นระบบปรับอากาศท่ีเหมาะส าหรับ
ตดิตัง้ในธุรกิจขนาดเล็ก เคร่ืองปรับอากาศแบบชดุสามารถแบง่ตามลกัษณะการระบายความร้อน
ได้ 2 ประเภท ดงันี ้

 แบบระบายความร้อนด้วยอากาศ โดยทัว่ไปขนาดของระบบท าความเย็นมีขนาด
ท าความเย็น ตัง้แต ่7.5 ตนัความเย็นขึน้ไปเหมาะส าหรับติดตัง้ในพืน้ท่ีท่ีมีข้อจ ากดัของส่วนปรับ
อากาศและระบบน า้ส าหรับระบายความร้อน  

 แบบระบายความร้อนด้วยน า้ เหมาะส าหรับระบบปรับอากาศท่ีต้องการขนาด
การท าความเย็นมากกว่าปกติ เคร่ืองชนิดนีส้ามารถน ามาใช้กบัรูปแบบของอาคารสูงในปัจจบุนั  
เคร่ืองปรับอากาศแบบนีต้้องมีระบบน า้ส าหรับระบายความร้อนจากเคร่ือง  โดยมีอปุกรณ์หลกั คือ 
Cooling Tower, เคร่ืองสูบน า้, ระบบปรับปรุงคุณภาพน า้ และติดตัง้ระบบท่อน า้หล่อเย็น 
เคร่ืองปรับอากาศชนิดระบายความร้อนด้วยน า้ดีกวา่ระบายความร้อนด้วยอากาศ  

2.8.2.3. ระบบปรับอากาศแบบใช้เคร่ืองท าน า้เย็น (Water Chiller) หรือระบบปรับอากาศ
แบบรวมศนูย์ เป็นระบบปรับอากาศขนาดใหญ่ มีประสิทธิภาพสงู  จึงเป็นท่ีนิยมใช้ในอาคาขนาด
ใหญ่ เชน่ ศนูย์การค้า, โรงแรม โรงพยาบาล หรือส านกังาน อาคารท่ีใช้เคร่ืองปรับอากาศนีจ้ะต้อง
จดัให้มีระบบน า้เย็น, ระบบน า้หล่อเย็น โดยมีอปุกรณ์หลกัคือ  เคร่ืองสบูน า้, Cooling Tower, 
ระบบปรับปรุงคณุภาพน า้  จึงต้องลงทุนสูงกว่าและต้องมีช่างประจ าอาคารเพ่ือควบคมุและดแูล
ระบบอยูต่ลอดเวลา ระบบปรับอากาศชนิดนีใ้ช้น า้เป็นตวักลางในการท าความเย็น โดยมีเคร่ืองท า
น า้เย็นเป็นอุปกรณ์หลัก ซึ่งภายในเคร่ืองจะประกอบไปด้วย วงจรการท าความเย็นทัง้หมด แต่
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ความเย็นจากส่วน Evaporator ในเคร่ืองท าน า้เย็นนีไ้ม่ได้ใช้ท าความเย็นให้กบัพืน้ท่ีปรับอากาศ
โดยตรงแต่จะท าให้น า้ซึ่งเป็นตวักลางเย็นลง โดยการแลกเปล่ียนความร้อนระหว่างสารท าความ
เย็นส่วน Evaporator กบัน า้ น า้เย็นท่ีผลิตได้จะถูกส่งไปยงัเคร่ืองเป่าลม (Chilled water AHU, 
FCU) ซึง่ตดิตัง้ตามพืน้ท่ีตา่งๆ โดยใช้เคร่ืองสบูน า้เย็นเป็นอปุกรณ์ในการหมนุเวียนน า้ เคร่ืองท าน า้
เย็นนัน้มีอยูห่ลายประเภท  โดยอาจแบง่ได้ดงันี ้

 แบง่ตามลกัษณะของ Condenser 
- ระบายความร้อนด้วยอากาศ เหมาะส าหรับติดตัง้ในพืน้ท่ีปรับอากาศหรือระบบ
น า้ในการระบายความร้อนท่ีมีพืน้ท่ีจ ากดั มีขนาดท าความเย็นไมเ่กิน 500 ตนั   
-        ระบายความร้อนด้วยน า้ เหมาะส าหรับติดตัง้ในระบบปรับอากาศขนาดใหญ่ท่ี
ต้องการท าความเย็นมาก ในระบบระบายความร้อนด้วยน า้ประกอบด้วย Cooling 
Tower เคร่ืองสูบน า้ระบายความร้อน และระบบปรับปรุงคณุภาพน า้ ในระบบระบาย
ความร้อนนีจ้ะต้องใช้พืน้ท่ีในการติดตัง้ระบบคอ่นข้างมากและใช้งบประมาณคอ่นข้าง
สงู ประสิทธิภาพของระบบระบายความร้อนด้วยน า้จะดีกว่าระบบระบายความร้อนด้วย
อากาศ  

 แบง่ตามลกัษณะของ Compressor  
- Reciprocating compressor เป็นเคร่ืองท าความเย็นท่ีใช้ compressor แบบ
ลกูสูบ สามารถใช้ได้กบัทัง้สารท าความเย็นประเภทแรงดนัต ่าและประเภทแรงดนัสูง  
ขนาดของเคร่ืองมีขนาดตัง้แต ่1 - 250 ตนัความเย็น  
- Centrifugal compressor เป็นเคร่ืองท าความเย็นท่ีใช้ compressor แบบหอย
โขง่ในการอดัสารท าความเย็น เป็นท่ีนิยมใช้งานมาก สารท าความเย็น สามารถใช้กบั
สารท าความเย็นประเภทแรงดนัต ่า (CFC-11, CFC-12, HCFC-123) และแรงดนัสงู 
(HCFC-22& HFC-134a) สามารถท างานได้ท่ีโหลดต ่า การท างาน Full load 
performance คอ่นข้างดี แต ่Part load performance จะคอ่นข้างต ่า ขนาดของเคร่ือง
มีตัง้แตข่นาด 200-1,500 ตนัความเย็น  
- Screw compressor เป็นเคร่ืองท าความเย็นท่ีใช้ compressor แบบสกรูใช้กบั
สารท าความเย็นประเภทแรงดนัสงู (HCFC-22, HFC-134a ) สามารถท างานได้ดีท่ี
โหลดต ่า มี Part load performance คอ่นข้างดี ขนาดของเคร่ืองมีตัง้แต่ 20-400 ตนั
ความเย็น  
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ในระบบปรับอากาศแบบใช้น า้เย็น จะต้องติดตัง้ระบบท่อน า้เย็น กรณีท่ีใช้ Water cooled 
chiller ก็จ าเป็นจะต้องเพิ่มส่วนระบบทอ่น า้หลอ่เย็น ซึง่จะอาศยั Cooling tower เป็นอปุกรณ์ใน
การระบายความร้อน 

อปุกรณ์พืน้ฐานของระบบเคร่ืองท าน า้เย็นแบบระบายความร้อนด้วยน า้มีดงันี  ้
1. เคร่ืองท าน า้เย็น (Water Chiller) 
2. หอระบายความร้อน (Cooling Tower) 
3. ป๊ัมน า้ระบายความร้อนและป๊ัมน า้เย็น (Condenser water pump and Chilled water pump) 
4. เคร่ืองสง่ลมเย็น (AHU&FCU) 
5. ทอ่สง่น า้เย็น และน า้ระบายความร้อน (Chilled and condenser water piping) 
6. ป๊ัมน า้เตมิน า้ระบายความร้อน (Make up Water Pump) 
7. ถงัน า้ขยายตวัของระบบน า้เย็น (Expansion Tank) 
8. ระบบปรับปรุงคณุภาพน า้เตมิ (Water Softener) 
9. ระบบควบคมุคณุภาพน า้ระบายความร้อน (Conductivity controller / Automatic Bleed off) 

2.8.2 ภาระในระบบปรับอากาศ 
ภาระของความร้อนท่ีเกิดในอาคารหรือพืน้ท่ีปรับอากาศนัน้สามารถแบ่งออกได้เป็น 2 

สว่น คือ  ความร้อนจากภายนอกอาคารและความร้อนจากภายในอาคาร ดงันี ้
2.8.2.1 ความร้อนจากภายนอกอาคาร  

-  การน าความร้อนผา่นจากผนงั หลงัคา และกระจก ด้านนอก 
-  การน าความร้อนผา่น ผนงัเบา เพดาน และพืน้ ด้านใน 
-  การแผรั่งสีความร้อนจากดวงอาทิตย์ผา่นกระจก 

2.8.2.2  ความร้อนจากภายในอาคาร  
     -  ความร้อนจากหลอดไฟฟ้า แสงสวา่ง 

-  ความร้อนจากคน และสตัว์ 
-  ความร้อนจากอปุกรณ์ตา่งๆ เชน่ อปุกรณ์ไฟฟ้า เป็นต้น 
-  การร่ัวซมึของอากาศเข้ามาจากภายนอกอาคาร 

      ในการออกแบบระบบปรับอากาศนัน้ จะท าการออกแบบโดยค านึงถึงผู้ ใช้อาคารเป็น
หลักจะต้องออกแบบให้ผู้ ใช้อาคารมีความรู้สึกสบายไม่ร้อนหรือหนาวจนเกินไป โดยต้องค านึง
ปัจจยัตา่งๆ ในการออกแบบ ได้แก่  อุณหภูมิ ความชืน้ ความเร็วลม คณุภาพของอากาศ ปริมาณ
การหมนุเวียนของอากาศ และการควบคมุเสียง เป็นต้น 
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2.9 การน าความเยน็ของอากาศที่ปล่อยทิง้กลับมาใช้ใหม่ 
การระบายอากาศของอาคาร โดยน าอากาศท่ีมีการปนเปือ้น เช่น อากาศจากห้องน า้ 

ห้องครัวและในส่วนท่ีถูกระบายออกไปซึ่งมีอุณหภูมิต ่าและปริมาณความเย็นสะสมอยู่ หากน า
อากาศเหล่านัน้ปล่อยทิง้เป็นการทิง้พลงังานไปโดยเปล่าประโยชน์ การน าอากาศท่ีระบายทิง้ผ่าน
อปุกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนหรือความเย็นให้กบัอากาศบริสทุธ์ิท่ีจะน าเข้าจากภายนอกอาคารซึ่ง
มีอณุหภมูิสงูให้มีอณุหภมูิลดลงก่อนถกูสง่ไปยงัเคร่ืองสง่ลมเย็น สามารถประหยดัพลงังานและลด
ภาระของระบบปรับอากาศลง  

2.9.1 ระบบ Air to air heat exchangers (Heat recovery wheel) 
ระบบ Air to air heat recovery wheel อาศยัหลกัการแลกเปล่ียนพลงังานความเย็นจาก

อากาศเสีย โดยการหมนุของวงล้อของอปุกรณ์แลกเปล่ียนความร้อน Heat recovery wheel ซึง่
ท างานร่วมกบัระบบควบคมุและสง่ลมเย็น เพ่ือถ่ายเทความร้อนของอากาศจากด้านหนึง่ไปสู่
อากาศอีกด้านหนึง่ อากาศเย็นภายในอาคารท่ีถกูทิง้ออกไปจะแลกเปล่ียนพลงังานกบัอากาศ
ภายนอกท่ีมีอณุหภมูิสงูเข้ามา การน าความเย็นของอากาศท่ีปล่อยทิง้กลบัมาใช้ใหมส่ามารถลด
การใช้พลงังานในระบบปรับอากาศลง ลกัษณะของ Heat recovery wheel แสดงในภาพท่ี  2.5 

 

 

ภาพท่ี  2.5  Heat recovery wheel 
ท่ีมา http://www.aeconline.ae/enventus-double-wheel-concept-improving-energy-recovery-in-ahu-download-seminar-21888/news.html 

 
 

http://www.aeconline.ae/enventus-double-wheel-concept-improving-energy-recovery-in-ahu-download-seminar-21888/news.html
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2.10 แผนภาพไซโครเมตริก (Psychometric Chart)  

2.10.1 คุณสมบัตขิองแผนภาพไซโครเมตริก 

แผนภาพไซโครเมตริกเป็นแผนภูมิแสดงรายละเอียดของอากาศท่ีสภาวะตา่งๆ เน่ืองจาก
อากาศในบรรยากาศมีไอน า้ปนอยู่ การหาปริมาณไอน า้หรือปริมาณความร้อนท่ีอยู่ในอากาศชืน้
สามารถหาจากแผนภาพไซโครเมตริก ดงัภาพ 2.6 โดยแผนภาพไซโครเมตริกจะแสดงคณุสมบตัิ
ดงันี ้

 

ภาพท่ี  2.6 แผนภาพไซโครเมตริก 

1. อณุหภมูิกระเปาะแห้ง (Dry bulb temperature) คืออณุหภมูิท่ีอา่นคา่จาก
เทอร์โมมิเตอร์ท่ีกระเปาะแห้ง 

2. อณุหภมูิกระเปาะเปียก (Wet bulb temperature) คืออณุหภมูิท่ีอา่นจาก
เทอร์โมมิเตอร์ท่ีกระเปาะหุ้มด้วยผ้าส าลีท่ีชืน้ 

3.  ปริมาณความชืน้ในอากาศ (Humidity ratio) คืออตัราส่วนระหวา่งมวลไอน า้ใน
อากาศกบัมวลของอากาศแห้งท่ีปริมาตรอากาศท่ีพิจารณา 

4. ความชืน้ในอากาศ (Relative humidity) คือความสมัพนัธ์ระหวา่งมวลของไอน า้ใน
อากาศตอ่จ านวนมวลของไอน า้อ่ิมตวัในสภาวะท่ีพิจารณา 

5. ปริมาตรจ าเพาะของอากาศ (Specific volume) คืออตัราสว่นระหวา่งปริมาตรตอ่
มวลของอากาศ 

6. อณุหภมูิจดุน า้ค้าง (Dew point temperature) คืออณุหภมูิท่ีความชืน้ในอากาศเร่ิม
กลัน่ตวัเป็นหยดน า้เม่ืออากาศถกูลดอณุหภมูิท่ีความดนัคงท่ี 

7. ความร้อนจ าเพาะของอากาศ (Specific enthalpy) คือปริมาณพลงังานความร้อนใน
ระบบ 
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  2.10.2 การค านวณการท าความเยน็สุทธิของอากาศ  

การค านวณความสามารถการท าความเย็นสทุธิของอากาศ (QC ) มีหนว่ยเป็น บีทียตูอ่
ชัว่โมงหาได้จาก 

QC =   QS + QL                                               

โดย  

   QS คือ ความสามารถทัง้หมดของเคร่ืองท่ีจะระบายความร้อนสมัผสั มีหน่วยเป็น บีทียู
ตอ่ชัว่โมง 
     QL คือ ความสามารถทัง้หมดของเคร่ืองท่ีจะระบายความร้อนแฝง มีหน่วยเป็น บีทียตูอ่
ชัว่โมง 

ซึง่สามารถหา QS และ QL จากสมการ 

 

       QS = 1.08 CFM (To – Ti)                           สมการ 2.9 
 
โดยท่ี  

CFM คือ อตัราการสง่ลมเย็นของชดุ Fan Coil มีหนว่ยเป็นลกูบาศก์ฟุตตอ่นาที 
To คือ อณุหภมูิภายนอกอาคาร (oF) 
 Ti คือ อณุหภมูิภายในอาคาร (oF) 
 

       Ql = 4840 x CFM (Wo – Wi) สมการ 2.10 
 

Wo คือ ความชืน้ของอากาศภายนอกอาคาร (lb/lb-dry air) 
Wi คือ ความชืน้ของอากาศภายในอาคาร (lb/lb-dry air) 
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2.11. ระบบ DCV (Demand Control Ventilation) 

ระบบ DCV ประกอบด้วย CO2 sensors ตรวจวดัระดบั CO2 ภายในอาคาร โดยระบบ
ระบายอากาศจะใช้ข้อมลูจากตวัรับสญัญาณ  เพ่ือค านวณปริมาณอากาศส าหรับอตัราการระบาย
อากาศ ความแตกตา่งระหว่างความเข้มข้นของ CO2 ภายในและนอกอาคารจะเป็นตวัชีถ้ึงจ านวน
ผู้ ใช้อาคารและกิจกรรมภายในพืน้ท่ี และความต้องการการระบายอากาศ CO2 sensors จะส่งคา่ 
CO2 ท่ีวดัได้ส่งไปยงัตวัควบคมุการระบายอากาศซึ่งจะท าหน้าท่ีเพิ่มการระบายอากาศอตัโนมัติ
เม่ือระดบัความเข้มข้นของแก๊ส CO2 ในพืน้ท่ีสงูเกินระดบัท่ีตัง้ไว้ ปริมาณความเข้มข้นของแก๊ส 
CO2 ในบรรยากาศทัว่ไปมีความเข้มข้นประมาณ 400-450 ppm การวดัแก๊ส CO2 ภายในอาคาร
สามารถวดัและควบคมุปริมาณอากาศบริสทุธ์ิท่ีมีความเข้มข้นต ่ากว่าภายในอาคารเข้ามาเพ่ือลด
ปริมาณความเข้มข้นของแก๊ส CO2 ท่ีผลิตจากผู้ ใช้อาคาร ท าให้สามารถค านวณและควบคมุอตัรา
การระบาย (cfm/คน) ส าหรับคนท่ีอยู่ในพืน้ท่ีอาคารจริง ซึ่งแตกต่างจากวิธีการระบายอากาศ
แบบเดิมท่ีก าหนดอตัราการระบายอากาศคงท่ีและไม่ค านึงถึงจ านวนผู้ ใช้อาคาร มาตรฐานต่างๆ 
ในปัจจุบนัจึงมีการประยุกต์น าปริมาณอากาศบริสุทธ์ิเข้ามาในอาคารต ่าสุดเพ่ือให้เพียงพอและ
เหมาะสมกับคณุภาพอากาศภายในอาคารแทนระบบระบายอากาศแบบคงท่ีซึ่งออกแบบไว้เพ่ือ
รองรับจ านวนผู้ ใช้อาคารท่ีมากท่ีสุด ปริมาณอากาศบริสุทธ์ิท่ีน าเข้ามาในอาคารจึงมากกว่า
ความจ าเป็น ซึง่อากาศบริสทุธ์ิท่ีเข้ามาในอาคารนัน้ท าให้ระบบปรับอากาศต้องใช้พลงังานเพิ่มขึน้
และสง่ผลให้คา่ใช้จา่ยในการใช้พลงังานมากกวา่การท่ีมีการระบายอากาศท่ีเหมาะสม 

การระบายอากาศท่ีมากเกินไปส่งผลให้มีการใช้พลงังานท่ีสูงเกินความจ าเป็นและ
สิน้เปลืองค่าใช้จ่าย ขณะท่ีจะเพิ่มปัญหาคุณภาพอากาศให้กับสภาพภูมิอากาศร้อนชืน้ ซึ่งใน
สภาพภมูิอากาศแบบร้อนชืน้การน าอากาศบริสทุธ์ิเข้ามามากเกินไป ความชืน้จากอากาศจะท าให้
เกิดความไมส่บายตวัและยงัท าให้ราเจริญเตบิโตอยา่งรวดเร็วสง่ผลให้คณุภาพอากาศในอาคารแย่
กวา่เดมิ สว่นการระบายอากาศท่ีน้อยเกินไปหรือมีอากาศบริสทุธ์ิไม่เพียงพอ ท าให้คณุภาพอากาศ
ภายในอาคารไม่ดี (วรกมล บุณยโยธิน, 2548) ส่งผลให้ผู้ ใช้อาคารรู้สึกไม่สบายและมีปัญหา
สุขภาพ มีอาการเวียนศีรษะและรู้สึกไม่สบาย ปริมาณอากาศบริสุทธ์ิท่ีมากหรือน้อยเกินไปเป็น
ปัญหาได้ เพ่ือหลีกเล่ียงปัญหาการน าอากาศบริสทุธ์ิเข้ามามากหรือน้อยเกินไปการระบายอากาศ 
ระบบปรับอากาศและระบายอากาศสามารถใช้ระบบ DCV เพ่ือควบคมุอากาศบริสทุธ์ิเข้ามาใน
ระดบัจ านวนของผู้ใช้อาคาร โดยระบบ DCV ประกอบด้วยตวัตรวจจบัแก๊ส CO2 เป็นเทคโนโลยีซึ่ง
ตรวจวัดปริมาณแก๊ส CO2 จากคนและควบคุมอากาศบริสุทธ์ิเข้ามาในอาคาร ท าให้สามารถ
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ประหยดัพลงังานจากการควบคมุการระบายอากาศซึง่ขึน้อยู่กบัผู้ ใช้อาคารแม้ว่าจะมีการออกแบบ
แตเ่ร่ิมแรกแล้วก็ตาม 

ในการจัดการคุณภาพอากาศให้มีคุณภาพอากาศภายในอาคารท่ีดีนัน้ มีหลาย
หน่วยงานท่ีได้ก าหนดค่ามาตรฐานอตัราการระบายอากาศขึน้มา ได้แก่ ASHRAE ได้แนะน าค่า
ส าหรับอตัราการระบายอากาศให้มีคา่ 15-20 cfm/คน (ASHRAE 62,1999) ซึ่งในการออกแบบ
ระบบระบายอากาศนัน้จะออกแบบจากจ านวนผู้ ใช้อาคารสูงสุดให้มีระดบัความเข้มข้นของแก๊ส 
CO2 อยู่ท่ี 1,100  ppm. ในการจดัการกบัคณุภาพอากาศท่ีมีระดบัความเข้มข้นของแก๊ส CO2 สงู
เกินมาตรฐานท าการแก้ปัญหาโดยการน าอากาศจากภายนอกอาคารเข้าสู่ตวัอาคาร ปัญหาท่ี
ตามมาคือการใช้พลงังานในการน าอากาศเข้าสูต่วัอาคารท าให้มีการบริโภคพลงังานท่ีสงู เพ่ือหลีก
เลีย้งปัญหาดงักล่าว จึงมีการติดตัง้ระบบ DCV  เพ่ือควบคุมปริมาณอากาศบริสุทธ์ิเข้ามาใน
อาคารตามจ านวนผู้ ใช้อาคาร  โดยมีอุปกรณ์ตรวจจับระดบัความเข้มข้นของแก๊ส  CO2 เพ่ือ
ประมวลผลให้มีการน าอากาศเข้าสูต่วัอาคารให้พอดี   

ระบบ DCV เหมาะส าหรับ 
- อาคารท่ีมีผู้ใช้อาคารไมค่งท่ีในระยะเวลา 24 ชม. ซึง่ไมส่ามารถคาดเดาปริมาณ

คนได้ และมีชว่งเวลาท่ีมีคนอยูใ่นอาคารจ านวนมาก 
- อาคารท่ีระบบท าความเย็นหรือความร้อนตลอดทัง้ปี 
- อาคารท่ีอยูใ่นพืน้ท่ีท่ีมีอตัราคา่ไฟฟ้า สาธารณูปโภคสงู 
- อาคารท่ีอยูใ่นพืน้ท่ีท่ีมีความต้องการการใช้พลงังานสงูและมีอตัราคา่ไฟฟ้าสงู 
- อาคารท่ีมีจ านวนคนเฉล่ียน้อยเม่ือเทียบกบัตอนออกแบบอาคารไว้ส าหรับผู้ใช้

อาคารจ านวนมาก 
- เหมาะส าหรับอาคารส านกังาน อาคารศนูย์การค้า โรงเรียน ห้องประชมุ 
- อาคารท่ีอยูใ่นสภาพภมูิอากาศร้อนชืน้ 
- อาคารท่ีต้องใช้พลงังานในการท าความร้อน ท าความเย็น ลดความชืน้ ส าหรับ

การน าอากาศบริสทุธ์ิเข้ามาในอาคารเป็นจ านวนมาก 
- อาคารท่ีสามารถปรับเปล่ียนอากาศบริสทุธ์ิเข้ามาอตัโนมตั ิ 
- อาคารท่ีระบบ Hvac มีระบบ electronic หรือ digital control 
- พืน้ท่ี ท่ีมีปริมาณแก๊ส CO2 มาจากคนส่วนใหญ่ 
- พืน้ท่ี ท่ีไมมี่มลพิษอ่ืน ท่ีมาจากคนเป็นสว่นใหญ่ 
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- พืน้ท่ีท่ีมีคณุภาพอากาศแยเ่น่ืองมาจากการระบายอากาศไมเ่พียงพอ หรือมี
อากาศท่ีมีความชืน้มากเน่ืองจากการน าอากาศบริสทุธ์ิเข้ามามากเกินไป 

หลกัการท างานของระบบ DCV คืออุปกรณ์ CO2 sensors จะตรวจวดัระดบัแก๊ส CO2 
ภายในอาคารและจะประมาณจ านวนคนท่ีอยู่ในอาคาร จากนัน้ CO2 Sensors จะส่งข้อมลูไปยงั
ระบบควบคมุการระบายอากาศเพ่ือค านวณอตัราการระบายอากาศท่ีต้องใช้เพ่ือลดความเข้มข้น
ของปริมาณแก๊ส CO2  และน าอากาศบริสทุธ์ิเข้ามาในอตัราท่ีเหมาะสมอตัโนมตั ิดงัภาพท่ี 2.7 

 

                                        

ภาพท่ี  2.7 ลกัษณะการท างานของระบบ DCV 

 

2.12 โปรแกรมที่ใช้วิเคราะห์การจ าลองสภาพอากาศ 

โปรแกรมท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลูท าการเลือกใช้โปรแกรม VisualDOE 4.0 ดงัภาพ
ท่ี 2.8  ซึง่มีคณุสมบตัใินการออกแบบและจ าลองลกัษณะอาคาร ระบบปรับอากาศ ระบบท าความ
เย็น ระบายอากาศ อณุหภูมิ ความชืน้ ท่ีต้องการให้เกิดขึน้ภายในอาคารได้หลายรูปแบบก่อนท่ีจะ
ท าการตดิตัง้จริง นอกจากนีแ้ล้วยงัสามารถแบง่การออกแบบในแตล่ะพืน้ท่ี แตล่ะชัน้ภายในอาคาร 
ณ เวลาเดียวกันได้ ในการวิเคราะห์ผลจะท าการวิเคราะห์จากพลังงานท่ีใช้ในแต่ละโซน หรือ
ทัง้หมดในอาคาร ปริมาณอากาศบริสุทธ์ิท่ีน าเข้ามาสู่ตวัอาคารว่ามีลกัษณะคงท่ีหรือ DCV ซึ่ง
โปรแกรมนีส้ามารถท าการจ าลองให้เห็นผลการใช้พลงังานในระยะเวลาไม่ก่ีชัว่โมงหรือตลอดทัง้ปี 
เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการจดัการและดแูลระบบตา่งๆ ของอาคาร   

Freshair controller 

 

CO2 Sensors 

 

Occupancy Estimator 

 

Ventilation rate 
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ภาพท่ี  2.8 โปรแกรม VisualDOE 4.0 
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บทที่ 3   

วิธีการด าเนินงานวิจัย 
 

3.1 แนวทางการวิจัย 

 งานวิจัยนีท้ าการวิจัยจากอาคารศนูย์การค้ากรณีศึกษา โดยท าการส ารวจลักษณะทาง
กายภาพของอาคารศูนย์การค้า ท าการเก็บข้อมูลความเข้มข้นของปริมาณ CO2 ภายใน
ศูนย์การค้า จากนัน้ใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์เพ่ือจ าลองการใช้พลังงานของอาคาร และ
เปรียบเทียบหาความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ของการน าอากาศบริสุทธ์ิเข้ามาในอาคารตาม 
กฎกระทรวง ฉบบัท่ี 33 พ.ศ. 2535,  ASHRAE 62.1-2010 และ DCV 

3.1 พืน้ที่ที่ใช้ในการศึกษา  

 ท าการศึกษาอาคารศนูย์การค้ากรณีศกึษาท่ีมีพืน้ท่ีศนูย์การค้าทัง้หมด 7 ชัน้ ซึ่งตัง้อยู่ใจ
กลางเมืองกรุงเทพมหานคร บริเวณรอบอาคารมีการจราจรหนาแน่นในช่วงเวลา 11.30-13.00 น. 
และ 16.30- 19.00 น. ใช้ระบบปรับอากาศแบบรวมศนูย์ ระบบระบายอากาศและมีการน าอากาศ
บริสทุธ์ิเข้ามาในอาคาร แตล่ะชัน้มีพืน้ท่ีปรับอากาศในแตล่ะชัน้มากกว่า 10,000 m2. ในปัจจบุนัมี
ผู้มาใช้บริการเฉล่ียวนัละ 100,000  คนตอ่วนั และมีระยะเวลาให้บริการตอ่วนั 12 ชัว่โมง 

  3.1.1. ลกัษณะทางกายภาพของอาคารศนูย์การค้ากรณีศกึษา 
  ลักษณะของอาคารศูนย์การค้าท่ีท าการตรวจวัด มีพืน้ท่ีภายในอาคาร 131,414 m2. มี
พืน้ท่ีให้บริการจ านวน 7 ชัน้ ลกัษณะทางกายภาพภายในแตล่ะชัน้ประกอบด้วยร้านค้าตา่งๆ ดงั
ตารางท่ี 3.1  

3.1.2 ระบบปรับอากาศและระบบระบายอากาศ 

ระบบปรับอากาศภายในอาคารศนูย์การค้าประกอบด้วย 

 3.1.2.1  เคร่ืองท าความเย็น (Chiller) ประกอบด้วย เคร่ืองท าความเย็นขนาด 1,100 
ตนั จ านวน 8 เคร่ือง  
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ตารางท่ี  3.1 ลกัษณะทางกายภาพของศนูย์การค้าท่ีท าการศกึษา 

ชัน้ ผู้ใช้บริการ ประเภทของร้านค้า 
1 18.5% ร้านค้าประเภท เสือ้ผ้า/แฟชัน่, ร้านอาหาร, ร้าน

เคร่ืองประดบั,ซุปเปอร์มาร์เก็ต, สถาบนัการเงิน เป็นต้น 
2 18.6% ร้านค้าประเภท เสือ้ผ้า/แฟชัน่, ร้านอาหาร, ร้าน

เคร่ืองประดบั, สขุภาพและความงาม, ส่ือสารและ
เทคโนโลยี เป็นต้น 

3 15.6% ร้านค้าประเภท เสือ้ผ้า/แฟชัน่, ร้านอาหาร, ร้าน
เคร่ืองประดบั, สขุภาพและความงาม, ศลิปะ/หตัถกรรม 
เป็นต้น 

4 16.6% ประเภท ส่ือสารและเทคโนโลยี, ร้านอาหาร, สถาบนั
การเงิน เป็นต้น 

5 9.4% ร้านค้าประเภท ส่ือสารและเทคโนโลยี, ศนูย์รวมกล้อง
ถ่ายภาพ, ศนูย์อาหารนานาชาติ, ศนูย์รวมเฟอร์นิเจอร์, 
สถาบนัการเงิน,ร้านหนงัสือ เป็นต้น 

6 11.6% ร้านอาหาร, ร้านสินค้าหตัถกรรม, ของฝากและสินค้าท่ี
ระลกึ เป็นต้น 

7 9.7% โรงภาพยนตร์, คาราโอเกะ, ร้านอาหาร, สินค้าไอที เป็น
ต้น 

 

3.1.2.2 หอผึง่เย็น (Cooling Tower) ประกอบด้วย 
  หอผึง่เย็น ขนาด 1,500 TON จ านวน 8  เคร่ือง   

3.1.2.3 เคร่ือง Air to air Recovery wheel จ านวน 2 เคร่ือง ท าหน้าท่ีระบายอากาศ
และเติมอากาศโดยอาศยัหลกัการแลกเปล่ียนพลงังานความเย็นจากอากาศเสีย  อากาศดีท่ีเติม
เข้ามาภายในศนูย์การค้าจะถกูระบายความร้อน โดยการแลกเปล่ียนความร้อนกบัอากาศเสียท่ีดดู
ภายในห้องน า้ทัง้ด้านเหนือและด้านใต้ท่ีมีอุณหภูมิต ่ากว่า เพ่ือใช้ในการเติมอากาศท่ีเค ร่ืองส่งลม
เย็นบริเวณทางเดนิ 
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3.2 การตรวจวัดตัวอย่างอากาศและเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิเคราะห์ 

 ท าการตรวจวดัอากาศตวัอย่างด้วยเคร่ืองมือตรวจวดัคณุภาพอากาศ ย่ีห้อ Fluke รุ่น 975 
(ดงัภาพท่ี 3.1)  พารามิเตอร์ท่ีท าการตรวจวดัได้แก่  อณุหภูมิ, ความชืน้สมัพทัธ์ ปริมาณความ
เข้มข้นแก๊ส  CO และแก๊ส CO2  เคร่ืองมือแสดงผลการตรวจวดัเป็นแบบดิจิตอล สามารถอ่านค่า
ระดบัความเข้มข้นของแก๊สท่ีต้องการตรวจวดัได้ทนัที 

 

   

ภาพท่ี  3.1 เคร่ืองมือตรวจวดัคณุภาพอากาศย่ีห้อ Fluke รุ่น 975 

3.3  วิธีด าเนินการศึกษา 

 3.3.1. จุดตรวจวัดตัวอย่างอากาศ    

ท าการตรวจวดัพารามิเตอร์ท่ีต้องการศกึษา ด้วยเคร่ืองมือตรวจวดัคณุภาพอากาศ ย่ีห้อ 
Fluke รุ่น 975 ตามจดุท่ีก าหนดไว้ภายในแตล่ะชัน้ โดยในแตล่ะชัน้แบง่พืน้ท่ีเป็น 4 โซน (โซน A, B, 
C และ D) ภายในแตล่ะโซนท าการตรวจวดัโซนละ 4 จดุ  ท าการตรวจวดัทัง้หมด 7 ชัน้ ดงัภาพท่ี 
3.2 และ 3.3 

ท าการตรวจวดัตัง้แต่เดือนพฤศจิกายนถึงเดือนธันวาคม เป็นระยะเวลา 9 สปัดาห์ในวนั
ธรรมดาและวนัหยดุ โดยในวนัธรรมดาจะท าการตรวจวดัวนัองัคารและพฤหสับดี ส่วนวนัหยุดท า
การตรวจวดัในวนัเสาร์และวนัอาทิตย์ ท าการวดัในช่วง 15.00-18.00 ซึ่งครอบคลมุช่วงท่ีมีคนเข้า
มาใช้บริการมากท่ีสดุ  
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ภาพท่ี  3.2 โซนตรวจวดัคณุภาพอากาศ A, B, C และ D แบง่ตามระบบระบายอากาศ 

 

 

 
 

 

 

 

 
ภาพท่ี  3.3 แผนผงัจดุตรวจวดัคณุภาพอากาศของอาคารศนูย์การค้า 

       ในการตรวจวดัจะท าการตรวจปรับเคร่ืองมือทุกครัง้ก่อนท าการตรวจวดัตาม
คูมื่อการใช้เคร่ือง ท าการวดัคา่ 3 ครัง้ แล้วหาคา่เฉล่ียออกมา ภายใน 1 โซนจะท าการตรวจวดั 4 
จดุเพ่ือหาคา่เฉล่ียของพืน้ท่ีบริเวณนัน้  

 

 

A B C D 
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3.3.2 ปริมาณคนท่ีเข้ามาใช้บริการ 

         การนบัปริมาณคนท่ีเข้ามาใช้บริการในอาคารศนูย์การค้าด้วยเคร่ืองนับจ านวนคน 
(walk trough) ดงัภาพท่ี 3.4    ท าการตรวจวดัปริมาณคนท่ีเดินผ่านเคร่ืองในช่วงเวลา 10.00 -
22.00 น. ทกุประตท่ีูมีผู้ เข้ามาใช้บริการ  ปริมาณคนท่ีเข้ามาใช้บริการในวนัธรรมดาคิดเฉล่ียอยู่ท่ี 
83,648 คน ตอ่วนั และวนัหยดุมีผู้ใช้บริการเฉล่ีย 95,437 คน แสดงดงัตารางท่ี 3.2   

 

ภาพท่ี  3.4 เคร่ืองตรวจวดัปริมาณคน (Walk trough) 

ตารางท่ี  3.2 จ านวนเฉล่ียของผู้ เข้าใช้บริการในแตล่ะชว่งเวลาของวนัธรรมดา 

 
วนัธรรมดา วนัหยดุ 

ชว่งเวลา % ผู้ เข้าใช้บริการ จ านวนคน % ผู้ เข้าใช้บริการ จ านวนคน 
10.00 - 11.00 8.76 7,330 8.54 8,150 
11.01 - 12.00 8.30 6,943 8.12 7,747 
12.01 - 13.00 10.14 8,480 9.92 9,465 
13.01 - 14.00 9.23 7,721 10.39 9,914 
14.01 - 15.00 8.91 7,449 10.66 10,172 
15.01 - 16.00 9.23 7,719 10.70 10,214 
16.01 - 17.00 9.97 8,342 10.87 10,375 
17.01 - 18.00 10.47 8,760 9.96 9,508 
18.01 - 19.00 10.56 8,831 8.95 8,544 
19.01 - 20.00 8.21 6,869 6.65 6,344 
20.01 - 21.00 4.56 3,814 3.70 3,533 
21.01 - 22.00 1.66 1,389 1.54 1,473 

รวม 
 

83,648  95,437 
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3.4 ตัวแปรที่ท าการจ าลอง 
 ท าการก าหนดตวัแปรตา่งๆ ส าหรับแทนคา่ในโปรแกรม Visual DOE 4.0  ภายใน
ระยะเวลา 1 ปีโดยท าการจ าลองคา่ตวัแปรตา่ง ๆ ได้แก่  
         3.4.1 ลกัษณะทางกายภาพของอาคาร  ท าการจ าลองอาคารด้วยคา่ตา่งๆ ดงัตารางท่ี 
3.3 และ 3.4 

ตารางท่ี  3.3 ขนาดพืน้ท่ีและความสงูของอาคารจ าลองในโปรแกรมชัน้ท่ี 1 – 7 

ชัน้ พืน้ท่ี (m2.) ความสงูจากพืน้ถึงฝ้าเพดาน 
(m.) 

ความสงูจากพืน้ถึงพืน้ 
(m.) 

1  20,981  4  5.6  

2  14,731  2.6  4  

3  19,158  2.6  4  

4  19,159  2.6  4  

5  19,158  2.6  4  

6  15,736  2.6  4  

7  22,493  2.9  4  

 

ตารางท่ี  3.4 ลกัษณะทางกายภาพของอาคารจ าลองในโปรแกรม 

Roof  Conc , 4in.  

Ceiling  Gyp bd. Ceiling.  

Floor  Simulated slab  

LPD  50 w/m2  

Occupancy  Retail  
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3.4.2  ปริมาณคนท่ีเข้ามาใช้บริการ 

ศกึษาปริมาณคนท่ีเข้ามาใช้บริการศนูย์การค้าในแต่ละชัน้เพ่ือท าการศึกษาระดบัความ
เข้มข้นของแก๊ส CO2 ท่ีเกิดขึน้จากคนในแต่ละช่วงเวลาต่างๆ เพ่ือน าไปแทนค่าในโปรแกรม  
โดยแบง่กลุม่คนท่ีเข้ามาใช้บริการเป็นวนัธรรมดาและวนัหยดุในแตล่ะชัน้  

3.4.3  ค านวณปริมาณลมท่ีต้องใช้ในการจ าลอง 

ท าการค านวณและก าหนดปริมาณลมท่ีเข้าสู่ตวัอาคาร จากอัตราการระบายอากาศท่ี
ก าหนดไว้ของกฎกระทรวง ฉบบัท่ี 33 พ.ศ. 2535,  ASHRAE 62.1-2010 และ DCV เพ่ือท าการ
เปรียบเทียบปริมาณอากาศบริสทุธ์ิท่ีน าเข้ามาเพ่ือเพิ่มคณุภาพอากาศภายในอาคารและหาอตัรา
การใช้พลงังานเพ่ือน าไปศกึษาวิเคราะห์ความคุ้มคา่ทางเศรษฐศาสตร์ในแตล่ะวิธี ดงัตาราง 3.4 

ตารางท่ี  3.5 เปรียบเทียบการค านวณอตัราการระบายอากาศแตล่ะระบบ 

กฎกระทรวง ฉบบัท่ี 33 
พ.ศ. 2535 

ASHRAE 62.1-2010 Demand Control 
Ventilation 

2 Air changes per hour. 3.8L/s per person + 0.3 L/s per m3 V0=N/(Cs-C0) 

 
 3.4.4 วิเคราะห์ผล 

วิเคราะห์ข้อมูลจากการน าอากาศอากาศบริสุทธ์ิท่ีน าเข้ามาภายในอาคารตาม 
กฎกระทรวง ฉบบัท่ี 33 พ.ศ. 2535,  ASHRAE 62.1-2010 และ DCV ประเมินประสิทธิภาพระบบ
ควบคมุคณุภาพอากาศการใช้พลงังานและอภิปรายผล 
 3.4.5 สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
  สรุปผลการจ าลองทัง้หมดและเสนอแนวทางในการน าอากาศเข้ามาสูต่วัอาคารท่ี
มีผลการใช้พลงังานภายในอาคาร และจดัหารูปแบบการวางทอ่การกระจายลม ทอ่น าอากาศกลบั
ให้มีประสิทธิภาพและประหยดัพลงังานมากท่ีสดุ ดงัแผนภมูิท่ี 3.1  
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แผนภมูิท่ี 3.1  การจ าลองในโปรแกรม VisualDOE 4.0 

 
 

 

สร้างอาคารจ าลอง 

เปรียบเทียบกบัผลการใช้พลงังานของการออกแบบระบบระบายอากาศ 

แนวทางการน าอากาศบริสทุธ์ิเข้ามาท่ีเหมาะสม 

ก าหนดจ านวนคนในอาคารทัง้หมด 
N,V out , Cs , Co , Vs, tot 

 

ใสค่า่พารามเิตอร์ในอาคารจ าลอง 

V out, Vs,tot , Cs ,Co 
 

ค านวนปริมาณอากาศบริสทุธ์ิท่ีน าเข้ามาภายใน
อาคารทัง้หมด 

Basecase กฎกระทรวง ฉบบั
ที่ 33 พ.ศ. 2535 

(2 ACH) 

ASHRAE 62.1-2010 
(3.8l/s /person + 0.3 
l/s/m3) 

 

ก าหนดจ านวนคนในแตล่ะพืน้ท่ี 
N ,Vout,zone,i,Cs,zone,i,Co, Vs,zone,i 

 

ค านวนปริมาณอากาศบริสทุธ์ิ 
ในตล่ะพืน้ท่ี 

V0=N/(Cs-C0) 

 

   พืน้ท่ีทัว่ไป      พืน้ท่ีวิกฤติ 
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3.5 การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ 

 พิจารณาจากผลตอบแทนการลงทนุและระยะเวลาคืนทนุ มลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ และอตัรา
ผลตอบแทนการลงทนุ 

3.5.1. มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value, NPV) 

มลูค่าปัจจบุนัสทุธิ คือ ผลตา่งระหว่างมลูค่าปัจจุบนัของรายรับกับคา่ใช้จ่ายตลอดอายุ
โครงการ ค านวณได้จากการน าคา่กระแสเงินสดสทุธิของแตล่ะปีตลอดอายโุครงการมาปรับให้เป็น
มูลค่าปัจจุบัน ก าหนดค่าอัตราผลตอบแทนต ่าท่ีสุดเท่าท่ียอมรับได้เป็นอัตราส่วนลดหรืออัตรา
ดอกเบีย้ในการปรับมลูคา่เงิน เพ่ือวิเคราะห์ว่าโครงงานให้ผลตอบแทนท่ีคุ้มคา่หรือไม่ ถ้าคา่ NPV 
อยูใ่นระดบับวกถือเป็นการลงทนุท่ีคุ้มคา่ แตถ้่าคา่ NPV ตดิลบแสดงวา่โครงการไมน่า่ลงทนุ  

   มลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ (NPV) คือ สว่นเกินของมลูคา่ปัจจบุนั (Present Value) ในกระแสเงิน
สดสทุธิกบัเงินลงทนุเร่ิมแรก ดงันัน้ถ้าก าหนดให้   

3.5.2. Present Worth (PW) มูลค่าเทียบเท่าปัจจุบัน 

น ามาใช้ในการตดัสินใจเลือกโครงการตา่งๆ      โดยการแปลงคา่ของเงินท่ีชว่งเวลาตา่งๆ  
มาท่ีปีปัจจบุนัแล้วท าการเปรียบเทียบกนัวา่โครงการใดใช้คา่ใช้จา่ยต ่าสดุ   หรือได้ก าไรสงูสดุจงึ
เลือกโครงการนัน้ 
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บทที่ 4   

ผลการทดลองและวิเคราะห์ข้อมูล 
 

ท าการวิเคราะห์จ านวนคนท่ีเข้ามาใช้บริการภายในอาคารศนูย์การค้า ปริมาณ CO2 ท่ีท า
การตรวจวัด วิเคราะห์เปรียบเทียบการใช้พลงังานในการน าอากาศบริสุทธ์ิเข้ามาในอาคารด้วย
โปรแกรม Visual DOE 4.0 ตามกฎกระทรวง ฉบบัท่ี 33 พ.ศ. 2535,  ASHRAE 62.1-2010 และ 
DCV และวิเคราะห์หาความคุ้มคา่ทางเศรษฐศาสตร์ 

4.1 การวิเคราะห์จ านวนผู้ท่ีเข้ามาใช้บริการศูนย์การค้า 
 

 

แผนภมูิท่ี 4.1 เปรียบเทียบจ านวนคนในแตล่ะเดือนของอาคารศนูย์การค้าในปี พ.ศ. 2555 

 จากแผนภูมิท่ี 4.1 แสดงการเปรียบเทียบจ านวนคนในแตล่ะเดือนของอาคารศนูย์การค้า
ในปี พ.ศ. 2555 พบว่ามีจ านวนผู้ เข้าใช้บริการศนูย์การค้าเฉล่ียทัง้ปี 87,257 คนต่อวนั โดยใน
เดือนธันวาคมเป็นเดือนท่ีมีผู้ เข้าใช้บริการมากท่ีสุด โดยมีจ านวนเฉล่ีย 90,728 คนต่อวัน และ
พบวา่ในเดือนตลุาคมเป็นเดือนท่ีมีผู้ เข้าใช้บริการน้อยท่ีสดุ มีจ านวนเฉล่ีย คือ 82,119 คนตอ่วนั  
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แผนภมูิท่ี 4.2 เปรียบเทียบจ านวนผู้ เข้ามาใช้บริการอาคารศนูย์การค้าเฉล่ีย 
ในแตล่ะวนัของปี พ.ศ. 2555 

 จากแผนภมูิท่ี 4.2 แสดงการเปรียบเทียบจ านวนผู้ เข้ามาใช้บริการอาคารศนูย์การค้าเฉล่ีย 
ในแต่ละวนัของปี พ.ศ. 2555 พบว่าจ านวนผู้ เข้าใช้บริการในช่วงวนัจนัทร์ถึงวนัอาทิตย์ มีจ านวน
อยู่ระหว่าง 80,894 – 99,534 คนต่อวัน โดยวันเสาร์ และ วันอาทิตย์ ซึ่งเป็นวันหยุดราชการมี
จ านวนผู้ เข้าใช้บริการศนูย์การค้ามากท่ีสุด คือมีจ านวนเฉล่ีย 99,534 และ 91,340 คนต่อวัน 
ตามล าดบั และพบว่า วันท่ีมีผู้ เข้าใช้บริการศูนย์การค้าน้อยท่ีสุด คือ วันอังคาร มีจ านวนเฉล่ีย 
80,894 คนตอ่วนั  
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แผนภมูิท่ี 4.3 เปรียบเทียบจ านวนผู้ใช้บริการในอาคารศนูย์การค้าเฉล่ียแตล่ะชว่งเวลา 
ในธรรมดาและวนัหยดุปี พ.ศ. 2555 

 
จากแผนภูมิท่ี 4.3 แสดงการเปรียบเทียบจ านวนผู้ ใช้บริการในอาคารศนูย์การค้าเฉล่ียแต่

ละช่วงเวลาในธรรมดาและวันหยุดปี พ.ศ. 2555 พบว่าในวันหยุดมีจ านวนผู้ เข้าใช้บริการ
ศนูย์การค้ามากกว่าในวนัธรรมดา โดยมีจ านวนผู้ เข้าใช้บริการเฉล่ีย  8,150 คนตอ่วนั และในวนั
ธรรมดา 7,330 คนตอ่วนั โดยชว่งเวลา 16.01-17.00 น. ในวนัหยดุ เป็นช่วงเวลาท่ีมีผู้ เข้าใช้บริการ
มากท่ีสดุคือมีจ านวนผู้ เข้าบริการเฉล่ีย 10,375 คนตอ่วนั และในวนัธรรมดาช่วงเวลา 18.01-19.00 
น. เป็นช่วงเวลาท่ีมีผู้ เข้าใช้บริการมากท่ีสุด มีจ านวนเฉล่ีย 8,831 คนต่อวนั และปริมาณผู้ เข้าใช้
บริการศนูย์การค้าช่วงเวลา 10:00 – 22:00 น. วนัหยดุมีปริมาณผู้ ใช้บริการมากกว่าวนัธรรมดา
โดยเฉพาะชว่งเวลา 10.00 – 18.00 น.  
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ตารางท่ี  4.1 การวิเคราะห์จ านวนผู้ใช้บริการอยูใ่นศนูย์การค้าเป็นเวลา 3 ชัว่โมงของวนัธรรมดา 

ช่วงเวลา ช่วงเวลาอยูใ่นศนูย์การค้า 3ชัว่โมง 
จ านวนคน/
ชัว่โมง 

10.00 - 11.00 7,330 
           

7,330 

11.01 - 12.00 7,330 6,943 
          

14,274 

12.01 - 13.00 7,330 6,943 8,480 
         

22,754 

13.01 - 14.00 
 

6,943 8,480 7,721 
        

23,144 

14.01 - 15.00 
  

8,480 7,721 7,449 
       

23,651 

15.01 - 16.00 
   

7,721 7,449 7,719 
      

22,889 

16.01 - 17.00 
    

7,449 7,719 8,342 
     

23,509 

17.01 - 18.00 
     

7,719 8,342 8,760 
    

24,820 

18.01 - 19.00 
      

8,342 8,760 8,831 
   

25,932 

19.01 - 20.00 
       

8,760 8,831 6,869 
  

24,460 

20.01 - 21.00 
        

8,831 6,869 3,814 
 

19,515 

21.01 - 22.00 
         

6,869 3,814 1,389 12,072 

 
          

3,814 1,389 5,203 
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ตารางท่ี  4.2 การวิเคราะห์จ านวนผู้ใช้บริการอยูใ่นศนูย์การค้าเป็นเวลา 3 ชัว่โมงของวนัหยดุ 

ช่วงเวลา ช่วงเวลาอยูใ่นศนูย์การค้า 3 ชัว่โมง 
จ านวนคน/
ชัว่โมง 

10.00 - 11.00 8,150 
           

8,150 

11.01 - 12.00 8,150 7,747 
          

15,897 

12.01 - 13.00 8,150 7,747 9,465 
         

25,362 

13.01 - 14.00 
 

7,747 9,465 9,914 
        

27,126 

14.01 - 15.00 
  

9,465 9,914 10,172 
       

29,551 

15.01 - 16.00 
   

9,914 10,172 10,214 
      

30,299 

16.01 - 17.00 
    

10,172 10,214 10,375 
     

30,761 

17.01 - 18.00 
     

10,214 10,375 9,508 
    

30,097 

18.01 - 19.00 
      

10,375 9,508 8,544 
   

28,427 

19.01 - 20.00 
       

9,508 8,544 6,344 
  

24,395 

20.01 - 21.00 
        

8,544 6,344 3,533 
 

18,421 

21.01 - 22.00 
         

6,344 3,533 1,473 11,349 

 
          

3,533 1,473 5,006 
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                         ตารางท่ี  4.3  จ านวนเฉล่ียของผู้ใช้บริการในแตล่ะชัน้ 

 
วนัธรรมดา วนัหยดุ 

ชัน้ % จ านวนคน % จ านวนคน 
1 18.5 4797 18.5 5691 
2 18.6 4823 18.6 5722 
3 15.6 4045 15.6 4799 
4 16.6 4305 16.6 5106 
5 9.4 2438 9.4 2892 
6 11.6 3008 11.6 3568 
7 9.7 2515 9.7 2984 

 
 
                    จากตารางท่ี 4.1  และ 4.2 น าข้อมลูผู้ใช้บริการท่ีเข้ามาในศนูย์การค้าแตล่ะช่วงเวลา
มาหาจ านวนผู้ ใช้บริการอยู่ในศูนย์การค้ามากท่ีสุด โดยคิดจ านวนเวลาผู้ ใช้บริการอยู่ใน
ศนูย์การค้าเป็นเวลา 3 ชัว่โมง จากตารางพบว่าจ านวนผู้ ใช้บริการมากท่ีสุดอยู่ในช่วง 14.00 – 
19.00 น. โดยวนัธรรมดาและวนัหยุดมีจ านวนผู้ ใช้บริการมากท่ีสดุ 25,932 คน และ 30,761 คน
ตามล าดบั จากตารางท่ี 4.1 และ 4.2 สามารถน าข้อมลูมาค านวณหาปริมาณคนท่ีมากท่ีสดุในแต่
ละชัน้ดงัตารางท่ี 4.3 
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4.2  การวิเคราะห์ปริมาณ CO2 ในอาคารศูนย์การค้า 
 

 

แผนภมูิท่ี 4.4 เปรียบเทียบปริมาณความเข้มข้นเฉล่ียของแก๊ส CO2 ในอาคารศนูย์การค้าชัน้ 2,4 
และ ชัน้ 6 ในชว่งเวลา 24 ชัว่โมงของวนัธรรมดา 

จากแผนภูมิท่ี 4.4 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณความเข้มข้นเฉล่ียของแก๊ส CO2 ภายใน
อาคารศนูย์การค้าชัน้ 2, 4 และชัน้  6 ในช่วงเวลา 24 ชัว่โมงของวนัธรรมดา พบว่าปริมาณความ
เข้มข้นเฉล่ียของแก๊ส CO2 มีคา่เพิ่มขึน้และสงูกวา่ภายนอกในช่วงเวลา 9.00-23.00 น. โดยมีระดบั
ความเข้มข้นเฉล่ียอยู่ท่ี   430 – 1,392 ppm ปริมาณความเข้มข้นเฉล่ียของแก๊ส CO2 ในชัน้ท่ี 2 
ตัง้แตช่่วงเวลา 15.00 – 19.00 น. และชัน้ 4 ตัง้แตช่่วงเวลา 12.00 – 19.30 น. มีความเข้มข้นใน
ระดบัสงูเกินมาตรฐาน 1,150 ppm โดยชัน้ท่ี 4 มีปริมาณความเข้มข้นเฉล่ียของแก๊ส CO2 สงูท่ีสดุ
มีคา่ 1,392 ppm รองลงมาคือชัน้ท่ี 2 มีคา่ 1,250 ppm และชัน้ท่ี 6 มีคา่ 930 ppm  การวิเคราะห์
พบว่าภายในชัน้ 4 ประกอบด้วยธุรกิจร้านอาหาร ธนาคาร ร้านขายและซ่อมอุปกรณ์อุปกรณ์
อิเล็คทรอนิคส์ ซึง่มีปริมาณคนใช้บริการจ านวนมากสง่ผลให้เกิดแก๊ส CO2 ในปริมาณท่ีสงู  
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แผนภมูิท่ี 4.5 เปรียบเทียบปริมาณความเข้มข้นเฉล่ียของ CO2 ในอาคารศนูย์การค้าชัน้ 2,4 และ 
ชัน้ 6 ในชว่งเวลา 24 ชัว่โมงของวนัหยดุ 

จากแผนภูมิท่ี 4.5 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณความเข้มข้นเฉล่ียของแก๊ส CO2 ภายใน
อาคารศนูย์การค้าชัน้ 2, 4 และชัน้  6 ในช่วงเวลา 24 ชัว่โมงของวนัหยุด พบว่าปริมาณความ
เข้มข้นเฉล่ียของแก๊ส CO2 ชัน้ท่ี 2  ช่วงเวลา 13.00 – 19.00 น. และชัน้ท่ี 4 ช่วงเวลา 12.00 – 
21.00 น. มีปริมาณความเข้มข้นเฉล่ียของแก๊ส CO2  สูงกว่าวนัธรรมดาประมาณ 100 ถึง 200 
ppm โดยระดบัความเข้มข้นเฉล่ียของแก๊ส CO2 ภายในอาคารจะเพิ่มขึน้และมีความเข้มข้นสงูกว่า
ภายนอกในช่วงเวลา 9.00-23.00 น. มีคา่ความเข้มข้นเฉล่ียอยู่ท่ี   430 – 1,650 ppm ในชัน้ท่ี 2 
และชัน้ 4 ช่วงเวลา 12.00 – 20.00 น. มีความเข้มข้นเฉล่ียของแก๊ส CO2 เฉล่ียในระดบัสงูเกิน
มาตรฐาน 1,150 ppm โดยชัน้ท่ี 2 และชัน้ท่ี 4 ในช่วงเวลา 15.00 น. มีความเข้มข้นเฉล่ียของแก๊ส 
CO2 สงูท่ีสดุมีคา่ 1,550 ppm  และ 1,650  ppm ตามล าดบั  

 จากแผนภูมิท่ี 4.4 และ 4.5 เม่ือเปรียบเทียบปริมาณความเข้มข้นเฉล่ียของแก๊ส CO2  
ภายในต่อภายนอกอาคาร พบว่าปริมาณความเข้มข้นเฉล่ียของแก๊ส CO2  ภายในอาคาร มีระดบั
ความเข้มข้นสงูกว่าภายนอกอาคาร 3 -4 เท่า และเกินมาตรฐานท่ี ASHRAE ได้ก าหนดไว้ความ
เข้มข้นในอาคารไมค่วรเกินนอกอาคาร 700 ppm ท าให้สง่ผลกระทบตอ่สขุภาพผู้ ท่ีเข้ามาใช้บริการ
และพนกังานภายในอาคารทัง้ทางตรงและทางอ้อม 
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แผนภมูิท่ี 4.6 เปรียบเทียบปริมาณความเข้มข้นเฉล่ียของแก๊ส CO2 ภายในอาคารศนูย์การค้า          
ของวนัองัคาร พฤหสับดี เสาร์ และ อาทิตย์แตล่ะชัน้ เดือนพฤศจิกายน ชว่งเวลา 15.00 -18.00 น. 

จากแผนภูมิท่ี 4.6  แสดงการเปรียบเทียบปริมาณความเข้มข้นแก๊ส CO2 ภายในอาคาร
ศนูย์การค้าของวนัองัคาร พฤหสับดี เสาร์ และ อาทิตย์แตล่ะชัน้ เดือนพฤศจิกายน ช่วงเวลา 15.00 
-18.00 น. พบวา่ปริมาณความเข้มข้นเฉล่ียของแก๊ส CO2  ในวนัหยดุจะมีคา่สงูกว่าวนัธรรมดา โดย
ในวนัอาทิตย์มีปริมาณความเข้มข้นเฉล่ียของแก๊ส CO2  สงูกว่าวนัอ่ืนๆ โดยในชัน้ท่ี 2, 3 และชัน้ท่ี 
4ปริมาณความเข้มข้นเฉล่ียของแก๊ส CO2  มีค่าใกล้เคียงกัน และมีค่าเฉล่ียสูงสุดในชัน้ท่ี  2 คือ 
1,558 ppm วันท่ีพบปริมาณความเข้มข้นของแก๊ส CO2 รองลงมาคือวันเสาร์ซึ่งปริมาณความ
เข้มข้นเฉล่ียของแก๊ส CO2  สงูสดุในชัน้ท่ี 3 มีคา่ 1,515 ppm   

จากการน าแผนภมูิมาท าการวิเคราะห์พบว่า ชัน้ท่ี 1-4 มีระดบัความเข้มข้นสงูกว่าชัน้ 5-7 
อย่างชดัเจน โดยชัน้ท่ี 1-4 มีคา่ความเข้มข้นแก๊ส CO2 เฉล่ียวนัธรรมดาและวนัหยดุในช่วง  1,050 
– 1,558 ppm  และชัน้ 5-7 มีคา่ความเข้มข้นแก๊ส CO2 เฉล่ียในช่วง 567 - 865 ppm เน่ืองจากชัน้ 
1-4 มีปริมาณคนใช้บริการ16.6 – 18.6 % ซึ่งมากกว่าชัน้ท่ี 5-7 ท่ีมีผู้ ใช้บริการ 9.4 - 11.6% ท าให้
ปริมาณความเข้มข้นเฉล่ียของแก๊ส CO2 ท่ีตรวจวดัได้มีคา่สงูกวา่  
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ปริมาณความเข้มข้นเฉล่ียของแก๊ส CO2 ชัน้ท่ี 1 ในวนัหยดุและในชัน้ 2, 3, 4  ทัง้วนั
ธรรมดาและวนัหยุดมีคา่เกินค่ามาตรฐาน 1,150 ppm และจากการวิเคราะห์พบว่าระดบัความ
เข้มข้นเฉล่ียของแก๊ส CO2 บริเวณชัน้ 6 ในวันหยุดและวนัธรรมดามีค่าใกล้เคียงกันโดยมีค่าอยู่
ในชว่ง 768 - 851 ppm  

 

แผนภมูิท่ี 4.7 เปรียบเทียบปริมาณความเข้มข้นเฉล่ียของแก๊ส CO2 ภายในอาคารศนูย์การค้า                     
ของวนัองัคาร พฤหสับดี เสาร์และอาทิตย์ ของเดือนธนัวาคม ชว่งเวลา 15.00 -18.00 น. 

 จากแผนภมูิท่ี 4.7 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณความเข้มข้นแก๊ส CO2 ภายใน
อาคารศนูย์การค้าของวนัองัคาร พฤหสับดี เสาร์ และ อาทิตย์แตล่ะชัน้ เดือนพฤศจิกายน ชว่งเวลา 
15.00 -18.00 น. พบว่าปริมาณความเข้มข้นเฉล่ียของแก๊ส CO2 ในวนัหยดุของเดือนธันวาคมมีคา่
สงูกวา่วนัธรรมดา โดยพบวา่ ชัน้ท่ี 1-7 ในวนัธรรมดามีระดบัความเข้มข้นแก๊ส CO2 เฉล่ียอยู่
ในชว่ง 584 – 1,342  ppm และในวนัหยดุมีคา่อยูใ่นชว่ง 649 – 1,662 ppm  

จากการน าแผนภมูิมาท าการวิเคราะห์พบว่า ชัน้ท่ี 1-4 มีระดบัความเข้มข้นสงูกว่าชัน้ 5-7 
อย่างชัดเจน โดยชัน้ท่ี 1-4 มีค่าความเข้มข้นแก๊ส CO2 เฉล่ียในวนัธรรมดาและวันหยุดในช่วง  
1,007 – 1,662 ppm และชัน้ท่ี 5-7 มีคา่ความเข้มข้นแก๊ส CO2 เฉล่ียในช่วง 585 – 802 ppm 
เน่ืองจากชัน้ 1-4 มีปริมาณคนใช้บริการมากกว่าชัน้ท่ี 5-7 และในชัน้ท่ี 1-4 มีความแตกตา่งของ
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ปริมาณความเข้มข้นแก๊ส CO2 เฉล่ียในวนัหยุดและวนัธรรมดาอย่างชดัเจน โดยระดบัปริมาณ
ความเข้มข้นของแก๊ส CO2 เฉล่ีย ภายในชัน้ 1-4 มีความแตกตา่งระหว่างวนัธรรมดาและวนัหยดุ
อยู่ในช่วง 200 - 400 ppm ส่วนระดบัความเข้มข้นเฉล่ียของแก๊ส CO2 บริเวณ 5-7 มีปริมาณ
ใกล้เคียงกัน และปริมาณความเข้มข้นแก๊ส CO2 เฉล่ียชัน้ท่ี 6 ในวันหยุดและวันธรรมดามีค่า
ใกล้เคียงกนัโดย มีคา่อยูใ่นชว่ง 751 - 784 ppm  

จากการวิเคราะห์ปริมาณความเข้มข้นเฉล่ียของแก๊ส CO2 พบว่าในชัน้ท่ี 1 ของวนัหยุด
และในชัน้ท่ี 2, 3 และชัน้ท่ี 4  ทัง้วนัธรรมดาและวนัหยดุมีคา่เกินคา่มาตรฐาน 1,150 ppm โดยคา่
ความเข้มข้นแก๊ส CO2 เฉล่ียสูงสุดอยู่ท่ีชัน้ 3 ในวนัอาทิตย์และชัน้ 4 ของวนัเสาร์ซึ่งมีค่า 1,662 
และ 1,661 ppm ตามล าดบั     

จากการน าแผนภมูิท่ี 4.6 และ 4.7 มาท าการวิเคราะห์ เพ่ือเปรียบเทียบระดบัความเข้มข้น
เฉล่ียของแก๊ส CO2 ท าให้สรุปได้วา่ปริมาณแก๊ส CO2 ท่ีเกิดขึน้ภายในศนูย์การค้าส่วนใหญ่เกิดจาก
จ านวนผู้ ท่ีเข้ามาใช้บริการ โดยพิจารณาจากปริมาณผู้ เข้ามาใช้บริการในชัน้ 1-4 มีปริมาณท่ีสูง
กว่าชัน้ท่ี 5-7 ท าให้ระดบัความเข้มข้นแก๊ส CO2 ในชัน้ท่ี 1-4 มีปริมาณท่ีสงูกว่าชัน้ท่ี 5-7 อย่าง
ชดัเจน  

 

แผนภมูิท่ี 4.8 เปรียบเทียบปริมาณความเข้มข้นเฉล่ียของแก๊ส CO2 ในอาคารศนูย์การค้าวนั
ธรรมดาและวนัหยดุแตล่ะชัน้ ชว่งเวลา 15.00 - 18.00 น. 
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               จากแผนภูมิท่ี 4.8 เปรียบเทียบปริมาณความเข้มข้นเฉล่ียของแก๊ส CO2 ในอาคาร
ศนูย์การค้าวนัธรรมดาและวนัหยุดแต่ละชัน้ ช่วงเวลา 15.00 - 18.00 น. พบว่าปริมาณความ
เข้มข้นเฉล่ียของแก๊ส CO2 ภายในศนูย์การค้าวนัหยุดมีคา่สูงกว่าวนัธรรมดา เน่ืองจากวนัหยุดมี
จ านวนผู้ ท่ีเข้ามาใช้บริการในศนูย์การค้ามากกว่าวนัธรรมดา และในชัน้ท่ี 1-4  ทัง้วนัธรรมดาและ
วนัหยดุมีปริมาณความเข้มข้นเฉล่ียของแก๊ส CO2 อยู่ในช่วง 1,043 – 1,590 ppm ซึ่งชัน้ท่ี 1 ใน
วนัหยดุและชัน้ท่ี 2,3 และชัน้ท่ี 4 มีปริมาณความเข้มข้นเฉล่ียของแก๊ส CO2 เฉล่ียเกินคา่มาตรฐาน
ท่ีก าหนดปริมาณความเข้มข้นของแก๊ส CO2 ไว้ท่ี 1,150 ppm.    

ปริมาณความเข้มข้นเฉล่ียของแก๊ส CO2 เฉล่ียมีคา่สงูสดุอยู่ชัน้ท่ี 3 มีคา่ 1,590 ppm ใน
วนัหยุด รองลงมาคือชัน้ท่ี 4  ในวนัหยุดมีค่า 1,544 ppm ส าหรับชัน้ท่ีตรวจพบปริมาณความ
เข้มข้นเฉล่ียของแก๊ส CO2 น้อยสดุคือชัน้ท่ี 7 โดยมีปริมาณความเข้มข้นเฉล่ียของแก๊ส CO2 วนั
ธรรมดาและวนัหยดุเท่ากบั 587 ppm และ 701 ppm ตามล าดบั จากการศกึษาพบว่าพืน้ท่ีชัน้ 7 
เป็นชัน้ท่ีประกอบด้วยโรงภาพยนตร์ ร้านอาหารและเคร่ืองด่ืม และร้านหนงัสือ เป็นต้น อีกทัง้พืน้ท่ี
ชัน้ 7 จ านวนผู้ เข้าใช้บริการจะเป็นกลุ่มเฉพาะ ได้แก่ กลุ่มผู้ เข้ามาชมภาพยนตร์ รวมทัง้กลุ่มผู้ เข้า
มารับประทานอาหารโดยเฉพาะ จงึมีความหนาแนน่ของจ านวนผู้ เข้าใช้บริการน้อยกวา่ชัน้อ่ืน 

 

แผนภมูิท่ี 4.9 เปรียบเทียบปริมาณความเข้มข้นเฉล่ียของแก๊ส CO2 ในแตล่ะพืน้ท่ีของวนัธรรมดา 
ชว่งเวลา 15.00 - 18.00 น. 
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จากแผนภูมิท่ี 4.9  แสดงการเปรียบเทียบปริมาณความเข้มข้นเฉล่ียของแก๊ส CO2 ในแต่
ละพืน้ท่ีของวนัธรรมดาช่วงเวลา 15.00 - 18.00 น.พบว่าปริมาณความเข้มข้นเฉล่ียของแก๊ส CO2 
เฉล่ียวนัธรรมดา Zone A ของชัน้ท่ี  2, 3 และ 4 ทกุพืน้ท่ีมีคา่เกินมาตรฐาน 1,150 ppm โดยพืน้ท่ี
ท่ีมีปริมาณความเข้มข้นเฉล่ียสงูสดุอยู่ในชัน้ท่ี 3 Zone B ซึ่งมีคา่สงูท่ีสดุ 1,431 ppm และปริมาณ 
ระดบัความเข้มข้นแก๊ส CO2 ในชัน้ท่ี 1-4 มีคา่สงูกวา่ ชัน้ 5-7 อยา่งชดัเจน 
 

 

แผนภมูิท่ี 4.10 เปรียบเทียบปริมาณความเข้มข้นเฉล่ียของแก๊ส CO2 ในแตล่ะพืน้ท่ีของวนัหยดุ 
 ชว่งเวลา 15.00 - 18.00 น. 

จากแผนภูมิท่ี 4.10 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณความเข้มข้นเฉล่ียของแก๊ส CO2 ในแต่
ละพืน้ท่ีของวนัหยดุช่วงเวลา 15.00 - 18.00 น.พบว่าปริมาณระดบัความเข้มข้นเฉล่ียของแก๊ส 
CO2 ในทกุพืน้ท่ีของชัน้ท่ี 1-4 มีคา่ระดบัความเข้มข้นแก๊ส CO2 สงูกว่ามาตรฐาน 1,150 ppm และ
ชัน้ท่ี 1-4 มีปริมาณความเข้มข้นแก๊ส CO2 เฉล่ียสงูกว่าชัน้ 5-7 อย่างชดัเจน และปริมาณความ
เข้มข้นแก๊ส CO2 เฉล่ียในชัน้ท่ี 5-7 ทกุพืน้ท่ีมีคา่ใกล้เคียงกนั 
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4.3  การวิเคราะห์ปริมาณอากาศบริสุทธ์ิในอาคารศูนย์การค้า  
จากมาตรฐานการระบายอากาศตาม กฎกระทรวง ฉบบัท่ี 33 พ.ศ. 2535,  ASHRAE 

62.1-2010 และ DCV สามารถค านวณปริมาณอากาศบริสทุธ์ิท่ีต้องใช้เพ่ือควบคมุปริมาณแก๊ส 
CO2 ดงัแผนภมูิท่ี 4.11 

 

แผนภมูิท่ี 4.11 เปรียบเทียบปริมาณอากาศบริสทุธ์ิท่ีน าเข้ามาในอาคาร Basecase กบัมาตรฐาน
กฎกระทรวง ฉบบัท่ี 33 พ.ศ. 2535,  ASHRAE 62.1-2010 และ DCV 

 
 จากแผนภูมิท่ี 4.11 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณอากาศบริสุทธ์ิท่ีน าเข้ามาในอาคาร
ศนูย์การค้า Basecase กบัมาตรฐานกฎกระทรวง ฉบบัท่ี 33 พ.ศ. 2535,  ASHRAE 62.1-2010
และ DCV พบว่าการน าอากาศบริสุทธ์ิเข้ามาในอาคารตามกฎกระทรวง ฉบบัท่ี 33 พ.ศ. 2535 
ต้องใช้ปริมาณอากาศบริสทุธ์ิเข้ามาในอาคารมากท่ีสดุเป็นจ านวน 444,749.57 cfm รองลงมาคือ
ตามมาตรฐาน ASHRAE 62.1-2010 ต้องใช้ปริมาณอากาศบริสทุธ์ิจ านวน 331,658.96  cfm และ
การน าอากาศบริสทุธ์ิเข้ามาในอาคารตามหลกั DCV  ต้องใช้อากาศบริสุทธ์ิเข้ามาในอาคารเป็น
จ านวน 117,593.25 cfm  ตามล าดบั 

0 

20,000 

40,000 

60,000 

80,000 

100,000 

120,000 

1 2 3 4 5 6 7 

ปริ
มา

ณ
อา

กา
ศบ

ริสุ
ทธิ์

 (c
fm

) 

ชัน้ 

ปริมาณอากาศบริสุทธ์ิที่น าเข้ามาในอาคาร 

Basecase กฎกระทรวง ฉบบัท่ี 33 พ.ศ. 2535 Ashrae 62.1-2010 DCV 



51 
 

 
 

  จากวิเคราะห์การน าอากาศบริสทุธ์ิเข้ามาในอาคารพบว่าการน าอากาศบริสทุธ์ิเข้ามาตาม
กฎกระทรวง ฉบบัท่ี 33 พ.ศ. 2535 ใช้ปริมาณอากาศบริสทุธ์ิมากท่ีสดุเน่ืองจาก กฎกระทรวง ฉบบั
ท่ี 33 พ.ศ. 2535 ก าหนดให้มีปริมาณอากาศบริสทุธ์เข้ามาหมนุเวียนในอาคารตามพืน้ท่ี (2 ACH) 
ซึ่งไม่ได้ค านึงถึงจ านวนผู้ ใช้อาคาร ส าหรับมาตรฐาน ASHRAE 62.1-2010 ใช้ปริมาณอากาศ
บริสุทธ์ิรองลงมา เน่ืองจากค านวณอากาศบริสทุธ์ิท่ีต้องใช้จากจ านวนผู้ ใช้อาคารและพืน้ท่ีของ
อาคาร ส่วนการน าอากาศบริสุทธ์ิเข้ามาในอาคารตามหลกั DCV ใช้ปริมาณอากาศน้อยท่ีสุด 
เน่ืองจากค านวณอากาศบริสทุธ์ิท่ีต้องน าเข้ามาในอาคารจากปริมาณแก๊ส CO2 ภายในอาคาร ใน
จ านวนท่ีควบคมุปริมาณความเข้มข้นของแก๊ส CO2 ให้อยู่ในมาตรฐานคือ 1,150 ppm ซึ่งการ
ออกแบบตามมาตรฐาน กฎกระทรวง ฉบบัท่ี 33 พ.ศ. 2535 และ ASHRAE 62.1-2010 ออกแบบ
การน าบริสทุธ์ิเข้ามาในอาคารแบบคงท่ีเพ่ือรองรับผู้ ใช้อาคารเม่ือมีจ านวนผู้ ใช้บริการมากท่ีสดุ จึง
ใช้ปริมาณอากาศบริสทุธ์ิเข้ามาเป็นจ านวนมาก ส าหรับการออกแบบตาม DCV เป็นการออกแบบ
การน าอากาศบริสทุธ์ิเข้ามาตามปริมาณผู้ ใช้อาคารจริงโดยตรวจวดัจากปริมาณความเข้มข้นแก๊ส 
CO2 จะเห็นได้ว่าใช้ปริมาณอากาศบริสุทธ์ิน้อยกว่า กฎกระทรวง ฉบบัท่ี 33 พ.ศ. 2535 และ 
ASHRAE 62.1-2010 ประมาณ 50 - 60 % 

4.4 การวิเคราะห์การใช้พลังงานในการน าอากาศบริสุทธ์เข้ามาในอาคาร 
ท าการเปรียบเทียบการใช้พลงังานของอาคารจ าลองและอาคารจริง พบวา่การใช้ไฟฟ้าตอ่

พืน้ท่ีของอาคารจริง คิดเป็น 29.54 kWh/m2 ส าหรับการใช้พลงังานในอาคารจ าลอง 28.98 
kWh/m2 คา่การใช้พลงังาน kWh/m2 มีความแตกตา่งกนั เน่ืองจากปริมาณผู้ใช้บริการในอาคาร
ศนูย์การค้าในแตล่ะเดือนผู้ใช้งานไมเ่ทา่กนั ร้านค้าท่ีให้บริการในศนูย์การค้ามีความหลากหลายมี
การใช้พลงังานของอปุกรณ์แตกตา่งกนั จงึมีความคลาดเคล่ือนคา่การใช้พลงังานอาคารจริงกบั
อาคารจ าลองในโปรแกรมแตกตา่งกนัคิดเป็น 1.89% 
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แผนภมูิท่ี 4.12  เปรียบเทียบการใช้พลงังานของพดัลมของอาคาร Basecase กบัมาตรฐาน
กฎกระทรวง ฉบบัท่ี 33 พ.ศ. 2535,  ASHRAE 62.1-2010 และ DCV 

 จากแผนภมูิท่ี 4.12 เปรียบเทียบการวิเคราห์การใช้พลงังานของพดัลมในการน าอากาศ
บริสทุธ์ิเข้ามาในอาคารของ ตามอาคาร Basecase, กฎกระทรวง ฉบบัท่ี 33 พ.ศ. 2535,  

ASHRAE 62.1-2010 และ DCV พบวา่ การน าอากาศบริสทุธ์ิเข้ามาตามมาตรฐาน กฎกระทรวง 
ฉบบัท่ี 33 พ.ศ. 2535 มีปริมาณการใช้พลงังานของพดัลมสงูสดุถึง 1,798,073 kWh ตอ่ปี 

รองลงมาคือ ASHRAE 62.1-2010 มีคา่ 1,260,645 kWh ตอ่ปี และ DCV มีคา่ 533,239 kWh ตอ่
ปี ตามล าดบั ในขณะท่ี อาคาร Basecase ใช้พลงังานพดัลมเพียง 236,522 kWh ตอ่ปี 
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แผนภมูิท่ี 4.13  เปรียบเทียบการใช้พลงังานของอาคาร Basecase กบัมาตรฐานกฎกระทรวง 
ฉบบัท่ี 33 พ.ศ. 2535,  ASHRAE 62.1-2010 และ DCV 

 จากแผนภมูิท่ี 4.13 เปรียบเทียบการใช้พลงังานของอาคารเม่ือน าอากาศบริสทุธ์ิเข้ามาใน
อาคารตามอาคาร Basecase, กฎกระทรวง ฉบบัท่ี 33 พ.ศ. 2535, ASHRAE 62.1-2010 และ 
DCV พบวา่การใช้พลงังานโดยรวมของอาคารตามมาตรฐานกฎกระทรวง ฉบบัท่ี 33 พ.ศ. 2535 มี
คา่สงูท่ีสุดตามจ านวนอากาศบริสุทธ์ิท่ีน าเข้ามาในอาคารคือ 51,869,667 kWh ต่อปี  รองลงมา
คือ ASHRAE 62.1-2010 48,114,004 kWh ต่อปี และ DCV มีค่า 44,818,140 kWh ต่อปี 
ตามล าดบั ในขณะท่ี อาคาร Basecase ใช้พลงังานเพียง 44,265,731 kWh ตอ่ปี 

จากแผนภูมิท่ี 4.12 และ 4.13 พบว่าระบบ DCV มีการใช้พลังงานในการน าปริมาณ
อากาศบริสทุธ์ิเข้ามาในอาคารน้อยท่ีสดุ ทัง้พลงังานของพดัลมระบายอากาศและพลงังานรวม ซึ่ง
การน าอากาศบริสุทธ์ิเข้ามาตามจ านวนท่ี กฎกระทรวง ฉบบัท่ี 33 พ.ศ. 2535 หรือ ASHRAE 
62.1-2010 ก าหนดต้องใช้ปริมาณอากาศบริสทุธ์ิเข้ามาในอาคารเป็นจ านวนมากถึง 444,749.57 
cfm และ 331,658.96  cfm ตามล าดบั ซึ่งต้องใช้พลงังานเป็นจ านวนมากในการเพิ่มอณุหภูมิและ
ลดความชืน้ของอากาศ โดยท าให้มีการใช้พลงังานระบบต่างๆ รวมต่อปี 51,869,667 kWh  และ 
48,114,004 kWh ตามล าดบั ดงันัน้ระบบ DCV จึงดีท่ีสุดในแง่การใช้พลงังาน จึงพิจารณา
ทางเลือก DCV ในการปรับปรุงระบบระบายอากาศของอาคารกรณีศึกษา เม่ือพิจารณาความ
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เข้มข้นปริมาณ CO2 หากน าอากาศบริสุทธ์ิเข้ามาในอาคารจ านวน 117,593.25 cfm ก็สามารถ
ควบคมุความเข้มข้นของแก๊ส CO2 ให้อยูใ่นมาตรฐาน 1,150 ppm  จงึเสนอแนวทางการน าอากาศ
บริสุทธ์ิเข้ามาในอาคารตามระบบ DCV ส าหรับการปรับปรุงระบบระบายอากาศของอาคาร
ศนูย์การค้า 

4.5 แนวทางในการตดิตัง้ระบบการน าอากาศบริสุทธ์ิเข้ามาในอาคาร 
 จากการวิเคราะห์ปริมาณความเข้นข้นเฉล่ียของแก๊ส CO2 ภายในศนูย์การค้าพบว่าชัน้ 1-
4 ในช่วงเวลา 12.00-20.00 น. มีคา่เกินมาตรฐาน 1,150 ppm เพ่ือให้ระดบัความเข้มข้นของแก๊ส 
CO2  ในศนูย์การค้าบริเวณชัน้ 1-4 ลดลง จึงต้องใช้ปริมาณอากาศบริสุทธ์ิเข้ามาเพ่ือลดความ
เข้มข้นของปริมาณแก๊ส CO2 ให้อยู่ในมาตรฐานจ านวน 117,593.25 cfm  โดยน าอากาศบริสทุธ์ิ
จากภายนอกซึ่งมีความเข้มข้นเฉล่ียประมาณ 400-450 ppm เข้ามาภายในศนูย์การค้าบริเวณชัน้
ท่ี 1-4 ซึ่งมีค่าความเข้มข้นเกินมาตรฐาน รวมถึงท าการติดตัง้แก๊ส CO2 Sensors เพ่ือตรวจวดั
ระดบัความเข้มข้นของแก๊ส CO2 บริเวณชัน้ 1-4 โดยท าการตดิตัง้ระบบระบายอากาศดงันี ้
1. ตดิตัง้เคร่ือง Air to air heat exchanger 
 ท าการตดิตัง้เคร่ือง Air to air ขนาดเคร่ือง 15,000 cfm บริเวณดาดฟ้าทิศเหนือ 4 เคร่ือง
และทิศใต้ 4 เคร่ือง รวม 120,000 cfm เพ่ือลดความชืน้และอณุหภมูิอากาศจากภายนอก 
2. ตดิตัง้ทอ่น า้ 
 การติดตัง้ท่อน า้เพ่ือใช้ส าหรับการท าความเย็นให้เคร่ือง Air to air ขนาดเคร่ือง 15,000 
cfm จ านวน 8 เคร่ือง ในการน าอากาศบริสทุธ์ิเข้ามาในอาคารจ านวนทัง้หมด 120,000 cfm ซึ่ง
ต้องปริมาณการท าความเย็นทัง้หมด 667.12 Ton เพราะฉะนัน้เคร่ือง Air to air ขนาด 15,000 
cfm 1 เคร่ือง จะใช้ปริมาณการท าความเย็นเคร่ืองละ 83.39 Ton  
 ปริมาณน า้ท่ีต้องใช้ จะใช้ตนัละ 1.7 gpm (Gallon per minute) เพ่ือรักษาความแตกตา่ง
ของอณุหภมูิของน า้ท่ีจา่ยจากเคร่ืองท าน า้เย็นและน า้ท่ีกลบัสู่เคร่ืองท าน า้เย็นในระบบปรับอากาศ 
ท่ี 14 oC เพราะฉะนัน้ปริมาณความเย็น 83.39 Ton จะใช้น า้ปริมาณ 141.76 gpm จากตารางหา
ขนาดทอ่ Friction loss for closed piping system  
 รายละเอียดการติดตัง้ทอ่น า้ทัง้หมด 
 ตดิตัง้ทอ่น า้ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 6 in. ความยาว 228 m. 
 ตดิตัง้ทอ่น า้ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 5 in. ความยาว 56 m. 
 ตดิตัง้ทอ่น า้ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 4 in. ความยาว 96  m. 
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3. ตดิตัง้ทอ่ลม 
 3.1 ตดิตัง้ทอ่ Exhaust air  
  ภายนอกอาคาร 
 ทอ่ขนาด 80 x 64 in. รองรับปริมาณอากาศเสียในอาคารศนูย์การค้า 60,000 cfm 
 ทอ่ขนาด 60 x 60 in. รองรับปริมาณอากาศเสียในอาคารศนูย์การค้า 30,000 cfm 
 ทอ่ขนาด 40 x 40 in. รองรับปริมาณอากาศเสียในอาคารศนูย์การค้า 15,000 cfm 
  ภายในอาคาร 
 ทอ่ขนาด 60 x 60 in. รองรับปริมาณอากาศเสียในอาคารศนูย์การค้า 30,000 cfm  
 ทอ่ขนาด 28 x 28 in. รองรับปริมาณอากาศเสียในอาคารศนูย์การค้า 7,500 cfm 
 ทอ่ขนาด 20 x  20 in. รองรับปริมาณอากาศเสียในอาคารศนูย์การค้า 3,750 cfm  
  
 3.2 ทอ่ Fresh air  
  ภายนอกอาคาร 
 ทอ่ขนาด 80 x 64 in. เพ่ือน าอากาศบริสทุธ์ิจ านวน 60,000 cfm เข้าสูอ่าคารศนูย์การค้า 
 ทอ่ขนาด 60 x 60 in. เพ่ือน าอากาศบริสทุธ์ิจ านวน 30,000 cfm เข้าสูอ่าคารศนูย์การค้า  
 ทอ่ขนาด 40 x 40 in. เพ่ือน าอากาศบริสทุธ์ิจ านวน 15,000 cfm เข้าสูอ่าคารศนูย์การค้า 
  ภายในอาคาร 
 ทอ่ขนาด 60 x 60 in. เพ่ือน าอากาศบริสทุธ์ิจ านวน 30,000 cfm เข้าสูอ่าคารศนูย์การค้า 
ปลอ่ยบริเวณ Open well ลงมาปลอ่ยอากาศบริสทุธ์ิชัน้ท่ี 1-4  ดงัภาพท่ี 4.3 
 ทอ่ขนาด 40 x 40 in. เพ่ือน าอากาศบริสทุธ์ิจ านวน 15,000 cfm เข้าสูอ่าคารศนูย์การค้า 
น ามาปล่อยชัน้ท่ี 1-4 ดงัภาพท่ี  4.4 
 ทอ่ขนาด 20 x 20 in. เพ่ือน าอากาศบริสทุธ์ิจ านวน 3,750 cfm เข้าสูอ่าคารศนูย์การค้า 
ปลอ่ยท่ีชัน้ 1-4 ดงัภาพท่ี 4.4 
 ทอ่ขนาด 14 x 14  in. เพ่ือน าอากาศบริสทุธ์ิจ านวน 1,875 cfm เข้าสูอ่าคารศนูย์การค้า 
ปลอ่ยทัว่บริเวณชัน้ 1-4 ดงัภาพท่ี 4.5 
 
4. ตดิตัง้ CO2 sensors พร้อมชดุควบคมุ 
 ตดิตัง้ชดุ CO2 sensors เพ่ือตรวจวดัและควบคมุปริมาณ CO2 ภายนอกเพ่ือตรวจวดั

ระดบัความเข้มข้นของแก๊ส CO2 ก่อนน าเข้ามาในอาคาร 2 ชดุ  ติดตัง้ชดุ CO2 sensors 
บริเวณชัน้ 1-4 ชัน้ละ 16 ชดุ รวม 66 ชดุ 
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ภาพท่ี  4.1 แสดงการตอ่เตมิทอ่ Fresh air และ Exhaust air 
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ภาพท่ี  4.2 แสดงการตอ่เตมิทอ่น า้และ Fresh air และ Exhaust air จากชัน้ดาดฟ้าของอาคาร 
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ภาพท่ี  4.3 แสดงการตอ่ทอ่เตมิ Fresh air และ Exhaust air ลงมา Open well  
ชัน้ท่ี 6 ของอาคาร 
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ภาพท่ี  4.4 แสดงทอ่การเตมิ Fresh air และ Exhaust air ในบริเวณชัน้ 1 ถึงชัน้ 4
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แผนภมูิท่ี 4.14  ปริมาณ Exhaust air ท่ีน าสูภ่ายนอกอาคารในแตล่ะชัน้ 
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แผนภมูิท่ี 4.15  ปริมาณ Fresh Air ท่ีปลอ่ยเข้าสูอ่าคารในแตล่ะชัน้ 
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1,875 

CFM 
1,875 

CFM 
1,875 

CFM 
1,875 

CFM 
1,875 

CFM 

3,750 

CFM 

3,750 

CFM 

3,750 

CFM 

3,750 

CFM 

1,875 

CFM 
1,875 

CFM 
1,875 

CFM 
1,875 

CFM 
1,875 

CFM 
1,875 

CFM 
1,875 

CFM 
1,875 

CFM 

3,750 

CFM 

3,750 

CFM 

3,750 

CFM 

3,750 

CFM 

1,875 

CFM 
1,875 

CFM 
1,875 

CFM 
1,875 

CFM 
1,875 

CFM 
1,875 

CFM 
1,875 

CFM 
1,875 

CFM 

3,750 

CFM 

3,750 

CFM 

3,750 

CFM 

3,750 

CFM 

1,875 

CFM 
1,875 

CFM 
1,875 

CFM 
1,875 

CFM 
1,875 

CFM 
1,875 

CFM 
1,875 

CFM 
1,875 

CFM 

30,000 

CFM 
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แผนภมูิท่ี 4.16 สว่นขยายของปริมาณ Fresh air ในแตล่ะชัน้ 

60,000 cfm 

ชัน้ 1 

ชัน้ 2 

ชัน้ 3 

ชัน้ 4 

ชัน้ 1 

ชัน้ 2 

ชัน้ 3 

ชัน้ 4 

ชัน้ 1 

ชัน้ 2 

ชัน้ 3 

ชัน้ 4 

15,000 cfm 15,000 cfm 

30,000 cfm 

3,750 cfm 

3,750 cfm 

3,750 cfm 

3,750 cfm 

1,875 cfm 

1,875 cfm 

1,875 cfm 

1,875 cfm 

1,875 cfm 

1,875 cfm 

1,875 cfm 

1,875 cfm 

3,750 cfm 

3,750 cfm 

3,750 cfm 

3,750 cfm 

1,875 cfm 

1,875 cfm 

1,875 cfm 

1,875 cfm 

1,875 cfm 

1,875 cfm 

1,875 cfm 

1,875 cfm 

3,750 cfm 

3,750 cfm 

3,750 cfm 

3,750 cfm 

1,875 cfm 

1,875 cfm 

1,875 cfm 

1,875 cfm 

1,875 cfm 

1,875 cfm 

1,875 cfm 

1,875 cfm 

3,750 cfm  

3,750 cfm 

3,750 cfm 

3,750 cfm 

1,875 cfm 

1,875 cfm 

1,875 cfm 

1,875 cfm 

1,875 cfm 

1,875 cfm 

1,875 cfm 

1,875 cfm 

30,000 cfm 
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ตารางท่ี  4.4 เปรียบเทียบความคุ้มคา่ทางเศรษฐศาสตร์ของการน าอากาศบริสทุธ์ิเข้ามาภายใน
อาคารส าหรับแตล่ะมาตรฐาน 

 Basecase พรบ. 2533 Ashrae 62.1 DCV  
คา่ติดตัง้ 
คา่ติดตัง้ระบบระบาย
อากาศ 

- 179,097,637.51 126,031,670.84 53,065,966.67 

CO2 Sensors - - - 4,620,000.00 
รวม - 179,097,637.51 126,031,670.84 57,685,966.67 

คา่ใช้จา่ยในการท างาน 
คา่ผลิตน า้เย็น 3,039,720.00 39,980,844.11 28,497,707.44 11,940,116.96 

คา่ไฟฟ้าพดัลม
ระบายอากาศ 

745,044.00 5,663,929.95 3,971,031.75 1,679,202.85 

คา่ไฟฟ้าในการท า
ความเย็น 

62,745,155.58 83,100,959.55 72,903,669.30 64,784,676.60 

คา่ไฟฟ้าชดุ CO2 
Sensors 

- - - 7,920.00 

รวม 66,529,919.88 128,745,733.61 105,372,408.49 78,403,996.41 

คา่บ ารุงรักษา 
คา่บ ารุงรักษาพดัลม
ตอ่ปี 

40,000.00 54,000.00 38,000.00 16,000.00 

คา่บ ารุงรักษาชดุ
เซนเซอร์ตอ่ปี 

- - - 33,000.00 

รวม 40,000.00 54,000.00 38,000.00 49,000.00 

 

การน าปริมาณอากาศบริสทุธ์ิจ านวน 120,000 cfm มีคา่ใช้จ่ายการติดตัง้ระบบระบาย
อากาศบริสทุธ์ิเข้ามาในอาคารใช้เงินการลงทนุติดตัง้ไม่รวมชดุควบคมุระบบ CO2 Sensors รวม
เป็นเงิน 54,328,917.67 บาท คิดเป็น 442.22 บาทต่อ 1 cfm ส าหรับระบบท่ีมีการติดตัง้ระบบ 
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CO2 Sensors รวมคา่ใช้จ่ายในการติดตัง้เป็นเงิน 57,685,966.67 บาท คิดเป็น 480.72 บาทตอ่   
1 cfm ดงันัน้การน าอากาศบริสุทธ์ิเข้ามาตาม กฎกระทรวง ฉบบัท่ี 33 พ.ศ. 2535 ซึ่งต้องใช้
ปริมาณอากาศบริสุทธ์ิ 393,750 cfm ใช้เคร่ือง Air to air 15,000 cfm จ านวน 27 เคร่ืองรวม 
405,000 cfm คิดเป็นเงินคา่ติดตัง้ 179,097,637.51บาท  การน าอากาศบริสทุธ์ิเข้ามาในอาคาร
ตามมาตรฐาน ASHRAE 62.1-2010 จ านวน 280,659 cfm ต้องใช้เคร่ือง Air to air 15,000 cfm 
จ านวน 19 เคร่ืองรวม 285,000 cfm คิดคา่ใช้จ่ายในการติดตัง้ทัง้หมดเป็นเงิน 126,031,670.84
บาท  

ส าหรับอาคารศนูย์การค้ากรณีศึกษาหากน าปริมาณอากาศบริสุทธ์ิเข้ามาตามจ านวนท่ี 
กฎกระทรวง ฉบบัท่ี 33 พ.ศ. 2535,  ASHRAE 62.1-2010 และระบบ DCV ก าหนดจะใช้
คา่ใช้จา่ยในการด าเนินการเพิ่มขึน้คดิเป็น 93.5% , 58.37% และ 17% ตามล าดบั มีคา่บ ารุงรักษา
อปุกรณ์ระบบระบายอากาศเพิ่มขึน้ส าหรับการน าอากาศบริสทุธ์ิเข้ามาตามจ านวน กฎกระทรวง 
ฉบบัท่ี 33 พ.ศ. 2535 และระบบ DCV คดิเป็น 35% และ 22.5% ตามล าดบั มีคา่บ ารุงรักษาลดลง 
5% ส าหรับการน าอากาศบริสทุธ์ิเข้ามาตามมาตรฐาน ASHRAE 62.1-2010  

เม่ือเปรียบเทียบคา่ใช้จา่ยในการด าเนินงานระบบ DCV กบัมาตรฐานกฎกระทรวง ฉบบัท่ี 
33 พ.ศ. 2535 และ ASHRAE 62.1-2010 พบว่าระบบ DCV มีคา่ใช้จ่ายน้อยกว่าการน าอากาศ
บริสทุธ์ิเข้ามาตามจ านวนท่ีกฎกระทรวง ฉบบัท่ี 33 พ.ศ. 2535 และ ASHRAE 62.1-2010 ก าหนด 
คิดเป็น 39.10 % และ 25.59% ตามล าดบั ส าหรับคา่บ ารุงรักษา ระบบ DCV มีคา่บ ารุงรักษา
ลดลงจากการน าอากาศบริสทุธ์ิเข้ามาตามจ านวนท่ีกฎกระทรวง ฉบบัท่ี 33 พ.ศ. 2535 คิดเป็น 
9.26% แตมี่คา่บ ารุงรักษาเพิ่มขึน้จากมาตรฐาน  ASHRAE 62.1-2010 คดิเป็น 28.94%  

เม่ือเปรียบเทียบมูลค่าเทียบเท่า ณ ปีปัจจุบัน ของการลงทุนแต่ละแบบส าหรับอายุ

โครงการโครงการ 20 ปี อตัราดอกเบีย้ 7.5% พบว่าการลงทุนแบบ  DCV เสียค่าใช้จ่ายในการ

ลงทุนต ่าสุดคิดเป็นเงิน 2,061,223,209.00 บาท เม่ือเทียบกับการลงทุน กฎกระทรวง ฉบบัท่ี 33 

พ.ศ. 2535 และ ASHRAE 62.1-2010 ซึ่งมีมลูค่าเทียบเท่าปัจจบุนัเป็นเงิน 4,661,474,379.65 

บาทและ 3,503,964,061.94 บาทตามล าดบั 
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บทที่ 5   

อภปิรายผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 

 จากการวิจยัท่ีท าการศกึษาพบวา่ระดบัความเข้มข้นของแก๊ส CO2 ท่ีท าการตรวจวดั
ภายในอาคารศนูย์การค้าพบวา่ชัน้ท่ี 1-4 มีคา่ความเข้มข้นของแก๊ส CO2 1,043.28 – 1,590.21 
ppm ซึง่เกินมาตรฐานท่ีก าหนดไว้ 1,150 ppm แสดงให้เห้นวา่คณุภาพอากาศภายในอาคารต ่า
กวา่เกณฑ์มาตรฐานสง่ผลให้เกิดปัญหาตอ่สขุภาพผู้ ท่ีอยูใ่นอาคาร 
 ทางผู้วิจยัจงึได้ตระหนกัถึงคณุภาพอากาศในอาคารท่ีสง่ผลกระทบตอ่ผู้มาใช้บริการ จงึได้
ศกึษาการน าการน าอากาศบริสทุธ์ิจากภายนอกเข้ามาเพ่ือท าการเจืองจางให้คณุภาพอากาศใน
อาคารได้มาตรฐาน โดยท าการจ าลองการใช้พลงังานของอาคารในการน าปริมาณอากาศบริสทุธ์ิ
มาในอาคาร ด้วยโปรแกรม Visual DOE 4.0 ท าการพิจารณาการน าอากาศบริสทุธ์ิเข้ามาตาม 
กฎกระทรวง ฉบบัท่ี 33 พ.ศ. 2535,  ASHRAE 62.1-2010 และ DCV  เพ่ือพิจารณาความคุ้มคา่
ทางเศรษฐศาสตร์ของการน าอากาศบริสทุธ์ิเข้ามาในอาคารแตล่ะแบบพบวา่การน าอากาศบริสทุธ์ิ
เข้ามาในอาคารตามระบบ DCV ใช้พลงังานน้อยท่ีสดุ โดยใช้พลงังานพดัลมลดลงจากการน า
อากาศบริสทุธ์ิเข้ามาตามมาตรฐาน กฎกระทรวง ฉบบัท่ี 33 พ.ศ. 2535 และ ASHRAE 62.1-
2010 คดิเป็น 70.34 % และ 57.70%  และการใช้พลงังานรวมของอาคารมีคา่ลดลงจากมาตรฐาน 
กฎกระทรวง ฉบบัท่ี 33 พ.ศ. 2535 และ  ASHRAE 62.1-2010 คิดเป็น 13.18 % และ 6.12 % 
ตามล าดบั เม่ือพิจารณาด้านการลงทนุและคา่ใช้จา่ยในการด าเนินงานพบวา่ระบบ DCV มี
คา่ใช้จา่ยน้อยกวา่ กฎกระทรวง ฉบบัท่ี 33 พ.ศ. 2535 และ ASHRAE 62.1-2010 

5.1 การน างานวิจัยไปประยุกต์ใช้ 

ส าหรับอาคารเก่าท่ีได้ออกแบบสร้างอาคารไว้ก่อนมาตรฐาน กฎกระทรวง ฉบบัท่ี 33 พ.ศ. 
2535 ประกาศใช้ ซึ่งโดยทัว่ไปการออกแบบอาคารจะออกแบบเพ่ือรองรับผู้ ใช้อาคารจ ากดัจ านวน
หนึ่ง แต่เม่ือมีผู้ เข้าใช้อาคารจ านวนเพิ่มมากขึน้เกินกว่าท่ีออกแบบไว้ ระบบระบายอากาศท่ี
ออกแบบไว้แตเ่ร่ิมต้นไม่สามารถระบายแก๊ส CO2  ท่ีเกิดจากกระบวนการหายใจและเผาผลาญ
ร่างกายของผู้ ใช้อาคารมีจ านวนมากขึน้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ และไม่สามารถน าอากาศบริสทุธ์ิ
เข้ามาในจ านวนท่ีเพียงพอต่อผู้ ใช้อาคาร ท าให้เกิดการสะสมของแก๊ส CO2 ซึ่งน าไปสู่ปัญหา
คณุภาพอากาศในอาคารท่ีสง่ผลให้ผู้ใช้อาคารเกิดอาการออ่นเพลีย เวียนศีรษะขึน้ได้ การน าระบบ 
DCV มาช่วยควบคมุการระบายส าหรับอาคารท่ีสร้างก่อนกฎกระทรวง ฉบบัท่ี 33 พ.ศ. 2535 
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ประกาศใช้  โดยการน าอากาศบริสทุธ์ิเข้ามาตามความต้องการของผู้ ใช้อาคารจริง และลดปริมาณ
การเตมิอากาศบริสทุธ์ิจากภายนอกให้น้อยท่ีสดุให้เหมาะสมกบัผู้ ใช้อาคาร สามารถช่วยประหยดั
การใช้พลงังานของระบบปรับอากาศ และยงัสามารถควบคมุปริมาณความเข้มข้นของแก๊ส CO2 
ให้อยูใ่นระดบัมาตรฐานสากลได้  

ส าหรับอาคารใหม่หรืออาคารท่ีออกแบบไว้ตาม กฎกระทรวง ฉบบัท่ี 33 พ.ศ. 2535 หรือ 
ASHRAE 62.1-2010 หากใช้ระบบ DCV มาช่วยควบคุมปริมาณ CO2 ท่ี 1,150 ppm หรือ
มาตรฐานสากล จะชว่ยประหยดัพลงังานลดการใช้พลงังานในระบบปรับอากาศลง หากน าอากาศ
บริสทุธ์ิเข้ามาตามท่ีอาคารออกแบบไว้ตาม กฎกระทรวง ฉบบัท่ี 33 พ.ศ. 2535 หรือ  ASHRAE 
62.1-2010 ในจ านวนคงท่ีตลอดเวลาจะท าให้สิน้เปลืองการใช้พลงังานอย่างมาก ซึ่งระบบ DCV นี ้
จะก าหนดปริมาณอตัราการระบายอากาศ cfm/คน เพ่ือให้อากาศเข้ามาในอากาศอย่างเหมาะสม
ตลอดเวลาและอยู่ในมาตรฐาน โดยการระบายอากาศควบคมุเป็นพืน้ท่ีและจ านวนคนใช้อาคาร
จริง สามารถประยกุต์และปรับปรุงเม่ืออาคารปรับเปล่ียนการใช้งานในอนาคตได้ เป็นประโยชน์ตอ่
วิศวกรและสถาปนิกในการออกแบบระบบระบายอากาศให้มีประสิทธิภาพและประหยดัพลงังาน 

5.2 แนวทางการออกแบบ การจัดการอาคารเพื่อป้องกันปัญหาปริมาณความเข้มข้นของ
แก๊ซ CO2 สูงภายในอาคาร 

1. การออกแบบก่อสร้างเร่ิมแรกควรมีช่องทอ่ลมเพ่ือรองรับปริมาณอากาศบริสทุธ์ิท่ีเพียงพอ  
2. การออกแบบผงัภายในควรก าหนดพืน้ท่ีบริการหรือการขายสินค้าไว้อย่างชดัเจน เช่น โซน

อปุกรณ์อิเลกทรอนิกส์ โซนธนาคาร โซนขายเสือ้ผ้า เป็นต้น เน่ืองจากแตล่ะกิจกรรมมีความ
แตกต่างกัน ซึ่งต้องการการออกแบบการระบายอากาศท่ีแตกต่างกัน เพ่ือการประหยัด
พลงังาน 

3. มีการควบคุมกิจกรรมของผู้ เช่า ถ้ามีแหล่งก าเนิดสารมลพิษในอาคารควรมีการดูดจาก
แหลง่ไปทิง้ เชน่ พืน้ท่ีท าอาหาร เป็นต้น 

4. ควรมีการตรวจสอบ ซ่อมบ ารุงอปุกรณ์ระบบปรับอากาศและระบายอากาศอย่างสม ่าเสมอ 
อาจมีสิ่งสกปรก เช่น เชือ้รา แบคทีเรีย หรือมีสารท าความเย็นร่ัวไหล เป็นต้น ซึ่ง เป็นแหล่ง
ของปัญหาคณุภาพอากาศภายในอาคาร และท าให้การท างานของระบบปรับอากาศและ
ระบายอากาศไมมี่ประสิทธิภาพ 

5. ภาครัฐควรให้ความส าคญัคณุภาพอากาศในอาคาร ควรมีการตรวจสอบคณุภาพอากาศ
ภายในอาคาร อยา่งจริงจงัเพ่ือสขุภาพของผู้ใช้อาคารและสภาพแวดล้อมท่ีดี  
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5.3 ข้อจ ากัดในการวิจัย 

 ข้อจ ากดัเร่ืองเคร่ืองมือวดัคณุภาพอากาศภายในอาคาร เน่ืองจากเคร่ืองมือมีจ านวนจ ากดั
จงึไมส่ามารถท าการตรวจวดัคณุภาพอากาศภายในอาคารแตล่ะจดุท่ีท าการวดัคา่ได้ในเวลา
เดียวกนั 

5.4 ข้อเสนอแนะในการศึกษาครัง้ต่อไป  

1. ควรท าการศกึษาการร่ัวซมึอากาศของอาคารและการสญูเสียความร้อนของอาคารเพิ่มเตมิ 
เพ่ือดผูลกระทบตอ่ปริมาณอตัราการระบายอากาศท่ีต้องน าเข้ามาในอาคาร 

2. ควรท าการวดัปริมาณตวัชีว้ดัคณุภาพอากาศอ่ืนๆ เพิ่มเตมิ เชน่ ปริมาณฝุ่ น สารอินทรีย์
ระเหยง่าย ท่ีมีผลกระทบตอ่คณุภาพอากาศภายในอาคาร 

3. ควรท าการสอบถามผู้ใช้อาคารถึงผลกระทบของคณุภาพในอาคาร  
4. ประเภทของอาคารท่ีท าการศกึษาคืออาคารศนูย์การค้า ควรท าการศกึษาในอาคารประเภท

อ่ืนเพิ่มเตมิ เชน่ โรงภาพยนต์ อาคารส านกังาน เป็นต้น 
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                                                   ภาคผนวก ก 
ตารางปริมาณคนเข้าใช้บริการศูนย์การค้า 
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ตารางที่ ก- 1 เปรียบเทียบผู้ใช้บริการแตล่ะชว่งเวลาในวนัธรรมดาและวนัหยดุ 

เวลา วนัหยดุ คิดเป็น % วนัธรรมดา คิดเป็น % 

10.00 - 11.00 8,150 26.49 7,330 23.83 

11.01 - 12.00 15,897 51.68 14,274 46.40 

12.01 - 13.00 24,804 80.63 22,754 73.97 

13.01 - 14.00 27,126 88.18 23,144 75.24 

14.01 - 15.00 29,551 96.06 23,651 76.88 

15.01 - 16.00 30,299 98.50 22,889 74.41 

16.01 - 17.00 30,761 100.00 23,509 76.43 

17.01 - 18.00 30,097 97.84 24,820 80.69 

18.01 - 19.00 28,427 92.41 25,932 84.30 

19.01 - 20.00 24,395 79.31 24,460 79.52 

20.01 - 21.00 18,421 59.88 19,515 63.44 

21.01 - 22.00 11,349 36.90 12,072 39.25 
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                                                   ภาคผนวก ข 
ตารางการตรวจวันปริมาณ CO2 ในอาคารศูนย์การค้า 
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ตารางที่ ข- 1 ระดบัความเข้มข้นของแก๊ส CO2 (ppm) ที่ตรวจวดัได้ภายในชัน้ 2, 4 และ 6 ของวนัธรรมดา 

เวลา ชัน้ 2 ชัน้ 4 ชัน้ 6 ภายนอกอาคาร  
9.00 470.00 435.00 430.00 400.00 

11.00 780.00 740.00 660.00 420.00 
13.00 1,012.00 1,259.00 880.00 450.00 
15.00 1,116.00 1,392.00 946.00 455.00 
17.00 1,250.00 1,339.00 930.00 450.00 
19.00 1,082.00 1,095.00 731.00 452.00 
21.00 761.00 805.00 565.00 465.00 
23.00 533.00 577.00 491.00 444.00 
1.00 446.00 484.00 451.00 443.00 
3.00 434.00 456.00 431.00 443.00 
5.00 459.00 479.00 498.00 436.00 
7.00 430.00 425.00 420.00 400.00 
9.00 450.00 430.00 430.00 400.00 

 
ตารางที่ ข- 2 ระดบัความเข้มข้นของแก๊ส CO2 (ppm) ที่ตรวจวดัได้ภายในชัน้ 2, 4 และ 6 ของวนัหยดุ 

เวลา ชัน้ 2 ชัน้ 4 ชัน้ 6 ภายนอกอาคาร  
9.00 450.00 420.00 425.00 400.00 

11.00 810.00 840.00 700.00 420.00 
13.00 1,200.00 1,410.00 900.00 440.00 
15.00 1,550.00 1,650.00 946.00 452.00 
17.00 1,520.00 1,600.00 930.00 445.00 
19.00 1,322.00 1,390.00 820.00 448.00 
21.00 850.00 880.00 590.00 450.00 
23.00 540.00 580.00 470.00 440.00 
1.00 440.00 492.00 465.00 435.00 
3.00 430.00 460.00 420.00 432.00 
5.00 428.00 455.00 420.00 420.00 
7.00 430.00 425.00 420.00 400.00 
9.00 430.00 420.00 420.00 400.00 
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ตารางที่ ข- 3 ระดบัความเข้มข้นของแก๊ส CO2 (ppm) ที่ตรวจวดัในวนัองัคารและพฤหสับดี เดือนพฤศจิกายน 

 วนัองัคาร วนัพฤหสับด ี

ชัน้ Max Min Mean Max Min Mean 

1 1,428.00 778.00 1,050.33 1,403.00 774.00 1,025.03 

2 1,666.00 936.00 1,276.23 1,592.00 926.00 1,263.39 

3 1,594.00 1,181.00 1,384.95 1,642.00 1,013.00 1,388.14 

4 1,870.00 961.00 1,408.69 1,841.00 674.00 1,400.41 

5 1,217.00 478.00 691.91 1,264.00 500.00 680.19 

6 1,068.00 525.00 785.14 1,058.00 528.00 768.11 

7 1,053.00 384.00 600.17 767.00 389.00 567.31 
 
 
ตารางที่ ข- 4 ระดบัความเข้มข้นของแก๊ส CO2 (ppm) ที่ตรวจวดัในวนัเสาร์และอาทิตย์ เดือนพฤศจิกายน 

 วนัเสาร์ วนัอาทิตย์ 

ชัน้ Max Min Mean Max Min Mean 

1 1,964.00 876.00 1,291.03 1,950.00 958.00 1,373.08 

2 2,075.00 1,027.00 1,463.25 2,170.00 1,102.00 1,558.41 

3 1,995.00 1,168.00 1,515.81 2,108.00 1,026.00 1,545.50 

4 2,133.00 680.00 1,438.20 2,110.00 1,012.00 1,556.19 

5 1,008.00 701.00 833.19 1,012.00 710.00 865.30 

6 973.00 622.00 827.70 1,013.00 633.00 851.78 

7 1,342.00 482.00 702.30 933.00 510.00 734.33 
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ตารางที่ ข- 5 คา่ความเข้มข้นของ CO2 (ppm) ที่ตรวจวดัในวนัองัคารและพฤหสับดี เดือนธนัวาคม 

 
วนัองัคาร วนัพฤหสับด ี

ชัน้ Max Min Mean Max Min Mean 

1 1,497.00 761.00 1,007.43 1,568.00 813.00 1,088.09 

2 1,613.00 792.00 1,180.75 1,728.00 695.00 1,219.53 

3 1,619.00 1,097.00 1,337.30 1,633.00 927.00 1,342.91 

4 1,900.00 711.00 1,292.36 1,783.00 711.00 1,247.99 

5 1,072.00 512.00 668.76 963.00 485.00 663.94 

6 992.00 557.00 754.59 1,047.00 559.00 751.64 

7 1,014.00 405.00 584.14 800.00 382.00 597.41 

 
ตารางที่ ข- 6 คา่ความเข้มข้นของ CO2 (ppm) ที่ตรวจวดัในวนัเสาร์และอาทิตย์ เดือนธนัวาคม 

 
วนัเสาร์ วนัอาทิตย์ 

ชัน้ Max Min Mean Max Min Mean 

1 1,962.00 918.00 1,422.86 1,740.00 960.00 1,372.31 

2 2,077.00 949.00 1,443.04 1,890.00 1,269.00 1,602.71 

3 2,338.00 808.00 1,613.61 2,150.00 1,035.00 1,662.10 

4 2,338.00 808.00 1,661.88 2,310.00 819.00 1,504.24 

5 1,096.00 524.00 796.50 1,190.00 629.00 802.64 

6 1,101.00 462.00 784.50 968.00 588.00 782.79 

7 1,005.00 396.00 649.25 928.00 511.00 727.60 
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ตารางที่ ข- 7  ระดบัคามเข้มข้นของแก๊ส CO2 (ppm) วนัธรรมดาและวนัหยดุ 

ชัน้ วนัธรรมดา วนัหยดุ 

1 1,043.28 1,368.46 

2 1,231.10 1,517.52 

3 1,360.75 1,590.21 

4 1,329.90 1,544.90 

5 675.10 821.65 

6 763.56 808.58 

7 587.65 701.71 

ตารางที่ ข- 8  ระดบัความเข้มข้นของปริมาณแก๊ส CO2 (ppm) แบง่ตามพืน้ท่ีในแตล่ะชัน้ วนัธรรมดา 

ชัน้ Zone A Zone B Zone C Zone D 

1 1,191.58 1,142.94 964.72 923.86 

2 1,319.00 1,195.06 1,275.96 1,134.40 

3 1,298.22 1,339.81 1,373.21 1,431.75 

4 1,380.13 1,365.61 1,321.35 1,252.50 

5 708.47 718.69 634.72 638.53 

6 673.85 720.74 814.33 845.33 

7 578.92 648.57 622.61 500.50 
 

ตารางที่ ข- 9 ระดบัความเข้มข้นของปริมาณแก๊ส CO2 (ppm) แบง่ตามพืน้ท่ีในแตล่ะชัน้วนัหยดุ 

ชัน้ Zone A Zone B Zone C Zone D 

1 1,412.28 1,439.92 1,340.32 1,281.33 

2 1,574.06 1,585.00 1,480.99 1,430.04 

3 1,505.58 1,622.35 1,613.76 1,619.15 

4 1,506.78 1,622.76 1,604.22 1,445.82 

5 807.71 826.42 831.56 820.90 

6 778.92 814.10 826.33 814.96 

7 674.57 701.21 713.71 717.35 

 



79 
 

 
 

 

 
 
 
 

 
 

 

 
 

 

                                                  ภาคผนวก ค 
ตารางข้อมูลปริมาณอากาศบริสุทธ์ิท่ีน าเข้ามาในอาคาร 
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ตารางที่ ค- 1 ข้อมลูพืน้ท่ีและปริมาณอากาศบริสทุธ์ิตามกฏกระทรวงฉบบัท่ี 33 พศ.2535                       

ชัน้ 
 

พืน้ท่ี 
(m2) 

ความสงู 
(m) 

ปริมาตร 
(Cu.m.) 

2 ACH 
(Cu.m./Hr./m2) 

(Cu.m/Hr) 

ปริมาณอากาศ
บริสทุธ์ิท่ีต้องใช้ 

(cfm)  

1 20,981 4.00 83,924 167,848 98,795.33  

2 14,731 2.60 38,301 76,601 45,087.47  

3 19,158 2.60 49,811 99,622 58,637.27  

4 19,159 2.60 49,813 99,627 58,640.33  

5 19,158 2.60 49,811 99,622 58,637.27  

6 15,736 2.60 40,914 81,827 48,163.49  

7 22,493 2.90 65,230 130,459 76,788.40  

    
รวม 444,749.57  

 

ตารางที่ ค- 2 ข้อมลูพืน้ท่ีและปริมาณ Fresh air ตามมาตรฐาน ASHRAE 62.1-2010 

ชัน้ 
 

พืน้ท่ี 
(m2) 

 
จ านวน
คน 

ASHRAE 62.1-2010 

3.8 l/s x 
Person 

0.30 l/s x Area ปริมาณอากาศ
บริสทุธ์ิท่ีต้องใช้ 

(l/s) 

ปริมาณอากาศ 
บริสทุธ์ิท่ีต้องใช้

( cfm) 

1 20,981 5,691 21,625.80 6,294.30 27,920.10 59,159.34 

2 14,731 5,722 21,743.60 4,419.30 26,162.90 55,436.05 

3 19,158 4,799 18,236.20 5,747.40 23,983.60 50,818.37 

4 19,159 5,160 19,608.00 5,747.70 25,355.70 53,725.69 

5 19,158 2,892 10,989.60 5,747.40 16,737.00 35,463.69 

6 15,736 3,568 13,558.40 4,720.80 18,279.20 38,731.43 

7 22,493 2,984 11,339.20 6,747.90 18,087.10 38,324.39 

    
รวม 156,525.60 331,658.96 
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การค านวณหาคา่ปริมาณอากาศท่ีคนหายใจโดยใช้ข้อมลูความเข้มข้นของ CO2 ท่ีวดัได้ในพืน้ท่ี
อาคารและนอกอาคารโดยใช้ สมการจาก RATIONAL FOR MINIMUM PHYSILOGICAL 
REQUIREMENTS FOR RESPIRATION AIR BASED ON CO2 CONCENTATION 
              V0=N/(Cs-C0) 
V0= outdoor air flow rate per person 
N= CO2 generation rate per person 
Cs= CO2 concentration in the space 
C0 = CO2 concentration in outdoor air 
 

 
ภาพท่ี ค- 1  แสดงความสมัพนัธ์อตัราการใช้ออกซเิจนและการผลติแก๊ส CO2                                                        

ของมนษุย์ในระดบักิจกรรมตา่งๆ 

                             

1.5 

0.375 
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ในกรณีศนูย์การค้าคา่ Activity  Level  จะเป็นระดบั  1.5  MET  Units  มีอตัราการผลิต 
CO 2 (N)  มีคา่เท่ากบั  0.375 l/min   

ตัวอย่างการค านวณ 

 จากการตรวจวดัคา่ความเข้มข้น  CO 2  นอกศนูย์มีคา่ประมาณ  450 ppm  ( 0.000450 
ลิตรของปริมาณ CO 2    ตอ่ปริมาณลิตรของอากาศ)  

คา่ความเข้มข้น  CO 2 ภายในอาคารศนูย์การค้า มีคา่ระดบั 1700  ppm (0.001700 ลิตร
ของปริมาณ CO 2    ตอ่ปริมาณลิตรของอากาศ)   

จากสมการสามารถหาคา่  Vo (outdoor air flow rate per person)  

 Vo   =   (0.375) / (0.001700 – 0.00045 )   

         =  300  l/min 

  =   5 l/s/คน  

เพ่ือท่ีจะควบคมุคา่ความเข้มข้นของ  CO 2 ให้อยูใ่นระดบั 1,150 ppm  (0.15%) ปริมาณ
ลมอากาศบริสทุธ์ท่ีใช้ส าหรับ  Activity Level 1.5 METS  มีคา่เท่ากบั  7.8  l/s ตาม Ventilation  
Requirements Chart  
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ภาพท่ี ค- 2  แสดงอตัราอากาศบริสทุธ์ิที่ต้องใช้ควบคมุปริมาณความเข้มข้น                                                     

ของแก๊ส CO2  ที่เกิดจากมนษุย์ในระดบักิจกรรมตา่งๆ    

 

ดงันัน้ในชว่ง  CO 2   มีคา่ 1700 จะต้องเตมิอากาศบริสทุธ์เข้ามาเพิ่มเทา่กบั 7.8 - 5  = 
2.8 l/s /Person = 15.2 x 1,092 คน = 3,057.35  l/s 

 

 

 

 

 

 

 

1.5 

7.8 
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ตารางที่ ค- 3 ข้อมลูปริมาณ Fresh air จากการค านวณหาคา่ปริมาณอากาศที่คนหายใจโดยใช้ความเข้มข้นของ
แก๊ส CO2 

  
ชัน้ 

  
Zone 

  

  
จ านวนคน 

V0=N/(Cs-C0)   

CO2 (*) CO2  
+10% (**) 

ปริมาณอากาศบริสทุธ์ิท่ีต้องเพิม่ 
(cfm) 

1 A 1,599 1,412.28 1,553.51 7,179.13 

 B 2,122 1,439.92 1,583.91 10,208.61 

 C 
1,970 

1,340.32 1,474.35 
6,985.43 

D 1,281.33 1,409.47 

2  A 2,289 1,574.06 1,731.46 14,158.78 

B 1,693 1,585.00 1,743.50 10,607.22 

 C 
1,739 

1,480.99 1,629.09 
8,721.81 

 D 1,430.04 1,573.05 

3 A 1,476 1,505.58 1,656.14 8,246.69 

 B 1,092 1,622.35 1,784.58 7,177.78 

C 819 1,613.76 1,775.14 5,384.57 

D 1,412 1,619.15 1,781.07 9,278.92 

4  A 1,783 1,506.78 1,657.46 9,960.23 

B 978 1,622.76 1,785.04 6,504.73 

 C 881 1,604.22 1,764.64 5,722.85 

 D 1,518 1,445.82 1,590.40 7,456.49 

    
  

รวม 117,593.25 

หมายเหต:ุ * ใช้คา่ปริมาณความเข้มข้นเฉลีย่ของแก๊ส CO2 ที่ตรวจวดัได้ในวนัหยดุในการค านวณหาปริมาณ 
อากาศบริสทุธ์ิท่ีต้องใช้เพ่ือออกแบบระบบระบายอากาศในการน าอากาศบริสทุธ์ิเข้ามาในอาคาร 

   ** คา่ accuracy ในการตรวจวดัของเคร่ืองมือ  
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ตารางที่ ค- 4 เปรียบเทยีบมาตรฐานกฏกระทรวงฉบบัท่ี 33 พศ.2535,  Ashrae 62.1-2010 และจากการค านวณ 

   Basecase กฏกระทรวงฉบบัท่ี 33   
พศ. 2535 

ASHRAE 62.1-2010 V0=N/(Cs-C0) 

ชัน้ ปริมาณ
อากาศ

บริสทุธ์ิท่ีมี 
(cfm) 

ปริมาณ
อากาศ
บริสทุธ์ิที่
ต้องใช้ 
(cfm) 

ต้องเพิม่
ปริมาณ 
อากาศ
บริสทุธ์ิ 
(cfm) 

ปริมาณ
อากาศ
บริสทุธ์ิที่
ต้องใข้ 
(cfm) 

ต้องเพิม่
ปริมาณ 
อากาศ
บริสทุธ์ิ 
(cfm) 

ปริมาณ
อากาศ
บริสทุธ์ิที่
ต้องใช้ 
(cfm) 

ต้องเพิม่
ปริมาณ 
อากาศ
บริสทุธ์ิ 
(cfm) 

1 4,286.00 98,795.33 94,509.33 59,159.34 54,873.34 28,659.17 24,373.17 
2 7,286.00 45,087.47 37,801.47 55,436.05 48,150.05 40,773.81 33,487.81 
3 6,286.00 58,637.27 52,351.27 50,818.37 44,532.37 36,373.96 30,087.96 
4 17,786.00 58,640.33 40,854.33 53,725.69 35,939.69 47,430.30 29,644.30 
5 4,286.00 58,637.27 54,351.27 35,463.69 31,177.69 4,286.00 - 
6 6,786.00 48,163.49 41,377.49 38,731.43 31,945.43 6,786.00 - 
7 4,286.00 76,788.40 72,502.40 38,324.39 34,038.39 4,286.00 - 
รวม 51,000.00 444,749.57 393,749.57 331,658.96 280,658.96 168,593.25 117,593.25 
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                                                 ภาคผนวก ง 
การค านวณปริมาณการท าความเยน็ 
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ภาพท่ี ง- 1 Psychrometric chart 

การค านวณปริมาณการท าความเย็น ค านวณจากอณุหภูมิภายนอกเฉล่ียสงูสดุของภาค
กลางของประเทศไทยโดยมีอณุหภมูิเฉล่ีย 91.4 oF เม่ืออากาศบริสทุธ์ิท่ีมีอณุหภมูิ 91.4 oF  ถกู
น าเข้าสูเ่คร่ือง Air to air heat recovery wheel ซึง่มีประสิทธิภาพการแลกเปล่ียนความร้อนท่ี 
60% จะสามารถลดอณุหภมูิลงได้ 9.84 oF หรือประมาณ 10 oF (สามารถลดอณุหภมูิจาก 91.4 oF 
เหลือ 81.4 oF) ก่อนเข้าสูก่ระบวนการท าความเย็นให้อากาศบริสทุธ์ิ โดยมี Cooling coil ท าหน้าท่ี
ในการลดอณุหภมูิ เม่ืออากาศบริสทุธ์ิถกูลดอณุหภมูิจนมีอณุหภมูิลดลงเหลือ 51 oF (Apparatus 
dewpoint) อากาศบริสทุธ์ิท่ีผา่น Cooling coil จะถกูสง่ไปยงัทอ่ลมและจะมีอณุหภมูิเพิ่มขึน้จนถึง
อณุหภมูิห้องท่ี 75 oF จากนัน้ท าการปลอ่ยอากาศบริสทุธ์ิในพืน้ท่ีบริเวณชัน้ท่ี 1-4   

 

 

 

 

51 oF 91.4 oF 75 oF 81.4 oF 

0.015 (lb/lb-dry air) 

0.008 (lb/lb-dry air) 
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สตูรในการค านวนปริมาณการท าความเย็น 

Qtotal = Qs+Ql 

Sensible heat Qs = 1.08 CFM (Tin – Tout) 

Latent heat     Ql = 4,840 CFM (Win-Wout) 

1. กฏกระทรวงฉบับที่ 33 พศ. 2535 ใช้ปริมาณอากาศบริสทุธ์ิ 393,749.57 cfm 

Sensible heat Qs = 1.08 x 393,749.57 (81.4 – 51) = 12,927,585.88 Btuh = 1,077.30 Ton 

Latent heat Ql = 4,840 x 393,749.57 (0.015-0.008) = 13,340,235.43 Btuh = 1,111.68 Ton 

Qtotal = Qs+Ql = 1,077.30 + 1,111.68 = 2,188.98 Ton 

2. ASHRAE 62.1-2010 ใช้ปริมาณอากาศบริสทุธ์ิ 280,658.96 cfm 

Sensible heat Qs = 1.08 x 280,658.96(81.4 – 51) = 9,214,594.97 Btuh = 767.88 Ton 

Latent heat     Ql = 4,840 x 280,658.96(0.015-0.008) = 9,508,725.56 Btuh = 792.39Ton 

Qtotal = Qs+Ql =767.88 + 792.39 = 1,560.27 Ton 

3. DCV ใช้ปริมาณอากาศบริสทุธ์ิ 117,593.25 cfm 

Sensible heat Qs = 1.08 x 117,593.25 (81.4 – 51) = 3,860,821.58 Btuh = 321.73 Ton 

Latent heat     Ql = 4,840 x 117,593.25 (0.015-0.008) = 3,984,059.31 Btuh = 332.00 Ton 

Qtotal = Qs+Ql =321.73 + 332.00 = 653.73 Ton 

ค านวณปริมาณการท าความเย็นส าหรับการออกแบบการน าอากาศบริสทุธ์ิเข้ามาใน
อาคารแบบ DCV ปริมาณ 120,000 cfm ดงันี ้

Sensible heat Qs = 1.08 x 120,000 (81.4 – 51) = 3,939,,840.00 Btuh = 328.32 Ton 

Latent heat     Ql = 4,840 x 120,000 (0.015-0.008) = 4,065,600.00 Btuh = 338.80 Ton 

Qtotal = Qs+Ql =328.32 + 338.80 = 667.12 Ton 
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                                                 ภาคผนวก จ 

ตารางค านวณขนาดท่อน า้ที่ใช้ในการตดิตัง้ 
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ภาพท่ี จ- 1 ตารางค านวณขนาดทอ่น า้ที่ใช้ในการติดตัง้ 
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                                                  ภาคผนวก ฉ 
ตารางแสดงชนิดและขนาดท่อลมที่ใช้ในการตดิตัง้ 
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ภาพท่ี ฉ- 1 ตารางแสดงชนิดและขนาดของทอ่ลมที่ใช้ในการตดิตัง้ 
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ตารางที่ ฉ- 1 ขนาดและความยาวทอ่ลมระบายอากาศเสยี ( Exhaust air) 

 

ปริมาณ
ลม 

(cfm) 

in. in. ความยาว 
(m.) 

พืน้ท่ี 
(m2.) 

+ 25% หมายเหต ุ

1 60,000 80 64 54 388 486 ภายนอกอาคาร 

2 30,000 60 60 342 2,052 2,565 ภายนอกอาคาร 

3 30,000 60 60 60 360 450 ภายในอาคาร 

4 15,000 40 40 120 480 600 ภายนอกอาคาร 

5 7,500 28 28 24 67.2 84 ภายในอาคาร 

6 3,750 20 20 400 800 1,000 ภายในอาคาร 

 
ตารางที่ ฉ- 2  ชนิดและพืน้ท่ีของทอ่ Exhaust air ที่ท าการติดตัง้ 

Exhaust ขนาดทอ่ (in.) ชนิด m2. 

1 13-30 24 GA 1,084 

2 31-54 22 GA 600 

3 55-84 20 GA 3,015 

4 85-96 18 GA 486 
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ตารางที่ ฉ- 3 ขนาดและความยาวของทอ่อากาศดี (Fresh air) ที่น าเข้าสูอ่าคาร 

 

ปริมาณ
ลม 

(cfm) 

in. in. ความยาว 
(m.) 

พืน้ท่ี 
(m2.) 

+ 25% หมายเหต ุ

1 60,000 80 64 54 388.8 486 ภายนอกอาคาร 

2 30,000 60 60 302 1,812 2,265 ภายนอกอาคาร 

3 30,000 60 60 60 360 450 ภายในอาคาร 

4 15,000 40 40 180 720 900 ภายในอาคาร 

5 15,000 40 40 120 480 600 ภายนอกอาคาร 

6 3,750 20 20 312 624 780 ภายในอาคาร 

7 1,875 14 14 1,280 1,792 2,240 ภายในอาคาร 

 

ตารางที่ ฉ- 4  ชนิดและพืน้ท่ีของทอ่ Fresh air ที่ท าการตดิตัง้ 

Freshair ขนาดทอ่ (in.) ชนิด m2. 

1 13-30 24 GA 3,020 

2 31-54 22 GA 1,500 

3 55-84 20 GA 2,715 

4 85-96 18 GA 486 
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                                                ภาคผนวก ช 

แสดงการค านวณหาความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ 
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ค่าใช้จ่ายในการตดิตัง้ 

คา่ใช้จา่ยในการตดิตัง้ระบบเพ่ือน าอากาศบริสทุธ์เข้ามาในอาคารแบบ DCV 

ตารางที่ ช- 1 คา่ใช้จ่ายในการน าอากาศบริสทุธ์ิเข้ามาในอาคารแบบ DCV 

ล าดบั 
รายการ จ านวน หน่วย 

ค่าวสัด ุ ค่าแรง 
รวม 

  ราคาต่อหน่วย รวมค่าวสัด ุ
ราคาต่อ
หน่วย รวมค่าแรง 

1 
งานติดตัง้เคร่ือง Air to Air 15,000 CFM พร้อม Coil น า้เย็น พดั
ลม EXHAUST และ FRESH AIR รวมอปุกรณ์ไฟฟ้า ควบคมุ 

8 เคร่ือง 2,000,000.00 16,000,000.00 300,000.00 2,400,000.00  18,400,000.00 

2 งานติดตัง้เคร่ือง Chiller 700 ตนั 1 เคร่ือง 5,000,000 5,000,000 500,000 500,00 5,500,000 

3 งานติดตัง้ เมนวาล์ว เมนท่อน า้ ฉนวน ระบบปรับอากาศ   

  BLACK STEEL PIPE SCH 40 ขนาด DIA 6" 228 m. 1,395.17  318,098.00 400.00  91,200.00  409,298.00 

  BLACK STEEL PIPE SCH 40 ขนาด DIA 4" 56 m. 803.00  44,968.00 200.00  11,200.00  56,168.00 

  BLACK STEEL PIPE SCH 40 ขนาด DIA 3" 96 m. 557.33  53,504.00 180.00  17,280.00  70,784.00 

  FITTING 1 ชดุ 124,971.00  124,971.00 35904 35,904.00  160,875.00 

  SUPPORT HANGER 1 ชดุ 62,485.50  62,485.50 17952 17,952.00  80,437.50 

  PIPING INSULATION AEROFLEX 2" THICK DIA 6" 228 m. 1,069.51  243,847.87 200.00  45,600.00  289,447.87 

  PIPING INSULATION AEROFLEX 2" THICK DIA 4" 56 m. 817.05  45,754.75 200.00  11,200.00  56,954.75 

  PIPING INSULATION AEROFLEX 11/2" THICK DIA 3" 96 m. 527.87  50,675.41 150.00  14,400.00  65,075.41 

  PVC PIPE FOR DRAIN DIA 2" 60 m. 80.00  4,800.00 80.00  4,800.00  9,600.00 

  
PIPING INSULATION FOR DRAIN PIPE AEROFLEX 
3/4"THICK DIA 2" 60 m. 174.43  

10,465.57 
80.00  

4,800.00  15,265.57 

  BUTTERFLY VALVE 6” 4 ตวั 8,900.00  35,600.00 1,800.00  7,200.00  42,800.00 

  BALANCING VALVE 6” 2 ตวั 30,400.00  60,800.00 1,800.00  3,600.00  64,400.00 

  GATE VALVE 4” 16 ตวั 13,200.00  211,200.00 1,200.00  19,200.00  230,400.00 

  GATE  VALVE DRAIN ½" 16 ตวั 300.00  4,800.00 150.00  2,400.00  7,200.00 

  BALANCING VALVE 4” 8 ตวั 14,560.00  116,480.00 1,200.00  9,600.00  126,080.00 

  2-WAY VALVE 4" 8 ตวั 61,920.00  495,360.00 1,200.00  9,600.00  504,960.00 

  STRAINER 4" 8 ตวั 11,000.00  88,000.00 1,200.00  9,600.00  97,600.00 

  ACCESSORIES 1 ชดุ 98,590.51  98,590.51 15,776.80  15,776.80  114,367.31 
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ตารางที่ ช-1 คา่ใช้จ่ายในการน าอากาศบริสทุธ์ิเข้ามาในอาคารแบบ DCV (ตอ่) 

ล าดบั 
รายการ จ านวน หน่วย 

ค่าวสัด ุ ค่าแรง 
รวม 

  ราคาต่อหน่วย รวมค่าวสัด ุ
ราคาต่อ
หน่วย รวมค่าแรง 

4 งานติดตัง้ท่อสง่ลมเย็น หวัจ่าย ระบบ Air to Air 
   GALVANIZED STEEL SHEET NO.24 ( SUPPLY AIR DUCT ) 4,104  m2. 410.00  1,682,640.00 330.00  1,354,320.00 3,036,960.00 

  GALVANIZED STEEL SHEET NO.22 ( SUPPLY AIR DUCT ) 2,100  m2. 440.00  924,000.00 350.00  375,000.00 1,659,000.00 

  GALVANIZED STEEL SHEET NO.20 ( SUPPLY AIR DUCT ) 5,730  m2. 500.00  2,865,000.00 380.00  2,177,400.00 5,042,400.00 

  GALVANIZED STEEL SHEET NO.18 ( SUPPLY AIR DUCT ) 972  m2. 550.00  534,600.00 440.00  427,680.00 962,280.00 

  SUPPORT & HANGER 1  ชดุ 1,975,279.80  1,975,279.80 939,036.78  939,036.78  2,914,316.58 

  ACCESSORIES 1  ชดุ 987,639.90  987,639.90 469,518.39  469,518.39  1,457,158.29 

  FIBERGLASS 1"THICK 1.5 LB/ SQINCH 12,906  m2. 145.00  1,871,370.00 110.00  1,564,480.00  3,435,850 

  DUCT TAPE 1  ชดุ 203,382.40  203,382.40 109,513.60  109,513.60  312,896.00 

  ADHESIVE 1  ชดุ 203,382.40  203,382.40 109,513.60  109,513.60  312,896.00 

  12"x12" CD 256  ชดุ 1,000.00  256,000.00 300.00  76,800.00  332,800.00 

  48"x24" RETURN AIR GRILLE 32  ชดุ 1,800.00  57,600.00 300.00  9,600.00  67,200.00 

  ACCESSORIES 1  ชดุ 11,016.76  11,016.76 7,479.63  7,479.63  18,496.38 

  FLEXIBLE DUCT W/INSULATION DIA 12" 256  m. 650.00  166,400.00 100.00  25,600.00  192,000.00 

5 PROTECTION  1300 ตรม. 300.00  390,000.00 100.00  130,000.00  520,000.00 

6 งานตกแต่งปิดท่อลมแนวด่ิง Openwell  1300 ตรม. 3,000.00  3,900,000.00 2,000.00  2,600,000.00  6,500,000.00 

7 sensor พร้อมชดุควบคมุ   66 ชดุ 65,000.00  4,290,000.00 5,000.00  330,000.00 4,620,000.00 

 
รวมเป็นเงิน       

 
  

 
57,685,966.67 
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ค่าใช้จ่ายในการด าเนินงาน 
1. คา่ไฟฟ้าของพดัลม  

ตารางที่ ช-2 เปรียบเทียบคา่ไฟฟ้าของพดัลม   

 

ปริมาณอากาศ
บริสทุธ์ิท่ีใช้ 

(cfm) 

พลงังานพดัลมที่ใช้ 
(kWh) 

รวมเป็นเงิน 

Basecase 51,000.00 236,522 745,044.30 

กฏกระทรวงฉบบัท่ี 33 พศ. 2535 393,750.00 1,798,073 5,663,929.95 

ASHRAE 62.1-2010 280,659.00 1,260,645 3,971,031.75 

DCV 117,746.6 533,239 1,679,202.85 
หมายเหต:ุ คิดคา่ไฟฟ้าในอตัรา 3.15 บาทตอ่ kWh 

2. คา่ใช้จา่ยในการผลิตน า้เย็น  

ตารางที่ ช-3 เปรียบเทียบคา่ใช้จา่ยในการผลติน า้เย็น 

 

ปริมาณการ 
ท าความเย็น 

(Ton) 

ผลติน า้เย็น 
4.17 

บาท/Ton/ชม ชม. วนั รวมเป็นเงิน 

Basecase 166.6667 694.00 12 365 3,039,720.00 

กฏกระทรวงฉบบัท่ี 33 พศ. 2535 2,188.98 9,126.07 12 365 39,980,844.11 

ASHRAE 62.1-2010 1,560.27 6,504.92 12 365 28,497,707.44 

DCV 653.73 2,729.05 12 365 11,940,116.96 
หมายเหต:ุ คิดคา่ไฟฟ้าในอตัรา 3.15 บาทตอ่ kWh 

3. คา่ใช้จา่ยในการใช้พลงังาน CO2 Sensors  

CO2 Sensors ตวัละ 9 วตัต์ ใช้พลงังาน 

= 9 วตัต์ x 365 วนั x 12 ชม x 64 = 2,522,880 วตัต์ ชัว่โมง/ปี  

= 2,522.8 กิโลวตัต์ ชัว่โมง/ปี  = 7,947 บาท/ปี 
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ค่าบ ารุงรักษา 

1. คา่บ ารุงรักษาพดัลม เคร่ืองละ 2,000 บาท 

ตารางที่ ช-4 เปรียบเทียบคา่ใช้จา่ยในการผลติน า้เย็น 

 จ านวนพดัลม คา่บ ารุงรักษาทัง้หมด (บาท) 

Basecase 2 40,000 

กฏกระทรวงฉบบัท่ี 33 พศ. 2535 27 54,000  

ASHRAE 62.1-2010 19 38,000 

DCV  8 16,000 

 

2. คา่บ ารุงรักษาชดุเซนเซอร์ 

คา่บ ารุงรักษาชดุ  CO2 Sensors ชดุละ 500 บาท 66 เคร่ือง รวม 33,000 บาท 

การค านวณ Present Worth (PW) มูลค่าเทียบเท่าปัจจุบัน 

ตารางที่ ช-5 อตัราคา่ทีใ่ช้ในการค านวณมลูคา่เทียบเทา่ปัจจบุนั 

Escalation rate (e) 4.56% 

Discount rate (i) 7.50% 

N (year)           20  

สตูรท่ีใช้ในการค านวณ  

PW = N x [(1+e)/(1+i)] 

ตารางที่ ช-6  มลูคา่ ณ ปัจจบุนัส าหรับพิจารณาการลงทนุ 

  Present Worth (บาท) 

Basecae 1,007,848,734.96 

กฏกระทรวงฉบบัท่ี 33 พศ. 2535 4,661,474,379.65 

ASHRAE 62.1-2010 3,503,964,061.94 

DCV 2,061,223,209.00 
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                                                ภาคผนวก ซ 

ความเข้มข้นของแก๊ส CO2 เดือน พฤศจิกายน – ธันวาคม 2555 
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              ตารางที่ ซ- 1 แสดงข้อมลูตรวจวดัคณุภาพอากาศ ชัน้ 1-7 ครัง้ที่ 1 วนัองัคารท่ี 30 ตลุาคม 2555 

               

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

อณุหภมิู (ºC) 24.50 24.40 23.20 23.60 23.30 23.70 23.80 24.20 24.00 24.10 23.80 23.20 24.00 23.70 22.10 22.90 24.50 22.10 23.66

ความชืน้ (%RH) 58.70 60.00 61.50 59.60 63.20 61.10 58.40 58.00 60.90 58.60 61.40 61.70 58.80 60.60 60.40 63.00 63.20 58.00 60.37

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 3.00 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.13

คา่ CO2 (ppm) 1,199.00 1,051.00 1,390.00 1,074.00 1,428.00 997.00 926.00 1,323.00 888.00 1,055.00 964.00 1,072.00 1,007.00 922.00 984.00 966.00 1,428.00 888.00 1,077.88

อณุหภมิู (ºC) 22.60 21.90 23.60 22.40 23.30 24.70 23.60 22.60 23.10 22.90 22.80 23.20 23.70 23.50 22.70 23.70 24.70 21.90 23.14

ความชืน้ (%RH) 56.40 57.80 56.80 55.90 54.90 58.70 56.90 59.20 56.90 57.70 57.10 58.00 59.90 60.40 58.90 59.40 60.40 54.90 57.81

คา่ CO (ppm) 4.00 4.00 3.00 3.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 4.00 2.00 2.50

คา่ CO2 (ppm) 1,604.00 1,565.00 1,378.00 1,496.00 1,042.00 974.00 1,430.00 1,352.00 1,557.00 1,357.00 1,651.00 1,294.00 1,371.00 1,201.00 1,228.00 1,223.00 1,651.00 974.00 1,357.69

อณุหภมิู (ºC) 23.60 23.00 24.30 23.10 24.30 23.00 23.30 23.20 23.80 23.30 24.30 22.80 23.80 22.60 23.50 23.00 24.30 22.60 23.43

ความชืน้ (%RH) 54.20 60.60 57.30 56.90 58.80 60.70 59.20 59.80 58.80 59.70 55.70 59.00 54.40 57.20 54.60 55.00 60.70 54.20 57.62

คา่ CO (ppm) 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.06

คา่ CO2 (ppm) 1,402.00 1,364.00 1,421.00 1,362.00 1,447.00 1,455.00 1,269.00 1,369.00 1,324.00 1,514.00 1,315.00 1,441.00 1,181.00 1,403.00 1,489.00 1,492.00 1,514.00 1,181.00 1,390.50

อณุหภมิู (ºC) 23.30 24.90 23.90 25.10 24.70 25.30 24.00 24.10 23.80 24.00 24.10 24.70 22.20 22.50 22.30 22.60 25.30 22.20 23.84

ความชืน้ (%RH) 58.90 54.80 63.60 57.00 57.30 58.90 57.60 56.90 59.60 56.40 60.10 55.90 61.40 59.80 64.90 58.70 64.90 54.80 58.86

คา่ CO (ppm) 4.00 3.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 4.00 2.00 2.38

คา่ CO2 (ppm) 961.00 1,061.00 1,499.00 1,331.00 1,778.00 1,448.00 1,484.00 1,493.00 1,318.00 1,406.00 1,442.00 1,452.00 1,265.00 1,445.00 1,265.00 1,385.00 1,778.00 961.00 1,377.06

อณุหภมิู (ºC) 22.00 24.20 24.00 23.80 22.80 23.90 23.20 22.30 23.70 22.30 23.40 23.30 22.70 22.80 22.70 23.20 24.20 22.00 23.14

ความชืน้ (%RH) 66.40 59.60 63.70 63.70 62.00 60.80 60.70 66.70 57.80 67.40 62.90 62.70 63.60 64.70 64.60 63.60 67.40 57.80 63.18

คา่ CO (ppm) 4.00 4.00 3.00 3.00 4.00 3.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 4.00 2.00 2.63

คา่ CO2 (ppm) 651.00 646.00 690.00 596.00 807.00 642.00 862.00 584.00 715.00 621.00 662.00 598.00 688.00 595.00 621.00 599.00 862.00 584.00 661.06

อณุหภมิู (ºC) 24.80 23.80 24.60 23.00 22.70 24.00 22.30 23.40 24.50 22.70 23.40 22.00 22.30 23.10 22.80 23.20 24.80 22.00 23.29

ความชืน้ (%RH) 63.10 54.90 56.90 59.50 58.60 60.70 61.90 68.30 56.80 60.00 60.80 59.60 60.80 58.90 62.50 64.00 68.30 54.90 60.46

คา่ CO (ppm) 3.00 2.00 3.00 3.00 3.00 2.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 2.00 2.00 3.00 3.00 3.00 2.00 2.75

คา่ CO2 (ppm) 729.00 675.00 719.00 698.00 640.00 709.00 597.00 880.00 906.00 593.00 969.00 778.00 981.00 849.00 846.00 788.00 981.00 593.00 772.31

อณุหภมิู (ºC) 22.20 22.00 23.30 23.20 23.80 25.00 23.60 23.50 23.40 24.40 23.30 23.90 23.00 24.00 23.80 24.10 25.00 22.00 23.53

ความชืน้ (%RH) 63.40 62.10 63.30 59.70 63.50 62.70 61.00 60.40 59.90 58.70 66.30 59.70 67.70 58.30 58.40 61.70 67.70 58.30 61.68

คา่ CO (ppm) 3.00 3.00 3.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 3.00 1.00 2.25

คา่ CO2 (ppm) 601.00 558.00 579.00 633.00 671.00 637.00 670.00 552.00 594.00 622.00 705.00 728.00 509.00 714.00 548.00 486.00 728.00 486.00 612.94

ชัน้ 6

ชัน้ 7

ชัน้ 1

ชัน้ 2

ชัน้ 3

ชัน้ 4

ชัน้ 5

คา่ MAX คา่ MIN คา่ AVG.
ตารางบนัทกึอณุหภมิู,

ความชืน้ , CO , CO2

Zone A Zone B Zone C Zone D 
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                   ตารางที่ ซ- 2 แสดงข้อมลูตรวจวดัคณุภาพอากาศ ชัน้ 1-7 ครัง้ที่ 2 วนัพฤหสับดี ท่ี 1 พฤศจิกายน 2555    

                  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

อณุหภมิู (ºC) 22.90 24.90 22.90 24.30 24.00 23.60 23.20 24.10 23.80 23.40 24.00 23.80 24.00 24.00 22.00 23.70 24.90 22.00 23.66

ความชืน้ (%RH) 61.60 58.30 65.70 59.00 58.10 58.10 58.50 58.10 59.20 59.40 59.50 60.00 57.00 58.70 60.40 59.00 65.70 57.00 59.41

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.81

คา่ CO2 (ppm) 1,319.00 1,168.00 1,261.00 1,042.00 1,247.00 1,030.00 894.00 1,025.00 840.00 1,000.00 885.00 1,011.00 885.00 922.00 902.00 880.00 1,319.00 840.00 1,019.44

อณุหภมิู (ºC) 23.20 21.80 23.80 21.90 23.10 24.70 22.80 22.40 23.50 22.50 22.70 23.30 22.90 23.10 23.00 23.70 24.70 21.80 23.03

ความชืน้ (%RH) 55.30 60.50 56.30 59.20 55.40 57.90 56.80 57.30 56.40 57.70 57.90 57.50 59.10 58.30 56.50 58.20 60.50 55.30 57.52

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.75

คา่ CO2 (ppm) 1,377.00 1,322.00 1,365.00 1,175.00 1,022.00 938.00 1,126.00 1,412.00 1,339.00 1,331.00 1,453.00 1,094.00 1,394.00 1,116.00 1,112.00 1,163.00 1,453.00 938.00 1,233.69

อณุหภมิู (ºC) 23.20 23.20 23.50 22.60 24.00 22.60 23.00 22.90 23.10 23.10 23.60 23.30 24.10 23.70 23.80 23.50 24.10 22.60 23.33

ความชืน้ (%RH) 61.90 55.40 55.40 57.70 56.40 60.30 56.70 56.90 58.70 59.70 58.10 56.50 55.40 53.30 52.70 53.90 61.90 52.70 56.81

คา่ CO (ppm) 1.00 2.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 2.00 2.00 1.00 1.00 2.00 1.00 2.00 1.00 1.38

คา่ CO2 (ppm) 1,146.00 1,108.00 1,312.00 1,397.00 1,335.00 1,279.00 1,479.00 1,297.00 1,463.00 1,432.00 1,409.00 1,307.00 1,515.00 1,398.00 1,385.00 1,565.00 1,565.00 1,108.00 1,364.19

อณุหภมิู (ºC) 24.50 23.20 23.40 23.40 24.00 24.70 23.40 24.50 24.00 23.30 24.20 22.70 24.00 21.60 23.70 22.50 24.70 21.60 23.57

ความชืน้ (%RH) 59.50 65.30 54.50 57.20 55.60 54.10 57.40 57.50 58.40 59.60 58.40 59.10 56.60 60.40 59.10 59.00 65.30 54.10 58.23

คา่ CO (ppm) 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 2.00 1.00 1.00 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.69

คา่ CO2 (ppm) 1,453.00 843.00 1,655.00 674.00 1,659.00 970.00 1,536.00 1,362.00 1,555.00 1,368.00 1,481.00 1,346.00 1,298.00 1,338.00 1,376.00 1,221.00 1,659.00 674.00 1,320.94

อณุหภมิู (ºC) 23.70 24.10 22.70 23.20 23.20 22.50 23.10 23.40 22.40 23.30 22.30 23.50 22.20 22.70 22.70 21.70 24.10 21.70 22.92

ความชืน้ (%RH) 63.50 62.80 61.80 62.30 56.90 62.60 62.00 59.90 63.30 66.60 62.20 67.00 62.20 63.80 61.80 64.80 67.00 56.90 62.72

คา่ CO (ppm) 2.00 3.00 1.00 2.00 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 3.00 1.00 1.63

คา่ CO2 (ppm) 566.00 674.00 802.00 588.00 1,024.00 568.00 715.00 590.00 630.00 637.00 699.00 551.00 670.00 500.00 576.00 522.00 1,024.00 500.00 644.50

อณุหภมิู (ºC) 22.80 24.20 22.40 24.00 22.00 22.60 22.30 23.30 22.90 22.60 23.60 22.50 23.70 22.80 23.70 23.40 24.20 22.00 23.05

ความชืน้ (%RH) 56.20 59.10 60.40 61.50 61.90 58.60 59.40 61.10 56.60 58.00 55.40 61.60 59.50 58.50 58.60 55.70 61.90 55.40 58.88

คา่ CO (ppm) 2.00 1.00 1.00 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 3.00 2.00 2.00 2.00 3.00 1.00 1.94

คา่ CO2 (ppm) 668.00 649.00 571.00 674.00 536.00 674.00 704.00 796.00 853.00 757.00 899.00 735.00 947.00 964.00 678.00 828.00 964.00 536.00 745.81

อณุหภมิู (ºC) 21.20 21.50 23.20 22.50 23.50 24.20 23.10 23.30 23.10 23.60 23.70 23.10 23.00 23.00 23.10 22.60 24.20 21.20 22.98

ความชืน้ (%RH) 63.30 60.90 63.20 57.80 61.30 62.10 60.30 61.40 61.70 59.30 59.10 60.50 63.60 61.40 62.80 67.00 67.00 57.80 61.61

คา่ CO (ppm) 1.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 2.00 1.00 1.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.50

คา่ CO2 (ppm) 496.00 475.00 512.00 614.00 674.00 593.00 597.00 527.00 559.00 657.00 691.00 577.00 634.00 389.00 394.00 449.00 691.00 389.00 552.38

ชัน้ 6

ชัน้ 7

ชัน้ 1

ชัน้ 2

ชัน้ 3

ชัน้ 4

ชัน้ 5

คา่ MAX คา่ MIN คา่ AVG.
ตารางบนัทกึอณุหภมิู,

ความชืน้ , CO , CO2

Zone A Zone B Zone C Zone D 
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                  ตารางที่ ซ- 3 แสดงข้อมลูตรวจวดัคณุภาพอากาศ ชัน้ 1-7 ครัง้ที่ 3 วนัเสาร์ที่ 3 พฤศจิกายน 2555                              

                      

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

อณุหภมิู (ºC) 24.30 24.30 24.60 25.50 24.90 25.40 24.40 24.50 24.30 24.20 24.40 24.10 23.90 22.60 21.80 22.00 25.50 21.80 24.08

ความชืน้ (%RH) 62.60 60.30 59.40 57.40 57.50 64.80 56.20 58.00 60.20 58.80 55.90 55.40 60.60 58.40 61.40 60.20 64.80 55.40 59.19

คา่ CO (ppm) 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 4.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 4.00 2.00 2.81

คา่ CO2 (ppm) 1,585.00 1,614.00 1,593.00 1,460.00 1,389.00 1,488.00 1,405.00 1,390.00 1,430.00 1,320.00 1,331.00 1,263.00 1,262.00 1,171.00 1,192.00 1,155.00 1,614.00 1,155.00 1,378.00

อณุหภมิู (ºC) 23.60 23.20 24.00 24.00 23.90 24.40 23.80 23.90 24.20 23.70 23.90 23.40 24.50 24.40 23.90 24.30 24.50 23.20 23.94

ความชืน้ (%RH) 57.40 57.40 59.10 57.40 57.50 57.40 58.00 57.60 56.20 60.30 61.90 59.40 57.40 57.70 56.60 58.00 61.90 56.20 58.08

คา่ CO (ppm) 3.00 3.00 4.00 3.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 3.00 3.00 4.00 3.00 3.00 3.00 4.00 2.00 2.88

คา่ CO2 (ppm) 1,728.00 1,563.00 1,650.00 1,450.00 1,512.00 1,638.00 1,410.00 1,350.00 1,317.00 1,326.00 1,318.00 1,360.00 1,320.00 1,183.00 1,180.00 1,129.00 1,728.00 1,129.00 1,402.13

อณุหภมิู (ºC) 24.40 24.40 24.70 24.30 24.80 24.20 24.50 24.10 23.60 23.80 24.80 24.20 24.50 24.40 24.30 24.20 24.80 23.60 24.33

ความชืน้ (%RH) 57.20 56.30 55.40 56.50 59.50 57.70 58.40 58.60 60.40 58.50 56.60 55.80 56.60 53.60 54.40 53.30 60.40 53.30 56.80

คา่ CO (ppm) 3.00 3.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.31

คา่ CO2 (ppm) 1,790.00 1,773.00 1,800.00 1,660.00 1,670.00 1,511.00 1,557.00 1,706.00 1,566.00 1,609.00 1,460.00 1,546.00 1,610.00 1,708.00 1,550.00 1,562.00 1,800.00 1,460.00 1,629.88

อณุหภมิู (ºC) 22.70 25.00 24.80 25.50 24.20 24.80 24.30 24.30 24.60 24.80 24.70 24.80 24.10 23.00 23.30 23.40 25.50 22.70 24.27

ความชืน้ (%RH) 63.00 53.30 57.70 58.50 59.20 57.40 60.90 59.40 61.40 61.40 60.00 58.80 62.20 58.20 58.90 63.40 63.40 53.30 59.61

คา่ CO (ppm) 4.00 4.00 3.00 3.00 4.00 3.00 3.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 4.00 2.00 2.75

คา่ CO2 (ppm) 1,735.00 1,780.00 1,730.00 1,920.00 1,523.00 1,610.00 1,409.00 1,402.00 1,312.00 1,270.00 1,189.00 1,086.00 946.00 908.00 790.00 784.00 1,920.00 784.00 1,337.13

อณุหภมิู (ºC) 23.40 24.60 23.50 22.80 23.80 24.20 24.40 23.70 23.50 23.60 23.40 22.80 23.10 22.30 22.60 22.80 24.60 22.30 23.41

ความชืน้ (%RH) 62.00 63.10 58.80 61.10 61.20 60.00 63.80 66.30 62.20 63.10 63.00 60.60 63.00 62.50 63.70 61.60 66.30 58.80 62.25

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 3.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.13

คา่ CO2 (ppm) 872.00 836.00 899.00 877.00 851.00 869.00 910.00 762.00 740.00 742.00 740.00 818.00 810.00 838.00 807.00 838.00 910.00 740.00 825.56

อณุหภมิู (ºC) 23.50 24.20 23.10 23.00 23.50 24.20 23.80 23.90 24.10 23.90 24.20 24.40 23.90 23.90 23.20 23.40 24.40 23.00 23.76

ความชืน้ (%RH) 56.80 61.60 55.90 56.40 56.80 61.60 55.80 59.30 58.80 55.90 61.90 60.80 64.00 62.20 60.80 61.20 64.00 55.80 59.36

คา่ CO (ppm) 3.00 3.00 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 3.00 3.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.38

คา่ CO2 (ppm) 889.00 889.00 750.00 850.00 877.00 888.00 763.00 864.00 844.00 920.00 709.00 718.00 780.00 654.00 660.00 668.00 920.00 654.00 795.19

อณุหภมิู (ºC) 22.30 22.10 22.20 24.40 24.60 25.10 23.80 24.50 23.90 24.40 24.50 23.70 24.00 24.80 23.80 23.60 25.10 22.10 23.86

ความชืน้ (%RH) 60.80 61.60 61.40 61.40 60.70 64.70 61.80 58.60 60.10 61.20 62.00 68.60 67.00 70.70 69.80 68.20 70.70 58.60 63.66

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.00 4.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 2.00 4.00 1.00 2.13

คา่ CO2 (ppm) 548.00 511.00 508.00 532.00 517.00 482.00 526.00 586.00 626.00 586.00 586.00 660.00 614.00 595.00 608.00 587.00 660.00 482.00 567.00
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                   ตารางที่ ซ- 4 แสดงข้อมลูตรวจวดัคณุภาพอากาศ ชัน้ 1-7 ครัง้ที่ 4 วนัอาทิตย์ที่ 4 พฤศจิกายน 2555                                      

                

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

อณุหภมิู (ºC) 24.40 24.10 24.80 25.00 24.80 25.40 24.60 24.70 24.20 24.60 23.90 23.90 23.00 23.50 23.80 22.50 25.40 22.50 24.20

ความชืน้ (%RH) 62.40 60.20 58.80 58.40 57.80 62.40 58.80 57.60 56.60 60.40 59.40 62.00 60.30 58.60 61.80 60.60 62.40 56.60 59.76

คา่ CO (ppm) 4.00 3.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 3.00 3.00 3.00 2.00 2.00 3.00 2.00 4.00 2.00 2.50

คา่ CO2 (ppm) 1,460.00 1,444.00 1,380.00 1,380.00 1,410.00 1,378.00 1,510.00 1,380.00 1,370.00 1,368.00 1,280.00 1,324.00 1,282.00 1,320.00 1,308.00 1,370.00 1,510.00 1,280.00 1,372.75

อณุหภมิู (ºC) 23.90 24.00 24.30 24.40 24.80 24.40 24.30 23.20 23.90 23.50 24.20 24.10 23.80 23.40 24.10 23.90 24.80 23.20 24.01

ความชืน้ (%RH) 60.20 58.60 55.50 56.60 58.50 58.80 60.20 58.80 58.10 59.60 61.00 59.40 59.60 57.30 57.70 59.40 61.00 55.50 58.71

คา่ CO (ppm) 4.00 4.00 4.00 4.00 5.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 5.00 3.00 3.38

คา่ CO2 (ppm) 1,780.00 1,760.00 1,768.00 1,770.00 1,690.00 1,712.00 1,700.00 1,721.00 1,780.00 1,581.00 1,530.00 1,530.00 1,586.00 1,310.00 1,454.00 1,312.00 1,780.00 1,310.00 1,624.00

อณุหภมิู (ºC) 24.60 24.30 24.30 24.70 24.90 24.60 24.40 24.10 24.20 23.80 25.00 24.20 25.00 24.80 24.40 24.50 25.00 23.80 24.49

ความชืน้ (%RH) 55.40 57.70 56.70 56.40 58.20 58.60 57.40 59.00 57.90 59.20 58.40 56.60 53.80 54.60 53.20 53.80 59.20 53.20 56.68

คา่ CO (ppm) 3.00 3.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.31

คา่ CO2 (ppm) 1,750.00 1,647.00 1,635.00 1,660.00 1,822.00 1,780.00 1,738.00 1,628.00 1,625.00 1,612.00 1,570.00 1,510.00 1,756.00 1,610.00 1,650.00 1,490.00 1,822.00 1,490.00 1,655.19

อณุหภมิู (ºC) 24.00 26.00 25.60 25.70 24.50 25.50 24.50 25.50 25.30 25.00 25.00 25.50 24.00 25.00 24.40 23.90 26.00 23.90 24.96

ความชืน้ (%RH) 57.60 53.60 55.60 60.00 57.50 58.70 56.50 58.80 58.60 58.00 56.30 58.80 57.80 58.40 58.40 58.80 60.00 53.60 57.71

คา่ CO (ppm) 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 2.00 2.00 3.00 3.00 4.00 4.00 3.00 3.00 2.00 2.00 2.00 4.00 2.00 2.81

คา่ CO2 (ppm) 1,450.00 1,788.00 1,876.00 1,910.00 1,348.00 1,800.00 1,151.00 1,910.00 1,990.00 1,861.00 1,980.00 1,887.00 1,890.00 1,740.00 1,996.00 1,960.00 1,996.00 1,151.00 1,783.56

อณุหภมิู (ºC) 23.40 23.50 22.70 22.80 23.40 23.50 23.40 22.80 24.20 23.60 23.10 22.80 23.20 23.00 22.80 22.70 24.20 22.70 23.18

ความชืน้ (%RH) 67.80 60.60 61.20 60.60 61.80 62.00 64.00 61.80 58.80 62.00 62.60 62.60 60.80 62.50 64.00 61.20 67.80 58.80 62.14

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00

คา่ CO2 (ppm) 780.00 988.00 910.00 890.00 980.00 980.00 962.00 961.00 980.00 1,010.00 1,012.00 1,008.00 1,008.00 970.00 870.00 860.00 1,012.00 780.00 948.06

อณุหภมิู (ºC) 23.60 24.00 23.00 24.20 23.40 24.00 23.50 23.60 24.60 24.40 24.30 24.20 23.80 24.40 23.60 23.80 24.60 23.00 23.90

ความชืน้ (%RH) 59.90 58.80 60.30 60.80 63.40 60.00 57.00 56.60 56.80 57.60 60.80 60.20 62.40 60.80 58.80 60.80 63.40 56.60 59.69

คา่ CO (ppm) 3.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 2.00 2.75

คา่ CO2 (ppm) 828.00 830.00 910.00 928.00 940.00 788.00 766.00 780.00 794.00 788.00 780.00 791.00 810.00 760.00 758.00 780.00 940.00 758.00 814.44

อณุหภมิู (ºC) 22.40 22.30 22.40 23.80 24.60 24.80 23.80 24.40 24.20 24.40 23.20 23.60 24.20 24.00 23.90 23.60 24.80 22.30 23.73

ความชืน้ (%RH) 60.80 67.80 62.40 62.80 61.80 64.00 62.40 62.40 59.90 60.20 62.00 64.80 66.00 67.40 66.00 69.40 69.40 59.90 63.76

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 3.00 3.00 3.00 4.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 4.00 2.00 2.38

คา่ CO2 (ppm) 762.00 758.00 752.00 730.00 740.00 780.00 788.00 740.00 721.00 741.00 738.00 773.00 760.00 650.00 610.00 550.00 788.00 550.00 724.56
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                     ตารางที่ ซ- 5  แสดงข้อมลูตรวจวดัคณุภาพอากาศ ชัน้ 1-7 ครัง้ที่ 5 วนัองัคารท่ี 6 พฤศจิกายน 2555                  

                      

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

อณุหภมิู (ºC) 25.00 23.90 23.40 23.60 23.30 23.50 24.00 24.30 23.90 24.10 23.60 23.20 24.10 24.00 23.10 22.20 25.00 22.20 23.70

ความชืน้ (%RH) 59.90 61.70 62.50 59.80 64.50 59.70 58.90 59.00 59.80 59.10 59.60 61.60 61.00 58.00 58.40 62.60 64.50 58.00 60.38

คา่ CO (ppm) 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.06

คา่ CO2 (ppm) 1,024.00 1,055.00 1,150.00 1,048.00 1,280.00 886.00 882.00 1,220.00 910.00 1,013.00 939.00 1,027.00 1,003.00 896.00 943.00 924.00 1,280.00 882.00 1,012.50

อณุหภมิู (ºC) 24.00 22.30 24.00 22.30 24.20 24.50 23.40 22.50 23.20 22.40 22.60 22.80 23.20 23.20 22.70 23.60 24.50 22.30 23.18

ความชืน้ (%RH) 56.70 60.00 61.60 59.30 58.80 61.80 59.60 63.30 55.10 58.40 57.40 59.50 60.10 59.40 57.90 59.00 63.30 55.10 59.24

คา่ CO (ppm) 4.00 4.00 4.00 3.00 3.00 2.00 2.00 4.00 2.00 3.00 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 4.00 2.00 2.75

คา่ CO2 (ppm) 1,276.00 1,325.00 1,091.00 1,386.00 936.00 941.00 1,301.00 1,296.00 1,332.00 1,235.00 1,639.00 1,021.00 1,268.00 1,087.00 1,090.00 979.00 1,639.00 936.00 1,200.19

อณุหภมิู (ºC) 23.60 23.60 24.20 23.20 24.80 23.00 23.00 23.80 24.00 23.10 24.60 23.20 24.50 23.60 24.30 23.70 24.80 23.00 23.76

ความชืน้ (%RH) 57.20 58.40 58.90 59.00 58.70 59.80 57.10 57.20 57.30 55.60 56.40 58.70 53.50 52.90 53.10 54.40 59.80 52.90 56.76

คา่ CO (ppm) 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.00 3.00 1.00 2.00

คา่ CO2 (ppm) 1,265.00 1,419.00 1,251.00 1,386.00 1,276.00 1,322.00 1,390.00 1,348.00 1,375.00 1,443.00 1,345.00 1,314.00 1,335.00 1,377.00 1,376.00 1,493.00 1,493.00 1,251.00 1,357.19

อณุหภมิู (ºC) 24.70 23.50 23.90 23.90 24.20 24.60 23.30 24.80 23.30 23.40 24.10 22.50 24.00 21.50 23.90 22.80 24.80 21.50 23.65

ความชืน้ (%RH) 58.90 60.50 54.70 56.70 57.00 56.50 60.30 54.70 59.90 59.10 58.40 57.20 57.30 64.00 61.00 59.70 64.00 54.70 58.49

คา่ CO (ppm) 3.00 4.00 3.00 2.00 3.00 2.00 3.00 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 4.00 2.00 2.44

คา่ CO2 (ppm) 1,810.00 1,466.00 1,658.00 1,459.00 1,570.00 1,630.00 1,572.00 1,502.00 1,448.00 1,503.00 1,338.00 1,582.00 1,239.00 1,349.00 1,203.00 998.00 1,810.00 998.00 1,457.94

อณุหภมิู (ºC) 24.90 24.70 23.50 22.60 23.80 23.30 22.40 23.50 22.80 23.50 22.50 23.00 21.70 22.20 22.30 22.50 24.90 21.70 23.08

ความชืน้ (%RH) 60.50 63.50 60.40 62.90 58.90 61.20 63.10 62.70 63.40 62.70 61.20 59.10 65.20 61.60 63.10 60.60 65.20 58.90 61.88

คา่ CO (ppm) 3.00 3.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.19

คา่ CO2 (ppm) 682.00 833.00 983.00 756.00 1,217.00 750.00 659.00 758.00 642.00 712.00 568.00 614.00 594.00 676.00 701.00 667.00 1,217.00 568.00 738.25

อณุหภมิู (ºC) 23.80 24.50 22.60 23.70 22.40 22.70 23.50 23.70 23.50 23.20 24.60 23.30 23.30 22.60 23.20 23.60 24.60 22.40 23.39

ความชืน้ (%RH) 55.60 56.50 59.20 64.50 60.00 59.30 60.90 59.30 58.00 58.60 59.50 60.90 63.40 58.20 63.70 57.00 64.50 55.60 59.66

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.06

คา่ CO2 (ppm) 647.00 674.00 662.00 648.00 621.00 796.00 703.00 869.00 835.00 782.00 825.00 807.00 937.00 873.00 732.00 719.00 937.00 621.00 758.13

อณุหภมิู (ºC) 21.80 22.70 24.00 23.40 23.40 24.60 23.60 23.00 23.40 23.10 23.20 23.20 22.80 23.30 22.40 23.40 24.60 21.80 23.21

ความชืน้ (%RH) 64.10 63.10 64.10 59.40 66.40 63.80 61.20 63.50 59.40 62.30 66.80 60.90 68.10 60.10 59.80 61.70 68.10 59.40 62.79

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.00 2.00 1.00 2.00 1.00 1.75

คา่ CO2 (ppm) 539.00 509.00 624.00 628.00 742.00 629.00 650.00 551.00 547.00 645.00 562.00 605.00 426.00 599.00 498.00 441.00 742.00 426.00 574.69

ชัน้ 6

ชัน้ 7
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                 ตารางที่ ซ- 6  แสดงข้อมลูตรวจวดัคณุภาพอากาศ ชัน้ 1-7 ครัง้ที่ 6 วนัพฤหสับดี ท่ี 8 พฤศจิกายน 2555     

                 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

อณุหภมิู (ºC) 23.30 25.00 22.60 23.90 24.00 23.90 23.90 24.30 24.00 23.40 24.30 24.30 24.40 23.80 22.10 23.90 25.00 22.10 23.82

ความชืน้ (%RH) 62.00 58.50 67.10 60.30 60.80 60.70 61.20 60.70 60.80 61.90 61.60 62.40 59.20 58.70 62.20 59.60 67.10 58.50 61.11

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.88

คา่ CO2 (ppm) 1,109.00 1,049.00 1,109.00 963.00 1,207.00 960.00 831.00 1,225.00 977.00 1,204.00 950.00 1,144.00 1,105.00 1,063.00 1,041.00 1,014.00 1,225.00 831.00 1,059.44

อณุหภมิู (ºC) 22.60 22.40 23.20 23.00 24.00 24.70 23.50 22.20 23.10 22.70 22.90 23.00 23.60 23.40 23.40 24.10 24.70 22.20 23.24

ความชืน้ (%RH) 63.40 58.70 55.70 58.30 59.20 58.10 56.50 59.00 58.00 57.70 58.90 59.40 60.00 61.20 57.20 59.80 63.40 55.70 58.82

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.94

คา่ CO2 (ppm) 1,353.00 1,263.00 1,520.00 1,409.00 1,265.00 1,041.00 1,429.00 1,461.00 1,592.00 1,439.00 1,476.00 1,284.00 1,288.00 1,218.00 1,156.00 1,100.00 1,592.00 1,041.00 1,330.88

อณุหภมิู (ºC) 23.40 23.70 23.70 22.80 24.50 22.70 23.00 23.40 23.10 23.10 24.10 23.50 24.30 23.40 23.70 23.00 24.50 22.70 23.46

ความชืน้ (%RH) 64.40 56.10 57.40 59.30 58.10 60.80 58.10 59.40 58.50 59.30 58.80 57.40 54.90 54.00 54.50 54.70 64.40 54.00 57.86

คา่ CO (ppm) 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.88

คา่ CO2 (ppm) 1,069.00 1,013.00 1,356.00 1,407.00 1,416.00 1,385.00 1,544.00 1,445.00 1,541.00 1,520.00 1,577.00 1,408.00 1,473.00 1,514.00 1,341.00 1,431.00 1,577.00 1,013.00 1,402.50

อณุหภมิู (ºC) 24.20 24.70 24.00 23.50 23.80 24.20 23.60 23.90 24.20 23.50 24.30 22.60 23.70 21.80 22.80 21.50 24.70 21.50 23.52

ความชืน้ (%RH) 56.00 63.10 54.60 57.00 59.50 55.40 59.20 56.60 59.00 62.30 57.80 58.60 60.50 59.50 58.80 59.90 63.10 54.60 58.61

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 2.00 1.00 1.94

คา่ CO2 (ppm) 1,743.00 1,447.00 1,784.00 815.00 1,841.00 1,168.00 1,622.00 1,440.00 1,408.00 1,425.00 1,299.00 1,517.00 1,281.00 1,470.00 1,197.00 1,408.00 1,841.00 815.00 1,429.06

อณุหภมิู (ºC) 24.40 24.70 23.60 23.60 24.60 22.90 22.90 23.70 22.80 23.00 22.30 23.50 21.30 23.00 22.30 22.20 24.70 21.30 23.18

ความชืน้ (%RH) 66.60 65.90 61.60 66.00 56.70 62.70 64.30 61.60 64.50 66.80 62.80 67.50 64.10 64.40 62.90 64.90 67.50 56.70 63.96

คา่ CO (ppm) 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.06

คา่ CO2 (ppm) 653.00 846.00 966.00 616.00 1,264.00 632.00 708.00 602.00 672.00 703.00 660.00 567.00 677.00 555.00 634.00 566.00 1,264.00 555.00 707.56

อณุหภมิู (ºC) 25.00 23.00 22.30 23.60 23.50 25.10 23.00 23.30 23.90 23.40 24.00 23.30 24.60 23.40 23.30 22.50 25.10 22.30 23.58

ความชืน้ (%RH) 60.00 59.80 62.00 57.90 61.20 63.40 58.40 60.40 61.30 63.90 58.70 65.40 59.70 62.90 58.70 60.20 65.40 57.90 60.87

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.38

คา่ CO2 (ppm) 691.00 562.00 528.00 676.00 555.00 678.00 741.00 748.00 921.00 851.00 950.00 805.00 935.00 1,018.00 865.00 1,058.00 1,058.00 528.00 786.38

อณุหภมิู (ºC) 21.80 22.90 24.00 22.80 24.50 24.50 23.90 23.60 24.30 22.70 22.80 24.10 23.00 23.80 23.00 23.10 24.50 21.80 23.43

ความชืน้ (%RH) 65.30 64.20 63.80 60.60 68.10 62.10 61.80 64.00 60.50 65.50 70.70 63.80 68.20 62.30 62.40 65.00 70.70 60.50 64.27

คา่ CO (ppm) 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 4.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 1.00 4.00 1.00 2.06

คา่ CO2 (ppm) 549.00 489.00 686.00 667.00 628.00 523.00 627.00 537.00 641.00 673.00 485.00 587.00 465.00 620.00 529.00 473.00 686.00 465.00 573.69

ชัน้ 6

ชัน้ 7

ตารางบนัทกึอณุหภมิู,

ความชืน้ , CO , CO2

Zone A Zone B 

ชัน้ 1

ชัน้ 2

ชัน้ 3

ชัน้ 4

ชัน้ 5

Zone C Zone D 
ค่า MAX ค่า MIN ค่า AVG.
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                   ตารางที่ ซ- 7  แสดงข้อมลูตรวจวดัคณุภาพอากาศ ชัน้ 1-7 ครัง้ที่ 7 วนัเสาร์ ท่ี 10 พฤศจิกายน 2555 

                  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

อณุหภมิู (ºC) 24.30 24.30 24.60 23.50 23.40 23.20 23.10 24.00 23.20 23.10 23.20 24.20 24.30 23.20 22.10 24.20 24.60 22.10 23.62

ความชืน้ (%RH) 61.70 59.80 59.70 60.20 61.20 60.20 59.60 59.80 60.10 61.50 59.20 59.80 61.20 61.20 59.70 61.70 59.20 60.33

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00

คา่ CO2 (ppm) 924.00 886.00 1,027.00 910.00 876.00 1,101.00 928.00 1,240.00 987.00 956.00 883.00 882.00 954.00 1,140.00 1,118.00 1,014.00 1,240.00 876.00 989.13

อณุหภมิู (ºC) 24.10 24.10 23.20 24.20 23.20 23.00 23.20 22.40 22.30 23.20 24.20 24.20 23.10 23.20 23.20 23.50 24.20 22.30 23.39

ความชืน้ (%RH) 63.30 61.20 62.40 60.20 59.80 58.30 58.20 60.10 60.20 59.30 59.40 54.20 54.30 60.50 61.20 61.10 63.30 54.20 59.61

คา่ CO (ppm) 3.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 3.00 1.00 1.94

คา่ CO2 (ppm) 1,268.00 1,240.00 1,158.00 1,152.00 1,123.00 1,264.00 1,262.00 1,423.00 1,268.00 1,268.00 1,027.00 1,120.00 1,150.00 1,243.00 1,342.00 1,184.00 1,423.00 1,027.00 1,218.25

อณุหภมิู (ºC) 24.20 24.00 23.20 23.60 23.60 23.80 23.10 24.00 22.80 23.20 23.40 23.60 24.30 24.30 24.30 24.30 24.30 22.80 23.73

ความชืน้ (%RH) 57.80 58.20 62.30 60.10 58.60 57.40 58.60 57.30 58.20 60.10 58.30 59.40 57.60 57.20 58.30 60.10 62.30 57.20 58.72

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 1.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.88

คา่ CO2 (ppm) 1,253.00 1,246.00 1,224.00 1,243.00 1,246.00 1,253.00 1,320.00 1,337.00 1,337.00 1,251.00 1,347.00 1,333.00 1,254.00 1,342.00 1,345.00 1,172.00 1,347.00 1,172.00 1,281.44

อณุหภมิู (ºC) 23.30 23.40 24.10 23.20 23.30 23.20 24.10 24.20 24.10 23.80 23.40 23.20 23.40 23.20 23.20 24.10 24.20 23.20 23.58

ความชืน้ (%RH) 58.40 58.60 60.10 57.20 61.20 57.30 57.30 61.20 61.20 58.60 59.20 58.30 58.70 57.60 60.20 60.10 61.20 57.20 59.08

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 3.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.13

คา่ CO2 (ppm) 1,448.00 1,356.00 1,252.00 1,354.00 1,353.00 1,342.00 1,243.00 1,343.00 1,442.00 1,570.00 1,542.00 1,420.00 1,332.00 1,442.00 988.00 979.00 1,570.00 979.00 1,337.88

อณุหภมิู (ºC) 23.80 23.40 23.60 23.60 23.60 23.20 23.40 23.40 23.60 23.80 23.40 23.50 23.20 23.40 23.60 23.80 23.80 23.20 23.52

ความชืน้ (%RH) 60.10 60.50 61.20 61.20 60.80 58.70 57.60 58.70 61.20 61.10 60.20 58.40 59.60 58.20 60.20 61.20 61.20 57.60 59.93

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00

คา่ CO2 (ppm) 789.00 768.00 748.00 864.00 842.00 892.00 763.00 763.00 872.00 922.00 763.00 923.00 923.00 763.00 872.00 864.00 923.00 748.00 833.19

อณุหภมิู (ºC) 24.50 24.30 24.30 25.20 23.20 23.40 24.20 23.40 23.40 23.20 24.20 24.20 24.20 23.20 23.40 23.20 25.20 23.20 23.84

ความชืน้ (%RH) 60.20 60.30 58.70 58.60 61.20 59.50 60.90 63.40 62.20 62.40 58.90 59.80 62.40 63.20 58.20 57.20 63.40 57.20 60.44

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00 2.00 1.00 2.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.69

คา่ CO2 (ppm) 873.00 937.00 872.00 883.00 942.00 952.00 952.00 883.00 973.00 964.00 943.00 956.00 942.00 958.00 889.00 838.00 973.00 838.00 922.31

อณุหภมิู (ºC) 22.80 22.60 22.80 23.20 23.50 23.50 23.30 24.20 24.30 23.40 23.60 23.40 23.60 23.60 23.40 23.60 24.30 22.60 23.43

ความชืน้ (%RH) 63.60 63.20 63.80 61.20 61.80 62.60 61.20 60.90 62.40 63.50 63.80 59.60 61.70 63.40 61.70 64.20 64.20 59.60 62.41

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00

คา่ CO2 (ppm) 629.00 742.00 642.00 776.00 742.00 742.00 764.00 788.00 629.00 682.00 624.00 746.00 756.00 776.00 682.00 883.00 883.00 624.00 725.19

ชัน้ 6

ชัน้ 7

ตารางบนัทกึอณุหภมิู,

ความชืน้ , CO , CO2

Zone A Zone B 

ชัน้ 1

ชัน้ 2

ชัน้ 3

ชัน้ 4

ชัน้ 5

Zone C Zone D 
คา่ MAX คา่ MIN คา่ AVG.
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                    ตารางที่ ซ- 8 แสดงข้อมลูตรวจวดัคณุภาพอากาศ ชัน้ 1-7 ครัง้ที่ 8 วนัอาทิตย์ ท่ี 11 พฤศจิกายน 2555 

                       

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

อณุหภมิู (ºC) 24.00 22.30 24.00 23.30 23.60 23.30 22.40 22.50 22.40 23.20 23.40 23.40 23.20 23.20 23.20 23.20 24.00 22.30 23.16

ความชืน้ (%RH) 59.70 60.10 58.60 59.20 57.20 59.30 60.20 61.20 59.80 59.60 60.10 60.80 58.60 59.20 59.20 61.10 61.20 57.20 59.62

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00 3.00 3.00 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.00 3.00 1.00 1.81

คา่ CO2 (ppm) 1,268.00 1,152.00 1,214.00 1,087.00 1,102.00 989.00 986.00 1,102.00 1,432.00 1,320.00 1,273.00 1,152.00 1,152.00 1,320.00 958.00 965.00 1,432.00 958.00 1,154.50

อณุหภมิู (ºC) 24.10 24.20 23.20 23.20 24.20 23.20 23.20 24.20 24.20 24.20 23.20 22.60 22.40 22.40 23.40 22.60 24.20 22.40 23.41

ความชืน้ (%RH) 62.40 63.30 63.20 61.20 61.30 59.30 60.20 61.20 62.60 63.20 63.20 60.20 59.40 59.20 60.10 63.20 63.30 59.20 61.45

คา่ CO (ppm) 1.00 1.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.75

คา่ CO2 (ppm) 1,184.00 1,102.00 1,283.00 1,286.00 1,103.00 1,126.00 1,184.00 1,150.00 1,263.00 1,524.00 1,430.00 1,431.00 1,213.00 1,213.00 1,103.00 1,120.00 1,524.00 1,102.00 1,232.19

อณุหภมิู (ºC) 24.20 24.20 24.30 24.30 23.20 23.50 23.60 23.70 23.80 23.60 23.40 23.60 23.20 23.20 24.00 24.20 24.30 23.20 23.75

ความชืน้ (%RH) 58.60 61.20 60.20 57.60 58.30 58.30 57.60 56.30 60.10 61.20 59.60 57.30 57.30 57.40 60.20 59.60 61.20 56.30 58.80

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00

คา่ CO2 (ppm) 1,172.00 1,347.00 1,103.00 1,265.00 1,342.00 1,420.00 1,326.00 1,773.00 1,026.00 1,242.00 1,120.00 1,633.00 1,452.00 1,562.00 1,320.00 1,104.00 1,773.00 1,026.00 1,325.44

อณุหภมิู (ºC) 23.40 23.40 23.60 23.20 24.60 24.20 23.30 24.20 24.10 23.20 23.20 23.60 23.60 24.00 24.20 24.20 24.60 23.20 23.75

ความชืน้ (%RH) 58.60 58.60 58.60 57.90 60.20 60.20 60.80 58.20 58.60 57.60 58.20 57.90 60.10 58.30 60.20 62.40 62.40 57.60 59.15

คา่ CO (ppm) 3.00 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 3.00 2.00 3.00 1.00 2.19

คา่ CO2 (ppm) 1,442.00 1,342.00 1,352.00 1,326.00 1,432.00 1,233.00 1,426.00 1,324.00 1,293.00 1,396.00 1,103.00 1,242.00 1,320.00 1,356.00 1,242.00 1,246.00 1,442.00 1,103.00 1,317.19

อณุหภมิู (ºC) 23.60 23.40 23.40 22.80 22.80 23.60 23.60 23.40 24.30 24.20 24.30 24.20 23.20 23.80 23.80 23.20 24.30 22.80 23.60

ความชืน้ (%RH) 60.10 62.40 62.30 60.80 60.70 62.30 62.40 61.20 60.30 68.20 66.20 59.60 59.80 58.70 61.20 60.20 68.20 58.70 61.65

คา่ CO (ppm) 1.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 2.00 1.00 1.75

คา่ CO2 (ppm) 889.00 893.00 834.00 792.00 746.00 763.00 753.00 840.00 886.00 842.00 842.00 793.00 793.00 842.00 868.00 854.00 893.00 746.00 826.88

อณุหภมิู (ºC) 24.50 24.40 24.30 24.20 24.30 24.30 23.60 23.30 23.60 23.20 22.60 22.30 23.30 23.20 23.40 23.30 24.50 22.30 23.61

ความชืน้ (%RH) 57.20 58.30 58.60 57.60 60.20 59.30 60.10 58.30 58.60 58.90 62.40 63.20 63.40 62.30 61.00 61.30 63.40 57.20 60.04

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00

คา่ CO2 (ppm) 956.00 942.00 993.00 1,010.00 1,013.00 956.00 989.00 883.00 886.00 886.00 999.00 942.00 1,011.00 1,013.00 1,012.00 989.00 1,013.00 883.00 967.50

อณุหภมิู (ºC) 23.10 22.80 22.80 23.20 23.40 23.20 23.60 23.50 23.20 23.80 23.40 23.00 23.00 23.20 23.10 23.20 23.80 22.80 23.22

ความชืน้ (%RH) 61.20 63.60 63.20 60.10 60.20 58.30 58.70 58.90 60.10 62.30 63.20 58.30 56.30 63.20 62.10 60.30 63.60 56.30 60.63

คา่ CO (ppm) 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.75

คา่ CO2 (ppm) 742.00 883.00 742.00 742.00 889.00 842.00 787.00 910.00 933.00 798.00 886.00 843.00 876.00 742.00 756.00 776.00 933.00 742.00 821.69

ชัน้ 6

ชัน้ 7

ตารางบนัทกึอณุหภมิู,

ความชืน้ , CO , CO2

Zone A Zone B 

ชัน้ 1

ชัน้ 2

ชัน้ 3

ชัน้ 4

ชัน้ 5

Zone C Zone D 
คา่ MAX คา่ MIN คา่ AVG.
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                  ตารางที่ ซ- 9 แสดงข้อมลูตรวจวดัคณุภาพอากาศ ชัน้ 1-7 ครัง้ที่ 9 วนัองัคาร ที่ 13 พฤศจิกายน 2555                               

                  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

อณุหภมิู (ºC) 23.30 22.70 24.20 23.80 24.30 24.90 24.20 23.40 23.20 24.30 23.30 24.20 23.20 22.30 22.90 23.10 24.90 22.30 23.58

ความชืน้ (%RH) 64.80 65.20 58.50 60.80 58.90 57.80 58.80 62.30 60.00 60.50 59.70 58.30 59.00 61.50 59.30 60.30 65.20 57.80 60.36

คา่ CO (ppm) 6.00 6.00 6.00 6.00 5.00 6.00 6.00 5.00 5.00 6.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00 5.00 5.44

คา่ CO2 (ppm) 1,394.00 1,328.00 1,268.00 1,245.00 1,034.00 995.00 964.00 963.00 843.00 885.00 826.00 781.00 837.00 827.00 778.00 791.00 1,394.00 778.00 984.94

อณุหภมิู (ºC) 22.30 22.50 23.30 23.10 24.30 24.70 22.80 22.20 22.60 22.40 23.80 22.60 23.70 22.80 23.60 23.00 24.70 22.20 23.11

ความชืน้ (%RH) 63.40 61.30 55.30 57.10 55.80 56.40 57.30 58.40 57.00 57.60 59.50 57.10 59.50 58.90 61.10 59.90 63.40 55.30 58.48

คา่ CO (ppm) 5.00 4.00 5.00 5.00 6.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00 4.00 5.00

คา่ CO2 (ppm) 1,413.00 971.00 1,434.00 1,072.00 1,172.00 986.00 1,270.00 1,241.00 1,356.00 1,226.00 1,121.00 1,218.00 995.00 1,106.00 1,038.00 1,089.00 1,434.00 971.00 1,169.25

อณุหภมิู (ºC) 23.50 24.00 23.80 23.30 24.60 23.20 23.10 23.80 23.40 23.30 24.10 23.50 24.10 23.40 23.60 23.40 24.60 23.10 23.63

ความชืน้ (%RH) 56.00 56.10 56.60 57.60 58.60 61.10 57.10 58.80 58.10 58.90 58.00 60.00 53.60 57.00 53.90 53.50 61.10 53.50 57.18

คา่ CO (ppm) 4.00 5.00 4.00 5.00 4.00 4.00 4.00 4.00 5.00 4.00 4.00 5.00 5.00 4.00 4.00 4.00 5.00 4.00 4.31

คา่ CO2 (ppm) 1,303.00 1,296.00 1,263.00 1,305.00 1,285.00 1,298.00 1,366.00 1,268.00 1,308.00 1,355.00 1,270.00 1,291.00 1,366.00 1,297.00 1,368.00 1,408.00 1,408.00 1,263.00 1,315.44

อณุหภมิู (ºC) 24.60 24.00 23.70 24.60 23.90 24.40 24.20 23.10 23.80 23.00 22.90 23.60 22.10 21.30 22.50 21.30 24.60 21.30 23.31

ความชืน้ (%RH) 54.90 52.80 58.10 60.00 56.70 64.70 59.40 56.60 58.50 59.50 58.90 57.50 62.00 59.90 59.80 60.40 64.70 52.80 58.73

คา่ CO (ppm) 5.00 4.00 5.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 5.00 4.00 4.13

คา่ CO2 (ppm) 1,559.00 1,809.00 1,441.00 1,706.00 1,358.00 1,153.00 1,180.00 1,150.00 1,279.00 1,103.00 1,099.00 1,282.00 1,232.00 1,186.00 1,348.00 1,338.00 1,809.00 1,099.00 1,326.44

อณุหภมิู (ºC) 24.80 24.60 23.20 23.00 23.30 22.60 22.70 23.60 22.40 22.90 22.20 23.30 21.60 22.90 22.50 21.70 24.80 21.60 22.96

ความชืน้ (%RH) 60.10 64.10 62.70 67.40 58.40 65.90 63.40 61.00 65.10 66.60 62.60 66.40 63.70 65.20 62.90 65.90 67.40 58.40 63.84

คา่ CO (ppm) 4.00 5.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 5.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 5.00 4.00 4.13

คา่ CO2 (ppm) 607.00 638.00 731.00 584.00 981.00 478.00 630.00 500.00 618.00 553.00 602.00 511.00 527.00 519.00 484.00 510.00 981.00 478.00 592.06

อณุหภมิู (ºC) 24.90 23.90 22.80 24.40 22.90 23.40 23.30 23.60 23.60 23.40 23.80 23.20 24.10 22.80 24.10 23.00 24.90 22.80 23.58

ความชืน้ (%RH) 60.00 58.90 59.30 55.10 60.60 58.80 59.30 58.20 59.20 58.40 56.60 63.30 62.60 63.40 58.70 58.10 63.40 55.10 59.41

คา่ CO (ppm) 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 5.00 5.00 5.00 4.00 5.00 4.00 5.00 4.00 4.25

คา่ CO2 (ppm) 662.00 591.00 572.00 619.00 525.00 665.00 765.00 771.00 833.00 726.00 758.00 746.00 903.00 965.00 769.00 929.00 965.00 525.00 737.44

อณุหภมิู (ºC) 21.90 21.70 23.50 23.40 24.00 25.10 23.70 23.70 23.30 23.70 21.90 23.00 22.90 22.80 22.90 22.90 25.10 21.70 23.15

ความชืน้ (%RH) 63.40 64.20 62.30 61.70 61.60 67.20 61.10 62.40 65.30 60.20 66.80 62.50 71.10 62.00 63.10 66.60 71.10 60.20 63.84

คา่ CO (ppm) 4.00 4.00 5.00 5.00 4.00 4.00 5.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 5.00 4.00 4.19

คา่ CO2 (ppm) 555.00 399.00 384.00 616.00 577.00 623.00 694.00 539.00 530.00 520.00 514.00 562.00 445.00 499.00 428.00 410.00 694.00 384.00 518.44

คา่ MAX คา่ MIN คา่ AVG.
ตารางบนัทกึอณุหภมิู,

ความชืน้ , CO , CO2

Zone A Zone B Zone C Zone D 

ชัน้ 6

ชัน้ 7

ชัน้ 1

ชัน้ 2

ชัน้ 3

ชัน้ 4

ชัน้ 5
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                   ตารางที่ ซ- 10  แสดงข้อมลูตรวจวดัคณุภาพอากาศ ชัน้ 1-7 ครัง้ที่ 10  วนัพฤหสับดี ที่ 15 พฤศจิกายน 2555 

                   

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

อณุหภมิู (ºC) 22.80 24.50 22.40 23.70 23.90 23.70 23.80 24.10 24.00 23.30 24.20 23.90 24.20 24.00 22.40 23.90 24.50 22.40 23.68

ความชืน้ (%RH) 63.30 59.00 65.30 60.00 59.30 58.80 59.80 59.40 60.60 60.70 60.60 61.00 58.40 58.20 61.70 59.00 65.30 58.20 60.32

คา่ CO (ppm) 4.00 3.00 4.00 3.00 3.00 3.00 3.00 2.00 3.00 3.00 4.00 4.00 4.00 4.00 3.00 3.00 4.00 2.00 3.31

คา่ CO2 (ppm) 1,235.00 1,158.00 1,284.00 1,110.00 1,258.00 1,071.00 974.00 1,031.00 920.00 991.00 920.00 994.00 916.00 916.00 910.00 930.00 1,284.00 910.00 1,038.63

อณุหภมิู (ºC) 23.30 22.20 24.30 22.50 24.20 24.80 23.50 22.30 23.40 22.80 22.90 23.40 23.20 22.90 23.70 23.90 24.80 22.20 23.33

ความชืน้ (%RH) 56.40 58.90 57.00 57.40 56.40 59.90 59.20 58.90 56.00 57.90 57.10 60.30 60.80 59.30 58.10 58.70 60.80 56.00 58.27

คา่ CO (ppm) 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 3.00 3.00 4.00 3.00 4.00 4.00 3.00 4.00 4.00 3.00 3.00 4.00 3.00 3.63

คา่ CO2 (ppm) 1,388.00 1,388.00 1,245.00 1,585.00 1,079.00 1,017.00 1,507.00 1,303.00 1,343.00 1,187.00 1,553.00 1,051.00 1,427.00 1,082.00 1,000.00 1,033.00 1,585.00 1,000.00 1,261.75

อณุหภมิู (ºC) 23.40 23.40 23.70 22.80 23.80 23.00 23.10 23.00 23.60 22.60 24.10 23.80 24.20 23.60 24.30 23.30 24.30 22.60 23.48

ความชืน้ (%RH) 58.60 56.50 55.30 59.10 57.60 61.90 57.00 57.80 59.20 59.10 57.90 59.80 54.90 53.60 53.10 53.60 61.90 53.10 57.19

คา่ CO (ppm) 2.00 3.00 3.00 4.00 3.00 3.00 4.00 4.00 4.00 3.00 4.00 3.00 3.00 3.00 3.00 4.00 4.00 2.00 3.31

คา่ CO2 (ppm) 1,367.00 1,365.00 1,300.00 1,346.00 1,245.00 1,345.00 1,523.00 1,467.00 1,490.00 1,532.00 1,567.00 1,387.00 1,586.00 1,396.00 1,642.00 1,628.00 1,642.00 1,245.00 1,449.13

อณุหภมิู (ºC) 24.40 23.50 23.10 23.30 23.50 24.30 23.50 23.50 23.90 23.60 24.10 22.60 24.10 21.80 22.90 22.40 24.40 21.80 23.41

ความชืน้ (%RH) 59.00 63.30 54.80 54.80 58.80 57.80 62.10 56.80 57.60 57.20 60.10 56.40 58.80 58.30 59.50 57.80 63.30 54.80 58.32

คา่ CO (ppm) 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 3.00 3.00 4.00 4.00 4.00 4.00 3.00 3.00 3.00 4.00 3.00 3.69

คา่ CO2 (ppm) 1,832.00 1,275.00 1,813.00 1,115.00 1,581.00 1,367.00 1,524.00 1,514.00 1,507.00 1,475.00 1,334.00 1,582.00 1,453.00 1,573.00 1,231.00 1,272.00 1,832.00 1,115.00 1,465.50

อณุหภมิู (ºC) 24.70 24.20 23.30 22.20 22.60 22.50 22.90 23.60 22.70 23.10 22.60 23.00 21.90 22.80 22.60 22.20 24.70 21.90 22.93

ความชืน้ (%RH) 58.10 62.30 63.20 64.70 59.90 63.50 61.90 60.10 63.60 65.20 63.60 66.20 68.10 62.00 62.60 63.60 68.10 58.10 63.04

คา่ CO (ppm) 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 3.00 4.00 3.00 4.00 3.00 3.00 2.00 3.00 4.00 2.00 3.56

คา่ CO2 (ppm) 688.00 736.00 874.00 712.00 891.00 607.00 720.00 643.00 675.00 649.00 630.00 547.00 658.00 613.00 689.00 669.00 891.00 547.00 687.56

อณุหภมิู (ºC) 24.50 24.60 23.20 24.90 22.50 23.10 22.20 23.20 22.30 22.70 23.40 23.10 24.10 22.80 23.90 23.10 24.90 22.20 23.35

ความชืน้ (%RH) 57.90 56.60 57.30 57.50 60.20 58.20 61.10 59.10 60.90 58.90 55.80 62.30 61.40 61.50 58.30 58.80 62.30 55.80 59.11

คา่ CO (ppm) 4.00 4.00 4.00 4.00 3.00 4.00 3.00 3.00 3.00 4.00 4.00 4.00 4.00 3.00 3.00 3.00 4.00 3.00 3.56

คา่ CO2 (ppm) 752.00 665.00 590.00 690.00 625.00 746.00 831.00 898.00 851.00 761.00 874.00 785.00 849.00 862.00 813.00 893.00 898.00 590.00 780.31

อณุหภมิู (ºC) 21.50 21.80 23.80 23.00 23.80 25.10 23.50 23.80 24.10 23.70 22.00 23.60 23.20 23.30 23.30 23.30 25.10 21.50 23.30

ความชืน้ (%RH) 63.90 61.80 63.00 59.10 62.10 64.20 60.70 62.50 60.40 60.00 67.20 62.50 70.80 61.40 64.00 66.80 70.80 59.10 63.15

คา่ CO (ppm) 4.00 3.00 4.00 4.00 3.00 2.00 4.00 2.00 2.00 3.00 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 4.00 2.00 2.75

คา่ CO2 (ppm) 559.00 530.00 542.00 644.00 728.00 631.00 670.00 593.00 657.00 687.00 628.00 658.00 490.00 583.00 484.00 442.00 728.00 442.00 595.38

คา่ MAX คา่ MIN คา่ AVG.
ตารางบนัทกึอณุหภมิู,

ความชืน้ , CO , CO2

Zone A Zone B Zone C Zone D 

ชัน้ 6

ชัน้ 7

ชัน้ 1

ชัน้ 2

ชัน้ 3

ชัน้ 4

ชัน้ 5



 
 

111 

 
 

                  ตารางที่ ซ- 11 แสดงข้อมลูตรวจวดัคณุภาพอากาศ ชัน้ 1-7 ครัง้ที่ 11 วนัเสาร์ ท่ี 17 พฤศจิกายน 2555 

                  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

อณุหภมิู (ºC) 23.60 24.10 24.70 24.10 25.50 24.80 25.30 25.30 24.50 24.10 24.90 24.50 24.60 24.40 23.80 23.70 25.50 23.60 24.49

ความชืน้ (%RH) 67.60 66.10 68.30 73.70 64.50 58.40 59.20 57.90 60.90 60.90 60.10 60.40 60.70 60.80 61.20 62.30 73.70 57.90 62.69

คา่ CO (ppm) 3.00 3.00 3.00 2.00 4.00 4.00 3.00 3.00 2.00 3.00 2.00 3.00 3.00 3.00 2.00 3.00 4.00 2.00 2.88

คา่ CO2 (ppm) 1,584.00 1,603.00 1,493.00 1,524.00 1,601.00 1,964.00 1,919.00 1,929.00 1,246.00 1,674.00 1,441.00 1,332.00 1,335.00 1,346.00 1,369.00 1,364.00 1,964.00 1,246.00 1,545.25

อณุหภมิู (ºC) 23.80 23.40 23.40 23.50 24.20 24.10 24.10 24.10 24.30 24.90 24.80 24.30 24.10 23.80 24.10 24.40 24.90 23.40 24.08

ความชืน้ (%RH) 65.70 59.20 62.50 56.20 58.50 58.70 57.50 60.50 56.30 58.60 59.30 58.30 58.60 60.90 61.60 60.20 65.70 56.20 59.54

คา่ CO (ppm) 2.00 4.00 3.00 4.00 4.00 2.00 2.00 2.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 4.00 2.00 2.94

คา่ CO2 (ppm) 1,626.00 2,046.00 1,446.00 2,075.00 1,923.00 1,983.00 1,949.00 1,838.00 1,440.00 1,720.00 1,710.00 1,754.00 1,762.00 1,788.00 1,797.00 1,798.00 2,075.00 1,440.00 1,790.94

อณุหภมิู (ºC) 24.30 24.70 24.30 24.20 24.10 24.10 24.70 23.50 23.40 22.70 24.10 24.10 24.60 24.10 25.10 25.10 25.10 22.70 24.19

ความชืน้ (%RH) 62.10 58.20 57.30 57.20 58.20 59.10 60.60 61.20 60.90 58.80 60.70 58.80 59.60 53.70 52.90 53.90 62.10 52.90 58.33

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 3.00 3.00 2.00 2.00 2.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 2.00 3.00 2.00 2.50

คา่ CO2 (ppm) 1,168.00 1,210.00 1,467.00 1,406.00 1,410.00 1,757.00 1,893.00 1,995.00 1,972.00 1,986.00 1,886.00 1,896.00 1,800.00 1,991.00 1,592.00 1,871.00 1,995.00 1,168.00 1,706.25

อณุหภมิู (ºC) 24.80 25.10 24.70 25.60 25.60 25.80 24.10 24.40 24.40 24.60 25.30 24.10 24.10 23.50 23.30 23.90 25.80 23.30 24.58

ความชืน้ (%RH) 63.90 57.50 55.80 57.10 57.60 62.70 61.20 60.30 58.20 59.60 60.20 61.10 62.10 58.80 61.50 60.70 63.90 55.80 59.89

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 3.00 2.00 3.00 3.00 3.00 2.00 2.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 2.00 3.00 2.00 2.63

คา่ CO2 (ppm) 991.00 1,744.00 1,876.00 2,011.00 1,835.00 2,133.00 1,914.00 1,728.00 1,765.00 1,754.00 1,599.00 1,639.00 1,693.00 1,416.00 986.00 1,020.00 2,133.00 986.00 1,631.50

อณุหภมิู (ºC) 25.10 24.60 24.30 23.20 23.70 23.90 23.70 23.80 23.70 23.20 23.40 23.50 23.40 23.50 23.40 23.70 25.10 23.20 23.76

ความชืน้ (%RH) 64.70 66.10 61.30 69.40 59.70 62.50 62.90 62.70 63.50 67.70 64.90 68.30 62.10 63.70 62.10 64.40 69.40 59.70 64.13

คา่ CO (ppm) 4.00 3.00 3.00 2.00 4.00 2.00 3.00 4.00 4.00 2.00 3.00 2.00 3.00 3.00 2.00 2.00 4.00 2.00 2.88

คา่ CO2 (ppm) 735.00 718.00 723.00 702.00 730.00 805.00 790.00 828.00 823.00 828.00 746.00 701.00 795.00 808.00 845.00 815.00 845.00 701.00 774.50

อณุหภมิู (ºC) 25.80 23.60 23.40 25.10 23.60 24.50 23.90 24.50 24.70 25.50 24.90 24.20 24.80 23.90 23.70 23.80 25.80 23.40 24.37

ความชืน้ (%RH) 63.40 64.10 60.50 59.10 61.50 62.70 58.90 58.80 55.10 56.70 62.60 60.10 64.10 60.10 59.40 58.80 64.10 55.10 60.37

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 4.00 3.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 8.00 3.00 3.00 3.00 8.00 2.00 3.63

คา่ CO2 (ppm) 622.00 657.00 660.00 702.00 742.00 839.00 769.00 786.00 735.00 837.00 812.00 916.00 801.00 871.00 851.00 836.00 916.00 622.00 777.25

อณุหภมิู (ºC) 23.90 23.20 22.50 24.30 24.70 25.10 24.70 23.90 24.80 24.90 23.50 23.80 23.70 23.80 23.80 23.70 25.10 22.50 24.02

ความชืน้ (%RH) 59.80 62.50 65.10 60.30 63.30 62.30 65.50 63.90 61.10 60.30 66.70 64.10 68.10 68.80 69.90 70.60 70.60 59.80 64.52

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 4.00 4.00 4.00 2.00 2.00 3.00 3.00 2.00 2.00 3.00 3.00 3.00 4.00 2.00 2.69

คา่ CO2 (ppm) 601.00 577.00 596.00 641.00 707.00 614.00 546.00 543.00 722.00 726.00 679.00 733.00 694.00 692.00 682.00 677.00 733.00 543.00 651.88

คา่ MAX คา่ MIN คา่ AVG.
ตารางบนัทกึอณุหภมิู,

ความชืน้ , CO , CO2

Zone A Zone B Zone C Zone D 

ชัน้ 6

ชัน้ 7

ชัน้ 1

ชัน้ 2

ชัน้ 3

ชัน้ 4

ชัน้ 5



 
 

112 

 
 

                  ตารางที่ ซ- 12 แสดงข้อมลูตรวจวดัคณุภาพอากาศ ชัน้ 1-7 ครัง้ที่ 12 วนั อาทิตย์ ท่ี 18 พฤศจิกายน 2555 

                  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

อณุหภมิู (ºC) 23.80 24.60 24.60 24.50 24.80 24.10 24.80 25.10 24.10 24.20 24.80 24.10 24.20 24.10 23.80 23.70 25.10 23.70 24.33

ความชืน้ (%RH) 68.20 67.20 68.20 70.70 64.60 55.80 58.10 56.20 68.90 62.90 61.80 66.20 61.20 62.80 62.60 61.20 70.70 55.80 63.54

คา่ CO (ppm) 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 4.00 3.00 4.00 2.00 3.00 2.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 4.00 2.00 3.00

คา่ CO2 (ppm) 1,535.00 1,613.00 1,510.00 1,531.00 1,630.00 1,850.00 1,950.00 1,930.00 1,346.00 1,660.00 1,505.00 1,340.00 1,335.00 1,340.00 1,339.00 1,365.00 1,950.00 1,335.00 1,548.69

อณุหภมิู (ºC) 23.60 23.60 23.80 23.80 24.30 24.30 24.10 24.20 24.30 24.80 24.60 24.10 24.60 24.10 24.50 24.50 24.80 23.60 24.20

ความชืน้ (%RH) 66.20 58.60 60.10 58.10 59.10 58.70 57.80 60.80 58.10 60.20 58.10 59.10 60.20 59.10 66.20 61.50 66.20 57.80 60.12

คา่ CO (ppm) 2.00 4.00 4.00 4.00 4.00 2.00 2.00 2.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 4.00 2.00 3.00

คา่ CO2 (ppm) 1,636.00 2,110.00 1,450.00 2,170.00 2,010.00 2,018.00 1,973.00 1,783.00 1,550.00 1,820.00 1,750.00 1,760.00 1,770.00 1,760.00 1,771.00 1,780.00 2,170.00 1,450.00 1,819.44

อณุหภมิู (ºC) 24.20 24.10 24.10 24.50 24.60 24.10 24.50 23.80 23.80 23.60 24.60 24.20 24.80 24.50 25.20 25.20 25.20 23.60 24.36

ความชืน้ (%RH) 63.20 55.10 56.20 56.20 55.40 58.10 62.50 59.80 61.80 60.10 65.70 62.30 65.10 55.10 53.60 54.80 65.70 53.60 59.06

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 3.00 3.00 2.00 2.00 2.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 2.00 2.56

คา่ CO2 (ppm) 1,210.00 1,310.00 1,455.00 1,450.00 1,390.00 1,691.00 1,793.00 2,108.00 1,890.00 1,810.00 1,780.00 1,890.00 1,710.00 1,810.00 1,610.00 1,950.00 2,108.00 1,210.00 1,678.56

อณุหภมิู (ºC) 24.90 25.60 24.80 25.70 25.10 25.20 24.60 24.80 24.60 24.90 25.10 24.20 24.50 24.10 23.90 24.10 25.70 23.90 24.76

ความชืน้ (%RH) 64.50 58.20 58.50 58.20 57.60 63.80 65.10 67.10 58.10 61.20 62.30 62.30 66.20 59.20 62.10 62.10 67.10 57.60 61.66

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 2.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 2.00 2.81

คา่ CO2 (ppm) 1,091.00 1,810.00 1,991.00 2,110.00 1,983.00 2,019.00 1,812.00 1,818.00 1,850.00 1,610.00 1,550.00 1,656.00 1,715.00 1,516.00 1,083.00 1,120.00 2,110.00 1,083.00 1,670.88

อณุหภมิู (ºC) 24.80 24.10 24.50 23.40 23.80 24.10 24.10 24.10 24.10 23.60 23.50 23.10 23.80 23.70 23.10 23.10 24.80 23.10 23.81

ความชืน้ (%RH) 65.20 62.10 63.30 66.40 62.30 62.80 65.50 60.10 66.50 68.10 63.90 69.00 65.10 66.20 65.20 60.10 69.00 60.10 64.49

คา่ CO (ppm) 4.00 4.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 4.00 3.00 3.00 3.00 2.00 3.00 3.00 3.00 4.00 2.00 3.13

คา่ CO2 (ppm) 873.00 710.00 730.00 757.00 760.00 908.00 780.00 910.00 850.00 810.00 780.00 810.00 799.00 885.00 910.00 820.00 910.00 710.00 818.25

อณุหภมิู (ºC) 25.10 23.80 23.60 25.20 23.80 24.80 24.10 24.10 24.80 24.80 24.30 23.90 24.10 24.10 23.80 24.10 25.20 23.60 24.28

ความชืน้ (%RH) 60.20 64.80 60.80 58.90 62.10 63.50 60.20 65.10 58.50 55.10 65.80 62.10 63.10 65.80 60.20 63.80 65.80 55.10 61.88

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 3.00 3.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 8.00 4.00 3.00 3.00 8.00 2.00 3.63

คา่ CO2 (ppm) 633.00 660.00 668.00 710.00 752.00 850.00 750.00 710.00 762.00 890.00 833.00 1,010.00 790.00 810.00 890.00 840.00 1,010.00 633.00 784.88

อณุหภมิู (ºC) 23.60 23.40 22.20 24.80 24.10 24.90 24.10 24.10 24.10 24.60 24.10 24.20 23.90 24.10 24.10 23.80 24.90 22.20 24.01

ความชืน้ (%RH) 57.30 65.50 64.20 61.10 62.10 63.10 68.10 62.10 65.10 63.10 63.20 68.10 62.30 65.50 68.50 71.10 71.10 57.30 64.40

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 4.00 3.00 3.00 3.00 4.00 4.00 2.00 2.00 3.00 3.00 3.00 4.00 2.00 2.81

คา่ CO2 (ppm) 598.00 510.00 581.00 651.00 670.00 650.00 554.00 610.00 750.00 790.00 710.00 750.00 720.00 700.00 755.00 765.00 790.00 510.00 672.75

คา่ MAX คา่ MIN คา่ AVG.
ตารางบนัทกึอณุหภมิู,

ความชืน้ , CO , CO2

Zone A Zone B Zone C Zone D 

ชัน้ 6

ชัน้ 7

ชัน้ 1

ชัน้ 2

ชัน้ 3

ชัน้ 4

ชัน้ 5
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                  ตารางที่ ซ- 13 แสดงข้อมลูตรวจวดัคณุภาพอากาศ ชัน้ 1-7 ครัง้ที่ 13 วนัองัคารท่ี 20 พฤศจิกายน 2555  

                  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

อณุหภมิู (ºC) 23.40 25.20 23.20 24.10 24.10 23.70 23.20 23.90 23.90 23.50 23.70 24.20 24.00 23.30 21.20 23.00 25.20 21.20 23.60

ความชืน้ (%RH) 63.50 60.30 65.90 63.50 59.60 60.90 60.80 60.70 61.70 62.50 62.70 62.80 60.60 58.60 62.50 66.50 66.50 58.60 62.07

คา่ CO (ppm) 4.00 4.00 4.00 4.00 3.00 3.00 3.00 2.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 2.00 3.00 4.00 2.00 3.13

คา่ CO2 (ppm) 1,307.00 1,078.00 1,405.00 994.00 1,410.00 1,125.00 1,035.00 1,196.00 1,032.00 1,146.00 1,058.00 1,119.00 1,055.00 1,054.00 1,016.00 986.00 1,410.00 986.00 1,126.00

อณุหภมิู (ºC) 21.80 22.00 23.30 23.20 24.20 23.60 23.50 22.70 23.00 22.80 23.00 23.00 23.40 23.80 22.90 23.30 24.20 21.80 23.09

ความชืน้ (%RH) 62.20 58.50 57.30 58.70 66.20 57.00 56.80 66.00 58.50 66.70 58.10 60.20 61.20 65.40 60.90 61.20 66.70 56.80 60.93

คา่ CO (ppm) 4.00 4.00 4.00 3.00 4.00 4.00 3.00 4.00 2.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 4.00 2.00 3.31

คา่ CO2 (ppm) 1,365.00 1,460.00 1,379.00 1,471.00 1,276.00 1,129.00 1,393.00 1,417.00 1,646.00 1,412.00 1,666.00 1,280.00 1,403.00 1,282.00 1,268.00 1,198.00 1,666.00 1,129.00 1,377.81

อณุหภมิู (ºC) 23.00 23.60 23.40 22.90 23.90 22.90 23.00 23.70 23.00 23.20 24.10 23.90 24.30 23.80 24.30 23.30 24.30 22.90 23.52

ความชืน้ (%RH) 59.50 57.30 56.40 59.20 61.00 61.00 59.10 58.10 60.30 56.80 62.20 60.40 55.70 54.60 54.30 55.40 62.20 54.30 58.21

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 3.00 3.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.25

คา่ CO2 (ppm) 1,298.00 1,594.00 1,330.00 1,520.00 1,375.00 1,484.00 1,457.00 1,556.00 1,461.00 1,559.00 1,527.00 1,492.00 1,400.00 1,504.00 1,496.00 1,574.00 1,594.00 1,298.00 1,476.69

อณุหภมิู (ºC) 24.50 23.60 23.70 23.50 23.90 24.50 23.50 24.40 24.00 24.90 24.40 23.40 23.40 22.90 22.70 22.20 24.90 22.20 23.72

ความชืน้ (%RH) 59.80 66.20 54.40 57.40 60.90 56.80 60.00 58.20 59.60 57.00 59.20 61.70 63.10 58.00 59.80 63.60 66.20 54.40 59.73

คา่ CO (ppm) 4.00 4.00 3.00 5.00 3.00 3.00 2.00 2.00 3.00 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 5.00 2.00 2.75

คา่ CO2 (ppm) 1,870.00 1,487.00 1,769.00 1,045.00 1,666.00 1,302.00 1,558.00 1,471.00 1,398.00 1,490.00 1,296.00 1,556.00 1,404.00 1,599.00 1,180.00 1,482.00 1,870.00 1,045.00 1,473.31

อณุหภมิู (ºC) 22.00 24.10 23.20 23.00 24.10 23.70 22.80 23.10 23.10 23.10 22.30 23.40 21.60 21.70 22.20 22.50 24.10 21.60 22.87

ความชืน้ (%RH) 68.00 60.40 66.70 63.70 66.40 62.70 65.20 67.90 64.30 70.50 62.20 64.30 65.30 65.00 64.20 64.30 70.50 60.40 65.07

คา่ CO (ppm) 3.00 3.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.25

คา่ CO2 (ppm) 828.00 795.00 836.00 727.00 1,052.00 868.00 784.00 838.00 744.00 659.00 742.00 637.00 738.00 703.00 734.00 735.00 1,052.00 637.00 776.25

อณุหภมิู (ºC) 24.50 23.50 22.60 24.70 22.60 23.30 23.20 23.60 23.30 23.30 23.50 22.60 24.20 23.30 23.60 23.10 24.70 22.60 23.43

ความชืน้ (%RH) 60.50 59.60 59.60 58.30 63.00 59.80 72.10 59.30 65.80 64.40 60.60 66.60 63.40 64.80 60.20 59.00 72.10 58.30 62.31

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 3.00 3.00 3.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.25

คา่ CO2 (ppm) 780.00 679.00 615.00 843.00 678.00 936.00 905.00 972.00 980.00 864.00 968.00 865.00 955.00 1,068.00 872.00 983.00 1,068.00 615.00 872.69

อณุหภมิู (ºC) 22.30 21.40 22.60 23.70 24.30 23.40 23.60 23.70 23.00 23.80 23.00 23.20 23.80 22.70 23.50 22.90 24.30 21.40 23.18

ความชืน้ (%RH) 60.90 65.10 65.70 62.90 64.40 69.00 64.90 64.60 65.00 61.70 63.60 63.70 67.50 61.80 63.30 72.20 72.20 60.90 64.77

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 3.00 1.00 2.00

คา่ CO2 (ppm) 700.00 529.00 485.00 776.00 807.00 1,053.00 952.00 796.00 683.00 698.00 797.00 671.00 633.00 526.00 493.00 515.00 1,053.00 485.00 694.63

Zone C Zone D 
คา่ MAX คา่ MIN คา่ AVG.

ชัน้ 6

ชัน้ 7

ตารางบนัทกึอณุหภมิู,

ความชืน้ , CO , CO2

Zone A Zone B 

ชัน้ 1

ชัน้ 2

ชัน้ 3

ชัน้ 4

ชัน้ 5
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                  ตารางที่ ซ-14 แสดงข้อมลูตรวจวดัคณุภาพอากาศ ชัน้ 1-7 ครัง้ที่ 14 วนั พฤหสับดีที่ 22 พฤศจิกายน 2555 

                  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

อณุหภมิู (ºC) 23.10 24.00 24.20 25.30 24.10 23.80 23.70 24.10 24.30 23.50 24.10 24.50 24.10 23.70 22.10 24.00 25.30 22.10 23.91

ความชืน้ (%RH) 65.40 61.10 59.60 56.80 59.80 60.50 60.20 59.60 60.90 63.60 61.30 60.90 60.30 59.50 62.70 61.00 65.40 56.80 60.83

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.44

คา่ CO2 (ppm) 1,402.00 1,248.00 1,403.00 1,050.00 1,106.00 988.00 912.00 957.00 820.00 926.00 849.00 830.00 774.00 815.00 831.00 811.00 1,403.00 774.00 982.63

อณุหภมิู (ºC) 22.10 22.20 23.00 23.30 23.70 23.60 23.20 22.60 23.00 22.80 23.30 23.00 24.00 23.90 23.20 23.40 24.00 22.10 23.14

ความชืน้ (%RH) 60.90 58.30 57.30 59.00 57.70 55.20 57.40 60.40 58.90 58.50 60.20 60.80 60.00 60.90 60.30 60.10 60.90 55.20 59.12

คา่ CO (ppm) 4.00 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 4.00 2.00 2.19

คา่ CO2 (ppm) 1,315.00 1,496.00 1,343.00 1,430.00 1,310.00 993.00 1,420.00 1,332.00 1,559.00 1,280.00 1,277.00 993.00 930.00 926.00 1,057.00 975.00 1,559.00 926.00 1,227.25

อณุหภมิู (ºC) 23.20 23.70 23.80 23.20 24.20 23.20 23.50 23.60 24.40 23.50 24.40 23.80 24.70 23.50 23.70 24.20 24.70 23.20 23.79

ความชืน้ (%RH) 57.90 57.20 57.30 58.90 58.70 60.40 58.60 58.00 59.00 58.20 54.70 62.20 54.10 57.50 54.10 53.70 62.20 53.70 57.53

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.69

คา่ CO2 (ppm) 1,269.00 1,287.00 1,220.00 1,319.00 1,253.00 1,235.00 1,445.00 1,304.00 1,532.00 1,427.00 1,403.00 1,316.00 1,427.00 1,210.00 1,478.00 1,263.00 1,532.00 1,210.00 1,336.75

อณุหภมิู (ºC) 23.80 24.40 23.40 23.20 23.50 23.20 23.90 24.00 24.20 24.00 23.50 23.80 23.10 22.40 22.80 22.50 24.40 22.40 23.48

ความชืน้ (%RH) 53.90 59.40 59.90 64.00 59.30 57.20 59.40 56.60 59.40 55.60 60.40 55.80 60.80 58.20 63.40 59.80 64.00 53.90 58.94

คา่ CO (ppm) 2.00 3.00 2.00 3.00 2.00 3.00 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 3.00 1.00 1.81

คา่ CO2 (ppm) 1,685.00 1,557.00 1,588.00 1,253.00 1,532.00 1,076.00 1,368.00 1,375.00 1,310.00 1,414.00 1,287.00 1,473.00 1,128.00 1,524.00 1,196.00 1,412.00 1,685.00 1,076.00 1,386.13

อณุหภมิู (ºC) 23.60 23.80 23.20 22.10 23.70 22.40 22.70 23.60 22.70 23.00 21.80 23.00 22.80 22.40 22.70 21.70 23.80 21.70 22.83

ความชืน้ (%RH) 64.20 64.40 61.60 64.20 60.30 65.30 62.60 60.80 61.80 67.90 65.60 68.40 63.50 63.10 64.10 64.30 68.40 60.30 63.88

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.50

คา่ CO2 (ppm) 640.00 741.00 823.00 661.00 978.00 643.00 638.00 606.00 610.00 725.00 619.00 626.00 696.00 555.00 680.00 657.00 978.00 555.00 681.13

อณุหภมิู (ºC) 23.30 24.60 22.90 24.70 22.50 23.10 22.10 23.40 22.90 23.10 23.80 22.70 23.80 22.90 23.80 23.30 24.70 22.10 23.31

ความชืน้ (%RH) 55.80 55.50 56.30 65.60 58.10 58.60 61.90 61.40 59.70 58.90 55.80 59.00 60.20 60.80 59.40 59.30 65.60 55.50 59.14

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 1.00 2.00 2.00 3.00 1.00 1.94

คา่ CO2 (ppm) 705.00 697.00 689.00 720.00 632.00 859.00 736.00 815.00 821.00 658.00 807.00 747.00 825.00 814.00 782.00 852.00 859.00 632.00 759.94

อณุหภมิู (ºC) 21.70 21.70 22.80 23.20 23.80 24.50 23.70 24.90 23.50 23.80 22.80 23.30 22.70 23.50 24.00 23.80 24.90 21.70 23.36

ความชืน้ (%RH) 63.20 63.50 64.10 59.60 62.30 67.00 59.60 59.80 63.60 61.00 65.10 63.30 66.60 61.30 64.40 67.60 67.60 59.60 63.25

คา่ CO (ppm) 1.00 1.00 2.00 2.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.94

คา่ CO2 (ppm) 519.00 528.00 570.00 587.00 694.00 767.00 595.00 597.00 550.00 534.00 557.00 468.00 506.00 430.00 428.00 435.00 767.00 428.00 547.81

Zone C Zone D 
คา่ MAX คา่ MIN คา่ AVG.

ชัน้ 6

ชัน้ 7

ตารางบนัทกึอณุหภมิู,

ความชืน้ , CO , CO2

Zone A Zone B 

ชัน้ 1

ชัน้ 2

ชัน้ 3

ชัน้ 4

ชัน้ 5
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                  ตารางที่ ซ- 15 แสดงข้อมลูตรวจวดัคณุภาพอากาศ ชัน้ 1-7 ครัง้ที่ 15 วนัเสาร์ที่ 24 พฤศจิกายน 2555 

                  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

อณุหภมิู (ºC) 24.20 24.10 24.40 24.90 25.00 25.20 25.20 24.50 23.60 24.30 24.20 24.00 24.40 24.10 24.00 23.30 25.20 23.30 24.34

ความชืน้ (%RH) 63.30 64.80 65.00 65.20 60.20 64.00 59.50 58.00 63.30 64.00 61.20 60.00 61.50 60.80 62.80 63.40 65.20 58.00 62.31

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00

คา่ CO2 (ppm) 1,230.00 1,198.00 1,170.00 1,144.00 1,229.00 1,410.00 1,310.00 1,380.00 1,373.00 1,280.00 1,258.00 1,210.00 1,220.00 1,208.00 1,228.00 1,180.00 1,410.00 1,144.00 1,251.75

อณุหภมิู (ºC) 23.40 23.30 23.40 23.90 24.00 24.50 23.90 23.80 23.60 23.60 24.50 24.20 24.00 23.70 23.90 23.90 24.50 23.30 23.85

ความชืน้ (%RH) 57.60 58.60 57.60 56.90 57.80 58.10 60.90 61.00 66.10 64.60 61.60 58.80 59.70 58.10 59.70 59.60 66.10 56.90 59.79

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00

คา่ CO2 (ppm) 1,360.00 1,361.00 1,340.00 1,480.00 1,510.00 1,480.00 1,340.00 1,330.00 1,364.00 1,412.00 1,480.00 1,480.00 1,530.00 1,480.00 1,520.00 1,600.00 1,600.00 1,330.00 1,441.69

อณุหภมิู (ºC) 24.00 23.80 24.00 23.60 23.80 24.20 24.60 23.90 24.20 23.40 23.10 24.50 23.80 24.00 24.10 24.00 24.60 23.10 23.94

ความชืน้ (%RH) 59.90 58.80 57.20 60.00 60.90 61.00 59.30 60.30 60.00 60.10 60.40 58.20 55.90 55.30 57.00 56.00 61.00 55.30 58.77

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00

คา่ CO2 (ppm) 1,410.00 1,310.00 1,243.00 1,520.00 1,401.00 1,450.00 1,460.00 1,510.00 1,400.00 1,410.00 1,455.00 1,432.00 1,574.00 1,506.00 1,510.00 1,540.00 1,574.00 1,243.00 1,445.69

อณุหภมิู (ºC) 23.70 24.20 24.00 24.80 25.10 25.30 24.70 24.40 24.20 24.50 24.80 24.90 24.80 24.10 23.00 23.80 25.30 23.00 24.39

ความชืน้ (%RH) 68.40 58.80 57.60 59.80 58.30 59.80 58.60 59.40 62.20 61.20 58.30 56.80 57.50 59.70 60.00 58.80 68.40 56.80 59.70

คา่ CO (ppm) 1.00 2.00 2.00 3.00 3.00 4.00 3.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 4.00 1.00 2.31

คา่ CO2 (ppm) 680.00 880.00 1,510.00 1,740.00 1,790.00 1,810.00 1,560.00 1,463.00 1,520.00 1,480.00 1,630.00 1,534.00 1,540.00 1,530.00 1,230.00 1,244.00 1,810.00 680.00 1,446.31

อณุหภมิู (ºC) 23.80 23.40 23.40 23.20 24.30 24.00 24.60 23.80 23.30 23.00 22.80 23.40 23.80 23.70 23.80 23.40 24.60 22.80 23.61

ความชืน้ (%RH) 64.40 66.90 66.00 64.40 56.70 56.00 59.80 61.50 64.00 64.30 64.40 60.80 59.90 58.80 58.70 59.90 66.90 56.00 61.66

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00

คา่ CO2 (ppm) 877.00 927.00 940.00 900.00 1,008.00 870.00 947.00 870.00 990.00 920.00 866.00 880.00 927.00 810.00 820.00 840.00 1,008.00 810.00 899.50

อณุหภมิู (ºC) 23.70 23.30 23.10 24.20 23.80 23.70 23.70 23.80 23.40 23.80 24.20 24.20 23.80 24.10 24.20 24.10 24.20 23.10 23.82

ความชืน้ (%RH) 59.20 59.60 60.00 61.60 60.00 60.30 58.60 58.50 58.40 58.20 59.90 63.30 62.50 62.80 61.20 61.20 63.30 58.20 60.33

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 2.00 2.38

คา่ CO2 (ppm) 673.00 660.00 684.00 700.00 816.00 899.00 890.00 930.00 836.00 840.00 841.00 803.00 888.00 860.00 877.00 860.00 930.00 660.00 816.06

อณุหภมิู (ºC) 22.50 22.70 22.80 24.40 24.20 24.10 24.30 23.60 24.00 24.20 23.80 24.10 24.30 24.00 24.20 24.00 24.40 22.50 23.83

ความชืน้ (%RH) 61.10 60.00 60.80 62.40 62.80 62.20 63.20 64.70 59.40 60.00 61.80 62.10 68.20 64.40 70.60 67.00 70.60 59.40 63.17

คา่ CO (ppm) 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.88

คา่ CO2 (ppm) 640.00 660.00 670.00 710.00 740.00 781.00 660.00 640.00 830.00 840.00 788.00 782.00 1,206.00 1,320.00 1,342.00 1,233.00 1,342.00 640.00 865.13

Zone C Zone D 
คา่ MAX คา่ MIN คา่ AVG.

ชัน้ 6

ชัน้ 7

ตารางบนัทกึอณุหภมิู,

ความชืน้ , CO , CO2

Zone A Zone B 

ชัน้ 1

ชัน้ 2

ชัน้ 3

ชัน้ 4

ชัน้ 5
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                  ตารางที่ ซ- 16 แสดงข้อมลูตรวจวดัคณุภาพอากาศ ชัน้ 1-7 ครัง้ที่ 16 วนัเสาร์ที่ 25 พฤศจิกายน 2555  

                  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

อณุหภมิู (ºC) 23.70 24.20 24.30 25.00 24.50 25.00 24.80 24.20 24.20 24.40 24.30 24.30 23.80 22.70 23.00 22.70 25.00 22.70 24.07

ความชืน้ (%RH) 67.00 64.10 67.00 66.00 58.60 62.00 60.00 60.80 61.70 63.10 64.00 61.00 63.60 64.00 61.00 61.40 67.00 58.60 62.83

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 3.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.19

คา่ CO2 (ppm) 1,352.00 1,302.00 1,486.00 1,580.00 1,612.00 1,670.00 1,680.00 1,560.00 1,270.00 1,406.00 1,208.00 1,360.00 1,180.00 1,240.00 1,420.00 1,336.00 1,680.00 1,180.00 1,416.38

อณุหภมิู (ºC) 23.20 24.20 24.60 24.30 23.80 24.40 23.80 24.40 23.80 23.80 23.50 24.00 24.50 24.20 24.10 24.00 24.60 23.20 24.04

ความชืน้ (%RH) 60.90 55.80 57.80 58.80 57.50 59.80 58.40 58.80 56.70 58.00 62.00 61.20 60.00 59.00 60.00 59.70 62.00 55.80 59.03

คา่ CO (ppm) 2.00 4.00 4.00 4.00 3.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 4.00 2.00 2.50

คา่ CO2 (ppm) 1,525.00 1,827.00 1,851.00 1,720.00 1,618.00 1,724.00 1,604.00 1,580.00 1,410.00 1,488.00 1,406.00 1,380.00 1,467.00 1,440.00 1,438.00 1,450.00 1,851.00 1,380.00 1,558.00

อณุหภมิู (ºC) 24.00 24.10 24.00 24.30 24.70 24.90 24.40 23.80 23.60 23.50 24.10 24.00 24.60 24.80 25.00 24.80 25.00 23.50 24.29

ความชืน้ (%RH) 64.60 63.00 60.70 59.30 59.90 58.90 56.20 58.70 59.80 58.80 60.90 57.30 55.60 56.60 57.00 57.80 64.60 55.60 59.07

คา่ CO (ppm) 1.00 1.00 1.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 1.00 1.94

คา่ CO2 (ppm) 1,265.00 1,300.00 1,285.00 1,326.00 1,482.00 1,450.00 1,780.00 1,680.00 1,616.00 1,580.00 1,531.00 1,480.00 1,760.00 1,680.00 1,580.00 1,570.00 1,780.00 1,265.00 1,522.81

อณุหภมิู (ºC) 23.80 24.00 24.50 25.00 24.60 25.20 24.20 24.80 24.40 24.50 24.60 24.20 23.80 23.50 23.30 24.00 25.20 23.30 24.28

ความชืน้ (%RH) 67.00 58.00 55.60 57.00 59.90 61.00 60.40 60.90 59.20 60.80 60.30 60.00 61.60 61.70 59.60 59.90 67.00 55.60 60.18

คา่ CO (ppm) 1.00 3.00 4.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 4.00 1.00 2.50

คา่ CO2 (ppm) 1,040.00 1,710.00 1,920.00 1,890.00 1,781.00 1,880.00 1,570.00 1,440.00 1,590.00 1,532.00 1,282.00 1,270.00 1,258.00 1,041.00 1,034.00 1,012.00 1,920.00 1,012.00 1,453.13

อณุหภมิู (ºC) 23.80 24.00 23.40 23.30 23.70 24.00 24.00 24.10 23.20 23.30 23.40 22.80 22.90 23.60 23.50 23.60 24.10 22.80 23.54

ความชืน้ (%RH) 64.00 65.40 64.60 63.00 60.70 61.00 60.60 61.30 63.00 60.20 62.80 61.00 62.30 63.00 62.00 62.80 65.40 60.20 62.36

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00

คา่ CO2 (ppm) 810.00 868.00 840.00 810.00 830.00 844.00 858.00 862.00 919.00 890.00 880.00 870.00 898.00 890.00 919.00 900.00 919.00 810.00 868.00

อณุหภมิู (ºC) 23.80 23.80 23.20 24.40 23.90 23.90 23.60 23.40 23.90 24.00 24.10 24.10 23.80 24.30 23.80 23.90 24.40 23.20 23.87

ความชืน้ (%RH) 63.00 62.80 62.00 65.40 60.70 63.40 62.00 60.60 59.10 58.80 57.80 62.00 62.00 60.00 61.80 62.00 65.40 57.80 61.46

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 3.00 4.00 3.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 4.00 2.00 2.38

คา่ CO2 (ppm) 910.00 909.00 910.00 894.00 800.00 921.00 890.00 974.00 752.00 760.00 790.00 788.00 790.00 799.00 780.00 778.00 974.00 752.00 840.31

อณุหภมิู (ºC) 22.50 22.70 22.80 24.20 24.40 25.00 24.20 24.30 24.40 23.30 23.20 24.20 23.70 24.20 23.70 23.40 25.00 22.50 23.76

ความชืน้ (%RH) 60.80 62.00 61.00 62.80 63.80 64.00 65.50 66.40 63.40 64.00 67.70 67.70 70.00 74.00 73.50 71.70 74.00 60.80 66.14

คา่ CO (ppm) 1.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.75

คา่ CO2 (ppm) 658.00 659.00 680.00 788.00 778.00 750.00 760.00 767.00 747.00 769.00 760.00 721.00 622.00 700.00 650.00 684.00 788.00 622.00 718.31

Zone C Zone D 
คา่ MAX คา่ MIN คา่ AVG.

ชัน้ 6

ชัน้ 7

ตารางบนัทกึอณุหภมิู,

ความชืน้ , CO , CO2

Zone A Zone B 

ชัน้ 1

ชัน้ 2

ชัน้ 3

ชัน้ 4

ชัน้ 5
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                   ตารางที่ ซ- 17 แสดงข้อมลูตรวจวดัคณุภาพอากาศ ชัน้ 1-7 ครัง้ที ่17 วนัองัคารท่ี 27 พฤศจิกายน 2555             

                      

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

อณุหภมิู (ºC) 24.40 25.20 23.20 24.10 23.90 24.00 24.40 24.20 24.20 24.40 24.00 23.60 24.40 24.10 24.00 22.50 25.20 22.50 24.04

ความชืน้ (%RH) 59.70 58.30 63.30 60.40 61.20 62.00 61.60 60.40 62.50 61.20 62.00 62.50 63.10 60.60 60.00 61.90 63.30 58.30 61.29

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 2.00 1.00 1.00 2.00 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.75

คา่ CO2 (ppm) 1,149.00 1,064.00 1,320.00 963.00 1,339.00 898.00 831.00 1,087.00 803.00 934.00 832.00 893.00 835.00 761.00 800.00 829.00 1,339.00 761.00 958.63

อณุหภมิู (ºC) 22.60 21.80 23.80 22.60 23.20 24.70 23.60 22.80 23.50 23.10 23.10 23.10 23.40 23.20 22.80 23.60 24.70 21.80 23.18

ความชืน้ (%RH) 56.60 59.20 56.10 58.40 57.10 60.40 60.60 59.50 58.20 59.40 60.10 61.10 63.30 63.30 59.50 62.50 63.30 56.10 59.71

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.81

คา่ CO2 (ppm) 1,393.00 1,362.00 1,364.00 1,217.00 1,069.00 899.00 1,171.00 1,187.00 1,223.00 1,099.00 1,278.00 881.00 1,045.00 958.00 919.00 792.00 1,393.00 792.00 1,116.06

อณุหภมิู (ºC) 23.90 23.30 23.10 23.20 23.50 23.00 23.00 23.60 23.00 23.10 23.90 23.20 24.30 23.30 24.70 24.00 24.70 23.00 23.51

ความชืน้ (%RH) 55.70 58.30 59.30 60.10 55.10 61.00 59.80 59.10 58.40 61.90 56.90 59.10 54.10 55.40 55.00 56.10 61.90 54.10 57.83

คา่ CO (ppm) 2.00 1.00 2.00 2.00 1.00 2.00 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.69

คา่ CO2 (ppm) 1,333.00 1,311.00 1,214.00 1,156.00 1,188.00 1,198.00 1,210.00 1,291.00 1,282.00 1,212.00 1,397.00 1,097.00 1,331.00 1,278.00 1,348.00 1,511.00 1,511.00 1,097.00 1,272.31

อณุหภมิู (ºC) 23.40 24.40 24.30 23.30 23.50 24.30 23.40 24.30 24.30 24.80 24.00 23.30 23.20 22.70 22.60 22.10 24.80 22.10 23.62

ความชืน้ (%RH) 55.50 59.70 56.90 61.30 58.80 57.60 58.00 56.70 61.90 57.20 59.10 61.20 61.10 60.60 58.70 61.80 61.90 55.50 59.13

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 3.00 1.00 1.63

คา่ CO2 (ppm) 1,789.00 1,640.00 1,603.00 1,168.00 1,544.00 1,085.00 1,444.00 1,257.00 1,213.00 1,282.00 1,237.00 1,277.00 1,301.00 1,197.00 1,096.00 1,111.00 1,789.00 1,085.00 1,327.75

อณุหภมิู (ºC) 22.00 23.30 22.70 22.70 23.30 23.40 23.00 23.00 23.30 23.00 22.70 23.20 22.40 22.10 22.70 23.30 23.40 22.00 22.88

ความชืน้ (%RH) 68.00 62.70 64.30 64.30 63.10 61.50 64.50 68.40 63.00 68.80 63.30 64.60 65.00 66.70 63.80 63.60 68.80 61.50 64.73

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 3.00 1.00 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 3.00 0.00 1.31

คา่ CO2 (ppm) 676.00 691.00 704.00 588.00 807.00 597.00 723.00 625.00 669.00 518.00 649.00 512.00 687.00 557.00 558.00 560.00 807.00 512.00 632.56

อณุหภมิู (ºC) 23.30 21.70 21.90 23.30 22.70 23.40 22.30 22.40 22.40 23.30 22.70 23.50 22.70 23.80 22.70 23.60 23.80 21.70 22.86

ความชืน้ (%RH) 57.50 60.40 63.10 58.50 62.20 55.70 63.40 60.80 60.60 62.50 62.50 57.30 59.30 56.00 60.80 60.60 63.40 55.70 60.08

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.00 2.00 2.00 1.00 2.00 2.00 1.00 1.69

คา่ CO2 (ppm) 643.00 600.00 608.00 676.00 570.00 639.00 774.00 645.00 692.00 828.00 765.00 866.00 795.00 833.00 879.00 881.00 881.00 570.00 730.88

อณุหภมิู (ºC) 21.30 22.50 23.80 21.70 24.00 24.50 23.50 23.60 23.70 23.00 22.50 23.20 23.00 23.00 23.00 23.10 24.50 21.30 23.09

ความชืน้ (%RH) 64.00 66.00 64.00 63.20 68.70 63.10 59.80 57.50 63.90 63.60 70.80 63.50 71.50 65.70 62.90 64.80 71.50 57.50 64.56

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.94

คา่ CO2 (ppm) 527.00 543.00 571.00 566.00 644.00 560.00 611.00 545.00 585.00 575.00 518.00 555.00 436.00 521.00 429.00 411.00 644.00 411.00 537.31

Zone C Zone D 
คา่ MAX คา่ MIN คา่ AVG.

ชัน้ 6

ชัน้ 7

ตารางบนัทกึอณุหภมิู,

ความชืน้ , CO , CO2

Zone A Zone B 

ชัน้ 1

ชัน้ 2

ชัน้ 3

ชัน้ 4

ชัน้ 5
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                  ตารางที่ ซ- 18 แสดงข้อมลูตรวจวดัคณุภาพอากาศ ชัน้ 1-7 ครัง้ที ่18 วนัพฤหสับดีที่ 29 พฤศจิกายน 2555                                           

                   

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

อณุหภมิู (ºC) 24.90 24.70 23.60 23.70 23.20 23.30 24.10 24.10 23.80 24.00 23.60 23.90 23.40 23.80 23.50 22.10 24.90 22.10 23.73

ความชืน้ (%RH) 59.90 60.40 62.40 60.40 65.50 61.20 61.60 59.50 62.00 60.60 62.90 60.50 62.90 63.00 59.70 64.20 65.50 59.50 61.67

คา่ CO (ppm) 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 2.00 2.00 1.00 1.50

คา่ CO2 (ppm) 1,166.00 1,115.00 1,345.00 1,060.00 1,473.00 926.00 843.00 1,364.00 859.00 1,119.00 844.00 1,048.00 982.00 912.00 853.00 854.00 1,473.00 843.00 1,047.69

อณุหภมิู (ºC) 22.30 22.20 23.70 22.70 22.60 24.00 23.70 22.90 23.60 22.80 23.50 23.30 22.90 22.60 23.40 23.20 24.00 22.20 23.09

ความชืน้ (%RH) 56.60 61.40 56.10 61.30 58.90 58.80 60.30 58.70 59.60 60.40 60.20 62.20 61.00 60.90 60.80 63.20 63.20 56.10 60.03

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.56

คา่ CO2 (ppm) 1,484.00 1,405.00 1,350.00 1,158.00 1,160.00 897.00 1,178.00 1,305.00 1,222.00 1,142.00 1,153.00 1,045.00 1,179.00 1,076.00 948.00 1,009.00 1,484.00 897.00 1,169.44

อณุหภมิู (ºC) 23.90 23.10 23.10 23.20 23.10 23.40 22.80 23.20 22.50 23.10 22.90 23.40 24.00 23.70 24.20 23.30 24.20 22.50 23.31

ความชืน้ (%RH) 55.40 58.20 61.50 61.60 57.20 59.10 58.00 57.70 58.80 61.60 59.40 56.60 55.40 55.00 53.00 54.90 61.60 53.00 57.71

คา่ CO (ppm) 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.38

คา่ CO2 (ppm) 1,325.00 1,378.00 1,279.00 1,245.00 1,272.00 1,310.00 1,399.00 1,320.00 1,274.00 1,168.00 1,339.00 1,129.00 1,264.00 1,373.00 1,271.00 1,421.00 1,421.00 1,129.00 1,297.94

อณุหภมิู (ºC) 23.80 23.70 23.30 24.50 23.50 23.60 24.40 24.00 24.00 24.10 23.40 24.40 22.30 23.00 21.50 22.10 24.50 21.50 23.48

ความชืน้ (%RH) 58.90 54.90 58.80 58.90 57.70 65.50 61.10 58.20 60.10 57.60 61.60 58.20 59.60 63.80 62.50 62.20 65.50 54.90 59.98

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.25

คา่ CO2 (ppm) 1,743.00 1,783.00 1,711.00 1,748.00 1,462.00 1,211.00 1,187.00 1,412.00 1,138.00 1,309.00 1,142.00 1,325.00 990.00 1,177.00 1,003.00 1,054.00 1,783.00 990.00 1,337.19

อณุหภมิู (ºC) 22.80 22.50 23.10 22.00 23.00 23.20 22.70 23.50 21.70 22.80 21.50 22.60 22.20 22.90 22.60 21.90 23.50 21.50 22.56

ความชืน้ (%RH) 63.70 64.20 65.70 68.90 60.40 64.60 65.50 62.40 63.90 70.10 65.30 71.50 65.60 68.60 66.70 66.70 71.50 60.40 65.86

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 0.00 1.00 1.00 0.00 2.00 0.00 1.13

คา่ CO2 (ppm) 699.00 788.00 810.00 641.00 930.00 543.00 583.00 643.00 578.00 678.00 566.00 539.00 504.00 516.00 485.00 510.00 930.00 485.00 625.81

อณุหภมิู (ºC) 23.40 21.80 21.80 22.60 22.60 22.90 22.30 22.40 23.40 22.30 23.10 22.70 23.20 23.10 23.50 22.70 23.50 21.80 22.74

ความชืน้ (%RH) 61.80 61.60 63.90 58.40 62.80 63.70 60.70 61.70 62.80 67.30 61.50 67.40 58.90 61.80 59.90 60.40 67.40 58.40 62.16

คา่ CO (ppm) 1.00 1.00 0.00 2.00 1.00 2.00 2.00 1.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.00 2.00 0.00 1.44

คา่ CO2 (ppm) 670.00 631.00 584.00 677.00 559.00 665.00 690.00 776.00 830.00 790.00 837.00 714.00 835.00 898.00 777.00 924.00 924.00 559.00 741.06

อณุหภมิู (ºC) 23.10 22.20 20.80 23.10 21.50 22.80 23.10 24.40 23.20 23.90 23.40 23.00 23.50 22.90 22.60 23.30 24.40 20.80 22.93

ความชืน้ (%RH) 64.50 62.20 67.30 62.30 66.70 65.70 62.70 64.40 64.90 66.80 67.80 69.10 62.80 75.10 73.70 66.40 75.10 62.20 66.40

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 3.00 3.00 2.00 1.00 1.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 3.00 0.00 1.63

คา่ CO2 (ppm) 621.00 606.00 510.00 627.00 534.00 589.00 619.00 651.00 781.00 718.00 562.00 482.00 567.00 486.00 557.00 668.00 781.00 482.00 598.63

Zone C Zone D 
คา่ MAX คา่ MIN คา่ AVG.

ชัน้ 6

ชัน้ 7

ตารางบนัทกึอณุหภมิู,

ความชืน้ , CO , CO2

Zone A Zone B 

ชัน้ 1

ชัน้ 2

ชัน้ 3

ชัน้ 4

ชัน้ 5
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                   ตารางที่ ซ- 19  แสดงข้อมลูตรวจวดัคณุภาพอากาศ ชัน้ 1-7 ครัง้ที ่19 วนัเสาร์ที่ 1 ธนัวาคม พศ.255                       

                  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

อณุหภมิู (ºC) 25.40 24.90 24.80 24.40 24.70 24.00 24.40 24.50 24.40 23.90 24.40 24.40 23.90 23.50 24.10 24.30 25.40 23.50 24.38

ความชืน้ (%RH) 58.30 60.00 59.00 65.70 59.20 65.20 62.50 55.20 61.10 59.70 62.90 61.00 60.50 63.50 63.80 64.10 65.70 55.20 61.36

คา่ CO (ppm) 4.00 4.00 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 5.00 4.00 4.19

คา่ CO2 (ppm) 1,905.00 1,962.00 1,866.00 1,794.00 1,741.00 1,785.00 1,889.00 1,573.00 1,454.00 1,567.00 1,407.00 1,633.00 1,611.00 1,631.00 1,566.00 1,485.00 1,962.00 1,407.00 1,679.31

อณุหภมิู (ºC) 23.70 23.90 23.70 23.40 24.00 24.20 23.40 23.60 23.20 24.60 23.80 24.20 23.50 23.10 23.30 23.50 24.60 23.10 23.69

ความชืน้ (%RH) 60.30 60.10 59.90 60.70 61.50 64.70 61.00 58.10 62.30 61.20 64.00 58.10 57.40 58.20 59.10 57.90 64.70 57.40 60.28

คา่ CO (ppm) 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 5.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 5.00 4.00 4.06

คา่ CO2 (ppm) 1,357.00 1,431.00 1,239.00 1,362.00 1,246.00 1,204.00 1,327.00 1,893.00 1,264.00 1,986.00 1,249.00 1,854.00 1,228.00 1,662.00 1,528.00 1,331.00 1,986.00 1,204.00 1,447.56

อณุหภมิู (ºC) 23.80 24.90 24.50 24.40 24.40 23.60 25.00 24.20 24.80 24.40 23.90 23.40 23.90 22.90 23.50 23.30 25.00 22.90 24.06

ความชืน้ (%RH) 64.50 57.90 58.10 57.80 60.60 59.90 54.30 60.30 55.10 57.70 53.70 59.60 53.90 57.40 57.90 58.20 64.50 53.70 57.93

คา่ CO (ppm) 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 3.00 4.00 2.00 4.00 2.00 4.00 2.00 4.00 3.00 3.00 4.00 2.00 3.44

คา่ CO2 (ppm) 1,760.00 1,818.00 1,900.00 1,906.00 1,953.00 1,852.00 1,534.00 1,799.00 1,842.00 1,833.00 1,777.00 1,983.00 1,769.00 1,954.00 1,806.00 1,807.00 1,983.00 1,534.00 1,830.81

อณุหภมิู (ºC) 23.70 25.60 23.30 26.50 23.30 25.30 24.50 25.40 24.00 25.40 25.10 26.40 26.30 26.00 26.10 25.80 26.50 23.30 25.17

ความชืน้ (%RH) 62.80 59.70 67.50 54.10 66.50 55.90 58.50 58.00 58.00 58.80 57.00 58.10 59.70 59.20 59.90 60.30 67.50 54.10 59.63

คา่ CO (ppm) 6.00 5.00 5.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 6.00 4.00 4.25

คา่ CO2 (ppm) 1,248.00 1,484.00 1,229.00 1,857.00 1,238.00 1,957.00 2,124.00 1,961.00 2,173.00 1,900.00 2,180.00 2,004.00 2,049.00 1,976.00 1,939.00 1,844.00 2,180.00 1,229.00 1,822.69

อณุหภมิู (ºC) 23.60 24.00 23.70 24.00 23.10 24.00 23.30 22.90 23.40 22.50 23.40 22.60 22.10 22.30 22.70 22.60 24.00 22.10 23.14

ความชืน้ (%RH) 65.30 63.80 64.70 64.80 71.80 63.60 73.60 62.30 69.00 63.60 67.10 63.70 68.80 64.70 64.00 63.90 73.60 62.30 65.92

คา่ CO (ppm) 3.00 4.00 3.00 3.00 4.00 3.00 4.00 3.00 4.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 2.00 4.00 2.00 3.19

คา่ CO2 (ppm) 769.00 756.00 710.00 783.00 721.00 863.00 768.00 822.00 748.00 781.00 770.00 775.00 740.00 756.00 864.00 768.00 864.00 710.00 774.63

อณุหภมิู (ºC) 24.20 23.70 23.70 24.70 22.90 24.80 22.40 23.10 22.90 23.70 22.40 23.80 22.30 23.30 23.60 22.90 24.80 22.30 23.40

ความชืน้ (%RH) 61.50 61.20 59.80 61.90 63.40 62.90 63.70 65.40 63.30 62.00 64.60 66.80 63.80 60.20 67.10 70.20 70.20 59.80 63.61

คา่ CO (ppm) 3.00 3.00 3.00 4.00 3.00 4.00 3.00 4.00 4.00 3.00 4.00 3.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 3.00 3.56

คา่ CO2 (ppm) 957.00 1,013.00 1,011.00 877.00 1,008.00 815.00 993.00 880.00 1,068.00 1,054.00 1,064.00 1,053.00 1,035.00 941.00 939.00 923.00 1,068.00 815.00 976.94

อณุหภมิู (ºC) 23.00 22.50 21.50 23.60 21.60 23.40 24.80 23.80 24.20 24.30 24.20 23.30 24.30 23.20 23.90 24.20 24.80 21.50 23.49

ความชืน้ (%RH) 63.00 66.70 69.50 61.20 68.10 68.90 63.50 66.80 69.60 67.80 67.30 72.00 64.80 70.80 68.60 63.40 72.00 61.20 67.00

คา่ CO (ppm) 2.00 3.00 3.00 3.00 2.00 4.00 4.00 4.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 4.00 2.00 2.69

คา่ CO2 (ppm) 701.00 612.00 586.00 878.00 499.00 583.00 1,002.00 706.00 697.00 632.00 637.00 604.00 735.00 659.00 719.00 723.00 1,002.00 499.00 685.81

Zone C Zone D 
คา่ MAX คา่ MIN คา่ AVG.

ชัน้ 6

ชัน้ 7

ตารางบนัทกึอณุหภมิู,

ความชืน้ , CO , CO2

Zone A Zone B 

ชัน้ 1

ชัน้ 2

ชัน้ 3

ชัน้ 4

ชัน้ 5
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                   ตารางที่ ซ-20 แสดงข้อมลูตรวจวดัคณุภาพอากาศ ชัน้ 1-7 ครัง้ที ่20 วนัอาทิตย์ที่ 2 ธนัวาคม พศ.2555                               

                        

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

อณุหภมิู (ºC) 24.00 23.80 24.20 25.70 25.80 24.90 25.20 24.80 24.70 24.50 24.80 24.40 23.90 23.30 23.40 23.40 25.80 23.30 24.43

ความชืน้ (%RH) 64.00 63.30 60.60 59.80 57.30 55.50 56.60 57.40 58.40 58.40 59.10 60.00 57.10 59.70 59.80 59.30 64.00 55.50 59.14

คา่ CO (ppm) 4.00 4.00 3.00 3.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 4.00 2.00 2.44

คา่ CO2 (ppm) 1,680.00 1,632.00 1,680.00 1,700.00 1,740.00 1,582.00 1,442.00 1,436.00 1,480.00 1,478.00 1,480.00 1,254.00 1,261.00 1,250.00 1,271.00 1,279.00 1,740.00 1,250.00 1,477.81

อณุหภมิู (ºC) 24.00 23.50 23.60 24.40 24.70 24.40 24.70 23.80 23.90 24.30 24.40 24.30 24.00 23.30 23.60 23.20 24.70 23.20 24.01

ความชืน้ (%RH) 58.10 57.30 58.60 56.20 56.60 59.00 58.30 58.40 58.00 59.90 60.20 58.00 60.90 58.00 57.50 58.40 60.90 56.20 58.34

คา่ CO (ppm) 3.00 3.00 3.00 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.25

คา่ CO2 (ppm) 1,688.00 1,653.00 1,661.00 1,598.00 1,584.00 1,508.00 1,460.00 1,528.00 1,280.00 1,269.00 1,270.00 1,480.00 1,472.00 1,440.00 1,514.00 1,590.00 1,688.00 1,269.00 1,499.69

อณุหภมิู (ºC) 24.30 24.20 24.00 24.10 24.20 24.80 24.40 23.90 23.60 23.80 23.90 24.00 24.50 24.60 24.80 24.90 24.90 23.60 24.25

ความชืน้ (%RH) 58.10 58.30 57.00 58.40 61.30 59.00 55.60 58.80 59.20 60.00 57.60 56.70 56.80 58.00 55.40 60.00 61.30 55.40 58.14

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00

คา่ CO2 (ppm) 1,580.00 1,640.00 1,588.00 1,788.00 1,754.00 1,800.00 1,780.00 1,791.00 1,700.00 1,690.00 1,700.00 1,708.00 1,680.00 1,590.00 1,688.00 1,670.00 1,800.00 1,580.00 1,696.69

อณุหภมิู (ºC) 23.50 24.90 24.90 25.30 25.40 25.20 25.00 25.00 24.40 24.20 23.80 23.30 23.10 23.00 22.30 23.00 25.40 22.30 24.14

ความชืน้ (%RH) 62.50 57.10 61.00 55.20 60.00 61.00 60.80 59.30 58.50 58.00 59.40 61.00 60.80 61.00 62.00 61.20 62.50 55.20 59.93

คา่ CO (ppm) 3.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.00 1.00 3.00 1.00 1.94

คา่ CO2 (ppm) 1,520.00 1,771.00 1,680.00 1,690.00 1,557.00 1,520.00 1,510.00 1,442.00 1,318.00 1,180.00 1,213.00 1,098.00 1,068.00 890.00 971.00 846.00 1,771.00 846.00 1,329.63

อณุหภมิู (ºC) 23.80 24.40 23.80 23.20 23.80 23.70 23.80 23.90 22.90 23.00 22.60 22.80 23.10 24.00 23.80 24.20 24.40 22.60 23.55

ความชืน้ (%RH) 61.00 64.80 58.00 60.00 59.90 57.00 61.00 63.90 59.00 61.00 63.30 61.00 63.20 62.00 60.00 58.00 64.80 57.00 60.82

คา่ CO (ppm) 2.00 3.00 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 3.00 1.00 1.56

คา่ CO2 (ppm) 910.00 1,036.00 980.00 880.00 1,010.00 980.00 1,008.00 1,190.00 1,089.00 1,050.00 1,032.00 1,008.00 844.00 830.00 849.00 870.00 1,190.00 830.00 972.88

อณุหภมิู (ºC) 24.30 23.60 23.70 24.80 24.30 24.00 24.20 24.50 24.60 23.70 23.60 24.10 23.20 23.60 24.00 23.30 24.80 23.20 23.97

ความชืน้ (%RH) 61.00 57.70 60.80 62.80 61.00 62.00 58.80 58.90 57.60 56.80 62.80 61.00 58.60 57.60 56.00 57.40 62.80 56.00 59.43

คา่ CO (ppm) 1.00 1.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 1.00 1.88

คา่ CO2 (ppm) 660.00 638.00 676.00 648.00 706.00 740.00 820.00 766.00 812.00 866.00 870.00 844.00 870.00 872.00 806.00 812.00 872.00 638.00 775.38

อณุหภมิู (ºC) 22.90 23.00 22.60 24.60 23.80 25.00 24.40 24.70 24.90 24.80 24.40 24.00 23.00 24.60 24.00 24.40 25.00 22.60 24.07

ความชืน้ (%RH) 62.30 63.20 63.40 62.00 61.00 64.40 65.60 63.30 59.10 59.40 64.00 60.00 71.00 71.40 68.80 70.00 71.40 59.10 64.31

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.00 2.00 1.00 2.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 0.00 1.13

คา่ CO2 (ppm) 776.00 727.00 733.00 716.00 643.00 650.00 860.00 602.00 840.00 836.00 880.00 816.00 680.00 511.00 565.00 610.00 880.00 511.00 715.31

Zone C Zone D 
คา่ MAX คา่ MIN คา่ AVG.

ชัน้ 6

ชัน้ 7

ตารางบนัทกึอณุหภมิู,

ความชืน้ , CO , CO2

Zone A Zone B 

ชัน้ 1

ชัน้ 2

ชัน้ 3

ชัน้ 4

ชัน้ 5
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                    ตารางที่ ซ- 21 แสดงข้อมลูตรวจวดัคณุภาพอากาศ ชัน้ 1-7 ครัง้ที่ 21 วนัองัคารที่ 4 ธนัวาคม พศ.2555 

                  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

อณุหภมิู (ºC) 25.30 24.20 24.10 24.20 23.00 23.80 24.40 24.00 24.10 24.10 22.30 24.30 23.50 24.30 24.30 23.90 25.30 22.30 23.99

ความชืน้ (%RH) 56.10 61.10 59.90 60.50 64.60 60.50 57.50 60.40 61.10 59.20 61.70 60.80 62.70 61.50 60.50 59.30 64.60 56.10 60.46

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00

คา่ CO2 (ppm) 1,097.00 997.00 1,192.00 994.00 1,276.00 962.00 937.00 1,349.00 902.00 1,108.00 892.00 927.00 981.00 926.00 860.00 903.00 1,349.00 860.00 1,018.94

อณุหภมิู (ºC) 23.30 22.50 23.60 22.30 23.30 24.90 23.10 22.80 23.30 23.20 23.10 23.50 22.70 23.10 23.30 23.20 24.90 22.30 23.20

ความชืน้ (%RH) 56.00 61.10 56.50 58.20 55.70 59.00 59.80 58.90 57.80 58.90 58.70 61.50 56.90 60.60 62.10 61.70 62.10 55.70 58.96

คา่ CO (ppm) 3.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.13

คา่ CO2 (ppm) 1,445.00 1,359.00 1,291.00 1,404.00 1,035.00 925.00 1,301.00 1,388.00 1,290.00 1,214.00 1,434.00 1,006.00 1,382.00 1,067.00 1,044.00 1,174.00 1,445.00 925.00 1,234.94

อณุหภมิู (ºC) 23.50 24.00 24.00 23.20 24.50 23.60 23.50 23.40 23.90 23.50 23.70 22.70 24.40 23.50 24.30 23.20 24.50 22.70 23.68

ความชืน้ (%RH) 58.60 55.80 55.30 59.00 57.40 60.10 58.70 58.20 58.10 54.90 58.20 59.30 55.10 55.80 54.40 55.40 60.10 54.40 57.14

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.75

คา่ CO2 (ppm) 1,311.00 1,339.00 1,298.00 1,421.00 1,237.00 1,231.00 1,246.00 1,316.00 1,324.00 1,447.00 1,429.00 1,332.00 1,359.00 1,489.00 1,380.00 1,588.00 1,588.00 1,231.00 1,359.19

อณุหภมิู (ºC) 24.70 24.70 23.80 23.50 23.70 24.20 23.70 24.20 22.70 25.00 22.70 24.10 23.00 24.20 23.70 24.70 25.00 22.70 23.91

ความชืน้ (%RH) 57.40 60.60 54.20 59.50 60.20 55.90 61.10 59.40 59.10 59.90 59.20 56.60 59.60 57.10 63.70 57.50 63.70 54.20 58.81

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 2.00 1.00 1.00 2.00 3.00 1.00 1.81

คา่ CO2 (ppm) 1,805.00 1,549.00 1,626.00 1,105.00 1,522.00 1,027.00 1,291.00 1,234.00 1,132.00 1,366.00 1,253.00 1,471.00 1,298.00 1,379.00 1,269.00 1,295.00 1,805.00 1,027.00 1,351.38

อณุหภมิู (ºC) 23.40 24.10 22.60 23.30 22.80 22.70 24.10 23.30 23.00 22.80 23.10 22.30 22.70 23.10 22.20 22.90 24.10 22.20 23.03

ความชืน้ (%RH) 64.10 64.00 61.30 60.30 60.50 66.00 59.50 66.30 65.90 64.60 65.50 66.70 62.00 65.60 66.00 63.60 66.70 59.50 63.87

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.50

คา่ CO2 (ppm) 620.00 608.00 724.00 611.00 755.00 567.00 640.00 580.00 654.00 637.00 616.00 612.00 609.00 598.00 609.00 556.00 755.00 556.00 624.75

อณุหภมิู (ºC) 25.10 23.60 24.60 23.30 22.40 24.40 22.30 24.60 23.50 22.70 22.70 22.40 23.40 23.30 22.10 22.50 25.10 22.10 23.31

ความชืน้ (%RH) 63.30 58.00 57.90 60.50 60.20 62.80 62.40 60.60 62.80 60.00 61.10 61.40 60.00 62.60 59.80 63.20 63.30 57.90 61.04

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 1.00 1.00 2.00 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.75

คา่ CO2 (ppm) 644.00 704.00 677.00 641.00 632.00 626.00 575.00 924.00 975.00 566.00 982.00 646.00 842.00 718.00 689.00 697.00 982.00 566.00 721.13

อณุหภมิู (ºC) 21.60 22.50 23.80 22.50 23.80 25.20 24.20 24.80 24.30 24.50 23.90 24.00 23.80 23.30 24.00 24.20 25.20 21.60 23.78

ความชืน้ (%RH) 65.40 62.40 62.40 61.20 68.70 62.40 62.50 62.70 64.50 60.60 65.90 64.40 70.20 61.70 66.20 69.30 70.20 60.60 64.41

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.50

คา่ CO2 (ppm) 529.00 492.00 544.00 630.00 632.00 576.00 711.00 550.00 586.00 639.00 649.00 577.00 504.00 464.00 425.00 443.00 711.00 425.00 559.44

Zone C Zone D 
คา่ MAX คา่ MIN คา่ AVG.

ชัน้ 6

ชัน้ 7

ตารางบนัทกึอณุหภมิู,

ความชืน้ , CO , CO2

Zone A Zone B 

ชัน้ 1

ชัน้ 2

ชัน้ 3

ชัน้ 4

ชัน้ 5
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                   ตารางที่ ซ- 22 แสดงข้อมลูตรวจวดัคณุภาพอากาศ ชัน้ 1-7 ครัง้ที่ 22 วนัพฤหสับดีที่ 6 ธนัวาคม พศ.2555                                  

                       

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

อณุหภมิู (ºC) 24.30 24.60 23.00 23.60 23.90 23.90 24.00 24.00 23.80 24.10 23.60 23.80 24.20 24.00 22.30 21.00 24.60 21.00 23.63

ความชืน้ (%RH) 60.60 59.00 64.80 59.90 60.10 60.50 59.10 58.40 61.30 58.90 60.50 61.00 59.90 58.50 58.80 62.00 64.80 58.40 60.21

คา่ CO (ppm) 4.00 3.00 4.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 4.00 2.00 2.31

คา่ CO2 (ppm) 1,438.00 1,235.00 1,474.00 1,213.00 1,568.00 1,056.00 841.00 1,393.00 1,047.00 1,233.00 1,038.00 1,155.00 1,092.00 1,065.00 1,088.00 1,039.00 1,568.00 841.00 1,185.94

อณุหภมิู (ºC) 22.80 22.20 23.70 22.50 22.90 24.70 23.60 22.50 23.40 22.70 22.80 22.60 23.20 23.50 22.90 23.30 24.70 22.20 23.08

ความชืน้ (%RH) 56.50 58.90 57.50 58.40 58.80 58.50 58.60 60.60 56.10 58.50 60.40 59.30 59.60 61.70 58.20 60.20 61.70 56.10 58.86

คา่ CO (ppm) 4.00 4.00 4.00 3.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 4.00 2.00 2.50

คา่ CO2 (ppm) 1,571.00 1,469.00 1,497.00 1,560.00 1,341.00 1,170.00 1,539.00 1,560.00 1,592.00 1,448.00 1,728.00 1,152.00 1,400.00 1,183.00 1,264.00 1,163.00 1,728.00 1,152.00 1,414.81

อณุหภมิู (ºC) 22.70 24.20 23.80 23.20 24.30 23.30 23.30 23.00 23.30 22.40 23.30 22.60 24.10 22.80 24.50 23.60 24.50 22.40 23.40

ความชืน้ (%RH) 57.50 56.20 56.70 59.40 58.30 58.80 57.60 57.40 59.10 57.20 60.10 56.40 54.70 55.00 54.40 56.80 60.10 54.40 57.23

คา่ CO (ppm) 3.00 2.00 3.00 3.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00 3.00 1.00 2.13

คา่ CO2 (ppm) 1,392.00 1,478.00 1,503.00 1,550.00 1,453.00 1,355.00 1,350.00 1,457.00 1,270.00 1,444.00 1,538.00 1,422.00 1,458.00 1,633.00 1,414.00 1,620.00 1,633.00 1,270.00 1,458.56

อณุหภมิู (ºC) 22.70 24.20 23.80 23.20 24.30 23.30 23.30 23.00 23.30 22.40 23.30 22.60 24.10 22.80 24.50 23.60 24.50 22.40 23.40

ความชืน้ (%RH) 57.50 56.20 56.70 59.40 58.30 58.80 57.60 57.40 59.10 57.20 60.10 56.40 54.70 55.00 54.40 56.80 60.10 54.40 57.23

คา่ CO (ppm) 3.00 2.00 3.00 3.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00 3.00 1.00 2.13

คา่ CO2 (ppm) 1,392.00 1,478.00 1,503.00 1,550.00 1,453.00 1,355.00 1,350.00 1,457.00 1,270.00 1,444.00 1,538.00 1,422.00 1,458.00 1,633.00 1,414.00 1,620.00 1,633.00 1,270.00 1,458.56

อณุหภมิู (ºC) 24.20 23.20 23.40 22.00 23.30 22.80 23.40 23.20 24.00 22.90 22.90 22.60 22.90 22.90 22.70 21.70 24.20 21.70 23.01

ความชืน้ (%RH) 58.50 63.50 62.70 65.20 60.10 63.10 58.40 64.80 60.70 60.50 64.70 64.30 65.00 62.20 61.70 64.60 65.20 58.40 62.50

คา่ CO (ppm) 3.00 4.00 3.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 4.00 1.00 2.25

คา่ CO2 (ppm) 691.00 757.00 797.00 707.00 963.00 671.00 860.00 699.00 737.00 739.00 738.00 722.00 684.00 700.00 665.00 700.00 963.00 665.00 739.38

อณุหภมิู (ºC) 23.50 23.30 24.10 23.10 22.30 24.00 22.10 24.70 23.50 22.70 23.00 22.30 23.60 22.50 21.90 22.50 24.70 21.90 23.07

ความชืน้ (%RH) 62.00 54.70 57.10 59.70 58.30 61.90 61.80 58.20 62.80 59.00 60.20 61.30 60.40 63.90 59.30 63.20 63.90 54.70 60.24

คา่ CO (ppm) 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 3.00 4.00 4.00 2.00 2.44

คา่ CO2 (ppm) 756.00 761.00 749.00 785.00 669.00 806.00 649.00 915.00 906.00 615.00 902.00 697.00 841.00 790.00 778.00 831.00 915.00 615.00 778.13

อณุหภมิู (ºC) 21.60 23.20 24.00 22.20 24.30 24.40 23.90 23.90 24.20 23.70 23.70 24.10 23.90 24.10 22.90 23.90 24.40 21.60 23.63

ความชืน้ (%RH) 64.30 64.50 62.90 62.10 67.90 62.10 62.50 63.90 59.30 64.50 70.20 60.70 69.20 63.90 60.70 64.10 70.20 59.30 63.93

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00 2.00 1.00 2.00 1.00 1.81

คา่ CO2 (ppm) 546.00 531.00 676.00 626.00 712.00 535.00 645.00 583.00 664.00 711.00 525.00 637.00 440.00 611.00 447.00 442.00 712.00 440.00 583.19

Zone C Zone D 
คา่ MAX คา่ MIN คา่ AVG.

ชัน้ 6

ชัน้ 7

ตารางบนัทกึอณุหภมิู,

ความชืน้ , CO , CO2

Zone A Zone B 

ชัน้ 1

ชัน้ 2

ชัน้ 3

ชัน้ 4

ชัน้ 5
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                   ตารางที่ ซ- 23  แสดงข้อมลูตรวจวดัคณุภาพอากาศ ชัน้ 1-7 ครัง้ที่ 23 วนัเสาร์ที่ 8 ธนัวาคม พศ.2555                                   

                  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

อณุหภมิู (ºC) 25.60 24.60 24.60 24.50 24.80 24.40 24.70 24.20 24.50 24.20 24.40 24.40 24.10 24.60 24.60 24.60 25.60 24.10 24.55

ความชืน้ (%RH) 58.70 61.20 60.20 62.30 65.30 63.50 58.20 62.30 63.30 63.60 62.60 63.60 62.60 63.80 63.10 64.10 65.30 58.20 62.40

คา่ CO (ppm) 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00

คา่ CO2 (ppm) 1,890.00 1,860.00 1,887.00 1,674.00 1,767.00 1,886.00 1,758.00 1,760.00 1,780.00 1,810.00 1,780.00 1,770.00 1,710.00 1,763.00 1,712.00 1,810.00 1,890.00 1,674.00 1,788.56

อณุหภมิู (ºC) 22.80 22.70 23.90 22.90 23.90 24.40 23.70 23.60 24.10 23.90 23.60 24.10 23.60 23.50 23.50 23.60 24.40 22.70 23.61

ความชืน้ (%RH) 59.90 58.20 55.90 59.80 58.50 53.40 57.10 58.30 56.60 60.20 58.10 59.90 59.70 62.00 58.90 60.40 62.00 53.40 58.56

คา่ CO (ppm) 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 4.00 2.00 2.69

คา่ CO2 (ppm) 1,758.00 1,696.00 1,893.00 1,840.00 1,781.00 1,658.00 1,850.00 1,402.00 1,779.00 1,147.00 2,077.00 1,121.00 1,443.00 1,271.00 1,267.00 1,098.00 2,077.00 1,098.00 1,567.56

อณุหภมิู (ºC) 23.90 24.50 24.20 23.70 24.30 23.90 24.40 24.20 24.30 23.30 24.50 22.80 24.70 23.10 24.10 23.50 24.70 22.80 23.96

ความชืน้ (%RH) 59.90 56.30 57.10 57.70 57.80 58.40 55.00 58.90 54.90 59.30 53.10 58.80 54.70 57.80 55.50 54.90 59.90 53.10 56.88

คา่ CO (ppm) 2.00 3.00 3.00 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.19

คา่ CO2 (ppm) 1,467.00 1,438.00 1,813.00 1,788.00 2,008.00 1,785.00 1,711.00 1,691.00 1,770.00 1,834.00 1,683.00 1,743.00 1,650.00 1,656.00 1,779.00 1,788.00 2,008.00 1,438.00 1,725.25

อณุหภมิู (ºC) 22.90 23.40 24.20 23.00 24.70 22.60 25.10 23.80 25.60 24.80 24.60 25.00 24.80 25.00 24.60 24.90 25.60 22.60 24.31

ความชืน้ (%RH) 60.10 59.30 56.80 62.40 58.70 59.20 60.20 61.90 58.30 59.60 55.70 60.60 54.10 59.40 59.60 58.40 62.40 54.10 59.02

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 4.00 2.00 4.00 3.00 3.00 2.00 3.00 2.00 4.00 2.00 2.50

คา่ CO2 (ppm) 1,463.00 1,541.00 1,556.00 1,572.00 1,573.00 1,372.00 1,820.00 1,600.00 2,163.00 1,600.00 2,188.00 1,560.00 2,171.00 1,691.00 2,009.00 1,842.00 2,188.00 1,372.00 1,732.56

อณุหภมิู (ºC) 23.30 23.80 24.00 23.80 23.30 23.20 22.70 23.10 23.20 24.70 23.10 24.30 22.80 23.60 23.80 23.20 24.70 22.70 23.49

ความชืน้ (%RH) 61.60 60.10 58.90 62.00 65.80 62.70 66.20 63.90 65.40 65.20 69.50 68.50 66.70 64.90 62.10 63.60 69.50 58.90 64.19

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 1.00 3.00 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 1.00 2.00

คา่ CO2 (ppm) 802.00 736.00 650.00 772.00 616.00 778.00 595.00 882.00 555.00 697.00 669.00 697.00 894.00 590.00 651.00 550.00 894.00 550.00 695.88

อณุหภมิู (ºC) 24.20 25.40 24.50 25.10 22.90 23.60 22.40 23.40 22.60 23.00 23.30 22.10 23.70 23.50 22.70 22.80 25.40 22.10 23.45

ความชืน้ (%RH) 59.70 58.10 57.90 60.70 60.00 60.00 62.60 64.40 60.00 59.00 57.30 61.60 58.30 64.30 59.50 64.30 64.40 57.30 60.48

คา่ CO (ppm) 3.00 2.00 2.00 4.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 3.00 2.00 3.00 2.00 4.00 4.00 3.00 4.00 2.00 2.69

คา่ CO2 (ppm) 792.00 804.00 667.00 770.00 625.00 766.00 635.00 982.00 965.00 679.00 1,025.00 819.00 935.00 884.00 896.00 918.00 1,025.00 625.00 822.63

อณุหภมิู (ºC) 24.20 23.80 23.70 25.30 24.00 23.70 24.90 24.80 23.50 24.60 24.50 22.60 24.50 22.50 24.30 24.30 25.30 22.50 24.08

ความชืน้ (%RH) 65.30 66.80 67.50 60.10 67.70 69.10 60.40 71.00 62.20 63.30 62.60 66.20 62.80 66.40 62.20 62.10 71.00 60.10 64.73

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.94

คา่ CO2 (ppm) 745.00 602.00 543.00 791.00 533.00 517.00 694.00 476.00 513.00 723.00 754.00 495.00 661.00 590.00 712.00 664.00 791.00 476.00 625.81

Zone C Zone D 
คา่ MAX คา่ MIN คา่ AVG.

ชัน้ 6

ชัน้ 7

ตารางบนัทกึอณุหภมิู,

ความชืน้ , CO , CO2

Zone A Zone B 

ชัน้ 1

ชัน้ 2

ชัน้ 3

ชัน้ 4

ชัน้ 5
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                  ตารางที่ ซ- 24 แสดงข้อมลูตรวจวดัคณุภาพอากาศ ชัน้ 1-7 ครัง้ที่ 24 วนัอาทิตย์ที่ 9 ธนัวาคม พศ.2555 

                  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

อณุหภมิู (ºC) 25.60 24.60 24.60 24.50 24.80 24.40 24.70 24.20 24.50 24.20 24.40 24.40 24.10 24.60 24.60 24.60 25.60 24.10 24.55

ความชืน้ (%RH) 58.70 61.20 60.20 62.30 65.30 63.50 58.20 62.30 63.30 63.60 62.60 63.60 62.60 63.80 63.10 64.10 65.30 58.20 62.40

คา่ CO (ppm) 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00

คา่ CO2 (ppm) 1,180.00 1,240.00 1,314.00 1,340.00 1,352.00 1,370.00 1,481.00 1,471.00 1,521.00 1,530.00 1,550.00 1,570.00 1,555.00 1,370.00 1,310.00 1,288.00 1,570.00 1,180.00 1,402.63

อณุหภมิู (ºC) 23.50 24.50 24.50 24.50 24.50 24.70 24.20 24.60 24.10 24.60 24.60 24.80 24.60 24.10 24.50 24.70 24.80 23.50 24.44

ความชืน้ (%RH) 61.20 60.20 61.20 61.80 61.60 60.10 65.50 66.50 65.20 66.80 64.20 67.50 67.80 62.30 66.20 68.20 68.20 60.10 64.14

คา่ CO (ppm) 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 5.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 5.00 4.00 4.06

คา่ CO2 (ppm) 1,810.00 1,850.00 1,780.00 1,820.00 1,781.00 1,771.00 1,850.00 1,890.00 1,855.00 1,871.00 1,760.00 1,820.00 1,720.00 1,771.00 1,820.00 1,660.00 1,890.00 1,660.00 1,801.81

อณุหภมิู (ºC) 24.10 24.20 24.50 24.20 24.80 25.10 24.70 24.80 24.60 24.40 24.10 25.10 24.80 24.80 24.20 23.90 25.10 23.90 24.52

ความชืน้ (%RH) 62.50 61.10 62.34 60.20 68.20 66.30 67.20 66.80 60.20 61.80 65.20 68.80 68.90 66.80 69.80 68.80 69.80 60.20 65.31

คา่ CO (ppm) 4.00 3.00 4.00 4.00 3.00 4.00 3.00 3.00 4.00 3.00 3.00 4.00 3.00 3.00 3.00 3.00 4.00 3.00 3.38

คา่ CO2 (ppm) 1,690.00 1,700.00 1,720.00 1,745.00 1,750.00 1,810.00 1,820.00 1,811.00 1,820.00 1,790.00 1,780.00 1,850.00 1,910.00 1,920.00 2,110.00 2,150.00 2,150.00 1,690.00 1,836.00

อณุหภมิู (ºC) 24.50 24.30 25.20 25.80 25.70 24.80 24.70 24.50 24.10 25.10 24.80 25.10 24.80 23.80 23.40 23.80 25.80 23.40 24.65

ความชืน้ (%RH) 62.80 66.20 68.50 67.90 68.60 69.20 68.20 70.20 72.20 79.20 70.20 72.80 72.80 70.10 72.10 73.80 79.20 62.80 70.30

คา่ CO (ppm) 5.00 5.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 7.00 4.00 4.00 4.00 4.00 3.00 4.00 4.00 4.00 7.00 3.00 4.25

คา่ CO2 (ppm) 1,750.00 1,810.00 1,910.00 2,100.00 2,210.00 2,230.00 1,910.00 2,120.00 2,220.00 2,310.00 2,230.00 2,190.00 1,920.00 1,811.00 1,811.00 1,820.00 2,310.00 1,750.00 2,022.00

อณุหภมิู (ºC) 24.10 23.90 24.20 23.80 24.60 24.50 24.10 23.90 24.10 24.10 24.20 24.10 24.10 24.60 24.30 24.20 24.60 23.80 24.18

ความชืน้ (%RH) 66.20 65.20 66.60 67.20 68.20 69.20 68.20 70.20 72.70 73.10 74.20 73.20 72.80 73.20 72.80 75.20 75.20 65.20 70.51

คา่ CO (ppm) 1.00 2.00 2.00 3.00 4.00 4.00 4.00 4.00 3.00 3.00 4.00 4.00 3.00 3.00 3.00 3.00 4.00 1.00 3.13

คา่ CO2 (ppm) 737.00 790.00 710.00 720.00 750.00 720.00 810.00 852.00 890.00 810.00 830.00 820.00 830.00 850.00 866.00 877.00 890.00 710.00 803.88

อณุหภมิู (ºC) 25.20 25.60 23.10 25.30 24.80 24.70 24.20 24.50 24.20 24.20 24.50 23.90 23.50 23.80 23.70 23.40 25.60 23.10 24.29

ความชืน้ (%RH) 70.20 78.20 70.20 75.20 71.00 73.10 75.20 77.10 71.20 69.20 66.50 68.20 66.20 67.20 66.80 67.20 78.20 66.20 70.79

คา่ CO (ppm) 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 3.00 3.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 3.00 3.88

คา่ CO2 (ppm) 796.00 755.00 870.00 822.00 823.00 819.00 810.00 800.00 780.00 718.00 682.00 687.00 593.00 611.00 710.00 670.00 870.00 593.00 746.63

อณุหภมิู (ºC) 23.20 22.90 22.80 24.10 24.70 24.50 24.80 24.30 24.20 24.30 24.30 24.60 24.20 24.20 23.90 23.70 24.80 22.80 24.04

ความชืน้ (%RH) 62.10 66.70 68.10 61.20 68.20 69.50 62.80 61.20 65.20 66.80 67.80 68.20 63.80 66.80 62.80 63.60 69.50 61.20 65.30

คา่ CO (ppm) 3.00 3.00 3.00 3.00 4.00 3.00 4.00 4.00 4.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 4.00 3.00 3.25

คา่ CO2 (ppm) 690.00 710.00 660.00 677.00 778.00 780.00 788.00 810.00 879.00 780.00 818.00 798.00 758.00 744.00 750.00 765.00 879.00 660.00 761.56

ชัน้ 6

ชัน้ 7

ตารางบนัทกึอณุหภมิู,

ความชืน้ , CO , CO2

Zone A Zone B Zone C Zone D 
คา่ MAX คา่ MIN คา่ AVG.

ชัน้ 1

ชัน้ 2

ชัน้ 3

ชัน้ 4

ชัน้ 5
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                  ตารางที่ ซ-25 แสดงข้อมลูตรวจวดัคณุภาพอากาศ ชัน้ 1-7 ครัง้ที่ 25 วนัองัคารที่ 11 ธนัวาคม พศ.2555 

                  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

อณุหภมิู (ºC) 22.80 23.70 24.20 25.00 24.40 23.90 23.60 24.10 24.00 23.70 24.10 24.40 24.30 22.40 21.60 23.60 25.00 21.60 23.74

ความชืน้ (%RH) 65.30 61.10 59.30 58.50 58.70 60.40 60.00 59.00 60.90 62.50 62.80 61.00 59.70 60.30 62.70 60.60 65.30 58.50 60.80

คา่ CO (ppm) 4.00 4.00 5.00 4.00 3.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 5.00 2.00 2.69

คา่ CO2 (ppm) 1,403.00 1,331.00 1,497.00 1,261.00 1,272.00 1,119.00 1,016.00 1,094.00 910.00 1,055.00 946.00 988.00 980.00 975.00 961.00 963.00 1,497.00 910.00 1,110.69

อณุหภมิู (ºC) 23.00 21.90 23.30 22.60 23.60 25.10 23.30 22.60 23.30 23.00 23.80 23.50 23.30 23.20 23.50 23.40 25.10 21.90 23.28

ความชืน้ (%RH) 57.00 60.50 57.80 57.90 54.90 58.00 58.00 58.40 58.10 59.20 58.60 59.30 57.90 60.50 58.30 60.50 60.50 54.90 58.43

คา่ CO (ppm) 4.00 5.00 4.00 3.00 3.00 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 4.00 2.00 2.63

คา่ CO2 (ppm) 1,519.00 1,462.00 1,440.00 1,506.00 1,075.00 1,018.00 1,521.00 1,377.00 1,613.00 1,323.00 1,601.00 1,158.00 1,343.00 1,199.00 1,158.00 1,261.00 1,613.00 1,018.00 1,348.38

อณุหภมิู (ºC) 23.50 23.70 23.30 23.70 23.60 23.30 23.40 23.70 23.50 22.70 24.00 22.50 24.20 23.30 23.90 23.30 24.20 22.50 23.48

ความชืน้ (%RH) 61.00 57.10 56.40 59.80 58.10 60.10 57.30 59.00 59.40 56.30 60.10 56.60 57.30 54.70 54.10 55.10 61.00 54.10 57.65

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.88

คา่ CO2 (ppm) 1,377.00 1,497.00 1,437.00 1,523.00 1,429.00 1,331.00 1,281.00 1,413.00 1,196.00 1,401.00 1,314.00 1,374.00 1,362.00 1,394.00 1,415.00 1,426.00 1,523.00 1,196.00 1,385.63

อณุหภมิู (ºC) 23.70 23.70 24.30 24.40 23.60 24.30 23.80 25.00 23.30 24.60 22.80 24.10 22.60 24.70 22.70 23.60 25.00 22.60 23.83

ความชืน้ (%RH) 63.70 60.50 59.10 55.60 54.60 57.10 59.70 58.80 61.90 58.90 58.90 57.40 57.80 57.20 58.40 60.40 63.70 54.60 58.75

คา่ CO (ppm) 2.00 3.00 3.00 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 1.00 2.13

คา่ CO2 (ppm) 1,469.00 915.00 1,900.00 1,102.00 1,716.00 1,330.00 1,322.00 1,430.00 1,246.00 1,460.00 1,194.00 1,436.00 1,287.00 1,339.00 1,277.00 1,310.00 1,900.00 915.00 1,358.31

อณุหภมิู (ºC) 24.70 23.40 23.00 24.50 24.20 24.10 24.20 23.20 23.40 23.10 22.60 23.20 23.50 22.40 22.90 23.00 24.70 22.40 23.46

ความชืน้ (%RH) 64.40 63.20 61.80 64.90 56.60 60.10 61.20 67.70 63.00 67.00 64.80 66.20 62.70 67.30 64.30 64.70 67.70 56.60 63.74

คา่ CO (ppm) 3.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.00 1.00 3.00 1.00 1.94

คา่ CO2 (ppm) 749.00 815.00 857.00 673.00 755.00 681.00 683.00 1,072.00 649.00 579.00 616.00 593.00 656.00 593.00 626.00 577.00 1,072.00 577.00 698.38

อณุหภมิู (ºC) 24.00 24.10 22.50 24.60 22.20 23.50 22.70 23.60 24.50 22.30 23.30 22.30 22.80 23.50 22.90 22.70 24.60 22.20 23.22

ความชืน้ (%RH) 59.30 58.30 60.50 55.90 62.50 59.50 58.00 56.60 61.90 61.20 65.00 60.40 59.10 58.50 65.80 65.80 65.80 55.90 60.52

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 4.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 3.00 3.00 1.00 2.25

คา่ CO2 (ppm) 751.00 682.00 634.00 734.00 650.00 660.00 592.00 868.00 933.00 675.00 992.00 802.00 949.00 831.00 851.00 796.00 992.00 592.00 775.00

อณุหภมิู (ºC) 22.20 23.10 23.70 21.50 24.30 25.10 22.30 24.20 24.00 24.30 23.90 23.30 23.70 24.30 24.30 24.10 25.10 21.50 23.64

ความชืน้ (%RH) 61.60 61.80 65.40 64.70 61.30 68.20 61.80 63.10 66.80 61.10 64.10 61.80 68.30 63.00 69.10 69.40 69.40 61.10 64.47

คา่ CO (ppm) 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00 3.00 1.00 1.75

คา่ CO2 (ppm) 472.00 586.00 618.00 494.00 654.00 646.00 610.00 530.00 565.00 600.00 642.00 502.00 586.00 426.00 414.00 454.00 654.00 414.00 549.94

Zone C Zone D 
คา่ MAX คา่ MIN คา่ AVG.

ชัน้ 6

ชัน้ 7

ตารางบนัทกึอณุหภมิู,

ความชืน้ , CO , CO2

Zone A Zone B 

ชัน้ 1

ชัน้ 2

ชัน้ 3

ชัน้ 4

ชัน้ 5
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                  ตารางที่ ซ- 26 แสดงข้อมลูตรวจวดัคณุภาพอากาศ ชัน้ 1-7 ครัง้ที่ 26 วนัพฤหสับดีที่ 13 ธนัวาคม พศ.2555 

                  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

อณุหภมิู (ºC) 23.50 24.80 23.60 24.10 24.10 24.00 23.80 24.20 24.00 24.50 24.20 23.60 24.10 24.20 24.20 22.80 24.80 22.80 23.98

ความชืน้ (%RH) 63.30 58.90 66.80 59.00 64.10 58.20 58.00 57.40 58.10 56.80 57.60 59.10 58.10 56.10 56.10 58.50 66.80 56.10 59.13

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.44

คา่ CO2 (ppm) 1,140.00 1,150.00 1,095.00 1,040.00 886.00 963.00 976.00 922.00 813.00 965.00 834.00 960.00 871.00 820.00 829.00 825.00 1,150.00 813.00 943.06

อณุหภมิู (ºC) 22.60 21.80 22.50 22.20 23.40 24.90 22.50 22.40 23.10 23.10 23.50 23.70 23.10 23.30 23.90 23.30 24.90 21.80 23.08

ความชืน้ (%RH) 56.80 63.70 58.80 61.10 53.80 55.30 58.00 59.70 57.90 57.80 58.00 58.40 58.00 57.20 57.50 57.40 63.70 53.80 58.09

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.38

คา่ CO2 (ppm) 1,166.00 1,003.00 1,191.00 707.00 1,078.00 993.00 695.00 1,308.00 865.00 1,103.00 1,022.00 992.00 1,082.00 964.00 1,036.00 1,171.00 1,308.00 695.00 1,023.50

อณุหภมิู (ºC) 24.50 23.50 23.10 23.20 23.00 23.30 22.90 23.00 23.00 22.10 23.90 22.60 24.40 23.20 24.30 24.00 24.50 22.10 23.38

ความชืน้ (%RH) 56.00 55.50 57.30 57.80 56.90 58.60 56.90 57.50 58.30 58.40 57.80 56.00 54.10 53.40 53.90 53.60 58.60 53.40 56.38

คา่ CO (ppm) 1.00 2.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.13

คา่ CO2 (ppm) 927.00 1,083.00 1,233.00 1,307.00 1,338.00 1,277.00 1,377.00 1,303.00 1,206.00 1,337.00 1,397.00 1,396.00 1,514.00 1,523.00 1,369.00 1,476.00 1,523.00 927.00 1,316.44

อณุหภมิู (ºC) 24.20 22.90 23.50 23.30 24.00 24.20 23.30 24.50 22.60 25.10 22.20 24.00 22.60 23.70 23.00 24.20 25.10 22.20 23.58

ความชืน้ (%RH) 60.00 63.80 54.30 57.80 55.40 55.40 58.50 58.10 57.70 57.80 58.00 57.10 58.00 54.70 57.80 54.70 63.80 54.30 57.44

คา่ CO (ppm) 2.00 1.00 2.00 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 2.00 0.00 1.13

คา่ CO2 (ppm) 1,430.00 938.00 1,589.00 711.00 1,585.00 1,029.00 1,121.00 1,198.00 1,125.00 1,298.00 1,249.00 1,381.00 1,168.00 1,249.00 1,177.00 1,219.00 1,589.00 711.00 1,216.69

อณุหภมิู (ºC) 24.30 22.80 24.00 23.10 23.30 23.50 23.50 23.00 23.80 22.20 22.90 22.50 23.00 22.40 22.20 21.60 24.30 21.60 23.01

ความชืน้ (%RH) 56.90 58.70 56.80 61.30 58.20 58.90 55.40 61.70 57.00 62.30 62.80 61.80 61.90 59.30 61.70 60.50 62.80 55.40 59.70

คา่ CO (ppm) 2.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 0.00 0.94

คา่ CO2 (ppm) 607.00 629.00 728.00 600.00 836.00 526.00 749.00 607.00 609.00 548.00 620.00 518.00 649.00 544.00 624.00 606.00 836.00 518.00 625.00

อณุหภมิู (ºC) 23.20 24.40 22.60 23.70 22.30 23.00 22.70 23.30 24.50 22.60 23.30 22.10 22.90 23.60 23.10 23.70 24.50 22.10 23.19

ความชืน้ (%RH) 53.80 56.20 56.90 57.10 58.20 57.00 56.10 55.00 56.50 56.30 60.10 57.50 55.80 55.30 58.70 56.90 60.10 53.80 56.71

คา่ CO (ppm) 1.00 0.00 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00 2.00 1.00 2.00 2.00 0.00 1.13

คา่ CO2 (ppm) 674.00 652.00 611.00 635.00 588.00 658.00 566.00 854.00 982.00 691.00 1,047.00 822.00 997.00 806.00 787.00 691.00 1,047.00 566.00 753.81

อณุหภมิู (ºC) 21.50 22.50 23.90 21.00 23.40 24.70 21.70 23.80 24.00 23.20 22.90 24.00 23.80 23.80 23.00 23.50 24.70 21.00 23.17

ความชืน้ (%RH) 59.10 59.00 57.00 61.80 61.90 58.30 58.40 63.60 57.50 58.40 61.90 60.00 59.40 60.10 56.70 57.40 63.60 56.70 59.41

คา่ CO (ppm) 1.00 3.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 3.00 0.00 1.06

คา่ CO2 (ppm) 516.00 518.00 583.00 421.00 703.00 563.00 623.00 574.00 647.00 639.00 560.00 659.00 464.00 606.00 514.00 452.00 703.00 421.00 565.13

Zone C Zone D 
คา่ MAX คา่ MIN คา่ AVG.

ชัน้ 6

ชัน้ 7

ตารางบนัทกึอณุหภมิู,

ความชืน้ , CO , CO2

Zone A Zone B 

ชัน้ 1

ชัน้ 2

ชัน้ 3

ชัน้ 4

ชัน้ 5
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                   ตารางที่ ซ- 27  แสดงข้อมลูตรวจวดัคณุภาพอากาศ ชัน้ 1-7 ครัง้ที่ 27 วนั เสาร์ที่ 15 ธนัวาคม พศ.2555 

                  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

อณุหภมิู (ºC) 23.10 23.20 24.40 24.70 24.40 24.70 24.40 24.40 24.60 24.30 24.00 24.20 24.40 25.10 25.20 23.50 25.20 23.10 24.29

ความชืน้ (%RH) 61.60 58.90 59.90 58.50 59.90 58.70 60.70 59.40 63.40 58.70 67.00 58.00 58.60 58.10 59.70 62.70 67.00 58.00 60.24

คา่ CO (ppm) 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.44

คา่ CO2 (ppm) 974.00 982.00 947.00 996.00 943.00 1,015.00 1,160.00 949.00 1,396.00 1,115.00 1,404.00 1,279.00 1,334.00 1,368.00 1,467.00 1,489.00 1,489.00 943.00 1,176.13

อณุหภมิู (ºC) 22.50 22.70 23.30 22.70 23.60 23.90 23.70 23.00 23.40 23.10 23.50 24.30 24.20 24.10 23.60 24.20 24.30 22.50 23.49

ความชืน้ (%RH) 60.00 60.80 55.40 59.50 57.90 55.10 57.90 58.80 58.20 59.10 59.00 59.40 60.30 61.70 58.10 59.20 61.70 55.10 58.78

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 2.00 1.00 1.44

คา่ CO2 (ppm) 1,509.00 1,087.00 1,621.00 949.00 1,548.00 1,572.00 1,186.00 1,677.00 1,333.00 1,446.00 1,373.00 1,028.00 1,322.00 1,093.00 1,080.00 1,026.00 1,677.00 949.00 1,303.13

อณุหภมิู (ºC) 23.60 23.40 25.10 23.80 23.50 23.40 23.80 22.70 24.20 23.40 24.30 23.80 24.00 23.70 24.90 24.80 25.10 22.70 23.90

ความชืน้ (%RH) 55.70 59.10 54.80 59.10 60.50 55.20 57.50 59.70 59.60 56.20 55.10 53.50 54.00 53.50 51.50 52.10 60.50 51.50 56.07

คา่ CO (ppm) 2.00 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 0.00 1.06

คา่ CO2 (ppm) 1,569.00 1,542.00 1,204.00 1,450.00 1,588.00 1,628.00 1,364.00 1,542.00 1,560.00 1,494.00 1,686.00 1,589.00 1,519.00 1,732.00 1,373.00 1,576.00 1,732.00 1,204.00 1,526.00

อณุหภมิู (ºC) 25.50 24.00 24.80 23.10 24.50 22.90 24.10 22.80 24.80 23.40 24.20 23.90 24.50 24.40 24.20 24.00 25.50 22.80 24.07

ความชืน้ (%RH) 59.60 60.00 57.10 61.00 56.20 57.30 63.50 58.20 60.00 61.00 54.10 60.90 58.40 60.90 58.40 58.70 63.50 54.10 59.08

คา่ CO (ppm) 0.00 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 2.00 0.00 0.81

คา่ CO2 (ppm) 1,401.00 1,331.00 1,397.00 1,318.00 1,412.00 1,489.00 1,203.00 1,359.00 1,862.00 1,414.00 1,985.00 1,352.00 2,171.00 1,424.00 1,960.00 1,710.00 2,171.00 1,203.00 1,549.25

อณุหภมิู (ºC) 24.20 24.50 24.20 24.80 24.00 24.10 24.40 24.50 23.90 24.80 23.40 25.50 22.80 24.00 22.90 23.10 25.50 22.80 24.07

ความชืน้ (%RH) 54.10 58.40 58.40 60.00 58.70 63.50 60.90 56.20 60.90 57.10 61.00 59.60 58.20 60.00 57.30 61.00 63.50 54.10 59.08

คา่ CO (ppm) 1.00 1.00 2.00 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 0.00 2.00 0.00 0.81

คา่ CO2 (ppm) 900.00 890.00 887.00 910.00 920.00 921.00 980.00 910.00 901.00 913.00 924.00 880.00 884.00 869.00 780.00 788.00 980.00 780.00 891.06

อณุหภมิู (ºC) 23.90 23.70 23.40 23.30 23.30 24.70 22.40 22.90 22.90 22.40 22.90 23.20 22.90 23.40 23.60 22.70 24.70 22.40 23.23

ความชืน้ (%RH) 67.00 63.60 67.70 61.90 65.50 57.60 66.70 63.80 63.90 66.40 64.00 63.20 64.00 60.80 59.00 61.60 67.70 57.60 63.54

คา่ CO (ppm) 1.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 0.00 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 2.00 2.00 0.00 0.81

คา่ CO2 (ppm) 608.00 462.00 745.00 689.00 547.00 987.00 513.00 677.00 673.00 534.00 672.00 544.00 669.00 736.00 743.00 710.00 987.00 462.00 656.81

อณุหภมิู (ºC) 21.70 21.90 22.30 23.10 23.10 23.80 24.10 23.90 24.60 24.00 22.90 24.40 21.70 23.80 22.30 21.40 24.60 21.40 23.06

ความชืน้ (%RH) 70.70 70.70 72.10 68.20 64.40 62.00 61.70 62.80 61.50 60.00 58.70 57.50 64.10 60.10 62.80 65.90 72.10 57.50 63.95

คา่ CO (ppm) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 2.00 2.00 1.00 1.00 0.00 1.00 2.00 1.00 2.00 0.00 1.19

คา่ CO2 (ppm) 461.00 406.00 396.00 658.00 396.00 537.00 762.00 699.00 672.00 560.00 607.00 634.00 531.00 615.00 503.00 475.00 762.00 396.00 557.00

Zone C Zone D 
คา่ MAX คา่ MIN คา่ AVG.

ชัน้ 6

ชัน้ 7

ตารางบนัทกึอณุหภมิู,

ความชืน้ , CO , CO2

Zone A Zone B 

ชัน้ 1

ชัน้ 2

ชัน้ 3

ชัน้ 4

ชัน้ 5
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                  ตารางที่ ซ- 28 แสดงข้อมลูตรวจวดัคณุภาพอากาศ ชัน้ 1-7 ครัง้ที่ 28 วนัอาทิตย์ ท่ี 16 ธนัวาคม พศ.2555 

                  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

อณุหภมิู (ºC) 24.40 24.20 24.80 25.00 25.00 25.20 24.80 24.20 24.70 24.80 24.90 24.30 24.40 24.50 23.40 24.00 25.20 23.40 24.54

ความชืน้ (%RH) 61.70 60.80 61.20 62.40 61.70 62.80 60.20 59.00 58.80 59.70 60.00 60.20 60.40 59.40 61.20 59.40 62.80 58.80 60.56

คา่ CO (ppm) 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.38

คา่ CO2 (ppm) 1,428.00 1,318.00 1,444.00 1,418.00 1,480.00 1,520.00 1,410.00 1,340.00 1,320.00 1,347.00 1,350.00 1,362.00 1,363.00 1,290.00 1,310.00 1,286.00 1,520.00 1,286.00 1,374.13

อณุหภมิู (ºC) 23.90 23.60 23.30 24.10 23.80 24.60 24.40 23.40 23.70 23.80 24.30 24.60 24.20 23.90 24.00 23.80 24.60 23.30 23.96

ความชืน้ (%RH) 56.60 60.00 56.20 58.10 56.60 58.80 55.00 58.00 58.60 58.60 61.00 59.60 57.60 58.60 58.20 58.40 61.00 55.00 58.12

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 4.00 3.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 4.00 2.00 2.31

คา่ CO2 (ppm) 1,490.00 1,680.00 1,610.00 1,670.00 1,686.00 1,662.00 1,720.00 1,760.00 1,830.00 1,750.00 1,640.00 1,440.00 1,380.00 1,500.00 1,490.00 1,480.00 1,830.00 1,380.00 1,611.75

อณุหภมิู (ºC) 23.80 24.00 23.90 23.60 24.60 25.00 24.10 23.90 24.60 24.20 24.40 23.80 24.50 24.80 24.00 25.00 25.00 23.60 24.26

ความชืน้ (%RH) 62.00 60.00 57.00 57.60 58.80 60.00 56.60 57.80 60.60 61.00 57.50 58.00 54.30 52.40 54.50 50.70 62.00 50.70 57.43

คา่ CO (ppm) 3.00 3.00 2.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.63

คา่ CO2 (ppm) 1,580.00 1,640.00 1,631.00 1,630.00 1,674.00 1,600.00 1,640.00 1,477.00 1,424.00 1,420.00 1,640.00 1,580.00 1,510.00 1,580.00 1,510.00 1,590.00 1,674.00 1,420.00 1,570.38

อณุหภมิู (ºC) 23.80 24.40 25.20 24.80 25.30 26.00 25.10 25.00 24.90 24.80 24.90 24.80 25.00 24.00 24.10 23.80 26.00 23.80 24.74

ความชืน้ (%RH) 60.00 56.00 60.00 54.40 56.60 60.00 60.50 58.80 60.60 59.90 60.00 59.80 59.60 58.00 57.70 58.80 60.60 54.40 58.79

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 3.00 3.00 2.00 2.00 3.00 3.00 3.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.38

คา่ CO2 (ppm) 1,010.00 1,080.00 1,236.00 1,340.00 1,577.00 1,610.00 1,775.00 1,711.00 1,556.00 1,576.00 1,480.00 1,470.00 1,609.00 1,510.00 1,480.00 1,370.00 1,775.00 1,010.00 1,461.88

อณุหภมิู (ºC) 23.80 24.00 23.00 23.80 24.00 24.30 24.30 24.40 23.20 23.40 22.80 22.70 22.80 23.20 23.60 23.80 24.40 22.70 23.57

ความชืน้ (%RH) 58.80 64.60 59.00 59.80 58.00 61.00 60.20 61.00 62.60 63.00 65.50 64.80 59.90 58.80 57.80 58.60 65.50 57.80 60.84

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 3.00 2.00 2.25

คา่ CO2 (ppm) 788.00 716.00 778.00 780.00 791.00 680.00 702.00 710.00 676.00 670.00 717.00 710.00 634.00 640.00 680.00 690.00 791.00 634.00 710.13

อณุหภมิู (ºC) 24.20 23.80 23.70 24.40 24.20 24.50 23.90 23.80 24.10 24.20 25.30 25.00 25.10 24.90 24.00 24.20 25.30 23.70 24.33

ความชืน้ (%RH) 60.00 58.40 57.80 61.00 63.00 62.80 56.60 56.00 56.80 57.00 59.20 59.00 60.80 62.90 67.00 68.80 68.80 56.00 60.44

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 2.00 2.25

คา่ CO2 (ppm) 670.00 660.00 670.00 636.00 702.00 708.00 704.00 710.00 761.00 780.00 804.00 820.00 812.00 840.00 880.00 898.00 898.00 636.00 753.44

อณุหภมิู (ºC) 23.30 23.30 23.20 24.60 25.20 25.20 24.70 24.80 25.00 24.00 23.70 24.00 23.50 24.00 23.90 23.50 25.20 23.20 24.12

ความชืน้ (%RH) 58.90 59.00 60.00 60.80 63.40 64.00 61.10 63.80 64.40 67.00 64.40 62.00 66.00 67.00 66.80 66.20 67.00 58.90 63.43

คา่ CO (ppm) 1.00 1.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.81

คา่ CO2 (ppm) 601.00 620.00 630.00 663.00 636.00 640.00 622.00 688.00 650.00 750.00 768.00 768.00 777.00 780.00 790.00 758.00 790.00 601.00 696.31

Zone C Zone D 
คา่ MAX คา่ MIN คา่ AVG.

ชัน้ 6

ชัน้ 7

ตารางบนัทกึอณุหภมิู,

ความชืน้ , CO , CO2

Zone A Zone B 

ชัน้ 1

ชัน้ 2

ชัน้ 3

ชัน้ 4

ชัน้ 5
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                   ตารางที่ ซ- 29 แสดงข้อมลูตรวจวดัคณุภาพอากาศ ชัน้ 1-7 ครัง้ที่ 29 วนั องัคาร ที่ 18 ธนัวาคม พศ.2555 

                   

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

อณุหภมิู (ºC) 24.00 24.70 23.10 24.30 23.80 23.80 23.90 24.40 24.20 24.70 24.20 23.90 24.40 24.40 24.00 22.60 24.70 22.60 24.03

ความชืน้ (%RH) 60.70 56.80 65.40 57.20 63.40 58.40 57.40 56.90 59.20 56.80 58.60 59.70 58.70 57.20 57.20 60.00 65.40 56.80 58.98

คา่ CO (ppm) 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.00 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.75

คา่ CO2 (ppm) 1,306.00 1,090.00 1,378.00 982.00 1,350.00 953.00 897.00 1,230.00 775.00 1,021.00 802.00 997.00 934.00 812.00 822.00 802.00 1,378.00 775.00 1,009.44

อณุหภมิู (ºC) 22.60 22.70 23.60 22.50 23.50 25.00 23.10 22.80 23.40 23.20 22.70 23.70 22.90 23.20 22.90 23.60 25.00 22.50 23.21

ความชืน้ (%RH) 56.20 60.10 55.40 60.20 56.00 54.80 57.90 57.10 56.20 57.80 57.80 57.10 56.40 58.50 56.70 57.70 60.20 54.80 57.24

คา่ CO (ppm) 3.00 4.00 3.00 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 4.00 1.00 2.25

คา่ CO2 (ppm) 1,427.00 1,191.00 1,410.00 998.00 1,052.00 922.00 1,027.00 1,329.00 1,240.00 1,081.00 1,468.00 963.00 1,384.00 905.00 919.00 1,062.00 1,468.00 905.00 1,148.63

อณุหภมิู (ºC) 24.50 23.60 23.50 23.20 23.10 23.20 23.10 23.40 23.70 22.50 23.70 23.40 24.30 23.60 24.30 24.40 24.50 22.50 23.59

ความชืน้ (%RH) 53.40 55.60 59.10 58.10 57.40 57.60 57.30 55.30 57.00 58.30 56.30 55.30 53.70 53.30 53.00 53.50 59.10 53.00 55.89

คา่ CO (ppm) 1.00 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.00 2.00 2.00 1.00 2.00 1.00 1.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.56

คา่ CO2 (ppm) 1,230.00 1,276.00 1,352.00 1,198.00 1,325.00 1,167.00 1,265.00 1,334.00 1,202.00 1,326.00 1,393.00 1,356.00 1,601.00 1,545.00 1,507.00 1,619.00 1,619.00 1,167.00 1,356.00

อณุหภมิู (ºC) 23.80 24.10 23.80 24.20 24.00 25.20 24.10 23.80 23.40 24.10 23.20 24.50 22.90 23.50 22.50 22.30 25.20 22.30 23.71

ความชืน้ (%RH) 59.10 54.40 61.00 57.80 56.80 57.00 59.30 56.00 58.80 54.70 59.70 55.60 55.60 56.60 57.10 57.80 61.00 54.40 57.33

คา่ CO (ppm) 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.19

คา่ CO2 (ppm) 711.00 846.00 1,089.00 1,126.00 1,419.00 1,109.00 1,142.00 1,267.00 1,204.00 1,235.00 1,250.00 1,254.00 1,178.00 1,203.00 1,108.00 1,104.00 1,419.00 711.00 1,140.31

อณุหภมิู (ºC) 23.30 24.10 23.20 24.10 23.30 22.20 24.90 23.60 23.70 23.00 22.90 22.00 22.90 23.20 23.60 23.30 24.90 22.00 23.33

ความชืน้ (%RH) 58.90 58.80 57.50 56.40 57.10 63.20 55.70 59.60 60.20 61.20 61.20 63.30 59.50 59.70 58.10 57.80 63.30 55.70 59.26

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.38

คา่ CO2 (ppm) 631.00 593.00 686.00 600.00 714.00 535.00 613.00 533.00 603.00 557.00 642.00 598.00 726.00 606.00 795.00 710.00 795.00 533.00 633.88

อณุหภมิู (ºC) 25.30 23.40 23.10 23.80 22.30 24.40 23.50 24.10 24.90 22.60 23.70 23.30 22.90 24.00 23.60 24.50 25.30 22.30 23.71

ความชืน้ (%RH) 55.70 56.50 56.50 54.50 58.60 57.80 56.00 54.60 56.10 56.20 60.20 56.30 56.50 55.60 57.20 56.40 60.20 54.50 56.54

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 1.00 1.94

คา่ CO2 (ppm) 639.00 557.00 575.00 646.00 617.00 590.00 619.00 883.00 872.00 672.00 924.00 744.00 933.00 852.00 805.00 748.00 933.00 557.00 729.75

อณุหภมิู (ºC) 21.90 23.30 23.80 22.50 25.10 24.50 23.80 24.00 24.60 23.30 22.40 23.90 21.30 23.70 22.90 22.30 25.10 21.30 23.33

ความชืน้ (%RH) 60.40 58.90 56.90 57.80 59.80 57.90 57.90 60.80 56.90 58.40 63.80 59.50 67.40 61.70 59.00 64.00 67.40 56.90 60.07

คา่ CO (ppm) 1.00 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00 2.00 1.00 2.00 2.00 1.00 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.44

คา่ CO2 (ppm) 583.00 596.00 645.00 643.00 577.00 487.00 626.00 543.00 581.00 631.00 561.00 608.00 416.00 600.00 447.00 405.00 645.00 405.00 559.31

Zone C Zone D 
คา่ MAX คา่ MIN คา่ AVG.

ชัน้ 6

ชัน้ 7

ตารางบนัทกึอณุหภมิู,

ความชืน้ , CO , CO2

Zone A Zone B 

ชัน้ 1

ชัน้ 2

ชัน้ 3

ชัน้ 4

ชัน้ 5
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                   ตารางที่ ซ- 30 แสดงข้อมลูตรวจวดัคณุภาพอากาศ ชัน้ 1-7 ครัง้ที่ 30  วนัพฤหสับดีที ่20 ธนัวาคม พศ.2555                                      

                      

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

อณุหภมิู (ºC) 23.10 24.30 23.20 24.60 24.30 24.50 24.00 24.60 24.20 24.50 24.20 23.70 24.50 24.30 23.80 22.70 24.60 22.70 24.03

ความชืน้ (%RH) 62.70 59.20 65.00 57.60 57.70 56.50 57.80 56.70 58.10 56.70 58.10 59.20 58.10 57.00 56.70 59.80 65.00 56.50 58.56

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 2.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.56

คา่ CO2 (ppm) 1,193.00 1,095.00 1,156.00 1,018.00 1,112.00 1,008.00 930.00 1,021.00 861.00 935.00 881.00 949.00 886.00 845.00 833.00 876.00 1,193.00 833.00 974.94

อณุหภมิู (ºC) 22.70 23.00 22.20 23.60 23.10 22.50 24.00 22.80 23.30 22.70 23.10 23.30 24.00 23.60 23.00 24.00 24.00 22.20 23.18

ความชืน้ (%RH) 59.10 58.10 56.70 57.70 57.00 57.50 56.60 58.10 58.30 57.20 57.40 57.70 59.30 57.50 57.80 58.30 59.30 56.60 57.77

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 3.00 2.00 3.00 3.00 1.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 2.00 1.00 3.00 0.00 1.63

คา่ CO2 (ppm) 1,178.00 953.00 1,376.00 1,035.00 1,317.00 1,176.00 1,150.00 1,371.00 1,199.00 1,345.00 1,148.00 1,284.00 1,115.00 1,136.00 990.00 950.00 1,376.00 950.00 1,170.19

อณุหภมิู (ºC) 24.20 24.00 24.80 23.30 23.50 23.10 23.40 22.70 23.70 22.90 23.60 23.80 24.70 23.90 24.70 25.20 25.20 22.70 23.84

ความชืน้ (%RH) 55.40 57.80 54.50 57.80 58.10 56.50 56.10 56.20 56.90 56.00 56.60 53.10 53.60 52.90 51.70 52.10 58.10 51.70 55.33

คา่ CO (ppm) 1.00 1.00 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 2.00 2.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 2.00 0.00 1.19

คา่ CO2 (ppm) 1,459.00 1,272.00 1,380.00 1,108.00 1,432.00 1,236.00 1,476.00 1,249.00 1,280.00 1,381.00 1,361.00 1,495.00 1,344.00 1,619.00 1,259.00 1,388.00 1,619.00 1,108.00 1,358.69

อณุหภมิู (ºC) 24.80 23.70 23.90 24.00 23.90 24.50 23.70 24.70 22.70 25.20 22.40 24.10 22.30 23.90 22.80 24.40 25.20 22.30 23.81

ความชืน้ (%RH) 57.10 63.40 54.70 56.10 57.70 54.50 58.50 56.40 58.30 56.30 57.20 55.40 59.90 54.50 58.60 54.50 63.40 54.50 57.07

คา่ CO (ppm) 1.00 2.00 1.00 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 1.00 2.00 0.00 1.06

คา่ CO2 (ppm) 1,564.00 1,033.00 1,672.00 749.00 1,495.00 828.00 1,178.00 997.00 1,043.00 1,105.00 992.00 1,224.00 1,027.00 1,208.00 1,040.00 1,138.00 1,672.00 749.00 1,143.31

อณุหภมิู (ºC) 24.50 24.70 23.60 23.30 23.40 23.20 24.20 23.40 23.80 22.80 22.70 22.50 22.60 22.90 22.90 21.80 24.70 21.80 23.27

ความชืน้ (%RH) 58.70 59.00 58.40 58.80 56.40 59.50 53.20 61.50 59.20 62.10 60.40 63.20 62.70 60.00 58.60 61.20 63.20 53.20 59.56

คา่ CO (ppm) 3.00 3.00 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.00 0.00 2.00 0.00 2.00 1.00 0.00 1.00 3.00 0.00 1.25

คา่ CO2 (ppm) 639.00 680.00 781.00 632.00 738.00 508.00 585.00 551.00 586.00 571.00 616.00 535.00 543.00 556.00 603.00 607.00 781.00 508.00 608.19

อณุหภมิู (ºC) 25.50 23.30 23.10 24.00 22.70 24.70 23.90 24.60 24.70 23.10 24.00 23.80 22.70 23.40 23.60 24.80 25.50 22.70 23.87

ความชืน้ (%RH) 55.10 56.30 58.20 54.30 58.10 56.20 56.30 58.30 23.30 56.80 58.10 54.60 58.30 55.60 58.60 54.40 58.60 23.30 54.53

คา่ CO (ppm) 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.50

คา่ CO2 (ppm) 646.00 600.00 586.00 644.00 575.00 635.00 565.00 816.00 833.00 623.00 853.00 722.00 926.00 917.00 778.00 717.00 926.00 565.00 714.75

อณุหภมิู (ºC) 22.10 23.60 24.10 22.10 25.40 24.90 23.60 24.10 24.40 24.30 24.00 23.80 22.50 23.10 22.60 21.60 25.40 21.60 23.51

ความชืน้ (%RH) 59.40 58.10 57.20 61.10 59.50 57.30 55.80 62.10 58.10 58.10 58.10 60.80 64.30 58.10 62.20 67.50 67.50 55.80 59.86

คา่ CO (ppm) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.00 1.00 0.00 1.00 2.00 0.00 1.00

คา่ CO2 (ppm) 423.00 455.00 618.00 542.00 639.00 508.00 671.00 571.00 621.00 617.00 631.00 549.00 502.00 436.00 382.00 419.00 671.00 382.00 536.50

Zone C Zone D 
คา่ MAX คา่ MIN คา่ AVG.

ชัน้ 6

ชัน้ 7

ตารางบนัทกึอณุหภมิู,

ความชืน้ , CO , CO2

Zone A Zone B 

ชัน้ 1

ชัน้ 2

ชัน้ 3

ชัน้ 4

ชัน้ 5
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                  ตารางที่ ซ- 31 แสดงข้อมลูตรวจวดัคณุภาพอากาศ ชัน้ 1-7 ครัง้ที่ 31 วนัเสาร์ที่ 22 ธนัวาคม พศ.2555 

                  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

อณุหภมิู (ºC) 26.50 25.90 26.70 24.80 25.80 24.50 24.60 25.40 24.50 25.10 23.70 24.30 24.40 24.70 24.80 24.00 26.70 23.70 24.98

ความชืน้ (%RH) 60.50 58.00 61.20 57.10 63.10 58.90 59.30 57.60 59.00 58.00 60.10 59.20 59.60 58.30 58.30 57.50 63.10 57.10 59.11

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.94

คา่ CO2 (ppm) 1,449.00 1,344.00 1,544.00 1,189.00 1,678.00 1,052.00 938.00 1,376.00 938.00 1,409.00 965.00 1,319.00 1,145.00 1,042.00 1,017.00 1,012.00 1,678.00 938.00 1,213.56

อณุหภมิู (ºC) 22.50 22.80 23.30 23.00 23.60 25.30 24.10 23.00 24.10 23.60 24.10 24.10 23.80 23.70 24.30 23.60 25.30 22.50 23.68

ความชืน้ (%RH) 59.90 59.80 57.60 59.60 56.60 55.30 56.80 58.30 60.20 57.40 58.50 59.70 59.40 57.80 59.00 58.60 60.20 55.30 58.41

คา่ CO (ppm) 2.00 1.00 2.00 2.00 3.00 1.00 1.00 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 1.00 1.81

คา่ CO2 (ppm) 1,487.00 1,174.00 1,551.00 972.00 1,675.00 1,687.00 1,207.00 1,453.00 1,278.00 1,545.00 1,271.00 1,229.00 1,182.00 1,119.00 1,134.00 1,268.00 1,687.00 972.00 1,327.00

อณุหภมิู (ºC) 22.50 22.80 23.30 23.00 23.60 23.00 25.30 24.10 23.60 24.10 24.10 23.80 24.10 23.60 23.70 24.30 25.30 22.50 23.68

ความชืน้ (%RH) 59.90 59.80 57.60 58.30 56.60 59.60 55.30 56.80 57.40 60.20 58.50 59.40 59.70 58.60 57.80 59.00 60.20 55.30 58.41

คา่ CO (ppm) 2.00 1.00 2.00 2.00 3.00 2.00 1.00 1.00 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 1.00 1.81

คา่ CO2 (ppm) 1,487.00 1,174.00 1,551.00 1,453.00 1,675.00 972.00 1,687.00 1,207.00 1,545.00 1,278.00 1,271.00 1,182.00 1,229.00 1,268.00 1,119.00 1,134.00 1,687.00 972.00 1,327.00

อณุหภมิู (ºC) 24.30 24.00 25.20 23.90 25.00 25.00 24.80 25.30 24.10 24.50 23.60 25.10 24.00 24.50 24.60 24.70 25.30 23.60 24.54

ความชืน้ (%RH) 58.10 58.60 54.70 57.50 51.10 55.90 52.90 56.60 52.70 55.40 56.20 59.30 55.40 55.10 57.60 56.00 59.30 51.10 55.82

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00 2.00 1.00 1.00 2.00 1.00 0.00 2.00 0.00 1.44

คา่ CO2 (ppm) 1,494.00 1,363.00 1,473.00 1,410.00 1,350.00 1,427.00 1,681.00 1,539.00 1,688.00 1,827.00 1,561.00 1,297.00 1,513.00 1,575.00 1,548.00 1,391.00 1,827.00 1,297.00 1,508.56

อณุหภมิู (ºC) 24.50 24.30 24.70 22.60 23.80 22.80 24.60 23.10 22.90 24.50 23.30 23.40 23.30 24.10 24.50 23.60 24.70 22.60 23.75

ความชืน้ (%RH) 54.00 60.10 53.40 58.40 56.60 57.70 55.30 60.00 59.10 56.60 56.70 56.10 56.20 57.90 55.70 60.70 60.70 53.40 57.16

คา่ CO (ppm) 2.00 3.00 2.00 1.00 2.00 1.00 1.00 0.00 1.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 0.00 1.63

คา่ CO2 (ppm) 734.00 809.00 726.00 655.00 692.00 572.00 684.00 545.00 982.00 543.00 992.00 803.00 1,005.00 949.00 776.00 819.00 1,005.00 543.00 767.88

อณุหภมิู (ºC) 24.00 25.00 23.70 24.10 24.00 25.10 24.50 23.00 22.40 24.00 21.90 24.10 24.00 23.50 23.30 22.80 25.10 21.90 23.71

ความชืน้ (%RH) 58.00 59.10 58.80 58.50 61.40 56.10 57.70 63.90 62.80 62.40 62.50 61.60 60.70 60.50 64.60 64.40 64.60 56.10 60.81

คา่ CO (ppm) 2.00 3.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 2.00 1.00 0.00 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 3.00 0.00 1.31

คา่ CO2 (ppm) 784.00 740.00 571.00 1,063.00 480.00 1,023.00 724.00 627.00 704.00 787.00 737.00 601.00 691.00 604.00 534.00 541.00 1,063.00 480.00 700.69

อณุหภมิู (ºC) 23.60 24.50 23.30 24.10 24.50 24.90 23.40 24.50 23.10 24.60 23.80 22.80 24.70 22.60 24.50 24.30 24.90 22.60 23.95

ความชืน้ (%RH) 60.70 55.70 56.20 57.90 56.70 58.60 56.10 56.60 60.00 55.30 56.60 57.70 53.40 58.40 54.00 60.10 60.70 53.40 57.13

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 0.00 1.00 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00 3.00 3.00 0.00 1.69

คา่ CO2 (ppm) 819.00 776.00 1,005.00 949.00 992.00 951.00 803.00 543.00 545.00 684.00 692.00 572.00 726.00 655.00 734.00 809.00 1,005.00 543.00 765.94

Zone C Zone D 
คา่ MAX คา่ MIN คา่ AVG.

ชัน้ 6

ชัน้ 7

ตารางบนัทกึอณุหภมิู,

ความชืน้ , CO , CO2

Zone A Zone B 

ชัน้ 1

ชัน้ 2

ชัน้ 3

ชัน้ 4

ชัน้ 5
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                  ตารางที่ ซ- 32 แสดงข้อมลูตรวจวดัคณุภาพอากาศ ชัน้ 1-7 ครัง้ที่ 32 วนัอาทิตย์  ที ่23 ธนัวาคม พศ.2555 

                  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

อณุหภมิู (ºC) 22.70 23.30 23.60 24.00 25.00 24.40 23.80 23.90 24.00 23.80 24.10 23.80 23.70 23.90 23.90 23.80 25.00 22.70 23.86

ความชืน้ (%RH) 65.00 61.40 61.30 60.60 56.10 58.80 61.00 62.00 59.90 61.10 61.60 59.30 61.80 61.80 62.10 62.00 65.00 56.10 60.99

คา่ CO (ppm) 2.00 3.00 3.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.19

คา่ CO2 (ppm) 1,350.00 1,338.00 1,208.00 1,140.00 1,384.00 1,310.00 1,311.00 1,296.00 1,177.00 1,215.00 1,168.00 1,028.00 1,017.00 980.00 962.00 960.00 1,384.00 960.00 1,177.75

อณุหภมิู (ºC) 23.70 23.90 23.60 24.10 23.60 23.90 23.50 23.60 23.60 23.80 23.70 24.40 23.90 23.30 24.00 23.60 24.40 23.30 23.76

ความชืน้ (%RH) 57.30 57.20 58.10 55.80 58.60 57.80 58.00 57.80 59.90 58.30 58.80 59.60 61.30 62.00 58.50 60.70 62.00 55.80 58.73

คา่ CO (ppm) 2.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.00 3.00 2.00 3.00 2.00 3.00 2.00 2.50

คา่ CO2 (ppm) 1,451.00 1,527.00 1,410.00 1,394.00 1,383.00 1,310.00 1,377.00 1,386.00 1,294.00 1,314.00 1,290.00 1,382.00 1,380.00 1,380.00 1,394.00 1,440.00 1,527.00 1,290.00 1,382.00

อณุหภมิู (ºC) 23.40 23.50 23.60 23.70 24.10 24.50 24.00 23.80 23.60 24.80 24.00 23.70 23.80 24.80 24.00 24.20 24.80 23.40 23.97

ความชืน้ (%RH) 65.40 58.80 58.70 62.10 61.00 57.20 59.00 58.70 59.00 55.90 56.20 56.70 53.80 55.00 55.60 54.80 65.40 53.80 57.99

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00

คา่ CO2 (ppm) 1,080.00 1,035.00 1,287.00 1,308.00 1,356.00 1,660.00 1,630.00 1,520.00 1,540.00 1,603.00 1,598.00 1,580.00 1,611.00 1,700.00 1,560.00 1,630.00 1,700.00 1,035.00 1,481.13

อณุหภมิู (ºC) 23.60 23.90 24.30 24.20 25.20 25.20 25.40 24.30 24.40 23.90 24.40 23.00 22.90 22.70 22.00 22.60 25.40 22.00 23.88

ความชืน้ (%RH) 67.80 62.80 59.60 55.40 54.90 57.50 56.50 59.20 60.60 60.80 56.60 64.00 63.20 63.70 62.50 60.80 67.80 54.90 60.37

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 3.00 3.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 4.00 2.00 2.94

คา่ CO2 (ppm) 1,226.00 1,180.00 1,606.00 1,600.00 1,590.00 1,668.00 1,658.00 1,488.00 1,557.00 1,159.00 1,187.00 1,310.00 1,222.00 1,167.00 1,058.00 980.00 1,668.00 980.00 1,353.50

อณุหภมิู (ºC) 23.80 22.50 22.80 23.80 23.50 24.00 23.40 23.50 23.60 23.50 22.50 22.80 23.40 23.50 23.70 23.80 24.00 22.50 23.38

ความชืน้ (%RH) 66.50 67.60 65.00 63.40 60.10 61.60 62.00 61.00 62.30 65.40 68.10 66.80 65.40 66.00 64.00 63.30 68.10 60.10 64.28

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.13

คา่ CO2 (ppm) 750.00 755.00 726.00 629.00 651.00 680.00 640.00 811.00 814.00 826.00 840.00 842.00 868.00 890.00 840.00 834.00 890.00 629.00 774.75

อณุหภมิู (ºC) 24.20 24.60 23.30 23.60 24.40 23.70 24.40 24.40 24.40 24.00 23.80 23.50 24.00 24.20 23.90 23.20 24.60 23.20 23.98

ความชืน้ (%RH) 64.80 65.60 64.70 62.60 59.60 61.40 60.30 58.80 58.20 60.10 64.60 66.90 63.60 63.30 59.60 62.20 66.90 58.20 62.27

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.19

คา่ CO2 (ppm) 724.00 820.00 786.00 794.00 898.00 945.00 960.00 928.00 954.00 968.00 962.00 588.00 648.00 840.00 748.00 648.00 968.00 588.00 825.69

อณุหภมิู (ºC) 22.00 22.10 23.00 24.30 24.20 23.60 24.20 24.20 23.90 24.40 23.00 23.70 21.50 21.50 23.30 22.30 24.40 21.50 23.20

ความชืน้ (%RH) 64.40 63.80 64.50 63.80 63.70 60.20 62.00 67.00 61.40 59.70 60.00 62.20 69.10 68.70 64.80 70.70 70.70 59.70 64.13

คา่ CO (ppm) 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.88

คา่ CO2 (ppm) 739.00 688.00 638.00 636.00 665.00 811.00 634.00 791.00 646.00 660.00 656.00 646.00 618.00 627.00 654.00 647.00 811.00 618.00 672.25

Zone C Zone D 
คา่ MAX คา่ MIN คา่ AVG.

ชัน้ 6

ชัน้ 7

ตารางบนัทกึอณุหภมิู,

ความชืน้ , CO , CO2

Zone A Zone B 

ชัน้ 1

ชัน้ 2

ชัน้ 3

ชัน้ 4

ชัน้ 5
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                  ตารางที่ ซ- 33 แสดงข้อมลูตรวจวดัคณุภาพอากาศ ชัน้ 1-7 ครัง้ที่ 33 วนัองัคาร ที่ 25 ธนัวาคม พศ.2555 

                  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

อณุหภมิู (ºC) 23.10 23.80 23.90 25.10 24.20 24.00 23.50 24.70 23.90 23.60 23.80 23.80 24.10 24.20 22.80 24.00 25.10 22.80 23.91

ความชืน้ (%RH) 61.60 56.60 60.70 55.80 54.70 54.00 54.70 54.50 55.00 55.70 55.20 54.90 53.80 54.30 56.00 54.70 61.60 53.80 55.76

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00

คา่ CO2 (ppm) 1,148.00 1,172.00 1,013.00 1,145.00 1,016.00 1,041.00 809.00 934.00 836.00 878.00 838.00 861.00 801.00 840.00 838.00 861.00 1,172.00 801.00 939.44

อณุหภมิู (ºC) 22.40 22.60 23.00 22.90 22.50 24.50 23.00 22.50 23.40 22.60 23.40 22.70 23.30 22.80 23.50 22.90 24.50 22.40 23.00

ความชืน้ (%RH) 56.80 56.70 55.00 56.70 56.40 55.40 55.30 56.50 57.60 55.70 54.00 56.00 56.50 56.10 55.80 55.80 57.60 54.00 56.02

คา่ CO (ppm) 3.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.13

คา่ CO2 (ppm) 1,186.00 996.00 1,189.00 796.00 1,155.00 997.00 921.00 1,212.00 946.00 1,221.00 888.00 1,214.00 904.00 1,204.00 1,039.00 1,024.00 1,221.00 796.00 1,055.75

อณุหภมิู (ºC) 23.00 23.90 23.00 23.70 24.20 23.20 23.10 23.70 23.60 23.60 23.70 22.40 24.10 23.20 24.50 23.30 24.50 22.40 23.51

ความชืน้ (%RH) 53.80 54.10 54.60 52.90 56.10 55.30 55.70 55.00 55.60 54.40 53.50 56.30 50.90 52.50 50.10 51.00 56.30 50.10 53.86

คา่ CO (ppm) 1.00 1.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.81

คา่ CO2 (ppm) 1,368.00 1,152.00 1,337.00 1,270.00 1,233.00 1,419.00 1,294.00 1,368.00 1,216.00 1,341.00 1,415.00 1,265.00 1,495.00 1,365.00 1,142.00 1,334.00 1,495.00 1,142.00 1,313.38

อณุหภมิู (ºC) 23.00 23.60 24.70 24.00 24.00 24.90 24.00 24.40 23.40 24.10 22.50 24.20 22.50 25.10 22.30 23.50 25.10 22.30 23.76

ความชืน้ (%RH) 60.50 54.00 56.00 52.60 53.70 55.60 56.20 53.40 55.50 53.60 56.10 52.00 54.20 52.90 55.60 55.40 60.50 52.00 54.83

คา่ CO (ppm) 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 2.00 1.00 1.50

คา่ CO2 (ppm) 750.00 728.00 1,557.00 1,182.00 1,741.00 1,305.00 1,276.00 1,431.00 1,374.00 1,347.00 1,370.00 1,315.00 1,292.00 1,330.00 1,280.00 1,267.00 1,741.00 728.00 1,284.06

อณุหภมิู (ºC) 23.90 23.30 22.90 22.40 23.30 23.00 24.50 23.40 24.00 23.10 23.00 21.70 22.80 22.60 23.30 22.60 24.50 21.70 23.11

ความชืน้ (%RH) 54.50 57.40 55.80 58.20 54.30 56.20 51.50 56.30 55.70 57.20 57.40 60.00 56.90 56.30 54.20 54.50 60.00 51.50 56.03

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.00 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.63

คา่ CO2 (ppm) 656.00 709.00 813.00 642.00 802.00 553.00 728.00 770.00 759.00 676.00 835.00 699.00 905.00 703.00 1,015.00 803.00 1,015.00 553.00 754.25

อณุหภมิู (ºC) 22.50 23.30 21.50 22.80 21.30 22.70 22.50 23.60 23.90 22.70 23.20 22.60 22.40 23.70 22.20 22.90 23.90 21.30 22.74

ความชืน้ (%RH) 52.90 54.60 56.20 55.30 58.30 54.20 53.30 52.50 54.30 53.10 54.30 53.40 55.20 51.80 57.60 55.80 58.30 51.80 54.55

คา่ CO (ppm) 2.00 1.00 2.00 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.81

คา่ CO2 (ppm) 739.00 670.00 661.00 789.00 642.00 852.00 625.00 985.00 883.00 738.00 957.00 886.00 963.00 877.00 967.00 825.00 985.00 625.00 816.19

อณุหภมิู (ºC) 20.80 21.10 24.00 23.20 24.00 23.60 23.50 23.30 23.60 22.70 21.50 23.30 20.30 23.30 21.90 21.60 24.00 20.30 22.61

ความชืน้ (%RH) 59.30 58.50 54.70 53.80 53.30 57.10 57.30 59.40 56.10 57.70 63.10 56.80 67.10 57.80 57.20 61.90 67.10 53.30 58.19

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 1.00 1.75

คา่ CO2 (ppm) 643.00 642.00 691.00 721.00 1,009.00 1,014.00 824.00 677.00 865.00 786.00 584.00 892.00 448.00 659.00 521.00 459.00 1,014.00 448.00 714.69

Zone C Zone D 
คา่ MAX คา่ MIN คา่ AVG.

ชัน้ 6

ชัน้ 7

ตารางบนัทกึอณุหภมิู,

ความชืน้ , CO , CO2

Zone A Zone B 

ชัน้ 1

ชัน้ 2

ชัน้ 3

ชัน้ 4

ชัน้ 5
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                  ตารางที่ ซ- 34 แสดงข้อมลูตรวจวดัคณุภาพอากาศ ชัน้ 1-7 ครัง้ที่ 34 วนัพฤหสับดี  ที่ 27 ธนัวาคม พศ.2555 

                  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

อณุหภมิู (ºC) 24.20 23.60 24.40 25.00 25.00 24.80 24.90 24.50 23.80 24.20 24.00 24.80 23.50 23.40 23.40 22.60 25.00 22.60 24.13

ความชืน้ (%RH) 62.80 61.00 62.60 56.60 54.60 54.40 54.00 56.30 57.00 56.30 56.10 54.50 58.30 56.00 55.80 55.40 62.80 54.00 56.98

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.63

คา่ CO2 (ppm) 1,358.00 1,324.00 1,367.00 1,390.00 1,383.00 1,390.00 1,430.00 1,417.00 1,380.00 1,308.00 1,074.00 1,140.00 1,120.00 1,164.00 1,206.00 1,170.00 1,430.00 1,074.00 1,288.81

อณุหภมิู (ºC) 23.40 22.90 23.20 23.60 23.10 23.60 23.30 23.20 24.00 24.10 24.50 23.60 24.50 23.40 24.00 24.10 24.50 22.90 23.66

ความชืน้ (%RH) 54.50 57.00 57.40 56.00 56.30 57.00 56.30 57.00 56.30 58.00 56.30 57.40 56.30 55.20 56.20 56.60 58.00 54.50 56.49

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 1.00 1.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00 3.00 1.00 1.63

คา่ CO2 (ppm) 1,340.00 1,320.00 1,240.00 1,350.00 1,334.00 1,382.00 1,358.00 1,340.00 1,232.00 1,236.00 1,238.00 1,320.00 1,420.00 1,360.00 1,325.00 1,320.00 1,420.00 1,232.00 1,319.69

อณุหภมิู (ºC) 23.20 23.70 23.60 23.40 24.10 24.10 24.20 24.10 23.80 23.30 23.20 23.70 23.40 24.50 24.80 24.90 24.90 23.20 23.88

ความชืน้ (%RH) 57.40 55.60 56.00 57.00 57.10 58.80 54.00 56.00 54.00 56.00 57.60 58.00 56.80 55.40 54.00 55.50 58.80 54.00 56.20

คา่ CO (ppm) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.06

คา่ CO2 (ppm) 955.00 998.00 1,010.00 1,130.00 1,230.00 1,244.00 1,370.00 1,280.00 1,410.00 1,370.00 1,340.00 1,350.00 1,490.00 1,400.00 1,480.00 1,470.00 1,490.00 955.00 1,282.94

อณุหภมิู (ºC) 22.80 24.00 24.00 25.10 24.80 25.30 24.00 24.10 24.40 24.30 24.00 25.00 23.50 23.50 23.40 23.30 25.30 22.80 24.09

ความชืน้ (%RH) 63.00 56.10 61.00 51.80 52.00 53.40 58.20 55.30 58.40 54.20 58.10 56.60 58.00 58.60 56.40 56.80 63.00 51.80 56.74

คา่ CO (ppm) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.06

คา่ CO2 (ppm) 946.00 1,256.00 1,180.00 1,270.00 1,210.00 1,280.00 1,188.00 1,186.00 1,208.00 1,320.00 1,055.00 860.00 818.00 833.00 860.00 877.00 1,320.00 818.00 1,084.19

อณุหภมิู (ºC) 23.40 23.80 23.70 23.60 23.70 23.70 23.20 23.20 23.00 23.30 23.60 23.20 23.10 23.40 22.80 23.60 23.80 22.80 23.39

ความชืน้ (%RH) 58.80 57.00 59.30 58.00 58.20 57.50 60.00 63.40 60.00 59.10 58.00 62.00 58.00 62.00 59.30 60.80 63.40 57.00 59.46

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.13

คา่ CO2 (ppm) 780.00 760.00 750.00 719.00 750.00 675.00 680.00 677.00 660.00 695.00 664.00 710.00 714.00 740.00 780.00 787.00 787.00 660.00 721.31

อณุหภมิู (ºC) 24.00 22.60 22.40 23.20 23.10 24.00 22.60 23.40 23.50 23.60 23.90 23.40 23.90 23.20 23.80 23.90 24.00 22.40 23.41

ความชืน้ (%RH) 57.20 58.80 57.60 58.00 56.10 60.00 56.20 58.00 58.80 55.00 56.00 56.00 55.20 60.00 56.00 57.00 60.00 55.00 57.24

คา่ CO (ppm) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.38

คา่ CO2 (ppm) 877.00 806.00 803.00 760.00 830.00 870.00 833.00 800.00 880.00 770.00 660.00 750.00 662.00 680.00 668.00 678.00 880.00 660.00 770.44

อณุหภมิู (ºC) 22.40 22.30 22.40 24.30 23.90 25.00 23.80 24.20 24.60 24.20 24.60 22.60 22.80 22.30 22.20 22.40 25.00 22.20 23.38

ความชืน้ (%RH) 60.00 58.10 58.00 57.20 57.20 59.40 60.80 58.70 58.00 58.40 58.70 60.00 62.80 63.00 63.60 64.40 64.40 57.20 59.89

คา่ CO (ppm) 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.06

คา่ CO2 (ppm) 750.00 745.00 750.00 800.00 736.00 690.00 712.00 689.00 680.00 680.00 692.00 680.00 678.00 680.00 666.00 630.00 800.00 630.00 703.63

Zone C Zone D 
คา่ MAX คา่ MIN คา่ AVG.

ชัน้ 6

ชัน้ 7

ตารางบนัทกึอณุหภมิู,

ความชืน้ , CO , CO2

Zone A Zone B 

ชัน้ 1

ชัน้ 2

ชัน้ 3

ชัน้ 4

ชัน้ 5
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                   ตารางที่ ซ- 35 แสดงข้อมลูตรวจวดัคณุภาพอากาศ ชัน้ 1-7 ครัง้ที่ 35 วนัเสาร์  ที่ 29 ธนัวาคม พศ.2555                                                                    

                   

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

อณุหภมิู (ºC) 24.90 24.60 25.70 24.70 24.40 24.10 24.30 24.70 24.40 24.00 23.70 24.10 24.60 22.80 24.40 23.60 25.70 22.80 24.31

ความชืน้ (%RH) 56.00 53.90 57.70 55.40 59.30 56.70 56.60 56.60 57.00 57.40 59.50 58.10 56.00 58.50 56.50 56.60 59.50 53.90 56.99

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00

คา่ CO2 (ppm) 1,638.00 1,516.00 1,589.00 1,241.00 1,840.00 1,130.00 918.00 1,549.00 982.00 1,397.00 1,027.00 1,160.00 1,020.00 1,034.00 1,023.00 1,044.00 1,840.00 918.00 1,256.75

อณุหภมิู (ºC) 23.60 22.30 23.60 22.90 23.50 25.00 23.20 23.50 23.80 24.20 24.30 23.30 23.60 24.20 23.50 23.50 25.00 22.30 23.63

ความชืน้ (%RH) 53.70 57.70 55.50 58.00 54.50 53.30 56.10 56.00 55.40 56.40 57.30 56.60 56.00 56.80 57.60 57.50 58.00 53.30 56.15

คา่ CO (ppm) 3.00 4.00 4.00 2.00 3.00 2.00 4.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 4.00 2.00 2.50

คา่ CO2 (ppm) 1,976.00 1,891.00 1,865.00 1,488.00 1,913.00 1,910.00 1,446.00 1,496.00 1,622.00 1,089.00 1,209.00 1,151.00 1,832.00 1,077.00 1,310.00 1,844.00 1,976.00 1,077.00 1,569.94

อณุหภมิู (ºC) 24.10 23.70 25.10 23.30 24.80 23.90 25.30 24.60 25.40 24.50 25.30 24.70 23.40 24.60 25.00 24.90 25.40 23.30 24.54

ความชืน้ (%RH) 58.10 57.30 54.70 56.60 54.00 58.30 55.30 58.80 54.80 56.30 55.20 58.50 61.10 52.40 58.60 53.60 61.10 52.40 56.48

คา่ CO (ppm) 1.00 1.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 2.00 1.00 1.69

คา่ CO2 (ppm) 1,641.00 1,575.00 1,644.00 1,640.00 1,562.00 1,744.00 1,292.00 1,605.00 1,600.00 2,122.00 1,137.00 2,338.00 808.00 2,244.00 1,484.00 2,108.00 2,338.00 808.00 1,659.00

อณุหภมิู (ºC) 24.90 25.00 24.60 23.40 24.70 25.30 24.70 25.90 24.50 24.80 24.60 25.10 23.90 24.10 23.00 23.30 25.90 23.00 24.49

ความชืน้ (%RH) 53.60 58.60 52.40 61.10 58.50 55.20 58.50 57.70 56.30 54.00 58.80 54.70 58.30 58.10 57.30 56.60 61.10 52.40 56.86

คา่ CO (ppm) 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 1.00 1.00 2.00 2.00 1.00 1.75

คา่ CO2 (ppm) 2,108.00 1,484.00 2,244.00 808.00 2,338.00 1,137.00 2,338.00 1,151.00 2,122.00 1,562.00 1,605.00 1,644.00 1,744.00 1,641.00 1,575.00 1,640.00 2,338.00 808.00 1,696.31

อณุหภมิู (ºC) 22.60 22.90 23.20 23.30 23.90 22.90 23.10 24.90 23.50 24.00 23.60 23.70 23.60 24.90 24.40 24.90 24.90 22.60 23.71

ความชืน้ (%RH) 60.80 59.80 59.70 58.10 59.30 58.20 62.20 55.90 57.00 54.50 58.00 56.70 60.40 58.10 60.00 61.00 62.20 54.50 58.73

คา่ CO (ppm) 1.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 1.00 1.63

คา่ CO2 (ppm) 801.00 805.00 846.00 896.00 955.00 984.00 1,013.00 1,096.00 658.00 1,096.00 524.00 1,034.00 636.00 893.00 754.00 658.00 1,096.00 524.00 853.06

อณุหภมิู (ºC) 25.00 24.40 25.50 23.70 23.20 24.30 22.60 22.80 23.80 22.30 23.40 23.00 24.50 23.10 23.00 23.50 25.50 22.30 23.63

ความชืน้ (%RH) 57.40 55.30 53.90 55.80 55.90 55.30 57.10 56.60 53.20 56.90 57.20 55.80 54.10 55.70 55.10 54.00 57.40 53.20 55.58

คา่ CO (ppm) 4.00 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 2.00 1.00 3.00 1.00 2.00 3.00 2.00 3.00 4.00 1.00 2.06

คา่ CO2 (ppm) 676.00 777.00 778.00 655.00 704.00 623.00 573.00 1,090.00 1,101.00 580.00 780.00 545.00 892.00 910.00 683.00 880.00 1,101.00 545.00 765.44

อณุหภมิู (ºC) 24.20 23.40 21.50 24.80 24.00 24.70 23.90 24.00 22.90 25.20 25.10 23.10 23.70 21.30 21.30 22.90 25.20 21.30 23.50

ความชืน้ (%RH) 58.90 55.00 59.80 58.80 59.20 57.60 61.20 59.50 59.60 56.30 55.50 66.10 60.80 65.50 68.10 64.10 68.10 55.00 60.38

คา่ CO (ppm) 3.00 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 1.00 2.06

คา่ CO2 (ppm) 655.00 751.00 578.00 518.00 632.00 794.00 725.00 633.00 498.00 663.00 719.00 482.00 698.00 454.00 440.00 547.00 794.00 440.00 611.69

Zone C Zone D 
คา่ MAX คา่ MIN คา่ AVG.

ชัน้ 6

ชัน้ 7

ตารางบนัทกึอณุหภมิู,

ความชืน้ , CO , CO2

Zone A Zone B 

ชัน้ 1

ชัน้ 2

ชัน้ 3

ชัน้ 4

ชัน้ 5
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                   ตารางที่ ซ- 33 แสดงข้อมลูตรวจวดัคณุภาพอากาศ ชัน้ 1-7 ครัง้ที่ 36 วนัอาทิตย์  ที ่30 ธนัวาคม พศ.2555 

                   

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

อณุหภมิู (ºC) 24.40 23.80 24.80 25.20 25.00 24.10 24.40 24.90 24.50 24.40 24.50 23.60 24.50 23.60 23.60 23.70 25.20 23.60 24.31

ความชืน้ (%RH) 61.20 58.80 60.20 60.80 61.20 62.20 61.20 60.00 59.80 58.80 59.80 58.00 59.10 58.20 59.50 58.40 62.20 58.00 59.83

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00 1.00 1.88

คา่ CO2 (ppm) 1,410.00 1,370.00 1,480.00 1,528.00 1,510.00 1,480.00 1,410.00 1,344.00 1,360.00 1,381.00 1,388.00 1,472.00 1,467.00 1,420.00 1,410.00 1,438.00 1,528.00 1,344.00 1,429.25

อณุหภมิู (ºC) 23.60 24.00 23.70 23.80 23.70 24.30 24.50 23.40 24.00 24.00 24.40 24.70 24.40 23.80 23.90 24.00 24.70 23.40 24.01

ความชืน้ (%RH) 55.10 60.00 56.40 56.60 55.40 58.60 55.60 57.70 59.10 59.60 58.90 57.30 57.40 56.60 58.80 59.80 60.00 55.10 57.68

คา่ CO (ppm) 2.00 3.00 3.00 3.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.25

คา่ CO2 (ppm) 1,610.00 1,780.00 1,779.00 1,760.00 1,874.00 1,786.00 1,800.00 1,842.00 1,841.00 1,830.00 1,797.00 1,570.00 1,588.00 1,460.00 1,596.00 1,580.00 1,874.00 1,460.00 1,718.31

อณุหภมิู (ºC) 24.20 24.40 24.10 23.70 24.90 24.40 25.00 24.00 24.40 23.70 24.00 24.00 24.80 24.90 24.80 25.00 25.00 23.70 24.39

ความชืน้ (%RH) 58.00 56.00 55.40 55.80 57.30 57.60 58.80 59.00 58.80 55.20 56.60 54.20 53.70 52.10 53.80 53.30 59.00 52.10 55.98

คา่ CO (ppm) 1.00 2.00 1.00 2.00 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.75

คา่ CO2 (ppm) 1,677.00 1,780.00 1,820.00 1,760.00 1,780.00 1,760.00 1,768.00 1,750.00 1,720.00 1,720.00 1,670.00 1,590.00 1,690.00 1,730.00 1,670.00 1,736.00 1,820.00 1,590.00 1,726.31

อณุหภมิู (ºC) 23.80 24.50 24.30 25.20 25.10 26.00 25.00 24.80 24.90 24.60 24.80 24.70 24.70 24.00 24.10 23.90 26.00 23.80 24.65

ความชืน้ (%RH) 62.20 61.90 53.80 58.80 57.20 58.80 57.10 56.30 56.40 58.90 59.10 57.30 57.60 56.60 57.30 55.60 62.20 53.80 57.81

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.06

คา่ CO2 (ppm) 819.00 1,020.00 1,024.00 1,280.00 1,302.00 1,510.00 1,460.00 1,537.00 1,580.00 1,410.00 1,526.00 1,403.00 1,428.00 1,410.00 1,448.00 1,510.00 1,580.00 819.00 1,354.19

อณุหภมิู (ºC) 23.70 24.20 23.60 24.00 24.10 24.20 24.60 23.30 22.80 23.00 22.80 23.90 23.20 23.30 23.20 23.40 24.60 22.80 23.58

ความชืน้ (%RH) 58.70 61.70 57.70 57.30 56.00 57.00 57.60 61.00 62.00 60.70 61.80 66.70 59.00 58.80 60.00 61.00 66.70 56.00 59.81

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.31

คา่ CO2 (ppm) 780.00 774.00 758.00 772.00 770.00 786.00 727.00 680.00 668.00 716.00 726.00 740.00 770.00 780.00 788.00 790.00 790.00 668.00 751.56

อณุหภมิู (ºC) 24.60 24.00 23.70 24.00 23.40 24.30 24.40 24.40 24.50 24.40 25.00 24.00 23.90 24.40 24.20 23.70 25.00 23.40 24.18

ความชืน้ (%RH) 57.00 54.00 55.40 58.80 58.00 59.80 55.00 56.00 54.90 58.70 56.00 56.60 56.70 56.80 55.80 56.80 59.80 54.00 56.64

คา่ CO (ppm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00

คา่ CO2 (ppm) 768.00 750.00 728.00 780.00 716.00 718.00 756.00 760.00 810.00 920.00 908.00 879.00 897.00 880.00 845.00 890.00 920.00 716.00 812.81

อณุหภมิู (ºC) 23.50 23.40 23.00 25.00 25.00 26.00 24.80 24.30 24.80 24.00 22.70 23.80 23.20 24.20 22.60 22.80 26.00 22.60 23.94

ความชืน้ (%RH) 57.20 57.60 57.70 57.00 57.00 59.80 62.20 60.00 61.00 62.20 65.90 60.20 65.80 66.00 67.60 67.90 67.90 57.00 61.57

คา่ CO (ppm) 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.38

คา่ CO2 (ppm) 725.00 730.00 745.00 816.00 785.00 838.00 810.00 786.00 778.00 768.00 818.00 780.00 738.00 760.00 876.00 928.00 928.00 725.00 792.56

Zone C Zone D 
คา่ MAX คา่ MIN คา่ AVG.

ชัน้ 6

ชัน้ 7

ตารางบนัทกึอณุหภมิู,

ความชืน้ , CO , CO2

Zone A Zone B 

ชัน้ 1

ชัน้ 2

ชัน้ 3

ชัน้ 4

ชัน้ 5
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