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 ห้องสะอาดคือห้องท่ีถูกควบคุมสภาวะแวดล้อมภายใน เป็นท่ีซึ่งต้องควบคุม อุณหภูมิ 

ความชืน้สัมพัทธ์ ความเร็วลม ความดนัอากาศ และ อนุภาคแขวนลอยในอากาศ โดยเง่ือนไขใน

ข้างต้นนีใ้นแต่ละ อุตสาหกรรมการผลิตสินค้า จะต้องเป็นไปตามข้อกําหนดของลูกค้าเป็นหลัก  

จากการควบคมุสภาวะความชืน้สมัพทัธ์ให้เป็นไปตามเง่ือนไขทําให้ระบบปรับอากาศต้องทํางาน

ตลอดเวลา ผลการบันทึกการใช้พลังงานไฟฟ้าของอุสาหกรรมผลิต วอยซ์ คอยล์ มอเตอร์ ในปี 

2552 และ 2553 สดัส่วนการใช้พลงังานไฟฟ้าในระบบปรับอากาศของห้องสะอาดนัน้เพิ่มมากขึน้

จาก 40.35% เป็น 41.68% คิดเทียบจากปริมาณของการใช้พลงังานทัง้หมดของโรงงาน จากสถิต ิ

และการจดบนัทึกข้อมูลพฤติกรรมท่ีผิดปกติในกระบวนการผลิต ได้ถูกนํามาวิเคราะห์เพ่ือแสดง

ความสมัพทัธ์กันระหว่าง อุณหภูมิและความชืน้สมัพทัธ์ โดยใช้แบบจําลองสมการการถดถอยเชิง

เส้นอย่างง่ายและสมการต้นแบบการถดถอยพหุคณู ด้วยการตัง้สมมติฐานให้อณุหภูมิควบคมุของ

ห้องสะอาดทุกคลาสเพิ่มขึน้ 1 องศาเซลเซียส และให้ความชืน้สัมพทัธ์ของห้องสะอาดทุกคลาส

เพิ่มขึน้ 1% แล้วแทนค่าอุณหภูมิลงในสมการต้นแบบเพ่ือจําลองพยากรณ์ค่าไฟฟ้าท่ีอาจจะ

ประหยดัได้ ผลจากการจําลองด้วยสมการต้นแบบคือ ภายใน 24 เดือนอาจจะประหยดัค่าไฟฟ้าได้ 

เทา่กบั 5,9695,556 บาท หากปรับอณุหภมูิขึน้ 1 องศาเซลเซียส และปรับความชืน้สมัพทัธ์ขึน้ 1 % 
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 Cleanroom is a controlled environment, where temperature, relative humidity, 

air velocity, air pressure and suspended particle are regulated for manufacturing 

products according to customer's requirements. Because of steady humidity 

requirement, air conditioning systems have to be run at all time. According to the 

records of electricity consumption of voice coil motor industry,  its consumption rate 

of  year 2009 and 2010 for air conditioning systems in all cleanrooms had  increased 

from 40.35% to 41.68% with respect to the total amount of the electricity consumption 

of the whole factory. Statistics and recorded abnormalities of all production activities 

were brought into analyses for determining correlations between temperature and 

relative humidity base on a simple linear regression model and Multiple regression 

model. Then the determined model with an assumption that temperature set point in 

each clean room was increased for 1 degree Celsius, and humidity set point in each 

clean room was increased for 1% was employed to simulate a plausible decrease in 

cost of electricity. It was found that the cost of  electricity would be saved about 

5,9695,556 baht within 24 months if increase temperature set point in each clean 

room for 1 degree Celsius, and also increase humidity set point in each clean room 

for 1%  
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บทที่  1 
 

บทนํา 

 

ความเป็นมาและความสาํคัญของปัญหา 

จากรายงานสถิติพลังงานของประเทศไทยปี 2554 ข้อมูลจากกรมพัฒนาพลังงาน

ทดแทนและอนรัุกษ์พลงังานนัน้  เม่ือพิจารณาการใช้พลงังานแยกตามสาขาท่ีแสดงในรูปท่ี 1-1

พบวา่การใช้พลงังานในสาขาอตุสาหกรรมนัน้มากสดุโดยคิดเป็นร้อยละ 36.0 เม่ือคิดเทียบกบัการ

ใช้พลงังานในสาขาอ่ืนๆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี1-1  การใช้พลงังานจําแนกตามสาขาเศรษฐกิจ 

           (กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรัุกษ์พลงังาน สถิตพิลงังานของประเทศไทย, 2554) 

 

 จากรายงานดงักล่าวมีความสอดคล้องกนักับความเติบโตของเศรษฐกิจเน่ืองจากในการ

ขบัเคล่ือนเศรษฐกิจนัน้ภาคอตุสาหกรรมการผลิตถือได้ว่าเป็นหวัใจสําคญัในการสร้างการเติบโต

ทางเศรษฐกิจและเน่ืองจากการขยายตวัอย่างรวดเร็วทัง้ทางภาคเศรษฐกิจและภาคอุตสาหกรรม 

ทัง้จํานวนประชากรท่ีเพิ่มขัน้อย่างต่อเน่ืองนัน้ทําให้ความต้องการใช้พลังงานสูงมากขึน้ และมี

แนวโน้มท่ีจะมากขึน้ตามการขยายตวัของเศรษฐกิจไทยตอ่ไป ดงันัน้ โรงงานอตุสาหกรรมท่ีมีการ

ใช้พลังงานสูง จึงมีความจําเป็นท่ีจะต้องปรับตัวให้อยู่รอดได้ เม่ือต้องเผชิญกับสถานการณ์

ดงักล่าว แนวทางหนึ่งท่ีนํามาใช้เพ่ือแก้ปัญหาก็คือ การใช้พลงังานอย่างประหยดัและเห็นคณุค่า 

ใช้อย่างมีประสิทธิภาพ หรือแม้กระทัง้การลดการใช้พลังงานในส่วนท่ีไม่จําเป็น เพ่ือให้การใช้

พลงังานเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด การประหยดัพลงังานไฟฟ้าในโรงงานอตุสาหกรรม
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จึงมีความจําเป็นอย่างหนึ่ง โดยเฉพาะในภาคธุรกิจอุตสาหกรรมท่ีมีการแข่งขันสูงจึงมีการใช้

พลังงานในกระบวนการผลิตเป็นจํานวนมาก จึงจําเป็นต้องหาแนวทางในการประหยัดและลด

ต้นทนุด้านพลงังานลง เพ่ือให้สามารถแข่งขนัในตลาดโลกได้ เช่นเดียวกนั กับ อุตสาหกรรมผลิต 

วอยซ์ คอยล์ มอเตอร์ แสดงดงัรูปท่ี 1-2(ก) ท่ีเป็นชิน้ส่วนประกอบในการผลิต  ฮาร์ดดิสก์ไดร์ฟ 

แสดงดงัรูปท่ี 1-2(ข) และอปุกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ประเภทตา่งๆได้มีการขยายกําลงัการผลิตเพ่ือเพิ่ม

ความสามารถในการแขง่ขนั สง่ผลให้มีแนวโน้มในการใช้พลงังานสงู และทําให้ต้นทนุด้านพลงังาน

เพิ่มขึน้อยา่งตอ่เน่ือง ดงัท่ีได้สรุปในรูปท่ี 1-3 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1-2(ก) ชิน้สว่น วอยส์ คอยล์ มอเตอร์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปท่ี 1-2(ข) ฮาร์ดดสิก์ไดร์ฟ 
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ที่มาของข้อมลู: บริษัทฮิตาชิ เมทลั ไทยแลนด์ VCM Plant 

รูปท่ี 1-3 ความต้องการพลงังานไฟฟ้าและคา่ไฟฟ้ารวมของโรงงานตวัอย่างในปี 2549-2553 

 

 การศกึษาในครัง้นีไ้ด้รับความอนเุคราะห์ข้อมูลจากบริษัท ฮิตาชิ เมทลั ไทยแลนด์ VCM 

Plant  ซึ่งเป็นหนึ่งบริษัทผู้  ผลิต วอยซ์ คอยล์ มอเตอร์ ภายใต้ห้องสะอาด (Clean room) คลาส 

(Class) 100  1000 และ 10000 ซึง่แสดงในรูปท่ี 1-4 เน่ืองจากในปัจจบุนัเทคโนโลยีการผลิตมีการ

พฒันาและก้าวหน้าไปมาก มีการนําเทคโนโลยีขัน้สูง มาใช้ในอุตสาหกรรมต่างๆ มากขึน้ ซึ่ง

จําเป็นต้องใช้สภาวะแวดล้อมท่ีสะอาด ในกระบวนการผลิต เพ่ือให้ผลิตภณัฑ์ท่ีได้มีคณุภาพดี ห้อง

สะอาดสําหรับอุตสาหกรรมอีเล็กโทรนิกส์ท่ีต้องการความ สะอาดมาก จะเน้นการควบคมุทัง้

อนุภาคท่ีมีชีวิตและอนุภาคท่ีไม่มีชีวิต เคร่ืองมือสําคญัในการ ควบคมุปริมาณอนภุาคใน Clean 

Room คือ แผ่นกรองอากาศชนิด HEPA (High Efficiency Particulate Air) ซึ่งสามารถกรอง

อนภุาคท่ีมีขนาด 0.3 ไมครอนได้มีประสิทธิภาพถึง 99.97%  

การกําหนดคณุสมบตัท่ีิจําเพาะของ Clean Room  

            อุณหภูมิท่ีเหมาะสม กําหนดตามความต้องการของกระบวนการผลิต หรือหากไม่มี 

ความสําคญั ทางด้านการผลิต มกักําหนดให้อยูใ่นชว่ง 72 °F ± 0.25 °F (22.2 °C ± 0.14 °C)  

ความชืน้สมัพทัธ์ท่ีเหมาะสม ขึน้กบัลกัษณะงาน กระบวนการผลิต หรือชนิดผลิตภณัฑ์ ใน

กรณีความชืน้สูงไป อาจทําให้ชิน้ส่วนของผลิตภัณฑ์เกิดสนิมได้ ส่งผลให้ผลิตภณัฑ์มีคณุสมบตัิ

หรือคณุภาพเปล่ียนไปในทาง ตรงข้าม หากความชืน้สมัพทัธ์ต่ําไป จะเกิดประจไุฟฟ้าท่ีวสัดหุรือ

ชิน้ส่วน ทําให้เกิด ปัญหาอนุภาคดดูติดกันได้ หากไม่มีข้อกําหนดเฉพาะ โดยทัว่ไป กําหนดให้มี

ความชืน้ประมาณ 50 ± 10 %  

ความดนั ควรรักษาความดนัในห้องสะอาดให้เป็นบวกเสมอ (positive pressure) มี

ทางเข้าออกท่ีปิดมิดชิดและมีพดัลมเป่า (air shower) เพ่ือดนัลมออกไปป้องกนัมิให้อนภุาคเข้ามา
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ปนเปือ้นในห้อง ทัง้นี ้ ห้องท่ีมีระดบัความสะอาดตา่งกนั ให้มีความดนัตา่งกนัอย่างน้อย 0.05 นิว้

นํา้  

แสงสวา่ง หากไมมี่การกําหนดพิเศษให้ใช้แสงสวา่ง 1,080 – 1,620 lux  

ระดบัเสียง ตามข้อกําหนดของการใช้งาน  

 

การจัดแบ่ง Class ของ Clean Room ดังนี ้ 

1)   Class 100 หมายถึง ห้องท่ีมีอนภุาคขนาด 0.5 ไมครอนหรือใหญ่กวา่ ไมเ่กิน 

100 อนภุาคตอ่ อากาศหนึง่ลกูบาศก์ฟตุ  

2)   Class 1,000 หมายถึง ห้องท่ีมีอนภุาคขนาด 0.5 ไมครอนหรือใหญ่กว่า ไม่

เกิน 1,000 อนภุาคตอ่  อากาศหนึง่ลกูบาศก์ฟตุ  

3)   Class 10,000 หมายถึง ห้องท่ีมีอนภุาคขนาด 0.5 ไมครอนหรือใหญ่กว่า ไม่

เกิน 10,000 อนภุาค ตอ่อากาศหนึง่ลกูบาศก์ฟตุ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1-4 ห้องสะอาด 

 

เ น่ื อ ง ด้ วย อุต สาห กร รม ผลิ ต  ว อย ซ์  คอ ย ล์  ม อ เต อ ร์  จํ า เ ป็ น ต้ อง เ ปิ ด

เคร่ืองปรับอากาศตลอดเวลาการทํางาน 24 ชัว่โมง ในรูปท่ี 1-5 แสดงแผนผงัของโรงงานสว่นท่ีเป็น 
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ห้องสะอาด  โรงงานมีพืน้ท่ีใช้สอยรวมทัง้หมด 18,000 ตารางเมตร เป็นพืน้ท่ีห้องสะอาดทัง้หมด 

ประมาณ 3,929 ตารางเมตร แบง่ช่วงเวลาการทํางานออกเป็น ส่วนสํานกังาน และ ส่วน โรงงาน 

โดยในสว่นของสํานกังานนัน้มีชัว่โมงการทํางาน 8 ชัว่โมงตอ่วนั สว่นโรงงานมีชัว่โมงการทํางาน 24 

ชัว่โมงตอ่วนั 

รูปท่ี 1-5 แผนผงัห้องสะอาดและการไหลของวตัถดุบิในกระบวนการผลิต 

 

ชิน้ส่วน วอยซ์ คอยล์ มอเตอร์ มีวตัถุดิบท่ีใช้ในกระบวนการผลิต คือ แผ่นเหล็กหล่อ และ 

แม่เหล็ก โดยมีการใช้พลังงานไฟฟ้าในกระบวนการผลิต มีกระบวนการผลิตดงัสรุปในรูปท่ี 1-6 

ดงันี ้

1. ตรวจสอบคณุภาพของวตัถดุบิ (Incoming Inspection)  

2. กระบวนการล้างชิน้งานในรูปของชิน้ส่วนประกอบ (Washing Stage#1) ทํา

ความสะอาดชิน้งาน ด้วยนํา้ DI และอลุตร้าโซนิค 

3. กระบวนการผนึกชิน้งาน (Bonding) เป็นการผนึกชิน้งานระหว่างตวั Yoke 

และ Magnet ให้ตดิกนัด้วยเคร่ืองหยอดกาวอตัโนมตั ิ  

4. กระบวนการอบชิน้งาน (Baking) อบชิน้งานด้วยความร้อนโดยตู้  Oven เพ่ือทํา

การกําฟองอากาศท่ีเกิดขึน้จากการใช้กาวผนกึชิน้งาน 
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5. กระบวนการทดสอบความแข็งแรงของชิน้งาน (Bonding Strength) 

6. กระบวนการทําเคร่ืองหมายบนชิน้งาน (Marking) 

7. กระบวนการตอก (Swaging) ประกอบ Pin เข้ากบั Yoke ในรูปชิน้สว่นยอ่ย 

8. กระบวนการล้างชิน้งานในรูปชิน้สว่นยอ่ย (Washing Stage#2)  

9. กระบวนการทําให้เป็นแม่เหล็ก (Magnetizing) ทําให้ชิน้งาน Magnet มี

อํานาจแมเ่หล็กด้วยเคร่ือง Magnetizer 

10.กระบวนการประกอบชิน้งาน (Assembly) ประกอบเป็นผลิตภฑ์ั VCM 

11.กระบวนการทําความสะอาดชิ น้งานและตรวจสอบขัน้สุดท้าย (Final 

Cleaning & Inspection) 

12. กระบวนการ Packing บรรจชุิน้หรือผลิตภณัฑ์ลงในหีบหอ่  

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 1-6 แผนผงักระบวนการผลิต วอยซ์ คอยล์ มอเตอร์ 
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จากข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้าแยกตามระบบของโรงงานอุตสาหกรรมผลิต

ชิน้สว่น วอยซ์ คอยล์ มอเตอร์ ท่ีถกูเก็บบนัทึกไว้นัน้ทําให้ทราบว่าสดัส่วนการใช้พลงังานไฟฟ้าของ

โรงงานนัน้อนัดบัหนึง่สงูสดุเป็นการใช้พลงังานท่ีเกิดจากระบบปรับอากาศของฝ่ายผลิตท่ีทํางานใน

ส่วนท่ีเป็นห้องสะอาด โดยเม่ือพิจารณาข้อมลูการใช้ไฟฟ้าในปี 2552-2553 พบว่า มีการใช้ไฟฟ้า

แยกตามระบบนัน้ ระบบปรับอากาศมีการใช้พลงังานไฟฟ้า มากถึง 40.35%  ในปี 2552 (แสดงดงั

รูปท่ี 1-7(ก) และ 41.48% ในปี 2553 (แสดงดงัรูปท่ี 1-7(ข)ของการใช้พลงังานไฟฟ้าทัง้หมดของ

โรงงาน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                       ที่มา: บริษัทฮิตาชิเมทลั VCM Plant, 2552 

รูปท่ี 1-7(ก) ปริมาณการใช้ไฟฟ้าแยกตามระบบปี 2552 

 

 

 

 

 

 

 

 

               

 
  ที่มา: บริษัทฮิตาชิเมทลั VCM Plant, 2553 

รูปท่ี 1-7(ข) ปริมาณการใช้ไฟฟ้าแยกตามระบบปี 2553 
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เน่ืองจากห้องสะอาดเป็นห้องท่ีมีการควบคุม อุณหภูมิ  ความชืน้สัมพัทธ์ 

ความเร็วลม ความดนัอากาศ และ อนภุาคปนเปือ้นในอากาศ โดยโรงงานตวัอย่างนีไ้ด้มีการแบ่ง

คลาสห้องสะอาดออกเป็น 3 คลาส ตามกระบวนการผลิตท่ีจะเน้นเร่ืองความสะอาดเป็นพิเศษ โดย

เรียงคลาสของห้องสะอาด เป็นคลาส 100 คลาส 1000 และคลาส 10000 ตามลําดบั  ผู้ วิจยัมี

ความสนใจในการวิเคราะห์ค่าตวัแปรในห้องสะอาดโดยเฉพาะตวัแปรท่ีมีส่วนเก่ียวข้องมากท่ีสุด

กบัการใช้พลงังานในระบบปรับอากาศ คือ อณุหภมูิ และ ความชืน้สมัพทัธ์ มาทําการวิเคราะห์ทาง

สถิติโดยการหาคา่เฉล่ีย และความสมัพนัธ์ระหว่างอณุหภูมิ และ ความชืน้สมัพทัธ์ในห้องสะอาด

ของแตล่ะคลาส จากข้อมลูท่ีได้ทําการจดบนัทึกคา่ไว้ในปี 2552  ถึงปี 2553 ซึง้ข้อมลูเหล่านีท้าง

โรงงานตวัอย่างไม่เคยนํามาวิเคราะห์มาก่อนผู้ วิจยัจึงสนใจในการนําข้อมูลดงักล่าวมาทําการ

วิเคราะห์เชิงสถิติเพ่ือให้เห็นถึงการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมของข้อมูลได้ชัดเจนมากขึน้ และเพ่ือ

ปรับปรุงการใช้พลงังานในห้องสะอาด 

 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1.  เพ่ือปรับปรุงการใช้พลงังานในห้องสะอาดของอตุสาหกรรมผลิต วอยซ์ คอยล์ มอเตอร์ 

ให้มีประสิทธิภาพด้วยวิธีการวิเคราะห์เชิงสถิต ิ 

2.   เพ่ือศกึษาความเป็นไปได้ในการลดการใช้พลงังานในห้องสะอาดโดยเน้นท่ีการเก็บ    

ข้อมลูอณุหภมูิและความชืน้สมัพทัธ์แล้ววิเคราะห์ผลท่ีเกิดจากตวัแปรในห้องสะอาด 

 

ขอบเขตของการวิจัย 

1.  สํารวจและพิจารณาสถานภาพการใช้พลงังานไฟฟ้าในอตุสาหกรรมผลิต วอยซ์ คอยล์ 

มอเตอร์ จากข้อมลูท่ีรวบรวมไว้ในปี 2552 ถึงปี 2553 (รวม 24 เดือน) 

2.  รวบรวมข้อมลูดิบของอณุหภูมิและความชืน้สมัพทัธ์ท่ีวดัภายในห้องสะอาดทกุคลาส 

ของบริษัทวอยซ์ คอยล์ มอเตอร์ ในปี 2552 ถึงปี 2553 (รวม 24 เดือน) 

3.  วิเคราะห์ข้อมลูค่าเฉล่ียอณุหภูมิและค่าเฉล่ียความชืน้สมัพทัธ์ของแต่ละคลาสด้วย

กราฟเส้นจากนัน้หาความสัมพันธ์ของแต่ละคลาสด้วยสมการการถดถอยเชิงเส้นอย่างง่าย 

ระหว่างสองตวัแปรจากข้อมูลท่ีเก็บบนัทึกเพ่ือพิจารณาปรับอุณหภูมิขึน้ 1 องศาเซลเซียสเพ่ือ

ประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบปรับอากาศของห้องสะอาด 
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4.  ประยกุต์ใช้สมการถดถอยพหคุณูเพ่ือพยากรณ์ผลประหยดัคา่ไฟฟ้าก่อนและหลงัจาก

การปรับอณุหภมูิเพิ่มขึน้ 1 องศาเซลเซียสและ ปรับความชืน้สมัพทัธ์เพิ่มขึน้ 1 เปอร์เซ็นต์ จดัทํา

ร่างบทความ รวมทัง้วิทยานิพนธ์ 

 

ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 

1.  สามารถนําวิธีการเชิงสถิตวิิเคราะห์มาใช้ประโยชน์ในการสงัเกตพุฤตกิรรมการ

เปล่ียนแปลงท่ีผิดปกตขิองข้อมลูของห้องสะอาดในบริษัทท่ีผลิตชิน้สว่น วอยซ์ คอยล์ 

มอเตอร์ 

2.  สามารถลดต้นทนุด้านพลงังานในการผลิตเน่ืองจากการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในห้อง

สะอาด 

3.  เพิ่มขีดความสามารถในการดําเนินการทางธุรกิจและภาพลกัษณ์ของอตุสาหกรรม

ผลิต วอยซ์ คอยล์ มอเตอร์ 

4.  ใช้เป็นแนวทางในการอนรัุกษ์พลงังานในอตุสาหกรรมผลิต วอยซ์ คอยล์ มอเตอร์ได้

ตอ่ไป   

 

วิธีดาํเนินการวิจัย 

1.  รวบรวมข้อมลูการใช้ไฟฟ้าของโรงงานตวัอยา่งรวม 24 เดือน 

2. รวบรวมข้อมลูดบิของอณุหภมูิและความชืน้สมัพทัธ์ท่ีทําการบนัทกึไว้รวม 24 เดือน 

 3.  ใช้วิธีการเชิงสถิตวิิเคราะห์ข้อมลูดิบท่ีรวบรวมแล้วพล๊อตกราฟเส้นเพ่ือพิจารณา

พฤตกิรรมของข้อมลู 

4.  ใช้วิธีการเชิงสถิตเิพ่ือหาความสมัพนัธ์ของอณุหภมูิและความชืน้สมัพทัธ์รวม 24 เดือน 

5. วิเคราะห์ข้อมลูท่ีได้จากความสมัพนัธ์ของอณุหภมูิและความชืน้สมัพทัธ์รวม 24 เดือน 

6. พิจารณาปรับอณุหภมูเิพิ่มอณุหภมูิขึน้ 1 องศาเซลเซียสหากสามารถทําได้เพ่ือ

ประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบปรับอากาศของห้องสะอาด 

7.  ประยกุต์ใช้สมการถดถอยพหคุณูเพ่ือพยากรณ์ผลประหยดัคา่ไฟฟ้าก่อนและหลงัจาก

การปรับอณุหภมูิเพิ่มขึน้ 1 องศาเซลเซียสและ ปรับความชืน้สมัพทัธ์เพิ่มขึน้ 1 เปอร์เซ็นต์  

8.  สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
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ลาํดับขัน้ตอนในการเสนอผลการวิจัย 

ตารางท่ี 1-1 : แผนการดําเนินการวิจยั 

ขัน้ตอนดําเนินการวิจยั 
2555 

ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย.  ก.ค.  ส.ค.  ก.ย.  ต.ค.  

1) ศกึษาระบบการทํางานของ

ห้องสะอาด 

         

2) ทําการสํารวจ และเก็บ

รวบรวมข้อมลูทางไฟฟ้า 

อณุหภมูิ ความชืน้สมัพทัธ์ 

ของห้องสะอาดทกุคลาส 

         

3) ค้นคว้าแนวคิด ทฤษฏี และ

ผลงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

         

4) วิเคราะห์ข้อมลูเชิงสถิตแิละ

นําผลท่ีได้มาพิจารณา

ปรับปรุงการใช้พลงังานใน

ห้องสะอาด 

         

5) เปรียบเทียบข้อมลูก่อนและ

หลงัการปรับปรุง 

         

6) สรุปผลการศกึษา และ 

ข้อเสนอแนะ 

         

7) เสนอบทความทางวิชาการ          

8) สอบวิทยานิพนธ์          

 



บทที่  2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

 

2.1  ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง 

2.1.1 สถิต ิ (Statistics) อาจพิจารณาได้ 3 ความหมาย [สํานกังานสถิตแิหง่ชาติ

,2555] 

• สถิต ิ หมายถึง ตวัเลขท่ีใช้บรรยายเหตกุารณ์หรือข้อเท็จจริง (facts) ของเร่ือง

ตา่งๆ ท่ีเราต้องการศกึษา เช่น สถิตจํิานวนผู้ ป่วย สถิตจํิานวนคนเกิด สถิตจํิานวนคนตาย เป็นต้น 

• สถิติ หมายถึง ศาสตร์หรือวิชาท่ีว่าด้วยหลกัการและระเบียบวิธีทางสถิติ สถิติ

ใน ความหมาย นีม้กัเรียกวา่ สถิติศาสตร์ (Statistics) 

• สถิต ิ หมายถึง คา่ท่ีคํานวณขึน้มาจากตวัอยา่ง เพ่ือแสดงถึงคณุลกัษณะ

บางอย่างของข้อมลูชดุนัน้โดยทัว่ไปจะนําคา่สถิตไิปใช้ในการประมาณคา่พารามิเตอร์ ตวัอยา่งเชน่ 

ถ้าเราสนใจรายได้เฉล่ียของคนในหมู่บ้าน แล้วเราสามารถนํารายได้ของทกุคนมา รวมกนัแล้วหา

คา่เฉล่ียของรายได้ คา่เฉล่ียท่ีคํานวณได้นีถื้อวา่เป็นคา่พารามิเตอร์ แตถ้่าเราสุม่ตวัอยา่งคนใน

หมูบ้่านมาจํานวนหนึง่แล้วคํานวณรายได้เฉล่ีย คา่เฉล่ียท่ีได้นีจ้ะเป็นคา่สถิติ 

ข้อมลู (data) หมายถึง ข้อเท็จจริง (facts) ท่ีเก่ียวกบัเร่ืองตา่งๆ ซึง่อาจเป็น

ข้อเท็จจริงท่ีเป็นตวัเลข เชน่ จํานวนผู้ ป่วยท่ีตดิเชือ้ HIV ในหมูบ้่าน ราคาของพืชผกัและผลไม้ตา่งๆ 

ในหมูบ้่าน เป็นต้น หรืออาจเป็นข้อเท็จจริงท่ีไมใ่ชต่วัเลข เชน่ การศกึษา หรือ อาชีพของคนใน

หมูบ้่าน เป็นต้น 

สารสนเทศหรือข่าวสาร (Information) หมายถึง ผลลพัธ์จากการนําเอาข้อมลูท่ี

สงัเกต และบนัทึกไว้มาทําการจดัการข้อมลู ประมวลผล เช่ือมโยงความสมัพนัธ์ และแปล

ความหมาย แล้วเลือกนําเสนอขึน้เป็นสารสนเทศหรือข้อความรู้เพ่ือใช้เป็นพืน้ฐานสําหรับ ตดัสินใจ

ปฏิบตัิการตา่งๆ[สํานกังานสถิตแิหง่ชาติ,2555] 

2.1.2  ขอบข่ายของสถิติ  

1 .ในกรณีท่ีสถิต ิหมายถึง ข้อมลูสถิต ิ

ข้อมลูสถิตไิด้ครอบคลมุไปในแทบทกุแขนงของวิชาการในกิจกรรมตา่งๆ ของการ

ดํารงชีวิตประจําวนั การวางแผน การบริหารงาน การติดตามผล เป็นต้น 
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ในวงการสถิตขิองรัฐบาล ไมว่า่ข้อมลูสถิตนิัน้ๆ จะอยูใ่นลกัษณะของผลพลอยได้

จากการบริหารงาน หรือจดัทําขึน้มาเพ่ือการสถิตโิดยตรง สามารถจําแนกข้อมลูสถิต ิ ดงักล่าว 

ออกเป็น 23 สาขาด้วยกนั คือ [สํานกังานสถิตแิหง่ชาติ,2555] 

• สถิตปิระชากรและเคหะ 

• สถิตแิรงงาน 

• สถิตกิารศกึษา การฝึกอบรม ศาสนาและวฒันธรรม รวมถึงสถิตส่ืิอสารมวลชน 

• สถิติด้านสขุภาพ 

• สถิตสิวสัดกิารสงัคม 

• สถิตเิก่ียวกบัหญิงและชาย 

• สถิตริายได้และรายจา่ยของครัวเรือน 

• สถิติด้านสงัคม ประชากรศาสตร์ และสถิติอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวข้อง 

• สถิตบิญัชีประชาชาติ 

• สถิตกิารเกษตร การป่าไม้และการประมง 

• สถิตอิตุสาหกรรมและเหมืองแร่ 

• สถิตพิลงังาน 

• สถิตกิารค้าสง่ ค้าปลีกและการค้าระหวา่งประเทศ 

• สถิตกิารขนสง่ 

• สถิตกิารคมนาคม 

• สถิตกิารทอ่งเท่ียว 

• สถิตกิารเงิน การธนาคาร การประกนัภยั และดลุการชําระเงิน 

• สถิตกิารคลงั 

• สถิตริาคา 

• สถิติด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสิทธิบตัร 

• สถิติด้านเศรษฐกิจอ่ืน ๆ 

• สถิติด้านทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดล้อม 

• สถิตอิตุนุิยมวิทยา 
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2.ในกรณีท่ีสถิต ิหมายถึง สถิติศาสตร์ (Statistics) 

วิชาสถิตมีิขอบขา่ยกว้างขวาง และเก่ียวข้องกบัศาสตร์อ่ืนๆ หลายแขนง เชน่ 

คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ ตรรกวิทยา เศรษฐศาสตร์ การบริหาร เป็นต้น จงึมีผู้ให้คําจํากดัความ

ของวิชาการสถิตขิึน้ใหมว่่า “วิชาสถิตเิป็นวิทยาศาสตร์ของการตดัสินใจในทา่มกลางความไม่

แนน่อน ” ในการศกึษาวิชาสถิต ิมกัแบง่สาขาและเนือ้หาออกเป็น 2 แขนงใหญ่ ๆ คือ 

1)  วิธีการทางสถิต ิ (Statistical Methods) ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลูสามารถ

แบง่ออกเป็น 2 สว่น คือ 

• สถิตพิรรณนา (Descriptive Statistic) เป็นวิธีการทางสถิตเิก่ียวกบัระเบียบวิธีท่ี

ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมลู การจดัระเบียบข้อมลู การนําเสนอข้อมลู การวิเคราะห์ข้อมลูอยา่งง่าย 

และการสรุปผลข้อมลู 

• สถิตอินมุาน (Inferential Statistic) เป็นการวิเคราะห์ข้อมลูจากตวัอยา่งท่ีเก็บ

รวบรวมมาแล้วอนมุานหรือสรุปผลไปสูป่ระชากร ด้วยวิธีการทางสถิต ิเชน่ การประมาณคา่ 

(Estimation) การทดสอบสมมตฐิาน (Hypothesis Testing) เป็นต้น                                      

2) ทฤษฎีสถิติ (Statistical Theory) เป็นการศึกษาหลกัวิชา และวิธีการทาง

คณิตศาสตร์ ซึ่งใช้ในการพัฒนาและสนับสนุนความถูกต้องสมบูรณ์ของระเบียบวิธีสถิต ิ

[สํานกังานสถิตแิหง่ชาต,ิ2555] 

2.1.3 ประเภทของข้อมลูสถิตแิบง่ได้ 2 ลกัษณะดงันี ้

1. ข้อมลูเชิงคณุภาพ (Qualitative data) หมายถึงข้อมลูท่ีแสดงถึงสถานภาพ 

คณุลกัษณะ หรือคณุสมบตั ิเชน่ เพศ เชือ้ชาต ิสถานภาพสมรส ศาสนา กลุม่เลือด เป็นต้น 

2. ข้อมลูเชิงปริมาณ (Quantitative data) หมายถึงข้อมลูท่ีอยูใ่นรูปตวัเลข 

(numerical data) ท่ีแสดงถึงปริมาณ อาจเป็นคา่ท่ีไมต่อ่เน่ือง (discrete) คือคา่ท่ีเป็นจํานวนเตม็

หรือจํานวนนบั เชน่ จํานวน รถยนต์ในกรุงเทพมหานคร จํานวนบตุรในครอบครัว เป็นต้น หรือเป็น

คา่ท่ีตอ่เน่ือง (continuous) คือคา่ท่ีมีจดุทศนิยมได้ เชน่ ความสงู นํา้หนกั อาย ุอตัราเงินเฟ้อ สถิติ

นํา้ฝนในปีตา่งๆ เป็นต้น [สํานกังานสถิตแิหง่ชาติ,2555] 

2.1.4 แหลง่ท่ีมาของข้อมลู (Source of Data) 

ข้อมลูสถิตอิาจจําแนกตามแหลง่ท่ีมาได้ 2 ทาง คือ 

• ข้อมลูปฐมภมูิ (Primary Data) เป็นข้อมลูท่ีผู้ใช้หรือหนว่ยงานท่ีใช้เป็นผู้ ทําการ

เก็บข้อมลูด้วยตนเอง ซึง่วิธีการเก็บรวบรวมข้อมลูอาจใช้วิธีการสมัภาษณ์ การทดลอง หรือการ
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สงัเกตการณ์ ข้อมลูปฐมภมูิเป็นข้อมลูท่ีมีรายละเอียดตรงตามท่ีผู้ใช้ต้องการ แตม่กัจะเสียเวลาใน

การจดัหาและมีคา่ใช้จา่ยสงู 

• ข้อมลูทตุยิภมูิ (Secondary Data) เป็นข้อมลูท่ีผู้ใช้ไมไ่ด้เก็บรวบรวมเอง แตมี่

ผู้ อ่ืนหรือ หนว่ยงานอ่ืนๆ ทําการเก็บรวบรวมไว้แล้ว เชน่ จากรายงาน ท่ีพิมพ์แล้ว หรือยงัไมไ่ด้พิมพ์

ของ หนว่ยงานของรัฐบาล สมาคม บริษัท สํานกังานวิจยั นกัวิจยั วารสาร หนงัสือพิมพ์ เป็นต้น 

การนําเอาข้อมลูเหลา่นีม้าใช้เป็นการประหยดัเวลาและคา่ใช้จา่ย แตใ่นบางครัง้ข้อมลูอาจจะไม่

ตรงกบัความต้องการของผู้ใช้ หรือมีรายละเอียดไมเ่พียงพอท่ีจะนําไปวิเคราะห์ นอกจากนีใ้น

บางครัง้ ข้อมลูนัน้อาจมีความผิดพลาดและผู้ใช้มกัจะไมท่ราบข้อผิดพลาดดงักลา่ว ซึง่อาจมี

ผลกระทบตอ่การสรุปผล ดงันัน้ ผู้ ท่ีจะนําข้อมลูทตุยิภมูิมาใช้ควรระมดัระวงัและตรวจสอบ

คณุภาพข้อมลูก่อนท่ี จะนําไปวิเคราะห์ [สํานกังานสถิตแิหง่ชาติ,2555] 

2.1.5 คณุสมบตัขิองข้อมลูท่ีดี 

ข้อมลูท่ีดีจะต้องประกอบด้วยคณุสมบตัท่ีิสําคญัๆ ดงันีคื้อ 

1. ความถกูต้องแมน่ยํา (accuracy) ข้อมลูท่ีดีควรจะมีความถกูต้องแมน่ยําสงู 

หรือถ้ามีความคลาดเคล่ือน (errors) ปนอยู่บ้าง ก็ควรท่ีจะสามารถควบคมุขนาดของความคลาด

เคล่ือนท่ีปนมาให้มีความคลาดเคล่ือน น้อยท่ีสดุ 

2. ความทนัเวลา (timeliness) เป็นข้อมลูท่ีทนัสมยั (up to date) และทนัตอ่

ความต้องการของ ผู้ใช้ ถ้าผลิตข้อมลูออกมาช้า ก็ไมมี่คณุคา่ถึงแม้จะเป็นข้อมลูท่ีถกูต้องแมน่ยําก็

ตาม 

3. ความสมบรูณ์ครบถ้วน (completeness) ข้อมลูท่ีเก็บรวบรวมมาต้องเป็น

ข้อมลูท่ีให้ข้อเท็จจริง (facts) หรือขา่วสาร (information) ท่ีครบถ้วนทกุด้านทกุประการ มิใชข่าด

สว่นหนึง่สว่นใดไปทําให้นําไปใช้การไมไ่ด้ 

4. ความกระทดัรัด (conciseness) ข้อมลูท่ีได้รับส่วนใหญ่จะกระจดักระจาย ควร

จดัข้อมลูให้อยูใ่น รูปแบบท่ีกระทดัรัดไมเ่ย่ินเย้อ สะดวกตอ่การใช้และค้นหา ผู้ใช้มีความเข้าใจได้

ทนัที 

5. ความตรงกบัความต้องการของผู้ใช้ (relevance) ข้อมลูท่ีจดัทําขึน้มาควรเป็น

ข้อมลูท่ีผู้ใช้ ข้อมลูต้องการใช้ และจําเป็นต้องรู้ / ทราบ หรือเป็นประโยชน์ตอ่การจดัทําแผน 

กําหนดนโยบายหรือตดัสินปัญหาในเร่ืองนัน้ๆ ไมใ่ชเ่ป็นข้อมลูท่ีจดัทําขึน้มาอยา่งมากมาย แตไ่มมี่

ใครต้องการใช้หรือไมต่รงกบัความต้องการของผู้ใช้ข้อมลู 
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6. ความตอ่เน่ือง (continuity) การเก็บรวบรวมข้อมลู ควรอยา่งย่ิงท่ีจะต้อง

ดําเนินการอยา่งสม่ําเสมอและตอ่เน่ืองในลกัษณะของอนกุรมเวลา (time-series) เพ่ือจะได้

นําไปใช้ประโยชน์ในด้านการวิเคราะห์วิจยัหรือหาแนวโน้มในอนาคต [สํานกังานสถิติแหง่ชาติ

,2555] 

2.1.6 การตรวจสอบคณุภาพข้อมลู 

ข้อมลู สถิติควรจะมีความสมบรูณ์ครบถ้วน (Completeness) และความถกูต้อง 

(accuracy) มากพอสมควร เพ่ือผู้ ใช้ข้อมูลจะได้นําไปใช้ในการวิเคราะห์วิจัยให้ได้ผลใกล้เคียง

ความ จริงมากท่ีสุด การท่ีจะได้มาซึ่งข้อมูลท่ีมีความสมบูรณ์ถูกต้องก็คือ ต้องขจัดความ

คลาดเคล่ือน ให้เหลือน้อยท่ีสดุ 

วิธีการตรวจสอบคณุภาพของข้อมลู คือ 

• ตรวจสอบความครบถ้วนของข้อมลู เป็นการตรวจสอบรายการต่างๆ ว่า ได้มี

การบนัทกึครบถ้วนทกุรายการท่ีกําหนดหรือไม ่

• ตรวจสอบความถกูต้องและความแนบนยัของข้อมลู เป็นการตรวจสอบข้อมลูว่า 

มีการบนัทกึมาถกูต้องแนบนยัหรือไม ่ดงันี ้

• การตรวจสอบความแนบนยัภายใน (Internal consistency) คือ การตรวจว่า

ข้อมลูท่ีมีความสมัพนัธ์กนั มีความสอดคล้องกนัหรือไม ่

• การตรวจสอบความแนบนยัภายนอก (External consistency) เป็นการ

ตรวจสอบความถกูต้องของข้อมลู โดยอาศยัความรู้ความชํานาญหรือสถานการณ์ภายนอกมาช่วย

ในการพิจารณา 

การตรวจสอบข้อมลูสถิตคิวรจดัทําในขัน้ตอนของการดําเนินงานทางสถิต ิดงันี ้

1. ขัน้การเก็บรวบรวมข้อมลู การเก็บรวบรวมข้อมลูสถิติ เป็นขัน้ตอนหนึ่งท่ีสําคญั

มาก เน่ืองจาก ข้อมูลสถิติจะมีคณุภาพดีหรือไม่และมีความ เช่ือถือได้มากน้อยเพียงไร ขึน้อยู่กับ

คณุภาพของข้อมลูท่ีได้จากการปฏิบตัิงานเก็บรวบรวมข้อมูล ดงันัน้การตรวจสอบ ข้อมลูในขัน้นี ้

จะต้องตรวจสอบอย่างละเอียดรอบคอบ เพ่ือให้ได้ข้อมูลท่ีถูกต้องมากท่ีสุด สําหรับนําไปใช้ใน

ขัน้ตอนตอ่ไป โดยต้องทําการตรวจสอบ 

- ความครบถ้วนของข้อมลู เป็นการตรวจสอบรายการตา่งๆ ในแบบข้อถามว่าได้มี

การบันทึกครบถ้วนทุกรายการท่ีกําหนดหรือไม่ ในการบันทึกหรือกรอกแบบข้อถามนัน้ ถ้ามี

รายการหรือข้อถามใดท่ีคําตอบว่างไว้เฉยๆ ก็จะถือได้ว่า แบบข้อถามนัน้ขาดความครบถ้วนของ
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ข้อมูลไป นอกจากอาจมีบางรายการท่ีไม่ต้องทําการบันทึกข้อมูลเพราะเง่ือนไขบางประการ 

[สํานกังานสถิตแิหง่ชาต,ิ2555] 

2.1.7 การคํานวณคา่สถิต ิ

คา่สถิตท่ีินิยมใช้สําหรับสรุปผลข้อมลู วิเคราะห์ข้อมลู และนําเสนอข้อมลูได้แก่ 

1. ยอดรวม (Total) คือ การนําข้อมูลสถิติมารวมกันเป็นผลรวมทัง้หมด เช่น 

จํานวนประชากรทัง้หมด ในภาคเหนือ จํานวนคนวา่งงานทัง้ประเทศ เป็นต้น 

2. ค่าเฉล่ีย (Average, Mean) หมายถึง ค่าเฉล่ียซึ่งเกิดจากข้อมูลของผลรวม

ทัง้หมดหารด้วยจํานวนรายการของข้อมลู  

3. สดัสว่น (Proportion) คือ ความสมัพนัธ์ของจํานวนย่อยกบัจํานวนรวมทัง้หมด 

กลา่วคือ ให้ถือจํานวนรวมทัง้หมดเป็น 1 สว่น  

4. อตัราร้อยละหรือเปอร์เซนต์ (Percentage or Percent) คือ สดัส่วน เม่ือเทียบ

ตอ่ 100 การคํานวณก็ทําได้ง่าย โดยเอา 100 ไปคณูสดัส่วนท่ีต้องการหาผลลพัธ์ก็จะออกมาเป็น

ร้อยละ หรือเปอร์เซนต์ 

5. อตัราส่วน (Ratio) คือ ความสมัพนัธ์ของตวัแปรท่ีมีตอ่กนัระหว่างตวัแปรสอง

ตวัแปร เป็น การเปรียบเทียบตวัเลขจํานวนหนึ่งหรือหลายจํานวนกับตวัเลขอีกจํานวนหนึ่ง ตัว

เลขท่ีเราใช้เปรียบเทียบ ด้วยนัน้เราเรียกว่า “ ฐาน ” เราสามารถคํานวณหาอตัราส่วนได้โดยใช้

ตวัเลขจํานวนท่ีเราต้องการจะเปรียบเทียบ ตัง้หารด้วยตวัฐาน [สํานกังานสถิตแิหง่ชาต,ิ2555] 

 

2.1.8 สหสมัพนัธ์และการถดถอย [ศรุตพิงศ์,2552] 

วิธีการทางสถิตท่ีิใช้ในการศกึษาความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรเร่ิมต้นขึน้โดย Sir 

Francis Galton นกัพนัธุศาสตร์ชาวองักฤษ ซึง่มีชีวิตในชว่งปี ค.ศ.1822-1911 เป็นท่ีทราบกนัดีวา่ 

บตุรมีสว่นละม้ายคล้ายคลงึกบับิดามารดา Galton จงึต้องการทราบวา่ความคล้ายคลงึนีมี้มาก

เพียงใด บตุรจะมีลกัษณะแตกตา่งไปจากบดิามารดาได้เพียงใด นกัสถิตใินประเทศองักฤษตา่ง

สนใจในคาถามนี ้และได้รวบรวมข้อมลูจานวนมากเพ่ือศกึษาหาคาตอบของคําถามนี ้

Karl Pearson เป็นผู้หนึง่ท่ีศกึษาเร่ืองความคล้ายคลงึกนัของสมาชิกในครอบครัว 

ในปี ค.ศ. 1903 เขาวดัความสงูของบดิาจานวน 1,078 คน และความสงูของบตุรชายคนหนึง่ท่ี

เตบิโตเตม็ท่ีของบคุคลเหลา่นี ้ นาความสงูของบดิาและบตุรจานวน 1,078 คูนี่ ้ มาสร้างแผนภาพ

การกระจายดงัภาพท่ี 1 โดยกาหนดแกนนอนหรือแกน x แทนความสงูของบิดา แกนตัง้หรือแกน y 

แทนความสงูของบตุรชาย และแตล่ะจดุแทนคูบ่ดิาและบตุรชายหนึง่คูแ่สดงดงัรูปท่ี 2-1 
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รูปท่ี 2-1 แผนภาพกระจายของความสงูของบิดาและบตุรชาย 1,078 คู ่

 

จากรูปท่ีแสดงให้เห็นความเก่ียวข้องกนัระหว่างสองตวัแปรคือความสงูของบิดาและความ

สงูของบตุรชาย โดยจะเห็นกลุม่ของจดุท่ีเอียงสงูขึน้ทางด้านขวามือ กลา่วคือ คา่ y ของจดุส่วน

ใหญ่จะเพิ่มขึน้ตามคา่ x ท่ีเพิ่มขึน้ หมายความวา่ บิดาท่ีสงูมกัจะมีบตุรชายท่ีสงูด้วย นกัสถิติ

กลา่วถึงลกัษณะเชน่นีว้า่ ความสงูของบดิาและบตุรชายมีสหสมัพนัธ์กนัในทางบวก 

คําวา่ สหสมัพนัธ์ (correlation) แยกเป็นคา 2 คํา คือ สห ซึง่หมายถึง ร่วมกนัหรือด้วยกนั 

และความสมัพนัธ์ หมายถึง ความเก่ียวข้องกนั เม่ือเหตกุารณ์ 2 เหตกุารณ์ท่ีโดยปกตมิกัเกิดขึน้

พร้อมกนั จะบอกวา่สองเหตกุารณ์นัน้มีสหสมัพนัธ์กนั เชน่ คนผมสีดําและตาสีนํา้ตาล คนผมสี

ทองและตาสีฟ้า นอกจากนี ้ เม่ือมีการเปล่ียนแปลงในเหตกุารณ์หนึง่ ก็มกัเกิดการเปล่ียนแปลงใน

อีกเหตกุารณ์หนึง่ควบคูก่นั เชน่ เม่ือเด็กสงูขึน้ เขานา่จะมีน้าหนกัเพิ่มขึน้ 

สหสมัพนัธ์มี 2 แบบ คือ สหสมัพนัธ์ทางบวกและสหสมัพนัธ์ทางลบ สหสมัพนัธ์ทางบวก

หมายถึง เม่ือตวัแปรตวัหนึง่มีคา่เพิ่มขึน้ อีกตวัแปรมีคา่เพิ่มขึน้ตาม ส่วนสหสมัพนัธ์ทางลบ 

หมายถึง เม่ือตวัแปรตวัหนึ่งมีคา่เพิ่มขึน้ อีกตวัแปรจะมีคา่ลดลง เม่ือทราบจากแผนภาพการ

กระจายวา่ตวัแปรมีสหสมัพนัธ์กนั สิ่งท่ีควรทราบเพิ่มเติมคือ ความเก่ียวข้องสมัพนัธ์นัน้มีมากหรือ

น้อยเพียงใด ในเร่ืองนีแ้ผนภาพการกระจายจะสามารถบอกได้ในระดบัหนึง่ เม่ือกลา่วถึงบดิาท่ีสงู 

72 นิว้ อาจคาดได้วา่บตุรชายจะสงู 72 นิว้ด้วย ในทํานองเดียวกนั ถ้าบดิาสงู 68 นิว้ คาดวา่

บตุรชายควรสงู 68 นิว้ หรือถ้าบิดาสงู 70 นิว้ บตุรชายก็นา่จะสงู 70 นิว้ นัน่คือ หากนําความสงู
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ของบดิาและบตุรชายคูต่า่ง ๆ เหลา่นีม้าลงจดุในแผนภาพ จดุจะตกบนเส้นตรงท่ีทามมุ 450 กบั

แกนนอน เส้นตรงนีเ้ป็นเส้นท่ีแสดงวา่ความสงูของบตุรชายเทา่กบัความสงูของบิดา โดยมีสมการ

เป็น y = x ดงัแสดงไว้ในรูปท่ี 2-1 ฉะนัน้ถ้าคดิวา่ความสงูของบตุรชายควรใกล้เคียงกบัความสงู

ของบดิา หมายความว่า จดุตา่ง ๆ บนแผนภาพการกระจายควรตกใกล้กบัเส้นตรงเส้นนี ้ซึง่จากรูป

ท่ี 2- 1 จะเห็นครอบครัวสว่นใหญ่มีจดุตกกระจายรอบ ๆ เส้น บ้างก็หา่งจากเส้นตรงมาก บ้างก็อยู่

ใกล้เคียง แสดงวา่ความสงูของบตุรชายตา่งจากความสงูของบดิาไมม่ากก็น้อย 

การกระจายของจดุในแผนภาพการกระจายแสดงถึงความมากหรือน้อยของความสมัพนัธ์

ระหวา่งความสงูของบิดาและบตุรชาย การทราบความสงูของบดิาชว่ยให้คาดเดาความสงูของ

บตุรชายได้ เพราะความสงูของบดิาและบตุรชายมีความสมัพนัธ์กนั แตก่ารคาดคะเนก็ไมถ่กูต้อง

แนน่อน ยงัมีความผิดพลาดเกิดขึน้ได้ เพราะบตุรชายท่ีมีบิดาสงูเทา่กนัหลายคนก็มีความสงู

แตกตา่งกนั ลองพิจารณาบิดาท่ีสงูประมาณ 72 นิว้ ในรูปท่ี 2-1 จดุตา่ง ๆ ท่ีมีคา่ x ใกล้ ๆ 72 นิว้

ล้วนเป็นจดุจากคูบ่ิดาและบตุรชายท่ีมีบดิาสงู 72 นิว้ จะเห็นวา่ความสงูของบตุรชายเหลา่นี ้(คา่ y) 

มีการกระจายหรือความผนัแปรอยูม่ากนัน่คือการทํานายความสงูของบตุรชายมีความ

คลาดเคล่ือนได้พอสมควร ถึงแม้วา่จะทราบความสงูของบดิาของเขา อนัเน่ืองมาจาก

ความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรทัง้สองยงัไมส่มบรูณ์ ดงันัน้จะสามารถสรุปความสมัพนัธ์ของตวัแปร 

x และ y ออกมาเป็นตวัเลขให้เห็นวา่มีระดบัมากหรือน้อยได้อยา่งไร 

คา่เฉล่ียของ x และ y รวมทัง้สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานของ x และ y ไมอ่าจอธิบายเก่ียวกบั

ความสมัพนัธ์ระหวา่ง x และ y ได้ คา่เฉล่ียของ x และ y จะแสดงให้ทราบวา่จดุศนูย์กลางของกลุม่

ข้อมลูอยู่ท่ีใด และสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานของ x และ y จะอธิบายเร่ืองการกระจายของจดุบนแต่

ละแกน จากด้านหนึง่ของกลุ่มไปยงัอีกด้านหนึง่ พิจารณาแผนภาพการกระจายของข้อมลู 2 ชดุใน

รูปท่ี 2-2 เห็นได้ว่าทัง้สองชดุตา่งมีจดุศนูย์กลางและการกระจายด้านแกนนอนและแกนตัง้

เหมือนกนั แตใ่นชดุแรก จดุกระจดักระจายไมเ่กาะกลุม่กนั สว่นในชดุท่ีสองจดุเกาะกลุม่แนบแน่น

เป็นแนวเส้นตรงมาก หรือสองตวัแปรมีความสมัพนัธ์เชิงเส้นตรงสงูมาก นัน่คือ ระดบัความสมัพนัธ์

ในแผนภาพทัง้สองนีต้า่งกนั การจะวดัระดบัความสมัพนัธ์ จงึต้องใช้คา่ทางสถิตอีิกคา่หนึง่ท่ี

เรียกวา่ สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ (correlation coefficient) 
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รูปท่ี 2-2 การกระจายของข้อมลู 2 ชดุท่ีมีคา่กลางและการกระจายเหมือนกนัแตร่ะดบั

ความสมัพนัธ์ตา่งกนั 

 

คณุสมบตัขิองสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ 

1. คา่สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ ไมข่ึน้อยู่กบัหน่วยของการวดัของตวัแปรใดๆ(ไมมี่หนว่ยการ

วดั) ดงันัน้คา่นีจ้งึแสดงให้เห็นระดบัความเข้มแข็ง (Strength) หรือระดบัความสมัพนัธ์เชิงปริมาณ

ระหวา่งตวัแปร 

2. คา่สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหวา่ง X และ Y เม่ือ X (ตวัแปรอิสระ) และ Y (ตวัแปรตาม) 

จะเป็นคา่ท่ีเก่ียวข้องกบัความสมัพนัธ์แบบนีเ้ทา่นัน้จะไมเ่ปล่ียนเป็นคา่สมัประสิทธ์ิของ

ความสมัพนัธ์ใหมเ่ม่ือเปล่ียน X เป็นตวัแปรตาม และ Y เป็นตวัแปรอิสระ 

3. คา่สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระและตวัแปรตามจะมีคา่ตัง้แต ่ 0 – ± 1 

แสดงดงัรูปท่ี 2-3 (เคร่ืองหมาย + หรือ - ใช้เป็นเคร่ืองหมายแสดงทิศทางเทา่นัน้) และมีการแสดง

ระดบัความสมัพนัธ์ได้ดงันี ้(อ้างจาก Jay Devore and Roxy Peck, Statistics : The Expolration 

and Analysis of Data. Pacific Grove, CA: Duxbury, 2001,p.141) 

 

รูปท่ี 2-3 ยา่นของคา่สมัประสิทธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระและตวัแปรตาม 
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0 ≤ r ≤ 0.5 ความสมัพนัธ์ระดบัน้อยมากถึงน้อย 

0 ≤ r ≤ 0.8 ความสมัพนัธ์ระดบัปานกลาง 

0 ≤ r ≤ 1.0 ความสมัพนัธ์ระดบัสงูถึงสงูมาก 

r = + 1 หมายถึงความสมัพนัธ์ทางบวกอยา่งสมบรูณ์ (Perfect Positive 

Correlation) 

r = 0 หมายถึง ไมมี่ความสมัพนัธ์ (No Relation) 

r = - 1 หมายถึง ความสมัพนัธ์ทางลบอยา่งสมบรูณ์ (Perfect Negative 

Correlation) 

 การคํานวณคา่สหสมัพนัธ์อยา่งง่าย 

คําสัง่ correlate ใช้ในการคํานวณความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปร 2 ตวั จากสตูร

สหสมัพนัธ์แบบเพียร์สนั มีสตูรในการคํานวณดงัสมการท่ี 2-1 

 

  

 

 เม่ือ r  เป็นคา่สมัประสิทธ์สหสมัพนัธ์แบบเพียร์สนั 

 ∑𝑥 เป็นผลรวมของข้อมลูท่ีวดัได้จากตวัแปรท่ี 1 ( X ) 

 ∑𝑦 เป็นผลรวมของข้อมลูท่ีวดัได้จากตวัแปรท่ี 2 ( Y ) 

 ∑𝑥𝑦  เป็นผลรวมของผลคณูระหว่างตวัแปรท่ี 1 และ 2 

 ∑𝑥2 เป็นผลรวมของกําลงัสองของข้อมลูวดัได้จากตวัแปรท่ี 1 

           ∑𝑦2 เป็นผลรวมของกําลงัสองของข้อมลูวดัได้จากตวัแปรท่ี 2 

 𝑁 เป็นขนาดของกลุม่ข้อมลู 

 

 

 

 

 

 

 

-------------------[2-1] 
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ในการทดสอบนยัสาคญัของสหสมัพนัธ์ใช้เม่ือต้องการอ้างอิงผลการคํานวณท่ีได้จากกลุม่

ตวัอยา่งไปยงัประชากรเขียนเป็นสมมตุฐิานได้วา่  

 
สามารถทดสอบสมมตฐิานได้ด้วย t-test มีสมการคํานวณดงัสมการท่ี 2-2 

 
 

2.1.9 การวิเคราะห์การถดถอยอยา่งง่าย (Sample Regression Analysis) 

การวิเคราะห์การถดถอยเป็นวิธีการทางสถิติซึ่งใช้ในการศึกษาความสัมพันธ์

ระหว่างตวัแปรอิสระ (Independent Variable) และตวัแปรตาม (Dependent Variable) แตใ่น

บางตําราหรือนกัสถิติบางท่านอาจจะเรียกตวัแปรเหล่านีแ้ตกตา่งกนัออกไปแตก็่ยงัคงความหมาย

เดียวกัน เช่น เรียกตวัแปรอิสระว่าตวัแปรทํานาย (predictor) และเรียกตวัแปรตามว่า ตวัถูก

ทํานาย 

1. ข้อตกลงเบือ้งต้นของการวิเคราะห์การถดถอยเส้นตรง 

การวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นตรงมีข้อตกลงเบือ้งต้นท่ีสําคญั คือ 

1.1 ตวัแปรท่ีนํามาวิเคราะห์ควรเป็นตวัแปรเชิงปริมาณหรืออนัตรภาคขึน้ไป 

1.2 คา่ของตวัแปรต้องมีการแจกแจงเป็นโค้งปกต ิ

1.3 ความแปรปรวนของตวัแปรตามต้องคงท่ีสาหรับทกุตวัแปรอิสระ 

 

2. สมการถดถอย (Regression Equation) 

เป็นสมการท่ีแสดงถึงความสมัพนัธ์ หรืออิทธิพลของแปรอิสระ (X) ท่ีมีตอ่ตวัแปร

ตาม (Y) ใช้สําหรับการประมาณค่าหรือทํานายตวัแปรตามเม่ือทราบคา่ของตวัแปรอิสระ เม่ือตวั

แปร Y มีความสมัพนัธ์กบัตวัแปร X แสดงว่าตวัแปร Y จะแปรผนัตาม X ซึ่งเขียนเป็นสมการทัว่ไป

ได้ดงัสมการท่ี 2-3 

Y=a+bX           -----------------------------[2-3] 

เม่ือ a คือ คา่คงท่ี ซึง่เป็นจดุตดั (Intercept) ของเส้นการถดถอย 

b คือ ความลาดชนั (slope) ของเส้นการถดถอยหรือสมัประสิทธ์ิการถดถอย 

(Coefficient of Regression) 

3. การหาจดุตดั (a) และความชนั (b) 

-------------------[2-2] 

(X และ Y ไมมี่ความสมัพนัธ์กนั) 

(X และ Y ไมมี่ความสมัพนัธ์กนั) 
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คา่ของ a และ b หาได้โดยวิธีกําลงัสองน้อยท่ีสดุ (least squares method) ซึง่จะ

ได้คา่ a ท่ีเหมาะสมกบัเส้นการถดถอยท่ีสดุ เน่ืองจากความผิดพลาดจงึมีคา่น้อยท่ีสดุด้วย 

3.1 คา่ b หาจากสตูรสมการท่ี 2-4 

 
 

เม่ือ n คือ จานวนสมาชิกในกลุม่ 

X คือ คา่ของตวัแปรอิสระ 

Y คือ คา่ของตวัแปรตาม 

คา่ a หาจากสตูรสมการท่ี 2-5 

a = Y – bX    -------------------------------------[2-5] 

เม่ือ X คือ คา่เฉล่ียของตวัแปรอิสระ 

Y คือ คา่เฉล่ียของตวัแปรตาม 

 

4. การทดสอบนยัสําคญัของสมัประสิทธ์ิการถดถอย (b) 

งานวิจยัท่ีเก็บรวบรวมข้อมลูจากข้อมลูจากกลุม่ตวัอยา่งหลงัจากท่ีคํานวณคา่

สมัประสิทธ์ิการถดถอยแล้งต้องมีการทดสอบความมีนยัสาคญัของสมัประสิทธ์ิการถดถอยเพ่ือ

อ้างอิงกลบัไปหากลุม่ประชากรวา่ตวัแปรอิสระนัน้สามารถใช้พยากรณ์คา่ตวัแปรตามได้ 

(บญุเรียง ขจรศลิป์ : 122) 

การทดสอบด้วย t-test จะใช้สตูรสมการท่ี 2-6 

 
เม่ือ r คือ สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ 

n คือ ขนาดของกลุม่ตวัอยา่ง 

df = n-2 

5. การแปรความหมายของ a และ b 

 คา่ a เป็นคา่คงท่ีของเส้นการถดถอย สามารถให้ได้ทัง้คา่บวก (+) และคา่ลบ (-) 

และเป็นศนูย์ (0) ดงันี ้

-------------------[2-4] 

----------------------------------[2-6] 
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• ถ้าคา่ a เป็นบวก เส้นการถดถอยจะตดัแกน Y เหนือจดุเร่ิมต้น แสดงวา่ 

ถ้า x=0 คา่ Y จะต้องเป็นบวก ดงัรูปท่ี 2-4 

 

 

                                                     

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2-4 ถ้าคา่ a เป็นบวก 

 

• ถ้าคา่ a เป็นลบ เส้นการถดถอยจะตดัแกน Y ใต้จดุเร่ิมต้น แสดงวา่ ถ้า 

x=0 คา่ Y 

จะต้องเป็นลบ ดงัรูปท่ี 2-5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2-5 ถ้าคา่ a เป็นลบ 

 

• ถ้าคา่ a เป็น 0 เส้นการถดถอยจะผา่นจดุเร่ิมต้นพอดี แสดงวา่ ถ้า x=0 

คา่ Yจะต้องเป็น 0 ดงัรูปท่ี 2-6 
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(Y ไมมี่ความสมัพนัธ์กบั X ในรูปเชิงเส้น ) 

 (Y มีความสมัพนัธ์กบั X ในรูปเชิงเส้น ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2-6 ถ้าคา่ a เป็นศนูย์ 

 

6. การทดสอบความเหมาะสมของสมการความถดถอยเชิงเส้นอยา่งง่าย 

เป็นการทดสอบคา่สมาการ Y=a+bX แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่ง X และ Y จริงหรือไม ่ โดยการ

ทดสอบสมมตฐิาน 

 

 

 

สถิตท่ีิใช้สาหรับการทดสอบ คือ 

1. F-test จากการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-way ANOVA) 

2. 

 

 

ผู้ วิเคราะห์สามารถเลือกใช้สถิติตวัใดตวัหนึง่ ผลการทดสอบจะเหมือนกนั 

สมัประสิทธ์ิการตดัสินใจ (Coefficient of Determination : R Square) 

สมัประสิทธ์ิการตดัสินใจ หมายถึงสดัสว่นท่ีตวัแปร X สามารถอธิบายการเปล่ียนแปลง

ของตวัแปร Y ได้ ดงันัน้ r2 มีคา่มากแสดงวา่ Y และ X มีความสมัพนัธ์กนัมาก หรือ X อธิบายการ

เปล่ียวแปลงของ Y ได้มากโดยท่ี   

R2 = R Square = r2 =      ความแปรปรวนของ Y ทัง้หมด 

ความแปรปรวนของ Y ท่ีเกิดจาก X 

ดงันัน้ 0 ≤  r 2
 ≤ 1  

Y 

X 
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คณุสมบตัขิอง r2 

1. r2 จะไมมี่หนว่ย 

2. ถ้า r2 เข้าใกล้ 1 แสดงว่าเปอร์เซ็นต์ท่ี X สามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของ Y มีคา่ 

มาก หรือ X และ Y  มีความสมัพนัธ์กนัมาก แตถ้่า r2 มีคา่เข้าใกล้ 0 แสดงวา่เปอร์เซ็นต์ท่ี X 

สามารถอธิบาย Y มีคา่น้อย 

 2.1.10 การวิเคราะห์การถดถอยพหคุณู   

การวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณ (Multiple regression Analysis) เป็นวิธีการ

วิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือหาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตาม (Y) หรือตัวแปรเกณฑ์ (Criterion 

Variable) จํานวน 1 ตวั กบัตวัแปรอิสระ (X) หรือตวัแปรพยากรณ์ หรือตวัแปรทํานาย (Predictor 

Variable) ตัง้แต ่2 ตวัขึน้ไป เป็นเทคนิคทางสถิติท่ีอาศยัความสมัพนัธ์เชิงเส้นตรงระหว่างตวัแปร

มาใช้ในการทํานาย โดยเม่ือทราบค่าตัวแปรหนึ่งก็สามารถทานายอีกตัวแปรหนึ่งได้ ผลการ

วิเคราะห์ข้อมลูท่ีได้อยู่ในรูปของสมการทํานาย สิ่งสําคญัท่ีต้องการหาในการวิเคราะห์การถดถอย

พหคุณู คือ สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์พหคุณู 

สถิตท่ีิใช้ในการวิเคราะห์การถดถอยพหคุณู 

1. สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ คํานวณด้วยสมการท่ี 2-7 ของเพียร์สนั (rxy) (สมบตัิ 

ทายเรือคา. 2551: 145) 

 

 

 

2. คา่ b หาจากสมการ 2-8 (บญุชม ศรีสะอาด. 2547: 153) 

 

 

 

----------------------------------[2-7] 

----------------------------------[2-8] 



26 

เม่ือ 

b j แทน คา่นํา้หนกัคะแนนหรือสมัประสิทธ์ิการถดถอยของตวัพยากรณ์(ตวั

แปรอิสระ) ตวัท่ี j  ท่ีต้องการหาคา่นํา้หนกัคะแนน 

βj แทน คา่นํา้หนกัเบต้า ของตวัพยากรณ์ (ตวัแปรอิสระ) ตวัท่ี j 

SY  แทน สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานของตวัเกณฑ์ (ตวัแปรตาม) 

S j  แทน สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานของตวัพยากรณ์ (ตวัแปรอิสระ) ตวัท่ี j 

 

3. คา่ β หาจากสมการ 2-9 (สมบตั ิทายเรือคา. 2545: 42) 

 

 

 

 

4. สหสมัพนัธ์พหคุณู (Multiple Correlation) แทนด้วย R คํานวณหาคา่ R โดย

ใช้สมการท่ี 2-10 (สมบตัิ ท้ายเรือคา. 2546: 41) 

 

 

 

5. การทดสอบนยัสําคญัทางสถิตขิองสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์พหคุณู (หรือ

สมัประสิทธ์ิการถดถอย) ทดสอบโดยใช้สถิติ F จากสมการท่ี 2-11 (บญุชม ศรีสะอาด. 2547: 163) 

 

เม่ือ F แทน คา่สถิตท่ีิจะใช้เปรียบเทียบกบัคา่วิกฤตจากการแจกแจงแบบ F 

เพ่ือทราบความมีนยัสาคญัของ R 

R แทน สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์พหคุณู 

----------------------------------[2-9] 

-----------------------------[2-10] 

-----------------------------[2-11] 
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N แทน จํานวนสมาชิกกลุม่ตวัอยา่ง 

k แทน จํานวนตวัพยากรณ์ (ตวัแปรอิสระ) 

6. การทดสอบนยัสาคญัของตวัแปรท่ีเพิ่มเข้ามาในสมการการถดถอย มีสมการ

ทดสอบนยัสําคญัดงัสมการท่ี 2-12 (บญุชม ศรีสะอาด. 2547: 167-168) 

 

 

เม่ือ F แทน คา่สถิตท่ีิจะใช้เปรียบเทียบกบัคา่วิกฤตจากการแจกแจงแบบ F 

เพ่ือทราบความมีนยัสําคญั 

R Y.12...k แทน กําลงัสองของสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์พหคุณูสําหรับการถดถอย 

ของ Y บนตวัแปร k ตวั 

R Y.12...I แทน กําลงัสองของสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์พหคุณูสําหรับการถดถอย 

ของ Y บนตวัแปร k ตวั 

k  แทน จํานวนของตวัพยากรณ์ท่ีมีจํานวนน้อยกวา่ 

I  แทน จํานวนของตวัพยากรณ์ท่ีมีจํานวนมากกวา่ 

 

 

 

 

 

 

-----------------------------[2-12] 
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7. ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของการพยากรณ์ (Standard errors of 

estimate) เขียนแทนด้วยตวัยอ่ SEest สมการหา SEest ดงัสมการท่ี 2-13 (บญุชม ศรีสะอาด. 

2547: 169) 

 

 

เม่ือ SEest  แทน ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของการพยากรณ์  

     SEres   แทน ผลรวมของกาลงัสอง (Sum of Squares) ของสว่นท่ีเหลือ resSE  

(ของ Residual) = ∑ 2𝑑  

8. การหาคา่ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของสมัประสิทธ์ิการถดถอย (Standard 

errors of b coefficients) เขียนแทนด้วยตวัย่อ SEbj สามารถคํานวณได้หลายวิธี สมการท่ีนิยมดงั

สมการท่ี 2-14 (บญุชม ศรีสะอาด. 2547: 170) 

 

เม่ือ SEbj แทน ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของสมัประสิทธ์ิการถดถอย (ของ b)  

SE2
est   แทน กาลงัสองของความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของการพยากรณ์  

SS xj แทน ผลรวมกาลงัสองของความเบ่ียงเบน (Sum of Squares)  

ของตวัพยากรณ์ตวัท่ี j  

R2
 j แทน กําลงัสองสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์พหคุณูระหวา่งตวัพยากรณ์ตวัท่ี j  

 

 

-----------------------------[2-13] 

-----------------------------[2-14] 
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9. การทดสอบนยัสําคญัของสมัประสิทธ์ิการถดถอย เพ่ือทดสอบวา่ตวัแปร

พยากรณ์แตล่ะตวัสง่ผลตอ่การทํานายตวัเกณฑ์หรือไม ่ ทดสอบโดยใช้สมการท่ี 2-15 (บญุชม ศรี

สะอาด. 2547: 171) 

 

เม่ือ 

t j แทน คา่สถิตท่ีิจะใช้เปรียบเทียบกบัคา่วิกฤตจากการแจกแจงแบบ t 

เพ่ือทดสอบนยัสาคญัทางสถิต ิ

b j  แทน สมัประสิทธ์ิการถดถอยของตวัพยากรณ์ท่ี j ท่ีต้องการทดสอบ 

นยัสําคญั 

SE bj  แทน ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของสมัประสิทธ์ิการถดถอย 

 

2.1.11 ความรู้เก่ียวกบัห้องสะอาด 

ห้องสะอาด(Cleanrooms) หมายถึง ห้องหรือบริเวณปิดท่ีมีการควบคมุสภาวะ

แวดล้อมภายในห้องซึ่งได้แก่ อนุภาคแขวนลอยในอากกาศ จุลินทรีย์ต่างๆ รูปแบบการไหลของ

อากาศ อุณหภูมิ ความดนั ความชืน้ การสัน่สะเทือน แสงสว่าง เป็นต้อน ซึ่งจะเห็นได้ชัดเจนว่า

ห้องสะอาดก็คือห้องท่ีมีการควบคุมปัจจัยต่างๆ ให้มีเง่ือนไขตามท่ีเราต้องการ สําหรับ ISO 

(International Organization for Standardization) Standard 14644-1 ได้ให้คํานิยามของห้อง

สะอาดไว้ว่า “ห้องซึ่งมีการควบคมุความเข้มข้นของอนุภาคแขวนลองในอากาศ และถูกสร้างขึน้

และใช้งานในลักษณะท่ีทําให้มีการนําเข้ามา การทําให้เกิด และการเก็บกักอนุภาคทัง้หลายไว้

ภายในห้องให้น้อยท่ีสุด และเป็นห้องซึ่งมีการควบคุมปัจจัยอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวข้อง เช่น อุณหภูมิ 

ความชืน้และความดนัตามท่ีจําเป็น” [วริทธ์ิ อึง๊ภากรณ์,2552] 

ห้องสะอาดมีการใช้เม่ือ 150 ปีมาแล้ว โดยการนามาใช้เพ่ือป้องกนัแบคทีเรีย ใน

โรงพยาบาล ซึง่ต้องการสภาพสิ่งแวดล้อมท่ีสะอาด จากนัน้ในปี 1890 ก็ได้เพิ่มการใช้งานห้อง

สะอาดมากขึน้ตามความต้องการในอตุสาหกรรมท่ีเพิ่มขึน้ [William Whyte,2010] 

-----------------------------[2-15] 
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ห้องสะอาด คือ พืน้ท่ีพิเศษท่ีมีการติดตัง้ระบบกรองอากาศเป็นพิเศษ เพ่ือควบคมุปริมาณอนภุาค

ฝุ่ น, สิ่งปนเปือ้น และมีการควบคมุสภาพสิ่งแวดล้อมตา่งๆ เชน่ อณุหภมูิ, ความชืน้, ความกด

อากาศ, ทิศทางการไหลของอากาศ, แสงสวา่ง และ คา่การควบคมุไฟฟ้าสถิต เป็นต้น [ ทวี เวช

พฤติ และกิตตพิงษ์ เตมียะประดษิฐ์,2531] รวมทัง้ต้องควบคมุกิจกรรม ตา่งๆ ภายในห้องสะอาด 

ซึง่เป็นปัจจยัท่ีสาคญัตอ่การควบคมุคณุภาพของห้องสะอาดเป็นอยา่งมาก 

ห้องสะอาดมีความจําเป็นสําหรับอตุสาหกรรมท่ีผลิตอปุกรณ์หรือชิน้สว่นท่ีต้องใช้

เทคโนโลยีขัน้สงู ไมโครเทคโนโลยี หรืออตุสาหกรรมยา อตุสาหกรรมด้านทคโนโลยีชีวภาพ 

ตลอดจน ถึงอตุสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ โดยมีการออกแบบให้อณุหภมูิท่ีเหมาะสม ความชืน้

สมัพทัธ์ ท่ีเหมาะสม ความดนั แสงสวา่ง ระดบัเสียง ซึง่ต้องมีระบบกรองเป็น HEPA สามารถกรอง

ฝุ่ นได้ ในระดบั 0.3 ไมครอน หรือ ULPA กรองท่ีดีกว่าในระดบั 0.12 ไมครอน และมีการแบง่

ประเภทเป็น Conventional Clean Room, Horizontal Laminar Clean Room, Vertical Laminar 

Flow Clean Room และชนิดของ ห้องสะอาดแบง่ตามลกัษณะการใช้งาน (แสดงดงัรูปท่ี 2-7) คือ 

Industrial Clean Room, Biological Clean Room และ Biohazard Clean Room และวิธีการ

ควบคมุสิ่งปนเปือ้นเพ่ือรักษามาตรฐาน เชน่ ป้องกนัอนภุาคหรือสิ่งสกปรกเข้ามาในห้อง, ป้องกนั

การก่อให้เกิดสิ่งสกปรกขึน้, ป้องกนัการสะสมของฝุ่ นผงตามผนงั,การปล่อยทิง้อนภุาคหรือสิ่ง

สกปรกออกไปภายนอกห้อง [ประภสัสร สรุวฒันาวรรณ,2555] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
       แหลง่ที่มารูปภาพ :  ธีรศกัดิ์ สงวนมานะศกัดิ,์2554 

รูปท่ี 2-7 การใช้ห้องสะอาดในแตล่ะอตุสาหกรรม 
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ประเภทของห้องสะอาดตามการไหลของอากาศ ได้ 4 แบบ 

1) ห้องสะอาดแบบการไหลอากาศแนวตัง้ (Vertical Laminar Air Cleanroom 

unidirectional airflow) แสดงดงัรูปท่ี 2-8 จะแบง่ออกเป็น 2 แบบได้ดงันี ้

ก) แบบไม่มีพืน้ชัน้ล่าง (Non-Raised Floor) เป็นการออกแบบให้ช่องอากาศไหล

กลบัอยูท่ี่ผนงัด้านลา่งและอยูส่งูกวา่ฝ้าเพดาน ประมาณ 12 ฟตุ ซึง่จะมีคณุสมบตัดิงันี ้

• สามารถออกแบบให้มีระดบัความสะอาดตัง้แต่ คลาส 1,000 ถึงคลาส 

100 

• อตัราการเปล่ียนถ่ายอากาศไหลหมุนเวียนของห้องจะอยู่ ระหว่าง 200 

ถึง 600 ครัง้ตอ่ชัว่โมง 

• เพดานจะมีชุดพดัลมกรองฝุ่ น (Fan Filter Unit : FFU) ครอบคลุม

ระหวา่ง 80 ถึง 100 เปอร์เซ็นต์ ของพืน้ท่ีฝ้าเพดานทัง้หมด 

 

อ 
แหลง่ที่มารูปภาพ :  ธีรศกัดิ ์สงวนมานะศกัดิ,์2554 

รูปท่ี 2-8 ห้องสะอาดแบบการไหลอากาศแนวตัง้แบบไมมี่พืน้ชัน้ลา่ง 

 

ข) แบบมีพืน้ชัน้ล่าง (Raised Floor)แสดงดงัรูปท่ี 2-9 เป็นการออกแบบให้ช่อง

อากาศไหลกลบัอยู่ท่ีพืน้ด้านล่าง ซึ่งสามารถเปล่ียนได้หลายรูปแบบตามความต้องการ ซึ่งจะมี

คณุสมบตัดิงันี ้

• สามารถออกแบบให้ใช้ได้ในระดบัความสะอาด ตัง้แต่ คลาส 1,000 ถึง 

คลาส 1 
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• สามารถออกแบบให้มีพืน้ท่ีสาหรับติดตัง้ชุดพดัลมกรองฝุ่ น (Fan Filter 

Unit : FFU) ได้ทัว่แผน่ฝ้าเพดานเตม็ 100 เปอร์เซ็นต์ (HEPA/ULPA filter Area) 

• สามารถออกแบบให้มีการปรับพืน้ห้องได้ทัว่ทัง้ห้อง 

• สามารถออกแบบให้ความเร็วของอากาศไหลได้ตัง้แต ่0.3 เมตรตอ่วินาที 

จนกระทัง่ถึงความเร็ว 0.6 เมตรตอ่วินาที  

• สามารถออกแบบให้อตัราการเปล่ียนถ่ายอากาศไหลหมุนเวียนของห้อง

ในอตัราสงูสดุถึง 800 รอบตอ่ชัว่โมง  

• สามารถควบคมุทิศทางการไหลของอากาศได้ง่าย  

• ห้องสะอาดแบบการไหลอากาศแนวดิง่จะมีคา่ใช้จา่ยสงูมาก 

 
แหลง่ที่มารูปภาพ :  ธีรศกัดิ ์สงวนมานะศกัดิ,์2554 

รูปท่ี 2-9 ห้องสะอาดแบบการไหลอากาศแนวตัง้แบบมีพืน้ชัน้ลา่ง 

 

2) ห้องสะอาดแบบการไหลอากาศแนวนอน (Horizontal Laminar Air 

Cleanroom) เป็นการออกแบบให้อากาศไหลข้ามผนงัไปยงัฝ่ังตรงกนัข้าม ซึง่เป็นทางให้อากาศ

ไหลกลบั และมีคณุสมบตัิดงันี ้

• สามารถออกแบบให้ห้องสะอาดได้ถึงระดบัคลาส 10,000 (10K) 

• ออกแบบให้ใช้ชดุพดัลมกรองฝุ่ น (Fan Filter Unit : FFU) เตม็ฝ้า 100 

เปอร์เซ็นต์ (HEPA/ULPA filter Area) 

• สามารถใช้พืน้ทัว่ไป ไมจ่าเป็นต้องมีพืน้ชัน้ลา่ง (Raised Floor) 
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• สามารถออกแบบความเร็วของอากาศ 0.6 เมตรตอ่วินาที จนถึงความเร็ว 

0.8 เมตรตอ่วินาที 

• อตัราการเปล่ียนถ่ายอากาศไหลหมนุเวียนของห้องจะขึน้อยูก่บัความ

ยาวของห้อง 

• การควบคมุทิศทางการไหลของอากาศในห้องสะอาดเป็นไปด้วยความ

ยาก 

• เป็นระบบท่ีมีคา่ใช้จา่ยสงู 

 

3) ห้องสะอาดแบบการไหลอากาศผสม (Mix Air Flow Cleanroom)แสดงดงัรูปท่ี 

2-10 เป็นการออกแบบให้มีการไหลของอากาศจากบนลงล่างและให้อากาศไหลจากผนงัไปในฝ่ัง

ตรงกันข้าม หรืออาจมีเพียงอากาศไหลจากข้างบนลงมา แต่ไม่ได้ติดตัง้ชุดกรองไว้มากนกั ซึ่งมี

คณุสมบตัดิงันี ้

• สามารถออกแบบให้มีความสะอาดในระดบั คลาส 100,000 (100K) ถึง 

คลาส 1,000 (1K) 

• สามารถออกแบบความเร็วของอากาศ 0.4 เมตรตอ่วินาที จนถึงความเร็ว 

0.6 เมตรตอ่วินาที 

• สามารถออกแบบให้อตัราการเปล่ียนถ่ายอากาศไหลหมุนเวียนของห้อง

สูงถึง 80 รอบต่อชัว่โมง ในการออกแบบไม่เกิน คลาส 10,000 แต่หากต้องการออกแบบให้ได้ 

คลาส 1,000 ต้องออกแบบให้อตัราการเปล่ียนถ่ายอากาศไหลหมนุเวียนของห้อง ตัง้แต ่60 รอบ 

ตอ่ชัว่โมงจนสงูถึง 150 รอบตอ่ชัว่โมง 

• การควบคมุทิศทางการไหลของอากาศในห้องสะอาดนีเ้ป็นไปด้วย ความ

ยาก 
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• Class 100K – Less than 20 Air Changed/hr. 

• Class 10K – 20 to 60  Air Changes/hr. 

• Class 1K – 60 to 150  Air Changes/hr. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
แหลง่ที่มารูปภาพ :  ธีรศกัดิ ์สงวนมานะศกัดิ,์2554 

รูปท่ี 2-10 ห้องสะอาดแบบการไหลอากาศผสม 

 

4) ห้องสะอาดแบบอโุมงค์ (Tunnel Cleanroom)แสดงดงัรูปท่ี 2-11 เป็นการ

ออกแบบห้องสะอาดเฉพาะพืน้ท่ี ทาได้โดยการจดัเรียงชดุพดัลมกรองฝุ่ น (Fan Filter Unit : FFU) 

โดยเลือกใช้กรองชนิด(HEPA/ULPA Filter) บนผนงั และจดัวางเคร่ืองมือไว้ใต้ชดุพดัลมกรองฝุ่ น 

(Fan Filter Unit : FFU)ท่ีตดิตัง้ไว้ จากนัน้ทาการตดิตัง้ผนงัควบคมุการไหลของอากาศ 

 
แหลง่ที่มารูปภาพ :  ธีรศกัดิ ์สงวนมานะศกัดิ,์2554 

รูปท่ี 2-11 ห้องสะอาดแบบอโุมงค์ 
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สภาวะตา่งๆภายในห้องสะอาด[วริทธ์ิ อึง๊ภากรณ์,2552] 

 อุณหภูมิ การควบคมุอณุหภมูิสําหรับห้องสะอาดโดยทัว่ไปควรจะอยูท่ี่ 22.2 ± 0.14 o C สําหรับ

การใช้งานบางประเภทอณุหภมูิท่ีควบคมุอาจเป็น 22.2 ± 0.28 o C การท่ีต้องมีอณุหภมูิต่ํากว่า

ห้องปรับอากาศทัว่ไปสาเหตเุน่ืองจากชดุเสือ้ผ้าท่ีสวมใสของผู้ ท่ีปฎิบตักิารในห้องสะอาดจะมี

ลกัษณะปิดมิดชิดแตกตา่งไปจากชดุธรรมดาท่ีสวมใสกนั 

 ความชืน้สัมพัทธ์ ชว่งของความชืน้สมัพทัธ์ขึน้อยูก่บัความต้องการของผลิตภณัฑ์ ในการควบคมุ

ความชืน้สมัพทัธ์มีข้อควรต้องระวงัอยู ่ 2 ประการ คือ การเป็นสนิมของชิน้สว่นอาจจะเกิดขึน้ได้ 

เม่ือความชืน้สมัพทัธ์สงูเกินกวา่ 50% ในทางกลบักนัถ้าความชืน้สมัพทัธ์ต่ําเกินไปอาจทําให้เกิด

ประจไุฟฟ้าสถิตในวสัดท่ีุนํามาผลิต หรือชิน้สว่นอปุกรณ์ท่ีใช้ในการผลิต ซึง่อาจก่อให้เกิดปัญหา 

ทัง้ในด้านกระบวนการผลิตและคณุภาพของชิน้งานท่ีประกอบสําเร็จแล้วได้ 

ความดัน ต้องรักษาความแตกตา่งของความดนัภายในห้องสะอาดกบัภายนอกห้องให้เป็นบวกอยู่

เสมอเพ่ือไมใ่ห้อากาศสกปรกจากภายนอกเข้ามาภายในห้องสะอาดได้ คา่ความแตกตา่งของ

ความดนัท่ีมีคา่ประมาณ 25 Pa (0.1 นิว้นํา้) จะเพียงพอสําหรับงานเกือบทกุชนิด แตห่ากห้อง

สะอาดมีการเช่ือมตอ่กบัห้องสะอาดอ่ืนๆ ควรออกแบบปรับความดนัให้สงูมากขึน้ตามความ

เหมาะสม ซึง่ความดนัระหว่างแตล่ะห้องต้องไมน้่อยกวา่ 12.5 Pa (0.05 นิว้นํา้)โดยห้องท่ีมีระดบั

ความสะอาดสงูสดุจะมีความดนัสงูสดุและลดหลัน่กนัลงมาทีละ 12.5 Pa ตามระดบัความสะอาด

ของห้อง 

เสียง ควรจะมีการควบคมุระดบัเสียงในห้องสะอาดให้อยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสม เพราะถ้าย่ิงพดูเสียง

ดงัก็จะย่ิงปล่อยอนภุาคตา่งๆ ออกมาจากปากมากขึน้อนัเป็นสาเหตหุนึง่ท่ีจะไปเพิ่มการปนเปือ้น

ในห้องสะอาด 

วัสด ุ วสัดท่ีุใช้ในการก่อสร้างห้องสะอาดทกุประเภทจะต้องไมเ่ป็นท่ีสะสมของสิ่งสกปรกได้ง่าย 

ปราศจากหลมุ รูพรุน รอยแตก ผิวไมข่รุขระ คณุสมบตัขิองวสัดท่ีุควรจะมีคือ  

- ทนทานตอ่การสกึหรอจากการใช้งาน 

- ไมส่ะสมประจไุฟฟ้าสถิต 

- สามารถซอ่มแซมและถอดเปล่ียนได้สะดวก 

- มีมิตคิงท่ี ไมเ่ปล่ียนแปลงไปตามอณุหภมูิและความชืน้ 

- สามารถเช่ือมตอ่กบัวสัดอ่ืุนได้สนิทดี 

- เม่ือวสัดเุส่ือมคณุภาพต้องไมมี่ผลตอ่สิ่งแวดล้อม 

- มีคณุสมบตักิารดดูซบัเสียงตามต้องการ 
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- มีคณุสมบตัเิหมาะสมกบัอณุหภมูิท่ีควบคมุของห้องสะอาดหรือมีความเป็นฉนวน 

- กนัการซมึผา่นของไอนํา้ได้ตามต้องการ 

- สามารถสร้างเป็นรูปร่างตา่งๆ ตามต้องการได้ง่าย 

 

มาตรฐานการแบ่งระดับของห้องสะอาด [ศนูย์ข้อมลูพิษวิทยา,2555 ]  

- มาตรฐาน U.S. Fed. Std. 209E 

ระดบั M1 (ระบบ Metric หรือ S.I.Unit) คือ ระดบัความสะอาดสงูสดุ คือ มีความ

เข้มข้นสงูสดุของอนภุาคท่ีมีขนาดตัง้แต ่ 0.5 µm ขึน้ไปจํานวน10 อนภุาคตอ่ลกูบาศก์เมตร หรือ

อนภุาคขนาดตัง้แต ่ 0.3 µm ขึน้ไป จํานวน 30 อนภุาคตอ่ลกูบาศก์เมตร หรือ Class1 (ระบบ

องักฤษ) ซึง่หมายถึงมีความเข้มข้นของอนภุาคท่ีมีขนาดตัง้แต ่ 0.5 µm ขึน้ไป 1 อนภุาคตอ่

ลกูบาศก์ฟตุ 

       - มาตรฐาน BS 5295 , Part 1 (1989): Class C ซึง่หมายถึง ความเข้มข้นสงูสดุของ

อนภุาคท่ีมีขนาดตัง้แต ่0.3 µm ขัน้ไป จํานวน 100 อนภุาคตอ่ลกูบาศก์เมตร 

       - มาตรฐาน VDI 2083 , Sheet1 : Class0 : ซึง่หมายถึงความเข้มข้นสงูสดุของ

อนภุาคท่ีมีขนาดตัง้แต ่0.3 µm ขึน้ไป จํานวน 14 อนภุาคตอ่ลกูบาศก์เมตร 

เปรียบเทียบแตล่ะมาตรฐานได้ดงัตารางท่ี 2-1 

 

ตารางท่ี 2-1 การเปรียบเทียบมาตรฐานระดบัความสะอาดตา่งๆสําหรับห้องสะอาด 

 จากตารางข้างต้นนอกจากระบบวิธีการวดัท่ีแตกตา่งกนัและความแตกตา่งของคา่

เปรียบเทียบเล็กๆน้อยๆของแตล่ะมาตรฐานแล้ว คา่ระดบัความสะอาดของแตล่ะมาตรฐานทัง้ 6 

นัน้ถือวา่เทียบเทา่กนั 

จากการแบง่ระดบัความสะอาดของห้องสะอาดตามมาตรฐาน U.S. Fed. Std. 

209e เราจะได้ระดบัความสะอาดตา่งๆ คือ 
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- ระดบั M 1.5 (Class 1) : จํานวนอนภุาคขนาดตัง้แต ่0.5 µm ขึน้ไป ท่ีนบัได้ต้อง

มีไมเ่กิน 35.3 อนภุาคตอ่ลกูบาศก์เมตร (1 อนภุาคตอ่ลกูบาศก์ฟตุ) 

- ระดบั M 2.5 (Class 10) : จํานวนอนภุาคขนาดตัง้แต ่ 0.5µm ขึน้ไป ท่ีนบัได้

ต้องมีไมเ่กิน 353อนภุาคตอ่ลกูบาศก์เมตร (10 อนภุาคตอ่ลกูบาศก์ฟตุ) 

- ระดบั M 3.5 (Class 100) : จํานวนอนภุาคขนาดตัง้แต ่0.5 µm ขึน้ไป ท่ีนบัได้

ต้องมีไมเ่กิน 3,530 อนภุาคตอ่ลกูบาศก์เมตร (100 อนภุาคตอ่ลกูบาศก์ฟตุ) 

- ระดบั M 4.5 (Class 1000) : จํานวนอนภุาคขนาดตัง้แต ่0.5 µm ขึน้ไป ท่ีนบัได้

ต้องมีไมเ่กิน 35,300 อนภุาคตอ่ลกูบาศก์เมตร (1000 อนภุาคตอ่ลกูบาศก์ฟตุ)  

- ระดบั M 5.5 (Class 10,000) : จํานวนอนภุาคขนาดตัง้แต ่0.5 µm ขึน้ไป ท่ีนบั

ได้ต้องมีไมเ่กิน 353,000 อนภุาคตอ่ลกูบาศก์เมตร (10,000 อนภุาคตอ่ลกูบาศก์ฟตุ)  

- ระดบั M 6.5 (Class 100,000) : จํานวนอนภุาคขนาดตัง้แต ่0.5 µm ขึน้ไป ท่ี

นบัได้ต้องมีไมเ่กิน 3,530,000 อนภุาคตอ่ลกูบาศก์เมตร (100,000 อนภุาคตอ่ลกูบาศก์ฟตุ) 

 

2.1.12  โปรแกรม Mintab [โซลูช่ัน เซ็นเตอร์,2555] 

เป็นโปรแกรมท่ีช่วยให้งานด้านการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือพฒันาปรับปรุงงานคณุภาพเป็น

เร่ืองง่ายโดยรวมด้วยกราฟ และเคร่ืองมือวิเคราะห์ทางสถิติท่ีรวมอยู่ในหนึ่งเดียวและยังเป็น

เคร่ืองมือหลกัท่ีใช้ในการปรับปรุงคณุภาพด้วยแนวทาง Six Sigma รวมถึงโปรแกรมคณุภาพอ่ืนๆ

และการวิเคราะห์ท่ีหลากหลายมากมาย เชน่ นํามาใช้ในการควบคมุคณุภาพ ดงัตอ่ไปนี ้

- นําเสนอข้อมลูด้วยกราฟ 

- วิเคราะห์ข้อมลูทางสถิต ิเชน่ คา่เฉล่ีย, คา่เบ่ียงเบนมาตรฐาน เป็นต้น 

- การวิเคราะห์ข้อมลูในงานด้านคณุภาพกระบวนการผลิต 

- การวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) 

 

2.2 เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

2.2.1 การศึกษาและเปรียบเทียบห้องสะอาดแบบผนงัอ่อนกับห้องสะอาดแบบ

มาตรฐาน คลาส 100 ในการประกอบฮาร์ดดิสก์ไดรฟ์ เพ่ือการลดต้นทนุ [ธีรศกัดิ์ สงวนมานะศกัดิ์

,2554] การสร้างห้องสะอาดจะมีต้นทนุก่อสร้างและบารุงรักษาท่ีสงูมาก ตวัอย่างเช่น ห้องสะอาด 

คลาส 100 ของ Smith Laboratory ขนาด 3 เมตรคณู 7.5 เมตร สงู 2.4 เมตร สร้างเม่ือ 50 กว่าปีท่ี

แล้ว ใช้งบประมาณ 3.75 ล้านบาท คิดเป็นราคา 0.167 ล้านบาทตอ่ตารางเมตร ซึ่งห้องสะอาดใน

ปัจจุบนัจะมีความต้องการใช้สูงมาก อย่างในปี 2000 มีการสารวจการสร้างห้องสะอาดทั่วโลก
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ประมาณ 6,000 หน่วยตอ่ปี จาก The World Cleanrooms Projects report by the McIlvaine 

Company แตใ่นอตุสาหกรรมฮาร์ดดสิก์ไดรฟ์ ยงัมีการใช้ห้องสะอาดแบบผนงัอ่อนซึ่งมีต้นทนุท่ีตา่

กว่าแบบมาตรฐานอย่างมาก และสามารถนากลบัมาใช้ใหม่ได้ ดงันัน้การศกึษาและเปรียบเทียบ

ห้องสะอาดชนิดผนงัออ่นและแบบมาตรฐาน โดยจะทาการศกึษาคณุสมบตัิของห้องสะอาด คลาส 

100 ของทัง้สองแบบในอตุสาหกรรมฮาร์ดดสิก์ เพ่ือนามาเป็นทางเลือกในการตดัสินใจเลือกใช้ห้อง

สะอาด ซึง่จะนาไปสูก่ารลดต้นทนุได้ หรืออาจเป็นทางเลือกสาหรับการลงทนุการสร้างห้องสะอาด

ให้กบัอตุสาหกรรมอ่ืน จากผลการศกึษาพบว่าห้องสะอาดแบบผนงัอ่อนสามารถนามาใช้ในห้อง

ปรับอากาศทัว่ไป สามารถผ่านความสะอาดระดบั คลาส 100 ได้ อีกทัง้สามารถผ่านความสะอาด

ระดบั คลาส 10 ได้ หากมีการควบคมุสภาพแวดล้อมนอกห้องให้มีความสะอาดไม่น้อยกว่า คลาส 

10,000 ซึ่งการลงทนุนีส้ามารถลดลงไปได้ 20 เปอร์เซ็นต์ในกรณีใช้ในห้องปรับอากาศทัว่ไป ทัง้นี ้

อายกุารใช้งานของชดุกรองอากาศจะสัน้ลงวา่แบบมาตรฐาน ประมาณ 3 เท่า หากต้องการยืดอายุ

ให้ใกล้เคียงกบัแบบมาตรฐานสามารถทาได้โดยใช้งานร่วมในห้องสะอาดในระดบั คลาส 10,000 

หรือปรับปรุงสภาพห้องปรับอากาศให้มีระบบกรองอากาศ เพ่ือชว่ยยืดอายขุองชดุกรองอากาศ 

 

2.2.2  ผลของการปรับอุณหภูมิท่ีมีต่อความรู้สึกสบายในห้องปรับอากาศเพ่ือ

ประหยดัพลงังาน [ศภุกิจ บณัฑิตธรรมกลุ,สราวตุิ ราชวงษ์,อานนท์ จนัตา,2551]เป็นการวิเคราะห์

และรวบรวมข้อมูลการหาอุณหภูมิท่ีรู้สึกสบาย ณ ช่วงเวลาต่างๆ เพ่ือทําการคํานวณหาค่า

พลงังานท่ีประหยดัเม่ือทําการปรับอณุหภูมิท่ีเหมาะสม โดยได้ทําการติดตัง้เคร่ืองปรับอากาศและ

เคร่ืองบนัทึกอุณหภูมิอัตโนมัติตามตําแหน่งท่ีได้ออกแบบไว้ และการจัดหาอาสาสมัครทดลอง

จํานวน 9 คน มาทํากิจกรรมท่ีได้กําหนดไว้ในห้องทดลอง บันทึกค่าผลผลิตของกิจกรรม ค่า

อุณหภูมิและค่าพลังงานไฟฟ้าตามตารางการทดลอง และให้อาสาสมัครตอบแบบสอบถามค่า

ความรู้สกึสบายตอ่อณุหภมูิ จากการวิเคราะห์แบบสอบถาม การวิเคราะห์คา่ของ 

ผลผลิตของกิจกรรม ค่าอุณหภูมิและค่าพลังงานไฟฟ้า ด้วยการหาค่าเฉล่ีย พบว่าค่าเฉล่ีย

ความรู้สึกสบายต่อสภาพอากาศ ในห้องปรับอากาศ ท่ีเวลา 09.00 – 12.00 น. ได้อุณหภูมิท่ี

เหมาะสมท่ี 25 องศาเซลเซียส ได้ค่าผลผลิตเฉล่ียสูงสุด 85.93 หน่วย ค่าพลงังานไฟฟ้า 3.02 

หน่วย และในช่วงเวลา 13.00-16.00 น. ได้อุณหภูมิท่ีเหมาะสมอยู่ท่ี 24 องศาเซลเซียส ได้ค่า

ผลผลิตเฉล่ียสูงสุด 24.22 หน่วย ค่าพลังงานไฟฟ้า 4.02 หน่วย และได้ระบบควบคุมต้นแบบ

สําหรับควบคมุการปรับตัง้อณุหภมูิเคร่ืองปรับอากาศในแตล่ะชว่งเวลาประกอบด้วยตวัวดัอณุหภูมิ

แบบดิจิตอลโดยใช้  DS18S20 ทําหน้า ท่ีตรวจจับอุณหภูมิ  และทําการประมวลผลด้วย
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ไมโครคอนโทรลเลอร์เบอร์  MC8051 เ พ่ือนําสัญญาณท่ีได้ไปควบคุมการทํางานระบบ

เคร่ืองปรับอากาศตามชว่งเวลาการทํางานตอ่ไป 

2.2.3 ระบบควบคมุกระบวนการเชิงสถิติแบบตามเวลาจริง [วิเชียร ศรีรัตนวณิช

,2541]เป็นการวิจยัพฒันาซอฟท์แวร์ สําหรับระบบควบคมุกระบวนการเชิงสถิติแบบตามเวลาจริง 

เพ่ือประยกุต์ใช้งานในพืน้ท่ีการผลิต ในส่วนของการควบคมุพารามิเตอร์ ของปริมาณท่ีได้จากการ

วดั และรวมัง้ปริมาณข้อบกพร่องของผลิตภณัฑ์ โดยใช้ช่ือโปรแกรมว่า SPC_Engine  ซึ่งทํางาน

ภายใต้ระบบปฎิบตักิาร Windows 95 มีความสามารถดงันี ้

1. การเก็บข้อมลูจะอยู่ในรูปแบของแฟ้มฐานข้อมลูท่ีสามารถสร้างขึน้ได้ ณ เวลา

ใช้งาน 

2.  การป้อนข้อมูลเข้าระบบทําได้โดยป้อนทางคีย์บอร์ด และทางพอร์ตอนุกรม 

RS-232 

3.  คํานวณค่าสถิติตา่งๆ เช่น ค่าเฉล่ีย,ค่าพิสัย,ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน และ 

ตลอดจนความสามารถของกระบวนการ 

4.  สร้างแผนภูมิควบคุมชนิดต่าง ๆและวิเคราะห์ความผิดปกติท่ีเกิดขึน้บน

แผนภมูิควบคมุ 

5.  สร้างและวิเคราะห์ฮีสโตแกรมและแผนภาพพาเรโต 

6.  สง่ข้อมลูออกสูภ่ายนอกโดยอาศยัเทคนิค Dynamic Data Exchange 

การนําระบบควบคมุกระบวนการเชิงสถิติแบบตามเวลาจริงไปใช้ในพืน้ท่ีการผลิต 

จะชว่ยให้ลดเวลางานและให้ข้อมลูท่ีถกูต้องมากขึน้ 

2.2.4   ปัจจยัสําคญัตอ่การนําเทคนิคการควบคมุกระบวนการผลิตเชิงสถิติไป

ประยกุต์ใช้ในอตุสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ [อมุาวดี นชุนิยม,2547] เทคนิคการควบคมุกระบวนการ

ผลิตเชิงสถิติ (Statistical Process Control : SPC) แม้ว่าจะเป็นเทคนิคพืน้ฐานและเป็นท่ีรู้จกั

แพร่หลายมานานแล้ว แตย่งัมีบางองค์กรท่ีนําเอาเทคนิคนีไ้ปใช้ แตไ่ม่ประสบความสําเร็จ เพราะ

ไม่มีการเตรียมการ หรือวิธีการดําเนินการไม่ดีพอ  ปัจจยัท่ีจะช่วยสนบัสนนุในการนําเทคนิคนีไ้ป

ประยุกต์ใช้ให้ประสบความสําเร็จ เพ่ือเป็นแนวทางสําหรับองค์กรท่ีต้องการนําเทคนิคนีไ้ป

ประยกุต์ใช้เพ่ือพฒันา และปรับปรุงคณุภาพ จากการศกึษาพบว่าปัจจยัท่ีมีผลตอ่ความสําเร็จจาก

การประยกุต์ใช้เทคนิคการควบคมุกระบวนการผลิตเชิงสถิติในระดบัสงูได้แก่ 1) ปัจจยัด้านความ

เห็นชอบและการสนบัสนนุจากฝ่ายบริหาร โดยเฉพาะอย่างย่ิงการสนบัสนนุในด้านงบประมาณ 2) 

ปัจจยัด้านการศึกษาโครงการนําร่อง 3) ปัจจยัด้านการมีผู้ เช่ียวชาญเพ่ือช่วยประสานงานและ
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แก้ปัญหา ปัจจยัท่ีมีผลในระดบัปานกลางคือ ปัจจยัด้านวฒันธรรมองค์กร ปัจจยัท่ีมีผลในระดบัต่ํา 

ได้แก่ ปัจจยัด้านคําปรึกษาและการกําหนดแนวนโยบายเป้าหมายการดําเนินการ ด้านการอบรม

ให้ความรู้ ด้านการทํางานเป็นทีม ด้านอุปกรณ์ช่วย ด้านการเลือกใช้แผนภูมิควบคุมอย่าง

เหมาะสมและด้านระบบเอกสาร ตามลําดบั 



บทที่  3 
 

วิธีการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

มูลเหตุจูงใจจากข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้าแยกตามระบบของโรงงาน

อตุสาหกรรมผลิตชิน้ส่วน วอยซ์ คอยล์ มอเตอร์ ท่ีถกูเก็บบนัทึกไว้นัน้ทําให้ทราบว่าสดัส่วนการใช้

พลงังานไฟฟ้าของโรงงานนัน้อนัดบัหนึ่งสงูสดุเป็นการใช้พลงังานท่ีเกิดจากระบบปรับอากาศของ

ฝ่ายผลิตท่ีทํางานในส่วนท่ีเป็นห้องสะอาด โดยเม่ือพิจารณาข้อมูลการใช้ไฟฟ้าในปี 2552-2553 

พบว่า มีการใช้ไฟฟ้าแยกตามระบบนัน้ ระบบปรับอากาศมีการใช้พลงังานไฟฟ้า มากถึง 40.35%  

ในปี 2552 (แสดงดงัรูปท่ี 3-1) และ 41.48% ในปี 2553 (แสดงดงัรูปท่ี 3-2)ของการใช้พลงังาน

ไฟฟ้าทัง้หมดของโรงงาน เน่ืองจากห้องสะอาดเป็นห้องท่ีมีการควบคมุ อณุหภูมิ  ความชืน้สมัพทัธ์ 

ความเร็วลม และ อนุภาคปนเปือ้นในอากาศ โดยโรงงานตวัอย่างนีไ้ด้มีการแบง่คลาสห้องสะอาด

ออกเป็น 3 คลาส ตามกระบวนการผลิตท่ีจะเน้นเร่ืองความสะอาดเป็นพิเศษ โดยเรียงคลาสของ

ห้องสะอาด เป็นคลาส 100 คลาส 1000 และคลาส 10000 ตามลําดบั  ผู้ วิจยัมีความสนใจในการ

วิเคราะห์ค่าตวัแปรในห้องสะอาดโดยเฉพาะตวัแปรท่ีมีส่วนเก่ียวข้องหลกักับการใช้พลังงานใน

ระบบปรับอากาศ คือ อุณหภูมิ และ ความชืน้สัมพัทธ์ มาทําการวิเคราะห์ทางสถิติโดยการหา

คา่เฉล่ีย และความสมัพนัธ์ระหว่างอณุหภูมิ และ ความชืน้สมัพทัธ์ในห้องสะอาดของแตล่ะคลาส 

จากข้อมลูท่ีได้ทําการจดบนัทึกคา่ไว้ในปี 2552  ถึงปี 2553 ซึง้ข้อมลูเหล่านีท้างโรงงานตวัอย่างไม่

เคยนํามาวิเคราะห์มาก่อนผู้ วิจัยจึงสนใจในการนําข้อมูลดังกล่าวมาทําการวิเคราะห์เชิงสถิติ

เพ่ือให้เห็นถึงการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมของข้อมลูได้ชดัเจนมาขึน้ และหาวิธีการปรับปรุงการใช้

พลงังานเพ่ือประหยดัพลงังานในห้องสะอาด 
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                ที่มา: บริษัทฮิตาชิเมทลั VCM Plant, 2552 

รูปท่ี 3-1 ปริมาณการใช้ไฟฟ้าแยกตามระบบปี 2552 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                ที่มา: บริษัทฮิตาชิเมทลั VCM Plant, 2553 

รูปท่ี 3-2 ปริมาณการใช้ไฟฟ้าแยกตามระบบปี 2553 

 

เน่ืองจากโรงงานนีเ้ป็นโรงงานท่ีมีผลิตภัณฑ์เพียง 1ชนิด และใช้พลงังานไฟฟ้า

เท่านัน้ โรงงานนีมี้การเก็บข้อมูลของตัวแปรของห้องสะอาด เช่น อุณหภูมิ ความชืน้สัมพัทธ์ 
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ความเร็วลม อนภุาคปนเปือ้นในอากาศ ข้อมูลการใช้ไฟฟ้า และข้อมลูประมาณผลผลิตรายเดือน

ในชว่งเดือนมกราคม 2552 ถึงเดือนธนัวาคม 2553 เป็นรายเดือน เพ่ือความน่าเช่ือถือของข้อมลูจึง

คดัเลือกวิเคราะห์ข้อมลูการผลิตและการใช้พลงังานภายใน 24 เดือนเทา่นัน้ 

ขัน้ตอนของการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงสถิติเร่ิมจากการคดักรองข้อมูลท่ีได้ทําการจด

บนัทึกไว้ในอดีตท่ีมีความเก่ียวข้องหลกักับระบบปรับอากาศ มาพิจารณาวิเคราะห์ คือ อุณหภูมิ 

และความชืน้สมัพทัธ์ ในชว่งเดือนมกราคม 2552 ถึงเดือนธนัวาคม 2553 เป็นรายเดือนทัง้หมด 24 

เดือน และ ข้อมลูของการใช้ไฟฟ้าในชว่งเวลาเดียวกนัของโรงงาน 

เพ่ือให้เห็นภาพการไหลของกระบวนการวิเคราะห์ข้อมลูตามลําดบัขัน้ดงัแสดงใน

รูปท่ี 3-3 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี3-3 แผนภาพการไหลของกระบวนการวิเคราะห์ข้อมลู 
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3.1 การวิเคราะห์ข้อมูลอุณหภูมิและความชืน้สัมพัทธ์ของห้องสะอาดคลาส 100  

     ในปี 2552 

เน่ืองจากโรงงานตวัอย่างจะทําการวัดอุณหภูมิและความชืน้สมัพทัธ์ตามวนัท่ีมี

การผลิตชิน้งานโดยจะวดั อณุภูมิและความชืน้สมัพทัธ์ตามจดุท่ีแผนผงักําหนดไว้ทัง้หมด 17 จดุ 

ภายในห้องสะอาด คลาส 100 สาเหตท่ีุวดั 17 จดุ เน่ืองจากพืน้ท่ีของคลาส 100 มีพืน้ท่ีประมาณ  

1,739 ตารางเมตรเพ่ือให้การวดัอณุหภูมิเป็นไปได้อย่างทัว่ถึง (รูปท่ี 3-4 แผนผงัจดุวดัอณุหภูมิ

และความชืน้สมัพัทธ์คลาส100)   แล้วจะทําการจดบนัทึกค่าท่ีวดัได้ต่อจุดเพ่ือให้ทราบว่าค่า

อณุหภมูแิละความชืน้สมัพทัธ์ท่ีได้นัน้เป็นไปตามคา่ท่ีกําหนดของห้องสะอาดหรือไม่โดยจะใช้คา่ท่ี

กําหนดของห้องสะอาดของทกุคลาส ควบคมุอณุหภูมิอยู่ท่ี 20 – 24 องศาเซลเซียสและควบคมุ

ความชืน้สมัพทัธ์อยู่ท่ี 40-60%  ผลท่ีวดัได้ในแตล่ะคลาส นัน้จะเป็นคา่ท่ีวดัตอ่วนั คา่เหล่านีจ้ะจด

บนัทึกโปรแกรม Excel เป็นตารางทําให้ไม่สามารถทราบถึงพฤติกรรมของอณุหภูมิและความชืน้

สมัพทัธ์ท่ีวดัได้ ช่วงเวลาในการวดัไม่มีการกําหนดท่ีแน่นอน ขึน้อยู่ความพร้อมและช่วงเวลาของ

ผู้ ทําการวัด โดยวนัท่ีวดัจะเป็นวนัท่ีมีการผลิตชิน้งาน ค่าท่ีทําการบนัทึกจะบนัทึกต่อจุดจะยงัไม่

ทราบค่าเฉล่ียต่อวัน ผู้ วิจยัจึงนําข้อมูลจริงท่ีวัดได้มาทําการคํานวณหาค่าเฉล่ียต่อวนัแล้วนําไป

พล็อตกราฟเส้นเพ่ือให้เห็นภาพรวมท่ีชัดเจนขึน้ว่าในแต่ละวันนัน้พฤติกรรมของอุณหภูมิและ

ความชืน้สมัพทัธ์ท่ีวดัได้นัน้เป็นอยา่งไร โดยใช้โปรแกรม Excel พล๊อตกราฟเส้นของข้อมลูอณุหภูมิ

และความชืน้สมัพทัธ์รวม 24 เดือน และใช้โปรแกรม Minitab ช่วยวิเคราะห์เพ่ือดกูารแจกแจงแบบ

ปกติของข้อมูล โดยมีวิธีการใช้โปรแกรม Minitab แสดงดงัรูปท่ี 3-5  ถึง 3-7 เป็นวิธีการใช้

โปรแกรม 

1.เปิดโปรแกรม Minitab แล้วคลิกทลูบาร์ Graph แล้วเลือก Histogram                                             

2.คลิกเลือก Histogram ท่ีเป็นแบบ With fit 

3.คลิกเลือก คอลมัน์ท่ีมีข้อมลูท่ีเตรียมไว้เพ่ือทําการวิเคราะห์ 

4.คลิก OK 
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ที่มา: บริษัทฮิตาชิเมทลั VCM Plant, 2553 

รูปท่ี 3-4 แผนผงัจดุวดัอณุหภมูิและความชืน้สมัพทัธ์ห้องสะอาดคลาส 100 
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รูปท่ี 3-5 ทลูบาร์ Graph ในโปรแกรม Minitab 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3-6 Graph Histograms แบบ With Fit 
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รูปท่ี 3-7 คอลมัน์ท่ีต้องการให้โปรแกรมวิเคราะห์ข้อมลูท่ีเตรียมไว้ 

 

3.2 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของข้อมูลอุณหภูมิและความชืน้สัมพัทธ์ของห้องสะอาดคลาส 

100 รวม 24 เดือน 

เม่ือได้ข้อมูลการวิเคราะห์อุณหภูมิของแต่ละคลาสแล้ว จะทําการวิเคราะห์หา

ความสมัพนัธ์ด้วยสมการถดถอยเชิงเส้นแบบง่ายเพ่ือพิจารณาว่า อณุหภูมิเฉล่ียท่ีได้ในคลาส 100

นัน้มีความสมัพนัธ์กันกับข้อมลูเฉล่ียของความชืน้สมัพทัธ์รวม 24 เดือน หรือไม่ อย่างไร โดยใช้

โปรแกรม Excel ซึง่มีวิธีการดงันี ้

1.เปิดโปรแกรม Excel 

2.คลิกครอบคอลมัน์ข้อมลูท่ีต้องการวิเคราะห์ 

3.คลิกเลือก Insert  => Scatter  with mark only 

4.เม่ือได้กราฟ Scatter with mark only แล้วคลิกขวาท่ีกลุม่ข้อมลู 

5.คลิกเลือก  Add Trendline 

6.คลิกเลือก Linear 

7.คลิกเลือก Display Equation on chart 
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8.คลิก Close 

เพ่ือให้ง่ายตอ่การทําความเข้าใจจงึแสดงรูปภาพประกอบดงัรูปท่ี 3-5 ถึง 3-7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3-8 ทลูบาร์ Insert Scatter ในโปรแกรม Excel 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

รูปท่ี 3-9 การ Add Trendline ของกลุม่ข้อมลูท่ีเลือกในโปรแกรม Excel 
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รูปท่ี 3-10 การเลือกให้แสดงสมการเชิงเส้นของกลุม่ข้อมลูท่ีเลือกในโปรแกรม Excel 

 

จากนัน้แปลความหมายจากสมการถดถอยเชิงเส้นแบบง่ายท่ีได้จากกลุ่มของ

ข้อมลูท่ีเลือกพิจารณาหาความสมัพนัธ์ โดยใช้หลกัการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์เชิงเส้น 

[ศรีสดุาม,2555] ดงัสมการท่ี 3-1   

bXa      +=Y    ----------------- (3-1) 

เม่ือ  Y  = ตวัแปรตาม(เน่ืองจากคา่ของ Y ขึน้อยูก่บัคา่ของ X) 

            X  = ตวัแปรอิสระหรือตวัแปรต้น 

 a  = คา่คงท่ี(Constant)เป็นคา่ท่ีตดัแกน Y 

            b  = ความชนัของเส้นกราฟ 

 สมการเขียนเป็นกราฟเส้นตรงได้ดงัรูปท่ี 3-8 
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รูปท่ี 3-11 สมการเส้นตรงของการถดถอย 

 

สมัประสิทธ์ิการถดถอย (Regression Coefficient) หรือสมัประสิทธ์ิ 

การพยากรณ์ เป็นคา่ของ b ท่ีเป็นความชนัของกราฟเส้นตรง ท่ีเกิดจากสมการเชิงเส้น ถ้าทราบคา่

ของ b และคา่ของ a แล้ว ก็จะสามารถพยากรณ์คา่ของตวัแปร Y ได้ซึง่สรุปได้ดงันี ้

                        1. ถ้า b > 0 แสดงวา่ X และ Y มีความสมัพนัธ์กนัในทิศทางเดียวกนั  

กลา่วคือ ถ้า X มีคา่สงูขึน้ คา่ของ Y ก็จะมีคา่สงูขึน้ตามไปด้วยแสดงดงัรูปท่ี 3-12 

 

 

 

 

 

รูปท่ี  3-12 กราฟเส้นเม่ือ b>0 และ b=1 

2. ถ้า b < 0 แสดงวา่ X และ Y มีความสมัพนัธ์กนัในทิศทางตรงกนัข้าม กลา่วคือ 

ถ้า X มีคา่สงูขึน้ คา่ของ Y จะต่ําลงแสดงดงัรูปท่ี 3-13 

 

 

 

 

       รูปท่ี 3-13 กราฟเส้นเม่ือ b<0 
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3. ถ้า b มีคา่ใกล้ 0 แสดงวา่ X และ Y มีความสมัพนัธ์กนัน้อย 

4. ถ้า b = 0 แสดงวา่ X และ Y ไมมี่ความสมัพนัธ์กนัเลย เส้นกราฟท่ีได้จะเป็น

เส้นตรง คา่ของ Y จะมีคา่เท่ากบัคา่คงท่ี (a)แสดงดงัรูปท่ี 3-14 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3-14 กราฟเส้นเม่ือ b = 0 

 

ในการพิจารณาความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรวา่มี มากน้อยเพียงใดนัน้ จะใช้คา่ 

สมัประสิทธ์สหสมัพนัธ์ (Correlation coefficient) เป็นคา่ท่ีวดั ความสมัพนัธ์ ซึง่โดยวิธีการทาง 

สถิตมีิอยูห่ลายวิธี การใช้สถิตติวัใดขึน้อยูก่บัลกัษณะของตวัแปรหรือระดบัของการวดัในตวัแปร 

นัน้ๆ ในการวดัความสมัพนัธ์แตล่ะแบบจะต้องมีการทดสอบนยัสําคญัก่อน จงึจะสรุปได้วา่ตวั 

แปรคู่ใดมีความสัมพันธ์กันจริงหรือไม่ มากน้อยเพียงใด ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ จะใช้

สญัญลกัษณ์ r แทนสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ของกลุ่ม ตวัอย่าง และ r แทนสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์

ของประชากร ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ท่ีใช้วดัขนาดของความสมัพนัธ์กันระหว่างตวัแปร มี2 

ลกัษณะ คือ -1 ≤ r ≤ 1 และ 0 ≤ r ≤ 1 [สถิตแิละการวิเคราะห์ข้อมลูทางสขุภาพบทท่ี 7 สหสมัพนัธ์ 

(Correlation),2555] 

การบอกระดับหรือขนาดของความสัมพันธ์ จะใช้ตวัเลขของค่าสัมประสิทธ์

สหสมัพนัธ์หากคา่สมัประสิทธ์สหสมัพนัธ์มีคา่เข้าใกล้-1 หรือ 1 แสดงถึงการมีความสมัพนัธ์กนัใน

ระดบัสงูแตห่ากมีคา่เข้าใกล้ 0 แสดงถึงการมีความสมัพนัธ์กนัในระดบัน้อย หรือไม่มีเลย สําหรับ

การพิจารณาคา่สมัประสิทธ์สหสมัพนัธ์โดยทัว่ไปอาจใช้เกณฑ์ดงันี ้[Hinkle D. E. 1998, p.118] 

 

 

 



52 

คา่ r ระดบัของความสมัพนัธ์ 

.90 - 1.00 มีความสมัพนัธ์กนัสงูมาก 

.70 - .90 มีความสมัพนัธ์กนัในระดบัสงู 

.50 - .70 มีความสมัพนัธ์กนัในระดบัปานกลาง 

.30 - .50 มีความสมัพนัธ์กนัในระดบัต่ํา 

.00 - .30 มีความสมัพนัธ์กนัในระดบัต่ํามาก 

เคร่ืองหมาย +,- หน้าตวัเลขสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์จะบอกถึงทิศทางของความสมัพนัธ์ 

โดยท่ีหาก r มีเคร่ืองหมาย + หมายถึง การมีความสมัพนัธ์กนัไปในทิศทางเดียวกนั  

(ตวัแปรหนึง่มีคา่สงู อีกตวัหนึง่จะมีคา่สงูไปด้วย) r มีเคร่ืองหมาย - หมายถึง การมีความสมัพนัธ์

กนัไปในทิศทางตรงกนัข้าม (ตวัแปรหนึง่มีคา่สงู ตวัแปรอีกตวัหนึง่จะมีคา่ต่ํา) 

ยกเว้นคา่สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์บางชนิดท่ีมีลกัษณะ 0≤  r ≤1 ซึง่จะบอกได้เพียงขนาดหรือระดบั

ของความสมัพนัธ์เทา่นัน้ ไมส่ามารถบอกทิศทางของความสมัพนัธ์ได้ 

สมัประสิทธ์สหสมัพนัธ์แบบเพียร์สนั(Pearson product-moment correlation 

coefficient) ใช้สญัญลกัษณ์ rxy เป็นวิธีท่ีใช้วดัความสมัพนัธ์  ระหวา่งตวัแปร หรือข้อมลู 2 ชดุ 

โดยท่ีตวัแปร หรือข้อมลู 2 ชดุนัน้จะต้องอยูใ่นรูปของข้อมลูในมาตราอนัตรภาคหรืออตัราสว่น 

(Interval or Ratio scale) เชน่ การหาความสมัพนัธ์ระหว่างภาวะสขุภาพกบัการดแูลตนเอง  

การหาความสมัพนัธ์ระหว่างนํา้หนกัแรกเกิด ของทารกกบัอายขุองมารดา เป็นต้น 

การทดสอบนยัสําคญั 

สมมตฐิานของการทดสอบ 

H0: ρ = 0 (ตวัแปรX และ Y ไมมี่ความสมัพนัธ์กนั) 

H1: ρ ≠ 0 (ตวัแปรX และ Y มีความสมัพนัธ์กนั) 

ระดบันยัสําคญัคือคา่ท่ีชว่ยในการตดัสินใจ เราอาจจะเจาะจงคา่ความนา่จะเป็น

ของการปฏิเสธสมมตฐิานศนูย์ (H0) ซึง่จะเรียกคา่นีว้า่ระดบันยัสําคญัของการทดสอบ และจะแทน

ด้วยสญัลกัษณ์ โดยปกตเิรามกัจะเลือกระดบันยัสําคญัท่ี = .05 และ .01 เราปฏิเสธสมมตฐิาน

ศนูย์ (H0) เม่ือผลลพัธ์ของการทดสอบมีคา่ความนา่จะเป็นเทา่กบัหรือน้อยกวา่ .05 แตก็่ไมไ่ด้

กําหนดแนน่อนลงไปวา่ต้องใช้เพียงสองคา่นีเ้ทา่นัน้ ขึน้อยูก่บังานวิจยัด้วย บางทีอาจจะกําหนด

ระดบันยัสําคญัท่ี .001 หรือ .10 ก็ได้ 

ในงานวิจยันีเ้ลือกใช้คา่สมัประสิทธ์สหสมัพนัธ์แบบเพียร์สนัและทําการทดสอบ

นยัสําคญัทางสถิตด้ิวยโปรแกรม  Minitab สามารถทําได้ดงันี ้
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 1.คลิกเปิดโปรแกรม Minitab แล้วเลือกทลูบาร์ไปท่ี Stat >Basic 

Statistics> Correlation 

2.ดบัเบิล้คลิกคอลมัน์ท่ีต้องการทําการวิเคราะห์สหสมัพนัธ์อยา่งง่าย 

3.คลิกปุ่ ม OK  

แสดงลําดบัวิธีการดงัรูปท่ี 3-15 และ 3-16 

  

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3-15 ทลูบาร์ Stat ในโปรแกรม Minitab เพ่ือวิเคราะห์คา่สมัประสิทธ์สหสมัพนัธ์ 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3-16  การเลือกคอลมัน์ข้อมลูท่ีต้องการวิเคราะห์หาสมัประสิทธ์สหสมัพนัธ์อยา่งง่าย 
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รูปท่ี 3-17  คา่สมัประสิทธ์สหสมัพนัธ์และนยัสําคญัทางสถิติ 

จากนัน้แปลความจากข้อมูลท่ีได้เป็นความสัมพันธ์ของค่าเฉล่ียอุณหภูมิและ

คา่เฉล่ียความชืน้สมัพทัธ์ของคลาส100 รวม 24 เดือน 

การวิเคราะห์ข้อมูลอุณหภูมิและความชืน้สัมพัทธ์ของห้องสะอาดคลาส 1000 

คลาส 10000 ปี รวม 24 เดือน จะใช้วิธีเดียวกนัหมดเหมือนดงัท่ีกล่าวมาในข้างต้นในข้อท่ี 3.1 แต่

จะมีลกัษณะการเก็บข้อมูลท่ีแตกต่างกนัออกไปบ้างในลกัษณะของจํานวนของจดุวดัคา่อณุหภูมิ

และความชืน้ของคลาส 1000 จะวดัเพียง 3 จดุกระจาย เน่ืองจากพืน้ท่ีของคลาส 1000 มีเพียง 

480 ตารางเมตร มีแผนผงัแสดงจดุวดัดงัรูปท่ี 3-4 ส่วนคลาส 10000 จะวดัทัง้หมด 13 จดุกระจาย

ทัว่พืน้ท่ี ของคลาส 10000 เทา่กบั 1,710 ตารางเมตร แสดงแผนผงัจดุวดัดงัรูปท่ี 3-15 

การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของข้อมูลอุณหภูมิและความชืน้สัมพัทธ์ของห้อง

สะอาดคลาส  1000 คลาส 10000 รวม 24 เดือน จะใช้วิธีเดียวกันหมดเหมือนดงัท่ีกล่าวมาใน

ข้างต้นในข้อท่ี 3.2 
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                           ที่มา: บริษัทฮิตาชิเมทลั VCM Plant, 2553 

รูปท่ี 3-18 แผนผงัแสดงจดุวดัอณุหภมูิและความชืน้คลาส 10000 
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3.3 การพิจารณาค่าเฉล่ียของอุณหภูมิและความชืน้สัมพัทธ์ว่าสามารถปรับอุณหภูมิให้

สูงขึน้ 1 องศา 

จากผลการวิเคราะห์ในข้อท่ี 3.1 จะทําให้ทราบถึงค่าเฉล่ียของอุณหภูมิและ

ความชืน้สมัพทัธ์ท่ีเปล่ียนไปของแตล่ะคลาส รวม 24 เดือน ว่ามีพฤติกรรมเป็นอย่างไร มีคา่เฉล่ีย

ของแตล่ะคลาสเป็นเท่าใด และในข้อท่ี 3.2 จากการพิจารณาความสมัพนัธ์คา่เฉล่ียอณุหภูมิและ

คา่เฉล่ียความชืน้สมัพทัธ์ของแตล่ะคลาสรวม 24 เดือน จากสมการการถดถอยแบบเชิงเส้นอย่าง

ง่ายท่ีแสดงความสมัพนัธ์ของอณุหภูมิเฉล่ียและคา่เฉล่ียความชืน้สมัพทัธ์นําสมการท่ีได้ของแตล่ะ

คลาสมาเป็นตวัแทนในการคํานวณเพ่ือทําการพยากรณ์หาคา่ความชืน้สมัพทัธ์ท่ีเปล่ียนไปเม่ือเพิ่ม

อณุหภมูิขึน้ 1 องศาเซลเซียส ว่าพฤติกรรมของความชืน้สมัพทัธ์จะเปล่ียนไปเช่นไร หากมีการเพิ่ม

อณุหภูมิขึน้จากเดิม หากคา่ความชืน้สมัพทัธ์ยงัอยู่ในเกณฑ์ท่ียอมรับได้ จึงสามารถปรับอณุหภูมิ

ขึน้แล้วคํานวณหาผลการประหยดัพลงังานเทียบกบัปริมาณการใช้ไฟฟ้าจากเดิม แตห่ากพิจารณา

จากสมัประสิทธ์สหสมัพนัธ์คา่เฉล่ียความชืน้สมัพทัธ์แล้วไม่อยู่ในเกณฑ์การควบคมุก็ให้ยุติในกับ

ปรับอณุหภมูิขึน้ 1 องศาเซลเซียส 

 

3.4 การคํานวณหาผลประหยัดพลังงานหลังจากปรับอุณหภูมิขึน้ 1 องศาเซลเซียสและ

ปรับความชืน้สัมพัทธ์ขึน้ 1% 

  

นําข้อมลูของ คา่เฉล่ียพลงังานไฟฟ้า คา่เฉล่ียความชืน้สมัพทัธ์ และ คา่เฉล่ียอณุหภมูิของ

คลาส 100 ซึง่เป็นตวัแทนของทกุคลาส ทัง้หมด 23 เดือน มาทําการหาความสมัพนัธ์แบบ

ถดถอยพหคุณูเพ่ือให้ได้สมการต้นแบบ แล้วพยากรณ์คา่ไฟฟ้าท่ีจะเปล่ียนไปในเดือนท่ี 24จาก

การปรับอณุหภมูิขึน้ 1 องศาเซลเซียส และปรับความชืน้สมัพทัธ์ขึน้ 1 %  

 

 

 

 

 



บทที่  4 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

4.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลอุณหภูมิและความชืน้สัมพัทธ์ของห้องสะอาดคลาส 100 รวม 

24 เดือน 

4.1.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมลูอณุหภมูิคลาส 100 ปี รวม 24 เดือน ด้วยโปรแกรม Excel 

เม่ือนําข้อมลูท่ีรวบรวมได้มาวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม Excel แล้วพล๊อตกราฟเส้น

ผลแสดงดงัรูปท่ี 4-1 

 

รูปท่ี 4-1 คา่เฉล่ียของอณุหภูมิคสาส 100 รวม 24 เดือน 

จากการพิจารณาพฤติกรรมคา่เฉล่ียของอณุหภูมิของคลาส 100 รวม 24 เดือน นัน้พบว่า

การแกว่งของอณุหภูมิคอ่นข้างน้อยและคงตวัอยู่ท่ีประมาณ 21.6-22.8 องศาเซลเซียส  อณุหภูมิ

ของทกุวนัท่ีทําการวดัในชว่ง 24 เดือนนีมี้การแกวง่ตวัน้อย ระบบปรับอากาศทํางานได้ดี  
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4.1.2 ผลการวิเคราะห์ข้อมลูอณุหภมูิคลาส 100 รวม 24 เดือน ด้วยโปรแกรม Minitab 

เม่ือนําข้อมลูท่ีรวบรวมได้มาวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม Minitab แล้วพล๊อตฮิสโต    

แกรมดงัรูปท่ี 4-2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4-2 คา่เฉล่ียรวมของอณุหภมูิห้องสะอาดคลาส 100 รวม 24 เดือน 

 

จากกราฟฮิสโตแกรมเม่ือนําค่าเฉล่ียของอุณหภูมิท่ีทําการวัดในแต่ละวันมา

วิเคราะห์จากข้อมูลทัง้หมด 584 ข้อมูล พบว่ามีส่วนเบ่ียงเบนเฉล่ียอยู่ท่ี 0.17 เท่านัน้ และค่า

อณุหภมูิเฉล่ียคลาส 100 รวม 24 เดือนจะอยูท่ี่ 22.1 องศาเซลเซียสเม่ือนํามาเทียบกบัคา่ท่ีกําหนด

ควบคมุอยูท่ี่ 20 – 24 องศาเซลเซียสยงัอยูใ่นเกณฑ์ควบคมุ 
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4.1.3 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลความชืน้สมัพทัธ์คลาส 100 รวม 24 เดือน ด้วยโปรแกรม 

Excel   เม่ือนําข้อมลูท่ีรวบรวมได้มาวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม Excel แล้วพล๊อตกราฟเส้นผลดงัรูปท่ี 

4-3 

รูปท่ี 4-3 คา่เฉล่ียของความชืน้สมัพทัธ์คสาส 100 รวม 24เดือน 

 

วิเคราะห์จากกราฟพบว่า ในช่วง 24 เดือนค่าเฉล่ียของความชืน้สมัพทัธ์มีการ

เปล่ียนแปลงท่ีชดัเจนแบง่ออกเป็น 3 ชว่ง ชว่งแรกมีการความแปรปรวนของคา่ความชีน้สมัพทัธ์ขึน้

ลงตลอดเวลา วดัคา่ความชืน้สมัพทัธ์เฉล่ียต่ําสดุช่วงแรกได้ท่ี 43.9 % หลงัจากนัน้ค่อยๆเพิ่มขึน้

สงูสดุท่ีคา่ความชืน้สมัพทัธ์เฉล่ียได้ท่ี 52.2 % แสดงให้เห็นว่ามีการแกว่งของคา่ความชืน้สมัพทัธ์

ตา่งกนัถึง 8.3%  ช่วงท่ีสอง มีการเปล่ียนแปลงของคา่เฉล่ียความชืน้สมัพทัธ์เพิ่มขึน้อยู่ท่ี 49.6%

จากนัน้ มีคา่เฉล่ียรวมของความชืน้สมัพทัธ์ลดลงอยูท่ี่ 46.4 %  
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4.1.4 ผลการวิเคราะห์ข้อมลูความชืน้สมัพทัธ์คลาส 100 รวม 24 เดือน ด้วยโปรแกรม 

Minitab เม่ือนําข้อมลูท่ีรวบรวมได้มาวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม Minitab แล้วพล๊อตฮิสโตแกรมแสดง

ดงัรูปท่ี 4-4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4-4 คา่เฉล่ียความชืน้สมัพทัธ์คลาส 100 รวม 24 เดือน  

 

จากฮิสโตแกรมเม่ือนําค่าเฉล่ียของความชืน้สัมพทัธ์ท่ีทําการวัดในแต่ละวนัมา

วิเคราะห์จากข้อมูลทัง้หมด 584 ข้อมลู พบว่ามีส่วนเบ่ียงเบนของข้อมลูเฉล่ียอยู่ท่ี 2.18 และค่า

ความชืน้สมัพทัธ์เฉล่ียรวม 24 เดือนจะอยู่ท่ี 47.7%  เม่ือนํามาเทียบกบัคา่ท่ีกําหนดควบคมุอยู่ท่ี 

40-60% ยงัอยูใ่นเกณฑ์ควบคมุ 
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4.2  ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของข้อมูลอุณหภูมิและความชืน้สัมพัทธ์ของห้อง

สะอาดคลาส 100 รวม 24 เดือน 

4.2.1 นําข้อมลูคา่เฉล่ียอณุหภมูิและคา่เฉล่ียความชืน้สมัพทัธ์ของคลาส 100 รวม 24 

เดือนมาวิเคราะห์หาความสมัพนัธ์ได้ดงัรูปท่ี 4-5 

 

 

 

 

รูปท่ี 4-5 ความสมัพนัธ์ของคา่เฉล่ียความชืน้สมัพทัธ์ตอ่คา่เฉล่ียอณุหภมูิคลาส 

100 รวม 24 เดือน 

 

จากภาพวิเคราะห์ความสมัพนัธ์จากสมการการถดถอยเชิงเส้นพบวา่ แกน X เป็น

ตวัแปรต้นคืออณุหภมูิ(X) ส่วน แกน Y เป็นตวัแปรตามคือ ความชืน้สมัพทัธ์ (Y)แปลความจาก

กราฟได้วา่ความคา่เฉล่ียความชืน้สมัพทัธ์ของคลาส 100 รวม 24 เดือนมีความสมัพนัธ์กนักบั

คา่เฉล่ียอณุหภมูิคลาส 100 รวม 24 เดือน ในทางตรงกนัข้ามสงัเกตจากคา่ความชนัเป็นลบ ดงั

สมการ ท่ี 4-1 

y = - 4.2553x + 142.11----------------------[4-1] 

 

เม่ือคา่อณุหภมูิ (X)เพิ่มขึน้จะทําให้คา่ความชืน้สมัพทัธ์(Y)ลดลง 

จากนัน้พิจารณาคา่สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์และทดสอบนยัสําคญัทางสถิติโดยใช้

โปรแกรม Minitab ให้ สมมติฐานของการทดสอบเป็นดงันีคื้อ 

H0: ρ = 0 (ตวัแปรX และ Y ไมมี่ความสมัพนัธ์กนั) 

H1: ρ ≠ 0 (ตวัแปรX และ Y มีความสมัพนัธ์กนั) 
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ท่ีระดบันยัสําคญัคือท่ี 0.05 ความเช่ือมัน่ท่ี 95% ได้ผลการวิเคราะห์คา่สมัประสิทธ์สหสมัพนัธ์และ

คา่นยัสําคญัจากโปรแกรม Minitab ดงัรูปท่ี 4-6  

 

 
 

รูปท่ี 4-6 คา่สมัประสิทธ์สหสมัพนัและระดบันยัสําคญัของคา่เฉล่ียอณุหภมูิและคา่เฉล่ียความชืน้

สมัพทัธ์คลาส 100 รวม 24 เดือน 

 

จากผลการวิเคราะห์คา่สมัประสิทธิสหสมัพนัธ์ของคา่เฉล่ียอณุหภูมิและคา่เฉล่ีย

ความชืน้สมัพทัธ์คลาส 100 รวม 24 เดือน พบว่าคา่ระดบันยัสําคญัเท่ากบั 0.00 จึงปธิเสธสมมติ

ฐานศนูย์(H0) และยอมรับ(H1) เม่ือผลลพัธ์ของการทดสอบมีคา่ความน่าจะเป็นน้อยกว่า 0.05  คือ

คา่เฉล่ียอณุหภูมิและความชืน้สมัพทัธ์มีความสมัพนัธ์กนัจริงอย่างมีนยัสําคญัและคา่สมัประสิทธ์

สหสมัพนัธ์แบบเพียร์สนัเทา่กบั -0.337 บอกวา่ความสมัพนัธ์อยูใ่นระดบัต่ํา  

 

 

4.3 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลอุณหภูมิและความชืน้สัมพัทธ์ของห้องสะอาดคลาส 1000 รวม 

24 เดือน 

4.3.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมลูอณุหภมูิคลาส 1000 รวม 24 เดือน ด้วยโปรแกรม Excel 

เม่ือนําข้อมลูท่ีรวบรวมได้มาวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม Excel แล้วพล๊อตกราฟเส้น

ผลแสดงดงัรูปท่ี 4-7 

รูปท่ี 4-7 คา่เฉล่ียอณุหภมูิคลาส 1000 รวม 24 เดือน 
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จากการพิจารณาพฤติกรรมคา่เฉล่ียของอณุหภูมิของคลาส 1000 รวม 24 เดือน 

นัน้พบว่าการแกว่งของอุณหภูมิในคลาสนีแ้กว่งตวัขึน้ลงตลอดเวลา มีช่วงท่ีอุณหภูมิสูงสุดอยู่ท่ี 

23.2 องศาเซลเซียส และ อุณหภูมิลลดลงต่ําสุดอยู่ท่ี 20.2 องศาเซลเซียส การแกว่งตวัของ

อณุหภมูิโดยรวมอยูใ่นเกณฑ์การควบคมุคือ 20-24 องศาเซลเซียส 

 

4.3.2 ผลการวิเคราะห์ข้อมลูอณุหภมูิคลาส 1000 รวม 24 เดือน ด้วยโปรแกรม Minitab 

เม่ือนําข้อมลูท่ีรวบรวมได้มาวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม Minitab แล้วพล๊อตฮิสโต    

แกรมดงัรูปท่ี 4-8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4-8 คา่เฉล่ียรวมของอณุหภมูิห้องสะอาดคลาส 1000 รวม 24 เดือน 

 

จากกราฟฮิสโตแกรมเม่ือนําค่าเฉล่ียของอุณหภูมิท่ีทําการวัดในแต่ละวันมา

วิเคราะห์จากข้อมลูทัง้หมด 588 ข้อมูล พบว่ามีความเบ่ียงเบนเฉล่ียอยู่ท่ี 0.43 และค่าอุณหภูมิ

เฉล่ีย รวม 24 เดือนจะอยูท่ี่ 21.59 องศาเซลเซียสเม่ือนํามาเทียบกบัคา่ท่ีกําหนดควบคมุอยู่ท่ี 20 – 

24 องศาเซลเซียสยงัอยูใ่นเกณฑ์ควบคมุ 
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4.3.3 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลความชืน้สมัพทัธ์คลาส 1000 รวม 24 เดือน ด้วยโปรแกรม 

Excel   เม่ือนําข้อมลูท่ีรวบรวมได้มาวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม Excel แล้วพล๊อตกราฟเส้นผลดงัรูปท่ี 

4-9 

 

 

 

 

 

  

 

รูปท่ี 4-9 คา่เฉล่ียของความชืน้สมัพทัธ์คสาส 1000 รวม 24 เดือน 

 

วิเคราะห์จากกราฟพบวา่ ในชว่ง 24 เดือน นัน้คา่เฉล่ียของความชืน้สมัพทัธ์มีการ

เปล่ียนแปลง ชว่งแรกคอ่นข้างมากคือวดัคา่ความชืน้สมัพทัธ์เฉล่ียต่ําสดุอยู่ท่ี 42.7% และหลงัจาก

นัน้มาการปรับตวัสงูขึน้ไปเร่ือยๆ จนมีคา่วามชืน้สมัพทัธ์สงูสดุอยูท่ี่ 58.1 % จากนัน้คา่เฉล่ีย

ความชืน้สมัพทัธ์ก็ลดลงเกาะกลุม่กนัเฉล่ียอยูท่ี่ 55.6% 
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4.3.4 ผลการวิเคราะห์คา่ความชืน้สมัพทัธ์คลาส 1000 รวม 24 เดือน ด้วยโปรแกรม 

Minitab 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4- 10 คา่เฉล่ียความชืน้สมัพทัธ์คลาส 1000 รวม 24เดือน 

 

เม่ือนําข้อมลูท่ีรวบรวมได้มาวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม Minitab แล้วพล๊อตฮิสโต   

แกรมแสดงดงัรูปท่ี 4-10 

 จากกราฟฮิสโตแกรมเม่ือนําคา่เฉล่ียของความชืน้สมัพทัธ์ท่ีทําการวดัในแตล่ะวนั

มาวิเคราะห์จากข้อมูลทัง้หมด 586 วนั พบว่ามีค่าความเบ่ียงเบนเฉล่ียอยู่ท่ี 2.06%  และค่า

ความชืน้สมัพทัธ์เฉล่ียรวม 24 เดือนจะอยู่ท่ี 55.35% เม่ือนํามาเทียบกบัคา่ท่ีกําหนดควบคมุอยู่ท่ี 

40-60% ยงัอยูใ่นเกณฑ์ควบคมุ 
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4.4  ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของข้อมูลอุณหภูมิและความชืน้สัมพัทธ์ของห้อง

สะอาดคลาส 1000 รวม 24 เดือน 

4.4.1 นําข้อมลูคา่เฉล่ียอณุหภมูิและคา่เฉล่ียความชืน้สมัพทัธ์ของคลาส 1000 รวม 24 

เดือน มาวิเคราะห์หาความสมัพนัธ์ได้ดงัรูปท่ี 4-11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4-11 ความสมัพนัธ์ของคา่เฉล่ียความชืน้สมัพทัธ์กบัอณุหภมูิคลาส 1000 รวม 24 เดือน 

จากภาพวิเคราะห์ความสมัพนัธ์จากสมการการถดถอยเชิงเส้นพบวา่ แกน X เป็น

ตวัแปรต้นคืออณุหภมูิ(X) ส่วน แกน Y เป็นตวัแปรตามคือ ความชืน้สมัพทัธ์ (Y)แปลความจาก

กราฟได้วา่ความคา่เฉล่ียความชืน้สมัพทัธ์ของคลาส 1000 รวม 24 เดือน มีความสมัพนัธ์กนักบั

คา่เฉล่ียอณุหภมูิคลาส 1000 รวม 24 เดือน ในทางตรงกนัข้ามสงัเกตจากคา่ความชนัเป็นลบ ดงั

สมการ ท่ี 4-2 

 y = -1.1499x + 80.17 ----------------------[4-2] 

เม่ือคา่อณุหภมูิ (X)เพิ่มขึน้จะทําให้คา่ความชืน้สมัพทัธ์(Y)ลดลง 

จากนัน้พิจารณาคา่สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์และทดสอบนยัสําคญัทางสถิติโดยใช้

โปรแกรม Minitab ให้ สมมติฐานของการทดสอบเป็นดงันีคื้อ 

H0: ρ = 0 (ตวัแปรX และ Y ไมมี่ความสมัพนัธ์กนั) 

H1: ρ ≠ 0 (ตวัแปรX และ Y มีความสมัพนัธ์กนั) 
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ท่ีระดบันยัสําคญัคือท่ี 0.05 ความเช่ือมัน่ท่ี 95% ได้ผลการวิเคราะห์คา่สมัประสิทธ์สหสมัพนัธ์และ

คา่นยัสําคญัจากโปรแกรม Minitab ดงัรูปท่ี 4-12  

 

 

 

รูปท่ี 4-12 คา่สมัประสิทธ์สหสมัพนัและระดบันยัสําคญัของคา่เฉล่ียอณุหภมูิและคา่เฉล่ียความชืน้

สมัพทัธ์คลาส 1000 รวม 24 เดือน 

 

จากผลการวิเคราะห์คา่สมัประสิทธิสหสมัพนัธ์ของคา่เฉล่ียอณุหภูมิและคา่เฉล่ีย

ความชืน้สมัพทัธ์คลาส 1000 รวม พบว่าคา่ระดบันยัสําคญัเท่ากบั 0.00 จึงปธิเสธสมมติฐานศนูย์

(H0) และยอมรับ(H1) เม่ือผลลพัธ์ของการทดสอบมีคา่ความน่าจะเป็นน้อยกว่า 0.05  คือคา่เฉล่ีย

อุณหภูมิและความชืน้สัมพัทธ์มีความสัมพันธ์กันจริงอย่างมีนัยสําคัญและค่าสัมประสิทธ์

สหสมัพนัธ์แบบเพียร์สนัเทา่กบั -0.242 บอกวา่ความสมัพนัธ์อยูใ่นระดบัต่ํา  

 

4.5 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลอุณหภูมิและความชืน้สัมพัทธ์ของห้องสะอาดคลาส 10000 

รวม 24 เดือน 

4.5.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมลูอณุหภมูิคลาส 10000 รวม 24 เดือน ด้วยโปรแกรม Excel 

เม่ือนําข้อมลูท่ีรวบรวมได้มาวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม Excel แล้วพล๊อตกราฟเส้น

ผลดงัรูปท่ี 4-13 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4-13 คา่เฉล่ียอณุหภมูิคลาส 10000 รวม 24 เดือน 

 

จากการพิจารณาพฤติกรรมคา่เฉล่ียของอณุหภูมิของคลาส 10000 รวม 24 เดือน นัน้

พบว่าการแกว่งของอณุหภูมิมีขึน้ลงแบง่ได้ 3 ช่วงข้อมลูจากกราฟ ช่วงแรกการแกว่งตวัของข้อมูล
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ค่อนข้างน้อยเฉล่ียอยู่ท่ี 21.8 องศาเซลเซียส จากนัน้ช่วงท่ีสอง การแกว่งตวัของอุณหภูมิมีการ

แกว่งตวัเพิ่มสูงขึน้เร่ือยจนคงตวัเฉล่ียอยู่ท่ี 22.2 องศาเซลเซียส ในช่วงท่ีสามการแกว่งตวัของ

อณุหภมูิคอ่นข้างคงท่ีทําให้คา่เฉล่ียรวมมีการปรับสงูขึน้เล็กน้อยอยูท่ี่ 22.5 องศาเซลเซียส 

 

4.5.2 ผลการวิเคราะห์ข้อมลูอณุหภมูิคลาส 10000 รวม 24 เดือน ด้วยโปรแกรม Minitab 

เม่ือนําข้อมลูท่ีรวบรวมได้มาวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม Minitab แล้วพล๊อตฮิสโต   

แกรมดงัรูปท่ี 4-14 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 รูปท่ี 4-14 คา่เฉล่ียรวมอณุหภมูิคลาส 10000  รวม 24 เดือน 

 

 จากรูปท่ี 4-14 ฮิสโตแกรมแสดสงคา่เฉล่ียอณุหภูมิของคลาส 10000 รวม 24 เดือน 

เม่ือนําค่าเฉล่ียของอุณหภูมิท่ีทําการวดัในแต่ละวันมาวิเคราะห์จากข้อมลูทัง้หมด 586 ข้อมูล 

พบว่ามีค่าเบ่ียงเบนเฉล่ียอยู่ท่ี 0.41 และค่าอุณหภูมิเฉล่ียรวมจะอยู่ท่ี 22.1 องศาเซลเซียสเม่ือ

นํามาเทียบกบัคา่ท่ีกําหนดควบคมุอยูท่ี่ 20 – 24 องศาเซลเซียสยงัอยูใ่นเกณฑ์ควบคมุ 
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4.5.3 ผลการวิเคราะห์ข้อมลูความชืน้สมัพทัธ์คลาส 10000 รวม 24 เดือน ด้วยโปรแกรม 

Excel   เม่ือนําข้อมลูท่ีรวบรวมได้มาวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม Excel แล้วพล๊อตกราฟเส้นผลดงัรูปท่ี 

4-15 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4-15 คา่เฉล่ียของความชืน้สมัพทัธ์คลาส 10000 รวม 24 เดือน 

 

จากกราฟเส้นพบการเปล่ียนแปลงของข้อมลูท่ีชดัเจนออกเป็น 3 ชว่งคือชว่ง คือในช่วงแรก 

วดัคา่ควมชืน้สมัพทัธ์เฉล่ียท่ี 44.6 % จากนัน้คา่ความชืน้สมัพทัธ์เฉล่ียเพิ่มขึน้เป็น 56.4%  ช่วงท่ี

สองคา่เฉล่ียความชืน้สมัพทัธ์ค่อนข้างคงท่ีโดยรวมอยู่ท่ี 53.2 % จากนัน้ในช่วงท่ีสามมีการปรับ

คา่เฉล่ียความชืน้สมัพทัธ์ลดลงโดยรวมอยูท่ี่ 49.2 % ยงัคงอยูใ่นเกณฑ์การควบคมุท่ี 40-60% 

 

4.5.4 ผลการวิเคราะห์คา่ความชืน้สมัพทัธ์คลาส 10000 รวม 24 เดือน ด้วยโปรแกรม 

Minitab เม่ือนําข้อมลูท่ีรวบรวมได้มาวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม Minitab แล้วพล๊อตฮิสโตแกรมดงัรูป

ท่ี 4-16 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4-16 คา่เฉล่ียความชืน้สมัพทัธ์คลาส 10000 รวม 24 เดือน 
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 จากฮิสโตแกรมเม่ือนําค่าเฉล่ียของความชืน้สมัพัทธ์ท่ีทําการวดัในแต่ละวันมา

วิเคราะห์จากข้อมลูทัง้หมด 586 ข้อมลู พบว่ามีคา่ส่วนเบ่ียงเบนเฉล่ียอยู่ท่ี 2.45  และคา่ความชืน้

สมัพทัธ์เฉล่ีย รวม 24เดือนจะอยู่ท่ี 50.6% เม่ือนํามาเทียบกบัค่าท่ีกําหนดควบคมุอยู่ท่ี 40-60% 

ยงัอยูใ่นเกณฑ์ควบคมุ 

 

4.6  ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของข้อมูลอุณหภูมิและความชืน้สัมพัทธ์ของห้อง

สะอาดคลาส 10000 รวม 24 เดือน 

4.6.1 นําข้อมลูคา่เฉล่ียอณุหภมูิและคา่เฉล่ียความชืน้สมัพทัธ์ของคลาส 10000รวม 24 

เดือน มาวิเคราะห์หาความสมัพนัธ์ได้ดงัรูปท่ี 4-17 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4-17 กราฟความสมัพทัธ์ระหวา่งคา่เฉล่ียความชืน้สมัพทัธ์และคา่เฉล่ีย

อณุหภมูิของคลาส 10000 รวม 24 เดือน 

 

จากภาพวิเคราะห์ความสมัพนัธ์จากสมการการถดถอยเชิงเส้นพบวา่ แกน X เป็น

ตวัแปรต้นคืออณุหภมูิ(X) ส่วน แกน Y เป็นตวัแปรตามคือ ความชืน้สมัพทัธ์ (Y)แปลความจาก

กราฟได้วา่ความคา่เฉล่ียความชืน้สมัพทัธ์ของคลาส 10000 รวม 24 เดือน มีความสมัพนัธ์กนักบั

คา่เฉล่ียอณุหภมูิคลาส 10000 รวม 24 เดือน ในทางตรงกนัข้ามสงัเกตจากคา่ความชนัมีคา่เป็น

ลบ ดงัสมการ ท่ี 4-3 

y = -2.9224x + 115.28 ----------------------[4-3] 

เม่ือคา่อณุหภมูิ (X)เพิ่มขึน้จะทําให้คา่ความชืน้สมัพทัธ์(Y)ลดลง 
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จากนัน้พิจารณาคา่สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์และทดสอบนยัสําคญัทางสถิติโดยใช้

โปรแกรม Minitab ให้ สมมติฐานของการทดสอบเป็นดงันีคื้อ 

H0: ρ = 0 (ตวัแปรX และ Y ไมมี่ความสมัพนัธ์กนั) 

H1: ρ ≠ 0 (ตวัแปรX และ Y มีความสมัพนัธ์กนั) 

ท่ีระดบันยัสําคญัคือท่ี 0.05 ความเช่ือมัน่ท่ี 95% ได้ผลการวิเคราะห์คา่สมัประสิทธ์สหสมัพนัธ์และ

คา่นยัสําคญัจากโปรแกรม Minitab ดงัรูปท่ี 4-18  

 

 

 

 

รูปท่ี 4-18 คา่สมัประสิทธ์สหสมัพนัและระดบันยัสําคญัของคา่เฉล่ียอณุหภมูิและคา่เฉล่ียความชืน้

สมัพทัธ์คลาส 10000 รวม 24 เดือน 

 

จากผลการวิเคราะห์คา่สมัประสิทธิสหสมัพนัธ์ของคา่เฉล่ียอณุหภูมิและคา่เฉล่ีย

ความชืน้สัมพทัธ์คลาส 10000 รวม 24 เดือน พบว่าค่าระดบันยัสําคญัเท่ากับ 0.00 จึงปธิเสธ 

สมมติฐานศนูย์(H0) และยอมรับ(H1) เม่ือผลลพัธ์ของการทดสอบมีคา่ความน่าจะเป็นน้อยกว่า 

0.05  คือค่าเฉล่ียอุณหภูมิและความชืน้สมัพทัธ์มีความสมัพนัธ์กันจริงอย่างมีนยัสําคญัและค่า 

สมัประสิทธ์สหสมัพนัธ์แบบเพียร์สนัเทา่กบั -0.521 บอกวา่ความสมัพนัธ์อยูใ่นระดบัปานกลาง  
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คลาส100 รวม 24 เดือน

ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิ 22.1

ค่าเฉลี่ยความขื้นสัมพัทธ์ 47.7

สมการถดถอยเชิงเส้นอย่างง่าย y = - 4.2553x + 142.11

คลาส1000 รวม 24 เดือน

ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิ 21.5

ค่าเฉลี่ยความขื้นสัมพัทธ์ 55.3

สมการถดถอยเชิงเส้นอย่างง่าย y = -1.1499x + 80.17

คลาส10000 รวม 24 เดือน

ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิ 22.1

ค่าเฉลี่ยความขื้นสัมพัทธ์ 50.6

สมการถดถอยเชิงเส้นอย่างง่าย y = -2.9224x + 115.28

 

4.7  พจิารณาค่าเฉล่ียของอุณหภูมิและความชืน้สัมพัทธ์ว่าสามารถปรับอุณหภูมิให้สูงขึน้ 

1 องศาได้หรือไม่  

จากผลการวิเคราะห์คา่เฉล่ียอณุหภมูิและความชืน้สมัพทัธ์ในรวม 24 เดือน ได้ผลสรุปดงั

ตารางท่ี 4-1 

ตารางท่ี 4-1 สรุปคา่เฉล่ียอณุหภมูิ คา่เฉล่ียความชืน้สมัพทัธ์และสมการถดถอยเชิงเส้นอยา่ง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากสมการการถดถอยนํามาพยากรณ์ค่าเฉล่ียความชืน้สมัพทัธ์ท่ีเปล่ียนไปว่ายังอยู่ใน

เกณฑ์ท่ีควบคมุหรือไมห่ากเพิ่มอณุหภมูิขึน้ 1 องศาเซลเซียส โดยการนําข้อมลูคา่เฉล่ียอณุหภูมิแต่

ละปีมาบวกเพิ่ม 1 องศาเซลเซียสจะได้ค่าเฉล่ียอณุหภูมิรวมคา่ใหม่ จากนัน้นําไปแทนในสมการ

การถดถอยเชิงเส้นอยา่งง่ายเพ่ือดคูา่ความชืน้สมัพทัธ์ท่ีเปล่ียนไป ได้ผลดงัตารางท่ี 4-2 
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ตารางท่ี 4-2 การคํานวณคา่เฉล่ียความชืน้สมัพทัธ์หลงัจากปรับอณุหภมูิขึน้ 1 องศาเซลเซียส 

 

 
 

จากตารางท่ี 4-2 นําคา่เฉล่ียอุณหภูมิและคา่เฉล่ียความชืน้สมัพทัธ์ท่ีได้ใหม่เทียบกับค่า

ควบคมุของห้องสะอาดท่ีอณุหภูมิทกุคลาสควบคมุอยู่ท่ี 20-24 องศาเซลเซียส และคา่ควบคมุของ

ความชืน้สมัพทัธ์ท่ีใช้ควบคมุของห้องสะอาดทุกคลาสควบคมุอยู่ท่ี 40%-60% พบว่ายงัสามารถ

ปรับอณุหภมูิเพิ่มได้อีก 1 องศาเซลเซียส จากผลการคํานวนเม่ือเพิ่มอณุหภูมิขึน้ 1 องศาเซลเซียส 

คา่เฉล่ียของอณุหภมูิใหมแ่ละคา่เฉล่ียความชืน้สมัพทัธ์ใหมย่งัอยูใ่นเกณฑ์การควบคมุท่ีให้งานของ

ห้องสะอาดอยู่ ดงันัน้ทกุคลาสสามารถปรับอณุหภูมิเพิ่มขึน้ได้อีก 1 องศาเซลเซียส โดยท่ีคา่เฉล่ีย

ของความชืน้สมัพทัธ์ยงัอยูใ่นเกณฑ์การควบคมุ 

 

 

 

คลาส100 รวม 24 เดือน

ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิ 22.1+1 = 23.1

สมการถดถอยเชิงเส้นอย่างง่าย y = - 4.2553(23.1) + 142.11

ค่าเฉลี่ยความขื้นสัมพัทธ์

หลังปรับอุณหภูมิขึ้น 1องศาเซลเซียส 43.80%

คลาส1000 รวม 24 เดือน

ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิ 21.5+1 = 22.5

สมการถดถอยเชิงเส้นอย่างง่าย y = -1.1499(22.5) + 80.17

ค่าเฉลี่ยความขื้นสัมพัทธ์

หลังปรับอุณหภูมิขึ้น 1องศาเซลเซียส 54.20%

คลาส10000 รวม 24 เดือน

ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิ 22.1+1 = 23.1

สมการถดถอยเชิงเส้นอย่างง่าย y = -2.9224(23.1) + 115.28

ค่าเฉลี่ยความขื้นสัมพัทธ์

หลังปรับอุณหภูมิขึ้น 1องศาเซลเซียส 47.70%
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ค่าไฟฟ้ารวม ค่าไฟฟ้าเฉลี่ย

P PP/OP1 OP/OP2 ค่าใช้จ่าย ปริมาณ ค่าใช้จ่าย

(กิโลวัตต์ ) (กิโลวัตต์ ) (กิโลวัตต์ ) (บาท) (กิโลวัตต์ -ชั่วโมง) (บาท)

ม.ค. 800.40 802.00 766.00 106,397.17 372,954.00 692,918.56 1,224,842.73 3.28

ก.พ. 812.20 799.10 734.30 107,965.75 344,336.00 665,341.19 1,168,673.35 3.39

ม.ีค. 748.70 782.50 685.70 99,524.69 464,146.00 840,769.58 1,459,199.53 3.14

เม.ย. 836.90 752.60 717.20 111,249.12 424,323.00 745,693.41 1,337,373.35 3.15

พ.ค. 762.70 755.50 763.40 101,385.71 467,899.00 801,869.56 1,423,473.87 3.04

ม.ิย. 732.80 723.40 691.50 97,411.10 440,533.00 817,063.65 1,414,985.34 3.21

ก.ค. 753.40 741.50 751.20 100,149.46 465,015.00 829,388.18 1,448,607.08 3.12

ส.ค. 736.00 727.60 723.30 97,836.48 479,025.00 839,163.13 1,470,343.62 3.07

ก.ย. 748.50 729.70 713.00 99,498.11 461,387.00 845,006.52 1,460,963.42 3.17

ต.ค. 759.10 819.20 749.70 100,907.16 462,328.00 837,946.34 1,455,881.88 3.15

พ.ย 759.00 754.80 728.40 100,893.87 440,903.00 808,515.94 1,409,932.27 3.20

ธ.ค. 769.10 720.50 741.00 102,236.46 398,382.00 729,512.07 1,284,726.79 3.22

1,225,455.1 5,221,231.00 9,453,188.13 16,559,003.23

102,121.26 435,102.58 787,765.68 1,379,916.94 3.18

รวม

เฉลี่ย

เดือน

 พลังไฟฟ้าสูงสุด พลังงานไฟฟ้า

(บาท) (บาท/กิโลวัตต์ -ชั่วโมง)

4.8  คาํนวณหาผลประหยัดพลังงานของห้องสะอาดก่อนและหลังการปรับค่าเฉล่ีย

อุณหภูมิคลาส 100 ขึน้  1 องศาเซลเซียส และปรับค่าเฉล่ียความชืน้สัมพัทธ์คลาส 100 

ขึน้ 1% 

จากข้อมลูของโรงงานอตุสาหกรรมผลิตชิน้ส่วน วอยซ์ คอยล์ มอเตอร์ มีสดัสว่นการให้

ปริมาณไฟฟ้าแยกตามระบบพบวา่ระบบปรับอากาศฝ่ายผลิตมีสดัสว่นการใช้ไฟฟ้าอยูท่ี่ 40.35% 

ในปี 2552 และ มีสดัสว่นการใช้ไฟฟ้าคดิเป็น 41.68% ในปี 2553 ดงันัน้หากต้องการทราบ

ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของระบบปรับอากาศฝ่ายผลิตท่ีอยูใ่นสว่นของห้องสะอาดนัน้จะต้องทราบ

ปริมาณการใช้ไฟฟ้าทัง้หมดของโรงงานแล้วนํามาหาคา่ประมาณของการใช้ไฟฟ้าของระบบปรับ

อากาศของห้องสะอาด  

เน่ืองจากโรงงานอตุสาหกรรมผลิตชิน้สว่น วอยซ์ คอยล์ มอเตอร์นีไ้ด้มีการบนัทกึปริมาณ

การใช้ไฟฟ้าของโรงงานแบบรายเดือนไว้ รวม 24 เดือน ในปี 2552 และ ปี 2553 ไว้ แสดงดงัตาราง

ท่ี 4-3 และ 4-4 จากนัน้สามารถคํานวณหาปริมาณไฟฟ้าของระบบปรับอากาศฝ่ายผลิต 

 

ตารางท่ี 4-3  ข้อมลูการใช้พลงังานไฟฟ้าจากโรงงานตวัอยา่งในปี 2552 
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ค่าไฟฟ้ารวม ค่าไฟฟ้าเฉลี่ย

P PP/OP1 OP/OP2 ค่าใช้จ่าย ปริมาณ ค่าใช้จ่าย

(กิโลวัตต์ ) (กิโลวัตต์ ) (กิโลวัตต์ ) (บาท) (กิโลวัตต์ -ชั่วโมง) (บาท)

ม.ค. 756.00 761.20 743.30 100,495.08 437,456 790,558.03 1,386,877.09 3.17 

ก.พ. 765.90 761.70 736.80 101,811.09 428,248 777,087.92 1,346,789.30 3.14 

ม.ีค. 746.20 731.60 723.90 99,192.37 474,216 868,123.25 1,497,888.38 3.16 

เม.ย. 736.10 733.10 711.70 97,849.77 426,833 742,577.71 1,322,187.86 3.10 

พ.ค. 758.80 741.90 730.70 100,867.28 451,000 791,327.56 1,395,044.46 3.09 

ม.ิย. 740.80 727.20 744.30 98,474.54 449,709 830,864.80 1,426,138.96 3.17 

ก.ค. 761.00 743.80 719.20 101,159.73 430,141 773,084.47 1,361,647.62 3.17 

ส.ค. 808.80 797.80 768.00 107,513.78 473,817 854,429.73 1,491,820.29 3.15 

ก.ย. 778.30 759.20 739.70 103,459.42 470,889 862,828.77 1,493,539.12 3.17 

ต.ค. 777.40 781.90 769.00 103,339.78 458,740 829,586.51 1,446,048.91 3.15 

พ.ย 836.00 812.40 817.20 111,129.48 474,241 867,360.82 1,507,542.88 3.18 

ธ.ค. 777.70 769.70 754.30 103,379.66 430,585 771,857.80 1,364,140.38 3.17 

1,228,671.99 5,405,875.00 9,759,687.37 17,039,665.25

102,389.33 450,489.58 813,307.28 1,419,972.10 3.15 

รวม

เฉลี่ย

เดือน

 พลังไฟฟ้าสูงสุด พลังงานไฟฟ้า

(บาท) (บาท/กิโลวัตต์ -ชั่วโมง)

 

ตารางท่ี 4-4  ข้อมลูการใช้พลงังานไฟฟ้าจากโรงงานตวัอยา่งในปี 2553 

จากนัน้นําข้อมลูไฟฟ้ามีจาก 23 เดือนมาทําการคํานวณหาคา่ไฟฟ้าเฉล่ียตอ่วนัทํางาน

ของแตล่ะเดือน เพ่ือนําไปหาความสมัพนัธ์แบบสมการถดถอยพหคุณู กบัตวัแปรอิสระ คือ 

คา่เฉล่ียอณุหภมูิ และ คา่เฉล่ียความชืน้สมัพทัธ์คลาส 100 ท่ีเป็นตวัแทนของทกุคลาส เพ่ือให้ได้

สมการต้นแบบเพ่ือพยากรณ์คา่ไฟฟ้าของเดือนท่ี 24 

วิเคราะห์ความสมัพนัธ์ดงักล่าวจะใช้โปรแกรม Minitab ในการวิเคราะห์ได้ดงัสมการท่ี 4-4 

และรูปท่ี 4-19 
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รูปท่ี 4-19 ผลการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ถดถอยแบบพหคุณู 

 

คา่ไฟฟ้า = 258236 - 9696 Temp CR 100 - 415 Humid CR 100 ------[4-4] 

 

จากนัน้ทําการทดสอบสมการต้นแบบโดยการคํานวณแทนคา่เฉล่ียอณุหภมูิคลาส 

100ของเดือนท่ี 24 และ คา่เฉล่ียความชืน้สมัพทัธ์คลาส 100 ของเดือนท่ี 24 ลงในสมการต้นแบบ

ได้ผลดงัสมการท่ี 4-5 

คา่ไฟฟ้าเฉล่ียตอ่วนัของเดือนท่ี 24  = 258236-(9696*22.3)-(415*47.4)  -------------[4-5] 

    = 22,344 บาทตอ่วนั 

 

เม่ือนํามาเทียบกบัคา่ไฟฟ้าเฉล่ียตอ่วนัในเดือนท่ี 24 พบวา่ผลการพยากรณ์คา่ไฟฟ้าจาก

สมการต้นแบบมีความผิดพลาดอยูป่ระมาณ  19.8 %  

จากนัน้ลองแทนคา่เฉล่ียอณุหภมูิคลาส 100 ท่ีเพิ่มขึน้ 1 องศาเซลเซียส และแทนคา่เฉล่ีย

ความชืน้สมัพทัธ์ท่ีเพิ่มขึน้ 1% ลงในสมการต้นแบบเพ่ือพยากรณ์คา่ไฟฟ้าท่ีจะเปล่ียนไปในแตล่ะ

เดือน สรุปได้ดงัตารางท่ี 4-5 
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ตารางท่ี 4-5 สรุปการพยากรณ์ผลประหยดัคา่ไฟฟ้าจากสมการต้นแบบก่อนและหลงัการปรับคา่เฉล่ียอณุหภมูิและปรับคา่เฉล่ียความชืน้สมัพทัธ์ คลาส 100 

 

เดือน
ค่าไฟฟ้า
(บาท/วัน) วันทํางาน

Temp (oC) 
CR 100

Humid
 CR 100 Temp+1 oC Humid+1%

พยากรณ์ค่าไฟฟ้า
ก่อนปรับอุณหภูมิ
และความชื�น
สัมพัทธ์ขึ�น diff %error

พยากรณ์ค่าไฟฟ้า
หลังปรับอุณหภูมิ
และความชื�นขึ�น

อาจจะประหยัดได้
(บาท/วัน)

อาจจะ
ประหยัดได้
(บาท/เดือน)

1 23,534 21 22.3 46.1 23.3 47.1 23,339 195 0.8% 13,228 10,306 216,431 
2 20,503 23 22.1 49.0 23.1 50.0 23,612  (3,110) -15.2% 13,501 7,001 161,031 
3 21,028 28 22.2 45.8 23.2 46.8 23,888  (2,860) -13.6% 13,777 7,251 203,029 
4 21,585 25 22.2 45.5 23.2 46.5 23,655  (2,070) -9.6% 13,544 8,041 201,025 
5 22,975 25 22.3 45.6 23.3 46.6 22,790 185 0.8% 12,679 10,296 257,390 
6 22,838 25 22.4 48.0 23.4 49.0 21,573 1,265 5.5% 11,462 11,376 284,400 
7 21,649 27 22.3 48.8 23.3 49.8 22,068  (419) -1.9% 11,957 9,692 261,673 
8 20,458 29 22.2 50.0 23.2 51.0 22,413  (1,955) -9.6% 12,302 8,156 236,526 
9 21,833 27 22.1 50.3 23.1 51.3 22,896  (1,062) -4.9% 12,785 9,049 244,315 

10 24,477 24 22.3 49.6 23.3 50.6 21,648 2,829 11.6% 11,537 12,940 310,563 
11 22,756 25 22.0 49.8 23.0 50.8 24,065  (1,309) -5.8% 13,954 8,802 220,052 
12 27,284 19 21.9 50.3 22.9 51.3 24,611 2,673 9.8% 14,500 12,784 242,888 
13 25,133 23 22.1 50.3 23.1 51.3 23,346 1,786 7.1% 13,235 11,897 273,635 
14 22,454 25 22.1 51.1 23.1 52.1 22,937  (483) -2.2% 12,826 9,628 240,704 
15 22,297 28 22.1 49.3 23.1 50.3 23,647  (1,350) -6.1% 13,536 8,761 245,303 
16 23,960 23 22.1 47.4 23.1 48.4 24,230  (270) -1.1% 14,119 9,841 226,349 
17 25,281 23 22.2 46.3 23.2 47.3 23,918 1,362 5.4% 13,807 11,473 263,882 
18 23,777 25 22.2 45.8 23.2 46.8 23,812  (35) -0.1% 13,701 10,076 251,899 
19 27,025 21 22.2 46.0 23.2 47.0 23,936 3,089 11.4% 13,825 13,200 277,203 
20 27,034 23 22.0 46.3 23.0 47.3 25,539 1,495 5.5% 15,428 11,606 266,941 
21 23,943 26 22.1 45.3 23.1 46.3 25,093  (1,150) -4.8% 14,982 8,961 232,978 
22 25,113 24 22.2 45.7 23.2 46.7 24,389 724 2.9% 14,278 10,835 260,049 
23 25,134 25 22.1 47.3 23.1 48.3 24,337 797 3.2% 14,226 10,908 272,693 
24 28,429 20 22.3 47.4 23.3 48.4 22,810 5,619 19.8% 12,699 15,730 314,599 

248,610 5,965,556 

สมการถดถอยพหุคูณต้นแบบ : ค่าไฟฟ้าต่อวัน = 258236 - 9696 Temp CR 100 - 415 Humid CR 100
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บทที่  5 
 

สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

จากผลการวิจยัพบว่าการประยุกต์ใช้การวิเคราะห์ในเชิงสถิตินัน้สามารถทําให้ทราบถึง

ศักยภาพในการทํางานของระบบปรับอากาศภายในห้องสะอาดได้โดยการสังเกตจากการ

เปล่ียนแปลงพฤติกรรมของข้อมูลจากกราฟเส้นซึ่งแสดงค่าเฉล่ียของอุณหภูมิและค่าเฉล่ียของ

ความชืน้สมัพทัธ์ อีกทัง้จากการประยกุต์ใช้แบบจําลองสมการการถดถอยเชิงเส้นอย่างง่ายนัน้ยงั

สามารถนําข้อมลูท่ีวิเคราะห์ได้นัน้มาเป็นส่วนประกอบในการพิจารณาปรับปรุงการใช้พลงังานใน

ห้องสะอาดของอตุสาหกรรมผลิต วอยซ์ คอยล์ มอเตอร์ และจากสมการถดถอยพหคุณูต้นแบบท่ี

ได้จากความสัมพันธ์ของ ค่าไฟฟ้าเฉล่ียต่อวัน ค่าเฉล่ียอุณหภูมิท่ีปรับขึน้ 1 องศาเซลเซียส 

คา่เฉล่ียความชืน้สมัพทัธ์ปรับขึน้ 1 % ผลการพยากรณ์คา่ไฟฟ้าเฉล่ียตอ่วนัโดยรวมจะมีคา่ลดลง

เม่ือแทนค่าลงในสมการต้นแบบ คํานวณผลท่ีคาดว่าจะประหยดัได้หลงัการปรับอุณหภูมิและ

ความชืน้สมัพทัธ์ใน 24 เดือนคือ 5,965,556 บาท 

ผลท่ีได้จากการวิจัยนีเ้ป็นไปตามวตัถุประสงค์ท่ีตัง้ไว้ในตอนแรก และ ได้ประโยชน์จาก

การนําวิธีการเชิงสถิติมาทําการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีมีอยู่ เพ่ือให้เห็นถึงการเปล่ียนแปลงพฤติกรรม

ของข้อมลูได้ง่ายขึน้ และสามารถตรวจจบัความผิดปกติของข้อมลูท่ีบนัทึกได้ในระดบัหนึ่ง หากนํา

วิธีการดงักลา่วไปประยกุต์ใช้จะชว่ยให้อตุสาหกรรมผลิต วอยซ์ คอยล์ มอเตอร์ อาจจะสามารถลด

ต้นทนุด้านพลงังานในการผลิตได้โดยเฉพาะในสว่นท่ีเป็นระบบปรับอากาศของห้องสะอาดท่ีพบว่า

มีการใช้ปริมาณพลงังานไฟฟ้ามากท่ีสดุ และจากผลการประหยดัท่ีได้จะชว่ยให้อตุสาหกรรมผู้ผลิต

สามารถเพิ่มขีดความสามารถในการดําเนินการทางธุรกิจได้โดยเฉพาะเร่ืองของราคาต้นทุนของ

สินค้าท่ีต่ําลง ทําให้สามารถแข่งขนัทางการตลาดได้ จากการวิจัยนีมี้ประโยชน์ต่ออุตสาหกรรม

ผลิต วอยซ์ คอยล์ มอเตอร์ ท่ีมีกระบวนการผลิตในห้องสะอาดท่ีจะใช้เป็นแนวทางในการอนุรักษ์

พลงังานในอุตสาหกรรมและส่งเสริมเร่ืองภาพลกัษณ์ของอุตสาหกรรมผลิต วอยซ์ คอย มอเตอร์ 

ในเร่ืองการประหยดัพลงังานได้ตอ่ไป 
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5.2 ข้อเสนอแนะ 

เน่ืองจากข้อมูลบนัทึกผลของค่าอุณหภูมิและค่าความชืน้สมัพทัธ์นัน้เป็นค่าท่ีเก่ียวข้อง

โดยตรงมากท่ีสุดกับเคร่ืองปรับอากาศฝ่ายผลิตก่อนนําข้อมูลมาทําการวิเคราะห์ควรตรวจสอบ

ข้อมลูให้มัน่ใจว่าไม่มีความผิดพลาดจากการพิมพ์ผิดหรือบนัทึกคา่ท่ีผิดเพราะจะมีผลในการแปล

ผลของข้อมลูผิดเพีย้นได้ การวิเคราะห์ข้อมลูของอณุหภมูิและความชืน้สมัพทัธ์นีเ้ป็นประโยชน์มาก

หากนําหลกัการเชิงสถิตมิาวิเคราะห์คา่เฉล่ีย คา่ความสมัพนัธ์ของตวัแปรดงักล่าว เพ่ือพิจารณาถึง

พฤติกรรมท่ีเปล่ียนไปโดยกราฟควบคมุ เพ่ือง่ายตอ่การตรวจจบัความผิดปกติของข้อมลูท่ีทําการ

จดบนัทึกไว้ และทําให้ทราบถึงประสิทธิภาพของเคร่ืองปรับอากาศว่ายังทํางานได้ดี ทําให้ค่า

อณุหภมูิคงท่ีอยูห่รือไมจ่ากการวิเคราะห์จากกราฟ 

การวิจยันีเ้น้นการเก็บข้อมลูเป็นคา่เฉล่ียเพ่ือเป็นตวัแทนของข้อมลูท่ีนํามาวิเคราะห์ ในแง่

ของความเป็นจริงควรคํานึงถึงเร่ืองค่าวดัได้ท่ีเป็นค่าสุงสุด และ ค่าต่ําสุดด้วยในการวิเคราะห์

เพ่ือให้ข้อมลูมีความนา่เช่ือถือมากย่ิงขึน้ 

ในการวิจัยนีวิ้เคราะห์ความสมัพนัธ์แบบแยกคลาสเพ่ือใช้อ้างอิงและให้เห็นผลท่ีชดัเจน

มากขึน้ในแตล่ะคลาสและในแง่ของขอบเขตนัน้จะเน้นการวิเคราะห์ข้อมลูในเร่ืองของพลงังานเป็น

หลกัไมไ่ด้เน้นในเชิงคณุภาพท่ีอาจจะกระทบตอ่ผลิตภณัฑ์ 

จากสมการต้นแบบถดถอยพหคุณูท่ีได้จากข้อมลูวิเคราะห์นัน้พบว่ายงัมีคา่ความผิดพลาด

สงูสดุท่ี 19.8% ในการพยากรณ์คา่ไฟฟ้าเฉล่ีย เน่ืองจากคา่ความช่ือมัน่ของสมการต้นแบบท่ีได้นัน้

มีค่าความช่ือมัน้ท่ี 17.6% ถือว่าคอ่นข้างต่ําเพราะยงัมีปัจจยัอ่ืนท่ีทําให้ค่าไฟฟ้าเฉล่ียต่อวนันัน้

เปล่ียนไปอีกหลายตวัแปรท่ีนอกเหนือจาก อณุหภมูิและความชืน้สมัพทัธ์ 



รายการอ้างอิง 
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ทวี เวชพฤติ และกิตตพิงษ์ เตมียะประดษิฐ์.2531, การออกแบบห้องสะอาด (Design of Clean 

Room). สมาคมสง่เสริมเทคโนโลยี (ไทย-ญ่ีปุ่ น). 

ธิบดนิทร์ แสงสวา่ง.2555.ความสบายเชิงความร้อน.คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยี
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ปริญญามหาบณัฑิต. ภาควิชาวิศวกรรมอตุสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์  จฬุาลงกรณ์
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Jan'05 Jan'06 Jan'07 Jan'08 Jan'09 Jan'10 Jan'12 Jan'13 Jan'14 Jan'15 Jan'16 Jan'19 Jan'20 Jan'21 Jan'22 Jan'23 Jan'24 Jan'28 Jan'29 Jan'30 Jan'31
22.3 22.2 22.1 22.3 22.1 22.2 22.1 22.4 22.4 22.2 22.3 22.2 22.1 22.3 22.1 22.5 22.4 22.2 22.3 22.1 22.5

Feb'02 Feb'03 Feb'04 Feb'05 Feb'06 Feb'07 Feb'10 Feb'11 Feb'12 Feb'13 Feb'14 Feb'16 Feb'17 Feb'18 Feb'19 Feb'20 Feb'21 Feb'23 Feb'24 Feb'25 Feb'26 Feb'27 Feb'28
22.3 22.1 22.0 22.3 22.3 22.0 22.3 22.0 22.0 21.9 22.0 22.0 22.1 22.1 21.9 22.4 22.1 22.0 22.1 22.0 22.1 22.1 22.3

Mar'01 Mar'02 Mar'03 Mar'04 Mar'05 Mar'06 Mar'07 Mar'09 Mar'10 Mar'11 Mar'12 Mar'13 Mar'14 Mar'15 Mar'16 Mar'17 Mar'18 Mar'19 Mar'20 Mar'21 Mar'23 Mar'24 Mar'25 Mar'26 Mar'27 Mar'28 Mar'30 Mar'31
22.0 22.2 22.5 22.2 22.1 22.2 22.3 22.3 22.2 22.1 22.3 22.2 22.2 22.3 22.2 22.3 22.2 22.2 22.3 22.2 22.3 22.2 22.2 22.3 22.1 22.2 22.2 22.1

Apr'01 Apr'02 Apr'03 Apr'04 Apr'06 Apr'07 Apr'08 Apr'09 Apr'10 Apr'11 Apr'16 Apr'17 Apr'18 Apr'19 Apr'20 Apr'21 Apr'22 Apr'23 Apr'24 Apr'25 Apr'27 Apr'27 Apr'28 Apr'29 Apr'30
22.2 22.3 22.3 22.2 22.2 22.2 22.1 22.0 22.3 22.1 22.3 22.2 22.1 22.2 22.4 22.1 22.2 22.4 22.4 22.2 22.2 22.6 22.4 22.3 22.4

May'02 May'04 May'05 May'06 May'07 May'09 May'11 May'12 May'13 May'14 May'15 May'16 May'18 May'19 May'20 May'21 May'22 May'23 May'24 May'25 May'26 May'27 May'28 May'29 May'30
22.3 22.4 22.4 22.5 22.3 22.3 22.3 22.5 22.4 22.3 22.5 22.5 22.2 22.2 22.2 22.4 22.4 22.5 22.5 22.3 22.3 22.3 22.2 22.1 22.1

Jun'01 Jun'02 Jun'03 Jun'04 Jun'05 Jun'06 Jun'08 Jun'09 Jun'10 Jun'11 Jun'12 Jun'13 Jun'15 Jun'16 Jun'17 Jun'18 Jun'19 Jun'22 Jun'23 Jun'24 Jun'25 Jun'26 Jun'27 Jun'29 Jun'30
22.4 22.4 22.3 22.4 22.4 22.3 22.4 22.4 22.4 22.4 22.6 22.3 22.4 22.1 22.3 22.2 22.3 22.2 22.4 22.5 22.4 22.3 22.4 22.3 22.4

Jul'01 Jul'02 Jul'03 Jul'04 Jul'05 Jul'06 Jul'07 Jul'08 Jul'09 Jul'10 Jul'11 Jul'13 Jul'14 Jul'15 Jul'16 Jul'17 Jul'18 Jul'20 Jul'21 Jul'22 Jul'23 Jul'24 Jul'27 Jul'28 Jul'29 Jul'30 Jul'31
22.3 22.3 22.3 22.3 22.3 22.3 22.5 22.3 22.4 22.3 22.5 22.3 22.5 22.2 22.3 22.4 22.2 22.3 22.2 22.0 22.2 22.3 22.1 22.1 22.2 22.1 22.0

Aug'01 Aug'02 Aug'03 Aug'04 Aug'05 Aug'06 Aug'07 Aug'08 Aug'09 Aug'10 Aug'11 Aug'12 Aug'13 Aug'14 Aug'15 Aug'17 Aug'18 Aug'19 Aug'20 Aug'21 Aug'22 Aug'23 Aug'24 Aug'25 Aug'26 Aug'27 Aug'28 Aug'29 Aug'31
22.1 22.1 22.3 22.3 22.3 22.4 22.1 22.2 22.1 22.3 22.2 22.3 22.2 22.1 22.1 22.2 22.1 22.3 22.0 22.2 22.3 22.1 22.3 22.1 22.1 22.1 22.2 22.1 22.0

Sep'01 Sep'02 Sep'03 Sep'04 Sep'07 Sep'08 Sep'09 Sep'10 Sep'11 Sep'12 Sep'13 Sep'14 Sep'15 Sep'16 Sep'17 Sep'18 Sep'19 Sep'20 Sep'21 Sep'22 Sep'23 Sep'24 Sep'25 Sep'26 Sep'28 Sep'29 Sep'30
22.3 22.2 22.2 22.3 22.1 22.0 22.0 22.0 21.9 21.9 22.0 22.0 22.1 22.1 22.3 22.3 22.3 22.4 22.1 22.1 22.1 22.3 21.9 22.2 22.1 22.1 22.0

Oct'01 Oct'02 Oct'03 Oct'05 Oct'06 Oct'07 Oct'08 Oct'09 Oct'10 Oct'12 Oct'13 Oct'14 Oct'15 Oct'16 Oct'19 Oct'20 Oct'21 Oct'22 Oct'24 Oct'26 Oct'27 Oct'28 Oct'29 Oct'30
22.3 22.1 22.3 22.6 22.6 22.4 22.7 22.6 22.8 22.1 22.4 22.2 22.5 22.3 22.4 22.0 22.4 22.0 21.9 22.1 22.1 22.0 22.0 22.0

Nov'02 Nov'03 Nov'04 Nov'05 Nov'06 Nov'07 Nov'09 Nov'10 Nov'11 Nov'12 Nov'13 Nov'14 Nov'16 Nov'17 Nov'18 Nov'19 Nov'20 Nov'23 Nov'24 Nov'25 Nov'26 Nov'27 Nov'28 Nov'29 Nov'30
22.3 22.1 22.1 22.1 22.0 22.2 22.1 22.2 22.2 22.1 22.3 22.1 22.0 22.3 21.8 21.9 21.6 21.9 21.8 21.8 21.8 21.9 22.0 22.0 22.0

Dec '01 Dec '02 Dec '03 Dec '04 Dec '08 Dec '09 Dec '11 Dec '12 Dec '14 Dec '15 Dec '16 Dec '17 Dec '18 Dec '21 Dec '22 Dec '23 Dec '24 Dec '25 Dec '26
21.9 21.9 21.9 21.7 21.8 22.0 22.0 22.0 21.9 22.0 22.0 22.0 22.0 21.8 22.1 21.9 22.0 22.0 22.2

ค่าเฉลี�ยของอุณหภูมิคลาส 100 ป ี2552

ตารางการจดบนัทกึข้อมลูคา่เฉล่ียอณุหภมูิคลาส 100 ปี 2552 
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Jan'05 Jan'06 Jan'07 Jan'08 Jan'09 Jan'10 Jan'12 Jan'13 Jan'14 Jan'15 Jan'16 Jan'19 Jan'20 Jan'21 Jan'22 Jan'23 Jan'24 Jan'28 Jan'29 Jan'30 Jan'31
21.5 22.0 21.4 20.6 21.7 21.3 21.4 22.2 21.1 21.8 22.6 22.3 22.1 21.8 21.6 21.5 21.1 21.8 21.8 21.6 21.3

Feb'02 Feb'03 Feb'04 Feb'05 Feb'06 Feb'07 Feb'10 Feb'11 Feb'12 Feb'13 Feb'14 Feb'16 Feb'17 Feb'18 Feb'19 Feb'20 Feb'21 Feb'23 Feb'24 Feb'25 Feb'26 Feb'26 Feb'26 Feb'27 Feb'28
21.8 21.5 21.1 21.2 21.3 21.8 21.7 22.8 22.7 22.3 21.9 21.9 22.4 22.0 21.8 22.1 21.6 22.2 22.2 22.4 21.7 21.2 21.9 21.4 22.1

Apr'01 Apr'02 Apr'03 Apr'04 Apr'06 Apr'07 Apr'08 Apr'09 Apr'10 Apr'11 Apr'16 Apr'16 Apr'17 Apr'18 Apr'19 Apr'20 Apr'21 Apr'22 Apr'23 Apr'24 Apr'25 Apr'27 Apr'28 Apr'29 Apr'29 Apr'30
21.4 21.6 21.7 21.2 21.3 21.4 21.3 21.3 21.2 21.9 21.8 21.8 21.4 21.3 21.2 21.2 21.1 21.3 21.2 21.2 21.6 21.8 21.3 21.6 22.1 21.6

May'02 May'04 May'05 May'06 May'07 May'09 May'11 May'12 May'13 May'14 May'15 May'16 May'18 May'19 May'20 May'21 May'22 May'23 May'24 May'25 May'26 May'27 May'28 May'29 May'29 May'30
21.2 21.5 21.5 21.2 21.7 21.5 21.2 21.2 21.2 21.4 21.5 21.3 21.3 21.5 21.3 21.2 21.5 21.2 21.3 21.4 21.2 21.4 21.3 21.4 21.3 21.4

Jun'01 Jun'02 Jun'03 Jun'04 Jun'05 Jun'06 Jun'08 Jun'09 Jun'10 Jun'11 Jun'12 Jun'13 Jun'15 Jun'16 Jun'17 Jun'18 Jun'19 Jun'22 Jun'23 Jun'24 Jun'25 Jun'26 Jun'27 Jun'29 Jun'30
21.2 21.2 21.4 21.4 21.3 21.3 21.5 21.3 21.4 21.4 21.8 21.6 21.6 21.5 21.7 21.8 21.1 21.8 21.9 21.8 21.7 21.7 22.0 21.6 21.5

Jul'01 Jul'02 Jul'03 Jul'04 Jul'05 Jul'06 Jul'07 Jul'08 Jul'09 Jul'10 Jul'11 Jul'13 Jul'14 Jul'15 Jul'16 Jul'17 Jul'18 Jul'20 Jul'21 Jul'22 Jul'23 Jul'24 Jul'27 Jul'28 Jul'29 Jul'30 Jul'31
21.7 21.3 21.7 21.8 21.8 21.4 21.4 21.4 21.6 21.5 21.8 21.1 21.8 21.0 21.0 21.0 21.8 21.1 21.1 21.1 21.2 21.1 21.1 21.1 21.4 21.2 21.4

Aug'01 Aug'02 Aug'03 Aug'04 Aug'05 Aug'06 Aug'07 Aug'08 Aug'09 Aug'10 Aug'11 Aug'12 Aug'13 Aug'14 Aug'15 Aug'17 Aug'18 Aug'19 Aug'20 Aug'21 Aug'22 Aug'23 Aug'24 Aug'25 Aug'26 Aug'27 Aug'28 Aug'29 Aug'31
21.1 21.1 21.1 21.1 21.2 21.2 21.1 21.1 21.7 21.1 21.0 21.2 21.0 21.2 21.7 21.1 21.2 21.2 21.1 21.1 21.1 22.3 21.1 21.5 21.2 21.2 21.1 21.1 21.0

Sep'01 Sep'02 Sep'03 Sep'04 Sep'07 Sep'08 Sep'09 Sep'10 Sep'11 Sep'12 Sep'13 Sep'14 Sep'15 Sep'16 Sep'17 Sep'18 Sep'19 Sep'20 Sep'21 Sep'22 Sep'23 Sep'24 Sep'25 Sep'26 Sep'28 Sep'29 Sep'30
21.2 21.2 21.1 21.1 21.1 21.2 21.2 21.5 21.2 21.2 21.3 21.1 21.1 21.0 21.7 21.3 21.3 21.4 21.5 21.6 21.3 21.3 21.4 21.7 21.1 21.5 21.2

Oct'01 Oct'02 Oct'03 Oct'05 Oct'06 Oct'07 Oct'08 Oct'09 Oct'10 Oct'12 Oct'13 Oct'14 Oct'15 Oct'16 Oct'19 Oct'20 Oct'21 Oct'22 Oct'24 Oct'26 Oct'27 Oct'28 Oct'29 Oct'30
21.8 21.6 21.9 21.5 21.7 21.5 21.5 22.7 21.6 21.7 21.9 21.5 21.9 21.6 21.4 21.3 21.4 21.4 22.2 21.5 21.1 21.2 21.7 21.8

Nov'02 Nov'03 Nov'04 Nov'05 Nov'06 Nov'07 Nov'09 Nov'10 Nov'11 Nov'12 Nov'13 Nov'14 Nov'16 Nov'17 Nov'18 Nov'19 Nov'20 Nov'23 Nov'24 Nov'25 Nov'26 Nov'27 Nov'28 Nov'29 Nov'30
22.0 20.9 21.2 21.3 21.4 21.5 21.5 21.2 21.5 21.7 21.2 21.4 21.2 21.1 21.1 21.4 21.1 21.0 21.1 21.2 21.1 21.2 21.1 21.0 21.6

Dec '01 Dec '02 Dec '03 Dec '04 Dec '08 Dec '09 Dec '11 Dec '12 Dec '14 Dec '15 Dec '16 Dec '17 Dec '18 Dec '21 Dec '22 Dec '23 Dec '24 Dec '25 Dec '26
21.9 22.2 22.1 21.4 21.8 21.8 22.3 22.1 21.5 22.2 21.7 22.0 22.3 22.0 21.8 22.3 22.8 22.3 22.3

ค่าเฉลี�ยของอุณหภูมิคลาส 1000 ป ี2552

                 ตารางการจดบนัทกึข้อมลูคา่เฉล่ียอณุหภมูิคลาส 1000 ปี 2552 
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Jan'05 Jan'06 Jan'07 Jan'08 Jan'09 Jan'10 Jan'12 Jan'13 Jan'14 Jan'15 Jan'16 Jan'19 Jan'20 Jan'21 Jan'22 Jan'23 Jan'24 Jan'28 Jan'29 Jan'30 Jan'31
22.2 21.9 21.4 21.4 21.4 21.3 21.9 22.2 21.6 22.0 22.2 21.9 22.0 22.4 22.1 22.2 22.1 22.5 21.6 21.8 22.3

Feb'02 Feb'03 Feb'04 Feb'05 Feb'06 Feb'07 Feb'10 Feb'11 Feb'12 Feb'13 Feb'14 Feb'16 Feb'17 Feb'18 Feb'19 Feb'20 Feb'21 Feb'23 Feb'24 Feb'25 Feb'26 Feb'27 Feb'28
22.0 21.8 21.6 21.9 22.0 21.5 21.9 22.0 22.1 22.0 22.2 22.0 22.3 22.1 22.1 22.1 22.1 21.9 21.7 21.9 21.8 22.0 22.1

Mar'01 Mar'02 Mar'03 Mar'04 Mar'05 Mar'06 Mar'07 Mar'09 Mar'09 Mar'10 Mar'11 Mar'12 Mar'13 Mar'14 Mar'15 Mar'16 Mar'17 Mar'18 Mar'19 Mar'20 Mar'21 Mar'23 Mar'24 Mar'25 Mar'26 Mar'27 Mar'28 Mar'30 Mar'31 Mar'31
21.8 22.2 22.2 21.9 22.1 21.9 21.8 24.3 22.2 21.8 22.0 21.8 21.6 22.2 22.3 22.1 21.8 21.7 21.6 21.9 22.2 22.1 22.1 21.9 22.0 21.6 21.8 22.1 24.8 22.2

Apr'01 Apr'02 Apr'03 Apr'04 Apr'06 Apr'07 Apr'08 Apr'09 Apr'10 Apr'11 Apr'16 Apr'16 Apr'17 Apr'18 Apr'19 Apr'20 Apr'21 Apr'22 Apr'23 Apr'24 Apr'25 Apr'27 Apr'28 Apr'29 Apr'29 Apr'30
21.5 21.5 21.8 21.8 22.0 21.8 22.6 22.4 22.6 22.4 22.0 22.1 22.1 22.0 21.8 21.8 21.6 21.7 21.9 21.8 22.3 21.6 21.5 21.9 21.7 21.6

May'02 May'04 May'05 May'06 May'07 May'09 May'11 May'12 May'13 May'14 May'15 May'16 May'18 May'19 May'20 May'21 May'22 May'23 May'24 May'25 May'26 May'27 May'28 May'29 May'29 May'30
21.5 22.2 21.8 21.7 21.9 21.7 21.5 21.5 21.6 21.8 21.5 21.7 21.4 21.7 22.0 21.7 21.5 21.6 21.6 21.8 21.9 22.1 21.8 21.9 21.8 21.9

Jun'01 Jun'02 Jun'03 Jun'04 Jun'05 Jun'06 Jun'08 Jun'09 Jun'10 Jun'11 Jun'12 Jun'13 Jun'15 Jun'16 Jun'17 Jun'18 Jun'19 Jun'22 Jun'23 Jun'24 Jun'25 Jun'26 Jun'27 Jun'29 Jun'30
21.5 21.8 22.1 21.8 21.7 21.5 21.8 21.5 21.8 22.0 22.0 21.7 21.8 21.8 21.8 22.0 21.3 21.8 21.8 21.8 21.9 21.7 22.1 21.8 21.9

Jul'01 Jul'02 Jul'03 Jul'04 Jul'05 Jul'06 Jul'07 Jul'08 Jul'09 Jul'10 Jul'11 Jul'13 Jul'14 Jul'15 Jul'16 Jul'17 Jul'18 Jul'20 Jul'21 Jul'22 Jul'23 Jul'24 Jul'27 Jul'28 Jul'29 Jul'30 Jul'31
21.8 21.6 21.9 22.0 21.7 21.8 21.6 21.7 21.7 21.7 21.7 21.6 21.9 21.7 21.7 21.8 21.9 21.5 21.6 21.9 21.5 21.7 21.6 22.0 22.0 21.7 21.8

Aug'01 Aug'02 Aug'03 Aug'04 Aug'05 Aug'06 Aug'07 Aug'08 Aug'09 Aug'10 Aug'11 Aug'12 Aug'13 Aug'14 Aug'15 Aug'17 Aug'18 Aug'19 Aug'20 Aug'21 Aug'22 Aug'23 Aug'24 Aug'25 Aug'26 Aug'27 Aug'28 Aug'29 Aug'31
21.8 21.8 21.9 21.8 21.8 21.7 21.9 21.8 21.7 21.8 22.0 22.2 21.9 21.5 21.9 21.9 21.8 21.7 21.5 21.7 22.1 21.5 21.8 21.7 21.7 22.0 21.7 21.8 21.5

Sep'01 Sep'02 Sep'03 Sep'04 Sep'07 Sep'08 Sep'09 Sep'10 Sep'11 Sep'12 Sep'13 Sep'14 Sep'15 Sep'16 Sep'17 Sep'18 Sep'19 Sep'20 Sep'21 Sep'22 Sep'23 Sep'24 Sep'25 Sep'26 Sep'28 Sep'29 Sep'30
22.0 21.6 21.7 21.9 21.8 21.8 21.5 21.6 21.5 21.7 22.0 21.6 21.5 22.4 22.4 22.3 22.3 22.2 21.9 21.8 21.7 21.9 21.8 21.9 21.8 21.7 21.4

Oct'01 Oct'02 Oct'03 Oct'05 Oct'06 Oct'07 Oct'08 Oct'09 Oct'10 Oct'12 Oct'13 Oct'14 Oct'15 Oct'16 Oct'19 Oct'20 Oct'21 Oct'22 Oct'24 Oct'26 Oct'27 Oct'28 Oct'29 Oct'30
21.8 21.7 21.7 21.7 21.7 21.8 21.6 22.4 22.4 21.9 22.3 22.3 22.0 21.9 21.7 21.7 21.8 22.0 22.5 21.7 21.8 21.8 21.7 21.9

Nov'02 Nov'03 Nov'04 Nov'05 Nov'06 Nov'07 Nov'09 Nov'10 Nov'11 Nov'12 Nov'13 Nov'14 Nov'16 Nov'17 Nov'18 Nov'19 Nov'20 Nov'23 Nov'24 Nov'25 Nov'26 Nov'27 Nov'28 Nov'29 Nov'30
21.6 21.0 21.1 21.1 21.2 21.5 21.4 21.4 21.3 21.5 21.5 21.3 21.3 21.6 21.7 21.5 21.6 21.5 21.6 21.5 21.5 21.6 21.7 22.0 22.1

Dec '01 Dec '02 Dec '03 Dec '04 Dec '08 Dec '09 Dec '11 Dec '12 Dec '14 Dec '15 Dec '16 Dec '17 Dec '18 Dec '21 Dec '22 Dec '23 Dec '24 Dec '25 Dec '26
22.0 22.1 22.1 21.9 21.7 21.8 22.4 22.5 22.3 22.7 22.0 22.1 22.0 22.0 21.6 22.3 22.7 22.4 22.7

ค่าเฉลี�ยของอุณหภูมิคลาส 10000 ป ี2552

    ตารางการจดบนัทึกข้อมลูคา่เฉล่ียอณุหภมูิคลาส 10000 ปี 2552 
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Jan'04 Jan '05 Jan '06 Jan '07 Jan '08 Jan '09 Jan '11 Jan '12 Jan '13 Jan '14 Jan '15 Jan '16 Jan '18 Jan '19 Jan '20 Jan '21 Jan '22 Jan '25 Jan '26 Jan '27 Jan '28 Jan '29 Jan '30
22.3 21.8 21.9 22.2 22.1 22.1 22.0 22.1 22.2 22.1 22.0 22.3 22.0 22.0 22.0 22.0 22.0 22.2 22.2 22.1 22.0 21.9 22.0

Feb '01 Feb '02 Feb '03 Feb '04 Feb '05 Feb '06 Feb '08 Feb '09 Feb '10 Feb '11 Feb '12 Feb '13 Feb '15 Feb '16 Feb '17 Feb '18 Feb '19 Feb '20 Feb '22 Feb '23 Feb '24 Feb '25 Feb '26 Feb '27 Feb '28
21.9 22.0 22.1 22.0 22.0 22.1 22.2 22.0 22.1 22.1 22.1 22.1 22.3 22.1 22.1 22.2 22.0 22.1 21.8 22.0 22.0 22.1 22.1 22.2 22.2

Mar '01 Mar '02 Mar '03 Mar '04 Mar '05 Mar '06 Mar '08 Mar '09 Mar '10 Mar '11 Mar '12 Mar '13 Mar '14 Mar '15 Mar '16 Mar '17 Mar '18 Mar '19 Mar '20 Mar '22 Mar '23 Mar '24 Mar '25 Mar '26 Mar '27 Mar '29 Mar '30 Mar '31
22.1 22.0 22.0 22.1 22.0 22.0 22.0 22.0 22.1 22.0 22.0 22.1 22.0 22.0 21.8 22.2 22.1 22.0 22.0 22.4 22.1 22.5 22.1 22.1 22.3 22.1 22.2 22.0

Apr'01 Apr'02 Apr'03 Apr'04 Apr'05 Apr'06 Apr'07 Apr'08 Apr'09 Apr'16 Apr'17 Apr'19 Apr'20 Apr'21 Apr'22 Apr'23 Apr'24 Apr'25 Apr'26 Apr'27 Apr'28 Apr'29 Apr'30
22.1 22.3 22.0 22.2 22.2 22.2 21.9 22.0 22.2 22.1 22.1 22.2 22.2 22.0 21.9 22.2 22.1 22.1 22.1 22.1 22.1 22.1 22.1

May'04 May'05 May'06 May'07 May'08 May'09 May'10 May'11 May'12 May'13 May'14 May'15 May'17 May'18 May'19 May'20 May'21 May'22 May'24 May'25 May'26 May'27 May'31
21.9 22.0 22.4 22.3 22.3 22.3 22.5 22.3 22.1 22.1 22.4 22.3 22.1 22.0 22.1 22.2 22.1 22.2 22.1 22.3 22.1 22.2 22.0

Jun'01 Jun'02 Jun'03 Jun'04 Jun'05 Jun'07 Jun'08 Jun'09 Jun'10 Jun'11 Jun'12 Jun'14 Jun'15 Jun'16 Jun'17 Jun'18 Jun'21 Jun'22 Jun'23 Jun'24 Jun'25 Jun'26 Jun'28 Jun'29 Jun'30
21.9 22.0 22.1 22.4 22.1 22.2 22.2 22.0 22.2 22.2 22.1 22.1 22.1 22.0 22.1 22.0 22.6 22.6 22.4 22.6 22.5 22.6 22.3 22.1 22.0

Jul'01 Jul'02 Jul'03 Jul'05 Jul'06 Jul'07 Jul'08 Jul'09 Jul'10 Jul'12 Jul'13 Jul'14 Jul'15 Jul'16 Jul'19 Jul'20 Jul'21 Jul'22 Jul'23 Jul'30 Jul'31
22.1 22.0 22.1 22.0 22.2 22.0 21.9 22.1 22.1 22.3 22.3 22.3 22.5 22.3 22.4 22.5 22.4 22.5 22.3 21.8 21.9

Aug'02 Aug'04 Aug'06 Aug'09 Aug'10 Aug'11 Aug'13 Aug'14 Aug'15 Aug'16 Aug'17 Aug'18 Aug'19 Aug'20 Aug'21 Aug'23 Aug'24 Aug'25 Aug'26 Aug'27 Aug'28 Aug'30 Aug'31
22.1 21.9 22.1 22.3 21.6 22.4 21.6 22.0 21.8 21.9 21.8 22.1 21.9 22.2 22.1 22.0 22.0 22.1 22.1 22.1 22.3 21.9 22.0

Sep'01 Sep'02 Sep'03 Sep'04 Sep'06 Sep'07 Sep'08 Sep'09 Sep'10 Sep'11 Sep'13 Sep'14 Sep'15 Sep'16 Sep'17 Sep'18 Sep'20 Sep'21 Sep'22 Sep'23 Sep'24 Sep'25 Sep'27 Sep'28 Sep'29 Sep'30
21.9 22.1 22.1 22.0 22.6 22.1 22.3 22.2 22.2 22.1 22.0 22.0 22.0 22.2 22.1 21.9 22.1 22.1 22.3 22.2 22.1 22.0 22.2 21.9 22.0 22.1

Oct'01 Oct'04 Oct'05 Oct'06 Oct'07 Oct'08 Oct'09 Oct'11 Oct'12 Oct'13 Oct'14 Oct'15 Oct'16 Oct'18 Oct'19 Oct'20 Oct'21 Oct'22 Oct'26 Oct'27 Oct'28 Oct'29 Oct'30 Oct'31
22.2 22.6 22.4 22.3 22.3 22.4 22.3 22.0 22.0 22.2 22.1 22.0 22.2 22.1 22.1 22.2 22.1 22.1 22.0 22.0 22.1 22.0 22.3 22.1

Nov'01 Nov'02 Nov'03 Nov'04 Nov'05 Nov'06 Nov'07 Nov'08 Nov'09 Nov'10 Nov'11 Nov'12 Nov'13 Nov'15 Nov'16 Nov'17 Nov'18 Nov'19 Nov'20 Nov'22 Nov'23 Nov'24 Nov'25 Nov'29 Nov'30
22.2 22.1 22.2 22.1 22.0 22.0 22.1 22.1 22.0 22.1 22.1 22.0 22.0 22.0 22.2 22.0 22.1 22.2 22.1 22.2 22.1 22.2 22.1 22.1 21.9

Dec'01 Dec'02 Dec'03 Dec'04 Dec'07 Dec'08 Dec'09 Dec'10 Dec'11 Dec'13 Dec'14 Dec'15 Dec'16 Dec'17 Dec'18 Dec'20 Dec'21 Dec'22 Dec'23 Dec'24
22.1 22.1 22.2 22.1 22.3 22.3 22.3 22.4 22.3 22.0 22.5 22.4 22.4 22.5 22.5 22.1 22.3 22.1 22.1 22.1

ค่าเฉลี�ยของอุณหภูมิคลาส 100 ป ี2553

ตารางการจดบนัทกึข้อมลูคา่เฉล่ียอณุหภมูิคลาส 100 ปี 2553 
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Jan'04 Jan '05 Jan '06 Jan '07 Jan '08 Jan '09 Jan '11 Jan '12 Jan '13 Jan '14 Jan '15 Jan '16 Jan '18 Jan '19 Jan '20 Jan '21 Jan '22 Jan '25 Jan '26 Jan '27 Jan '28 Jan '29 Jan '30
21.1 21.3 22.2 21.9 21.7 21.8 20.9 21.3 21.3 22.1 21.6 21.2 22.2 21.6 21.9 22.5 21.8 21.7 21.6 21.9 22.0 22.3 21.3

Feb '01 Feb '02 Feb '03 Feb '04 Feb '05 Feb '06 Feb '08 Feb '09 Feb '10 Feb '11 Feb '12 Feb '13 Feb '15 Feb '16 Feb '17 Feb '18 Feb '19 Feb '20 Feb '22 Feb '23 Feb '24 Feb '25 Feb '26 Feb '27 Feb '28
22.2 21.6 22.1 21.7 21.8 21.9 22.3 22.3 22.2 22.1 22.3 22.3 22.3 21.9 22.0 22.2 22.2 21.8 21.4 22.4 22.6 22.4 22.4 23.2 23.3

Mar '01 Mar '02 Mar '03 Mar '04 Mar '05 Mar '06 Mar '08 Mar '09 Mar '10 Mar '11 Mar '12 Mar '13 Mar '14 Mar '15 Mar '16 Mar '17 Mar '18 Mar '19 Mar '20 Mar '22 Mar '23 Mar '24 Mar '25 Mar '26 Mar '27 Mar '29 Mar '30 Mar '31
22.5 22.1 22.1 22.5 22.6 22.5 22.6 22.5 22.2 22.2 21.7 21.7 21.7 22.1 22.7 21.5 21.8 21.7 21.4 21.5 20.9 22.6 21.9 20.9 20.6 21.1 21.4 21.3

Apr'01 Apr'02 Apr'03 Apr'04 Apr'05 Apr'06 Apr'07 Apr'08 Apr'09 Apr'16 Apr'17 Apr'19 Apr'20 Apr'21 Apr'22 Apr'23 Apr'24 Apr'25 Apr'26 Apr'27 Apr'28 Apr'29 Apr'30
21.8 21.0 20.2 21.3 21.8 22.3 22.0 21.6 21.2 21.9 22.2 22.2 22.0 22.2 21.7 22.1 21.6 21.7 21.7 21.8 21.7 21.6 21.5

May'04 May'05 May'06 May'07 May'08 May'09 May'10 May'11 May'12 May'13 May'14 May'15 May'17 May'18 May'19 May'20 May'21 May'22 May'24 May'25 May'26 May'27 May'31
21.8 21.7 21.2 21.7 21.5 21.2 21.9 22.4 22.1 21.8 21.8 21.6 22.0 21.5 21.4 21.9 21.7 21.6 20.9 20.6 21.1 21.4 21.3

Jun'01 Jun'02 Jun'03 Jun'04 Jun'05 Jun'07 Jun'08 Jun'09 Jun'10 Jun'11 Jun'12 Jun'14 Jun'15 Jun'16 Jun'17 Jun'18 Jun'21 Jun'22 Jun'23 Jun'24 Jun'25 Jun'26 Jun'28 Jun'29 Jun'30
22.2 21.6 22.1 21.6 21.7 21.8 21.9 21.8 21.5 21.8 21.3 21.0 21.1 21.4 21.6 21.7 21.5 21.8 22.1 22.0 21.7 21.8 20.4 21.5 21.3

Jul'01 Jul'02 Jul'03 Jul'05 Jul'06 Jul'07 Jul'08 Jul'09 Jul'10 Jul'12 Jul'13 Jul'14 Jul'15 Jul'16 Jul'19 Jul'20 Jul'21 Jul'22 Jul'23 Jul'30 Jul'31
21.5 21.6 21.5 21.6 21.6 21.2 21.4 21.3 21.4 21.7 21.8 22.2 21.5 21.5 22.3 21.7 22.5 22.0 21.7 22.3 21.1

Aug'02 Aug'04 Aug'06 Aug'09 Aug'10 Aug'11 Aug'13 Aug'14 Aug'15 Aug'16 Aug'17 Aug'18 Aug'19 Aug'20 Aug'21 Aug'23 Aug'24 Aug'25 Aug'26 Aug'27 Aug'28 Aug'30 Aug'31
21.3 21.5 21.7 22.3 20.4 22.7 22.2 22.0 21.6 22.3 21.4 20.9 21.1 20.9 21.4 21.5 21.3 21.9 21.8 21.9 21.6 21.4 21.5

Sep'01 Sep'02 Sep'03 Sep'04 Sep'06 Sep'07 Sep'08 Sep'09 Sep'10 Sep'11 Sep'13 Sep'14 Sep'15 Sep'16 Sep'17 Sep'18 Sep'20 Sep'21 Sep'22 Sep'23 Sep'24 Sep'25 Sep'27 Sep'28 Sep'29 Sep'30
22.0 22.3 22.3 22.3 22.2 22.1 21.9 22.1 21.4 21.5 21.7 21.1 20.9 21.4 21.3 21.2 21.3 20.6 21.1 21.6 21.2 21.0 21.1 21.2 21.0 20.9

Oct'01 Oct'04 Oct'05 Oct'06 Oct'07 Oct'08 Oct'09 Oct'11 Oct'12 Oct'13 Oct'14 Oct'15 Oct'16 Oct'18 Oct'19 Oct'20 Oct'21 Oct'22 Oct'26 Oct'27 Oct'28 Oct'29 Oct'30 Oct'31
21.0 21.2 20.9 21.4 21.0 21.0 20.9 21.5 21.1 21.8 21.4 21.3 21.0 21.4 21.9 22.1 21.3 22.1 21.3 21.5 21.8 22.0 21.5 21.3

Nov'01 Nov'02 Nov'03 Nov'04 Nov'05 Nov'06 Nov'07 Nov'08 Nov'09 Nov'10 Nov'11 Nov'12 Nov'13 Nov'15 Nov'16 Nov'17 Nov'18 Nov'19 Nov'20 Nov'22 Nov'23 Nov'24 Nov'25 Nov'29 Nov'30
21.7 21.3 21.4 21.7 20.9 21.6 21.4 21.5 21.2 21.2 21.6 21.6 21.5 22.1 21.7 22.0 21.8 21.6 21.5 22.0 21.5 21.7 21.7 21.0 21.2

Dec'01 Dec'02 Dec'03 Dec'04 Dec'07 Dec'08 Dec'09 Dec'10 Dec'11 Dec'13 Dec'14 Dec'15 Dec'16 Dec'17 Dec'18 Dec'20 Dec'21 Dec'22 Dec'23 Dec'24
21.3 21.4 21.8 21.2 21.9 21.5 21.8 22.0 21.9 22.4 22.3 22.2 22.2 21.6 21.6 21.5 22.1 21.9 21.5 21.6

ค่าเฉลี�ยของอุณหภูมิคลาส 1000 ป ี 2553

 

 

ตารางการจดบนัทกึข้อมลูคา่เฉล่ียอณุหภมูิคลาส 1000 ปี 2553 
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Jan'04 Jan '05 Jan '06 Jan '07 Jan '08 Jan '09 Jan '11 Jan '12 Jan '13 Jan '14 Jan '15 Jan '16 Jan '18 Jan '19 Jan '20 Jan '21 Jan '22 Jan '25 Jan '26 Jan '27 Jan '28 Jan '29 Jan '30
22.3 22.4 22.5 22.2 22.4 22.4 22.3 22.5 22.4 22.6 22.3 22.4 22.1 22.3 22.6 22.6 22.3 22.5 22.6 22.4 22.4 22.4 22.2

Feb '01 Feb '02 Feb '03 Feb '04 Feb '05 Feb '06 Feb '08 Feb '09 Feb '10 Feb '11 Feb '12 Feb '13 Feb '15 Feb '16 Feb '17 Feb '18 Feb '19 Feb '20 Feb '22 Feb '23 Feb '24 Feb '25 Feb '26 Feb '27 Feb '28
22.8 22.5 22.5 22.5 22.6 22.4 22.4 22.5 22.3 22.1 22.5 21.9 21.9 22.0 21.8 21.8 21.9 22.0 22.0 21.8 21.7 22.0 21.9 21.9 22.0

Mar '01 Mar '02 Mar '03 Mar '04 Mar '05 Mar '06 Mar '08 Mar '09 Mar '10 Mar '11 Mar '12 Mar '13 Mar '14 Mar '15 Mar '16 Mar '17 Mar '18 Mar '19 Mar '20 Mar '22 Mar '23 Mar '24 Mar '25 Mar '26 Mar '27 Mar '29 Mar '30 Mar '31
21.9 22.5 22.0 22.1 21.9 21.9 22.0 22.0 22.1 22.1 21.9 22.3 22.4 22.6 22.7 22.8 22.4 23.4 22.8 21.4 22.2 23.1 23.2 22.1 22.3 22.6 22.6 22.8

Apr'01 Apr'02 Apr'03 Apr'04 Apr'05 Apr'06 Apr'07 Apr'08 Apr'09 Apr'16 Apr'17 Apr'19 Apr'20 Apr'21 Apr'22 Apr'23 Apr'24 Apr'25 Apr'26 Apr'27 Apr'28 Apr'29 Apr'30
22.9 22.9 22.5 22.7 22.8 22.4 23.0 22.5 22.7 22.0 22.4 22.7 22.7 22.9 22.5 22.6 22.5 22.5 22.2 22.2 22.2 22.3 22.3

May'04 May'05 May'06 May'07 May'08 May'09 May'10 May'11 May'12 May'13 May'14 May'15 May'17 May'18 May'19 May'20 May'21 May'22 May'24 May'25 May'26 May'27 May'31
22.0 22.4 22.7 22.6 22.4 22.4 22.7 22.7 22.5 22.6 23.0 22.4 22.5 22.3 22.5 22.6 22.8 22.4 22.1 22.3 22.6 22.6 22.8

Jun'01 Jun'02 Jun'03 Jun'04 Jun'05 Jun'07 Jun'08 Jun'09 Jun'10 Jun'11 Jun'12 Jun'14 Jun'15 Jun'16 Jun'17 Jun'18 Jun'21 Jun'22 Jun'23 Jun'24 Jun'25 Jun'26 Jun'28 Jun'29 Jun'30
22.7 22.5 22.5 22.6 23.0 22.9 22.8 22.5 22.9 22.9 22.9 21.9 22.8 22.5 22.5 22.2 23.0 22.6 23.0 22.5 22.2 22.7 22.3 22.8 22.8

Jul'01 Jul'02 Jul'03 Jul'05 Jul'06 Jul'07 Jul'08 Jul'09 Jul'10 Jul'12 Jul'13 Jul'14 Jul'15 Jul'16 Jul'19 Jul'20 Jul'21 Jul'22 Jul'23 Jul'30 Jul'31
23.1 22.6 22.6 22.6 22.6 22.4 22.8 22.8 22.6 22.7 22.6 22.9 23.0 22.6 22.5 22.0 22.5 22.5 22.5 22.7 22.6

Aug'02 Aug'04 Aug'06 Aug'09 Aug'10 Aug'11 Aug'13 Aug'14 Aug'15 Aug'16 Aug'17 Aug'18 Aug'19 Aug'20 Aug'21 Aug'23 Aug'24 Aug'25 Aug'26 Aug'27 Aug'28 Aug'30 Aug'31
22.4 22.5 22.6 22.6 22.7 23.0 22.4 22.3 22.8 22.5 22.8 22.6 22.7 22.4 22.7 22.6 22.6 22.4 22.6 22.5 22.7 22.2 22.3

Sep'01 Sep'02 Sep'03 Sep'04 Sep'06 Sep'07 Sep'08 Sep'09 Sep'10 Sep'11 Sep'13 Sep'14 Sep'15 Sep'16 Sep'17 Sep'18 Sep'20 Sep'21 Sep'22 Sep'23 Sep'24 Sep'25 Sep'27 Sep'28 Sep'29 Sep'30
22.4 22.4 22.9 22.6 22.6 22.6 22.4 22.4 22.5 22.1 22.6 22.3 22.2 22.4 22.4 22.3 22.9 22.8 22.9 22.4 22.9 22.6 21.9 22.3 22.5 22.4

Oct'01 Oct'04 Oct'05 Oct'06 Oct'07 Oct'08 Oct'09 Oct'11 Oct'12 Oct'13 Oct'14 Oct'15 Oct'16 Oct'18 Oct'19 Oct'20 Oct'21 Oct'22 Oct'26 Oct'27 Oct'28 Oct'29 Oct'30 Oct'31
21.9 22.6 22.6 22.4 22.4 22.3 22.1 22.7 22.3 22.0 22.1 22.0 22.3 22.2 22.0 22.1 22.1 22.3 22.3 22.4 22.3 22.2 22.1 22.1

Nov'01 Nov'02 Nov'03 Nov'04 Nov'05 Nov'06 Nov'07 Nov'08 Nov'09 Nov'10 Nov'11 Nov'12 Nov'13 Nov'15 Nov'16 Nov'17 Nov'18 Nov'19 Nov'20 Nov'22 Nov'23 Nov'24 Nov'25 Nov'29 Nov'30
22.6 22.5 22.4 22.3 22.1 22.1 22.2 22.7 22.4 22.2 22.5 22.3 22.7 22.7 21.9 21.9 22.2 21.9 22.2 22.4 22.3 22.4 22.2 22.4 22.3

Dec'01 Dec'02 Dec'03 Dec'04 Dec'07 Dec'08 Dec'09 Dec'10 Dec'11 Dec'13 Dec'14 Dec'15 Dec'16 Dec'17 Dec'18 Dec'20 Dec'21 Dec'22 Dec'23 Dec'24
22.1 22.6 22.0 22.2 22.1 22.2 22.3 22.3 22.0 22.6 22.3 22.4 22.4 22.2 22.1 21.9 22.2 21.8 22.0 22.1

ค่าเฉลี�ยของอุณหภูมิคลาส 10000 ป ี2553

 

ตารางการจดบนัทกึข้อมลูคา่เฉล่ียอณุหภมูิคลาส 10000 ปี 2553 
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Jan'05 Jan'06 Jan'07 Jan'08 Jan'09 Jan'10 Jan'12 Jan'13 Jan'14 Jan'15 Jan'16 Jan'19 Jan'20 Jan'21 Jan'22 Jan'23 Jan'24 Jan'28 Jan'29 Jan'30 Jan'31
46.3 47.9 48.0 46.9 47.5 46.3 43.6 44.3 45.4 46.9 46.6 44.9 45.5 45.4 45.6 44.9 45.8 47.1 47.8 47.8 43.9

Feb'02 Feb'03 Feb'04 Feb'05 Feb'06 Feb'07 Feb'10 Feb'11 Feb'12 Feb'13 Feb'14 Feb'16 Feb'17 Feb'18 Feb'19 Feb'20 Feb'21 Feb'23 Feb'24 Feb'25 Feb'26 Feb'27 Feb'28
46.5 48.5 48.7 47.2 47.5 47.3 45.3 49.6 51.2 51.1 48.8 49.3 50.2 52.2 51.4 51.8 45.6 50.8 50.5 48.9 48.6 47.2 48.1

Mar'01 Mar'02 Mar'03 Mar'04 Mar'05 Mar'06 Mar'07 Mar'09 Mar'10 Mar'11 Mar'12 Mar'13 Mar'14 Mar'15 Mar'16 Mar'17 Mar'18 Mar'19 Mar'20 Mar'21 Mar'23 Mar'24 Mar'25 Mar'26 Mar'27 Mar'28 Mar'30 Mar'31
46.6 45.8 45.7 47.0 46.0 46.1 46.2 46.9 46.2 45.9 45.4 45.3 45.7 45.0 45.8 43.6 46.2 45.5 45.6 45.2 45.9 45.9 45.5 45.8 45.9 45.8 45.5 45.4

Apr'01 Apr'02 Apr'03 Apr'04 Apr'06 Apr'07 Apr'08 Apr'09 Apr'10 Apr'11 Apr'16 Apr'16 Apr'17 Apr'18 Apr'19 Apr'20 Apr'21 Apr'22 Apr'23 Apr'24 Apr'25 Apr'27 Apr'27 Apr'28 Apr'29 Apr'29 Apr'30
46.0 45.1 45.7 46.1 46.0 45.3 46.5 46.4 46.2 46.5 43.5 44.6 45.4 45.9 45.3 45.1 46.9 45.5 43.9 44.6 47.2 45.2 44.8 44.9 43.9 47.9 44.9

May'02 May'04 May'05 May'06 May'07 May'09 May'11 May'12 May'13 May'14 May'15 May'16 May'18 May'19 May'20 May'21 May'22 May'23 May'24 May'25 May'26 May'27 May'28 May'29 May'29 May'30
45.3 44.9 44.6 44.5 44.6 45.2 46.6 45.9 46.0 46.2 45.7 45.0 45.8 45.5 46.3 46.1 46.1 45.6 45.0 46.2 46.1 45.4 45.9 45.7 45.8 46.3

Jun'01 Jun'02 Jun'03 Jun'04 Jun'05 Jun'06 Jun'08 Jun'09 Jun'10 Jun'11 Jun'12 Jun'13 Jun'15 Jun'16 Jun'17 Jun'18 Jun'19 Jun'22 Jun'23 Jun'24 Jun'25 Jun'26 Jun'27 Jun'29 Jun'30
48.5 49.5 48.2 47.8 47.8 48.3 48.7 49.0 48.2 48.3 47.2 47.8 47.5 47.9 48.4 48.7 48.1 48.6 47.1 46.8 47.3 48.0 46.6 47.7 48.0

Jul'01 Jul'02 Jul'03 Jul'04 Jul'05 Jul'06 Jul'07 Jul'08 Jul'09 Jul'10 Jul'11 Jul'13 Jul'14 Jul'15 Jul'16 Jul'17 Jul'18 Jul'20 Jul'21 Jul'22 Jul'23 Jul'24 Jul'27 Jul'28 Jul'29 Jul'30 Jul'31
48.0 47.7 48.5 48.7 46.8 47.3 47.5 47.6 47.6 47.8 48.1 48.5 47.8 49.6 48.8 48.2 48.4 50.5 50.0 51.6 50.1 49.9 50.4 50.4 49.4 49.2 48.6

Aug'01 Aug'02 Aug'03 Aug'04 Aug'05 Aug'06 Aug'07 Aug'08 Aug'09 Aug'10 Aug'11 Aug'12 Aug'13 Aug'14 Aug'15 Aug'17 Aug'18 Aug'19 Aug'20 Aug'21 Aug'22 Aug'23 Aug'24 Aug'25 Aug'26 Aug'27 Aug'28 Aug'29 Aug'31
52.0 50.2 49.1 49.9 49.8 49.4 50.0 49.5 49.6 48.8 49.8 48.7 50.3 50.0 52.1 48.9 49.4 48.8 51.0 49.6 48.7 50.1 50.6 51.1 51.3 50.3 50.7 50.8 51.0

Sep'01 Sep'02 Sep'03 Sep'04 Sep'07 Sep'08 Sep'09 Sep'10 Sep'11 Sep'12 Sep'13 Sep'14 Sep'15 Sep'16 Sep'17 Sep'18 Sep'19 Sep'20 Sep'21 Sep'22 Sep'23 Sep'24 Sep'25 Sep'26 Sep'28 Sep'29 Sep'30
50.3 50.0 50.0 49.6 49.3 50.1 50.6 51.3 52.3 52.8 50.9 51.1 50.1 51.0 49.6 50.8 50.8 49.5 50.8 50.8 50.0 49.6 50.0 49.3 48.2 50.0 50.0

Oct'01 Oct'02 Oct'03 Oct'05 Oct'06 Oct'07 Oct'08 Oct'09 Oct'10 Oct'12 Oct'13 Oct'14 Oct'15 Oct'16 Oct'19 Oct'20 Oct'21 Oct'22 Oct'24 Oct'26 Oct'27 Oct'28 Oct'29 Oct'30
48.2 50.1 49.4 48.6 48.3 48.2 48.0 48.4 48.7 50.4 50.3 49.0 49.0 48.9 49.3 51.9 50.2 50.8 52.6 50.1 50.5 48.8 50.6 50.1

Nov'02 Nov'03 Nov'04 Nov'05 Nov'06 Nov'07 Nov'09 Nov'10 Nov'11 Nov'12 Nov'13 Nov'14 Nov'16 Nov'17 Nov'18 Nov'19 Nov'20 Nov'23 Nov'24 Nov'25 Nov'26 Nov'27 Nov'28 Nov'29 Nov'30
48.1 49.1 48.4 48.8 49.3 48.6 50.2 51.0 50.5 50.9 48.7 50.6 50.9 50.0 49.9 49.3 49.6 50.0 50.3 50.5 50.4 50.1 50.1 50.3 50.4

Dec '01 Dec '02 Dec '03 Dec '04 Dec '08 Dec '09 Dec '11 Dec '12 Dec '14 Dec '15 Dec '16 Dec '17 Dec '18 Dec '21 Dec '22 Dec '23 Dec '24 Dec '25 Dec '26
51.7 51.6 51.7 51.6 51.2 50.4 48.5 49.9 49.8 49.3 48.4 49.0 49.8 51.4 50.3 50.7 50.6 49.9 49.9

ค่าเฉลี�ยของความชื�นสัมพัทธ์คลาส 100 ป2ี552

ตารางการจดบนัทกึข้อมลูคา่เฉล่ียความชืน้สมัพทัธ์คลาส 100ปี 2552 
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Jan'05 Jan'06 Jan'07 Jan'08 Jan'09 Jan'10 Jan'12 Jan'13 Jan'14 Jan'15 Jan'16 Jan'19 Jan'20 Jan'21 Jan'22 Jan'23 Jan'24 Jan'28 Jan'29 Jan'30 Jan'31
51.1 50.5 51.7 54.6 51.9 53.8 50.5 47.5 52.0 49.6 47.0 42.7 49.1 49.9 50.3 51.1 53.0 52.9 54.3 53.1 50.5

Feb'02 Feb'03 Feb'04 Feb'05 Feb'06 Feb'07 Feb'10 Feb'11 Feb'12 Feb'13 Feb'14 Feb'16 Feb'17 Feb'18 Feb'19 Feb'20 Feb'21 Feb'23 Feb'24 Feb'25 Feb'26 Feb'26 Feb'26 Feb'27 Feb'28
52.2 52.3 55.0 54.9 56.1 53.4 44.8 47.1 55.8 54.8 53.6 51.8 52.9 55.1 55.1 56.5 50.3 57.4 58.1 57.7 63.7 62.7 56.8 57.6 58.5

Mar'01 Mar'02 Mar'03 Mar'04 Mar'05 Mar'06 Mar'07 Mar'09 Mar'10 Mar'11 Mar'12 Mar'13 Mar'14 Mar'15 Mar'16 Mar'17 Mar'18 Mar'19 Mar'20 Mar'21 Mar'23 Mar'24 Mar'25 Mar'26 Mar'27 Mar'28 Mar'30 Mar'31
53.7 52.5 54.8 55.5 57.0 56.2 54.7 55.5 55.5 54.7 56.2 53.8 57.2 57.4 54.2 55.4 56.1 56.8 56.4 54.8 55.8 56.2 55.2 55.3 57.5 55.7 55.5 54.7

Apr'01 Apr'02 Apr'03 Apr'04 Apr'06 Apr'07 Apr'08 Apr'09 Apr'10 Apr'11 Apr'16 Apr'16 Apr'17 Apr'18 Apr'19 Apr'20 Apr'21 Apr'22 Apr'23 Apr'24 Apr'25 Apr'27 Apr'28 Apr'29 Apr'29 Apr'30
54.9 54.5 53.8 56.4 54.5 56.8 55.0 56.1 56.5 53.5 51.6 51.9 56.0 55.6 57.4 57.5 58.4 56.8 56.7 58.3 58.1 55.5 57.4 56.5 56.5 57.2

May'02 May'04 May'05 May'06 May'07 May'09 May'11 May'12 May'13 May'14 May'15 May'16 May'18 May'19 May'20 May'21 May'22 May'23 May'24 May'25 May'26 May'27 May'28 May'29 May'29 May'30
57.9 56.5 54.9 55.6 56.4 55.7 55.8 57.4 57.0 56.8 55.4 58.2 56.8 58.0 57.0 58.0 57.0 58.7 57.1 57.0 56.2 56.7 57.8 53.8 56.7 57.8

Jun'01 Jun'02 Jun'03 Jun'04 Jun'05 Jun'06 Jun'08 Jun'09 Jun'10 Jun'11 Jun'12 Jun'13 Jun'15 Jun'16 Jun'17 Jun'18 Jun'19 Jun'22 Jun'23 Jun'24 Jun'25 Jun'26 Jun'27 Jun'29 Jun'30
58.4 57.9 58.3 57.2 58.5 58.4 57.6 58.8 58.6 56.1 55.6 57.1 56.4 57.3 56.8 57.1 57.5 56.5 55.2 56.1 55.7 56.7 53.9 57.3 57.0

Jul'01 Jul'02 Jul'03 Jul'04 Jul'05 Jul'06 Jul'07 Jul'08 Jul'09 Jul'10 Jul'11 Jul'13 Jul'14 Jul'15 Jul'16 Jul'17 Jul'18 Jul'20 Jul'21 Jul'22 Jul'23 Jul'24 Jul'27 Jul'28 Jul'29 Jul'30 Jul'31
56.2 57.1 56.3 55.1 56.3 56.5 55.8 56.3 56.9 57.1 56.1 56.5 53.3 57.0 56.8 57.6 55.1 57.1 56.6 58.2 57.0 56.9 57.1 57.1 55.9 56.5 53.3

Aug'01 Aug'02 Aug'03 Aug'04 Aug'05 Aug'06 Aug'07 Aug'08 Aug'09 Aug'10 Aug'11 Aug'12 Aug'13 Aug'14 Aug'15 Aug'17 Aug'18 Aug'19 Aug'20 Aug'21 Aug'22 Aug'23 Aug'24 Aug'25 Aug'26 Aug'27 Aug'28 Aug'29 Aug'31
56.9 56.2 56.7 57.0 56.3 56.1 56.4 56.8 53.7 56.2 57.3 57.5 55.9 56.3 55.4 57.2 57.0 56.0 57.1 57.3 56.9 52.5 57.7 57.4 57.6 57.8 57.6 58.2 57.9

Sep'01 Sep'02 Sep'03 Sep'04 Sep'07 Sep'08 Sep'09 Sep'10 Sep'11 Sep'12 Sep'13 Sep'14 Sep'15 Sep'16 Sep'17 Sep'18 Sep'19 Sep'20 Sep'21 Sep'22 Sep'23 Sep'24 Sep'25 Sep'26 Sep'28 Sep'29 Sep'30
56.1 56.9 57.2 57.8 56.6 55.9 55.8 55.4 57.8 57.4 57.4 57.6 56.5 58.6 54.7 57.3 58.1 57.7 55.8 56.4 56.4 56.5 58.3 57.0 55.9 57.1 58.9

Oct'01 Oct'02 Oct'03 Oct'05 Oct'06 Oct'07 Oct'08 Oct'09 Oct'10 Oct'12 Oct'13 Oct'14 Oct'15 Oct'16 Oct'19 Oct'20 Oct'21 Oct'22 Oct'24 Oct'26 Oct'27 Oct'28 Oct'29 Oct'30
56.1 56.0 55.8 54.3 56.4 56.8 55.4 56.3 53.5 56.3 56.1 55.2 53.6 57.3 56.5 58.7 57.4 58.1 55.3 56.0 57.8 56.9 54.1 55.3

Nov'02 Nov'03 Nov'04 Nov'05 Nov'06 Nov'07 Nov'09 Nov'10 Nov'11 Nov'12 Nov'13 Nov'14 Nov'16 Nov'17 Nov'18 Nov'19 Nov'20 Nov'23 Nov'24 Nov'25 Nov'26 Nov'27 Nov'28 Nov'29 Nov'30
54.1 57.3 56.4 55.7 56.1 56.6 55.0 56.5 55.7 54.8 57.2 56.6 57.9 59.2 57.9 54.6 55.2 56.5 55.7 55.5 54.1 51.5 51.8 51.5 51.3

Dec '01 Dec '02 Dec '03 Dec '04 Dec '08 Dec '09 Dec '11 Dec '12 Dec '14 Dec '15 Dec '16 Dec '17 Dec '18 Dec '21 Dec '22 Dec '23 Dec '24 Dec '25 Dec '26
51.3 51.5 51.7 50.3 50.9 50.3 52.3 53.4 53.0 54.7 55.9 53.4 54.5 56.7 55.6 55.8 55.5 56.8 56.6

ค่าเฉลี�ยของความชื�นสัมพัทธ์คลาส 1000 ป2ี552

 

 

 

ตารางการจดบนัทกึข้อมลูคา่เฉล่ียความชืน้สมัพทัธ์คลาส 1000ปี 2552 
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ตารางการจดบนัทกึข้อมลูคา่เฉล่ียความชืน้สมัพทัธ์คลาส 10000ปี 2552 

 

 
 

 

 

 

Jan'06 Jan'07 Jan'08 Jan'09 Jan'10 Jan'12 Jan'13 Jan'14 Jan'15 Jan'16 Jan'19 Jan'19 Jan'20 Jan'21 Jan'22 Jan'23 Jan'24 Jan'28 Jan'29 Jan'30 Jan'31
48.0 49.5 49.7 49.2 50.5 45.7 44.1 47.4 46.3 45.5 39.1 43.7 46.1 44.8 45.7 45.1 45.8 46.5 49.7 47.9 44.8

Feb'02 Feb'03 Feb'04 Feb'05 Feb'06 Feb'07 Feb'10 Feb'11 Feb'12 Feb'13 Feb'14 Feb'16 Feb'17 Feb'18 Feb'19 Feb'20 Feb'21 Feb'23 Feb'24 Feb'25 Feb'26 Feb'27 Feb'28
47.2 48.0 49.8 48.2 48.0 48.7 47.1 48.4 48.9 48.7 48.5 45.7 46.5 44.6 45.9 54.2 45.7 56.4 55.1 53.4 55.2 49.8 52.2

Mar'01 Mar'02 Mar'03 Mar'04 Mar'05 Mar'06 Mar'07 Mar'09 Mar'09 Mar'10 Mar'11 Mar'12 Mar'13 Mar'14 Mar'15 Mar'16 Mar'17 Mar'18 Mar'19 Mar'20 Mar'21 Mar'23 Mar'24 Mar'25 Mar'26 Mar'27 Mar'28 Mar'30 Mar'31 Mar'31
49.8 47.9 50.2 50.7 49.8 49.7 50.2 48.4 50.2 49.9 49.4 50.6 50.7 49.2 48.4 48.8 48.7 50.8 51.2 49.9 48.8 48.7 48.8 49.0 48.9 51.6 49.4 48.4 44.8 48.0

Apr'01 Apr'02 Apr'03 Apr'04 Apr'06 Apr'07 Apr'08 Apr'09 Apr'10 Apr'11 Apr'16 Apr'16 Apr'17 Apr'18 Apr'19 Apr'20 Apr'21 Apr'22 Apr'23 Apr'24 Apr'25 Apr'27 Apr'28 Apr'29 Apr'29 Apr'30
49.2 50.0 49.8 49.8 48.8 50.6 48.1 48.7 48.3 47.6 48.4 48.1 48.8 49.0 50.2 49.7 51.7 49.7 48.6 49.3 49.6 50.9 50.8 50.3 53.4 51.1

May'02 May'04 May'05 May'06 May'07 May'09 May'11 May'12 May'13 May'14 May'15 May'16 May'18 May'19 May'20 May'21 May'22 May'23 May'24 May'25 May'26 May'27 May'28 May'29 May'29 May'30
50.8 48.2 49.1 49.9 49.3 50.1 51.3 51.9 51.3 50.4 51.0 50.6 51.7 51.0 49.2 50.4 51.1 51.4 50.9 49.4 49.4 50.5 50.8 49.3 49.9 50.6

Jun'01 Jun'02 Jun'03 Jun'04 Jun'05 Jun'06 Jun'08 Jun'09 Jun'10 Jun'11 Jun'12 Jun'13 Jun'15 Jun'16 Jun'17 Jun'18 Jun'19 Jun'22 Jun'23 Jun'24 Jun'25 Jun'26 Jun'27 Jun'29 Jun'30
53.7 53.2 52.0 51.8 53.1 53.2 52.7 55.2 52.6 51.3 51.7 52.9 51.8 52.2 52.3 52.2 54.8 52.8 51.7 51.8 52.5 52.1 50.1 52.7 52.6

Jul'01 Jul'02 Jul'03 Jul'04 Jul'05 Jul'06 Jul'07 Jul'08 Jul'09 Jul'10 Jul'11 Jul'13 Jul'14 Jul'15 Jul'16 Jul'17 Jul'18 Jul'20 Jul'21 Jul'22 Jul'23 Jul'24 Jul'27 Jul'28 Jul'29 Jul'30 Jul'31
52.5 53.6 52.5 52.3 52.5 52.9 52.8 53.3 52.1 52.4 53.4 54.0 51.8 53.2 52.4 51.7 51.4 55.1 53.8 55.1 53.5 53.1 54.2 52.9 51.6 52.9 51.0

Aug'01 Aug'02 Aug'03 Aug'04 Aug'05 Aug'06 Aug'07 Aug'08 Aug'09 Aug'10 Aug'11 Aug'12 Aug'13 Aug'14 Aug'15 Aug'17 Aug'18 Aug'19 Aug'20 Aug'21 Aug'22 Aug'23 Aug'24 Aug'25 Aug'26 Aug'27 Aug'28 Aug'29 Aug'31
52.5 53.6 52.9 54.0 53.4 53.2 51.4 52.1 52.7 51.9 51.8 51.1 52.7 54.1 54.5 51.8 52.5 52.2 54.5 53.0 52.1 54.2 54.1 54.8 55.5 53.0 54.6 55.0 54.6

Sep'01 Sep'02 Sep'03 Sep'04 Sep'07 Sep'08 Sep'09 Sep'10 Sep'11 Sep'12 Sep'13 Sep'14 Sep'15 Sep'16 Sep'17 Sep'18 Sep'19 Sep'20 Sep'21 Sep'22 Sep'23 Sep'24 Sep'25 Sep'26 Sep'28 Sep'29 Sep'30
52.4 54.8 54.1 53.5 52.1 52.8 54.4 54.2 55.8 54.3 53.3 53.7 53.6 51.0 51.3 52.2 53.1 52.3 53.7 54.5 53.8 52.2 54.4 53.1 51.5 53.5 55.0

Oct'01 Oct'02 Oct'03 Oct'05 Oct'06 Oct'07 Oct'08 Oct'09 Oct'10 Oct'12 Oct'13 Oct'14 Oct'15 Oct'16 Oct'19 Oct'20 Oct'21 Oct'22 Oct'24 Oct'26 Oct'27 Oct'28 Oct'29 Oct'30
52.9 54.6 54.2 53.6 53.8 53.2 54.4 51.4 53.3 53.9 53.1 51.3 52.6 52.7 53.9 55.4 54.3 54.6 52.4 53.8 53.6 52.8 54.5 52.9

Nov'02 Nov'03 Nov'04 Nov'05 Nov'06 Nov'07 Nov'09 Nov'10 Nov'11 Nov'12 Nov'13 Nov'14 Nov'16 Nov'17 Nov'18 Nov'19 Nov'20 Nov'23 Nov'24 Nov'25 Nov'26 Nov'27 Nov'28 Nov'29 Nov'30
53.1 54.9 54.1 54.0 54.0 53.7 54.8 56.0 55.4 55.6 55.1 55.1 55.8 55.8 53.3 53.6 51.9 53.3 52.2 51.5 51.8 51.4 50.9 50.7 50.9

Dec '01 Dec '02 Dec '03 Dec '04 Dec '08 Dec '09 Dec '11 Dec '12 Dec '14 Dec '15 Dec '16 Dec '17 Dec '18 Dec '21 Dec '22 Dec '23 Dec '24 Dec '25 Dec '26
51.6 51.6 51.6 51.1 50.8 51.4 49.6 50.1 50.3 49.9 51.5 51.9 52.3 53.4 53.5 52.3 51.8 51.7 51.3

ค่าเฉลี�ยของความชื�นสัมพัทธ์คลาส 10000 ป2ี552
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Jan'04 Jan '05 Jan '06 Jan '07 Jan '08 Jan '09 Jan '11 Jan '12 Jan '13 Jan '14 Jan '15 Jan '16 Jan '18 Jan '19 Jan '20 Jan '21 Jan '22 Jan '25 Jan '26 Jan '27 Jan '28 Jan '29 Jan '30
49.9 51.4 52.1 50.0 50.7 49.8 50.0 50.1 50.2 50.0 50.5 49.7 51.6 50.5 50.8 51.7 52.0 49.6 48.9 48.9 49.3 50.1 50.9

Feb '01 Feb '02 Feb '03 Feb '04 Feb '05 Feb '06 Feb '08 Feb '09 Feb '10 Feb '11 Feb '12 Feb '13 Feb '15 Feb '16 Feb '17 Feb '18 Feb '19 Feb '20 Feb '22 Feb '23 Feb '24 Feb '25 Feb '26 Feb '27 Feb '28
50.2 50.4 48.3 48.8 49.4 48.8 50.6 49.9 50.0 49.7 52.0 52.6 51.0 51.8 52.8 52.4 52.5 52.5 53.2 52.6 51.7 50.8 51.8 52.5 52.2

Mar '01 Mar '02 Mar '03 Mar '04 Mar '05 Mar '06 Mar '08 Mar '09 Mar '10 Mar '11 Mar '12 Mar '13 Mar '14 Mar '15 Mar '16 Mar '17 Mar '18 Mar '19 Mar '20 Mar '22 Mar '23 Mar '24 Mar '25 Mar '26 Mar '27 Mar '29 Mar '30 Mar '31
52.9 51.3 51.3 50.6 49.3 50.3 51.5 51.3 50.0 50.1 49.4 49.6 49.8 50.1 52.4 48.7 47.9 47.8 48.6 46.8 48.3 46.7 48.6 47.5 47.8 46.7 46.6 47.3

Apr'01 Apr'02 Apr'03 Apr'04 Apr'05 Apr'06 Apr'07 Apr'08 Apr'09 Apr'16 Apr'17 Apr'19 Apr'20 Apr'21 Apr'22 Apr'23 Apr'24 Apr'25 Apr'26 Apr'27 Apr'28 Apr'29 Apr'30
47.9 47.4 47.2 47.4 48.3 47.9 49.4 48.5 48.6 45.5 46.7 47.1 47.2 46.7 48.0 46.7 47.1 47.1 46.1 47.4 47.5 47.3 47.1

May'04 May'05 May'06 May'07 May'08 May'09 May'10 May'11 May'12 May'13 May'14 May'15 May'17 May'18 May'19 May'20 May'21 May'22 May'24 May'25 May'26 May'27 May'31
46.7 46.6 45.3 46.0 45.5 46.8 45.5 45.7 47.1 46.6 45.8 45.1 46.6 46.6 45.7 46.0 46.0 46.3 48.0 46.7 47.1 47.1 46.1

Jun'01 Jun'02 Jun'03 Jun'04 Jun'05 Jun'07 Jun'08 Jun'09 Jun'10 Jun'11 Jun'12 Jun'14 Jun'15 Jun'16 Jun'17 Jun'18 Jun'21 Jun'22 Jun'23 Jun'24 Jun'25 Jun'26 Jun'28 Jun'29 Jun'30
45.8 45.1 46.6 45.0 48.0 46.9 46.9 47.3 46.4 45.6 45.6 46.7 46.3 46.4 45.9 46.2 44.1 44.9 45.3 44.9 45.4 43.9 44.3 45.6 47.1

Jul'01 Jul'02 Jul'03 Jul'05 Jul'06 Jul'07 Jul'08 Jul'09 Jul'10 Jul'12 Jul'13 Jul'14 Jul'15 Jul'16 Jul'19 Jul'20 Jul'21 Jul'22 Jul'23 Jul'30 Jul'31
47.2 45.2 46.6 46.2 45.6 46.0 45.8 45.5 45.9 45.9 45.6 46.1 45.0 45.8 45.8 44.5 49.2 45.3 45.8 47.0 46.1

Aug'02 Aug'04 Aug'06 Aug'09 Aug'10 Aug'11 Aug'13 Aug'14 Aug'15 Aug'16 Aug'17 Aug'18 Aug'19 Aug'20 Aug'21 Aug'23 Aug'24 Aug'25 Aug'26 Aug'27 Aug'28 Aug'30 Aug'31
45.4 46.6 46.7 45.6 47.4 49.6 48.3 47.2 48.2 47.1 45.8 46.0 45.8 45.4 45.8 45.9 46.6 46.2 44.3 45.7 44.9 45.6 45.3

Sep'01 Sep'02 Sep'03 Sep'04 Sep'06 Sep'07 Sep'08 Sep'09 Sep'10 Sep'11 Sep'13 Sep'14 Sep'15 Sep'16 Sep'17 Sep'18 Sep'20 Sep'21 Sep'22 Sep'23 Sep'24 Sep'25 Sep'27 Sep'28 Sep'29 Sep'30
44.9 45.7 45.7 45.9 44.2 45.9 44.5 45.2 45.1 45.1 45.3 45.4 45.3 44.5 45.0 46.1 45.2 45.0 44.9 46.3 45.7 45.4 45.2 45.4 45.7 46.0

Oct'01 Oct'04 Oct'05 Oct'06 Oct'07 Oct'08 Oct'09 Oct'11 Oct'12 Oct'13 Oct'14 Oct'15 Oct'16 Oct'18 Oct'19 Oct'20 Oct'21 Oct'22 Oct'26 Oct'27 Oct'28 Oct'29 Oct'30 Oct'31
45.1 43.2 44.5 44.7 45.6 44.5 44.7 45.5 45.7 45.5 45.9 45.1 45.8 46.4 46.3 46.2 46.3 46.3 46.4 46.4 47.1 46.2 46.2 46.1

Nov'01 Nov'02 Nov'03 Nov'04 Nov'05 Nov'06 Nov'07 Nov'08 Nov'09 Nov'10 Nov'11 Nov'12 Nov'13 Nov'15 Nov'16 Nov'17 Nov'18 Nov'19 Nov'20 Nov'22 Nov'23 Nov'24 Nov'25 Nov'29 Nov'30
46.1 46.2 47.6 46.3 46.6 47.0 46.8 46.0 46.0 46.4 47.2 47.4 47.5 47.9 48.1 47.6 48.3 47.3 47.8 49.4 48.5 47.8 47.3 47.1 48.1

Dec'01 Dec'02 Dec'03 Dec'04 Dec'07 Dec'08 Dec'09 Dec'10 Dec'11 Dec'13 Dec'14 Dec'15 Dec'16 Dec'17 Dec'18 Dec'20 Dec'21 Dec'22 Dec'23 Dec'24
47.3 47.9 46.9 46.8 48.5 47.2 46.6 47.0 48.8 51.6 48.9 48.9 45.1 45.5 45.6 47.7 47.2 46.7 46.4 46.6

ค่าเฉลี�ยของความชื�นสัมพัทธ์คลาส 100 ป2ี553

 

ตารางการจดบนัทกึข้อมลูคา่เฉล่ียความชืน้สมัพทัธ์คลาส 100ปี 2553 
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Jan'04 Jan '05 Jan '06 Jan '07 Jan '08 Jan '09 Jan '11 Jan '12 Jan '13 Jan '14 Jan '15 Jan '16 Jan '18 Jan '19 Jan '20 Jan '21 Jan '22 Jan '25 Jan '26 Jan '27 Jan '28 Jan '29 Jan '30
57.5 57.6 54.4 54.6 55.6 54.1 58.5 56.7 57.2 53.1 56.3 56.6 51.5 56.3 54.9 57.5 55.4 53.9 55.5 54.8 53.5 53.1 56.1

Feb '01 Feb '02 Feb '03 Feb '04 Feb '05 Feb '06 Feb '08 Feb '09 Feb '10 Feb '11 Feb '12 Feb '13 Feb '15 Feb '16 Feb '17 Feb '18 Feb '19 Feb '20 Feb '22 Feb '23 Feb '24 Feb '25 Feb '26 Feb '27 Feb '28
53.6 56.2 53.0 54.4 54.9 53.7 54.0 53.8 54.3 53.9 54.2 53.2 54.4 55.9 54.0 54.5 56.3 58.4 57.1 53.5 54.6 55.2 55.2 53.2 53.1

Mar '01 Mar '02 Mar '03 Mar '04 Mar '05 Mar '06 Mar '08 Mar '09 Mar '10 Mar '11 Mar '12 Mar '13 Mar '14 Mar '15 Mar '16 Mar '17 Mar '18 Mar '19 Mar '20 Mar '22 Mar '23 Mar '24 Mar '25 Mar '26 Mar '27 Mar '29 Mar '30 Mar '31
57.1 55.8 57.4 55.1 54.7 52.7 52.1 54.2 52.5 52.7 50.7 53.2 55.3 55.9 57.4 55.8 54.3 54.7 57.7 54.8 54.9 52.3 56.4 57.3 57.3 57.3 55.5 51.6

Apr'01 Apr'02 Apr'03 Apr'04 Apr'05 Apr'06 Apr'07 Apr'08 Apr'09 Apr'16 Apr'17 Apr'19 Apr'20 Apr'21 Apr'22 Apr'23 Apr'24 Apr'25 Apr'26 Apr'27 Apr'28 Apr'29 Apr'30
55.3 57.5 59.2 55.7 56.0 54.1 54.6 54.5 56.9 49.9 54.0 53.4 54.5 53.7 54.1 54.3 55.4 54.1 53.1 54.5 54.8 54.2 54.9

May'04 May'05 May'06 May'07 May'08 May'09 May'10 May'11 May'12 May'13 May'14 May'15 May'17 May'18 May'19 May'20 May'21 May'22 May'24 May'25 May'26 May'27 May'31
52.7 53.2 55.6 56.4 55.7 55.8 53.5 53.5 54.8 56.3 56.1 56.2 54.5 54.5 55.4 55.2 53.7 55.2 54.1 54.3 55.4 54.1 53.1

Jun'01 Jun'02 Jun'03 Jun'04 Jun'05 Jun'07 Jun'08 Jun'09 Jun'10 Jun'11 Jun'12 Jun'14 Jun'15 Jun'16 Jun'17 Jun'18 Jun'21 Jun'22 Jun'23 Jun'24 Jun'25 Jun'26 Jun'28 Jun'29 Jun'30
56.1 56.2 54.5 55.5 54.8 55.5 56.6 56.2 56.5 55.5 57.2 57.1 57.4 56.4 55.4 55.0 54.1 53.4 52.5 53.3 54.6 51.8 53.7 53.8 53.8

Jul'01 Jul'02 Jul'03 Jul'05 Jul'06 Jul'07 Jul'08 Jul'09 Jul'10 Jul'12 Jul'13 Jul'14 Jul'15 Jul'16 Jul'19 Jul'20 Jul'21 Jul'22 Jul'23 Jul'30 Jul'31
56.1 56.2 55.2 54.3 54.2 55.2 54.4 54.9 53.8 55.6 53.3 53.0 51.5 50.2 50.2 51.1 52.4 49.4 52.3 55.2 55.3

Aug'02 Aug'04 Aug'06 Aug'09 Aug'10 Aug'11 Aug'13 Aug'14 Aug'15 Aug'16 Aug'17 Aug'18 Aug'19 Aug'20 Aug'21 Aug'23 Aug'24 Aug'25 Aug'26 Aug'27 Aug'28 Aug'30 Aug'31
55.5 52.0 56.2 54.4 53.8 55.1 57.4 56.0 55.6 53.8 54.4 58.3 55.2 56.2 56.1 55.3 55.5 55.4 53.7 54.7 53.4 54.2 53.8

Sep'01 Sep'02 Sep'03 Sep'04 Sep'06 Sep'07 Sep'08 Sep'09 Sep'10 Sep'11 Sep'13 Sep'14 Sep'15 Sep'16 Sep'17 Sep'18 Sep'20 Sep'21 Sep'22 Sep'23 Sep'24 Sep'25 Sep'27 Sep'28 Sep'29 Sep'30
53.7 54.5 53.1 52.5 53.5 54.8 53.4 54.3 55.0 55.0 55.9 56.0 57.0 56.5 57.5 56.5 56.8 57.9 57.4 55.2 56.7 57.0 56.2 56.1 57.5 58.0

Oct'01 Oct'04 Oct'05 Oct'06 Oct'07 Oct'08 Oct'09 Oct'11 Oct'12 Oct'13 Oct'14 Oct'15 Oct'16 Oct'18 Oct'19 Oct'20 Oct'21 Oct'22 Oct'26 Oct'27 Oct'28 Oct'29 Oct'30 Oct'31
57.5 55.6 57.6 56.2 57.7 56.8 56.5 54.8 53.2 55.2 56.0 55.9 56.1 54.7 54.5 53.8 55.5 54.4 55.8 54.9 55.0 54.9 54.8 55.2

Nov'01 Nov'02 Nov'03 Nov'04 Nov'05 Nov'06 Nov'07 Nov'08 Nov'09 Nov'10 Nov'11 Nov'12 Nov'13 Nov'15 Nov'16 Nov'17 Nov'18 Nov'19 Nov'20 Nov'22 Nov'23 Nov'24 Nov'25 Nov'29 Nov'30
55.6 55.8 54.9 54.2 55.4 55.8 56.9 53.8 55.4 56.4 56.0 56.9 54.2 56.1 57.4 54.6 56.3 56.8 58.0 57.0 57.0 56.5 55.2 55.4 56.5

Dec'01 Dec'02 Dec'03 Dec'04 Dec'07 Dec'08 Dec'09 Dec'10 Dec'11 Dec'13 Dec'14 Dec'15 Dec'16 Dec'17 Dec'18 Dec'20 Dec'21 Dec'22 Dec'23 Dec'24
55.8 56.0 56.1 54.9 55.7 55.8 56.4 56.3 57.0 56.8 55.2 54.7 55.6 56.4 56.2 57.2 55.5 55.7 55.7 55.5

ค่าเฉลี�ยของความชื�นสัมพัทธ์คลาส 1000 ป2ี553

 

 

 

ตารางการจดบนัทกึข้อมลูคา่เฉล่ียความชืน้สมัพทัธ์คลาส 1000ปี 2553 
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ตารางการจดบนัทกึข้อมลูคา่เฉล่ียความชืน้สมัพทัธ์คลาส 10000ปี 2553 

 

 
 

 

 

Jan'04 Jan '05 Jan '06 Jan '07 Jan '08 Jan '09 Jan '11 Jan '12 Jan '13 Jan '14 Jan '15 Jan '16 Jan '18 Jan '19 Jan '20 Jan '21 Jan '22 Jan '25 Jan '26 Jan '27 Jan '28 Jan '29 Jan '30
51.1 52.5 52.2 52.3 52.3 51.4 50.8 51.0 50.9 49.7 51.3 50.7 51.6 51.3 50.5 52.6 52.9 50.5 51.0 50.3 50.4 51.1 52.2

Feb '01 Feb '02 Feb '03 Feb '04 Feb '05 Feb '06 Feb '08 Feb '09 Feb '10 Feb '11 Feb '12 Feb '13 Feb '15 Feb '16 Feb '17 Feb '18 Feb '19 Feb '20 Feb '22 Feb '23 Feb '24 Feb '25 Feb '26 Feb '27 Feb '28
50.6 51.8 49.1 50.1 50.2 50.4 51.3 50.7 51.5 51.3 54.1 53.7 52.6 54.5 56.3 55.3 55.3 55.5 55.4 55.0 55.6 55.5 55.1 55.7 56.0

Mar '01 Mar '02 Mar '03 Mar '04 Mar '05 Mar '06 Mar '08 Mar '09 Mar '10 Mar '11 Mar '12 Mar '13 Mar '14 Mar '15 Mar '16 Mar '17 Mar '18 Mar '19 Mar '20 Mar '22 Mar '23 Mar '24 Mar '25 Mar '26 Mar '27 Mar '29 Mar '30 Mar '31
56.3 51.8 52.2 51.7 52.1 51.8 52.5 52.0 51.0 50.7 50.1 49.7 51.4 52.3 54.2 50.2 50.4 47.4 50.5 52.7 50.2 47.2 49.2 50.5 49.4 48.9 48.4 47.9

Apr'01 Apr'02 Apr'03 Apr'04 Apr'05 Apr'06 Apr'07 Apr'08 Apr'09 Apr'16 Apr'17 Apr'19 Apr'20 Apr'21 Apr'22 Apr'23 Apr'24 Apr'25 Apr'26 Apr'27 Apr'28 Apr'29 Apr'30
49.2 48.8 48.9 48.8 49.3 50.3 48.9 49.2 49.1 48.1 49.8 47.9 48.4 48.1 48.6 49.7 48.8 48.4 49.1 49.7 49.7 49.3 49.1

May'04 May'05 May'06 May'07 May'08 May'09 May'10 May'11 May'12 May'13 May'14 May'15 May'17 May'18 May'19 May'20 May'21 May'22 May'24 May'25 May'26 May'27 May'31
47.4 50.5 49.9 49.3 50.1 51.3 47.9 48.2 49.6 48.6 47.7 50.6 48.9 49.6 48.0 48.3 47.5 48.5 48.6 49.7 48.8 48.4 49.1

Jun'01 Jun'02 Jun'03 Jun'04 Jun'05 Jun'07 Jun'08 Jun'09 Jun'10 Jun'11 Jun'12 Jun'14 Jun'15 Jun'16 Jun'17 Jun'18 Jun'21 Jun'22 Jun'23 Jun'24 Jun'25 Jun'26 Jun'28 Jun'29 Jun'30
47.7 50.6 48.9 47.5 47.8 48.1 49.4 49.6 47.3 47.0 47.1 50.1 47.9 49.2 48.3 48.7 46.6 47.1 46.8 47.8 49.1 46.3 47.3 46.7 47.9

Jul'01 Jul'02 Jul'03 Jul'05 Jul'06 Jul'07 Jul'08 Jul'09 Jul'10 Jul'12 Jul'13 Jul'14 Jul'15 Jul'16 Jul'19 Jul'20 Jul'21 Jul'22 Jul'23 Jul'30 Jul'31
47.2 50.6 47.8 47.8 47.7 47.9 46.7 46.4 47.3 46.9 47.7 46.8 46.2 46.9 47.5 48.3 52.5 48.0 47.8 49.1 48.7

Aug'02 Aug'04 Aug'06 Aug'09 Aug'10 Aug'11 Aug'13 Aug'14 Aug'15 Aug'16 Aug'17 Aug'18 Aug'19 Aug'20 Aug'21 Aug'23 Aug'24 Aug'25 Aug'26 Aug'27 Aug'28 Aug'30 Aug'31
48.3 47.7 49.2 49.0 46.9 51.4 50.7 49.8 49.4 49.4 50.6 49.5 48.5 48.7 48.0 48.2 48.4 49.0 49.1 48.7 49.2 47.5 48.1

Sep'01 Sep'02 Sep'03 Sep'04 Sep'06 Sep'07 Sep'08 Sep'09 Sep'10 Sep'11 Sep'13 Sep'14 Sep'15 Sep'16 Sep'17 Sep'18 Sep'20 Sep'21 Sep'22 Sep'23 Sep'24 Sep'25 Sep'27 Sep'28 Sep'29 Sep'30
49.0 49.0 47.8 48.4 47.9 48.3 48.5 48.6 48.6 48.7 48.3 48.7 48.9 49.0 49.6 49.8 47.6 47.5 47.2 48.5 48.2 48.2 49.1 48.3 48.9 49.5

Oct'01 Oct'04 Oct'05 Oct'06 Oct'07 Oct'08 Oct'09 Oct'11 Oct'12 Oct'13 Oct'14 Oct'15 Oct'16 Oct'18 Oct'19 Oct'20 Oct'21 Oct'22 Oct'26 Oct'27 Oct'28 Oct'29 Oct'30 Oct'31
50.2 47.3 48.4 48.8 49.2 48.9 49.7 47.7 48.5 50.6 49.0 49.5 49.0 49.5 50.6 50.0 50.2 49.5 49.6 49.2 49.6 49.2 49.1 49.5

Nov'01 Nov'02 Nov'03 Nov'04 Nov'05 Nov'06 Nov'07 Nov'08 Nov'09 Nov'10 Nov'11 Nov'12 Nov'13 Nov'15 Nov'16 Nov'17 Nov'18 Nov'19 Nov'20 Nov'22 Nov'23 Nov'24 Nov'25 Nov'29 Nov'30
48.2 48.3 48.4 48.9 49.1 50.3 50.2 47.9 48.4 49.5 49.5 49.8 48.6 50.3 51.8 51.8 51.4 52.3 52.0 52.1 50.1 50.8 50.4 49.5 50.5

Dec'01 Dec'02 Dec'03 Dec'04 Dec'07 Dec'08 Dec'09 Dec'10 Dec'11 Dec'13 Dec'14 Dec'15 Dec'16 Dec'17 Dec'18 Dec'20 Dec'21 Dec'22 Dec'23 Dec'24
51.0 50.2 51.1 49.7 51.8 51.5 51.6 51.5 53.9 53.3 52.1 51.4 49.6 49.0 49.2 51.7 50.8 50.8 49.5 49.9

ค่าเฉลี�ยของความชื�นสัมพัทธ์คลาส 10000 ป2ี553
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Process Flow of VCM 

 

 
 

 



 

101 
 

 

ประวัตผู้ิเขียนวิทยานิพนธ์ 

 

ช่ือ สกลุ   นางสาวเกศนีิ  พรมธิ 

วนัเดือนปีเกิด  27 เมษายน พ.ศ.2524 

สถานท่ีเกิด  บ้านเลขท่ี 114 หมู ่4 ตําบลแมก่วัะ อําเภอสบปราบ  

   จงัหวดัลําปาง 52170 

สถานท่ีอยูปั่จจบุนั หมูบ้่านมณีรินทร์ เลค แอนด์ พาร์ค 72/20 หมู1่1 ถนน 345 
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