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 รัตนยาภรณ  ฉายศร:ี การปรับปรุงคุณภาพน้ํามันจากขยะพลาสติกใหไดมาตรฐานไบโอ
ดีเซลชุมชน.(UPGRADING OF WASTE PLASTIC OIL TO STANDARD COMMUNITY 
BIODIESEL)  อ.ที่ปรึกษาวิทยานิพนธหลัก: ผศ.ดร.ประเสริฐ เรียบรอยเจริญ, 137  หนา. 

 
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค เพ่ือศึกษาสมบัติของน้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติกและแนวการ

ปรับปรุงคุณภาพน้ํามัน โดยการนํามาตรฐานไบโอดีเซลชุมชนมาใชเปนตัวเปรียบเทียบ เพ่ือใหไดน้ํามันมี
คุณภาพเหมาะแกการใชประโยชนเปนน้ํามันใหแกชุมชนและเกษตรกร โดยนําตัวอยางน้ํามันที่ไดจาก
ขยะพลาสติกมาวิเคราะหคุณภาพ และทําการปรับปรุงคุณภาพเม่ือพบวามีคาที่ไมผานเกณฑมาตรฐาน 
จากผลการทดสอบพบวาคาที่ผานเกณฑมาตรฐานประกอบดวย คาความหนืด จํานวนซีเทน ปริมาณเถา
ซัลเฟต ปริมาณน้ําและตะกอน คาการกัดกรอนแผนทองแดง และคาความเปนกรด สวนคาที่ไมผานเกณฑ
มาตรฐานประกอบดวย จุดวาบไฟ คาความหนาแนน  และปริมาณกํามะถัน  โดยพบวามีคาจุดวาบไฟ เทากับ 
98.5 ºC ตํ่ากวาขอกําหนด ที่กําหนดใหไมตํ่ากวา 120 ºC คาความหนาแนน เทากับ 812.9  kg/m3 ตํ่ากวา
ขอกําหนดที่กําหนดไวไมตํ่ากวา 860 และไมสูงกวา 900 kg/m3 และปริมาณกํามะถัน เทากับ 0.08 %wt สูงกวา
คาที่กําหนดไววาไมสูงกวา 0.0015%wt  จึงทําการปรับปรุงคาความหนาแนนและจุดวาบไฟดวยวิธีแยกน้ํามัน
เบาออกดวยเครื่องระเหยแบบหมุนที่อุณหภูมิ 170 ºC เปนเวลา 2 ชั่วโมง พบวาจุดวาบไฟเพ่ิมขึ้นจาก 98.5 
เปน 140 ºC ซึ่งผานเกณฑมาตรฐาน อยางไรก็ตาม คาความหนาแนน แมจะเพ่ิมขึ้นจาก 812.9 เปน 
818.4 kg/m3 แตยังตํ่ากวาเกณฑมาตรฐาน โดยอาจมีสาเหตุจากสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของ
น้ํามันไบโอดีเซลที่แตกตางจากน้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติก การปรับปรุงคาความหนาแนนในขั้นปลาย
จึงกระทําไดยาก ดังนั้นจึงควรปรับปรุงในขั้นตอนการผลิตใหเหมาะสม สวนการกําจัดกํามะถันแบงเปน 2 
ชุดทดลอง คือ  ชุดที่ 1 ใชถานไม  และชุดที่ 2  ใชถานกัมมันต เปนตัวดูดซับ ที่อัตราสวนของน้ํามันตอตัวดูดซับ
เปน 10 : 3  โดยน้ําหนัก ณ อุณหภูมิหอง เปนเวลา 24 ชั่วโมง  พบวาถานทั้ง 2 นี้ มีประสิทธิภาพในการดูดซับ
กํามะถันในน้ํามันได 100% แมผลการศึกษาแสดงใหเห็นวาคาความหนาแนนจะไมผานเกณฑมาตรฐาน 
แตจากการวิเคราะหพบวาน้ํามันจากขยะพลาสติกนั้นมีศักยภาพที่จะสามารถนําไปใชกับเครื่องยนต
ดีเซล ไดแก เครื่องยนตทางการเกษตร เครื่องจักรกลที่เปนเครื่องยนตดีเซล หรือ เครื่องยนตดีเซลชนิดที่มี
รอบตํ่า นอกจากนี้ยังสามารถใชกับ รถกระบะ รถบรรทุก รถแทรกเตอร เรือประมง รถขุดและเก็บขนขยะ 
และเครื่องจักรกลที่ใชในเทศบาลได และยังมีราคาถูกกวาน้ํามันดีเซล จึงเหมาะที่จะใชเปนพลังงาน
ทางเลือก และจะเปนทางออกอีกทางหนึ่งของประเทศไทยในการกาวสูการใชพลังงานจากขยะที่ย่ังยืน 
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 The objective of this research was to study the quality of diesel from waste plastic 

and the methods for upgrading the quality of oil by comparing with the community biodiesel 
standard. According to the experiment, The oil sample from  waste plastic was used. The 
research showed that perfect parameters that waste plastic can be the biodiesel were  
viscosity at 40 ºC, cetane number, sulphated ash, water and sediment, copper strip corrosion 
and acid number, contrast  with flash point standard, density at 15 ºC and sulfur contents. 
Those parameters which their values were less than the biodiesel standard were upgraded by 
separating light oil using rotary evaporator at 170 ºC for 2 hours. This method worked with 
flash point only. To remove the sulfur, there were 2 experiments which were 1.) charcoal and 
2.) activated carbon to adsorb fuel 24 hour at adsorption rate between fuel and adsorbent at 
10:3. Both experiments showed that charcoal and activated carbon effectively adsorbed 
100% of sulfer in fuel. However, There was no experiment to let the density  meet the standard 
of biodiesel because of the differences of  physical and chemical property of biodiesel and 
diesel from waste plastic. Thus, it should be upgraded in the production process by choosing 
suitable temperature then the diesel can effectively be separated from light oil. 

The research found that diesel from waste plastic can be use with diesel engines  ,for 
instance agricultural engines, and diesel engines with low revolution. In addition, it can be use 
with diesel-engine cars, trucks, tractors, boats and garbage trucks. Furthermore, This kind of 
oil costs lower than diesel so it is one of an important renewable energy. 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

 วิทยานิพนธฉบับนี้สามารถสําเร็จลุลวงไปไดดวยความอนุเคราะหจากบุคคลหลายทาน 
จึงขอกราบขอบพระคุณอยางสูงมา ณ โอกาสนี้ กราบขอบพระคุณ ผูชวยศาสตราจารย ดร.
ประเสริฐ เรียบรอยเจริญ อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ ที่มีสวนสําคัญอยางมากในการทําใหการ
ศึกษาวิจัยในคร้ังนี้สําเร็จลุลวงไปไดดวยดี โดยคอยใหคําปรึกษา แนะนํา และชี้แนะแนวทางตลอด
ระเวลาในการดําเนินงานวิจัยในคร้ังนี้  กราบขอบพระคุณคณาจารยของหลักสูตรเทคโนโลยีและ
การจัดการพลังงาน จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ทุกทานทีไ่ดถายทอดความรูตางๆใหแกนิสิต กราบ
ขอบพระคุณ คุณวลัยรัตน อุตมะปรากรม นักวิจัยสถาบันวิจัยพลังงาน จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
ที่คอยใหขอมูล ใหคําปรึกษาและแนะนําแนวทางในการดําเนินงานวิจัยนี้  กราบขอบพระคุณ
นายกเทศมนตรี เทศบาลนครระยอง ที่อนุญาตใหสามารถเขาไปศึกษาดูงานและเก็บตัวอยาง
น้ํามันในโรงงานแปรรูปขยะพลาสติกเปนน้ํามัน  กราบขอบพระคุณ คุณสุชาติ เจาหนาที่ดูแล
โรงงานแปรรูปขยะพลาสติกเปนน้ํามัน เทศบาลนครระยอง จังหวัดระยอง ที่ใหขอมูลและตัวอยาง
น้ํามันจากการแปรรูปขยะพลาสติกเปนน้ํามัน   ขอขอบพระคุณ คุณสุวรรณรัตน สิมหลวง 
เจาหนาที่ประจําหลักสูตรเทคโนโลยีและการจัดการพลังงานที่อํานวยความสะดวกในการติดตอ
ประสานงานระหวางการศึกษาเปนอยางดี  ขอขอบคุณนิสิตภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ที่มีสวนแนะนําและติดตอประสานงานระหวางการทําการทดลองใน
หองปฏิบัติการ 
 สุดทายนี้ขอกราบขอบพระคุณบิดา-มารดา ญาติสนิท และมิตรสหายทุกทาน ที่คอย
สนับสนุน ใหคําปรึกษา คําแนะนํา ชวยเหลือและคอยใหกําลังใจเปนอยางดีมาตลอด จนการทํา
วิทยานิพนธคร้ังนี้สําเร็จเสร็จส้ินเปนอยางดี 
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บทท่ี 1 
 

บทนํา 
 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 พลังงานเปนปจจัยที่สําคัญและจําเปนในการดํารงชีวิตของมนุษยตั้งแตโลกไดเกิดการ
พัฒนาสูยุคของสังคมอุตสาหกรรม เพื่อผลักดันเศรษฐกิจใหกาวหนายิ่งข้ึน สงผลใหเกิดการใช
พลังงานจากแหลงทรัพยากรธรรมชาติมากข้ึนเร่ือยๆ เพื่อตอบสนองความตองการของมนุษย 
จนกระทั่งทําใหแหลงพลังงานลดลงตามไปดวย และการใชพลังงานจากเชื้อเพลิงฟอสซิลนี้ตอง
ผานกระบวนการตางๆ เชนกระบวนการเผาไหมเพื่อใหไดพลังงานออกมาใช ซึ่งกระบวนการเผา
ไหมนี้กอใหเกิดการปลดปลอยกาซ ที่เปนสาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิดภาวะโลกรอน จากการที่โลกได
มีการพัฒนาดานอุตสาหกรรมมากข้ึนนั้นเปนบอเกิดของภาวะโลกรอนและวิกฤติพลังงานข้ึนในยุค
ปจจุบันนี้  ซึ่งผลกระทบจากวิกฤติพลังงานนี้ทําใหราคาน้ํามันมีราคาที่สูงข้ึน โดยสถานการณราคา
น้ํามันแพงนั้นเปนปญหาสําคัญระดับโลก ราคาน้ํามันจากบารเรลละประมาณ 40 เหรียญสหรัฐ 
เพิ่มข้ึนเปนประมาณ 139 เหรียญสหรัฐ และมีแนวโนมที่จะเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ  สําหรับสถานการณของ
ประเทศไทย ราคาน้ํามันดิบเพิ่มข้ึนรอยละ 35.6 จากป 2553 หรือเพิ่มข้ึน 30.62 เหรียญสหรัฐตอ
บารเรล จากราคาเฉล่ียน้ํามันดิบนําเขา 79.48 เหรียญสหรัฐตอบารเรลในป 2553 มาอยูที่ระดับ 
110.10 เหรียญสหรัฐตอบารเรลในป 2554 (สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน, 2554) จาก
ราคาน้ํามันที่แพงข้ึนอยางตอเนื่อง สงผลตอการขับเคล่ือนเศรษฐกิจทั้งระดับประเทศและระดับ
โลก ทําใหราคาสินคาและบริการตางๆ ปรับตัวสูงข้ึนตามไปดวย ประชาชนจึงแบกรับคาใชจาย
มากข้ึน แตแนวโนมการใชพลังงานของโลกจากการคาดการณของกระทรวงพลังงานสหรัฐอเมริกา 
คาดวาน้ํามันยังมีสัดสวนการใชสูงเปนอันดับหนึ่งอยู ทําใหทุกประเทศทั่วโลกตระหนักถึงปญหานี้ 
โดยหาแนวทางในการประหยัดพลังงานและหาแหลงพลังงานทดแทนใหมๆ เพื่อตอบสนองความ
ตองการในการใชพลังงานของมนุษย   
 ประเทศไทยประสบกับปญหาการสะสมของขยะมูลฝอยชุมชนเปนจํานวนมาก ซึ่งประเทศ
ไทยมีปริมาณขยะมูลฝอยเพิ่มข้ึนทุกปจนมากถึง 40,000 กวาตันตอวัน โดยในป 2554 มีปริมาณ
ขยะมูลฝอยทั่วประเทศประมาณ 16 ลานตัน หรือวันละ 43,800 ตัน เพิ่มข้ึน 0.84 ลานตัน หรือรอย
ละ 5.5 โดยกรุงเทพมหานคร มีขยะมูลฝอยประมาณวันละ 9,500 ตัน คิดเปนรอยละ 22 ของ
ปริมาณขยะที่เกิดข้ึนในแตละวัน เขตเทศบาลและเมืองพัทยามีขยะมูลฝอยประมาณวันละ 17,488 
ตัน คิดเปนรอยละ 40 ของปริมาณขยะที่เกิดข้ึนแตละวัน    ขณะที่เขตองคการบริหารสวนตําบลมี
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ขยะมูลฝอยประมาณวันละ 16,792 ตัน  คิดเปนรอยละ 38 ของปริมาณมูลฝอยทั่วประเทศ   การ
ใชประโยชนจากขยะมูลฝอยในป 2554  มีการนําขยะมูลฝอยกลับมาใชประโยชนประมาณ 4.10 
ลานตันหรือรอยละ 26 ของปริมาณมูลฝอยทั่วประเทศ 16 ลานตัน  โดยเปนการคัดแยกและนํา
กลับมารีไซเคิลประมาณ 3.39 ลานตัน   สวนที่เหลือนําขยะมูลฝอยอินทรียมาหมักทําปุยอินทรีย
ปุยชีวภาพ และหมักเพื่อผลิตกาซชีวภาพประมาณ 0.59 ลานตัน   และเปนการนําขยะมูลฝอยผลิต
พลังงานไฟฟา และเชื้อเพลิงทดแทนประมาณ 119,000 ตัน (กรมควบคุมมลพิษ 2554)  สวนที่
เหลือจะถูกกําจัดอยางไมถูกวิธี  ไมวาจะเปนการเผากลางแจงและการฝงกลบอยางไมถูกวิธี 
กอใหเกิดการปลดปลอยกาซที่เปนสาเหตุของภาวะโลกรอน   และเกิดปญหาดานมลพิษ
ส่ิงแวดลอม   สงผลกระทบตอสุขภาพอนามัย   ซึ่งโดยสวนใหญแลวขยะที่นําไปฝงกลบจะเปนขยะ
จําพวกที่ยอยสลายยาก เชน ถุงพลาสติก ขยะพลาสติกประเภทตางๆ  ซึ่งขยะพลาสติกใช
ระยะเวลาในการยอยสลายยาวนาน กอใหเกิดปญหาส่ิงแวดลอมตามมา โดยปจจุบันมีการพัฒนา
เทคโนโลยีที่จะนําขยะกลับมาใชหลายวิธี สําหรับการแปรรูปขยะพลาสติกเปนน้ํามันเปนอีกวิธีหนึ่ง
ที่สามารถชวยลดปญหาการกําจัดขยะโดยนําขยะพลาสติกกลับมาใชประโยชนในรูปของน้ํามัน  
ทําใหชวยลดปญหาวิกฤติพลังงาน ปญหาการกําจัดขยะ ที่เปนสาเหตุของภาวะโลกรอนลงได และ
ไดแหลงพลังงานทดแทนแหลงใหมใหกับประเทศอีกดวย   
 ปจจุบันกระทรวงพลังงานสงเสริมใหมีการผลิตน้ํามันจากขยะ โดยใหการสนับสนุนกับ
เทศบาลตางๆ  ทําใหชวยลดปญหาดานส่ิงแวดลอม จากการจัดการขยะที่ไมถูกสุขลักษณะลงได  
และไดผลิตภัณฑในรูปของน้ํามันจากกระบวนการแปรรูปขยะพลาสติกอีกดวย ซึ่งเปนการพัฒนา
พลังงานทดแทนจากขยะ  โดยน้ํามันที่ไดจากระบบการแปรรูปขยะพลาสติกเปนน้ํามันนั้นสวน
ใหญ มีลักษณะของเทคโนโลยีและวิธีการใกลเคียงกัน ข้ึนอยูกับวิธีการจัดการและควบคุมสภาวะ
ตางๆ  ในเคร่ืองปฏิกรณไพโรไลซีส คุณภาพน้ํามันเหลวประกอบดวยสารประกอบไฮโดรคารบอนที่
มีหลายจุดเดือดสามารถนําไปใชประโยชนไดตามคุณภาพของน้ํามัน จึงจําเปนตองมีการปรับปรุง
คุณภาพของน้ํามันเพื่อใชประโยชนไดอยางเหมาะสมตอไป ซึ่งน้ํามันที่ไดจากขยะนั้นมี
องคประกอบที่หลากหลาย ไดแก ดีเซล เบนซิน น้ํามันเตาและอ่ืนๆ  เปนตน โดยพบวาสวนใหญ
แลวดีเซลมีปริมาณมากกวาองคประกอบสวนอ่ืน  ดังนั้นการนําน้ํามันจากขยะพลาสติกมาใช
ประโยชนควรนําน้ํามันในรูปของดีเซลมาใชประโยชนใหไดมากที่สุด อยางไรก็ตามคุณสมบัติ
เบื้องตนของน้ํามันจากขยะพลาสติกมีคาบางคาผานเกณฑของไบโอดีเซลชุมชนและน้ํามันดีเซล 
แตมีคาตางๆ ที่ยังไมผานเกณฑมาตรฐานอยู และยังมีคาอ่ืนๆ ที่ยังไมไดตรวจวิเคราะหเพิ่มเติมอีก
หลายคา ดังนั้นเพื่อใหน้ํามันที่ไดจากกระบวนการแปรรูปขยะพลาสติกนั้นมีคุณภาพสามารถใช
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งานไดอยางเปนรูปธรรมและเหมาะสม  จึงตองมีการศึกษาและปรับปรุงคุณสมบัติตางๆ ใหได
อยางนอยตามเกณฑมาตรฐานของไบโอดีเซลชุมชน     ดังนั้นเพื่อเปนการทําใหน้ํามันจากขยะ
พลาสติกมีคุณภาพมากข้ึน  ในงานวิจัยนี้จึงดําเนินการศึกษาคุณสมบัติของน้ํามันที่ไดจากขยะ
พลาสติก และปรับปรุงคุณภาพน้ํามันที่ไดใหเปนไปตามมาตรฐานไบโอดีเซลชุมชน เพื่อใหได
น้ํามันที่มีคุณภาพเหมาะแกการใชประโยชนแกชุมชนและเกษตรกร สําหรับเปนทางเลือกในการใช
งานตอไป 
1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

1.2.1 เพื่อทราบถึงคุณสมบัติของน้ํามันที่ไดจากขยะพลาสติกและทําการปรับปรุงคุณภาพ
น้ํามันใหไดตามมาตรฐานน้ํามันไบโอดีเซลชุมชน 

1.2.2 เพื่อศึกษารูปแบบการใชประโยชนของน้ํามันจากขยะพลาสติกที่ผานการปรับปรุง
คุณภาพน้ํามันใหไดมาตรฐานน้ํามันไบโอดีเซลชุมชน 

1.2.3 เพื่อศึกษาผลดานเศรษฐศาสตรที่เกิดจากการใชน้ํามันจากขยะพลาสติก  
1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
        1.3.1 ปรับปรุงคุณภาพน้ํามันจากขยะพลาสติกในสวนของดีเซลเพื่อใหไดมาตรฐานไบโอ
ดีเซลชุมชน  
 1.3.2  ศึกษาการนําน้ํามันจากขยะพลาสติกที่ผานการปรับปรุงคุณภาพใหไดตาม
มาตรฐานไบโอดีเซลชุมชนแลวไปใชประโยชนในรูปแบบตางๆ เพื่อใหเกิดความเหมาะสม 
 1.3.3  วิเคราะหเชิงเศรษฐศาสตรในดานมูลคาราคา ของการนําน้ํามันจากขยะพลาสติก
ไปใช 
 
1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 1.4.1  ไดคุณสมบัติของน้ํามันดีเซลที่ไดจากขยะพลาสติก 

1.4.2 ทราบถึงวิธีการปรับปรุงคุณภาพน้ํามันจากขยะพลาสติกใหไดมาตรฐานไบโอดีเซล
ชุมชน 

1.4.3 ทราบถึงสมบัติของน้ํามันที่ผานการปรับปรุงคุณภาพแลว 
1.4.4 ทราบถึงการนําน้ํามันที่ผานการปรับปรุงไปใชประโยชนในรูปแบบตางๆ อยาง

เหมาะสม 
1.4.5 ทราบถึงผลทางเศรษฐศาสตรดานมูลคาราคาที่ประหยัดลงเม่ือใชน้ํามันจากขยะ

พลาสติกแทนน้ํามันดีเซลในรูปของไบโอดีเซลชุมชน  
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เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 
2.1  ผลิตภัณฑเช้ือเพลิง  
 ผลิตภัณฑเชื้อเพลิงเปนผลิตภัณฑจากปโตรเลียมที่มีปริมาณมากที่สุด ประมาณ 85% 
ของปโตรเลียมที่ผลิตได ถูกนํามาทําเปนผลิตภัณฑเชื้อเพลิงชนิดตางๆ เพื่อนํามาทําใหเกิด
พลังงาน การเผาไหมน้ํามันทําไดสะดวกมีประสิทธิภาพสูง ไดพลังงานตอหนวยมากกวาเชื้อเพลิง
อ่ืน เก็บรักษางาย ขนยายสะดวก จึงเปนเชื้อเพลิงที่ไดรับความนิยม โดยมีการใชน้ํามันในการ
ขับเคล่ือนเคร่ืองยนตทั้งเรือ รถยนตและอากาศยาน  ใหความรอนสําหรับหมอตมน้ําในโรงงาน
อุตสาหกรรมและการผลิตกระแสไฟฟา  
 น้ํามันเชื้อเพลิงแบงไดเปน 3 กลุมตามการใชงาน ไดแก เชื้อเพลิงสําหรับขับเคล่ือน
เคร่ืองยนต เชื้อเพลิงสําหรับใหความรอน  และเชื้อเพลิงสําหรับใหแสงสวาง โดยเชื้อเพลิงสําหรับ
ขับเคล่ือนเคร่ืองยนตไดแก น้ํามันดีเซล  น้ํามันเบนซิน น้ํามันเตา  เชื้อเพลิงสําหรับใหความรอน 
ไดแก น้ํามันเตา น้ํามันกาด และเชื้อเพลิงสําหรับใหแสงสวาง ไดแก น้ํามันกาด (ตติยา ใจบุญ, 
2545) 
2.2  สถานการณราคานํ้ามันในตลาดโลก 
 ราคาน้ํามันดิบในป 2554 ดังแสดงในตารางที่ 2.1 นั้น มีความผันผวนเนื่องจากปจจัย
หลายอยาง ทั้งปญหาความไมสงบทางการเมืองของประเทศในแถบแอฟริกาเหนือและตะวันออก
กลาง ตั้งแตปลายป 2553 ประกอบกับปญหาภัยพิบัติทางธรรมชาติทั้งคล่ืนสึนามิในประเทศญี่ปุน 
และพายุในมหาสมุทรแอตแลนติกและสหรัฐอเมริกา สงผลใหราคาน้ํามันดิบปรับตัวสูงข้ึนในชวง
ตนถึงกลางปและในชวงเดือนสิงหาคม นอกจากนั้นปญหาวิกฤติหนี้สาธารณะในยุโรป และปญหา
เศรษฐกิจของสหรัฐอเมริกา ทําใหสงผลตอการปรับตัวลดลงของราคาน้ํามันดิบตั้งแตชวงไตรมาส  
3 ของป 2554 กอนจะปรับตัวเพิ่มข้ึนอีกคร้ังหลังจากนักลงทุนเร่ิมมีความเชื่อม่ันในการแกปญหา
หนี้สาธารณะในยุโรปประกอบกับความตองการเชื้อเพลิงที่เพิ่มสูงข้ึนเม่ือเร่ิมเขาสูชวงฤดูหนาว 
อยางไรก็ตามในเดือนธันวาคม ดัชนีการผลิตภาคอุตสาหกรรม (Purchasing Manager Index - 
PMI) ของทวีปยุโรปและอังกฤษลดลงต่ําสุดในรอบ 2 ป ซึ่งเปนสัญญาณวาปญหาหนี้สินของยุโรป
อาจยืดเยื้อและลุกลาม ประกอบกับ S&P ยังเตือนวาจะปรับลดระดับความนาเชื่อถือของสหภาพ
ยุโรปลงอีก (กรมธุรกิจพลังงาน, 2554) 
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ตารางที่ 2.1  ราคาน้ํามันดิบและน้ํามันสําเร็จรูปในตลาดโลก (กรมธุรกิจพลังงาน, 2554) 

 
 ภาพรวมการใชน้ํามันเชื้อเพลิงในป 2554 เพิ่มข้ึนจากป 2553 ยกเวนน้ํามันเบนซินมีการ
ใชลดลง 1.6% มาอยูที ่20.0 ลานลิตร/วัน เนื่องจากปญหาอุทกภัยในชวงปลายป ในขณะที่การใช
น้ํามันดีเซลไดปรับตัวสูงข้ึน 3.1% มาอยูที่ระดับ 51.1 ลานลิตร/วัน โดยการใชอยูในระดับสูงในชวง
คร่ึงแรกของปและปรับลดลงตามฤดูกาลในไตรมาส 3 กอนที่จะปรับตัวสูงข้ึนในชวงไตรมาส
สุดทาย สวนการใชกาซปโตรเลียมเหลวปรับสูงข้ึนจากป 2553 18.9% มาอยูที่ 543 พันตัน/เดือน 
โดยเปนการปรับตัวจากทุกภาคการใชยกเวนภาคอุตสาหกรรมซึ่งมีการปรับราคาในไตรมาส 3 และ
ไตรมาส 4 การใช NGV ในป 2554 ยังคงปรับตัวสูงข้ึน โดยปรับเพิ่มจาก 5.0 ลาน กก./วัน ในป 
2553 มาอยูที่ 6.4 ลาน กก./วัน จากการใชน้ํามันเชื้อเพลิงในป 2554 พบวาน้ํามันดีเซลเปน
เชื้อเพลิงที่มีปริมาณการใชสูงกวาเม่ือเทียบกับน้ํามันเบนซิน ดังแสดงในตารางที่ 2.2  
 
ตารางที่ 2.2  การใชน้ํามันเชื้อเพลิงในป 2554  (กรมธุรกิจพลังงาน, 2554) 

 
2.3 สถานการณขยะมูลฝอยชุมชน 
 “ขยะมูลฝอย” หรือ  “มูลฝอย”  หมายถึง  เศษกระดาษ  เศษผา เศษอาหาร เศษสินคา 
ถุงพลาสติก  ภาชนะใสอาหาร เถา มูลสัตว หรือซากสัตว รวมตลอดถึงส่ิงอ่ืนใดที่เก็บกวาดจาก
ถนน ตลาดที่เล้ียงสัตวหรือที่อ่ืน (พระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ. 2535 อางถึงใน กรม
ควบคุมมลพิษ, 2554) 
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 2.3.1 แหลงกําเนิดขยะมูลฝอย  
  เขตที่พักอาศัย (Domestic area)  เปนขยะที่เกิดจากกิจวัตรประจําวันในการ
ดํารงชีวิตของประชาชนตามบานเรือนที่อยูอาศัย สวนใหญเปนขยะมูลฝอยจากหองครัว เชน เศษ
อาหาร พลาสติก กระดาษ แกว โลหะ เปนตน 
  เขตธุรกิจการคา ตลาดสด (Commercial area) เปนขยะมูลฝอยที่เกิดจาก
กิจกรรมในสวนธุรกิจการคาขายของชุมชน ไดแก เศษสินคาที่ไมตองการ เชน เศษอาหาร พลาสติก 
กระดาษ เศษผัก ผลไม เปนตน 
  เขตสถานที่ราชการ สถาบันการศึกษา (Institutional area) เปนขยะมูลฝอยที่เกิด
จากกิจกรรมบริการของทางราชการ การเรียนการสอน สวนใหญเปนเศษกระดาษ  พลาสติก และ
ของเสียอันตรายในสวนที่มาจาก อาคารที่มีการเรียนการสอนดานวิทยาศาสตร  การแพทย  หรือ
การเพาะเล้ียงเชื้อ  หรือมีสารเคมีประเภทอันตราย เชน  โลหะหนัก สารเคมี  เปนตน 
  เขตอุตสาหกรรม (Industrial area) เกิดข้ึนบริเวณโรงงานอุตสาหกรรม จาก
กระบวนการผลิต องคประกอบของมูลฝอยจะมีทั้งขยะมูลฝอยทั่วไปและของเสียอันตราย โดย
ลักษณะของของเสียอันตรายข้ึนอยูกับประเภทของอุตสาหกรรม 
  เขตเกษตรกรรม (Agricultural area) เกิดข้ึนในบริเวณเขตการเกษตรกรรมที่มี
การเพาะปลูก หรือฟารมเล้ียงสัตว ขยะมูลฝอยสวนใหญเปนสารอินทรียที่ยอยสลายได เชน เศษ
ผัก ผลไม ฟาง หญา สารเคมี  เปนตน (กรมควบคุมมลพิษ, 2554) 
 2.3.2    ประเภทของขยะมูลฝอย 
              ขยะมูลฝอย แบงตามลักษณะทางกายภาพเปน 4 ประเภท ไดแก  
 1) ขยะยอยสลาย (Compostable waste) คือ ขยะที่เนาเสียและยอยสลายได 
สามารถนํามาหมักทําปุยได เชน เศษอาหาร เศษผักผลไม เศษเนื้อสัตว ใบไม เปนตน 
  2) ขยะรีไซเคิล (Recyclable waste) คือ ของเสียบรรจุภัณฑ หรือวัสดุเหลือใช ซึ่ง
สามารถนํากลับมาใชประโยชนใหมได เชน พลาสติก แกว กระดาษ กระปองเคร่ืองดื่ม เศษโลหะ 
ยางรถยนต อะลูมิเนียม เปนตน 
  3) ขยะอันตราย (Hazardous waste) คือ ขยะที่มีองคประกอบหรือปนเปอนวัตถุ
อันตรายตางๆ ไดแก วัตถุมีพิษ วัตถุระเบิด วัตถุไวไฟ วัตถุออกซิไดซ วัตถุกัมมันตรังสี วัตถุทําให
เกิดโรค วัตถุที่ทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงทางพันธุกรรม วัตถุกัดกรอน วัตถุที่กอใหเกิดการระคาย
เคือง วัตถุที่เปนเคมีภัณฑหรือส่ิงที่อาจทําใหเกิดอันตรายแกบุคคล สัตว พืช ทรัพยสินหรือ
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ส่ิงแวดลอม เชน หลอดฟลูออเรสเซนต ถานไฟฉาย แบตเตอร่ี ภาชนะบรรจุสารกําจัดศัตรูพืช 
กระปองสเปรยบรรจุสีหรือสารเคมี เปนตน 
  4) ขยะทั่วไป (General waste) คือ ขยะประเภทอ่ืนนอกเหนือจากขยะยอยสลาย 
ขยะรีไซเคิล และขยะอันตราย มีลักษณะที่ยอยสลายยากและไมคุมคาสําหรับการนํากลับมาใช
ประโยชนใหม เชน หอพลาสติกใสขนม ถุงพลาสติกบรรจุผงซักฟอก ซองบะหม่ีกึ่งสําเร็จรูป 
ถุงพลาสติกเปอนเศษอาหาร โฟมเปอนอาหาร ฟอยลเปอนอาหาร เปนตน (กรมควบคุมมลพิษ, 
2554) 
 2.3.3  ปริมาณขยะมูลฝอย 
            ปริมาณขยะมูลฝอยของประเทศไทยมีปริมาณเพิ่มข้ึนทุกปจนมากถึง 40,000 กวา
ตันตอวัน ปริมาณขยะที่เพิ่มข้ึนเร่ือยๆ นี้ หากไมมีการจัดการกําจัดอยางถูกวิธีแลวจะกอใหเกิด
มลพิษ ที่สงผลกระทบทั้งทางตรงและทางออมตอมนุษย สัตว และส่ิงแวดลอม ซึ่งเปนปญหา
สําคัญอีกปญหาหนึ่งที่ตองไดรับการจัดการ โดยในป 2554 มีปริมาณขยะมูลฝอยทั่วประเทศ
ประมาณ 16 ลานตัน  หรือ 43,800 ตันตอวัน  เพิ่มข้ึน 0.84 ลานตัน หรือคิดเปนรอยละ 5.5 โดย
กรุงเทพมหานคร มีปริมาณขยะมูลฝอยประมาณวันละ 9,500 ตัน คิดเปนรอยละ 22 ของปริมาณ
ขยะที่เกิดข้ึนในแตละวัน  เขตเทศบาลและเมืองพัทยามีปริมาณขยะมูลฝอยประมาณวันละ 
17,488 ตัน คิดเปนรอยละ 40 ของปริมาณขยะที่เกิดข้ึนแตละวัน เขตองคการบริหารสวนตําบลมี
ปริมาณขยะมูลฝอยประมาณวันละ 16,792 ตัน คิดเปนรอยละ 38 ของปริมาณมูลฝอยทั่วประเทศ 
ดังแสดงในรูปที่ 2.1 ซึ่งการใชประโยชนจากขยะมูลฝอยในป 2554 มีการนําขยะมูลฝอยกลับมาใช
ประโยชนประมาณ 4.10 ลานตันหรือรอยละ 26 ของปริมาณมูลฝอยทั่วประเทศ 16 ลานตัน โดย
เปนการคัดแยกและนํากลับมารีไซเคิลประมาณ 3.39 ลานตัน สวนที่เหลือนําขยะมูลฝอยอินทรีย
หมักทําปุยอินทรียปุยชีวภาพ และหมักเพื่อผลิตกาซชีวภาพประมาณ 0.59 ลานตัน และเปนการ
นําขยะมูลฝอยผลิตพลังงานไฟฟา และเชื้อเพลิงทดแทนประมาณ 119,000 ตัน ดังแสดในรูปที่ 2.2 
สวนที่เหลือจะถูกกําจัดอยางไมถูกวิธี โดยสวนใหญใชวิธีการฝงกลบอยางไมถูกวิธี หรือการเผาทิ้ง
กลางแจง (กรมควบคุมมลพิษ, 2554) 
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(กรมควบคุมมลพิษ, 2554) 

รูปที่ 2.1  ปริมาณขยะมูลฝอยจําแนกตามพื้นที ่(พ.ศ. 2552 - 2554) 
 

 2.3.4 ปริมาณการใชประโยชนขยะมูลฝอยชุมชน ป พ.ศ. 2546 – 2554 
 

 
(กรมควบคุมมลพิษ, 2553-2554) 

รูปที่ 2.2 ปริมาณการใชประโยชนขยะมูลฝอยชุมชน ป 2546 – 2554 
 

14.32 14.58 14.32 14.6 14.72 15.03 15.11 15.16 16

2.8 3.1 3.15 3.19 3.19 3.45 3.86
3.19

4.1

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

2546 2547 2548 2549 2550 2551 2552 2553 2554

ปร
ิมา

ณ 
(ล

าน
ตัน

)

ป พ.ศ.

ปริมาณขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้น ปริมาณการใชประโยชน



9 

 
 

  
 

(เชาว นกอยู กรมควบคุมมลพิษ, 2554) 
รูปที่ 2.3  องคประกอบขยะมูลฝอยชุมชน 

  
 ขยะมูลฝอยชุมชน สามารถแยกองคประกอบออกมาไดหลายประเภท ไดแก เศษอาหาร
หรืออินทรียสาร  พลาสติก กระดาษ  แกว  ผา โลหะ  ไม ยางและหนัง และอ่ืนๆ ดังแสดงในรูปที่ 
2.3 พบวาองคประกอบขยะประเภทพลาสติกมีปริมาณมากเปนอันดับสองถึง รอยละ 16.8  รอง
จากเศษอาหารอินทรียสารที่สามารถยอยสลายได แตพลาสติกเปนขยะที่ยอยสลายยากใช
ระยะเวลาในการยอยสลายเปนเวลานานทําใหมีขยะประเภทพลาสติกหลงเหลืออยูเปนจํานวน
มาก  
 สําหรับขยะที่สามารถนํามาใชเปนวัตถุดิบในกระบวนการเปล่ียนเปนพลังงานไดนั้น 
โดยทั่วไปตองเปนขยะที่มีคารบอน และ/หรือ ไฮโดรเจน เปนองคประกอบ เชน ขยะชีวมวล ขยะ
พลาสติก หรือขยะที่เกิดจากผลิตภัณฑปโตรเคมีจากบานเรือน เม่ือจะเปล่ียนขยะเหลานี้เปน
พลังงาน ตองคํานึงถึงชนิดของขยะเพื่อที่จะไดเลือกกระบวนการหรือเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการ
เปล่ียนขยะเหลานี้ใหเปนพลังงานหรือเปนผลิตภัณฑที่เหมาะสมได (ศิริรัตน จิตการคา, 2554) 
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2.4 ประเภทของพลาสติก  
 พลาสติก เปนสารประกอบอินทรียที่ถูกสังเคราะหข้ึน โดยใชแทนวัสดุธรรมชาติ โดย
พลาสติกแบงออกเปน  2 ประเภท คือ เทอรโมพลาสติก และ เทอรโมเซตติงพลาสติก (พรรรัตน 
เพชรภักดี และ กฤษฎา จันทรเสนา, 2551) 
 2.4.1 เทอรโมพลาสติก (Thermoplastic) หรือเรซิน มีสมบัติพิเศษคือ เม่ือหลอมแลว
สามารถนํามาข้ึนรูปกลับมาใชใหมได เปนพลาสติกที่ใชกันแพรหลายที่สุด มีหลายประเภท ไดแก 
  • โพลิเอทิลีน (Polyethylene: PE) เปนพลาสติกที่ไอน้ําซึมผานไดเล็กนอย มี
ลักษณะขุนและทนความรอนไดปานกลาง เปนพลาสติกที่นํามาใชมากที่สุดในอุตสาหกรรม เชน 
ทอน้ํา ถุง ขวด ถัง แทนรองรับสินคา 
  • โพลิโพรพิลีน (Polypropylene: PP) เปนพลาสติกที่ไอน้ําซึมผานไดเล็กนอย 
แข็งกวาโพลิเอทิลีนทนตอความรอนสูงและสารไขมันใชทําแผนพลาสติ ถุงพลาสติกบรรจุอาหารที่
ทนรอน หลอดดูดพลาสติก เปนตน 
  • โพลิสไตรีน (Polystyrene: PS) มีลักษณะเปราะ โปรงใส ทนตอกรดและดาง ไอ
น้ําและอากาศซึมผานไดปานกลาง ใชทําชิ้นสวนอุปกรณไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส และเคร่ืองใช
สํานักงาน เปนตน 
  • SAN (styrene-acrylonitrile) เปนพลาสติกโปรงใส ใชผลิตชิ้นสวนยานยนต 
ชิ้นสวนเคร่ืองใชไฟฟา เปนตน 
  • ABS (acrylonitrile-butadiene-styrene) สมบัติคลายโพลีสไตรีน แตมีความ
เหนียวและทนสารเคมีดีกวา โปรงแสง ใชผลิตถวย ถาด เปนตน 
  • โพลิไวนิลคลอไรด (Polyvinylchloride: PVC) ปองกันไขมันไดดีมีลักษณะใส ไอ
น้ําและอากาศซึมผานไดพอควร ใชทําขวดบรรจุน้ํามันและไขมันปรุงอาหาร ขวดบรรจุเคร่ืองดื่มที่ 
มีแอลกอฮอล เชน เบียร ไวน ใชทําแผนพลาสติก หอเนยแข็ง ทําแผนแลมิเนตชั้นในของ
ถุงพลาสติก 
  • ไนลอน (Nylon) เปนพลาสติกที่มีความเหนียวมาก คงทนตอการเพิ่มอุณหภูมิ 
ทําแผนแลมิเนตสําหรับทําถุงพลาสติกบรรจุอาหารแบบสูญญากาศ 
  • โพลิเอทิลีน เทอรฟะธาเลต (Terylene: polyethylene terephthalate) มีความ
เหนียวมากและโปรงใส แตราคาแพง ใชทําแผนฟลมบาง ๆ บรรจุอาหาร 
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  • โพลิคารบอเนต (Polycarbonate: PC) มีลักษณะแข็ง โปรงใส ทนแรงยึดและ
แรงกระแทกไดดี ทนความรอนสูง ทนกรด แตไมทนดาง เปนรอยหรือคราบอาหารจับไดยากใชทํา
ถวย ชาม จาน ขวดนมเด็ก และขวดบรรจุอาหารเด็ก 
 2.4.2  เทอรโมเซตติงพลาสติก (Thermosetting plastic) เปนพลาสติกที่มีสมบัติพิเศษ 
ทนทานตอการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิและปฏิกิริยาเคมีไดดี เกิดรอยเปอนและคราบไดยาก เม่ือ
หลอมตัวเปนรูปแบบใด จะเปนรูปแบบนั้นอยางถาวรคือ จะเอามาหลอมใชเปนผลิตภัณฑใหม
ไมได หลังจาก พลาสติกเย็นจนแข็งตัวแลว จะไมสามารถทําใหออนไดอีกโดยใชความรอน จะ
สลายตัวทันทีที่อุณหภูมิสูงถึงระดับ การทําพลาสติกชนิดนี้ใหเปนรูปลักษณะตาง ๆ ตองใชความ
รอนสูง และโดยมากตองการแรงอัดดวย เทอรโมเซตติงพลาสติก ไดแก 
  • เมลามีน ฟอรมาลดีไฮด (melamine formaldehyde) มีสมบัติทางเคมีทนความ
รอนไดถึง140 องศาเซลเซียส ทนแรงดันได7,000-135,000 ปอนดตอตารางนิ้ว ทนแรงอัดได 
25,000-50,000 ปอนดตอตารางนิ้ว ทนแรงกระแทกได 0.25-0.35 และทนปฏิกิริยาเคมีไดดี เกิด
คราบและรอยเปอนยาก เมลามีนใชทําภาชนะบรรจุอาหาร  
  • ฟนอลฟอรมาดีไฮต (phenol-formaldehyde) มีความตานทานตอตัวทําละลาย
สารละลายเกลือและน้ํามัน แตพลาสติกอาจพองบวมไดเนื่องจากน้ําหรือแอลกอฮอล พลาสติก
ชนิดนี้ใชทําฝาจุกขวดและหมอ 
  • อีพ็อกซี (epoxy) ใชเคลือบผิวของอุปกรณภายในบานเรือน และทอเก็บกาซ ใช
เชื่อมสวนประกอบโลหะ เซรามิก และแกว ใชหลออุปกรณที่ทําจากโลหะและเคลือบผิว เสนใยของ
ทอ และทอความดัน ใชเคลือบผิวของผนังและพื้น ใชเปนวัสดุของแผนกําบังนิวตรอน ซีเมนต และ
ปูนขาว ใชเคลือบผิวถนน เพื่อกันล่ืน ใชทําโฟมแข็ง ใชเปนสารในการทําสีของแกว 
  • โพลิเอสเตอร (polyester) เปนโพลิเมอรที่นํามาใชงานไดหลากหลาย เชน ใชทํา
พลาสติกสําหรับเคลือบผิว ขวดน้ํา เสนใย ฟลมและยาง เปนตน ตัวอยางโพลิเมอรในกลุมนี้ เชน 
โพลิเอทิลีนเทเรฟทาเลตโพลิบิวทิลีนเทเรฟทาเลต และโพลิเมอรผลึกเหลวบางชนิด 
  • โพลิยูรีเทน (polyurethane) โพลิเมอรประกอบดวยหมูยูรีเทน (–NH•CO•O-) 
เตรียมจากปฏิกิริยาระหวางไดไอโซยาเนต (di-isocyanates) กับ ไดออล(diols) หรือไทรออล
(triols) ที่เหมาะสม มักใชเปนกาว และน้ํามันชักเงา พลาสติกและยาง ชื่อยอคือ PU 
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2.5 เทคโนโลยีการกําจัดขยะมูลฝอย  
 การกําจัดขยะมูลฝอยโดยทั่วไปจะใชเทคโนโลยีเหลานี้เปนเทคโนโลยีหลักที่ใชในการ
กําจัดขยะมูลฝอยในประเทศไทย (กรมควบคุมมลพิษ, 2554) ไดแก 
 2.5.1 การฝงกลบอยางถูกหลักสุขาภิบาล (Sanitary Landfill) 
           เปนวิธีการกําจัดขยะอยางถูกสุขลักษณะ โดยการทําลายขยะมูลฝอยในหลุมหรือ
พื้นที่ที่เตรียมไวโดยการบดอัดขยะมูลฝอยดวยเคร่ืองจักรกล เพื่อใหขยะมูลฝอยยุบตัวและมีความ
หนาแนนมากข้ึนแลวทําการปดทับดวยวัสดุถมกลบ เชน ดิน หรือมีการใชพลาสติกปดคลุมมีระบบ
กันซึมที่กนหลุมเพื่อปองกันน้ําชะขยะมูลฝอยไหลออกไปสูน้ําใตดิน มีระบบรวบรวมน้ําชะขยะมูล
ฝอยไปบําบัด มีระบบระบายกาซที่เกิดจากการยอยสลายของสารอินทรีย มีการตรวจสอบการ
ร่ัวซึมของหลุมฝงกลบ และมีระบบการติดตามตรวจสอบส่ิงแวดลอม เปนตน 
 

 
                                                                                                  (กรมควบคุมมลพิษ, 2554) 

รูปที่  2.4 หลุมฝงกลบขยะ 
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 2.5.2 การเผาในเตาเผา (Incineration)  
           การเผาเปนการใชหลักการการเผาไหม (Combustion) เพื่อทําลายหรือเปล่ียน
สภาพขยะมูลฝอยที่อยูในรูปของแข็งใหกลายเปนกาซ เชน กาซคารบอนไดออกไซด (CO2) ไอน้ํา 
(H2O) และของแข็ง เชน เถาหนัก เถาลอย เปนตน พรอมการควบคุมมลพิษทางอากาศและ
สามารถนําพลังงานความรอนที่ไดไปใชประโยชนในรูปแบบตางๆ เชน น้ํารอน ไอน้ํา และ
กระแสไฟฟา 

 
                                                                         (กรมควบคุมมลพิษ, 2554) 

รูปที่ 2.5  เตาเผาขยะ 
 

 2.5.3 การหมักทําปุย (Composting) 
           การหมักทําปุยเปนการกําจัดขยะมูลฝอยประเภทสารอินทรีย ดวยกระบวนการยอย
สลายทางชีวภาพแบบใชออกซิเจน สามารถเปล่ียนสารอินทรียใหเปนปุยที่ไมยอยสลายตอไปอีก 
จนกระทั่งมีสีดําหรือสีน้ําตาล จากปฏิกิริยามีน้ํา (H2O) กาซคารบอนไดออกไซด (CO2) รวมทั้ง
พลังงานความรอนสวนองคประกอบขยะมูลฝอยอ่ืนๆ ที่ไมสามารถนําไปทําเปนปุยไดเชน เศษ
กระดาษ พลาสติก แกว โลหะ ตองนําไปฝงกลบหรือคัดแยกเพื่อนํากลับมาใชใหม 
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                                                                    (กรมควบคุมมลพิษ, 2554) 

รูปที่  2.6  หองหมักปุยจากขยะ 
 

 วิธีการกําจัดที่ใชในการกําจัดขยะมูลฝอยที่ใชกันมากที่สุดในประเทศไทย คือ การกําจัด
ขยะมูลฝอยโดยการฝงกลบกรมควบคุมมลพิษไดจําแนกวิธีการกําจัดขยะมูลฝอยแบบการฝงกลบ
เปน 4 แบบ คือ 

- การเทกอง (Uncontrolled or Open Dump) 
- การเทกองที่มีการควบคุม (Controlled Dump) 
- การฝงกลบขยะมูลฝอยตามหลักทางวิศวกรรม (Engineered Landfill) 
- การฝงกลบขยะมูลฝอยตามหลักสุขาภิบาล (Sanitary Landfill)  

 การฝงกลบขยะเปนวิธีที่ตองใชพื้นที่ในการฝงกลบซึ่งขยะมีแนวโนมเพิ่มมากข้ึนเร่ือยๆ 
ดังนั้นการกําจัดขยะโดยวิธีฝงกลบจึงจําเปนตองใชพื้นที่มากในการฝงกลบมากข้ึนตามไปดวย 
นอกจากการใชพื้นที่ในการฝงกลบมากข้ึนแลว ถาหากมีการฝงกลบอยางไมถูกวิธีกอจะกอใหเกิด
ผลกระทบโดยเฉพาะปญหามลพิษส่ิงแวดลอม ตามมาดวย ดังนั้นเพื่อเปนการแกไขปญหา
ดังกลาวประกอบกับปจจุบันทั่วโลกไดประสบกับวิกฤตการณดานพลังงานจึงทําใหภาครัฐตระ 
หนักถึงปญหาดังกลาว โดยจะเห็นไดจากนโยบายดานการแปรรูปขยะมูลฝอยใหเปนพลังงาน 
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2.6 นโยบายดานการแปรรูปขยะมูลฝอยใหเปนพลังงาน 
 2.6.1 นโยบายของรัฐบาล 
            จากการแถลงนโยบายของคณะรัฐมนตรีตอรัฐสภา เม่ือวันจันทรที่ 29 ธันวาคม 
2551 ในหมวด 4 นโยบายเศรษฐกิจ ดานนโยบายพลังงานไดมีการระบุนโยบายที่จะสนับสนุนการ
ผลิตและการใชพลังงานทดแทน รวมทั้งพลังงานจากขยะมูลฝอย (กรมควบคุมมลพิษ, 2554)  ดังนี้ 
 

 
                                                                                                                          (กรมควบคุมมลพิษ, 2554) 

รูปที่ 2.7 เคร่ืองแปรรูปขยะพลาสติกเปนน้ํามัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                                                                              (กรมควบคุมมลพิษ, 2554) 
รูปที่ 2.8  เคร่ืองกําเนิดไฟฟาโดยใชแกสชีภาพ(มีเทน) 
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 2.6.2 นโยบายของกระทรวงพลังงาน   
                         จากนโยบายของกระทรวงพลังงาน พบวา มีสวนที่เกี่ยวของ ไดแก นโยบายที่ 2: 
พลังงานทดแทน ดังนี้ 
 -  สงเสริมการผลิตและการใชเชื้อเพลิงชีวภาพแทนน้ํามัน เชน เอทานอล ไบโอดีเซล 
 - สงเสริมการใชกาซธรรมชาติในภาคขนสง (Natural Gas Vehicles: NGV) 
ภาคอุตสาหกรรม ภาคธุรกิจและภาคครัวเรือน 
 -  สงเสริมพลังงานหมุนเวียนทุกรูปแบบ ทั้งลม พลังน้ํา แสงอาทิตย ชีวมวล กาซ
ชีวภาพ  พลังงานจากขยะ 
 -  วิจัยและพัฒนาพลังงานทางเลือกพลังงานทดแทนและพลังงานในรูปแบบใหม 
 -  ผลักดันใหพลังงานทดแทนเปนวาระแหงชาติ พรอมกําหนดมาตรการจูงใจ 
 -  สรางเครือขายพลังงานหมุนเวียนใหมีความเขมแข็งโดยสรางกระบวนการมีสวน
รวมในชุมชนอําเภอและจังหวัด เพื่อสรางความม่ันคงดานพลังงานในระดับฐานราก 
 
2.7 เทคโนโลยีการแปรรูปขยะมูลฝอยใหเปนพลังงาน 
 เทคโนโลยีในการแปรรูปขยะมูลฝอยเปนพลังงานนั้นมี 5 วิธี คือ(กรมควบคุมมลพิษ, 
2554)  
 2.7.1 การเผาในเตาเผา(Incineration) เปนการใชหลักการการเผาไหม (Combustion) ใน
การทําลายหรือเปล่ียนสภาพขยะมูลฝอยที่อยูในรูปของแข็งใหกลายเปนกาซ  เชน กาซ
คารบอนไดออกไซด (CO2) ไอน้ํา (H2O) และของแข็ง เชน เถาหนัก(Bottom ash) เถาลอย (Fly 
ash) และพลังความรอนที่เกิดจากการเผาไหมขยะมูลฝอย การเผาในเตาเผาสามารถนําพลังงาน
ความรอนกลับไปใชประโยชน เชน การผลิตน้ํารอน ไอน้ํา หรือแมแตพลังงานไฟฟา 
 2.7.2 แทงเชื้อเพลิงขยะ (Refuse Derived Fuel, RDF) เปนเชื้อเพลิงในรูปของแข็งที่ผลิต
จากขยะมูลฝอยชุมชน โดยมีการคัดแยกขยะมูลฝอยที่ไมสามารถเผาไหมไดออกกอน จากนั้นนํา
ขยะมูลฝอยไปบดหรือหั่นและผสมดวยตัวผสานแลวทําใหแหงและอัดเปนกอนหรือแทง วัสดุที่
เหมาะสมนํามาใชทําเปนแทงเชื้อเพลิง ไดแก กระดาษ พลาสติก ไมและผา เปนตน 
 2.7.3 ก ารผ ลิตก าซ ชี วภาพโด ย ก ระบวน ก ารย อย สลาย แบบไร ออก ซิ เ จ น                     
(Biogas Production by  Anaerobic Digestion)  การผลิตแกสชีวภาพเปนกระบวนการหมักขยะ
มูลฝอยประเภทสารอินทรีย  ในสภาวะที่ไรออกซิเจนเพื่อใหจุลินทรียยอยสลายสารอินทรียใหเปน
กาซชีวภาพ ใชผลิตพลังงานไฟฟาหรือความรอน  
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 2.7.4 การแปรรูปขยะมูลฝอยประเภทพลาสติกเปนน้ํามัน ขยะมูลฝอยประเภทพลาสติกมี
สารประกอบไฮโดรคารบอนเหมือนกับน้ํามัน แตน้ํามันมีจํานวนคารบอนนอยกวาพลาสติก เชน 
ดีเซลจะมีคารบอน 12 - 20 ตัว เบนซิน 6 - 12 ตัว สวนพลาสติกเปนโซยาวมาก มีคารบอนเปน
จํานวนมาก โดยการที่จะเปล่ียนใหเปนน้ํามันนั้นตองตัดโซใหส้ันลง  พลาสติกทั่วไปมีหลาย
ประเภทที่สามารถนํามาผลิตน้ํามันได แตอาจใหผลผลิตและปริมาณที่ตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 
2.3 โดยน้ํามันที่ไดจากขวดใสและถุงอาหารทั่วไปจะใหดีเซลสีขุนดํา แตหากใชวัตถุดิบประเภท
ถุงพลาสติกใหมจะไดน้ํามันเหลืองใส ดังแสดงในรูปที่ 2.9   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                          (กรมควบคุมมลพิษ, 2554) 
   รูปที่ 2.9  น้ํามันและเคร่ืองแปรรูปขยะพลาสตกิ 
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 ตารางที่ 2.3  ประเภทวัตถุดิบและผลผลิตที่ได  
 

ประเภทของพลาสติก ผลผลิต 
โพลีเอทิลีน (Polyethylene, PE) ดีมาก 
โพลีโพรไพลีน (Polypropylene, PP) ดีมาก 
โพลีสไตรีน (Polystyrene, PS) ดีมาก 
เอบีเอส เรซิน (ABS Resin) ดี 
โพลียูรีเทน (Polyurethane) พอใช 
โพลีไวนิลคลอไรด (Polyvinyl Chloride, PVC) ไมเหมาะสม 

    ท่ีมา : http://www.oknation.net/blog/energyclinic/2008/10/ 14/entry-1 
 

 2.7.5 เทคโนโลยีพลาสมาอารค (Plasma Arc) เปนเทคโนโลยีดานพลังงานข้ันสูงที่ใชใน
การกําจัดขยะมูลฝอยไดหลายลักษณะ หลักการคือการปอนขยะมูลฝอยเขาไปใน plasma arc 
field อุณหภูมิประมาณ 5,000-15,000 องศาเซลเซียส โดยอุณหภูมิที่สูงระดับนี้จะสามารถแยก
อะตอมของธาตุที่เปนองคประกอบของขยะมูลฝอยออกได ทําใหขยะมูลฝอยถูกความรอนเผา
ทําลายหมด ความรอนที่ไดสามารถนําไปผลิตกระแสไฟฟาไดโดยใชเปนเชื้อเพลิงของหมอไอน้ํา
และนําไอน้ํามาผลิตเปนพลังงานกระแสไฟฟาตอไป 
 สําหรับเทคโนโลยีในการแปรรูปขยะมูลฝอยใหเปนพลังงานนั้นจะเห็นไดวามีหลากหลาย
วิธีดังที่ไดกลาวมา สําหรับในงานวิจัยนี้จะกลาวตอไปเฉพาะเทคโนโลยีการแปรรูปขยะมูลฝอย
ประเภทพลาสติกเปนน้ํามัน  ปจจุบันเทคโนโลยีการเปล่ียนขยะมูลฝอยพลาสติกจะใชกระบวนการ
ทางความรอนเปล่ียนใหเปนพลังงาน กระบวนการเปล่ียนพลาสติกใหเปนน้ํามันโดยทั่วไปจะใช
กระบวนการไพโรไลซีสเพื่อสลายตัววัตถุดิบใหไดผลิตภัณฑหลักคือน้ํามันออกมา เปนทางเลือก
หนึ่งสําหรับพลังงานทดแทน 
 
2.8 กระบวนการเปลี่ยนขยะใหเปนพลังงาน  
 กระบวนการเปล่ียนขยะใหเปนพลังงาน แบงไดเปน 3 ประเภทคือ กระบวนการทางความ
รอน กระบวนการทางชีวเคมี และกระบวนการทางเคมี ซึ่งกระบวนการทางความรอนนั้น แบงยอย
เปน การเผาไหม (Combustion) กระบวนการแกสซิฟเคชัน (Gasification) และกระบวนการไพ
โรไลซีส (Pyrolysis)  กระบวนการทางชีวเคมี เปนการใชจุลินทรียในการยอยขยะโดยผานปฏิกิริยา
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เชิงชีวเคมี แบงไดเปน กระบวนการยอยสลายโดยไมใชอากาศ (Anaerobic Digestion) และการ
หมัก (Fermentation) กระบวนการเชิงเคมี เปนการเปล่ียนขยะใหเปนผลผลิตผานปฏิกิริยาเคมี  
คือ ปฏิกิริยาเอสเทอริฟเคชันใชเปล่ียนน้ํามันพืชใหเปนไบโอดีเซล ซึ่งในการแปรรูปขยะใหเปน
พลังงานนั้นมีกระบวนการหลายแบบดังที่กลาวมาขางตน โดยการเลือกใชกระบวนการที่เหมาะสม
นั้นตองพิจารณาถึงชนิดและลักษณะของขยะนั้นๆ สําหรับงานวิจัยนี้จะกลาวถึงการแปรรูปขยะให
เปนพลังงานโดยใหความรอนเปนหลัก (ศิริรัตน จิตการคา, 2551) 
 กระบวนการทางความรอนแบงไดเปน 3 รูปแบบ 

2.8.1 การเผาไหมโดยตรง (Combustion/Incineration) 
  การเผาไหม เกิดจากการทําปฏิกิริยาของเชื้อเพลิงและออกซิเจน   ทําใหเกิดความ

รอนออกมาเปนผลิตภัณฑรวมกับน้ําและคารบอนไดออกไซด และเถา เปนผลิตภัณฑที่เปน
ของแข็งเหลืออยู โดยจะนําความรอนไปใชเปนแหลงพลังงานโดยตรง หรือใชผลิตพลังงานรูปแบบ
อ่ืนๆ เชน ไอน้ําเพื่อใชผลิตไฟฟาตอไป 
 2.8.2 กระบวนการแกซิฟเคชัน (Gasification) 

   กระบวนการแกสซิฟเคชัน คือ กระบวนการที่เปล่ียนวัตถุดิบที่มีคารบอนเปน
องคประกอบ ภายใตบรรยากาศที่มีออกซิเจนจํากัดเพื่อผลิตกาซสังเคราะห โดยทั่วไปใชอุณภูมิ
ประมาณ  500 – 1,400 องศาเซลเซียส กาซสังเคราะหที่ไดเปนกาซผสมระหวาง
คารบอนมอนอกไซดกับไฮโดรเจน โดยมีกาซมีเทนและคารบอนไดออกไซดเปนผลิตภัณฑรวม ซึ่ง
อัตราสวนระหวางคารบอนมอนอกไซดกับไฮโดรเจนจะแตกตางกันไป ข้ึนอยูกับสภาวะที่ใชในการ
ทําแกสซิฟเคชัน กระบวนการแกสซิฟเคชันถือวาเปนปฏิกิริยาที่รุนแรงกวาไพโรไลซีส กาซ
สังเคราะหและความรอนที่ไดสามารถนําไปใชเปนเชื้อเพลิงโดยตรง หรือเกิดปฏิกิริยากับไอน้ํา 
เพื่อใหเปนสารประกอบไฮโดรคารบอนอ่ืนที่นําไปใชประโยชนได (ศิริรัตน จิตการคา, 2551)  

2.8.3 กระบวนการไพโรไลซีส (Pyrolysis)  
           กระบวนการไพโรไลซีสเปนการใหความรอนในภาวะไรอากาศ หรือ จํากัดใหนอย
ที่สุดเปนกระบวนการที่ไมมีความซับซอน และแพรหลายมากที่สุด สามารถเปล่ียนรูปใหได
พลังงานในหลายรูปแบบ เชน กาซเชื้อเพลิง น้ํามัน และถานชารที่เกิดจากการสลายตัวของ
องคประกอบไฮโดรคารบอนที่ระเหยไดเปนน้ํามัน (สถาบันวิจัยพลังงานจุฬา, 2554) 
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2.9 กระบวนการไพโรไลซีส (Pyrolysis) 
 กระบวนการไพโรไลซีส คือ กระบวนการแตกตัว หรือสลายตัวของสารประกอบหรือวัสดุ
ตางๆ ดวยความรอน ที่อุณหภูมิประมาณ 400 – 800 องศาเซลเซียส ในบรรยากาศที่ปราศจาก
ออกซิเจน หรือมีออกซิเจนในปริมาณนอย ปฏิกิริยาที่เกิดในกระบวนการไพโรไลซีสประกอบดวย 
ข้ันแรก การสลายตัวของสารที่ระเหยงายออกจากวัตถุดิบ (Devolatilization) ข้ันที่สอง เปนการ
แตกตัวของวัตถุดิบที่สามารถแตกตัวได จะแตกตัวออกมาเปนโมเลกุลที่เล็กลงเร่ือยๆ  ตามเวลา
และอุณหภูมิที่กําหนด จนเกิดการแตกตัวที่สมบูรณของวัตถุดิบ โดยอุณหภูมิในแตละข้ันแตกตาง
กันไปข้ึนอยูกับวัตถุดิบ แตถามีการใหความรอนและเวลามากเกินไป สารที่ไดจากการแตกตัวของ
วัตถุดิบจะกลับมารวมตัวกัน เปนโมเลกุลขนาดใหญ  ดังนั้น  สภาวะที่ใชในการไพโรไลซีสจะตอง
ข้ึนอยูกับชนิดของวัตถุดิบที่ใช จะทําใหไดผลผลิตที่มีคุณภาพในปริมาณที่สูง และไมกอใหเกิด
ผลผลิตที่ไมตองการ  
 ในบางคร้ัง อาจมีการเติมไฮโดรเจนหรือไอน้ําเขาไปในกระบวนการไพโรไลซีส เพื่อเปล่ียน
การกระจายตัวของผลิตภัณฑและทําใหผลิตภัณฑที่เปนน้ํามันมีความเสถียรมากข้ึน เนื่องจาก
ไฮโดรเจนจะเขาไปรบกวนการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันโดยออกซิเจนที่มีอยูในเนื้อของวัตถุดิบ การ
เติมน้ําในปริมาณไมมากเกินไป เขาไปเปนตัวกลางในกระบวนการไพโรไลซีส จะทําใหไปเพิ่มความ
ดันใหกับกระบวนการ ทําใหวัตถุดิบเกิดเปนของไหลไดงาย และทําใหถานที่ไดจากกระบวนการมี
คาพื้นที่ผิวสูงข้ึน   (ในกรณีที่ตองการผลิตเปนถานกัมมันต หรือถานดูดซับ) เปนตน (ศิริรัตน จิต
การคา, 2551) 
 ในการเปล่ียนของเสียประเภทพลาสติกใหเปนน้ํามันนิยมใชวิธีการเผาในเตาเผาแบบไพ
โรไลซิส ดังแสดงในรูปที่ 2.10 ดวยการควบคุมอุณหภูมิและความดัน และใชตัวเรงปฏิกิริยา 
(Catalysis)  ทําใหเกิดการสลายตัวของโครงสรางของพลาสติก (Depolymerization) ไดผลิตภัณฑ
เปนเชื้อเพลิงเหลว ที่สามารถนําไปผานกระบวนการกล่ันเพื่อใชเปนเชื้อเพลิงเหลวในเชิงพาณิชยได  
โดยหากตองการผลิตภัณฑหลัก คือ ของเหลว ในรูปของน้ํามัน จะตองทําปฏิกิริยาไพโรไลซิสแบบ
เร็ว (Fast Pyrolysis) ซึ่งอัตราการใหความรอนสูงมากกวา 1,0000 องศาเซลเซียสตอวินาที ทั้งมี
อุณหภูมิปานกลางและระยะเวลาที่ทําปฏิกิริยา โดยเฉพาะของสารไอระเหยจะตองส้ันมาก แตหาก
ตองการผลิตภัณฑหลักคือถานชาร จะตองใชอัตราการใหความรอนต่ํา อุณหภูมิปานกลางและ
ระยะเวลาที่ทําปฏิกิริยานาน หรือที่เรียกวา ปฏิกิริยาไพโรไลซิสแบบชา (Slow Pyrolysis) 
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(เชาวน นกอยู, 2554) 

รูปที่ 2.10  กระบวนการไพโรไลซีส   
 
2.10 ขั้นตอนการแปรรูปขยะพลาสติกเปนนํ้ามัน 
 2.10.1  กระบวนการเตรียมวัตถุดิบ 
 กระบวนการเตรียมวัตถุดิบ เปนข้ันตอนแรกของกระบวนการแปรรูปขยะพลาสติกใหเปน
น้ํามัน โดยทําการขุดและตักขยะจากบอฝงกลบข้ึนมา เพื่อทําการคัดแยกองคประกอบของขยะมูล
ฝอย จากนั้นตักขยะมูลฝอยจากบอเขาเคร่ืองคัดแยกองคประกอบเฉพาะสวนที่เปนพลาสติก ทํา
ความสะอาดเพื่อชะลางส่ิงสกปรกและผ่ึงใหแหงรอเขากระบวนการในข้ันตอไป ดังแสดงในรูปที่ 
2.11 
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(พรรรัตน เพชรภักดแีละกฤษฎา จันทรเสน, 2551) 

รูปที่ 2.11  แผนผังการจัดเตรียมวัตถุดิบเพื่อแปรรูปพลาสติกเปนน้ํามัน  
 

 2.10.2  กระบวนการเผาไหมเพื่อผลิตน้ํามัน 
 กระบวนการเผาไหมเปนการเผาเพื่อใหไดน้ํามัน  โดยปอนพลาสติกเพื่อเขาสูเตาเผาที่
อุณหภูมิความรอนเฉล่ียประมาณ 420 องศาเลเซียส ลักษณะการเผาเปนการเผาที่อุณหภูมิสูง 
พลาสติกจากการเผาจะถูกหลอมละลายเปนของเหลวและเปล่ียนสภาพไปเปนกาซ เม่ือกาซถูกทํา
ใหเย็นลงจะมีแว็ก เกิดข้ึนจึงตองมีการดักแว็ก พรอมปรับสภาพของกาซและสงไปควบแนนดวย
ระบบหลอเย็นจนเปนน้ํามันเชื้อเพลิง สวนกาซที่ไมกล่ันตัวจะถูกนําไปใหความรอนแกหัวเผากาซ
เพื่อใหความรอน ดังแสดงในรูปที่ 2.12 
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(พรรรัตน เพชรภักดี และ กฤษฎา จันทรเสนา, 2551) 

รูปที่ 2.12  แผนผังกระบวนการเผาไหมเพื่อผลิตน้ํามัน  
 
2.11 เทคโนโลยีการแปรรูปขยะเปนนํ้ามันในประเทศไทย  
 กระบวนการแปรรูปขยะพลาสติกเปนน้ํามันโดยสวนใหญใชเทคโนโลยีไพโรไลซีสเปนหลัก 
ยกตัวอยาง เชน เทคโนโลยีจากบริษัทเอกชนแหงหนึ่งไดนําเทคโนโลยี polymer energy 
technology ที่คิดคนโดย Zbigniew Tokarz  วิศวกรชาวโปแลนด ไดมีการพิสูจนแลววาสามารถ
ใชไดจริงโดยองคกร Environment Technology Action Plan (ETAP) ซึ่งเปนหนวยงานภายใต EU 
Commission ไดประกาศรับรองเทคโนโลยีแลว  เทคโนโลยีนี้เคร่ืองจักรมีขนาดไมใหญมาก 
สามารถผลิตน้ํามันเหลวไดอยางตอเนื่องจากขยะพลาสติกและยางรถยนตเกา โดยเฉพาะ
พลาสติกที่มีการปนเปอนสูง จึงเหมาะกับการนําพลาสติกจากหลุมฝกกลบมาปอนเขาสูระบบ ขยะ
จากหลุมฝงกลบจะถูกคัดแยกเฉพาะสวนที่เปนพลาสติกมาอัดและสงไปยังเตาหลอม pneumatic 
พรอมกับการเติมตัวเรงปฏิกิริยา และปอนความรอนเขาสูระบบเพื่อใหพลาสติกเกิดการแตกตัว ให
เปนผลิตภัณฑที่อยูในวัฏภาคของแกส และเกิดการควบแนนดวยระบบหลอเย็นไดเปนน้ํามันเหลว
ออกมา สวนแกสที่ไมเกิดการควบแนนจะถูกปอนสงไปยังระบบเผาไหมเพื่อเปนเชื้อเพลิง รวมกับ
แกสปโตรเลียมเหลวที่ใชเปนเชื้อเพลิงเผาไหมใหความรอนแกเตาหลอมตอไป  ส่ิงปนเปอนที่
ตกคางไมหลอมเหลวหรือหลอมเหลวไมหมดจะถูกกําจัดออกทางสายพานลําเลียง  
  ผลิตภัณฑน้ํามันที่ไดมีองคประกอบเปนน้ํามันเบนซินรอยละ 20 น้ํามันดีเซลรอยละ 40 – 
60 ในประเทศไทยไดมีการจัดตั้งโรงงานแปรรูปขะยพลาสติกเปนน้ํามันโดยเอกชนที่เทศบาลเมือง
ระยอง จังหวัดระยอง และเทศบาลหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ เปนโรงงานที่ใชเคร่ืองจักรผลิต
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น้ํามันดวยเทคโนโลยีโปแลนด มีอัตราการปอนขยะพลาสติกประมาณ 3-5 กิโลกรัมตอคร้ัง หรือ
ประมาณ 300 กิโลกรัมตอชั่วโมง ภายใตสมมติฐานที่มีการผลิต 25 วันตอเดือน ซึ่งคิดเปนปริมาณ
ขยะพลาสติกที่ตองการตอเนื่องคือ 180 ตันตอเดือน หรือ 2,160 ตันตอป โดยเม่ือคํานวณจาก
ปริมาณน้ํามันดิบที่สามารถผลิตไดประมาณรอยละ 60 ของน้ําหนักขยะพลาสติกหรืออาจกลาวได
วา เม่ือมีการเดินเคร่ืองผลิตน้ํามันจากขยะพลาสติกที่ตองปอนขยะพลาสติกประมาณ 6 ตันตอวัน 
จะสามารถน้ํามันไดถึง 1,620 ลานลิตรตอป (สถาบันวิจัยพลังงานจุฬา, 2554) 

ระบบร้ือและคัดแยกมูลฝอยเพื่อนําพลาสติกไปแปรรูปเปนน้ํามัน  (Landfill Mining System) 
1. กระบวนการคัดแยก ข้ันที่ 1 (Preliminary Screening) 

  1.1 การขุด ร้ือ และคัดแยกดวยเคร่ืองรอนคัดแยกขนาด (Trammel Screen) 
 เปนกระบวนการขุดขยะเกา และนํามาคัดแยกดวยกระบวนการเชิงกล (Mechanical 
Sorting) โดยอาศัยหลักการเหว่ียง (Centrifugal) และความความแตกตางของขนาด (Size 
Screening) ระหวางขยะอินทรียที่ยอยสลายแลว พลาสติก และอ่ืนๆ ที่ไมสามารถยอยสลายได ใน
กระบวนการนี้จะแยกวัสดุที่มีขนาดเล็ก กวารูตะแกรง (Odd Size) ประมาณ 50-60% และวัสดุที่มี
ขนาดใหญกวารูตะแกรง (Over Size) ประมาณ 40-50% 

2. กระบวนการคัดแยก ข้ันที่ 2 (Secondary Screening) 
  2.1 การคัดแยกดวยมือ (Hand Sorting) และการสลัดดิน (Removal of Soil 
Contamination) เปนการคัดแยกและปรับปรุงคุณภาพของวัสดุที่มีขนาดใหญกวารูตะแกรง (Over 
size) กอนเขากระบวนการปรับปรุงคุณภาพข้ันตอไป 
  2.2 การคัดแยกดวยมือ (Hand Sorting) คัดเอาขยะรีไซเคิลออกจากขยะ
พลาสติกประเภท PE และ PP ไดแก เหล็ก แกว เศษไม อลูมิเนียม ยาง และพลาสติกประเภทอ่ืนๆ 
เปนตน โดยจะคัดแยกไดประมาณ 10-15% 
  2.3 การสลัดดิน (Removal of Soil Contamination) เปนกระบวนการขจัดดินที่
ติดกับผิวพลาสติกออก เพื่อลดการปนเปอนในกระบวนการลางตอไป โดยจะคัดแยกไดประมาณ 
20-30% 

3. กระบวนการปรับปรุงคุณภาพ คร้ังที่ 1 (Washing Line) 
  3.1 การปรับปรุงคุณภาพดานการลาง คร้ังที่  1 (First Step Improvement) 
เปนการลางทําความสะอาด และคัดแยกดวยการตกตะกอนดิน (Sedimentation Separation) ส่ิง
ปนเปอนที่มีคาความถวงจําเพาะมากกวา น้ําจะตกตะกอนลงไป ทําใหพลาสติกสะอาดข้ึน 
สามารถ แยกไดประมาณ 30% 
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  3.2 การปรับปรุงคุณภาพดานการลาง คร้ังที่ 2 (Second Step Improvement) 
เปนการลางทําความสะอาดคร้ังที่ 2 และคัดแยกดวยการลอย (Flotation Separation) พลาสติก
จําพวก PP และ PE มีคาความถวงจําเพาะนอยกวาน้ํา เม่ือไมมีส่ิงปนเปอนเกาะติดผิว พลาสติก
เหลานั้นจะถูกแยกใหลอยข้ึนสูผิวน้ํา และนําไปใชปรับปรุงคุณภาพข้ันตอไป 20% 
  3.3 การสลัดแหง (Dewatering) 
เปนการลดความชื้น (Dewatering) ดวยแรงเหว่ียง (Centrifugal) ใหน้ําแยกออกจากผิวพลาสติก 
ซึ่งสามารถลดความชื้นไดประมาณ 60-75% 
 4. กระบวนการปรับปรุงคุณภาพ คร้ังที ่2 (Drying System) 
  4.1 การอบแหง (Drying)โดยการใชความรอนเหลือทิ้ง (Heat Waste Recovery) 
ความรอนที่อุณหภูมิเฉล่ียประมาณ 300 องศาเซลเซียส ถูกนําจากหองเก็บความรอนสงผานทอไป
ยังเคร่ืองอบ โดยอุณหภูมิจะลดลงเฉล่ียที่ 60-80 องศาเซลเซียส วัตถุดิบพลาสติกที่มีน้ําปนอยู 20-
25% (20-25% moisture content) จะถูกลดความชื้นลงดวยลมรอน ทําใหวัตถุดิบมีความชื้นไม
เกิน 10% โดยทั่วไปกระบวนการแปรรูปนี้ มักเกิดข้ึนที่อุณหภูมิต่ํากวา 550 องศาเซลเซียส โดยจะ
ข้ึนอยูกับชนิดและคุณภาพของพลาสติก รวมถึงตัวเรงปฏิกิริยา (Catalyst) โดยตัวเรงปฏิกิริยาที่ใช
ในกระบวนการมีวัตถุประสงคใหกระบวนการ Depolymerization เกิดข้ึนในเวลาอันรวดเร็ว และต
ชวยลดอุณหภูมิในกระบวนการ ในปจจุบันกระบวนการ Turn Plastic Waste into Oil ดวย 
Pyrocatalytic Technology ไดพัฒนาข้ึนในเชิงพาณิชยแลวเปนเวลากวา 7 ป โดยเปนความ
รวมมือระหวางนักวิจัยจากโปแลนดและสหรัฐอเมริกา และมีการนํา Polymer Energy 
Technology ไปใชในหลายประเทศ เชน Poland, Germany, Russia และ India ซึ่งประเทศไทยก็
เปนประเทศหนึ่งที่ใหความสนใจในการนําเทคโนโลยีนี้เขามาประยุกตใชในการแกปญหาขยะ
พลาสติก โดยมีการติดตั้ง ณ เทศบาลนครระยอง และเทศบาลเมืองหัวหิน 
จุดเดนและขอไดเปรียบทางเทคโนโลยีมีดังนี้ 
 1. เทคโนโลยี Polymer Energy สามารถเปนทางเลือกหนึ่งของการจัดการพลาสติกและ
เปนสวนขยายจากระบบกําจัด ขยะที่มีอยูแลว เพื่อใหระบบครบวงจรในการกําจัดขยะไดมากข้ึน 
โดยตัวระบบเองถูกออกแบบมาให สามารถติดตั้งดําเนินการและเพิ่มจํานวนเคร่ืองจักรไดโดยงาย 
 2. ระบบออกแบบใหดําเนินการผลิตไดตลอด 24 ชั่วโมง โดยหัวใจหลักของเคร่ืองคือสวน
ของเตาปฏิกิริยาซึ่งใชระบบ การถายเทความรอนในการหลอมเหลวพลาสติกและมีตัวเรงปฏิกริยา 
(Catalyst) และการควบคุมอุณหภูมิ ความดัน และ อากาศภายในเคร่ือง ทําใหไดน้ํามันที่มี
คุณภาพและปราศจากการเกิดสารพษิประเภท Dioxin 
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 3.เคร่ืองจักรมีระบบทําความสะอาดตัวเองอัตโนมัติ (Self Cleaning) ที่จะทําความสะอาด
ในสวนเตาหลอม (Reactor) 6 ชั่วโมงตอการทํางาน 72 ชั่วโมง (3 วัน) โดยไมตองปดเคร่ือง 
นอกจากนี้ การบํารุงรักษาจะทําเปนประจําทุก 3 เดือน โดยผูเชี่ยวชาญจาก SPEE จะหยุดเคร่ือง
เปนเวลา 5-7 วัน ข้ึนอยูกับอายุการใชงานของเคร่ืองจักร 
 4. Polymer Energy เปนระบบที่อนุรักษพลังงานเนื่องจากไดนํากาซและความรอนที่เปน
ผลพลอยไดจากกระบวนการผลิต กลับมาใชในระบบเพื่อเปนการประหยัดพลังงานเร่ิมตนของ
ตัวเคร่ือง 
 5. Polymer Energy มีอัตราการปอนวัตถุดิบหรือขยะพลาสติกประมาณ 330 กิโลกรัมตอ
ชั่วโมง หรือ 216 ตันตอเดือน โดยมี อัตราการผลิตเปนน้ํามันดิบไดปริมาณ 60% ของน้ําหนัก
พลาสติกหรือประมาณ 162,000 ลิตร ตอเดือน โดยเทคโนโลยี สามารถรองรับการปนเปอนของ
พลาสติกและความชื้นรวม 20% (ซิงเกิ้ล พอยท, 2549) 
 

 
                                                                                                                                                (ซิงเกิ้ล พอยท, 2551) 

รูปที่ 2.13  Polymer Energy System                              
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2.12 เทคโนโลยีในการแปรรูปขยะเปนนํ้ามันท่ีใชในตางประเทศ 
 กระบวนการวีบา (VEBA process) เปนกระบวนการปอนพลาสติกเขาไปในเคร่ือง
ปฏิกรณไพโรไลซีสแบบหมุนที่ใหความรอนดวยหัวเผาแกสที่มีความดัน 10 มิลลิบาร โดยใช
อุณหภูมิทําปฏิกิริยา 650 องศาสเซลเซียส ผลผลิตที่เปนน้ํามันเหลวที่ข้ึนกับความเร็วในการหมุน 
และการเอียงตัวของเคร่ืองปฏิกรณ ไอของแกสไฮโดรคารบอนที่เกิดข้ึนและน้ํามันถูกสงไปควบแนน
ที่ระบบควบแนนแยกน้ํามันออกจากแกส  การควบแนนเพื่อลดอุณหภูมิใหไอแกสและน้ํามันมี
อุณหภูมิที่ 300 องศาสเซลเซียส จากนั้นไอแกสไฮโดรคารบอนจะถูกสงมายังหนวยควบแนนที่ 2 
เพื่อลดอุณหภูมิที่ 35 องศาเซลเซียส จะสามารถควบแนนแกสไฮโดรคารบอนใหเปนน้ํามันเหลวได 
สวนแกสที่ไมควบแนนจะถูกสงกลับไปปอนเปนเชื้อเพลิงใหกับเคร่ืองปฏิกรณตอไป กระบวนการนี้
สามารถใชแปรรูปพลาสติกไดหลายประเภทรวมถึงพลาสติกพีวีซี ที่อาจตองเพิ่มสวนเตรียม
วัตถุดิบใหปราศจากคลอรีนที่อุณหภูมิ 350 องศาเซลเซียสเพื่อแยกคลอรียออกไปกอนที่จะเขาสู
เคร่ืองปฏิกรณไพโรไลซีสแบบหมุนตอไป 
 กระบวนการของบีพีเคมิคัล (BP Chemical process) เปนกระบวนการเตรียมพลาสติกให
มีมลทินนอยกวา 5% แลวปอนเขาสูเคร่ืองปฏิกรณฟลูอิดไดซชนิดฟองแกสที่มีไนโตรเจนเปนแกส
ตัวพาและมีทรายเปนอนุภาคของแข็ง จะเกิดกระบวนการถายเทความรอนแบบปนปวนในเคร่ือง
ปฏิกรณ ทําใหพลาสติกหลอมเหลวอยางรวดเร็ว และออกจากเคร่ืองปฏิกรณโดยแกสตัวพาเขาสู
เคร่ืองปนแยกสวนที่เปนของแข็งออก ผานหนวยกําจัดคลอรีน และคัดแยกตัวดูดซับที่เส่ือมสภาพ 
ผลิตภัณฑที่เกิดข้ึนสงไปยังหนวยแยกองคประกอบโดยผานการแยกไขเพื่อนําไปผสมกับแนฟทา
สําหรับปอนเปนเชื้อเพลิงใหระบบ สวนผลิตภัณฑที่เหลือจะถูกควบแนนใหเปนแกสและน้ํามัน ซึ่ง
แกสที่ไดจะถูกอัดที่ความดัน 4 เทาบรรยากาศเพื่อเปนเชื้อเพลิงในการใหความรอนทั้งหมดของ
กระบวนการและใชเปนแกสตัวพาในเคร่ืองปฏิกรณดวย 
 กระบวนการ Thermofuel เปนกระบวนการทําใหพลาสติกหลอมเหลวกอนที่จะสงเขาไป
ในเคร่ืองปฏิกรณไพโรไลซีสที่อุณหภูมิ 350-425 องศาเซลเซียส ภายใตบรรยากาศเฉ่ือยและแกส
ไนโตรเจน ปฏิกิริยาแตกตัวของพลาสติกจะเกิดข้ึนในหองเรงปฏิกิริยาที่สรางจากแผนโลหะผสม
และวางเรียงใหเกิดการไหลแบบซับซอนเปนการเพิ่มพื้นที่สัมผัสกับตัวเรงและเพิ่มเวลาในการทํา
ปฏิกิริยา ทําใหไดไฮโดรคารบอนในชวง   C8-C25 โดยมีคาสูงสุดอยูที่ C16  เปนชวงของน้ํามันแกส
โซลีน น้ํามันกาด และดีเซล สวนแกสโฮโดรคารบอนที่เกิดข้ึนจะถูกสงไปที่หนวยควบแนนเปน
น้ํามันเหลวและแกสสําหรับปอนเปนเชื้อเพลิงใหกับกระบวนการตอไป 



28 

 
 

 กระบวนการสมุดา (SMUDA Process) เปนกระบวนการที่มีการเติมตัวเรงปฏิกิริยา 
nonzeolite metal silicate 10% ลงไปในถังปฏิกรณเพื่อลดระดับพลังงานในการแตกสลายพันธะ
คารบอนของพลาสติก และปรับปรุงคุณภาพของผลิตภัณฑ ในเคร่ืองปฏิกรณไพโรไลซีสที่อุณหภูมิ 
350 องศาเซลเซียส ความดัน 4-5 บรรยากาศ โดยภายในเคร่ืองปฏิกรณมีใบกวนหมุนกวนดวย
ความเร็ว 30 รอบตอนาทีใหเกิดปฏิกิริยาการแตกตัวของพลาสติกไดอยางทั่วถึง ผลิตภัณฑที่ไดจะ
ถูกสงไปที่หนวยการกล่ันเพื่อกล่ันแยกแกสและน้ํามันแตละชนิดออกตามคาบจุดเดือด น้ํามันหนัก
จะถูกปอนกลับมาทําใหแตกตัวที่เคร่ืองปฏิกรณไพโรไลซีสอีกคร้ัง  กระบวนการนี้ไมเหมาะกับ
พลาสติกที่เปนไนลอน หรือเอบีเอส เนื่องจากของเสียที่เกิดข้ึนจะเปนดางและทําใหตัวเรงปฏิกิริยา
เส่ือมสภาพ (สถาบันวิจัยพลังงานจุฬา, 2554) 
 
2.13 ผลิตภัณฑท่ีไดจากกระบวนไพโรไลซีส 
 ผลผลิตที่ไดจากกระบวนการไพโรไลซีส สามารถแบงออกเปน 3 ชนิดตามสภาวะคือ 
ผลิตภัณฑที่ เปนกาซ ของเหลว และของแข็ง (Char) เปนผลิตภัณฑ ข้ันปฐมภูมิ (Primary 
Products) อัตราสวนของผลิตภัณฑที่ไดข้ึนอยูกับสภาวะที่ใช เชนอุณหภูมิ อัตราเร็วในการให
ความรอน เปนตน แตโดยตัวกระบวนการไพโรไลซีส ผลิตภัณฑที่ตองการมากที่สุด คือ ของเหลว
หรือน้ํามัน สวนกาซที่ไดนิยมนํามาใชเปนเชื้อเพลิงในกระบวนการ  ความรอนที่ใหแกกระบวนการ
ไพโรไลซีส อุณหภูมิโดยทั่วไปของกระบวนการไพโรไลซีสคือประมาณ 400 – 800 องศาเซลเซียส 
จะสงผลใหเกิดผลิตภัณฑ 3 วัฏภาคคือ กาซ ของเหลว และของแข็ง ที่เปนผลิตภัณฑข้ันปฐมภูมิ 
เม่ือนําเอาผลิตภัณฑข้ันปฐมภูมิมาเปนวัตถุดิบในการผลิตผลิตภัณฑอ่ืนๆ เชน การนําเอาน้ํามันที่
เปนผลิตภัณฑข้ันปฐมภูมิมาผานกระบวนการเผาไหมที่อุณหภูมิสูงเพื่อผลิตคารบอนแบล็ก 
คารบอนแบล็กนั้นก็จะเปนผลิตภัณฑข้ันทุติยภูมิ (ศิริรัตน จิตการคา, 2551) 

สําหรับงานวิจัยนี้จะกลาวถึงเฉพาะผลิตภัณฑที่เปนน้ํามันคือ เม่ือขยะพลาสติกผาน
กระบวนการแปรรูปขยะพลาสติกเปนน้ํามันแลวจะใหผลิตภัณฑที่เปนแกสหรือไอของสารประกอบ
ไฮโดรคารบอนออกมาที่อุณหภูมิ 350 – 500 องศาเซลเซียส โดยแกสนี้จะถูกสงจากสวนบนของ
เตาไปสูหนวยใหความเย็น เพื่อทําหนาที่ควบแนนไอของแกสไฮโดรคารบอนใหเปนน้ํามันเหลวที่มี
ขนาดโมเลกุลไฮโดรคารบอน C5 – C28 ออกมา โดยมีปริมาณน้ํามันเหลวที่ผลิตไดประมาณรอยละ 
60 ของน้ําหนักขยะ ซึ่งน้ํามันเหลวนี้ประกอบดวยองคประกอบของโมเลกุลไฮโดรคารบอนขนาด
ตั้งแต C5 – C28 (สถาบันวิจัยพลังงานจุฬาฯ, 2554)  
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 โดยทั่วไป สวนประกอบของน้ํามันที่ไดจากกระบวนการแปรรูปขยะพลาสติกเปนน้ํามัน มี
ดังนี้คือ  ดีเซล 50%  น้ํามันเตา 30% เบนซิน 20% ดังแสดงในรูปที่ 2.12 
 จากการแยกองคประกอบของน้ํามันออกมาแลวนั้นจะเห็นไดวามีปริมาณของดีเซล
มากกวาองคประกอบอ่ืนๆ ถึง 50%  ดังนั้นการนําน้ํามันจากขยะพลาสติกมาใชประโยชนควรนํา
น้ํามันในรูปของดีเซลมาใชประโยชนใหไดมากที่สุด คุณภาพน้ํามันที่ไดจากระบบการแปรรูปขยะ
พลาสติกเปนน้ํามันนั้นสวนใหญ มีลักษณะของเทคโนโลยีและวิธีการใกลเคียงกัน ข้ึนอยูกับวิธีการ
จัดการและควบคุมสภาวะตางๆ  ในเคร่ืองปฏิกรณไพโรไลซีส คุณภาพน้ํามันเหลวประกอบดวย
สารประกอบไฮโดรคารบอนที่มีหลายจุดเดือดสามารถนําไปใชประโยชนไดตามคุณภาพของน้ํามัน 
จึงจําเปนตองมีการปรับปรุงคุณภาพของน้ํามันเพื่อใชประโยชนไดอยางเหมาะสมตอไป  

 
  

 
 
 
 
 

 
(สํานักงานโยบายและแผนพลังงาน, 2551) 

รูปที ่2.14  ปริมาณผลิตภัณฑจากกระบวนการแปรรูปขยะพลาสติกเปนน้ํามัน 
 2.13.1 คุณลักษณะของน้ํามันที่ได 
 น้ํามันที่ไดจากกระบวนการแปรรูปขยะพลาสติกเปนน้ํามันนั้นโดยทั่วไปมีองคประกอบ
คลายน้ํามันดิบจากธรรมชาติ คือ มีน้ํามันในชวงของน้ํามันเบนซิน น้ํามันดีเซล น้ํามันกาด และ
อ่ืนๆ ปนรวมกัน แตโดยทั่วไปถาควบคุมกระบวนการอยางดีแลว น้ํามันที่ไดจะไมคอยมีสวนหนัก 
เชน ยางมะตอยผสมอยูเหมือนน้ํามันดิบ  

- องคประกอบของน้ํามันดิบที่ไดจะมีจํานวนคารบอนที่คลายกับน้ํามันดีเซล โดยอยู
ในชวง  C12 – C18 และมีปริมาณในชวงดีเซลมากกวาคีโรซินและเบนซิน 

- องคประกอบหลักที่เปนน้ํามันเบนซินมีจํานวนคารบอนอยูในชวง C6 – C12  
- องคประกอบน้ํามันที่มาจากพลาสติก PE สวนใหญจะมีองคประกอบเปนพวก 

normal alkenes 
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- องคประกอบของสารไฮโดรคารบอนชนิดอ่ิมตัวมีลักษณะทั้งแบบหวงโซเสนตรงและ
แบบวงแหวนหรือแบบปด สวนหวงโซสารไฮโดรคารบอนแบบเสนตรงทั้งแบบ normal 
paraffin or n – paraffin และแบบโซกิ่ง (ISO - paraffins) (กรมควบคุมมลพิษ, 
2554)   

 เนื่องจากองคประกอบสวนใหญของน้ํามันที่ไดจากกระบวนการแปรรูปขยะพลาสติกนั้น
จะมีองคประกอบของน้ํามันดีเซลถึงรอยละ 50 ดังนั้นเม่ือนําผลทดสอบคุณลักษณะของน้ํามันดิบ
จากการแปรรูปขยะพลาสติกเปนน้ํามันมาเปรียบเทียบกับมาตรฐานน้ํามันดีเซล และไบโอดีเซล
ชุมชน ตามประกาศกรมธุรกิจพลังงาน ดังแสดงในตารางที่ 2.5 - 2.6  พบวาคุณสมบัติเบื้องตน
ของน้ํามันจากขยะพลาสติกมีคาบางคาผานเกณฑของไบโอดีเซลชุมชนและน้ํามันดีเซล แตมีคา
ตางๆ ที่ยังไมผานเกณฑมาตรฐานอยู และยังมีคาอ่ืนๆ ที่ยังไมไดตรวจวิเคราะหเพิ่มเติมอีกหลาย
คาโดยเฉพาะถาเทียบกับมาตรฐานดีเซล ดังนั้นเพื่อใหน้ํามันที่ไดจากกระบวนการแปรรูปขยะ
พลาสติกนั้นมีคุณภาพสามารถใชงานไดอยางเปนรูปธรรมและเหมาะสม จึงตองมีการศึกษาและ
ปรับปรุงคุณสมบัติตางๆ เหลานี้ ใหไดอยางนอยตามเกณฑมาตรฐานของไบโอดีเซลชุมชน    

ตารางที่ 2.4 ผลการทดสอบคุณลักษณะของน้ํามันที่ไดจากระบบแปรรูปขยะเปนน้ํามัน 

             
 

รายการทดสอบ 
น้ํามันดิบ

ดูไบ1/ 

น้ํามัน 
ดิบ 

เบรนท1/ 

น้ํามันบ. 
เทอรม2/ 

น้ํามันเทศ 
บาล 

หัวหิน3/ 

น้ํามัน
เทศบาล

ขอนแกน4/ 
คาความถวงจําเพาะ ณ อุณหภูมิ 15.6/15.6 
องศาเซลเซียส  
(Specific Gravity at 15.6/15.6 ºC) 

0.8348 0.867 0.7975 0.8475 0.7559 

ความหนาแนน ณ อุณหภูมิ 15 องศา
เซลเซียสกรัมตอมิลลิลิตร  
(Densit y at 15  ºC, g/ml)  

0.8345 0.869 – 0.8469 – 

คาความถวงเอพีไอ ณ อุณหภูมิ 60 องศาฟา
เรนไฮท  ( API Gravity @ 60   ºF) 

38 31.25 45.97 35.5 55.68 

กํามะถัน   รอยละโดยน้ําหนัก    
(Sulphur, %wt) 

0.44 2.07  0.0102 0.0362 

จุดไหลเท  องศาเซลเซียส (Pour Point,  ºC) 3 -30 ºC – 30 - 
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รายการทดสอบ น้ํามันดิบ
ดูไบ1/ 

น้ํามัน 
ดิบ 

เบรนท1/ 

น้ํามันบ. 
เทอรม2/ 

น้ํามัน
เทศบาล 
หัวหิน3/ 

น้ํามันเทศบาล
ขอนแกน4/ 

ความหนืด   เซนตีสโตกส  (Viscosity,  cSt)                                           
ณ อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส (at 40  ºC)                                           
ณ อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส (at 50  ºC) 

3.54 5.1 1.821 2.231 0.633 

น้ําและตะกอน   รอยละโดยปริมาตร  
(Water and Sediment, %wt)     

0.05 <0.05 <0.005 <0.005 <0.05 

ความเปนกรด    มิลลิกรัมโปแตสเซียมไฮดร
อกไซด/กรัม             
(Acid Number,   mgKOH/g) 

0.05 0.01 – 2.92 – 

จุดวาบไฟ  องศาเซลเซียส    
(Flash Point,   ºC ) 

– – <20.6 <20 <25 

ปริมาณเถา    รอยละโดยน้ําหนัก   
(Carbon Residue, %wt) 

– – 0.00864 0.006 0.002 

คาความรอน  (Gross Heat of 
Combustion, Calculated,Btu/lb) 

– – 20168 – 20167 

 
 หมายเหต ุ    1/   ท่ีมาจาก เอกสารเผยแพรของบริษัทซิงเกิล พอยท เอ็นเนอยี่และเอ็นไวโรนเมนทอล จํากัด อางถึงใน  
          (ศิริรัตน จิตการคา, 2551) 
                   2/   ท่ีมาจากเอกสารบริษัท เทอรม เอ็นจิเนียริ่ง จํากัด  
     3/   ท่ีมาจากเอกสารเทศบาลหัวหิน  
                   4/   ท่ีมาจากเอกสารเทศบาลนครขอนแกน 
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ตารางที่ 2.5 คุณลักษณะของน้ํามันที่ไดจากระบบแปรรูปขยะเปนน้ํามันเปรียบเทียบกับมาตรฐาน 
                   น้ํามันดีเซล 

รายการ ขอกําหนด อัตราสูง
ตํ่า 

น้ํามันดีเซล น้ํามัน
บริษัท
เทอรม 

น้ํามัน
เทศบาล 
หัวหิน 

น้ํามัน
เทศบาล
ขอนแกน หมุนเร็ว หมุนชา 

        1 ความถวงจําเพาะ ณ 
อุณหภูมิ 15.6/15.6 
องศาเซลเซียส 

ไมตํ่ากวา 0.81 - 0.7975 0.8475 0.7559 

(Specific Gravity at 
15.6/15.6 ºC) 

และไมสูง
กวา 

0.87 0.92 

2 
 
 
 
 
3 

จํานวนซีเทน 
(Cetane Number)  
กอนวันที่ 1 ม.ค. 55 
ต้ังแตวันที่ 1 ม.ค. 55 
เปนตนไป 
ความหนืด เซนติส
โตกส (Viscosity, 
cSt) 

 
 

ไมตํ่ากวา 
ไมตํ่ากวา 

 
 

47 
50 

 
 

45 
45 

– – – 

   1.821 – 0.633 

3.1 ณ อุณหภูมิ 40 
องศาเซลเซียส  
(at 40 ºC) 

ไมตํ่ากวา
และไมสูง

กวา 

1.8              
4.1 

8 

3.2 ณ อุณหภูมิ 50 
องศาเซลเซียส      
(at 50 ºC) 

ไมสูงกวา - 6 

4 จุดไหลเท  องศา
เซลเซียส          
(Pour Point, ºC) 

ไมสูงกวา 10 16 – 30 – 

5 กํามะถัน  รอยละโดย
น้ําหนัก      
(Sulphur, %wt) 

   – 0.0102 0.0362 

    กอน 1 ม.ค. 55 ไมสูงกวา 0.035 1.5 
    ต้ังแต1 ม.ค. 55   
    เปนตนไป 

ไมสูงกวา 0.005 1.5 
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รายการ ขอกําหนด อัตราสูง
ตํ่า 

น้ํามันดีเซล บ. 
เทอรม 

หัวหิน ขอน 
แกน หมุนเร็ว หมุนชา 

6 การกัดกรอนแผนทองแดง 
(Copper Strip Corrosion) 

ไมสูง
กวา 

หมายเลข
1 

- – – – 

7 เสถียรภาพตอการ
เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน  
กรัม/ลูกบาศกเมตร 

ไมสูง
กวา 

25 - – – – 

(Oxidatiom Stability, g/m3) 
8 กากถาน   รอยละโดย

น้ําหนัก  (Carbon Residue, 
%wt) 

ไมสูง
กวา 

0.05 - – – – 

9 น้ําและตะกอน  รอยละโดย
ปริมาตร (Water and 
Sediment, %wt) 

ไมสูง
กวา 

0.05 0.3 <0.005 <0.005 <0.05 

10 เถา  รอยละโดยน้ําหนัก 
(Ash, %wt) 

ไมสูง
กวา 

0.01 0.02 0.0086
4 

0.006 0.002 

11 จุดวาบไฟ   องศาเซลเซียส 
(Flash Point, ºC) 

ไมตํ่า
กวา 

52 52 <20.6 <20 <25 

12 การกล่ัน     องศาเซลเซียส 
(Distillation, ºC) 

ไมสูง
กวา 

357 – – – – 

อุณหภูมิของสวนที่กล่ันได
โดยปริมาตรในอัตรารอยละ
เกาสิบ(90% recovered) 

13 โพลีไซคลิกอะโรมาติก
ไฮโดรคารบอน รอยละโดย
น้ําหนัก (Polycyclic 

      

Aromatic Hydrocarbon, 
%wt) 
กอน 1 ม.ค. 2555 - - - – – – 
ต้ังแต 1 ม.ค. 2555 เปนตน
ไป 

ไมสูง
กวา 

11 - – – – 
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รายการ ขอกําหนด อัตราสูง
ตํ่า 

น้ํามันดีเซล 
บ.เทอรม หัวหิน ขอนแกน 

หมุนเร็ว หมุนชา 
 
 
 
 
 
 

15 

 
สี  (Colour) 
14.1 ชนิดของสี 
(Hue) 
14.2 ความเขมของ
สี   (Intensity) 
ไบโอดีเซลประเภท
เมทิลเอสเตอรของ
กรดไขมัน รอยละ
โดยปริมาตร   

 
 
 

ไมตํ่า 
ไมสูงกวา 

 
 

ไมตํ่ากวา
และ 

 
 

เหลือง 
 

4 
 
 
 

3 

 
 

น้ําตาล 
4.5 
7.5 

 
 
– 

 
 

น้ําตาลดํา 
 
 
 
 
– 

 
 

น้ําตาลดํา 
 
 
 
 
– 

 
 

น้ําตาลดํา 
 
 
 
 
 
– 

(Methyl Ester of 
fatty Acid,%wt) 

ไมสูงกวา 5 

16 คุณสมบัติการหลอ
ล่ืน รอยขีดขวน 
ไมโครเมตร  

ไมสูงกวา 460 – – – – 

(Lubricity, Wear 
Scar,  µm) 

17 สารเติมแตง (ถามี)   
(Additive) 

ใหเปนไปตามที่ไดรับความ
เห็นชอบจากอธิบดีกรมธุรกิจ

พลังงาน 

– – – 
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                ตารางที่ 2.6  คุณลักษณะของน้ํามันจากขยะพลาสติกเปรียบเทียบกับมาตรฐานไบโอดีเซล 
                         ชุมชน 

รายการ ขอกําหนด อัตราสูงตํ่า บ.ทอรม หัวหิน ขอนแกน 

1 ความหนาแนน ณ อุณหภูมิ 
15 องศาเซลเซียส    

ไมตํ่ากวา
และ 

860 – 846.9 – 

กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร  
(Densit y at 15 ºC, kg/m3) 

ไมสูงกวา 900 

2 ความหนืด ณ อุณหภูมิ 40 
องศาเซลเซียส เซลตีสโตกส 

ไมตํ่ากวา
และ 

1.9            
8.0 

1.821 – 0.633 

(Viscosity at 40 ºC, cSt) ไมสูงกวา 
3 จุดวาบไฟ   อาศาเซลเซียส  

(Flash Point, ºC) 
ไมตํ่ากวา 120 <20.6 <20 <25 

4 กํามะถัน    รอยละโดย
น้ําหนัก  (Sulphur, %wt) 

ไมสูงกวา 0.0015  0.010
2 

0.0362 

5 จํานวนซีเทน     (Cetane 
Number) 

ไมตํ่ากวา 47 – – – 

6 เถาซัลเฟต   รอยละโดย
น้ําหนัก  (Sulphated 
Ash,%wt) 

ไมสูงกวา 0.02 – – – 

7 น้ําและตะกอน  รอยละโดย
น้ําหนัก                                     
(Water and Sediment, 
 % vol) 

ไมสูงกวา 0.2 <0.005 <0.00
5 

<0.05 

8 การกัดกรอนแผนทองแดง    
(Copper Strip Corrosion) 

ไมสูงกวา หมายเลข3 – – – 

9 คาความเปนกรด  มิลลิกรัม
โปแตสเซียมไฮดรอกไซดตอ
กรัม  

ไมสูงกวา 0.8 – – – 

(Acid Number, mgKOH/g) 
10 กลีเซอรีนอิสระ    รอยละโดย

น้ําหนัก  (Free 
glycerin,%wt)   
 

ไมสูงกวา 0.02 0 0 0 
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รายการ 
 
 

11 
 

 
12 
13 

ขอกําหนด 
 
 
กลีเซอรีนทั้งหมด  รอยละโดย
น้ําหนัก (Total glycerin, 
%wt) 
สี (Colour) 
สารเติมแตง (ถามี)   
(Additive) 

อัตราสูงตํ่า 
 
 

ไมสูงกวา      1.5 
 
       

                    มวง 

บ.เท
อรม 

 
 

0 
 

ดํา 

หัวหิน 
 
 
0 
 
 

ดํา 

ขอนแกน 
 
 

0 
 
 

น้ําตาลดํา 
ตามไดรับความเห็นชอบ

จากอธิบดีกรมธุรกิจ
พลังงาน 

– – – 

 
2.14 ปจจัยท่ีมีผลตอปริมาณและคุณภาพของนํ้ามัน  

ปริมาณสัดสวนของน้ํามันสําเร็จรูปและคุณภาพของน้ํามันที่ไดจากกระบวนการแปรรูปขยะ
พลาสติกเปนน้ํามันนั้น จะมีปริมาณมากหรือนอยข้ึนอยูกับปจจัยตางๆ ดังนี้ 
 -  ภาวะที่ใชในกระบวนการแปรรูปขยะพลาสติกเปนน้ํามัน เชน อุณหภูมิ ความดัน ความเร็ว
ในการใหความรอน อุณหภูมิสุดทาย เวลาที่ใชในการเผา บรรยากาศในเตาปฏิกรณ  และระบบการ
ปอนวัตถุดิบ เปนตน 
 -  ชนิดของปฏิกรณ สงผลตออัตราเร็วในการใหความรอนและเวลาที่ใชในกระบวนการ 
 -  วัตถุดิบที่ปอนเขา เชน ขนาด ชนิด และสวนผสมของพลาสติก เปนตน พลาสติกที่เหมาะ
สําหรับใชเปนวัตถุดิบผลิตน้ํามัน คือ โพลิเอทธิลีน โพลิโพรพิลีน โพลิสไตรีน หรือพลาสติกจําพวกถุงหิ้ว  
เนื่องจากมีองคประกอบหลักคือ สารประกอบคารบอน ไฮโดรเจน โดยไมมีคลอรีนและซัลเฟอรได
ออกไซด ซึ่งเปนสารกอมลพิษตอส่ิงแวดลอมหลังจากการเผาไหม  น้ํามันที่ไดจากการไพโรไลซีสโพลิโพ
รพิลีน เปนน้ํามันที่มีคุณภาพดีกวาน้ํามันจากการไพโรไลซีส โพลิสไตรีน และโพลิเอทธิลีน ตามลําดับ 
ซึ่งในกระบวนการไพโรไลซีสจําเปนตองมีตัวเรงปฏิกิริยา เพื่อใหกระบวนการสามารถเกิดข้ึนไดในเวลา
อันรวดเร็ว และชวยลดอุณหภูมิในการทําปฏิกิริยาในกระบวนการดวย (สํานักงานนโยบายและแผน
พลังงาน, 2551) 
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2.15 ปญหาดานคุณภาพนํ้ามันท่ีได 
 เนื่องจากน้ํามันที่ไดเปนการนําขยะมาแปรรูปโดยกระบวนการทําใหเกิดการแตกตัวของ
วัตถุดิบ อาจมีองคประกอบหรือสารปนเปอนบางอยาง ที่สงผลถึงคุณลักษณะและคุณภาพของ
น้ํามันที่ได ดังนี้ 
 2.15.1 การไมอ่ิมตัวของน้ํามัน  
 น้ํามันที่ไดประกอบดวย สวนของโมเลกุลที่ไมอ่ิมตัว โดยเฉพาะสารแอลฟา – โอลิฟนส 
เนื่องจากเกิดจากการแตกตัวดวยความรอน ถาสารที่ไมอ่ิมตัวอยูในชวงของน้ํามันดีเซล จะทําให
น้ํามันดีเซลที่กล่ันไดไมมีความเสถียร เนื่องจากการรวมตัวของสารดังกลาว กลายเปนยางเหนียว
ในเคร่ืองยนตได 

2.15.2 ปญหาคาความรอนต่ําหรือปญหาการใชงานที่อุณหภูมิต่ํา 
 ขยะที่ใชเปนวัตถุดิบบางชนิด เชน  พลาสติกชนิดพอลิเอทิลีน (ขวดขุน) หรือพอลิโพรพิลีน  
จะใหน้ํามันที่มีไข โดยไขอาจละลายหรือแขวนลอยอยูในน้ํามัน ไขหรือแว็ก เปนสารประเภท
พาราฟนส เปนไฮโดรคารบอนที่มีสายโซตรง (n- Alkanes) ไมมีกิ่งกาน ถามีความยาวไมมากจะ
ละลายหรือแขวนลอยอยูในน้ํามันที่ได แตจะแข็งตัวเม่ือนําน้ํามันไปแชเย็น ถามีความยาวเพียงพอ 
สายโซโมเลกุลจะรวมตัวกันตามแนวยาวของสายโซเกิดการตกผลึกลงมาเปนไขแข็งอยูดานลาง
ของน้ํามัน ไขเปนสาเหตุทําใหเกิดปญหาคาความรอนต่ํา และถาไขอยูในชวงของน้ํามันดีเซล จะ
ทําใหน้ํามันดีเซลที่กล่ันไดไมสามารถใชในที่มีอากาศเย็นได เนื่องจากไขจะตกผลึกอุดตันในสวน
ตางๆ ของเคร่ืองยนต เชน หมอกรอง เปนตน 

2.15.3 ความไมเสถียรหลังการผลิต 
 น้ํามันดีเซลที่กล่ันไดบางคร้ังจะไมเสถียร เกิดตะกอนหลังการผลิตเนื่องจากการรวมตัว
ของโมเลกุลและการออกซิเดชั่นโดยอากาศ เกิดเปนตะกอน หรือยางเหนียว ที่เปนผลจากการ
รวมตัวของสารประกอบที่ไมอ่ิมตัว และทําใหน้ํามันมีสีเขมข้ึน สงผลใหประสิทธิภาพในการเผาไหม
ลดลง  
 น้ํามันที่มีสีดําเขมข้ึนนั้น เกิดจากปฏิกิริยาออกซิเดชัน แสดงถึงการเส่ือมสภาพของน้ํามัน 
และการที่มีความขุนขนเพิ่มข้ึนนั้นเกิดจากปฏิกิริยาการรวมตัวกันขององคประกอบน้ํามัน เกิดเปน
สารที่เรียกวา แอสฟลทีน (Asphaltene) หรือเรียกวากากตะกอนดีเซล ตกอยูที่กนถังน้ํามันทําให
น้ํามันนั้นมีสีดําข้ึนเร่ือยๆ และมีกล่ินเหม็น เม่ือใชในเคร่ืองยนตจะทําใหเกิดควันดํา เพราะกาก
ตะกอนนี้มีลักษณะเล็กพอที่สามารถผานหมอกรองน้ํามันเขาสูเคร่ืองยนตได และสวนที่มีขนาด
ใหญจะอุดตันอยูในหมอกรอง 
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 วิธีที่ใชในการทําใหน้ํามันดีเซลที่กล่ันไดมีความเสถียรมากข้ึน คือ การเติมสารเติมแตงลง
ไปในน้ํามัน เพื่อลดการเกิดออกซิเดชันและการรวมตัวกัน สารเติมแตงที่ใชคือ Octel FAO-6 และ 
Octel FAO-3  

2.15.4 การปนเปอนของผงคารบอน 
การปนเปอนของผงคารบอนหรือฝุนผงจากตัวเรงในน้ํามัน มักจะอยูในรูปของสาร

แขวนลอย ซึ่งวิธีการแยกออกนั้นจะใชวิธีปนเหว่ียง  
2.15.5 การปนเปอนของโลหะหนักหรือสารประกอบของธาตุบางชนิด 

      เนื่องจากขยะที่นํามาเปนวัตถุดิบ อาจปนเปอนโลหะหนักหรือธาตุชนิดตางๆ เม่ือนํามาเขา
กระบวนการผลิตน้ํามันที่ไดก็อาจจะมีโลหะหนักหรือธาตุนั้นปนเปอนอยูได  โลหะบางตัวเปน
อันตรายเม่ือนําเอาน้ํามันไปใชเปนเชื้อเพลิงเพราะกอใหเกิดไอระเหยที่เปนพิษได เชน ปรอท โลหะ
บางชนิดสามารถกัดกรอนภาชนะกักเก็บและชิ้นสวนของเคร่ืองยนตได เชน ปรอท  สารหนู เปนตน 
เกลือชนิดตางๆ เชน แมกนีเซียมคลอไรด เกลือของโลหะตางๆ ก็สามารถทําใหเกิดการกัดกรอน
ของเคร่ืองยนตหรือหอกล่ัน  และอาจทําใหเกิดตะกรันในเตาเผาได  โลหะบางชนิดเปนอันตรายตอ
ตัวเรงปฏิกิริยาในกระบวนการปลายน้ํา เชน กระบวนการกล่ันและกระบวนการปรับปรุงคุณภาพ
น้ํามันดวยตัวเรงปฏิกิริยา เชน วาเนเดียม กํามะถัน โซเดียม เปนตน  สารอินทรียของโลหะบาง
ชนิด เชน วาเนเดียมและนิกเกิล มักปะปนอยูในสวนของน้ํามันเตาหลังจากการกล่ัน ถามีมาก
เกินไป จะทําใหน้ํามันเตามีเถาสูง และเกิดการกัดกรอนของปลองไฟไดเม่ือนําเอาน้ํามันเตาไปใช   
สารประกอบไนโตรเจน ที่อาจจะเกิดจากการที่ขยะวัตถุดิบที่ใชในกระบวนการปนเปอนไปดวยขยะ
อินทรียที่มีไนโตรเจนเปนองคประกอบ เม่ือนําเอามาเขากระบวนการจะทําใหน้ํามันที่ไดอาจ
ประกอบไปดวยสารประกอบไนโตรเจน  ซึ่งแบงออกเปน  2 ประเภท คือ สารประกอบไนโตรเจน ที่
มีฤทธิ์เปนดาง และสารประกอบไนโตรเจนที่เปนกลาง ถาเปนไนโตรเจนที่เปนดางมักจะทําให
น้ํามันในชวงของเบนซินและน้ํามันกาดเปล่ียนสีคลํ้าลง  และถามีอยูในชวงของน้ํามันเคร่ืองอาจจะ
ทําใหเกิดยางเหนียวระหวางใช  วิธีการกําจัดสารประกอบของไนโตรเจนนในโรงกล่ันมาตรฐานนั้น
มักจะใชกระบวนการที่เรียกวา ไฮโดรทรีตติ้ง เปนกระบวนการที่ใชไฮโดรเจนปอนเขาไปเพื่อไป
เปล่ียนสารประกอบของไนโตรเนใหเปนกาซแอมโมเนียแยกออกจากน้ํามันที่เปนของเหลว(ศิริรัตน 
จิตการคา, 2551) 
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2.16 ขอดีของนํ้ามันท่ีมาจากขยะพลาสติก  
 -    สามารถทําการปรับแตงเคร่ืองจักรใหผลิตผลิตภัณฑที่เปนที่ตองการของตลาดได                
 -   เปนทางเลือกอีกทางหนึ่งสําหรับการลดปญหาการขาดแคลนน้ํามันในภาวะราคาที่
สูงข้ึน            

-   เปนการลดปญหาปริมาณขยะพลาสติก  และปญหาการขาดแคลนพื้นที่การฝงกลบ
ขยะ (พรรรัตน เพชรภักดี และ กฤษฎา จันทรเสนา, 2551)  
 
2.17 การใชประโยชนจากนํ้ามันท่ีไดกระบวนการแปรรูปขยะเปนนํ้ามัน 
 ปจจุบันน้ํามันที่ไดจากกระบวนการแปรรูปขยะพลาสติกนั้น มีการนําไปใชที่ยังไมมีรูปแบบ
ที่แนนอน ซึ่งมีปญหาที่พบอยู ในเร่ืองของคุณภาพน้ํามัน เนื่องจากยังไมมีขอกําหนดลักษณะและ
คุณภาพของน้ํามันจากการแปรรูปขยะพลาสติกที่ไดอยางชัดเจน ทําใหการนําน้ํามันไปใชงานยัง
ไมเปนรูปธรรมมากนัก เนื่องจากน้ํามันที่ไดจากการแปรรูปขยะพลาสติกนั้นมีความหลากหลาย
โดยมีองคประกอบของน้ํามันหลายชนิดรวมกันอยู น้ํามันที่ไดโดยทั่วไปมักมีองคประกอบคลายกับ
น้ํามันดิบ ดังนั้นเม่ือนํามากล่ันลําดับสวนเพื่อแยกองคประกอบ น้ํามันที่ไดจากการกล่ัน สามารถ
นําไปเปนเชื้อเพลิงของเคร่ืองใหความรอน (หัวเผา) ไดโดยตรง หรือนําไปเปนน้ํามันพื้นฐานเพื่อเขา
สูกระบวนการกล่ันโดยโรงกล่ัน เชน ปตท. และบางจาก เปนตน หรืออาจเขาสูโรงกล่ันที่ออกแบบ
เฉพาะสําหรับน้ํามันที่จะนําไปใชกับเคร่ืองยนตโดยตองมีการปรับสภาพของน้ํามันหรือผสมกอนจึง
จะนําไปใช ขอดีของน้ํามันที่มาจากการเผาไหมขยะพลาสติก คือ สามารถปรับแตงเคร่ืองเผาไหม
ใหผลิตผลผลิตที่เปนที่ตองการของตลาดได (พรรรัตน เพชรภักดี และ กฤษฎา จันทรเสนา, 2551)  
 การนําผลิตภัณฑที่ไดจากระบบแปรรูปขยะเปนน้ํามันไปใชประโยชน ในปจจุบันโดยทั่วไป
การใชประโยชนน้ํามันจากขยะพลาสติกจะอยูในรูปแบบของ การใชเปนเชื้อเพลิงกับเคร่ืองจักรของ
เทศบาลหรือเคร่ืองจักรในโรงงานอุตสาหกรรม ใชกับเคร่ืองยนตรอบต่ําหรือเคร่ืองจักรกลทาง
การเกษตร ใชกับรถขนขยะ รถบรรทุก รถกระบะของเทศบาล และจําหนายใหกับโรงกล่ันและกลุม
โรงงานอุตสาหกรรม เปนตน (เทศบาลนครขอนแกน, 2554) แตน้ํามันที่นําไปใชนั้นโดยสวนใหญ
แลวเปนน้ํามันดิบที่ไดจากกระบวนการผลิตโดยตรง ยังไมผานการปรับปรุงคุณภาพ หรือตรวจสอบ
คุณสมบัติกอนการนําไปใช ทําใหน้ํามันที่นําไปใชนั้นอาจจะยังไมเหมาะสมตอการใชงานใน
รูปแบบตางๆ ซึ่งอาจจะกอใหเกิดปญหาตอเคร่ืองยนตหรือเคร่ืองจักรกลตามมาในระยะยาวได 
 ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงดําเนินการศึกษาคุณสมบัติของน้ํามันที่ไดจากขยะพลาสติกในสวน
ของดีเซล และทําการปรับปรุงคุณภาพน้ํามันใหไดตามมาตรฐานไบโอดีเซลชุมชน เพื่อใหสามารถ
ใชประโยชนน้ํามันจากขยะไดอยางเปนรูปธรรมมากข้ึน 
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 จากการสงเสริมการผลิตและการใชไบโอดีเซลในระดับชุมชน เพื่อทดแทนการใชน้ํามัน
ดีเซล และลดคาใชจายใหแกชุมชน เพื่อใหสามารถพึ่งพาตนเองดานพลังงานได โดยการนํา
วัตถุดิบในทองถิ่นมาผลิตเปนไบโอดีเซลชุมชน และใชเพื่อทดแทนน้ํามันดีเซลสําหรับเคร่ืองยนต
ทางการเกษตร ประเภทเคร่ืองยนตดีเซลสูบเดียว   4 จังหวะ สูบนอนระบายความรอนดวยน้ํา และ
เคร่ืองยนตรอบต่ําตางๆเปนหลัก เนื่องจากเปนเคร่ืองยนตที่มีกลไกไมซับซอนมากนัก  ซึ่งกรมธุรกิจ
พลังงานไดออกประกาศกําหนดมาตรฐานของไบโอดีเซลสําหรับเคร่ืองยนตการเกษตร (ไบโอดีเซล
ชุมชน) เพื่อใหเกษตรกรไดใชน้ํามันไบโอดีเซลชุมชนที่มีคุณภาพเหมาะสมกับเคร่ืองยนตการเกษตร
ที่ใชในชุมชน (กรมธุรกิจพลังงาน, 2549) 
 
2.18 ขอกําหนดและการทดสอบนํ้ามัน 
 การกําหนดคุณภาพของน้ํามันโดยทั่วไปนั้น แบงออกเปน 2 ประเภท ประเภทแรกเปนการ
ทดสอบคุณลักษณะเชิงเคมีและเชิงกายภาพของน้ํามัน เชน การทดสอบหาปริมาณกํามะถัน การ
ทดสอบหาจุดวาบไฟ เปนตน  สวนประเภทที่สองคือ การทดสอบคุณลักษณะในการทํางานของ
น้ํามัน เชน การทดสอบคาออกเทนในน้ํามันเบนซิน หรือคาซีเทนในน้ํามันดีเซล การทเสอบหา
ความทนทานของน้ํามันเคร่ืองในการใชงานเปนตน  คุณลักษณะของน้ํามันที่สามารถทดสอบได
โดยเคร่ืองมือที่อาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตรอยางสมบูรณนั้นมีอยูไมกี่ชนิด เชน คาปริมาณ
กํามะถัน คาความหนืด สามารถวัดไดโดยตรงจากเคร่ืองมือ นอกเหนือจากนั้นแลว สวนใหญจะ
เปนคาที่ถูกวัดข้ึนมาโดยใชการทดสอบที่ใชมาตรฐานเปนตัวกําหนด เชนการใชมาตรฐานของ 
ASTM (American Society for Testing and Materials) เปนตน 

2.18.1 คุณลักษณะทั่วไปของน้ํามัน 
คาความถวงจําเพาะ (Specific Gravity) และคาความถวงจําเพาะเอพีไอ (API 

Gravity)  เปนคาที่มีความสําคัญในการซื้อขายน้ํามัน เนื่องจากวาการซื้อขายน้ํามันนั้นซื้อขายใน
หนวยปริมาตรที่อุณหภูมิมาตรฐาน คาความถวงจําเพาะจึงถูกนํามาใชในการเปล่ียนขนาด
ปริมาตรของอุณหภูมิที่วัดได มาเปนปริมาตรที่อุณหภูมิมาตรฐาน เม่ือพิจารณาในเชิงคุณภาพของ
น้ํามัน คาความถวงจําเพาะนี้เม่ือใชรวมกับคุณลักษณะอ่ืน ๆ ก็สามารถทําใหบอกองคประกอบ
ของน้ํามันและความเหมาะสมในการใชงานของน้ํามันนั้นได (ศิริรัตน จิตการคา, 2551)  

ความหนาแนน (Density) เปนตัวที่บงบอกถึงปริมาณของพลังงานเชื้อเพลิง เม่ือคา
ความหนาแนนมีคามากจะใหพลังงานความรอนมาก   นอกจากนี้คาความหนาแนนเปนตัวแปร
สําคัญในการออกแบบระบบหัวฉีดจายน้ํามันเชื้อเพลิงดีเซล  
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ความหนืด  (Kinematic viscosity) ใชวิธีการวัดเวลาการไหลของน้ํามัน  เปนตัวบง
บอกความสามารถในการตานทานตอการไหลตัวของน้ํามัน การฉีดเปนฝอยของหัวฉีดในหองเผา
ไหม การฉีดเปนฝอยขนาดเล็กจําทําใหการเผาไหมสมบูรณ  และบอกความสามารถในการหลอล่ืน
ผิวของน้ํามัน 
 จุดวาบไฟ (Flash Point) คือ คาอุณหภูมิต่ําสุดเม่ือเปลวไฟผานเหนือไอของน้ํามัน แลว
ทําใหน้ํามันติดไฟ จุดวาบไฟมีผลตอการขนสง เคล่ือนยายและการจัดเก็บ (พิศมัยและลลิตา, 
2549)  
 จุดไหลเทและจุดน้ํามันเปนฝา  จุดไหลเท (Pour Point) คือ อุณหภูมิต่ําสุดที่น้ํามันยัง
เปนของเหลวพอที่จะไหลได จุดไหลเทเปนจุดที่บอกวา การนําเอาน้ํามันไปใชที่อุณหภูมิต่ํากวา
อุณหภูมิจุดไหลเทนั้นไมสามารถทําได เนื่องจากไขในน้ํามันจะแยกตัวออกมาอุดทางเดินและหมอ
กรอง  สวนจุดน้ํามันเปนฝา (Cloud Point) หรือจุดหมอก คือ อุณหภูมิที่ไขนั้นเร่ิมตกผลึกลงมาให
เห็นเปนฝา จุดน้ํามันเปนฝานั้นมักจะมีคาสูงกวาจุดไหลเทเล็กนอย หรืออาจเทากันได แตการวัด
จุดน้ํามันเปนฝามักใชกับน้ํามันที่ใสกวาน้ํามันเตา การที่ไขเร่ิมตกผลึกนั้น อาจทําใหน้ํามันตกผลึก
ลงมาอยางรวดเร็ว น้ํามันไมสามารถสูบฉีดได แมวาตัวมันเองจะยังไหลไดดีก็ตาม 
 กํามะถัน (Sulphur)  องคประกอบกํามะถันในน้ํามันเม่ือถูกเผาไหมจะเปล่ียนเปนกาซ
ซัลเฟอรไดออกไซด ซึ่งถูกปลอยออกมาพรอมไอเสียพรอมไอเสียจากเคร่ืองยนตสงผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอม 
     จํานวนซีเทน (Cetane Number) คาซีเทน เปนการวัดความสามารถในการจุดติดของ
เคร่ืองยนต  มีผลตอความเร็วในการจุดระเบิดไดเอง เปนตัวที่บงบอกความเร็วในการจุดระเบิด คา
ซีเทนของน้ํามันดีเซลสามารถวัดไดโดยใชเคร่ืองยนตดีเซลมาตรฐานสูบเดียวของ CFR ที่สามารถ
ปรับอัตราสวนการอัดตัวไดตามวิธี ASTM D-613 ซึ่งการหาคาซีเทนโดยวิธีเดินเคร่ืองยนต
มาตรฐานนี้ส้ินเปลืองคาใชจายมาก จึงไดมีการพัฒนาวิธีที่งายกวาและไดผลดีมาใช คือ วิธีการหา
คาดัชนีซีเทน (Calculated Cetane Index) ตามมาตรฐาน ASTM D-976 (ศิริรัตน จิตการคา, 
2551) 

   เถาซัลเฟต (Sulphated  Ash) เปนดัชนีในการบอกถึงปริมาณสารปนเปอนในน้ํามันไบ
โอดีเซล ซึ่งไดมาจากสารเรงปฏิกิริยาที่เปนดาง ปริมาณเถาซัลเฟตมีผลตอการอุดตันของ
เคร่ืองยนต 
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 น้ําและตะกอน (Water and Sediment) แสดงถึงปริมาณน้ําในน้ํามัน ถามีน้ําใน
ปริมาณสูงเกินไปจะทําใหเคร่ืองยนตไมทํางาน เพราะน้ําทําใหการเผาไหมไมดี สวนตะกอนทําให
กรองเชื้อเพลิงอุดตันได สงผลถึงหัวฉีดเชื้อเพลิงและสวนอ่ืนๆ ในเคร่ืองยนตใหเสียหายได 

 การกัดกรอนแผนทองแดง (Copper Strip Corrosion) เปนการทดสอบการกัดกรอน
อุปกรณที่ผลิตมาจากทองแดง แสดงการกัดกรอนของน้ํามันตอโลหะที่ใชเปนชิ้นสวนในเคร่ืองยนต
ดีเซล ซึ่งคาการกัดกรอนนี้มีผลตอการทํางานของเคร่ืองยนต  

  คาความเปนกรด (Acid Number) มีผลตอการกัดกรอนในเคร่ืองยนต ทําใหอายุการ
ใชงานของปมและไสกรองน้ํามันลดลง และแสดงถึงการเส่ือมสภาพของน้ํามันเนื่องจากการ
เกิดปฏิกิริยาไฮโดรไลติกจากปริมาณน้ําที่ปนอยูในน้ํามันและผลของสภาวะในการจัดเก็บ (พิศมัย 
เจนวนิชปญจกุล และ ลลิตา อัตนโถ, 2549) 

 สี (Colour) เปนส่ิงที่เติมลงไปเพื่อใหเกิดสี 
 สารเติมแตง (Additive)(ถามี) เปนสารที่เติมไปเพื่อปรับปรุงคุณภาพ ซึ่งปริมาณในการ

การเติมตองถูกควบคุม  
2.19 การปรับปรุงคุณภาพ (ศักดิ์พิเชษฐ พิพัฒนกุล และคณะ,2551)  

กระบวนการปรับปรุงคุณภาพเปนกระบวนการที่ใชสารเคมีชวยปรับปรุงคุณภาพของ
ผลิตภัณฑ  คือการกําจัดสารปนเปอนตาง ๆ ออกจากน้ํามัน เชน สารประกอบไนโตรเจน หรือ
สารประกอบกํามะถัน เปนตน เพื่อปรับปรุงคุณสมบัติทางกายภาพ เชน เสถียรภาพความรอน 
(Thermal Stability) กระบวนการทําใหบริสุทธิ์ที่ตองอาศัยปฏิกิริยาเคมี (Catalytic Reaction) 
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพนี้มีจุดประสงคเพื่อใหผลิตภัณฑกลายเปนผลิตภัณฑที่มีความ
บริสุทธิ์ และคุณภาพสูงตามความตองการ  กระบวนการที่ใชเปล่ียนแปลงทางกายภาพมีหลายวิธี  
เชน  กระบวนการละลายสวนที่ไมตองการออกโดยใชสารละลาย  (Extraction)  กระบวนการดูด
ติดผิว (Adsorption) เปนการกําจัดสารผสมที่มี  โดยการดูดติดบนพื้นผิวของของแข็ง รวมถึงการ
กําจัดกล่ินหรือกาซที่เกิดข้ึนดวยวิธีการเชนเดียวกัน   และกระบวนการดูดชะลางส่ิงที่ไมตองการ
ออก  (Absorption)  แตสวนใหญจะเปนกระบวนการที่มีปฏิกิริยาเกิดข้ึนรวมดวย  เชน  การเปล่ียน
สารเมอรแคพแทน  ซึ่งมีพิษและกัดกรอนใหเปนสารกํามะถันอ่ืนที่ไมไวตอปฏิกิริยา  (ไดซัลไฟล)  
ซึ่ งกระบวนการที่ ใช มีหลายอยางโดยเฉพาะกับสวนน้ํ า มันเบนซิน   และลางเอากาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดออกดวยดางโซดาไฟ  เปนตน   
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 2.19.1เคร่ืองมือแยกสาร 
  โดยเคร่ืองแยกสารเปนบริเวณที่มีสารผสมสองเฟสขามเขามาผสมกัน จากนั้นเกิดการ
ถายเทมวลข้ึน  และเม่ือถึงเวลาที่เหมาะสมเฟสทั้งสองก็จะแยกจากกันและออกจากเคร่ืองมือแยก
สารนั้น  
  1) หอกล่ัน (Distillation column) 
       หอกล่ันเปนเคร่ืองมือที่อาศัยจุดเดือดของสารที่ตางกัน เพื่อแยกสารออกจาก
กัน ดังแสดงในรูป 2.15 โดยหอกล่ันเปนเคร่ืองมือแยกสารที่ใชกันอยางแพรหลายในอุตสาหกรรม
เคมี โดยเฉพาะ อุตสาหกรรมการกล่ันปโตรเลียม ซึ่งอาศัยความแตกตางของจุดเดือดของ
ผลิตภัณฑตางๆ เหลานั้นเปนสําคัญ  

 
(ศักดิ์พิเชษฐ พิพัฒนกุล และคณะ,2551) 

รูปที่ 2.15 หอกล่ัน  
 

  2) หอดูดซึมแกส (Gas absorber) 
       หอดูดซึมแกส โดยสวนใหญเปนหอที่ใสแพคกิง (packing) ขางใน เพื่อเพิ่ม
พื้นที่สัมผัสระหวางเฟสที่แตกตางกันอยางชัดเจนระหวางหอดูดซึมแกสกับหอกล่ันคือ ไอในหอ
กล่ันเกิดข้ึนเองจากของเหลวที่เกิดภายในหอ แตในหอดูดซึมแกส แกสจะถกูปอนเขาไปทางกนหอ 
และของเหลวภายในหอจะมีอุณหภูมิต่ําวาจุดเดือดของแกสที่ตองการดูดซึม หอดูดซึมแกสอาศัย
หลักการคือ แกสที่ตองการแยกสามารถละลาย (solubility) เขาไปในของเหลวไดดีกวาแกสตัวอ่ืนที่
อยูในแกสผสม กระบวนการดูดซึมแบงออกเปนสองประเภทคือ การดูดซึมแกสทางกายภาพ 
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(Physical gas absorption) กับการดูดซึมแกส พรอมกับมีปฏิกิริยาเคมีเกิดข้ึน (gas absorption 
with chemical reaction) ในเฟสเหลวดวย  
  3) เคร่ืองสกัดของเหลว (Liquid-Liquid Extrator) 
       เคร่ืองสกัดของเหลวทําหนาที่สกัดสารที่ตองการออกจากของเหลวผสม โดยใช
ตัวทําละลาย (solvent) ซึ่งสารที่ตองการสามารถละลาย (solubility) ในตัวทําละลายไดดีกวาสาร
อ่ืนที่อยูในของเหลวผสม ในการสกัดของเหลวนั้นของเหลวที่ปอนเขาสูเคร่ือง และตัวทําละลาย
ตองไมละลายเขาดวยกัน หรือละลายเขาดวยกันเปนบางสวนเทานั้น เคร่ืองสกัดของเหลวนิยมใช
ในการแยกสารไฮโดรคารบอน ในอุตสาหกรรมปโตรเลียม เชน การแยกสารแอโรมาติก (aromatic) 
จากน้ํามันเตา หรือการสกัดสารแอโรมาติกจากของผสมพาราฟน (paraffin) และแนพเทอนิค 
(naphthenic) เพื่อปรับปรุงคุณสมบัติทางอุณหภูมิกับความหนืดของน้ํามันเคร่ืองหรือใชเตรียมสาร
เบนซิน (benzene) โทลูอีน (toluene) และไซลีน (xylene) ที่บริสุทธิ์จากรีฟอรมแมท (reformates) 
ในอุตสาหกรรมกล่ันน้ํามัน หรือสกัดฟนอล (phenol) จากทารเหลว (tar liquors) 
  4) เคร่ืองชะละลาย (Ieaching equipment) 
       การชะละลาย (Ieaching) คือ การสกัดสารที่อยูในของแข็งที่สามารถแยกออก
ในตัวทําละลาย กระบวนการนี้ใชเพื่อลางสารที่ไมตองการออกจากของแข็ง เชน เม็ดสี (pigment) 
เปนตน วิธีที่ใชข้ึนอยูกับสัดสวนของสารที่ละลายได (soluble substrance) ที่มีอยู การกระจายตัว
ของในของแข็ง ลักษณะและขนาดของของแข็ง  โดยทั่วไปกระบวนการแบงออกเปนสามสวน  สวน
หนึ่งคือการเปล่ียนเฟสของตัวถูกละลายขณะทีล่ะลายในตัวทําละลาย  สวนที่สอง  ตัวถูกละลาย
จะแพร (diffusion)  สวนตัวทําละลายในรูปของแข็งออกมาขางนอก  สวนที่สาม  คือ  การถายเท
ของตัวถูกละลายจากสารละลายที่อยูรอบ ๆ ของแข็งไปยังสารละลายสวนใหญ  (bulk  solution)  
ในบางกรณี  สารที่ตองการจะกระจายอยูในสวนเล็กๆ ของของแข็ง  ซึ่งสวนนี้ตัวทําละลายไม
สามารถแพรเขาถึงได  เชน  ทองกระจายอยูในหิน  เปนตน  ในการสกัดน้ํามันจากเมล็ดพืชตัวถูก
ละลาย คือน้ํามันพืช เปนของเหลวและสามารถแพรผานตัวทําละลายได  

5) เคร่ืองตกผลึก  (Crystallizer) 
              กระบวนการตกผลึก  เปนกระบวนการแยกสารที่สําคัญในอุตสาหกรรมเคมี เชน  

อุตสาหกรรมน้ําตาล  วิธีการตกผลึก ทําโดยใหสารละลายที่มีสารที่ตองการเปนสารละลายที่อ่ิมตัว
ยวดยิ่ง  (supersaturation)  โดยมีของแข็งเล็ก ๆ  ทําหนาที่เปนนิวคลีไอ (nuclei)  ใหสารที่
ตองการออกมาจากสารละลาย  กลายเปนของแข็งหุมนิวคลีไอจนเกิดเปนผลึกข้ึน  
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6) เคร่ืองระเหย  (Evaporator)   
              เปนเคร่ืองมือที่ใชในการระเหยสารตัวอยางที่เปนของเหลวโดยการกล่ันเพื่อ

แยกตัวทําละลายที่ผสมอยูออกจากสารที่ตองการ ทําใหสารที่ตองการเขมขนข้ึน โดยตัวทําละลาย
ที่ละลายสารที่ตองการจะถูกทําใหกลายเปนไอ ไอสารละลายจะผาน condenser  ที่มีระบบหลอ
เย็น ทําใหไอสารควบแนนกลายเปนของเหลว ไหลลงสู receiving flask  ของเหลวที่เหมาะสําหรับ
ใชกับเคร่ืองระเหยควรเปนของเหลวซึ่งเม่ืออุณหภูมิสูงจะไมสลายตัว ของเหลวซึ่งสามารถตกผลึก
ไดเม่ือมีความเขมขนสูง  จนเปนสารละลายทีอ่ิ่มตัวยวดยิ่ง ของเหลวซึ่งเม่ือความดันเปล่ียนไป จุด
เดือดจะประมาณคงเดิม   

7) เคร่ืองอบแหง  (Dryer) 
        เคร่ืองอบแหงอาศัย หลักการทํางาน คือ  ระเหยน้ําที่อยูในวัสดุที่ตองการโดยใช

ความรอน   
8) เคร่ืองกรอง (Filter)  

               เคร่ืองกรองเปนการกรองนําเอาของแข็งหรือสารแขวนลอย ออกจากของเหลว 
หรือแกส   
 2.19.2 การแยกองคประกอบโดยวิธีทางกายภาพอ่ืนๆ ในอุตสาหกรรมน้ํามัน    
              นอกจากกระบวนการกล่ันซึ่งเปนวิธีการแยกสารโดยวิธีทางกายภาพที่สําคัญ  
และใชมากที่สุดในอุตสาหกรรมแลว ยังมีเทคนิคการแยกโดยวิธีทางกายภาพอ่ืนๆ  ซึ่งกระบวนการ
กล่ันไมสามารถใชได กระบวนการที่สําคัญไดแก         
             1 ) กระบวนการดูดกลืนกาซดวยของเหลว (Gas Absortion) 
                                    กระบวนการนี้ใชในการแยกองคประกอบตาง ๆ ของกาซออกจากกัน 
โดยเฉพาะการแยกสวนที่เบา ๆ เชน  มีเทน , อีเทน เปนตนออกจากไฮโดรคารบอนอ่ืนที่หนักกวา 
โดยกระบวนการอาจใชน้ํามัน เชน แนฟทา ดูดละลายไฮโดรคารบอนหนัก ๆ ในกาซไว โดยปลอย
ใหไฮโดรคารบอนที่เบา  เชน มีเทน , อีเทน เปนกาซออกไป ที่ความดันไมสูง  ไฮโดรคารบอนหนักที่
ดูดไดก็นํามาไลออกจาก แนฟทา โดยทําการสตริพพิง (Stripping) การดูดกลืนและสตริพพิง         
( Absorption and Stripping) เปนกระบวนการที่นิยมมากในการเก็บองคประกอบที่มีราคาในกาซ
ตาง ๆ (Gas Recovery) เชน จากกาซธรรมชาติ จากกาซที่ไดจากกระบวนการแตกตัว เชน Cat.  
Cracker        
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           2) กระบวนการดูดซับดวยของแข็งที่มีรูพรุนพิเศษ (Adsorption) 
                     การดูดซับเปนกระบวนการจับโมเลกุลกาซ หรือของเหลว (ตัวถูกดูดซับ) บน
พื้นผิวอนุภาคของแข็ง(ตัวดูดซับ) คุณสมบัติสําคัญของตัวดูดซับคือ ความพรุน เพื่อเพิ่มพื้นที่สัมผัส
ภายใน นอกจากนี้คุณสมบัติตางๆ ของรูพรุน เชน โครงสราง การจัดเรียงตัว ขนาด ละความ
สมํ่าเสมอมีความสําคัญตอประสิทธิภาพของการดูดซับ โดยการเลือกตัวดูดซับที่เหมาะสมทําให
สามารถแยกโมเลกุลบางชนิดออกติดอยูกับตัวดูดซับนั้น สามารถนํามาไลเอาโมเลกุลที่ดูดไวออก
โดยการเปล่ียนสภาพสมดุล เชน เปล่ียนอุณหภูมิ  หรือ เปล่ียนความดัน ทําใหตัวดูดซับกลับสู
สภาพเดิม และนําไปดูดซับใหมไดอีก 
      เนื่องจากการใชตัวดูดซับเปนกระบวนการแยกสารที่ไมยุงยาก จึงไดรับความ
นิยมนําไปใชงาน อยางกวางขวาง ในอุตสาหกรรมน้ํามัน เชน  ใชในการดูดความชื้นของอากาศ 
และกาซตางๆ เพื่อทําใหอากาศ หรือกาซนั้นแหง   ใชในการกําจัดกล่ินและสารปนเปอนตางๆ ออก
จากกาซ เชน กําจัดไฮโดรเจนซัลไฟด กําจัดสารคารบอนไดออกไซด และสารกํามะถันอ่ืนๆ เปนตน  
แยกไอของตัวทําละลายที่ปะปนออกมากับอากาศกับกาซอ่ืนๆ แยกองคประกอบตางๆ ของกาซ 
เชน ไฮโดรเจน หรือ ไฮโดรเจนคารบอน  
  ประเภทของตัวดูดซับ ไดแก 

    ถานกัมมันต (Activated Carbon)  
 ผลิตไดจากการกล่ันละลายความรอนของสารที่มีองคประกอบคารบอนตางๆ เชน 

ไม ถานหิน กะลามะพราว ข้ีเร่ือย กระดูก เปนตน เพื่อใหถานที่ปราศจากสารระเหยงาย จากนั้น
นํามากระตุนผิวดวยสารเคมีที่เหมาะสม เชน ไอน้ํา กรด และอ่ืนๆ เพื่อปรับผิวใหเหมาะสมกับการ
ดูดซับ ถานกัมมันตใชมากในการจับกาซตางๆ ใชในการกําจัดสีของน้ํามัน และตัวกรองที่มี
ประสิทธิภาพสูง 
  อลูมินากัมมันต (Activated Alumina)  
  ผลิตไดจาการเผาสารอลูมินาออกไซด ที่มีผลึกน้ํา (Hydrated Alumina ) จนถึง
ประมาณ 400 องศาเซลเซียส การระเหยน้ําจาการเผาทําใหเกิดการแตกของโครงสรางภายใน ซึ่ง
ชวยใหผิวภายในเพิ่มข้ึน อลูมินากัมมันตมีความสามารถในการดูดซับของเหลว ไอ หรือ กาซ มักใช
ในการลดความชื้นของกาซ หรือ ของเหลว ซึ่งนํากลับมาใชใหมโดยการไลน้ําออกเปนความรอน มี
อายุใชงานนาน 
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  ซิลิกาเจล (Silica Gel)  
  เตรียมไดจากปฏิกิริยาสะเทิน ระหวางสารละลายโซเดียมซิลิเกต กับกรดกํามะถัน 
เกลือโซเดียมซัลเฟต ที่เกิดข้ึนจะแยกออกไปกับสารลายเหลือสารประกอบซิลิกา นํามาใหความ
รอนจนถึงประมาณ 360 องศาเซลเซียส จนไดเม็ดของแข็งที่มีความพรุนสูง ซิลิกาเจลใชดูดน้ําไดดี
ทั้งในอากาศ  หรือในกาซ และใชในการแยกสวนสารผสมของไฮโดรคารบอนได  ซิลิกาเจลดูดซับ
น้ําไดดีกวาถานกัมมันต และ อลูมินากัมมันต  
  โมเลคิวลาชีฟ  (Molecular  sieves)   
  เปนตัวดูดซับที่ใชมากที่สุดในอุตสาหกรรมน้ํามันในปจจุบันนี้  โมเลคิวลามีการ
จัดเรียงตัวของอะตอมเปนผลึกที่มีแบบแผนแนนอน การจัดตัวในรูปที่มีชองวางในโครงสรางซึ่ง
เชื่อมตอถึงกันตลอดเปนผลึก การดูดซึมเกิดข้ึนเฉพาะกับโมเลกุลที่มีขนาด และรูปรางไมแนนอน 
โมเลคิวลาชีฟ เปนสารประกอบพวกอลูมิโนวิลิเกต ซึ่งนอกจากเตรียมจากการสังเคราะห ยังไดจาก
ธรรมชาติในรูปของ แรชีโอไลต ขนาดของรูอาจปรับไดตามความประสงค ทําใหการแยกทําไดอยาง
จําเพาะเจาะจงมากข้ึน ซึ่งมีโมเลควิลาชีพหลายเบอรออกจําหนายที่มีขนาดรูแตกตางกัน  ทําใหมี
ความสามารถดูดซับโมเลกุลขนาดตามตองการ ที่ใชมากในอุตสาหกรรมน้ํามัน ไดแก การดูด
ไฮโดรเจน ไฮโดรเจนซัลไฟต คารบอนไดออกไซด ไอน้ํา เมอรแคพแทน พาราฟน ไฮโดรคารบอน
ตางๆ  
  3) กระบวนการสกัดองคประกอบในของเหลวออกโดยใชตัวทําละลายที่ไมผสม
เปนเนื้อเดียวกันกับของเหลวที่ปอน  (Solvent  Extraction  or  Liquid-Liquid Extraction) 
                ในการแยกองคประกอบ  ออกจากน้ํามันเพือ่การปรับปรุงคุณภาพซึ่งการกล่ันไม
สามารถทําได  เพราะจุดเดือดอยูใกลกัน  หรือคราบเดียวกัน  หรือเพราะโมเลกุลของการแยกออก
ใหญและหนักเกินไป  จําเปนตองใชกระบวนการสกัด  ดวยตัวทําละลายเขาชวย กระบวนการนี้จะ
มีราคาแพงเม่ือเทียบกับวิธีอ่ืน   ปจจุบันใชมากในอุตสาหกรรมผลิตน้ํามันเคร่ือง  และในการผลิต
สารเคมีตาง               
   กระบวนการอาศัยความสามารถในการทําใหองคประกอบที่ตองการสกัดออก
ละลายในของเหลวอีกชนิดหนึ่งเปนเนื้อเดียวกับของเหลวเดิมที่องคประกอบละลายอยู  ของเหลว
อีกชนิดหนึ่งเรียกวา  ตัวทําละลาย ตัวทําละลายรวมเปนเนื้อเดียวกับสารผสมเดิมไดเล็กนอย  
ดังนั้นเม่ือเติมตัวละลายลงในสารผสม  และทําการสกัด  แลวปลอยทิ้งไวจะเกิดของเหลวสองชั้น
ข้ึนชึ่งอาจแยกออกจากกันได  ชั้นที่มีตัวทําละลายอยูเรียกวา  สวนที่สกัดได  (Extract)  สวนชัน้ที่มี
ตัวทําละลายติดอยูนอย  เรียกวา  สวนที่ไมถูกสกัด (Raffinate)        
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             ตัวทําละลาย  (Solvent)    
                ตัวทําลายที่เลือกมาใชตองมีคุณสมบัติพิเศษหลายอยาง  คือ  ตองผสมเปนเนื้อ
เดียวกันกับสารที่ตองการสกัดออกและละลายสารนั้นเขามา  ในขณะเดียวกันตองไมผสมเปนเนื้อ
เดียวกันกับสารที่ไมตองการสกัด  และแยกออกเปนชั้น  ตัวทําละลายจะเลือกจากของเหลว
ประเภทตาง ๆ  ทั้งน้ํามันและสารเคมีอ่ืน ๆ โดยไดมีการแบงสารออกเปนกลุม ๆ  ซึ่งในแตละกลุม
สารเหลานั้นจะผสมเขาเปนเนื้อเดียวกัน แตถาผิดกลุมก็จะเร่ิมแยกตัวออกจากกัน จึงนํากลุม
เหลานี้มาเรียงลําดับ เพื่อแสดงใหเห็นวากลุมที่ยิ่งหางกันในลําดับนั้นมากเทาไร ก็จะยิ่งแยกตัว
ออกจากกันมากข้ึนเทานั้น กลุมและลําดับที่กลาวมานั้นคือ 
                   1)  พาราฟนส  (Paraffins) 
                    2)  อะโรมาติกส  (Aromatics) 
                   3)  สารอินทรียที่มีกลุมโพลารตาง ๆ (Various  Polar  Organic  Compounds) 
                     4)  น้ํา (Water)  
                         น้ําจะไมคอยละลายพาราฟนสไดเลยและแยกอยูคนละชั้น  สวนอะโรแมติก
นั้นจะละลายพาราฟนสไดดีมากหรือนอยข้ึนอยูกับขนาดของโมเลกุล  เชนเดียวกับน้ําจะละลาย
สารอินทรียที่มีกลุมโพลารได  สารแตละกลุมมีลักษณะแตกตางกันในกลุมของมันเองทั้งในดาน
ขนาดโมเลกุล  และคุณลักษณะอ่ืน ๆ  เห็นไดจากสารอินทรียที่มีกลุมโพลารนั้น  ถาสวนที่เปน
สารอินทรียหรือสวนไฮโดรคารบอนในโมเลกุลนอยลงเทาไร  ก็จะแสดงลักษณะโพลารมากข้ึน  
ดังนั้นจึงสามารถเลือกใหมีลักษณะพอดี  ไปเปนตัวทําละลายที่เหมาะสม  โดยเฉพาะในการสกัด
สารอะโรแมติก  ออกจากพาราฟนส  ซึ่งสารอินทรียโพลารจะละลายอะโรแมติก  แตจะแยกเปนคน
ละชั้นกับพาราฟนส  สารละลายที่นิยมมาก  คือ  ฟนอล  (Phenol)  และเฟอรฟูรอล  (Furfural)  
                 ตัวทําละลายจะทํางานไดดีหรือไมอยูที่การเลือกละลาย  (Selectivity)  ของมัน
ในอุตสาหกรรมน้ํามันจะมีการเลือกละลาย  ที่สําคัญอยู 2 อยางคือ 

1) การเลือกละลายตามกลุม  (Group  Selectivity) 
        การเลือกละลายตามกลุม  หมายถึง  ความสามารถในการแยกองคประกอบ

ออกตามกลุมประเภทโมเลกุลในสารผสม  เชน  แยกอะโรแมติกจากพาราฟนส  ดังกลาวขางตน
แลว 
                 2)  การเลือกละลายตามขนาดหนักเบาของโมเลกุล  (Light-Heavy  Selectivity) 
                          การเลือกละลายตามขนาดหนักเบาของโมเลกุล  คํานึงถึงการแยกออกตาม
ความหนักเบา  หรือน้ําหนักโมเลกุลในสารผสม  พบวาการผสมของพาราฟนสที่มีน้ําหนักโมเลกุล
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ตาง ๆ กัน  เขากับตัวทําละลายไดดีตอเม่ือขนาดโมเลกุลของพาราฟนสนั้นเทา ๆ  กับของตัวทํา
ละลาย  เชน  ในกรณีของ  เฟอรฟลูรอล  ดีที่สุดกับพาราฟนสที่มีจํานวนคารบอนอะตอมอยู  6 -7 
ตัว  ถานอยกวานี้หรือมากกวาจะไมดี การวัดความสามารถในการเลือกละลาย  อาศัยการทดลอง
หาคาสมดุลที่เรียกวา Distribution  Coefficient  ชวยในการหาตัวทําละลายที่เหมาะสม 
                 ในการใชเฟอรฟูรัล  และฟนอลในการสกัดน้ํามันเคร่ืองเนื่องจากเพราะมี
ความสามารถในการเลือกละลายตามกลุมในการแยกอะโรแมติกออกจากพาราฟนส นอกจากนั้น
ยังสกัดพาราฟนสประเภทเบา ๆ  ออกได  ปจจุบันนิยมใช  NMP (Nomal  Methyl  Pyrrolidome)  
แทนเฟอรฟูรัลและฟนอล  อีกตัวอยางที่แสดงความสามารถในการเลือกละลายตามขนาดหนักเบา
ของโมเลกุลอยางสูง  คือ  ตัวโพเพนเหลวซึ่งภายใตอุณหภูมิ  และความดันที่เหมาะสมจะละลาย
พาราฟนสหนักๆ ไดดี  แตไมสามารถละลายอะโรแมติกหนัก ๆ  เชน  พวกแอสฟลตได  จึงใช      
โพรเพนเหลวแยกเอาแอสฟลตออกจากน้ํามันหนัก  ซึ่งแอสฟลตจะตกตะกอนออกมา  สวนที่ไมมี
แอสฟลตก็ละลายอยูในโพรเพน  ซึ่งแยกออกไดโดยการเปล่ียนอุณหภูมิของสารละลายนั้น  
นอกจากการเลือกสารละลายแลว  คุณสมบัติที่ สําคัญอ่ืนๆ  ของตัวทําละลาย  ไดแกความ
หนาแนนความตึงผิว, ความหนืด, จุดเดือด, ความอยูตัว, ความรอนจําเพาะ, ความรอนแฝงของไอ, 
ความเปนพิษ, ความไวไฟ, การกัดกรอน, ราคา และความยากงายในการหา เปนคุณสมบัติที่ตอง
นํามาพิจารณาดวย 
       กระบวนการและเคร่ืองมือที่ใชในการสกัด 

                  การออกแบบกระบวนการในการสกัดข้ึนอยูกับการสกัดสารที่ตองการสกัดออก
นั้นทําไดยากเพียงไร ในบางกรณีสกัดเพียงหนึ่งคร้ังหรือสองคร้ังก็ไดคุณภาพตามตองการแลวซึ่งจ
ใชกระบวนการ  หรือเคร่ืองมืออยางงาย ๆ  แตถาจําเปนตองใชการสกัดซ้ําอีกหลาย ๆ  คร้ังตอง
จําเปนที่ใชกระบวนการที่สามารถใหประสิทธิภาพในการสกัดที่สูงกวา    
               การสกัดข้ันเดียว หรือการสกัดทีละข้ันอยางงาย ๆ  (Elementary  Extraction  
Process  and Cross-Flow  Extraction  Process)  วิธีนี้เร่ิมดวยการผสมของเหลวที่เปนสาร
ปอนเขากับตัวละลายในอัตราที่เหมาะสมในเคร่ืองกวน (Mixer)  ที่ออกแบบเปนพิเศษใหของเหลว
ทั้งสองชั้นสัมผัสกันอยางดีจนถึงสภาพสมดุล  เม่ือผานเคร่ืองกวนแลวจะมาเขาเคร่ืองแยกตัว  
(Settler)  เพื่อแยกของเหลวกลับเปนสองชั้นดังเดิม  จะไดเปนชั้นสวนที่สกัดไดและชั้นสวนที่ไมถูก
สกัดไหลออกจากเคร่ืองแยกตัวไปคนละดาน  คือ ทางดานบนและดานลาง  จัดเปนชั้นหนึ่งของ
การสกัด  และถาชั้นสวนที่ไมถูกสกัดหรือ  Raffinate   มีคุณภาพถูกตองตามตองการ การสกัดก็
เสร็จกระบวนการ  แตถายังไมไดคุณภาพตองนํา  Raffinate  นั้นมาทําการสกัดซ้ําอีกคร้ังในเคร่ือง
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สกัดชั้นที่สอง  โดยทําการเชนเดียวกับประการแรกทุกประการ  และอาจทําซ้ําเปนชั้นที่สามที่ส่ี
ตอไปไดถาจําเปน                
        กระบวนการสกัดดวยตัวทําละลาย ที่ใชในอุตสาหกรรมน้ํามัน 

                     การสกัดน้ํามันเคร่ือง น้ํามันชวงที่มาทําน้ํามันเคร่ืองได ซึ่งไดจากการกล่ัน
ภายใตสุญญากาศมาแลว มักจะมีสารจําพวกอะโรแมติกปนอยู ซึ่งจะเปล่ียนตัวในเคร่ืองยนต
กอใหเกิดตะกอน และยางเหนียว นอกจากนี้อะโรแมติกยังมีคุณสมบัติดานความสัมพันธระหวาง
ความหนืดกับอุณหภูมิ คือ ความหนืดนั้นเปล่ียนแปลงรวดเร็วมาก ถาอุณหภูมิเปล่ียนไป ดังนั้นจึง
ตองแยกเอาพวกอะโรมาติกออกจากน้ํามันเคร่ือง และวิธีการสกัดดวยตัวทําละลายจะชวยไดดี 
โดย Sulphur Dioxide เปนตัวทําละลายตัวแรกที่นํามาใชตั้งแตป ค.ศ. 1926 เรียกวา Edeleanu 
Process ใชไดดี แตมีขอเสียคือ SO2 ละลายอะโรแมติก ที่มีจุดเดือดสูงๆ ไดนอย จึงปรับปรุงโดยใช 
SO2  ผสมกับ Benzene ก็สามารถชวยไดบาง แตตัวทําละลายที่เหมาะสม คือ Furfural, Phenol 
และ N-Methy1 2-Pyrrolidone สารพวกนี้มีโครงสรางเปนวงแหวน และมีจุดเดือดต่ํากวา
น้ํามันเคร่ืองมาก (162 oC และ 206 oC ตามลําดับตัวทําละลายที่กลาว) จึงอาจแยกตัวทําละลาย
คืนไดงาย Furfural และ NMP ไดรับความนิยมมาก น้ํามันเคร่ืองที่สกัดเอาอะโรแมติกออกแลวจึง
เหมาะสมที่จะนําไปผลิตเปนน้ํามันเคร่ืองคุณภาพสูง และในบางกรณีนําไปผลิตน้ํามันฉนวนที่ใช
ทางไฟฟา และน้ํามันพิเศษอ่ืน ๆ  
               การสกัดแยกเอาแอสฟลตออก กากจากกนของหอกล่ันภายใตสุญญากาศที่
เหมาะสมอาจนํามาผลิตเปนน้ํามันเคร่ืองชนิดขน (Residual Lubricating oil) ไดโดยใชการสกัด
ดวยโพรเพนเหลวเพื่อไลแอสฟสตออก ในกระบวนการนี้กากน้ํามันกับโพรเพนเหลวจะไหลสวนทาง
กันในหอสกัด ซึ่งจะทํางานที่ 35-40 บรรยากาศ สารพวกพาราฟนที่ละลายในโพรเพนจะออกทาง
ยอดหอ สวนแอสฟลตที่ไมละลายจะออกทางกนหอ เม่ือกล่ันเอาโพรเพนออกไปใชใหม จะไดสารที่
เหมาะสมทําน้ํามันเคร่ือง สารที่ไดนี้ถาไปสกัดดวย Furfural อีกคร้ังหนึ่งจะไดน้ํามันเคร่ืองที่มี
คุณภาพสูง กระบวนการดังกลาวจะใชบิวเทนหรือเพนเทนก็ได แตน้ํามันที่ไดคุณภาพจะต่ํากวา 
เหมาะสําหรับทําเปนสารปอนเขากระบวนการผลิตน้ํามันประเภทอ่ืนมากกวา 
               การสกัดน้ํามันกาด เพื่อจะปรับปรุงคุณภาพของน้ํามันกาดในดานจุดเกิดควันให
ดีข้ึน จําเปนตองแยกเอาสารพวกอะโรมาติกออก ซึ่งใชวิธีการสกัดดวย SO2 ตามกระบวนการ 
Edeleanu ซึ่งเปนกระบวนการที่เกาที่สุดเร่ิมตั้งแตป 1907 และจัดเปนกระบวนการเดียวที่ใชงาน
ไดดี แมปจจุบันจะไมใชแลวก็ตาม การสกัดทําการสกัดที่อุณหภูมิ -10 oC จะไดสวนเหลือที่ไมถูก
สกัดควันสูง 
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                การสกัดชวงน้ํามันเบนซิน การสกัดองคประกอบน้ํามันเบนซิน โดยเฉพาะพวกรี
ฟอรเมต มีจุดประสงคที่จะสกัดแยกสารประกอบอะโรแมติกออกมาในความเขมขนพอสมควรเพื่อ
ผลิตสารอ่ืนตอไป ตัวทําละลายที่ใชแรก ๆ  ไดแก SO2 ไมเปนที่นิยมเนื่องจากมีปญหา ตอมาไดมี
การใชตัวทําละลายที่มีจุดเดือดสูงข้ึน ไดแก สารพวกไกลคอล (Glycols) โดยเฉพาะ Diethylene 
Glycol มีกระบวนการของบริษัทยูโอพี คือ UDEX Process ใชไกลคอล ภายหลังไดมีการคนพบ
ซัลโฟเลน (Sulfolane-Cyclo Thiopentane 1, 1 Dioxide) และสารตอเนื่องวาเปนตัวทําละลายที่
ใชไดดี จึงเปนที่นิยมเพราะใหการเลือกละลายที่ดีกวา และมีอํานาจการละลายที่สูงกวา กระบวน
การซัลโฟเลน ใชในการผลิตอะโรมาติกประเภทเบา กลาวคือ เบนซิน, โทลูอีน และ ไซลีนจากรีฟอร
เมต และองคประกอบเบนซินอ่ืนที่มีอะโรมาติกอยูมาก 
     4) กระบวนการตกผลึก 
              การตกผลึกใชมากในการกําจัดไขข้ีผ้ึงออกจากน้ํามันไขข้ีผ้ึงประกอบดวยสาร
พาราฟนโมเลกุลใหญๆ ซึ่งจะตกผลึกออกมาเม่ือทําใหเย็นลง มักมีอยูในน้ํามันชวงน้ํามันเคร่ือง 
และชวงที่หนักกวา ซึ่งตองกําจัดออก เพราะจะทําใหน้ํามันไมไหลและทํางานไมได โดยเฉพาะถา
อุณหภูมิต่ําลงไขที่แยกออกมาเรียกวา Slack Wax ซึ่งเม่ือทําใหบริสุทธิ์สามารถนําไปขายได 

 โดยทั่วไปใชตัวทําละลายสองอยาง กลาวคือ โทลูอีน (Toluene) ซึ่งใชละลาย
น้ํามันใหไหลไดดีที่อุณหภูมิต่ํา และ Methyl Ethyl Ketone ซึ่งจะละลายไขไดนอยมาก ที่อุณหภูมิ
ต่ํา จึงเปนตัวทําใหไขตกตะกอนออกมา ในกระบวนการน้ํามันที่มีไขปนจะผสมเขากับตัวทําละลาย 
แลวทําใหรอนจนละลายหมด จากนั้นทําใหเย็นลงเทาทีตองการ (สวนใหญใช -20 oC) แลวสง
ตอไปที่ Rotary Vacuum Filter ไขจะติดอยูบนผากรอง ซึ่งหมุนไปเร่ือยจนถูกขูดออก มีการฉีดตัว
ทําละลายเย็น ๆ ลงบนไข เพื่อลางน้ํามันที่ติดอยูออก น้ํามันที่กรองไดเอามาไลตัวทําละลายออก
โดยการกล่ันแลวเอาตัวทําละลายกลับไปใชใหม 
2.20 กระบวนการกําจัดกํามะถัน 
 กระบวนการกําจัดสารประกอบกํามะถันสามารถจําแนกไดเปน กระบวนการกําจัด
สารประกอบกํามะถันโดยวิธีทางกายภาพ   ทางเคมี และการเปล่ียนแปลงตัวเรงปฏิกิริยารวมกับ
การกําจัดกํามะถัน  
 2.20.1 กระบวนการกําจัดกํามะถันดวยไฮโดรเจน  
 กระบวนการนี้ เปนกระบวนการที่ใชตัวเรงปฏิกิริยาที่ใชในปฏิกิริยาไฮโดรดีซัลเฟอไร
เซชัน (Hydrodesulfurization) วัตถุดิบจําพวกไฮโดรคารบอนและไฮโดรเจนจะถูกนําสงผานตัวเรง
ปฏิกิริยา ที่สภาวะอุณหภูมิและความดันสูง อะตอมของกํามะถันบางตัวจะติดมากับโมเลกุลของ
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ไฮโดรเจนซัลไฟด โดยแกสนี้จะถูกกําจัดออกจากเคร่ืองปฏิกรณตอไป  โลหะในวัตถุดิบจะถูกสะสม
บนตัวเรงปฏิกิริยาในรูปของ เมทัลซัลไฟด และทําใหวัตถุดิบที่นําไปกล่ันสรางชั้นของวัสดุที่มี
สวนผสมของคารบอนบนตัวเรงปฏิกิริยาแตกออก ในกระบวนการไฮโดรดีซัลเฟอไรเซชัน วัตถุดิบที่
เปนสารไฮโดรคารบอนจะทําปฏิกิริยากับไฮโดรเจน แลวเกิดเปนไฮโดรเจนซัลไฟด และสาร
ไฮโดรคารบอนที่ไมมีกํามะถันเจือปน ปฏิกิริยานี้ตองการความดันของแกสไฮโดรเจนที่สูง เพื่อ
รักษาอัตราการเกิดปฏิกิริยาของปฏิกิริยาการกําจัดสารประกอบกํามะถันใหมีคาสูง และเพื่อระงับ
การสะสมของสารไฮโดรคารบอน  (Speight และ Ozum, 2002 อางถึงใน ชิชาลักษณ บุญมาสู 
และ ณัฐวุฒิ หอกิตติกุล, 2553) 

2.20.2 กระบวการกําจัดกํามะถันโดยไมใชไฮโดรเจน 
1)   การกําจัดกํามะถันโดยการออกซิเดชันและการสกัดดวยตัวทําละลาย 

 สารประกอบกํามะถันในน้ํามันดิบมีอยูหลายชนิด เชน เมอรแคพแทน (Mercaptans) 
ซัลไฟด (Sulfides) ไดซัลไฟด (Disulfides) ไทโอฟน (Thiophenes) เปนตน สารประกอบในกลุม
ของไทโอฟนจะมีความเสถียรสูง การทําใหพันธะระหวางคารบอนและกํามะถัน แตกออกทําไดยาก 
โดยปกติมักใชปฏิกิริยาไฮโดรดีซัลเฟอไรเซชันเชิงเรงปฏิกิริยา (Catalytic hydrodesulfurization) 
ในการทําใหพันธะแตกออก แตตองเปนสภาวะที่อุณหภูมิและความดันสูง  ซึง่ตองใชเงินทุนมากข้ึน 
กระบวนการออกซิดีซัลเฟอไรเซชัน (ODS)  เปนกระบวนการลดกํามะถันโดยการออกซิไดซ
กํามะถันที่อยูในรูปของ Divalent ของหมูซัลไฟด ใหเปลียนไปอยูในรูปของ Hexavalent ของหมู
ซัลโฟน(Sulfone) หรืออยูในรูป Butavalent ของหมูซัลฟอกไซด (Sulfoxide) ทําใหสมบัติทางเคมี
และทางกายภาพแตกตางไปจากเดิม  สารประกอบกํามะถันที่ถูกออกซิไดซจะมีจุดเดือดและ
สภาพความเปนข้ัวสูงข้ึนซึ่งจะงายตอการขจัดออกจากสารประกอบไอโดรคารบอนในน้ํามัน โดย
ใชการกล่ันหรือการสกัดดวยตัวทําละลาย  (Aida et al.,1994 อางถึงใน นาถพงศ จิรวรากุล และ 
พิสิทธิ์ เจริญรัตน, 2550) 

2) การกําจัดกํามะถันดวยกรด 
     กระบวนการนี้ถูกใชในการกําจัดกํามะถันในการะบวนการผลิตตัวทําละลาย

บางชนิดการกําจัดกํามะถันดวยกรดเปนการลางตัวทําละลายน้ํามัน ดวยสารละลายกรดจะชวย
ขจัดสารอะโรแมติก R-S-H และ R-S-R  

3) การกําจัดกํามะถันโดยการใชสารละลายคอสติก (Caustic treater) 
              เปนกระบวนการที่ใชสารละลายคอสติกทําปฏิกิริยากับสารประกอบ
กํามะถันที่อยูในน้ํามัน เชน แกซโซลีนที่ผลิตไดจากกระบวนการแตกตัวเชิงเรงปฏิกิริยา (Fluid 
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catalytic cracking, FCC) ประกอบดวยแกสไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) และสารประกอบกรด
อินทรีย ซึ่งในกระบวนการนี้แกสโซลีนจะถูกลางดวยสารละลาย NaOH รอยละ 20 

4) การกําจัดกํามะถันดวยกระบวนการชีวภาพ 
      จากการศึกษาการกําจัดกํามะถันดวยกระบวนการชีวภาพ โดย Ayala et al., 

(2000) พบวาเอนไซน Chloroperoxidase สามารถออกซิไดซสารประกอบกํามะถันในน้ํามันดีเซล
จากการกล่ันตรง ไปอยูในรูปของซัลฟอกไซดและซัลโฟน แลวทําการขจัดกํามะถันออกโดยใช
วิธีการกล่ัน โดยกระบวนการนี้มีประสิทธิภาพในการกําจัดกํามะถันดี  

5) การกําจัดกํามะถันโดยวิธีออกซิดีซัลเฟอไรเซชัน (Oxydesulfurization) 
              การลดปริมาณสารกํามะถันในน้ํามันดีเซลโดยใชกระบวนการออกซิเดชัน 
และสกัดดวยตัวทําละลาย เปนกระบวนการที่ตองใชตัวออกซิไดซเพื่อเปล่ียนอะตอมของกํามะถัน
ในน้ํามันใหเปนสารประเภทซัลฟอกไซด หรือซัลโฟน  โดยสารกํามะถันที่เปล่ียนไปอยูในรูปของซัล
ฟอกไซดหรือซัลโฟน เปนสารที่มีข้ัวสูงข้ึนกวาเดิม ซึ่งโดยปกติน้ํามันเปนสารประเภทไมมีข้ัว การ
เปล่ียนสมบัติของสารประกอบกํามะถันในน้ํามันใหตางจากสมบัติของน้ํามันทั่วไป ทําใหสามารถ
แยกสารประกอบกํามะถันออกจากน้ํามันไดงายข้ึน เชนการสกัดดวยตัวทําละลาย (Solvent 
extraction) โดยใชตัวทําละลายประเภทมีข้ัว เชน เมทานอล น้ํา เปนตน ไปสกัดหรือละลาย
สารประกอบกํามะถันซึ่งกลายสภาพเปนสารประเภทที่มีข้ัวแลว โดยตัวทําละลายที่ใชสกัดนี้
จะตองไมละลายเปนเนื้อเดียวกันกับน้ํามัน  ผลผลิตที่ไดจากกระบวนการนี้คือชั้นน้ํามันที่มี
สารประกอบกํามะถันต่ําลงและชั้นตัวทําละลานที่มีสารประกอบกํามะถันละลายอยู จากนั้นก็นํา
ชั้นตัวทําละลายไปเขากระบวนการแยกสารประกอบกํามะถันและตัวทําละลายออกจากกันดวย
วิธีการกล่ันจะไดตัวทําละลายที่สามารถนํากลับมาใชไดอีก และสารประกอบกํามะถันซึ่งสามารถ
เลือกดําเนินการดวยวิธีที่เหมาะสมตอไป (นาถพงศ จิรวรากุล และ พิสิทธ เจริญรัตน, 2550) 

6) ไทเทเนียมไดออกไซด (Titanium dioxide, TiO2) (ชิชาลักษณ บุญมาสู 
และ ณัฐวุฒิ หอกิตติกุล, 2553) 
                  ไทเทเนียมไดออกไซดถูกใชเปนตัวเรงปฏิกิริยาในกระบวนการเรง
ปฏิกิริยาเชิงแสงที่สามารถใชกําจัดสารอินทรียและสารอนินทรียที่ปนเปอนในน้ําหรืออากาศ 
ไทเทเนียมไดออกไซดเปนสารกึ่งตัวนําประเภทเอ็น (N-type semiconductor) เปนตัวเรงปฏิกิริยา
เชิงแสงที่นิยมใชกันมาก โดยชองวางของระดับพลังงานอยูที่ประมาณ 3.0 อิเล็กตรอนโวลต ถูก
กระตุนดวยแสงที่มีความยามคล่ืนใกลเสงอัตราไวโอเล็ต ประมาณ 380 นาโนเมตร (Retergardh 
แลt Iangphasuk, 1997)  ไทเทเนียมไดออกไซดมีสมบัติทางกายภาพ คือ มีความเสถียรสูง มี
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ความวองไวตอแสง มีความสามารถในการละลายต่ํา ทนตอการกัดกรอน ไมมีพิษ และราคาถูก 
นอกจากนี้ไทเทเนียมไดออกไซดจะไมสูญเสียความวองไวไป เม่ือผานการใชงานแลวสามารถนํา
กลับมาใชในปฏิกิริยาใหมไดอีก (Hu และคณะ, 2005) ประโยชนของไททาเนียมไดออกไซดถูก
นํามาใชในดานการเปล่ียนพลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานรูปอ่ืน เชน เปล่ียนเปนพลังงานไฟฟา
ในเซลลแสงอาทิตย และเปล่ียนเปนพลังงานเคมีในกระยวนการเรงปฏิกิริยาเชิงแสง เปนตน 
เนื่องจากไทเทเนียมไดออกไซดมีคาดรรชนีการหักเหของแสงสูง จึงถูกนํามาใชเปนสารเคลือบ
ปองกันการสะทอนของแสงในเซลลแสงอาทิตย และอุปกรณทางดานการมองเห็นชนิดฟลมบาง
หลายชนิด ไทเทเนียมไดออกไซดยังถูกนํามาใชเปนตัวตรวจสอบกาซ เนื่องจากมีคาการนําไฟฟา
เปล่ียนแปลงไปไดตามองคประกอบของกาซที่ภาวะบรรยากาศ เชน สามารถใชตรวจสอบกาซ
ออกซิเจน คารบอนมอนอกไซด และมีเทน เปนตน และเนื่องจากไทเทเนียมไดออกไซดสามารถเขา
กับรางกายมนุษยได จึงถูกนํามาใชเปนวัสดุทางชีวภาพ เชน กระดูกเทียม นอกจากนี้ไทเทเนียมได
ออกไซดถูกนํามาใชในกระบวนการเรงปฏิกิริยาแบบปกติคือไมใชแสงรวมไดดี สามารถใชเปนตัว
เพิ่มความสามารถในการทําปฏิกิริยา และตัวรองรับไดด ีโดยตัวอยางการใชไททาเนียมไดออกไซด
เปนตัวเรงปฏิกิริยา เชน การผลิตโฮโดรเจนดวยปฏิกิริย Gas shift  กระบวนการสังเคราะหสาร 
Fischer-Tropsch การกําจัดสารประกอบซัลเฟอร (H2S, SO2)  (Fujishima และคณะ, 1999) การ
กําจัดสารประกอบออกไซดไนโตรเจน การกําจัดสารอินทรียระเหยงายเปนตน 

7)  การกําจัดกํามะถันดวยกระบวนการดูดซับ (ธีรวิทย ทับทอง อางถึงใน กฤษณ 
จันทรเสนา, 2547) 
              กลไกการดูดซับ เกิดข้ึนโดย โมเลกุลของตัวถูกดูดซับในสารละลายแพรผาน
ชั้นฟลมระหวางสารละลายกับตัวดูดซับไปเกาะที่ผิวดานนอกของตัวดูดซับ แลวโมเลกุลของตัวดูด
ซับจะแพรจากผิวดานนอกของตัวดูดซับเขาสูผิวดานในของตัวดูดซับ และตัวถูกดูดซับจะถูกตรึงอยู
ที่ ผิวของตัวดูดซับ ดวยแรงทางกายภาพ  แรงทางเคมี  หรืออาจเกิดแรงทั้งสองพรอมกัน 
กระบวนการดูดซับเปนกระบวนการถายเทมวลของตัวถูกดูดซับ (Adsorbate)  โดยโมเลกุล-ของ
แกสหรือของเหลว จะยึดเกาะบนพื้นผิวตัวดูดซับ (Adsorbent) โดยสามารถจําแนกตามแรงที่ยึด
เกาะของโมเลกุลกับพื้นผิวของตัวดูดซับ เปนการยึดเกาะดวยแรงทางกายภาพ ไดแก แรงระหวาง
มวลหรือแรงดึงดูดระหวางโมเลกุล แรงดึงดูดระหวางข้ัว เรียกวาการดูดซับทางกายภาพ 
(Physicaladsorption) และการยึดเกาะดวยพันธะเคมี เปนการใชอิเล็กตรอนรวมกัน ระหวาง
โมเลกุลของสารที่ถูกดูดซับและพื้นที่ผิวของตัวดูดซับ เรียกวาการดูดซับทางเคมี (Chemisorption) 
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 การดูดซับแบงเปน 2 ชนิดคือ 
1) การดูดซับทางกายภาพ (Physical adsorption) 

       เกิดจากแรงดึงดูดระหวางโมเลกุลตัวดูดซับกับองคประกอบที่ถูกดูดซับ  ซึ่ง
มีคามากกวาแรงดึงดูดระหวางโมเลกุลขององคประกอบในสารละลาย  องคประกอบจึงยึดติดแนน
บนผิวของตัวดูดซับ ถาตัวดูดซับมีความพรุนสูง ของเหลวหรือกาซที่ควบแนนนั้นจะแพรผานเขาสู
ชองวางภายในของตัวดูดซับได  ซึ่งกระบวนการนี้เกิดข้ึนไดที่อุณหภูมิปกติ เม่ือลดความดันหรือ
อุณหภูมิของระบบลงจะทําใหความสามารถในการดูดซับลดลง ทําใหตัวถูกดูดซับเคล่ือนที่ออก
จากตัวดูดซับ การดูดซับนี้สารถูกดูดซับไมเกิดการเปล่ียนแปลงคุณสมบัติทางเคมี 

2) การดูดซับทางเคมี (Chemical adsorption or chemisorption)  
        เกิดปฏิกิริยาเคมีระหวางตัวดูดซับกับองคประกอบที่ตองการดูดซับที่พื้นผิว
ของตัวดูดซับ ทําใหปริมาณของตัวดูดซับลดลง และตัวถูกดูดซับถูกดูดไวไดเพียงเล็กนอย 
เนื่องจากการดูดซับเกิดปฏิกิริยาเคมีบนพื้นผิว จึงเกิดข้ึนไดบนพื้นผิวบางแหงเทานั้น และจะเกิดได
ดีที่อุณหภูมิสูงและไมข้ึนกับความดันมากนัก แตการดูดซับทางกายภาพเกิดข้ึนไดบนพื้นผิว
ทั้งหมดและการดูดซับแบบนี้จะไมเกิดการคายการดูดซับ 
 ปจจัยที่มีผลตอการดูดซับ 

1) ธรรมชาติของสารดูดซับ (Nature of the adsorbent) 
- พื้นที่ผิวและโครงสรางของรูพรุน 

  พื้นที่ผิวเปนคุณสมบัติที่มีผลตอความสามารถในการดูดซับของสาร
ดูดซับ คือความสามารถในการดูดซับจะเพิ่มข้ึนเม่ือพื้นที่ผิวของสารดูดซับมากข้ึน นอกจากนี้
โครงสรางของรูพรุน มีสวนชวยใหพื้นที่ผิวมีความสามารถในการดูดซับมากข้ึน เพราะถาสารถูกดูด
ซับสามารถเขาไปในรูพรุนของสารดูดซับได การดูดซับก็จะเพิ่มข้ึน แตถาขนาดโมเลกุลของสารที่
ถูกดูดซับไมสามารถเขาไปในรูพรุนของสารดูดซับได ความสามารถในการดูดซับก็จะลดลง 

- ขนาดของอนุภาค (Partical size) 
   ในกรณีที่สารดูดซับไมมีรูพรุนนั้น พื้นที่ผิวจะเพิ่มข้ึน เม่ือขนาดลดลง 

ซึ่งทําใหความสามารถในการดูดซับเพิ่มข้ึนดวย แตถาสารดูดซับมีรูพรุนมากๆ พื้นที่ผิวที่ใชในการ
ดูดซับจะอยูในรูพรุนดังนั้นความสามารถในการดูดซับจะไมข้ึนกับขนาดของวัตถุ 

2) ธรรมชาติของสารถูกดูดซับ (Nature of the adsorbent) 
- ความสามารถในการละลาย 
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  สารดูดซับที่มีความสามารถในการละลายสูงจะถูกดูดซับไดนอย 
เนื่องจากกอนที่จะเกิดกระบวนการดูดซับจะตองมีการทําลายพันธะระหวางตัวถูกละลายและตัว
ทําละลายกอน 

- น้ําหนักและขนาดของโมเลกุล 
  ถ าน้ํ าห นั ก แ ละข น าด ขอ ง โม เ ลกุ ลข องส ารดู ดซั บ เ พิ่ ม ข้ึ น 
ความสามารถในการดูดซับจะเพิ่มข้ึนตามไปดวย 

- ความมีข้ัวของโมเลกุล (Polarity) 
  เม่ือสภาพมีข้ัวเพิ่มข้ึน ความสามารถในการดูดซับจะลดลง เพราะ
การเพิ่มสภาพข้ัวจะทําใหความสามารถในการละลายเพิ่มข้ึน 

3) สภาพแวดลอม 
- ผลของอุณหภูมิของสารละลาย   

  การดูดซับจะเกิดข้ึนไดมากหรือนอยนั้นข้ึนอยูกับอุณหภูมิดวย 
เนื่องจากการยึดเกาะระหวางสารถูกดูดซับกับตัวดูดซับเกี่ยวของกับชนิดของพันธะที่ยึดเหนี่ยว ถา
ปฏิกิริยาการดูดซับเปนชนิดคายความรอน การดูดซับจะมากข้ึนเม่ืออุณหภูมิลดลง ถาเปน
ปฏิกิริยาดูดความรอนความสามารถในการดูดซับจะมากข้ึน เม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน  แตการ
เปล่ียนแปลงอุณหภูมิเล็กนอยไมมีผลตอการดูดซับ 

- ผลของความเปนกรดเปนดางของสารละลาย 
  คา pH มีผลตอรูปแบบของโลหะ เชน ไอออนของตะกั่วจะมีรูปแบบ
ตางๆ กันข้ึนกับ pH ของสารละลายที่ pH ต่ํากวา 6 ตะกั่วจะอยูในรูป Pb2+ ถา pH สูง ไอออนของ
ตะกั่วจะเกิดการรวมตัวกับโมเลกุลของน้ําเกิดเปนสารประกอบประเภท hydroxocomplexes  

ตัวดูดซับโดยทั่วไปแลวมีหลายหลายชนิด ทั้งนี้การเลือกตัวดูดซับตองพิจารณาถึง
ลักษณะสมบัติของตัวดูดซับแตละชนิด 

ซิลิกาเจล (Silica gel)  
เปนสารประกอบที่สังเคราะหจากปฏิกิริยาเคมีระหวางสารประกอบโซเดียมซิลิ

เกตกับกรดเกลือ  ซึ่งผลิตภัรฑที่ไดคือผลึกซิลิกาที่รวมกับโมเลกุลของน้ํา มีลักษณะคลายเจล ถา
อบใหแหงจะไดผลึกของซิลิกาเจล  คุณสมบัติข้ึนกับ ความเขมขนของซิลิกา อุณหภูมิ และความ
เปนกรดเปนดางในกระบวนการผลิต  พื้นที่ผิวของซิลิกาเจลมีความเปนข้ันจึงสามารถนําไปใชดูด
ซับโมเลกุลที่มีข้ัวไดดี 
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อลูมินา (Alumina)  
ผลิตมาจากสารประกอบอลูมินัมไตรไฮเดรท (Al(OH)3)  เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ 

โดยการเผาไลโมเลกุลของน้ํา ออกจากสารประกอบ ที่อุรหภูมิประมาณ 400 องศาเซลเซียส ความ
ดันบรรยากาศ เพื่อใหเกิดผลึกอลูมินา มีพื้นที่ผิวประมาณ 250 m2/g และมีรูพรุนใหญกวา 50 
อังสตรอม โดยพื้นที่ผิวของอลูมินาเปนข้ันสูงจึงเหมาะสําหรับการดูดซับโมเลกุลที่มีข้ัน เชน ไอน้ํา 
(Ralph,T,Yang, 2003) 

 ซีโอไลต (zeolite)  (จุฬารัตน อุปชาย และนาตยา วัฒพจน, 2551) 

  คือสารประกอบอะลูมิโนซิลิเกต (crystalline aluminosilicates) หนวยยอยของซี
โอไลตประกอบดวยอะตอมของซิลิคอน (หรืออะลูมิเนียม) หนึ่งอะตอม และออกซิเจนส่ีอะตอม 
(SiO4 หรือ AlO4) สรางพันธะกันเปนรูปสามเหล่ียมส่ีหนา (tetrahedron)โดยอะตอมของซิลิคอน 
(หรืออะลูมิเนียม) อยูตรงกลาง ลอมรอบดวยอะตอมของออกซิเจนที่มุมทั้งส่ี  ซึ่งโครงสราง
สามเหล่ียมส่ีหนานี้ จะเชื่อมตอกันที่มุม(ใชออกซิเจนรวมกัน) กอใหเกิดเปนโครงสรางที่ใหญข้ึน
และเกิดเปนชองวางระหวางโมเลกุล ทําใหซีโอไลตเปนผลึกแข็ง เปนรูพรุนและชองวางหรือโพรงที่
ตอเชื่อมกันอยางเปนระเบียบในสามมิติ ขนาดตั้งแต 2-10 อังสตรอม นอกจากนี้ ในโครงสราง
โมเลกุลของซีโอไลตยังมีประจุบวกของโลหะ เชน โซเดียม โพแทสเซียม แคลเซียม เกาะอยูอยาง
หลวมๆ และ ยังมีโมเลกุลของน้ําเปนองคประกอบอยูในชองวางในโครงผลึกสามารถตมใหเดือด
ระเหยออกได   

 
 

ท่ีมา: http://www.vcharkarn.com/vblog/38694 
รูปที่ 2.16 โครงสรางของซีโอไลต              

  ซีโอไลตเกิดข้ึนตามธรรมชาติในรูปของแรธาตุ  โดยมีการทําเปนเหมืองซีโอไลต 
หรืออาจสังเคราะหข้ึนไดโดยกระบวนการทางเคมี เพื่อประโยชนทางการคา ซึ่งจะทําใหไดซีโอไลต
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ที่มีสมบัติเฉพาะเจาะจง รวมทั้งอาจมีการสังเคราะหซีโอไลตในหองปฏิบัติการเพื่อประโยชนใน
การศึกษาลักษณะทางเคมีของซีโอไลตเองดวย  ซีโอไลตนั้นมีมากกวา 600 ชนิด  แตสามารถ
แบงกลุมตามชนิดของโครงสรางไดประมาณ 40 ชนิด ซึ่งความแตกตางในโครงสรางนี่มีผลตอ
สมบัติตางๆ ของซีโอไลต เชน โครงสรางผลึกความหนาแนน ขนาดของโพรง  ความแข็งแรงของ
พันธะ  เปนตน  การจําแนกชนิดของซีโอไลตนั้นอาศัยขนาดและรูปรางของโพรงซีโอไลตเปนหลัก 
ซึ่งจะทําใหนําซีโอไลตไปใชประโยชนในงานที่แตกตางกันไป 
  การทํางานของซีโอไลต 
  เปนปฏิกิริยาเคมี โดยการแลกเปล่ียนไอออน หรือปฏิกิริยาแบบข้ัวไฟฟาเม่ือใสซี
โอไลตลงในน้ํา ซีโอไลตจะแสดงตัวเปนประจุลบหรือข้ัวลบ Z- แลวไปจับกับสารพวกที่มีประจุบวก
หรือข้ัวบวก X+ ที่ละลายอยูในน้ํา เชน แอมโมเนียมและซัลไฟล หรือโลหะหนักเปนตน ดังแสดงใน
รูป 2.17 
 
 

 
(จุฬารัตน อุปชาย และนาตยา วัฒพจน, 2551) 

รูปที่ 2.17 แสดงลักษณะการทํางานของซีโอไลต 
   เนื่องจากซีโอไลตมีโครงสรางที่เปนรูพรุนอยางเปนระเบียบ สามารถใชเปนตัว
กรองสารที่ตองการ  โดยโมเลกุลที่เล็กกวาขนาดโพรงซีโอไลตจะสามารถผานไปได  ในขณะที่
โมเลกุลที่มีขนาดใหญจะไมสามารถผานออกมา และโมเลกุลที่ตองการซึ่งมีขนาดพอดีกับโพรงซี
โอไลตก็จะถูกกักไวภายในโพรง การใชประโยชนจากซีโอไลตจะถูกกําหนดดวยสมบัติพื้นฐานใน
ระดับโมเลกุลของสารซึ่งสามารถจําแนกออกไดสามดานหลักๆ  ไดแก เปนตัวแลกเปล่ียนประจุ 
(ion exchange) เปนตัวดูดซับ (adsorption) และเปนตัวเรงปฏิกิริยา (catalysis) 

1) ตัวแลกเปล่ียนประจุ 
                    เนื่องจากประจุบวกของโลหะที่เกาะกับซีโอไลตนั้นเกาะอยูอยางหลวมๆ 
จึงพรอมที่จะแลกประจุกับโลหะอ่ืน เม่ืออยูในสารละลายได ดวยหลักการนี้จึงสามารถประยุกตใช
กับการลดความกระดางของน้ํา โดยโลหะอัลคาไล เชน โซเดียม หรือ โพแทสเซียม ที่เกาะกับซี
โอไลต จะแลกเปล่ียนประจุกับแคลเซียมและแมกนีเซียม ซึ่งเปนประจุของโลหะในน้ําที่เปนตัวการ
ทําใหน้ํากระดาง  ดวยหลักการแลกเปล่ียนประจุนี้  ทําใหสามารถใชซีโอไลตในการกําจัด
แอมโมเนียออกจากน้ําเสีย รวมทั้งสามารถใชขจัดกาซไนโตรเจนออกไซด (NOx) จากไอเสีย
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เคร่ืองยนตใหกลายเปนกาซไนโตรเจน และกาซออกซิเจนที่ปลอดภัย และขจัดไอโซโทป
กัมมันตรังสีของซีเซียมและสทรอนเชียมจากกากนิวเคลียรไดอีกดวย 

2) ตัวดูดซับ 
           การใชซีโอไลตเปนตัวดูดซับนั้น  ใชทั้งในกระบวนการทําใหแหง 
(dehydration) การทําใหบริสุทธิ์ (purification) และการแยกสาร (seperation) ซึ่งซีโอไลตมีสมบัติ
ในการเลือกทําปฏิกิริยาตามรูปราง อันเปนหลักการพื้นฐานของกระบวนการดูดซับระดับโมเลกุล 
โดยสามารถเลือกใหมีการเลือกดูดซับเฉพาะบางโมเลกุล สวนการทําใหแหงนั้น เนื่องจากซีโอไลต
ที่มีประจุบวกสามารถดูดซับน้ําไดดีเปนพิเศษและสามารถเกิดปฏิกิริยาแบบยอนกลับได  คือเม่ือมี
การใหความรอน น้ําก็จะระเหยออกไปหมด แตเม่ือซีโอไลตสัมผัสกับไอน้ําอีกคร้ัง ก็สามารถดูดซับ
น้ําไดอีก หรืออาจนําไปใชดูดซับสารอ่ืนแทน เชน กาซไอโอดีน ตะกั่ว หรือแอมโมเนีย แบบ
ยอนกลับไดเชนกัน นอกจากนี้ยังใชในการแยกกาซ ซึ่งโมเลกุลของกาซตางชนิดจะมีความแตกตาง
กันในเร่ืองของปฏิกิริยาทางไฟฟาสถิตกับอิออนโลหะ ในทางกลับกัน ซีโอไลตบางชนิดจะไมทํา
ปฏิกิริยากับน้ํา แตจะดูดซับเฉพาะโมเลกุลอินทรียเทานั้น 

3) ประโยชนอ่ืนๆ 
  มีการใชประโยชนซีโอไลตในดานอ่ืนๆ เชน ใชในการเกษตร ลดการใชปุย

สามารถเก็บกักปุยอยูในดินไดนาน สามารถดูดจับสารพิษตกคางในดิน ลดความเปนพิษใหดินที่มี
สาเหตุจากสารตกคางของยาฆาหญาและยาฆาแมลง และชวยทําใหดินรวนซุย ดินซึมผานน้ําได
งาย ระบายน้ําไดดี ในการเล้ียงสัตว ซีโอไลตสามารถดูดซึมสารพิษออกจากทั้งตัวอาหารสัตว และ
อวัยวะภายในระบบยอยอาหาร และที่ชวยลดกล่ินเหม็นของมูลสัตวที่ขับถายออก  
              ถานกัมมันต (activated carbon)  (บุญรักษ กาญจนวรวณิชย, 2552) 

    ถานกัมมันตเปนถานที่นําไปผานกระบวนการกระตุนดวยสารเคมี หรือกระตุน
ดวยวิธีทางกายภาพกอน เพื่อทําใหโครงสรางทางกายภาพของถานเกิดรูพรุนหรือรอยแตกขนาด
เล็กในระดับนาโนเมตรจํานวนมาก ซึ่งพื้นที่ผิวภายในผนังรูพรุนหรือรอยแตกเหลานั้นทําใหเกิด
พื้นที่วางขนาดใหญดังแสดงในรูปที่ 2.18 และโมเลกุลของสารจํานวนมากสามารถเกิดปฏิกิริยา
หรือถูกกักอยูในถานได การดูดจับอนุภาคหรือโมเลกุลของถานกัมมันตเปนปฏิกิริยาทางกายภาพ
โดยแรงแวนเดอรวาลส (ถานกัมมันตน้ําหนักเพียง 1 กรัมจะมีพื้นที่ผิวภายในโดยรวมระหวาง 500-
1,500 ตารางเมตรข้ึนอยูกับเกรดของถาน ชนิดวัตถุดิบ และกระบวนการผลิต โดยทั่วไปจะใชถาน
นี้ในการกรองน้ํา แตนอกจากการกรองน้ําแลว ถานชนิดนี้ยังนิยมใชกรองสาร และเปนวัสดุดูดซับ
ในหลายอุตสาหกรรมดวย  
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ท่ีมา: http://www.mtec.or.th/ 

รูปที่ 2.18 ภาพถายพื้นผิวของถานกัมมันตจากกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนกําลังขยายสูง 
 ถานกัมมันตเปนถานที่สามารถดูดซับหรือกรองสารไดบางชนิด ซึ่งสารที่ถานดูดซับหรือ
กรองไดดีมักเปนสารอินทรียมีคารบอนเปนองคประกอบ แตถานไมสามารถดูดซับหรือกรองสาร
จําพวกแอลกอฮอล และไกลคอล (glycol) สารเคมีประเภทแอมโมเนีย กรดแก เบสแก โลหะและ
สารอนินทรีย เชน โซเดียม เหล็ก ตะกั่ว ฯลฯ  
 สมบัติของถานกัมมันต  
  1) ไอโอดีนนัมเบอร (Iodine Number) เปนคาที่ใชบอกถึงประสิทธิภาพของ
ถานกัมมันตเนื่องจากไอโอดีนถูกถานดูดซับไดดี ดังนั้นคาการดูดซับไอโอดีนจึงถูกใชเปนตัววัด
ประสิทธิภาพของถาน โดยวัดเปนมิลลิกรัม (ของไอโอดีน) /น้ําหนักถาน 1 กรัม  
  2)โมลาสนัมเบอร (Molass Number) เปนคาที่บอกปริมาณของรูขนาดใหญ 
(macropore, รูที่มีเสนผานศูนยกลางมากกวา 20 อังสตอม) ที่มีอยูในถานกัมมันต โดยถานที่มีรู
ขนาดใหญจํานวนมาก (คาโมลาสนัมเบอรสูง) จะดูดซับสารที่มีโมเลกุลขนาดใหญอยางโมเลกุลสี
ไดดีกวาถานที่มีรูพรุนเล็ก (คาโมลาสนัมเบอรต่ํา)  
  3) แทนนิน (Tannin) แทนนินเปนสารผสมประกอบดวยสารโมเลกุลขนาดใหญ
และสารโมเลกุลขนาดกลาง เชนเดียวกันผิวของถานกัมมันตมีทั้งรูขนาดใหญ และรูขนาดกลาง 
ดังนั้นคาแทนนินใชบอกความสามารถในการดูดซับสารแทนนินหรือสารโมเลกุลขนาดใหญและ
กลางของถาน และระบุในหนวยพีพีเอ็ม (ppm) ซึ่งถานกัมมันตควรมีคานี้อยูในชวง 200-362 พีพี
เอ็ม  
  4) เมทิลีนบลู (Methylene Blue) ในถานกัมมันตบางชนิดมีรูขนาดไมใหญมาก
เหมาะกับการดูดซับสารที่มีโมเลกุลขนาดกลาง เชน สารเมทิลีนบลู ทําใหสารใหสีนี้ถูกใชเปน
ตัวแทนของสารที่มีโมเลกุลขนาดกลาง คาเมทลีินบลูจะระบุในหนวย (g/ 100 g)  
  5) ความหนาแนน (Apparent Densitry) ถานกัมมันตที่มีความหนาแนนสูงกวา
เปนถานที่มีคุณภาพดีกวา เนื่องจากสามารถดูดซับสารไดในปริมาณมากกวา  
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  6) คาความแข็ง/คาการขัดถู (Hardness/ Abrasion Number) สามารถบอกถึง
ความตานทานการสึกกรอนของถานกัมมันต คานี้จะบอกถึงความสามารถในการทนตอแรงเสียดสี 
และความสามารถในการคงสภาพของถานกัมมันตที่ มีตอกระบวนการลาง วัสดุกรอง 
(backwashing) ซึ่งคานี้จะแตกตางตามชนิดวัตถุดิบและระดับที่ถานถูกกระตุน  
  7) ปริมาณเถา (Ash Content) ปริมาณเถามีผลในการลดประสิทธิภาพของ
ถานกัมมันต และลดประสิทธิภาพการนําถานไปกระตุนซ้ํา  
  8) ระดับคารบอนเตตระคลอไรด (Carbon Tetrachloride Activity) เปนการหา
ความพรุนของถานกัมมันตโดยดูจากคาการดูดซับไออ่ิมตัวของสารคารบอนเตตระคลอไรด  
  9) คาการกระจายตัวของขนาดอนุภาคถาน (Particle Size Distribution) 
เกี่ยวของกับความละเอียดของผงถาน ถาถานมีขนาดอนุภาคละเอียดมากจะยิ่งเพิ่มพื้นที่ผิวของ
ถานใหมากข้ึน ซึ่งมีผลใหโมเลกุลกาซถูกดูดซับเขาไปในโครงสรางถานไดเร็วข้ึน และทําใหความ
ดันกาซของระบบไมลดลงมาก ดังนั้นอุตสาหกรรมจะไมตองเสียคาใชจายดานพลังงานมาก เพื่อ
สรางแรงดันกาซใหไหลผานถานกรองดวยอัตราเร็วที่กําหนด  
            การแบงประเภทของถานกัมมันตมีวิธีการแบงหลายแบบ แตวิธีที่นิยมใชคือ การแบงตาม
ลักษณะทางกายภาพของถาน ดังนี้  

1) ถานกัมมันตแบบผง (Powdered Activated Carbon, PAC) ถานกัมมันตผง
เปนรูปแบบดั้งเดิมของถานที่นิยมใชกัน โดยทั่วไปขนาดของผงถานจะมีเสนผานศูนยกลางระหวาง 
0.15-0.25 มิลลิเมตร ตัวถานมีสัดสวนของพื้นที่ผิวตอปริมาตรมาก ถานผงเหมาะกับการใชงาน
แบบเติมลงในภาชนะของเหลวโดยตรงมากกวาการบรรจุในทอและปลอยของเหลวไหลผานผง
ถาน เนื่องจากวิธีหลังจะสูญเสียผงถานไดงายกวา  

 
ท่ีมา: http://www.mtec.or.th/ 

รูปที่ 2.19 ถานกัมมันตแบบเกล็ด 
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2) ถานกัมมันตแบบเกล็ด (Granular Activated Carbon, GAC) ถานกัมมันตใน
รูปเกล็ดนิยมใชในการดูดซับกาซหรือไอของสาร เนื่องจากขนาดเกล็ดใหญกวาผงทําใหกาซไหล
ผานไดงายกวาดังแสดงในรูปที่ 2.19 

 
รูปที่ 2.20 ถานกัมมันตแบบอัดแทง 

3) ถานกัมมันตอัดแทง (Extruded Activated Carbon, EAC) เปนถานกัมมันตที่
นําไปข้ึนรูปดวยเคร่ืองอัดรีด (extruder) ใหไดถานลักษณะทรงกระบอกขนาดเสนผานศูนยกลาง
ประมาณ 0.8-4.5 มิลลิเมตร ถานประเภทนี้เหมาะกับการกรองหรือดูดซับกาซ เนื่องจากทําให
ความดันกาซตก (pressure drop) นอยกวาถานกัมมันตประเภทอ่ืน นอกจากนี้ถานอัดแทงยังมี
ความแข็งแรงเชิงกลสูง ทําใหเกิดละอองฝุนนอย ดังแสดงในรูปที่ 2.20 

4) ถานกัมมันตเคลือบอนุภาค (Impregnated Carbon) เปนถานกัมมันตชนิด
พิเศษที่ไดเติมโมเลกุลสารอนินทรียลงไปในโครงสรางเชน อนุภาคโลหะเงิน ทําใหถานสามารถฆา
เชื้อโรคได นอกเหนือจากสมบัติในการกรองสาร ดังนั้นจึงมีการนําถานชนิดนี้มาใชกับระบบกรอง
น้ําของเคร่ืองกรองน้ํา  

5) ถานกัมมันตเคลือบโพลิเมอร (Polymers Coated Carbon) เปนถานกัมมันต
ชนิดพิเศษที่ถูกเคลือบดวยสารโพลิเมอรบางชนิดที่มีความเขากันไดทางชีวภาพ (biocompatible 
polymer) โดยใชเทคนิคพิเศษ โดยชั้นเคลือบโพลิเมอรมีสมบัติยอมใหสารบางอยางผานไปได ถาน
ชนิดนี้ถูกใชเปนวัสดุดูดซับสารพิษหรือยาสําหรับกระบวนการฟอกเลือดที่เรียกวา ฮีโมเพอรฟูชั่น 
(Hemoperfusion)  
  ในกระบวนการผลิตถานกัมมันตสามารถใชวัสดุที่มีคารบอนเปนองคประกอบหลัก ซึ่ง
กระบวนการผลิตถานกัมมันตมี 2 วิธ ีไดแก  
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  1) การกระตุนทางกายภาพ (Physical Reactivation) เปนกระบวนการที่วัตถุดิบ
ถูกเปล่ียนสภาพใหกลายเปนถานคารบอน โดยใชความรอนอุณหภูมิ 700-800 องศาเซลเซียสใน
สภาวะไมมีออกซิเจนเพื่อไมใหวัตถุดิบเกิดการลุกไหมและเพื่อกําจัดสารอ่ืนๆ ออกไปดวย จากนั้น
นําถานคารบอนที่ไดไปกระตุนดวยความรอนอุณหภูมิประมาณ 900 -1,100 องศาเซลเซียสใน
สภาวะที่มีไอน้ําหรือกาซคารบอนไดออกไซด และบดใหเปนผงหรือเกล็ดที่มีขนาดตามตองการ  
               2) การกระตุนดวยสารเคมี (Chemical Activation) เปนกระบวนการเปล่ียน
วัตถุดิบโดยใชสารเคมีบางชนิด เชน ซิงคคลอไรด กรดฟอสฟอริค โปตัสเซียมไฮดรอกไซด รวมกับ
การใชความรอนอุณหภูมิประมาณ 400-600 องศาเซลเซียส ในภาคอุตสาหกรรมนิยมผลิตถาน
ดวยวิธีนี้มากกวาวิธีกระตุนทางกายภาพ เนื่องจากใชความรอน และเวลาในการผลิตนอยกวา  

 
http://www.mtec.or.th/index  

รูปที่ 2.21 แบบจําลองโครงสรางภายในถานกัมมันต 
2.21 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

2.21.1 งานวิจัยเกี่ยวกับการแปรรูปพลาสติกเปนน้ํามันและคุณภาพของผลิตภัณฑ
รวมถึงการทํางานในเคร่ืองยนตและการปลดปลอยมลพิษ 

กฤตภาศ  มงคลธํารงกุล (2552) ศึกษาเปรียบเทียบโครงการแปรรูปขยะเปนไฟฟา
จากเทคโนโลยีฝงกลบแบบถูกตองตามหลักสุขาภิบาล และโครงการแปรรูปขยะเปนน้ํามันจาก
เทคโนโลยีไพโรไลซีส ผลการวิเคราะหทางดานการเงินพบวา โครงการแปรรูปขยะเปนไฟฟาไม
คุมคาตอการลงทุน สวนผลการวิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตรนั้นสามารถลงทุนได แตให
ผลตอบแทนที่นอยกวาอัตราสวนลดที่กําหนด สําหรับโครงการแปรรูปขยะเปนน้ํามันมีผลการ
วิเคราะหที่ดีคุมคาตอการลงทุนทั้งทางดานการเงินและเศรษฐศาสตร  สําหรับขอดอยของการแปร
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รูปขยะเปนไฟฟาคือ ไมสามารถใชศักยภาพไดอยางเต็มที่ เนื่องจากการเก็บขนขยะยังไมมี
ประสิทธิภาพเพียงพอ  สวนการแปรรูปขยะเปนน้ํามันคือ เร่ืองประสิทธิภาพและการยอมรับ
เทคโนโลยีการผลิตน้ํามัน อุปสรรคของการแปรรูปขยะเปนไฟฟาคือ เงินลงทุน และการสูญเสีย
พลังงานจากการผลิต ระบบสง และระบบจําหนายอุปสรรคของการแปรรูปขยะเปนน้ํามันคือ 
คุณภาพของน้ํามันที่ผลิตได 
  จํานงค  ธํารงคมาศ (2549) ศึกษาการผลิตน้ํามันสังเคราะหและกาซเชื้อเพลิง
จากขยะพลาสติก พบวาชนิดโพลีเอทธิลีนและพอลิโพรพิลีน หรือพวกถุงพลาสติกใสของสวนใหญ 
มีสารประกอบคารบอนไฮโดรเจน แตไมมีคลอรีน จึงเหมาะสําหรับใชเปนวัตถุดิบผลิตน้ํามัน
สังเคราะหและกาซเชื้อเพลิง เคร่ืองตนแบบที่พัฒนาข้ึนสามารถเผาพลาสติกไดคร้ังละ 5 กิโลกรัม
ตอคร้ัง ใชความรอนอยูระหวาง 300 ถึง 700 องศาเซลเซียส ทําใหเม็ดพลาสติกแตกตัวเปน
ของเหลวและควบแนนกลายเปนไอจนกล่ันตัวเปนน้ํามันและกาซประมาณ 5 ลิตร สามารถนําไป
หุงตมได เม่ือนําตัวอยางน้ํามันสังเคราะหและกาซเชื้อเพลิงจากขยะพลาสติกมาเปรียบเทียบ
คุณภาพกับน้ํามันในทองตลาดที่ไดมาตรฐาน พบวา กาซมีเทนใหคาความรอนมากกวาแกสแอลพี
จี 15% สวนน้ํามันดีเซล และเบนซินที่ไดมีคาซีเทนนัมเบอรสูงกวาน้ํามันทั่วไปและไมมีซัลเฟอรได
ออกไซด มีความเหมาะสมที่จะนําไปใชกับเคร่ืองยนตดีเซลและเบนซินไดหากพัฒนาสําเร็จ  

  จํานงค  ธํารงมาศ และคณะ (2550) ศึกษาเร่ืองการผลิตน้ํามันสังเคราะหและ
กาซเชื้อเพลิงจากขยะพลาสติก ไดทําการทดลองเผาพลาสติกเม่ือใชอุณหภูมิประมาณ 300 – 400 
องศาเซลเซียส พบวาปริมาณน้ํามันสังเคราะหที่ไดโดยประมาณ 1 ลิตรตอพลาสติก 1 กิโลกรัม 
หรือประมาณ 84 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก น้ํามันสังเคราะหนี้จัดไดเปนสองสวนคือ 1. สวนที่เปน
น้ํามันเบนซินอยูประมาณ 12 เปอรเซ็นตของน้ํามันสังเคราะหทั้งหมดและมี Hexane เปน
สวนประกอบหลัก ไมพบสารประกอบอะโรแมติก Benzene 2. สวนที่เปนน้ํามันดีเซลมีมาตรฐาน
เดียวกับน้ํามันดีเซลทั่วไปในทองตลาด  มีความถวงจําเพาะ ความหนืด จุดวาบไฟต่ํากวาน้ํามัน
ดีเซลทั่วไป สอดคลองกับการวิเคราะหเชิงเคมี น้ํามันสังเคราะหนี้มีน้ําหนักโมเลกุลต่ํากวาน้ํามัน
ดีเซลทั่วไปสวนคาจํานวนซีเทนของน้ํามันดีเซลสังเคราะหสูงกวาน้ํามันดีเซลทั่วไป  น้ํามันดีเซล
สังเคราะหนี้จะมีสมบัติในการติดไฟดีกวาน้ํามันดีเซลทั่วไป น้ํามันสังเคราะหในสวนที่เปนดีเซลมี
คุณภาพดีกวาน้ํามันดีเซลทั่วไปในทองตลาดเพราะไมมีสวนประกอบของกํามะถันและเบนซิน และ
น้ํามันสังเคราะหในสวนที่เปนเบนซินมีความสามารถในการติดไฟลุกไหมไดดีกวาน้ํามันเบนซินใน
ทองตลาด กระบวนการเผาพลาสติกใหเปนเชื้อเพลิงแบบ Pyrolysis นี้มีความคุมคาในแงเชิง
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เศรษฐกิจ เนื่องจากมีคาอัตราตอบแทนภายในสูงถึง 48.2% มีชวงเวลาคืนทุน 1.8 ปและยิ่งคุมคา
มากข้ึนเม่ือนําระบบนี้มาใชเพื่อกําจัดขยะพลาสติก   
   จํานงค  ธํารงคมาศ (2552) ทดลองเผาเม็ดพลาสติก PP และ PE พบเงื่อนไขที่ดี
ที่สุดคือ อุณหภูมิที่หัวฉีดเฉล่ีย 200 องศาเซลเซียส ที่ตัวเตาเผาเฉล่ีย 550 องศาเซลเซียสและที่หอ
กล่ันเฉล่ีย 550 องศาเซลเซียส ความดันในหอกล่ันและในระบบควบแนนเปน 5 atm และ 3 atm 
ตามลําดับ ไดผลผลิตคือ กาซเชื้อเพลิง เฉล่ียประมาณ 0.8 กิโลกรัมตอชั่วโมง ดวยการเผา
พลาสติก 10 กิโลกรัมตอชั่วโมง นําไปทดลองเผาใหลุกไหมพบวาจุดติดไฟไดดีและใหความรอนสูง
กวากาซหุงตมที่มีในทองตลาด  น้ํามันสังเคราะหที่ไดเปนน้ํามันเบนซินตอดีเซลในอัตราสวนเฉล่ีย 
3/24 โดยน้ําหนัก หรือเปนดีเซลประมาณ 8.89 กิโลกรัมตอชั่วโมงและเปนเบนซินประมาณ 1.11 
กิโลกรัมตอชั่วโมง มีคาความรอนเทากับ 10,260 กิโลแคลอรี และ 10,520 กิโลแคลอรี ตามลําดับ 
ใกลเคียงกับน้ํามันเบนซินและน้ํามันดีเซล สําหรับน้ํามันดีเซลมีความถวงจําเพาะและจุดวาบไฟต่ํา
กวามาตรฐาน แสดงวามีน้ําหนักโมเลกุลต่ํากวาน้ํามันดีเซลในทองตลาด สวนคาซีเทนของน้ํามัน
ดีเซลสังเคราะหสูงกวาน้ํามันดีเซลในทองตลาด แสดงวาลุกไหมติดไฟไดดีกวาน้ํามันดีเซลใน
ทองตลาด น้ํามันสังเคราะหที่เปนเบนซินมีความสามารถในการติดไฟลุกไหมไดดีกวาน้ํามันเบนซิน
ทั่วไปกระบวนการเผาพลาสติกใหเปนน้ํามันเชื้อเพลิงแบบไพโรไลซีส มีความคุมคา เนื่องจากมีคา
อัตราผลตอบแทนภายในสูงถึง 36.64% มีชวงเวลาคืนทุน 2.2 ป  
  Yoon, Wang L. (1999) ศึกษาการผลิตรวมในการสลายตัวดวยความรอนของพ
ลาสติชนิด polyethylene (PE), Polypropylene (PP), polystyrene (PS), Polyethylene 
terephthalate (PET) และ acrylonitrile – butandiene – styrene (ABS) กับน้ํามันหลอล่ืนใชแลว
ดวยการใชสถิติการออกแบบการทดลองแบบ pentagonal  ในระบบ microreactor (ความจุ 40 
ml) การทดลองแสดงใหเห็นวา ผลผลิตน้ํามันของกระบวนการสลายตัวดวยความรอนของ
พลาสติก เชน PE, PP และPS ภายใตสภาวะ pyrolytic ที่เหมาะสมที่กระตุนดวยการแตกตัวดวย
ความรอนของโพลิเมอรไปสูน้ํามัน  การควบแนนของโพลิเมอรชนิด PET และ ABS ทั้งคูใหผลผลิต
น้ํามันคอนขางต่ําเม่ือเปรียบเทียบกับ common thermoplastics ที่กลาวมาขางตน 
  Mani, M. และคณะ (2009) คุณสมบัติของน้ํามันที่ไดจากขยะพลาสติกนํามา
วิเคราะหและเปรียบเทียบกับผลิตภัณฑปโตรเลียมและพบวามีคุณสมบัติคลายกับดีเซล ใน
งานวิจัยปจจุบัน น้ํามันจากขยะพลาสติกถูกใชเปนเชื้อเพลิงทดแทนในเคร่ืองยนตดีเซล โดยไมมี
การดัดแปลงใดๆ งานวิจัยนี้นําเสนอการศึกษาลักษณะการทํางาน การปลอยและการเผาไหมใน
กระบอกสูบเดี่ยวส่ีจังหวะในการขับเคล่ือนเคร่ืองยนตดีเซล ดวยน้ํามันจากขยะพลาสติก จากผล
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การทดลองแสดงให เห็นวาประสิทธิภาพในการระบายความรอนเบรกคลายกับดี เซล 
คารบอนไดออกไซด และ ไฮโดรคารบอนที่ไมถูกเผาไหม สูงกวามาตรฐานดีเซลเล็กนอย การ
ปลดปลอยกาซคารบอนมอนอกไซด ของน้ํามันจากขยะพลาสติกสูงกวาดีเซล  

 Mani, M. และคณะ (2011) การนําน้ํามันที่ไดจากขยะพลาสติกมาวิเคราะห
พบวามีคุณสมบัติคลายดีเซล น้ํามันจากพลาสติกถูกนํามาทดสอบเปนเชื้อเพลิงในเคร่ืองยนต
ดีเซล ศึกษาลักษณะการทํางานและเปรียบเทียบกับดีเซล เปนที่สังเกตวาเคร่ืองยนตสามารถ
ทํางานดวยน้ํามันจากขยะพลาสติก 100% การปลดปลอยออกไซดของไนโตรเจน (NOx) ใน
เคร่ืองยนตดีเซลสูงโดยประมาณ 25% และคารบอนมอนอกไซด (CO) ที่เพิ่มข้ึน 5% สําหรับการ
ทํางานของน้ํามันจากขยะพลาสติก เม่ือเทียบกับการทํางานกับน้ํามันดีเซล  ไฮโดรคารบอนสูง
โดยประมาณ 15% ควันเพิ่มข้ึน 40% ที่เต็มกําลังการผลิต ดวยน้ํามันขยะพลาสติกเม่ือเทียบกับ
ดีเซลเคร่ืองยนตที่มีเชื้อเพลิงน้ํามันจากขยะพลาสติกแสดงประสิทธิภาพเชิงความรอนสูงถึง 80% 
ที่เต็มกําลังการผลิตและไอเสีย สูงกวาที่กําลังการผลิตทั้งหมด เม่ือเทียบกับการทํางานของน้ํามัน
ดีเซล 
  2.21.2 งานวิจัยที่เกี่ยวกับการกําจัดซัลเฟอรในน้ํามันเชื้อเพลิง 
  กฤษณ พลรัตน (2547) ศึกษาเร่ืองการขจัดกํามะถันจากมิดเดิลดีสทิลเลตโดย
การดูดซับบนโพแทสเซียมไอโอไดด/ถานกัมมันต  ทําการทดลองในเคร่ืองปฏิกรณชนิดทอไหล
ตอเนื่อง ปริมาตร 75 ลบ.ซม. อัตราการไหล 1.0  ลบ.ซม. ตอนาที ปริมาณตัวดูดซับ 44 กรัม 
ภายใตความดันบรรยากาศ ผลการทดลองพบวาสภาวะที่เหมาะสมที่สุดในงานวิจัยนี้คือ ที่ปริมาณ
โพแทสเซียมไอโอไดด 2 เปอรเซนต อุณหภูมิ 310 องศาเซลเซียส สามารถลดปริมาณกํามะถันลง
ไดถึง 80 เปอรเซนต ปริมาณสารประกอบกํามะถันที่ดูดซับไดที่จุดทะลุผานคือ 5.08 มิลลิกรัม/กรัม 
ที่จุดอ่ิมตัว คือ 0.515 มิลลิกรัม/กรัม และความสามารถในการดูดซับเทากับ 13.02 มิลลิกรัม/กรัม 
แบบจําลองสมดุลการดูดซับ สอดคลองกับของแลงเมียร เนื่องจากพบวาลักษณะการดูดซับเปน
แบบพันธะเคมี 
  นาถพงศ จิรวรากุล และคณะ (2550) ศึกษาการกําจัดซัลเฟอรในน้ํามันเชื้อเพลิง
โดยการดูดซับดวยถานกัมมันต โดยใชตัวดูดซับ 2 ชนิด คือถานกัมมันตเชิงพานิชยและถานกัม
มันตที่มีการเติมโลหะ และใชสารละลาย 3-เมทิลไทโอฟนในไอโซออกเทนเปนตัวแทนของกํามะถัน
ในน้ํามันเชื้อเพลิง ศึกษาความเขมขนของกํามะถันในไอโซออกเทน (100 – 1000 มิลลิกรัมตอลิตร) 
อัตรการไหลของสารผานตัวดูดซับ (0.25 – 6.9 มิลลิลิตรตอนาที) ชนิดของโลหะที่เติมลงบน
ถานกัมมันต (ทองแดงและสังกะสี) พบวาประสิทธิภาพในการดูดซับกํามะถันของถานกัมมันตและ
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เวลาของการฟนฟูสภาพจะแปรผกผันกับความเขมขนและการไหลของสารในหอดูดซับ เม่ือ
เปรียบเทียบสมบัติของถานกัมมันตเชิงพานิชยกับถานกัมมันตที่เติมโลหะทองแดงสังกะสีดวย
วิธีการกระตุนทางเคมี พบวาการเติมโลหะทองแดงและสังกะสีไมไดชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการ
ดูดซับกํามะถันของถานกัมมันต แตถานกัมมันตที่มีทองแดงซึ่งเตรียมโดยวิธี Chemical vapor 
deposition จะสามารถดูดซับกํามะถันไดดีกวาถานกัมมันตเชิงพานิชย 
  ศักดินันท นันตัง (2549) งานวิจัยนี้ศึกษาการขจัดกัมมะถันอินทรียที่มีโครงสราง
แอโรแมติก โดยการดูดซับดวยซีโอไลต ชนิดฟูจาไซด ไดแก NaY และ HUSY ที่ผานการ
แลกเปล่ียนไอออนดวยสารละลายโลหะชนิดตางๆ ไดแก Cu, Ni, Zn และ La การดูดซับทําที่
อุณหภูมิหองและความดันบรรยากาศ โดยใชน้ํามันเชื้อเพลิงจําลองซึ่งเปนสารละลายของกัมมะถัน
อินทรีย ไดแก ไทโอฟน เบนโซไทโอฟน ไดเบนโซไทโอฟน โดยซีโอไลตที่สามารถขจัด ไทโอฟน เบน
โซไทโอฟน และไดเบนโซไทโอฟนไดดี คือ LaNaY LaHUSY  และ CuNaY ตามลําดับ พบวาซี
โอไลต LaHUSY ใหผลการเลือกดูดซับเบนโซไทโอฟน และไดเบนโซไทโอฟนดีที่สุด พบวาที่
อัตราสวนโดยน้ําหนักของน้ํามันดีเซลตอตัวดูดซับเปน 10:2.5 สามารถขจัดกํามะถันอินทรียใน
น้ํามันดีเซลจาก 229 ppm ใหเหลือเพียง 42 ppm โดยกํามะถันอินทรียชนิด 4-เมทิลไดเบนโซไทโอ
ฟน (4- MDBT) จะถูกดูดซับไวไดมากที่สุด 
  ชิชาลักษณ และ คณะ (2553) ศึกษาการลดสารประกอบกํามะถันในน้ํามัน
จําลอง โดย กระบวนการดีซัลเฟอไรเซชันดวยแสงเรงปฏิกิริยาดวยไททาเนียมไดออกไซดที่มีรูพรุน 
พบวาเม่ือใชกรดฟอสโฟทังสติคมากข้ึน ทําใหความเปนรูพรุนและปริมาณวัฏภาคอนาเทส ของไท
ทาเนียมไดออกไซดลดลง พบวาไทโอฟน และเบนโซไทโอฟนสามารถถูกดูดซับโดยไททาเนียมที่มีรู
พรุน แตไมดูซับไอเบนโวไทโอฟน เนื่องจากมีโมเลกุใหญ และการใชไททาเนียมไอออกไซดปริมาณ 
0.5 กรัมและไฮโดรเจนเปอรออกไซดเขมขนรอยละ 20 โดยน้ําหนักที่เวลา 5 ชั่วโมงสามารถลด
สารประกอบกํามะถันไดมากที่สุด 40% 
   
 
 
 



บทท่ี 3 
 

วิธีดําเนินงานวิจัย 
 

3.1 วัสดุ อุปกรณ และสารเคมีท่ีใชในการศึกษาวิจัย 
 
 3.1.1 วัสดุ อุปกรณ ที่ใชสําหรับเก็บตัวอยางในภาคสนาม 
  1)   น้ํามันจากขยะพลาสติกที่โรงงานแปรรูปขยะพลาสติกเปนน้ํามัน 

เทศบาลนครระยอง  จํานวน 1 ตัวอยาง 
         2)   ขวดพลาสติกพรอมฝาปด สําหรับเก็บตัวอยางน้ํามัน 
         3)   ภาชนะหรือถุงอเนกประสงค สําหรับใสขวดตัวอยางน้ํามัน 
 3.1.2  วัสดุ อุปกรณ ที่ใชในหองปฏิบัติการ 
   1)   บีกเกอร (beaker) ขนาด 25, 50, 100, 250 และ 500 มิลลิลิตร 
   2)   ขวดวัดปริมาตร (volumetric flask) ขนาด 10, 50 และ 100 มิลลิลิตร 
   3)   ขวดรูปชมพู (flask) ขนาด 100 และ 250 มิลลิลิตร 
   4)   กระบอกตวงวัดปริมาตรขนาด 50, 250 และ 1,000 มิลลิลิตร 
   5)   ปเปตต (pipette) ขนาด 5, 10 และ 50 มิลลิลิตร 
   6)   Auto pipette 
   7)   บิวเรต (burette) ขนาด 25 มิลลิลิตร 
   8)   หลอดเซ็นตริฟวก (centrifuge tube) 
   9)   ถวยแกวระเหย  ขนาด 45 มิลลิลิตร 
  10)  หลอดทดลอง 
  11)  ครูซิเบล (crucible) 
  12)  กรวยกรองแบบแกว 
  13)  แทงแกวคน 
  14)  หลอดหยด (dropper) 
  15)  ขวดรีเอเจนทสีชาปากแคบ ขนาด 1,000 มิลลิลิตร  
  16)  ชอนตักสาร 
  17)  แทงแมเหล็ก (magnetic bar) 
  18)  กระดาษกรอง Whatman เบอร 42 เสนผานศูนยกลาง 110 มิลลิเมตร 
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  19)  ขาตั้ง 
  20)  ลูกยาง 
  21)  กระดาษทรายละเอียด 
  22)  แผนทองแดง 
  23)  ปากคีบ 
  24)  พาราฟลม 
  25)  ถานไมและถานกัมมันต 
  26)  ขวดบีบน้ํากล่ัน 
 3.1.3  สารเคมี  
  1)  กรดซัลฟวริก (Sulfuric acid, H2SO4) 
  2)   เมทริลเรด  (Methyl red, C15H15N3O2) 
  3)   โซเดียมคารบอเนต  (Sodium Carbonate, Na2CO3) 
  4)   โทลูอีน  (Toluene, C7H8) 
  5)   ฟนอฟทาลีน   (Phenolpthalein, C20H14O4) 
  6)   ไอโซโพพานอล (Iso – Propanol, C3H8O) 
  7)   เอททานอล  (Ethanol, C2H5OH) 
  8)   สารละลายบัฟเฟอร   pH 4  
  9)   สารละลายบัฟเฟอร   pH 7   
  10)   สารละลายบัฟเฟอร   pH 10   
 3.1.4 เคร่ืองมือที่ใชในงานวิจัย 
  1)  เคร่ืองบอมบ แคลอรีมิเตอร (Bomb Calorimeter) 
  2)  เคร่ืองระเหยแบบหมุน (Rotary evaporator) 
  3)  เคร่ืองวัดความหนืด (Viscometer) 
  4)  เคร่ืองวิเคราะหจุดวาบไฟ (Pensky – Martens Flash Point Tester) 
  5)  เตาใหความรอน (Hot plate) 
  6)  เคร่ืองเหว่ียง (Centrifuge) 
  7)  เคร่ืองกวนแมเหล็ก (magnatic  stirrer) 
  8)  เตาอบ (Oven) 
  9)  เคร่ืองชั่งสาร 
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3.2  ขั้นตอนการดําเนินงานวิจัย 
 3.2.1 การเก็บตัวอยางและการเตรียมตัวอยางกอนการทดลอง 
  1) เก็บตัวอยางน้ํามันจากกระบวนการแปรรูปขยะพลาสติกเปนน้ํามัน โดยนําเฉพาะ
น้ํามันสวนทีผ่านการแยกองคประกอบเปนดีเซลแลวมาทําการทดลอง 
  2) การเตรียมตัวอยางกอนการทดลอง โดยการกรองน้ํามันดวยกระดาษกรองเบอร 
42 ขนาดเสนผานศูนยกลาง 110 mm โดยกรอง 2 คร้ัง  เพื่อกรองสารแขวนลอยตางๆ ออกจากน้ํามัน 
กอนนําไปทําการทดลองตอไป ดังแสดงในรูปที่ 3.1 และ 3.2 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 3.1 น้ํามันตัวอยาง 

 รูปที่ 3.2  น้ํามันที่ผานการกรองดวยกระดาษกรองเบอร  42 
                เสนผานศูนยกลาง 110 มิลลิเมตร 
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3.2.2  การวิเคราะหคุณภาพของน้ํามันจากขยะพลาสติก 
  นําตัวอยางน้ํามันที่เตรียมไวมาวิเคราะหคุณภาพน้ํามันในพารามิเตอรตางๆ   ซึ่ง
พารามิเตอรที่ใชทดสอบยึดตามมาตรฐานการกําหนดลักษณะและคุณภาพของไบโอดีเซลชุมชนของ 
กรมธุรกิจพลังงาน ดังแสดงในตารางที่ 3.1 
 
ตารางที่ 3.1 พารามิเตอรที่ศึกษาวิจัยตามขอกําหนดไบโอดีเซลชุมชน 

พารามิเตอร หนวย วิธีวิเคราะห 
ความหนาแนน ณ อุณหภูมิ 15 องศา
เซลเซียส    (Density at 15 ºC) 

กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร (kg/m3) ASTM D 4952-11 

ความหนืด ณ อุณหภูมิ 40 องศา
เซลเซียส     (Viscosity at 40 ºC) 

เซลตีสโตกส (cSt) ASTM D 445-12 

จุดวาบไฟ    (Flash Point) อาศาเซลเซียส  (ºC) ASTM D 93-11 
กํามะถัน      (Sulphur) รอยละโดยน้ําหนัก  (%wt) ASTM D129-11 
จํานวนซีเทน (Cetane Number) - ASTM D 976 
เถาซัลเฟต    (Sulphated Ash) รอยละโดยน้ําหนัก  (%wt) ASTM D 874-07 
น้ําและตะกอน (Water and 
Sediment) 

รอยละโดยน้ําหนัก (% vol) ASTM D 2709-96 

การกัดกรอนแผนทองแดง                
(Copper Strip Corrosion) 

- ASTM D130-10 

คาความเปนกรด (Acid Number) มิลลิกรัมโปแตสเซียมไฮดรอกไซด 
ตอกรัม (mgKOH/g) 

ASTM D 664-11a 
 

สี (Colour)      ตรวจพินิจดวยสายตา 
 
 3.2.3  วิธีการปรับปรุงคุณภาพน้ํามันจากขยะพลาสติก 
  จากการวิเคราะหคุณภาพเบื้องตนของน้ํามันแลว พบวา มีคาความหนาแนน จุดวาบ
ไฟ และปริมาณกํามะถัน ไมผานเกณฑมาตรฐาน ที่กรมธุรกิจพลังงานกําหนดไว ดังนั้นจึงทดลองหาวิธี
ปรับปรุงคุณภาพ ดังนี้ 
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1) วิธีการปรับปรุงสมบัติ ความหนาแนน และจุดวาบไฟ ดวยการระเหย 
- ทําการแยกองคประกอบของน้ํามันเบาออก โดยทําการระเหยดวยเคร่ือง

ระเหยแบบหมุน  (Rotary  evaporator) ที่อุณหภูมิ 170 องศาเซลเซียส (ศักดิ์พิเชษฐ พิพัฒนกุล และ
คณะ, 2551) เปนเวลา 2 ชั่วโมง  เพื่อแยกเอาน้ํามันสวนเบาออก ดังแสดงในรูปที่ 3.3 

 
 

 

 
 

                                                         รูปที่ 3.3  การระเหยดวยเคร่ืองระเหยแบบหมุน 
 

2) วิธีกําจัดกํามะถันในน้ํามันดวยการดูดซับ 
          โดยแบงการทดลองออกเปน 2 ชุดการทดลอง คือ ชุดที่ 1 ใชถานไม ชุดที่ 2 ใช
ถานกัมมันต เปนตัวดูดซับ  ตามวิธีดังนี้ 

- อบถานไม และถานกัมมันต ที่อุณหภูมิ 105  องศาเซลเซียส เปนเวลา  
18 ชั่วโมง 

- ทดสอบการดูดซับโดยการนําถานไม และถานกัมมันต ที่เตรียมไวมาผสมใน
น้ํามัน  ที่อัตราสวน ของน้ํามันตอตัวดูดซับเปน 10 : 3 โดยน้ําหนัก โดยทําการดูดซับที่อุณหภูมิหอง เปน
เวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นนําน้ํามันมากรองผานกระดาษกรอง เบอร 42 ขนาดเสนผานศูนยกลาง 110 
มิลลิเมตร เพื่อกรองสารแขวนลอยตาง ๆ ออกจากน้ํามัน แลวจึงนําน้ํามันไปทําการวิเคราะหตอไป  ดัง
แสดงในรูปที่ 3.4 และ 3.5 
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รูปที่ 3.4 น้ํามันกอนการดูดซับกํามะถันดวยถานไม (ก1) ถานไม (ก 2) ขณะดูดซับกํามะถันดวย 
             ถานไม (ก 3) หลังการดูดซับกํามะถันดวยถานไมและกรองดวยกระดาษกรอง เบอร 42  

                     เสนผานศูนยกลาง 110 mm (ก 4) 
 
 
 

ก 2 

ก 4 

น้ํามันกอนดูดซับกํามะถันดวยถานไม 
ถานไม 

ขณะดูดซับกํามะถันดวยถานไม น้ํามันหลังดูดซับกํามะถันดวยถานไม 
และกรองดวยกระดาษกรอง เบอร 42 
 

ก 1 

ก 3 
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    รูปที่ 3.5 น้ํามันกอนการดูดซับกํามะถันดวยถานกัมมันต (ข1) ถานกัมมันต (ข 2) ขณะดูดซับ 
                           ถานกัมมันต (ข 3) หลังการดูดซับกํามะถันดวยถานกัมมันตและกรองดวยกระดาษ 
                           กรอง เบอร 42  เสนผานศูนยกลาง 110 mm (ก 4) 
 
 

 

ข 2 

ข 3 ข 4 

น้ํามันกอนดูดซับกํามะถันดวยถานกัมมันต ถานกัมมันต 

ขณะดูดซับกํามะถันดวยถานกัมมันต น้ํามันหลังดูดซับกํามะถันดวยถานไม 
และกรองดวยกระดาษกรอง เบอร 42 
 

ข 1 
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3.2.4  การวิเคราะหขอมูลและสรุปผลการศึกษา 
 1)  วิเคราะหผลจากการทดลองและวิเคราะหการใชประโยชนของน้ํามันจากการ
แปรรูปขยะพลาสติก ซึ่งผานการปรับปรุงคุณภาพ วาสามารถใชประโยชนในรูปแบบใดไดบาง
เพื่อใหเกิดความเหมาะสม 
 2)  วิเคราะหเชิงเศรษฐศาสตร ในดานมูลคาราคาน้ํามันเชื้อเพลิงจากขยะ
พลาสติกโดยนํามาเปรียบเทียบกับราคาไบโอดีเซลชุมชนและน้ํามันดีเซลที่ใชอยูในประเทศไทย  
 

 
 
 
 
 

 
 



 

บทท่ี 4 
 

ผลการทดลองและวิจารณผล 
 
4.1 ลักษณะและคุณภาพของนํ้ามันจากการแปรรูปขยะพลาสติก 
 4.1.1 ลักษณะทางกายภาพ 
  ผลิตภัณฑน้ํามันดีเซลจากการแปรรูปขยะพลาสติกเปนน้ํามัน มีลักษณะเปนของเหลว 
มีสีคอนขางดํา และมีตะกอนเล็กนอย มีกล่ินคลายกล่ินพลาสติกดังแสดงในรูปที่ 4.1   

 
รูปที่ 4.1 น้ํามันดีเซลจากการแปรรูปขยะพลาสติก 

 4.1.2  การปรับปรุงลักษณะและคุณภาพข้ันตนของน้ํามันเพื่อนําไปทดสอบตามขอกําหนด
ลักษณะและคุณภาพไบโอดีเซลชุมชน 
  เนื่องจากผลิตภันฑน้ํามันดีเซลจากการแปรรูปขยะพลาสติกที่นํามาทดสอบนั้นมีลักษะ
เปนสีดําและมีตะกอน ซึ่งคาดวาเปนสารแขวนลอยตางๆ และอนุภาคคารบอนที่ปนอยูในน้ํามัน จึงทํา
การกรองผานกระดาษกรองเบอร 42 ขนาดเสนผานศูนยกลาง 110 มิลลิเมตร เพื่อกรองสารแขวนลอย
ตาง  ๆและอนุภาคคารบอนที่ปนอยูในน้ํามันออก โดยพบวาสีของน้ํามันจากสีดําและมีตะกอนหลังจาก
ผานการกรองแลว ดังแสดงในรูปที่ 4.2 สีของน้ํามันเปล่ียนเปนสีเหลืองเฉดสม และไมมีตะกอนปนอยูใน
น้ํามัน 
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 4.1.3  ผลการทดสอบลักษณะและคุณภาพน้ํามันจากการแปรรูปขยะพลาสติก 
  ผลิตภัณฑน้ํามันดีเซลจากการแปรรูปขยะพลาสติกที่ผานการกรอง เพื่อกรองเอาสาร
แขวนลอยตางๆ ที่ปนอยูในน้ํามันออกกอนนํามาทดสอบ เม่ือนําน้ํามันที่ผานการปรับปรุงข้ันตน
ดังกลาวแลวมาทดสอบสมบัติของน้ํามันที่ไดจากขยะพลาสติก โดยการนํามาตรฐานตามขอกําหนด
ลักษณะและคุณภาพของไบโอดีเซลชุมชน ตามประกาศกรมธุรกิจพลังงาน มาใชเปนตัวเปรียบเทียบ 
โดยพิจารณาตามลําดับดังนี ้ 
  ความหนาแนน ณ อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส: จากมาตรฐานไบโอดีเซลชุมชนที่
กําหนดใหคาตองไมต่ํากวา 860 และไมสูงกวา 900 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร ซึ่งจากการทดสอบน้ํามัน 
จากขยะพลาสติกพบวา คาความหนาแนน ณ อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส เทากับ 812.9 กิโลกรัมตอ
ลูกบาศกเมตร ดังแสดงในตารางที่ 4.1  เม่ือเปรียบเทียบกับคามาตรฐานของไบโอดีเซลชุมชนแลว   
พบวามีคาไมผานเกณฑที่กําหนด โดยมีคาต่ํากวามาตรฐาน จึงควรทําการปรับปรุงคาความหนาแนน 
ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากน้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติกที่นํามาทดสอบนั้น มีน้ํามันสวนที่เบากวาดีเซลปะปน
อยู ซึ่งองคประกอบน้ํามันสวนที่เบากวาสวนใหญเปนน้ํามันเบนซิน และน้ํามันกาด มีองคประกอบของ
คารบอนที่มีจํานวนอะตอมนอยกวาดีเซล และขนาดโมเลกุลที่เล็กกวา สงผลใหมีความหนาแนนนอย 
ระเหยงาย จุดติดไฟไดที่อุณหภูมิต่ํา ดังนั้นจึงควรแยกน้ํามันสวนเบาที่ปะปนอยูออกไป  โดยทั่วไปคา
ความหนาแนนบอกถึงปริมาณพลังงาน กลาวคือ ความหนาแนนมากจะทําใหน้ํามันมีพลังงานความ
รอนตอปริมาตรมาก แตถาคาความหนาแนนที่สูงมากเกินจะสงผลใหเกิดควันดําเม่ือเกิดการเผาไหม 
นอกจากนี้ยังเปนตัวแปรที่ใชในการออกแบบระบบหัวฉีดจายน้ํามันอีกดวย 

รูปที่ 4.2  ลักษณะน้ํามันกอนการกรอง (ก) และหลังการกรอง (ข) 

ก ข 
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ตารางที่ 4.1  ลักษณะและคุณภาพของน้ํามันดีเซลจากการแปรรูปขยะพลาสติกกับขอกําหนดลักษณะ
และคุณภาพของไบโอดีเซลชุมชน (พ.ศ. 2549) ตามประกาศกรมธุรกิจพลังงาน   

รายการ ขอกําหนด ไบโอดีเซลชุมชน 
อัตราสูงต่ํา 

นํ้ามัน
จากขยะ
พลาสติก 

1 ความหนาแนน ณ อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส   
กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร   

ไม ตํ่ากวา
และ 

860 812.9* 

(Density at 15 ºC, kg/m3) ไมสูงกวา 900 
2 ความหนืด ณ อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส     

เซลตีสโตกส (Viscosity at 40 ºC, cSt) 
ไมตํ่ากวา 1.9            

8.0 
3.628 

ไมสูงกวา 
3 จุดวาบไฟ อาศาเซลเซียส  (Flash Point, ºC) ไมตํ่ากวา 120  98.5* 
4 กํามะถัน  รอยละโดยน้ําหนัก (Sulphur, %wt) ไมสูงกวา 0.0015  0.08* 
5 จํานวนซีเทน     (Cetane number) ไมตํ่ากวา 47   66 
6 เถาซัลเฟต        รอยละโดยน้ําหนัก  (Sulphated 

ash,%wt) 
ไมสูงกวา 0.02 < 0.005 

7 น้ําและตะกอน     รอยละโดยปริมาตร                                     
(Water and Sediment, % vol) 

ไมสูงกวา 0.2 < 0.05 

8 การกัดกรอนแผนทองแดง    (Copper strip 
corrosion) 

ไมสูงกวา หมายเลข3 1a 

9 คาความเปนกรด มิลลิกรัมโปแตสเซียมไฮดรอก
ไซดตอกรัม (Acid number, mgKOH/g) 

ไมสูงกวา 0.8 0.16 

10 กลีเซอรีนอิสระ    รอยละโดยน้ําหนัก  (Free 
glycerin,%wt)   

ไมสูงกวา 0.02 0 

11 กลีเซอรีนทั้งหมด  รอยละโดยน้ําหนัก (Total 
glycerin, %wt) 

ไมสูงกวา 1.5 0 

12 สี (Colour)   มวง2/ เหลือง 
13 สารเติมแตง (ถามี)   (Additive) ใหเปนตามไดรับความ

เห็นชอบจากอธิบดีกรม
ธุรกิจพลังงาน 

- 

หมายเหตุ: สัญลักษณ  *  หมายถึงคาไมผานเกณฑ 
     คาความรอน เทากับ 46.024 MJ/kg 
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  คาความรอน : จากการทดสอบน้ํามันจากขยะพลาสติก พบวา คาความรอน
เทากับ 46.024 MJ/kg ซึ่งคาความรอน เปนคาที่บงบอกถึงพลังงานความรอนที่ไดจากการเผาไหม
เชื้อเพลิง โดยเชื้อเพลิงนั้นควรมีคาความรอนสู 
  ความหนืด ณ อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส : จากมาตรฐานของไบโอดีเซลชุมชน
กําหนดวาตองไมต่ํากวา 1.9 และไมสูงกวา 8.0 เซลตีสโตกส ซึ่งจากผลการทดสอบน้ํามันจากขยะ
พลาสติกพบวาคาความหนืด เทากับ 3.628 เซลตีสโตกส ดังแสดงในตารางที่ 4.1 เม่ือเปรียบเทียบ
กับคามาตรฐานของไบโอดีเซลชุมชนแลวพบวาผานเกณฑขอกําหนดจึงไมตองทําการปรับปรุงคา
ความหนืด ทั้งนี้คาความหนืด มีผลตอการฉีดเปนฝอยของน้ํามันจากหัวฉีดในหองเผาไหม ถา
น้ํามันมีความหนืดมากจะทําใหการฉีดเปนฝอยของน้ํามันทําไดไมดีเนื่องจากละอองน้ํามันจะมี
ขนาดใหญ น้ํามันรวมตัวกับอากาศไมดี จึงเกิดการเผาไหมไมสมบูรณ สงผลทําใหประสิทธิภาพ
ของเคร่ืองยนตลดลง ดังนั้นการฉีดเปนฝอยของน้ํามันตองมีขนาดเล็กคือมีความหนืดนอย จึงจะทํา
ใหการเผาไหมสมบูรณ แตถาความหนืดนอยเกินไปทําใหการฉีดเปนฝอยของน้ํามันเปนละออง
ละเอียดเกินไป ทําใหการเผาไหมเกิดไดไมดีเชนกัน 
  จุดวาบไฟ : จากมาตรฐานของไบโอดีเซลชุมชนกําหนดไววาตองไมต่ํากวา 120 
องศาเซลเซียส ซึ่งจากการทดสอบน้ํามันจากขยะพลาสติกพบวา คาจุดวาบไฟ เทากับ 98.5 องศา
เซลเซียส ดังแสดงในตารางที่ 4.1 เม่ือเปรียบเทียบกับคามาตรฐานของไบโอดีเซลชุมชนแลวพบวา
ไมผานเกณฑที่กําหนดไว โดยคาต่ํากวามาตรฐาน ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากน้ํามันดีเซลจากขยะ
พลาสติกที่นํามาทดสอบนั้นมีน้ํามันสวนที่เบากวาดีเซลปนอยู ซึ่งองคประกอบน้ํามันสวนที่เบากวา
สวนใหญเปนน้ํามันเบนซิน และน้ํามันกาด ซึ่งน้ํามันสวนที่เบากวาดีเซลนั้นพบองคประกอบของ
คารบอนที่มีจํานวนอะตอมนอยกวาดีเซล จึงมีขนาดโมเลกุลเล็กกวา ทําใหมีความหนาแนนนอย         
จึงเบา ระเหยงายจุดติดไฟไดเร็วที่อุณหภูมิต่ํา ทําใหคาจุดวาบไฟนั้นมีคาต่ํา ดังนั้นจึงควรปรับปรุง
โดยนําน้ํามันสวนเบาที่ปนอยูออก จะทําใหเพิ่มคาจุดวาบไฟได โดยจุดวาบไฟจะมีผลตอการจุด 
สตารท บอกถึงความสามารถในการติดเคร่ืองยนต  และมีผลตอการขนสง เคล่ือนยายและการ
จัดเก็บน้ํามัน 
  กํามะถัน : จากมาตรฐานของไบโอดีเซลชุมชนกําหนดไววาตองไมสูงกวารอยละ 
0.0015 โดยน้ําหนัก ซึ่งจากผลการทดสอบน้ํามันจากขยะพลาสติกพบวา คากํามะถันเทากับ รอยละ 
0.08 โดยน้ําหนัก ดังแสดงในตารางที่ 4.1 เม่ือเปรียบเทียบกับคามาตรฐานของไบโอดีเซลชุมชนแลว
พบวาไมผานเกณฑขอกําหนด โดยคาสูงกวามาตรฐาน ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากน้ํามันจากขยะพลาสติกมี
การปนเปอนของสารที่มีองคประกอบกํามะถันอยู เชน กํามะถันในสารอินทรีย ประเภทเศษอาหาร หรือ
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มูลสัตว โดยสารประกอบกํามะถันจากการเผาไหมเม่ือรวมกับน้ํา จะไดเปนสารละลายที่เปนมีฤทธิ์เปน
กรด ทําใหเกิดการกัดกรอนสวนตางๆ ของเคร่ืองยนตได นอกจากนี้เม่ือเผาไหมจะเปล่ียนเปนกาซ
ซัลเฟอรไดออกไซด ปลอยออกทางทอไอเสียสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมกอใหเกิดฝนกรดได 
  จํานวนซีเทน : จากมาตรฐานของไบโอดีเซลชุมชนกําหนดไววาตองไมต่ํากวา 47 ซึ่ง
จากการทดสอบน้ํามันจากขยะพลาสติกพบวา จํานวนซีเทน เทากับ 66 ดังแสดงในตารางที่ 4.1 เม่ือ
เปรียบเทียบกับคามาตรฐานของไบโอดีเซลชุมชนแลวพบวาผานเกณฑขอกําหนด  จึงไมตองทําการ
ปรับปรุงคาจํานวนซีเทน โดยคาจํานวนซีเทน บอกถึงความสามารถในการจุดติดของเคร่ืองยนต 
ความเร็วในการจุดระเบิด สงผลตอประสิทธิภาพในการเผาไหม ควรใหมีคาสูงซึ่งจะสงผลทําใหติด
เคร่ืองยนตงายไมเกิดการนอกของเคร่ืองยนต 
  เถาซัลเฟต : จากมาตรฐานของไบโอดีเซลชุมชนกําหนดไววาตองไมสูงกวารอยละ 
0.02 โดยน้ําหนัก ซึ่งจากผลการทดสอบน้ํามันจากขยะพลาสติกพบวาปริมาณเถาซัลเฟตพบนอยกวา 
รอยละ 0.005 โดยน้ําหนัก ดังตารางที่ 4.1 เม่ือเปรียบเทียบกับคามาตรฐานของไบโอดีเซลชุมชนแลว
พบวาผานเกณฑขอกําหนด โดยพบวามีคาต่ํากวา รอยละ 0.02 โดยน้ําหนัก จึงไมตองทําการปรับปรุง
คาเถาซัลเฟต โดยปริมาณเถาซัลเฟตเปนการบอกถึงปริมาณสารปนเปอนหรือโลหะตกคางในน้ํามัน ซึ่ง
มีผลตอการอุดตันในเคร่ืองยนต 
  น้ําและตะกอน : จากมาตรฐานของไบโอดีเซลชุมชนกําหนดไววาตองไมสูงกวารอย
ละ 0.2 โดยปริมาตร ซึ่งจากการทดสอบน้ํามันจากขยะพลาสติกพบวาปริมาณน้ําและตะกอนมีคานอย
กวารอยละ 0.05 โดยปริมาตรดังตารางที่ 4.1 จึงไมตองทําการปรับปรุงปริมาณน้ําและตะกอน แสดงวา
น้ํามันจากขยะพลาสติกมีปริมาณน้ําและตะกอนนอย โดยปริมาณน้ําถามีปริมาณมากจะทําใหเกิดการ
เผาไหมไมดีทําใหเคร่ืองยนตทํางานไดไมดี และทําใหน้ํามันเส่ือมคุณภาพเร็ว สวนตะกอนจะสงผลให
ตัวกรองน้ํามันเกิดการอุดตันและหัวฉีดเชื้อเพลิง ในเคร่ืองยนตเสียหายได 
  การกัดกรอนแผนทองแดง : จากมาตรฐานของไบโอดีเซลชุมชนกําหนดวาคาตองไม
สูงกวาหมายเลข 3 ซึ่งจากการทดสอบน้ํามันจากขยะพลาสติกพบวาคาการกัดกรอนแผนทองแดง 
เทากับ หมายเลข 1a ดังตารางที่ 4.1 เม่ือเปรียบเทียบกับคามาตรฐานของไบโอดีเซลชุมชนแลวพบวา
ผานเกณฑขอกําหนด จึงไมตองทําการปรับปรุงคาการกัดกรอนแผนทองแดง แสดงวาน้ํามันจากขยะ
พลาสติกไมสงผลตอการกัดกรอน ซึ่งคาการกัดกรอนแผนทองแดง บงบอกถึงการกัดกรอนของน้ํามันตอ
โลหะที่ใชเปนชิ้นสวนในเคร่ืองยนตดีเซล  
  คาความเปนกรด : จากมาตรฐานของไบโอดีเซลชุมชนกําหนดวาตองไมสูงกวา 0.8 
มิลลิกรัมโปแตสเซียมไฮดรอกไซดตอกรัม ซึ่งจากการทดสอบน้ํามันจากขยะพลาสติกพบวาคาความเปน



81 

 
กรด เทากับ 0.16 มิลลิกรัมโปแตสเซียมไฮดรอกไซดตอกรัม ดังตารางที่ 4.1 เม่ือเปรียบเทียบกับคา
มาตรฐานของไบโอดีเซลชุมชนแลวพบวาผานเกณฑขอกําหนด จึงไมตองปรับปรุงคาความเปนกรด 
แสดงวาน้ํามันจากขยะพลาสติกมีความเปนกรดนอย ซึ่งคาความเปนกรดสงผลตอการกัดกรอน
เคร่ืองยนต โดยทําใหอายุการใชงานของไสกรองน้ํามันและปมลดลง 
  กลีเซอรีนอิสระ : จากมาตรฐานของไบโอดีเซลชุมชนกําหนดวาตองไมสูงกวารอยละ 
0.02 โดยน้ําหนัก ซึ่งคากลีเซอรีนอิสระแสดงถึงปริมาณโมเลกุลกลีเซอรรีนในไบโอดีเซล ซึ่งน้ํามันจาก
ขยะพลาสติกเปนน้ํามันที่แปรรูปจากพลาสติก ไมไดเปนการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันพืชและสัตวจึงไม
ตองทดสอบปริมาณกลีเซอรีนอิสระ หรือกลาวไดวามีปริมาณกลีเซอรีนอิสระเทากับ 0  
  กลีเซอรีนทั้งหมด: จากมาตรฐานของไบโอดีเซลชุมชนกําหนดวาตองไมสูงกวารอย
ละ 1.5 โดยน้ําหนัก ซึ่งกลีเซอรีนทั้งหมดเปนการแสดงถึงปริมาณกลีเซอรีนอิสระรวมกับกลีเซอรีนในไตร
กลีเซอไรด โดยที่ปริมาณกลีเซอรีนทําใหมีคารบอนตกคางในหองเคร่ือง สงผลใหการเกิดปฏิกิริยาเกิดไม
สมบูรณ ซึ่งน้ํามันจากขยะพลาสติกเปนน้ํามันที่แปรรูปจากพลาสติก ไมไดเปนการผลิตไบโอดีเซลจาก
น้ํามันพืชและสัตวจึงไมตองทดสอบปริมาณกลีเซอรีน หรือกลาวไดวามีปริมาณกลีเซอรีนทั้งหมด 
เทากับ 0 
  สี :  น้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติกที่นํามาทดสอบนี้มีข้ันตอนการผานการกรองดวย
กระดาษกรองกอนนํามาทดสอบ ซึ่งสีของน้ํามันจะมีสีเหลืองเฉดสม  ซึ่งสีนั้นในทางการคาเปนส่ิงที่เติม
ลงไปใหเกิดสี เพื่อแยกชนิดของน้ํามัน ดังนั้นน้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติกก็มีสีเชนเดียวกับสีดีเซล จึง
ไมจําเปนตองเติมสีลงไปเพื่อแบงแยกชนิดน้ํามัน 
  สารเติมแตง : สารเติมแตงเปนสารที่เติมเพิ่มไปในน้ํามันเพื่อปรับปรุงคุณภาพ ซึ่ง
น้ํามันจากขยะพลาสติกนี้ไมมีการเติมสารเติมแตงลงไปจึงไมตองทําการสอบสารเติมแตง  โดยสารเติม
แตงนั้นเปนเปนไปตามที่ไดรับความเห็นชอบจากอธิบดีกรมธุรกิจพลังงาน 
  จากผลการเปรียบเทียบลักษณะและคุณภาพของน้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติก
กับไบโอดีเซลชุมชน พบวา คาที่ไมผานขอกําหนดลักษณะและคุณภาพของไบโอดีเซลชุมชนตาม
ประกาศกรมธุรกิจพลังงาน มีจํานวน 3 คา คือ คาความหนาแนน ณ อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส คาจุด
วาบไฟ และปริมาณกํามะถัน  
4.2  ผลการปรับปรุงคุณภาพนํ้ามันจากการแปรรูปขยะพลาสติก 
 เนื่องจากเม่ือนําน้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติกมาทดสอบลักษณะและคุณภาพของน้ํามัน 
เปรียบเทียบกับขอกําหนดลักษณะและคุณภาพของไบโอดีเซลชุมชน พบวา คาที่ไมผานเกณฑ
ขอกําหนด คือ คาจุดวาบไฟ คาความหนาแนน ณ อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส และปริมาณ
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กํามะถัน ดังนั้นจึงตองทําการปรับปรุงคุณภาพของน้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติกนี้ใหคาดังกลาว
ผานเกณฑขอกําหนด โดยวิธีดังตอไปนี้ 
 4.2.1 การปรับปรุงสมบัติ คาจุดวาบไฟและความหนาแนนดวยการระเหย 
 จุดวาบไฟ จากมาตรฐานของไบโอดีเซลชุมชนกําหนดไววาตองไมต่ํากวา 120 
องศาเซลเซียส ซึ่งจากการทดสอบน้ํามันจากขยะพลาสติกพบวา คาจุดวาบไฟ เทากับ 98.5 องศา
เซลเซียส ดังแสดงในตารางที่ 4.1 เม่ือเปรียบเทียบกับคามาตรฐานของไบโอดีเซลชุมชนแลวพบวา
ไมผานเกณฑที่กําหนดไว โดยคาต่ํากวามาตรฐาน ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากน้ํามันดีเซลจากขยะ
พลาสติกที่นํามาทดสอบนั้นมีน้ํามันสวนที่เบากวาดีเซลปนอยู ซึ่งองคประกอบน้ํามันสวนที่เบากวา
สวนใหญเปนน้ํามันเบนซิน และน้ํามันกาด ซึ่งน้ํามันสวนที่เบากวาดีเซลนั้นพบองคประกอบของ
คารบอนที่มีจํานวนอะตอมคารบอนนอยกวาดีเซล จึงมีขนาดโมเลกุลเล็กกวา ทําใหมีความหนาแนน
นอยจึงเบา ระเหยงายจุดติดไฟไดเร็วที่อุณหภูมิต่ํา ทําใหคาจุดวาบไฟนั้นมีคาต่ํา ดังนั้นจึงควร
ปรับปรุงโดยนําน้ํามันสวนเบาที่ปนอยูออก  
  ความหนาแนน ณ อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส จากมาตรฐานของไบโอดีเซลชุมชน
กําหนดวาคาตองไมต่ํากวา 860 และไมสูงกวา 900 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร ซึ่งจากการทดสอบน้ํามัน 
จากขยะพลาสติกพบวา คาความหนาแนน ณ อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส เทากับ 812.9 กิโลกรัมตอ
ลูกบาศกเมตร ดังแสดงในตารางที่ 4.1  เม่ือเปรียบเทียบกับคามาตรฐานของไบโอดีเซลชุมชนแลวพบวา
ไมผานเกณฑที่กําหนด โดยคาต่ํากวามาตรฐาน จึงควรทําการปรับปรุงคาความหนาแนน ทั้งนี้อาจ
เนื่องมาจากน้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติกที่นํามาทดสอบนั้น มีน้ํามันสวนที่เบากวาดีเซลปนอยู ซึ่ง
องคประกอบน้ํามันสวนที่เบากวาสวนใหญเปนน้ํามันเบนซิน และน้ํามันกาด ซึ่งน้ํามันสวนที่เบากวา
ดีเซลนั้นพบองคประกอบของคารบอนที่มีจํานวนอะตอมนอยกวาดีเซล จึงมีขนาดโมเลกุลเล็กกวา ทําให
มีความหนาแนนนอยจึงเบา ระเหยงายจุดติดไฟไดเร็ว ดังนั้นจึงควรนําน้ํามันสวนเบาที่ปนอยูออก 
  วิธีการนําน้ํามันสวนที่เบาออก ซึ่งมีวิธีที่นิยมใช คือ การกล่ันระเหย เนื่องจากเปน
เทคโนโลยีที่ไมยุงยากและไมซับซอน โดยทําการระเหยน้ํามันดวยเคร่ืองระเหยแบบหมุน (Rotary 
evaporator) ที่อุณหภูมิ 170 องศาเซลเซียส เนื่องจากเปนชวงอุณหภูมิที่น้ํามันสวนเบากวาดีเซลจะ
สามารถระเหยออกได และเปนอุณหภูมิที่ไมสูงมากจนเกินไป  
  จากการระเหยน้ํามันที่อุณหภูมิ 170 องศาเซลเซียส เปนเวลาประมาณ 2 ชั่วโมง 
สามารถแยกน้ํามันออกไดเปน 2 สวน ดังรูปทื่ 4.3 คือสวนที่ 1 เปนน้ํามันสวนที่เบากวาดีเซล อาทิ
เชน เบนซินและน้ํามันกาด โดยสามารถแยกออกมาไดรอยละ 20 โดยปริมาตร สวนที่ 2 เปนน้ํามัน
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ดีเซล รอยละ 80 โดยปริมาตร ซึ่งในสวนของน้ํามันเบาจะเปนของเหลวใสมีสีเหลือง สวนน้ํามัน
ดีเซลที่เหลืออยูจะมีสีเขมข้ึนและคอนขางขนหนืดกวาเดิม  
 
  
   
 
 
 
 
 
 
                                                      ลักษณะน้ํามันกอนการระเหย 
 
 
   
 
 
  
 
 
 
รูปที่ 4.3 น้ํามันกอนการระเหย (ก) ดีเซลหลังการระเหย (ข) เบนซินและน้ํามันกาดหลังระเหย (ค) 

เม่ือนําสวนที่เปนดีเซลมาทดสอบคาจุดวาบไฟ และความหนาแนน ณ อุณหภูมิ 15 องศา
เซลเซียล พบวา คาจุดวาบไฟเพิ่มข้ึนจาก 98.5 องศาเซลเซียส เปน 140 องศาเซลเซียส ซึ่งผาน
เกณฑขอกําหนดลักษณะและคุณภาพไบโอดีเซลชุมชนที่กําหนดไววาไมต่ํากวา 120 องศา
เซลเซียส แตสําหรับคาความหนาแนน ณ อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส พบวามีคา เพิ่มข้ึนจาก 
812.9 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร เปน 818.4 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร ดังแสดงในตารางที่ 4.2 
แตยังไมผานเกณฑที่กําหนดไววาไมต่ํากวา 860 และไมสูงกวา 900 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร  

 

         หลังระเหยไดดีเซล 80%      เบนซินและน้ํามันกาด 20% 

ก 

ค 
ข ค 
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ตารางที่ 4.2  ผลการทดสอบจุดวาบไฟและความหนาแนนกอนและหลังการปรับปรุงคุณภาพ 
                      น้ํามันดีเซลจากการแปรรูปขยะพลาสติก เปรียบเทียบกับขอกําหนดลักษณะและ 
                      คุณภาพของไบโอดีเซลชุมชน 

รายการทดสอบ 
ไบโอดีเซล

ชุมชน 
อัตราสูงต่ํา 

ผลการ
ทดสอบ

กอน
ปรับปรุง 

ผลการ
ทดสอบ
หลังการ
ปรับปรุง 

ผลตาง 
ผาน/ไม

ผาน
เกณฑ 

จุดวาบไฟ (Flash Point), (ºC) ไมต่ํากวา 120 98.5 140 41.5 ผาน 
ความหนาแนน ณ อุณหภูมิ 15 
องศาเซลเซียส (Density at 15 
ºC), (kg/m3) 

ไมต่ํากวา 
และ 
ไมสูงกวา 

860 
 
900 

812.9 818.4 5.5 ไมผาน 

จากการนําน้ํามันสวนเบาที่ปะปนออกจากน้ํามันดีเซลที่ไดจากขยะพลาสติกดวยการ
นํามาระเหยแลว แตผลการทดสอบคาความหนาแนนยังไมผานขอกําหนดไบโอดีเซลชุมชนเชนเดิม 
ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก สมบัติทางกายภาพและเคมีที่แตกตางกัน ของน้ํามันไบโอดีเซลกับน้ํามัน
ดีเซลจากขยะพลาสติก กลาวคือ การผลิตไบโอดีเซลผลิตมาจากน้ํามันพืช ซึ่งโมเลกุลใหญ โดยมี
กรดไขมัน และสารประกอบไตรกลีเซอไรดเปนองคประกอบ มีกรดไขมันไมอ่ิมตัวที่มีสายโซโมเลกุล
ยาวจํานวนมาก ทําใหเชื้อเพลิงมีความหนาแนนสูง น้ํามันไบโอดีเซลจึงมีความหนาแนนสูงกวา
น้ํามันดีเซล โดยธรรมชาตนิ้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติกจะมีสมบัติและองคประกอบใกลเคียงกับ
น้ํามันดีเซลจากปโตรเลียมที่เปนของผสมของสารประกอบไฮโดรคารบอนทั้งที่มีโมเลกุลขนาดส้ัน
และขนาดยาว ทําใหความหนาแนนนั้นนอยกวาน้ํามันไบโอดีเซล ซึ่งไบโอดีเซลนั้นมีองคประกอบ
C18 แตดีเซลจะมีองคประกอบC12 – C20 ดังนั้นการที่จะทําใหดีเซลที่มีองคประกอบ C12 ให
เทากับไบโอดีเซลที่มีองคประกอบ C18 นั้นกระทําไดยาก จึงทําใหการปรับปรุงในสวนของคาความ
หนาแนนในข้ันปลายใหเทากับไบโอดีเซลทําไดยาก ดังนั้นจึงควรปรับปรุงในข้ันการผลิตในโรงงาน 
ใหเหมาะสม โดยควบคุมอุณหภูมิในกระบวนการควบแนนใหเหมาะสม  และควรมีการกําหนด
ลักษณะและคุณภาพของน้ํามันจากขยะพลาสติกใหเปนมาตรฐานเฉพาะของน้ํามันจากขยะ
พลาสติก  
 4.2.2 ผลการลดปริมาณกํามะถันในน้ํามันดวยวิธีการดูดซับ 
                         เนื่องจากปริมาณกํามะถัน จากมาตรฐานของไบโอดีเซลชุมชนกําหนดไววาตองไมสูง
กวารอยละ 0.0015 โดยน้ําหนัก ซึ่งจากผลการทดสอบน้ํามันจากขยะพลาสติกพบวา คากํามะถันเทากับ 



85 

 
รอยละ 0.08 โดยน้ําหนัก ดังแสดงในตารางที่ 4.1 เม่ือเปรียบเทียบกับคามาตรฐานของไบโอดีเซลชุมชน
แลวพบวาไมผานเกณฑขอกําหนด โดยคาสูงกวามาตรฐาน ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากน้ํามันจากขยะ
พลาสติกมีการปนเปอนของสารที่มีองคประกอบกํามะถันอยู โดยเม่ือกํามะถันในน้ํามันถูกเผาไหม เม่ือ
รวมกับน้ําทําใหเกิดเปนสารละลายที่เปนกรด ทําใหเกิดการกัดกรอนสวนตางๆ ของเคร่ืองยนตได 
นอกจากนี้เม่ือเผาไหมจะเปล่ียนเปนกาซซัลเฟอรไดออกไซด ปลอยออกทางทอไอเสียสงผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมกอใหเกิดฝนกรดได ดังนั้นตองทําการลดปริมาณกํามะถันในน้ํามัน 
 โดยวิธีกําจัดปริมาณกํามะถัน มีหลากหลายวิธี เชน กระบวนการกําจัดกํามะถัน
ดวยไฮโดรเจน กระบวนการกําจัดกํามะถันโดยไมใชไฮโดรเจน การกําจัดดวยกรด การกําจัดโดยใช 
สารละลายคอสมิก การกําจัดดวยไทเทเนียมไดออกไซด การกําจัดดวยการดูดซับ เปนตน แตวิธีที่
นิยม เนื่องจากเปนวิธีที่ไมยุงยาก และคาใชจายนอยคือการดูดซับดวยถาน 
  จากการทดลองลดปริมาณกํามะถันในน้ํามันนี้ ใชถานไม สําหรับใหความรอนใน
การประกอบอาหาร และถานกัมมันต ที่อัตราสวนของน้ํามันดีเซลตอตัวดูดซับ เปน 10:3 โดย
น้ําหนัก โดยใชเวลาในการดูดซับเปนเวลา 24 ชั่วโมง ดังแสดงในรูปที่ 4.4 – 4.5 พบวาผลจากการ
ทดสอบปริมาณกํามะถันของน้ํามันหลังผานการปรับปรุงไมพบปริมาณกํามะถันหลงเหลืออยูใน
น้ํามันของทั้งสองตัวอยาง แสดงวาทั้ง ถานไม และ ถานกัมมันตนั้นมีประสิทธิภาพในการดูดซับ
กํามะถันในน้ํามันได 100% ดังแสดงในตารางที่ 4.3 ดังนั้นสามารถเลือกใชแคถานไมในการดูดซับ
กํามะถันในน้ํามันเพียงอยางเดียวได ไมจําเปนตองใชถานกัมมันต จะทําใหสามารถประหยัด
คาใชจายลงได 

ตารางที่ 4.3  ผลการทดสอบปริมาณกํามะถันกอนการปรับปรุงและหลังการปรับปรุงคุณภาพ 
                       เปรียบเทียบกับขอกําหนดลักษณะและคุณภาพของไบโอดีเซลชุมชน 

รายการ ไบโอดีเซลชุมชน 
อัตราสูงต่ํา 

ผลการทดสอบ
กอนปรับปรุง 
 

ผลการทดสอบหลังปรับปรุง 
ถานไม ถานกัมมันต 

กํามะถัน 
(Sulphur) 
รอยละโดย
น้ําหนัก, (%wt) 

    
ไมสูงกวา 0.0015 0.08 0 0 

 
 



86 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
  
 
 
 
  
 
 
 

 
         รูปที่ 4.4 น้ํามันกอนดูดซับกํามะถันดวยถานไม (ก1) ขณะดูดซับกํามะถันดวยถานไม (ก2) 
                       หลังการดูดซับดวยถานไมและกรองดวยกระดาษกรองขนาด 110 mm (ก3) น้ํามัน 
                       กอนดูดซับกํามะถันดวยถานกัมมันต (ข1) ขณะดูดซับกํามะถันดวยถานกัมมันต 
                       (ข2) หลังดูดซับดวยถานกัมมันตและกรองดวยกระดาษกรอง ขนาด 110 mm (ข3)                                     

กอนนําไปดูดซับกํามะถันดวยถานไม 

ขณะดูดซับกํามะถันดวยถานไม 

หลังผานการดูดซับและกรอง 

กอนนําไปดูดซับกํามะถันดวยถานกัมมันต 

ขณะดูดซับดวยถานกัมมันต 

หลังผานการดูดซับและกรอง 

ข2 

ก3 ข3 

ก2 

ก1 ข1 
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4.3   ผลการเปรียบเทียบคุณภาพนํ้ามันดีเซลจากขยะพลาสติกกับขอกําหนดลักษณะและ
คุณภาพนํ้ามันดีเซล 
 
ตารางที่ 4.4  ลักษณะและคุณภาพของน้ํามันดีเซลจากการแปรรูปขยะพลาสติกกับขอกําหนดลักษณะ 
                        และคุณภาพของน้ํามันดีเซล  

 

ราย
การ ขอกําหนด อัตราสูงต่ํา 

นํ้ามันดีเซล นํ้ามันจาก
ขยะ

พลาสติก หมุนเร็ว หมุนชา 

      
1 ความถวงจําเพาะ ณ อุณหภูมิ 

15.6/15.6 องศาเซลเซียส 
ไมตํ่ากวา 0.81 - 0.8121/ 

0.8182/ 

(Specific gravity at 15.6/15.6 ºC) ไมสูงกวา 0.87 0.92 
2 จํานวนซีเทน (Cetane number) หรือ     

ดัชนีซีเทน (Calculated cetane index)  
กอนวันที่ 1 ม.ค. 55 ไมตํ่ากวา 47 45  
ต้ังแตวันที่ 1 ม.ค. 55 เปนตนไป ไมตํ่ากวา 50 45 66 

3 ความหนืด เซนติสโตกส        
(Viscosity, cSt) 

    

     3.1 ณ อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส  
           (at   40 ºC) 

ไมตํ่ากวา 
ไมสูงกวา 

1.8              
4.1 

8 3.628 

     3.2 ณ อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส   
            (at 50 ºC) 

ไมสูงกวา - 6 - 

4 จุดไหลเท  องศาเซลเซียส             
(Pour point, ºC) 

ไมสูงกวา 10 16 - 

5 กํามะถัน  รอยละโดยน้ําหนัก         
(Sulphur, %wt)  

    

    กอนวันที่ 1 ม.ค. 55 ไมสูงกวา 0.035 1.5  
    ต้ังแตวันที่ 1 ม.ค. 55 เปนตนไป ไมสูงกวา 0.005 1.5 0.08*1/, 02/ 
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ราย
การ ขอกําหนด อัตราสูง

ต่ํา 
นํ้ามันดีเซล นํ้ามัน

จากขยะ
พลาสติก หมุนเร็ว หมุนชา 

6 การกัดกรอนแผนทองแดง  
(Copper strip corrosion) 

ไมสูงกวา หมาย 
เลข 1 

- 1a 

7 เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน  ไมสูงกวา 25 - – 
(Oxidation stability, g/m3) 

8 กากถาน      รอยละโดยน้ําหนัก   
(Carbon residue, %wt) 

ไมสูงกวา 0.05 - – 

9 น้ําและตะกอน   
(Water and sediment, %vol) 

ไมสูงกวา 0.05 0.3 < 0.05 

10 เถา     รอยละโดยน้ําหนัก (Ash, %wt) ไมสูงกวา 0.01 0.02 - 
11 จุดวาบไฟ องศาเซลเซียส  

(Flash point, ºC) 
ไมตํ่ากวา 52 52 98.51/ 

1402/ 

12 การกลั่น  องศาเซลเซียส  
(Distillation, ºC) 

ไมสูงกวา 357 – 360.9* 

อุณหภูมิของสวนที่กลั่นไดโดยปริมาตรใน
อัตรารอยละเกาสิบ (90% Recovered) 

13 
 
 
 
 
 
            

โพลีไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคารบอน    
รอยละโดยน้ําหนัก 

    

(Polycyclic aromatic hydrocarbon,  
% wt) 
กอนวันที่ 1 มกราคม 2555 - - - 

- 
 

น้ําตาล 
4.5 
7.5 

– 
– 
 

เหลือง 
- 
- 

ต้ังแตที่ 1 มกราคม 2555 เปนตนไป 
สี  (Colour) 
 14.1 ชนิดของสี (Hue) 
 14.2 ความเขมของสี (Intensity) 

ไมสูงกวา 
 
 

ไมตํ่ากวา
ไมสูงกวา 

11 
 

เหลือง 
- 

 
 
 

 
 

4 

14 
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หมายเหตุ:  สัญลักษณ * หมายถึงคาดังกลาวไมผานเกณฑขอกําหนด  
      1/  คากอนผานการปรับปรุงคุณภาพ 
      2/  คาหลังผานการปรับปรุงคุณภาพ 
 

 จากการเปรียบเทียบคุณภาพน้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติกกับขอกําหนดลักษณะและ
คุณภาพน้ํามันดีเซล (ฉบับที่ 5) พ.ศ. 2554 ตามประกาศกรมธุรกิจพลังงาน ดังแสดงในตารางที่  
4.4 เพื่อศึกษาเพิ่มเติมพบวา  
 คาความถวงจําเพาะ จากคามาตรฐานของดีเซลกําหนดวา น้ํามันดีเซลหมุนเร็วตองมีคาความ
ถวงจําเพาะไมต่ํากวา 0.81 และไมสูงกวา 0.87  สวนน้ํามันดีเซลหมุนชาตองมีคาไมสูงกวา 0.92  
จากผลการทดสอบน้ํามันจากขยะพลาสติก พบวากอนการปรับปรุงคุณภาพ เทากับ 0.812 และหลังการ
ปรับปรุงคุณภาพเทากับ 0.818 ซึ่งผานเกณฑขอกําหนดทั้งดีเซลหมุนเร็วและหมุนชา 
 จํานวนซีเทน จากมาตรฐานของดีเซลกําหนดวา น้ํามันดีเซลหมุนเร็วตองมีคาจํานวนซีเทนไม
ต่ํากวา 50 และน้ํามันดีเซลหมุนชาตองไมต่ํากวา 45 โดยจากผลการทดสอบพบวาคาจํานวนซีเทนของ
น้ํามันจากขยะพลาสติก เทากับ 66 ซึ่งผานเกณฑขอกําหนดทั้งน้ํามันดีเซลหมุนเร็วและหมุนชา 
 ความหนืด จากมาตรฐานของดีเซลกําหนดวา น้ํามันดีเซลหมุนเร็วตองมีคาความหนืด ณ 
อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ไมต่ํากวา 1.8 และไมสูงกวา 4.1 เซลตีสโตกส สวนน้ํามันดีเซลหมุนเร็วตอง
มีคาความหนืด ณ อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ไมต่ํากวา 8 เซลตีสโตกส แลวตองมีคาความหนืด ณ 
อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส ไมสูงกวา 6 เซลตีสโตกส โดยจากการทดสอบน้ํามันจากขยะพลาสติก 

ราย 
การ 

ขอกําหนด อัตราสูง
ต่ํา 

นํ้ามันดีเซล นํ้ามันจาก
ขยะ

พลาสติก 
 หมุนเร็ว หมุนชา 

15 ไบโอดีเซลประเภทเมทิลเอสเตอรของกรด
ไขมัน    รอยละโดยปริมาตร 
(Methyl ester of fatty acid,%vol) 
คุณสมบัติการหลอลื่น รอยขีดขวน   
ไมโครเมตร  
(Lubricity, wear scar, µm) 
สารเติมแตง (ถามี)   
 (Additive)  

ไมตํ่ากวา
และ 

3 –  

ไมสูงกวา 5 
16 
 
 

17 

ไมสูงกวา 460 –  
 
 
– 
– ใหเปนไปตามที่ไดรับความเห็นชอบ

จากอธิบดีกรมธุรกิจพลังงาน 
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พบวาคาความหนือ ณ อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส เทากับ 3.628 เซลตีสโตกส ซึ่งผานเกณฑขอกําหนด
ทั้งน้ํามันดีเซลหมุนเร็วและหมุนชา แตถาเปรียบเทียบกับดีเซลหมุนชา ตองทําการทดสอบคาความหนืด 
ณ อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียสเพิ่มเติม 
 จุดไหลเท จากมาตรฐานของน้ํามันดีเซลกําหนดวาน้ํามันดีเซลหมุนเร็วตองมีคาจุดไหลเท ไมสูง
กวา 10 องศาเซลเซียส สวนน้ํามันดีเซลหมุนชาตองมีคาไมสูงกวา 16 องศาเซลเซียส ซึ่งหาก
เปรียบเทียบกับมาตรฐานน้ํามันดีเซลตองทําการทดสอบน้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติกในสวนของ       
คาจุดไหลเท เพิ่มเติม ซึ่ง จุดไหลเท คือ อุณหภูมิต่ําสุดที่น้ํามันยังมีสถานะเปนของเหลวไหลได โดยจุด
ไหลเท บงบอกถึงการที่จะนําน้ํามันไปใชที่อุณหภูมิต่ํากวาอุณหภูมิจุดไหลเทไมสามารถกระทําได 
เนื่องจากน้ํามันจะเปนไข และไขในน้ํามันจะอุดตันทางเดินและหมอกรองได 
 กํามะถัน จากมาตรฐานของน้ํามันดีเซลกําหนดวาน้ํามันดีเซลหมุนเร็วตองมีปริมาณกํามะถัน
ไมสูงกวา รอยละ 0.005 โดยน้ําหนัก และน้ํามันดีเซลหมุนชาตองมีคาไมสูงกวา รอยละ 1.5 โดยน้ําหนัก 
ซึ่งจากผลการทดสอบน้ํามันจากขยะพลาสติก พบวา มีปริมาณกํามะถัน รอยละ 0.08 โดยน้ําหนัก    
เม่ือเปรียบเทียบกับน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว พบวาคาไมผานเกณฑที่กําหนดไว จึงตองทําการปรับปรุงตอไป 
แตถาเปรียบเทียบกับน้ํามันดีเซลหมุนชา พบวาปริมาณกํามะถันผานเกณฑที่กําหนดไวโดยมีคา
ปริมาณกํามะถันนอยกวาน้ํามันดีเซลหมุนชา ซึ่งเม่ือผานการปรับปรุงคุณภาพดวยการดูดซับดวย
ถานกัมมันตแลวปริมาณกํามะถันผานเกณฑมาตรฐาน คือเทากับ 0  
 การกัดกรอนแผนทองแดง จากมาตรฐานของน้ํามันดีเซลกําหนดวาน้ํามันดีเซลหมุนเร็วตองมี
คาการกัดกรอนแผนทองแดง ไมสูงกวา หมายเลข 1 สวนน้ํามันดีเซลหมุนชาไมไดกําหนดไว โดยจากผล
การทดสอบน้ํามันจากขยะพลาสติก พบวา คาการกัดกรอนแผนทองแดง เทากับ หมายเลข 1a ซึ่งผาน
เกณฑที่กําหนดไวทั้งในสวนของน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว และน้ํามันดีเซลหมุนชา 
 เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน จากมาตรฐานของน้ํามันดีเซลกําหนดวาน้ํามัน
ดีเซลหมุนเร็วคาตองไมสูงกวา 25 กรัมตอลูกบาศกเมตร สวนน้ํามันดีเซลหมุนชาไมไดกําหนดไว 
ซึ่งถาตองการเปรียบเทียบโดยใชมาตรฐานดีเซลหมุนเร็วเปนเกณฑ ตองทําการทดสอบคานี้กับ
น้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติกเพิ่มเติม ซึ่งคาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชั่น เปนคาที่ 
บงบอกถึงการเส่ือมสภาพของน้ํามัน เม่ือเก็บรักษาเปนเวลานาน มีผลตอคุณภาพของน้ํามัน 
 กากถาน จากมาตรฐานของน้ํามันดีเซลกําหนดวาน้ํามันดีเซลหมุนเร็วคาตองไมสูงกวา    
รอยละ 0.05 โดยน้ําหนัก สวนน้ํามันดีเซลหมุนชาไมไดกําหนดไว หากตองการเปรียบเทียบตองใช
มาตรฐานดีเซลหมุนเร็วเปนเกณฑ โดยตองทําการทดสอบคากากถาน กับน้ํามันดีเซลจากขยะ
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พลาสติกเพิ่มเติม ซึ่งกากถานบอกถึงปริมาณคารบอนที่ตกคางหลังการเผาไหม สงตอหัวฉีด เกิด
ผลเสียตอการใชงาน 
 น้ําและตะกอน จากมาตรฐานของน้ํามันดีเซลกําหนดวาน้ํามันดีเซลหมุนเร็วคาตองไมสูงกวา 
รอยละ 0.05 โดยปริมาตร สวนน้ํามันดีเซลหมุนชาคาตองไมสูงกวา รอยละ 0.3 โดยปริมาตร ซึ่งผล
การทดสอบน้ําและตะกอนของน้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติก พบวาปริมาณน้ําและตะกอนนอย
กวารอยละ 0.05 โดยน้ําหนัก ซึ่งผานเกณฑขอกําหนดของน้ํามันดีเซลทั้งหมุนเร็วและหมุนชา 
 เถา จากมาตรฐานของน้ํามันดีเซลกําหนดวาน้ํามันดีเซลหมุนเร็วคาตองไมสูงกวา รอยละ 
0.01 โดยน้ํามหนัก สวนน้ํามันดีเซลหมุนชาคาตองไมสูงกวา รอยละ 0.02 โดยน้ําหนัก ซึ่งถา
ตองการเปรียบเทียบโดยใชมาตรฐานน้ํามันดีเซลเปนเกณฑ ตองทําการทดสอบปริมาณเถา กับ
น้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติกเพิ่มเติม ซึ่งปริมาณเถา 
 จุดวาบไฟ จากมาตรฐานของน้ํามันดีเซลทั้งน้ํามันดีเซลหมุนเร็วและหมุนชากําหนดวาคาตอง
ไมต่ํากวา 52 องศาเซลเซียส ซึ่งผลการทดสอบจุดวาบไฟของน้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติก พบวา 
เทากับกอนการปรับปรุงคุณภาพเทากับ 98.5 องศาเซลเซียส และหลังการปรับปรุงคุณภาพเทากับ 
140 องศาเซลเซียส  ซึ่งผานเกณฑขอกําหนดของน้ํามันดีเซลทั้งหมุนเร็วและหมุนชา  
 การกล่ัน (อุณหภูมิของสวนกล่ันไดโดยปริมาตรในอัตรารอยละเกาสิบ) จากมาตรฐาน          
ของน้ํามันดีเซลหมุนเร็วกําหนดวาคาตองไมสูงกวา 357 องศาเซลเซียส และสําหรับน้ํามันดีเซลหมุนชา
ไมไดกําหนดไว ซึ่งน้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติกมีคาการกล่ัน เทากับ 360.9 สูงกวาคาที่กําหนดไว 
 โพลีไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคารบอน จากมาตรฐานของน้ํามันดีเซลหมุนเร็วกําหนดวาคา   
ตองไมสูงกวา รอยละ 11 โดยน้ําหนัก และสําหรับน้ํามันดีเซลหมุนชาไมไดกําหนดไว ซึ่งถาตองการ
เปรียบเทียบโดยใชมาตรฐานดีเซลหมุนเร็วเปนเกณฑ ตองทําการทดสอบคาดังกลาว กับน้ํามัน
ดีเซลจากขยะพลาสติกเพิ่มเติม 
 สี  จากมาตรฐานของน้ํามันดีเซลหมุนเร็วกําหนดวาคาความเขมของสีตองไมสูงกวา 4 และ
สําหรับน้ํามันดีเซลหมุนชาตองไมสูงกวา 7.5  ซึ่งถาตองการเปรียบเทียบโดยใชมาตรฐานดีเซลหมุน
เร็วเปนเกณฑ ตองทําการทดสอบคาดังกลาว กับน้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติกเพิ่มเติม 
 ไบโอดีเซลประเภาทเมทิลเอสเตอรของกรดไขมัน จากมาตรฐานของน้ํามันดีเซลหมุนเร็วกําหนด
วาคาตองไมต่ํากวา รอยละ 3 โดยน้ําหนัก และไมสูงกวารอยละ 5 โดยน้ําหนัก และสําหรับน้ํามันดีเซล
หมุนชาไมไดกําหนดไว ซึ่งถาคาดังกลาวนี้ใชทดสอบสําหรับน้ํามันที่ผลิตจากไบโอดีเซล จึงไม
เกี่ยวของกับน้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติก 
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 คุณสมบัติการหลอล่ืน รอยขีดขวน  จากมาตรฐานของน้ํามันดีเซลหมุนเร็วกําหนดวาคาตอง
ไมสูงกวา 460 ไมโครเมตร และสําหรับน้ํามันดีเซลหมุนชาไมไดกําหนดไว ซึ่งถาตองการเปรียบเทียบ
โดยใชมาตรฐานดีเซลหมุนเร็วเปนเกณฑ ตองทําการทดสอบคาดังกลาว กับน้ํามันดีเซลจากขยะ
พลาสติกเพิ่มเติม 
 สารเติมแตง  เปนสารที่เติมเพิ่มไปในน้ํามันเพื่อปรับปรุงคุณภาพ โดยสารเติมแตงนั้นเปน
เปนไปตามที่ไดรับความเห็นชอบจากอธิบดีกรมธุรกิจพลังงาน 
 หากเปรียบเทียบน้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติกกับขอกําหนดลักษณะและคุณภาพของน้ํามัน
ดีเซลแลว พบวาถาเปรียบเทียบกับมาตรฐานน้ํามันดีเซลหมุนชา คาที่ผานเกณฑ คือ คาความ
ถวงจําเพาะ จํานวนซีเทน ปริมาณกํามะถัน คาการกัดกรอนแผนทองแดง ปริมาณน้ําและตะกอน จุด
วาบไฟ  สวนคาทีไ่มผานเกณฑ คือ คาความหนืด ณ อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซีส  ซึ่งน้ํามันดีเซลจากขยะ
พลาสติกมีคาต่ํากวาที่กําหนด สําหรับคาที่ตองทําการทดสอบเพิ่ม คือ ความหนืด ณ อุณหภูมิ 50 องศา
เซลเซียส จุดไหลเท ปริมาณเถา และความเขมของสี แตจากผลการทดสอบคุณภาพน้ํามันจากขยะ
พลาสติกที่นํามาทดสอบนี้ สามารถใชกับเคร่ืองยนตดีเซลหมุนชาได 
 หากเปรียบเทียบน้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติกกับมาตรฐานน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว พบวาคาที่
ผานเกณฑที่กําหนดไว คือ คาความถวงจําเพาะ จํานวนซีเทน คาความหนืด ณ อุณหภูมิ 40 องศา
เซลเซียส คาการกัดกรอนแผนทองแดง ปริมาณน้ําและตะกอน จุดวาบไฟ สวนคาที่ไมผานเกณฑ คือ 
ปริมาณกํามะถัน คาการกล่ัน ที่อุณหภูมิของสวนที่กล่ันไดโดยปริมาตรในอัตรารอยละเกาสิบ ซึ่งคาที่
ทดสอบไดสูงกวามาตรฐานเล็กนอย และมีการทดสอบเพิ่มเติมสําหรับคาตางๆ ดังนี้  จุดไหลเท 
เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน กากถาน ปริมาณเถา โพลีไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคารบอน 
ความเขมของสี คุณสมบัติการหลอล่ืน รอยขีดขวย แสดงใหเห็นวาหากตองการเพิ่มคุณภาพน้ํามันใหได
มาตรฐานดีเซลหมุนเร็ว ยังตองมีอีกหลายรายการที่มีความสําคัญตองทําการทดสอบและปรับปรุง
คุณภาพเพื่อใหเทียบเทาน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว ตอไป 
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4.4   วิเคราะหผลการทดลองและประเมินการนํานํ้ามันจากการแปรรูปขยะพลาสติกไปใช
ประโยชน 
 เนื่องจากกระบวนการแปรรูปขยะพลาสติกเปนน้ํามันนั้น  จะไดผลิตภัณฑที่เปนของเหลว
ในรูปของน้ํามันหลายชนิด โดยสามารถแบงไดเปน 3 ชนิดหลักๆ คือ เบนซิน ดีเซล และน้ํามันเตา 
ดังแสดงในรูปที่ 4.5 ทําใหผลิตภัณฑน้ํามันที่ไดจากการแปรรูปขยะพลาสติกนั้นสามารถนําไปใช
ประโยชนไดหลายรูปแบบตามแตละชนิดของน้ํามัน   
 
 
                      
  
 
 
  
 
 
   
 
                                      
 

รูปที่ 4.5  ผลิตภัณฑที่ไดจากกระบวนการไพโรไลซีส 
    
                   สามารถแบงรูปแบบการใชประโยชนของน้ํามันแตละชนิดไดดังนี้ 

1) ใชประโยชนในรูปของน้ํามันเบนซิน คือ ใชเปนเชื้อเพลิงเดินเคร่ืองยนตเบนซิน 
เชน รถยนต รถมอเตอรไซด เคร่ืองยนตขนาดเล็กที่เปนเคร่ืองยนตเบนซิน 

2) ใชประโยขนในรูปของน้ํามันดีเซล คือ ใชเปนเชื้อเพลิงเดินเคร่ืองยนตดีเซล 
แบงเปน เคร่ืองยนตดีเซลหมุนเร็ว ไดแก เคร่ืองยนตดีเซล  รถบรรทุกขนาดใหญและขนาดเล็ก 
เรือประมง เรือโดยสาร และเคร่ืองยนตดีเซลหมุนชา ไดแก เคร่ืองจักรกลขนาดใหญที่เปน
เคร่ืองยนตดีเซลตามโรงงาน 

ขยะพลาสติก 

กระบวนการ 
  ไพโรไลซีส กาซ 

ของเหลว 

 (นํ้ามัน) 

ของแข็ง  

เบนซิน  ดีเซล นํ้ามันเตา 
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3) ใชประโยชนในรูปของน้ํามันเตา คือ ใชกับเคร่ืองจักรกลในโรงงานอุตสาหกรรม  

ใชเดินเคร่ืองยนตขนาดใหญ  
โดยสวนใหญน้ํามันจากกระบวนการแปรรูปขยะพลาสติก พบวา องคประกอบของ

ผลิตภัณฑที่ไดนั้น ประกอบดวย เบนซิน ดีเซล และน้ํามันเตา เปนองคประกอบหลัก ซึ่ง
องคประกอบแตละชนิดจะมีอัตราสวนโดยทั่วไป คือ เบนซิน 20% ดีเซล 50% และน้ํามันเตา 
30%  ดังรูปที่ 4.6 

 
รูปที่ 4.6  องคประกอบของน้ํามันจากการแปรรูปขยะพลาสติก 

 พบวา น้ํามันดีเซล เปนองคประกอบที่มีอัตราสวนมากที่สุด ดังนั้นจากงานวิจัยนี้จึงเนนที่
จะศึกษาการใชประโยชนจากดีเซลเปนหลัก โดยไดทําการศึกษาลักษณะและคุณภาพของน้ํามัน
จากการแปรรูปขยะพลาสติกเฉพาะองคประกอบที่เปนดีเซล และทําการปรับปรุงคุณภาพน้ํามัน
ดีเซลจากการแปรรูปขยะพลาสติก โดยในงานวิจัยนี้  เม่ือทําการระเหยน้ํามันดีเซลจากขยะ
พลาสติกแลวพบวาสามารถแยกน้ํามันออกไดเปน 2 สวน ดังรูปทื่ 4.7 คือสวนที่ 1 เปนน้ํามันสวนที่
เบากวาดีเซล อาทิเชน เบนซินและน้ํามันกาด โดยสามารถแยกออกมาไดรอยละ 20 โดยปริมาตร 
สวนที่ 2 เปนน้ํามันดีเซล รอยละ 80 โดยปริมาตร  

 
รูปที่ 4.7 องคประกอบน้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติกหลังผานการระเหย 

50%

30%

20%
ดีเซล
น้ํามันเตา
เบนซิน

80%

20%

ดีเซล
เบนซิน
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 จากการศึกษาวิจัยนี้ พบวา น้ํามันดีเซลจากการแปรรูปขยะพลาสติกเปนน้ํามันนี้ สามารถ
นําไปใชประโยชนไดเชนเดียวกับไบโอดีเซลชุมชน คือ ใชกับเคร่ืองยนตดีเซล ไดแก เคร่ืองยนตทาง
การเกษตร เคร่ืองจักรกลที่เปนเคร่ืองยนตดีเซลที่ติดตั้งตามโรงงานอุตสาหกรรม หรือ เคร่ืองยนต
ดีเซลชนิดที่มีรอบการทํางานต่ํา นอกจากนี้ยังสามารถใชกับ รถกระบะ รถบรรทุก รถแทรกเตอร 
เรือประมง รถเก็บขนขยะ รถขุดขยะ และเคร่ืองจักรกลที่ใชในเทศบาล เปนตน 
 ทั้งนี้ในอนาคตเพื่อใหไดน้ํามันที่มีมูลคาสูงข้ึนควรมีการปรับปรุงคุณภาพน้ํามันจากการ
แปรรูปขยะพลาสติกใหมีคุณภาพเทียบเทากับน้ํามันเชื้อเพลิงเชิงพาณิชยตอไป 
 
4.5 วิเคราะหผลทางดานเศรษฐศาสตรของราคานํ้ามันจากขยะพลาสติก 
 กระทรวงพลังงานมีนโยบายสงเสริมการนําขยะมาแปรรูปเปนน้ํ ามัน ตามมติ
คณะอนุกรรมการกองทุนเพื่อสงเสริมการอนุรักษพลังงาน เม่ือวันที่ 17 มกราคม พ.ศ. 2551 ให
เห็นชอบแนวทางสงเสริมใหองคกรปกครองสวนทองถิ่นในการแปรรูปจากขยะเปนน้ํามัน ในสวน
ของการสนับสนุนราคาขายของน้ํามันที่ไดจากการแปรรูปของภาครัฐกําหนดไวที่ 18 บาทตอลิตร 
โดยที่ตนทุนในการผลิตน้ํามันจากการแปรรูปขยะพลาสติกของเทศบาลนครระยอง เฉล่ียประมาณ  
15  บาทตอลิตร และขายในราคา 18 บาทตอลิตรใหโรงกล่ันน้ํามันตอไป  
 จากงานวิจัยแบงการประเมินราคาการผลิตน้ํามันดีเซลจากการแปรรูปขยะพลาสติก ดังนี้ 
คือ การปรับปรุงคาความหนาแนนและคาจุดวาบไฟดวยการระเหยกับใชถานดูดซับกํามะถันโดย 
ใชเคร่ืองระเหยแบบหมุน ที่อุณหภูมิ 170 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 ชั่วโมง ทําใหคาจุดวาบไฟ
และความหนาแนนเพิ่มข้ึน และใชถานดูดซับกํามะถันในน้ํามัน ซึ่งถานที่ใชมี 2 ประเภท คือ ถาน
ไม ราคากิโลกรัมละ 10 บาท ถานกัมมันตกิโลกรัมละ 50 บาท  โดยทําการดูดซับที่อัตราสวนน้ํามัน
ตอตัวดูดซับ 10:3 โดยน้ําหนัก  ดังนั้น เม่ือเพิ่มราคาในการปรับปรุงเขาไปจะเพิ่มตนทุนในการผลิต 
คือ การใชถานไมดูดซับกํามะถันกับการระเหยดวยเคร่ืองระเหยแบบหมุนมีตนทุนการผลิต 22.8 
บาทตอลิตร แตถาใชถานกัมมันตดูดซับกํามะถันกับการระเหยดวยเคร่ืองระเหยแบบหมุนมีตนทุน
การผลิตถึง 34 บาทตอลิตร ดังแสดงในตารางที่ 4.5 ซึ่งตนทุนการผลิตของทั้งสองแบบนี้จะตางกัน 
11.2 บาทตอลิตร เม่ือเปรียบเทียบกับตนทุนการผลิตน้ํามันที่ยังไมผานการปรับปรุง ตนทุนการ
ผลิตโดยใชถานไมดูดซับกํามะถันกับการระเหยดวยเคร่ืองระเหย จะสูงกวา 7.8 บาทตอลิตร และ
ถาใชถานกัมมันตดูดซับกํามะถันกับการระเหยดวยเคร่ืองระเหยแบบหมุน จะสูงกวาถึง 19 บาทตอ
ลิตร  
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ตารางที่ 4.5 ราคาตนทุนการปรับปรุงดวยการระเหยกับใชถานดูดซับกํามะถัน 
 

 นํ้ามันยังไม
ผานการ
ปรับปรุง 

นํ้ามันผานการ
ปรับปรุง 

ผลตาง 

ถานไม
กับ

ระเหย 

ถานกัมมันต
กับระเหย 

ถานไม
กับ

ระเหย 

ถานกัม
มันตกับ
ระเหย 

ตนทุนการผลิต  
(บาท/ลิตร) 

15.0 22.8 34 7.8 19 

หมายเหตุ : การประเมินราคาเปนการพิจารณาในระดับหองการทดลอง 
                    การคิดราคาแสดงดังภาคผนวก จ  
 
 จากงานวิจัยแบงการประเมินราคาขายน้ํามันดีเซลจากการแปรรูปขยะพลาสติกไดเปน 2 
กรณี  ดังนี้  กรณีที่ 1 คิดราคาขายเทากับราคาไบโอดีเซลชุมชน กรณีที่ 2  คิดราคาขายของน้ํามัน
ดีเซลจากขยะพลาสติกที่ผานการปรับปรุงแลวสูงกวาราคาไบโอดีเซลชุมชน 

1. กรณีที่ 1 คิดราคาขายเทากับราคาไบโอดีเซลชุมชน  
   การผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันพืชใชแลว มีตนทุนการผลิตอยูที่ประมาณ  21 บาทตอ
ลิตร และขายในราคา 24 บาทตอลิตร แตถาผลิตจากสบูดํา ตนทุนการผลิต 26 บาทตอลิตร เม่ือ
เปรียบเทียบราคาน้ํามันดีเซลที่ผลิตจากกระบวนการแปรรูปขยะพลาสติกเม่ือผานการปรับปรุงแลว 
กับราคาไบโอดีเซลชุมชน พบวาการปรับปรุงคาความหนาแนนและจุดวาบไฟดวยการระเหยกับใช
ถานไมดูดซับกํามะถัน ตนทุนการผลิตเทากับ 22.8 ตอลิตร ซึ่งถูกวาตนทุนการผลิตไบโอดีเซลจาก
สบูดําแตแพงกวาตนทุนการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันพืชใชแลวเล็กนอย เม่ือขายที่ราคา 24 บาท
ตอลิตร เทากับไบโอดีเซลชุมชน จะไดกําไรเทากับ 1.2 บาทตอลิตร แตถาปรับปรุงคาความ
หนาแนนกับจุดวาบไฟดวยการระเหยกับใชถานกัมมันตดูดซับกํามะถัน มีตนทุนการผลิต เทากับ 
34 บาทตอลิตร ซึ่งแพงกวาตนทุนการผลิตไบโอดีเซลทั้งจากน้ํามันพืชใชแลวและสบูดํา  เม่ือขาย
ในราคา 24 บาทตอลิตร เทากับราคาไบโอดีเซลชุมชนแลวจะขาดทุน ดังนั้น ควรเลือกการปรับปรุง
คุณภาพน้ํามันดวยการระเหยกับใชถานไมดูดซับกํามะถัน เนื่องจาก ผลการกําจัดกํามะถันพบวา
ทั้งถนไมและถานกัมมันตสามารถกําจัดปริมาณกํามะถันในน้ํามันไดเชนเดียวกัน จึงควรเลือกใช
ถานไมในการดูดซับกํามะถัน  จะทําใหตนทุนการผลิตลดลง ดังแสดงในตารางที่ 4.6 
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ตารางที่ 4.6  กรณีที่ 1 คิดราคาขายของน้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติกที่ผานการปรับปรุงแลว 
                      เทากับราคาไบโอดีเซลชุมชน 

หมายเหตุ  ราคาไบโอดีเซลชุมชน ณ องคการบริหารสวนตําบลทับมา จังหวัดระยอง  
 

2. กรณีที่ 2  คิดราคาขายของน้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติกที่ผานการปรับปรุงแลวสูง
กวาราคาไบโอดีเซลชุมชน 
 กรณีที่ 2 นี้ คิดราคาขายใหสูงกวาราคาไบโอดีเซลชุมชนที่ 24 บาทตอลิตร รอยละ 10 
แตถูกกวาราคาน้ํามันดีเซลที่ 30 บาทตอลิตร รอยละ 15 ดังนั้นราคาขายของน้ํามันดีเซลจากขยะ
พลาสติกจะเทากับ 26 บาทตอลิตร ซึ่งจะมีราคาสูงกวาไบโอดีเซลชุมชน 2 บาทตอลิตร และมีราคา
ถูกกวาน้ํามันดีเซล 4 บาทตอลิตร  พบวาการปรับปรุงดวยการระเหยกับใชถานไมดูดซับกํามะถัน 
ตนทุนการผลิตเทากับ 22.8 ตอลิตร ซึ่งถูกวาตนทุนการผลิตไบโอดีเซลจากสบูดําแตแพงกวา
ตนทุนการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันพืชใชแลวเล็กนอย เม่ือขายที่ราคา 26 บาทตอลิตร  จะไดกําไร
เทากับ 3.2 บาทตอลิตร แตถาปรับปรุงดวยการระเหยกับใชถานกัมมันตดูดซับกัมมะถัน มีตนทุน
การผลิต เทากับ 34 บาทตอลิตร ซึ่งแพงกวาตนทุนการผลิตไบโอดีเซลทั้งจากน้ํามันพืชใชแลวและ
สบูดํา  เม่ือขายในราคา 26 บาทตอลิตร จะขาดทุน ดังนั้น ควรเลือกการปรับปรุงคุณภาพน้ํามัน
ดวยการระเหยกับใชถานไมดูดซับกํามะถัน  ทําใหตนทุนการผลิตลดลง ดังแสดงในตารางที่ 4.7 

 

 

 

ราคา 
(บาทตอลิตร) 

ไบโอดีเซลชุมชน นํ้ามันผานการปรับปรุง 
 

นํ้ามันพืชใชแลว สบูดํา ถานไมกับระเหย ถานกัมมันตกับ
ระเหย 

ตนทุนการผลิต 21 26 22.8 34 
ราคาขาย 24 24 24 24 

กําไร 3 -2 1.2 -10 
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ตารางที่ 4.7   กรณีที่ 2 คิดราคาขายของน้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติกที่ผานการปรับปรุงแลวสูง 
                        กวาราคาไบโอดีเซลชุมชน 

หมายเหตุ  ราคาไบโอดีเซลชุมชน ณ องคการบริหารสวนตําบลทับมา จังหวัดระยอง   
 จากผลการทดลองพบวา คาที่ไมผานเกณฑขอกําหนดลักษณะและคุณภาพไบโอดีเซลชุมชน

นั้นมี 3 คา คือ จุดวาบไฟ ความหนาแนน ณ อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส และปริมาณกํามะถัน 
โดยจากผลการทดลองพบวา ทั้งถานไมและถานกัมมันตสามารถดูดซับกํามะถันใหลดลงได
เชนเดียวกัน ดังนั้นควรเลือกวิธีปรับปรุงคุณภาพน้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติก โดยวิธีการปรับปรุง
คาความหนาแนนและจุดวาบไฟดวยการระเหยกับการใชถานไมดูดซับกํามะถัน ซึ่งจะทําใหลด
ตนทุนการผลิต ซึ่งถูกกวาการใชถานกัมมันตในการดูดซับกํามะถัน แตอยางไรก็ตามการคิดราคา
ตนทุนการผลิตสําหรับการศึกษาในคร้ังนี้เปนการประเมินราคาระดับหองปฏิบัติการ เทียบตาม
อัตราสวนที่ใชทดลองจริง ราคาจะคอนขางสูง แตถานําไปใชในระดับชุมชนหรือโรงงานราคาจะถูก
กวาและในการคิดราคาสําหรับหองปฏิบัติการ ซึ่งตองทําการศึกษาเพิ่มเติมถึงอัตราสวนที่
เหมาะสมและพอเหมาะในการดูดซับน้ํามัน และความสามารถในการนําถานกลับมาดูดซับซ้ํา 
และการแยกน้ํามันเบาออกอาจจะปรับปรุงที่กระบวนการผลิตโดยเลือกชวงอุณหภูมิที่เหมาะสม
เพื่อใหน้ํามันแยกออกจากกันไดมากข้ึนกวาเดิม ซึ่งคาดวานาจะทําใหตนทุนการผลิตลดลงไปได 
 เม่ือนําราคาน้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติกที่ผานการปรับปรุงคุณภาพ ในกรณีตางๆ มา
เปรียบเทียบกับราคาไบโอดีเซลชุมชนและราคาน้ํามันดีเซล พบวา ราคาของน้ํามันจากการแปรรูป
ขยะพลาสติกที่ผานการปรับปรุงคุณภาพ ถาคิดในกรณีที่ 1 คือ ขายที่ราคา 24 บาทตอลิตร มีราคา
ที่ถูกกวาน้ํามันดีเซลที่ 30 บาทตอลิตรอยู 6 บาท และมีราคาเทากับไบโอดีเซลชุมชน แตถาคิด
ราคาน้ํามันจากการแปรรูปขยะพลาสติกที่ผานการปรับปรุงแลวที่ราคา 26 บาทตอลิตร ซึ่งมีราคาที่
ถูกกวาน้ํามันดีเซลราคา 30 บาทตอลิตรอยู 4 บาท และมีราคาสูงกวาไบโอดีเซลชุมชนเล็กนอย ดัง
แสดงในตารางที่ 4.8 

ราคา 
(บาทตอลิตร) 

ไบโอดีเซลชุมชน นํ้ามันผานการปรับปรุง 

นํ้ามันพืชใชแลว สบูดํา ถานไมกับระเหย ถานกัมมันตกับ
ระเหย 

ตนทุนการผลิต  21 26 22.8 34 
ราคาขาย  24 24 26 26 
กําไร 3 -2 3.2 -8 
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ตารางที่ 4.8  ราคาขายน้ํามันจากกระบวนการแปรรูปขยะพลาสติกที่ผานการปรับปรุงคุณภาพกับ
ราคาน้ํามันไบโอดีเซลชุมชนและราคาน้ํามันดีเซล 

  
 
 
 
 

หมายเหตุ;  กรณีที่ 1 คิดราคาขายเทากับราคาไบโอดีเซลชุมชน กรณีที่ 2 คิดราคาขายสูงกวา 
      ราคาไบโอดีเซลชุมชนรอยละ 10 ราคาน้ํามันดีเซล (ปตท.) ณ วันที่ 2 กันยายน 2555 
                             
 

 นํ้ามันจากขยะพลาสติกท่ี
ผาน 

ปรับปรุงคุณภาพ 
กรณ ี1     กรณี 2 

ไบโอดีเซล   
ชุมชน 

 

ดีเซล 

ราคาขาย 
(บาทตอลิตร) 

24              26  24 30 



บทที่ 5  
 

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 
 
5.1 สรุปผลการทดลอง 
 จากการศึกษาเพื่อปรับปรุงคุณภาพน้าํมนัจากขยะพลาสติกใหไดมาตรฐานไบโอดีเซล
ชุมชน สรุปไดดังนี ้

1. น้ํามันดีเซลที่ไดจากกระบวนการแปรรูปขยะพลาสติกจากการศึกษาวิจัยนี้ พบวาน้ํามัน
มีลักษณะเปนของเหลวสีคอนขางดํามีตะกอนและมีกล่ิน ใหนํามากรองดวยกระดาษกรองเบอร 42 
ขนาดเสนผานศูนยกลาง 110 มิลลิเมตร เพื่อกรองสารแขวนลอยตางๆ ออกจากน้ํามันกอน แลว
ทดสอบคุณภาพของนํ้ามัน เปรียบเทียบกับขอกําหนดลักษณะและคุณภาพของไบโอดีเซลชุมชน 
พบวา มีคาที่ผานเกณฑคือ คาความหนืด  จํานวนซีเทน ปริมาณเถาซัลเฟต ปริมาณน้ําและ
ตะกอน คาการกัดกรอนแผนทองแดง คาความเปนกรด สวนคาที่ไมผานเกณฑ คือ คาความ
หนาแนน จุดวาบไฟ และกํามะถัน   

2. การปรับปรุงคุณภาพน้ํามันสําหรับคาที่ไมผานเกณฑ โดยการระเหยน้ํามันดวยเคร่ือง
 ระเหยแบบหมุน (Rotary evaporator) ที่อุณหภูมิ 170 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 
ชั่วโมง เพื่อกล่ันระเหยน้ํามันสวนที่เบากวาดีเซล ไดแก เบนซิน และน้ํามันกาดที่ปะปนอยูในน้ํามัน
ออก เนื่องจากน้ํามันเบามีความหนาแนนนอย ระเหยไดเร็วทําใหติดไฟไดเร็วสงผลใหคาจุดวาบไฟ
มีคาตํ่า เมื่อนําสวนของน้ํามันเบาออกจะทําใหคาจุดวาบไฟและคาความหนาแนนเพิ่มข้ึน  จาก
การทดลองพบวาสามารถแยกน้ํามันออกไดเปน 2 สวนคือ สวนที่เปนน้ํามันเบาสามารถแยกออก
ไดรอยละ 20 โดยปริมาตร ที่เหลือรอยละ 80 โดยปริมาตร เปนน้ํามันดีเซล  เม่ือนําสวนที่เปนดีเซล
มาทดสอบสมบัติของจุดวาบไฟ และความหนาแนน ณ อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียล พบวา คาจุด
วาบไฟเพิ่มข้ึนจาก 98.5 องศาเซลเซียส เปน 140 องศาเซลเซียส ซึ่งผานเกณฑที่กําหนดไววาไมตํ่า
กวา 120 องศาเซลเซียส สําหรับคาความหนาแนน ณ อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส พบวา เพิ่มข้ึน
จาก 812.9 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร เปน 818.4 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร แตตํ่ากวาเกณฑ
มาตรฐานที่กําหนดไววาตองไมตํ่ากวา 860 และไมสูงกวา 900 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร โดยอาจ
มีสาเหตุมาจากสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของน้ํามันไบโอดีเซลที่แตกตางจากน้ํามันดีเซล
จากขยะพลาสติก ดังนั้นการปรับปรุงคาความหนาแนนในข้ันปลายจึงกระทําไดยาก ควรปรับปรุง
ในข้ันตอนการผลิตโดยเลือกชวงอุณหภูมิในการกล่ันแยกใหเหมาะสม 
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 จากการลดปริมาณกํามะถันในน้ํามัน โดยการใชถานไม และถานกัมมันต ที่อัตราสวน
ของน้ํามันดีเซลตอตัวดูดซับ เปน 10:3 โดยน้ําหนัก โดยใชเวลาในการดูดซับเปนเวลา 24 ชั่วโมง  
พบวาผลจากการทดสอบปริมาณกํามะถันนั้นตรวจไมพบปริมาณกํามะถันหลงเหลืออยูในน้ํามัน
ของทั้งสองตัวอยาง แสดงวาทั้ง ถานไม และ ถานกัมมันตนั้นมีประสิทธิภาพในการดูดซับกํามะถัน
ในน้ํามันได 100%  ดังนั้นสามารถเลือกใชแคถานไมในการดูดซับกํามะถันในนํ้ามันเพียงอยาง
เดียว ไมจําเปนตองใชถานกัมมันต ทําใหสามารถประหยัดคาใชจายลงได 

 3.  น้ํามันดีเซลจากการแปรรูปขยะพลาสติกที่ผานการปรับปรุงคุณภาพแลวนั้นมี
ศักยภาพที่จะ สามารถนําไปใชประโยชนไดเชนเดียวกับไบโอดีเซลชุมชน คือ ใชกับเคร่ืองยนต
ดีเซล ไดแก เคร่ืองยนตทางการเกษตร เคร่ืองจักรกลที่เปนเคร่ืองยนตดีเซลที่ติดต้ังตามโรงงาน
อุตสาหกรรม หรือ เคร่ืองยนตดีเซลชนิดที่มีรอบการทํางานตํ่า นอกจากนี้ยังสามารถใชกับ รถ
กระบะ รถบรรทุก รถแทรกเตอร เรือประมง รถเก็บขนขยะ รถขุดขยะ และเคร่ืองจักรกลที่ใชใน
เทศบาล  

4. ตนทุนในการผลิตน้ํามันที่ผานการปรับปรุงโดยวิธีการปรับปรุงดวยการระเหยกับ
การใชถานไมในการดูดซับกํามะถันตนทุนจะถูกกวาการใชถานกัมมันตในการดูดซับ คือ 17.8 
บาทตอลิตร โดยถาขายในราคาเทากับไบโอดีเซลชุมชน คือ 24 บาทตอลิตร ราคาถูกกวาน้ํามัน
ดีเซลที่ 30 บาทตอลิตร ถึง 6 บาทตอลิตร และถาขายในราคาที่สูงกวาราคาไบโอดีเซลชุมชนที่รอย
ละ 10 คือ 26 บาทตอลิตร ถูกกวานํามันดีเซล 4 บาทตอลิตร ดังนั้นน้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติกนี้
มีราคาถูกกวาน้ํามันดีเซลทั่วไป จึงเหมาะที่จะใชเปนพลังงานทางเลือกอีกหนึ่งทางเลือก  
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5.2 ขอเสนอแนะ  
 ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมถึงคุณภาพและวิธีการปรับปรุงคุณภาพใหเทียบเคียงกับน้ํามัน
ดีเซลหรือน้ํามันชนิดอ่ืนที่ใชในเชิงพาณิชยตอไป  
 ในการปรับปรุงคุณภาพน้ํามันนั้นควรมีการปรับปรุงต้ังแตข้ันตอนของกระบวนการผลิตใน
ข้ันตอนการควบแนน โดยควบคุมอุณหภูมิหรือเลือกใชชวงอุณหภูมิในการกล่ันใหมีความ
เหมาะสมเพื่อใหเกิดการแยกองคประกอบของนํ้ามันแตละประเภทไดเปนอยางดีและไดน้ํามันที่มี
คุณภาพ ไมมีการปะปนของน้ํามันในสวนที่ไมตองการ และเพื่อใหเบนซินแยกออกจากดีเซลไดมาก
ข้ึน 
 ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมในสวนของการใชถานในการดูดซับกํามะถันวาสัดสวนที่
เหมาะสมในการดูดซับนั้นควรเปนเทาไรถึงจะเพียงพอตอการลดปริมาณกํามะถันในน้ํามัน 
 ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมในเร่ืองของสมรรถนะของเคร่ืองยนตและมลพิษที่เกิดข้ึน เมื่อนํา
น้ํามันดีเซลจากการแปรรูปขยะพลาสติกเปนน้ํามันที่ผานการปรับปรุงคุณภาพแลวไปใช 
 ควรมีการกําหนดลักษณะและคุณภาพของน้ํามันจากขยะพลาสติกใหเกิดเปนมาตรฐาน
ข้ึนมา เพื่อใหน้ํามันจากขยะพลาสติกมีคุณภาพในมาตรฐานเดียวกัน  
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รูปที่ ก-1 ข้ันตอนการแปรรูปขยะพลาสติกเปนน้ํามัน (เทศบาลนครระยอง) 

ขยะจากหลุมฝงกลบ ขั้นตอนการลําเลียง คัดแยก ทําความสะอาด
ขยะพลาสติก และทําใหแหง 

ปอนขยะสูกระบวนการไพโรไลซีส 
กล่ันแยกน้ํามันดีเซล 

น้ํามันดีเซล ผานการกรอง 
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 การจัดตั้งโรงงานแปรรูปขยะเปนเชื้อเพลิงที่ เทศบาลนครระยองจังหวัดระยอง เปน
เทศบาลที่สรางโรงงานแปรรูปขยะพลาสติกเปนน้ํามันนํารอง โดยมีเปาหมายนําขยะพลาสติกที่ฝง
กลบอยูจํานวนมาก สูโรงงานที่สามารถผลิตใหเปนน้ํามันเชื้อเพลิงปอนชุมชนหรือธุรกิจประมงให
สามารถพึ่งตนเองได กอสรางเสร็จเม่ือกลางป 2551 สามารถรับขยะพลาสติกได 6 ตันตอวัน ได
น้ํามันเชื้อเพลิง 4,500 ลิตร การจัดตั้งโครงการแปรรูปขยะพลาสติกเปนน้ํามันนี้เปนความรวมมือ
ระหวางเทศบาลนครระยอง และบริษัท ซิงเกิ้ล พอยท เอ็นเนอยี่ แอนด เอ็นไวรอนเมนท จํากัด โดย
การสนับสนุนจากกระทรวงพลังงาน นําเทคโนโลยีจากประเทศโปแลนดมาทดสอบกับขยะพลาสติก
ในประเทศไทยผานกระบวนการผลิตเปนน้ํามันดิบ ซึ่งเทศบาลนครระยองเปนองคกรปกครองสวน
ทองถิ่นแหงแรกที่ไดเขารวมโครงการ โรงงานแปรรูปพลาสติกเหลือใชเปนน้ํามันใชเทคโนโลยีโพลี
เมอร เอ็นเนอยี่ เปนนวัตกรรมความรวมมือระหวางโปแลนดกับสหรัฐที่ไดรับการยอมรับ โดยทําการ
ปอนวัตถุดิบเขาสูเคร่ือง ซึ่งวัตถุดิบพลาสติกที่ใชนั้น มี 3 ชนิด คือ HDPE LDPE และ PP โดยยอม
ใหวัตถุดิบมีความปนเปอนได 20% และมีความชื้นได 10% โดยน้ําหนัก หลังจากนั้นเคร่ืองจะ
ทํางานตอเนื่องโดยอัตโนมัติควบคุมดวยระบบคอมพิวเตอร กระบวยการผลิตเดินเคร่ืองดวย
อุณหภูมิต่ําไมเกิน 500 องศาเซลเซียส ผลผลิตที่ไดออกมาในรูปไอน้ํามันและแกสจะผาน
กระบวนการกล่ันออกมาในรูปของเหลวเขาสูกระบวนการไพโลไรซิส เปนการตัดโมเลกุลพลาสติก
ใหส้ันลง กลายเปนโมเลกุลของน้ํามัน กาซที่ได นํากลับไปเปนเชื้อเพลิงในกระบวนการผลิต น้ํามัน
เชื้อเพลิงจะลําเลียงสูถังบรรจุ นอกจากนี้กระทรวงพลังงานขอใหบริษัท ไทยออยล ปตท. บางจาก 
และ IRPC มารวมมือกันซื้อผลิตภัณฑไปแปรรูปทดแทนการนําเขาน้ํามันดิบได สามารถกล่ันเปน
น้ํามันเบนซินและดีเซลได เทศบาลนครระยองจะขายน้ํามันดิบใหโรงงานกล่ันในราคาลิตรละ 18 
บาท (ไทยโพสต, 2551)  
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ประกาศกรมธุรกิจพลังงาน 
เร่ือง กําหนดลักษณะและคุณภาพของไบโอดีเซลสําหรับเคร่ืองยนตการเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) 

พ.ศ. ๒๕๔๙ 
 เพื่อเปนการสงเสริมและสนับสนุนใหชุมชนไดมีการผลิตและการใชไบโอดีเซลสําหรับเคร่ือง 
ยนตการเกษตร อาศัยอํานาจตามความในมาตรา ๒๕ วรรคหนึ่ง แหงพระราชบัญญัติการคาน้ํามัน 
เชื้อเพลิง พ.ศ. ๒๕๔๓ อันเปนพระราชบัญญัติที่มีบทบัญญัติบางประการเกี่ยวกับการจํากัดสิทธิ
และเสรีภาพของบุคคล ซึ่งมาตรา ๒๙ ประกอบกับมาตรา ๓๕ มาตรา ๔๘ และมาตรา ๕๐ ของ
รัฐธรรมนูญแหงราชอาณาจักรไทย บัญญัติใหกระทําไดโดยอาศัยอํานาจตามบทบัญญัติแหง
กฎหมายอธิบดีกรมธุรกิจพลังงานออกประกาศไว ดังตอไปนี้ 
 ขอ ๑ ประกาศนี้เรียกวา “ประกาศกรมธุรกิจพลังงาน เร่ือง กําหนดลักษณะและคุณภาพ 
ของไบโอดีเซลสําหรับเคร่ืองยนตการเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) พ.ศ. ๒๕๔๙ 
 ขอ ๒ ประกาศนี้ใหใชบังคับนับแตวันประกาศในราชกิจจานุเบกษาเปนตนไป 
 ขอ ๓ ในประกาศนี ้
          “เคร่ืองยนตการเกษตร” หมายความวา เคร่ืองยนตสูบเดียว ๔ จังหวะ สูบนอน ระบายความ
รอนดวยน้ํา” 
 ขอ ๔ ประกาศนี้มิใหใชบังคับกับไบโอดีเซลสําหรับเคร่ืองยนตการเกษตร (ไบโอดีเซล
ชุมชน)ที่จําหนายหรือมีไวเพื่อจําหนายไปนอกราชอาณาจักรโดยการขนสงทางทะเล 
 ขอ ๕ ภายใตบังคับของขอ ๑๑ ลักษณะและคุณภาพของไบโอดีเซลสําหรับเคร่ืองยนต
การเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) ใหเปนไปตามรายละเอียดแนบทายประกาศนี้ 
 การเติมสารเติมแตงในไบโอดีเซลสําหรับเคร่ืองยนตการเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) ใหผูคา
น้ํามันแจงขอความเห็นชอบและตองไดรับความเห็นชอบจากอธิบดีกรมธุรกิจพลังงานกอน จึงจะ
ดําเนินการได 
 ขอ ๖ ใหผูคาน้ํามันที่ประสงคจะจําหนายหรือมีไวเพื่อจําหนายไบโอดีเซลสําหรับ
เคร่ืองยนตการเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน)  ยื่นแบบแจงขอรับความเห็นชอบการจําหนายหรือมีไว
เพื่อจําหนายไบโอดีเซลสําหรับเคร่ืองยนตการเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) พรอมเอกสารประกอบตอ
อธิบดีกรมธุรกิจพลังงาน ตามแบบ นพ. ๔๒๕ ทายประกาศนี้ 
 

 

 



114 

 

 
 

 ขอ ๗ เม่ืออธิบดีใหความเห็นชอบการจําหนายหรือมีไวเพื่อจําหนายไบโอดีเซลสําหรับ
เคร่ืองยนตการเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) ตามที่ผูคาน้ํามันแจงแลว กรมธุรกิจพลังงานจะออก
หนังสือรับรองการใหความเห็นชอบ ตามแบบ นพ. ๔๒๖ ทายประกาศนี้ 
 หนังสือรับรองการใหความเห็นชอบตามวรรคหนึ่ง ใหมีกําหนดระยะเวลาไมเกิน ๓ ป 
นับแตวันที่ออก 
 ขอ ๘ ผูคาน้ํามันที่ไดรับความเห็นชอบใหจําหนายหรือมีไวเพื่อจําหนายไบโอดีเซลสําหรับ
เคร่ืองยนตการเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) ตามขอ ๗ ตองปฏิบัติตามเงื่อนไข ดังนี้ 
 (๑) ติดปายแสดงชื่อ “ไบโอดีเซลสําหรับเคร่ืองยนตการเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) สูบเดียว
๔ จังหวะ สูบนอน ระบายความรอนดวยน้ํา” ขนาดตัวอักษรไมต่ํากวา ๕ เซนติเมตร ณ จุด
จําหนายใหเห็นไดอยางชัดเจน 
 (๒) ผลิตหรือจําหนายไบโอดีเซลสําหรับเคร่ืองยนตการเกษตร  (ไบโอดีเซลชุมชน) ณ 
สถานที่ที่กําหนดไวในหนังสือรับรอง 
 (๓) จัดเก็บตัวอยางไบโอดีเซลสําหรับเคร่ืองยนตการเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) เพื่อสงมอบ
ใหแกพนักงานเจาหนาที่ทําการตรวจสอบลักษณะและคุณภาพตามความจําเปน เปนคร้ังคราวตาม
คําส่ังของพนักงานเจาหนาที่ 
 (๔) รายงานขอมูลการจัดหา การจําหนาย และยอดคงเหลือของไบโอดีเซลสําหรับ
เคร่ืองยนตการเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) ตามแบบ นพ. ๔๒๗ ทายประกาศนี้ ตอกรมธุรกิจ
พลังงาน ภายในวันที่๑๕ ของเดือนถัดไป 
 (๕) ผูคาน้ํามันที่ประสงคจะทําการเปล่ียนแปลงหรือเพิ่มเติม ชื่อ สถานที่ตั้งสํานักงานใหญ
สถานที่ผลิต สถานที่จําหนาย หรือรายละเอียดใด ๆ ที่ไดแจงหรือระบุไวในแบบแจงซึ่งไดรับความ
เห็นชอบแลว ใหทําหนังสือแจงตอกรมธุรกิจพลังงาน ลวงหนาไมนอยกวา ๑๕ วัน กอนวันที่
ประสงคจะเปล่ียนแปลงหรือเพิ่มเติม แลวแตกรณ ี
 (๖) ผูคาน้ํามันที่ประสงคเลิกการผลิต การจําหนาย ไบโอดีเซลสําหรับเคร่ืองยนต
การเกษตร(ไบโอดีเซลชุมชน) ใหทําหนังสือแจงตอกรมธุรกิจพลังงาน ภายในสามสิบวันนับแตวันที่
เลิกการผลิตการจําหนาย แลวแตกรณ ี
 ขอ ๙ การยื่นแบบแจงเพื่อขอรับความเห็นชอบตามขอ ๖ ใหยื่น ณ สถานที่ ดังตอไปนี้ 
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 (๑) กรณีสถานประกอบการ หรือสํานักงานใหญตั้งอยูในกรุงเทพมหานคร ใหยื่นที่
ศูนยบริการจุดเดียวเบ็ดเสร็จ กรมธุรกิจพลังงาน 
 (๒) กรณีสถานประกอบการหรือสํานักงานแหงใหญตั้งอยูในจังหวัดอ่ืน ๆ ใหยื่นตอ
สํานักงานพลังงานภูมิภาค ที่กํากับดูแลในเขตรับผิดชอบจังหวัดนั้น หรือหนวยงานบริการธุรกิจ
พลังงาน ณ จังหวัดที่สถานประกอบการตั้งอยู 
 ขอ ๑๐ ใหผูคาน้ํามันซึ่งอยูในขายที่จะตองขอรับความเห็นชอบการจําหนายหรือมีไวเพื่อ
จําหนายไบโอดีเซลสําหรับเคร่ืองยนตการเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) ในวันที่ประกาศนี้มีผลใชบังคับ 
ยื่นแบบแจงขอรับความเห็นชอบการจําหนายหรือมีไวเพื่อจําหนายไบโอดีเซลสําหรับเคร่ืองยนต 
การเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) ภายในหกสิบวันนับแตวันที่ประกาศนี้มีผลใชบังคับ 
 ขอ ๑๑ ลักษณะและคุณภาพของไบโอดีเซลสําหรับเคร่ืองยนตการเกษตร (ไบโอดีเซล
ชุมชน)ที่ผูคาน้ํามันจําหนายหรือมีไวเพื่อจําหนายดังตอไปนี้  จะไมเปนไปตามที่กําหนดใน
รายละเอียดแนบทายประกาศนี้ก็ได แตผูคาน้ํามันตองแจงลักษณะและคุณภาพของน้ํามันดังกลาว
เฉพาะสวนที่ไมเปนไปตามที่กําหนดในรายละเอียดแนบทาย เพื่อขอความเห็นชอบและตองไดรับ
ความเห็นชอบจากอธิบดีกรมธุรกิจพลังงานกอน 
 (๑) ไบโอดีเซลสําหรับเคร่ืองยนตการเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) เพื่อการสงออกไปนอก
ราชอาณาจักร นอกจากการขนสงทางทะเล 
 (๒) ไบโอดีเซลสําหรับเคร่ืองยนตการเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) เพื่อการนําไปใชตาม
โครงการหรือนโยบายของรัฐบาล หรืองานวิจัย 
 (๓) ไบโอดีเซลสําหรับเคร่ืองยนตการเกษตร (ไบโอดีเซลชมุชน) ที่นําเขามาใน
ราชอาณาจักรสําหรับใชตามโครงการหรือนโยบายของรัฐบาล หรืองานวิจัย 
 (๔) ไบโอดีเซลสําหรับเคร่ืองยนตการเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) ที่นําเขามาใน
ราชอาณาจักรสําหรับใชเปนวัตถุดิบในการผลิตไบโอดีเซล 
 (๕) ไบโอดีเซลสําหรับเคร่ืองยนตการเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) เพื่อการจําหนายใหแกผูคา
น้ํามันซึ่งเปนผูผลิตไบโอดีเซล สําหรับนําไปใชเปนวัตถุดิบในการผลิตไบโอดีเซล 
 (๖) ไบโอดีเซลสําหรับเคร่ืองยนตการเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) เพื่อการจําหนายใหแกผูคา
น้ํามันสําหรับวัตถุประสงคตาม (๑) 
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 (๗) ไบโอดีเซลสําหรับเคร่ืองยนตการเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) เพื่อการจําหนายใหแก
ผูผลิตไบโอดีเซล หรือผูคาน้ํามันตามมาตรา ๗ สําหรับวัตถุประสงคตาม (๒) 
 ขอ ๑๒ การขอและการใหความเห็นชอบตามขอ ๕ วรรคสอง และขอ ๑๑ ใหเปนไปตาม
หลักเกณฑ วิธีการ และเงื่อนไขที่อธิบดีกรมธุรกิจพลังงานกําหนด 
      
    ประกาศ ณ วันที ่๓๐ มิถุนายน พ.ศ. ๒๕๔๙ 
      พานิช พงศพิโรดม 

   อธิบดีกรมธุรกิจพลังงาน 
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รายละเอียดแนบทายประกาศกรมธุรกิจพลังงาน 
เร่ือง กําหนดลักษณะและคุณภาพของไบโอดีเซลสําหรับเคร่ืองยนตการเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน)

พ.ศ. ๒๕๔๙ 

รายการ ขอกําหนด อัตราสูงต่ํา วิธี
ทดสอบ1/ 

1 ความหนาแนน ณ อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส   
กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร   

ไมตํ่ากวา
และ 

860 ASTM  
D 1298 

 (Density at 15 ºC, kg/m3) ไมสูงกวา 900 
2 ความหนืด ณ อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส     

เซลตีสโตกส (Viscosity at 40 ºC, cSt) 
ไมตํ่ากวา 1.9            

8.0 
ASTM  
D 445 ไมสูงกวา 

3 จุดวาบไฟ อาศาเซลเซียส  (Flash Point, ºC) ไมตํ่ากวา 120  ASTM  
D 1298 

4 กํามะถัน  รอยละโดยน้ําหนัก (Sulphur, %wt) ไมสูงกวา 0.0015  ASTM  
D 2622 

5 จํานวนซีเทน     (Cetane number) ไมตํ่ากวา 47 ASTM  
D 613 

6 เถาซัลเฟต        รอยละโดยน้ําหนัก  (Sulphated 
ash,%wt) 

ไมสูงกวา 0.02 ASTM  
D 874 

7 น้ําและตะกอน     รอยละโดยปริมาตร                                     
(Water and Sediment, % vol) 

ไมสูงกวา 0.2 ASTM  
D 2709 

8 การกัดกรอนแผนทองแดง    (Copper strip 
corrosion) 

ไมสูงกวา หมายเลข3 ASTM  
D 130 

9 คาความเปนกรด มิลลิกรัมโปแตสเซียมไฮดรอก
ไซดตอกรัม (Acid number, mgKOH/g) 

ไมสูงกวา 0.8 ASTM 
 D 664 

10 กลีเซอรีนอิสระ    รอยละโดยน้ําหนัก  (Free 
glycerin,%wt)   

ไมสูงกวา 0.02 ASTM  
D 6584 

11 กลีเซอรีนทั้งหมด  รอยละโดยน้ําหนัก (Total 
glycerin, %wt) 

ไมสูงกวา 1.5 ASTM  
D 6584 
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รายการ ขอกําหนด อัตราสูงต่ํา วิธีทดสอบ 

12 สี (Colour)        มวง2/                     ตรวจพินิจ
ดวยสายตา 

13 สารเติมแตง (ถามี)   (Additive) ใหเปนไปตามทีไ่ดรับความเห็นชอบจาก
อธิบดีกรมธุรกิจพลังงาน 

 
หมายเหตุ  1/ วิธีทดสอบอาจใชวิธีอื่นเทียบเทาก็ได แตในกรณีที่มีขอโตแยงใหใชวิธีที่กําหนดในราย  
    ละเอียด 
    2/ ใชสารประกอบประเภท 1,4-dialkylamino anthraquinone และ alkyl derivatives of   
                azobenzene-4-azo-2-naphthol  
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ประกาศกรมธุรกิจพลังงาน 
เร่ือง กําหนดลักษณะและคุณภาพของน้ํามันดีเซล 

(ฉบับที ่๕) พ.ศ. ๒๕๕๔ 
 โดยที่เปนการสมควรแกไขปรับปรุงขอกําหนดลักษณะและคุณภาพของน้ํามันดีเซลให
เหมาะสมสอดคลองกับสถานการณวัตถุดิบที่ใชในการผลิตไบโอดีเซล และเปนไปตามแผนพัฒนา
พลังงานทดแทน ๑๕ ป อาศัยอํานาจตามความในมาตรา ๒๕ วรรคหนึ่ง แหงพระราชบัญญัติ
การคาน้ํามันเชื้อเพลิง พ.ศ. ๒๕๔๓ อธิบดีกรมธุรกิจพลังงานออกประกาศไว ดังตอไปนี้ 
 ขอ ๑ ประกาศนี้เรียกวา “ประกาศกรมธุรกิจพลังงาน เร่ือง กําหนดลักษณะและคุณภาพ
ของน้ํามันดีเซล (ฉบับที ่๕) พ.ศ. ๒๕๕๔” 
 ขอ ๒ ประกาศนี้ใหใชบังคับตั้งแตวันที ่๑ พฤษภาคม ๒๕๕๔ เปนตนไป 
 ขอ ๓ ใหยกเลิก 
 (๑) ประกาศกรมธุรกิจพลังงาน เร่ือง กําหนดลักษณะและคุณภาพของน้ํามันดีเซล (ฉบับที่ 
๒) พ.ศ. ๒๕๕๓ 
 (๒) ประกาศกรมธุรกิจพลังงาน เร่ือง กําหนดลักษณะและคุณภาพของน้ํามันดีเซล (ฉบับที่ 
๓) พ.ศ. ๒๕๕๔ 
 (๓) ประกาศกรมธุรกิจพลังงาน เร่ือง กําหนดลักษณะและคุณภาพของน้ํามันดีเซล (ฉบับที่ 
๔) พ.ศ. ๒๕๕๔ 
 ขอ ๔ ประกาศนี้มิใหใชบังคับกับน้ํามันดีเซลที่จําหนายหรือมีไวเพื่อจําหนายไปนอก
ราชอาณาจักรโดยการขนสงทางทะเล 
 ขอ ๕ ใหกําหนดน้ํามันดีเซล เปน ๒ ประเภท คือ 
 (๑) น้ํามันดีเซลหมุนเร็ว 
 (๒) น้ํามันดีเซลหมุนชา 
 ขอ ๖ ภายใตบังคับของขอ ๗ ลักษณะและคุณภาพของน้ํา มันดีเซลใหเปนไปตาม
รายละเอียดแนบทายประกาศนี้การเติมสารเติมแตงในน้ํามันดีเซล ใหผูคาน้ํามันแจงขอความ
เห็นชอบและตองไดรับความเห็นชอบจากอธิบดีกรมธุรกิจพลังงานกอน จึงจะดําเนินการได 
 ขอ ๗ ลักษณะและคุณภาพของน้ํามันดีเซลที่ผูคาน้ํามันจําหนายหรือมีไวเพื่อจําหนาย
ดังตอไปนี้ จะไมเปนไปตามที่กําหนดในรายละเอียดแนบทายประกาศนี้ก็ได แตผูคาน้ํามันตองแจง 
ลักษณะและคุณภาพของน้ํามันดังกลาวเฉพาะสวนที่ไมเปนไปตามที่กําหนดในรายละเอียดแนบ
ทายเพื่อขอความเห็นชอบและตองไดรับความเห็นชอบจากอธิบดีกรมธุรกิจพลังงานกอน 
 (๑) น้ํามันดีเซลสําหรับการสงออกไปนอกราชอาณาจักร นอกจากการขนสงทางทะเล 
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ทั้งนี้ ใหรวมถึงน้ํามันดีเซลที่นําเขามาในราชอาณาจักรเพื่อวัตถุประสงคนี้ดวย 
 (๒) น้ํามันดีเซลสําหรับการนําไปใชกับยานพาหนะที่สงออกไปนอกราชอาณาจักร 
 (๓) น้ํามันดีเซลสําหรับการนําไปใชในการอ่ืนนอกเหนือจากการใชกับเคร่ืองยนตดีเซลทั้งนี ้
ใหรวมถึงน้ํามันดีเซลที่นําเขามาในราชอาณาจักรเพื่อวัตถุประสงคนี้ดวย 
 (๔) น้ํามันดีเซลสําหรับการนําไปใชกับเรือเดินทะเล ทั้งนี้ ใหรวมถึงน้ํามันดีเซลที่นําเขามา
ในราชอาณาจักรเพื่อวัตถุประสงคนี้ดวย 
 (๕) น้ํามันดีเซลสําหรับการนําไปใชตามโครงการหรือนโยบายของรัฐบาล หรืองานวิจัย
ทั้งนี้ ใหรวมถึงน้ํามันดีเซลที่นําเขามาในราชอาณาจักรเพื่อวัตถุประสงคนี้ดวยน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว
ตามโครงการจําหนายน้ํามันดีเซลสําหรับชาวประมงในเขตตอเนื่องของราชอาณาจักร และ
โครงการชวยเหลือน้ํามันใหชาวประมง จะมีลักษณะและคุณภาพไมเปนไปตามรายละเอียดแนบ
ทายเฉพาะขอกําหนดดังตอไปนี้ ขอหนึ่งขอใด หรือหลายขอก็ได 
 (ก) ปริมาณไบโอดีเซลประเภทเมทิลเอสเตอรของกรดไขมัน 
 (ข) ปริมาณกํามะถัน แตทั้งนี้ตองไมสูงกวารอยละ ๐.๗ โดยน้ําหนัก 
 (ค) อุณหภูมิของสวนที่กล่ันไดโดยปริมาตรในอัตรารอยละเกาสิบ แตทั้งนี้ตองไมสูงกวา 
๓๗๐ องศาเซลเซียส 
 (ง) สี 
 น้ํามันดีเซลหมุนเร็วตามโครงการจําหนายน้ํามันดีเซลสําหรับชาวประมงในเขตตอเนื่อง
ของราชอาณาจักร ตองเปนสีเขียวที่มีความเขมเทียบเทาสีมาตรฐานที่เตรียมไดจากการใชน้ํามัน
ดีเซลที่มีความเขมของสีตามมาตรฐาน ASTM D ๑๕๐๐ เทากับ ๐.๕ ผสมกับสีที่เปนสารประกอบ
จําพวก ๑,๔ –dialkylamino anthraquinone และ ๑,๓ benzenediol ๒,๔ – bis [(alkylphenyl) 
azo-]ในอัตราสวน ๙ ตอ ๑ โดยน้ําหนัก ปริมาณเนื้อสีที่ใช ๑๒ มิลลิกรัมตอลิตร โดยในการยอมสี
น้ํามันจะใชปริมาณเนื้อสีแตกตางจากที่กําหนดก็ได  แตความเขมของสีตองเทียบเทาสีเขียว
มาตรฐานที่กําหนดไวขางตน 
 น้ํามันดีเซลหมุนเร็วตามโครงการชวยเหลือน้ํามันใหชาวประมง ตองเปนสีมวงที่มีความ
เขมเทียบเทาสีมาตรฐานที่เตรียมไดจากการใชน้ํามันดีเซลที่มีความเขมของสีตามมาตรฐาน ASTM 
D ๑๕๐๐เทากับ ๐.๕ ผสมกับสีที่เปนสารประกอบจําพวก ๑,๔ - dialkylamino anthraquinone 
และ ๒ -naphthalenol [(phenylazo) phenyl] azo alkyl derivatives ในอัตราสวน ๑ ตอ ๑โดย
น้ําหนัก ปริมาณเนื้อสีที่ใช ๒๐ มิลลิกรัมตอลิตร โดยในการยอมสีน้ํามันจะใชปริมาณเนื้อสีแตกตาง
จากที่กําหนดก็ได แตความเขมของสีตองเทียบเทาสีมวงมาตรฐานที่กําหนดไวขางตน(๖) น้ํามัน
ดีเซลหมุนเร็วสําหรับเตรียมไวเพื่อจําหนายเฉพาะในขอกําหนดขอใดขอหนึ่งหรือหลายขอ ดังนี้ 
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คุณสมบัติการหลอล่ืน และปริมาณไบโอดีเซลประเภทเมทิลเอสเตอรของกรดไขมันหรือเพื่อ
จําหนายใหแกผูคาน้ํามันตามมาตรา ๗ ตามวัตถุประสงคนี้ดวย 
 (๗) น้ํามันดีเซลที่ผูคาน้ํามันตามมาตรา ๗ นําเขามาในราชอาณาจักร สําหรับใชเปน
วัตถุดิบในการผลิตน้ํามันเชื้อเพลิง หรือเพื่อจําหนายใหกับผูคาน้ํามันตามมาตรา ๗ ตาม
วัตถุประสงคนี้ดวย 
 (๘) น้ํามันดีเซลสําหรับการจําหนายใหผูคาน้ํามันตามมาตรา ๗ เพื่อนําไปใชเปนวัตถุดิบ
ในการผลิตน้ํามันเชื้อเพลิง 
 (๙) น้ํามันดีเซลสําหรับการจําหนายใหแกผูคาน้ํามันตาม (๑) (๒) (๓) (๔) และ (๕) 
 ขอ ๘ การขอและการใหความเห็นชอบตามขอ ๖ วรรคสอง และขอ ๗ ใหเปนไปตาม 
หลักเกณฑ วิธีการ และเงื่อนไขที่อธิบดีกรมธุรกิจพลังงานกําหนด 
 ขอ ๙ ประกาศนี้ไมกระทบกระเทือนการใหความเห็นชอบการเติมสารเติมแตงในน้ํามัน
ดีเซลหรือการใหความเห็นชอบลักษณะและคุณภาพของน้ํามันดีเซลที่ไดใหความเห็นชอบไปแลว
กอนวันที่ประกาศนี้มีผลใชบังคับ และใหคงใชไดตอไปเทาที่ไมขัดหรือแยงกับประกาศนี้ 
 
     ประกาศ ณ วันที่ ๒๐ เมษายน พ.ศ. ๒๕๕๔ 
      วีระพล จิรประดิษฐกุล 
      อธิบดีกรมธุรกิจพลังงาน 
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รายละเอียดแนบทายประกาศกรมธุรกิจพลังงาน 
เร่ือง กําหนดลักษณะและคุณภาพของน้ํามันดีเซล (ฉบับที ่๕) 

พ.ศ. ๒๕๕๔ 

 

ราย
การ ขอกําหนด อัตราสูงต่ํา 

นํ้ามันดีเซล วิธี
ทดสอบ1/ 

หมุนเร็ว หมุนชา 
      
1 ความถวงจําเพาะ ณ อุณหภูมิ 

15.6/15.6 องศาเซลเซียส 
(Specific gravity at 15.6/15.6 ºC) 
จํานวนซีเทน (Cetane number) หรือ 
 
ดัชนีซีเทน (Calculated cetane index) 
กอนวันที่ 1 ม.ค. 55 
ต้ังแตวันที่ 1 ม.ค. 55 เปนตนไป 
ความหนืด เซนติสโตกส        
(Viscosity, cSt) 
     3.1 ณ อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส  
           (at   40 ºC) 
     3.2 ณ อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส   
            (at 50 ºC) 
จุดไหลเท  องศาเซลเซียส             
(Pour point, ºC) 
กํามะถัน  รอยละโดยน้ําหนัก         
(Sulphur, %wt)  
    กอนวันที่ 1 ม.ค. 55 
    
    ต้ังแตวันที่ 1 ม.ค. 55 เปนตนไป 

ไมตํ่ากวา 
ไมสูงกวา 

 
 
 
 

ไมตํ่ากวา 
ไมตํ่ากวา 

 
 

ไมตํ่ากวา 
ไมสูงกวา 
ไมสูงกวา 

 
ไมสูงกวา 

 
 
 

ไมสูงกวา 
 

ไมสูงกวา 

0.81 - ASTM  
D 1298 

 
0.87 

 
 
 
 

47 
50 

 
 

1.8              
4.1 
- 
 

10 
 
 
 

0.035 
 

0.005 

0.92 
 
 
 
 

45 
45 

 
 
- 

8.0 
6.0 

 
16 

 
 
 

1.5 
 

1.5 

2 
 
 
 
 
 
3 
 
 
 
 
 
4 
 
 
5 

ASTM  
D 613 
ASTM  
D 976 

 
ASTM  
D 445 

 
 
 
 

ASTM  
D 97 

 
 

ASTM  
D 4294 
ASTM  
D 2622 
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ราย
การ 

ขอกําหนด อัตราสูง
ต่ํา 

นํ้ามันดีเซล วิธี
ทดสอบ1/ หมุนเร็ว หมุนชา 

6 
 
7 
 
 
 
8 
 
9 
 

10 
 

11 

การกัดกรอนแผนทองแดง  
(Copper strip corrosion) 
เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยา
ออกซิเดชัน  
(Oxidation stability, g/m3) 
กากถาน      รอยละโดยน้ําหนัก   
(Carbon residue, %wt) 
น้ําและตะกอน   
(Water and sediment, %vol) 
เถา     รอยละโดยน้ําหนัก (Ash, 
%wt) 
จุดวาบไฟ องศาเซลเซียส  
(Flash point, ºC) 
การกลั่น  องศาเซลเซียส  
(Distillation, ºC) 
อุณหภูมิของสวนที่กลั่นไดโดย
ปริมาตรในอัตรารอยละเกาสิบ 
(90% Recovered) 
โพลีไซคลิกอะโรมาติไฮโดรคารบอน    
รอยละโดยน้ําหนัก(Polycyclic 
aromatic hydrocarbon, % wt) 
กอนวันที่ 1 มกราคม 2555 
ต้ังแตที่ 1 มกราคม 2555 เปนตนไป 
สี  (Colour) 
 14.1 ชนิดของสี (Hue) 
 14.2 ความเขมของสี (Intensity) 

ไมสูงกวา 
 

ไมสูงกวา 
 
 

ไมสูงกวา 
 

ไมสูงกวา 
 

ไมสูงกวา 
 

ไมตํ่ากวา 
 
 
 

ไมสูงกวา 
 
 
 
 
 
- 

ไมสูงกวา 
 
 

ไมตํ่ากวา 
ไมสูงกวา 

หมายเลข 1 
 

25 
 
 

0.05 
 

0.05 
 

0.01 
 

52 
 
 
 

357 
 
 
 
 
 
- 

11 
 

เหลือง 

- 
 
- 
 
 
- 
 

0.3 
 

0.02 
 

52 
 
 
 
– 
 
 
 
 
 
- 
- 
 

น้ําตาล 
4.5 
7.5 

ASTM 
D 130 
ASTM 

D 2274 
 

ASTM 
D 189 
ASTM 

D 2207 
ASTM 
D 482 
ASTM 
D 93 
ASTM 
D 86 

 
 
 

ASTM 
D 2425 

 
 
 
 

ASTM 
D 1500 

 
 

 

 
 

12 
 
 
 
 

13 
 
 
 
 
 

14 
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หมายเหตุ 1/ วิธีทดสอบอาจใชวิธีอื่นที่เทียบเทาก็ได แตในกรณีที่มีขอโตแยงใหใชวิธีที่กําหนดใน 
     รายละเอียดแนบทาย 
  

ราย 
การ 

ขอกําหนด อัตราสูง
ต่ํา 

นํ้ามันดีเซล วิธีทดสอบ1/ 

 หมุนเร็ว หมุนชา 
15 ไบโอดีเซลประเภทเมทิลเอสเตอรของกรด

ไขมัน    รอยละโดยปริมาตร 
(Methyl ester of fatty acid,% vol) 
คุณสมบัติการหลอลื่น รอยขีดขวน   
ไมโครเมตร  
(Lubricity, wear scar, µm) 
สารเติมแตง (ถามี)   
 (Additive)  

ไมตํ่ากวา
และ 

3 – EN 14078 
 
 ไมสูงกวา 5 

16 
 
 

17 

ไมสูงกวา 
 
 

460 – CEC F-06-
96 

 
ใหเปนไปตามที่ไดรับความเห็นชอบจากอธิบดีกรม

ธุรกิจพลังงาน 
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ภาคผนวก ค 
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http://infofile.pcd.go.th/waste/waste_plasticfoam.pdf?CFID=7151761&CFTOKEN=26497 

รูปที่ ข-1 ชนิดของพลาสติก  (กรมควบคุมมลพิษ, 2553) 
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รูปที่ ข-2 เคร่ืองระเหยแบบหมุน 

คุณสมบัติของเคร่ืองระเหยแบบหมุน มีดังนี ้
 • มีชุดเคร่ืองแกวกล่ันระเหยเปนแบบแกนเอียง (diagonal) 
 • ชุดเคร่ืองแกวกล่ันระเหยมีพื้นที่ในการทําความเย็น 1,200 ตารางเซนติเมตร 
 • มีมอเตอรที่ตัวเคร่ืองในการชวยหมุนขวดแกวใสสารตัวอยาง (evaporating piston)  
เปนแบบใชไฟกระแสตรง (DC motor) โดยมีกําลังไฟ input 50 W 
 • มอเตอรมีความสามารถในการหมุนขวดแกวใสสารตัวอยาง (evaporating piston)  
ไดที่ความเร็ว 20-270 รอบตอนาท ีโดยมีหนาจอแสดงผลรอบความเร็วเปนแบบอิเล็กทรอนิกส 
(digital) 
 • เคร่ืองมีมอเตอรในการปรับระดับความสูงของขวดแกวใสสารตัวอยาง (evaporating 
piston) ที่อยูในอางใหความรอน (hot bath) โดยสามารถปรับความสูงไดถึง 14 เซนติเมตร 
 • เคร่ืองมีอุปกรณในการตั้งจุดต่ําสุดของขวดแกวใสสารตัวอยาง (evaporating piston)  
เพื่อปองกันขวดแกวกระทบอางใหความรอน (hot bath) แลวเกิดการแตกหักได โดยสามารถปรับ
ความสูงได 6 เซนติเมตร 
 • เคร่ืองถูกออกแบบใหปรับหัวของเคร่ืองสวนที่ยึดจับกับขวดแกวใสสารตัวอยาง  
(evaporating piston) ไดถึง 45° 
 • อางใหความรอนสามารถทําอุณหภูมิไดตั้งแตอุณหภูมิหอง ถึง 180°C 
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 • อางใหความรอนมีกําลังในการทําความรอน (heating output) 1,300 W 
 • อางมีตัวควบคุมแบบ capillary tube controller 
 • มีปุมหมุนปรับอุณหภูมิโดยมีการแสดงผลเปนแบบสเกล 
 • อางใหความรอนมีความคลาดเคล่ือน ± 5 K 
 • อางใหความรอนมีระบบตัดไฟเม่ือเกิดการลัดวงจร (safety circuit) 
 • ถาไฟฟาถูกตัดจากเคร่ือง มอเตอรจะทําการยกขวดแกวใสสารตัวอยางออกจากอางให
ความรอน 
 • สามารถตั้งเวลาในการหมุนของขวดแกวใสสารตัวอยางได 
 • ไดรับการรับรองผลิตภัณฑตามมาตรฐานสากล DIN EN 60529 (IP 20) 
 

 

รูปที่ ข-3 ถานกัมมันต 

 ถานคารบอนชนิดอัดแทง มีคุณภาพในการดูดซับ  ขนาดเสนผานศูนยกลาง 4 มิลลิเมตร มี
คุณสมบัติ ชวยดูดสารพิษ กล่ิน และสี ที่ไมพึงประสงค ชวยทําใหน้ําใสข้ึน  
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ภาคผนวก ง 
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วิธีทดสอบลักษณะและคุณภาพนํ้ามัน 

 
สีและลักษณะ 
 ตรวจพินิจดวยสายตา  เชน สี และความขุนของน้ํามัน 
 
ความหนาแนน ณ อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส  
 มาตรฐาน  ASTM D 1298 
 อุปกรณ 

- กระบอกตวง 500 มิลลิลิตร 
- ไฮโดรมิเตอร 
- เทอรโมมิเตอร 

 วิธีทดลอง 
 เทน้ํามันใสกระบอกตวง  จุมเทอรโมมิเตอรลงในกระบอกตวงที่มีน้ํามัน รอใหอุณหภูมิคงที่ 
บันทึกอุณหภูมิกอนและหลัง เลือกไฮโดรมิเตอรขนาดที่ใสไปแลวพอดี ไมจบไมลอยเกินไป บันทึก
คาที่อานไดจากไฮโดรมิเตอร นําผลที่ไดเปดตารางเทียบคาที่อุณหภูมิมาตรฐาน 60   ํF  
 
ความหนืด 
 ตามมาตรฐาน ASTM D445 
 อุปกรณ 

- เคร่ืองมือวัดความหนืดแบบ Kinematic viscosity    
- Bath ที่ใสซิลิโคล 
- หลอดแกวคอคอด (Capillary tube) มีคาคงที่ k= 0.00786 
- นาฬากาจับเวลา 
- ลูกยาง ภาชนะใสน้ํามัน 
- เทอรโมมิเตอรตามมาตรฐาน 
วิธีทดลอง 

 ตั้งอุณหภูมิในอาง 40 องศาเลเซียส ดูดน้ํามันจากภาชนะใสน้ํามันลงใน 
Capillary tube ดวยลูกยางใหไดปริมาตรถึงขีดสุดทาย น้ําหลอด Capillary tube แชลงในอาง ดูด
น้ํามันใน Capillary tube ใหข้ึนมาที่จุดเร่ิมตน ปลอยลูกยางออก จับเวลาเม่ือน้ํามันเร่ิมไหลจาก
จุดเร่ิมตนและหยุดจัดเวลาเม่ือถึงขีดสุดทาย บันทึกเวลาเปนวินาที แลวนํามาคํานวณ 
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จุดวาบไฟ 
 ตามมาตรฐาน  ASTM D93 
 อุปกรณ 

- เคร่ืองมือทดสอบจุดวาบไฟ  
 วิธีทดลอง 
 เทน้ํามันตัวอยางลงในถวยถึงขีด นําถวยที่มีนั้นใสในเคร่ือง จากนั้นเปดเคร่ืองตามวิธีตาม
เคร่ือง จากนั้นรอเคร่ืองทํางาน เม่ือใกลถึงจุดวาบไฟของน้ํามันใหปรับอัตราการใหความรอนเปน 5-
6 องศาเซลเซียสตอนาที ใหเร่ิมบันทึกอุณหภูมิ คอยสังเกตดูเปลวไฟในถวยน้ํามัน ถาเห็นวามีแสง
สวางวาบข้ึนแลวดับไป แสดงวาจุดนั้นคือจุดวาบไฟ เคร่ืองจะทําการอานคา 
 
คาความรอน 
 อุปกรณ 
 เคร่ืองบอมบคารอล่ีมิเตอร 
 วิธีทดลอง 
 น้ําตัวอยางใสถวย ชั่งน้ําหนัก จากนั้นนําถวยตัวอยางที่ชั่งน้ําหนักแลววางติดในบอมบ
แคลอรีมิเตอร  นําเสนดายหรือลวดผูกตึดที่แทนยึด หยดน้ําเล็กนอยในลูกบอมบ นําลูกบอมบที่ใส
ตัวอยางแลวปดฝาแลวบรรจุแก็สอออกซิเจน  จากนั้นใสลูกบอมบลงในถังแคลอริมิเตอร กดปุม เร่ิม
เคร่ืองจะทํางานโดยอัตโนมัต 
 
กํามะถัน  
 ทําตอเนื่องจากวิธีทดสอบคาความรอนดวยเคร่ืองบอมบแคลอรีมิเตอร คือ เม่ือเคร่ืองทํา
การหาคาความรอนเสร็จแลว นําลูกบอกจากเคร่ืองมาปลอยกาซออก จากนั้นชะลางกระบอกลูก
บอมบดวยน้ํากล่ัน เพื่อนําสารที่อยูในกระบอกมาหาคาปริมาณกํามะถัน  เม่ือลางเสร็จใสของเหลว
ที่ลางใสบีกเกอร หยดเมทิลเรดลงในบีกเกอรจะไดเปนสีชมพูออน ไตรเตรทดวยสารละลาย 
Na2CO3 จนเปล่ียนเปนสีเหลืองออน นําไปตั้งไฟใหพออุน  แลวกรองผานกระดาษกรอง นํา
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สารละลายที่ผานการกรองแลว เติมไฮโดรคลอริก 1 มิลลิลิตร แลวนําไปตมใหเดือด แลวจึงเติม
แบเรียมคลอไรด 10 มิลลิลิตร แลวตั้งไฟจนเหลือปริมาตร ประมาณ 100 มิลลิลิตร ทิ้งไวให
ตกตะกอน แลวจึงทําการกรองรอน 
 นําครูซิเลิลเปลา เผาที่ 800 องศาเซลเซียส เปนเวลาประมาณ 2 ชั่วโมง เสร็จแลวใสในเด
ซิเคเตอรรอใหเย็น ประมาณ 1 ชั่วโมง ชั่งน้ําหนักครูซิเบิลเปลา บันทึกคา 
 นําตะกอนที่ไดหลังการกรองรอนมาใสครูซิเบิล จะไดปริมาณกํามะถันออกมาจากการ
คํานวณ 
                         %S =  
 
      เม่ือ A = น้ําหนัก Crucible+ BaSO4 หลังเผา ,กรัม 
            B =  น้ําหนัก Crucible กอนเผา, กรัม 
            C =  น้ําหนักของตัวอยาง, กรัม 
 
จุดการกล่ัน 
 อุปกรณ 

- ชุดเคร่ืองการกล่ันตามมาตรฐาน  ASTM D86 
วิธีทดลอง 
ใสตัวอยางปริมาตร 100 มิลลิลิตรลงในขวดกนกลม ประกอบชุดอุปกรณ เสียบปล๊ักให

ความรอนแกขวดกนกลมเพื่อทําการกล่ันน้ํามันตัวอยาง บันทึกอุณหภูมิ ณ จุดที่เร่ิมมีการกล่ันตัว 
10, 50, 90 เปอรเซ็นที่ไดจากการกล่ัน (สิทธิศักดิ์, 2543) 
จํานวนซีเทน  
 โดยวิธี Calculated Cetane Index ตามมาตรฐาน ASTM D976 
 
เถาซัลเฟต 
 อุปกรณ 

- ถวยแกวระเหย 
- เตาเผา 
วิธีทดลอง 

 เผาถวยระเหย ที่ 750 องศาเซลเซียส ทิ้งใหเย็นในเดซิเคเตอร จากนั้นชั่งน้ําหนักถวยเปลา 
บันทึกคา ชั่งตัวอยาง 20 กรัม เผาถวยที่บรรจุตัวอยางโดยใชตะเกียงบุนเสน เพื่อไลควันออก เผาไป

(A-B)  x  13.73 

   C 
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เร่ือย ๆ จนกวาจะหมดควัน หยดกรดซัลฟวริกเขมขน ขณะถวยเย็นใหพอทั่วถวย พอกรดแหงจึงตั้ง
ไฟไลควันเชนเดิม ไลควันจนหมดแลว นําถวยใสเตาเผาที่ 750 องศาเซลเซียส ประมาณ 2 ชั่วโมง
จากนั้นรอใหถวยเย็น ชั่งน้ําหนักถวย แลวคํานวณหา %เถา   
 
   % Ash =   

เม่ือ A= น้ําหนักถวยเปลา, กรัม 

     B = น้ําหนักตัวอยาง, กรัม 

    C  = น้ําหนักถวยหลังจากทําการเผาตัวอยางแลว, กรัม 

น้ําและตะกอน 

 อุปกรณ 

- หลอดเซ็นตริฟวก (centrifuge tube) 
- เคร่ืองเหว่ียง (Centrifuge) 
วิธีทดลอง 
เลือกหลอดเซ็นตริฟวกที่น้ําหนักใกลเคียงกัน ตัวอยางในหลอดเซ็นตริฟวก 100 มิลลิลิตร  

นําหลอดเซ็นตริฟวกที่มีตัวอยางใสเคร่ืองเหว่ียง ตั้งเวลาประมาณ 10 – 20 นาที รอเคร่ืองทํางานจน
เสร็จ สังเกตตะกอนที่เกิดข้ึนที่กนหลอด อานปริมาณตะกอนตามขีดบอกปริมาตรที่หลอดแลว
บันทึกคาที่อานได 
การกัดกรอนแผนทองแดง 
 อุปกรณ 

- แผนทองแดง 
- กระดาษทรายระเอียด 
- หลอดทดลอง 
- ปากคีบ 
- Water bath 

(C-A)  x  100 

   B 
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- แผนมาตรฐานเทียบสี 
 วิธีทดลอง 
 ขัดแผนทองแดงทุกแผนดวยและทุกดานไปทางเดียวกันดวยกระดาษทรายละเอียด โดยใส
ถุงมือจับเม่ือขัดเสร็จใชปากคีบ คีบแผนทองแดงจุมลางไอโซออกเทน แลวใชกระดาษกรองเช็ดแผน
ทองแดงใหแหง  
 นําตัวอยางใสหลอดทดลอง 30 มิลลิลิตร  จุมแผนทองแดงลงในตัวอยาง จากนั้นนําหลอด
ทดลองที่ใสตัวอยางแชใน Water bath ที่ 50 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 ชั่วโมง 
 เม่ือครบเวลาแลวนําแผนทองแดงลางดวยไอโซออกเทนแลวเช็ดดวยกระดาษกรอง จากนั้น
นํามาเทียบสีกับแผนสีมาตรฐาน แลวบันทึกคาสีที่ตรงกัน 
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การคิดตนทุนการผลิตน้ํามันจากขยะพลาสติก 
- คาแกสเชื้อเพลิง          1.96  บาทตอลิตร 
- คาไฟฟา    1.72  บาทตอลิตร 
- คาตัวเรงปฏิกิริยา   0.0046  บาทตอลิตร 
- คาน้ํา     0.03  บาทตอลิตร 
- คาแรงงาน    0.7  บาทตอลิตร 
- คาขุด-ลางขยะจากยอฝงกลบ  0.2  บาทตอลิตร 
- คาใชจายในการซอมบํารุง  0.02  บาทตอลิตร 
- คาลงทุนเคร่ืองจักรและอาคาร  10  บาทตอลิตร 
- เงินเดือนพนักงาน   0.4  บาทตอลิตร 
เฉล่ีย     15   บาทตอลิตร 

การคิดตนทุนการผลิตวิธีการปรับปรุงคุณภาพน้ํามันดวยการระเหยกับการใชถานไมดูดซับ
กํามะถัน 

- ตนทุนการผลิตน้ํามันดิบ   15           บาทตอลิตร 
- การกล่ันแยกน้ํามันดีเซลจากโรงงาน  0.033          บาทตอลิตร 
- การกล่ันระเหยดวยเคร่ืองระเหยแบบหมุน 5              บาทตอลิตร 
- ถานไม     2.8          บาทตอลิตร 

        เฉล่ีย     22.8           บาทตอลิตร 

การคิดตนทุนการผลิตวิธีการปรับปรุงคุณภาพน้ํามันดวยการระเหยกับการใชถานกัมมันตดูดซับ
กํามะถัน 

- ตนทุนการผลิตน้ํามันดิบ   15            บาทตอลิตร 
- การกล่ันแยกน้ํามันดีเซลจากโรงงาน  0.033           บาทตอลิตร 
- การกล่ันระเหยดวยเคร่ืองระเหยแบบหมุน 5               บาทตอลิตร 
- ถานกัมมันต     14           บาทตอลิตร 

        เฉล่ีย     34           บาทตอลิตร 

 

หมายเหต ุ: การประเมินราคาเปนการประเมินในกรณีของโรงงานการแปรรูปขยะพลาสติกเปน   
                  น้ํามันของเทศบาลนครระยอง 
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