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การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค เพ่ือศึกษาสมบัติของน้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติกและแนวการ

ปรับปรุงคุณภาพน้ํามัน โดยการนํามาตรฐานไบโอดีเซลชุมชนมาใชเปนตัวเปรียบเทียบ เพ่ือใหไดน้ํามันมี
คุณภาพเหมาะแกการใชประโยชนเปนน้ํามันใหแกชุมชนและเกษตรกร โดยนําตัวอยางน้ํามันที่ไดจาก
ขยะพลาสติกมาวิเคราะหคุณภาพ และทําการปรับปรุงคุณภาพเม่ือพบวามีคาที่ไมผานเกณฑมาตรฐาน 
จากผลการทดสอบพบวาคาที่ผานเกณฑมาตรฐานประกอบดวย คาความหนืด จํานวนซีเทน ปริมาณเถา
ซัลเฟต ปริมาณน้ําและตะกอน คาการกัดกรอนแผนทองแดง และคาความเปนกรด สวนคาที่ไมผานเกณฑ
มาตรฐานประกอบดวย จุดวาบไฟ คาความหนาแนน  และปริมาณกํามะถัน  โดยพบวามีคาจุดวาบไฟ เทากับ 
98.5 ºC ตํ่ากวาขอกําหนด ที่กําหนดใหไมตํ่ากวา 120 ºC คาความหนาแนน เทากับ 812.9  kg/m3 ตํ่ากวา
ขอกําหนดที่กําหนดไวไมตํ่ากวา 860 และไมสูงกวา 900 kg/m3 และปริมาณกํามะถัน เทากับ 0.08 %wt สูงกวา
คาที่กําหนดไววาไมสูงกวา 0.0015%wt  จึงทําการปรับปรุงคาความหนาแนนและจุดวาบไฟดวยวิธีแยกน้ํามัน
เบาออกดวยเครื่องระเหยแบบหมุนที่อุณหภูมิ 170 ºC เปนเวลา 2 ชั่วโมง พบวาจุดวาบไฟเพ่ิมขึ้นจาก 98.5 
เปน 140 ºC ซึ่งผานเกณฑมาตรฐาน อยางไรก็ตาม คาความหนาแนน แมจะเพ่ิมขึ้นจาก 812.9 เปน 
818.4 kg/m3 แตยังตํ่ากวาเกณฑมาตรฐาน โดยอาจมีสาเหตุจากสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของ
น้ํามันไบโอดีเซลที่แตกตางจากน้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติก การปรับปรุงคาความหนาแนนในขั้นปลาย
จึงกระทําไดยาก ดังนั้นจึงควรปรับปรุงในขั้นตอนการผลิตใหเหมาะสม สวนการกําจัดกํามะถันแบงเปน 2 
ชุดทดลอง คือ  ชุดที่ 1 ใชถานไม  และชุดที่ 2  ใชถานกัมมันต เปนตัวดูดซับ ที่อัตราสวนของน้ํามันตอตัวดูดซับ
เปน 10 : 3  โดยน้ําหนัก ณ อุณหภูมิหอง เปนเวลา 24 ชั่วโมง  พบวาถานทั้ง 2 นี้ มีประสิทธิภาพในการดูดซับ
กํามะถันในน้ํามันได 100% แมผลการศึกษาแสดงใหเห็นวาคาความหนาแนนจะไมผานเกณฑมาตรฐาน 
แตจากการวิเคราะหพบวาน้ํามันจากขยะพลาสติกนั้นมีศักยภาพที่จะสามารถนําไปใชกับเครื่องยนต
ดีเซล ไดแก เครื่องยนตทางการเกษตร เครื่องจักรกลที่เปนเครื่องยนตดีเซล หรือ เครื่องยนตดีเซลชนิดที่มี
รอบตํ่า นอกจากนี้ยังสามารถใชกับ รถกระบะ รถบรรทุก รถแทรกเตอร เรือประมง รถขุดและเก็บขนขยะ 
และเครื่องจักรกลที่ใชในเทศบาลได และยังมีราคาถูกกวาน้ํามันดีเซล จึงเหมาะที่จะใชเปนพลังงาน
ทางเลือก และจะเปนทางออกอีกทางหนึ่งของประเทศไทยในการกาวสูการใชพลังงานจากขยะที่ย่ังยืน 
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 The objective of this research was to study the quality of diesel from waste plastic 

and the methods for upgrading the quality of oil by comparing with the community biodiesel 
standard. According to the experiment, The oil sample from  waste plastic was used. The 
research showed that perfect parameters that waste plastic can be the biodiesel were  
viscosity at 40 ºC, cetane number, sulphated ash, water and sediment, copper strip corrosion 
and acid number, contrast  with flash point standard, density at 15 ºC and sulfur contents. 
Those parameters which their values were less than the biodiesel standard were upgraded by 
separating light oil using rotary evaporator at 170 ºC for 2 hours. This method worked with 
flash point only. To remove the sulfur, there were 2 experiments which were 1.) charcoal and 
2.) activated carbon to adsorb fuel 24 hour at adsorption rate between fuel and adsorbent at 
10:3. Both experiments showed that charcoal and activated carbon effectively adsorbed 
100% of sulfer in fuel. However, There was no experiment to let the density  meet the standard 
of biodiesel because of the differences of  physical and chemical property of biodiesel and 
diesel from waste plastic. Thus, it should be upgraded in the production process by choosing 
suitable temperature then the diesel can effectively be separated from light oil. 

The research found that diesel from waste plastic can be use with diesel engines  ,for 
instance agricultural engines, and diesel engines with low revolution. In addition, it can be use 
with diesel-engine cars, trucks, tractors, boats and garbage trucks. Furthermore, This kind of 
oil costs lower than diesel so it is one of an important renewable energy. 
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ประสานงานระหวางการศึกษาเปนอยางดี  ขอขอบคุณนิสิตภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ที่มีสวนแนะนําและติดตอประสานงานระหวางการทําการทดลองใน
หองปฏิบัติการ 
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สนับสนุน ใหคําปรึกษา คําแนะนํา ชวยเหลือและคอยใหกําลังใจเปนอยางดีมาตลอด จนการทํา
วิทยานิพนธคร้ังนี้สําเร็จเสร็จส้ินเปนอยางดี 
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บทท่ี 1 
 

บทนํา 
 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 พลังงานเปนปจจัยที่สําคัญและจําเปนในการดํารงชีวิตของมนุษยตั้งแตโลกไดเกิดการ
พัฒนาสูยุคของสังคมอุตสาหกรรม เพื่อผลักดันเศรษฐกิจใหกาวหนายิ่งข้ึน สงผลใหเกิดการใช
พลังงานจากแหลงทรัพยากรธรรมชาติมากข้ึนเร่ือยๆ เพื่อตอบสนองความตองการของมนุษย 
จนกระทั่งทําใหแหลงพลังงานลดลงตามไปดวย และการใชพลังงานจากเชื้อเพลิงฟอสซิลนี้ตอง
ผานกระบวนการตางๆ เชนกระบวนการเผาไหมเพื่อใหไดพลังงานออกมาใช ซึ่งกระบวนการเผา
ไหมนี้กอใหเกิดการปลดปลอยกาซ ที่เปนสาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิดภาวะโลกรอน จากการที่โลกได
มีการพัฒนาดานอุตสาหกรรมมากข้ึนนั้นเปนบอเกิดของภาวะโลกรอนและวิกฤติพลังงานข้ึนในยุค
ปจจุบันนี้  ซึ่งผลกระทบจากวิกฤติพลังงานนี้ทําใหราคาน้ํามันมีราคาที่สูงข้ึน โดยสถานการณราคา
น้ํามันแพงนั้นเปนปญหาสําคัญระดับโลก ราคาน้ํามันจากบารเรลละประมาณ 40 เหรียญสหรัฐ 
เพิ่มข้ึนเปนประมาณ 139 เหรียญสหรัฐ และมีแนวโนมที่จะเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ  สําหรับสถานการณของ
ประเทศไทย ราคาน้ํามันดิบเพิ่มข้ึนรอยละ 35.6 จากป 2553 หรือเพิ่มข้ึน 30.62 เหรียญสหรัฐตอ
บารเรล จากราคาเฉล่ียน้ํามันดิบนําเขา 79.48 เหรียญสหรัฐตอบารเรลในป 2553 มาอยูที่ระดับ 
110.10 เหรียญสหรัฐตอบารเรลในป 2554 (สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน, 2554) จาก
ราคาน้ํามันที่แพงข้ึนอยางตอเนื่อง สงผลตอการขับเคล่ือนเศรษฐกิจทั้งระดับประเทศและระดับ
โลก ทําใหราคาสินคาและบริการตางๆ ปรับตัวสูงข้ึนตามไปดวย ประชาชนจึงแบกรับคาใชจาย
มากข้ึน แตแนวโนมการใชพลังงานของโลกจากการคาดการณของกระทรวงพลังงานสหรัฐอเมริกา 
คาดวาน้ํามันยังมีสัดสวนการใชสูงเปนอันดับหนึ่งอยู ทําใหทุกประเทศทั่วโลกตระหนักถึงปญหานี้ 
โดยหาแนวทางในการประหยัดพลังงานและหาแหลงพลังงานทดแทนใหมๆ เพื่อตอบสนองความ
ตองการในการใชพลังงานของมนุษย   
 ประเทศไทยประสบกับปญหาการสะสมของขยะมูลฝอยชุมชนเปนจํานวนมาก ซึ่งประเทศ
ไทยมีปริมาณขยะมูลฝอยเพิ่มข้ึนทุกปจนมากถึง 40,000 กวาตันตอวัน โดยในป 2554 มีปริมาณ
ขยะมูลฝอยทั่วประเทศประมาณ 16 ลานตัน หรือวันละ 43,800 ตัน เพิ่มข้ึน 0.84 ลานตัน หรือรอย
ละ 5.5 โดยกรุงเทพมหานคร มีขยะมูลฝอยประมาณวันละ 9,500 ตัน คิดเปนรอยละ 22 ของ
ปริมาณขยะที่เกิดข้ึนในแตละวัน เขตเทศบาลและเมืองพัทยามีขยะมูลฝอยประมาณวันละ 17,488 
ตัน คิดเปนรอยละ 40 ของปริมาณขยะที่เกิดข้ึนแตละวัน    ขณะที่เขตองคการบริหารสวนตําบลมี
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ขยะมูลฝอยประมาณวันละ 16,792 ตัน  คิดเปนรอยละ 38 ของปริมาณมูลฝอยทั่วประเทศ   การ
ใชประโยชนจากขยะมูลฝอยในป 2554  มีการนําขยะมูลฝอยกลับมาใชประโยชนประมาณ 4.10 
ลานตันหรือรอยละ 26 ของปริมาณมูลฝอยทั่วประเทศ 16 ลานตัน  โดยเปนการคัดแยกและนํา
กลับมารีไซเคิลประมาณ 3.39 ลานตัน   สวนที่เหลือนําขยะมูลฝอยอินทรียมาหมักทําปุยอินทรีย
ปุยชีวภาพ และหมักเพื่อผลิตกาซชีวภาพประมาณ 0.59 ลานตัน   และเปนการนําขยะมูลฝอยผลิต
พลังงานไฟฟา และเชื้อเพลิงทดแทนประมาณ 119,000 ตัน (กรมควบคุมมลพิษ 2554)  สวนที่
เหลือจะถูกกําจัดอยางไมถูกวิธี  ไมวาจะเปนการเผากลางแจงและการฝงกลบอยางไมถูกวิธี 
กอใหเกิดการปลดปลอยกาซที่เปนสาเหตุของภาวะโลกรอน   และเกิดปญหาดานมลพิษ
ส่ิงแวดลอม   สงผลกระทบตอสุขภาพอนามัย   ซึ่งโดยสวนใหญแลวขยะที่นําไปฝงกลบจะเปนขยะ
จําพวกที่ยอยสลายยาก เชน ถุงพลาสติก ขยะพลาสติกประเภทตางๆ  ซึ่งขยะพลาสติกใช
ระยะเวลาในการยอยสลายยาวนาน กอใหเกิดปญหาส่ิงแวดลอมตามมา โดยปจจุบันมีการพัฒนา
เทคโนโลยีที่จะนําขยะกลับมาใชหลายวิธี สําหรับการแปรรูปขยะพลาสติกเปนน้ํามันเปนอีกวิธีหนึ่ง
ที่สามารถชวยลดปญหาการกําจัดขยะโดยนําขยะพลาสติกกลับมาใชประโยชนในรูปของน้ํามัน  
ทําใหชวยลดปญหาวิกฤติพลังงาน ปญหาการกําจัดขยะ ที่เปนสาเหตุของภาวะโลกรอนลงได และ
ไดแหลงพลังงานทดแทนแหลงใหมใหกับประเทศอีกดวย   
 ปจจุบันกระทรวงพลังงานสงเสริมใหมีการผลิตน้ํามันจากขยะ โดยใหการสนับสนุนกับ
เทศบาลตางๆ  ทําใหชวยลดปญหาดานส่ิงแวดลอม จากการจัดการขยะที่ไมถูกสุขลักษณะลงได  
และไดผลิตภัณฑในรูปของน้ํามันจากกระบวนการแปรรูปขยะพลาสติกอีกดวย ซึ่งเปนการพัฒนา
พลังงานทดแทนจากขยะ  โดยน้ํามันที่ไดจากระบบการแปรรูปขยะพลาสติกเปนน้ํามันนั้นสวน
ใหญ มีลักษณะของเทคโนโลยีและวิธีการใกลเคียงกัน ข้ึนอยูกับวิธีการจัดการและควบคุมสภาวะ
ตางๆ  ในเคร่ืองปฏิกรณไพโรไลซีส คุณภาพน้ํามันเหลวประกอบดวยสารประกอบไฮโดรคารบอนที่
มีหลายจุดเดือดสามารถนําไปใชประโยชนไดตามคุณภาพของน้ํามัน จึงจําเปนตองมีการปรับปรุง
คุณภาพของน้ํามันเพื่อใชประโยชนไดอยางเหมาะสมตอไป ซึ่งน้ํามันที่ไดจากขยะนั้นมี
องคประกอบที่หลากหลาย ไดแก ดีเซล เบนซิน น้ํามันเตาและอ่ืนๆ  เปนตน โดยพบวาสวนใหญ
แลวดีเซลมีปริมาณมากกวาองคประกอบสวนอ่ืน  ดังนั้นการนําน้ํามันจากขยะพลาสติกมาใช
ประโยชนควรนําน้ํามันในรูปของดีเซลมาใชประโยชนใหไดมากที่สุด อยางไรก็ตามคุณสมบัติ
เบื้องตนของน้ํามันจากขยะพลาสติกมีคาบางคาผานเกณฑของไบโอดีเซลชุมชนและน้ํามันดีเซล 
แตมีคาตางๆ ที่ยังไมผานเกณฑมาตรฐานอยู และยังมีคาอ่ืนๆ ที่ยังไมไดตรวจวิเคราะหเพิ่มเติมอีก
หลายคา ดังนั้นเพื่อใหน้ํามันที่ไดจากกระบวนการแปรรูปขยะพลาสติกนั้นมีคุณภาพสามารถใช
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งานไดอยางเปนรูปธรรมและเหมาะสม  จึงตองมีการศึกษาและปรับปรุงคุณสมบัติตางๆ ใหได
อยางนอยตามเกณฑมาตรฐานของไบโอดีเซลชุมชน     ดังนั้นเพื่อเปนการทําใหน้ํามันจากขยะ
พลาสติกมีคุณภาพมากข้ึน  ในงานวิจัยนี้จึงดําเนินการศึกษาคุณสมบัติของน้ํามันที่ไดจากขยะ
พลาสติก และปรับปรุงคุณภาพน้ํามันที่ไดใหเปนไปตามมาตรฐานไบโอดีเซลชุมชน เพื่อใหได
น้ํามันที่มีคุณภาพเหมาะแกการใชประโยชนแกชุมชนและเกษตรกร สําหรับเปนทางเลือกในการใช
งานตอไป 
1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

1.2.1 เพื่อทราบถึงคุณสมบัติของน้ํามันที่ไดจากขยะพลาสติกและทําการปรับปรุงคุณภาพ
น้ํามันใหไดตามมาตรฐานน้ํามันไบโอดีเซลชุมชน 

1.2.2 เพื่อศึกษารูปแบบการใชประโยชนของน้ํามันจากขยะพลาสติกที่ผานการปรับปรุง
คุณภาพน้ํามันใหไดมาตรฐานน้ํามันไบโอดีเซลชุมชน 

1.2.3 เพื่อศึกษาผลดานเศรษฐศาสตรที่เกิดจากการใชน้ํามันจากขยะพลาสติก  
1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
        1.3.1 ปรับปรุงคุณภาพน้ํามันจากขยะพลาสติกในสวนของดีเซลเพื่อใหไดมาตรฐานไบโอ
ดีเซลชุมชน  
 1.3.2  ศึกษาการนําน้ํามันจากขยะพลาสติกที่ผานการปรับปรุงคุณภาพใหไดตาม
มาตรฐานไบโอดีเซลชุมชนแลวไปใชประโยชนในรูปแบบตางๆ เพื่อใหเกิดความเหมาะสม 
 1.3.3  วิเคราะหเชิงเศรษฐศาสตรในดานมูลคาราคา ของการนําน้ํามันจากขยะพลาสติก
ไปใช 
 
1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 1.4.1  ไดคุณสมบัติของน้ํามันดีเซลที่ไดจากขยะพลาสติก 

1.4.2 ทราบถึงวิธีการปรับปรุงคุณภาพน้ํามันจากขยะพลาสติกใหไดมาตรฐานไบโอดีเซล
ชุมชน 

1.4.3 ทราบถึงสมบัติของน้ํามันที่ผานการปรับปรุงคุณภาพแลว 
1.4.4 ทราบถึงการนําน้ํามันที่ผานการปรับปรุงไปใชประโยชนในรูปแบบตางๆ อยาง

เหมาะสม 
1.4.5 ทราบถึงผลทางเศรษฐศาสตรดานมูลคาราคาที่ประหยัดลงเม่ือใชน้ํามันจากขยะ

พลาสติกแทนน้ํามันดีเซลในรูปของไบโอดีเซลชุมชน  
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เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 
2.1  ผลิตภัณฑเช้ือเพลิง  
 ผลิตภัณฑเชื้อเพลิงเปนผลิตภัณฑจากปโตรเลียมที่มีปริมาณมากที่สุด ประมาณ 85% 
ของปโตรเลียมที่ผลิตได ถูกนํามาทําเปนผลิตภัณฑเชื้อเพลิงชนิดตางๆ เพื่อนํามาทําใหเกิด
พลังงาน การเผาไหมน้ํามันทําไดสะดวกมีประสิทธิภาพสูง ไดพลังงานตอหนวยมากกวาเชื้อเพลิง
อ่ืน เก็บรักษางาย ขนยายสะดวก จึงเปนเชื้อเพลิงที่ไดรับความนิยม โดยมีการใชน้ํามันในการ
ขับเคล่ือนเคร่ืองยนตทั้งเรือ รถยนตและอากาศยาน  ใหความรอนสําหรับหมอตมน้ําในโรงงาน
อุตสาหกรรมและการผลิตกระแสไฟฟา  
 น้ํามันเชื้อเพลิงแบงไดเปน 3 กลุมตามการใชงาน ไดแก เชื้อเพลิงสําหรับขับเคล่ือน
เคร่ืองยนต เชื้อเพลิงสําหรับใหความรอน  และเชื้อเพลิงสําหรับใหแสงสวาง โดยเชื้อเพลิงสําหรับ
ขับเคล่ือนเคร่ืองยนตไดแก น้ํามันดีเซล  น้ํามันเบนซิน น้ํามันเตา  เชื้อเพลิงสําหรับใหความรอน 
ไดแก น้ํามันเตา น้ํามันกาด และเชื้อเพลิงสําหรับใหแสงสวาง ไดแก น้ํามันกาด (ตติยา ใจบุญ, 
2545) 
2.2  สถานการณราคานํ้ามันในตลาดโลก 
 ราคาน้ํามันดิบในป 2554 ดังแสดงในตารางที่ 2.1 นั้น มีความผันผวนเนื่องจากปจจัย
หลายอยาง ทั้งปญหาความไมสงบทางการเมืองของประเทศในแถบแอฟริกาเหนือและตะวันออก
กลาง ตั้งแตปลายป 2553 ประกอบกับปญหาภัยพิบัติทางธรรมชาติทั้งคล่ืนสึนามิในประเทศญี่ปุน 
และพายุในมหาสมุทรแอตแลนติกและสหรัฐอเมริกา สงผลใหราคาน้ํามันดิบปรับตัวสูงข้ึนในชวง
ตนถึงกลางปและในชวงเดือนสิงหาคม นอกจากนั้นปญหาวิกฤติหนี้สาธารณะในยุโรป และปญหา
เศรษฐกิจของสหรัฐอเมริกา ทําใหสงผลตอการปรับตัวลดลงของราคาน้ํามันดิบตั้งแตชวงไตรมาส  
3 ของป 2554 กอนจะปรับตัวเพิ่มข้ึนอีกคร้ังหลังจากนักลงทุนเร่ิมมีความเชื่อม่ันในการแกปญหา
หนี้สาธารณะในยุโรปประกอบกับความตองการเชื้อเพลิงที่เพิ่มสูงข้ึนเม่ือเร่ิมเขาสูชวงฤดูหนาว 
อยางไรก็ตามในเดือนธันวาคม ดัชนีการผลิตภาคอุตสาหกรรม (Purchasing Manager Index - 
PMI) ของทวีปยุโรปและอังกฤษลดลงต่ําสุดในรอบ 2 ป ซึ่งเปนสัญญาณวาปญหาหนี้สินของยุโรป
อาจยืดเยื้อและลุกลาม ประกอบกับ S&P ยังเตือนวาจะปรับลดระดับความนาเชื่อถือของสหภาพ
ยุโรปลงอีก (กรมธุรกิจพลังงาน, 2554) 
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ตารางที่ 2.1  ราคาน้ํามันดิบและน้ํามันสําเร็จรูปในตลาดโลก (กรมธุรกิจพลังงาน, 2554) 

 
 ภาพรวมการใชน้ํามันเชื้อเพลิงในป 2554 เพิ่มข้ึนจากป 2553 ยกเวนน้ํามันเบนซินมีการ
ใชลดลง 1.6% มาอยูที ่20.0 ลานลิตร/วัน เนื่องจากปญหาอุทกภัยในชวงปลายป ในขณะที่การใช
น้ํามันดีเซลไดปรับตัวสูงข้ึน 3.1% มาอยูที่ระดับ 51.1 ลานลิตร/วัน โดยการใชอยูในระดับสูงในชวง
คร่ึงแรกของปและปรับลดลงตามฤดูกาลในไตรมาส 3 กอนที่จะปรับตัวสูงข้ึนในชวงไตรมาส
สุดทาย สวนการใชกาซปโตรเลียมเหลวปรับสูงข้ึนจากป 2553 18.9% มาอยูที่ 543 พันตัน/เดือน 
โดยเปนการปรับตัวจากทุกภาคการใชยกเวนภาคอุตสาหกรรมซึ่งมีการปรับราคาในไตรมาส 3 และ
ไตรมาส 4 การใช NGV ในป 2554 ยังคงปรับตัวสูงข้ึน โดยปรับเพิ่มจาก 5.0 ลาน กก./วัน ในป 
2553 มาอยูที่ 6.4 ลาน กก./วัน จากการใชน้ํามันเชื้อเพลิงในป 2554 พบวาน้ํามันดีเซลเปน
เชื้อเพลิงที่มีปริมาณการใชสูงกวาเม่ือเทียบกับน้ํามันเบนซิน ดังแสดงในตารางที่ 2.2  
 
ตารางที่ 2.2  การใชน้ํามันเชื้อเพลิงในป 2554  (กรมธุรกิจพลังงาน, 2554) 

 
2.3 สถานการณขยะมูลฝอยชุมชน 
 “ขยะมูลฝอย” หรือ  “มูลฝอย”  หมายถึง  เศษกระดาษ  เศษผา เศษอาหาร เศษสินคา 
ถุงพลาสติก  ภาชนะใสอาหาร เถา มูลสัตว หรือซากสัตว รวมตลอดถึงส่ิงอ่ืนใดที่เก็บกวาดจาก
ถนน ตลาดที่เล้ียงสัตวหรือที่อ่ืน (พระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ. 2535 อางถึงใน กรม
ควบคุมมลพิษ, 2554) 
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 2.3.1 แหลงกําเนิดขยะมูลฝอย  
  เขตที่พักอาศัย (Domestic area)  เปนขยะที่เกิดจากกิจวัตรประจําวันในการ
ดํารงชีวิตของประชาชนตามบานเรือนที่อยูอาศัย สวนใหญเปนขยะมูลฝอยจากหองครัว เชน เศษ
อาหาร พลาสติก กระดาษ แกว โลหะ เปนตน 
  เขตธุรกิจการคา ตลาดสด (Commercial area) เปนขยะมูลฝอยที่เกิดจาก
กิจกรรมในสวนธุรกิจการคาขายของชุมชน ไดแก เศษสินคาที่ไมตองการ เชน เศษอาหาร พลาสติก 
กระดาษ เศษผัก ผลไม เปนตน 
  เขตสถานที่ราชการ สถาบันการศึกษา (Institutional area) เปนขยะมูลฝอยที่เกิด
จากกิจกรรมบริการของทางราชการ การเรียนการสอน สวนใหญเปนเศษกระดาษ  พลาสติก และ
ของเสียอันตรายในสวนที่มาจาก อาคารที่มีการเรียนการสอนดานวิทยาศาสตร  การแพทย  หรือ
การเพาะเล้ียงเชื้อ  หรือมีสารเคมีประเภทอันตราย เชน  โลหะหนัก สารเคมี  เปนตน 
  เขตอุตสาหกรรม (Industrial area) เกิดข้ึนบริเวณโรงงานอุตสาหกรรม จาก
กระบวนการผลิต องคประกอบของมูลฝอยจะมีทั้งขยะมูลฝอยทั่วไปและของเสียอันตราย โดย
ลักษณะของของเสียอันตรายข้ึนอยูกับประเภทของอุตสาหกรรม 
  เขตเกษตรกรรม (Agricultural area) เกิดข้ึนในบริเวณเขตการเกษตรกรรมที่มี
การเพาะปลูก หรือฟารมเล้ียงสัตว ขยะมูลฝอยสวนใหญเปนสารอินทรียที่ยอยสลายได เชน เศษ
ผัก ผลไม ฟาง หญา สารเคมี  เปนตน (กรมควบคุมมลพิษ, 2554) 
 2.3.2    ประเภทของขยะมูลฝอย 
              ขยะมูลฝอย แบงตามลักษณะทางกายภาพเปน 4 ประเภท ไดแก  
 1) ขยะยอยสลาย (Compostable waste) คือ ขยะที่เนาเสียและยอยสลายได 
สามารถนํามาหมักทําปุยได เชน เศษอาหาร เศษผักผลไม เศษเนื้อสัตว ใบไม เปนตน 
  2) ขยะรีไซเคิล (Recyclable waste) คือ ของเสียบรรจุภัณฑ หรือวัสดุเหลือใช ซึ่ง
สามารถนํากลับมาใชประโยชนใหมได เชน พลาสติก แกว กระดาษ กระปองเคร่ืองดื่ม เศษโลหะ 
ยางรถยนต อะลูมิเนียม เปนตน 
  3) ขยะอันตราย (Hazardous waste) คือ ขยะที่มีองคประกอบหรือปนเปอนวัตถุ
อันตรายตางๆ ไดแก วัตถุมีพิษ วัตถุระเบิด วัตถุไวไฟ วัตถุออกซิไดซ วัตถุกัมมันตรังสี วัตถุทําให
เกิดโรค วัตถุที่ทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงทางพันธุกรรม วัตถุกัดกรอน วัตถุที่กอใหเกิดการระคาย
เคือง วัตถุที่เปนเคมีภัณฑหรือส่ิงที่อาจทําใหเกิดอันตรายแกบุคคล สัตว พืช ทรัพยสินหรือ
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ส่ิงแวดลอม เชน หลอดฟลูออเรสเซนต ถานไฟฉาย แบตเตอร่ี ภาชนะบรรจุสารกําจัดศัตรูพืช 
กระปองสเปรยบรรจุสีหรือสารเคมี เปนตน 
  4) ขยะทั่วไป (General waste) คือ ขยะประเภทอ่ืนนอกเหนือจากขยะยอยสลาย 
ขยะรีไซเคิล และขยะอันตราย มีลักษณะที่ยอยสลายยากและไมคุมคาสําหรับการนํากลับมาใช
ประโยชนใหม เชน หอพลาสติกใสขนม ถุงพลาสติกบรรจุผงซักฟอก ซองบะหม่ีกึ่งสําเร็จรูป 
ถุงพลาสติกเปอนเศษอาหาร โฟมเปอนอาหาร ฟอยลเปอนอาหาร เปนตน (กรมควบคุมมลพิษ, 
2554) 
 2.3.3  ปริมาณขยะมูลฝอย 
            ปริมาณขยะมูลฝอยของประเทศไทยมีปริมาณเพิ่มข้ึนทุกปจนมากถึง 40,000 กวา
ตันตอวัน ปริมาณขยะที่เพิ่มข้ึนเร่ือยๆ นี้ หากไมมีการจัดการกําจัดอยางถูกวิธีแลวจะกอใหเกิด
มลพิษ ที่สงผลกระทบทั้งทางตรงและทางออมตอมนุษย สัตว และส่ิงแวดลอม ซึ่งเปนปญหา
สําคัญอีกปญหาหนึ่งที่ตองไดรับการจัดการ โดยในป 2554 มีปริมาณขยะมูลฝอยทั่วประเทศ
ประมาณ 16 ลานตัน  หรือ 43,800 ตันตอวัน  เพิ่มข้ึน 0.84 ลานตัน หรือคิดเปนรอยละ 5.5 โดย
กรุงเทพมหานคร มีปริมาณขยะมูลฝอยประมาณวันละ 9,500 ตัน คิดเปนรอยละ 22 ของปริมาณ
ขยะที่เกิดข้ึนในแตละวัน  เขตเทศบาลและเมืองพัทยามีปริมาณขยะมูลฝอยประมาณวันละ 
17,488 ตัน คิดเปนรอยละ 40 ของปริมาณขยะที่เกิดข้ึนแตละวัน เขตองคการบริหารสวนตําบลมี
ปริมาณขยะมูลฝอยประมาณวันละ 16,792 ตัน คิดเปนรอยละ 38 ของปริมาณมูลฝอยทั่วประเทศ 
ดังแสดงในรูปที่ 2.1 ซึ่งการใชประโยชนจากขยะมูลฝอยในป 2554 มีการนําขยะมูลฝอยกลับมาใช
ประโยชนประมาณ 4.10 ลานตันหรือรอยละ 26 ของปริมาณมูลฝอยทั่วประเทศ 16 ลานตัน โดย
เปนการคัดแยกและนํากลับมารีไซเคิลประมาณ 3.39 ลานตัน สวนที่เหลือนําขยะมูลฝอยอินทรีย
หมักทําปุยอินทรียปุยชีวภาพ และหมักเพื่อผลิตกาซชีวภาพประมาณ 0.59 ลานตัน และเปนการ
นําขยะมูลฝอยผลิตพลังงานไฟฟา และเชื้อเพลิงทดแทนประมาณ 119,000 ตัน ดังแสดในรูปที่ 2.2 
สวนที่เหลือจะถูกกําจัดอยางไมถูกวิธี โดยสวนใหญใชวิธีการฝงกลบอยางไมถูกวิธี หรือการเผาทิ้ง
กลางแจง (กรมควบคุมมลพิษ, 2554) 
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(กรมควบคุมมลพิษ, 2554) 

รูปที่ 2.1  ปริมาณขยะมูลฝอยจําแนกตามพื้นที ่(พ.ศ. 2552 - 2554) 
 

 2.3.4 ปริมาณการใชประโยชนขยะมูลฝอยชุมชน ป พ.ศ. 2546 – 2554 
 

 
(กรมควบคุมมลพิษ, 2553-2554) 

รูปที่ 2.2 ปริมาณการใชประโยชนขยะมูลฝอยชุมชน ป 2546 – 2554 
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(เชาว นกอยู กรมควบคุมมลพิษ, 2554) 
รูปที่ 2.3  องคประกอบขยะมูลฝอยชุมชน 

  
 ขยะมูลฝอยชุมชน สามารถแยกองคประกอบออกมาไดหลายประเภท ไดแก เศษอาหาร
หรืออินทรียสาร  พลาสติก กระดาษ  แกว  ผา โลหะ  ไม ยางและหนัง และอ่ืนๆ ดังแสดงในรูปที่ 
2.3 พบวาองคประกอบขยะประเภทพลาสติกมีปริมาณมากเปนอันดับสองถึง รอยละ 16.8  รอง
จากเศษอาหารอินทรียสารที่สามารถยอยสลายได แตพลาสติกเปนขยะที่ยอยสลายยากใช
ระยะเวลาในการยอยสลายเปนเวลานานทําใหมีขยะประเภทพลาสติกหลงเหลืออยูเปนจํานวน
มาก  
 สําหรับขยะที่สามารถนํามาใชเปนวัตถุดิบในกระบวนการเปล่ียนเปนพลังงานไดนั้น 
โดยทั่วไปตองเปนขยะที่มีคารบอน และ/หรือ ไฮโดรเจน เปนองคประกอบ เชน ขยะชีวมวล ขยะ
พลาสติก หรือขยะที่เกิดจากผลิตภัณฑปโตรเคมีจากบานเรือน เม่ือจะเปล่ียนขยะเหลานี้เปน
พลังงาน ตองคํานึงถึงชนิดของขยะเพื่อที่จะไดเลือกกระบวนการหรือเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการ
เปล่ียนขยะเหลานี้ใหเปนพลังงานหรือเปนผลิตภัณฑที่เหมาะสมได (ศิริรัตน จิตการคา, 2554) 
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2.4 ประเภทของพลาสติก  
 พลาสติก เปนสารประกอบอินทรียที่ถูกสังเคราะหข้ึน โดยใชแทนวัสดุธรรมชาติ โดย
พลาสติกแบงออกเปน  2 ประเภท คือ เทอรโมพลาสติก และ เทอรโมเซตติงพลาสติก (พรรรัตน 
เพชรภักดี และ กฤษฎา จันทรเสนา, 2551) 
 2.4.1 เทอรโมพลาสติก (Thermoplastic) หรือเรซิน มีสมบัติพิเศษคือ เม่ือหลอมแลว
สามารถนํามาข้ึนรูปกลับมาใชใหมได เปนพลาสติกที่ใชกันแพรหลายที่สุด มีหลายประเภท ไดแก 
  • โพลิเอทิลีน (Polyethylene: PE) เปนพลาสติกที่ไอน้ําซึมผานไดเล็กนอย มี
ลักษณะขุนและทนความรอนไดปานกลาง เปนพลาสติกที่นํามาใชมากที่สุดในอุตสาหกรรม เชน 
ทอน้ํา ถุง ขวด ถัง แทนรองรับสินคา 
  • โพลิโพรพิลีน (Polypropylene: PP) เปนพลาสติกที่ไอน้ําซึมผานไดเล็กนอย 
แข็งกวาโพลิเอทิลีนทนตอความรอนสูงและสารไขมันใชทําแผนพลาสติ ถุงพลาสติกบรรจุอาหารที่
ทนรอน หลอดดูดพลาสติก เปนตน 
  • โพลิสไตรีน (Polystyrene: PS) มีลักษณะเปราะ โปรงใส ทนตอกรดและดาง ไอ
น้ําและอากาศซึมผานไดปานกลาง ใชทําชิ้นสวนอุปกรณไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส และเคร่ืองใช
สํานักงาน เปนตน 
  • SAN (styrene-acrylonitrile) เปนพลาสติกโปรงใส ใชผลิตชิ้นสวนยานยนต 
ชิ้นสวนเคร่ืองใชไฟฟา เปนตน 
  • ABS (acrylonitrile-butadiene-styrene) สมบัติคลายโพลีสไตรีน แตมีความ
เหนียวและทนสารเคมีดีกวา โปรงแสง ใชผลิตถวย ถาด เปนตน 
  • โพลิไวนิลคลอไรด (Polyvinylchloride: PVC) ปองกันไขมันไดดีมีลักษณะใส ไอ
น้ําและอากาศซึมผานไดพอควร ใชทําขวดบรรจุน้ํามันและไขมันปรุงอาหาร ขวดบรรจุเคร่ืองดื่มที่ 
มีแอลกอฮอล เชน เบียร ไวน ใชทําแผนพลาสติก หอเนยแข็ง ทําแผนแลมิเนตชั้นในของ
ถุงพลาสติก 
  • ไนลอน (Nylon) เปนพลาสติกที่มีความเหนียวมาก คงทนตอการเพิ่มอุณหภูมิ 
ทําแผนแลมิเนตสําหรับทําถุงพลาสติกบรรจุอาหารแบบสูญญากาศ 
  • โพลิเอทิลีน เทอรฟะธาเลต (Terylene: polyethylene terephthalate) มีความ
เหนียวมากและโปรงใส แตราคาแพง ใชทําแผนฟลมบาง ๆ บรรจุอาหาร 
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  • โพลิคารบอเนต (Polycarbonate: PC) มีลักษณะแข็ง โปรงใส ทนแรงยึดและ
แรงกระแทกไดดี ทนความรอนสูง ทนกรด แตไมทนดาง เปนรอยหรือคราบอาหารจับไดยากใชทํา
ถวย ชาม จาน ขวดนมเด็ก และขวดบรรจุอาหารเด็ก 
 2.4.2  เทอรโมเซตติงพลาสติก (Thermosetting plastic) เปนพลาสติกที่มีสมบัติพิเศษ 
ทนทานตอการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิและปฏิกิริยาเคมีไดดี เกิดรอยเปอนและคราบไดยาก เม่ือ
หลอมตัวเปนรูปแบบใด จะเปนรูปแบบนั้นอยางถาวรคือ จะเอามาหลอมใชเปนผลิตภัณฑใหม
ไมได หลังจาก พลาสติกเย็นจนแข็งตัวแลว จะไมสามารถทําใหออนไดอีกโดยใชความรอน จะ
สลายตัวทันทีที่อุณหภูมิสูงถึงระดับ การทําพลาสติกชนิดนี้ใหเปนรูปลักษณะตาง ๆ ตองใชความ
รอนสูง และโดยมากตองการแรงอัดดวย เทอรโมเซตติงพลาสติก ไดแก 
  • เมลามีน ฟอรมาลดีไฮด (melamine formaldehyde) มีสมบัติทางเคมีทนความ
รอนไดถึง140 องศาเซลเซียส ทนแรงดันได7,000-135,000 ปอนดตอตารางนิ้ว ทนแรงอัดได 
25,000-50,000 ปอนดตอตารางนิ้ว ทนแรงกระแทกได 0.25-0.35 และทนปฏิกิริยาเคมีไดดี เกิด
คราบและรอยเปอนยาก เมลามีนใชทําภาชนะบรรจุอาหาร  
  • ฟนอลฟอรมาดีไฮต (phenol-formaldehyde) มีความตานทานตอตัวทําละลาย
สารละลายเกลือและน้ํามัน แตพลาสติกอาจพองบวมไดเนื่องจากน้ําหรือแอลกอฮอล พลาสติก
ชนิดนี้ใชทําฝาจุกขวดและหมอ 
  • อีพ็อกซี (epoxy) ใชเคลือบผิวของอุปกรณภายในบานเรือน และทอเก็บกาซ ใช
เชื่อมสวนประกอบโลหะ เซรามิก และแกว ใชหลออุปกรณที่ทําจากโลหะและเคลือบผิว เสนใยของ
ทอ และทอความดัน ใชเคลือบผิวของผนังและพื้น ใชเปนวัสดุของแผนกําบังนิวตรอน ซีเมนต และ
ปูนขาว ใชเคลือบผิวถนน เพื่อกันล่ืน ใชทําโฟมแข็ง ใชเปนสารในการทําสีของแกว 
  • โพลิเอสเตอร (polyester) เปนโพลิเมอรที่นํามาใชงานไดหลากหลาย เชน ใชทํา
พลาสติกสําหรับเคลือบผิว ขวดน้ํา เสนใย ฟลมและยาง เปนตน ตัวอยางโพลิเมอรในกลุมนี้ เชน 
โพลิเอทิลีนเทเรฟทาเลตโพลิบิวทิลีนเทเรฟทาเลต และโพลิเมอรผลึกเหลวบางชนิด 
  • โพลิยูรีเทน (polyurethane) โพลิเมอรประกอบดวยหมูยูรีเทน (–NH•CO•O-) 
เตรียมจากปฏิกิริยาระหวางไดไอโซยาเนต (di-isocyanates) กับ ไดออล(diols) หรือไทรออล
(triols) ที่เหมาะสม มักใชเปนกาว และน้ํามันชักเงา พลาสติกและยาง ชื่อยอคือ PU 
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2.5 เทคโนโลยีการกําจัดขยะมูลฝอย  
 การกําจัดขยะมูลฝอยโดยทั่วไปจะใชเทคโนโลยีเหลานี้เปนเทคโนโลยีหลักที่ใชในการ
กําจัดขยะมูลฝอยในประเทศไทย (กรมควบคุมมลพิษ, 2554) ไดแก 
 2.5.1 การฝงกลบอยางถูกหลักสุขาภิบาล (Sanitary Landfill) 
           เปนวิธีการกําจัดขยะอยางถูกสุขลักษณะ โดยการทําลายขยะมูลฝอยในหลุมหรือ
พื้นที่ที่เตรียมไวโดยการบดอัดขยะมูลฝอยดวยเคร่ืองจักรกล เพื่อใหขยะมูลฝอยยุบตัวและมีความ
หนาแนนมากข้ึนแลวทําการปดทับดวยวัสดุถมกลบ เชน ดิน หรือมีการใชพลาสติกปดคลุมมีระบบ
กันซึมที่กนหลุมเพื่อปองกันน้ําชะขยะมูลฝอยไหลออกไปสูน้ําใตดิน มีระบบรวบรวมน้ําชะขยะมูล
ฝอยไปบําบัด มีระบบระบายกาซที่เกิดจากการยอยสลายของสารอินทรีย มีการตรวจสอบการ
ร่ัวซึมของหลุมฝงกลบ และมีระบบการติดตามตรวจสอบส่ิงแวดลอม เปนตน 
 

 
                                                                                                  (กรมควบคุมมลพิษ, 2554) 

รูปที่  2.4 หลุมฝงกลบขยะ 
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 2.5.2 การเผาในเตาเผา (Incineration)  
           การเผาเปนการใชหลักการการเผาไหม (Combustion) เพื่อทําลายหรือเปล่ียน
สภาพขยะมูลฝอยที่อยูในรูปของแข็งใหกลายเปนกาซ เชน กาซคารบอนไดออกไซด (CO2) ไอน้ํา 
(H2O) และของแข็ง เชน เถาหนัก เถาลอย เปนตน พรอมการควบคุมมลพิษทางอากาศและ
สามารถนําพลังงานความรอนที่ไดไปใชประโยชนในรูปแบบตางๆ เชน น้ํารอน ไอน้ํา และ
กระแสไฟฟา 

 
                                                                         (กรมควบคุมมลพิษ, 2554) 

รูปที่ 2.5  เตาเผาขยะ 
 

 2.5.3 การหมักทําปุย (Composting) 
           การหมักทําปุยเปนการกําจัดขยะมูลฝอยประเภทสารอินทรีย ดวยกระบวนการยอย
สลายทางชีวภาพแบบใชออกซิเจน สามารถเปล่ียนสารอินทรียใหเปนปุยที่ไมยอยสลายตอไปอีก 
จนกระทั่งมีสีดําหรือสีน้ําตาล จากปฏิกิริยามีน้ํา (H2O) กาซคารบอนไดออกไซด (CO2) รวมทั้ง
พลังงานความรอนสวนองคประกอบขยะมูลฝอยอ่ืนๆ ที่ไมสามารถนําไปทําเปนปุยไดเชน เศษ
กระดาษ พลาสติก แกว โลหะ ตองนําไปฝงกลบหรือคัดแยกเพื่อนํากลับมาใชใหม 
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                                                                    (กรมควบคุมมลพิษ, 2554) 

รูปที่  2.6  หองหมักปุยจากขยะ 
 

 วิธีการกําจัดที่ใชในการกําจัดขยะมูลฝอยที่ใชกันมากที่สุดในประเทศไทย คือ การกําจัด
ขยะมูลฝอยโดยการฝงกลบกรมควบคุมมลพิษไดจําแนกวิธีการกําจัดขยะมูลฝอยแบบการฝงกลบ
เปน 4 แบบ คือ 

- การเทกอง (Uncontrolled or Open Dump) 
- การเทกองที่มีการควบคุม (Controlled Dump) 
- การฝงกลบขยะมูลฝอยตามหลักทางวิศวกรรม (Engineered Landfill) 
- การฝงกลบขยะมูลฝอยตามหลักสุขาภิบาล (Sanitary Landfill)  

 การฝงกลบขยะเปนวิธีที่ตองใชพื้นที่ในการฝงกลบซึ่งขยะมีแนวโนมเพิ่มมากข้ึนเร่ือยๆ 
ดังนั้นการกําจัดขยะโดยวิธีฝงกลบจึงจําเปนตองใชพื้นที่มากในการฝงกลบมากข้ึนตามไปดวย 
นอกจากการใชพื้นที่ในการฝงกลบมากข้ึนแลว ถาหากมีการฝงกลบอยางไมถูกวิธีกอจะกอใหเกิด
ผลกระทบโดยเฉพาะปญหามลพิษส่ิงแวดลอม ตามมาดวย ดังนั้นเพื่อเปนการแกไขปญหา
ดังกลาวประกอบกับปจจุบันทั่วโลกไดประสบกับวิกฤตการณดานพลังงานจึงทําใหภาครัฐตระ 
หนักถึงปญหาดังกลาว โดยจะเห็นไดจากนโยบายดานการแปรรูปขยะมูลฝอยใหเปนพลังงาน 
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2.6 นโยบายดานการแปรรูปขยะมูลฝอยใหเปนพลังงาน 
 2.6.1 นโยบายของรัฐบาล 
            จากการแถลงนโยบายของคณะรัฐมนตรีตอรัฐสภา เม่ือวันจันทรที่ 29 ธันวาคม 
2551 ในหมวด 4 นโยบายเศรษฐกิจ ดานนโยบายพลังงานไดมีการระบุนโยบายที่จะสนับสนุนการ
ผลิตและการใชพลังงานทดแทน รวมทั้งพลังงานจากขยะมูลฝอย (กรมควบคุมมลพิษ, 2554)  ดังนี้ 
 

 
                                                                                                                          (กรมควบคุมมลพิษ, 2554) 

รูปที่ 2.7 เคร่ืองแปรรูปขยะพลาสติกเปนน้ํามัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                                                                              (กรมควบคุมมลพิษ, 2554) 
รูปที่ 2.8  เคร่ืองกําเนิดไฟฟาโดยใชแกสชีภาพ(มีเทน) 
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 2.6.2 นโยบายของกระทรวงพลังงาน   
                         จากนโยบายของกระทรวงพลังงาน พบวา มีสวนที่เกี่ยวของ ไดแก นโยบายที่ 2: 
พลังงานทดแทน ดังนี้ 
 -  สงเสริมการผลิตและการใชเชื้อเพลิงชีวภาพแทนน้ํามัน เชน เอทานอล ไบโอดีเซล 
 - สงเสริมการใชกาซธรรมชาติในภาคขนสง (Natural Gas Vehicles: NGV) 
ภาคอุตสาหกรรม ภาคธุรกิจและภาคครัวเรือน 
 -  สงเสริมพลังงานหมุนเวียนทุกรูปแบบ ทั้งลม พลังน้ํา แสงอาทิตย ชีวมวล กาซ
ชีวภาพ  พลังงานจากขยะ 
 -  วิจัยและพัฒนาพลังงานทางเลือกพลังงานทดแทนและพลังงานในรูปแบบใหม 
 -  ผลักดันใหพลังงานทดแทนเปนวาระแหงชาติ พรอมกําหนดมาตรการจูงใจ 
 -  สรางเครือขายพลังงานหมุนเวียนใหมีความเขมแข็งโดยสรางกระบวนการมีสวน
รวมในชุมชนอําเภอและจังหวัด เพื่อสรางความม่ันคงดานพลังงานในระดับฐานราก 
 
2.7 เทคโนโลยีการแปรรูปขยะมูลฝอยใหเปนพลังงาน 
 เทคโนโลยีในการแปรรูปขยะมูลฝอยเปนพลังงานนั้นมี 5 วิธี คือ(กรมควบคุมมลพิษ, 
2554)  
 2.7.1 การเผาในเตาเผา(Incineration) เปนการใชหลักการการเผาไหม (Combustion) ใน
การทําลายหรือเปล่ียนสภาพขยะมูลฝอยที่อยูในรูปของแข็งใหกลายเปนกาซ  เชน กาซ
คารบอนไดออกไซด (CO2) ไอน้ํา (H2O) และของแข็ง เชน เถาหนัก(Bottom ash) เถาลอย (Fly 
ash) และพลังความรอนที่เกิดจากการเผาไหมขยะมูลฝอย การเผาในเตาเผาสามารถนําพลังงาน
ความรอนกลับไปใชประโยชน เชน การผลิตน้ํารอน ไอน้ํา หรือแมแตพลังงานไฟฟา 
 2.7.2 แทงเชื้อเพลิงขยะ (Refuse Derived Fuel, RDF) เปนเชื้อเพลิงในรูปของแข็งที่ผลิต
จากขยะมูลฝอยชุมชน โดยมีการคัดแยกขยะมูลฝอยที่ไมสามารถเผาไหมไดออกกอน จากนั้นนํา
ขยะมูลฝอยไปบดหรือหั่นและผสมดวยตัวผสานแลวทําใหแหงและอัดเปนกอนหรือแทง วัสดุที่
เหมาะสมนํามาใชทําเปนแทงเชื้อเพลิง ไดแก กระดาษ พลาสติก ไมและผา เปนตน 
 2.7.3 ก ารผ ลิตก าซ ชี วภาพโด ย ก ระบวน ก ารย อย สลาย แบบไร ออก ซิ เ จ น                     
(Biogas Production by  Anaerobic Digestion)  การผลิตแกสชีวภาพเปนกระบวนการหมักขยะ
มูลฝอยประเภทสารอินทรีย  ในสภาวะที่ไรออกซิเจนเพื่อใหจุลินทรียยอยสลายสารอินทรียใหเปน
กาซชีวภาพ ใชผลิตพลังงานไฟฟาหรือความรอน  
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 2.7.4 การแปรรูปขยะมูลฝอยประเภทพลาสติกเปนน้ํามัน ขยะมูลฝอยประเภทพลาสติกมี
สารประกอบไฮโดรคารบอนเหมือนกับน้ํามัน แตน้ํามันมีจํานวนคารบอนนอยกวาพลาสติก เชน 
ดีเซลจะมีคารบอน 12 - 20 ตัว เบนซิน 6 - 12 ตัว สวนพลาสติกเปนโซยาวมาก มีคารบอนเปน
จํานวนมาก โดยการที่จะเปล่ียนใหเปนน้ํามันนั้นตองตัดโซใหส้ันลง  พลาสติกทั่วไปมีหลาย
ประเภทที่สามารถนํามาผลิตน้ํามันได แตอาจใหผลผลิตและปริมาณที่ตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 
2.3 โดยน้ํามันที่ไดจากขวดใสและถุงอาหารทั่วไปจะใหดีเซลสีขุนดํา แตหากใชวัตถุดิบประเภท
ถุงพลาสติกใหมจะไดน้ํามันเหลืองใส ดังแสดงในรูปที่ 2.9   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                          (กรมควบคุมมลพิษ, 2554) 
   รูปที่ 2.9  น้ํามันและเคร่ืองแปรรูปขยะพลาสตกิ 
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 ตารางที่ 2.3  ประเภทวัตถุดิบและผลผลิตที่ได  
 

ประเภทของพลาสติก ผลผลิต 
โพลีเอทิลีน (Polyethylene, PE) ดีมาก 
โพลีโพรไพลีน (Polypropylene, PP) ดีมาก 
โพลีสไตรีน (Polystyrene, PS) ดีมาก 
เอบีเอส เรซิน (ABS Resin) ดี 
โพลียูรีเทน (Polyurethane) พอใช 
โพลีไวนิลคลอไรด (Polyvinyl Chloride, PVC) ไมเหมาะสม 

    ท่ีมา : http://www.oknation.net/blog/energyclinic/2008/10/ 14/entry-1 
 

 2.7.5 เทคโนโลยีพลาสมาอารค (Plasma Arc) เปนเทคโนโลยีดานพลังงานข้ันสูงที่ใชใน
การกําจัดขยะมูลฝอยไดหลายลักษณะ หลักการคือการปอนขยะมูลฝอยเขาไปใน plasma arc 
field อุณหภูมิประมาณ 5,000-15,000 องศาเซลเซียส โดยอุณหภูมิที่สูงระดับนี้จะสามารถแยก
อะตอมของธาตุที่เปนองคประกอบของขยะมูลฝอยออกได ทําใหขยะมูลฝอยถูกความรอนเผา
ทําลายหมด ความรอนที่ไดสามารถนําไปผลิตกระแสไฟฟาไดโดยใชเปนเชื้อเพลิงของหมอไอน้ํา
และนําไอน้ํามาผลิตเปนพลังงานกระแสไฟฟาตอไป 
 สําหรับเทคโนโลยีในการแปรรูปขยะมูลฝอยใหเปนพลังงานนั้นจะเห็นไดวามีหลากหลาย
วิธีดังที่ไดกลาวมา สําหรับในงานวิจัยนี้จะกลาวตอไปเฉพาะเทคโนโลยีการแปรรูปขยะมูลฝอย
ประเภทพลาสติกเปนน้ํามัน  ปจจุบันเทคโนโลยีการเปล่ียนขยะมูลฝอยพลาสติกจะใชกระบวนการ
ทางความรอนเปล่ียนใหเปนพลังงาน กระบวนการเปล่ียนพลาสติกใหเปนน้ํามันโดยทั่วไปจะใช
กระบวนการไพโรไลซีสเพื่อสลายตัววัตถุดิบใหไดผลิตภัณฑหลักคือน้ํามันออกมา เปนทางเลือก
หนึ่งสําหรับพลังงานทดแทน 
 
2.8 กระบวนการเปลี่ยนขยะใหเปนพลังงาน  
 กระบวนการเปล่ียนขยะใหเปนพลังงาน แบงไดเปน 3 ประเภทคือ กระบวนการทางความ
รอน กระบวนการทางชีวเคมี และกระบวนการทางเคมี ซึ่งกระบวนการทางความรอนนั้น แบงยอย
เปน การเผาไหม (Combustion) กระบวนการแกสซิฟเคชัน (Gasification) และกระบวนการไพ
โรไลซีส (Pyrolysis)  กระบวนการทางชีวเคมี เปนการใชจุลินทรียในการยอยขยะโดยผานปฏิกิริยา
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เชิงชีวเคมี แบงไดเปน กระบวนการยอยสลายโดยไมใชอากาศ (Anaerobic Digestion) และการ
หมัก (Fermentation) กระบวนการเชิงเคมี เปนการเปล่ียนขยะใหเปนผลผลิตผานปฏิกิริยาเคมี  
คือ ปฏิกิริยาเอสเทอริฟเคชันใชเปล่ียนน้ํามันพืชใหเปนไบโอดีเซล ซึ่งในการแปรรูปขยะใหเปน
พลังงานนั้นมีกระบวนการหลายแบบดังที่กลาวมาขางตน โดยการเลือกใชกระบวนการที่เหมาะสม
นั้นตองพิจารณาถึงชนิดและลักษณะของขยะนั้นๆ สําหรับงานวิจัยนี้จะกลาวถึงการแปรรูปขยะให
เปนพลังงานโดยใหความรอนเปนหลัก (ศิริรัตน จิตการคา, 2551) 
 กระบวนการทางความรอนแบงไดเปน 3 รูปแบบ 

2.8.1 การเผาไหมโดยตรง (Combustion/Incineration) 
  การเผาไหม เกิดจากการทําปฏิกิริยาของเชื้อเพลิงและออกซิเจน   ทําใหเกิดความ

รอนออกมาเปนผลิตภัณฑรวมกับน้ําและคารบอนไดออกไซด และเถา เปนผลิตภัณฑที่เปน
ของแข็งเหลืออยู โดยจะนําความรอนไปใชเปนแหลงพลังงานโดยตรง หรือใชผลิตพลังงานรูปแบบ
อ่ืนๆ เชน ไอน้ําเพื่อใชผลิตไฟฟาตอไป 
 2.8.2 กระบวนการแกซิฟเคชัน (Gasification) 

   กระบวนการแกสซิฟเคชัน คือ กระบวนการที่เปล่ียนวัตถุดิบที่มีคารบอนเปน
องคประกอบ ภายใตบรรยากาศที่มีออกซิเจนจํากัดเพื่อผลิตกาซสังเคราะห โดยทั่วไปใชอุณภูมิ
ประมาณ  500 – 1,400 องศาเซลเซียส กาซสังเคราะหที่ไดเปนกาซผสมระหวาง
คารบอนมอนอกไซดกับไฮโดรเจน โดยมีกาซมีเทนและคารบอนไดออกไซดเปนผลิตภัณฑรวม ซึ่ง
อัตราสวนระหวางคารบอนมอนอกไซดกับไฮโดรเจนจะแตกตางกันไป ข้ึนอยูกับสภาวะที่ใชในการ
ทําแกสซิฟเคชัน กระบวนการแกสซิฟเคชันถือวาเปนปฏิกิริยาที่รุนแรงกวาไพโรไลซีส กาซ
สังเคราะหและความรอนที่ไดสามารถนําไปใชเปนเชื้อเพลิงโดยตรง หรือเกิดปฏิกิริยากับไอน้ํา 
เพื่อใหเปนสารประกอบไฮโดรคารบอนอ่ืนที่นําไปใชประโยชนได (ศิริรัตน จิตการคา, 2551)  

2.8.3 กระบวนการไพโรไลซีส (Pyrolysis)  
           กระบวนการไพโรไลซีสเปนการใหความรอนในภาวะไรอากาศ หรือ จํากัดใหนอย
ที่สุดเปนกระบวนการที่ไมมีความซับซอน และแพรหลายมากที่สุด สามารถเปล่ียนรูปใหได
พลังงานในหลายรูปแบบ เชน กาซเชื้อเพลิง น้ํามัน และถานชารที่เกิดจากการสลายตัวของ
องคประกอบไฮโดรคารบอนที่ระเหยไดเปนน้ํามัน (สถาบันวิจัยพลังงานจุฬา, 2554) 
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2.9 กระบวนการไพโรไลซีส (Pyrolysis) 
 กระบวนการไพโรไลซีส คือ กระบวนการแตกตัว หรือสลายตัวของสารประกอบหรือวัสดุ
ตางๆ ดวยความรอน ที่อุณหภูมิประมาณ 400 – 800 องศาเซลเซียส ในบรรยากาศที่ปราศจาก
ออกซิเจน หรือมีออกซิเจนในปริมาณนอย ปฏิกิริยาที่เกิดในกระบวนการไพโรไลซีสประกอบดวย 
ข้ันแรก การสลายตัวของสารที่ระเหยงายออกจากวัตถุดิบ (Devolatilization) ข้ันที่สอง เปนการ
แตกตัวของวัตถุดิบที่สามารถแตกตัวได จะแตกตัวออกมาเปนโมเลกุลที่เล็กลงเร่ือยๆ  ตามเวลา
และอุณหภูมิที่กําหนด จนเกิดการแตกตัวที่สมบูรณของวัตถุดิบ โดยอุณหภูมิในแตละข้ันแตกตาง
กันไปข้ึนอยูกับวัตถุดิบ แตถามีการใหความรอนและเวลามากเกินไป สารที่ไดจากการแตกตัวของ
วัตถุดิบจะกลับมารวมตัวกัน เปนโมเลกุลขนาดใหญ  ดังนั้น  สภาวะที่ใชในการไพโรไลซีสจะตอง
ข้ึนอยูกับชนิดของวัตถุดิบที่ใช จะทําใหไดผลผลิตที่มีคุณภาพในปริมาณที่สูง และไมกอใหเกิด
ผลผลิตที่ไมตองการ  
 ในบางคร้ัง อาจมีการเติมไฮโดรเจนหรือไอน้ําเขาไปในกระบวนการไพโรไลซีส เพื่อเปล่ียน
การกระจายตัวของผลิตภัณฑและทําใหผลิตภัณฑที่เปนน้ํามันมีความเสถียรมากข้ึน เนื่องจาก
ไฮโดรเจนจะเขาไปรบกวนการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันโดยออกซิเจนที่มีอยูในเนื้อของวัตถุดิบ การ
เติมน้ําในปริมาณไมมากเกินไป เขาไปเปนตัวกลางในกระบวนการไพโรไลซีส จะทําใหไปเพิ่มความ
ดันใหกับกระบวนการ ทําใหวัตถุดิบเกิดเปนของไหลไดงาย และทําใหถานที่ไดจากกระบวนการมี
คาพื้นที่ผิวสูงข้ึน   (ในกรณีที่ตองการผลิตเปนถานกัมมันต หรือถานดูดซับ) เปนตน (ศิริรัตน จิต
การคา, 2551) 
 ในการเปล่ียนของเสียประเภทพลาสติกใหเปนน้ํามันนิยมใชวิธีการเผาในเตาเผาแบบไพ
โรไลซิส ดังแสดงในรูปที่ 2.10 ดวยการควบคุมอุณหภูมิและความดัน และใชตัวเรงปฏิกิริยา 
(Catalysis)  ทําใหเกิดการสลายตัวของโครงสรางของพลาสติก (Depolymerization) ไดผลิตภัณฑ
เปนเชื้อเพลิงเหลว ที่สามารถนําไปผานกระบวนการกล่ันเพื่อใชเปนเชื้อเพลิงเหลวในเชิงพาณิชยได  
โดยหากตองการผลิตภัณฑหลัก คือ ของเหลว ในรูปของน้ํามัน จะตองทําปฏิกิริยาไพโรไลซิสแบบ
เร็ว (Fast Pyrolysis) ซึ่งอัตราการใหความรอนสูงมากกวา 1,0000 องศาเซลเซียสตอวินาที ทั้งมี
อุณหภูมิปานกลางและระยะเวลาที่ทําปฏิกิริยา โดยเฉพาะของสารไอระเหยจะตองส้ันมาก แตหาก
ตองการผลิตภัณฑหลักคือถานชาร จะตองใชอัตราการใหความรอนต่ํา อุณหภูมิปานกลางและ
ระยะเวลาที่ทําปฏิกิริยานาน หรือที่เรียกวา ปฏิกิริยาไพโรไลซิสแบบชา (Slow Pyrolysis) 
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(เชาวน นกอยู, 2554) 

รูปที่ 2.10  กระบวนการไพโรไลซีส   
 
2.10 ขั้นตอนการแปรรูปขยะพลาสติกเปนนํ้ามัน 
 2.10.1  กระบวนการเตรียมวัตถุดิบ 
 กระบวนการเตรียมวัตถุดิบ เปนข้ันตอนแรกของกระบวนการแปรรูปขยะพลาสติกใหเปน
น้ํามัน โดยทําการขุดและตักขยะจากบอฝงกลบข้ึนมา เพื่อทําการคัดแยกองคประกอบของขยะมูล
ฝอย จากนั้นตักขยะมูลฝอยจากบอเขาเคร่ืองคัดแยกองคประกอบเฉพาะสวนที่เปนพลาสติก ทํา
ความสะอาดเพื่อชะลางส่ิงสกปรกและผ่ึงใหแหงรอเขากระบวนการในข้ันตอไป ดังแสดงในรูปที่ 
2.11 
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(พรรรัตน เพชรภักดแีละกฤษฎา จันทรเสน, 2551) 

รูปที่ 2.11  แผนผังการจัดเตรียมวัตถุดิบเพื่อแปรรูปพลาสติกเปนน้ํามัน  
 

 2.10.2  กระบวนการเผาไหมเพื่อผลิตน้ํามัน 
 กระบวนการเผาไหมเปนการเผาเพื่อใหไดน้ํามัน  โดยปอนพลาสติกเพื่อเขาสูเตาเผาที่
อุณหภูมิความรอนเฉล่ียประมาณ 420 องศาเลเซียส ลักษณะการเผาเปนการเผาที่อุณหภูมิสูง 
พลาสติกจากการเผาจะถูกหลอมละลายเปนของเหลวและเปล่ียนสภาพไปเปนกาซ เม่ือกาซถูกทํา
ใหเย็นลงจะมีแว็ก เกิดข้ึนจึงตองมีการดักแว็ก พรอมปรับสภาพของกาซและสงไปควบแนนดวย
ระบบหลอเย็นจนเปนน้ํามันเชื้อเพลิง สวนกาซที่ไมกล่ันตัวจะถูกนําไปใหความรอนแกหัวเผากาซ
เพื่อใหความรอน ดังแสดงในรูปที่ 2.12 
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(พรรรัตน เพชรภักดี และ กฤษฎา จันทรเสนา, 2551) 

รูปที่ 2.12  แผนผังกระบวนการเผาไหมเพื่อผลิตน้ํามัน  
 
2.11 เทคโนโลยีการแปรรูปขยะเปนนํ้ามันในประเทศไทย  
 กระบวนการแปรรูปขยะพลาสติกเปนน้ํามันโดยสวนใหญใชเทคโนโลยีไพโรไลซีสเปนหลัก 
ยกตัวอยาง เชน เทคโนโลยีจากบริษัทเอกชนแหงหนึ่งไดนําเทคโนโลยี polymer energy 
technology ที่คิดคนโดย Zbigniew Tokarz  วิศวกรชาวโปแลนด ไดมีการพิสูจนแลววาสามารถ
ใชไดจริงโดยองคกร Environment Technology Action Plan (ETAP) ซึ่งเปนหนวยงานภายใต EU 
Commission ไดประกาศรับรองเทคโนโลยีแลว  เทคโนโลยีนี้เคร่ืองจักรมีขนาดไมใหญมาก 
สามารถผลิตน้ํามันเหลวไดอยางตอเนื่องจากขยะพลาสติกและยางรถยนตเกา โดยเฉพาะ
พลาสติกที่มีการปนเปอนสูง จึงเหมาะกับการนําพลาสติกจากหลุมฝกกลบมาปอนเขาสูระบบ ขยะ
จากหลุมฝงกลบจะถูกคัดแยกเฉพาะสวนที่เปนพลาสติกมาอัดและสงไปยังเตาหลอม pneumatic 
พรอมกับการเติมตัวเรงปฏิกิริยา และปอนความรอนเขาสูระบบเพื่อใหพลาสติกเกิดการแตกตัว ให
เปนผลิตภัณฑที่อยูในวัฏภาคของแกส และเกิดการควบแนนดวยระบบหลอเย็นไดเปนน้ํามันเหลว
ออกมา สวนแกสที่ไมเกิดการควบแนนจะถูกปอนสงไปยังระบบเผาไหมเพื่อเปนเชื้อเพลิง รวมกับ
แกสปโตรเลียมเหลวที่ใชเปนเชื้อเพลิงเผาไหมใหความรอนแกเตาหลอมตอไป  ส่ิงปนเปอนที่
ตกคางไมหลอมเหลวหรือหลอมเหลวไมหมดจะถูกกําจัดออกทางสายพานลําเลียง  
  ผลิตภัณฑน้ํามันที่ไดมีองคประกอบเปนน้ํามันเบนซินรอยละ 20 น้ํามันดีเซลรอยละ 40 – 
60 ในประเทศไทยไดมีการจัดตั้งโรงงานแปรรูปขะยพลาสติกเปนน้ํามันโดยเอกชนที่เทศบาลเมือง
ระยอง จังหวัดระยอง และเทศบาลหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ เปนโรงงานที่ใชเคร่ืองจักรผลิต
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น้ํามันดวยเทคโนโลยีโปแลนด มีอัตราการปอนขยะพลาสติกประมาณ 3-5 กิโลกรัมตอคร้ัง หรือ
ประมาณ 300 กิโลกรัมตอชั่วโมง ภายใตสมมติฐานที่มีการผลิต 25 วันตอเดือน ซึ่งคิดเปนปริมาณ
ขยะพลาสติกที่ตองการตอเนื่องคือ 180 ตันตอเดือน หรือ 2,160 ตันตอป โดยเม่ือคํานวณจาก
ปริมาณน้ํามันดิบที่สามารถผลิตไดประมาณรอยละ 60 ของน้ําหนักขยะพลาสติกหรืออาจกลาวได
วา เม่ือมีการเดินเคร่ืองผลิตน้ํามันจากขยะพลาสติกที่ตองปอนขยะพลาสติกประมาณ 6 ตันตอวัน 
จะสามารถน้ํามันไดถึง 1,620 ลานลิตรตอป (สถาบันวิจัยพลังงานจุฬา, 2554) 

ระบบร้ือและคัดแยกมูลฝอยเพื่อนําพลาสติกไปแปรรูปเปนน้ํามัน  (Landfill Mining System) 
1. กระบวนการคัดแยก ข้ันที่ 1 (Preliminary Screening) 

  1.1 การขุด ร้ือ และคัดแยกดวยเคร่ืองรอนคัดแยกขนาด (Trammel Screen) 
 เปนกระบวนการขุดขยะเกา และนํามาคัดแยกดวยกระบวนการเชิงกล (Mechanical 
Sorting) โดยอาศัยหลักการเหว่ียง (Centrifugal) และความความแตกตางของขนาด (Size 
Screening) ระหวางขยะอินทรียที่ยอยสลายแลว พลาสติก และอ่ืนๆ ที่ไมสามารถยอยสลายได ใน
กระบวนการนี้จะแยกวัสดุที่มีขนาดเล็ก กวารูตะแกรง (Odd Size) ประมาณ 50-60% และวัสดุที่มี
ขนาดใหญกวารูตะแกรง (Over Size) ประมาณ 40-50% 

2. กระบวนการคัดแยก ข้ันที่ 2 (Secondary Screening) 
  2.1 การคัดแยกดวยมือ (Hand Sorting) และการสลัดดิน (Removal of Soil 
Contamination) เปนการคัดแยกและปรับปรุงคุณภาพของวัสดุที่มีขนาดใหญกวารูตะแกรง (Over 
size) กอนเขากระบวนการปรับปรุงคุณภาพข้ันตอไป 
  2.2 การคัดแยกดวยมือ (Hand Sorting) คัดเอาขยะรีไซเคิลออกจากขยะ
พลาสติกประเภท PE และ PP ไดแก เหล็ก แกว เศษไม อลูมิเนียม ยาง และพลาสติกประเภทอ่ืนๆ 
เปนตน โดยจะคัดแยกไดประมาณ 10-15% 
  2.3 การสลัดดิน (Removal of Soil Contamination) เปนกระบวนการขจัดดินที่
ติดกับผิวพลาสติกออก เพื่อลดการปนเปอนในกระบวนการลางตอไป โดยจะคัดแยกไดประมาณ 
20-30% 

3. กระบวนการปรับปรุงคุณภาพ คร้ังที่ 1 (Washing Line) 
  3.1 การปรับปรุงคุณภาพดานการลาง คร้ังที่  1 (First Step Improvement) 
เปนการลางทําความสะอาด และคัดแยกดวยการตกตะกอนดิน (Sedimentation Separation) ส่ิง
ปนเปอนที่มีคาความถวงจําเพาะมากกวา น้ําจะตกตะกอนลงไป ทําใหพลาสติกสะอาดข้ึน 
สามารถ แยกไดประมาณ 30% 
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  3.2 การปรับปรุงคุณภาพดานการลาง คร้ังที่ 2 (Second Step Improvement) 
เปนการลางทําความสะอาดคร้ังที่ 2 และคัดแยกดวยการลอย (Flotation Separation) พลาสติก
จําพวก PP และ PE มีคาความถวงจําเพาะนอยกวาน้ํา เม่ือไมมีส่ิงปนเปอนเกาะติดผิว พลาสติก
เหลานั้นจะถูกแยกใหลอยข้ึนสูผิวน้ํา และนําไปใชปรับปรุงคุณภาพข้ันตอไป 20% 
  3.3 การสลัดแหง (Dewatering) 
เปนการลดความชื้น (Dewatering) ดวยแรงเหว่ียง (Centrifugal) ใหน้ําแยกออกจากผิวพลาสติก 
ซึ่งสามารถลดความชื้นไดประมาณ 60-75% 
 4. กระบวนการปรับปรุงคุณภาพ คร้ังที ่2 (Drying System) 
  4.1 การอบแหง (Drying)โดยการใชความรอนเหลือทิ้ง (Heat Waste Recovery) 
ความรอนที่อุณหภูมิเฉล่ียประมาณ 300 องศาเซลเซียส ถูกนําจากหองเก็บความรอนสงผานทอไป
ยังเคร่ืองอบ โดยอุณหภูมิจะลดลงเฉล่ียที่ 60-80 องศาเซลเซียส วัตถุดิบพลาสติกที่มีน้ําปนอยู 20-
25% (20-25% moisture content) จะถูกลดความชื้นลงดวยลมรอน ทําใหวัตถุดิบมีความชื้นไม
เกิน 10% โดยทั่วไปกระบวนการแปรรูปนี้ มักเกิดข้ึนที่อุณหภูมิต่ํากวา 550 องศาเซลเซียส โดยจะ
ข้ึนอยูกับชนิดและคุณภาพของพลาสติก รวมถึงตัวเรงปฏิกิริยา (Catalyst) โดยตัวเรงปฏิกิริยาที่ใช
ในกระบวนการมีวัตถุประสงคใหกระบวนการ Depolymerization เกิดข้ึนในเวลาอันรวดเร็ว และต
ชวยลดอุณหภูมิในกระบวนการ ในปจจุบันกระบวนการ Turn Plastic Waste into Oil ดวย 
Pyrocatalytic Technology ไดพัฒนาข้ึนในเชิงพาณิชยแลวเปนเวลากวา 7 ป โดยเปนความ
รวมมือระหวางนักวิจัยจากโปแลนดและสหรัฐอเมริกา และมีการนํา Polymer Energy 
Technology ไปใชในหลายประเทศ เชน Poland, Germany, Russia และ India ซึ่งประเทศไทยก็
เปนประเทศหนึ่งที่ใหความสนใจในการนําเทคโนโลยีนี้เขามาประยุกตใชในการแกปญหาขยะ
พลาสติก โดยมีการติดตั้ง ณ เทศบาลนครระยอง และเทศบาลเมืองหัวหิน 
จุดเดนและขอไดเปรียบทางเทคโนโลยีมีดังนี้ 
 1. เทคโนโลยี Polymer Energy สามารถเปนทางเลือกหนึ่งของการจัดการพลาสติกและ
เปนสวนขยายจากระบบกําจัด ขยะที่มีอยูแลว เพื่อใหระบบครบวงจรในการกําจัดขยะไดมากข้ึน 
โดยตัวระบบเองถูกออกแบบมาให สามารถติดตั้งดําเนินการและเพิ่มจํานวนเคร่ืองจักรไดโดยงาย 
 2. ระบบออกแบบใหดําเนินการผลิตไดตลอด 24 ชั่วโมง โดยหัวใจหลักของเคร่ืองคือสวน
ของเตาปฏิกิริยาซึ่งใชระบบ การถายเทความรอนในการหลอมเหลวพลาสติกและมีตัวเรงปฏิกริยา 
(Catalyst) และการควบคุมอุณหภูมิ ความดัน และ อากาศภายในเคร่ือง ทําใหไดน้ํามันที่มี
คุณภาพและปราศจากการเกิดสารพษิประเภท Dioxin 
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 3.เคร่ืองจักรมีระบบทําความสะอาดตัวเองอัตโนมัติ (Self Cleaning) ที่จะทําความสะอาด
ในสวนเตาหลอม (Reactor) 6 ชั่วโมงตอการทํางาน 72 ชั่วโมง (3 วัน) โดยไมตองปดเคร่ือง 
นอกจากนี้ การบํารุงรักษาจะทําเปนประจําทุก 3 เดือน โดยผูเชี่ยวชาญจาก SPEE จะหยุดเคร่ือง
เปนเวลา 5-7 วัน ข้ึนอยูกับอายุการใชงานของเคร่ืองจักร 
 4. Polymer Energy เปนระบบที่อนุรักษพลังงานเนื่องจากไดนํากาซและความรอนที่เปน
ผลพลอยไดจากกระบวนการผลิต กลับมาใชในระบบเพื่อเปนการประหยัดพลังงานเร่ิมตนของ
ตัวเคร่ือง 
 5. Polymer Energy มีอัตราการปอนวัตถุดิบหรือขยะพลาสติกประมาณ 330 กิโลกรัมตอ
ชั่วโมง หรือ 216 ตันตอเดือน โดยมี อัตราการผลิตเปนน้ํามันดิบไดปริมาณ 60% ของน้ําหนัก
พลาสติกหรือประมาณ 162,000 ลิตร ตอเดือน โดยเทคโนโลยี สามารถรองรับการปนเปอนของ
พลาสติกและความชื้นรวม 20% (ซิงเกิ้ล พอยท, 2549) 
 

 
                                                                                                                                                (ซิงเกิ้ล พอยท, 2551) 

รูปที่ 2.13  Polymer Energy System                              
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2.12 เทคโนโลยีในการแปรรูปขยะเปนนํ้ามันท่ีใชในตางประเทศ 
 กระบวนการวีบา (VEBA process) เปนกระบวนการปอนพลาสติกเขาไปในเคร่ือง
ปฏิกรณไพโรไลซีสแบบหมุนที่ใหความรอนดวยหัวเผาแกสที่มีความดัน 10 มิลลิบาร โดยใช
อุณหภูมิทําปฏิกิริยา 650 องศาสเซลเซียส ผลผลิตที่เปนน้ํามันเหลวที่ข้ึนกับความเร็วในการหมุน 
และการเอียงตัวของเคร่ืองปฏิกรณ ไอของแกสไฮโดรคารบอนที่เกิดข้ึนและน้ํามันถูกสงไปควบแนน
ที่ระบบควบแนนแยกน้ํามันออกจากแกส  การควบแนนเพื่อลดอุณหภูมิใหไอแกสและน้ํามันมี
อุณหภูมิที่ 300 องศาสเซลเซียส จากนั้นไอแกสไฮโดรคารบอนจะถูกสงมายังหนวยควบแนนที่ 2 
เพื่อลดอุณหภูมิที่ 35 องศาเซลเซียส จะสามารถควบแนนแกสไฮโดรคารบอนใหเปนน้ํามันเหลวได 
สวนแกสที่ไมควบแนนจะถูกสงกลับไปปอนเปนเชื้อเพลิงใหกับเคร่ืองปฏิกรณตอไป กระบวนการนี้
สามารถใชแปรรูปพลาสติกไดหลายประเภทรวมถึงพลาสติกพีวีซี ที่อาจตองเพิ่มสวนเตรียม
วัตถุดิบใหปราศจากคลอรีนที่อุณหภูมิ 350 องศาเซลเซียสเพื่อแยกคลอรียออกไปกอนที่จะเขาสู
เคร่ืองปฏิกรณไพโรไลซีสแบบหมุนตอไป 
 กระบวนการของบีพีเคมิคัล (BP Chemical process) เปนกระบวนการเตรียมพลาสติกให
มีมลทินนอยกวา 5% แลวปอนเขาสูเคร่ืองปฏิกรณฟลูอิดไดซชนิดฟองแกสที่มีไนโตรเจนเปนแกส
ตัวพาและมีทรายเปนอนุภาคของแข็ง จะเกิดกระบวนการถายเทความรอนแบบปนปวนในเคร่ือง
ปฏิกรณ ทําใหพลาสติกหลอมเหลวอยางรวดเร็ว และออกจากเคร่ืองปฏิกรณโดยแกสตัวพาเขาสู
เคร่ืองปนแยกสวนที่เปนของแข็งออก ผานหนวยกําจัดคลอรีน และคัดแยกตัวดูดซับที่เส่ือมสภาพ 
ผลิตภัณฑที่เกิดข้ึนสงไปยังหนวยแยกองคประกอบโดยผานการแยกไขเพื่อนําไปผสมกับแนฟทา
สําหรับปอนเปนเชื้อเพลิงใหระบบ สวนผลิตภัณฑที่เหลือจะถูกควบแนนใหเปนแกสและน้ํามัน ซึ่ง
แกสที่ไดจะถูกอัดที่ความดัน 4 เทาบรรยากาศเพื่อเปนเชื้อเพลิงในการใหความรอนทั้งหมดของ
กระบวนการและใชเปนแกสตัวพาในเคร่ืองปฏิกรณดวย 
 กระบวนการ Thermofuel เปนกระบวนการทําใหพลาสติกหลอมเหลวกอนที่จะสงเขาไป
ในเคร่ืองปฏิกรณไพโรไลซีสที่อุณหภูมิ 350-425 องศาเซลเซียส ภายใตบรรยากาศเฉ่ือยและแกส
ไนโตรเจน ปฏิกิริยาแตกตัวของพลาสติกจะเกิดข้ึนในหองเรงปฏิกิริยาที่สรางจากแผนโลหะผสม
และวางเรียงใหเกิดการไหลแบบซับซอนเปนการเพิ่มพื้นที่สัมผัสกับตัวเรงและเพิ่มเวลาในการทํา
ปฏิกิริยา ทําใหไดไฮโดรคารบอนในชวง   C8-C25 โดยมีคาสูงสุดอยูที่ C16  เปนชวงของน้ํามันแกส
โซลีน น้ํามันกาด และดีเซล สวนแกสโฮโดรคารบอนที่เกิดข้ึนจะถูกสงไปที่หนวยควบแนนเปน
น้ํามันเหลวและแกสสําหรับปอนเปนเชื้อเพลิงใหกับกระบวนการตอไป 
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 กระบวนการสมุดา (SMUDA Process) เปนกระบวนการที่มีการเติมตัวเรงปฏิกิริยา 
nonzeolite metal silicate 10% ลงไปในถังปฏิกรณเพื่อลดระดับพลังงานในการแตกสลายพันธะ
คารบอนของพลาสติก และปรับปรุงคุณภาพของผลิตภัณฑ ในเคร่ืองปฏิกรณไพโรไลซีสที่อุณหภูมิ 
350 องศาเซลเซียส ความดัน 4-5 บรรยากาศ โดยภายในเคร่ืองปฏิกรณมีใบกวนหมุนกวนดวย
ความเร็ว 30 รอบตอนาทีใหเกิดปฏิกิริยาการแตกตัวของพลาสติกไดอยางทั่วถึง ผลิตภัณฑที่ไดจะ
ถูกสงไปที่หนวยการกล่ันเพื่อกล่ันแยกแกสและน้ํามันแตละชนิดออกตามคาบจุดเดือด น้ํามันหนัก
จะถูกปอนกลับมาทําใหแตกตัวที่เคร่ืองปฏิกรณไพโรไลซีสอีกคร้ัง  กระบวนการนี้ไมเหมาะกับ
พลาสติกที่เปนไนลอน หรือเอบีเอส เนื่องจากของเสียที่เกิดข้ึนจะเปนดางและทําใหตัวเรงปฏิกิริยา
เส่ือมสภาพ (สถาบันวิจัยพลังงานจุฬา, 2554) 
 
2.13 ผลิตภัณฑท่ีไดจากกระบวนไพโรไลซีส 
 ผลผลิตที่ไดจากกระบวนการไพโรไลซีส สามารถแบงออกเปน 3 ชนิดตามสภาวะคือ 
ผลิตภัณฑที่ เปนกาซ ของเหลว และของแข็ง (Char) เปนผลิตภัณฑ ข้ันปฐมภูมิ (Primary 
Products) อัตราสวนของผลิตภัณฑที่ไดข้ึนอยูกับสภาวะที่ใช เชนอุณหภูมิ อัตราเร็วในการให
ความรอน เปนตน แตโดยตัวกระบวนการไพโรไลซีส ผลิตภัณฑที่ตองการมากที่สุด คือ ของเหลว
หรือน้ํามัน สวนกาซที่ไดนิยมนํามาใชเปนเชื้อเพลิงในกระบวนการ  ความรอนที่ใหแกกระบวนการ
ไพโรไลซีส อุณหภูมิโดยทั่วไปของกระบวนการไพโรไลซีสคือประมาณ 400 – 800 องศาเซลเซียส 
จะสงผลใหเกิดผลิตภัณฑ 3 วัฏภาคคือ กาซ ของเหลว และของแข็ง ที่เปนผลิตภัณฑข้ันปฐมภูมิ 
เม่ือนําเอาผลิตภัณฑข้ันปฐมภูมิมาเปนวัตถุดิบในการผลิตผลิตภัณฑอ่ืนๆ เชน การนําเอาน้ํามันที่
เปนผลิตภัณฑข้ันปฐมภูมิมาผานกระบวนการเผาไหมที่อุณหภูมิสูงเพื่อผลิตคารบอนแบล็ก 
คารบอนแบล็กนั้นก็จะเปนผลิตภัณฑข้ันทุติยภูมิ (ศิริรัตน จิตการคา, 2551) 

สําหรับงานวิจัยนี้จะกลาวถึงเฉพาะผลิตภัณฑที่เปนน้ํามันคือ เม่ือขยะพลาสติกผาน
กระบวนการแปรรูปขยะพลาสติกเปนน้ํามันแลวจะใหผลิตภัณฑที่เปนแกสหรือไอของสารประกอบ
ไฮโดรคารบอนออกมาที่อุณหภูมิ 350 – 500 องศาเซลเซียส โดยแกสนี้จะถูกสงจากสวนบนของ
เตาไปสูหนวยใหความเย็น เพื่อทําหนาที่ควบแนนไอของแกสไฮโดรคารบอนใหเปนน้ํามันเหลวที่มี
ขนาดโมเลกุลไฮโดรคารบอน C5 – C28 ออกมา โดยมีปริมาณน้ํามันเหลวที่ผลิตไดประมาณรอยละ 
60 ของน้ําหนักขยะ ซึ่งน้ํามันเหลวนี้ประกอบดวยองคประกอบของโมเลกุลไฮโดรคารบอนขนาด
ตั้งแต C5 – C28 (สถาบันวิจัยพลังงานจุฬาฯ, 2554)  
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 โดยทั่วไป สวนประกอบของน้ํามันที่ไดจากกระบวนการแปรรูปขยะพลาสติกเปนน้ํามัน มี
ดังนี้คือ  ดีเซล 50%  น้ํามันเตา 30% เบนซิน 20% ดังแสดงในรูปที่ 2.12 
 จากการแยกองคประกอบของน้ํามันออกมาแลวนั้นจะเห็นไดวามีปริมาณของดีเซล
มากกวาองคประกอบอ่ืนๆ ถึง 50%  ดังนั้นการนําน้ํามันจากขยะพลาสติกมาใชประโยชนควรนํา
น้ํามันในรูปของดีเซลมาใชประโยชนใหไดมากที่สุด คุณภาพน้ํามันที่ไดจากระบบการแปรรูปขยะ
พลาสติกเปนน้ํามันนั้นสวนใหญ มีลักษณะของเทคโนโลยีและวิธีการใกลเคียงกัน ข้ึนอยูกับวิธีการ
จัดการและควบคุมสภาวะตางๆ  ในเคร่ืองปฏิกรณไพโรไลซีส คุณภาพน้ํามันเหลวประกอบดวย
สารประกอบไฮโดรคารบอนที่มีหลายจุดเดือดสามารถนําไปใชประโยชนไดตามคุณภาพของน้ํามัน 
จึงจําเปนตองมีการปรับปรุงคุณภาพของน้ํามันเพื่อใชประโยชนไดอยางเหมาะสมตอไป  

 
  

 
 
 
 
 

 
(สํานักงานโยบายและแผนพลังงาน, 2551) 

รูปที ่2.14  ปริมาณผลิตภัณฑจากกระบวนการแปรรูปขยะพลาสติกเปนน้ํามัน 
 2.13.1 คุณลักษณะของน้ํามันที่ได 
 น้ํามันที่ไดจากกระบวนการแปรรูปขยะพลาสติกเปนน้ํามันนั้นโดยทั่วไปมีองคประกอบ
คลายน้ํามันดิบจากธรรมชาติ คือ มีน้ํามันในชวงของน้ํามันเบนซิน น้ํามันดีเซล น้ํามันกาด และ
อ่ืนๆ ปนรวมกัน แตโดยทั่วไปถาควบคุมกระบวนการอยางดีแลว น้ํามันที่ไดจะไมคอยมีสวนหนัก 
เชน ยางมะตอยผสมอยูเหมือนน้ํามันดิบ  

- องคประกอบของน้ํามันดิบที่ไดจะมีจํานวนคารบอนที่คลายกับน้ํามันดีเซล โดยอยู
ในชวง  C12 – C18 และมีปริมาณในชวงดีเซลมากกวาคีโรซินและเบนซิน 

- องคประกอบหลักที่เปนน้ํามันเบนซินมีจํานวนคารบอนอยูในชวง C6 – C12  
- องคประกอบน้ํามันที่มาจากพลาสติก PE สวนใหญจะมีองคประกอบเปนพวก 

normal alkenes 
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- องคประกอบของสารไฮโดรคารบอนชนิดอ่ิมตัวมีลักษณะทั้งแบบหวงโซเสนตรงและ
แบบวงแหวนหรือแบบปด สวนหวงโซสารไฮโดรคารบอนแบบเสนตรงทั้งแบบ normal 
paraffin or n – paraffin และแบบโซกิ่ง (ISO - paraffins) (กรมควบคุมมลพิษ, 
2554)   

 เนื่องจากองคประกอบสวนใหญของน้ํามันที่ไดจากกระบวนการแปรรูปขยะพลาสติกนั้น
จะมีองคประกอบของน้ํามันดีเซลถึงรอยละ 50 ดังนั้นเม่ือนําผลทดสอบคุณลักษณะของน้ํามันดิบ
จากการแปรรูปขยะพลาสติกเปนน้ํามันมาเปรียบเทียบกับมาตรฐานน้ํามันดีเซล และไบโอดีเซล
ชุมชน ตามประกาศกรมธุรกิจพลังงาน ดังแสดงในตารางที่ 2.5 - 2.6  พบวาคุณสมบัติเบื้องตน
ของน้ํามันจากขยะพลาสติกมีคาบางคาผานเกณฑของไบโอดีเซลชุมชนและน้ํามันดีเซล แตมีคา
ตางๆ ที่ยังไมผานเกณฑมาตรฐานอยู และยังมีคาอ่ืนๆ ที่ยังไมไดตรวจวิเคราะหเพิ่มเติมอีกหลาย
คาโดยเฉพาะถาเทียบกับมาตรฐานดีเซล ดังนั้นเพื่อใหน้ํามันที่ไดจากกระบวนการแปรรูปขยะ
พลาสติกนั้นมีคุณภาพสามารถใชงานไดอยางเปนรูปธรรมและเหมาะสม จึงตองมีการศึกษาและ
ปรับปรุงคุณสมบัติตางๆ เหลานี้ ใหไดอยางนอยตามเกณฑมาตรฐานของไบโอดีเซลชุมชน    

ตารางที่ 2.4 ผลการทดสอบคุณลักษณะของน้ํามันที่ไดจากระบบแปรรูปขยะเปนน้ํามัน 

             
 

รายการทดสอบ 
น้ํามันดิบ

ดูไบ1/ 

น้ํามัน 
ดิบ 

เบรนท1/ 

น้ํามันบ. 
เทอรม2/ 

น้ํามันเทศ 
บาล 

หัวหิน3/ 

น้ํามัน
เทศบาล

ขอนแกน4/ 
คาความถวงจําเพาะ ณ อุณหภูมิ 15.6/15.6 
องศาเซลเซียส  
(Specific Gravity at 15.6/15.6 ºC) 

0.8348 0.867 0.7975 0.8475 0.7559 

ความหนาแนน ณ อุณหภูมิ 15 องศา
เซลเซียสกรัมตอมิลลิลิตร  
(Densit y at 15  ºC, g/ml)  

0.8345 0.869 – 0.8469 – 

คาความถวงเอพีไอ ณ อุณหภูมิ 60 องศาฟา
เรนไฮท  ( API Gravity @ 60   ºF) 

38 31.25 45.97 35.5 55.68 

กํามะถัน   รอยละโดยน้ําหนัก    
(Sulphur, %wt) 

0.44 2.07  0.0102 0.0362 

จุดไหลเท  องศาเซลเซียส (Pour Point,  ºC) 3 -30 ºC – 30 - 
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รายการทดสอบ น้ํามันดิบ
ดูไบ1/ 

น้ํามัน 
ดิบ 

เบรนท1/ 

น้ํามันบ. 
เทอรม2/ 

น้ํามัน
เทศบาล 
หัวหิน3/ 

น้ํามันเทศบาล
ขอนแกน4/ 

ความหนืด   เซนตีสโตกส  (Viscosity,  cSt)                                           
ณ อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส (at 40  ºC)                                           
ณ อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส (at 50  ºC) 

3.54 5.1 1.821 2.231 0.633 

น้ําและตะกอน   รอยละโดยปริมาตร  
(Water and Sediment, %wt)     

0.05 <0.05 <0.005 <0.005 <0.05 

ความเปนกรด    มิลลิกรัมโปแตสเซียมไฮดร
อกไซด/กรัม             
(Acid Number,   mgKOH/g) 

0.05 0.01 – 2.92 – 

จุดวาบไฟ  องศาเซลเซียส    
(Flash Point,   ºC ) 

– – <20.6 <20 <25 

ปริมาณเถา    รอยละโดยน้ําหนัก   
(Carbon Residue, %wt) 

– – 0.00864 0.006 0.002 

คาความรอน  (Gross Heat of 
Combustion, Calculated,Btu/lb) 

– – 20168 – 20167 

 
 หมายเหต ุ    1/   ท่ีมาจาก เอกสารเผยแพรของบริษัทซิงเกิล พอยท เอ็นเนอยี่และเอ็นไวโรนเมนทอล จํากัด อางถึงใน  
          (ศิริรัตน จิตการคา, 2551) 
                   2/   ท่ีมาจากเอกสารบริษัท เทอรม เอ็นจิเนียริ่ง จํากัด  
     3/   ท่ีมาจากเอกสารเทศบาลหัวหิน  
                   4/   ท่ีมาจากเอกสารเทศบาลนครขอนแกน 



 
32 

 

 
 

ตารางที่ 2.5 คุณลักษณะของน้ํามันที่ไดจากระบบแปรรูปขยะเปนน้ํามันเปรียบเทียบกับมาตรฐาน 
                   น้ํามันดีเซล 

รายการ ขอกําหนด อัตราสูง
ตํ่า 

น้ํามันดีเซล น้ํามัน
บริษัท
เทอรม 

น้ํามัน
เทศบาล 
หัวหิน 

น้ํามัน
เทศบาล
ขอนแกน หมุนเร็ว หมุนชา 

        1 ความถวงจําเพาะ ณ 
อุณหภูมิ 15.6/15.6 
องศาเซลเซียส 

ไมตํ่ากวา 0.81 - 0.7975 0.8475 0.7559 

(Specific Gravity at 
15.6/15.6 ºC) 

และไมสูง
กวา 

0.87 0.92 

2 
 
 
 
 
3 

จํานวนซีเทน 
(Cetane Number)  
กอนวันที่ 1 ม.ค. 55 
ต้ังแตวันที่ 1 ม.ค. 55 
เปนตนไป 
ความหนืด เซนติส
โตกส (Viscosity, 
cSt) 

 
 

ไมตํ่ากวา 
ไมตํ่ากวา 

 
 

47 
50 

 
 

45 
45 

– – – 

   1.821 – 0.633 

3.1 ณ อุณหภูมิ 40 
องศาเซลเซียส  
(at 40 ºC) 

ไมตํ่ากวา
และไมสูง

กวา 

1.8              
4.1 

8 

3.2 ณ อุณหภูมิ 50 
องศาเซลเซียส      
(at 50 ºC) 

ไมสูงกวา - 6 

4 จุดไหลเท  องศา
เซลเซียส          
(Pour Point, ºC) 

ไมสูงกวา 10 16 – 30 – 

5 กํามะถัน  รอยละโดย
น้ําหนัก      
(Sulphur, %wt) 

   – 0.0102 0.0362 

    กอน 1 ม.ค. 55 ไมสูงกวา 0.035 1.5 
    ต้ังแต1 ม.ค. 55   
    เปนตนไป 

ไมสูงกวา 0.005 1.5 



 
33 

 

 
 

 

รายการ ขอกําหนด อัตราสูง
ตํ่า 

น้ํามันดีเซล บ. 
เทอรม 

หัวหิน ขอน 
แกน หมุนเร็ว หมุนชา 

6 การกัดกรอนแผนทองแดง 
(Copper Strip Corrosion) 

ไมสูง
กวา 

หมายเลข
1 

- – – – 

7 เสถียรภาพตอการ
เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน  
กรัม/ลูกบาศกเมตร 

ไมสูง
กวา 

25 - – – – 

(Oxidatiom Stability, g/m3) 
8 กากถาน   รอยละโดย

น้ําหนัก  (Carbon Residue, 
%wt) 

ไมสูง
กวา 

0.05 - – – – 

9 น้ําและตะกอน  รอยละโดย
ปริมาตร (Water and 
Sediment, %wt) 

ไมสูง
กวา 

0.05 0.3 <0.005 <0.005 <0.05 

10 เถา  รอยละโดยน้ําหนัก 
(Ash, %wt) 

ไมสูง
กวา 

0.01 0.02 0.0086
4 

0.006 0.002 

11 จุดวาบไฟ   องศาเซลเซียส 
(Flash Point, ºC) 

ไมตํ่า
กวา 

52 52 <20.6 <20 <25 

12 การกล่ัน     องศาเซลเซียส 
(Distillation, ºC) 

ไมสูง
กวา 

357 – – – – 

อุณหภูมิของสวนที่กล่ันได
โดยปริมาตรในอัตรารอยละ
เกาสิบ(90% recovered) 

13 โพลีไซคลิกอะโรมาติก
ไฮโดรคารบอน รอยละโดย
น้ําหนัก (Polycyclic 

      

Aromatic Hydrocarbon, 
%wt) 
กอน 1 ม.ค. 2555 - - - – – – 
ต้ังแต 1 ม.ค. 2555 เปนตน
ไป 

ไมสูง
กวา 

11 - – – – 
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รายการ ขอกําหนด อัตราสูง
ตํ่า 

น้ํามันดีเซล 
บ.เทอรม หัวหิน ขอนแกน 

หมุนเร็ว หมุนชา 
 
 
 
 
 
 

15 

 
สี  (Colour) 
14.1 ชนิดของสี 
(Hue) 
14.2 ความเขมของ
สี   (Intensity) 
ไบโอดีเซลประเภท
เมทิลเอสเตอรของ
กรดไขมัน รอยละ
โดยปริมาตร   

 
 
 

ไมตํ่า 
ไมสูงกวา 

 
 

ไมตํ่ากวา
และ 

 
 

เหลือง 
 

4 
 
 
 

3 

 
 

น้ําตาล 
4.5 
7.5 

 
 
– 

 
 

น้ําตาลดํา 
 
 
 
 
– 

 
 

น้ําตาลดํา 
 
 
 
 
– 

 
 

น้ําตาลดํา 
 
 
 
 
 
– 

(Methyl Ester of 
fatty Acid,%wt) 

ไมสูงกวา 5 

16 คุณสมบัติการหลอ
ล่ืน รอยขีดขวน 
ไมโครเมตร  

ไมสูงกวา 460 – – – – 

(Lubricity, Wear 
Scar,  µm) 

17 สารเติมแตง (ถามี)   
(Additive) 

ใหเปนไปตามที่ไดรับความ
เห็นชอบจากอธิบดีกรมธุรกิจ

พลังงาน 

– – – 
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                ตารางที่ 2.6  คุณลักษณะของน้ํามันจากขยะพลาสติกเปรียบเทียบกับมาตรฐานไบโอดีเซล 
                         ชุมชน 

รายการ ขอกําหนด อัตราสูงตํ่า บ.ทอรม หัวหิน ขอนแกน 

1 ความหนาแนน ณ อุณหภูมิ 
15 องศาเซลเซียส    

ไมตํ่ากวา
และ 

860 – 846.9 – 

กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร  
(Densit y at 15 ºC, kg/m3) 

ไมสูงกวา 900 

2 ความหนืด ณ อุณหภูมิ 40 
องศาเซลเซียส เซลตีสโตกส 

ไมตํ่ากวา
และ 

1.9            
8.0 

1.821 – 0.633 

(Viscosity at 40 ºC, cSt) ไมสูงกวา 
3 จุดวาบไฟ   อาศาเซลเซียส  

(Flash Point, ºC) 
ไมตํ่ากวา 120 <20.6 <20 <25 

4 กํามะถัน    รอยละโดย
น้ําหนัก  (Sulphur, %wt) 

ไมสูงกวา 0.0015  0.010
2 

0.0362 

5 จํานวนซีเทน     (Cetane 
Number) 

ไมตํ่ากวา 47 – – – 

6 เถาซัลเฟต   รอยละโดย
น้ําหนัก  (Sulphated 
Ash,%wt) 

ไมสูงกวา 0.02 – – – 

7 น้ําและตะกอน  รอยละโดย
น้ําหนัก                                     
(Water and Sediment, 
 % vol) 

ไมสูงกวา 0.2 <0.005 <0.00
5 

<0.05 

8 การกัดกรอนแผนทองแดง    
(Copper Strip Corrosion) 

ไมสูงกวา หมายเลข3 – – – 

9 คาความเปนกรด  มิลลิกรัม
โปแตสเซียมไฮดรอกไซดตอ
กรัม  

ไมสูงกวา 0.8 – – – 

(Acid Number, mgKOH/g) 
10 กลีเซอรีนอิสระ    รอยละโดย

น้ําหนัก  (Free 
glycerin,%wt)   
 

ไมสูงกวา 0.02 0 0 0 
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รายการ 
 
 

11 
 

 
12 
13 

ขอกําหนด 
 
 
กลีเซอรีนทั้งหมด  รอยละโดย
น้ําหนัก (Total glycerin, 
%wt) 
สี (Colour) 
สารเติมแตง (ถามี)   
(Additive) 

อัตราสูงตํ่า 
 
 

ไมสูงกวา      1.5 
 
       

                    มวง 

บ.เท
อรม 

 
 

0 
 

ดํา 

หัวหิน 
 
 
0 
 
 

ดํา 

ขอนแกน 
 
 

0 
 
 

น้ําตาลดํา 
ตามไดรับความเห็นชอบ

จากอธิบดีกรมธุรกิจ
พลังงาน 

– – – 

 
2.14 ปจจัยท่ีมีผลตอปริมาณและคุณภาพของนํ้ามัน  

ปริมาณสัดสวนของน้ํามันสําเร็จรูปและคุณภาพของน้ํามันที่ไดจากกระบวนการแปรรูปขยะ
พลาสติกเปนน้ํามันนั้น จะมีปริมาณมากหรือนอยข้ึนอยูกับปจจัยตางๆ ดังนี้ 
 -  ภาวะที่ใชในกระบวนการแปรรูปขยะพลาสติกเปนน้ํามัน เชน อุณหภูมิ ความดัน ความเร็ว
ในการใหความรอน อุณหภูมิสุดทาย เวลาที่ใชในการเผา บรรยากาศในเตาปฏิกรณ  และระบบการ
ปอนวัตถุดิบ เปนตน 
 -  ชนิดของปฏิกรณ สงผลตออัตราเร็วในการใหความรอนและเวลาที่ใชในกระบวนการ 
 -  วัตถุดิบที่ปอนเขา เชน ขนาด ชนิด และสวนผสมของพลาสติก เปนตน พลาสติกที่เหมาะ
สําหรับใชเปนวัตถุดิบผลิตน้ํามัน คือ โพลิเอทธิลีน โพลิโพรพิลีน โพลิสไตรีน หรือพลาสติกจําพวกถุงหิ้ว  
เนื่องจากมีองคประกอบหลักคือ สารประกอบคารบอน ไฮโดรเจน โดยไมมีคลอรีนและซัลเฟอรได
ออกไซด ซึ่งเปนสารกอมลพิษตอส่ิงแวดลอมหลังจากการเผาไหม  น้ํามันที่ไดจากการไพโรไลซีสโพลิโพ
รพิลีน เปนน้ํามันที่มีคุณภาพดีกวาน้ํามันจากการไพโรไลซีส โพลิสไตรีน และโพลิเอทธิลีน ตามลําดับ 
ซึ่งในกระบวนการไพโรไลซีสจําเปนตองมีตัวเรงปฏิกิริยา เพื่อใหกระบวนการสามารถเกิดข้ึนไดในเวลา
อันรวดเร็ว และชวยลดอุณหภูมิในการทําปฏิกิริยาในกระบวนการดวย (สํานักงานนโยบายและแผน
พลังงาน, 2551) 
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2.15 ปญหาดานคุณภาพนํ้ามันท่ีได 
 เนื่องจากน้ํามันที่ไดเปนการนําขยะมาแปรรูปโดยกระบวนการทําใหเกิดการแตกตัวของ
วัตถุดิบ อาจมีองคประกอบหรือสารปนเปอนบางอยาง ที่สงผลถึงคุณลักษณะและคุณภาพของ
น้ํามันที่ได ดังนี้ 
 2.15.1 การไมอ่ิมตัวของน้ํามัน  
 น้ํามันที่ไดประกอบดวย สวนของโมเลกุลที่ไมอ่ิมตัว โดยเฉพาะสารแอลฟา – โอลิฟนส 
เนื่องจากเกิดจากการแตกตัวดวยความรอน ถาสารที่ไมอ่ิมตัวอยูในชวงของน้ํามันดีเซล จะทําให
น้ํามันดีเซลที่กล่ันไดไมมีความเสถียร เนื่องจากการรวมตัวของสารดังกลาว กลายเปนยางเหนียว
ในเคร่ืองยนตได 

2.15.2 ปญหาคาความรอนต่ําหรือปญหาการใชงานที่อุณหภูมิต่ํา 
 ขยะที่ใชเปนวัตถุดิบบางชนิด เชน  พลาสติกชนิดพอลิเอทิลีน (ขวดขุน) หรือพอลิโพรพิลีน  
จะใหน้ํามันที่มีไข โดยไขอาจละลายหรือแขวนลอยอยูในน้ํามัน ไขหรือแว็ก เปนสารประเภท
พาราฟนส เปนไฮโดรคารบอนที่มีสายโซตรง (n- Alkanes) ไมมีกิ่งกาน ถามีความยาวไมมากจะ
ละลายหรือแขวนลอยอยูในน้ํามันที่ได แตจะแข็งตัวเม่ือนําน้ํามันไปแชเย็น ถามีความยาวเพียงพอ 
สายโซโมเลกุลจะรวมตัวกันตามแนวยาวของสายโซเกิดการตกผลึกลงมาเปนไขแข็งอยูดานลาง
ของน้ํามัน ไขเปนสาเหตุทําใหเกิดปญหาคาความรอนต่ํา และถาไขอยูในชวงของน้ํามันดีเซล จะ
ทําใหน้ํามันดีเซลที่กล่ันไดไมสามารถใชในที่มีอากาศเย็นได เนื่องจากไขจะตกผลึกอุดตันในสวน
ตางๆ ของเคร่ืองยนต เชน หมอกรอง เปนตน 

2.15.3 ความไมเสถียรหลังการผลิต 
 น้ํามันดีเซลที่กล่ันไดบางคร้ังจะไมเสถียร เกิดตะกอนหลังการผลิตเนื่องจากการรวมตัว
ของโมเลกุลและการออกซิเดชั่นโดยอากาศ เกิดเปนตะกอน หรือยางเหนียว ที่เปนผลจากการ
รวมตัวของสารประกอบที่ไมอ่ิมตัว และทําใหน้ํามันมีสีเขมข้ึน สงผลใหประสิทธิภาพในการเผาไหม
ลดลง  
 น้ํามันที่มีสีดําเขมข้ึนนั้น เกิดจากปฏิกิริยาออกซิเดชัน แสดงถึงการเส่ือมสภาพของน้ํามัน 
และการที่มีความขุนขนเพิ่มข้ึนนั้นเกิดจากปฏิกิริยาการรวมตัวกันขององคประกอบน้ํามัน เกิดเปน
สารที่เรียกวา แอสฟลทีน (Asphaltene) หรือเรียกวากากตะกอนดีเซล ตกอยูที่กนถังน้ํามันทําให
น้ํามันนั้นมีสีดําข้ึนเร่ือยๆ และมีกล่ินเหม็น เม่ือใชในเคร่ืองยนตจะทําใหเกิดควันดํา เพราะกาก
ตะกอนนี้มีลักษณะเล็กพอที่สามารถผานหมอกรองน้ํามันเขาสูเคร่ืองยนตได และสวนที่มีขนาด
ใหญจะอุดตันอยูในหมอกรอง 
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 วิธีที่ใชในการทําใหน้ํามันดีเซลที่กล่ันไดมีความเสถียรมากข้ึน คือ การเติมสารเติมแตงลง
ไปในน้ํามัน เพื่อลดการเกิดออกซิเดชันและการรวมตัวกัน สารเติมแตงที่ใชคือ Octel FAO-6 และ 
Octel FAO-3  

2.15.4 การปนเปอนของผงคารบอน 
การปนเปอนของผงคารบอนหรือฝุนผงจากตัวเรงในน้ํามัน มักจะอยูในรูปของสาร

แขวนลอย ซึ่งวิธีการแยกออกนั้นจะใชวิธีปนเหว่ียง  
2.15.5 การปนเปอนของโลหะหนักหรือสารประกอบของธาตุบางชนิด 

      เนื่องจากขยะที่นํามาเปนวัตถุดิบ อาจปนเปอนโลหะหนักหรือธาตุชนิดตางๆ เม่ือนํามาเขา
กระบวนการผลิตน้ํามันที่ไดก็อาจจะมีโลหะหนักหรือธาตุนั้นปนเปอนอยูได  โลหะบางตัวเปน
อันตรายเม่ือนําเอาน้ํามันไปใชเปนเชื้อเพลิงเพราะกอใหเกิดไอระเหยที่เปนพิษได เชน ปรอท โลหะ
บางชนิดสามารถกัดกรอนภาชนะกักเก็บและชิ้นสวนของเคร่ืองยนตได เชน ปรอท  สารหนู เปนตน 
เกลือชนิดตางๆ เชน แมกนีเซียมคลอไรด เกลือของโลหะตางๆ ก็สามารถทําใหเกิดการกัดกรอน
ของเคร่ืองยนตหรือหอกล่ัน  และอาจทําใหเกิดตะกรันในเตาเผาได  โลหะบางชนิดเปนอันตรายตอ
ตัวเรงปฏิกิริยาในกระบวนการปลายน้ํา เชน กระบวนการกล่ันและกระบวนการปรับปรุงคุณภาพ
น้ํามันดวยตัวเรงปฏิกิริยา เชน วาเนเดียม กํามะถัน โซเดียม เปนตน  สารอินทรียของโลหะบาง
ชนิด เชน วาเนเดียมและนิกเกิล มักปะปนอยูในสวนของน้ํามันเตาหลังจากการกล่ัน ถามีมาก
เกินไป จะทําใหน้ํามันเตามีเถาสูง และเกิดการกัดกรอนของปลองไฟไดเม่ือนําเอาน้ํามันเตาไปใช   
สารประกอบไนโตรเจน ที่อาจจะเกิดจากการที่ขยะวัตถุดิบที่ใชในกระบวนการปนเปอนไปดวยขยะ
อินทรียที่มีไนโตรเจนเปนองคประกอบ เม่ือนําเอามาเขากระบวนการจะทําใหน้ํามันที่ไดอาจ
ประกอบไปดวยสารประกอบไนโตรเจน  ซึ่งแบงออกเปน  2 ประเภท คือ สารประกอบไนโตรเจน ที่
มีฤทธิ์เปนดาง และสารประกอบไนโตรเจนที่เปนกลาง ถาเปนไนโตรเจนที่เปนดางมักจะทําให
น้ํามันในชวงของเบนซินและน้ํามันกาดเปล่ียนสีคลํ้าลง  และถามีอยูในชวงของน้ํามันเคร่ืองอาจจะ
ทําใหเกิดยางเหนียวระหวางใช  วิธีการกําจัดสารประกอบของไนโตรเจนนในโรงกล่ันมาตรฐานนั้น
มักจะใชกระบวนการที่เรียกวา ไฮโดรทรีตติ้ง เปนกระบวนการที่ใชไฮโดรเจนปอนเขาไปเพื่อไป
เปล่ียนสารประกอบของไนโตรเนใหเปนกาซแอมโมเนียแยกออกจากน้ํามันที่เปนของเหลว(ศิริรัตน 
จิตการคา, 2551) 
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2.16 ขอดีของนํ้ามันท่ีมาจากขยะพลาสติก  
 -    สามารถทําการปรับแตงเคร่ืองจักรใหผลิตผลิตภัณฑที่เปนที่ตองการของตลาดได                
 -   เปนทางเลือกอีกทางหนึ่งสําหรับการลดปญหาการขาดแคลนน้ํามันในภาวะราคาที่
สูงข้ึน            

-   เปนการลดปญหาปริมาณขยะพลาสติก  และปญหาการขาดแคลนพื้นที่การฝงกลบ
ขยะ (พรรรัตน เพชรภักดี และ กฤษฎา จันทรเสนา, 2551)  
 
2.17 การใชประโยชนจากนํ้ามันท่ีไดกระบวนการแปรรูปขยะเปนนํ้ามัน 
 ปจจุบันน้ํามันที่ไดจากกระบวนการแปรรูปขยะพลาสติกนั้น มีการนําไปใชที่ยังไมมีรูปแบบ
ที่แนนอน ซึ่งมีปญหาที่พบอยู ในเร่ืองของคุณภาพน้ํามัน เนื่องจากยังไมมีขอกําหนดลักษณะและ
คุณภาพของน้ํามันจากการแปรรูปขยะพลาสติกที่ไดอยางชัดเจน ทําใหการนําน้ํามันไปใชงานยัง
ไมเปนรูปธรรมมากนัก เนื่องจากน้ํามันที่ไดจากการแปรรูปขยะพลาสติกนั้นมีความหลากหลาย
โดยมีองคประกอบของน้ํามันหลายชนิดรวมกันอยู น้ํามันที่ไดโดยทั่วไปมักมีองคประกอบคลายกับ
น้ํามันดิบ ดังนั้นเม่ือนํามากล่ันลําดับสวนเพื่อแยกองคประกอบ น้ํามันที่ไดจากการกล่ัน สามารถ
นําไปเปนเชื้อเพลิงของเคร่ืองใหความรอน (หัวเผา) ไดโดยตรง หรือนําไปเปนน้ํามันพื้นฐานเพื่อเขา
สูกระบวนการกล่ันโดยโรงกล่ัน เชน ปตท. และบางจาก เปนตน หรืออาจเขาสูโรงกล่ันที่ออกแบบ
เฉพาะสําหรับน้ํามันที่จะนําไปใชกับเคร่ืองยนตโดยตองมีการปรับสภาพของน้ํามันหรือผสมกอนจึง
จะนําไปใช ขอดีของน้ํามันที่มาจากการเผาไหมขยะพลาสติก คือ สามารถปรับแตงเคร่ืองเผาไหม
ใหผลิตผลผลิตที่เปนที่ตองการของตลาดได (พรรรัตน เพชรภักดี และ กฤษฎา จันทรเสนา, 2551)  
 การนําผลิตภัณฑที่ไดจากระบบแปรรูปขยะเปนน้ํามันไปใชประโยชน ในปจจุบันโดยทั่วไป
การใชประโยชนน้ํามันจากขยะพลาสติกจะอยูในรูปแบบของ การใชเปนเชื้อเพลิงกับเคร่ืองจักรของ
เทศบาลหรือเคร่ืองจักรในโรงงานอุตสาหกรรม ใชกับเคร่ืองยนตรอบต่ําหรือเคร่ืองจักรกลทาง
การเกษตร ใชกับรถขนขยะ รถบรรทุก รถกระบะของเทศบาล และจําหนายใหกับโรงกล่ันและกลุม
โรงงานอุตสาหกรรม เปนตน (เทศบาลนครขอนแกน, 2554) แตน้ํามันที่นําไปใชนั้นโดยสวนใหญ
แลวเปนน้ํามันดิบที่ไดจากกระบวนการผลิตโดยตรง ยังไมผานการปรับปรุงคุณภาพ หรือตรวจสอบ
คุณสมบัติกอนการนําไปใช ทําใหน้ํามันที่นําไปใชนั้นอาจจะยังไมเหมาะสมตอการใชงานใน
รูปแบบตางๆ ซึ่งอาจจะกอใหเกิดปญหาตอเคร่ืองยนตหรือเคร่ืองจักรกลตามมาในระยะยาวได 
 ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงดําเนินการศึกษาคุณสมบัติของน้ํามันที่ไดจากขยะพลาสติกในสวน
ของดีเซล และทําการปรับปรุงคุณภาพน้ํามันใหไดตามมาตรฐานไบโอดีเซลชุมชน เพื่อใหสามารถ
ใชประโยชนน้ํามันจากขยะไดอยางเปนรูปธรรมมากข้ึน 



40 
 

 
 

 จากการสงเสริมการผลิตและการใชไบโอดีเซลในระดับชุมชน เพื่อทดแทนการใชน้ํามัน
ดีเซล และลดคาใชจายใหแกชุมชน เพื่อใหสามารถพึ่งพาตนเองดานพลังงานได โดยการนํา
วัตถุดิบในทองถิ่นมาผลิตเปนไบโอดีเซลชุมชน และใชเพื่อทดแทนน้ํามันดีเซลสําหรับเคร่ืองยนต
ทางการเกษตร ประเภทเคร่ืองยนตดีเซลสูบเดียว   4 จังหวะ สูบนอนระบายความรอนดวยน้ํา และ
เคร่ืองยนตรอบต่ําตางๆเปนหลัก เนื่องจากเปนเคร่ืองยนตที่มีกลไกไมซับซอนมากนัก  ซึ่งกรมธุรกิจ
พลังงานไดออกประกาศกําหนดมาตรฐานของไบโอดีเซลสําหรับเคร่ืองยนตการเกษตร (ไบโอดีเซล
ชุมชน) เพื่อใหเกษตรกรไดใชน้ํามันไบโอดีเซลชุมชนที่มีคุณภาพเหมาะสมกับเคร่ืองยนตการเกษตร
ที่ใชในชุมชน (กรมธุรกิจพลังงาน, 2549) 
 
2.18 ขอกําหนดและการทดสอบนํ้ามัน 
 การกําหนดคุณภาพของน้ํามันโดยทั่วไปนั้น แบงออกเปน 2 ประเภท ประเภทแรกเปนการ
ทดสอบคุณลักษณะเชิงเคมีและเชิงกายภาพของน้ํามัน เชน การทดสอบหาปริมาณกํามะถัน การ
ทดสอบหาจุดวาบไฟ เปนตน  สวนประเภทที่สองคือ การทดสอบคุณลักษณะในการทํางานของ
น้ํามัน เชน การทดสอบคาออกเทนในน้ํามันเบนซิน หรือคาซีเทนในน้ํามันดีเซล การทเสอบหา
ความทนทานของน้ํามันเคร่ืองในการใชงานเปนตน  คุณลักษณะของน้ํามันที่สามารถทดสอบได
โดยเคร่ืองมือที่อาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตรอยางสมบูรณนั้นมีอยูไมกี่ชนิด เชน คาปริมาณ
กํามะถัน คาความหนืด สามารถวัดไดโดยตรงจากเคร่ืองมือ นอกเหนือจากนั้นแลว สวนใหญจะ
เปนคาที่ถูกวัดข้ึนมาโดยใชการทดสอบที่ใชมาตรฐานเปนตัวกําหนด เชนการใชมาตรฐานของ 
ASTM (American Society for Testing and Materials) เปนตน 

2.18.1 คุณลักษณะทั่วไปของน้ํามัน 
คาความถวงจําเพาะ (Specific Gravity) และคาความถวงจําเพาะเอพีไอ (API 

Gravity)  เปนคาที่มีความสําคัญในการซื้อขายน้ํามัน เนื่องจากวาการซื้อขายน้ํามันนั้นซื้อขายใน
หนวยปริมาตรที่อุณหภูมิมาตรฐาน คาความถวงจําเพาะจึงถูกนํามาใชในการเปล่ียนขนาด
ปริมาตรของอุณหภูมิที่วัดได มาเปนปริมาตรที่อุณหภูมิมาตรฐาน เม่ือพิจารณาในเชิงคุณภาพของ
น้ํามัน คาความถวงจําเพาะนี้เม่ือใชรวมกับคุณลักษณะอ่ืน ๆ ก็สามารถทําใหบอกองคประกอบ
ของน้ํามันและความเหมาะสมในการใชงานของน้ํามันนั้นได (ศิริรัตน จิตการคา, 2551)  

ความหนาแนน (Density) เปนตัวที่บงบอกถึงปริมาณของพลังงานเชื้อเพลิง เม่ือคา
ความหนาแนนมีคามากจะใหพลังงานความรอนมาก   นอกจากนี้คาความหนาแนนเปนตัวแปร
สําคัญในการออกแบบระบบหัวฉีดจายน้ํามันเชื้อเพลิงดีเซล  
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ความหนืด  (Kinematic viscosity) ใชวิธีการวัดเวลาการไหลของน้ํามัน  เปนตัวบง
บอกความสามารถในการตานทานตอการไหลตัวของน้ํามัน การฉีดเปนฝอยของหัวฉีดในหองเผา
ไหม การฉีดเปนฝอยขนาดเล็กจําทําใหการเผาไหมสมบูรณ  และบอกความสามารถในการหลอล่ืน
ผิวของน้ํามัน 
 จุดวาบไฟ (Flash Point) คือ คาอุณหภูมิต่ําสุดเม่ือเปลวไฟผานเหนือไอของน้ํามัน แลว
ทําใหน้ํามันติดไฟ จุดวาบไฟมีผลตอการขนสง เคล่ือนยายและการจัดเก็บ (พิศมัยและลลิตา, 
2549)  
 จุดไหลเทและจุดน้ํามันเปนฝา  จุดไหลเท (Pour Point) คือ อุณหภูมิต่ําสุดที่น้ํามันยัง
เปนของเหลวพอที่จะไหลได จุดไหลเทเปนจุดที่บอกวา การนําเอาน้ํามันไปใชที่อุณหภูมิต่ํากวา
อุณหภูมิจุดไหลเทนั้นไมสามารถทําได เนื่องจากไขในน้ํามันจะแยกตัวออกมาอุดทางเดินและหมอ
กรอง  สวนจุดน้ํามันเปนฝา (Cloud Point) หรือจุดหมอก คือ อุณหภูมิที่ไขนั้นเร่ิมตกผลึกลงมาให
เห็นเปนฝา จุดน้ํามันเปนฝานั้นมักจะมีคาสูงกวาจุดไหลเทเล็กนอย หรืออาจเทากันได แตการวัด
จุดน้ํามันเปนฝามักใชกับน้ํามันที่ใสกวาน้ํามันเตา การที่ไขเร่ิมตกผลึกนั้น อาจทําใหน้ํามันตกผลึก
ลงมาอยางรวดเร็ว น้ํามันไมสามารถสูบฉีดได แมวาตัวมันเองจะยังไหลไดดีก็ตาม 
 กํามะถัน (Sulphur)  องคประกอบกํามะถันในน้ํามันเม่ือถูกเผาไหมจะเปล่ียนเปนกาซ
ซัลเฟอรไดออกไซด ซึ่งถูกปลอยออกมาพรอมไอเสียพรอมไอเสียจากเคร่ืองยนตสงผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอม 
     จํานวนซีเทน (Cetane Number) คาซีเทน เปนการวัดความสามารถในการจุดติดของ
เคร่ืองยนต  มีผลตอความเร็วในการจุดระเบิดไดเอง เปนตัวที่บงบอกความเร็วในการจุดระเบิด คา
ซีเทนของน้ํามันดีเซลสามารถวัดไดโดยใชเคร่ืองยนตดีเซลมาตรฐานสูบเดียวของ CFR ที่สามารถ
ปรับอัตราสวนการอัดตัวไดตามวิธี ASTM D-613 ซึ่งการหาคาซีเทนโดยวิธีเดินเคร่ืองยนต
มาตรฐานนี้ส้ินเปลืองคาใชจายมาก จึงไดมีการพัฒนาวิธีที่งายกวาและไดผลดีมาใช คือ วิธีการหา
คาดัชนีซีเทน (Calculated Cetane Index) ตามมาตรฐาน ASTM D-976 (ศิริรัตน จิตการคา, 
2551) 

   เถาซัลเฟต (Sulphated  Ash) เปนดัชนีในการบอกถึงปริมาณสารปนเปอนในน้ํามันไบ
โอดีเซล ซึ่งไดมาจากสารเรงปฏิกิริยาที่เปนดาง ปริมาณเถาซัลเฟตมีผลตอการอุดตันของ
เคร่ืองยนต 
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 น้ําและตะกอน (Water and Sediment) แสดงถึงปริมาณน้ําในน้ํามัน ถามีน้ําใน
ปริมาณสูงเกินไปจะทําใหเคร่ืองยนตไมทํางาน เพราะน้ําทําใหการเผาไหมไมดี สวนตะกอนทําให
กรองเชื้อเพลิงอุดตันได สงผลถึงหัวฉีดเชื้อเพลิงและสวนอ่ืนๆ ในเคร่ืองยนตใหเสียหายได 

 การกัดกรอนแผนทองแดง (Copper Strip Corrosion) เปนการทดสอบการกัดกรอน
อุปกรณที่ผลิตมาจากทองแดง แสดงการกัดกรอนของน้ํามันตอโลหะที่ใชเปนชิ้นสวนในเคร่ืองยนต
ดีเซล ซึ่งคาการกัดกรอนนี้มีผลตอการทํางานของเคร่ืองยนต  

  คาความเปนกรด (Acid Number) มีผลตอการกัดกรอนในเคร่ืองยนต ทําใหอายุการ
ใชงานของปมและไสกรองน้ํามันลดลง และแสดงถึงการเส่ือมสภาพของน้ํามันเนื่องจากการ
เกิดปฏิกิริยาไฮโดรไลติกจากปริมาณน้ําที่ปนอยูในน้ํามันและผลของสภาวะในการจัดเก็บ (พิศมัย 
เจนวนิชปญจกุล และ ลลิตา อัตนโถ, 2549) 

 สี (Colour) เปนส่ิงที่เติมลงไปเพื่อใหเกิดสี 
 สารเติมแตง (Additive)(ถามี) เปนสารที่เติมไปเพื่อปรับปรุงคุณภาพ ซึ่งปริมาณในการ

การเติมตองถูกควบคุม  
2.19 การปรับปรุงคุณภาพ (ศักดิ์พิเชษฐ พิพัฒนกุล และคณะ,2551)  

กระบวนการปรับปรุงคุณภาพเปนกระบวนการที่ใชสารเคมีชวยปรับปรุงคุณภาพของ
ผลิตภัณฑ  คือการกําจัดสารปนเปอนตาง ๆ ออกจากน้ํามัน เชน สารประกอบไนโตรเจน หรือ
สารประกอบกํามะถัน เปนตน เพื่อปรับปรุงคุณสมบัติทางกายภาพ เชน เสถียรภาพความรอน 
(Thermal Stability) กระบวนการทําใหบริสุทธิ์ที่ตองอาศัยปฏิกิริยาเคมี (Catalytic Reaction) 
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพนี้มีจุดประสงคเพื่อใหผลิตภัณฑกลายเปนผลิตภัณฑที่มีความ
บริสุทธิ์ และคุณภาพสูงตามความตองการ  กระบวนการที่ใชเปล่ียนแปลงทางกายภาพมีหลายวิธี  
เชน  กระบวนการละลายสวนที่ไมตองการออกโดยใชสารละลาย  (Extraction)  กระบวนการดูด
ติดผิว (Adsorption) เปนการกําจัดสารผสมที่มี  โดยการดูดติดบนพื้นผิวของของแข็ง รวมถึงการ
กําจัดกล่ินหรือกาซที่เกิดข้ึนดวยวิธีการเชนเดียวกัน   และกระบวนการดูดชะลางส่ิงที่ไมตองการ
ออก  (Absorption)  แตสวนใหญจะเปนกระบวนการที่มีปฏิกิริยาเกิดข้ึนรวมดวย  เชน  การเปล่ียน
สารเมอรแคพแทน  ซึ่งมีพิษและกัดกรอนใหเปนสารกํามะถันอ่ืนที่ไมไวตอปฏิกิริยา  (ไดซัลไฟล)  
ซึ่ งกระบวนการที่ ใช มีหลายอยางโดยเฉพาะกับสวนน้ํ า มันเบนซิน   และลางเอากาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดออกดวยดางโซดาไฟ  เปนตน   
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 2.19.1เคร่ืองมือแยกสาร 
  โดยเคร่ืองแยกสารเปนบริเวณที่มีสารผสมสองเฟสขามเขามาผสมกัน จากนั้นเกิดการ
ถายเทมวลข้ึน  และเม่ือถึงเวลาที่เหมาะสมเฟสทั้งสองก็จะแยกจากกันและออกจากเคร่ืองมือแยก
สารนั้น  
  1) หอกล่ัน (Distillation column) 
       หอกล่ันเปนเคร่ืองมือที่อาศัยจุดเดือดของสารที่ตางกัน เพื่อแยกสารออกจาก
กัน ดังแสดงในรูป 2.15 โดยหอกล่ันเปนเคร่ืองมือแยกสารที่ใชกันอยางแพรหลายในอุตสาหกรรม
เคมี โดยเฉพาะ อุตสาหกรรมการกล่ันปโตรเลียม ซึ่งอาศัยความแตกตางของจุดเดือดของ
ผลิตภัณฑตางๆ เหลานั้นเปนสําคัญ  

 
(ศักดิ์พิเชษฐ พิพัฒนกุล และคณะ,2551) 

รูปที่ 2.15 หอกล่ัน  
 

  2) หอดูดซึมแกส (Gas absorber) 
       หอดูดซึมแกส โดยสวนใหญเปนหอที่ใสแพคกิง (packing) ขางใน เพื่อเพิ่ม
พื้นที่สัมผัสระหวางเฟสที่แตกตางกันอยางชัดเจนระหวางหอดูดซึมแกสกับหอกล่ันคือ ไอในหอ
กล่ันเกิดข้ึนเองจากของเหลวที่เกิดภายในหอ แตในหอดูดซึมแกส แกสจะถกูปอนเขาไปทางกนหอ 
และของเหลวภายในหอจะมีอุณหภูมิต่ําวาจุดเดือดของแกสที่ตองการดูดซึม หอดูดซึมแกสอาศัย
หลักการคือ แกสที่ตองการแยกสามารถละลาย (solubility) เขาไปในของเหลวไดดีกวาแกสตัวอ่ืนที่
อยูในแกสผสม กระบวนการดูดซึมแบงออกเปนสองประเภทคือ การดูดซึมแกสทางกายภาพ 
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(Physical gas absorption) กับการดูดซึมแกส พรอมกับมีปฏิกิริยาเคมีเกิดข้ึน (gas absorption 
with chemical reaction) ในเฟสเหลวดวย  
  3) เคร่ืองสกัดของเหลว (Liquid-Liquid Extrator) 
       เคร่ืองสกัดของเหลวทําหนาที่สกัดสารที่ตองการออกจากของเหลวผสม โดยใช
ตัวทําละลาย (solvent) ซึ่งสารที่ตองการสามารถละลาย (solubility) ในตัวทําละลายไดดีกวาสาร
อ่ืนที่อยูในของเหลวผสม ในการสกัดของเหลวนั้นของเหลวที่ปอนเขาสูเคร่ือง และตัวทําละลาย
ตองไมละลายเขาดวยกัน หรือละลายเขาดวยกันเปนบางสวนเทานั้น เคร่ืองสกัดของเหลวนิยมใช
ในการแยกสารไฮโดรคารบอน ในอุตสาหกรรมปโตรเลียม เชน การแยกสารแอโรมาติก (aromatic) 
จากน้ํามันเตา หรือการสกัดสารแอโรมาติกจากของผสมพาราฟน (paraffin) และแนพเทอนิค 
(naphthenic) เพื่อปรับปรุงคุณสมบัติทางอุณหภูมิกับความหนืดของน้ํามันเคร่ืองหรือใชเตรียมสาร
เบนซิน (benzene) โทลูอีน (toluene) และไซลีน (xylene) ที่บริสุทธิ์จากรีฟอรมแมท (reformates) 
ในอุตสาหกรรมกล่ันน้ํามัน หรือสกัดฟนอล (phenol) จากทารเหลว (tar liquors) 
  4) เคร่ืองชะละลาย (Ieaching equipment) 
       การชะละลาย (Ieaching) คือ การสกัดสารที่อยูในของแข็งที่สามารถแยกออก
ในตัวทําละลาย กระบวนการนี้ใชเพื่อลางสารที่ไมตองการออกจากของแข็ง เชน เม็ดสี (pigment) 
เปนตน วิธีที่ใชข้ึนอยูกับสัดสวนของสารที่ละลายได (soluble substrance) ที่มีอยู การกระจายตัว
ของในของแข็ง ลักษณะและขนาดของของแข็ง  โดยทั่วไปกระบวนการแบงออกเปนสามสวน  สวน
หนึ่งคือการเปล่ียนเฟสของตัวถูกละลายขณะทีล่ะลายในตัวทําละลาย  สวนที่สอง  ตัวถูกละลาย
จะแพร (diffusion)  สวนตัวทําละลายในรูปของแข็งออกมาขางนอก  สวนที่สาม  คือ  การถายเท
ของตัวถูกละลายจากสารละลายที่อยูรอบ ๆ ของแข็งไปยังสารละลายสวนใหญ  (bulk  solution)  
ในบางกรณี  สารที่ตองการจะกระจายอยูในสวนเล็กๆ ของของแข็ง  ซึ่งสวนนี้ตัวทําละลายไม
สามารถแพรเขาถึงได  เชน  ทองกระจายอยูในหิน  เปนตน  ในการสกัดน้ํามันจากเมล็ดพืชตัวถูก
ละลาย คือน้ํามันพืช เปนของเหลวและสามารถแพรผานตัวทําละลายได  

5) เคร่ืองตกผลึก  (Crystallizer) 
              กระบวนการตกผลึก  เปนกระบวนการแยกสารที่สําคัญในอุตสาหกรรมเคมี เชน  

อุตสาหกรรมน้ําตาล  วิธีการตกผลึก ทําโดยใหสารละลายที่มีสารที่ตองการเปนสารละลายที่อ่ิมตัว
ยวดยิ่ง  (supersaturation)  โดยมีของแข็งเล็ก ๆ  ทําหนาที่เปนนิวคลีไอ (nuclei)  ใหสารที่
ตองการออกมาจากสารละลาย  กลายเปนของแข็งหุมนิวคลีไอจนเกิดเปนผลึกข้ึน  
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6) เคร่ืองระเหย  (Evaporator)   
              เปนเคร่ืองมือที่ใชในการระเหยสารตัวอยางที่เปนของเหลวโดยการกล่ันเพื่อ

แยกตัวทําละลายที่ผสมอยูออกจากสารที่ตองการ ทําใหสารที่ตองการเขมขนข้ึน โดยตัวทําละลาย
ที่ละลายสารที่ตองการจะถูกทําใหกลายเปนไอ ไอสารละลายจะผาน condenser  ที่มีระบบหลอ
เย็น ทําใหไอสารควบแนนกลายเปนของเหลว ไหลลงสู receiving flask  ของเหลวที่เหมาะสําหรับ
ใชกับเคร่ืองระเหยควรเปนของเหลวซึ่งเม่ืออุณหภูมิสูงจะไมสลายตัว ของเหลวซึ่งสามารถตกผลึก
ไดเม่ือมีความเขมขนสูง  จนเปนสารละลายทีอ่ิ่มตัวยวดยิ่ง ของเหลวซึ่งเม่ือความดันเปล่ียนไป จุด
เดือดจะประมาณคงเดิม   

7) เคร่ืองอบแหง  (Dryer) 
        เคร่ืองอบแหงอาศัย หลักการทํางาน คือ  ระเหยน้ําที่อยูในวัสดุที่ตองการโดยใช

ความรอน   
8) เคร่ืองกรอง (Filter)  

               เคร่ืองกรองเปนการกรองนําเอาของแข็งหรือสารแขวนลอย ออกจากของเหลว 
หรือแกส   
 2.19.2 การแยกองคประกอบโดยวิธีทางกายภาพอ่ืนๆ ในอุตสาหกรรมน้ํามัน    
              นอกจากกระบวนการกล่ันซึ่งเปนวิธีการแยกสารโดยวิธีทางกายภาพที่สําคัญ  
และใชมากที่สุดในอุตสาหกรรมแลว ยังมีเทคนิคการแยกโดยวิธีทางกายภาพอ่ืนๆ  ซึ่งกระบวนการ
กล่ันไมสามารถใชได กระบวนการที่สําคัญไดแก         
             1 ) กระบวนการดูดกลืนกาซดวยของเหลว (Gas Absortion) 
                                    กระบวนการนี้ใชในการแยกองคประกอบตาง ๆ ของกาซออกจากกัน 
โดยเฉพาะการแยกสวนที่เบา ๆ เชน  มีเทน , อีเทน เปนตนออกจากไฮโดรคารบอนอ่ืนที่หนักกวา 
โดยกระบวนการอาจใชน้ํามัน เชน แนฟทา ดูดละลายไฮโดรคารบอนหนัก ๆ ในกาซไว โดยปลอย
ใหไฮโดรคารบอนที่เบา  เชน มีเทน , อีเทน เปนกาซออกไป ที่ความดันไมสูง  ไฮโดรคารบอนหนักที่
ดูดไดก็นํามาไลออกจาก แนฟทา โดยทําการสตริพพิง (Stripping) การดูดกลืนและสตริพพิง         
( Absorption and Stripping) เปนกระบวนการที่นิยมมากในการเก็บองคประกอบที่มีราคาในกาซ
ตาง ๆ (Gas Recovery) เชน จากกาซธรรมชาติ จากกาซที่ไดจากกระบวนการแตกตัว เชน Cat.  
Cracker        
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           2) กระบวนการดูดซับดวยของแข็งที่มีรูพรุนพิเศษ (Adsorption) 
                     การดูดซับเปนกระบวนการจับโมเลกุลกาซ หรือของเหลว (ตัวถูกดูดซับ) บน
พื้นผิวอนุภาคของแข็ง(ตัวดูดซับ) คุณสมบัติสําคัญของตัวดูดซับคือ ความพรุน เพื่อเพิ่มพื้นที่สัมผัส
ภายใน นอกจากนี้คุณสมบัติตางๆ ของรูพรุน เชน โครงสราง การจัดเรียงตัว ขนาด ละความ
สมํ่าเสมอมีความสําคัญตอประสิทธิภาพของการดูดซับ โดยการเลือกตัวดูดซับที่เหมาะสมทําให
สามารถแยกโมเลกุลบางชนิดออกติดอยูกับตัวดูดซับนั้น สามารถนํามาไลเอาโมเลกุลที่ดูดไวออก
โดยการเปล่ียนสภาพสมดุล เชน เปล่ียนอุณหภูมิ  หรือ เปล่ียนความดัน ทําใหตัวดูดซับกลับสู
สภาพเดิม และนําไปดูดซับใหมไดอีก 
      เนื่องจากการใชตัวดูดซับเปนกระบวนการแยกสารที่ไมยุงยาก จึงไดรับความ
นิยมนําไปใชงาน อยางกวางขวาง ในอุตสาหกรรมน้ํามัน เชน  ใชในการดูดความชื้นของอากาศ 
และกาซตางๆ เพื่อทําใหอากาศ หรือกาซนั้นแหง   ใชในการกําจัดกล่ินและสารปนเปอนตางๆ ออก
จากกาซ เชน กําจัดไฮโดรเจนซัลไฟด กําจัดสารคารบอนไดออกไซด และสารกํามะถันอ่ืนๆ เปนตน  
แยกไอของตัวทําละลายที่ปะปนออกมากับอากาศกับกาซอ่ืนๆ แยกองคประกอบตางๆ ของกาซ 
เชน ไฮโดรเจน หรือ ไฮโดรเจนคารบอน  
  ประเภทของตัวดูดซับ ไดแก 

    ถานกัมมันต (Activated Carbon)  
 ผลิตไดจากการกล่ันละลายความรอนของสารที่มีองคประกอบคารบอนตางๆ เชน 

ไม ถานหิน กะลามะพราว ข้ีเร่ือย กระดูก เปนตน เพื่อใหถานที่ปราศจากสารระเหยงาย จากนั้น
นํามากระตุนผิวดวยสารเคมีที่เหมาะสม เชน ไอน้ํา กรด และอ่ืนๆ เพื่อปรับผิวใหเหมาะสมกับการ
ดูดซับ ถานกัมมันตใชมากในการจับกาซตางๆ ใชในการกําจัดสีของน้ํามัน และตัวกรองที่มี
ประสิทธิภาพสูง 
  อลูมินากัมมันต (Activated Alumina)  
  ผลิตไดจาการเผาสารอลูมินาออกไซด ที่มีผลึกน้ํา (Hydrated Alumina ) จนถึง
ประมาณ 400 องศาเซลเซียส การระเหยน้ําจาการเผาทําใหเกิดการแตกของโครงสรางภายใน ซึ่ง
ชวยใหผิวภายในเพิ่มข้ึน อลูมินากัมมันตมีความสามารถในการดูดซับของเหลว ไอ หรือ กาซ มักใช
ในการลดความชื้นของกาซ หรือ ของเหลว ซึ่งนํากลับมาใชใหมโดยการไลน้ําออกเปนความรอน มี
อายุใชงานนาน 
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  ซิลิกาเจล (Silica Gel)  
  เตรียมไดจากปฏิกิริยาสะเทิน ระหวางสารละลายโซเดียมซิลิเกต กับกรดกํามะถัน 
เกลือโซเดียมซัลเฟต ที่เกิดข้ึนจะแยกออกไปกับสารลายเหลือสารประกอบซิลิกา นํามาใหความ
รอนจนถึงประมาณ 360 องศาเซลเซียส จนไดเม็ดของแข็งที่มีความพรุนสูง ซิลิกาเจลใชดูดน้ําไดดี
ทั้งในอากาศ  หรือในกาซ และใชในการแยกสวนสารผสมของไฮโดรคารบอนได  ซิลิกาเจลดูดซับ
น้ําไดดีกวาถานกัมมันต และ อลูมินากัมมันต  
  โมเลคิวลาชีฟ  (Molecular  sieves)   
  เปนตัวดูดซับที่ใชมากที่สุดในอุตสาหกรรมน้ํามันในปจจุบันนี้  โมเลคิวลามีการ
จัดเรียงตัวของอะตอมเปนผลึกที่มีแบบแผนแนนอน การจัดตัวในรูปที่มีชองวางในโครงสรางซึ่ง
เชื่อมตอถึงกันตลอดเปนผลึก การดูดซึมเกิดข้ึนเฉพาะกับโมเลกุลที่มีขนาด และรูปรางไมแนนอน 
โมเลคิวลาชีฟ เปนสารประกอบพวกอลูมิโนวิลิเกต ซึ่งนอกจากเตรียมจากการสังเคราะห ยังไดจาก
ธรรมชาติในรูปของ แรชีโอไลต ขนาดของรูอาจปรับไดตามความประสงค ทําใหการแยกทําไดอยาง
จําเพาะเจาะจงมากข้ึน ซึ่งมีโมเลควิลาชีพหลายเบอรออกจําหนายที่มีขนาดรูแตกตางกัน  ทําใหมี
ความสามารถดูดซับโมเลกุลขนาดตามตองการ ที่ใชมากในอุตสาหกรรมน้ํามัน ไดแก การดูด
ไฮโดรเจน ไฮโดรเจนซัลไฟต คารบอนไดออกไซด ไอน้ํา เมอรแคพแทน พาราฟน ไฮโดรคารบอน
ตางๆ  
  3) กระบวนการสกัดองคประกอบในของเหลวออกโดยใชตัวทําละลายที่ไมผสม
เปนเนื้อเดียวกันกับของเหลวที่ปอน  (Solvent  Extraction  or  Liquid-Liquid Extraction) 
                ในการแยกองคประกอบ  ออกจากน้ํามันเพือ่การปรับปรุงคุณภาพซึ่งการกล่ันไม
สามารถทําได  เพราะจุดเดือดอยูใกลกัน  หรือคราบเดียวกัน  หรือเพราะโมเลกุลของการแยกออก
ใหญและหนักเกินไป  จําเปนตองใชกระบวนการสกัด  ดวยตัวทําละลายเขาชวย กระบวนการนี้จะ
มีราคาแพงเม่ือเทียบกับวิธีอ่ืน   ปจจุบันใชมากในอุตสาหกรรมผลิตน้ํามันเคร่ือง  และในการผลิต
สารเคมีตาง               
   กระบวนการอาศัยความสามารถในการทําใหองคประกอบที่ตองการสกัดออก
ละลายในของเหลวอีกชนิดหนึ่งเปนเนื้อเดียวกับของเหลวเดิมที่องคประกอบละลายอยู  ของเหลว
อีกชนิดหนึ่งเรียกวา  ตัวทําละลาย ตัวทําละลายรวมเปนเนื้อเดียวกับสารผสมเดิมไดเล็กนอย  
ดังนั้นเม่ือเติมตัวละลายลงในสารผสม  และทําการสกัด  แลวปลอยทิ้งไวจะเกิดของเหลวสองชั้น
ข้ึนชึ่งอาจแยกออกจากกันได  ชั้นที่มีตัวทําละลายอยูเรียกวา  สวนที่สกัดได  (Extract)  สวนชัน้ที่มี
ตัวทําละลายติดอยูนอย  เรียกวา  สวนที่ไมถูกสกัด (Raffinate)        
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             ตัวทําละลาย  (Solvent)    
                ตัวทําลายที่เลือกมาใชตองมีคุณสมบัติพิเศษหลายอยาง  คือ  ตองผสมเปนเนื้อ
เดียวกันกับสารที่ตองการสกัดออกและละลายสารนั้นเขามา  ในขณะเดียวกันตองไมผสมเปนเนื้อ
เดียวกันกับสารที่ไมตองการสกัด  และแยกออกเปนชั้น  ตัวทําละลายจะเลือกจากของเหลว
ประเภทตาง ๆ  ทั้งน้ํามันและสารเคมีอ่ืน ๆ โดยไดมีการแบงสารออกเปนกลุม ๆ  ซึ่งในแตละกลุม
สารเหลานั้นจะผสมเขาเปนเนื้อเดียวกัน แตถาผิดกลุมก็จะเร่ิมแยกตัวออกจากกัน จึงนํากลุม
เหลานี้มาเรียงลําดับ เพื่อแสดงใหเห็นวากลุมที่ยิ่งหางกันในลําดับนั้นมากเทาไร ก็จะยิ่งแยกตัว
ออกจากกันมากข้ึนเทานั้น กลุมและลําดับที่กลาวมานั้นคือ 
                   1)  พาราฟนส  (Paraffins) 
                    2)  อะโรมาติกส  (Aromatics) 
                   3)  สารอินทรียที่มีกลุมโพลารตาง ๆ (Various  Polar  Organic  Compounds) 
                     4)  น้ํา (Water)  
                         น้ําจะไมคอยละลายพาราฟนสไดเลยและแยกอยูคนละชั้น  สวนอะโรแมติก
นั้นจะละลายพาราฟนสไดดีมากหรือนอยข้ึนอยูกับขนาดของโมเลกุล  เชนเดียวกับน้ําจะละลาย
สารอินทรียที่มีกลุมโพลารได  สารแตละกลุมมีลักษณะแตกตางกันในกลุมของมันเองทั้งในดาน
ขนาดโมเลกุล  และคุณลักษณะอ่ืน ๆ  เห็นไดจากสารอินทรียที่มีกลุมโพลารนั้น  ถาสวนที่เปน
สารอินทรียหรือสวนไฮโดรคารบอนในโมเลกุลนอยลงเทาไร  ก็จะแสดงลักษณะโพลารมากข้ึน  
ดังนั้นจึงสามารถเลือกใหมีลักษณะพอดี  ไปเปนตัวทําละลายที่เหมาะสม  โดยเฉพาะในการสกัด
สารอะโรแมติก  ออกจากพาราฟนส  ซึ่งสารอินทรียโพลารจะละลายอะโรแมติก  แตจะแยกเปนคน
ละชั้นกับพาราฟนส  สารละลายที่นิยมมาก  คือ  ฟนอล  (Phenol)  และเฟอรฟูรอล  (Furfural)  
                 ตัวทําละลายจะทํางานไดดีหรือไมอยูที่การเลือกละลาย  (Selectivity)  ของมัน
ในอุตสาหกรรมน้ํามันจะมีการเลือกละลาย  ที่สําคัญอยู 2 อยางคือ 

1) การเลือกละลายตามกลุม  (Group  Selectivity) 
        การเลือกละลายตามกลุม  หมายถึง  ความสามารถในการแยกองคประกอบ

ออกตามกลุมประเภทโมเลกุลในสารผสม  เชน  แยกอะโรแมติกจากพาราฟนส  ดังกลาวขางตน
แลว 
                 2)  การเลือกละลายตามขนาดหนักเบาของโมเลกุล  (Light-Heavy  Selectivity) 
                          การเลือกละลายตามขนาดหนักเบาของโมเลกุล  คํานึงถึงการแยกออกตาม
ความหนักเบา  หรือน้ําหนักโมเลกุลในสารผสม  พบวาการผสมของพาราฟนสที่มีน้ําหนักโมเลกุล
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ตาง ๆ กัน  เขากับตัวทําละลายไดดีตอเม่ือขนาดโมเลกุลของพาราฟนสนั้นเทา ๆ  กับของตัวทํา
ละลาย  เชน  ในกรณีของ  เฟอรฟลูรอล  ดีที่สุดกับพาราฟนสที่มีจํานวนคารบอนอะตอมอยู  6 -7 
ตัว  ถานอยกวานี้หรือมากกวาจะไมดี การวัดความสามารถในการเลือกละลาย  อาศัยการทดลอง
หาคาสมดุลที่เรียกวา Distribution  Coefficient  ชวยในการหาตัวทําละลายที่เหมาะสม 
                 ในการใชเฟอรฟูรัล  และฟนอลในการสกัดน้ํามันเคร่ืองเนื่องจากเพราะมี
ความสามารถในการเลือกละลายตามกลุมในการแยกอะโรแมติกออกจากพาราฟนส นอกจากนั้น
ยังสกัดพาราฟนสประเภทเบา ๆ  ออกได  ปจจุบันนิยมใช  NMP (Nomal  Methyl  Pyrrolidome)  
แทนเฟอรฟูรัลและฟนอล  อีกตัวอยางที่แสดงความสามารถในการเลือกละลายตามขนาดหนักเบา
ของโมเลกุลอยางสูง  คือ  ตัวโพเพนเหลวซึ่งภายใตอุณหภูมิ  และความดันที่เหมาะสมจะละลาย
พาราฟนสหนักๆ ไดดี  แตไมสามารถละลายอะโรแมติกหนัก ๆ  เชน  พวกแอสฟลตได  จึงใช      
โพรเพนเหลวแยกเอาแอสฟลตออกจากน้ํามันหนัก  ซึ่งแอสฟลตจะตกตะกอนออกมา  สวนที่ไมมี
แอสฟลตก็ละลายอยูในโพรเพน  ซึ่งแยกออกไดโดยการเปล่ียนอุณหภูมิของสารละลายนั้น  
นอกจากการเลือกสารละลายแลว  คุณสมบัติที่ สําคัญอ่ืนๆ  ของตัวทําละลาย  ไดแกความ
หนาแนนความตึงผิว, ความหนืด, จุดเดือด, ความอยูตัว, ความรอนจําเพาะ, ความรอนแฝงของไอ, 
ความเปนพิษ, ความไวไฟ, การกัดกรอน, ราคา และความยากงายในการหา เปนคุณสมบัติที่ตอง
นํามาพิจารณาดวย 
       กระบวนการและเคร่ืองมือที่ใชในการสกัด 

                  การออกแบบกระบวนการในการสกัดข้ึนอยูกับการสกัดสารที่ตองการสกัดออก
นั้นทําไดยากเพียงไร ในบางกรณีสกัดเพียงหนึ่งคร้ังหรือสองคร้ังก็ไดคุณภาพตามตองการแลวซึ่งจ
ใชกระบวนการ  หรือเคร่ืองมืออยางงาย ๆ  แตถาจําเปนตองใชการสกัดซ้ําอีกหลาย ๆ  คร้ังตอง
จําเปนที่ใชกระบวนการที่สามารถใหประสิทธิภาพในการสกัดที่สูงกวา    
               การสกัดข้ันเดียว หรือการสกัดทีละข้ันอยางงาย ๆ  (Elementary  Extraction  
Process  and Cross-Flow  Extraction  Process)  วิธีนี้เร่ิมดวยการผสมของเหลวที่เปนสาร
ปอนเขากับตัวละลายในอัตราที่เหมาะสมในเคร่ืองกวน (Mixer)  ที่ออกแบบเปนพิเศษใหของเหลว
ทั้งสองชั้นสัมผัสกันอยางดีจนถึงสภาพสมดุล  เม่ือผานเคร่ืองกวนแลวจะมาเขาเคร่ืองแยกตัว  
(Settler)  เพื่อแยกของเหลวกลับเปนสองชั้นดังเดิม  จะไดเปนชั้นสวนที่สกัดไดและชั้นสวนที่ไมถูก
สกัดไหลออกจากเคร่ืองแยกตัวไปคนละดาน  คือ ทางดานบนและดานลาง  จัดเปนชั้นหนึ่งของ
การสกัด  และถาชั้นสวนที่ไมถูกสกัดหรือ  Raffinate   มีคุณภาพถูกตองตามตองการ การสกัดก็
เสร็จกระบวนการ  แตถายังไมไดคุณภาพตองนํา  Raffinate  นั้นมาทําการสกัดซ้ําอีกคร้ังในเคร่ือง
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สกัดชั้นที่สอง  โดยทําการเชนเดียวกับประการแรกทุกประการ  และอาจทําซ้ําเปนชั้นที่สามที่ส่ี
ตอไปไดถาจําเปน                
        กระบวนการสกัดดวยตัวทําละลาย ที่ใชในอุตสาหกรรมน้ํามัน 

                     การสกัดน้ํามันเคร่ือง น้ํามันชวงที่มาทําน้ํามันเคร่ืองได ซึ่งไดจากการกล่ัน
ภายใตสุญญากาศมาแลว มักจะมีสารจําพวกอะโรแมติกปนอยู ซึ่งจะเปล่ียนตัวในเคร่ืองยนต
กอใหเกิดตะกอน และยางเหนียว นอกจากนี้อะโรแมติกยังมีคุณสมบัติดานความสัมพันธระหวาง
ความหนืดกับอุณหภูมิ คือ ความหนืดนั้นเปล่ียนแปลงรวดเร็วมาก ถาอุณหภูมิเปล่ียนไป ดังนั้นจึง
ตองแยกเอาพวกอะโรมาติกออกจากน้ํามันเคร่ือง และวิธีการสกัดดวยตัวทําละลายจะชวยไดดี 
โดย Sulphur Dioxide เปนตัวทําละลายตัวแรกที่นํามาใชตั้งแตป ค.ศ. 1926 เรียกวา Edeleanu 
Process ใชไดดี แตมีขอเสียคือ SO2 ละลายอะโรแมติก ที่มีจุดเดือดสูงๆ ไดนอย จึงปรับปรุงโดยใช 
SO2  ผสมกับ Benzene ก็สามารถชวยไดบาง แตตัวทําละลายที่เหมาะสม คือ Furfural, Phenol 
และ N-Methy1 2-Pyrrolidone สารพวกนี้มีโครงสรางเปนวงแหวน และมีจุดเดือดต่ํากวา
น้ํามันเคร่ืองมาก (162 oC และ 206 oC ตามลําดับตัวทําละลายที่กลาว) จึงอาจแยกตัวทําละลาย
คืนไดงาย Furfural และ NMP ไดรับความนิยมมาก น้ํามันเคร่ืองที่สกัดเอาอะโรแมติกออกแลวจึง
เหมาะสมที่จะนําไปผลิตเปนน้ํามันเคร่ืองคุณภาพสูง และในบางกรณีนําไปผลิตน้ํามันฉนวนที่ใช
ทางไฟฟา และน้ํามันพิเศษอ่ืน ๆ  
               การสกัดแยกเอาแอสฟลตออก กากจากกนของหอกล่ันภายใตสุญญากาศที่
เหมาะสมอาจนํามาผลิตเปนน้ํามันเคร่ืองชนิดขน (Residual Lubricating oil) ไดโดยใชการสกัด
ดวยโพรเพนเหลวเพื่อไลแอสฟสตออก ในกระบวนการนี้กากน้ํามันกับโพรเพนเหลวจะไหลสวนทาง
กันในหอสกัด ซึ่งจะทํางานที่ 35-40 บรรยากาศ สารพวกพาราฟนที่ละลายในโพรเพนจะออกทาง
ยอดหอ สวนแอสฟลตที่ไมละลายจะออกทางกนหอ เม่ือกล่ันเอาโพรเพนออกไปใชใหม จะไดสารที่
เหมาะสมทําน้ํามันเคร่ือง สารที่ไดนี้ถาไปสกัดดวย Furfural อีกคร้ังหนึ่งจะไดน้ํามันเคร่ืองที่มี
คุณภาพสูง กระบวนการดังกลาวจะใชบิวเทนหรือเพนเทนก็ได แตน้ํามันที่ไดคุณภาพจะต่ํากวา 
เหมาะสําหรับทําเปนสารปอนเขากระบวนการผลิตน้ํามันประเภทอ่ืนมากกวา 
               การสกัดน้ํามันกาด เพื่อจะปรับปรุงคุณภาพของน้ํามันกาดในดานจุดเกิดควันให
ดีข้ึน จําเปนตองแยกเอาสารพวกอะโรมาติกออก ซึ่งใชวิธีการสกัดดวย SO2 ตามกระบวนการ 
Edeleanu ซึ่งเปนกระบวนการที่เกาที่สุดเร่ิมตั้งแตป 1907 และจัดเปนกระบวนการเดียวที่ใชงาน
ไดดี แมปจจุบันจะไมใชแลวก็ตาม การสกัดทําการสกัดที่อุณหภูมิ -10 oC จะไดสวนเหลือที่ไมถูก
สกัดควันสูง 
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                การสกัดชวงน้ํามันเบนซิน การสกัดองคประกอบน้ํามันเบนซิน โดยเฉพาะพวกรี
ฟอรเมต มีจุดประสงคที่จะสกัดแยกสารประกอบอะโรแมติกออกมาในความเขมขนพอสมควรเพื่อ
ผลิตสารอ่ืนตอไป ตัวทําละลายที่ใชแรก ๆ  ไดแก SO2 ไมเปนที่นิยมเนื่องจากมีปญหา ตอมาไดมี
การใชตัวทําละลายที่มีจุดเดือดสูงข้ึน ไดแก สารพวกไกลคอล (Glycols) โดยเฉพาะ Diethylene 
Glycol มีกระบวนการของบริษัทยูโอพี คือ UDEX Process ใชไกลคอล ภายหลังไดมีการคนพบ
ซัลโฟเลน (Sulfolane-Cyclo Thiopentane 1, 1 Dioxide) และสารตอเนื่องวาเปนตัวทําละลายที่
ใชไดดี จึงเปนที่นิยมเพราะใหการเลือกละลายที่ดีกวา และมีอํานาจการละลายที่สูงกวา กระบวน
การซัลโฟเลน ใชในการผลิตอะโรมาติกประเภทเบา กลาวคือ เบนซิน, โทลูอีน และ ไซลีนจากรีฟอร
เมต และองคประกอบเบนซินอ่ืนที่มีอะโรมาติกอยูมาก 
     4) กระบวนการตกผลึก 
              การตกผลึกใชมากในการกําจัดไขข้ีผ้ึงออกจากน้ํามันไขข้ีผ้ึงประกอบดวยสาร
พาราฟนโมเลกุลใหญๆ ซึ่งจะตกผลึกออกมาเม่ือทําใหเย็นลง มักมีอยูในน้ํามันชวงน้ํามันเคร่ือง 
และชวงที่หนักกวา ซึ่งตองกําจัดออก เพราะจะทําใหน้ํามันไมไหลและทํางานไมได โดยเฉพาะถา
อุณหภูมิต่ําลงไขที่แยกออกมาเรียกวา Slack Wax ซึ่งเม่ือทําใหบริสุทธิ์สามารถนําไปขายได 

 โดยทั่วไปใชตัวทําละลายสองอยาง กลาวคือ โทลูอีน (Toluene) ซึ่งใชละลาย
น้ํามันใหไหลไดดีที่อุณหภูมิต่ํา และ Methyl Ethyl Ketone ซึ่งจะละลายไขไดนอยมาก ที่อุณหภูมิ
ต่ํา จึงเปนตัวทําใหไขตกตะกอนออกมา ในกระบวนการน้ํามันที่มีไขปนจะผสมเขากับตัวทําละลาย 
แลวทําใหรอนจนละลายหมด จากนั้นทําใหเย็นลงเทาทีตองการ (สวนใหญใช -20 oC) แลวสง
ตอไปที่ Rotary Vacuum Filter ไขจะติดอยูบนผากรอง ซึ่งหมุนไปเร่ือยจนถูกขูดออก มีการฉีดตัว
ทําละลายเย็น ๆ ลงบนไข เพื่อลางน้ํามันที่ติดอยูออก น้ํามันที่กรองไดเอามาไลตัวทําละลายออก
โดยการกล่ันแลวเอาตัวทําละลายกลับไปใชใหม 
2.20 กระบวนการกําจัดกํามะถัน 
 กระบวนการกําจัดสารประกอบกํามะถันสามารถจําแนกไดเปน กระบวนการกําจัด
สารประกอบกํามะถันโดยวิธีทางกายภาพ   ทางเคมี และการเปล่ียนแปลงตัวเรงปฏิกิริยารวมกับ
การกําจัดกํามะถัน  
 2.20.1 กระบวนการกําจัดกํามะถันดวยไฮโดรเจน  
 กระบวนการนี้ เปนกระบวนการที่ใชตัวเรงปฏิกิริยาที่ใชในปฏิกิริยาไฮโดรดีซัลเฟอไร
เซชัน (Hydrodesulfurization) วัตถุดิบจําพวกไฮโดรคารบอนและไฮโดรเจนจะถูกนําสงผานตัวเรง
ปฏิกิริยา ที่สภาวะอุณหภูมิและความดันสูง อะตอมของกํามะถันบางตัวจะติดมากับโมเลกุลของ



52 
 

 
 

ไฮโดรเจนซัลไฟด โดยแกสนี้จะถูกกําจัดออกจากเคร่ืองปฏิกรณตอไป  โลหะในวัตถุดิบจะถูกสะสม
บนตัวเรงปฏิกิริยาในรูปของ เมทัลซัลไฟด และทําใหวัตถุดิบที่นําไปกล่ันสรางชั้นของวัสดุที่มี
สวนผสมของคารบอนบนตัวเรงปฏิกิริยาแตกออก ในกระบวนการไฮโดรดีซัลเฟอไรเซชัน วัตถุดิบที่
เปนสารไฮโดรคารบอนจะทําปฏิกิริยากับไฮโดรเจน แลวเกิดเปนไฮโดรเจนซัลไฟด และสาร
ไฮโดรคารบอนที่ไมมีกํามะถันเจือปน ปฏิกิริยานี้ตองการความดันของแกสไฮโดรเจนที่สูง เพื่อ
รักษาอัตราการเกิดปฏิกิริยาของปฏิกิริยาการกําจัดสารประกอบกํามะถันใหมีคาสูง และเพื่อระงับ
การสะสมของสารไฮโดรคารบอน  (Speight และ Ozum, 2002 อางถึงใน ชิชาลักษณ บุญมาสู 
และ ณัฐวุฒิ หอกิตติกุล, 2553) 

2.20.2 กระบวการกําจัดกํามะถันโดยไมใชไฮโดรเจน 
1)   การกําจัดกํามะถันโดยการออกซิเดชันและการสกัดดวยตัวทําละลาย 

 สารประกอบกํามะถันในน้ํามันดิบมีอยูหลายชนิด เชน เมอรแคพแทน (Mercaptans) 
ซัลไฟด (Sulfides) ไดซัลไฟด (Disulfides) ไทโอฟน (Thiophenes) เปนตน สารประกอบในกลุม
ของไทโอฟนจะมีความเสถียรสูง การทําใหพันธะระหวางคารบอนและกํามะถัน แตกออกทําไดยาก 
โดยปกติมักใชปฏิกิริยาไฮโดรดีซัลเฟอไรเซชันเชิงเรงปฏิกิริยา (Catalytic hydrodesulfurization) 
ในการทําใหพันธะแตกออก แตตองเปนสภาวะที่อุณหภูมิและความดันสูง  ซึง่ตองใชเงินทุนมากข้ึน 
กระบวนการออกซิดีซัลเฟอไรเซชัน (ODS)  เปนกระบวนการลดกํามะถันโดยการออกซิไดซ
กํามะถันที่อยูในรูปของ Divalent ของหมูซัลไฟด ใหเปลียนไปอยูในรูปของ Hexavalent ของหมู
ซัลโฟน(Sulfone) หรืออยูในรูป Butavalent ของหมูซัลฟอกไซด (Sulfoxide) ทําใหสมบัติทางเคมี
และทางกายภาพแตกตางไปจากเดิม  สารประกอบกํามะถันที่ถูกออกซิไดซจะมีจุดเดือดและ
สภาพความเปนข้ัวสูงข้ึนซึ่งจะงายตอการขจัดออกจากสารประกอบไอโดรคารบอนในน้ํามัน โดย
ใชการกล่ันหรือการสกัดดวยตัวทําละลาย  (Aida et al.,1994 อางถึงใน นาถพงศ จิรวรากุล และ 
พิสิทธิ์ เจริญรัตน, 2550) 

2) การกําจัดกํามะถันดวยกรด 
     กระบวนการนี้ถูกใชในการกําจัดกํามะถันในการะบวนการผลิตตัวทําละลาย

บางชนิดการกําจัดกํามะถันดวยกรดเปนการลางตัวทําละลายน้ํามัน ดวยสารละลายกรดจะชวย
ขจัดสารอะโรแมติก R-S-H และ R-S-R  

3) การกําจัดกํามะถันโดยการใชสารละลายคอสติก (Caustic treater) 
              เปนกระบวนการที่ใชสารละลายคอสติกทําปฏิกิริยากับสารประกอบ
กํามะถันที่อยูในน้ํามัน เชน แกซโซลีนที่ผลิตไดจากกระบวนการแตกตัวเชิงเรงปฏิกิริยา (Fluid 
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catalytic cracking, FCC) ประกอบดวยแกสไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) และสารประกอบกรด
อินทรีย ซึ่งในกระบวนการนี้แกสโซลีนจะถูกลางดวยสารละลาย NaOH รอยละ 20 

4) การกําจัดกํามะถันดวยกระบวนการชีวภาพ 
      จากการศึกษาการกําจัดกํามะถันดวยกระบวนการชีวภาพ โดย Ayala et al., 

(2000) พบวาเอนไซน Chloroperoxidase สามารถออกซิไดซสารประกอบกํามะถันในน้ํามันดีเซล
จากการกล่ันตรง ไปอยูในรูปของซัลฟอกไซดและซัลโฟน แลวทําการขจัดกํามะถันออกโดยใช
วิธีการกล่ัน โดยกระบวนการนี้มีประสิทธิภาพในการกําจัดกํามะถันดี  

5) การกําจัดกํามะถันโดยวิธีออกซิดีซัลเฟอไรเซชัน (Oxydesulfurization) 
              การลดปริมาณสารกํามะถันในน้ํามันดีเซลโดยใชกระบวนการออกซิเดชัน 
และสกัดดวยตัวทําละลาย เปนกระบวนการที่ตองใชตัวออกซิไดซเพื่อเปล่ียนอะตอมของกํามะถัน
ในน้ํามันใหเปนสารประเภทซัลฟอกไซด หรือซัลโฟน  โดยสารกํามะถันที่เปล่ียนไปอยูในรูปของซัล
ฟอกไซดหรือซัลโฟน เปนสารที่มีข้ัวสูงข้ึนกวาเดิม ซึ่งโดยปกติน้ํามันเปนสารประเภทไมมีข้ัว การ
เปล่ียนสมบัติของสารประกอบกํามะถันในน้ํามันใหตางจากสมบัติของน้ํามันทั่วไป ทําใหสามารถ
แยกสารประกอบกํามะถันออกจากน้ํามันไดงายข้ึน เชนการสกัดดวยตัวทําละลาย (Solvent 
extraction) โดยใชตัวทําละลายประเภทมีข้ัว เชน เมทานอล น้ํา เปนตน ไปสกัดหรือละลาย
สารประกอบกํามะถันซึ่งกลายสภาพเปนสารประเภทที่มีข้ัวแลว โดยตัวทําละลายที่ใชสกัดนี้
จะตองไมละลายเปนเนื้อเดียวกันกับน้ํามัน  ผลผลิตที่ไดจากกระบวนการนี้คือชั้นน้ํามันที่มี
สารประกอบกํามะถันต่ําลงและชั้นตัวทําละลานที่มีสารประกอบกํามะถันละลายอยู จากนั้นก็นํา
ชั้นตัวทําละลายไปเขากระบวนการแยกสารประกอบกํามะถันและตัวทําละลายออกจากกันดวย
วิธีการกล่ันจะไดตัวทําละลายที่สามารถนํากลับมาใชไดอีก และสารประกอบกํามะถันซึ่งสามารถ
เลือกดําเนินการดวยวิธีที่เหมาะสมตอไป (นาถพงศ จิรวรากุล และ พิสิทธ เจริญรัตน, 2550) 

6) ไทเทเนียมไดออกไซด (Titanium dioxide, TiO2) (ชิชาลักษณ บุญมาสู 
และ ณัฐวุฒิ หอกิตติกุล, 2553) 
                  ไทเทเนียมไดออกไซดถูกใชเปนตัวเรงปฏิกิริยาในกระบวนการเรง
ปฏิกิริยาเชิงแสงที่สามารถใชกําจัดสารอินทรียและสารอนินทรียที่ปนเปอนในน้ําหรืออากาศ 
ไทเทเนียมไดออกไซดเปนสารกึ่งตัวนําประเภทเอ็น (N-type semiconductor) เปนตัวเรงปฏิกิริยา
เชิงแสงที่นิยมใชกันมาก โดยชองวางของระดับพลังงานอยูที่ประมาณ 3.0 อิเล็กตรอนโวลต ถูก
กระตุนดวยแสงที่มีความยามคล่ืนใกลเสงอัตราไวโอเล็ต ประมาณ 380 นาโนเมตร (Retergardh 
แลt Iangphasuk, 1997)  ไทเทเนียมไดออกไซดมีสมบัติทางกายภาพ คือ มีความเสถียรสูง มี
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ความวองไวตอแสง มีความสามารถในการละลายต่ํา ทนตอการกัดกรอน ไมมีพิษ และราคาถูก 
นอกจากนี้ไทเทเนียมไดออกไซดจะไมสูญเสียความวองไวไป เม่ือผานการใชงานแลวสามารถนํา
กลับมาใชในปฏิกิริยาใหมไดอีก (Hu และคณะ, 2005) ประโยชนของไททาเนียมไดออกไซดถูก
นํามาใชในดานการเปล่ียนพลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานรูปอ่ืน เชน เปล่ียนเปนพลังงานไฟฟา
ในเซลลแสงอาทิตย และเปล่ียนเปนพลังงานเคมีในกระยวนการเรงปฏิกิริยาเชิงแสง เปนตน 
เนื่องจากไทเทเนียมไดออกไซดมีคาดรรชนีการหักเหของแสงสูง จึงถูกนํามาใชเปนสารเคลือบ
ปองกันการสะทอนของแสงในเซลลแสงอาทิตย และอุปกรณทางดานการมองเห็นชนิดฟลมบาง
หลายชนิด ไทเทเนียมไดออกไซดยังถูกนํามาใชเปนตัวตรวจสอบกาซ เนื่องจากมีคาการนําไฟฟา
เปล่ียนแปลงไปไดตามองคประกอบของกาซที่ภาวะบรรยากาศ เชน สามารถใชตรวจสอบกาซ
ออกซิเจน คารบอนมอนอกไซด และมีเทน เปนตน และเนื่องจากไทเทเนียมไดออกไซดสามารถเขา
กับรางกายมนุษยได จึงถูกนํามาใชเปนวัสดุทางชีวภาพ เชน กระดูกเทียม นอกจากนี้ไทเทเนียมได
ออกไซดถูกนํามาใชในกระบวนการเรงปฏิกิริยาแบบปกติคือไมใชแสงรวมไดดี สามารถใชเปนตัว
เพิ่มความสามารถในการทําปฏิกิริยา และตัวรองรับไดด ีโดยตัวอยางการใชไททาเนียมไดออกไซด
เปนตัวเรงปฏิกิริยา เชน การผลิตโฮโดรเจนดวยปฏิกิริย Gas shift  กระบวนการสังเคราะหสาร 
Fischer-Tropsch การกําจัดสารประกอบซัลเฟอร (H2S, SO2)  (Fujishima และคณะ, 1999) การ
กําจัดสารประกอบออกไซดไนโตรเจน การกําจัดสารอินทรียระเหยงายเปนตน 

7)  การกําจัดกํามะถันดวยกระบวนการดูดซับ (ธีรวิทย ทับทอง อางถึงใน กฤษณ 
จันทรเสนา, 2547) 
              กลไกการดูดซับ เกิดข้ึนโดย โมเลกุลของตัวถูกดูดซับในสารละลายแพรผาน
ชั้นฟลมระหวางสารละลายกับตัวดูดซับไปเกาะที่ผิวดานนอกของตัวดูดซับ แลวโมเลกุลของตัวดูด
ซับจะแพรจากผิวดานนอกของตัวดูดซับเขาสูผิวดานในของตัวดูดซับ และตัวถูกดูดซับจะถูกตรึงอยู
ที่ ผิวของตัวดูดซับ ดวยแรงทางกายภาพ  แรงทางเคมี  หรืออาจเกิดแรงทั้งสองพรอมกัน 
กระบวนการดูดซับเปนกระบวนการถายเทมวลของตัวถูกดูดซับ (Adsorbate)  โดยโมเลกุล-ของ
แกสหรือของเหลว จะยึดเกาะบนพื้นผิวตัวดูดซับ (Adsorbent) โดยสามารถจําแนกตามแรงที่ยึด
เกาะของโมเลกุลกับพื้นผิวของตัวดูดซับ เปนการยึดเกาะดวยแรงทางกายภาพ ไดแก แรงระหวาง
มวลหรือแรงดึงดูดระหวางโมเลกุล แรงดึงดูดระหวางข้ัว เรียกวาการดูดซับทางกายภาพ 
(Physicaladsorption) และการยึดเกาะดวยพันธะเคมี เปนการใชอิเล็กตรอนรวมกัน ระหวาง
โมเลกุลของสารที่ถูกดูดซับและพื้นที่ผิวของตัวดูดซับ เรียกวาการดูดซับทางเคมี (Chemisorption) 
 



55 
 

 
 

 การดูดซับแบงเปน 2 ชนิดคือ 
1) การดูดซับทางกายภาพ (Physical adsorption) 

       เกิดจากแรงดึงดูดระหวางโมเลกุลตัวดูดซับกับองคประกอบที่ถูกดูดซับ  ซึ่ง
มีคามากกวาแรงดึงดูดระหวางโมเลกุลขององคประกอบในสารละลาย  องคประกอบจึงยึดติดแนน
บนผิวของตัวดูดซับ ถาตัวดูดซับมีความพรุนสูง ของเหลวหรือกาซที่ควบแนนนั้นจะแพรผานเขาสู
ชองวางภายในของตัวดูดซับได  ซึ่งกระบวนการนี้เกิดข้ึนไดที่อุณหภูมิปกติ เม่ือลดความดันหรือ
อุณหภูมิของระบบลงจะทําใหความสามารถในการดูดซับลดลง ทําใหตัวถูกดูดซับเคล่ือนที่ออก
จากตัวดูดซับ การดูดซับนี้สารถูกดูดซับไมเกิดการเปล่ียนแปลงคุณสมบัติทางเคมี 

2) การดูดซับทางเคมี (Chemical adsorption or chemisorption)  
        เกิดปฏิกิริยาเคมีระหวางตัวดูดซับกับองคประกอบที่ตองการดูดซับที่พื้นผิว
ของตัวดูดซับ ทําใหปริมาณของตัวดูดซับลดลง และตัวถูกดูดซับถูกดูดไวไดเพียงเล็กนอย 
เนื่องจากการดูดซับเกิดปฏิกิริยาเคมีบนพื้นผิว จึงเกิดข้ึนไดบนพื้นผิวบางแหงเทานั้น และจะเกิดได
ดีที่อุณหภูมิสูงและไมข้ึนกับความดันมากนัก แตการดูดซับทางกายภาพเกิดข้ึนไดบนพื้นผิว
ทั้งหมดและการดูดซับแบบนี้จะไมเกิดการคายการดูดซับ 
 ปจจัยที่มีผลตอการดูดซับ 

1) ธรรมชาติของสารดูดซับ (Nature of the adsorbent) 
- พื้นที่ผิวและโครงสรางของรูพรุน 

  พื้นที่ผิวเปนคุณสมบัติที่มีผลตอความสามารถในการดูดซับของสาร
ดูดซับ คือความสามารถในการดูดซับจะเพิ่มข้ึนเม่ือพื้นที่ผิวของสารดูดซับมากข้ึน นอกจากนี้
โครงสรางของรูพรุน มีสวนชวยใหพื้นที่ผิวมีความสามารถในการดูดซับมากข้ึน เพราะถาสารถูกดูด
ซับสามารถเขาไปในรูพรุนของสารดูดซับได การดูดซับก็จะเพิ่มข้ึน แตถาขนาดโมเลกุลของสารที่
ถูกดูดซับไมสามารถเขาไปในรูพรุนของสารดูดซับได ความสามารถในการดูดซับก็จะลดลง 

- ขนาดของอนุภาค (Partical size) 
   ในกรณีที่สารดูดซับไมมีรูพรุนนั้น พื้นที่ผิวจะเพิ่มข้ึน เม่ือขนาดลดลง 

ซึ่งทําใหความสามารถในการดูดซับเพิ่มข้ึนดวย แตถาสารดูดซับมีรูพรุนมากๆ พื้นที่ผิวที่ใชในการ
ดูดซับจะอยูในรูพรุนดังนั้นความสามารถในการดูดซับจะไมข้ึนกับขนาดของวัตถุ 

2) ธรรมชาติของสารถูกดูดซับ (Nature of the adsorbent) 
- ความสามารถในการละลาย 
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  สารดูดซับที่มีความสามารถในการละลายสูงจะถูกดูดซับไดนอย 
เนื่องจากกอนที่จะเกิดกระบวนการดูดซับจะตองมีการทําลายพันธะระหวางตัวถูกละลายและตัว
ทําละลายกอน 

- น้ําหนักและขนาดของโมเลกุล 
  ถ าน้ํ าห นั ก แ ละข น าด ขอ ง โม เ ลกุ ลข องส ารดู ดซั บ เ พิ่ ม ข้ึ น 
ความสามารถในการดูดซับจะเพิ่มข้ึนตามไปดวย 

- ความมีข้ัวของโมเลกุล (Polarity) 
  เม่ือสภาพมีข้ัวเพิ่มข้ึน ความสามารถในการดูดซับจะลดลง เพราะ
การเพิ่มสภาพข้ัวจะทําใหความสามารถในการละลายเพิ่มข้ึน 

3) สภาพแวดลอม 
- ผลของอุณหภูมิของสารละลาย   

  การดูดซับจะเกิดข้ึนไดมากหรือนอยนั้นข้ึนอยูกับอุณหภูมิดวย 
เนื่องจากการยึดเกาะระหวางสารถูกดูดซับกับตัวดูดซับเกี่ยวของกับชนิดของพันธะที่ยึดเหนี่ยว ถา
ปฏิกิริยาการดูดซับเปนชนิดคายความรอน การดูดซับจะมากข้ึนเม่ืออุณหภูมิลดลง ถาเปน
ปฏิกิริยาดูดความรอนความสามารถในการดูดซับจะมากข้ึน เม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน  แตการ
เปล่ียนแปลงอุณหภูมิเล็กนอยไมมีผลตอการดูดซับ 

- ผลของความเปนกรดเปนดางของสารละลาย 
  คา pH มีผลตอรูปแบบของโลหะ เชน ไอออนของตะกั่วจะมีรูปแบบ
ตางๆ กันข้ึนกับ pH ของสารละลายที่ pH ต่ํากวา 6 ตะกั่วจะอยูในรูป Pb2+ ถา pH สูง ไอออนของ
ตะกั่วจะเกิดการรวมตัวกับโมเลกุลของน้ําเกิดเปนสารประกอบประเภท hydroxocomplexes  

ตัวดูดซับโดยทั่วไปแลวมีหลายหลายชนิด ทั้งนี้การเลือกตัวดูดซับตองพิจารณาถึง
ลักษณะสมบัติของตัวดูดซับแตละชนิด 

ซิลิกาเจล (Silica gel)  
เปนสารประกอบที่สังเคราะหจากปฏิกิริยาเคมีระหวางสารประกอบโซเดียมซิลิ

เกตกับกรดเกลือ  ซึ่งผลิตภัรฑที่ไดคือผลึกซิลิกาที่รวมกับโมเลกุลของน้ํา มีลักษณะคลายเจล ถา
อบใหแหงจะไดผลึกของซิลิกาเจล  คุณสมบัติข้ึนกับ ความเขมขนของซิลิกา อุณหภูมิ และความ
เปนกรดเปนดางในกระบวนการผลิต  พื้นที่ผิวของซิลิกาเจลมีความเปนข้ันจึงสามารถนําไปใชดูด
ซับโมเลกุลที่มีข้ัวไดดี 
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อลูมินา (Alumina)  
ผลิตมาจากสารประกอบอลูมินัมไตรไฮเดรท (Al(OH)3)  เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ 

โดยการเผาไลโมเลกุลของน้ํา ออกจากสารประกอบ ที่อุรหภูมิประมาณ 400 องศาเซลเซียส ความ
ดันบรรยากาศ เพื่อใหเกิดผลึกอลูมินา มีพื้นที่ผิวประมาณ 250 m2/g และมีรูพรุนใหญกวา 50 
อังสตรอม โดยพื้นที่ผิวของอลูมินาเปนข้ันสูงจึงเหมาะสําหรับการดูดซับโมเลกุลที่มีข้ัน เชน ไอน้ํา 
(Ralph,T,Yang, 2003) 

 ซีโอไลต (zeolite)  (จุฬารัตน อุปชาย และนาตยา วัฒพจน, 2551) 

  คือสารประกอบอะลูมิโนซิลิเกต (crystalline aluminosilicates) หนวยยอยของซี
โอไลตประกอบดวยอะตอมของซิลิคอน (หรืออะลูมิเนียม) หนึ่งอะตอม และออกซิเจนส่ีอะตอม 
(SiO4 หรือ AlO4) สรางพันธะกันเปนรูปสามเหล่ียมส่ีหนา (tetrahedron)โดยอะตอมของซิลิคอน 
(หรืออะลูมิเนียม) อยูตรงกลาง ลอมรอบดวยอะตอมของออกซิเจนที่มุมทั้งส่ี  ซึ่งโครงสราง
สามเหล่ียมส่ีหนานี้ จะเชื่อมตอกันที่มุม(ใชออกซิเจนรวมกัน) กอใหเกิดเปนโครงสรางที่ใหญข้ึน
และเกิดเปนชองวางระหวางโมเลกุล ทําใหซีโอไลตเปนผลึกแข็ง เปนรูพรุนและชองวางหรือโพรงที่
ตอเชื่อมกันอยางเปนระเบียบในสามมิติ ขนาดตั้งแต 2-10 อังสตรอม นอกจากนี้ ในโครงสราง
โมเลกุลของซีโอไลตยังมีประจุบวกของโลหะ เชน โซเดียม โพแทสเซียม แคลเซียม เกาะอยูอยาง
หลวมๆ และ ยังมีโมเลกุลของน้ําเปนองคประกอบอยูในชองวางในโครงผลึกสามารถตมใหเดือด
ระเหยออกได   

 
 

ท่ีมา: http://www.vcharkarn.com/vblog/38694 
รูปที่ 2.16 โครงสรางของซีโอไลต              

  ซีโอไลตเกิดข้ึนตามธรรมชาติในรูปของแรธาตุ  โดยมีการทําเปนเหมืองซีโอไลต 
หรืออาจสังเคราะหข้ึนไดโดยกระบวนการทางเคมี เพื่อประโยชนทางการคา ซึ่งจะทําใหไดซีโอไลต
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ที่มีสมบัติเฉพาะเจาะจง รวมทั้งอาจมีการสังเคราะหซีโอไลตในหองปฏิบัติการเพื่อประโยชนใน
การศึกษาลักษณะทางเคมีของซีโอไลตเองดวย  ซีโอไลตนั้นมีมากกวา 600 ชนิด  แตสามารถ
แบงกลุมตามชนิดของโครงสรางไดประมาณ 40 ชนิด ซึ่งความแตกตางในโครงสรางนี่มีผลตอ
สมบัติตางๆ ของซีโอไลต เชน โครงสรางผลึกความหนาแนน ขนาดของโพรง  ความแข็งแรงของ
พันธะ  เปนตน  การจําแนกชนิดของซีโอไลตนั้นอาศัยขนาดและรูปรางของโพรงซีโอไลตเปนหลัก 
ซึ่งจะทําใหนําซีโอไลตไปใชประโยชนในงานที่แตกตางกันไป 
  การทํางานของซีโอไลต 
  เปนปฏิกิริยาเคมี โดยการแลกเปล่ียนไอออน หรือปฏิกิริยาแบบข้ัวไฟฟาเม่ือใสซี
โอไลตลงในน้ํา ซีโอไลตจะแสดงตัวเปนประจุลบหรือข้ัวลบ Z- แลวไปจับกับสารพวกที่มีประจุบวก
หรือข้ัวบวก X+ ที่ละลายอยูในน้ํา เชน แอมโมเนียมและซัลไฟล หรือโลหะหนักเปนตน ดังแสดงใน
รูป 2.17 
 
 

 
(จุฬารัตน อุปชาย และนาตยา วัฒพจน, 2551) 

รูปที่ 2.17 แสดงลักษณะการทํางานของซีโอไลต 
   เนื่องจากซีโอไลตมีโครงสรางที่เปนรูพรุนอยางเปนระเบียบ สามารถใชเปนตัว
กรองสารที่ตองการ  โดยโมเลกุลที่เล็กกวาขนาดโพรงซีโอไลตจะสามารถผานไปได  ในขณะที่
โมเลกุลที่มีขนาดใหญจะไมสามารถผานออกมา และโมเลกุลที่ตองการซึ่งมีขนาดพอดีกับโพรงซี
โอไลตก็จะถูกกักไวภายในโพรง การใชประโยชนจากซีโอไลตจะถูกกําหนดดวยสมบัติพื้นฐานใน
ระดับโมเลกุลของสารซึ่งสามารถจําแนกออกไดสามดานหลักๆ  ไดแก เปนตัวแลกเปล่ียนประจุ 
(ion exchange) เปนตัวดูดซับ (adsorption) และเปนตัวเรงปฏิกิริยา (catalysis) 

1) ตัวแลกเปล่ียนประจุ 
                    เนื่องจากประจุบวกของโลหะที่เกาะกับซีโอไลตนั้นเกาะอยูอยางหลวมๆ 
จึงพรอมที่จะแลกประจุกับโลหะอ่ืน เม่ืออยูในสารละลายได ดวยหลักการนี้จึงสามารถประยุกตใช
กับการลดความกระดางของน้ํา โดยโลหะอัลคาไล เชน โซเดียม หรือ โพแทสเซียม ที่เกาะกับซี
โอไลต จะแลกเปล่ียนประจุกับแคลเซียมและแมกนีเซียม ซึ่งเปนประจุของโลหะในน้ําที่เปนตัวการ
ทําใหน้ํากระดาง  ดวยหลักการแลกเปล่ียนประจุนี้  ทําใหสามารถใชซีโอไลตในการกําจัด
แอมโมเนียออกจากน้ําเสีย รวมทั้งสามารถใชขจัดกาซไนโตรเจนออกไซด (NOx) จากไอเสีย
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เคร่ืองยนตใหกลายเปนกาซไนโตรเจน และกาซออกซิเจนที่ปลอดภัย และขจัดไอโซโทป
กัมมันตรังสีของซีเซียมและสทรอนเชียมจากกากนิวเคลียรไดอีกดวย 

2) ตัวดูดซับ 
           การใชซีโอไลตเปนตัวดูดซับนั้น  ใชทั้งในกระบวนการทําใหแหง 
(dehydration) การทําใหบริสุทธิ์ (purification) และการแยกสาร (seperation) ซึ่งซีโอไลตมีสมบัติ
ในการเลือกทําปฏิกิริยาตามรูปราง อันเปนหลักการพื้นฐานของกระบวนการดูดซับระดับโมเลกุล 
โดยสามารถเลือกใหมีการเลือกดูดซับเฉพาะบางโมเลกุล สวนการทําใหแหงนั้น เนื่องจากซีโอไลต
ที่มีประจุบวกสามารถดูดซับน้ําไดดีเปนพิเศษและสามารถเกิดปฏิกิริยาแบบยอนกลับได  คือเม่ือมี
การใหความรอน น้ําก็จะระเหยออกไปหมด แตเม่ือซีโอไลตสัมผัสกับไอน้ําอีกคร้ัง ก็สามารถดูดซับ
น้ําไดอีก หรืออาจนําไปใชดูดซับสารอ่ืนแทน เชน กาซไอโอดีน ตะกั่ว หรือแอมโมเนีย แบบ
ยอนกลับไดเชนกัน นอกจากนี้ยังใชในการแยกกาซ ซึ่งโมเลกุลของกาซตางชนิดจะมีความแตกตาง
กันในเร่ืองของปฏิกิริยาทางไฟฟาสถิตกับอิออนโลหะ ในทางกลับกัน ซีโอไลตบางชนิดจะไมทํา
ปฏิกิริยากับน้ํา แตจะดูดซับเฉพาะโมเลกุลอินทรียเทานั้น 

3) ประโยชนอ่ืนๆ 
  มีการใชประโยชนซีโอไลตในดานอ่ืนๆ เชน ใชในการเกษตร ลดการใชปุย

สามารถเก็บกักปุยอยูในดินไดนาน สามารถดูดจับสารพิษตกคางในดิน ลดความเปนพิษใหดินที่มี
สาเหตุจากสารตกคางของยาฆาหญาและยาฆาแมลง และชวยทําใหดินรวนซุย ดินซึมผานน้ําได
งาย ระบายน้ําไดดี ในการเล้ียงสัตว ซีโอไลตสามารถดูดซึมสารพิษออกจากทั้งตัวอาหารสัตว และ
อวัยวะภายในระบบยอยอาหาร และที่ชวยลดกล่ินเหม็นของมูลสัตวที่ขับถายออก  
              ถานกัมมันต (activated carbon)  (บุญรักษ กาญจนวรวณิชย, 2552) 

    ถานกัมมันตเปนถานที่นําไปผานกระบวนการกระตุนดวยสารเคมี หรือกระตุน
ดวยวิธีทางกายภาพกอน เพื่อทําใหโครงสรางทางกายภาพของถานเกิดรูพรุนหรือรอยแตกขนาด
เล็กในระดับนาโนเมตรจํานวนมาก ซึ่งพื้นที่ผิวภายในผนังรูพรุนหรือรอยแตกเหลานั้นทําใหเกิด
พื้นที่วางขนาดใหญดังแสดงในรูปที่ 2.18 และโมเลกุลของสารจํานวนมากสามารถเกิดปฏิกิริยา
หรือถูกกักอยูในถานได การดูดจับอนุภาคหรือโมเลกุลของถานกัมมันตเปนปฏิกิริยาทางกายภาพ
โดยแรงแวนเดอรวาลส (ถานกัมมันตน้ําหนักเพียง 1 กรัมจะมีพื้นที่ผิวภายในโดยรวมระหวาง 500-
1,500 ตารางเมตรข้ึนอยูกับเกรดของถาน ชนิดวัตถุดิบ และกระบวนการผลิต โดยทั่วไปจะใชถาน
นี้ในการกรองน้ํา แตนอกจากการกรองน้ําแลว ถานชนิดนี้ยังนิยมใชกรองสาร และเปนวัสดุดูดซับ
ในหลายอุตสาหกรรมดวย  
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ท่ีมา: http://www.mtec.or.th/ 

รูปที่ 2.18 ภาพถายพื้นผิวของถานกัมมันตจากกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนกําลังขยายสูง 
 ถานกัมมันตเปนถานที่สามารถดูดซับหรือกรองสารไดบางชนิด ซึ่งสารที่ถานดูดซับหรือ
กรองไดดีมักเปนสารอินทรียมีคารบอนเปนองคประกอบ แตถานไมสามารถดูดซับหรือกรองสาร
จําพวกแอลกอฮอล และไกลคอล (glycol) สารเคมีประเภทแอมโมเนีย กรดแก เบสแก โลหะและ
สารอนินทรีย เชน โซเดียม เหล็ก ตะกั่ว ฯลฯ  
 สมบัติของถานกัมมันต  
  1) ไอโอดีนนัมเบอร (Iodine Number) เปนคาที่ใชบอกถึงประสิทธิภาพของ
ถานกัมมันตเนื่องจากไอโอดีนถูกถานดูดซับไดดี ดังนั้นคาการดูดซับไอโอดีนจึงถูกใชเปนตัววัด
ประสิทธิภาพของถาน โดยวัดเปนมิลลิกรัม (ของไอโอดีน) /น้ําหนักถาน 1 กรัม  
  2)โมลาสนัมเบอร (Molass Number) เปนคาที่บอกปริมาณของรูขนาดใหญ 
(macropore, รูที่มีเสนผานศูนยกลางมากกวา 20 อังสตอม) ที่มีอยูในถานกัมมันต โดยถานที่มีรู
ขนาดใหญจํานวนมาก (คาโมลาสนัมเบอรสูง) จะดูดซับสารที่มีโมเลกุลขนาดใหญอยางโมเลกุลสี
ไดดีกวาถานที่มีรูพรุนเล็ก (คาโมลาสนัมเบอรต่ํา)  
  3) แทนนิน (Tannin) แทนนินเปนสารผสมประกอบดวยสารโมเลกุลขนาดใหญ
และสารโมเลกุลขนาดกลาง เชนเดียวกันผิวของถานกัมมันตมีทั้งรูขนาดใหญ และรูขนาดกลาง 
ดังนั้นคาแทนนินใชบอกความสามารถในการดูดซับสารแทนนินหรือสารโมเลกุลขนาดใหญและ
กลางของถาน และระบุในหนวยพีพีเอ็ม (ppm) ซึ่งถานกัมมันตควรมีคานี้อยูในชวง 200-362 พีพี
เอ็ม  
  4) เมทิลีนบลู (Methylene Blue) ในถานกัมมันตบางชนิดมีรูขนาดไมใหญมาก
เหมาะกับการดูดซับสารที่มีโมเลกุลขนาดกลาง เชน สารเมทิลีนบลู ทําใหสารใหสีนี้ถูกใชเปน
ตัวแทนของสารที่มีโมเลกุลขนาดกลาง คาเมทลีินบลูจะระบุในหนวย (g/ 100 g)  
  5) ความหนาแนน (Apparent Densitry) ถานกัมมันตที่มีความหนาแนนสูงกวา
เปนถานที่มีคุณภาพดีกวา เนื่องจากสามารถดูดซับสารไดในปริมาณมากกวา  
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  6) คาความแข็ง/คาการขัดถู (Hardness/ Abrasion Number) สามารถบอกถึง
ความตานทานการสึกกรอนของถานกัมมันต คานี้จะบอกถึงความสามารถในการทนตอแรงเสียดสี 
และความสามารถในการคงสภาพของถานกัมมันตที่ มีตอกระบวนการลาง วัสดุกรอง 
(backwashing) ซึ่งคานี้จะแตกตางตามชนิดวัตถุดิบและระดับที่ถานถูกกระตุน  
  7) ปริมาณเถา (Ash Content) ปริมาณเถามีผลในการลดประสิทธิภาพของ
ถานกัมมันต และลดประสิทธิภาพการนําถานไปกระตุนซ้ํา  
  8) ระดับคารบอนเตตระคลอไรด (Carbon Tetrachloride Activity) เปนการหา
ความพรุนของถานกัมมันตโดยดูจากคาการดูดซับไออ่ิมตัวของสารคารบอนเตตระคลอไรด  
  9) คาการกระจายตัวของขนาดอนุภาคถาน (Particle Size Distribution) 
เกี่ยวของกับความละเอียดของผงถาน ถาถานมีขนาดอนุภาคละเอียดมากจะยิ่งเพิ่มพื้นที่ผิวของ
ถานใหมากข้ึน ซึ่งมีผลใหโมเลกุลกาซถูกดูดซับเขาไปในโครงสรางถานไดเร็วข้ึน และทําใหความ
ดันกาซของระบบไมลดลงมาก ดังนั้นอุตสาหกรรมจะไมตองเสียคาใชจายดานพลังงานมาก เพื่อ
สรางแรงดันกาซใหไหลผานถานกรองดวยอัตราเร็วที่กําหนด  
            การแบงประเภทของถานกัมมันตมีวิธีการแบงหลายแบบ แตวิธีที่นิยมใชคือ การแบงตาม
ลักษณะทางกายภาพของถาน ดังนี้  

1) ถานกัมมันตแบบผง (Powdered Activated Carbon, PAC) ถานกัมมันตผง
เปนรูปแบบดั้งเดิมของถานที่นิยมใชกัน โดยทั่วไปขนาดของผงถานจะมีเสนผานศูนยกลางระหวาง 
0.15-0.25 มิลลิเมตร ตัวถานมีสัดสวนของพื้นที่ผิวตอปริมาตรมาก ถานผงเหมาะกับการใชงาน
แบบเติมลงในภาชนะของเหลวโดยตรงมากกวาการบรรจุในทอและปลอยของเหลวไหลผานผง
ถาน เนื่องจากวิธีหลังจะสูญเสียผงถานไดงายกวา  

 
ท่ีมา: http://www.mtec.or.th/ 

รูปที่ 2.19 ถานกัมมันตแบบเกล็ด 
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2) ถานกัมมันตแบบเกล็ด (Granular Activated Carbon, GAC) ถานกัมมันตใน
รูปเกล็ดนิยมใชในการดูดซับกาซหรือไอของสาร เนื่องจากขนาดเกล็ดใหญกวาผงทําใหกาซไหล
ผานไดงายกวาดังแสดงในรูปที่ 2.19 

 
รูปที่ 2.20 ถานกัมมันตแบบอัดแทง 

3) ถานกัมมันตอัดแทง (Extruded Activated Carbon, EAC) เปนถานกัมมันตที่
นําไปข้ึนรูปดวยเคร่ืองอัดรีด (extruder) ใหไดถานลักษณะทรงกระบอกขนาดเสนผานศูนยกลาง
ประมาณ 0.8-4.5 มิลลิเมตร ถานประเภทนี้เหมาะกับการกรองหรือดูดซับกาซ เนื่องจากทําให
ความดันกาซตก (pressure drop) นอยกวาถานกัมมันตประเภทอ่ืน นอกจากนี้ถานอัดแทงยังมี
ความแข็งแรงเชิงกลสูง ทําใหเกิดละอองฝุนนอย ดังแสดงในรูปที่ 2.20 

4) ถานกัมมันตเคลือบอนุภาค (Impregnated Carbon) เปนถานกัมมันตชนิด
พิเศษที่ไดเติมโมเลกุลสารอนินทรียลงไปในโครงสรางเชน อนุภาคโลหะเงิน ทําใหถานสามารถฆา
เชื้อโรคได นอกเหนือจากสมบัติในการกรองสาร ดังนั้นจึงมีการนําถานชนิดนี้มาใชกับระบบกรอง
น้ําของเคร่ืองกรองน้ํา  

5) ถานกัมมันตเคลือบโพลิเมอร (Polymers Coated Carbon) เปนถานกัมมันต
ชนิดพิเศษที่ถูกเคลือบดวยสารโพลิเมอรบางชนิดที่มีความเขากันไดทางชีวภาพ (biocompatible 
polymer) โดยใชเทคนิคพิเศษ โดยชั้นเคลือบโพลิเมอรมีสมบัติยอมใหสารบางอยางผานไปได ถาน
ชนิดนี้ถูกใชเปนวัสดุดูดซับสารพิษหรือยาสําหรับกระบวนการฟอกเลือดที่เรียกวา ฮีโมเพอรฟูชั่น 
(Hemoperfusion)  
  ในกระบวนการผลิตถานกัมมันตสามารถใชวัสดุที่มีคารบอนเปนองคประกอบหลัก ซึ่ง
กระบวนการผลิตถานกัมมันตมี 2 วิธ ีไดแก  
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  1) การกระตุนทางกายภาพ (Physical Reactivation) เปนกระบวนการที่วัตถุดิบ
ถูกเปล่ียนสภาพใหกลายเปนถานคารบอน โดยใชความรอนอุณหภูมิ 700-800 องศาเซลเซียสใน
สภาวะไมมีออกซิเจนเพื่อไมใหวัตถุดิบเกิดการลุกไหมและเพื่อกําจัดสารอ่ืนๆ ออกไปดวย จากนั้น
นําถานคารบอนที่ไดไปกระตุนดวยความรอนอุณหภูมิประมาณ 900 -1,100 องศาเซลเซียสใน
สภาวะที่มีไอน้ําหรือกาซคารบอนไดออกไซด และบดใหเปนผงหรือเกล็ดที่มีขนาดตามตองการ  
               2) การกระตุนดวยสารเคมี (Chemical Activation) เปนกระบวนการเปล่ียน
วัตถุดิบโดยใชสารเคมีบางชนิด เชน ซิงคคลอไรด กรดฟอสฟอริค โปตัสเซียมไฮดรอกไซด รวมกับ
การใชความรอนอุณหภูมิประมาณ 400-600 องศาเซลเซียส ในภาคอุตสาหกรรมนิยมผลิตถาน
ดวยวิธีนี้มากกวาวิธีกระตุนทางกายภาพ เนื่องจากใชความรอน และเวลาในการผลิตนอยกวา  

 
http://www.mtec.or.th/index  

รูปที่ 2.21 แบบจําลองโครงสรางภายในถานกัมมันต 
2.21 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

2.21.1 งานวิจัยเกี่ยวกับการแปรรูปพลาสติกเปนน้ํามันและคุณภาพของผลิตภัณฑ
รวมถึงการทํางานในเคร่ืองยนตและการปลดปลอยมลพิษ 

กฤตภาศ  มงคลธํารงกุล (2552) ศึกษาเปรียบเทียบโครงการแปรรูปขยะเปนไฟฟา
จากเทคโนโลยีฝงกลบแบบถูกตองตามหลักสุขาภิบาล และโครงการแปรรูปขยะเปนน้ํามันจาก
เทคโนโลยีไพโรไลซีส ผลการวิเคราะหทางดานการเงินพบวา โครงการแปรรูปขยะเปนไฟฟาไม
คุมคาตอการลงทุน สวนผลการวิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตรนั้นสามารถลงทุนได แตให
ผลตอบแทนที่นอยกวาอัตราสวนลดที่กําหนด สําหรับโครงการแปรรูปขยะเปนน้ํามันมีผลการ
วิเคราะหที่ดีคุมคาตอการลงทุนทั้งทางดานการเงินและเศรษฐศาสตร  สําหรับขอดอยของการแปร
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รูปขยะเปนไฟฟาคือ ไมสามารถใชศักยภาพไดอยางเต็มที่ เนื่องจากการเก็บขนขยะยังไมมี
ประสิทธิภาพเพียงพอ  สวนการแปรรูปขยะเปนน้ํามันคือ เร่ืองประสิทธิภาพและการยอมรับ
เทคโนโลยีการผลิตน้ํามัน อุปสรรคของการแปรรูปขยะเปนไฟฟาคือ เงินลงทุน และการสูญเสีย
พลังงานจากการผลิต ระบบสง และระบบจําหนายอุปสรรคของการแปรรูปขยะเปนน้ํามันคือ 
คุณภาพของน้ํามันที่ผลิตได 
  จํานงค  ธํารงคมาศ (2549) ศึกษาการผลิตน้ํามันสังเคราะหและกาซเชื้อเพลิง
จากขยะพลาสติก พบวาชนิดโพลีเอทธิลีนและพอลิโพรพิลีน หรือพวกถุงพลาสติกใสของสวนใหญ 
มีสารประกอบคารบอนไฮโดรเจน แตไมมีคลอรีน จึงเหมาะสําหรับใชเปนวัตถุดิบผลิตน้ํามัน
สังเคราะหและกาซเชื้อเพลิง เคร่ืองตนแบบที่พัฒนาข้ึนสามารถเผาพลาสติกไดคร้ังละ 5 กิโลกรัม
ตอคร้ัง ใชความรอนอยูระหวาง 300 ถึง 700 องศาเซลเซียส ทําใหเม็ดพลาสติกแตกตัวเปน
ของเหลวและควบแนนกลายเปนไอจนกล่ันตัวเปนน้ํามันและกาซประมาณ 5 ลิตร สามารถนําไป
หุงตมได เม่ือนําตัวอยางน้ํามันสังเคราะหและกาซเชื้อเพลิงจากขยะพลาสติกมาเปรียบเทียบ
คุณภาพกับน้ํามันในทองตลาดที่ไดมาตรฐาน พบวา กาซมีเทนใหคาความรอนมากกวาแกสแอลพี
จี 15% สวนน้ํามันดีเซล และเบนซินที่ไดมีคาซีเทนนัมเบอรสูงกวาน้ํามันทั่วไปและไมมีซัลเฟอรได
ออกไซด มีความเหมาะสมที่จะนําไปใชกับเคร่ืองยนตดีเซลและเบนซินไดหากพัฒนาสําเร็จ  

  จํานงค  ธํารงมาศ และคณะ (2550) ศึกษาเร่ืองการผลิตน้ํามันสังเคราะหและ
กาซเชื้อเพลิงจากขยะพลาสติก ไดทําการทดลองเผาพลาสติกเม่ือใชอุณหภูมิประมาณ 300 – 400 
องศาเซลเซียส พบวาปริมาณน้ํามันสังเคราะหที่ไดโดยประมาณ 1 ลิตรตอพลาสติก 1 กิโลกรัม 
หรือประมาณ 84 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก น้ํามันสังเคราะหนี้จัดไดเปนสองสวนคือ 1. สวนที่เปน
น้ํามันเบนซินอยูประมาณ 12 เปอรเซ็นตของน้ํามันสังเคราะหทั้งหมดและมี Hexane เปน
สวนประกอบหลัก ไมพบสารประกอบอะโรแมติก Benzene 2. สวนที่เปนน้ํามันดีเซลมีมาตรฐาน
เดียวกับน้ํามันดีเซลทั่วไปในทองตลาด  มีความถวงจําเพาะ ความหนืด จุดวาบไฟต่ํากวาน้ํามัน
ดีเซลทั่วไป สอดคลองกับการวิเคราะหเชิงเคมี น้ํามันสังเคราะหนี้มีน้ําหนักโมเลกุลต่ํากวาน้ํามัน
ดีเซลทั่วไปสวนคาจํานวนซีเทนของน้ํามันดีเซลสังเคราะหสูงกวาน้ํามันดีเซลทั่วไป  น้ํามันดีเซล
สังเคราะหนี้จะมีสมบัติในการติดไฟดีกวาน้ํามันดีเซลทั่วไป น้ํามันสังเคราะหในสวนที่เปนดีเซลมี
คุณภาพดีกวาน้ํามันดีเซลทั่วไปในทองตลาดเพราะไมมีสวนประกอบของกํามะถันและเบนซิน และ
น้ํามันสังเคราะหในสวนที่เปนเบนซินมีความสามารถในการติดไฟลุกไหมไดดีกวาน้ํามันเบนซินใน
ทองตลาด กระบวนการเผาพลาสติกใหเปนเชื้อเพลิงแบบ Pyrolysis นี้มีความคุมคาในแงเชิง
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เศรษฐกิจ เนื่องจากมีคาอัตราตอบแทนภายในสูงถึง 48.2% มีชวงเวลาคืนทุน 1.8 ปและยิ่งคุมคา
มากข้ึนเม่ือนําระบบนี้มาใชเพื่อกําจัดขยะพลาสติก   
   จํานงค  ธํารงคมาศ (2552) ทดลองเผาเม็ดพลาสติก PP และ PE พบเงื่อนไขที่ดี
ที่สุดคือ อุณหภูมิที่หัวฉีดเฉล่ีย 200 องศาเซลเซียส ที่ตัวเตาเผาเฉล่ีย 550 องศาเซลเซียสและที่หอ
กล่ันเฉล่ีย 550 องศาเซลเซียส ความดันในหอกล่ันและในระบบควบแนนเปน 5 atm และ 3 atm 
ตามลําดับ ไดผลผลิตคือ กาซเชื้อเพลิง เฉล่ียประมาณ 0.8 กิโลกรัมตอชั่วโมง ดวยการเผา
พลาสติก 10 กิโลกรัมตอชั่วโมง นําไปทดลองเผาใหลุกไหมพบวาจุดติดไฟไดดีและใหความรอนสูง
กวากาซหุงตมที่มีในทองตลาด  น้ํามันสังเคราะหที่ไดเปนน้ํามันเบนซินตอดีเซลในอัตราสวนเฉล่ีย 
3/24 โดยน้ําหนัก หรือเปนดีเซลประมาณ 8.89 กิโลกรัมตอชั่วโมงและเปนเบนซินประมาณ 1.11 
กิโลกรัมตอชั่วโมง มีคาความรอนเทากับ 10,260 กิโลแคลอรี และ 10,520 กิโลแคลอรี ตามลําดับ 
ใกลเคียงกับน้ํามันเบนซินและน้ํามันดีเซล สําหรับน้ํามันดีเซลมีความถวงจําเพาะและจุดวาบไฟต่ํา
กวามาตรฐาน แสดงวามีน้ําหนักโมเลกุลต่ํากวาน้ํามันดีเซลในทองตลาด สวนคาซีเทนของน้ํามัน
ดีเซลสังเคราะหสูงกวาน้ํามันดีเซลในทองตลาด แสดงวาลุกไหมติดไฟไดดีกวาน้ํามันดีเซลใน
ทองตลาด น้ํามันสังเคราะหที่เปนเบนซินมีความสามารถในการติดไฟลุกไหมไดดีกวาน้ํามันเบนซิน
ทั่วไปกระบวนการเผาพลาสติกใหเปนน้ํามันเชื้อเพลิงแบบไพโรไลซีส มีความคุมคา เนื่องจากมีคา
อัตราผลตอบแทนภายในสูงถึง 36.64% มีชวงเวลาคืนทุน 2.2 ป  
  Yoon, Wang L. (1999) ศึกษาการผลิตรวมในการสลายตัวดวยความรอนของพ
ลาสติชนิด polyethylene (PE), Polypropylene (PP), polystyrene (PS), Polyethylene 
terephthalate (PET) และ acrylonitrile – butandiene – styrene (ABS) กับน้ํามันหลอล่ืนใชแลว
ดวยการใชสถิติการออกแบบการทดลองแบบ pentagonal  ในระบบ microreactor (ความจุ 40 
ml) การทดลองแสดงใหเห็นวา ผลผลิตน้ํามันของกระบวนการสลายตัวดวยความรอนของ
พลาสติก เชน PE, PP และPS ภายใตสภาวะ pyrolytic ที่เหมาะสมที่กระตุนดวยการแตกตัวดวย
ความรอนของโพลิเมอรไปสูน้ํามัน  การควบแนนของโพลิเมอรชนิด PET และ ABS ทั้งคูใหผลผลิต
น้ํามันคอนขางต่ําเม่ือเปรียบเทียบกับ common thermoplastics ที่กลาวมาขางตน 
  Mani, M. และคณะ (2009) คุณสมบัติของน้ํามันที่ไดจากขยะพลาสติกนํามา
วิเคราะหและเปรียบเทียบกับผลิตภัณฑปโตรเลียมและพบวามีคุณสมบัติคลายกับดีเซล ใน
งานวิจัยปจจุบัน น้ํามันจากขยะพลาสติกถูกใชเปนเชื้อเพลิงทดแทนในเคร่ืองยนตดีเซล โดยไมมี
การดัดแปลงใดๆ งานวิจัยนี้นําเสนอการศึกษาลักษณะการทํางาน การปลอยและการเผาไหมใน
กระบอกสูบเดี่ยวส่ีจังหวะในการขับเคล่ือนเคร่ืองยนตดีเซล ดวยน้ํามันจากขยะพลาสติก จากผล
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การทดลองแสดงให เห็นวาประสิทธิภาพในการระบายความรอนเบรกคลายกับดี เซล 
คารบอนไดออกไซด และ ไฮโดรคารบอนที่ไมถูกเผาไหม สูงกวามาตรฐานดีเซลเล็กนอย การ
ปลดปลอยกาซคารบอนมอนอกไซด ของน้ํามันจากขยะพลาสติกสูงกวาดีเซล  

 Mani, M. และคณะ (2011) การนําน้ํามันที่ไดจากขยะพลาสติกมาวิเคราะห
พบวามีคุณสมบัติคลายดีเซล น้ํามันจากพลาสติกถูกนํามาทดสอบเปนเชื้อเพลิงในเคร่ืองยนต
ดีเซล ศึกษาลักษณะการทํางานและเปรียบเทียบกับดีเซล เปนที่สังเกตวาเคร่ืองยนตสามารถ
ทํางานดวยน้ํามันจากขยะพลาสติก 100% การปลดปลอยออกไซดของไนโตรเจน (NOx) ใน
เคร่ืองยนตดีเซลสูงโดยประมาณ 25% และคารบอนมอนอกไซด (CO) ที่เพิ่มข้ึน 5% สําหรับการ
ทํางานของน้ํามันจากขยะพลาสติก เม่ือเทียบกับการทํางานกับน้ํามันดีเซล  ไฮโดรคารบอนสูง
โดยประมาณ 15% ควันเพิ่มข้ึน 40% ที่เต็มกําลังการผลิต ดวยน้ํามันขยะพลาสติกเม่ือเทียบกับ
ดีเซลเคร่ืองยนตที่มีเชื้อเพลิงน้ํามันจากขยะพลาสติกแสดงประสิทธิภาพเชิงความรอนสูงถึง 80% 
ที่เต็มกําลังการผลิตและไอเสีย สูงกวาที่กําลังการผลิตทั้งหมด เม่ือเทียบกับการทํางานของน้ํามัน
ดีเซล 
  2.21.2 งานวิจัยที่เกี่ยวกับการกําจัดซัลเฟอรในน้ํามันเชื้อเพลิง 
  กฤษณ พลรัตน (2547) ศึกษาเร่ืองการขจัดกํามะถันจากมิดเดิลดีสทิลเลตโดย
การดูดซับบนโพแทสเซียมไอโอไดด/ถานกัมมันต  ทําการทดลองในเคร่ืองปฏิกรณชนิดทอไหล
ตอเนื่อง ปริมาตร 75 ลบ.ซม. อัตราการไหล 1.0  ลบ.ซม. ตอนาที ปริมาณตัวดูดซับ 44 กรัม 
ภายใตความดันบรรยากาศ ผลการทดลองพบวาสภาวะที่เหมาะสมที่สุดในงานวิจัยนี้คือ ที่ปริมาณ
โพแทสเซียมไอโอไดด 2 เปอรเซนต อุณหภูมิ 310 องศาเซลเซียส สามารถลดปริมาณกํามะถันลง
ไดถึง 80 เปอรเซนต ปริมาณสารประกอบกํามะถันที่ดูดซับไดที่จุดทะลุผานคือ 5.08 มิลลิกรัม/กรัม 
ที่จุดอ่ิมตัว คือ 0.515 มิลลิกรัม/กรัม และความสามารถในการดูดซับเทากับ 13.02 มิลลิกรัม/กรัม 
แบบจําลองสมดุลการดูดซับ สอดคลองกับของแลงเมียร เนื่องจากพบวาลักษณะการดูดซับเปน
แบบพันธะเคมี 
  นาถพงศ จิรวรากุล และคณะ (2550) ศึกษาการกําจัดซัลเฟอรในน้ํามันเชื้อเพลิง
โดยการดูดซับดวยถานกัมมันต โดยใชตัวดูดซับ 2 ชนิด คือถานกัมมันตเชิงพานิชยและถานกัม
มันตที่มีการเติมโลหะ และใชสารละลาย 3-เมทิลไทโอฟนในไอโซออกเทนเปนตัวแทนของกํามะถัน
ในน้ํามันเชื้อเพลิง ศึกษาความเขมขนของกํามะถันในไอโซออกเทน (100 – 1000 มิลลิกรัมตอลิตร) 
อัตรการไหลของสารผานตัวดูดซับ (0.25 – 6.9 มิลลิลิตรตอนาที) ชนิดของโลหะที่เติมลงบน
ถานกัมมันต (ทองแดงและสังกะสี) พบวาประสิทธิภาพในการดูดซับกํามะถันของถานกัมมันตและ



67 
 

 
 

เวลาของการฟนฟูสภาพจะแปรผกผันกับความเขมขนและการไหลของสารในหอดูดซับ เม่ือ
เปรียบเทียบสมบัติของถานกัมมันตเชิงพานิชยกับถานกัมมันตที่เติมโลหะทองแดงสังกะสีดวย
วิธีการกระตุนทางเคมี พบวาการเติมโลหะทองแดงและสังกะสีไมไดชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการ
ดูดซับกํามะถันของถานกัมมันต แตถานกัมมันตที่มีทองแดงซึ่งเตรียมโดยวิธี Chemical vapor 
deposition จะสามารถดูดซับกํามะถันไดดีกวาถานกัมมันตเชิงพานิชย 
  ศักดินันท นันตัง (2549) งานวิจัยนี้ศึกษาการขจัดกัมมะถันอินทรียที่มีโครงสราง
แอโรแมติก โดยการดูดซับดวยซีโอไลต ชนิดฟูจาไซด ไดแก NaY และ HUSY ที่ผานการ
แลกเปล่ียนไอออนดวยสารละลายโลหะชนิดตางๆ ไดแก Cu, Ni, Zn และ La การดูดซับทําที่
อุณหภูมิหองและความดันบรรยากาศ โดยใชน้ํามันเชื้อเพลิงจําลองซึ่งเปนสารละลายของกัมมะถัน
อินทรีย ไดแก ไทโอฟน เบนโซไทโอฟน ไดเบนโซไทโอฟน โดยซีโอไลตที่สามารถขจัด ไทโอฟน เบน
โซไทโอฟน และไดเบนโซไทโอฟนไดดี คือ LaNaY LaHUSY  และ CuNaY ตามลําดับ พบวาซี
โอไลต LaHUSY ใหผลการเลือกดูดซับเบนโซไทโอฟน และไดเบนโซไทโอฟนดีที่สุด พบวาที่
อัตราสวนโดยน้ําหนักของน้ํามันดีเซลตอตัวดูดซับเปน 10:2.5 สามารถขจัดกํามะถันอินทรียใน
น้ํามันดีเซลจาก 229 ppm ใหเหลือเพียง 42 ppm โดยกํามะถันอินทรียชนิด 4-เมทิลไดเบนโซไทโอ
ฟน (4- MDBT) จะถูกดูดซับไวไดมากที่สุด 
  ชิชาลักษณ และ คณะ (2553) ศึกษาการลดสารประกอบกํามะถันในน้ํามัน
จําลอง โดย กระบวนการดีซัลเฟอไรเซชันดวยแสงเรงปฏิกิริยาดวยไททาเนียมไดออกไซดที่มีรูพรุน 
พบวาเม่ือใชกรดฟอสโฟทังสติคมากข้ึน ทําใหความเปนรูพรุนและปริมาณวัฏภาคอนาเทส ของไท
ทาเนียมไดออกไซดลดลง พบวาไทโอฟน และเบนโซไทโอฟนสามารถถูกดูดซับโดยไททาเนียมที่มีรู
พรุน แตไมดูซับไอเบนโวไทโอฟน เนื่องจากมีโมเลกุใหญ และการใชไททาเนียมไอออกไซดปริมาณ 
0.5 กรัมและไฮโดรเจนเปอรออกไซดเขมขนรอยละ 20 โดยน้ําหนักที่เวลา 5 ชั่วโมงสามารถลด
สารประกอบกํามะถันไดมากที่สุด 40% 
   
 
 
 



บทท่ี 3 
 

วิธีดําเนินงานวิจัย 
 

3.1 วัสดุ อุปกรณ และสารเคมีท่ีใชในการศึกษาวิจัย 
 
 3.1.1 วัสดุ อุปกรณ ที่ใชสําหรับเก็บตัวอยางในภาคสนาม 
  1)   น้ํามันจากขยะพลาสติกที่โรงงานแปรรูปขยะพลาสติกเปนน้ํามัน 

เทศบาลนครระยอง  จํานวน 1 ตัวอยาง 
         2)   ขวดพลาสติกพรอมฝาปด สําหรับเก็บตัวอยางน้ํามัน 
         3)   ภาชนะหรือถุงอเนกประสงค สําหรับใสขวดตัวอยางน้ํามัน 
 3.1.2  วัสดุ อุปกรณ ที่ใชในหองปฏิบัติการ 
   1)   บีกเกอร (beaker) ขนาด 25, 50, 100, 250 และ 500 มิลลิลิตร 
   2)   ขวดวัดปริมาตร (volumetric flask) ขนาด 10, 50 และ 100 มิลลิลิตร 
   3)   ขวดรูปชมพู (flask) ขนาด 100 และ 250 มิลลิลิตร 
   4)   กระบอกตวงวัดปริมาตรขนาด 50, 250 และ 1,000 มิลลิลิตร 
   5)   ปเปตต (pipette) ขนาด 5, 10 และ 50 มิลลิลิตร 
   6)   Auto pipette 
   7)   บิวเรต (burette) ขนาด 25 มิลลิลิตร 
   8)   หลอดเซ็นตริฟวก (centrifuge tube) 
   9)   ถวยแกวระเหย  ขนาด 45 มิลลิลิตร 
  10)  หลอดทดลอง 
  11)  ครูซิเบล (crucible) 
  12)  กรวยกรองแบบแกว 
  13)  แทงแกวคน 
  14)  หลอดหยด (dropper) 
  15)  ขวดรีเอเจนทสีชาปากแคบ ขนาด 1,000 มิลลิลิตร  
  16)  ชอนตักสาร 
  17)  แทงแมเหล็ก (magnetic bar) 
  18)  กระดาษกรอง Whatman เบอร 42 เสนผานศูนยกลาง 110 มิลลิเมตร 
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  19)  ขาตั้ง 
  20)  ลูกยาง 
  21)  กระดาษทรายละเอียด 
  22)  แผนทองแดง 
  23)  ปากคีบ 
  24)  พาราฟลม 
  25)  ถานไมและถานกัมมันต 
  26)  ขวดบีบน้ํากล่ัน 
 3.1.3  สารเคมี  
  1)  กรดซัลฟวริก (Sulfuric acid, H2SO4) 
  2)   เมทริลเรด  (Methyl red, C15H15N3O2) 
  3)   โซเดียมคารบอเนต  (Sodium Carbonate, Na2CO3) 
  4)   โทลูอีน  (Toluene, C7H8) 
  5)   ฟนอฟทาลีน   (Phenolpthalein, C20H14O4) 
  6)   ไอโซโพพานอล (Iso – Propanol, C3H8O) 
  7)   เอททานอล  (Ethanol, C2H5OH) 
  8)   สารละลายบัฟเฟอร   pH 4  
  9)   สารละลายบัฟเฟอร   pH 7   
  10)   สารละลายบัฟเฟอร   pH 10   
 3.1.4 เคร่ืองมือที่ใชในงานวิจัย 
  1)  เคร่ืองบอมบ แคลอรีมิเตอร (Bomb Calorimeter) 
  2)  เคร่ืองระเหยแบบหมุน (Rotary evaporator) 
  3)  เคร่ืองวัดความหนืด (Viscometer) 
  4)  เคร่ืองวิเคราะหจุดวาบไฟ (Pensky – Martens Flash Point Tester) 
  5)  เตาใหความรอน (Hot plate) 
  6)  เคร่ืองเหว่ียง (Centrifuge) 
  7)  เคร่ืองกวนแมเหล็ก (magnatic  stirrer) 
  8)  เตาอบ (Oven) 
  9)  เคร่ืองชั่งสาร 
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3.2  ขั้นตอนการดําเนินงานวิจัย 
 3.2.1 การเก็บตัวอยางและการเตรียมตัวอยางกอนการทดลอง 
  1) เก็บตัวอยางน้ํามันจากกระบวนการแปรรูปขยะพลาสติกเปนน้ํามัน โดยนําเฉพาะ
น้ํามันสวนทีผ่านการแยกองคประกอบเปนดีเซลแลวมาทําการทดลอง 
  2) การเตรียมตัวอยางกอนการทดลอง โดยการกรองน้ํามันดวยกระดาษกรองเบอร 
42 ขนาดเสนผานศูนยกลาง 110 mm โดยกรอง 2 คร้ัง  เพื่อกรองสารแขวนลอยตางๆ ออกจากน้ํามัน 
กอนนําไปทําการทดลองตอไป ดังแสดงในรูปที่ 3.1 และ 3.2 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 3.1 น้ํามันตัวอยาง 

 รูปที่ 3.2  น้ํามันที่ผานการกรองดวยกระดาษกรองเบอร  42 
                เสนผานศูนยกลาง 110 มิลลิเมตร 
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3.2.2  การวิเคราะหคุณภาพของน้ํามันจากขยะพลาสติก 
  นําตัวอยางน้ํามันที่เตรียมไวมาวิเคราะหคุณภาพน้ํามันในพารามิเตอรตางๆ   ซึ่ง
พารามิเตอรที่ใชทดสอบยึดตามมาตรฐานการกําหนดลักษณะและคุณภาพของไบโอดีเซลชุมชนของ 
กรมธุรกิจพลังงาน ดังแสดงในตารางที่ 3.1 
 
ตารางที่ 3.1 พารามิเตอรที่ศึกษาวิจัยตามขอกําหนดไบโอดีเซลชุมชน 

พารามิเตอร หนวย วิธีวิเคราะห 
ความหนาแนน ณ อุณหภูมิ 15 องศา
เซลเซียส    (Density at 15 ºC) 

กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร (kg/m3) ASTM D 4952-11 

ความหนืด ณ อุณหภูมิ 40 องศา
เซลเซียส     (Viscosity at 40 ºC) 

เซลตีสโตกส (cSt) ASTM D 445-12 

จุดวาบไฟ    (Flash Point) อาศาเซลเซียส  (ºC) ASTM D 93-11 
กํามะถัน      (Sulphur) รอยละโดยน้ําหนัก  (%wt) ASTM D129-11 
จํานวนซีเทน (Cetane Number) - ASTM D 976 
เถาซัลเฟต    (Sulphated Ash) รอยละโดยน้ําหนัก  (%wt) ASTM D 874-07 
น้ําและตะกอน (Water and 
Sediment) 

รอยละโดยน้ําหนัก (% vol) ASTM D 2709-96 

การกัดกรอนแผนทองแดง                
(Copper Strip Corrosion) 

- ASTM D130-10 

คาความเปนกรด (Acid Number) มิลลิกรัมโปแตสเซียมไฮดรอกไซด 
ตอกรัม (mgKOH/g) 

ASTM D 664-11a 
 

สี (Colour)      ตรวจพินิจดวยสายตา 
 
 3.2.3  วิธีการปรับปรุงคุณภาพน้ํามันจากขยะพลาสติก 
  จากการวิเคราะหคุณภาพเบื้องตนของน้ํามันแลว พบวา มีคาความหนาแนน จุดวาบ
ไฟ และปริมาณกํามะถัน ไมผานเกณฑมาตรฐาน ที่กรมธุรกิจพลังงานกําหนดไว ดังนั้นจึงทดลองหาวิธี
ปรับปรุงคุณภาพ ดังนี้ 
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1) วิธีการปรับปรุงสมบัติ ความหนาแนน และจุดวาบไฟ ดวยการระเหย 
- ทําการแยกองคประกอบของน้ํามันเบาออก โดยทําการระเหยดวยเคร่ือง

ระเหยแบบหมุน  (Rotary  evaporator) ที่อุณหภูมิ 170 องศาเซลเซียส (ศักดิ์พิเชษฐ พิพัฒนกุล และ
คณะ, 2551) เปนเวลา 2 ชั่วโมง  เพื่อแยกเอาน้ํามันสวนเบาออก ดังแสดงในรูปที่ 3.3 

 
 

 

 
 

                                                         รูปที่ 3.3  การระเหยดวยเคร่ืองระเหยแบบหมุน 
 

2) วิธีกําจัดกํามะถันในน้ํามันดวยการดูดซับ 
          โดยแบงการทดลองออกเปน 2 ชุดการทดลอง คือ ชุดที่ 1 ใชถานไม ชุดที่ 2 ใช
ถานกัมมันต เปนตัวดูดซับ  ตามวิธีดังนี้ 

- อบถานไม และถานกัมมันต ที่อุณหภูมิ 105  องศาเซลเซียส เปนเวลา  
18 ชั่วโมง 

- ทดสอบการดูดซับโดยการนําถานไม และถานกัมมันต ที่เตรียมไวมาผสมใน
น้ํามัน  ที่อัตราสวน ของน้ํามันตอตัวดูดซับเปน 10 : 3 โดยน้ําหนัก โดยทําการดูดซับที่อุณหภูมิหอง เปน
เวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นนําน้ํามันมากรองผานกระดาษกรอง เบอร 42 ขนาดเสนผานศูนยกลาง 110 
มิลลิเมตร เพื่อกรองสารแขวนลอยตาง ๆ ออกจากน้ํามัน แลวจึงนําน้ํามันไปทําการวิเคราะหตอไป  ดัง
แสดงในรูปที่ 3.4 และ 3.5 
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รูปที่ 3.4 น้ํามันกอนการดูดซับกํามะถันดวยถานไม (ก1) ถานไม (ก 2) ขณะดูดซับกํามะถันดวย 
             ถานไม (ก 3) หลังการดูดซับกํามะถันดวยถานไมและกรองดวยกระดาษกรอง เบอร 42  

                     เสนผานศูนยกลาง 110 mm (ก 4) 
 
 
 

ก 2 

ก 4 

น้ํามันกอนดูดซับกํามะถันดวยถานไม 
ถานไม 

ขณะดูดซับกํามะถันดวยถานไม น้ํามันหลังดูดซับกํามะถันดวยถานไม 
และกรองดวยกระดาษกรอง เบอร 42 
 

ก 1 

ก 3 
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    รูปที่ 3.5 น้ํามันกอนการดูดซับกํามะถันดวยถานกัมมันต (ข1) ถานกัมมันต (ข 2) ขณะดูดซับ 
                           ถานกัมมันต (ข 3) หลังการดูดซับกํามะถันดวยถานกัมมันตและกรองดวยกระดาษ 
                           กรอง เบอร 42  เสนผานศูนยกลาง 110 mm (ก 4) 
 
 

 

ข 2 

ข 3 ข 4 

น้ํามันกอนดูดซับกํามะถันดวยถานกัมมันต ถานกัมมันต 

ขณะดูดซับกํามะถันดวยถานกัมมันต น้ํามันหลังดูดซับกํามะถันดวยถานไม 
และกรองดวยกระดาษกรอง เบอร 42 
 

ข 1 
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3.2.4  การวิเคราะหขอมูลและสรุปผลการศึกษา 
 1)  วิเคราะหผลจากการทดลองและวิเคราะหการใชประโยชนของน้ํามันจากการ
แปรรูปขยะพลาสติก ซึ่งผานการปรับปรุงคุณภาพ วาสามารถใชประโยชนในรูปแบบใดไดบาง
เพื่อใหเกิดความเหมาะสม 
 2)  วิเคราะหเชิงเศรษฐศาสตร ในดานมูลคาราคาน้ํามันเชื้อเพลิงจากขยะ
พลาสติกโดยนํามาเปรียบเทียบกับราคาไบโอดีเซลชุมชนและน้ํามันดีเซลที่ใชอยูในประเทศไทย  
 

 
 
 
 
 

 
 



 

บทท่ี 4 
 

ผลการทดลองและวิจารณผล 
 
4.1 ลักษณะและคุณภาพของนํ้ามันจากการแปรรูปขยะพลาสติก 
 4.1.1 ลักษณะทางกายภาพ 
  ผลิตภัณฑน้ํามันดีเซลจากการแปรรูปขยะพลาสติกเปนน้ํามัน มีลักษณะเปนของเหลว 
มีสีคอนขางดํา และมีตะกอนเล็กนอย มีกล่ินคลายกล่ินพลาสติกดังแสดงในรูปที่ 4.1   

 
รูปที่ 4.1 น้ํามันดีเซลจากการแปรรูปขยะพลาสติก 

 4.1.2  การปรับปรุงลักษณะและคุณภาพข้ันตนของน้ํามันเพื่อนําไปทดสอบตามขอกําหนด
ลักษณะและคุณภาพไบโอดีเซลชุมชน 
  เนื่องจากผลิตภันฑน้ํามันดีเซลจากการแปรรูปขยะพลาสติกที่นํามาทดสอบนั้นมีลักษะ
เปนสีดําและมีตะกอน ซึ่งคาดวาเปนสารแขวนลอยตางๆ และอนุภาคคารบอนที่ปนอยูในน้ํามัน จึงทํา
การกรองผานกระดาษกรองเบอร 42 ขนาดเสนผานศูนยกลาง 110 มิลลิเมตร เพื่อกรองสารแขวนลอย
ตาง  ๆและอนุภาคคารบอนที่ปนอยูในน้ํามันออก โดยพบวาสีของน้ํามันจากสีดําและมีตะกอนหลังจาก
ผานการกรองแลว ดังแสดงในรูปที่ 4.2 สีของน้ํามันเปล่ียนเปนสีเหลืองเฉดสม และไมมีตะกอนปนอยูใน
น้ํามัน 
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 4.1.3  ผลการทดสอบลักษณะและคุณภาพน้ํามันจากการแปรรูปขยะพลาสติก 
  ผลิตภัณฑน้ํามันดีเซลจากการแปรรูปขยะพลาสติกที่ผานการกรอง เพื่อกรองเอาสาร
แขวนลอยตางๆ ที่ปนอยูในน้ํามันออกกอนนํามาทดสอบ เม่ือนําน้ํามันที่ผานการปรับปรุงข้ันตน
ดังกลาวแลวมาทดสอบสมบัติของน้ํามันที่ไดจากขยะพลาสติก โดยการนํามาตรฐานตามขอกําหนด
ลักษณะและคุณภาพของไบโอดีเซลชุมชน ตามประกาศกรมธุรกิจพลังงาน มาใชเปนตัวเปรียบเทียบ 
โดยพิจารณาตามลําดับดังนี ้ 
  ความหนาแนน ณ อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส: จากมาตรฐานไบโอดีเซลชุมชนที่
กําหนดใหคาตองไมต่ํากวา 860 และไมสูงกวา 900 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร ซึ่งจากการทดสอบน้ํามัน 
จากขยะพลาสติกพบวา คาความหนาแนน ณ อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส เทากับ 812.9 กิโลกรัมตอ
ลูกบาศกเมตร ดังแสดงในตารางที่ 4.1  เม่ือเปรียบเทียบกับคามาตรฐานของไบโอดีเซลชุมชนแลว   
พบวามีคาไมผานเกณฑที่กําหนด โดยมีคาต่ํากวามาตรฐาน จึงควรทําการปรับปรุงคาความหนาแนน 
ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากน้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติกที่นํามาทดสอบนั้น มีน้ํามันสวนที่เบากวาดีเซลปะปน
อยู ซึ่งองคประกอบน้ํามันสวนที่เบากวาสวนใหญเปนน้ํามันเบนซิน และน้ํามันกาด มีองคประกอบของ
คารบอนที่มีจํานวนอะตอมนอยกวาดีเซล และขนาดโมเลกุลที่เล็กกวา สงผลใหมีความหนาแนนนอย 
ระเหยงาย จุดติดไฟไดที่อุณหภูมิต่ํา ดังนั้นจึงควรแยกน้ํามันสวนเบาที่ปะปนอยูออกไป  โดยทั่วไปคา
ความหนาแนนบอกถึงปริมาณพลังงาน กลาวคือ ความหนาแนนมากจะทําใหน้ํามันมีพลังงานความ
รอนตอปริมาตรมาก แตถาคาความหนาแนนที่สูงมากเกินจะสงผลใหเกิดควันดําเม่ือเกิดการเผาไหม 
นอกจากนี้ยังเปนตัวแปรที่ใชในการออกแบบระบบหัวฉีดจายน้ํามันอีกดวย 

รูปที่ 4.2  ลักษณะน้ํามันกอนการกรอง (ก) และหลังการกรอง (ข) 

ก ข 
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ตารางที่ 4.1  ลักษณะและคุณภาพของน้ํามันดีเซลจากการแปรรูปขยะพลาสติกกับขอกําหนดลักษณะ
และคุณภาพของไบโอดีเซลชุมชน (พ.ศ. 2549) ตามประกาศกรมธุรกิจพลังงาน   

รายการ ขอกําหนด ไบโอดีเซลชุมชน 
อัตราสูงต่ํา 

นํ้ามัน
จากขยะ
พลาสติก 

1 ความหนาแนน ณ อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส   
กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร   

ไม ตํ่ากวา
และ 

860 812.9* 

(Density at 15 ºC, kg/m3) ไมสูงกวา 900 
2 ความหนืด ณ อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส     

เซลตีสโตกส (Viscosity at 40 ºC, cSt) 
ไมตํ่ากวา 1.9            

8.0 
3.628 

ไมสูงกวา 
3 จุดวาบไฟ อาศาเซลเซียส  (Flash Point, ºC) ไมตํ่ากวา 120  98.5* 
4 กํามะถัน  รอยละโดยน้ําหนัก (Sulphur, %wt) ไมสูงกวา 0.0015  0.08* 
5 จํานวนซีเทน     (Cetane number) ไมตํ่ากวา 47   66 
6 เถาซัลเฟต        รอยละโดยน้ําหนัก  (Sulphated 

ash,%wt) 
ไมสูงกวา 0.02 < 0.005 

7 น้ําและตะกอน     รอยละโดยปริมาตร                                     
(Water and Sediment, % vol) 

ไมสูงกวา 0.2 < 0.05 

8 การกัดกรอนแผนทองแดง    (Copper strip 
corrosion) 

ไมสูงกวา หมายเลข3 1a 

9 คาความเปนกรด มิลลิกรัมโปแตสเซียมไฮดรอก
ไซดตอกรัม (Acid number, mgKOH/g) 

ไมสูงกวา 0.8 0.16 

10 กลีเซอรีนอิสระ    รอยละโดยน้ําหนัก  (Free 
glycerin,%wt)   

ไมสูงกวา 0.02 0 

11 กลีเซอรีนทั้งหมด  รอยละโดยน้ําหนัก (Total 
glycerin, %wt) 

ไมสูงกวา 1.5 0 

12 สี (Colour)   มวง2/ เหลือง 
13 สารเติมแตง (ถามี)   (Additive) ใหเปนตามไดรับความ

เห็นชอบจากอธิบดีกรม
ธุรกิจพลังงาน 

- 

หมายเหตุ: สัญลักษณ  *  หมายถึงคาไมผานเกณฑ 
     คาความรอน เทากับ 46.024 MJ/kg 
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  คาความรอน : จากการทดสอบน้ํามันจากขยะพลาสติก พบวา คาความรอน
เทากับ 46.024 MJ/kg ซึ่งคาความรอน เปนคาที่บงบอกถึงพลังงานความรอนที่ไดจากการเผาไหม
เชื้อเพลิง โดยเชื้อเพลิงนั้นควรมีคาความรอนสู 
  ความหนืด ณ อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส : จากมาตรฐานของไบโอดีเซลชุมชน
กําหนดวาตองไมต่ํากวา 1.9 และไมสูงกวา 8.0 เซลตีสโตกส ซึ่งจากผลการทดสอบน้ํามันจากขยะ
พลาสติกพบวาคาความหนืด เทากับ 3.628 เซลตีสโตกส ดังแสดงในตารางที่ 4.1 เม่ือเปรียบเทียบ
กับคามาตรฐานของไบโอดีเซลชุมชนแลวพบวาผานเกณฑขอกําหนดจึงไมตองทําการปรับปรุงคา
ความหนืด ทั้งนี้คาความหนืด มีผลตอการฉีดเปนฝอยของน้ํามันจากหัวฉีดในหองเผาไหม ถา
น้ํามันมีความหนืดมากจะทําใหการฉีดเปนฝอยของน้ํามันทําไดไมดีเนื่องจากละอองน้ํามันจะมี
ขนาดใหญ น้ํามันรวมตัวกับอากาศไมดี จึงเกิดการเผาไหมไมสมบูรณ สงผลทําใหประสิทธิภาพ
ของเคร่ืองยนตลดลง ดังนั้นการฉีดเปนฝอยของน้ํามันตองมีขนาดเล็กคือมีความหนืดนอย จึงจะทํา
ใหการเผาไหมสมบูรณ แตถาความหนืดนอยเกินไปทําใหการฉีดเปนฝอยของน้ํามันเปนละออง
ละเอียดเกินไป ทําใหการเผาไหมเกิดไดไมดีเชนกัน 
  จุดวาบไฟ : จากมาตรฐานของไบโอดีเซลชุมชนกําหนดไววาตองไมต่ํากวา 120 
องศาเซลเซียส ซึ่งจากการทดสอบน้ํามันจากขยะพลาสติกพบวา คาจุดวาบไฟ เทากับ 98.5 องศา
เซลเซียส ดังแสดงในตารางที่ 4.1 เม่ือเปรียบเทียบกับคามาตรฐานของไบโอดีเซลชุมชนแลวพบวา
ไมผานเกณฑที่กําหนดไว โดยคาต่ํากวามาตรฐาน ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากน้ํามันดีเซลจากขยะ
พลาสติกที่นํามาทดสอบนั้นมีน้ํามันสวนที่เบากวาดีเซลปนอยู ซึ่งองคประกอบน้ํามันสวนที่เบากวา
สวนใหญเปนน้ํามันเบนซิน และน้ํามันกาด ซึ่งน้ํามันสวนที่เบากวาดีเซลนั้นพบองคประกอบของ
คารบอนที่มีจํานวนอะตอมนอยกวาดีเซล จึงมีขนาดโมเลกุลเล็กกวา ทําใหมีความหนาแนนนอย         
จึงเบา ระเหยงายจุดติดไฟไดเร็วที่อุณหภูมิต่ํา ทําใหคาจุดวาบไฟนั้นมีคาต่ํา ดังนั้นจึงควรปรับปรุง
โดยนําน้ํามันสวนเบาที่ปนอยูออก จะทําใหเพิ่มคาจุดวาบไฟได โดยจุดวาบไฟจะมีผลตอการจุด 
สตารท บอกถึงความสามารถในการติดเคร่ืองยนต  และมีผลตอการขนสง เคล่ือนยายและการ
จัดเก็บน้ํามัน 
  กํามะถัน : จากมาตรฐานของไบโอดีเซลชุมชนกําหนดไววาตองไมสูงกวารอยละ 
0.0015 โดยน้ําหนัก ซึ่งจากผลการทดสอบน้ํามันจากขยะพลาสติกพบวา คากํามะถันเทากับ รอยละ 
0.08 โดยน้ําหนัก ดังแสดงในตารางที่ 4.1 เม่ือเปรียบเทียบกับคามาตรฐานของไบโอดีเซลชุมชนแลว
พบวาไมผานเกณฑขอกําหนด โดยคาสูงกวามาตรฐาน ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากน้ํามันจากขยะพลาสติกมี
การปนเปอนของสารที่มีองคประกอบกํามะถันอยู เชน กํามะถันในสารอินทรีย ประเภทเศษอาหาร หรือ
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มูลสัตว โดยสารประกอบกํามะถันจากการเผาไหมเม่ือรวมกับน้ํา จะไดเปนสารละลายที่เปนมีฤทธิ์เปน
กรด ทําใหเกิดการกัดกรอนสวนตางๆ ของเคร่ืองยนตได นอกจากนี้เม่ือเผาไหมจะเปล่ียนเปนกาซ
ซัลเฟอรไดออกไซด ปลอยออกทางทอไอเสียสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมกอใหเกิดฝนกรดได 
  จํานวนซีเทน : จากมาตรฐานของไบโอดีเซลชุมชนกําหนดไววาตองไมต่ํากวา 47 ซึ่ง
จากการทดสอบน้ํามันจากขยะพลาสติกพบวา จํานวนซีเทน เทากับ 66 ดังแสดงในตารางที่ 4.1 เม่ือ
เปรียบเทียบกับคามาตรฐานของไบโอดีเซลชุมชนแลวพบวาผานเกณฑขอกําหนด  จึงไมตองทําการ
ปรับปรุงคาจํานวนซีเทน โดยคาจํานวนซีเทน บอกถึงความสามารถในการจุดติดของเคร่ืองยนต 
ความเร็วในการจุดระเบิด สงผลตอประสิทธิภาพในการเผาไหม ควรใหมีคาสูงซึ่งจะสงผลทําใหติด
เคร่ืองยนตงายไมเกิดการนอกของเคร่ืองยนต 
  เถาซัลเฟต : จากมาตรฐานของไบโอดีเซลชุมชนกําหนดไววาตองไมสูงกวารอยละ 
0.02 โดยน้ําหนัก ซึ่งจากผลการทดสอบน้ํามันจากขยะพลาสติกพบวาปริมาณเถาซัลเฟตพบนอยกวา 
รอยละ 0.005 โดยน้ําหนัก ดังตารางที่ 4.1 เม่ือเปรียบเทียบกับคามาตรฐานของไบโอดีเซลชุมชนแลว
พบวาผานเกณฑขอกําหนด โดยพบวามีคาต่ํากวา รอยละ 0.02 โดยน้ําหนัก จึงไมตองทําการปรับปรุง
คาเถาซัลเฟต โดยปริมาณเถาซัลเฟตเปนการบอกถึงปริมาณสารปนเปอนหรือโลหะตกคางในน้ํามัน ซึ่ง
มีผลตอการอุดตันในเคร่ืองยนต 
  น้ําและตะกอน : จากมาตรฐานของไบโอดีเซลชุมชนกําหนดไววาตองไมสูงกวารอย
ละ 0.2 โดยปริมาตร ซึ่งจากการทดสอบน้ํามันจากขยะพลาสติกพบวาปริมาณน้ําและตะกอนมีคานอย
กวารอยละ 0.05 โดยปริมาตรดังตารางที่ 4.1 จึงไมตองทําการปรับปรุงปริมาณน้ําและตะกอน แสดงวา
น้ํามันจากขยะพลาสติกมีปริมาณน้ําและตะกอนนอย โดยปริมาณน้ําถามีปริมาณมากจะทําใหเกิดการ
เผาไหมไมดีทําใหเคร่ืองยนตทํางานไดไมดี และทําใหน้ํามันเส่ือมคุณภาพเร็ว สวนตะกอนจะสงผลให
ตัวกรองน้ํามันเกิดการอุดตันและหัวฉีดเชื้อเพลิง ในเคร่ืองยนตเสียหายได 
  การกัดกรอนแผนทองแดง : จากมาตรฐานของไบโอดีเซลชุมชนกําหนดวาคาตองไม
สูงกวาหมายเลข 3 ซึ่งจากการทดสอบน้ํามันจากขยะพลาสติกพบวาคาการกัดกรอนแผนทองแดง 
เทากับ หมายเลข 1a ดังตารางที่ 4.1 เม่ือเปรียบเทียบกับคามาตรฐานของไบโอดีเซลชุมชนแลวพบวา
ผานเกณฑขอกําหนด จึงไมตองทําการปรับปรุงคาการกัดกรอนแผนทองแดง แสดงวาน้ํามันจากขยะ
พลาสติกไมสงผลตอการกัดกรอน ซึ่งคาการกัดกรอนแผนทองแดง บงบอกถึงการกัดกรอนของน้ํามันตอ
โลหะที่ใชเปนชิ้นสวนในเคร่ืองยนตดีเซล  
  คาความเปนกรด : จากมาตรฐานของไบโอดีเซลชุมชนกําหนดวาตองไมสูงกวา 0.8 
มิลลิกรัมโปแตสเซียมไฮดรอกไซดตอกรัม ซึ่งจากการทดสอบน้ํามันจากขยะพลาสติกพบวาคาความเปน
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กรด เทากับ 0.16 มิลลิกรัมโปแตสเซียมไฮดรอกไซดตอกรัม ดังตารางที่ 4.1 เม่ือเปรียบเทียบกับคา
มาตรฐานของไบโอดีเซลชุมชนแลวพบวาผานเกณฑขอกําหนด จึงไมตองปรับปรุงคาความเปนกรด 
แสดงวาน้ํามันจากขยะพลาสติกมีความเปนกรดนอย ซึ่งคาความเปนกรดสงผลตอการกัดกรอน
เคร่ืองยนต โดยทําใหอายุการใชงานของไสกรองน้ํามันและปมลดลง 
  กลีเซอรีนอิสระ : จากมาตรฐานของไบโอดีเซลชุมชนกําหนดวาตองไมสูงกวารอยละ 
0.02 โดยน้ําหนัก ซึ่งคากลีเซอรีนอิสระแสดงถึงปริมาณโมเลกุลกลีเซอรรีนในไบโอดีเซล ซึ่งน้ํามันจาก
ขยะพลาสติกเปนน้ํามันที่แปรรูปจากพลาสติก ไมไดเปนการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันพืชและสัตวจึงไม
ตองทดสอบปริมาณกลีเซอรีนอิสระ หรือกลาวไดวามีปริมาณกลีเซอรีนอิสระเทากับ 0  
  กลีเซอรีนทั้งหมด: จากมาตรฐานของไบโอดีเซลชุมชนกําหนดวาตองไมสูงกวารอย
ละ 1.5 โดยน้ําหนัก ซึ่งกลีเซอรีนทั้งหมดเปนการแสดงถึงปริมาณกลีเซอรีนอิสระรวมกับกลีเซอรีนในไตร
กลีเซอไรด โดยที่ปริมาณกลีเซอรีนทําใหมีคารบอนตกคางในหองเคร่ือง สงผลใหการเกิดปฏิกิริยาเกิดไม
สมบูรณ ซึ่งน้ํามันจากขยะพลาสติกเปนน้ํามันที่แปรรูปจากพลาสติก ไมไดเปนการผลิตไบโอดีเซลจาก
น้ํามันพืชและสัตวจึงไมตองทดสอบปริมาณกลีเซอรีน หรือกลาวไดวามีปริมาณกลีเซอรีนทั้งหมด 
เทากับ 0 
  สี :  น้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติกที่นํามาทดสอบนี้มีข้ันตอนการผานการกรองดวย
กระดาษกรองกอนนํามาทดสอบ ซึ่งสีของน้ํามันจะมีสีเหลืองเฉดสม  ซึ่งสีนั้นในทางการคาเปนส่ิงที่เติม
ลงไปใหเกิดสี เพื่อแยกชนิดของน้ํามัน ดังนั้นน้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติกก็มีสีเชนเดียวกับสีดีเซล จึง
ไมจําเปนตองเติมสีลงไปเพื่อแบงแยกชนิดน้ํามัน 
  สารเติมแตง : สารเติมแตงเปนสารที่เติมเพิ่มไปในน้ํามันเพื่อปรับปรุงคุณภาพ ซึ่ง
น้ํามันจากขยะพลาสติกนี้ไมมีการเติมสารเติมแตงลงไปจึงไมตองทําการสอบสารเติมแตง  โดยสารเติม
แตงนั้นเปนเปนไปตามที่ไดรับความเห็นชอบจากอธิบดีกรมธุรกิจพลังงาน 
  จากผลการเปรียบเทียบลักษณะและคุณภาพของน้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติก
กับไบโอดีเซลชุมชน พบวา คาที่ไมผานขอกําหนดลักษณะและคุณภาพของไบโอดีเซลชุมชนตาม
ประกาศกรมธุรกิจพลังงาน มีจํานวน 3 คา คือ คาความหนาแนน ณ อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส คาจุด
วาบไฟ และปริมาณกํามะถัน  
4.2  ผลการปรับปรุงคุณภาพนํ้ามันจากการแปรรูปขยะพลาสติก 
 เนื่องจากเม่ือนําน้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติกมาทดสอบลักษณะและคุณภาพของน้ํามัน 
เปรียบเทียบกับขอกําหนดลักษณะและคุณภาพของไบโอดีเซลชุมชน พบวา คาที่ไมผานเกณฑ
ขอกําหนด คือ คาจุดวาบไฟ คาความหนาแนน ณ อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส และปริมาณ
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กํามะถัน ดังนั้นจึงตองทําการปรับปรุงคุณภาพของน้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติกนี้ใหคาดังกลาว
ผานเกณฑขอกําหนด โดยวิธีดังตอไปนี้ 
 4.2.1 การปรับปรุงสมบัติ คาจุดวาบไฟและความหนาแนนดวยการระเหย 
 จุดวาบไฟ จากมาตรฐานของไบโอดีเซลชุมชนกําหนดไววาตองไมต่ํากวา 120 
องศาเซลเซียส ซึ่งจากการทดสอบน้ํามันจากขยะพลาสติกพบวา คาจุดวาบไฟ เทากับ 98.5 องศา
เซลเซียส ดังแสดงในตารางที่ 4.1 เม่ือเปรียบเทียบกับคามาตรฐานของไบโอดีเซลชุมชนแลวพบวา
ไมผานเกณฑที่กําหนดไว โดยคาต่ํากวามาตรฐาน ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากน้ํามันดีเซลจากขยะ
พลาสติกที่นํามาทดสอบนั้นมีน้ํามันสวนที่เบากวาดีเซลปนอยู ซึ่งองคประกอบน้ํามันสวนที่เบากวา
สวนใหญเปนน้ํามันเบนซิน และน้ํามันกาด ซึ่งน้ํามันสวนที่เบากวาดีเซลนั้นพบองคประกอบของ
คารบอนที่มีจํานวนอะตอมคารบอนนอยกวาดีเซล จึงมีขนาดโมเลกุลเล็กกวา ทําใหมีความหนาแนน
นอยจึงเบา ระเหยงายจุดติดไฟไดเร็วที่อุณหภูมิต่ํา ทําใหคาจุดวาบไฟนั้นมีคาต่ํา ดังนั้นจึงควร
ปรับปรุงโดยนําน้ํามันสวนเบาที่ปนอยูออก  
  ความหนาแนน ณ อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส จากมาตรฐานของไบโอดีเซลชุมชน
กําหนดวาคาตองไมต่ํากวา 860 และไมสูงกวา 900 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร ซึ่งจากการทดสอบน้ํามัน 
จากขยะพลาสติกพบวา คาความหนาแนน ณ อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส เทากับ 812.9 กิโลกรัมตอ
ลูกบาศกเมตร ดังแสดงในตารางที่ 4.1  เม่ือเปรียบเทียบกับคามาตรฐานของไบโอดีเซลชุมชนแลวพบวา
ไมผานเกณฑที่กําหนด โดยคาต่ํากวามาตรฐาน จึงควรทําการปรับปรุงคาความหนาแนน ทั้งนี้อาจ
เนื่องมาจากน้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติกที่นํามาทดสอบนั้น มีน้ํามันสวนที่เบากวาดีเซลปนอยู ซึ่ง
องคประกอบน้ํามันสวนที่เบากวาสวนใหญเปนน้ํามันเบนซิน และน้ํามันกาด ซึ่งน้ํามันสวนที่เบากวา
ดีเซลนั้นพบองคประกอบของคารบอนที่มีจํานวนอะตอมนอยกวาดีเซล จึงมีขนาดโมเลกุลเล็กกวา ทําให
มีความหนาแนนนอยจึงเบา ระเหยงายจุดติดไฟไดเร็ว ดังนั้นจึงควรนําน้ํามันสวนเบาที่ปนอยูออก 
  วิธีการนําน้ํามันสวนที่เบาออก ซึ่งมีวิธีที่นิยมใช คือ การกล่ันระเหย เนื่องจากเปน
เทคโนโลยีที่ไมยุงยากและไมซับซอน โดยทําการระเหยน้ํามันดวยเคร่ืองระเหยแบบหมุน (Rotary 
evaporator) ที่อุณหภูมิ 170 องศาเซลเซียส เนื่องจากเปนชวงอุณหภูมิที่น้ํามันสวนเบากวาดีเซลจะ
สามารถระเหยออกได และเปนอุณหภูมิที่ไมสูงมากจนเกินไป  
  จากการระเหยน้ํามันที่อุณหภูมิ 170 องศาเซลเซียส เปนเวลาประมาณ 2 ชั่วโมง 
สามารถแยกน้ํามันออกไดเปน 2 สวน ดังรูปทื่ 4.3 คือสวนที่ 1 เปนน้ํามันสวนที่เบากวาดีเซล อาทิ
เชน เบนซินและน้ํามันกาด โดยสามารถแยกออกมาไดรอยละ 20 โดยปริมาตร สวนที่ 2 เปนน้ํามัน
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ดีเซล รอยละ 80 โดยปริมาตร ซึ่งในสวนของน้ํามันเบาจะเปนของเหลวใสมีสีเหลือง สวนน้ํามัน
ดีเซลที่เหลืออยูจะมีสีเขมข้ึนและคอนขางขนหนืดกวาเดิม  
 
  
   
 
 
 
 
 
 
                                                      ลักษณะน้ํามันกอนการระเหย 
 
 
   
 
 
  
 
 
 
รูปที่ 4.3 น้ํามันกอนการระเหย (ก) ดีเซลหลังการระเหย (ข) เบนซินและน้ํามันกาดหลังระเหย (ค) 

เม่ือนําสวนที่เปนดีเซลมาทดสอบคาจุดวาบไฟ และความหนาแนน ณ อุณหภูมิ 15 องศา
เซลเซียล พบวา คาจุดวาบไฟเพิ่มข้ึนจาก 98.5 องศาเซลเซียส เปน 140 องศาเซลเซียส ซึ่งผาน
เกณฑขอกําหนดลักษณะและคุณภาพไบโอดีเซลชุมชนที่กําหนดไววาไมต่ํากวา 120 องศา
เซลเซียส แตสําหรับคาความหนาแนน ณ อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส พบวามีคา เพิ่มข้ึนจาก 
812.9 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร เปน 818.4 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร ดังแสดงในตารางที่ 4.2 
แตยังไมผานเกณฑที่กําหนดไววาไมต่ํากวา 860 และไมสูงกวา 900 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร  

 

         หลังระเหยไดดีเซล 80%      เบนซินและน้ํามันกาด 20% 

ก 

ค 
ข ค 
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ตารางที่ 4.2  ผลการทดสอบจุดวาบไฟและความหนาแนนกอนและหลังการปรับปรุงคุณภาพ 
                      น้ํามันดีเซลจากการแปรรูปขยะพลาสติก เปรียบเทียบกับขอกําหนดลักษณะและ 
                      คุณภาพของไบโอดีเซลชุมชน 

รายการทดสอบ 
ไบโอดีเซล

ชุมชน 
อัตราสูงต่ํา 

ผลการ
ทดสอบ

กอน
ปรับปรุง 

ผลการ
ทดสอบ
หลังการ
ปรับปรุง 

ผลตาง 
ผาน/ไม

ผาน
เกณฑ 

จุดวาบไฟ (Flash Point), (ºC) ไมต่ํากวา 120 98.5 140 41.5 ผาน 
ความหนาแนน ณ อุณหภูมิ 15 
องศาเซลเซียส (Density at 15 
ºC), (kg/m3) 

ไมต่ํากวา 
และ 
ไมสูงกวา 

860 
 
900 

812.9 818.4 5.5 ไมผาน 

จากการนําน้ํามันสวนเบาที่ปะปนออกจากน้ํามันดีเซลที่ไดจากขยะพลาสติกดวยการ
นํามาระเหยแลว แตผลการทดสอบคาความหนาแนนยังไมผานขอกําหนดไบโอดีเซลชุมชนเชนเดิม 
ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก สมบัติทางกายภาพและเคมีที่แตกตางกัน ของน้ํามันไบโอดีเซลกับน้ํามัน
ดีเซลจากขยะพลาสติก กลาวคือ การผลิตไบโอดีเซลผลิตมาจากน้ํามันพืช ซึ่งโมเลกุลใหญ โดยมี
กรดไขมัน และสารประกอบไตรกลีเซอไรดเปนองคประกอบ มีกรดไขมันไมอ่ิมตัวที่มีสายโซโมเลกุล
ยาวจํานวนมาก ทําใหเชื้อเพลิงมีความหนาแนนสูง น้ํามันไบโอดีเซลจึงมีความหนาแนนสูงกวา
น้ํามันดีเซล โดยธรรมชาตนิ้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติกจะมีสมบัติและองคประกอบใกลเคียงกับ
น้ํามันดีเซลจากปโตรเลียมที่เปนของผสมของสารประกอบไฮโดรคารบอนทั้งที่มีโมเลกุลขนาดส้ัน
และขนาดยาว ทําใหความหนาแนนนั้นนอยกวาน้ํามันไบโอดีเซล ซึ่งไบโอดีเซลนั้นมีองคประกอบ
C18 แตดีเซลจะมีองคประกอบC12 – C20 ดังนั้นการที่จะทําใหดีเซลที่มีองคประกอบ C12 ให
เทากับไบโอดีเซลที่มีองคประกอบ C18 นั้นกระทําไดยาก จึงทําใหการปรับปรุงในสวนของคาความ
หนาแนนในข้ันปลายใหเทากับไบโอดีเซลทําไดยาก ดังนั้นจึงควรปรับปรุงในข้ันการผลิตในโรงงาน 
ใหเหมาะสม โดยควบคุมอุณหภูมิในกระบวนการควบแนนใหเหมาะสม  และควรมีการกําหนด
ลักษณะและคุณภาพของน้ํามันจากขยะพลาสติกใหเปนมาตรฐานเฉพาะของน้ํามันจากขยะ
พลาสติก  
 4.2.2 ผลการลดปริมาณกํามะถันในน้ํามันดวยวิธีการดูดซับ 
                         เนื่องจากปริมาณกํามะถัน จากมาตรฐานของไบโอดีเซลชุมชนกําหนดไววาตองไมสูง
กวารอยละ 0.0015 โดยน้ําหนัก ซึ่งจากผลการทดสอบน้ํามันจากขยะพลาสติกพบวา คากํามะถันเทากับ 
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รอยละ 0.08 โดยน้ําหนัก ดังแสดงในตารางที่ 4.1 เม่ือเปรียบเทียบกับคามาตรฐานของไบโอดีเซลชุมชน
แลวพบวาไมผานเกณฑขอกําหนด โดยคาสูงกวามาตรฐาน ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากน้ํามันจากขยะ
พลาสติกมีการปนเปอนของสารที่มีองคประกอบกํามะถันอยู โดยเม่ือกํามะถันในน้ํามันถูกเผาไหม เม่ือ
รวมกับน้ําทําใหเกิดเปนสารละลายที่เปนกรด ทําใหเกิดการกัดกรอนสวนตางๆ ของเคร่ืองยนตได 
นอกจากนี้เม่ือเผาไหมจะเปล่ียนเปนกาซซัลเฟอรไดออกไซด ปลอยออกทางทอไอเสียสงผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมกอใหเกิดฝนกรดได ดังนั้นตองทําการลดปริมาณกํามะถันในน้ํามัน 
 โดยวิธีกําจัดปริมาณกํามะถัน มีหลากหลายวิธี เชน กระบวนการกําจัดกํามะถัน
ดวยไฮโดรเจน กระบวนการกําจัดกํามะถันโดยไมใชไฮโดรเจน การกําจัดดวยกรด การกําจัดโดยใช 
สารละลายคอสมิก การกําจัดดวยไทเทเนียมไดออกไซด การกําจัดดวยการดูดซับ เปนตน แตวิธีที่
นิยม เนื่องจากเปนวิธีที่ไมยุงยาก และคาใชจายนอยคือการดูดซับดวยถาน 
  จากการทดลองลดปริมาณกํามะถันในน้ํามันนี้ ใชถานไม สําหรับใหความรอนใน
การประกอบอาหาร และถานกัมมันต ที่อัตราสวนของน้ํามันดีเซลตอตัวดูดซับ เปน 10:3 โดย
น้ําหนัก โดยใชเวลาในการดูดซับเปนเวลา 24 ชั่วโมง ดังแสดงในรูปที่ 4.4 – 4.5 พบวาผลจากการ
ทดสอบปริมาณกํามะถันของน้ํามันหลังผานการปรับปรุงไมพบปริมาณกํามะถันหลงเหลืออยูใน
น้ํามันของทั้งสองตัวอยาง แสดงวาทั้ง ถานไม และ ถานกัมมันตนั้นมีประสิทธิภาพในการดูดซับ
กํามะถันในน้ํามันได 100% ดังแสดงในตารางที่ 4.3 ดังนั้นสามารถเลือกใชแคถานไมในการดูดซับ
กํามะถันในน้ํามันเพียงอยางเดียวได ไมจําเปนตองใชถานกัมมันต จะทําใหสามารถประหยัด
คาใชจายลงได 

ตารางที่ 4.3  ผลการทดสอบปริมาณกํามะถันกอนการปรับปรุงและหลังการปรับปรุงคุณภาพ 
                       เปรียบเทียบกับขอกําหนดลักษณะและคุณภาพของไบโอดีเซลชุมชน 

รายการ ไบโอดีเซลชุมชน 
อัตราสูงต่ํา 

ผลการทดสอบ
กอนปรับปรุง 
 

ผลการทดสอบหลังปรับปรุง 
ถานไม ถานกัมมันต 

กํามะถัน 
(Sulphur) 
รอยละโดย
น้ําหนัก, (%wt) 

    
ไมสูงกวา 0.0015 0.08 0 0 
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         รูปที่ 4.4 น้ํามันกอนดูดซับกํามะถันดวยถานไม (ก1) ขณะดูดซับกํามะถันดวยถานไม (ก2) 
                       หลังการดูดซับดวยถานไมและกรองดวยกระดาษกรองขนาด 110 mm (ก3) น้ํามัน 
                       กอนดูดซับกํามะถันดวยถานกัมมันต (ข1) ขณะดูดซับกํามะถันดวยถานกัมมันต 
                       (ข2) หลังดูดซับดวยถานกัมมันตและกรองดวยกระดาษกรอง ขนาด 110 mm (ข3)                                     

กอนนําไปดูดซับกํามะถันดวยถานไม 

ขณะดูดซับกํามะถันดวยถานไม 

หลังผานการดูดซับและกรอง 

กอนนําไปดูดซับกํามะถันดวยถานกัมมันต 

ขณะดูดซับดวยถานกัมมันต 

หลังผานการดูดซับและกรอง 

ข2 

ก3 ข3 

ก2 

ก1 ข1 
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4.3   ผลการเปรียบเทียบคุณภาพนํ้ามันดีเซลจากขยะพลาสติกกับขอกําหนดลักษณะและ
คุณภาพนํ้ามันดีเซล 
 
ตารางที่ 4.4  ลักษณะและคุณภาพของน้ํามันดีเซลจากการแปรรูปขยะพลาสติกกับขอกําหนดลักษณะ 
                        และคุณภาพของน้ํามันดีเซล  

 

ราย
การ ขอกําหนด อัตราสูงต่ํา 

นํ้ามันดีเซล นํ้ามันจาก
ขยะ

พลาสติก หมุนเร็ว หมุนชา 

      
1 ความถวงจําเพาะ ณ อุณหภูมิ 

15.6/15.6 องศาเซลเซียส 
ไมตํ่ากวา 0.81 - 0.8121/ 

0.8182/ 

(Specific gravity at 15.6/15.6 ºC) ไมสูงกวา 0.87 0.92 
2 จํานวนซีเทน (Cetane number) หรือ     

ดัชนีซีเทน (Calculated cetane index)  
กอนวันที่ 1 ม.ค. 55 ไมตํ่ากวา 47 45  
ต้ังแตวันที่ 1 ม.ค. 55 เปนตนไป ไมตํ่ากวา 50 45 66 

3 ความหนืด เซนติสโตกส        
(Viscosity, cSt) 

    

     3.1 ณ อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส  
           (at   40 ºC) 

ไมตํ่ากวา 
ไมสูงกวา 

1.8              
4.1 

8 3.628 

     3.2 ณ อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส   
            (at 50 ºC) 

ไมสูงกวา - 6 - 

4 จุดไหลเท  องศาเซลเซียส             
(Pour point, ºC) 

ไมสูงกวา 10 16 - 

5 กํามะถัน  รอยละโดยน้ําหนัก         
(Sulphur, %wt)  

    

    กอนวันที่ 1 ม.ค. 55 ไมสูงกวา 0.035 1.5  
    ต้ังแตวันที่ 1 ม.ค. 55 เปนตนไป ไมสูงกวา 0.005 1.5 0.08*1/, 02/ 
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ราย
การ ขอกําหนด อัตราสูง

ต่ํา 
นํ้ามันดีเซล นํ้ามัน

จากขยะ
พลาสติก หมุนเร็ว หมุนชา 

6 การกัดกรอนแผนทองแดง  
(Copper strip corrosion) 

ไมสูงกวา หมาย 
เลข 1 

- 1a 

7 เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน  ไมสูงกวา 25 - – 
(Oxidation stability, g/m3) 

8 กากถาน      รอยละโดยน้ําหนัก   
(Carbon residue, %wt) 

ไมสูงกวา 0.05 - – 

9 น้ําและตะกอน   
(Water and sediment, %vol) 

ไมสูงกวา 0.05 0.3 < 0.05 

10 เถา     รอยละโดยน้ําหนัก (Ash, %wt) ไมสูงกวา 0.01 0.02 - 
11 จุดวาบไฟ องศาเซลเซียส  

(Flash point, ºC) 
ไมตํ่ากวา 52 52 98.51/ 

1402/ 

12 การกลั่น  องศาเซลเซียส  
(Distillation, ºC) 

ไมสูงกวา 357 – 360.9* 

อุณหภูมิของสวนที่กลั่นไดโดยปริมาตรใน
อัตรารอยละเกาสิบ (90% Recovered) 

13 
 
 
 
 
 
            

โพลีไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคารบอน    
รอยละโดยน้ําหนัก 

    

(Polycyclic aromatic hydrocarbon,  
% wt) 
กอนวันที่ 1 มกราคม 2555 - - - 

- 
 

น้ําตาล 
4.5 
7.5 

– 
– 
 

เหลือง 
- 
- 

ต้ังแตที่ 1 มกราคม 2555 เปนตนไป 
สี  (Colour) 
 14.1 ชนิดของสี (Hue) 
 14.2 ความเขมของสี (Intensity) 

ไมสูงกวา 
 
 

ไมตํ่ากวา
ไมสูงกวา 

11 
 

เหลือง 
- 

 
 
 

 
 

4 

14 
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หมายเหตุ:  สัญลักษณ * หมายถึงคาดังกลาวไมผานเกณฑขอกําหนด  
      1/  คากอนผานการปรับปรุงคุณภาพ 
      2/  คาหลังผานการปรับปรุงคุณภาพ 
 

 จากการเปรียบเทียบคุณภาพน้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติกกับขอกําหนดลักษณะและ
คุณภาพน้ํามันดีเซล (ฉบับที่ 5) พ.ศ. 2554 ตามประกาศกรมธุรกิจพลังงาน ดังแสดงในตารางที่  
4.4 เพื่อศึกษาเพิ่มเติมพบวา  
 คาความถวงจําเพาะ จากคามาตรฐานของดีเซลกําหนดวา น้ํามันดีเซลหมุนเร็วตองมีคาความ
ถวงจําเพาะไมต่ํากวา 0.81 และไมสูงกวา 0.87  สวนน้ํามันดีเซลหมุนชาตองมีคาไมสูงกวา 0.92  
จากผลการทดสอบน้ํามันจากขยะพลาสติก พบวากอนการปรับปรุงคุณภาพ เทากับ 0.812 และหลังการ
ปรับปรุงคุณภาพเทากับ 0.818 ซึ่งผานเกณฑขอกําหนดทั้งดีเซลหมุนเร็วและหมุนชา 
 จํานวนซีเทน จากมาตรฐานของดีเซลกําหนดวา น้ํามันดีเซลหมุนเร็วตองมีคาจํานวนซีเทนไม
ต่ํากวา 50 และน้ํามันดีเซลหมุนชาตองไมต่ํากวา 45 โดยจากผลการทดสอบพบวาคาจํานวนซีเทนของ
น้ํามันจากขยะพลาสติก เทากับ 66 ซึ่งผานเกณฑขอกําหนดทั้งน้ํามันดีเซลหมุนเร็วและหมุนชา 
 ความหนืด จากมาตรฐานของดีเซลกําหนดวา น้ํามันดีเซลหมุนเร็วตองมีคาความหนืด ณ 
อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ไมต่ํากวา 1.8 และไมสูงกวา 4.1 เซลตีสโตกส สวนน้ํามันดีเซลหมุนเร็วตอง
มีคาความหนืด ณ อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ไมต่ํากวา 8 เซลตีสโตกส แลวตองมีคาความหนืด ณ 
อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส ไมสูงกวา 6 เซลตีสโตกส โดยจากการทดสอบน้ํามันจากขยะพลาสติก 

ราย 
การ 

ขอกําหนด อัตราสูง
ต่ํา 

นํ้ามันดีเซล นํ้ามันจาก
ขยะ

พลาสติก 
 หมุนเร็ว หมุนชา 

15 ไบโอดีเซลประเภทเมทิลเอสเตอรของกรด
ไขมัน    รอยละโดยปริมาตร 
(Methyl ester of fatty acid,%vol) 
คุณสมบัติการหลอลื่น รอยขีดขวน   
ไมโครเมตร  
(Lubricity, wear scar, µm) 
สารเติมแตง (ถามี)   
 (Additive)  

ไมตํ่ากวา
และ 

3 –  

ไมสูงกวา 5 
16 
 
 

17 

ไมสูงกวา 460 –  
 
 
– 
– ใหเปนไปตามที่ไดรับความเห็นชอบ

จากอธิบดีกรมธุรกิจพลังงาน 
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พบวาคาความหนือ ณ อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส เทากับ 3.628 เซลตีสโตกส ซึ่งผานเกณฑขอกําหนด
ทั้งน้ํามันดีเซลหมุนเร็วและหมุนชา แตถาเปรียบเทียบกับดีเซลหมุนชา ตองทําการทดสอบคาความหนืด 
ณ อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียสเพิ่มเติม 
 จุดไหลเท จากมาตรฐานของน้ํามันดีเซลกําหนดวาน้ํามันดีเซลหมุนเร็วตองมีคาจุดไหลเท ไมสูง
กวา 10 องศาเซลเซียส สวนน้ํามันดีเซลหมุนชาตองมีคาไมสูงกวา 16 องศาเซลเซียส ซึ่งหาก
เปรียบเทียบกับมาตรฐานน้ํามันดีเซลตองทําการทดสอบน้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติกในสวนของ       
คาจุดไหลเท เพิ่มเติม ซึ่ง จุดไหลเท คือ อุณหภูมิต่ําสุดที่น้ํามันยังมีสถานะเปนของเหลวไหลได โดยจุด
ไหลเท บงบอกถึงการที่จะนําน้ํามันไปใชที่อุณหภูมิต่ํากวาอุณหภูมิจุดไหลเทไมสามารถกระทําได 
เนื่องจากน้ํามันจะเปนไข และไขในน้ํามันจะอุดตันทางเดินและหมอกรองได 
 กํามะถัน จากมาตรฐานของน้ํามันดีเซลกําหนดวาน้ํามันดีเซลหมุนเร็วตองมีปริมาณกํามะถัน
ไมสูงกวา รอยละ 0.005 โดยน้ําหนัก และน้ํามันดีเซลหมุนชาตองมีคาไมสูงกวา รอยละ 1.5 โดยน้ําหนัก 
ซึ่งจากผลการทดสอบน้ํามันจากขยะพลาสติก พบวา มีปริมาณกํามะถัน รอยละ 0.08 โดยน้ําหนัก    
เม่ือเปรียบเทียบกับน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว พบวาคาไมผานเกณฑที่กําหนดไว จึงตองทําการปรับปรุงตอไป 
แตถาเปรียบเทียบกับน้ํามันดีเซลหมุนชา พบวาปริมาณกํามะถันผานเกณฑที่กําหนดไวโดยมีคา
ปริมาณกํามะถันนอยกวาน้ํามันดีเซลหมุนชา ซึ่งเม่ือผานการปรับปรุงคุณภาพดวยการดูดซับดวย
ถานกัมมันตแลวปริมาณกํามะถันผานเกณฑมาตรฐาน คือเทากับ 0  
 การกัดกรอนแผนทองแดง จากมาตรฐานของน้ํามันดีเซลกําหนดวาน้ํามันดีเซลหมุนเร็วตองมี
คาการกัดกรอนแผนทองแดง ไมสูงกวา หมายเลข 1 สวนน้ํามันดีเซลหมุนชาไมไดกําหนดไว โดยจากผล
การทดสอบน้ํามันจากขยะพลาสติก พบวา คาการกัดกรอนแผนทองแดง เทากับ หมายเลข 1a ซึ่งผาน
เกณฑที่กําหนดไวทั้งในสวนของน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว และน้ํามันดีเซลหมุนชา 
 เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน จากมาตรฐานของน้ํามันดีเซลกําหนดวาน้ํามัน
ดีเซลหมุนเร็วคาตองไมสูงกวา 25 กรัมตอลูกบาศกเมตร สวนน้ํามันดีเซลหมุนชาไมไดกําหนดไว 
ซึ่งถาตองการเปรียบเทียบโดยใชมาตรฐานดีเซลหมุนเร็วเปนเกณฑ ตองทําการทดสอบคานี้กับ
น้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติกเพิ่มเติม ซึ่งคาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชั่น เปนคาที่ 
บงบอกถึงการเส่ือมสภาพของน้ํามัน เม่ือเก็บรักษาเปนเวลานาน มีผลตอคุณภาพของน้ํามัน 
 กากถาน จากมาตรฐานของน้ํามันดีเซลกําหนดวาน้ํามันดีเซลหมุนเร็วคาตองไมสูงกวา    
รอยละ 0.05 โดยน้ําหนัก สวนน้ํามันดีเซลหมุนชาไมไดกําหนดไว หากตองการเปรียบเทียบตองใช
มาตรฐานดีเซลหมุนเร็วเปนเกณฑ โดยตองทําการทดสอบคากากถาน กับน้ํามันดีเซลจากขยะ



91 

 
พลาสติกเพิ่มเติม ซึ่งกากถานบอกถึงปริมาณคารบอนที่ตกคางหลังการเผาไหม สงตอหัวฉีด เกิด
ผลเสียตอการใชงาน 
 น้ําและตะกอน จากมาตรฐานของน้ํามันดีเซลกําหนดวาน้ํามันดีเซลหมุนเร็วคาตองไมสูงกวา 
รอยละ 0.05 โดยปริมาตร สวนน้ํามันดีเซลหมุนชาคาตองไมสูงกวา รอยละ 0.3 โดยปริมาตร ซึ่งผล
การทดสอบน้ําและตะกอนของน้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติก พบวาปริมาณน้ําและตะกอนนอย
กวารอยละ 0.05 โดยน้ําหนัก ซึ่งผานเกณฑขอกําหนดของน้ํามันดีเซลทั้งหมุนเร็วและหมุนชา 
 เถา จากมาตรฐานของน้ํามันดีเซลกําหนดวาน้ํามันดีเซลหมุนเร็วคาตองไมสูงกวา รอยละ 
0.01 โดยน้ํามหนัก สวนน้ํามันดีเซลหมุนชาคาตองไมสูงกวา รอยละ 0.02 โดยน้ําหนัก ซึ่งถา
ตองการเปรียบเทียบโดยใชมาตรฐานน้ํามันดีเซลเปนเกณฑ ตองทําการทดสอบปริมาณเถา กับ
น้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติกเพิ่มเติม ซึ่งปริมาณเถา 
 จุดวาบไฟ จากมาตรฐานของน้ํามันดีเซลทั้งน้ํามันดีเซลหมุนเร็วและหมุนชากําหนดวาคาตอง
ไมต่ํากวา 52 องศาเซลเซียส ซึ่งผลการทดสอบจุดวาบไฟของน้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติก พบวา 
เทากับกอนการปรับปรุงคุณภาพเทากับ 98.5 องศาเซลเซียส และหลังการปรับปรุงคุณภาพเทากับ 
140 องศาเซลเซียส  ซึ่งผานเกณฑขอกําหนดของน้ํามันดีเซลทั้งหมุนเร็วและหมุนชา  
 การกล่ัน (อุณหภูมิของสวนกล่ันไดโดยปริมาตรในอัตรารอยละเกาสิบ) จากมาตรฐาน          
ของน้ํามันดีเซลหมุนเร็วกําหนดวาคาตองไมสูงกวา 357 องศาเซลเซียส และสําหรับน้ํามันดีเซลหมุนชา
ไมไดกําหนดไว ซึ่งน้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติกมีคาการกล่ัน เทากับ 360.9 สูงกวาคาที่กําหนดไว 
 โพลีไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคารบอน จากมาตรฐานของน้ํามันดีเซลหมุนเร็วกําหนดวาคา   
ตองไมสูงกวา รอยละ 11 โดยน้ําหนัก และสําหรับน้ํามันดีเซลหมุนชาไมไดกําหนดไว ซึ่งถาตองการ
เปรียบเทียบโดยใชมาตรฐานดีเซลหมุนเร็วเปนเกณฑ ตองทําการทดสอบคาดังกลาว กับน้ํามัน
ดีเซลจากขยะพลาสติกเพิ่มเติม 
 สี  จากมาตรฐานของน้ํามันดีเซลหมุนเร็วกําหนดวาคาความเขมของสีตองไมสูงกวา 4 และ
สําหรับน้ํามันดีเซลหมุนชาตองไมสูงกวา 7.5  ซึ่งถาตองการเปรียบเทียบโดยใชมาตรฐานดีเซลหมุน
เร็วเปนเกณฑ ตองทําการทดสอบคาดังกลาว กับน้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติกเพิ่มเติม 
 ไบโอดีเซลประเภาทเมทิลเอสเตอรของกรดไขมัน จากมาตรฐานของน้ํามันดีเซลหมุนเร็วกําหนด
วาคาตองไมต่ํากวา รอยละ 3 โดยน้ําหนัก และไมสูงกวารอยละ 5 โดยน้ําหนัก และสําหรับน้ํามันดีเซล
หมุนชาไมไดกําหนดไว ซึ่งถาคาดังกลาวนี้ใชทดสอบสําหรับน้ํามันที่ผลิตจากไบโอดีเซล จึงไม
เกี่ยวของกับน้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติก 
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 คุณสมบัติการหลอล่ืน รอยขีดขวน  จากมาตรฐานของน้ํามันดีเซลหมุนเร็วกําหนดวาคาตอง
ไมสูงกวา 460 ไมโครเมตร และสําหรับน้ํามันดีเซลหมุนชาไมไดกําหนดไว ซึ่งถาตองการเปรียบเทียบ
โดยใชมาตรฐานดีเซลหมุนเร็วเปนเกณฑ ตองทําการทดสอบคาดังกลาว กับน้ํามันดีเซลจากขยะ
พลาสติกเพิ่มเติม 
 สารเติมแตง  เปนสารที่เติมเพิ่มไปในน้ํามันเพื่อปรับปรุงคุณภาพ โดยสารเติมแตงนั้นเปน
เปนไปตามที่ไดรับความเห็นชอบจากอธิบดีกรมธุรกิจพลังงาน 
 หากเปรียบเทียบน้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติกกับขอกําหนดลักษณะและคุณภาพของน้ํามัน
ดีเซลแลว พบวาถาเปรียบเทียบกับมาตรฐานน้ํามันดีเซลหมุนชา คาที่ผานเกณฑ คือ คาความ
ถวงจําเพาะ จํานวนซีเทน ปริมาณกํามะถัน คาการกัดกรอนแผนทองแดง ปริมาณน้ําและตะกอน จุด
วาบไฟ  สวนคาทีไ่มผานเกณฑ คือ คาความหนืด ณ อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซีส  ซึ่งน้ํามันดีเซลจากขยะ
พลาสติกมีคาต่ํากวาที่กําหนด สําหรับคาที่ตองทําการทดสอบเพิ่ม คือ ความหนืด ณ อุณหภูมิ 50 องศา
เซลเซียส จุดไหลเท ปริมาณเถา และความเขมของสี แตจากผลการทดสอบคุณภาพน้ํามันจากขยะ
พลาสติกที่นํามาทดสอบนี้ สามารถใชกับเคร่ืองยนตดีเซลหมุนชาได 
 หากเปรียบเทียบน้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติกกับมาตรฐานน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว พบวาคาที่
ผานเกณฑที่กําหนดไว คือ คาความถวงจําเพาะ จํานวนซีเทน คาความหนืด ณ อุณหภูมิ 40 องศา
เซลเซียส คาการกัดกรอนแผนทองแดง ปริมาณน้ําและตะกอน จุดวาบไฟ สวนคาที่ไมผานเกณฑ คือ 
ปริมาณกํามะถัน คาการกล่ัน ที่อุณหภูมิของสวนที่กล่ันไดโดยปริมาตรในอัตรารอยละเกาสิบ ซึ่งคาที่
ทดสอบไดสูงกวามาตรฐานเล็กนอย และมีการทดสอบเพิ่มเติมสําหรับคาตางๆ ดังนี้  จุดไหลเท 
เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน กากถาน ปริมาณเถา โพลีไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคารบอน 
ความเขมของสี คุณสมบัติการหลอล่ืน รอยขีดขวย แสดงใหเห็นวาหากตองการเพิ่มคุณภาพน้ํามันใหได
มาตรฐานดีเซลหมุนเร็ว ยังตองมีอีกหลายรายการที่มีความสําคัญตองทําการทดสอบและปรับปรุง
คุณภาพเพื่อใหเทียบเทาน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว ตอไป 
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4.4   วิเคราะหผลการทดลองและประเมินการนํานํ้ามันจากการแปรรูปขยะพลาสติกไปใช
ประโยชน 
 เนื่องจากกระบวนการแปรรูปขยะพลาสติกเปนน้ํามันนั้น  จะไดผลิตภัณฑที่เปนของเหลว
ในรูปของน้ํามันหลายชนิด โดยสามารถแบงไดเปน 3 ชนิดหลักๆ คือ เบนซิน ดีเซล และน้ํามันเตา 
ดังแสดงในรูปที่ 4.5 ทําใหผลิตภัณฑน้ํามันที่ไดจากการแปรรูปขยะพลาสติกนั้นสามารถนําไปใช
ประโยชนไดหลายรูปแบบตามแตละชนิดของน้ํามัน   
 
 
                      
  
 
 
  
 
 
   
 
                                      
 

รูปที่ 4.5  ผลิตภัณฑที่ไดจากกระบวนการไพโรไลซีส 
    
                   สามารถแบงรูปแบบการใชประโยชนของน้ํามันแตละชนิดไดดังนี้ 

1) ใชประโยชนในรูปของน้ํามันเบนซิน คือ ใชเปนเชื้อเพลิงเดินเคร่ืองยนตเบนซิน 
เชน รถยนต รถมอเตอรไซด เคร่ืองยนตขนาดเล็กที่เปนเคร่ืองยนตเบนซิน 

2) ใชประโยขนในรูปของน้ํามันดีเซล คือ ใชเปนเชื้อเพลิงเดินเคร่ืองยนตดีเซล 
แบงเปน เคร่ืองยนตดีเซลหมุนเร็ว ไดแก เคร่ืองยนตดีเซล  รถบรรทุกขนาดใหญและขนาดเล็ก 
เรือประมง เรือโดยสาร และเคร่ืองยนตดีเซลหมุนชา ไดแก เคร่ืองจักรกลขนาดใหญที่เปน
เคร่ืองยนตดีเซลตามโรงงาน 

ขยะพลาสติก 

กระบวนการ 
  ไพโรไลซีส กาซ 

ของเหลว 

 (นํ้ามัน) 

ของแข็ง  

เบนซิน  ดีเซล นํ้ามันเตา 
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3) ใชประโยชนในรูปของน้ํามันเตา คือ ใชกับเคร่ืองจักรกลในโรงงานอุตสาหกรรม  

ใชเดินเคร่ืองยนตขนาดใหญ  
โดยสวนใหญน้ํามันจากกระบวนการแปรรูปขยะพลาสติก พบวา องคประกอบของ

ผลิตภัณฑที่ไดนั้น ประกอบดวย เบนซิน ดีเซล และน้ํามันเตา เปนองคประกอบหลัก ซึ่ง
องคประกอบแตละชนิดจะมีอัตราสวนโดยทั่วไป คือ เบนซิน 20% ดีเซล 50% และน้ํามันเตา 
30%  ดังรูปที่ 4.6 

 
รูปที่ 4.6  องคประกอบของน้ํามันจากการแปรรูปขยะพลาสติก 

 พบวา น้ํามันดีเซล เปนองคประกอบที่มีอัตราสวนมากที่สุด ดังนั้นจากงานวิจัยนี้จึงเนนที่
จะศึกษาการใชประโยชนจากดีเซลเปนหลัก โดยไดทําการศึกษาลักษณะและคุณภาพของน้ํามัน
จากการแปรรูปขยะพลาสติกเฉพาะองคประกอบที่เปนดีเซล และทําการปรับปรุงคุณภาพน้ํามัน
ดีเซลจากการแปรรูปขยะพลาสติก โดยในงานวิจัยนี้  เม่ือทําการระเหยน้ํามันดีเซลจากขยะ
พลาสติกแลวพบวาสามารถแยกน้ํามันออกไดเปน 2 สวน ดังรูปทื่ 4.7 คือสวนที่ 1 เปนน้ํามันสวนที่
เบากวาดีเซล อาทิเชน เบนซินและน้ํามันกาด โดยสามารถแยกออกมาไดรอยละ 20 โดยปริมาตร 
สวนที่ 2 เปนน้ํามันดีเซล รอยละ 80 โดยปริมาตร  

 
รูปที่ 4.7 องคประกอบน้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติกหลังผานการระเหย 

50%

30%

20%
ดีเซล
น้ํามันเตา
เบนซิน

80%

20%

ดีเซล
เบนซิน
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 จากการศึกษาวิจัยนี้ พบวา น้ํามันดีเซลจากการแปรรูปขยะพลาสติกเปนน้ํามันนี้ สามารถ
นําไปใชประโยชนไดเชนเดียวกับไบโอดีเซลชุมชน คือ ใชกับเคร่ืองยนตดีเซล ไดแก เคร่ืองยนตทาง
การเกษตร เคร่ืองจักรกลที่เปนเคร่ืองยนตดีเซลที่ติดตั้งตามโรงงานอุตสาหกรรม หรือ เคร่ืองยนต
ดีเซลชนิดที่มีรอบการทํางานต่ํา นอกจากนี้ยังสามารถใชกับ รถกระบะ รถบรรทุก รถแทรกเตอร 
เรือประมง รถเก็บขนขยะ รถขุดขยะ และเคร่ืองจักรกลที่ใชในเทศบาล เปนตน 
 ทั้งนี้ในอนาคตเพื่อใหไดน้ํามันที่มีมูลคาสูงข้ึนควรมีการปรับปรุงคุณภาพน้ํามันจากการ
แปรรูปขยะพลาสติกใหมีคุณภาพเทียบเทากับน้ํามันเชื้อเพลิงเชิงพาณิชยตอไป 
 
4.5 วิเคราะหผลทางดานเศรษฐศาสตรของราคานํ้ามันจากขยะพลาสติก 
 กระทรวงพลังงานมีนโยบายสงเสริมการนําขยะมาแปรรูปเปนน้ํ ามัน ตามมติ
คณะอนุกรรมการกองทุนเพื่อสงเสริมการอนุรักษพลังงาน เม่ือวันที่ 17 มกราคม พ.ศ. 2551 ให
เห็นชอบแนวทางสงเสริมใหองคกรปกครองสวนทองถิ่นในการแปรรูปจากขยะเปนน้ํามัน ในสวน
ของการสนับสนุนราคาขายของน้ํามันที่ไดจากการแปรรูปของภาครัฐกําหนดไวที่ 18 บาทตอลิตร 
โดยที่ตนทุนในการผลิตน้ํามันจากการแปรรูปขยะพลาสติกของเทศบาลนครระยอง เฉล่ียประมาณ  
15  บาทตอลิตร และขายในราคา 18 บาทตอลิตรใหโรงกล่ันน้ํามันตอไป  
 จากงานวิจัยแบงการประเมินราคาการผลิตน้ํามันดีเซลจากการแปรรูปขยะพลาสติก ดังนี้ 
คือ การปรับปรุงคาความหนาแนนและคาจุดวาบไฟดวยการระเหยกับใชถานดูดซับกํามะถันโดย 
ใชเคร่ืองระเหยแบบหมุน ที่อุณหภูมิ 170 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 ชั่วโมง ทําใหคาจุดวาบไฟ
และความหนาแนนเพิ่มข้ึน และใชถานดูดซับกํามะถันในน้ํามัน ซึ่งถานที่ใชมี 2 ประเภท คือ ถาน
ไม ราคากิโลกรัมละ 10 บาท ถานกัมมันตกิโลกรัมละ 50 บาท  โดยทําการดูดซับที่อัตราสวนน้ํามัน
ตอตัวดูดซับ 10:3 โดยน้ําหนัก  ดังนั้น เม่ือเพิ่มราคาในการปรับปรุงเขาไปจะเพิ่มตนทุนในการผลิต 
คือ การใชถานไมดูดซับกํามะถันกับการระเหยดวยเคร่ืองระเหยแบบหมุนมีตนทุนการผลิต 22.8 
บาทตอลิตร แตถาใชถานกัมมันตดูดซับกํามะถันกับการระเหยดวยเคร่ืองระเหยแบบหมุนมีตนทุน
การผลิตถึง 34 บาทตอลิตร ดังแสดงในตารางที่ 4.5 ซึ่งตนทุนการผลิตของทั้งสองแบบนี้จะตางกัน 
11.2 บาทตอลิตร เม่ือเปรียบเทียบกับตนทุนการผลิตน้ํามันที่ยังไมผานการปรับปรุง ตนทุนการ
ผลิตโดยใชถานไมดูดซับกํามะถันกับการระเหยดวยเคร่ืองระเหย จะสูงกวา 7.8 บาทตอลิตร และ
ถาใชถานกัมมันตดูดซับกํามะถันกับการระเหยดวยเคร่ืองระเหยแบบหมุน จะสูงกวาถึง 19 บาทตอ
ลิตร  
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ตารางที่ 4.5 ราคาตนทุนการปรับปรุงดวยการระเหยกับใชถานดูดซับกํามะถัน 
 

 นํ้ามันยังไม
ผานการ
ปรับปรุง 

นํ้ามันผานการ
ปรับปรุง 

ผลตาง 

ถานไม
กับ

ระเหย 

ถานกัมมันต
กับระเหย 

ถานไม
กับ

ระเหย 

ถานกัม
มันตกับ
ระเหย 

ตนทุนการผลิต  
(บาท/ลิตร) 

15.0 22.8 34 7.8 19 

หมายเหตุ : การประเมินราคาเปนการพิจารณาในระดับหองการทดลอง 
                    การคิดราคาแสดงดังภาคผนวก จ  
 
 จากงานวิจัยแบงการประเมินราคาขายน้ํามันดีเซลจากการแปรรูปขยะพลาสติกไดเปน 2 
กรณี  ดังนี้  กรณีที่ 1 คิดราคาขายเทากับราคาไบโอดีเซลชุมชน กรณีที่ 2  คิดราคาขายของน้ํามัน
ดีเซลจากขยะพลาสติกที่ผานการปรับปรุงแลวสูงกวาราคาไบโอดีเซลชุมชน 

1. กรณีที่ 1 คิดราคาขายเทากับราคาไบโอดีเซลชุมชน  
   การผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันพืชใชแลว มีตนทุนการผลิตอยูที่ประมาณ  21 บาทตอ
ลิตร และขายในราคา 24 บาทตอลิตร แตถาผลิตจากสบูดํา ตนทุนการผลิต 26 บาทตอลิตร เม่ือ
เปรียบเทียบราคาน้ํามันดีเซลที่ผลิตจากกระบวนการแปรรูปขยะพลาสติกเม่ือผานการปรับปรุงแลว 
กับราคาไบโอดีเซลชุมชน พบวาการปรับปรุงคาความหนาแนนและจุดวาบไฟดวยการระเหยกับใช
ถานไมดูดซับกํามะถัน ตนทุนการผลิตเทากับ 22.8 ตอลิตร ซึ่งถูกวาตนทุนการผลิตไบโอดีเซลจาก
สบูดําแตแพงกวาตนทุนการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันพืชใชแลวเล็กนอย เม่ือขายที่ราคา 24 บาท
ตอลิตร เทากับไบโอดีเซลชุมชน จะไดกําไรเทากับ 1.2 บาทตอลิตร แตถาปรับปรุงคาความ
หนาแนนกับจุดวาบไฟดวยการระเหยกับใชถานกัมมันตดูดซับกํามะถัน มีตนทุนการผลิต เทากับ 
34 บาทตอลิตร ซึ่งแพงกวาตนทุนการผลิตไบโอดีเซลทั้งจากน้ํามันพืชใชแลวและสบูดํา  เม่ือขาย
ในราคา 24 บาทตอลิตร เทากับราคาไบโอดีเซลชุมชนแลวจะขาดทุน ดังนั้น ควรเลือกการปรับปรุง
คุณภาพน้ํามันดวยการระเหยกับใชถานไมดูดซับกํามะถัน เนื่องจาก ผลการกําจัดกํามะถันพบวา
ทั้งถนไมและถานกัมมันตสามารถกําจัดปริมาณกํามะถันในน้ํามันไดเชนเดียวกัน จึงควรเลือกใช
ถานไมในการดูดซับกํามะถัน  จะทําใหตนทุนการผลิตลดลง ดังแสดงในตารางที่ 4.6 



97 

 
ตารางที่ 4.6  กรณีที่ 1 คิดราคาขายของน้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติกที่ผานการปรับปรุงแลว 
                      เทากับราคาไบโอดีเซลชุมชน 

หมายเหตุ  ราคาไบโอดีเซลชุมชน ณ องคการบริหารสวนตําบลทับมา จังหวัดระยอง  
 

2. กรณีที่ 2  คิดราคาขายของน้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติกที่ผานการปรับปรุงแลวสูง
กวาราคาไบโอดีเซลชุมชน 
 กรณีที่ 2 นี้ คิดราคาขายใหสูงกวาราคาไบโอดีเซลชุมชนที่ 24 บาทตอลิตร รอยละ 10 
แตถูกกวาราคาน้ํามันดีเซลที่ 30 บาทตอลิตร รอยละ 15 ดังนั้นราคาขายของน้ํามันดีเซลจากขยะ
พลาสติกจะเทากับ 26 บาทตอลิตร ซึ่งจะมีราคาสูงกวาไบโอดีเซลชุมชน 2 บาทตอลิตร และมีราคา
ถูกกวาน้ํามันดีเซล 4 บาทตอลิตร  พบวาการปรับปรุงดวยการระเหยกับใชถานไมดูดซับกํามะถัน 
ตนทุนการผลิตเทากับ 22.8 ตอลิตร ซึ่งถูกวาตนทุนการผลิตไบโอดีเซลจากสบูดําแตแพงกวา
ตนทุนการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันพืชใชแลวเล็กนอย เม่ือขายที่ราคา 26 บาทตอลิตร  จะไดกําไร
เทากับ 3.2 บาทตอลิตร แตถาปรับปรุงดวยการระเหยกับใชถานกัมมันตดูดซับกัมมะถัน มีตนทุน
การผลิต เทากับ 34 บาทตอลิตร ซึ่งแพงกวาตนทุนการผลิตไบโอดีเซลทั้งจากน้ํามันพืชใชแลวและ
สบูดํา  เม่ือขายในราคา 26 บาทตอลิตร จะขาดทุน ดังนั้น ควรเลือกการปรับปรุงคุณภาพน้ํามัน
ดวยการระเหยกับใชถานไมดูดซับกํามะถัน  ทําใหตนทุนการผลิตลดลง ดังแสดงในตารางที่ 4.7 

 

 

 

ราคา 
(บาทตอลิตร) 

ไบโอดีเซลชุมชน นํ้ามันผานการปรับปรุง 
 

นํ้ามันพืชใชแลว สบูดํา ถานไมกับระเหย ถานกัมมันตกับ
ระเหย 

ตนทุนการผลิต 21 26 22.8 34 
ราคาขาย 24 24 24 24 

กําไร 3 -2 1.2 -10 
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ตารางที่ 4.7   กรณีที่ 2 คิดราคาขายของน้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติกที่ผานการปรับปรุงแลวสูง 
                        กวาราคาไบโอดีเซลชุมชน 

หมายเหตุ  ราคาไบโอดีเซลชุมชน ณ องคการบริหารสวนตําบลทับมา จังหวัดระยอง   
 จากผลการทดลองพบวา คาที่ไมผานเกณฑขอกําหนดลักษณะและคุณภาพไบโอดีเซลชุมชน

นั้นมี 3 คา คือ จุดวาบไฟ ความหนาแนน ณ อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส และปริมาณกํามะถัน 
โดยจากผลการทดลองพบวา ทั้งถานไมและถานกัมมันตสามารถดูดซับกํามะถันใหลดลงได
เชนเดียวกัน ดังนั้นควรเลือกวิธีปรับปรุงคุณภาพน้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติก โดยวิธีการปรับปรุง
คาความหนาแนนและจุดวาบไฟดวยการระเหยกับการใชถานไมดูดซับกํามะถัน ซึ่งจะทําใหลด
ตนทุนการผลิต ซึ่งถูกกวาการใชถานกัมมันตในการดูดซับกํามะถัน แตอยางไรก็ตามการคิดราคา
ตนทุนการผลิตสําหรับการศึกษาในคร้ังนี้เปนการประเมินราคาระดับหองปฏิบัติการ เทียบตาม
อัตราสวนที่ใชทดลองจริง ราคาจะคอนขางสูง แตถานําไปใชในระดับชุมชนหรือโรงงานราคาจะถูก
กวาและในการคิดราคาสําหรับหองปฏิบัติการ ซึ่งตองทําการศึกษาเพิ่มเติมถึงอัตราสวนที่
เหมาะสมและพอเหมาะในการดูดซับน้ํามัน และความสามารถในการนําถานกลับมาดูดซับซ้ํา 
และการแยกน้ํามันเบาออกอาจจะปรับปรุงที่กระบวนการผลิตโดยเลือกชวงอุณหภูมิที่เหมาะสม
เพื่อใหน้ํามันแยกออกจากกันไดมากข้ึนกวาเดิม ซึ่งคาดวานาจะทําใหตนทุนการผลิตลดลงไปได 
 เม่ือนําราคาน้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติกที่ผานการปรับปรุงคุณภาพ ในกรณีตางๆ มา
เปรียบเทียบกับราคาไบโอดีเซลชุมชนและราคาน้ํามันดีเซล พบวา ราคาของน้ํามันจากการแปรรูป
ขยะพลาสติกที่ผานการปรับปรุงคุณภาพ ถาคิดในกรณีที่ 1 คือ ขายที่ราคา 24 บาทตอลิตร มีราคา
ที่ถูกกวาน้ํามันดีเซลที่ 30 บาทตอลิตรอยู 6 บาท และมีราคาเทากับไบโอดีเซลชุมชน แตถาคิด
ราคาน้ํามันจากการแปรรูปขยะพลาสติกที่ผานการปรับปรุงแลวที่ราคา 26 บาทตอลิตร ซึ่งมีราคาที่
ถูกกวาน้ํามันดีเซลราคา 30 บาทตอลิตรอยู 4 บาท และมีราคาสูงกวาไบโอดีเซลชุมชนเล็กนอย ดัง
แสดงในตารางที่ 4.8 

ราคา 
(บาทตอลิตร) 

ไบโอดีเซลชุมชน นํ้ามันผานการปรับปรุง 

นํ้ามันพืชใชแลว สบูดํา ถานไมกับระเหย ถานกัมมันตกับ
ระเหย 

ตนทุนการผลิต  21 26 22.8 34 
ราคาขาย  24 24 26 26 
กําไร 3 -2 3.2 -8 
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ตารางที่ 4.8  ราคาขายน้ํามันจากกระบวนการแปรรูปขยะพลาสติกที่ผานการปรับปรุงคุณภาพกับ
ราคาน้ํามันไบโอดีเซลชุมชนและราคาน้ํามันดีเซล 

  
 
 
 
 

หมายเหตุ;  กรณีที่ 1 คิดราคาขายเทากับราคาไบโอดีเซลชุมชน กรณีที่ 2 คิดราคาขายสูงกวา 
      ราคาไบโอดีเซลชุมชนรอยละ 10 ราคาน้ํามันดีเซล (ปตท.) ณ วันที่ 2 กันยายน 2555 
                             
 

 นํ้ามันจากขยะพลาสติกท่ี
ผาน 

ปรับปรุงคุณภาพ 
กรณ ี1     กรณี 2 

ไบโอดีเซล   
ชุมชน 

 

ดีเซล 

ราคาขาย 
(บาทตอลิตร) 

24              26  24 30 



บทที่ 5  
 

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 
 
5.1 สรุปผลการทดลอง 
 จากการศึกษาเพื่อปรับปรุงคุณภาพน้าํมนัจากขยะพลาสติกใหไดมาตรฐานไบโอดีเซล
ชุมชน สรุปไดดังนี ้

1. น้ํามันดีเซลที่ไดจากกระบวนการแปรรูปขยะพลาสติกจากการศึกษาวิจัยนี้ พบวาน้ํามัน
มีลักษณะเปนของเหลวสีคอนขางดํามีตะกอนและมีกล่ิน ใหนํามากรองดวยกระดาษกรองเบอร 42 
ขนาดเสนผานศูนยกลาง 110 มิลลิเมตร เพื่อกรองสารแขวนลอยตางๆ ออกจากน้ํามันกอน แลว
ทดสอบคุณภาพของนํ้ามัน เปรียบเทียบกับขอกําหนดลักษณะและคุณภาพของไบโอดีเซลชุมชน 
พบวา มีคาที่ผานเกณฑคือ คาความหนืด  จํานวนซีเทน ปริมาณเถาซัลเฟต ปริมาณน้ําและ
ตะกอน คาการกัดกรอนแผนทองแดง คาความเปนกรด สวนคาที่ไมผานเกณฑ คือ คาความ
หนาแนน จุดวาบไฟ และกํามะถัน   

2. การปรับปรุงคุณภาพน้ํามันสําหรับคาที่ไมผานเกณฑ โดยการระเหยน้ํามันดวยเคร่ือง
 ระเหยแบบหมุน (Rotary evaporator) ที่อุณหภูมิ 170 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 
ชั่วโมง เพื่อกล่ันระเหยน้ํามันสวนที่เบากวาดีเซล ไดแก เบนซิน และน้ํามันกาดที่ปะปนอยูในน้ํามัน
ออก เนื่องจากน้ํามันเบามีความหนาแนนนอย ระเหยไดเร็วทําใหติดไฟไดเร็วสงผลใหคาจุดวาบไฟ
มีคาตํ่า เมื่อนําสวนของน้ํามันเบาออกจะทําใหคาจุดวาบไฟและคาความหนาแนนเพิ่มข้ึน  จาก
การทดลองพบวาสามารถแยกน้ํามันออกไดเปน 2 สวนคือ สวนที่เปนน้ํามันเบาสามารถแยกออก
ไดรอยละ 20 โดยปริมาตร ที่เหลือรอยละ 80 โดยปริมาตร เปนน้ํามันดีเซล  เม่ือนําสวนที่เปนดีเซล
มาทดสอบสมบัติของจุดวาบไฟ และความหนาแนน ณ อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียล พบวา คาจุด
วาบไฟเพิ่มข้ึนจาก 98.5 องศาเซลเซียส เปน 140 องศาเซลเซียส ซึ่งผานเกณฑที่กําหนดไววาไมตํ่า
กวา 120 องศาเซลเซียส สําหรับคาความหนาแนน ณ อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส พบวา เพิ่มข้ึน
จาก 812.9 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร เปน 818.4 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร แตตํ่ากวาเกณฑ
มาตรฐานที่กําหนดไววาตองไมตํ่ากวา 860 และไมสูงกวา 900 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร โดยอาจ
มีสาเหตุมาจากสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของน้ํามันไบโอดีเซลที่แตกตางจากน้ํามันดีเซล
จากขยะพลาสติก ดังนั้นการปรับปรุงคาความหนาแนนในข้ันปลายจึงกระทําไดยาก ควรปรับปรุง
ในข้ันตอนการผลิตโดยเลือกชวงอุณหภูมิในการกล่ันแยกใหเหมาะสม 
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 จากการลดปริมาณกํามะถันในน้ํามัน โดยการใชถานไม และถานกัมมันต ที่อัตราสวน
ของน้ํามันดีเซลตอตัวดูดซับ เปน 10:3 โดยน้ําหนัก โดยใชเวลาในการดูดซับเปนเวลา 24 ชั่วโมง  
พบวาผลจากการทดสอบปริมาณกํามะถันนั้นตรวจไมพบปริมาณกํามะถันหลงเหลืออยูในน้ํามัน
ของทั้งสองตัวอยาง แสดงวาทั้ง ถานไม และ ถานกัมมันตนั้นมีประสิทธิภาพในการดูดซับกํามะถัน
ในน้ํามันได 100%  ดังนั้นสามารถเลือกใชแคถานไมในการดูดซับกํามะถันในนํ้ามันเพียงอยาง
เดียว ไมจําเปนตองใชถานกัมมันต ทําใหสามารถประหยัดคาใชจายลงได 

 3.  น้ํามันดีเซลจากการแปรรูปขยะพลาสติกที่ผานการปรับปรุงคุณภาพแลวนั้นมี
ศักยภาพที่จะ สามารถนําไปใชประโยชนไดเชนเดียวกับไบโอดีเซลชุมชน คือ ใชกับเคร่ืองยนต
ดีเซล ไดแก เคร่ืองยนตทางการเกษตร เคร่ืองจักรกลที่เปนเคร่ืองยนตดีเซลที่ติดต้ังตามโรงงาน
อุตสาหกรรม หรือ เคร่ืองยนตดีเซลชนิดที่มีรอบการทํางานตํ่า นอกจากนี้ยังสามารถใชกับ รถ
กระบะ รถบรรทุก รถแทรกเตอร เรือประมง รถเก็บขนขยะ รถขุดขยะ และเคร่ืองจักรกลที่ใชใน
เทศบาล  

4. ตนทุนในการผลิตน้ํามันที่ผานการปรับปรุงโดยวิธีการปรับปรุงดวยการระเหยกับ
การใชถานไมในการดูดซับกํามะถันตนทุนจะถูกกวาการใชถานกัมมันตในการดูดซับ คือ 17.8 
บาทตอลิตร โดยถาขายในราคาเทากับไบโอดีเซลชุมชน คือ 24 บาทตอลิตร ราคาถูกกวาน้ํามัน
ดีเซลที่ 30 บาทตอลิตร ถึง 6 บาทตอลิตร และถาขายในราคาที่สูงกวาราคาไบโอดีเซลชุมชนที่รอย
ละ 10 คือ 26 บาทตอลิตร ถูกกวานํามันดีเซล 4 บาทตอลิตร ดังนั้นน้ํามันดีเซลจากขยะพลาสติกนี้
มีราคาถูกกวาน้ํามันดีเซลทั่วไป จึงเหมาะที่จะใชเปนพลังงานทางเลือกอีกหนึ่งทางเลือก  
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5.2 ขอเสนอแนะ  
 ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมถึงคุณภาพและวิธีการปรับปรุงคุณภาพใหเทียบเคียงกับน้ํามัน
ดีเซลหรือน้ํามันชนิดอ่ืนที่ใชในเชิงพาณิชยตอไป  
 ในการปรับปรุงคุณภาพน้ํามันนั้นควรมีการปรับปรุงต้ังแตข้ันตอนของกระบวนการผลิตใน
ข้ันตอนการควบแนน โดยควบคุมอุณหภูมิหรือเลือกใชชวงอุณหภูมิในการกล่ันใหมีความ
เหมาะสมเพื่อใหเกิดการแยกองคประกอบของนํ้ามันแตละประเภทไดเปนอยางดีและไดน้ํามันที่มี
คุณภาพ ไมมีการปะปนของน้ํามันในสวนที่ไมตองการ และเพื่อใหเบนซินแยกออกจากดีเซลไดมาก
ข้ึน 
 ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมในสวนของการใชถานในการดูดซับกํามะถันวาสัดสวนที่
เหมาะสมในการดูดซับนั้นควรเปนเทาไรถึงจะเพียงพอตอการลดปริมาณกํามะถันในน้ํามัน 
 ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมในเร่ืองของสมรรถนะของเคร่ืองยนตและมลพิษที่เกิดข้ึน เมื่อนํา
น้ํามันดีเซลจากการแปรรูปขยะพลาสติกเปนน้ํามันที่ผานการปรับปรุงคุณภาพแลวไปใช 
 ควรมีการกําหนดลักษณะและคุณภาพของน้ํามันจากขยะพลาสติกใหเกิดเปนมาตรฐาน
ข้ึนมา เพื่อใหน้ํามันจากขยะพลาสติกมีคุณภาพในมาตรฐานเดียวกัน  
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รูปที่ ก-1 ข้ันตอนการแปรรูปขยะพลาสติกเปนน้ํามัน (เทศบาลนครระยอง) 

ขยะจากหลุมฝงกลบ ขั้นตอนการลําเลียง คัดแยก ทําความสะอาด
ขยะพลาสติก และทําใหแหง 

ปอนขยะสูกระบวนการไพโรไลซีส 
กล่ันแยกน้ํามันดีเซล 

น้ํามันดีเซล ผานการกรอง 
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 การจัดตั้งโรงงานแปรรูปขยะเปนเชื้อเพลิงที่ เทศบาลนครระยองจังหวัดระยอง เปน
เทศบาลที่สรางโรงงานแปรรูปขยะพลาสติกเปนน้ํามันนํารอง โดยมีเปาหมายนําขยะพลาสติกที่ฝง
กลบอยูจํานวนมาก สูโรงงานที่สามารถผลิตใหเปนน้ํามันเชื้อเพลิงปอนชุมชนหรือธุรกิจประมงให
สามารถพึ่งตนเองได กอสรางเสร็จเม่ือกลางป 2551 สามารถรับขยะพลาสติกได 6 ตันตอวัน ได
น้ํามันเชื้อเพลิง 4,500 ลิตร การจัดตั้งโครงการแปรรูปขยะพลาสติกเปนน้ํามันนี้เปนความรวมมือ
ระหวางเทศบาลนครระยอง และบริษัท ซิงเกิ้ล พอยท เอ็นเนอยี่ แอนด เอ็นไวรอนเมนท จํากัด โดย
การสนับสนุนจากกระทรวงพลังงาน นําเทคโนโลยีจากประเทศโปแลนดมาทดสอบกับขยะพลาสติก
ในประเทศไทยผานกระบวนการผลิตเปนน้ํามันดิบ ซึ่งเทศบาลนครระยองเปนองคกรปกครองสวน
ทองถิ่นแหงแรกที่ไดเขารวมโครงการ โรงงานแปรรูปพลาสติกเหลือใชเปนน้ํามันใชเทคโนโลยีโพลี
เมอร เอ็นเนอยี่ เปนนวัตกรรมความรวมมือระหวางโปแลนดกับสหรัฐที่ไดรับการยอมรับ โดยทําการ
ปอนวัตถุดิบเขาสูเคร่ือง ซึ่งวัตถุดิบพลาสติกที่ใชนั้น มี 3 ชนิด คือ HDPE LDPE และ PP โดยยอม
ใหวัตถุดิบมีความปนเปอนได 20% และมีความชื้นได 10% โดยน้ําหนัก หลังจากนั้นเคร่ืองจะ
ทํางานตอเนื่องโดยอัตโนมัติควบคุมดวยระบบคอมพิวเตอร กระบวยการผลิตเดินเคร่ืองดวย
อุณหภูมิต่ําไมเกิน 500 องศาเซลเซียส ผลผลิตที่ไดออกมาในรูปไอน้ํามันและแกสจะผาน
กระบวนการกล่ันออกมาในรูปของเหลวเขาสูกระบวนการไพโลไรซิส เปนการตัดโมเลกุลพลาสติก
ใหส้ันลง กลายเปนโมเลกุลของน้ํามัน กาซที่ได นํากลับไปเปนเชื้อเพลิงในกระบวนการผลิต น้ํามัน
เชื้อเพลิงจะลําเลียงสูถังบรรจุ นอกจากนี้กระทรวงพลังงานขอใหบริษัท ไทยออยล ปตท. บางจาก 
และ IRPC มารวมมือกันซื้อผลิตภัณฑไปแปรรูปทดแทนการนําเขาน้ํามันดิบได สามารถกล่ันเปน
น้ํามันเบนซินและดีเซลได เทศบาลนครระยองจะขายน้ํามันดิบใหโรงงานกล่ันในราคาลิตรละ 18 
บาท (ไทยโพสต, 2551)  
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ประกาศกรมธุรกิจพลังงาน 
เร่ือง กําหนดลักษณะและคุณภาพของไบโอดีเซลสําหรับเคร่ืองยนตการเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) 

พ.ศ. ๒๕๔๙ 
 เพื่อเปนการสงเสริมและสนับสนุนใหชุมชนไดมีการผลิตและการใชไบโอดีเซลสําหรับเคร่ือง 
ยนตการเกษตร อาศัยอํานาจตามความในมาตรา ๒๕ วรรคหนึ่ง แหงพระราชบัญญัติการคาน้ํามัน 
เชื้อเพลิง พ.ศ. ๒๕๔๓ อันเปนพระราชบัญญัติที่มีบทบัญญัติบางประการเกี่ยวกับการจํากัดสิทธิ
และเสรีภาพของบุคคล ซึ่งมาตรา ๒๙ ประกอบกับมาตรา ๓๕ มาตรา ๔๘ และมาตรา ๕๐ ของ
รัฐธรรมนูญแหงราชอาณาจักรไทย บัญญัติใหกระทําไดโดยอาศัยอํานาจตามบทบัญญัติแหง
กฎหมายอธิบดีกรมธุรกิจพลังงานออกประกาศไว ดังตอไปนี้ 
 ขอ ๑ ประกาศนี้เรียกวา “ประกาศกรมธุรกิจพลังงาน เร่ือง กําหนดลักษณะและคุณภาพ 
ของไบโอดีเซลสําหรับเคร่ืองยนตการเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) พ.ศ. ๒๕๔๙ 
 ขอ ๒ ประกาศนี้ใหใชบังคับนับแตวันประกาศในราชกิจจานุเบกษาเปนตนไป 
 ขอ ๓ ในประกาศนี ้
          “เคร่ืองยนตการเกษตร” หมายความวา เคร่ืองยนตสูบเดียว ๔ จังหวะ สูบนอน ระบายความ
รอนดวยน้ํา” 
 ขอ ๔ ประกาศนี้มิใหใชบังคับกับไบโอดีเซลสําหรับเคร่ืองยนตการเกษตร (ไบโอดีเซล
ชุมชน)ที่จําหนายหรือมีไวเพื่อจําหนายไปนอกราชอาณาจักรโดยการขนสงทางทะเล 
 ขอ ๕ ภายใตบังคับของขอ ๑๑ ลักษณะและคุณภาพของไบโอดีเซลสําหรับเคร่ืองยนต
การเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) ใหเปนไปตามรายละเอียดแนบทายประกาศนี้ 
 การเติมสารเติมแตงในไบโอดีเซลสําหรับเคร่ืองยนตการเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) ใหผูคา
น้ํามันแจงขอความเห็นชอบและตองไดรับความเห็นชอบจากอธิบดีกรมธุรกิจพลังงานกอน จึงจะ
ดําเนินการได 
 ขอ ๖ ใหผูคาน้ํามันที่ประสงคจะจําหนายหรือมีไวเพื่อจําหนายไบโอดีเซลสําหรับ
เคร่ืองยนตการเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน)  ยื่นแบบแจงขอรับความเห็นชอบการจําหนายหรือมีไว
เพื่อจําหนายไบโอดีเซลสําหรับเคร่ืองยนตการเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) พรอมเอกสารประกอบตอ
อธิบดีกรมธุรกิจพลังงาน ตามแบบ นพ. ๔๒๕ ทายประกาศนี้ 
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 ขอ ๗ เม่ืออธิบดีใหความเห็นชอบการจําหนายหรือมีไวเพื่อจําหนายไบโอดีเซลสําหรับ
เคร่ืองยนตการเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) ตามที่ผูคาน้ํามันแจงแลว กรมธุรกิจพลังงานจะออก
หนังสือรับรองการใหความเห็นชอบ ตามแบบ นพ. ๔๒๖ ทายประกาศนี้ 
 หนังสือรับรองการใหความเห็นชอบตามวรรคหนึ่ง ใหมีกําหนดระยะเวลาไมเกิน ๓ ป 
นับแตวันที่ออก 
 ขอ ๘ ผูคาน้ํามันที่ไดรับความเห็นชอบใหจําหนายหรือมีไวเพื่อจําหนายไบโอดีเซลสําหรับ
เคร่ืองยนตการเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) ตามขอ ๗ ตองปฏิบัติตามเงื่อนไข ดังนี้ 
 (๑) ติดปายแสดงชื่อ “ไบโอดีเซลสําหรับเคร่ืองยนตการเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) สูบเดียว
๔ จังหวะ สูบนอน ระบายความรอนดวยน้ํา” ขนาดตัวอักษรไมต่ํากวา ๕ เซนติเมตร ณ จุด
จําหนายใหเห็นไดอยางชัดเจน 
 (๒) ผลิตหรือจําหนายไบโอดีเซลสําหรับเคร่ืองยนตการเกษตร  (ไบโอดีเซลชุมชน) ณ 
สถานที่ที่กําหนดไวในหนังสือรับรอง 
 (๓) จัดเก็บตัวอยางไบโอดีเซลสําหรับเคร่ืองยนตการเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) เพื่อสงมอบ
ใหแกพนักงานเจาหนาที่ทําการตรวจสอบลักษณะและคุณภาพตามความจําเปน เปนคร้ังคราวตาม
คําส่ังของพนักงานเจาหนาที่ 
 (๔) รายงานขอมูลการจัดหา การจําหนาย และยอดคงเหลือของไบโอดีเซลสําหรับ
เคร่ืองยนตการเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) ตามแบบ นพ. ๔๒๗ ทายประกาศนี้ ตอกรมธุรกิจ
พลังงาน ภายในวันที่๑๕ ของเดือนถัดไป 
 (๕) ผูคาน้ํามันที่ประสงคจะทําการเปล่ียนแปลงหรือเพิ่มเติม ชื่อ สถานที่ตั้งสํานักงานใหญ
สถานที่ผลิต สถานที่จําหนาย หรือรายละเอียดใด ๆ ที่ไดแจงหรือระบุไวในแบบแจงซึ่งไดรับความ
เห็นชอบแลว ใหทําหนังสือแจงตอกรมธุรกิจพลังงาน ลวงหนาไมนอยกวา ๑๕ วัน กอนวันที่
ประสงคจะเปล่ียนแปลงหรือเพิ่มเติม แลวแตกรณ ี
 (๖) ผูคาน้ํามันที่ประสงคเลิกการผลิต การจําหนาย ไบโอดีเซลสําหรับเคร่ืองยนต
การเกษตร(ไบโอดีเซลชุมชน) ใหทําหนังสือแจงตอกรมธุรกิจพลังงาน ภายในสามสิบวันนับแตวันที่
เลิกการผลิตการจําหนาย แลวแตกรณ ี
 ขอ ๙ การยื่นแบบแจงเพื่อขอรับความเห็นชอบตามขอ ๖ ใหยื่น ณ สถานที่ ดังตอไปนี้ 
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 (๑) กรณีสถานประกอบการ หรือสํานักงานใหญตั้งอยูในกรุงเทพมหานคร ใหยื่นที่
ศูนยบริการจุดเดียวเบ็ดเสร็จ กรมธุรกิจพลังงาน 
 (๒) กรณีสถานประกอบการหรือสํานักงานแหงใหญตั้งอยูในจังหวัดอ่ืน ๆ ใหยื่นตอ
สํานักงานพลังงานภูมิภาค ที่กํากับดูแลในเขตรับผิดชอบจังหวัดนั้น หรือหนวยงานบริการธุรกิจ
พลังงาน ณ จังหวัดที่สถานประกอบการตั้งอยู 
 ขอ ๑๐ ใหผูคาน้ํามันซึ่งอยูในขายที่จะตองขอรับความเห็นชอบการจําหนายหรือมีไวเพื่อ
จําหนายไบโอดีเซลสําหรับเคร่ืองยนตการเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) ในวันที่ประกาศนี้มีผลใชบังคับ 
ยื่นแบบแจงขอรับความเห็นชอบการจําหนายหรือมีไวเพื่อจําหนายไบโอดีเซลสําหรับเคร่ืองยนต 
การเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) ภายในหกสิบวันนับแตวันที่ประกาศนี้มีผลใชบังคับ 
 ขอ ๑๑ ลักษณะและคุณภาพของไบโอดีเซลสําหรับเคร่ืองยนตการเกษตร (ไบโอดีเซล
ชุมชน)ที่ผูคาน้ํามันจําหนายหรือมีไวเพื่อจําหนายดังตอไปนี้  จะไมเปนไปตามที่กําหนดใน
รายละเอียดแนบทายประกาศนี้ก็ได แตผูคาน้ํามันตองแจงลักษณะและคุณภาพของน้ํามันดังกลาว
เฉพาะสวนที่ไมเปนไปตามที่กําหนดในรายละเอียดแนบทาย เพื่อขอความเห็นชอบและตองไดรับ
ความเห็นชอบจากอธิบดีกรมธุรกิจพลังงานกอน 
 (๑) ไบโอดีเซลสําหรับเคร่ืองยนตการเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) เพื่อการสงออกไปนอก
ราชอาณาจักร นอกจากการขนสงทางทะเล 
 (๒) ไบโอดีเซลสําหรับเคร่ืองยนตการเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) เพื่อการนําไปใชตาม
โครงการหรือนโยบายของรัฐบาล หรืองานวิจัย 
 (๓) ไบโอดีเซลสําหรับเคร่ืองยนตการเกษตร (ไบโอดีเซลชมุชน) ที่นําเขามาใน
ราชอาณาจักรสําหรับใชตามโครงการหรือนโยบายของรัฐบาล หรืองานวิจัย 
 (๔) ไบโอดีเซลสําหรับเคร่ืองยนตการเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) ที่นําเขามาใน
ราชอาณาจักรสําหรับใชเปนวัตถุดิบในการผลิตไบโอดีเซล 
 (๕) ไบโอดีเซลสําหรับเคร่ืองยนตการเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) เพื่อการจําหนายใหแกผูคา
น้ํามันซึ่งเปนผูผลิตไบโอดีเซล สําหรับนําไปใชเปนวัตถุดิบในการผลิตไบโอดีเซล 
 (๖) ไบโอดีเซลสําหรับเคร่ืองยนตการเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) เพื่อการจําหนายใหแกผูคา
น้ํามันสําหรับวัตถุประสงคตาม (๑) 

 

 



116 

 

 
 

 (๗) ไบโอดีเซลสําหรับเคร่ืองยนตการเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) เพื่อการจําหนายใหแก
ผูผลิตไบโอดีเซล หรือผูคาน้ํามันตามมาตรา ๗ สําหรับวัตถุประสงคตาม (๒) 
 ขอ ๑๒ การขอและการใหความเห็นชอบตามขอ ๕ วรรคสอง และขอ ๑๑ ใหเปนไปตาม
หลักเกณฑ วิธีการ และเงื่อนไขที่อธิบดีกรมธุรกิจพลังงานกําหนด 
      
    ประกาศ ณ วันที ่๓๐ มิถุนายน พ.ศ. ๒๕๔๙ 
      พานิช พงศพิโรดม 

   อธิบดีกรมธุรกิจพลังงาน 
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รายละเอียดแนบทายประกาศกรมธุรกิจพลังงาน 
เร่ือง กําหนดลักษณะและคุณภาพของไบโอดีเซลสําหรับเคร่ืองยนตการเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน)

พ.ศ. ๒๕๔๙ 

รายการ ขอกําหนด อัตราสูงต่ํา วิธี
ทดสอบ1/ 

1 ความหนาแนน ณ อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส   
กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร   

ไมตํ่ากวา
และ 

860 ASTM  
D 1298 

 (Density at 15 ºC, kg/m3) ไมสูงกวา 900 
2 ความหนืด ณ อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส     

เซลตีสโตกส (Viscosity at 40 ºC, cSt) 
ไมตํ่ากวา 1.9            

8.0 
ASTM  
D 445 ไมสูงกวา 

3 จุดวาบไฟ อาศาเซลเซียส  (Flash Point, ºC) ไมตํ่ากวา 120  ASTM  
D 1298 

4 กํามะถัน  รอยละโดยน้ําหนัก (Sulphur, %wt) ไมสูงกวา 0.0015  ASTM  
D 2622 

5 จํานวนซีเทน     (Cetane number) ไมตํ่ากวา 47 ASTM  
D 613 

6 เถาซัลเฟต        รอยละโดยน้ําหนัก  (Sulphated 
ash,%wt) 

ไมสูงกวา 0.02 ASTM  
D 874 

7 น้ําและตะกอน     รอยละโดยปริมาตร                                     
(Water and Sediment, % vol) 

ไมสูงกวา 0.2 ASTM  
D 2709 

8 การกัดกรอนแผนทองแดง    (Copper strip 
corrosion) 

ไมสูงกวา หมายเลข3 ASTM  
D 130 

9 คาความเปนกรด มิลลิกรัมโปแตสเซียมไฮดรอก
ไซดตอกรัม (Acid number, mgKOH/g) 

ไมสูงกวา 0.8 ASTM 
 D 664 

10 กลีเซอรีนอิสระ    รอยละโดยน้ําหนัก  (Free 
glycerin,%wt)   

ไมสูงกวา 0.02 ASTM  
D 6584 

11 กลีเซอรีนทั้งหมด  รอยละโดยน้ําหนัก (Total 
glycerin, %wt) 

ไมสูงกวา 1.5 ASTM  
D 6584 
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รายการ ขอกําหนด อัตราสูงต่ํา วิธีทดสอบ 

12 สี (Colour)        มวง2/                     ตรวจพินิจ
ดวยสายตา 

13 สารเติมแตง (ถามี)   (Additive) ใหเปนไปตามทีไ่ดรับความเห็นชอบจาก
อธิบดีกรมธุรกิจพลังงาน 

 
หมายเหตุ  1/ วิธีทดสอบอาจใชวิธีอื่นเทียบเทาก็ได แตในกรณีที่มีขอโตแยงใหใชวิธีที่กําหนดในราย  
    ละเอียด 
    2/ ใชสารประกอบประเภท 1,4-dialkylamino anthraquinone และ alkyl derivatives of   
                azobenzene-4-azo-2-naphthol  
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ประกาศกรมธุรกิจพลังงาน 
เร่ือง กําหนดลักษณะและคุณภาพของน้ํามันดีเซล 

(ฉบับที ่๕) พ.ศ. ๒๕๕๔ 
 โดยที่เปนการสมควรแกไขปรับปรุงขอกําหนดลักษณะและคุณภาพของน้ํามันดีเซลให
เหมาะสมสอดคลองกับสถานการณวัตถุดิบที่ใชในการผลิตไบโอดีเซล และเปนไปตามแผนพัฒนา
พลังงานทดแทน ๑๕ ป อาศัยอํานาจตามความในมาตรา ๒๕ วรรคหนึ่ง แหงพระราชบัญญัติ
การคาน้ํามันเชื้อเพลิง พ.ศ. ๒๕๔๓ อธิบดีกรมธุรกิจพลังงานออกประกาศไว ดังตอไปนี้ 
 ขอ ๑ ประกาศนี้เรียกวา “ประกาศกรมธุรกิจพลังงาน เร่ือง กําหนดลักษณะและคุณภาพ
ของน้ํามันดีเซล (ฉบับที ่๕) พ.ศ. ๒๕๕๔” 
 ขอ ๒ ประกาศนี้ใหใชบังคับตั้งแตวันที ่๑ พฤษภาคม ๒๕๕๔ เปนตนไป 
 ขอ ๓ ใหยกเลิก 
 (๑) ประกาศกรมธุรกิจพลังงาน เร่ือง กําหนดลักษณะและคุณภาพของน้ํามันดีเซล (ฉบับที่ 
๒) พ.ศ. ๒๕๕๓ 
 (๒) ประกาศกรมธุรกิจพลังงาน เร่ือง กําหนดลักษณะและคุณภาพของน้ํามันดีเซล (ฉบับที่ 
๓) พ.ศ. ๒๕๕๔ 
 (๓) ประกาศกรมธุรกิจพลังงาน เร่ือง กําหนดลักษณะและคุณภาพของน้ํามันดีเซล (ฉบับที่ 
๔) พ.ศ. ๒๕๕๔ 
 ขอ ๔ ประกาศนี้มิใหใชบังคับกับน้ํามันดีเซลที่จําหนายหรือมีไวเพื่อจําหนายไปนอก
ราชอาณาจักรโดยการขนสงทางทะเล 
 ขอ ๕ ใหกําหนดน้ํามันดีเซล เปน ๒ ประเภท คือ 
 (๑) น้ํามันดีเซลหมุนเร็ว 
 (๒) น้ํามันดีเซลหมุนชา 
 ขอ ๖ ภายใตบังคับของขอ ๗ ลักษณะและคุณภาพของน้ํา มันดีเซลใหเปนไปตาม
รายละเอียดแนบทายประกาศนี้การเติมสารเติมแตงในน้ํามันดีเซล ใหผูคาน้ํามันแจงขอความ
เห็นชอบและตองไดรับความเห็นชอบจากอธิบดีกรมธุรกิจพลังงานกอน จึงจะดําเนินการได 
 ขอ ๗ ลักษณะและคุณภาพของน้ํามันดีเซลที่ผูคาน้ํามันจําหนายหรือมีไวเพื่อจําหนาย
ดังตอไปนี้ จะไมเปนไปตามที่กําหนดในรายละเอียดแนบทายประกาศนี้ก็ได แตผูคาน้ํามันตองแจง 
ลักษณะและคุณภาพของน้ํามันดังกลาวเฉพาะสวนที่ไมเปนไปตามที่กําหนดในรายละเอียดแนบ
ทายเพื่อขอความเห็นชอบและตองไดรับความเห็นชอบจากอธิบดีกรมธุรกิจพลังงานกอน 
 (๑) น้ํามันดีเซลสําหรับการสงออกไปนอกราชอาณาจักร นอกจากการขนสงทางทะเล 
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ทั้งนี้ ใหรวมถึงน้ํามันดีเซลที่นําเขามาในราชอาณาจักรเพื่อวัตถุประสงคนี้ดวย 
 (๒) น้ํามันดีเซลสําหรับการนําไปใชกับยานพาหนะที่สงออกไปนอกราชอาณาจักร 
 (๓) น้ํามันดีเซลสําหรับการนําไปใชในการอ่ืนนอกเหนือจากการใชกับเคร่ืองยนตดีเซลทั้งนี ้
ใหรวมถึงน้ํามันดีเซลที่นําเขามาในราชอาณาจักรเพื่อวัตถุประสงคนี้ดวย 
 (๔) น้ํามันดีเซลสําหรับการนําไปใชกับเรือเดินทะเล ทั้งนี้ ใหรวมถึงน้ํามันดีเซลที่นําเขามา
ในราชอาณาจักรเพื่อวัตถุประสงคนี้ดวย 
 (๕) น้ํามันดีเซลสําหรับการนําไปใชตามโครงการหรือนโยบายของรัฐบาล หรืองานวิจัย
ทั้งนี้ ใหรวมถึงน้ํามันดีเซลที่นําเขามาในราชอาณาจักรเพื่อวัตถุประสงคนี้ดวยน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว
ตามโครงการจําหนายน้ํามันดีเซลสําหรับชาวประมงในเขตตอเนื่องของราชอาณาจักร และ
โครงการชวยเหลือน้ํามันใหชาวประมง จะมีลักษณะและคุณภาพไมเปนไปตามรายละเอียดแนบ
ทายเฉพาะขอกําหนดดังตอไปนี้ ขอหนึ่งขอใด หรือหลายขอก็ได 
 (ก) ปริมาณไบโอดีเซลประเภทเมทิลเอสเตอรของกรดไขมัน 
 (ข) ปริมาณกํามะถัน แตทั้งนี้ตองไมสูงกวารอยละ ๐.๗ โดยน้ําหนัก 
 (ค) อุณหภูมิของสวนที่กล่ันไดโดยปริมาตรในอัตรารอยละเกาสิบ แตทั้งนี้ตองไมสูงกวา 
๓๗๐ องศาเซลเซียส 
 (ง) สี 
 น้ํามันดีเซลหมุนเร็วตามโครงการจําหนายน้ํามันดีเซลสําหรับชาวประมงในเขตตอเนื่อง
ของราชอาณาจักร ตองเปนสีเขียวที่มีความเขมเทียบเทาสีมาตรฐานที่เตรียมไดจากการใชน้ํามัน
ดีเซลที่มีความเขมของสีตามมาตรฐาน ASTM D ๑๕๐๐ เทากับ ๐.๕ ผสมกับสีที่เปนสารประกอบ
จําพวก ๑,๔ –dialkylamino anthraquinone และ ๑,๓ benzenediol ๒,๔ – bis [(alkylphenyl) 
azo-]ในอัตราสวน ๙ ตอ ๑ โดยน้ําหนัก ปริมาณเนื้อสีที่ใช ๑๒ มิลลิกรัมตอลิตร โดยในการยอมสี
น้ํามันจะใชปริมาณเนื้อสีแตกตางจากที่กําหนดก็ได  แตความเขมของสีตองเทียบเทาสีเขียว
มาตรฐานที่กําหนดไวขางตน 
 น้ํามันดีเซลหมุนเร็วตามโครงการชวยเหลือน้ํามันใหชาวประมง ตองเปนสีมวงที่มีความ
เขมเทียบเทาสีมาตรฐานที่เตรียมไดจากการใชน้ํามันดีเซลที่มีความเขมของสีตามมาตรฐาน ASTM 
D ๑๕๐๐เทากับ ๐.๕ ผสมกับสีที่เปนสารประกอบจําพวก ๑,๔ - dialkylamino anthraquinone 
และ ๒ -naphthalenol [(phenylazo) phenyl] azo alkyl derivatives ในอัตราสวน ๑ ตอ ๑โดย
น้ําหนัก ปริมาณเนื้อสีที่ใช ๒๐ มิลลิกรัมตอลิตร โดยในการยอมสีน้ํามันจะใชปริมาณเนื้อสีแตกตาง
จากที่กําหนดก็ได แตความเขมของสีตองเทียบเทาสีมวงมาตรฐานที่กําหนดไวขางตน(๖) น้ํามัน
ดีเซลหมุนเร็วสําหรับเตรียมไวเพื่อจําหนายเฉพาะในขอกําหนดขอใดขอหนึ่งหรือหลายขอ ดังนี้ 
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คุณสมบัติการหลอล่ืน และปริมาณไบโอดีเซลประเภทเมทิลเอสเตอรของกรดไขมันหรือเพื่อ
จําหนายใหแกผูคาน้ํามันตามมาตรา ๗ ตามวัตถุประสงคนี้ดวย 
 (๗) น้ํามันดีเซลที่ผูคาน้ํามันตามมาตรา ๗ นําเขามาในราชอาณาจักร สําหรับใชเปน
วัตถุดิบในการผลิตน้ํามันเชื้อเพลิง หรือเพื่อจําหนายใหกับผูคาน้ํามันตามมาตรา ๗ ตาม
วัตถุประสงคนี้ดวย 
 (๘) น้ํามันดีเซลสําหรับการจําหนายใหผูคาน้ํามันตามมาตรา ๗ เพื่อนําไปใชเปนวัตถุดิบ
ในการผลิตน้ํามันเชื้อเพลิง 
 (๙) น้ํามันดีเซลสําหรับการจําหนายใหแกผูคาน้ํามันตาม (๑) (๒) (๓) (๔) และ (๕) 
 ขอ ๘ การขอและการใหความเห็นชอบตามขอ ๖ วรรคสอง และขอ ๗ ใหเปนไปตาม 
หลักเกณฑ วิธีการ และเงื่อนไขที่อธิบดีกรมธุรกิจพลังงานกําหนด 
 ขอ ๙ ประกาศนี้ไมกระทบกระเทือนการใหความเห็นชอบการเติมสารเติมแตงในน้ํามัน
ดีเซลหรือการใหความเห็นชอบลักษณะและคุณภาพของน้ํามันดีเซลที่ไดใหความเห็นชอบไปแลว
กอนวันที่ประกาศนี้มีผลใชบังคับ และใหคงใชไดตอไปเทาที่ไมขัดหรือแยงกับประกาศนี้ 
 
     ประกาศ ณ วันที่ ๒๐ เมษายน พ.ศ. ๒๕๕๔ 
      วีระพล จิรประดิษฐกุล 
      อธิบดีกรมธุรกิจพลังงาน 
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รายละเอียดแนบทายประกาศกรมธุรกิจพลังงาน 
เร่ือง กําหนดลักษณะและคุณภาพของน้ํามันดีเซล (ฉบับที ่๕) 

พ.ศ. ๒๕๕๔ 

 

ราย
การ ขอกําหนด อัตราสูงต่ํา 

นํ้ามันดีเซล วิธี
ทดสอบ1/ 

หมุนเร็ว หมุนชา 
      
1 ความถวงจําเพาะ ณ อุณหภูมิ 

15.6/15.6 องศาเซลเซียส 
(Specific gravity at 15.6/15.6 ºC) 
จํานวนซีเทน (Cetane number) หรือ 
 
ดัชนีซีเทน (Calculated cetane index) 
กอนวันที่ 1 ม.ค. 55 
ต้ังแตวันที่ 1 ม.ค. 55 เปนตนไป 
ความหนืด เซนติสโตกส        
(Viscosity, cSt) 
     3.1 ณ อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส  
           (at   40 ºC) 
     3.2 ณ อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส   
            (at 50 ºC) 
จุดไหลเท  องศาเซลเซียส             
(Pour point, ºC) 
กํามะถัน  รอยละโดยน้ําหนัก         
(Sulphur, %wt)  
    กอนวันที่ 1 ม.ค. 55 
    
    ต้ังแตวันที่ 1 ม.ค. 55 เปนตนไป 

ไมตํ่ากวา 
ไมสูงกวา 

 
 
 
 

ไมตํ่ากวา 
ไมตํ่ากวา 

 
 

ไมตํ่ากวา 
ไมสูงกวา 
ไมสูงกวา 

 
ไมสูงกวา 

 
 
 

ไมสูงกวา 
 

ไมสูงกวา 

0.81 - ASTM  
D 1298 

 
0.87 

 
 
 
 

47 
50 

 
 

1.8              
4.1 
- 
 

10 
 
 
 

0.035 
 

0.005 

0.92 
 
 
 
 

45 
45 

 
 
- 

8.0 
6.0 

 
16 

 
 
 

1.5 
 

1.5 

2 
 
 
 
 
 
3 
 
 
 
 
 
4 
 
 
5 

ASTM  
D 613 
ASTM  
D 976 

 
ASTM  
D 445 

 
 
 
 

ASTM  
D 97 

 
 

ASTM  
D 4294 
ASTM  
D 2622 
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ราย
การ 

ขอกําหนด อัตราสูง
ต่ํา 

นํ้ามันดีเซล วิธี
ทดสอบ1/ หมุนเร็ว หมุนชา 

6 
 
7 
 
 
 
8 
 
9 
 

10 
 

11 

การกัดกรอนแผนทองแดง  
(Copper strip corrosion) 
เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยา
ออกซิเดชัน  
(Oxidation stability, g/m3) 
กากถาน      รอยละโดยน้ําหนัก   
(Carbon residue, %wt) 
น้ําและตะกอน   
(Water and sediment, %vol) 
เถา     รอยละโดยน้ําหนัก (Ash, 
%wt) 
จุดวาบไฟ องศาเซลเซียส  
(Flash point, ºC) 
การกลั่น  องศาเซลเซียส  
(Distillation, ºC) 
อุณหภูมิของสวนที่กลั่นไดโดย
ปริมาตรในอัตรารอยละเกาสิบ 
(90% Recovered) 
โพลีไซคลิกอะโรมาติไฮโดรคารบอน    
รอยละโดยน้ําหนัก(Polycyclic 
aromatic hydrocarbon, % wt) 
กอนวันที่ 1 มกราคม 2555 
ต้ังแตที่ 1 มกราคม 2555 เปนตนไป 
สี  (Colour) 
 14.1 ชนิดของสี (Hue) 
 14.2 ความเขมของสี (Intensity) 

ไมสูงกวา 
 

ไมสูงกวา 
 
 

ไมสูงกวา 
 

ไมสูงกวา 
 

ไมสูงกวา 
 

ไมตํ่ากวา 
 
 
 

ไมสูงกวา 
 
 
 
 
 
- 

ไมสูงกวา 
 
 

ไมตํ่ากวา 
ไมสูงกวา 

หมายเลข 1 
 

25 
 
 

0.05 
 

0.05 
 

0.01 
 

52 
 
 
 

357 
 
 
 
 
 
- 

11 
 

เหลือง 

- 
 
- 
 
 
- 
 

0.3 
 

0.02 
 

52 
 
 
 
– 
 
 
 
 
 
- 
- 
 

น้ําตาล 
4.5 
7.5 

ASTM 
D 130 
ASTM 

D 2274 
 

ASTM 
D 189 
ASTM 

D 2207 
ASTM 
D 482 
ASTM 
D 93 
ASTM 
D 86 

 
 
 

ASTM 
D 2425 

 
 
 
 

ASTM 
D 1500 

 
 

 

 
 

12 
 
 
 
 

13 
 
 
 
 
 

14 
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หมายเหตุ 1/ วิธีทดสอบอาจใชวิธีอื่นที่เทียบเทาก็ได แตในกรณีที่มีขอโตแยงใหใชวิธีที่กําหนดใน 
     รายละเอียดแนบทาย 
  

ราย 
การ 

ขอกําหนด อัตราสูง
ต่ํา 

นํ้ามันดีเซล วิธีทดสอบ1/ 

 หมุนเร็ว หมุนชา 
15 ไบโอดีเซลประเภทเมทิลเอสเตอรของกรด

ไขมัน    รอยละโดยปริมาตร 
(Methyl ester of fatty acid,% vol) 
คุณสมบัติการหลอลื่น รอยขีดขวน   
ไมโครเมตร  
(Lubricity, wear scar, µm) 
สารเติมแตง (ถามี)   
 (Additive)  

ไมตํ่ากวา
และ 

3 – EN 14078 
 
 ไมสูงกวา 5 

16 
 
 

17 

ไมสูงกวา 
 
 

460 – CEC F-06-
96 

 
ใหเปนไปตามที่ไดรับความเห็นชอบจากอธิบดีกรม

ธุรกิจพลังงาน 
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ภาคผนวก ค 
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http://infofile.pcd.go.th/waste/waste_plasticfoam.pdf?CFID=7151761&CFTOKEN=26497 

รูปที่ ข-1 ชนิดของพลาสติก  (กรมควบคุมมลพิษ, 2553) 
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รูปที่ ข-2 เคร่ืองระเหยแบบหมุน 

คุณสมบัติของเคร่ืองระเหยแบบหมุน มีดังนี ้
 • มีชุดเคร่ืองแกวกล่ันระเหยเปนแบบแกนเอียง (diagonal) 
 • ชุดเคร่ืองแกวกล่ันระเหยมีพื้นที่ในการทําความเย็น 1,200 ตารางเซนติเมตร 
 • มีมอเตอรที่ตัวเคร่ืองในการชวยหมุนขวดแกวใสสารตัวอยาง (evaporating piston)  
เปนแบบใชไฟกระแสตรง (DC motor) โดยมีกําลังไฟ input 50 W 
 • มอเตอรมีความสามารถในการหมุนขวดแกวใสสารตัวอยาง (evaporating piston)  
ไดที่ความเร็ว 20-270 รอบตอนาท ีโดยมีหนาจอแสดงผลรอบความเร็วเปนแบบอิเล็กทรอนิกส 
(digital) 
 • เคร่ืองมีมอเตอรในการปรับระดับความสูงของขวดแกวใสสารตัวอยาง (evaporating 
piston) ที่อยูในอางใหความรอน (hot bath) โดยสามารถปรับความสูงไดถึง 14 เซนติเมตร 
 • เคร่ืองมีอุปกรณในการตั้งจุดต่ําสุดของขวดแกวใสสารตัวอยาง (evaporating piston)  
เพื่อปองกันขวดแกวกระทบอางใหความรอน (hot bath) แลวเกิดการแตกหักได โดยสามารถปรับ
ความสูงได 6 เซนติเมตร 
 • เคร่ืองถูกออกแบบใหปรับหัวของเคร่ืองสวนที่ยึดจับกับขวดแกวใสสารตัวอยาง  
(evaporating piston) ไดถึง 45° 
 • อางใหความรอนสามารถทําอุณหภูมิไดตั้งแตอุณหภูมิหอง ถึง 180°C 



128 

 

 
 

 • อางใหความรอนมีกําลังในการทําความรอน (heating output) 1,300 W 
 • อางมีตัวควบคุมแบบ capillary tube controller 
 • มีปุมหมุนปรับอุณหภูมิโดยมีการแสดงผลเปนแบบสเกล 
 • อางใหความรอนมีความคลาดเคล่ือน ± 5 K 
 • อางใหความรอนมีระบบตัดไฟเม่ือเกิดการลัดวงจร (safety circuit) 
 • ถาไฟฟาถูกตัดจากเคร่ือง มอเตอรจะทําการยกขวดแกวใสสารตัวอยางออกจากอางให
ความรอน 
 • สามารถตั้งเวลาในการหมุนของขวดแกวใสสารตัวอยางได 
 • ไดรับการรับรองผลิตภัณฑตามมาตรฐานสากล DIN EN 60529 (IP 20) 
 

 

รูปที่ ข-3 ถานกัมมันต 

 ถานคารบอนชนิดอัดแทง มีคุณภาพในการดูดซับ  ขนาดเสนผานศูนยกลาง 4 มิลลิเมตร มี
คุณสมบัติ ชวยดูดสารพิษ กล่ิน และสี ที่ไมพึงประสงค ชวยทําใหน้ําใสข้ึน  
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วิธีทดสอบลักษณะและคุณภาพนํ้ามัน 

 
สีและลักษณะ 
 ตรวจพินิจดวยสายตา  เชน สี และความขุนของน้ํามัน 
 
ความหนาแนน ณ อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส  
 มาตรฐาน  ASTM D 1298 
 อุปกรณ 

- กระบอกตวง 500 มิลลิลิตร 
- ไฮโดรมิเตอร 
- เทอรโมมิเตอร 

 วิธีทดลอง 
 เทน้ํามันใสกระบอกตวง  จุมเทอรโมมิเตอรลงในกระบอกตวงที่มีน้ํามัน รอใหอุณหภูมิคงที่ 
บันทึกอุณหภูมิกอนและหลัง เลือกไฮโดรมิเตอรขนาดที่ใสไปแลวพอดี ไมจบไมลอยเกินไป บันทึก
คาที่อานไดจากไฮโดรมิเตอร นําผลที่ไดเปดตารางเทียบคาที่อุณหภูมิมาตรฐาน 60   ํF  
 
ความหนืด 
 ตามมาตรฐาน ASTM D445 
 อุปกรณ 

- เคร่ืองมือวัดความหนืดแบบ Kinematic viscosity    
- Bath ที่ใสซิลิโคล 
- หลอดแกวคอคอด (Capillary tube) มีคาคงที่ k= 0.00786 
- นาฬากาจับเวลา 
- ลูกยาง ภาชนะใสน้ํามัน 
- เทอรโมมิเตอรตามมาตรฐาน 
วิธีทดลอง 

 ตั้งอุณหภูมิในอาง 40 องศาเลเซียส ดูดน้ํามันจากภาชนะใสน้ํามันลงใน 
Capillary tube ดวยลูกยางใหไดปริมาตรถึงขีดสุดทาย น้ําหลอด Capillary tube แชลงในอาง ดูด
น้ํามันใน Capillary tube ใหข้ึนมาที่จุดเร่ิมตน ปลอยลูกยางออก จับเวลาเม่ือน้ํามันเร่ิมไหลจาก
จุดเร่ิมตนและหยุดจัดเวลาเม่ือถึงขีดสุดทาย บันทึกเวลาเปนวินาที แลวนํามาคํานวณ 
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จุดวาบไฟ 
 ตามมาตรฐาน  ASTM D93 
 อุปกรณ 

- เคร่ืองมือทดสอบจุดวาบไฟ  
 วิธีทดลอง 
 เทน้ํามันตัวอยางลงในถวยถึงขีด นําถวยที่มีนั้นใสในเคร่ือง จากนั้นเปดเคร่ืองตามวิธีตาม
เคร่ือง จากนั้นรอเคร่ืองทํางาน เม่ือใกลถึงจุดวาบไฟของน้ํามันใหปรับอัตราการใหความรอนเปน 5-
6 องศาเซลเซียสตอนาที ใหเร่ิมบันทึกอุณหภูมิ คอยสังเกตดูเปลวไฟในถวยน้ํามัน ถาเห็นวามีแสง
สวางวาบข้ึนแลวดับไป แสดงวาจุดนั้นคือจุดวาบไฟ เคร่ืองจะทําการอานคา 
 
คาความรอน 
 อุปกรณ 
 เคร่ืองบอมบคารอล่ีมิเตอร 
 วิธีทดลอง 
 น้ําตัวอยางใสถวย ชั่งน้ําหนัก จากนั้นนําถวยตัวอยางที่ชั่งน้ําหนักแลววางติดในบอมบ
แคลอรีมิเตอร  นําเสนดายหรือลวดผูกตึดที่แทนยึด หยดน้ําเล็กนอยในลูกบอมบ นําลูกบอมบที่ใส
ตัวอยางแลวปดฝาแลวบรรจุแก็สอออกซิเจน  จากนั้นใสลูกบอมบลงในถังแคลอริมิเตอร กดปุม เร่ิม
เคร่ืองจะทํางานโดยอัตโนมัต 
 
กํามะถัน  
 ทําตอเนื่องจากวิธีทดสอบคาความรอนดวยเคร่ืองบอมบแคลอรีมิเตอร คือ เม่ือเคร่ืองทํา
การหาคาความรอนเสร็จแลว นําลูกบอกจากเคร่ืองมาปลอยกาซออก จากนั้นชะลางกระบอกลูก
บอมบดวยน้ํากล่ัน เพื่อนําสารที่อยูในกระบอกมาหาคาปริมาณกํามะถัน  เม่ือลางเสร็จใสของเหลว
ที่ลางใสบีกเกอร หยดเมทิลเรดลงในบีกเกอรจะไดเปนสีชมพูออน ไตรเตรทดวยสารละลาย 
Na2CO3 จนเปล่ียนเปนสีเหลืองออน นําไปตั้งไฟใหพออุน  แลวกรองผานกระดาษกรอง นํา
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สารละลายที่ผานการกรองแลว เติมไฮโดรคลอริก 1 มิลลิลิตร แลวนําไปตมใหเดือด แลวจึงเติม
แบเรียมคลอไรด 10 มิลลิลิตร แลวตั้งไฟจนเหลือปริมาตร ประมาณ 100 มิลลิลิตร ทิ้งไวให
ตกตะกอน แลวจึงทําการกรองรอน 
 นําครูซิเลิลเปลา เผาที่ 800 องศาเซลเซียส เปนเวลาประมาณ 2 ชั่วโมง เสร็จแลวใสในเด
ซิเคเตอรรอใหเย็น ประมาณ 1 ชั่วโมง ชั่งน้ําหนักครูซิเบิลเปลา บันทึกคา 
 นําตะกอนที่ไดหลังการกรองรอนมาใสครูซิเบิล จะไดปริมาณกํามะถันออกมาจากการ
คํานวณ 
                         %S =  
 
      เม่ือ A = น้ําหนัก Crucible+ BaSO4 หลังเผา ,กรัม 
            B =  น้ําหนัก Crucible กอนเผา, กรัม 
            C =  น้ําหนักของตัวอยาง, กรัม 
 
จุดการกล่ัน 
 อุปกรณ 

- ชุดเคร่ืองการกล่ันตามมาตรฐาน  ASTM D86 
วิธีทดลอง 
ใสตัวอยางปริมาตร 100 มิลลิลิตรลงในขวดกนกลม ประกอบชุดอุปกรณ เสียบปล๊ักให

ความรอนแกขวดกนกลมเพื่อทําการกล่ันน้ํามันตัวอยาง บันทึกอุณหภูมิ ณ จุดที่เร่ิมมีการกล่ันตัว 
10, 50, 90 เปอรเซ็นที่ไดจากการกล่ัน (สิทธิศักดิ์, 2543) 
จํานวนซีเทน  
 โดยวิธี Calculated Cetane Index ตามมาตรฐาน ASTM D976 
 
เถาซัลเฟต 
 อุปกรณ 

- ถวยแกวระเหย 
- เตาเผา 
วิธีทดลอง 

 เผาถวยระเหย ที่ 750 องศาเซลเซียส ทิ้งใหเย็นในเดซิเคเตอร จากนั้นชั่งน้ําหนักถวยเปลา 
บันทึกคา ชั่งตัวอยาง 20 กรัม เผาถวยที่บรรจุตัวอยางโดยใชตะเกียงบุนเสน เพื่อไลควันออก เผาไป

(A-B)  x  13.73 

   C 
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เร่ือย ๆ จนกวาจะหมดควัน หยดกรดซัลฟวริกเขมขน ขณะถวยเย็นใหพอทั่วถวย พอกรดแหงจึงตั้ง
ไฟไลควันเชนเดิม ไลควันจนหมดแลว นําถวยใสเตาเผาที่ 750 องศาเซลเซียส ประมาณ 2 ชั่วโมง
จากนั้นรอใหถวยเย็น ชั่งน้ําหนักถวย แลวคํานวณหา %เถา   
 
   % Ash =   

เม่ือ A= น้ําหนักถวยเปลา, กรัม 

     B = น้ําหนักตัวอยาง, กรัม 

    C  = น้ําหนักถวยหลังจากทําการเผาตัวอยางแลว, กรัม 

น้ําและตะกอน 

 อุปกรณ 

- หลอดเซ็นตริฟวก (centrifuge tube) 
- เคร่ืองเหว่ียง (Centrifuge) 
วิธีทดลอง 
เลือกหลอดเซ็นตริฟวกที่น้ําหนักใกลเคียงกัน ตัวอยางในหลอดเซ็นตริฟวก 100 มิลลิลิตร  

นําหลอดเซ็นตริฟวกที่มีตัวอยางใสเคร่ืองเหว่ียง ตั้งเวลาประมาณ 10 – 20 นาที รอเคร่ืองทํางานจน
เสร็จ สังเกตตะกอนที่เกิดข้ึนที่กนหลอด อานปริมาณตะกอนตามขีดบอกปริมาตรที่หลอดแลว
บันทึกคาที่อานได 
การกัดกรอนแผนทองแดง 
 อุปกรณ 

- แผนทองแดง 
- กระดาษทรายระเอียด 
- หลอดทดลอง 
- ปากคีบ 
- Water bath 

(C-A)  x  100 

   B 
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- แผนมาตรฐานเทียบสี 
 วิธีทดลอง 
 ขัดแผนทองแดงทุกแผนดวยและทุกดานไปทางเดียวกันดวยกระดาษทรายละเอียด โดยใส
ถุงมือจับเม่ือขัดเสร็จใชปากคีบ คีบแผนทองแดงจุมลางไอโซออกเทน แลวใชกระดาษกรองเช็ดแผน
ทองแดงใหแหง  
 นําตัวอยางใสหลอดทดลอง 30 มิลลิลิตร  จุมแผนทองแดงลงในตัวอยาง จากนั้นนําหลอด
ทดลองที่ใสตัวอยางแชใน Water bath ที่ 50 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 ชั่วโมง 
 เม่ือครบเวลาแลวนําแผนทองแดงลางดวยไอโซออกเทนแลวเช็ดดวยกระดาษกรอง จากนั้น
นํามาเทียบสีกับแผนสีมาตรฐาน แลวบันทึกคาสีที่ตรงกัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



135 
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การคิดตนทุนการผลิตน้ํามันจากขยะพลาสติก 
- คาแกสเชื้อเพลิง          1.96  บาทตอลิตร 
- คาไฟฟา    1.72  บาทตอลิตร 
- คาตัวเรงปฏิกิริยา   0.0046  บาทตอลิตร 
- คาน้ํา     0.03  บาทตอลิตร 
- คาแรงงาน    0.7  บาทตอลิตร 
- คาขุด-ลางขยะจากยอฝงกลบ  0.2  บาทตอลิตร 
- คาใชจายในการซอมบํารุง  0.02  บาทตอลิตร 
- คาลงทุนเคร่ืองจักรและอาคาร  10  บาทตอลิตร 
- เงินเดือนพนักงาน   0.4  บาทตอลิตร 
เฉล่ีย     15   บาทตอลิตร 

การคิดตนทุนการผลิตวิธีการปรับปรุงคุณภาพน้ํามันดวยการระเหยกับการใชถานไมดูดซับ
กํามะถัน 

- ตนทุนการผลิตน้ํามันดิบ   15           บาทตอลิตร 
- การกล่ันแยกน้ํามันดีเซลจากโรงงาน  0.033          บาทตอลิตร 
- การกล่ันระเหยดวยเคร่ืองระเหยแบบหมุน 5              บาทตอลิตร 
- ถานไม     2.8          บาทตอลิตร 

        เฉล่ีย     22.8           บาทตอลิตร 

การคิดตนทุนการผลิตวิธีการปรับปรุงคุณภาพน้ํามันดวยการระเหยกับการใชถานกัมมันตดูดซับ
กํามะถัน 

- ตนทุนการผลิตน้ํามันดิบ   15            บาทตอลิตร 
- การกล่ันแยกน้ํามันดีเซลจากโรงงาน  0.033           บาทตอลิตร 
- การกล่ันระเหยดวยเคร่ืองระเหยแบบหมุน 5               บาทตอลิตร 
- ถานกัมมันต     14           บาทตอลิตร 

        เฉล่ีย     34           บาทตอลิตร 

 

หมายเหต ุ: การประเมินราคาเปนการประเมินในกรณีของโรงงานการแปรรูปขยะพลาสติกเปน   
                  น้ํามันของเทศบาลนครระยอง 



 
137 

 
ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

 นางสาวรัตนยาภรณ ฉายศรี เกิดเม่ือวันที่ 9 ธันวาคม พ.ศ. 2530 ที่จังหวัดพิจิตร สําเร็จ
การศึกษาปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต ภาควิชาวิทยาศาสตรส่ิงแวดลอม คณะวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ในปการศึกษา 2552 และเขาศึกษาตอในหลักสูตรวิทยา
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