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The UML activity diagram is graphical presentation that describes the 
operational process and related causes used in each stage of the system. For 
understanding and accurate communication, the UML standard is required for 
determining the congruent and consistent format application. To detect the 
misconception and incorrect notation, this research presents an automation 
approach to reviewing UML activity diagrams based on a domain specific language, 
called Action Description Language (ADL). The input is the UML activity diagram in 
the XMI format. Due to the variations of XMI formats, the review process starts with 
the standardization of the XMI source file. Next, the ADL script will be created using 
the information extracted from the XMI file. The ADL script will then be verified 
against the UML constraints defined in the UML standard 2.4.1. The inspection result 
will be reported. In case of valid activity diagrams, the ADL scripts will be parsed to 
the ADL semantic model as the final output from the system. The demonstration of 
the proposed method was performed via eight cases. Currently, the implemented 
prototype can review only the activity diagrams created by ArgoUML and Modelio. 
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บทที่ 1  
บทนํา 

1.1 ความเป็นมาและความสาํคัญของปัญหา 

ยเูอ็มแอลเป็นเคร่ืองมือหนึ่งท่ีสําคญัท่ีช่วยในการอธิบายพฤติกรรมของระบบ หน้าท่ีของ
แผนภาพยูเอ็มแอล คือ ช่วยในการส่ือความหมายของส่วนประกอบต่างๆ ภายในระบบ อธิบาย
พฤติกรรมและฟังก์ชนัการทํางานของวตัถใุนระบบ หรือแสดงความสมัพนัธ์ระหว่างวตัถแุต่ละวตัถุ
กับวัตถุอ่ืนๆ ภายในระบบและระบบอ่ืนๆ ปัจจุบันเพ่ือให้การออกแบบแผนภาพยูเอ็มแอลมี
คณุภาพและความถกูต้อง จึงต้องมีมาตรฐานเป็นสิ่งท่ีในการควบคุมในการตีความและสญักรณ์ 
โดยมาตรฐานสากลท่ีได้รับการยอมรับในการออกแบบยเูอ็มแอลคือข้อกําหนดยเูอ็มแอลท่ีกําหนด

โดยโอเอ็มจี [1], [2], [3] 
จากงานวิจยัหลายๆ ฉบบัชีใ้ห้เห็นว่าการออกแบบแผนภาพยเูอ็มแอลขององค์กรทัง้ขนาด

ใหญ่ หรือขนาดเล็กต่างๆ นัน้ ยังขาดความเอาใจใส่ในการนําเอาข้อกําหนดยูเอ็มแอลมาใช้งาน  
ทําให้แผนภาพท่ีได้นัน้ไม่มีความถกูต้องตามความหมายท่ีต้องการ และข้อมลูหรือแผนภาพเกิด
ความไม่สอดคล้องกัน งานออกแบบท่ีได้จึงพร่องคณุภาพ ส่งผลให้การทํางานในระยะถดัไปของ
โครงการมีโอกาสท่ีจะทวีความผิดพลาดมากขึน้ สุดท้ายแล้วอาจทําให้การดําเนินโครงการ
ซอฟต์แวร์เกิดความล้มเหลวได้ 

จากการศึกษาข้อมลูเก่ียวกับการตรวจสอบแผนภาพตามข้อกําหนดยเูอ็มแอลทําให้เห็น

ปัญหาสําคญัท่ีทําให้นกัออกแบบละเลยการนําข้อกําหนดยเูอ็มแอลเข้ามาใช้งานเน่ืองจากประเด็น

สําคญั 3 ประการ ดงันี ้
1) ข้อกําหนดมาตรฐานมีความเข้าใจยากและไมช่ดัเจนสําหรับนกัออกแบบ 
2) ไมมี่เคร่ืองมือท่ีช่วยอํานวยความสะดวกในการตรวจสอบ 
3) ในการพฒันาแผนภาพยเูอ็มแอลซึ่งใช้สจักรณ์ในการวาดแผนภาพ ทําให้ต่างคน

ต่างมีวิธีเขียนท่ีแตกต่างกันไป ส่งผลให้เกิดการตีความผิดพลาด  และไม่
สอดคล้องระหวา่งแผนภาพเกิดขึน้ 

ข้อกําหนดรูปนัยเป็นหนึ่งในวิธีท่ีนักวิจัยจํานวนมากนิยมนํามาใช้ในการแก้ไขปัญหาท่ี

กล่าวมา เพราะสามารถกําหนดรายละเอียดการดําเนินงานได้มากกว่าการสร้างแบบจําลอง
ด้วยสญักรณ์กราฟิกเพียงอย่างเดียว แต่ปัญหาท่ีสําคญัของข้อกําหนดรูปนัยคือข้อกําหนดรูปนยั
นัน้ มักถูกกําหนดด้วยภาษาคณิตศาสตร์ท่ีนักออกแบบระบบไม่เข้าใจ ยากต่อการเรียนรู้ และ 
การนําไปใช้งานจริง 
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เอดีแอลหรือข้อกําหนดรูปนยัในลกัษณะของดีเอสแอล [4] จึงเป็นตวัเลือกหนึ่งท่ีน่าสนใจ 
สามารถช่วยการเกิดป้องกนัมโนทศัน์ท่ีผิดและความไม่ตรงกนัของพฤติกรรมในแผนภาพกิจกรรม 
และมีความง่ายดายในการเข้าใจและใช้งาน แต่ปัญหาท่ีสําคญัของเอดีแอลคือ การไม่สามารถนํา
เอกสารยเูอ็มแอลท่ีอยูใ่นองค์กรอยูแ่ล้วมาใช้ร่วมได้ การพฒันาเอดีแอลนัน้จําเป็นต้องเร่ิมต้นท่ีการ
ออกแบบใหมเ่ท่านัน้ และการประยกุต์ใช้งานเอดีแอลทําได้ยาก  

งานวิจยันีนํ้าเสนอวิธีการตรวจสอบแผนภาพกิจกรรมอตัโนมตัิ ซึง่พฒันาบนภาษาจําเพาะ
โดเมน ช่ือว่าภาษาอธิบายการกระทํา หรือเอดีแอล เพ่ือตรวจสอบความเข้าใจท่ีไม่ตรงกันและ 
สญักรณ์ท่ีไม่ถกูต้องของแผนภาพกิจกรรม ปัจจบุนัซอฟต์แวร์ต้นแบบสามารถตรวจทานแผนภาพ
กิจกรรมท่ีพฒันาขึน้ โดยอลัโก้ยเูอ็มแอล [5] และโมเดลลิโอ [6] เท่านัน้ ผ่านมาตรฐานเอ็กซ์เอ็มไอ 
[7], [8] ผลลพัธ์สดุท้ายท่ีได้คือแบบจําลองความหมายของเอดีแอล สําหรับการพฒันานัน้จะได้
ผลลพัธ์สดุท้าย คือ ปลัก๊อินอีคลิปส์ [9] และแบบแผนในการพฒันาต่อยอดของเอดีแอล ซึง่จะช่วย
ให้เอดีแอลมีบทบาทท่ีโดดเด่นและเหมาะสมกบัธุรกิจย่ิงขึน้ และช่วยให้การพฒันาต่อยอดทําได้
อยา่งสะดวกยิง่ขึน้ 

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจยั 

1. เพ่ือขยายความสามารถเอดีแอลสําหรับการตรวจทานแผนภาพกิจกรรม 
2. เพ่ือเพ่ิมศักยภาพของเอดีแอลให้มีความยืดหยุ่น และเหมาะสมในการใช้งานกับ

ระบบงานทางธรุกิจท่ีโดยทัว่ไปต้องวาดแผนภาพกิจกรรมในการปฏิบติังาน 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

1. ซอฟต์แวร์ท่ีพฒันาขึน้สามารถแปลงแผนภาพกิจกรรมให้อยูใ่นรูปแบบเอดีแอลได้ 
2. ซอฟต์แวร์ท่ีพฒันาขึน้รองรับการตอ่ผสานสําหรับการพฒันาเพ่ิมเติมในอนาคต 
3. ซอฟต์แวร์ท่ีพฒันาขึน้สามารถทวนสอบและตรวจสอบความสมเหตสุมผลของข้อมลู

ระหวา่งแผนภาพกิจกรรม ดงันี ้

 ตรวจสอบไวยากรณ์ของแผนภาพกิจกรรมตามข้อกําหนดยเูอ็มแอล 

 ตรวจสอบความสมเหตุสมผลระหว่างวัตถุและกิจกรรมภายในแผนภาพ

กิจกรรม 

1.4 ข้อตกลงเบือ้งต้น 

1. แผนภาพกิจกรรมเป็นไปตามข้อกําหนดของยเูอ็มแอลเวอร์ชนั 2.4.1 
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2. เอกสารเอ็กซ์เอ็มไอเป็นไปตามข้อกําหนดของเอ็กซ์เอ็มไอเวอร์ชนั 2.0 
3. ซอฟต์แวร์สามารถรายงานข้อผิดพลาดหากพบว่าการร้อยกระบวนการจากข้อกําหนด

รูปนยัมีการไม่ต้องกนัของกระบวนการเกิดขึน้ หรือหากพบว่าเอกสารเอ็กซ์เอ็มไอนัน้
ไมต่รงตามข้อจํากดัของการวิจยั 

1.5 ข้อจาํกัดของการวิจัย 

1. ซอฟต์แวร์รองรับการแปลงแผนภาพกิจกรรมจากซอฟต์แวร์ออกแบบยูเอ็มแอล 
โอเพนซอร์สอลัโก้ยเูอ็มแอล 0.34 และโมเดลลิโอ 2.2.1 เท่านัน้ 

2. เอดีแอลรองรับเฉพาะแผนภาพกิจกรรมเชิงธุรกิจเท่านัน้ กล่าวคือยังไม่รองรับ
แผนภาพกิจกรรมเชิงโครงสร้างหรือแผนภาพกิจกรรมท่ีใช้สําหรับการเขียนหรือพฒันา

โปรแกรม 
3. ข้อมลูในรูปแบบของเอ็กซ์เอ็มไอท่ีได้จากระบบท่ีพฒันาขึน้ ไม่สามารถใช้เป็นข้อมลู

นําเข้าให้กบัซอฟต์แวร์อ่ืนได้ 
4. ซอฟต์แวร์รองรับการแปลงแผนภาพกิจกรรมระดบัปานกลางเท่านัน้ 

1.6 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1. ได้เคร่ืองมือในการทวนสอบและตรวจสอบความสมเหตสุมผลของแผนภาพกิจกรรมท่ี
พฒันาบนซอฟต์แวร์ออกแบบยเูอ็มแอลโอเพนซอร์สกบัข้อกําหนดยเูอ็มแอล 

2. ได้เคร่ืองมือในการแปลงแผนภาพกิจกรรมให้อยูใ่นรูปแบบภาษาเอดีแอล 
3. ได้ระบบแนะนําการแก้ไขแผนภาพกิจกรรมเพ่ือให้สอดคล้องตามข้อกําหนดยเูอ็มแอล 

1.7 วิธีดาํเนินงานวิจัย 

1. ศกึษาและทําความเข้าใจการแปลงแผนภาพกิจกรรมให้อยูใ่นรูปแบบภาษาธรรมชาติ 
2. ศึกษาและทําความเข้าใจทฤษฏีท่ีเก่ียวข้อง ได้แก่ ข้อกําหนดยเูอ็มแอล, ภาษาเอดี

แอล, การแปลงแผนภาพ และการทวนสอบและการตรวจสอบความสมเหตสุมผลของ
ข้อมลูระหว่างแผนภาพกิจกรรมและข้อกําหนดยเูอ็มแอล 

3. ศกึษาและทําความเข้าใจงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
4. ศกึษาและทดลองใช้เคร่ืองมือในการสร้างแผนภาพกิจกรรมทัว่ไป 
5. วิเคราะห์และกําหนดภาพรวมของงานวิจยั 
6. ออกแบบ ตัง้สมมติฐาน กําหนดเป้าหมาย และกําหนดตวัแปรท่ีเก่ียวข้องของงานวจิยั 
7. พฒันาระบบการแปลงแผนภาพกิจกรรมให้อยูใ่นรูปแบบเอดีแอล 



  4 

 

8. ทดสอบและประเมินผลการวิจยัตามเป้าหมายท่ีกําหนด 
9. สรุปผลการวิจยัและนําผลท่ีได้ย้อนรอยไปปรับปรุงระบบเพ่ือให้ได้เป้าหมายท่ีกําหนด 
10. ตีพิมพ์ผลงานวิจยั 
11. จดัทําวิทยานิพนธ์ 

1.8 ลาํดับการจัดเรียงเนือ้หาในวิทยานิพนธ์ 

วิทยานิพนธ์นีแ้บ่งเนือ้หาออกเป็น 6 บท ดงัต่อไปนี ้บทท่ี 1 บทนํา กล่าวถึงความเป็นมา
และความสําคญัของปัญหา วตัถปุระสงค์ของการวิจยั ขอบเขตของการวิจยั ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะ
ได้รับและผลงานตีพิมพ์ บทท่ี 2 กล่าวถึงทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องของงานวิจัย บทท่ี 3
กล่าวถึงวิธีดําเนินการวิจัย บทท่ี 4 กล่าวถึง การออกแบบและพฒันาระบบตามแนวทางการวิจัย 
บทท่ี 5 กล่าวถึงวิธีการประเมินและวดัผลการทดลอง และบทท่ี 6 สรุปผลการวิจัย ข้อเสนอแนะ 
และแนวทางสําหรับการวจิยัตอ่ในอนาคต 

1.9 ผลงานที่ตีพมิพ์จากวิทยานิพนธ์ 

ส่วนหนึ่งของวิทยานิพนธ์นีไ้ด้รับการตีพิมพ์เป็นบทความวิชาการเร่ือง “Semantic 
Approach to Verifying Activity Diagrams with a Domain Specific Language”, Chinnapat 
Kaewchinporn and Yachai Limpiyakorn, in Proceedings of 2012 International 
Conference on Advanced Software Engineering & Its Applications, Jeju Island, Korea, 
Nov 28-30, 2012, pp. 466-473. 

ส่วนหนึ่งของวิทยานิพนธ์นีไ้ด้รับการตีพิมพ์เป็นบทความวิชาการเร่ือง “Enhancement of 
Action Description Language for UML Activity Diagram Review”, Chinnapat 
Kaewchinporn and Yachai Limpiyakorn, in International Journal of Software Engineering 
and Its Application, Vol. 7, No. 2, March, 2013, pp. 255-272. 
 



 

บทที่ 2  
ทฤษฎีและงานวิจยัที่เก่ียวข้อง 

2.1 ทฤษฎีที่เก่ียวข้อง 

2.1.1 แผนภาพกจิกรรม 
แผนภาพกิจกรรม คือ แผนภาพท่ีใช้ในการอธิบายตรรกะเชิงกระบวนการ กระบวนการ

ทางธุรกิจ และกระแสงาน (Workflow) ต่างๆ ทัง้กระบวนการท่ีทํางานเป็นลําดบัและทํางานแบบ
ขนาน โดยแผนภาพกิจกรรมหนึ่งๆ จะประกอบด้วยลําดับและเง่ือนไขต่างๆ ท่ีใช้ในการควบคุม
พฤติกรรมของระบบ โดยมีสายงานควบคมุ (Control flow) และสายงานวตัถ ุ(Object flow) 
อธิบายลําดบัของแอ็กชนั และมีบพัควบคมุ (Control node) อธิบายพฤติกรรมของระบบ [3], [4] 
แสดงได้ดงัภาพท่ี 1 

 
ภาพท่ี 1 การกําหนดพฤติกรรมของระบบด้วยบพัควบคมุตา่งๆ 

แผนภาพกิจกรรมสามารถแบ่งกรอบงานได้ออกเป็น 7 ประเภทดังภาพท่ี 2 โดยมี
รายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้[4] 

1. กิจกรรมระดบัรากฐาน (Fundamental Activities) ใช้สําหรับกําหนดแอ็กชันหรือ 
สว่นกระทําในกิจกรรมซึง่อาจมีการจดักลุม่แอ็กชนัหรือไมก็่ได้ 

 

 

  

  

actionaction

fork
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flowfinal 

initial
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2. กิจกรรมระดบัพืน้ฐาน (Basic Activities) ใช้สําหรับกําหนดลําดบัการทํางานของ 
แอ็กชันในกิจกรรมระดับรากฐาน และมีการกําหนดจุดเร่ิมต้นและจุดสิน้สุดของ 
สายงาน 

3. กิจกรรมระดบัปานกลาง (Intermediate Activities) ใช้สําหรับกําหนดรายละเอียด
ลําดับการทํางานท่ีได้จากกิจกรรมระดับพืน้ฐาน โดยอธิบายถึงรายละเอียดของ
พฤติกรรมท่ีเก่ียวข้องกับระบบ เช่น การอธิบายการทํางานท่ีสามารถทําพร้อมกนัได้ 
การทํางานท่ีมีการตดัสนิใจหรือเง่ือนไขเข้ามาเก่ียวข้อง เป็นต้น 

4. กิจกรรมระดบัสมบรูณ์ (Complete Activities) ใช้สําหรับกําหนดรายละเอียดเพ่ิมเติม
จากกิจกรรมระดบัปานกลาง โดยจะเน้นการกําหนดค่านํา้หนกับนสายงานข้อมลูต่าง 
ๆ เพ่ือให้มีรายละเอียดการดําเนินงานท่ีชดัเจนขึน้ 

5. กิจกรรมเชิงโครงสร้าง (Structured Activities) ใช้สําหรับการออกแบบจําลองเพ่ือการ
เขียนหรือพฒันาโปรแกรมเป็นหลกั โดยจะมีการกําหนดลําดบัการทํางาน การวนซํา้ 
และเง่ือนไขท่ีเก่ียวข้องกบัลําดบัการทํางานของแอ็กชนัท่ีกําหนดขึน้ในกิจกรรมระดบั

รากฐาน 
6. กิจกรรมเชิงโครงสร้างระดบัสมบรูณ์ (Complete Structured Activities) ใช้สําหรับ

กําหนดรายละเอียดอินพตุและเอาต์พตุของแตล่ะแอ็กชนัในกิจกรรมเชิงโครงสร้าง 
7. กิจกรรมเชิงโครงสร้างระดบัพิเศษ (Extra Structured Activities) ใช้สําหรับกําหนด

เง่ือนไขพิเศษต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้องกบัการพฒันาซอฟต์แวร์ ซึ่งประกอบด้วยการจดัการ
สิ่งผิดปกติและการเรียกทํางานแอ็กชันผ่านเง่ือนไขหรือตัวควบคุมเหตุการณ์ต่างๆ  
ท่ีกําหนดขึน้  
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ภาพท่ี 2 โครงสร้างความสมัพนัธ์ของกิจกรรมแตล่ะประเภท [1] 

สัญกรณ์กราฟิกท่ีใช้ในการออกแบบ ประเภทของสัญกรณ์กราฟิก และความสัมพันธ์
ระหวา่งสญักรณ์กราฟิกกบัระดบัของกรอบงานแผนภาพกิจกรรมท่ีรองรับ [1], [4] แสดงดงัตาราง
ท่ี 1 
  



 

ต

ป

NO

Ac

Ac

Ac

Da

De

Fl

Fo

In

Jo

Me

Ob

ารางท่ี 1 ประ

ระเภท 

ODE 

cceptEventAct

ction 

ctivityFinal 

ataStore 

ecisionNode 

lowFinal 

orkNode 

nitialNode 

oinNode 

ergeNode 

bjectNode 

ะเภทและสญัลั

สัญ

tion 

ลกัษณ์ท่ีใช้ในแ

ญลักษณ์ 

 

แผนภาพกิจกรรรม [4] 

F
u
n
d
a
m
e
n
t
a
l
 

B
a
s
i
c
 

  

X X 

 X 

  

  

  

  

 X 

  

  

 X 

I
n
t
e
r
m
e
d
i
a
t
e
 

C
o
m
p
l
e
t
e
 

 X 

X X 

X X 

 X 

X X 

X X 

X X 

X X 

X X 

X X 

X X 

S
t
r
u
c
t
u
r
e
d
 

C
o
m
p
l
e
t
e
S
t
r
u
c
t
u
r
e
d
 

  X

X X X

X X X

  

X X X

X X X

X X X

X X X

X X X

X X X

  

8 

E
x
t
r
a
S
t
r
u
c
t
u
r
e
d
 

X 

X 

X 

 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

 



 

ป

Se

PA

Co

Ob

OT

Ac

Ac

In

yR

Ex

Ex

Lo

Lo

ระเภท 

endSignalActi

ATH 

ontrolFlow 

bjectFlow 

THER ELEMENTS

ctivity 

ctivityPartit

nterruptibleA

Region 

xceptionHandl

xpansionRegio

ocalPrecondit

ocalPostcondi

สัญ

ion 

S 

tion 

Activit

ler 

on 

tion, 

ition 

ญลักษณ์ 

 

F
u
n
d
a
m
e
n
t
a
l
 

B
a
s
i
c
 

  

 X 

 X 

X X 

  

  

  

  

X X 

I
n
t
e
r
m
e
d
i
a
t
e
 

C
o
m
p
l
e
t
e
 

 X 

X X 

X X 

X X 

X X 

 X 

  

  

X X 

S
t
r
u
c
t
u
r
e
d
 

C
o
m
p
l
e
t
e
S
t
r
u
c
t
u
r
e
d
 

  X

X X X

  

X X X

  

  X

  X

  X

X X X

9 

E
x
t
r
a
S
t
r
u
c
t
u
r
e
d
 

X 

X 

 

X 

 

X 

X 

X 

X 



 

ป

Pa

S
สํ

ผิ

ตั

แ

 
 

ระเภท 

arameterSet 

2.1.2
เอดีแอ

pecific Lan
าหรับโดเมนปั

ดและความไม

วัแบบต้นทาง

สดงได้ดงัภาพ

สัญ

เอดีแอล (A
อลถูกพัฒนาขึ

nguage) ซึ่ง

ปัญหาหนึ่งๆ วั
ม่ตรงกันของพ

งเพ่ือใช้งานกบั

พท่ี 4 [4] 

ภาพท่ี 3 เม

ญลักษณ์ 

Action Descr
ขึน้ในงานวิจัย

งเป็นภาษาข้อ

วตัถปุระสงค์ข

พฤติกรรมในแ

บตวัแบบปลา

มทาโมเดลของ

 

ription Langu
ย [4] จัดอยู่ใน
อกําหนดท่ีอยู่ใ

องภาษาเอดีแ

แผนภาพกิจก

ยทางหรือเมท

งแผนภาพกิจก

F
u
n
d
a
m
e
n
t
a
l
 

B
a
s
i
c
 

  

uage–ADL) 
นประเภทภา

ในรูปแบบขอ

แอลนัน้เพ่ือป้อ

กรรม เมทาโม
ทาโมเดลของแ

กรรมระดบัปา

I
n
t
e
r
m
e
d
i
a
t
e
 

C
o
m
p
l
e
t
e
 

 X 

ษาจําเพาะโด

งข้อความโดย

องกนัมโนทศัน

เดลของภาษา

แผนภาพกิจก

านกลาง [4] 

1

S
t
r
u
c
t
u
r
e
d
 

C
o
m
p
l
e
t
e
S
t
r
u
c
t
u
r
e
d
 

 X X

ดเมน (Doma
ยเฉพาะเจาะจ

น์ (concept) 
าเอดีแอลท่ีเป็

รรมในภาพท่ี 

10 

E
x
t
r
a
S
t
r
u
c
t
u
r
e
d
 

X 

ain 
จง

ท่ี

ปน 
 3 

 



 

ลํ

จึ

แ

ก
ac

  

  

  

  

  

En

ไวยาก

าดบัของแอ็กช

แอ็กชนั

งต้องมีอย่างน

อ็กชนัอาจมีห ื

ารกระทําไวยา
ction id  

[name 'st

[<- OID1[

[-> OID3[

[precondi

[postcond

nd 

ภ

รณ์ท่ีสําคญัข

ชนั  และไวยา
น  หมายถงึ  ห
น้อยหนึ่งเอาต

รือไมมี่อนิพตุ 
ากรณ์ท่ีใช้ในก
 

tring']   

[,OID2...[,

[,OID4...[,

ition 'stri

dition 'str

ภาพท่ี 4 เมทาโ
องเอดีแอลปร

กรณ์การตดัสิ

หน่วยของขัน้ต

ต์พุต (ข้อมูลน
 (ข้อมลนําเข้า
การกําหนดแอ็
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ภาพท่ี 5
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เป็นหลักฐาน
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ดงัรูปท่ี 5 อธิบ
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อก็ชนั [4] 
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ากรณ์ของแอ็

นกิจกรรม โดย
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ลําดบัของแอ็กชนั (Sequence of actions) สามารถหาได้จากวตัถท่ีุใช้ร่วมกนัระหว่างสอง
แอ็กชนั ซึ่งลําดบัของแอ็กชันท่ีสกัดออกมาได้นัน้ จะเป็นการเช่ือมต่อแบบมีทิศทางประกอบด้วย
แอ็กชนัต้นทางและปลายทาง (ขึน้อยูก่บัวา่วตัถนุัน้เป็นเอาต์พตุหรืออินพตุของแอ็กชนั) สําหรับการ
กําหนดลําดบัของแอก็ชนันัน้ สามารถแบง่ออกได้ออกเป็น 2 กรณี ดงันี ้

1. ใช้วตัถเุป็นตวัเช่ือมความสมัพนัธ์ระหว่างสองแอ็กชนั โดยจะต้องมีการกําหนดวตัถท่ีุ
เป็นอินพตุหรือเอาต์พตุของแต่ละแอ็กชนั ดงัตวัอยา่งภาพท่ี 6 

2. ระบุความสัมพันธ์ของแอ็กชันโดยตรง ซึ่งถ้ามีการระบุความสัมพันธ์ของแอ็กชัน
โดยตรงแล้ว วัตถุแบบซ่อน (วัตถุโดยนัย) จะถูกสร้างขึน้มา และถูกกําหนดเป็น
เอาต์พุตของแอ็กชันต้นทางและเป็นอินพุตของแอ็กชันปลายทาง การกําหนด
ความสมัพนัธ์แอ็กชนัโดยตรง สามารถกําหนดได้ดงัตวัอยา่งภาพท่ี 7 

action fillOrder  

    -> Order  

end  

action shipOrder  

<- Order   

end 

 
ภาพท่ี 6 ไวยากรณ์ลําดบัของแอก็ชนัแบบแสดงวตัถ ุ[4] 

action fillOrder end  

action shipOrder end  

 

fillOrder->shipOrder 

 
ภาพท่ี 7 ไวยากรณ์ลําดบัของแอก็ชนัแบบไมแ่สดงวตัถ ุ[4] 

บัพตัดสินใจ คือ บัพควบคุมประเภทหนึ่งท่ีทําหน้าท่ีในการแยกย่อยสายงาน (flow)  
ออกเป็นหลายๆสายงาน โดยบพัตดัสินใจทําหน้าท่ีในการรับโทเคนมาพิจารณาเพ่ือเลือกสายงานท่ี
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จะดําเนินการตอ่ไป (เพียงสายงานเดียว) เน่ืองจากการตดัสินใจจําเป็นท่ีจะต้องมีเง่ือนไขอยา่งน้อย
หนึ่งเง่ือนไขในการตดัสินใจ และอาจมีวิธีการอธิบายขัน้ตอนในการตดัสินใจ จึงกําหนดไวยากรณ์
สําหรับการตดัสนิใจดงัภาพท่ี 8 
decision ['input']   

  if 'condition1' then id1   

  if 'condition2' then id2   

  ...   

end  

ภาพท่ี 8 ไวยากรณ์ลําดบัของแอก็ชนัแบบไมแ่สดงวตัถ ุ[4] 

การสร้างเง่ือนไขในตัวตัดสินใจ อินพุตท่ีเก่ียวข้องในแต่ละแอ็กชันท่ีจะดําเนินการตาม 
สายงานถดัไปจะต้องมีอินพุตท่ีเหมือนกนั โดยแอ็กชนัท่ีจะทํางานหลงัจากการตัดสินใจจะต้องมี
วตัถอุินพตุท่ีเป็นวตัถเุดียวกนักับวตัถเุอาต์พตุของแอ็กชนัก่อนการตดัสินใจ อย่างไรก็ตาม วตัถท่ีุ
กําหนดขึน้มานัน้ส่วนใหญ่จะไม่แสดงในแผนภาพกิจกรรม ดังนัน้ จึงสามารถใช้วิธีกําหนด
ความสมัพนัธ์แอ็กชนัโดยตรงเพ่ือเพ่ิมความยืดหยุ่นและลดเวลาในการเขียนบทคําสัง่ ดงัตวัอย่าง
ภาพท่ี 9 
action receiveOrder end    

action fillOrder end  

action closeOrder end          

receiveOrder->closeOrder  

receiveOrder->fillOrder  

decision 'decision condition'  

  if 'order accepted' then fillOrder  

  if 'order rejected' then closeOrder  

end 

 
ภาพท่ี 9 ไวยากรณ์การตดัสนิใจ [4] 
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2.1.3 เอ็กซ์เอ็มไอ (XML Metadata Interchange–XMI) 
เอ็กซ์เอ็มไอ เป็นมาตรฐานท่ีให้รายละเอียดการแลกเปล่ียนข้อมูลเมทาดาตาสําหรับ

โปรแกรมเมอร์และผู้ ใช้อื่นๆ วตัถปุระสงค์ของเอ็กซ์เอ็มไอ คือ ช่วยในการแลกเปล่ียนข้อมลูตวัแบบ
สําหรับโปรแกรมเมอร์เม่ือต้องใช้ภาษาหรือเคร่ืองมือท่ีตา่งกนั [7], [8] 

เอ็กซ์เอ็มไอได้นิยามมมุมองท่ีเก่ียวข้องกบัวตัถใุนเอ็กซ์เอ็มแอล [7] ดงันี ้
1. เป็นตวัแทนของของวตัถใุนแง่ขององค์ประกอบของเอ็กซ์เอ็มแอลและแอทริบิวต์เป็น

พืน้ฐาน 
2. เน่ืองจากการเช่ือมต่อกนัของวตัถเุอ็กซ์เอ็มไอจึงได้รวมมาตรฐานในการเช่ืองโยงวตัถุ

ภายในไฟล์เดียวกนัหรือข้ามไฟล์ 
3. การระบวุตัถสุามารถอ้างอิงได้จากวตัถอ่ืุนในรูปแบบ ของ “IDs”และ “UUIDs” 
4. การตรวจสอบเอ็กซ์เอ็มไอโดยใช้รูปแบบของเอ็กซ์เอม็แอล 
เอ็กซ์เอ็มไอสามารถตรวจสอบได้โดยการระบุ “EBNF product rule” [7] ในการสร้าง

เอกสารเอก็ซ์เอ็มแอลและรูปแบบซึง่สามารถแลกเปล่ียนวตัถไุด้อยา่งมีประสทิธิภาพ 

2.2 งานวจัิยที่เก่ียวข้อง 

2.2.1 Formal Specification for Verifying Activity Diagram of Process Flow [4] 
ในงานวิจัยนีนํ้าเสนอภาษาอธิบายการกระทํา หรือเอดีแอล ซึ่งจัดอยู่ในประเภทภาษา

จําเพาะโดเมน เพ่ือป้องกันมโนทศัน์ท่ีผิดและความไม่ตรงกนัของพฤติกรรมในแผนภาพกิจกรรม 
พัฒนาวิธีการอิงวัตถุสําหรับการสร้างแผนภาพกิจกรรมบนบทคําสั่งเอดีแอล และนําเสนอกฎ
ตรวจสอบความสมเหตสุมผลสําหรับเอดีแอลเพ่ือป้องกนัความไม่ตรงกนัของข้อมลูและพฤติกรรม

ในแผนภาพกิจกรรม รวมทัง้กฎการทวนสอบเพ่ือให้แผนภาพถูกสร้างขึน้อย่างถูกต้องตาม
ข้อกําหนด ตวัอยา่งของแผนภาพกิจกรรมและเอดีแอลท่ีพฒันาตามแผนภาพกิจกรรมแสดงในภาพ
ท่ี 10 และ 11 ตามลําดบั 

 

ภาพท่ี 10 แผนภาพกิจกรรมตวัอยา่งท่ี 4 [4] 
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diagram 'ex4' 

 modifyProposal->reviewProposal 

 decision from reviewProposal 

  if 'decision = modify' then notifyOfModification and modifyProposal 

  else 

   if 'decision = accept' then publishProposal  

   else 

    if 'decision = reject' then notifyOfRejection  

  endif  

   endif 

  endif  

  end 

  notifyOfModification->break 

end 

ภาพท่ี 11 เอดีแอลของแผนภาพกิจกรรมตวัอยา่งท่ี 4 [4] 

ระบบท่ีพัฒนาขึน้ของงานวิจัยแบ่งออกเป็นสามมอดูลหลัก คือ มอดูลการแจงส่วน 
เอดีแอล มอดลูการแปลงแบบจําลอง และมอดลูการแสดงผลแผนภาพกิจกรรม โดยทัง้สามมอดลู
มีความสมัพนัธ์กนัดงัภาพท่ี 12 การแจงส่วนเอดีแอลจะทําหน้าท่ีในการแปลงบทคําสัง่ท่ีเขียนขึน้
ในรูปของเอดีแอลให้อยูใ่นรูปของแบบจําลองความหมายของเอดีแอล หลงัจากนัน้มอดลูการแปลง
แบบจําลองจะทําหน้าท่ีแปลงแบบจําลองความหมายของเอดีแอลให้อยู่ในรูปของแบบจําลอง

ความหมายของแผนภาพกิจกรรมต่าง ๆ เม่ือได้แบบจําลองความหมายของแผนภาพกิจกรรมแล้ว
มอดลูการแสดงผลแผนภาพกิจกรรมจะหน้าท่ีในการสร้างแผนภาพกิจกรรมในรูปแบบกราฟวิซเพ่ือ

แปลงเป็นรูปภาพจากข้อมลูดงักลา่ว 

 
ภาพท่ี 12 การทํางานของระบบ [4] 
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อย่างไรก็ตาม เอดีแอลมีปัญหาท่ีสําคญั คือ การไม่สามารถนําเอกสารยูเอ็มแอลท่ีอยู่ใน
องค์กรอยู่แล้วมาใช้ร่วมได้ การพัฒนาเอดีแอลนัน้จําเป็นต้องเร่ิมต้นท่ีการออกแบบใหม่เท่านัน้ 
และการประยกุต์ใช้งานเอดีแอลนอกเหนือจากการสร้างแผนภาพกิจกรรมจะกระทําได้ยาก 

2.2.2 A Toolset for Supporting UML Static and Dynamic Model Checking [11] 
งานวิจัยนีเ้สนอชุดเคร่ืองมือท่ีช่วยในการตรวจสอบความสมเหตุสมผลระหว่างตัวแบบ 

เชิงสถิตย์เช่น แผนภาพคลาส และตวัแบบเชิงพลวตั เช่น แผนภาพสถานะและแผนภาพกิจกรรม 
ซึ่งชุดเคร่ืองมือนีใ้ช้แบบจําลองส่ือความหมายด้วยสถานะนามธรรมในการส่ือความหมายต่างๆ 
ของแตล่ะแผนภาพยเูอ็มแอล 

นอกจากนี ้ชุดเคร่ืองมือจะรองรับการตรวจสอบความสมเหตสุมผลด้วยเคร่ืองมือพฒันา
ยเูอม็แอลอ่ืนๆ ถ้าเคร่ืองมือนัน้สามารถแปลงตวัแบบให้อยูใ่นรูปแบบเอ็กซ์เอ็มไอได้ 

 
ภาพท่ี 13 สถาปัตยกรรมของชดุเคร่ืองมือ [15] 

จากภาพท่ี 11 สถาปัตยกรรมประกอบด้วยกนั 3 ส่วนหลกัๆ คือ ส่วนของการให้เหตผุล ซึง่
จะมีทัง้แบบสถิตย์และพลวตั รายละเอียดข้อมลูจําเพาะเอเอสเอ็ม และส่วนคอมไพเลอร์และส่วน
ตรวจสอบแบบจําลอง  

อย่างไรก็ตาม เคร่ืองมือท่ีพฒันาขึน้ยงัไม่มีการทดสอบกบัระบบงานท่ีมีขนาดใหญ่และใช้
งานจริง และการพฒันาต่อยอดกระทําได้ยาก เน่ืองจากการการออกแบบนัน้ไม่ได้ออกแบบไว้ สิ่งท่ี
น่าสนใจจากงานวิจยัคือ แนวคิดในการประยกุต์ทํางานร่วมกบัซอฟต์แวร์ออกแบบยเูอ็มแอลตวัอ่ืน
บนภาษาเอ็กซ์เอ็มไอและการประยกุต์ตรวจสอบความสอดคล้องกันระหว่างแผนภาพสถิตย์และ

พลวตั 
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2.2.3 Consistency Checking of UML Model Diagrams Using the XML 
Semantics Approach [12] 

งานวิจยันีไ้ด้นําทฤษฏีการส่ือความหมายเอ็กซ์เอ็มแอลแบบใหม่ท่ีผู้ เขียนได้คิดค้นขึน้ใน

งานวจิยัก่อนหน้ามาใช้ในการตรวจสอบความไม่สอดคล้องในการส่ือความหมายของเอกสารเอ็กซ์

เอ็มแอล โดยการใช้เทคนิคแกรมมา่แอททริบิวต์ เพ่ือตรวจสอบความไมส่อดคล้องระหวา่งแผนภาพ
ยเูอ็มแอล แนวคิดหลกัของงานวิจัยคือ แปลงแผนภาพยูเอ็มแอลให้อยู่ในรูปเอกสารเอ็กซ์เอ็มไอ 
และตรวจสอบความไมส่อดคล้องบนเอกสารเอ็กซ์เอม็ไอ ซึง่เป็นรูปแบบพิเศษของเอก็ซ์เอ็มแอล 

 
ภาพท่ี 14 สถาปัตยกรรมการตรวจสอบความไมส่อดคล้องของแผนภาพยเูอ็มแอล [16] 

จากภาพท่ี 14 ระบบแบง่ออกเป็น 3 สว่น คือ 
1. ชิน้สว่นออกแบบตวัแบบยเูอ็มแอล (UML Model Design Part) 
2. ชิน้สว่นตรวจสอบตวัแบบยเูอ็มแอล (UML Model Checking Part) 
3. ชิน้สว่นเช่ือมต่อยเูอ็มแอล – เอ็กซ์เอ็มไอ (UML-XMI Interface Part) 
อยา่งไรก็ตาม งานวิจยันีข้าดการอธิบายการใช้เทคนิคแกรมม่าแอททริบิวต์อย่างชดัเจนวา่

มีการประยกุต์ร่วมกนัอยา่งไร และผลลพัธ์ท่ีได้หากมีและไมมี่จะเกิดผลอยา่งไรขึน้ ส่ิงท่ีน่าสนใจคือ
การตรวจสอบยูเอ็มแอลผ่านเอกสารเอ็กซ์เอ็มไอ โดยการตรวจนัน้ใช้การตรวจด้วยการแปลง
เอกสารเป็นดอมทรีและเปรียบเทียบกบัเอกสารข้อกําหนดเอ็กซ์เอ็มแอลทีแปลงด้วยภาษาจาวา

ด้วยเทคนิคแกรมม่าแอททริบิวต์และได้ผลลัพธ์เป็นรายงานซึ่งบ่งบอกความไม่สอดคล้องของ

แบบจําลองออกมาได้  

The 
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 Evaluator 
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Document 
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บทที่ 3  
วธีิดาํเนินการวิจัย 

3.1 แนวคิดวิธีดาํเนินการวิจัย 

งานวิจยันีไ้ด้ศกึษาและพฒันาขยายความสามารถเอดีแอล เพ่ือทําให้เอดีแอลเหมาะสมใน
การใช้งานในองค์กรและทางด้านธุรกิจมากขึน้ โดยการพฒันาจะเร่ิมต้นจากการวิเคราะห์หาจุดท่ี
ต้องปรับปรุงของเอดีแอลและออกแบบซอฟต์แวร์ให้สามารถแก้ไขปัญหาท่ีมี ซึ่งจากการวิเคราะห์
พบว่าการใช้เอดีแอลเป็นตวัเร่ิมต้นในการออกแบบแผนภาพกิจกรรมนัน้ไม่เหมาะสมกบัลกัษณะ

องค์กร เน่ืองจากเอกสารต่างๆ ภายในองค์กรนัน้ทัง้หมดถูกเก็บในลักษณะไฟล์ของซอฟต์แวร์
ออกแบบยูเอ็มแอลหรือกระดาษ ดังนัน้ หากต้องพฒันาเอดีแอลตามแผนภาพท่ีมีจึงเป็นเร่ืองท่ี
เสียเวลาเป็นอย่างมาก ในการพัฒนานัน้จึงพยายามท่ีจะแก้ไขปัญหาดังกล่าวด้วยการแปลง
แผนภาพท่ีออกแบบด้วยซอฟต์แวร์อ่ืนเป็นรูปแบบมาตรฐานก่อนแล้วจึงแปลงรูปแบบมาตรฐาน

เป็นเอดีแอล ซึ่งในการพัฒนานัน้เลือกการพัฒนาซอฟต์แวร์ปลั๊กอินอีคลิปส์ เน่ืองจากมีความ
เหมาะสมในการประยุกต์ใช้งานและพัฒนาต่อยอด รวมทัง้สะดวกในการให้นักวิจัยท่านอ่ืนได้
นํามาติดตัง้ใช้งานผ่านไซต์อัพเดท ในการพัฒนานัน้จะแยกฟังก์ชันหลักทัง้หมดออกเป็น 
อย่างละปลั๊กอินและรวมปลั๊กอินทัง้หมดเป็นหมวดหมู่ในการติดตัง้ใช้งาน สําหรับรูปแบบ
มาตรฐานดงักล่าวได้เลือกเอกสารเอ็กซ์เอ็มไอเป็นตวักลางในการสื่อสาร หลงัจากท่ีแปลงให้เป็น 
เอกสารเอดีแอลแล้ว เอกสารเอดีแอลท่ีได้จะถกูนําไปทวนสอบและตรวจสอบความสมเหตสุมผล
ของข้อมลูระหว่างแผนภาพกิจกรรม ผลลพัธ์ท่ีได้คือรายงานการตรวจสอบว่าแผนภาพกิจกรรมนัน้
ว่าตรงตามมาตรฐานยเูอ็มแอลหรือไม่ ถ้าเกิดกรณีท่ีไม่ตรงตามมาตรฐานขึน้ รายงานจะบ่งชีว้่า
แผนภาพนัน้ขาดคณุสมบตัิในข้อใด และสร้างแบบจําลองความหมายของเอดีแอลขึน้มา เพ่ือให้
สามารถนําไปประยกุต์ใช้งานในงานอ่ืนๆ ตอ่ไปได้ ภาพรวมการทํางานระบบ แสดงดงัภาพท่ี 15 

3.2 การแปลงแผนภาพกิจกรรมที่ออกแบบด้วยโอเพนซอร์สให้อยู่ในรูปแบบมาตรฐาน 

การแปลงแผนภาพกิจกรรมเป็นเอดีแอลนัน้จะเร่ิมด้วยไฟล์ต้นฉบบัท่ีเป็นไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอท่ี

ได้มาจากซอฟต์แวร์โอเพนซอร์ส ไฟล์ต้นแบบจากซอฟต์แวร์ท่ีต่างกันจะมีโครงสร้างท่ีต่างกัน 
เน่ืองจากเวอร์ชนัท่ีแตกต่างของเอ็กซ์เอ็มไอ และสญักรณ์ท่ีใช้ในโปรแกรมมีความไม่สอดคล้องกนั 
ในการแปลงนัน้จะทําการพิจารณาโครงสร้างของแต่ละซอฟต์แวร์ออกแบบยเูอ็มแอลและทําการ

แจงสว่นบนเอกสารเอ็กซ์เอ็มไอ 
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ภาพท่ี 15 ภาพรวมการทํางานระบบ 

3.2.1 แผนภาพท่ีออกแบบด้วยอัลโก้ยูเอ็มแอล 
อลัโก้ยเูอ็มแอลเป็นซอฟต์แวร์ออกแบบยเูอ็มแอล พฒันาด้วยภาษาจาวาโดย Jason E. 

Robbins ปัจจบุนัเป็นซอฟต์แวร์โอเพนซอร์สอยูภ่ายใต้สญัญา Eclipse Publish License 1.0 [5] 
เอกสารเอ็กซ์เอ็มไอท่ีได้จากไฟล์ต้นฉบบัอลัโก้ยเูอ็มแอลนัน้เป็นเอกสารเอ็กซ์เอ็มไอตาม

มาตรฐานเอ็กซ์เอ็มไอ 1.2 รองรับมาตรฐานยเูอ็มแอล 1.4 แท็กท่ีสําคญัของเอกสารเอ็กซ์เอ็มไอ
ประกอบด้วยกนั 3 อยา่งดงันี ้
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1. UML:Model เป็นแท็กท่ีให้รายละเอียดของแผนภาพกิจกรรมได้แก่ ช่ือของแผนภาพ
กิจกรรม รหสัประจําตวัของแผนภาพกิจกรรม และคุณสมบตัิต่างๆ ตวัอย่างแสดงได้
ดงัภาพท่ี 16 

<UML:Model xmi.id = '-64--88-1-5-1cf81117:13aa30d6c5e:-8000:000000000 

 0000865'name = 'ex1' isSpecification = 'false' isRoot = 'false'  

 isLeaf = 'false'isAbstract = 'false'> 

ภาพท่ี 16 ตวัอยา่ง UML:Model 

2. UML:CompositeState.subvertex เป็นแท็กท่ีรวบรวมวัตถุทัง้หมดของแผนภาพ
กิจกรรมได้แก่ แอ็กชัน ออปเจ็ก และบัพควบคุมต่างๆ ได้แก่ บัพแยก บัพรวม บัพ
ตดัสินใจ บพัผสาน บพัเร่ิมต้น บพัหยดุสายงาน และบพัหยดุกิจกรรม ตวัอย่างแสดง
ได้ดังภาพท่ี 17 โดยการระบุว่าวัตถุแต่ละวัตถุเป็นประเภทใดนัน้ จะใช้ช่ือแท็กแบ่ง
ประเภท มีด้วยกนั 4 คา่ ดงันี ้

2.1. UML:ActionState เป็นแท็กซ์ท่ีให้ข้อมลูแอ็กชนั 
2.2. UML:ObjectFlowState เป็นแท็กซ์ท่ีให้ข้อมลูออปเจ็ก 
2.3. UML:Pseudostate เป็นแท็กซ์ท่ีให้ข้อมลูบัพควบคุมต่างๆ ได้แก่ บัพแยก 

บพัรวม บพัตดัสินใจ บพัผสาน และบพัเร่ิมต้น  
2.4. UML:FinalState เป็นแท็กซ์ท่ีให้ข้อมลูบพัหยดุสายงาน 

ภายในแท็กวตัถนุัน้จะมีแท็กท่ีสําคญัด้วยกนั 2 อยา่งคือ UML:StateVertex.outgoing 
และ UML:StateVertex.incoming เป็นแท็กท่ีให้ข้อมลูเส้นเช่ือมออกและเส้นเช่ือมเข้า
ตามลําดบั โดยเส้นเช่ือมแต่ละเส้นเช่ือมจะใช้แท็ก UML:Transition เป็นตวัเช่ือมกนั
ผ่านค่า  xmi.idref 

3. UML:StateMachine.transitions เป็นแท็กท่ีรวบรวมเส้นเช่ือมทัง้หมดของแผนภาพ
กิจกรรม  ตัวอย่างแสดงได้ดังภาพท่ี  18 โดยคุณสมบัติของเส้นเชื่อมคือเป็น

ความสมัพนัธ์แบบ 1 ต่อ 1 ระหว่างวตัถใุดๆ กบัอีกวตัถดุิบ แท็กท่ีใช้ในการอ้างอิงต้น
ทางและปลายทางคือ UML:Transition.source และ UML:Transition.target  

 

 

 

 



  21 

 

 
<UML:CompositeState.subvertex> 

 <UML:ActionState xmi.id = '-64--88-1-5-1cf81117:13aa30d6c5e:-8000  

  :0000000000000868'name = 'Unmarshall Order' isSpecification = 

  'false' isDynamic = 'false'> 

  <UML:StateVertex.outgoing> 

   <UML:Transition xmi.idref = '-64--88-1-5-1cf81117:13aa30 

    d6c5e:-8000:0000000000000874'/> 

   <UML:Transition xmi.idref = '-64--88-1-5-1cf81117:13aa30 

    d6c5e:-8000:0000000000000875'/> 

   <UML:Transition xmi.idref = '-64--88-1-5-1cf81117:13aa30 

    d6c5e:-8000:0000000000000876'/> 

  </UML:StateVertex.outgoing> 

  <UML:StateVertex.incoming> 

   <UML:Transition xmi.idref = '-64--88-1-5-1cf81117:13aa30 

    d6c5e:-8000:0000000000000873'/> 

  </UML:StateVertex.incoming> 

 </UML:ActionState> 

</UML:CompositeState.subvertex> 

ภาพท่ี 17 ตวัอย่าง UML:CompositeState.subvertex 

<UML:StateMachine.transitions> 

 <UML:Transition xmi.id = '-64--88-1-5-1cf81117:13aa30d6c5e:-8000 

  :0000000000000873'isSpecification = 'false'> 

  <UML:Transition.source> 

   <UML:ObjectFlowState xmi.idref = '-64--88-1-5-1cf81117:  

    13aa30d6c5e:-8000:0000000000000869'/> 

  </UML:Transition.source> 

  <UML:Transition.target> 

   <UML:ActionState xmi.idref = '-64--88-1-5-1cf81117:13aa  

    30d6c5e:-8000:0000000000000868'/> 

  </UML:Transition.target> 

 </UML:Transition> 

</UML:StateMachine.transitions> 

ภาพท่ี 18 ตวัอยา่ง UML:StateMachine.transitions 
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3.2.1.1. กฏในการแปลงภาพที่ออกแบบด้วยอัลโก้ยูเอ็มแอล 
กฏในการแปลงประกอบด้วยกนั 20 ข้อ ดงันี ้
1. ถ้าแท็กเป็น ActivityGraph ให้ดงึข้อมลูเก็บช่ือของแผนภาพกิจกรรม 
2. ถ้าแท็กเป็น StateMachine.transitions ให้เปลี่ยนสถานะพร้อมจะสร้างเส้น

เช่ือม 
3. ถ้าอยู่ในสถานะพร้อมจะสร้างเส้นเช่ือมและแท็กเป็น Transition ให้ทําการ

สร้างเส้นเช่ือมชั่วคราวขึน้กําหนดรหัสตามลําดับท่ีเจอ กําหนดค่าอ้างอิงท่ี
ได้รับจากซอฟต์แวร์อลัโก้ยเูอ็มแอล และจดัเก็บช่ือของเส้นเช่ือมถ้าหากมีการ
กําหนดมา เส้นเช่ือมจะมีช่ือในกรณีท่ีเป็นเส้นเช่ือมนัน้เป็นเส้นเช่ือมออกของ
บพัตดัสินใจ 

4. ถ้าแท็กเป็น Transition.source ให้เปลี่ยนสถานะพร้อมจะบนัทกึบพัต้นทาง 
5. ถ้าแท็กเป็น Transition.target ให้เปล่ียนสถานะพร้อมจะบนัทกึบพัปลายทาง 
6. ถ้าอยู่ ในสถานะพร้อมจะบันทึกบัพต้นทางและแท็กเป็น  ActionState, 

ObjectFlowState หรือ Pseudostate ให้กําหนดค่าบพัต้นทางกบัเส้นเช่ือม 
ชัว่คราว 

7. ถ้าอยู่ในสถานะพร้อมจะบันทึกบัพปลายทางและแท็กเป็น ActionState, 
ObjectFlowState, Pseudostate หรือ FinalState ให้กําหนดค่าบพัปลายทาง
กบัเส้นเช่ือมขัว่คราว 

8. ถ้าแท็กเป็น CompositeState.subvertex ให้เปล่ียนสถานะพร้อมจะสร้างบพั 
9. ถ้าอยู่ในสถานะพร้อมจะสร้างบัพและแท็กเป็น ActionState ให้ทําการสร้าง

บัพชั่วคราวขึน้ กําหนดรหัสตามลําดับท่ีเจอ กําหนดค่าอ้างอิงท่ีได้รับจาก
ซอฟต์แวร์อลัโก้ยเูอ็มแอล กําหนดช่ือ กําหนดประเภทของบพัเป็นแอ็กชนั และ
กําหนดสถานะกําลงัพิจารณาบพั 

10. ถ้าอยู่ในสถานะพร้อมจะสร้างบพัและแท็กเป็น ObjectFlowState ให้ทําการ
สร้างบพัชัว่คราวขึน้ กําหนดรหสัตามลําดบัท่ีเจอ กําหนดค่าอ้างอิงท่ีได้รับจาก
ซอฟต์แวร์อัลโก้ยูเอ็มแอล กําหนดช่ือ กําหนดประเภทของบัพเป็นวัตถุและ
กําหนดสถานะกําลงัพิจารณาบพั 

11. ถ้าอยู่ในสถานะพร้อมจะสร้างบัพและแท็กเป็น Pseudostate และชนิดของ
แท็กมีค่า initial ให้ทําการสร้างบพัชัว่คราวขึน้ กําหนดรหสัตามลําดบัท่ีเจอ 
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กําหนดค่าอ้างอิงท่ีได้รับจากซอฟต์แวร์อัลโก้ยูเอ็มแอล กําหนดประเภทของ
บพัเป็นบพัเร่ิมต้น กําหนดให้สถานะบพัท่ีกําลงัพิจารณาเป็นบพัเร่ิมต้น และกําหนด
สถานะกําลงัพิจารณาบพั 

12. ถ้าอยู่ในสถานะพร้อมจะสร้างบพัและแท็กเป็น Pseudostate ให้ทําการสร้าง
บัพชั่วคราวขึน้ กําหนดรหัสตามลําดับท่ีเจอ กําหนดค่าอ้างอิงท่ีได้รับจาก
ซอฟต์แวร์อลัโก้ยเูอ็มแอล กําหนดประเภทของบพัเป็นชนิดตามท่ีระบใุนแท็ก
และกําหนดสถานะกําลงัพิจารณาบพั 

13. ถ้าอยู่ในสถานะพร้อมจะสร้างบพัและแท็กเป็น FinalState ให้ทําการสร้างบพั
ชั่วคราวขึน้ กําหนดรหัสตามลําดับท่ีเจอ กําหนดค่าอ้างอิงท่ีได้รับจาก
ซอฟต์แวร์อลัโก้ยูเอ็มแอล กําหนดประเภทของบพัเป็นบัพสิน้สุดกิจกรรมและ
กําหนดสถานะกําลงัพิจารณาบพั 

14. ถ้าอยู่ในสถานะกําลังพิจารณาบัพและแท็กเป็น StateVertex.outgoing ให้
กําหนดสถานะกําลงัพิจารณาเส้นเช่ือมออก  

15. ถ้าอยู่ในสถานะกําลังพิจารณาบัพและแท็กเป็น StateVertex.incoming ให้
กําหนดสถานะกําลงัพิจารณาเส้นเช่ือมเข้า 

16. ถ้าอยู่ในสถานะเส้นเช่ือมออกและแท็กเป็น Transition ให้บัพชั่วคราวเพ่ิม
ข้อมลูเส้นเช่ือมออกด้วยคา่อ้างอิงของแท็กท่ีกําลงัแจงสว่นข้อมลู 

17. ถ้าอยู่ในสถานะเส้นเช่ือมเข้าและแท็กเป็น Transition ให้บัพชั่วคราวเพ่ิม
ข้อมลูเส้นเช่ือมเข้าด้วยคา่อ้างอิงของแท็กท่ีกําลงัแจงสว่นข้อมลู 

18. ถ้าอยู่ในสถานะพร้อมจะสร้างเส้นเช่ือมและแท็กปิดเป็น Transition ให้เพิ่ม
เส้นเช่ือมชัว่คราวเข้าในชดุของเส้นเช่ือมแผนภาพกิจกรรม  

19. ถ้าอยู่ในสถานะพร้อมจะสร้างบพัและแท็กปิดเป็น ActionState, ObjectFlow 
State หรือ Pseudostate ให้เพิ่มบัพชั่วคราวเข้าในชุดของบัพแผนภาพ
กิจกรรม  

20. ถ้าเจอแท็กปิดของสถานะใดๆ ท่ีสร้างขึน้มา ให้กําหนดยกเลิกสถานะนัน้ๆ 

3.2.2 แผนภาพท่ีออกแบบด้วยโมเดลลิโอ 
โมเดลลิโอเป็นซอฟต์แวร์ออกแบบยเูอ็มแอล พฒันาโดยบริษัท ModelioSoft ปัจจบุนัเป็น

ซอฟต์แวร์โอเพนซอร์สอยู่ภายใต้สญัญา GPLv3 และ Key APIs อยู่ภายใต้สญัญา Apache 
License 2.0 [6] ในเวอร์ชนัปัจจบุนั 2.2.1 รองรับมาตรฐานยเูอ็มแอล 2.0 และ BPMN แท็กท่ี
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สําคญัของเอกสารเอ็กซ์เอม็ไอประกอบด้วยกนั 3 อยา่งคือ 
1. packagedElement เป็นแท็กท่ีให้รายละเอียดของแผนภาพกิจกรรมได้แก่ ประเภท

ของแผนภาพ รหัสประจําตวัของแผนภาพ และช่ือของแผนภาพ ตัวอย่างแสดงได้ดงั
ภาพท่ี 19 

<packagedElement xmi:type="uml:Activity" 

 xmi:id="_mhyeRiZCEeKSKePaylnoVA" name="ex1"> 

ภาพท่ี 19 ตวัอย่าง packagedElement 

2. node เป็นแท็กท่ีให้รายละเอียดของบพัแต่ละบพัของแผนภาพกิจกรรมได้แก่ ประเภท
ของบพั รหัสประจําตวัของบพั ช่ือของบพั เส้นเช่ือมเข้า และเส้นเช่ือมออก ตวัอย่าง
แสดงได้ดงัภาพท่ี 20 โดยภายในการเส้นเช่ือมเข้าและเส้นเช่ือมออกนัน้หากมีจํานวน
หลายเส้นจะแบง่ด้วยช่องว่าง 1 ช่อง 

3. edge เป็นแท็กซ์ท่ีให้รายละเอียดของเส้นเช่ือมแต่ละเส้นเช่ือมของแผนภาพกิจกรรม 
ได้แก่ ประเภทของเส้นเช่ือม รหสัประจําตวัของเส้นเช่ือม ช่ือของเส้นเช่ือม บพัต้นทาง 
และบพัปลายทาง ตวัอยา่งแสดงได้ดงัภาพท่ี 21 

<node xmi:type="uml:OpaqueAction" xmi:id="_mhzFWSZCEeKSKePaylnoVA" 

 name="Unmarshall Order" outgoing="_mhzFbiZCEeKSKePaylnoVA 

 _mhzsYyZCEeKSKePaylnoVA _mhzsaCZCEeKSKePaylnoVA" incoming="_mhz 

 sbSZCEeKSKePaylnoVA"> 

 <body/> 

</node> 

<node xmi:type="uml:CentralBufferNode" xmi:id="_mhzFXyZCEeKSKePay 

 lnoVA" name="Name" incoming="_mhzFbiZCEeKSKePaylnoVA"> 

 <eAnnotations xmi:id="_mhzFYCZCEeKSKePaylnoVA" source="Objing"> 

  <contents xmi:type="uml:Property" xmi:id="_mhzFYSZCEeKSKe  

   PaylnoVA" name="Type"> 

  </contents> 

 </eAnnotations> 

 <upperBound xmi:type="uml:LiteralString" xmi:id="_mhzFYyZCEeKSK  

  ePaylnoVA" name="UpperBound" value="1"/> 

</node> 

ภาพท่ี 20 ตวัอยา่ง node 
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<edge xmi:type="uml:ObjectFlow" xmi:id="_mhzsbSZCEeKSKePaylnoVA" 

 name="ObjectFlow" source="_mhzFWiZCEeKSKePaylnoVA" target="_mhz 

 FWSZCEeKSKePaylnoVA"> 

 <eAnnotations xmi:id="_mhzsbiZCEeKSKePaylnoVA" source="Objing"> 

  <contents xmi:type="uml:Property" xmi:id="_mhzsbyZCEeKSKeP 

   aylnoVA" name="Effect"> 

   <defaultValue xmi:type="uml:LiteralString" xmi:id="_mhz 

    scCZCEeKSKePaylnoVA" value="READ_FLOW"/> 

  </contents> 

 </eAnnotations> 

 <weight xmi:type="uml:LiteralInteger" xmi:id="_mhzscSZCEeKSKeP 

  aylnoVA" value="1"/> 

</edge> 

ภาพท่ี 21 ตวัอย่าง edge 

3.2.2.1. กฏในการแปลงภาพที่ออกแบบด้วยโมเดลลิโอ 
กฏในการแปลงประกอบด้วยกนั 3 ข้อ ดงันี ้
1. ถ้าแท็กเป็น packagedElement ให้ดงึข้อมลูเก็บช่ือของแผนภาพกิจกรรม 
2. ถ้าแท็กเป็น node ให้ดําเนินการตอ่ไปนี ้

 สร้างบพัชัว่คราวขึน้มา 
 กําหนดรหสัตามลําดบัท่ีเจอ 
 กําหนดรหสัอ้างอิงท่ีได้รับจากซอฟต์แวร์โมเดลลิโอ 
 เพิ่มเส้นเช่ือมเข้า 
 เพิ่มเส้นเช่ือมออก 
 กําหนดประเภทของบพั 
 พิจารณาบพัชัว่คราวท่ีสร้าง ถ้าประเภทของบพัเป็นบพัเร่ิมต้นหรือบพั

สิน้สดุกิจกรรมให้เก็บคา่บพัชัว่คราวก่อนแล้วจงึคอ่ยเพิม่บพัเข้าไปใน

รายการบพัหลงัจากเสร็จสิน้การแจงสว่นเอกสารเอก็ซ์เอ็มไอ 
 แตถ้่าไมใ่ช่ประเภทดงักลา่วให้เพ่ิมบพัเข้าไปในรายการบพัของแผนภาพ

กิจกรรม 
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3. ถ้าแท็กเป็น edge ให้ดําเนินการตอ่ไปนี ้
 สร้างเส้นเช่ือมชัว่คราวขึน้มา 
 กําหนดรหสัตามลําดบัท่ีเจอ 
 กําหนดรหสัอ้างอิงท่ีได้รับจากซอฟต์แวร์โมเดลลิโอ 
 กําหนดช่ือของเส้นเช่ือม (ถ้ามี) 
 กําหนดบพัต้นทาง 
 กําหนดบพัปลายทาง 

ผลลัพธ์การแปลงเอกสารเอ็กซ์เอ็มไอท่ีได้จากการแปลงนัน้จะเป็นเอกสารท่ีตรงตาม

มาตรฐานเอ็กซ์เอ็มไอ 2.0  เน่ืองจากเพ่ือให้ท่ีให้เอกสารนัน้นอกจากการนําไปใช้ในขัน้ตอนต่อๆ ไป
แล้วยงัสามารถไปใช้กบัคิววิทีเชิงปฏิบติัและกราฟวิชท่ีใช้โครงสร้างตามการออกแบบของงานวิจยั

ข้อกําหนดรูปนยัเพ่ือทวนสอบแผนภาพกิจกรรมของกระแสกระบวนการ 

3.3 การแปลงเอกสารเอ็กซ์เอ็มไอรูปแบบมาตรฐานให้อยู่ในรูปแบบเอดีแอล 

การแปลงเอกสารเอ็มซ์เอ็มไอเป็นเอดีแอลนัน้จะใช้การแจงส่วนเอกสารเอ็มซ์เอ็มไอ ซึง่จะ
ได้ข้อมลูบพัและเส้นเช่ือมทัง้หมดเก็บเอาไว้ในตวัแปร ขัน้ตอนการสร้างเอดีแอลก็จะดึงตวัแปรบพั
และเส้นเช่ือมท่ีได้มา แล้วค่อยๆ พิจารณาเร่ิมต้นท่ีบัพแรกของข้อมูลบัพ ลําดับในการแปลง
ประกอบด้วยกนั 3 ขัน้ตอนดงันี ้

1. สร้างไวยากรณ์แอก็ชนั 
2. สร้างไวยากรณ์การตดัสนิใจ 
3. สร้างไวยากรณ์ลําดบัของแอ็กชนั 

3.3.1 สร้างไวยากรณ์แอ็กชัน  
การสร้างไวยากรณ์นัน้จะพิจารณาแอ็กชนัเป็น 2 ประเภทคือ แอ็กชนัแบบแสดงวตัถ ุและ

แบบไม่แสดงวัตถุ ในกรณีท่ีไม่แสดงวัตถุนัน้ ซอฟต์แวร์จะสร้างไวยากรณ์ขึน้มา โดยใช้รูปแบบ
โครงสร้างดงัภาพท่ี 22 
action actionName end 

ภาพท่ี 22 โครงสร้างแอ็กชนัแบบไมแ่สดงวตัถ ุ
เหตุผลท่ีเลือกให้แสดงไวยากรณ์ แทนท่ีจะไม่แสดงเพ่ือให้ผู้ ใช้เห็นผลลพัธ์ท่ีชัดเจนว่ามี

แอ็กชันนีใ้นแผนภาพกิจกรรม อีกทัง้เป็นการสร้างบรรทดัฐานขึน้มาว่าการท่ีจะใช้งานแอ็กชันใน 
เอดีแอลนัน้จําเป็นต้องมีการประกาศแอ็กชนัขึน้มาก่อน 
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กรณีท่ีแสดงวตัถนุัน้ ซอฟต์แวร์จะพิจารณาว่าแอ็กชนัดงักล่าวมีเส้นเช่ือมโยงเข้าและเส้น
เช่ือมโยงออกหรือไม ่ไวยากรณ์ท่ีได้จะมีรูปแบบโครงสร้างดงัภาพท่ี 23 
action actionName  
 <- incomingObject1, incomingObject2, …, incomingObjectN 
 -> outgoingObject1, outgoingObject2, …, outgoingObjectN 
End 

ภาพท่ี 23 โครงสร้างแอ็กชนัแบบแสดงวตัถ ุ
โดยท่ี incomingObjects คือช่ือของวัตถุท่ีเป็นข้อมูลนําเข้าสู่แอ็กชัน และ outgoing 

Objects เป็นช่ือของวตัถท่ีุเป็นข้อมลูส่งออกของแอ็กชนั การเขียนนัน้จะระบวุตัถทีุละตวัแล้วคัน่
วตัถแุตล่ะตวัด้วยเคร่ืองหมายจลุภาค 

สําหรับกรณีท่ีแอ็กชันแสดงวัตถุนัน้ บังคับให้ไวยากรณ์ต้องมีการแสดงผลเท่านัน้  
ไมส่ามารถยอ่หรือละไว้ในฐานท่ีเข้าใจได้ 

3.3.2 สร้างไวยากรณ์การตดัสินใจ 
การสร้างไวยากรณ์นัน้จะใช้ฟังก์ชนัเรียกตวัเองในการค้นหาบพัเป้าหมายของผลลพัธ์ของ

บพัตดัสินใจ หลกัการสร้างไวยากรณ์ตดัสินใจนัน้มีดงันี ้
1. การสร้างนัน้จะพิจารณาวา่บพัตดัสินใจจะมีเส้นเช่ือมออก 1 ถึง n เส้น 
2. ผลลพัธ์ของเง่ือนไขจะอยูใ่นรูปแบบช่ือของแอ็กชนัหรือบพัแยกเท่านัน้ 
3. ในกรณีท่ีบัพตดัสินใจนัน้ มีบพัเป้าหมายเส้นใดเส้นหนึ่งเป็นบัพตดัสินใจ ให้ทําการ

สร้างไวยากรณ์ซ้อนข้างในอีกชัน้หนึง่แทนการสร้างไวยากรณ์ตดัสินใจอีกชดุหนึง่ 

3.3.2.1. ขัน้ตอนการสร้างไวยากรณ์  
1. ประกาศไวยากรณ์ decision from incomingNodeName เพ่ือบอกวา่เป็นการ

ตดัสินใจว่าบพัตวัใด โดยท่ี incomingNodeName คือช่ือของแอ็กชนัหรือบพั
แยกก่อนท่ีจะเข้าสูบ่พัตดัสินใจ ซึง่แสดงถงึเง่ือนไขในการตดัสินใจ 

2. พิจารณาเส้นเช่ือมออกของบพัตดัสินใจลําดบัท่ี i 
3. กรณี i เท่ากบั 1 จะถือวา่เป็นกรณีแรกของการตดัสินใจให้ระบคุําสัง่ if เท่านัน้ 
4. กรณี i มากกว่า 1 จะถือวา่เป็นกรณีหลงัของการตดัสินใจให้ระบบคําสัง่ else 

if เท่านัน้ 
5. ดงึข้อมลูเส้นเช่ือมลําดบัท่ี i ออกมา 
6. ระบไุวยากรณ์ if edgeLabel than outgoingNodeName หรือ else if 

edgeLabel than outgoingNodeName โดยท่ี edgeLabel คือช่ือของเส้น
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เช่ือมออกท่ีออกมาจากบพัตดัสินใจ และoutgoingNodeName คือช่ือของ

แอ็กชันหรือบัพแยกซึ่งจะได้ช่ือนัน้มาโดยการใช้ฟังก์ชันเรียกตัวเองท่ีมีการ

ทํางานดงันี ้
 เม่ือถกูเรียกทํางานจะมีพารามิเตอร์คือคลาสของบพั และตําแหน่งของ

เส้นเช่ือมออกท่ีต้องการ 
 ดงึข้อมลูบพัปลายทางของเส้นเช่ือมออกมา 
 ตรวจสอบประเภทของบัพท่ีได้ว่าเป็นแอ็กชัน บัพแยก บัพเร่ิมต้น บัพ

สิน้สดุกิจกรรม หรือบพัหยดุสายงาน ถ้าใช่ให้คืนค่าบพันัน้กลบัไปสู่การ
ทํางานหลกั 

 ในกรณท่ีไม่ใช่บัพประเภทท่ีกล่าวมาให้ทําการเรียกตัวเองด้วยบัพ

ปลายทางท่ีได้มา 
7. กลบัไปทํางานขัน้ตอนท่ี 2 ใหม่จนกว่าจะพิจารณาเส้นเช่ือมออกจนครบทุก

เส้น 
8. แสดงไวยากรณ์ end if เพ่ือปิดไวยากรณ์การตดัสินใจ 

3.3.3 สร้างไวยากรณ์ลาํดับของแอ็กชัน 
การสร้างไวยากรณ์นัน้จะใช้ฟังก์ชันเรียกตัวเองในการค้นหาลําดบัของแอ็กชนัท่ีมีความ

ยาวท่ีสดุ หลกัการสร้างไวยากรณ์ตดัสินใจนัน้มีดงันี ้
1. การสร้างลําดบัของแอ็กชนัจะเร่ิมต้นด้วยบพัท่ีเป็นบพัแอ็กชนัเท่านัน้ 
2. กรณีท่ีบพัต่อไปเป็นบพัสิน้สดุกิจกรรม บพัตดัสินใจ หรือบพัแยกจะหยดุการค้นหาบพั

ตอ่ไป 
3. กรณีท่ีบัพต่อไปเป็นบัพผสาน บัพรวม หรือบัพวัตถุจะข้ามบัพนีไ้ป และค้นหาบัพ

ตอ่ไป 
4. กรณีท่ีบพัต่อไปเป็นบพัหยดุสายงาน จะคืนคา่ break กลบัไป 
5. กรณีท่ีบัพต่อไปเป็นแอ็กชันจะทําการเรียกตัวเองอีกครัง้และส่งช่ือของบัพปัจจุบัน

กลบัไปสร้างลําดบัของแอ็กชนั 
6. การสร้างลําดบัของแอ็กชันของบพัแยกนัน้จะออกมาเป็นอีกกรณีหนึ่งซึ่งจะมีลําดับ

ของแอ็กชนัเพียงแคร่ะหวา่งแอ็กชนัใดๆ กบับพัแยกเท่านัน้ 
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3.4 การตรวจทานแผนภาพกิจกรรมและสร้างรายงานการตรวจสอบ 

แผนภาพกิจกรรมในรูปแบบเอดีแอลนัน้จะถูกนําไปทวนสอบและตรวจสอบความ

สมเหตสุมผลระหวา่งแผนภาพกิจกรรม ดงันี ้
1. ตรวจสอบไวยากรณ์ของแผนภาพกิจกรรมตามข้อกําหนดยเูอ็มแอล 
2. ตรวจสอบความสมเหตสุมผลระหวา่งวตัถแุละกิจกรรมภายในแผนภาพกิจกรรม 
การตรวจสอบไวยากรณ์ และความสมเหตสุมผลนัน้จะเกิดขึน้ในระหว่างการแจงส่วนท่ีมี

การแปลงบทคําสัง่ท่ีเขียนด้วยเอดีแอลเป็นแบบจําลองความหมายของเอดีแอล ถ้าหากเกิดความ
ผิดพลาดขึน้มา ระบบจะแจ้งการแปลงผิดพลาดขึน้ และหยดุการสร้างแบบจําลองความหมายของ
เอดีแอล 

การตรวจสอบแผนภาพกิจกรรมนัน้จะพิจารณาทกุๆ คลาสของเมทาโมเดลของแผนภาพ
กิจกรรมระดบัปานกลางในภาพท่ี 3 โดยพิจารณาว่าแผนภาพกิจกรรมนัน้สอดคล้องตามเง่ือนไข
บงัคบั [3] หรือไม่ องค์ประกอบของแผนภาพกิจกรรมระดับปานกลางท่ีจําเป็นต้องตรวจสอบ
ประกอบไปด้วย กิจกรรม กลุ่มกิจกรรม ส่วนแบ่งกิจกรรม เส้นเช่ือมกิจกรรม บพักิจกรรม สายงาน
วตัถุ สายงานควบคุม แอ็กชัน บัพตัวแปรกิจกรรม บัพเร่ิมต้น บัพสิน้สุด บัพตัดสินใจ บัพผสาน  
บพัรวม บพัแยก บพัสิน้สดุสายงาน และบพัสิน้สดุกิจกรรม เง่ือนไขบงัคบัแต่ละคลาส มีดงันี ้

3.4.1 เง่ือนไขบังคับของกิจกรรม (Activity) 
1. บัพกิจกรรมจะต้องมีบัพตัวแปรกิจกรรม [3] ต่อหนึ่งพารามิเตอร์เท่านัน้ และไม่

สามารถใช้บพัตวัแปรกิจกรรม [3] ร่วมกนัได้ 
2. เม่ือมีการเรียกกิจกรรมแบบอิสระ (แบบทางตรง) แล้วจะไม่สามารถเรียกกิจกรรมด้วย

คณุลกัษณะการทํางานได้ (แบบทางอ้อม) กล่าวคือสามารถเรียกกิจกรรมได้แบบใด
แบบหนึง่เท่านัน้ 

3. จะต้องไม่มีกลุม่กิจกรรมซ้อนกนัเป็นลําดบัชัน้ 

3.4.2 เง่ือนไขบังคับของเส้นเช่ือมกิจกรรม (ActivityEdge) 

1. ต้นทางและปลายทางของเส้นเช่ือมจะต้องอยูภ่ายในกิจกรรมเดียวกนั 
2. เส้นเช่ือมกิจกรรมจะสามารถมีกิจกรรมหรือกลุม่เป็นเจ้าของได้เท่านัน้ 

3.4.3 เง่ือนไขบังคับของบัพกิจกรรม (ActivityNode) 
1. บพักิจกรรมจะมีกิจกรรมหรือกลุม่กิจกรรมเป็นเจ้าของได้เท่านัน้ 
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3.4.4 เง่ือนไขบังคับของสายงานวัตถุ (ObjectFlow) 
1. สายงานวตัถไุมส่ามารถมีต้นทางและปลายทางเป็นสว่นแสดงทัง้สองทางได้ 
2. บพัวตัถุท่ีเช่ือมต่อกับสายงานวตัถุ บางกรณีอาจมีบัพควบคุมเข้ามาเก่ียวข้อง ต้อง

เป็นชนิดท่ีสอดคล้องกัน กล่าวคือวตัถุปลายทางจะต้องเป็นวตัถท่ีุเป็นชนิดเดียวกัน
หรือสืบทอดมาจากวตัถตุ้นทาง 

3. บพัวตัถท่ีุเช่ือมต่อกบัสายงานวตัถ ุบางกรณีอาจมีบพัควบคมุเข้ามาเก่ียวข้อง จะต้อง
มีขอบเขตบน (Upper Bound) เดียวกนั 

3.4.5 เง่ือนไขบังคับของสายงานควบคุม (ControlFlow) 
1. สายงานควบคุมไม่สามารถเช่ือมกบัมีบัพวตัถุได้ ยกเว้นบพัวตัถุจะมีการกําหนดให้

เป็นประเภทควบคมุ 

3.4.6 เง่ือนไขบังคับของบัพวัตถุ (ObjectNode) 
1. เส้นเช่ือมเข้าและเส้นเช่ือมออกทัง้หมดของบพัวตัถจุะต้องเป็นสายงานวตัถ ุ

3.4.7 เง่ือนไขบังคับของบัพเร่ิมต้น (InitialNode) 
1. บพัเร่ิมต้นไมมี่เส้นเช่ือมเข้า 
2. เส้นเช่ือมท่ีต่อกับบัพเร่ิมต้น มีบัพเร่ิมต้นเป็นต้นทาง จะต้องเป็นเส้นเช่ือมควบคุม

เท่านัน้ 

3.4.8 เง่ือนไขบังคับของ  FinalNode 
1. บพัสิน้สดุไม่มีเส้นเช่ือมออก 

3.4.9 เง่ือนไขบังคับของ  DecisionNode 
1. บพัตดัสินใจสามารถมีได้เส้นเช่ือมเข้าได้เพียงหนึ่งหรือสองเส้นเท่านัน้ และจะต้องมี

เส้นเช่ือมออกอยา่งน้อยหนึง่เส้นเสมอ 
2. เส้นเช่ือมเข้าหรือออกจากบัพตัดสินใจ นอกจากเหนือจากสายงานนําเข้าของการ

ตดัสินใจ (ถ้ามี) จะต้องเป็นสายงานควบคมุทัง้หมดหรือสายงานวตัถทุัง้หมดอยา่งใด
อยา่งหนึง่ 

3. สายงานนําเข้าของการตดัสินใจจะต้องเป็นเส้นเช่ือมเข้าของบพัตดัสินใจเท่านัน้ 
4. การตัดสินใจท่ีต้องใช้ข้อมูลนําเข้าจะต้องไม่มีตัวแปรนําออก ตัวแปรไหลผ่าน หรือ

ข้อมลูสง่กลบัแตอ่ยา่งใด 
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5. ถ้าบพัตดัสินใจไม่มีสายงานนําเข้าของการตดัสินใจ (Decision Input Flow) และสาย
งานควบคมุแล้ว ให้ถือวา่การตดัสินใจนีไ้มมี่ตวัแปรนําเข้า 

6. ถ้าบัพตดัสินใจไม่มีสายงานนําเข้าของการตัดสินใจและสายงานวัตถุแล้ว ให้ถือว่า
การตดัสินใจมีเพียงหนึง่ตวัแปรเข้าคือโทเค็นวตัถท่ีุมาจากเส้นเช่ือมเข้า 

7. ถ้าบพัตดัสนิใจมีทัง้สายงานนําเข้าของการตดัสินใจและสายงานควบคมุแล้ว ให้ถือวา่
การตัดสินใจมีเพียงหนึ่งตัวแปรเข้าคือโทเค็นวัตถุท่ีมาจากสายงานนําเข้าของการ

ตดัสนิใจ 
8.  ถ้าบพัตดัสินใจมีทัง้สายงานนําเข้าของการตดัสินใจและสายงานวตัถแุล้ว ให้ถือว่า

การตดัสินใจมีสองตวัแปร โดยตวัแปรแรกคือโทเค็นวตัถท่ีุไม่ได้มาจากสายงานนําเข้า
ของการตัดสินใจ ส่วนอีกตัวแปรคือโทเค็นวัตถุท่ีมาจากสายงานนําเข้าของการ
ตดัสนิใจ 

3.4.10 เง่ือนไขบังคับของ  MergeNode 
1. บพัผสานจะมีเส้นเช่ือมออกได้เพียงหนึ่งเส้นเท่านัน้ 
2. เส้นเช่ือมเข้าและเส้นออกของบพัผสาน จะต้องเป็นสายงานวตัถทุัง้หมดหรือสายงาน

ควบคมุทัง้หมดอยา่งใดอยา่งหนึง่ 

3.4.11 เง่ือนไขบังคับของ  JoinNode 
1. บพัรวมมีเส้นเช่ือมออกได้เพียงหนึง่เส้นเทา่นัน้ 
2. ถ้าบพัรวมมีเส้นเช่ือมเข้าเป็นสายงานวตัถจุะต้องมีเส้นเช่ือมออกเป็นสายงานวตัถ ุ

เช่นเดียวกนัถ้าเส้นเช่ือมเข้าเป็นสายงานควบคมุจะต้องมีเส้นเช่ือมออกเป็นสายงาน

ควบคมุ 

3.4.12 เง่ือนไขบังคับของ  ForkNode 
1. บพัแยกมีได้เพียงหนึง่เส้นเช่ือมเข้าเท่านัน้ 
2. เส้นเช่ือมเข้าและออกจากบัพแยพ จะต้องเป็นสายงานวัตถุทัง้หมดหรือสายงาน

ควบคมุทัง้หมดอยา่งใดอยา่งหนึง่ 

3.5 การแจงส่วนเอกสารเอดีแอล 

ขัน้ตอนสุดท้ายคือการสร้างแบบจําลองความหมายของเอดีแอลโดยการแจงส่วนนัน้ มี
ข้อมลูนําเข้าคือ เอกสารเอดีแอลท่ีมีความถกูต้องจากขัน้ตอนก่อนหน้า ไวยากรณ์แอนท์เลอร์เอดี
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แอล และเมทาโมเดลของภาษาเอดีแอล ดงัภาพท่ี 4 เพ่ือเป็นส่วนกําหนดกรอบผลลพัธ์ และเป็น
สว่นให้ข้อมลูรายละเอียดในการแจงสว่น 

แบบจําลองความหมายของเอดีแอลท่ีได้นัน้ประกอบไปด้วยรายละเอียดต่างๆ ได้แก่ บพั 
หลกัฐานวตัถุ วัตถุเง่ือนไข และความสมัพนัธ์ แบบจําลองความหมายท่ีได้เป็นประโยชน์สําหรับ
การใช้งานตอ่ไป เช่น การสร้างกรณีทดสอบ การสร้างเอกสารออกแบบ การสร้างรหสัต้นแบบ  



  33 

 

บทที่ 4  
การออกแบบและพฒันาระบบ 

4.1 สถาปัตยกรรมระบบ 

ระบบท่ีพัฒนาขึน้แบ่งออกเป็น 3 ส่วนใหญ่ๆ คือ 1) ส่วนแปลงแผนภาพกิจกรรมท่ี

ออกแบบด้วยโอเพนซอร์สให้อยู่ในรูปแบบมาตรฐาน 2) ส่วนแปลงเอกสารเอ็กซ์เอ็มไอรูปแบบ

มาตรฐานให้อยู่ในรูปแบบเอดีแอล และ 3) ส่วนสร้างแบบจําลองความหมายของเอดีแอลและ

ตรวจทานแผนภาพกิจกรรม แต่ละส่วนมีการพฒันาแยกออกจากกนัเป็นปลัก๊อินอีคลิปส์อย่างละ
ตวั โดยทัง้ 3 สว่นมีความสมัพนัธ์กนั แสดงดงัภาพท่ี 15 ระบบจะเร่ิมต้นด้วยการนําข้อมลูนําเข้าคือ 
ไฟล์ต้นฉบับจากซอฟต์แวร์โอเพนซอร์สมาผ่านกระบวนการแปลงแผนภาพกิจกรรมให้อยู่ใน

รูปแบบเอ็กซ์เอ็มไอมาตรฐาน จากนัน้นําเอกสารท่ีได้ไปผ่านกระบวนการแปลงให้อยู่ในรูปแบบ 
เอดีแอล สุดท้ายเอกสารเอดีแอลท่ีได้จะถูกนําไปทวนสอบและตรวจสอบความสมเหตุสมผล
ระหว่างแผนภาพกิจกรรม ซึง่ได้รายงานแสดงผลลพัธ์การทวนสอบ แต่ถ้าหากทวนสอบแล้วพบว่า
เกิดกรณีท่ีไม่ตรงตามมาตรฐานขึน้ รายงานจะบ่งชีว่้าแผนภาพนัน้ขาดคณุสมบติัในข้อใดบ้างผ่าน
ทางพืน้ท่ีแสดงผลของซอฟต์แวร์ เม่ือผ่านขัน้ตอนการทวนสอบแล้วก็จะนําเอกสารเอดีแอลท่ีได้นัน้
ไปแจงส่วนเอดีแอล ซึ่งจะได้ผลลพัธ์คือแบบจําลองความหมายของเอดีแอลท่ีสามารถนําไปใช้
ประยกุต์ใช้งานในด้านอื่นๆ  สดุท้ายงานในทกุๆ ส่วนจะถกูรวมเป็นหมวดหมู่ของปลัก๊อินแล้วสร้าง
ชุดของไซด์อพัเดทขึน้มา แล้วจึงนําชุดของไซต์อพัเดทไปขึน้สู่ระบบเว็บไซต์  เพ่ือเปิดช่องทางให้
นกัวิจยัสามารถเข้าถงึได้สะดวกจากสว่นการติดตัง้ปลัก๊อนิเพ่ิมเติมอตัโนมติัของอิคลปิส์ 

4.2 สภาพแวดล้อมและเคร่ืองมือที่ใช้ในการพัฒนา 

สภาพแวดล้อมและเคร่ืองมือท่ีใช้ในการพฒัาระบบประกอบด้วยรายการฮาร์ดแวร์และ

ซอฟต์แวร์ดงัตอ่ไปนี ้

4.2.1 สภาพแวดล้อม 
1. คอมพิวเตอร์แมคบุ๊คแอร์ รุ่นปี 2012 
2. หน่วยประมวลผลอินเทล คอร์ไอไฟว์รหสั 3427 ย ู1.80 กิกะเฮิร์ต 
3. หน่วยความจํา 8 กิกะไบต์ 
4. ฮาร์ดดิสก์โซลิดสเตตไดรฟ์ความจ ุ128 กิกะไบต์ 
5. ระบบปฏิบติัการไมโครซอฟต์วินโดว์ 7 แบบ 64 บิท และระบบปฏิบตัิการแมคโอเอส

เอ็กซ์ 10.8.2 แบบ 64 บิท 
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4.3.2 การสร้างส่วนแปลงแผนภาพกจิกรรมที่ออกแบบด้วยโอเพนซอร์สให้อยู่
ในรูปแบบมาตรฐาน 

การพฒันาส่วนการแปลงแผนภาพกิจกรรมท่ีออกแบบด้วยโอเพนซอร์สให้อยู่ในรูปแบบ

มาตรฐาน เร่ิมต้นด้วยการสร้างโพรเจกต์ปลัก๊อินอีคลิปส์ขึน้มา จากนัน้ทําการกําหนดรายละเอียด
ไฟล์แมนนิเฟล็กต่างๆ ท่ีสําคญัได้แก่ Dependencies และ Extensions การกําหนดรายละเอียด
ตา่งๆ อา่นรายละเอียดเพิม่เติมท่ีภาคผนวก 

 
ภาพท่ี 28 หน้า Dependencies ของปลัก๊อินสว่นแปลงแผนภาพกิจกรรมท่ีออกแบบด้วย 

โอเพนซอร์สให้อยูใ่นรูปแบบมาตรฐาน 

 
ภาพท่ี 29 หน้า Extensions ของปลัก๊อินสว่นแปลงแผนภาพกิจกรรมท่ีออกแบบด้วย 

โอเพนซอร์สให้อยูใ่นรูปแบบมาตรฐาน 
หลงัจากกําหนดค่าตา่งๆ ในไฟล์แมนนิเฟล็กเรียบร้อย ขัน้ตอนตอ่ไปจะเป็นการเขียนคลาส

ไฟล์ต่างๆ โดยความสมัพนัธ์ของแต่ละคลาสแสดงได้ดงัภาพท่ี 30 ซึง่แตล่ะคลาสจะมีหน้าท่ีตา่งกนั 
ดงันี ้
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 AlgoUMLReaderHandler และ ModelioReaderHandler ทําหน้าท่ีอ่านไฟล์เอ็กซ์
เอ็มไอท่ีเลือก และเรียกคลาสแจงส่วนข้อมลูขึน้มาทํางาน 

 AlgoUMLParserHandler และ ModelioParserHandler ทําหน้าท่ีเป็นตวักลางใน
การสร้างเอกสารเอ็มเอ็มไอรูปแบบมาตรฐาน หน้าท่ีหลกัคือแจงสว่นไฟล์เอ็กซ์เอม็ไอท่ี
เลือกแล้วจดัเก็บข้อมลูท่ีแจงส่วนเรียบร้อยไว้ในอาเรย์ลิส หน้าท่ีรองคือผสานงานกบั 
XMLLinkTransformHandler และ XMIGeneratorHandler ผ่านอาเรย์ลิสและนํา

ผลลพัธ์ท่ีได้ท่ีจาก XMIGeneratorHandler ส่งไปให้คลาส FileWriterHandler ทํางาน
ตอ่ไป 

 XMLLinkTransformHandler ทําหน้าท่ีเป็นตัวแปลงรหัสท่ีซอฟต์แวร์ออกแบบยูเอ็ม
แอลกําหนดมา ให้อยู่ในรูปแบบรหัสอ้างอิงท่ีตวัแจงส่วนเข้าใจ สร้างบพัเร่ิมต้นและ
บพัสิน้สดุกิจกรรมขึน้เม่ือตรวจสอบแล้วไมพ่บบพัใดบพัหนึ่งในแอเรย์ลิส และสร้างบพั
หยดุสายงานสําหรับเช่ือมต่อกบัแอ็กชนัท่ีไมม่ีเส้นเช่ือมออก 

 XMIGeneratorHandler ทําหน้าท่ีสร้างเอ็กซ์เอ็มไอรูปแบบมาตรฐานขึน้มาจากข้อมลู
อาเรย์ลิส ใช้หลกัการเช่นเดียวกบัการท่องกราฟ แล้วสร้างคําสัง่ขึน้มารองรับในแต่ละ
บพัท่ีเจอด้วยวิธีการตามท่ีอธิบายในบทท่ี 3 

 FileWriterHandler ทําหน้าท่ีเขียนไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอท่ีสร้างเรียบร้อยแล้ว ลงไปใน
ตําแหน่งท่ีผู้ ใช้เป็นผู้ กําหนดขึน้มา ซึ่งไฟล์ท่ีได้จะอยู่ในรูปแบบเอกสารเอ็กซ์เอ็มไอท่ี
อยูใ่นรูปแบบมาตรฐาน 

 
ภาพท่ี 30 การทํางานของคลาสในปลัก๊อินสว่นแปลงแผนภาพกิจกรรมท่ีออกแบบด้วย 

โอเพนซอร์สให้อยูใ่นรูปแบบมาตรฐาน 
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4.3.3 การสร้างส่วนแปลงเอกสารเอ็กซ์เอ็มไอรูปแบบมาตรฐานให้อยู่ในรูปแบบ
เอดีแอล 

การพัฒนาส่วนแปลงเอกสารเอ็กซ์เอ็มไอรูปแบบมาตรฐานให้อยู่ในรูปแบบเอดีแอล 
เร่ิมต้นด้วยการสร้างโพรเจกต์ปลั๊กอินอีคลิปส์ขึน้มา จากนัน้ทําการกําหนดรายละเอียดไฟล์แมน
นิเฟล็กต่างๆ ท่ีสําคญัได้แก่ Dependencies และ Extensions การกําหนดรายละเอียดต่างๆ อ่าน
รายละเอียดเพ่ิมเติมท่ีภาคผนวก 

 
ภาพท่ี 31 หน้า Dependencies ของปลัก๊อินสว่นแปลงเอกสารเอ็กซ์เอ็มไอรูปแบบมาตรฐานให้อยู่

ในรูปแบบเอดีแอล 

 
ภาพท่ี 32 หน้า Extensions ของปลัก๊อินสว่นแปลงเอกสารเอ็กซ์เอ็มไอรูปแบบมาตรฐานให้อยูใ่น

รูปแบบเอดีแอล 
หลงัจากกําหนดค่าตา่งๆ ในไฟล์แมนนิเฟล็กเรียบร้อย ขัน้ตอนตอ่ไปจะเป็นการเขียนคลาส

ไฟล์ต่างๆ โดยความสมัพนัธ์ของแต่ละคลาสแสดงได้ในภาพท่ี 33 

 
ภาพท่ี 33 การทํางานของคลาสในปลัก๊อินสว่นแปลงเอกสารเอ็กซ์เอ็มไอรูปแบบมาตรฐานให้อยูใ่น

รูปแบบเอดีแอล 

File 
Reader 
Handler 

Selected 
XMI File 

File
Parser 
Handler 

ADLGenerator 
Handler 

File 
Writer 
Handler 

ADL Script 



  40 

 

แตล่ะคลาสจะมีหน้าท่ีตา่งกนั ดงันี ้
 FileReaderHandler ทําหน้าท่ีอ่านไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอท่ีเลือก และเรียกคลาสแจง

สว่นข้อมลูขึน้มาทํางาน 
 FileParserHandler ทําหน้าท่ีเป็นตวักลางในการสร้างเอกสารเอดีแอล หน้าท่ีหลกัคือ

แจงส่วนไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอท่ีเลือกแล้วจัดเก็บข้อมูลท่ีแจงส่วนเรียบร้อยไว้ในอาเรย์ลิส 
หน้าท่ีรองคือผสานงานกับ ADLGeneratorHandler ผ่านอาเรย์ลิสและนําผลลพัธ์ท่ี
ได้ท่ีจาก ADLGeneratorHandler ส่งไปให้คลาส FileWriterHandler ทํางานตอ่ไป 

 ADLGeneratorHandler ทําหน้าท่ีสร้างเอดีแอลขึน้มาจากข้อมูลอาเรย์ลิส  ใช้
หลกัการเช่นเดียวกบัการท่องกราฟ แล้วสร้างคําสัง่ขึน้มารองรับในแต่ละบพัท่ีเจอด้วย
วิธีการตามท่ีอธิบายในบทท่ี 3 

 FileWriterHandler ทําหน้าท่ีเขียนไฟล์เอดีแอลท่ีสร้างเรียบร้อยแล้ว ลงไปในตําแหน่ง
ท่ีผู้ ใช้เป็นผู้ กําหนดขึน้มา ซึง่ไฟล์ท่ีได้จะอยูใ่นรูปแบบเอดีแอล 

4.3.4 การสร้างส่วนสร้างแบบจาํลองความหมายของเอดแีอลและตรวจทาน
แผนภาพกจิกรรม 

การพฒันาส่วนสร้างแบบจําลองความหมายของเอดีแอลและตรวจทานแผนภาพกิจกรรม

เร่ิมต้นด้วยการสร้างโพรเจกต์ปลั๊กอินอีคลิปส์ขึน้มา จากนัน้ทําการกําหนดรายละเอียดไฟล์แมน
นิเฟลก็ตา่งๆ ท่ีสําคญั ได้แก่ Dependencies และ Extensions การกําหนดรายละเอียดต่างๆ อ่าน
รายละเอียดเพ่ิมเติมท่ีภาคผนวก 

 
ภาพท่ี 34 หน้า Dependencies ของปลัก๊อินสร้างแบบจําลองความหมายของเอดีแอลและ

ตรวจทานแผนภาพกิจกรรม 
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ภาพท่ี 35 หน้า Extensions ของปลัก๊อินสร้างแบบจําลองความหมายของเอดีแอลและตรวจทาน

แผนภาพกิจกรรม 
หลงัจากกําหนดค่าตา่งๆ ในไฟล์แมนนิเฟล็กเรียบร้อย ขัน้ตอนตอ่ไปจะเป็นการเขียนคลาส

ไฟล์ต่างๆ โดยความสมัพนัธ์ของแต่ละคลาสแสดงได้ดงัภาพท่ี 36 
แตล่ะคลาสจะมีหน้าท่ีตา่งกนั ดงันี ้
 FileReaderHandler ทําหน้าท่ีอา่นไฟล์เอดีแอลท่ีเลือก และเรียกคลาสแจงส่วนข้อมลู

ขึน้มาทํางาน 
 FileParserHandler ทําหน้าท่ีเป็นตัวกลางในการสร้างรายงานและแบบจําลอง

ความหมายของเอดีแอล หน้าท่ีหลกัคือแจงสว่นไฟล์เอดีแอลท่ีเลือกแล้วจดัเก็บข้อมลู
ท่ีแจงสว่นเรียบร้อยไว้ในอาเรย์ลิส จากนัน้ผสานงานกบั ADLValidationHandler และ 
ADLSemanticModelGeneratorHandler ผ่านอาเรย์ลิสและนําผลลพัธ์ท่ีได้จาก 
ADLValidationHandler แสดงผลผ่านพืน้ท่ีแสดงผลของซอฟต์แวร์ และนําผลลัพธ์
จาก  ADLSemanticModelGeneratorHandler ส่งไปให้คลาส  FileWriterHandler 
ทํางานตอ่ไป 

 ADLValidationHandler ทําหน้าท่ีทวนสอบว่าแผนภาพกิจกรรมสอดคล้องตาม
มาตรฐานยเูอ็มแอล 2.4.1 [3] หรือไม่ โดยการตรวจสอบนัน้ จะพิจารณาวา่แผนภาพ
กิจกรรมนัน้ผ่านเง่ือนไขบงัคบัแต่ละคลาสครบทุกข้อหรือไม่ หากขาดเพียงข้อใดข้อ
หนึ่งจะถือว่าแผนภาพกิจกรรมนัน้ไม่สอดคล้องทนัที และบนัทึกข้อความผิดพลาดไว้
ว่าผิดเง่ือนไขบังคับในข้อใด เม่ือตรวจสอบครบทุกเง่ือนไขบังคับจะส่งผลลัพธ์ท่ีได้
กลบัไปให้ FileParserHandler ทําการจดัการเร่ืองการแสดงผลตอ่ไป 
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บทที่ 5  
การประเมินและการวัดผล 

5.1 แนวทางการประเมินผลงานวิจัย 

แนวทางการประเมินจะใช้วิธีการเปรียบเทียบระหว่างประชากรตัวอย่างกับผลลัพธ์ท่ีได้

จากซอฟต์แวร์ของระบบ โดยข้อมูลตัวอย่างจะแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือกลุ่มท่ีหนึ่งเป็นข้อมูล
แผนภาพกิจกรรมจากเอกสารยเูอ็มแอลของโอเอ็มจี [1] จํานวน 6 ตวัอย่าง และกลุ่มท่ีสองเป็น
ข้อมลูแผนภาพกิจกรรมท่ีผิดตามเง่ือนไขข้อบงัคบัตามมาตรฐานยเูอ็มแอลของโอเอ็มจี 2.4.1 [3] 
จํานวน 2 ตัวอย่าง ทัง้นีเ้พ่ือให้มัน่ใจได้ว่าข้อมลูตวัอย่างมีความถกูต้องตามมาตรฐานท่ีกําหนด 
สําหรับการเลือกข้อมูลตัวอย่างจะใช้เกณฑ์การเลือกโดยประชากรท่ีเลือกมาจะสอดคล้องและ

ครอบคลมุกบัแนวคิดในบทท่ี 3 โดยแนวทางการประเมินประกอบด้วยรายละเอียดตา่งๆ ดงัต่อไปนี ้
1. คําอธิบายแผนภาพกิจกรรม 
2. ข้อมลูนําเข้าจากซอฟต์แวร์โอเพนซอร์ส 
3. ข้อมลูอธิบายแผนภาพกิจกรรมด้วยเอดีแอลของงานวิจยั [4] 
4. ผลลพัธ์เอดีแอลของระบบ 
5. ผลลพัธ์แผนภาพกิจกรรมของระบบ 
6. ผลลพัธ์การทวนสอบแผนภาพกิจกรรม 
7. ข้อสงัเกต 
สําหรับการวดัผลนัน้จะใช้การเปรียบเทียบความแตกตา่งของเอดีแอลท่ีได้ของงานวิจยั [4] 

กบัเอดีแอลท่ีได้จากระบบ และความแตกต่างของแผนภาพกิจกรรมของระบบกบัแผนภาพข้อมลู
นําเข้าจากซอฟต์แวร์โอเพนซอร์ส 

5.2 ผลการเปรียบเทยีบตัวอย่างที่ 1 

5.2.1 คาํอธิบายแผนภาพกิจกรรม 
ตัวอย่างท่ี 1 เป็นตัวอย่างของกลุ่มตัวอย่างท่ีหนึ่งซึ่งเป็นข้อมูลแผนภาพกิจกรรมจาก

เอกสารยเูอ็มแอลของโอเอ็มจี แสดงให้เห็นถึงความสามารถของแผนภาพกิจกรรมท่ีสามารถแสดง
ให้เห็นถึงการแจงรายละเอียดวัตถุได้ โดยการแสดงให้เห็นถึงอินพุตและเอาต์พุตของแอ็กชัน 
ดงัภาพท่ี 48 
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diagram 'ex1' 
 action unmarshallOrder 
  <- Order 
  -> Name, Address, Product 
 end  
end 

5.2.4 ผลลัพธ์เอดีแอลของระบบ 
ผลลพัธ์ท่ีได้จากการแปลงแผนภาพกิจกรรมตวัอย่างท่ี 1 จากซอฟต์แวร์อลัโก้ยเูอ็มแอล

และโมเดลลิโอแสดงได้ดงันี ้
diagram 'ex1' 
 action Unmarshall Order 
  <- Order  
  -> Name, Address, Product 
 end 
end 

5.2.5 ผลลัพธ์แผนภาพกจิกรรมของระบบ 
ผลลพัธ์ท่ีได้จากการนําแบบจําลองความหมายของเอดีแอลตวัอย่างท่ี 1 ไปสร้างแผนภาพ

กิจกรรมในรูปแบบกราฟวิซเพ่ือแปลงเป็นรูปภาพ [4] แสดงได้ดงัภาพท่ี 51 

 
ภาพท่ี 51 แผนภาพกิจกรรมจากผลลพัธ์ของซอฟต์แวร์ตวัอยา่งท่ี 1 

5.2.6 ผลลัพธ์การทวนสอบแผนภาพกิจกรรม 
ผลลพัธ์ท่ีได้จากการทวนสอบแผนภาพกิจกรรมตวัอยา่งท่ี 1 จากซอฟต์แวร์อลัโก้ยเูอ็มแอล

และโมเดลลิโอแสดงได้ดงัภาพท่ี 52 



 

แ

แ

ค

ม

5

เอ

คู่

In

ยู

5.2.7
เอดีแอ

ละเม่ือเปรียบ

ละจุดสิน้สุดข

วามหมายเช่น

ผลลพั

าตรฐานยเูอม็

.3 ผลการเป

5.3.1
ตัวอย่า

อกสารยูเอ็มแ

ขนานดงัตวัอ

nvoice” ในกา

5.3.2
ตวัอย่า

เอม็แอลแสดง

ภาพท่ี 52 

ข้อสังเกต 
อลท่ีได้จากระ

เทียบแผนภาพ

ของกิจกรรม 
นเดียวกนักบัแ

ธ์การทวนสอบ

มแอล 2.4.1  

ปรียบเทยีบตัว

คาํอธิบายแ
างท่ี 2 เป็นตัว
แอลของโอเอ็

ย่างภาพท่ี 53
รดําเนินงานลํ

ภ

ข้อมูลนําเข้
างท่ี 2 สามาร
งได้ดงัภาพท่ี 5

 ผลลพัธ์การท

บบ เม่ือเปรีย
พ แสดงให้เห็น
 ซึ่งจะแตกต่า
แผนภาพตวัอย

บแผนภาพกิจ

ัวอย่างที่ 2 

แผนภาพกิจก
ัวอย่างของกล

มจี แสดงให้เ
3 แสดงให้เห็น
ลําดบัถดัไปหลั

ภาพท่ี 53 แผน

ข้าจากซอฟต์
รถพฒันาด้วย

54 และผลลพั

 

ทวนสอบแผนภ

ยบเทียบกับตัว

นว่าแผนภาพกิ

างจากตัวอย่า

ย่าง 
จกรรม แสดงใ

กรรม 
ลุ่มตัวอย่างท่ี

เห็นถึงความส

นว่าจะมีการดํ

ลงัจากแอ็กชนั 

นภาพกิจกรรมต

ต์แวร์โอเพนซ
ซอฟต์แวร์โอเ

ธ์จากซอฟต์แว

ภาพกิจกรรมตั

วอย่างข้อมูล 
กิจกรรมท่ีได้จ

างข้อมูล อย่า

ให้เห็นว่าแผน

ท่ีหนึ่งซึ่งเป็นข้

สามารถในกา

าเนินงาน “S
 “Fill Order” ท

ตวัอย่างท่ี 2 [3

ซอร์ส 
เพนซอร์ส โดย
วร์โมเดลลิโอแ

วัอยา่งท่ี 1 

พบว่าเหมือน

จากระบบมีกา

างไรก็ตาม ผ

นภาพกิจกรรม

ข้อมูลแผนภา

ารสร้างการดํ

Ship Order
ทํางานเสร็จสิน้

 
3] 

ยผลลพัธ์จากซ

แสดงได้ดงัภาพ

5

นกันทุกประกา

ารเพ่ิมจดุเร่ิมต้

ลลัพธ์ยังคงใ

สอดคล้องตา

พกิจกรรมจา

ดําเนินงานแบ

r” และ “Sen
น้แล้ว 

ซอฟต์แวร์อลัโ

พท่ี 55 

51 

 

าร 
ต้น

ให้

าม

าก

บบ

nd 

โก้



 

แ

ภ

5.3.3
แผนภา
diagr
 
end 

5.3.4
ผลลพั

ละโมเดลลิโอแ
diagr
 
 
 
 
end 
 
 
 

ภาพท่ี 54 แผน

ภาพท่ี 55 แผ

ข้อมูลอธิบ
าพกิจกรรมตวั
ram 'ex2' 

fillOrder

ผลลัพธ์เอดี
ธ์ท่ีได้จากการ

แสดงได้ดงันี ้
ram 'ex2' 

action Fi
action Sh
action Se
Fill Orde

นภาพกิจกรรม

ผนภาพกิจกรร

บายแผนภาพ
วอยา่งท่ี 2 สาม

r->shipOrd

ดีแอลของระ
รแปลงแผนภา

ill Order 
hip Order 
end Invoic
er->Ship O

 

ตวัอยา่งท่ี 2 จ

รมตวัอย่างท่ี 2

กจิกรรมด้วย
มารถเขียนให้อ

der and sen

ะบบ 
าพกิจกรรมตวั

end 
end 
ce end 
Order and S

จากซอฟต์แวร์

 
2 จากซอฟต์แ

ยเอดแีอลขอ
อยูใ่นรูปบทคํา

ndInvoice 

อย่างท่ี 2 จ

Send Invoi

 
์อลัโก้ยเูอ็มแอ

แวร์โมเดลลิโอ 

งงานวิจัย [4]
าสัง่เอดีแอลได้

 

จากซอฟต์แวร์

ice  

5

อล 

] 
ด้ดงัตอ่ไปนี ้

์อลัโก้ยเูอ็มแอ

52 

อล



 

กิ

แ

ขึ ้

เห็

ทํ

 

5.3.5
ผลลพัธ

จกรรมในรูปแ

5.3.6
ผลลพัธ

ละโมเดลลิโอแ

5.3.7
เอดีแอ

น้มา นอกเหนื
ห็นวา่แผนภาพ

างานจาก “Fi

ผลลัพธ์แผ
ธ์ท่ีได้จากการ

แบบกราฟวิซเพื

ภาพท่ี 56 แผ

ผลลัพธ์กา
ธ์ท่ีได้จากการ

แสดงได้ดงัภา

ภาพท่ี 57 

ข้อสังเกต 
อลท่ีได้จากระบ

นือจากการใช้ล

พกิจกรรมท่ีได้

ll Order” และ

ผนภาพกจิกร
รนําแบบจําลอ

พ่ือแปลงเป็นรู

ผนภาพกิจกรร

รทวนสอบแ
รทวนสอบแผน

าพท่ี 57 

 ผลลพัธ์การท

บบ เม่ือเปรียบ
ลําดบัของแอ็ก

จากระบบมีก

ะสิน้สดุหลงัจา

 

รรมของระบบ
งความหมายข

รปภาพ [4] แส

รมจากผลลพัธ์

ผนภาพกิจกร
นภาพกิจกรรม

ทวนสอบแผนภ

บเทียบตวัอย่า

กชนัอย่างเดีย

ารเพ่ิมจดุเร่ิมต

ากดําเนินการ 

บ 
ของเอดีแอลตั

สดงได้ดงัภาพที

 
ธ์ของซอฟต์แว

รรม 
ตวัอยา่งท่ี 2 จ

ภาพกิจกรรมตั

างข้อมลู พบว่
ยว และเม่ือเป ี

ต้นและจดุสิน้

 “Ship Order”

ตวัอย่างท่ี 2 ไป
ท่ี 56 

ร์ตวัอยา่งท่ี 2 

จากซอฟต์แวร์

วัอยา่งท่ี 2 

ามีการนิยามแ

รียบเทียบแผน

สดุของกิจกรร

” และ “Send 

5

ปสร้างแผนภา

  

ร์อลัโก้ยเูอ็มแอ

แอ็กชนัเพ่ิมเติ

นภาพ แสดงใ
รม โดยท่ีเร่ิมต้
 Invoice” ซึง่จ

53 

าพ

อล

 

ติม

ให้

ต้น

จะ 



  54 

 

แตกต่างจากตัวอย่างข้อมูล อย่างไรก็ตามผลลพัธ์ยังคงให้ความหมายเช่นเดียวกันกับแผนภาพ
ตวัอยา่ง 

ผลลพัธ์การทวนสอบแผนภาพกิจกรรม แสดงให้เห็นว่าแผนภาพกิจกรรมสอดคล้องตาม
มาตรฐานยเูอ็มแอล 2.4.1  

5.4 ผลการเปรียบเทยีบตัวอย่างที่ 3 

5.4.1 คาํอธิบายแผนภาพกิจกรรม 
ตัวอย่างท่ี 3 เป็นตัวอย่างของกลุ่มตัวอย่างท่ีหนึ่งซึ่งเป็นข้อมูลแผนภาพกิจกรรมจาก

เอกสารยูเอ็มแอลของโอเอ็มจี แสดงให้เห็นถึงการสร้างแผนภาพกิจกรรมทั่วๆ ไปซึ่งส่วนมากจะ
ประกอบด้วยการสร้างลําดับการทํางาน การส่งผ่านวตัถุ การตัดสินใจ การทํางานแบบคู่ขนาน 
และการรวมสายงานมากกว่าหนึง่สายงานเข้าด้วยกนั 

 

ภาพท่ี 58 แผนภาพกิจกรรมตวัอย่างท่ี 3 [3] 

5.4.2 ข้อมูลนําเข้าจากซอฟต์แวร์โอเพนซอร์ส 
ตวัอย่างท่ี 3 สามารถพฒันาด้วยซอฟต์แวร์โอเพนซอร์ส โดยผลลพัธ์จากซอฟต์แวร์อลัโก้

ยเูอม็แอลแสดงได้ดงัภาพท่ี 59 และผลลพัธ์จากซอฟต์แวร์โมเดลลิโอแสดงได้ดงัภาพท่ี 60 



 

ภภาพท่ี 59 แผนนภาพกิจกรรม

 

ตวัอยา่งท่ี 3 จจากซอฟต์แวร์์อลัโก้ยเูอ็มแอ

5

 
อล 

55 
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ภาพท่ี 60 แผนภาพกิจกรรมตวัอยา่งท่ี 3 จากซอฟต์แวร์โมเดลลโิอ 
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5.4.3 ข้อมูลอธิบายแผนภาพกจิกรรมด้วยเอดแีอลของงานวิจัย [4] 
แผนภาพกิจกรรมตวัอยา่งท่ี 3 สามารถเขียนให้อยูใ่นรูปบทคําสัง่เอดีแอลได้ดงัตอ่ไปนี ้
diagram 'process order' 
  action receiveOrder 
  <- RequestedOrder  
  end 
  action sendInvoice 
  -> Invoice 
  end 
  
  decision from receiveOrder 
  if 'order accepted' then fillOrder 
  else  
   if 'order rejected' then closeOrder 
   endif 
  endif 
  end 
  fillOrder->shipOrder and sendInvoice 
  sendInvoice->makePayment->acceptPayment->closeOrder 
  shipOrder->closeOrder 
end 

5.4.4 ผลลัพธ์เอดีแอลของระบบ 
ผลลพัธ์ท่ีได้จากการแปลงแผนภาพกิจกรรมตวัอย่างท่ี 3 จากซอฟต์แวร์อลัโก้ยเูอ็มแอล

และโมเดลลิโอแสดงได้ดงันี ้
diagram 'process order' 
 action Receive Order 
  <- Requested Order,  
 end 
 action Send Invoice 
  -> Invoice 
 end 
 action Fill Order end 
 action Close Order end 
 action Ship Order end 
 action Make Payment 
  <- Invoice 
 end 
 action Accept Payment end 
 decision from Receive Order 
  if 'order accepted' then Fill Order 
  else 
   if 'order rejected' then Close Order 
   endif 
  endif 
 end 
 Send Invoice->Make Payment->Accept Payment->Close Order 
 Fill Order->Ship Order and Send Invoice  
 Ship Order->Close Order 
end 
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5.4.5 ผลลัพธ์แผนภาพกจิกรรมของระบบ 
ผลลพัธ์ท่ีได้จากการนําแบบจําลองความหมายของเอดีแอลตวัอย่างท่ี 3 ไปสร้างแผนภาพ

กิจกรรมในรูปแบบกราฟวิซเพ่ือแปลงเป็นรูปภาพ [4] แสดงได้ดงัภาพท่ี 61 

 
ภาพท่ี 61 แผนภาพกิจกรรมจากผลลพัธ์ของซอฟต์แวร์ตวัอยา่งท่ี 3  
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5.5.3 ข้อมูลอธิบายแผนภาพกจิกรรมด้วยเอดแีอลของงานวิจัย [4] 
แผนภาพกิจกรรมตวัอยา่งท่ี 4 สามารถเขียนให้อยูใ่นรูปบทคําสัง่เอดีแอลได้ดงัตอ่ไปนี ้
diagram 'ex4' 
  modifyProposal->reviewProposal 
  decision from reviewProposal 
  if 'decision = modify'  

then notifyOfModification and modifyProposal 
  else 
   if 'decision = accept' then publishProposal  
   else 
    if 'decision = reject'  

then notifyOfRejection  
endif  

   endif 
  endif  
  end 
  notifyOfModification->break 
end 

5.5.4 ผลลัพธ์เอดีแอลของระบบ 
ผลลพัธ์ท่ีได้จากการแปลงแผนภาพกิจกรรมตวัอย่างท่ี 4 จากซอฟต์แวร์อลัโก้ยเูอ็มแอล

และโมเดลลิโอแสดงได้ดงันี ้
diagram 'ex4' 
 action Modify Proposal end 
 action Review Proposal end 
 action Notify Of Modification end 
 action Publish Proposal end 
 action Notify Of Rejection end 
 
 decision from Review Proposal 
  if 'decision = modify' then Modify Proposal and  

Notify Of Modification  
  else 
   if 'decision = accept' then Publish Proposal 
   else 
    if 'decision = reject' then Notify Of  

Rejection 
    endif 
   endif 
  endif 
 end 
 Modify Proposal->Review Proposal 
 Notify Of Modification->break 
end 

5.5.5 ผลลัพธ์แผนภาพกจิกรรมของระบบ 
ผลลพัธ์ท่ีได้จากการนําแบบจําลองความหมายของเอดีแอลตวัอย่างท่ี 4 ไปสร้างแผนภาพ

กิจกรรมในรูปแบบกราฟวิซเพ่ือแปลงเป็นรูปภาพ [4] แสดงได้ดงัภาพท่ี 66 
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ภาพท่ี 70 แผนภาพกิจกรรมตวัอยา่งท่ี 5 จากซอฟต์แวร์โมเดลลโิอ 

5.6.3 ข้อมูลอธิบายแผนภาพกจิกรรมด้วยเอดแีอลของงานวิจัย [4] 
แผนภาพกิจกรรมตวัอยา่งท่ี 5 สามารถเขียนให้อยูใ่นรูปบทคําสัง่เอดีแอลได้ดงัตอ่ไปนี ้
diagram 'ex5' 
 buildComponent->installComponent 
 decision from buildComponent 
  if 'no more components to be built' then break 
  else 
   if 'more components to be built'  

then buildComponent  
endif 

  endif 
 end  
end 

5.6.4 ผลลัพธ์เอดีแอลของระบบ 
ผลลพัธ์ท่ีได้จากการแปลงแผนภาพกิจกรรมตวัอย่างท่ี 5 จากซอฟต์แวร์อลัโก้ยเูอ็มแอล

และโมเดลลิโอแสดงได้ดงันี ้
diagram 'ex5' 
 action Build Component end 
 action Install Component end 
 decision from Build Component 
  if 'no more components to be built' then break 
  else 
   if 'more components to be built' then  

     Build Component 
   endif 
  endif 
 end 
 Build Component->Install Component  
end 
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กิจกรรมตวัอยา่งและแผนภาพกิจกรรมท่ีได้จากระบบยงัคงมีความหมายเหมือนกนั 
ผลลพัธ์การทวนสอบแผนภาพกิจกรรม แสดงให้เห็นว่าแผนภาพกิจกรรมสอดคล้องตาม

มาตรฐานยเูอ็มแอล 2.4.1  

5.7 ผลการเปรียบเทยีบตัวอย่างที่ 6 

5.7.1 คาํอธิบายแผนภาพกิจกรรม 
ตัวอย่างท่ี 6 เป็นตัวอย่างของกลุ่มตัวอย่างท่ีหนึ่งซึ่งเป็นข้อมูลแผนภาพกิจกรรมจาก

เอกสารยเูอ็มแอลของโอเอ็มจี แสดงให้เห็นถึงกิจกรรมท่ีมีการระบุเง่ือนไขการตดัสินใจเป็นลําดบั
ชัน้ ซึ่งจากตัวอย่างภาพท่ี 73 แสดงให้เห็นถึงความยากในการออกแบบแผนภาพกิจกรรมให้มี
ความถกูต้องตามต้องการ 

 

ภาพท่ี 73 แผนภาพกิจกรรมตวัอย่างท่ี 6 [3] 

5.7.2 ข้อมูลนําเข้าจากซอฟต์แวร์โอเพนซอร์ส 
ตวัอย่างท่ี 6 สามารถพฒันาด้วยซอฟต์แวร์โอเพนซอร์ส โดยผลลพัธ์จากซอฟต์แวร์อลัโก้

ยเูอม็แอลแสดงได้ดงัภาพท่ี 74 และผลลพัธ์จากซอฟต์แวร์โมเดลลิโอแสดงได้ดงัภาพท่ี 75 
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   if 'problem statement rectified'  
   then auditAndRecord and communicateResult  
   endif 
  else  
   if 'not recorded' then terminate endif 
  endif 
 end 
 
 decision from reproduceProblem 
  if 'cannot reproduce problem' then correctProblem 
  else  
   if 'can reproduce problem'  
   then idProblemAndResolution  
   endif 
  else  
   if 'duplication of another problem'  
   then verifyResolution  
   endif 
  else 
   if 'known problem and solution'  
   then auditAndRecord and communicateResult  
   endif 
  endif 
 end 
  
 idProblemAndResolution -> verifyResolution 
 
 correctProblem -> auditAndRecord 
 correctProblem -> communicateResult 
  
 decision from verifyResolution 
  if 'problem not solved' then idProblemAndResolution 
  else  
   auditAndRecord, communicateResult 
  endif 
 end 
end 

5.7.4 ผลลัพธ์เอดีแอลของระบบ 
ผลลพัธ์ท่ีได้จากการแปลงแผนภาพกิจกรรมตวัอย่างท่ี 6 จากซอฟต์แวร์อลัโก้ยเูอ็มแอล

และโมเดลลิโอแสดงได้ดงันี ้
diagram 'ticket trouble scenario' 
 action Record Problem end 
 action Reproduce Problem end 
 action Correct Problem end 
 action Id Problem And Resolution end 
 action Verify Resolution end 
 action Audit And Record end 
 action Communicate Result end 
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 decision from Record Problem 
  if 'recorded' then  
  if 'problem statement rectified' then Audit And  

Record and Communicate Result  
  else 
   if 'else' then Reproduce Problem 
   endif 
  endif 
  else 
   if 'not recorded' then break 
   endif 
  endif 
 end 
 
 decision from Reproduce Problem 
  if 'cannot reproduce problem' then Correct Problem 
  else 
 
   if 'can reproduce problem' then Id Problem  

And Resolution 
   else 
    if 'duplication of another problem'  

then Verify Resolution 
    else 
     if 'known problem and solution'  

then Audit And Record and  
Communicate Result  

     endif 
    endif 
   endif 
  endif 
 end 
 
 decision from Verify Resolution 
  if 'problem not solved' then Id Problem And  

Resolution 
  else 
   if 'else' then Audit And Record and  

Communicate Result  
   endif 
  endif 
 end 
 Id Problem And Resolution->Verify Resolution 
 Correct Problem->Audit And Record and Communicate Result 
end 

5.7.5 ผลลัพธ์แผนภาพกจิกรรมของระบบ 
ผลลพัธ์ท่ีได้จากการนําแบบจําลองความหมายของเอดีแอลตวัอย่างท่ี 6 ไปสร้างแผนภาพ

กิจกรรมในรูปแบบกราฟวิซเพ่ือแปลงเป็นรูปภาพ [4] แสดงได้ดงัภาพท่ี 76 
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ภาพท่ี 76 แผนภาพกิจกรรมจากผลลพัธ์ของซอฟต์แวร์ตวัอยา่งท่ี 6  
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ภาพท่ี 78 แผนภาพกิจกรรมตวัอยา่งท่ี 7 จากซอฟต์แวร์อลัโก้ยเูอ็มแอล 

 
ภาพท่ี 79 แผนภาพกิจกรรมตวัอยา่งท่ี 7 จากซอฟต์แวร์โมเดลลโิอ 

5.8.3 ข้อมูลอธิบายแผนภาพกจิกรรมด้วยเอดแีอลของงานวิจัย [4] 
ไมมี่ 

5.8.4 ผลลัพธ์เอดีแอลของระบบ 
ผลลพัธ์ท่ีได้จากการแปลงแผนภาพกิจกรรมตวัอยา่งท่ี 7 จากซอฟต์แวร์อลัโก้ยเูอ็มแอล

และโมเดลลิโอแสดงได้ดงันี ้
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diagram 'ex7' 
 action  Get User Requirements end 
 action Get Expert Requirements end 
 action Get User Documents end 
 action Get Engineer Requirements end  
 Fork Node->Get User Requirements and Get Expert  
  Requirements 
 Get User Requirements->Get User Documents 
 Get User Documents->Merge Node 
 Get Engineer Requirements-> Merge Node  
 
 decision from Get Expert Requirements 
  if 'Dependency with System' then Get Engineer  
   Requirement 
  else Merge Node 
  endif 
 end 
end 

5.8.5 ผลลัพธ์แผนภาพกจิกรรมของระบบ 
ไมส่ามารถสร้างแผนภาพกิจกรรมได้ 

5.8.6 ผลลัพธ์การทวนสอบแผนภาพกิจกรรม 
ผลลพัธ์ท่ีได้จากการทวนสอบแผนภาพกิจกรรมตวัอยา่งท่ี 7 จากซอฟต์แวร์อลัโก้ยเูอ็มแอล

และโมเดลลิโอแสดงได้ดงัภาพท่ี 80 

 
ภาพท่ี 80 ผลลพัธ์การทวนสอบแผนภาพกิจกรรมตวัอยา่งท่ี 7 

5.8.7 ข้อสังเกต 
ผลลพัธ์การทวนสอบแผนภาพกิจกรรม เน่ืองจากบพัแยกไม่มีเส้นเช่ือมเข้า และบพัผสาน

ไม่มีเส้นเช่ือมออก ผลการทวนสอบจึงแสดงให้เห็นว่าแผนภาพกิจกรรมนัน้ขาดเง่ือนไขบงัคบัทัง้ 2 
ข้อนี ้

5.9 ผลการเปรียบเทยีบตัวอย่างที่ 8 

5.9.1 คาํอธิบายแผนภาพกิจกรรม 
ตวัอยา่งท่ี 8 เป็นตวัอยา่งของกลุม่ตวัอย่างท่ีสองซึง่เป็นข้อมลูแผนภาพกิจกรรมท่ีผิดตาม

เง่ือนไขข้อบงัคบัตามมาตรฐานยเูอ็มแอลของโอเอ็มจี 2.4.1 แสดงให้เห็นจดุผิดท่ีสําคญัสองอย่าง
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คือบพัรวมมีเส้นเช่ือมออกมากกวา่ 1 เส้น และบพัผสานไมมี่เส้นเช่ือมออก 

5.9.2 ข้อมูลนําเข้าจากซอฟต์แวร์โอเพนซอร์ส 
ตวัอย่างท่ี 8 สามารถพฒันาด้วยซอฟต์แวร์โอเพนซอร์ส โดยผลลพัธ์จากซอฟต์แวร์อลัโก้

ยเูอม็แอลแสดงได้ดงัภาพท่ี 81 และผลลพัธ์จากซอฟต์แวร์โมเดลลิโอแสดงได้ดงัภาพท่ี 82 

 
ภาพท่ี 81 แผนภาพกิจกรรมตวัอยา่งท่ี 8 จากซอฟต์แวร์อลัโก้ยเูอ็มแอล 

 
ภาพท่ี 82 แผนภาพกิจกรรมตวัอยา่งท่ี 8 จากซอฟต์แวร์โมเดลลโิอ 
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5.9.3 ข้อมูลอธิบายแผนภาพกจิกรรมด้วยเอดแีอลของงานวิจัย [4] 
ไมมี่ 

5.9.4 ผลลัพธ์เอดีแอลของระบบ 
diagram 'ex8' 
 action Fill Order end 
 action Ship Order end 
 action Send Invoice end 
 action Close Order end 
 action Accept Invoice end 
 
 Fill Order->Ship Order and Send Invoice 
 Ship Order and Send Invoice->Close Order 
 Ship Order and Send Invoice->Accept Order 
 Close Order->Merge Node 
 Accept Order->Merge Node 
end 

5.9.5 ผลลัพธ์แผนภาพกจิกรรมของระบบ 
ไมส่ามารถสร้างแผนภาพกิจกรรมได้ 

5.9.6 ผลลัพธ์การทวนสอบแผนภาพกิจกรรม 
ผลลพัธ์ท่ีได้จากการทวนสอบแผนภาพกิจกรรมตวัอยา่งท่ี 8 จากซอฟต์แวร์อลัโก้ยเูอ็มแอล

และโมเดลลิโอแสดงได้ดงัภาพท่ี 83 

 
ภาพท่ี 83 ผลลพัธ์การทวนสอบแผนภาพกิจกรรมตวัอยา่งท่ี 8 

5.9.7 ข้อสังเกต 
ผลลพัธ์การทวนสอบแผนภาพกิจกรรม เน่ืองจากบพัรวมมีเส้นเช่ือมออกมากกว่า 1 เส้น 

และบัพผสานไม่มีเส้นเช่ือมออก ผลการทวนสอบจึงแสดงให้เห็นว่าแผนภาพกิจกรรมนัน้ขาด

เง่ือนไขบงัคบัทัง้ 2 ข้อนี ้
 



 

บทที่ 6  
สรุปผลการวจิยั และข้อเสนอแนะ 

6.1 สรุปผลการวิจัย 

งานวิจัยนีไ้ด้เสนอการปรับปรุงในการขยายความสามารถของเอดีแอลสําหรับการ

ตรวจทานแผนภาพกิจกรรม การเปิดช่องทางใช้งานร่วมกับซอฟต์แวร์ออกแบบยูเอ็มแอล 
โอเพนซอร์สอ่ืนๆ ซึ่งได้แก่ อลัโก้ยเูอ็มแอล และโมเดลลิโอ ผ่านมาตรฐานเอ็กซ์เอ็มไอ ผลลพัธ์ท่ีได้
คือปลัก๊อินอีคลปิส์ท่ีช่วยการทํางานท่ีกลา่วมา และแบบแผนในการพฒันาตอ่ยอดของเอดีแอล  

ซึ่งจากการทดลองใช้งานปลั๊กอินอีคลิปส์กับแผนภาพกิจกรรมท่ีพัฒนาด้วยอัลโก้ยูเอ็ม

แอล และโมเดลลโิอในบทท่ี 5 แสดงให้เห็นว่าปลัก๊อินสามารถแปลงแผนภาพกิจกรรมเป็นเอดีแอล
ได้อย่างถกูต้อง ถึงแม้ว่าเอกสารเอดีแอลท่ีได้นัน้มีรูปแบบไม่เหมือนกบัคําสัง่ต้นฉบบัทัง้หมด แต่
จากการทดสอบสร้างแผนภาพกิจกรรมก็ให้ผลลพัธ์ท่ีเหมือนกบัต้นฉบบัในทกุตวัอย่าง  

สําหรับการตรวจทานกิจกรรมจะเห็นได้ว่า ซอฟต์แวร์สามารถตรวจสอบพบจดุท่ีแผนภาพ
กิจกรรมชดุตวัอย่างไมส่อดคล้องตามเง่ือนไขบงัคบัได้อย่างมีประสิทธิภาพและมีความถกูต้องตาม

มาตรฐานยเูอ็มแอลของโอเอม็จี 

6.2 ข้อจาํกัด 

1. การแปลงเอกสารเอ็กซ์เอ็มไอนัน้ไม่รองรับความสามารถในการระบช่ืุอท่ีแตกต่างจาก
ข้อมลูช่ือของตวัระบไุด้ 

2. งานวจิยัชิน้นีย้งัไมส่ามารถร้อยแผนภาพกิจกรรมท่ีมีมากกว่าหนึง่กิจกรรมได้ 

6.3 แนวทางการวิจัยต่อ 

 เอดีแอลเป็นภาษาใหม่ มีหลายปัญหาท่ีต้องปรับปรุงแก้ไข ตัวอย่างเช่น ไวยากรณ์
บางอย่างท่ีสําคญัและขาดหายไปเช่น คอนเม้นต์ ฟังก์ชนั หรือ คลาส หรือเร่ืองท่ีเอดี
แอลนัน้สนบัสนนุมาตรฐานยเูอ็มแอลและเอ็กซ์เอ็มไอจําเพาะเจาะจงบางเวอร์ชนั ทํา
ให้ยากในการพัฒนาร่วมด้วย  ดังนัน้การปรับปรุงเอดีแอลเพ่ือให้รองรับกับ
ความสามารถดังกล่าวจะช่วยให้เกิดการนํากลับมาใช้ใหม่ได้ เพ่ิมความสะดวก 
รวดเร็วในการพฒันาซอฟต์แวร์ และช่วยให้นกัออกแบบเกิดความสนใจเพื่อท่ีจะสร้าง
การประยกุต์ใหม่ๆ  ขึน้มาได้ 
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 การแปลงเอกสารเอ็กซ์เอ็มไอเพ่ือให้เป็นรูปแบบมาตรฐานนัน้ยงัรองรับซอฟต์แวร์ได้

แค่ 2 ซอฟต์แวร์เท่านัน้ ยังมีซอฟต์แวร์ในการออกแบบแผนภาพยูเอ็มแอลอีกมาก 
ดงันัน้การปรับปรุงส่วนแปลงเอกสารเอ็กซ์เอ็มไอจะช่วยให้เกิดความน่าสนใจในเอดี

แอลได้เป็นอย่างดี 

 การแปลงเอกสารเอ็กซ์เอ็มไอเพ่ือให้เป็นรูปแบบมาตรฐานไม่รองรับข้อมลูนําเข้าแบบ

กระดาษ ทัง้ทีมีข้อมลูลกัษณะนีอ้ยูเ่ป็นจํานวนมาก ดงันัน้การปรับปรุงส่วนการแปลง
เอกสารเอ็มซ์เอ็มไอนีจ้ะช่วยให้เกิดคุณภาพในการวดัผลแผนภาพกิจกรรมท่ีมี และ
ช่วยในการนําแผนภาพท่ีมีนัน้กลบัมาใช้ใหมไ่ด้ง่ายในรูปแบบของเอดีแอล 

 การพฒันาเอดีแอลยงัไม่มีเคร่ืองมือท่ีสามารถช่วยอํานวยความสะดวกในการพฒันา

ได้อยา่งมีประสิทธิภาพ เช่น การทําสีเพ่ือแบง่แยกสว่นของคําสัง่และเนือ้หา การทําออ
โต้คอมพลีสในการเขียนโปรแกรม การสร้างแทมเพลสในการพัฒนาขึน้ หรือการดู
ผลลพัธ์โปรแกรมแบบทนัทีทนัใด ดงันัน้การปรับปรุงสร้างเคร่ืองมือขึน้มาจะช่วยให้ลด
ความผิดพลาด แตส่ร้างเอกสารเอดีแอลได้อยา่งมีคณุภาพ 
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ภาคผนวก 



 

ภาคผนวก 

การกาํหนดรายละเอียดต่างๆ ของระบบ 

1. ส่วนแปลงแผนภาพกจิกรรมท่ีออกแบบด้วยโอเพนซอร์สให้อยู่ในรูปแบบมาตรฐาน 

การกําหนดรายละเอียดไฟล์แมนนิเฟล็กต่างๆ ท่ีสําคัญของส่วนการแปลงแผนภาพ
กิจกรรมท่ีออกแบบด้วยโอเพนซอร์สให้อยูใ่นรูปแบบมาตรฐานมีดงันี ้

ท่ีหน้า Dependencies เพ่ิมปลัก๊อินท่ีต้องการและแพ็กเพจนําเข้าเพ่ิมเติมดงัภาพท่ี 28 
ปลัก๊อินท่ีต้องการ 

 org.eclipse.ui 
 org.eclipse.core.runtime 
 org.eclipse.core.resources 
 org.eclipse.core.expressions 

แพ็กเพจนําเข้าเพ่ิมเติม 
 org.eclipse.jdt.core 
 org.xml.sax 

ท่ีหน้า Extensions เพ่ิมเอ็กซ์เท็นชั่น 2 ชนิดได้แก่ org.eclipse.ui.menus และ

org.eclipse.ui.commands ดงัภาพท่ี 29 โดยแต่ละชนิดมีรายละเอียดดงันี ้
org.eclipse.ui.menus คือ เอ็กซ์เท็นชัน่ของเมนูภายในอีคลิปส์ ซึ่งจะช่วยให้เราสามารถ

เพิ่มเมนตูา่งๆ ในเมนขูองอีคลิปส์ได้ โดยการเพ่ิมนัน้สามารถเพ่ิมได้ 3 ตําแหน่งคือเมนดู้านบน เมนู
ไอคอนด้านบน และเมนท่ีูเกิดขึน้เม่ือคลิกขวาท่ีรายการไฟล์ใน Package Explorer ในสว่นนีเ้ราจะ
เพิ่มเมนูหนึ่งเข้าไป ช่ือว่า “XMI Standardize Transform”  คือเมนูท่ีเกิดขึน้เม่ือคลิกท่ีไฟล์
นามสกุลเอ็กซ์เอ็มไอ เพ่ือเลือกให้ทําการแปลงไฟล์เอกสารเอ็กซ์เอ็มไอท่ีเลือก และมีเมนูย่อย
ด้วยกนั 2 รายการคือ ” AlgoUML Convert” สําหรับเลือกว่าต้องการแปลงด้วยวิธีการแปลง
ของอลัโก้ยเูอ็มแอล และ “Modelio Convert” สําหรับเลือกว่าต้องการแปลงด้วยวิธีการแปลงของ
โมเดลลิโอ 

org.eclipse.ui.commands คือ ตวัเช่ือมระหว่างเมนูและไฟล์คลาส ในการพฒันานัน้มี
การแปลง 2 รูปแบบ ดงันัน้ ใน org.eclipse.ui.commands จะมีคําสัง่ 2 รายการ และมีไฟล์คลาส
ในการเช่ือมตอ่ 2 ไฟล์ คือ AlgoUMLReaderHandler.java และ ModelioReaderHandler.java 
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ผลลัพธ์ในการเพ่ิมข้อมูลในไฟล์แมนนิเฟล็กนัน้ สามารถตรวจสอบทัง้หมดได้ผ่านหน้า 
plugin.xml โดยผลลพัธ์ท่ีได้ของซอฟต์แวร์แสดงได้ดงัภาพท่ี 84 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 

<?eclipse version="3.4"?> 

<plugin> 

<extensionpoint="org.eclipse.ui.menus"> 

<menuContributionlocationURI="popup:org.eclipse.ui.popup.any"> 

<menuicon="icons/transform.png"label="XMI Standardize  

    Transform"> 

<commandcommandId="th.ac.chula.eng.cp.xmiconverter.algo 

     uml.convert"icon="icons/algouml.png"label="AlgoUML" 

     style="push"> 

</command> 

<command commandId="th.ac.chula.eng.cp.xmiconverter.model 

     io.convert"icon="icons/modelio.png"label="Modelio" 

     style="push"> 

</command> 

</menu> 

</menuContribution> 

</extension> 

<extensionpoint="org.eclipse.ui.commands"> 

<commanddefaultHandler="th.ac.chula.eng.cp.xmiconverter. 

   handlers.AlgoUMLReaderHandler"id="th.ac.chula.eng.cp.xmi 

   converter.algouml.convert"name="AlgoUML Convert"> 

</command> 

<commanddefaultHandler="th.ac.chula.eng.cp.xmiconverter. 

   handlers.ModelioReaderHandler"id="th.ac.chula.eng.cp.xmi 

   converter.modelio.convert"name="Modelio Convert"> 

</command> 

</extension> 

</plugin> 

ภาพท่ี 84 หน้า plugin.xml ของปลัก๊อินสว่นแปลงแผนภาพกิจกรรมท่ีออกแบบด้วย 
โอเพนซอร์สให้อยูใ่นรูปแบบมาตรฐาน 

 
 
 



  82 

 

2. การสร้างส่วนแปลงเอกสารเอ็กซ์เอ็มไอรูปแบบมาตรฐานให้อยู่ในรูปแบบเอดีแอล 

การกําหนดรายละเอียดไฟล์แมนนิเฟล็กต่างๆ ท่ีสําคญัของส่วนแปลงเอกสารเอ็กซ์เอ็มไอ
รูปแบบมาตรฐานให้อยูใ่นรูปแบบเอดีแอลมีดงันี ้ 

ท่ีหน้า Dependencies เพ่ิมปลัก๊อินท่ีต้องการและแพ็กเพจนําเข้าเพ่ิมเติมดงัภาพท่ี 31 
ปลัก๊อินท่ีต้องการ 

 org.eclipse.ui 
 org.eclipse.core.runtime 
 org.eclipse.core.resources 
 org.eclipse.core.expressions 

แพ็กเพจนําเข้าเพ่ิมเติม 
 org.eclipse.jdt.core 
 org.xml.sax 

ท่ีหน้า Extensions เพ่ิมเอ็กซ์เท็นชั่น 2 ชนิด ได้แก่ org.eclipse.ui.menus และ 
org.eclipse.ui.commands ดงัภาพท่ี 32 โดยเมนท่ีูเพิ่มเข้าไป ช่ือว่า “ADL Script Generate”  
คือ เมนท่ีูเกิดขึน้เม่ือคลกิท่ีไฟล์นามสกลุเอ็กซ์เอม็ไอ เพ่ือเลือกให้ทําการแปลงไฟล์เอกสารเอ็กซ์เอ็ม
ไอท่ีเลือก ในท่ีนีเ้ราสร้างเมนูขึน้มาแต่เลือกเป็นชนิดคอมมานต์แทน เน่ืองจากคําสัง่นัน้ไม่มีเมนู
ย่อย และทํางานเม่ือเราเลือกคําสัง่นัน้โดยตรง  

org.eclipse.ui.commands คือ ตวัเช่ือมระหว่างเมนแูละไฟล์คลาส ในการแปลงนีจ้ะมี
คําสัง่ 1 รายการ สําหรับคําสัง่ “ADL Script Generate”  โดยท่ีมีไฟล์คลาสในการเช่ือมต่อ คือ 
FileReaderHandler.java 

ผลลพัธ์ในการเพิ่มข้อมลูในไฟล์แมนนิเฟล็กนัน้ เราสามารถตรวจสอบทัง้หมดได้ผ่านหน้า 
plugin.xml โดยผลลพัธ์ท่ีได้ของซอฟต์แวร์แสดงได้ดงัภาพท่ี 85 
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 

<?eclipse version="3.4"?> 

<plugin> 

<extensionpoint="org.eclipse.ui.menus"> 

<menuContribution allPopups="false"locationURI="popup:org. 

   eclipse.ui.popup.any"> 

<commandcommandId="th.ac.chula.eng.cp.adlgenerator 

    .generate"icon="icons/transform.png"label="ADL Script  

    Generate"style="push"> 

</command> 

</menuContribution> 

</extension> 

<extensionpoint="org.eclipse.ui.commands"> 

<commanddefaultHandler="th.ac.chula.eng.cp.adlgenerator. 

   handlers.FileReaderHandler"id="th.ac.chula.eng.cp.adl 

   generator.generate"name="ADL Scripts Generate"> 

</command> 

</extension> 

</plugin> 

ภาพท่ี 85 หน้า plugin.xml ของปลัก๊อินสว่นแปลงเอกสารเอ็กซ์เอ็มไอรูปแบบมาตรฐานให้อยูใ่น
รูปแบบเอดีแอล 

3. การสร้างส่วนสร้างแบบจาํลองความหมายของเอดแีอลและตรวจทานแผนภาพ
กิจกรรม 

การกําหนดรายละเอียดไฟล์แมนนิเฟล็กต่างๆ ท่ีสําคัญของส่วนสร้างแบบจําลอง

ความหมายของเอดีแอลและตรวจทานแผนภาพกิจกรรมมีดงันี ้
ท่ีหน้า Dependencies เพ่ิมปลัก๊อินท่ีต้องการและแพ็กเพจนําเข้าเพ่ิมเติมดงัภาพท่ี 34 
ปลัก๊อินท่ีต้องการ 

 org.eclipse.ui 
 org.eclipse.core.runtime 
 org.eclipse.core.resources 
 org.eclipse.core.expressions 

ท่ีหน้า Extensions เพ่ิมเอ็กซ์เท็นชั่น 2 ชนิด ได้แก่ org.eclipse.ui.menus และ 
org.eclipse.ui.commands ดงัภาพท่ี 35 โดยท่ีเมนูท่ีเพ่ิมเข้าไป ช่ือว่า “ADL Validate and 
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Generate ADL Semantic Model”  คือ เมนท่ีูเกิดขึน้เม่ือคลิกท่ีไฟล์นามสกลุเอดีแอล เพ่ือเลือกให้
ทําการตรวจทานแผนภาพกิจกรรม และสร้างแบบจําลองความหมายของเอดีแอลขึน้มา ในท่ีนีเ้รา
สร้างเมนูขึน้มาแต่เลือกเป็นชนิดคอมมานต์แทน เน่ืองจากคําสัง่นัน้ไม่มีเมนูย่อย และทํางานเม่ือ
เราเลือกคําสัง่นัน้โดยตรง  

org.eclipse.ui.commands คือ ตวัเช่ือมระหว่างเมนแูละไฟล์คลาส ในการแปลงนีจ้ะมี
คําสัง่ 1 รายการ สําหรับคําสัง่ “ADL Validate and Generate ADL Semantic Model”  โดยท่ีมี
ไฟล์คลาสในการเช่ือมต่อ คือ FileReaderHandler.java 

ผลลพัธ์ในการเพิ่มข้อมลูในไฟล์แมนนิเฟล็กนัน้ เราสามารถตรวจสอบทัง้หมดได้ผ่านหน้า 
plugin.xml โดยผลลพัธ์ท่ีได้ของซอฟต์แวร์แสดงได้ดงัภาพท่ี 86 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 

<?eclipse version="3.4"?> 

<plugin> 

<extensionpoint="org.eclipse.ui.menus"> 

<menuContributionlocationURI="popup:org.eclipse.ui.popup.any"> 

<commandcommandId="th.ac.chula.eng.cp.adlvalidation.validate" 

               icon="icons/transform.png" 

               label="ADL Validate and Generate ADL Semantic Model" 

               style="push"> 

</command> 

</menuContribution> 

</extension> 

<extensionpoint="org.eclipse.ui.commands"> 

<commanddefaultHandler="th.ac.chula.eng.cp.adlvalidation.validate. 

  FileReaderHandler" id="th.ac.chula.eng.cp.adlvalidation. 

  validate "name="ADL Validate and Generate ADL Semantic Model"> 

</command> 

</extension> 

</plugin> 

ภาพท่ี 86 หน้า plugin.xml ของปลัก๊อินสว่นสร้างแบบจําลองความหมายของเอดีแอลและ
ตรวจทานแผนภาพกิจกรรมมีดงันี ้
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