












































































Nkam
Text Box
27









































Nkam
Text Box
47


















































	ปกภาษาไทย
	ปกภาษาอังกฤษ
	หน้าอนุมัติ
	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	สารบัญตาราง
	สารบัญภาพ
	บทที่ 1 บทนำ
	1.1 ความเป็นมา
	1.2 วัตถุประสงค์ของวิทยานิพนธ์
	1.3 ขอบเขตของวิทยานิพนธ์
	1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

	บทที่ 2 หลักการและทฤษฎีของหัววัดก๊าซชนิด QCM
	2.1 การใช้ QCM เป็นทรานส์ดิวเซอร์ในการประดิษฐ์หัววัดก๊าซ
	2.2 การใช้สารอนินทรีย์เป็นเมมเบรนวัด
	2.3 การตรวจวัดผลการเปลี่ยนแปลงมวลโดย QCM

	บทที่ 3 สารตัวอย่างที่จะทำการแยกแยะและแนวทางในการแยกแยะ
	3.1 สารตัวอย่าง (samples)
	3.2 แนวทางในการแยกแยะสารตัวอย่าง

	บทที่ 4 ระบบวัด
	4.1 ระบบนำพาห์ก๊าซ
	4.2 Sample selector
	4.3 เซลล์วัด (flow cell)
	4.4 วงจรกำเนิดสัญญาณ
	4.5 เครื่องวัดความถี่ (frequency counter)
	4.6 โปรแกรมควบคุมระบบวัด
	4.7 การทดสอบระบบวัด

	บทที่ 5 การทดลองและผลการทดลอง
	5.1 การประดิษฐ์หัววัดก๊าซ
	5.2 ผลตอบสนองของหัววัดก๊าซต่อสารตัวอย่าง
	5.3 กระบวนการแยกแยะชนิดของสารตัวอย่าง
	5.4 ผลการแยกแยะ

	บทที่ 6 สรุป
	รายการอ้างอิง
	ภาคผนวก
	ประวัติผู้เขียน



