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 วรนารถ  อยู/สุข : การพัฒนาความสามารถในการให�เหตุผลและความคิดสร�างสรรค�ทางคณิตศาสตร�ของ
 นักเรียนมัธยมศึกษาป'ที่ 4 โดยใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร�และวงจรการเรียนรู �เชิง
 ประสบการณ�. (DEVELOPMENT OF MATHEMATICAL REASONING ABILITY AND CREATIVITY OF
 TENTH GRADE STUDENTS USING MATHEMATICAL EXTRA-CURRICULAR ACTIVITIES AND 
 EXPERIENTIAL LEARNING CYCLE)  อ.ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ�หลัก : อ.ดร.จิณดิษฐ�  ละออปjกษิณ, 199หน�า.  
 

 การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค�เพ่ือ 
1. ศึกษาความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร�ของนักเรียนเทียบกับเกณฑ�ร�อยละ 60 ของ

คะแนนเต็ม ภายหลังจากการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร�และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ� 
2. เปรียบเทียบความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร�ของนักเรียนก/อนและหลังจากการใช�ชุด

กิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร�และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ� 
3. ศึกษาความคิดสร�างสรรค�ทางคณิตศาสตร�ของนักเรียนเทียบกับเกณฑ�ร�อยละ 60 ของคะแนนเต็ม 

ภายหลังจากการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร�และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ� 
4. เปรียบเทียบความคิดสร�างสรรค�ทางคณิตศาสตร�ของนักเรียนก/อนและหลังจากการใช�ชุดกิจกรรมเสริม

หลักสูตรคณิตศาสตร�และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ� 
 กลุ/มตัวอย/างเป1นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป'ท่ี 4  ภาคการศึกษาต�น  ป'การศึกษา 2555  โรงเรียนนครนายก
วิทยาคม จํานวน 44 คน  เครื่องมือท่ีใช�ในการวิจัยประกอบไปด�วยชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร�และวงจร
การเรียนรู�เชิงประสบการณ�  แบบทดสอบวัดความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร� (ฉบับก/อนเรียน)  
แบบทดสอบวัดความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร� (ฉบับหลังเรียน)  แบบทดสอบวัดความคิดสร�างสรรค�
ทางคณิตศาสตร� (ฉบับก/อนเรียน) และแบบทดสอบวัดความคิดสร�างสรรค�ทางคณิตศาสตร� (ฉบับหลังเรียน)  การ
วิเคราะห�ข�อมูลทําโดยใช�ค/าเฉลี่ยเลขคณิต  ส/วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ค/าเฉลี่ยร�อยละ และการทดสอบค/าที (t-test 
dependent) 
 ผลการวิจัยพบว/า 

1. ความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร�ของนักเรียน ภายหลังจากการใช�ชุดกิจกรรมเสริม
หลักสูตรคณิตศาสตร�และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ� ผ/านเกณฑ�ร�อยละ 60  

2. ความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร�ของนักเรียน ภายหลังจากการใช�ชุดกิจกรรมเสริม
หลักสูตรคณิตศาสตร�และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ� สูงกว/าก/อนการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร�
และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ�อย/างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

3. ความคิดสร�างสรรค�ทางคณิตศาสตร�ของนักเรียน ภายหลังจากการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตร
คณิตศาสตร�และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ� ผ/านเกณฑ�ร�อยละ 60  

4. ความคิดสร�างสรรค�ทางคณิตศาสตร�ของนักเรียน ภายหลังจากการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตร
คณิตศาสตร�และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ� สูงกว/าก/อนการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร�และวงจร
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# # 538 34007 27 : MAJOR MATHEMATICS EDUCATION 
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EXTRA-CURRICULAR ACTIVITIES / EXPERIENTIAL LEARNING CYCLE 
 WORANART  YOOSOOK : DEVELOPMENT OF MATHEMATICAL REASONING ABILITY AND CREATIVITY
 OF TENTH GRADE STUDENTS USING MATHEMATICAL EXTRA-CURRICULAR ACTIVITIES AND 
 EXPERIENTIAL LEARNING CYCLE. ADVISOR : JINNADIT  LAORPAKSIN, Ed.D., 199 pp.  

 The purposes of this research were : 
1. to study mathematical reasoning ability of students compare to the criteria of 60% of 

total score after learning by using mathematical extra-curricular activities and experiential learning cycle. 
2. to compare mathematical reasoning ability of students between before and after 

learning by using mathematical extra-curricular activities and experiential learning cycle. 
3. to study mathematical creativity of students compare to the criteria of 60% of total 

score after learning by using mathematical extra-curricular activities and experiential learning cycle. 
4. to compare mathematical creativity of students between before and after learning by 

using mathematical extra-curricular activities and experiential learning cycle. 
 The subjects were 44 tenth grade students of Nakhonnayok Witthayakhom School in first 
semester of the 2012 academic year. The research instruments consisted of mathematical extra-
curricular activities and experiential learning cycle, pretest and posttest for mathematical 
reasoning ability, and pretest and posttest for mathematical creativity. The data were analyzed 
by using arithmetic mean, standard deviation, average percent, and t-test. 
 The results of the study revealed that : 

1. mathematical reasoning ability of students after learning by using mathematical extra-
curricular activities and experiential learning cycle was higher than 60% of the set criterion score. 

2. mathematical reasoning ability of students after learning by using mathematical extra-
curricular activities and experiential learning cycle was higher than that before learning by using 
mathematical extra-curricular activities and experiential learning cycle at the .05 level of significance. 

3. mathematical creativity of students after learning by using mathematical extra-
curricular activities and experiential learning cycle was higher than 60% of the set criterion score. 

4. mathematical creativity of students after learning by using mathematical extra-
curricular activities and experiential learning cycle was higher than that before learning by using 
mathematical extra-curricular activities and experiential learning cycle at the .05 level of significance. 

Department :   Curriculum and Instruction  Student’s Signature     
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 วิทยานิพนธ�ฉบับนี้ สําเร็จลุล/วงได�เป1นอย/างดี  เนื่องจากได�รับความเมตตาและความกรุณา
อย/างสูงจาก อาจารย� ดร.จิณดิษฐ�  ละออปjกษิณ  อาจารย�ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ�  ท่ีได�ให�ความรู�
แนวคิด คําปรึกษา คําแนะนําท่ีเป1นประโยชน�  ตลอดจนให�ความช/วยเหลือ แก�ไขข�อบกพร/องในการ
ทําวิทยานิพนธ�จนสําเร็จลุล/วงด�วยดี  ซ่ึงผู�วิจัยรู�สึกซาบซ้ึงในความเอาใจใส/ดูแลเป1นอย/างดียิ่ง จึงขอ
กราบขอบพระคุณเป1นอย/างสูงไว� ณ โอกาสนี้ 
 ขอกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารย� ดร.อัมพร  ม�าคนอง  ประธานกรรมการสอบ
วิทยานิพนธ�  และ ผู�ช/วยศาสตราจารย� ดร.ทรงชัย  อักษรคิด  กรรมการสอบวิทยานิพนธ�  รวมท้ัง
คณาจารย�สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร�ทุกท/านท่ีได�กรุณาให�คําแนะนําและข�อเสนอแนะในการ
ปรับปรุงวิทยานิพนธ�ฉบับนี้ให�มีความถูกต�องและสมบูรณ�มากยิ่งข้ึน 
 ขอกราบขอบพระคุณผู�ทรงคุณวุฒิในการตรวจเครื่องมือท่ีใช�ในการวิจัย คือ อาจารย� ดร.ผลาดร  
สุวรรณโพธิ์  อาจารย� ดร.อาพันธ�ชนิต  เจนจิต  อาจารย�อนงค�ลักษณ� ณ นคร  ผู�ช/วยศาสตราจารย� 
ดร.เวชฤทธิ์  อังกนะภัทรขจร  ดร.เอ้ือ  จานทอง  และอาจารย�บุญรุ/ง  คุ�มตระกูล  ท่ีให�ความกรุณา  
เสียสละเวลา ให�ความช/วยเหลือ และให�คําแนะนําท่ีดีในการปรับปรุง แก�ไขเครื่องมือท่ีใช�ในการวิจัย  
จนเป1นเครื่องมือท่ีสมบูรณ�เป1นประโยชน�ต/อการวิจัยครั้งนี้  และขอกราบขอบพระคุณ อาจารย�สาคร  
สุทธากร  อาจารย�สดายุ  ชาญศิริเมธา  อาจารย�นัยนา  คําสกุล  และอาจารย�นฤมล  ศรีจันทร� ท่ีได�
เสียสละเวลา ให�ความช/วยเหลือในการตรวจให�คะแนนแบบทดสอบของนักเรียนเป1นอย/างดียิ่ง 
 ขอกราบขอบพระคุณผู�อํานวยการ  และคณะครูอาจารย� โรงเรียนนครนายกวิทยาคม และ
โรงเรียนนวมราชานุสรณ� ท่ีให�ความร/วมมือในการทดลองใช�เครื่องมือและเก็บรวบรวมข�อมูล    
นอกจากนี้ขอขอบใจนักเรียนชั้นม.4/1 โรงเรียนนครนายกวิทยาคม  และนักเรียนชั้นม.4/1 โรงเรียน
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ได�ให�กําลังใจ และช/วยเหลือในการทําวิทยานิพนธ�มาโดยตลอด 
 ท�ายท่ีสุดขอกราบขอบพระคุณครอบครัวเป1นอย/างสูงท่ีคอยให�กําลังใจ และคอยห/วงใย 
ช/วยเหลือตลอดการทําวิทยานิพนธ�และตลอดมา จนกระท่ังประสบความสําเร็จดังเช/นทุกวันนี้ 
  คุณค/าและประโยชน�ท้ังหลายอันเกิดแต/การวิจัยครั้งนี้ ขอมอบเป1นเครื่องบูชาคุณบิดา มารดา 
ตลอดจนครูผู�ประสาทวิชาความรู�แก/ผู�วิจัยต้ังแต/เบื้องต�นจวบจนปjจจุบัน 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
ความเป�นมาและความสําคัญของป�ญหา 

 ในการพัฒนาประเทศชาติให�มีความก�าวหน�า มีความเจริญทัดเทียมนานาอารยประเทศนั้น 
ย�อมมีรากฐานมาจากประชาชนในประเทศท่ีได�รับการพัฒนาท้ังด�านร�างกาย  สติป%ญญา และจิตใจ
อย�างสมบูรณ*  ซ่ึงการศึกษานับว�าเป.นป%จจัยพ้ืนฐานประการสําคัญท่ีจะทําให�มนุษย*ได�รับการพัฒนาใน 
ด�านต�างๆ ดังกล�าว  สะท�อนได�จากพระราชบัญญัติการศึกษาแห�งชาติ พ.ศ.2542  หมวดท่ี 1  บท
ท่ัวไป ความมุ�งหมายและหลักการ  มาตรา 6  ท่ีได�ระบุไว�ว�า “การจัดการศึกษาต�องเป.นไปเพ่ือพัฒนา
คนไทยให�เป.นมนุษย*ท่ีสมบูรณ*ท้ังร�างกาย  จิตใจ  สติป%ญญา  ความรู�และคุณธรรม  มีจริยธรรมและ
วัฒนธรรมในการดํารงชีวิต สามารถทํางานร�วมกับผู�อ่ืนได�อย�างมีความสุข” (สํานักงานคณะกรรมการ
การศึกษาแห�งชาติ, 2545: 5)  เช�นเดียวกันกับแผนการศึกษาแห�งชาติ ฉบับปรับปรุง (พ.ศ.2552 - 
2559)  ท่ีนอกจากมุ�งเน�นการพัฒนาคนไทยตามพระราชบัญญัติการศึกษาแห�งชาติ พ.ศ.2542  หมวด
ท่ี 1  บทท่ัวไป ความมุ�งหมายและหลักการ  มาตรา 6  แล�วยังเน�นพัฒนาสังคมไทยให�เป.นสังคมท่ีมี
ความเข�มแข็งและมีดุลยภาพใน 3 ด�าน คือ เป.นสังคมคุณภาพ สังคมแห�งภูมิป%ญญาและการ
เรียนรู�  และสังคมสมานฉันท*และเอ้ืออาทรต�อกัน (สยามรัฐ, 2553)  ซ่ึงในการจัดการศึกษาเพ่ือให�
ประชาชนได�รับการพัฒนาไปในทิศทางท่ีต�องการ จะต�องเป.นไปตามพระราชบัญญัติการศึกษา
แห�งชาติ พ.ศ.2542  หมวดท่ี 4  แนวการจัดการศึกษา  มาตรา 22  ท่ีระบุไว�ว�า “การจัดการศึกษา
ต�องยึดหลักว�าผู�เรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู�และพัฒนาตนเองได� และถือว�าผู�เรียนมีความสําคัญ
ท่ีสุด กระบวนการจัดการศึกษาต�องส�งเสริมให�ผู�เรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติ และเต็มตาม
ศักยภาพ” (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแห�งชาติ, 2545: 11)   
 คณิตศาสตร*นับว�าเป.นวิชาท่ีมีความสําคัญอย�างยิ่ง เนื่องจากคนเราต�องใช�คณิตศาสตร*ในทุกๆ 
วันของชีวิต มิใช�เพียงแต�ในชั้นเรียนเท�านั้น  ดังท่ี อัมพร  ม�าคนอง (2546: คํานํา)  กล�าวไว�ว�า คณิตศาสตร*
เป.นวิชาท่ีมีความสําคัญต�อการพัฒนาประเทศในหลายๆ ด�าน  เนื่องจากความรู�และทักษะทาง
คณิตศาสตร*เป.นสิ่งจําเป.นสําหรับการดํารงชีวิตและการพัฒนาเทคโนโลยีให�ทันสมัย และตอบสนอง
ความต�องการในสังคมโลก  ดังนั้นในการเรียนการสอนคณิตศาสตร*ในป%จจุบันจึงไม�ควรหยุดเพียงแค� 
ในห�องเรียน แต�จะต�องมีการเรียนการสอนท่ีมุ�งให�ผู� เรียนได�เกิดทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร*   สามารถนําความรู�ทางคณิตศาสตร* ท่ีได�รับจากในห�องเรียนไปประยุกต*ใช�ใน
ชีวิตประจําวันได� ซ่ึงหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551  ได�ระบุถึงองค*ความรู� 
ทักษะสําคัญและคุณลักษณะของสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร*ว�าเป.นการนําความรู� ทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร*ไปใช�ในการแก�ป%ญหา การดําเนินชีวิตและศึกษาต�อ  มีเหตุมีผล มีเจตคติ
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ท่ีดีต�อคณิตศาสตร*  พัฒนาการคิดอย�างเป.นระบบและสร�างสรรค* (กระทรวงศึกษาธิการ กรมวิชาการ, 
2551ข: 10)  อีกท้ังมาตรฐานการเรียนรู� และตัวชี้วัดกลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร* ยังได�ระบุถึง
ความสําคัญของวิชาคณิตศาสตร*  ว�าเป.นวิชาท่ีมีบทบาทสําคัญต�อการพัฒนาความคิดมนุษย*  ทําให�
มนุษย*มีความคิดสร�างสรรค*  คิดอย�างมีเหตุผล  เป.นระบบ  มีแบบแผน  สามารถวิเคราะห*ป%ญหา 
หรือสถานการณ*ได�อย�างถ่ีถ�วนรอบคอบ  ช�วยให�คาดการณ*  วางแผน  ตัดสินใจ  แก�ป%ญหา และ
นําไปใช�ในชีวิตประจําวันได�อย�างถูกต�องเหมาะสม  นอกจากนี้คณิตศาสตร*ยังเป.นเครื่องมือใน
การศึกษาทางด�านวิทยาศาสตร* เทคโนโลยี และศาสตร*อ่ืนๆ  คณิตศาสตร*จึงมีประโยชน*ต�อการดําเนิน
ชีวิต (กระทรวงศึกษาธิการ  กรมวิชาการ, 2551ก: 1) 
 อย�างไรก็ตาม จากผลการประเมินการรู�เรื่องคณิตศาสตร*ของโครงการประเมินผลนักเรียน
นานาชาติ (Program for International Student Assessment [PISA]) ขององค*การพัฒนาและ
ความร�วมมือทางเศรษฐกิจ (Organization for Economic Co-operation and Development 
[OECD])  ท่ีเน�นไปท่ีความสามารถของนักเรียนในการวิเคราะห*  การใช�เหตุผล และการสื่อสาร
แนวคิดทางคณิตศาสตร*  ในขณะท่ีนักเรียนต้ังป%ญหา  แก�ป%ญหา และตีความโจทย*ป%ญหาคณิตศาสตร*
ในสถานการณ*ต�างๆ อย�างหลากหลาย  รวมท้ังการใช�คณิตศาสตร* ความผูกพันกับคณิตศาสตร* เจตคติ
และความรู�สึกท่ีเก่ียวข�องกับคณิตศาสตร* (สถาบันส�งเสริมการสอนวิทยาศาสตร*และเทคโนโลยี 
[สสวท.], 2547ก: 14)  พบว�าผลการประเมินการรู�เรื่องคณิตศาสตร*ของนักเรียนไทยมีแนวโน�มลด
ตํ่าลง ดังภาพท่ี 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 จากผลการประเมินการศึกษาแนวโน�มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร*และวิทยาศาสตร*ระดับ
นานาชาติ พ.ศ.2550 (Trends in International Mathematics and Science Study 2007 
[TIMSS 2007]) ของสมาคมนานาชาติ เพ่ือประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการศึกษา (The International 
Association for the Evaluation of Educational Achievement [IEA])  ท่ีประเมินเนื้อหาและ
พฤติกรรมการเรียนรู�ในวิชาคณิตศาสตร*และวิทยาศาสตร*ตามหลักสูตร  พบว�านักเรียนไทยมีคะแนน
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ภาพท่ี 1  แสดงแนวโน�มผลการประเมินคณิตศาสตร*จาก PISA 2000 ถึง PISA 2009 (สสวท., 2553: 8) 
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เฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร*อยู�ท่ี 441 คะแนน  ซ่ึงตํ่ากว�าค�าเฉลี่ยนานาชาติท่ีอยู�ท่ี 500 คะแนน (สสวท., 
2552)  และนั่นก็แสดงให�เห็นถึงความรู�และทักษะทางคณิตศาสตร*ของนักเรียนไทยท่ียังไม�เพียงพอ
สําหรับการพัฒนาประเทศให�มีอํานาจการแข�งขันเท�าเทียมกับประเทศท่ีพัฒนาแล�ว (สสวท., 2547ก: 
39 - 40)  ดังนั้นในการท่ีจะพัฒนาประเทศให�เท�าเทียมกับประเทศท่ีพัฒนาแล�ว จึงจําเป.นต�องพัฒนา
นักเรียนไทยท้ังในแง�ของความรู� และทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร*ให�มากข้ึน  และจาก
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551  ท่ีระบุให�การเรียนการสอนคณิตศาสตร*มี
ท้ังในส�วนเนื้อหาความรู� และทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร* กอปรกับการประเมินระดับ
นานาชาติท่ีประเมินนักเรียนท้ังในด�านเนื้อหา และทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร*  จึง
สะท�อนให�เห็นว�า  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร*มีความสําคัญไม�น�อยไปกว�าความรู�ทาง
คณิตศาสตร*  ท้ังนี้เนื่องจากทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร*นั้นทําให�นักเรียนเห็นความสําคัญ
และคุณค�าของวิชาคณิตศาสตร*  อีกท้ังทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร*ด�านความสามารถใน
การแก�ป%ญหา  การให�เหตุผล  การสื่อสาร สื่อความหมายและนําเสนอ  การเชื่อมโยงความรู� และ
ความคิดริเริ่มสร�างสรรค* เป.นทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร*ท่ีจําเป.น และต�องพัฒนาให�เกิด
ข้ึนกับผู�เรียน (กระทรวงศึกษาธิการ  กรมวิชาการ, 2551ก: 59)   
 จากแนวคิดท่ีว�า การให�เหตุผลเป.นเครื่องมือสําคัญสําหรับคณิตศาสตร* และการดําเนิน
ชีวิตประจําวันของมนุษย* (Baroody, 1993: 2 - 25)  กอปรกับคํากล�าวท่ีว�า “คณิตศาสตร*คือการ   
ให�เหตุผล” (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 1989: 29)  ดังนั้น 
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร*ด�านการให�เหตุผลจึงเป.นทักษะและกระบวนการท่ีสําคัญท่ีถูก
เน�นในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร*ในป%จจุบัน ซ่ึงการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร*เป.น
กระบวนการคิดท่ีอาศัยการวิเคราะห*  รวบรวมข�อเท็จจริงหรือแนวคิดนํามาหาความสัมพันธ*หรือ
เชื่อมโยง เพ่ือให�เกิดข�อเท็จจริงใหม� (สสวท., 2550)  อีกท้ังการคิดหาเหตุผล  การใช�เหตุผล และการ
ให�เหตุผลยังเป.นทักษะและกระบวนการท่ีมีความสําคัญท่ีจะช�วยพัฒนาการเรียนการสอนและพัฒนา
กระบวนการคิดให�เหตุผลของผู�เรียน และช�วยให�ผู�เรียนสามารถนําความรู�ไปประยุกต*ใช�ได�ใน
สถานการณ*จริง (กิตติศักด์ิ  แก�งทอง, 2547: 5)  และความสามารถในการให�เหตุผลนี้ยังทําให�ผู�เรียน
มีเจตคติท่ีดีต�อวิชาคณิตศาสตร*  เกิดความม่ันใจ และเชื่อว�าคณิตศาสตร*เป.นวิชาท่ีมีเหตุผลท่ีผู�เรียน
สามารถทําความเข�าใจได�  สามารถท่ีจะค�นพบสิ่งใหม�ๆ ได�ด�วยตนเอง (สสวท., 2547ข: 3)   
 จากแนวคิดและความสําคัญของความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร*ข�างต�น จะ
เห็นได�ว�าความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร*มีความสําคัญกับผู�เรียนท้ังในแง�ของการศึกษา
เล�าเรียนและในแง�ของการใช�ชีวิตในสังคมป%จจุบัน  นอกจากนี้การให�เหตุผลทางคณิตศาสตร*ยังเป.น
แนวทางในการพัฒนาให�เกิดการแสดงออกถึงความเข�าใจอันลึกซ้ึงเก่ียวกับปรากฏการณ*ต�างๆ 
(NCTM, 2000: 56)  ดังนั้นจึงกล�าวได�ว�า ความสามารถในการให�เหตุผลเป.นองค*ประกอบสําคัญท่ี   
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จะช�วยให�เข�าใจคณิตศาสตร* (Russell, 1999: 1)  และในการพัฒนาทักษะการให�เหตุผลยังได�เน�น
เรื่องของการคิดอย�างเป.นเหตุเป.นผลมากข้ึน  เพ่ือให�ผู�เรียนตระหนักว�าความรู� และทุกสิ่งทุกอย�างท่ี
เก่ียวข�องกับคณิตศาสตร*เป.นสิ่งท่ีสมเหตุสมผล (Greenwood, 1993)  นอกจากนี้ในการพัฒนาการ
คิด และความสามารถในการให�เหตุผล  ควรเริ่มจากการส�งเสริมให�ผู�เรียนได�คิดอย�างมีเหตุผล จาก
กิจกรรมท่ีผสมผสานการคิดและการให�เหตุผลควบคู�กันไป  โดยฝvกการคิดวิเคราะห*  หาความสัมพันธ*
ของแนวคิด และสรุปแนวคิดจากสถานการณ*ท่ีกําหนด ซ่ึงผู�เรียนจะได�แสดงพฤติกรรมการสืบค�น  
คาดการณ* และค�นหาวิธีการพิสูจน*  สังเกต  ได�อธิบายแลกเปลี่ยนชี้แจงเหตุผลกัน (สสวท., 2544: 6) 
 เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงอย�างรวดเร็วของสังคมโลก ประกอบกับวิทยาการท่ีก�าวไกล สิ่ง
เหล�านี้ล�วนมาจากความคิดสร�างสรรค*ของมนุษย*  จึงอาจกล�าวได�ว�าทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร*ด�านความคิดสร�างสรรค*มีความสําคัญอย�างมากในป%จจุบันนี้  ซ่ึงในทางการศึกษาการคิด
ริเริ่มสร�างสรรค*เป.นการคิดระดับสูง เป.นความสามารถของผู�เรียนในการคิดออกนอกกรอบความคิด
เดิมท่ีมีอยู� ทําให�ได�แนวทางใหม�ๆ ท่ีไม�เคยมีมาก�อน (อัมพร  ม�าคนอง, 2553: 64)  และจากการท่ี
การศึกษาของผู�เรียนนั้น ผู�สอนไม�สามารถท่ีจะสอนทุกสิ่งทุกอย�างได�  ผู�เรียนจะต�องคิดค�น และ
หาทางนําความรู�ท่ีได�รับไปแก�ป%ญหา  ฉะนั้นผู�ท่ีมีความคิดสร�างสรรค*ย�อมมีโอกาสใช�ความรู�ได�ดีกว�าผู�ท่ี
ไม�มีความคิดสร�างสรรค* (มีนมาลย*  สุภาผล, 2548: 5) ซ่ึงเห็นได�จากประเทศท่ีได�รับการพัฒนาแล�ว 
ไม�ว�าจะเป.นสหรัฐอเมริกา  ญ่ีปุwน หรือประเทศในแถบยุโรป  ประเทศเหล�านี้นับได�ว�าเป.นผู�นําในด�าน
ต�างๆ ของโลก  ท้ังนี้เนื่องจากประชาชนในประเทศมีความคิดสร�างสรรค*  กล�าคิด และสร�างสรรค*
ผลงานท่ีแปลกใหม�และเป.นประโยชน* (ม่ิงขวัญ  ภาคสัญไชย, 2551: 2)  
 ประเทศไทยนับว�าเป.นประเทศหนึ่ง ท่ีเห็นความสําคัญในการพัฒนาคนให�มีความคิด
สร�างสรรค*  ดังเห็นได�จากการท่ีสาระและมาตรฐานการเรียนรู�กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร* ได�
ระบุให� ความคิดสร�างสรรค* (Creativity)  เป.นทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร*ทักษะหนึ่ง    
ท่ีจําเป.นสําหรับผู�เรียนในการเรียนรู�อย�างมีคุณภาพ (กระทรวงศึกษาธิการ กรมวิชาการ, 2545: 2) อีก
ท้ังความคิดสร�างสรรค*เป.นความคิดประเภทหนึ่งในมาตรฐานด�านผู�เรียน  มาตรฐานท่ี 4  ท่ีระบุว�า 
ผู�เรียนต�องมีความคิดวิเคราะห*  คิดสังเคราะห*  คิดอย�างมีวิจารณญาณ  คิดสร�างสรรค*  คิดไตร�ตรอง 
และมีวิสัยทัศน* (สํานักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพทางการศึกษา, 2547: 92)  ซ่ึง
สอดคล�องกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ท่ีได�บรรจุความคิด
สร�างสรรค*อยู�ในสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร*  สาระท่ี 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร*  
มาตรฐาน ค 6.1  (กระทรวง ศึกษาธิการ กรมวิชาการ, 2551ก: 3)  นั่นย�อมแสดงให�เห็นว�า การศึกษา
ในทุกวันนี้ได�ให�ความสําคัญกับความคิดสร�างสรรค*เป.นอย�างยิ่ง  เนื่องจากประเทศต�องการประชากรท่ี
มีคุณภาพสําหรับการพัฒนาประเทศ  และความคิดสร�างสรรค*เป.นคุณลักษณะท่ีมีอยู�ในตัวทุกคน และ
สามารถส�งเสริมคุณลักษณะนี้ให�พัฒนาสูงข้ึนได� (Gale, 1961  อ�างถึงใน อารี  พันธ*มณี, 2540)  ดังนั้น
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ในการท่ีจะพัฒนาความคิดริเริ่มสร�างสรรค* ผู�เรียนจะต�องได�รับการสอน  ฝvกฝน และฝvกปฏิบัติท่ีถูกวิธี 
(Torrance, 1965)  ผู�สอนไม�ควรจบการแก�ป%ญหาเพียงเพราะได�คําตอบท่ีต�องการ แต�ควรขยาย
ป%ญหานั้นให�มากกว�าคําตอบท่ีได� เพ่ือท่ีจะกระตุ�นให�ผู�เรียน คิดวิเคราะห* และสร�างสรรค* (Krulik และ 
Rudnick, 1999)   
 ในการจัดการเรียนการสอนเพ่ือให�นักเรียนได�พัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร*  
นอกจากจะทําในชั้นเรียนได�แล�ว  กิจกรรมคณิตศาสตร*ยังเป.นอีกทางเลือกหนึ่งท่ีสนับสนุนให�นักเรียน
ได�พัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร*ได�เป.นอย�างดี  เนื่องจากกิจกรรมคณิตศาสตร*เป.น
กิจกรรมท่ีพัฒนาความรู�ทางคณิตศาสตร*ของนักเรียนจากกิจกรรมท่ีให�นักเรียนได�มีส�วนร�วมในการ   
ลงมือปฏิบัติ และเป.นกิจกรรมท่ีสอดคล�องกับชีวิตประจําวัน (Guberman, 2004: 118 - 122)  
นอกจากนี้ สมวงษ*  แปลงประสพโชค และคณะ (2543: 2)  ยังได�กล�าวว�าการจัดการเรียนการสอน
คณิตศาสตร*จะต�องมีกระบวนการฝvกทักษะ  กระบวนการคิด  การจัดการ  การเผชิญสถานการณ*และ
ประยุกต*ความรู�มาใช� ควรจัดกิจกรรมให�ผู�เรียนได�เรียนรู�จากประสบการณ*จริง  ฝvกปฏิบัติให�คิดเป.น  
ทําเป.น  รักการคิด และเกิดการเรียนรู�อย�างต�อเนื่อง  ซ่ึงตรงกับพระราชบัญญัติการศึกษาแห�งชาติ 
พ.ศ.2542  ท่ีมุ�งจัดการเรียนการสอนโดยเน�นผู�เรียนเป.นสําคัญ (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษา
แห�งชาติ, 2545)  ซ่ึงในทางการศึกษาคณิตศาสตร*เราสามารถแบ�งกิจกรรมคณิตศาสตร*ออกได�เป.น
ประเภทต�างๆ  ดังเช�นท่ี ชัยศักด์ิ  ลีลาจรัสกุล (2542: 34 - 41)  ได�แบ�งกิจกรรมคณิตศาสตร*ออกเป.น 
2 ประเภท คือ  1) กิจกรรมคณิตศาสตร*นอกห�องเรียน ได�แก�  ชุมนุมคณิตศาสตร*  การจัดค�ายพักแรม
คณิตศาสตร* และการจัดอบรมทางคณิตศาสตร*  และ 2) กิจกรรมคณิตศาสตร*ในห�องเรียน ได�แก�  การ
จัดมุมคณิตศาสตร*  การจัดป{ายนิเทศคณิตศาสตร* และการจัดสื่อการเรียนการสอนทางคณิตศาสตร*        
ซ่ึงกิจกรรมคณิตศาสตร*ควรเน�นการนําความรู�และวิธีการทางคณิตศาสตร*ไปบูรณาการ หรือเชื่อมโยง
ความรู�  เพ่ือแก�ป%ญหาท่ีกําหนดในสถานการณ*ต�างๆ กิจกรรมเหล�านี้ควรส�งเสริมให�นักเรียนได�มี
ปฏิกิริยาโต�ตอบระหว�างกันและกัน เพ่ือแลกเปลี่ยนความรู�และประสบการณ* (สสวท., 2551: 1)
นอกจากนี้ กิจกรรมคณิตศาสตร*ยังสามารถจัดให�ผู�เรียนได�ปฏิบัติท้ังแบบรายบุคคล หรือเป.นกลุ�ม
เพ่ือให�ผู�เรียนเกิดการเรียนรู�อย�างมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด  และครูควรเน�นให�ผู�เรียนได�ทํากิจกรรมท่ีได�
ลงมือปฏิบัติจริง หรือนําประสบการณ*ท่ีผู�เรียนประสบในชีวิตประจําวันมาเป.นแนวทางในการจัด
กิจกรรม   
 สําหรับการจัดกิจกรรมคณิตศาสตร*  ผู�สอนสามารถจัดได�หลากหลายรูปแบบตามความ
เหมาะสม และความต�องการของผู�สอนว�าภายหลังจากการทํากิจกรรมแล�วต�องการให�ผู�เรียนเกิดอะไร  
ซ่ึง  Lappan และ Scharm (1989: 18 - 19)  ได�เสนอหลักของการจัดกิจกรรมท่ีส�งเสริมให�เกิด
ความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร*  ว�าควรจัดกิจกรรมให�นักเรียนได�มีส�วนร�วมและแสดง
พฤติกรรมในการสืบค�น  ค�นหา  คาดการณ*  วิธีการพิสูจน*  สังเกตแบบรูป  ชี้แจงเหตุผลของแนวคิด 
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โดยอธิบายแบบรูป  แสดงด�วยภาพหรือแบบจําลอง และตอบคําถามต�างๆ  การสร�างข�อความ
คาดการณ*  การกําหนดแบบจําลองและการอธิบาย ซ่ึงเป.นลักษณะของการให�เหตุผลเก่ียวกับ
สถานการณ*  นอกจากนี้ กรมวิชาการ (2545) และ สสวท. (2547ข)  ยังได�ระบุถึงองค*ประกอบหลักท่ี
ส�งเสริมการคิดอย�างมีเหตุผล ว�าควรให�ผู�เรียนได�พบกับโจทย*หรือป%ญหาท่ีผู�เรียนสนใจ เป.นป%ญหาท่ีไม�
ยากเกินความสามารถของผู�เรียนท่ีจะคิดและให�เหตุผลในการหาคําตอบได�  ให�ผู�เรียนมีโอกาสและ
เป.นอิสระท่ีจะแสดงออกถึงความคิดเห็นในการใช�และให�เหตุผลของตนเอง และผู�สอนควรช�วยสรุป
และชี้แจงให�ผู�เรียนเข�าใจว�าเหตุผลของผู�เรียนถูกต�องตามหลักเกณฑ*หรือไม� ขาดตกบกพร�องอย�างไร  
อีกท้ังลักษณะของกิจกรรมท่ีส�งเสริมให�เกิดความคิดสร�างสรรค*ทางคณิตศาสตร* ควรจะมีลักษณะ 3 
ประการ คือ 1) ความไม�สมบูรณ*และเป~ดกว�าง (Incompleteness , Openness)  พลังแห�งความไม�
สมบูรณ*นั้นจะกระตุ�นการเรียนรู�และผลสัมฤทธิ์  ความไม�สมบูรณ*อาจอยู�ในรูปแบบของภาพ  เรื่องราว  
คําถาม  พฤติกรรม หรือในแบบแผนของกิจกรรมการเรียนรู�  2) การสร�างหรือผลิตบางสิ่งบางอย�างข้ึนมา 
และการใช�ให�เป.นประโยชน* (Producing Something and Using It)  เป.นวิธีท่ีได�รับการยอมรับใน
กระบวนการเรียนรู�ในการคิดสร�างสรรค* ซ่ึงวิธีการดังกล�าวนักเรียนจะต�องทํางานร�วมกันในชั้นเรียน 
เพ่ือสร�างความคิดข้ึน  นักเรียนแต�ละคนคิดให�ลึกซ้ึงลงไปเก่ียวกับสิ่งนั้นๆ  และนักเรียนได�รับการ
กระตุ�นให�ทําบางสิ่งบางอย�างจากสิ่งท่ีได�คิดข้ึน และ 3) การใช�คําถามของนักเรียน (Using Pupil 
Question)  ครูควรเป~ดโอกาสให�นักเรียนได�ถาม และช�วยกันหาคําตอบนั้นๆ ซ่ึงจะทําให�นักเรียนได�
เรียนรู�ทักษะและค�นหาคําตอบ จากการถามคําถามท่ีสามารถถามได�อย�างอิสระเหล�านั้น (Torrance, 
1973: 7 - 9)  นอกจากนี้ สมพร  หลิมเจริญ (2552: 60 - 61) ยังได�กล�าวถึงหลักการท่ีสําคัญในการ
ส�งเสริมความคิดสร�างสรรค* เพ่ือใช�เป.นแนวทางในการจัดกิจกรรมในหลักสูตรเสริม คือ  1) ยึดผู�เรียน
เป.นสําคัญ โดยให�ผู�เรียนเรียนรู�ด�วยตนเอง  เรียนรู�จากการปฏิบัติจริง  2) ฝvกปฏิบัติเทคนิคยุทธศาสตร*
การคิดท่ีส�งเสริมและเอ้ือต�อการคิดสร�างสรรค*  เช�น การใช�เทคนิคการระดมพลังสมอง  การใช�คําถาม
ปลายเป~ด เป.นต�น  3) จัดบรรยากาศในการเรียนรู�ให�มีอิสระในการคิด มีอิสระในการปฏิบัติงาน และมี
อิสระในการเรียนรู�  4) สร�างแรงจูงใจ  โดยเฉพาะแรงจูงใจภายใน  เช�น ความอยากรู�อยากเห็น  
ความเชื่อม่ันในตนเอง และความกล�าแสดงออก  เป.นต�น  5) ให�ผู�เรียนเห็นคุณค�าของการคิด
สร�างสรรค*  การแก�ป%ญหา และคุณค�าของการคิดด�วยตนเอง  และ  6)  ให�การเสริมแรงทางบวก   
 นอกจากหลักการจัดกิจกรรมท่ีส�งเสริมให�เกิดการพัฒนาทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร*ท่ีได�กล�าวไว�ข�างต�น  การจัดกิจกรรมคณิตศาสตร*ควรจะมีกระบวนการท่ีชัดเจน  เพ่ือท่ีจะ
นําผู�เรียนไปสู�เป{าหมายท่ีกําหนดไว�ได�  ซ่ึงกระบวนการจัดกิจกรรมคณิตศาสตร*โดยการใช�วงจรการ
เรียนรู�เชิงประสบการณ* (Experiential Learning) ของ Kolb นับว�าเป.นกระบวนการจัดกิจกรรม
กระบวนการหนึ่งท่ีส�งเสริมให�ผู�เรียนได�ฝvกฝนทักษะต�างๆ อีกท้ังยังสนับสนุนให�ผู�เรียนเกิดการเรียนรู�
แบบมีส�วนร�วม  ซ่ึงวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ*ของ Kolb ประกอบด�วย 4 ข้ันตอน คือ ข้ันท่ี 1 
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ประสบการณ*รูปธรรม (Concrete Experience Cycle)  เป.นข้ันท่ีผู�เรียนเข�าไปมีส�วนร�วมและรับรู�
ประสบการณ*ต�างๆ  เน�นการใช�ความรู�สึกและยึดถือสิ่งท่ีเกิดข้ึนจริงตามท่ีตนประสบในขณะนั้น  ข้ันท่ี 
2 การสังเกตอย�างไตร�ตรอง (Reflective Observation)  เป.นข้ันท่ีผู�เรียนมุ�งท่ีจะทําความเข�าใจ
ความหมายของประสบการณ*ท่ีได�รับ โดยการสังเกตอย�างรอบคอบ เพ่ือการไตร�ตรองพิจารณา ผู�เรียน
จะได�แสดงความคิดเห็น และความรู�สึกของตนเองแลกเปลี่ยนกับสมาชิกในกลุ�ม  ข้ันท่ี 3 การสรุปเป.น
หลักการนามธรรม (Abstract Conceptualization)  เป.นข้ันท่ีผู�เรียนใช�เหตุผลและใช�ความคิดในการ
สรุปรวบยอดเป.นหลักการต�างๆ  จากการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น และการอภิปราย และข้ันท่ี 4 การ
ทดลองปฏิบัติจริง (Active Experimentation)  เป.นข้ันท่ีผู�เรียนนําเอาความเข�าใจท่ีสรุปได�ในข้ันท่ี 3  
ไปทดลองปฏิบัติจริงเพ่ือทดสอบว�าถูกต�อง หรือข้ันตอนนี้เน�นท่ีการประยุกต*ใช� (Kolb, 1984  อ�างถึง
ใน เสาวภา  วิชาดี, 2554: 177 และพรปภัสสร  ปริญชาญกล, 2546: 37)  ซ่ึงวงจรการเรียนรู�เชิง
ประสบการณ*นี้สามารถแสดงได�จากภาพท่ี 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 การเรียนรู�เชิงประสบการณ*ของ Kolb  เป.นกระบวนการเรียนรู�ท่ีสร�างสรรค*องค*ความรู�ใหม� 
โดยการถ�ายโอนประสบการณ*เดิม และความรู�ท่ีมีอยู�ในตัวผู�เรียนแล�ว (Transformation of 
Experience)  การเรียนรู�เกิดข้ึนจากกิจกรรมท่ีส�งเสริมให�ผู�เรียนสามารถใช�ประสบการณ*เดิมในการ
ทําความเข�าใจสถานการณ*ป%จจุบัน  เพ่ือสร�างการเรียนรู�ใหม�และเพ่ือปรับกระบวนการตัดสินใจในการ
ทํางาน  อีกท้ังวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ*ยังเป.นกระบวนการเรียนรู�ท่ีเน�นผู�เรียนเป.นสําคัญ เป~ด
โอกาสให�ผู�เรียนได�ลงมือปฏิบัติจริง  ฝvกฝนทักษะต�างๆ และร�วมเรียนรู�ตลอดกระบวนการ เป.น 
Active Learning อย�างแท�จริง (แนวทางการจัดการเรียนรู� การจัดกิจกรรมสร�างสรรค*ประโยชน* [CAS: 

ภาพท่ี 2  แสดงวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ*ของ Kolb (เสาวภา  วิชาดี, 2554: 176) 

ประสบการณ*รูปธรรม 
(Concrete Experience) 

การสรุปเป.นหลักการนามธรรม 
(Abstract Conceptualization) 

การทดลองปฏิบตัิจริง 
(Active Experimentation) 

การสังเกตอย�างไตร�ตรอง 
(Reflective Observation) 
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Creativity,Action,Service], ม.ป.ป.)  และจากการศึกษางานวิจัยพบว�า  ความคิดสร�างสรรค* และ
เจตคติต�อวิชาคณิตศาสตร*ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายภายหลังจากการร�วมกิจกรรมเสริม
หลักสูตรดีกว�าก�อนเข�าร�วมกิจกรรมเสริมหลักสูตร (นวลน�อย  เจริญผล, 2533)  ซ่ึงสอดคล�องกับ
งานวิจัยของ วิเรืองรอง  ขันทะ (2547)  ท่ีผู�เรียนมีค�าเฉลี่ยของคะแนนความคิดสร�างสรรค*หลังจาก
การใช�ชุดกิจกรรมคณิตศาสตร*สูงกว�าก�อนการใช�ชุดกิจกรรมคณิตศาสตร*  และจากงานวิจัยของ รัชดา  
ยาตรา (2549)  พบว�า ความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร*ของนักเรียนหลังการปฏิบัติ
กิจกรรมชุมนุมสูงกว�าก�อนเข�าร�วมกิจกรรม และสูงกว�าเกณฑ*ร�อยละ 80 
 จากแนวคิดท้ังหมดข�างต�นเก่ียวกับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร* และกิจกรรม
คณิตศาสตร*  ผู�วิจัยจึงสนใจท่ีจะพัฒนาชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร*และวงจรการเรียนรู�เชิง
ประสบการณ*สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 4  ท่ีเน�นการพัฒนาความสามารถในการให�เหตุผล 
และความคิดสร�างสรรค*ทางคณิตศาสตร*  โดยมีลักษณะของการจัดกิจกรรมท่ีส�งเสริมให�เกิดการ
พัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร*  ได�แก� การเป~ดโอกาสให�ผู�เรียนได�อธิบายเหตุผล 
แสดงแนวคิดอย�างอิสระ ผ�านการพูดหรือเขียน  การเป~ดโอกาสให�ผู�เรียนได�ตอบคําถาม หาข�อสรุป  
พร�อมท้ังยืนยันคําตอบหรือข�อสรุปอย�างสมเหตุสมผล  การเป~ดโอกาสให�ผู�เรียนได�มีส�วนร�วมในการ
ปฏิบัติกิจกรรม  ได�ร�วมกันระดมความคิด สืบค�น ค�นหา  การจัดกิจกรรมท่ีกระตุ�นให�ผู�เรียนได�ใช�
ความคิดและได�ลงมือปฏิบัติกิจกรรม  จัดกิจกรรมท่ีเป~ดโอกาสให�ผู�เรียนสามารถแก�ป%ญหาได�หลายวิธี 
หรือหาคําตอบได�มากกว�า 1 คําตอบ และสนับสนุนการใช�คําถามปลายเป~ด  เป~ดโอกาสให�ผู�เรียนได�
ถาม และใช�คําถามท่ีกระตุ�นให�ผู�เรียนได�ใช�ความคิด  เป~ดโอกาสให�ผู�เรียนได�ใช�ความรู�ท่ีมีอยู�เดิมเป.น
ฐานในการคิดหรือสร�างความรู�ใหม�  จัดกิจกรรมท่ีท�าทายความสามารถ และเน�นให�ผู�เรียนได�ใช�
จินตนาการ  เป~ดโอกาสให�ผู�เรียนได�ทํางานร�วมกัน ผ�านการลงมือปฏิบัติจริง  และเป~ดโอกาสให�ผู�เรียน
มีอิสระในการคิด และกําหนดเวลาเพียงพอท่ีจะไม�เป.นอุปสรรคในการคิดหรือปฏิบัติกิจกรรม เป.น
หลักในการสร�างชุดกิจกรรม  ซ่ึงกิจกรรมเหล�านี้จะช�วยทําให�ผู�เรียนเห็นคุณค�า ความสําคัญ และได�
เรียนคณิตศาสตร*อย�างมีความหมาย ผ�านกระบวนการจัดกิจกรรมท่ีใช�วงจรการเรียนรู� เชิง
ประสบการณ*ของ Kolb  4 ข้ันตอน คือ  ข้ันประสบการณ*รูปธรรม  ข้ันการสังเกตอย�างไตร�ตรอง  ข้ัน
การสรุปเป.นหลักการนามธรรม และข้ันการทดลองปฏิบัติจริง  นอกจากนี้ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตร
คณิตศาสตร*และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ*ยังทําให�ผู�เรียนได�ฝvกฝน และพัฒนาตนเองท้ังในแง�
ของทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร*ท่ีในชั้นเรียนอาจพัฒนาได�ไม�เพียงพอ เนื่องจากเวลาอัน
จํากัด รวมท้ังเนื้อหาท่ีครูจะต�องสอนมีมาก และในแง�ของทักษะชีวิต และการอยู�ร�วมกันในสังคม  
ดังนั้นชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร*และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ*นี้ จึงเป.นการเสริม
ให�การเรียนคณิตศาสตร*ของนักเรียนมีความสมบูรณ*มากยิ่งข้ึน 
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คําถามการวิจัย 

 ในการวิจัยครั้งนี้  ผู�วิจัยได�กําหนดคําถามการวิจัย ดังนี้ 
1. ความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร*ของนักเรียน ภายหลังจากการใช�ชุด

กิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร*และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ* ผ�านเกณฑ*ร�อยละ 60 ของ
คะแนนเต็มหรือไม� 

2. ความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร*ของนักเรียน ภายหลังจากการใช�ชุด
กิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร*และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ* สูงกว�าก�อนการใช�ชุด
กิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร*และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ*หรือไม� 

3. ความคิดสร�างสรรค*ทางคณิตศาสตร*ของนักเรียน ภายหลังจากการใช�ชุดกิจกรรมเสริม
หลักสูตรคณิตศาสตร*และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ* ผ�านเกณฑ*ร�อยละ 60 ของคะแนนเต็ม
หรือไม� 

4. ความคิดสร�างสรรค*ทางคณิตศาสตร*ของนักเรียน ภายหลังจากการใช�ชุดกิจกรรมเสริม
หลักสูตรคณิตศาสตร*และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ* สูงกว�าก�อนการใช�ชุดกิจกรรมเสริม
หลักสูตรคณิตศาสตร*และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ*หรือไม� 
 
วัตถุประสงค*การวิจัย 

 ในการวิจัยครั้งนี้  ผู�วิจัยได�กําหนดวัตถุประสงค*ของการวิจัยไว�ดังนี้ 
1. เพ่ือศึกษาความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร*ของนักเรียนเทียบกับเกณฑ*  

ร�อยละ 60 ของคะแนนเต็ม ภายหลังจากการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร*และวงจรการ
เรียนรู�เชิงประสบการณ* 

2. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร*ของนักเรียนก�อนและ
หลังจากการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร*และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ* 

3. เพ่ือศึกษาความคิดสร�างสรรค*ทางคณิตศาสตร*ของนักเรียนเทียบกับเกณฑ*ร�อยละ 60 ของ
คะแนนเต็ม ภายหลังจากการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร*และวงจรการเรียนรู�เชิง
ประสบการณ* 

4. เพ่ือเปรียบเทียบความคิดสร�างสรรค*ทางคณิตศาสตร*ของนักเรียนก�อนและหลังจากการใช�
ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร*และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ* 
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สมมติฐานการวิจัย 

 จากการศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวข�องกับการจัดกิจกรรมคณิตศาสตร* และการจัดกิจกรรม     
การเรียนรู�โดยเน�นการเรียนรู�จากประสบการณ*  มีรายละเอียดดังต�อไปนี้ 
 Derrington (1993  อ�างถึงใน นวลทิพย*  นวพันธุ*, 2552)  ได�ศึกษาเก่ียวกับการจัดหลักสูตร
เสริมวิชาคณิตศาสตร*และวิทยาศาสตร* กับนักเรียนชั้นอนุบาล จํานวน 83 คน  เพ่ือพัฒนาความคิด
สร�างสรรค*ทางคณิตศาสตร*และทักษะการคิดวิเคราะห*  โดยใช�แบบทดสอบวัดความคิดสร�างสรรค*ทาง
คณิตศาสตร*  ผลปรากฏว�า นักเรียนท่ีผ�านการใช�หลักสูตรเสริมวิชาคณิตศาสตร*และวิทยาศาสตร*  
ส�วนใหญ�มีความสามารถในการคิดใกล�เคียงกับนักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษ (Gifted Child)  มี
ความสามารถในการแก�ป%ญหา  มีส�วนร�วมในกิจกรรมทางคณิตศาสตร*  มีแรงกระตุ�นในการวางแผน
บทเรียนท่ีได�รับ  และมีความกระตือรือร�นในการเรียนและการสอบเพ่ิมมากข้ึน  
 Kurt (อ�างถึงใน Harvoy and Brown, 1998)  ได�ศึกษาการประยุกต*ใช�การเรียนรู�แบบเน�น
ประสบการณ*  โดยได�นิยามการเรียนรู�ชนิดนี้ว�า  การเรียนรู�ในห�องทดลอง (Labolatory Learning)  
มาใช�ใน National Training Laboratories (NTL)  ของประเทศสหรัฐอเมริกา  ผลปรากฏว�า การจัด
กิจกรรมการเรียนรู�แบบเน�นประสบการณ* หรือกิจกรรมการเรียนรู�ในห�องทดลองสามารถช�วยให�
นักเรียนได�พัฒนาการคิดอย�างมีวิจารณญาณ  ทักษะทางสังคม  และทักษะการประยุกต*ใช�ความรู�ใน
สถานการณ*ต�างๆ 
 จากงานวิจัยของมหาวิทยาลัย Washington (2003)  ท่ีได�ศึกษาเก่ียวกับรูปแบบการจัดการ
เรียนรู�ท่ีเหมาะสมกับแต�ละรายวิชา  พบว�า รูปแบบการเรียนรู�ท่ีสามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร*ได�อย�างมีประสิทธิภาพ คือ รูปแบบการเรียนรู�ท่ีนักเรียนได�นําเอาประสบการณ*
ต�างๆ ท่ีได�รับมาสังเกต  วิเคราะห* และพิจารณาอย�างรอบคอบ ก�อนท่ีจะนํามาสร�างเป.นหลักการหรือ
แนวคิดท่ีเป.นนามธรรม  ซ่ึงสอดคล�องกับข้ันตอนของการจัดการเรียนการสอนรูปแบบท่ีเน�น
ประสบการณ*ของ Kolb 
 นวลน�อย  เจริญผล (2533)  ได�ทําการวิจัยเรื่อง การเปรียบเทียบความคิดสร�างสรรค* และ
เจตคติต�อวิชาคณิตศาสตร*ก�อนและหลังการใช�กิจกรรมเสริมหลักสูตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอน
ปลาย กรุงเทพมหานคร  โดยมีกลุ�มตัวอย�างเป.นนักเรียนโรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา จํานวน 120 คน 
จากนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 4  5 และ 6  ระดับชั้นละ 40 คน  และใช�รูปแบบกิจกรรมเสริม
หลักสูตร จํานวน 20 กิจกรรม  และวัดผลโดยใช�แบบวัดความคิดสร�างสรรค*และแบบวัดเจตคติต�อวิชา
คณิตศาสตร*วัดผลก�อนและหลังการปฏิบัติกิจกรรมเสริมหลักสูตร  ผลปรากฏว�า ภายหลังจากการใช�
กิจกรรมเสริมหลักสูตร นักเรียนมีความคิดสร�างสรรค*ดีกว�าก�อนการใช�กิจกรรมเสริมหลักสูตร 
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 ทัศนีย*  ผลเนืองมา และแสงทิวา  ไชยยศ (2547)  ได�ศึกษาการจัดโครงการการเรียนการ
สอนแบบเน�นประสบการณ*  เพ่ือพัฒนาความสามารถในการคิด  โดยมีนักเรียนชั้นประถมศึกษาป�ท่ี 3  
โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ*มหาวิทยาลัย ฝwายประถม  จํานวน 35 คน เป.นกลุ�มตัวอย�าง  ผลปรากฏว�า  
นักเรียนท่ีผ�านโครงการการเรียนการสอนแบบเน�นประสบการณ*ได�รับการพัฒนาในด�านความคิด
สร�างสรรค*ในระดับสูง เกินกว�าร�อยละ 75 ของนักเรียนท้ังหมด  อีกท้ังนักเรียนร�อยละ 100  มี
ความรู�สึกทางบวกต�อการจัดกิจกรรมดังกล�าว 
 วิเรืองรอง  ขันทะ (2547)  ได�ศึกษาการใช�ชุดกิจกรรมคณิตศาสตร* เพ่ือส�งเสริมความคิด
สร�างสรรค*  โดยมีนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต�น  โรงเรียนบ�านภูเหล็ก จังหวัดขอนแก�น  จํานวน 30 คน 
เป.นกลุ�มตัวอย�าง และวัดผลโดยใช�แบบทดสอบความคิดสร�างสรรค*ก�อนและหลังจากการใช�ชุด
กิจกรรมคณิตศาสตร* และใช�แบบสัมภาษณ*นักเรียนสัมภาษณ*ภายหลังจากการเข�าร�วมกิจกรรมใน   
แต�ละครั้ง  พบว�า ค�าเฉลี่ยของคะแนนความคิดสร�างสรรค*ของนักเรียนหลังการใช�ชุดกิจกรรม
คณิตศาสตร*สูงกว�าค�าเฉลี่ยของคะแนนความคิดสร�างสรรค*ก�อนการใช�ชุดกิจกรรมคณิตศาสตร* 
 กษมา  วุฒิสารวัฒนา (2548)  ได�ศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร*  โดย
เน�นการเรียนรู�จากประสบการณ*  โดยมีกลุ�มตัวอย�างเป.นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 3  โรงเรียนจุน
วิทยาคม  จังหวัดพะเยา  จํานวน 74 คน แบ�งออกเป.นกลุ�มทดลอง จํานวน 40 คน และกลุ�มควบคุม 
จํานวน 34 คน  และวัดผลโดยใช�แบบวัดความสามารถในการแก�ป%ญหาคณิตศาสตร* และแบบวัด
ความสามารถในการคิดอย�างมีวิจารณญาณ  ผลปรากฏว�า ภายหลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนคณิตศาสตร* โดยเน�นการเรียนรู�จากประสบการณ*  นักเรียนมีความสามารถในการแก�ป%ญหาสูง
กว�าเกณฑ*ร�อยละ 50 ของคะแนนเต็ม อีกท้ังความสามารถในการแก�ป%ญหา และการคิดอย�างมี
วิจารณญาณของนักเรียนกลุ�มทดลองยังสูงกว�านักเรียนกลุ�มควบคุม 
 อภิรักษ*  อติพลอัครพันธุ*  (2548)  ได� ศึกษาการจัดการเรียนรู�คณิตศาสตร*แบบเน�น
ประสบการณ* เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร*  โดยมีนักเรียนชั้นประถมศึกษาป�ท่ี 4  
โรงเรียนอนุบาลภูเก็ต  จังหวัดภูเก็ต  จํานวน 49 คน เป.นกลุ�มตัวอย�าง  ผลปรากฏว�า ภายหลังจาก
การจัดการเรียนรู�แบบเน�นประสบการณ* นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร*สูงกว�าก�อน
ได�รับการจัดการเรียนรู�  อีกท้ังนักเรียนร�อยละ 61.2 มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร*สูง
กว�าร�อยละ 80 ของคะแนนเต็ม 
 สมพร  หลิมเจริญ (2552)  ได�ศึกษาการพัฒนาหลักสูตรเสริม เพ่ือส�งเสริมความคิด
สร�างสรรค*  โดยมีกลุ�มตัวอย�างเป.นนักเรียนชั้นประถมศึกษาป�ท่ี 5  โรงเรียนเมืองสกลนคร (ธาตุ
นารายณ*เจงเวง)  จํานวน 60 คน  แบ�งออกเป.นกลุ�มทดลองและกลุ�มควบคุม กลุ�มละ 30 คน  และ
ศึกษาความคิดสร�างสรรค*ของนักเรียนใน 2 มิติ คือ มิติด�านการคิด ได�แก�  ความคิดคล�องแคล�ว  
ความคิดยืดหยุ�น และความคิดริเริ่ม  และมิติด�านจิตใจและบุคลิกภาพ ได�แก� ความอยากรู�อยากเห็น 
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และความเชื่อม่ันในตนเอง  โดยใช�หลักสูตรเสริมท่ีผู�วิจัยได�พัฒนาข้ึนโดยท่ีไม�ยึดเนื้อหาเป.นหลัก 
(Content Free)  พบว�า นักเรียนกลุ�มทดลองมีค�าเฉลี่ยคะแนนความคิดสร�างสรรค*สูงกว�านักเรียน
กลุ�มควบคุม  อีกท้ังนักเรียนกลุ�มทดลองยังมีระดับความคิดเห็นต�อหลักสูตรเสริมอยู�ในระดับดีมาก 

 จากการศึกษาดังกล�าว  ผู�วิจัยจึงต้ังสมมติฐานการวิจัยในครั้งนี้ ดังต�อไปนี้ 
1. ความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร*ของนักเรียน ภายหลังจากการใช�ชุด

กิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร*และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ* ผ�านเกณฑ*ร�อยละ 60 ของ
คะแนนเต็ม 

2. ความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร*ของนักเรียน ภายหลังจากการใช�ชุด
กิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร*และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ* สูงกว�าก�อนการใช�ชุด
กิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร*และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ* 

3. ความคิดสร�างสรรค*ทางคณิตศาสตร*ของนักเรียน ภายหลังจากการใช�ชุดกิจกรรมเสริม
หลักสูตรคณิตศาสตร*และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ* ผ�านเกณฑ*ร�อยละ 60 ของคะแนนเต็ม 

4. ความคิดสร�างสรรค*ทางคณิตศาสตร*ของนักเรียน ภายหลังจากการใช�ชุดกิจกรรมเสริม
หลักสูตรคณิตศาสตร*และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ* สูงกว�าก�อนการใช�ชุดกิจกรรมเสริม
หลักสูตรคณิตศาสตร*และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ* 

 
คําจํากัดความท่ีใช/ในการวิจัย 

1. ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร*และวงจรการเรียนรู/เชิงประสบการณ*  หมายถึง  
ชุดกิจกรรมท่ีพัฒนาข้ึนตามแนวคิดของการบูรณาการความรู� เพ่ือใช�ในการทํากิจกรรม  โดยผู�เรียนจะ
ใช�ท้ังความรู�  และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร*มาประกอบการคิด เพ่ือแก�ป%ญหาหรือ
สถานการณ*ต�างๆ  ชุดกิจกรรมประกอบไปด�วยกิจกรรมท่ีจัดนอกเหนือจากการจัดการเรียนรู�ปกติ 
จํานวน 18 กิจกรรม  ในแต�ละกิจกรรมเน�นการลงมือปฏิบัติจริง  การฝvกฝนทักษะ  การเรียนรู�ร�วมกัน 
และการส�งเสริมให�ผู�เรียนได�เห็นคุณค�าและความสําคัญของวิชาคณิตศาสตร*  โดยใช�กระบวนการใน
การจัดกิจกรรมท่ีสอดคล�องกับวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ* (Experiential Learning Cycle) 
ของ Kolb  ประกอบด�วย  4 ข้ันตอน ท่ีเป.นวงจรต�อเนื่องกัน คือ   
 ข้ันท่ี 1  ประสบการณ*รูปธรรม (Concrete Experience)  เป.นข้ันท่ีผู�เรียนเข�าไปมีส�วนร�วม
  และรับรู�ประสบการณ*ต�างๆ  เน�นการใช�ความรู�สึกและยึดถือสิ่งท่ีเกิดข้ึนจริงตามท่ี
  ตนประสบในขณะนั้น 
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 ข้ันท่ี 2  การสังเกตอย�างไตร�ตรอง (Reflective Observation)  เป.นข้ันท่ีผู�เรียนมุ�งท่ีจะทํา
  ความเข�าใจความหมายของประสบการณ*ท่ีได�รับ โดยการสังเกตอย�างรอบคอบ เพ่ือ
  การไตร�ตรองพิจารณา  ผู�เรียนจะได�แสดงความคิดเห็น และความรู�สึกของตนเอง
  แลกเปลี่ยนกับสมาชิกในกลุ�ม 
 ข้ันท่ี 3  การสรุปเป.นหลักการนามธรรม (Abstract Conceptualization)  เป.นข้ันท่ีผู�เรียน
  ใช�เหตุผลและใช�ความคิดในการสรุปรวบยอดเป.นหลักการต�างๆ จากการแลกเปลี่ยน
  ความคิดเห็น และการอภิปราย 
 ข้ันท่ี 4   การทดลองปฏิบัติจริง (Active Experimentation)  เป.นข้ันท่ีผู�เรียนนําเอาความ
  เข�าใจท่ีสรุปได�ในข้ันท่ี 3  ไปทดลองปฏิบัติจริงเพ่ือทดสอบว�าถูกต�อง หรือข้ันตอนนี้
  เน�นท่ีการประยุกต*ใช� 

2. ความสามารถในการให/เหตุผลทางคณิตศาสตร*  หมายถึง  ความสามารถในการคิด
อย�างเป.นเหตุเป.นผลเก่ียวกับป%ญหาหรือสถานการณ*ทางคณิตศาสตร*  ซ่ึงความสามารถในการ       
ให�เหตุผลประกอบไปด�วย 2 องค*ประกอบ คือ  1) การวิเคราะห*ข�อมูลเพ่ือหาความสัมพันธ*  และ 
2) ความสามารถในการอธิบายข�อสรุป โดยใช�ข�อมูลในการสนับสนุนหรือคัดค�านได�อย�างสมเหตุสมผล  
โดยวัดจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร*ท่ีผู�วิจัยสร�างข้ึน 

3. ความคิดสร/างสรรค*ทางคณิตศาสตร*  หมายถึง  ความสามารถในการคิดออกนอกกรอบ
ด�วยการดัดแปลง หรือผสมผสานในหลายแง�มุม หลายทิศทาง  โดยใช�ความรู�หรือประสบการณ*เดิม
เป.นฐาน  เพ่ือแก�ป%ญหาหรือสถานการณ*ทางคณิตศาสตร*ท่ีประสบอยู�ด�วยรูปแบบใหม�ๆ  ความคิด
ใหม�ๆ หรือด�วยผลผลิตท่ีแปลกใหม�  ซ่ึงความคิดสร�างสรรค*ประกอบไปด�วย 4 องค*ประกอบ คือ      
1) ความคิดคล�อง  2) ความคิดยืดหยุ�น  3) ความคิดริเริ่ม  และ 4) ความคิดละเอียดลออ  โดยวัดจาก
แบบทดสอบวัดความคิดสร�างสรรค*ทางคณิตศาสตร*ท่ีผู�วิจัยสร�างข้ึน  
 
ขอบเขตการวิจัย 

1. ประชากร 
 ประชากรท่ีใช�สําหรับการวิจัยในครั้งนี้ ได�แก� นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 4  โรงเรียน 
มัธยมศึกษา  ในจังหวัดนครนายก  สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 7 (ปราจีนบุรี  
นครนายก และสระแก�ว)  กระทรวงศึกษาธิการ 
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2. เนื้อหา 

 เนื้อหาท่ีนํามาใช�ในการจัดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร*และวงจรการเรียนรู�เชิง
ประสบการณ* เป.นเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร* หรือหลักการ หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร*ท่ัวไป ท่ีบูรณาการ
เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร*ตั้งแต�ชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 1 - 4 

3. ตัวแปรท่ีศึกษา 
3.1 ตัวแปรจัดกระทํา  ได�แก�  ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร*และวงจรการเรียนรู�

เชิงประสบการณ* 
3.2 ตัวแปรตาม  ได�แก� 

3.2.1  ความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร* 
3.2.2  ความคิดสร�างสรรค*ทางคณิตศาสตร* 

 
ประโยชน*ท่ีคาดว:าจะได/รับจากการวิจัย  

 ในการวิจัยครั้งนี้  ผู�วิจัยคาดว�าจะได�รับประโยชน* ดังนี้ 
1. เป.นแนวทางสําหรับครูและผู�ท่ีต�องการจัดกิจกรรมทางคณิตศาสตร*ให�เป.นหลักสูตรเสริม

สําหรับวิชาคณิตศาสตร* ท่ีต�องการเน�นการพัฒนาความสามารถในการให�เหตุผลและความคิด
สร�างสรรค*ทางคณิตศาสตร*สําหรับนักเรียน 

2. เป.นแนวทางในการพัฒนาการจัดกิจกรรมทางคณิตศาสตร*ให�เป.นหลักสูตรเสริมสําหรับ
วิชาคณิตศาสตร* ท่ีต�องการเน�นการพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร*ในด�านอ่ืนๆ ท่ี
นอกเหนือจากความสามารถในการให�เหตุผลและความคิดสร�างสรรค*ทางคณิตศาสตร* 

3. เป.นแนวทางในการพัฒนารูปแบบของหลักสูตรเสริมสําหรับวิชาคณิตศาสตร* ท่ีเน�นให�
นักเรียนมีประสบการณ*ผ�านการจัดกิจกรรมท่ีให�นักเรียนได�ลงมือปฏิบัติจริง 

 
  
 
 
 



 
 

บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข�อง 

 
 การวิจัยเรื่อง การพัฒนาความสามารถในการให�เหตุผลและความคิดสร�างสรรค ทาง
คณิตศาสตร ของนักเรียนมัธยมศึกษาป*ท่ี 4  โดยใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจร
การเรียนรู�เชิงประสบการณ   ผู�วิจัยได�ศึกษาค�นคว�าเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง มีรายละเอียดดังนี้ 

1. กิจกรรมคณิตศาสตร  
1.1 ความหมายของกิจกรรมคณิตศาสตร  
1.2 วัตถุประสงค ของกิจกรรมคณิตศาสตร  
1.3 ประเภทของกิจกรรมคณิตศาสตร  
1.4 หลักการจัดกิจกรรมคณิตศาสตร  

2. การเรียนรู�เชิงประสบการณ  
2.1 แนวคิดเก่ียวกับการเรียนรู�เชิงประสบการณ  
2.2 วงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ  

3. การให�เหตุผลทางคณิตศาสตร  
3.1 ความหมายของการให�เหตุผลและการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร  
3.2 ประเภทของการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร  
3.3 แนวทางการพัฒนาการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร  
3.4 หลักการจัดกิจกรรมท่ีส7งเสริมความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร  

4. ความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร  
4.1 ความหมายของความคิดสร�างสรรค และความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร  
4.2 องค ประกอบของความคิดสร�างสรรค  
4.3 ลักษณะของบุคคลท่ีมีความคิดสร�างสรรค  
4.4 แนวทางการพัฒนาความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร  
4.5 การวัดความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร  
4.6 หลักการจัดกิจกรรมท่ีส7งเสริมความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร  

5. งานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง 
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1. กิจกรรมคณิตศาสตร  
1.1 ความหมายของกิจกรรมคณิตศาสตร  

 กิจกรรมคณิตศาสตร  เป:นกิจกรรมท่ีสามารถจัดข้ึนได�ท้ังในและนอกชั้นเรียน เพ่ือส7งเสริมการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร ให�มีความสมบูรณ ยิ่งข้ึน ท้ังในด�านของความรู�  ทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร  และเจตคติต7อวิชาคณิตศาสตร   โดยนักการศึกษาได�เรียกกิจกรรมดังกล7าวหลายรูปแบบ 
เช7น  กิจกรรมร7วมหลักสูตร (Co-Curricular Activities)  กิจกรรมเสริมหลักสูตร (Extra-Curricular 
Activities)  เป:นต�น  ซ่ึงนักวิชาการ และนักการศึกษาหลายท7านได�ให�ความหมายของกิจกรรม
คณิตศาสตร ไว�ดังนี้ 
 Guberman  (2004: 118 - 122)  กล7าวไว�ว7า  กิจกรรมคณิตศาสตร  เป:นกิจกรรมท่ีพัฒนา
ความรู�ด�านคณิตศาสตร ของนักเรียนจากกิจกรรมท่ีให�นักเรียนได�มีส7วนร7วมในการลงมือปฏิบัติ และ
เป:นกิจกรรมท่ีสอดคล�องกับชีวิตประจําวัน เช7น ความรู�เก่ียวกับระบบจํานวน  วิธีการคิดทาง
คณิตศาสตร  เป:นต�น 
 พันทิพา  อุทัยสุข (2524: 146)  ได�ให�ความหมายของกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร ว7า 
เป:นกิจกรรมท่ีเพ่ิมพูนความรู� และทักษะทางคณิตศาสตร  
 นิรมล  แจ7มจํารัส (2526: 460)  กล7าวไว�ว7า  กิจกรรมส7งเสริมคณิตศาสตร  เป:นกิจกรรมท่ีทาง
โรงเรียนจัดข้ึน นอกเหนือจากการเรียนการสอนคณิตศาสตร ในชั้นเรียนปกติ และให�นักเรียนได�เลือก
เรียนตามความสนใจ เพ่ือส7งเสริมความรู�และประสบการณ ด�านคณิตศาสตร และประสบการณ ชีวิตท่ี
นอกเหนือจากการเรียนในห�องเรียนให�แก7นักเรียน 
 สุชาติ  รัตนกุล (2526: 519)  กล7าวไว�ว7า  ในการสอนกิจกรรมทางคณิตศาสตร   วิธีการสอน
มีความสําคัญมาก แม�ว7าผู�สอนจะมีความรู�ในเนื้อหาวิชาเป:นอย7างดี แต7ถ�าไม7รู�จักวิธีการสอน  เทคนิค
การสอน  ผู�เรียนย7อมไม7เกิดความเข�าใจตามจุดมุ7งหมายท่ีต้ังไว�  การสอนเพ่ือพัฒนาความคิด
สร�างสรรค   ครูควรจัดกิจกรรมเป:น 2 ส7วน คือ ส7วนท่ีเก่ียวข�องกับกิจกรรมการเรียนการสอนตาม
หลักสูตร และส7วนท่ีเป:นกิจกรรมการเรียนการสอน ซ่ึงท้ังสองส7วนเป:นกิจกรรมท่ีครูจําเป:นต�องจัดข้ึน
เพ่ือให�นักเรียนได�รับความรู�และพัฒนาอย7างสมบูรณ และเต็มรูปแบบ 
 ยุพิน  พิพิธกุล (2528: 11)  กล7าวไว�ว7า  กิจกรรมคณิตศาสตร แบ7งออกเป:น 2 ตอน คือ  ตอน
ท่ี 1  การจัดกิจกรรมคณิตศาสตร ให�สอดคล�องกับจุดมุ7งหมายของหลักสูตร  และตอนท่ี 2  การจัด
กิจกรรมคณิตศาสตร ให�สอดคล�องกับเนื้อหาตามหลักสูตร  ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร  วิชาการ
สอนมีความสําคัญมากแม�ว7าผู�สอนจะมีความรู�ในเนื้อหาเป:นอย7างดี แต7ไม7รู�จักใช�วิธีสอน  ผู�เรียนย7อม
ไม7เกิดความเข�าใจตามจุดมุ7งหมายท่ีได�ต้ังไว�  
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 นวลน�อย  เจริญผล (2533: 12)  กล7าวไว�ว7า  กิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร   หมายถึง 
กิจกรรมท่ีทางโรงเรียนจัดข้ึน เพ่ือส7งเสริมให�นักเรียนเกิดความสนใจ  มีเจตคติท่ีดีต7อวิชาคณิตศาสตร  
และได�ฝ\กการทํางานร7วมกัน  เป:นประสบการณ นอกเหนือจากการเรียนในห�องเรียน 
 ชัยศักด์ิ  ลีลาจรัสกุล (2544: 42)  กล7าวไว�ว7า  กิจกรรมคณิตศาสตร  หมายถึง กิจกรรมเสริม
หลักสูตรกิจกรรมหนึ่ง จัดข้ึนเพ่ือเสริมความรู�ความสนใจเก่ียวกับคณิตศาสตร แก7นักเรียน โดยนักเรียน
เป:นผู�ตัดสินใจเองในการเข�าร7วมกิจกรรมด�วยความสมัครใจ  กิจกรรมคณิตศาสตร ช7วยเสริมความรู�
คณิตศาสตร และความสนใจของนักเรียนในสิ่งท่ีเก่ียวกับคณิตศาสตร และเทคโนโลยี ตลอดจนช7วย
พัฒนาการเติบโตของนักเรียนในทุกด�าน 
 รัชดา  ยาตรา (2549: 9)  ได�ให�ความหมายของกิจกรรมคณิตศาสตร ว7าเป:นกิจกรรมท่ีจัดข้ึน
เพ่ือเสริมความรู� ประสบการณ  และความสนใจเก่ียวกับคณิตศาสตร แก7นักเรียน โดยมีความสอดคล�อง
กับเนื้อหาและจุดมุ7งหมายของหลักสูตร และให�นักเรียนเป:นผู�ตัดสินใจเองในการเข�าร7วมกิจกรรมด�วย
ความสนใจของตนเอง เพ่ือให�เกิดประโยชน และคุณค7าในชีวิตประจําวัน 
 รจนี  บุญลือ (2550: 7)  ได�ให�ความหมายของกิจกรรมคณิตศาสตร ว7าเป:นกิจกรรมเสริม
หลักสูตรกิจกรรมหนึ่ง ซ่ึงจัดข้ึนเพ่ือเสริมความรู�ความสนใจเก่ียวกับคณิตศาสตร แก7นักเรียน  โดย
นักเรียนเป:นผู�ตัดสินใจเข�าร7วมกิจกรรมด�วยความสมัครใจ เนื้อหาการจัดกิจกรรมคณิตศาสตร จะ
สอดคล�องกับจุดมุ7งหมาย เนื้อหาของหลักสูตร เพ่ือให�ผู�เรียนบรรลุเป^าหมายท่ีตนต้ังไว� ช7วยเสริม
ความรู�คณิตศาสตร และความสนใจของนักเรียนในสิ่งท่ีเก่ียวกับคณิตศาสตร และเทคโนโลยี ตลอดจน
ช7วยพัฒนาศักยภาพของผู�เรียนให�สูงข้ึน 
 จากความหมายของกิจกรรมคณิตศาสตร  ท่ีนักการศึกษาหลายท7านได�กล7าวไว�ข�างต�น สรุปได�
ว7า กิจกรรมคณิตศาสตร  หมายถึง กิจกรรมท่ีจัดข้ึน โดยท่ีเสริมความรู�  เสริมทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร  และเสริมประสบการณ ทางคณิตศาสตร ให�กับนักเรียน  เพ่ือให�นักเรียนได�เห็นคุณค7า
และเห็นความสําคัญของการเรียนคณิตศาสตร   โดยนักเรียนจะต�องสมัครใจในการเข�าร7วมกิจกรรม
นั้นๆ 
 

1.2 วัตถุประสงค ของกิจกรรมคณิตศาสตร  
 การจัดกิจกรรมคณิตศาสตร   ผู�จัดหรือครูผู�สอนย7อมมีวัตถุประสงค ในการจัดกิจกรรม
คณิตศาสตร  เพ่ือให�เกิดประโยชน กับนักเรียนแตกต7างกันไป ตามเจตนารมณ ของครูหรือของนักเรียน  
ตามสภาพแวดล�อม  เป:นต�น  ซ่ึงนักวิชาการ และนักการศึกษาหลายท7านได�กําหนดวัตถุประสงค ใน
การจัดกิจกรรมคณิตศาสตร  เพ่ือให�เกิดประโยชน สูงสุดกับนักเรียน ดังนี้ 
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 ยุพิน  พิพิธกุล และอรพรรณ  ตันบรรจง (2532: 1 - 2)  ได�กําหนดวัตถุประสงค ของกิจกรรม
คณิตศาสตร ไว� 11 ประการ ดังนี้ 

1. เพ่ือเป:นการส7งเสริมการเรียนการสอนคณิตศาสตร ให�ดียิ่งข้ึน 
2. เพ่ือส7งเสริมให�นักเรียนได�รับความรู�เพ่ิมเติมนอกเหนือจากหลักสูตรในชั้นเรียน 
3. เพ่ือสร�างความสัมพันธ อันดีระหว7างครูกับนักเรียนด�วยกัน 
4. เพ่ือให�นักเรียนค�นพบความสามารถพิเศษ ความถนัด และความสนใจของตนเอง 
5. เพ่ือส7งเสริมการทํางานร7วมกันตามแนวแบบประชาธิปไตย 
6. เพ่ือส7งเสริมให�เป:นผู�มีวินัย  รู�จักรับผิดชอบ  เคารพกฎข�อบังคับต7างๆ ในสังคมท่ีตนอยู7 
7. เพ่ือฝ\กให�เป:นผู�นํา และผู�ตามท่ีดี 
8. เพ่ือช7วยให�นักเรียนมีความคิดสร�างสรรค  
9. เพ่ือให�นักเรียนมีความสามัคคี  รู�จักการทํางานร7วมกัน  รักสถาบันและมีความ

ภาคภูมิใจในสถาบันของตนเอง 
10. เพ่ือส7งเสริมให�นักเรียนได�ใช�เวลาว7างให�เป:นประโยชน  
11. ช7วยให�นักเรียนได�มีโอกาสสํารวจอาชีพต7างๆ 

 ชัยศักด์ิ  ลีลาจรัสกุล (2544: 28)  ได�กําหนดวัตถุประสงค ของกิจกรรมคณิตศาสตร ไว� 9 
ประการ ดังนี้ 

1. เพ่ือให�นักเรียนได�รับความรู� และได�รับประสบการณ ทางคณิตศาสตร ดียิ่งข้ึน 
2. เ พ่ือส7งเสริมให�นักเรียนมีทักษะกระบวนการ  เจตคติ และความคิดริ เริ่มทาง

คณิตศาสตร   ตลอดจนมีนิสัยในการใช�กระบวนการในการแก�ปaญหาทางคณิตศาสตร  
3. เพ่ือให�นักเรียนนําความรู�ทางคณิตศาสตร ท่ีเรียนมาประยุกต ใช�  ตลอดจนนําไปใช�

แก�ปaญหาต7างๆ ในชีวิตประจําวัน 
4. เพ่ือส7งเสริมความสามารถพิเศษ และความสนใจของนักเรียนเป:นรายบุคคล 
5. เพ่ือให�นักเรียนเห็นความสําคัญของวิชาคณิตศาสตร ท่ีมีต7อการดํารงชีวิต 
6. เพ่ือให�นักเรียนรู�จักการใช�เหตุผล  มีความเข�าใจ และเคารพในความคิดเห็นของผู�อ่ืน 
7. เพ่ือให�นักเรียนได�ฝ\กการทํางานร7วมกัน  รู�จักปรับตัวเข�ากับผู�อ่ืนได�  รู�จักการเสียสละ  

ตรงต7อเวลา  รับผิดชอบต7อตนเอง  ตลอดจนการเป:นผู�นําและผู�ตามท่ีดี 
8. เพ่ือให�นักเรียนใช�เวลาว7างให�เกิดประโยชน  และให�นักเรียนได�มีโอกาสประสบ

ความสําเร็จในการทําสิ่งใดสิ่งหนึ่ง และเกิดความชื่นชมในวิชาคณิตศาสตร  
9. เพ่ือส7งเสริมความสัมพันธ ระหว7างครูกับนักเรียนในการทํากิจกรรมร7วมกัน 
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 รัชดา  ยาตรา (2549: 10)  ได�กล7าวว7า วัตถุประสงค ของการจัดกิจกรรมคณิตศาสตร  เป:นการ
จัดกิจกรรมเพ่ือส7งเสริมความรู�  ทักษะและกระบวนการ  และประสบการณ ทางคณิตศาสตร ให�แก7
นักเรียน  รวมท้ังช7วยให�นักเรียนได�พัฒนาการทํางานร7วมกับผู�อ่ืน  ใช�เวลาว7างให�เป:นประโยชน  และมี
เจตคติท่ีดีต7อวิชาคณิตศาสตร ด�วย 
 จากวัตถุประสงค ของกิจกรรมคณิตศาสตร ท่ีนักวิชาการ และนักการศึกษาได�กล7าวไว�ข�างต�น   
สามารถสรุปได�ว7า  วัตถุประสงค ของกิจกรรมคณิตศาสตร  เป:นส่ิงท่ีต�องการให�เกิดข้ึนกับนักเรียนภาย
หลังจากการทํากิจกรรมคณิตศาสตร   ซ่ึงโดยท่ัวไปแล�วกิจกรรมคณิตศาสตร จะมีวัตถุประสงค  ดังนี้ 

1. เพ่ือส7งเสริมประสบการณ การเรียนรู�วิชาคณิตศาสตร  
2. เพ่ือส7งเสริมให�นักเรียนได�เรียนรู�คณิตศาสตร เพ่ิมเติมนอกเหนือจากในหลักสูตร 
3. เพ่ือให�นักเรียนรู�จักประยุกต ใช�ความรู�ทางคณิตศาสตร กับสิ่งท่ีอยู7ใกล�ตัว หรืออยู7ใน

ชีวิตประจําวัน 
4. เพ่ือพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  
5. เพ่ือส7งเสริมให�เกิดเจตคติท่ีดีต7อวิชาคณิตศาสตร  
6. เพ่ือส7งเสริมการทํางานร7วมกัน และสร�างความสัมพันธ อันดีระหว7างนักเรียน 

 
1.3 ประเภทของกิจกรรมคณิตศาสตร  

 ประเภทของกิจกรรมคณิตศาสตร ยังไม7มีรูปแบบท่ีแน7นอนตายตัว  สามารถเปลี่ยนแปลงได�
ตามเหตุผลในการจัดประเภทตามความเหมาะสม ซ่ึงมีนักวิชาการ และนักการศึกษาหลายท7านได�จัด
ประเภทของกิจกรรมคณิตศาสตร ไว�ดังต7อนี้ 
 นิรมล  แจ7มจํารัส (2526: 468 - 469)  ได�แบ7งประเภทของกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร 
ไว� 12 ประเภท ดังนี้ 

1. กิจกรรมเก่ียวกับการฟaง  เช7น  การฟaงบรรยาย  การอภิปราย  การโต�วาที  เป:นต�น 
2. กิจกรรมเก่ียวกับการพูด  เช7น  การสัมภาษณ   การร7วมอภิปราย  การร7วมการโต�วาที  

เป:นต�น 
3. กิจกรรมเก่ียวกับการอ7าน  เช7น  การรวบรวมทฤษฎี โจทย ปaญหาต7างๆ  การอ7าน

หนังสือ  บทความ  งานวิจัย  การรวบรวมข7าว และเหตุการณ สําคัญทางคณิตศาสตร   เป:นต�น 
4. กิจกรรมเก่ียวกับการแสวงหาความรู�  เช7น  การศึกษานอกสถานท่ี  การชมภาพยนตร   

เป:นต�น 
5. กิจกรรมเก่ียวกับการสะสม  เช7น  รูปภาพ  ผลึกรูปทรงต7างๆ  หนังสือหรือเอกสารท่ี

เก่ียวข�อง  เป:นต�น 
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6. กิจกรรมเก่ียวกับการแข7งขันตอบปaญหา  เช7น  การแข7งขันตอบปaญหาคณิตศาสตร ท่ี
โรงเรียนจัดข้ึน  การแข7งขันตอบปaญหาคณิตศาสตร ระหว7างโรงเรียน  การแข7งขันตอบปaญหาคณิตศาสตร 
ของสมาคมหรือองค กรต7างๆ  เป:นต�น 

7. กิจกรรมเก่ียวกับการจัดนิทรรศการ  เช7น  นิทรรศการในโอกาสพิเศษ  การจัดมุม
คณิตศาสตร   การจัดแสดงผลงานของนักเรียน  เป:นต�น 

8. กิจกรรมเก่ียวกับโครงงานคณิตศาสตร   เช7น  การจัดประกวดโครงงานคณิตศาสตร   
การศึกษาค�นคว�าอย7างอิสระ  เป:นต�น 

9. กิจกรรมทางศิลปะท่ีเก่ียวกับคณิตศาสตร   เช7น  ร7วมร�องเพลงคณิตศาสตร   ประกวด
คําประพันธ ทางคณิตศาสตร   ประดิษฐ งานศิลปะโดยใช�ความรู�ทางคณิตศาสตร   เป:นต�น 

10. กิจกรรมเก่ียวกับการเผยแพร7  เช7น  การจัดทําหนังสือ  วารสารรวบรวมความรู�ทาง
คณิตศาสตร   เป:นต�น 

11. กิจกรรมส7งเสริมวิชาการ  เช7น  จัดห�องสมุดคณิตศาสตร   จัดห�องปฏิบัติการทาง
คณิตศาสตร   จัดป^ายนิเทศ  สร�างอุปกรณ คณิตศาสตร   จัดบริการช7วยเหลือทางวิชาการแก7นักเรียน
และชุมชน  เป:นต�น 

12. กิจกรรมเก่ียวกับเกม  เช7น  การรวบรวมเกมคณิตศาสตร   การแข7งขันการเล7นเกม
คณิตศาสตร   ประกวดการสร�างเกมใหม7ๆ  เป:นต�น 
 ยุพิน  พิพิธกุล (2528: 4 - 5)  ได�แบ7งกิจกรรมเสริมหลักสูตรวิชาคณิตศาสตร ออกเป:น 7  ประเภท  
ดังนี้ 

1. กิจกรรมท่ีเก่ียวกับการแข7งขัน  เช7น  แข7งขันเกมทางคณิตศาสตร   แข7งขันตอบปaญหา
ทางคณิตศาสตร   การประกวดอุปกรณ ประกอบการเรียนการสอนคณิตศาสตร   การประกวดร�องเพลง 
และแต7งเพลงท่ีเก่ียวกับการเรียนการสอนคณิตศาสตร   การประกวดวาดภาพของบุคคลสําคัญทาง
คณิตศาสตร   เป:นต�น 

2. กิจกรรมท่ีศึกษาค�นคว�าด�วยตนเอง  เช7น การศึกษาค�นคว�าจากหนังสือ ตํารา เอกสาร
ประกอบการสอน  การค�นคว�าจากชุดการสอนสําหรับนักเรียนด�วยตนเอง  เป:นต�น 

3. กิจกรรมท่ีศึกษาได�จากเครื่องโสตทัศนูปกรณ   เช7น  เทป  วีดีโอเทป  วิทยุ  โทรทัศน 
เครื่องฉายข�ามศีรษะ และแผ7นใส  เป:นต�น 

4. กิจกรรมเก่ียวกับการพูด  เช7น  การจัดอภิปราย  การสัมมนาทางคณิตศาสตร   การเล7า
ประวัติของนักคณิตศาสตร   เป:นต�น 

5. กิจกรรมเก่ียวกับการอ7าน และการเขียน  เช7น  การอ7านบทความ หรือข7าวความเคลื่อนไหว
ทางคณิตศาสตร จากหนังสือพิมพ  แล�วจดหรือบันทึกไว�  การเขียนข7าว หรือเผยแพร7ความรู�เก่ียวกับ
คณิตศาสตร ลงในหนังสือพิมพ  หรือติดป^ายนิเทศของหมวดคณิตศาสตร   เป:นต�น 
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6. กิจกรรมท่ีเก่ียวกับการศึกษานอกสถานท่ี 
7. กิจกรรมท่ีเก่ียวกับนิทรรศการ 

 ชัยศักด์ิ  ลีลาจรัสกุล (2542: 34 - 41)  ได�แบ7งกิจกรรมคณิตศาสตร ออกเป:น  2 ประเภท  
ดังนี้ 

1. กิจกรรมคณิตศาสตร นอกห�องเรียน  เป:นกิจกรรมทางคณิตศาสตร ท่ีนักเรียนใช�เวลา
ศึกษาค�นคว�านอกเหนือจากชั่วโมงเรียนตามปกติ  เช7น  เวลาพักกลางวัน  เวลาก7อนเข�าเรียน  หรือ
ตอนเย็นหลังเลิกเรียน  วันหยุด หรือระหว7างปfดภาคเรียน  ตัวอย7างกิจกรรมได�แก7 

1.1 ชุมนุมคณิตศาสตร   เป:นกิจกรรมท่ีจัดข้ึนในรูปของชุมนุม  กิจกรรมท่ีจัดมีหลาย
อย7างเป:นต�นว7า  กิจกรรมนอกห�องเรียน  ทําอุปกรณ  - เกมคณิตศาสตร   การทําโครงงานคณิตศาสตร   
การจัดนิทรรศการทางคณิตศาสตร   และการจัดทัศนศึกษาทางคณิตศาสตร  

1.2 การจัดค7ายพักแรมคณิตศาสตร   เป:นกิจกรรมท่ีโรงเรียนจัดให�แก7นักเรียน  
เพ่ือให�ศึกษาคณิตศาสตร จากสิ่งรอบตัวในชีวิตประจําวัน 

1.3 การจัดอบรมทางคณิตศาสตร   เป:นกิจกรรมท่ีทางโรงเรียนจัดให�แก7นักเรียน  
เพ่ือให�นักเรียนได�รับความรู�กว�างขวางข้ึน 

2. กิจกรรมคณิตศาสตร ในห�องเรียน  เป:นกิจกรรมคณิตศาสตร ท่ีจัดข้ึนในห�องเรียน  โดย
ใช�เวลาสั้นๆ  สิ่งท่ีจัดเป:นสิ่งท่ีนักเรียนสนใจ และมีความรู�ความเข�าใจ  ตัวอย7างกิจกรรมได�แก7 

2.1 การจัดมุมคณิตศาสตร   เป:นกิจกรรมท่ีจัดไว�เป:นส7วนหนึ่งของห�องเรียน  โดย
จัดเป:นท่ีวางหนังสือ  ชุดการเรียน  อุปกรณ  - สื่อการสอน  เพ่ือให�นักเรียนได�ศึกษา 

2.2 การจัดป^ายนิเทศคณิตศาสตร   เป:นกิจกรรมท่ีมอบหมายให�นักเรียนจัดหา
ข7าวสาร หรือเรื่องราวท่ีน7าสนใจ  หรือความก�าวหน�าทางคณิตศาสตร มาแสดงท่ีป^ายนิเทศเป:นประจํา 

2.3 การจัดสื่อการเรียนทางคณิตศาสตร   เป:นกิจกรรมท่ีส7งเสริมให�นักเรียนได�จัดสื่อ
การเรียนทางคณิตศาสตร   เพ่ือท่ีจะเสริมความรู�ตามหลักสูตรมาแสดงให�เพ่ือนๆชม  เช7น  การสร�าง
รูปเรขาคณิตสามมิติ  การทําแผนภูมิรูปภาพ/แผนภูมิแท7งสองมิติ  ฯลฯ 
 จากประเภทของกิจกรรมคณิตศาสตร ตามท่ีนักวิชาการ และนักการศึกษาได�เสนอไว�ข�างต�น  
สามารถสรุปได�ว7า  ประเภทของกิจกรรมคณิตศาสตร  เป:นการแบ7งกิจกรรมทางคณิตศาสตร ใน
หลากหลายรูปแบบออกเป:นหมวดหมู7 เพ่ือให�เห็นภาพรวมของกิจกรรมคณิตศาสตร ได�ชัดเจนข้ึน  ซ่ึง
ในการวิจัยครั้งนี้ ผู�วิจัยได�ใช�กิจกรรมคณิตศาสตร ในลักษณะของกิจกรรมเสริมหลักสูตร ท่ีมีรูปแบบ
กิจกรรมในหลายลักษณะ เช7น  กิจกรรมเก่ียวกับการฟaง  การพูด  การเขียน  การศึกษาค�นคว�าด�วย
ตนเอง  การเล7นเกม  การแข7งขัน  เป:นต�น 
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1.4 หลักการจัดกิจกรรมคณิตศาสตร  
 ในการจัดกิจกรรมคณิตศาสตร ไม7ว7าจะเป:นกิจกรรมในห�องเรียน  นอกห�องเรียน  กิจกรรม
ตามหลักสูตร หรือกิจกรรมนอกเหนือจากหลักสูตร ควรจะต�องมีหลักการท่ีใช�สําหรับการจัดกิจกรรม 
เพ่ือให�กิจกรรมมีแนวทางในการจัดกิจกรรมท่ีชัดเจน และเป:นรูปธรรม เพ่ือสะท�อนให�เห็นถึงผลลัพธ 
ได�ตรงตามความต�องการ  ซ่ึงนักวิชาการ และนักการศึกษาได�เสนอหลักการจัดกิจกรรมคณิตศาสตร ไว�
ดังต7อไปนี้ 
 นฤดี  จารุยาวงศ  (2528: 35)  ได�กล7าวถึงหลักในการจัดกิจกรรมคณิตศาสตร  ดังนี้ 

1. กิจกรรมท่ีจัดต�องมีจุดมุ7งหมายท่ีชัดเจน  โดยคํานึงถึงจุดมุ7งหมายท่ัวไปของสถานศึกษา 
และหลักสูตรร7วมไปด�วย  เพ่ือเป:นแนวทางในการปฏิบัติงานและขอบเขตของการทํางานด�วย 

2. การจัดกิจกรรมต7างๆ ควรมีครูเป:นผู�ให�คําแนะนํา มิใช7ผู�สั่งการ  ครูควรเป:นผู�ทําหน�าท่ี
ประสานงาน และมีส7วนรับรู�ในการจัดการวางแผน รวมท้ังนโยบายต7างๆ 

3. การจัดกิจกรรมมุ7งท่ีจะพัฒนาตัวผู�เรียนเป:นสําคัญ  โดยคํานึงถึงความสามารถ  ความ
ต�องการและความสนใจในการเรียน  ให�นักเรียนเข�าร7วมกิจกรรมด�วยความสมัครใจ  เพ่ือจะได�
ดําเนินงานด�วยความเต็มใจ และได�ผลดี 

4. การจัดกิจกรรมควรให�สอดคล�องกับการเรียนการสอนในห�องเรียน และให�เหมาะสม
กับสภาพโรงเรียนและสังคม 

5. กิจกรรมท่ีจัดควรเกิดประโยชน แก7นักเรียนมากท่ีสุด 
6. ในการจัดกิจกรรมต�องได�รับความร7วมมือจากโรงเรียนเป:นอย7างดี  ในการจัดหาอุปกรณ  

ท่ีใช�ในการจัด และในบางโอกาสอาจให�นักเรียนช7วยกันจัดหาเองโดยขอความร7วมมือจากท่ีอ่ืน 
7. ควรมีการประเมินกิจกรรมทุกครั้ง 

 ยุพิน  พิพิธกุล (2528: 7)  ได�เสนอหลักในการจัดกิจกรรมคณิตศาสตร ไว�ดังต7อไปนี้ 
1. ครูและนักเรียนทํากิจกรรมร7วมกัน  โดยท่ีครูเป:นท่ีปรึกษา ไม7ใช7ครูแสดงเองทุกอย7าง  

นักเรียนจะเป:นผู�ประสานงาน และนําไปปฏิบัติภายใต�การช7วยเหลือดูแลของครู 
2. วางจุดประสงค ในการจัดกิจกรรมเสริมหลักสูตรให�ชัดเจน 
3. วางแผนการดําเนินงานให�รัดกุม  แบ7งหน�าท่ีรับผิดชอบและมีการประเมินผล 
4. เลือกเวลาให�เหมาะสม 
5. ควรส7งเสริมให�ได�รับท้ังความรู�และความบันเทิง 
6. เปfดโอกาสให�นักเรียนได�แสวงหาประสบการณ ด�วยตนเอง 
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 จากหลักการจัดกิจกรรมคณิตศาสตร ท่ีนักวิชาการ และนักการศึกษาได�เสนอไว�ข�างต�น  
สามารถสรุปเป:นหลักการจัดกิจกรรมคณิตศาสตร ท่ีสําคัญได�ดังนี้ 

1. ในการจัดกิจกรรมคณิตศาสตร จะต�องมีวัตถุประสงค ในการจัดกิจกรรมท่ีชัดเจน 
2. กิจกรรมคณิตศาสตร ท่ีจัดข้ึน จะต�องเป:นกิจกรรมท่ีก7อให�เกิดประโยชน กับนักเรียน

โดยตรง  และเป:นกิจกรรมท่ีเน�นผู�เรียนเป:นสําคัญ 
3. ควรจัดกิจกรรมคณิตศาสตร ให�สอดคล�องกับหลักสูตร และให�นักเรียนได�บูรณาการ

ความรู�ทางคณิตศาสตร มาใช� 
4. ภายหลังจากการจัดกิจกรรมคณิตศาสตร  ควรมีการประเมินผลทุกครั้ง  

 
2. การเรียนรู�เชิงประสบการณ  

2.1 แนวคิดเก่ียวกับการเรียนรู�เชิงประสบการณ  
 การเรียนรู�เชิงประสบการณ  ได�นําแนวคิดของนักการศึกษาท่ีสําคัญของประเทศสหรัฐอเมริกา 
ในช7วง ศตวรรษท่ี 19 ถึงตอนต�นศตวรรษท่ี 20  ประกอบด�วยแนวคิดแบบพิพัฒนนิยม หรือพิพัฒนา
การนิยม (Progressivism) ของ John Dewey นักปรัชญาชาวอเมริกัน มาใช�กับการศึกษาจน
กลายเป:นมาการปฏิรูปทางสังคม เศรษฐกิจ การเมือง  โดยเฉพาะอย7างยิ่งในการศึกษาท่ีเสนอแนวคิด
ใหม7 ท่ีเน�นนักเรียนเป:นศูนย กลาง  เนื่องจากธรรมชาติของเด็กมีความกระตือรือร�นท่ีจะมีส7วนร7วมและ
มีความต�องการท่ีจะพ่ึงพาตนเอง  ดังนั้น นักเรียนควรมีสิทธิในการแสดงความคิดเห็น ได�เรียนรู�จาก
การกระทํา และมีประสบการณ ตรงกับสิ่งแวดล�อม  ได�ทํากิจกรรมอย7างอิสระ  มีโอกาสช7วยเหลือซ่ึง
กันและกัน และทํางานร7วมกันอย7างมีความสุข  ซ่ึงนักวิชาการและนักการศึกษาหลายท7านได�เสนอ
แนวคิดเก่ียวกับการเรียนรู�เชิงประสบการณ  ไว�ดังนี้ 
 Bruner (1963)  ได�เสนอทฤษฎีพัฒนาการของความคิดมนุษย   โดยแบ7งแนวคิดของมนุษย 
ออกเป:น 3 ข้ัน คือ   
 ข้ันแรก   เป:นระยะของการคิดบนพ้ืนฐานของการกระทํา (Acting)  หมายถึง การ
ถ7ายทอดประสบการณ ด�วยการกระทํา   
 ข้ันท่ีสอง   เป:นการคิดท่ีมีลักษณะเป:นรูปธรรม การพัฒนาความคิดระยะนี้ข้ึนอยู7กับการ
มองเห็น การใช�ประสาทสัมผัสและการเกิดภาพในใจ   
 ข้ันสูงสุด  เป:นการพัฒนาความรู� คือ ความสามารถในการถ7ายทอดประสบการณ ต7างๆ 
ด�วยการใช�สัญลักษณ   ในระยะนี้สามารถคิดหาเหตุผลและเข�าใจสิ่งท่ีเป:นนามธรรมและสามารถคิด
แก�ปaญหาได�   
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 กระบวนการคิดท้ังหมดนี้เป:นกระบวนการท่ีเกิดข้ึนอย7างต7อเน่ืองกันตลอดชีวิต  ทฤษฎีการสอน
ของ Bruner  เน�นการเรียนการสอนแบบค�นพบด�วยตนเอง ซ่ึงมีจุดมุ7งหมายในการพัฒนาความคิดของคน 
มิใช7การสอนเพ่ือให�ท7องจํา แต7สอนให�ผู�เรียนสามารถคิดอย7างมีเหตุผล 
 Kurt Lewin (n.d.  อ�างถึงใน ทิศนา  แขมมณี, 2551)  ได�เสนอว7า การเรียนรู�ของมนุษย จะ
ได�ผลดีก็ต7อเม่ือมีกระบวนการประสานสัมพันธ ระหว7างประสบการณ เดิมเข�ากับข�อมูลใหม7ท่ีเพ่ิมข้ึนมา
อย7างเหมาะสม  ท้ังนี้ควรเริ่มจากการศึกษาเรื่องราว  เหตุการณ  หรือสิ่งของ  โดยนํามาเปรียบเทียบ
กับประสบการณ ท่ีมีอยู7ในปaจจุบัน  ซ่ึงจะทําให�มีการรวบรวมข�อมูลท่ีได�จากการสังเกต  และการเกิด 
ปฏิกิริยาทางความคิด  ข�อมูลท่ีเกิดจากสิ่งเหล7านี้ อาจเริ่มจากการสังเกตแล�วเกิดความคิดอย7าง
ไตร7ตรอง  และวิเคราะห ในเรื่องท่ีสังเกตเห็น  ทําให�ได�ข�อมูลเข�ามาจากการรับรู�ทางใดทางหนึ่ง  ซ่ึง
สมองจะประมวลข�อมูลเหล7านั้นแล�วสรุปผลออกมาเป:นข�อมูล หรือความรู�ใหม7ๆ 
 Page (n.d.  อ�างถึงใน พรปภัสสร  ปริญชาญกล, 2546: 26)  ได�เสนอวัฏจักรการเรียนรู�แบบ
ค�นพบ  ซ่ึงกล7าวถึงการให�ประสบการณ ท่ีถูกต�องจะทําให�เกิดการเรียนรู�  โดยแสดงความสัมพันธ ของ
ประสบการณ ท่ีเก่ียวกับการเรียนรู�ด�วยวัฏจักร 4 ข้ันตอนของการเรียนรู�แบบค�นพบ ดังนี้ 
 ข้ันตอนท่ี 1  ประสบการณ ตรง 
 ข้ันตอนท่ี 2  ข้ันการสังเกตและการคิดไตร7ตรอง 
 ข้ันตอนท่ี 3  การเกิดมโนทัศน นามธรรม 
 ข้ันตอนท่ี 4  การทดลองอย7างจริงจัง 
 วัฏจักรท่ี Page ได�คิดค�นข้ึน เป:นวัฏจักรการเรียนรู�ท่ีส7งเสริมการเรียนรู�สิ่งใหม7ต7อไป วนเวียน
กันไปไม7จบสิ้น  กระบวนการเรียนรู�นี้จัดว7าเป:นกระบวนการเรียนอย7างเป:นวิทยาศาสตร  
 Piaget (1972)  ได�กล7าวถึงทฤษฎีพัฒนาการทางสติปaญญาและความคิดท่ีว7า การที่คนมี
ปฏิสัมพันธ กับสิ่งแวดล�อมทําให�เกิดการพัฒนาการทางสติปaญญาข้ึน  จึงสรุปได�ว7าสติปaญญาและ
ความคิดจะพัฒนาจากการมีปฏิสัมพันธ อย7างต7อเนื่องกันระหว7างบุคคลกับสิ่งแวดล�อม  โดยธรรมชาติ
แล�วมนุษย มีแนวโน�มพ้ืนฐานติดตัวมาต้ังแต7กําเนิด 2 ประการ คือ การจัดและรวบรวมกระบวนการ
ต7างๆ ภายในเข�าเป:นระบบท่ีเป:นไปอย7างต7อเนื่องกันตลอดเวลาท่ีมีปฏิสัมพันธ กับสิ่งแวดล�อมและการ
ปรับตัวเข�ากับสิ่งแวดล�อม  ในการพัฒนาสติปaญญานั้น บุคคลต�องมีการปรับตัว ซ่ึงประกอบไปด�วย
กระบวนการท่ีสําคัญ 2 ประการ คือ การดูดซึม ซ่ึงเป:นการซึมซับสิ่งต7างๆ จากสิ่งแวดล�อมตาม
ประสบการณ ของเขา และการปรับเปลี่ยนความคิด ซ่ึงเป:นความสามารถในการปรับความคิดเดิมหรือ
ความเข�าใจเดิมให�เข�ากับสิ่งแวดล�อมใหม7 หรือสอดคล�องกับสิ่งท่ีเรียนรู�ใหม7ต้ังแต7วัยทารกจนถึงวัยรุ7น 
ซ่ึงจะค7อยๆ ปรับตัวเข�ากับสิ่งแวดล�อมได�มากข้ึน 
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 Wittrock (n.d.  อ�างถึงใน พรรณี ช. เจนจิต, 2528)  ได�เสนอแนวคิดเก่ียวกับการสอนจาก
ประสบการณ ใน 4 ระดับ  ซ่ึงมีความเหมาะสมกับการสอนท่ีเน�นการแก�ปaญหา  การทดลอง  และการ
สอนแบบโครงงาน  โดยมีวิธีการดังต7อไปนี้ 

1. ผู�สอนให�หลักการและปaญหา  เป:นการสอนท่ีผู�สอนกําหนดแนวทางการแก�ปaญหา
ให�กับผู�เรียน  วิธีนี้สามารถพัฒนาความคิดของนักเรียนได� ถ�าผู�สอนมีหลักการท่ีหลากหลายในการ
แก�ปaญหา และกําหนดให�ผู�เรียนได�ใช�ความคิดในการพิจารณาเลือกหลักการท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการ
นําไปใช�แก�ปaญหา 

2. ผู�สอนให�หลักการท่ีจะใช�ในการแก�ปaญหา แต7ไม7บอกปaญหา  วิธีนี้ผู�เรียนจะต�องสร�าง
สถานการณ ท่ีเป:นปaญหาข้ึนเอง หรือกําหนดปaญหาท่ีสอดคล�อง และนํามาใช�ในการเรียน หรือ
ปฏิบัติการทดลองได�  โดยท่ีผู�เรียนจะเป:นผู�วางแผนการทดลอง ตลอดจนออกแบบการทดลองท้ังหมด
ให�สอดคล�องกับหลักการท่ีกําหนดให� 

3. ผู�สอนไม7ให�หลักการ แต7ให�ปaญหา  วิธีนี้เป:นวิธีท่ีนิยมใช�ในการเรียนการสอน  เพราะ
ผู�สอนเป:นผู�กําหนดระดับความสามารถในการใช�ความคิด ตลอดจนการใช�กลวิธีในการแก�ปaญหา และ
ผู�สอนมักจะกําหนดให�ผู�เรียนแก�ปaญหาได�โดยใช�วิธีการท่ีหลากหลาย  และไม7ควรจะแนะแนวทางใน
การแก�ปaญหา ซ่ึงในส7วนนี้ผู�เรียนจะเป:นผู�พิจารณาเลือกหลักการท่ีเหมาะสมมาใช�ในการแก�ปaญหา 

4. ผู�สอนไม7ให�หลักการและปaญหา  วิธีการนี้ผู�เรียนจะเป:นผู�คิดเองท้ังหมด  ลักษณะของ
ปaญหาท่ีเหมาะสมเป:นลักษณะปaญหาปลายเปfด  ปaญหาแบบตอบเสรี  ปaญหาในชีวิตจริง  หรือปaญหา
ท่ีไม7รู�ขอบเขตของปaญหา  ซ่ึงผู�เรียนจะต�องกําหนดขอบเขตของปaญหาใหม7 และวางแนวทางในการ
แก�ปaญหา  รูปแบบการสอนชนิดนี้เป:นการค�นพบท่ีสมบูรณ  แบบท่ีเน�นให�ผู�เรียนได�พัฒนาความคิด
สร�างสรรค   ซ่ึงในการเรียนระดับสูงมักจะใช�วิธีการค�นพบแบบไม7ให�แนวทางในงานวิจัยต7างๆ และการ
ทําโครงงานอีกด�วย 
 ในการจัดการเรียนการสอน Wittrock  ได�เสนอว7า ควรใช�การแนะนําแบบไม7ชี้แนวทางใน
การแก�ปaญหาให�กับผู�เรียน ท้ังนี้ เพ่ือช7วยให�ผู�เรียนสามารถเรียนแบบค�นพบอย7างมีทิศทางและประสบ
ความสําเร็จในการแก�ปaญหาตามเวลาท่ีได�กําหนดไว� 
 Kolb (1984)  ได�เสนอแนวคิดเก่ียวกับการเรียนรู�ท่ีสอดคล�องกับแนวคิดของ John Dewey 
กล7าวคือ กระบวนการสร�างความรู�เกิดจากการปรับเปลี่ยนประสบการณ  กล7าวคือ การเรียนรู�จาก
ประสบการณ เริ่มท่ีผู�เรียนเกิดประสบการณ ท่ีเป:นรูปธรรม จากนั้นผู�เรียนสังเกตแล�วเกิดความคิดอย7าง
ไตร7ตรอง ต7อจากนั้นผู�เรียนสร�างเป:นแนวคิดเชิงนามธรรม แล�วสรุปเป:นหลักการให�ครอบคลุม
กว�างขวาง และผู�เรียนทดสอบการใช�แนวคิดหรือหลักการท่ีได�มาใหม7นั้น ในสถานการณ ใหม7อ่ืนๆ อีก  
จากการกระทําในข้ันสุดท�ายนี้ผู�เรียนจะได�เผชิญกับประสบการณ ท่ีเป:นรูปธรรมใหม7อีกครั้ง เป:นการ
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เริ่มต�นวงจรของการเรียนรู�จากประสบการณ  และเกิดการสร�างความรู�ของผู�เรียนอย7างต7อเนื่อง เกิด
เป:นความรู�ใหม7ต7อไป 
 จากการศึกษาแนวคิดเก่ียวกับการเรียนรู�เชิงประสบการณ ของนักวิชาการและนักการศึกษา 
ข�างต�น  สามารถสรุปได�ว7า  การเรียนรู�เชิงประสบการณ  เป:นกระบวนการเรียนรู�ท่ีนําความรู�หรือ
ประสบการณ เดิมเป:นพ้ืนฐานในการเรียนรู�สิ่งใหม7ๆ จากการคิด พิจารณา ไตร7ตรอง แล�วนํามาสรุป
เป:นมโนทัศน  หรือหลักการในลักษณะของนามธรรม ก7อนท่ีจะนํามโนทัศน หรือหลักการดังกล7าวไป
ทดลองใช�จริงกับสถานการณ อ่ืนๆ  ซ่ึงก7อให�เกิดความรู�หรือประสบการณ ใหม7ๆ ข้ึนกับผู�เรียน 
 

2.2 วงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ  
 ตามทัศนะเก่ียวกับการเรียนรู�เชิงประสบการณ ของ Kolb  ผู�เรียนจะเรียนรู�จากประสบการณ 
เชิงรูปธรรม  โดยผ7านการสะท�อนประสบการณ ต7างๆ และปรับสถานการณ เหล7านั้นมาสู7การทดลอง
และการปฏิบัติกับปaญหาหรือสถานการณ จริง  และจากการท่ีการเรียนรู�เชิงประสบการณ เน�นท่ีการ
แก�ปaญหา การสะท�อนคิด และการเรียนรู�ด�วยตนเอง  ทฤษฎีของ Kolb จึงสอดคล�องกับหลักการ
เรียนรู�ตลอดชีวิต (Lifelong Learning) ซ่ึงสามารถประยุกต ใช�เพ่ือพัฒนาด�านต7างๆ ดังนี้ 

1. พัฒนาการคิดท่ีซับซ�อน (Cognitive Complexity) 
2. การคิดอย7างมีวิจารณญาณ (Critical Thinking) 
3. ความเข�าใจในเนื้อหาความรู� (Content Knowledge) 
4. แรงจูงใจในการเรียน (Motivation to Learn) 
5. ความสามารถในการแก�ปaญหา (Problem Solving Ability) 
6. สามารถนําสิ่งท่ีเรียนรู�ไปใช�ในการทํางานได�ง7ายข้ึน 

 การเรียนรู�เชิงประสบการณ เป:นการนําประสบการณ เดิมของผู�เรียนมาเป:นส7วนสําคัญในการ
เรียนรู�และเป:นการศึกษาท่ีเพ่ิมเติมประสบการณ ให�กับผู�เรียน  ดังนั้น การเรียนรู�เชิงประสบการณ จึง
รวมการศึกษาท่ีเก่ียวข�องกับประสบการณ ทุกรูปแบบ  ไม7ว7าจะเป:นการฝ\กงานในศาสตร ต7างๆ รวมถึง
ประสบการณ ของบุคคลไม7ว7าจะได�จากงานอดิเรก  การมีปฏิสัมพันธ กับบุคคลอ่ืน  การดูละคร  
ภาพยนตร  เป:นต�น   
 ทฤษฎีการเรียนรู�เชิงประสบการณ ของ Kolb ประกอบด�วย 4 ข้ันตอนท่ีเป:นวงจรต7อเนื่องกัน 
ดังภาพท่ี 3 
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 ข้ันท่ี 1  ประสบการณ รูปธรรม (Concrete Experience)  เป:นข้ันท่ีผู�เรียนเข�าไปมีส7วนร7วม
และรับรู�ประสบการณ ต7างๆ  เน�นการใช�ความรู�สึกและยึดถือสิ่งท่ีเกิดข้ึนจริงตามท่ีตนประสบใน
ขณะนั้น 
 ในการจัดกิจกรรมหรือการจัดการเรียนการสอน เนื้อหาท่ีใช�ในการให�ความรู� หรือนําไปสู7การ
สอนทักษะต7างๆ ส7วนใหญ7จะเป:นเรื่องท่ีผู�เรียนมีประสบการณ มาก7อนแล�ว  เช7น การจัดกิจกรรมให�
ผู�เรียนได�ประยุกต ความรู�ทางคณิตศาสตร มาใช�  จะเห็นได�ว7าผู�เรียนจะมีประสบการณ หรือความรู�
เก่ียวกับคณิตศาสตร เป:นพ้ืนฐานมาก7อน  ซ่ึงสามารถนํามาใช�ในการปฏิบัติกิจกรรมในครั้งนี้ได�  ข้ัน
ประสบการณ รูปธรรมนี้  ผู�สอนต�องพยายามกระตุ�นให�ผู�เรียนซ่ึงมีประสบการณ อยู7แล�วได�ดึง
ประสบการณ เดิมของตัวเองออกมาใช�ในการเรียนรู� อีกท้ังแบ7งปaนประสบการณ ของตนเองท่ีมีไปยัง
เพ่ือนๆ ท่ีอาจมีประสบการณ ท่ีเหมือน หรือต7างไปจากตนเองได�  ซ่ึงข้ึนอยู7กับการใช�กระบวนการกลุ7ม
ของผู�สอน   ดังนั้น การท่ีผู�สอนพยายามให�ผู�เรียนได�ดึงประสบการณ มาใช�ในการอบรมจะทําให�เกิด
ประโยชน ท้ังผู�สอน และผู�เรียน ดังนี้ 

1. ประโยชน กับผู�เรียน  การท่ีผู�เรียนได�ดึงประสบการณ ของตัวเองออกมานําเสนอร7วมกับ
เพ่ือนๆ จะทําให�ผู�เรียนรู�สึกว7าตัวเองได�มีส7วนร7วมในฐานะสมาชิกคนหนึ่ง  มีความสําคัญท่ีมีคนฟaง
เรื่องราวของตนเอง และได�มีโอกาสรับรู�เรื่องของคนอ่ืน ซ่ึงจะทําให�มีความรู�และประสบการณ ท่ีเพ่ิม
มากข้ึน ทําให�สัมพันธภาพในกลุ7มผู�เรียนเป:นไปด�วยดี 

 
 

ภาพท่ี 3  แสดงวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ ของ Kolb (เสาวภา  วิชาดี, 2554: 176) 

ประสบการณ รูปธรรม 
(Concrete Experience) 

การสรุปเป:นหลักการนามธรรม 
(Abstract Conceptualization) 

การทดลองปฏิบตัิจริง 
(Active Experimentation) 

การสังเกตอย7างไตร7ตรอง 
(Reflective Observation) 
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2. ประโยชน กับผู�สอน  ผู�สอนไม7ต�องเสียเวลาในการอธิบาย หรือยกตัวอย7างให�ผู�เรียนฟaง 
เพียงแต7ใช�เวลาเล็กน�อยกระตุ�นให�ผู�เรียนได�เล7าประสบการณ ของตนเอง  ท้ังนี้ ผู�สอนอาจใช�ใบชี้แจง
กิจกรรมของผู�เรียนในการกําหนดประเด็นในการนําเสนอประสบการณ ของผู�เรียน  และในกรณีท่ี
ผู�เรียนไม7มีประสบการณ ในเรื่องท่ีจะสอนหรือมีประสบการณ อยู7น�อย ผู�สอนอาจจะยกกรณีตัวอย7าง 
หรือสถานการณ แทนได� 
 ข้ันท่ี 2  การสังเกตอย7างไตร7ตรอง (Reflective Observation)  เป:นข้ันท่ีผู�เรียนมุ7งท่ีจะทํา
ความเข�าใจความหมายของประสบการณ ท่ีได�รับ โดยการสังเกตอย7างรอบคอบ เพ่ือการไตร7ตรอง
พิจารณา  ผู�เรียนจะได�แสดงความคิดเห็น และความรู�สึกของตนเองแลกเปลี่ยนกับสมาชิกในกลุ7ม 
 การสังเกตอย7างไตร7ตรอง  เป:นข้ันตอนสําคัญท่ีผู�เรียนจะได�แสดงความคิดเห็น และความรู�สึก
ของตนเองแลกเปลี่ยนกับสมาชิกในกลุ7ม  ซ่ึงผู�สอนจะเป:นผู�กําหนดประเด็นการวิเคราะห  วิจารณ   ซ่ึง
ผู�เรียนจะได�เรียนรู�ถึงความคิด ความรู�สึกของคนอ่ืนท่ีแตกต7างไปจากตนเอง ซ่ึงจะช7วยให�เกิดการ
เรียนรู�ท่ีกว�างขวางข้ึน และผลของการสะท�อนความคิดเห็นหรือการอภิปรายจะทําให�ได�ข�อสรุปท่ี
หลากหลาย หรือมีน้ําหนักมากยิ่งข้ึน  นอกจากนี้ ขณะปฏิบัติกิจกรรมกลุ7ม ผู�เรียนจะได�เรียนรู�ถึง
กระบวนการทํางานเป:นกลุ7ม  บทบาทของสมาชิกท่ีดีท่ีจะทําให�งานสําเร็จ  การควบคุมตนเอง และ
การยอมรับความคิดเห็นของผู�อ่ืน  ท้ังหมดนี้จะช7วยทําให�ผู�เรียนได�พัฒนาท้ังด�านความรู� และเจตคติใน
เรื่องท่ีอภิปรายด�วย  และการท่ีผู�เรียนจะอภิปราย หรือแสดงความคิดเห็นได�มากน�อยเพียงใด  เป:นไป
ตามเนื้อหาท่ีจะสอนหรือไม7นั้น  ย7อมข้ึนอยู7กับใบกิจกรรมท่ีผู�สอนจัดเตรียมไว�  ซ่ึงประกอบไปด�วยประเด็น
การอภิปราย หรือตารางการวิเคราะห เพ่ือช7วยให�ผู�เรียนปฏิบัติกิจกรรมได�สําเร็จ 
 ข้ันท่ี 3  การสรุปเป:นหลักการนามธรรม (Abstract Conceptualization)  เป:นข้ันท่ีผู�เรียน
ใช�เหตุผลและใช�ความคิดในการสรุปรวบยอดเป:นหลักการต7างๆ จากการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น 
และการอภิปราย 
 การสรุปเป:นหลักการนามธรรม  เป:นข้ันตอนท่ีผู�เรียนได�เรียนรู�เก่ียวกับเนื้อหาวิชา หรือเป:น
การพัฒนาด�านพุทธิพิสัย (knowledge)  สามารถเกิดข้ึนได�หลายทาง เช7น จากการบรรยายของผู�สอน  
การมอบหมายงานให�อ7านจากเอกสาร ตํารา หรือได�จากการสะท�อนความคิดเห็น และอภิปรายในข้ัน
การสังเกตอย7างไตร7ตรอง  โดยผู�สอนอาจจะสรุปความคิดรวบยอดหรือมโนทัศน ให�กับผู�เรียน จากการ
อภิปราย และการนําเสนอของผู�เรียนแต7ละกลุ7ม  ผู�เรียนจะเกิดความเข�าใจและเกิดมโนทัศน  ซ่ึงมโนทัศน 
นี้จะส7งผลไปถึงการเปลี่ยนแปลงเจตคติ หรือความเข�าใจในเนื้อหาข้ันตอนของการฝ\กทักษะต7างๆ ท่ี
ช7วยทําให�ผู�เรียนปฏิบัติกิจกรรมได�ง7ายข้ึน 
 ข้ันท่ี 4   การทดลองปฏิบัติจริง (Active Experimentation)  เป:นข้ันท่ีผู�เรียนนําเอาความ
เข�าใจท่ีสรุปได�ในข้ันท่ี 3  ไปทดลองปฏิบัติจริงเพ่ือทดสอบความถูกต�องของข�อสรุป หรือข้ันตอนนี้ 
เน�นท่ีการประยุกต ใช� 
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 การทดลองปฏิบัติจริง  เป:นข้ันตอนท่ีผู�เรียนจะได�ทดลองใช�มโนทัศน ในรูปแบบต7างๆ เช7น 
การสนทนา สร�างคําขวัญ  ทําแผนภูมิ  เล7นบทบาทสมมติ  ประดิษฐ สิ่งใหม7ๆ ฯลฯ  หรือเป:นการ
แสดงถึงผลของความสําเร็จของการเรียนรู�ในข้ันตอนท่ี 1 ถึง 3  ซ่ึงผู�สอนสามารถใช�กิจกรรมในข้ันการ
ทดลองปฏิบัติจริงนี้ในการประเมินผลการเรียนการสอนได�  เช7น  ถ�าวัตถุประสงค ของการจัดกิจกรรม
ต้ังไว�ว7า ให�ผู�เรียนสามารถประดิษฐ สิ่งของหรืออุปกรณ ต7างๆ ได�  กิจกรรมในการเรียนรู�ของข้ันการ
ทดลองปฏิบัติจริงนี้ผู�สอนต�องเตรียมวัสดุ อุปกรณ ให�ผู�เรียนได�ทดลองประดิษฐ สิ่งของหรืออุปกรณ 
ต7างๆ  ซ่ึงผู�เรียนจะต�องนําความรู�หรือข�อสรุปท่ีเก่ียวข�องกับสิ่งท่ีต�องการประดิษฐ ข้ึน ในข้ันของการ
สรุปเป:นหลักการนามธรรมมาใช�ในข้ันนี้ 
 การเรียนการสอน หรือการปฏิบัติกิจกรรมส7วนใหญ7 มักจะขาดข้ันตอนของการทดลองปฏิบัติ
จริง หรือการประยุกต แนวคิด  ซ่ึงเม่ือพิจารณาให�ดีจะเห็นได�ว7า ข้ันการทดลองปฏิบัติจริงเป:นข้ันตอน
ท่ีสําคัญท่ีผู�สอนจะได�เปfดโอกาสให�ผู�เรียนได�รู�จักการประยุกต ใช�ความรู�  ไม7ใช7เรียนแค7รู�  แต7ควร
นําไปใช�ได�จริงในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน หรือการปฏิบัติกิจกรรมท่ีเน�นการมีส7วนร7วมของ
สมาชิก ดังนั้น จึงจําเป:นต�องจัดกิจกรรมให�ครบท้ัง 4 ข้ันตอน ซ่ึงข้ันตอนท้ัง 4 มีความสัมพันธ เป:นไป
อย7างมีพลวัตร (dynamic) เก่ียวข�องมีผลถึงกัน  อีกท้ังระยะเวลาท่ีใช�ในแต7ละองค ประกอบไม7จําเป:นต�อง
เท7ากัน  ผู�สอนสามารถจัดได�ตามความเหมาะสมของกิจกรรม และประเด็นท่ีต�องการเน�นเป:นพิเศษใน
แต7ละข้ันตอน เช7น ถ�าเนื้อหาท่ีสําคัญมากก็อาจใช�เวลากับข้ันการสรุปเป:นหลักการนามธรรมมากกว7า
ข้ันอ่ืนๆ  หรือถ�าผู�สอนมีประเด็นในการอภิปรายท่ีสําคัญและมาก ก็อาจใช�เวลาในข้ันการสังเกตอย7าง
ไตร7ตรองมากกว7าส7วนของข้ันตอนอ่ืนๆ 
 Kolb  Rubin  และ Osland (1991: 23 - 40)  ได�นําแนวคิดทฤษฎีการเรียนรู�เชิงประสบการณ 
ดังกล7าวของ Kolb  มาจําแนกรูปแบบการเรียนรู�ออกเป:น 4 ประเภท ดังนี้ 

1. แบบคิดอเนกนัย (Diverging)  เป:นรูปแบบการเรียนรู�ท่ีเน�นในข้ันของประสบการณ 
รูปธรรม และข้ันการสังเกตอย7างไตร7ตรอง  ซ่ึงผู�เรียนจะมีความสามารถในการรับรู� และสร�างสรรค 
จินตนาการต7างๆ ข้ึนเองได�  และสามารถพิจารณา ไตร7ตรอง จนกระท่ังมองเห็นภาพโดยส7วนรวม  
ผู�เรียนท่ีมีรูปแบบการเรียนรู�ในลักษณะนี้ จะเป:นบุคคลท่ีสามารถทํางานได�ดีในสถานการณ ท่ีต�องการ
ความคิดท่ีหลากหลาย และมีมุมมองท่ีแตกต7าง 

2. แบบดูดซึม (Assimilating)  เป:นรูปแบบการเรียนรู�ท่ีเน�นในข้ันของการสังเกตอย7าง
ไตร7ตรอง และข้ันการสรุปเป:นหลักการนามธรรม  ซ่ึงผู�เรียนจะมีความสามารถในการสรุปหลักการ
หรือกฎเกณฑ ต7างๆ ได�ดี  ซ่ึงผู�เรียนท่ีมีรูปแบบการเรียนรู�ในลักษณะนี้ จะเป:นบุคคลท่ีสนใจใน
หลักการท่ีเป:นลักษณะของนามธรรมมากกว7ารูปธรรม  ไม7ชอบการทดลอง หรือการลงมือปฏิบัติ
กิจกรรม  และมักเป:นบุคคลท่ีไม7คํานึงถึงการนําทฤษฎีไปประยุกต ใช�เท7าใดนัก 
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3. แบบคิดเอกนัย (Converging)  เป:นรูปแบบการเรียนรู�ท่ีเน�นในข้ันของการสรุปเป:น
หลักการนามธรรม และข้ันการทดลองปฏิบัติจริง  ซ่ึงผู�เรียนในกลุ7มนี้จะมีความสามารถในการนํา
แนวคิด หรือหลักการเชิงนามธรรมไปใช�ในการปฏิบัติได�ดี  ซ่ึงผู�เรียนท่ีมีรูปแบบการเรียนรู�ในลักษณะ
นี้ จะเป:นบุคคลท่ีสามารถสรุปวิธีการท่ีถูกต�องเพียงวิธีการเดียว แล�วสามารถนําไปประยุกต ใช�ในการ
แก�ปaญหาได�  เป:นบุคคลท่ีไม7ใช�อารมณ ในการแก�ปaญหา แต7จะใช�เหตุผลในการแก�ปaญหาต7างๆ  ชอบ
ทํางานกับวัตถุมากกว7าทํางานกับบุคคลอ่ืน และมักจะสนใจในเรื่องท่ีเฉพาะเจาะจงเรื่องใดเรื่องหนึ่ง 
หรือสนใจในสิ่งใดสิ่งหนึ่ง จนมีความเชี่ยวชาญในเรื่องนั้นๆ เป:นอย7างดี 

4. แบบปรับปรุง (Accommodating)  เป:นรูปแบบการเรียนรู�ท่ีเน�นในข้ันของการทดลอง
ปฏิบัติจริง และข้ันประสบการณ รูปธรรม  ผู�เรียนท่ีมีรูปแบบการเรียนรู�ในลักษณะนี้ จะเป:นบุคคลท่ี
ชอบลงมือปฏิบัติ  ชอบทดลอง ลองผิดลองถูกด�วยตนเอง  บุคคลเหล7านี้จะสามารถทํางานได�ดีใน
สถานการณ ท่ีต�องใช�การปรับตัวอยู7เสมอ  และมีแนวโน�มท่ีจะแก�ปaญหาด�วยวิธีท่ีตนเองคิดค�นข้ึนมาเอง
ด�วยการลองผิดลองถูก อีกท้ังยังเป:นบุคคลท่ีชอบทํางานร7วมกับผู�อ่ืน  
 Chapman (2005 Cited in Kolb, 2006: online)  ได�เสนอรูปแบบการเรียนรู�ท้ัง 4 ประเภท 
รวมกับวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ ของ Kolb ดังภาพท่ี 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4  แสดงรูปแบบการเรียนรู� 4 ประเภท และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ ของ Kolb 

ประสบการณ รูปธรรม 
(ความรู�สึก) 

การสังเกตอย7างไตร7ตรอง 
(การพิจารณา) 

สรุปเป:นหลักการนามธรรม 
(การคิด) 

การทดลองปฏิบัติจริง 
(การปฏิบัติ) 

แบบคิดอเนกนัย แบบปรับปรุง 

แบบดูดซึม แบบคิดเอกนัย 

กระบวนการ             ท่ีต7อเนื่อง 
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ับร
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 จากแนวคิดของวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ ของ Kolb  ผู�วิจัยจึงสรุปวงจรการเรียนรู�เชิง
ประสบการณ ของ Kolb สําหรับนํามาใช�ในงานวิจัยในครั้งน้ี ดังนี้  วงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ  
(Experiential Learning Cycle) ของ Kolb  ประกอบด�วย  4 ข้ันตอน ท่ีเป:นวงจรต7อเนื่องกัน คือ   
 ข้ันท่ี 1  ประสบการณ รูปธรรม (Concrete Experience)  เป:นข้ันท่ีผู�เรียนเข�าไปมีส7วนร7วม
  และรับรู�ประสบการณ ต7างๆ  เน�นการใช�ความรู�สึกและยึดถือสิ่งท่ีเกิดข้ึนจริงตามท่ี
  ตนประสบในขณะนั้น 
 ข้ันท่ี 2  การสังเกตอย7างไตร7ตรอง (Reflective Observation)  เป:นข้ันท่ีผู�เรียนมุ7งท่ีจะทํา
  ความเข�าใจความหมายของประสบการณ ท่ีได�รับ โดยการสังเกตอย7างรอบคอบ เพ่ือ
  การไตร7ตรองพิจารณา  ผู�เรียนจะได�แสดงความคิดเห็น และความรู�สึกของตนเอง
  แลกเปลี่ยนกับสมาชิกในกลุ7ม 
 ข้ันท่ี 3  การสรุปเป:นหลักการนามธรรม (Abstract Conceptualization)  เป:นข้ันท่ีผู�เรียน
  ใช�เหตุผลและใช�ความคิดในการสรุปรวบยอดเป:นหลักการต7างๆ จากการแลกเปลี่ยน
  ความคิดเห็น และการอภิปราย 
 ข้ันท่ี 4   การทดลองปฏิบัติจริง (Active Experimentation)  เป:นข้ันท่ีผู�เรียนนําเอาความ
  เข�าใจท่ีสรุปได�ในข้ันท่ี 3  ไปทดลองปฏิบัติจริงเพ่ือทดสอบว7าถูกต�อง หรือข้ันตอนนี้
  เน�นท่ีการประยุกต ใช� 
 
3. การให�เหตุผลทางคณิตศาสตร     

3.1 ความหมายของการให�เหตุผลและการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร  
 ความสามารถในการให�เหตุผล เป:น 1 ใน 5 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  ตามท่ี
ระบุไว�ในตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู�แกนกลาง กลุ7มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร  ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551  ซ่ึงนักวิชาการ และนักการศึกษาหลายท7านได�ให�
ความหมายของการให�เหตุผลและการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร ไว�ดังต7อไปนี้ 
 NCTM (1989: 81)  ได�กล7าวว7า การให�เหตุผลเป:นการสร�างข�อคาดเดา และตรวจสอบข�อ
คาดเดาจากสถานการณ ท่ีกําหนด จําเป:นต�องใช�การให�เหตุผลท้ังแบบอุปนัยและนิรนัย 
 Krulik และ Rudnick (1993: 3)  ได�เสนอว7า  การคิด หมายถึง  ความสามารถของนักเรียน
ในการได�มาซ่ึงข�อสรุปท่ีสมเหตุสมผลจากข�อมูลท่ีกําหนดให� ซ่ึงนักเรียนสามารถสร�างข�อคาดเดา  หา
ข�อสรุปจากความสัมพันธ ของสถานการณ ปaญหา แล�วแสดงถึงเหตุผล อธิบายข�อสรุป และยืนยัน
ข�อสรุปนั้น 
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 O’ Daffer และ Thornquist (1993: 43)  ได�กล7าวว7า  การให�เหตุผลเชิงคณิตศาสตร  
(Mathematical Reasoning)  เป:นส7วนหนึ่งของการคิดเชิงคณิตศาสตร  และให�ความหมายเก่ียวกับ
ความคิดทางคณิตศาสตร ว7าหมายถึง การใช�ทักษะทางคณิตศาสตร ท่ีมีอยู7อย7างหลากหลายในการทํา
ความเข�าใจแนวคิด  ค�นหาความสัมพันธ ระหว7างแนวคิด  สร�างข�อสรุปหรือสนับสนุนข�อสรุปเก่ียวกับ
แนวคิด และความสัมพันธ ของแนวคิดและแก�ปaญหาท่ีเก่ียวกับแนวคิดนั้น 
 Alice และ Shirel (1994: 114)  ได�กล7าวว7า  การให�เหตุผลทางคณิตศาสตร เป:นส7วนหนึ่งท่ี
ทําให�การแก�ปaญหามีความสมบูรณ   นักเรียนจะไม7สามารถเข�าใจปaญหา  วิเคราะห ปaญหา หรือ
วางแผนในการแก�ปaญหาได� หากปราศจากการให�เหตุผล  จึงกล7าวได�ว7า การให�เหตุผลทางคณิตศาสตร 
มีความสําคัญควบคู7ไปกับการแก�ปaญหา 
 Pretage  (2002: 26)  ได�ให�ความหมายของความสามารถในการให�เหตุผลไว�ว7า เป:นการท่ี
นักเรียนสามารถค�นหาคําตอบ และตัดสินความถูกต�องได� รวมถึงการพัฒนาแนวคิดเป:นข�อสรุปท่ัวไป 
การโต�แย�ง และการพิสูจน  
 Leighton และ Sternberg (2004: 11)  ได�กล7าวว7า  การให�เหตุผล หมายถึง กระบวนการ
ในการสร�างข�อสรุป  ทุกสิ่งทุกอย7างท่ีทําและคิดจะเก่ียวข�องกับการสร�างข�อสรุป  นั่นคือ เม่ือเราเรียนรู�  
วิเคราะห   ตัดสิน  สรุปอ�างอิง  ประเมิน จะต�องมีการสร�างข�อสรุปจากข�อมูลและความเชื่อเสมอ 
 ทิศนา  แขมมณี (2551: 14)  ได�กล7าวว7า  การคิดอย7างเป:นเหตุเป:นผล เป:นการคิดท่ีมี
จุดมุ7งหมาย เพ่ือเข�าใจความคิดท่ีสามารถอธิบายได�ด�วยหลักเหตุผล  โดยสามารถจําแนกข�อมูลท่ีเป:น
ข�อเท็จจริงและพิจารณาเรื่องท่ีคิดบนพ้ืนฐานของข�อเท็จจริงโดยใช�หลักเหตุผลแบบนิรนัย และอุปนัย  
ซ่ึงประกอบด�วยทักษะย7อยๆ ดังนี้ 

1. สามารถแยกข�อเท็จจริงและความคิดเห็นออกจากกันได� 
2. สามารถใช�เหตุผลแบบนิรนัย หรืออุปนัย  พิจารณาข�อเท็จจริงได� 
3. สามารถใช�เหตุผลท้ังแบบนิรนัย และอุปนัย  พิจารณาข�อเท็จจริงได� 

 อัมพร  ม�าคนอง (2547: 97)  กล7าวว7า การให�เหตุผลทางคณิตศาสตร เป:นการโยงความสัมพันธ 
เชิงตรรกในทางคณิตศาสตร  ซ่ึงการให�เหตุผลมีความสําคัญมาก เนื่องจากในกระบวนการให�เหตุผล
ผู�เรียนต�องใช�การคิดหลายลักษณะ เช7น การคิดวิเคราะห  สังเคราะห  คิดไตร7ตรอง คิดอย7างมี
วิจารณญาณ เพ่ือให�ได�ข�อสรุปท่ีถูกต�อง และข�อมูลการให�เหตุผลของผู�เรียนยังมีความสําคัญโดยอาจ
ทําให�ผู�สอนสามารถดําเนินการในสิ่งต7อไปนี้ 

1. อธิบายระดับพัฒนาการของผู�เรียนในการเรียนมโนทัศน เฉพาะใดๆ 
2. ระบุความเข�าใจท่ีคลาดเคลื่อน หรืออุปสรรคต7อการเรียนรู�ของผู�เรียนพร�อมท้ังเหตุผล 
3. วิเคราะห แนวคิดใหม7ๆ (Emerging ideas) ที่เกิดจากการให�เหตุผลของผู�เรียน 

เพ่ือท่ีจะขยายความและอภิปรายร7วมกับผู�เรียนคนอ่ืนๆ 
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4. ระบุโครงสร�างทางคณิตศาสตร  (Mathematics structure) หรือประเภทของปaญหาท่ี
จําเป:นสําหรับการสร�างแนวคิดทางคณิตศาสตร ท่ีมีความหมายของผู�เรียน 

5. จัดหาสถานการณ ท่ีเหมาะสมสําหรับการเรียนรู�ของผู�เรียน 
6. ตรวจสอบผลของสิ่งแวดล�อมและวัฒนธรรมในห�องเรียนท่ีมีต7อความคิด และความ

เข�าใจของผู�เรียน 
 ณัฐิกานต   รักนาค (2552: 45)  กล7าวว7า การให�เหตุผลเป:นทักษะและกระบวนการท่ีส7งเสริม
ให�นักเรียนรู�จักคิดอย7างมีเหตุผล คิดอย7างเป:นระบบ สามารถวิเคราะห ปaญหา และสถานการณ ได�อย7าง
ถ่ีถ�วนรอบคอบ สามารถคาดการณ  วางแผนตัดสินใจ และแก�ปaญหาได�อย7างถูกต�องและเหมาะสม การ
คิดอย7างมีเหตุผลเป:นเครื่องมือสําคัญท่ีนักเรียนสามารถนําติดตัวไปใช�ในการพัฒนาตนเองให�เกิดการ
เรียนรู�สิ่งใหม7ในการทํางาน และการดํารงชีวิต 
 สสวท. (2555)  ได�กล7าวไว�ว7า การให�เหตุผลทางคณิตศาสตร  หมายถึง กระบวนการคิดทาง
คณิตศาสตร ท่ีต�องอาศัยการคิดวิเคราะห  และ/หรือความคิดริเริ่มสร�างสรรค ในการรวบรวมข�อเท็จจริง 
ข�อความ แนวคิด สถานการณ ทางคณิตศาสตร ต7างๆ แจกแจงความสัมพันธ  หรือการเชื่อมโยง เพ่ือทํา
ให�เกิดข�อเท็จจริง หรือสถานการณ ใหม7 
 จากการศึกษาความหมายของการให�เหตุผลและการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร ดังท่ีกล7าวมา
ข�างต�น  ผู�วิจัยจึงสรุปความหมายของความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร  สําหรับงานวิจัย
ในครั้งนี้ว7า ความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร  เป:นความสามารถในการคิดอย7างเป:นเหตุ
เป:นผลเก่ียวกับปaญหาหรือสถานการณ ทางคณิตศาสตร   ซ่ึงความสามารถในการให�เหตุผลประกอบไป
ด�วยการวิเคราะห ข�อมูลเพ่ือหาความสัมพันธ   และความสามารถในการอธิบายข�อสรุป โดยใช�ข�อมูลใน
การสนับสนุนหรือคัดค�านได�อย7างสมเหตุสมผล   
 

3.2 ประเภทของการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร  
 การให�เหตุผลทางคณิตศาสตร สามารถจําแนกเป:นประเภทต7างๆ ได�ตามเหตุผลในการจําแนก
ประเภท ซ่ึงนักวิชาการ และนักการศึกษาหลายท7านได�จําแนกประเภทของการให�เหตุผลทาง
คณิตศาสตร ไว�ดังต7อไปนี้ 
 O’Daffer  (1990: 378)  ได�เสนอว7าทักษะการให�เหตุผลท่ีมีความสําคัญต7อความสําเร็จทาง
คณิตศาสตร ของนักเรียนมี 2 ประเภท คือ 

1. การให�เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive reasoning)  เป:นกระบวนการให�เหตุผลทาง
คณิตศาสตร ซ่ึงเก่ียวกับการใช�ข�อมูลในการสร�างหลักการใหม7 ค�นหารูปแบบท่ัวไป รูปแบบทาง
คณิตศาสตร  วิเคราะห สถานการณ  อธิบายสมบัติและโครงสร�างต7างๆ ทางคณิตศาสตร  เพ่ือนําไปสู7การ
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สรุปเป:นมโนมติ หรืออาจกล7าวได�ว7าการให�เหตุผลแบบอุปนัยเกิดจากผลของกรณีเฉพาะหลายๆ อย7าง 
แล�วนําไปสู7การสรุปเป:นกฎเกณฑ ท่ัวไป 

2. การให�เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive reasoning)  เป:นกระบวนการให�เหตุผลทาง
คณิตศาสตร ซ่ึงใช�รูปแบบการลงความเห็นท่ีสมเหตุสมผล ในการสรุปจากหลักฐานท่ีปรากฏเป:นการ
พิสูจน ข�อสรุป และตัดสินความถูกต�องของข้ันตอนการคิด การให�เหตุผลแบบน้ีเป:นการให�เหตุผลท่ีเป:น
ระบบตรรกยะ เป:นการให�เหตุผลท่ีใช�โครงสร�างคณิตศาสตร เป:นพ้ืนฐาน คือ อนิยาม นิยาม สัจพจน  
และทฤษฎีบท อาจกล7าวได�ว7า การให�เหตุผลแบบนิรนัยเป:นการให�เหตุผลท่ีใช�ข�อสรุปท่ีเป:นกฎเกณฑ 
ท่ัวไปเป:นหลัก แล�วจะได�ผลสรุปของกรณีเฉพาะท่ีสอดคล�องกับกฎเกณฑ ท่ีเป:นหลักการท่ีเป:นจริง 
 Baroody (1993: 2 - 61)  ได�แบ7งประเภทของการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร ไว� 3 ประเภท 
โดยเพ่ิมการให�เหตุผลแบบสามัญสํานึก (Intuitive Reasoning)  ซ่ึงเป:นลักษณะของการให�เหตุผลท่ี
เกิดจากการหยั่งรู� (Insight) หรือเกิดจากลางสังหรณ  ไม7ได�มีข�อมูลท่ีจําเป:นท้ังหมดในการตัดสินใจ จึง
ตัดสินใจจากข�อมูลท่ีเห็น หรือจากความรู�สึกภายใน  เหตุผลเชิงหยั่งรู�จึงเป:นเหตุผลท่ีวางอยู7บนสิ่งท่ี
ปรากฏ หรือข�อสมมติฐาน ซ่ึงสิ่งท่ีปรากฏอาจถูกหรือผิดก็ได�  ส7วนอีก 2 ประเภทคือ การให�เหตุผล
แบบอุปนัย และการให�เหตุผลแบบนิรนัย  โดยเขากล7าวว7า  การให�เหตุผลท้ัง 3 ประเภท มีความสัมพันธ 
กันคือ  ในกระบวนการสืบค�นทางคณิตศาสตร มักเริ่มต�นด�วยการสรุปจากการให�เหตุผลแบบสามัญ
สํานึก หรือแบบอุปนัย ท่ีเรียกว7าการสร�างข�อคาดเดา แล�วตรวจสอบ พิสูจน ข�อคาดเดา ซ่ึงก็คือการให�
เหตุผลแบบนิรนัย 
 Cooney และคณะ (1999: 8 - 10)  ได�เสนอการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร  4 ประเภท 
ดังต7อไปนี้ 

1. การให�เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning)  เป:นการให�เหตุผลท่ีได�จากการ
สังเกตเห็นสิ่งท่ีร7วมกันจากหลายๆ ตัวอย7าง หรือการทดลองซํ้าหลายครั้ง แล�วสรุปออกมาอย7างมีเหตุมี
ผลสนับสนุน 

2. การให�เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning)  เป:นการให�เหตุผลจากหลักการ
ท่ัวไป หรือหลักใหญ7ๆ แล�วอ�างอิงไปยังท่ีท่ีต�องการ ท่ีมีความจําเพาะเจาะจง 

3. การให�เหตุผลเชิงสัดส7วน (Proportional Reasoning)  เป:นการให�เหตุผลท่ีเก่ียวข�อง
กับปริมาณท่ีเพ่ิมข้ึนหรือลดลง  ซ่ึงสามารถใช�ความรู�เก่ียวกับสัดส7วนในการคํานวณเพ่ือสนับสนุนหรือ
คัดค�านคําตอบท่ีได�มา 

4. การให�เหตุผลในเชิงปริภูมิ (Spatial Reasoning)  เป:นการให�เหตุผลท่ีเก่ียวข�องกับสิ่ง
ท่ีมีมิติ เป:น 2 มิติ หรือ 3 มิติ 
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 Stiggins (n.d.  อ�างถึงใน สสวท., 2547ข: 6 - 7)  ได�แบ7งประเภทของการให�เหตุผลเป:น 3 
ประเภท  คือ 

1. การให�เหตุผลแบบวิเคราะห  (Analytical Reasoning)  เป:นการให�เหตุผลโดย
พิจารณาส7วนย7อย หรือส7วนประกอบ ซ่ึงประกอบกันเป:นสิ่งน้ันๆ เป:นการศึกษาลงลึกในส7วนย7อยๆ 
เม่ือต�องการศึกษาสิ่งนั้นอย7างลึกซ้ึง ก็ใช�การวิเคราะห เพ่ือศึกษารายละเอียด หรือในกรณีท่ีต�องการ
แก�ปaญหา  นักเรียนจะต�องอาศัยการวิเคราะห สถานการณ หรือปaญหา แล�วนําความรู�และการให�เหตุผล
มาใช�ในการแก�ปaญหานั้นๆ 

2. การให�เหตุผลแบบเปรียบเทียบ (Comparative Reasoning)  เป:นกระบวนการศึกษา
ว7าสิ่งนั้นๆ มีอะไรท่ีเหมือนกัน มีอะไรท่ีต7างกัน ในบางโอกาสเราต�องศึกษาส7วนท่ีต7างกัน บางโอกาส
เราต�องศึกษาส7วนท่ีเหมือนกัน  การใช�การให�เหตุผลวิธีนี้จะต�องมีความรู�ความเข�าใจสิ่งท่ีต�องการ
เปรียบเทียบอย7างลึกซ้ึง มีข�อตกลงอย7างชัดเจนว7า อย7างไรท่ีถือว7าเหมือนกัน อย7างไรท่ีถือว7าต7างกัน 
ก7อนท่ีจะทําการเปรียบเทียบ 

3. การให�เหตุผลในการประเมิน (Evaluative Reasoning)  เป:นการใช�เหตุผลประเมิน
เม่ือเราตัดสินคุณค7า หรือความถูกต�องโดยใช�เหตุผล อาศัยความสมเหตุสมผลเป:นเครื่องตัดสิน 
 อัมพร  ม�าคนอง (2553: 50 - 53)  ได�กล7าวไว�ว7า การให�เหตุผลทางคณิตศาสตร มีหลาย
ลักษณะ ดังนี้ 

1. การให�เหตุผลเชิงตรรก (Logical reasoning)  เป:นการให�เหตุผลท่ีใช�การคิดเชิงตรรก 
ประกอบด�วยการให�เหตุผล 2 ประเภท ต7อไปนี้ 

1.1 การให�เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive reasoning)  เป:นการให�เหตุผลตามการคิด
แบบอุปนัย ซ่ึงเป:นการคิดจากข�อเท็จจริงย7อย โดยการสังเกตลักษณะร7วมท่ีสําคัญ หรือแบบแผนของ
สิ่งท่ีพบ เพ่ือนําไปสู7กฎเกณฑ หรือหลักการท่ัวไป การให�เหตุผลแบบนี้จึงใช�ข�อมูลท่ีเป:นจริงจากข�อมูล
ย7อยๆ ไปสู7ข�อสรุปหรือความจริงท่ัวไป หรือเป:นการมองเห็นตัวอย7างหลายๆ ตัวอย7าง แล�วใช�เหตุผล 
สรุปความสัมพันธ ในรูปแบบท่ัวไปของตัวอย7างเหล7านั้น หรืออาจกล7าวอีกนัยหนึ่งว7า เป:นการหา
ความสัมพันธ จากสมาชิกบางส7วนในกลุ7ม เพ่ืออ�างอิงไปใช�กับสมาชิกส7วนอ่ืนของกลุ7มเดียวกัน 

1.2 การให�เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive reasoning)  เป:นการให�เหตุผลตามการ
คิดแบบนิรนัย ซ่ึงเป:นการคิดจากกฎเกณฑ  หลักการ หรือข�อสรุปท่ัวไปสู7ข�อเท็จจริงย7อย การให�เหตุผล
แบบนี้จึงเป:นการใช�ข�อสรุปท่ีเป:นกฎหรือหลักเกณฑ ท่ัวไปท่ียอมรับกันว7าเป:นจริง โดยมีการพิสูจน 
มาแล�ว เป:นหลักในการหาข�อสรุปของกรณีเฉพาะท่ีสอดคล�องกับกฎหรือเกณฑ น้ัน 

2. การให�เหตุผลเชิงสัดส7วน (Proportional reasoning)  เป:นการให�เหตุผลโดยใช�
ความคิดเก่ียวกับสัดส7วน ท้ังสัดส7วนท่ีเก่ียวข�องกับจํานวนและตัวเลข และข�อมูลเชิงคุณภาพ เช7น การ
หาค7าท่ีหายไป การเปรียบเทียบจํานวน การเปลี่ยนแปลงของอัตราส7วน ซ่ึงมีหลายลักษณะ ดังต7อไปนี้ 
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2.1 การให�เหตุผลเชิงคุณภาพ (Qualitative reasoning)  เป:นการให�เหตุผลเก่ียวกับ
การเปลี่ยนแปลงของอัตราส7วนและเศษส7วน เม่ือตัวเศษและ/หรือตัวส7วนของเศษส7วนเดิมเพ่ิมข้ึน 
ลดลง หรือเท7าเดิม ซ่ึงแบ7งเป:น 8 ประเภท ดังนี้ 

2.1.1 เม่ือตัวเศษและตัวส7วนเพ่ิมข้ึน ไม7สามารถระบุค7าของเศษส7วนใหม7ได� 
2.1.2 เม่ือตัวเศษเพ่ิมข้ึน ตัวส7วนเท7าเดิม เศษส7วนมีค7าเพ่ิมข้ึน 
2.1.3 เม่ือตัวเศษเพ่ิมข้ึน ตัวส7วนลดลง เศษส7วนมีค7าเพ่ิมข้ึน 
2.1.4 เม่ือตัวเศษเท7าเดิม ตัวส7วนเพ่ิมข้ึน เศษส7วนมีค7าลดลง 
2.1.5 เม่ือตัวเศษเท7าเดิม ตัวส7วนลดลง เศษส7วนมีค7าเพ่ิมข้ึน 
2.1.6 เม่ือตัวเศษลดลง ตัวส7วนเพ่ิมข้ึน เศษส7วนมีค7าลดลง 
2.1.7 เม่ือตัวเศษลดลง ตัวส7วนเท7าเดิม เศษส7วนมีค7าลดลง 
2.1.8 เม่ือตัวเศษและตัวส7วนลดลง ไม7สามารถระบุค7าของเศษส7วนใหม7ได� 

  การเปลี่ยนแปลงของเศษส7วนเม่ือตัวเศษและ/หรือตัวส7วนเปลี่ยนแปลงท้ัง 8 
ประเภท สามารถแสดงได�ดังตารางต7อไปนี้ 

ตารางท่ี 1   แสดงการให�เหตุผลเชิงคุณภาพ 

ตัวส-วน 
ตัวเศษ 

เพ่ิมข้ึน เท7าเดิม ลดลง 

เพ่ิมข้ึน ระบุไม7ได� ลดลง ลดลง 

เท7าเดิม เพ่ิมข้ึน เท7าเดิม ลดลง 

ลดลง เพ่ิมข้ึน เพ่ิมข้ึน ระบุไม7ได� 

 
      การให�เหตุผลเชิงคุณภาพ เป:นการให�เหตุผลท่ีเกิดจากการทํางาน 2 ลักษณะดังนี้ 

1. การเปรียบเทียบเชิงคุณภาพ เป:นการเปรียบเทียบระดับคุณภาพจากข�อมูลท่ี
มีอยู7  เช7น วัวตัวแรกกินหญ�าหนึ่งกระสอบหมดในเวลา 4 วัน  วัวตัวท่ีสองกินหญ�ากระสอบเดียวกัน
หมดในเวลา 5 วัน  แสดงว7า วัวตัวแรกกินจุกว7าวัวตัวท่ีสอง 

2. การบอกทิศทางของการเปลี่ยนแปลง เป:นการระบุ ทิศทางของการ
เปลี่ยนแปลง จากข�อมูลท่ีกําหนดให� เช7น ในการตัดเสื้อเดือนนี้ ช7างตัดเสื้อใช�เวลามากกว7าเดิม แต7ได�
จํานวนเสื้อน�อยกว7าเดิม  แสดงว7า ความสามารถในการตัดเสื้อของช7างลดลง 
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2.2 การให�เหตุผลเชิงตัวเลข (Numerical reasoning)  เป:นการให�เหตุผลท่ีเก่ียวข�อง
กับตัวเลข แบ7งเป:น 2 ประเภทดังนี้ 

2.2.1 การระบุค7าของตัวแปร  เป:นการให�เหตุผลเก่ียวกับท่ีมาของค7าของตัวแปร
จากปaญหาสัดส7วน 

2.2.2 การเปรียบเทียบเชิงตัวเลข  เป:นการให�เหตุผลจากการเปรียบเทียบ
อัตราส7วน หรือเศษส7วน 

2.3 การให�เหตุผลเชิงปริภูมิ (Spatial reasoning) เป:นการให�เหตุผลเก่ียวกับมิติ
สัมพันธ  หรือสิ่งท่ีปรากฏในมิติต7างๆ 
 สสวท. (2555: 41 - 45)  ได�จําแนกการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร ออกเป:น 2 ประเภท ดังนี้ 

1. การให�เหตุผลแบบอุปนัย  เป:นกระบวนการท่ีใช�การสังเกตหรือการทดลองหลายๆ 
ครั้ง  แล�วรวบรวมข�อมูลเพ่ือนํามาหาแบบรูปท่ีจะนําไปสู7ข�อสรุปท่ีเชื่อได�ว7า น7าจะมีความถูกต�อง  
น7าจะเป:นจริง และมีความเป:นไปได�มากท่ีสุด  แต7ยังไม7สามารถพิสูจน ได�ว7าเป:นจริง และยังไม7พบข�อ
ขัดแย�ง  เรียกข�อสรุปนั้นว7า ข�อความคาดการณ  

2. การให�เหตุผลแบบนิรนัย  เป:นกระบวนการท่ียกเอาสิ่งท่ีรู�ว7าเป:นจริงหรือยอมรับว7าเป:น
จริงโดยไม7ต�องพิสูจน  แล�วใช�เหตุผลตามหลักคณิตศาสตร   อ�างจากสิ่งท่ีรู�ว7าเป:นจริงนั้น เพ่ือนําไปสู7
ข�อสรุปหรือผลสรุปท่ีเพ่ิมเติมข้ึนมาใหม7  ประกอบด�วย 2 ส7วนท่ีสําคัญคือ ส7วนของเหตุหรือสมมติฐาน  
และส7วนของผลหรือผลสรุป 
 จากการศึกษาประเภทของการให�เหตุผลของนักการศึกษาท่ีกล7าวมาข�างต�น  สามารถสรุป
ประเภทของการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร ท่ีสําคัญได� 2 ประเภท คือ  1) การให�เหตุผลแบบอุปนัย 
คือ การให�เหตุผลท่ีเกิดจากการสังเกตหรือการทดลองซํ้าหลายๆ ครั้ง เพ่ือรวบรวมข�อมูลมาสรุปเป:น
กฎเกณฑ ท่ัวไป  และ 2) การให�เหตุผลแบบนิรนัย เป:นการให�เหตุผลท่ีนําเอาข�อสรุปท่ีเป:นกฎเกณฑ 
ท่ัวไป ซ่ึงเป:นท่ียอมรับว7าเป:นความจริง มาอ�างอิงเพ่ือนําไปสู7ข�อสรุปใหม7ๆ  นอกจากนี้ยังมีประเภท
ของการให�เหตุผลอ่ืนๆ ท่ีนักการศึกษาได�กล7าวไว� ได�แก7 การให�เหตุผลในเชิงสัดส7วน  การให�เหตุผลใน
เชิงปริภูมิ  การให�เหตุผลแบบวิเคราะห   การให�เหตุผลแบบเปรียบเทียบ และการให�เหตุผลในการ
ประเมิน   
 

3.3 แนวทางการพัฒนาการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร  
 การให�เหตุผลเป:นทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ท่ีสามารถพัฒนาให�เพ่ิมพูนข้ึนได�  
โดยอาจมีครูผู�สอนคอยชี้แนะ หรือจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีส7งเสริมให�เกิดการพัฒนาทางการให�
เหตุผล  ซ่ึงนักวิชาการ และนักการศึกษาหลายท7านได�เสนแนวทางสําหรับการพัฒนาความสามารถใน
การให�เหตุผลทางคณิตศาสตร ไว�ดังนี้ 
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 Guilford และ Hoepfner (1971)  ได�เสนอว7า ในการพัฒนาบุคคลให�มีความสามารถในการ
ให�เหตุผลนั้น ต�องเริ่มจากการส7งเสริมให�บุคคลได�คิดอย7างมีเหตุผล ความสามารถในการให�เหตุผล
ดังกล7าวนี้เป:นสิ่งจําเป:นท่ีโรงเรียนควรจัดทํา และเป:นสิ่งท่ีสามารถฝ\กได� โดยสอนควบคู7กับเนื้อหาวิชา
ปกติ หรือสถานการณ ต7างๆ ท่ีเหมาะสม 
 Rowan และ Morrow (1993)  ได�เสนอแนวคิดว7า บรรยากาศในชั้นเรียนเป:นสิ่งสําคัญมาก  
ครูต�องจัดบรรยากาศท่ีแสดงให�นักเรียนเห็นว7า การให�เหตุผลเป:นสิ่งท่ีสําคัญกว7าการได�คําตอบท่ี
ถูกต�อง  บรรยากาศในชั้นเรียนจะต�องไม7ทําให�นักเรียนรู�สึกหวาดกลัว หากแต7เป:นบรรยากาศท่ี
สนับสนุน ส7งเสริมให�นักเรียนได�พูดอธิบาย และแสดงเหตุผลของแนวคิด 
 Baroody และ Coslick (1998: 2 - 30)  ได�เสนอแนวทางในการพัฒนาการให�เหตุผลทาง
คณิตศาสตร  ว7าควรจัดการเรียนการสอนตามลักษณะดังต7อไปนี้ 

1. ควรบูรณาการการให�เหตุผลกับการเรียนการสอนคณิตศาสตร ในทุกระดับชั้น  
นักเรียนควรได�รับการส7งเสริมการให�เหตุผลแบบหยั่งรู� และแบบอุปนัย เพ่ือคาดการณ  และการให�
เหตุผลแบบนิรนัยง7ายๆ 

2. ควรมีการชี้แนะให�นักเรียนได�เห็นว7ามีรูปแบบท่ีแตกต7างกันมากมาย  ท้ังกฎเกณฑ ใน
สถานการณ ต7างๆ 

3. การใช�กิจกรรมท่ีมีการจําแนกอย7างชัดเจน 
4. ส7งเสริมให�นักเรียนได�ประเมินการคาดการณ  และการนิรนัยอย7างไม7มีแบบแผน 

 Malloy  (1999)  ได�เสนอแนวทางการพัฒนาการให�เหตุผลในระดับมัธยมศึกษา โดยเสนอให�
ผู�สอนใช�แนวทางการสืบสอบ (Inquiry Approach) ในการส7งเสริมให�ผู�เรียนใช�เหตุผลในการ
ตรวจสอบ และอภิปรายเก่ียวกับบริบทของปaญหา และเชื่อมโยงกับเนื้อหาและความรู�ทางคณิตศาสตร 
อ่ืนท่ีเก่ียวข�อง 
 Sternberg  (1999)  ได�เสนอแนวคิดว7า ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู�เพ่ือพัฒนาทักษะการ
ให�เหตุผล และประเมินการให�เหตุผลของผู�เรียน ผู�สอนควรต�องคํานึงถึงกระบวนการทางปaญญา 5 ข้ัน 
คือ การระบุปaญหา การสร�างกลวิธีเพ่ือแก�ปaญหา การสร�างมโนภาพจากข�อมูลในปaญหา การวางแผน
และการจัดการทรัพยากรเพ่ือใช�ในการแก�ปaญหา และการกํากับและประเมินคําตอบ 
 NCTM  (2000)  ได�เสนอแนวทางการพัฒนาการให�เหตุผลโดยการจัดสภาพการณ ให�นักเรียน
ได�คิด ได�ให�เหตุผลในชั้นเรียน ส7งเสริมบรรยากาศการคิดอย7างมีเหตุผลในคณิตศาสตร  เลือกงานท่ีต�อง
มีการจัดกลุ7มข�อมูล มีการตรวจสอบความถูกต�องของข�อมูล รู�ข�อจํากัดของการให�เหตุผลแบบอุปนัย 
เพ่ือจะได�ใช�การให�เหตุผลนี้อย7างถูกต�อง และครูต�องช7วยตรวจสอบพัฒนาการการให�เหตุผลของ
นักเรียนอย7างสมํ่าเสมอ นอกจากนี้ควรให�นักเรียนอภิปรายการให�เหตุผลของตนเองกับครู และกับ
นักเรียนคนอ่ืน โดยให�นักเรียนอธิบายหลักการท่ีใช�ในการคาดเดาของตนเอง และเหตุผลในการ
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ดําเนินการทางคณิตศาสตร อ่ืนๆ ด�วยประสบการณ เหล7านี้ นักเรียนจะมีความสามารถในการให�เหตุผล
ท้ังแบบอุปนัยและนิรนัยได�อย7างเหมาะสม 
 สสวท. (2547ข: 3)  ได�เสนอแนวทางการพัฒนาการให�เหตุผลว7า ควรจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนโดยคํานึงถึงสิ่งต7อไปนี้ 

1. ให�นักเรียนเรียนรู�อย7างมีเหตุผล 
2. ให�นักเรียนฝ\กคิดอย7างมีเหตุผล 
3. ให�นักเรียนฝ\กเป:นผู�ให�เหตุผล 
4. ให�นักเรียนฝ\กเขียนอธิบายสิ่งท่ีนักเรียนทํา เพ่ือหาคําตอบ 
5. ให�นักเรียนฝ\กให�เหตุผลในการอธิบายหรืออภิปราย 
6. ให�นักเรียนได�คิดวิเคราะห  ประเมินการให�เหตุผลของผู�อ่ืน 
7. ให�นักเรียนรู�จักใช�เหตุผลเป:นเครื่องมือสําหรับการตรวจสอบ หรือพิจารณาความถูกต�อง 
8. ให�นักเรียนได�อาศัยการให�เหตุผลประกอบการตัดสินใจ และสรุปผลพฤติกรรมท่ี

แสดงออกถึงการใช�ทักษะการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร  
9. เลือกและใช�วิธีการให�เหตุผลและวิธีการพิสูจน ชนิดต7างๆ ได�หลากหลาย 
10. พัฒนาและประเมินการอ�างเหตุผล และการพิสูจน ทางคณิตศาสตร  
11. เลือกใช�ความรู� เพ่ือจัดลําดับข้ันตอนของการให�เหตุผลและลงข�อสรุป 
12. อ�างอิงความรู� ข�อมูลหรือข�อเท็จจริงหรือสร�างแผนภาพ 
13. ตรวจสอบความถูกต�อง และความสมเหตุสมผลของการให�เหตุผล 
14. สร�างและตรวจสอบข�อความคาดคะเนทางคณิตศาสตร ได� 
15. วิเคราะห ความสัมพันธ ระหว7างข�อมูลต7างๆ การจัดหมวดหมู7 สรุปรวมข�อมูลท่ีมี

ลักษณะเหมือน หรือต7างกันได� 
 นอกจากนี้ สสวท. (2547ข: 15)  ยังได�เสนอบทบาทของครูท่ีจะช7วยให�นักเรียนได�พัฒนา
ความสามารถในการให�เหตุผล 17 ประการ ดังต7อไปนี้ 

1. ครูจะต�องสร�างบรรยากาศการเรียนการสอน โดยให�นักเรียนตระหนักถึงสิ่งต7อไปนี้ 
1.1 การเรียนคณิตศาสตร ต�องเรียนด�วยความเข�าใจ  ซ่ึงครูจะต�องทําให�นักเรียนรู�สึกว7า

คณิตศาสตร เป:นวิชาท่ีนักเรียนสามารถทําความเข�าใจได� และต�องเรียนด�วยความเข�าใจ  นักเรียนหรือ
บุคคลท่ัวไปมักจะคิดว7า วิชาคณิตศาสตร เป:นวิชาท่ียาก  เรียนไม7รู�เรื่อง  ตนเองไม7มีความสามารถเพียง
พอท่ีจะเข�าใจได�  วิธีการในการเรียนจะต�องจดจําข้ันตอน วิธีการ  จําสูตรเพ่ือหาคําตอบ โดยไม7เข�าใจว7า
ทําเช7นนั้นทําไม  ซ่ึงความคิดเช7นนี้จะทําให�นักเรียนรู�สึกเบื่อวิชาคณิตศาสตร  และเห็นว7าวิชาคณิตศาสตร 
มีไว�สําหรับคนเก7งเท7านั้น  แนวคิดเช7นนี้จะสกัดด้ันการเรียนคณิตศาสตร อย7างมีความสุข และเห็นคุณค7า  
ครูจึงมีความจําเป:นอย7างยิ่งท่ีต�องสร�างบรรยากาศให�นักเรียนรู�สึกว7าวิชาคณิตศาสตร นั้นไม7ยาก 
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1.2 ให�นักเรียนเรียนรู�คณิตศาสตร อย7างมีเหตุผล  รู�ว7าทําไม  เพราะอะไร และสามารถ
แสดงเหตุผลได� 

1.3 ครูต�องทําให�นักเรียนรู�ว7า ครูให�ความสําคัญต7อความเข�าใจและการให�เหตุผล  โดย
ครูต�องประเมินความเข�าใจของนักเรียนอย7างสมํ่าเสมอ  และท่ีสําคัญ ครูควรให�การเสริมแรงทางบวก
ทันที เม่ือนักเรียนสามารถให�เหตุผลท่ีดีได� 

2. ให�นักเรียนได�อธิบายแนวคิดและให�เหตุผลเพ่ือยืนยันแนวความคิดดังกล7าว  ซ่ึงอาจทํา
ด�วยวาจา  การเขียนโดยใช�ภาษาง7ายๆ หรือใช�อุปกรณ ช7วยในการแสดงให�เห็นจริง 

3. ครูควรต้ังคําถามท่ีกระตุ�นให�นักเรียนได�คิดและแสดงเหตุผลบ7อยๆ และใช�คําถาม
เหล7านั้นอย7างต7อเนื่อง 

4. ควรสนับสนุนให�นักเรียนได�สร�างข�อคาดเดาบนพ้ืนฐานของการคิดอย7างมีเหตุมีผล 
5. เปfดโอกาสให�นักเรียนได�ทดสอบและปรับแต7งข�อคาดเดา โดยอยู7บนพ้ืนฐานของการใช�

เหตุผล 
6. เปfดโอกาสให�นักเรียนได�วิเคราะห แบบรูปและสร�างแบบรูปด�วยตนเอง 
7. ควรใช�วิธีแสดงสิ่งท่ีเป:นตัวอย7าง และสิ่งท่ีไม7ใช7ตัวอย7าง เพ่ือให�นักเรียนได�สรุปแนวคิด 
8. ควรใช�ปaญหาปลายเปfด 
9. เปfดโอกาสให�นักเรียนได�มีการอภิปรายในชั้นเรียน เพ่ือหากรณีท่ัวๆ ไป 
10. ท�าทายให�นักเรียนได�คิดและปฏิบัติกิจกรรม 
11. ให�ความสําคัญกับความคิดเห็นของนักเรียน และให�นักเรียนได�ฝ\กการฟaง และทําความ

เข�าใจกับเหตุผลของผู�อ่ืน 
12. มีความยืดหยุ7น  สามารถปรับแนวทางในการอภิปรายให�สอดคล�องกับวิธีการคิดของ

นักเรียน 
13. มีความอดทน  ให�เวลา  และให�โอกาสกับนักเรียน 
14. เน�นความเป:นเหตุเป:นผลมากกว7ากฎเกณฑ  หรืออาศัยคําท่ีนักเรียนใช�เพ่ือนําไปสู7การ

แนะวิธีการคิด 
15. ควรใช�ภาษาท่ีเหมาะสม รัดกุม  เพ่ือให�นักเรียนเกิดการเรียนรู�  และไม7ควรตําหนิเม่ือ

นักเรียนใช�ภาษาไม7ถูกต�อง  ไม7เหมาะสม  ไม7รัดกุม แต7ควรช7วยนักเรียนสรุปอีกครั้ง 
16. ควรใช�ภาษาตรรกศาสตร กับเหตุการณ ท่ัวๆ ไป  เพ่ือให�นักเรียนรู�สึกคุ�นเคยกับภาษา

เหล7านั้น 
17. ครูควรสร�างความเข�าใจว7าครูให�ความสําคัญกับการให�เหตุผล  และในการประเมินควร

จะมีการให�คะแนนสําหรับการให�เหตุผลจากงานท่ีให�ทํา หรือในข�อสอบควรมีส7วนท่ีให�นักเรียนได�แสดง
เหตุผล 
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 บทบาทของครูท่ีช7วยส7งเสริมความสามารถในการให�เหตุผลแสดงได�จากภาพท่ี 5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 จากการศึกษาแนวทางการพัฒนาการให�เหตุผลข�างต�น  ทําให�ได�แนวทางการพัฒนา
ความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร  โดยจัดสภาพการณ ให�นักเรียนได�คิดวิเคราะห   ได�ให�
เหตุผลผ7านการอธิบายและเขียนบรรยาย  โดยมีการปฏิบัติกิจกรรมเพ่ือให�นักเรียนได�วิเคราะห ปaญหา
หรือสถานการณ   วางแผนการปฏิบัติกิจกรรมหรือสร�างข�อคาดการณ /ข�อสรุป  และการตัดสินใจหรือ
ยืนยันข�อสรุปอย7างสมเหตุสมผล   
 
 

ภาพท่ี 5  แสดงบทบาทของครูท่ีส7งเสริมความสามารถในการให�เหตุผล (สสวท., 2545: 195) 

มีการประเมิน
การให�เหตผุล 

สร�างบรรยากาศ 

ให�อธิบายแนวคิด 

ใช�คําถาม 

ให�สร�างข�อคาดเดา 

ให�ปรับแต7งข�อคาด
เดา 

วิเคราะห แบบรูป 

สรุปแนวคิด 
เป:นตัวอย7าง - ไม7เป:นตัวอย7าง 

ใช�ปaญหาปลายเปfด 
ให�มีการอภิปราย 

ท�าทายให�คิด 

ให�ความสําคัญในการฟaง 

มีความยืดหยุ7น 

มีความอดทน 

เน�นความเป:นเหตุเป:นผล
มากกว7ากฎเกณฑ  

เป:นต�นแบบการใช�ภาษา 
ท่ีเหมาะสมและรดักุม 

ใช�ภาษาทางตรรกศาสตร 
ให�นักเรียนคุ�นเคย 

บทบาท
ของครู 

ให�เรียนอย7างเข�าใจ 

ให�เรียนรู� 
อย7างมีเหตผุล 

ครูให�ความสําคัญ 
ต7อความเข�าใจ 

และการให�เหตผุล 
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3.4 หลักการจัดกิจกรรมท่ีส-งเสริมความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร  
 การจัดกิจกรรมเพ่ือส7งเสริมความสามารถทางคณิตศาสตร ในด�านใดด�านหนึ่งนั้น  จําเป:นต�อง
มีลักษณะเฉพาะของกิจกรรมท่ีจะสะท�อนให�เห็นว7ากิจกรรมสามารถทําให�ความสามารถทาง
คณิตศาสตร ในด�านดังกล7าวเกิดข้ึนได�จริง  ซ่ึงมีนักวิชาการและนักการศึกษาหลายท7านได�เสนอ
แนวทางในการจัดกิจกรรมท่ีส7งเสริมความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร  ไว�ดังนี้ 
 Lappan และ Scharm (1989: 18 - 19)  กล7าวไว�ว7า ในการพัฒนาทักษะการให�เหตุผล  ควรมี
การจัดกิจกรรมให�นักเรียนได�มีส7วนร7วมและแสดงพฤติกรรมในการสืบค�น  ค�นหา  คาดการณ   วิธีการพิสูจน   
สังเกตแบบรูป  ชี้แจงเหตุผลของแนวคิด โดยอธิบายแบบรูป  แสดงด�วยภาพหรือแบบจําลอง และตอบ
คําถามต7างๆ  การสร�างข�อความคาดการณ   การกําหนดแบบจําลอง และการอธิบาย ซ่ึงเป:นลักษณะของ 
การให�เหตุผลเก่ียวกับสถานการณ  
 Rowan และ Morrow (1993: 16 - 18)  ได�เสนอแนวทางการส7งเสริมการให�เหตุผลว7า 
บรรยากาศในชั้นเรียนเป:นสิ่งสําคัญมาก ครูต�องจัดบรรยากาศท่ีแสดงให�นักเรียนเห็นว7า การให�เหตุผล
เป:นสิ่งสําคัญกว7าการได�เพียงคําตอบท่ีถูกต�อง  ซ่ึงบรรยากาศต�องไม7ทําให�นักเรียนรู�สึกหวาดกลัว เป:น
บรรยากาศท่ีสนับสนุนและส7งเสริมให�นักเรียนได�พูดอธิบายและแสดงเหตุผลของแนวคิด ได�กระทํา
และสรุป พร�อมท้ังแสดงการยืนยันข�อสรุปของแนวคิดนั้นๆ 
 NCTM (2000: 262 - 267)  เสนอแนวทางการส7งเสริมการให�เหตุผล โดยการจัดสภาพการณ 
ให�นักเรียนได�คิด  ได�ให�เหตุผล  ส7งเสริมบรรยากาศการคิดอย7างมีเหตุผลในคณิตศาสตร   เลือกงานท่ี
ต�องการจัดกลุ7มข�อมูล  มีการตรวจสอบความถูกต�องของข�อมูล  รู�ข�อจํากัดของการให�เหตุผลแบบ
อุปนัย เพ่ือจะได�ใช�การให�เหตุผลนี้อย7างถูกต�อง และครูต�องช7วยตรวจสอบพัฒนาการ การให�เหตุผล
ของนักเรียนอย7างสมํ่าเสมอ  นอกจากนี้ควรให�นักเรียนอภิปรายการให�เหตุผลของตนเองกับครู และ
กับนักเรียนคนอ่ืนๆ 
 กรมวิชาการ (2545) และ สสวท. (2547ข)  ระบุถึงองค ประกอบหลักท่ีส7งเสริมการคิดอย7างมี
เหตุผล และรู�จักให�เหตุผล ดังนี้ 

1. ให�ผู� เรียนได�พบกับโจทย หรือปaญหาท่ีผู� เรียนสนใจ เป:นปaญหา ท่ีไม7ยากเกิน
ความสามารถของผู�เรียนท่ีจะคิดและให�เหตุผลในการหาคําตอบได� 

2. ให�ผู�เรียนมีโอกาสและเป:นอิสระท่ีจะแสดงออกถึงความคิดเห็นในการใช�และให�เหตุผล
ของตนเอง 

3. ผู�สอนช7วยสรุปและชี้แจงให�ผู�เรียนเข�าใจว7าเหตุผลของผู�เรียนถูกต�องตามหลักเกณฑ 
หรือไม7 ขาดตกบกพร7องอย7างไร 
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 จากการศึกษาหลักการจัดกิจกรรมท่ีส7งเสริมความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร 
ข�างต�น  ผู�วิจัยสามารถสรุปหลักการจัดกิจกรรมท่ีส7งเสริมความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร 
ได� 4 ประการ คือ  

1. เปfดโอกาสให�ผู�เรียนได�อธิบายเหตุผล แสดงแนวคิดอย7างอิสระ ผ7านการพูดหรือเขียน 
2. เปfดโอกาสให�ผู�เรียนได�ตอบคําถาม หาข�อสรุป  พร�อมท้ังยืนยันคําตอบหรือข�อสรุป

อย7างสมเหตุสมผล   
3. เปfดโอกาสให�ผู�เรียนได�มีส7วนร7วมในการปฏิบัติกิจกรรม  ได�ร7วมกันระดมความคิด 

สืบค�น ค�นหา   
4. จัดกิจกรรมท่ีกระตุ�นให�ผู�เรียนได�ใช�ความคิด และได�ลงมือปฏิบัติกิจกรรม 

 
4. ความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร  

4.1 ความหมายของความคิดสร�างสรรค และความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร  
 ความคิดสร�างสรรค เป:นทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร อย7างหนึ่ง ท่ีมีความสําคัญไม7
น�อยไปกว7าทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร อ่ืนๆ ท่ีระบุไว�ในตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู�
แกนกลาง กลุ7มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร  ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 
2551  ซ่ึงนักวิชาการ และนักการศึกษาหลายท7านได�ให�ความหมายของความคิดสร�างสรรค และความคิด
สร�างสรรค ทางคณิตศาสตร ไว�ดังต7อไปนี้ 
 Osborn  (1957: 23)  กล7าวว7า  ความคิดสร�างสรรค เป:นจินตนาการประยุกต  (Applied 
Imagination)  หมายถึง  จินตนาการท่ีมนุษย สร�างข้ึนเพ่ือคลี่คลายปaญหายุ7งยากท่ีมนุษย ประสบอยู7  
ความคิดในจินตนาการจึงเป:นลักษณะสําคัญของความคิดสร�างสรรค ซ่ึงจะนําไปสู7การประดิษฐ คิดค�น 
หรือการผลิตสิ่งแปลกใหม7 
 Torrance  (1962: 16) กล7าวว7า  ความคิดสร�างสรรค   หมายถึง  ความสามารถของบุคคลใน
การแก�ปaญหา  ด�วยความคิดอย7างลึกซ้ึงท่ีนอกเหนือไปจากลําดับข้ันของการคิดอย7างปกติธรรมดา  อัน
เป:นลักษณะภายในตัวบุคคลท่ีจะคิดหลายแง7หลายมุม  ผสมผสานจนได�ผลผลิตใหม7 
 Taylor  (1964: 108-109)  ให�ความหมายของความคิดสร�างสรรค ว7า  เป:นความสามารถท่ี
จะคิดย�อนกลับโดยการนําเอาสิ่งของหรือความรู�ต7างๆ ซ่ึงดูเหมือนไม7สัมพันธ กันมารวมกัน  เพ่ือการ
แก�ปaญหาในแนวทางใหม7  และได�เสนอว7าความคิดสร�างสรรค ประกอบด�วย  ความคล7องแคล7วในการ
คิดทําให�เกิดความคล7องตัวและม่ันใจข้ึน  ความคิดยืดหยุ7นทําให�มองได�หลายแง7 และความคิดริเริ่มเป:น
การพิจารณาสิ่งต7างๆ ในทางท่ีแปลกใหม7 
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 Wallach และ Kogan  (1965: 34)  กล7าวว7า  ความคิดสร�างสรรค   หมายถึง  ความคิดโยง
ความสัมพันธ   คนท่ีมีความคิดสร�างสรรค  คือ  คนท่ีสามารถคิดอะไรได�อย7างสัมพันธ เป:นลูกโซ7  เช7น  
เม่ือเห็นปากกา จะนึกถึงกระดาษ  ดินสอ  ขวดหมึก  โต�ะ  ตํารา  สมุดบันทึก  เป:นต�น  ยิ่งคิดได�มาก
เท7าไรก็ยิ่งแสดงถึงศักยภาพด�านความคิดสร�างสรรค มากข้ึนเท7านั้น 
 Guildford  (1967: 61)  กล7าวว7าความคิดสร�างสรรค เป:นความสามารถทางสมองท่ีคิดได�
กว�างไกลหลายแง7มุม  หลายทิศทาง หรือเรียกว7า  การคิดแบบอเนกนัย (Divergent Thinking)  ซ่ึง
ตรงข�ามกับความคิดแบบเอกนัย (Convergent Thinking)  ความคิดอเนกนัย มุ7งเน�นความสามารถใน
การผลิตความคิดในเชิงปริมาณและคุณภาพ  นับเป:นกระบวนการนําไปสู7การคิดประดิษฐ สิ่งแปลก
ใหม7  รวมถึงการค�นพบแนวทางในการแก�ปaญหาให�ลุล7วงอีกด�วยซ่ึงมีลักษณะตรงข�ามกับความคิดเอกนัย
ท่ีเป:นความคิดเฉพาะ  เป:นความพยายามในการสรุปความคิดเพียงหนึ่งเดียวจากข�อมูลต7างๆ 
 Anderson และคณะ  (1970: 90)  กล7าวว7า  ความคิดสร�างสรรค   หมายถึง  พฤติกรรมของ
บุคคลซ่ึงแสดงความคิดใหม7ๆอันเป:นการกระทําท่ีบุคคลเลือกจากประสบการณ ท่ีผ7านมาเพ่ือสร�าง
รูปแบบใหม7ๆ  ความคิดใหม7ๆ หรือผลิตผลงานใหม7ๆ  ความคิดสร�างสรรค เป:นสิ่งท่ีมนุษย ทุกคนเป:น
เจ�าของในระดับความแตกต7างกัน  ความคิดสร�างสรรค นี้สามารถพัฒนาการได�โดยการจัดสภาพการณ 
ให�เหมาะสม 
 Gerhard (1971: 157)  ได�กล7าวไว�ว7า  ความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร เป:นการสร�างหรือ
จัดระบบความคิดใหม7  จากสถานการณ ทางคณิตศาสตร ท่ีนําไปสู7วิธีการแก�ไขปaญหาท่ีมีความแปลกใหม7  
ริเริ่ม  คาดไม7ถึง และมองเห็นได�ในรูปแบบใหม7ๆ 
 De Bono  (1982: 10)  ได�เสนอว7า  ความคิดสร�างสรรค เป:นความสามารถในการท่ีจะคิด
นอกกรอบความคิดเดิมซ่ึงปfดก้ันแนวคิดอยู7  ซ่ึงก7อให�เกิดแนวคิดอย7างอ่ืนท่ีถือได�ว7าเป:นแนวคิดท่ีจะ
นํามาพัฒนาเพ่ือแก�ปaญหาท่ีต�องการได� 
 Gallagher และ Gallagher (1994: 319)  ได�เสนอความหมายของความคิดสร�างสรรค ทาง
คณิตศาสตร  ซ่ึงสามารถสรุปได�ว7า ความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร เป:นกระบวนการทางความคิด
เฉพาะตัวบุคคล ในการสร�างสรรค แนวคิดหรือผลงานใหม7ๆ หรือผสมผสานแนวคิดหรือผลงานท่ีมีอยู7
แล�วให�มีความแปลกใหม7ยิ่งข้ึน 
 Jame และ Shelagh  (1994: 319)  กล7าวว7า  ความหมายของความคิดสร�างสรรค   สรุปได�
ว7า ความคิดสร�างสรรค เป:นกระบวนการท่ีเกิดข้ึนภายในใจ  ซ่ึงนําไปสู7การสร�างความคิดและผลผลิตท่ี
แปลกใหม7โดยใช�ความรู�เดิมท่ีมีอยู7 
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 Miles  (1997: 212)  กล7าวว7า  ความคิดสร�างสรรค เป:นความสามารถท่ีมีมาแต7กําเนิดซ่ึงทุก
คนสามารถพัฒนาและเป:นสิ่งจําเป:นต7อวิทยาศาสตร   ธุรกิจ  การปกครอง  การศึกษา และกีฬา ท่ี
เท7ากับศิลปะ และประกอบด�วยความสามารถให�รายละเอียดในความคิดนั้นๆ ได� เป:นผู�มีความคิด
คล7อง (Divergent Production)  มีความยืดหยุ7น  และความไวต7อการคิดค�นสิ่งใหม7 (Redefinition) 
 Anne (2006: 79)  เสนอว7า ความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร สามารถเกิดข้ึนได�ด�วยการ
กระตุ�น โดยใช�สัญลักษณ ทางคณิตศาสตร   จุดประสงค ในการปฏิบัติท่ีเหมาะสม  การชี้แจงข�อตกลง
เบื้องต�นและยกตัวอย7างประกอบ จะสามารถทําให�นักเรียนมีความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร  
 Mendoza (2009: 3)  ได�กล7าวว7า  ความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร  เป:นกระบวนการท่ี
ก7อให�เกิดความคิดใหม7ๆ  มโนทัศน ใหม7ๆ  ตลอดจนความสัมพันธ ใหม7ๆ ระหว7างความคิดกับมโนทัศน 
ทางคณิตศาสตร  
 สมวงษ   แปลงประสพโชค และคณะ (2543: 126)  กล7าวไว�ว7า ความคิดสร�างสรรค เป:น
กระบวนการทางปaญญาท่ีใช�ความสามารถทางกระบวนการคิดระดับสูงหลายอย7างมารวมกันเพ่ือ
สร�างสรรค สิ่งใหม7 หรือแก�ปaญหาท่ีมีอยู7ให�ดีข้ึน 
 สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแห7งชาติ  (2544 อ�างถึงใน กระทรวงศึกษาธิการ, สํานักงาน
เลขาธิการสภาการศึกษา, 2550: 2)  ได�ให�ความหมายของความคิดสร�างสรรค ไว�ว7า หมายถึง 
กระบวนการทางปaญญาระดับสูง ท่ีใช�กระบวนการทางความคิดหลายๆ อย7างมารวมกัน เพ่ือ
สร�างสรรค สิ่งใหม7 หรือแก�ปaญหาท่ีมีอยู7ให�ดีข้ึน ความคิดสร�างสรรค จะเกิดข้ึนได�ก็ต7อเม่ือผู�สร�างสรรค มี
อิสรภาพทางความคิด 
 ประสาร  มาลากุล ณ อยุธยา (2545: 16)  ได�สังเคราะห คําอธิบายจากแนวคิด และทฤษฎี
ต7างๆ ปรากฏว7ามีจุดเน�นลักษณะเฉพาะของความคิดสร�างสรรค ตรงกันอยู7 3 ลักษณะ คือ  

1. ความคิดสร�างสรรค เป:นความคิดท่ีใหม7 แปลกแตกต7างจากเดิม ซ่ึงเกิดจากการคิด
ปรับปรุงเปลี่ยนแปลงสิ่งท่ีมีอยู7แล�ว หรือการใช�จินตนาการคิดประดิษฐ สิ่งใหม7ข้ึนมา 

2. เป:นการคิดมุ7งแก�ปaญหาท่ีเกิดจากความต�องการของบุคคล หรือความจําเป:นจาก
สิ่งแวดล�อม โดยมีลักษณะของความไวต7อการรับรู�สึกถึงปaญหา หรือการคิดค�นพบปaญหาในแง7มุม หรือ
รูปแบบท่ีแตกต7างจากธรรมดา 

3. เป:นการคิดท่ีมีคุณค7า เป:นประโยชน  มิใช7คิดฟุ̂งซ7านให�แปลกๆ แตกต7าง  แต7ไร�สาระ
หรือเป:นอันตราย  เป:นการคิดแปลกใหม7ท่ีเหมาะสมกับการแก�ปaญหา มีทางเป:นไปได�และใช�ประโยชน 
ได�จริง 
 ความหมายของความคิดสร�างสรรค ท่ีเป:นท่ียอมรับใช�กันมากท่ีสุด คือ ความคิดท่ีมุ7งแก�ปaญหา 
หรือประดิษฐ คิดค�นในแนวทางท่ีใหม7แปลกแตกต7างจากเดิม และมีคุณค7าเป:นประโยชน  
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 อารี  พันธ มณี  (2546: 155)  กล7าวไว�ว7า ความคิดสร�างสรรค เป:นกระบวนการทางสมองท่ีคิด
ในลักษณะอเนกนัยนําไปสู7การค�นพบสิ่งแปลกใหม7ด�วยการคิดดัดแปลง ปรุงแต7งความคิดเดิม 
ผสมผสานกันให�เกิดสิ่งใหม7 ซ่ึงรวมถึงการประดิษฐ คิดค�นพบสิ่งต7างๆ ตลอดจนวิธีการคิด ทฤษฎี 
หลักการได�สําเร็จ ความคิดสร�างสรรค จะเกิดข้ึนได�นี้มิใช7เพียงแต7คิดในสิ่งท่ีเป:นไปได� หรือสิ่งท่ีเป:นเหตุ
เป:นผลเพียงอย7างเดียวเท7านั้น หากแต7ความคิดจินตนาการก็เป:นสิ่งสําคัญยิ่ง ท่ีจะก7อให�เกิด        
ความแปลกใหม7 แต7ต�องควบคู7กันไปกับความพยายามท่ีจะสร�างความคิดฝaน หรือจินตนาการให�เป:นไปได� 
หรือท่ีเรียกกันว7า จินตนาการประยุกต  นั่นเอง จึงจะทําให�เกิดผลงานจากความคิดสร�างสรรค ข้ึน 
 สสวท. (2555)  ได�กล7าวไว�ว7า ความคิดริเริ่มสร�างสรรค  เป:นกระบวนการคิดท่ีอาศัยความรู�
พ้ืนฐาน  จินตนาการ และจิตวิญญาณในการพัฒนาหรือคิดค�นองค ความรู�  สิ่งประดิษฐ ใหม7ๆ ท่ีมีคุณค7า
และเป:นประโยชน ต7อตนเองและต7อสังคม  ซ่ึงความคิดริเริ่มสร�างสรรค มีหลายระดับ ต้ังแต7ระดับ 
พ้ืนฐานท่ีสูงกว7าความคิดพ้ืนๆ เพียงเล็กน�อย  ไปจนกระท่ังเป:นความคิดในระดับสูงมาก จนบางครั้ง 
ไร�ขอบเขตจํากัด  คนอ่ืนคิดไปไม7ถึง จนดูคล�ายกับการเพ�อฝaน 
 จากความหมายท่ีนักการศึกษาได�กล7าวไว�ข�างต�น  ผู�วิจัยจึงสรุปความหมายของความคิด
สร�างสรรค ทางคณิตศาสตร  สําหรับงานวิจัยในครั้งนี้ว7า ความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร   หมายถึง  
ความสามารถในการคิดออกนอกกรอบด�วยการดัดแปลง หรือผสมผสานในหลายแง7มุม หลายทิศทาง  
โดยใช�ความรู�หรือประสบการณ เดิมเป:นฐาน  เพ่ือแก�ปaญหาหรือสถานการณ ทางคณิตศาสตร ท่ีประสบ
อยู7ด�วยรูปแบบใหม7ๆ  ความคิดใหม7ๆ หรือด�วยผลผลิตท่ีแปลกใหม7   
  

4.2 องค ประกอบของความคิดสร�างสรรค  
 นักวิชาการ  นักการศึกษา และนักจิตวิทยาได�จําแนกองค ประกอบของความคิดสร�างสรรค ไว�
ดังต7อไปนี้ 
 Guilford  (1967: 145 - 151)  มีแนวคิดว7า ความคิดสร�างสรรค ประกอบด�วยองค ประกอบ
พ้ืนฐาน 4 ประการ ดังนี้ 

1. ความคิดคล7อง (Fluency)  หมายถึง  ความสามารถของบุคคลในการคิดหาคําตอบได�
อย7างคล7องแคล7ว รวดเร็ว และมีปริมาณมากในเวลาท่ีจํากัด แบ7งออกเป:น 

1.1 ความคิดคล7องแคล7วทางด�านถ�อยคํา (Word Fluency)  เป:นความสามารถใน
การใช�ถ�อยคําอย7างคล7องแคล7ว 

1.2 ความคิดคล7องแคล7วทางด�านการโยงความสัมพันธ  (Associational Fluency)  
เป:นความสามารถท่ีจะคิดถ�อยคําท่ีเหมือนกัน หรือคล�ายกันได�มากท่ีสุดเท7าท่ีจะมากได� ภายในเวลาท่ี
กําหนด 
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1.3 ความคิดคล7องแคล7วทางการแสดงออก (Expressional Fluency)  เป:น
ความสามารถในการใช�วลี หรือประโยค และนําคํามาเรียงกันอย7างรวดเร็ว เพ่ือให�ได�ประโยคท่ี
ต�องการ 

1.4 ความคิดคล7องแคล7วในการคิด (Ideational Fluency)  เป:นความสามารถท่ีจะ
คิดในสิ่งท่ีต�องการภายในเวลาท่ีกําหนด ความคล7องในการคิดมีความสําคัญต7อการแก�ปaญหา เพราะใน
การแก�ปaญหาจะต�องแสวงหาคําตอบ หรือวิธีแก�ไขหลายวิธี และต�องนําวิธีการเหล7านั้นมาทดลอง
จนกว7าจะพบวิธีการท่ีถูกต�องตามท่ีต�องการ 

2. ความคิดยืดหยุ7น (Flexibility)  หมายถึง  ความสามารถของบุคคลในการคิดหาคําตอบ
ได�หลายประเภทและหลายทิศทาง  แบ7งออกเป:น 

2.1 ความคิดยืดหยุ7นท่ีเกิดข้ึนทันที (Spontaneous Flexibility) เป:นความสามารถท่ี
จะพยายามคิดได�หลายอย7าง อย7างอิสระ เช7น คนท่ีมีความคิดยืดหยุ7นในด�านนี้จะคิดได�ว7าประโยชน 
ของก�อนอิฐมีอะไรบ�าง หลายอย7างและคิดได�หลายทิศทาง ในขณะท่ีคนซ่ึงไม7มีความคิดยืดหยุ7นจะคิด
ได�เพียงอย7างเดียว หรือสองอย7างเท7านั้น 

2.2 ความคิดยืดหยุ7นทางด�านการดัดแปลง (Adaptive Flexibility)  เป:นความสามารถ
ท่ีจะคิดได�หลากหลาย และสามารถคิดดัดแปลงจากสิ่งหนึ่งไปเป:นหลายสิ่งได� ซ่ึงคนท่ีมีความคิด
ยืดหยุ7นจะคิดได�ไม7ซ้ํากัน 

3. ความคิดริเริ่ม (Originality)  หมายถึง  ลักษณะความคิดท่ีแปลกใหม7 และแตกต7าง
จากความคิดธรรมดา  เป:นความคิดท่ีเป:นประโยชน ต7อตนเองและสังคม ความคิดริเริ่มอาจเกิดจาก
การนําเอาความรู�เดิมมาคิดดัดแปลง ประยุกต ให�เกิดสิ่งใหม7ข้ึน เช7น การคิดเครื่องบินได�สําเร็จ ก็ได�
แนวคิดมาจากการทําเครื่องบินร7อน เป:นต�น 
      ความคิดริเริ่ม  เป:นลักษณะความคิดท่ีเกิดข้ึนเป:นครั้งแรก เป:นความคิดท่ีแปลกแตกต7าง
จากความคิดเดิม และอาจไม7เคยมีใครนึก หรือคิดถึงมาก7อน  ความคิดริเริ่มจําเป:นต�องอาศัยลักษณะ
ความกล�าคิด กล�าลอง เพ่ือทดสอบความคิดของตน บ7อยครั้งท่ีความคิดริเริ่มจําเป:นต�องอาศัยความคิด
จินตนาการ หรือท่ีเรียกว7า จินตนาการประยุกต  คือ มิใช7คิดเพียงอย7างเดียว แต7จําเป:นต�องคิดสร�าง 
และหาทางทําให�เกิดผลงาน 

4. ความคิดละเอียดลออ (Elaboration)  หมายถึง  ความคิดในรายละเอียดเพ่ือตกแต7ง
หรือขยายความคิดหลักให�ได�ความหมายสมบูรณ ยิ่งข้ึน ความคิดละเอียดลออเป:นคุณลักษณะท่ีจําเป:น
อย7างยิ่งในการสร�างสรรค ผลงานท่ีมีความแปลกใหม7ให�สําเร็จ 
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 Torrance  (1973)  ได�ศึกษาเก่ียวกับความคิดสร�างสรรค ของนักเรียนใน 3 องค ประกอบ 
ได�แก7 

1. ความคล7องในการคิด (Fluency)  เป:นความสามารถในการแสดงความคิดได�
หลากหลาย เพ่ือตอบปaญหาปลายเปfด และคําถามอ่ืนๆ ไม7ว7าจะเป:นความคิดทางภาษา หรือท7าทาง 

2. ความยืดหยุ7นในการคิด (Flexibility)  คือ  เป:นความสามารถในการกระทําต7อปaญหา
ได�หลากหลาย  คิดได�หลากหลาย  และสามารถแปลงความรู�หรือประสบการณ ให�เกิดประโยชน       
ได�หลายด�าน 

3. ความคิดริเริ่ม (Originality)  คือ  เป:นความคิดท่ีแปลกใหม7  แตกต7างไปจากความคิด
เดิม หรือแตกต7างไปจากผู�อ่ืน  เป:นการรวมกันของความคิดท่ีไม7มีความสัมพันธ กันมาก7อนท้ังในด�าน
ความคิดหรือการกระทํา 
 Jellen และ Urban  (1986: 141)  กล7าวไว�ว7า องค ประกอบของความคิดสร�างสรรค ใน
ข�อสอบ ทีซีที - ดีพี (TCT - DP)  มีดังต7อไปนี้ 

1. ความคิดคล7องตัว 
2. ความคิดยืดหยุ7น 
3. ความคิดริเริ่ม 
4. ความคิดละเอียดลออ 
5. การกระทําท่ีแสดงถึงการเสี่ยงอันตราย 
6. การผสมให�เป:นอันหนึ่งอันเดียวกัน เช7น การจัดรวมสิ่งต7างๆ ให�มีความต7อเนื่อง 
7. อารมณ ขัน 

 Burns  (1995)  ได�กล7าวถึง ความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร ตามองค ประกอบของ
ความคิดสร�างสรรค   4 องค ประกอบ ซ่ึงสรุปได�ดังนี้ 

1. ความคิดคล7อง(Fluency)  เป:นการแสดงความคิดเก่ียวกับคณิตศาสตร ได�อย7างรวดเร็ว 
โดยครูและนักเรียนจะต�องตระหนักว7า จากสถานการณ เก่ียวกับคณิตศาสตร ท่ีกําหนดให�ไม7มีคําตอบใด
ผิด ดังนั้นจึงยอมรับทุกคําตอบ ไม7มีการกําหนดความคิดท่ีต�องการแสดงออก และจะต�องกําหนดเวลา
ให�เหมาะสมกับกิจกรรมนั้นๆ ซ่ึงอาจจะจัดกิจกรรมให�นักเรียนได�ฝ\กร7วมกันท้ังชั้นหรือจัดกลุ7มก็ได�  

2. ความคิดยืดหยุ7น (Flexibility)  เป:นการแสดงความคิดเกี่ยวกับคณิตศาสตร ได�มาก
แตกต7างหลายทิศทางหรือหลายประเภท โดยครูจะต�องฝ\กให�แตกต7างจากความคิดคล7องและต�องคอย
กระตุ�นด�วยคําถามท่ีกระตุ�นให�เกิดการฝ\กทางคณิตศาสตร  อาจจะจัดร7วมกันท้ังชั้นหรือเป:นกลุ7มก็ได� 

3. ความคิดริเริ่ม (Originality)  เป:นการแสดงความคิดเก่ียวกับคณิตศาสตร ท่ีแปลกใหม7
ไม7เหมือนใคร  เป:นเอกลักษณ ของตัวเอง  โดยครูให�นักเรียนคิดแล�วสรุปสิ่ง ท่ีแปลกใหม7ทาง
คณิตศาสตร  
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4. ความคิดละเอียดลออ (Elaboration)  เป:นการขยายขอบเขตของความคิดทางคณิตศาสตร 
หนึ่งๆ ให�ละเอียดและน7าสนใจเพ่ือเพ่ิมเติมรายละเอียดของความคิดให�ชัดเจนยิ่งข้ึน โดยครูเริ่มต�นด�วย
การต้ังหัวข�อเก่ียวกับสถานการณ ทางคณิตศาสตร แล�วให�นักเรียนเสนอรายละเอียดให�มากท่ีสุดท่ีจะคิดได� 
 วิชัย  วงศ ใหญ7  (2523: 7)  ได�กล7าวถึงองค ประกอบของความคิดสร�างสรรค ไว�ดังนี้ 

1. ความคิดริเริ่ม  หมายถึง  ความคิดแปลกแตกต7างจากบุคคลอ่ืน 
2. ความว7องไว หรือความพรั่งพรู ปริมาณการคิดพรั่งพรูออกมามากกว7าบุคคลอ่ืน 
3. ความคล7องตัว เป:นชนิดของความคิดท่ีปรากฏออกมาจะแตกต7างกันออกไปโดยไม7ซํ้า

กันเลย 
4. ความละเอียดลออประณีต  ความคิดท่ีแสดงออกมานั้นละเอียดลออ สามารถท่ีจะ

นํามาทําให�สมบูรณ และประณีตต7อไปได�อย7างเต็มท่ี 
5. การสังเคราะห  คือ การรวบรวมสิ่งท่ีคิดได�มาทําให�มีความหมาย และนํามาพัฒนา

ต7อไปให�สมบูรณ เป:นจริงได� 
 จากการศึกษาองค ประกอบของความคิดสร�างสรรค ท่ีนักการศึกษาหลายท7านท่ีได�แบ7งไว�
ข�างต�น  ทําให�ได�แนวคิดในการแบ7งองค ประกอบของความคิดสร�างสรรค ท่ีใช�ในการวิจัยครั้งนี้  โดย
แบ7งองค ประกอบของความคิดสร�างสรรค ไว� 4 องค ประกอบ คือ ความคิดคล7อง  ความคิดยืดหยุ7น  
ความคิดริเริ่ม และความคิดละเอียดลออ 
 

4.3 ลักษณะของบุคคลท่ีมีความคิดสร�างสรรค  
 ความคิดสร�างสรรค เป:นความสามารถท่ีมีอยู7ในบุคคลท่ีสามารถพัฒนาให�สูงข้ึนได�  โดยบุคคล
ท่ีมีความคิดสร�างสรรค จะมีลักษณะท่ีโดดเด7นสามารถสังเกตได�  ซ่ึงมีนักวิชาการ และนักการศึกษา
หลายท7านได�เสนอลักษณะของบุคคลท่ีมีความคิดสร�างสรรค ไว�ดังนี้ 
 Guilford (1967: 54)  ได�กล7าวว7า  บุคคลท่ีมีความคิดสร�างสรรค จะเป:นผู�ท่ีมีความสามารถใน
การคิด ดังนี้ 

1. มีความคิดคล7อง  สามารถคิดได�อย7างรวดเร็ว ได�ปริมาณมาก และไม7ซ้ําในเร่ืองเดียวกัน 
2. มีความคิดท่ีแปลกใหม7  สามารถคิดได�แตกต7างจากความคิดท่ัวๆ ไป หรือไม7ซํ้ากับผู�อ่ืน  

ซ่ึงเป:นความคิดท่ีมีคุณค7าและมีประโยชน  
3. มีความคิดยืดหยุ7น  สามารถคิดดัดแปลงให�เหมาะสมกับสถานการณ ต7างๆ ได�อย7าง

ทันทีทันใด 
4. มีความสามารถในการสังเคราะห   เป:นการสร�างสรรค สิ่งใหม7ให�เกิดข้ึนจากความคิดท่ี

ไม7เหมือนผู�อ่ืน 
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5. มีความสามารถในการวิเคราะห   สามารถคิดแยกแยะโครงสร�างออกเป:นส7วนๆ แล�ว
นํามารวมให�เกิดผลงานหรือสิ่งประดิษฐ ใหม7ๆ 

6. มีการปรับเปลี่ยนหรือให�นิยามใหม7  สามารถปรับปรุง เปล่ียนแปลงสิ่งท่ีมีอยู7ให�เกิด
ประโยชน   หรือตีความ  ขยายความ และนําข�อมูลไปใช�กับจุดประสงค อ่ืน 

7. มีการคิดท่ีซับซ�อน  สามารถเชื่อมโยงความสัมพันธ ระหว7างความคิดต7างๆ ได� และถ7าย
โยงความคิดไปสู7การปฏิบัติได�อย7างมีประสิทธิภาพ 

8. มีความสามารถในการประเมินค7า  มองเห็นคุณค7าของงานท่ีสร�างสรรค ข้ึน และ
ประเมินค7าตนเองได�ตามความเป:นจริง 
 Gilmore (1974  อ�างถึงใน สมพร  หลิมเจริญ, 2552: 37)  ได�กล7าวถึงลักษณะของบุคคลท่ีมี
ความคิดสร�างสรรค  ดังนี้ 

1. เป:นผู�มีความเป:นอิสระ 
2. มีความสามารถในการแก�ปaญหา 
3. มีความคล7องแคล7ว ยืดหยุ7น 
4. เป:นคนใจกว�างในการเปfดรับประสบการณ ต7างๆ 

 วิชัย  วงษ ใหญ7 (2523: 9)  ได�เสนอลักษณะของบุคคลท่ีมีความคิดสร�างสรรค ไว� 15 ประการ 
ดังต7อไปนี้ 

1. มีความอยากรู�อยากเห็น 
2. ประหลาดใจ หรือสนใจกับสิ่งท่ีเกิดข้ึนใหม7 
3. ชอบเสี่ยง 
4. มีความสามารถในการคิดได�อย7างกว�างขวางและลึกซ้ึง 
5. ไม7ชอบท่ีจะคล�อยตามผู�อ่ืน 
6. มีความเป:นอิสระท้ังความคิดและการกระทํา 
7. มีความพินิจพิเคราะห  ละเอียดลออ 
8. มีความยืดหยุ7น ท้ังความคิดและการกระทํา 
9. ทํางานเพ่ือความสุขของตนเอง 
10. มีความไวต7อปaญหา 
11. เต็มใจท่ีจะทําสิ่งใหม7ๆ ให�เกิดข้ึนอยู7เสมอ 
12. มีความคิดเป:นของตนเอง ไม7ซ้ําแบบใคร 
13. คิดได�อย7างลึกซ้ึง แตกฉาน 
14. รู�จักดัดแปลงความคิดให�มีความเหมาะสม 
15. มีความมุมานะในการทํางาน 
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 ประสาร  มาลากุล ณ อยุธยา (2545: 35 - 36)  ได�กล7าวว7า  บุคคลท่ีมีความคิดสร�างสรรค 
ควรมีลักษณะดังต7อไปนี้ 

1. อยากรู�อยากเห็น เปfดรับประสบการณ ใหม7 
2. มีความต�องการสิ่งแปลกใหม7 ชอบสํารวจ 
3. กล�าเสี่ยง 
4. ชอบเผชิญกับสิ่งท่ีซับซ�อน 
5. มีความเป:นตัวของตัวเอง 
6. มีความคิดริเริ่ม แตกต7างจากคนอ่ืน 
7. มีความไวต7อการรู�สึก 
8. เป:นผู�มีอารมณ ขัน 
9. มีความม่ันใจในตัวเอง 
10. มีความยืดหยุ7น 
11. ชอบจินตนาการ 

 สสวท. (2555: 130 - 131)  ได�ระบุถึงลักษณะของผู�ท่ีมีความคิดริเริ่มสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร 
ไว� 7 ประการ สามารถสรุปได�ดังนี้ 

1. เป:นผู�มีความอยากรู�อยากเห็น  มีความต�องการท่ีจะเรียนรู�  เพ่ือปรับปรุงความรู�เดิม
หรือเพ่ิมพูนความรู�ใหม7 

2. มีความไวต7อปaญหา  มีความคิดท่ีฉับพลันจากการรับรู�หรือประสบกับเหตุการณ ต7างๆ 
3. มีความคิดท่ีแหวกแนว  แตกต7างจากบุคคลโดยท่ัวไป 
4. ชอบทําในสิ่งท่ีท�าทายความคิด  ชอบคิด หรือทําในสิ่งท่ียากและต�องใช�ความพยายาม

มากกว7าปกติ 
5. ชอบการเปลี่ยนแปลง  ชอบคิด  ชอบทําในสิ่งแปลกใหม7 และหลีกเลี่ยงการคิดและทํา

ในสิ่งท่ีซ้ําซาก 
6. ทํางานเพ่ือความพอใจ  เป:นการคิดหรือการทํางาน โดยมีความพึงพอใจเป:นแรงจูงใจ

ในการทํามากกว7าสินจ�างรางวัล หรือคําชมเชย 
7. เป:นผู�มีอารมณ ขัน  มีมุมมองท่ีหลากหลาย และใช�มุมมองท่ีหลากหลายนั้นผ7อนคลาย

ความตึงเครียดออกมาในลักษณะของความสนุกสนาน 
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 จากลักษณะของบุคคลท่ีนักวิชาการ และนักการศึกษาได�กล7าวไว�ข�างต�น  สามารถสรุปได�ว7า 
บุคคลท่ีมีความคิดสร�างสรรค  ควรจะมีลักษณะดังนี้ 

1. เป:นผู�ท่ีมีความอยากรู�อยากเห็น 
2. มีความฉับไวในการคิด การแก�ปaญหา 
3. ชอบทําในสิ่งท่ีท�าทายความคิด หรือความสามารถท่ีมีอยู7 
4. มีความคิดท่ีแปลก แตกต7างจากผู�อ่ืน เป:นความคิดท่ีสร�างสรรค และก7อให�เกิดประโยชน  
5. เป:นผู�ท่ีรักความอิสระท้ังทางความคิดและการกระทํา 

 
4.4 แนวทางการพัฒนาความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร  

 ความคิดสร�างสรรค เป:นความสามารถอย7างหนึ่งท่ีมีอยู7ในบุคคล ซ่ึงสามารถพัฒนาให�ดีข้ึนได�  
โดยเชื่อว7าบุคคลท่ีมีความคิดสร�างสรรค จะสามารถแก�ปaญหาหรือสร�างสรรค ผลงานได�ดีกว7าผู�ท่ีมี
ความคิดสร�างสรรค น�อยกว7า  ซ่ึงมีนักวิชาการและนักการศึกษาหลายท7านได�เสนอแนวคิดในการ
ส7งเสริมและพัฒนาความคิดสร�างสรรค ไว�ดังนี้ 
 Torrance (1960)  ได�เสนอแนวทางในการพัฒนาความคิดสร�างสรรค  โดยเน�นท่ีมีการ
ปฏิสัมพันธ ระหว7างครูกับนักเรียนไว� 8 ประการ ดังนี้ 

1. ส7งเสริมให�นักเรียนได�ถาม และให�ความสนใจต7อคําถาม และไม7ได�มุ7งเพียงคําตอบ
คําตอบเดียว 

2. ต้ังใจฟaง เอาใจใส7ความคิดแปลกๆ และตอบคําถามของนักเรียนอย7างมีชีวิตชีวา 
3. กระตือรือร�นต7อคําถามแปลกๆ และตอบคําถามของนักเรียนอย7างมีชีวิตชีวา 
4. แสดงให�เห็นว7าความคิดของนักเรียนนั้นมีคุณค7าอย7างต7อเนื่อง โดยไม7ต�องใช�วิธีการขู7

ด�วยคะแนน 
5. กระตุ�น และส7งเสริมให�ผู�เรียนเรียนรู�ด�วยตนเอง 
6. เปfดโอกาสให�นักเรียนค�นคว�าอย7างต7อเนื่อง โดยไม7ต�องใช�วิธีขู7ด�วยคะแนน 
7. พึงตระหนักว7าการพัฒนาความคิดสร�างสรรค จะต�องใช�เวลาอย7างค7อยเป:นค7อยไป 
8. ส7งเสริมให�นักเรียนได�ใช�จินตนาการของตนเอง และยกย7องชมเชย เม่ือนักเรียนมี

จินตนาการท่ีแปลกและมีคุณค7า 
 Gallaher และ Gallaher  (1994: 343 - 344)  ได�เสนอแนวทางในการสอนเพ่ือพัฒนา
ความคิดสร�างสรรค  ไว�ดังนี้ 

1. จัดหลักสูตรโดยเน�นการเรียนการสอนให�นักเรียนได�เรียนรู�มโนทัศน มากกว7าการเรียนรู�
เนื้อหา และครูต�องคํานึงถึงความแตกต7างระหว7างบุคคลด�วย 

2. จัดให�มีผู�เชี่ยวชาญคอยแนะนํา ปรึกษาแก7นักเรียนในการทํางาน หรือทําโครงการต7างๆ 



53 
 

3. เปfดโอกาสให�นักเรียนมีส7วนร7วม ได�เสนอความคิดในการจัดการเรียนการสอน 
4. กระตุ�นให�นักเรียนได�ตระหนักว7าความจริงเป:นสิ่งท่ีต�องค�นหามากกว7าจะคิดว7าความจริง

เป:นจริงท่ีต�องเปfดเผย 
5. ครูจะต�องพัฒนาตนเองในด�านเนื้อหา และกลวิธีการสอนท่ีเก่ียวข�องกับการส7งเสริม

และพัฒนาความคิดสร�างสรรค ของนักเรียน 
 Sternberg และ Williams (1996: 115)  ได�เสนอแนวทางในการพัฒนาความคิดสร�างสรรค  
ดังต7อไปนี้ 

1. สร�างแรงจูงใจ ในการฝ\กการคิดสร�างสรรค ด�วยตนเอง 
2. ฝ\กการต้ังสมมติฐาน  ข�อสันนิษฐาน หรือคาดการณ ล7วงหน�า โดยการต้ังคําถาม 
3. ทําความเข�าใจการแก�ปaญหา และแก�ปaญหาให�ถูกต�อง ชัดเจน 
4. สร�างความคิดของตนเองให�เกิดความสมบูรณ ยิ่งข้ึน 
5. ให�เวลาในการฝ\กความคิดสร�างสรรค  
6. ยอมรับข�อผิดพลาด  กล�าฝ�าฟaนอุปสรรค และความยุ7งยากต7างๆ 
7. กล�าท่ีจะแสดงออก และเสนอความคิดของตนเอง 
8. กระตุ�นให�เกิดการค�นพบสิ่งแปลกใหม7 และสามารถนําไปทําประโยชน ได� 
9. ปรับปรุงและเสริมสร�างความสามารถในความคิดสร�างสรรค ให�สูงยิ่งข้ึน 
10. แสดงทัศนะท่ีเป:นจินตนาการ  เพ่ือให�เกิดกิจกรรมหรือสิ่งประดิษฐ ท่ีแปลกใหม7อยู7เสมอ 

 Furman (1998: 258 - 276)  ได�เสนอลักษณะของครูท่ีส7งเสริมให�นักเรียนได�เกิดความคิด
สร�างสรรค ทางคณิตศาสตร ดังต7อไปนี้ 

1. ครูต�องคอยแนะนําการทํางานเก่ียวกับคณิตศาสตร   การเข�าร7วมกิจกรรมของนักเรียน 
และคอยให�ความช7วยเหลืออยู7ใกล�ๆ 

2. ครูต�องเป:นผู�ชี้แนะ ตักเตือนระเบียบวินัย และคอยกระตุ�นพฤติกรรมให�นักเรียนเกิด
ความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร  

3. ครูต�องคอยให�กําลังใจนักเรียน ในระหว7างท่ีนักเรียนคิดแก�ปaญหาหรือทํางานท่ีเก่ียวข�อง
กับคณิตศาสตร  

4. ครูต�องคอยตอบคําถามเก่ียวกับคณิตศาสตร ท่ีนักเรียนต้ังคําถาม หรือมีข�อสงสัย 
5. ครูต�องเป:นผู�ท่ีมีความสามารถในการต้ังคําถามเก่ียวกับคณิตศาสตร ท่ีหลากหลาย และ

สามารถตอบคําถาม  พิสูจน คําตอบ หรือแก�ปaญหาได�อย7างรวดเร็วและแม7นยํา 
6. ครูต�องคอยควบคุม และกระตุ�นให�นักเรียนเสนอคําตอบเก่ียวกับคณิตศาสตร  โดยใช�

คําถามนําให�นักเรียนเกิดความคิดสร�างสรรค  
7. ครูควรมีการส7งเสริม  ยกยอ หรือให�กําลังใจนักเรียน ในขณะท่ีสอนวิชาคณิตศาสตร  
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 Nickerson (1999)  ได�เสนอแนวทางในการส7งเสริมความคิดสร�างสรรค ไว�ดังนี้ 
1. กําหนดจุดมุ7งหมายและเป^าหมายให�ชัดเจน 
2. สร�างทักษะพ้ืนฐาน 
3. ส7งเสริมให�ได�รับความรู�ท่ีเก่ียวข�องและนําไปสู7จุดมุ7งหมาย 
4. กระตุ�นให�มีความอยากรู�อยากเห็นและการสํารวจตรวจสอบ 
5. สร�างแรงจูงใจ  โดยเฉพาะแรงจูงใจภายใน 
6. ส7งเสริมความเชื่อม่ันในตนเองและความกล�าท่ีจะเสี่ยง 
7. มุ7งให�เรียนแบบรอบรู� และแข7งขันกับตนเอง 
8. ส7งเสริมและสนับสนุนให�นักเรียนเกิดความศรัทธาในความคิดสร�างสรรค  
9. ให�โอกาสในการเลือกและค�นพบความรู� 
10. ส7งเสริมการพัฒนา การจัดการตนเอง หรือทักษะการรู�คิด 
11. สอนเทคนิคและกลยุทธ ท่ีเอ้ือต7อการปฏิบัติการคิดสร�างสรรค  

 อารี  พันธ มณี  (2546: 103)  กล7าวถึงการจัดหลักสูตรและวิธีการสอน เพ่ือพัฒนาความคิด
สร�างสรรค ไว�ว7า ควรจัดกิจกรรมให�นักเรียนเกิดความเข�าใจ รู�จักคิด คิดเป:น และสามารถแก�ปaญหาได�
สําเร็จ และส7งเสริมให�นักเรียนได�แสดงความสามารถอย7างเต็มท่ี ครูควรปรับปรุงวิธีการสอน และ
ยืดหยุ7นเนื้อหาวิชาในลักษณะต7อไปนี้ 

1. ส7งเสริมให�นักเรียนเรียนรู�ด�วยตนเอง พยายามอย7าบังคับให�นักเรียนทําตามคําสั่งของ
ครูอยู7ตลอดเวลา 

2. ส7งเสริมให�นักเรียนเป:นคนช7างสังเกต ช7างซักถาม และตอบคําถามหรือพยายามค�นหา
คําตอบด�วยความกระตือรือร�น 

3. สนใจและต้ังใจฟaงคําถามแปลกๆ ใหม7ๆ ของนักเรียน และยอมรับความคิดแปลกๆ 
ของนักเรียน 

4. แสดงให�เห็นว7าความคิดของนักเรียนมีคุณค7าและเป:นประโยชน โดยการให�กําลังใจ 
ชมเชย ยกย7อง และนําผลงานมาใช�ให�เกิดประโยชน  

5. ส7งเสริมให�นักเรียนมีความคิดริเริ่ม นอกจากจะยอมรับความคิดแปลกๆ ของนักเรียน
แล�วก็ไม7ควรตําหนิ หรือวิจารณ ความคิดของนักเรียน 

6. ส7งเสริมให�นักเรียนเรียนรู�ด�วยตนเอง สํารวจ ค�นหา ทดลองด�วยความสนใจของตนเอง 
มิใช7เพ่ือหวังคะแนนท่ีได�รับ 

7. กระตุ�นให�นักเรียนมีบุคลิกภาพท่ีมีความคิดสร�างสรรค  ด�วยการส7งเสริมความอยากรู� 
อยากเห็น และการลงมือปฏิบัติด�วยตนเอง 

8. ส7งเสริมให�นักเรียนประสบความสําเร็จ ให�กําลังใจ ยกย7อง ชมเชย 
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9. ขจัดความกลัว ความก�าวร�าวของนักเรียน และสร�างความเชื่อม่ัน ความม่ันคง 
ปลอดภัยแก7นักเรียน 
 อัมพร  ม�าคนอง  (2553: 65 - 66)  ได�เสนอแนวทางในการพัฒนาความคิดริเริ่มสร�างสรรค 
ให�กับผู�เรียน ดังนี้ 

1. เปfดโอกาสให�ผู�เรียนได�เรียนรู�จากความคิดของตน 
2. สร�างประเด็นเพ่ือท�าทาย และกระตุ�นให�ผู�เรียนต�องการค�นหาและทดลอง 
3. สร�างบรรยากาศของการเรียนรู�อย7างเสรี ให�ผู�เรียนมีอิสระในการคิดและแสดงออก 

โดยผู�สอนต�องลดการจํากัดกรอบความคิดและความสนใจของผู�เรียน 
4. พยายามให�ผู�เรียนต้ังคําถาม ในขณะเดียวกันก็ให�ความสนใจและตอบคําถามแปลกๆ 

ของผู�เรียน 
5. ลดการอธิบาย แต7ชี้แนวทางให�ผู�เรียนคิด จินตนาการ และสร�างสรรค ผลงานและ

แนวคิดใหม7ๆ จากประสบการณ ของตนเอง 
6. ผู�สอนไม7ควรเน�นคําตอบ ผลลัพธ  หรือข�อสรุปมากเกินไป ควรยอมรับในความ

คลาดเคลื่อน หรือข�อผิดพลาดท่ีอาจเกิดข้ึนจากวิธี หรือการคิดสร�างสรรค  
 จากการศึกษาแนวทางการพัฒนาความคิดสร�างสรรค ท่ีมีนักการศึกษาหลายท7านได�เสนอไว�
ข�างต�น  ทําให�ได�แนวคิดในการพัฒนาความคิดสร�างสรรค สําหรับงานวิจัยในครั้งนี้  โดยจัดกิจกรรมท่ี
สร�างบรรยากาศของการเรียนรู�อย7างเสรี  มีกิจกรรมท่ีท�าทาย  ส7งเสริมให�นักเรียนเป:นคนช7างสังเกต  
ช7างซักถาม และใช�จินตนาการ  ให�นักเรียนได�มีส7วนร7วมในกิจกรรมท่ีจัดข้ึน  คอยให�กําลังใจ ยกย7อง 
ชมเชย และแสดงให�นักเรียนได�เห็นว7าความคิดของตนเองมีคุณค7า 
 

4.5 การวัดความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร  
 ความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร เป:นทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร อย7างหนึ่งท่ี
สามารถวัดได�โดยใช�เครื่องมือรูปแบบต7างๆ เพ่ือให�เหมาะสมกับสภาพและสถานการณ  ซ่ึงมี
นักวิชาการ และนักการศึกษาหลายท7านได�เสนอวิธีการวัดความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร ไว�ดังนี้ 
 Guilford และ Christensen (1967  อ�างถึงใน อารี  รังสินันท , 2528: 54 - 56)  เสนอ
วิธีการวัดความคิดสร�างสรรค โดยใช�แบบทดสอบท่ี Guilford และคณะคิดค�นข้ึน  โดยมุ7งท่ีจะวัดตัว
ประกอบในแต7ละเซลล ตามโครงสร�างสมรรถภาพทางสมอง ซ่ึงมี 3 มิติ คือ เนื้อหาท่ีคิด (Content)  
วิธีการคิด (Operation) และผลผลิตของความคิด (Product) ตามลําดับ  ซ่ึงแบบทดสอบดังกล7าวแบ7ง
ออกเป:น แบบทดสอบย7อย 4 ชุด  11 ฉบับ  โดยแบ7งเป:นทางด�านภาษาเขียน 7 ฉบับ  ทางด�าน
รูปภาพ 3 ฉบับ และเป:นลักษณะของโจทย ปaญหา 1 ฉบับ ซ่ึงมีรายละเอียดดังต7อไปนี้ 
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1. ความคล7องแคล7วในการใช�คํา  โดยให�เขียนคําท่ีประกอบด�วยอักษรท่ีกําหนดให� 
2. ความคล7องแคล7วทางความคิด  โดยให�เขียนชื่อสิ่งของท่ีอยู7ในกลุ7มหรือประเภท

เดียวกัน 
3. ความคล7องแคล7วด�านการเชื่อมโยง  โดยให�เขียนคําต7างๆ ท่ีมีความหมายใกล�เคียงกับ

คําท่ีกําหนดให� 
4. ความคล7องแคล7วในการแสดงออก  โดยให�เขียนประโยคท่ีประกอบด�วยคํา 4 คํา และ

ในแต7ละคําจะต�องข้ึนต�นด�วยตัวอักษรท่ีกําหนดให� 
5. การใช�ประโยชน อย7างอ่ืน  โดยให�บอกประโยชน อย7างอ่ืนของสิ่งเฉพาะท่ีกําหนดให�    

ท่ีไม7ใช7การใช�ประโยชน โดยท่ัวไป 
6. การสรุปผล  โดยใช�บอกเหตุการณ ต7างๆ ท่ีเกิดข้ึนอันเป:นผลเนื่องมาจากเหตุการณ ท่ี

สมมติให� 
7. ประเภทของงานอาชีพ  โดยให�บอกชื่อของอาชีพต7างๆ ท่ีเก่ียวข�องกับคําท่ีกําหนดให� 
8. การวาดรูป  โดยให�วาดรูปสิ่งของเฉพาะ โดยใช�กลุ7มของรูปท่ีกําหนดให� 
9. การสเกตซ รูป  โดยให�ต7อเติมภาพร7างท่ีกําหนดให�ให�เป:นรูป 
10. การแก�ปaญหา จากโจทย ท่ีกําหนดให� 
11. การตกแต7ง  โดยให�ตกแต7งรูปวาดเก่ียวกับสิ่งของท่ัวไปท่ีร7างเอาไว�แล�ว ด�วยแบบท่ี

แตกต7างกัน 
 Hopkins และ Stanley (1981: 376)  ได�กล7าวว7า การวัดความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร  
ควรมุ7งพิจารณาผลผลิตของการคิดมากกว7ากระบวนการในการคิด  ดังนั้น ในการสร�างแบบทดสอบ
สําหรับวัดความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร  จึงต�องใช�คําถามทางคณิตศาสตร ท่ีมีลักษณะเปfดกว�าง
หรือเป:นคําถามปลายเปfด  เพ่ือให�ผู�ตอบคําถามคิดหาคําตอบได�หลายทาง และหลากหลายแบบมาก
ท่ีสุด 
 อารี  พันธ มณี (2535: 184 - 185)  ได�เสนอวิธีการวัดความคิดสร�างสรรค ในลักษณะต7างๆ 
ดังต7อไปนี้ 

1. การสังเกต  หมายถึง  การสังเกตพฤติกรรมของบุคคลท่ีแสดงออกในเชิงสร�างสรรค    
2. การวาดภาพ  หมายถึง  การให�วาดภาพจากสิ่งเร�าท่ีกําหนด เป:นการถ7ายทอดความคิด

เชิงสร�างสรรค ออกมาเป:นรูปธรรม และสามารถสื่อความหมายได�  สิ่งเร�าท่ีกําหนดให� อาจเป:นวงกลม  
สี่เหลี่ยม  แล�วให�วาดภาพต7อเติมให�เป:นภาพ  ซ่ึงวิธีการในลักษณะดังกล7าวได�มีการทดลองใช�และ
ศึกษากันมาเป:นเวลานานแล�ว   

3. รอยหยดหมึก (Inkblots)  หมายถึง  การให�เด็กได�ดูภาพรอยหยดหมึกแล�วคิดตอบ
จากภาพท่ีเห็น  วิธีการดังกล7าวมักใช�กับเด็กในวัยประถมศึกษา เพราะเด็กสามารถอธิบายได�ดี 
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4. การเขียนเรียงความและงานศิลปะ  หมายถึง  การให�เขียนเรียงความจากหัวข�อท่ี
กําหนด  และการประเมินจากการงานศิลปะของนักเรียน  นักจิตวิทยามีความเห็นสอดคล�องกันว7า  
เด็กในวัยประถมศึกษามีความสําคัญ หรือจัดเป:นช7วงวิกฤตของการพัฒนาความคิดเชิงสร�างสรรค   เด็ก
จะมีความสนใจในการเขียนสร�างสรรค และแสดงออกเชิงสร�างสรรค ในงานศิลปะจากการศึกษาประวัติ
บุคคลสําคัญของนักประดิษฐ   นักวิทยาศาสตร เอกของโลก  เช7น  นิวตัน  เจมส   ฮิลเลอร  และ
ปาสคาลร   พบว7าบุคคลเหล7านี้ได�แสดงแววสร�างสรรค ด�วยการประดิษฐ และสร�างผลงานชิ้นแรกเม่ืออยู7
ในวัยประถมศึกษาเป:นส7วนใหญ7  ซ่ึงเด็กช7วงวัยนี้จะมีพัฒนาการทางภาษาท่ีดี  การเขียนบรรยาย หรือ
แสดงความรู�สึกจินตนาการเป:นท่ีสนใจของเด็ก   

5. แบบทดสอบ  หมายถึง  การให�เด็กทําแบบทดสอบความคิดสร�างสรรค   แบบทดสอบ
ความคิดสร�างสรรค มีท้ังท่ีใช�ภาษาเป:นสื่อ และท่ีใช�ภาพเป:นสื่อ  เพ่ือเร�าให�เด็กแสดงออกเชิงความคิด
สร�างสรรค   แบบทดสอบควรมีการกําหนดเวลา  ปaจจุบันวิธีการดังกล7าวเป:นวิธีท่ีนิยมใช�มากข้ึน  เช7น
แบบทดสอบความคิดสร�างสรรค ของกิลฟอร ด  แบบทดสอบความคิดสร�างสรรค ของทอแรนซ   เป:นต�น 
 ประนอม  มณีวงษ  (2537: 40 - 42)  ได�เสนอว7า แบบทดสอบความคิดสร�างสรรค เป:น
เครื่องมืออย7างหนึ่งในการวัดพฤติกรรมความคิดสร�างสรรค ท่ีเป:นระบบ  ซ่ึงสามารถใช�ควบคู7กันกับ
แบบสํารวจพฤติกรรม หรือแบบสังเกตพฤติกรรมทางความคิดสร�างสรรค  จะยิ่งช7วยให�ได�ข�อมูลท่ี
ใกล�เคียง  ถูกต�อง และตรงกับความเป:นจริงมากยิ่งข้ึน 
 กรมวิชาการ (2545: 48 - 50)  ได�ระบุถึงหลักการในการสร�างแบบทดสอบวัดความคิด
สร�างสรรค ทางคณิตศาสตร ไว�ว7า ต�องสร�างปaญหาให�ผู�ตอบได�คิดหาคําตอบได�หลายๆ แบบแตกต7างกัน
ให�ได�มากท่ีสุด ซ่ึงมีแบบวัดหลายลักษณะดังต7อไปนี้ 
      1.  แบบให�ตั้งคําถาม  โดยให�นักเรียนอ7านโจทย ปaญหาคณิตศาสตร ท่ีกําหนดให� แล�วสร�าง
คําถามให�ได�มากท่ีสุด ภายในเวลาท่ีกําหนด 
      2.  แบบแบ7งครึ่งรูป  โดยจะกําหนดรูปทรง รูปสามเหลี่ยม รูปสี่เหลี่ยม รูปวงกลม แล�ว
ให�ลากเส�นแบ7งครึ่งรูปในลักษณะหลายๆ แบบแตกต7างกันให�ได�มากท่ีสุด 
      3.  แบบให�เติมตัวเลข  โดยให�เติมตัวเลขลงในรูปสี่เหลี่ยมท่ีกําหนด ซ่ึงตัวเลขท่ีเติมใช�ได�
เฉพาะเลข 0 ถึงเลข 10  และให�ได�ผลลัพธ ท่ีกําหนดให� ภายในเวลาท่ีกําหนด 
      4.  แบบรูปเรขาคณิต  โดยกําหนดไม�ขีดไฟจํานวนหน่ึง แล�วให�ใช�ไม�ขีดไฟมาสร�างรูป
เรขาคณิตให�ได�มากท่ีสุด ภายในเวลาท่ีกําหนด 
      5.  แบบประกอบภาพแทนแกรม (Tangrams)  เป:นการสร�างสรรค ของจีน ประกอบด�วย 
กระดาษ 7 ชิ้น ประกอบกันเป:นรูปต7างๆ ให�ได�มากท่ีสุดภายในเวลาท่ีกําหนด 
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 จากแนวคิดเก่ียวกับวิธีการวัดความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร ของนักวิชาการ และ
นักการศึกษาท่ีกล7าวมาข�างต�นสามารถสรุปได�ว7า  วิธีการในการวัดความคิดสร�างสรรค ท่ีเป:นท่ีนิยมใช� 
คือ การใช�แบบทดสอบวัดความคิดสร�างสรรค  ซ่ึงเป:นการวัดความคิดสร�างสรรค ท่ีสามารถใช�ได�กับ
บุคคลในทุกระดับ ซ่ึงผู�สร�างแบบทดสอบสามารถสร�างแบบทดสอบออกมาให�ตรงกับความต�องการ
ของจุดประสงค ท่ีจัดวัดได�  นอกจากนี้แบบทดสอบควรจะใช�ควบคู7กับแบบสังเกตพฤติกรรมของ
นักเรียน เพ่ือให�ทราบถึงความคิดสร�างสรรค ท่ีนักเรียนได�แสดงออกมาได�ชัดเจนมากข้ึน 
 

4.6 หลักการจัดกิจกรรมท่ีส-งเสริมความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร  
 การจัดกิจกรรมเพ่ือส7งเสริมความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร  มีแนวทางในการจัดกิจกรรม
ท่ีเน�นให�เกิดความคิดสร�างสรรค หลากหลายรูปแบบ ตามแนวคิดของนักการศึกษาแต7ละท7าน ดังนี้ 
 Davies (1971  อ�างถึงในสมพร  หลิมเจริญ, 2552: 54)  ได�เสนอหลักท่ีช7วยในการส7งเสริม
ความคิดสร�างสรรค ของนักเรียนให�พัฒนาข้ึน 3 ประการ คือ 

1. การใช�กลวิธีสร�างสรรค  (Use of Creative Tactics)  ในการสอนเพ่ือให�เกิดความคิด
สร�างสรรค นั้น มีจุดมุ7งหมายให�นักเรียนได�รู�จักคิดอย7างยืดหยุ7น  ใจกว�าง  ยอมรับฟaงสิ่งแปลกใหม7  
สอนเทคนิคบางอย7าง เพ่ือให�รู�จักนําไปประกอบกันเป:นความคิดใหม7ๆ  ให�เกิดแรงจูงใจในการนํา
ความสามารถของตนเองออกมาใช�ให�เกิดประโยชน มากท่ีสุด  ดังนั้น สิ่งสําคัญสําหรับการสอนให�เกิด
ความคิดสร�างสรรค จะอยู7ท่ีการจัดเตรียมอุปกรณ การสอน และวิธีการสอนท่ีสร�างสรรค   ต�องใช�วิธีการ
สอนท่ีส7งเสริมให�เกิดจินตนาการ  วิธีการสอนเป:นทีม  การสอนโดยใช�เครื่องคํานวณ  เป:นต�น 

2. การเรียนรู�ความคิดสร�างสรรค ด�วยการปฏิบัติอย7างสร�างสรรค  (Learning Creativity 
by Doing Creativity)  ครูผู�สอนจะต�องส7งเสริมกิจกรรมในห�องเรียนและกิจกรรมของนักเรียนแต7ละ
คนในทางท่ีสร�างสรรค   ซ่ึงจะทําได�ดีเม่ือครูมีความคุ�นเคยกับนักเรียน  อีกท้ังยังให�เสรีภาพและอิสระ
ในการท่ีนักเรียนจะอภิปรายและแก�ปaญหา 

3. บรรยากาศท่ีสนับสนุนความคิดสร�างสรรค  (The Creative Atmosphere)  สภาพ
บรรยากาศในห�องเรียนเป:นสิ่งสําคัญ ควรมีการให�วิธีการสอนแบบระดมสมอง  มีความคิดสร�างสรรค 
ในงานศิลปะ  การเขียน หรือการทําโครงงาน  ซ่ึงจะทําให�นักเรียนมีอิสระในการคิดอย7างสร�างสรรค   
ก7อให�เกิดจินตนาการแปลกๆ และเรื่องท่ีขบขันสามารถเป:นจริงได� 
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 Torrance (1973: 7 - 9)  กล7าวถึงลักษณะของกิจกรรมท่ีกระตุ�นให�เกิดความคิดสร�างสรรค  
ประกอบด�วย 3 ลักษณะ คือ 

1. ความไม7สมบูรณ และเปfดกว�าง (Incompleteness , Openness)  ลักษณะพ้ืนฐาน
ของกิจกรรมส7วนใหญ7มาจากความไม7สมบูรณ  หรือการเปfดกว�าง  ซ่ึงพลังแห7งความไม7สมบูรณ นั้นจะ
กระตุ�นการเรียนรู�และผลสัมฤทธิ์  ความไม7สมบูรณ อาจอยู7ในรูปแบบของภาพ  เรื่องราว  คําถาม  
พฤติกรรม หรือในแบบแผนของกิจกรรมการเรียนรู� 

2. การสร�างหรือผลิตบางสิ่งบางอย7างข้ึนมา และการใช�ให�เป:นประโยชน  (Producing 
Something and Using It)  เป:นวิธีท่ีได�รับการยอมรับในกระบวนการเรียนรู�ในการคิดสร�างสรรค  
กล7าวคือ นักเรียนสามารถสร�างบางสิ่งบางอย7างและทําอะไรกับสิ่งๆ นั้น  ซ่ึงวิธีการดังกล7าวมีสาม
ข้ันตอนย7อย คือ   
           ข้ันตอนท่ี 1   นักเรียนทํางานร7วมกันในชั้นเรียน เพ่ือสร�างความคิดข้ึน   
           ข้ันตอนท่ี 2   นักเรียนแต7ละคนคิดให�ลึกซ้ึงลงไปเก่ียวกับสิ่งนั้นๆ   
           ข้ันตอนท่ี 3  นักเรียนได�รับการกระตุ�นให�ทําบางสิ่งบางอย7างจากสิ่งท่ีได�คิดข้ึน
    ในข้ันตอนท่ี 2 

3. การใช�คําถามของนักเรียน (Using Pupil Question)  ในโรงเรียนครูส7วนใหญ7จะเป:นผู�
ถามคําถาม นักเรียนแทบจะไม7มีโอกาสได�ตั้งคําถามเลย  อีกท้ังคําถามส7วนใหญ7ท่ีครูถาม มักจะถามถึง
ข�อมูลท่ีรู�คําตอบอยู7แล�ว ดังนั้นในชั้นเรียนจึงมักไม7พบคําถามท่ีถามเพ่ือกระตุ�นให�นักเรียนได�ความรู�
หรือค�นพบความจริงร7วมกันบ7อยนัก  ครูจึงควรยอมรับคําถามท่ีนักเรียนถาม และช7วยกันหาคําตอบ
นั้นๆ ซ่ึงจะทําให�นักเรียนได�เรียนรู�ทักษะและค�นหาคําตอบ จากการถามคําถามท่ีสามารถถามได�อย7าง
อิสระเหล7านั้น 
 Jame และ Shelagh (1994: 343 - 344)  ได�เสนอหลักการในการจัดการเรียนการสอนเพ่ือ
ส7งเสริมความคิดสร�างสรรค  ดังนี้ 

1. จัดหลักสูตร โดยเน�นให�นักเรียนได�เรียนรู�มโนทัศน มากกว7าเนื้อหา  และครูจะต�อง
คํานึงถึงความแตกต7างระหว7างบุคคลเป:นสําคัญ 

2. ให�มีผู�เชี่ยวชาญคอยให�คําแนะนํา  คําปรึกษากับนักเรียนในการทํางานหรือทําโครงการ
ต7างๆ 

3. เปfดโอกาสให�นักเรียนมีส7วนร7วมในการเสนอแนวคิดในการจัดการเรียนการสอน 
4. กระตุ�นให�นักเรียนตระหนักว7า ความจริงเป:นสิ่งท่ีต�องค�นหามากกว7าท่ีจะคิดว7าความ

จริงเป:นสิ่งท่ีต�องเปfดเผย 
5. ครูจะต�องพัฒนาตนเองท้ังในด�านเนื้อหาความรู� และเทคนิคการสอน 
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 National Advisory Committee (1999  cited in Price, 2006: 11)  ได�กล7าวถึงลักษณะ
ของกิจกรรมทางความคิดสร�างสรรค ไว� 4 ประการ ดังนี้ 

1. ให�คิดหรือมีพฤติกรรมเก่ียวกับจิตนาการอยู7เสมอ 
2. เป:นกิจกรรมท่ีมุ7งเน�นจินตนาการ เพราะจะทําให�บรรลุวัตถุประสงค ท่ีตั้งไว� 
3. กระบวนการต�องเริ่มจากบางอย7างท่ีเป:นของเดิม เช7น ใช�ความรู�เดิมเป:นฐานในการคิด 

ไปสู7ความรู�ใหม7 
4. ผลลัพธ ท่ีได�จะต�องสะท�อนให�เห็นถึงความสัมพันธ กับวัตถุประสงค  

 Sheffield และ Cruikshank (2000: 5 - 6)  เสนอลักษณะของงานท่ีส7งเสริมความคิดสร�างสรรค 
ของนักเรียน  ซ่ึงควรมีลักษณะดังนี้ 

1. ควรใช�คําถามให�นักเรียนได�คิด  ไม7ใช7คําถามท่ีให�นักเรียนเดาสิ่งท่ีครูคิด หรือเดา
คําตอบให�ตรงใจครู 

2. งานท่ีนักเรียนทําได�โดยใช�ความรู�พ้ืนฐานท่ีเคยเรียนมาก7อน  แล�วจึงค�นพบหลักการ 
และมโนทัศน ทางคณิตศาสตร ท่ีไม7เคยเรียนมาก7อน 

3. งานท่ีนักเรียนได�สํารวจดูผลสะท�อน  ขยายความคิดและความสนใจไปสู7ความสัมพันธ 
ของเนื้อหาใหม7ๆ 

4. งานท่ีเปfดโอกาสให�นักเรียนได�แสดงความสามารถในหลากหลายระดับ และ
หลากหลายวิธี  โดยพยายามใช�คําถามเป:นหลัก แล�วนักเรียนทุกคนจะประสบความสําเร็จในระดับใด
ระดับหนึ่ง  โดยท่ียังคงรักษาเกณฑ ระดับท่ีสูงไว�สําหรับท�าทายนักเรียนท่ีมีความพร�อมและความ
กระตือรือร�นท่ีจะก�าวหน�า  หลักสําคัญ คือ ปaญหานั้นอาจมีหลายส7วน  การเริ่มต�นโดยใช�คําถามท่ี
สัมพันธ กันง7ายๆ ซ่ึงนักเรียนทุกคนตอบได�  แล�วจึงสร�างคําถามท่ีซับซ�อนยิ่งข้ึน เพ่ือท�าทายให�นักเรียน
ใช�ทักษะท้ังหมดท่ีมีอยู7 

5. ให�นักเรียนได�ใช�ความสามารถในการตอบคําถาม  การให�เหตุผล  การสื่อสาร สื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตร   การแก�ปaญหา และการเชื่อมโยงเนื้อหาต7างๆ ทางคณิตศาสตร  เชื่อมโยง
คณิตศาสตร กับศาสตร อ่ืนๆ ตลอดจนเชื่อมโยงกับปaญหาในชีวิตจริง 

6. ให�นักเรียนได�ใช�เทคโนโลยีอย7างเหมาะสม  เช7น เครื่องคํานวณ  คอมพิวเตอร   ให�
เหมาะสมกับการวัดทางคณิตศาสตร  และแบบจําลองความคิดทางคณิตศาสตร  

7. ควรให�เวลาสําหรับการหาผลลัพธ ของนักเรียนแต7ละคน และการแก�ปaญหาควรให�เวลา
อย7างเพียงพอสําหรับการสํารวจเป:นกลุ7ม และเพียงพอสําหรับการค�นพบวิธีการแก�ปaญหานั้นๆ 

8. ควรให�งานท่ีน7าสนใจ  เพ่ือให�นักเรียนเกิดความกระตือรือร�นในการทํางาน 
9. ใช�คําถามท่ีเปfดกว�าง  โดยให�มีคําตอบท่ีถูกต�องมากกว7า 1 คําตอบ หรือมีวิธีคิดหา

คําตอบมากกว7า 1 วิธี 
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10. ส7งเสริมให�นักเรียนได�สํารวจอย7างต7อเนื่อง  ต้ังแต7แรกเริ่มถามคําถาม จนถึงการตอบ
ปaญหาในปaญหาหนึ่งๆ ควรเป:นจุดเริ่มต�นของปaญหาอ่ืนๆ  ครูควรลองต้ังปaญหาต7างๆ กับเพ่ือนครู
ก7อนท่ีจะใช�กับนักเรียน  เพ่ือให�ครูได�เห็นวิธีการแก�ปaญหาหลายวิธี  หลายรูปแบบ  หลักการท่ัวไป
ต7างๆ และความสัมพันธ ของปaญหาท่ีนักเรียนจะสามารถหาได�ด�วยตนเอง 
 สมพร  หลิมเจริญ (2552: 60 - 61)  ได�กล7าวถึงหลักการท่ีสําคัญในการส7งเสริมความคิด
สร�างสรรค  เพ่ือใช�เป:นแนวทางในการจัดกิจกรรมในหลักสูตรเสริม ดังนี้ 

1. ยึดผู�เรียนเป:นสําคัญ โดยให�ผู�เรียนเรียนรู�ด�วยตนเอง  เรียนรู�จากการปฏิบัติจริง 
2. ฝ\กปฏิบัติเทคนิคยุทธศาสตร การคิดท่ีส7งเสริม เอ้ือต7อการคิดสร�างสรรค   เช7น การใช�

เทคนิคการระดมพลังสมอง  การใช�คําถามปลายเปfด เป:นต�น 
3. จัดบรรยากาศในการเรียนรู�ให�มีอิสระในการคิด  มีอิสระในการปฏิบัติงาน และมีอิสระ

ในการเรียนรู� 
4. สร�างแรงจูงใจ  โดยเฉพาะแรงจูงใจภายใน  เช7น ความอยากรู�อยากเห็น  ความเชื่อม่ัน

ในตนเอง และความกล�าแสดงออก  เป:นต�น 
5. ให�ผู�เรียนเห็นคุณค7าของการคิดสร�างสรรค   การแก�ปaญหา และคุณค7าของการคิดด�วยตนเอง 
6. ให�การเสริมแรงทางบวก 

 จากการศึกษาหลักการจัดกิจกรรมท่ีส7งเสริมความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร ข�างต�น  
ผู�วิจัยสามารถสรุปหลักการจัดกิจกรรมท่ีส7งเสริมความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร ได� 6 ประการ 
คือ  

1. เปfดโอกาสให�ผู�เรียนสามารถแก�ปaญหาได�หลายวิธี หรือหาคําตอบได�มากกว7า 1 คําตอบ 
และสนับสนุนการใช�คําถามปลายเปfด 

2. เปfดโอกาสให�ผู�เรียนได�ถาม และใช�คําถามท่ีกระตุ�นให�ผู�เรียนได�ใช�ความคิด 
3. เปfดโอกาสให�ผู�เรียนได�ใช�ความรู�ท่ีมีอยู7เดิมเป:นฐานในการคิด หรือสร�างความรู�ใหม7 
4. จัดกิจกรรมท่ีท�าทายความสามารถ และเน�นให�ผู�เรียนได�ใช�จินตนาการ  
5. เปfดโอกาสให�ผู�เรียนได�ทํางานร7วมกัน ผ7านการลงมือปฏิบัติจริง 
6. เปfดโอกาสให�ผู�เรียนมีอิสระในการคิด และกําหนดเวลาเพียงพอท่ีจะไม7เป:นอุปสรรคใน

การคิด หรือปฏิบัติกิจกรรม 
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5. งานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง 
 จากการศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวข�องท้ังภายในและต7างประเทศ  มีนักวิชาการ นักการศึกษา 
และนักวิจัยได�ทําการศึกษาวิจัยเก่ียวกับการจัดกิจกรรมในบริบทต7างๆ ท่ีเก่ียวข�องกับกิจกรรม  
ความสามารถในการให�เหตุผล  หรือความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร  ดังต7อไปนี้ 
 Anderson (1975  อ�างถึงใน สรวงสุดา  ปานสกุล, 2545)  ได�ศึกษาความสัมพันธ ระหว7าง
การมีส7วนร7วมในชั้นเรียน  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความคิดสร�างสรรค ของนักเรียน  พบว7า 
ความสามารถทางการคิดสร�างสรรค สามารถพิจารณาได�จากผลผลิตและกระบวนการแก�ปaญหาเชิง
สร�างสรรค   ซ่ึงความสามารถนี้อาจส7งเสริมได�โดยให�นักเรียนได�มีพฤติกรรมการมีส7วนร7วมทางวาจาใน
ชั้นเรียน อีกท้ังการส7งเสริมความสามารถทางการคิดสร�างสรรค ยังไม7ก7อให�เกิดผลเสียทางการเรียน 
 Ray (1979)  ได�ทําการวิจัยเพ่ือเปรียบเทียบอิทธิพลของการใช�คําถามในระดับตํ่า กับคําถาม
ในระดับสูง ท่ีมีต7อความสามารถในการให�เหตุผลเชิงนามธรรมและการคิดอย7างมีเหตุผลของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายในวิชาเคมี  โดยแบ7งนักเรียนออกเป:น 2 กลุ7ม  และจัดการเรียนการสอนให�
เหมือนกันท้ังสองกลุ7ม แตกต7างกันท่ีการใช�ระดับคําถามท่ีแตกต7างกัน โดยกลุ7มหนึ่งใช�คําถามใน
ระดับสูง ส7วนอีกกลุ7มหนึ่งใช�คําถามในระดับตํ่า  ใช�เวลาในการทดลอง 24 สัปดาห   ผลปรากฏว7า  
คะแนนการให�เหตุผลเชิงนามธรรมและการคิดอย7างมีเหตุผลของนักเรียนกลุ7มท่ีใช�คําถามระดับสูง สูง
กว7าคะแนนของนักเรียนกลุ7มท่ีใช�คําถามในระดับตํ่าท่ีระดับนัยสําคัญ .01 
 Derrington (1993  อ�างถึงใน นวลทิพย   นวพันธุ , 2552)  ได�ศึกษาเก่ียวกับการจัดหลักสูตร
เสริมวิชาคณิตศาสตร และวิทยาศาสตร  กับนักเรียนชั้นอนุบาล จํานวน 83 คน  เพ่ือพัฒนาความคิด
สร�างสรรค ทางคณิตศาสตร และทักษะการคิดวิเคราะห   โดยใช�แบบทดสอบวัดความคิดสร�างสรรค ทาง
คณิตศาสตร  จากการวิจัย พบว7า  นักเรียนส7วนใหญ7มีความสามารถในการคิดใกล�เคียงกับนักเรียนท่ีมี
ความสามารถพิเศษ (Gifted Child)  มีความสามารถในการแก�ปaญหา  มีส7วนร7วมในกิจกรรมทาง
คณิตศาสตร   มีแรงกระตุ�นในการวางแผนบทเรียนท่ีได�รับ  มีความกระตือรือร�นในการเรียนเพ่ิมข้ึน 
และมีความกระตือรือร�นในการสอบ 
 Overton (1993)  ได�ศึกษาเก่ียวกับการฝ\กทักษะการคิดท่ีมีต7อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร   การพัฒนาการคิดวิเคราะห  และความคิดสร�างสรรค  กับนักเรียนชั้นประถมศึกษาป*ท่ี 2  
4 และ 6  จํานวน 82 คน  แบ7งออกเป:นกลุ7มทดลองและกลุ7มควบคุม กลุ7มละ 41 คน  และวัดผลโดย
ใช�แบบฝ\กทักษะการคิด  แบบทดสอบสําหรับนักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษ (Criterion Referent 
Test of Talent: CRT) และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของสแตนฟอร ด (The Stanford 
Achievement: AST)  พบว7า นักเรียนท่ีได�รับการฝ\กทักษะการคิดสามารถพัฒนาความคิดสร�างสรรค  
และทักษะการคิดวิเคราะห ได�มากข้ึน 
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 Kurt (อ�างถึงใน Harvoy and Brown, 1998)  ได�ศึกษาการประยุกต ใช�การเรียนรู�แบบเน�น
ประสบการณ   โดยได�นิยามการเรียนรู�ชนิดนี้ว7า  การเรียนรู�ในห�องทดลอง (Labolatory Learning)  
มาใช�ใน National Training Laboratories (NTL)  ของประเทศสหรัฐอเมริกา  ผลปรากฏว7า การจัด
กิจกรรมการเรียนรู�แบบเน�นประสบการณ  หรือกิจกรรมการเรียนรู�ในห�องทดลองสามารถช7วยให�
นักเรียนได�พัฒนาการคิดอย7างมีวิจารณญาณ  ทักษะทางสังคม  และทักษะการประยุกต ใช�ความรู�ใน
สถานการณ ต7างๆ 
 จากงานวิจัยของมหาวิทยาลัย Washington (2003)  ท่ีได�ศึกษาเก่ียวกับรูปแบบการจัดการ
เรียนรู�ท่ีเหมาะสมกับแต7ละรายวิชา  พบว7า รูปแบบการเรียนรู�ท่ีสามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร ได�อย7างมีประสิทธิภาพ คือ รูปแบบการเรียนรู�ท่ีนักเรียนได�นําเอาประสบการณ 
ต7างๆ ท่ีได�รับมาสังเกต  วิเคราะห  และพิจารณาอย7างรอบคอบ ก7อนท่ีจะนํามาสร�างเป:นหลักการหรือ
แนวคิดท่ีเป:นนามธรรม  ซ่ึงสอดคล�องกับข้ันตอนของการจัดการเรียนการสอนรูปแบบท่ีเน�น
ประสบการณ ของ Kolb 
 Wiest (2008)  ได�ศึกษาการใช�กิจกรรมค7ายคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนหญิงและผู�ท่ีมีความ
สนใจในคณิตศาสตร   โดยมีนักเรียนหญิงชั้นมัธยมศึกษาตอนต�นเป:นกลุ7มตัวอย7าง เข�าค7ายคณิตศาสตร 
เป:นเวลา 1 สัปดาห   และมีวัตถุประสงค หลักในการพัฒนาความรู�  ทักษะด�านการแก�ปaญหาและการ
ให�เหตุผล  เจตคติ และการมีส7วนร7วมของนักเรียน  วัดผลโดยใช�แบบทดสอบ ทดสอบนักเรียนกลุ7ม
ตัวอย7างใน 3 ด�าน คือ  เจตคติ  ความรู�และทักษะ และความคิดเห็นท่ีมีต7อค7ายคณิตศาสตร   ผล
ปรากฏว7า ภายหลังจากการเข�าค7ายคณิตศาสตร นักเรียนมีความรู�และทักษะ และทักษะทางสังคม
ดีกว7าก7อนการเข�าค7ายคณิตศาสตร  
 นวลน�อย  เจริญผล (2533)  ได�ทําการวิจัยเรื่อง การเปรียบเทียบความคิดสร�างสรรค  และ
เจตคติต7อวิชาคณิตศาสตร ก7อนและหลังการใช�กิจกรรมเสริมหลักสูตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอน
ปลาย กรุงเทพมหานคร  โดยมีกลุ7มตัวอย7างเป:นนักเรียนโรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา จํานวน 120 คน 
จากชั้นมัธยมศึกษาป*ท่ี 4  5 และ 6  ระดับชั้นละ 40 คน  และใช�รูปแบบกิจกรรมเสริมหลักสูตร
คณิตศาสตร  จํานวน 20 กิจกรรม และวัดผลโดยใช�แบบวัดความคิดสร�างสรรค และแบบวัดเจตคติต7อ
วิชาคณิตศาสตร วัดผลก7อนและหลังการปฏิบัติกิจกรรมเสริมหลักสูตร  ผลปรากฏว7า ภายหลังการใช�
กิจกรรมเสริมหลักสูตร นักเรียนมีความคิดสร�างสรรค ดีกว7าก7อนการใช�กิจกรรมเสริมหลักสูตร 
 สมเดช  บุญประจักษ  (2540)  ได�ออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนาศักยภาพ
ทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป*ท่ี 1  โรงเรียนนารายณ  และโรงเรียนดงตาลวิทยา  
จังหวัดลพบุรี  จํานวน 154 คน  แบ7งเป:นกลุ7มทดลอง จํานวน 75 คน และกลุ7มควบคุม จํานวน 79 คน  
โดยศึกษาความสามารถในการแก�ปaญหา  การให�เหตุผล  และการสื่อสารทางคณิตศาสตร   ผลการวิจัย
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พบว7า นักเรียนกลุ7มทดลองมีความสามารถในการแก�ปaญหา  การให�เหตุผล และการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร  สูงกว7านักเรียนกลุ7มควบคุม ท่ีระดับนัยสําคัญ .01 
 สมาคมคณิตศาสตร แห7งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ  (2545)  ได�ทําการวิจัยเรื่อง การ
จัดค7ายเพ่ือส7งเสริมความสามารถในการคิด และเสริมสร�างเจตคติต7อวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาป*ท่ี 1  ท่ีมีผลการเรียนในระดับ 0 หรือ 1  ในโรงเรียนสังกัดกรุงเทพมหานคร  จํานวน 49 
คน  โดยใช�กิจกรรมค7ายคณิตศาสตร   และวัดผลโดยใช�แบบวัดความสามารถในการคิดอย7างมีเหตุผล 
และแบบวัดเจตคติต7อวิชาคณิตศาสตร   ผลปรากฏว7า  ภายหลังจากการเข�าค7ายคณิตศาสตร  นักเรียน
มีเจตคติต7อการเรียนวิชาคณิตศาสตร ดีกว7าก7อนการเข�าค7ายคณิตศาสตร   ความสามารถในการคิด
อย7างมีเหตุผล (เชิงตรรก) ของนักเรียน ภายหลังจากการเข�าค7ายคณิตศาสตร ส7วนใหญ7ยังอยู7ในระดับ
ไม7น7าพอใจ มีเพียงร�อยละ 6.67 ท่ีอยู7ในระดับดี และร�อยละ 37.78 อยู7ในระดับพอใช�  นอกจากนี้จาก
การวิจัย พบว7า ความสามารถในการคิดคล7อง  คิดยืดหยุ7น  คิดละเอียดลออ และคิดสร�างสรรค  ของ
นักเรียน ภายหลังจากการเข�าค7ายคณิตศาสตร ส7วนใหญ7อยู7ในระดับน7าพอใจ 
 ทัศนีย   ผลเนืองมา และแสงทิวา  ไชยยศ (2547)  ได�ศึกษาการจัดโครงการการเรียนการ
สอนแบบเน�นประสบการณ   เพ่ือพัฒนาความสามารถในการคิด  โดยมีนักเรียนชั้นประถมศึกษาป*ท่ี 3  
โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ มหาวิทยาลัย ฝ�ายประถม  จํานวน 35 คน เป:นกลุ7มตัวอย7าง  ผลปรากฏว7า  
นักเรียนท่ีผ7านโครงการการเรียนการสอนแบบเน�นประสบการณ ได�รับการพัฒนาในด�านความคิด
สร�างสรรค ในระดับสูง เกินกว7าร�อยละ 75 ของนักเรียนท้ังหมด  อีกท้ังนักเรียนร�อยละ 100  มี
ความรู�สึกทางบวกต7อการจัดกิจกรรมดังกล7าว 
 วิเรืองรอง  ขันทะ (2547)  ได�ศึกษาการใช�ชุดกิจกรรมคณิตศาสตร  เพ่ือส7งเสริมความคิด
สร�างสรรค   โดยมีนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต�นท่ีเป:นสมาชิกชุมนุมคณิตศาสตร   โรงเรียนบ�านภู
เหล็ก จังหวัดขอนแก7น  จํานวน 30 คน เป:นกลุ7มตัวอย7าง และวัดผลโดยใช�แบบทดสอบความคิด
สร�างสรรค ก7อนและหลังจากการการใช�ชุดกิจกรรมคณิตศาสตร  และใช�แบบสัมภาษณ นักเรียน
สัมภาษณ ภายหลังจากการเข�าร7วมกิจกรรมชุมนุมในแต7ละคร้ัง  พบว7า ค7าเฉลี่ยของคะแนนความคิด
สร�างสรรค ของนักเรียนหลังการใช�ชุดกิจกรรมคณิตศาสตร สูงกว7าค7าเฉลี่ยของคะแนนความคิด
สร�างสรรค ก7อนการใช�ชุดกิจกรรมคณิตศาสตร  
 กษมา  วุฒิสารวัฒนา (2548)  ได�ศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร   โดย
เน�นการเรียนรู�จากประสบการณ   โดยมีกลุ7มตัวอย7างเป:นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป*ท่ี 3  โรงเรียนจุน
วิทยาคม  จังหวัดพะเยา  จํานวน 74 คน แบ7งออกเป:นกลุ7มทดลอง จํานวน 40 คน และกลุ7มควบคุม 
จํานวน 34 คน  และวัดผลโดยใช�แบบวัดความสามารถในการแก�ปaญหาคณิตศาสตร  และแบบวัด
ความสามารถในการคิดอย7างมีวิจารณญาณ  ผลปรากฏว7า ภายหลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนคณิตศาสตร  โดยเน�นการเรียนรู�จากประสบการณ   นักเรียนมีความสามารถในการแก�ปaญหาสูง
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กว7าเกณฑ ร�อยละ 50 ของคะแนนเต็ม อีกท้ังความสามารถในการแก�ปaญหา และการคิดอย7างมี
วิจารณญาณของนักเรียนกลุ7มทดลองยังสูงกว7านักเรียนกลุ7มควบคุม 
 อภิรักษ   อติพลอัครพันธุ  (2548)  ได� ศึกษาการจัดการเรียนรู�คณิตศาสตร แบบเน�น
ประสบการณ  เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร   โดยมีนักเรียนชั้นประถมศึกษาป*ท่ี 4  
โรงเรียนอนุบาลภูเก็ต  จังหวัดภูเก็ต  จํานวน 49 คน เป:นกลุ7มตัวอย7าง  ผลปรากฏว7า ภายหลังจาก
การจัดการเรียนรู�แบบเน�นประสบการณ  นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร สูงกว7าก7อน
ได�รับการจัดการเรียนรู�  อีกท้ังนักเรียนร�อยละ 61.2 มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร สูง
กว7าร�อยละ 80 ของคะแนนเต็ม 
 อิทธิเทพ  นวาระสุจิตร (2548)  ได�ศึกษาผลของการใช�ชุดการเรียนการสอนท่ีเน�นการคิดเชิง
คณิตศาสตร ด�านกระบวนการการให�เหตุผล กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป*ท่ี 3  โรงเรียนวัดสุทธิวราราม  
โรงเรียนในสังกัดกรุงเทพมหานคร  จํานวน 15 คน  และวัดผลโดยใช�แบบทดสอบหลังเรียนและแบบ
สัมภาษณ นักเรียนเพ่ือวัดความสามารถทางการคิดเชิงคณิตศาสตร ด�านกระบวนการการให�เหตุผล  
พบว7า นักเรียนท่ีได�รับการสอนโดยใช�ชุดการเรียนการสอนท่ีเน�นการคิดเชิงคณิตศาสตร ด�าน
กระบวนการการให�เหตุผลผ7านเกณฑ ร�อยละ 50  เป:นจํานวนมากกว7าร�อยละ 50 ของนักเรียนท้ังหมด  
ท่ีระดับนัยสําคัญ .01 
 รัชดา  ยาตรา (2549)  ได�ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร โดยใช�ทักษะการ
เชื่อมโยงท่ีมีต7อความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป*ท่ี 1  ท่ี
สนใจสมัครเข�าร7วมกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร   โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ปทุมวัน  
กรุงเทพมหานคร  จํานวน 15 คน เป:นกลุ7มตัวอย7าง และวัดความสามารถในการให�เหตุผลทาง
คณิตศาสตร โดยใช�แบบทดสอบวัดความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร ก7อนและหลังการ
ปฏิบัติกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร   พบว7า ความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร ของนักเรียน
หลังการปฏิบัติกิจกรรมชุมนุมสูงกว7าก7อนเข�าร7วมกิจกรรม และความสามารถในการให�เหตุผลทาง
คณิตศาสตร ของนักเรียนสูงกว7าเกณฑ ร�อยละ 80 
 สมพร  หลิมเจริญ (2552)  ได�พัฒนาหลักสูตรเสริม เพ่ือส7งเสริมความคิดสร�างสรรค  สําหรับ
นักเรียนช7วงชั้นท่ี 2  โดยศึกษาความคิดสร�างสรรค ของนักเรียนใน 2 มิติ คือ มิติด�านการคิด ได�แก7  
ความคิดคล7องแคล7ว  ความคิดยืดหยุ7น และความคิดริเริ่ม  และมิติด�านจิตใจและบุคลิกภาพ ได�แก7 
ความอยากรู�อยากเห็น และความเชื่อม่ันในตนเอง  โดยใช�หลักสูตรเสริมท่ีผู�วิจัยได�พัฒนาข้ึนโดยท่ีไม7ยึด
เนื้อหาเป:นหลัก (Content Free) กับนักเรียนกลุ7มตัวอย7างจํานวน 60 คน แบ7งออกเป:นกลุ7มทดลอง
และกลุ7มควบคุม กลุ7มละ 30 คน  พบว7า นักเรียนกลุ7มทดลองมีค7าเฉลี่ยคะแนนความคิดสร�างสรรค สูง
กว7านักเรียนกลุ7มควบคุมอย7างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  อีกท้ังนักเรียนกลุ7มทดลองยังมีระดับ
ความคิดเห็นต7อหลักสูตรเสริมในระดับดีมาก 
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 จากผลการวิจัยท่ีกล7าวมาข�างต�น สรุปได�ว7า หลักสูตรหรือการจัดการเรียนการสอนท่ีเสริม
จากหลักสูตรคณิตศาสตร ในชั้นเรียนปกติ ไม7ว7าจะเป:นกิจกรรมชุมนุม  ชุดการสอน  ค7ายคณิตศาสตร   
หรือกิจกรรมนอกเวลาอ่ืนๆ สามารถเสริมสร�างให�นักเรียนได�พัฒนาความรู�  ทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร  และส7งเสริมเจตคติท่ีดีต7อวิชาคณิตศาสตร ได�เป:นอย7างดี  โดยในการจัดการเรียนการ
สอนหรือจัดกิจกรรมในหลักสูตรเสริมนี้ อาจใช�กระบวนการจัดการเรียนการสอนได�หลากหลาย
รูปแบบ เช7น  การเรียนแบบร7วมมือ  การระดมสมอง  การใช�ปaญหาหรือสถานการณ เป:นฐาน  การใช�
คําถามในระดับสูง  การอภิปรายร7วมกัน  เป:นต�น  ท้ังนี้ข้ึนอยู7กับความเหมาะสมของเนื้อหา  เวลา 
หรือกิจกรรม ท่ีให�นักเรียนได�ปฏิบัติในแต7ละครั้ง 



 
 

บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 การวิจัยเรื่อง การพัฒนาความสามารถในการให�เหตุผลและความคิดสร�างสรรค ทาง
คณิตศาสตร ของนักเรียนมัธยมศึกษาป*ท่ี 4  โดยใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจร
การเรียนรู�เชิงประสบการณ   ผู�วิจัยได�ดําเนินการวิจัยตามหัวข�อ ดังนี้ 

1. การศึกษาเอกสาร  ตํารา และงานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง 
2. การออกแบบการวิจัย 
3. การกําหนดประชากรและกลุ7มตัวอย7าง 
4. การสร�างเครื่องมือท่ีใช�ในการวิจัย 
5. การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข�อมูล 
6. การวิเคราะห ข�อมูล 
7. สถิติท่ีใช�ในการวิเคราะห ข�อมูล 

 โดยแต7ละข้ันตอนมีรายละเอียดดังต7อไปนี้ 
 
การศึกษาเอกสาร  ตํารา และงานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง 

 ผู�วิจัยได�ศึกษาเอกสาร  ตํารา และงานวิจัยต7างๆ ท้ังในและต7างประเทศท่ีเก่ียวข�องกับ
งานวิจัยครั้งนี้ ดังนี้ 

1. ศึกษาเอกสาร  บทความ  ตํารา และงานวิจัยท้ังในและต7างประเทศท่ีเก่ียวข�องกับการจัด
กิจกรรมเสริมหลักสูตรการเรียนการสอนคณิตศาสตร   ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ในด�าน
การให�เหตุผลและความคิดสร�างสรรค  เพ่ือนํามาใช�เป=นแนวทางในการทดลอง 

2. ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551  สาระการเรียนรู�
คณิตศาสตร  

3. ศึกษาเอกสาร  ตํารา และงานวิจัยท่ีเก่ียวข�องกับระเบียบวิธีวิจัย  การสร�างเครื่องมือใน
การวิจัย  วิธีการสร�างแบบทดสอบวัดความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร  และวิธีการสร�าง
แบบทดสอบวัดความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร   รวมท้ังหลักการวัดและประเมินผลการศึกษา 
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การออกแบบการวิจัย 

 การวิจัยครั้งนี้เป=นการวิจัยแบบกึ่งทดลอง (Quasi-Experimental Research)  ซึ่ง
ประกอบด�วยกลุ7มทดลองเพียงกลุ7มเดียว  และมีการทดสอบก7อน - หลังการทดลอง (One-Group 
Pretest-Posttest Design)  โดยแบบแผนการวิจัยมีลักษณะดังนี้ 
ตารางท่ี 2   แสดงแบบแผนการวิจัย 
 

กลุ7มตัวอย7าง การทดสอบก7อนการทดลอง ทดลอง การทดสอบหลังการทดลอง 

E 

- ความสามารถในการให�เหตุผล
ทางคณิตศาสตร  
- ความคิดสร�างสรรค ทาง
คณิตศาสตร  

X 

- ความสามารถในการให�เหตุผล
ทางคณิตศาสตร  
- ความคิดสร�างสรรค ทาง
คณิตศาสตร  

 สัญลักษณ ท่ีใช�ในแบบแผนการวิจัย 
  E แทน กลุ7มทดลอง 
  X แทน การใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�
    เชิงประสบการณ  
 
การกําหนดประชากรและกลุ$มตัวอย$าง 

 ประชากรท่ีใช�สําหรับการวิจัยในครั้งนี้ ได�แก7 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป*ท่ี 4  โรงเรียน
มัธยมศึกษา  ในจังหวัดนครนายก  สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 7 (ปราจีนบุรี  
นครนายก และสระแก�ว)  กระทรวงศึกษาธิการ   
 กลุ7มตัวอย7างท่ีใช�สําหรับการวิจัยในครั้งนี้ ผู�วิจัยใช�การเลือกกลุ7มตัวอย7างแบบเจาะจง 
(Purposive Sampling)  เป=นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป*ท่ี 4  ภาคเรียนท่ี 1  ป*การศึกษา 2555  
โรงเรียนนครนายกวิทยาคม  สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 7 (ปราจีนบุรี  
นครนายก และสระแก�ว)  กระทรวง ศึกษาธิการ จากนั้นใช�เทคนิคการสุ7มอย7างง7ายจากนักเรียนห�องท่ี 
1 - 10  ซ่ึงเป=นนักเรียนท่ีได�เรียนวิชาคณิตศาสตร พ้ืนฐานและคณิตศาสตร เพ่ิมเติม และมีการจัด
ห�องเรียนแบบคละความสามารถเช7นเดียวกัน  เพ่ือคัดเลือกนักเรียนจํานวน 1 ห�องเรียน เป=นกลุ7ม
ตัวอย7าง  ผลจาการสุ7มทําให�ได�นักเรียนห�อง ม.4/1  จํานวน 44 คน เป=นกลุ7มตัวอย7าง 
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การสร�างเครื่องมือท่ีใช�ในการวิจัย 

 เครื่องมือท่ีใช�สําหรับการวิจัยครั้งนี้ มี 2 ชนิด คือ 
1. เครื่องมือท่ีใช�ในการทดลอง 
2. เครื่องมือท่ีใช�ในการเก็บรวบรวมข�อมูล 

1. เครื่องมือท่ีใช�ในการทดลอง 
 เครื่องมือท่ีใช�ในการทดลอง คือ ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิง
ประสบการณ   มีแผนการดําเนินกิจกรรมจํานวน 18 แผน 18 ชั่วโมง เป=นระยะเวลาท้ังสิ้น 9 สัปดาห     
มีรายละเอียดดังตารางท่ี 3 

ตารางท่ี 3   แสดงแผนการดําเนินกิจกรรม 
 

ลําดับท่ี กิจกรรม จํานวนชั่วโมง สาระท่ีเก่ียวข�อง 

1 ฟาร มโคนม 1 - จํานวนและการดําเนินการ 
2 ความลับสุดยอด 1 - พีชคณิต 
3 สํารวจเมืองใหม7 1 - พีชคณิต 

4 สายลับจับทองเกd 1 
- การวัด 
- พีชคณิต 
- การวิเคราะห ข�อมูลและความน7าจะเป=น 

5 สยามประเทศ 1 
- จํานวนและการดําเนินการ 
- การวัด 

6 เกษตรพอเพียง 1 - การวัด 
7 แบ7งมรดก!! 1 - การวัด 
8 ชูตบาสลงลัง 1 - การวัด 

9 วัดได�ดั่งใจ 1 
- จํานวนและการดําเนินการ 
- การวัด 

10 เสาธงโรงเรียนฉัน 1 
- จํานวนและการดําเนินการ 
- การวัด 

11 ตีแผ7 1 - เรขาคณิต 
12 ไร7ชา 1 - เรขาคณิต 
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ลําดับท่ี กิจกรรม จํานวนชั่วโมง สาระท่ีเก่ียวข�อง 

13 งานเลี้ยง 1 
- เรขาคณิต 
- พีชคณิต 

14 ต7อ(ไม7)ติด 1 - เรขาคณิต 
15 ผลงานชิ้นเอก 1 - เรขาคณิต 
16 ใหญ7กว7านี้มีอีกไหม?? 1 - เรขาคณิต 
17 ลูกเตhาเสี่ยงทาย 1 - การวิเคราะห ข�อมูลและความน7าจะเป=น 
18 สามสหายทลายกําแพง 1 - การวิเคราะห ข�อมูลและความน7าจะเป=น 

 
 ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ   มีข้ันตอนการสร�าง
ดังต7อไปนี้ 

1.1 ศึกษาแนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวข�องกับการจัดกิจกรรมคณิตศาสตร  และกระบวน 
การจัดกิจกรรม  จากเอกสาร วารสาร ตํารา และงานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง 

1.2 ศึกษาแนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวข�องกับวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ  จากเอกสาร 
วารสาร ตํารา และงานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง  และในการวิจัยครั้งนี้ ผู�วิจัยได�ใช�แนวคิดเก่ียวกับวงจรการ
เรียนรู�เชิงประสบการณ  (Experiential Learning Cycle) ของ Kolb  ซ่ึงมี 4 ข้ันตอน เป=นวงจร
ต7อเนื่องกันไป ดังนี้ 
 ข้ันท่ี 1  ประสบการณ-รูปธรรม (Concrete Experience)   
 ผู�เรียนเข�าไปมีส7วนร7วมและรับรู�ประสบการณ ต7างๆ  เน�นการใช�ความรู�สึกและยึดถือสิ่งท่ี
เกิดข้ึนจริงตามท่ีตนประสบในขณะนั้น  ซ่ึงผู�เรียนสามารถรับรู�ประสบการณ ได�จากการอ7าน  ศึกษา
จากกรณีตัวอย7าง  จากการสังเกต  หรือสถานการณ จําลอง  

 ข้ันท่ี 2  การสังเกตอย$างไตร$ตรอง (Reflective Observation)   
 ผู�เรียนมุ7งทําความเข�าใจความหมายของประสบการณ ท่ีได�รับ โดยการสังเกตอย7างรอบคอบ 
เพ่ือการไตร7ตรองพิจารณา  ผู�เรียนจะได�แสดงความคิดเห็น และความรู�สึกของตนเองแลกเปลี่ยนกับ
สมาชิกในกลุ7ม  ซ่ึงอาจมีการระดมสมอง  การอภิปราย และการจดบันทึกสิ่งท่ีพิจารณาได� 

 ข้ันท่ี 3  การสรุปเปFนหลักการนามธรรม (Abstract Conceptualization)   
 ผู� เรียนใช�เหตุผลและใช�ความคิดในการสรุปรวบยอดเป=นหลักการต7างๆ จากการ
แลกเปลี่ยนความคิดเห็น และการอภิปราย  ซ่ึงผู�เรียนอาจมีการร7วมกันวิเคราะห   หรือสร�างโมเดล
จําลองแนวคิดต7างๆ รวมท้ังการจดบันทึกสิ่งท่ีสรุป 
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 ข้ันท่ี 4   การทดลองปฏิบัติจริง (Active Experimentation)   
 ผู�เรียนนําเอาความเข�าใจท่ีสรุปได�ในข้ันท่ี 3  ไปทดลองปฏิบัติจริงเพ่ือทดสอบว7าถูกต�อง 
หรือข้ันตอนนี้เน�นท่ีการประยุกต ใช�  โดยผู�เรียนอาจมีการทดลองปฏิบัติจากสถานการณ สมมติ  จาก
การทดลองในห�องปฏิบัติการ หรือการทดลองปฏิบัติภาคสนาม 

1.3 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551  ตัวชี้วัดและสาระ
แกนกลางกลุ7มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร  ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 
2551  และเอกสารอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวข�อง 

1.4 วิเคราะห หลักการจัดกิจกรรมท่ีส7งเสริมความสามารถในการให�เหตุผลและความคิด
สร�างสรรค ทางคณิตศาสตร  จากเอกสาร  ตํารา และงานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง  

1.5 สังเคราะห หลักการจัดกิจกรรมท่ีส7งเสริมความสามารถในการให�เหตุผลและความคิด
สร�างสรรค ทางคณิตศาสตร    

1.6 จัดทําชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ  
โดยยึดหลักการตามแนวคิดของการบูรณาการความรู� เพ่ือใช�ในการทํากิจกรรม และมีกระบวนการจัด
กิจกรรมท่ีสอดคล�องกับวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ ของ Kolb  ซึ่งชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตร
คณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ  ประกอบด�วยแผนการดําเนินกิจกรรมจํานวน 18 
แผน ใช�เวลาในการปฏิบัติกิจกรรมท้ังสิ้น 18 ชั่วโมง  ซึ่งแต7ละกิจกรรมประกอบด�วย วัตถุประสงค 
ของกิจกรรม  ผู�เข�าร7วมกิจกรรม  สถานท่ีดําเนินกิจกรรม  เวลาท่ีใช�ในการดําเนินกิจกรรม  อุปกรณ ท่ี
ใช�ในกิจกรรม  วิธีดําเนินกิจกรรม ซ่ึงแบ7งออกเป=น 3 ข้ันตอน คือ ข้ันนํา  ข้ันดําเนินกิจกรรม และข้ัน
สรุป  และใบกิจกรรม   

1.7 นําชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ 
เสนออาจารย ท่ีปรึกษาตรวจพิจารณาความเหมาะสมของกิจกรรม และให�ข�อเสนอแนะสําหรับ
ปรับปรุงแก�ไข  ซ่ึงเม่ือพิจารณาแล�ว อาจารย ท่ีปรึกษาได�ให�ข�อเสนอแนะดังน้ี 

1.7.1 นอกจากวิธีดําเนินกิจกรรมแล�ว ควรเพ่ิมคําอธิบายของกิจกรรมแต7ละ
กิจกรรม เพ่ือให�เห็นภาพรวมของกิจกรรม อีกท้ังให�ผู�ท่ีศึกษาแผนการดําเนินกิจกรรมเข�าใจกิจกรรม
แต7ละกิจกรรมมากยิ่งข้ึน 

1.7.2 ควรระบุวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ ของ Kolb แต7ละข้ันลงไปในส7วน
ของวิธีดําเนินกิจกรรม  เพ่ือให�เกิดความชัดเจนในการนําวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ เข�ามาใช�กับ
การดําเนินกิจกรรม และปฏิบัติกิจกรรมได�อย7างเป=นข้ันเป=นตอนและมีความต7อเนื่อง 

1.7.3 ปรับวิธีดําเนินกิจกรรมบางกิจกรรมให�น7าสนใจ และกระตุ�นให�นักเรียนอยาก
ปฏิบัติกิจกรรมยิ่งข้ึน 



72 
 

1.7.4 ควรปรับ ข้ันการดําเนินกิจกรรมให�กระชับมากข้ึน ลดบางข้ันตอนท่ี
นอกเหนือจากวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ ของ Kolb เพ่ือให�สอดคล�องกับเวลาท่ีกําหนดไว� 

1.7.5 ควรอธิบายสรุปเพ่ิมเติมในบางกิจกรรม เพ่ือให�นักเรียนเห็นประโยชน หรือ
ความรู�ท่ีได�จากการปฏิบัติกิจกรรมชัดเจนยิ่งข้ึน 

1.7.6 ควรปรับคําถามท�ายกิจกรรมในบางกิจกรรม ท่ียังไม7เป=นคําถามท่ีกระตุ�นให�
นักเรียนได�ใช�สิ่งท่ีปฏิบัติกิจกรรมมาขยายแนวความคิดต7อได� 

1.7.7 ควรเพ่ิมสื่อ อุปกรณ  เพ่ือกระตุ�นให�นักเรียนอยากปฏิบัติกิจกรรม และ
อุปกรณ บางชนิดท่ีมีการใช�งานบ7อยครั้งควรรวมไว�เป=นชุดอุปกรณ พ้ืนฐาน เพ่ือให�นักเรียนแต7ละกลุ7มได�
เลือกใช�งานตามความเหมาะสม 

1.7.8 ปรับปรุงภาษา สํานวนภาษาให�เหมาะสม และใช�ภาษาเขียนให�ถูกต�อง 

1.8 นําชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ  ท่ี
ปรับปรุงแก�ไขตามคําแนะนําของอาจารย ท่ีปรึกษาไปให�ผู�ทรงคุณวุฒิจํานวน 3 ท7าน ประเมินความ
สอดคล�องตามหลักการจัดกิจกรรม  ความสอดคล�องระหว7างกิจกรรมและวงจรการเรียนรู�เชิง
ประสบการณ ของ Kolb  ความเหมาะสมของสํานวนภาษา  ความเหมาะสมของกิจกรรมในด�านอ่ืนๆ
พร�อมท้ังข�อเสนอแนะสําหรับนํามาปรับปรุงแก�ไข  ซ่ึงเม่ือพิจารณาแล�ว ผู�ทรงคุณวุฒิได�ให�
ข�อเสนอแนะดังนี้ 

1.8.1 ควรปรับวิธีการดําเนินกิจกรรมให�สอดคล�องและเหมาะสมกับระยะเวลา      
ท่ีกําหนด 

1.8.2 ควรปรับข้ันนําในบางกิจกรรม ให�น7าสนใจและน7าติดตามในการปฏิบัติ
กิจกรรมต7อไป 

1.8.3 ควรปรับใบกิจกรรมบางกิจกรรมให�ง7ายต7อการปฏิบัติกิจกรรมยิ่งข้ึน 
1.8.4 ควรปรับใบความรู�ในบางกิจกรรมให�ชัดเจนมากข้ึน เพ่ือปqองกันไม7ให�นักเรียน

เกิดความเข�าใจท่ีคลาดเคลื่อน  ตัวอย7างเช7น 
รูปแบบเดิม 
 
 
 
 
 
 

 

รูปต�นแบบ 
n = 1 

n = 2 n = 3 n = 4 
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แก�ไขเป=น 
 
 
 
 
 
 
 

1.9 นําชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ  ท่ี
ปรับปรุงแก�ไขตามคําแนะนําของผู�ทรงคุณวุฒิไปใช�กับกลุ7มตัวอย7าง 

2. เครื่องมือท่ีใช�ในการเก็บรวบรวมข�อมูล 
 เครื่องมือท่ีใช�ในการเก็บรวบรวมข�อมูล ประกอบด�วย แบบทดสอบวัดความสามารถในการให�
เหตุผลทางคณิตศาสตร   และแบบทดสอบวัดความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร   

2.1 แบบทดสอบวัดความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร   จํานวน 2 ฉบับ คือ 
ฉบับก7อนการทดลอง และฉบับหลังการทดลอง  ซ่ึงเป=นแบบทดสอบแบบอัตนัย มีวิธีดําเนินการสร�าง 
ดังนี้ 

2.1.1 ศึกษาแนวคิดเก่ียวกับความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร   จาก
เอกสาร  ตํารา และงานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง 

2.1.2 ศึกษาวิธีการสร�างแบบทดสอบวัดความสามารถในการให�เหตุผลทาง
คณิตศาสตร  จากเอกสาร  ตํารา และงานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง 

2.1.3 สร�างข�อสอบวัดความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร   จํานวน 12 ข�อ 
สําหรับแบบทดสอบวัดความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร  ฉบับก7อนการทดลอง และฉบับ
หลังการทดลอง 

2.1.4 สร�างเฉลยและเกณฑ การให�คะแนนข�อสอบวัดความสามารถในการให�เหตุผล
ทางคณิตศาสตร ท้ัง 12 ข�อ 

2.1.5 นําข�อสอบวัดความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร  พร�อมกับ
เกณฑ การให�คะแนนข�อสอบวัดความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร จํานวน 12 ข�อ    
ท่ีผู�วิจัยสร�างข้ึน เสนออาจารย ท่ีปรึกษาตรวจพิจารณาความเหมาะสม และให�ข�อเสนอแนะ เพ่ือนําไป
ปรับปรุงแก�ไข  ซ่ึงเม่ือพิจารณาแล�ว อาจารย ท่ีปรึกษาได�ให�ข�อเสนอแนะดังน้ี 

รูปต�นแบบ 
n = 1 

n = 2 n = 3 n = 4 
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2.1.5.1 ควรปรับข�อคําถามให�ง7ายต7อการทําความเข�าใจ และให�นักเรียน
สามารถตอบคําถามได�ตรงตามประเด็นท่ีต�องการ  ตัวอย7างเช7น  
โจทย เดิม  
 1.  นักเรียนทราบอะไรจากข�อมูลข�างต�นบ�าง จงอธิบายมาเป=นข�อๆ 

แก�ไขเป=น  
 1.1  จากกราฟ จะพบว7านักเรียน ม. 4/1 ส7วนใหญ7มีคะแนนวิชาคณิตศาสตร อยู7ในช7วง 
    คะแนน  และนักเรียน ม. 4/2 ส7วนน�อยมีคะแนนวิชาคณิตศาสตร อยู7ในช7วง  
    คะแนน 
 1.2  จากกราฟ จะพบว7านักเรียน ม.4/1 มีจํานวน    คน  ซ่ึงเป=นนักเรียนท่ีสอบไม7
ผ7านจํานวน          คน  และนักเรียนท่ีสอบผ7านจํานวน    คน 
 1.3  จากกราฟ จะพบว7านักเรียน ม.4/2 มีจํานวน    คน  ซ่ึงเป=นนักเรียนท่ีสอบไม7
ผ7านจํานวน    คน  และนักเรียนท่ีสอบผ7านจํานวน    คน 

2.1.5.2 ควรกําหนดเง่ือนไขของโจทย ให�ชัดเจน เพ่ือให�นักเรียนตอบคําถาม
ได�ตรงตามเง่ือนไขท่ีกําหนดไว�  ตัวอย7างเช7น 
โจทย เดิม  
 กราฟด�านล7าง แสดงความสัมพันธ ระหว7างระยะห7างจากจุดเริ่มต�นกับเวลาท่ีเปลี่ยนไปของผู�ท่ี
เดินบนบันไดเลื่อนและผู�ท่ีเดินข้ึนบันไดปกติ เม่ือบันไดเล่ือนและบันไดปกติมีความสูงและจํานวนข้ัน
เท7ากัน และอัตราเร็วในการเดินข้ึนบันไดเท7ากัน 

แก�ไขเป=น  
 กราฟด�านล7าง แสดงความสัมพันธ ระหว7างระยะห7างจากจุดเริ่มต�นกับเวลาท่ีเปลี่ยนไปของผู�ท่ี
เดินบนบันไดเลื่อนและผู�ท่ีเดินข้ึนบันไดปกติ เม่ือบันไดเล่ือนและบันไดปกติมีความสูงและจํานวนข้ัน
เท7ากัน และกําหนดให� 

ความเร็วของคนท่ีเดินบนบันไดเลือ่น  =  ความเร็วของคนท่ีเดินข้ึนบันได  +  ความเร็วของบันไดเลื่อน 

 
2.1.5.3 ควรปรับเวลาให�มากข้ึนจาก 40 นาที เป=น 1 ชั่วโมง เพ่ือให�นักเรียน 

มีเวลามากพอท่ีจะคิดพิจารณาและตอบคําถามแต7ละข�อ 
2.1.5.4 ควรปรับปรุงภาษา สํานวนภาษาให�เหมาะสม และใช�ภาษาเขียนให�

ถูกต�อง 



2.1.6 นํา
เกณฑ การให�คะแนนข�อสอบวัดความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร จํานวน 
ท่ีปรับปรุงแก�ไขตามคําแนะนําของอาจารย ท่ีปรึกษาไปให�ผู�ทรงคุณวุฒิจํานวน 
ตรงและความเหมาะสมตามเนื้อหา
เพ่ือนําไปปรับปรุงแก�ไข  ซ่ึงเม่ือพิจารณาแล�ว ผู�ทรงคุณวุฒิได�ให�ข�อเสนอแนะดังนี้

2.
โจทย เดิม จากรายงานจํานวนผู�เสียชีวิตในช7วงเ
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แก�ไขเป=น จากรายงานจํานวนผู�เสียชีวิตในช7วงเทศกาลสงกรานต  ปรากฏดังกราฟต7อไปนี้
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นําข�อสอบวัดความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร 
เกณฑ การให�คะแนนข�อสอบวัดความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร จํานวน 
ท่ีปรับปรุงแก�ไขตามคําแนะนําของอาจารย ท่ีปรึกษาไปให�ผู�ทรงคุณวุฒิจํานวน 

ตามเนื้อหา (IOC)  ความเหมาะสมของสํานวนภาษา  
ซ่ึงเม่ือพิจารณาแล�ว ผู�ทรงคุณวุฒิได�ให�ข�อเสนอแนะดังนี้
.1.6.1 ข�อมูลท่ีนํามาใช�กับโจทย  ควรใช�ข�อมูลจริง  ตัวอย7างเช7น

จากรายงานจํานวนผู�เสียชีวิตในช7วงเทศกาลสงกรานต  ปรากฏดังกราฟต7อไปนี้

จากรายงานจํานวนผู�เสียชีวิตในช7วงเทศกาลสงกรานต  ปรากฏดังกราฟต7อไปนี้
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ทางคณิตศาสตร  พร�อมกับ
เกณฑ การให�คะแนนข�อสอบวัดความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร จํานวน 12 ข�อ    
ท่ีปรับปรุงแก�ไขตามคําแนะนําของอาจารย ท่ีปรึกษาไปให�ผู�ทรงคุณวุฒิจํานวน 3 ท7าน ประเมินความ

  พร�อมท้ังข�อเสนอแนะ
ซ่ึงเม่ือพิจารณาแล�ว ผู�ทรงคุณวุฒิได�ให�ข�อเสนอแนะดังนี้ 

ข�อมูลท่ีนํามาใช�กับโจทย  ควรใช�ข�อมูลจริง  ตัวอย7างเช7น 
ทศกาลสงกรานต  ปรากฏดังกราฟต7อไปนี้ 

จากรายงานจํานวนผู�เสียชีวิตในช7วงเทศกาลสงกรานต  ปรากฏดังกราฟต7อไปนี้ 
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4000 4500
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2.1.6.2 ควรปรับปรุงเกณฑ การให�คะแนนแบบรูบิค  ให�เห็นความแตกต7าง
ระหว7างคะแนนแต7ละคะแนน สําหรับคําตอบในแต7ละรูปแบบ  ดังนี้ 
เกณฑ เดิม 

 
แก�ไขเป=น 

 
2.1.6.3 ควรปรับปรุงภาษา สํานวนภาษาให�เหมาะสม และใช�ภาษาเขียนให�

ถูกต�อง 
2.1.7 นําข �อสอบวัดความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร  ที ่ม ีค 7า   

ความตรง (IOC)  ตั้งแต7 0.5 ขึ้นไป จํานวน 10 ข�อ พร�อมกับเกณฑ การให�คะแนนข�อสอบวัด
ความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร ที่ปรับปรุงแก�ไขตามคําแนะนําของผู�ทรงคุณวุฒิแล�ว 
ไปทดลองใช�กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป*ท่ี 4/1  โรงเรียนนวมราชานุสรณ  จํานวน 35 คนท่ีไม7ใช7กลุ7ม
ตัวอย7าง  แล�วนํามาตรวจให�คะแนนตามเกณฑ ท่ีกําหนด  โดยมีผู�ตรวจแบบทดสอบคือ ผู�วิจัย และ
ครูผู�สอนวิชาคณิตศาสตร   จํานวน 2 ท7าน 

2.1.8 นําคะแนนท่ีได�จากข�อ 2.1.7  มาวิเคราะห หาค7าความเท่ียง (Reliability) ของ

แบบทดสอบ โดยใช�สูตรหาค7าสัมประสิทธิ์อัลฟา (Alfa Coefficient : α) ของ Cronbach  ซ่ึงมี
เกณฑ ว7า ค7าความเท่ียงต�องมีค7าต้ังแต7 0.6 ข้ึนไป  แล�วจึงนํามาหาค7าความยาก (Difficulty) และค7า

ลักษณะคําตอบ ระดับคะแนน 

นักเรียนสามารถอ�างอิงหรือเสนอแนวคิดได�ถูกต�องและครบถ�วน 3 
นักเรียนสามารถอ�างอิงหรือเสนอแนวคิดได�ถูกต�อง แต7ไม7ครบถ�วน 2 
นักเรียนสามารถอ�างอิงหรือเสนอแนวคิดได�บางส7วน และยังไม7ชัดเจน 1 
นักเรียนไม7สามารถอ�างอิงหรือเสนอแนวคิดได� 0 

ลักษณะคําตอบ ระดับคะแนน 

นักเรียนสามารถให�เหตุผลได�ถูกต�อง  สามารถอ�างอิงจากสิ่งท่ีโจทย กําหนดได�
ครบถ�วน ชัดเจน 

3 

นักเรียนสามารถให�เหตุผลได�ถูกต�อง แต7ยังไม7สามารถอ�างอิงจากสิ่งท่ีโจทย 
กําหนดได�ครบถ�วน ชัดเจน 

2 

นักเรียนสามารถให�เหตุผลได�ถูกต�อง แต7ไม7สามารถอ�างอิงจากสิ่งท่ีโจทย 
กําหนดให�ได� 

1 

นักเรียนไม7สามารถให�เหตุผล และอ�างอิงจากสิ่งท่ีโจทย กําหนดให�ได� 0 
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อํานาจจําแนก (Discrimination)  เป=นรายข�อโดยมีเกณฑ ว7า ค7าความยาก มีค7าอยู7ระหว7าง 0.2 - 0.8  
และค7าอํานาจจําแนกต้ังแต7 0.2 ข้ึนไป  ซ่ึงได�ผลการวิเคราะห คุณภาพข�อสอบดังนี้ 
 ค7าความเท่ียง  มีค7า 0.79 
 ค7าความยาก  มีค7า 0.39 - 0.64 
 ค7าอํานาจจําแนก มีค7า 0.15 - 0.41 

2.1.9 นําข�อสอบวัดความสามารถด�านการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร ท่ีผ7านเกณฑ 
ดังกล7าวและมีคะแนนสูงท่ีสุดจํานวน 8 ข�อ มาวิเคราะห หาค7าเฉลี่ยเลขคณิต (Arithmetic Mean) 
และค7าความแปรปรวน (Variance)  แล�วนํามาแบ7งออกเป=นสองฉบับ ฉบับละ 4 ข�อ โดยกําหนดให�
ข�อสอบแต7ละข�อของแบบทดสอบท้ังสองชุดมีค7าเฉลี่ยเลขคณิต(Arithmetic Mean) และค7าความ
แปรปรวน (Variance) ใกล�เคียงกันมากท่ีสุด  แล�วจึงสุ7มแบบทดสอบออกเป=นฉบับก7อนการทดลอง 
และฉบับหลังการทดลอง  ซ่ึงคุณภาพข�อสอบของแบบทดสอบฉบับก7อนการทดลอง และฉบับหลังการ
ทดลอง มีรายละเอียด ดังตารางท่ี 4 

ตารางท่ี 4   แสดงผลการวิเคราะห คุณภาพข�อสอบของแบบทดสอบวัดความสามารถในการให�เหตุผล
ทางคณิตศาสตร   ฉบับก7อนการทดลองและฉบับหลังการทดลอง 

 

ประเด็นการวิเคราะห  
ผลการวิเคราะห แบบทดสอบ 

ฉบับก7อนการทดลอง 
ผลการวิเคราะห แบบทดสอบ 

ฉบับหลังการทดลอง 

ความเท่ียง 0.72 0.68 

ความยาก 0.55 - 0.62 0.39 - 0.59 

อํานาจจําแนก 0.26 - 0.41 0.26 - 0.37 

 
2.1.10 นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร  ฉบับก7อน

การทดลองและฉบับหลังการทดลอง ทดสอบความคู7ขนานโดยใช�สูตรสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ แบบ
เพียร สัน (Pearson Product Moment Coefficient)  โดยมีเกณฑ ว7า ค7าความสัมพันธ ต�องมีค7าต้ังแต7 
0.4 ข้ึนไป  ซ่ึงผลการวิเคราะห พบว7าค7าความสัมพันธ ของแบบทดสอบคู7ขนานเป=น 0.55 

2.1.11 นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร  พร�อม
กับเกณฑ การให�คะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร ทั้ง 2 ฉบับ ท่ี
มีคุณภาพตามเกณฑ ท่ีกําหนด ไปใช�กับกลุ7มตัวอย7าง  โดยมีเกณฑ กลางสําหรับการให�คะแนน
แบบทดสอบวัดความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร  ซ่ึงวัดในมิติของการวิเคราะห ข�อมูล  
และความสามารถในการอธิบายข�อสรุป  ดังนี้ 
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ด�านการวิเคราะห-ข�อมูล 
 

ลักษณะคําตอบ ระดับคะแนน 

นักเรียนสามารถวิเคราะห และเขียนแสดงข�อมูลได�อย7างถูกต�อง และครบถ�วน 3 
นักเรียนสามารถวิเคราะห และเขียนแสดงข�อมูลได�ถูกต�อง อย7างน�อยครึ่งหนึ่งของ
ข�อมูลท่ีกําหนดให�วิเคราะห ท้ังหมด  แต7ยังขาดบางข�อมูลหรือยังไม7สมบูรณ นัก 

2 

นักเรียนสามารถวิเคราะห และเขียนแสดงข�อมูลได�ถูกต�องบ�าง  แต7ยังไม7ถึง
ครึ่งหนึ่งของข�อมูลท่ีกําหนดให�วิเคราะห ท้ังหมด 

1 

นักเรียนไม7สามารถวิเคราะห และเขียนแสดงข�อมูลได�เลย 0 
 

ด�านความสามารถในการอธิบายข�อสรุป  
 

ลักษณะคําตอบ ระดับคะแนน 

นักเรียนสามารถเขียนอธิบายข�อสรุป  โดยใช�ข�อมูลจากสถานการณ ท่ีกําหนดให� 
ได�อย7างถูกต�อง และครบถ�วน  

3 

นักเรียนสามารถเขียนอธิบายข�อสรุป  โดยใช�ข�อมูลจากสถานการณ ท่ีกําหนดให� 
ได�อย7างถูกต�อง อย7างน�อยครึ่งหนึ่ง  แต7ยังไม7สมบูรณ  

2 

-  นักเรียนสามารถเขียนอธิบายข�อสรุป  โดยใช�ข�อมูลจากสถานการณ ท่ี
กําหนดให�ได�ถูกต�องบ�าง  แต7ยังไม7ถึงครึ่งหนึ่ง 
-  นักเรียนสามารถเขียนอธิบายข�อสรุปได�ถูกต�องบ�าง  แต7ยังไม7สามารถใช�ข�อมูล
จากสถานการณ ท่ีกําหนดในการอธิบายได� 

1 

นักเรียนไม7สามารถเขียนอธิบายข�อสรุปได�เลย 0 
 

2.2 แบบทดสอบวัดความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร   จํานวน 2 ฉบับ คือ ฉบับก7อน
การทดลอง และฉบับหลังการทดลอง  ซ่ึงเป=นแบบทดสอบแบบอัตนัย มีวิธีดําเนินการสร�าง ดังนี้ 

2.2.1 ศึกษาแนวคิดและทฤษฎี ท่ีเก่ียวข�องกับความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร  
จากเอกสาร  ตํารา และงานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง 

2.2.2 วิเคราะห องค ประกอบของความคิดสร�างสรรค  
2.2.3 ศึกษาวิธีการสร�างแบบทดสอบวัดความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร   จาก

เอกสาร  ตํารา และงานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง 
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2.2.4 สร�างข�อสอบวัดความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร   ให�สอดคล�องกับ
องค ประกอบของความคิดสร�างสรรค ของ Guilford ท่ีแบ7งความคิดสร�างสรรค เป=น 4 องค ประกอบ 
คือ 1) ความคิดคล7อง (Fluency)  2) ความคิดยืดหยุ7น (Flexibility)  3) ความคิดริเริ่ม (Originality)  
และ 4) ความคิดละเอียดลออ (Elaboration)  จํานวน 10 ข�อ สําหรับแบบทดสอบวัดความคิด
สร�างสรรค ทางคณิตศาสตร  ฉบับก7อนการทดลอง และฉบับหลังการทดลอง  

2.2.5 สร�างเฉลยและเกณฑ การให�คะแนนข�อสอบวัดความคิดสร�างสรรค ทาง
คณิตศาสตร ท้ัง 10 ข�อ 

2.2.6 นําข�อสอบวัดความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร  พร�อมกับเกณฑ การให�
คะแนนแบบทดสอบวัดความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร จํานวน 10 ข�อ ท่ีผู�วิจัยสร�างข้ึนเสนอ
อาจารย ท่ีปรึกษาตรวจพิจารณาความเหมาะสม และให�ข�อเสนอแนะ เพ่ือนําไปปรับปรุงแก�ไข  ซ่ึงเม่ือ
พิจารณาแล�ว อาจารย ท่ีปรึกษาได�ให�ข�อเสนอแนะดังนี้ 

2.2.6.1 ควรปรับเกณฑ การให�คะแนนความคิดยืดหยุ7น  โดยกําหนดเกณฑ 
ให�ละเอียด และมีความชัดเจนยิ่งข้ึน  ตัวอย7างเช7น 
เกณฑ เดิม 

ลักษณะคําตอบ ระดับคะแนน 
นักเรียนสามารถเขียนรูปแบบของสัญญาณไฟได� 3 ลักษณะข้ึนไป 3 
นักเรียนสามารถเขียนรูปแบบของสัญญาณไฟได� 2 ลักษณะ 2 
นักเรียนสามารถเขียนรูปแบบของสัญญาณไฟไดเพียงลักษณะเดียวเท7านั้น 1 
นักเรียนไม7สามารถเขียนรูปแบบของสัญญาณไฟได�  0 

 
แก�ไขเป=น 

ลักษณะคําตอบ ระดับคะแนน 
นักเรียนสามารถเขียนรูปแบบของสัญญาณไฟ  โดยมีไฟสว7างอยู7ในช7วง 4 - 7 
วินาทีในหนึ่งคาบเวลา ได�สัญญาณไฟสว7างแตกต7างกัน  4 แบบ 

3 

นักเรียนสามารถเขียนรูปแบบของสัญญาณไฟ  โดยมีไฟสว7างอยู7ในช7วง 4 - 7 
วินาทีในหนึ่งคาบเวลา ได�สัญญาณไฟสว7างแตกต7างกัน  2 - 3 แบบ 

2 

นักเรียนสามารถเขียนรูปแบบของสัญญาณไฟ  โดยมีไฟสว7าง 4 วินาที 
ในหนึ่งคาบเวลา ได�แบบเดียวเท7านั้น 

1 

นักเรียนไม7สามารถเขียนรูปแบบของสัญญาณไฟได� หรือเขียนรูปแบบของ
สัญญาณไฟ  โดยมีไฟสว7างน�อยกว7า 4 วินาทีในหนึ่งคาบเวลา 

0 



2.
ถูกต�อง 

2.2.7 นํา
คะแนนข�อสอบวัดความคิดสร�างสรรค 
ปรึกษาไปให�ผู�ทรงคุณวุฒิจํานวน 
ความเหมาะสมของสํานวน พร�อมท้ังข�อเสนอแนะ เพ่ือนําไปปรับปรุงแก�ไข
ผู�ทรงคุณวุฒิได�ให�ข�อเสนอแนะดังนี้

2.
โจทย เดิม  
 จงเขียนแผนภาพของรูปแบบสัญญาณไฟท่ีเป=นไปได�ท่ีส7งสัญญาณไฟสว7างอย7างน�อย
30 วินาที  ในเวลาหนึ่งนาที  โดยกําหนดคาบเวลาของสัญญาณไฟเท7ากับ 

แก�ไขเป=น 
 จงเขียนแผนภาพของรูปแบบสัญญาณไฟท่ีเป=นไปได�ท่ีส7งสัญญาณไฟสว7างอย7างน�อย
ในเวลา 8 วินาที 

2.
จําเป=นต�องมีเลขข�อ  ตัวอย7างเช7น
โจทย เดิม 

 มะตอยมีไม�ไผ7ยาว 
 โดยท่ีคอกม�าของเขาจะต�องมีลักษณะเป=นไม�ไผ7 
   
   
   

  1)  คอกม�ารูปสามเหลี่ยม ท่ีมีความยาวด�าน
 a = 1.5 เมตร  b = 2.5 
 เม่ือตรึงไม�ไผ7บนหลักแล�ว มะตอยจะใช�ไม�ไผ7
 ท้ังหมดได�พอดี  
  ถ�าตะนอยมีไม�ไผ7ยาว 
 เช7นเดียวกับมะตอย  ตะนอยจะสร�างคอกม�าโดยใช�เง่ือนไขดังกล7าวได�อย7างไรบ�าง
 จงวาดรูปพร�อมท้ังเขียนอธิบายรูปแบบของคอกม�าดังกล7าวให�ได�หลากหลายวิธีมากท่ีสุด  

.2.6.2 ควรปรับปรุงภาษา สํานวนภาษาให�เหมาะสม และใช�ภาษาเขียนให�

นําข�อสอบวัดความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร  พร�อมกับเกณฑ การให�
สอบวัดความคิดสร�างสรรค จํานวน 10 ข�อ ท่ีปรับปรุงแก�ไขตามคําแนะนําของอาจารย ท่ี

ปรึกษาไปให�ผู�ทรงคุณวุฒิจํานวน 3 ท7าน ประเมินความตรงและความเหมาะสมตามเนื้อหา
ความเหมาะสมของสํานวน พร�อมท้ังข�อเสนอแนะ เพ่ือนําไปปรับปรุงแก�ไข  
ผู�ทรงคุณวุฒิได�ให�ข�อเสนอแนะดังนี้ 

.2.7.1 ควรกําหนดเง่ือนไขของโจทย ให�ชัดเจน  ตัวอย7างเช7น

จงเขียนแผนภาพของรูปแบบสัญญาณไฟท่ีเป=นไปได�ท่ีส7งสัญญาณไฟสว7างอย7างน�อย
วินาที  ในเวลาหนึ่งนาที  โดยกําหนดคาบเวลาของสัญญาณไฟเท7ากับ 8 วินาที

จงเขียนแผนภาพของรูปแบบสัญญาณไฟท่ีเป=นไปได�ท่ีส7งสัญญาณไฟสว7างอย7างน�อย

.2.7.2 ปรับภาษาท่ีใช�ในการถาม และตัวอย7างท่ีให�นักเรียนพิจารณาไม7
จําเป=นต�องมีเลขข�อ  ตัวอย7างเช7น 

มะตอยมีไม�ไผ7ยาว 5 เมตร จํานวน 3 ลํา เขาต�องการสร�างคอกม�าจากไม�ไผ7เหล7านี้
โดยท่ีคอกม�าของเขาจะต�องมีลักษณะเป=นไม�ไผ7 2 ลํา ตรึงอยู7บนหลัก ดังรูป

  และคอกม�านี้จะต�องมีความยาวด�านแต7ละด�านไม7น�อย
  กว7า 1 เมตร  ดังนั้นมะตอยจะสามารถ
  ท้ังหมดสร�างคอกม�าได�หลายวิธี เช7น

คอกม�ารูปสามเหลี่ยม ท่ีมีความยาวด�าน 
b = 2.5 เมตร และ c = 3.5 เมตร 

เม่ือตรึงไม�ไผ7บนหลักแล�ว มะตอยจะใช�ไม�ไผ7 ท่ีมีอยู7 

ถ�าตะนอยมีไม�ไผ7ยาว 5 เมตร จํานวน 7 ลํา และเขาต�องการสร�างคอกม�า
เช7นเดียวกับมะตอย  ตะนอยจะสร�างคอกม�าโดยใช�เง่ือนไขดังกล7าวได�อย7างไรบ�าง
จงวาดรูปพร�อมท้ังเขียนอธิบายรูปแบบของคอกม�าดังกล7าวให�ได�หลากหลายวิธีมากท่ีสุด  

a 
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ควรปรับปรุงภาษา สํานวนภาษาให�เหมาะสม และใช�ภาษาเขียนให�

พร�อมกับเกณฑ การให�
ท่ีปรับปรุงแก�ไขตามคําแนะนําของอาจารย ท่ี

ท7าน ประเมินความตรงและความเหมาะสมตามเนื้อหา (IOC)  
  ซึ่งเมื่อพิจารณาแล�ว 

ตัวอย7างเช7น 

จงเขียนแผนภาพของรูปแบบสัญญาณไฟท่ีเป=นไปได�ท่ีส7งสัญญาณไฟสว7างอย7างน�อย         
วินาที 

จงเขียนแผนภาพของรูปแบบสัญญาณไฟท่ีเป=นไปได�ท่ีส7งสัญญาณไฟสว7างอย7างน�อย 4 วินาที  

ปรับภาษาท่ีใช�ในการถาม และตัวอย7างท่ีให�นักเรียนพิจารณาไม7

เขาต�องการสร�างคอกม�าจากไม�ไผ7เหล7านี้ 
ดังรูป 

คอกม�านี้จะต�องมีความยาวด�านแต7ละด�านไม7น�อย 
สามารถใช�ไม�ไผ7ท่ีมีอยู7 
เช7น 

ลํา และเขาต�องการสร�างคอกม�า 
เช7นเดียวกับมะตอย  ตะนอยจะสร�างคอกม�าโดยใช�เง่ือนไขดังกล7าวได�อย7างไรบ�าง 
จงวาดรูปพร�อมท้ังเขียนอธิบายรูปแบบของคอกม�าดังกล7าวให�ได�หลากหลายวิธีมากท่ีสุด   

b 

c 



แก�ไขเป=น 

 มะตอยมีไม�ไผ7ยาว 
 โดยท่ีคอกม�าของเขาจะต�องมีลักษณะเป=นไม�ไผ7 
   
   
   

  คอกม�ารูปสามเหลี่ยม ท่ีมีความยาวด�าน
 a = 1.5 เมตร  b = 2.5 
 เม่ือตรึงไม�ไผ7บนหลักแล�ว มะตอยจะใช�ไม�ไผ7
 ท้ังหมดได�พอดี  
  ถ�าตะนอยมีไม�ไผ7ยาว 
 เช7นเดียวกับมะตอย  
 จงวาดรูปพร�อมท้ังเขียนอธิบายรูปแบบของคอกม�าดังกล7าวให�ได�มากท่ีสุด 
  

2.
เพ่ือท่ีจะนําเกณฑ ดังกล7าวไปใช�ได�ในกรณีท่ีจํานวนกลุ7มตัวอย7างเปลี่ยนไป
เกณฑ เดิม 

นักเรียนสามารถเขียนชุดเฟอร นิเจอร ได�ถูกต�องตามเง่ือนไข
โดยไม7ซ้ํากับใครเลย 
นักเรียนสามารถเขียนชุดเฟอร นิเจอร ได�ถูกต�องตามเง่ือนไข
โดยท่ีซ้ํากับคนอ่ืน  2 - 4 
นักเรียนสามารถเขียนชุดเฟอร นิเจอร ได�ถูกต�องตามเง่ือนไข
โดยท่ีซ้ํากับคนอ่ืน  5 - 7 
นักเรียนสามารถเขียนชุดเฟอร นิเจอร ได�ถูกต�องตามเง่ือนไข
โดยท่ีซ้ํากับคนอ่ืน  8 คนข้ึนไป

 
 
 
 

มะตอยมีไม�ไผ7ยาว 5 เมตร จํานวน 3 ลํา เขาต�องการสร�างคอกม�าจากไม�ไผ7เหล7านี้
โดยท่ีคอกม�าของเขาจะต�องมีลักษณะเป=นไม�ไผ7 2 ลํา ตรึงอยู7บนหลัก ดังรูป

  และคอกม�านี้จะต�องมีความยาวด�านแต7ละด�านไม7น�อย
  กว7า 1 เมตร  ดังนั้นมะตอยจะสามารถ
  ท้ังหมดสร�างคอกม�าได�หลายวิธี เช7น

คอกม�ารูปสามเหลี่ยม ท่ีมีความยาวด�าน 
b = 2.5 เมตร และ c = 3.5 เมตร 

เม่ือตรึงไม�ไผ7บนหลักแล�ว มะตอยจะใช�ไม�ไผ7 ท่ีมีอยู7 

ถ�าตะนอยมีไม�ไผ7ยาว 5 เมตร จํานวน 7 ลํา และเขาต�องการสร�างคอกม�า
เช7นเดียวกับมะตอย  ตะนอยจะสร�างคอกม�าโดยใช�เง่ือนไขดังกล7าวได�อย7างไรบ�าง
จงวาดรูปพร�อมท้ังเขียนอธิบายรูปแบบของคอกม�าดังกล7าวให�ได�มากท่ีสุด 

.2.7.3 ควรปรับเกณฑ การให�คะแนนความคิดริเริ่ม  ให�เป=นแบบเปอร เซ็นต  
เพ่ือท่ีจะนําเกณฑ ดังกล7าวไปใช�ได�ในกรณีท่ีจํานวนกลุ7มตัวอย7างเปลี่ยนไป  ตัวอย7างเช7น

ลักษณะคําตอบ 
นักเรียนสามารถเขียนชุดเฟอร นิเจอร ได�ถูกต�องตามเง่ือนไข 

นักเรียนสามารถเขียนชุดเฟอร นิเจอร ได�ถูกต�องตามเง่ือนไข 
4 คน 

นักเรียนสามารถเขียนชุดเฟอร นิเจอร ได�ถูกต�องตามเง่ือนไข 
7 คน 

นักเรียนสามารถเขียนชุดเฟอร นิเจอร ได�ถูกต�องตามเง่ือนไข 
คนข้ึนไป 

a 
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ลํา เขาต�องการสร�างคอกม�าจากไม�ไผ7เหล7านี ้
ดังรูป 

คอกม�านี้จะต�องมีความยาวด�านแต7ละด�านไม7น�อย 
สามารถใช�ไม�ไผ7ท่ีมีอยู7 
เช7น 

ลํา และเขาต�องการสร�างคอกม�า 
ตะนอยจะสร�างคอกม�าโดยใช�เง่ือนไขดังกล7าวได�อย7างไรบ�าง 

จงวาดรูปพร�อมท้ังเขียนอธิบายรูปแบบของคอกม�าดังกล7าวให�ได�มากท่ีสุด  

ปรับเกณฑ การให�คะแนนความคิดริเริ่ม  ให�เป=นแบบเปอร เซ็นต  
ตัวอย7างเช7น 

ระดับคะแนน 

3 

2 

1 

0 

b 

c 
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แก�ไขเป=น 
ลักษณะคําตอบ ระดับคะแนน 

นักเรียนสามารถเขียนอธิบายการประกอบเฟอร นิเจอร ท่ีถูกต�อง 
ตามเง่ือนไขอย7างน�อย 1 วิธี ท่ีซ้ํากับคนอ่ืน ไม7เกิน 3% ของนักเรียนท้ังหมด 

3 

นักเรียนสามารถเขียนอธิบายการประกอบเฟอร นิเจอร ท่ีถูกต�อง 
ตามเง่ือนไขอย7างน�อย 1 วิธี ท่ีซ้ํากับคนอ่ืน 4% - 10% ของนักเรียนท้ังหมด 

2 

นักเรียนสามารถเขียนอธิบายการประกอบเฟอร นิเจอร ท่ีถูกต�อง 
ตามเง่ือนไขอย7างน�อย 1 วิธี ท่ีซ้ํากับคนอ่ืน 11% - 19% ของนักเรียนท้ังหมด 

1 

นักเรียนสามารถเขียนอธิบายการประกอบเฟอร นิเจอร ท่ีถูกต�อง 
ตามเง่ือนไขอย7างน�อย 1 วิธี ท่ีซ้ํากับคนอ่ืน 20% ข้ึนไป ของนักเรียนท้ังหมด 

0 

 
2.2.8 นําข�อสอบวัดความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร ที่มีค7าความตรง (IOC)  

ตั้งแต7 0.5 ขึ้นไป จํานวน 8 ข�อ พร�อมกับเกณฑ การให�คะแนนข�อสอบวัดความคิดสร�างสรรค ทาง
คณิตศาสตร  ที่ปรับปรุงแก�ไขตามคําแนะนําของผู�ทรงคุณวุฒิแล�ว ไปทดลองใช�กับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาป*ท่ี 4/1  โรงเรียนนวมราชานุสรณ  จํานวน 35 คนท่ีไม7ใช7กลุ7มตัวอย7าง  แล�วนํามาตรวจให�
คะแนนตามเกณฑ ท่ีกําหนด  โดยมีผู�ตรวจแบบทดสอบคือ ผู�วิจัย และครูผู�สอนวิชาคณิตศาสตร  
จํานวน 2 ท7าน 

2.2.9 นําคะแนนท่ีได�จากข�อ 2.2.8  มาวิเคราะห หาค7าความเท่ียง (Reliability) ของ

แบบทดสอบ โดยใช�สูตรหาค7าสัมประสิทธิ์อัลฟา (Alfa Coefficient : α) ของ Cronbach  ซ่ึงมี
เกณฑ ว7า ค7าความเท่ียงต�องมีค7าต้ังแต7 0.6 ข้ึนไป  ค7าความยาก (Difficulty) และค7าอํานาจจําแนก 
(Discrimination)  เป=นรายข�อโดยมีเกณฑ ว7า ค7าความยาก มีค7าอยู7ระหว7าง 0.2 - 0.8  และค7าอํานาจ
จําแนกต้ังแต7 0.2 ข้ึนไป  ซ่ึงได�ผลการวิเคราะห คุณภาพข�อสอบดังนี้ 
 ค7าความเท่ียง  มีค7า 0.67 
 ค7าความยาก  มีค7า 0.42 - 0.83 
 ค7าอํานาจจําแนก มีค7า 0.06 - 0.46 

2.2.10 นําข�อสอบวัดความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร ท่ีผ7านเกณฑ ดังกล7าวและ
มีคะแนนสูงท่ีสุดจํานวน 6 ข�อ มาวิเคราะห หาค7าเฉลี่ยเลขคณิต (Arithmetic Mean) และค7าความ
แปรปรวน (Variance)  แล�วนํามาแบ7งออกเป=นสองฉบับ ฉบับละ 3 ข�อ  โดยกําหนดให�ข�อสอบแต7ละ
ข�อของแบบทดสอบท้ังสองชุดมีค7าเฉลี่ยเลขคณิต(Arithmetic Mean) และค7าความแปรปรวน                                                     
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(Variance) ใกล�เคียงกันมากท่ีสุด  แล�วจึงสุ7มแบบทดสอบออกเป=นฉบับก7อนการทดลอง และฉบับหลัง
การทดลอง  ซ่ึงคุณภาพข�อสอบของแบบทดสอบฉบับก7อนการทดลอง และฉบับหลังการทดลอง มี
รายละเอียด ดังตารางท่ี 5 

ตารางท่ี 5   แสดงผลการวิเคราะห คุณภาพข�อสอบของแบบทดสอบวัดความคิดสร�างสรรค ทาง
คณิตศาสตร   ฉบับก7อนการทดลองและฉบับหลังการทดลอง 

 

ประเด็นการวิเคราะห  
ผลการวิเคราะห แบบทดสอบ 

ฉบับก7อนการทดลอง 
ผลการวิเคราะห แบบทดสอบ 

ฉบับหลังการทดลอง 

ความเท่ียง 0.80 0.90 

ความยาก 0.64 - 0.79 0.54 - 0.79 

อํานาจจําแนก 0.20 - 0.40 0.23 - 0.46 

 
2.2.11 นําแบบทดสอบวัดความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร  ฉบับก7อนการ

ทดลองและฉบับหลังการทดลอง ทดสอบความคู7ขนานโดยใช�สูตรสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ แบบเพียร สัน 
(Pearson Product Moment Coefficient)  โดยมีเกณฑ ว7า ค7าความสัมพันธ ต�องมีค7าต้ังแต7 0.4 ข้ึน
ไป  ซ่ึงผลการวิเคราะห พบว7าค7าความสัมพันธ ของแบบทดสอบคู7ขนานเป=น 0.68 

2.2.12 นําแบบทดสอบวัดความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร  พร�อมกับเกณฑ 
การให�คะแนนแบบทดสอบวัดความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร ทั้ง 2 ฉบับ ท่ีมีคุณภาพตามเกณฑ 
ท่ีกําหนดไปใช�กับกลุ7มตัวอย7าง  โดยมีเกณฑ กลางการให�คะแนนแบบอิงกลุ7มสําหรับแบบทดสอบวัด
ความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร  ซ่ึงวัดในมิติของความคิดคล7อง  ความคิดยืดหยุ7น  ความคิดริเริ่ม 
และความคิดละเอียดลออ  ดังนี้ 
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ด�านความคิดคล$อง 
 

ลักษณะคําตอบ ระดับคะแนน 

นักเรียนสามารถเขียนอธิบายคําตอบได�  โดยมีจํานวนคําตอบอย7างน�อย 2 ใน 3 
 ของจํานวนคําตอบสูงสุดท่ีนักเรียนสามารถตอบได� 

3 

นักเรียนสามารถเขียนอธิบายคําตอบได�  โดยมีจํานวนคําตอบอย7างน�อย 1 ใน 3
ของจํานวนคําตอบสูงสุดท่ีนักเรียนสามารถตอบได� แต7ยังไม7ถึง 2 ใน 3 ของ
จํานวนคําตอบนั้น 

2 

นักเรียนสามารถเขียนอธิบายคําตอบได�  โดยมีจํานวนคําตอบไม7ถึง 1 ใน 3 
ของจํานวนคําตอบสูงสุดท่ีนักเรียนสามารถตอบได� 

1 

นักเรียนไม7สามารถเขียนอธิบายคําตอบได� 0 
 

ด�านความคิดยืดหยุ$น 
 

ลักษณะคําตอบ ระดับคะแนน 

นักเรียนสามารถเขียนอธิบายคําตอบท่ีสามารถนํามาจัดประเภทได�อย7างน�อย  
2 ใน 3 ของจํานวนประเภทของคําตอบท่ีนักเรียนสามารถตอบได� 

3 

นักเรียนสามารถเขียนอธิบายคําตอบท่ีสามารถนํามาจัดประเภทได�อย7างน�อย  
1 ใน 3 ของจํานวนประเภทของคําตอบท่ีนักเรียนสามารถตอบได�  แต7ยังไม7ถึง  
2 ใน 3 ของจํานวนประเภทของคําตอบนั้น 

2 

นักเรียนสามารถเขียนอธิบายคําตอบท่ีสามารถนํามาจัดประเภทได�ไม7ถึง 1 ใน 3 
ของจํานวนประเภทของคําตอบท่ีนักเรียนสามารถตอบได� 

1 

นักเรียนไม7สามารถเขียนอธิบายคําตอบได� 0 
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ด�านความคิดริเริ่ม 
 

ลักษณะคําตอบ ระดับคะแนน 

นักเรียนสามารถเขียนอธิบายคําตอบท่ีถูกต�องตามเง่ือนไขอย7างน�อย 1 วิธี  
ท่ีซ้ํากับคนอ่ืน ไม7เกิน 3% ของนักเรียนท้ังหมด 

3 

นักเรียนสามารถเขียนอธิบายคําตอบท่ีถูกต�องตามเง่ือนไขอย7างน�อย 1 วิธี  
ท่ีซ้ํากับคนอ่ืน 4% - 10% ของนักเรียนท้ังหมด 

2 

นักเรียนสามารถเขียนอธิบายคําตอบท่ีถูกต�องตามเง่ือนไขอย7างน�อย 1 วิธี  
ท่ีซ้ํากับคนอ่ืน 11% - 19% ของนักเรียนท้ังหมด 

1 

นักเรียนสามารถเขียนอธิบายคําตอบท่ีถูกต�องตามเง่ือนไขอย7างน�อย 1 วิธี  
ท่ีซ้ํากับคนอ่ืน 20% ข้ึนไป ของนักเรียนท้ังหมด 

0 

 

ด�านความคิดละเอียดลออ 
 

ลักษณะคําตอบ ระดับคะแนน 
นักเรียนสามารถเขียนอธิบายคําตอบตามเง่ือนไขท่ีกําหนดได�ละเอียด ถูกต�อง
และชัดเจน  

3 

นักเรียนสามารถเขียนอธิบายคําตอบตามเง่ือนไขท่ีกําหนดได�ถูกต�อง ค7อนข�าง
ละเอียดและชัดเจน  

2 

นักเรียนสามารถอธิบายคําตอบตามเง่ือนไขท่ีกําหนดได� แต7ไม7ละเอียดและ 
ไม7ชัดเจน 

1 

นักเรียนเขียนอธิบายคําตอบตามเง่ือนไขท่ีกําหนดไม7ถูกต�อง หรือไม7เขียนอธิบาย
คําตอบ 

0 
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การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข�อมูล 

 การวิจัยครั้งนี้ ผู�วิจัยทดลองดําเนินกิจกรรมด�วยตนเองกับนักเรียนท่ีเป=นกลุ7มตัวอย7าง  โดยมี
ข้ันตอนการดําเนินงานในข้ันเตรียมการ และข้ันดําเนินการเก็บรวบรวมข�อมูล ดังต7อไปนี้ 

1. ข้ันเตรียมการ 
1.1 ผู �ว ิจัยสร�างชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร ที่พัฒนาข้ึนตามแนวคิดของ

การบูรณาการความรู� เพ่ือใช�ในการทํากิจกรรม  โดยมีลักษณะของการจัดกิจกรรมท่ีส7งเสริมให�เกิด
การพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  และมีกระบวนการจัดกิจกรรมท่ีสอดคล�องกับ
วงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ ของ Kolb  สําหรับนักเรียนกลุ7มตัวอย7าง 

1.2 ผู�วิจัยสร�างแบบทดสอบวัดความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร  และ
แบบทดสอบวัดความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร  ท้ังฉบับก7อนการทดลองและฉบับหลังการทดลอง 

1.3 ผู�วิจัยจัดเตรียมสื่อ  อุปกรณ  และเอกสารท่ีเก่ียวข�องกับการจัดชุดกิจกรรมเสริม
หลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ  สําหรับนักเรียนกลุ7มตัวอย7าง 

1.4 ผู�วิจัยนําหนังสือขออนุญาตดําเนินการทดลอง และเก็บรวบรวมข�อมูลจากคณะ    
ครุศาสตร   จุฬาลงกรณ มหาวิทยาลัย ถึงผู�อํานวยการโรงเรียนนครนายกวิทยาคม  โรงเรียนในสังกัด
สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 7 (ปราจีนบุรี  นครนายก และสระแก�ว)  สํานักงาน
คณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  กระทรวงศึกษาธิการ เพ่ือขอความร7วมมือในการเก็บรวบรวม
ข�อมูลการวิจัย 

2. ข้ันดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข�อมูล 
2.1 ผู �ว ิจ ัยทดสอบความสามารถในการให�เหตุผลและความคิดสร�างสรรค ทาง

คณิตศาสตร กับนักเรียนกลุ7มตัวอย7าง  โดยใช�แบบทดสอบวัดความสามารถในการให�เหตุผลทาง
คณิตศาสตร  และแบบทดสอบวัดความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร  ฉบับก7อนการทดลอง 

2.2 ผู�วิจัยใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ 
กับนักเรียนกลุ7มตัวอย7างในภาคเรียนท่ี 1  ป*การศึกษา 2555  โดยใช�เวลาในการจัดกิจกรรมสัปดาห 
ละ 2 ชั่วโมง จากคาบเรียนวิชาค�นคว�าอิสระ (Individual Study) เป=นเวลา 9 สัปดาห   รวมท้ังสิ้น  
18 ชั่วโมง 

2.3 เม่ือดําเนินกิจกรรมครบท้ัง 18 กิจกรรม ตามท่ีกําหนดแล�ว  ผู�วิจัยดําเนินการทดสอบ
ความสามารถในการให�เหตุผลและความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร ของนักเรียนกลุ7มตัวอย7าง   
โดยใช�แบบทดสอบวัดความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร  และแบบทดสอบวัดความคิด
สร�างสรรค ทางคณิตศาสตร  ฉบับหลังการทดลอง  
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2.4 ผู�วิจัยนําผลการทดสอบมาตรวจให�คะแนน โดยมีผู�ตรวจแบบทดสอบคือ ผู�วิจัย และ
ครูผู�สอนวิชาคณิตศาสตร   จํานวน 2 ท7าน แล�วจึงนํามาวิเคราะห ผล 
 
การวิเคราะห-ข�อมูล 

 ผู�วิจัยนําคะแนนความสามารถในการให�เหตุผลและความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร ก7อน
และหลังการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ  มา
วิเคราะห โดยใช�โปรแกรมสําเร็จรูปเพ่ือการวิจัยทางสังคมศาสตร  (Statistical Package for the 
Social Sciences [SPSS])  โดยวิเคราะห ข�อมูล ดังนี้ 

1. วิเคราะห คะแนนความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร ของนักเรียนกลุ7มตัวอย7าง  
โดยใช�คะแนนสอบหลังการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู� เชิง
ประสบการณ   จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร  ฉบับหลังการ
ทดลอง  คํานวณหาค7าเฉลี่ยเลขคณิต  ส7วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค7าเฉลี่ยร�อยละเปรียบเทียบกับ
เกณฑ ร�อยละ 60 ของคะแนนเต็ม 

2. เปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร ของนักเรียนกลุ7ม
ตัวอย7าง  โดยใช�คะแนนสอบก7อนและหลังจากการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจร
การเรียนรู�เชิงประสบการณ   จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร  ฉบับ
ก7อนการทดลองและฉบับหลังการทดลอง คํานวณหาค7าเฉลี่ยเลขคณิต และทดสอบความแตกต7างของ
ค7าเฉลี่ยเลขคณิตด�วยการทดสอบค7าที (t-test) 

3. วิเคราะห คะแนนความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร ของนักเรียนกลุ7มตัวอย7าง โดยใช�
คะแนนสอบหลังการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ 
จากแบบทดสอบวัดความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร  ฉบับหลังการทดลอง  คํานวณหาค7าเฉลี่ย 
เลขคณิต ส7วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค7าเฉลี่ยร�อยละเปรียบเทียบกับเกณฑ ร�อยละ 60 ของคะแนน
เต็ม 

4. เปรียบเทียบคะแนนความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร ของนักเรียนกลุ7มตัวอย7าง โดยใช�
คะแนนสอบก7อนและหลังจากการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิง
ประสบการณ   จากแบบทดสอบวัดความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร  ฉบับก7อนการทดลองและ
ฉบับหลังการทดลอง  คํานวณหาค7าเฉลี่ยเลขคณิต และทดสอบความแตกต7างของค7าเฉลี่ยเลขคณิต
ด�วยการทดสอบค7าที (t-test) 
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สถิติท่ีใช�ในการวิเคราะห-ข�อมูล 

1. สถิติท่ีใช�ตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือท่ีใช�ในการทดลอง   
 สถิติท่ีใช�ในการหาคุณภาพของชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�
เชิงประสบการณ   ได�แก7 ค7าความตรง (Validity) 

IOC =  
∑ R

N
 

เม่ือ IOC แทน ค7าดัชนีความสอดคล�องระหว7างข�อคําถามกับ
    วัตถุประสงค  

    ∑ R แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู�เชี่ยวชาญ 
    N แทน จํานวนผู�เชี่ยวชาญท้ังหมด 

(ดวงกมล  ไตรวิจิตรคุณ, ม.ป.ป.: 159) 

2. สถิติท่ีใช�ตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือท่ีใช�ในการเก็บรวบรวมข�อมูล 
สถิติท่ีใช�ในการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการให�เหตุผลทาง

คณิตศาสตร  ฉบับก7อนการทดลองและฉบับหลังการทดลอง และแบบทดสอบวัดความคิดสร�างสรรค 
ทางคณิตศาสตร  ฉบับก7อนการทดลองและฉบับหลังการทดลอง ได�แก7 

2.1 ค7าความตรง (Validity) 

IOC =  
∑ R

N
 

  เม่ือ IOC แทน ค7าดัชนีความสอดคล�องระหว7างข�อคําถามกับ
     วัตถุประสงค  

   ∑ R แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู�เชี่ยวชาญ 
   N แทน จํานวนผู�เชี่ยวชาญท้ังหมด 

(ดวงกมล  ไตรวิจิตรคุณ, ม.ป.ป.: 159) 

      และตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือท่ีใช�ในการเก็บรวบรวมข�อมูล โดยใช�โปรแกรม
สําเร็จรูปเพ่ือการวิจัยทางสังคมศาสตร  (Statistical Package for the Social Sciences [SPSS])  ดังนี้ 

2.2 ค7าความเท่ียง (Reliability)  จากการหาค7าสัมประสิทธิ์อัลฟา (α : Alfa Coefficient)   
2.3 ค7าความยาก (P)  จากสูตรของ Whitney และ Sabers   
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2.4 อํานาจจําแนก (r)  จากสูตรของ Whitney และ Sabers   
2.5 ความคู7ขนานของแบบทดสอบ  จากสูตรสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ แบบเพียร สัน 

(Pearson Product Moment Coefficient)   

3. สถิติท่ีใช�ในการวิเคราะห-ข�อมูล 
 วิเคราะห ข�อมูลจากเครื่องมือท่ีใช�ในการเก็บรวบรวมข�อมูล ด�วยโปรแกรมสําเร็จรูปเพ่ือ
การวิจัยทางสังคมศาสตร  (Statistical Package for the Social Sciences [SPSS])  ดังนี้ 

3.1 ค7าเฉลี่ยเลขคณิต (Arithmetic Mean) 
3.2 ส7วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 
3.3 ค7าความแปรปรวน (Variance)   
3.4 ค7าเฉลี่ยร�อยละ (Average Percent) 

4. สถิติท่ีใช�ในการทดสอบสมมติฐาน 
 วิเคราะห ความแตกต7างของค7าเฉลี่ยเลขคณิต  ด�วยการทดสอบค7าที (t-test)  โดยใช�โปรแกรม
สําเร็จรูปเพ่ือการวิจัยทางสังคมศาสตร  (Statistical Package for the Social Sciences [SPSS]) 
  
 
 



 
 

บทที่ 4 
ผลการวิเคราะห�ข�อมูล 

 
 การวิจัยเรื่อง การพัฒนาความสามารถในการให�เหตุผลและความคิดสร�างสรรค ทาง
คณิตศาสตร ของนักเรียนมัธยมศึกษาป*ท่ี 4  โดยใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจร
การเรียนรู�เชิงประสบการณ   ผู�วิจัยได�นําเสนอผลการวิเคราะห ข�อมูลโดยแบ2งเป3นการวิเคราะห ข�อมูล
เชิงปริมาณ และการวิเคราะห ข�อมูลเชิงคุณภาพ ดังนี้ 

การวิเคราะห�ข�อมูลเชิงปริมาณ 
 ผลการศึกษาวิจัย นําเสนอ ดังนี้ 
ตอนท่ี 1 ผลการวิเคราะห ความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร ของนักเรียน
  กลุ2มตัวอย2าง  ภายหลังจากการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจร
  การเรียนรู�เชิงประสบการณ   แสดงผลดังตารางท่ี 6 
ตอนท่ี 2 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร ของนักเรียน
  กลุ2มตัวอย2าง  ก2อนและหลังจากการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และ
  วงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ   แสดงผลดังตารางท่ี 7 
ตอนท่ี 3 ผลการวิเคราะห ความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร ของนักเรียนกลุ2มตัวอย2าง 
  ภายหลังจากการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิง
  ประสบการณ   แสดงผลดังตารางท่ี 8 
ตอนท่ี 4 ผลการเปรียบเทียบความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร ของนักเรียนกลุ2มตัวอย2าง 
  ก2อนและหลังจากการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�
  เชิงประสบการณ   แสดงผลดังตารางท่ี 9 

การวิเคราะห�ข�อมูลเชิงคุณภาพ 
 ผลการศึกษาวิจัย นําเสนอ ดังนี้ 
ตอนท่ี 1 ข�อมูลท่ัวไป 
ตอนท่ี 2 พฤติกรรมการพัฒนาความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร ของนักเรียน
  กลุ2มตัวอย2าง 
ตอนท่ี 3 พฤติกรรมการพัฒนาความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร ของนักเรียนกลุ2มตัวอย2าง 
ตอนท่ี 4 ความคิดเห็นของนักเรียนกลุ2มตัวอย2างท่ีมีต2อชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร 
  และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ  
 ผลการวิเคราะห ข�อมูลในแต2ละตอนมีรายละเอียดดังต2อไปนี้ 
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การวิเคราะห�ข�อมูลเชิงปริมาณ 

ตอนท่ี 1 ผลการวิเคราะห ความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร ของนักเรียน
กลุ2มตัวอย2าง  ภายหลังจากการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิง
ประสบการณ   แสดงผลดังตารางท่ี 6 

ตารางท่ี 6   แสดงค2าเฉลี่ยเลขคณิต (x �)  ส2วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) และค2าเฉลี่ยร�อยละ (x �ร�อยละ)  
ของคะแนนความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร ของนักเรียนกลุ2มตัวอย2างภายหลัง  
จากการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ  
 

กลุ2มตัวอย2าง n x � s x �ร�อยละ 

นักเรียนกลุ2มตัวอย2าง 44 32.95 4.46 68.65 

 
 จากตารางท่ี 6   ผลปรากฏว2า  ค2าเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนความสามารถในการให�เหตุผล
ทางคณิตศาสตร ของนักเรียนกลุ2มตัวอย2างจํานวน 44 คน ภายหลังจากการใช�ชุดกิจกรรมเสริม
หลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ  เท2ากับ 32.95 คะแนน จากคะแนนเต็ม 
48 คะแนน  ส2วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท2ากับ 4.46  ซ่ึงนับว2ามีการกระจายตัวของคะแนนไม2มากนัก
และมีค2าเฉลี่ยร�อยละเท2ากับ 68.65  ซ่ึงสูงกว2าเกณฑ ท่ีกําหนดไว� คือร�อยละ 60  อยู2ร�อยละ 8.65 
 
ตอนท่ี 2 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร ของนักเรียน
กลุ2มตัวอย2าง  ก2อนและหลังจากการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิง
ประสบการณ   แสดงผลดังตารางท่ี 7 

ตารางท่ี 7   แสดงค2าเฉลี่ยเลขคณิต (x �)  ส2วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) และการทดสอบค2าที (t-test) 
ของคะแนนความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร ของนักเรียนกลุ2มตัวอย2าง ก2อนและ
หลังจากการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ   
 

การทดสอบ n x � s t 

ก2อนการทดลอง 
หลังการทดลอง 

44 
44 

29.20 
32.95 

5.17 
4.46 

4.602* 

*p < .05 
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 จากตารางท่ี 7   ผลปรากฏว2า  นักเรียนกลุ2มตัวอย2างจํานวน 44 คน มีค2าเฉลี่ยเลขคณิตของ
คะแนนความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร ก2อนการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตร
คณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ  เท2ากับ 29.20 คะแนน  ส2วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เท2ากับ 5.17  และค2าเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร  
ภายหลังจากการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ  
เท2ากับ 32.95 คะแนน  ส2วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท2ากับ 4.46  นอกจากนี้ ผลการทดสอบค2าที    
(t-test dependent)  เท2ากับ 4.602  จึงสรุปได�ว2า  ภายหลังจากการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตร
คณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ   นักเรียนมีความสามารถในการให�เหตุผลทาง
คณิตศาสตร สูงกว2าก2อนการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�             
เชิงประสบการณ   อย2างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 
ตอนท่ี 3 ผลการวิเคราะห ความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร ของนักเรียนกลุ2มตัวอย2าง 
ภายหลังจากการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ   
แสดงผลดังตารางท่ี 8 

ตารางท่ี 8   แสดงค2าเฉลี่ยเลขคณิต (x �)  ส2วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) และค2าเฉลี่ยร�อยละ (x �ร�อยละ) ของ
คะแนนความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร ของนักเรียนกลุ2มตัวอย2างภายหลังจากการใช�ชุด
กิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ  
 

กลุ2มตัวอย2าง n x � s x �ร�อยละ 

นักเรียนกลุ2มตัวอย2าง 44 24.50 3.49 68.06 

 
 จากตารางท่ี 8   ผลปรากฏว2า  ค2าเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนความคิดสร�างสรรค ทาง
คณิตศาสตร ของนักเรียนกลุ2มตัวอย2างจํานวน 44 คน ภายหลังจากการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตร
คณิตศาสตร   และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ  เท2ากับ 24.50 คะแนน จากคะแนนเต็ม 36 คะแนน  
ส2วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท2ากับ 3.49  ซึ่งนับว2ามีการกระจายตัวของคะแนนไม2มากนัก และมี
ค2าเฉลี่ยร�อยละเท2ากับ 68.06  ซ่ึงสูงกว2าเกณฑ ท่ีกําหนดไว� คือร�อยละ 60  อยู2ร�อยละ 8.06 
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ตอนท่ี 4 ผลการเปรียบเทียบความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร ของนักเรียนกลุ2มตัวอย2าง 
ก2อนและหลังจากการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ   
แสดงผลดังตารางท่ี 9 

ตารางท่ี 9   แสดงค2าเฉลี่ยเลขคณิต (x �)  ส2วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) และการทดสอบค2าที (t-test) 
ของคะแนนความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร ของนักเรียนกลุ2มตัวอย2าง ก2อนและหลังจากการใช� 
ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ   
 

การทดสอบ n x � s t 

ก2อนการทดลอง 
หลังการทดลอง 

44 
44 

19.45 
24.50 

3.47 
3.49 

8.829* 

*p < .05 

 จากตารางท่ี 9   ผลปรากฏว2า  นักเรียนกลุ2มตัวอย2างจํานวน 44 คน มีค2าเฉลี่ยเลขคณิตของ
คะแนนความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร ก2อนการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และ
วงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ  เท2ากับ 19.45 คะแนน  ส2วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท2ากับ 3.47  และ
ค2าเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร ภายหลังจากการใช�ชุดกิจกรรม
เสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ  เท2ากับ 24.50 คะแนน  ส2วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน เท2ากับ 3.49  นอกจากนี้ ผลการทดสอบค2าที (t-test dependent)  เท2ากับ 8.829  จึงสรุป
ได�ว2า  ภายหลังจากการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ   
นักเรียนมีความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร สูงกว2าก2อนการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตร
คณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ  อย2างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05   
 
การวิเคราะห�ข�อมูลเชิงคุณภาพ 

ตอนท่ี 1 ข�อมูลท่ัวไป 
1. ข�อมูลท่ัวไปเก่ียวกับโรงเรียน 

 โรงเรียนท่ีผู�ทําวิจัยเลือกทําการทดลอง คือ โรงเรียนนครนายกวิทยาคม  ซ่ึงเป3นโรงเรียน
มัธยมศึกษาขนาดใหญ2  สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 7 (ปราจีนบุรี  นครนายก 
และสระแก�ว)  กระทรวงศึกษาธิการ  เป3นโรงเรียนประจําจังหวัดนครนายก  เปTดทําการสอนต้ังแต2
ระดับชั้นมัธยมศึกษาป*ท่ี 1 - 6  และจากการสํารวจพบว2าในป*การศึกษา 2555  โรงเรียนนครนายก
วิทยาคม มีห�องเรียนจํานวน 72 ห�องเรียน  มีนักเรียนท้ังหมด  2,748 คน  โดยระดับชั้นมัธยมศึกษา 
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ป*ท่ี 1  มีจํานวน 12 ห�องเรียน  ชั้นมัธยมศึกษาป*ท่ี 2 มีจํานวน 11 ห�องเรียน ชั้นมัธยมศึกษาป*ท่ี 3    
มีจํานวน 13 ห�องเรียน และระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายมีระดับชั้นละ 12 ห�องเรียน  มีบุคลากร
จํานวน 156 คน เป3นผู�บริหารจํานวน 5 คน  ผู�สอนจํานวน 147 คน และผู�สนับสนุนการสอนจํานวน 
4 คน  
 สําหรับนักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาป*ท่ี 4  ห�องเรียนแต2ละห�องจะมีนักเรียนโดยเฉลี่ย  40 
คน  โดยห�องท่ี 1 - 5 จะเรียนโดยใช�แผนการเรียน วิทยาศาสตร  - คณิตศาสตร   ห�องท่ี 6 - 10 เรียน
โดยใช�แผนการเรียน ศิลปV - คํานวณ  ห�องท่ี 11 เรียนโดยใช�แผนการเรียน ศิลปV - ภาษา  และห�องท่ี 
12 เป3นห�องเรียนสําหรับนักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษ (Gifted) เน�นการเรียนวิชาคณิตศาสตร และ
วิทยาศาสตร   นอกจากนี้นักเรียนห�องที่ 1 - 10  ซึ่งเป3นนักเรียนที่เรียนโดยใช�แผนการเรียน
วิทยาศาสตร  - คณิตศาสตร  และศิลปV - คํานวณ จะได�เรียนวิชาคณิตศาสตร พ้ืนฐานและคณิตศาสตร 
เพ่ิมเติมเช2นเดียวกัน  อีกท้ังห�องเรียนเหล2านี้มีการจัดห�องเรียนแบบคละความสามารถ โดยแยกตาม
แผนการเรียน 

2. ข�อมูลท่ัวไปเก่ียวกับกลุ2มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร  
 ในป*การศึกษา 2555  โรงเรียนนครนายกวิทยาคม มีครูในกลุ2มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร 
จํานวน 22 คน  โดยแบ2งเป3นครูประจําการจํานวน 20 คน และครูอัตราจ�างจํานวน 2 คน  สําเร็จ
การศึกษาปริญญาตรีทางด�านการสอนคณิตศาสตร โดยตรงจํานวน 18 คน คิดเป3นร�อยละ 82  สําเร็จ
การศึกษาปริญญาตรีทางด�านคณิตศาสตร หรือสถิติจํานวน 4 คน คิดเป3นร�อยละ 18 
 จากการสอบถามพบว2า ภาระงานในด�านการสอนของครูในวิชาคณิตศาสตร   ได�รับ
มอบหมายให�สอนโดยเฉลี่ยประมาณ 19 คาบเรียน/สัปดาห   และได�รับมอบหมายให�ดูแลนักเรียนใน
คาบเรียนอ่ืนๆ เช2น  ค�นคว�าอิสระ  จิตอาสา  ประมาณ 1 - 3 คาบเรียน/สัปดาห   นอกจากนี้ยังมี
ภาระงานอ่ืน นอกจากงานสอน เช2น  สหกรณ โรงเรียน  ธนาคารโรงเรียน  โรงอาหาร  พัสดุ เป3นต�น 
 ห�องเรียนของกลุ2มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร มีจํานวน 15 ห�องเรียน เป3นห�องเรียนท่ีมี
คอมพิวเตอร ประจํานักเรียนจํานวน 1 ห�องเรียน  ห�องเรียนท่ีมีกระดานอัจฉริยะ (Interactive Board) 
จํานวน 1 ห�องเรียน  และห�องเรียนท่ีมีจอทีวีแอลซีดีจํานวน 5 ห�องเรียน 

3. ข�อมูลท่ัวไปเก่ียวกับนักเรียน 
 ในป*การศึกษา 2555  โรงเรียนนครนายกวิทยาคม มีนักเรียนจํานวน 2,748 คน  เป3น
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป*ท่ี 4  ประมาณ 450 คน  นักเรียนกลุ2มตัวอย2างเป3นนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาป*ท่ี 4/1  ซ่ึงเรียนโดยใช�แผนการเรียน วิทยาศาสตร  - คณิตศาสตร   จํานวน 44 คน เป3น
นักเรียนชาย 12 คน และนักเรียนหญิง 32 คน  นักเรียนกลุ2มตัวอย2างมีเกรดเฉลี่ยสะสมในระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนต�นต้ังแต2 2.75 ข้ึนไป  นักเรียนส2วนใหญ2มีความสนใจในการเรียน มีความกระตือรือร�น  



95 
 

กล�าซักถาม และให�ความร2วมมือในการทํากิจกรรมประกอบการเรียนการสอนเป3นอย2างดี  และจากการ
สอบถามนักเรียน พบว2า สภาพครอบครัวของนักเรียนส2วนใหญ2มีพ้ืนฐานครอบครัวค2อนข�างดี  
ผู�ปกครองส2วนใหญ2ประกอบอาชีพรับราชการ  รองลงมาคือ อาชีพค�าขาย 

ตอนท่ี 2 พฤติกรรมการพัฒนาความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร ของนักเรียนกลุ2ม
ตัวอย2าง 
 จากการท่ีผู�วิจัยได�สังเกตพฤติกรรมการพัฒนาความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร 
ของนักเรียนกลุ2มตัวอย2างท่ีได�ใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิง
ประสบการณ ท้ัง 18 กิจกรรม และจากการประเมินใบกิจกรรมท่ีนักเรียนได�ทําในกิจกรรมท้ัง 18 
กิจกรรม พบว2า ในภาพรวมนักเรียนมีแนวโน�มเก่ียวกับพฤติกรรมการพัฒนาความสามารถในการให�
เหตุผลทางคณิตศาสตร ไปในทิศทางท่ีดีข้ึน  โดยในช2วงแรกของการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรและ
วงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ  นักเรียนมีพฤติกรรมการให�เหตุผลยังไม2คงท่ี  แต2เม่ือนักเรียนได�ทํา
กิจกรรมอย2างต2อเนื่อง ทําให�สังเกตได�ถึงความเปลี่ยนแปลงทางด�านพฤติกรรมการให�เหตุผลระหว2าง
การทํากิจกรรม ซ่ึงเป3นไปในทิศทางท่ีดีข้ึนเป3นลําดับ แต2อาจยังไม2สามารถเขียนอธิบายการให�เหตุผล
ทางคณิตศาสตร ผ2านใบกิจกรรมได�เท2าไรนัก  จนกระท่ังช2วงท�ายของการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตร
และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ  ซ่ึงเป3นช2วงท่ีสามารถสังเกตพฤติกรรมการพัฒนาความสามารถ
ในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร ได�ดี ท้ังทางด�านพฤติกรรมการให�เหตุผลระหว2างการทํากิจกรรม และ
ด�านของการเขียนอธิบายแสดงเหตุผลผ2านใบกิจกรรมแต2ละกิจกรรม  ท้ังนี้ผู�วิจัยได�นําเสนอ
รายละเอียดโดยแบ2งพฤติกรรมการพัฒนาความสามรถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร ของนักเรียน
กลุ2มตัวอย2างออกเป3น 3 ช2วง คือ  พฤติกรรมการพัฒนาความสามรถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร 
ของนักเรียนในช2วงต�น  ช2วงกลาง และช2วงปลาย ซ่ึงมีรายละเอียดดังต2อไปนี้ 
 
พฤติกรรมการพัฒนาความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร�ของนักเรียนในช,วงต�น 
 ในช2วงต�นของการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู� เชิง
ประสบการณ  หรือในช2วงกิจกรรมท่ี 1 - 6 นี้  นักเรียนยังมีพฤติกรรมการพัฒนาความสามารถในการ
ให�เหตุผลทางคณิตศาสตร ท่ียังไม2คงท่ี อันเนื่องมาจากนักเรียนยังเคยชินกับการเรียนการสอนแบบ
บรรยาย ซ่ึงสังเกตได�จากในข้ันท่ี 1  ประสบการณ รูปธรรม ท่ีนักเรียนยังไม2กล�าท่ีจะตอบคําถามหรือ
แสดงเหตุผล/ข�อคิดเห็นกับประเด็นหรือข�อคําถามท่ีครูถามเพ่ือตรวจสอบความเข�าใจจากการศึกษา
ตัวอย2างปcญหาหรือวิธีการปฏิบัติกิจกรรม  อีกท้ังนักเรียนยังไม2คุ�นชินกับการทํากิจกรรมในห�องเรียนท่ี
ใช�กระบวนการกลุ2มเป3นหลัก  ดังนั้นในข้ันท่ี 2  การสังเกตอย2างไตร2ตรอง นักเรียนจึงมีการแลกเปลี่ยน
ความคิดเห็น  อธิบายเหตุผลของตนเองแลกเปลี่ยนกับเพ่ือนในกลุ2มน�อยมาก  และนักเรียนบางส2วนมี
พฤติกรรมท่ีไม2สนใจ ไม2ให�ความร2วมมือกับกิจกรรม  โดยมีการนั่งคุยกันในขณะท่ีสมาชิกคนอ่ืนๆ กําลัง



ทํากิจกรรม  นอกจากนี้นักเรียนส2วนใหญ2จะชอบคิดคนเดียว ทําคนเดียว จึงส2งผลให�ในขั้นที่ 
การสรุปเป3นหลักการนามธรรมนั้น  ข�อสรุปท่ีนักเรียนสรุปมาได�ในแต2ละกลุ2มมักจะเป3นเหตุผลหรือ
แนวคิดของสมาชิกคนใดคนหนึ่งเท2านั้น  อีกท้ังนักเรียนยังใช�โอกาส
กันทํา เช2น ให�คนท่ี 1 และ 
คําถามท�ายกิจกรรมซ่ึงตรงกับข้ันท่ี 
ไม2มีการถ2ายทอดเหตุผลหรือแนวคิดในแต2ละ
ในช2วงแรกนี้ไม2ต2อเนื่อง และไม2สมเหตุสมผลกันในแต2ละข้ันตอน นอกจากนี้นักเรียนยังขาดความ
รอบคอบ  ขาดการคิดอย2างเป3นระบบท่ีสมเหตุสมผล มีความต2อเนื่อง และขาดการแสดงออกซ่ึง
เหตุผลท่ีใช�ความรู�ทางคณิตศาสตร มาอ�
คําถามไม2ครบตามท่ีโจทย กําหนด  ไม2สามารถอธิบายเหตุผลท่ีสมเหตุสมผล ต2อเนื่องและสอดคล�องกัน
การอธิบายเหตุผลโดยไม2ใช�ความรู�ทางคณิตศาสตร  หรือใช�ความรู�ทางคณิตศาสตร  แต2ยังไม2ถูกต�อง 
เป3นต�น  ตัวอย2างการทําใบกิจกรร

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 ภาพท่ี 6  แสดงตัวอย2างการทําใบกิจกรรม กิจกรรมท่ี 
รหัสตามท่ีโจทย ถาม 

 

 

นักเรียนส2วนใหญ2จะชอบคิดคนเดียว ทําคนเดียว จึงส2งผลให�ในขั้นที่ 
นามธรรมนั้น  ข�อสรุปท่ีนักเรียนสรุปมาได�ในแต2ละกลุ2มมักจะเป3นเหตุผลหรือ

แนวคิดของสมาชิกคนใดคนหนึ่งเท2านั้น  อีกท้ังนักเรียนยังใช�โอกาสในการท่ีมีสมาชิกหลายคน
และ 2 ทําใบกิจกรรมในข้ันท่ี 2  คนท่ี 3 สรุปผลในข้ันท่ี 3  

คําถามท�ายกิจกรรมซ่ึงตรงกับข้ันท่ี 4  การทดลองปฏิบัติจริง  โดยนักเรียนแต2ละคนท่ีทําในส2วนต2างๆ 
ไม2มีการถ2ายทอดเหตุผลหรือแนวคิดในแต2ละข้ันไปยังสมาชิกคนอ่ืนๆ จึงส2งผลให�งานท่ีนักเรียนปฏิบัติ
ในช2วงแรกนี้ไม2ต2อเนื่อง และไม2สมเหตุสมผลกันในแต2ละข้ันตอน นอกจากนี้นักเรียนยังขาดความ
รอบคอบ  ขาดการคิดอย2างเป3นระบบท่ีสมเหตุสมผล มีความต2อเนื่อง และขาดการแสดงออกซ่ึง
เหตุผลท่ีใช�ความรู�ทางคณิตศาสตร มาอ�างอิงในการตอบคําถาม หรือแสดงแนวคิด เช2น  การตอบ
คําถามไม2ครบตามท่ีโจทย กําหนด  ไม2สามารถอธิบายเหตุผลท่ีสมเหตุสมผล ต2อเนื่องและสอดคล�องกัน
การอธิบายเหตุผลโดยไม2ใช�ความรู�ทางคณิตศาสตร  หรือใช�ความรู�ทางคณิตศาสตร  แต2ยังไม2ถูกต�อง 
เป3นต�น  ตัวอย2างการทําใบกิจกรรมของนักเรียนในช2วงต�น สามารถแสดงได�ดังภาพต2อไปนี้

ตัวอย2างการทําใบกิจกรรม กิจกรรมท่ี 2  ตอนท่ี 3  นักเรียนขาดการอธิบาย
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นักเรียนส2วนใหญ2จะชอบคิดคนเดียว ทําคนเดียว จึงส2งผลให�ในขั้นที่ 3  
นามธรรมนั้น  ข�อสรุปท่ีนักเรียนสรุปมาได�ในแต2ละกลุ2มมักจะเป3นเหตุผลหรือ

ในการท่ีมีสมาชิกหลายคนแบ2งงาน
3  คนท่ี 4 และ 5 ตอบ

การทดลองปฏิบัติจริง  โดยนักเรียนแต2ละคนท่ีทําในส2วนต2างๆ 
ข้ันไปยังสมาชิกคนอ่ืนๆ จึงส2งผลให�งานท่ีนักเรียนปฏิบัติ

ในช2วงแรกนี้ไม2ต2อเนื่อง และไม2สมเหตุสมผลกันในแต2ละข้ันตอน นอกจากนี้นักเรียนยังขาดความ
รอบคอบ  ขาดการคิดอย2างเป3นระบบท่ีสมเหตุสมผล มีความต2อเนื่อง และขาดการแสดงออกซ่ึง

หรือแสดงแนวคิด เช2น  การตอบ
คําถามไม2ครบตามท่ีโจทย กําหนด  ไม2สามารถอธิบายเหตุผลท่ีสมเหตุสมผล ต2อเนื่องและสอดคล�องกัน  
การอธิบายเหตุผลโดยไม2ใช�ความรู�ทางคณิตศาสตร  หรือใช�ความรู�ทางคณิตศาสตร  แต2ยังไม2ถูกต�อง 

มของนักเรียนในช2วงต�น สามารถแสดงได�ดังภาพต2อไปนี้ 

นักเรียนขาดการอธิบาย



 

 

 

 

 
 
 ภาพท่ี 7  แสดงตัวอย2างการทําใบกิจกรรม กิจกรรมท่ี 
อธิบายวิธีการได�ครบถ�วน และสมเหตุสมผลได�
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพท่ี 8  แสดงตัวอย2างการทําใบกิจกรรม กิจกรรมท่ี 
ทางคณิตศาสตร ท่ีไม2ถูกต�อง
 
 

ตัวอย2างการทําใบกิจกรรม กิจกรรมท่ี 4  ตอนท่ี 2  นักเรียนไม2สามารถเขียน
อธิบายวิธีการได�ครบถ�วน และสมเหตุสมผลได� 

ตัวอย2างการทําใบกิจกรรม กิจกรรมท่ี 5  ตอนท่ี 3  
ทางคณิตศาสตร ท่ีไม2ถูกต�อง 
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นักเรียนไม2สามารถเขียน

นักเรียนอ�างอิงแนวคิด



พฤติกรรมการพัฒนาความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร�ของนักเรียนในช,วงกลาง
 ในช2วงกลางของการใช�
ประสบการณ  หรือในช2วงกิจกรรมท่ี 
ความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร ในทิศทางท่ีดีข้ึน
เข�าใจในรูปแบบและกระบวนการจัดกิจกรรมมากข้ึน
กระบวนการกลุ2มได�ดีข้ึน  สามารถใช�อุปกรณ ท่ีได�รับมาช2วยในการคิด พิจารณาได�มากข้ึน  นักเรียนมี
ความพยายามท่ีจะทําความเข�าใจกับกิจกรรมและตอบคําถามท่ีครูถามเพ่ือตรวจสอบความเข�าใจจาก
การศึกษากิจกรรมในข้ันท่ี 
นักเรียนแต2ละกลุ2มได�มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น นําเหตุผลมาโต�แย�งกันภายในกลุ2ม  มีความ
ร2วมมือกันมากข้ึนอย2างเห็นได�ชัด  แต2เหตุผลท่ีนักเรียนนํามาใช�ในบางครั้งยังเป3นเหตุผลท่ียังไม2
สมเหตุสมผล และในบางกิจกรรมนักเรียนยังไม2สามารถนําความรู�ทางคณิตศาสตร มาใช�ในการอ�างเหตุ
ผลได�  สะท�อนได�จากใบกิจกรรมท่ีนักเรียนทําในแต2ละกิจกรรม ซ่ึงยังไม2ถูกต�อง ครบถ�วน แล
นัก  ข้ันท่ี 3  การสรุปเป3นหลักการนามธรรม  ในข้ันนี้ นักเรียนมักจะหยิบยกวิธีการใดวิธีการหนึ่งจากข้ัน
ท่ี 2  มาเขียนอธิบายไว� โดยไม2ได�ร2วมกันพิจารณาความเหมาะสมของวิธีการดังกล2าวอีกครั้งหนึ่ง และ
ถึงแม�ว2านักเรียนจะมีพฤติกรรมการพัฒนาความสามารถในการให�
ส2วนใหญ2ยังไม2สามารถนําเหตุผลท่ีได�จากการอภิปรายร2วมกันภายในกลุ2มมาสรุปหรือตอบคําถามท�าย
กิจกรรมในข้ันท่ี 4  การทดลองปฏิบัติจริง ได�สอดคล�อง ต2อเนื่อง เป3นเหตุเป3นผล และนําความรู�ทาง
คณิตศาสตร มาอ�างอิงอย2างสมเหตุสมผลได�มากนัก  
กลาง สามารถแสดงได�ดังภาพต2อไปนี้
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพท่ี 9  แสดงตัวอย2างการทําใบกิจกรรม กิจกรรมท่ี 
เขียนอธิบายโดยอ�างอิงหลักการทางคณิตศาสตร ได�
 

 

พฤติกรรมการพัฒนาความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร�ของนักเรียนในช,วงกลาง
ในช2วงกลางของการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิง

ประสบการณ  หรือในช2วงกิจกรรมท่ี 7 - 12 นี้  นักเรียนมีการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการพัฒนา
ให�เหตุผลทางคณิตศาสตร ในทิศทางท่ีดีข้ึนเป3นลําดับ  เนื่องจากนักเรียน

เข�าใจในรูปแบบและกระบวนการจัดกิจกรรมมากข้ึน  มีการปรับตัวกับการปฏิบัติกิจกรรมโดยใช�
กระบวนการกลุ2มได�ดีข้ึน  สามารถใช�อุปกรณ ท่ีได�รับมาช2วยในการคิด พิจารณาได�มากข้ึน  นักเรียนมี

ายามท่ีจะทําความเข�าใจกับกิจกรรมและตอบคําถามท่ีครูถามเพ่ือตรวจสอบความเข�าใจจาก
การศึกษากิจกรรมในข้ันท่ี 1  ประสบการณ รูปธรรม  สําหรับขั้นที่ 2  การสังเกตอย2างไตร2ตรอง 
นักเรียนแต2ละกลุ2มได�มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น นําเหตุผลมาโต�แย�งกันภายในกลุ2ม  มีความ

กันมากข้ึนอย2างเห็นได�ชัด  แต2เหตุผลท่ีนักเรียนนํามาใช�ในบางครั้งยังเป3นเหตุผลท่ียังไม2
สมเหตุสมผล และในบางกิจกรรมนักเรียนยังไม2สามารถนําความรู�ทางคณิตศาสตร มาใช�ในการอ�างเหตุ
ผลได�  สะท�อนได�จากใบกิจกรรมท่ีนักเรียนทําในแต2ละกิจกรรม ซ่ึงยังไม2ถูกต�อง ครบถ�วน แล

การสรุปเป3นหลักการนามธรรม  ในข้ันนี้ นักเรียนมักจะหยิบยกวิธีการใดวิธีการหนึ่งจากข้ัน
มาเขียนอธิบายไว� โดยไม2ได�ร2วมกันพิจารณาความเหมาะสมของวิธีการดังกล2าวอีกครั้งหนึ่ง และ

ถึงแม�ว2านักเรียนจะมีพฤติกรรมการพัฒนาความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร ท่ีดีข้ึน  แต2
ส2วนใหญ2ยังไม2สามารถนําเหตุผลท่ีได�จากการอภิปรายร2วมกันภายในกลุ2มมาสรุปหรือตอบคําถามท�าย

การทดลองปฏิบัติจริง ได�สอดคล�อง ต2อเนื่อง เป3นเหตุเป3นผล และนําความรู�ทาง
คณิตศาสตร มาอ�างอิงอย2างสมเหตุสมผลได�มากนัก  ตัวอย2างการทําใบกิจกรรมของนักเรียนในช2วง
กลาง สามารถแสดงได�ดังภาพต2อไปนี้ 

แสดงตัวอย2างการทําใบกิจกรรม กิจกรรมท่ี 9  ตอนท่ี 3  
โดยอ�างอิงหลักการทางคณิตศาสตร ได� 
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พฤติกรรมการพัฒนาความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร�ของนักเรียนในช,วงกลาง 
เสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิง

นักเรียนมีการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการพัฒนา
เนื่องจากนักเรียนมีความ

มีการปรับตัวกับการปฏิบัติกิจกรรมโดยใช�
กระบวนการกลุ2มได�ดีข้ึน  สามารถใช�อุปกรณ ท่ีได�รับมาช2วยในการคิด พิจารณาได�มากข้ึน  นักเรียนมี

ายามท่ีจะทําความเข�าใจกับกิจกรรมและตอบคําถามท่ีครูถามเพ่ือตรวจสอบความเข�าใจจาก
การสังเกตอย2างไตร2ตรอง 

นักเรียนแต2ละกลุ2มได�มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น นําเหตุผลมาโต�แย�งกันภายในกลุ2ม  มีความ
กันมากข้ึนอย2างเห็นได�ชัด  แต2เหตุผลท่ีนักเรียนนํามาใช�ในบางครั้งยังเป3นเหตุผลท่ียังไม2

สมเหตุสมผล และในบางกิจกรรมนักเรียนยังไม2สามารถนําความรู�ทางคณิตศาสตร มาใช�ในการอ�างเหตุ
ผลได�  สะท�อนได�จากใบกิจกรรมท่ีนักเรียนทําในแต2ละกิจกรรม ซ่ึงยังไม2ถูกต�อง ครบถ�วน และสมบูรณ 

การสรุปเป3นหลักการนามธรรม  ในข้ันนี้ นักเรียนมักจะหยิบยกวิธีการใดวิธีการหนึ่งจากข้ัน
มาเขียนอธิบายไว� โดยไม2ได�ร2วมกันพิจารณาความเหมาะสมของวิธีการดังกล2าวอีกครั้งหนึ่ง และ

เหตุผลทางคณิตศาสตร ท่ีดีข้ึน  แต2
ส2วนใหญ2ยังไม2สามารถนําเหตุผลท่ีได�จากการอภิปรายร2วมกันภายในกลุ2มมาสรุปหรือตอบคําถามท�าย

การทดลองปฏิบัติจริง ได�สอดคล�อง ต2อเนื่อง เป3นเหตุเป3นผล และนําความรู�ทาง
ตัวอย2างการทําใบกิจกรรมของนักเรียนในช2วง

3  นักเรียนยังไม2สามารถ



 

 
 
 

 ภาพท่ี 10  แสดงตัวอย2างการทําใบกิจกรรม กิจกรรมท่ี 
คณิตศาสตร มาประยุกต ใช�ได�  แต2ยังไม2สามารถเขียนอธิบายวิธีการท่ีสอดคล�องกับความรู�ดังกล2าวได�
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ภาพท่ี 11  แสดงตัวอย2างการทําใบกิจกรรม กิจกรรมท่ี 
เขียนอธิบายเหตุผลเพ่ือตอบคําถามได� และใช�ความรู�ทางคณิตศาสตร ไม2ถูกต�อง
 
 
พฤติกรรมการพัฒนาความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร�ของนักเรียนในช,วงปลาย
 ในช2วงปลายของการใช�
ประสบการณ  หรือในช2วงกิจกรรมท่ี 
ให�เหตุผลทางคณิตศาสตร ดีข้ึนกว2าในช2วงก2อนหน�า
ทํากิจกรรม และด�านของการเขียนอธิบายแสดงเหตุผลผ2านใบกิจกรรมแต2ละกิจกรรม
นักเรียนมีความคุ�นเคยกับการทํากิจกรรมร2วมกันเป3นกลุ2ม ท่ีต�องช2วยกันคิด ช2วยกันทํา  อธิบายเหตุผล
หรือข�อคิดเห็นแลกเปลี่ยนซ่ึงกันและกัน  และมีความเข�าใจในกระบวนการจัดกิจกรรมท่ีมีแบบแผน 
การดําเนินกิจกรรมเป3นข้ันเป3นตอนในทุกๆ ครั้ง  ซ่ึงในข้ัน
ตอบคําถามที่ครูถามเพื่อตรวจสอบความเข�าใจจาก

แสดงตัวอย2างการทําใบกิจกรรม กิจกรรมท่ี 9  ตอนท่ี 3  
คณิตศาสตร มาประยุกต ใช�ได�  แต2ยังไม2สามารถเขียนอธิบายวิธีการท่ีสอดคล�องกับความรู�ดังกล2าวได�

แสดงตัวอย2างการทําใบกิจกรรม กิจกรรมท่ี 11  ตอนท่ี 3  
เขียนอธิบายเหตุผลเพ่ือตอบคําถามได� และใช�ความรู�ทางคณิตศาสตร ไม2ถูกต�อง 

พฤติกรรมการพัฒนาความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร�ของนักเรียนในช,วงปลาย
ในช2วงปลายของการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิง

อในช2วงกิจกรรมท่ี 13 - 18 นี้  นักเรียนมีพฤติกรรมการพัฒนาความสามารถในการ
ให�เหตุผลทางคณิตศาสตร ดีข้ึนกว2าในช2วงก2อนหน�า  ท้ังทางด�านพฤติกรรมการให�เหตุผลระหว2างการ
ทํากิจกรรม และด�านของการเขียนอธิบายแสดงเหตุผลผ2านใบกิจกรรมแต2ละกิจกรรม
นักเรียนมีความคุ�นเคยกับการทํากิจกรรมร2วมกันเป3นกลุ2ม ท่ีต�องช2วยกันคิด ช2วยกันทํา  อธิบายเหตุผล
หรือข�อคิดเห็นแลกเปลี่ยนซ่ึงกันและกัน  และมีความเข�าใจในกระบวนการจัดกิจกรรมท่ีมีแบบแผน 
การดําเนินกิจกรรมเป3นข้ันเป3นตอนในทุกๆ ครั้ง  ซ่ึงในข้ันท่ี 1  ประสบการณ รูปธรรม  นักเรียนสามารถ
ตอบคําถามที่ครูถามเพื่อตรวจสอบความเข�าใจจากการศึกษากิจกรรมได�มากข้ึน กล�าท่ีจะอธิบาย
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3  นักเรียนนําความรู�ทาง
คณิตศาสตร มาประยุกต ใช�ได�  แต2ยังไม2สามารถเขียนอธิบายวิธีการท่ีสอดคล�องกับความรู�ดังกล2าวได� 

3  นักเรียนยังไม2สามารถ
 

พฤติกรรมการพัฒนาความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร�ของนักเรียนในช,วงปลาย 
เสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิง

นักเรียนมีพฤติกรรมการพัฒนาความสามารถในการ
ทางด�านพฤติกรรมการให�เหตุผลระหว2างการ

ทํากิจกรรม และด�านของการเขียนอธิบายแสดงเหตุผลผ2านใบกิจกรรมแต2ละกิจกรรม  ท้ังนี้เนื่องจาก
นักเรียนมีความคุ�นเคยกับการทํากิจกรรมร2วมกันเป3นกลุ2ม ท่ีต�องช2วยกันคิด ช2วยกันทํา  อธิบายเหตุผล  
หรือข�อคิดเห็นแลกเปลี่ยนซ่ึงกันและกัน  และมีความเข�าใจในกระบวนการจัดกิจกรรมท่ีมีแบบแผน 

ประสบการณ รูปธรรม  นักเรียนสามารถ
การศึกษากิจกรรมได�มากข้ึน กล�าท่ีจะอธิบาย



เหตุผลของตนเองมากข้ึน  ในข้ันท่ี 
เหตุผลหรือแนวคิดของตนเองแลกเปลี่ยนกับเพ่ือนใ
วิธีการได�ดีข้ึน  มีความต2อเนื่อง สมเหตุสมผลมากข้ึน  สามารถใช�ความรู�ทางคณิตศาสตร มาอ�างเหตุผล
ในการอธิบายได�มากข้ึน  จึงส2งผลต2อไปยังข้ันท่ี 
สรุปแนวคิดจากการดําเนินกิ
สมเหตุสมผล สอดคล�องต2อเนื่องกันไป  ส2วนในข้ันท่ี 
คําถามท�ายกิจกรรมได�ถูกต�องมากข้ึน และสามารถอธิบายเหตุผลได�
ความรู�ทางคณิตศาสตร ในการอธิบายได�มากข้ึน  ตัวอย2างการทําใบกิจกรรม
สามารถแสดงได�ดังภาพต2อไปนี้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพท่ี 12  แสดงตัวอย2างการทําใบกิจกรรม กิจกรรมท่ี 
อธิบายวิธีการได�อย2างเป3นข้ันตอน

 

เหตุผลของตนเองมากข้ึน  ในข้ันท่ี 2  การสังเกตอย2างไตร2ตรอง  นักเรียนแต2ละกลุ2มยังคงอธิบาย
เหตุผลหรือแนวคิดของตนเองแลกเปลี่ยนกับเพ่ือนในกลุ2มได�ดี  อีกท้ังยังสามารถเขียนอธิบายแนวคิด
วิธีการได�ดีข้ึน  มีความต2อเนื่อง สมเหตุสมผลมากข้ึน  สามารถใช�ความรู�ทางคณิตศาสตร มาอ�างเหตุผล
ในการอธิบายได�มากข้ึน  จึงส2งผลต2อไปยังข้ันท่ี 3  การสรุปเป3นหลักการนามธรรม  นักเรียนสามารถ
สรุปแนวคิดจากการดําเนินกิจกรรมได�ดีข้ึน  สามารถเขียนอธิบายได�อย2างเป3นข้ันเป3นตอน และมีความ
สมเหตุสมผล สอดคล�องต2อเนื่องกันไป  ส2วนในข้ันท่ี 4  การทดลองปฏิบัติจริง  นักเรียนสามารถตอบ
คําถามท�ายกิจกรรมได�ถูกต�องมากข้ึน และสามารถอธิบายเหตุผลได�อย2างสมเหตุสมผล
ความรู�ทางคณิตศาสตร ในการอธิบายได�มากข้ึน  ตัวอย2างการทําใบกิจกรรมของนักเรียนในช2วงปลาย
สามารถแสดงได�ดังภาพต2อไปนี้ 

แสดงตัวอย2างการทําใบกิจกรรม กิจกรรมท่ี 13  ตอนท่ี 3  
อธิบายวิธีการได�อย2างเป3นข้ันตอน และสอดคล�องกับภาพท่ีวาด 
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การสังเกตอย2างไตร2ตรอง  นักเรียนแต2ละกลุ2มยังคงอธิบาย
นกลุ2มได�ดี  อีกท้ังยังสามารถเขียนอธิบายแนวคิด/

วิธีการได�ดีข้ึน  มีความต2อเนื่อง สมเหตุสมผลมากข้ึน  สามารถใช�ความรู�ทางคณิตศาสตร มาอ�างเหตุผล
การสรุปเป3นหลักการนามธรรม  นักเรียนสามารถ

จกรรมได�ดีข้ึน  สามารถเขียนอธิบายได�อย2างเป3นข้ันเป3นตอน และมีความ
การทดลองปฏิบัติจริง  นักเรียนสามารถตอบ

อย2างสมเหตุสมผลโดยการอ�างอิง
ของนักเรียนในช2วงปลาย

3  นักเรียนสามารถเขียน



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพท่ี 13  แสดงตัวอย2างการทําใบกิจกรรม กิจกรรมท่ี 
อธิบายเหตุผลโดยอ�างอิงความรู�ทางคณิตศาสตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพท่ี 14  แสดงตัวอย2างการทําใบกิจกรรม กิจกรรมท่ี 
อธิบายสรุปได�อย2างถูกต�อง ชัดเจน
อธิบาย 

แสดงตัวอย2างการทําใบกิจกรรม กิจกรรมท่ี 14  ตอนท่ี 2  
อธิบายเหตุผลโดยอ�างอิงความรู�ทางคณิตศาสตร ได� 

แสดงตัวอย2างการทําใบกิจกรรม กิจกรรมท่ี 16  ตอนท่ี 2  
อธิบายสรุปได�อย2างถูกต�อง ชัดเจน และครบถ�วน และมีการอ�างอิงความรู�ทางคณิตศาสตร 
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2  นักเรียนสามารถเขียน

2  นักเรียนสามารถเขียน
และครบถ�วน และมีการอ�างอิงความรู�ทางคณิตศาสตร มาใช�ในการ
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ตอนท่ี 3 พฤติกรรมการพัฒนาความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร ของนักเรียนกลุ2มตัวอย2าง 
 จากการท่ีผู�วิจัยได�สังเกตพฤติกรรมการพัฒนาความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร ของ
นักเรียนกลุ2มตัวอย2างท่ีได�ใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู� เชิง
ประสบการณ ท้ัง 18 กิจกรรม และจากการประเมินใบกิจกรรมท่ีนักเรียนได�ทําในกิจกรรมท้ัง 18 
กิจกรรม พบว2า ในภาพรวมนักเรียนมีแนวโน�มเก่ียวกับพฤติกรรมการพัฒนาความคิดสร�างสรรค ทาง
คณิตศาสตร ไปในทิศทางท่ีดีข้ึนอย2างชัดเจน  โดยในช2วงแรกของการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรและ
วงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ  นักเรียนมีพฤติกรรมเก่ียวกับความคิดสร�างสรรค ท่ียังไม2คงท่ี และยัง
ไม2อาจแสดงถึงความคิดสร�างสรรค ออกมาได�มากนัก  แต2เม่ือนักเรียนได�ทํากิจกรรมอย2างต2อเนื่อง ทํา
ให�สามารถสังเกตได�ถึงพัฒนาการของพฤติกรรมในด�านความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร ท่ีดีข้ึน แต2
ในบางครั้งนักเรียนอาจยังยึดติดกับสิ่งท่ีเคยรู�มาก2อน ทําให�ในการทํากิจกรรมบางกิจกรรมยังไม2
สามารถแสดงความคิดสร�างสรรค ออกมาได�  จนกระท่ังช2วงท�ายของการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตร
และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ  นักเรียนมีพฤติกรรมเก่ียวกับความคิดสร�างสรรค ท่ีพัฒนาข้ึน
อย2างเห็นได�ชัดเจน ท้ังด�านพฤติกรรมการทํากิจกรรมแต2ละกิจกรรม และด�านของการแสดงออกผ2าน
ใบกิจกรรมและผลงานท่ีปรากฏ  ซ่ึงผู�วิจัยได�นําเสนอรายละเอียดโดยแบ2งพฤติกรรมการพัฒนา
ความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร ของนักเรียนกลุ2มตัวอย2างออกเป3น 3 ช2วง คือ  พฤติกรรมการ
พัฒนาความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร ของนักเรียนในช2วงต�น  ช2วงกลาง และช2วงปลาย ซ่ึงมี
รายละเอียดดังต2อไปนี้ 
 
พฤติกรรมการพัฒนาความคิดสร�างสรรค�ทางคณิตศาสตร�ของนักเรียนในช,วงต�น 
 ในช2วงต�นของการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู� เชิง
ประสบการณ  หรือในช2วงกิจกรรมท่ี 1 - 6 นี้  นักเรียนมีพฤติกรรมเก่ียวกับความคิดสร�างสรรค ท่ียังไม2
คงท่ี และยังไม2อาจแสดงถึงความคิดสร�างสรรค ออกมาได�มากนัก  ท้ังนี้เนื่องจาก ช2วงนี้เป3นช2วงแรก
ของการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ  ซ่ึงนักเรียนยัง
เคยชินกับการเรียนคณิตศาสตร ในแบบบรรยาย และการทําแบบฝeกหัดหรือทําการบ�าน ท่ีมุ2งเน�นแต2
เพียงคําตอบเท2านั้น  ซ่ึงแตกต2างจากการทํากิจกรรมทางคณิตศาสตร ท่ีต�องการให�นักเรียนเปล2งพลัง
แห2งความสร�างสรรค ออกมา  ดังนั้น ในข้ันท่ี 1  ประสบการณ รูปธรรม  นักเรียนจึงยังไม2สามารถตอบ
คําถามท่ีสะท�อนได�ถึงความคิดสร�างสรรค ได�  อีกท้ังการท่ีนักเรียนยังไม2คุ�นเคยกับการทํากิจกรรมโดย
ใช�กระบวนการกลุ2ม จึงทําให�นักเรียนมีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันน�อย ทําให�งานท่ีสะท�อน
ออกมาในข้ันท่ี 2  การสังเกตอย2างไตร2ตรอง นั้นขาดความคล2องในการคิดให�ได�วิธีการท่ีหลากหลาย 
อีกท้ังยังไม2สามารถบูรณาการความรู�ทางคณิตศาสตร มาใช�ในการคิดได�  วิธีการหรือคําตอบท่ีคิดมาได�
ยังไม2เป3นคําตอบท่ีมีความแปลกใหม2  ยังคงเป3นแนวคิดหรือวิธีการท่ีคล�ายกันในทุกๆ กลุ2ม  และนักเรียน



ยังไม2กล�าคิด  กล�าทํา  ยังไม2กล�าท่ีจะนําอุปกรณ จากชุดอุปกรณ พ้ืนฐานมาช2วยในการคิด ครูจึงต�อง
คอยกระตุ�นอยู2เสมอ  นอกจากนี้การท่ี
ยังส2งผลต2อการทํากิจกรรม กล2าวคือ เม่ือนักเรียนได�วิธีการ  แนวคิด หรือคําตอบเพียง
นักเรียนก็จะเลิกคิดหาวิธีการ  แนวคิด หรือคําตอบอ่ืนๆ ท่ีเป3นไปได�อีก  และนั่นจึงทําให�
การสรุปเป3นหลักการนามธรรม  นักเรียนจึงมีวิธีการหรือแนวคิดเดียวในการสรุป ซ่ึงไม2อาจนับว2าเป3น
วิธีการท่ีดีท่ีสุดสําหรับการแก�ปcญหานั้นๆ ได�  นอกจากน้ีในข้ันท่ี 
นักเรียนตอบคําถาม  นักเรียนยังคงใช�ความคิดสร�างสรรค อยู2น�อยในการตอบ 
ส2วนใหญ2ของนักเรียนจะมีวิธีการหรือแนวคิดคล�ายๆ กัน  ตัวอย2างการทําใบกิจกรรมของนักเรียน
ในช2วงต�น สามารถแสดงได�ดังภาพต2อไปนี้

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ภาพท่ี 15  แสดงตัวอย2างการทําใบกิจกรรม กิจกรรมท่ี 
ส2วนใหญ2สร�างข้ึน  ซ่ึงยังไม2สะท�อนถึงความริเริ่ม สร�างสรรค 
 
 
 
 
 
 
 

ยังไม2กล�าคิด  กล�าทํา  ยังไม2กล�าท่ีจะนําอุปกรณ จากชุดอุปกรณ พ้ืนฐานมาช2วยในการคิด ครูจึงต�อง
อยู2เสมอ  นอกจากนี้การท่ีนักเรียนมีความเคยชินกับการทําแบบฝeกหัดแล�วตอบคําถามนั้น 

ยังส2งผลต2อการทํากิจกรรม กล2าวคือ เม่ือนักเรียนได�วิธีการ  แนวคิด หรือคําตอบเพียง
นักเรียนก็จะเลิกคิดหาวิธีการ  แนวคิด หรือคําตอบอ่ืนๆ ท่ีเป3นไปได�อีก  และนั่นจึงทําให�
การสรุปเป3นหลักการนามธรรม  นักเรียนจึงมีวิธีการหรือแนวคิดเดียวในการสรุป ซ่ึงไม2อาจนับว2าเป3น
วิธีการท่ีดีท่ีสุดสําหรับการแก�ปcญหานั้นๆ ได�  นอกจากน้ีในข้ันท่ี 4  การทดลองปฏิบัติจริง  สิ่งท่ี
นักเรียนตอบคําถาม  นักเรียนยังคงใช�ความคิดสร�างสรรค อยู2น�อยในการตอบ 
ส2วนใหญ2ของนักเรียนจะมีวิธีการหรือแนวคิดคล�ายๆ กัน  ตัวอย2างการทําใบกิจกรรมของนักเรียน

สามารถแสดงได�ดังภาพต2อไปนี้ 

แสดงตัวอย2างการทําใบกิจกรรม กิจกรรมท่ี 2  ตอนท่ี 3  
ซ่ึงยังไม2สะท�อนถึงความริเริ่ม สร�างสรรค  
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ยังไม2กล�าคิด  กล�าทํา  ยังไม2กล�าท่ีจะนําอุปกรณ จากชุดอุปกรณ พ้ืนฐานมาช2วยในการคิด ครูจึงต�อง
นักเรียนมีความเคยชินกับการทําแบบฝeกหัดแล�วตอบคําถามนั้น 

ยังส2งผลต2อการทํากิจกรรม กล2าวคือ เม่ือนักเรียนได�วิธีการ  แนวคิด หรือคําตอบเพียงคําตอบเดียว  
นักเรียนก็จะเลิกคิดหาวิธีการ  แนวคิด หรือคําตอบอ่ืนๆ ท่ีเป3นไปได�อีก  และนั่นจึงทําให�ในข้ันท่ี 3  
การสรุปเป3นหลักการนามธรรม  นักเรียนจึงมีวิธีการหรือแนวคิดเดียวในการสรุป ซ่ึงไม2อาจนับว2าเป3น

การทดลองปฏิบัติจริง  สิ่งท่ี
นักเรียนตอบคําถาม  นักเรียนยังคงใช�ความคิดสร�างสรรค อยู2น�อยในการตอบ  สังเกตได�จากคําตอบ
ส2วนใหญ2ของนักเรียนจะมีวิธีการหรือแนวคิดคล�ายๆ กัน  ตัวอย2างการทําใบกิจกรรมของนักเรียน

3  รูปแบบรหัสท่ีนักเรียน



 
 
 
 
 
 
 

 ภาพท่ี 16  แสดงตัวอย2างการทําใบกิจกรรม กิจกรรมท่ี 
เพียงแนวคิดเดียว 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพท่ี 17  แสดงตัวอย2างการทําใบกิจกรรม กิจกรรมท่ี 
แนวคิดเดียว และยังเป3นแนวคิดท่ี
 
 
 
 
 
 
 

แสดงตัวอย2างการทําใบกิจกรรม กิจกรรมท่ี 5  ตอนท่ี 2  

แสดงตัวอย2างการทําใบกิจกรรม กิจกรรมท่ี 5  ตอนท่ี 1  นักเรียนคิดโดยใช�เพียง
แนวคิดเดียว และยังเป3นแนวคิดท่ีนักเรียนใช�เหมือนกันในทุกกลุ2ม 
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2  นักเรียนสามารถคิดได�

นักเรียนคิดโดยใช�เพียง
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พฤติกรรมการพัฒนาความคิดสร�างสรรค�ทางคณิตศาสตร�ของนักเรียนในช,วงกลาง 
 ในช2วงกลางของการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิง
ประสบการณ  หรือในช2วงกิจกรรมท่ี 7 - 12 นี้  นักเรียนมีพัฒนาการของพฤติกรรมในด�านความคิด
สร�างสรรค ทางคณิตศาสตร ท่ีดีข้ึน  เนื่องจากนักเรียนมีความคุ�นเคยกับการทํากิจกรรมโดยใช�
กระบวนการกลุ2มมากข้ึน  เข�าใจรูปแบบของการจัดกิจกรรมมากข้ึน จึงมีความพยายามท่ีจะคิดหา
วิธีการ  แนวคิด หรือคําตอบให�ได�มากกว2า 1 วิธี  แต2อย2างไรก็ตาม ในบางกิจกรรมนักเรียนอาจยัง
ยึดติดกับสิ่งท่ีเคยรู�มาก2อน ทําให�ในการทํากิจกรรมบางกิจกรรม นักเรียนยังไม2สามารถแสดงความคิด
สร�างสรรค ออกมาได�มากนัก ครูจึงต�องช2วยให�นักเรียนเห็นวิธีการอ่ืนๆ ท่ีนักเรียนมีความรู�อยู2แล�วแต2ยัง
ไม2สามารถนํามาปรับใช�ได�ในช2วงของการสรุปกิจกรรมเพ่ิมข้ึน เพ่ือเป3นประสบการณ ใหม2ให�กับ
นักเรียนนอกเหนือจากวิธีการหรือแนวคิดท่ีนักเรียนสามารถคิดได�  โดยในข้ันท่ี 1  ประสบการณ 
รูปธรรม  นักเรียนกล�าท่ีจะตอบคําถามท่ีครูถามเพ่ือตรวจสอบความเข�าใจมากข้ึน  แต2ยังไม2เห็น
พัฒนาการทางความคิดสร�างสรรค ในข้ันนี้มากนัก  ส2วนในข้ันท่ี 2  การสังเกตอย2างไตร2ตรอง  ข้ันนี้
เป3นข้ันท่ีเห็นการเปลี่ยนแปลงอย2างชัดเจน  สะท�อนได�จากใบกิจกรรมส2วนใหญ2ท่ีนักเรียนสามารถคิด
ได�หลากหลายมากข้ึน  ไม2จบเพียงแค2วิธีการเดียว  ถึงแม�ว2าวิธีการเหล2านั้นจะยังไม2แตกต2างจากเพ่ือน
กลุ2มอ่ืนมากนัก และในบางครั้งความรู�ทางคณิตศาสตร ท่ีนักเรียนบูรณาการมาใช�ยังไม2ถูกต�อง แต2
นับว2านักเรียนได�พัฒนาความคิดให�กว�างและหลากหลายข้ึน  อีกท้ังนักเรียนกล�าท่ีจะทดลองนํา
อุปกรณ อ่ืนๆ จากชุดอุปกรณ พ้ืนฐานมาใช�ร2วมกับอุปกรณ ประจํากิจกรรมมากข้ึน  ข้ันท่ี 3  การสรุป
เป3นหลักการนามธรรม  กิจกรรมส2วนใหญ2นั้นยังไม2เอ้ือให�นักเรียนเกิดความคิดคล2อง  คิดยืดหยุ2นใน 
ข้ันนี้  แต2ในส2วนของความคิดริเริ่มจะมีนักเรียนเพียงบางกลุ2มเท2านั้นท่ีสามารถอธิบายข�อสรุปได�แปลก
แตกต2างจากกลุ2มอ่ืนๆ  อีกท้ังนักเรียนส2วนใหญ2ได�มีพัฒนาการในการแสดงออกถึงความคิดสร�างสรรค 
โดยสามารถบูรณาการความรู�ทางคณิตศาสตร มาสรุปได�ชัดเจนและละเอียดมากข้ึนกว2าเดิม  สําหรับใน
ข้ันท่ี 4  การทดลองปฏิบัติจริง  นักเรียนส2วนใหญ2สามารถเชื่อมโยงกิจกรรมกับชีวิตประจําวันได�มาก
ข้ึน แต2แนวคิดดังกล2าวยังคงคล�ายคลึงกันในแต2ละกลุ2ม  ตัวอย2างการทําใบกิจกรรมของนักเรียนในช2วง
กลางสามารถแสดงได�ดังภาพต2อไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 ภาพท่ี 18  แสดงตัวอย2างการทําใบกิจกรรม กิจกรรมท่ี 
หลายคําตอบข้ึน แต2วิธีการคิดยังเป3นวิธีการเดียวกัน และวิธีการดังกล2าวยังไม2ถูกต�องตามเง่ือนไข
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพท่ี 19  แสดงตัวอย2างการทําใบกิจกรรม กิจกรรมท่ี 
ประยุกต ความรู�ทางคณิตศาสตร มาใช�ได� แต2ยังไม2ถูกต�อง และไม2สามารถอธิบายวิธีการอย2างละเอียดได�

 

 

แสดงตัวอย2างการทําใบกิจกรรม กิจกรรมท่ี 7  ตอนท่ี 2  
หลายคําตอบข้ึน แต2วิธีการคิดยังเป3นวิธีการเดียวกัน และวิธีการดังกล2าวยังไม2ถูกต�องตามเง่ือนไข

แสดงตัวอย2างการทําใบกิจกรรม กิจกรรมท่ี 9  ตอนท่ี 
ประยุกต ความรู�ทางคณิตศาสตร มาใช�ได� แต2ยังไม2ถูกต�อง และไม2สามารถอธิบายวิธีการอย2างละเอียดได�
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2  นักเรียนสามารถคิดได�
หลายคําตอบข้ึน แต2วิธีการคิดยังเป3นวิธีการเดียวกัน และวิธีการดังกล2าวยังไม2ถูกต�องตามเง่ือนไข 

ตอนท่ี 3  นักเรียนสามารถ
ประยุกต ความรู�ทางคณิตศาสตร มาใช�ได� แต2ยังไม2ถูกต�อง และไม2สามารถอธิบายวิธีการอย2างละเอียดได� 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ภาพท่ี 20  แสดงตัวอย2างการทําใบกิจกรรม กิจกรรมท่ี 
เพียงวิธีการเดียว 
 
 
พฤติกรรมการพัฒนาความคิดสร�างสรรค�ทางคณิตศาสตร�ของนักเรียนในช,วงปลาย
 ในช2วงปลายของการใช�
ประสบการณ  หรือในช2วงกิจกรรมท่ี 
พัฒนาข้ึนอย2างเห็นได�ชัดเจน ท้ังด�านพฤติกรรมการทํากิจกรรมแต2ละกิจกรรม และด�านของการ
แสดงออกผ2านใบกิจกรรมและผลงานท่ีปรากฏ  ท้ังนี้เนื่องจากนักเรียนสามารถทํางานร2วมกันเป3นกลุ2ม
ได�มากข้ึน  บริหารเวลาได�ดีข้ึน  คิดได�
ประสบการณ รูปธรรม  นอกจากนักเรียนจะสามารถตอบคําถามท่ีครูถามเพ่ือตรวจสอบความเข�าใจได�
ดียิ่งข้ึนแล�ว  นักเรียนยังกล�าท่ีจะแสดงความคิดเห็นอ่ืนๆ หรือต้ังคําถามกลับมาท่ีครูและเพ่ือนในชั้น
เรียนได�ในบางครั้ง  และในข้ันท่ี 
กับเพ่ือนในกลุ2มมากข้ึน โดยไม2ยึดติดกับความรู�ท่ีนํามาใช�ในการอธิบายแลกเปลี่ยนกับเพ่ือนในกลุ2ม  
ซ่ึงทําให�ได�วิธีการ  แนวคิด หรือคําตอบมากข้ึนด�วย  อีกท้ังแต2ละวิธียังมีความสร�างสรรค แ
ใหม2มากข้ึน  เนื่องจากสมาชิกในกลุ2มช2วยกันคิด ช2วยกันทํา  นอกจากนี้นักเรียนยังสามารถใช�อุปกรณ 
ท่ีได�รับมาช2วยในการคิดและพยายามดัดแปลงอุปกรณ เพ่ือให�ได�วิธีการใหม2ๆ มากข้ึน  ซ่ึงอาจจะมี
ความเหมาะสมบ�างในบางครั้ง  แต2นั่นสะท�อนให�เห็นถึงพฤติกรรมด�านความคิ

แสดงตัวอย2างการทําใบกิจกรรม กิจกรรมท่ี 12  ตอนท่ี 2  

พฤติกรรมการพัฒนาความคิดสร�างสรรค�ทางคณิตศาสตร�ของนักเรียนในช,วงปลาย
ในช2วงปลายของการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิง

หรือในช2วงกิจกรรมท่ี 13 - 18 นี้  นักเรียนมีพฤติกรรมเก่ียวกับความคิดสร�างสรรค ท่ี
พัฒนาข้ึนอย2างเห็นได�ชัดเจน ท้ังด�านพฤติกรรมการทํากิจกรรมแต2ละกิจกรรม และด�านของการ
แสดงออกผ2านใบกิจกรรมและผลงานท่ีปรากฏ  ท้ังนี้เนื่องจากนักเรียนสามารถทํางานร2วมกันเป3นกลุ2ม
ได�มากข้ึน  บริหารเวลาได�ดีข้ึน  คิดได�รวดเร็วข้ึน และคิดได�แตกต2างกันมากข้ึน  โดยในข้ันท่ี 
ประสบการณ รูปธรรม  นอกจากนักเรียนจะสามารถตอบคําถามท่ีครูถามเพ่ือตรวจสอบความเข�าใจได�
ดียิ่งข้ึนแล�ว  นักเรียนยังกล�าท่ีจะแสดงความคิดเห็นอ่ืนๆ หรือต้ังคําถามกลับมาท่ีครูและเพ่ือนในชั้น

และในข้ันท่ี 2  การสังเกตอย2างไตร2ตรอง  นักเรียนมีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น
กับเพ่ือนในกลุ2มมากข้ึน โดยไม2ยึดติดกับความรู�ท่ีนํามาใช�ในการอธิบายแลกเปลี่ยนกับเพ่ือนในกลุ2ม  
ซ่ึงทําให�ได�วิธีการ  แนวคิด หรือคําตอบมากข้ึนด�วย  อีกท้ังแต2ละวิธียังมีความสร�างสรรค แ
ใหม2มากข้ึน  เนื่องจากสมาชิกในกลุ2มช2วยกันคิด ช2วยกันทํา  นอกจากนี้นักเรียนยังสามารถใช�อุปกรณ 
ท่ีได�รับมาช2วยในการคิดและพยายามดัดแปลงอุปกรณ เพ่ือให�ได�วิธีการใหม2ๆ มากข้ึน  ซ่ึงอาจจะมี
ความเหมาะสมบ�างในบางครั้ง  แต2นั่นสะท�อนให�เห็นถึงพฤติกรรมด�านความคิดสร�างสรรค ท่ี
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พฤติกรรมการพัฒนาความคิดสร�างสรรค�ทางคณิตศาสตร�ของนักเรียนในช,วงปลาย 
เสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิง

นักเรียนมีพฤติกรรมเก่ียวกับความคิดสร�างสรรค ท่ี
พัฒนาข้ึนอย2างเห็นได�ชัดเจน ท้ังด�านพฤติกรรมการทํากิจกรรมแต2ละกิจกรรม และด�านของการ
แสดงออกผ2านใบกิจกรรมและผลงานท่ีปรากฏ  ท้ังนี้เนื่องจากนักเรียนสามารถทํางานร2วมกันเป3นกลุ2ม

รวดเร็วข้ึน และคิดได�แตกต2างกันมากข้ึน  โดยในข้ันท่ี 1  
ประสบการณ รูปธรรม  นอกจากนักเรียนจะสามารถตอบคําถามท่ีครูถามเพ่ือตรวจสอบความเข�าใจได�
ดียิ่งข้ึนแล�ว  นักเรียนยังกล�าท่ีจะแสดงความคิดเห็นอ่ืนๆ หรือต้ังคําถามกลับมาท่ีครูและเพ่ือนในชั้น

การสังเกตอย2างไตร2ตรอง  นักเรียนมีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น
กับเพ่ือนในกลุ2มมากข้ึน โดยไม2ยึดติดกับความรู�ท่ีนํามาใช�ในการอธิบายแลกเปลี่ยนกับเพ่ือนในกลุ2ม  
ซ่ึงทําให�ได�วิธีการ  แนวคิด หรือคําตอบมากข้ึนด�วย  อีกท้ังแต2ละวิธียังมีความสร�างสรรค และแปลก
ใหม2มากข้ึน  เนื่องจากสมาชิกในกลุ2มช2วยกันคิด ช2วยกันทํา  นอกจากนี้นักเรียนยังสามารถใช�อุปกรณ 
ท่ีได�รับมาช2วยในการคิดและพยายามดัดแปลงอุปกรณ เพ่ือให�ได�วิธีการใหม2ๆ มากข้ึน  ซ่ึงอาจจะมี

ดสร�างสรรค ท่ีนักเรียนมี



พัฒนาการท่ีเพ่ิมมากข้ึน  ในข้ันท่ี 
บูรณาการความรู�ทางคณิตศาสตร 
มากข้ึน  ส2วนในการนําข�อสรุปไปทดลองใช�ในข้ันท่ี 
สามารถคิดได�แปลกแตกต2างจากกลุ2มอ่ืนๆ ท้ังในส2วนของการตอบคําถามท�ายกิจกรรมจากใบกิจกรรม
แต2ละกิจกรรม และจากผลงานในบางกิจกรรมท่ีนักเรียนได�นําเสนอออกมา  และนักเรียนบางส2วน
ยังคงมีแนวคิดในการประยุกต ใช�ท่ีคล�ายคลึงกัน  ตัวอย2างการทํา
สามารถแสดงได�ดังภาพต2อไปนี้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ภาพท่ี 21  แสดงตัวอย2างการทําใบกิจกรรม กิจกรรมท่ี 
หลากหลายวิธี และมีมุมมองในการคิดท่ีหลากหลาย
 

พัฒนาการท่ีเพ่ิมมากข้ึน  ในข้ันท่ี 3  การสรุปเป3นหลักการนามธรรม  นักเรียนสามารถสรุปโดย
ความรู�ทางคณิตศาสตร ท่ีถูกต�องมาช2วยในการเขียนอธิบายได�อย2างละเอียด เป3นข้ันเป3นตอน

มากข้ึน  ส2วนในการนําข�อสรุปไปทดลองใช�ในข้ันท่ี 4  การทดลองปฏิบัติจริง  นักเรียนบางกลุ2ม
สามารถคิดได�แปลกแตกต2างจากกลุ2มอ่ืนๆ ท้ังในส2วนของการตอบคําถามท�ายกิจกรรมจากใบกิจกรรม
แต2ละกิจกรรม และจากผลงานในบางกิจกรรมท่ีนักเรียนได�นําเสนอออกมา  และนักเรียนบางส2วน
ยังคงมีแนวคิดในการประยุกต ใช�ท่ีคล�ายคลึงกัน  ตัวอย2างการทําใบกิจกรรมของนักเรียนในช2วงปลาย
สามารถแสดงได�ดังภาพต2อไปนี้ 

แสดงตัวอย2างการทําใบกิจกรรม กิจกรรมท่ี 12  ตอนท่ี 2  
หลากหลายวิธี และมีมุมมองในการคิดท่ีหลากหลาย 
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การสรุปเป3นหลักการนามธรรม  นักเรียนสามารถสรุปโดย
มาช2วยในการเขียนอธิบายได�อย2างละเอียด เป3นข้ันเป3นตอน

ดลองปฏิบัติจริง  นักเรียนบางกลุ2ม
สามารถคิดได�แปลกแตกต2างจากกลุ2มอ่ืนๆ ท้ังในส2วนของการตอบคําถามท�ายกิจกรรมจากใบกิจกรรม
แต2ละกิจกรรม และจากผลงานในบางกิจกรรมท่ีนักเรียนได�นําเสนอออกมา  และนักเรียนบางส2วน

ใบกิจกรรมของนักเรียนในช2วงปลาย

2  นักเรียนสามารถคิดได�



 
 
 
 
 
 
 

 
 
 ภาพท่ี 22  แสดงตัวอย2างการทําใบกิจกรรม กิจกรรมท่ี 
หลายคําตอบ มีความแปลกใหม2แตกต2างจากกลุ2มอ่ืนๆ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพท่ี 23  แสดงตัวอย2างการทําใบกิจกรรม กิจกรรมท่ี 
สร�างสรรค ผลงานได�แปลกใหม2 
 

แสดงตัวอย2างการทําใบกิจกรรม กิจกรรมท่ี 14  ตอนท่ี 3  
หลายคําตอบ มีความแปลกใหม2แตกต2างจากกลุ2มอ่ืนๆ 

แสดงตัวอย2างการทําใบกิจกรรม กิจกรรมท่ี 15  ตอนท่ี 1  
สร�างสรรค ผลงานได�แปลกใหม2 แตกต2างจากกลุ2มอ่ืนๆ และสามารถคิดได�หลากหลายคําตอบ
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  นักเรียนสามารถคิดได�

1  นักเรียนสามารถคิด
แตกต2างจากกลุ2มอ่ืนๆ และสามารถคิดได�หลากหลายคําตอบ 
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ตอนท่ี 4 ความคิดเห็นของนักเรียนกลุ2มตัวอย2างท่ีมีต2อชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร 
และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ  
 จากการสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีต2อชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และ
วงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ  ในภาพรวมถึงประโยชน ท่ีได�รับจากการปฏิบัติกิจกรรมแต2ละ
กิจกรรม และความรู�สึกชื่นชอบต2อกิจกรรมท่ีผู�วิจัยได�พัฒนาข้ึน  พบว2า นักเรียนส2วนใหญ2รู�สึกชื่นชอบ
กิจกรรมสามสหายทลายกําแพง และกิจกรรมลูกเตfาเสี่ยงทาย มากเป3นสองอันดับแรก จากกิจกรรม
ท้ังหมด 18 กิจกรรม  อีกท้ังกิจกรรมท้ังสองยังเป3นกิจกรรมท่ีนักเรียนรู�สึกว2า เม่ือปฏิบัติกิจกรรม
ดังกล2าวแล�วทําให�ได�รับประโยชน จากการปฏิบัติกิจกรรม  ได�เห็นถึงคุณค2าของการนําความรู�ทาง
คณิตศาสตร มาประยุกต ใช�ให�เกิดประโยชน ในชีวิตประจําวันได�  ซ่ึงกิจกรรมสามสหายทลายกําแพง 
และกิจกรรมลูกเตfาเสี่ยงทาย มีลักษณะของกิจกรรมดังรายละเอียดต2อไปน้ี 
 กิจกรรมสามสหายทลายกําแพง  เป3นกิจกรรมท่ีใช�ความรู�ทางคณิตศาสตร ในเรื่องของความ
น2าจะเป3น เป3นพ้ืนฐานในการปฏิบัติกิจกรรม  โดยกิจกรรมนี้เป3นกิจกรรมท่ีจัดในลักษณะของเกมการ
แข2งขัน ท่ีให�นักเรียนได�ระดมความคิด  ช2วยกันวางแผนเล2นเกมกันเป3นคู2 ก2อนท่ีจะลงมือเล2นเกมจริง  
จากนั้นนักเรียนแต2ละคู2ท่ีแข2งขันกันจะรวมเป3นกลุ2มเดียวกัน  เพ่ือสรุปและตอบคําถามท�ายกิจกรรม 
ซ่ึงเป3นคําถามท่ีเน�นการประยุกต ใช�สิ่งท่ีได�รับจากกิจกรรมไปสู2ชีวิตจริง หรือในสถานการณ ท่ีใกล�ตัว  
นอกจากนี้ อุปกรณ ท่ีใช�ในกิจกรรมยังเป3นกระดานท่ีมีขนาดใหญ2กว2าเกมกระดานโดยท่ัวไป  ตัวเบี้ยท่ี
ใช�ในการเล2นเกมได�นําหุ2นคนจําลองในลักษณะสามมิติมาใช� และเน�นสีสันของอุปกรณ  เพ่ือกระตุ�น
ความสนใจของนักเรียน 
 กิจกรรมลูกเตfาเสี่ยงทาย  เป3นกิจกรรมท่ีนําความรู�ทางคณิตศาสตร ในเรื่องของความน2าจะ
เป3น เป3นพ้ืนฐานในการปฏิบัติกิจกรรม  โดยกิจกรรมนี้เป3นกิจกรรมท่ีจัดในลักษณะของเกมท่ีมีการ
แข2งขันระหว2างผู�เล2นสองฝgาย โดยท่ีให�นักเรียนแต2ละคู2ได�ระดมความคิด และช2วยกันวางแผนเล2นเกม 
ก2อนท่ีจะลงมือเล2นเกมจริง  จากนั้นนักเรียนคู2ท่ีแข2งขันกันจะรวมเป3นกลุ2มเดียวกัน  เพ่ือสรุปและตอบ
คําถามท�ายกิจกรรม ซ่ึงเป3นคําถามท่ีเน�นการประยุกต ใช�สิ่งท่ีได�รับจากกิจกรรมไปสู2ชีวิตจริง หรือใน
สถานการณ ท่ีใกล�ตัว  อีกท้ังอุปกรณ ท่ีใช�ในกิจกรรมยังเป3นอุปกรณ ท่ีผู�วิจัยสร�างข้ึน  ซ่ึงเน�นกระตุ�น
ความสนใจของนักเรียน โดยการนําเรื่องของสีสัน ความสะดุดตา ท้ังของตัวเบี้ย  ลูกเตfา และกระดาน 
มาใช�กับอุปกรณ ของกิจกรรมนี้ 
 จากรายละเอียดของลักษณะของกิจกรรมสามสหายทลายกําแพง และกิจกรรมลูกเตfาเสี่ยง
ทาย  ซ่ึงเป3นกิจกรรมสองอันดับแรกท่ีนักเรียนให�ความชื่นชอบ และรู�สึกว2าได�รับประโยชน และให�เห็น
คุณค2าของการนําความรู�ทางคณิตศาสตร มาประยุกต ใช�เม่ือได�ปฏิบัติกิจกรรมดังกล2าว  ซ่ึงพบว2า 
กิจกรรมท้ัง 2 กิจกรรม มีลักษณะของกิจกรรมร2วมกัน คือ เป3นกิจกรรมท่ีใช�ความรู�ทางคณิตศาสตร ใน
เรื่องของความน2าจะเป3น เป3นพ้ืนฐานในการปฏิบัติกิจกรรม  เป3นกิจกรรมในลักษณะของเกมการ
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แข2งขัน  เป3นกิจกรรมท่ีนักเรียนได�เชื่อมโยงสิ่งท่ีได�รับจากการปฏิบัติกิจกรรมไปสู2ชีวิตจริง หรือใน
สถานการณ ท่ีใกล�ตัว และเป3นกิจกรรมท่ีคํานึงถึงอุปกรณ ท่ีมีส2วนช2วยกระตุ�นให�นักเรียนเกิดความสนใจ
ในการปฏิบัติกิจกรรมดังกล2าว 

 จากการสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีต2อชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และ
วงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ   ซ่ึงนักเรียนต2างมีความคิดเห็นต2อกิจกรรมในด�านต2างๆ ตามมุมมอง
ของแต2ละคน  ท้ังนี้ผู�วิจัยได�รวบรวมความคิดเห็นของนักเรียนในลักษณะของความเรียง และแสดง
จํานวนนักเรียนท่ีมีความคิดเห็นในลักษณะดังกล2าวไว�ในวงเล็บท�ายข�อความ โดยจําแนกความคิดเห็น
ของนักเรียนออกเป3น 3 ประเด็น คือ  ความคิดเห็นของนักเรียนเก่ียวกับลักษณะของกิจกรรม  ความ
คิดเห็นของนักเรียนเก่ียวกับประโยชน ท่ีได�รับจากกิจกรรม  และข�อเสนอแนะอ่ืนๆ  ซ่ึงแต2ละประเด็นมี
รายละเอียดดังต2อไปนี้  

1. ความคิดเห็นของนักเรียนเก่ียวกับลักษณะของกิจกรรม 
1.1 ด�านความรู�ทางคณิตศาสตร ท่ีใช�ในกิจกรรม 

• กิจกรรมทําให�ได�ฝeกการมองรูปทรงสามมิติ หรือมิติสัมพันธ ของวัตถุต2างๆ (2) 

• เป3นกิจกรรมท่ีได�ใช�การคาดการณ  ความเป3นไปได� และความน2าจะเป3น (11) 

• กิจกรรมทําให�ได�ทดลองหาความสัมพันธ   แบบรูป จากสิ่งท่ีกําหนดมาให� (1) 

• ได�ทํากิจกรรมท่ีฝeกการหา และแบ2งพ้ืนท่ีจากสถานการณ จําลองท่ีอยู2ใน
ชีวิตประจําวัน (9) 

• กิจกรรมช2วยให�ได�ฝeกการคาดคะเน และการประมาณเก่ียวกับคณิตศาสตร ใน
บริบทต2างๆ (10) 

• กิจกรรมช2วยให�ได�ฝeกพีชคณิต  การสร�างและแก�สมการ (3) 

• ทําให�ได�ฝeกฝนการใช�ตรีโกณมิติมาประยุกต กับสถานการณ จริง (1) 

• กิจกรรมทําให�ได�เรียนรู�วิธีการชั่ง  การตวง และการวัดสิ่งต2างๆ โดยใช�
อุปกรณ จริง (18) 

1.2 ด�านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ท่ีใช�ในกิจกรรม 

• กิจกรรมช2วยกระตุ�นให�ใช�ความคิดสร�างสรรค  ในการแก�ปcญหา หรือการทํา
กิจกรรม (12) 

• กิจกรรมทําให�ได�ฝeกฝนการแก�ไขปcญหาจากสถานการณ ท่ีหลากหลาย (13) 

• เป3นกิจกรรมท่ีได�เรียนรู�การต้ังสมมติฐาน และการคิดอย2างมีเหตุมีผล (6) 
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1.3 ด�านเนื้อหาของกิจกรรม 

• กิจกรรมทําให�รู�ถึงคุณค2าของวิชาคณิตศาสตร ท่ีสามารถนํามาปรับใช�ได�ในชีวิต
จริง (1) 

• เป3นกิจกรรมท่ีทําให�ได�ใช�ความรู�ทางคณิตศาสตร ท่ีเรียนมาให�เกิดประโยชน 
ในทางปฏิบัติ (7) 

• กิจกรรมทําให�ได�ความรู� หรือแนวคิดใหม2ๆ ในการแก�ปcญหา (17) 

• เป3นกิจกรรมท่ีได�ฝeกฝนการนําความรู�ทางคณิตศาสตร มาประยุกต ใช�จริง (6) 

• กิจกรรมช2วยส2งเสริมจินตนาการ  ในการสร�างสรรค ผลงาน หรือวิธีการคิดท่ี
แปลกใหม2 (1) 

• การปฏิบัติกิจกรรมทําให�ได�เรียนรู�การใช�เครื่องมือ หรืออุปกรณ ท่ีไม2เคยใช�  
มาก2อน (8) 

1.4 ด�านความรู�สึกท่ีมีต2อกิจกรรม 

• กิจกรรมท่ีจัดข้ึน เป3นกิจกรรมท่ีมีประโยชน  และให�ความรู�ใหม2ๆ (5) 

• กิจกรรมทําให�รู�สึกสนุกสนาน และน2าต่ืนเต�น (13) 

• การทํากิจกรรมคณิตศาสตร นี้ ช2วยให�รู�สึกผ2อนคลายจากการเรียนในชั้นเรียน
ปกติ (12) 

• เคยเรียนแค2ทฤษฎี พอได�มาปฏิบัติแล�วสนุกมาก (1) 
 
2. ความคิดเห็นของนักเรียนเก่ียวกับประโยชน ท่ีได�รับจากกิจกรรม 

2.1 ด�านกระบวนการคิด 

• กิจกรรมช2วยให�ได�ฝeกฝนการคิดคํานวณ (9) 

• กิจกรรมทําให�ต�องฝeกฝนความคิดให�กว�างข้ึน และคิดในหลากหลายรูปแบบ
มากข้ึน (12) 

• กิจกรรมช2วยฝeกสมอง และไหวพริบ  ในการคิดแก�ไขปcญหา หรือสร�างสรรค 
สิ่งใหม2ๆ (8) 

• กิจกรรมทําให�ได�ฝeกการคิดวิเคราะห จากสถานการณ ปcญหาต2างๆ (18) 

• กิจกรรมช2วยให�ได�บูรณาการความคิด หรือประยุกต ความคิด จากความรู�ท่ีมี
อยู2เดิม (2) 
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• กิจกรรมทําให�ได�ใช�ความคิดในด�านต2างๆ (10) 

• กิจกรรมช2วยไห�ได�เรียนรู�การคิดอย2างเป3นข้ันเป3นตอน และมีแบบแผน (1) 

2.2 ด�านการนําไปประยุกต ใช� 

• เป3นกิจกรรมท่ีสามารถนําไปประยุกต ใช�ในชีวิตประจําวันได� (4) 

• เป3นกิจกรรมท่ีได�เรียนรู�การใช�อุปกรณ ท่ีมีอยู2ใกล�ตัวให�เกิดประโยชน  ในการ
แก�ไขปcญหา หรือสถานการณ ต2างๆ (6) 

• กิจกรรมช2วยให�ได�เรียนรู�การใช�เครื่องมือในการวัดสิ่งต2างๆ ท่ีอยู2รอบตัว (9) 

2.3 ด�านทักษะการทํางาน 

• การทํากิจกรรมช2วยให�ได�ฝeกการทํางานร2วมกันเป3นหมู2คณะ (6) 

• การทํากิจกรรมทําให�ได�เรียนรู�การบริหาร จัดการเวลา  ให�เกิดประโยชน 
สูงสุด (1) 

• กิจกรรมช2วยให�ได�ฝeกการตัดสินใจในการแก�ปcญหา หรือเลือกแนวทางท่ี
เหมาะสมท่ีสุด โดยใช�เหตุผลท่ีสมเหตุสมผล (4) 

• กิจกรรมทําให�ได�รู�จักคิด วางแผน ก2อนท่ีจะลงมือปฏิบัติ (19) 

• เป3นกิจกรรมท่ีส2งเสริมความสามัคคีระหว2างนักเรียน (4) 

3. ข�อเสนอแนะ/ความคิดเห็นอ่ืนๆ 
3.1 ด�านกิจกรรม 

• กิจกรรมบางกิจกรรมมีข้ันตอนท่ีซับซ�อน  เข�าใจยาก (4) 

• อยากให�มีกิจกรรมท่ีมีความสนุกสนานมากข้ึน (1) 

• กิจกรรมบางกิจกรรมมีข้ันตอนมาก จึงอาจเพ่ิมเวลาให�มากข้ึน (9) 

• อยากให�บางกิจกรรมสามารถคิดได�ง2ายข้ึน (4) 

• ในบางกิจกรรม อยากให�ลดคําถามท�ายกิจกรรมลง (1) 

• ไม2อยากให�มีการสอบก2อน และหลัง ของการทํากิจกรรม (1) 

• อยากให�แต2ละกิจกรรมมีวิธีลัดในการคิด หรือแก�ไขปcญหา (1) 

• ถ�ามีกิจกรรมในลักษณะของการแข2งขันจะสนุกมากข้ึน (1) 

• อยากให�มีจํานวนกิจกรรมเพ่ิมมากข้ึน (2) 

• กิจกรรมท่ีได�ปฏิบัติในครั้งนี้ เป3นกิจกรรมท่ีดี (3) 
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3.2 ด�านผู�สอน 

• ครูมีความทุ2มเท และความต้ังใจในการสอน การเตรียมอุปกรณ เป3นอย2างดี (1) 

• ครูใจดี (1) 

• อยากให�ครูมาสอนอีก ในโอกาสหน�า (3) 

3.3 ด�านผู�เรียน 

• ในการทํากิจกรรม อยากคิดเอง หรือทําเองคนเดียว (1) 

 



 
 

บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัย  อภิปรายผล และข�อเสนอแนะ 

 
 การวิจัยเรื่อง การพัฒนาความสามารถในการให�เหตุผลและความคิดสร�างสรรค ทาง
คณิตศาสตร ของนักเรียนมัธยมศึกษาป*ท่ี 4  โดยใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจร
การเรียนรู�เชิงประสบการณ   มีวัตถุประสงค ของการวิจัยดังนี้ 

1. เพ่ือศึกษาความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร ของนักเรียนเทียบกับเกณฑ   
ร�อยละ 60 ของคะแนนเต็ม ภายหลังจากการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการ
เรียนรู�เชิงประสบการณ  

2. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร ของนักเรียนก9อนและ
หลังจากการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ  

3. เพ่ือศึกษาความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร ของนักเรียนเทียบกับเกณฑ ร�อยละ 60 ของ
คะแนนเต็ม ภายหลังจากการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิง
ประสบการณ  

4. เพ่ือเปรียบเทียบความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร ของนักเรียนก9อนและหลังจากการใช�
ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ  
 
 ประชากรท่ีใช�สําหรับการวิจัยในครั้งนี้ ได�แก9 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป*ท่ี 4  โรงเรียนมัธยมศึกษา  
ในจังหวัดนครนายก  สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 7 (ปราจีนบุรี  นครนายก 
และสระแก�ว)  กระทรวงศึกษาธิการ   
 กลุ9มตัวอย9างท่ีใช�สําหรับการวิจัยในครั้งนี้ ผู�วิจัยใช�การเลือกกลุ9มตัวอย9างแบบเจาะจง 
(Purposive Sampling)  เปOนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป*ท่ี 4  ภาคเรียนท่ี 1  ป*การศึกษา 2555  
โรงเรียนนครนายกวิทยาคม  สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 7 (ปราจีนบุรี  
นครนายก และสระแก�ว)  กระทรวง ศึกษาธิการ จากนั้นใช�เทคนิคการสุ9มอย9างง9ายจากนักเรียนห�องท่ี 
1 - 10  ซ่ึงเปOนนักเรียนท่ีได�เรียนวิชาคณิตศาสตร พ้ืนฐานและคณิตศาสตร เพ่ิมเติม และมีการจัด
ห�องเรียนแบบคละความสามารถเช9นเดียวกัน  เพ่ือคัดเลือกนักเรียนจํานวน 1 ห�องเรียน เปOนกลุ9ม
ตัวอย9าง  ผลจาการสุ9มทําให�ได�นักเรียนห�อง ม.4/1  จํานวน 44 คน เปOนกลุ9มตัวอย9าง 
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 เครื่องมือท่ีใช�สําหรับการวิจัยครั้งนี้ มี 2 ชนิด คือ 
1. เครื่องมือท่ีใช�ในการทดลอง ได�แก9 ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการ

เรียนรู�เชิงประสบการณ    
 ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ  ประกอบด�วย
แผนการดําเนินกิจกรรมจํานวน 18 แผน ใช�เวลาในการปฏิบัติกิจกรรมท้ังสิ้น 18 ชั่วโมง โดยแผนการ
ดําเนินกิจกรรมดังกล9าวได�พัฒนาข้ึนตามแนวคิดของการบูรณาการความรู� เพ่ือใช�ในการทํากิจกรรม  
โดยผู�เรียนจะใช�ท้ังความรู� และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร มาประกอบการคิด เพ่ือแก�ปWญหา
หรือสถานการณ ต9างๆ และมีกระบวนการจัดกิจกรรมท่ีสอดคล�องกับวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ 
ของ Kolb  และในแต9ละกิจกรรมประกอบไปด�วย วัตถุประสงค ของกิจกรรม  ผู�เข�าร9วมกิจกรรม  
สถานท่ีดําเนินกิจกรรม  เวลาท่ีใช�ในการดําเนินกิจกรรม  อุปกรณ ท่ีใช�ในกิจกรรม  คําอธิบายกิจกรรม  
วิธีดําเนินกิจกรรม  และใบกิจกรรม  ซ่ึงชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิง
ประสบการณ ได�รับการตรวจพิจารณาความเหมาะสมจากอาจารย ท่ีปรึกษาและผู�ทรงคุณวุฒิจํานวน  
3 ท9าน ก9อนท่ีจะนําไปใช�กับนักเรียนกลุ9มตัวอย9าง 
 

2. เครื่องมือท่ีใช�ในการเก็บรวบรวมข�อมูล 
2.1 แบบทดสอบวัดความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร  

 แบบทดสอบวัดความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร เปOนข�อสอบอัตนัย
จํานวน 2 ชุด แบบคู9ขนาน  แต9ละชุดมีข�อสอบจํานวน 4 ข�อ  ใช�เวลาในการทําข�อสอบ 1 ชั่วโมง  ซ่ึง
แบบทดสอบฉบับก9อนเรียน มีค9าความเท่ียงเปOน 0.72  ค9าความยาก 0.55 - 0.62  ค9าอํานาจจําแนก 
0.26 - 0.41  แบบทดสอบฉบับหลังเรียน มีค9าความเท่ียงเปOน 0.68  ค9าความยาก 0.39 - 0.59  ค9า
อํานาจจําแนก 0.26 - 0.37  และมีค9าความสัมพันธ จากการทดสอบความคู9ขนานอยู9ท่ี 0.55    

2.2 แบบทดสอบวัดความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร  
  แบบทดสอบวัดความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร เปOนข�อสอบอัตนัยจํานวน 2 ชุด 
แบบคู9ขนาน  แต9ละชุดมีข�อสอบจํานวน 3 ข�อ  ใช�เวลาในการทําข�อสอบ 1 ชั่วโมง  ซ่ึงแบบทดสอบ
ฉบับก9อนเรียน มีค9าความเท่ียงเปOน 0.80  ค9าความยาก 0.64 - 0.79  ค9าอํานาจจําแนก 0.20 - 0.40  
แบบทดสอบฉบับหลังเรียน มีค9าความเท่ียงเปOน 0.90  ค9าความยาก 0.54 - 0.79  ค9าอํานาจจําแนก 
0.23 - 0.46  และมีค9าความสัมพันธ จากการทดสอบความคู9ขนานอยู9ท่ี 0.68    
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 การวิจัยครั้งนี้ ผู�วิจัยทดลองดําเนินกิจกรรมด�วยตนเองกับนักเรียนท่ีเปOนกลุ9มตัวอย9าง  โดยมี
ข้ันตอนการดําเนินงานในข้ันเตรียมการ และข้ันดําเนินการเก็บรวบรวมข�อมูล ดังต9อไปนี้ 

1. ข้ันเตรียมการ 
1.1 ผู�วิจัยสร�างชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร   โดยยึดหลักการจัดกิจกรรมท่ี

ส9งเสริมความสามารถในการให�เหตุผลและความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร  และมีกระบวนการจัด
กิจกรรมท่ีสอดคล�องกับวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ ของ Kolb   

1.2 ผู�วิจัยสร�างแบบทดสอบวัดความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร  และ
แบบทดสอบวัดความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร  ท้ังฉบับก9อนเรียนและฉบับหลังเรียน 

1.3 ผู�วิจัยจัดเตรียมสื่อ  อุปกรณ  และเอกสารท่ีเก่ียวข�องกับการจัดชุดกิจกรรมเสริม
หลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ   

1.4 ผู�วิจัยนําหนังสือขออนุญาตดําเนินการทดลอง และเก็บรวบรวมข�อมูลจากบัณฑิต
วิทยาลัย  จุฬาลงกรณ มหาวิทยาลัยถึงผู�อํานวยการโรงเรียนนครนายกวิทยาคม เพ่ือขอความร9วมมือ
ในการเก็บรวบรวมข�อมูลการวิจัย 

2. ข้ันดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข�อมูล 
2.1 ผู�วิจัยให�นักเรียนกลุ9มตัวอย9างทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการให�เหตุผลทาง

คณิตศาสตร  ฉบับก9อนเรียน และแบบทดสอบวัดความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร  ฉบับก9อนเรียน 
2.2 ผู�วิจัยใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ 

กับนักเรียนกลุ9มตัวอย9างในภาคเรียนท่ี 1  ป*การศึกษา 2555  โดยใช�เวลาในการจัดกิจกรรมสัปดาห 
ละ 2 ชั่วโมง จากคาบเรียนวิชาค�นคว�าอิสระ (Individual Study)  ต้ังแต9วันท่ี 13 มิถุนายน 2555  
ถึงวันท่ี 22 สิงหาคม 2555 

2.3 เม่ือดําเนินกิจกรรมครบท้ัง 18 กิจกรรม  ผู�วิจัยดําเนินการทดสอบกับนักเรียนกลุ9ม
ตัวอย9างโดยใช�แบบทดสอบวัดความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร  ฉบับหลังเรียน และ
แบบทดสอบวัดความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร  ฉบับหลังเรียน  

2.4 ผู�วิจัยนําผลการทดสอบมาตรวจให�คะแนน แล�วจึงนํามาวิเคราะห ผล โดยใช�
โปรแกรมสําเร็จรูปเพ่ือการวิจัยทางสังคมศาสตร  (Statistical Package for the Social Sciences 
[SPSS])  โดยมีการวิเคราะห ข�อมูล ดังนี้ 

1) วิเคราะห คะแนนความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร ของนักเรียนกลุ9ม
ตัวอย9าง  โดยใช�คะแนนสอบหลังการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�  
เชิงประสบการณ   โดยคํานวณหาค9าเฉลี่ยเลขคณิต  ส9วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค9าเฉลี่ยร�อยละ
เปรียบเทียบกับเกณฑ ร�อยละ 60 ของคะแนนเต็ม 
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2) เปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร ของนักเรียน
กลุ9มตัวอย9าง  โดยใช�คะแนนสอบก9อนและหลังจากการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และ
วงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ   โดยคํานวณหาค9าเฉลี่ยเลขคณิต และทดสอบความแตกต9างของ
ค9าเฉลี่ยเลขคณิตด�วยการทดสอบค9าที (t-test)  ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05   

3) วิเคราะห คะแนนความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร ของนักเรียนกลุ9มตัวอย9าง 
โดยใช�คะแนนสอบหลังการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ   
โดยคํานวณหาค9าเฉลี่ยเลขคณิต ส9วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค9าเฉลี่ยร�อยละเปรียบเทียบกับเกณฑ  
ร�อยละ 60 ของคะแนนเต็ม 

4) เปรียบเทียบคะแนนความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร ของนักเรียนกลุ9ม
ตัวอย9าง โดยใช�คะแนนสอบก9อนและหลังจากการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจร
การเรียนรู�เชิงประสบการณ   โดยคํานวณหาค9าเฉลี่ยเลขคณิต และทดสอบความแตกต9างของค9าเฉลี่ยเลข
คณิตด�วยการทดสอบค9าที (t-test)  ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05   

5) วิเคราะห ข�อมูลเชิงคุณภาพเพ่ิมเติม  โดยนําการเขียนแสดงข้ันตอนการแก�ปWญหา 
การทํากิจกรรม และพฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรมของนักเรียนมาวิเคราะห  เพ่ือศึกษาพัฒนาการ
เก่ียวกับความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร และความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร ของ
นักเรียน 
 
สรุปผลการวิจัย 

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนาความสามารถในการให�เหตุผลและความคิดสร�างสรรค ทาง
คณิตศาสตร ของนักเรียนมัธยมศึกษาป*ท่ี 4  โดยใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจร
การเรียนรู�เชิงประสบการณ   สรุปผลการวิจัยได�ดังนี้ 

1. ภายหลังจากการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู� เชิง
ประสบการณ   นักเรียนมีความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร สูงกว9าเกณฑ ร�อยละ 60 ของ
คะแนนเต็ม 

2. ภายหลังจากการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู� เชิง
ประสบการณ   นักเรียนมีความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร สูงกว9าก9อนการใช�ชุดกิจกรรม
เสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ  อย9างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05   

3. ภายหลังจากการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู� เชิง
ประสบการณ   นักเรียนมีความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร สูงกว9าเกณฑ ร�อยละ 60 ของคะแนนเต็ม 
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4. ภายหลังจากการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู� เชิง
ประสบการณ   นักเรียนมีความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร สูงกว9าก9อนการใช�ชุดกิจกรรมเสริม
หลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ  อย9างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05   

 
อภิปรายผลการวิจัย 

1. จากการวิจัยพบว9า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป*ท่ี 4  ท่ีผ9านการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตร
คณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ   มีคะแนนความสามารถในการให�เหตุผลทาง
คณิตศาสตร สูงกว9าเกณฑ ร�อยละ 60 ของคะแนนเต็ม ท่ีได�จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการให�
เหตุผลทางคณิตศาสตร  (ฉบับหลังเรียน)  และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป*ท่ี 4  ท่ีผ9านการใช�ชุดกิจกรรม
เสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ  มีความสามารถในการให�เหตุผลทาง
คณิตศาสตร สูงกว9าก9อนการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู� เชิง
ประสบการณ  อย9างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  ซ่ึงสอดคล�องกับสมมติฐานในการวิจัยท่ีต้ังไว�ใน
ข�อท่ี 1  และข�อท่ี 2  ท่ีเปOนเช9นนี้อาจเนื่องมาจากสาเหตุสําคัญหลายประการ ดังนี้ 
 ประการท่ีหนึ่ง  อาจเปOนเพราะชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู� 
เชิงประสบการณ ท่ีสร�างข้ึนเปOนกิจกรรมท่ีนอกเหนือจากจากการเรียนรู�วิชาคณิตศาสตร ในชั้นเรียน
ปกติ  และมุ9งให�นักเรียนได�ทํากิจกรรมท่ีเน�นการนําความรู�ทางคณิตศาสตร มาประยุกต ใช�ให�เกิด
ประโยชน ในชีวิตประจําวัน  ซ่ึงสอดคล�องกับแนวคิดของ Guberman (2004: 118 - 122) ท่ีว9า
กิจกรรมคณิตศาสตร เปOนกิจกรรมท่ีพัฒนาความรู�ทางคณิตศาสตร ของนักเรียนและยังเปOนกิจกรรมท่ี
สอดคล�องกับชีวิตประจําวัน  อีกท้ังชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�
คณิตศาสตร ท่ีพัฒนาข้ึน ยังเปOนกิจกรรมท่ีเน�นการพัฒนาความสามารถในการให�เหตุผลทาง
คณิตศาสตร  ท่ีในทุกๆ กิจกรรมจะมีส9วนให�นักเรียนได�แสดงเหตุผลผ9านการเขียนอธิบาย หรือสนทนา
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันภายในกลุ9ม ตามประเด็นท่ีแต9ละกิจกรรมได�กําหนดไว�  ซ่ึงสอดคล�องกับ
แนวคิดของ ชัยศักด์ิ  ลีลาจรัสกุล (2544: 28)  ท่ีระบุไว�ว9า กิจกรรมคณิตศาสตร มีวัตถุประสงค เพ่ือให�
นักเรียนนําความรู�ทางคณิตศาสตร มาประยุกต ใช�ในชีวิตประจําวัน และเพ่ือให�นักเรียนรู�จักการใช�
เหตุผล  มีความข�าใจ และเคารพในความคิดเห็นของผู�อ่ืน 
 ประการท่ีสอง  อาจเปOนเพราะชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู� เชิง
ประสบการณ ท่ีสร�างข้ึน ออกแบบกิจกรรมแต9ละกิจกรรมให�มีลักษณะหรือเนื้อหาของกิจกรรมท่ีเปmด
โอกาสให�ผู�เรียนได�อธิบายเหตุผล แสดงแนวคิดอย9างอิสระ ผ9านการพูดหรือเขียน  ให�ผู�เรียนได�ตอบ
คําถาม หาข�อสรุป  พร�อมท้ังยืนยันคําตอบหรือข�อสรุปอย9างสมเหตุสมผล  เปOนกิจกรรมท่ีเปmดโอกาส
ให�ผู�เรียนได�มีส9วนร9วมในการปฏิบัติกิจกรรม  ได�ร9วมกันระดมความคิด สืบค�น ค�นหา  และเน�นการจัด
กิจกรรมท่ีกระตุ�นให�ผู�เรียนได�ใช�ความคิด และได�ลงมือปฏิบัติกิจกรรม  ซ่ึงสอดคล�องกับแนวคิดของ 
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Lappan และ Scharm (1989: 18 - 19)  ท่ีสรุปได�ว9า กิจกรรมท่ีให�นักเรียนได�สืบค�น  ค�นหา  
คาดการณ   พิสูจน   สังเกตแบบรูป  ชี้แจงเหตุผล  สร�างข�อคาดการณ  จะเปOนกิจกรรมท่ีช9วยให�นักเรียน
ได�พัฒนาทักษะการให�เหตุผล  อีกท้ังยังสอดคล�องกับแนวคิดในการพัฒนาความสามารถในการให�
เหตุผลของ สิริพร  ทิพย คง (2545: 99)  และ สสวท. (2545: 195) ท่ีว9า ควรให�นักเรียนมีโอกาส และ
มีอิสระในการแสดงออกถึงความคิดเห็นในการให�เหตุผลของตนเอง 
 ประการท่ีสาม  อาจเปOนเพราะชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิง
ประสบการณ ท่ีพัฒนาข้ึน ได�นําวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ ของ Kolb  4 ข้ันตอน คือ 1) ประสบการณ 
รูปธรรม  2) การสังเกตอย9างไตร9ตรอง  3) การสรุปเปOนหลักการนามธรรม  และ 4) การทดลอง
ปฏิบัติจริง  มาใช�ในส9วนของการดําเนินกิจกรรม ซ่ึงพบว9า ในข้ันของการสังเกตอย9างไตร9ตรอง 
นักเรียนจะต�องสังเกต  สืบค�น  ค�นหา  วางแผน  คิดพิจารณาหาเหตุผลหรือความสัมพันธ ต9างๆ แล�ว
อธิบายแนวคิดของตนเองแลกเปลี่ยนกับสมาชิกในกลุ9ม เพ่ือนําไปสู9การสร�างข�อสรุปในข้ันตอนของ
การสรุปเปOนหลักการนามธรรม  ซ่ึงสอดคล�องกับแนวคิดของ O’Daffer และ Thornquist (1993: 43)  
ท่ีว9าการให�เหตุผลเชิงคณิตศาสตร จะต�องใช�ทักษะอย9างหลากหลายในการทําความเข�าใจแนวคิด     
หาความสัมพันธ ระหว9างแนวคิด  สร�างข�อสรุป หรือสนับสนุนข�อสรุปเกี่ยวกับแนวคิด และ
ความสัมพันธ ของแนวคิดและแก�ปWญหาเก่ียวกับแนวคิดนั้นๆ และยังสอดคล�องกับแนวทางการ 
ส9งเสริมการให�เหตุผลของ NCTM (2000: 262 - 267)  ท่ีเสนอให�จัดกิจกรรมท่ีให�นักเรียนได�อภิปราย
การให�เหตุผลของตนเองกับครู และกับนักเรียนคนอ่ืนๆ จะช9วยให�นักเรียนได�พัฒนาการให�เหตุผล 
มากข้ึน  อีกท้ังในข้ันของการทดลองปฏิบัติจริง นักเรียนจะต�องนําข�อสรุปท่ีได�มาใช�ในการตอบคําถาม
ท�ายกิจกรรมท่ีเน�นให�นักเรียนได�ขยายแนวคิด และให�เหตุผลในการอธิบายคําตอบของการนําข�อสรุป
ไปใช�ในสถานการณ อ่ืนๆ  เพ่ือยืนยันข�อสรุปท่ีนักเรียนได�สรุปไว�  ซ่ึงสอดคล�องกับแนวทางในการ
ส9งเสริมการให�เหตุผลของ Rowan และ Morrow (1993: 16 - 18)  ท่ีเน�นบรรยากาศในชั้นเรียนให�เปOน
บรรยากาศท่ีสนับสนุนและส9งเสริมให�นักเรียนได�อธิบายและแสดงเหตุผลของแนวคิด สรุป พร�อมท้ัง
แสดงการยืนยันข�อสรุปของแนวคิดนั้นๆ 
 ผลจากการวิจัยในครั้งนี้ท่ีได�ระบุว9านักเรียนกลุ9มตัวอย9างท่ีผ9านการใช�ชุดกิจกรรมเสริม
หลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ  มีความสามารถในการให�เหตุผลทาง
คณิตศาสตร สูงกว9าก9อนการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เช ิง
ประสบการณ  นั ้นยังสอดคล�องกับงานวิจัยของ กษมา  วุฒิสารวัฒนา (2548) ท่ีได�ศึกษาการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร   โดยเน�นการเรียนรู�จากประสบการณ   พบว9า นักเรียนกลุ9ม
ทดลอง มีความสามารถในการคิดอย9างมีวิจารณญาณภายหลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตร  โดยเน�นการเรียนรู�จากประสบการณ  สูงกว9านักเรียนกลุ9มควบคุม  และยังสอดคล�องกับ
งานวิจัยของ รัชดา  ยาตรา (2549) ท่ีได�ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร  โดยใช�ทักษะ



121 
 

การเชื่อมโยงท่ีมีต9อความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร   พบว9า ภายหลังจากการเข�าร9วม
กิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร   นักเรียนมีความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร สูงกว9าก9อนเข�า
ร9วมกิจกรรม  เช9นเดียวกันกับงานวิจัยของ เยาวลักษณ   สุวรรณตระการ (2550)  ท่ีศึกษาผลของการ
จัดกิจกรรมค9ายคณิตศาสตร เพ่ือพัฒนาศักยภาพทางคณิตศาสตร   พบว9า ภายหลังจากการเข�าร9วม
กิจกรรมค9ายคณิตศาสตร  นักเรียนมีความสามารถในการให�เหตุผลสูงกว9าก9อนการเข�าร9วมกิจกรรม
ค9ายคณิตศาสตร  
 จากเหตุผลท่ีกล9าวมาข�างต�น น9าจะเปOนผลท่ีทําให�นักเรียนท่ีผ9านการใช�ชุดกิจกรรมเสริม
หลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ  มีคะแนนความสามารถในการให�เหตุผล
ทางคณิตศาสตร สูงกว9าเกณฑ ร�อยละ 60 ของคะแนนเต็ม และนักเรียนท่ีผ9านการใช�ชุดกิจกรรม
เสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ  มีความสามารถในการให�เหตุผลทาง
คณิตศาสตร สูงกว9าก9อนการชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ  
อย9างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 

2. จากการวิจัยพบว9า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป*ท่ี 4  ท่ีผ9านการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตร
คณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ   มีคะแนนความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร สูง
กว9าเกณฑ ร�อยละ 60 ของคะแนนเต็ม ท่ีได�จากแบบทดสอบวัดความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร  
(ฉบับหลังเรียน)  และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป*ท่ี 4  ท่ีผ9านการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร 
และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ  มีความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร สูงกว9าก9อนการใช�ชุด
กิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ  อย9างมีนัยสําคัญทางสถิติ    
ท่ีระดับ .05  ซ่ึงสอดคล�องกับสมมติฐานในการวิจัยท่ีต้ังไว�ในข�อท่ี 3 และข�อท่ี 4  ท่ีเปOนเช9นนี้อาจ
เนื่องมาจากสาเหตุสําคัญหลายประการ ดังนี้ 
 ประการท่ีหนึ่ง  อาจเปOนเพราะชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู� 
เชิงประสบการณ  ท่ีสร�างข้ึนเปOนกิจกรรมท่ีเน�นให�นักเรียนได�พัฒนาความคิดสร�างสรรค ผ9านการลงมือ
ปฏิบัติกิจกรรมจริง  และประกอบไปด�วยกิจกรรมทางคณิตศาสตร ท่ีบูรณาการความรู�ทางคณิตศาสตร 
ในระดับชั้นต9างๆ มาให�นักเรียนได�ปฏิบัติกิจกรรม โดยใช�กระบวนการกลุ9ม  ซ่ึงสอดคล�องกับ
วัตถุประสงค ของการจัดกิจกรรมทางคณิตศาสตร ของ ยุพิน  พิพิธกุล และอรพรรณ  ตันบรรจง (2532: 
1 - 2)  และ ชัยศักด์ิ  ลีลาจรัสกุล (2544: 28)  ท่ีว9า กิจกรรมคณิตศาสตร มีวัตถุประสงค เพ่ือให�
นักเรียนได�รับความรู�และประสบการณ ทางคณิตศาสตร  เพ่ิมเติมนอกเหนือจากหลักสูตรในชั้นเรียน
ปกติ  ส9งเสริมให�นักเรียนมีความคิดริเริ่มสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร  และได�ฝzกการทํางานร9วมกัน   
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 ประการท่ีสอง  อาจเปOนเพราะชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิง
ประสบการณ ท่ีสร�างข้ึน ออกแบบกิจกรรมแต9ละกิจกรรมให�มีลักษณะหรือเนื้อหาของกิจกรรมท่ีเปmด
โอกาสให�ผู�เรียนสามารถแก�ปWญหาได�หลายวิธี หรือหาคําตอบได�มากกว9า 1 คําตอบ และสนับสนุนการ
ใช�คําถามปลายเปmด  สนับสนุนให�ผู�เรียนได�ถาม และใช�คําถามท่ีกระตุ�นให�ผู�เรียนได�ใช�ความคิด  เปOน
กิจกรรมท่ีเปmดโอกาสให�ผู�เรียนได�ใช�ความรู�ท่ีมีอยู9เดิมเปOนฐานในการคิด หรือสร�างความรู�ใหม9  จัด
กิจกรรมท่ีท�าทายความสามารถ และเน�นให�ผู�เรียนได�ใช�จินตนาการ  ให�ผู�เรียนได�ทํางานร9วมกันผ9าน
การลงมือปฏิบัติจริง  และเปOนกิจกรรมท่ีเปmดโอกาสให�ผู�เรียนมีอิสระในการคิด และกําหนดเวลาเพียง
พอท่ีจะไม9เปOนอุปสรรคในการคิด หรือปฏิบัติกิจกรรม  ซ่ึงสอดคล�องกับ National Advisory 
Committee (1999 cited in Price, 2006: 11)  ท่ีได�ระบุถึงการจัดกิจกรรมทางความคิดสร�างสรรค  
จะต�องให�นักเรียนได�มีพฤติกรรมเก่ียวกับจินตนาการอยู9เสมอ อีกท้ังยังสอดคล�องกับลักษณะของ
กิจกรรมท่ีกระตุ�นให�นักเรียนเกิดความคิดสร�างสรรค ของ Torrance (1973: 7 - 9)  และ Sheffield 
และ Cruikshank (2000: 5 - 6)  ท่ีว9า กิจกรรมจะต�องมีลักษณะเปmดกว�าง  โดยให�มีคําตอบท่ีถูกต�อง
มากกว9า 1 คําตอบ หรือมีวิธีคิดหาคําตอบมากกว9า 1 วิธี  เพ่ือให�นักเรียนได�ใช�ความคิดสร�างสรรค   
อีกท้ังยังสอดคล�องกับงานวิจัยของ ธีรชัย  เนตรถนอมศักด์ิ (2538)  ท่ีได�สังเคราะห งานวิจัยเก่ียวกับ
ความคิดสร�างสรรค ของประเทศไทย ต้ังแต9ป*พ.ศ.2514 - 2536  พบว9า นักเรียนท่ีเข�าร9วมกิจกรรมท่ีให�
อิสระทางความคิด จะทําให�นักเรียนมีความคิดสร�างสรรค สูงกว9านักเรียนท่ีไม9เข�าร9วมกิจกรรม   
 ประการท่ีสาม  อาจเปOนเพราะชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�  
เชิงประสบการณ ที่พัฒนาขึ้น ได�นําวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ ของ Kolb 4 ขั้นตอน คือ         
1) ประสบการณ รูปธรรม  2) การสังเกตอย9างไตร9ตรอง  3) การสรุปเปOนหลักการนามธรรม  และ 4) 
การทดลองปฏิบัติจริง  มาใช�ในส9วนของการดําเนินกิจกรรมในแต9ละกิจกรรม  ซ่ึงในข้ันของ
ประสบการณ รูปธรรม เปOนการทบทวนความรู�เดิมท่ีจําเปOนและต�องนํามาใช�เปOนฐานในการสร�างสรรค 
สิ่งใหม9ๆ และในบางกิจกรรมข้ันนี้ยังเปOนข้ันการสร�างความสนใจให�นักเรียนรู�สึกอยากลงมือปฏิบัติ
กิจกรรม  ซ่ึงสอดคล�องกับแนวคิดของ National Advisory Committee (1999 cited in Price, 
2006: 11) และ Sheffield และ Cruikshank (2000: 5 - 6)  ท่ีระบุถึงลักษณะของงานท่ีส9งเสริมให�
นักเรียนได�คิดอย9างสร�างสรรค  ควรเปOนงานท่ีนักเรียนได�ใช�ความรู�พ้ืนฐานท่ีเคยเรียนมาก9อน นําไปสู9
การค�นพบความรู�ใหม9ๆ และเปOนงานท่ีน9าสนใจ เพ่ือให�นักเรียนเกิดความกระตือรือร�นในการทํางาน  
สําหรับในข้ันของการสังเกตอย9างไตร9ตรอง เปOนข้ันท่ีเปmดโอกาสให�นักเรียนได�แลกเปลี่ยนความคิดเห็น
กับสมาชิกในกลุ9ม เพ่ือให�ระดมความคิดในการคิดหาแนวทางการแก�ไขปWญหาได�อย9างหลากหลาย  
ด�วยวิธีการท่ีหลากหลาย และด�วยอุปกรณ ท่ีสร�างสรรค   เพ่ือนําไปสู9การหาข�อสรุปท่ีดี  มีความริเริ่ม 
ท้ังแนวคิดและวิธีการ ในข้ันของการสรุปเปOนหลักการนามธรรม  ในส9วนของข้ันการทดลองปฏิบัติจริง 
นักเรียนจะต�องนําข�อสรุปท่ีได�ไปใช�ในการตอบคําถาม และขยายแนวคิดไปยังสถานการณ อ่ืนๆ ท่ีอยู9
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ในชีวิตประจําวัน ซ่ึงเปmดโอกาสให�นักเรียนได�คิดเชื่อมโยงไปยังสิ่งอ่ืนๆ ได�อย9างอิสระ โดยอยู9ภายใต�
ข�อสรุปท่ีนักเรียนได�เลือกไว�  ซ่ึงสอดคล�องกับแนวคิดของ Sheffield และ Cruikshank (2000: 5 - 6) 
ท่ีว9า งานท่ีให�นักเรียนได�ขยายความคิดและความสนใจไปสู9ความสัมพันธ ของเนื้อหาใหม9ๆ จะทําให�
นักเรียนได�พัฒนาความคิดสร�างสรรค   เช9นเดียวกับหนึ่งในหลักการท่ีสําคัญในการส9งเสริมความคิด
สร�างสรรค ของ สมพร  หลิมเจริญ (2552: 60 - 61)  ท่ีระบุไว�ว9า ควรจัดบรรยากาศในชั้นเรียนให�มี
อิสระในการคิด  มีอิสระในการปฏิบัติงาน และมีอิสระในการเรียนรู� 
 ผลจากการวิจัยในครั้งนี้ท่ีได�ระบุว9านักเรียนกลุ9มตัวอย9างท่ีผ9านการใช�ชุดกิจกรรมเสริม
หลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ  มีความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร 
สูงกว9าก9อนการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ นั้น  
ยังสอดคล�องกับงานวิจัยของ นวลน�อย  เจริญผล (2533)  ท่ีได�ศึกษาความคิดสร�างสรรค  และเจตคติ 
ต9อวิชาคณิตศาสตร ก9อนและหลังการใช�กิจกรรมเสริมหลักสูตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
พบว9า ภายหลังการใช�กิจกรรมเสริมหลักสูตร นักเรียนมีความคิดสร�างสรรค ดีกว9าก9อนการใช�กิจกรรม
เสริมหลักสูตร  เช9นเดียวกันกับงานวิจัยของทัศนีย   ผลเนืองมา และแสงทิวา  ไชยยศ (2547)  ท่ีได�
ศึกษาการจัดโครงการการเรียนการสอนแบบเน�นประสบการณ   เพ่ือพัฒนาความสามารถในการคิด  
พบว9า นักเรียนท่ีผ9านโครงการการเรียนการสอนแบบเน�นประสบการณ ได�รับการพัฒนาในด�าน
ความคิดสร�างสรรค ในระดับสูง เกินกว9าร�อยละ 75 ของนักเรียนท้ังหมด  อีกท้ัง วิเรืองรอง  ขันทะ 
(2547)  ได�ทําการวิจัยเก่ียวกับการใช�ชุดกิจกรรมคณิตศาสตร  เพ่ือส9งเสริมความคิดสร�างสรรค ใน
กิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร   ผลปรากฏว9า ค9าเฉลี่ยของคะแนนความคิดสร�างสรรค ของนักเรียนหลังการ
ใช�ชุดกิจกรรมคณิตศาสตร สูงกว9าค9าเฉลี่ยของคะแนน ความคิดสร�างสรรค ก9อนการใช�ชุดกิจกรรม
คณิตศาสตร   และยังสอดคล�องกับงานวิจัยของ สมพร  หลิมเจริญ (2552)  ท่ีได�ศึกษาการพัฒนา
หลักสูตรเสริมเพ่ือส9งเสริมความคิดสร�างสรรค   พบว9า นักเรียนกลุ9มทดลองมีค9าเฉลี่ยของคะแนน
ความคิดสร�างสรรค สูงกว9านักเรียนกลุ9มควบคุม 
 จากเหตุผลท่ีกล9าวมาข�างต�น น9าจะเปOนผลทําให�นักเรียนท่ีผ9านการใช�ชุดกิจกรรมเสริม
หลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ  มีคะแนนความคิดสร�างสรรค ทาง
คณิตศาสตร สูงกว9าเกณฑ ร�อยละ 60 ของคะแนนเต็ม และนักเรียนที่ผ9านการใช�ชุดกิจกรรมเสริม
หลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ  มีความคิดสร�างสรรค ทางคณิตศาสตร สูง
กว9าก9อนการชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ  อย9างมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
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ข�อเสนอแนะ 
 จากผลการวิจัยดังกล9าว  ผู�วิจัยมีข�อเสนอแนะดังนี้ 

 ข�อเสนอแนะสําหรับการนําไปใช� 
1. การใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ  เปOน

การจัดกิจกรรมท่ีเน�นให�นักเรียนได�ลงมือปฏิบัติโดยใช�กระบวนการกลุ9ม  ครูจึงต�องมีความยืดหยุ9นใน
การจัดกิจกรรม ท้ังในเรื่องของกระบวนการดําเนินกิจกรรม และเรื่องของเวลา  เนื่องจากนักเรียนแต9
ละกลุ9มมีความสามารถแตกต9างกัน  

2. การจัดกิจกรรมท่ีเน�นการลงมือปฏิบัติ ดังเช9นชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และ
วงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ   จะต�องมีอุปกรณ ท่ีช9วยให�นักเรียนได�คิดและลงมือปฏิบัติอย9างเปOน
รูปธรรม  สามารถจับต�องได� และมีความน9าสนใจ  เพ่ือกระตุ�นให�นักเรียนอยากปฏิบัติกิจกรรมมากข้ึน  
ดังนั้นในการนํากิจกรรมไปใช� อาจมีการเพ่ิมหรือปรับอุปกรณ บางชนิดให�น9าสนใจมากข้ึน เช9น 
กิจกรรมท่ี 6  เกษตรพอเพียง  อาจปรับอุปกรณ จากกระดาษแข็งท่ีตัดเปOนรูปเรขาคณิตจําลองพ้ืนท่ี
ทางการเกษตร  เปOนการใช�แผ9นใยขัดสีเขียวมาตัดเปOนรูปเรขาคณิตจําลองพ้ืนท่ีทางการเกษตร และใช�
ต�นไม�จําลอง เพ่ือความสมจริง และน9าสนใจมากข้ึน  เปOนต�น 

3. ในการจัดกิจกรรมทางคณิตศาสตร ให�น9าสนใจสําหรับนักเรียน จะต�องมีกระบวนการ
ดําเนินกิจกรรมท่ีก9อให�เกิดความสนุกสนาน  ความอยากรู�อยากเห็น อยากติดตาม  ซ่ึงในบางกิจกรรม
อาจมีการปรับการดําเนินกิจกรรมให�มีเรื่องราว  มีความสนุกสนาน  มีสิ่งแปลกใหม9ท่ีทําให�นักเรียน
เกิดความอยากรู�อยากเห็นมากยิ่งข้ึน เช9น  กิจกรรมท่ี 11  ตีแผ9  อาจมีการสร�างเรื่องราวในข้ันนําให�มี
ความน9าสนใจ น9าติดตามมากยิ่งข้ึน  กิจกรรมท่ี 16  ใหญ9กว9านี้มีอีกไหม??  อาจมีการปรับข้ันตอน
การดําเนินกิจกรรมให�นักเรียนนําสิ่งท่ีคิดได�  มาใช�ประโยชน หรือนํามาแข9งขันกันมากข้ึน  เปOนต�น    

4. ครูควรมีทักษะในการกระตุ�น หรือสร�างความสนใจให�นักเรียนอยากลงมือปฏิบัติกิจกรรม  
และรู�สึกสนุกสนานเม่ือได�ลงมือปฏิบัติกิจกรรม  และมีความสามารถในการสรุปกิจกรรมโดยเชื่อมโยง
ความรู�ทางคณิตศาสตร เข�ามาให�นักเรียนได�เข�าใจ และเห็นคุณค9าของวิชาคณิตศาสตร  

 
 ข�อเสนอแนะสําหรับการวิจัยในครั้งต%อไป 

1. การจัดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร   โดยใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร 
และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ  เน�นท่ีการให�นักเรียนได�ลงมือปฏิบัติกิจกรรม โดยท่ีในทุกๆ 
กิจกรรมจะใช�ปWญหาหรือสถานการณ ในการสร�างเง่ือนไขของกิจกรรม และกิจกรรมท่ีจัดข้ึนยังเน�นให�
นักเรียนเห็นประโยชน และคุณค9าของวิชาคณิตศาสตร จากการเชื่อมโยงกิจกรรมเข�าสู9ชีวิตประจําวัน  
ดังนั้นจึงควรมีการศึกษาผลของการใช�ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิง
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ประสบการณ ท่ีมีต9อความสามารถในการแก�ปWญหาทางคณิตศาสตร  และความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร  

2. ชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร และวงจรการเรียนรู�เชิงประสบการณ  เปOนการจัด
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โดยปรับกิจกรรม และระยะเวลาในการปฏิบัติกิจกรรมให�เหมาะสม 
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-  รายนามผูทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 
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รายนามผูทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเคร่ืองมือวิจัย 
 
 ผูทรงคุณวุฒิท่ีพิจารณา ความตรงและความเหมาะสมตามเนื้อหา  ความสอดคลองตาม
หลักการจัดกิจกรรมท่ีส!งเสริมความสามารถในการใหเหตุผลและความคิดสรางสรรค/ทางคณิตศาสตร/  
ความเหมาะสมของสํานวนภาษา  พรอมท้ังใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย  
มีดังนี้ 
 รายนามผูทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร/และวงจรการ
เรียนรูเชิงประสบการณ/  ไดแก! 

1. อาจารย/ ดร.ผลาดร  สุวรรณโพธิ์ ผูอํานวยการโรงเรียนสาธิต “พิบูลบําเพ็ญ”  
      แห!งมหาวิทยาลัยบูรพา และอาจารย/ประจํา 
      ภาควิชาการจัดการเรียนรู  คณะศึกษาศาสตร/ 
      มหาวิทยาลัยบูรพา 

2. อาจารย/ ดร.อาพันธ/ชนิต  เจนจิต หัวหนาภาควิชาการจัดการเรียนรู   
      คณะศึกษาศาสตร/  มหาวิทยาลัยบูรพา 
3. อาจารย/อนงค/ลักษณ/  ณ นคร  ครูชํานาญการพิเศษ  
      และครูแกนนํา (Master Teacher) 
      กลุ!มสาระการเรียนรูคณิตศาสตร/ 
      โรงเรียนนครนายกวิทยาคม 

 
 รายนามผูทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผล และ
แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรค/ทางคณิตศาสตร/  ไดแก! 

1. ผูช!วยศาสตราจารย/ ดร.เวชฤทธิ์  อังกนะภัทรขจร  อาจารย/ประจําภาควิชา 
        การจัดการเรียนรู 
        คณะศึกษาศาสตร/ 
        มหาวิทยาลัยบูรพา 
2. ดร.เอ้ือ  จานทอง     ศึกษานิเทศก/ชํานาญการพิเศษ 
        สํานักงานเขตพ้ืนท่ีมัธยมศึกษา 
        เขต 7 (ปราจีนบุรี  นครนายก 
        และสระแกว) 
3. อาจารย/บุญรุ!ง  คุมตระกูล    ครูชํานาญการพิเศษ 
        กลุ!มสาระการเรียนรูคณิตศาสตร/ 
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ภาคผนวก ข 
 
 ตัวอย
างแผนการจัดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร�และวงจร 
การเรียนรู!เชิงประสบการณ�  ประกอบไปด!วย 
 -  กิจกรรมท่ี 5 :  สยามประเทศ 
 -  กิจกรรมท่ี 18 :  สามสหายทลายกําแพง 
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กิจกรรมที่ 5  :  สยามประเทศ  
 
วัตถุประสงค�ของกิจกรรม 

1. เพ่ือพัฒนาความสามารถในการให!เหตุผลทางคณิตศาสตร� 
2. เพ่ือพัฒนาความคิดสร!างสรรค�ทางคณิตศาสตร� 
3. เพ่ือส
งเสริมการใช!กระบวนการแก!ป5ญหาด!วยวิธีการท่ีหลากหลาย 
4. เพ่ือฝ9กการนําความรู!ทางคณิตศาสตร�มาประยุกต�ใช!กับสถานการณ�ท่ีเก่ียวข!องกับ

ชีวิตประจําวัน 
5. เพ่ือฝ9กการทํางานร
วมกัน และส
งเสริมความสัมพันธ�อันดีต
อกัน 

ผู!เข!าร"วมกิจกรรม 
 จํานวน  44 คน  โดยแบ
งเป<นกลุ
ม กลุ
มละ 5 คน 

สถานท่ีดําเนินกิจกรรม 
 ห!องเรียน 

เวลาท่ีใช!ในการดําเนินกิจกรรม 
 1 ชั่วโมง 

อุปกรณ�ท่ีใช!ในกิจกรรม 
1. ชุดอุปกรณ�พ้ืนฐาน 
2. แผนท่ีสยามประเทศ ขนาด A4  จํานวน 6 แผ
น/กลุ
ม 
3. แผนภาพแผนท่ีสยามประเทศ ขนาด A2  จํานวน 1 แผ
น/กลุ
ม 
4. ใบกิจกรรมสยามประเทศ 
5. แบบประเมินกิจกรรมสยามประเทศ 

คําอธิบายกิจกรรม 
 กิจกรรมสยามประเทศ เป<นกิจกรรมท่ีให!นักเรียนหาวิธีในการประมาณพ้ืนท่ีให!หลากหลาย
และใกล!เคียงกับพ้ืนท่ีจริงมากท่ีสุด  โดยนักเรียนแต
ละกลุ
มจะได!รับใบกิจกรรมซ่ึงจะมีภาพประเทศ
สยาม สมัยสมเด็จพระเจ!าตากสินมหาราช  ซ่ึงมีพ้ืนท่ีจริงประมาณ  1,294,992 ตารางกิโลเมตร  โดย
ภาพท่ีนํามานั้นเป<นภาพจําลองย
อส
วน และให!นักเรียนแต
ละกลุ
มหาวิธีท่ีจะประมาณพ้ืนท่ีจริงจาก
แผนท่ีสยามประเทศ  จากนั้นจึงเลือก 1 วิธีท่ีคิดว
าดีท่ีสุดและสามารถประมาณได!ใกล!เคียงกับพ้ืนท่ี
จริงมากท่ีสุด แล!วจึงออกมานําเสนอหน!าชั้นเรียน  และนักเรียนแต
ละกลุ
มแลกเปลี่ยนความคิดเห็น
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เพ่ือสรุปวิธีการประมาณพ้ืนท่ีอีกครั้งหนึ่ง โดยอาจใช!วิธีของกลุ
มตนเองท่ีได!เลือกไว!แล!ว หรือของเพ่ือน
กลุ
มอ่ืน หรืออาจประยุกต�วิธีการของตนเองและของเพ่ือนเป<นวิธีการใหม
ข้ึนมาอีก  จากนั้นนักเรียน
แต
ละกลุ
มระดมสมองเพ่ือตอบคําถามท!ายกิจกรรม 

วิธีดําเนินกิจกรรม 
 ข้ันนํา 

1. ครูอธิบายภาพรวมของกิจกรรมท่ีปฏิบัติในวันนี้ และชี้แจงว
ากิจกรรมในวันนี้เป<นกิจกรรม
ท่ีให!นักเรียนได!ประมาณพ้ืนท่ี  โดยใช!วิธีการท่ีหลากหลาย ท่ีนักเรียนจะสามารถคิดข้ึนได!  ซ่ึงครูจะมี
ชุดอุปกรณ�การประมาณพ้ืนท่ีให!แต
ละกลุ
มใช!ในการประมาณพ้ืนท่ี หรือนักเรียนอาจใช!อุปกรณ�อ่ืนๆ ท่ี
นักเรียนมีอยู
 หรืออาจนําวิธีการใหม
ๆ มาใช!ในการประมาณพ้ืนท่ีด!วยก็จะเป<นเรื่องท่ีน
าสนใจมากข้ึน 
เพราะจะทําให!เพ่ือนร
วมชั้นเรียนได!ความรู!และประสบการณ�ใหม
ๆ อีกด!วย  และพ้ืนท่ีท่ีจะประมาณ
ในกิจกรรมนี้ จะเป<นพ้ืนท่ีของประเทศสยาม เม่ือครั้งกรุงธนบุรีท่ีมีสมเด็จพระเจ!าตากสินมหาราชทรง
เป<นประมุข ซ่ึงในช
วงเวลาดังกล
าว (พ.ศ. 2310 - 2325)  ประเทศสยามยังคงมีพ้ืนท่ีกว!างใหญ
ไพศาล
กว
าทุกวันนี้มากนัก  และวันนี้นักเรียนจะได!ทราบว
าสมัยนั้นประเทศสยามมีพ้ืนท่ีประมาณเท
าใด 

2. นักเรียนเข!ากลุ
ม กลุ
มละ 3 คน อย
างอิสระ เพ่ือทํากิจกรรมสยามประเทศ 

ข้ันดําเนินกิจกรรม 
3. นักเรียนแต
ละกลุ
มศึกษา ทําความเข!าใจ และคิดหาวิธีการประมาณพ้ืนท่ีประเทศสยาม  

เม่ือสมัยสมเด็จพระเจ!าตากสินมหาราช จากใบกิจกรรม ตอนท่ี 1 : สยามประเทศ  (วงจรการเรียนรู!เชิง
ประสบการณ�ของ Kolb  ข้ันท่ี 1 ประสบการณ�รูปธรรม) 

4. นักเรียนแต
ละกลุ
มช
วยกันวิเคราะห�ป5ญหา ร
วมสนทนาแลกเปลี่ยนความคิดเห็น และ
ช
วยกันคิดหาวิธีการในการประมาณพ้ืนท่ีจากแผนท่ีสยามประเทศ  โดยเลือกใช!อุปกรณ�จากชุด
อุปกรณ�พ้ืนฐานช
วยในการประมาณหาพ้ืนท่ีจริงจากแผนท่ีสยามประเทศ และแผนภาพแผนท่ีสยาม
ประเทศ  ซ่ึงนักเรียนสามารถขีดเขียนหรือตัดกระดาษจากแผนท่ีท่ีได!รับ เพ่ือหาวิธีในการประมาณ
พ้ืนท่ีท่ีหลากหลายและเป<นวิธีการใหม
ๆ (วงจรการเรียนรู!เชิงประสบการณ�ของ Kolb  ข้ันท่ี 2 การสังเกต
อย
างไตร
ตรอง) 

5. นักเรียนแต
ละกลุ
มเขียนอธิบายแนวคิด/วิธีการประมาณพ้ืนท่ีโดยสังเขป จากการท่ีได!
ระดมความคิดหาวิธีการประมาณพ้ืนท่ีดังกล
าว ลงในใบกิจกรรม ตอนท่ี 2 :  แผ
นดินสยาม  จากนั้น
เลือกวิธีการประมาณพ้ืนท่ีท่ีคิดว
าดีมากท่ีสุด และประมาณได!ใกล!เคียงพ้ืนท่ีจริงมากท่ีสุด 1 วิธี แล!ว
นํามาเขียนอธิบายข้ันตอนการประมาณพ้ืนท่ี  พ้ืนท่ีท่ีประมาณได! และอุปกรณ�ท่ีใช!สําหรับการ
ประมาณพ้ืนท่ีด!วยวิธีดังกล
าว ลงในใบกิจกรรม ตอนท่ี 3 :  ประมาณให!ดีต!องวิธีนี้  พร!อมกับตอบ



145 
 
คําถามท!ายตาราง  (วงจรการเรียนรู!เชิงประสบการณ�ของ Kolb  ข้ันท่ี 3 การสรุปเป<นหลักการ
นามธรรม) 

6. ครูและนักเรียนร
วมกันสรุปวิธีท่ีแต
ละกลุ
มใช!ในการประมาณพ้ืนท่ีสยามประเทศ แล!วครู
แนะนําวิธีการประมาณพ้ืนท่ีอีกวิธีหนึ่ง เป<นการประมาณพ้ืนท่ีเม่ือเราทราบปริมาตร ซ่ึงเป<นการนํา

ความรู!เรื่องปริมาตรของปริซึม จาก ปริมาตรของปริซึม = พ้ืนท่ีฐาน × สูง   โดยการนําดินน้ํามันมา
ทําเป<นโมเดลสยามประเทศ ให!พ้ืนเป<นรูปเดียวกับแผนท่ีและทําขอบสูงข้ึนมา  จากนั้นตวงน้ําแล!วเท
ลงไปในโมเดลท่ีทําข้ึน แล!ววัดความสูงของระดับน้ําท่ีเทลงไป เราจะทราบปริมาตรของปริซึม 
(ปริมาตรน้ํา)  และความสูง  ดังนั้นเราจึงหาพ้ืนท่ีโดยประมาณของฐานได!เป<นพ้ืนท่ีโดยประมาณของ
สยามประเทศเช
นกัน  แล!วให!นักเรียนทดลองประมาณพ้ืนท่ีด!วยวิธีการดังกล
าวนี้  (วงจรการเรียนรู!
เชิงประสบการณ�ของ Kolb  ข้ันท่ี 3 การสรุปเป<นหลักการนามธรรม) 

7. นักเรียนแต
ละกลุ
มร
วมกันสนทนาแลกเปลี่ยนความคิดเห็นเก่ียวกับคําถามท!ายกิจกรรม 
โดยใช!วิธีการประมาณพ้ืนท่ีท่ีได!สรุปไว!ในใบกิจกรรม  ตอนท่ี 3 : ประมาณให!ดีต!องวิธีนี้  แล!วเขียน
อธิบายคําตอบลงในใบกิจกรรม ตอนท่ี 4 : คําถามท!ายกิจกรรม  โดยให!นักเรียนนําไปทําเป<นการบ!าน  
(วงจรการเรียนรู!เชิงประสบการณ�ของ Kolb  ข้ันท่ี 4 การทดลองปฏิบัติจริง) 

ข้ันสรุป 
8. ครูและนักเรียนช
วยกันสรุปกิจกรรมสยามประเทศ ดังนี้  กิจกรรมสยามประเทศเป<น

กิจกรรมท่ีเน!นให!นักเรียนได!แก!ไขป5ญหาโดยใช!วิธีการท่ีหลากหลาย  แล!วจึงเลือกนําวิธีการท่ีดีท่ีสุดไป
ปรับใช!จริง  ดังนั้นนักเรียนจะต!องสามารถให!เหตุผลในสิ่งท่ีนักเรียนคิดว
าดีและถูกต!องนั้นได!  และ
จากการท่ีนักเรียนพยายามคิดให!ได!หลากหลายวิธีการนั้น นําไปสู
การฝ9กฝนความคิดสร!างสรรค�ให!กับ
นักเรียน  ให!นักเรียนต!องคิดอย
างรวดเร็ว  รอบคอบ  มีเหตุผล มีวิจารณญาณ สิ่งเหล
านี้ล!วนเป<นสิ่งท่ี
จะทําให!นักเรียนเกิดการพัฒนาทักษะในด!านต
างๆ อีกท้ังการทํางานร
วมกัน ร
วมกันคิด ร
วมกัน
แลกเปลี่ยนความคิดเห็น จะทําให!เกิดความสัมพันธ�อันดีระหว
างนักเรียนด!วย  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
กลุ
มท่ี      1.  ชื่อ 
     2.  ชื่อ 
     3.  ชื่อ 
     4.  ชื่อ 
     5.  ชื่อ 
   
 
ตอนท่ี 1  :  สยามประเทศ

ภาพด!านล
างเป<นแผนท่ีสยามประเทศ เม่ือ
ประมาณ พ.ศ

และมีลักษณะดังภาพ  จงประมาณหาพ้ืนท่ีจริงของสยามประเทศจาก
แผนท่ีสยามประเทศท่ีได!รับ  ให!ได!หลากหลายวิธีการมากท่ีสุด

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชื่อ       
ชื่อ       
ชื่อ       
ชื่อ       
ชื่อ       

      

สยามประเทศ 
 
 
 

ภาพด!านล
างเป<นแผนท่ีสยามประเทศ เม่ือสมัยสมเด็จพระเจ!าตากสินมหาราช
ศ. 2310 - 2325  สมัยนั้นอาณาจักรสยามยังกว!างใหญ
ไพศาล

และมีลักษณะดังภาพ  จงประมาณหาพ้ืนท่ีจริงของสยามประเทศจาก
แผนท่ีสยามประเทศท่ีได!รับ  ให!ได!หลากหลายวิธีการมากท่ีสุด

 

ใบกิจกรรมสยามประเทศ 
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  เลขท่ี    
  เลขท่ี    
  เลขท่ี    
  เลขท่ี    
  เลขท่ี    
   

สมเด็จพระเจ!าตากสินมหาราช 
สมัยนั้นอาณาจักรสยามยังกว!างใหญ
ไพศาล 

และมีลักษณะดังภาพ  จงประมาณหาพ้ืนท่ีจริงของสยามประเทศจาก 
แผนท่ีสยามประเทศท่ีได!รับ  ให!ได!หลากหลายวิธีการมากท่ีสุด 



 

 

แผนที่สยามประเทศ 

 
แผนท่ีสยามประเทศ  แสดงด!วยอัตราส
วน  1 เซนติเมตร 
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เซนติเมตร : 11,360 กิโลเมตร 



148 
 
ตอนท่ี 2  :  แผ"นดินสยาม 
 

ลําดับท่ี แนวคิด/วิธีการในการประมาณพ้ืนท่ีโดยสังเขป 
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ตอนท่ี 3  :  ประมาณให!ดีต!องวิธีนี้  
 

ข้ันตอนการประมาณพ้ืนท่ี 
พ้ืนท่ีท่ีประมาณได! 
(ตารางกิโลเมตร) 

อุปกรณ�ท่ีใช!สําหรับการ
ประมาณพ้ืนท่ี 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 พ้ืนท่ีท่ีนักเรียนประมาณได!จากวิธีการดังกล
าว คลาดเคลื่อนจากพ้ืนท่ีจริงของสยามประเทศ 
ซ่ึงมีพ้ืนท่ีประมาณ 1,294,992 ตารางกิโลเมตร  อยู
      ตารางกิโลเมตร  
และนักเรียนคิดว
าสาเหตุของความคลาดเคลื่อนนั้นเกิดจาก      
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ตอนท่ี 4  :  คําถามท!ายกิจกรรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

           
           
           
           
            
           
           
           
            

           
           
            
 
 

 1.  จงใช!วิธีการประมาณพ้ืนท่ีท่ีสรุปได!จากตอนท่ี 3  ประมาณพ้ืนท่ีของประเทศ
ออสเตรเลีย  จากภาพต
อไปนี้ 

    

แผนท่ีแสดงอัตราส
วน 1 เซนติเมตร : 365,800 กิโลเมตร 
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 2.  จากพ้ืนท่ีสยามประเทศท่ีประมาณได!จากตอนท่ี 3  โดยใช!วิธีท่ีสรุปได!  ถ!าน้ําท
วม
ประเทศสยามท้ังประเทศด!วยความสูงเฉลี่ย 1.20 เมตร  ปริมาณน้ําท่ีท
วมอยู
นั้นจะมีก่ีลูกบาศก�
เมตร  จงอธิบาย 
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เฉลยใบกิจกรรมสยามประเทศ 

            
 
ตอนท่ี 2  :  แผ"นดินสยาม 

 ในการหาพ้ืนท่ีประเทศสยามจากแผนท่ีสยามประเทศท่ีได!รับ  สามารถหาวิธีการประมาณ
พ้ืนท่ีได!หลายรูปแบบ ดังนี้ 

1. ประมาณพ้ืนท่ีโดยการตีช
องตารางขนาด 1 ตารางเซนติเมตร  แล!วนับช
องตารางท่ีได!
โดยประมาณ และเนื่องจากแผนท่ีดังกล
าวแสดงด!วยอัตราส
วน  1 เซนติเมตร : 11,360 กิโลเมตร  จึง
ต!องนําผลท่ีได!ไปคูณกับ  11,3602  จึงจะได!พ้ืนท่ีโดยประมาณของสยามประเทศเท
ากับ 1,295,040 
ตารางกิโลเมตร 

2. ประมาณพ้ืนท่ีโดยตัดแผนท่ีออกเป<นส
วนๆ แล!วมาจัดเรียงใหม
ให!เป<นรูปเรขาคณิตท่ี
สามารถหาพ้ืนท่ีได!  เช
น  รูปสามเหลี่ยม  รูปสี่เหลี่ยม เป<นต!น  แล!วหาพ้ืนท่ีของรูปเรขาคณิตดังกล
าว
ออกมา   และเนื่องจากแผนท่ีดังกล
าวแสดงด!วยอัตราส
วน  1 เซนติเมตร : 11,360 กิโลเมตร  จึงต!อง
นําผลท่ีได!ไปคูณกับ  11,3602  จึงจะได!พ้ืนท่ีโดยประมาณของสยามประเทศ 

3. ประมาณพ้ืนท่ีโดยการวาดรูปสี่เหลี่ยมผืนผ!าให!แผนท่ีแนบกับขอบของรูปสี่เหลี่ยมผืนผ!า
มากท่ีสุด แล!วจึงค
อยๆ ลบพ้ืนท่ีส
วนท่ีเกินท่ีละด!าน  และเนื่องจากแผนท่ีดังกล
าวแสดงด!วยอัตราส
วน  
1 เซนติเมตร : 11,360 กิโลเมตร  จึงต!องนํานําพ้ืนท่ีท่ีหาได!ไปคูณกับ  11,3602  จึงจะได!พ้ืนท่ี
โดยประมาณของสยามประเทศ 

4. ทําโมเดลของสยามประเทศจากดินนํามันโดยมีพ้ืนรูปเดียวกับแผนท่ีและทําขอบสูงข้ึนมา
ประมาณ 2 เซนติเมตร  จากนั้นเทน้ําลงไปให!สูงจากพ้ืนดินน้ํามัน 1 เซนติเมตร  แล!วหาปริมาณน้ําท่ี
เทลงไป ก็จะได!พ้ืนท่ีโดยประมาณของแผนท่ีสยามประเทศ  และเนื่องจากแผนท่ีดังกล
าวแสดงด!วย
อัตราส
วน  1 เซนติเมตร : 11,360 กิโลเมตร  จึงต!องนําผลท่ีได!ไปคูณกับ  11,3602  จึงจะได!พ้ืนท่ี
โดยประมาณของสยามประเทศ 
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กิจกรรมที่ 18  :  สามสหายทลายกําแพง  
 
วัตถุประสงค�ของกิจกรรม 

1. เพ่ือพัฒนาความสามารถในการให!เหตุผลทางคณิตศาสตร� 
2. เพ่ือพัฒนาความคิดสร!างสรรค�ทางคณิตศาสตร� 
3. เพ่ือฝ9กการนําความรู!ทางคณิตศาสตร�มาประยุกต�ใช!กับสถานการณ�ท่ีเก่ียวข!องกับ

ชีวิตประจําวัน 
4. เพ่ือฝ9กการทํางานร
วมกัน และส
งเสริมความสัมพันธ�อันดีต
อกัน 

ผู!เข!าร"วมกิจกรรม 
 จํานวน  44 คน  โดยแบ
งเป<นกลุ
ม กลุ
มละ 4 คน 

สถานท่ีดําเนินกิจกรรม 
 ห!องเรียน 

เวลาท่ีใช!ในการดําเนินกิจกรรม 
 1 ชั่วโมง 

อุปกรณ�ท่ีใช!ในกิจกรรม 
1. ลูกเตVา  จํานวน  2 ลูก/กลุ
ม 
2. หุ
นคนจําลอง  จํานวน  6 ตัว/กลุ
ม 
3. กระดานสามสหายทลายกําแพง 
4. ใบกิจกรรมสามสหายทลายกําแพง 
5. แบบประเมินกิจกรรมสามสหายทลายกําแพง 

คําอธิบายกิจกรรม 
 กิจกรรมสามสหายทลายกําแพง เป<นกิจกรรมท่ีให!นักเรียนได!ใช!ความเข!าใจในเรื่องความน
าจะ
เป<น มาเป<นพ้ืนฐานในการเล
นเกมดังกล
าว  ซ่ึงวิธีการเล
นเกมสามสหายทลายกําแพง คือ ผู!เล
นแต
ละ
ฝWายจะเลือกวางหุ
นคนจําลองลงบนกลางกระดานตามตัวเลข 1 - 12  ฝWายละ 3 ตัวท่ีตัวเลขใดก็ได!ท่ี
คาดว
าจะตรงกับผลรวมของการทอยลูกเตVา 2 ลูก  ถ!าผลรวมของลูกเตVาตรงกับเลขใด  หุ
นท่ีถูกวางใน
ตําแหน
งของตัวเลขดังกล
าวจะได!เดินหน!า 1 ช
อง  เล
นเช
นนี้ไปจนกว
าหุ
นของฝWายใดฝWายหนึ่งเดินข!าม
เขตกําแพงจนครบท้ัง 3 ตัว ฝWายนั้นจะเป<นผู!ชนะ  โดยกิจกรรมสามสหายทลายกําแพงจะให!นักเรียน
แต
ละกลุ
มจับคู
กันเพ่ือแบ
งผู!เล
นออกเป<น 2 ฝWาย แล!วให!นักเรียนแต
ละคู
คิดพิจารณาหายุทธวิธีในการ
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เล
นเกมดังกล
าวลงในใบกิจกรรม ตอนท่ี 2 : ยุทธวิธีทลายกําแพง  จากนั้นให!นักเรียนแต
ละคู
เลือก 1 
วิธี เพ่ือนํามาใช!ในการเล
นเกมดังกล
าว  แล!วนักเรียนแต
ละกลุ
มจึงเริ่มเล
นเกมตามกติกาท่ีกําหนดไว! 
จนกว
าจะมีผู!ชนะ  จากนั้นครูและนักเรียนจะช
วยกันสรุปส่ิงท่ีนักเรียนได!รับจากกันเล
นเกม และ
เชื่อมโยงไปสู
ความรู! ความเข!าใจเก่ียวกับความน
าจะเป<น  แล!วนักเรียนแต
ละกลุ
มจึงระดมความคิด
เพ่ือตอบคําถามจากใบกิจกรรม ตอนท่ี 3 : คําถามท!ายกิจกรรม 

วิธีดําเนินกิจกรรม 
 ข้ันนํา 

1. ครูอธิบายภาพรวมของกิจกรรมท่ีปฏิบัติในวันนี้ และชี้แจงว
ากิจกรรมในวันนี้เป<นกิจกรรม
ท่ีให!นักเรียนได!เล
นเกมท่ีใช!ความเข!าใจเก่ียวกับความเป<นไปได! ของสิ่งท่ีเป<นไปได!ว
าจะเกิดข้ึนมากน!อย
แตกต
างกันไป  ซ่ึงนักเรียนจะต!องพยายามท่ีจะคิดและหาเหตุผลดังกล
าวให!ได! 

2. นักเรียนเข!ากลุ
ม กลุ
มละ 4 คน อย
างอิสระ เพ่ือทํากิจกรรมสามสหายทลายกําแพง 

ข้ันดําเนินกิจกรรม 
3. นักเรียนแต
ละคนศึกษาทําความเข!าใจกิจกรรม และกติกาการเล
นเกมสามสหายทลาย

กําแพง จากใบกิจกรรม ตอนท่ี 1 : สามสหายทลายกําแพง  (วงจรการเรียนรู!เชิงประสบการณ�ของ 
Kolb  ข้ันท่ี 1 ประสบการณ�รูปธรรม) 

4. นักเรียนแต
ละกลุ
มจับคู
 เพ่ือแบ
งฝWายสําหรับการเล
นเกมในกลุ
มของตนเอง  จะได!กลุ
มละ 
2 คู
  แต
ละคู
จะได!รับหุ
นคนจําลองสําหรับเป<นตัวแทนของคู
ตนเอง จํานวน  3 ตัว/คู
 

5. นักเรียนแต
ละคู
พิจารณาความเป<นไปได! และแลกเปลี่ยนความคิดเห็นของการวางหุ
นคน
จําลองในช
องต
างๆ ให!ชนะการเล
นเกมตามเง่ือนไขท่ีกําหนด  และเขียนยุทธวิธีในการเล
นเกมในแบบ
ต
างๆ ท่ีสามารถคิดได!ลงในใบกิจกรรม ตอนท่ี 2 : ยุทธวิธีทลายกําแพง  (วงจรการเรียนรู!เชิง
ประสบการณ�ของ Kolb  ข้ันท่ี 2 การสังเกตอย
างไตร
ตรอง) 

6. นักเรียนแต
ละคู
เลือกยุทธวิธีในการเล
น 1 วิธี แล!ววงกลมล!อมรอบวิธีดังกล
าว ลงในใบ
กิจกรรม ตอนท่ี 2 : ยุทธวิธีทลายกําแพง  จากนั้นแต
ละกลุ
มจึงเริ่มเล
นเกมตามกติกาของเกมสาม
สหายทลายกําแพง จนกว
าจะมีผู!ชนะ 

7. ครูและนักเรียนร
วมกันสรุปสิ่งท่ีนักเรียนได!รับจากกันเล
นเกม และเชื่อมโยงไปสู
ความรู! 
ความเข!าใจเก่ียวกับความน
าจะเป<นท่ีเข!ามามีบทบาทในการตัดสินใจเลือกเล
นเกมด!วยวิธีการต
างๆ  
(วงจรการเรียนรู!เชิงประสบการณ�ของ Kolb  ข้ันท่ี 3 การสรุปเป<นหลักการนามธรรม) 

8. นักเรียนแต
ละกลุ
มร
วมกันอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็น เพ่ือตอบคําถามจากใบ
กิจกรรม ตอนท่ี 3 : คําถามท!ายกิจกรรม  ภายในคาบเรียนหรืออาจให!นักเรียนนําไปทําเป<นการบ!าน  
(วงจรการเรียนรู!เชิงประสบการณ�ของ Kolb  ข้ันท่ี 4 การทดลองปฏิบัติจริง) 
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ข้ันสรุป 
9. ครูและนักเรียนช
วยกันสรุปกิจกรรมสามสหายทลายกําแพง ดังนี้  กิจกรรมสามสหาย

ทลายกําแพงกิจกรรมท่ีให!นักเรียนแต
ละกลุ
มใช!เหตุผลในการเลือกวางตัวหุ
นในตําแหน
งท่ีมีความ
เป<นไปได!สูงท่ีจะทําให!ชนะการแข
งขัน ซ่ึงเหตุผลท่ีนักเรียนนํามาใช!จะเป<นเหตุผลท่ีเกิดจากความเข!าใจ
ถึงความเป<นไปได!เก่ียวกับความน
าจะเป<นท่ีจะเกิดเหตุการณ�ใดๆ หรือไม
เกิดเหตุการณ�ใดๆ ข้ึน  อีกท้ัง
นักเรียนแต
ละคู
มีเวลาในการวางแผนอยู
จํากัด ดังนั้นนักเรียนจะต!องมีความรวดเร็ว ความคล
อง ใน
การท่ีจะคิดหาวิธีในการวางหุ
นให!ได!หลากหลายแนวทาง เพ่ือเป<นประโยชน�ในการเลือกใช!ให!
เหมาะสมและมีความเป<นไปได!จริง  และไม
ว
าการท่ีนักเรียนจะเล
นเกมแล!วได!รับชัยชนะหรือพ
ายแพ! 
สิ่งท่ีนักเรียนจะได!รับด!วย นั่นคือความร
วมมือร
วมใจ ในการช
วยคิด พูดคุยทําความเข!าใจความคิดของ
กันและกัน ซ่ึงจะทําให!เกิดความผูกพันและความสามัคคีภายในหมู
คณะ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
กลุ
มท่ี      1.  ชื่อ 
     2.  ชื่อ 
     3.  ชื่อ 
     4.  ชื่อ 
     5.  ชื่อ 

   
 
ตอนท่ี 1  :  สามสหายทลายกําแพง
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เกมสามสหายทลายกําแพงจะแบ
ง
เลือกวางหุ
นคนลําจองลงบนกลางกระดานตาม

3 ตัว  ท่ีหมายเลข
การทอยลูกเตVา 
ถูกวางในช
องของ
หุ
นของฝWายใดฝWายหนึ่งเดินข!ามเขตกําแพง

ชื่อ       
ชื่อ       
ชื่อ       
ชื่อ       
ชื่อ       

      

สหายทลายกําแพง 

ใบกิจกรรมสามสหายทลายกําแพง 

เกมสามสหายทลายกําแพงจะแบ
งผู!เล
นออกเป<น 2 ฝWาย  โดยแต
ละฝWาย
เลือกวางหุ
นคนลําจองลงบนกลางกระดานตามช
องหมายเลข 1 - 12 

หมายเลขเลขใดก็ได!ท่ีไม
ซ้ํากัน และคาดว
าจะตรงกับผลรวมของ
การทอยลูกเตVา 2 ลูกมากท่ีสุด  ถ!าผลรวมของลูกเตVาตรงกับหมายเลขใด  หุ
นท่ี

ของหมายเลขดังกล
าวจะได!เดินหน!า 1 ช
อง  เล
นเช
นนี้ไปจนกว
า
หุ
นของฝWายใดฝWายหนึ่งเดินข!ามเขตกําแพงออกไปยังทุ
งหญ!าจนครบท้ัง 

ฝWายนั้นจะเป<นผู!ชนะ   
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  เลขท่ี    
  เลขท่ี    
  เลขท่ี   
  เลขท่ี    
  เลขท่ี    

   

โดยแต
ละฝWายจะ
12  ฝWายละ  

คาดว
าจะตรงกับผลรวมของ     
เลขใด  หุ
นท่ี

ช
อง  เล
นเช
นนี้ไปจนกว
า
จนครบท้ัง 3 ตัว  
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ตอนท่ี 2  :  ยุทธวิธีทลายกําแพง  (คู
ท่ี 1) 
 

ยุทธวิธีท่ี วางหุ
นในช
องหมายเลขใด เหตุผลท่ีวางในช
องดังกล
าว 
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ตอนท่ี 2  :  ยุทธวิธีทลายกําแพง  (คู
ท่ี 2) 
 

ยุทธวิธีท่ี วางหุ
นในช
องหมายเลขใด เหตุผลท่ีวางในช
องดังกล
าว 
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ตอนท่ี 3  :  คําถามท!ายกิจกรรม 
 
 
 
 
 
           
           
           
           
           
           
            
 
 
 
 
 
 
           
           
           
           
           
           
            
           
           
           
            
 

 1.  จากการเล
นเกมสามสหายทลายกําแพง นักเรียนคิดว
าช
องหมายเลขใดท่ีวางหุ
นคน
จําลองแล!วจะทําให!นักเรียนแพ!อย
างแน
นอน  เพราะเหตุใด จงอธิบาย 

 2.  จากการเล
นเกมสามสหายทลายกําแพง นักเรียนคิดว
าช
องหมายเลขใดท่ีเล
นแล!ว 
มีโอกาสชนะมากท่ีสุด  ช
องหมายเลขใดท่ีเล
นแล!วมีโอกาสชนะน!อยท่ีสุด  เพราะเหตุใด  
จงอธิบายโดยใช!ความรู!ทางคณิตศาสตร�ประกอบเหตุผลดังกล
าว 



 
ตัวอย"างกระดานสามสหายทลายกําแพง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4444    

5555    

6666    7777    

8888    

9999    

1111    

2222    

3333    10101010    

11111111    

12121212    
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เฉลยใบกิจกรรมสามสหายทลายกําแพง 

            
 
ตอนท่ี 3  :  คําถามท!ายกิจกรรม 
 
 
 
 
 ช
องหมายเลข 1 เป<นช
องท่ีจะทําให!ผลการเล
นเกมออกมาแพ!อย
างแน
นอน เนื่องจากในการ
ทอยลูกเตVา 2 ลูก  ผลรวมท่ีน!อยท่ีสุดจะได!เป<น 2   ดังนั้นหุ
นคนจําลองท่ีวางท่ีช
องหมายเลข 1 จะ 
ไม
มีโอกาสได!เดินเลยแม!แต
ก!าวเดียว  จึงเห็นได!ว
า ถ!าผู!เล
นวางหมากท่ีช
องหมายเลข 1 จะทําให!พ
าย
แพ!อย
างแน
นอน           

 

 
 
 
 

 ช
องหมายเลข 7 เป<นช
องท่ีมีโอกาสชนะมากท่ีสุด เนื่องจากลูกเตVา 2 ลูกจะสามารถรวม  
กันได! 7  จะเกิดข้ึนเม่ือ (1,6)  (2,5)  (3,4)  (4,3)  (5,2)  (6,1)  ซ่ึงมีมากถึง 6 วิธี จากสิ่งท่ีสามารถ 
เกิดข้ึนได!ท้ังหมด 36 วิธี   ถึงแม!ว
าผู!เล
นท่ีว
างช
องหมายเลข 7 จะต!องลุ!นให!ผลรวมของลูกเตVาออกมา
เป<น 7 ถึง 4 ครั้ง แต
ก็ยังถือได!ว
าเป<นหมายเลขท่ีมีโอกาสชนะมากท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับหมายเลข
อ่ืนๆ            
 ช
องหมายเลข 2 และ 12 เป<นช
องท่ีมีโอกาสชนะน!อยท่ีสุด เนื่องจากเหตุการณ�ท่ีสามารถ 
ทําให!ผลรวมของลูกเตVาเป<น 2 มีเพียง (1,1) เท
านั้น และผลรวมเป<น 12 มีเพียง (6,6) เท
านั้น  
ถึงแม!ว
าผู!เล
นจะลุ!นให!ผลรวมของลูกเตVาออกมาเป<นหมายเลขดังกล
าวเพียง 2 ครั้งเท
านั้น  แต
โอกาส
ของหมายเลขท้ังสองก็ยังคงน!อยกว
าหมายเลขอ่ืนๆ       

 
 
 

 1.  จากการเล
นเกมสามสหายทลายกําแพง นักเรียนคิดว
าช
องหมายเลขใดท่ีวางหุ
นคน
จําลองแล!วจะทําให!นักเรียนแพ!อย
างแน
นอน  เพราะเหตุใด จงอธิบาย 

 2.  จากการเล
นเกมสามสหายทลายกําแพง นักเรียนคิดว
าช
องหมายเลขใดท่ีเล
นแล!ว 
มีโอกาสชนะมากท่ีสุด  ช
องหมายเลขใดท่ีเล
นแล!วมีโอกาสชนะน!อยท่ีสุด  เพราะเหตุใด  
จงอธิบายโดยใช!ความรู!ทางคณิตศาสตร�ประกอบเหตุผลดังกล
าว 
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ภาคผนวก ค 
 
-  ตัวอย
างแบบทดสอบวัดความสามารถในการให!เหตุผลทางคณิตศาสตร� 
-  ตัวอย
างแบบทดสอบวัดความคิดสร!างสรรค�ทางคณิตศาสตร� 
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ตัวอย"างแบบทดสอบวัดความสามารถในการให!เหตุผลทางคณิตศาสตร� 
 

ชื่อ        ชั้น    เลขท่ี   
      

 

คําช้ีแจง 

 1.  แบบทดสอบฉบับนี้เป<นแบบทดสอบแบบเขียนตอบ  จํานวน  4 ข!อ ข!อละ 12 คะแนน 

 2.  ใช!เวลาในการทําแบบทดสอบ 50 นาที 

 3.  ขอให!นักเรียนทําแบบทดสอบให!ครบทุกข!อ 

 4.  หากมีป5ญหาใดๆ ให!สอบถามครูผู!คุมสอบ 

 

      

ขอขอบคุณในความร"วมมือ 
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 1.  ก!องภพวางแผนการเดินทางไปทัศนศึกษาสําหรับนักเรียนห!อง ม.4/5 จํานวน 25 คน 
 เป<นเวลา 1 วัน  โดยเริ่มเดินทางจากโรงเรียนในจังหวัดนครนายกไปยังกรุงเทพฯ  ระยอง  
 หรือประจวบคีรีขันธ� จังหวัดใดจังหวัดหนึ่ง  โดยมีงบประมาณสําหรับการเดินทางของ
 นักเรียนทุกคนรวมกันไม
เกิน  5,000 บาท  ซ่ึงค
าใช!จ
ายสําหรับการเดินทางไปแต
ละ 
 จังหวัดมีรายละเอียดดังนี้ 
   
 
 
 
 
 
 

  จากสถานการณ�ข!างต!น  จงตอบคําถามต
อไปนี้ 
 
 
 1.1  ถ!านักเรียนเดินทางไปทัศนศึกษาโดยไม
ได!รับส
วนลดสําหรับค
าต๋ัว จะสามารถไป 
 ทัศนศึกษาในจังหวัด         ได!   
 โดยมีค
าใช!จ
ายสําหรับการเดินทางไปยังจังหวัดดังกล
าว     บาท 

 1.2  ถ!าก!องภพวางแผนไปทัศนศึกษายังจังหวัดประจวบคีรีขันธ�  เขาจะต!องใช!งบประมาณ 
 สําหรับการเดินทาง     บาท  ซ่ึงค
าเดินทางดังกล
าว มากกว�า/น�อยกว�า  
 งบประมาณท่ีได!รับ อยู
     บาท 

 1.3  ถ!าก!องภพต!องการวางแผนการเดินทางไปทัศนศึกษาในครั้งนี้ให!ประหยัดค
าเดินทาง 
 มากท่ีสุด เขาควรจัดให!นักเรียนห!อง ม.4/5 ไปทัศนศึกษาจังหวัดใด จงอธิบาย 
            
            
            
            
            
            

นครนายก - กรุงเทพฯ 
ราคาตั๋วไป - กลับ  
             190 บาท 
ถ!าเดินทางตั้งแต
 30 
คนข้ึนไป จะได!รับ
ส
วนลด 25% 

นครนายก - ประจวบฯ 
ราคาตั๋วไป - กลับ  
             330 บาท 
ถ!าเดินทางไม
น!อยกว
า 
20 คน จะได!รับส
วนลด 
40% 

นครนายก - ระยอง 
ราคาตั๋วไป - กลับ  
             280 บาท 
ถ!าเดินทางมากกว
า 25 

คน จะได!รับส
วนลด 
1

3
  

จากราคาตั๋ว 
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 1.4  ถ!าก!องภพต!องการให!นักเรียนห!อง ม.4/5 ไปทัศนศึกษาท่ีจังหวัดระยอง โดยมี 
 นักเรียนมาเพ่ิมอีก 1 คน  เขาจะมีงบประมาณเพียงพอสําหรับการเดินทางหรือไม
   
 เพราะเหตุใด 
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 2.  ชิธรสํารวจความชื่นชอบท่ีมีต
อรถยนต�ยี่ห!อ Volvo และ BMW ของแพทย�จํานวน  
 11 คน  โดยกําหนดระดับความชื่นชอบเป<น 5 ระดับ คือ 
   

1 2 3 4 5 

ไม
ชอบมาก ไม
ชอบ ไม
แน
ใจ ชอบ ชอบมาก 

 ผลการสํารวจปรากฏดังกราฟด!านล
าง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  จากสถานการณ�ข!างต!น  จงตอบคําถามต
อไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ระ
ดับ

คว
าม

ชื่น
ชอ

บที่
มีต


อร
ถย

นต
�ยี่ห

!อ 
Vo

lvo
 

ระดับความช่ืนชอบท่ีมีต
อรถยนต�ยี่ห!อ BMW 

1 

1 2 

2 

3 

3 4 

4 

5 

5  

บอย 

เบนซ� บิว 
 
เอม 

โอม พีท แพท 

ต!น 

นํ้า 

หน่ึง เบิร�ด 
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 จากกราฟ จงเติมข!อมูลลงในตารางต
อไปนี้ 
 

ระดับความชื่นชอบ 
2.1 รายชื่อผู!ท่ีชื่นชอบรถยนต� 

ยี่ห!อ Volvo 
2.2 รายชื่อผู!ท่ีชื่นชอบรถยนต� 

ยี่ห!อ BMW 

1   

2   

3   

4   

5   

 
 2.3  “มีแพทย�อย
างน!อย 2 คนท่ีมีระดับความชื่นชอบต
อรถยนต�ยี่ห!อ Volvo และ BMW  
 ในระดับไม
แน
ใจ”  ข!อความข!างต!นเป<นจริงหรือไม
 เพราะเหตุใด 
            
            
            
            
            
            

 2.4  “แพทย�ทุกคนท่ีชิธรสอบถาม มีความชื่นชอบต
อรถยนต�ยี่ห!อ BMW มากกว
า Volvo”  
 ข!อความข!างต!นเป<นจริงหรือไม
 เพราะเหตุใด 
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เฉลยและเกณฑ�การให!คะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถ 
ในการให!เหตุผลทางคณิตศาสตร� 

 
 

 
 1.  ก!องภพวางแผนการเดินทางไปทัศนศึกษาสําหรับนักเรียนห!อง ม.4/5 จํานวน 25 คน 
 เป<นเวลา 1 วัน  โดยเริ่มเดินทางจากโรงเรียนในจังหวัดนครนายกไปยังกรุงเทพฯ  ระยอง  
 หรือประจวบคีรีขันธ� จังหวัดใดจังหวัดหนึ่ง  โดยมีงบประมาณสําหรับการเดินทางของ
 นักเรียนทุกคนไม
เกิน  5,000 บาท  ซ่ึงค
าใช!จ
ายสําหรับการเดินทางไปแต
ละจังหวัด 
 มีรายละเอียดดังนี้ 
  
 
 
 
 
 
 

  จากสถานการณ�ข!างต!น  จงตอบคําถามต
อไปนี้ 
 
 
 1.1  ถ!านักเรียนเดินทางไปทัศนศึกษาโดยไม
ได!รับส
วนลดสําหรับค
าต๋ัว จะสามารถไป 
 ทัศนศึกษาในจังหวัด  กรุงเทพฯ      ได!   
 โดยมีค
าใช!จ
ายสําหรับการเดินทางไปยังจังหวัดดังกล
าว  4,750   บาท 

 1.2  ถ!าก!องภพวางแผนไปทัศนศึกษายังจังหวัดประจวบคีรีขันธ�  เขาจะต!องใช!งบประมาณ 
 สําหรับการเดินทาง  4,950   บาท  ซ่ึงค
าเดินทางดังกล
าว มากกว�า/น�อยกว�า  
 งบประมาณท่ีได!รับ อยู
  50   บาท     
 
 
 

นครนายก - กรุงเทพฯ 
ราคาตั๋วไป - กลับ  
             190 บาท 
ถ!าเดินทางตั้งแต
 30 
คนข้ึนไป จะได!รับ
ส
วนลด 25% 

นครนายก - ประจวบฯ 
ราคาตั๋วไป - กลับ  
             330 บาท 
ถ!าเดินทางไม
น!อยกว
า 
20 คน จะได!รับส
วนลด 
40% 

นครนายก - ระยอง 
ราคาตั๋วไป - กลับ  
             280 บาท 
ถ!าเดินทางมากกว
า 25 

คน จะได!รับส
วนลด 
1

3
  

จากราคาตั๋ว 
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 1.3  ถ!าก!องภพต!องการวางแผนการเดินทางไปทัศนศึกษาในครั้งนี้ให!ประหยัดค
าเดินทาง 
 มากท่ีสุด เขาควรจัดให!นักเรียนห!อง ม.4/5 ไปทัศนศึกษาจังหวัดใด จงอธิบาย 
  ก!องภพต!องจัดให!นักเรียนห!อง ม.4/5 ไปทัศนศึกษาท่ีกรุงเทพฯ  เนื่องจาก  
 ในการเดินทางไปยังจังหวัดอ่ืนๆ นั้นมีค
าใช!จ
ายสําหรับการเดินทางมากกว
าไปกรุงเทพฯ  
 ดังนี้ ไปจังหวัดระยอง ต!องใช!งบประมาณ 7,000 บาท  ไปจังหวัดประจวบคีรีขันธ� ต!อง  
 ใช!งบประมาณ 4,950 บาท  ส
วนกรุงเทพฯ ใช!งบประมาณเพียง 4,750 บาทเท
านั้น  
 จึงเห็นได!ว
ากรุงเทพฯ เป<นจังหวัดท่ีประหยัดค
าเดินทางมากท่ีสุด    

 1.4  ถ!าก!องภพต!องการให!นักเรียนห!อง ม.4/5 ไปทัศนศึกษาท่ีจังหวัดระยอง โดยมี 
 นักเรียนมาเพ่ิมอีก 1 คน  เขาจะมีงบประมาณเพียงพอสําหรับการเดินทางหรือไม
   
 เพราะเหตุใด 
  ถ!ามีนักเรียนเพ่ิมอีก 1 คน ก!องภพจะมีงบประมาณเพียงพอสําหรับการเดินทาง 
 ไปยังจังหวัดระยอง  เนื่องจาก ถ!าเดินทางมากกว
า 25 คน จะได!รับส
วนลด 1 ใน 3  
 จากราคาต๋ัวปกติ และเม่ือมีนักเรียนมาเพ่ิมจึงทําให!จํานวนนักเรียนท่ีไปทัศนศึกษา  
 ในครั้งนี้เป<น 26 คน  ซ่ึงทําให!ได!รับส
วนลดค
าต๋ัวโดยสารจาก 7,280 บาท  เหลือ  
 4,853.33 บาท  จึงทําให!ก!องภพมีงบประมาณเพียงพอท่ีจะเดินทางไปทัศนศึกษา  
 ท่ีจังหวัดระยองได!         
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เกณฑ�การให!คะแนน 

1. ด!านการวิเคราะห�ข!อมูล 
   

ลักษณะคําตอบ สําหรับข!อ 1.1 – 1.2 ระดับคะแนน 

นักเรียนสามารถวิเคราะห�และเขียนแสดงข!อมูลได!อย
างถูกต!อง และครบถ!วน 3 
นักเรียนสามารถวิเคราะห�และเขียนแสดงข!อมูลได!ถูกต!อง อย
างน!อยครึ่งหนึ่งของ
ข!อมูลท่ีกําหนดให!วิเคราะห�ท้ังหมด  แต
ยังขาดบางข!อมูลหรือยังไม
สมบูรณ�นัก 

2 

นักเรียนสามารถวิเคราะห�และเขียนแสดงข!อมูลได!ถูกต!องบ!าง  แต
ยังไม
ถึง
ครึ่งหนึ่งของข!อมูลท่ีกําหนดให!วิเคราะห�ท้ังหมด 

1 

นักเรียนไม
สามารถวิเคราะห�และเขียนแสดงข!อมูลได!เลย 0 
 

2. ด!านความสามารถในการอธิบายข!อสรุป  
 

ลักษณะคําตอบ สําหรับข!อ 1.3 – 1.4 ระดับคะแนน 

นักเรียนสามารถเขียนอธิบายข!อสรุป  โดยใช!ข!อมูลจากสถานการณ�ท่ีกําหนดให! 
ได!อย
างถูกต!อง และครบถ!วน  

3 

นักเรียนสามารถเขียนอธิบายข!อสรุป  โดยใช!ข!อมูลจากสถานการณ�ท่ีกําหนดให! 
ได!อย
างถูกต!อง อย
างน!อยครึ่งหนึ่ง  แต
ยังไม
สมบูรณ� 

2 

-  นักเรียนสามารถเขียนอธิบายข!อสรุป  โดยใช!ข!อมูลจากสถานการณ�ท่ี
กําหนดให!ได!ถูกต!องบ!าง  แต
ยังไม
ถึงครึ่งหนึ่ง 
-  นักเรียนสามารถเขียนอธิบายข!อสรุปได!ถูกต!องบ!าง  แต
ยังไม
สามารถใช!ข!อมูล
จากสถานการณ�ท่ีกําหนดในการอธิบายได! 

1 

นักเรียนไม
สามารถเขียนอธิบายข!อสรุปได!เลย 0 
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 2.  ชิธรสํารวจความชื่นชอบท่ีมีต
อรถยนต�ยี่ห!อ Volvo และ BMW ของแพทย�จํานวน  
 11 คน  โดยกําหนดระดับความชื่นชอบเป<น 5 ระดับ คือ 
   

1 2 3 4 5 

ไม
ชอบมาก ไม
ชอบ ไม
แน
ใจ ชอบ ชอบมาก 

 ผลการสํารวจปรากฏดังกราฟด!านล
าง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  จากสถานการณ�ข!างต!น  จงตอบคําถามต
อไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ระ
ดับ

คว
าม

ชื่น
ชอ

บที่
มีต


อร
ถย

นต
�ยี่ห

!อ 
Vo

lvo
 

ระดับความช่ืนชอบท่ีมีต
อรถยนต�ยี่ห!อ BMW 

1 

1 2 

2 

3 

3 4 

4 

5 

5  

บอย 

เบนซ� บิว 

เอม 

โอม พีท แพท 

ต!น 

นํ้า 

หน่ึง เบิร�ด 
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 จากกราฟ จงเติมข!อมูลลงในตารางต
อไปนี้ 
 

ระดับความชื่นชอบ 
2.1 รายชื่อผู!ท่ีชื่นชอบรถยนต� 

ยี่ห!อ Volvo 
2.2 รายชื่อผู!ท่ีชื่นชอบรถยนต� 

ยี่ห!อ BMW 

1 แพท  พีท  และโอม เอม  และบิว 

2 เอม  เบิร�ด  ต!น  และหนึ่ง แพท  และเบิร�ด 

3 บิว  และเบนซ� ต!น  และน้ํา 

4 บอย พีท  เบนซ�  และบอย 

5 น้ํา หนึ่ง  และโอม 

 
 2.3  “มีแพทย�อย
างน!อย 2 คนท่ีมีระดับความชื่นชอบต
อรถยนต�ยี่ห!อ Volvo และ BMW  
 ในระดับไม
แน
ใจ”  ข!อความข!างต!นเป<นจริงหรือไม
 เพราะเหตุใด 
  ข!อความข!างต!นไม
เป<นความจริง  ถึงแม!จะมีแพทย� 2 คน ท่ีมีระดับความชื่นชอบ 
 ต
อรถยนต�ยี่ห!อ Volvo ในระดับไม
แน
ใจ และมีแพทย� 2 คน ท่ีมีระดับความชื่นชอบต
อ  
 รถยนต�ยี่ห!อ BMW ในระดับไม
แน
ใจด!วย  แต
ไม
มีแพทย�คนใดท่ีมีความชื่นชอบในระดับ 
 ไม
แน
ใจต
อรถยนต�ยี่ห!อ Volvo และ BMW       

 2.4  “แพทย�ทุกคนท่ีชิธรสอบถาม มีความชื่นชอบต
อรถยนต�ยี่ห!อ BMW มากกว
า Volvo”  
 ข!อความข!างต!นเป<นจริงหรือไม
 เพราะเหตุใด 
  ข!อความข!างต!นไม
เป<นความจริง  เนื่องจากมีแพทย�บางคนเท
านั้น ท่ีชื่นชอบรถยนต� 
 ยี่ห!อ BMW มากกว
า Volvo  และยังมีแพทย�อีกหลายคนท่ีมีความชื่นชอบในทางตรงกันข!าม 
 เช
น  เอมชื่นชอบรถยนต�ยี่ห!อ Volvo ในระดับ 2 แต
ชื่นชอบรถยนต�ยี่ห!อ BMW ในระดับ 
 1  เช
นเดียวกับบิว ท่ีชื่นชอบรถยนต�ยี่ห!อ Volvo ในระดับ 3 แต
ชื่นชอบรถยนต�ยี่ห!อ BMW 
 ในระดับ 1  เป<นต!น         
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เกณฑ�การให!คะแนน 

1. ด!านการวิเคราะห�ข!อมูล 
   

ลักษณะคําตอบ สําหรับข!อ 2.1 – 2.2 ระดับคะแนน 

นักเรียนสามารถวิเคราะห�และเขียนแสดงข!อมูลได!อย
างถูกต!อง และครบถ!วน 3 
นักเรียนสามารถวิเคราะห�และเขียนแสดงข!อมูลได!ถูกต!อง อย
างน!อยครึ่งหนึ่งของ
ข!อมูลท่ีกําหนดให!วิเคราะห�ท้ังหมด  แต
ยังขาดบางข!อมูลหรือยังไม
สมบูรณ�นัก 

2 

นักเรียนสามารถวิเคราะห�และเขียนแสดงข!อมูลได!ถูกต!องบ!าง  แต
ยังไม
ถึง
ครึ่งหนึ่งของข!อมูลท่ีกําหนดให!วิเคราะห�ท้ังหมด 

1 

นักเรียนไม
สามารถวิเคราะห�และเขียนแสดงข!อมูลได!เลย 0 
 

2. ด!านความสามารถในการอธิบายข!อสรุป  
 

ลักษณะคําตอบ สําหรับข!อ 2.3 – 2.4 ระดับคะแนน 

นักเรียนสามารถเขียนอธิบายข!อสรุป  โดยใช!ข!อมูลจากสถานการณ�ท่ีกําหนดให! 
ได!อย
างถูกต!อง และครบถ!วน  

3 

นักเรียนสามารถเขียนอธิบายข!อสรุป  โดยใช!ข!อมูลจากสถานการณ�ท่ีกําหนดให! 
ได!อย
างถูกต!อง อย
างน!อยครึ่งหนึ่ง  แต
ยังไม
สมบูรณ� 

2 

-  นักเรียนสามารถเขียนอธิบายข!อสรุป  โดยใช!ข!อมูลจากสถานการณ�ท่ี
กําหนดให!ได!ถูกต!องบ!าง  แต
ยังไม
ถึงครึ่งหนึ่ง 
-  นักเรียนสามารถเขียนอธิบายข!อสรุปได!ถูกต!องบ!าง  แต
ยังไม
สามารถใช!ข!อมูล
จากสถานการณ�ท่ีกําหนดในการอธิบายได! 

1 

นักเรียนไม
สามารถเขียนอธิบายข!อสรุปได!เลย 0 
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ตัวอย"างแบบทดสอบวัดความคิดสร!างสรรค�ทางคณิตศาสตร� 
 

ชื่อ        ชั้น    เลขท่ี   
      

 

คําช้ีแจง 

 1.  แบบทดสอบฉบับนี้เป<นแบบทดสอบแบบเขียนตอบ  จํานวน  3 ข!อ  ข!อละ 12 คะแนน 

 2.  ใช!เวลาในการทําแบบทดสอบ  1 ชั่วโมง 

 3.  นักเรียนสามารถเขียนตอบได!อย
างอิสระเท
าท่ีจะสามารถตอบได! 

 4.  ถ!ากระดาษคําตอบไม
พอ ให!นักเรียนขอเพ่ิมเติมได!จากครูผู!คุมสอบ 

 5.  ขอให!นักเรียนทําแบบทดสอบให!ครบทุกข!อ 

 6.  หากมีป5ญหาใดๆ ให!สอบถามครูผู!คุมสอบ 

 

      

ขอขอบคุณในความร"วมมือ 
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1.  ในการสร!างสนามแข
งรถวิบาก ทางท่ีสร!างข้ึนจะต!องมีท้ังทางเรียบ เนินเต้ีย เนินกลาง 

 และเนินสูง  โดยแต
ละเนินจะต!องห
างกันอย
างน!อย 100 เมตร และกําหนดความสูงของ 
 เนินเต้ียเป<น 1 เมตร  เนินกลาง 2 เมตร และเนินสูง 3 เมตร 
  กลมกลิ้งต!องการสร!างสนามแข
งรถท่ีมีระยะทาง 1 รอบสนามยาว 1 กิโลเมตร 
 และต!องการให!รถท่ีเข!าร
วมการแข
งรถวิบากจะต!องข้ึนเนินให!ได!ความสูง 10 เมตร/รอบสนาม 
 กลมกลิ้งสามารถสร!างสนามแข
งรถวิบากนี้ได!หลากหลายรูปแบบ เช
น 

 
 
 
 
 
 
  ต
อมากลมกลิ้งได!ปรับปรุงสนาม  โดยเพ่ิมระยะทาง 1 รอบสนามเป<น 2 กิโลเมตร 
 และต!องการให!มีเนินท่ีมีความสูงรวมไม
น!อยกว
า 15 เมตร/รอบสนาม เขาจะสร!างสนามได!
 อย
างไรบ!าง 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปแบบท่ี ...... 

รูปแบบท่ี ...... 

เนินสูง (3 ม.) 

เนินกลาง (2 ม.) 

เนินเต้ีย (1 ม.) 

0         100       200       300       400       500       600       700       800       900      1000   เมตร 
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 2.  ในการชงกาแฟจะต!องมีส
วนผสมหลัก 3 อย
าง คือ กาแฟ  นมข!นหวาน และ 
 ครีมเทียม โดยท่ีกาแฟแต
ละสูตรจะใช!ส
วนผสมแต
ละอย
างในปริมาณแตกต
างกันดังนี้ 
 

ส
วนผสม 
(ช!อนชา) 

กาแฟสูตรต
างๆ 
ลาเต! มอคค
า คาปูชิโน เอสเปรสโซ 

กาแฟ 2 3 4 5 
นมข!นหวาน 3 2 3 2 
ครีมเทียม 3 4 4 3 

  สูตรชงกาแฟข!างต!นแต
ละสูตร เม่ือชงเรียบร!อยแล!วจะได!กาแฟ 1 แก!ว  ถ!า 
 บาริสตา (ผู!ชงกาแฟ) คนหนึ่ง มีกาแฟ 8 ช!อนชา  นมข!นหวาน 8 ช!อนชา และครีมเทียม  
 13 ช!อนชา  บาริสตาคนนี้จะสามารถชงกาแฟได!หลายรูปแบบ เช
น 
  รูปแบบท่ี 1 - ลาเต! 1 แก!ว ใช!กาแฟ 2 ช!อนชา  นมข!นหวาน 3 ช!อนชา 
    และครีมเทียม 3 ช!อนชา 
    - มอคค
า 2 แก!ว   ใช!กาแฟ 6 ช!อนชา  นมข!นหวาน 4 ช!อนชา 
    และครีมเทียม 8 ช!อนชา 
  จะเหลือนมข!นหวาน 1 ช!อนชา และครีมเทียม 2 ช!อนชา 
  ถ!าน้ําใสมีกาแฟ 30 ช!อนชา  นมข!นหวาน 20 ช!อนชา และครีมเทียม 25 ช!อนชา 
 เธอจะสามารถชงกาแฟได!อย
างไรบ!าง  โดยท่ีส
วนผสมท่ีเหลืออยู
จะต!องไม
เพียงพอท่ีจะนําไป
 ชงกาแฟสูตรอ่ืนๆ ได!อีก 
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เฉลยและเกณฑ�การให!คะแนนแบบทดสอบวัดความคิดสร!างสรรค�ทางคณิตศาสตร� 
 
 

คําช้ีแจง 
 เฉลยและเกณฑ�การให!คะแนนแบบทดสอบวัดความคิดสร!างสรรค�ทางคณิตศาสตร�นี้ เป<นการ
เฉลยตัวอย
างในการตอบข!อคําถามแต
ละข!อเท
านั้น ซ่ึงนักเรียนสามารถตอบข!อคําถามเหล
านี้ได!อย
าง
ไม
จํากัด  ดังนั้น ในการให!คะแนนจะต!องพิจารณาจากคําตอบของนักเรียนประกอบกับเกณฑ�ท่ีได!
กําหนดไว!ควบคู
กันไป  โดยเกณฑ�การให!คะแนนจะแบ
งออกเป<น 4 ด!าน ตามองค�ประกอบของ
ความคิดสร!างสรรค� ดังนี้ 
 1.  ความคิดคล
อง (Fluency) 
 2.  ความคิดยืดหยุ
น (Flexibility) 
 3.  ความคิดริเริ่ม (Originality) 
 4.  ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) 
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 1.  ในการสร!างสนามแข
งรถวิบาก ทางท่ีสร!างข้ึนจะต!องมีท้ังทางเรียบ เนินเต้ีย เนินกลาง 
 และเนินสูง  โดยแต
ละเนินจะต!องห
างกันอย
างน!อย 100 เมตร และกําหนดความสูงของ 
 เนินเต้ียเป<น 1 เมตร  เนินกลาง 2 เมตร และเนินสูง 3 เมตร 
  กลมกลิ้งต!องการสร!างสนามแข
งรถท่ีมีระยะทาง 1 รอบสนามยาว 1 กิโลเมตร 
 และต!องการให!รถท่ีเข!าร
วมการแข
งรถวิบากจะต!องข้ึนเนินให!ได!ความสูง 10 เมตร/รอบสนาม 
 กลมกลิ้งสามารถสร!างสนามแข
งรถวิบากนี้ได!หลากหลายรูปแบบ เช
น 

 
 
 
 
 
 
  ต
อมากลมกลิ้งได!ปรับปรุงสนาม  โดยเพ่ิมระยะทาง 1 รอบสนามเป<น 2 กิโลเมตร 
 และต!องการให!มีเนินท่ีมีความสูงรวมไม
น!อยกว
า 15 เมตร/รอบสนาม เขาจะสร!างสนามได!
 อย
างไรบ!าง 

 
 
คําตอบลักษณะท่ี 1  สนามแข
งรถท่ีประกอบด!วยเนินชนิดใดชนิดหนึ่งตลอดท้ังสนาม เช
น  

 
 
 
 
 

คําตอบลักษณะท่ี 2  สนามแข
งรถท่ีประกอบด!วยเนิน 2 ชนิด เช
น  

 
 
 
 

เนินสูง 

เนินกลาง 

เนินเตี้ย 

0       100     200      300     400      500     600     700     800      900    1000  เมตร 

 
เนินสูง 

เนินกลาง 

เนินเตี้ย 

0     0.1    0.2   0.3   0.4   0.5    0.6   0.7    0.8   0.9    1     1.1   1.2    1.3   1.4   1.5    1.6   1.7   1.8    1.9    2    กิโลเมตร      

 
เนินสูง 

เนินกลาง 

เนินเตี้ย 

0     0.1    0.2   0.3   0.4   0.5    0.6   0.7    0.8   0.9    1     1.1   1.2    1.3   1.4   1.5    1.6   1.7   1.8    1.9    2    กิโลเมตร      
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คําตอบลักษณะท่ี 3  สนามแข
งรถท่ีประกอบด!วยเนินท้ัง 3 ชนิด เช
น  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
เนินสูง 

เนินกลาง 

เนินเตี้ย 

0     0.1    0.2   0.3   0.4   0.5    0.6   0.7    0.8   0.9    1     1.1   1.2    1.3   1.4   1.5    1.6   1.7   1.8    1.9    2    กิโลเมตร      
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 2.  ในการชงกาแฟจะต!องมีส
วนผสมหลัก 3 อย
าง คือ กาแฟ  นมข!นหวาน และ 
 ครีมเทียม โดยท่ีกาแฟแต
ละสูตรจะใช!ส
วนผสมแต
ละอย
างในปริมาณแตกต
างกันดังนี้ 
 

ส
วนผสม 
(ช!อนชา) 

กาแฟสูตรต
างๆ 
ลาเต! มอคค
า คาปูชิโน เอสเปรสโซ 

กาแฟ 2 3 4 5 
นมข!นหวาน 3 2 3 2 
ครีมเทียม 3 4 4 3 

  สูตรชงกาแฟข!างต!นแต
ละสูตร เม่ือชงเรียบร!อยแล!วจะได!กาแฟ 1 แก!ว  ถ!า 
 บาริสตา (ผู!ชงกาแฟ) คนหนึ่ง มีกาแฟ 8 ช!อนชา  นมข!นหวาน 8 ช!อนชา และครีมเทียม  
 13 ช!อนชา  บาริสตาคนนี้จะสามารถชงกาแฟได!หลายรูปแบบ เช
น 
  รูปแบบท่ี 1 - ลาเต! 1 แก!ว ใช!กาแฟ 2 ช!อนชา  นมข!นหวาน 3 ช!อนชา 
    และครีมเทียม 3 ช!อนชา 
    - มอคค
า 2 แก!ว   ใช!กาแฟ 6 ช!อนชา  นมข!นหวาน 4 ช!อนชา 
    และครีมเทียม 8 ช!อนชา 
  จะเหลือนมข!นหวาน 1 ช!อนชา และครีมเทียม 2 ช!อนชา 
  ถ!าน้ําใสมีกาแฟ 30 ช!อนชา  นมข!นหวาน 20 ช!อนชา และครีมเทียม 25 ช!อนชา 
 เธอจะสามารถชงกาแฟได!อย
างไรบ!าง  โดยท่ีส
วนผสมท่ีเหลืออยู
จะต!องไม
เพียงพอท่ีจะนําไป
 ชงกาแฟสูตรอ่ืนๆ ได!อีก 
  

คําตอบลักษณะท่ี 1   มีรูปแบบการชงกาแฟ โดยใช!กาแฟเพียง 1 สูตร     
 เช
น - คาปูชิโน  6 แก!ว    ใช!กาแฟ  24 ช!อนชา  นมข!นหวาน  18 ช!อนชา และ  
  ครีมเทียม  24 ช!อนชา        
 จะเหลือกาแฟ  6 ช!อนชา  นมข!นหวาน  2 ช!อนชา และครีมเทียม  1 ช!อนชา   
คําตอบลักษณะท่ี 2   มีรูปแบบการชงกาแฟ โดยใช!กาแฟ 2 สูตร     
 เช
น - ลาเต!  5 แก!ว    ใช!กาแฟ  10 ช!อนชา  นมข!นหวาน  15 ช!อนชา และ   
  ครีมเทียม  15 ช!อนชา       
  - เอสเปรสโซ  2 แก!ว    ใช!กาแฟ  10 ช!อนชา  นมข!นหวาน  4 ช!อนชา และ   
  ครีมเทียม  6 ช!อนชา        
 จะเหลือกาแฟ  10 ช!อนชา  นมข!นหวาน  1 ช!อนชา และครีมเทียม  4 ช!อนชา   
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คําตอบลักษณะท่ี 3   มีรูปแบบการชงกาแฟ โดยใช!กาแฟ 3 สูตรข้ึนไป    
 เช
น - ลาเต!  3 แก!ว    ใช!กาแฟ  6 ช!อนชา  นมข!นหวาน  9 ช!อนชา และ    
  ครีมเทียม  9 ช!อนชา       
  - มอคค
า  2 แก!ว    ใช!กาแฟ  6 ช!อนชา  นมข!นหวาน  4 ช!อนชา และ   
  ครีมเทียม  8 ช!อนชา        
  - คาปูชิโน  2 แก!ว    ใช!กาแฟ  8 ช!อนชา  นมข!นหวาน  6 ช!อนชา และ   
  ครีมเทียม  8 ช!อนชา        
 จะเหลือกาแฟ  10 ช!อนชา  และนมข!นหวาน  1 ช!อนชา     
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เกณฑ�การให!คะแนน 

1.  ความคิดคล
อง (Fluency) 
 

ลักษณะคําตอบ ระดับคะแนน 
นักเรียนสามารถเขียนอธิบายคําตอบได!  โดยมีจํานวนคําตอบอย
างน!อย 
2 ใน 3 ของจํานวนคําตอบสูงสุดท่ีนักเรียนสามารถตอบได! 

3 

นักเรียนสามารถเขียนอธิบายคําตอบได!  โดยมีจํานวนคําตอบอย
างน!อย 
1 ใน 3 ของจํานวนคําตอบสูงสุดท่ีนักเรียนสามารถตอบได! แต
ยังไม
ถึง  
2 ใน 3 ของจํานวนคําตอบนั้น 

2 

นักเรียนสามารถเขียนอธิบายคําตอบได!  โดยมีจํานวนคําตอบไม
ถึง  
1 ใน 3 ของจํานวนคําตอบสูงสุดท่ีนักเรียนสามารถตอบได! 

1 

นักเรียนไม
สามารถเขียนอธิบายคําตอบได! 0 
 

2.  ความคิดยืดหยุ
น (Flexibility) 
 

ลักษณะคําตอบ ระดับคะแนน 
นักเรียนสามารถเขียนอธิบายคําตอบท่ีสามารถนํามาจัดประเภทได!
อย
างน!อย 2 ใน 3 ของจํานวนประเภทของคําตอบท่ีนักเรียนสามารถ
ตอบได! 

3 

นักเรียนสามารถเขียนอธิบายคําตอบท่ีสามารถนํามาจัดประเภทได!
อย
างน!อย 1 ใน 3 ของจํานวนประเภทของคําตอบท่ีนักเรียนสามารถ
ตอบได!  แต
ยังไม
ถึง 2 ใน 3 ของจํานวนประเภทของคําตอบนั้น 

2 

นักเรียนสามารถเขียนอธิบายคําตอบท่ีสามารถนํามาจัดประเภทได!ไม
ถึง 
1 ใน 3 ของจํานวนประเภทของคําตอบท่ีนักเรียนสามารถตอบได! 

1 

นักเรียนไม
สามารถเขียนอธิบายคําตอบได! 0 
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3.  ความคิดริเริ่ม (Originality) 
 

ลักษณะคําตอบ ระดับคะแนน 
นักเรียนสามารถเขียนอธิบายคําตอบท่ีถูกต!องตามเง่ือนไขอย
างน!อย  
1 วิธี ท่ีซ้ํากับคนอ่ืน ไม
เกิน 3% ของนักเรียนท้ังหมด 

3 

นักเรียนสามารถเขียนอธิบายคําตอบท่ีถูกต!องตามเง่ือนไขอย
างน!อย  
1 วิธี ท่ีซ้ํากับคนอ่ืน 4% - 10% ของนักเรียนท้ังหมด 

2 

นักเรียนสามารถเขียนอธิบายคําตอบท่ีถูกต!องตามเง่ือนไขอย
างน!อย  
1 วิธี ท่ีซ้ํากับคนอ่ืน 11% - 19% ของนักเรียนท้ังหมด 

1 

นักเรียนสามารถเขียนอธิบายคําตอบท่ีถูกต!องตามเง่ือนไขอย
างน!อย  
1 วิธี ท่ีซ้ํากับคนอ่ืน 20% ข้ึนไป ของนักเรียนท้ังหมด 

0 

 

4.  ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) 
 

ลักษณะคําตอบ ระดับคะแนน 
นักเรียนสามารถเขียนอธิบายคําตอบตามเง่ือนไขท่ีกําหนดได!ละเอียด 
ถูกต!องและชัดเจน  

3 

นักเรียนสามารถเขียนอธิบายคําตอบตามเง่ือนไขท่ีกําหนดได!ถูกต!อง 
ค
อนข!างละเอียดและชัดเจน  

2 

นักเรียนสามารถอธิบายคําตอบตามเง่ือนไขท่ีกําหนดได! แต
ไม
ละเอียด
และไม
ชัดเจน 

1 

นักเรียนเขียนอธิบายคําตอบตามเง่ือนไขท่ีกําหนดไม
ถูกต!อง  
หรือไม
เขียนอธิบายคําตอบ 

0 
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ภาคผนวก ง 
 

ผลการวิเคราะห�ข!อมูล 
-  ผลการประเมินชุดกิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร�และวงจรการเรียนรู!เชิงประสบการณ�
จากผู!เชี่ยวชาญ 
-  ผลการประเมินแบบทดสอบจากผู!เชี่ยวชาญ 
-  ผลการวิเคราะห�คุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการให!เหตุผลทางคณิตศาสตร� 
-  ผลการวิเคราะห�คุณภาพของแบบทดสอบวัดความคิดสร!างสรรค�ทางคณิตศาสตร� 
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ผลการประเมินชุดกิจกรรมเสริมหลักสตูรคณิตศาสตร�และวงจรการเรียนรู! 
เชิงประสบการณ�จากผู!เช่ียวชาญ 

 

ตารางท่ี 10   แสดงผลการประเมินความสอดคล!องระหว
างกิจกรรมและวงจรการเรียนรู!เชิง
ประสบการณ�ของ Kolb  
 

กิจกรรมท่ี 
ความเห็นของผู!เช่ียวชาญ 

IOC 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 1 1 1 1 
2 1 1 1 1 
3 1 1 1 1 
4 1 1 1 1 
5 1 1 1 1 
6 1 1 1 1 
7 1 1 1 1 
8 1 1 1 1 
9 1 1 1 1 
10 1 1 1 1 
11 1 1 1 1 
12 1 1 1 1 
13 1 1 1 1 
14 1 1 1 1 
15 1 1 1 1 
16 1 1 1 1 
17 1 1 1 1 
18 1 1 1 1 
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ผลการประเมินแบบทดสอบจากผู!เช่ียวชาญ 
 
ตารางท่ี 11   แสดงผลการประเมินความสอดคล!องระหว
างข!อคําถามของแบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการให!เหตุผลทางคณิตศาสตร�กับการวัดความสามารถในการให!เหตุผลทางคณิตศาสตร� 
 

ข!อคําถามท่ี 
ความเห็นของผู!เช่ียวชาญ 

IOC 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 1 1 0 0.67 
2 1 1 1 1 
3 1 1 1 1 
4 -1 1 1 0.33 
5 0 1 1 0.67 
6 1 1 1 1 
7 0 1 1 0.67 
8 1 1 1 1 
9 0 1 1 0.67 
10 1 1 1 1 
11 1 1 1 1 
12 1 1 1 1 
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ตารางท่ี 12   แสดงผลการประเมินความสอดคล!องระหว
างข!อคําถามของแบบทดสอบวัดความคิด
สร!างสรรค�ทางคณิตศาสตร�กับการวัดความคิดสร!างสรรค�ทางคณิตศาสตร� 

 

ข!อคําถามท่ี 
ความเห็นของผู!เช่ียวชาญ 

IOC 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 0 1 1 0.67 
2 1 1 1 1 
3 1 1 1 1 
4 1 1 1 1 
5 0 1 1 0.67 
6 1 1 1 1 
7 1 1 1 1 
8 1 1 0 0.67 
9 1 1 1 1 
10 1 1 1 1 
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ผลการวิเคราะห�คุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถ 
ในการให!เหตุผลทางคณิตศาสตร� 

 
ตารางท่ี 13   แสดงค
าความยาก  อํานาจจําแนก  ค
าความเท่ียง และค
าความสัมพันธ�ของแบบสอบ
คู
ขนานของแบบทดสอบวัดความสามารถในการให!เหตุผลทางคณิตศาสตร� 
 

 
ข!อท่ี 

ความยาก 
(p) 

อํานาจจําแนก 
(r) 

ความเท่ียง 
ค"าความสัมพันธ�
ของแบบสอบ

คู"ขนาน 

ฉบั
บก

"อน
เรีย

น 

1 0.60 0.41 

0.72 

0.55 

2 0.55 0.33 

3 0.55 0.26 

4 0.62 0.26 

ฉบั
บห

ลัง
เรีย

น 

1 0.39 0.37 

0.68 
2 0.45 0.27 

3 0.59 0.26 

4 0.46 0.30 
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ผลการวิเคราะห�คุณภาพของแบบทดสอบวัดความคิดสร!างสรรค�ทางคณิตศาสตร� 
 

ตารางท่ี 14   แสดงค
าความยาก  อํานาจจําแนก  ค
าความเท่ียง และค
าความสัมพันธ�ของแบบสอบ
คู
ขนานของแบบทดสอบวัดความคิดสร!างสรรค�ทางคณิตศาสตร� 
 

 
ข!อท่ี 

ความยาก 
(p) 

อํานาจจําแนก 
(r) 

ความเท่ียง 
ค"าความสัมพันธ�
ของแบบสอบ

คู"ขนาน 

ฉบั
บก

"อน
เรีย

น 1 0.75 0.40 

0.80 

0.68 

2 0.64 0.20 

3 0.79 0.39 

ฉบั
บห

ลัง
เรีย

น 1 0.54 0.46 

0.90 2 0.79 0.34 

3 0.76 0.23 
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ภาคผนวก จ 
 

ตัวอย่างผลงานนักเรียน 



191 
 

ตัวอย่างผลงานนักเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 24  แสดงตัวอย่างผลงานนักเรียนจากแบบทดสอบวัดความสามารถ 
ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ (ฉบับก่อนเรียน) 
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ภาพที่ 25  แสดงตัวอย่างผลงานนักเรียนจากแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ 
ทางคณิตศาสตร์ (ฉบับก่อนเรียน) 
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ภาพที่ 26  แสดงตัวอย่างผลงานนักเรียนจากแบบทดสอบวัดความสามารถ 
ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ (ฉบับหลังเรียน) 
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ภาพที่ 27  แสดงตัวอย่างผลงานนักเรียนจากแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ 
ทางคณิตศาสตร์ (ฉบับหลังเรียน) 
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ภาคผนวก ฉ 
 

ตัวอย
างภาพการจัดกิจกรรม 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวอย�างภาพการจัดกิจกรรม 

ภาพท่ี 28  แสดงตัวอย
างภาพการจัดกิจกรรม 
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ภาพท่ี 29  แสดงตัวอย
างภาพการจัดกิจกรรม 
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ภาพท่ี 30  แสดงตัวอย
างภาพการจัดกิจกรรม 

198 
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ประวัติผู�เขียนวิทยานิพนธ� 
 
 นางสาววรนารถ  อยู
สุข  เกิดเม่ือวันท่ี 24 ธันวาคม พ.ศ.2529  อยู
บ-านเลขท่ี  ข/3  399/16  
ตําบลนครนายก  อําเภอเมืองนครนายก  จังหวัดนครนายก  26000   สําเร็จการศึกษาปริญญา
การศึกษาบัณฑิต  สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร:  มหาวิทยาลัยบูรพา  เม่ือป;การศึกษา 2552  และ
เข-าศึกษาต
อในหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร:  จุฬาลงกรณ:
มหาวิทยาลัย  ในป;การศึกษา 2553 
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