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 การวิจยัและพฒันาครั 'งนี 'มีวตัถปุระสงค์ คือ 1) พฒันาวิธีการประเมินพร้อมทั 'งเครื*องมือและเกณฑ์ใน
การประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั 'นมธัยมศึกษาปีที*2 และ2) ศึกษา
ประสิทธิผลของการนําวิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับนักเรียนชั 'น
มธัยมศึกษาปีที* 2 ไปใช้ ใช้วิธีการสมัภาษณ์ผู้ทรงคุณวฒุิ 7 ท่าน และการวิเคราะห์เนื 'อหา หลงัจากนั 'นจึงนํา
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0.79 และ 0.77 วิธีการสงัเกต มีค่าความเหมาะสมของวิธีการอยู่ในระดบัดีมาก และค่าความเที*ยงโดย RAI อยู่
ในเกณฑ์สอดคล้องสงู (RAI=0.88) สว่นวิธีการบนัทกึ มีคา่ความเหมาะสมของวิธีการอยูใ่นระดบัดีมากทั 'ง 2 ชดุ  
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This research and development aimed to develop a method to assess the abilities in using 

scientific method of eighth grade students and (2) to study an effectiveness of the assessing method 

in science class of eighth grade students. Seven experts were interviewed. Data were analyzed by 

content analysis. Then, the analyzed data were employed to develop a method to assess the abilities 

in using scientific method. One – hundred eighth grade students were sampled to study the 

effectiveness of the assessing method in science class. 

 Results were as follows: 

1) The developed method consisted of 3 sub – methods, i.e., Testing, Observing, and 

Recording. Testing had 2 instruments which were subjective tests for the stage of identify problem 

and state hypothesis and the objective tests for the stage of test hypothesis. Observing had an 

instrument was assessment form in stage of test hypothesis collect data and conclusion and the last 

sub – method recording had 2 instruments which were the critheria of the recording form of an 

experiment and a study. 

 2) Testing which this method had the value of appropriateness in very good level the 

content validity of the both test between 0.57 – 1.00 and the reliability of 0.79and 0.77, Observing 

which this method had the value of appropriateness in very good level and had the value of rater 

agreement index in high (RAI = 0.88), Recording had which this method had the value of 

appropriateness in very good level  

3) It was found on the students and teachers’ opinion that the developed assessing method 

was appropriate and practical. 
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ขอขอบคุณคุณฟาสีฮะห์ อาแว คุณธัญลักษณ์ ตั;งถาวรการ คุณคุณีกร ศรีประดู่และ
เพื*อนๆภาควิชาวิจยัและจิตวิทยาการศึกษาทุกคนที*คอยให้กําลงัใจ ความช่วยเหลือ กับผู้ วิจยั
ตลอดมา รวมทั �งขอบขอบคุณทุกท่านที*ให้การช่วยเหลือที*ผู้ วิจัยอาจจะไม่ได้เอ่ยนาม และ
ขอขอบพระคณุบณัฑิตวิทยาลยัที*มอบทนุอดุหนนุสําหรับการทําวิทยานิพนธ์ให้กบัผู้ วิจยั 

สดุท้ายนี � ขอกราบขอบพระคณุ คณุพอ่ประวิทย์ – คณุแมบ่งัเอิญ วิญญกลู และทกุๆคนใน
ครอบครัว ที*คอยส่งเสริม  เป็นกําลงัใจ ผลกัดนั รวมทั �งให้การสนบัสนุนทางด้านทนุทรัพย์ เวลา 
และการชว่ยเหลือเป็นอยา่งดีเสมอมาให้กบัผู้ วิจยัจนสําเร็จการศกึษาลลุว่งไปได้ด้วยดี  
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บทที� 1 
บทนํา 

 
 

ความเป็นมาและความสาํคัญของปัญหา 

การจัดการศึกษาในปัจจุบนันั �นมีจุดมุ่งหมาย คือ ต้องการมุ่งเน้นผู้ เรียนเป็นสําคญัให้
ผู้ เรียนมีความรู้ความเข้าใจ พร้อมทั �งนําความรู้ความเข้าใจที'ได้นั �นไปปฏิบตัิจริงในชีวิตประจําวนั
ได้ (วสนัต์ ทองไทย, 2554: ออนไลน์; บญุเชิด ภิญโญอนนัตพงษ์, 2544) ซึ'งสอดคล้องกบัจดุเน้น
ในพระราชบญัญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 และฉบบัแก้ไขเพิ'มเติม พ.ศ.2545 ที'กล่าวว่า 
การจดัเนื �อหาสาระและกิจกรรมให้สอดคล้องกบัความสนใจและความถนดัของผู้ เรียนโดยคํานึงถึง
ความแตกตา่งระหว่างบุคคลกระบวนการจดัการเรียนรู้ต้องมุ่งเน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั  จดักิจกรรม
ให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริง ฝึกการปฏิบตัิให้ทําได้ คิดเป็นทําเป็น รักการอ่านและเกิด
การใฝ่รู้อย่างต่อเนื'อง การประเมินผลการเรียนรู้ด้วยการเขียนตอบเพียงอย่างเดียวจึงอาจไม่
ครอบคลมุกบัการเรียนรู้ที'เน้นให้ผู้ เรียนมีความรู้ความเข้าใจและเน้นการปฏิบตัิ  ครูผู้สอนจึงต้องมี
การประเมินผลการเรียนที'หลากหลายตามไปด้วย เช่น การประเมินตามสภาพจริง (authentic 
assessment) การประเมินการปฏิบตัิ (performance  assessment) การประเมินด้วยแฟ้มสะสม
งาน (portfolio) เป็นต้น โดยในบางรายวิชาอาจจะใช้วิธีการประเมินมากกว่าหนึ'งวิธีในการประเมิน 
เพื'อให้ได้ผลของการประเมินครอบคลุมกับกิจกรรมหรือเนื �อหาที'ผู้ เรียนได้เรียนรู้ทั �งหมด (ศิริชัย
กาญจนวาสี, 2546; บญุเชิด ภิญญอนนัตพงษ์, 2544; Priestley, 1982) 
 จากที'กล่าวมาข้างต้นพบว่าการประเมินตามสภาพจริง เป็นอีกวิธีหนึ'งที'นํามาใช้ในการ
ประเมินการเรียนรู้ซึ'งเป็นการประเมินที'เน้นให้ผู้ เรียนแสดงออกมาที'เป็นผลมาจากการเรียนรู้
สามารถใช้ทั �งการประเมินเพื'อพฒันาผู้ เรียน (formative assessment) และ การประเมินแบบสรุป
รวม (summative assessment) ในสถานการณ์จริงหรือสถานการณ์ที'คล้ายกบัสภาพจริงซึ'งวิธีนี �
สามารถประเมินการปฏิบตัสิามารถประเมินได้ตรงกบัวตัถปุระสงค์มากกว่าการประเมินโดยใช้การ
เขียนตอบเพียงอย่างเดียว (Nodoushan, 2008)  พร้อมทั �งยงัสามารถสร้างแรงจงูใจในการเรียนรู้
ของผู้ เรียนและใช้เพื'อวินิจฉัยผู้ เรียนได้จากการให้ผลย้อนกลบัที'ปรากฏจากการประเมินไปยงัตวั
ผู้ เรียนเองเป็นการสะท้อนจุดแข็งและจุดอ่อนของผู้ เรียนว่าบกพร่องในเรื'องใดและนําไปแก้ไขได้
ตอ่ไป (Oloruntegbe, 2010; Poon, McNaugh, Lam และ Kwan, 2009; McMillan และ Hearn, 
2008) 



2 

 

 การนําการประเมินตามสภาพจริงมาใช้ในการประเมินนกัเรียนในชั �นเรียนนั �นควรมีการ
เลือกใช้วิธีการประเมินและเครื'องมือให้ตรงกับลักษณะของกระบวนการทํางานหรือชิ �นงานที'
ต้องการวดัในการประเมินบางครั �งอาจจะจําเป็นต้องใช้วิธีการประเมินหลาย ๆ วิธีร่วมกนัเพื'อให้ได้
ข้อมลูที'ตรงกบัการทํางานจริงของนกัเรียน (Hassard, 2008) และมีข้อเสนอแนะเพิ'มเติมว่าในการ
ประเมินตามสภาพจริงให้ได้ตรงกับการทํางานจริงของนักเรียนนั �นควรจะใช้แหล่งผู้ ประเมิน
มากกว่าหนึ'งแหล่ง (Topping, 2009, 2010; Elder, 2008; Tiew , 2010; Lew, Alwis and 
Schmidt, 2010; Dikici, 2009; Evans, Leeson and Petrie, 2007; Gate et al. 2002 อ้างอิงใน 
Lindblom, Pihlajamaki and Kotkas, 2006; Priestley, 1982) เพราะในบางเวลานกัเรียนทําการ
ทดลองหรือทําโครงงานนอกชั �นเรียน ครูไม่สามารถสงัเกตและประเมินได้ แตต่วันกัเรียนและเพื'อน
สามารถสงัเกตและประเมินได้ จงึต้องใช้ผลการประเมินจากแหลง่ผู้ประเมินหลายแหลง่ร่วมกนั 

การประเมินตามสภาพจริงสามารถนําไปใช้ประเมินงานหรือกิจกรรมการเรียนรู้ได้หลาย
ประเภท เชน่ การทดสอบ การประเมินการปฏิบตัิ การสาธิต  โครงงานระยะยาว  การทดลอง  การ
สร้างสถานการณ์จําลอง แฟ้มสะสมงาน การรายงานตนเอง การศกึษารายกรณี เป็นต้น(บญุเชิด 
ภิญโญอนนัตพงษ์, 2544; ทิวตัถ์ มณีโชติ, 2549; ; Wiggin, 1989; Thangdhanakanond, 
Pittiyanuwatและ Archwamety, 2006; สมศกัดิE ภู่วิภาดาวรรธน์, 2544 อ้างถึงในกมลวรรณ            
ตงัธนกานนท์, 2547) เครื'องมือที'ใช้ในการประเมินงานหรือกิจกรรมเหล่านี �มีหลายประเภท คือ  
แบบทดสอบ (test) แบบสงัเกต (observation report)แบบสมัภาษณ์  แบบตรวจสอบรายการ 
(checklist)แบบประเมินค่าหรือมาตราส่วนประมาณค่า(rating scale)ระเบียนพฤติการณ์ 
(anecdotal record)แผนภูมิการมีส่วนร่วม (participation chart)สมุดบนัทึกการปฏิบตัิ  เป็นต้น 
(ชวลิต ชูกําแพง, 2553; สุวิมล ว่องวาณิช, 2546; บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ์, 2544; 
Priestley,1982)การสร้างเครื'องมือที'ใช้ในการประเมินนอกจากจะเน้นถึงพฤติกรรมที'ต้องการจะวดั
แล้วยังต้องคํานึงถึงเกณฑ์ที'ใช้ในการประเมินด้วยซึ'งส่วนใหญ่ใช้เกณฑ์การประเมินแบบรูบริค
(rubric scoring) เกณฑ์การประเมินแบบรูบริคแบง่ออกเป็นสามประเภท คือ เกณฑ์แบบองค์รวม 
(holistic rubrics)  เกณฑ์แบบแยกส่วน (analytic rubrics) และเกณฑ์แบบผสม (annotated 
rubrics)(บญุเชิด ภิญโญอนนัตพงษ์, 2544; สวิุมล ว่องวาณิช, 2546) เกณฑ์ในการประเมินไม่มี
เกณฑ์ที'ใช้ได้เหมาะสมในทกุๆกรณี เพราะถ้าเนื �อหาวิชาหรือกลุ่มผู้ เรียนมีความแตกตา่งกันก็ควร
ปรับเกณฑ์การประเมินใหมเ่พื'อให้เหมาะสมในแตล่ะกรณี 
 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งหวังให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ทีdเน้นความ
เชืdอมโยงระหวา่งความรู้และกระบวนการ มีทกัษะสําคญัในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้โดยใช้
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กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้  และแก้ปัญหาทีdหลากหลาย ให้ผู้ เรียนมีส่วนร่วมในการ
เรียนรู้ทุกขั iนตอน มีการทํากิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติจริงอย่างหลากหลายเหมาะสมกับ
ระดบัชั iน (หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั iนพื iนฐาน พุทธศกัราช 2551, 2551) ซึ'งสอดคล้องกับ
ความคิดเห็นของนกัการศกึษาหลายท่านที'เห็นพ้องต้องกันว่า การใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของ
ผู้ เรียนเป็นสิ'งที'จําเป็นในการเรียนวิทยาศาสตร์ ดงันั �นจดุมุ่งหมายของการศกึษาควรเน้นให้ผู้ เรียน
รู้จกัใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการแสวงหาความรู้ และใช้เพื'อแก้ปัญหาภายนอกห้องเรียนได้ 
(ภพ เลาหไพบลูย์, 2537; วนิดา ฉัตรวิราคม, 2537; วรรณทิพา รอดแรงเค้า, 2544; Hassard, 
2008)  

วิธีการทางวิทยาศาสตร์ (scientific method)เป็นกระบวนการทีdใช้ในการแสวงหาความรู้
และแก้ปัญหา อยา่งมีระบบและขั iนตอน โดยเริdมจากการสงัเกตสิdงตา่งๆ แล้วรวบรวมเป็นข้อมลูมา
ระบปัุญหา ตั iงสมมตฐิาน และตรวจสอบสมมติฐานนั iน เพืdอสรุปเป็นข้อค้นพบใหม่หรือแก้ปัญหาทีd
เกิดขึ iน(สุวฒัน์ นิยมค้า, 2531; ภพ เลาหไพบลูย์, 2537; ยุพา วีระไวทยะ และปรียา นพคณุ, 
2544; Raj, 1996; Carin and Sund ,1980 อ้างถึงในพิมพนัธ์ เดชะคปุต์ และพเยาว์ ยินดีสขุ, 
2548)ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์หมายถึง ระดับความสามารถในการใช้
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการแสวงหาความรู้หรือแก้ปัญหาในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์อย่างมี
ระบบและขั iนตอน ซึdงในการวิจยันี iแบง่ขั iนตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ออกเป็น 5 ขั iนตอน คือ 
การระบปัุญหา การตั �งสมมตฐิาน การตรวจสอบสมมตฐิาน/ทําการทดลอง การรวบรวมข้อมลู และ
การสรุปผล (สวุฒัน์ นิยมค้า, 2531; ภพ เลาหไพบลูย์, 2537; ยพุา วีระไวทยะ และปรียา นพคณุ, 
2544; Raj, 1996; Carin and Sund ,1980 อ้างถึงในพิมพนัธ์ เดชะคปุต์ และพเยาว์ ยินดีสขุ, 
2548)ดงันั �นครูผู้ สอนจึงต้องสร้างวิธีประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ให้
ครอบคลมุทกุขั �นตอนเพืdอทีdจะได้ประเมินความสามารถของนกัเรียนแล้วนํามาให้ผลย้อนกลบัเพืdอ
พฒันาการเรียนรู้ของนกัเรียนและพฒันาการเรียนการสอนตอ่ไปได้ 
 จากการศึกษาเอกสารที'เกี'ยวข้องพบว่าตามพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 
2542 ฉบบัแก้ไขเพิ'มเตมิ พ.ศ.2545 และหลกัสตูรแกนกลาง 2551 มุ่งเน้นให้นกัเรียนเป็นผู้ ที'เรียนรู้
จากประสบการณ์จริง ฝึกการปฏิบตัิให้ทําได้ คิดเป็นทําเป็น รักการอ่านและเกิดการใฝ่รู้อย่าง
ต่อเนื'องประกอบกับการเรียนในรายวิชาวิทยาศาสตร์นั �นมุ่งเน้นให้นักเรียนได้ใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ในการแสวงหาความรู้และใช้ในการแก้ปัญหาทั �งในชั �นเรียนและประยกุต์ใช้ในชีวิตจริง
ได้ ซึ'งสามารถใช้การประเมินได้หลากหลายวิธีแต่การวัดและประเมินผลการเรียนรู้รายวิชา
วิทยาศาสตร์และประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในปัจจบุนัจะมุ่งเน้นไปที'
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การประเมินผลโดยใช้แบบทดสอบเป็นส่วนใหญ่(Kosso, 2008) แตถ้่าย้อนกลบัมาพิจารณาถึง
วตัถุประสงค์การเรียนรู้แล้วจะพบว่าต้องการให้นักเรียนเป็นผู้คิดเป็น ทําเป็น แก้ปัญหาเป็น ใช้
กระบวนการหาความรู้ตามที'นกัวิทยาศาสตร์ใช้สืบตอ่กนัมา การประเมินโดยใช้แบบทดสอบอย่าง
เดียวนั �นจึงไม่สามารถทําให้ทราบได้ว่านักเรียนสามารถใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ได้หรือไม่ มี
ความสามารถอยู่ในระดบัใด และบรรลุวตัถปุระสงค์ที'ตั �งไว้หรอไม่การประเมินตามสภาพจริงด้วย
วิธีที'หลากหลายจงึเหมาะสมที'จะใช้ในการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์
มากกวา่การประเมินโดยใช้แบบทดสอบเพียงอยา่งเดียว (Hassard, 2008) 

จากข้อมูลข้างต้นผู้ วิจัยจึงมีความสนใจที'จะทําวิจัยเ รื' องการพัฒนาวิธีประเมิน
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั iนมธัยมศึกษาปีทีd 2 โดยพิจารณา
ความเหมาะสมของวิธีประเมินกับขั iนตอนของการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในแต่ละขั iนตอน 
พร้อมทั iงให้ได้ข้อมูลความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการเรียนวิทยาศาสตร์ได้
ตรงกับสภาพจริงของผู้ เรียนได้มากทีdสุด การศึกษาวิจัยในครั �งนี �จะเป็นประโยชน์ยิ'งในพัฒนา
วิธีการประเมินพร้อมทั iงเครืdองมือและเกณฑ์ในการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั iนมธัยมศึกษาปีทีd 2 พร้อมทั �งยงัช่วยกระตุ้นการเรียนรู้ของผู้ เรียนมี
สว่นร่วมในการเรียนรู้ควบคูไ่ปกบัการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ สามารถนําข้อมลูและคําแนะนําที'
ได้รับไปพฒันาการการเรียนการสอนในรายวิชาวิทยาศาสตร์ได้ตอ่ไป 

 
คาํถามวิจัย 

1. การประเมินความสามารถในการใช้วิ ธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับนักเรียนชั iน
มธัยมศึกษาปีทีd 2 ควรใช้วิธีใดบ้าง เครืdองมือและเกณฑ์ทีdใช้ในการประเมินควรมีลักษณะเป็น
อยา่งไร 

2. วิธีประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั iนมธัยมศกึษา
ปีทีd 2 ทีdพฒันาขึ iนมีประสิทธิผลหรือไม ่อยา่งไร 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพืdอพฒันาวิธีการประเมินพร้อมทั iงเครืdองมือและเกณฑ์ในการประเมินความสามารถใน
การใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั iนมธัยมศกึษาปีทีd 2 

2. เพืdอศึกษาประสิทธิผลของการนําวิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั iนมธัยมศกึษาปีทีd 2ไปใช้ 
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 ขอบเขตของการวิจัย 

1. ประชากรทีdใช้ในการวิจยัครั iงนี i คือ นกัเรียนทีdกําลงัศกึษาอยู่ในระดบัชั iนมธัยมศกึษาปีทีd 2
ของโรงเรียนในระดับการศึกษาขั iนพื iนฐานเพราะเป็นโรงเรียนทีdมีการใช้หลักสูตรแกนกลาง
การศกึษาขั iนพื iนฐานพทุธศกัราช 2551พร้อมทั iงในหลกัสตูรได้ระบไุว้วา่เมืdอนกัเรียนได้เรียนจบใน
ระดบัชั iนมธัยมศกึษาปีทีd 2จะต้องตั iงคําถามทีdมีการกําหนดตวัแปร คิดคะเนแนวคําตอบ วางแผน 
และลงมือสํารวจตรวจสอบ วิเคราะห์และประเมินความสอดคล้องของข้อมูลและสร้างองค์
ความรู้ได้ด้วยตนเอง (หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั iนพื iนฐาน พุทธศกัราช 2551, 2551) ซึdง
สอดคล้องกบัการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในกระบวนการเรียนรู้ 

2. กลุ่มสาระการเรียนรู้ทีdใช้ คือกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เพราะหลกัสูตรแกนกลาง
การศกึษาขั iนพื iนฐานพุทธศกัราช 2551 มุ่งเน้นให้นกัเรียนเป็นผู้ ทีdคิดเป็น ทําเป็น แก้ปัญหาเป็น 
และหลกัสตูรในรายวิชาวิทยาศาสตร์สอดคล้องกบัการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน 

3. ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ประกอบด้วยความสามารถในการใช้
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 5 ขั iนตอน ดงันี i 

3.1 ขั iนระบปัุญหา 
3.2 ขั iนตั iงสมมตฐิาน 
3.3 ขั iนทดสอบสมมตฐิาน/ศกึษาค้นคว้า 
3.4 ขั iนรวบรวมข้อมลู   
3.5 ขั iนสรุปผล 

4. วิธีประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์แต่ละวิธีประกอบไปด้วย 3 
สว่น คือ เครืdองมือทีdใช้ประเมิน เกณฑ์ในการประเมิน และแหล่งผู้ประเมินทีdเหมาะสมในแตล่ะวิธี
ประเมิน 

 
คาํจาํกัดความที�ใช้ในการวิจัย  

1. วิธีการทางวิทยาศาสตร์หมายถึง กระบวนการทีdใช้ในการแสวงหาความรู้และแก้ปัญหา 
อย่างมีระบบและขั iนตอน โดยเริdมจากการสังเกตสิdงต่างๆ แล้วรวบรวมเป็นข้อมูลมาระบุปัญหา 
ตั iงสมมตฐิาน และตรวจสอบสมมตฐิานนั iน เพืdอสรุปเป็นข้อค้นพบใหมห่รือแก้ปัญหาทีdเกิดขึ iน 

2. ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ระดบัความสามารถในการใช้
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการแสวงหาความรู้หรือแก้ปัญหาอย่างมีระบบและขั iนตอนวดัได้จากวิธี
ประเมินทีdผู้ วิจัยพัฒนาขึ iน ซึdงในการวิจัยนี iแบ่งขั iนตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ออกเป็น 5 
ขั iนตอน ดงันี i 
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2.1 ขั iนระบุปัญหาหมายถึงการกําหนดปัญหา ขอบเขตของปัญหา และสิdงทีdต้องการจะ
ศึกษาซึdงเป็นปัญหาทีdได้จากการสังเกต ความสงสยั และต้องการรู้คําตอบ โดยต้องอยู่ในรูปของ
คําถามและมีประเดน็สําคญัเพียงประเดน็เดียว 

2.2 ขั iนตั iงสมมติฐาน หมายถึงการคาดคะเนคําตอบของปัญหาไว้ล่วงหน้า ซึdงอาจจะ
ถูกต้องหรือไม่ถูกต้องก็ได้ โดยใช้ข้อมูลทีdได้จากการสังเกตประกอบกับความรู้เดิมกฎ ทฤษฎี 
หลกัการทีdเกีdยวข้องมาตั iงเป็นสมมตฐิาน 

2.3 ขั iนการตรวจสอบสมมตฐิาน/ศกึษาค้นคว้า หมายถึง เป็นขั iนทีdใช้ความสามารถในการ
ตรวจสอบสมมติฐานเป็นการปฏิบตัิการหาคําตอบอาจจะใช้วิธีการทดลองหรือการศึกษาค้นคว้า 
เริdมจากการออกแบบการทดลองหรือศึกษาค้นคว้า กําหนดและควบคุมตวัแปร ตลอดจนการใช้
วสัดอุปุกรณ์ทีdถกูต้องเพืdอให้ได้ผลการทดลองทีdมีความนา่เชืdอถือ 

2.4 ขั iนรวบรวมข้อมูล  หมายถึง การเก็บรวบรวมข้อมูลทีdได้จากการสังเกตหรือการ
ทดลองแล้วมาเขียนในรูปของการอธิบาย หรือบนัทกึข้อมลูลงในตาราง เพืdอทีdจะได้นําข้อมลูเหล่านี i
ไปวิเคราะห์เพืdอลงข้อสรุปในขั iนตอ่ไป 

2.5 ขั iนสรุปผล หมายถึง การยอมรับหรือปฏิเสธสมมติฐานทีdตั iงไว้โดยใช้ข้อมูลจากขั iน
ตรวจสอบสมมติฐาน/การทดลอง แล้วนํามาวิเคราะห์ตีความเพืdอสรุปผล โดยผลทีdสรุปได้นั iน
นําไปสูก่ารสร้างกฎ ทฤษฎี หรืออาจจะได้ปัญหาใหมที่dจะศกึษาตอ่ไปก็ได้ 

3. การประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึงการตัดสิน
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการเรียนการสอนรายวิชาวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนชั iนมธัยมศกึษาปีทีd 2 

4. วิธีประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง วิธีในการตดัสินระดบั
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการเรียนการสอนรายวิชาวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนชั iนมธัยมศึกษาปีทีd 2 ประกอบไปด้วย 3 ส่วน คือ เครืdองมือทีdใช้ประเมิน เกณฑ์ในการ
ประเมิน และแหลง่ผู้ประเมินทีdเหมาะสมในแตล่ะวิธีประเมิน 

5. คณุภาพของวิธีประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึงผลการ
ประเมินความเหมาะสมของการนําวิธีประเมินไปใช้กับกลุ่มตวัอย่าง วัดจากแบบประเมินความ
เหมาะสมของการนําวิธีประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ และคณุภาพ
ของเครืdองมือและเกณฑ์ในแตล่ะวิธีประเมิน (การทดสอบ การสงัเกต และการบนัทึก) วดัจากแบบ
ประเมินความสอดคล้องของข้อคําถามกบัวตัถปุระสงค์ทีdวดั (IOC)  พร้อมทั iงการหาคา่ความเทีdยง 
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ความยาก อํานาจจําแนก แบบประเมินความเหมาะสมของเกณฑ์การประเมินในขั iนต่าง ๆ และ
ดชันีความสอดคล้องระหวา่งผู้ประเมินของแบบสงัเกตพฤตกิรรม 

6.  ประสิทธิผลของการนําวิธีประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ 
หมายถึง ความพึงพอใจจากการตอบแบบสอบถามของกลุ่มตัวอย่างทีdใช้วิธีการประเมิน
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ทีdพฒันาขึ iนโดยเปรียบเทียบกบัมาตรฐานของ 
Donald B. Yarbrough, Lyn M. Shulha, Rodney K. Hopson และFlora A. Caruthers (2010) 
ได้แก่ มาตรฐานด้านอรรถประโยชน์ มาตรฐานด้านความเป็นไปได้ มาตรฐานด้านความเหมาะสม 
และมาตรฐานด้านความถกูต้องและข้อมลูทีdได้จากการสมัภาษณ์ความคดิเห็นของกลุม่ตวัอยา่ง 

 
ประโยชน์ที�คาดว่าจะได้รับ 

1. ได้วิธีประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับนักเรียนชั iน

มธัยมศกึษาปีทีd 2 ทีdประเมินได้ใกล้เคียงกบัสภาพจริงของผู้ เรียน 

2. ได้วิธีประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับนักเรียนชั iน

มธัยมศกึษาปีทีd 2 ทีdมีคณุภาพ 

3. เป็นแนวทางสําหรับครูวิทยาศาสตร์ในการนําวิธีการประเมินทีdพัฒนาขึ iนไปประเมิน

ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ได้อยา่งเป็นระบบ 
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บทที� 2 

เอกสารและงานวิจัยที�เกี�ยวข้อง 
 

 เอกสารและงานวิจยัที�เกี�ยวข้องกบัการวิจยัครั �งนี � ผู้ วิจยันําเสนอเป็น  5 ตอน ดงันี � 
ตอนที� 1 แนวคดิและมโนทศัน์เกี�ยวกบัการประเมินตามสภาพจริง 
ตอนที� 2 ความหมายและขั �นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
ตอนที� 3 การประเมินการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
ตอนที� 4 งานวิจยัที�เกี�ยวข้อง 
ตอนที� 5 กรอบแนวคดิการวิจยั 

 
ตอนที� 1 แนวคิดและมโนทัศน์เกี�ยวกับการประเมินตามสภาพจริง 
1.1 ความหมายของการประเมินตามสภาพจริง 

Meyer (1992) ได้ให้ความหมายของการประเมินตามสภาพจริงไว้ว่าเป็นการประเมินที�
ใช้เครื�องมือหลากหลาย แทนการใช้แบบทดสอบอย่างเดียว มกัใช้ร่วมกบัการประเมินภาคปฏิบตัิ
ที�ได้จากกิจกรรมการเรียนรู้ตามสภาพจริงที�สมัพนัธ์กบัชีวิตประจําวนั 

สวิุมล ว่องวาณิช (2546) ได้ให้ความหมายของการประเมินตามสภาพจริงไว้ว่า เป็น
กระบวนการตดัสินความรู้ความสามารถและทกัษะตา่ง ๆ ของผู้ เรียนในสภาพที�สอดคล้องกบัชีวิต
จริง โดยใช้เหตกุารณ์ในสภาพจริงหรือคล้ายกบัชีวิตประจําวนั เป็นสิ�งเร้าให้ผู้ เรียนตอบสนองโดย  
การแสดงออกด้วยการกระทําหรือผลผลิต เป็นการสะท้อนภาพเพื�อลงข้อสรุปถึงความรู้ 
ความสามารถ และทกัษะตา่ง ๆ ของผู้ เรียนวา่มีมากน้อยเพียงใด นา่พอใจหรือไม ่ 

 Hart (1994) ได้ให้ความหมายของการประเมินตามสภาพจริงไว้ว่าเป็นกระบวนการ
ประเมินที�สะท้อนและวดัการปฏิบตัิงานของผู้ เรียนในสถานการณ์ชีวิตจริง โดยมีลักษณะเป็น
การบูรณาการความรู้และทักษะเข้าด้วยกัน และเป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที�สามารถนําไป
ประยกุต์ใช้ในชีวิตจริงของผู้ เรียนได้ 

Pearson Education Development Group (2001) ได้ให้ความหมายของการประเมิน
ตามสภาพจริงไว้วา่ เป็นกระบวนการประเมินความสามารถของผู้ เรียนในบริบทที�เหมือนชีวิตจริง 
ผู้ เรียนจะเรียนรู้ถึงการใช้ทกัษะในการทํางาน และจะเน้นการประเมินทกัษะทางด้านการวิเคราะห์ 
ความสามารถในการทํางานร่วมกนั และทกัษะด้านการพดูและเขียน  

กรมวิชาการ (2539) ได้ให้ความหมายของการประเมินตามสภาพจริงไว้ว่าเป็นวิธีการ
ประเมินที�สะท้อนให้เห็นพฤติกรรม และทกัษะที�จําเป็นของนกัเรียนในสถานการณ์ที�เป็นจริงใน
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โลกปัจจบุนั ที�เน้นให้นกัเรียนแสดงออกมาในภาคปฏิบตัิ (performance) เน้นกระบวนการเรียนรู้ 
(process) ผลผลิต (product) เปิดโอกาสให้นกัเรียนมีส่วนร่วมในการประเมินผลและการจดัการ
เรียนรู้ 

บญุเชิด ภิญโญอนนัตพงษ์ (2544) ได้ให้ความหมายของการประเมินตามสภาพจริงไว้ว่า
เป็นการประเมินการปฏิบตัทีิ�ครูผู้สอนมอบหมายงาน/กิจกรรมให้ผู้ เรียนทําตามกําหนด หรือเลือก
ทําตามความสนใจ ใช้การประเมินที�ใกล้เคียงกบัสถานการณ์ของชีวิตจริง ดงันั 8น งาน/กิจกรรมจึง
ต้องมีความต่อเนื�องตามระดบัของสภาพจริงจากน้อยไปหามาก ยิ�งสอดคล้องกับชีวิตจริงมาก 
การประเมินก็ยิ�งมีมากถกูต้องมากตามไปด้วย 

สมศกัดิ: สินธุระเวชญ์ (2545) ได้ให้ความหมายของการประเมินตามสภาพจริงไว้ว่าเป็น
การประเมินผล ที�ผู้ประเมินพยายามสะท้อนให้เห็นถึงการปฏิบตัิของผู้ถูกประเมินโดยตรง เป็น
การประเมินที�ไมเ่น้นทกัษะ แตเ่น้นการประเมินทกัษะการคดิระดบัสงู ในการทํางาน ความร่วมมือ
ในการแก้ปัญหาและการประเมินตนเอง ซึ�งจะเป็นประโยชน์ในการประเมินการทํางาน และการ
ประเมินความก้าวหน้าในการปฏิบตัิงาน เป็นการสะท้อนให้เห็นการสงัเกต สภาพการทํางานของ
บคุคล และสิ�งที�บคุคลได้ปฏิบตัจิริง 

ชวลิต ชกํูาแพง (2553) ได้ให้ความหมายของการประเมินตามสภาพจริงไว้ว่าเป็นการ
ประเมินทางเลือกใหมที่�ใช้แทนการใช้แบบทดสอบแบบเลือกตอบ ซึ�งเป็นการตรวจสอบการปฏิบตัิ
ของผู้ เรียนในขณะทํากิจกรรมที�มีความจําเป็นตอ่ชีวิตประจําวนั 

สรุปได้ว่าการประเมินตามสภาพจริง หมายถึง การประเมินกระบวนการหรืองานที�
สะท้อนให้เห็นถึงพฤติกรรม หรือทกัษะที�เกิดจากการเรียนรู้ของนกัเรียนที�แสดงออกมาในรูปของ
การปฏิบตัิ หรือผลผลิต ใช้ประเมินในสถานการณ์จริงหรือใกล้เคียงกบัชีวิตจริง โดยใช้เครื�องมือ
การประเมินที�หลากหลาย 

 
1.2 ปรัชญาพื )นฐานของการประเมินตามสภาพจริง 

นักการศึกษาได้กล่าวถึงหารนําปรัชญาขั �นพื �นฐานของการประเมินตามสภาพจริงมาใช้
ดงัตอ่ไปนี � (สมศกัดิY ภู่วิภาดาวรรธน์ 2544) 

1. การประเมินการสภาพจริงมุ่งเน้นว่าความรู้ในเรื� องใดเรื� องหนึ�งมีความหมายได้
หลากหลาย ไมไ่ด้มีความหมายเดียวสําหรับทกุคน 

2. การเรียนรู้เป็นเรื�องของกระบวนการที�เป็นธรรมชาตมีิการบรูณาการและเป็นส่วนหนึ�งของ
ชีวิต ผู้ เรียนต้องมีความกระตือรือร้นที�จะค้นคว้าในเรื�องที�ต้องการศกึษา 
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3. การประเมินตามสภาพจริงมุ่งเน้นกระบวนการ (process) และผลผลิต (product)                   
ที�เกิดขึ �น มุง่เน้นที�จะประเมินวา่ผู้ เรียนได้เรียนรู้อะไร เรียนรู้ได้ยา่งไร และทําไมจงึเรียนรู้เชน่นั �น 

4. การประเมินตามสภาพจริงที�มุง่เน้นการสอบสวน (inquiry) คือ เน้นการพฒันาทกัษะการ
แก้ปัญหาตามสภาพจริงในชีวิตประจําวนั ทําให้ผู้ เรียนต้องสงัเกต คดิถามและตรวจสอบความคิด
ของตนเอง 

5. การประเมินตามสภาพจริงมีเป้าหมายเพื�อกระตุ้น และอํานวยความสะดวกในการเรียนรู้
ของผู้ เรียน และชว่ยให้ผู้ เรียนได้รับแนวทางใหม่ๆ  และพฒันาการเรียนรู้ได้อยา่งกว้างขวาง 

6. การประเมินตามสภาพจริงเน้นการเชื�อมโยงระหว่างพุทธิพิสัย (cognitive) จิตพิสัย 
(affective) และทกัษะพิสยั (psychomotor)  

7. การประเมินตามสภาพจริงมีความเชื�อว่าการประเมินในสิ�งที�สอนเป็นเรื� องอัตนัย 
(subjective) และเป็นเรื�องของคณุคา่ (value) 

8. การประเมินตามสภาพจริง เน้นการมีสว่นร่วมในการตดัสินโดยผู้สอนและผู้ เรียน 
9. การประเมินตามสภาพจริงเป็นกระบวนการที�เกิดจากความร่วมมือ (collaborative 

process) คือการร่วมมือกนัระหวา่งผู้ เรียนและผู้สอน 
 

1.3 ความมุ่งหมายของการประเมินตามสภาพจริง 
 ความมุ่งหมายของการประเมินตามสภาพจริงที�เป็นที�ยอมรับกันของนักการศึกษา
โดยทั�วไปมีอยู่ 3 ประการ ดงันี � (Hart, 1994; Darling – Hammond และ Ancess, 1996 อ้างอิง
ในกมลวรรณ ตงัธนกานนท์, 2549) 

1. ความมุง่หมายในความรับผิดชอบตอ่สาธารณะ (accountability) เป็นความสามารถใน
การชี �แจงถึงการใช้งบประมาณทางการศกึษา 

2. ความมุง่หมายด้านการกํากบัติดตาม (monitoring) เป็นการติดตามความก้าวหน้าของ
ผู้ เรียน ชั �นเรียน โรงเรียน เขต และประเทศ 

3. ความมุ่งหมายด้านการจดัวางตําแหน่งผู้ เรียน (placement) ช่วยในการจดัตําแหน่ง
ผู้ เรียนเข้าสูโ่ครงการพิเศษ การซอ่มเสริม และการรับการศกึษาตอ่ 
 นอกจากความมุ่งหมายที�กล่าวมาแล้ว ยงัมีความมุ่งหมายอีกประการหนึ�ง คือ ความมุ่ง
หมายด้านการวางรูปแบบการจดัการเรียนการสอน (modeling) ส่งเสริมให้ครูพฒันารูปแบบการ
สอนตามที�นกัเรียนและครูต้องการ 
 
 



11 

1.4 ลักษณะของการประเมินตามสภาพจริง 
 ลกัษณะที�สําคญัของการประเมินตามสภาพจริงประกอบไปด้วย 4 ประการ ดงัตอ่ไปนี � 
(สมศกัดิY สินธุระเวชญ์ , 2545; อทุมุพร จามรมาน, 2540 อ้างถึงในกมลวรรณ ตงัธนกานนท์, 
2549; ชวลิต ชกํูาแพง, 2553) 

1. การปฏิบตัิในสภาพจริง เป็นการประเมินที�ออกแบบขึ �นเพื�อประเมินในภาคปฏิบตัิใน
สภาพจริง ภาคสนาม สถานการณ์ที�สอดคล้องกบัชีวิตจริง ทําให้ผู้ เรียนสามารถเชื�อมโยงความรู้
และทกัษะตา่งๆ ที�ได้เรียนรู้ไปสูชี่วิตจริงได้ 

2. เกณฑ์ที�ใช้ในการประเมินที�เป็นแก่นแท้ (essentials)  เป็นเกณฑ์การประเมินที�ได้จาก
การร่วมกันกําหนดโดยครูผู้สอน ผู้ เรียน และผู้ เกี�ยวข้องอื�นๆ มากกว่าการกําหนดโดยครูผู้สอน
เพียงผู้ เดียว และต้องเป็นเกณฑ์ที�มีการเปิดเผยและเป็นที�ยอมรับ 

3. มีการเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้ประเมินตนเอง (self – assessment) เพื�อช่วยให้นกัเรียน
ได้พฒันาความสามารถในการประเมินงานของตนเองโดยเทียบกบัมาตรฐาน เพื�อปรับปรุง ขยบั
ขยาย และเปลี�ยนทิศทางการดําเนินการ เพื�อวัดความก้าวหน้าของตนเอง และส่งเสริมการ
นําเสนอผลงานของผู้ เรียนด้วยตนเอง 

4. เป็นกระบวนการประเมินที�ส่งเสริมและพัฒนากระบวนการเรียนรู้ของผู้ เรียนอย่าง
แท้จริงโดยคํานึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล เนื�องจากการประเมินตามสภาพจริงเป็นการ
ประเมินการปฏิบตัิ(performance) และความสามารถที�แท้จริงของผู้ เรียน ซึ�งมีความแตกตา่งกนั
ในแตล่ะบคุคล 

สอดคล้องกบั Herman, Aschbacher และ Winters (1993) ได้แบง่ประเภทของลกัษณะ
ของการประเมินตามสภาพจริงไว้ 6 ประการ ดงันี � 

1. ผู้สอนต้องจดัโอกาสทางการเรียนรู้เพื�อเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้แสดงออกถึงการปฏิบตั ิ
ความคดิสร้างสรรค์ ผลผลิต หรือการกระทําที�สมัพนัธ์กบัสิ�งที�ได้เรียนรู้ 

2. ต้องดงึหรือกระตุ้นให้ผู้ เรียนได้ใช้ความคดิในระดบัสงู และใช้ทกัษะในการแก้ปัญหา 
3. งานหรือกิจกรรมที�ให้ผู้ เรียนปฏิบตัต้ิองมีความหมายกบัผู้ เรียน 
4. สิ�งที�ผู้ เรียนได้เรียนรู้ต้องสามารถนําไปประยกุต์ใช้ในชีวิตประจําวนัได้ 
5. ต้องใช้คนเป็นผู้ตดัสินการประเมินไมใ่ชเ่ครื�องจกัร 
6. ผู้สอนต้องมีการปรับเปลี�ยนบทบาทใหมท่ั �งในด้านการสอนและการประเมิน 
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สรุปลกัษณะการประเมินตามสภาพจริงดงัภาพที� 2.1 ดงันี � 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ระดับของสภาพจริง 
 งานหรือกิจกรรมการปฏิบตัทีิ�นํามาใช้ประเมินตามสภาพจริงนั �นมีระดบัของสภาพจริงที�
แตกตา่งกนั สามารถพิจารณาได้จากเกณฑ์ ดงัตอ่ไปนี � (บญุเชิด ภิญโญอนนัตพงษ์, 2544) 

1. ลกัษณะสถานการณ์สอบ มีระดบัของสภาพจริงจากน้อยจนถึงคล้ายสภาพจริงมาก 
แสดงดงัภาพที� 2.2  

ลักษณะสถานการณ์ทดสอบ 
 

- จงแก้โจทย์ปัญหา “ถ้านกัเรียนซ้อของชิ �นหนึ�งราคา 65 บาท นกัเรียนจา่ยเงิน 100 บาท จะได้รับ
เงินทอนกี�บาท 

- ครูกําหนดสถานการณ์การซื �อขาย โดยใช้ธนบตัรจริงแล้วถามปัญหาให้นกัเรียนทอนเงินกนัให้
ถกูต้อง 

- จบัคูน่กัเรียนแล้วใช้ธนบตัรจริงให้นกัเรียนจา่ยเงินทอนเงินกนัตามที�กําหนด 
- สมมตร้ิานค้า แล้วให้นกัเรียนเป็นคนขาย และคนซื �อ แล้วซื �อขายของตามที�กําหนด  ใช้โดย

ธนบตัรจริง 
 

คล้ายสภาพจริงน้อย 

คล้ายสภาพจริงมาก 

การประเมิน            
ตามสภาพจริง 

กระตุ้นความคิด
ระดบัสงู 

กิจกรรม                      
มีความหมาย 

ประยกุต์ใช้ได้จริง 

จดัให้มีการปฏิบตัิ 
สร้างสรรค์ ผลติ 

ครูเปลี�ยนบทบาท
ใหม ่

การตดัสนิ                
ต้องใช้คน 

ภาพที� 2.1 ลกัษณะการประเมินตามสภาพจริง ที�มา: ชวลิต ชกํูาแพง (2553: 41) 

ภาพที� 2.2 ลกัษณะสถานการณ์การทดสอบตามระดบัของสภาพ
จริง
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 ลกัษณะสถานการณ์ทดสอบดงักลา่วมีระดบัของสภาพจริงจากมากไปน้อย เริ�มต้นจาก
โจทย์ปัญหามีระดบัสภาพจริงน้อยที�สดุ เพราะนกัเรียนใช้แคก่ารคดิเลขตามโจทย์เท่านั �น และการ
กําหนดสถานการณ์ที�คล้ายจริงก็มีการเพิ�มระดับของสภาพจริงขึ �นมาเรื�อยๆ จนถึงการสมมติ
ร้านค้าที�มีสถานการณ์คล้ายจริงมากที�สุด นักเรียนได้ใช้ความคิดที�ซับซ้อนขึ �นจึงมีระดบัของ
สภาพจริงมากที�สดุ 

2. ลกัษณะรูปแบบคําตอบ การประเมินตามสภาพจริงมีระดบัของสภาพจริงตามรูปแบบ
คําตอบจากการจํากดัคําตอบจนถึงคําตอบที�หลากหลาย ดงัภาพที� 2.3 

รูปแบบคาํตอบ 
 
- งานที�เขียนตอบสั �นๆ ตามคําสั�ง และจํากดัเวลาตอบใช้ข้อสอบแบบปรนยั 
- งานที�มีความซบัซ้อนตอบได้อย่างกว้างขวางครอบคลมุความสามารถที�หลากหลาย 

และใช้เวลาในการดําเนินการ 
 

 
 

 

ภาพที� 2.3 รูปแบบคําตอบตามระดบัของสภาพจริง 

        งานหรือกิจกรรมแบบจํากดัคําตอบจะมีความสอดคล้องกบัวตัถปุระสงค์การเรียนรู้แบบ
เฉพาะเจาะจงและมีรูปแบบของคําตอบตามโครงสร้างที�แน่นอนมากกว่างานหรือกิจกรรมแบบไม่
จํากัดคําตอบจึงมีระดับของการประเมินตามสภาพจริงที� น้อยกว่า เพราะนักเรียนได้ใช้
กระบวนการคิด การแก้ปัญหา และทักษะการปฏิบตัิที�น้อยกว่างานหรือกิจกรรมแบบไม่จํากัด
คําตอบ 

 

3. ลกัษณะการเก็บรวบรวมข้อมลู มีระดบัของสภาพจริงตามทางตรงกับทางอ้อม ดงัภาพ          
ที� 2.4 

วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 
- การทดสอบด้วยแบบทดสอบชนิดตา่งๆ 
- การสงัเกต การสมัภาษณ์ จดบนัทกึ 
- การสาธิต การแสดง 

 
 

จํากดัคําตอบ 

ไมจํ่ากดัคําตอบ 

ทางตรง 

ทางอ้อม 

ภาพที� 2.4 ลกัษณะการเก็บรวบรวมข้อมลูตามระดบัของสภาพ
จริง
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 การประเมินด้วยแบบทดสอบมีระดบัของสภาพจริงน้อยกว่าการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วย
การสงัเกต สมัภาษณ์ จดบนัทกึ และการสาธิต การแสดง ตามลําดบั 

 

4. ลกัษณะของความถี�ในการทดสอบมีระดบัของสภาพจริงแตกตา่งกนัดงัในภาพที� 2.5 
ความถี�ของการทดสอบ 

 
 
- แบบทดสอบปรนยัจํากดัเวลา 

 
- ใช้พอตโฟลิโอ 

 
 

 
 

ภาพที� 2.5 ลกัษณะของความถี�ในการทดสอบตามระดบัของสภาพจริง 
 

ความถี�ของการทดสอบสะท้อนให้เห็นถึงระดบัของภาพจริงได้ซึ�งการทดสอบแบบจํากดั
เวลาหรือการทดสอบเพียงครั �งเดียวจะมีระดบัของสภาพจริงน้อยกวา่การเก็บข้อมลูจากงานที�ทํา
อยา่งตอ่เนื�องควบคูไ่ปกบัการเรียนการสอนอยา่งการใช้แฟ้มสะสมงานจะมีระดบัของสภาพจริง
มากกวา่ 

 
1.5 ความสัมพันธ์ระหว่างการประเมินการเรียนรู้ที�เน้นผู้เรียนเป็นสําคัญกับการประเมิน
ตามสภาพจริง 
 เนื�องจากการจดัการเรียนการสอนที�เน้นผู้ เรียนเป็นสําคญัเหมาะสมเป็นอย่างยิ�งที�จะใช้
การประเมินตามสภาพจริง เพราะมีการให้ความสําคญักบัการประเมินที�วดัความรู้ ความสามารถ
อย่างแท้จริง จึงครอบคลุมวิธีการประเมินต่างๆ ที�หลากหลายได้ เช่น การโต้วาที การประดิษฐ์ 
การสงัเกต การสํารวจ การทดลอง เป็นต้น (Archbald และ Newman, 1988) ดงันั �นจึงอาจจะ
กล่าวได้ว่า การประเมินที�เน้นผู้ เรียนเป็นสําคญัที�นําไปสู่การประเมินตามสภาพจริง ต้องอาศยั
วิธีการประเมินที�หลากหลาย ดงัภาพที� 2.6 
 
 
 

การเก็บรวบรวมข้อมลูจากงานที�ทํา/ผลงานอยา่งตอ่เนื�องควบคูไ่ปกบัการเรียนการสอน 

การทดสอบจํากดัเวลา และทดสอบน้อยครั �ง 
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ความแตกต่างระหว่างการประเมินตามสภาพจริงกับการประเมินแบบประเพณีนิยม 
 การประเมินตามสภาพจริงกับการประเมินตามประเพณีนิยมมีความแตกต่างกัน ดัง
ตารางที� 1 (ปรับจาก Mueller, 2005 อ้งถึงใน กมลวรรณ ตงัธนกานนท์, 2549) 

ตารางที�2.1 ความแตกตา่งระหวา่งการประเมินตามสภาพจริงกบัการประเมินแบบประเพณีนิยม 
ประเดน็ การประเมินแบบประเพณีนิยม การประเมินตามสภาพจริง 

การตอบสนอง/                  
การแสดงออกของนกัเรียน 

เน้นความถกูต้องในการตอบข้อสอบในแบบ
สอบตา่งๆ 

เน้นการแสดงออกหรือการปฏิบัติที�
สะท้อนความเข้าใจและความสามารถ
ของผู้ เรียน 

สภาพการประเมิน เป็นสภาพสมมติในสถานการณ์การทดสอบ เป็นสภาพจริงหรือสอดคล้องกบัความ
เป็นจริงในชีวิตประจําวนั 

สิ�งที�ประเมิน มุง่ประเมินความรู้ความจํา มุง่ประเมินความเข้าใจและ
ความสามารถในการประยกุต์ใช้ความรู้
และทกัษะตา่ง ๆ 

หลกัฐานที�แสดงถึงผล         
การเรียนรู้ 

หลกัฐานทางอ้อม เช่น คะแนนสอบข้อเขียน
ที�แสดงถึงความรู้ ความจํา 

หลกัฐานทางตรง เช่น ผลงานที�สะท้อน 
ความรู้ ความเข้าใจ และทักษะต่างๆ          
ที�มุง่ประเมิน 

 
 
 
 
 

Child 
Centered 

Authentic 
Assessment 

Observation 

Experiment 

Oral test 

Debates 

Exhibitions 

ภาพที� 2.6 ความสมัพนัธ์ของการประเมินที�เน้นผู้ เรียนเป็นสําคญักบัการประเมินตามสภาพ
จริง 
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1.6 วิธีการประเมินตามสภาพจริง 
 เนื�องจากการประเมินตามสภาพจริงนั �นเป็นการบรูการทั �งทางด้านความรู้และทกัษะเข้า
ด้วยกนั ซึ�งความรู้และทกัษะของผู้ เรียนเป็นวิ�งที�ไม่สามารถแยกออกจากกนัได้และมีความสําคญั
ไม่แพ้กนั (กมลวรรณ ตงัธนกานนท์, 2547) การประเมินผลการเรียนรู้ของนกัเรียนให้ได้ข้อมลูที�
ตรงตามสภาพจริงนั �นจึงต้องประเมินในสถานการณ์จริงหรือใกล้เคียงความเป็นจริงมากที�สุด 
สามารถจําแนกวิธีการประเมินตามสภาพจริงได้ 4 วิธี (กมลวรรณ ตงัธนกานนท์, 2547; บญุเชิด 
ภิญโญอนนัตพงษ์, 2544; สํานกังานคณะกรรมการการประถมศกึษาแหง่ชาต ิ2540) ดงันี � 

1. การสังเกต (observation) การสงัเกตเป็นวิธีการเก็บรวบรวมข้อมลูที�ผู้สงัเกตจะต้องใช้
ประสาทสมัผสัทางตาและหเูพื�อเก็บรวบรวมข้อมลู คณุลกัษณะ พฤตกิรรม การทํางานตา่ง ๆ ของ
นกัเรียนให้ตรงกับสภาพที�แท้จริงและติดตามความก้าวหน้าของผู้ เรียน ในการสังเกตมีทั �งการ
สงัเกตแบบไม่เป็นทางการ (informal observation) ซึ�งจะใช้มากในการสงัเกตในชั �นเรียนและจะ
ได้ข้อมูลที�เป็นการแสดงออกจริงๆ ผ่านการทํากิจกรรมของนักเรียน หรือการสังเกตแบบเป็น
ทางการ (formal observation) เป็นการประเมินที�มีแบบฟอร์มไว้ล่วงหน้า เช่น แบบสํารวจ
รายการ (checklist) การบนัทึกพฤติกรรม (anecdotal record) มาตรประเมินคา่ (rating scale) 
เป็นต้น 

2. การสัมภาษณ์ (interview) เป็นการเก็บข้อมูลที�จะได้รายละเอียดที�ลึกซึ �งทั �งข้อมูลที�
เป็นความรู้ ประสบการพื �นฐาน ความเข้าใจ วิธีการเรียนรู้ ความสนใจ เป็นต้น การสมัภาษณ์เป็น
อีกวิธีหนึ�งที�ใช้ร่วมกบัการสงัเกต โดนมีการซกัถามกนัเหมือนอยู่ในบรรยากาศการเรียนการสอน 
พร้อมทั �งเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้แสดงความคิดเห็น ในการสมัภาษณ์ครูควรจะเตรียมคําถามหรือ
แนวทางที�ใช้ในการสมัภาษณ์ใช้ชดัเจนเพื�อที�จะได้ข้อมลูที�ตรงตามสิ�งที�ต้องการประเมิน 

3. การประเมินการปฏิบัติ (performance assessment) เป็นการประเมินเพื�อทดสอบ
ทกัษะและความสามารถในการนําความรู้ไปใช้ ตลอดจนการแก้ปัญหาต่างๆ ของนักเรียนโดย
ผ่านการทํากิจกรรมหรืองานในสถานการณ์จริงหรือใกล้เคียงกับสถานการณ์จริงมากที�สุด 
(Wiggin, 1989; Pearson Education Development Group, 2001) ประเภทของการประเมิน
การปฏิบตัิสามารถแบง่ออกได้เป็น 8 ประเภท (วสนัต์ ทองไทย, 2554: ออนไลน์; Nitko and 
Brookhart, 2007; Nitko, 2004; บญุเชิด ภิญโญอนนัตพงษ์, 2544; Priestley, 1982) ดงันี � 

3.1 งานที�มีโครงสร้างและถกูกําหนดให้ทํา (structured, on-demand tasks)  
3.1.1 งานประเภทเขียนตอบ (paper-and-pencil tasks) เป็นงานที�ให้ผู้ เรียนเขียน

คําตอบ พร้อมทั �งเขียนให้เหตุผลอย่างชัดเจนลงในกระดาษ เช่น การเขียนบรรยาย การเขียน
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รายงาน การวาดภาพ การอธิบายขั �นตอนการทดลอง เป็นต้น ทั �งนี �จะใช้การเขียนตอบที�เป็นชนิด
คําถามปลายเปิด เมื�อมีคําตอบที�เป็นไปได้หลายคําตอบ และใช้คําถามปลายปิด เมื�อมีคําตอบที�
ถกูต้องเพียงคําตอบเดียวเทา่นั �น 

3.1.2 งานที�กําหนดให้ใช้เครื�องมือและแหล่งข้อมูลตา่งๆ (tasks requiring other 
equipment and resources) เป็นงานที�ให้ผู้ เรียนแสดงผลของการปฏิบตัิ โดยใช้เครื�องมือและ
แหล่งข้อมูลตา่งๆ ที�ไม่ใช่การเขียนตอบลงในกระดาษ (non-paper-and-pencil tasks) วิชาที�ใช้
การประเมินการปฏิบตันีิ � คือ คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ ศลิปะ การพยาบาล เป็นต้น 

3.2 งานที�ปฏิบัติที�เกิดขึ �นเองตามธรรมชาติหรืองานที�ปฏิบัติตามตัวอย่าง (Naturally 
Occurring or Typical Performance Tasks) เป็นงานที�เป็นการปฏิบตัิที�เกิดขึ �นเองตามธรรมชาต ิ
โดยสว่นใหญ่แล้วครูจะเป็นผู้สงัเกต โดยจดัสภาพแวดล้อมให้เป็นไปตามธรรมชาติ ผู้ เรียนจะไม่รู้
ว่าจะถูกประเมินในเรื�องใด จึงจะแสดงพฤติกรรมที�แท้จริงออกมา แต่งานที�เป็นการปฏิบตัิตาม
ธรรมชาตินี �มีข้อจํากดัหลายประการ คือ ต้องรอให้ผู้ เรียนแสดงพฤติกรรมนั �นออกมา ไม่สามารถ
กําหนดเวลาที�แน่นอนได้ ผู้สอนควบคมุการปฏิบตัิที�เกิดขึ �นได้ยาก ไม่สามารถรับรองได้ว่าผู้ เรียน
จะแสดงออกในพฤตกิรรมที�เหมือนกนั และปฏิบตัภิายใต้เงื�อนไขเดียวกนัทั �งหมด 

3.3 โครงงานระยะยาว (longer-term projects) แบง่เป็น 3 ประเภท  ดงันี � 
          3.3.1 โครงงานรายบคุคล เป็นกิจกรรมระยะยาวของนกัเรียนที�ต้องใช้เวลานอกคาบ

เรียนทําออกมาเป็นผลงานต่างๆ เช่น แบบจําลอง วัสดุของใช้ สิ�งประดิษฐ์ เป็นต้น ลักษณะ
โครงงานอาจเป็นการสํารวจ ทดลอง ประดิษฐ์ คิดค้นผลงาน ขนาดของโครงงานขึ �นอยู่กับที�ครู
มอบหมาย โครงงานทั�วไปต้องการให้มีความคดิริเริ�ม สร้างสรรค์  

          3.3.2 โครงงานกลุ่ม เป็นโครงงานที�ให้นักเรียนอย่างน้อยสองคนทํางานด้วยกัน 
จุดมุ่งหมายหลักของการใช้โครงงานกลุ่มเป็นเทคนิคการประเมิน คือต้องการประเมินผลว่า
นักเรียนสามารถทํางานร่วมกันและใช้วิธีการที�เหมาะสมเพื�อสร้างผลงานให้มีคุณภาพสูงได้
หรือไม ่

          3.3.3 โครงงานผสมระหว่างกลุ่มและรายบคุคล เป็นโครงงานที�นกัเรียนทํางานเป็น
กลุ่มร่วมกัน หลงัจากเสร็จแล้วให้นกัเรียนแต่ละคนเตรียมเขียนรายงานด้วยตนเองโดยไม่ได้รับ                  
การชว่ยเหลือจากสมาชิกในกลุม่ โครงงานประเภทนี �เหมาะกบังานหรือกิจกรรมที�มีความซบัซ้อน 

3.4แฟ้มสะสมงาน (portfolio) เป็นที�รวบรวมและแสดงผลงานหรือตวัอย่างผลงานของ
ผู้ เรียน โดยมีจุดมุ่งหมายเพื�อแสดงผลงานหรือแสดงพฒันาการทางการเรียนรู้ของผู้ เรียน ไม่ใช ่                  
การนําเสนอผลงานทกุชิ �น แฟ้มสะสมงาน สามารถใช้ติดตามความก้าวหน้าผู้ เรียนได้ ไม่ใช่เพื�อ
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เปรียบเทียบกับผู้ อื�น ครูและผู้ปกครองสามารถติดตามดพูฒันาการทางการเรียนรู้ของผู้ เรียนได้
จกแฟ้มสะสมงานอีกด้วย 

3.5 การสาธิต (demonstration) เป็นการแสดงออกหรือปฏิบตัิตามคําสั�ง เพื�อแสดงว่ามี
ความรู้ความสามารถในการทํางานที�ซับซ้อนได้ โดยทั�วไปงานจะเป็นกิจกรรมที�มีคําตอบแบบ
ปลายปิด การใช้การประเมินแบบสาธิตนั �นต้องมีการกําหนดวัตถุประสงค์และเกณฑ์ในการ
ประเมินที�เหมาะสมกบัพฤตกิรรมด้วย 

3.6 การทดลองหรือการศึกษาค้นคว้า (experiments or investigations) เป็นการ
ประเมินงานที�ปฏิบตัิตามคําสั�งชนิดหนึ�ง มีลักษณะเป็นงานวิจัยตรวจสอบข้อมูล ซึ�งขึ �นอยู่กับ
ประสบการณ์หรือการสงัเกตของผู้สอน การประเมินประเภทนี �จะเน้นไปที�คําตอบของคําถามวิจยั
หรือการทดสอบสมมติฐานการวิจยั จะครอบคลมุทั �งด้านวิทยาศาสตร์และสงัคมศาสตร์ การวิจยั
สํารวจและวิจยัภาคสนาม การวิจยัในห้องทดลองและการวิจยัเทียบกบักลุ่มควบคมุ อาจจะทํา
วิจยัเป็นกลุม่หรือรายบคุคลก็ได้ 

3.7 การนําเสนอปากเปล่าและการพูดแสดงบทบาท (oral presentation and 
dramatization) แบง่ออกเป็น 3 ประเภท ดงันี � 
                     3.7.1 การนําเสนอด้วยปากเปล่า (oral presentation) เป็นการใช้ถ้อยคําแสดง
ความรู้และใช้ทกัษะการพดูปากเปล่าในรูปแบบการสมัภาษณ์พดูคยุ การพดูตอ่หน้าผู้ ฟังจํานวน
มากและการนําเสนอปากเปล่า ส่วนมากจะใช้ในวิชาภาษาไทยและภาษาองักฤษ เน้นทกัษะการ
สื�อสาร 

        3.7.2 การพดูโต้วาที (debate) เป็นการนําเสนอปากเปล่าชนิดพิเศษอีกแบบหนึ�ง 
ซึ�งกําหนดให้นักเรียนทั �งสองฝ่ายพูดโต้ตอบกัน ฝ่ายหนึ�งเป็นผู้ เสนอญัตติหรือประเด็น และอีก
ฝ่ายหนึ�งจะพดูคดัค้านโต้แย้งด้วยเหตผุล การประเมินจะเน้นที�เหตผุล การโน้มน้าวให้เชื�อ 
         3.7.3 การพูดแสดงบทบาท (dramatization) เป็นการผสมผสานการพูดและการ
เคลื�อนไหว แสดงท่าทาง เช่น ให้นักเรียนแสดงบทบาทของตัวละครในเรื�องที�อ่าน โดยแสดง
ทา่ทางคําพดูตามจินตนาการจากเรื�อง  

3.8 การจําลองข้อมลูและสถานการณ์จําลอง (simulations and contrived situations)              
แบง่ออกเป็น 4 ประเภท ดงันี � 

      3.8.1 การแสดงบทบาทสมมติ (actor and standardized patients) เป็นการ
ประเมินที�ต้องการให้ผู้ เรียนปฏิบตังิานภายในเงื�อนไขและสถานการณ์จําลองที�เสมือนจริง ผู้แสดง
จะต้องฝึกซ้อมการแสดงเพื�อที�จะแสดงให้สมบทบาทที�สุด ส่วนการประเมินโดยผู้ ป่วย 
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(standardized patients) นั �นใช้กับการประเมินการวินิจฉัยโรคของหมอ โดยให้คนไข้แสดง
บทบาทสมมตแิสดงอาการของโรคแล้วให้นกัศกึษาแพทย์วินิจฉัย แล้วมีผู้ประเมินการวินิจฉัยของ
นกัศกึษาแพทย์อีกครั �งหนึ�ง     

 3.8.2 โสตทัศนูปกรณ์ปรับเหมาะด้วยคอมพิวเตอร์ (computerized adaptive 
audiovisual scenarios) เป็นการนําเทคโนโลยีทางคอมพิวเตอร์มาปรับใช้ในสถานการณ์             
การประเมินที�มีขอบเขตแน่นอนและเป็นเหตเุป็นผล พร้อมทั �งสามารถสร้างคําตอบในสถานการ
หนึ�งแล้วนําไปใช้ในสถานการอื�นตอ่ไปได้ 

       3.8.3 สื�อตวัอกัษรปรับเหมาะด้วยคอมพิวเตอร์ (computerized adaptive text 
scenarios) เป็นการประเมินที�มีรูปแบบคล้ายกับโสตทศันูปกรณ์ปรับเหมาะด้วยคอมพิวเตอร์ 
(computerized adaptive audiovisual scenarios) แตเ่ปลี�ยนจากสื�อมลัตมีิเดียเป็นตวัอกัษร 

      3.8.4 การจําลองข้อมูลโสตทัศนูปกรณ์แบบเครื�องคํานวณ (computerized 
audiovisual simulations) เนื�องจากมีความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีอย่างรวดเร็วจึงมีการนํา
เทคโนโลยีและซอฟแวร์มาใช้ในการจําลองได้เสมือนจริงและซบัซ้อนมากขึ �น เช่น คอมพิวเตอร์
สามารถจําลองการตรวจสอบด้วยมือ (hand-on investigation) และการจําลองการบนิ เป็นต้น 

4. การประเมินจากแฟ้มสะสมงาน (portfolio assessment) เป็นการประเมินโดยใช้
หลักฐานเชิงประจักษ์คือ แฟ้มสะสมงานที�บรรจุหลักฐาน หรือผลงานที�แสดงถึงผลสัมฤทธิY

ทางการเรียน ความสามารถ เจตคติ ทกัษะ ความก้าวหน้า และพฒันาการของผู้ เรียนในด้านใด
ด้านหนึ�งหรือหลายๆด้าน  มีจุดมุ่งหมายเพื�อเก็บรวบรวมผลงานที�ดี และสะท้อนความคิดใน
กระบวนการเรียนรู้ของผู้ เรียนที�จะเป็นหนทางให้ผู้ เรียนได้คิดและเพิ�มพูนความสามารถในการ
เรียนรู้ได้ตอ่ไป (Wiggin, 1989; Thangdhanakanond, Pittiyanuwat และ Archwamety, 2006; 
สมศกัดิY  ภู่วิภาดาวรรธ์, 2544 อ้างถึงในกมลวรรณ ตงัธนกานนท์, 2547) 
 แฟ้มสะสมงานของผู้ เรียนจําแนกได้หลายประเภท ขึ �นอยู่กับเกณฑ์ที�ใช้ในการจําแนก 
โดยมีขั �นตอนในการจัดทําที�เน้นขั �นตอนหลัก 3 ขั �นตอน คือ ขั �นการรวบรวมงาน (collection) 
ขั �นตอนคดัเลือกผลงาน (selection) และขั �นตอนการสะท้อนกลบัเกี�ยวกับผลงาน (reflection) 
เป็นการเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้พิจารณาและแสดงความคิดเห็น ทําให้ได้ฝึกความคิดระดบัสูง 
(metacognition)   ซึ�งมีนกัวิชาการหลายท่านได้จดัประเภทของแฟ้มสะสมงานไว้ Pearson 
Education Development Group (2001) เสนอว่า เมื�อพิจารณาที�จุดเน้นของการประเมิน
สามารถแบง่ประเภทของแฟ้มสะสมงานได้ 2 ประเภท ดงันี � 
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       4.1 แฟ้มสะสมงานที�เน้นกระบวนการ (process – oriented portfolios) เป็นแฟ้มสะสม
งานที�สะท้อนพฒันาการของผู้ เรียน ชิ �นงานในแฟ้มแสดงถึงกระบวนการเรียนรู้และการสร้างสรรค์
ของผู้ เรียนตั �งแตเ่ริ�มต้น ระหวา่ง และสิ �นสดุการทํางาน  

4.2 แฟ้มสะสมงานที�เน้นผลผลิต (product - oriented portfolios) เป็นแฟ้มสะสมงาน
ที�เก็บรวบรวมผลงานของผู้ เรียน โดยจะเลือกเก็บชิ �นงานที�ดีที�สดุ เพื�อสะท้อนถึงคณุภาพของผล
การปฏิบตัิงานและความสําเร็จมากกว่ากระบวนการ แฟ้มสะสมงานประเภทนี �เหมาะที�จะใช้กับ
ผู้ เรียนในระดบัชั �นมัธยมศึกษา (ช่วงชั �นที� 3-4) เพราะผู้ เรียนในระดบัชั �นนี �มีทักษะการคิดใน
ระดบัสูงจึงสามารถเลือกผลงานที�ดีที�สุดของตนเองได้อย่างสมเหตุสมผล และสะท้อนผลการ
เรียนรู้ได้อยา่งลกึซึ �ง 

5. การรายงานตนเอง เป็นการให้นกัเรียนเขียนบรรยายหรือตอบคําถามสั �น ๆ หรือ ตอบ 
แบบสอบถาม เพื�อสะท้อนถึงการเรียนรู้ของนกัเรียนทั �งความรู้ ความเข้าใจ วิธีคิด วิธีทํางาน             
ความพงึพอใจในผลงานของตนเอง และสิ�งที�จะพฒันาตอ่ไป 

6. การใช้บันทกึจากผู้ที�เกี�ยวข้อง เป็นการรวบรวมข้อมลูความคดิเห็นที�เกี�ยวข้องกบัตวั  
นกัเรียนหรือผลงานนกัเรียน โดยเฉพาะความก้าวหน้าในการเรียนรู้ของนกัเรียนจากแหลง่ตา่ง ๆ 
เชน่ เพื�อนร่วมชั �นเรียน จากผู้ปกครอง ครูผู้สอน เป็นต้น 

7. การใช้ข้อสอบแบบเน้นการปฏิบัติจริง ในกรณีที�ครูต้องการใช้แบบทดสอบเพื�อ
ประเมินการเรียนรู้ของนกัเรียน แบบทดสอบภาคปฏิบตัทีิ�เน้นการปฏิบตัจิริงมีลกัษณะดงันี �  

7.1 ปัญหาในแบบทดสอบต้องมีความหมายตอ่ผู้ เรียน และมีความสําคญัเพียงพอที�จะ
แสดงถึงความรู้ของนกัเรียนในระดบัชั �นนั �น ๆ  

7.2 เป็นปัญหาที�ใกล้เคียงกบัสภาพจริงในชีวิตของนกัเรียน  
7.3 แบบทดสอบต้องครอบคลมุทั �งความสามารถและเนื �อหาตามหลกัสตูร  
7.4 นกัเรียนต้องใช้ความรู้ความสามารถ ความคดิหลาย ๆ ด้านมาผสมผสาน และ

แสดงวิธีคิดได้เป็นขั �นตอนที�ชดัเจน 
7.5 ควรมีคําตอบถกูได้หลายคําตอบ และมีวิธีการหาคําตอบได้หลายวิธี 
7.6 มีเกณฑ์การให้คะแนนตามความสมบรูณ์ของคําตอบอยา่งชดัเจน 

8. การศึกษารายกรณี (Case Study) เป็นการศึกษารายละเอียดที�ต่อเนื�องกันในช่วง
ระยะเวลาหนึ�ง จนได้ข้อเท็จจริงหรือรายละเอียดที�พอจะวิเคราะห์หรือตดัสินได้ถกูต้อง และเป็น
จริงของบคุคลหรือสิ�งที�ต้องการศกึษา  
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ประโยชน์ของการศึกษารายกรณี การศกึษารายกรณีทําให้เกิดประโยชน์ทั �งทางตรงและ 
ทางอ้อม ดงันี � 
            8.1 ประโยชน์ทางตรง คือ ประโยชน์แก่ผู้ศกึษาเอง คือ ทําให้เข้าใจความแตกตา่งระหว่าง
บคุคลมากขึ �น และยงัทําให้ผู้ศกึษาเป็นคนใจกว้าง หนกัแน่น รู้จกัเหตผุลในการเชื�อถือข้อมลู ที�ได้
จากการรวบรวมอยา่งละเอียดรอบคอบ  
            8.2 ประโยชน์ทางอ้อมจะทําให้ช่วยเหลือผู้ รับการศึกษาได้ถูกต้องทันต่อเหตุการณ์ 
นอกจากนี �ยงัทําให้สามารถเข้าในตนเองซึ�งจะเป็นการสง่เสริมและพฒันาตนเองให้ดียิ�งขึ �นได้ 
 

1.7 เครื�องมือที�ใช้ประเมินตามสภาพจริง 

 เครื�องมือที�ใช้ประเมินตามสภาพจริงอยู่ด้วยกันหลายประเภท โดยมีการใช้งานที�
แตกต่างกันตามวัตถุประสงค์และพฤติกรรมที� ต้องการการประเมิน  ได้แก่ แบบสังเกต 
(observation report) แบบตรวจสอบรายการ (checklist) แบบประเมินค่าหรือมาตราส่วน
ประมาณค่า (rating scale) แบบประเมินโดยการจัดอันดับ (ranking) ระเบียนพฤติการณ์ 
(anecdotal record) และแผนภมูิการมีสว่นร่วม (participation chart)   

1) แบบสังเกต (observation report)  
 บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ์ (2544) ได้กล่าวไว้ว่าการประเมินการปฏิบัติที� ดีนั �น
จําเป็นต้องใช้วิธีการสงัเกตและมีการจดบนัทึกผลการสงัเกตอย่างเป็นระบบ ซึ�งแบบสงัเกตที�ใช้
กนัส่วนใหญ่มกัจะเป็นแบบสงัเกตที�เป็นแบบตรวจสอบรายการ (checklist) หรือมาตรประมาณ
คา่ประกอบการจดบนัทกึ หรืออาจจะจดบนัทกึสิ�งที�สงัเกตได้เป็นเหตกุารณ์ยอ่ยๆ ก็ได้ 
ตารางที� 2.2   ตวัอยา่งแบบจดบนัทกึพฤตกิรรมที�สงัเกต  

การจดบันทกึพฤตกิรรมที�สังเกตแบบรวมทั )งห้อง 
วัน / เดือน / ปี ชื�อนักเรียน บันทกึ 

1 มิ.ย. 2543 
 

1 มิ.ย. 2543 
2 มิ.ย. 2543 

ภิญญรัช 
 

กฤตธชั 
ภริูชญา 

เขียนแผ่นภาพชี �ทางชั �นบน  ชั �นล่าง ห้องนํ �า หลงับ้าน
ได้อยา่งสร้างสรรค์ 
ให้ความร่วมมือในการทํางานกลุม่เป็นอยา่งดี 
ชอบขีดเขียนข้อความภาษาอังกฤษลงบนกระดาษ 
ซกัถามเพื�อนๆ เมื�อสงสยัคําศพัท์บางตวั 

                         ที�มา : บญุเชิด ภิญโญอนนัตพงษ์ (2544: 104)  
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2) แบบตรวจสอบรายการ (checklist) 
 แบบตรวจสอบรายการเป็นเครื�องมือที�ใช้ในการวัดพฤติกรรมที�ต้องการ โดยเน้นที�การ
บนัทึกข้อมูลที�แสดงถึงพฤติกรรมการปฏิบตัิของผู้ถูกประเมินว่าได้ปฏิบตัิงานตามข้อรายการที�
แสดงไว้หรือไม ่ มกัใช้กบักิจกรรมของงานที�ต้องปฏิบตัิอย่างเป็นขั �นตอน ใช้ได้ทั �งการประเมินเชิง
ปริมาณและการประเมินเชิงคณุภาพ เหมาะกับการวดัการปฏิบตัิในส่วนของกระบวนการ ซึ�งมี
ขั �นตอนการปฏิบตังิานที�คอ่นข้างแน่นอน  ผู้ประเมินจะเริ�มสงัเกตพฤติกรรมของผู้ถกูประเมินแล้ว
ทําเครื�องหมายถูกลงในช่องที�ต้องการ เมื�อประเมินเสร็จผู้ถกูประเมินสามารถนําข้อมูลที�ได้จาก
การประเมินนําไปเป็นข้อมูลย้อนกลบัเพื�อพฒันาตนเองได้ตอ่ไป (Priestley, 1982; สุวิมล ว่อง
วาณิช, 2546) 
ตารางที� 2.3 แบบตรวจสอบรายการประเมินความคดิสร้างสรรค์ในงานศลิปะของนกัเรียน                                   

แบบตรวจสอบรายการประเมินความคิดสร้างสรรค์ในงานศิลปะของนักเรียน                                  
คาํชี )แจง : แบบประเมินนี �ใช้ประเมินนกัเรียนในคาบเรียนจํานวน 5 สปัดาห์ สงัเกตความคดิ
สร้างสรรค์ในการทํางานของนกัเรียนแล้วให้คะแนนนกัเรียนลงในตารางข้างลา่งนี �                             
(คะแนนเตม็ 3 คะแนน) 

พฤตกิรรม ใช่ ไม่ใช่ 
1. แสดงความรู้สกึหรือประสบการณ์ผา่นศลิปะ   
2. สร้างผลงานที�มีความสมบรูณ์ ครบถ้วน   
3. สร้างผลงานที�มีความสอดคล้องเชื�อมโยง   
4. มีการใช้เครื�องมือได้อยา่งมีประสิทธิภาพ   
5. มีการนําเทคนิคใหม่ๆ มาใช้ในการสร้างผลงาน   

                                                                                                 ที�มา: Priestley (1982: 133)  
 

3) แบบประเมินค่าหรือมาตราส่วนประมาณค่า (rating scale) 
แบบประเมินค่ามีลกัษณะที�คล้ายคลึงกับแบบตรวจสอบรายการ (checklist) และมี

จดุมุง่หมายในการประเมินเดียวกบั คือประเมินที�กระบวนการและผลงาน  โดยการแสดงรายการ
พฤตกิรรมที�จะมุ่งวดัและตวับง่ชี �คณุภาพของระดบัการปฏิบตัิ จะกําหนดเป็นช่วงของมาตรที�เป็น
คา่ตวัเลขหรือระดบัของพฤติกรรม  โดยอาจจะมีช่วงการประเมินเป็น 3 5 7 9 ช่วงในแตล่ะแบบ
จะไม่เท่ากนั  เช่น  3 ช่วง จะแสดงระดบัคณุภาพของพฤติกรรม เช่น 3 = ยอดเยี�ยม  2 = ปาน
กลาง และ  3 = ปรับปรุง  หรือ แสดงความบอ่ยของการแสดงพฤติกรรม เป็น 5 ช่วง  เช่น 1 =  ไม่
เคย 2 = บางครั �ง  3 = ปานกลาง  4 = บอ่ย  และ 5= บอ่ยที�สดุ  เป็นต้น   
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 แบบประเมินคา่หรือมาตราสว่นประมาณคา่จะใช้ในกรณีที�พฤตกิรรมที�วดัสามารถเห็นได้
ชดัเจนเป็นรูปธรรมสามารถระบุระดบัหรือขนาดของคณุภาพได้อย่างชดัเจนและเปิดเผย การ
ประเมินโดยวิธีนี �ยังคงมีอคติจากผู้ ประเมินอยู่จึงพยายามที�จะลดการมีอคติลงโดยการใช้ผู้
ประเมินมากกวา่หนึ�งคน เพื�อป้องกนัความลําเอียงในการประเมิน (ชวลิต  ชกํูาแพง, 2553) 
 

ตัวอย่างแบบประเมินค่าหรือมาตราส่วนประมาณค่า (rating scale) 
ตารางที� 2.4 แบบประเมินความร่วมมือในการทําโครงงานกลุม่  

แบบประเมินความร่วมมือในการทาํโครงงานกลุ่ม 
ชื�อนกัเรียนที�ต้องการประเมิน............................................................................................................. 
ชื�อนกัเรียนคนอื�นๆในกลุม่.................................................................................................................. 
ชื�อโครงงาน....................................................................................................................................... 
ครูผู้สอนหรือผู้ประเมิน....................................................................................................................... 

รายการ ไมเ่คย 
บาง 
ครั �ง 

เป็น
สว่นมาก 

ทกุ
ครั �ง 

1.นกัเรียนเข้าร่วมประชมุกบักลุม่ 
2.ในการเข้าร่วมทํางานกลุม่นกัเรียนได้เตรียมงานมา 
3.นกัเรียนร่วมทํางานกลุม่อยา่งมุง่มั�นจนบรรลตุามเป้าหมาย 
4.นกัเรียนนํางานของกลุม่ไปทํานอกเวลาเพิ�มเติม 

    

                                                                                          ที�มา: ชวลิต ชกํูาแพง (2553: 143)  
5) ระเบียนพฤตกิารณ์ (anecdotal record) 
 สวิุมล ว่องวาณิช (2546) และ ชวลิต ชกํูาแพง (2553) ได้กล่าวถึงระเบียนพฤติการณ์ที�
ตรงกนั กล่าวคือ ระเบียนพฤติการณ์เป็นการบนัทึกพฤติกรรมที�สงัเกตได้  ใช้กบัการบนัทึกข้อมลู
ที�ไม่ค่อยเป็นระบบ มักใช้กับข้อมูลที�ไม่เป็นทางการ (informal observation) ในห้องเรียน  
โดยเฉพาะถ้าเป็นห้องเรียนเล็กๆ  ครูจะประเมินพฒันาการของนกัเรียนจากระเบียนพฤติการณ์ได้ 
ส่วนในเด็กโตระดับชั �นมัธยมศึกษาหรืออุดมศึกษา เป็นเครื�องมือที�ใช้วัดความรู้สึกซาบซึ �งใน
ศิลปวฒันธรรม  วรรณคดี หรือดนตรีได้  พฤติกรรมที�บนัทึกในระเบียนนั �นเป็นพฤติกรรมที�ไม่ได้
คาดคะเนเอาไว้ล่วงหน้า  ผู้บันทึกจะต้องวางแผนล่วงหน้าว่าจะวัดในจุดประสงค์ใดแต่ไม่ได้
คาดคะเนพฤตกิรรมที�ต้องการสงัเกต  ผู้บนัทึกมีหน้าที�บนัทึกพฤติกรรมที�เห็นว่ามีความสําคญักบั
การเรียนการสอน  ผู้ บันทึกต้องบันทึกพฤติกรรมที�เกิดขึ �นจริงโดยไม่ตัดสินด้วยอารมณ์หรือ
ความรู้สกึสว่นตวั ต้องพยายามเขียนให้มีความเฉพาะเจาะจงมากกวา่เขียนในมมุกว้าง 
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 ระเบียนพฤติการณ์เหมาะกับการวดัทกัษะการปฏิบตัิงานที�ผู้ สอนเน้นการนําข้อมูลมา
ชว่ยในการปรับแก้ทกัษะการปฏิบตัิงาน ไม่เหมาะกบัการนํามาใช้ตดัสินทกัษะความสามารถเพื�อ             
การประเมินผลสรุป (summative assessment) เพราะมีความเป็นปรนัยน้อย และไม่เป็น
มาตรฐานเดียวกนัสําหรับการประเมินการปฏิบตังิานของแตล่ะคน ระเบียนพฤติการณ์จึงไม่มีการ
ให้คะแนนเกี�ยวกบัคณุภาพของการปฏิบตังิาน 
ปัญหาที�มกัจะพบในการใช้ระเบียนพฤตกิารณ์ในการประเมินการปฏิบตั ิ ได้แก่ 

1. รายการพฤตกิรรมที�เกิดขึ �นไมมี่ที�สิ �นสดุ แตล่ะครั �งที�สงัเกตจะมีพฤตกิรรมใหมเ่กิดขึ �นเสมอ 
2. ผู้ประเมินมกัจะเผลอบนัทกึพฤติกรรมในเชิงปริมาณและใช้ความรู้สึกส่วนตวัตีความแสดง

ความคดิเห็นเกี�ยวกบัพฤตกิรรมของผู้ถกูสงัเกต 
3. การบนัทึกและการเก็บข้อมูลต้องมีการจัดระบบที�ดี เพราะการสังเกตพฤติกรรมต้องใช้

เวลานาน ต้องมีการจดัระบบข้อมลูที�ได้ให้ดีเพื�อง่ายตอ่การวิเคราะห์และสรุปผล 
4. การบนัทึกพฤติกรรมมีปัญหาเรื�องการนําผลไปใช้ ผู้สงัเกตต้องตดัสินใจว่าจะนําข้อมลูนั �น

ไปใช้ให้เกิดประโยชน์ได้อย่างไร ข้อมลูที�ได้จะใช้ในการปรับพฤติกรรมและเจตคติของผู้ เรียนต่อ
การเรียนจงึไมมี่การตีคา่เป็นคะแนน 

 

ตารางที� 2.5 แบบจดบนัทกึพฤตกิรรมที�สงัเกตรายบคุคล    

การจดบันทกึเหตุการณ์ย่อยรายบุคคล 
ชื�อนกัเรียน................................................................................................................................................. 

วนั /เดือน/ปี  การจดบนัทกึ 

1 ก.พ. 2548 
มีปัญหาในการทํางานกลุม่ เราได้พดูคยุถึงวิธีการที�
นกัเรียนควรจะลองทําได้เสนอแนะข้อคิดเห็นในทาง
ดีให้นกัเรียนใช้เป็นแนวปฏิบตั ิ

         ที�มา: ชวลิต ชกํูาแพง (2553: 141)  
 

6) แผนภูมิการมีส่วนร่วม (Participation Chart) 
 การใช้แผนภมูิการมีสว่นร่วมเป็นเครื�องมือที�ชว่ยในการสงัเกตพฤติกรรมของผู้ถกูประเมิน
ซึ�งมีทั �งข้อมูลรายบุคคลและรายกลุ่ม ข้อมูลที�ได้จะเป็นข้อมูลเชิงปริมาณหรือความถี�แสดง
ปริมาณการปฏิบัติในเชิงเปรียบเทียบ  แต่ไม่ได้บอกว่า เพราะเหตุใดบุคคลนั �นจึงไม่เข้าร่วม
กิจกรรม   
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ข้อจํากัดของแผนภูมิการมีส่วนร่วม (participation chart) คือ ไม่ควรนํามาเป็นข้อมูล
หลกัในการตดัสิน เพราะสมาชิกในกลุม่ให้คะแนนซึ�งกนัและกนัจงึอาจจะเกิดความลําเอียงในการ
ให้คะแนนได้ จึงควรใช้เ ป็นข้อมูลเสริมเพื�อประกอบการประเมินผลจะเหมาะสมกว่า                          
(สวิุมล วอ่งวาณิช, 2546) 

 
ตัวอย่าง แผนภูมิการมีส่วนร่วม (Participation Chart) 

ตารางที� 2.6 แผนภมูิการมีส่วนร่วม (Participation Chart)    
คาํชี )แจง : จงระบชืุ�อเพื�อนในกลุม่ที�ทํางานด้วยกนั พร้อมทั �งความรับผิดชอบ 

ชื�อสมาชกิในกลุ่ม ร่วมอภปิราย ลงมือทาํงาน แก้ไขปัญหาร่วมกนั 
ดํารง ������������ �������� ������������ 
เถกิง ���� ������������ ���� 
สมศรี ���� ����  

       ที�มา: สวิุมล วอ่งวาณิช (2546: 232)  
 
1.8 การตรวจสอบคุณภาพเครื�องมือประเมินตามสภาพจริง 

การตรวจสอบคณุภาพเครื�องมือเป็นขั �นตอนที�ใช้เพื�อระบวุ่าเครื�องมือที�เราจะนําไปประเมิน
ตามสภาพจริงนั �นสามารถประเมินพฤตกิรรมได้ตามวตัถปุระสงค์ที�เราต้องการหรือไม่ จะได้ข้อมลู
ที�มีคณุภาพหรือไม่ คณุภาพเครื�องมือการประเมินตามสภาพจริงจะขึ �นอยู่กับชนิดของเครื�องมือ 
จะพิจารณาคณุภาพของเครื�องมือจากคา่ความตรง (validity) และคา่ความเที�ยง (reliability) เป็น
หลกั โดยมีรายละเอียดดงันี � 

1.8.1 ความตรง (Validity)  
ความตรงเป็นคุณสมบัติที�สําคัญที�สุดของเครื�องมือที�ใช้ในการวัดผล เกี�ยวข้องกับ

คุณภาพด้านความถูกต้องของผลที�ได้จากการวัด ทําให้สามารถนําคะแนนที�ได้ไปแปล
ความหมาย ถึงสิ�งที�ต้องการวดัได้อย่างเหมาะสม  การตรวจสอบความตรงของเครื�องมือประเมิน
ตามสภาพจริงจะคล้ายกับการหาความตรงของแบบสอบวดัผลสมัฤทธิY ความตรงมี 3 ประเภท
หลกัได้แก่ ความตรงตามเนื �อหา (content validity) ความตรงตามเกณฑ์สมัพนัธ์ (criterion – 
related validity) และความตรงเชิงทฤษฎีหรือโครงสร้าง (construct validity) ความตรงแตล่ะ
ประเภทมีความหมาย วิธีตรวจสอบ และความสําคญัที�แตกต่างกัน ดงันี � (สุวิมล ว่องวาณิช, 
2546; ศริิชยั กาญจนวาสี, 2552) 
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       1.8.1.1 ความตรงตามเนื )อหา (content Validity) หมายถึง ความสามารถในการ
วัดความครอบคลุมจากกลุ่มตัวอย่างของเนื �อหา และเป็นตัวแทนของมวลเนื �อหาหรือ
ประสบการณ์ที�ต้องการวดั มีวิธีการตรวจสอบความตรงตามเนื �อหาสามารถทําได้ ดงันี �                                                                          

   1) ใช้วิธีตรวจสอบความเหมาะสมของนิยามและขอบเขตของเนื �อหาหรือ
ประสบการณ์ที�ต้องการวดัโดยผู้ เชี�ยวชาญ ส่วนใหญ่ใช้จํานวนผู้ เชี�ยวชาญตั �งแต ่3 คนขึ �นไป โดย
มีการให้คะแนนดงัตอ่ไปนี � 

+1 เมื�อแนใ่จวา่ข้อรายการนั �นวดัได้ตรงตามวตัถปุระสงค์ที�กําหนด 
  0 เมื�อไมแ่นใ่จวา่ข้อรายการนั �นวดัได้ตรงตามวตัถปุระสงค์ที�กําหนด 
 -1 เมื�อแนใ่จวา่ข้อรายการนั �นวดัได้ไมต่รงตามวตัถปุระสงค์ที�กําหนด 

หลงัจากผู้ เชี�ยวชาญให้คะแนนแล้วนําคะแนนมาหาคา่เฉลี�ยโดยใช้สตูร 
                                                             
 

ข้อรายการที�สามารถนํามาใช้ได้จะต้องมีคา่ดชันีความสอดคล้องไมตํ่�ากวา่ +0.50 
 

 1.8.1.2 ความตรงตามเกณฑ์สัมพันธ์ (criterion – related validity) หมายถึง 
ความสามารถในการวดัลกัษณะที�สนใจได้สอดคล้องกบัเกณฑ์ภายนอก มีวิธีในการตรวจสอบคา่
ความตรงโดยใช้คํานวณคา่สมัประสิทธิYสหสมัพนัธ์ระหว่างคะแนนที�วดัได้จากเครื�องมือกบัเกณฑ์
ภายนอก มีสตูรดงันี � 

R XY =  
�∑���	∑�∑�

���∑�	�
∑��	���∑
��	�
∑��	�
 

 
ความตรงตามเกณฑ์สมัพนัธ์ (criterion – related validity) สามารถจําแนกได้เป็น 2 ประเภท คือ 

1.8.1.2.1  ความตรงตามสภาพหรือความตรงร่วมสมยั (concurrent  validity) 
หมายถึง ความสามารถในการวดัลกัษณะที�สนใจได้ตรงตามสมรรถนะของสิ�งนั �นในสภาพปัจจบุนั  
มีวิธีตรวจสอบความตรง คือ คํานวณค่าสัมประสิทธิYสหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนที�วัดได้จาก
เครื�องมือกับเครื�องมือมาตรฐานอื�น ซึ�งสามารถวัดสิ�งนั �นในสภาพปัจจุบัน ค่าสัมประสิทธิY

ความสมัพนัธ์ที�สงูแสดงวา่เครื�องมือสามารถใช้วดัในสภาพปัจจบุนัได้ดี 
1.8.1.2.2  ความตรงเชิงทํานาย(predictive validity) หมายถึง ความสามารถ

ในการวดัลกัษณะที�สนใจได้ตรงตามสมรรถนะของสิ�งนั �นที�จะเกิดขึ �นในอนาคต มีวิธีตรวจสอบ
ความตรง คือคํานวณคา่สมัประสิทธิYสหสมัพนัธ์ระหว่างคะแนนที�วดัได้จากเครื�องมือกบัเครื�องมือ
มาตรฐานอื�น ซึ�งสามารถวดัสิ�งนั �นในอนาคต 
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1.8.1.3 ความตรงเชิงทฤษฎีหรือโครงสร้าง (construct validity) หมายถึง 
ความสามารถในการวดัลกัษณะที�สนใจได้สอดคล้องกบัโครงสร้างและความหมายทางทฤษฎีของ
ลักษณะที� ต้องการวัด ก่อนการสร้างแบบประเมินจะต้องให้คํานิยามและกําหนดกรอบ
คณุลกัษณะที�ต้องการประเมินให้ละเอียดและชดัเจนตามทฤษฎีและแนวคิดก่อน แล้วจึงสร้างข้อ
รายการในแบบประเมินให้สอดคล้องกับกรอบแนวคิดที�สร้างขึ �น มีวิธีการในการหาหลกัฐานเชิง
ประจกัษ์เพื�อตรวจสอบหาค่าความตรงเชิงทฤษฎีหรือโครงสร้าง (construct validity) หลายวิธี
ได้แก่  

1) วิธีตดัสินโดยผู้ เชี�ยวชาญ โดยให้ผู้ เชี�ยวชาญตรวจสอบความเหมาะสมของข้อรายการ
กบัแนวคดิหรือทฤษฎีและนิยามของลกัษณะที�ต้องการประเมิน  

2) วิธีเปรียบเทียบคะแนนกบักลุ่มที�ทราบผล (comparing the scores of known group) 
ในกรณีที�เชื�อว่าลักษณะที�จะประเมินนั �นมีความแตกต่างระหว่างกลุ่มที�ทราบผลแน่ชัด ถ้า
เครื�องมือสามารถวดัลกัษณะที�สนใจได้ ผลที�ได้จะมีความแตกตา่งจากกลุม่ที�ทราบผลแนช่ดัแล้ว 

3)  วิธีเปรียบเทียบคะแนนจากการทดลอง (comparing scores from experiment) เมื�อ
คะแนนที�ได้จากการวดัคณุลกัษณะใดๆ จะมีการเปลี�ยนแปลงตามเงื�อนไขของการจดักระทําใน
การทดลอง อาจจะมีการเปลี�ยนแปลงระหว่างก่อน ระหว่าง และหลงัการให้การจดักระทํา ถ้าผล
ที�ได้ออกมามีความสอดคล้องกบัแนวคดิหรือทฤษฎีก็แสดงวา่มีความตรงเชิงทฤษฎีหรือโครงสร้าง        

4) วิธีวิเคราะห์เมทริกซ์พหลุกัษณะ-พหวิุธี (Multitrait – Multimethod: MTMM) เป็นการ
วิเคราะห์ความสัมพันธ์ในกรณีที� มีการวัดหลายลักษณะ และมีวิธีในการวัดหลายวิธี การ
ตรวจสอบใช้การหาคา่สมัประสิทธิYสหสมัพนัธ์ 

5) วิธีวิเคราะห์องค์ประกอบ (factor analysis) เป็นการวิเคราะห์องค์ประกอบที�ใช้เทคนิค
ทางสถิติเพื�อหาความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรที�สงัเกตคา่ได้เพื�อหาลกัษณะร่วมกนัของชุดตวัแปร 
การวิเคราะห์องค์ประกอบที�นิยมใช้มี 2 แบบ คือ การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงสํารวจ 
(Exploratory Factor Analysis: EFA) ใช้เพื�อสํารวจและระบอุงค์ประกอบร่วม ผลที�ได้จากการ
วิเคราะห์องค์ประกอบทําให้สามารถลดจํานวนตวัแปรที�สงัเกตได้เพื�อใช้ในการวิเคราะห์ครั �งตอ่ไป 
และการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน (Comfirmatory Factor Analysis: CFA) ใช้เพื�อ
ตรวจสอบความสอดคล้องกับทฤษฎีที� ใ ช้ เป็นพื �นฐานในการวิเคราะห์ สํารวจและระบุ
องค์ประกอบ และสามารถใช้ในการระบตุวัแปรใหม่ในการสร้างเครื�องมือได้ (นงลกัษณ์ วิรัชชยั, 
2542) 
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1.8.2 ความเที�ยง (Reliability) 
การตรวจสอบคา่ความเที�ยงของเครื�องมือที�ใช้ประเมินการปฏิบตัิคอ่นข้างจะแตกตา่งไป

จากแบบวดัผลสมัฤทธิYทางการเรียนและแบบวดัทางจิตวิทยา เพราะเครื�องมือที�ใช้ในการประเมิน
สว่นใหญ่จะเป็นแบบตรวจสอบรายการ (checklist) แบบประเมินคา่หรือมาตราส่วนประมาณคา่ 
(rating scale) หรือแบบสงัเกต (observation report) ดงันั �นการตรวจสอบค่าความเที�ยงของ
เครื�องมือประเมินการปฏิบตัิจะเน้นการหาความเที�ยงระหว่างผู้ประเมิน (inter-rater reliability) 
เพราะจะตรวจสอบว่าผู้ประเมินหลายคนจะผลการประเมินที�คงเส้นคงวามากเพียงใด เพื�อให้มี
ความเป็นปรนยัมากขึ �น และการตรวจสอบค่าความเที�ยงที�ต้องพิจารณาอีก คือ ความเที�ยงแบบ            
วดัซํ �า (test-retest reliability) เพื�อที�จะตรวจสอบว่าในกรณีที�มีการวดัซํ �านั �นจะได้ผลการประเมิน
ที�คงเส้นคงวามากเพียงใด (สุรชยั มีชาญ, 2547; สวิุมล ว่องวาณิช, 2546; ศิริชยั กาญจนวาสี, 
2552) 

1.8.2.1 ความเที�ยงระหว่างผู้ประเมิน (inter-rater reliability) เป็นความสามารถของ
เครื�องมือที�มีเกณฑ์ใช้ในการประเมินที�มีความชัดเจน แล้วหาความสอดคล้องกันระหว่างการ
ประเมินของผู้ประเมินที�มีผู้ประเมินตั �งแต ่2 คนขึ �นไป เพื�อตรวจสอบความเป็นปรนยัของเครื�องมือ
หรือเกณฑ์ที�ใช้ประเมิน สามารถใช้ได้ทั �งการประเมินกระบวนการและผลการปฏิบตังิาน 

      1.8.2.1.1 ดชันีความสอดคล้องระหว่างผู้ประเมิน (Rater Agreement Index: RAI) 
เป็นคา่ความเที�ยงที�บอกถึงระดบัความสอดคล้องของคะแนนที�ได้จากผู้ประเมินตั �งแต ่2 คนขึ �นไป 
คา่ดชันีความสอดคล้องระหว่างผู้ประเมิน (RAI) มีคา่ตั �งแต ่0 – 1 หากคา่เข้าใกล้ 1 หมายความ
ว่าผู้ประเมินสามารถให้คะแนนที�มีความสอดคล้องกนัสงูมาก หากคา่เข้าใกล้ 0 หมายความว่าผู้
ประเมินให้คะแนนได้สอดคล้องกนัน้อยมาก   

1.8.2.2 ความเที�ยงแบบวัดซํ )า (test-retest reliability) เป็นการหาความเที�ยงจากการ
วดัซํ �า โดยให้ผู้ เรียนกลุ่มเดียวกนัทําการทดสอบ 2 ครั �ง ใช้เวลาห่างกนัประมาณ 2 สปัดาห์ เพื�อ
ตรวจสอบความสอดคล้องกนัจากการประเมินทั �ง 2 ครั �ง เครื�องมือที�มีคา่ความเที�ยงแบบวดัซํ �าสงู
แสดงวา่มีผลการประเมินทั �งสองครั �งมีความสอดคล้องกนัมาก ได้ผลไมเ่ปลี�ยนแปลง 

1.8.2.3 ความเที�ยงแบบสอดคล้องภายใน (internal consistency reliability) เป็น
การหาความเที�ยงโดยการตรวจสอบความสอดคล้องภายในของแบบสอบโดยใช้การทดสอบเพียง
ครั �งเดียว ด้วยการใช้แบบสอบฉบบัเดียวทําการทดสอบกบัผู้สอบกลุม่เดียวเป็นการวดัระดบัความ
เป็นเอกพนัธ์ (homogeneity) ของแบบสอบนั �นว่าวดัเนื �อเรื�องเดียวกนัเพียงใด ถ้าแบบสอบวดัใน
เรื�องเดียวกนั เมื�อทําการวดัซํ �า ๆ ก็นา่จะมีความคงที�หรือสอดคล้องในผลการวดัสงู 
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1.9 เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค 
เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค เป็นเกณฑ์ที�ช่วยในการตดัสินใจของผู้ สอนและสร้าง

ความมั�นใจให้กบัผู้สอนว่าการประเมินมีความสอดคล้องกบัเนื �อหา หรือเป็นชดุของเกณฑ์ที�สร้าง
ขึ �นเพื�อใช้ในการให้คะแนนหรือการจดัลําดบั โดยใช้กลุ่มคํา (descriptors) หรือคําบรรยายการ
ปฏิบตั ิ(performance description) เพื�อบอกถึงคณุลกัษณะของผู้ เรียน ซึ�งเกณฑ์อาจจะอยู่ในรูป
ของมาตรประมาณคา่ หรือแบบตรวจสอบรายการ (Nitko, 2004; Hart, 1994) เกณฑ์การให้
คะแนนแบบรูบริคสามารถแบง่ออกเป็น 5 ประเภท ดงันี � (Nitko, 2004; Nitko and Brookhart, 
2007) 

1) เกณฑ์การให้คะแนนรูบริคแบบทั�วไป (general rubric) เป็นรูบริคที�อธิบายคณุภาพ
ของการปฏิบตัิงานเป็นเกณฑ์กว้าง ๆ ซึ�งการให้คะแนนสามารถประยกุต์ใช้กบังานที�แตกตา่งกนั
ได้ 

2) เกณฑ์การให้คะแนนรูบริคแบบเจาะจง (task-specific rubric) เป็นเกณฑ์การให้
คะแนนที�ใช้อธิบายคณุภาพของการปฏิบตัิงานตามเงื�อนไขที�กําหนด และมีความจําเพาะกบังาน
นั �นๆ 

3) เกณฑ์การให้คะแนนรูบริคแบบภาพรวม (holistic rubric) หรือ global หรือ sorting 
หรือ rating เป็นเกณฑ์การให้คะแนนที�ใช้ตดัสินคณุภาพของการปฏิบตัิหรือผลงานในภาพรวม 
หรือคําตอบทั �งหมดของผู้ เรียน 

4) เกณฑ์การให้คะแนนรูบริคแบบแยกประเด็น (analytic rubric) หรือ scoring key หรือ 
point scale หรือ trait scale เป็นเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริคที�มีการประเมินแยกใน
คณุลกัษณะยอ่ยๆแล้วนําคะแนนที�ได้มาสรุปเป็นคะแนนรวมในภายหลงั 

5) เกณฑ์การให้คะแนนรูบริคแบบผสม (annotated rubric) หรือ annotated holistic 
rubric เป็นเกณฑ์การให้คะแนนรูบริคที�รวมกนัระหว่างแบบแยกประเด็นและแบบภาพรวม มีการ
ให้คะแนนและข้อมูลย้อนกลับกับผู้ เรียนแยกในแต่ละคุณลักษณะที�ประเมินเหมือนกับรูบริค             
แบบแยกประเด็น แล้วระบถึุงระดบัคณุภาพและระบจุุดแข็ง-จุดอ่อน พร้อมทั �งให้คะแนนเป็น           
แบบภาพรวมทีหลงั 

การใช้เกณฑ์การให้คะแนนรูบริคแต่ละประเภทนั �นมีความแตกต่างกันขึ �นอยู่กับลกัษณะ
ของการประเมิน และวตัถปุระสงค์การประเมินในแตล่ะครั �ง สามารถสรุปข้อดีและข้อจํากดัของ
การใช้การใช้เกณฑ์การให้คะแนนรูบริคแตล่ะประเภทได้ ดงัตารางที� 7 
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ตารางที�  2.7 การเปรียบเทียบข้อดีและข้อจํากัดของเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริคแต่ละ
ประเภท 
ประเภทของ
เกณฑ์แบบ

รูบริค 

ลักษณะ                  
การประเมิน ข้อด ี ข้อจาํกัด 

เปรียบเทียบระหวา่งแบบภาพรวม (Holistic Rubric) และแบบแยกประเด็น (Analytic Rubric) 
แบบแยกประเด็น 
(Analytic) 

ประเมินแยกกัน
ในแตล่ะประเด็น 

1.ให้ข้อมลูในการวินิจฉยักบัครู 
2.ให้ข้อมลูย้อนกลบักบันกัเรียน 
3.ใ ช้ เ ชื� อ ม โ ย ง กั บ ก า ร เ รี ย น 
    ได้ดีกวา่แบบภาพรวม 
4.เหมาะที�จะใช้เพื�อ 
   ประเมินพฒันาการ(formative  
   assessment) แตก็่สามารถ 
   ปรับเพื�อใช้กบัการประเมิน 
   แบบสรุปรวม(summative  
   assessment) ได้เช่นกนั 

1.ใ ช้ เวลาในการใ ห้คะแนน 
   มากกวา่แบบภาพรวม 
2.ใ ช้ เ ว ล า ใ น ก า ร ห า ค ว า ม 
   เ ที� ย ง ร ะ ห ว่ า ง ผู้ ป ร ะ เ มิ น 
   มากกวา่แบบภาพรวม 

แบบภาพรวม 
(Holistic) 

ประเมินทกุ
ลกัษณะไป
พร้อมๆ กนั 

1.ใ ช้ ใ น ก า ร ใ ห้ ค ะ แ น น เ ร็ ว 
    กวา่แบบแยกประเด็น 
2.ใช้เวลาในการหาความเที�ยง 
    ระหวา่งผู้ประเมินน้อยกวา่ 
    แบบแยกประเด็น 
3.ใช้กบัการประเมินแบบ 
    สรุปรวม (summative  
    assessment) ได้ดี 

1.ไมส่ามารถระบไุด้วา่ผู้ เรียน   
   ควรจะปรับปรุงในด้านใดบ้าง 
2.ไมเ่หมาะสมที�จะใช้ประเมิน   
   เพื�อพฒันา (formative  
    assessment) 

        ที�มา: Nitko and Brookhart (2007: 272)  
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ตารางที� 2.7 (ตอ่) 
ประเภทของ
เกณฑ์แบบ

รูบริค 

ลักษณะ                  
การประเมิน ข้อด ี ข้อจาํกัด 

เปรียบเทียบระหวา่งแบบทั�วไป(Generic) และแบบเจาะจง (Task-specific) 
แบบทั�วไป 
(Generic) 

เป็นการอธิบาย
งานที�บอกถึง
คณุลกัษณะที�
ต้องการ
ประเมิน เพื�อ
นําไปใช้ให้เข้า
กบังานทกุ
ประเภท 

1.สามารถเผยแพร่ผลการ 
   ประเมินกบัผู้ เรียนได้ 
2.สามารถใช้ประเมินงาน 
   ได้หลายครั �ง 
3.สนบัสนนุการเรียนรู้ 
    เพราะสามารถบอก 
    ลกัษณะงานที�ดจีาก 
    การประเมินครั �งเดียว 
4.สนบัสนนุการประเมิน 
   ตนเองของผู้ เรียน 

1.คา่ความเที�ยงตํ�ากวา่ 
   แบบเจาะจง 
2.ใช้กบัการปฏิบตัิที�ต้อง 
    นําไปประยกุต์ใช้ 

แบบเจาะจง 
(Task-specific) 

.ใช้เพื�ออธิบาย
งานที�เน้น
เนื �อหาที�
เฉพาะเจาะจง 

1.ใช้ให้คะแนนได้ง่ายกวา่ 
2.ใช้เวลาในการหาความ 
    เที�ยงระหวา่งผู้ประเมิน 
    น้อยกวา่แบบทั�วไป 
 

1.ไมส่ามารถเผยแพร่ผล 
   การประเมินกบันกัเรียน 
   ได้ 
2.ต้องสร้างเกณฑ์ใหม ่           
   ทกุครั �งที�ประเมิน 
3.ใช้ประเมินงานเขยีนแบบ
คําถามปลายเปิดได้ไมด่ ี

                                                                               ที�มา: Nitko and Brookhart (2007: 272)  

 
1.10 แหล่งผู้ประเมิน 

การนําการประเมินการปฏิบตัิมาใช้ในการเรียนการสอนนั 8นส่วนใหญ่ครูผู้สอนจะเป็นผู้
ประเมิน การปฏิบตัิของนกัเรียนด้วยตนเอง และมีการปรับเปลี�ยนมาเรื�อยๆ เพื�อให้สอดคล้องกับ
การเรียนที�เน้นผู้ เรียนเป็นสําคญัและให้นกัเรียนมีสว่นร่วมในการวดัและประเมินผลทางการศกึษา 
จึงมีการใช้แหล่งผู้ประเมินอย่างหลากหลาย คือ การประเมินตนเอง(self-assessment) ประเมิน
โดยเพื�อน (peer assessment) และประเมินโดยครู (teacher assessment) โดยแหล่งผู้ประเมิน
มีลกัษณะตา่งๆ วิธีการประเมิน ประโยชน์ และข้อจํากดั ดงัตอ่ไปนี 8 
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1.10.1 การประเมินตนเอง (Self Assessment) 
 การประเมินตนเองเป็นวิธีการในการประเมินการปฏิบตัิที�เป็นกระบวนการสําคญัที�ช่วย
ให้ผู้ เรียนสามารถตรวจสอบ สะท้อนการเรียนรู้ของตนเอง  ให้ผลย้อนกลบัเพื�อการปรับปรุงและ
พฒันาตนเองได้ (Elder, 2018; Topping, 2009; Poon, McNaugh, Lam and Kwan, 2009)              
มีนกัวิชาการกลา่วถึงความหมายของการประเมินตนเองไว้ ดงัตอ่ไปนี � 

รัชนีวรรณ  สงชู (2544) กล่าวว่าการประเมินตนเองเป็นกระบวนการหรือวิธีที�ใช้ใน               
การตรวจสอบตนเองในการปฏิบัติงานหรือตัดสินใจถึงจุดเด่น จุดด้อยที�ต้องปรับปรุงในการ
กระทําของตนเอง เปรียบเทียบกบัเกณฑ์ที�ตั �งไว้  

Sambell, Mcdowell และ Brown (1998) ได้ให้ความหมายของการประเมินตนเองว่า 
เป็นการตดัสินใจของบคุคลเกี�ยวกบัการเรียนและกระบวนการเรียนรู้ของตนเองที�สามารถพฒันา
ความเป็นอิสระ ความรับผิดชอบ และสะท้อนความคดิของตนเองออกมา 

Elder (2008) ได้ให้ความหมายของการประเมินตนเองว่า หมายถึง กระบวนการที�
นกัเรียนเป็นผู้ใช้ในการวดัเกี�ยวกบัระดบัความสามารถและความเข้าใจของตนเอง 

สรุปได้ว่าการประเมินตนเองหมายถึง กระบวนการตรวจสอบและตดัสินตนเองเกี�ยวกับ
การเรียนรู้และกระบวนการเรียนรู้ของตนเองซึ�งสามารถสะท้อนได้ถึงจุดเด่นและจุดด้อยของ
ตนเองในด้านตา่งๆ และสามารถนําไปพฒันาในอนาคตได้ 

 
ขั )นตอนในการประเมินตนเอง 

การประเมินตนเองนอกจากจะเป็นการประเมินงานของตนเองแล้วนั �นยงัสามารถให้ผล
ป้อนกลบัเพื�อการพฒันาการเรียนรู้ได้  จงึต้องจดัการประเมินเพื�อให้นกัเรียนได้สะท้อนตวัเองมาก
ที�สดุ โดยมีขั �นตอนดงันี � 

McMillan และ Hearn (2008) ได้กลา่วถึงขั �นตอนในการประเมินตนเองทั �ง 3 ขั �นตอน               
ที�มีความตอ่เนื�องกนั ดงันี � 

ขั �นตอนที� 1 การตรวจสอบและติดตามคณุภาพของตนเอง (self-monitoring) โดยมุ่งเน้น
ไปที�ความคิดและพฤติกรรม นกัเรียนต้องพิจารณาสิ�งที�ตนทําแล้วตรวจสอบเทียบกับเกณฑ์หรือ
มาตรฐาน 

ขั �นตอนที� 2 การตดัสินตนเอง (self – judgment) โดยเปรียบเทียบงานที�ทําได้กบังานที�
ต้องการให้เป็นหรือเทียบกับเกณฑ์และมาตรฐาน การตดัสินตนเองจะทําให้นกัเรียนรู้ว่าตนเอง
เป็นอยา่งไรและต้องพฒันาเพิ�มเตมิที�จดุใด 
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ขั �นตอนที� 3 การเรียนรู้เป้าหมายและการทําให้ถูกต้อง (learning targets and 
instructional corrective) เพื�อให้นักเรียนนําไปใช้แก้ไขงานของตนเองให้มีความถูกต้อง และ
พฒันาความสามารถของตนเองได้ตอ่ไป 

 
 

 
 
 

  
 
 
 
 

 
ภาพที� 2.7   แสดงขั �นตอนการประเมินตนเองอยา่งตอ่เนื�อง                                                             

ที�มา: McMillan และ Hearn (2008) 
 

ประโยชน์ของการประเมินตนเอง 
การนําการประเมินตนเองมาใช้ในการประเมินการปฏิบตัินั �นมีประโยชน์ต่อพฒันาการ

ทางการเรียนรู้ของผู้ เรียนมากมาย  (อวยพร เรืองตระกลู และ สนุทรพจน์ ดํารงค์พานิช, 2554: 
ออนไลน์; Tiew , 2010; Poon, McNaugh, Lam และ Kwan, 2009; Gate  et al. 2002 อ้างอิงใน 
Lindblom, Pihlajamaki and Kotkas, 2006; Ross, Rolheiser, และ Hogaboam - Gray, 2000 
อ้างถึงใน อวยพร เรืองตระกลู และ สนุทรพจน์ ดํารงค์พานิช, 2554: ออนไลน์) ดงันี � 

1. ทําให้ผู้ประเมินรับทราบถึงความก้าวหน้าของตน เกิดความภาคภูมิใจในตนเองและรู้
วา่จะสามารถดําเนินการเพื�อพฒันางานอยา่งไรในอนาคต  

2. ทําให้ผู้ประเมินสามารถสะท้อนความสามารถของตนเองออกมา  รับรู้ถึงข้อเดน่ และ
ข้อด้อยของตนเองจะได้นําไปพฒันาได้อยา่งถกูต้อง  

3. ทําให้ผู้ประเมินตนเองเกิดแรงจงูใจในการเพิ�มขีดความสามารถการพฒันาของบคุคล  
4. การประเมินตนเองช่วยให้ผู้ประเมินเกิดการพฒันาตนเองอยู่ตลอดเวลา พยายามหา

วิธีการแก้ไขอยา่งตอ่เนื�อง นําไปสูก่ารเรียนรู้ตลอดชีวิต (life-long learning)  

การตัดสินตนเอง (Self – judgment) 
รับรู้ความก้าวหน้าเพื�อเรียนรู้สูเ่ป้าหมาย 

การเรียนรู้เป้าหมายและการทาํให้ถูกต้อง                  
(Learning targets and instructional 
corrective) 
ใช้กลวิธีตา่งๆเพื�อพฒันาความสามารถของ

การตรวจสอบและติดตามคุณภาพของตนเอง               
(Self-monitoring) 

รับรู้ถึงความคิดและการกระทาํ 
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5. การประเมินตนเองทําให้นักเรียนมีอิสระมากขึ �น มีส่วนร่วมในชั �นเรียนมากกว่าการ
ประเมินโดยครูเพียงคนเดียว  

6. สามารถใช้ประเมินได้ทั �งการประเมินพัฒนาการ (formative assessment) และ                  
การประเมินแบบสรุปรวม (summative assessment)  

 

ข้อจาํกัดในการใช้การประเมินตนเอง 
1. ผู้ประเมินไมเ่ข้าใจวตัถปุระสงค์ทําให้ผลการประเมินมีความผิดพลาดได้ 
2. ถ้าผู้ ประเมินขาดประสบการณ์จะทําให้ผลการประเมินไม่มีความน่าเชื�อถือ และ

อาจจะมีลําเอียงเข้าข้างตนเองได้ 
3. ควรใช้การประเมินตนเองกบัผู้ เรียนที�อยู่ในระดบัที�รับรู้ความสามารถในตนเองได้แล้ว 

ไม่ควรใช้กับนักเรียนที�เด็กจนเกินไปเพราะนักเรียนยังไม่สามารถรับรู้ถึงการประเมินตนเองที�
ถกูต้องได้ 

 
1.10.2 การประเมินโดยเพื�อน (Peer Assessment) 
 การประเมินโดยเพื�อนเป็นอีกวิธีการหนึ�งที�ใช้ในการประเมินในชั �นเรียนเพื�อให้ผู้ เรียนมี
ส่วนร่วมกับการวัดและประเมินผลการเรียนรู้มากขึ �น  พร้อมทั �งช่วยแสดงความคิดเห็นและ
สะท้อนผลของการเรียนที�เกิดขึ �นกบัเพื�อนในชั �นเรียนได้  มีนกัวิชาการการศกึษาได้ให้ความหมาย
ของการประเมินโดยเพื�อนไว้ ดงันี � 
 Topping (2009) ได้ให้ความหมายของการประเมินโดยเพื�อนไว้ว่า เป็นการจัดการ
ทางการเรียนรู้ที�ให้เพื�อนประเมินคณุคา่และคณุภาพของผลงานหรือการปฏิบตัิของผู้ เรียน ผลงาน
ที�ประเมินอาจจะเป็น แฟ้มสะสมงาน การนําเสนอ หรือการปฏิบตัติา่ง ๆ สามารถใช้ประเมินได้ทั �ง
พฒันาการ (formative assessment) และสรุปรวม (summative assessment)  
 Poon, McNaugh, Lam and Kwan (2009) ได้ให้ความหมายของการประเมินโดยเพื�อน
ไว้ว่าเป็นการประเมินที�ให้นกัเรียนได้ตดัสินคณุภาพของงานที�เพื�อนร่วมชั �นเรียนปฏิบตัิ พิจารณา
เปรียบเทียบกบัเกณฑ์โดยที�นกัเรียนจะต้องประเมินตนเองก่อนแล้วจึงประเมินมาประเมินเพื�อน
ภายหลงั 
 Tiew (2010) ได้ให้ความหมายของการประเมินโดยเพื�อนไว้ว่าเป็นการประเมินที�เพื�อน
ประเมินเพื�อนโดยตรงในการเรียนรู้ โดยประเมินได้ทั �งผลงานและกระบวนการเรียนรู้ สามารถช่วย
สนบัสนนุความเป็นอิสระ ทกัษะการประเมินและเสริมสร้างแรงจงูใจในการประเมิน 
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 สรุปได้วา่การประเมินโดยเพื�อนมีความหมายวา่เป็นการประเมินการเรียนรู้ของนกัเรียนที�
ประเมินโดยเพื�อนร่วมชั �นเรียน โดยอาจจะพิจารณาจากผลงานที�เพื�อนปฏิบัติหรือกระบวน        
การเรียนรู้ก็ได้ โดยใช้การประเมินจากสิ�งที�สังเกตได้เทียบกับเกณฑ์ ใช้ได้กับทั �งการประเมิน
พฒันาการ (formative assessment) และสรุปรวม (summative assessment)  
 

วิธีการประเมินโดยใช้การประเมินโดยเพื�อน 
 การประเมินโดยเพื�อนนั �นนกัเรียนจะได้รับผลย้อนกลบัเพื�อการพฒันาจากเพื�อน ดงันั �น
วิธีการในการใช้การประเมินโดยเพื�อนจึงต้อพิจารณาในหลายๆด้านเพื�อนําไปสู่การประเมินที�ตรง
กบัวตัถปุระสงค์ (Topping, 2009) โดยมีวิธีการในการประเมิน ดงัตอ่ไปนี � 

1. ตั �งเป้าหมายให้ชดัเจนวา่จะประเมินอะไร เป็นสว่นของความรู้ การปฏิบตั ิหรือเจตคต ิ
2. กําหนดเกณฑ์ที�ใช้ในการประเมินให้ชดัเจน 
3. ทําความเข้าใจกบันกัเรียนเกี�ยวกบัวิธีการประเมินและพฤตกิรรมที�ต้องการจะประเมิน         
4. ให้นักเรียนลงมือประเมินงานของตนเองก่อนแล้วจึงเริ�มประเมินงานของเพื�อน โดย

อาจจะเปลี�ยนเพื�อนประเมินเพื�อนคูห่รือเป็นกลุม่ก็ได้ 
5. ลงมือประเมินและให้ผลย้อนกลับเพื�อพัฒนาการเรียนรู้หรือตดัสินผลงานกับเพื�อนใน                 

ชั �นเรียน 
ควรมีการตรวจสอบคา่ความเที�ยงและความสอดคล้องของการประเมินโดยเพื�อนและการ

ประเมินโดยครูด้วยว่ามีความสอดคล้องกนัหรือไม่ และการประเมินโดยครูและเพื�อนแบบใดมีคา่
ความเที�ยงมากกวา่กนั (Topping, 2009) 
 

ประโยชน์ของการประเมินโดยเพื�อน 
 การประเมินโดยเพื�อนเป็นอีกทางเลือกหนึ�งที�นํามาใช้ในการประเมินการเรียนรู้ในชั �น

เรียน ซึ�งการประเมินโดยเพื�อนมีประโยชน์อยู่หลายประการ ตามที�นกัวิชาการการศกึษาได้กล่าว
มา สรุปได้ดงันี � (Topping, 2009, 2010; Tiew, 2010; Lew, Alwis และ Schmidt, 2010; Gate 
et al. 2002 อ้างอิงใน Lindblom, Pihlajamaki และ Kotkas, 2006; Priestley, 1982) 

1. สามารถนําผลการประเมินและผลตอบกลบัจากเพื�อนไปใช้ในการพฒันากระบวนการ
เรียนรู้ของนกัเรียนได้  

2. การประเมินโดยเพื�อนมีความใกล้ชิดกนัมากกว่าประเมินโดยครู  ทําให้นกัเรียนกล้าที�
จะให้ผลย้อนกลบักบัเพื�อนได้มากขึ �น  
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3. การประเมินโดยเพื�อนสามารถแสดงผลกระทบได้ในหลายบริบท และใช้กบันกัเรียนที�
มีความหลากหลายได้ทั �งทางด้านอาย ุความสามารถ ซึ�งการประเมินโดยเพื�อนจะมีคา่ความตรง
และความเที�ยงที�สงูกวา่การประเมินโดยครู  

4. นกัเรียนจะให้ความสนใจในชั �นเรียนพร้อมทั �งให้ความสําคญักบัการอภิปรายและการ
นําเสนอของเพื�อนเพราะวา่ต้องประเมินเพื�อนของตนเอง  

5. สามารถใช้ประเมินได้ทั �งการประเมินพัฒนาการ (formative assessment) และ                  
การประเมินแบบสรุปรวม (summative assessment) นกัเรียนมีโอกาสที�จะสงัเกตและเรียนรู้จาก
การปฏิบตัขิองเพื�อนร่วมชั �นเรียนได้                     
 

ข้อจาํกัดของการใช้การประเมินโดยเพื�อน 
1. นักเรียนที�จะใช้การประเมินโดยเพื�อนนั �นจะต้องไม่มีอคติต่อกัน เพื�อป้องกันความ

ลําเอียงที�อาจจะเกิดขึ �นในการประเมินได้ 
2. ในการให้ผลย้อนกลบัจากเพื�อนควรให้ผลย้อนกลบัทางบวกก่อนให้ผลย้อนกลบัทาง

ลบเพราะจะทําให้นกัเรียนมีเจคตทีิ�ดีตอ่การประเมินโดยเพื�อนก่อนที�จะรับรู้จดุบกพร่องของตนเอง 
(Topping, 2008) 

3. การประเมินโดยเพื�อนจะใช้ได้ผลดีกบันกัเรียนเดก็มากกว่าเพราะว่าเมื�อนกัเรียนโตขึ �น
จะมีความเชื�อมั�นในตนเองสงูกวา่ความเชื�อมั�นที�มีตอ่ผู้ อื�น (Elder,2008) 

 

1.10.3 การประเมินโดยครู (teacher assessment) 
 การประเมินโดยครูเป็นวิธีการประเมินที�ใช้กับการเรียนการสอนในชั �นเรียนที�มีมาเป็น
เวลานาน ใช้ในการการตดัสินผลการเรียนและการปฏิบตัิโดยใช้ครูเป็นผู้ประเมิน สามารถใช้
ประเมินได้ทั �งด้านพุทธิพิสัย จิตพิสัย และทักษะพิสัย  สามารถใช้ได้ทั �งการประเมินเพื�อ
พฒันาการจากการให้ผลย้อนกลบัของครูผู้สอนที�มีความรู้และประสบการณ์มากกว่าผู้ เรียน และ
เพื�อนําไปใช้พฒันาการเรียนรู้และใช้ประเมินเพื�อการตดัสินผลการเรียน   

วิธีการประเมินโดยครู 

การประเมินโดยครูมีวิธีที�ใช้ในการประเมินที�หลากหลาย ตามวตัถุประสงค์การประเมิน 
ดงันี � 

1. กําหนดจดุมุง่หมายของการประเมิน ครูเป็นผู้ กําหนดจดุมุง่หมายของการประเมินสิ�งที�
จะประเมินจะต้องสอดคล้องกบัสิ�งที�นกัเรียนได้เรียนรู้ไป  
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2. ตั �งเป้าหมายหรือพฤติกรรมที�ต้องการจะประเมิน จะต้องสอดคล้องกับจุดมุ่งหมาย
ที�ตั �งไว้ ซึ�งการเก็บข้อมลูที�ประเมินอาจเน้นที�คณุภาพหรือปริมาณของการทํางานคือความถกูต้อง 
เชน่   ความถกูต้อง ความสวยงาม ความคลอ่งแคลว่ จํานวนผลผลิต เป็นต้น 

3. กําหนดวิธีที�จะใช้ในการประเมินนกัเรียน โดยสามารถใช้ได้หลายวิธี ดงัรี � 
3.1 วิธีเขียนตอบ เมื�อสิ�งที�วดัเป็นความรู้ หรือด้านพทุธิพิสยั 
3.2 วิธีการสงัเกต เมื�อครูต้องการประเมินคณุลกัษณะ หรือพฤติกรรมที�แสดงออก

ของนกัเรียน 
3.3 วิธีการสาธิต ในกรณีที�ต้องการประเมินทกัษะการปฏิบตัิของนกัเรียน เช่น ทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  เป็นต้น 

3.4  วิธีการสร้างสถานการณ์ ในกรณีที�ครูต้องการประเมินทางด้านการคิด หรือการ
แก้ปัญหาเฉพาะหน้าของนกัเรียน 

4. เลือกใช้เครื�องมือในการประเมิน โดยครูสามารถใช้เครื�องมือประเมินการเรียนรู้ของ
นกัเรียนได้อย่างหลากหลาย เพื�อให้เหมาะสมกับลักษณะที�ต้องการประเมิน เช่น แบบสังเกต 
มาตรประมาณคา่  แบบตรวจสอบรายการ แบบสมัภาษณ์ แบบบนัทกึพฤตกิารณ์ เป็นต้น 

5. สร้างเกณฑ์ที�ใช้ประเมิน ครูอาจจะใช้การเปรียบเทียบแบบอิงเกณฑ์ อิงกลุ่มหรืออิง
พฒันาการก็ได้ 

6. ตดัสินผลการเรียนรู้และให้ผลย้อนกลบัเพื�อการพฒันากบันกัเรียน 

ประโยชน์ของการประเมินโดยครู 
 Priestley (1982) ได้กล่าวถึงประโยชน์ของการประเมินโดยครูไว้หลายประการ สามารถ
สรุปได้ 3 ประการ ดงัตอ่ไปนี � 

1. การประ เมิน โดยผู้ ค รูนั �น เ ป็นการวัดทักษะและพฤติกรรมโดยตรงซึ� ง เ ป็น                    
การประเมินความสามารถที�ตรงกบัวตัถปุระสงค์ที�ครูกําหนดขึ �น 

2. ครูสามารถให้คําแนะนําที�น่าเชื�อถือได้และเป็นการมองภาพในมุมที�กว้างเพราะครูมี
ประสบการณ์มากกวา่ผู้ เรียน  

3. เป็นการประเมินโดยผู้ เชี�ยวชาญในเรื�องที�เรียนหรือเรื�องที�ประเมิน 
4. สามารถใช้ได้ทั �งกบัการประเมินเพื�อพฒันาการ (formative assessment) และการ

ประเมินแบบสรุปรวม (summative assessment) 
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ข้อจาํกัดของการใช้การประเมินโดยครู 
Priestley (1982) ได้กลา่วถึงข้อจํากดัของการประเมินโดยครูหลายประการ สามารถสรุป

ได้ 3 ประการ ดงัตอ่ไปนี � 
1. ในการประเมินการปฏิบัติครูอาจจะไม่สามารถประเมินนักเรียนได้อย่างทั�วถึง              

ถ้านกัเรียนในชั �นเรียนมีจํานวนมาก 
2. จะต้องมีการกําหนดเกณฑ์ในการประเมินที�ชดัเจน  ต้องประเมินให้ตรงกบัทกัษะหรือ

พฤตกิรรมที�จะวดั ไมใ่ช้ ความคดิเห็น เจตคต ิหรือคณุลกัษณะอื�นที�ไมเ่กี�ยวข้อง 
3. ในขั �นตอนการประเมินและการตีความหมายจากการให้คะแนนอาจจะไม่ค่อยเป็น

ปรนยัเพราะการให้คะแนนจะขึ �นอยูก่บัครูแตล่ะคน  อาจจะเกิดความลําเอียงขึ �นได้ 
 

สรุปแล้วการประเมินจากแหล่งผู้ ประเมินแต่ละแหล่งนั �นทําให้ได้สารสนเทศในการ
ประเมินที�แตกต่างกันดังนั �นในการประเมินการปฏิบัติแต่ละครั �งนั �นจําเป็นที�จะต้องพิจารณา
ลักษณะของกิจกรรมหรืองานกับธรรมชาติและข้อจํากัดแหล่งผู้ ประเมินให้มีความเหมาะสม
เพื�อที�จะได้การประเมินที�สอดคล้องกบัความเป็นจริงมากที�สุด ธรรมชาติและข้อจํากดัของแหล่ง            
ผู้ประเมิน ครูผู้สอน นกัเรียน และเพื�อน แสดงดงัตารางที� 8 
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        ตารางที� 2.8 เปรียบเทียบความแตกตา่งระหวา่งการประเมินตนเอง การประเมินโดยเพื�อน และการประเมินโดยครู 
หัวข้อที�

เปรียบเทียบ การประเมินตนเอง  (self – assessment) การประเมินโดยเพื�อน (peer assessment) 
การประเมินโดยครู                           

(teacher assessment) 

ความหมาย กระบวนการตรวจสอบและตัดสินตนเองเกี�ยวกับการเรียนรู้
และกระบวนการเรียนรู้ของตนเองซึ�งสามารถสะท้อนได้ถึง
จดุเดน่และจดุด้อยของตนเองในด้านตา่งๆ และสามารถนําไป
พฒันาได้ 

การประเมินการเรียนรู้ของนกัเรียนที�ประเมินโดยเพื�อนร่วมชั �น
เรียน โดยอาจจะพิจารณาจากผลงานที�เพื�อนปฏิบัติหรือ
กระบวนการเรียนรู้ ใช้ได้กับทั �งการประเมินพัฒนาการ และ
สรุปรวม  

การประเมินการเรียนรู้ที�ประเมินโดยครูผู้สอน ใช้
ใ น ก า ร ป ระ เ มิน ก า ร ป ฏิบัติ งา น  แ ล ะก า ร
ประเมินผลงาน โดยครูเป็นผู้ประเมินและให้ผล
ย้อนกลบัเพื�อการพฒันา 

วิธีการประเมิน 
 
 
 
 
 
 

1.ก า ร ต ร ว จ ส อ บ แ ล ะ ติ ด ต า ม คุ ณ ภ า พ ข อ ง 
   ตนเอง (self-monitoring) 
2.การตดัสินตนเอง (self – judgment) 
3.การเรียนรู้เป้าหมายและการทําให้ถกูต้อง  
   (learning targets and instructional    
    corrective) 

1.ตั �งเป้าหมายให้ชดัเจนวา่จะประเมินอะไร  
   เป็นสว่นของความรู้ การปฏิบตัิ หรือเจตคต ิ                             
2.กําหนดเกณฑ์ที�ใช้ในการประเมินให้ชดัเจน                      
3.ทําความเข้าใจกบันกัเรียนเกี�ยวกบัวธิีการ 
   ประเมินและพฤติกรรมที�ต้องการจะประเมิน                    
4.ให้นกัเรียนลงมือประเมินงานของตนเอง 
    ก่อนแล้วจงึเริ�มประเมินงานของเพื�อน                             
5.ลงมือประเมินและให้ผลย้อนกลบัเพื�อ   
  พฒันาการเรียนรู้หรือตดัสินผลงานของเพื�อน              

1.กําหนดจดุมุง่หมายของการประเมิน                            
2.ตั �งเป้าหมายหรือพฤติกรรมที�ต้องการ  
   จะประเมิน                                                                        
3.กําหนดวธิีที�จะใช้ในการประเมิน  
   นกัเรียน                         
4.เลือกใช้เครื�องมือในการประเมิน                            
5.สร้างเกณฑ์ที�ใช้ประเมิน                                      
6.ตดัสนิผลการเรียนรู้และให้ผลย้อนกลบั  
   เพื�อการพฒันากบันกัเรียน 
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       ตารางที� 2.8 (ตอ่) 
หัวข้อที�

เปรียบเทียบ การประเมินตนเอง  (self – assessment) การประเมินโดยเพื�อน (peer assessment) 
การประเมินโดยครู                           

(teacher assessment) 

ประโยชน์ 1.ผู้ประเมินทราบความก้าวหน้าและ 
   จดุบกพร่องของตนเอง                                                    
2.เกิดแรงจงูใจในการพฒันาตนเอง                                            
3. ใช้กบัการเรียนรู้ตลอดชีวิตได้                                              
4. มีอิสระในการประเมิน                                                                 
5. ใช้ประเมินได้ทั �งการประเมินเพื�อพฒันา 
     และการประเมินเพื�อสรุปรวม 
 

1..สามารถนําผลตอบกลบัจากเพื�อนมาใช้ 
    พฒันาการเรียนรู้ได้                                                                                
2.การประเมินโดยเพื�อนมีความใกล้ชิดกนั                          
3.เพื�อนมีความสามารถ และคณุลกัษณะ 
   ใกล้เคียงกนัจงึให้ผลการประเมินที�ใกล้เคียง 
   กบัความเป็นจริงมาก                                                          
4.นกัเรียนมีความสนใจในชั �นเรียนมากขึ �น 
    เพราะต้องประเมินเพื�อน                                                  
5.ใช้ประเมินได้ทั �งการประเมินเพื�อพฒันาและ 
    การประเมินเพื�อสรุปรวม 

1.เป็นการประเมินที�ครูเป็นผู้ประเมินโดย  
   ให้เป็นไปตามวตัถปุระสงค์ที�ตั �งไว้                          
2.ครูสามารถให้คําแนะนําที�นา่เชื�อถือ  
   และเป็นผู้ที�มีประสบการณ์มากกวา่ 
    นกัเรียน                           
3.เป็นการประเมินโดยผู้ที�มีความรู้หรือ 
    ผู้ เชี�ยวชาญในเรื�องนั �นๆ                                      
4. ใช้ประเมินได้ทั �งการประเมินเพื�อ 
     พฒันาและการประเมินเพื�อสรุปรวม 

ข้อจาํกัด 1.ผู้ประเมินไมเ่ข้าใจวตัถปุระสงค์ทาํให้ผลการ 
   ประเมินมีความผิดพลาดได้                                                            
2.ถ้าผู้ประเมินขาดประสบการณ์จะทําให้ผล 
   การประเมินไมม่ีความน่าเชื�อถือ และอาจจะมีลําเอียง 
   เข้าข้างตนเองได้                                                                               
3.ควรใช้การประเมินตนเองกบัผู้ เรียนที�อยูใ่น  
   ระดบัที�รับรู้ความสามารถในตนเองได้แล้ว  
   ไมค่วรใช้กบันกัเรียนที�เด็กจนเกินไปเพราะ 
   นกัเรียนยงัไมส่ามารถรับรู้ถึงการประเมินที�ถกูต้อง 

1.นกัเรียนที�จะเพื�อนต้องไม่มีอคติตอ่กัน เพื�อ 
    ป้องกนัความลําเอียงที�อาจจะเกิดขึ �นใน 
    การประเมินได้ 
2.ควรมีการให้ผลย้อนกลบัทางบวกก่อนจงึ 
   ให้ผลย้อนกลบัทางลบ 
3.การประเมินโดยเพื�อนจะใช้ได้ผลดีกบัเด็ก 
   มากกวา่เพราะผู้ ใหญ่จะมีความเชื�อมั�นใน 
   ตนเองสงู 

1.ครูไมส่ามารถประเมินนกัเรียนได้ทั�วถึง               
   ทกุคน 
2.ต้องมีเกณฑ์การประเมินที�ชดัเจนและ   
   ให้ตรงกบัพฤติกรรมที�ต้องการประเมิน 
3.ถ้าครูประเมินหลายๆคนอาจจะไมค่อ่ย 
   เป็นปรนยัได้ 

40 
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ตอนที� 2 วิธีการทางวิทยาศาสตร์ (scientific method)  
2.1 ความหมายของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

วิธีการทางวิทยาศาสตร์ (scientific method) เป็นวิธีการที�นกัวิทยาศาสตร์ใช้ในการศกึษา            
ข้อค้นพบใหม่ ๆ ที�ใช้กันอย่างแพร่หลายทั �งในหมู่นกัวิทยาศาสตร์เองและการเรียนการสอนวิชา
วิทยาศาสตร์มีนกัวิชาการหลายทา่นได้ให้ความหมายของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไว้ ดงัตอ่ไปนี � 

สวุฒัน์ นิยมค้า (2531) ได้ให้ความหมายของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไว้ว่าเป็นวิธีสืบเสาะหา
ความรู้หรือรูปแบบในการแก้ปัญหาของนกัวิทยาศาสตร์ อย่างมีขั �นตอน ซึ�งเชื�อว่านกัวิทยาศาสตร์
จะมีขั �นตอนในการแก้ปัญหาที�คล้ายกัน คือ มีการเริ�มต้นที�จุด ๆ หนึ�ง และดําเนินการแก้ปัญหา
ตอ่ไปจนครบวงจร 

ภพ เลาหไพบลูย์(2537) ได้ให้ความหมายของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไว้ว่าเป็นกระบวนการ
แสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที�นกัวิทยาศาสตร์ใช้แสวงหาความรู้หรือข้อค้นพบใหม ่ๆ 

ยพุา วีระไวทยะ และปรียา นพคณุ (2544) ได้ให้ความหมายของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไว้
ว่า เป็นกุญแจสําคญัที�จะทําให้ผู้ เรียนสามารถนําไปใช้ในการแสวงหาความรู้ทั �งความรู้ที�มีอยู่เดิม
และการค้นพบองค์ความรู้ใหม่ๆ  ด้วยตนเอง การสอนวิทยาศาสตร์ในชั �นเรียนสามารถนําวิธีทาง
วิทยาศาสตร์เป็นแนวทางในการสร้างบทเรียนกิจกรรมนําไปสูแ่นวคิดเชิงวิทยาศาสตร์  ซึ�งครูผู้สอน
ได้มีความเข้าใจพัฒนาการด้านสติปัญญาและการเรียนรู้ของนักเรียนแล้ว ซึ�งการใช้หลักการ
แสวงหาความรู้นี �จะสอดคล้องกบัความพร้อมของนกัเรียน จะส่งผลตอ่ผลสมัฤทธิYด้านความรู้ของ
นกัเรียนอยา่งเป็นขั �นตอนและสามารถนําไปใช้ในขั �นการเรียนรู้ที�ซบัซ้อนตอ่ไปได้ 

Raj (1996) ได้ให้ความหมายของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไว้ว่า เป็นวิธีการในการแสวงหา
ความรู้ ที� เ ริ� มจากการสังเกตสิ�งที� มีอยู่ตามธรรมชาติหรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ แล้วนํามา
ตั �งสมมตฐิานจากสิ�งที�สงัเกตได้ และทดสอบสมมตฐิานด้วยการทดลอง 

Carin and Sund (1980: 9 อ้างถึงในพิมพนัธ์ เดชะคปุต์ และพเยาว์ ยินดีสขุ, 2548) ได้ให้
ความหมายของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไว้ว่า เป็นการดําเนินการของนักวิทยาศาสตร์เพื�อใช้
แก้ปัญหา รวมทั �งค้นคว้าหาความรู้ 

Bassham et al. (2002) ได้ให้ความหมายของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไว้ว่าเป็นวิธีการ                 
สืบเสาะหาความรู้ของนักวิทยาศาสตร์เพื�อบรรยาย อธิบาย หรือทํานายปรากฏการณ์ต่าง ๆ ที�
เกิดขึ �น 
       สรุปได้ว่าวิธีการทางวิทยาศาสตร์ (scientific method) หมายถึงกระบวนการที�ใช้ในการ
แสวงหาความรู้และแก้ปัญหา อย่างมีระบบและขั �นตอน โดยเริ�มจากการสังเกตสิ�งต่างๆแล้ว
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รวบรวมเป็นข้อมูลมาระบุปัญหา ตั �งสมมติฐาน และตรวจสอบสมมติฐานนั �น เพื�อสรุปเป็นข้อ
ค้นพบใหมห่รือแก้ปัญหาที�เกิดขึ �น 
 ดงันั �นการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง การนํากระบวนการของวิธีการทางวิทยาศาสตร์
ทั �ง 5 ขั �นตอน คือ ขั �นระบปัุญหา ขั �นตั �งสมมตฐิาน ขั �นตรวจสอบสมมติฐาน/การทดลอง ขั �นรวบรวม
ข้อมลู และขั �นสรุปผล มาใช้ในกระบวนการเรียนรู้ในรายวิชาวิทยาศาสตร์แสวงหาความรู้ใหม่หรือ
แก้ปัญหาที�สงสยั 
 

1.2 ขั )นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
การแสวงหาความรู้และการแก้ปัญหาโดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์นั �นมีระบบ และขั �นตอน

ที�ชดัเจน มีนกัการศกึษาหลายท่านได้กําหนดขั �นตอนในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ไว้แตกตา่ง
กนั ดงัตอ่ไปนี � 
 Maccraken (1967 อ้างถึงใน สวุฒัน์ นิยมค้า, 2531) ได้กําหนดขั �นตอนของวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ไว้ 4 ขั �นตอน ดงันี � ขั �นตั �งปัญหา ขั �นสร้างสมมติฐาน ขั �นรวบรวมข้อมูล และขั �นลง
ข้อสรุป มีลําดบัของขั �นตอนตา่ง ๆ ดงัภาพที� 2.8  
            
         จดุเริ�มต้น  เผชิญปัญหา   ตั �งสมมติฐานในรูปแบบคําถาม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที� 2.8 ขั �นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
 

(Maccraken ,1967 อ้างถึงใน สวุฒัน์ นิยมค้า, 2531: 153) 

ลงข้อสรุป 
ตรวจสอบหาความจริง
ที�ปรากฎในข้อมลูและ
สรุปผล 

รวบรวมข้อมลู 
- ทําการทดลอง 
- อภิปรายซกัถาม 
- สงัเกต 
- สํารวจนอกสถานที� 

สร้างสมมตฐิาน 
สร้างไว้หลายๆ 
แนวทางแล้วเลือก
แนวทางที�ดีที�สดุ
โดยทําการทดสอบ
ก่อน 

กฎ ทฤษฎี ปัญหาใหม่ 
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สวุฒัน์ นิยมค้า (2531) ได้กําหนดว่าวิธีการทางวิทยาศาสตร์ประกอบไปด้วย 4 ขั �นตอน 
ดงันี � 
 ขั �นที� 1 ขั �นตั �งปัญหา  
 ขั �นที� 2 ขั �นสร้างสมมตฐิาน  
 ขั �นที� 3 ขั �นรวบรวมข้อมลู  
 ขั �นที� 4 ขั �นลงข้อสรุป  

ภพ เลาหไพบูลย์ (2537) ได้ให้ความหมายของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไว้ว่า เป็น
กระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการที�นํามาใช้นั �นอาจจะแตกตา่งกนับ้าง แต่
ก็มีลักษณะร่วมกันที�ทําให้สามารถจัดเป็นขั �นตอนได้ ขั �นตอนที�ใช้ในการแสวงหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์เรียกวา่ “วิธีการทางวิทยาศาสตร์” มี 4 ขั �นตอน ดงันี � 

 

1. ขั �นระบปัุญหา 
2. ขั �นตั �งสมมตฐิาน 
3. ขั �นการรวบรวมข้อมลู โดยการสงัเกต และ/หรือการทดลอง 
4. ขั �นสรุปผลการสงัเกตและ/หรือการทดลอง 
ชตุมิา วฒันะคีรี (2541) ได้กําหนดขั �นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไว้ว่าประกอบไปด้วย 

4 ขั �นตอน ดงันี � 
1. ตั �งปัญหา 
2. ตั �งสมมตฐิาน 
3. รวบรวมข้อมลู 
4. ลงข้อสรุป 

จนัทร์เพ็ญ เชื �อพานิช (2542) ได้กําหนดขั �นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไว้ว่าประกอบ      
ไปด้วย 5 ขั �นตอน ดงันี � 

1. ระบปัุญหา 
2. ตั �งสมมตฐิาน 
3. รวบรวมข้อมลู 
4. วิเคราะห์ข้อมลู 
5. สรุปองค์ความรู้ใหม ่
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         ยพุา วีระไวทยะ และปรียา นพคณุ (2544) ได้กําหนดขั �นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ ไว้  
5 ขั �นตอน ดงันี � 

1. กําหนดปัญหา (Identify problem) ปัญหาคือคําถามที�ต้องการคําตอบ เกิดจากการ
สงัเกตสิ�งต่างๆ ที�อยู่รอบ ๆ ตวัที�ไม่สามารถอธิบายได้ จะทําให้กลายเป็นความอยากรู้อยากเห็น
และเกิดเป็นปัญหาที�ต้องแสวงหาคําตอบขึ �นมา 

2. ตั �งสมมติฐาน (State Hypothesis) สมมติฐานคือคําตอบของปัญหานั �น ๆ ซึ�งอาจจะ
เป็นไปได้หรือเป็นไปไม่ได้ก็ได้ ก่อนจะตั �งสมมติฐานต้องสงัเกตสิ�งต่าง ๆ เกี�ยวกบัปัญหาก่อนแล้ว
คอ่ยกําหนดแนวทางของคําตอบ 

3. ทดสอบสมมติฐาน (Test  Hypothesis) เป็นการกระทําเพื�อให้ได้ข้อมูลมา การ
ทดสอบสมมติฐานทําได้โดยทําการทดลอง ซึ�งในการทําการทดลองนั �นจะต้องมีการออกแบบการ
ทดลอง กําหนดและควบคมุตวัแปร เพื�อให้ได้ผลการทดลองที�มีความนา่เชื�อถือ 

4. การรวบรวมข้อมลู (collect data) การรวบรวมข้อมลูอาจเขียนในรูปของการอธิบาย 
การวาดรูปการบนัทกึข้อมลูลงในตาราง เป็นต้น 

5. สรุป (conclusion) เมื�อได้ข้อมลูแล้ว จะต้องนําข้อมลูมาศกึษาและแปลความหมาย 
เพื�อสรุปว่าข้อมูลเป็นไปตามสมมติฐานที�ตั �งไว้หรือไม่ ถ้าไม่เป็นไปตามสมมติฐานที�ตั �งไว้
จําเป็นต้องตั �งสมมตฐิานใหม ่และทําการทดสอบสมมตฐิาน โดยทําการทดลองใหม ่ 
การสอนโดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ สามารถเขียนเป็นแผนภาพให้เข้าใจง่าย ดงันี � 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กําหนดปัญหา 

สงัเกต 

ตั �งสมมติฐาน 

ทดสอบสมมติฐาน 

รวบรวมข้อมลู 

สรุป 

ภาพที� 2.9 ขั �นตอนการสอนวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
(ยพุา วีระไวทยะ และปรียา นพคณุ, 2544: 138) 
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Carey (2004) ได้กล่าวว่าวิธีการทางวิทยาศาสตร์เป็นพื �นฐานที�นักวิทยาศาสตร์ใช้ใน
การศกึษาข้อค้นพบตา่งๆประกอบไปด้วย 3 ขั �นตอน ดงันี � 

1. การสังเกต (Observation) ก่อนที�จะมีการอธิบายถึงสิ�งต่าง ๆ นั �น ต้องมีการสงัเกตให้
มั�นใจก่อนถึงความเป็นจริงในแตล่ะสิ�งหรือปรากฏการณ์  สิ�งที�ได้จากการสงัเกตจะช่วยในการ
กําหนดคําถามหรือปัญหาที�ต้องการคําตอบ 

2. กําหนดคําอธิบาย (Proposing Explanatios) ใช้เพื�ออธิบายสิ�งตา่งๆ หรืออธิบายปัจจยัที�
อยูเ่กี�ยวข้องกบัปัญหาในขั �นต้นโดยใช้ข้อมลูที�ได้จากการสงัเกตมาชว่ยในการอธิบาย 

3. การทดสอบคําอธิบาย (Testing Explanatios) คําอธิบายที�เรากําหนดขึ �นนั �นอาจจะ
ถูกต้องหรือไม่ถูกต้องก็เป็นไปได้ จึงต้องมีการตรวจสอบคําอธิบายขึ �นโดยเริ�มจากความสมัพนัธ์
ของคําอธิบายกบัสิ�งที�เกิดขึ �นจริง หรือใช้การทดลองเพื�อใช้ข้อสรุปจากการทดลองในการทดสอบ
คําอธิบาย 

Carin and Sund, (1980 อ้างถึงในพิมพนัธ์ เดชะคปุต์ และพเยาว์ ยินดีสขุ (2548) กล่าวว่า
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ (scientific method) เป็นการดําเนินการของนักวิทยาศาสตร์เพื�อใช้
แก้ปัญหา รวมทั �งค้นคว้าหาความรู้ โดยมีขั �นตอนดงันี � 

1. ระบปัุญหา 
2. ตั �งสมมตฐิาน 
3. ทําการทดลอง 
4. สงัเกตขณะทดลอง 
5. รวบรวมและวิเคราะห์ข้อมลู 
6. ตรวจสอบข้อมลู 
7. สรุปผลการทดลอง 

การดําเนินการแก้ปัญหาโดยวิธีการทางวิทยาศาสตร์จะได้ผลมากน้อยเพียงใดนั �นขึ �นอยู่
กับการใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ควบคู่กับไปด้วย เพราะวิธีการทางวิทยาศาสตร์
เปรียบเสมือนแนวทางในการแสวงหาความรู้และแก้ปัญหาโดยใช้ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์เป็นเครื�องมือ 

Karsai and Kampis (2010) ได้ระบถึุงขั �นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไว้ 5 ขั �นตอน ดงันี � 
1. ขั �นระบปัุญหา (define the question) 
2. ขั �นออกแบบการทดลอง (experimental design) 
3. ขั �นเก็บรวบรวมข้อมลู (data collection and processing) 
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4. ขั �นประเมินข้อสรุป (evaluation of the result) 
5. ขั �นวางแผนสําหรับการศึกษาครั �งต่อไป (planning for the next step of 

investigation) 
Herreid (2010) ได้ระบถึุงขั �นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไว้ 5 ขั �นตอน ดงันี � 
1. ขั �นระบปัุญหา (ask a question) 
2. ขั �นตั �งสมมตฐิาน (formulated a hypothesis) 
3. ขั �นปฏิบตักิารทดลอง (perform experiment) 
4. ขั �นเก็บรวบรวมข้อมลู (collect data) 
5. ขั �นสรุปผล (draw conclusion) 
จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที�เกี�ยวข้องมีนักการศึกษาหลายท่านได้แสดงความ

คดิเห็นเกี�ยวกบัขั �นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ที�แตกตา่งกนั ผู้ วิจยัจึงสงัเคราะห์ออกมา แสดง
ดงัตารางที� 9 

    ตารางที� 2.9 การสงัเคราะห์ขั �นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
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จากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัที�เกี�ยวข้องพบว่ามีนกัวิชาการหลายท่านได้เสนอ
ขั �นตอนของการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ใหม่และแก้ปัญหาต่างๆ 
อาจจะมีความแตกตา่งกันออกไปบ้าง แต่เมื�อสงัเคราะห์ความคิดเห็นของนกัวิชาการทั �ง 10 ท่าน
โดยคัดเลือกขั �นตอนที�มีนักวิชาการเสนอไว้ตรงกันไม่ตํ�ากว่า 6 ท่านแล้วสรุปว่า วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์มี 5 ขั �นตอน ดงันี � 1) การระบุปัญหา 2) การตั �งสมมติฐาน 3) การตรวจสอบ
สมมติฐาน/ทําการทดลอง 4) การเก็บรวบรวมข้อมูล 5) การสรุปผล โดยแต่ละขั �นตอนมี
รายละเอียดดงัตอ่ไปนี � 
 

1. ขั )นระบุปัญหา เป็นขั �นตอนแรกของการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการแสวงหาความรู้
และแก้ปัญหา มีนกัการศกึษาหลายทา่นได้ให้รายละเอียดของขั �นระบปัุญหา ไว้ดงันี � 

Maccraken (1967 อ้างถึงใน สวุฒัน์ นิยมค้า, 2531) ได้ให้รายละเอียดของการระบปัุญหา
ไว้ว่าเป็นปัญหาที�ตั �งขึ �นนั �นตั �งจากภายหลงัที�ได้พบปรากฏการณ์แล้ว ต้องระบุลงไปให้ชดัเจนไม่
กํากวม โดยทั�วไปจะตั �งอยู่ในรูปของคําถาม เมื�อตั �งคําถามแล้วควรกําหนดได้ว่าว่าขอบเขตแคไ่หน 
อะไรเป็นสิ�งที�ต้องการศกึษา อะไรที�เป็นข้อจํากดัต้องระบใุห้ชดัเจน 

สวุฒัน์ นิยมค้า (2531) ได้ให้รายละเอียดของขั �นระบุปัญหาไว้ว่าเป็นการระบุปัญหาและ
กําหนดขอบเขตของปัญหา ปัญหาที�ตั �งขึ �นนั �นตั �งจากภายหลงัที�ได้พบปรากฏการณ์แล้ว ต้องระบุ
ลงไปให้ชดัเจนไมกํ่ากวม โดยทั�วไปจะตั �งอยูใ่นรูปของคําถาม 

จนัทร์เพ็ญ เชื �อพานิช (2542) ได้ให้รายละเอียดของขั �นระบปัุญหาไว้ว่าการระบปัุญหาต้อง
อยู่ในรูปคําถาม มีประเด็นสําคญัเพียงประเด็นเดียว เป็นคําถามที�สามารถหาคําตอบได้จากการ
สงัเกตหรือทดลองได้จริงกบัสิ�งที�มีอยูบ่นโลก 

พิธุลาวลัย์ ศภุอทุมุพร (2546) ได้กล่าวว่าการระบปัุญหาเป็นการกําหนดสิ�งที�เกิดจากความ
สงสยั ต้องการหาคําตอบ หรือหาแนวทางที�ดีที�สดุสําหรับข้อสงสยันั �น 

อจัฉรา คําลือเกียรติY (2552) ได้กล่าวว่าการระบุปัญหาเป็นการกําหนดปัญหาจากการ
สงัเกตของคนชา่งสงัเกต ชา่งคดิ และใจกว้าง 

 สรุปได้วา่ ขั �นระบปัุญหาหมายถึง การกําหนดปัญหา ขอบเขตของปัญหา และสิ�งที�ต้องการ
จะศึกษาซึ�งเป็นปัญหาที�ได้จาการสงัเกต ความสงสยั และต้องการรู้คําตอบ โดยต้องอยู่ในรูปของ
คําถามและมีประเดน็สําคญัเพียงประเดน็เดียว 
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2. ขั )นตั )งสมมติฐาน เป็นการหาแนวคําตอบหรือสิ�งที�น่าจะเป็นไปได้สําหรับคําตอบของ
ปัญหา มีนกัการศกึษาหลายทา่นได้ให้รายละเอียดของขั �นตั �งสมมตฐิาน ไว้ดงันี � 
  Dewey (1909 อ้างถึงในพิธุลาวลัย์ ศภุอทุุมพร, 2546) ได้กล่าวไว้ว่า สมมติฐาน คือ             
การเดาหรือการทํานายด้วยประสบการณ์เดมิ และเป็นความสมัพนัธ์ที�เกิดขึ �นอยา่งตอ่เนื�องระหว่าง
ข้อเท็จจริงตา่ง ๆ และสามารถนําไปสูก่ารอธิบายหรือเสนอแนะวิธีการแก้ปัญหาได้ 

 Skinner (1968 อ้างถึงในพิธุลาวัลย์ ศุภอุทุมพร, 2546) ได้กล่าวไว้ว่า สมมติฐาน 
หมายถึงการตั �งทางเลือกในการแก้ปัญหาไว้หลาย ๆ ทาง ซึ�งทางเลือกตา่ง ๆ นั �นอาจจะถกูต้องหรือ
ผิดก็ได้ ส่วนใหญ่จะขึ �นอยู่กับผู้ แก้ปัญหาว่าจะมองเห็นความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลที�ได้มากับ
ปัญหาที�ต้องการแก้หรือไม่การตั �งสมมติฐานที�ดีนั �นควรมีความเชื�อมโยงระหว่างหลักการกับ
แนวคดิใหม ่ๆ หรือความคดิสร้างสรรค์ 

สวุฒัน์ นิยมค้า (2531) ได้กล่าวไว้ว่า ขั �นสร้างสมมติฐาน เป็นการคิดหาคําตอบที�น่าจะ
เป็นไปได้หรือเป็นการคาดคะเนคําตอบที�น่าจะเป็นไปได้บนพื �นฐานของข้อมลูที�ได้จากการสงัเกต
ปรากฏการณ์ สําหรับปัญหาหนึ�ง ๆ สามารถสร้างสมมติฐานได้หลายอนั แตอ่นัที�ถกูต้องมีเพียงอนั
เดียว ซึ�งจะทราบว่าอนัไหนถูกหรือผิดจะต้องมีการทดสอบสมมติฐานด้วยการทดลองหรือสํารวจ
หลกัฐานก่อนจงึจะตดัสินได้ 

Maccraken (1967 อ้างถึงใน สวุฒัน์ นิยมค้า, 2531) ได้กล่าวไว้ว่าการตั �งสมมติฐาน             
เป็นการคิดหาคําตอบที�น่าจะเป็นไปได้ของปัญหาหรือคําตอบที�คาดหวงัว่าจะเป็นอย่างไร สําหรับ
ปัญหาหนึ�ง ๆ สามารถสร้างสมมติฐานได้หลายข้อ แตอ่นัที�ถกูต้องมีเพียงข้อเดียว ถ้ามีสมมติฐาน
หลายข้อควรเรียงข้อที�เป็นไปได้มากที�สุดไว้ในอบัดบัต้น ๆ ถ้าผลการทดสอบไม่สนบัสนุนก็เลือก
สมมติฐานในข้อต่อไปแทน สมมติฐานสร้างมาจากสิ�งที�สังเกตได้ประกอบกับความรู้และ
ประสบการณ์เดมิ ร่วมกบัความคดิสร้างสรรค์และการอปุมาน 

จนัทร์เพ็ญ เชื �อพานิช (2542) ได้กล่าวไว้ว่าการตั �งสมมติฐาน เป็นการหาแนวทางหรือ
ทางเลือกในการอธิบายปัญหา ซึ�งจําเป็นต้องมีข้อมูลมาสนับสนุนอาจจะได้มาจากการศึกษา
เอกสารหรือการสงัเกตแล้วนําข้อมลูที�ได้มาใช้การอปุนยัแล้วสรุปเป็นสมมตฐิาน 

พิมพันธ์ เดชะคุปต์ และพเยาว์ ยินดีสุข (2548) ได้กล่าวไว้ว่าการตั �งสมมติฐาน เป็น
ความสามารถในการให้ข้อสรุปหรือคําอธิบายที�เป็นคําตอบล่วงหน้า สมมติฐานเป็นข้อความที�
แสดงการคาดคะเนหรือแสดงความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรต้นและตวัแปรตาม ที�กําหนดขึ �นโดย
อาศยัการสังเกต ประกอบกับความรู้ ประสบการณ์ กฎ ทฤษฎี หลักการที�เกี�ยวข้อง แล้วนําไป
ทดสอบสมมตฐิานตอ่ไป 
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สรุปได้ว่าขั �นการตั �งสมมติฐาน หมายถึง การคาดคะเนคําตอบของปัญหาไว้ล่วงหน้า                  
ซึ�งอาจจะถูกต้องหรือไม่ถูกต้องก็ได้ โดยใช้ข้อมูลที�ได้จากการสังเกตประกอบกับความรู้เดิมกฎ 
ทฤษฎี หลกัการที�เกี�ยวข้องมาตั �งเป็นสมมตฐิาน 

 
3. ขั )นการตรวจสอบสมมติฐาน/ศึกษาค้นคว้า เป็นขั �นตอนที�นกัวิทยาศาสตร์ใช้ในการ

ตรวจสอบหรือศกึษาในประเดน็ปัญหาที�มีข้อสงสยัเพื�อที�จะนําข้อมลูมาใช้ในการยืนยนัหรือปฏิเสธ
สมมติฐาน ซึ�งอาจจะใช้วิธีการทดลองหรือการศกึษาค้นคว้า โดยมีนกัการศึกษาหลายท่านได้ให้
รายละเอียดของขั �นการตรวจสอบสมมตฐิาน/ศกึษาค้นคว้า ไว้ดงันี � 
  ธีรชยั ปรูณโชติ และคณะ (2536) ได้กล่าวไว้ว่าขั �นการการตรวจสอบสมมติฐาน/ศึกษา
ค้นคว้า เป็นการกระทําเพื�อตรวจสอบสมมตฐิานโดยอาศยัการทดลองหรือการสงัเกตเป็นส่วนใหญ่ 
ในบางกรณีอาจตรวจสอบโดยใช้วิธีการทางคณิตศาสตร์ก็ได้ 

 ยพุา วีระไวทยะ และปรียา นพคณุ (2544) ได้กล่าวไว้ว่าขั �นการตรวจสอบสมมติฐาน/
ศกึษาค้นคว้า เป็นการกระทําเพื�อให้ได้ข้อมลูมา การทดสอบสมมตฐิานทําได้โดยทําการทดลอง ซึ�ง
ในการทําการทดลองนั �นจะต้องมีการออกแบบการทดลอง กําหนดและควบคมุตวัแปร เพื�อให้ได้ผล
การทดลองที�มีความนา่เชื�อถือ 

พิมพันธ์ เดชะคุปต์ และพเยาว์ ยินดีสุข (2548) ได้กล่าวไว้ว่าการตรวจสอบสมมติฐาน/
ศกึษาค้นคว้า เป็นความสามารถในการตรวจสอบสมมติฐานโดยปฏิบตัิการหาคําตอบ ซึ�งเริ�มต้น
ตั �งแตก่ารออกแบบการทดลอง ตลอดจนการใช้วสัดอุปุกรณ์ในการทดลองเพื�อให้ได้ข้อมลูมายืนยนั
หรือปฏิเสธสมมตฐิานที�ตั �งไว้ 

Carey (2004) ได้กลา่วไว้วา่ขั �นการตรวจสอบสมมติฐาน/ศกึษาค้นคว้า เป็นการตรวจสอบ
คําอธิบายที�เรากําหนดขึ �นนั �นอาจจะถูกต้องหรือไม่ถูกต้องก็เป็นไปได้ จึงต้องมีการตรวจสอบ
คําอธิบายขึ �นโดยเริ�มจากความสมัพนัธ์ของคําอธิบายกบัสิ�งที�เกิดขึ �นจริง หรือใช้การทดลองเพื�อใช้
ข้อสรุปจากการทดลองในการทดสอบคําอธิบาย 

สรุปได้ว่าขั �นการตรวจสอบสมมติฐาน/ศกึษาค้นคว้า หมายถึง เป็นขั �นที�ใช้ความสามารถ
ในการตรวจสอบสมมติฐานเป็นการปฏิบตัิการหาคําตอบอาจจะใช้วิธีการทดลองหรือการศึกษา
ค้นคว้า เริ�มจากการออกแบบการทดลองหรือศึกษาค้นคว้า กําหนดและควบคมุตวัแปร ตลอดจน
การใช้วสัดอุปุกรณ์ที�ถกูต้องเพื�อให้ได้ผลการทดลองที�มีความนา่เชื�อถือ 
 



50 

4. ขั )นรวบรวมข้อมูล เป็นขั �นตอนที�นําข้อมลูที�ได้จากการตรวจสอบสมมติฐาน/การทดลอง
มาใช้ในการวิเคราะห์และสังเคราะห์ข้อมูล โดยมีนักการศึกษาหลายท่านได้ให้ความคิดเห็น
เกี�ยวกบัขั �นรวบรวมข้อมลู ดงันี � 

Dewey (1909 อ้างถึงในพิธุลาวลัย์ ศภุอทุมุพร, 2546) ได้กล่าวถึงขั �นรวบรวมข้อมลูไว้ว่า 
เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลที� ได้จากการตรวจสอบสมมติฐานแล้วนํามาวิเคราะห์แยกแยะ
ข้อเท็จจริงนั �นให้ยอ่ยลงไปเป็นข้อเท็จจริงที�เล็กลง 

สุวัฒน์ นิยมค้า (2531) ได้กล่าวถึงขั �นรวบรวมข้อมูลไว้ว่าเป็นการรวบรวมข้อมูลหรือ
หลกัฐานที�ได้จากการทดลองหรือการสํารวจหาข้อเท็จจริงจากแหล่งภายนอก การซกัถามจากผู้ รู้                    
การสงัเกตปรากฏการณ์ การอา่นจากเอกสารแล้วนําข้อมลูที�ได้ไปแปลผลและลงข้อสรุปว่ายอมรับ
หรือปฏิเสธสมมตฐิานในขั �นตอ่ไป 

วนัทนา ทวีคณุธรรม (2542) ได้กล่าวถึงขั �นรวบรวมข้อมลูไว้ว่าเป็นการรวบรวมข้อมลูและ
วิเคราะห์ข้อมลูเพื�อตรวจสอบคําตอบที�คาดหวงัไว้วา่ถกูหรือผิด โดยมีหลกัฐานยืนยนั 
             ยพุา วีระไวทยะ และปรียา นพคณุ (2544) ได้กล่าวถึงขั �นรวบรวมข้อมลูไว้ว่าเป็นรวบรวม
ข้อมลูอาจเขียนในรูปของการอธิบาย การวาดรูปการบนัทกึข้อมลูลงในตาราง เป็นต้น 
              สรุปได้ว่าขั �นรวบรวมข้อมูล หมายถึง การเก็บรวบรวมข้อมูลที�ได้จากการสังเกตหรือ                
การทดลองแล้วมาเขียนในรูปของการอธิบาย หรือบนัทึกข้อมูลลงในตาราง เพื�อที�จะได้นําข้อมูล
เหลา่นี �ไปวิเคราะห์เพื�อลงข้อสรุปในขั �นตอ่ไป 
 

5. ขั )นลงสรุปผล เป็นขั �นตอนสดุท้ายของวิธีการทางวิทยาศาสตร์เป็นการสรุปว่าจะยอมรับ
หรือปฏิเสธสมมติฐานที�ตั �งไว้ตามข้อมูลและหลักฐานที�มี มีนักการศึกษาหลายท่านได้ให้ความ
คดิเห็นเกี�ยวกบัขั �นรวบรวมข้อมลู ดงันี � 

Skinner (1968 อ้างถึงในพิธุลาวลัย์ ศภุอมุทมุพร, 2546) ได้กล่าวถึงขั �นลงข้อสรุปไว้ว่าผล
จากการทดสอบสมมตฐิานหรือการวิเคราะห์ข้อมลูจะนําไปสูก่ารสรุปความรู้ใหม่ และเมื�อพิจารณา
ทกุปัจจยัแล้วสามารถได้ข้อสรุปของปัญหาได้ 

Maccraken (1967 อ้างถึงใน สวุฒัน์ นิยมค้า, 2531) ได้กล่าวถึงขั �นลงข้อสรุปไว้ว่าเมื�อ
หลกัฐานหรือข้อมลูพร้อมแล้วก็นํามาตีความหมาย พิจารณาถึงสิ�งที�เกิดขึ �นเพื�อนําไปสู่ข้อสรุปใหม่
ก็จะนําไปสูก่ารสร้างกฎหรือทฤษฎีใหมต่อ่ไปได้ 

สวุฒัน์ นิยมค้า (2531) ได้กล่าวถึงขั �นลงข้อสรุปไว้ว่าเป็นขั �นที�นําหลกัฐานหรือข้อมลูพร้อม
แล้วก็นํามาตีความ เพื�อที�จะลงข้อสรุปต่อไป ซึ�งการลงข้อสรุปก็คือการยอมรับหรือปฏิเสธ
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สมมติฐาน ถ้ายอมรับก็นําไปสู่การสร้างกฎ หรือทฤษฎีต่อไป บางครั �งอาจจะได้ปัญหาใหม่ที�จะ
ศกึษาตอ่ไปได้ 

จนัทร์เพ็ญ เชื �อพานิช (2542) ได้กล่าวถึงขั �นลงข้อสรุปไว้ว่า ผลการวิเคราะห์ไม่ว่าจะค้าน
หรือสนับสนุนสมมติฐานที�ตั �งไว้ก็ตามคือความรู้ใหม่ นักวิทยาสาสตร์หรือนักวิจัยจะเสนอสิ�งที�
ตนเองค้นพบโดยการอุปนยั แล้วสรุปเป็นประเด็นคําตอบหรือคําอธิบายสิ�งที�เป็นปัญหาที�ระบุไว้
ข้างต้น 

วนัทนา ทวีคณุธรรม (2542) ได้กล่าวถึงขั �นลงข้อสรุปไว้ว่าเป็นการสรุปว่าจะยอมรับหรือ
ปฏิเสธคําตอบที�คาดหวงัไว้ตามหลกัของเหตผุล 

ยพุา วีระไวทยะ และปรียา นพคณุ (2544) ได้กล่าวถึงขั �นลงข้อสรุปไว้ว่าเป็นขั �นที�นําข้อมลู
มาศกึษาและแปลความหมาย เพื�อสรุปว่าข้อมลูเป็นไปตามสมมติฐานที�ตั �งไว้หรือไม่ ถ้าไม่เป็นไป
ตามสมมติฐานที�ตั �งไว้จําเป็นต้องตั �งสมมติฐานใหม่ และทําการทดสอบสมมติฐาน โดยทําการ
ทดลองใหม ่

สรุปได้ว่าขั �นลงสรุปผล หมายถึง การยอมรับหรือปฏิเสธสมมติฐานที�ตั �งไว้โดยใช้ข้อมลูจาก
ขั �นตรวจสอบสมมติฐาน/การทดลอง แล้วนํามาวิเคราะห์ตีความเพื�อสรุปผล โดยผลที�สรุปได้นั �น
นําไปสูก่ารสร้างกฎ ทฤษฎี หรืออาจจะได้ปัญหาใหมที่�จะศกึษาตอ่ไปก็ได้ 
 
ตอนที� 3 การประเมินผลการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์  
 เนื�องจากการประเมินผลการเรียนการสอนในรายวิชาวิทยาศาสตร์จําเป็นต้องประเมินตาม
วตัถุประสงค์ที�ได้กล่าวไว้ข้างต้นคือต้องการให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ที�เน้นความเชื�อมโยง
ระหว่างความรู้และกระบวนการ มีทักษะสําคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้โดยใช้
กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้  และแก้ปัญหาที�หลากหลาย ให้ผู้ เรียนมีส่วนร่วมในการ
เรียนรู้ทุกขั �นตอน มีการทํากิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติจริงอย่างหลากหลายเหมาะสมกับ
ระดบัชั �น (หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขั �นพื �นฐาน พทุธศกัราช 2551, 2551) ดงันั �นความสามารถ
ในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนจึงเป็นอีกสิ�งหนึ�งที�ต้องได้รับการประเมินร่วมกับ
ผลสมัฤทธิYทางการเรียน ซึ�งส่วนใหญ่จะใช้แบบทดสอบในการประเมิน แตจ่ากการศกึษาเอกสารที�
เกี�ยวข้องแล้วพบวา่ยงัมีวิธีการประเมินตามสภาพจริงที�สามารถใช้ประเมินความสามารถในการใช้
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนอีกหลายวิธี (วิรัช วรรณรัตน์ และคณะ, 2550; Hassard, 
2008; วรรณทิพา รอดแรงค้า, 2544; สวุฒัน์  นิยมค้า, 2531)  ดงันี � 
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1. การสังเกต เป็นวิธีการเก็บรวบรวมข้อมลูทางด้านพฤติกรรมตา่ง ๆ ที�สําคญั เพราะใช้การ
สงัเกตด้วยสายตา แล้วบนัทึกพฤติกรรมที�ได้ในลกัษณะอย่างมีแบบแผน โดยมีเครื�องมือบนัทึกผล
การสังเกต เช่น แบบตรวจสอบรายการ มาตรประมาณค่า และแบบสังเกตธรรมดา การ
ประเมินผลดดยการสงัเกตนั �นจะต้องให้แน่ใจว่าพฤติกรรมนั �นตรงกบัการปฏิบตัิจริงโดยการสงัเกต
หลาย ๆ ครั �งโดยปราศจากอคตใิด ๆ  

2. การสัมภาษณ์ เป็นวิธีการที�ใช้ในการซกัถามสนทนาระหวา่งครูกบันกัเรียน การสมัภาษณ์
มกัใช้เมื�อต้องการข้อมูลเพิ�มเติมจากที�ได้จากวิธีการสงัเกตหรือใช้แบบทดสอบ และเมื�อต้องการ
ยืนยันข้อมูลที�รวบรวมไว้แล้ว การสัมภาษณ์ยังทําให้ทราบถึงเจตคติ ท่าที และความรู้สึกต่างๆ 
ตลอดจนลกัษณะที�คาดไมถึ่งของนกัเรียน การสมัภาษณ์โดยทั�วไปจะมี 2 ประเภท ด้วยกนัคือ การ
สมัภาษณ์อยา่งเป็นทางการ และการสมัภาษณ์อยา่งไมเ่ป็นทางการ การสมัภาษณ์เพื�อให้ได้ข้อมลู
ที�น่าเชื�อถือได้มากที�สุดจะต้องกําหนดวตัถุประสงค์และขอบเขตของสิ�งที�สมัภาษณ์ เกณฑ์ในการ
สมัภาษณ์ไว้ให้ชดัเจน และมีเทคนิคในการสมัภาษณ์ที�ดี 

3. การปฏิบัติการทดลองทางวิทยาศาสตร์ เป็นการดึงดดูนกัเรียนทุกคนให้เข้ามามีส่วน
ร่วมกับการเรียนรู้ ทั �งการทําปฏิบตัิการคนเดียวและการทําปฏิบตัิการเป็นกลุ่ม ในการแก้ปัญหา
หรือการคิดวิพากษ์วิจารณ์เกี�ยวกับการแก้ปัญหา ข้อมูล หรือการสังเกต นอกจากนี �แล้วการ
ปฏิบตัิการทดลองทางวิทยาศาสตร์ยังช่วยดึงความสนใจของนกัเรียนให้มีส่วนร่วมในกิจกรรมที�
ต้องใ ช้ความสามารถด้านการคิด  เช่น  การจําแนกประ เภท การจัดพวก การสัง เกต                               
การตั �งสมมติฐาน การแปลความหมายข้อมูล การออกแบบ การทดลอง และการทําการทดลอง 
เป็นต้น (American Association for the Advancement of Science, 1987 อ้างถึงใน Hassard, 
2008) 
 
ลักษณะของการทดลองทางวิทยาศาสตร์ 

การปฏิบัติการทดลองทางวิทยาศาสตร์เป็นการประเมินผลเชิงพฤติกรรม เพราะการ
ทดลองเป็นการเน้นทั �งวิธีการปฏิบัติการและวิธีคิดของนักเรียน การให้นักเรียนเรียนรู้ด้วยการ
ปฏิบตัิการนั �นสอดคล้องกับวิธีสอนวิทยาศาสตร์ที�มีประสิทธิภาพ จากการศึกษาของ American 
Association for the Advancement of Science, 1987 อ้างถึงใน Hassard, 2008:202) พบว่า
การเรียนวิทยาศาสตร์โดยการปฏิบตัิจริงมีความสมัพนัธ์กบัการสอนวิทยาศาสตร์ที�เน้นการคิดเชิง
วิทยาศาสตร์อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ และมีลกัษณะของการปฏิบตัิการทดลองทางวิทยาศาสตร์ 
ดงันี � 
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1. เป็นสิ�งที�ให้นกัเรียนได้เรียนรู้ในสถานการณ์ของสิ�งที�เป็นธรรมชาตอิยา่งแท้จริง 
2. เป็นการให้นกัเรียนอยูก่บัการปฏิบตักิิจกรรมตอ่เนื�องหลายวนั 
3. เน้นสาระสําคญัและแนวคดิหลกัทางวิทยาศาสตร์มากกวา่ข้อเท็จจริงและคํานิยาม 
4. มีแนวคิดทางวิทยาศาสตร์กว้าง มักประกอบด้วยหลักการทางวิทยาศาสตร์หลาย

หลกัการ 
5. เป็นวิธีการเรียนรู้ที�ให้นกัเรียนใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์และอปุกรณ์ทางวิทยาศาสตร์ 
6. เป็นวิธีการเรียนรู้ที�ใช้คําถามปลายเปิดให้นกัเรียนค้นคว้าหาคําตอบเอง 
7. สง่เสริมให้นกัเรียนได้เรียนรู้นว่มกนัโดยการระดมความคดิ 
8. กระตุ้นให้นกัเรียนเชื�อมโยงแนวคดิหลกัและความคดิทางวิทยาศาสตร์ที�สําคญั 
9. เกณฑ์การประเมินผลการให้คะแนนขึ �นอยู่กบัเนื �อหา กระบวนการ ทกัษะการทํางาน

เป็นกลุม่ และทกัษะการสื�อสาร 
4. การปฏิบัติจริง การปฏิบตัิจริงเป็นเครื�องมือที�ใช้ในการประเมินได้ทั �งกระบวนการและ

ผลงานโดยที�นกัเรียนได้ปฏิบตัิในสถานการณ์จริงซึ�งครูอาจจะกําหนดสถานการณ์หรือประเมินใน
สถานการณ์จริงก็ได้  การประเมินการปฏิบตัินั �นจะต้องพิจารณาทั �งในด้านวิธีการปฏิบตัิงานตาม
ขั �นตอน ความคล่องแคล่วในการปฏิบตัิงาน ความตงัใจและความสนใจ เจตคติต่อการทํางาน                
การทํางานกลุ่ม เป็นต้น ในการประเมินการปฏิบตัินั �นครูจะต้องใช้การสังเกตแล้วบนัทึกวิธีการ
ปฏิบตัิงานและผลงานที�นกัเรียนทําลงในแบบบนัทึก เช่น แบบตรวจสอบรายการ มาตรประมาณ
คา่ แบบบนัทกึพฤตกิารณ์ เป็นต้น 

5. สมุดบันทกึการปฏิบัตงิาน การเขียนสมดุบนัทึกการปฏิบตัิงานโดยตวันกัเรียนเองนั �นจะ
เป็นการส่งเสริมการคิดและให้นกัเรียนมีส่วนร่วมกับกิจกรรมในชั �นเรียน โดยใช้รูปแบบต่าง ๆ ใน
การแสดงความคิดเห็นและเสนอผลงานลงในสมุด นอกจากนี �ยงัช่วยให้ได้ใช้ความคิดทั �งสมองซีก
ซ้ายและซีกขวา โดยลกัษณะในการทําสมดุบนัทกึการปฏิบตังิาน (Hassard, 2008) มีดงัตอ่ไปนี � 

1. เขียนในลกัษณะการเลา่เรื�อง 
2. ถามคําถาม 

3. ออกแบบการทดลองที�เป็นต้นแบบ 

4. บนัทกึความรู้เกี�ยวกบัโครงงานที�ค้นหาจากแหลง่ความรู้ตา่ง ๆ  
5. เขียนความคดิของตนเอง 
6. สร้างแผนภาพแสดงแนวคดิหลกัหรือทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 
7. บนัทกึความคดิสําคญัที�ครูชี �แนะแนวทางในการเรียนวิทยาศาสตร์ 
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8. สร้างแผนผงัหรือสายใยความคดิ 

9. ตดิตามรายงานการปฏิบตักิาร ข้อมลู และกิจกรรมตา่ง ๆ พร้อมอภิปรายสิ�งเหลา่นั �น 

10. แสดงความคดิเห็นเกี�ยวกบัสิ�งที�ตีพิมพ์ ทฤษฎี และแนวคดิวิทยาศาสตร์ 
 

การจัดระบบในการทาํสมุดบันทกึการปฏิบัตงิาน 
 เมื�อนกัเรียนได้ทําการปฏิบตัิการมาได้สกัระยะหนึ�งแล้ว ก็ต้องมีการวางแนวทางในการ
บนัทกึการปฏิบตังิาน ซึ�งมีแนวทางที�ควรบนัทกึ ดงัตอ่ไปนี � 

1. นกัเรียนควรเขียนรายการเนื �อหาของเรื�องที�ทําปฏิบตัิการลงใน 5 หน้าแรกของสมุด
บนัทกึการปฏิบตังิานเพื�อเป็นการระบวุา่ทําปฏิบตักิารในเรื�องหรือเนื �อหาใด 

2. นกัเรียนจดบนัทึกสิ�งตา่ง ๆ ๆที�ได้จากการทํากิจกรรมโดยไม่ต้องเรียงลําดบัก่อน-หลงัก็
ได้ เช่น ความรู้ที�ได้จากการทําปฏิบตัิการ ข้อสงัเกตที�ได้จากชั �นเรียน การสะท้อนความคิดของ
นกัเรียน  เป็นต้น 

3. นกัเรียนควรเรียงเลขหน้าของสมดุบนัทกึตั �งแตห่น้าแรกจนถึงหน้าสดุท้าย 

4. นกัเรียนควรบนัทกึวนัที�ทกุครั �งที�จดบนัทกึ 
 

การใช้สมุดบันทึกการปฏิบัติงาน ครูผู้ สอนควรมีการตรวจสมุดบนัทึกการปฏิบตัิงานของ
นกัเรียนอย่างสมํ�าเสมอ นกัเรียนจะเห็นคณุคา่ของการบนัทึก ช่วงเวลาที�เหมาะสมกบัการใช้สมุด
บนัทกึการปฏิบตังิาน มี 2 ชว่งเวลา คือ ใช้ตอนท้ายชั�วโมงเรียน และใช้ระหว่างเรียน มีรายละเอียด
ดงันี � 

1. ใช้ตอนท้ายชั�วโมงเรียน ให้นกัเรียนสะท้อนความคิดเกี�ยวกับบทเรียน ด้วยการเขียน 
การวาดภาพ และการแสดงตวัอย่าง อาจจะใช้เวลาเพียง 5 นาทีก่อนหมดคาบเรียนให้นกัเรียน
บนัทกึ โดยมีประเดน็ เช่น วนันี �กลุ่มของนกัเรียนได้ทําอะไรบ้าง ในการเรียนวนันี �นกัเรียนชอบอะไร
มากที�สดุ นกัเรียนสามารถเชื�อมโยงสิ�งที�เรียนกบัสถานการณ์จริงได้อย่างไร นกัเรียนสร้างแผนภาพ
หรือแผนผงัแสดงสิ�งที�ได้เรียนรู้ในวนันี �ได้อยา่งไร นกัเรียนมีข้อเสนอแนะอะไรบ้าง เป็นต้น 

2. ใช้ระหว่างเรียน ครูผู้ สอนอาจจะทําบันทึกการปฏิบัติไว้ในแผนการเรียนรู้ ให้เวลา
นกัเรียนบนัทึกประมาณ 5 นาทีในขั �นกิจกรรมการเรียนรู้ เช่น ให้เขียนแผนผงั เขียนภาพประกอบ
คําอธิบาย สรุปความหมายของสิ�งที�เรียน เป็นต้น) รวมทั �งนกัเรียนยงัสามารถแลกเปลี�ยนงานของ
ตนเองกบัเพื�อนในกลุม่หรือทั �งชั �นเรียนได้ 
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ประโยชน์ของการใช้สมุดบันทกึการปฏิบัตงิาน 
 สมุดบนัทึกการปฏิบตัิงานสามารถเป็นส่วนหนึ�งในงานของนกัเรียนได้ เพื�อใช้ในการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ของนกัเรียน ซึ�งการใช้สมดุบนัทกึการปฏิบตังิานมีประโยชน์ ดงันี � 

1. ใช้ยกระดับความคิดของนักเรียน สมุดบนัทึกเป็นเครื�องมือเสริมให้นักเรียนคิดและ
เขียนเกี�ยวกบัความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ทําให้นกัเรียนได้ฝึกสมองว่า นกัเรียนได้เรียนรู้อะไรบ้างและ
ให้นักเรียนฝึกตั �งคําถามเกี�ยวกับหัวข้อที�ได้เรียนไป รวมทั �งยังทําให้นักเรียนได้รับรู้ถึงการ
เปลี�ยนแปลงทางด้านความคดิของตนเองตั �งแตเ่ริ�มเรียนจนกระทั�งเรียนจบได้ 

2. ใช้สะท้อนความคิดในงานที�ผ่านไป หลังจากที�นักเรียนเรียนรู้และทําปฏิบตัิการทาง
วิทยาศาสตร์มาหลายครั �งแล้ว ให้นกัเรียนย้อยกลบัอ่านสิ�งที�นกัเรียนได้บนัทึกลงไป ทบทวนสิ�งที�
บนัทึก แล้วสะท้อนความคิดที�ได้พร้อมทั �งนําข้อเสนอแนะไปใช้ปรับปรุงในการเรียนรู้หรือการทํา
ปฏิบตักิารตอ่ไป 

3. ใช้แลกเปลี�ยนความคิดเห็นกับเพื�อน การใช้สมุดบันทึกการปฏิบัตินั �นเป็นวิธีการ
แลกเปลี�ยนความคิดเห็นที�ดีอีกวิธีหนึ�งใช้ได้กับเพื�อนในกลุ่มเล็ก ๆ และเพื�อนในชั �นเรียน แต่การ
แลกเปลี�ยนกนันั �นต้องเกิดจากความสมคัรใจไม่ใช่การบงัคบั จะทําให้นกัเรียนสามารถร่วมสะท้อน
ความคดิถึงสิ�งที�ได้เรียนรู้ไปได้อยา่งกว้างขวางขึ �น 

6. การเขียนตอบ การเขียนเป็นวิธีที�ช่วยกระตุ้นให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
และยังเป็นวิธีประเมินผลการคิดของนักเรียนได้เป็นอย่างดี วตัถุประสงค์ของการเขียนทางด้าน
วิทยาศาสตร์มี 4 ประการ ดงันี � เพื�อช่วยในการพฒันาความเข้าใจแนวคิดหลกัทางวิทยาศาสตร์ 
เพื�อบันทึกแนวความคิดหลักและกิจกรรมที�สามารถนําไปปรับปรุงใช้ในภายหลัง เพื�อสะท้อน
ความก้าวหน้าในการเรียนรู้ของนกัเรียน เพื�อพัฒนาความสามารถของนกัเรียนในการสื�อความ  

การใช้ข้อสอบเหมาะกบัการประเมินทางด้านพทุธิพิสยัของนกัเรียนมากกว่า เพราะเป็นการตดัสิน
ถูกหรือผืดได้ แต่แบบเลือกตอบและถูก-ผิดมากเกินไป เป็นการจํากัดการสร้างองค์ความรู้และ
ความเข้าใจ การใช้คําถามปลายเปิดจะเป็นการให้โอกาสให้นักเรียนใช้ความรู้ความสามารถ
ตลอดจนแสดงความคิดเห็นได้อย่างอิสระมากกว่า ส่วนการจะเลือกแบบทดสอบชนิดใดนั �นขึ �นอยู่
กบัจดุประสงค์ในการประเมินเป็นหลกั 

7. แฟ้มสะสมงาน เป็นการรวบรวมผลงานที�ประกอบไปด้วยผลงานชิ �นที�ดีที�สดุซึ�งนกัเรียน
และครูเป็นผู้ เลือก แสดงถึงพัฒนาการทางการเรียนรู้ของนกัเรียนได้อีกทางหนึ�ง แฟ้มสะสมงาน
สามารถประเมินการเรียนรู้ได้อย่างหลากหลาย เช่น การเรียนรู้ทางด้านเนื �อหาวิชาที�เพิ�มขึ �นในแต่
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ละช่วงเวลา ความก้าวหน้าในการทํารายานหรืองานวิจยั พฤติกรรมการทํางานกลุ่ม การสะท้อน
ความคดิของนกัเรียน เป็นต้น 

 
ตอนที� 4 งานวิจัยที�เกี�ยวข้อง 
 

4.1 งานวิจยัที�เกี�ยวกบัการประเมินตามสภาพจริง 
   

 

กุลชลี ตาลช่วง (2546) ศึกษาวิจัยเรื�องการพัฒนาวิธีการประเมินการปฏิบตัิงานกลุ่ม 
สําหรับนักเรียนระดบัมัธยมศึกษาตอนต้น เพื�อ 1) พัฒนาวิธีการประเมินการปฏิบัติงานกลุ่ม                  
2) ตรวจสอบคุณภาพของวิธีการประเมินการปฏิบัติงานกลุ่ม สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                     
3) ศึกษาความเหมาะสมและความเป็นไปได้ในการนําวิธีการประเมินการปฏิบตัิงานไปใช้ใน
กิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ กลุ่มตวัอย่างเป็นนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 โรงเรียน
เทพศริินทร์(พแุค) ปีการศกึษา 2546 จํานวน 102 คน เครื�องมือที�ใช้ในการวิจยั ได้แก่ แบบประเมิน
ความสามารถในการปฏิบตักิารทางวิทยาศาสตร์ แบบประเมินความร่วมมือในการปฏิบตัิงานกลุ่ม 
และแบบทดสอบวดัความรู้ทางวิชาการ   ผลการวิจยัพบว่า วิธีการประเมินงานกลุ่ม ที�พฒันาขึ �น
ประกอบไปด้วย 4 องค์ประกอบ คือ การประเมินความสามารถในการปฏิบตัิการทางวิทยาศาสตร์ 
การประเมินความร่วมมือในการปฏิบตัิงานกลุ่ม การวัดความรู้ทางวิชาการ และการให้คะแนน
พิเศษของกลุม่ คณุภาพของวิธีการประเมินงานกลุม่ ที�พฒันาขึ �นพบวา่ แบบประเมินความสามารถ
ในการปฏิบตักิารทางวิทยาศาสตร์ มีความตรงตามเนื �อหาอยู่ระหว่าง0.90-1.00 และคา่ความเที�ยง
ระหว่างผู้ประเมินเท่ากบั 0.99 แบบประเมินความร่วมมือในการปฏิบตัิงานกลุ่มมีความตรงตาม
เนื �อหาระหว่าง 0.70-1.00 และคา่ความเที�ยงระหว่างผู้ประเมินเท่ากบั0.56 และ0.85 แบบทดสอบ
วดัความรู้ทางวิชาการทั �ง 5 ฉบบัมีความตรงตามเนื �อหาระหว่าง 0.60 -1.00 และคา่ความเที�ยง
ระหว่างผู้ประเมินเท่ากบั0.79 0.84 0.80 0.75 และ 0.72 ตามลําดบั จากการสอบถามพบว่า
วิธีการประเมินและเครื�องมือที�พฒันาขึ �นมีความเหมาะสมและสามารถนําไปใช้ได้จริง 

 

วิทิศา ชื�นอารมณ์ (2546) ทําวิจยัเรื�องการพฒันาแบบประเมินผลการปฏิบตัิงานกลุ่มสาระ
การเรียนรู้ศิลปะ ด้านทศันศิลป์ ช่วงชั �นที�สอง มีวตัถปุระสงค์การวิจยั เพื�อ 1) กําหนดตวับง่ชี �และ
นํ �าหนักความสําคัญของคะแนนการประเมินผลการปฏิบัติงานสาระการเรียนรู้ศิลปะ ด้าน
ทศันศิลป์ 2) สร้างและตรวจสอบคณุภาพของแบบประเมินผลการปฏิบตัิงานกลุ่มสาระการเรียน
ศิลปะ  3) ศกึษาประสิทธิภาพและประสิทธิผลของแบบประเมินการปฏิบตัิงาน กลุ่มตวัอย่างที�ใช้
ในการวิจยัประกอบด้วย ครู นกัเรียน และผู้ปกครองของนกัเรียนชั �นประถมศกึษาปีที� 4 โรงเรียน
สงักดัการศกึษาส่วนท้องถิ�น จํานวน 57 คน เครื�องมือที�ใช้ในการวิจยั คือ แบบสมัภาษณ์และแบบ
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ประเมินการปฏิบตัิงาน การวิเคราะห์ข่อมูล ใช้การวิเคราะห์เนื �อหา และสถิติบรรยาย ผลการวิจยั
พบว่า แบบประเมินการปฏิบัติที�สร้างครอบคลุม 3 ด้าน คือ การปฏิบัติงาน ผลงาน และ
คณุลกัษณะนิสยัผู้ประเมินที�เกี�ยวข้องมี 4 กลุ่ม คือ ครู นกัเรียน เพื�อน และผู้ปกครอง อตัราส่วน
นํ �าหนกัที�ใช้ในการประเมินคือ 50:15:25:10 และ 50:25:25 เครื�องมือที�สร้างเป็นมาตรประมาณคา่
แบบสงัเกตพฤตกิรรมและผลงาน 3 ระดบั คือ ดี ปานกลาง และปรับปรุง เกณฑ์การให้คะแนนเป็น
แบบรูบริค เครื�องมือมีค่าความเที�ยงระหว่างผู้ประเมิน กลุ่มครูระหว่าง 0.689 – 0.959 กลุ่ม
ผู้ปกครองอยู่ระหว่าง 0.667 – 0.802 และกลุ่มนกัเรียนอยู่ระหว่าง 0.816 – 0.911ผลการใช้แบบ
ประเมินสรุปได้วา่เครื�องมือมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล 
 

นนัทนชั อ่อนพวน (2553) ศกึษาวิจยัเรื�องการพฒันาคู่มือการสร้างรูบริคเพื�อให้คะแนน
สําหรับการประเมินการปฏิบตัิงานของผู้ เรียน มีวตัถปุระสงค์เพื�อ 1) ศกึษาสภาพการประเมินการ
ปฏิบตัิงาน การสร้างและการใช้รูบริคในการให้คะแนนสําหรับการประเมินการปฏิบตัิงานของ
นกัเรียนในโรงเรียนระดบัการศึกษาขั �นพื �นฐาน 2) ศึกษาปัญหาในการใช้รูบริคเพื�อประเมินการ
ปฏิบตังิานของนกัเรียน 3) พฒันาคูมื่อการสร้างรูบริคเพื�อให้คะแนนการปฏิบตัิงานของนกัเรียน ใช้
การวิจยั 3 วิธี คือ การวิจยัเชิงสํารวจ เครื�องมือที�ใช้คือแบบอบถาม การศึกษาเชิงปริมาณและ
คณุภาพ เครื�องมือที�ใช้คือแบบสมัภาษณ์และแบบประเมินคณุภาพของเครื�องมือ และการวิจยักึ�ง
ทดลอง กลุ่มตวัอย่างคือครูจํานวน 10 คน เครื�องมือที�ใช้ คือแบบสอบ แบบประเมินผลงานที�ให้
คะแนนแบบรูบริค และแบบประเมินคณุภาพของคูมื่อ สถิติที�ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล คือ สถิติ
บรรยาย สถิติทดสอบ t และการวิเคราะห์เนื �อหา ผลการวิจยัพบว่าครูทกุกลุ่มสาระใช้รูบริคในการ
ประเมินการปฏิบตัิ พบปัญหาในการสร้างและใช้รูบริคมากที�สุด คู่มือการให้คะแนนแบบรูบริคที�
สร้างขึ �นมี 5 บทประกอบด้วย บทนํา การประเมินการปฏิบตังิาน การให้รูบริคสําหรับการให้คะแนน
การประเมินการปฏิบตั ิการตรวจสอบคณุภาพของรูบริค และการนํารูบริคไปใช้ ผลจากการทําวิจยั
กึ�งทดลองพบว่าหลงัการใช้คู่มือครูกลุ่มทดลองมีความรู้ความเข้าใจในการใช้รูบริคแตกต่างจาก
กลุม่ควบคมุอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั 0.05 

 

Ylanne, Pihlajamaki และ Kotkas (2006) ทําการวิจยัเรื�องเปรียบเทียบผลของการ
ประเมินโดยใช้การประเมินตนเอง การประเมินโดยเพื�อน และการประเมินโดยครูในการเขียน
บทความของนักเรียน ใช้วิธีการสํารวจโดยการสัมภาษณ์ เครื�องมือที�ใช้ในการประเมิน คือแบบ
ประเมินแบบ scoring rubric ใช้ประเมินในงานเขียนฉบบัร่างของนกัเรียน  วิธีการในการประเมิน
คือให้นกัเรียนประเมินงานเขียนของตนเองก่อน หลงัจากนั �นให้จบัคูก่บัเพื�อนประเมินงานของเพื�อน 
และสุดท้ายครูจะเป็นผู้ประเมินบทความของนกัเรียนทกุคน ใช้เป็นการประเมินเพื�อพฒันาผู้ เรียน 
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ผลการวิจยัพบว่า ผลของการประเมินโดยรวมแล้วค่อนข้างคล้ายกัน การประเมินโดยตนเองและ
การประเมินโดยครูจะคล้ายกนัในเรื�องของการศกึษาเอกสาร และความยาวของบทความ  แตก่าร
ประเมินโดยเพื�อนจะแตกต่างออกไปในส่วนของเนื �อหาและกระบวนการ ผลการประเมินในส่วน
ความเป็นอิสระและการคิดวิเคราะห์การประเมินโดยเพื�อนและการประเมินโดยครูจะแตกต่างกัน
มากที�สดุ 

 
 

Chabalengula, Mumba, Hunter และ Wilson (2009) ทําการวิจยัเรื�อง การสร้างรูปแบบ                    
การประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระหว่างที� มีการทําปฏิบัติการ
วิทยาศาสตร์ โดยใช้รูแบบการประเมินที�เรียกว่า เทคนิคการประเมินการปฏิบัติของการทํา
ปฏิบตัิการ (PBLAT) โดยมีการสร้างแบบประเมินที�ประเมินทักษะการทดลองในวิชาชีววิทยา 
เครื�องมือที�ใช้เป็นแบบประเมินแบบตรวจสอบรายการ และบตัรคะแนน (scoring cards) เกณฑ์ใน
การประเมินใช้ทั �งเกณฑ์แบบองค์รวม และเกณฑ์ย่อย ประเมินทักษะการสังเกต ทักษะการวัด 
ทกัษะการทดลอง ผลการวิจยัพบว่า รูปแบบ  การประเมินทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที�
สร้างขึ �นมีค่าความตรงและความเที�ยงอยู่ในเกณฑ์สูง สามารถนําไปใช้ได้กับนกัเรียนจํานวนมาก 
ประหยดัเวลา และมีความเป็นปรนยัในการประเมิน 

 

Lew, Alwis และ Schmidt (2010) ทําการวิจยัเรื�องการตรวจสอบความถกูต้องของการ
ประเมินตนเองและหาความสมัพนัธ์ระหว่างการประเมินตนเองกับความเชื�อมั�นในประโยชน์ของ
การประเมินตนเองของนกัเรียน การวิจยันี �แบง่ศกึษาเป็น 2 ส่วน ส่วนแรกศกึษาความถกูต้องและ
แม่นยําในการประเมินตนเองโดยเปรียบเทียบระหว่างการประเมินตนเอง ประเมินโดยเพื�อน และ
ประเมินโดยครู  เพื�อหาว่าความแม่นยําของการประเมินตนเองจะเปลี�ยนแปลงหรือไม่ถ้าเวลาผ่าน
ไป(ใช้การศกึษา 1 ภาคเรียน)  ส่วนที�สองหาความสมัพนัธ์ระหว่างนกัเรียนที�มีความเชื�อมั�นในการ
ประเมินตนเองกบัความถกูต้องของการประเมินตนเอง  ผลการวิจยัพบวา่ ในภาคเรียนแรกนกัเรียน
มีการประเมินตนเองที�สงูกวา่ความเป็นจริงเมื�อเทียบความถกูต้องกบัการประเมินจากเพื�อนและครู
แล้ว เนื�องมาจากว่านกัเรียนยงัไม่มีประสบการณ์ในการประเมินตนเองจึงประเมินตนเองสงูกว่าที�
เป็น แต่เมื�อมีการเก็บข้อมูลในภาคเรียนที� 2 (ใช้การประเมินตนเองมาแล้ว 1 ภาคเรียน) พบว่า
นกัเรียนมีความถูกต้องในการประเมินตนเองมากขึ �นเมื�อเทียบกับการประเมินจากเพื�อนและครู  
สว่นการศกึษาในตอนที�สองพบว่าความเชื�อมั�นในประโยชน์ของการประเมินตนเองของนกัเรียนไม่
มีความสัมพันธ์กับความถูกต้องของการประเมินตนเอง  เพราะนักเรียนที�มีความเชื�อมั�นใน
ประโยชน์ของการประเมินตนเอง มีผลการประเมินที�ไม่แตกต่างจากนกัเรียนที�ไม่เชื�อในประโยชน์
ของการประเมินตนเอง 
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4.2 งานวิจยัที�เกี�ยวข้องกบัวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
 

วนัทนา ทวีคณุธรรม (2542) ศกึษาวิจยัเรื�องผลการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการเรียน
การสอนวิชาสังคมศึกษาที�มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาสิ�งแวดล้อมของนักเรียนชั �น
มธัยมศกึษาปีที� 1 โรงเรียนสาธิตจฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั มีวตัถปุระสงค์เพื�อศกึษาความสามารถ
ในการแก้ปัญหาสิ�งแวดล้อมของนักเรียนชั �นมัธยมศึกษาปีที� 1 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัยที�เรียนวิชาสังคมศึกษาโดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ประชากรในการวิจัยคือ
นกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 โรงเรียนสาธิตจฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ฝ่ายมธัยม จํานวน 72 คน 
แบง่เป็น 2 กลุ่ม คือกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคมุ กลุ่มละ 36 คน โดยใช้แผนการสอน 2 แบบ คือ 
แผนการสอนแบบปกต ิและแผนการสอนโดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ จํานวนแบบละ 9 แผน ใช้
เวลาในการทดลองจํานวน 9 สปัดาห์ สปัดาห์ละ 2 คาบ คาบละ 50 นาที เครื�องมือที�ใช้ในการวิจยั
คือ แบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาสิ�งแวดล้อม มีค่าความเที�ยงเท่ากับ 0.85 ผลการวิจยั
พบวา่ นกัเรียนกลุม่ที�เรียนด้วยแผนการสอนโดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์มีคะแนนความสามารถ
ในการแก้ปัญหาสิ�งแวดล้อมสูงกว่านักเรียนในกลุ่มที�เรียนด้วยแผนการสอนแบบปกติ อย่างมี
นยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั 0.05 

 

พิธุลาวณัย์ ศภุอทุมุพร (2546) ศกึษาวิจยัเรื�องการศกึษาการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ใน
การเรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตร์กับคุณภาพชีวิตของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น มี
วัตถุประสงค์การวิจัยเพื�อศึกษาการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการเรียนวิชาโครงงาน
วิทยาศาสตร์กับคุณภาพชีวิตของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น กลุ่มตัวอย่างคือ นักเรียนชั �น
มธัยมศกึษาปีที� 3 โรงเรียนสาธิตจฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ฝ่ายมธัยม จํานวน 17 กลุ่ม เครื�องมือที�
ใช้ในการวิจัย คือ แนวทางการศึกษาการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการเรียนวิชาโครงงาน
วิทยาศาสตร์กบัคณุภาพชีวิต เก็บรวบรวมข้อมูลโดยการสงัเกต สมัภาษณ์ และศึกษาเอกสาร ผล
การศึกษาพบว่านักเรียนทุกกลุ่มเลือกทําโครงงานวิทยาศาสตร์ประเภททดลองโดยปฏิบตัิตาม
ขั �นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการทําโครงงานวิทยาศาสตร์ครบทกุขั �นตอน ดงันี � การระบุ
ปัญหา นกัเรียนสว่นใหญ่ระบปัุญหาได้ด้วยตนเองจากการสงัเกตปรากฏการณ์ตา่ง ๆ และนกัเรียน
บางกลุ่มมีคนอื�นระบุให้ การตั �งสมมติฐาน นักเรียนส่วนใหญ่ตั �งสมมติฐานจากความรู้และ
ประสบการณ์เดิม การรวบรวมข้อมลู นกัเรียนทกุกลุ่มสามารถออกแบบการทดลองได้ โดยระบตุวั
แปร กําหนดนิยมเชิงปฏิบัติการ วิธีการทดลอง และวิธีการบนัทึกข้อมูลได้ การวิเคราะห์ข้อมูล 
นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถจดักระทําข้อมลูโดยการจดัเรียงลําดบั แยกประเภทแล้วนําเสนอข้อมูล
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ในแบบตาราง แต่ยังพบว่านักเรียนบางกลุ่มยังไม่สามารถสื�อความหมายข้อมูลได้อย่างชัดเจน 
และการสรุปความรู้ใหม ่กลุม่นกัเรียนสวนใหญ่สามารถสรุปความรู้ใหมจ่ากการทดลองได้ 

 

อัจฉรา คําลือเกียรติ (2552) ศึกษาวิจัยเรื�องปัจจัยที�ส่งผลต่อการคิดในวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 มีวตัถปุระสงค์การวิจยัเพื�อ 1) สร้างแบบวดัการคิด
ในวิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 2) ศกึษาปัจจยัที�ส่งผลตอ่การคิดใน
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 3) สร้างสมการพยากรณ์ในรูปคะแนนดิบและคะแนนมาตรฐาน ในการ
พยากรณ์การคดิในวิธีการทางวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 โดยมีตวัแปรอิสระ 3 
ตวั คือ ปัจจัยด้านการได้รับการส่งเสริมจากครอบครัว ปัจจัยด้านการได้รับการส่งเสริมจาก
โรงเรียน และปัจจยัด้านการได้รับการส่งเสริมจากสงัคม และตวัแปรตาม 5 ตวั คือ ทกัษะการคิด
ด้านความเข้าใจ ทกัษะการคิดด้านการนําไปใช้ ทกัษะการคิดด้านการวิเคราะห์ ทกัษะการคิดด้าน
การสงัเคราะห์ และทกัษะการคิดด้านการประเมินคา่ กลุ่มตวัอย่างเป็นนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 
4 ในจงัหวดัเชียงรายที�กําลงัศกึษาปีการศกึษา 2552 เป็นกลุ่มตวัอย่างที�ใช้ในการทดลองเครื�องมือ
เพื�อหาคณุภาพด้านความยากง่ายและอํานาจจําแนกของข้อสอบจํานวน 100 คน คณุภาพด้าน
ความเชื�อมั�น จํานวน 139 คน และกลุ่มตวัอย่างที�ใช้ในการศกึษาผลการวิจยัจํานวน 509 คน 
เครื�องมือที�ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมลูเป็นแบบวดัการคิดในวิธีการทางวิทยาศาสตร์ จํานวน 30 
ข้อ และแบบสอบถามปัจจยัที�ส่งผลตอ่การคิดในวิธีการทางวิทยาศาสตร์ และได้ทําการวิเคราะห์
ข้อมลูด้วยการวิเคราะห์ถดถอยพหคุณู (Multiple Regression Analysis) โดยวิธีการเพิ�มหรือลด
ตวัแปรเป็นขั �นๆ (Stepwise) ผลการวิจยัพบว่าแบบวดัการคิดในวิธีการทางวิทยาศาสตร์เป็นแบบ
เลือกคําตอบจํานวน 30 ข้อ มีคา่ความยากง่ายตั �งแต ่0.30 - 0.64 คา่อํานาจจําแนกตั �งแต ่0.31 – 
0.71 และความเชื�อมั�นทั �งฉบบัเท่ากับ 0.829  ปัจจยัที�ส่งผลตอ่การคิดในวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
คือ การได้รับการสง่เสริมจากครอบครัว และการได้รับการสง่เสริมจากโรงเรียน สมการพยากรณ์คือ 
Yˆall = 1.412 + 0.088X2 + 0.084X1 และ ˆZall = 0.169Z2 +0.142Z1 

 

Tessier & Penniman (2006) ทําการวิจัยเรื�อง การใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบกับ                      
การออกแบบการทําปฏิบตัิบตัิการของวิชานิเวศวิทยา มีวตัถปุระสงค์เพื�อให้นกัศกึษาได้ใช้วิธีการ
เรียนแบบสืบสอบในวิชานิเวศวิทยา โดยนักเรียนต้องใช้วิธีการสืบสอบและการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ในการทําปฏิบัติการ กลุ่มตัวอย่างที�ใช้เป็นนักศิกษาระดบัปริญญาตรี ที�เรียนใน
รายวิชานิเวศวิทยา นักศึกษาใช้วิธีการสืบสอบและการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยผ่าน
กระบวนการกําหนดปัญหา ตั �งสมมตฐิาน เก็บรวบรวมข้อมลู และสรุปผลจากการทําปฏิบตัิการทั �ง
ในห้องทดลองและการทําปฏิบตัิการในภาคสนาม ผู้ วิจยัทําการประเมินนกัศกึษาด้วยการประเมิน
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ตามสภาพจริงโดยใช้การนําเสนอและตรวจสอบจากรายงานผลการทําปฏิบตัิการ ผลการวิจัย
พบว่าการเรียนรู้แบบสืบสอบสามารถกระตุ้นการเรียนรู้ของนกัศกึษาได้ นกัศึกษาสามารถค้นพบ
ความรู้ด้วยตนเองมีความกระตือรือร้น และสนกุสนานที�จะเรียนรู้มากขึ �น 

 

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัที�เกี�ยวข้องพบว่าความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ในการเรียนการสอนนั �นมีความสําคัญเพราะจะทําให้ทราบว่านักเรียนสามารถ
แสวงหาความรู้อย่างเป็นขั �นตอนด้วยตนเองได้มากน้อยเพียงใด และในปัจจุบันการประเมิน
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์นั �น  ส่วนใหญ่จะเป็นแบบทดสอบเพื�อวดัด้านการ
คิดของนกัเรียน  แตเ่ราสามารถใช้การประเมินตามสภาพจริงในการประเมินความสามารถในการ
ใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ได้ทั �งการใช้การสังเกต การสัมภาษณ์ การทดลอง แฟ้มสะสมงาน 
ประเมินจากสมุดบนัทึก เป็นต้น ผู้ วิจยัจึงจะทําการวิจยัที�จะพฒันาวิธีการประเมินโดยมุ่งเน้นการ
ใช้วิธีประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ที�หลากหลายเพื�อให้ได้ข้อมูล
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนให้ตรงตามสภาพจริงของนกัเรียนมาก
ที�สดุ 
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ภาพที� 2.10 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 

วิธีประเมิน 
  

1. วิธีการประเมิน 
2. เครื�องมือที�ใช้ประเมิน 
3. เกณฑ์ในการประเมิน 
4. แหลง่ผู้ประเมิน 

ความสามารถในการใช้วิธีการ                    
ทางวิทยาศาสตร์ในขั )นตอนต่าง ๆ                   

 

1. ขั �นระบปุัญหา 
2. ขั �นตั �งสมมตฐิาน 

3. ขั �นตรวจสอบสมมตฐิาน/                            
ศกึษาค้นคว้า 

4. ขั �นเก็บรวบรวมข้อมลู   
5. ขั �นสรุปผล 
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บทที� 3 
วิธีดาํเนินการวิจัย 

 
การศึกษาวิจัยในครั �งนี �ใช้ระเบียบวิธีวิจยัและพัฒนา (research and development)                    

เพื0อพัฒนาวิธีประเมินการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั �นมัธยมศึกษาปีที0 2 ซึ0งมี
วตัถปุระสงค์การวิจยั คือ 1) เพื0อพฒันาวิธีการประเมินพร้อมทั �งเครื0องมือและเกณฑ์ในการประเมิน
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที0 2 และ 2) เพื0อ
ศกึษาประสิทธิผลของการนําวิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับ
นักเรียนชั �นมัธยมศึกษาปีที0 2 ขั �นตอนในการวิจัยแบ่งออกเป็น 3 ขั �นตอน สอดคล้องกับ
วตัถปุระสงค์ซึ0งมีรายละเอียดการดําเนินงาน ดงันี � 

ขั �นตอนที0 1 การพัฒนาวิธีประเมินพร้อมทั �งเครื0 องมือและเกณฑ์ในการประเมิน
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที0 2 

ขั �นตอนที0   2 การทดลองใช้วิธีประเมินพร้อมทั �งเครื0องมือและเกณฑ์ในการประเมิน
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที0 2  

ขั �นตอนที0   3 การศึกษาประสิทธิผลของการนําวิธีการประเมินความสามารถในการใช้
วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที0 2 
 
ขั �นตอนที�  1 การพัฒนาวิธีการประเมินพร้อมทั �งเครื� องมือและเกณฑ์ในการประเมิน
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สาํหรับนักเรียนชั �นมัธยมศึกษาปีที� 2 

 

ในขั �นนี �ใช้การสัมภาษณ์ความคิดเห็นของผู้ เชี0ยวชาญเพื0อนําข้อมูลมาพัฒนาวิธีการ
ประเมินพร้อมทั �งเครื0 องมือและเกณฑ์ในการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์นั �น ผู้ วิจยัดําเนินการตามขั �นตอน ดงัตอ่ไปนี � 

1. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที0เกี0ยวข้องกับวิธีการทางวิทยาศาสตร์และการประเมิน
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ เพื0อนํามาสรุปประเด็นในการสร้างแบบสมัภาษณ์
แบบมีโครงสร้าง เพื0อสัมภาษณ์ผู้ เชี0ยวชาญเกี0ยวกับวิธีการประเมิน เครื0 องมือ และเกณฑ์ที0
เหมาะสมในการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในระดบัชั �น
มธัยมศกึษาปีที0 2 
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2. นําข้อมลูที0ได้จากการศกึษาเอกสารในข้อ 1 มาสร้างแบบสมัภาษณ์แบบมีโครงสร้างเพื0อ
สัมภาษณ์ผู้ เชี0ยวชาญถึงวิธีการประเมิน เครื0 องมือ และเกณฑ์ที0 เหมาะสมในการประเมิน
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในระดบัชั �นมธัยมศกึษาปีที0 2 

3. นําเสนอแบบสมัภาษณ์แบบมีโครงสร้างกบัอาจารย์ที0ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ตรวจพิจารณา 
ให้ข้อเสนอแนะ แล้วนํากลบัมาแก้ไขปรับปรุง 

4. นําเสนอแบบสมัภาษณ์แบบมีโครงสร้างที0ผ่านการปรับแก้แล้วไปสมัภาษณ์ผู้ เชี0ยวชาญ
ทั �ง 7 ทา่น 

5. นําข้อมูลที0ได้จากผู้ เชี0ยวชาญทั �ง 7 ท่าน ใน 5 ประเด็น คือ องค์ประกอบย่อยของ                 
แตล่ะขั �นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์   วิธีการประเมินที0เหมาะสมในแตล่ะขั �นตอนของวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์  เครื0องมือที0ใช้ในการประเมินที0เหมาะสมในแต่ละขั �นตอนของวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์   เกณฑ์ที0ใช้ในการตดัสินระดบัความสามารถในแตล่ะขั �นตอนของการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์  และแหล่งผู้ประเมินที0เหมาะสมในแต่ละขั �นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์และ             
การกําหนดนํ �าหนักของแหล่งผู้ประเมินในกรณีที0ขั �นตอนนั �นใช้ผู้ประเมินมากกว่า  1 แหล่ง                         
มาวิเคราะห์เนื �อหา (content analysis) เพื0อนําไปพฒันาวิธีการประเมิน พร้อมทั �งเครื0องมือและ
เกณฑ์ในการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับนักเรียนชั �น
มธัยมศกึษาปีที0 2 

6. พฒันาวิธีการประเมิน พร้อมทั �งเครื0องมือและเกณฑ์ในการประเมินความสามารถในการ
ใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที0 2 จากข้อมลูของผู้ เชี0ยวชาญในข้อ 5 

7. ทดลองใช้และตรวจสอบคุณภาพของวิธีการประเมิน พร้อมทั �งเครื0องมือและเกณฑ์ใน
การประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที0 2 ที0
ได้จากการพฒันา 

8. ปรับแก้วิธีการประเมิน พร้อมทั �งเครื0องมือและเกณฑ์ในการประเมินความสามารถในการ
ใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที0 2 เพื0อให้ได้คณุภาพที0เหมาะสม 
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วิธีการดาํเนินการวิจัยในขั �นตอนที� 1 แบ่งเป็น 2 ระยะ ดังนี � 
 

1.1 ขั �นสัมภาษณ์ความคิดเห็นของผู้เชี�ยวชาญเพื�อนํามาพัฒนาวิธีการประเมินพร้อมทั �ง
เครื� องมือและเกณฑ์ในการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์
สาํหรับนักเรียนชั �นมัธยมศึกษาปีที� 2 
  

คุณสมบัตขิองผู้เชี�ยวชาญ 
 ผู้ วิจยัสมัภาษณ์ผู้ เชี0ยวชาญจํานวน 7 ท่าน โดยผู้ วิจยักําหนดคณุสมบตัิของผู้ เชี0ยวชาญไว้
ดงันี � 

1.1 ผู้ เชี0ยวชาญด้านการสอน/การประเมินทางด้านวิทยาศาสตร์ โดยมีคณุสมบตั ิดงันี � 
- มีคณุวฒุิทางด้านการศกึษาระดบัปริญญาโทหรือปริญญาเอกด้านการศกึษาหรือ

การสอนวิทยาศาสตร์ 
- มีความรู้และประสบการณ์การสอนวิทยาศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษาปีที0 2                   

ไมน้่อยกวา่  5  ปี 
1.2 ผู้ เชี0ยวชาญมีความเตม็ใจและพร้อมในการให้ความร่วมมือในการเก็บรวบรวมข้อมลู 
 

เครื�องมือที�ใช้ในการวิจัย 
เครื0องมือที0ใช้ในขั �นตอนนี � คือ แบบสมัภาษณ์ชนิดมีโครงสร้าง ซึ0งมีการสมัภาษณ์ในประเด็น          

ตา่ง ๆ ตอ่ไปนี � (ตวัอยา่งแสดงในภาคผนวก ง) 
1. องค์ประกอบยอ่ยของแตล่ะขั �นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
2. วิธีการประเมินที0เหมาะสมในแตล่ะขั �นตอนของการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
3. เครื0องมือที0ใช้ในการประเมินที0เหมาะสมในแตล่ะขั �นตอนของการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
4. เกณฑ์ที0ใช้ในการตัดสินระดับความสามารถในแต่ละขั �นตอนของการใช้วิธีการทาง

วิทยาศาสตร์ 
5. แหล่งผู้ประเมินที0เหมาะสมในแต่ละขั �นตอนของการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์และการ

กําหนดนํ �าหนกัของแหลง่ผู้ประเมินในกรณีที0ขั �นตอนนั �นใช้ผู้ประเมินมากกวา่  1 แหลง่ 
 

การสร้างเครื�องมือที�ใช้การวิจัย 
1. แบบสมัภาษณ์แบบมีโครงสร้างสําหรับผู้ เชี0ยวชาญ  มีขั �นตอนการสร้าง ดงันี � 

1.1 ศกึษาเอกสารเกี0ยวกบัวิธีการทางวิทยาศาสตร์และการประเมินความสามารถในการ
ใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์เพื0อนํามาสงัเคราะห์ขั �นตอนของการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์และตั �ง
ประเดน็สมัภาษณ์ 
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1.2 กําหนดประเดน็สมัภาษณ์ผู้ เชี0ยวชาญ ดงันี �  
1.2.1 องค์ประกอบยอ่ยของแตล่ะขั �นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
1.2.2 วิธีการประเมินที0เหมาะสมในแตล่ะขั �นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์     
1.2.3 เครื0องมือที0ใช้ในการประเมินที0เหมาะสมในแต่ละขั �นตอนของวิธีการทาง

วิทยาศาสตร์ 
1.2.4 เกณฑ์ที0ใช้ในการตัดสินระดับความสามารถในแต่ละขั �นตอนของการใช้

วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
1.2.5 แหลง่ผู้ประเมินที0เหมาะสมในแตล่ะขั �นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์และ

การกําหนดนํ �าหนกัของแหลง่ผู้ประเมินในกรณีที0ขั �นตอนนั �นใช้ผู้ประเมินมากกวา่  1 แหลง่ 
2. ตรวจสอบความตรงตามเนื �อหา(content validity) และการใช้ภาษาของแบบสมัภาษณ์

จากอาจารย์ที0ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
3. นําแบบสมัภาษณ์แบบมีโครงสร้างที0สร้างขึ �นไปสมัภาษณ์ผู้ เชี0ยวชาญทั �ง 7 ทา่น 
 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
   ในขั �นตอนนี �ใช้การวิเคราะห์เนื �อหา (content analysis) จากข้อมลูที0ได้จากการสมัภาษณ์

ของผู้ เชี0ยวชาญ สรุปประเด็นและข้อมลูจากผู้ เชี0ยวชาญทั �ง 5 ประเด็นคําถามแล้วนําข้อมลูที0ได้ใน
ประเด็นตา่งๆนั �น มาสงัเคราะห์เพื0อเป็นแนวทางในการพฒันาวิธีประเมินความสามารถในการใช้
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในระดบัชั �นมธัยมศกึษาปีที0 2 ตอ่ไป 

 

1.2 ขั �นการพัฒนาวิธีประเมิน เครื� องมือที� ใช้ประเมินและเกณฑ์ในการประเมิน
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สาํหรับนักเรียนชั �นมัธยมศึกษาปีที� 2 
 

กลุ่มตัวอย่าง   
  ผู้ วิจัยได้กําหนดคุณสมบัติของผู้ เชี0ยวชาญที0ตรวจสอบคุณภาพของวิธีการประเมิน
เครื0องมือที0ใช้ประเมินและเกณฑ์ในการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์
สําหรับนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที0 2 ทั �ง 7 ทา่นไว้ดงันี � 

1. ผู้ เชี0ยวชาญด้านการวดัและประเมินผลจํานวน 3 ทา่น  โดยมีคณุสมบตั ิดงันี � 
1.1  มีคุณวุฒิทางด้านการศึกษาระดับปริญญาเอกด้านการวัดและประเมินผล 

                           การศกึษา 
1.2   มีความรู้และประสบการณ์ทางด้านการวดัและประเมินผลการศกึษาไม่น้อยกว่า   

                            5  ปี 
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1.3 ผู้ เชี0ยวชาญมีความเตม็ใจและพร้อมในการให้ความร่วมมือในการเก็บข้อมลู 
2. ผู้ เชี0ยวชาญด้านการวดัและประเมินผลจํานวน 3 ทา่น  โดยมีคณุสมบตั ิดงันี � 

2.1  มีคุณวุฒิทางด้านการศึกษาระดบัปริญญาโทหรือปริญญาเอกด้านการศึกษา
หรือการสอนวิทยาศาสตร์ในระดบัชั �นมธัยมศกึษาตอนต้น 

2.2  มีความ รู้และประสบการณ์ทางด้านการสอนวิทยาศาสตร์ไม่ น้อยกว่า   
  5  ปี 

2.3  ผู้ เชี0ยวชาญมีความเตม็ใจและพร้อมในการให้ความร่วมมือในการเก็บข้อมลู 
 

เครื�องมือที�ใช้ในการวิจัย  
 เครื0 องมือที0ใช้ในการวิจัยในขั �นตอนนี �สร้างมาจากข้อมูลที0 ได้จากการวิเคราะห์เนื �อหา                     
(content analysis) จากความคิดเห็นของผู้ เชี0ยวชาญทั �ง 7 ท่าน พฒันาได้เครื0องมือ 4 ชนิด        
รายละเอียดของเครื0องมือ   มีดงัตอ่ไปนี � 

1. แบบทดสอบอตันยัในขั �นการระบปัุญหา และตั �งสมมตฐิาน  
2. แบบทดสอบปรนยัชนิด 4 ตวัเลือก  
3. แบบสังเกตพฤติกรรมในขั �นการตรวจสอบสมมติฐาน  การเก็บรวบรวมข้อมูล  และ                 

การสรุปผล เครื0องมือเป็นแบบตรวจสอบรายการ (checklist)  โดยมีเกณฑ์การประเมินแบบรูบริค 
4  ระดบั  มีผู้ประเมิน 3 แหลง่ คือ นกัเรียน  เพื0อน  และครูผู้สอน 

4. แบบบนัทึกการทดลอง/ศกึษาค้นคว้า โดยมีเกณฑ์การประเมินรูบริค 4  ระดบั  ผู้ประเมิน
คือครูผู้สอน 
การสร้างเครื�องมือที�ใช้การวิจัย 
 ขั �นตอนในการสร้างเครื0องมือที0ใช้ในการวิจัยในขั �นการพัฒนาวิธีประเมิน เครื0องมือที0ใช้
ประเมินและเกณฑ์ในการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียน
ชั �นมธัยมศกึษาปีที0 2 มีดงัตอ่ไปนี � 

1. วิเคราะห์เนื �อหา (content analysis) จากข้อมลูที0ได้จากการสมัภาษณ์ในขั �น 1.1  
2. นําข้อมลูที0ได้จากข้อ 1 มาสร้างเครื0องมือ และเกณฑ์การประเมิน 

5. สร้างเครื0องมือที0ใช้ประเมินจากวิธีประเมิน 3 วิธี คือ การทดสอบ การสงัเกต และการ
บนัทึก  สร้างเครื0องมือที0ใช้ในการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 4 ชนิด 
คือ แบบทดสอบอัตนัยในขั �นการระบุปัญหา และตั �งสมมติฐาน   แบบทดสอบปรนัยชนิด 4 
ตวัเลือก  แบบสังเกตพฤติกรรมในขั �นการตรวจสอบสมมติฐาน  การเก็บรวบรวมข้อมูล  และ                 
การสรุปผล เครื0องมือเป็นแบบตรวจสอบรายการ (checklist)  โดยมีเกณฑ์การประเมินแบบรูบริค 
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4  ระดบั  มีผู้ประเมิน 3 แหล่ง คือ นกัเรียน  เพื0อน  และครูผู้สอน  และแบบบนัทึกการทดลอง/
ศกึษาค้นคว้า โดยมีเกณฑ์การประเมินรูบริค 4  ระดบั  ผู้ประเมินคือครูผู้สอน 

3. สร้างแบบประเมินความตรงเชิงเนื �อหา (content validity) และประเมินความ
เหมาะสมของเกณฑ์ที0ได้พฒันาขึ �นและคู่มือการใช้วิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์  นําไปให้อาจารย์ที0ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบ พร้อมทั �งให้คําแนะนํา 

4. ปรับแก้ตามคําแนะนําของอาจารย์ที0ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
5. นําแบบประเมินความตรงเชิงเนื �อหา (content validity) และประเมินความเหมาะสม

ของเกณฑ์ที0ได้พัฒนาขึ �นและคู่มือการใช้วิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ ไปเก็บรวบรวมข้อมลูจากผู้ เชี0ยวชาญทั �ง 7 ทา่น 

6. สรุปผลการวิเคราะห์ค่าทางสถิติ คือ ค่าความสอดคล้องระหว่างข้อคําถามกับ
วตัถปุระสงค์ที0วดั (Item Objective Congruence: IOC) และร้อยละความเหมาะสมของเกณฑ์ 
คูมื่อการใช้วิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ เกณฑ์การผ่านที0ร้อยละ 
80 (วิริยา ศรีวิเชียร, 2551) 

7. ปรับแก้ไขในข้อที0ได้คา่ความสอดคล้องระหว่างข้อคําถามกบัวตัถปุระสงค์ที0วดั (Item 
Objective Congruence: IOC) และร้อยละความเหมาะสมไมผ่า่นเกณฑ์ที0กําหนด 

8. นําเครื0องมือที0ปรับแก้เรียบร้อยแล้วไปทดลองใช้กับกลุ่มทดลองใช้ (try out) เป็น
นกัเรียนในระดบัชั �นมธัยมศกึษาปีที0 2 โรงเรียนแสวงหาวิทยาคม จํานวน 30 คน เพื0อหาคณุภาพ
ของเครื0องมือแตล่ะชนิด แล้วนําไปพฒันาวิธีประเมินให้ดีขึ �น 

 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  ผู้ วิจยัได้ทําหนงัสือขอความร่วมมือในการตรวจสอบคณุภาพของเครื0องมือวิจยั ที0ออกให้
โดยบณัฑิตวิทยาลยั จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั  ถึงผู้ เชี0ยวชาญทกุท่าน โดยการติดตอ่ประสานงาน
ด้วยตนเอง  และส่งให้ผู้ เชี0ยวชาญตรวจสอบและส่งกลบัทางไปรษณีย์ รวมทั �งเก็บข้อมลูจากกลุ่ม
ทดลองใช้ (try out) 
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การวิเคราะห์ข้อมูล 
                การวิเคราะห์คณุภาพของเครื0องมือในขั �นตอน 1.2 นี �เป็นการวิเคราะห์เพื0อตรวจสอบ
ความเหมาะสมของเครื0องมือ และเกณฑ์การประเมินก่อนการนําไปทดลองใช้ในขั �นตอนที0 2 ตอ่ไป  
การวิเคราะห์ความเหมาะสมของเกณฑ์การประเมินของแบบทดสอบอัตนัยสําหรับขั �นการระบุ
ปัญหา และตั �งสมมติฐาน  เกณฑ์การประเมินของแบบสังเกตพฤติกรรมในขั �นการตรวจสอบ
สมมติฐาน/ศึกษาค้นคว้า การเก็บรวบรวมข้อมูล และการสรุปผล ใช้การวิเคราะห์ค่าเฉลี0ย (M) 
สําหรับข้อมลูที0ได้จากแสดงความคดิเห็น และข้อเสนอแนะใช้การวิเคราะห์เนื �อหา 
การแปลผลเกณฑ์การประเมิน มีดงัตอ่ไปนี � 
 คา่เฉลี0ย  2.51 - 3.00 หมายถึง เหมาะสมดีมาก 

 คา่เฉลี0ย  2.01 – 2.50 หมายถึง เหมาะสมดี 
 คา่เฉลี0ย  1.51 - 2.00 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 
 คา่เฉลี0ย  1.00 - 1.50 หมายถึง ควรปรับปรุงแก้ไข 

การวิเคราะห์คุณภาพคู่มือการวิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
                 ข้อมูลที0ได้จากแบบประเมินคณุภาพคู่มือการใช้รูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับที0เป็น
รายการคําถาม (Checklist) ใช้การวิเคราะห์ความถี0 ร้อยละ โดยกําหนดให้ ต้องไม่น้อยกว่าร้อยละ 
80 จึงผ่านเกณฑ์ (วิริยา ศรีวิเชียร, 2551 อ้างถึงใน นนัทนชั อ่อนพวน, 2553) สําหรับข้อมูลที0ได้
จากแสดงความคดิเห็น และข้อเสนอแนะใช้การวิเคราะห์เนื �อหา 
 
ขั �นตอนที�  2 การทดลองใช้วิธีประเมินพร้อมทั �งเครื� องมือและเกณฑ์ในการประเมิน
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สาํหรับนักเรียนชั �นมัธยมศึกษาปีที� 2  

  การทดลองใช้วิธีประเมินพร้อมทั �งเครื0องมือและเกณฑ์ในการประเมินความสามารถใน
การใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั �นมธัยมศึกษาปีที0 2 มีวตัถปุระสงค์เพื0อตรวจสอบ
คุณภาพของวิธีประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ รวมทั #งคุณภาพของ
เครื%องมือ และเกณฑ์การประเมินในขั #นตอนต่าง ๆ เพื%อนําข้อมูลที%ได้ ไปพัฒนาวิธีประเมินให้มี
คณุภาพที%ดีขึ #นตอ่ไป รายละเอียดของการดําเนินการวิจยัมีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี # 

1. จัดเตรียมคู่มือการใช้วิธีประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
สําหรับนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที0 2 เครื0องมือและเกณฑ์ที0ใช้ในการประเมินความสามารถในการ
ใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในทกุขั �นตอน 
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  2. ติดตอ่กบับคุลากรที0เกี0ยวข้อง โดยการประสานงานกบัผู้ อํานวยการโรงเรียน ครูที0ร่วม
ทดลองใช้วิธีประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ และครูที0สนใจ ซึ0งมีโรงเรียน
สิงห์บุรี อ.เมือง จ.สิงห์บรีุ โรงเรียนโพธิfทอง “จินดามณี” อ.โพธิfทอง จ.อ่างทอง และโรงเรียนราช
สถิตวิทยา อ.ไชโย จ.อา่งทอง รวม 3 โรงเรียนเป็นโรงเรียนกลุม่ตวัอยา่ง  

3. จดัการอบรมครู โดยการนําคูมื่อการใช้วิธีประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ สําหรับนักเรียนชั �นมัธยมศึกษาปีที0 2 ให้ผู้ เข้าร่วมวิจัยได้ศึกษา และรับฟังการ
บรรยายเพื0อทําความเข้าใจ ในส่วนของหลกัการของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ เครื0องมือที0ใช้ในการ
ประเมิน ขั �นตอนการเตรียมความพร้อมของนกัเรียนก่อนการประเมิน การทดลองใช้กบันกัเรียนใน
ชั �นเรียนตามสถานการณ์ที0ผู้ วิจยักําหนด และการคิดคะแนนเพื0อตดัสินระดบัความสามารถในการ
ใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน ทั �งในแตล่ะขั �นตอนของการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ และ
ในภาพรวมของการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์  

4. เตรียมความพร้อมของนกัเรียนก่อนที0จะมีการทดลองใช้ เพื0อทบทวนการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียน จัดกลุ่มนักเรียน โดยแบ่งออกเป็นกลุ่มละ 5 คน โดยคละเพศและ
ความสามารถทําความเข้าใจกบัเครื0องมือ การใช้วิธีประเมิน และลําดบัการประเมินในแตล่ะครั �ง 

5. ทดลองใช้วิธีประเมินพร้อมทั �งเครื0องมือและเกณฑ์ในการประเมินความสามารถใน
การใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที0 2 กบัโรงเรียนกลุม่ตวัอยา่ง 

 
 

ประชากร  นกัเรียนที0กําลงัศกึษาอยูใ่นระดบัชั �นมธัยมศกึษาปีที0 2 ของโรงเรียนในระดบัการศกึษา
ขั �นพื �นฐาน เพราะเป็นโรงเรียนที0มีการใช้หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขั �นพื �นฐานพทุธศกัราช 2551 
พร้อมทั �งในหลกัสูตรได้ระบุไว้ว่าเมื0อนกัเรียนได้เรียนจบในระดบัชั �นมธัยมศกึษาปีที0 2 จะต้องตั �ง
คําถามที0มีการกําหนดตวัแปร คิดคะเนแนวคําตอบ วางแผน และลงมือสํารวจตรวจสอบ วิเคราะห์
และประเมินความสอดคล้องของข้อมูลและสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง (หลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั �นพื �นฐาน พุทธศักราช 2551, 2551: 96) ซึ0งสอดคล้องกับการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ในกระบวนการเรียนรู้  
 
กลุ่มตัวอย่าง กลุม่ตวัอยา่งที0ใช้ในการวิจยันี � คือ นกัเรียนที0กําลงัศกึษาอยู่ในระดบัชั �นมธัยมศกึษา
ปีที0 2 ปีการศึกษา 2555 ของโรงเรียนในระดับการศึกษาขั �นพื �นฐานที0ใช้หลักสูตรแกนกลาง
การศกึษาขั �นพื �นฐานพทุธศกัราช 2551 การเลือกโรงเรียนจะใช้วิธีเลือกแบบเจาะจง มา 3 โรงเรียน 
แล้วทําการสุ่มห้องเรียน โรงเรียนละ 1 ห้องเรียน รวม 3 ห้องเรียน โดยการสุ่มอย่างง่าย (simple 
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random sampling) เพื0อนํามาทดลองใช้วิธีการประเมินการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ที0สร้างขึ �น   
เกณฑ์ในการเลือกโรงเรียน มีดงัตอ่ไปนี � 

1. เป็นโรงเรียนที0มีการจดัการเรียนการสอนในรายวิชาวิทยาศาสตร์ตามหลกัสตูรแกนกลาง
การศกึษาขั �นพื �นฐานพทุธศกัราช 2551 ในระดบัชั �นมธัยมศกึษาปีที0 2 

2. เป็นโรงเรียนที0มีสภาพเศรษฐกิจ  สังคมและวัฒนธรรมสอดคล้องกับโรงเรียนในระดับ
การศกึษาขั �นพื �นฐานโดยทั0วไป 

3. โรงเรียนมีความพร้อมทางด้านวัสดอุุปกรณ์และห้องปฏิบตัิการในการทําปฏิบตัิการทาง
วิทยาศาสตร์ 

4. ผู้บริหารและครูในโรงเรียนเห็นความสําคญัของการทําทดลองใช้วิธีการประเมินการใช้
วิธีการทางวิทยาศาสตร์และยินดีให้ความร่วมมือในการเก็บรวบรวมข้อมลูเป็นอยา่งดี 

จากสุม่ข้างต้น โรงเรียนที0เป็นกลุม่ตวัอยา่งในการวิจยัครั �งนี � ประกอบไปด้วย 3 โรงเรียน คือ   
โรงเรียนสิงห์บรีุ เป็นโรงเรียนที0มีขนาดใหญ่พิเศษ  โรงเรียนโพธิfทอง “จินดามณี” เป็นโรงเรียนขนาด
ใหญ่  และโรงเรียนราชสถิตวิทยา เป็นโรงเรียนขนาดกลาง โรงเรียนละ 1 ห้องเรียน รวมทั �งสิ �น 100 
คน 
 

เครื�องมือที�ใช้ในการวิจัย  
 เครื0 องมือที0ใช้ในการวิจัยในขั �นตอนนี �สร้างมาจากข้อมูลที0 ได้จากการวิเคราะห์เนื �อหา                     
(content analysis) จากความคิดเห็นของผู้ เชี0ยวชาญทั �ง 7 ท่าน พฒันาได้เครื0องมือ 4 ชนิด       
ดงัตอ่ไปนี � 

1. แบบทดสอบอตันยัในขั �นการระบปัุญหา และตั �งสมมตฐิาน  
2. แบบทดสอบปรนยัชนิด 4 ตวัเลือก  
3. แบบสังเกตพฤติกรรมในขั �นการตรวจสอบสมมติฐาน  การเก็บรวบรวมข้อมูล  และ                 

การสรุปผล เครื0องมือเป็นแบบตรวจสอบรายการ (checklist)  โดยมีเกณฑ์การประเมินแบบรูบริค 
4  ระดบั  มีผู้ประเมิน 3 แหลง่ คือ นกัเรียน  เพื0อน  และครูผู้สอน 

4. แบบบนัทึกการทดลองและแบบบนัทึกการศกึษาค้นคว้า โดยมีเกณฑ์การประเมินรูบริค 4  
ระดบั  ผู้ประเมินคือครูผู้สอน 

5. แบบประเมินความเหมาะสมของวิธีประเมินการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั �น
มธัยมศกึษาปีที0 2  
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      รายละเอียดของเครื0องมือ ที0ใช้ในการทดลองใช้วิธีประเมินพร้อมทั �งเครื0องมือและเกณฑ์ใน
การประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั �นมธัยมศึกษาปีที0 2 
ทั �ง 4 ชนิด มีดงัตอ่ไปนี � 
          1. แบบทดสอบอัตนัย ชนิดเติมคําตอบ 5 ข้อ โดยในแบบทดสอบจะมีการกําหนด
สถานการณ์ให้ แล้วให้นกัเรียนระบุปัญหาและตั �งสมมติฐานที0เหมาะสมกับสถานการณ์นั �นโดยมี
เกณฑ์การให้คะแนนเป็นรูบริค 4 ระดบั คะแนนเต็มของแบบทดสอบกําหนดสถานการณ์ คือ 40 
คะแนน แบง่เป็นคะแนนในขั �นการระบปัุญหา 20 คะแนน และในขั �นการตั �งสมมติฐาน 20 คะแนน 
แหล่งผู้ประเมินเป็นครูผู้สอน 100 % เพราะผู้ เชี0ยวชาญมีความคิดเห็นว่า การจะตดัสินว่านกัเรียน
ระบุปัญหา และสมมติฐานได้สอดคล้องกับสถานการณ์และถูกต้องหรือไม่นั �น ครูผู้สอนจะเป็นผู้
ประเมินที0เหมาะสมที0สดุ  
           2. แบบทดสอบปรนัย 4 ตวัเลือก จํานวน 15 ข้อ เพื0อประเมินความสามารถของ
นกัเรียนในขั �นของการตรวจสอบสมมตฐิาน/ศกึษาค้นคว้า โดยข้อสอบจะเป็นสถานการณ์ และการ
ทดสอบความเข้าใจของนกัเรียนในส่วนของขั �นตอน การใช้อุปกรณ์ และการแก้ปัญหาในขั �นการ
ตรวจสอบสมมติฐาน สําหรับแบบทดสอบนี �จะมีคะแนนเต็มเท่ากับ 15 คะแนน และแหล่งผู้
ประเมิน คือ ครูผู้สอน 100% เพราะ ผู้ เชี0ยวชาญเสนอว่าการใช้แบบทดสอบนั �นผู้ ที0จะประเมินได้ดี
สดุ คือ ครูผู้สอน 
               3. แบบสงัเกตพฤติกรรมในขั �นการตรวจสอบสมมติฐาน  การเก็บรวบรวมข้อมลู  และ                 
การสรุปผล มีลกัษณะเป็นแบบสงัเกตพฤติกรรมชนิดมาตรประมาณคา่ 4 ระดบั ใช้เกณฑ์การให้
คะแนนแบบรูบริค มีแหล่งผู้ประเมิน 3 แหล่ง คือ ตนเอง  เพื0อน และครูผู้ สอน และจากความ
คิดเห็นของผู้ เชี0ยวชาญส่วนใหญ่สอดคล้องกันว่ากําหนดนํ �าหนกัของแหล่งผู้ประเมินที0ร้อยละ 30  
30  และ  40  ตามลําดบั  

      4.แบบบนัทึกการทดลองและแบบบนัทึกการศึกษาค้นคว้า โดยมีเกณฑ์การประเมิน
รูบริค 4 ระดบั และแหลง่ผู้ประเมินในวิธีการนี � คือ ครูผู้สอน 100% การบนัทึกนี �สามารถใช้ประเมิน
ความสามารถของนกัเรียนได้ในทกุขั �นตอนของการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ทั �ง 5 ขั �นตอน คือ 
การระบปัุญหา การตั �งสมมติฐาน การตรวจสอบสมมติฐาน/ศึกษาค้นคว้า การเก็บรวบรวมข้อมูล 
และการสรุปผล   

       5. แบบประเมินความเหมาะสมของวิธีประเมินการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที0 2 มีลกัษณะเป็นแบบตรวจสอบรายการ (checklist) 3 ระดบั เพื0อ
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ประเมินความเหมาะสมของวิธีประเมินทั �ง 3 วิธี คือการทดสอบ การสงัเกต และการบนัทึก ตาม
ความคดิเห็นของกลุม่ตวัอยา่งทั �งครูและนกัเรียน  

 

รายละเอียดของเครื0องมือที0ใช้ในการทดลองใช้กับกลุ่มตวัอย่างทั �งครูและนกัเรียนจาก 3 
โรงเรียน คือ โรงเรียนสิงห์บุรี โรงเรียนโพธิfทอง “จินดามณี” และโรงเรียนราชสถิตย์วิทยา แสดงดงั
ตารางที0 3.1  

 

ตารางที� 3.1 รายละเอียดของเครื0องมือที0ใช้ในการทดลองใช้กบักลุม่ตวัอยา่ง 

เครื�องมือ ลักษณะ 
ขั �นตอนของ
วิธีการทาง

วิทยาศาสตร์ 

การตรวจ
ให้คะแนน 

ผู้
ประเมิน 

คะแนน 

1.แบบทดสอบ   
   อตันยั 

เป็นข้อสอบชนิดเติมคํา 5 ข้อ ที0มีการกําหนด
สถานการณ์มาให้แล้วนกัเรียนเติมคําตอบลง
ไป แบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ การระบุปัญหา 
และการตั �งสมมติฐาน 

- การระบปัุญหา 
-การ

ตั �งสมมติฐาน 

ใช้เกณฑ์การ
ใ ห้ ค ะ แ น น
แบบรูบริค 4 
ระดบั 

ครูผู้สอน 40 

2.แบบทดสอบ
ปรนยั 4 ตวัเลือก 

เป็นข้อสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
จํานวน 15 ข้อ ข้อคําถามส่วนใหญ่จะเป็น
แบบกําหนดสถานการณ์ให้นักเรียนตอบ
คํ า ถ า ม ใ น ส่ ว น ข อ ง ค ว า ม เ ข้ า ใ จ เ รื0 อ ง
ทรัพยากรธรณี การเลือกใช้อุปกรณ์การ
ทดลอง และการศกึษา/ค้นคว้า 

- การตรวจสอบ
สมมติฐาน/

ศกึษาค้นคว้า 

แบบ 0 - 1 ครูผู้สอน 15 

3.แบบสงัเกต
พฤติกรรม 

เ ป็ น แ บ บ สั ง เ กต พ ฤ ติ กร ร ม ช นิ ด ม า ต ร
ประมาณค่า 4 ระดับ มีแหล่งผู้ ประเมิน 3 
แหล่ง  คือ ตนเอง  เ พื0อน และครูผู้ สอน 
นํ �าหนักของแหล่งผู้ประเมินที0ร้อยละ 30  30  
และ  40  ตามลําดบั  

- การตรวจสอบ
สมมติฐาน/
ศกึษาค้นคว้า 
-การเก็บ

รวบรวมข้อมลู 
-การสรุปผล 

ใช้เกณฑ์การ
ใ ห้ ค ะ แ น น
แบบรูบริค 4 
ระดบั 

ตนเอง 
เพื0อน 
ครูผู้สอน 

40 

4.แบบบนัทกึ
การทดลอง/
การศกึษา

ค้นคว้า 

เป็นแบบบนัทกึการทดลอง/การศกึษาค้นคว้า
ในทุกขั �นตอนที0นักเ รียนลงมือปฏิบัติ  ใ ช้
ร่วมกับเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค 4 
ระดบั 

ทกุขั �นตอนของ
วิธีการทาง

วิทยาศาสตร์ 

ใช้เกณฑ์การ
ใ ห้ ค ะ แ น น
แบบรูบริค 4 
ระดบั 

ครูผู้สอน 24 

5. แบบประเมิน
ความเหมาะสม
ของวิธีประเมิน 

มีลกัษณะเป็นมาตรประมาณค่า 4 ระดบั 15 
รายการประเมิน ตาม 4 มาตรฐานของ                
การประเมินประสิทธิผล 

- ใช้คา่M              
และ S.D. 

กลุม่
ตวัอยา่ง 

- 
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การเก็บรวบรวมข้อมูล 
การดําเนินการทดลองใช้วิธีประเมินพร้อมทั �งเครื0 องมือและเกณฑ์ในการประเมิน

ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที0 2 แบง่ออกเป็น 
3 ขั �นได้แก่ ขั �นเตรียมความพร้อมให้กบัผู้ประเมิน ขั �นทดลองใช้วิธีประเมิน และขั �นประเมินความ
เหมาะสมของวิธีประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
 

1. ขั �นการเตรียมความพร้อมให้กับผู้ประเมิน 
 ก่อนที0ครูผู้ สอนและนักเรียนในระดับชั �นมัธยมศึกษาปีที0  2 จะนําวิธีการประเมิน
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ที0ได้สร้างขึ �นไปใช้ได้นั �น ทางผู้ วิจยัได้จดัการอบรม
ครูผู้ สอนรายวิชาวิทยาศาสตร์ที0เกี0ยวข้องกับการประเมินเพื0อชี �แจงวัตถุประสงค์ในการใช้วิธี
ประเมิน การใช้เครื0องมือในการประเมิน เกณฑ์การตดัสินผลการประเมิน และการคํานวณคะแนน
ของนกัเรียนเป็นรายบคุคล โดยผู้ วิจยัได้ดําเนินการตามขั �นตอน ดงัตอ่ไปนี � 

1.1 ผู้ วิจัยได้ทําหนังสือขอความร่วมมือจากครูผู้ สอนรายวิชาวิทยาศาสตร์ในชั �น
มธัยมศกึษาปีที0 2  จากโรงเรียนตา่งๆ ในจงัหวดัอ่างทอง และสิงห์บรีุ รวม 4 โรงเรียน คือ  โรงเรียน
แสวงหาวิทยาคม โรงเรียนสิงห์บรีุ  โรงเรียนโพธิfทอง “จินดามณี” และโรงเรียนราชสถิตย์วิทยา  มา
เข้าร่วมรับการอบรมที0โรงเรียนแสวงหาวิทยาคม เป็นเวลา 2 วนั ได้แก่วนัที0 18 – 19 มิถนุายน  
2555 

1.2 ผู้ วิจยัได้จดัอบรมการใช้วิธีประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
และแจกคูมื่อการใช้วิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ (ตวัอย่างแสดง
ดงัภาคผนวก จ)  โดยในวนัแรกจะมีเนื �อหาเกี0ยวกบัวตัถปุระสงค์ของการประเมิน ความสําคญัของ
การใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ และนําเสนอเครื0องมือที0ใช้ในการประเมิน  วนัที0สองจะเป็นการฝึก
ปฏิบตั ิโดยมีการจําลองให้นกัเรียน 5 คนมาทําปฏิบตัิการทดลองเหมือนกบัในห้องเรียน และให้ครู
ผู้ เข้าร่วมอบรมลองประเมินนกัเรียนด้วยวิธีการและเครื0องมือประเมินที0ได้รับ และฝึกการคํานวณ
คะแนนรวม และการใช้เกณฑ์เพื0อตดัสินระดบัความสามารถของนกัเรียนเป็นรายบคุคล 

1.3 ครูผู้ สอนรายวิชาวิทยาศาสตร์ของแต่ละโรงเรียนที0เป็นกลุ่มตัวอย่างกลับไปสอน
ทบทวนเรื0องวิธีการทางวิทยาศาสตร์ที0นกัเรียนได้เรียนไปแล้วในระดบัชั �นมธัยมศกึษาปีที0 1 เพื0อ
เตรียมความพร้อมก่อนการประเมิน เพราะในบางโรงเรียนที0ไม่มีการสอนเรื0 องวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์มาก่อน อาจจะทําให้เมื0อประเมินแล้วผลการประเมินอาจจะคลาดเคลื0อนได้ 

1.4 ครูผู้สอนของแตล่ะโรงเรียนและผู้ วิจยัชี �แจงถึงวิธีการใช้วิธีการประเมินความสามารถ
ในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ให้กบันกัเรียนเพื0อให้เกิดความเข้าใจที0ตรงกนัก่อนทําการประเมิน
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จริง พร้อมทั �งให้นกัเรียนทกุคนได้ทดลองประเมินความสามารถของตนเองและเพื0อนๆ  ก่อนทําการ
ประเมินจริง 1  ครั �ง และให้นกัเรียนสอบถามในประเดน็ที0ไมเ่ข้าใจ 

1.5 ครูผู้ สอนเตรียมจัดกลุ่มนักเรียนในชั �นเรียน เป็นกลุ่มละ 5 คน (คละระดับ
ความสามารถ) โดยมีวิธีการจดักลุม่ดงันี � (กลุชลี ตามชว่ง, 2546) 

1.5.1 นําระดบัผลการเรียนในภาคเรียนที0ผ่านมาของนกัเรียนมาใช้เป็นข้อมูลในการ
จดักลุม่ 

1.5.2 แบง่นกัเรียนออกเป็น 2 กลุม่ คือ นกัเรียนชาย และนกัเรียนหญิง 
1.5.3 นําคะแนนของกลุ่มนักเรียนชาย และนกัเรียนหญิงมาเรียงลําดบัจากมากไป

น้อย 

1.5.4 แบ่งนักเรียนชาย และนักเรียนหญิงออกเป็นกลุ่มย่อย กลุ่มละ 5 คน                                        
รายละเอียด ดงัตาราง 3.2 

 

ตารางที� 3.2 ลําดบัการจดักลุม่นกัเรียนคละความสามารถและเพศ 
       กลุ่ม 
เพศ 

เรียงลาํดับผลการเรียนในแต่ละกลุ่ม 
1 2 3 4 5 6 7 

ชาย 
 

1 
14 

2 
13 

3 
12 

4 
11 

5 
10 

6 
9 

7 
8 

หญิง 
 
 

7 
8 
21 

6 
9 
20 

5 
10 
19 

4 
11 
18 

3 
12 
17 

2 
13 
16 

1 
14 
15 

 
จากตารางที0 3.1 นกัเรียนที0จดัอยู่ในกลุ่มที0 1 คือนกัเรียนชายเลขที0 1 และ 14  นกัเรียน

หญิงเลขที0 7  8  และ 21 ซึ0งจะได้นกัเรียนที0มีระดบัความสามารถและเพศที0ตา่งกนัจํานวนกลุ่มละ 
5 คน (หากโรงเรียนใดมีจํานวนนักเรียนชายและนักเรียนหญิงไม่เป็นตามตารางก็สามารถ
ปรับเปลี0ยนได้ตามความเหมาะสม)  เพื0อที0จะได้รับการประเมินจากเพื0อนในกลุ่มในขั �นตรวจสอบ
สมมติฐาน เก็บรวบรวมข้อมลู และสรุปผล  รวม 4 ครั �ง ใน 4 สปัดาห์ติดต่อกัน ในบทเรียนเรื0อง 
“ทรัพยากรธรณี” เป็นการทดลอง 2 ครั �ง คือ เรื0องสมบตัิของดินในท้องถิ0น และการจําแนกประเภท
ของหิน  เป็นการศึกษาค้นคว้า 2 ครั �ง คือ เรื0องการใช้ประโยชน์จากแร่และเชื �อเพลิง และการ
อนุรักษ์แหล่งนํ �า โดยให้นกัเรียนแต่ละคนผลดักันประเมินเพื0อนในแต่ละสปัดาห์  ครั �งตามภาพที0 
3.1 – 3.4 
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แผนภาพที� 3.1 การประเมินครั �งที0  
 
 
 
 
        
 

 
แผนภาพที� 3.2 การประเมินครั �งที0 2 
 
 
 
 
 
 
 
แผนภาพที� 3.3 การประเมินครั �งที0 3 

 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพที� 3.4 การประเมินครั �งที0 4 
 
 

จากแผนภาพ ในการประเมินครั�งที� 1                                           
มีลาํดับการประเมิน ดังนี � 

นกัเรียนคนที0 1 ประเมิน นกัเรียนคนที0 5 
นกัเรียนคนที0 2 ประเมิน นกัเรียนคนที0 1 
นกัเรียนคนที0 3 ประเมิน นกัเรียนคนที0 2 
นกัเรียนคนที0 4 ประเมิน นกัเรียนคนที0 3 
นกัเรียนคนที0 5 ประเมิน นกัเรียนคนที0 4 

 

จากแผนภาพ ในการประเมินครั�งที� 2                                           
มีลาํดับการประเมิน ดังนี � 

นกัเรียนคนที0 1 ประเมิน นกัเรียนคนที0 4 
นกัเรียนคนที0 2 ประเมิน นกัเรียนคนที0 5 
นกัเรียนคนที0 3 ประเมิน นกัเรียนคนที0 1 
นกัเรียนคนที0 4 ประเมิน นกัเรียนคนที0 2 
นกัเรียนคนที0 5 ประเมิน นกัเรียนคนที0 3 

 

จากแผนภาพ ในการประเมินครั�งที� 4                                     
มีลาํดับการประเมิน ดังนี � 

นกัเรียนคนที0 1 ประเมิน นกัเรียนคนที0 2 
นกัเรียนคนที0 2 ประเมิน นกัเรียนคนที0 3 
นกัเรียนคนที0 3 ประเมิน นกัเรียนคนที0 4 
นกัเรียนคนที0 4 ประเมิน นกัเรียนคนที0 5 
นกัเรียนคนที0 5 ประเมิน นกัเรียนคนที0 1 

จากแผนภาพ ในการประเมินครั�งที� 3                                          
มีลาํดับการประเมิน ดังนี � 

นกัเรียนคนที0 1 ประเมิน นกัเรียนคนที0 3 
นกัเรียนคนที0 2 ประเมิน นกัเรียนคนที0 4 
นกัเรียนคนที0 3 ประเมิน นกัเรียนคนที0 5 
นกัเรียนคนที0 4 ประเมิน นกัเรียนคนที0 1 
นกัเรียนคนที0 5 ประเมิน นกัเรียนคนที0 2 
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2. ขั �นทดลองใช้วิธีประเมิน 
2.1 วิธีประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ประกอบไปด้วย 3 วิธี คือ                

การทดสอบ การสงัเกต และการบนัทกึ   
2.2 ครูแจกแบบสงัเกตพฤติกรรมในขั �นการตรวจสอบสมมติฐาน/ศกึษาค้นคว้า และแบบ

การเก็บรวบรวมข้อมูลและสรุปผลให้กับนักเรียนเพื0อประเมินตนเอง และประเมินเพื0อนในกลุ่ม               
(ตามแผนผงัการประเมินข้างต้น) 

2.3 ครูดําเนินการสอนในขั �นนําเข้าสู่บทเรียนเพื0อกระตุ้นให้นกัเรียนเกิดความสงสยั ใน
เรื0องที0จะเรียนในวนันั �น ครูให้เวลานกัเรียน 20 นาที ในการระบปัุญหาและตั �งสมมติฐาน  พร้อมทั �ง
บนัทกึลงในแบบบนัทกึการทดลอง/ศกึษาค้นคว้า  

2.4 นกัเรียนแตล่ะกลุม่ออกแบบการทดลอง/การศกึษาค้นคว้า พร้อมทั �งดําเนินการศกึษา
ในขั �นนี � นกัเรียนต้องประเมินตนเอง ประเมินเพื0อน พร้อมทั �งครูต้องประเมินนกัเรียนในระหว่างที0มี
การศกึษา จนถึงขั �นการนําเสนอและการสรุปผลการศกึษาในแตล่ะครั �ง 

2.5 เมื0อเสร็จสิ �นการประเมินในแต่ละครั �งแล้วให้นักเรียนรวบรวมแบบประเมินตนเอง                          
แบบประเมินเพื0อน และแบบบนัทกึผลการทดลอง/ศกึษาค้นคว้ามาสง่ครู 

2.6 ครูนําแบบประเมินไปตรวจให้คะแนนและสรุปผล 

2.7 เมื0อนักเรียนใช้วิธีการประเมินครบทั �ง 4 ครั �ง แล้วให้นักเรียนเตรียมตัวเพื0อทํา
แบบทดสอบรายบคุคล 

2.8 นกัเรียนลงมือทําแบบทดสอบความสามารถในขั �นการระบปัุญหา ตั �งสมมติฐาน และ
ตรวจสอบสมมตฐิาน 

2.9 ครูนําคะแนนที0ได้ทั �ง 3 วิธีประเมินมาคิดตามสัดส่วนนํ �าหนัก แล้วสรุประดับ
ความสามารถของนกัเรียนแตล่ะคน พร้อมทั �งนําข้อมลูที0ได้รับไปใช้ในการพฒันาการเรียนการสอน
ในรายวิชาวิทยาศาสตร์เพื0อให้นกัเรียนมีความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในระดบัที0
สงูขึ �นตอ่ไป 

 
หมายเหตุ   
 ในการใช้แบบสังเกตพฤติกรรมในขั �นการตรวจสอบสมมติฐาน   การเก็บรวบรวมข้อมูล
และสรุปผลนกัเรียนต้องได้รับการประเมินจากการทดลอง 2 ครั �ง และการค้นคว้า 2 ครั �ง รวมเป็น 4 
ครั �ง เป็นเวลา 4 สปัดาห์ติดต่อกัน แล้วนําคะแนนที0ได้มารวมกัน แล้วหาคะแนนเฉลี0ย ก่อนที0จะ
นํามารวมกบัคะแนนในวิธีการประเมินอื0น 
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ในการนําวิธีประเมินไปใช้กบักลุ่มตวัอย่างนั �น ผู้ วิจยัได้จดัลําดบัขั �นตอน และแผนการจดั
กิจกรรมการเรียนการสอนให้สอดคล้องกับเนื �อหาในรายวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั �น
มธัยมศกึษาปีที0 2เพื0อเป็นแนวทางในการนําไปใช้ของครูแตล่ะโรงเรียน ให้เกิดความเข้าใจที0ตรงกนั 
และใช้วิธีการประเมินได้อย่างมีประสิทธิภาพ ตลอดระยะเวลาการประเมิน รายละเอียด ดงัตาราง
ที0 3.3 

 

ตารางที� 3.3 แผนการจดักิจกรรมการเรียนการสอนเพื0อประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์                                           

คาบที� กิจกรรม เอกสาร 

1-2 อบรมครูกลุม่ตวัอยา่งที0ใช้วิธีการประเมินความสามารถใน
การใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

- คูม่ือการใช้วิธีการประเมิน 
- ตวัอยา่งเครื0องมือประเมิน 

3 ครูผู้สอนทบทวนความรู้เรื0องวธีิการทางวิทยาศาสตร์  

4 ครูผู้สอนทําความเข้าใจกบันกัเรียนในเรื0องการแบง่กลุม่  
และการประเมินเพื0อน พร้อมทั �งอธิบายเครื0องมือที0ใช้ในการ
ประเมินให้นกัเรียนเข้าใจตรงกนั 

-เครื0องมือที0ใช้ประเมินในขั �นการ
สงัเกต และแบบบนัทกึผลการศกึษา 

5 - 6 การประเมินครั �งที0 1 เรื0อง สว่นประกอบของดิน                          
(การทดลอง) 

-แบบสงัเกตพฤติกรรม 
-แบบบนัทกึการทดลอง/ศกึษา
ค้นคว้า 

7 - 8 การประเมินครั �งที0 2 เรื0อง การเปลี0ยนแปลงทางกายภาพของ
หินชนิดตา่งๆ (การทดลอง) 

-แบบสงัเกตพฤติกรรม 
-แบบบนัทกึการทดลอง/ศกึษา
ค้นคว้า 

9 - 10 การประเมินครั �งที0 3 เรื0องวฏัจกัรของหิน                             
(การศกึษาค้นคว้า) 

-แบบสงัเกตพฤติกรรม 
-แบบบนัทกึการทดลอง/ศกึษา
ค้นคว้า 

11 - 12 การประเมินครั �งที0 4 เรื0องชนิดและประโยชน์ของแร่  
(การศกึษาค้นคว้า) 

-แบบสงัเกตพฤติกรรม 
-แบบบนัทกึการทดลอง/ศกึษา
ค้นคว้า 

13 การทดสอบขั �นระบปัุญหา ตั �งสมมติฐาน และตรวจสอบ
สมมติฐานรายบคุคล 

-แบบทดสอบกําหนดสถานการณ์ 

14 การประเมินประสทิธิผลในการใช้วิธีการประเมินที0พฒันาขึ �น 
และสมัภาษณ์ 

-แบบสอบถามประสทิธิผล           
การใช้วิธีการประเมิน 
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3. ขั �นประเมินความเหมาะสมของวิธีประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ 
 หลังจากนักเ รียนได้ทดลองใช้วิ ธีประเมินความสามารถในการใช้วิ ธีการทาง
วิทยาศาสตร์ครบ 4 สปัดาห์แล้ว ครูและนกัเรียนจากทั �ง 3 โรงเรียนที0เป็นกลุ่มตวัอย่างต้องทําแบบ
ประเมินความเหมาะสมของวิธีประเมิน ที0ได้ทดลองใช้ไปตลอดระยะเวลา 4 สัปดาห์ ซึ0งมี
รายละเอียดของขั �นตอนการประมินความเหมาะสมของวิธีประเมิน ดงัตอ่ไปนี � 

3.1 ผู้ วิจัยอธิบายถึงรายละเอียด และวิธีการตอบแบบประเมินความเหมาะสมของ
วิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ให้กับนักเรียนและครู ที0เป็นกลุ่ม
ตวัอยา่งฟัง 

3.2 ผู้ วิจัยแจกประเมินความเหมาะสมของวิธีการประเมินความสามารถในการใช้
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ให้กบัครูและนกัเรียน 

3.3 ครูและนักเรียนกลุ่มตวัอย่าง ลงมือทําแบบประเมินความเหมาะสมของวิธีการ
ประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

3.4 ผู้ วิจยัรวบรวมแบบประเมินความเหมาะสมของวิธีการประเมินความสามารถใน
การใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์มาวิเคราะห์ข้อมลูเพื0อหาความเหมาะสมและข้อเสนอแนะเพื0อนําไป
พฒันาวิธีประเมินตอ่ไป 
 
ขั �นตอนที� 3 ศึกษาประสิทธิผลของการนําวิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการ

ทางวิทยาศาสตร์สาํหรับนักเรียนชั �นมัธยมศึกษาปีที� 2 ไปใช้จริงในโรงเรียน 

 ในขั �นตอนของการศึกษาประสิทธิผลของการนําวิธีการประเมินความสามารถในการใช้

วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับนักเรียนชั �นมัธยมศึกษาปีที0 2 ไปใช้จริงในโรงเรียนนั �น ผู้ วิจัย

พิจารณาใน 2 ประเดน็ ดงันี � 

1. ประสิทธิผลของการนําวิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์
สําหรับนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที0 2 ไปใช้จริงในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ จากแบบสอบถาม
ความคิดเห็นของนักเรียนและครูที0ได้ใช้วิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที0 2 ที0ผู้ วิจยัได้พฒันาขึ �นจากแบบสอบถามที0ผู้ วิจยั
สร้างข้อคําถามตามมาตรฐานการประเมินของ Donald B. Yarbrough, Lyn M. Shulha, Rodney 
K. Hopson และFlora A. Caruthers (2010) 
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2. ศึกษาความเป็นไปได้ในการนําวิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที0 2 ที0ผู้ วิจยัได้พฒันาขึ �นไปใช้จริงในห้องเรียนรวมทั �ง
สมัภาษณ์ครูและผู้ เรียนที0ใช้วิธีการประเมินเกี0ยวกบัปัญหาที0เกิดขึ �นระหวา่งการใช้วิธีการประเมิน  

 

กลุ่มตัวอย่าง 

         กลุม่ตวัอยา่ง ที0ศกึษาประสิทธิผลของการนําวิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที0 2 ไปใช้จริงในโรงเรียน ดงัตาราง 3.4 
 
ตาราง 3.4 กลุ่มตัวอย่างของนักเรียนและครูที0ใช้ในการศึกษาประสิทธิผลของการนําวิธีการ
ประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที0 2 ไปใช้
จริงในโรงเรียน 

 
โรงเรียน รวม 

  

                          
สิงห์บรีุ 

โพธิfทอง              
“จินดามณี” 

                              
ราชสถิตย์วิทยา   

ครู    ชาย - - 1 1 
                หญิง 1 1 - 2 
นกัเรียน ชาย 15 9 9 33 
  หญิง 20 26 21 67 
รวม 36 36 31 103 

 

เครื�องมือที�ใช้ 

1. แบบสอบถามความคดิเห็นของครูและนกัเรียนที0ใช้แบบประเมินความสามารถในการ

ใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์มีรูปแบบเป็นมาตรประมาณค่า 5 ระดบั โดยสร้างข้อคําถามตาม

มาตรฐานการประเมินของ Donald B. Yarbrough, Lyn M. Shulha, Rodney K. Hopson และ

Flora A. Caruthers (2010) เพื0อสอบถามประสิทธิผลของการนําวิธีการประเมินความสามารถใน

การใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที0 2 ไปใช้จริงในการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์  (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ง) 
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 ผู้ วิจยัมีวิธีการสร้างแบบประเมินประสิทธิผลของการนําวิธีการประเมินความสามารถใน
การใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที0 2 ดงัตอ่ไปนี � 

1.1 ศกึษามาตรฐานการประเมินประสิทธิผลจากหนงัสือของ Donald B. Yarbrough, 
Lyn M. Shulha, Rodney  K. Hopson และFlora A. Caruthers (2010) เลือกมาตรฐานที0
สอดคล้องกบัการประเมินประสิทธิผลของการนําวิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์สําหรับนักเรียนชั �นมัธยมศึกษาปีที0 2 ไปใช้จริงในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 
มาตรฐานที0เลือกมาใช้เพื0อสร้างแบบสอบถาม มีดงัตอ่ไปนี � 

1.1.1 มาตรฐานด้านอรรถประโยชน์ มีตวับ่งชี �ที0นํามาใช้ 5 ตวับ่งชี � ได้แก่ ความ
น่าเชื0อถือของผู้ประเมิน ความสนใจต่อกลุ่มผู้ มีส่วนได้ส่วนเสีย ค่าที0ประเมินได้มีความชัดเจน 
สารสนเทศที0ตรงประเดน็ และกระบวนการและผลผลิตมีความหมาย 

1.1.2 มาตรฐานด้านความเป็นไปได้ มีตัวบ่งชี �ที0 นํามาใช้ 1 ตัวบ่งชี � ได้แก่ 
กระบวนการปฏิบตั ิและการใช้ทรัพยากร 

1.1.3 มาตรฐานด้านความเหมาะสม มีตวับ่งชี �ที0นํามาใช้ 4 ตวับ่งชี � ได้แก่ มุ่งเน้น
ความสําคญัด้านการตอบสนองและความครอบคลมุ การทําความตกลงอย่างเป็นทางการ ความ
ชดัเจนและยตุธิรรม และความโปร่งใสและเปิดเผย 

1.1.4 มาตรฐานด้านความถกูต้อง มีตวับง่ชี �ที0นํามาใช้ 5 ตวับง่ชี � ได้แก่ การสรุปและ
การตัดสินที0มีเหตุผลถูกต้องเหมาะสม สารสนเทศที0มีความตรง สารสนเทศมีความเที0ยง การ
ออกแบบและการวิเคราะห์มีความนา่เชื0อถือ และการให้เหตผุลทางการประเมินที0มีความชดัเจน 

1.2 สร้างแบบสอบถามประสิทธิผลของการนําวิธีการประเมินความสามารถในการใช้
วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที0 2 

1.3 นําแบบสอบถามที0สร้างขึ �นไปปรึกษาอาจารย์ที0ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื0อปรับแก้ภาษา 
1.4 นําไปทดลองใช้กับนักเรียนในระดบัชั �นมธัยมศึกษาปีที0 2 ที0ไม่ใช่กลุ่มตวัอย่างเพื0อ

ปรับแก้ภาษาอีกครั �งหนึ0ง 
1.5 ไปใช้เก็บข้อมลูกบันกัเรียนและครูกลุม่ตวัอยา่ง 
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2. แบบสมัภาษณ์ครูและนกัเรียนเกี0ยวกบัความคิดเห็นและข้อเสนอแนะของประสิทธิผลใน
การนําวิธีประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที0 2 
ไปใช้ จากครูและผู้ เรียน (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ง) มีขั �นตอนการสร้างและพฒันาแบบ
สมัภาษณ์ดงันี �                                                                           
               2.1 กําหนดประเดน็ที0จะสมัภาษณ์ 
               2.2 สร้างแบบสมัภาษณ์ 
               2.3 นําเสนออาจารย์ที0ปรึกษาพิจารณาและให้ข้อเสนอแนะ 
               2.4 ทดลองใช้เพื0อปรับแก้ทางด้านภาษา 
               2.5 ปรับปรุงแบบสมัภาษณ์  
               2.6 นําไปใช้จริง 
 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  ผู้ วิจยัได้ทําหนงัสือขอความร่วมมือในการตรวจสอบคณุภาพของเครื0องมือวิจยั ที0ออกให้
โดยบณัฑิตวิทยาลยั จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั  ถึงผู้ เชี0ยวชาญทกุท่าน โดยการติดตอ่ประสานงาน
ด้วยตนเอง  และส่งให้ผู้ เชี0ยวชาญตรวจสอบและส่งกลบัทางไปรษณีย์ รวมทั �งเก็บข้อมลูจากกลุ่ม
ทดลองใช้ (try out) 
 

การวิเคราะห์ข้อมูล 

ใช้สถิติเชิงบรรยายเพื0อหาความถี0 ร้อยละ และค่าเฉลี0ย สําหรับข้อมูลที0เป็นความคิดเห็น
เพิ0มเตมิจากการสมัภาษณ์ใช้การวิเคราะห์เนื �อหา (content analysis) 

ระดบัคะแนนในการแปลผลประสิทธิผลของการนําวิธีการประเมินความสามารถในการใช้
วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที0 2 ที0พฒันาขึ �นจากแบบสอบถามความ
คดิเห็น มีเกณฑ์ในการตดัสินประสิทธิผล ดงัตอ่ไปนี � 
 ระดบัคะแนน 4.50 – 5.00 ดีมาก 
 ระดบัคะแนน 3.50 – 4.49 ดี 
 ระดบัคะแนน 2.50 – 3.49 ปานกลาง 
 ระดบัคะแนน 1.50 – 2.49 น้อย 
 ระดบัคะแนน 1.00 – 1.49 น้อยมาก/ต้องปรับปรุง 
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 จากข้อมูลข้างต้น จะพบว่าเครื0 องมือที0ใช้ในการวิจัยเรื0 อง “การพัฒนาวิธีประเมิน
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ สําหรับนกัเรียนระดบัชั �นมธัยมศกึษาปีที0 2” นั �น มี
อยู่หลายประเภท ผู้ วิจยัจึงได้สรุปเครื0องมือวิจยัที0ใช้ในการเก็บข้อมลูในขั �นตอนต่าง ๆ รวมทั �งการ
วิเคราะห์การวิเคราะห์ข้อมูลของเครื0องมือแต่ละประเภทเพื0อให้เกิดความเข้าใจที0ง่ายขึ �น ใน
การศกึษางานวิจยั หรือนําเครื0องมือวิจยัไปใช้ตอ่ไป รายละเอียดแสดงดงัตารางที0 3.5  

ตาราง 3.5 สรุปเครื0องมือที0ใช้ในการวิจยั 
ขั �นในการดาํเนินการวิจัย      เครื�องมือ    การวิเคราะห์ข้อมูล 

สมัภาษณ์ผู้ เชี0ยวชาญ แบบสมัภาษณ์แบบมี
โครงสร้าง 

การวเิคราะห์เนื �อหา 

ขั �นทดลองใช้วิธีประเมิน แบบทดสอบอตันยั 1.คา่เฉลี0ย และสว่นเบี0ยงเบน
มาตรฐานของเกณฑ์การประเมิน 
2.คา่ความเที0ยง 
3.คา่ความยาก                                               
4.อํานาจจําแนก 

แบบทดสอบปรนยั 1.คา่ IOC 
2.คา่ความเที0ยง (KR20) 
3.คา่ความยาก 
4.อํานาจจําแนก 

แบบสงัเกตพฤติกรรม 1.คา่เฉลี0ย และสว่นเบี0ยงเบน
มาตรฐานของเกณฑ์กรประเมิน 
2.คา่ RAI 

แบบบนัทกึการทดลอง/ศกึษา
ค้นคว้า 

คา่เฉลี0ย และสว่นเบี0ยงเบน
มาตรฐานของเกณฑ์กรประเมิน 

แบบประเมินความเหมาะสม
ของวิธีการ 

คา่เฉลี0ย และสว่นเบี0ยงเบน
มาตรฐาน 

ขั �นประเมินประสทิธิผลของการนําวิธี
ประเมินไปใช้ 

แบบประเมินประสทิธิผลของ
การใช้วิธีประเมิน 

คา่เฉลี0ย และสว่นเบี0ยงเบน
มาตรฐาน 

แบบสมัภาษณ์ประสทิธิผลของ
การใช้วิธีประเมิน 

การวเิคราะห์เนื �อหา 
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ผู้ วิจยัได้สรุปขั �นตอนในการสร้างและพฒันาวิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์ตามขั �นตอนตา่ง ๆ ในการดําเนินการวิจยั ดงัแผนภาพที0 3.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          ภาพที� 3.5 ขั �นตอนการสร้างและพฒันาวิธีประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

ขั �นตอนที	 1 การพฒันาวิธีประเมินพร้อม
ทั #งเครื%องมือและเกณฑ์ 

ศกึษาแนวคิด ทฤษฎี และหลกัการที0เกี0ยวข้อง 
กบัวิธีการทางวทิยาศาสตร์และการประเมินผลทางวิทยาศาสตร์ 

สงัเคราะห์ขั �นตอนและสร้างองค์ประกอบ 
ของแตล่ะขั �นตอนของวิธีการทาง

วิทยาศาสตร์                     

สมัภาษณ์ความคิดเห็นของผู้ เชี0ยวชาญ 

พฒันาวิธีการประเมินโดยสร้างเครื0องมือ 
 และเกณฑ์ในการประเมินที0เหมาะสมตามความคิดเห็นของ

ตรวจสอบคณุภาพของเครื0องมือที0ใช้ในการประเมินแตล่ะวิธี 

แก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้ เชี0ยวชาญ 

ขั �นตอนที	 2 การทดลองใช้วิธีประเมิน
ความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ 

ทดลองใช้วิธีประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์กบันกัเรียนและครูกลุม่ตวัอยา่ง 

ตรวจสอบคณุภาพของวิธีประเมินทั �ง 3 วิธี 

ปรับวิธีประเมิน รวมทั �งเครื0องมือ และเกณฑ์ที0จาก
ข้อมลูการตรวจสอบคณุภาพ 

ขั �นตอนที	 3 การศึกษาประสิทธิผล
ของการนําวิธีประเมินที%พฒันาไปใช้ 

สร้างแบบประเมินประสิทธิผลจากหนงัสือของ Donald B. 
Yarbrough, Lyn M. Shulha, Rodney  K. Hopson และFlora A. 

Caruthers (2010) และแบบสมัภาษณ์ครูและนกัเรียน 

เก็บข้อมลูและนําเสนอประสิทธิผลของการนําวิธีประเมินไปใช้ 
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บทที� 4 

การวเิคราะห์ข้อมูล 

การวิจยัเรือง การพฒันาวิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์
ของนกัเรียนชั $นมธัยมศึกษาปีที 2 นี $ มีวตัถุประสงค์เพือพฒันาวิธีการประเมินพร้อมทั $งเครืองมือ
และเกณฑ์ในการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับนักเรียนชั $น
มธัยมศกึษาปีที 2 และศกึษาประสิทธิผลของการนําวิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั $นมธัยมศกึษาปีที 2 ไปใช้จริงในห้องเรียน ผลการวิเคราะห์ข้อมลู
แบง่ออกเป็น 3 ตอน ผู้ วิจยัขอเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมลู ดงัตอ่ไปนี $ 

ตอนที  1 ผลการพัฒนาวิธีประเมินพร้อมทั $งเครืองมือและเกณฑ์ในการประเมิน
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั $นมธัยมศกึษาปีที 2 

ตอนที    2   ผลการตรวจสอบคณุภาพของวิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั $นมธัยมศกึษาปีที 2 ซึงแบง่การนําเสนอออกเป็น 3 ตอน ได้แก่ 

                2.1 ผลการตรวจสอบคณุภาพของวิธีการทดสอบ 
                2.2 ผลการตรวจสอบคณุภาพของวิธีการสงัเกต 
                2.3 ผลการตรวจสอบคณุภาพของวิธีการบนัทกึ 
ตอนที   3   การศกึษาประสิทธิผลของการนําวิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการ

ทางวิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั $นมธัยมศกึษาปีที 2 ไปใช้ 
 

ตอนที�  1 ผลการพัฒนาวิธีประเมินพร้อมทั  งเครื� องมือและเกณฑ์ในการประเมิน
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สาํหรับนักเรียนชั  นมัธยมศึกษาปีที� 2 
 

1.1 ผลการสัมภาษณ์ผู้เชี� ยวชาญเพื�อนําข้อมูลมาพัฒนาวิธีการประเมิน 
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สาํหรับนักเรียนชั  นมัธยมศึกษาปีที� 2 
 

 ผู้ วิจัยใช้แบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง สัมภาษณ์ผู้ เชียวชาญทางด้านการสอนใน
รายวิชาวิทยาศาสตร์ในระดบัชั $นมธัยมศกึษาปีที 2  ทั $ง 7 ท่านเกียวกับรายละเอียดของวิธีการ
ประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั $นมธัยมศกึษาปีที 2 ทั $ง 5 
ขั $นตอน คือ ขั $นการระบุปัญหา  ขั $นการตั $งสมมติฐาน  ขั $นการตรวจสอบสมมติฐาน ขั $นการเก็บ
รวบรวมข้อมูล และขั $นสรุปผล ในประเด็นต่าง ๆ ได้แก่ องค์ประกอบย่อยของแต่ละขั $นตอนของ
วิธีการทางวิทยาศาสตร์   วิธีการประเมินทีเหมาะสมในแต่ละขั $นตอนของการใช้วิธีการทาง
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วิทยาศาสตร์   เครืองมือทีใช้ในการประเมินทีเหมาะสมในแต่ละขั $นตอนของการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์   เกณฑ์ทีใช้ในการตดัสินระดบัความสามารถในแตล่ะขั $นตอนของการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์   แหล่งผู้ประเมินทีเหมาะสมในแตล่ะขั $นตอนของการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์และ
การกําหนดนํ $าหนกัของแหลง่ผู้ประเมินในกรณีทีขั $นตอนนั $นใช้ผู้ประเมินมากกวา่  1 แหลง่ 
 ผู้ วิจยัได้รวบรวมข้อมลูทีได้รับจากการสมัภาษณ์ผู้ เชียวชาญทั $ง 7 ท่านเพือนําข้อมลูมาใช้ใน
การพัฒนาวิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับนักเรียนชั $น
มธัยมศกึษาปีที 2 จากข้อมลูทีได้รับ ผู้ วิจยัได้พฒันาวิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนด้วยวิธีการประเมิน 3 วิธี คือ 1.การทดสอบ (testing) 2.การสงัเกต 
(observing) 3. การบนัทึก (recording)  ประกอบไปด้วยเครืองมือ 4 ชนิด คือ 1.แบบทดสอบ
อัตนัยในขั $นระบุปัญหาและตั $งสมมติฐาน 2.แบบทดสอบปรนัยในขั $นการตรวจสอบสมมติฐาน               
3.แบบสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในขั $นตรวจสอบสมมติฐาน เก็บรวบรวมข้อมูล และสรุปผล               
4.แบบบนัทึกการทดลอง/ศึกษาค้นคว้า  ซึงมีรายละเอียดของวิธีการประเมินในแต่ละขั $นตอน
ดงัตอ่ไปนี $ 
   ขั  นระบุปัญหา ผู้ เชียวชาญมีความคิดเห็นทีตรงกันว่าสมควรใช้วิธีการประเมิน
โดยใช้แบบทดสอบและการบันทึก  ซึงเครืองมือทีใช้ในการประเมิน  คือ แบบทดสอบกําหนด
สถานการณ์ และแบบบนัทกึการทดลอง/ศกึษาค้นคว้า ของนกัเรียน แล้วใช้เกณฑ์การประเมินแบบ
รูบริคส์ 4 ระดบั ประเมินจากแบบบันทึกของนักเรียนอีกครั $งหนึง ส่วนในแหล่งผู้ ประเมินนั $น 
ผู้ เชียวชาญมีความคดิเห็นทีตรงกนัให้ครูผู้สอน เป็น ผู้ประเมิน 100% ตามผลการสมัภาษณ์ดงันี $ 
 

  “ในขั�นระบุปัญหา ครูว่าควรใช้แบบทดสอบที�กําหนดสถานการณ์ เช่นเรา
ยกตวัอย่างสถานการณ์มา แลว้ใหเ้ด็กเคา้ตั�งปัญหาเอง สมมติฐานก็เหมือนกนั เพราะว่าใน
สถานการณ์เดียวกนันั�นเด็กเค้าอาจจะตั�งปัญหา และสมมติฐานได้หลายๆแบบ แต่เวลา
ตรวจว่าถูกตอ้งหรือไม่นั�น ผูที้�ตรวจสอบควรจะเป็นครู เพราะว่าตอ้งตรวจสอบตามตวับ่งชี�ว่า
สอดคล้องกับสถานการณ์หรือไม่ มีประเด็นเดียวชัดเจน และปัญหามีความแปลกใหม่
สามารถที�จะทดลองหรือศึกษาได ้ถา้นกัเรียนประเมินเองอาจจะยงัไม่ถูกตอ้งนกั” 
                                                                  (ผู้ เชียวชาญทา่นที 1 สมัภาษณ์วนัที 8 พฤษภาคม 2555) 
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  “สําหรับขั�นระบปัุญหา จริงๆมนัก็สามารถใช้วิธีการประเมินได้หลายอย่างนะ ทั�ง
การทดสอบ การสงัเกต การบนัทึก แต่ที�สามารถประเมินไดช้ดัเจนเลยก็คือ การทดสอบ กบั
การบนัทึก ซึ�งครูสามารถประเมินได้จากการตรวจแบบทดสอบ กบัแบบบนัทึกของนกัเรียน  
โดยใช้เกณฑ์การประเมินแบบรูบริคจะน่าเชื�อถือมากที�สดุ ครูเป็นคนตรวจเองนะตามเกณฑ์
ในรูบริค  แหล่งผูป้ระเมินก็เป็นครูนั�นแหละ เหมาะสมที�สดุแลว้” 
                                                                 (ผู้ เชียวชาญทา่นที 5 สมัภาษณ์วนัที 15 พฤษภาคม 2555) 
 

 ผู้ วิจัยได้วิเคราะห์เนื $อหา แล้วสรุปออกมาเป็นตารางในเชิงปริมาณสําหรับข้อมูลทีได้จาก
ผู้ เชียวชาญ เพือนํามาพฒันาและสร้างวิธีการ พร้อมทั $งเครืองมือและเกณฑ์เพือใช้ในการประเมิน
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในขั $นการระบปัุญหา เพือให้สอดคล้อง
กบัผลการสงัเคราะห์ข้างต้นรายละเอียดดงัตารางที 4.1    
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ตารางที� 4.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมลูทีได้จากการสมัภาษณ์ผู้ เชียวชาญเพือพฒันาวิธีการประเมิน
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับนักเรียนชั $นมัธยมศึกษาปีที 2 ในขั $น                         
การระบปัุญหา 

 
 
 
 

 
 
 

ท่าน
ที�1 

ท่าน
ที�2 

ท่าน
ที�3 

ท่าน
ที�4 

ท่าน
ที�5 

ท่าน
ที�6 

ท่าน
ที�7 

รวม 

ขั  นระบุปัญหา  
1.ตัวบ่งชี    
- สอดคล้องกบัสถานการณ์/

ตวักระตุ้น 
� � � � � � - 6 

- มีประเด็นเดียวและชดัเจน � � � - � � � 6 

- ปัญหามีความสาํคญัและแปลกใหม ่ � � - - - - � 3 

2.วิธีการประเมิน  
- การทดสอบ � � � � � - � 6 

- การบนัทกึ � - - � � � � 5 

- การสงัเกต - - � - � � - 3 

- การสอบถาม - � - - - - - 1 

3.เครื�องมือการประเมิน  
- แบบทดสอบกําหนดสถานการณ์ � � � � � - � 6 

- แบบบนัทกึ/รายงานผลการทดลอง � - - � � � � 5 

- แบบสงัเกต - - � - � � - 3 

- แบบสอบถาม - � - - - - - 1 

4.เกณฑ์การประเมิน  
- แบบรูบริคส์  � � � � � � � 7 

5.แหล่งผู้ประเมิน  
- ครูผู้สอน 100% � - � � � - � 5 

- ตนเอง 40% และครู 60% - � - - - - - 1 

- ตนเอง 30% และครู 70% - - - - - � - 1 

ผู้เชี�ยวชาญ 

วิธีการทางวทิย์ฯ 



89 

 

ขั  นตั  งสมมตฐิาน ผู้ เชียวชาญมีความคิดเห็นทีตรงกนัว่าสมควรใช้วิธีการประเมินโดยใช้
แบบทดสอบและการบนัทึก ซึงเครืองมือทีใช้ในการประเมิน  คือ แบบทดสอบอตันยั และแบบ
บนัทึกการทดลอง/ศึกษาค้นคว้า ของนกัเรียน แล้วใช้เกณฑ์การประเมินแบบรูบริคส์ 4 ระดบั 
ประเมินจากแบบบนัทึกของนกัเรียนอีกครั $งหนึง ส่วนในแหล่งผู้ประเมินนั $น ผู้ เชียวชาญมีความ
คดิเห็นทีตรงกนัให้ครูผู้สอน เป็น ผู้ประเมิน 100% ตามผลการสมัภาษณ์ดงันี $ 

 
  “ในขั�นการตั�งสมมติฐานนะ สมมติฐานคืออะไร คือสิ�งที�นกัเรียนคาดเดาว่าจะเป็น
อย่างนั�น จะเป็นอย่างนี� ตั�งจากความรู้เดิมของนกัเรียนร่วมกับสถานการณ์หรือปัญหา 
เพราะฉะนั�นนกัเรียนจะตั�งสมมติฐานได้นั�นต้องมีการกําหนดปัญหาก่อน ซึ�งปัญหาก็ตั�งมา
จากสถานการณ์หรือสิ�งที�เรากําหนดให ้เช่นอาจจะกําหนดอปุกรณ์การทดลองมาให้ แล้วให้
นกัเรียนลองตั�งปัญหา กบัสมมติฐานเอง ส่วนเครื�องมือที�จะใช้ประเมินนั�นก็ต้องให้เค้าได้คิด 
ได้เขียน เป็นแบบปลายเปิด ข้อสอบแบบถูกผิดแน่นอนไม่ควรใช้ อาจจะเป็นแบบทดสอบ
แบบเติมคํา แล้วครูก็กําหนดเกณฑ์ซิ รูบริคก็ได้ ในระดบัม.2 ใช้สกั 3 – 4 ระดบัก็พอ               
ครูตอ้งเป็นคนตรวจเองนะ ตรวจตามเกณฑ์นั�นแหละ จะไดไ้ม่ตอ้งยุ่งยาก” 
                                                             (ผู้ เชียวชาญทา่นที 3 สมัภาษณ์วนัที 10 พฤษภาคม 2555) 
 

“ขั�นการตั�งสมมติฐานหรอ ประเมินได้หลายวิธีนะ ต้องดูว่าสอดคล้องกับ
สถานการณ์หรือสิ�งที�เราต้องการศึกษาหรือไม่ เพราะนกัเรียนบางคนตั�งสมมติฐานมั�วเลย
อยากตั�งอะไรก็ตั�ง ดงันั�นเกณฑ์ในการตดัสินหรือให้คะแนนของเรานั�นต้องมีในส่วนความ
สอดคล้องกบัสถานการณ์หรือวตัถปุระสงค์ด้วย สมมติฐานที�ตั�งมาต้องสามารถตรวจสอบ
สมมติฐานได ้อาจจะเป็นการทดลองหรือการศึกษาคน้ควา้ก็แลว้แต่ แต่ต้องทดสอบได้ และ
ตอ้งมีความเป็นเหตเุป็นผลกนัจึงจะเป็นสมมติฐานที�ถูกตอ้ง ครูจึงเป็นผูที้�เหมาะสมที�สดุที�จะ
ประเมินในขั�นตอนนี� เพราะนกัเรียนอาจจะประเมินได้ไม่ค่อยดีนกั เช่น นกัเรียนบางคน
อาจจะไม่รู้ว่าสอดคล้องกับสถานการณ์คืออะไร แล้วที�ตอบมาสอดคล้องหรือไม่ ครูจึง
ประเมินได้ดีกว่า ส่วนวิธีการกบัเครื�องมือที�ใช้ ก็การทดสอบก็ได้นะใช้แบบทดสอบปรนยั 
หรืออตันยัก็ได้ แต่อตันยัดีกว่านะ ให้เด็กได้เขียนเอง ใช้คู่กบัแบบบนัทึกก็ได้ ปกติทดลอง
หรือค้นคว้าก็จะมีแบบบนัทึกอยู่แล้วนี� ก็ใช้ประเมินคู่กนัไปเลย แล้วทําเกณฑ์การประเมิน
แบบรูบริค เวลาใครจะนําไปใช้ต่อก็จะไดห้ยิบไปใช้ไดเ้ลย” 
                                                             (ผู้ เชียวชาญทา่นที 7 สมัภาษณ์วนัที 17 พฤษภาคม 2555) 
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 ผู้ วิจัยได้วิเคราะห์เนื $อหา แล้วสรุปออกมาเป็นตารางในเชิงปริมาณสําหรับข้อมูลทีได้จาก
ผู้ เชียวชาญ เพือนํามาพฒันาและสร้างวิธีการ พร้อมทั $งเครืองมือและเกณฑ์เพือใช้ในการประเมิน
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนในขั $นการตั $งสมมติฐาน เพือให้
สอดคล้องกบัผลการสงัเคราะห์ข้างต้นรายละเอียดดงัตารางที 4.2 

 
 
 
 

 
 

 
 
 

ท่าน
ที�1 

ท่าน
ที�2 

ท่าน
ที�3 

ท่าน
ที�4 

ท่าน
ที�5 

ท่าน
ที�6 

ท่าน
ที�7 

รวม 

ขั  นการตั  งสมมติฐาน  
1.ตัวบ่งชี    
- สอดคล้องกบัปัญหา/สถานการณ์

กระตุ้น 
� � � � � � � 7 

- มีความเป็นไปได้ สามารถ
ตรวจสอบได้ 

- � � � � � � 6 

- มีการกําหนดตวัแปร � - - - - - - 1 

- มีความเป็นเหตแุละผล - � � - � � � 5 

- ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ - - - � � � - 3 

2.วิธีการประเมิน  
- การทดสอบ � � � � � - � 6 

- การบนัทกึ � - - � - � � 4 

- การสงัเกต - - � - � � - 3 

3.เครื�องมือการประเมิน  
- แบบทดสอบกําหนดสถานการณ์ � � � � � - � 6 

- แบบบนัทกึ/รายงานผลการทดลอง � - - � � � � 5 

- แบบสงัเกต - - � - � � - 3 

4.เกณฑ์การประเมิน  
- แบบรูบริคส์  � � � � � � � 7 

5.แหล่งผู้ประเมิน  
- ครูผู้สอน 100% � - � - � - � 4 

- ตนเอง 50% และครู 50% - � - - - - - 1 

- ตนเอง 30% และครู 70% - - - � - � - 2 

ผู้เชี�ยวชาญ 

วิธีการทางวทิย์ฯ 

ตารางที� 4.2 แสดงผลการวิเคราะห์ข้อมลูทีได้จากการสมัภาษณ์ผู้ เชียวชาญเพือพฒันาวิธีการ
ประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั $นมธัยมศกึษาปีที 2 ในขั $น
การตั $งสมมตฐิาน      
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ขั  นตรวจสอบสมมติฐาน ผู้ เชียวชาญมีความคิดเห็นทีตรงกันว่าสมควรใช้วิธีการ
ประเมิน 3 วิธีด้วยกนั คือ การสงัเกต การบนัทึก และการทดสอบ ซึงเครืองมือทีใช้ในการประเมิน 
ประกอบด้วย แบบสงัเกตพฤติกรรมระหว่างการทดลอง/ศึกษาค้นคว้าของนกัเรียน แบบทดสอบ
ปรนัย และแบบบันทึกการทดลอง/ศึกษาค้นคว้าของนักเรียน แล้วใช้เกณฑ์การประเมินแบบ
รูบริคส์ 4 ระดบั ประเมินจากแบบบนัทึกของนักเรียน อีกครั $งหนึง ส่วนในแหล่งผู้ประเมินนั $น 
ผู้ เชียวชาญมีความคิดเห็นว่า สมควรใช้ผู้ประเมินทั $ง 3 แหล่ง คือ ตนเอง เพือน และครูผู้สอน ใน
อตัราสว่นนํ $าหนกั 30% 30% และ 40% ตามลําดบั  ตามผลการสมัภาษณ์ดงันี $ 

 
  “การตรวจสอบสมมติฐานนั�น อาจจะเป็นการทดลองหรือการศึกษาคน้ควา้ก็ได ้ใน
ขั�นนี�จึงต้องมีรายละเอียดมากหน่อย ต้องประเมินนกัเรียนอย่างใกล้ชิด ถ้าประเมินเพียง
ผลลพัธ์หรือผลสําเร็จสดุทา้ย เราก็จะไม่รู้ว่าระหว่างทางนั�นเด็กมีความรู้ความเข้าใจมากแค่
ไหน วิธีประเมินที�เหมาะสมน่าจะเป็นการสงัเกต สงัเกตพฤติกรรมนกัเรียนแต่ละคนระหว่าง
การทํากิจกรรม แต่ครูคนเดียวไม่สามารถประเมินได้อย่างทั�วถึงครบทกุคน จึงต้องมีการใช้
แหล่งผู้ประเมิน ซึ�งเป็นผู้ที�เกี�ยวข้องกบัเค้านั�นแหละมาร่วมประเมินแทน ซึ�งครูว่า ตนเอง 
เพื�อน และครูประเมินก็เหมาะสมแล้ว เพราะเป็นผูที้�ทําการศึกษาร่วมกนั อีกวิธีก็น่าจะเป็น
การบนัทึก ครูก็ตรวจสอบจากแบบบนัทึก เพราะนกัเรียนทกุคนเวลาทํากิจกรรมก็ต้องจดลง
แบบบนัทึกของตนเองอยู่แล้ว ตรวจสอบความเข้าใจ และความถูกต้องจากแบบบนัทึกร่วม
ดว้ยก็ได ้ใช้หลายๆวิธีจะไดข้้อมูลที�ดีกว่า” 
                                                             (ผู้ เชียวชาญทา่นที 5 สมัภาษณ์วนัที 15 พฤษภาคม 2555) 
 
  “ในขั�นนี�นะ นกัเรียนต้องมีการออกแบบการทดลองหรือศึกษาค้นคว้า ใช้ทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทั�งหมดในขั�นนี� เพราะเป็นขั�นที�มีความสําคญัมาก บ่งบอกถึง
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน ไม่สามารถลอกจากเพื�อนได ้
วิธีการประเมินจึงควรใช้การสงัเกต เพราะการลงมือปฏิบติันั�นควรใช้การประเมินตามสภาพ
จริง อาจจะเป็นแบบสงัเกต แลว้มีเกณฑ์การประเมินก็ได ้เกณฑ์ที�น่าเชื�อถือต้องเป็น rubric 
score จะได้เข้าใจตรงกัน ส่วนแหล่งผู้ประเมินนั�นใช้ครูคนเดียวคนไม่พอ เพราะเวลา
นกัเรียนทดลอง 5 – 6 กลุ่มในห้องครูสงัเกตได้ไม่ทั�วถึงหรอก ครูเคยมาแล้วประเมินกลุ่มนี� 
กลุ่มโน้นเล่นกัน ให้ตัวนกัเรียนเอง เพื�อน และครูร่วมกันประเมินจะดีที�สุด การกําหนด
นํ�าหนกันั�นเป็นร้อยละ 30 30 และ 40 ดีไหม เพราะครูก็ยงัสําคญันะ ให้เด็กประเมินกนัเอง
เดีMยวลําเอียง แล้วก็ใช้วิธีการทดสอบประเมินด้วยก็ได้ใช้วิธีประเมินให้หลากหลายจะได้
ข้อมูลที�ตรงกบัความสามารถเด็กมากที�สดุ  ” 
                                                             (ผู้ เชียวชาญทา่นที 3 สมัภาษณ์วนัที 11 พฤษภาคม 2555) 
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ผู้ วิจยัได้วิเคราะห์เนื $อหา แล้วสรุปออกมาเป็นตารางในเชิงปริมาณสําหรับข้อมลูทีได้จาก
ผู้ เชียวชาญ เพือนํามาพฒันาและสร้างวิธีการ พร้อมทั $งเครืองมือและเกณฑ์เพือใช้ในการประเมิน
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนในขั $นการตรวจสอบสมมติฐาน 
เพือให้สอดคล้องกบัผลการสงัเคราะห์ข้างต้นรายละเอียดดงัตารางที 4.3  

 

ตารางที�  4.3 แสดงผลการวิเคราะห์ข้อมูลทีได้จากการสมัภาษณ์ผู้ เชียวชาญเพือพัฒนาวิธีการ
ประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั $นมธัยมศกึษาปีที 2 ในขั $น
การตรวจสอบสมมตฐิาน 

 
 
 

 
 
 

ท่าน
ที�1 

ท่าน
ที�2 

ท่าน
ที�3 

ท่าน
ที�4 

ท่าน
ที�5 

ท่าน
ที�6 

ท่าน
ที�7 

รวม 

ขั  นตรวจการสอบสมมติฐาน  
1.ตัวบ่งชี    
- มีการออกแบบการทดลอง/ศกึษาค้นคว้า � � � � � � � 7 

- มีการวดัและควบคมุตวัแปร - � - - - - - 1 

- ระบเุครืองมอืทีใช้/แหลง่ข้อมลูทีค้นคว้า � � - - � � � 5 

- ใช้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ � - � - � � - 4 

- ใช้กระบวนการกลุม่ - � � - � � � 5 

- จิตวิทยาศาสตร์ - - � - - - � 2 

2.วิธีการประเมิน  
- การทดสอบรายบคุคล � - � � � - � 5 

- การบนัทกึ � � - � - � � 5 

- การสงัเกต - � � - � � - 4 

- การสมัภาษณ์  �       

3.เครื�องมือการประเมิน  
- แบบทดสอบกําหนดสถานการณ์ � - � � � - � 4 

- แบบบนัทกึ/รายงานผลการทดลอง � � - � � � � 6 

- แบบสงัเกต � � � � � � � 7 

- แบบสมัภาษณ์ - � - - - - - 1 

ผู้เชี�ยวชาญ 

วิธีการทางวทิย์ฯ 
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ตารางที� 4.3  (ตอ่) 

 

ขั  นเก็บรวบรวมข้อมูล ผู้ เชียวชาญมีความคิดเห็นทีตรงกนัว่าสมควรใช้วิธีการประเมิน 2 
วิธีด้วยกนั คือ การสงัเกต และการบนัทึก ซึงเครืองมือทีใช้ในการประเมินประกอบด้วยแบบสงัเกต
พฤติกรรมระหว่างทดลอง/ศกึษาค้นคว้า และแบบบนัทึกการทดลอง/ศกึษาค้นคว้า ของนกัเรียน 
แล้วใช้เกณฑ์การประเมินแบบรูบริคส์ 4 ระดบั ประเมินจากแบบบนัทึกการทดลอง/ศกึษาค้นคว้า 
ของนกัเรียน อีกครั $งหนึง ส่วนในแหล่งผู้ประเมินนั $น ผู้ เชียวชาญมีความคิดเห็นว่า สมควรใช้ผู้
ประเมินทั $ง 3 แหล่ง คือ ตนเอง เพือน และครูผู้สอน ในอตัราส่วนนํ $าหนกั 30% 30% และ 40% 
ตามลําดบัเชน่เดียวกบัในขั $นตรวจสอบสมมตฐิาน  ตามผลการสมัภาษณ์ดงันี $ 

 
  “การเก็บรวบรวมข้อมูล นกัเรียนต้องมีลงมือเก็บข้อมูลให้สอดคล้องกบัแผนที�ได้
วางไว ้แลว้ครูทราบไดอ้ย่างไร ก็ตอ้งดูจากแบบบนัทึกของนกัเรียน เพราะนกัเรียนต้องเขียน
วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูลลงไป ในขั�นนี�จึงตอ้งใช้การบนัทึกเพื�อมาประเมินความสามารถของ
นกัเรียนส่วนประเด็นอื�นในส่วนของความตั�งใจ ความต่อเนื�องก็ประเมินจากแบบสงัเกต
เหมือนกบัในขั�นการตรวจสอบสมมติฐานนั�นแหละ ใช้แหล่งผูป้ระเมินกบันํ�าหนกัเท่ากนักบั
ขั�นการตรวจสอบสมมติฐานเลยก็ได”้ 
                                                             (ผู้ เชียวชาญทา่นที 2 สมัภาษณ์วนัที 10 พฤษภาคม 2555) 

 
 
 
 

 
 
 

ท่าน
ที�1 

ท่าน
ที�2 

ท่าน
ที�3 

ท่าน
ที�4 

ท่าน
ที�5 

ท่าน
ที�6 

ท่าน
ที�7 

รวม 

4.เกณฑ์การประเมิน  
- แบบรูบริคส์  � � � � � � � 7 

5.แหล่งผู้ประเมิน  
- ตนเอง 30% และครู70% - - - - - � - 1 

- ตนเอง 30%  เพือน 30%  และครู40% - � � � - - � 4 

- ตนเอง 15%  เพือน 70%  และครู15% - - - - � - - 1 

- ตนเอง  เพือน  และครูมีนํ $าหนกัเทา่กนั � - - - - - - 1 

ผู้เชี�ยวชาญ 

วิธีการทางวทิย์ฯ 
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  “ขั�นการเก็บรวบรวมข้อมูลนั�นต้องมีการดําเนินการที�สอดคล้องกบัแผนที�วางไว้ มี
การนําเสนอผลการทดลอง หรือศึกษาคน้ควา้มา อาจจะไม่ตอ้งออกไปนําเสนอหนา้ชั�นเรียน 
แต่เป็นการนําเสนอด้วยแผนผงั หรือตาราง ในแบบบนัทึกการทดลองก่อนก็ได้ แล้วค่อย
ออกไปนําเสนอในขั�นสรุปทีเดียว วิธีประเมินที�ครูคิดว่าเหมาะสมก็เป็นการสงัเกตกบัการ
บันทึกนั�นแหละ ใครจะประเมินเค้าได้ดีไปกว่าคนที�ทํางานด้วยกัน แต่ก็ยังต้องให้
ความสําคญักบัครูมากกว่าอยู่ดี ก็เลยกําหนดนํ�าหนกัใหเ้ท่ากบัขั�นการตรวจสอบสมมติฐาน
เลยก็แลว้กนั คือ ตนเอง 30% เพื�อน 30% และ ครูผูส้อน 40%” 
                                                             (ผู้ เชียวชาญทา่นที 3 สมัภาษณ์วนัที 11 พฤษภาคม 2555) 

 
  “ขั�นการเก็บรวบรวมข้อมูลก็ใช้วิธีการประเมิน เหมือนกับในขั�นการตรวจสอบ
สมมติฐานนั�นแหละ เพราะว่าเป็นการลงมือปฏิบติัเหมือนกนั วิธีการประเมินที�ครูคิดว่า
เหมาะสมก็ยงัคงเป็นการสงัเกต กบัการบนัทึกอยู่นะ เครื�องมือที�ใช้ประเมินก็ทําชุดเดียวกนั
กบัขั�นการตรวจสอบสมมติฐานเลยก็ได้ แต่มีการกําหนดรูบริคที�แยกกนัอย่างชดัเจนหน่อย
ว่าประเมินในขั�นใดก็สามารถนําไปใช้ไดแ้ลว้  ” 
                                                             (ผู้ เชียวชาญทา่นที 6 สมัภาษณ์วนัที 16 พฤษภาคม 2555) 

 
 

ผู้ วิจยัได้วิเคราะห์เนื $อหา แล้วสรุปออกมาเป็นตารางในเชิงปริมาณสําหรับข้อมลูทีได้จาก
ผู้ เชียวชาญ เพือนํามาพฒันาและสร้างวิธีการ พร้อมทั $งเครืองมือและเกณฑ์เพือใช้ในการประเมิน
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในขั $นการเก็บรวบรวมข้อมูล เพือให้
สอดคล้องกบัผลการสงัเคราะห์ข้างต้นรายละเอียดดงัตารางที 4.4  
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ตารางที�  4.4 แสดงผลการวิเคราะห์ข้อมูลทีได้จากการสมัภาษณ์ผู้ เชียวชาญเพือพัฒนาวิธีการ
ประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั $นมธัยมศกึษาปีที 2 ในขั $น
การรวบรวมข้อมลู 

 

 
 
 
 
 

 
 
 

ท่าน
ที�1 

ท่าน
ที�2 

ท่าน
ที�3 

ท่าน
ที�4 

ท่าน
ที�5 

ท่าน
ที�6 

ท่าน
ที�7 

รวม 

ขั  นการรวบรวมข้อมูล  
1.ตัวบ่งชี    
- สอดคล้องกบัแผนทีวางไว้ � � � � � � � 7 

- มีความตั $งใจ � - - - - � - 2 

- มีการจดักระทําข้อมลู � � - - � � � 5 

- มีการนําเสนอ - - � - - - - 1 

- การเก็บรวบรวมข้อมลูมคีวามตรง  
ตอ่เนืองและสมําเสมอ 

- � - - - - � 2 

2.วิธีการประเมิน  
- การบนัทกึ � � � � � � � 7 

- การสงัเกต � � � � � � � 7 

3.เครื�องมือการประเมิน  
- แบบบนัทกึ/รายงานผลการทดลอง � � � � � � � 7 

- แบบสงัเกต � � � � � � � 7 

4.เกณฑ์การประเมิน  
- แบบรูบริคส์  � � � � � � � 7 

5.แหล่งผู้ประเมิน  
- ตนเอง 30% และครู 70% - - - - - � - 1 

- ตนเอง 30%  เพือน 30% และครู 40% - � � � - - � 3 

- ตนเอง 15%  เพือน 70%   และครู 15% - - - - � - - 1 

- ตนเอง  เพือน  และครู มีนํ $าหนกัเทา่กนั � - - - - - - 1 

ผู้เชี�ยวชาญ 

วิธีการทางวทิย์ฯ 
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ขั  นสรุปผล ผู้ เชียวชาญมีความคดิเห็นว่าควรวิธีการประเมิน 2 วิธี คือ การสงัเกต และการ
บนัทึก ซึงเครืองมือทีใช้ในขั $นนี $คือ แบบสงัเกตพฤติกรรมระหว่างการทดลอง/ศึกษาค้นคว้า และ
แบบบนัทึกการทดลอง/ศกึษาค้นคว้า ของนกัเรียน แล้วใช้เกณฑ์การประเมินแบบรูบริคส์ 4 ระดบั 
ประเมินจากแบบบนัทึกของนกัเรียนอีกครั $งหนึง สําหรับแหล่งผู้ประเมินนั $น ผู้ เชียวชาญมีความ
คิดเห็นว่าควรใช้ผู้ประเมินทั $ง 3 แหล่ง คือ ตนเอง เพือน และครูผู้สอน ในอตัราส่วนนํ $าหนกั 30% 
30% และ 40% ตามลําดบัเช่นเดียวกบัในขั $นตรวจสอบสมมติฐาน และขั $นการเก็บรวบรวมข้อมูล 
ตามผลการสมัภาษณ์ดงันี $ 
 

  “ขั�นสรุปผล เป็นขั�นตอนสดุทา้ยของการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ นกัเรียนจะตอ้ง
สรุปให้ได้ว่าผลที�ได้ทําการศึกษานั�นเป็นอย่างไร ต้องมีการนําเสนอ โดยส่วนใหญ่แล้ว
การศึกษาในชั�นเรียนระดบัมธัยมศึกษานั�น ครูจะแบ่งกลุ่มให้นกัเรียนช่วยกนัศึกษา ดงันั�น
ผลการศึกษาของนกัเรียนในกลุ่มเดียวกนั จึงเหมือนกนั แต่ที�มีไม่เหมือนกนัในนกัเรียนแต่ละ
คนคือ การตอบคําถามเมื�อถูกเพื�อน หรือครูถามหลงัจากการนําเสนอ สามารถสะท้อนได้ว่า
เค้ามีความเข้าใจได้มากน้อย เพียงใด วิธีการประเมินในครั�งนี� คือก็ว่าเป็นแบบสงัเกตกบั
แบบบนัทึกเหมือนเดิมใช้คู่กนัไป แบบสงัเกตใช้เพื�อประเมินในส่วนการนําเสนอ ส่วนแบบ
บนัทึกใช้ประเมินในส่วนเนื�อหา ” 
                                                             (ผู้ เชียวชาญทา่นที 3 สมัภาษณ์วนัที 11 พฤษภาคม 2555) 
 
  “ในขั�นการสรุปผลนะ นกัเรียนตอ้งมีการนําเสนอผลการศึกษาของแต่ละกลุ่ม แล้ว
ใช้วิธีการสงัเกตเพื�อประเมินในส่วนการนําเสนอ แต่การให้คะแนนอาจจะไม่ทั�วถึงในทกุคน 
เพราะคนที�ออกไปนําเสนออาจจะไม่ได้ออกไปทกุคน เวลาให้คะแนนจึงให้คะแนนเป็นราย
กลุ่มก่อนแล้วจึงค่อยนํามาเฉลี�ยกนั การกําหนดนํ�าหนกัก็ใช้เหมือนในขั�นการตรวจสอบ
สมมติฐาน และการเก็บรวบรวมข้อมูลแหละ ตนเองร้อยละ 30 เพื�อน ร้อยละ 30 และครู
ร้อยละ 40 แลว้คะแนนอีกส่วนจะมาจากแบบนัทึกของนกัเรียนซึ�งให้คะแนนเป็นรายบคุคล
ได ้นําคะแนน 2 ส่วนมารวมกนั แลว้ใช้ประเมินความสามารถในขั�นนี�ของนกัเรียนได”้ 
                                                             (ผู้ เชียวชาญทา่นที 7 สมัภาษณ์วนัที 17 พฤษภาคม 2555) 
 

ผู้ วิจยัได้วิเคราะห์เนื $อหา แล้วสรุปออกมาเป็นตารางในเชิงปริมาณสําหรับข้อมลูทีได้จาก
ผู้ เชียวชาญ เพือนํามาพฒันาและสร้างวิธีการ พร้อมทั $งเครืองมือและเกณฑ์เพือใช้ในการประเมิน
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในขั $นสรุปผล เพือให้สอดคล้องกบัผล
การสงัเคราะห์ข้างต้นรายละเอียดดงัตารางที 4.5  
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ตารางที�4.5 แสดงผลการวิเคราะห์ข้อมูลทีได้จากการสัมภาษณ์ผู้ เชียวชาญเพือพัฒนาวิธีการ
ประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั $นมธัยมศกึษาปีที 2 ในขั $น
สรุปผล 

    
 

 
 
 

ท่าน
ที�1 

ท่าน
ที�2 

ท่าน
ที�3 

ท่าน
ที�4 

ท่าน
ที�5 

ท่าน
ที�6 

ท่าน
ที�7 

รวม 

ขั  นสรุปผล  
1.ตัวบ่งชี    
- สรุปผลได้ถกูต้อง และครบถ้วน � � � � � � - 6 

- ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ใน                  
การสรุปผล 

� � � - � - - 4 

- มีการนําเสนอ และตอบคาํถามทีครูหรือ
เพือนซกัถาม 

� � � � - - � 5 

- มีความเชือมโยงของตวัแปร - - - - � - - 1 

- สรุปได้สอดคล้องกบัสมมตฐิาน - - - � - � � 3 

2.วิธีการประเมิน  
- การบนัทกึ � � � � � � � 7 

- การสงัเกต � � � � � � � 7 

3.เครื�องมือการประเมิน  
- แบบบนัทกึ/รายงานผลการทดลอง � � � � � � � 7 

- แบบสงัเกตการนําเสนอ � � � � � � � 7 

4.เกณฑ์การประเมิน  
- แบบรูบริคส์  � � � � � � � 7 

5.แหล่งผู้ประเมิน  
- เพือน 50%และครู 50% - - - � - - - 1 

- ตนเอง 40%  เพือน 10%  และครู 50% - � - - - - - 1 

- ตนเอง 15%  เพือน 15%  และครู 70% - - - - � - - 1 

- เพือน 30%  เพือน 30%  และครู40% - - � - - - � 2 

- ตนเอง 30%  และครู70% - - - - - � - 1 

- เพือน  และครูมีนํ $าหนกัเทา่กนั � - - - - - - 1 

ผู้เชี�ยวชาญ 

วิธีการทางวทิย์ฯ 
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    เมือได้ข้อมูลจากผู้ เชียวชาญแล้วผู้ วิจัยได้นําข้อมูลทีได้มาพฒันาวิธีประเมิน โดยพัฒนา
เครืองมือและเกณฑ์ในแตล่ะวิธีประเมินตามข้อมลูทีผู้ เชียวชาญมีความคิดเห็นว่าเหมาะสมในแต่
ละขั $นตอนของการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ รายละเอียดผงัการสร้างและพฒันาวิธีประเมิน แสดง
ดงัตารางที 4.6 
 

ตารางที� 4.6 ผงัการสร้างวิธีประเมิน 

วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

วิธีการประเมิน 

รวม (คะแนน) การทดสอบ การ
สังเกต 

การ
บันทกึ อัตนัย ปรนัย 

1.การระบปัุญหา 20 - - 8 28 
2.การตั $งสมมตฐิาน 20 - - 8 28 
3.การตรวจสอบสมมตฐิาน - 15 40 8 63 
4.การเก็บรวบรวมข้อมลู - - 16 8 24 
5.การสรุปผล - - 16 4 20 

รวม 40 15 72 36 163 
 
 จากผงัการสร้างวิธีประเมิน ผู้ วิจยัจงึเริมพฒันาวิธีประเมินโดยวิธีประเมินแรกทีพฒันาคือ การ
ทดสอบเพือประเมินความสามารถของนกัเรียนในขั $นการระบุปัญหา การตั $งสมมติฐาน และการ
ตรวจสอบสมมติฐาน ผู้ วิจัยจึงได้สร้างแผนผงัข้อสอบ (Test Blue Print) เพือสร้างข้อสอบให้
สอดคล้องกบัขั $นตอนทีจะใช้และผลการเรียนรู้ทีคาดหวงั ผลการสร้างแผนผงัข้อสอบ คือ ในขั $นการ
ระบุปัญหา และตั $งสมมติฐาน ใช้แบบทดสอบอัตนัย จํานวน 5 ข้อ และในขั $นการตรวจสอบ
สมมติฐาน ใช้แบบทดสอบปรนยัจํานวน 15 ข้อ แบง่เป็นเรืองหลกัการทางวิทยาศาสตร์จํานวน 5 
ข้อ   การเลือกใช้วสัด/ุอปุกรณ์ทางวิทยาศาสตร์จํานวน 4 ข้อ และการศกึษา/ค้นคว้า จํานวน 6 ข้อ 
รายละเอียดแสดงดงัตารางที 4.7 
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ตารางที� 4.7 แผนผงัข้อสอบ (Test Blue Print)  

ผลการเรียนรู้ที�คาดหวัง 

แบบทดสอบ 
รวม  
(ข้อ) 

อัตนัย ปรนัย 
ความ
จาํ 

ความ
เข้าใจ 

นําไปใช้ วิเคราะห์ สังเคราะห์ ประเมิน
ค่า 

ความ
จาํ 

ความ
เข้าใจ 

นําไปใช้ วิเคราะห์ สังเคราะห์ ประเมิน
ค่า 

หน่วยการเรียนรู้ที� 1 ทรัพยากรธรณี 
1.ขั  นระบุปัญหา 
   - เมือกําหนดสถานการณ์มาให้แล้วนักเรียน
สามารถระบปุัญหาได้สอดคล้องกับสถานการณ์
ทีกําหนดให้ได้อยา่งชดัเจน - - 5 - - - - - - - - - 5 
2.ขั  นตั  งสมมติฐาน 
   -  เมือกําหนดสถานการณ์มาให้แล้ว นักเรียน
สามารถตั $งสมมติฐานได้สอดคล้องกับปัญหาที
ระบ ุและสามารถตรวจสอบสมมติฐานได้ 

3.ขั  นการตรวจสอบสมมติฐาน/ศึกษาค้นคว้า    
3.1 เมือเรียนเรืองทรัพยากรธรณีแล้วนกัเรียน
สามารถเลือกคําอธิบายหลกัการทาง
วิทยาศาสตร์ต่างๆ เพือใช้ในการตอบคําถามได้ 

- - - - - - - 5  - - - 5 

    3.ขั  นการตรวจสอบสมมติฐาน/ศึกษา
ค้นคว้า 
3.2  เมือกําหนดสถานการณ์มาให้ นกัเรียน
สามารถเลือกใช้อปุกรณ์การทดลองทาง
วิทยาศาสตร์ได้อยา่งถกูต้อง 

- - - - - - - 1 2 - - - 3 

3.3  เมือกําหนดสถานการณ์มาให้ นกัเรียน
สามารถเลือกขั $นตอน และแหลง่ข้อมลูต่างๆ ที
ใช้ในการศึกษา/ค้นคว้าได้ถกูต้อง 

- - - - - - - 6 1 - - - 7 

รวม - - 5 - - - - 12 3 - - - 20 
คะแนน - - 40 - - - - 12 3 - - - 55 
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  สรุปได้ว่าวิธีประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ทีได้พัฒนาขึ $น  
ประกอบไปด้วยวิธีย่อย 3 วิธี ซึงเป็นการประเมินตามสภาพจริงทีผู้ เชียวชาญมีความคิดเห็นว่า
เหมาะสมกบัตวับง่ชี $ของความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ทั $ง 5 ขั $นตอน ได้แก่ 
 1. การทดสอบ (testing) เป็นการใช้การทดสอบเพือประเมินความสามารถของนกัเรียนใน
ขั $นการระบุปัญหา การตั $งสมมติฐาน และการตรวจสอบสมมติฐาน เครืองมือทีใช้ในการทดสอบ 
แบง่ออกเป็น 2 สว่น ได้แก่ 
           1.1 แบบทดสอบอัตนัย ชนิดเติมคําตอบ 5 ข้อ โดยในแบบทดสอบจะมีการกําหนด
สถานการณ์ให้ แล้วให้นกัเรียนระบุปัญหาและตั $งสมมติฐานทีเหมาะสมกับสถานการณ์นั $นโดยมี
เกณฑ์การให้คะแนนเป็นรูบริค 4 ระดบั คะแนนเต็มของแบบทดสอบกําหนดสถานการณ์ คือ 40 
คะแนน แบง่เป็นคะแนนในขั $นการระบปัุญหา 20 คะแนน และในขั $นการตั $งสมมติฐาน 20 คะแนน 
แหล่งผู้ประเมินเป็นครูผู้สอน 100 % เพราะผู้ เชียวชาญมีความคิดเห็นว่า การจะตดัสินว่านกัเรียน
ระบุปัญหา และสมมติฐานได้สอดคล้องกับสถานการณ์และถูกต้องหรือไม่นั $น ครูผู้สอนจะเป็นผู้
ประเมินทีเหมาะสมทีสดุ  
     1.2 แบบทดสอบปรนยั 4 ตวัเลือก จํานวน 15 ข้อ เพือประเมินความสามารถของนกัเรียน
ในขั $นของการตรวจสอบสมมตฐิาน/ศกึษาค้นคว้า โดยข้อสอบจะเป็นสถานการณ์ และการทดสอบ
ความเข้าใจของนกัเรียนในส่วนของขั $นตอน การใช้อปุกรณ์ และการแก้ปัญหาในขั $นการตรวจสอบ
สมมติฐาน สําหรับแบบทดสอบนี $จะมีคะแนนเต็มเท่ากับ 15 คะแนน และแหล่งผู้ประเมิน คือ 
ครูผู้ สอน 100% เพราะ ผู้ เชียวชาญเสนอว่าการใช้แบบทดสอบนั $นผู้ ทีจะประเมินได้ดีสุด คือ 
ครูผู้สอน 
       2. การสังเกต (observing) เป็นการใช้การสงัเกตเพือประเมินความสามารถในการใช้วิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในสว่นทีเป็นการลงมือปฏิบตัจิริงในห้องเรียน คือในขั $นการตรวจสอบ
สมมติฐาน การเก็บรวบรวมข้อมูล และการสรุปผล เนืองจากผู้ เชียวชาญมีความคิดเห็นว่าใน
ขั $นตอนดังกล่าวข้างต้นนั $น นักเรียนเป็นผู้ ทีลงมือปฏิบัติเอง ครูไม่สามารถประเมินได้ตรงกับ
พฤติกรรมของนักเรียนโดยแท้จริง ผู้ วิจัยได้พัฒนาแบบสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในขั $นการ
ตรวจสอบสมมติฐาน การเก็บรวบรวมข้อมูล และการสรุปผล ซึงมีลักษณะเป็นแบบสังเกต
พฤติกรรมชนิดมาตรประมาณคา่ 4 ระดบั ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค มีแหล่งผู้ประเมิน 3 
แหล่ง คือ ตนเอง  เพือน และครูผู้ สอน และจากความคิดเห็นของผู้ เชียวชาญ ตกลงว่ากําหนด
นํ $าหนกัของแหลง่ผู้ประเมินทีร้อยละ 30  30  และ  40  ตามลําดบั  
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       3. การบันทกึ (recording) เป็นการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์
ของนกัเรียน  โดยพิจารณาจากการบนัทึกของนกัเรียน ใช้การตรวจให้คะแนนจากแบบบนัทึกการ
ทดลองและการศกึษาค้นคว้าของนกัเรียน โดยมีเครืองมือทีใช้ คือ เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค 
4 ระดบั และแหล่งผู้ประเมินในวิธีการนี $ คือ ครูผู้สอน 100%  การบนัทึกนี $สามารถใช้ประเมิน
ความสามารถของนกัเรียนได้ในทกุขั $นตอนของการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ทั $ง 5 ขั $นตอน คือ 
การระบปัุญหา การตั $งสมมติฐาน การตรวจสอบสมมติฐาน/ศึกษาค้นคว้า การเก็บรวบรวมข้อมูล 
และการสรุปผล  
            ผู้ วิจัยได้สรุปวิธีการประเมินทีพัฒนาขึ $น รวมทั $งเครืองมือ  แหล่งผู้ ประเมิน และความ
เชือมโยงกับการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในขั $นตอนต่าง ๆ ของ
นกัเรียน  ดงัภาพที 4.1 
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ภาพที� 4.1วิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั $นมธัยมศกึษาปีที 2 

วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

1.การระบุปัญหา 
(Identify problem) 

2.การตั  งสมมติฐาน 
(State Hypothesis) 

3. ตรวจสอบ
สมมติฐาน/ค้นคว้า 
(Test Hypothesis) 

4.รวบรวมข้อมูล    
  (collect data) 

5. สรุปผล    
  (conclusion) 

ความสามารถในการใช้
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
(ABILITIES IN USING                               

SCIENTIFIC METHOD) 

เครื�องมือที�ใช้ประเมิน 

แบบทดสอบอัตนัย แบบ

กําหนดสถานการณ์ 5 ข้อ  คะแนนเตม็  
40 คะแนน 

แบบทดสอบปรนัย               
ชนิด 4 ตวัเลือก จํานวน 20 ข้อ                 
คะแนนเต็ม  20 คะแนน 

แบบประเมินพฤตกิรรม  
ชนิดมาตรประมาณคา่  4   ระดบั การสังเกต 

(Observing) 

ตนเอง เพือน ครู 

การบันทึก 
(Recording) 

การทดสอบ 
(Testing) 

แบบบันทกึการทดลอง/ 
ศึกษาค้นคว้า  บนัทกึจาก

กิจกรรมที�นกัเรียนได้ปฏิบตัใินชั $นเรียน 

วิธีการประเมิน 
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ตอนที�   2   ผลการตรวจสอบคุณภาพของวิธีการประเมินความสามารถในการใช้
วิธีการทางวิทยาศาสตร์สาํหรับนักเรียนชั  นมัธยมศึกษาปีที� 2 

 

  2.1 ผลการตรวจสอบคุณภาพของวิธีการทดสอบ  
                2.1.1 ผลการตรวจสอบความเหมาะสมของการนําวิธีการทดสอบไปใช้จริงกับ
กลุ่มตัวอย่าง   

จากการนําวิธีการทดสอบไปใช้เพือประเมินความสามารถในการใช้วิ ธีการทาง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั $นมัธยมศึกษาปีที 2 ทีเป็นกลุ่มตวัอย่างแล้ว หลังจากนั $นจึงให้กลุ่ม
ตวัอย่างทั $งครูและนกัเรียนตอบแบบประเมินความเหมาะสมของวิธีการทดสอบทีได้นําไปใช้จริง 
ผลปรากฏวา่กลุม่ตวัอยา่งโดยภาพรวมมีความคดิเห็นวา่วิธีการทดสอบมีความเหมาะสมในระดบัดี
มาก (M = 2.74, SD = 0.46) รายละเอียด ดงัตารางที 4.8 
 

ตารางที� 4.8 ผลการตรวจสอบความเหมาะสมของการนําวิธีการทดสอบไปใช้จริงกบักลุม่ตวัอยา่ง   
วิธีการ เครื�องมือ ขั  นที�ประเมิน M  SD แปลผล 

วิธีการ
ทดสอบ 

แบบสอบอตันยั -การระบปัุญหา 
-การตั $งสมมติฐาน 

2.83 
2.74 

0.45 
0.43 

ดีมาก 
ดีมาก 

แบบสอบปรนยั -การตรวจสอบ
สมมติฐาน 

2.64 0.50 ดี 

รวม 2.74 0.46 ดีมาก 
 
 

          2.1.2 ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบอัตนัยในขั  นการระบุปัญหาและ
ตั  งสมมตฐิาน 

สําหรับเครืองมือในการทดสอบความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในขั $นระบุ
ปัญหาและตั $งสมมตฐิานในขั $นตอนนี $เป็นแบบทดสอบอตันยั ชนิดกําหนดสถานการณ์มาให้แล้วให้
นกัเรียนระบปัุญหาและตั $งสมมตฐิาน ในแตล่ะข้อ มีคะแนนเต็ม 2 ส่วน  ส่วนแรกเป็นคะแนนในขั $น
การระบปัุญหามีคะแนนเต็ม  4  คะแนน และส่วนที 2 เป็นส่วนการตั $งสมมติฐานมีคะแนนเต็ม  4  
คะแนน  รวมเป็น 1  ข้อ จะมีคะแนนเต็ม 8  คะแนน  ในแบบทดสอบ 1 ชดุ มีแบบทดสอบกําหนด
สถานการณ์ทั $งหมด 5 ข้อ รวมเป็นคะแนนเต็ม 40 คะแนน  มีเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค 
(scoring rubric)  4  ระดบั (รายละเอียดดงัภาคผนวก ง) 
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2.1.2.1 ผลการตรวจสอบและประเมินความเหมาะสมของเกณฑ์การตรวจให้
คะแนนของความสามารถในขั  นระบุปัญหาและตั  งสมมตฐิานรายบุคคล  

จากความคิดเห็นของผู้ เชียวชาญทั $ง 7 ท่านสําหรับเกณฑ์การตรวจให้คะแนนของ
ความสามารถในขั $นระบุปัญหาและตั $งสมมติฐาน พบว่าโดยภาพรวมผู้ เชียวชาญมีความเห็นว่า 
เกณฑ์การตรวจให้คะแนนของความสามารถในขั $นระบปัุญหาและตั $งสมมติฐานรายบคุคลมีความ
เหมาะสมในภาพรวมอยู่ในระดบัเหมาะสมในระดบัดีมาก (M = 2.86, SD = 0.38) โดยส่วนใหญ่
แล้วเกณฑ์มีการใช้ภาษาทีมีความเหมาะสม มีเพียงในขั $นการระบุปัญหาในระดับที 2 และ 1 
เทา่นั $นทีมีการแก้ไขตามคําแนะนําของผู้ เชียวชาญ รายละเอียดแสดงดงัตารางที 4.9 
 

ตารางที� 4.9 การประเมินความเหมาะสมของเกณฑ์การตรวจให้คะแนนของความสามารถในขั $น
ระบปัุญหาและตั $งสมมตฐิานจากความคดิเห็นของผู้ เชียวชาญ (N=7) 

 
2.1.2.2 ผลการวิเคราะห์ความตรงตามเนื  อหา (content validity)  
จากความคิดเห็นของผู้ เชียวชาญทั $ง 7 ท่าน แสดงผลเป็นค่าสถิติ (Item Objective 

Congruence: IOC)  (ศิริชยั กาญจนวาสี, 2552)  พบว่าแบบทดสอบกําหนดสถานการณ์ทั $ง 5 ข้อ 
มีคา่ IOC ตั $งแต ่0.72 – 1.00  ซึงถือว่าผู้ เชียวชาญมีความคิดเห็นสอดคล้องกนั เพราะคา่ IOC 
มากกว่า 0.50 (ศิริชยั กาญจนวาสี, 2552) นอกจากนี $ยงัได้มีการเปลียนข้อความในสถานการณ์
ของแบบทดสอบข้อที 3 6 7 12 และ15 ตามคําแนะนําของผู้ เชียวชาญ  (รายละเอียดแสดง                
ดงัภาคผนวก ก) 

รายการประเมิน M SD แปลผล 
การปรับแก้เกณฑ์                      

การให้คะแนน 
ขั $นการระบปัุญหา 
 

2.86 0.38 ดีมาก ระดบัที 2 แก้ไขเป็น 
เปลียนเป็นและเป็นคําว่าแต่ 
ระดบัที 1 แก้ไขเป็น ตดัคําว่า
ได้ออก 

ขั $นตั $งสมมตฐิาน 2.86 0.38 ดีมาก ไมมี่การแก้ไข 
รวม 2.86 0.38 ดีมาก  
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2.1.2.3 ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบอัตนัยรายข้อ  
จากการนําแบบทดสอบอัตนัย แบบกําหนดสถานการณ์ไปทดลองใช้กับนักเรียนชั $น

มธัยมศึกษาปีที 2 ทีเป็นกลุ่มตวัอย่าง จาก 3 โรงเรียน คือ โรงเรียนสิงห์บุรี โรงเรียนโพธิfทอง                     
“จินดามณี” และโรงเรียนราชสถิตย์วิทยา จํานวนทั $งหมด 100 คน วิเคราะห์โดยใช้โปรแกรม             
B – Index พบว่าแบบทดสอบอตันยัทั $งฉบบัมีคา่ความเทียงแบบสมัประสิทธิfแอลฟา (coefficient 
alpha) เท่ากบั 0.79 ซึงถือว่ามีความเทียงอยู่ในระดบัสงู คะแนนเฉลียเท่ากบั 27.16 คะแนน ส่วน
เบียงเบนมาตรฐาน (S.D.) เทา่กบั 7.43 รายละเอียดแสดง ดงัตารางที 4.10 

 

ตารางที� 4.10 ผลการวิเคราะห์คณุภาพของข้อสอบอตันยัรวมทั $งฉบบั 
รายการที�วิเคราะห์ ค่าที�ได้ 

1. จํานวนข้อสอบ 5 
2. จํานวนผู้ เข้าสอบ 100 
3. ความแปรปรวนรายข้อ (Si) 20.11 
4. ความแปรปรวนทั $งฉบบั (St) 55.17 
5. สว่นเบียงเบนมาตรฐาน (S.D.) 7.43 
6. คะแนนเฉลีย (Mean) 27.16 
7. ความเทียงของข้อสอบทั $งฉบบั 

(alpha coefficient  ) 
0.79 

 
          ผลการวิเคราะห์แบบทดสอบอัตนัยชนิดกําหนดสถานการณ์เพื อประเมิน

ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในขั $นระบุปัญหา และขั $นตั $งสมมติฐาน 
เมือวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม B – index และพิจารณาเป็นรายข้อแล้ว พบว่า ข้อสอบทั $ง 5 ข้อมีค่า
ความยาก (p) มีคา่ยู่ระหว่าง 0.61 - 0.74 ซึงหมายความว่าข้อสอบมีความยากอยู่ในระดบัคอ่นข้าง
ง่าย    และคา่อํานาจจําแนก (r) มีคา่อยู่ระหว่าง 0.43 - 0.52  ซึงหมายความว่าข้อสอบมีคา่อํานาจ
จําแนกอยูใ่นระดบัดี (ศริิชยั  กาญจนวาสี, 2552 )  รายละเอียดดงัตารางที 4.11 
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ตารางที� 4.11 ผลการวิเคราะห์คณุภาพของข้อสอบอตันยัรายข้อ 

ข้อที� 
ค่าความยาก 

(p) 
อาํนาจจาํแนก              

(r) 
ค่าเฉลี�ย     

ส่วนเบี�ยงเบน
มาตรฐาน (S.D.) 

1 0.67 0.52 5.69 2.02 

2 0.61 0.48 4.83 1.93 

3 0.74 0.43 6.16 1.93 

4 0.62 0.49 5.04 2.16 

5 0.64 0.48 5.44 1.97 

 
2.1.3 ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบปรนัยในการตรวจสอบสมมตฐิาน 

 

สําหรับเครืองมือในการทดสอบความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในขั $นการ
ตรวจสอบสมมติฐานนี $ ประกอบไปด้วยวิธีการประเมินหลายวิธีการ คือ ประเมินด้วยแบบทดสอบ
ปรนัยชนิดหลายตวัเลือก ประเมินด้วยแบบสังเกตพฤติกรรม และประเมินด้วยแบบบนัทึกการ
ทดลอง/ศกึษาค้นคว้า สําหรับวิธีการประเมินแรกคือการทดสอบด้วยแบบทดสอบปรนยัชนิดหลาย
ตวัเลือก (multiple choice) มีเนื $อหาเกียวกบัการตรวจสอบสมมติฐานและการศกึษาค้นคว้าของ
นกัเรียน มีทั $งหมด 15 ข้อ หลงัจากทีผู้ วิจยัได้สมัภาษณ์ผู้ เชียวชาญทั $ง 7 ท่านแล้ว ได้ข้อมลูว่าควร
จะมีการทดสอบด้วยแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบแล้วนั $น ทางผู้ วิจยัจึงได้ดําเนินการพฒันา
แบบทดสอบฉบบัขึ $น แล้วนําไปทดลองใช้เพือตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ  โดยการหา
ความตรงเชิงเนื $อหา(content validity)  ใช้การหาคา่ (Item Objective Congruence: IOC) (ศิริชยั 
กาญจนวาสี, 2552) และตรวจสอบคณุภาพข้อสอบโดยใช้โปรแกรม TAP  รายละเอียดผลการ
วิเคราะห์ข้อมลูแสดง ดงัตารางที 4.12  

2.1.3.1 ผลการวิเคราะห์ความตรงตามเนื  อหา (content validity)  
จากความคิดเห็นของผู้ เชียวชาญทั $ง 7 ท่าน แสดงผลเป็นค่าสถิติ (Item Objective 

Congruence: IOC) พบวา่แบบทดสอบปรนยั มีคา่ IOC ตั $งแต ่0.57 – 1.00 ซึงถือว่าผู้ เชียวชาญมี
ความคดิเห็นสอดคล้องกนั เพราะคา่ IOC มากกวา่ 0.50 (ศริิชยั กาญจนวาสี, 2552) นอกจากนี $ยงั
ได้มีการเปลียนแปลงข้อความและปรับเปลียนในข้อทีผู้ เชียวชาญเห็นว่าควรปรับปรุงตาม
คําแนะนําของผู้ เชียวชาญ คือข้อที 3 6 7 12 และ15 (รายละเอียดแสดงภาคผนวก ค) 
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2.1.3.2 ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบปรนัยโดยใช้โปรแกรม TAP  
ผลการวิเคราะห์คณุภาพของแบบทดสอบปรนยั 4 ตวัเลือกเพือทดสอบความสามารถใน

ขั $นการตรวจสอบสมมติฐานและการศึกษา/ค้นคว้า โดยใช้โปรแกรม TAP พบว่า แบบทดสอบ
ปรนยัชนิด  4 ตวัเลือก มีคา่ความเทียงทั $งฉบบั (KR 20) เท่ากบั 0.77 คา่เฉลียของคา่ความยากทั $ง
ฉบับ (p) เท่ากับ 0.61 แสดงว่าแบบทดสอบทั $งฉบับมีความยากอยู่ในเกณฑ์ค่อนข้างง่าย   
ค่าเฉลียของอํานาจจําแนกทั $งฉบบั (r) เท่ากับ 0.46 แสดงว่าแบบทดสอบทั $งฉบบัมีค่าอํานาจ
จําแนกอยูใ่นเกณฑ์ดี (ศิริชยั กาญจนวาสี, 2552) ส่วนคา่ความยากรายข้ออยู่ระหว่าง 0.16 - 0.86 
และคา่อํานาจจําแนกรายข้ออยู่ระหว่าง 0.09 - 0.75 ข้อสอบทีสามารถนํามาใช้ได้ ได้แก่ ข้อที 1 2 
3 4 5 6 8 9 10 13 14 15 17 18 19 และ20  ข้อสอบทีต้องปรับปรุง ได้แก่ ข้อที  2 7  11 12 และ 
16 ผู้ วิจยัจึงตดัออกจากชดุแบบทดสอบ จึงเหลือข้อสอบปรนยั จํานวน 15 ข้อ รายละเอียดแสดง                        
ดงัตารางที 4.12 

 

ตารางที� 4.12   ผลการวิเคราะห์คณุภาพของแบบทดสอบปรนยัรายข้อ  
ข้อที� ค่าความยาก (p) อาํนาจจาํแนก (r) การแปลผล 

1 0.59 0.54 ข้อสอบยากปานกลาง อํานาจจําแนกด ี
2 0.84 0.39 ข้อสอบงา่ยมาก อํานาจจําแนกพอใช้ได้ 
3 0.62 0.45 ข้อสบคอ่นข้างงา่ย อํานาจจําแนกด ี
4 0.61 0.36 ข้อสอบคอ่นข้างงา่ย อํานาจจําแนกพอใช้ได้ 
5 0.46 0.45 ข้อสอบยากปานกลาง อํานาจจําแนกด ี
6 0.54 0.53 ข้อสอบยากปานกลาง อํานาจจําแนกด ี
7 0.84 0.18 ข้อสอบงา่ยมาก อํานาจจําแนกตํา 
8 0.64 0.53 ข้อสอบคอ่นข้างงา่ย อํานาจจําแนกด ี
9 0.64 0.59 ข้อสอบคอ่นข้างงา่ย อํานาจจําแนกด ี

10 0.57 0.67 ข้อสอบยากปานกลาง อํานาจจําแนกดีมาก 
11 0.85 0.35 ข้อสอบงา่ยมาก อํานาจจําแนกพอใช้ได้ 
12 0.86 0.09 ข้อสอบงา่ยมาก อํานาจจําแนกไมไ่ด้ 
13 0.62 0.47 ข้อสอบคอ่นข้างงา่ย อํานาจจําแนกด ี
14 0.49 0.60 ข้อสอบยากปานกลาง อํานาจจําแนกดีมาก 
15 0.30 0.75 ข้อสอบคอ่นข้างยาก อํานาจจําแนกดมีาก 
16 0.16 0.50 ข้อสอบยากมาก อํานาจจําแนกด ี
17 0.74 0.42 ข้อสอบคอ่นข้างงา่ย อํานาจจําแนกด ี
18 0.72 0.33 ข้อสอบคอ่นข้างงา่ย อํานาจจําแนกพอใช้ได้ 
19 0.66 0.48 ข้อสอบคอ่นข้างงา่ย อํานาจจําแนกด ี
20 0.59 0.52 ข้อสอบยากปานกลาง อํานาจจําแนกด ี
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2.2 ผลการตรวจสอบคุณภาพของวิธีการสังเกต 
วิธีการสังเกตเป็นวิธีทีใช้ประเมินพฤติกรรมต่างๆ จากสิงทีสังเกตได้หรือปรากฏอย่าง

ชัดเจน ส่วนใหญ่ใช้กับการประเมินในเชิงปฏิบัติเพือพิจารณาถึงทักษะกระบวนการมากกว่า
ทางด้านความรู้  แบบสังเกตพฤติกรรมในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์นั $นได้พัฒนาขึ $นตาม
คําแนะนําของผู้ เชียวชาญทั $ง 7 ท่าน มีลกัษณะเป็นแบบมาตรประมาณค่า (rating scale)  4 
ระดับ ซึงใช้ประเมินคู่กับเกณฑ์การประเมินแบบรูบริคส์ 4 ระดับ ทีผู้ วิจัยได้พัฒนาขึ $นจาก
คําแนะนําและข้อมูลทีได้จากการสัมภาษณ์ผู้ เชียวชาญ (ตัวอย่างแสดงดังภาคผนวก ง)การ
ประเมินในวิธีนี $ถือเป็นวิธีหนึงมีความสําคญัมาก เพราะเป็นการประเมินตามสภาพจริง (authentic 
assessment) ประเมินไปพร้อมๆกบัการทํากิจกรรมของนกัเรียน ซึงจะมีการประเมินทั $งหมด 4 ครั $ง 
เป็นการทดลอง 2 ครั $ง และเป็นการศกึษาค้นคว้า 2 ครั $ง  การประเมินในแตล่ะครั $งนั $นจะห่างกนั 1 
สปัดาห์ตามตารางเรียนของนักเรียน จะทําการประเมินในคาบเรียนทีนกัเรียนเรียนติดต่อกัน 2 
คาบ สําหรับการประเมินด้วยแบบสงัเกตพฤติกรรมในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์นี $จะมีแหล่งผู้
ประเมินทั $งหมด 3  แหลง่ด้วยกนั คือ ตวัของนกัเรียนเอง  เพือนร่วมกลุ่ม (สลบักนัในแตล่ะครั $งตาม
ภาพที 3.1 – 3.4ในบทที 3) และครูผู้สอน  โดยใช้นํ $าหนกัความสําคญัคือ ร้อยละ 30  30  และ 40  
ตามลําดบั เพือให้ได้ข้อมลูในเชิงการปฏิบตัทีิตรงกบัความเป็นจริงมากทีสดุ 
 

2.2.1 ผลการตรวจสอบความเหมาะสมของการนําวิธีการสังเกตไปทดลองใช้กับกลุ่ม
ตัวอย่าง   

จากการนําวิธีการสังเกตไปทดลองใช้เพือประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั $นมธัยมศกึษาปีที 2 ทีเป็นกลุ่มตวัอย่าง หลงัจากนั $นจึงให้กลุ่มตวัอย่าง
ตอบแบบประเมินความเหมาะสมของวิธีการสงัเกต ผลปรากฏวา่โดยภาพรวมกลุ่มตวัอย่างมีความ
คดิเห็นว่าวิธีการทดสอบมีความเหมาะสมในระดบัดีมาก (M = 2.77, SD = 0.43) รายละเอียด ดงั
ตารางที 4.13 

ตารางที� 4.13 ผลการตรวจสอบความเหมาะสมของการนําวิธีการสงัเกตไปใช้จริงกบักลุม่ตวัอยา่ง   
วิธีการ เครื�องมือ ขั  นที�ประเมิน M SD แปลผล 

วิธีการสงัเกต แ บ บ สั ง เ ก ต
พฤติกรรม 

- ตรวจสอบ
สมมตฐิาน 

- เก็บรวบรวมข้อมลู 
- สรุปผล 

2.71 
2.85 
2.75 

0.47 
0.36 
0.45 

ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 

รวม 2.77 0.43 ดีมาก 
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2.2.2 ผลการประเมินความเหมาะสมของเกณฑ์การประเมินที�ใช้ร่วมกับแบบ
สังเกตพฤตกิรรมในขั  นตรวจสอบสมมตฐิาน เก็บรวบรวมข้อมูล และสรุปผล 

จากผู้ เชียวชาญทั $ง 7 ทา่นสําหรับเกณฑ์การประเมินพฤติกรรมในขั $นตรวจสอบสมมติฐาน 
เก็บรวบรวมข้อมูล และสรุปผล พบว่าผู้ เชียวชาญมีความเห็นว่า เกณฑ์การประเมินความ
สอดคล้องของการเก็บรวบรวมข้อมูลกบัการออกแบบและเกณฑ์การประเมินการจดักระทําข้อมูล
และสือความหมายข้อมลูมีความเหมาะสมมากทีสดุ (M= 3.00, S.D. = 0.00) รองลงมาคือ เกณฑ์
การประเมินการลงมือปฏิบตักิารทดลอง/ศกึษาค้นคว้า  เกณฑ์การประเมินการใช้กระบวนการกลุ่ม
ในการทดลอง/ศกึษาค้นคว้า นํ $าหนกัของแหล่งผู้ประเมิน (ตนเอง 30% เพือน 30% และครูผู้สอน 
40%) ซึงมีระดบัความเหมาะสมเท่ากนั (M= 2.86, S.D. = 0.38)  รวมทั $งเกณฑ์การให้คะแนนโดย
สว่นใหญ่มีการใช้ภาษาทีมีความเหมาะสม มีเพียงในบางรายการประเมิน เท่านั $นทีมีการแก้ไขตาม
คําแนะนําของผู้ เชียวชาญรายละเอียดดงัตารางที 4.14 

 

ตารางที� 4.14 ผลการประเมินความเหมาะสมของเกณฑ์การประเมินทีใช้ร่วมกับแบบสงัเกต 
พฤติกรรมในขั $นตรวจสอบสมมติฐาน เก็บรวบรวมข้อมูล และสรุปผลจากความคิดเห็นของ
ผู้ เชียวชาญ (N=7) 

 

รายการประเมิน M SD แปลผล การปรับแก้เกณฑ์                      
การให้คะแนน 

ขั  นการตรวจสอบสมมติฐาน 
1. เกณฑ์การประเมิน 
     การออกแบบการทดลอง/ศกึษาค้นคว้า 
     1.1 ความเป็นลําดบัขั $นตอน 

 
2.57 

 
0.49 

 
ดีมาก 

 

 
ระดบัที 4 แก้ไขเป็น เพิมคําวา่มี
ความเชื�อมโยงกันในแต่ละ
ขั  นตอน 
ระดบัที 3 แก้ไขเป็น ออกแบบการ
ทดลอง/ศกึษาค้นคว้าอยา่งมีขั $นตอน
ทีชดัเจน มีความเชือมโยงกนัแตใ่ช้
ข้อความทีเข้าใจยาก 
ระดบัที 2 แก้ไขเป็น ออกแบบการ
ทดลอง/ศกึษาค้นคว้าอยา่งมีขั $นตอน
ทีชดัเจน แตไ่มมี่ความเชือมโยงกนั
และใช้ข้อความทีเข้าใจยาก 
ระดบัที 1 แก้ไขเป็น ออกแบบการ
ทดลอง/ศกึษาค้นคว้าอยา่งไมเ่ป็น
ขั $นตอน ไมมี่ความเชือมโยงกนั ใช้
ข้อความทีเข้าใจยากและสบัสน 
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ตารางที� 4.14 (ตอ่) 

         
 
 

รายการประเมิน M SD แปลผล การปรับแก้เกณฑ์                      
การให้คะแนน 

ขั  นการตรวจสอบสมมติฐาน (ตอ่) 
   1.2 การวดัและควบคมุตวัแปร 
 
 
   1.3 ระบวุสัด/ุอปุกรณ์ทีใช้ในการทดลองหรือ  
         แหลง่ข้อมลูทีใช้ในศกึษาค้นคว้า 

   ระดบัที 2 แก้ไขเป็น กําหนดตวัแปร
ต้น ตวัแปรตาม และตวัแปรควบคมุ
ได้อยา่งน้อย 2 – 3 ตวัแปรแตย่งัไม่
ครอบคลมุ 
ระดบัที 2 – 4 ตดัคําวา่สามารถออก 
ระดบัที 1 แก้ไขเป็น เพิมคําวา่ไม่ 

2. เกณฑ์การประเมินการลงมือปฏิบัติการ 
     ทดลอง/ศกึษาค้นคว้า 
     2.1 ปฏิบตัิการทดลอง/ศกึษาค้นคว้า 
               ตามแผนทีออกแบบไว้ 
 
 
 
 
 
 
       2.2 การใช้วัสดุอุปกรณ์ในการทดลอง/ 
              แหลง่ข้อมลูทีศกึษาค้นคว้า 

 

2.86 0.38 ดีมาก ระดบัที 3 แก้ไขเป็น ลงมือ
ปฏิบตัิการทดลอง/ศกึษาค้นคว้าได้
คลอ่งแคลว่น้อย แตป่ฏบิตัิตาม
ขั $นตอนทีออกแบบไว้ 
ระดบัที 2 แก้ไขเป็น ลงมือ
ปฏิบตัิการทดลอง/ศกึษาค้นคว้าไม่
คลอ่งแคลว่และข้ามบางขั $นตอนที
ออกแบบ 
ระดบัที 1 แก้ไขเป็น ลงมือ
ปฏิบตัิการทดลอง/ศกึษาค้นคว้าไม่
คลอ่งแคลว่และไมเ่ป็นไปตาม
ขั $นตอนทีออกแบบไว้ 
ระดบัที 4 แก้ไขเป็น สามารถใช้
วสัดอุปุกรณ์ในการทดลอง/
แหลง่ข้อมลูทีศกึษาค้นคว้าได้อยา่ง
ถกูต้องและเหมาะสมในทกุขั $นตอน
ใช้ได้อยา่งคลอ่งแคลว่ 
ระดบัที 3 แก้ไขเป็นสามารถใช้วสัดุ
อปุกรณ์ในการทดลอง/แหลง่ข้อมลูที
ศกึษาค้นคว้าได้อยา่งถกูต้องและ
เหมาะสมในทกุขั $นตอนแตใ่ช้อยา่ง
คลอ่งแคลว่ในบางขั $นตอน 
ระดบัที 1 แก้ไขเป็น ใช้วสัดอุปุกรณ์
ในการทดลอง/แหลง่ข้อมลูทีศกึษา
ค้นคว้าไมถ่กูต้องทกุขั $นตอนและไม่
คลอ่งแคลว่ 
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ตารางที� 4.14 (ตอ่) 

         
 
 

รายการประเมิน M SD แปลผล การปรับแก้เกณฑ์                   
การให้คะแนน 

2.3 ความเป็นระเบียบและปลอดภยั                               
       ในการปฏิบตัิการทดลอง/ศกึษาค้นคว้า 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

   ระดบัที 2 แก้ไขเป็น ปฏิบตัิการ
ทดลอง/ศกึษาค้นคว้าอยา่งตั $งใจแต่
ไมร่ะมดัระวงั และล้อเลน่กบัเพือน
บอ่ยครั $ง หลงัการทดลองและเก็บ
วสัด/ุอปุกรณ์เข้าทีโดยไมท่ําความ
สะอาด 
ระดบัที 1 แก้ไขเป็น ปฏิบตัิการ
ทดลอง/ศกึษาค้นคว้าอยา่งไมต่ั $งใจ  
ไมร่ะมดัระวงั ล้อเลน่กบัเพือน
ตลอดเวลา แหลง่ข้อมลูตา่งๆเสร็จ
แล้วหลงัการทดลองไมท่ําความ
สะอาดวสัด/ุอปุกรณ์และเก็บเข้าที 

3. เกณฑ์การประเมินการใช้กระบวนการกลุม่                     
    ในการทดลอง/ศกึษาค้นคว้า 

2.86 0.38 ดีมาก ไมมี่การแก้ไข 

4. เกณฑ์การประเมินความสอดคล้อง                
    ของการเก็บรวบรวมข้อมลู                      
    กบัการออกแบบ 

3.00 0.00 ดีมาก ไมมี่การแก้ไข 

5. เกณฑ์การประเมินความตอ่เนือง                    
    ของการเก็บรวบรวมข้อมลู 

2.43 0.79 ดี ระดบัที 4 แก้ไขเป็น มีการเก็บ
ข้อมลูอยา่งตอ่เนือง   สมําเสมอ 
จนกวา่จะได้ข้อมลูครบถ้วนหรือการ
ทดลองเสร็จ 
ระดบัที 3 แก้ไขเป็น มีการเก็บ
ข้อมลูอยา่งตอ่เนือง   แตไ่มเ่ก็บ
ข้อมลูจนกวา่การทดลอง/การศกึษา
ค้นคว้าจะเสร็จสิ $น 
ระดบัที 2 แก้ไขเป็น มีการเก็บ
ข้อมลูอยา่งไมต่อ่เนือง  ละเลยการ
เก็บข้อมลูในบางชว่ง ในการทดลอง/
ศกึษาค้นคว้า 
ระดบัที 1 แก้ไขเป็น มีการเก็บ
ข้อมลูอยา่งไมต่อ่เนือง ละเลยการ
เก็บข้อมลูในทกุขั $นตอน 
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ตารางที� 4.14 (ตอ่) 

         
 
 
 
 
 
 

 
 

รายการประเมิน M SD แปลผล การปรับแก้เกณฑ์                      
การให้คะแนน 

6. เกณฑ์การประเมินความครบถ้วนของข้อมลู 2.57 0.79 ดีมาก ไมมี่การแก้ไข 
7. เกณฑ์การประเมินการจดักระทําข้อมลู                   
    และสือความหมายข้อมลู 

3.00 0.00 ดีมาก ระดบัที 2 แก้ไขเป็น เลือกรูปแบบ
ของการนําเสนอข้อมลูทีเหมาะสม
กบัประเภทของข้อมลู แต่ไมเ่ป็น
ระเบียบ และใช้คําทีเข้าใจยาก 

8. เกณฑ์การประเมินการนําเสนอ                               
    ผลการทดลอง/ศกึษาค้นคว้า 

2.43 0.79 ดี ระดบัที 4 แก้ไขเป็น แตง่กาย
เรียบร้อยมีความมันใจ กระตือรือร้น
ทีจะนําเสนอ พดูอยา่งชดัเจนและ
เป็นขั $นตอน 
ระดบัที 3 แก้ไขเป็น แตง่กาย
เรียบร้อย มีความมันใจ กระตือรือร้น
ทีจะนําเสนอ พดูอยา่งชดัเจนแตไ่ม่
เป็นขั $นตอน 
ระดบัที 2 แก้ไขเป็น แตง่กายไม่
เรียบร้อย    มีความมันใจ 
กระตือรือร้นทีจะนําเสนอ พดูไม่
ชดัเจนและไมเ่ป็นขั $นตอน 
ระดบัที 1 แก้ไขเป็น แตง่กายไม่
เรียบร้อย  ไม่มีความมันใจในการ
นําเสนอพดูติดๆขดัๆฟังแล้วไมเ่ข้าใจ 

9. นํ $าหนกัของแหลง่ผู้ประเมิน                                                               
    (ตนเอง 30% เพือน 30% และครูผู้สอน 40%) 

2.86 0.38 ดีมาก ไมมี่การแก้ไข 

รวม 2.73 0.44 ดีมาก  
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2.2.3 ผลการวิเคราะห์ความเที�ยงของแบบสังเกตพฤติกรรมในขั  นตรวจสอบสมมติฐาน 
เก็บรวบรวมข้อมูล และสรุปผล 

ผลการตรวจสอบความเทียงของแบบสังเกตพฤติกรรมในขั $นตรวจสอบสมมติฐาน เก็บ
รวบรวมข้อมลู และสรุปผล   ผู้ วิจยัได้วิเคราะห์คา่ความเทียงจาก คา่ดชันีความสอดคล้องระหว่าง
ผู้ประเมิน (Rater Agreement Index: RAI) จากคะแนนทีได้จากแหล่งผู้ประเมิน 3 แหล่ง คือ 
ตนเอง เพือน และครูผู้สอน นําคะแนนทีได้จากผู้ประเมินแตล่ะคนมาหาคา่เฉลีย เพราะว่าทําการ
ประเมินทั $งหมด 4 ครั $ง แล้วนํามาคํานวณให้นํ $าหนกัคะแนนของแตล่ะแหล่งผู้ประเมินทีไม่เท่ากนั 
คือ ตนเอง 30% เพือน 30% และครูผู้สอน 40%โดยนํามาวิเคราะห์ในกรณีมีพฤติกรรมบง่ชี $หลาย
ตวั นกัเรียนหลายคน และผู้ประเมินหลายคน  

ผลการวิจัยพบว่า แบบประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในขั $น
ตรวจสอบสมมติฐาน  เก็บรวบรวมข้อมลู และสรุปผล มีคา่ดชันีความสอดคล้องระหว่างผู้ประเมิน 
(Rater Agreement Index: RAI) ทั $งฉบบัเท่ากับ 0.88 ซึงหมายความว่าผู้ประเมินสามารถให้
คะแนนได้สอดคล้องกนัอย่างสูง (สุรชยั มีชาญ, 2547) ซึงมีค่า RAI ในขั $นตรวจสอบสมมติฐาน
เท่ากบั 0.87 มีคา่ RAIในขั $นการเก็บรวบรวมข้อมลู เท่ากบั 0.89 และคา่ RAIในขั $นสรุปผล เท่ากบั 
0.88 รายละเอียดดงัตารางที 4.15                 
 

ตารางที� 4.15 ผลการวิเคราะห์คา่ดชันีความสอดคล้องระหว่างผู้ประเมิน (Rater Agreement 
Index: RAI)                                                

รายการที�ประเมิน ค่า RAI  

ขั  นการตรวจสอบสมมตฐิาน 
1. การออกแบบการทดลอง 
1.1 ความเป็นลําดบัขั $นตอน 

0.86 
 

1.2 การวดัและควบคมุตวัแปร 
1.3 การระบวุสัด/ุอปุกรณ์ทีใช้ทดลองหรือแหลง่ข้อมลูทีค้นคว้า 
2.การลงมือปฏิบัตกิารทดลอง 
2.1 ปฏิบตัติามแผนทีออกแบบไว้ 

0.88 
 

2.2 การใช้วสัด/ุอปุกรณ์ 

2.3 ความเป็นระเบียบและปลอดภยั 
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ตารางที� 4.15 (ตอ่) 
รายการที�ประเมิน        ค่าRAI 

3. การใช้กระบวนการกลุ่ม  
3.1 การปฏิบตังิานทีได้รับมอบหมาย 

         0.88 
3.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของเพือนในกลุม่ 
3.3 การให้ความชว่ยเหลือเพือนในกลุม่ 
3.4 การมีสว่นร่วมในการตดัสินใจของกลุม่ 

RAI ของขั  นการตรวจสอบสมมตฐิาน    =  0.87  
ขั  นการเก็บรวบรวมข้อมูล  
1.ความสอดคล้องกบัการออกแบบ 

         0.89 
2.ความตอ่เนืองของการเก็บข้อมลู 
3.ความครบถ้วนของข้อมลู 
4.การจดักระทําข้อมลูและสือความหมาย 
ขั  นสรุปผล  
1.ความถกูต้องของการสรุปผล 

           0.88 
2. บคุลิกภาพของผู้ นําเสนอ 
3.การตอบข้อซกัถามของเพือนหรือหรือครู 
4.เวลาทีใช้ในการนําเสนอ 
RAI รวมทั  งฉบับ =  0.88 

  
2.3 ผลการตรวจสอบคุณภาพของวิธีการบันทกึ 

                2.3.1 ผลการตรวจสอบความเหมาะสมของการนําวิธีการบันทึกไปทดลองใช้
กับกลุ่มตัวอย่าง   

จากการนําวิธีการบันทึกไปทดลองใช้เพือประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั $นมธัยมศกึษาปีที 2 หลงัจากนั $นจึงให้กลุ่มตวัอย่างตอบแบบประเมิน
ความเหมาะสมของวิธีการบนัทึก ผลปรากฏว่าโดยภาพรวมกลุ่มตวัอย่างมีความคิดเห็นว่าวิธีการ
ทดสอบมีความเหมาะสมในระดบัดีมาก (M = 2.71, SD = 0.45) รายละเอียด ดงัตารางที 4.16 
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ตารางที� 4.16 ผลการตรวจสอบความเหมาะสมของการนําวิธีการบนัทึกไปทดลองใช้กับกลุ่ม
ตวัอยา่ง   

วิธีการ เครื�องมือ ขั  นที�ประเมิน M SD แปลผล 

วิธีการบนัทกึ แบบบนัทึกการ
ทดลอง 

- ระบปัุญหา 
- สมมติฐาน 
- ตรวจสอบสมมติฐาน 
- เก็บรวบรวมข้อมลู 
- สรุปผล 

2.73 
2.72 
2.90 
2.82 
2.55 

0.47 
0.46 
0.30 
0.40 
0.52 

ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 

ดี 

แบบบนัทกึ
การศกึษา/
ค้นคว้า 

- ระบปัุญหา 
- สมมติฐาน 
- ตรวจสอบสมมติฐาน 
- เก็บรวบรวมข้อมลู 
- สรุปผล 

2.75 
2.63 
2.75 
2.88 
2.38 

0.56 
0.40 
0.52 
0.35 
0.50 

ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 

ดี 

  รวม 2.71 0.45 ดีมาก 

 
2.3.2 ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบบันทกึการทดลอง 
 แบบบันทึกการทดลองนี $เป็นเครืองมือทีใช้ประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนในทุก ๆ ขั $นตอน คือ การระบุปัญหา ขั $นตั $งสมมติฐาน ขั $นตรวจสอบ
สมมติฐาน ขั $นเก็บรวบรวมข้อมลู และขั $นสรุปผล โดยให้นกัเรียนบนัทึกรายละเอียดตา่งๆ ด้วยตวั
ของนกัเรียนเอง แล้วให้ครูผู้สอนเป็นผู้ตรวจเพือให้คะแนนตามเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค 4 
ระดบั ซึงแบบบนัทึกการทดลองทั $งฉบบัมีคะแนนเต็ม 24 คะแนน หลงัจากนั $นนําคะแนนทีได้ในไป
รวมกับคะแนนในส่วนอืนเพือประเมินระดบัความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนตอ่ไป   

ผลการตรวจสอบคณุภาพของแบบบนัทึกการทดลอง ผู้ วิจยัได้พิจารณาความเหมาะสม
ของเกณฑ์การให้คะแนนของแบบบนัทึกการทดลอง ผลการตรวจสอบพบว่า เกณฑ์การให้คะแนน
ของแบบบนัทึกการทดลองมีค่าความเหมาะสมจากความคิดเห็นของผู้ เชียวชาญ 7 ท่าน โดย
ภาพรวมมีคา่ความเหมาะสมอยูใ่นระดบัดีมาก   (M = 2.86, SD = 0.29) รวมทั $งส่วนใหญ่มีการใช้
ภาษาทีมีความเหมาะสม แต่มีการปรับเปลียนในบางรายการตามคําแนะนําของผู้ เชียวชาญ 
รายละเอียดแสดงดงัตารางที 4.17  
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ตารางที� 4.17 ผลการประเมินความเหมาะสมของเกณฑ์การตรวจให้คะแนนของแบบบนัทึกผล
การทดลองจากความคดิเห็นของผู้ เชียวชาญ (N=7) 

 
 

รายการประเมิน M SD แปลผล การปรับแก้เกณฑ์                      
การให้คะแนน 

1.เกณฑ์การประเมินขั $นระบปัุญหา 2.86 0.38 ดีมาก ระดบัที 2 แก้ไขเป็น ระบปัุญหาได้
อยา่งชดัเจน แตมี่หลายประเด็น  ไม่
มีความสําคญั และไม่สอดคล้องกบั
สถานการณ์ทีกําหนดให้ 

2. เกณฑ์การประเมินการตั $งสมมติฐาน 2.86 0.38 ดีมาก ไมมี่การแก้ไข 
3. เกณฑ์การประเมินการใช้วสัดอุปุกรณ์                          
     ทีใช้ในการทดลอง 

2.71 0.49 ดีมาก ระดบัที 3 แก้ไขเป็น สามารถระบุ
วสัดอุปุกรณ์ทีใช้ได้อยา่งถกูต้อง  
เหมาะสม และเป็นไปได้แต่ไมค่รบ
ในทกุขั $นตอน 
ระดบัที 1 แก้ไขเป็น ไมส่ามารถระบุ
วสัดอุปุกรณ์ทีในทกุขั $นตอน 

4. เกณฑ์การประเมินการออกแบบ               
     วิธีการทดลอง 

2.71 0.49 ดีมาก ระดบัที 4 แก้ไขเป็น ออกแบบ
วิธีการทดลองอยา่งมีขั $นตอนที
ชดัเจนใช้ข้อความทีกะทดัรัดเข้าใจ
งา่ย  มีความเชือมโยงกนั และ
สามารถปฏิบตัิตามได้ 
ระดบัที 3 แก้ไขเป็น ออกแบบวิธี 
การทดลองอยา่งมีขั $นตอนทีชดัเจน  
ใช้ข้อความทีกะทดัรัด แตไ่มมี่ความ
เชือมโยงกนัแตป่ฏิบตัิตามได้ 
ระดบัที 2 แก้ไขเป็น ออกแบบ
วิธีการทดลองอยา่งมีขั $นตอนที
ชดัเจน แตใ่ช้ข้อความทีเข้าใจยาก   
ไมมี่ความเชือมโยงกนั และไม่
สามารถปฏิบตัิตามได้ 
ระดบัที 1 แก้ไขเป็น ออกแบบ
วิธีการทดลองอยา่งไมเ่ป็นขั $นตอน 
ใช้ข้อความทีเข้าใจยาก ไมมี่ความ
เชือมโยงกนั และไมส่ามารถปฏิบตัิ
ตามได้ 
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ตารางที� 4.17 (ตอ่) 

2.3.3 ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบบันทกึการศึกษา/ค้นคว้า 
 แบบบนัทึกการศึกษา/ค้นคว้านี $เป็นเครืองมือทีใช้ประเมินความสามารถในการใช้วิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในทกุ ๆ ขั $นตอน คือ การระบปัุญหา ขั $นตั $งสมมติฐาน  ขั $นตรวจสอบ
สมมติฐาน ขั $นเก็บรวบรวมข้อมลู และขั $นสรุปผล โดยให้นกัเรียนบนัทึกรายละเอียดตา่งๆ ด้วยตวั
ของนกัเรียนเอง แล้วให้ครูผู้สอนเป็นผู้ตรวจเพือให้คะแนนตามเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค 4 
ระดบั ซึงแบบบนัทกึการศกึษา/ค้นคว้าทั $งฉบบัมีคะแนนเต็ม 24 คะแนน เหมือนกบัแบบบนัทึกการ
ทดลอง แตจ่ะแตกตา่งกนัตรงเกณฑ์การประเมินบางข้อเทา่นั $น รายละเอียดแสดงดงัภาคผนวก ค 
 

ผลการตรวจสอบคณุภาพของแบบบนัทึกการศกึษา/ค้นคว้า ผู้ วิจยัได้พิจารณาจากค่า
ความเหมาะสมของเกณฑ์การให้คะแนนแบบบนัทึกการศกึษา/ค้นคว้า ในภาพรวมเกณฑ์การให้
คะแนนของแบบบนัทึกการศกึษา/ค้นคว้ามีคา่ความเหมาะสมจากความคิดเห็นของผู้ เชียวชาญ 7 
ท่านพบว่า มีค่าความเหมาะสมเฉลียอยู่ในระดบัดีมาก (M = 2.86, SD = 0.29) รวมทั $งใน
ภาพรวมมีการใช้ภาษาทีมีความเหมาะสมแตมี่บางรายการทีมีการปรับเปลียนตามคําแนะนําของ 
ผู้ เชียวชาญ รายละเอียดแสดงดงัตารางที 4.18 
 
 
 
 
 
 

รายการประเมิน M SD แปลผล การปรับแก้เกณฑ์                      
การให้คะแนน 

5. เกณฑ์การประเมินการบนัทกึผลการทดลอง 2.71 0.49 ดีมาก ระดบัที 3 แก้ไขเป็น มีการเก็บ
รวบรวมข้อมลูและบนัทกึผลการ
ทดลองทีไมค่รบถ้วน แตช่ดัเจน 
ข้อมลูเป็นระเบียบเรียบร้อย พร้อม
ทั $งมีการจดักระทําข้อมลูทีเหมาะสม
กบัประเภทของข้อมลูทีศกึษา 

6. เกณฑ์การประเมินการสรุปผลการทดลอง 2.71 0.49 ดีมาก ระดบัที 3 แก้ไขเป็น มีการเชือมโยง
ความรู้เดิมมาสูก่ารสรุปผล 
สอดคล้องกบัปัญหาทีได้ระบไุว้ใน
ข้างต้น มีความถกูต้องแตไ่มส่มบรูณ์ 

รวม 2.86 0.29 ดีมาก  
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ตารางที� 4.18 ผลการประเมินความเหมาะสมของเกณฑ์การตรวจให้คะแนนของแบบแบบบนัทกึ
ผลการศกึษา/ค้นคว้าจากความคดิเห็นของผู้ เชียวชาญ (N=7) 

 
 

รายการประเมิน M SD แปลผล การปรับแก้เกณฑ์                      
การให้คะแนน 

1.เกณฑ์การประเมินขั $นการระบปัุญหา 2.86 0.38 ดีมาก ระดบัที 2 แก้ไขเป็น ระบปัุญหาได้
อยา่งชดัเจน แตมี่หลายประเด็น  ไม่
มีความสําคญั และไม่สอดคล้องกบั
สถานการณ์ทีกําหนดให้ 

2. เกณฑ์การประเมินแหลง่ข้อมลู                            
    ทีใช้ในการศกึษาค้นคว้า 

2.71 0.49 ดีมาก ระดบัที 3 แก้ไขเป็น สามารถระบุ
แหลง่ข้อมลูทีใช้ได้อยา่งถกูต้อง  
เหมาะสม แตไ่มค่รบในทกุขั $นตอน 
ระดบัที 2 แก้ไขเป็น สามารถระบุ
แหลง่ข้อมลูทีใช้ได้อยา่งถกูต้อง  แต่
ไมเ่หมาะสม กบัการศกึษา 
ระดบัที 1 แก้ไขเป็น ไมส่ามารถระบุ
แหลง่ข้อมลูที ในทกุขั $นตอนได้ 

3. เกณฑ์การประเมินการออกแบบการศกึษา/
ค้นคว้า 

2.71 0.49 ดีมาก ระดบัที 4 แก้ไขเป็น ออกแบบ
การศกึษาค้นคว้าอยา่งมีขั $นตอนที
ชดัเจนใช้ข้อความ ทีกะทดัรัดเข้าใจ
งา่ย  มีความเชือมโยงกนั และ
สามารถปฏิบตัิตามได้ 
ระดบัที 3 แก้ไขเป็น ออกแบบ
การศกึษาค้นคว้าอยา่งมีขั $นตอนที
ชดัเจนใช้ข้อความทีกะทดัรัด แตไ่มมี่
ความเชือมโยงกนัแตป่ฏิบตัิตามได้ 
ระดบัที 2 แก้ไขเป็น ออกแบบ
การศกึษาค้นคว้าอยา่งมีขั $นตอนที
ชดัเจน แตใ่ช้ข้อความทีเข้าใจยาก   
ไมมี่ความเชือมโยงกนั และไม่
สามารถปฏิบตัิตามได้ 
ระดบัที 1 แก้ไขเป็น ออกแบบ
การศกึษาค้นคว้าอยา่งไมเ่ป็น
ขั $นตอน ใช้ข้อความทีเข้าใจยาก ไมมี่
ความเชือมโยงกนั และไมส่ามารถ
ปฏิบตัิตามได้ 
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ตารางที� 4.18 (ตอ่) 

 
 
 
 

      

รายการประเมิน M SD แปลผล การปรับแก้เกณฑ์                 
การให้คะแนน 

4. เกณฑ์การประเมินการบนัทกึผลการศกึษา/
ค้นคว้า 

3.00 0.00 ดีมาก ระดบัที 2 แก้ไขเป็น มีการเก็บ
รวบรวมข้อมลูและบนัทกึผลแตไ่ม่
ครบถ้วน ไมช่ดัเจน และไมเ่ป็น
ระเบียบ แตมี่การจดักระทําข้อมลูที
เหมาะสมกบัประเภทของข้อมลูที
ศกึษา 
ระดบัที 1 แก้ไขเป็น มีการเก็บ
รวบรวมข้อมลูและบนัทกึผลไมแ่ต่
ครบถ้วน ชดัเจน และไมเ่ป็นระเบียบ 
มีการจดักระทําข้อมลูทีไมเ่หมาะสม
กบัประเภทของข้อมลูทีศกึษา 

5. เกณฑ์การประเมินการเขียนแผนผงั                     
แสดงความสมัพนัธ์ของข้อมลูทีศกึษา 

3.00 0.00 ดีมาก ไมมี่การแก้ไข 

6. เกณฑ์การประเมินการสรุปผล การศกึษา/
ค้นคว้า 

2.86 0.38 ดีมาก ระดบัที 4 แก้ไขเป็น ไมมี่การ
เชือมโยงความรู้เดิมมาสูก่ารสรุปผล 
แตส่อดคล้องกบัปัญหาทีได้ระบไุว้
ในข้างต้น และมีความถกูต้อง
สมบรูณ์            
ระดบัที 3 แก้ไขเป็น มีการเชือมโยง
ความรู้เดิมมาสูก่ารสรุปผล 
สอดคล้องกบัปัญหาทีได้ระบไุว้ใน
ข้างต้น  มีความถกูต้องแตไ่ม่
สมบรูณ์ 
ระดบัที 2 แก้ไข มีการเชือมโยง
ความรู้เดิมมาสูก่ารสรุปผล แตไ่ม่
สอดคล้องกบัปัญหาทีได้ระบไุว้ใน
ข้างต้น และไมถ่กูต้องสมบรูณ์            

รวม 2.86 0.29 ดีมาก  
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2.3.4 ผลการตรวจสอบคุณภาพของคู่มือการใช้วิธีการประเมินความสามารถในการใช้
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

จากความคิดเห็นของผู้ เชียวชาญ 7 ท่านสําหรับคูมื่อการใช้วิธีการประเมินความสามารถ
ในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ พบว่าผู้ เชียวชาญมีความเห็นว่าประเด็นทีผ่านเกณฑ์เท่ากบัร้อย
ละ 80 (วิริยา ศรีวิเชียร, 2551) มีจํานวน  7  ประเด็น ดงันี $  ในด้านมีการระบชุดัเจนว่าคูมื่อนี $เขียน
มาเพือใคร  มีการกําหนดวตัถปุระสงค์ในการใช้อย่างชดัเจน และมีแหล่งอ้างอิงทีเป็นประโยชน์แก่
ผู้ ใช้คู่มือฯ มีความเหมาะสมอยู่ในระดับสูงทีสุด (ค่าความเหมาะสมร้อยละ 100 เท่ากัน ) 
รองลงมาคือแนวทางในการตรวจให้คะแนน และกําหนดนํ $าหนกัมีความเหมาะสม การจดัรูปเล่มมี
ความเหมาะสม  ขนาดและการเลือกตวัอักษรมีความเหมาะสมและรูปแบบของวิธีการประเมิน
พร้อมเกณฑ์การตรวจให้คะแนนทีนําเสนอในคูมื่อฯมีความเหมาะสม (ค่าความเหมาะสมร้อยละ 
85.71เทา่กนั)  

ผลการตรวจสอบและประเมินคู่มือการใช้วิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์ จากผู้ เชี�ยวชาญทั 'ง 7 ท่าน พบว่า ประเด็นที�ต้องปรับปรุงมีจํานวน 3 รายการ คือ 
ควรมีสว่นทีเป็นหลกัการ ให้ความรู้ทีจําเป็นแก่ผู้ใช้แบบประเมินเพือให้เกิดประสิทธิภาพสงูสดุ ควร
มีส่วนทีเป็นคําแนะนําแก่ผู้ ใช้แบบประเมินในการเตรียมตวัเตรียมนกัเรียนเพือให้เกิดความเข้าใจ
ก่อนการประเมินจริง และ ควรมีแนวทางในการจดัการเรียนการสอนในสถานการณ์ต่างๆ เพือรับ
การประเมินมีความชดัเจน โดยมีระดบัความคิดเห็นว่าเหมาะสม คิดเป็นร้อยละ 71.43 ซึ�งไม่ผ่าน
ตามเกณฑ์ที�ผู้ วิจยักําหนดไว้ว่าเกณฑ์การผ่านเท่ากบัร้อยละ 80 (วิริยา ศรีวิเชียร, 2551) ดงัตาราง 
4.19 
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ตาราง 4.19 ผลการตรวจสอบคุณภาพของคู่มือการใช้วิธีการประเมินความสามารถในการใช้
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ตามความคดิเห็นของผู้ เชียวชาญ (N=7) 

รายการประเมิน 
ร้อยละความคิดเหน็ 
เหมาะสม ปรับปรุง 

1. มีการระบชุดัเจนวา่คูม่ือนี $เขียนมาเพือใคร 100 0.00 
2. มีการกําหนดวตัถปุระสงค์ในการใช้อยา่งชดัเจน 100 0.00 
3. มีสว่นทีเป็นหลกัการ ให้ความรู้ทีจําเป็นแก่ผู้ใช้แบบประเมิน                    
    เพือให้เกิดประสทิธิภาพสงูสดุ 

71.43 28.57 

4. มีสว่นทีเป็นคาํแนะนําแก่ผู้ใช้แบบประเมินในการเตรียมตวั                         
    เตรียมนกัเรียนเพือให้เกิดความเข้าใจก่อนการประเมินจริง 

71.43 28.57 

5. แนวทางในการจดัการเรียนการสอนในสถานการณ์ตา่งๆ                             
    เพือรับการประเมินมีความชดัเจน 

71.43 28.57 

6. แนวทางในการตรวจให้คะแนน และกําหนดนํ $าหนกัมีความเหมาะสม 85.71 14.29 
7. การจดัรูปเลม่มคีวามเหมาะสม 85.71 14.29 
8. ขนาดและการเลอืกตวัอกัษรมคีวามเหมาะสม 85.71 14.29 
9. รูปแบบของวิธีการประเมินพร้อมเกณฑ์การตรวจให้คะแนนทีนําเสนอในคูม่ือฯ
มีความเหมาะสม 

85.71 14.29 

10. มีแหลง่อ้างอิงทีเป็นประโยชน์แก่ผู้ใช้คูม่ือฯ 100 0.00 

หมายเหตุ: เกณฑ์การผา่นร้อยละ 80  
 

            นอกจากนี 'ผู้ เชี�ยวชาญได้มีข้อเสนอแนะเพื�อการปรับปรุงคณุภาพคูมื่อให้เหมาะสมกบัผู้ ใช้ 
ซึ�งสามารถสรุปได้ดงันี ' 

  1) มีส่วนทีเป็นหลกัการ ให้ความรู้ทีจําเป็นแก่ผู้ ใช้แบบประเมินเพือให้เกิดประสิทธิภาพ
สูงสุด ยังไม่ครอบคลุมเท่าที�ควร ควรเพิ�มรายละเอียดในแต่ละองค์ประกอบของวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ให้เข้าใจง่ายมากขึ 'น 
                2) การจดักลุม่ของเครื�องมือการประเมิน ควรจดักลุ่มให้สอดคล้องกบัองค์ประกอบที�จะ
ประเมินในแตล่ะขั 'น (การระบปัุญหา การตั 'งสมมติฐาน การตรวจสอบสมมติฐาน การเก็บรวบรวม
ข้อมลู และการสรุปผล) 
                3) ส่วนทีเป็นคําแนะนําแก่ผู้ ใช้แบบประเมินในการเตรียมตวั เตรียมนกัเรียนเพือให้เกิด
ความเข้าใจก่อนการประเมิน ควรเพิมรายละเอียดในส่วนทีนกัเรียนจะประเมินตนเองและประเมิน
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เพือนมากขึ $น พร้อมทั $งแสดงแผนภาพตัวอย่างการประเมินของนักเรียนแต่ละคนสําหรับการ
ประเมินในแตล่ะครั $งเพือให้นกัเรียนเกิดความเข้าใจและประเมินได้อยา่งไมส่บัสน 
                4) ด้านแนวทางในการจดัการเรียนการสอนในสถานการณ์ตา่งๆเพือรับการประเมินมี
ความชดัเจน ควรจดัการประเมินให้สอดคล้องกบัเนื 'อหาที�นกัเรียนในระดบัชั 'นมธัยมศกึษาปีที� 2 ได้
เรียนอยู่เพื�อที�จะได้ใช้ในห้องเรียนจริงได้ และเห็นความชัดเจนในส่วนของความเป็นไปได้ที�จะ
นําไปใช้จริงได้มากขึ 'น 
                ผู้ วิจยัได้ปรับแก้ เกณฑ์การให้คะแนนและคูมื่อการใช้วิธีการประเมินความสามารถใน
การใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ตามข้อเสนอแนะของผู้ เชี�ยวชาญ 

 

หลังจากทีกลุ่มตวัอย่างได้นําวิธีประเมินทีผู้ วิจัยได้พฒันาไปใช้จริงในห้องเรียนแล้วนั $น 
ผู้ วิจยัได้ประเมินความเหมาะสมของวิธีประเมินทั $ง 3 วิธี คือ การทดสอบ การสงัเกต และการ
บนัทึก จากผลการประเมินของกลุ่มตวัอย่างพบว่าในภาพรวมแล้วทั $ง 3 วิธีประเมิน มีความ
เหมาะสมในการนําไปใช้อยู่ในระดบัดีมาก (M = 2.73, SD = 0.45)  ส่วนวิธีการทดสอบ ทีใช้
เครืองมือ 2 ชนิด คือ แบบทดสอบอตันยั และแบบทดสอบปรนยั มีความเหมาะสมในการนําไปใช้
อยู่ในระดบัดีมาก (M = 2.74, SD = 0.46)  วิธีการสงัเกต ทีใช้เครืองมือ คือ แบบสงัเกตพฤติกรรม
การใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน มีความเหมาะสมในการนําไปใช้อยู่ในระดบัดีมาก (M 
= 2.77, SD = 0.43)  และวิธีการบนัทึก ใช้เครืองมือ 2 ชนิด คือแบบบนัทึกการทดลอง และแบบ
บนัทึกการศกึษา/ค้นคว้า มีความเหมาะสมในการนําไปใช้อยู่ในระดบัดีมาก (M = 2.71, SD = 
0.45) รายละเอียด แสดงดงัตารางที 4.20 
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ตารางที� 4.20 ผลการตรวจสอบความเหมาะสมของการนําวิธีประเมินใช้จริงกับกลุ่มตวัอย่าง                      
ในภาพรวม  

วิธีการ เครื�องมือ ขั  นที�ประเมิน M SD แปลผล 

วิธีการทดสอบ แบบสอบสอบอตันยั - ระบปัุญหา 
- สมมติฐาน 

2.83 
2.74 

0.45 
0.43 

ดีมาก 
ดีมาก 

แบบสอบปรนยั - การตรวจสอบ
สมมติฐาน 

2.64 0.50 ดีมาก 

รวม 2.74 0.46 ดีมาก 

วิธีการสงัเกต แบบสังเกตพฤติกรรม
ในการใ ช้วิ ธีการทาง
วิทยาศาสตร์ 

- ตรวจสอบสมมติฐาน 
- เก็บรวบรวมข้อมลู 
- สรุปผล 

2.71 
2.85 
2.75 

0.47 
0.36 
0.45 

ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 

                                  รวม 2.77 0.43 ดีมาก 
วิธีการบนัทกึ แบบบนัทกึการทดลอง - ระบปัุญหา 

- สมมติฐาน 
- ตรวจสอบสมมติฐาน 
- เก็บรวบรวมข้อมลู 
- สรุปผล 

2.73 
2.72 
2.90 
2.82 
2.55 

0.47 
0.46 
0.30 
0.40 
0.52 

ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 

ดี 

แบบบันทึกการศึกษา/
ค้นคว้า 

- ระบปัุญหา 
- สมมติฐาน 
- ตรวจสอบสมมติฐาน 
- เก็บรวบรวมข้อมลู 
- สรุปผล 

2.75 
2.63 
2.75 
2.88 
2.38 

0.56 
0.40 
0.52 
0.35 
0.50 

ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 

ดี 

                      รวม 2.71 0.45 ดีมาก 
                                  รวมทั  ง 3 วิธีประเมิน 2.73 0.45 ดีมาก 

 
ผู้ วิจยัได้นําวิธีการประเมิน รวมทั $งเครืองมือ และเกณฑ์ทีได้พฒันาขึ $นและมีคณุภาพ ดงัที

แสดงไว้ข้างต้นนั $น ไปทดลองใช้เพือประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนในระดบัชั $นมธัยมศึกษาปีที 2 ทีเป็นนกัเรียนกลุ่มตวัอย่างจาก 3 โรงเรียน คือโรงเรียน
สิงห์บุรี   โรงเรียนโพธิfทอง “จินดามณี” และโรงเรียนราชสถิตย์วิทยา จํานวน 100 คน  จาก
เครืองมือ 4 ชนิด คือ  1)แบบทดสอบอตันยัแบบกําหนดสถานการณ์เพือประเมินความสามารถ
ของนกัเรียนในขั $นการระบปัุญหาและตั $งสมมติฐาน  2) แบบทดสอบปรนยัในขั $นการตรวจสอบ
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สมมตฐิาน 3)แบบสงัเกตพฤตกิรรมในขั $นการตรวจสอบสมมติฐาน เก็บรวบรวมข้อมลู และสรุปผล 
(ตนเอง 30%  เพือน 30% และครู40%)  และแบบบนัทึกการทดลองและการศกึษา/ค้นคว้า  แล้ว
นําคะแนนมาคํานวณตามนํ $าหนกัข้างต้นแล้วเปรียบเทียบกบัเกณฑ์ ดงันี $ 
 

การคาํนวณคะแนนจากการใช้วิธีประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
1. คะแนนในขั $นการระบุปัญหาและตั $งสมมติฐานคํานวณจากแบบทดสอบ 5 ข้อ ข้อละ                    

4 คะแนน รวม 20 คะแนน รวมกบัคะแนนจากการระบปัุญหาในแบบบนัทึกการทดลอง/ค้นคว้า                 
(เฉลียจาก 4 ครั $ง)  อีก 4 คะแนน รวมเป็นคะแนนเต็ม 24 คะแนน แล้วเปรียบเทียบกบัเกณฑ์ของ
ขั $นระบปัุญหาและตั $งสมมตฐิาน ดงัตารางที 4.21 อีกครั $งหนึง 
  

 ตารางที� 4.21 ระดบัคะแนนในขั $นการระบปัุญหาและตั $งสมมตฐิาน 

ระดับคะแนน ระดับความสามารถ 
5.00 – 9.00 ปรับปรุง 

9.01 – 14.00 พอใช้ 
14.01 -19.00 ดี 
19.01 – 24.00 ดีมาก 

 
2. คะแนนในขั $นตรวจสอบสมมติฐานคํานวณจากเครืองมือ 3 ชนิด คือ แบบสังเกต

พฤติกรรม (คะแนนเต็ม 40 คะแนน คิดถ่วงนํ $าหนกัตามการเสนอของผู้ เชียวชาญ ตนเอง30% 
เพือน 30% และครูผู้ สอน 40%) +แบบบันทึกการทดลอง/ศึกษาค้นคว้าเฉลียจาก4 ครั $ง                     
(8 คะแนน) +คะแนนจากแบบทดสอบ 15 คะแนน รวมเป็น 63 คะแนน แล้วเปรียบเทียบกบัเกณฑ์
ของขั $นตรวจสอบสมมตฐิาน ดงัตารางอีกที 4.22 ครั $งหนึง 
 

  ตารางที� 4.22 ระดบัคะแนนในขั $นการตรวจสอบสมมตฐิาน 
 

ระดับคะแนน ระดับความสามารถ 
6.00 – 15.75 ปรับปรุง 

15.76 – 31.50 พอใช้ 
31.51 -47.25 ดี 
47.26 – 63.00 ดีมาก 
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3. คะแนนในขั $นการเก็บรวบรวมข้อมูล คํานวณจากเครืองมือ 2 ชนิด คือ แบบสงัเกต
พฤติกรรม (คะแนนเต็ม 16 คะแนน คิดถ่วงนํ $าหนักตามการเสนอของผู้ เชียวชาญ ตนเอง30% 
เพือน 30% และครูผู้ สอน 40%) + แบบบนัทึกการทดลอง/ศึกษาค้นคว้าเฉลียจาก 4 ครั $ง                     
(8 คะแนน) รวมคะแนนเตม็  16 + 8  = 24 คะแนน แล้วเปรียบเทียบกบัเกณฑ์ของขั $นเก็บรวบรวม
ข้อมลู ดงัตารางที 4.23 อีกครั $งหนึง 

 

ตารางที� 4.23 ระดบัคะแนนในขั $นการเก็บรวบรวมข้อมลู 
ระดับคะแนน ระดับความสามารถ 
5.00 – 9.00 ปรับปรุง 

9.01 – 14.00 พอใช้ 
14.01 -19.00 ดี 
19.01 – 24.00 ดีมาก 

 

 

4. คะแนนในขั $นสรุปผล คํานวณจากเครืองมือ 2 ชนิด คือ แบบสงัเกตพฤติกรรม (คะแนน
เต็ม 16 คะแนน คิดถ่วงนํ $าหนักตามการเสนอของผู้ เชียวชาญ ตนเอง30% เพือน 30% และ
ครูผู้สอน 40%) + คะแนนจากแบบบนัทึกการทดลอง/ศกึษาค้นคว้าเฉลียจาก 4 ครั $ง (8 คะแนน) 
รวมคะแนนเต็ม16 + 8  = 24 คะแนน แล้วเปรียบเทียบกบัเกณฑ์ของขั $นสรุปผล ดงัตารางที 4.24
อีกครั $งหนึง 
 

ตารางที� 4.24 ระดบัคะแนนในขั $นสรุปผล 
 

ระดับคะแนน ระดับความสามารถ 
5.00 – 9.00 ปรับปรุง 

9.01 – 14.00 พอใช้ 
14.01 -19.00 ดี 
19.01 – 24.00 ดีมาก 
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ตารางที� 4.25 เกณฑ์รวมในการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
 

ระดับคะแนน ระดับความสามารถ 
26.00 – 59.50 ปรับปรุง 
59.51 – 93.10 พอใช้ 
93.11 – 126.70 ดี 

126.71 – 163.00 ดีมาก 
 
 หลงัจากทีกลุม่ตวัอยา่งได้ใช้วิธีประเมินทีผู้ วิจยัได้พฒันาขึ $นครบทั $ง 3 วิธีประเมินแล้ว จึงมี
ตรวจให้คะแนนตามเกณฑ์การให้คะแนน ของเครืองมือตา่ง ๆ แล้วนําคะแนนทั $งหมดของนกัเรียน
แต่ละคนมารวมกัน เพือตดัสินระดบัความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในแต่ละขั $น 
ตามเกณฑ์การตดัสิน ดงัตารางในข้างต้น แล้วนําผลการตดัสินไปใช้ในการพัฒนาการเรียนการ
สอนตอ่ไป    
 ผลการนําวิธีประเมินไปใช้ในสภาพจริงของทั $ง 3 โรงเรียน จะแตกต่างกันไปตามสภาพ
ความพร้อมของวสัด/ุอุปกรณ์การทดลอง และห้องสืบค้นของแตล่ะโรงเรียน ถ้าเป็นโรงเรียนขนาด
ใหญ่พิเศษ และขนาดใหญ่  เช่น โรงเรียนสิงห์บรีุ และโรงเรียนโพธิfทอง “จินดามณี”  ในกิจกรรมที
เป็นการศึกษา/ค้นคว้าของนกัเรียนก็สามารถเข้าไปใช้ในห้องสมุดและส่วนทีเป็นการสืบค้นของ
ห้องสมุดโรงเรียนได้อย่างสะดวก นักเรียนจึงสามารถศึกษา/ค้นคว้า และประเมินไปด้วยอย่าง
ทนัเวลา และสําหรับโรงเรียนขนาดกลาง เช่น โรงเรียนราชสถิตย์วิทยา จะไม่มีห้องสืบค้น จึงต้องมี
การเปลียนแปลงขั $นตอนการศึกษาให้สอดคล้องกบัสิงทีโรงเรียนมี คือ ศกึษาทีห้องสมุดโรงเรียน 
และศึกษาตามข้อมูลทีครูได้สืบค้นจากอินเตอร์เน็ตมาให้แทน   สําหรับการประเมินในครั $งแรก
นกัเรียนจะสบัสนเรืองเครืองมือ ลําดบัการประเมินเพือน และประเมินไมท่นัในคาบเรียน  แตเ่มือได้
ประเมินไปหลายครั $งแล้ว นักเรียนจะมีความชํานาญ และใช้เวลาในการประเมินน้อยลง 
รายละเอียดแสดงดงัตารางที 4.26 
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ตารางที� 4.26 เปรียบเทียบการนําวิธีประเมินไปใช้ในโรงเรียนกลุม่ตวัอยา่ง 

คาบ
ที� 

กิจกรรม 

โรงเรียน 

โรงเรียนสิงห์บุรี 
(ขนาดใหญ่พิเศษ) 

โรงเรียนโพธิrทอง “จินดามณี” 
(ขนาดใหญ่) 

โรงเรียนราชสถติย์
วิทยา 

(ขนาดกลาง) 
1-2 อบรมครูกลุ่มตวัอย่างทีใช้วธิีการประเมิน

ความสามารถในการใช้วธิีการทางวิทยาศาสตร์ 
ผู้ วิจัยและครูจาก 3 โรงเรียนกลุ่มตัวอย่างมาอบรมเรืองการใช้วิธีประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วทิยาศาสตร์ร่วมกนัทีโรงเรียนแสวงหาวทิยาคม วนัที 18 – 19 มิถนุายน 2555 

3 ครูผู้สอนทบทวนความรู้เรืองวธิีการทางวทิยาศาสตร์ ครูผู้สอนและผู้วจิยัร่วมกนัทบทวนความรู้เดมิในส่วนของการใช้วธิีการทางวิทยาศาสตร์                                          
ทีนกัเรียนเคยเรียนในชั $นม.1 ให้กบันกัเรียน 

4 ครูผู้สอนทําความเข้าใจกบันกัเรียนในเรืองการ
แบง่กลุ่ม  และการประเมินเพือน พร้อมทั $งอธิบาย
เครืองมือทีใช้ในการประเมิน 

แบ่งกลุ่มผู้ เรียนออกเป็นกลุ่มละ 5 คน โดยคละเพศของความสามารถ นักเรียนแต่ละกลุ่มทําความรู้จกัคุ้นเคยกัน 
และกําหนดว่าใครคือผู้ ทีจะประเมินคนที 1 2 3 4 และ 5 เพือทีจะประเมินตามภาพที 3.1 – 3.4 ข้างต้น หลงัจากนั $น
จงึสอนการใช้วธิีประเมิน และทดลองใช้  พร้อมเปิดโอกาสให้นกัเรียนซกัถามในสิงทียงัสงสยั 

5 - 6 การทดลองเรือง “สมบตัขิองดนิในท้องถิน” นกัเรียนแบง่กลุ่มออกเป็น 7 กลุ่ม 
คอ่นข้างวุ่นวาย นกัเรียนยงัสบัสนเรืองการ
ใช้เครืองมือประเมิน 

นกัเรียนแบง่กลุ่มออกเป็น 7 กลุ่ม              
การประเมินคอ่นข้างวุน่วาย นกัเรียน
บางกลุ่มประเมินไม่ถกูต้อง 

นกัเรียนแบง่กลุ่มออกเป็น 
6 กลุ่ม การประเมิน
คอ่นข้างวุ่นวาย นกัเรียนทํา
การทดลองไม่ทนั 

7- 8 การทดลองเรือง “ประเภทของหนิ” นกัเรียนประเมินได้คล่องขึ $น ไม่คอ่ย
วุน่วาย แตบ่างกลุ่มประเมิน ไม่ทนั 

นกัเรียนส่วนใหญ่เริมประเมินเองได้  ทํา
การทดลองและประเมินไปพร้อมกนัได้ 

นกัเรียนส่วนใหญ่ทําการ
ทดลองและประเมินเสร็จได้
ทนัเวลา 

9 - 10 การศกึษา/ค้นคว้าเรือง    “การใช้ประโยชน์ของ

เชื $อเพลิง” 

นักเรียนแต่ละกลุ่มไปศึกษา/ค้นคว้าที
ห้องสมดุและห้องสืบค้น 

นกัเรียนไปศกึษาทีห้องสมดุ แต่นําเสนอ
ไม่ทันเวลา จึงต้องนัดมานําเสนอหลัง
เลิกเรียน 

นกัเรียนแตล่ะกลุ่มไปศกึษา 
ทีห้องสมดุ แล้วนําข้อมลูมา
นําเสนอในห้องเรียน 
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ตารางที� 4.26 (ตอ่) 

คาบที� กิจกรรม 
โรงเรียน 

โรงเรียนสิงห์บุรี 
(ขนาดใหญ่พิเศษ) 

โรงเรียนโพธิrทอง “จินดามณี” 
(ขนาดใหญ่) 

โรงเรียนราชสถติวทิยา 
(ขนาดกลาง) 

11 - 12 การศกึษา/ค้นคว้าเรือง   “การอนรุักษ์แหลง่นํ $า” นกัเรียนศึกษาได้อย่างเป็นระเบียบ

มากขึ $น และพบปัญหาระหว่างการ

ทํากิจกรรมน้อยลง 

นกัเรียนประเมินได้เป็นระบบและ
เรียบร้อยมากขึ $น  และตั $งใจฟัง
เพือนนําเสนอ 

นักเรียนเริมประเมินได้คล่องขึ $น 
ใช้เวลาน้อยลง และไมวุ่น่วาย 

13 การทดสอบขั $นระบปุัญหา ตั $งสมมติฐาน และ
ตรวจสอบสมมติฐานรายบคุคล 

นกัเรียนทกุคนทําแบบทดสอบอตันยัและข้อสอบปรนยั 

14 การประเมินประสทิธิผลในการใช้วิธีการประเมินที
พฒันาขึ $น และสมัภาษณ์ 

นกัเรียนและครูทีใช้วิธีประเมินฯรวม 36 คน ทําแบบประเมินประสทิธิผลของการใช้วิธีประเมินความสามารถใน
การใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ พร้อมทั $งผู้วิจยัสมัภาษณ์เพือเก็บข้อมลูเพิมเติม 
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ตอนที�   3   การศึกษาประสิทธิผลของการนําวิธีการประเมินความสามารถในการ
ใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สาํหรับนักเรียนชั  นมัธยมศึกษาปีที� 2  

ในขั $นตอนของการศึกษาประสิทธิผลของการนําวิธีการประเมินความสามารถในการใช้
วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั $นมธัยมศกึษาปีที 2 นั $น ผู้ วิจยัได้แบง่การศกึษาออกเป็น 2 
ประเดน็ จงึขอนําเสนอผลการศกึษาในแตล่ะประเดน็ ดงัตอ่ไปนี $ 

3.1 ประสิทธิผลของการนําวิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์สําหรับนักเรียนชั  นมัธยมศึกษาปีที�  2 ไปใช้จริงในการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์  
 จากประเมินแบบประสิทธิผลของการใช้วิธีประเมินจากนกัเรียนและครูทีได้ใช้วิธีการ
ประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั $นมธัยมศึกษาปีที 2 ที
ผู้ วิจยัได้พฒันาขึ $นจากแบบประสิทธิผลของการใช้วิธีประเมินทีผู้ วิจยัสร้างข้อคําถามตามมาตรฐาน
การประเมินของ Donald B. Yarbrough, Lyn M. Shulha, Rodney K. Hopson และFlora A. 
Caruthers (2010) 
 จากการศึกษาประสิทธิผลของการนําวิธีประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั $นมธัยมศกึษาปีที 2 ไปใช้กบันกัเรียนและครูกลุ่มตวัอย่าง 3 โรงเรียน คือ 
โรงเรียนสิงห์บรีุ โรงเรียนโพธิfทอง “จินดามณี” และโรงเรียนราชสถิตย์วิทยา เป็นครู จํานวน 3 คน
แบง่ออกเป็นชาย 1 คน หญิง 2 คน และนกัเรียนจํานวนทั $งหมด 100 แบง่ออกเป็นชายจํานวน 34 
คน และหญิงจํานวน 69 คน  แบง่เป็นนกัเรียนโรงเรียนสิงห์บรีุจํานวน 35 คน ชาย 15 คน หญิง 20 
คน    นกัเรียนโรงเรียนโพธิfทอง  “จินดามณี” จํานวน 35 คน ชาย 9 คน หญิง 26 คน  และนกัเรียน
โรงเรียนราชสถิตย์วิทยา จํานวน 30 คน ชาย 9 คน และหญิง 21 คน รายละเอียดแสดงดงัตารางที 
4.27 
ตารางที� 4.27 ข้อมลูพื $นฐานของครูและนกัเรียนทีตอบแบบประสิทธิผลของการใช้วิธีประเมิน 

 
โรงเรียน รวม 

  

                          
สิงห์บรีุ 

โพธิfทอง              
“จินดามณี” 

                              
ราชสถิตย์วิทยา   

ครู    ชาย - - 1 1 
                หญิง 1 1 - 2 
นักเรียน ชาย 15 9 9 33 
  หญิง 20 26 21 67 
รวม 36 36 31 103 
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 จากการนําวิธีประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ประเมินกบั
กิจกรรมในห้องเรียนของนกัเรียนชั $นมธัยมศกึษาปีที  2  แล้วนั $น ผู้ วิจยัได้ศกึษาถึงประสิทธิผลของ
การนําวิธีการประเมินไปใช้โดยให้นกัเรียนกลุ่มตวัอย่างตอบแบบสอบถามชนิดมาตรประมาณค่า 
(rating scale)  4  ระดบั เพือสอบถามถึงประสิทธิผลในการใช้วิธีประเมิน ทั $ง 4 ด้าน ผลใน
ภาพรวมครูและนกัเรียนมีความคดิเห็นวา่วิธีประเมินมีประสิทธิผลอยูใ่นเกณฑ์ดี และมีบางรายการ
ทีครูมีความคดิเห็นวา่มีประสิทธิผลอยูใ่นระดบัปานกลาง   รายละเอียดแสดงดงัตารางที 4.28  
 

ตารางที� 4.28 ร้อยละของประสิทธิผลของการนําวิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั $นมธัยมศกึษาปีที 2 ไปใช้ 

รายการที�ประเมิน 
ครู นักเรียน 

M SD แปลผล M SD แปลผล 
มาตรฐานด้านอรรถประโยชน์ 
1. ความเหมาะสมของแหลง่ผู้ประเมินทั $ง 3 แหลง่                        
    (ตนเอง เพือน และ ครู) 

4.33 0.58 ดี 3.94 0.63 ดี 

2. ประเมินโดยเน้นการให้ความสําคญักบันกัเรียน 4.00 0.00 ดี 4.01 0.70 ดี 
3. ผลการประเมินทีได้สามารถนําไปใช้ตดัสินผลระดบั 
    ความสามารถในการใช้วิธีการทางวทิยาศาสตร์                          
    ของนกัเรียนได้อยา่งมีประสิทธิภาพ 

4.00 0.00 ดี 3.93 0.77 ดี 

4. ผลทีได้จากการประเมินในแตล่ะแหลง่สอดคล้อง                           
    กบัพฤติกรรมจริง 

3.33 0.58 ปานกลาง 3.88 0.77 ดี 

5.ขั $นตอนและวิธีการประเมินทีใช้มีความเหมาะสม 3.00 0.00 ปานกลาง 4.02 0.62 ดี 
มาตรฐานด้านความเป็นไปได้ 
6.เวลาทีใช้ในการประเมินความเหมาะสม 3.67 0.58  3.87 0.73 ดี 
7. ความเหมาะสมของเอกสารการประเมิน 3.33 0.58 ปานกลาง 3.96 0.67 ดี 
มาตรฐานด้านความเหมาะสม 
8. วิธีการทางวิทยาศาสตร์ทีใช้ประเมินพฤติกรรมในการใช้ 
    วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนได้อยา่งครอบคลมุ 

4.33 0.58 ดี 4.04 0.72 ดี 

9. เกณฑ์การให้คะแนนมีความเหมาะสม 3.67 0.58 ดี 3.99 0.79 ดี 
10. การตดัสินระดบัความสามารถของนกัเรียน                                      
      มีความยตุิธรรมและโปร่งใส 

4.00 1.00 ดี 3.99 0.67 ดี 

11. ผลการประเมินทีได้สามารถนําไปเปิดเผยตอ่สาธารณชนได้ 3.33 0.58 ปานกลาง 3.88 0.75 ดี 
มาตรฐานด้านความถูกต้อง 
12.การตดัสินผลการประเมินมีเหตผุลทีเชือถือได้ 4.00 1.00 ดี 4.03 0.72 ดี 
13. ผลการประเมินทีได้แตล่ะครั $งมีความคงที 3.33 0.58 ปานกลาง 3.90 0.73 ดี 
14. การออกแบบวิธีการประเมินและการวิเคราะห์ผล                           
      มีความน่าเชือถือ 

3.33 0.58 ปานกลาง 4.07 0.73 ดี 

15. การให้เหตผุลทางการประเมินมีความน่าเชือถือ 3.67 0.58 ดี 4.12 0.61 ดี 
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3.2 ศึกษาความเป็นไปได้ในการนําวิธีการประเมินความสามารถในการใช้
วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับนักเรียนชั  นมัธยมศึกษาปีที� 2 ที� ผู้วิจัยได้พัฒนาขึ  นไปใช้
จริงในห้องเรียนรวมทั  งสอบถามถึงปัญหาที�เกิดขึ  นระหว่างการใช้วิธีการประเมินจากครู
และผู้เรียนโดยการสัมภาษณ์ 

  จากการสัมภาษณ์ครูและนักเรียนทีได้ร่วมเป็นกลุ่มตวัอย่างในการใช้วิธีการประเมิน
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ทีผู้ วิจยัได้พฒันาขึ $นนั $น  พบว่าครูและนกัเรียนมี
ความคิดเห็นทีสอดคล้องกันว่าวิธีการประเมินทีพัฒนาขึ $นนั $น สามารถนําไปใช้ร่วมกับกิจกรรม 
เนื $อหาทีนักเรียนในชั $นเรียนตามปกติได้  การประเมินมีแหล่งผู้ประเมินทีหลากหลาย  ใช้วิธีการ
ประเมินทีหลากหลายเพือให้เหมาะสมกบัพฤตกิรรมทีจะประเมินในแตล่ะขั $นตอนของการใช้วิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์ทําให้ข้อมลูหรือผลทีได้จากการประเมินคอ่นข้างทีจะสอดคล้องกบัความเป็นจริง  
สามารถนําผลการประเมินนี $ไปเผยแพร่หรือใช้อ้างอิงต่อไปได้   นอกจากนี $จากการสมัภาษณ์ยัง
ได้รับข้อเสนอแนะเพิมเตมิ ดงันี $  1) ควรมีการทบทวนเกียวกบัการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ให้กบั
นกัเรียนก่อนเรียนในชั $นเรียน 2)ในขั $นการระบปัุญหาและตั $งสมมติฐานนั $นควรจะให้นกัเรียนในชั $น
ร่วมกันอภิปรายถึงผลการระบปัุญหาและตั $งสมมติฐานของนกัเรียน เพราะนกัเรียนสามารถตั $งได้
แตกต่างกัน แต่สอดคล้องกับสถานการณ์ทีกําหนดได้  3) วิธีคํานวณคะแนนเพือตดัสินระดบั
ความสามารถของนกัเรียนเป็นรายบุคคลค่อนข้างยุ่งยาก 4) ควรใช้กับคาบเรียนทีมี 2 คาบ
ตดิตอ่กนั เพราะนกัเรียนจะทํากิจกรรมในชั $นเรียนและประเมินไมท่นัตามเวลา 5) ควรมีการปรับลด
จํานวนรายการประเมินลงบ้างในบางรายการทีปรับลดได้  เพราะนกัเรียนต้องประเมินหลายชดุไม่
สามารถทําได้ตามเวลา ดงัตวัอยา่งข้อมลูจากการสมัภาษณ์ตอ่ไปนี $ 

 

     1.ควรมีการทบทวนเกียวกับการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ให้กบันกัเรียนก่อนเรียนในชั $น
เรียน 
 

“วิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ที�ใช้กบันกัเรียนชั�น 
ม. 2 นี� พี�ว่าก็ดีนะ พี�ชอบตรงใช้แหล่งผูป้ระเมิน 3 แหล่งนี�แหละ เพราะว่าบคุคลที�เกี�ยวข้อง 
และมีส่วนในการเรียนรู้ในหอ้งเรียนทั�งหมดก็คือ ตนเอง เพื�อน และครูนี�แหละ ถ้าไม่ให้บคุคล
เหล่านี�ประเมินแล้ว จะให้ใครประเมิน  ครูคนเดียวประเมินไม่ทั�วถึงหรอก ยิ�งถ้าทดลองด้วย
แล้ว หลายกลุ่มครูประเมินไม่ทั�วถึงแน่นอน   เครื�องมือที�ใช้ประเมินก็มีความเหมาะสมดีนะ  
ไม่ยุ่งยากใช้ควบคู่กบัตามเนื�อหาคู่มือที�นอ้งใหม้าเลย แต่ต้องมีการทบทวนเรื�องการใช้วิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์ก่อนนะ นกัเรียนพี�เรียนตั�งแต่ม.1 ลืมกนัไปหมดแล้วการคํานวณคะแนนที�ได้
จากนกัเรียนในแต่ละขั�นตอนค่อนข้างยุ่งยากนะ  ถ้าเป็นไปได้หาทางในการปรับวิธีคํานวณ
และรวมคะแนนใหง่้ายกว่านี�จะดีมากเลย” 
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                                 (ครูโรงเรียนโพธิfทอง “จินดามณี”สมัภาษณ์วนัที 29 สงิหาคม 2555) 
“หนูคิดว่าวิธีการนี�ดีค่ะ สามารถใช้ได้จริงในห้องเรียน เพราะว่าเท่าที�หนูประเมินมา 

4 ครั�ง ก็อาจจะวุ่นวายบ้างในช่วงแรกๆ เพราะต้องประเมินเอกสาร 2 ชุด แล้วก็ต้องทําการ
ทดลอง บนัทึกผลการทดลองอีก แต่ก็ทําไปเรื�อย ๆ ประเมินตามเกณฑ์ที�ให้มาแต่ละข้อ พอ
ประเมินครั�งต่อไปก็สามารถทําได้เร็วขึ�น ไม่ยุ่งยากค่ะ แต่ควรมีการทบทวนเรื�องวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ก่อนนะคะ เพราะว่าพวกหนูลืมไปหมดแลว้ เดีMยวจะระบปัุญหา ตั�งสมมติฐานไม่

ถูกต้อง”  
                                                                                       (นกัเรียนคนที 4 สมัภาษณ์วนัที 28 สงิหาคม 2555) 
 

2. ในขั $นการระบุปัญหาและตั $งสมมติฐานนั $นควรจะให้นกัเรียนในชั $นร่วมกนัอภิปรายถึง
การระบุปัญหาและตั $งสมมติฐานของนกัเรียนแต่ละคน เพราะนกัเรียนสามารถตั $งได้แตกต่างกัน 
แตส่อดคล้องกบัสถานการณ์ทีกําหนดได้ 

 
 

“สําหรับวิธีการประเมินนี�นะพี�คิดว่าสามารถนําไปใช้จริงในห้องเรียนได้ มันก็
สอดคล้องกบัในบทเรียนอยู่แล้วที�มีการทดลองและการศึกษา  พีมีข้อเสนอแนะหน่อยนะ คือ
ในขั $นการระบปัุญหากบัตั $งสมมติฐานทีเราจะใช้แบบทดสอบปลายเปิดกบัแบบบนัทึก ให้เด็ก
เค้าได้ร่วมกันอภิปรายก็ดีนะ ว่าเพือนตั $งว่าอะไรเป็นไปได้หรือไม่ แตกต่างจากตัวเค้าเอง
อยา่งไร เป็นการแลกเปลียนความรู้กนั และทําให้บรรยากาศในห้องสนกุมากขึ $นด้วย สว่นอืนๆ
ก็ดีแล้วคะ่”  

                                                  (ครูโรงเรียนราชสงิห์บรีุ สมัภาษณ์วนัที 28 สงิหาคม 2555) 

           
3. วิธีคํานวณคะแนนเพือตดัสินระดบัความสามารถของนกัเรียนเป็นรายบุคคลค่อนข้าง

ยุง่ยาก 
 
 

“วิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ที�ใช้กบันกัเรียนชั�นม. 
2 นี� พี�ว่าก็ดีนะ เครื�องมือที�ใช้ประเมินก็มีความเหมาะสมดีทุกขั�นตอนเลย แต่มนัเยอะไป
หน่อย ตอ้งเก็บมารวบรวมคะแนนเยอะมาก หลายชุด และถ้าเป็นไปได้นะหาทางในการปรับ
วิธีคํานวณและรวมคะแนนใหง่้ายกว่านี�จะดีมากเลย” 

                                 (ครูโรงเรียนโพธิfทอง “จินดามณี”สมัภาษณ์วนัที 29 สงิหาคม 2555) 

 
           4. ควรใช้กับคาบเรียนทีมี 2 คาบติดต่อกัน เพราะนกัเรียนจะทํากิจกรรมในชั $นเรียนและ
ประเมินไมท่นัตามเวลา 
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  “หนูคิดว่าวิธีการประเมินที�อาจารย์นํามาให้ทํานี�ก็ดีนะคะ  ประเมินความสามารถ
ของเราโดยที�ให้เราประเมินเอง เพื�อนประเมิน และครูประเมิน แต่บางครั�งในเวลาแค่ 2 คาบ 

หนูทําแบบประเมินไม่ค่อยทนั ยิ�งถา้เป็นคาบที�ทดลองดว้ยแลว้หนูทําไม่ค่อยทนั” 
                                                              (นกัเรียนคนที 5 สมัภาษณ์วนัที 29 สงิหาคม 2555) 
 

 

“ หนูคิดว่าวิธีการนี�ดีค่ะ สามารถใช้ไดจ้ริงในหอ้งเรียน เพราะว่าเท่าที�หนูประเมินมา 
4 ครั�ง ก็อาจจะวุ่นวายบ้างในช่วงแรกๆ เพราะต้องประเมินเอกสาร 2 ชุด แล้วก็ต้องทําการ
ทดลอง บนัทึกผลการทดลองอีก หนูทําไม่ทนัในคาบค่ะ ถา้จะใหท้นัน่าจะใช้เป็นคาบเรียนที�มี 

2 คาบติดต่อกนัน่าจะดีนะคะ แต่พอประเมินครั�งต่อไปก็สามารถทําไดเ้ร็วขึ�น ไม่ยุ่งยากค่ะ”  
                                                                                     (นกัเรียนคนที 4 สมัภาษณ์วนัที 28 สงิหาคม 2555) 
 

5. ควรมีการปรับลดจํานวนรายการประเมินลงบ้างในบางรายการทีปรับลดได้ เพราะ
นกัเรียนต้องประเมินหลายชดุไมส่ามารถทําได้ตามเวลา 

 
“หนูอยากให้ลดรายการที�ต้องประเมินลงสกัหน่อย จะดีมากเลยค่ะ เพราะในคาบต้องประเมิน
หลายๆ อย่าง ในเวลาเดียวกัน ในครั�งแรกหนูก็งงเหมือนกัน แต่พอทําครั�งที� 2 ก็ประเมิน

เหมือนเดิมเพียงแค่เปลี�ยนเพื�อนที�ประเมิน และเรื�องที�เรียนเท่านั�น ก็เข้าใจมากขึ�นค่ะ” 

                                                                        (นกัเรียนคนที 7 สมัภาษณ์วนัที 29 สงิหาคม 2555) 
 

6. ความคิดเห็นของกลุ่มตวัอย่างทีคิดว่าวิธีประเมินทีพฒันานี $มีความเหมาะสมสามารถ
นําไปใช้ในชั $นเรียนได้ 

 

“สําหรบัพี�นะ พี�คิดว่าการประเมินพฤติกรรมที�ใช้วิธีการประเมินหลายๆวิธี  เครื�องมือ              
ที�ใช้ประเภทหลายๆหลายเพื�อใหเ้ข้ากบัพฤติกรรมที�ประเมินนั�น  สามารถทําใหผ้ลการประเมิน                  
มีความน่าเชื�อถือ และเป็นที�ยอมรับ วิธีประเมินที�พฒันาตามงานวิจยันี� พี�ก็ว่าดีนะใช้ได้ใน
ห้องเรียน  ใช้คู่กับการทดลอง การศึกษาค้นคว้า ประเมินเสร็จก็นําผลที�ได้มาใช้เพื�อ
พฒันาการเรียนการสอน และแก้ไขความบกพร่องของนกัเรียนไดต้รงจุดเอาไปใช้จริงไดอ้ยู่นะ”  

 
                                                           

 
 
 

                  (ครูโรงเรียนราชสถิตย์วทิยา สมัภาษณ์วนัที 22 สงิหาคม 2555) 
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“สําหรับวิธีการประเมินนี�นะพี�คิดว่าสามารถนําไปใช้จริงในห้องเรียนได้ มันก็
สอดคลอ้งกบัในบทเรียนอยู่แลว้ที�มีการทดลองและการศึกษาคน้ควา้ เพียงแค่ว่าครูผูส้อนจะมี
การจัดเรียงกิจกรรมอย่างไร การสอนทีเน้นให้นกัเรียนใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ด้วยตนเอง
เป็นสิงทีดีอยูแ่ล้ว มนัเป็นพื $นฐานของการเรียนรู้ สาํหรับวิธีทีพฒันามาก็หลากหลายดี นกัเรียน
ได้ทําหลายๆอยา่งเค้าไมค่อ่ยชอบการทดสอบเทา่ไร”      

                                                        
 
“หนูว่านํามาใช้ในห้องเรียนได้ค่ะ ก็ประเมินตามเกณฑ์ที�ให้มา  แล้วก็ประเมินให้

เพื�อน  เราจะไดท้ราบว่าตวัเราเองนั�นมีระดบัความสามารถในแต่ละขั�นตอนของการใช้วิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์อย่างไร  และตรงที�ไดป้ระเมินเพื�อนนี�แหละ คราวนี�ใครไม่ช่วยกนัทํางานกลุ่ม
จะไดท้ราบกนัไปเลยกว่าคนที�ไม่ช่วยกลุ่มทํางานก็จะถูกเพื�อนประเมินใหตํ้�า” 

                                                             (นกัเรียนคนที 1สมัภาษณ์วนัที 22 สงิหาคม 2555) 
 

 

  “ผมคิดว่าสามารถนําไปใช้ในห้องเรียนได้ครับ  เกณฑ์การประเมินก็ไม่อยาก อ่าน
แลว้ก็ประเมินตามเกณฑ์ไดเ้ลย ผมว่าเป็นการกระตุน้ใหเ้ราบนัทึกผลการเรียนรู้ และก็ตั�งใจฟัง

เวลาเพื�อนรายงานหนา้หอ้งดว้ย” 
                                                                                          
  

    
“ผมคิดว่าวิธีประเมินแบบนี�ดีครับ เพราะใช้แหล่งผู้ประเมิน 3 แหล่ง คือ ตนเอง 

เพื�อน และครู เพราะนกัเรียนจะไดมี้ส่วนร่วมในการประเมินผลการเรียนรู้มากขึ�นกว่าเมื�อก่อน

ที�ใช้ครูประเมินเพียงคนเดียว” 
              (นกัเรียนคนที 3 สมัภาษณ์วนัที 24 สงิหาคม 2555) 
 
 
 

              (ครูโรงเรียนราชสงิห์บรีุ สมัภาษณ์วนัที 28 สงิหาคม 2555) 

              (นกัเรียนคนที 2สมัภาษณ์วนัที 24 สงิหาคม 2555) 
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บทที�  5 

สรุปผลการวิจัย อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 
   
  การวิจยัครั �งนี �ใช้ระเบียบวิธีวิจยัพฒันา (research and development) เพื,อพฒันาวิธี
ประเมินการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที, 2 ซึ,งมีวตัถปุระสงค์การวิจยั 
คือ 1) เพื,อพฒันาวิธีการประเมินพร้อมทั �งเครื,องมือและเกณฑ์ในการประเมินความสามารถในการ
ใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที, 2 และ2) เพื,อศกึษาประสิทธิผลของ
การนําวิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับนักเรียนชั �น
มธัยมศกึษาปีที, 2 ไปใช้ ขั �นตอนในการวิจยัแบง่ออกเป็น 3 ขั �นตอน ดงันี � 
        ขั �นตอนที, 1 การพฒันาวิธีประเมินพร้อมทั �งเครื,องมือและเกณฑ์ในการประเมินความสามารถ
ในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที, 2 

 ขั �นตอนที,  2 การทดลองใช้วิธีประเมินพร้อมทั �งเครื,องมือและเกณฑ์ในการประเมิน
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที, 2  

ขั �นตอนที,   3 การศกึษาประสิทธิผลของการนําวิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที, 2 ไปใช้ 

 
ขั �นตอนที� 1 การพัฒนาวิธีประเมินพร้อมทั �งเครื�องมือและเกณฑ์ในการประเมิน

ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สาํหรับนักเรียนชั �นมัธยมศึกษาปีที� 2 
ในขั �นตอนนี �ผู้ วิจยัได้ศกึษาเอกสาร/งานวิจยัที,เกี,ยวข้องกบัวิธีการทางวิทยาศาสตร์และการ

ประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ เพื,อนํามาสรุปประเด็นในการสร้างแบบ
สมัภาษณ์แบบมีโครงสร้าง (ฉบบัร่าง) เพื,อสมัภาษณ์ผู้ เชี,ยวชาญถึงวิธีการประเมิน เครื,องมือ และ
เกณฑ์ที,เหมาะสมในการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนใน
ระดับชั �นมัธยมศึกษาปีที, 2  ประเด็นที,ใช้ในการสัมภาษณ์ผู้ เชี,ยวชาญทั �ง  5 ประเด็น คือ 
องค์ประกอบย่อยของแตล่ะขั �นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ วิธีการประเมินที,เหมาะสมในแต่
ละขั �นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์  เครื,องมือที,ใช้ในการประเมินที,เหมาะสมในแตล่ะขั �นตอน
ของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ เกณฑ์ที,ใช้ในการตดัสินระดบัความสามารถในแตล่ะขั �นตอนของการ
ใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์  และแหล่งผู้ ประเมินที,เหมาะสมในแต่ละขั �นตอนของวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์และการกําหนดนํ �าหนกัของแหล่งผู้ประเมินในกรณีที,ขั �นตอนนั �นใช้ผู้ประเมินมากกว่า 
1 แหล่ง แล้วนําแบบสมัภาษณ์ที,สร้างขึ �นนั �นไปสมัภาษณ์ผู้ เชี,ยวชาญที,มีความรู้ความสามารถ
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ทางด้านการสอนวิทยาศาสตร์ในระดบัมธัยมศกึษาตอนต้นจํานวน 7 ท่าน เพื,อนําข้อมูลที,ได้มา
ผ่านกระบวนการวิเคราะห์เนื �อหา (content analysis) แล้วนํามาพัฒนาเป็นวิธีการประเมิน
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน โดยพัฒนาทั �งวิธีการที,ใช้ประเมิน  
เครื,องมือในการประเมิน  เกณฑ์ที,ใช้ในการประเมิน และแหล่งผู้ประเมินที,เหมาะสมกับการเก็บ
ข้อมลูในแตล่ะขั �นของการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์  ซึ,งวิธีการประเมินที,พฒันาขึ �นนั �นประกอบไป
ด้วย 3 วิธีการ คือ การทดสอบ (testing) การสังเกต (observing) และการบนัทึก (recording) 
เครื,องมือที,ใช้ประเมิน 4 ชนิดด้วยกนัคือ แบบทดสอบอตันยัแบบกําหนดสถานการณ์ จํานวน 5 ข้อ   
แบบทดสอบปรนัย 4 ตัวเลือกจํานวน 15 ข้อ แบบสังเกตพฤติกรรมในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์  และแบบบนัทึกการทดลองและศึกษา/ค้นคว้า  ซึ,งเครื,องมือรวมทั �งเกณฑ์ทั �งหมด
จะต้องผ่านการทดลองใช้ (try out) กบันกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที, 2 ปีการศกึษา 2555 โรงเรียน
แสวงหาวิทยาคม จํานวน 30 คน เพื,อตรวจสอบคณุภาพของเครื,องมือ และเกณฑ์  และคูมื่อการใช้
วิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ผู้ วิจัยได้จัดส่งแบบประเมิน
คณุภาพของเครื,องมือ เกณฑ์ และแบบประเมินความเหมาะสมของคูมื่อให้กบัผู้ เชี,ยวชาญทั �งทาง
ไปรษณีย์และจัดส่งด้วยตนเอง  แล้วจึงนําข้อมูลที,ได้มาวิเคราะห์ด้วยค่าสถิติพื �นฐาน ค่าเฉลี,ย  
สว่นเบี,ยงเบนมาตรฐาน  หาคา่ความตรง (validity)  และหาคา่ความเที,ยง (reliability)  ส่วนข้อมลู
ที, เป็นการแสดงความคิดเห็นและข้อเสนอแนะวิเคราะห์โดยการวิเคราะห์เนื �อหา (content 
analysis)  

 
ขั �นตอนที�  2 การทดลองใช้วิธีประเมินพร้อมทั �งเครื� องมือและเกณฑ์ในการ

ประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับนักเรียนชั �นมัธยมศึกษาปี
ที� 2  

การศกึษาวิจยัในขั �นตอนนี �มีวตัถุประสงค์เพื,อที,จะตรวจสอบคณุภาพของวิธีการประเมิน
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั �นมธัยมศึกษาปีที, 2 ที,ผู้ วิจัยได้
พฒันาขึ �นทั �งในส่วนของความตรง (validity)  ความเที,ยง (reliability)  และความเหมาะสมของ
เกณฑ์การประเมินแบบรูบริคที,ได้พัฒนาขึ �น  กลุ่มตวัอย่างที,ใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนที,กําลัง
ศึกษาอยู่ในระดบัชั �นมัธยมศึกษาปีที, 2 ปีการศึกษา 2555 ของโรงเรียนในระดบัการศึกษาขั �น
พื �นฐานที,ใช้หลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขั �นพื �นฐานพทุธศกัราช 2551 การเลือกโรงเรียนจะใช้วิธี
เลือกแบบเจาะจง มา 3 โรงเรียน คือ โรงเรียนสิงห์บรีุ   โรงเรียนโพธิXทอง “จินดามณี”  และโรงเรียน
ราชสถิตวิทยาคม  แล้วทําการสุ่มห้องเรียนจํานวน 1 ห้องเรียน รวม 3 ห้องเรียน โดยการสุ่มอย่าง
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ง่าย (simple random sampling) รวมมีนกัเรียนที,เป็นกลุ่มตวัอย่างทั �งสิ �น 100 คน ใช้การเก็บ
ข้อมูลโดยทดลองใช้วิธีการประเมินทั �ง 3 วิธี คือ การทดสอบ (testing)  การสงัเกต (observing) 
และการบนัทึก (recording) เครื,องมือที,ใช้ประเมิน 4 ชนิดด้วยกันคือ แบบทดสอบอตันยัแบบ
กําหนดสถานการณ์ จํานวน 5 ข้อ   แบบทดสอบปรนยั 4 ตวัเลือกจํานวน 15 ข้อ  แบบสงัเกต
พฤตกิรรมในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์  และแบบบนัทึกการทดลองและศกึษา/ค้นคว้า โดยใช้
ร่วมกบัคูมื่อการใช้วิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ก่อนที,จะมีการ
เก็บข้อมูลจริงนั �นผู้ วิจัยได้จัดการอบรมครูผู้ สอนที,จะนําวิธีการประเมินความสามารถในการใช้
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ก่อน เพื,อชี �แจงถึงวตัถปุระสงค์ในการประเมิน เครื,องมือและเกณฑ์ที,
ใช้ในการประเมิน รวมทั �งวิธีการแบง่กลุม่นกัเรียน และการคดิคะแนนเพื,อประเมินออกมาเป็นระดบั
ความสามารถของนกัเรียนแตล่ะคน  ผู้ วิจยัใช้ระยะเวลาในการเก็บข้อมลู 4 สปัดาห์ (สปัดาห์ละ 2 
ชั,วโมง) แบง่ออกเป็น 4 สถานการณ์ตามเนื �อหาในบททรัพยากรธรณีของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปี
ที, 2 แบง่เป็น การทดลอง 2 ครั �ง คือ ส่วนประกอบของดินในท้องถิ,น  และการเปลี,ยนแปลงทาง
กายภาพของหินชนิดต่างๆ  การศึกษา/ค้นคว้า  2  ครั �ง คือ วัฏจักรของหิน    และชนิดและ
ประโยชน์ของแร่  หลงัจากนั �นนําคะแนนทั �งหมดคิดเป็นค่าเฉลี,ย 4 ครั �ง  แล้วนําคะแนนทีได้มา
เปรียบเทียบกบัเกณฑ์ที,ผู้ วิจยัพฒันาขึ �น เพื,อประเมินเป็นระดบัความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในแต่ละข้นของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ คือ ขั �นระบุปัญหา (indentify 
problem)  ขั �นตั �งสมมติฐาน (state hypothesis)  ตรวจสอบสมมติฐาน (test hypothesis)  การ
เก็บรวบรวมข้อมลู (collect data)  และ การสรุปผล (conclusion) แล้วนําคะแนนที,ได้ทั �งหมดมา
รวมกันเพื,อประเมินระดบัความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในภาพรวม
อีกครั �งหนึ,ง 

 

ขั �นตอนที�  3 การศึกษาประสิทธิผลของการนําวิธีการประเมินความสามารถใน
การใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สาํหรับนักเรียนชั �นมัธยมศึกษาปีที� 2   

ผู้ วิจยัแบง่ประเดน็ในการศกึษาประสิทธิผลของการนําวิธีการประเมินความสามารถในการ
ใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับนักเรียนชั �นมัธยมศึกษาปีที, 2 ออกเป็น 2 ประเด็นแรก คือ 
ประสิทธิผลของการนําวิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับ
นักเรียนชั �นมัธยมศึกษาปีที, 2 ไปใช้จริงในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ จากแบบประเมิน
ประสิทธิผลโดยสอบถามจากนกัเรียนและครูที,ได้ใช้วิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั �นมธัยมศึกษาปีที, 2 ที,ผู้ วิจยัได้พฒันาขึ �นจากแบบสอบถามที,
ผู้ วิจยัสร้างข้อคําถามตามมาตรฐานการประเมินของ Donald B. Yarbrough, Lyn M. Shulha, 
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Rodney K. Hopson และFlora A. Caruthers (2010) แบง่ออกเป็นมาตรฐาน 4  มาตรฐาน คือ 
มาตรฐานด้านอรรถประโยชน์  มาตรฐานด้านความเป็นไปได้   มาตรฐานด้านความเหมาะสม  
และมาตรฐานด้านความถูกต้อง วิธีการเก็บข้อมูลคือ ให้นักเรียนและครูกลุ่มตวัอย่าง จาก 3 
โรงเรียน ทั �ง 103 คน ทําแบบสอบถามเพื,อประเมินหาประสิทธิผลในการนําวิธีการประเมินไปใช้ใน
โรงเรียน แล้วนํามาวิเคราะห์โดยใช้ค่าสถิติพื �นฐาน คือ ร้อยละ ค่าเฉลี,ย และส่วนเบี,ยงเบน
มาตรฐาน    

ประเด็นที,สอง คือ ศึกษาประสิทธิผลของการนําวิธีการประเมินความสามารถในการใช้
วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับนักเรียนชั �นมัธยมศึกษาปีที, 2 ที,ผู้ วิจัยได้พัฒนาขึ �นไปใช้จริงใน
ห้องเรียนรวมทั �งสอบถามถึงปัญหาที,เกิดขึ �นระหว่างการใช้วิธีการประเมินจากครูและผู้ เรียนโดย
การสมัภาษณ์ วิธีการวิเคราะห์ข้อมลูใช้การวิเคราะห์เนื �อหา (content analysis)  

 
สรุปผลการวิจัย 

ผู้ วิจยัได้สรุปผลการวิจยัเป็น 3 ตอน ได้แก่ ตอนที, 1 ผลการพฒันาวิธีประเมินพร้อมทั �ง
เครื,องมือและเกณฑ์ในการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียน
ชั �นมธัยมศกึษาปีที, 2 ตอนที, 2 ผลการตรวจสอบคณุภาพของวิธีการประเมินความสามารถในการ
ใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับนักเรียนชั �นมัธยมศึกษาปีที, 2 และตอนที, 3 การศึกษา
ประสิทธิผลของการนําวิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับ
นกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที, 2  ผู้ วิจยัขอนําเสนอการสรุปผลการวิจยัตามวตัถปุระสงค์ของการวิจยั 
ดงันี � 
 

          ตอนที� 1 ผลการพัฒนาวิธีประเมินพร้อมทั �งเครื�องมือและเกณฑ์ในการประเมิน
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สาํหรับนักเรียนชั �นมัธยมศึกษาปีที� 2 
  ผลการสัมภาษณ์ผู้ เชี,ยวชาญเพื,อนําข้อมูลมาพัฒนาวิธีการประเมินความสามารถ 

                 ในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที, 2    

 ผู้ วิจัยใช้แบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง สัมภาษณ์ผู้ เชี,ยวชาญทางด้านการสอนใน
รายวิชาวิทยาศาสตร์ในระดบัชั �นมธัยมศกึษาปีที, 2  ทั �ง 7 ท่านเกี,ยวกับรายละเอียดของวิธีการ
ประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที, 2 ทั �ง 5 
ขั �นตอน คือ ขั �นการระบุปัญหา  ขั �นการตั �งสมมติฐาน  ขั �นการตรวจสอบสมมติฐาน ขั �นการเก็บ
รวบรวมข้อมูล และขั �นสรุปผล ได้ผลการวิเคราะห์พบว่าผู้ เชี,ยวชาญมีความคิดเห็นที,ตรงกันเป็น
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ส่วนใหญ่ว่าวิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ควรประกอบไปด้วย 3 
วิธี เพื,อความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ทั �ง 5 ขั �นตอน ได้แก่ 
 1. การทดสอบ (testing) เป็นการใช้การทดสอบเพื,อประเมินความสามารถของนกัเรียน
ในขั �นการระบปัุญหา การตั �งสมมตฐิาน และการตรวจสอบสมมติฐาน เครื,องมือที,ใช้ในการทดสอบ 
แบง่ออกเป็น 2 สว่น ได้แก่ 
               1.1 แบบทดสอบกําหนดสถานการณ์ แบบอตันยั เติมคําตอบ 5 ข้อ โดยในแบบทดสอบ
จะมีการกําหนดสถานการณ์ให้ แล้วให้นักเรียนระบุปัญหาและตั �งสมมติฐานที,เหมาะสมกับ
สถานการณ์นั �นโดยมีเกณฑ์การให้คะแนนเป็นรูบริค 4 ระดบั คะแนนเต็มของแบบทดสอบกําหนด
สถานการณ์ คือ 40 คะแนน แบ่งเป็นคะแนนในขั �นการระบุปัญหา 20 คะแนน และในขั �นการ
ตั �งสมมตฐิาน 20 คะแนน แหลง่ผู้ประเมินเป็นครูผู้สอน 100 % เพราะผู้ เชี,ยวชาญมีความคิดเห็นว่า 
การจะตดัสินวา่นกัเรียนระบปัุญหา และสมมตฐิานได้สอดคล้องกบัสถานการณ์และถกูต้องหรือไม่
นั �น ครูผู้สอนจะเป็นผู้ประเมินที,เหมาะสมที,สดุ  
     1.2 แบบทดสอบปรนยั 4 ตวัเลือก จํานวน 15 ข้อ เพื,อประเมินความสามารถของ
นกัเรียนในขั �นของการตรวจสอบสมมตฐิาน/ศกึษาค้นคว้า โดยข้อสอบจะเป็นสถานการณ์ และการ
ทดสอบความเข้าใจของนกัเรียนในส่วนของขั �นตอน การใช้อุปกรณ์ และการแก้ปัญหาในขั �นการ
ตรวจสอบสมมติฐาน สําหรับแบบทดสอบนี �จะมีคะแนนเต็มเท่ากับ 20 คะแนน และแหล่งผู้
ประเมิน คือ ครูผู้สอน 100% เพราะ ผู้ เชี,ยวชาญเสนอว่าการใช้แบบทดสอบนั �นผู้ ที,จะประเมินได้ดี
สดุ คือ ครูผู้สอน 

  2. การสังเกต (observing) เป็นการใช้การสงัเกตเพื,อประเมินความสามารถในการใช้
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในส่วนที,เป็นการลงมือปฏิบตัิจริงในห้องเรียน คือในขั �นการ
ตรวจสอบสมมติฐาน การเก็บรวบรวมข้อมลู และการสรุปผล เนื,องจากผู้ เชี,ยวชาญมีความคิดเห็น
ว่าในขั �นตอนดงักล่าวข้างต้นนั �น นกัเรียนเป็นผู้ ที,ลงมือปฏิบตัิเอง ครูไม่สามารถประเมินได้ตรงกับ
พฤติกรรมของนกัเรียนโดยแท้จริง ผู้ วิจยัได้พัฒนาแบบสังเกตการปฏิบตัิของนักเรียนในขั �นการ
ตรวจสอบสมมติฐาน การเก็บรวบรวมข้อมูล และการสรุปผล ซึ,งมีลักษณะเป็นแบบสังเกต
พฤติกรรมชนิดมาตรประมาณคา่ 4 ระดบั ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค มีแหล่งผู้ประเมิน 3 
แหล่ง คือ ตนเอง  เพื,อน และครูผู้ สอน และจากความคิดเห็นของผู้ เชี,ยวชาญ ตกลงว่ากําหนด
นํ �าหนกัของแหลง่ผู้ประเมินที,ร้อยละ 30  30  และ  40  ตามลําดบั  
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       3. การบันทกึ (recording) เป็นการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์
ของนกัเรียน  โดยพิจารณาจากการบนัทึกของนกัเรียน ใช้การตรวจให้คะแนนจากแบบบนัทึกการ
ทดลองและการศกึษาค้นคว้าของนกัเรียน โดยมีเครื,องมือที,ใช้ คือ เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค 
4 ระดบั และแหล่งผู้ประเมินในวิธีการนี � คือ ครูผู้สอน 100%  การบนัทึกนี �สามารถใช้ประเมิน
ความสามารถของนกัเรียนได้ในทกุขั �นตอนของการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ทั �ง 5 ขั �นตอน คือ 
การระบปัุญหา การตั �งสมมติฐาน การตรวจสอบสมมติฐาน/ศึกษาค้นคว้า การเก็บรวบรวมข้อมูล 
และการสรุปผล   
 
ตอนที� 2 ผลการตรวจสอบคุณภาพของวิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์สาํหรับนักเรียนชั �นมัธยมศึกษาปีที� 2 

 

2.1 ผลการตรวจสอบคุณภาพของวิธีการทดสอบ 
  จากความคิดเห็นของผู้ เชี,ยวชาญในข้างต้น พบว่าวิธีการทดสอบเป็นวิธีการที,ผู้ เชี,ยวชาญมี

ความคิดเห็นว่าเหมาะสมกับการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนในขั �นการระบปัุญหา การตั �งสมมติฐาน และการตรวจสอบสมมติฐาน  สําหรับวิธีการนี � ใช้
เครื,องมือ 2 ชนิด คือ แบบทดสอบอตันยัเพื,อประเมินความสามารถของนกัเรียนในขั �นระบปัุญหา 
และตั �งสมมติฐาน และแบบทดสอบปรนัยเพื,อประเมินความสามารถของนักเรียนในขั �นการ
ตรวจสอบสมมติฐาน   ส่วนการตรวจสอบคณุภาพของวิธีการทดสอบนั �น ผู้ วิจยัแบง่การนําเสนอ 
ออกเป็น 3 สว่น คือ  1)ความเหมาะสมของวิธีการทดสอบที,ได้จากการตอบแบบสอบถามของกลุ่ม
ตัวอย่างหลังจากที,ได้ใช้วิธีการประเมินครบทุกขั �นตอนแล้ว พบว่า วิธีการทดสอบ มีค่าความ
เหมาะสมอยู่ในระดบัเหมาะสมดีมาก โดยแบบทดสอบอตันยั เหมาะสมกบัการประเมินในขั �นการ
ระบุปัญหามากที,สุด รองลงมือคือแบบทดสอบอตันัยในขั �นการตั �งสมมติฐาน และแบบทดสอบ
ปรนัย ตามลําดับ  2)ความเหมาะสมของเกณฑ์การประเมินในขั �นการระบุปัญหา และ
ตั �งสมมติฐาน  ผลการตรวจสอบ พบว่า เกณฑ์การประเมินทั �ง 2 ข้อ มีค่าความเหมาะสมอยู่ใน
เกณฑ์ดีมาก สามารถนําไปใช้ประเมินได้  3)การตรวจสอบคณุภาพของแบบทดสอบทั �ง 2 ชนิด  
คือ ตรวจสอบด้านความตรงเชิงเนื �อหา  ความเที,ยง  ความยาก และอํานาจจําแนก  จากการ
ตรวจสอบคณุภาพแล้วพบวา่   3.1)แบบทดสอบอตันยัทั �ง 5 ข้อ มีคา่ความตรงเชิงเนื �อหาจากความ
คิดเห็นของผู้ เชี,ยวชาญว่ามีความสอดคล้องกบัวตัถปุระสงค์อยู่ในเกณฑ์สอดคล้อง ทั �ง 5 ข้อ แตมี่
การปรับแก้ไขเพิ,มเติมตามความคิดเห็นของผู้ เชี,ยวชาญบางส่วน  ค่าความเที,ยงของแบบทดสอบ
อตันัยโดยใช้โปรแกรม B - indexพบว่าแบบทดสอบทั �งฉบบัมีค่าความเที,ยงแบบสัมประสิทธิX
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แอลฟาอยูใ่นเกณฑ์ดี ถ้าพิจารณาคา่ความยากและอํานาจจําแนกรายข้อแล้ว พบว่า ข้อสอบทั �ง 5 
ข้อมีคา่ความยากอยู่ในระดบัคอ่นข้างง่าย  อํานาจจําแนกดี 3.2)แบบทดสอบปรนยัมีคา่ความตรง
เชิงเนื �อหาจากความคิดเห็นของผู้ เชี,ยวชาญว่ามีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์อยู่ในเกณฑ์
สอดคล้อง และยงัได้มีการปรับแก้และเปลี,ยนข้อความถามของแบบทดสอบข้อที, 3 6 7 12 และ15 
ตามคําแนะนําของผู้ เชี,ยวชาญ เมื,อพิจารณาค่าความยากและอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ
ปรนยัโดยใช้โปรแกรม TAP พบว่า แบบทดสอบทั �งฉบบัมีค่าความเที,ยงแบบสมัประสิทธิXแอลฟา 
อยูใ่นเกณฑ์ดี และเมื,อพิจารณาคา่ความยากและอํานาจจําแนกพบว่า แบบทดสอบปรนยัทั �งฉบบั
มีคา่ความยากอยูใ่นระดบัคอ่นข้างง่าย และอํานาจจําแนกอยู่ในเกณฑ์ดี ส่วนคา่ความยากรายข้อ
พบว่าข้อสอบที,สามารถนํามาใช้ได้ ได้แก่ ข้อที, 1 2 3 4 5 6 8 9 10  13  14 15 17 18 19 และ20  
ข้อสอบที,ต้องออกมีจํานวน 5 ข้อ ได้แก่ ข้อที, 2 7  11 12 และ 16 เพราะมีคา่ความยากอยู่ในระดบั
ที,ง่ายเกินไป  ยากเกินไป  และมีค่าอํานาจจําแนกอยู่ในเกณฑ์ไม่สามารถจําแนกได้ แบบทดสอบ
ปรนยัที,เหมาะสมในการนําไปใช้จงึมีจํานวน 15 ข้อ 

 

 2.2 ผลการตรวจสอบคุณภาพของวิธีการสังเกต 
จากความคดิเห็นของผู้ เชี,ยวชาญในข้างต้น พบวา่วิธีสงัเกตพฤติกรรมของนกัเรียนระหว่าง

ทํากิจกรรมการเรียนการสอนเป็นวิธีการที,ผู้ เชี,ยวชาญมีความคิดเห็นว่าเหมาะสมกับการประเมิน
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในขั �นการตรวจสอบสมมติฐาน  เก็บ
รวบรวมข้อมลู และการสรุปผล  สําหรับวิธีการนี �ใช้เครื,องมือ คือ แบบสงัเกตพฤติกรรมของนกัเรียน
ระหว่างการทํากิจกรรม มีลกัษณะเป็นแบบสํารวจรายการ 4 ระดบั ใช้ประเมินคู่กับเกณฑ์การ
ประเมินการสังเกตพฤติกรรมในขั �นการตรวจสอบสมมติฐาน การเก็บรวบรวมข้อมูล และการ
สรุปผล ส่วนการตรวจสอบคณุภาพของวิธีการสงัเกตนั �น ผู้ วิจยัแบง่การนําเสนอ ออกเป็น 3 ส่วน 
คือ 1)ความเหมาะสมของวิธีการสงัเกตที,ได้จากการตอบแบบสอบถามของกลุ่มตวัอย่างหลงัจากที,
ได้ใช้วิธีการประเมินครบทุกขั �นตอนแล้ว พบว่า วิธีการสังเกตมีค่าความเหมาะสมอยู่ในระดับ
เหมาะสมดีมาก พร้อมทั �งมีปัญหาที,กลุ่มตัวอย่างเสนอมา คือ ถ้านักเรียนที,ไม่ได้มาร่วมการ
ประเมินในวันแรก จะค่อนข้างสับสนกับตําแหน่งในการประเมินเพื,อนในครั �งต่อไป จึงต้องมีการ
อธิบายนกัเรียนใหม่ก่อนทําการประเมินในแตล่ะครั �ง และการเก็บข้อมลูเพื,อให้คะแนนจากแหล่งผู้
ประเมิน 3 แหล่ง คอ่นข้างสบัสน เพราะคํานวณยาก 2)ความเหมาะสมของเกณฑ์การประเมินใน
ขั �นการตรวจสอบสมมติฐาน การรวบรวมข้อมูล และการสรุปผล  ผลการตรวจสอบ พบว่า เกณฑ์
การประเมินทั �ง 9 ข้อ มีคา่ความเหมาะสมอยู่ในเกณฑ์ดีมาก 5 ข้อ และในเกณฑ์ดี 4 ข้อ สามารถ
นําไปใช้ประเมินได้  3)ผลการตรวจสอบคา่ความเที,ยงด้วยดชันีความสอดคล้องระหว่างผู้ประเมิน 
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(RAI) พบว่าในขั �นการตรวจสอบสมมติฐาน ขั �นการเก็บรวบรวมข้อมลู และการสรุปผลมีค่าดชันี
ความสอดคล้องระหวา่งผู้ประเมินอยูใ่นเกณฑ์สอดคล้องกนัสงู  

 

2.3 ผลการตรวจสอบคุณภาพของวิธีการบันทกึ 
            จากความคิดเห็นของผู้ เชี,ยวชาญในข้างต้น พบว่าวิธีการบนัทึกเป็นวิธีการที,ผู้ เชี,ยวชาญมี
ความคิดเห็นว่าเหมาะสมกับการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนในทุกขั �นคือ การระบุปัญหา การตั �งสมมติฐาน การตรวจสอบสมมติฐาน/ศึกษาค้นคว้า 
การตรวจสอบสมมตฐิาน  เก็บรวบรวมข้อมลู และการสรุปผล  สําหรับวิธีการนี � ใช้เครื,องมือ 2 ชนิด 
คือ แบบบนัทกึผลการทดลอง ใช้คูก่บัเกณฑ์การประเมินผลการบนัทึกการทดลอง และแบบบนัทึก
ผลการศึกษา/ค้นคว้า ใช้คู่กับเกณฑ์การประเมินผลการบันทึกการศึกษา/ค้นคว้า ส่วนการ
ตรวจสอบคุณภาพของวิธีการบันทึกนั �น ผู้ วิจัยแบ่งการนําเสนอ ออกเป็น 3 ส่วน คือ                                 
1)ความเหมาะสมของวิธีการบนัทึกที,ได้จากการตอบแบบสอบถามของกลุ่มตวัอย่างหลงัจากที,ได้
ใช้วิธีการประเมินครบทุกขั �นตอนแล้ว พบว่า วิธีการบนัทึกส่วนใหญ่มีค่าความเหมาะสมอยู่ใน
ระดบัเหมาะสมดีมาก แต่การสรุปผลนั �นกลุ่มตวัอย่างมีความคิดเห็นว่ามีความเหมาะสมอยู่ใน
เกณฑ์ดี 2)ความเหมาะสมของเกณฑ์การประเมินผลการบนัทึกการทดลอง ผลการตรวจสอบ 
พบว่า เกณฑ์การประเมินทั �ง 6 ข้อ มีค่าความเหมาะสมอยู่ในเกณฑ์ดีมาก 5 ข้อ  และความ
เหมาะสมของเกณฑ์การประเมินผลการบนัทึกการศึกษา/ค้นคว้า ผลการตรวจสอบ พบว่า เกณฑ์
การประเมินทั �ง 6 ข้อ มีค่าความเหมาะสมอยู่ในเกณฑ์ดีมาก 5 ข้อ สามารถนําไปใช้ประเมิน
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนได้  
 

ตอนที� 3 การศึกษาประสิทธิผลของการนําวิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์สาํหรับนักเรียนชั �นมัธยมศึกษาปีที� 2    

3.1 ประสิทธิผลของการนําวิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์
สําหรับนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที, 2 ไปใช้จริงในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ จากแบบประเมิน
ประสิทธิผลจากครูและนกัเรียนกลุ่มตวัอย่างโดยใช้แบบสอบถามชนิดมาตรประมาณค่า (rating 
scale) 4 ระดบั เพื,อสอบถามถึงประสิทธิผลในการใช้วิธีประเมินทั �ง 4 ด้าน คือ ด้านอรรถประโยชน์  
ด้านความเป็นไปได้  ด้านความเหมาะสม และด้านความถกูต้อง  พบว่าผลการแสดงความคิดเห็น
ของกลุม่ตวัอยา่งคดิวา่วิธีประเมินที,พฒันาขึ �นมีประสิทธิผลอยู่ในระดบัดี สามารถนําไปใช้ประเมิน
จริงในห้องเรียนได้ สําหรับด้านอรรถประโยชน์นั �น กลุ่มตวัอย่างมีความคิดเห็นว่าวิธีประเมินโดย
เน้นให้ความสําคัญกับผู้ เรียนมีประสิทธิผลมากที,สุด รองลงมาคือความเหมาะสมของแหล่งผู้
ประเมินทั �ง 3 แหล่ง (ตนเอง เพื,อน และ ครู) และผลการประเมินที,ได้สามารถนําไปใช้ตดัสินผล
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ระดับความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ
ตามลําดับ  สําหรับด้านความเป็นไปได้นั �น พบว่าความเหมาะสมของเอกสารการประเมินมี
ประสิทธิผลมากที,สุด  รองลงมาคือเวลาที,ใช้ในการประเมินความเหมาะสม  สําหรับด้านความ
เหมาะสม พบว่าวิธีการทางวิทยาศาสตร์ที,ใช้ประเมินพฤติกรรมในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์
ของนกัเรียนได้อย่างครอบคลุมมีประสิทธิผลมากที,สุด รองลงมาคือเกณฑ์การให้คะแนนมีความ 
เหมาะสม และการตดัสินระดบัความสามารถของนกัเรียนมีความยตุธิรรมและโปร่งใส  และในด้าน
สุดท้าย คือ ด้านความถูกต้อง พบว่าการให้เหตุผลทางการประเมินมีความน่าเ ชื, อถือ                           
มีประสิทธิผลมากที,สุด รองลงมาคือการออกแบบวิธีการประเมินและการวิเคราะห์ผลมีความ 
 นา่เชื,อถือ และการตดัสินผลการประเมินมีเหตผุลที,เชื,อถือได้ 

3.2 ศึกษาความเป็นไปได้ในการนําวิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที, 2 ที,ผู้ วิจยัได้พฒันาขึ �นไปใช้จริงในห้องเรียนรวมทั �ง
สอบถามถึงปัญหาที,เกิดขึ �นระหว่างการใช้วิธีการประเมินจากครูและผู้ เรียนจากการสัมภาษณ์ 
พบว่า ทั �งครูและนกัเรียนมีความคิดเห็นสอดคล้องกนัว่า วิธีการประเมินที,พฒันาขึ �นนั �น สามารถ
นําไปใช้ร่วมกับกิจกรรม เนื �อหาที,นกัเรียนในชั �นเรียนตามปกติได้ การประเมินมีแหล่งผู้ประเมินที,
หลากหลาย  ใช้วิธีการประเมินที,หลากหลายเพื,อให้เหมาะสมกบัพฤติกรรมที,จะประเมินในแต่ละ
ขั �นตอนของการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ทําให้ข้อมูลหรือผลที,ได้จากการประเมินค่อนข้างที,จะ
สอดคล้องกับความเป็นจริง  สามารถนําผลการประเมินนี �ไปเผยแพร่หรือใช้อ้างอิงต่อไปได้   
นอกจากนี �จากการสมัภาษณ์ยงัได้รับข้อเสนอแนะเพิ,มเติม ดงันี �  1) ควรมีการทบทวนเกี,ยวกบัการ
ใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ให้กับนักเรียนก่อนเรียนในชั �นเรียน 2)ในขั �นการระบุปัญหาและ
ตั �งสมมติฐานนั �นควรจะให้นกัเรียนในชั �นร่วมกันอภิปรายถึงผลการระบุปัญหาและตั �งสมมติฐาน
ของนกัเรียน เพราะนกัเรียนสามารถตั �งได้แตกตา่งกนั แตส่อดคล้องกบัสถานการณ์ที,กําหนดได้  3) 
วิธีคํานวณคะแนนเพื,อตดัสินระดบัความสามารถของนักเรียนเป็นรายบุคคลค่อนข้างยุ่งยาก 4) 
ควรใช้กบัคาบเรียนที,มี 2 คาบตดิตอ่กนั เพราะนกัเรียนจะทํากิจกรรมในชั �นเรียนและประเมินไม่ทนั
ตามเวลา 5) ควรมีการปรับลดจํานวนรายการประเมินลงบ้างในบางรายการที,ปรับลดได้  เพราะ
นักเรียนต้องประเมินหลายชุดไม่สามารถทําได้ตามเวลา ดังตัวอย่างข้อมูลจากการสัมภาษณ์
ตอ่ไปนี � 
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อภปิรายผลการวิจัย 

จากผลการวิจยัข้างต้นสามารถอภิปรายได้เป็น 3 ตอน ได้แก่ ตอนที, 1 ผลการพฒันาวิธี
ประเมินพร้อมทั �งเครื, องมือและเกณฑ์ในการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที, 2   ตอนที, 2 ผลการตรวจสอบคณุภาพของวิธีการ
ประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที, 2 และ
ตอนที, 3 การศึกษาประสิทธิผลของการนําวิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที, 2   
 

ตอนที�  1 ผลการพัฒนาวิธีประเมินพร้อมทั �งเครื� องมือและเกณฑ์ในการประเมิน
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สาํหรับนักเรียนชั �นมัธยมศึกษาปีที� 2 
 เนื,องจากการจัดการศึกษาในปัจจุบันนั �นมีจุดมุ่งหมาย คือ ต้องการมุ่งเน้นผู้ เรียนเป็น
สําคัญให้ผู้ เรียนมีความรู้ความเข้าใจ พร้อมทั �งนําความรู้ความเข้าใจที,ได้นั �นไปปฏิบัติจริงใน
ชีวิตประจําวนัได้(วสนัต์ ทองไทย, 2554: ออนไลน์; บุญเชิด ภิญโญอนนัตพงษ์, 2544) ซึ,ง
สอดคล้องกับจุดเน้นในพระราชบญัญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 และฉบบัแก้ไขเพิ,มเติม 
พ.ศ.2545 ที,กล่าวว่า การจดัเนื �อหาสาระและกิจกรรมให้สอดคล้องกบัความสนใจและความถนดั
ของผู้ เรียนโดยคํานึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคลกระบวนการจดัการเรียนรู้ต้องมุ่งเน้นผู้ เรียน
เป็นสําคญั จดักิจกรรมให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริง ฝึกการปฏิบตัิให้ทําได้ คิดเป็น ทํา
เป็น รักการอา่นและเกิดการใฝ่รู้อยา่งตอ่เนื,อง ซึ,งตรงกบัผลการพฒันาวิธีประเมินความสามารถใน
การใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์จากผลการวิเคราะห์เนื �อหา (content analysis) จากการสมัภาษณ์
ผู้ ทรงคุณวุฒิทางด้านการสอนวิทยาศาสตร์พบว่าวิธีการประเมินที,เหมาะสมในการประเมิน
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในระดบัชั �นมธัยมศกึษาปีที, 2 ซึ,งเป็น
การประเมินการปฏิบตัิ(performance assessment) และการประเมินความรู้ทางวิชาการร่วมด้วย
นั �น ผู้ทรงคณุวฒุิทั �ง 7 ทา่นมีความคดิเห็นที,ตรงกนัวา่ควรจะใช้วิธีการประเมินที,มากกว่า 1 วิธี และ
แหล่งผู้ประเมินที,มากกว่า 1 แหล่ง ที,ได้พฒันาจากการสมัภาษณ์ผู้ เชี,ยวชาญทั �ง 7 ท่าน ที,สรุปได้
วา่ประกอบไปด้วย 3 วิธีประเมิน คือ การทดสอบ (testing) การสงัเกต(observing) และการบนัทึก 
(recording) ซึ,งสอดคล้องกบัTopping, (2009, 2010); Elder, (2008) Tiew , (2010); Lew, Alwis 
and Schmidt, (2011);Hassard, (2008); Dikici, (2009); Evans, Leeson and Petrie, (2007); 
Gate et al. (2002) อ้างอิงใน Lindblom, Pihlajamaki and Kotkas, (2006); Priestley, (1982) ที,
กล่าวไว้ว่าการนําการประเมินตามสภาพจริงมาใช้ในการประเมินนกัเรียนในชั �นเรียนนั �นควรมีการ
เลือกใช้วิธีการประเมินและเครื,องมือให้สอดคล้องกบัลกัษณะของกระบวนการทํางานหรือชิ �นงานที,
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ต้องการวดัในการประเมินบางครั �งอาจจะจําเป็นต้องใช้วิธีการประเมินหลาย ๆ วิธีร่วมกนัเพื,อให้ได้
ข้อมลูที,ตรงกบัการทํางานจริงของนกัเรียน  
           ในการประเมินตามสภาพจริงให้ได้ตรงกบัการทํางานจริงของนกัเรียนนั �นควรจะใช้แหล่งผู้
ประเมินมากกว่าหนึ,งแหล่ง และมีการกําหนดนํ �าหนกัของผู้ประเมินที,แตกตา่งกนั  ซึ,งแตล่ะวิธีการ
ประเมิน ประกอบไปด้วย เครื,องมือ และเกณฑ์ที,ใช้ในการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนที,แตกต่างกัน คือ 1)การทดสอบ ประกอบไปด้วยเครื,องมือ 2 ชนิด 
คือ 1.1)แบบทดสอบกําหนดสถานการณ์ แบบอัตนัย เติมคําตอบ 5 ข้อ พร้อมทั �งเกณฑ์การ
ประเมินแบบรูบริค 4 ระดบั เพื,อประเมินในขั �นการตั �งสมมติฐาน และระบปัุญหา ซึ,งสอดคล้องกบั
ความคิดเห็นส่วนใหญ่ของผู้ เชี,ยวชาญที,กล่าวว่า การระบุปัญหาและตั �งสมมติฐานนั �น จําเป็นที,
จะต้องมีการกําหนดสถานการณ์มาให้นักเ รียน แล้วจึงให้นักเ รียนเป็นผู้ ระบุปัญหาและ
ตั �งสมมตฐิานเอง ดงันั �นเครื,องมือที,เป็นแบบทดสอบอตันยั ปลายเปิดที,ให้นกัเรียนเขียนคําตอบเอง
นั �นจงึมีความเหมาะสมที,จะนําไปใช้ในห้องเรียนจริง 

1.2)แบบทดสอบปรนยั 4 ตวัเลือก จํานวน 20 ข้อ เพื,อประเมินความสามารถของนกัเรียนใน
ขั �นของการตรวจสอบสมมติฐาน/ศึกษาค้นคว้า แหล่งผู้ประเมินของแบบทดสอบทั �ง 2 ชนิด คือ 
ครูผู้ สอน 100% เพราะผู้ เชี,ยวชาญมีความคิดเห็นว่า การจะตดัสินว่านักเรียนระบุปัญหา และ
สมมติฐานได้สอดคล้องกับสถานการณ์และถูกต้องหรือไม่นั �น ครูผู้ สอนจะเป็นผู้ ประเมินที,
เหมาะสมที,สดุ ซึ,งสอดคล้องกบั Charles (1987) ที,กล่าวว่าครูเป็นผู้ประเมินได้ดีที,สดุเพราะมีวฒุิ
ภาวะในการประเมินมากที,สุด 2)การสงัเกต ใช้เครื,องมือ คือ แบบสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน
ระหว่างทําการทดลองหรือศึกษาค้นคว้า ใช้ร่วมกับเกณฑ์การประเมินแบบรูบริค  4 ระดบั เพื,อ
ประเมินความสามารถของนกัเรียนในขั �นการตรวจสอบสมมติฐาน การเก็บรวบรวมข้อมลู และการ
สรุปผล สอดคล้องกับความคิดเห็นของผู้ เชี,ยวชาญ ที,กล่าวว่า การปฏิบัติจริงของนักเรียนใน
ห้องเรียน หรือกิจกรรมกลุ่มนั �น ครูผู้สอนคนเดียวไม่สามารถที,จะประเมินได้อย่างทั,วถึง ดงันั �นผล
การประเมินที,ออกมาจงึไม่ตรงกบัความสามารถจริงของนกัเรียน และยงัสอดคล้องกบั Senger et. 
al, (2012) ,Thomas et.al (2011) และ Dollisso and Koundinya (2011) ที,กล่าวว่าการประเมิน
ในกิจกรรมกลุ่มนั �นควรที,จะให้ผู้ เรียน และเพื,อนมีส่วนร่วมในการประเมินด้วย เพราะนกัเรียนและ
เพื,อนเป็นผู้ ที,ลงมือทํากิจกรรมนั �นด้วยตนเอง และเห็นพฤติกรรมได้ใกล้ชิดซึ,งตรงกบัความเป็นจริง
มากกว่าครูผู้สอนแตเ่พียงผู้ เดียว  ผู้ วิจยัจึงได้พฒันาการประเมินในขั �นนี � โดยใช้ข้อมลูจากแหล่งผู้
ประเมิน 3 แหล่ง คือ ตนเอง  เพื,อน และครู ในสดัส่วนนํ �าหนกัร้อยละ 30  30 และ 40 ตามลําดบั 
โดยในกลุ่มการทํากิจกรรมของนกัเรียนนั �นมีสมาชิกทั �งหมด 5 คน นกัเรียนทุกคนมีโอกาสที,จะได้
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ประเมินเพื,อนทุกคน และผลการประเมินในขั �นการตรวจสอบสมมติฐาน การเก็บรวบรวมข้อมูล 
และการสรุปผลของนกัเรียนทุกคน ก็มาจากการประเมินของเพื,อนทกุคนในกลุ่ม ซึ,งมีการเปลี,ยน
ตําแหน่งการประเมินตามภาพที, 3.1 – 3.4 ในบทที, 4 ซึ,งสอดคล้องกบัรัชนีวรรณ สงช ู(2544 อ้าง
ถึงในกุลชลี ตาลช่วง, 2546) ที,กล่าวว่าการประเมินตนเองจะได้ข้อมูลที,มีการเข้าข้างตนเองทํา
ให้ผลการประเมินที,ได้มีความลําเอียง (bias) เกิดขึ �นได้ จึงต้องมีการประเมินจากหลายแหล่งผู้
ประเมินร่วมกนั และ 3)การบนัทึก ประกอบไปด้วยเครื,องมือ 2 ชนิด คือ แบบบนัทึกผลการทดลอง 
ใช้ร่วมกบัเกณฑ์การประเมินแบบบนัทึกผลการทดลอง  และแบบบนัทึกผลการศึกษา/ค้นคว้า ใช้
ร่วมกับเกณฑ์การประเมินแบบบนัทึกผลการศึกษา/ค้นคว้า ใช้ประเมินได้ในทุกขั �นของการใช้
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ คือ การระบุปัญหา การตั �งสมมติฐาน การตรวจสอบสมมติฐาน/ศึกษา
ค้นคว้า การเก็บรวบรวมข้อมลู และการสรุปผล โดยใช้แหลง่ผู้ประเมินเป็นครูผู้สอน100%  
            

ตอนที� 2 ผลการตรวจสอบคุณภาพของวิธีประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์สาํหรับนักเรียนชั �นมัธยมศึกษาปีที� 2 

ผลการตรวจสอบคณุภาพของวิธีการประเมินทั �ง 3 วิธีในภาพรวมนั �น พบว่าทั �งคณุภาพ
ของวิธีการ เครื,องมือ และเกณฑ์การประเมินนั �น สามารถนําไปใช้ประเมินความสามารถในการใช้
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนได้ ซึ,งมีรายละเอียดในแตล่ะวิธีประเมิน ดงันี � 

1) วิธีการทดสอบ กลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่มีความคิดเห็นว่าวิธีการทดสอบมีความ
เหมาะสมสามารถนําไปใช้ประเมินในชั �นเรียนได้ เครื, องมือที,ใช้ในวิธีการทดสอบก็ใช้อย่าง
เหมาะสมกับขั �นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ที,ประเมิน มีการใช้ภาษา และความยากที,
เหมาะสมกับวัยของนักเรียนในชั �นมธัยมศึกษาปีที, 2 เกณฑ์การให้คะแนนมีชัดเจน สอดคล้อง
กบัพิสณุ ฟองศรี (2552) ที,กล่าวว่า การใช้วิธีการทดสอบกบันกัเรียนนั �นจะต้องพิจารณาถึงระดบั
ความยาก ภาษา ความยาวของข้อสอบให้เหมาะสมกบัระดบัความสามารถของนกัเรียนในช่วงวยั
ที,จะใช้ข้อสอบ เพราะถ้าหากข้อสอบมีความยากหรือง่ายมากเกินไปก็จะไม่วัดได้ตรงกับ
ความสามารถที,แท้จริงของนกัเรียน 

2) วิธีการสังเกต กลุ่มตวัอย่างโดยส่วนใหญ่มีความคิดเห็นว่าวิธีการสงัเกตและเกณฑ์มี
ความเหมาะสมสามารถที,จะนําไปใช้ในห้องเรียนได้ จากการสัมภาษณ์เพิ,มเติมพบว่า ที,กลุ่ม
ตวัอยา่งมีความคิดเห็นว่า ขั �นการตรวจสอบสมมติฐาน การเก็บรวบรวมข้อมลู และการสรุปผลนั �น 
เน้นการลงมือปฏิบตัิมากกว่าความรู้ ถ้าใช้วิธีการทดสอบก็ไม่สามารถวดัได้ตรงนกั แตถ้่าเป็นการ

ประเมินโดยการสงัเกตนั �นจะประเมินได้ตรงมากกว่า (Nodoushan, 2008; Hassard, 2008) และ
ในระหว่างการประเมินนกัเรียนทกุคนมีส่วนร่วมในการประเมินเพื,อนทกุคน นกัเรียนก็จะตั �งใจทํา
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กิจกรรมมากขึ �น เพราะกลวัวา่เพื,อนจะประเมินตนได้ในระดบัที,ตํ,า ให้ความร่วมมือกบักลุ่ม ช่วยกนั
คิด ช่วยกนัทํา ช่วยกันวางแผนทํากิจกรรม  เตรียมการนําเสนอในขั �นสรุปได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
แตก็่มีบ้างที,นกัเรียนจะไมช่อบทําการประเมินซํ �าๆ กนั ถึงอยา่งไรก็ดีนกัเรียนก็ชอบการประเมินโดย
การสงัเกตมากกวา่ประเมินด้วยแบบทดสอบเพราะนกัเรียนคดิวา่ตนเองทําไมไ่ด้ แตถ้่าประเมินการ
ปฏิบตัิโดยที,นกัเรียนทราบเกณฑ์การประเมินก่อนแล้ว สามารถนําไปปฏิบตัิตามได้ง่ายกว่า และ
จากผลวิจยัพบว่าคา่ดชันีความสอดคล้องระหว่างผู้ประเมิน (RAI) ของแบบสงัเกตพฤติกรรมของ
นกัเรียนในขั �นการตรวจสอบสมมติฐาน การรวบรวมข้อมลู และสรุปผลอยู่ในระดบัดีมาก สามารถ
นําแบบสงัเกตนี �ไปใช้ประเมินได้ผลที,ใกล้เคียงกัน มีความสอดคล้องกันระหว่างผู้ประเมินอยู่ใน
ระดบัสูง(สุรชยั มีชาญ,2547)และสามารถลดความลําเอียงได้ด้วยการใช้แหล่งผู้ประเมินหลายๆ
แหล่ง(ชวลิต  ชกํูาแพง, 2553; Dollisso and Koundinya, 2011;รัชนีวรรณ สงช,ู 2544 อ้างถึงใน
กลุชลี ตาลชว่ง, 2546) จงึสามารถนําวิธีประเมินนี �ไปใช้ประเมินได้อยา่งมีประสิทธิภาพได้   

3) วิธีการบันทึก กลุ่มตัวอย่างโดยส่วนใหญ่มีความคิดเห็นว่า มีความเหมาะสมกับการ
นําไปใช้กับขั �นการระบุปัญหา การตั �งสมมติฐาน การตรวจสอบสมมติฐาน/ศึกษาค้นคว้า การ
ตรวจสอบสมมติฐาน เก็บรวบรวมข้อมูล และการสรุปผล นอกจากนกัเรียนจะเป็นผู้ลงมือปฏิบตัิ
เองแล้วนั �น ยงัต้องมีการเขียนไว้เพื,อเป็นหลกัฐานในการศกึษาอีกครั �งหนึ,ง ซึ,งสอดคล้องกับพิสณ ุ
ฟองศรี (2552) ที,กล่าวว่า วิธีการบนัทึกเหมาะสมที,จะใช้กบัการศกึษาที,มีการเขียนหรือบนัทึกผล
การศกึษาในขั �นตอนตา่งๆเอาไว้เพื,อเป็นหลกัฐานในการเรียนรู้ และจากผลการวิจยัพบว่าเกณฑ์มี
ความชดัเจนสามารถนําไปใช้ในการประเมินได้อย่างเหมาะสม ผู้ประเมินที,นําเกณฑ์การประเมิน
แบบบนัทกึนี �ไปใช้ก็สามารถให้คะแนนได้อยา่งใกล้เคียงกนั 

 

ตอนที� 3 การศึกษาประสิทธิผลของการนําวิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์สาํหรับนักเรียนชั �นมัธยมศึกษาปีที� 2   
    วิธีประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ที,ได้พฒันาขึ �นนั �นเป็นไปตามทฤษฎี
การเรียนแบบร่วมมือ  และเน้นการประเมินตามสภาพจริง ที,ใช้วิธีการประเมินที,หลากหลาย และ
แหล่งผู้ประเมินที,เหมาะสมกับพฤติกรรมในแต่ละด้านของนักเรียนเพื,อให้ได้ผลการประเมินที,
ครอบคลมุและตรงกบัสภาพจริงมากที,สดุ (ศิริชยั กาญจนวาสี, 2546; บญุเชิด ภิญโญอนนัตพงษ์, 
2544; Priestley, 1982) จากการนําวิธีประเมินไปใช้จริงกับนกัเรียนและครูกลุ่มตวัอย่างจาก 3 
โรงเรียนที,เป็นโรงเรียนที,มีขนาดตา่งกนั คือ ขนาดใหญ่พิเศษ   ขนาดใหญ่  และขนาดกลาง  พบว่า
ผลจากการศกึษาประสิทธิผลจากการแจกแบบสอบถาม เพื,อศกึษาถึงประสิทธิผลในแตล่ะด้าน ทั �ง 
4 มาตรฐาน คือ มาตรฐานด้านอรรถประโยชน์  มาตรฐานด้านความเป็นไปได้ มาตรฐานด้าน



148 
 
ความเหมาะสม และมาตรฐานด้านความถูกต้อง ผลปรากฏว่า ในมาตรฐานด้านอรรถประโยชน์
นกัเรียนส่วนใหญ่มีความคิดเห็นว่าวิธีประเมินมีประสิทธิผลอยู่ในเกณฑ์ดี แสดงว่านกัเรียนเห็นว่า
วิธีการประเมินนี �มีประโยชน์ต่อตวัของนักเรียนอยู่ในเกณฑ์ดี ผลที,ได้จากการประเมินในแต่ละ
แหล่งสอดคล้องกับพฤติกรรมจริง  เน้นการให้ความสําคญักับผู้ เรียน แหล่งผู้ประเมินทั �ง 3 แหล่ง 
(ตนเอง เพื,อน และ ครู) มีความเหมาะสม สามารถนําไปใช้ตอ่ไปได้ สอดคล้องกบั Dollisso and 
Koundinya (2011) ที,กล่าวว่า การประเมินโดยตนเอง เพื,อน และครูผู้ สอนนั �นเป็นการเน้น
ความสําคญัของผู้ เรียน ได้มีสว่นร่วมในการประเมินผลการเรียนรู้ของตนเอง และผลการประเมินที,
ได้สามารถนําไปใช้ตดัสินผลระดบัความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนได้ 
อย่างมีประสิทธิภาพ  และเมื,อพิจารณาผลการศึกษาประสิทธิผลร่วมกบัในส่วนการสมัภาษณ์ครู
และนักเรียนเพิ,มเติม พบว่าทั �งครูและนักเรียนมีความคิดเห็นสอดคล้องกันว่า วิธีการประเมินที,
พัฒนาขึ �นนั �น สามารถนําไปใช้ร่วมกับกิจกรรม เนื �อหาที,นักเรียนในชั �นเรียนตามปกติได้  การ
ประเมินมีแหล่งผู้ ประเมินที,หลากหลาย  ใช้วิธีการประเมินที,หลากหลายเพื,อให้เหมาะสมกับ
พฤติกรรมที,จะประเมินในแตล่ะขั �นตอนของการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ทําให้ข้อมลูหรือผลที,ได้
จากการประเมินค่อนข้างที,จะสอดคล้องกบัความเป็นจริง  นกัเรียนสนุกและมีส่วนร่วมกับการวดั
และประเมินผลในทุกกิจกรรมในชั �นเรียน  กระตุ้นการเรียนรู้ และการแสดงออก สอดคล้องกับ

Oloruntegbe (2010) Poon, McNaugh, Lam และ Kwan (2009) และ McMillan และ Hearn 
(2008) กล่าวว่าการประเมินการปฏิบตัิสามารถสร้างแรงจงูใจในการเรียนรู้ของผู้ เรียนและใช้เพื,อ
วินิจฉัยผู้ เรียนได้จากการให้ผลย้อนกลับที,ปรากฏจากการประเมินไปยังตัวผู้ เรียนเองเป็นการ
สะท้อนจดุแข็งและจดุออ่นของผู้ เรียนว่าบกพร่องในเรื,องใดและนําไปแก้ไขได้ตอ่ไป สามารถนําผล
การประเมินนี �ไปเผยแพร่หรือใช้อ้างอิงตอ่ไปได้ นอกจากนี �จากการสมัภาษณ์ยงัได้รับข้อเสนอแนะ
เพิ,มเตมิ ดงันี � 1)ควรมีการทบทวนเกี,ยวกบัการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ให้กบันกัเรียนก่อนทําการ
ประเมินบ้างเล็กน้อย 2)ควรมีการชี �แจงและทําความเข้าใจกบัทั �งครูและนกัเรียนที,จะเป็นผู้ประเมิน
ก่อนที,จะลงมือประเมินจริงเพราะวิธีการประเมิน เครื,องมือ และเกณฑ์การประเมินมีหลายส่วน 
อาจจะเกิดการสบัสนระหว่างประเมินได้ 3) วิธีคํานวณคะแนนเพื,อตดัสินระดบัความสามารถของ
นกัเรียนเป็นรายบคุคลคอ่นข้างยุ่งยาก  ปัญหาที,เกิดขึ �นระหว่างการประเมินอาจจะเป็นเพราะว่า
การวิจยัในครั �งนี �ต้องมีการเก็บข้อมลูอย่างตอ่เนื,องกนัหลายครั �ง เพื,อที,จะได้ประเมินความสามารถ
ที,แท้จริงของนกัเรียนได้ การวิจยัในครั �งนี �ไม่สามารถตดัสินระดบัความสามารถของนกัเรียนได้จาก
การประเมินเพียงครั �งเดียว จงึอาจมีการคํานวณและเก็บข้อมลูที,ยุง่ยากพอสมควร   
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 จากผลการศึกษาประสิทธิผลของการนําวิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์ไปใช้นั �น ทําให้ผู้ วิจยัได้ทราบวา่ครูและนกัเรียนมีความกระตือรือร้นเป็นอย่างมาก
ในการมีส่วนร่วมในชั �นเรียน ได้มีโอกาสประเมินตนเอง ประเมินเพื,อน แสดงความคิดเห็น ทดลอง 
ค้นคว้า และออกไปนําเสนอหน้าชั �นเรียน ซึ,งพฤติกรรมดงักล่าวข้างต้นเป็นพฤติกรรมที,เป็นการ
เรียนการสอนที,นักเรียนเป็นศูนย์กลางอย่างแท้จริง นักเรียนได้ระบุปัญหาเอง ทดลอง ค้นคว้า 
แก้ปัญหาเอง ซึ,งเป็นวิธีการที,เหมาะสมอย่างยิ,งกับการเรียนการสอนด้วยการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ (ยพุา วีระไวทยะ และปรียา นพคณุ, 2544; Raj, 1996; Carin and Sund ,1980 อ้าง
ถึงในพิมพนัธ์ เดชะคปุต์ และพเยาว์ ยินดีสขุ, 2548)  

       
ข้อเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช้ 

1. ผู้ ที,นําวิธีประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนไปใช้นั �น
จะต้องศกึษาคูมื่อการใช้ ให้ละเอียดก่อนและปฏิบตัิตามขั �นตอนเพื,อไม่ให้เกิดความสบัสน และใช้
วิธีการคดิคะแนน และเกณฑ์ตา่งๆ ตามวิธีการที,ผู้ วิจยัได้พฒันาขึ �น เพราะมีการตรวจสอบคณุภาพ
แล้วว่าสามารถนําไปใช้ได้ แต่สามารถปรับเปลี,ยนในส่วนของกิจกรรมที,ใช้ในการประเมินได้ แต่
ต้องมีทั �งการทดลอง และการศึกษาค้นคว้าเพื,อให้ครอบคลุมถึงการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
สามารถเพิ,มจํานวนครั �งในการทํากิจกรรมมากกว่า 4 ครั �งได้ แต่ไม่ควรน้อยกว่านี � เพราะจะไม่
สามารถนําผลที,ได้จากการประเมินมาใช้ในการตดัสินระดบัความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนได้อยา่งถกูต้อง 

2. ก่อนที,จะมีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ผู้ ที,จะนําไปใช้
ควรมีการอบรมหรือชี �แจงวิธีการประเมิน รวมทั �งทบทวนรายละเอียดของวิธีการทางวิทยาศาสตร์
ให้กับนักเ รียนก่อนที,จะเ ริ, มประเมินจริงเพื,อที, จะทําให้ผลการประเมินที,ออกมาตรงกับ
ความสามารถของนกัเรียนจริงๆ และเกิดความคลาดเคลื,อนน้อย  เพราะนกัเรียนจะต้องเป็นผู้
ประเมินด้วย ถ้าไมเ่ข้าใจวิธีการจะไมส่ามารถประเมินได้อยา่งถกูต้อง 

3. จากผลการสมัภาษณ์พบว่านกัเรียนส่วนใหญ่อยากมีส่วนร่วมในการวดัและประเมินผล 
และให้ผลย้อนกลับ (feedback) กับเพื,อนที,เรียนด้วยกัน ครูผู้ สอนสามารถนําวิธีการประเมิน 
เครื,องมือ รวมทั �งเกณฑ์การประเมินที,ผู้ วิจยัได้พฒันาขึ �นไปประยกุต์ใช้ให้เหมาะสมในโรงเรียนเพื,อ
เป็นการฝึกให้นักเรียนรู้จักประเมินความสามารถของตนเอง และประเมินพร้อมทั �งให้ให้ผล
ย้อนกลบั (feedback) กบัเพื,อนได้อยา่งมีคณุภาพตอ่ไป 
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4. ครูหรือผู้สนใจที,จะนําวิธีประเมินไปใช้ สามารถเลือกใช้เครื,องมือและเกณฑ์การประเมิน
เพียงบางส่วนเพื,อให้เหมาะสมกับเนื �อหาในชั �นเรียน และระดับความสามารถของนักเรียนที,
ต้องการประเมินได้  

5. จากการวิจยัในครั �งนี �พบปัญหาว่าวิธีการคํานวณคะแนนเพื,อตดัสินระดบัความสามารถ
ในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนมีความซบัซ้อน เนื,องจากมีการเก็บคะแนน 4 ครั �ง 
และเครื,องมือที,ใช้ประเมินมีหลายส่วน อาจจะเกิดความผิดพลาดในการรวมคะแนนได้ ผู้ วิจยัจึง
พฒันาโปรแกรมช่วยคํานวณ โดยใส่สูตรในใช้โปรแกรม Microsoft Excel ผู้สนใจสามารถใช้
โปรแกรมนี �ชว่ยในการคํานวณได้ 

 
ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั�งต่อไป 

1. ในการวิจยัครั �งนี �ผู้ วิจัยได้ใช้วิธีการประเมินเพื,อประเมินความสามารถในการใช้วิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์กับนกัเรียนในระดบัชั �นมัธยมศึกษาปีที, 2 ของโรงเรียนในสังกัดการศึกษาขั �น
พื �นฐาน การวิจัยครั �งต่อไปผู้ วิจัยควรจะเปลี,ยนประชากรที,ประเมินโดยนําวิธีการประเมินไป
ประยกุต์ใช้เพื,อให้เข้ากบัเนื �อหาที,นกัเรียนในระดบัชั �นอื,นเรียนอยู ่

2. ในการวิจยัครั �งต่อไปสามารถใช้เทคนิคจากการวิจยัครั �งนี �ในการพฒันาวิธีประเมินการ
เรียนรู้สําหรับกลุ่มสาระการเรียนรู้อื,น ที,ต้องการให้นักเรียนลงมือศึกษาด้วยตนเอง และจัดการ
เรียนรู้ที,เน้นการให้ความสําคญักบัผู้ เรียนได้ 
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รายนามครูที�ทดลองใช้วิธีประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
1)  อ. ประดิษฐ์   บญุเส็ง   อาจารย์วิทยาศาสตร์ โรงเรียนแสวงหาวิทยาคม 
 
รายนามครูที�ร่วมเป็นกลุ่มตัวอย่างในการใช้วิธีประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ 
1)  อ.นนัทรัตน์ ประพสุโร   อาจารย์วิทยาศาสตร์ โรงเรียนสิงห์บรีุ 
2)  อ.จริยา      จนัทร์หอม  อาจารย์วิทยาศาสตร์ โรงเรียนโพธิAทอง “จินดามณี” 
3)  อ.ศริิศกัดิA    พลอยดี   อาจารย์วิทยาศาสตร์โรงเรียนราชสถิตย์วิทยาคม 
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ภาคผนวก ข 
หนังสือขอความร่วมมือ 
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ภาคผนวก ค 

• ตารางวิเคราะห์ IOC 

• ผลการสัมภาษณ์ผู้เชี�ยวชาญ 

• ผลการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
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ตารางที� 1 ผลการตรวจสอบความตรงตามเนื -อหา (content validity) และการปรับแก้แบบทดสอบความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์                
ของแบบทดสอบกําหนดสถานการณ์ ตามคําแนะนําของผู้ เชีCยวชาญ 

คาํนิยาม 
พฤติกรรม 

ที�วัด 
รายการคาํถาม IOC 

ความคิดเหน็
ของ

ผู้เชี�ยวชาญ 

การปรับแก้ตาม
คาํแนะนําของ
ผู้เชี�ยวชาญ 

ขั 7นระบุปัญหาหมายถึง การกําหนด
ปัญหา ขอบเขตของปัญหา และสิCงทีC
ต้องการจะศึกษาซึCงเป็นปัญหาทีCได้จา
การสังเกต ความสงสัย และต้องการรู้
คําตอบ โดยต้องอยู่ในรูปของคําถาม
และมีประเด็นสําคญัเพียงประเด็นเดียว 
ขั 7น ตั 7ง ส ม ม ติ ฐ า น  ห ม า ย ถึ ง ก า ร
คาดคะเนคําตอบของปัญหาไว้ล่วงหน้า 
ซึCงอาจจะถกูต้องหรือไม่ถกูต้องก็ได้ โดย
ใช้ข้อมลูทีCได้จากการสงัเกตประกอบกับ
ค ว า ม รู้ เ ดิ ม ก ฎ  ท ฤ ษ ฎี  ห ลัก ก า ร ทีC
เกีCยวข้องมาตั -งเป็นสมมติฐาน 

การนําไปใช้ 1. เด็กชายณเดชณ์กําลงัขดุดินเพืCอทีCจะปลกูต้นไม้ แตเ่มืCอเขาขดุดนิลงไปลกึประมาณ 20 
เซนติเมตรก็พบวา่ดินมีสีและลกัษณะทีCเปลีCยนแปลงไป ณเดชณ์เกิดความสงสยัจงึขดุให้
ลกึลงไปอีก ก็พบวา่ ลกัษณะของดินก็ยิCงแตกตา่งจากดินชั -นบนมากขึ -นเรืCอยๆ เขาลองขดุ
ดินในรัศมีไมเ่กิน 10 เมตรก็ได้ข้อค้นพบเชน่เดียวกนั จากสถานการณ์นี -นกัเรียนจะระบุ
ปัญหาและตั -งสมมติฐานอยา่งไร 

1.00 สอดคล้องกบั
วตัถปุระสงค์ 

 

การนําไปใช้ 2. สถานการณ์การระเบิดของภเูขาไปทีCประเทศญีCปุ่ น  เพราะวา่มีหินหนืด (magma) ทีC
อณุหภมูิและ ความดนัสงูมากจงึผลกัดนัให้ภเูขาไฟเกิดการประทขุึ -น  ตอ่มาเมืCอภเูขา
ไฟดบัลงแล้วพบวา่รอบๆบริเวณปลอ่งภเูขาไฟจะพบหินอคันี ทีCมีลกัษณะเนื -อผลกึหยาบ
เป็นจํานวนมาก  แตท่ีCบริเวณอืCนของประเทศญีCปุ่ นไมพ่บหินอคันีชนิดนี -เลยแตพ่บเป็นหิน
ตะกอนกบัหินแปรแทน จากสถานการณ์นี -นกัเรียนจะระบปุัญหาและตั -งสมมติฐาน
อยา่งไร 

0.86 สอดคล้องกบั
วตัถปุระสงค์ 
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ตารางที� 1 (ตอ่) 

คาํนิยาม 
พฤติกรรม 

ที�วัด 
รายการคาํถาม IOC 

ความคิดเหน็
ของ

ผู้เชี�ยวชาญ 

การปรับแก้ตามคาํแนะนํา
ของผู้เชี�ยวชาญ 

ขั 7นระบุปัญหาหมายถึงการ
กําหนดปัญหา ขอบเขตของ
ปัญหา และสิCงทีCต้องการจะ
ศกึษาซึCงเป็นปัญหาทีCได้จาการ
สงัเกต ความสงสยั และ
ต้องการรู้คําตอบ โดยต้องอยู่
ในรูปของคําถามและมีประเด็น
สําคญัเพียงประเด็นเดียว 
ขั 7นตั 7งสมมติฐาน หมายถึง
การคาดคะเนคําตอบของ
ปัญหาไว้ลว่งหน้า ซึCงอาจจะ
ถกูต้องหรือไมถ่กูต้องก็ได้ โดย
ใช้ข้อมลูทีCได้จากการสงัเกต
ประกอบกบัความรู้เดิมกฎ 
ทฤษฎี หลกัการทีCเกีCยวข้องมา
ตั -งเป็นสมมติฐาน 

การนําไปใช้ 
 

3. เอกสิทธ์ใช้นํ -ายาล้างห้องนํ -าราดลงไปทีCพื -นห้องนํ -าโดยไมท่นัระวงั พบวา่นํ -ายาล้างห้องนํ -านั -น
ราดไปถกูพื -นห้องนํ -าทีCทําด้วยหินออ่น ผลปรากฏวา่พื -นห้องนํ -าทีCเป็นหินออ่นนั -นทําปฏิกิริยากบั
นํ -ายาล้างห้องนํ -าเกิดฟองแก๊สขึ 7น แตส่ว่นอืCนของห้องนํ -าไมเ่กิดการเปลีCยนแปลง  จาก
สถานการณ์นี -นกัเรียนสามารถระบปุัญหาและตั -งสมมติฐานอยา่งไร 

 

0.72 สอดคล้องกบั
วตัถปุระสงค์ 

1. เพิCมคําวา่”สีขาว”ทีCคาํวา่เกิด 
ฟองแก๊สขึ -น 
2.เปลีCยนคาํวา่ “สามารถ” เป็น 
คําวา่ “จะ” 

การนําไปใช้ 
 

4.สมชยัเป็นวิศวกรขดุเจาะเหมืองแร่  ในการขดุเจาะแร่ทีCจงัหวดักาญจนบรุีครั -งนี -เขาพบแร่อยู ่ 2 
ชนิดคือ แร่ยิปซมักบัแร่ดีบกุ สมชยัจงึทําการทดสอบแร่ทั -ง 2 ชนิดด้วยการสงัเกตสี ความวาว  และ
ความแข็งของแร่ทั -งสองเพืCอทีCจะนําแร่ทีCดีทีCสดุมาใช้ทางด้านอตุสาหกรรมของประเทศตอ่ไปจาก
สถานการณ์นี -นกัเรียนจะระบปุัญหาและตั -งสมมติฐานอยา่งไร 

1.00 สอดคล้องกบั
วตัถปุระสงค์ 

 

การนําไปใช้ 
 

5. บ้านของโสนอยูบ่ริเวณริมคุ้งนํ -าทีCจงัหวดัพระนครศรีอยธุยา พบวา่เมืCอเกิดเหตกุารณ์นํ -าทว่ม
รุนแรงเมืCอปี 2554 ทีCผ่านมานั -นพื -นทีCบริเวณชายฝัCงแมน่ํ -าถกูกดัเซาะพงัทลายลงไปเป็นจํานวนมาก 
รวมทั -ง พบวา่กระแสนํ -ามีการไหลเปลีCยนทิศทางไปจากเดิมมากขึ -น จากสถานการณ์นี -นกัเรียนจะ
ระบ ุปัญหาและตั -งสมมติฐานอยา่งไร 

1.00 สอดคล้องกบั
วตัถปุระสงค์ 
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ตารางที� 2   ผลการตรวจสอบความตรงตามเนื -อหา (content validity) และการปรับแก้แบบทดสอบความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ตาม
คําแนะนําของผู้ เชีCยวชาญ 

 

คาํนิยาม 
พฤติกรรม 

ที�วัด 
รายการคาํถาม IOC 

ความคิดเหน็
ของผู้เชี�ยวชาญ 

การปรับแก้ตามคาํแนะนําของผู้เชี�ยวชาญ 

ขั 7นตรวจสอบสมมติฐาน 
หมายถึง การกระทําทีCให้ได้มาซึCง
ข้อมูลทีCจะใช้ในการตรวจสอบ
สมมติฐานว่ายืนยันหรือปฏิเสธ
สมมติฐานทีCตั -งไว้ โดยใช้วิธีการ
สังเกตหรือทดลอง ซึCงในการทํา
กา รทด ล องนั -นจะ ต้ อง มีกา ร
ออกแ บ บการทดล อง /ศึกษ า
ค้นคว้า  ตลอดจนการใช้วัสดุ
อุปกรณ์/แหล่งข้อมูลทีCศึกษาทีC
ถกูต้องเพืCอให้ได้ผลการทดลองทีC
มีความน่าเชืCอถือ 

การนําไปใช้ 1. จากการศกึษาเรืCอง “คุณสมบตัิของดินในท้องถิCน” เมืCอเรา
ต้องการศกึษาวตัถ ุ
ทีCอยูผ่ิวดินให้ชดัเจน ต้องใช้อปุกรณ์ใดตอ่ไปนี - 

ก. กล้องจลุทรรศน์ ข. กล้องโทรทศัน์ 

ค. แวน่ขยาย ง. เทอร์โมมิเตอร์ 

เฉลย ค 

0.86 สอดคล้องกบั
วตัถปุระสงค์ 

ตดัคําวา่ “คณุ” ตรงคณุสมบตัิของดินออก 
แก้ตวัเลือก ข.กล้องโทรทศัน์ เป็น กล้อง
โทรทรรศน์ 
แก้ตวัเลือก ง.เทอร์โมมิเตอร์ เป็นเทอร์มอมิเตอร์ 

ความเข้าใจ 2. ดินชนิดใดตอ่ไปนี -ทีCมีเนื -อดินละเอียดทีCสดุ 
ก. ดินทราย     ข.ดินร่วน    ค.ดินเหนียว    ง.ดินร่วนปนทราย 

เฉลย ค 

0.86 
 

สอดคล้องกบั
วตัถปุระสงค์ 

 

ความเข้าใจ 3.ในการศกึษาสมบตัิของดินในท้องถิCนนั -น เราต้องวดัคา่ pH ของ
ดินแตล่ะชนิด นกัเรียนจะใช้อปุกรณ์ใดตอ่ไปนี -ในการวดัคา่ pH ของ
ดินจงึจะเหมาะสมทีCสดุ 

ก. กระดาษลิตมสั                   
ข. กระดาษเซลโลเฟน 
ค.      กระดาษกรอง                     
 ง.      กระดาษยนูิเวอร์ซลัอินดิเคเตอร์ 

เฉลย ง 

0.86 สอดคล้องกบั
วตัถปุระสงค์ 

ด.ช.แดงขดุดินเพืCอศกึษาชั -นของดิน ในบริเวณ
ทีCดินมีความอดุมสมบรูณ์สงู แดงจะพบวา่ดิน
ชั -นบนมีลกัษณะเป็นอยา่งไร 
ก. เป็นดินทราย มีสีนํ -าตาลออ่นจบัแล้วสากมือ 
ข. เป็นดินดาน มีสแีดง ลกัษณะแข็งกระด้าง 
ค. เป็นดินเหนียว มีสีดํา และพบเศษใบไม้ปน
อยู ่
ง. เป็นดินร่วนปนทราย สีนํ -าตาลออ่น มีรูพรุน 
มาก 
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ตารางที� 2 (ตอ่) 
 

คาํนิยาม 
พฤติกรรม 

ที�วัด 
รายการคาํถาม IOC 

ความ
คิดเหน็ของ
ผู้เชี�ยวชาญ 

การปรับแก้ตาม
คาํแนะนําของ
ผู้เชี�ยวชาญ 

ขั 7นตรวจสอบสมมติฐาน 
หมายถึง การกระทําทีCให้ได้มาซึCง
ข้อมูล ทีC จะ ใ ช้ ใ นกา รต รว จส อบ
สมมติฐานว่า ยืนยันห รือปฏิ เสธ
สมมติฐานทีCตั -งไ ว้  โดยใช้วิ ธีการ
สงัเกตหรือทดลอง ซึCงในการทําการ
ทดลองนั -นจะต้องมีการออกแบบการ
ทดลอง/ศกึษาค้นคว้า  ตลอดจนการ
ใช้วสัดอุปุกรณ์/แหล่งข้อมลูทีCศึกษา
ทีCถกูต้องเพืCอให้ได้ผลการทดลองทีCมี
ความน่าเชืCอถือ 

การนําไปใช้ 
 
 
 
 

4.ในการทดลองเรืCองสมบตัิของดินในท้องถิCนของนกัเรียนนั -น นกัเรียนต้องมีการวดัอณุหภมูิของ
ดินในแตล่ะชั -นทีCนกัเรียนศกึษา  อปุกรณ์ในข้อใดตอ่ไปนี -ทีCเหมาะสมทีCสดุในการวดัอณุหภมูิของ
ดิน 
 

ก.                                                                                   ข.   
 
 
 
 
       ค.                                                                                          ง.     
 
เฉลย ก 

1.00 สอดคล้อง
กบั

วตัถปุระสงค์ 

 

ความเข้าใจ 5.ข้อใดตอ่ไปนี -กลา่วถกูต้องเกีCยวกบัผลการทดลองเรืCอง “สมบตัิของดินในท้องถิCน” 
ก. ดินชั -นบนมีสีจางกวา่ดินชั -นลา่ง  ข. ดินชั -นลา่งมีซากอินทรียสารมากกวา่ดนิชั -นบน 
ค.ดินชั -นบนมีสีเข้มกวา่ดินชั -นลา่ง   ง.ดินชั -นลา่งมีเนื -อละเอียดมากกวา่ดิน ชั -นบน 
เฉลย ค 
 

 

0.86 สอดคล้อง
กบั

วตัถปุระสงค์ 

แก้ไข ตวัเลือก ค.จากดิน
ชั -นบนมีสีเข้มกวา่ดินชั -น
ลา่ง   เป็น ดินชั -นบนมี
ความชื -นมากกวา่ดินชั -น
ลา่ง 
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ตารางที� 2 (ตอ่) 

คาํนิยาม 
พฤติกรรม 

ที�วัด 
รายการคาํถาม IOC 

ความ
คิดเหน็ของ
ผู้เชี�ยวชาญ 

การปรับแก้ตามคาํแนะนําของ
ผู้เชี�ยวชาญ 

ขั 7นตรวจสอบสมมติฐาน 
หมายถึง  การกระทําทีC ใ ห้
ได้มาซึCงข้อมูลทีCจะใช้ในการ
ต ร ว จ ส อ บ ส ม ม ติ ฐ า น ว่ า
ยืนยันหรือปฏิเสธสมมติฐาน
ทีCตั -งไว้ โดยใช้วิธีการสังเกต
หรือทดลอง ซึCงในการทําการ
ท ด ล อ ง นั -น จ ะ ต้ อ ง มี ก า ร
ออกแบบการทดลอง/ศึกษา
ค้นคว้า  ตลอดจนการใช้วสัดุ
อปุกรณ์/แหล่งข้อมลูทีCศึกษา
ทีCถูกต้องเพืCอให้ได้ผลการ
ทดลองทีCมีความน่าเชืCอถือ 

 
ความเข้าใจ 

 
 
 
 

6. จากการศกึษาเรืCองการเกิดปฏิกิริยาเคมีระหวา่งหินชนิดตา่งๆกบักรดไฮโดรคลอริก 
นกัเรียนทราบได้อยา่งไรวา่หินกบักรดไฮโดรคลอริกทําปฏิกิริยาเคมีตอ่กนั 
     ก. เกิดฟองแก๊สขึ -น                       ข. สารทีCเกิดขึ -นมีการเปลีCยนสถานะ 

ค. สารผสมทีCเกิดขึ -นมีการเปลีCยนสี    ง. สมัผสัได้จากกลืCนทีCเกิดขึ -น 
เฉลย ก 

0.57 สอดคล้องกบั
วตัถปุระสงค์
แตค่วรปรับ

ให้เป็น
สถานการณ์ 

ในสนามหน้าบ้านของกุ้งมีหินหลายชนิด 
กุ้ งต้องการทีCจะจําแนกหินปนูออกจากหิน
ชนิดอืCน กุ้ งควรใช้วิธีการใดตอ่ไปนี -จงึจะ
เหมาะสมทีCสดุ 
ก. จําแนกจากสีของหิน                                            
ข. จําแนกตามความแข็งของหิน 
ค. จําแนกตามการทําปฏิกิริยากบักรด 
ง. จําแนกตามลกัษณะของเนื -อหิน 

การนําไปใช้ 7. การทดลองเรืCองการเกิดปฏิกิริยาของหินชนิดตา่งๆ กบักรดไฮโดรคลอริกนั -น ควรใช้
อปุกรณ์การทดลองชนิดใดตอ่ไปนี -ในการเติมกรดไฮโดรคลอริกลงบนหินจงึจะ
เหมาะสมทีCสดุ 

 

ก.                                                                                ข.  
 

 

 

ค.                                                                                    ง.   
 

0.86 สอดคล้องกบั
วตัถปุระสงค์ 

ปลูมขดุดนิเพืCอปลกูต้นไม้ทีCโรงเรียนแล้ว
พบวตัถชุนิดหนึCงเขาตั -งสมมติฐานวา่ถ้า
วตัถทุีCพบเป็นหินออ่นแล้วนั -นเกิดฟอง
แก๊สสขีาวเมืCอถกูกรด การตรวจสอบ
สมมติฐานในข้อใดทีCเหมาะสมกบั
สถานการณ์นี -ทีCสดุ 
ก. ใช้แวน่ขยายสอ่งดลูกัษณะของวตัถุ
ก้อนนั -น 
ข. นําวตัถกุ้อนนั -นมาขดูกบักระเบื -อง 
ค. เทียบสีของวตัถกุ้อนนั -นกบัหินออ่น   
ง. ทดลองหยดกรดลงไปทีCวตัถนุั -น 
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ตารางที� 2 (ตอ่) 
 

คาํนิยาม 
พฤติกรรม 

ที�วัด 
รายการคาํถาม IOC 

ความคิดเหน็ของ
ผู้เชี�ยวชาญ 

การปรับแก้ตามคาํแนะนําของ
ผู้เชี�ยวชาญ 

ขั 7น ต ร ว จ ส อ บ ส ม ม ติ ฐ า น 
หมายถึง การกระทําทีCให้ได้มาซึCง
ข้อมูลทีCจะใ ช้ในการตรวจสอบ
สมมติฐานว่ายืนยันหรือปฏิเสธ
สมมติฐานทีCตั -งไว้ โดยใช้วิ ธีการ
สงัเกตหรือทดลอง ซึCงในการทําการ
ทดลองนั -นจะต้องมีการออกแบบ
ก า ร ท ด ล อ ง / ศึ ก ษ า ค้ น ค ว้ า  
ตล อด จนกา รใ ช้วัสดุอุป กรณ์ /
แหลง่ข้อมลูทีCศกึษาทีCถกูต้องเพืCอให้
ไ ด้ ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง ทีC มี ค ว า ม
น่าเชืCอถือ 

ความ
เข้าใจ 

8.จากภาพตอ่ไปนี -จะใช้ในการทดลองในสถานการณ์ใดตอ่ไปนี - 
 

 

 
ก. เมืCอหินกบักรดไฮโดรคลอริกทําปฏิกิริยากนัแล้วจะเปลีCยนส ี
ข. เมืCอหินกบักรดไฮโดรคลอริกทําปฏิกิริยากนัแล้วจะเกิดการ

ตกตะกอน 
ค. เมืCอหินกบักรดไฮโดรคลอริกทําปฏิกิริยากนัแล้วจะเกิดการ

เปลีCยนสถานะ 
ง. เมืCอหินกบักรดไฮโดรคลอริกทําปฏิกิริยากนัแล้วจะเกิดความ

ร้อนขึ -น 
เฉลย ง 

0.86 สอดคล้องกบั
วตัถปุระสงค์ 

 

ความ
เข้าใจ 

9. หินชนิดใดตอ่ไปนี -ทีCทําปฏิกิริยากบักรดไฮโดรคลอริกได้อยา่งชดัเจน
มากทีCสดุ 

ก. หินแกรนิต     ข.หินปนู       ค. หินชนวน       ง. หินไนส์ 

เฉลย ข 

0.72 สอดคล้องกบั
วตัถปุระสงค์ 
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ตารางที� 2 (ตอ่) 

คาํนิยาม 
พฤติกรรม 

ที�วัด 
รายการคาํถาม IOC 

ความคิดเหน็
ของ

ผู้เชี�ยวชาญ 

การปรับแก้ตามคาํแนะนําของ
ผู้เชี�ยวชาญ 

ขั 7นตรวจสอบสมมติฐาน หมายถึง การ
กระทําทีCให้ได้มาซึCงข้อมลูทีCจะใช้ในการ
ตรวจสอบสมมติฐานวา่ยืนยนัหรือปฏิเสธ
สมมติฐานทีCตั -งไว้ โดยใช้วิธีการสงัเกต
หรือทดลอง ซึCงในการทําการทดลองนั -น
จะต้องมีการออกแบบการทดลอง/ศกึษา
ค้นคว้า  ตลอดจนการใช้วสัดอุปุกรณ์/
แหลง่ข้อมลูทีCศกึษาทีCถกูต้องเพืCอให้ได้ผล
การทดลองทีCมีความน่าเชืCอถือ 

ความ
เข้าใจ 

 
 
 

10. ข้อใดตอ่ไปนี -ไม่ใช่ข้อมลูทีCได้จากการศกึษาลกัษณะทางกายภาพของ           
หินแตล่ะชนิด 

ก.  หินก้อนทีC 1 มีลกัษณะเป็นเนื -อผลกึสีขาวใส 

ข.  หินก้อนทีC 2 มีผลกึหยาบมีหลายๆสปีนอยูด่้วยกนั 

ค.  หินก้อนทีC 3 เมืCอหยดด้วยกรดแล้วจะเกิดฟองแก๊สขึ -น 

ง.   หินก้อนทีC 4 รูพรุนอยูภ่ายในมากมาย 

เฉลย ค 

1.00 สอดคล้องกบั
วตัถปุระสงค์ 

แก้ไขข้อคําถาม เป็น ข้อใดตอ่ไปนี -
ทีCไมใ่ชล่กัษณะทีCต้องพิจารณาใน
การจดักลุม่หินตามลกัษณะทาง
กายภาพ 

ความ
เข้าใจ 

11.ข้อใดตอ่ไปนี -ทีCเป็นเครืCองมือในการวดัทีCสามารถใช้กบัทดลองได้อยา่งมี
มาตรฐาน 

ก. กระบอกตวง    แก้วนํ -า                ข.  เทอร์โมมิเตอร์กระบอกตวง               

ค. ไม้บรรทดั    ฝ่ามือ                       ง.   ตาชัCงสปริง  นิ -ว  

เฉลย ข 

1.00 สอดคล้องกบั
วตัถปุระสงค์ 

แก้ไข ตวัเลือก ข. เป็น                          
เทอร์มอมิเตอร์กระบอกตวง               
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ตารางที� 2 (ตอ่) 

คาํนิยาม 
พฤติกรรม 

ที�วัด 
รายการคาํถาม IOC 

ความคิดเหน็
ของ

ผู้เชี�ยวชาญ 

การปรับแก้ตาม
คาํแนะนําของ
ผู้เชี�ยวชาญ 

ขั 7นตรวจสอบสมมติฐาน 
หมายถึง  การกระทําทีC ใ ห้
ได้มาซึCงข้อมูลทีCจะใช้ในการ
ต ร ว จ ส อ บ ส ม ม ติ ฐ า น ว่ า
ยืนยันหรือปฏิเสธสมมติฐาน
ทีCตั -งไว้ โดยใช้วิธีการสังเกต
หรือทดลอง ซึCงในการทําการ
ท ด ล อ ง นั -น จ ะ ต้ อ ง มี ก า ร
ออกแบบการทดลอง/ศึกษา
ค้นคว้า  ตลอดจนการใช้วสัดุ
อปุกรณ์/แหล่งข้อมลูทีCศึกษา
ทีCถูกต้องเพืCอให้ได้ผลการ
ทดลองทีCมีความน่าเชืCอถือ 

ความเข้าใจ 
 
 
 
 
 

12. ภาพใดตอ่ไปนี -ทีCเป็นการเก็บรักษาอปุกรณ์การทดลองทางวิทยาศาสตร์ทีCถกูต้องมากทีCสดุ 
ก. ข.  

 

 

 

 

      ค.                                                                     ง.  
 

 

 
เฉลย ค 

0.72 สอดคล้องกบั
วตัถปุระสงค์ 

ข้อใดตอ่ไปนี -ทีCกลา่วถึงการ
เก็บอปุกรณ์การทดลองทาง
วิทยาศาสตร์ได้อยา่ง
เหมาะสมทีCสดุ 
ก. วางกระบอกตวงไว้ทีC
เดียวกบัหลอดทดลอง 
ข. นําตะเกียงแอลกอฮอล์
และฝาครอบตะเกียง
แยกกนัไว้คนละทีC 
ค. ติดป้ายชืCอทีCขวดสารเคมี
ทกุชนิดอยา่งชดัเจนและ
เก็บไว้บนชั -น 
ง. นําบีกเกอร์วางไว้บน
ตะแกรงเหล็กสาํหรับจดุไฟ 

ความเข้าใจ 
 

13.ในการศกึษาค้นคว้าข้อมลูในเรืCองประโยชน์ของแร่และเชื -อเพลิงธรรมชาตินั -น ถ้าจะให้ได้
ข้อมลูน่าเชืCอถือมากทีCสดุ ต้องปฏิบตัิตามข้อใดตอ่ไปนี - 
ก.เขียนสรุปผลการค้นคว้าเป็นผงัมโนทศัน์   ข. ศกึษาจากแหลง่ข้อมลูทีCเชืCอถือได้หลายๆแหลง่     
ค.ต้องระบปุัญหาในการศกึษาอยา่งชดัเจน     
ง. เขียนสรุปผลการศกึษาให้สอดคล้องกบัปัญหาทีCระบไุว้เฉลย ข 

0.86 สอดคล้องกบั
วตัถปุระสงค์ 
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ตารางที� 2 (ตอ่) 

คาํนิยาม 
พฤติกรรม 

ที�วัด 
รายการคาํถาม IOC 

ความคิดเหน็ของ
ผู้เชี�ยวชาญ 

การปรับแก้ตามคาํแนะนําของ
ผู้เชี�ยวชาญ 

ขั 7 น ต ร ว จ ส อ บ
สมมติฐาน หมายถึง การ
กระทําทีCให้ได้มาซึCงข้อมลู
ทีCจะใช้ในการตรวจสอบ
สมมติฐานว่ายืนยันหรือ
ปฏิเสธสมมติฐานทีCตั -งไว้ 
โดยใช้วิธีการสังเกตหรือ
ทดลอง ซึCงในการทําการ
ทดลองนั -นจะต้องมีการ
ออกแ บ บ ก า รทด ล อง /
ศึกษาค้นคว้า  ตลอดจน
ก า ร ใ ช้ วั ส ดุ อุ ป ก ร ณ์ /
แ ห ล่ ง ข้ อ มูล ทีC ศึ ก ษ า ทีC
ถูกต้องเพืCอให้ได้ผลการ
ทดลองทีCมีความน่าเชืCอถือ 

ความเข้าใจ 
 
 
 

14.ขั -นตอนใดตอ่ไปนี -ของการค้นคว้าหาความรู้ทีCจําเป็นต้องมีการ
แบง่หน้าทีCของสมาชิกทกุคนในกลุม่ให้ชดัเจนจงึจะปฏิบตัิได้อยา่ง
รวดเร็ว และมีประสิทธิภาพมากทีCสดุ 
ก.ขั -นระบปุัญหา              ข. ขั -นตั -งสมมติฐาน                  
ค. ขั -นสรุปผล                  ง.  ขั -นการตรวจสอบสมมติฐาน/ศกึษา
ค้นคว้า             
เฉลย ง 

0.72 สอดคล้องกบั
วตัถปุระสงค์ 

แก้ไขโจทย์ เป็น ในการค้นคว้าหาความรู้
เป็นกลุม่ขั -นตอนใดทีCต้องมีการแบง่หน้าทีC
ของสมาชิกทกุคนให้ชดัเจนจงึจะได้ข้อมลู
ทีCมีประสิทธิภาพมากทีCสดุ 
แก้ตวัเลือก ง. เป็นขั -นตรวจสอบ
สมมติฐาน 

ความเข้าใจ 
 

15.การใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์เพืCอศกึษาองค์ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์นั -น  ขั -นตอนใดตอ่ไปนี -สําคญัทีCสดุถ้าปฏิบตัิในขั -นตอน
นั -นไมช่ดัเจน จะทําให้การทดลอง/การศกึษาค้นคว้าไมเ่ป็นไปตาม
จดุมุง่หมายทีCกําหนด 
ก.ขั -นระบปุัญหา               ข. ขั -นตั -งสมมติฐาน                  
ค. ขั -นสรุปผล                 ง.  ขั -นการตรวจสอบสมมติฐาน/ศกึษา
ค้นคว้า             
เฉลย ก 

0.57 สอดคล้องกบั
วตัถปุระสงค์ 

ถ้านกัเรียนขดุพบแร่ชนิดหนึCงในทีCดินของ
นกัเรียน กระบวนการใดมีความจํา
เป็นมากทีCสดุทีCจะตรวจสอบวา่เป็นแร่
ชนิดใด 
ก.ขั -นระบปุัญหา     ข. ขั -นตั -งสมมติฐาน                 
ค. ขั -นสรุปผล          ง.  ขั -นการตรวจสอบ
สมมติฐาน 

ความเข้าใจ 
 

16. ในการศกึษาค้นคว้าเรืCองแหลง่นํ -าธรรมชาติแหลง่การเรียนรู้ใด
ตอ่ไปนี -ทีCจะให้ข้อมลูได้ทนัสมยัมากทีCสดุ 

ก.อินเตอร์เน็ต       ข.วารสาร ค.หนงัสือ ง.หนงัสือพิมพ์ 

เฉลย ก 

0.86 สอดคล้องกบั
วตัถปุระสงค์ 

เพิCมเติมข้อคําถามวา่ในการศกึษาค้นคว้า
เรืCองแหลง่นํ -าธรรมชาติแหลง่การเรียนรู้ใด
ตอ่ไปนี -ทีCจะให้ข้อมลูได้ทนัสมยัและ
น่าเชืCอถือมากทีCสดุ 
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ตารางที� 2 (ตอ่) 

คาํนิยาม 
พฤติกรรม 

ที�วัด 
รายการคาํถาม IOC 

ความคิดเหน็ของ
ผู้เชี�ยวชาญ 

การปรับแก้ตามคาํแนะนําของ
ผู้เชี�ยวชาญ 

ขั 7น ต ร ว จ ส อ บ ส ม ม ติ ฐ า น 
หมายถึง การกระทําทีCให้ได้มาซึCง
ข้อมูลทีCจะใช้ในการตรวจสอบ
สมมติฐานว่ายืนยันหรือปฏิเสธ
สมมติฐานทีCตั -งไว้ โดยใช้วิธีการ
สังเกตหรือทดลอง ซึCงในการทํา
กา ร ท ด ล อ ง นั -น จ ะ ต้ อ ง มี ก า ร
ออก แ บ บ ก า ร ทด ล อง /ศึ กษ า
ค้นคว้า  ตลอดจนการใช้วัสดุ
อุปกรณ์/แหล่งข้อมูลทีCศึกษาทีC
ถกูต้องเพืCอให้ได้ผลการทดลองทีC
มีความน่าเชืCอถือ 

ความเข้าใจ 
 
 
 
 

17.ในการศกึษาข้อมลูจากแหลง่การเรียนรู้ตา่งๆ ถ้านกัเรียนนําข้อมลูทีCได้
ศกึษามาเขียนรายงานหรือนําเสนอจะต้องปฏิบตัิอยา่งไร 
ก. เขียนหรือนําเสนอข้อมลูให้ครบถ้วน         
ข. อ้างอิงแหลง่ข้อมลูให้ถกูต้อง         
ค. ไมเ่พิCมเติมความคิดเห็นของตนเองลงไป    
ง. สรุปให้กระชบัมากทีCสดุ 
เฉลย ข 

0.72 สอดคล้องกบั
วตัถปุระสงค์ 

เพิCมเติมข้อคําถามเป็นใน
การศกึษาข้อมลูจากแหลง่การ
เรียนรู้ตา่งๆ ถ้านกัเรียนนําข้อมลูทีC
ได้ศกึษามาเขียนรายงานหรือ
นําเสนอจะต้องปฏิบตัิอยา่งไรเพืCอ
บอกแหลง่ทีมาของข้อมลู 

ความเข้าใจ 
 

18.ในการนําเสนอผลทีCได้จากการศกึษาค้นคว้าถ้าปฏิบตัติามข้อใดตอ่ไปนี -
จะทําให้เกิดความเข้าใจได้ชดัเจนมากทีCสดุ 

ก. อธิบายขั -นตอนการศกึษาค้นคว้า 

ข. บอกแหลง่ทีCมาของข้อมลู 

ค.  แสดงแผนผงัความสมัพนัธ์ของข้อมลูทีCได้ศกึษาประกอบการ

อธิบาย 

ง.  สมาชิกทกุคนในกลุม่มีสว่นร่วมในการศกึษาค้นคว้า 

เฉลย ค 

0.86 สอดคล้องกบั
วตัถปุระสงค์ 
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ตารางที� 2(ตอ่) 

คาํนิยาม 
พฤติกรรม 

ที�วัด 
รายการคาํถาม IOC 

  ความคิดเหน็
ของผู้เชี�ยวชาญ 

การปรับแก้ตามคาํแนะนํา
ของผู้เชี�ยวชาญ 

ขั 7นตรวจสอบสมมติฐาน 
หมายถึง การกระทําทีCให้ได้มา
ซึC ง ข้ อ มู ล ทีC จ ะ ใ ช้ ใ น ก า ร
ตรวจสอบสมมติฐานว่ายืนยัน
หรือปฏิเสธสมมติฐานทีCตั -งไว้ 
โ ด ย ใ ช้ วิ ธี ก า ร สั ง เ ก ต ห รื อ
ท ด ล อ ง  ซึC ง ใ น ก า ร ทํ า ก า ร
ท ด ล อ ง นั -น จ ะ ต้ อ ง มี ก า ร
ออกแบบการทดลอง/ศึกษา
ค้นคว้า  ตลอดจนการใช้วัสดุ
อปุกรณ์/แหล่งข้อมลูทีCศึกษาทีC
ถกูต้องเพืCอให้ได้ผลการทดลอง
ทีCมีความน่าเชืCอถือ 

ความเข้าใจ 
 
 
 
 
 
 
 

19.ข้อใดเป็นการเรียงลําดบัการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการศกึษาค้นคว้าทีC
ถกูต้อง 

ก. ระบปุัญหา  ตรวจสอบสมมติฐาน  รวบรวมข้อมลู  ตั -งสมมติฐาน     

สรุปผล 

ข. ระบปุัญหา  ตั -งสมมติฐานตรวจสอบสมมติฐาน รวบรวมข้อมลู 

สรุปผล 

ค. ตั -งสมมติฐาน  ระบปุัญหา  ตรวจสอบสมมติฐาน  รวบรวมข้อมลู 

สรุปผล 

ง. ตั -งสมมติฐาน  ตรวจสอบสมมติฐาน  ระบปุัญหา   รวบรวมข้อมลู 

สรุปผลเฉลย ข 

1.00 สอดคล้องกบั
วตัถปุระสงค์ 

 

ความเข้าใจ 

 
20.ข้อใดตอ่ไปนี -ทีCเป็นประโยชน์ของการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการเรียนการ
สอนของนกัเรียนอยา่งชดัเจนมากทีCสดุ 

ก. เกิดการคิดอยา่งเป็นเหตเุป็นผล  

ข. ได้ข้อมลูทีCน่าเชืCอถือ และเผยแพร่กบัผู้ อืCนได้ 

ค. ได้ทดลองใช้อปุกรณ์การทดลองทางวิทยาศาสตร์เฉลย ง 

ง.  เกิดการแก้ปัญหาหรือค้นหาคาํตอบในสิCงทีCสงสยัอยา่งเป็นระบบ 

0.86 สอดคล้องกบั
วตัถปุระสงค์ 
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ตารางที� 3 แสดงข้อมูลจากการสัมภาษณ์ผู้เชี�ยวชาญทั 7ง 7 ท่าน 
วิธีการทาง

วิทยาศาสตร์ 
ท่านที� 1 ท่านที� 2 ท่านที� 3 ท่านที� 4 ท่านที� 5 ท่านที� 6 ท่านที�  7 

ขั 7นระบุปัญหา        
1. ตวับง่ชี - -สอดคล้องกบั   

 สถานการกระตุ้น 
-มีความสําคญั 
-มีใจความเดียว 

-ประเด็นต้อง 
  ชดัเจนและมี 
  ประเด็นเดียว 
-มีความสําคญั   
  แปลกใหม่ 
-สอดคล้องกบัสิCงทีC 
 ศึกษา 

-สอดคล้องกบัสิCงเร้า 
-มีประเด็นชดัเจน 

-เป็นประโยคคําถาม 
-สอดคล้องกบั
สถานการณ์ทีCกําหนด 
-ตรวจสอบได้ 

-เป็นประโยคคําถาม 
-สอดคล้องกบัสิCงทีCศึกษา 
-มีประเด็นทีCชดัเจน 

-สอดคล้องกบัสิCงทีCศึกษา 
-มีประเด็นทีCชดัเจน 

-เป็นประโยคคําถาม 
-มีประเด็นเดียว และมี
ความสําคญั 

2. วิธีการประเมิน -การทดสอบ 
-การบนัทึก 

-การทดสอบ 
-การสอบถาม 

-การทดสอบ 
-การสงัเกต 

-การทดสอบ 
-การบนัทึก 

-การทดสอบ 
-การสงัเกต 

-การสงัเกต 
-การบนัทึก 

-การทดสอบ 
-การบนัทึก 

3. เครืCองมือ -แบบทดสอบกําหนด
สถานการณ์ 
-แบบบนัทึกของ
นกัเรียน                       

-แบบทดสอบกําหนด
สถานการณ์ 
-แบบสอบถาม 

-แบบทดสอบกําหนด
สถานการณ์ (ปลายเปิด) 
-แบบสงัเกต 

-แบบทดสอบกําหนด
สถานการณ์ 
-แบบบนัทึก                
การทดลอง 

-แบบทดสอบกําหนด
สถานการณ์ 
-แบบสงัเกต 

-แบบสงัเกต 
-รายงานผล                
การทดลอง 

-แบบทดสอบกําหนด
สถานการณ์ 
-รายงานผล                
การทดลอง 

4. เกณฑ์                  
การประเมิน 

-เกณฑ์การให้คะแนน
แบบรูบริคส์ 

-เกณฑ์การให้คะแนนแบบ
รูบริคส์ 3 ระดบั 

-เกณฑ์การให้คะแนน
แบบรูบริคส์ 4 ระดบั 

-เกณฑ์การให้คะแนน
แบบรูบริคส์ 4 ระดบั 

-เกณฑ์การให้คะแนน
แบบรูบริคส์ 

-เกณฑ์การให้คะแนน
แบบรูบริคส์ 

-เกณฑ์การให้คะแนน
แบบรูบริคส์ 

5. แหลง่                         
ผู้ประเมิน 

-ครูผู้สอน -ตนเอง 
-ครูผู้สอน 

-ครูผู้สอน -ครูผู้สอน -ครูผู้สอน -ตนเอง 
-ครูผู้สอน 

-ครูผู้สอน 

6. นํ -าหนกัของ               
แหลง่ผู้ประเมิน 

100% -ตนเอง 40% 
-ครูผู้สอน 60% 

100% 100% 100% -ตนเอง 30% 
-ครูผู้สอน 70% 

100% 
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วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ 

ท่านที� 1 ท่านที� 2 ท่านที� 3 ท่านที� 4 ท่านที� 5 ท่านที� 6 ท่านที�  7 

ขั 7นตั 7งสมมติฐาน        
1. ตวับง่ชี - -สอดคล้องกบัปัญหาทีC

ระบ ุ
-สอดคล้องกบั
สถานการณ์ 
-ระบตุวัแปรต้น           
ตวัแปรตาม และ               
ตวัแปรควบคมุ 

-สอดคล้องกบัปัญหา 
-มีความเป็นไปได้ 
-มีความสมัพนัธ์กบัระหวา่ง
เหตกุบัผล 

-สอดคล้องกบัสถานการณ์
กระตุ้น 
-สามารถตรวจสอบได้ 
-แสดงความเป็นเหตเุป็นผล 
 

-สอดคล้องกบัปัญหา 
-แสดงถึงความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ 
-สามารถตรวจสอบ
สมมติฐานได้ 

-สอดคล้องกบัทฤษฎีและ
ปัญหา 
-สามารถตรวจสอบได้ 
-มีความเป็นไปได้ 
-มีความเป็นเหตเุป็นผลกนั 

-สอดคล้องกบัปัญหา 
-เชืCอมโยงกบัความรู้เดิม
ทางวิทยาศาสตร์ 
-สามารถตรวจสอบได้ 
-แสดงความเป็นเหตแุละ
ผล 

-สอดคล้องกบัปัญหา 
-แสดงความเป็นเหตผุล 
-มีความเป็นไปได้ 
 

2. วิธีการประเมิน -การทดสอบ 
-การบนัทึก 

-การทดสอบ 
 

-การทดสอบ 
-การสงัเกต 

-การทดสอบ 
-การบนัทึก 

-การทดสอบ 
-การสงัเกต 

-การสงัเกต 
-การบนัทึก 

-การทดสอบ 
-การบนัทึก 

3. เครืCองมือ -แบบทดสอบกําหนด
สถานการณ์ 
-แบบรายงานผล                     
การทดลอง                       

-แบบทดสอบกําหนด
สถานการณ์ 
 

-แบบทดสอบกําหนด
สถานการณ์ (ปลายเปิด) 
-แบบสงัเกต 

-แบบทดสอบกําหนด
สถานการณ์ 
-แบบบนัทึกผล                
การทดลอง 

-แบบทดสอบกําหนด
สถานการณ์ 
-แบบสงัเกต 

-แบบสงัเกต 
-รายงานผล                                
การทดลอง 

-แบบทดสอบกําหนด
สถานการณ์ 
-รายงานผล                
การทดลอง 

4. เกณฑ์                  
การประเมิน 

-เกณฑ์การให้คะแนน
แบบรูบริคส์ 

-เกณฑ์การให้คะแนนแบบ
รูบริคส์ 3 ระดบั 

-เกณฑ์การให้คะแนนแบบ
รูบริคส์ 4 ระดบั 

-เกณฑ์การให้คะแนน
แบบรูบริคส์ 4 ระดบั 

-เกณฑ์การให้คะแนนแบบ
รูบริคส์ 

-เกณฑ์การให้คะแนน
แบบรูบริคส์ 

-เกณฑ์การให้คะแนน
แบบรูบริคส์ 

5. แหลง่                         
ผู้ประเมิน 

-ครูผู้สอน -ตนเอง 
-ครูผู้สอน 

-ครูผู้สอน -เพืCอน 
-ครูผู้สอน 

-ครูผู้สอน -ตนเอง 
-ครูผู้สอน 

-ครูผู้สอน 

6. นํ -าหนกัของ               
แหลง่ผู้ประเมิน 

100% -ตนเอง 50% 
-ครูผู้สอน 50% 

100% -เพืCอน 30% 
-ครูผู้สอน 70% 

100% -ตนเอง 30% 
-ครูผู้สอน 70% 

100% 
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ตารางที� 3 (ตอ่) 
วิธีการทาง

วิทยาศาสตร์ 
ท่านที� 1 ท่านที� 2 ท่านที� 3 ท่านที� 4 ท่านที� 5 ท่านที� 6 ท่านที�  7 

ขั 7นตรวจสอบสมมติฐาน 
1. ตวับง่ชี - -มีการออกแบบการทดลอง/

ศึกษาค้นคว้า 
-ระบเุครืCองมือ/แหลง่ข้อมลูทีC
ใช้ 
-ใช้ทกัษะกระบวน                             
การทางวิทยาศาสตร์ 

-ออกแบบการทดลอง 
-วดัและควบคมุตวัแปร 
-การใช้เครืCองมือ 
-กระบวนการกลุม่ 

-ออกแบบการทดลอง  
การค้นคว้า  
-ทกัษะกระบวน           
การทางวิทยาศาสตร์ 
-กระบวนการกลุม่ 
-จิตวิทยาศาสตร์ 

-ออกแบบการสํารวจ/
ทดลอง 
-กําหนดตวัแปร 
-สอดคล้องกบัปัญหา 
-การบนัทึกผล                 
การสํารวจ/ทดลอง 

-การออกแบบการทดลอง 
-การใช้เครืCองมือ 
-ทกัษะการทดลอง 
-การกําหนดและควบคมุตวั
แปร 

-มีการออกแบบ                 
การทดลอง 
-การใช้เครืCองมือ 
-ทกัษะกระบวน           
การทางวิทยาศาสตร์ 
 

-การออกแบบการ
ทดลอง 
-การใช้เครืCองมือ 
-กระบวนการกลุม่ 
-จิตวิทยาศาสตร์ 

2. วิธีการประเมิน -การสงัเกต 
-การบนัทึก 
-การทดสอบรายบคุคล 

-การสงัเกต 
-การสมัภาษณ์ 
-การบนัทึก 

-การสงัเกต 
-การสมัภาษณ์ 
 

-การสงัเกต 
-การบนัทึก 
-การทดสอบรายบคุคล 

-การสงัเกต                                   
-การสมัภาษณ์ 
-การบนัทึก 
-การทดสอบ 

-การสงัเกต 
-การบนัทึก 

-การสงัเกต 
-การบนัทึก                                  
-การทดสอบรายบคุคล 

3. เครืCองมือ -แบบสงัเกตการปฏิบตัิ 
-แบบรายงานผล                     
การทดลอง/ค้นคว้า  
-แบบทดสอบ                  

-แบบสงัเกต 
-แบบสมัภาษณ์ 
-รายงานการทดลอง 

-แบบสงัเกต 
-แบบสมัภาษณ์ 

-แบบสงัเกต 
-แบบบนัทึกผล                
การทดลอง 
-แบบทดสอบ 

-แบบสงัเกต 
-แบบสมัภาษณ์ 
-รายงานผล                        
การทดลอง 

-แบบสงัเกต 
-รายงานผล                 
การทดลอง 

-แบบสงัเกต 
-รายงานผล                
การทดลอง 
-แบบทดสอบ 

4. เกณฑ์                  
การประเมิน 

-เกณฑ์การให้คะแนนแบบ
รูบริคส์ 

-เกณฑ์การให้คะแนน
แบบรูบริคส์ 3 ระดบั 

-เกณฑ์การให้คะแนน
แบบรูบริคส์ 4 ระดบั 

-เกณฑ์การให้คะแนน
แบบรูบริคส์ 4 ระดบั 

-เกณฑ์การให้คะแนนแบบ
รูบริคส์ 

-เกณฑ์การให้คะแนน
แบบรูบริคส์ 

-เกณฑ์การให้คะแนน
แบบรูบริคส์ 

5. แหลง่                         
ผู้ประเมิน 

-ตนเองเพืCอน และครูผู้สอน -ตนเองเพืCอน  และ 
  ครูผู้สอน 

-ตนเองเพืCอน  และ 
  ครูผู้สอน 

-ตนเองเพืCอน  และ 
  ครูผู้สอน 

-ตนเองเพืCอน  และ 
  ครูผู้สอน 

-ตนเอง 
-ครูผู้สอน 

-ตนเองเพืCอน  และ 
  ครูผู้สอน 

6. นํ -าหนกัของ               
ประเมิน 

คิดคะแนนรวมกนั/3 ตนเอง 30%  เพืCอน20% 
ครูผู้สอน 50% 

ตนเอง 30%  เพืCอน30% 
ครูผู้สอน 40% 

ตนเอง 30%  เพืCอน30% 
ครูผู้สอน 40% 

ตนเอง 15%  เพืCอน70% 
ครูผู้สอน 15% 

-ตนเอง 30% 
-ครูผู้สอน 70% 

ตนเอง 30%  เพืCอน30% 
ครูผู้สอน 40% 
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ตารางที� 3(ตอ่) 
วิธีการทาง

วิทยาศาสตร์ 
ท่านที� 1 ท่านที� 2 ท่านที� 3 ท่านที� 4 ท่านที� 5 ท่านที� 6 ท่านที�  7 

ขั 7นเก็บรวบรวมข้อมูล 
1. ตวับง่ชี - -สอดคล้องกบัแผนทีCวาง

ไว้หรือไม ่
-มีความตั -งใจ 
-มีการจดักระทําข้อมลู 

-สอดคล้องกบั                                
การออกแบบ 
-มีความตรง ต่อเนืCอง 
และสมํCาเสมอ 
-มีการจดักระทําข้อมลู 

-สอดคล้องกบัแผนทีCวางไว้ 
-มีการวิเคราะห์ข้อมลู 
-มีการนําเสนอ 
-การสืCอความหมาย 

-ปฏิบตัิตามแผนทีCวางไว้ 
-ใช้กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ 

-ปฏิบตัิตามแผนทีCวางไว้ 
-มีการจดักระทําข้อมลู 
(ตาราง กราฟ การบนัทึก
ข้อมลู เป็นต้น) 

-สอดคล้องกบั              
การออกแบบ                  
การทดลอง 
-มีความตั -งใจ 
-มีการจดักระทําข้อมลู 

-สอดคล้องกบั              
การออกแบบ                  
การทดลอง/ค้นคว้า 
-มีการจดักระทําข้อมลู 
-ทกัษะการเก็บข้อมลู 

2. วิธีการประเมิน -การสงัเกต 
-การบนัทึก 

-การสงัเกต 
-การบนัทึก 

-การสงัเกต 
-การบนัทึก 

-การสงัเกต 
-การบนัทึก 

-การสงัเกต 
-การบนัทึก 

-การสงัเกต 
-การบนัทึก 

-การสงัเกต 
-การบนัทึก                    

3. เครืCองมือ -แบบสงัเกตการปฏิบตัิ 
-แบบรายงานผล                     
การทดลอง/ค้นคว้า  
 

-แบบสงัเกต 
-แบบสมัภาษณ์ 
-รายงานการทดลอง 

-แบบสงัเกต 
-แบบรายงานผล                     
การทดลอง/ค้นคว้า  
 

-แบบสงัเกต 
-แบบบนัทึกผล                
การทดลอง 

-แบบสงัเกต 
-แบบสมัภาษณ์ 
-รายงานผล                        
การทดลอง 

-แบบสงัเกต 
-รายงานผล                
การทดลอง 

-แบบสงัเกต 
-รายงานผล                
การทดลอง 
 

4. เกณฑ์                  
การประเมิน 

-เกณฑ์การให้คะแนน
แบบรูบริคส์ 

-เกณฑ์การให้คะแนน
แบบรูบริคส์ 3 ระดบั 

-เกณฑ์การให้คะแนนแบบ
รูบริคส์ 4 ระดบั 

-เกณฑ์การให้คะแนน
แบบรูบริคส์ 4 ระดบั 

-เกณฑ์การให้คะแนน
แบบรูบริคส์ 

-เกณฑ์การให้คะแนน
แบบรูบริคส์ 

-เกณฑ์การให้คะแนน
แบบรูบริคส์ 

5. แหลง่                       
ผู้ประเมิน 

-ตนเองเพืCอน และ
ครูผู้สอน 

-ตนเองเพืCอน  และ 
  ครูผู้สอน 

-ตนเองเพืCอน  และ 
  ครูผู้สอน 

-เพืCอน  และ 
  ครูผู้สอน 

-ตนเองเพืCอน  และ 
  ครูผู้สอน 

-ตนเอง 
-ครูผู้สอน 

-ตนเองเพืCอน  และ 
  ครูผู้สอน 

6. นํ -าหนกัของ               
แหลง่ผู้ประเมิน 

คิดคะแนนรวมกนั/3 ตนเอง 30%  เพืCอน20% 
ครูผู้สอน 50% 

ตนเอง 30%  เพืCอน30% 
ครูผู้สอน 40% 

เพืCอน50% และครูผู้สอน 
50% 

ตนเอง 15%  เพืCอน70% 
ครูผู้สอน 15% 

-ตนเอง 30% 
-ครูผู้สอน 70% 

ตนเอง 30%  เพืCอน30% 
ครูผู้สอน 40% 
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ตารางที� 3(ตอ่) 
วิธีการทาง

วิทยาศาสตร์ 
ท่านที� 1 ท่านที� 2 ท่านที� 3 ท่านที� 4 ท่านที� 5 ท่านที� 6 ท่านที�  7 

ขั 7นสรุปผล 
1. ตวับง่ชี - -สรุปผลได้ถกูต้อง 

และครบถ้วน 
-ใช้ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ในการ
สรุปผล 
-มีการนําเสนอ 

-ความถกูต้องของ การ
แปลผล 
-ใช้หลกัความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ 
-มีการอภิปรายผล 
-การนําเสนอ และ
รายงานผล 

-สรุปผลได้ถกูต้อง และ
ครบถ้วน 
-ใช้ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ใน              
การสรุปผล 
-การนําเสนอ                       
-การตอบคําถาม                  

-สรุปได้สอดคล้องกบั
สมมติฐาน  
-สรุปผลได้ถกูต้องและ
ครบถ้วน 
-มีการนําเสนอ และตอบ
คําถามทีCครูหรือเพืCอน
ซกัถาม 

-ความเชืCอมโยงของตวัแปร 
-ความถกูต้องของ       การ
สรุปผล 
-ใช้หลกัความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ 
 

-สรุปได้สอดคล้องกบั
สมมติฐาน  
-สรุปผลได้ถกูต้องและ
ครบถ้วน 
-มีการนําเสนอ 

-สรุปได้สอดคล้องกบั
สมมติฐาน  
-ความถกูต้องของ การแปล
ผล 
-มีการนําเสนอ และตอบ
คําถามทีCครูหรือเพืCอน
ซกัถาม 

2. วิธีการประเมิน -การสงัเกตจาก                  
การนําเสนอ 
-การบนัทึก 

-การสงัเกตจาก                  
การนําเสนอ 
-การบนัทึก 

-การสงัเกต 
-การบนัทึก 

-การสงัเกตจาก                  
การนําเสนอ 
-การบนัทึก 

-การสงัเกตจาก                  
การนําเสนอ 
-การบนัทึก 

-การสงัเกตจาก                  
การนําเสนอ 
-การบนัทึก 

-การสงัเกตจาก                  
การนําเสนอ 
-การบนัทึก                    

3. เครืCองมือ -สงัเกตการนําเสนอ 
-แบบบนัทึกผลการ
ทดลอง/ค้นคว้า  

-แบบสงัเกต                  
การนําเสนอ                      
-รายงานการทดลอง  

-แบบสงัเกต การนําเสนอ 
-แบบบนัทึกผล               
การทดลอง/ค้นคว้า 

-แบบสงัเกต 
-แบบบนัทึกผล                
การทดลอง 

-แบบสงัเกต 
-รายงานผล                        
การทดลอง 

-แบบสงัเกต 
-รายงานผล                             
การทดลอง 

-แบบสงัเกต 
-รายงานผล                                  
การทดลอง 

4. เกณฑ์                  
การประเมิน 

-เกณฑ์การให้คะแนน
แบบรูบริคส์ 

-เกณฑ์การให้คะแนน
แบบรูบริคส์ 3 ระดบั 

-เกณฑ์การให้คะแนน
แบบรูบริคส์ 4 ระดบั 

-เกณฑ์การให้คะแนน
แบบรูบริคส์ 4 ระดบั 

-เกณฑ์การให้คะแนนแบบ
รูบริคส์ 

-เกณฑ์การให้คะแนนแบบ
รูบริคส์ 

-เกณฑ์การให้คะแนนแบบ
รูบริคส์ 

5. แหลง่                         
ผู้ประเมิน 

-เพืCอน และครูผู้สอน -ตนเองเพืCอน  และ 
  ครูผู้สอน 

-ตนเองเพืCอน  และ 
  ครูผู้สอน 

-เพืCอน  และ 
  ครูผู้สอน 

-ตนเองเพืCอน  และ 
  ครูผู้สอน 

-ตนเอง 
-ครูผู้สอน 

-ตนเองเพืCอน  และ 
  ครูผู้สอน 

6. นํ -าหนกัของ               
ผู้ประเมิน 

คิดคะแนนรวมกนั/2 ตนเอง 40%  เพืCอน10% 
ครูผู้สอน 50% 

ตนเอง 30%  เพืCอน30% 
ครูผู้สอน 40% 

เพืCอน50% และครูผู้สอน 
50% 

ตนเอง 15%  เพืCอน15% 
ครูผู้สอน 70% 

-ตนเอง 30% 
-ครูผู้สอน 70% 

ตนเอง 30%  เพืCอน30% 
ครูผู้สอน 40% 
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ตารางที� 4 ผลการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั -นมธัยมศกึษาปีทีC 2 โรงเรียนสงิห์บรุี 

ลาํดับ

ที� 

ขั 7นระบุปัญหา ขั 7นตั 7งสมมติฐาน ขั 7นตรวจสอบสมมติฐาน ขั 7นเก็บรวบรวมข้อมูล ขั 7นสรุปผล 
ความสามารถในการใช้

วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

คะแนน 
ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 

1 17.5 ดี 19 ดี 57.48 ดีมาก 21.93 ดีมาก 16.6 ดีมาก 132.5 ดีมาก 

2 13.5 พอใช้ 10.5 พอใช้ 43.05 ดี 17.1 ดี 14.4 ดี 98.55 ดี 

3 16.25 ดี 14.5 ดี 31.3 ดี 18.2 ดี 14.85 ดี 103.1 ดี 

4 7.75 ปรับปรุง 9.00 ปรับปรุง 40.25 ดี 18.9 ดี 14.48 ดี 90.33 พอใช้ 

5 20.25 ดีมาก 17.5 ดี 40.23 ดี 18.35 ดี 15 ดี 111.32 ดี 

6 11.5 พอใช้ 16 ดี 51.55 ดี 18.68 ดี 14 ดี 111.73 ดี 

7 12.75 พอใช้ 14.5 ดี 46.65 ดี 18.88 ดี 15.75 ดี 108.53 ดี 

8 10.75 พอใช้ 11 พอใช้ 48.33 ดี 19.43 ดีมาก 14.15 ดี 103.66 ดี 

9 23.25 ดีมาก 24 ดีมาก 52.95 ดีมาก 19.7 ดีมาก 15.23 ดี 135.13 ดีมาก 

    10 21 ดีมาก 15 ดี 39.23 ดี 17.05 ดี 13.5 พอใช้ 128.55 ดีมาก 

 

 
185 



 
 

186 

ตารางที� 4.35 (ตอ่) 

ลาํดับ

ที� 

ขั 7นระบุปัญหา ขั 7นตั 7งสมมติฐาน ขั 7นตรวจสอบสมมติฐาน ขั 7นเก็บรวบรวมข้อมูล ขั 7นสรุปผล 
ความสามารถในการใช้

วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

คะแนน 
ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 

11 23 ดีมาก 23.5 ดีมาก 46.73 ดี 16.5 ดี 12.95 พอใช้ 122.68 ดี 

12 15.5 ดี 17 ดี 49.88 ดี 19.2 ดีมาก 13.88 พอใช้ 115.46 ดี 

13 20.75 ดีมาก 16 ดี 41.3 ดี 17.6 ดี 15.03 ดี 110.68 ดี 

14 19.5 ดีมาก 16.5 ดี 41.3 ดี 18.08 ดี 15.68 ดี 111.06 ดี 

15 19.25 ดีมาก 20 ดีมาก 47.2 ดี 17.28 ดี 14.25 ดี 117.28 ดี 

16 20.5 ดีมาก 17.5 ดี 37.53 ดี 16.58 ดี 13.93 พอใช้ 106.04 ดี 

17 21 ดีมาก 18.25 ดี 63.63 ดีมาก 18.33 ดี 14.93 ดี 136.14 ดีมาก 

18 20.25 ดีมาก 21 ดีมาก 42.7 ดี 17.85 ดี 14.53 ดี 116.33 ดี 

19 19.25 ดีมาก 16.5 ดี 36.9 พอใช้ 17.43 ดี 14.53 ดี 104.61 ดี 

20 18.5 ดี 20 ดีมาก 44.3 ดี 18.35 ดี 15.18 ดี 116.33 ดี 
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ตารางที� 4.35 (ตอ่) 

ลาํดับ

ที� 

ขั 7นระบุปัญหา ขั 7นตั 7งสมมติฐาน ขั 7นตรวจสอบสมมติฐาน ขั 7นรวบรวมข้อมูล ขั 7นสรุปผล 
ความสามารถในการใช้

วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

คะแนน 
ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 

21 22.75 ดีมาก 23.5 ดีมาก 50.3 ดี 18.75 ดี 15.73 ดี 131.03 ดีมาก 

22 20 ดีมาก 20 ดีมาก 50.98 ดี 18.28 ดี 15.6 ดี 124.86 ดี 

23 23.75 ดีมาก 23.5 ดีมาก 46.3 ดี 18.68 ดี 14.88 ดี 127.11 ดี 

24 16.25 ดี 17 ดี 49.8 ดี 18.23 ดี 16.1 ดี 117.38 ดี 

25 19.75 ดีมาก 21 ดีมาก 49.88 ดี 19.12 ดีมาก 16.31 ดี 126.06 ดี 

26 16 ดี 16.5 ดี 43.55 ดี 18.28 ดี 14.38 ดี 108.71 ดี 

27 10.5 พอใช้ 18 ดี 36.65 พอใช้ 13.8 พอใช้ 13.05 พอใช้ 92 พอใช้ 

28 23 ดีมาก 21 ดีมาก 53.8 ดี 18.7 ดี 15.98 ดี 132.4 ดีมาก 

29 19.75 ดีมาก 17.5 ดี 46.15 ดี 18.78 ดี 15.63 ดี 117.81 ดี 

30 19.25 ดีมาก 20 ดีมาก 44.9 ดี 20.53 ดีมาก 16.43 ดี 121.08 ดี 
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ตารางที� 4.35 (ตอ่) 

ลาํดับ

ที� 

ขั 7นระบุปัญหา ขั 7นตั 7งสมมติฐาน ขั 7นตรวจสอบสมมติฐาน ขั 7นเก็บรวบรวมข้อมูล ขั 7นสรุปผล 

ความสามารถใน

การใช้วิธีการทาง

วิทยาศาสตร์ 

คะแนน 
ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 

31 17.75 ดี 16.5 ดี 41.7 ดี 20.4 ดีมาก 16.6 ดี 112.95 ดี 

32 23.75 ดีมาก 24 ดีมาก 47.55 ดี 19.28 ดีมาก 16.05 ดี 130.63 ดี 

33 21.25 ดีมาก 23.5 ดีมาก 50.37 ดี 20.63 ดีมาก 16.03 ดี 131.75 ดี 

34 23.75 ดีมาก 20 ดีมาก 55.48 ดีมาก 21.25 ดีมาก 17.35 ดี 137.83 ดีมาก 

35 21.25 ดีมาก 20 ดีมาก 52.78 ดีมาก 20.1 ดีมาก 16.73 ดี 131.01 ดีมาก 
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ตารางที� 4.36 ผลการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั -นมธัยมศกึษาปีทีC 2 โรงเรียนโพธิAทอง “จินดามณี” 

ลาํดับ

ที� 

ขั 7นระบุปัญหา ขั 7นตั 7งสมมติฐาน ขั 7นตรวจสอบสมมติฐาน ขั 7นเก็บรวบรวมข้อมูล ขั 7นสรุปผล 
ความสามารถในการใช้

วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

คะแนน 
ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 

1 19.25 ดีมาก 23 ดีมาก 57.63 ดีมาก 19.25 ดีมาก 14.6 ดี 133.73 ดีมาก 

2 7.75 ปรับปรุง 13 พอใช้ 31.73 พอใช้ 18.45 ดี 13.9 พอใช้ 84.8 พอใช้ 

3 22.75 ดีมาก 22 ดีมาก 31.3 ดี 18.2 ดี 14.85 ดี 103.1 ดี 

4 7.75 ปรับปรุง 9.00 ปรับปรุง 47.05 ดี 19.3 ดีมาก 15.58 ดี 126.68 ดี 

5 20.25 ดีมาก 17.5 ดี 40.23 ดี 18.35 ดี 15 ดี 111.32 ดี 

6 10.3 พอใช้ 10 พอใช้ 44.25 ดี 17.3 ดี 14.5 ดี 96.35 ดี 

7 15.2 ดี 12 พอใช้ 35.3 พอใช้ 10.45 พอใช้ 12 พอใช้ 84.95 พอใช้ 

8 17 ดี 15.3 ดี 48.2 ดี 20.14 ดีมาก 20 ดีมาก 120.64 ดี 

9 12 พอใช้ 10 พอใช้ 37 พอใช้ 11.3 พอใช้ 7.5 ปรับปรุง 77.8 พอใช้ 

10 7.75 ปรับปรุง 9.00 ปรับปรุง 47.05 ดี 19.3 ดีมาก 15.58 ดี 126.68 ดี 
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ตารางที� 4.36 (ตอ่) 

ลาํดับ

ที� 

ขั 7นระบุปัญหา ขั 7นตั 7งสมมติฐาน ขั 7นตรวจสอบสมมติฐาน ขั 7นเก็บรวบรวมข้อมูล ขั 7นสรุปผล 
ความสามารถในการใช้

วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

คะแนน 
ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 

11 15.2 ดี 11.4 พอใช้ 36.5 พอใช้ 12.3 พอใช้ 13.5 ดี 88.9 พอใช้ 

12 13.8 พอใช้ 19 ดี 25.67 พอใช้ 10.4 พอใช้ 7.5 ปรับปรุง 76.37 พอใช้ 

13 22.75 ดีมาก 22 ดีมาก 31.3 ดี 18.2 ดี 14.85 ดี 103.1 ดี 

14 17.8 ดี 12.3 พอใช้ 30.7 พอใช้ 15.5 ดี 13.2 ดี 89.5 พอใช้ 

15 20.25 ดีมาก 17.5 ดี 40.23 ดี 18.35 ดี 15 ดี 111.32 ดี 

16 10.3 พอใช้ 10 พอใช้ 44.25 ดี 17.3 ดี 14.5 ดี 96.35 ดี 

17 12.6 พอใช้ 16.3 ดี 40.72 ดี 15.4 ดี 14.9 ดี 99.92 ดี 

18 19.75 ดีมาก 21 ดีมาก 49.88 ดี 19.12 ดีมาก 16.31 ดี 126.06 ดี 

19 11 พอใช้ 13.1 พอใช้ 30.8 พอใช้ 17.5 ดี 18.6 ดี 91 พอใช้ 

20 19.25 ดีมาก 23 ดีมาก 57.63 ดีมาก 19.25 ดีมาก 14.6 ดี 133.73 ดีมาก 
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ตารางที� 4.36 (ตอ่) 

ลาํดับ

ที� 

ขั 7นระบุปัญหา ขั 7นตั 7งสมมติฐาน ขั 7นตรวจสอบสมมติฐาน ขั 7นเก็บรวบรวมข้อมูล ขั 7นสรุปผล 
ความสามารถในการใช้

วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

คะแนน 
ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 

21 7.75 ปรับปรุง 9.00 ปรับปรุง 47.05 ดี 19.3 ดีมาก 15.58 ดี 126.68 ดี 

22 12 พอใช้ 10 พอใช้ 37 พอใช้ 11.3 พอใช้ 7.5 ปรับปรุง 77.8 พอใช้ 

23 19.75 ดีมาก 17.5 ดี 46.15 ดี 18.78 ดี 15.63 ดี 117.81 ดี 

24 17.75 ดี 16.5 ดี 41.7 ดี 20.4 ดีมาก 16.6 ดี 112.95 ดี 

25 20.6 ดีมาก 18.45 ดี 56.7 ดีมาก 22.5 ดีมาก 21.35 ดีมาก 139.6 ดีมาก 

26 10.8 พอใช้ 16.4 ดี 50.32 ดี 11.56 พอใช้ 16.21 ดี 105.29 ดี 

27 6.89 ปรับปรุง 7.45 ปรับปรุง 47.05 ดี 10.35 พอใช้ 15.58 ดี 87.32 พอใช้ 

28 13.7 ดี 15.46 ดี 40.35 ดี 13.22 พอใช้ 15.41 ดี 98.14 ดี 

29 10.5 พอใช้ 18 ดี 36.65 พอใช้ 13.8 พอใช้ 13.05 พอใช้ 92 พอใช้ 

30 15.5 ดี 17 ดี 49.88 ดี 19.2 ดีมาก 13.88 พอใช้ 115.46 ดี 
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ตารางที� 4.36 (ตอ่) 

ลาํดั

บที� 

ขั 7นระบุปัญหา ขั 7นตั 7งสมมติฐาน ขั 7นตรวจสอบสมมติฐาน ขั 7นเก็บรวบรวมข้อมูล ขั 7นสรุปผล 
ความสามารถในการใช้

วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

คะแนน 
ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 

31 20.12 ดีมาก 19.56 ดีมาก 50.08 ดี 15.74 ดี 16.23 ดี 121.73 ดีมาก 

32 15.5 ดี 17 ดี 49.88 ดี 19.2 ดีมาก 13.88 พอใช้ 115.46 ดี 

33 10 พอใช้ 11.34 พอใช้ 40.36 ดี 13.7 พอใช้ 12.16 พอใช้ 87.56 พอใช้ 

34 17.75 ดี 16.5 ดี 41.7 ดี 20.4 ดีมาก 16.6 ดี 112.95 ดี 

35 20 ดีมาก 20 ดีมาก 50.98 ดี 18.28 ดี 15.6 ดี 124.86 ดี 
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ตารางที� 4.37 ผลการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั -นมธัยมศกึษาปีทีC 2 โรงเรียนราชสถิตย์วิทยา 

ลาํดับ

ที� 

ขั 7นระบุปัญหา ขั 7นตั 7งสมมติฐาน ขั 7นตรวจสอบสมมติฐาน ขั 7นเก็บรวบรวมข้อมูล ขั 7นสรุปผล 

ความสามารถในการใช้

วิธีการทาง

วิทยาศาสตร์ 

คะแนน 
ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 

1 11.6 พอใช้ 13.68 พอใช้ 42.18 ดี 13.4 พอใช้ 11.56 พอใช้ 92.42 พอใช้ 

2 13.9 พอใช้ 14.2 ดี 45.23 ดี 12.9 พอใช้ 10.4 พอใช้ 96.63 ดี 

3 14.3 ดี 12.81 พอใช้ 50.32 ดี 13.2 พอใช้ 11.84 พอใช้ 102.47 ดี 

4 6.45 ปรับปรุง 8.00 ปรับปรุง 20.56 ปรับปรุง 8.94 ปรับปรุง 7.33 ปรับปรุง 51.28 ปรับปรุง 

5 13.2 พอใช้ 14.56 ดี 50.33 ดี 13.8 พอใช้ 14.21 ดี 106.1 ดี 

6 11.4 พอใช้ 10.23 พอใช้ 39.85 ดี 11.0 พอใช้ 9.80 พอใช้ 82.28 พอใช้ 

7 10 พอใช้ 9.87 พอใช้ 43.21 ดี 12.77 พอใช้ 12.16 พอใช้ 88.01 พอใช้ 

8 10.8 พอใช้ 16.4 ดี 50.32 ดี 11.56 พอใช้ 16.21 ดี 105.29 ดี 

9 20.4 ดีมาก 19.82 ดีมาก 55.6 ดีมาก 17.8 ดี 16.91 ดี 130.53 ดีมาก 

10 11 พอใช้ 13.1 พอใช้ 30.8 พอใช้ 17.5 ดี 18.6 ดี 91 พอใช้ 
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ตารางที� 4.37 (ตอ่) 

ลาํดับ

ที� 

ขั 7นระบุปัญหา ขั 7นตั 7งสมมติฐาน ขั 7นตรวจสอบสมมติฐาน ขั 7นเก็บรวบรวมข้อมูล ขั 7นสรุปผล 
ความสามารถในการใช้

วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

คะแนน 
ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 

11 17 ดี 15.3 ดี 48.2 ดี 20.14 ดีมาก 20 ดีมาก 120.64 ดี 

12 12.09 พอใช้ 13.13 พอใช้ 50.3 ดี 17.6 ดี 12.22 พอใช้ 105.34 ดี 

13 8.94 ปรับปรุง 9.18 พอใช้ 35.03 พอใช้ 9.25 พอใช้ 10.33 พอใช้ 72.73 พอใช้ 

14 12.75 พอใช้ 14.5 ดี 46.65 ดี 18.88 ดี 15.75 ดี 108.53 ดี 

15 13.02 พอใช้ 10.44 พอใช้ 43.86 ดี 12.05 พอใช้ 11.33 พอใช้ 90.7 พอใช้ 

16 18.43 ดี 16.90 ดี 44.27 ดี 12.00 พอใช้ 11.67 พอใช้ 103.27 ดี 

17 13.11 พอใช้ 17.82 ดี 45.3 ดี 12.08 พอใช้ 10.56 พอใช้ 98.87 ดี 

18 15.2 ดี 11.4 พอใช้ 36.5 พอใช้ 12.3 พอใช้ 13.5 ดี 88.9 พอใช้ 

19 21 ดีมาก 15 ดี 39.23 ดี 17.05 ดี 13.5 พอใช้ 128.55 ดีมาก 

20 6.45 ปรับปรุง 7.10 ปรับปรุง 20.43 ปรับปรุง 7.32 ปรับปรุง 6.78 ปรับปรุง 40.08 ปรับปรุง 
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ตารางที� 4.37 (ตอ่) 

ลาํดับ

ที� 

ขั 7นระบุปัญหา ขั 7นตั 7งสมมติฐาน ขั 7นตรวจสอบสมมติฐาน ขั 7นเก็บรวบรวมข้อมูล ขั 7นสรุปผล 
ความสามารถในการใช้

วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

คะแนน 
ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 
คะแนน 

ระดับ

ความสามารถ 

21 16.4 ดี 20.1 ดีมาก 55.3 ดีมาก 21.4 ดีมาก 19.03 ดีมาก 132.23 ดีมาก 

22 11.5 พอใช้ 10.46 พอใช้ 30.38 พอใช้ 11.05 พอใช้ 12.53 พอใช้ 75.92 พอใช้ 

23 14.3 ดี 12.93 พอใช้ 50.67 ดี 13.55 พอใช้ 19.32 ดีมาก 110.77 ดี 

24 13.08 พอใช้ 14.55 ดี 45.89 ดี 14.23 ดี 15.3 ดี 103.05 ดี 

25 15.8 ดี 16.7 ดี 36.89 พอใช้ 13.44 พอใช้ 15.21 ดี 98.04 ดี 

26 10.2 พอใช้ 13.21 พอใช้ 44.78 ดี 13.9 พอใช้ 12.06 พอใช้ 94.15 ดี 

27 14.36 ดี 15.31 ดี 50.33 ดี 16.51 ดี 17.45 ดี 123.96 ดี 

28 20.05 ดีมาก 19.76 ดี 54.3 ดีมาก 17.5 ดี 12.88 พอใช้ 124.49 ดี 

29 15.03 ดี 16.31 ดี 55.0 ดีมาก 14.8 ดี 12.1 พอใช้ 124.49 ดี 

30 14 พอใช้ 12.02 พอใช้ 36.88 พอใช้ 14.3 ดี 12.55 พอใช้ 89.75 พอใช้ 
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ภาคผนวก ง 

เครื�องมือที�ใช้ในการวิจัย 
 

• แบบสมัภาษณ์แบบมีโครงสร้างของผู้ เชีCยวชาญ (ฉบบัร่าง) 

• แบบทดสอบความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์                                                                 

ของนกัเรียนชั -นมธัยมศกึษาปีทีC 2        

• แบบสงัเกตพฤติกรรมในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ขั -นการตรวจสอบสมมตฐิาน                   

การเก็บรวบรวมข้อมลู  และสรุปผล                                                           

• แบบบนัทกึผลการทดลอง  

• เกณฑ์การให้คะแนนแบบบนัทกึการทดลอง 

• แบบบนัทกึผลการศกึษา/ค้นคว้า  

• เกณฑ์การให้คะแนนแบบบนัทกึการศกึษา/ค้นคว้า 

• แบบประเมินความเหมาะสมของวิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทาง

วิทยาศาสตร์ 

• แบบประเมินประสิทธิผลของการนําวิธีประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทาง

วิทยาศาสตร์ไปใช้ในชั -นเรียน 

• แบบสมัภาษณ์ครูและนกัเรียนเกีCยวกบัความคิดเห็นและข้อเสนอแนะของประสิทธิผลใน

การนําวิธีประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ 

• แบบประเมินความเหมาะสมของเกณฑ์การประเมินตา่งๆ และคูมื่อการใช้วิธีประเมิน 
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• ท่านคิดว่าในแต่ละขั -นตอนของการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์นั -นควรใช้วิธีการประเมิน
ตามสภาพจริงวิธีใดจงึจะมีความเหมาะสม และได้ข้อมลูทีCตรงกบัความสามารถตามสภาพจริงของ
นกัเรียนมากทีCสุด  (ตวัอย่างวิธีประเมิน เช่น แบบทดสอบ  การสงัเกต  การสมัภาษณ์  การปฏิบตัิ
จริง  การทดลอง สมดุบนัทกึ รายงานผลการทดลอง เป็นต้น) 

1.1 ขั -นระบปัุญหา............................................................................................................. 
1.2 ขั -นตั -งสมมตฐิาน......................................................................................................... 
1.3 ขั -นตรวจสอบสมมตฐิาน/ทําการทดลอง......................................................................... 
1.4 ขั -นเก็บรวบรวมข้อมลู................................................................................................... 
1.5 ขั -นสรุปผล..................................................................................................................

 
แบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้างของผู้เชี�ยวชาญ (ฉบับร่าง) 

 
เรื�อง การพัฒนาวิธีประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน              

ชั 7นมัธยมศึกษาปีที� 2 
 

ตอนที� 1รายละเอียดข้อมูลการสัมภาษณ์ 
ครั -งทีC.......................................... วนัทีC.............................................เวลา................................ 
สถานทีC.......................................................... ครูผู้ให้สมัภาษณ์............................................... 
ตอนที� 2รายการคาํถาม 
1.ดา้นองคป์ระกอบยอ่ยของแตล่ะขั -นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

• ท่านคิดว่าในการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน                      
ชั -นมัธยมศึกษาปีทีC 2 นั -นองค์ประกอบย่อยใดบ้างของแต่ละขั -นตอนของการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ทีCต้องได้รับการประเมิน 

1.1 ขั -นระบปัุญหา............................................................................................................. 
1.2 ขั -นตั -งสมมตฐิาน......................................................................................................... 
1.3 ขั -นตรวจสอบสมมตฐิาน/ทําการทดลอง........................................................................                  
1.4ขั -นเก็บรวบรวมข้อมลู.................................................................................................... 
1.5 ขั -นสรุปผล................................................................................................................ 

2.ด้านวิธีการประเมินทีCเหมาะสมในแตล่ะขั -นตอนของการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
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3. เครืCองมือทีCใช้ในการประเมินทีCเหมาะสมในแตล่ะขั -นตอนของการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

• จากวิธีประเมินความสามารถในการใช้วิ ธีการทางวิทยาศาสตร์ของนักเ รียนชั -น
มัธยมศึกษาปีทีC 2 ทีCท่านได้เลือกไว้ ท่านคิดว่าเครืCองมือทีCเหมาะสมกับการประเมินในแต่ละ
ขั -นตอนนั -นควรจะมีลกัษณะเป็นอยา่งไร 

1.1 ขั -นระบปัุญหา 
1.1.1 วิธีการประเมิน...................................................................................... 
1.1.2 ลกัษณะของเครืCองมือทีCใช้ประเมิน........................................................... 

1.2 ขั -นตั -งสมมตฐิาน 
1.2.1 วิธีการประเมิน........................................................................................ 
1.2.2 ลกัษณะของเครืCองมือทีCใช้ประเมิน............................................................. 

1.3 ขั -นตรวจสอบสมมตฐิาน/ทําการทดลอง 
1.3.1 วิธีการประเมิน......................................................................................... 
1.3.2 ลกัษณะของเครืCองมือทีCใช้ประเมิน............................................................. 

1.4 ขั -นเก็บรวบรวมข้อมลู 
1.4.1 วิธีการประเมิน........................................................................................ 
1.4.2 ลกัษณะของเครืCองมือทีCใช้ประเมิน............................................................. 

1.5 ขั -นสรุปผล 
1.5.1 วิธีการประเมิน......................................................................................... 
1.5.2 ลกัษณะของเครืCองมือทีCใช้ประเมิน............................................................. 

4. เกณฑ์ทีCใช้ในการตดัสินระดบัความสามารถในแตล่ะขั -นตอนของการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

• จากวิธีการประเมินในข้อ 2 และเครืCองมือทีCใช้ประเมินในข้อ 3 ท่านคิดว่าในแตล่ะวิธีประเมินทีC
เหมาะสมในแต่ละขั -นตอนของการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์นั -นควรมีเกณฑ์ในการตดัสินระดบั
ความสามารถของนกัเรียนชั -นมธัยมศกึษาปีทีC 2 ควรเป็นเชน่ใด 

1.6 ขั -นระบปัุญหา...................................................................................................... 
1.7 ขั -นตั -งสมมตฐิาน................................................................................................... 
1.8 ขั -นตรวจสอบสมมตฐิาน/ทําการทดลอง................................................................... 
1.9 ขั -นเก็บรวบรวมข้อมลู............................................................................................ 
1.10 ขั -นสรุปผล

............................................................................................................ 
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5. แหล่งผู้ประเมินทีCเหมาะสมในแต่ละขั -นตอนของการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์และการ
กําหนดนํ -าหนกัของแหลง่ผู้ประเมินในกรณีทีCขั -นตอนนั -นใช้ผู้ประเมินมากกวา่  1 แหลง่ 

 

ขั 7นตอนของการใช้วิธีการ              

ทางวิทยาศาสตร์ 

แหล่งผู้ประเมินที�เหมาะสม 

นํ 7าหนักความสาํคัญของ            

แต่ละแหล่งประเมิน                      

(ระบุเป็นร้อยละ) 

ตนเอง เพื�อน ครู ตนเอง เพื�อน ครู 

1.ขั -นระบปัุญหา       

2.ขั -นตั -งสมมติฐาน       

3.ขั -น ต ร ว จ ส อ บ ส ม ม ติ ฐ า น /               

ทําการทดลอง 

      

4.ขั -นเก็บรวบรวมข้อมลู       

5.ขั -นสรุปผล       

 
6. ข้อเสนอแนะเพิCมเตมิ 
........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 

 
####################################################################### 
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              แบบทดสอบความสามารถในการใช้วธีิการทางวทิยาศาสตร์                                                                        
                             ของนักเรียนชั 7นมัธยมศกึษาปีที� 2  
  

 
ข้อมูลส่วนตัวของนักเรียน 
ชื�อ...............................นามสกุล.......................ชั 7น.......................เลขที�................................ 
โรงเรียน................................ทาํการประเมินวันที�....................เดือน.............พ.ศ................ 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คาํชี 7แจง  

1. แบบทดสอบนี -มีทั -งหมด 2 ตอน (60 คะแนน) 
ตอนที� 1  เป็นแบบทดสอบชนิดอตันยั จํานวน 5 ข้อ (40คะแนน)                                                                    

                              - ประเมินความสามารถในขั -นระบปัุญหา 20 คะแนน        
                              - ประเมินความสามารถตั -งสมมตฐิาน 20 คะแนน        

ตอนที� 2เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิด 4 ตวัเลือกจํานวน 20 ข้อ (20 คะแนน)ประเมิน
ความสามารถในขั -นตรวจสอบสมมตฐิาน 

2. ใช้เวลาในการทําข้อสอบตอนทีC 1  ข้อละ 5 นาที  และตอนทีC 2 ใช้เวลาทั -งหมด 20 นาที 
เมืCอทําแบบทดสอบเสร็จแล้วให้นกัเรียนออกจากห้องสอบทนัที 

3. กรุณาเขียนด้วยลายมือทีCอ่านได้ง่าย  ในพื -นทีCทีCกําหนด 
ตัวอย่างการตอบแบบทดสอบในตอนที� 1 
 
            เดก็หญิงลลิตาปอกแอปเปิลทิ -งไว้ในจานทีCสมัผสักบัอากาศ เวลาผา่นไปประมาณ 10 นาที                
            พบวา่แอปเปิลทีCปอกทิ -งไว้เปลีCยนเป็นสีนํ -าตาล จากสถานการณ์นี -นกัเรียนสามารถระบ ุ
            ปัญหาและตั -งสมมติฐานได้อยา่งไร 

 
ระบุปัญหา.....................แอปเปิลทีCปลอกทิ -งไว้เปลีCยนสีได้อยา่งไร................................. 
สมมตฐิาน.....................อากาศมีผลตอ่การเปลีCยนสีของแอปเปิล................................. 

 
 
 
 



ตอนที� 1 
คาํสั�งให้นกัเรียนระบปัุญหาและตั -งสมมตฐิานให้สอดคล้องกบัสถานการณ์ทีCระบใุห้ตอ่ไปนี - 
( 40 คะแนน) 
 

1. เดก็ชายณเดชณ์กําลงัขดุดนิเพืCอทีCจะปลกูต้นไม้ แตเ่มืCอเขาขดุดนิลงไปลึกประมาณ 
เซนตเิมตรก็พบวา่ดนิมีสีและลกัษณะทีCเปลีCยนแปลงไป ณเดชณ์เกิดความสงสยัจงึขดุให้
ลกึลงไปอีก ก็พบวา่ ลกัษณะของดนิก็ยิCงแตกตา่งจากดินชั -นบนมากขึ -นเรืCอยๆ เขาลองขดุ
ดนิในรัศมีไมเ่กิน 
ปัญหาและตั -งสมมตฐิา
 

ระบุปัญหา
.............................................................................................................................
..........................................................................................................
สมมตฐิาน
.............................................................................................................................
.............................................................................................
 
2. สถานการณ์การระเบิดของภูเขาไปทีCประเทศญีCปุ่ น เพราะว่ามีหินหนืด
อณุหภมูิและ ความดนัสงูมากจงึผลกัดนัให้ภเูขาไฟเกิดการประทขุึ -น ตอ่มาเมืCอภูเขาไฟดบั
ลงแล้วพบว่ารอบๆบริเวณปล่องภูเขาไฟจะพบหินอัคนีทีCมีลักษณะเ
จํานวนมาก แต่ทีCบริเวณอืCนของประเทศญีCปุ่ นไม่พบหินอัคนีชนิดนี -เลย
ตะกอนกบัหินแปรแทน จากสถานการณ์นี -นกัเรียนจะระบปัุญหาและตั -งสมมตฐิานอยา่งไร
 

ระบุปัญหา
.............................................................................................................................
.............................................................................................................................
สมมตฐิาน
.............................................................................................................................
...............................................................................................................
 

 

ให้นกัเรียนระบปัุญหาและตั -งสมมตฐิานให้สอดคล้องกบัสถานการณ์ทีCระบใุห้ตอ่ไปนี - 

ณเดชณ์กําลงัขดุดนิเพืCอทีCจะปลกูต้นไม้ แตเ่มืCอเขาขดุดนิลงไปลึกประมาณ 
เซนตเิมตรก็พบวา่ดนิมีสีและลกัษณะทีCเปลีCยนแปลงไป ณเดชณ์เกิดความสงสยัจงึขดุให้
ลกึลงไปอีก ก็พบวา่ ลกัษณะของดนิก็ยิCงแตกตา่งจากดินชั -นบนมากขึ -นเรืCอยๆ เขาลองขดุ
ดนิในรัศมีไมเ่กิน 10 เมตรก็ได้ข้อค้นพบเชน่เดียวกนั จากสถานการณ์นี -นกัเรียนจะระบุ
ปัญหาและตั -งสมมตฐิานอย่างไร 

.............................................................................................................................

..........................................................................................................

.............................................................................................................................
...........................................................................................................................

สถานการณ์การระเบิดของภูเขาไปทีCประเทศญีCปุ่ น เพราะว่ามีหินหนืด
ความดนัสงูมากจงึผลกัดนัให้ภเูขาไฟเกิดการประทขุึ -น ตอ่มาเมืCอภูเขาไฟดบั

ลงแล้วพบว่ารอบๆบริเวณปล่องภูเขาไฟจะพบหินอัคนีทีCมีลักษณะเ
จํานวนมาก แต่ทีCบริเวณอืCนของประเทศญีCปุ่ นไม่พบหินอัคนีชนิดนี -เลย
ตะกอนกบัหินแปรแทน จากสถานการณ์นี -นกัเรียนจะระบปัุญหาและตั -งสมมตฐิานอยา่งไร

.............................................................................................................................

.............................................................................................................................

.............................................................................................................................

...............................................................................................................
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ให้นกัเรียนระบปัุญหาและตั -งสมมตฐิานให้สอดคล้องกบัสถานการณ์ทีCระบใุห้ตอ่ไปนี -                

ณเดชณ์กําลงัขดุดนิเพืCอทีCจะปลกูต้นไม้ แตเ่มืCอเขาขดุดนิลงไปลึกประมาณ 20 
เซนตเิมตรก็พบวา่ดนิมีสีและลกัษณะทีCเปลีCยนแปลงไป ณเดชณ์เกิดความสงสยัจงึขดุให้
ลกึลงไปอีก ก็พบวา่ ลกัษณะของดนิก็ยิCงแตกตา่งจากดินชั -นบนมากขึ -นเรืCอยๆ เขาลองขดุ

เมตรก็ได้ข้อค้นพบเชน่เดียวกนั จากสถานการณ์นี -นกัเรียนจะระบุ

.................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................. 

..................................................................................................................................
..................................... 

สถานการณ์การระเบิดของภูเขาไปทีCประเทศญีCปุ่ น เพราะว่ามีหินหนืด (magma) ทีC
ความดนัสงูมากจงึผลกัดนัให้ภเูขาไฟเกิดการประทขุึ -น ตอ่มาเมืCอภูเขาไฟดบั

ลงแล้วพบว่ารอบๆบริเวณปล่องภูเขาไฟจะพบหินอัคนีทีCมีลักษณะเนื -อผลึกหยาบเป็น
จํานวนมาก แต่ทีCบริเวณอืCนของประเทศญีCปุ่ นไม่พบหินอัคนีชนิดนี -เลยแต่พบเป็นหิน
ตะกอนกบัหินแปรแทน จากสถานการณ์นี -นกัเรียนจะระบปัุญหาและตั -งสมมตฐิานอยา่งไร 

.................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................. 
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3. เอกสิทธ์ใช้นํ -ายาล้างห้องนํ -าราดลงไปทีCพื -นห้องนํ -าโดยไม่ทันระวัง พบว่านํ -ายาล้าง

ห้องนํ -า นั -นราดไปถกูพื -นห้องนํ -าทีCทําด้วยหินอ่อน ผลปรากฏว่าพื -นห้องนํ -าทีCเป็นหินอ่อน

นั -นทําปฏิกิริยากับนํ -ายาล้างห้องนํ -าเกิดฟองแก๊สขึ -น แต่ส่วนอืCนของห้องนํ -าไม่เกิดการ

เปลีCยนแปลง จากสถานการณ์นี -นกัเรียนสามารถระบปัุญหาและตั -งสมมตฐิานอยา่งไร 

 
 

 
 

 
 

 
ระบุปัญหา
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
สมมตฐิาน
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 

 
4.  สมชยัเป็นวิศวกรขดุเจาะเหมืองแร่ ในการขดุเจาะแร่ทีCจงัหวดักาญจนบรีุครั -งนี -เขาพบแร่อยู ่2
ชนิดคือ แร่ยิปซมักบัแร่ดีบกุ สมชยัจงึทําการทดสอบแร่ทั -ง 2 ชนิดด้วยการสงัเกตสี ความวาว และ
ความแข็งของแร่ทั -งสองเพืCอทีCจะนําแร่ทีCดีทีCสดุมาใช้ทางด้านอตุสาหกรรมของประเทศตอ่ไปจาก
สถานการณ์นี -นกัเรียนจะระบปัุญหาและตั -งสมมตฐิานอย่างไร 

 
ระบุปัญหา
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
สมมตฐิาน
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
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    5. บ้านของโสนอยู่บริเวณริมคุ้งนํ -าทีCจงัหวดัพระนครศรีอยธุยา พบวา่เมืCอเกิดเหตกุารณ์นํ -าทว่ม
รุนแรงเมืCอปี 2554 ทีCผา่นมานั -นพื -นทีCบริเวณชายฝัCงแมนํ่ -าถกูกดัเซาะพงัทลายลงไปเป็นจํานวนมาก 
รวมทั -งพบวา่กระแสนํ -ามีการไหลเปลีCยนทิศทางไปจากเดิมมากขึ -น จากสถานการณ์นี -นกัเรียนจะ
ระบ ุปัญหาและตั -งสมมตฐิานอยา่งไร 

 
 ระบุปัญหา
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
สมมตฐิาน
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 

 
 
 

 
           ********************************************************************************************************** 
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เกณฑ์การตรวจให้คะแนน ขั -นระบปัุญหาและตั -งสมมตฐิาน 

รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

1 (ปรับปรุง) 2 (พอใช้) 3 (ดี) 4 (ดีมาก) 
1) การระบุปัญหา ระบปัุญหาไมช่ดัเจน 

มีหลายประเด็น ไมม่ี

ความสาํคญั และไม่

สอดคล้องกบั

สถานการณ์ทีC

กําหนดให้ 

ระบปัุญหาได้อยา่ง

ชดัเจน แตม่ีหลาย

ประเด็น  ไมม่ี

ความสาํคญั แต่

สอดคล้องกบั

สถานการณ์ทีC

กําหนดให้ 

ระบปัุญหาได้อยา่ง

ชดัเจน แตม่ีหลาย

ประเด็น ปัญหามี

ความสาํคญั และ

สอดคล้องกบั

สถานการณ์ทีC

กําหนดให้ 

ระบปัุญหาได้

อยา่งชดัเจน มี

ประเด็นเดยีว 

ปัญหามี

ความสาํคญั และ

สอดคล้องกบั

สถานการณ์ทีC

กําหนดให้ 

2) การตั 7งสมมติฐาน สมมติฐานทีCตั -งไม่

สอดคล้องกบัปัญหา

ทีCได้ระบไุว้   ไม่

สามารถตรวจสอบได้  

ไมไ่ด้แสดงถงึองค์

ความรู้เดมิและแสดง

ความสมัพนัธ์ระหวา่ง

เหตกุบัผลไมช่ดัเจน 

สมมติฐานทีCตั -ง

สอดคล้องกบั

ปัญหาทีCได้ระบไุว้ 

สามารถตรวจสอบ

ได้  แตไ่มไ่ด้แสดง

ถึงองค์ความรู้เดิม

และแสดง

ความสมัพนัธ์

ระหวา่งเหตกุบัผล

ไมช่ดัเจน 

สมมติฐานทีCตั -ง

สอดคล้องกบั

ปัญหาทีCได้ระบไุว้ 

สามารถตรวจสอบ

ได้  และแสดง

ความสมัพนัธ์

ระหวา่งเหตกุบัผล

อยา่งชดัเจน แต่

ไมไ่ด้แสดงถงึองค์

ความรู้เดมิ 

สมมติฐานทีCตั -ง

สอดคล้องกบั

ปัญหาทีCได้ระบไุว้ 

สามารถ

ตรวจสอบได้  

แสดงถงึ              

องค์ความรู้เดมิ 

และแสดง

ความสมัพนัธ์

ระหวา่งเหตกุบั

ผลอยา่งชดัเจน 

 
 

 
 
 
 

 



           แบบทดสอบความสามารถในการปฏิบัตกิารทดลอง

คาํชี 7แจง   แบบทดสอบนี -เป็นแบบปรนยัชนิด 
คาํสั�งให้นกัเรียนทําเครืCองหมาย 
กระดาษคําตอบทีCแจกให้ 
 
1. จากการศกึษาเรืCอง “คณุสมบตัขิองดนิในท้องถิCน

ชดัเจน ต้องใช้อปุกรณ์ใดตอ่ไปนี -

ก. กล้องจลุทรรศน์ 

2. ในการศกึษาสมบตัขิองดนิในท้องถิCนนั -น เราต้องวดัคา่ 

อปุกรณ์ใดตอ่ไปนี -ในการวดัคา่ 

ก.  กระดาษลิตมสั              
 ข. กระดาษเซโลเฟน 
 ค.กระดาษกรอง 
 ง.  กระดาษยนิูเวอร์ซลัอินดเิคเตอร์

3. ในการทดลองเรืCองคณุสมบตัิของดนิในท้องถิCนของนกัเรียนนั -น 

อณุหภมูิของดินในแตล่ะชั -นทีCนกัเรียนศกึษา 

วดัอณุหภมูิของดนิ 

ก.                                                                  

 
 
 

 
          ค.                                                                     

 

 

 

แบบทดสอบความสามารถในการปฏิบัตกิารทดลอง/การศึกษาค้นคว้า
ของนักเรียนชั 7นมัธยมศึกษาปีที� 2  

 
แบบทดสอบนี -เป็นแบบปรนยัชนิด 4 ตวัเลือก จํานวน 20 ข้อ 20 คะแนน

ให้นกัเรียนทําเครืCองหมาย � ทบัตวัอกัษร ก  ข  ค  และ ง   ทีCถกูต้องทีCสดุเพียงข้อเดียวลงใน
 

คณุสมบตัขิองดนิในท้องถิCน” เมืCอเราต้องการศกึษาวตัถทีุCอยูผ่ิวดนิให้

ต้องใช้อปุกรณ์ใดตอ่ไปนี - 

  ข.กล้องโทรทรรศน์ ค.แวน่ขยาย 

ในการศกึษาสมบตัขิองดนิในท้องถิCนนั -น เราต้องวดัคา่ pH ของดินแตล่ะชนิด นกัเรียนจะใช้

อปุกรณ์ใดตอ่ไปนี -ในการวดัคา่ pH ของดนิจงึจะเหมาะสมทีCสดุ 

กระดาษลิตมสั                                               
 

     
กระดาษยนิูเวอร์ซลัอินดเิคเตอร์ 

ในการทดลองเรืCองคณุสมบตัิของดนิในท้องถิCนของนกัเรียนนั -น นกัเรียนต้องมีการวดั

อณุหภมูิของดินในแตล่ะชั -นทีCนกัเรียนศกึษา อปุกรณ์ในข้อใดตอ่ไปนี -ทีCเหมาะสมทีCสดุในการ

                                                                 ข. 

                                                                     ง. 
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การศึกษาค้นคว้า 

คะแนน 
ทบัตวัอกัษร ก  ข  ค  และ ง   ทีCถกูต้องทีCสดุเพียงข้อเดียวลงใน

เมืCอเราต้องการศกึษาวตัถทีุCอยูผ่ิวดนิให้

 ง.เทอร์มอมิเตอร์ 

ของดินแตล่ะชนิด นกัเรียนจะใช้

นกัเรียนต้องมีการวดั 

อปุกรณ์ในข้อใดตอ่ไปนี -ทีCเหมาะสมทีCสดุในการ 
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4. ข้อใดตอ่ไปนี -กลา่วถกูต้องเกีCยวกบัผลการทดลองเรืCอง “สมบตัขิองดนิในท้องถิCน” 

ก. ดนิชั -นบนมีสีจางกวา่ดนิชั -นล่าง   
  ข. ดนิชั -นลา่งมีซากอินทรียสารมากกว่าดินชั -นบน 

      ค.  ดนิชั -นบนมีความชื -นมากกวา่ดนิชั -นล่าง             
      ง.  ดนิชั -นล่างมีเนื -อละเอียดมากกวา่ดนิชั -นบน 
5. ในสนามหน้าบ้านของกุ้งมีหินหลายชนิด กุ้ งต้องการทีCจะจําแนกหินปนูออกจากหินชนิดอืCน กุ้ ง

ควรใช้วิธีการใดตอ่ไปนี -จงึจะเหมาะสมทีCสดุ 

ก. จําแนกจากสีของหิน                                             ข. จําแนกตามความแข็งของหิน 
ค. จําแนกตามการทําปฏิกิริยากบักรดไฮโดรคลอริก  ง. จําแนกตามลกัษณะของเนื -อหิน 

6. จากภาพตอ่ไปนี -จะใช้ในการทดลองในสถานการณ์ใดตอ่ไปนี - 

 
 

ก. เมืCอหินกบักรดไฮโดรคลอริกทําปฏิกิริยากนัแล้วจะเปลีCยนสี 
ข. เมืCอหินกบักรดไฮโดรคลอริกทําปฏิกิริยากนัแล้วจะเกิดการตกตะกอน 
ค. เมืCอหินกบักรดไฮโดรคลอริกทําปฏิกิริยากนัแล้วจะเกิดการเปลีCยนสถานะ 
ง. เมืCอหินกบักรดไฮโดรคลอริกทําปฏิกิริยากนัแล้วจะเกิดความร้อนขึ -น 

7. หินชนิดใดตอ่ไปนี -ทีCทําปฏิกิริยากบักรดไฮโดรคลอริกได้อยา่งชดัเจนมากทีCสดุ 

ก. หินแกรนิต                        ข. หินปนู                  ค. หินชนวน               ง. หินไนส์ 
8. ข้อใดตอ่ไปนี -ทีCไมใ่ชล่กัษณะทีCต้องพิจารณาในการจดักลุ่มหินตามลกัษณะทางกายภาพ 

ก.  หินก้อนทีC 1 มีลกัษณะเป็นเนื -อผลกึสีขาวใส 
ข.  หินก้อนทีC 2 มีผลกึหยาบมีหลายๆสีปนอยู่ด้วยกนั 
ค.  หินก้อนทีC 3 เมืCอหยดด้วยกรดแล้วจะเกิดฟองแก๊สขึ -น 
ง.   หินก้อนทีC 4 มีรูพรุนอยูภ่ายในมากมาย 

9. ในการศกึษาค้นคว้าข้อมลูในเรืCองประโยชน์ของแร่และเชื -อเพลิงธรรมชาตนิั -น ถ้าจะให้ได้ข้อมลู

นา่เชืCอถือมากทีCสดุ ต้องปฏิบตัติามข้อใดตอ่ไปนี - 

ก.เขียนสรุปผลการค้นคว้าเป็นผงัมโนทศัน์   ข. ศกึษาจากแหลง่ข้อมลูทีCเชืCอถือได้หลายๆแหลง่ 
ค.   ต้องระบปัุญหาในการศกึษาอยา่งชดัเจน    ง. เขียนสรุปผลการศกึษาให้สอดคล้องกบั 
ปัญหาทีCระบไุว้ 
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10. ในการค้นคว้าหาความรู้เป็นกลุม่ขั -นตอนใดทีCต้องมีการแบง่หน้าทีCของสมาชิกทกุคนให้ชดัเจน

จงึจะได้ข้อมลูทีCมีประสิทธิภาพมากทีCสดุ 

ก. ขั -นระบปัุญหา                       ข. ขั -นตั -งสมมตฐิาน                  
 ค.   ขั -นสรุปผล                                     ง.  ขั -นการตรวจสอบสมมตฐิาน  

11. ถ้านกัเรียนขดุพบแร่ชนิดหนึCงในทีCดนิของนกัเรียน กระบวนการใดมีความจําเป็นมากทีCสดุ                                
ทีCจะตรวจสอบว่าเป็นแร่ชนิดใด 
ก. ขั -นระบปัุญหา                       ข. ขั -นตั -งสมมตฐิาน                  

 ค.   ขั -นสรุปผล                             ง.  ขั -นการตรวจสอบสมมตฐิาน  
12. ในการศกึษาข้อมลูจากแหลง่การเรียนรู้ตา่งๆ ถ้านกัเรียนนําข้อมลูทีCได้ศกึษามาเขียนรายงาน

หรือนําเสนอจะต้องปฏิบตัอิยา่งไรเพืCอบอกแหลง่ทีCมาของข้อมลู 
 ก. เขียนหรือนําเสนอข้อมลูให้ครบถ้วน                   ข. อ้างอิงแหลง่ข้อมลูให้ถกูต้อง 
 ค. ไมเ่พิCมเตมิความคดิเห็นของตนเองลงไป             ง. สรุปผลให้กระชบัมากทีCสดุ 

13. ในการนําเสนอผลทีCได้จากการศกึษาค้นคว้าถ้าปฏิบตัติามข้อใดตอ่ไปนี -จะทําให้เกิดความ
เข้าใจได้ชดัเจนมากทีCสดุ 
ก. อธิบายขั -นตอนการศกึษาค้นคว้าอยา่งชดัเจน 
ข. บอกแหลง่ทีCมาของข้อมลูได้อย่างชดัเจน 
ค.  แสดงแผนผงัความสมัพนัธ์ของข้อมลูทีCได้ศกึษาประกอบการอธิบายอย่างชดัเจน 
ง.  สมาชิกทกุคนในกลุม่มีสว่นร่วมในการศกึษาค้นคว้า 

14. ข้อใดเป็นการเรียงลําดบัการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการศกึษาค้นคว้าทีCถกูต้อง 
ก. ระบปัุญหา  ตรวจสอบสมมตฐิาน  รวบรวมข้อมลู  ตั -งสมมตฐิาน    สรุปผล 
ข. ระบปัุญหา  ตั -งสมมตฐิานตรวจสอบสมมตฐิาน  รวบรวมข้อมลู   สรุปผล 
ค. ตั -งสมมตฐิาน  ระบปัุญหา  ตรวจสอบสมมตฐิาน    รวบรวมข้อมลู สรุปผล 
ง. ตั -งสมมตฐิาน  ตรวจสอบสมมตฐิาน    ระบปัุญหา   รวบรวมข้อมลู สรุปผล 

15. ข้อใดตอ่ไปนี -ทีCเป็นประโยชน์ของการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการเรียนการสอนของ
นกัเรียนอยา่งชดัเจนมากทีCสดุ 
ก. เกิดการคิดอยา่งเป็นเหตเุป็นผล  
ข. ได้ข้อมลูทีCนา่เชืCอถือ และเผยแพร่กบัผู้ อืCนได้ 
ค. ได้ทดลองใช้อปุกรณ์การทดลองทางวิทยาศาสตร์ 
ง.  เกิดการแก้ปัญหาหรือค้นหาคําตอบในสิCงทีCสงสยัอยา่งเป็นระบบ 
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แบบทดสอบความสามารถในการปฏิบัตกิารทดลอง/การศึกษาค้นคว้า 
ของนักเรียนชั 7นมัธยมศึกษาปีที� 2  

คาํสั�งให้นกัเรียนทําเครืCองหมาย � ทบัตวัอกัษร ก  ข  ค  และ ง   ทีCถกูต้องทีCสดุเพียงข้อเดียว 
ลงในกระดาษคําตอบทีCแจกให้ 

 
 ก ข ค ง 

1.     
2.     
3.     
4.     
5.     
6.     
7.     
8.     
9.     
10.     
11.     
12.     
13.     
14.     
15.     
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แบบสังเกตพฤตกิรรมในการใช้วธีิการทางวทิยาศาสตร์ 

ขั 7นการตรวจสอบสมมตฐิาน การเก็บรวบรวมข้อมูลและสรุปผล 

 

 
 
ข้อมูลส่วนตัวของนักเรียนที�ได้รับการประเมิน 
ชื�อ.....................................นามสกุล...............................ชั 7น.......................เลขที�...................... 
โรงเรียน......................................ทาํการประเมินครั7งที� .......วันที�........เดือน.............พ.ศ.......... 
 

รายการพฤติกรรม 
ระดับคะแนน 

1 (ปรับปรุง) 2 (พอใช้) 3 (ดี) 4 (ดีมาก) 
ขั 7นการตรวจสอบสมมติฐาน     
1. การออกแบบการ

ทดลอง/ศึกษาค้นคว้า 
    

1.1 ความเป็นลําดบัขั -นตอน �ออกแบบการ
ทดลอง/ศกึษา
ค้นคว้าอยา่งไมเ่ป็น
ขั -นตอน ไมมี่ความ
เชืCอมโยงกนั และ
สบัสน 

�ออกแบบการ
ทดลอง/ศกึษาค้นคว้า
อยา่งมีขั -นตอนทีC
ชดัเจน แตใ่ช้ข้อความ
ทีCเข้าใจยาก 

�ออกแบบการ
ทดลอง/ศกึษาค้นคว้า
อยา่งมีขั -นตอน มีความ
เชืCอมโยงกนัแตใ่ช้
ข้อความทีCเข้าใจยาก 

� ออกแบบการ
ทดลอง/ศกึษา
ค้นคว้าอยา่งมี
ขั -นตอนทีCชดัเจน 
ใช้ข้อความทีC
กะทดัรัดเข้าใจงา่ย 
มีความเชืCอมโยง
กนั และสามารถ
ปฏิบตัิตามได้ไม่
สบัสน 

1.2 การวดัและควบคมุตวัแปร �กําหนดตวัแปร
ต้น ตวัแปรตาม และ
ตวัแปรควบคมุไม่
ถกูต้องและยงัไม่
ครอบคลมุ 

�กําหนดตวัแปรต้น              
ตวัแปรตาม และตวั
แปรควบคมุได้อยา่ง
ถกูต้องอยา่งน้อย 2 ตวั
แปรจากทั -งหมด แตย่งั
ไมค่รอบคลมุ 

�กําหนดตวัแปรต้น 
ตวัแปรตาม และตวั
แปรควบคมุได้อยา่ง
ถกูต้อง แตย่งัไม่
ครอบคลมุ 

�กําหนดตวัแปร
ต้น  ตวัแปรตาม 
และตวัแปร
ควบคมุได้อยา่ง
ถกูต้อง และ
ครอบคลมุ 

 
 
 

ประเมินตนเอง ประเมินเพื�อน 
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รายการพฤติกรรม 
ระดับคะแนน 

1 (ปรับปรุง) 2 (พอใช้) 3 (ดี) 4 (ดีมาก) 
1.3 ระบวุสัด/ุอปุกรณ์ทีC
ใช้ในการทดลองหรื
แหลง่ข้อมลูทีCใช้ใน
ศกึษาค้นคว้า 

�ไมส่ามารถระบุ
วสัดอุปุกรณ์หรือ
แหลง่ข้อมลูทีCใช้ได้ 

�สามารถระบวุสัดุ
อปุกรณ์หรือ
แหลง่ข้อมลูทีCใช้ได้
อยา่งถกูต้อง  แตไ่ม่
เหมาะสม ในบาง
ขั -นตอน 

�สามารถระบวุสัดุ
อปุกรณ์หรือ
แหลง่ข้อมลูทีCใช้ได้
อยา่งถกูต้อง  
เหมาะสม และเป็นไป
ได้แตไ่มค่รบในทกุ
ขั -นตอน 

�สามารถระบวุสัด/ุอปุกรณ์
หรือแหลง่ข้อมลูทีCใช้ได้อยา่ง
ถกูต้อง  เหมาะสม ครบถ้วน 
และเป็นไปได้ในทกุขั -นตอน 

2. การลงมือ
ปฏิบัติการ
ทดลอง/ศึกษา
ค้นคว้า 

    

2.1 ปฏิบตัิการ

ทดลอง/ศกึษาค้นคว้า

ตามแผนทีCออกแบบไว้ 

� ลงมือปฏิบตัิการ
ทดลอง/ศกึษา
ค้นคว้าไม่
คลอ่งแคลว่และไม่
เป็นไปตามขั -นตอนทีC
ออกแบบไว้ 

�ลงมือปฏิบตัิการ
ทดลอง/ศกึษาค้นคว้า
ไมค่ลอ่งแคลว่และข้าม
บางขั -นตอนทีCออกแบบ
ไว้ 

�ลงมือปฏิบตัิการ
ทดลอง/ศกึษาค้นคว้า
ได้คลอ่งแคลว่น้อย แต่
ปฏิบตัิตามขั -นตอนทีC
ออกแบบไว้ 

� ลงมือปฏิบตัิการทดลอง/
ศกึษาค้นคว้าตามขั -นตอนทีC
ออกแบบไว้อยา่งถกูต้อง และ
คลอ่งแคลว่ 

2.2 การใช้วสัดอุปุกรณ์
ใน การทดลอง/
แหลง่ข้อมลูทีCศกึษา
ค้นคว้า 

� ใช้วสัดอุปุกรณ์
ในการทดลอง/
แหลง่ข้อมลูทีCศกึษา
ค้นคว้าไมถ่กูต้องทกุ
ขั -นตอนและไม่
คลอ่งแคลว่ 

�สามารถใช้วสัดุ
อปุกรณ์ในการทดลอง/
แหลง่ข้อมลูทีCศกึษา
ค้นคว้าได้อยา่งถกูต้อง
และเหมาะสมเป็นสว่น
ใหญ่ และใช้ได้อยา่ง
คลอ่งแคลว่ 

�สามารถใช้วสัดุ
อปุกรณ์ในการทดลอง/
แหลง่ข้อมลูทีCศกึษา
ค้นคว้าได้อยา่งถกูต้อง
และเหมาะสมในทกุ
ขั -นตอนแตใ่ช้อยา่ง
คลอ่งแคลว่ในบาง
ขั -นตอน 

� สามารถใช้วสัดอุปุกรณ์
ในการทดลอง/แหลง่ข้อมลูทีC
ศกึษาค้นคว้าได้อยา่งถกูต้อง
และเหมาะสมในทกุขั -นตอน
ใช้ได้อยา่งคลอ่งแคลว่ 

2.3 ความเป็นระเบียบ
และปลอดภยัในการ
ปฏิบตัิ                      
การทดลอง/ศกึษา
ค้นคว้า 

�ปฏิบตัิการ
ทดลอง/ศกึษา
ค้นคว้าอยา่งไมต่ั -งใจ  
ไมร่ะมดัระวงั ล้อเลน่
กบัเพืCอนตลอดเวลา 
แหลง่ข้อมลูตา่งๆ
เสร็จแล้วหลงัการ
ทดลองไมท่ําความ
สะอาดวสัด/ุอปุกรณ์
และเก็บเข้าทีC 

�ปฏิบตัิการทดลอง/
ศกึษาค้นคว้าอยา่ง
ตั -งใจแตไ่มร่ะมดัระวงั 
และล้อเลน่กบัเพืCอน
บอ่ยครั -ง หลงัการ
ทดลองและเก็บวสัด/ุ
อปุกรณ์เข้าทีCโดยไมท่ํา
ความสะอาด 

�ปฏิบตัิการทดลอง/
ศกึษาค้นคว้าอยา่ง
ตั -งใจแตไ่มร่ะมดัระวงั 
และล้อเลน่กบัเพืCอน
บางครั -ง และเมืCอใช้
วสัดอุปุกรณ์/
แหลง่ข้อมลูตา่งๆเสร็จ
แล้วมีการทําความ
สะอาดและเก็บเข้าทีC
อยา่งเรียบร้อยบางชิ -น 

�ปฏิบตัิการทดลอง/ศกึษา
ค้นคว้าอยา่งตั -งใจและ
ระมดัระวงั ไมล้่อเลน่กนั เมืCอ
ใช้วสัดอุปุกรณ์/แหลง่ข้อมลู
ตา่งๆเสร็จแล้วมีการทําความ
สะอาดและเก็บเข้าทีCอยา่ง
เรียบร้อยทกุชิ -น 

 



 
 

211 

 
รายการพฤติกรรม 

ระดับคะแนน 
1 (ปรับปรุง) 2 (พอใช้) 3 (ดี) 4 (ดีมาก) 

3. การใช้กระบวนการ
กลุ่มใน             การ
ทดลอง/ศึกษาค้นคว้า 

    

3.1 การปฏิบตัิงานทีC

ได้รับมอบหมาย 

�ปฏิบตัิงานทีC
ได้รับมอบหมาย
อยา่งไมต่ั -งใจ และไม่
ถกูต้อง ในทกุ
ขั -นตอน 

�ปฏิบตัิงานทีCได้รับ
มอบหมายอยา่งตั -งใจ 
แตถ่กูต้อง และสําเร็จ
เป็นสว่นน้อย 

�ปฏิบตัิงานทีCได้รับ
มอบหมายอยา่ง
ตั -งใจ ถกูต้อง 
ครบถ้วนและสาํเร็จ
เป็นสว่นใหญ่ 

�ปฏิบตัิงานทีCได้รับ
มอบหมายอยา่ง
ตั -งใจ ถกูต้อง 
ครบถ้วนและสาํเร็จ
ในทกุขั -นตอน 

3.2 การยอมรับฟังความ
คิดเห็นของเพืCอนในกลุม่ 

�ไมย่อมรับฟัง
ความคิดเห็นของ
กลุม่ถึงแม้จะเป็นมติ
เสียงสว่นใหญ่ก็ตาม 

�ยอมรับฟังความ
คิดเห็นของเพืCอนเพียง
บางชว่งและปฏิบตัิ
ตามข้อตกลงของกลุม่
ในบางครั -ง 

�ยอมรับฟังความ
คิดเห็นของเพืCอนรับ
ฟังตั -งแตต้่นจนจบ 
และปฏบิตัิตาม
ข้อตกลงของกลุม่ใน
บางครั -ง 

�ยอมรับฟังความ
คิดเห็นของเพืCอนรับ
ฟังตั -งแตต้่นจนจบ 
และปฏบิตัิตาม
ข้อตกลงของกลุม่ 

     3.3 การให้ความ

ชว่ยเหลือเพืCอนในกลุม่ 

� ไมเ่คยชว่ยเหลือ
การปฏิบตัิงานของ
เพืCอนในกลุม่ถึงแม้
เพืCอนจะขอร้องก็
ตาม 

�ชว่ยเหลือ                   
การปฏิบตัิงานของ
เพืCอนในกลุม่บางครั -ง
เมืCอเพืCอนขอร้องเทา่นั -น 

�ชว่ยเหลือ                     
การปฏิบตัิงานของ
เพืCอนในกลุม่บางครั -ง
อยา่งสมคัรใจ 

� ชว่ยเหลือการ
ปฏิบตัิงานของเพืCอน
ในกลุม่ทกุครั -งอยา่ง
สมคัรใจ 

3.4 การมีสว่นร่วมใน                     
การตดัสินใจของกลุม่ 

� ไมมี่สว่นร่วมใน
การตดัสินใจของ
กลุม่ 

�มีสว่นร่วมใน                   
การตดัสินใจใน
บางครั -งทีCต้องการมติ
ของกลุม่โดยมีเพืCอน
คอยกระตุ้น 

�มีสว่นร่วมใน               
การตดัสินใจอยา่ง
เต็มใจและเต็ม
ความสามารถใน
บางครั -งทีCต้องการมติ
ของกลุม่ 

� มีสว่นร่วมใน 
การตดัสินใจอยา่ง
เต็มใจและเต็ม
ความสามารถในทกุ
ครั -งทีCต้องการมติของ
กลุม่ 

ขั 7นการเก็บรวบรวมข้อมูล     
1. ความสอดคล้องกับ                         

การออกแบบ 
�เก็บรวบรวม
ข้อมลูไมส่อดคล้อง
กบัการออกแบบ
วิธีการทดลอง/ศกึษา
ค้นคว้าและไม่
สามารถศกึษาด้วย
ตนเองได้ 

�เก็บรวบรวมข้อมลู
ได้สอดคล้องกบัการ
ออกแบบการทดลอง/
ศกึษาค้นคว้าได้อยา่ง
ถกูต้อง จากการ
แนะนําของเพืCอนทกุ
ครั -ง 

�เก็บรวบรวม
ข้อมลูได้สอดคล้อง
กบัการออกแบบการ
ทดลอง/ศกึษา
ค้นคว้าได้อยา่ง
ถกูต้อง แตบ่างครั -ง
ต้องได้รับคําแนะนํา
จากเพืCอน 

� เก็บรวบรวม
ข้อมลูได้สอดคล้อง
กบัการออกแบบการ
ทดลอง/ศกึษา
ค้นคว้าด้วยตนเอง
อยา่งถกูต้อง และ
คลอ่งแคลว่ 
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ระดับคะแนน 

1 (ปรับปรุง) 2 (พอใช้) 3 (ดี) 4 (ดีมาก) 
2. ความต่อเนื�องของ

การเก็บรวบรวม
ข้อมูล 

� มีการเก็บข้อมลู
อยา่งไมต่อ่เนืCอง 
ละเลยการเก็บข้อมลูใน
ทกุขั -นตอน 

�มีการเก็บข้อมลู
อยา่งไมต่อ่เนืCอง  
ละเลยการเก็บข้อมลู
ในบางชว่ง ในการ
ทดลอง/ศกึษา
ค้นคว้า 

�มีการเก็บข้อมลู
อยา่งตอ่เนืCอง   แต่
ไมเ่ก็บข้อมลูจนกวา่
การทดลอง/
การศกึษาค้นคว้าจะ
เสร็จสิ -น 

�มีการเก็บข้อมลู
อยา่งตอ่เนืCอง   
สมํCาเสมอ จนกวา่จะได้
ข้อมลูครบถ้วนหรือการ
ทดลองเสร็จ 

3. ความครบถ้วน
ของข้อมูล 

�มีการเก็บข้อมลู
อยา่งไมต่อ่เนืCองไม่
ครบถ้วน  ไมถ่กูต้อง
และไมต่รงกบัสิCงทีC
สงัเกตได้หรือศกึษาจริง 

�มีการเก็บข้อมลู
อยา่งตอ่เนืCองแตไ่ม่
ตรงกบัสิCงทีCสงัเกตได้
หรือศกึษาจริงไม่
ครบถ้วนและไม่
ถกูต้อง 

�มีการเก็บข้อมลู
อยา่งตอ่เนืCอง  
ครบถ้วน  ตรงกบัสิCง
ทีCสงัเกตได้หรือ
ศกึษาจริงแตไ่ม่
ถกูต้อง 

�มีการเก็บข้อมลู
อยา่งตอ่เนืCองครบถ้วน 
ถกูต้องและตรงกบัสิCงทีC
สงัเกตได้หรือศกึษา
จริง 

4. การจัดกระทาํ
ข้อมูลและสื�อ
ความหมาย 

�เลือกรูปแบบของ
การนําเสนอข้อมลูทีCไม่
เหมาะสมกบัประเภท
ของข้อมลู แตไ่มเ่ป็น
ระเบียบ และใช้คําทีC
เข้าใจยาก 

�เลือกรูปแบบของ
การนําเสนอข้อมลูทีC
เหมาะสมกบั
ประเภทของข้อมลู 
ไมเ่ป็นระเบียบ และ
ใช้คําทีCเข้าใจยาก 

�เลือกรูปแบบของ
การนําเสนอข้อมลูทีC
เหมาะสมกบั
ประเภทของข้อมลู 
เป็นระเบียบ แตใ่ช้
คําทีCเข้าใจยาก 

�เลือกรูปแบบของ
การนําเสนอข้อมลูทีC
เหมาะสมกบัประเภท
ของข้อมลู เป็นระเบียบ 
กะทดัรัด และเข้าใจ
งา่ย 

ขั 7นสรุปผล     

1. การนําเสนอผล
การ ศึกษา 

    

1.1  ความถกูต้องของ
การสรุปผลการทดลอง/
ศกึษาค้นคว้า 

�ไมส่รุปผล                  
การทดลอง/ศกึษา
ค้นคว้า 
 

�สรุปผลการ
ทดลอง/ศกึษา
ค้นคว้า 
ทีCเชืCอมโยงกบัความรู้
ทางวิทยาศาสตร์ 
ครบถ้วน และไม่
สอดคล้องกบั
วตัถปุระสงค์ 

�สรุปผลการ
ทดลอง/ศกึษา
ค้นคว้า 
ทีCเชืCอมโยงกบัความรู้
ทางวิทยาศาสตร์ ไม ่
ครบถ้วน แต่
สอดคล้องกบั
วตัถปุระสงค์ 

� สรุปผลการ
ทดลอง/ศกึษาค้นคว้า 
ทีCเชืCอมโยงกบัความรู้
ทางวิทยาศาสตร์ 
ถกูต้อง ครบถ้วน และ
สอดคล้องกบั
วตัถปุระสงค์ 

1.2  บุคลิกภาพของผู ้

นาํเสนอ 

�แตง่กายไม่
เรียบร้อย  ไม่มีความ
มัCนใจในการนําเสนอ
พดูติดๆขดัๆฟังแล้วไม่
เข้าใจ 

�แตง่กายไม่
เรียบร้อย    มีความ
มัCนใจ กระตือรือร้นทีC
จะนําเสนอ พดูไม่
ชดัเจนและไมเ่ป็น
ขั -นตอน 

�แตง่กายเรียบร้อย 
มีความมัCนใจ 
กระตือรือร้นทีCจะ
นําเสนอ พดูอยา่ง
ชดัเจนแตไ่มเ่ป็น
ขั -นตอน 

�แตง่กายเรียบร้อยมี
ความมัCนใจ 
กระตือรือร้นทีCจะ
นําเสนอ พดูอยา่ง
ชดัเจนและเป็นขั -นตอน 
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รายการพฤติกรรม 

ระดับคะแนน 
1 (ปรับปรุง) 2 (พอใช้) 3 (ดี) 4 (ดีมาก) 

ขั 7นสรุปผล(ต่อ)     

2. การนําเสนอผลการ
ทดลอง/ศึกษา
ค้นคว้า (ต่อ) 

    

1.3  การตอบข้อ

ซกัถามของเพืCอนหรือครู 

 

�ไมส่ามารถตอบ
คําถามได้ 

�ตอบคําถามทีC
เพืCอนหรือครูซกัถาม
ได้บ้างในบางคําถาม 

�ตอบคําถามทีC
เพืCอนและครูซกัถาม
ได้ทกุข้อ แตไ่มค่อ่ย
ชดัเจน 

�ตอบคําถามทีC
เพืCอนและครูซกัถาม
ได้ทกุข้อ และมีความ
ชดัเจน 

1.4  เวลาทีCใช้ในการ

นําเสนอ 

�นําเสนอไมค่รบทกุ
ประเด็นและใช้เวลา
มากกวา่ทีCกําหนด
ประมาณ 5นาที 

�นําเสนอได้
ครบถ้วนทกุประเด็น
แตใ่ช้เวลามากกวา่ทีC
กําหนดประมาณ 5
นาท ี

�นําเสนอได้
ครบถ้วนทกุประเด็น
แตใ่ช้เวลามากกวา่ทีC
กําหนดประมาณ 2
นาท ี

�นําเสนอได้
ครบถ้วนทกุประเด็น
ในเวลาทีCกําหนด 

 
                                                             สรุปคะแนนที�ได้......................................คะแนน 

                                                         ลงชื�อ.........................................................(ผู้ประเมิน) 
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                               แบบบันทกึผลการทดลอง 
               ชั 7นมัธยมศึกษาปีที� 2 ภาคเรียนที� 1 ปีการศกึษา 2555 
 
 

 
ชื�อ...........................นามสกุล.........................................ชั 7น..................................เลขที�.............. 
โรงเรียน............................................ ทาํการทดลองครั7งที�.........วันที�........... เดือน........พ.ศ…... 
************************************************************************************ 
1. การทดลองเรื�อง

............................................................................................................................................. 
2. ปัญหาของการทดลองในครั7งนี 7

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 
3. สมมตฐิาน  (ในกรณีที�เป็นการทดลอง) 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 
ตัวแปรต้น
............................................................................................................................................... 
ตัวแปรตาม
............................................................................................................................................... 
ตัวแปรควบคุม
................................................................................................................................................ 

4. วัสดุอุปกรณ์ที�ใช้ในการทดลอง 
4.1.......................................................................................................................................... 
4.2.......................................................................................................................................... 
4.3........................................................................................................................................... 
4.4........................................................................................................................................... 
4.5............................................................................................................................................ 
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5. วิธีการทดลอง 
5.1......................................................................................................................................... 
5.2.......................................................................................................................................... 
5.3.......................................................................................................................................... 
5.4.......................................................................................................................................... 
5.5.......................................................................................................................................... 
5.6.......................................................................................................................................... 
 

6. บันทกึผลการทดลอง (ออกแบบตารางบันทกึผลการทดลอง) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

7. สรุปผลการทดลอง 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 

********************************************************************************* 

 
 

ในที�สุดพวกเราก็ทาํได้แล้วนะ

เพื�อนๆ ^_^ 
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        เกณฑ์การตรวจให้คะแนนของแบบแบบบันทกึผลการทดลองรายบุคคล 
                  ชั 7นมัธยมศึกษาปีที� 2 ภาคเรียนที� 1 ปีการศึกษา 2555 
 

รายการ 
ระดับคะแนน 

1 (ปรับปรุง) 2 (พอใช้) 3 (ดี) 4 (ดีมาก) 
1) การระบุปัญหา ระบปัุญหา  ไมช่ดัเจน 

มีหลายประเด็น ไมมี่

ความสําคญั และไม่

สอดคล้องกบั

สถานการณ์ทีC

กําหนดให้ 

ระบปัุญหาได้อยา่งชดัเจน 

แตมี่หลายประเด็น  ไมมี่

ความสําคญั และไม่

สอดคล้องกบัสถานการณ์

ทีCกําหนดให้ 

ระบปัุญหาได้อยา่ง

ชดัเจน แตมี่หลาย

ประเด็น ปัญหามี

ความสําคญั และ

สอดคล้องกบั

สถานการณ์ทีCกําหนดให้ 

ระบปัุญหาได้อยา่ง

ชดัเจน มีประเด็นเดียว 

ปัญหามีความสําคญั 

และสอดคล้องกบั

สถานการณ์ทีC

กําหนดให้ 

2) การ
ตั 7งสมมติฐาน 

สมมติฐานทีCตั -งไม่

สอดคล้องกบัปัญหาทีC

ได้ระบไุว้   ไมส่ามารถ

ตรวจสอบได้  ไมไ่ด้

แสดงถึงองค์ความรู้

เดิมและแสดง

ความสมัพนัธ์ระหวา่ง

เหตกุบัผลไมช่ดัเจน 

สมมติฐานทีCตั -งสอดคล้อง

กบัปัญหาทีCได้ระบไุว้ 

สามารถตรวจสอบได้  แต่

ไมไ่ด้แสดงถึง              

องค์ความรู้เดิมและแสดง

ความสมัพนัธ์ระหวา่งเหตุ

กบัผลไมช่ดัเจน 

สมมติฐานทีCตั -งสอดคล้อง

กบัปัญหาทีCได้ระบไุว้ 

สามารถตรวจสอบได้  

และแสดงความสมัพนัธ์

ระหวา่งเหตกุบัผลอยา่ง

ชดัเจน แตไ่มไ่ด้แสดงถึง

องค์ความรู้เดิม 

สมมติฐานทีCตั -ง

สอดคล้องกบัปัญหาทีC

ได้ระบไุว้ สามารถ

ตรวจสอบได้  แสดงถึง

องค์ความรู้เดิม และ

แสดงความสมัพนัธ์

ระหวา่งเหตกุบัผล

อยา่งชดัเจน 

3) วัสดุอุปกรณ์ที�
ใช้ในการ
ทดลอง 

ไมส่ามารถระบวุสัดุ
อปุกรณ์ทีCในทกุขั -นตอน 

สามารถระบวุสัดอุปุกรณ์
ทีCใช้ได้อยา่งถกูต้อง  แต่
ไมเ่หมาะสมในบาง
ขั -นตอน 

สามารถระบวุสัดอุปุกรณ์
ทีCใช้ได้อยา่งถกูต้อง  
เหมาะสม และเป็นไปได้
แตไ่มค่รบในทกุขั -นตอน 

สามารถระบวุสัด/ุ
อปุกรณ์ทีCใช้ได้อยา่ง
ถกูต้อง  เหมาะสม 
ครบถ้วน และเป็นไป
ได้ในทกุขั -นตอน 

4)  การออกแบบ
วิธีการทดลอง 

ออกแบบวิธี                  
การทดลองอยา่งไม่
เป็นขั -นตอน ใช้
ข้อความทีCเข้าใจยาก 
ไมมี่ความเชืCอมโยงกนั 
และไมส่ามารถปฏิบตัิ
ตามได้ 

ออกแบบวิธีการทดลอง
อยา่งมีขั -นตอนทีCชดัเจน 
แตใ่ช้ข้อความทีCเข้าใจ
ยาก   ไมมี่ความเชืCอมโยง
กนั และไมส่ามารถปฏบิตัิ
ตามได้ 

ออกแบบวิธี                   
การทดลองอยา่งมี
ขั -นตอนทีCชดัเจน              
ใช้ข้อความทีCกะทดัรัด แต่
ไมมี่ความเชืCอมโยงกนัแต่
ปฏิบตัิตามได้ 

ออกแบบวิธี                      
การทดลองอยา่งมี
ขั -นตอนทีCชดัเจน               
ใช้ข้อความทีCกะทดัรัด
เข้าใจงา่ย  มีความ
เชืCอมโยงกนั และ
สามารถปฏิบตัิตามได้ 

  สําหรับครูผู้สอน 
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รายการ 

ระดับคะแนน 

1 (ปรับปรุง) 2 (พอใช้) 3 (ดี) 4 (ดีมาก) 

5)การบันทกึผล                   
การทดลอง 

มีการเก็บรวบรวม

ข้อมลูและบนัทกึผล 

การทดลองทีCไม่

ครบถ้วน ไมช่ดัเจน 

และไมเ่ป็นระเบียบ 

และมีการจดักระทํา

ข้อมลูทีCไมเ่หมาะสมกบั

ประเภทของข้อมลูทีC

ศกึษา 

มีการเก็บรวบรวมข้อมลู

และบนัทกึผลการทดลอง

ทีCไมค่รบถ้วน ไมช่ดัเจน 

และไมเ่ป็นระเบียบ แตมี่

การจดักระทําข้อมลูทีC

เหมาะสมกบัประเภทของ

ข้อมลูทีCศกึษา 

มีการเก็บรวบรวม

ข้อมลูและบนัทกึผล

การทดลองทีCไม่

ครบถ้วน แตช่ดัเจน 

ข้อมลูเป็นระเบียบ

เรียบร้อย พร้อมทั -งมี

การจดักระทําข้อมลูทีC

เหมาะสมกบัประเภท

ของข้อมลูทีCศกึษา 

มีการเก็บรวบรวมข้อมลู

และบนัทกึผลการทดลอง

ทีCครบถ้วน ชดัเจน เป็น

ระเบียบเรียบร้อย พร้อม

ทั -งมีการจดักระทําข้อมลู

ทีCเหมาะสมกบัประเภท

ของข้อมลูทีCศกึษา 

6)การสรุปผล             
การทดลอง 

ไมส่รุปผล                         
การทดลอง 

มีการเชืCอมโยงความรู้เดิม
มาสูก่ารสรุปผล แตไ่ม่
สอดคล้องกบัปัญหาทีCได้
ระบไุว้ในข้างต้น และไม่
ถกูต้องสมบรูณ์            

มีการเชืCอมโยงความรู้
เดิมมาสูก่ารสรุปผล 
สอดคล้องกบัปัญหาทีC
ได้ระบไุว้ในข้างต้น มี
ความถกูต้องแตไ่ม่
สมบรูณ์ 

ไมมี่การเชืCอมโยงความรู้
เดิมมาสูก่ารสรุปผล แต่
สอดคล้องกบัปัญหาทีCได้
ระบไุว้ในข้างต้น และมี
ความถกูต้องสมบรูณ์           

 
                                                                            สรุปคะแนนที�ได้...............................คะแนน 

                                                               ลงชื�อ.........................................................(ครูผู้ประเมิน) 
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                           แบบบันทกึผลการศึกษาค้นคว้า 
                 ชั 7นมัธยมศึกษาปีที� 2 ภาคเรียนที� 1 ปีการศึกษา 2555 

 
ชื�อ.......................นามสกุล.........................................ชั 7น.............................เลขที�................... 
โรงเรียน...................................... ทาํการศึกษาครั7งที�.........วันที�........... เดือน...........พ.ศ....... 
******************************************************************************************************** 
1. การศึกษาค้นคว้าเรื�อง

........................................................................................................................................... 
2. ปัญหาของการศึกษาค้นคว้าในครั7งนี 7

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 
3. แหล่งข้อมูลที�ใช้ในการศึกษาค้นคว้า 

4.1...................................................................................................................................... 
4.2...................................................................................................................................... 
4.3...................................................................................................................................... 
4.4...................................................................................................................................... 
4.5...................................................................................................................................... 

4. วิธีการศึกษาค้นคว้า 
5.1....................................................................................................................................... 
5.2....................................................................................................................................... 
5.3....................................................................................................................................... 
5.4....................................................................................................................................... 
5.5....................................................................................................................................... 
5.6....................................................................................................................................... 
 
 
 

 
 

สู้ๆนะเพื�อนๆ 
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5. บันทกึผลการศึกษาค้นคว้า (ตารางบันทกึผลการศึกษาค้นคว้า) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
6. แผนผังแสดงความสัมพันธ์ของข้อมูลที�ได้จากการศึกษาค้นคว้า 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

7. สรุปผลการทดลอง 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 

*************************************************************************************************** 
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        เกณฑ์การตรวจให้คะแนนของแบบบันทกึผลการศึกษาค้นคว้ารายบุคคล 
                   ชั 7นมัธยมศึกษาปีที� 2 ภาคเรียนที� 1 ปีการศึกษา 2555 
 

 

รายการ 
ระดับคะแนน 

1 (ปรับปรุง) 2 (พอใช้) 3 (ดี) 4 (ดีมาก) 
1) การระบุปัญหา ระบปัุญหาได้ไมช่ดัเจน 

มีหลายประเด็น ไมมี่

ความสําคญั และไม่

สอดคล้องกบั

สถานการณ์ทีC

กําหนดให้ 

ระบปัุญหาได้อยา่ง

ชดัเจน แตมี่หลาย

ประเด็น  ไมมี่

ความสําคญั และไม่

สอดคล้องกบั

สถานการณ์ทีC

กําหนดให้ 

ระบปัุญหาได้

อยา่งชดัเจน แตมี่

หลายประเดน็ 

ปัญหามี

ความสําคญั และ

สอดคล้องกบั

สถานการณ์ทีC

กําหนดให้ 

ระบปัุญหาได้อยา่ง

ชดัเจน มีประเด็น

เดียว ปัญหามี

ความสําคญั และ

สอดคล้องกบั

สถานการณ์ทีC

กําหนดให้ 

2) แหล่งข้อมูลที�ใช้
ในการศึกษา
ค้นคว้า 

ไมส่ามารถระบุ
แหลง่ข้อมลูทีC ในทกุ
ขั -นตอนได้ 

สามารถระบุ
แหลง่ข้อมลูทีCใช้ได้
อยา่งถกูต้อง  แตไ่ม่
เหมาะสม กบั
การศกึษา 

สามารถระบุ
แหลง่ข้อมลูทีCใช้ได้
อยา่งถกูต้อง  
เหมาะสม แตไ่ม่
ครบในทกุขั -นตอน 

สามารถระบุ
แหลง่ข้อมลูทีCใช้ได้
อยา่งถกูต้อง  
เหมาะสม ครบถ้วน 
และเป็นไปได้ในทกุ
ขั -นตอน 

3) การออกแบบ               
การ ศึกษา
ค้นคว้า 

ออกแบบการศกึษา
ค้นคว้าอยา่งไมเ่ป็น
ขั -นตอน ใช้ข้อความทีC
เข้าใจยาก ไมมี่ความ
เชืCอมโยงกนั และไม่
สามารถปฏิบตัิตามได้ 

ออกแบบการศกึษา
ค้นคว้าอยา่งมี
ขั -นตอนทีCชดัเจน แต่
ใช้ข้อความทีCเข้าใจ
ยาก   ไมมี่ความ
เชืCอมโยงกนั และไม่
สามารถปฏิบตัิตาม
ได้ 

ออกแบบ
การศกึษาค้นคว้า
อยา่งมีขั -นตอนทีC
ชดัเจนใช้ข้อความ
ทีCกะทดัรัด แตไ่มมี่
ความเชืCอมโยงกนั
แตป่ฏิบตัิตามได้ 

ออกแบบการศกึษา
ค้นคว้าอยา่งมี
ขั -นตอนทีCชดัเจนใช้
ข้อความ ทีCกะทดัรัด
เข้าใจงา่ย  มีความ
เชืCอมโยงกนั และ
สามารถปฏิบตัิตาม
ได้ 
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รายการ 
ระดับคะแนน 

1 (ปรับปรุง) 2 (พอใช้) 3 (ดี) 4 (ดีมาก) 
4) การบันทกึผล                   

ศึกษาค้นคว้า 
มีการเก็บรวบรวม

ข้อมลูและบนัทกึผลไม่

แตค่รบถ้วน ชดัเจน 

และไมเ่ป็นระเบียบ มี

การจดักระทําข้อมลูทีC

ไมเ่หมาะสมกบั

ประเภทของข้อมลูทีC

ศกึษา 

มีการเก็บรวบรวม

ข้อมลูและบนัทกึผล

แตไ่มค่รบถ้วน ไม่

ชดัเจน และไมเ่ป็น

ระเบียบ แตมี่การจดั

กระทําข้อมลูทีC

เหมาะสมกบั

ประเภทของข้อมลูทีC

ศกึษา 

มีการเก็บรวบรวม

ข้อมลูและบนัทกึ

ผลทีCไมค่รบถ้วน 

ชดัเจน แตข้่อมลู

เป็นระเบียบ

เรียบร้อย พร้อมทั -ง

มีการจดักระทํา

ข้อมลูทีCเหมาะสม

กบัประเภทของ

ข้อมลูทีCศกึษา 

มีการเก็บรวบรวม

ข้อมลูและบนัทกึผล

ทีCครบถ้วน ชดัเจน 

เป็นระเบียบ

เรียบร้อย พร้อมทั -งมี

การจดักระทําข้อมลู

ทีCเหมาะสมกบั

ประเภทของข้อมลูทีC

ศกึษา 

5) การเขียนแผนผัง
แสดง
ความสัมพันธ์ของ
ข้อมูลที�ศึกษา 

เขียนแผนผงัอธิบาย

ข้อมลูทีCศกึษาอยา่งไม่

เป็นระบบ อา่นแล้วไม่

เข้าใจ และไมถ่กูต้อง 

เขียนแผนผงัอธิบาย

ข้อมลูทีCศกึษาอยา่ง

ไมเ่ป็นระบบ แตมี่

ข้อมลูบางสว่น

ถกูต้อง 

เขียนแผนผงั

อธิบายข้อมลูทีCได้

ศกึษาอยา่งเป็น

ระบบ แตมี่ข้อมลู

บางสว่นทีCไม่

ถกูต้อง 

เขียนแผนผงัอธิบาย

ข้อมลูทีCได้ศกึษา

อยา่งเป็นระบบ และ

ข้อมลูถกูต้องทั -งหมด 

6) การสรุปผล 
การศึกษาค้นคว้า 

ไมส่รุปผล                         
การศกึษาค้นคว้า 

มีการเชืCอมโยง
ความรู้เดิมมาสูก่าร
สรุปผล แตไ่ม่
สอดคล้องกบัปัญหา
ทีCได้ระบไุว้ในข้างต้น 
และไมถ่กูต้อง
สมบรูณ์            

มีการเชืCอมโยง
ความรู้เดิมมาสู่
การสรุปผล 
สอดคล้องกบั
ปัญหาทีCได้ระบไุว้
ในข้างต้น            
มีความถกูต้องแต่
ไมส่มบรูณ์ 

ไมมี่การเชืCอมโยง
ความรู้เดิมมาสูก่าร
สรุปผล แต่
สอดคล้องกบัปัญหา
ทีCได้ระบไุว้ในข้างต้น 
และมีความถกูต้อง
สมบรูณ์            

 

 

                                                                           สรุปคะแนนที�ได้...............................คะแนน 
ลงชื�อ.........................................................(ครูผู้ประเมิน) 

 
******************************************************************************************************************** 
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           *****************ขอขอบคณุทกุทา่นทีCให้ความร่วมมือในการเก็บข้อมลูนะคะ********************* 

แบบประเมินความเหมาะสมของวธีิประเมินการใช้วิธีการทางวทิยาศาสตร์ของนักเรียนชั 7นมัธยมศกึษาปีที� 2 

วิธีประเมิน เครื�องมือ 
วิธีการทาง

วิทยาศาสตร์ 
แหล่ง 

ผู้ประเมิน 

ระดับความเหมาะสม 
ข้อเสนอแนะ น้อย ปาน

กลาง 
มาก 

1.วิธีการ
ทดสอบ 

แบบสอบ
อตันยั 

-ระบปัุญหา 
-ตั -งสมมตฐิาน 

- ครู 100%     

แบบสอบ
ปรนยั 

-ตรวจสอบ
สมมติฐาน 

- ครู 100%     

2.วิธีการ
สงัเกต 

แบบสังเกต
พฤติกรรม 

-ตรวจสอบ
สมมติฐาน 
-เก็บรวบรวม
ข้อมลู 
-สรุปผล 

- ครู 100% 

- ตนเอง  
   30% 
  เพืCอน  
30% 
  ครู 40% 
- ครู 100% 

    

วิธีการบนัทกึ แบบบันทึก
การทดลอง 

-ระบปัุญหา 
-สมมติฐาน 
-ตรวจสอบ
สมมติฐาน 
-เก็บรวบรวม
ข้อมลู 
-สรุปผล 

- ตนเอง  
30% 
  เพืCอน  
30% 
  ครู 40% 
- ครู 100% 
 

    

แบบบนัทกึ
การศกึษา/
ค้นคว้า 

-ระบปัุญหา 
-สมมติฐาน 
-ต ร ว จ ส อ บ
สมมติฐาน 
-เ ก็ บ ร ว บ ร ว ม
ข้อมลู 
-สรุปผล 

- ตนเอง  
30% 
  เพืCอน  
30% 
  ครู 40% 
- ครู 100% 
 

    

****หมายเหตุ แบบประเมินพฤติกรรมมีแหลง่ผู้ประเมิน 3 แหลง่ คือ ตนเอง เพืCอน และครู (ร้อยละ 30 30 และ 40) ตามลําดบั**** 
ข้อเสนอแนะเพิ�มเติม 
..............................................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................................. 
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แบบประเมินประสิทธิผลของการนําวิธีการประเมินความสามารถ                                                                         
ในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในชั 7นเรียน 

 

คาํชี 7แจงให้นกัเรียนประเมินประสทิธิผลของการนําวิธีการประเมนิความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ตามความเป็นจริง ทีCสอดคล้องกบัความคิดเห็นของนกัเรียนมากทีCสดุ 

รายการที�ประเมิน 
(1) 

ปรับปรุง 
(2)                       

น้อย 
(3) 

ปาน
กลาง 

(4)                             
ดี 

(5)                                  
ดีมาก 

มาตรฐานด้านอรรถประโยชน์      
1. ความเหมาะสมของแหลง่ผู้ประเมินทั -ง 3 แหลง่ (ตนเอง เพืCอน และ ครู)      
2. ประเมินโดยเน้นการให้ความสําคญักบันกัเรียน      
3. ผลการประเมินทีCได้สามารถนําไปใช้ตดัสินผลระดบัความสามารถ 
ในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนได้อยา่งมีประสิทธิภาพ 

     

4. ผลทีCได้จากการประเมินในแตล่ะแหลง่สอดคล้องกบัพฤติกรรมจริง      
5.ขั -นตอนและวิธีการประเมินทีCใช้มีความเหมาะสม      
มาตรฐานด้านความเป็นไปได้      
6.เวลาทีCใช้ในการประเมินความเหมาะสม      
7. ความเหมาะสมของเอกสารการประเมิน      
มาตรฐานด้านความเหมาะสม      
7. วิธีการทางวิทยาศาสตร์ทีCใช้ประเมินพฤติกรรมในการใช้วิธีการ                  
    ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนได้อยา่งครอบคลมุ 

     

8. เกณฑ์การให้คะแนนมีความเหมาะสม      
9. การตดัสนิระดบัความสามารถของนกัเรียนมีความยตุิธรรมและ 
   โปร่งใส 

     

10. ผลการประเมินทีCได้สามารถนําไปเปิดเผยตอ่สาธารณชนได้      
มาตรฐานด้านความถูกต้อง      
11.การตดัสินผลการประเมินมีเหตผุลทีCเชืCอถือได้      

12. ผลการประเมินทีCได้มีตรงกบัความสามารถของนกัเรียน      

13. ผลการประเมินทีCได้แตล่ะครั -งมีความคงทีC      

14. การออกแบบวิธีการประเมินและการวิเคราะห์ผลมีความน่าเชืCอถือ      

15. การให้เหตผุลทางการประเมินมีความน่าเชืCอถือ      

   
             ข้อเสนอแนะ/ปัญหาที�พบจากการใช้วิธีการประเมินฯ 

………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบสัมภาษณ์ครูและนักเรียนเกี�ยวกับความคิดเหน็และข้อเสนอแนะของประสิทธิผลใน
การนําวิธีประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั 7น

มัธยมศึกษาปีที� 2 ไปใช้ 
 

เรื�อง การพัฒนาวิธีประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน              
ชั 7นมัธยมศึกษาปีที� 2 

 
ตอนที� 1 ข้อมูลเบื 7องต้น 
 ชืCอผู้ ให้สมัภาษณ์......................................................ตําแหน่ง.............................................. 
 โรงเรียน...................................................................วนัทีCสมัภาษณ์..................................... 
 
ตอนที� 2 แนวทางการสัมภาษณ์ 

1. ท่านคิดวา่การนําวิธีประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนไปใช้
ในชั -นเรียนนั -นมีความเป็นไปได้หรือไม ่อย่างไร 
....................................................................................................................................................................  
....................................................................................................................................................................  
....................................................................................................................................................................  

2. ปัญหาทีCพบระหวา่งการใช้วิธีประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนพฒันาขึ -นนั -นมีอะไรบ้าง 
....................................................................................................................................................................  
....................................................................................................................................................................  
....................................................................................................................................................................  

3. ท่านมีข้อเสนอแนะอะไรบ้างสําหรับในการนําวิธีประเมินทีCได้พฒันาขึ -นนั -นไปใช้ในชั -นเรียน 
....................................................................................................................................................................  
....................................................................................................................................................................  
....................................................................................................................................................................  

 
 
******************************************************************************************************************** 
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แบบประเมินความเหมาะสมของเกณฑ์การประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
 

รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม  

ข้อเสนอแน
ะ มาก 

ปาน
กลาง 

น้อย 

ตอนที� 1 เกณฑ์การประเมินพฤติกรรมในขั 7นตรวจสอบสมมติฐาน เก็บรวบรวมข้อมูล และสรุปผล 
1. เกณฑ์การประเมินการออกแบบการทดลอง/ศกึษาค้นคว้า     
2. เกณฑ์การประเมินการลงมือปฏิบตักิารทดลอง/ศกึษาค้นคว้า     
3. เกณฑ์การประเมินการใช้กระบวนการกลุม่ในการทดลอง/ศกึษา
ค้นคว้า 

    

4. เกณฑ์การประเมินความสอดคล้องของการเก็บรวบรวมข้อมลูกบั
การออกแบบ 

    

5. เกณฑ์การประเมินความตอ่เนืCองของการเก็บรวบรวมข้อมลู     
6. เกณฑ์การประเมินความครบถ้วนของข้อมลู     
7. เกณฑ์การประเมินการจดักระทําข้อมลูและสืCอความหมายข้อมลู     
8. เกณฑ์การประเมินการนําเสนอผลการทดลอง/ศกึษาค้นคว้า     
9. นํ -าหนกัของแหลง่ผู้ประเมิน (ตนเอง 30% เพืCอน 30% และ
ครูผู้สอน 40%) 

    

ตอนที� 2 เกณฑ์การตรวจให้คะแนนของแบบแบบบันทกึผลการทดลองรายบุคคล 
1.เกณฑ์การประเมินขั -นการระบปัุญหา     
2. เกณฑ์การประเมินการตั -งสมมติฐาน     
3. เกณฑ์การประเมินการใช้วสัดอุปุกรณ์ทีCใช้ในการทดลอง     
4. เกณฑ์การประเมินการออกแบบวิธีการทดลอง     
5. เกณฑ์การประเมินการบนัทกึผลการทดลอง     
6. เกณฑ์การประเมินการสรุปผลการทดลอง     
ตอนที� 3 เกณฑ์การตรวจให้คะแนนของแบบแบบบันทกึผลการศึกษาค้นคว้ารายบุคคล 
1.เกณฑ์การประเมินขั -นการระบปัุญหา     
2. เกณฑ์การประเมินแหลง่ข้อมลูทีCใช้ในการศกึษาค้นคว้า     
3. เกณฑ์การประเมินการออกแบบวิธีการทดลอง     
4. เกณฑ์การประเมินการบนัทกึผลการทดลอง     
5. เกณฑ์การประเมินการเขียนแผนผงัแสดงความสมัพนัธ์ของ
ข้อมลูทีCศกึษา 

    

6. เกณฑ์การประเมินการสรุปผล การศกึษาค้นคว้า     
ตอนที� 4 เกณฑ์การตรวจให้คะแนนของความสามารถในขั 7นระบุปัญหาและตั 7งสมมติฐาน 
1. เกณฑ์การประเมินขั -นการระบปัุญหา     
2. เกณฑ์การประเมินขั -นตั -งสมมติฐาน     

ขอ้เสนอแนะเพิ มเติม........................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................ 
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แบบประเมินความเหมาะสมของคู่มือการใช้วิธีการประเมินความสามารถ                                

ในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์                   
 
ตอนที� 1 ประเมินความเหมาะสมของคูม่ือการใช้วิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

ข้อเสนอแนะ 
มาก 

ปาน
กลาง 

น้อย 

1. มีการระบชุดัเจนวา่คูม่ือนี -เขียนมาเพืCอใคร     
2. มีการกําหนดวตัถปุระสงค์ในการใช้อยา่งชดัเจน     
3. มีสว่นทีCเป็นหลกัการ ให้ความรู้ทีCจําเป็นแก่ผู้ใช้แบบประเมินเพืCอให้
เกิดประสทิธิภาพสงูสดุ 

    

4. มีสว่นทีCเป็นคาํแนะนําแก่ผู้ใช้แบบประเมินในการเตรียมตวั เตรียม
นกัเรียนเพืCอให้เกิดความเข้าใจกอ่นการประเมินจริง 

    

5. แนวทางในการจดัการเรียนการสอนในสถานการณ์ตา่งๆ เพืCอรับการ
ประเมินมีความชดัเจน 

    

6. แนวทางในการตรวจให้คะแนน และกําหนดนํ -าหนกัมีความ
เหมาะสม 

    

7. การจดัรูปเลม่มคีวามเหมาะสม     
8. ขนาดและการเลอืกตวัอกัษรมคีวามเหมาะสม     
9. รูปแบบของวิธีการประเมินพร้อมเกณฑ์การตรวจให้คะแนนทีC
นําเสนอในคูม่ือฯมคีวามเหมาะสม 

    

10. มีแหลง่อ้างอิงทีCเป็นประโยชน์แก่ผู้ใช้คูม่ือฯ     
 
ตอนที� 2 ข้อเสนอแนะอืCนๆ เพิCมเติม 

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
ขอขอบพระคุณในความร่วมมือของท่าน 

นางสาวอจัฉรา  วิญญกลู (ผูว้ิจยั) 
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ภาคผนวก จ 

• คู่มือการใช้วิธีประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
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จัดทาํโดย 

นางสาวอัจฉรา  วิญญกูล 

เอกสารเล่มนี 7เป็นส่วนหนึ�งของวิทยานิพนธ์ในระดับมหาบัณฑติ 

ภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษา คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

คู่มือการใช้วธีิประเมิน                        
ความสามารถในการใช้วธีิการ                 

ทางวทิยาศาสตร์ 
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คูมื่อการใช้วิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน                      

ชั -นมธัยมศกึษาปีทีC 2 ทีCพฒันาขึ -นนี - มีวตัถปุระสงค์ได้แก่ 1) เพืCอให้ครูผู้สอนมีความรู้และความ
เข้าใจเกีCยวกับวิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน                 
2) เพืCอให้ครูผู้สอนสามารถใช้วิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์
ของนกัเรียนได้อย่างถูกต้อง และได้ผลการประเมินทีCตรงกับระดบัความสามารถของนกัเรียน 
3) เพืCอเป็นแนวทางในการจดัการเรียนการสอนและการประเมินผลทีCเน้นให้นกัเรียนใช้วิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์ในชั -นเรียน 

 
 
 
 การใช้คูมื่อการใช้วิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนชั -นมธัยมศกึษาปีทีC 2 มีแนวการปฏิบตัดิงันี - 

1. คู่มือการใช้วิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์เล่มนี - 
เหมาะสําหรับครูผู้สอนรายวิชาวิทยาศาสตร์ ในระดบัชั -นมธัยมศกึษาตอนต้น ทีCกําลงัจะจดัการ
เรียนการสอนและการประเมินผลทีCเน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั  ครูผู้สอนสามารถศกึษาคูมื่อการใช้
วิธีการประเมินให้เข้าใจในแตล่ะบทก่อน แล้วจงึนําไปใช้กบัการจดักิจกรรมในชั -นเรียน 

2. คู่มือการใช้วิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ เล่มนี - 
พฒันาขึ -นเพืCอใช้กบันกัเรียนในระดบัชั -นมธัยมศกึษาปีทีC 2 แตส่ามารถนําไปปรับใช้กบันกัเรียน
ในระดบัชั -น และเนื -อหาอืCนๆ ได้ตามความเหมาะสม 

3. การจดักิจกรรมการเรียนการสอน  สามารถปรับเปลีCยนได้ตามความเหมาะสม และ
ดลุยพินิจของครูผู้สอนเมืCอนําไปใช้จริง ทั -งความเหมาะสมของเวลาเนื -อหา และการจดัชั -นเรียน  
เป็นต้น 

 
 

บทที� 1 บทนํา 

วัตถุประสงค์ของคู่มือ 

คาํชี 7แจงการใช้คู่มือ 
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ตามทีCหลักสูตรการศึกษาขั -นพื -นฐานพุทธศกัราช 2551 มุ่งหวังให้นักเรียนมีความ

เชืCอมโยงระหว่างความรู้และกระบวนการ มีทกัษะสําคญัในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้
โดยใช้กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้ และใช้ความรู้นั -นเพืCอแก้ปัญหาภายนอกห้องเรียน
ได้(หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขั -นพื -นฐาน พทุธศกัราช 2551, 2551)ด้วยเหตนีุ -การใช้วิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์จึงเป็นสิCงทีCจําเป็นในกระบวนการเรียนรู้ของนกัเรียนไม่เพียงแต่ในรายวิชา
วิทยาศาสตร์เท่านั -น แตน่กัเรียนสามารถใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในกระบวนการเรียนรู้ได้ใน
ทุกรายวิชา เพราะวิธีการทางวิทยาศาสตร์เป็นกระบวนการทีCใช้ในการศึกษาและสร้างองค์
ความรู้ด้วยตนเองเพียงแตว่า่เริCมใช้ในรายวิชาวิทยาศาสตร์เพียงเท่านั -น เพืCอให้เกิดความเข้าใจ
ทีCตรงกัน ผู้ วิจัยจึงขอเสนอความหมายและขั -นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ (scientific 
method) 
ความหมายของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

นกัวิชาการได้ให้ความหมายของวิธีการทางวิทยาศาสตร์เอาไว้มากมาย ดงัตอ่ไปนี - 
ภพ เลาหไพบูลย์ (2537) ได้ให้ความหมายของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไว้ว่าเป็น

กระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ทีCนักวิทยาศาสตร์ใช้แสวงหาความรู้หรือข้อ
ค้นพบใหม ่ๆ 

ยพุาวีระไวทยะ และปรียา นพคณุ (2544) ได้ให้ความหมายของวิธีการทางวิทยาศาสตร์
ไว้ว่า เป็นกญุแจสําคญัทีCจะทําให้ผู้ เรียนสามารถนําไปใช้ในการแสวงหาความรู้ทั -งความรู้ทีCมี
อยู่เดิมและการค้นพบองค์ความรู้ใหม่ๆ  ด้วยตนเอง การสอนวิทยาศาสตร์ในชั -นเรียนสามารถ
นําวิธีทางวิทยาศาสตร์เป็นแนวทางในการสร้างบทเรียนกิจกรรมนําไปสู่แนวคิดเชิง
วิทยาศาสตร์  ซึCงครูผู้ สอนได้มีความเข้าใจพัฒนาการด้านสติปัญญาและการเรียนรู้ของ
นกัเรียนแล้ว ซึCงการใช้หลกัการแสวงหาความรู้นี -จะสอดคล้องกบัความพร้อมของนกัเรียน จะ
ส่งผลต่อผลสมัฤทธิAด้านความรู้ของนกัเรียนอย่างเป็นขั -นตอนและสามารถนําไปใช้ในขั -นการ
เรียนรู้ทีCซบัซ้อนตอ่ไปได้ 

Raj (1996) ได้ให้ความหมายของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไว้ว่าเป็นวิธีการในการ
แสวงหาความรู้ทีCเริCมจากการสงัเกตสิCงทีCมีอยู่ตามธรรมชาติหรือปรากฏการณ์ตา่ง ๆ แล้วนํามา
ตั -งสมมตฐิานจากสิCงทีCสงัเกตได้ และทดสอบสมมตฐิานด้วยการทดลอง 

บทที� 2 แนวคิดพื 7นฐานเกี�ยวกับการประเมิน 
การใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
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Carin and Sund (1980: 9 อ้างถึงในพิมพนัธ์ เดชะคปุต์ และพเยาว์ ยินดีสขุ, 2548) ได้

ให้ความหมายของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไว้ว่าเป็นการดําเนินการของนกัวิทยาศาสตร์เพืCอใช้
แก้ปัญหา รวมทั -งค้นคว้าหาความรู้ 

Bassham et al. (2002) ได้ให้ความหมายของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไว้ว่าเป็นวิธีการ
สืบเสาะหาความรู้ของนกัวิทยาศาสตร์เพืCอบรรยาย อธิบาย หรือทํานายปรากฏการณ์ตา่ง ๆ ทีC
เกิดขึ -น 
       จากความหมายดังกล่าวสรุปได้ว่าวิธีการทางวิทยาศาสตร์ (scientific method) 
หมายถึงกระบวนการทีCใช้ในการแสวงหาความรู้และแก้ปัญหา อย่างมีระบบและขั -นตอน โดย
เริCมจากการสงัเกตสิCงตา่งๆแล้วรวบรวมเป็นข้อมลูมาระบปัุญหา ตั -งสมมติฐาน และตรวจสอบ
สมมตฐิานนั -น เพืCอสรุปเป็นข้อค้นพบใหมห่รือแก้ปัญหาทีCเกิดขึ -น 
ขั 7นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
 มีนกัวิชาการหลายทา่นได้กลา่วเกีCยวกบัขั -นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ทีCแตกตา่ง
กนัไว้มากมาย ผู้ วิจยัได้มีศกึษาจากการศกึษาเอกสารและงานวิจยัทีCเกีCยวข้องและสงัเคราะห์
ออกมา ดงัตารางทีC 1ตอ่ไปนี - 
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ตารางที� 1 การสังเคราะห์ขั 7นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยทีCเกีCยวข้องพบว่ามีนกัวิชาการหลายท่านได้เสนอ
ขั -นตอนของการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ใหม่และแก้ปัญหาตา่งๆ อาจจะ
มีความแตกต่างกันออกไปบ้าง แต่เมืCอสังเคราะห์ความคิดเห็นของนักวิชาการทั -ง 10 ท่านโดย
คดัเลือกขั -นตอนทีCมีนกัวิชาการเสนอไว้ตรงกนัไม่ตํCากว่า 6 ท่านแล้วสรุปว่า วิธีการทางวิทยาศาสตร์

5 ขั -นตอน ดงันี - 1) การระบปัุญหา 2) การตั -งสมมติฐาน 3) การตรวจสอบสมมติฐาน 4) การเก็บ
รวบรวมข้อมลู 5) การสรุปผลโดยแตล่ะขั -นตอนมีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี - 
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1. ขั 7นระบุปัญหา เป็นขั -นตอนแรกของการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการแสวงหา

ความรู้และแก้ปัญหา มีนกัการศกึษาหลายทา่นได้ให้รายละเอียดของขั -นระบปัุญหา ไว้ดงันี - 
Maccraken (1967 อ้างถึงใน สวุฒัน์ นิยมค้า, 2531) ได้ให้รายละเอียดของการระบุ

ปัญหาไว้ว่าเป็นปัญหาทีCตั -งขึ -นนั -นตั -งจากภายหลงัทีCได้พบปรากฏการณ์แล้ว ต้องระบลุงไปให้
ชดัเจนไม่กํากวม โดยทัCวไปจะตั -งอยู่ในรูปของคําถาม เมืCอตั -งคําถามแล้วควรกําหนดได้ว่าว่า
ขอบเขตแคไ่หน อะไรเป็นสิCงทีCต้องการศกึษา อะไรทีCเป็นข้อจํากดัต้องระบใุห้ชดัเจน 

สุวฒัน์ นิยมค้า (2531) ได้ให้รายละเอียดของขั -นระบุปัญหาไว้ว่าเป็นการระบุปัญหา
และกําหนดขอบเขตของปัญหา ปัญหาทีCตั -งขึ -นนั -นตั -งจากภายหลังทีCได้พบปรากฏการณ์แล้ว 
ต้องระบลุงไปให้ชดัเจนไมกํ่ากวม โดยทัCวไปจะตั -งอยูใ่นรูปของคําถาม 

จนัทร์เพ็ญ เชื -อพานิช (2542) ได้ให้รายละเอียดของขั -นระบุปัญหาไว้ว่าการระบปัุญหา
ต้องอยู่ในรูปคําถาม มีประเด็นสําคญัเพียงประเด็นเดียว เป็นคําถามทีCสามารถหาคําตอบได้
จากการสงัเกตหรือทดลองได้จริงกบัสิCงทีCมีอยูบ่นโลก 

พิธุลาวลัย์ ศภุอทุุมพร (2546) ได้กล่าวว่าการระบปัุญหาเป็นการกําหนดสิCงทีCเกิดจาก
ความสงสยั ต้องการหาคําตอบ หรือหาแนวทางทีCดีทีCสดุสําหรับข้อสงสยันั -น 

อจัฉรา คําลือเกียรติA (2552) ได้กล่าวว่าการระบปัุญหาเป็นการกําหนดปัญหาจากการ
สงัเกตของคนชา่งสงัเกต ชา่งคดิ และใจกว้าง 

 สรุปได้ว่า ขั -นระบุปัญหาหมายถึง การกําหนดปัญหา ขอบเขตของปัญหา และสิCงทีC
ต้องการจะศึกษาซึCงเป็นปัญหาทีCได้จาการสงัเกต ความสงสยั และต้องการรู้คําตอบ โดยต้อง
อยูใ่นรูปของคําถามและมีประเดน็สําคญัเพียงประเดน็เดียว 

 
2. ขั 7นตั 7งสมมติฐาน เป็นการหาแนวคําตอบหรือสิCงทีCน่าจะเป็นไปได้สําหรับคําตอบของ

ปัญหา                   มีนกัการศกึษาหลายทา่นได้ให้รายละเอียดของขั -นตั -งสมมตฐิาน ไว้ดงันี - 
  Dewey (1909 อ้างถึงในพิธุลาวลัย์ ศภุอทุมุพร, 2546) ได้กล่าวไว้ว่า สมมติฐาน คือ 
การเดาหรือ การทํานายด้วยประสบการณ์เดิม และเป็นความสมัพนัธ์ทีCเกิดขึ -นอย่างต่อเนืCอง
ระหวา่งข้อเท็จจริงตา่ง ๆ และสามารถนําไปสูก่ารอธิบายหรือเสนอแนะวิธีการแก้ปัญหาได้ 

 Skinner (1968 อ้างถึงในพิธุลาวลัย์ ศภุอุทุมพร, 2546) ได้กล่าวไว้ว่า สมมติฐาน 
หมายถึงการตั -งทางเลือกในการแก้ปัญหาไว้หลาย ๆ ทาง ซึCงทางเลือกตา่ง ๆ นั -นอาจจะถกูต้อง
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หรือผิดก็ได้ สว่นใหญ่จะขึ -นอยูก่บัผู้แก้ปัญหาวา่จะมองเห็นความสมัพนัธ์ระหว่างข้อมลูทีCได้มา
กบัปัญหาทีCต้องการแก้หรือไมก่ารตั -งสมมตฐิานทีCดีนั -นควรมีความเชืCอมโยงระหว่างหลกัการกบั
แนวคดิใหม ่ๆ หรือความคดิสร้างสรรค์ 

สุวัฒน์ นิยมค้า (2531) ได้กล่าวไว้ว่า ขั -นสร้างสมมติฐาน เป็นการคิดหาคําตอบทีC
น่าจะเป็นไปได้หรือเป็นการคาดคะเนคําตอบทีCน่าจะเป็นไปได้บนพื -นฐานของข้อมูลทีCได้จาก
การสงัเกตปรากฏการณ์ สําหรับปัญหาหนึCง ๆ สามารถสร้างสมมติฐานได้หลายอัน แต่อนัทีC
ถูกต้องมีเพียงอันเดียว ซึCงจะทราบว่าอนัไหนถูกหรือผิดจะต้องมีการทดสอบสมมติฐานด้วย
การทดลองหรือสํารวจหลกัฐานก่อนจงึจะตดัสินได้ 

Maccraken (1967 อ้างถึงใน สวุฒัน์ นิยมค้า, 2531) ได้กล่าวไว้ว่าการตั -งสมมติฐาน
เป็นการคิดหาคําตอบทีCน่าจะเป็นไปได้ของปัญหาหรือคําตอบทีCคาดหวังว่าจะเป็นอย่างไร 
สําหรับปัญหาหนึCง ๆ สามารถสร้างสมมติฐานได้หลายข้อ แตอ่นัทีCถกูต้องมีเพียงข้อเดียว ถ้ามี
สมมติฐานหลายข้อควรเรียงข้อทีCเป็นไปได้มากทีCสุดไว้ในอับดบัต้น ๆ ถ้าผลการทดสอบไม่
สนบัสนนุก็เลือกสมมติฐานในข้อตอ่ไปแทน สมมติฐานสร้างมาจากสิCงทีCสงัเกตได้ประกอบกับ
ความรู้และประสบการณ์เดมิ ร่วมกบัความคดิสร้างสรรค์และการอปุมาน 

จนัทร์เพ็ญ เชื -อพานิช (2542) ได้กล่าวไว้ว่าการตั -งสมมติฐานเป็นการหาแนวทางหรือ
ทางเลือกในการอธิบายปัญหา ซึCงจําเป็นต้องมีข้อมลูมาสนบัสนุนอาจจะได้มาจากการศึกษา
เอกสารหรือการสงัเกตแล้วนําข้อมลูทีCได้มาใช้การอปุนยัแล้วสรุปเป็นสมมตฐิาน 

พิมพนัธ์ เดชะคปุต์ และพเยาว์ ยินดีสุข (2548) ได้กล่าวไว้ว่าการตั -งสมมติฐาน เป็น
ความสามารถในการให้ข้อสรุปหรือคําอธิบายทีCเป็นคําตอบล่วงหน้า สมมติฐานเป็นข้อความทีC
แสดงการคาดคะเนหรือแสดงความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรต้นและตวัแปรตาม ทีCกําหนดขึ -น
โดยอาศยัการสงัเกต ประกอบกับความรู้ ประสบการณ์ กฎ ทฤษฎี หลกัการทีCเกีCยวข้อง แล้ว
นําไปทดสอบสมมตฐิานตอ่ไป 

สรุปได้ว่าขั -นการตั -งสมมติฐาน หมายถึง การคาดคะเนคําตอบของปัญหาไว้ล่วงหน้า
ซึCงอาจจะถกูต้องหรือไมถ่กูต้องก็ได้ โดยใช้ข้อมลูทีCได้จากการสงัเกตประกอบกบัความรู้เดิมกฎ 
ทฤษฎี หลกัการทีCเกีCยวข้องมาตั -งเป็นสมมตฐิาน 

 
3. ขั 7นการตรวจสอบสมมติฐานเป็นขั -นตอนทีCนกัวิทยาศาสตร์ใช้ในการตรวจสอบหรือ

ศกึษาในประเดน็ปัญหาทีCมีข้อสงสยัเพืCอทีCจะนําข้อมลูมาใช้ในการยืนยนัหรือปฏิเสธสมมติฐาน 
โดยมีนกัการศกึษาหลายทา่นได้ให้รายละเอียดของขั -นการตรวจสอบสมมตฐิาน ไว้ดงันี - 



 
 

235 

  ธีรชยั ปรูณโชติ และคณะ (2536) ได้กล่าวไว้ว่าขั -นการตรวจสอบสมมติฐานเป็นการ
กระทําเพืCอตรวจสอบสมมตฐิานโดยอาศยัการทดลองหรือการสงัเกตเป็นส่วนใหญ่ ในบางกรณี
อาจตรวจสอบโดยใช้วิธีการทางคณิตศาสตร์ก็ได้ 

 ยพุาวีระไวทยะ และปรียา นพคณุ (2544) ได้กล่าวไว้ว่าขั -นการตรวจสอบสมมติฐาน
เป็นการกระทําเพืCอให้ได้ข้อมลูมา การทดสอบสมมติฐานทําได้โดยทําการทดลอง ซึCงในการทํา
การทดลองนั -นจะต้องมีการออกแบบการทดลอง กําหนดและควบคมุตวัแปร เพืCอให้ได้ผลการ
ทดลองทีCมีความนา่เชืCอถือ 

พิมพันธ์ เดชะคุปต์ และพเยาว์ ยินดีสุข (2548) ได้กล่าวไว้ว่าขั -นการตรวจสอบ
สมมติฐาน เป็นความสามารถในการตรวจสอบสมมติฐานโดยปฏิบตัิการหาคําตอบ ซึCงเริCมต้น
ตั -งแตก่ารออกแบบการทดลอง ตลอดจนการใช้วสัดอุุปกรณ์ในการทดลองเพืCอให้ได้ข้อมูลมา
ยืนยนัหรือปฏิเสธสมมตฐิานทีCตั -งไว้ 

Carey (2004) ได้กลา่วไว้วา่ขั -นการตรวจสอบสมมติฐาน เป็นการตรวจสอบคําอธิบาย
ทีCเรากําหนดขึ -นนั -นอาจจะถกูต้องหรือไม่ถูกต้องก็เป็นไปได้ จึงต้องมีการตรวจสอบคําอธิบาย
ขึ -นโดยเริCมจากความสมัพนัธ์ของคําอธิบายกบัสิCงทีCเกิดขึ -นจริง หรือใช้การทดลองเพืCอใช้ข้อสรุป
จากการทดลองในการทดสอบคําอธิบาย 

สรุปได้ว่าขั -นการตรวจสอบสมมติฐานหมายถึง การกระทําทีCให้ได้มาซึCงข้อมูลทีCจะใช้
ในการตรวจสอบสมมติฐานว่ายืนยันหรือปฏิเสธสมมติฐานทีCตั -งไว้ โดยใช้วิธีการสังเกตหรือ
ทดลอง ซึCงในการทําการทดลองนั -นจะต้องมีการออกแบบการทดลอง กําหนดและควบคมุตวั
แปร ตลอดจนการใช้วสัดอุปุกรณ์ทีCถกูต้องเพืCอให้ได้ผลการทดลองทีCมีความนา่เชืCอถือ 
 

4. ขั 7นรวบรวมข้อมูล เป็นขั -นตอนทีCนําข้อมลูทีCได้จากการตรวจสอบสมมติฐานมาใช้ใน
การวิเคราะห์และสงัเคราะห์ข้อมลู โดยมีนกัการศกึษาหลายท่านได้ให้ความคิดเห็นเกีCยวกบัขั -น
รวบรวมข้อมลู ดงันี - 

Dewey (1909 อ้างถึงในพิธุลาวลัย์ ศภุอทุมุพร, 2546) ได้กล่าวถึงขั -นรวบรวมข้อมลูไว้
ว่า เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลทีCได้จากการตรวจสอบสมมติฐานแล้วนํามาวิเคราะห์แยกแยะ
ข้อเท็จจริงนั -นให้ยอ่ยลงไปเป็นข้อเท็จจริงทีCเล็กลง 

สวุฒัน์ นิยมค้า (2531) ได้กล่าวถึงขั -นรวบรวมข้อมลูไว้ว่าเป็นการรวบรวมข้อมลูหรือ
หลกัฐานทีCได้จากการทดลองหรือการสํารวจหาข้อเท็จจริงจากแหล่งภายนอก การซกัถามจาก
ผู้ รู้ การสงัเกตปรากฏการณ์ การอ่านจากเอกสารแล้วนําข้อมลูทีCได้ไปแปลผลและลงข้อสรุปว่า
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ยอมรับหรือปฏิเสธสมมตฐิานในขั -นตอ่ไป 
วนัทนา ทวีคณุธรรม (2542) ได้กล่าวถึงขั -นรวบรวมข้อมลูไว้ว่าเป็นการรวบรวมข้อมลู

และวิเคราะห์ข้อมลูเพืCอตรวจสอบคําตอบทีCคาดหวงัไว้วา่ถกูหรือผิด โดยมีหลกัฐานยืนยนั 
             ยุพาวีระไวทยะ และปรียา นพคุณ (2544) ได้กล่าวถึงขั -นรวบรวมข้อมูลไว้ว่าเป็น
รวบรวมข้อมลูอาจเขียนในรูปของการอธิบาย การวาดรูปการบนัทกึข้อมลูลงในตาราง เป็นต้น 
สรุปได้ว่าขั -นรวบรวมข้อมูล หมายถึง การเก็บรวบรวมข้อมูลทีC ได้จากการสังเกตหรือ                
การทดลองแล้วมาเขียนในรูปของการอธิบาย หรือบนัทึกข้อมูลลงในตาราง เพืCอทีCจะได้นํา
ข้อมลูเหลา่นี -ไปวิเคราะห์เพืCอลงข้อสรุปในขั -นตอ่ไป 
 

5. ขั 7นลงสรุปผล เป็นขั -นตอนสุดท้ายของวิธีการทางวิทยาศาสตร์เป็นการสรุปว่าจะ
ยอมรับหรือปฏิเสธสมมติฐานทีCตั -งไว้ตามข้อมูลและหลกัฐานทีCมี มีนกัการศึกษาหลายท่านได้
ให้ความคดิเห็นเกีCยวกบัขั -นรวบรวมข้อมลู ดงันี - 

Skinner (1968 อ้างถึงในพิธุลาวลัย์ ศภุอทุมุพร, 2546) ได้กล่าวถึงขั -นลงข้อสรุปไว้ว่า
ผลจากการทดสอบสมมติฐานหรือการวิเคราะห์ข้อมูลจะนําไปสู่การสรุปความรู้ใหม่ และเมืCอ
พิจารณาทกุปัจจยัแล้วสามารถได้ข้อสรุปของปัญหาได้ 

Maccraken (1967 อ้างถึงใน สวุฒัน์ นิยมค้า, 2531) ได้กล่าวถึงขั -นลงข้อสรุปไว้ว่าเมืCอ
หลกัฐานหรือข้อมลูพร้อมแล้วก็นํามาตีความหมาย พิจารณาถึงสิCงทีCเกิดขึ -นเพืCอนําไปสู่ข้อสรุป
ใหมก็่จะนําไปสูก่ารสร้างกฎหรือทฤษฎีใหมต่อ่ไปได้ 

สุวัฒน์ นิยมค้า (2531) ได้กล่าวถึงขั -นลงข้อสรุปไว้ว่าเป็นขั -นทีCนําหลักฐานหรือข้อมูล
พร้อมแล้วก็นํามาตีความ เพืCอทีCจะลงข้อสรุปต่อไป ซึCงการลงข้อสรุปก็คือการยอมรับหรือ
ปฏิเสธสมมติฐาน ถ้ายอมรับก็นําไปสู่การสร้างกฎ หรือทฤษฎีตอ่ไป บางครั -งอาจจะได้ปัญหา
ใหมที่Cจะศกึษาตอ่ไปได้ 

จนัทร์เพ็ญ เชื -อพานิช (2542) ได้กลา่วถึงขั -นลงข้อสรุปไว้วา่ผลการวิเคราะห์ไม่ว่าจะค้าน
หรือสนบัสนนุสมมติฐานทีCตั -งไว้ก็ตามคือความรู้ใหม่ นกัวิทยาสาสตร์หรือนกัวิจยัจะเสนอสิCงทีC
ตนเองค้นพบโดยการอปุนยั แล้วสรุปเป็นประเด็นคําตอบหรือคําอธิบายสิCงทีCเป็นปัญหาทีCระบุ
ไว้ข้างต้น 

วนัทนา ทวีคณุธรรม (2542) ได้กลา่วถึงขั -นลงข้อสรุปไว้ว่าเป็นการสรุปว่าจะยอมรับหรือ
ปฏิเสธคําตอบทีCคาดหวงัไว้ตามหลกัของเหตผุล 

ยุพาวีระไวทยะ และปรียา นพคุณ (2544) ได้กล่าวถึงขั -นลงข้อสรุปไว้ว่าเป็นขั -นทีCนํา
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ข้อมลูมาศกึษาและแปลความหมาย เพืCอสรุปว่าข้อมลูเป็นไปตามสมมติฐานทีCตั -งไว้หรือไม่ ถ้า
ไม่เป็นไปตามสมมติฐานทีCตั -งไว้จําเป็นต้องตั -งสมมติฐานใหม่ และทําการทดสอบสมมติฐาน 
โดยทําการทดลองใหม ่

สรุปได้ว่าขั -นลงสรุปผล หมายถึง การยอมรับหรือปฏิเสธสมมติฐานทีCตั -งไว้โดยใช้ข้อมูล
จากขั -นตรวจสอบสมมตฐิาน แล้วนํามาวิเคราะห์ตีความเพืCอสรุปผล โดยผลทีCสรุปได้นั -นนําไปสู่
การสร้างกฎ ทฤษฎี หรืออาจจะได้ปัญหาใหมที่Cจะศกึษาตอ่ไปก็ได้ 

ดงันั -นการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง การนํากระบวนการของวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ทั -ง 5 ขั -นตอน คือ ขั -นระบุปัญหา ขั -นตั -งสมมติฐาน ขั -นตรวจสอบสมมติฐาน ขั -น
รวบรวมข้อมูล และขั -นสรุปผล มาใช้ในกระบวนการเรียนรู้ในรายวิชาวิทยาศาสตร์แสวงหา
ความรู้ใหมห่รือแก้ปัญหาทีCสงสยั 

การประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนนั -นเพืCอให้ได้
ข้อมูลทีCตรงกับระดบัความสามารถของนกัเรียนจึงต้องใช้การประเมินตามสภาพจริง ซึCงการ
ประเมินตามสภาพจริงนั -นสามารถใช้วิธีการประเมินได้อย่างหลากหลาย เช่น การทดสอบ  
การสงัเกต  การสมัภาษณ์  การบนัทึก การทดลอง เป็นต้น และแหล่งผู้ประเมินก็เป็นปัจจัย
สําคญัทีCจะทําให้ได้ข้อมูลทีCตรงกบัความสามารถจริงของนกัเรียนหรือ   เพืCอให้สอดคล้องกับ
การเรียนทีCเน้นผู้ เรียนเป็นสําคญัและให้นกัเรียนมีส่วนร่วมในการวัดและประเมินผลทางการ
ศกึษา จงึมีการใช้แหล่งผู้ประเมินอย่างหลากหลาย คือ การประเมินตนเอง(self-assessment) 
ประเมินโดยเพืCอน (peer assessment) และประเมินโดยครู (teacher assessment) โดย
แหล่งผู้ ประเมินมีลักษณะต่างๆ วิธีการประเมิน ประโยชน์ และข้อจํากัด (Elder, 2018; 
Topping, 2009; Poon, McNaugh, Lam andKwan, 2009, McMillan และ Hearn ,2008;
อวยพรเรืองตระกูลและสุนทรพจน์ดํารงค์พานิช, 2554: ออนไลน์; Tiew , 2010; Poon, 
McNaugh, Lam และ Kwan, 2009; Gate  et al. 2002 อ้างอิงใน Lindblom, Pihlajamaki 
and Kotkas, 2006; Ross, Rolheiser, และHogaboam - Gray, 2000 อ้างถึงใน อวยพรเรือง
ตระกลูและสนุทรพจน์ดํารงค์พานิช, 2554: ออนไลน์; Topping, 2009, 2010; Tiew, 2010; 
Lew, Alwisและ Schmidt, 2010; Gate et al. 2002 อ้างอิงใน Lindblom, Pihlajamakiและ
Kotkas, 2006; Priestley, 1982) ดงัตารางทีC 2 ตอ่ไปนี - 
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บทที� 3 วธีิการประเมนิความสามารถ            
ในการใช้วิธีการทางวทิยาศาสตร์ 

 
 วิธีการประเมินตามสภาพจริงทีCสามารถนํามาใช้ประเมินความสามารถในการใช้วิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนนั -นมีหลากหลายวิธีด้วยกัน  เพืCอให้ผลการประเมินออกมา
ใกล้เคียงกับความสามารถจริงของนกัเรียนมากทีCสุด ผู้ วิจยัจึงได้สมัภาษณ์ความคิดเห็นของ
ผู้ เชีCยวชาญทีCมีประสบการณ์ในการประเมินความสามารถของนกัเรียนในรายวิชาวิทยาศาสตร์
เพืCอนํามาพฒันาวิธีการประเมินพร้อมทั -งเครืCองมือและเกณฑ์ในการประเมินความสามารถใน
การใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในจํานวน 7 ทา่น ซึCงเป็นผู้ เชีCยวชาญด้านการสอน/
การประเมินทางด้านวิทยาศาสตร์ โดยมีคุณวุฒิทางด้านการศึกษาระดับปริญญาโทหรือ
ปริญญาเอกด้านการวัดประเมินผลการศึกษา/การสอนวิทยาศาสตร์ หรือ เป็นครูผู้ สอนทีCมี
ความรู้และประสบการณ์ทางด้านการวดัและประเมินผลด้านการสอนวิทยาศาสตร์ไม่น้อยกว่า 
5 ปี 

 ซึCงผลจากการสมัภาษณ์สรุปได้ว่าการพฒันาวิธีการประเมินความสามารถในการใช้
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนประกอบด้วยวิธีการประเมิน 3 วิธี คือ 1.การสังเกต
พฤตกิรรมของนกัเรียนในขั -นตรวจสอบสมมติฐาน เก็บรวบรวมข้อมลู และสรุปผล   2.ประเมิน
จากแบบบนัทึกการทดลอง/ศึกษาค้นคว้า 3. การทดสอบความสามารถในขั -นระบุปัญหา 
ตั -งสมมตฐิานและทกัษะการตรวจสอบสมมตฐิาน  รายละเอียดข้อมลูการสมัภาษณ์ ดงัตอ่ไปนี - 
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   ตารางที� 2 สรุปผลการสมัภาษณ์ผู้ เชีCยวชาญ 

ขั 7นตอนของวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ 

วิธีการประเมิน เครื�องมือ 
แหล่งผู้
ประเมิน 

ร้อยละนํ 7าหนัก
ของแหล่งผู้

ประเมิน 
1. ขั -นระบปัุญหา การทดสอบ 

การบนัทกึ 
- แบบทดสอบกําหนด

สถานการณ์ 
- แบบบนัทกึผลการทดลอง/

ศกึษาค้นคว้า 

ครูผู้สอน 100 % 

2.  ขั -นตั -งสมมติฐาน การทดสอบ 
การบนัทกึ 

- แบบทดสอบกําหนด
สถานการณ์ 

- แบบบนัทกึผลการทดลอง/
ศกึษาค้นคว้า 

ครูผู้สอน 100 % 

3.  ขั -นตรวจสอบสมมติฐาน การสงัเกต 
การบนัทกึ 

การทดสอบ
รายบคุคล 

- แบบสงัเกตพฤติกรรม 
  ขณะทดลอง/ศกึษา 
  ค้นคว้า 
- แบบบนัทกึผล                    
  การทดลอง/ศกึษา 
  ค้นคว้า 
- แบบทดสอบรายบคุคล 

ตนเอง 
เพืCอน 

ครูผู้สอน 

30% 
30% 
40% 

4.  ขั -นเก็บรวบรวมข้อมลู การสงัเกต 
การบนัทกึ 

 

- แบบสงัเกตพฤติกรรม 
  ขณะทดลอง/ศกึษา 
  ค้นคว้า 
- แบบบนัทกึผล                    
  การทดลอง/ศกึษา 
  ค้นคว้า 

ตนเอง 
เพืCอน 

ครูผู้สอน 

30% 
30% 
40% 

5.  ขั -นสรุปผล การสงัเกต 
การบนัทกึ 

 

- แบบสงัเกตพฤติกรรม 
  ขณะทดลอง/ศกึษา 
  ค้นคว้า 
- แบบบนัทกึผล                    
  การทดลอง/ศกึษา 
  ค้นคว้า 

ตนเอง 
เพืCอน 

ครูผู้สอน 

30% 
30% 
40% 
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           จากตารางทีC 3 สรุปได้ว่า ในขั -นตอนการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนนั -น 
ผู้ เชีCยวชาญได้มีความคดิเห็นจากการสมัภาษณ์ ในแตแ่ละขั -นได้ ดงัตอ่ไปนี - 
 ขั -นระบปัุญหา ผู้ เชีCยวชาญมีความคิดเห็นทีCตรงกนัว่าสมควรใช้วิธีการประเมินโดยใช้
แบบทดสอบและการบนัทึก  ซึCงเครืCองมือทีCใช้ในการประเมิน  คือ แบบทดสอบกําหนดสถาน
การณ และแบบบนัทึกการทดลอง/ศกึษาค้นคว้า ของนกัเรียน แล้วใช้เกณฑ์การประเมินแบบ
รูบริคส์ 4 ระดบั ประเมินจากแบบบนัทึกของนกัเรียน อีกครั -งหนึCง ส่วนในแหล่งผู้ประเมินนั -น 
ผู้ เชีCยวชาญมีความคิดเห็นทีCตรงกันให้ครูผู้ สอน เป็น ผู้ ประเมิน 100% เพราะว่านักเรียน
สามารถระบปัุญหาได้แตเ่ค้าไมส่ามารถทราบได้วา่ปัญหาทีCตั -งนั -นถกูต้องหรือไม ่
 ขั -นตั -งสมมติฐาน ผู้ เชีCยวชาญมีความคิดเห็นทีCตรงกันว่าสมควรใช้วิธีการประเมินโดย
ใช้แบบทดสอบและการบนัทึก ซึCงเครืCองมือทีCใช้ในการประเมิน  คือ แบบทดสอบกําหนดสถาน
การณ และแบบบนัทึกการทดลอง/ศกึษาค้นคว้า ของนกัเรียน แล้วใช้เกณฑ์การประเมินแบบ
รูบริคส์ 4 ระดบั ประเมินจากแบบบนัทึกของนกัเรียน อีกครั -งหนึCง ส่วนในแหล่งผู้ประเมินนั -น 
ผู้ เชีCยวชาญมีความคิดเห็นทีCตรงกันให้ครูผู้สอน เป็น ผู้ประเมิน 100% เช่นเดียวกบัในขั -นระบุ
ปัญหา 
 ขั -นตรวจสอบสมมติฐาน ผู้ เชีCยวชาญมีความคิดเห็นทีCตรงกันว่าสมควรใช้วิธีการ
ประเมิน 3 วิธีด้วยกนั คือ การสงัเกต การบนัทกึ และการทดสอบรายบคุคล ซึCงเครืCองมือทีCใช้ใน
การประเมิน ประกอบด้วย แบบสังเกตพฤติกรรมระหว่างการทดลอง/ศึกษาค้นคว้าของ
นกัเรียน แบบทดสอบรายบคุคล และแบบบนัทกึการทดลอง/ศกึษาค้นคว้า ของนกัเรียน แล้วใช้
เกณฑ์การประเมินแบบรูบริคส์ 4 ระดบั ประเมินจากแบบบนัทึกของนกัเรียน อีกครั -งหนึCง ส่วน
ในแหลง่ผู้ประเมินนั -น ผู้ เชีCยวชาญมีความคดิเห็นว่า สมควรใช้ผู้ประเมินทั -ง 3 แหล่ง คือ ตนเอง 
เพืCอน และครูผู้สอน ในอตัราสว่นนํ -าหนกั 30% 30% และ 40% ตามลําดบั 
 ขั -นเก็บรวบรวมข้อมลู ผู้ เชีCยวชาญมีความคิดเห็นทีCตรงกนัว่าสมควรใช้วิธีการประเมิน 
2 วิธีด้วยกนั คือ การสงัเกต และการบนัทึก ซึCงเครืCองมือทีCใช้ในการประเมินประกอบด้วยแบบ
สงัเกตพฤติกรรมระหว่างทดลอง/ศกึษาค้นคว้าและแบบบนัทึกการทดลอง/ศกึษาค้นคว้า ของ
นกัเรียน แล้วใช้เกณฑ์การประเมินแบบรูบริคส์ 4 ระดบั ประเมินจากแบบบนัทึกของนกัเรียน 
อีกครั -งหนึCงส่วนในแหล่งผู้ประเมินนั -น ผู้ เชีCยวชาญมีความคิดเห็นว่า สมควรใช้ผู้ประเมินทั -ง 3 
แหล่ง คือ ตนเอง เพืCอน และครูผู้สอน ในอตัราส่วนนํ -าหนกั 30% 30% และ 40% ตามลําดบั
เชน่เดียวกบัในขั -นตรวจสอบสมมตฐิาน 
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 ขั -นสรุปผล ผู้ เชีCยวชาญมีความคดิเห็นวา่ สมควรใช้วิธีการประเมิน 2 วิธี คือ การสงัเกต 
และการบนัทึก ซึCงเครืCองมือทีCใช้ในการประเมินประกอบด้วยแบบสังเกตพฤติกรรมระหว่าง
ทดลอง/ศกึษาค้นคว้าและแบบบนัทกึการทดลอง/ศกึษาค้นคว้า ของนกัเรียน แล้วใช้เกณฑ์การ
ประเมินแบบรูบริคส์ 4 ระดบั ประเมินจากแบบบนัทึกของนกัเรียน อีกครั -งหนึCงส่วนในแหล่งผู้
ประเมินนั -น ผู้ เชีCยวชาญมีความคิดเห็นว่า สมควรใช้ผู้ประเมินทั -ง 3 แหล่ง คือ ตนเอง เพืCอน 
และครูผู้ สอน ในอัตราส่วนนํ -าหนัก 30% 30% และ 40% ตามลําดบัเช่นเดียวกับในขั -น
ตรวจสอบสมมตฐิาน และขั -นการเก็บรวบรวมข้อมลู 
คาํนิยามเชิงปฏิบัตกิารในการวิจัยครั7งนี 7 

1. ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ระดบัความสามารถในการ
ใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการแสวงหาความรู้หรือแก้ปัญหาอย่างมีระบบและขั -นตอนวดัได้
จากวิธีประเมินทีCผู้ วิจัยพัฒนาขึ -น ซึCงในการวิจัยนี -แบ่งขั -นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์
ออกเป็น  5 ขั -นตอน ดงันี - 

1.1 ขั -นระบปัุญหาหมายถึงการกําหนดปัญหา ขอบเขตของปัญหา และสิCงทีCต้องการ
จะศกึษาซึCงเป็นปัญหาทีCได้จาการสงัเกต ความสงสยั และต้องการรู้คําตอบ โดยต้องอยู่ในรูป
ของคําถามและมีประเดน็สําคญัเพียงประเดน็เดียว 

1.2 ขั -นตั -งสมมติฐาน หมายถึงการคาดคะเนคําตอบของปัญหาไว้ล่วงหน้า ซึCงอาจจะ
ถกูต้องหรือไม่ถูกต้องก็ได้ โดยใช้ข้อมูลทีCได้จากการสงัเกตประกอบกับความรู้เดิมกฎ ทฤษฎี 
หลกัการทีCเกีCยวข้องมาตั -งเป็นสมมตฐิาน 

1.3 ขั -นทดสอบสมมติฐาน หมายถึง การกระทําทีCให้ได้มาซึCงข้อมูลทีCจะใช้ในการ
ตรวจสอบสมมตฐิานวา่ยืนยนัหรือปฏิเสธสมมตฐิานทีCตั -งไว้ โดยใช้วิธีการสงัเกตหรือทดลอง ซึCง
ในการทําการทดลองนั -นจะต้องมีการออกแบบการทดลอง/ศกึษาค้นคว้า  ตลอดจนการใช้วสัดุ
อปุกรณ์/แหลง่ข้อมลูทีCศกึษาทีCถกูต้องเพืCอให้ได้ผลการทดลองทีCมีความนา่เชืCอถือ 

1.4 ขั -นรวบรวมข้อมูล  หมายถึง การเก็บรวบรวมข้อมูลทีCได้จากการค้นคว้าหรือการ
ทดลองแล้วมาเขียนในรูปของการอธิบาย หรือบนัทึกข้อมูลลงในตาราง เพืCอทีCจะได้นําข้อมูล
เหลา่นี -ไปวิเคราะห์เพืCอลงข้อสรุปในขั -นตอ่ไป 

1.5 ขั -นสรุปผล หมายถึง การยอมรับหรือปฏิเสธสมมตฐิานทีCตั -งไว้โดยใช้ข้อมลูจากขั -น
ตรวจสอบสมมตฐิาน/ศกึษาค้นคว้า แล้วนํามาวิเคราะห์ตีความเพืCอสรุปผล โดยผลทีCสรุปได้นั -น
นําไปสูก่ารสร้างกฎ ทฤษฎี หรืออาจจะได้ปัญหาใหมที่Cจะศกึษาตอ่ไปก็ได้ 
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2. การประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึงการตัดสิน
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการเรียนการสอนรายวิชาวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนชั -นมธัยมศกึษาปีทีC 2 

3. วิธีประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง วิธีในการตดัสิน
ระดบัความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการเรียนการสอนรายวิชาวิทยาศาสตร์
ของนกัเรียนชั -นมธัยมศึกษาปีทีC 2 ประกอบไปด้วย 3  องค์ประกอบได้แก่   1)การประเมิน
พฤติกรรมในการทดลอง/ศึกษาค้นคว้า   การเก็บรวบรวมข้อมูลและสรุปผล  2)การประเมิน
จากแบบบนัทึกการทดลอง/การศกึษาค้นคว้า  3)การประเมินความสามารถในการระบปัุญหา
และตั -งสมมตฐิาน และความสามารถในการทดลอง/ศกึษาค้นคว้าจากแบบทดสอบ 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
แผนภาพที� 1แสดงองค์ประกอบของวิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการ                         

ทางวิทยาศาสตร์ 
 
 
 
 
 
 
 

วิธีการประเมิน 
1. วิธีการ 
2. การทดสอบ 
3. การสงัเกต 
4. การบนัทกึ 

 

ความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ในขั 7นตอนต่าง ๆ                   

1. ขั -นระบปัุญหา 
2. ขั -นตั -งสมมตฐิาน 

3. ขั -นตรวจสอบสมมตฐิาน/                            
ทําการทดลอง 

4. ขั -นเก็บรวบรวมข้อมลู  
5. ขั -นสรุปผล 
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เนืCองจากวิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ทีCผู้ วิจัยได้

พฒันานั -น ประกอบไปด้วย เครืCองมือประเมิน เกณฑ์การประเมิน และผู้ประเมินหลายแหล่ง 
ครูผู้สอนทีCจะนําไปใช้เพืCอประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน
ในชั -นเรียนจึงจําเป็นทีCจะต้องศึกษาวตัถปุระสงค์และแนวทางในการใช้วิธีการประเมินการใช้
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ให้ละเอียดและเข้าใจเสียก่อน  ซึCงรายละเอียดของแนวทางในการ
ประเมินมีดงัตอ่ไปนี - 

 
ขั 7นการเตรียมความพร้อมให้กับผู้ประเมิน 
 ก่อนทีCครูผู้ สอนและนักเรียนในระดบัชั -นมัธยมศึกษาปีทีC 2 จะนําวิธีการประเมิน
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ทีCได้สร้างขึ -นไปใช้ได้นั -น ทางผู้ วิจัยได้จดัการ
อบรมครูผู้สอนรายวิชาวิทยาศาสตร์ทีCเกีCยวข้องกบัการประเมินเพืCอชี -แจงวตัถปุระสงค์ในการใช้
วิธีประเมิน การใช้เครืCองมือในการประเมิน เกณฑ์การตดัสินผลการประเมิน และการคํานวณ
คะแนนของนกัเรียนเป็นรายบคุคล โดยผู้ วิจยัได้ดําเนินการตามขั -นตอน ดงัตอ่ไปนี - 

1. ผู้ วิจัยได้ทําหนังสือขอความร่วมมือจากครูผู้ สอนรายวิชาวิทยาศาสตร์ในชั -น
มธัยมศึกษาปีทีC 2  จากโรงเรียนต่างๆ ในจงัหวดัอ่างทอง และสิงห์บรีุ รวม 4 โรงเรียน คือ  
โรงเรียนแสวงหาวิทยาคม โรงเรียนสิงห์บุรี  โรงเรียนโพธิAทอง “จินดามณี” และโรงเรียนราช
สถิตย์วิทยา  มาเข้าร่วมรับการอบรมทีCโรงเรียนแสวงหาวิทยาคม เป็นเวลา 2 วนั ได้แก่วนัทีC               
18 – 19 มิถนุายน  2555 

2. ผู้ วิจยัได้จัดอบรมการใช้วิธีประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
และแจกคูมื่อการใช้วิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ (ตวัอย่าง
แสดงดังภาคผนวก ง)  โดยในวันแรกจะมีเนื -อหาเกีCยวกับวัตถุประสงค์ของการประเมิน 
ความสําคัญของการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ และนําเสนอเครืCองมือทีCใช้ในการประเมิน  
วันทีCสองจะเป็นการฝึกปฏิบตัิ โดยมีการจําลองให้นักเรียน 5 คนมาทําปฏิบตัิการทดลอง
เหมือนกบัในห้องเรียน และให้ครูผู้ เข้าร่วมอบรมลองประเมินนกัเรียนด้วยวิธีการและเครืCองมือ
ประเมินทีC ไ ด้ รับ และฝึกการคํานวณคะแนนรวม และการใช้เกณฑ์เพืCอตัดสินระดับ

บทที� 4 แนวทางในการใช้วิธีประเมิน 
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ความสามารถของนกัเรียนเป็นรายบคุคล 
 
3. ครูผู้ สอนรายวิชาวิทยาศาสตร์ของแต่ละโรงเรียนทีCเป็นกลุ่มตัวอย่างกลับไปสอน

ทบทวนเรืCองวิธีการทางวิทยาศาสตร์ทีCนักเรียนได้เรียนไปแล้วในระดบัชั -นมัธยมศึกษาปีทีC 1 
เพืCอเตรียมความพร้อมก่อนการประเมิน เพราะในบางโรงเรียนทีCไม่มีการสอนเรืCองวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์มาก่อน อาจจะทําให้เมืCอประเมินแล้วผลการประเมินอาจจะคลาดเคลืCอนได้ 

4. ครูผู้สอนของแตล่ะโรงเรียนและผู้ วิจยัชี -แจงถึงวิธีการใช้วิธีการประเมินความสามารถ
ในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ให้กับนักเรียนเพืCอให้เกิดความเข้าใจทีCตรงกันก่อนทําการ
ประเมินจริง พร้อมทั -งให้นกัเรียนทกุคนได้ทดลองประเมินความสามารถของตนเองและเพืCอนๆ  
ก่อนทําการประเมินจริง 1  ครั -ง และให้นกัเรียนสอบถามในประเดน็ทีCไมเ่ข้าใจ 

5. ครูผู้ สอนเตรียมจัดกลุ่มนักเรียนในชั -นเรียน เป็นกลุ่มละ 5 คน (คละระดับ
ความสามารถ) โดยมีวิธีการจดักลุม่ดงันี - (กลุชลี ตามชว่ง, 2546) 

5.1 นําระดบัผลการเรียนในภาคเรียนทีCผ่านมาของนกัเรียนมาใช้เป็นข้อมูลในการจดั
กลุม่ 

5.2 แบง่นกัเรียนออกเป็น 2 กลุม่ คือ นกัเรียนชาย และนกัเรียนหญิง 
5.3 นําคะแนนของกลุม่นกัเรียนชาย และนกัเรียนหญิงมาเรียงลําดบัจากมากไปน้อย 

5.4 แบง่นกัเรียนชาย และนกัเรียนหญิงออกเป็นกลุม่ยอ่ย กลุ่มละ 5 คน                                        
รายละเอียด  ดงัตารางทีC 3 ตอ่ไปนี - 

 
ตารางที� 3 ลําดบัการจดักลุม่นกัเรียนคละความสามารถและเพศ 
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จากตารางทีC 3  นกัเรียนทีCจดัอยู่ในกลุ่มทีC 1 คือนกัเรียนชายเลขทีC 1 และ 14  นกัเรียน

หญิงเลขทีC 7  8  และ 21 ซึCงจะได้นกัเรียนทีCมีระดบัความสามารถและเพศทีCตา่งกนัจํานวนกลุ่ม
ละ 5 คน (หากโรงเรียนใดมีจํานวนนกัเรียนชายและนกัเรียนหญิงไม่เป็นตามตารางก็สามารถ
ปรับเปลีCยนได้ตามความเหมาะสม)  เพืCอทีCจะได้รับการประเมินจากเพืCอนในกลุ่มในขั -น
ตรวจสอบสมมติฐาน เก็บรวบรวมข้อมลู และสรุปผล  รวม 4 ครั -ง ใน 4 สปัดาห์ติดตอ่กนั ใน
บทเรียนเรืCอง “ทรัพยากรธรณี” เป็นการทดลอง 2 ครั -ง คือ เรืCองสมบตัิของดินในท้องถิCน และ
การจําแนกประเภทของหิน  เป็นการศกึษาค้นคว้า 2 ครั -ง คือ เรืCองการใช้ประโยชน์จากแร่และ
เชื -อเพลิง และการอนุรักษ์แหล่งนํ -า โดยให้นักเรียนแต่ละคนผลัดกันประเมินเพืCอนในแต่ละ
สปัดาห์  ครั -งตามแผนภาพทีC 2 – 5 ดงันี - 

 
 

 
 
 
 
 

แผนภาพที� 2 ลําดบัการประเมินครั -งทีC 1 
 

 
 
 

 
 

                                                                              
 
 

แผนภาพที� 3 ลําดบัการประเมินครั -งทีC 2 
 

จากแผนภาพ ในการประเมินครั7งที� 1                                           
มีลาํดับการประเมิน ดังนี 7 

นกัเรียนคนทีC 1 ประเมิน นกัเรียนคนทีC 5 
นกัเรียนคนทีC 2 ประเมิน นกัเรียนคนทีC 1 
นกัเรียนคนทีC 3 ประเมิน นกัเรียนคนทีC 2 
นกัเรียนคนทีC 4 ประเมิน นกัเรียนคนทีC 3 
นกัเรียนคนทีC 5 ประเมิน นกัเรียนคนทีC 4 

 

จากแผนภาพ ในการประเมินครั7งที� 2 
มีลาํดับการประเมิน ดังนี 7 

นกัเรียนคนทีC 1 ประเมิน นกัเรียนคนทีC 4                                           

นกัเรียนคนทีC 2 ประเมิน นกัเรียนคนทีC 5 
นกัเรียนคนทีC 3 ประเมิน นกัเรียนคนทีC 1 
นกัเรียนคนทีC 4 ประเมิน นกัเรียนคนทีC 2 
นกัเรียนคนทีC 5 ประเมิน นกัเรียนคนทีC 3 
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แผนภาพที� 4 ลําดบัการประเมินครั -งทีC 3 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพที� 5 ลําดบัการประเมินครั -งทีC 4 
 
 

ขั 7นการนําวิธีการประเมินไปใช้ในแต่ละโรงเรียน 
1. วิธีประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ประกอบไปด้วย 3 วิธี คือ                

การทดสอบ การสงัเกต และการบนัทกึ   
2. ครูแจกแบบสงัเกตพฤติกรรมในขั -นการตรวจสอบสมมติฐาน/ศกึษาค้นคว้า และแบบ

การเก็บรวบรวมข้อมลูและสรุปผลให้กบันกัเรียนเพืCอประเมินตนเอง และประเมินเพืCอนในกลุ่ม 
(ตามแผนผงัการประเมินข้างต้น) 

3. ครูดําเนินการสอนในขั -นนําเข้าสูบ่ทเรียนเพืCอกระตุ้นให้นกัเรียนเกิดความสงสยั ในเรืCอง
ทีCจะเรียนในวนันั -น ครูให้เวลานกัเรียน 20 นาที ในการระบปัุญหาและตั -งสมมติฐาน  พร้อมทั -ง
บนัทกึลงในแบบบนัทกึการทดลอง/ศกึษาค้นคว้า  
 
 

จากแผนภาพ ในการประเมินครั7งที� 3 
มีลาํดับการประเมิน ดังนี 7 

นกัเรียนคนทีC 1 ประเมิน นกัเรียนคนทีC 3                                           

นกัเรียนคนทีC 2 ประเมิน นกัเรียนคนทีC 4 
นกัเรียนคนทีC 3 ประเมิน นกัเรียนคนทีC 5 
นกัเรียนคนทีC 4 ประเมิน นกัเรียนคนทีC 1 
นกัเรียนคนทีC 5 ประเมิน นกัเรียนคนทีC 2 
 

จากแผนภาพ ในการประเมินครั7งที� 4 
มีลาํดับการประเมิน ดังนี 7 

นกัเรียนคนทีC 1 ประเมิน นกัเรียนคนทีC 2                                           

นกัเรียนคนทีC 2 ประเมิน นกัเรียนคนทีC 3 
นกัเรียนคนทีC 3 ประเมิน นกัเรียนคนทีC 4 
นกัเรียนคนทีC 4 ประเมิน นกัเรียนคนทีC 5 
นกัเรียนคนทีC 5 ประเมิน นกัเรียนคนทีC 1 
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4. นกัเรียนแตล่ะกลุ่มออกแบบการทดลอง/การศกึษาค้นคว้า พร้อมทั -งดําเนินการศกึษา  
ในขั -นนี - นกัเรียนต้องประเมินตนเอง ประเมินเพืCอน พร้อมทั -งครูต้องประเมินนกัเรียนในระหว่าง
ทีCมีการศกึษา จนถึงขั -นการนําเสนอและการสรุปผลการศกึษาในแตล่ะครั -ง 

5. เมืCอเสร็จสิ -นการประเมินในแต่ละครั -งแล้วให้นักเรียนรวบรวมแบบประเมินตนเอง                          
แบบประเมินเพืCอน และแบบบนัทกึผลการทดลอง/ศกึษาค้นคว้ามาสง่ครู 

6. ครูนําแบบประเมินไปตรวจให้คะแนนและสรุปผล 
7. เมืCอนักเรียนใช้วิธีการประเมินครบทั -ง 4 ครั -ง แล้วให้นักเรียนเตรียมตัวเพืCอทํา

แบบทดสอบรายบคุคล 
8. นกัเรียนลงมือทําแบบทดสอบความสามารถในขั -นการระบปัุญหา ตั -งสมมติฐาน และ

ตรวจสอบสมมตฐิาน 
9. ครูนําคะแนนทีCได้ทั -ง 3 วิธีประเมินมาคิดตามสัดส่วนนํ -าหนัก แล้วสรุประดับ

ความสามารถของนกัเรียนแตล่ะคน  พร้อมทั -งนําข้อมลูทีCได้รับไปใช้ในการพฒันาการเรียนการ
สอนในรายวิชาวิทยาศาสตร์เพืCอให้นกัเรียนมีความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์
ในระดบัทีCสงูขึ -นตอ่ไป 

10. เมืCอนกัเรียนใช้วิธีการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ครบทั -ง 
4 ครั -งแล้ว ครูแจกแบบประเมินความเหมาะสมของวิธีการประเมินความสามารถในการใช้
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ให้กบักลุ่มตวัอย่างประเมิน เพืCอหาคณุภาพของวิธีการประเมินและนํา
ข้อเสนอแนะมาปรับปรุงแก้ไข 
หมายเหตุ   
 ในการใช้แบบสังเกตพฤติกรรมในขั -นการตรวจสอบสมมติฐาน   การเก็บรวบรวม
ข้อมลูและสรุปผลนกัเรียนต้องได้รับการประเมินจากการทดลอง 2 ครั -ง และการค้นคว้า 2 ครั -ง 
รวมเป็น 4 ครั -ง เป็นเวลา 4 สปัดาห์ติดต่อกนั แล้วนําคะแนนทีCได้มารวมกัน แล้วหาคะแนน
เฉลีCย ก่อนทีCจะนํามารวมกบัคะแนนในวิธีการประเมินอืCน 
 

ในการนําวิธีประเมินไปใช้กบักลุ่มตวัอย่างนั -น ผู้ วิจยัได้จดัลําดบัขั -นตอน และแผนการ

จดักิจกรรมการเรียนการสอนให้สอดคล้องกับเนื -อหาในรายวิชาวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั -น

มธัยมศึกษาปีทีC 2เพืCอเป็นแนวทางในการนําไปใช้ของครูแต่ละโรงเรียน ให้เกิดความเข้าใจทีC

ตรงกัน และใช้วิ ธีการประเมินได้อย่างมีประสิทธิภาพ ตลอดระยะเวลาการประเมิน 

รายละเอียด ดงัตารางทีC 4 
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ตารางที� 4 แผนการจดักิจกรรมการเรียนการสอนเพืCอประเมินความสามารถในการใช้วิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์   

คาบที� กิจกรรม เอกสาร 

1-2 อบรมครูกลุม่ตวัอยา่งทีCใช้วิธีการประเมิน
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

- คูม่ือการใช้วิธีการประเมิน 
- ตวัอยา่งเครืCองมือประเมิน 

3 ครูผู้สอนทบทวนความรู้เรืCองวธีิการทาง
วิทยาศาสตร์ทีCนกัเรียนเคยเรียนในชั -นมธัยมศกึษา
ปีทีC 1 

 

4 ครูผู้สอนทําความเข้าใจกบันกัเรียนในเรืCองการ
แบง่กลุม่ และการประเมินเพืCอน พร้อมทั -งอธิบาย
เครืCองมือทีCใช้ในการประเมินให้นกัเรียนเข้าใจ
ตรงกนั 

-เครืCองมือทีCใช้ประเมินในขั -นการ
สงัเกต และแบบบนัทกึผลการศกึษา 

5 - 6 การประเมินครั -งทีC 1 เรืCอง สว่นประกอบของดิน         
(การทดลอง) 

-แบบสงัเกตพฤติกรรม 
-แบบบนัทกึการทดลอง/ศกึษา
ค้นคว้า 

7 - 8 การประเมินครั -งทีC 2 เรืCอง การเปลีCยนแปลงทาง
กายภาพของหินชนิดตา่งๆ (การทดลอง) 

-แบบสงัเกตพฤติกรรม 
-แบบบนัทกึการทดลอง/ศกึษา
ค้นคว้า 

9 - 10 การประเมินครั -งทีC 3 เรืCองวฏัจกัรของหิน    
(การศกึษาค้นคว้า) 

-แบบสงัเกตพฤติกรรม 
-แบบบนัทกึการทดลอง/ศกึษา
ค้นคว้า 

11 -12 การประเมินครั -งทีC 4 เรืCองชนิดและประโยชน์ของแร่  
(การศกึษาค้นคว้า) 

-แบบสงัเกตพฤติกรรม 
-แบบบนัทกึการทดลอง/ศกึษา
ค้นคว้า 

13 การทดสอบขั -นระบปัุญหา ตั -งสมมติฐาน และ
ตรวจสอบสมมติฐานรายบคุคล 

-แบบทดสอบกําหนดสถานการณ์ 

14 การประเมินประสทิธิผลในการใช้วิธีการประเมินทีC
พฒันาขึ -น และสมัภาษณ์ 

-แบบสอบถามประสทิธิผล           
การใช้วิธีการประเมิน 
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การคํานวณคะแนนจากการใช้วิ ธีประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ 

1. คะแนนในขั -นการระบุปัญหาและตั -งสมมติฐานคํานวณจากแบบทดสอบ 5 ข้อ              
ข้อละ  4 คะแนน รวม 20 คะแนน รวมกับคะแนนจากการระบุปัญหาในแบบบนัทึกการ
ทดลอง/ค้นคว้า(เฉลีCยจาก 4 ครั -ง)  อีก 4 คะแนน รวมเป็นคะแนนเต็ม 24 คะแนน แล้ว
เปรียบเทียบกบัเกณฑ์ของขั -นระบปัุญหาและตั -งสมมตฐิาน ดงัตารางทีC 5 อีกครั -งหนึCง 
  

 ตารางที� 5 ระดบัคะแนนในขั -นการระบปัุญหาและตั -งสมมตฐิาน 
ระดับคะแนน ระดับความสามารถ 

5.00 – 9.00 ปรับปรุง 

9.01 – 14.00 พอใช้ 

14.01 -19.00 ดี 

19.01 – 24.00 ดีมาก 

2. คะแนนในขั -นตรวจสอบสมมติฐานคํานวณจากเครืCองมือ 3 ชนิด คือ แบบสงัเกต
พฤติกรรม (คะแนนเต็ม 40 คะแนน คิดถ่วงนํ -าหนกัตามการเสนอของผู้ เชีCยวชาญ ตนเอง30% 
เพืCอน 30% และครูผู้ สอน 40%) +แบบบันทึกการทดลอง/ศึกษาค้นคว้าเฉลีCยจาก4 ครั -ง                     
(8 คะแนน) +คะแนนจากแบบทดสอบ 15 คะแนน รวมเป็น 63 คะแนน แล้วเปรียบเทียบกบั
เกณฑ์ของขั -นตรวจสอบสมมตฐิาน ดงัตารางอีกทีC 6 ครั -งหนึCง 
 

  ตารางที� 6 ระดบัคะแนนในขั -นการตรวจสอบสมมตฐิาน 
 

ระดับคะแนน ระดับความสามารถ 

6.00 – 15.75 ปรับปรุง 

15.76 – 31.50 พอใช้ 

31.51 -47.25 ดี 

47.26 – 63.00 ดีมาก 

 

3. คะแนนในขั -นการเก็บรวบรวมข้อมลู คํานวณจากเครืCองมือ 2 ชนิด คือ แบบสงัเกต
พฤติกรรม (คะแนนเต็ม 16 คะแนน คิดถ่วงนํ -าหนกัตามการเสนอของผู้ เชีCยวชาญ ตนเอง30% 
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เพืCอน 30% และครูผู้สอน 40%) + แบบบนัทึกการทดลอง/ศึกษาค้นคว้าเฉลีCยจาก 4 ครั -ง                     
(8 คะแนน) รวมคะแนนเต็ม  16 + 8  = 24 คะแนน แล้วเปรียบเทียบกบัเกณฑ์ของขั -นเก็บ
รวบรวมข้อมลู ดงัตารางทีC 7 อีกครั -งหนึCง 

 

ตารางที� 7 ระดบัคะแนนในขั -นการเก็บรวบรวมข้อมลู 
ระดับคะแนน ระดับความสามารถ 

5.00 – 9.00 ปรับปรุง 

9.01 – 14.00 พอใช้ 

14.01 -19.00 ดี 

19.01 – 24.00 ดีมาก 
 

 

4. คะแนนในขั -นสรุปผล คํานวณจากเครืCองมือ 2 ชนิด คือ แบบสังเกตพฤติกรรม 
(คะแนนเตม็ 16 คะแนน คดิถ่วงนํ -าหนกัตามการเสนอของผู้ เชีCยวชาญ ตนเอง30% เพืCอน 30% 
และครูผู้ สอน 40%) + คะแนนจากแบบบนัทึกการทดลอง/ศึกษาค้นคว้าเฉลีCยจาก 4 ครั -ง                
(8 คะแนน) รวมคะแนนเต็ม16 + 8  = 24 คะแนน แล้วเปรียบเทียบกบัเกณฑ์ของขั -นสรุปผล 
ดงัตารางทีC 8 อีกครั -งหนึCง 
 

ตารางที� 8 ระดบัคะแนนในขั -นสรุปผล 
 

ระดับคะแนน ระดับความสามารถ 

5.00 – 9.00 ปรับปรุง 

9.01 – 14.00 พอใช้ 

14.01 -19.00 ดี 

19.01 – 24.00 ดีมาก 
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ตารางที� 9 เกณฑ์รวมในการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
 

ระดับคะแนน ระดับความสามารถ 
26.00 – 59.50 ปรับปรุง 
59.51 – 93.10 พอใช้ 
93.11 – 126.70 ดี 

126.71 – 163.00 ดีมาก 

 
ตวัอย่างการคํานวณคะแนนความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ จาก

วิธีการประเมินทีCพฒันาขึ -น ทั -ง 3 วิธี   ของเดก็ชาย ก 
1. ความสามารถในขั -นระบปัุญหา =  ได้คะแนนจากแบบทดสอบ 16 คะแนน และ

คะแนนจากแบบบนัทึก 4 ครั -ง เฉลีCย 3 คะแนน ได้คะแนนเท่ากบั 16 + 3 = 19 คะแนน มี
ความสามารถขั -นระบปัุญหาอยูใ่นระดบัดี 

2. ความสามารถในขั -นตั -งสมมติฐาน ได้คะแนนจากแบบทดสอบ 14 คะแนน และ
คะแนนจากแบบบนัทึก 2 ครั -งทีCเป็นการทดลอง เฉลีCย 3 คะแนน ได้คะแนนเท่ากบั 14 + 3 = 
17 คะแนน มีความสามารถขั -นตั -งสมมตฐิานอยูใ่นระดบัดี 

3. ความสามารถในขั -นตรวจสอบสมมตฐิาน  
3.1แบบสงัเกตพฤติกรรม = ประเมินตนเอง (36 x 0.3 = 10.8 คะแนน) + ประเมิน

จากเพืCอน (32 x 0.3 = 9.6 คะแนน) + ประเมินจากครูผู้สอน (30 x 0.4 = 12 คะแนน) รวม
ทั -งสิ -น 32.4คะแนน จากคะแนนเตม็ 40 คะแนน 

3.2 แบบบนัทึกการทดลอง/ศกึษาค้นคว้า (เฉลีCย 4 ครั -ง) = 6 คะแนน จากคะแนน
เตม็ 8 คะแนน 

3.3 คะแนนจากแบบทดสอบ 15 คะแนน จากคะแนนเตม็ 15 คะแนน 
สรุปในขั -นตรวจสอบสมมติฐานได้คะแนน 32.4 + 6 + 15 =  53.4 คะแนน เทียบกบัเกณฑ์ใน
ขั -นนี -แล้ว เดก็ชาย ก มีความสามารถอยูใ่นระดบัดีมาก 

4. ความสามารถในขั -นการเก็บรวบรวมข้อมลู 
4.1 แบบสงัเกตพฤติกรรม = ประเมินตนเอง (10 x 0.3 =  3 คะแนน) +  ประเมิน

จากเพืCอน (8 x 0.3 = 2.4 คะแนน) + ประเมินจากครูผู้สอน(8 x 0.4 = 3.2 คะแนน) รวมทั -งสิ -น 
8.6 คะแนน  จากคะแนนเตม็ 12 คะแนน 

4.2 แบบบนัทึกการทดลอง/ศกึษาค้นคว้า (เฉลีCย 4 ครั -ง) = 6 คะแนน จากคะแนน
เตม็  8 คะแนน 
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สรุปในขั -นเก็บรวบรวมข้อมลูได้คะแนน 8.6 + 8 =  16.6 คะแนน เทียบกบัเกณฑ์
ในขั -นนี -แล้ว เดก็ชาย ก มีความสามารถอยูใ่นระดบัดีมาก 

5. ความสามารถในขั -นสรุปผล  
      5.1 แบบสงัเกตพฤติกรรม = ประเมินตนเอง (10 x 0.3 =  3 คะแนน) +  ประเมิน
จากเพืCอน  (8 x 0.3 = 2.4 คะแนน) + ประเมินจากครูผู้สอน(6 x 0.4 = 2.4 คะแนน) รวมทั -งสิ -น 
7.8 คะแนน จากคะแนนเตม็ 12 คะแนน 
 5.2 แบบบนัทึกการทดลอง/ศกึษาค้นคว้า (เฉลีCย 4 ครั -ง) = 5 คะแนน จากคะแนน
เตม็ 8 คะแนน 
 สรุปในขั -นเก็บรวบรวมข้อมลูได้คะแนน 7.8 + 5 =  12.8 คะแนน เทียบกบัเกณฑ์
ในขั -นนี -แล้ว  เดก็ชาย ก มีความสามารถอยูใ่นระดบัดี 
 สรุปแล้วเดก็ชาย ก  ได้รับคะแนนความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ใน
การเรียนวิชาวิทยาศาสตร์เรืCองทรัพยากรธรณี = 19 + 17 + 53.4 + 16.6 + 12.8 = 118.8 
คะแนน แสดงวา่เดก็ชาย ก มีความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์อยู่ในระดบั ดี 
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         แนวทางการจัดการเรียนการสอน 
       สถานการณ์ที� 1 เรื�อง “สมบัตขิองดนิในท้องถิ�น” 

 
สถานการณ์ที� 1 เรื�อง “สมบัตขิองดนิในท้องถิ�น”       ใช้เวลา    2       ชั�วโมง 
 

ขั 7นสร้างความสนใจ 
1. ครูแสดงภาพลกัษณะของดนิในพื -นทีCทีCแตกตา่งกนัจํานวน 3 ภาพ คือ ดินในท้องนา  ดิน

ในไร่แห้งแล้ง ดินริมฝัCงแม่นํ -า  และภาพชั -นของดิน (ดงัภาพ) ให้นกัเรียนทกุคนสงัเกตพร้อมทั -ง
ระบปัุญหาของตนเอง (กําหนดเวลา  5 นาที) 

2. ครูแจกแบบบนัทึกการทดลองเรืCอง “สมบตัิของดินในท้องถิCน” กับนกัเรียนทุกคน เมืCอ
หมดเวลาในการสงัเกตแล้วให้นกัเรียนทกุคนบนัทกึปัญหาทีCระบลุงในแบบบนัทกึ 

3. นกัเรียนทกุคนเลือกปัญหาทีCตั -งไว้มา 1 ปัญหาแล้วตั -งสมมติฐานทีCสอดคล้องกบัปัญหา 
แล้วบนัทกึลงในแบบบนัทกึ  (กําหนด 5 นาที) 
 

 
 
 
 
 
 
ดนิริมฝัCงแมนํ่ -า                                                     ดนิในไร่แห้งแล้ง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
        ดนิในท้องนา   

ภาพชั -นของดนิ 
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ขั 7นสาํรวจและค้นหา 
1. แบง่กลุม่นกัเรียนออกเป็นกลุม่ละ 5 คน (ตามวิธีทีCได้กลา่วมาแล้วข้างต้น)  

2. แจกแบบประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ให้กบันกัเรียนคนละ 2 
ชดุเพืCอประเมินตนเองและประเมินเพืCอนทีCได้รับมอบหมายระหวา่งการทํากิจกรรม 

3. ครูแสดงวสัด/ุอปุกรณ์ทีCใช้ในการทดลองเรืCอง “สมบตัขิองดนิในท้องถิCน”  ดงันี - 
3.1 ดนิชั -นบน   1  กระป๋อง 
3.2 ดนิชั -นลา่ง   1  กระป๋อง 
3.3 นํ -า   500              ลกูบาศก์เซนตเิมตร 
3.4 กระดาษหนงัสือพิมพ์  2  แผน่ 
3.5 บีกเกอร์ขนาด 50 cm3  2  ใบ 
3.6 แทง่แก้วคนสาร  2  อนั 

4. ครูให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มออกแบบการทดลองโดยใช้วสัด/ุอปุกรณ์ทีCครูเตรียมให้เพืCอหา
คําตอบตามปัญหาทีCแตล่ะกลุม่ได้ระบไุว้  พร้อมทั -งมอบหมายหน้าทีCให้สมาชิกในกลุม่ 

5. นกัเรียนทกุคนลงมือทําการทดลอง บนัทึกผลลงในแบบบนัทึกการทดลอง และประเมิน
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของตนเอง และเพืCอนทีCได้รับมอบหมาย  พร้อม
ทั -งครูประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนรายกลุม่ด้วย 

6. เมืCอนักเรียนปฏิบตัิการทดลองเสร็จสิ -นแล้วก็นําเสนอผลการทดลองรายกลุ่ม (มีการ
ประเมินตนเอง  ประเมินเพืCอน และการประเมินรายกลุม่จากครู) 
 

ขั 7นอธิบายและลงข้อสรุป 
1. นกัเรียนแตล่ะกลุ่มร่วมกนัอภิปรายผลการทดลอง แล้วส่งตวัแทนกลุ่มนําเสนอผลการ

ทดลองหน้าชั -นเรียนกําหนดเวลากลุม่ละ 2 นาที (นกัเรียนจะต้องประเมินตนเอง ประเมินเพืCอน 
และได้รับการประเมินจากครูผู้สอน) 

2. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปผลจากการปฏิบตักิิจกรรมเรืCอง “สมบตัขิองดนิในท้องถิCน” 
 

ขั 7นขยายความรู้ 
1. นกัเรียนไปสํารวจลกัษณะของดนิในท้องถิCนทีCนกัเรียนอาศยัอยู่เพิCมเติมแล้วนําข้อมลูทีC

ได้มาอภิปรายกนัในคาบตอ่ไป 
 

ขั 7นประเมิน 
1. นกัเรียนทําแบบทดสอบความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์เรืCอง “ดินและ

คณุสมบตัขิองดนิ”  ใช้เวลา  20 นาที 
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           แนวทางการจัดการเรียนการสอน 
           สถานการณ์ที� 2 เรื�อง “การจาํแนกประเภทของหนิ” 

 
สถานการณ์ที� 2 เรื�อง “การจาํแนกประเภทของหนิ”  ใช้เวลา    2       ชั�วโมง 
 

ขั 7นสร้างความสนใจ 
1. ครูแสดงภาพวัฏจักรของหิน และตวัอย่างหินชนิดต่างๆ  (ดงัภาพ) ให้นักเรียนทุกคน

สงัเกตและระบปัุญหาของตนเอง (กําหนดเวลา 5 นาที) โดยครูอธิบายเพิCมเติมว่าการเกิดหิน
ตามภาพทีCนํามาให้สงัเกตนั -นทําให้เกิดเป็นหิน 3 ชนิด  คือ  หินอคันี  หินตะกอน และหินแปร   

2. ครูแจกแบบบนัทึกการทดลองเรืCอง “การจําแนกประเภทของหิน” ให้กับนกัเรียนทุกคน 
เมืCอหมดเวลาในการสงัเกตแล้วให้นกัเรียนทกุคนบนัทกึปัญหาทีCระบลุงในแบบบนัทกึ 

3. นกัเรียนทกุคนเลือกปัญหาทีCตั -งไว้มา 1 ปัญหาแล้วตั -งสมมติฐานทีCสอดคล้องกบัปัญหา 
แล้วบนัทกึลงในแบบบนัทกึ  (กําหนด 5 นาที) 

 
 

 

 

 

 

 

 

ภาพวฏัจักรของหิน 
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ขั 7นสาํรวจและค้นหา 
1. แบง่กลุม่นกัเรียนออกเป็นกลุม่ละ 5 คน (ตามวิธีทีCได้กลา่วมาแล้วข้างต้น)  

2. แจกแบบประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ให้กบันกัเรียนคนละ 2 
ชดุเพืCอประเมินตนเองและประเมินเพืCอนทีCได้รับมอบหมายระหวา่งการทํากิจกรรม 

3. ครูแสดงวสัด/ุอปุกรณ์ทีCใช้ในการทดลองเรืCอง “การจําแนกประเภทของหิน”  ดงันี - 
3.1 ก้อนหินในท้องถิCน 3 – 4             ชนิด 
3.2 แวน่ขยาย   1  อนั 
3.3 หลอดทดลองขนาดกลาง         3 – 4  หลอด 
3.4 กรดไฮโดรคลอริก 1.0 mol/dm3 10  ลกูบาศก์เซนตเิมตร 
3.5 ค้อน    1  อนั 

4. ครูให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มออกแบบการทดลองโดยใช้วสัด/ุอปุกรณ์ทีCครูเตรียมให้เพืCอหา
คําตอบตามปัญหาทีCแตล่ะกลุม่ได้ระบไุว้  พร้อมทั -งมอบหมายหน้าทีCให้สมาชิกในกลุม่ 

5. นกัเรียนทกุคนลงมือทําการทดลอง บนัทึกผลลงในแบบบนัทึกการทดลอง และประเมิน
ความสามารถ           ในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของตนเอง และเพืCอนทีCได้รับมอบหมาย  
พร้อมทั -งครูประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนรายกลุม่ด้วย 

6. เมืCอนักเรียนปฏิบตัิการทดลองเสร็จสิ -นแล้วก็นําเสนอผลการทดลองรายกลุ่ม (มีการ
ประเมินตนเอง  ประเมินเพืCอน และการประเมินรายกลุม่จากครู) 
 

ขั 7นอธิบายและลงข้อสรุป 
1. นกัเรียนแตล่ะกลุ่มร่วมกนัอภิปรายผลการทดลอง แล้วส่งตวัแทนกลุ่มนําเสนอผลการ

ทดลองหน้าชั -นเรียนกําหนดเวลากลุม่ละ 2 นาที (นกัเรียนจะต้องประเมินตนเอง ประเมินเพืCอน 
และได้รับการประเมินจากครูผู้สอน) 

2. ครูและนกัเรียนร่วมกันสรุปผลจากการปฏิบตัิกิจกรรมเรืCอง “การจําแนกประเภทของ
หิน” 
 

ขั 7นขยายความรู้ 
1. นกัเรียนไปสืบค้นการใช้ประโยชน์ของหินชนิดตา่งๆในท้องถิCนทีCนกัเรียนอาศยัอยู่แล้ว

นําข้อมลูทีCได้มาอภิปรายกนัในชั -นเรียนในคาบตอ่ไป 
 

ขั 7นประเมิน 
1. นักเรียนทําแบบทดสอบความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์เรืCอง “การ

จําแนกประเภทของหิน”  ใช้เวลา  20 นาที 
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           แนวทางการจัดการเรียนการสอน 
         สถานการณ์ที� 3 เรื�อง “การใช้ประโยชน์ของแร่และเชื 7อเพลิง” 
 
สถานการณ์ที� 3 เรื�อง “ประเภทและการใช้ประโยชน์ของแร่และเชื 7อเพลิง”ใช้เวลา    2       ชั�วโมง 
 

ขั 7นสร้างความสนใจ 
1. นักเรียนสังเกตภาพตวัอย่างแร่ชนิดต่างๆทีCมนุษย์นํามาใช้ประโยชน์ (ดังภาพ) และ

ศึกษาวิดีโอเรืCองการใช้เชื -อเพลิงธรรมชาติให้นักเรียนศึกษาแล้วระบุปัญหาทีCตนเองสนใจ 
(กําหนดเวลา 5 นาที)  

2. ครูแจกแบบบนัทึกการศึกษา/ค้นคว้าเรืCอง “การใช้ประโยชน์ของแร่และเชื -อเพลิง” กับ
นกัเรียนทกุคน เมืCอหมดเวลาในการสงัเกตแล้วให้นกัเรียนทกุคนบนัทึกปัญหาทีCระบลุงในแบบ
บนัทกึ 
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ขั 7นสาํรวจและค้นหา 
1. แบง่กลุม่นกัเรียนออกเป็นกลุม่ละ 5 คน (ตามวิธีทีCได้กลา่วมาแล้วข้างต้น)  

2. แจกแบบประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ให้กบันกัเรียนคนละ 2 
ชดุเพืCอประเมินตนเองและประเมินเพืCอนทีCได้รับมอบหมายระหวา่งการทํากิจกรรม 

3. ครูให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มออกแบบการศึกษาค้นคว้าเพืCอหาคําตอบตามปัญหาทีCแต่ละ
กลุม่ได้ระบไุว้  โดยแบง่หวัข้อยอ่ยให้เพืCอนสมาชิกชว่ยสืบค้น ตามทีCสมาชิกกลุ่มช่วยกนักําหนด
หวัข้อยอ่ย 

4. สมาชิกกลุ่มแต่ละคนช่วยกันสืบค้นข้อมูลตามหัวข้อย่อยทีCตนเองรับผิดชอบ โดยการ
สืบค้นจากใบความรู้ทีCครูเตรียมมาให้ หรือหนังสือ วารสาร สารานุกรมวิทยาศาสตร์ 
สารานุกรมสําหรับเยาวชน และอินเตอร์เน็ตบันทึกข้อมูลทีCได้ลงในแบบบันทึกการศึกษา/
ค้นคว้า และประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของตนเอง และเพืCอน
ตามทีCได้รับมอบหมาย  พร้อมทั -งครูประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์
ของนกัเรียนรายกลุม่ด้วย 

5. เมืCอนกัเรียนปฏิบตักิารศกึษาค้นคว้าเสร็จสิ -นแล้วก็นําเสนอผลการศกึษารายกลุ่ม (มีการ
ประเมินตนเอง  ประเมินเพืCอน และการประเมินรายกลุม่จากครู) 
 

ขั 7นอธิบายและลงข้อสรุป 
1. นกัเรียนแตล่ะกลุ่มร่วมกันอภิปรายผลจากการศึกษา แล้วส่งตวัแทนกลุ่มนําเสนอผล

การการศกึษา/ค้นคว้าหน้าชั -นเรียนพร้อมทั -งแสดงผลการศกึษาทีCเป็นผงัมโนทศัน์ กําหนดเวลา
กลุ่มละ 2 นาที (นักเรียนจะต้องประเมินตนเอง ประเมินเพืCอน และได้รับการประเมินจาก
ครูผู้สอน) 

2. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปผลจากการศกึษา/ค้นคว้าเรืCอง “การใช้ประโยชน์ของแร่และ
เชื -อเพลิง” 
 

ขั 7นขยายความรู้ 
1. นกัเรียนแต่ละกลุ่มนําข้อมูลทีCได้จากการศึกษาในคาบนี -ไปทําจัดบอร์ดเพืCอเผยแพร่

ให้กบันกัเรียนในระดบัชั -นอืCนทีCไม่ได้ศกึษาในเรืCองการใช้ประโยชน์ของแร่และเชื -อเพลิงจะได้รับ
ความรู้เพิCมเตมิ 
ขั 7นประเมิน 

1. นกัเรียนทําแบบทดสอบความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์เรืCอง “การใช้
ประโยชน์ของแร่และเชื -อเพลิง”  ใช้เวลา  20 นาที 
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สถานการณ์ที� 4 เรื�อง “การอนุรักษ์แหล่งนํ 7าธรรมชาต”ิ        ใช้เวลา    2       ชั�วโมง 
ขั 7นสร้างความสนใจ 

1. นกัเรียนศึกษาวีดิทศัน์ เรืCองการใช้ประโยชน์จากแหล่งนํ -าธรรมชาติ แล้วระบุปัญหาทีC
ตนเองสนใจจากข้อมลูทีCสงัเกตได้ในวีดทิศัน์ (กําหนดเวลา 5 นาที)  

2. ครูแจกแบบบนัทึกการศกึษา/ค้นคว้าเรืCอง “การอนุรักษ์แหล่งนํ -าธรรมชาติ” กับนกัเรียน
ทกุคน เมืCอหมดเวลาในการสงัเกตแล้วให้นกัเรียนทกุคนบนัทกึปัญหาทีCระบลุงในแบบบนัทกึ 
ขั 7นสาํรวจและค้นหา 

1. แบง่กลุม่นกัเรียนออกเป็นกลุม่ละ 5 คน (ตามวิธีทีCได้กลา่วมาแล้วข้างต้น)  
2. แจกแบบประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ให้กบันกัเรียนคนละ 2 

ชดุเพืCอประเมินตนเองและประเมินเพืCอนทีCได้รับมอบหมายระหวา่งการทํากิจกรรม 
3. ครูให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มออกแบบการศึกษาค้นคว้าเพืCอหาคําตอบตามปัญหาทีCแต่ละ

กลุม่ได้ระบไุว้  โดยแบง่หวัข้อยอ่ยให้เพืCอนสมาชิกชว่ยสืบค้น ตามทีCสมาชิกกลุ่มช่วยกนักําหนด
หวัข้อยอ่ย 

4. สมาชิกกลุ่มแต่ละคนช่วยกันสืบค้นข้อมูลตามหัวข้อย่อยทีCตนเองรับผิดชอบ โดยการ
สืบค้นจากใบความรู้ทีCครูเตรียมมาให้ หรือหนังสือ วารสาร สารานุกรมวิทยาศาสตร์ 
สารานุกรมสําหรับเยาวชน และอินเตอร์เน็ตบันทึกข้อมูลทีCได้ลงในแบบบันทึกการศึกษา/
ค้นคว้า และประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของตนเอง และเพืCอน
ตามทีCได้รับมอบหมาย  พร้อมทั -งครูประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์
ของนกัเรียนรายกลุม่ด้วย 

5. เมืCอนกัเรียนปฏิบตักิารศกึษาค้นคว้าเสร็จสิ -นแล้วก็นําเสนอผลการศกึษารายกลุ่ม (มีการ
ประเมินตนเอง  ประเมินเพืCอน และการประเมินรายกลุม่จากครู) 
ขั 7นอธิบายและลงข้อสรุป 

1. นกัเรียนแตล่ะกลุ่มร่วมกันอภิปรายผลจากการศึกษา แล้วส่งตวัแทนกลุ่มนําเสนอผล
การการศกึษา/ค้นคว้าหน้าชั -นเรียนพร้อมทั -งแสดงผลการศกึษาทีCเป็นผงัมโนทศัน์ กําหนดเวลา
กลุ่มละ 2 นาที (นักเรียนจะต้องประเมินตนเอง ประเมินเพืCอน และได้รับการประเมินจาก
ครูผู้สอน) 

แนวทางการจัดการเรียนการสอน 
สถานการณ์ที� 4 เรื�อง “การอนุรักษ์แหล่งนํ 7า
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2. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปผลจากการศึกษา/ค้นคว้าเรืCอง “การอนุรักษ์แหล่งนํ -า
ธรรมชาต”ิ 
ขั 7นขยายความรู้ 

1. นกัเรียนแต่ละกลุ่มนําข้อมูลทีCได้จากการศึกษาไปจัดทําโปสเตอร์รณรงค์ให้นกัเรียน
เห็นความสําคญัของแหลง่นํ -าและการอนรัุกษ์แหลง่นํ -าธรรมชาตมิากยิCงขึ -น 

 

 ขั 7นประเมิน 
1. นักเรียนทําแบบทดสอบความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์เรืC อง                     

“การอนรัุกษ์แหลง่นํ -าธรรมชาต”ิ  ใช้เวลา  20 นาที 
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สิงห์บรีุ จบการศกึษาระดบัปริญญาตรี สาขามธัยมศกึษา – วิทยาศาสตร์ ภาควิชาหลกัสูตรการ

สอนและเทคโนโลยีการศกึษา จากคณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ปีการศึกษา 2552 
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