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นาเดีย  กองเป็ง :  ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชนัทีมีตอ่มโนทัศน์และความสามารถในการให้

เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมธัยมศกึษาปีที  2  (EFFECTS OF ORGANIZING LEARNING ACTIVITIES USING 

ABSTRACTION PROCESS ON  MATHEMATICAL CONCEPT  AND REASONING ABILITY OF EIGHTH GRADE 

STUDENTS)   

อ.ทีปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก:  อ.ดร.ศนัสนีย์  เณรเทียน, 222 หน้า  

 

การวิจัยครังนีมีวตัถปุระสงค์เพือ 

 1.   ศึกษามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชันมัธยมศึกษาปีที 2 ทีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้

กระบวนการแอบสแตรกชัน 

 2. เปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที 2 ระหว่างกลุ่มทีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชันกบักลุ่มทีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ 

 3. ศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที 2 ทีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชัน 

 4. เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมธัยมศกึษาปีที 2 ระหวา่งกลุ่มทีได้รับการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชันกบักลุ่มทีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ 

 5. เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที 2 ก่อนและหลังจากทีได้รับการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชัน  

 

กลุ่มตวัอยา่งเป็นนักเรียนชันมธัยมศกึษาปีที 2 โรงเรียนวดัราชโอรสกรุงเทพมหานครภาคเรียนที 1 ปีการศึกษา 2555 จํานวน 99 

คนซึงแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มคือกลุ่มทดลองซึงได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชันจํานวน 50 คนและ

กลุ่มควบคมุซึงได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติจํานวน 49 คนเครืองมือทีใช้ในการทดลองคือแผนการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชันและแผนการกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติทีครอบคลุมเนือหาวิชาคณิตศาสตร์เรืองอตัราส่วนและร้อยละ 

ในระดบัชันมธัยมศกึษาปีที 2 ซึงผู้ วิจัยสร้างขนึเครืองมือทีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมลูคือแบบทดสอบวดัมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ทีมีค่าความ

เทียงเท่ากบั 0.817และแบบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ฉบับกอ่นการทดลองและหลังการทดลองทีมีค่าความเทียงเท่ากับ

0.63 และ 0.74ตามลําดบั วิเคราะห์ข้อมลูโดยหาคา่ร้อยละ คา่มชัฌิมเลขคณิตส่วนเบียงเบนมาตรฐานและการทดสอบคา่ที (t–test) 

 

ผลการวิจัยพบวา่ 

1.  นักเรียนชันมธัยมศกึษาปีที 2 ทีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชันมีมโนทัศน์ทาง

คณิตศาสตร์สูงกวา่เกณฑ์ขนัตําทีกําหนดโดยกระทรวงศกึษาธิการคือสูงกวา่ร้อยละ 50 ของคะแนนสอบทังฉบับ 

 2. นักเรียนชันมธัยมศกึษาปีที 2 ทีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชันมีมโนทัศน์ทาง

คณิตศาสตร์สูงกวา่กลุ่มทีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ อยา่งมีนัยสําคญัทางสถิติทีระดบั .05  

3.  นักเรียนชันมธัยมศกึษาปีที 2 ทีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชันมีความสามารถ

ในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์สูงกวา่เกณฑ์ขนัตําทีกําหนดโดยกระทรวงศกึษาธิการคือ สูงกวา่ร้อยละ 50 ของคะแนนสอบทังฉบับ 

4.  นักเรียนชันมธัยมศกึษาปีที 2 ทีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชันมีความสามารถ

ในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์สูงกวา่กลุ่มทีได้รับจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ อยา่งมีนัยสําคญัทางสถิติทีระดบั .05 

5.  นักเรียนชันมธัยมศกึษาปีที 2 ทีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ทีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้

กระบวนการแอบสแตรกชันมีความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์หลังการทดลองสูงกวา่กอ่นการทดลองอยา่งมีนัยสําคญัทางสถิติที

ระดบั .05 
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The purposes of the research were 

1.  to study mathematical concepts of eighth grade students being taught by organizing mathematics learning 

activities using abstraction process. 

2. to compare mathematical concepts of eighth grade students between groups being taught by organizing 

mathematics learning activities using abstraction process and using conventional approach. 

3. tostudy mathematical reasoning abilities of eighth grade students being taught by organizing mathematics 

learning activities using abstraction process. 

4. to compare mathematical reasoning abilities of eighth grade students between groups being taught by 

organizing mathematics learning activities using abstraction process and using conventional approach. 

5. to compare mathematical reasoning abilities of eighth grade students before and after being taught by 

organizing mathematics learning activities using abstraction process. 

The subjects were eighth grade students in the 2012 academic year at Watratcha-o-rosSchool. They were divided 

into two groups:an experimental group was taught by organizing mathematics learning activities using abstraction process, 

which consisted of 50 students, and a control group was taught by organizing mathematics learning activities using conventional 

approach, which consisted of 49 students.The instruments used in the experiment constructed by the researcher consisted of 

lesson plans being taught by using abstraction process and lesson plans being taught by conventional approach. The data 

collection instruments included test of mathematical concept with the reliability 0.817 and tests of mathematical reasoning ability 

pre-test and post-test with the reliability 0.63 and 0.74 respectively.The data were analyzed by means, arithmetic mean, 

standard deviation and t-test. 
The results of the research revealed that : 

1.   Mathematical concepts of eighth grade students being taught by organizing mathematics learning activities 

using abstraction process were higher than minimum criteria of 50 percent. 

2.   Mathematical concepts of eighth grade students being taught by organizing mathematics learning activities 

using abstraction process were higher than those of students being taught by organizing mathematical instruction activity using 

conventional approach at  .05 level of significance. 

3.  Mathematical reasoning abilities of eighth grade students being taught by organizing mathematics learning 

activities using abstraction process were higher than minimum criteria of 50 percent. 

4.  Mathematical reasoning abilities of eighth grade students being taught by organizing mathematics learning 

activities using abstraction process were higher than those of students being taught by organizing mathematical instruction 

activity using conventional approach at  .05 level of significance. 

5. Mathematical reasoning abilities of eighth grade students after being taught by organizing mathematics learning 

activities using  abstraction process were higher than those of students before being taught at  .05 level of significance. 
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กิตตกิรรมประกาศ 

 

วิทยานิพนธ์ฉบบันีสําเร็จลลุว่งได้ด้วยความเมตตาและความกรุณาอย่างสงูจากอาจารย์

ดร.ศนัสนีย์  เณรเทียน อาจารย์ทีปรึกษาวิทยานิพนธ์ ซึงท่านได้สละเวลาให้คําปรึกษาคําแนะนําที

เป็นประโยชน์ทีมีคณุคา่ยิง และตรวจสอบแก้ไขข้อบกพร่องตา่ง ๆ ด้วยความเอาใจใส่เป็นอย่างยิง 

จนงานวิจยัฉบบันีมีความสมบรูณ์มากยิงขนึ ผู้ วิจยัรู้สกึซาบซึงและขอกราบขอบพระคณุเป็นอย่าง

สงูมา ณ โอกาสนี  

ผู้ วิจยัขอกราบขอบพระคณุ รองศาสตราจารย์ ดร.อมัพร ม้าคนอง ประธานกรรมการสอบ

วิทยานิพนธ์ และผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ชนิศวรา เลิศอมรพงษ์ กรรมการสอบวิทยานิพนธ์ และ

อาจารย์ประจําสาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร์ทุกท่านทีให้คําแนะนําและข้อเสนอแนะทีเป็น

ประโยชน์ตอ่การวิจยั ทําให้งานวิจยัฉบบันีมีความสมบรูณ์ยิงขนึ 

ผู้ วิจยัขอกราบขอบพระคณุ ผู้ทรงคณุวฒิุทุกๆ ท่านทีเสียสละเวลาให้ความช่วยเหลือให้

คําแนะนําในการแก้ไขเครืองมือในการวิจยั จนเป็นเครืองมือทีสมบรูณ์  

ขอขอบพระคณุผู้บริหาร คณะครู นักเรียนโรงเรียนวดัราชโอรส ทีได้ให้ความร่วมมือและ

อํานวยความสะดวกเป็นอย่างดีในการวิจัย ทังการทดลองใช้เครืองมือ การทดลองและการเก็บ

รวบรวมข้อมลู 

ขอขอบพระคณุอาจารย์สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร์ทุกท่านทีคอยอบรมสงัสอน ให้

ความรู้ ให้คําแนะนําทีดี และเป็นกําลงัใจให้แก่ผู้ วิจยัเสมอมา 

ขอขอบคุณเพือนร่วมรุ่นทุกคนทีคอยช่วยเหลือกันมาตลอดระหว่างการศึกษาระดับ

ปริญญามหาบัณฑิต และขอบคณุพีๆและน้อง ๆ สาขาการศึกษาคณิตศาสตร์ทุกคนทีคอยให้

คําปรึกษาและให้กําลงัใจแก่ผู้ วิจยัมาโดนตลอด 

สดุท้ายนีขอกราบขอบพระคณุ คณุพ่อ คณุแม่ ทีให้การสนับสนุนทางการศึกษาแก่ผู้ วิจัย 

และทกุคนในครอบครัวทีคอยช่วยเหลือ ให้คําปรึกษา และเป็นกําลงัใจทีสําคญัยิงตลอดมา 
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 6  คา่มชัฌิมเลขคณิต( x )คา่มชัฌิมเลขคณิตร้อยละ( x ร้อยละ)  

  และสว่นเบียงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนจากแบบวดัมโนทศัน์ 

  ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชนัมธัยมศกึษาปีที 2 ระหวา่งกลุม่ทดลอง 

  ทีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการ 

  แอบสแตรกชนักบักลุม่ควบคมุทีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

  คณิตศาสตร์แบบปกติ        85 

 7  จํานวนนกัเรียน และร้อยละของจํานวนนกัเรียนทีผา่นเกณฑ์ 

  และไมผ่า่นเกณฑ์ร้อยละ 50 ของคะแนนจากแบบวดัมโนทศัน์ 

  ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชนัมธัยมศกึษาปีที 2 ระหวา่งกลุม่ทดลอง 

  ทีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชนัและ 

  กลุม่ควบคมุทีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ    86 

 8 คา่มชัฌิมเลขคณิต ( x ) สว่นเบียงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนมโนทศัน์ 

  ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชนัมธัยมศกึษาปีที 2 กลุม่ทดลองทีได้รับ 

  การจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชนั 

  กบักลุม่ควบคมุทีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติและคา่ที  

  (t–test independent)        87 
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ตารางที                                 หน้า 

 9 คา่มชัฌิมเลขคณิต( x ) คา่มชัฌิมเลขคณิตร้อยละ ( x ร้อยละ) และ              

  สว่นเบียงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนจากแบบวดัความสามารถ 

  ในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ฉบบัหลงัการทดลองของนกัเรียน 

  ชนัมธัยมศกึษาปีที 2 ระหวา่งกลุม่ทดลองทีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

  คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชนักบักลุม่ควบคมุทีได้รับการ 

  จดักิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ        88 

 10   จํานวนนกัเรียน และร้อยละของจํานวนนกัเรียนทีผา่นเกณฑ์และไมผ่า่นเกณฑ์ 

  ร้อยละ 50 ของคะแนนจากแบบวดัความสามารถในการให้เหตผุล 

  ทางคณิตศาสตร์ฉบบัหลงัการทดลอง ของนกัเรียนชนัมธัยมศกึษาปีที 2  

  กลุม่ทดลองทีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้ 

  กระบวนการแอบสแตรกชนักบักลุม่ควบคมุทีได้รับการจดักิจกรรมการ 

  เรียนรู้แบบปกติ           89 

 11    คา่มชัฌิมเลขคณิต ( x ) สว่นเบียงเบนมาตรฐาน(s) ของคะแนน 

  ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชนัมธัยมศกึษา 

  ปีที 2 กลุม่ทดลองทีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้ 

  กระบวนการแอบสแตรกชนักบักลุม่ควบคมุทีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

  แบบปกติและคา่ที (t – test independent)      90 

 12 คา่มชัฌิมเลขคณิต ( x ) สว่นเบียงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนความ 

  สามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ฉบบัก่อนและหลงัการทดลอง 

 ของนกัเรียนชนัมธัยมศกึษาปีที 2 กลุม่ทดลองทีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชนัและคา่ที (t–test dependent)   91 

13 คา่มชัฌิมเลขคณิต ( x )  และคา่สว่นเบียงเบนมาตรฐาน(s) ของคะแนนสอบ 

ปลายภาคเรียนที 2  ปีการศกึษา 2554  ของนกัเรียนกลุม่ทดลองทีได้รับ 

การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชนัและกลุม่ควบคมุทีได้รับ 

การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ คา่เอฟ (F-test)  และคา่ที (t-test)   166 
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14 คา่มชัฌิมเลขคณิต ( x )  และคา่สว่นเบียงเบนมาตรฐาน (s)  

ของคะแนนจากแบบวดัความสามารถในการให้เหตทุางคณิตศาสตร์  

ฉบบัก่อนการทดลอง ของนกัเรียนชนัมธัยมศกึษาปีที 2 ระหวา่งกลุม่ทดลอง 

ทีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชนัและ 

กลุม่ควบคมุทีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบปกต ิ 

คา่เอฟ (F-test)  และคา่ที (t-test)                     168 

15    การวิเคราะห์ลกัษณะของมโนทศัน์และจํานวนข้อสอบในแตล่ะ 

มโนทศัน์ของแบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เรือง อตัราสว่นและร้อยละ  170 

16 คา่ความเทียง  คา่ความยาก(p)  และคา่อํานาจําแนก(r) ของแบบวดัมโนทศัน์ 

  ทางคณิตศาสตร์  เรือง  อตัราสว่นและร้อยละ  ซึงคํานวณโดยใช้โปรแกรม 

  วิเคราะห์ข้อสอบของ  TAP       177 

17 การวิเคราะห์ความสอดคล้องของลกัษณะของการให้เหตผุล 

  กบัจํานวนข้อสอบในแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตผุล 

  ของผู้เรียน (ฉบบัก่อนการทดลอง)        178 

 18    คา่ความเทียง  คา่ความยาก(p)  และคา่อํานาจําแนก(r) ของ 

  แบบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ (ฉบบัก่อนการทดลอง)   

  ซึงคํานวณโดยใช้โปรแกรมวิเคราะห์ข้อสอบ B-Index 700    178 

 19   การวิเคราะห์ความสอดคล้องของลกัษณะของการให้เหตผุลกบั 

  จํานวนข้อสอบในแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตผุล 

  ของผู้เรียน (ฉบบัหลงัการทดลอง)        179 

 20    คา่ความเทียง  คา่ความยาก(p)  และคา่อํานาจําแนก(r) ของ 

  แบบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ (ฉบบัหลงัการทดลอง)   

  ซึงคํานวณโดยใช้โปรแกรมวิเคราะห์ข้อสอบ B-Index 700    179 
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บทนํา 
 

ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา 

 

การศึกษานันเป็นสิงทีสําคัญและมีการพัฒนาอย่างต่อเนืองมาโดยตลอด เนืองจาก

การศกึษาเป็นการพฒันาคน ทงัด้านสติปัญญา ความคิด ความรู้สกึ ตลอดจนทกัษะตา่งๆ  ซึงเป็น

รากฐานของการพัฒนาสังคมและประเทศชาติต่อไป แต่สําหรับประเทศไทยนันสถานะด้าน

การศึกษาของประเทศในปัจจุบันพบว่า มีการพัฒนาคุณภาพคนด้านการศึกษาขยายตัวเชิง

ปริมาณอย่างรวดเร็ว โดยจํานวนปีการศกึษาเฉลียของคนไทยเพิมขนึอย่างต่อเนืองเป็น 8.5  ปี ใน

ปี 2548  และพบว่ามีการขยายโอกาสในการเรียนรู้ตลอดชีวิตมากขึน แต่ความสามารถในการ

เชือมโยงความรู้กบัการนําไปใช้ของคนไทยยังอยู่ในระดบัตํา คณุภาพของการศึกษาในทุกระดบั

ลดลงอย่างตอ่เนืองและยงัล้าหลงักวา่ประเทศเพือนบ้าน จึงเป็นประเด็นทีต้องเร่งให้ความสําคญั

ระยะตอ่ไป (สํานกังานคณะกรรมการเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ, 2550: น-ฮ)  ดงันันจึงได้มีการ

กําหนดให้ทิศทางการพัฒนาประเทศในแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที 10 

(2550–2554) ทีมุ่งพัฒนาคณุภาพคนและสงัคมไทยสู่สงัคมแห่งภมิูปัญญาและการเรียนรู้ ด้วย

การพฒันาคนในทกุมิติอย่างสมดลุ ทงัด้านร่างกาย สติปัญญา คณุธรรม จริยธรรม อารมณ์ และมี

ทกัษะความสามารถในการแก้ปัญหา ทกัษะในการประกอบอาชีพ มีความมนัคงในการดํารงชีวิต

อย่างมีศกัดิ ศรี และอยู่ร่วมกนัอย่างมีความสขุ โดยมีการตงัเป้าหมายในเชิงปริมาณ ทีมุง่เน้นให้ผล

สมัฤทธิ ทางการเรียนในวิชาหลกัซึงประกอบด้วย วิชาคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ ภาษาไทย และ

ภาษาองักฤษ ของทกุระดบัการเรียนรู้สงูกว่าร้อยละ 55 (สํานักงานคณะกรรมการเศรษฐกิจและ

สงัคมแห่งชาติ, 2550: 51)     

จะเห็นได้ว่าวิชาคณิตศาสตร์ถูกจัดให้เป็นวิชาหลักทีมีความสําคญัในการพัฒนาด้าน

การศกึษามาโดยตลอด เนืองจาก วิชาคณิตศาสตร์นันมีบทบาทสําคญัยิงต่อการพัฒนาความคิด

มนุษย์ ทําให้มนุษย์มีความคิดสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถ

วิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างถีถ้วนรอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ วางแผนตัดสินใจ 

แก้ปัญหาและนําไปใช้ในชีวิตประจําวนัได้อย่างถูกต้องเหมาะสม นอกจากนี คณิตศาสตร์ยังเป็น

เครืองมือในการศกึษาด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และศาสตร์อืนๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ตอ่
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การดําเนินชีวิต ช่วยพัฒนาคณุภาพชีวิตให้ดีขึน และสามารถอยู่ร่วมกับผู้ อืนได้อย่างมีความสขุ 

(กระทรวงศกึษาธิการ, 2544: 1) 

  ถึงแม้ว่าวิชาคณิตศาสตร์จะมีความสําคญัต่อในการพัฒนาคนและประเทศชาติ แต่ใน

ปัจจุบันการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ไม่ประสบผลสําเร็จเท่าทีควร เห็นได้จากการประเมิน

แนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์นานาชาติ (Trends in International 

Mathematics and Science Studyหรือ TIMSS) ทีจัดโดยสมาคมนานาชาติ เพือประเมิน

ผลสมัฤทธิ ทางการศึกษา (The International Associationfor the Evaluation of Education 

Achievement หรือ IEA) ของนกัเรียนในประเทศสมาชิก โดยมีการประเมินทกุ 4 ปี สําหรับผลการ

ประเมินล่าสดุในปี 2011 ของนักเรียนไทยชันมธัยมศึกษาปีที 2 ซึงตรงกับนักเรียนเกรด 8 ของ

นานาชาติ ซึงมีนักเรียนไทยทีเข้าร่วมประเมินจํานวน 6,124 คน ทีมาจาก 172 โรงเรียน พบว่า

คะแนนเฉลียวิชาคณิตศาสตร์อยู่ที 427 คะแนน ซึงตํากวา่คะแนนเฉลียนานาชาติคือ 550 คะแนน 

โดยประเทศไทยจดัอยู่ในอนัดบัที 28 จากประเทศทีเข้าร่วมโครงการทงัหมด 45 ประเทศกับ 14 รัฐ 

(Ina V.S.Mullis, Michael O. Martin, Pierre Foy, and Alka Arora., 2011: online) และจากสถิติ

ผลการสอบวดัผลสมัฤทธิ ทางการศกึษา (O-Net) วิชาคณิตศาสตร์ ในช่วงปีการศกึษา 2552–2554 

ในระดบัมธัยมศึกษาตอนต้น พบว่ามีคะแนนเฉลียเท่ากับ 26.05 24.18 และ 32.08 ตามลําดบั

ส่วนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายพบว่ามีคะแนนเฉลียเท่ากับ 28.56 14.99 และ 22.73 

ตามลําดบั (สถาบนัทดสอบทางการศกึษาแห่งชาติ, 2555ก,2555ข) ซึงจะเห็นได้ว่าตํากว่าเกณฑ์

ขนัตําของการประเมินผลสมัฤทธิ ทีกระทรวงศกึษาธิการตงัไว้ คือร้อยละ 50 (สํานักนิเทศและพัฒนา

มาตรฐานการศึกษา, 2545: 126) นอกจากนีสถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติได้วิเคราะห์

ความสามารถของนักเรียนระดบัชัน ป.6 ม.3 และ ม.6 จากคะแนน O-NET ในวิชาคณิตศาสตร์ 

ในช่วงปีการศกึษา 2550 – 2552 พบวา่ผลสมัฤทธิ ทางการเรียนของนักเรียนปลายช่วงชันที 2, 3, 

และ 4 ยงัไมน่่าพอใจ ควรหาทางสนบัสนนุให้เกิดพฒันาการในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ 

ดังนันจึงจําเป็นอย่างยิงทีผู้ ทีเกียวข้องกับการจัดศึกษาคณิตศาสตร์ทุกคน โดยเฉพาะครู

คณิตศาสตร์จะต้องกลบัมาทบทวนและทําการศกึษาเพือหาสาเหตขุองปัญหาทีแท้จริงและนํามา

ปรับปรุงและพฒันาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ให้ดียิงขนึ 

จากการศกึษาของสํานกังานคณะกรรมการการศกึษาแห่งชาติ พบวา่ปัญหาทีสําคญัทีทํา

ให้ผลสมัฤทธิ ทางการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในประเทศไทยมีผลการเรียนตํากว่าประเทศอืนๆ 

ได้แก่  จํานวนครูคณิตศาสตร์มีปริมาณน้อย และไม่ได้มาตรฐาน วิธีการสอนของครูมกัเน้นแต่

ความจํา ไมเ่น้นความเข้าใจ เดก็ไมไ่ด้รับการฝึกให้รู้จกัคิด ค้นหาความรู้จากการสงัเกต การปฏิบัติ 



3 

 

การทดลอง ทําให้เด็กขาดความคิดสร้างสรรค์ และขาดเจตคติทีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ รวมทัง

ปัญหาด้านวิธีการประเมินผล โดยครูจะใช้วิธีการสอนโดยการบรรยายและทําแบบฝึกหัดเป็นหลกั 

และนิยมใช้แบบทดสอบทีให้เลือกตอบมากกวา่ให้นกัเรียนแสดงวิธีทํา จึงทําให้นกัเรียนขาดทักษะ

ในการทําโจทย์ปัญหา (สํานกังานคณะกรรมการการศกึษาแห่งชาต,ิ 2541  อ้างถึงใน เฉลิมเกียรติ 

กฤษณะจันทร์ , 2548: 24-25) ประกอบกับสาระสําคัญของคณิตศาสตร์ คือ มโนทัศน์ทาง

คณิตศาสตร์นนัมีลกัษณะเป็นนามธรรม จึงทําให้มีการเข้าใจผิดได้ง่าย (สวุฒันา เอียมอรพรรณ, 

2546: 33) จะเห็นได้วา่ องค์ประกอบทีทําให้การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ประสบผลสําเร็จหรือไม่

นนัมีมากมาย ซึงพบวา่มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์นนัมีความสําคญัเป็นอนัดบัต้นๆ เนืองจากการที

นักเรียนมีมโนทัศน์ในการเรียนทีถูกต้องจะช่วยให้ผู้ เรียนมีความเข้าใจในหลกัการหรือแนวคิด

เบืองต้นของการเรียนในแต่ละเรืองได้ดียิงขึน (ชัยศกัดิ  ชังใจ, 2554: online)  นอกจากนีการที

ผู้ เรียนมีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ทีถูกต้อง จะทําให้ผู้นันสามารถให้เหตผุลโดยการใช้มโนทัศน์

และสามารถสรุปหลกัการทัวไป รวมถึงการพบสมบัติหรือความรู้ใหม่ได้ (Cooney, Davis and 

Henderson,  1975: 89 – 90  อ้างถึงใน ธีรนาถ ธงงาม, 2548: 15)  ดงันันในการจัดการเรียนการ

สอนวิชาคณิตศาสตร์ ผู้สอนควรจะต้องมีการวางแผนการสอนอย่างเป็นระบบ เพือให้นักเรียนเกิด

การสร้างมโนทศัน์ทีถกูต้อง เพราะการเรียนรู้มโนทศัน์จะช่วยให้ผู้ เรียนสามารถพฒันาการเรียนรู้ใน

เรืองนนัๆ ถึงระดบัสงูสดุได้ ( เวชฤทธิ  อังกะนภทัรขจร , 2546: 1) 

  คนสว่นมากจะมองว่ามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เป็นเรืองของนามธรรม แต่ในความเป็น

จริงแล้วมโนทศัน์พืนฐานทางคณิตศาสตร์ในบางเรือง เช่น จํานวนและการดําเนินการ อตัราส่วน

และร้อยละ นนัเกิดจากการศกึษาปัญหาในโลกแห่งความเป็นจริงและมีการพฒันาเป็นแบบจําลอง

ของประสบการณ์อย่างเป็นระบบจากความคิดพืนฐานนันๆ ต่อมาได้พัฒนาเป็นแนวคิดหรือองค์

ความรู้ทีกว้างขว้างและซบัซ้อนมากยิงขนึ และมีการกําหนดไว้เป็นโครงสร้างทีเป็นนามธรรม เพือ

ใช้ในการแก้ปัญหาต่างๆ อย่างเป็นระบบ ดังนันในการสอนแนวคิดพืนฐานบางเนือหานันครู

สามารถทีจะสอนโดยการเชือมโยงความสมัพันธ์ต่างๆ กับชีวิตจริงได้ (Mitchelmore and White, 

2010) แตวิ่ธีการสอนในปัจจุบันไม่ส่งเสริมการค้นพบมโนทัศน์ด้วยตนเอง และเชือมโยงกับชีวิต

จริงจึงทําให้ผู้ เรียนสว่นใหญ่รับรู้เพียงบทนิยามทีเป็นนามธรรมของมโนทัศน์นันๆ แต่ไม่สามารถ

อธิบายความหมายและเชือมโยงความรู้เกียวกบัมโนทศัน์กบัชีวิตจริง รวมถึงไมส่ามารถประยกุตใ์ช้

มโนทศัน์ทีเรียนกบัการแก้ปัญหาได้ (Mitchelmore and White, 2004b)   

รูปแบบการสอนทีทําให้ผู้ เรียนเกิดมโนทศัน์นนัมีหลากหลายรูปแบบ ในแตล่ะรูปแบบก็จะ

ขนัตอนวิธีการสอนทีแตกตา่งกนัออกไป แตถ้่าเรามองในหลกัการสอนมโนทัศน์ของแต่ละรูปแบบ
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จะพบวา่มีหลกัการสําคญัทีคล้ายกัน คือการสอนจะต้องเน้นให้ผู้ เรียนสามารถแยกแยะและเห็น

ความแตกตา่งของลกัษณะสําคญัของมโนทศัน์กบัสิงทีไมใ่ช่มโนทศัน์ รวมทงัสามารถสรุปความคิด

รวบยอดได้ (ปรียาพร วงศ์อนตุรโรจน์, 2534: 35) ซึงสอดคล้องกบัแนวคิดของ Skemp (1986: 21) 

ทีกลา่วเกียวกบัการสร้างมโนทศัน์ทีเป็นนามธรรม สรุปได้ว่า มโนทัศน์ทีเป็นนามธรรม (abstract 

concept) นนัเป็นผลผลิตสดุท้ายของกิจกรรมทีทําให้ผู้ เรียนได้ตระหนักถึงความคล้ายคลึงของสิง

ตา่งๆ ในบริบททีหลากหลายผา่นประสบการณ์ของผู้เรียน  

นอกจากแนวคิดการสร้างมโนทัศน์ข้างต้นแล้ว ยังมีแนวคิดเกียวกับกระบวนการสร้าง

แนวคิดทีเป็น นามธรรม คือ กระบวนแอบสแตรกชัน (abstraction) ซึง Pier Luigi Ferrari (2003: 

1225) กล่าว่า กระบวนการแอบสแตรกชันเป็นกระบวนทางความคิดทีเกิดขึนได้บ่อยครังในการ

เรียนรู้แนวคิดใหม่ๆ  ทางคณิตศาสตร์โดยเกิดขนึเมือคณุลกัษณะทวัไปของกลุม่ของวตัถุสามารถที

จะระบไุด้ โดยผา่นการสงัเกตโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ทีเหมาะสม นําไปสูม่โนทัศน์ใหม่ผ่านการ

สงัเกตและการอภิปราย นอกจากนียังมีนักการศึกษาได้กล่าวถึงความหมายของกระบวนการ       

แอบสแตรกชัน (abstraction) ไว้หลายคน เช่น Lovell (1966: 12-13) กล่าวว่า กระบวนการ    

แอบสแตรกชนัเป็นกระบวนการการแยกแยะสมบัติของวตัถุหรือเหตกุารณ์ทีเกิดขึนจากลกัษณะ

เด่นทีร่วมกันของวัตถุหรือเหตุการณ์ในสิงแวดล้อมนันจนสามารถสรุปครอบคลมุในลกัษณะที

ร่วมกันของสิงทีค้นพบได้ และ Piaget (1977 อ้างถึงใน  Mitchelmore and White, 2004a: 3-

332) ทีกล่าวเกียวกับกระบวนการแอบสแตรกชัน สรุปได้ว่า กระบวนการแอบสแตรกชันนันมี

จุดเน้นอยู่ทีการตระหนักในความคล้ายคลึงกันของสิงต่างๆ บนพืนฐานของประสบการณ์ของ

ผู้เรียน  

จากการศกึษาพบวา่มีนกัการศกึษาได้นําแนวคิดเกียวกบักระบวนการแอบสแตรกชนัไปใช้

ในการสร้างวิธีการสอนหรือโมเดลการสอนไว้หลากหลายวิธี หนึงในนันคือ Mitchelmore และ 

White  ซึงได้พัฒนาโมเดลการสอนสําหรับกระบวนการแอบสแตรกชันทีเรียกว่า “Teaching for 

abstraction” ขนึมาเพือใช้ในการสอนแนวคิดหรือมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ทีเป็นนามธรรม โดย 

Mitchelmore และ White เชือว่าแนวคิดหรือมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ส่วนใหญ่สามารถสร้าง

ขนึมาจากกระบวนการแอบสแตรกชนัผา่นประสบการณ์ของผู้เรียน และการเชือมโยงแนวคิดทีเป็น

นามธรรมกับบริบททีอยู่ในโลกจริงผ่านประสบการณ์เดิมของผู้ เรียนนันจะทําให้ผู้ เรียนสามารถ

เข้าใจแนวคิดนันๆ ได้อย่างแท้จริง (Mitchelmore and White, 2004b: 1 – 7, 2010: 205 – 206)  

โมเดลการสอนสําหรับกระบวนการแอบสแตรกชัน ของ Mitchelmore และ White (2010) 

ประกอบด้วย 4 ขนัตอนคือ  
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1.  ขนัสร้างความคุ้นเคย (Familiarity) เป็นขนัทีผู้ เรียนได้สํารวจบริบททีหลากหลายไม่ว่า

จะเป็นสิงทีมีอยู่จริงหรือเป็นสิงจําลองทีมีลกัษณะตามมโนทัศน์ทีต้องการ และให้นักเรียนร่วม

อภิปราย หรือแก้ปัญหาบนพืนฐานของประสบการณ์เดิม เพือให้นกัเรียนได้เห็นความเชือมโยงของ

มโนทศัน์กบัสิงทีนกัเรียนคุ้นเคยหรือพบเห็นได้ในโลกจริง 

2.  ขันรับรู้ความคล้ายคลึง (Similarity)เป็นขันทีผู้ เ รียนได้สังเกต และค้นพบความ

คล้ายคลงึกนัและความแตกตา่งกนัของลกัษณะสําคญัในบริบททีกําหนดให้ 

3.  ขนัปรับความคล้ายคลงึให้เป็นรูปธรรม (Reification) ในขนันีครูจะสนับสนุนให้ผู้ เรียน

นําลกัษณะสําคญัทีสงัเกตได้ทีมีความคล้ายคลึงมาสรุปเป็นมโนทัศน์ในแบบของตน โดยมีครูจะ

เป็นผู้ ชีแนะและปรับแตง่มโนทศัน์ของผู้เรียนให้ถกูต้อง  

4.  ขนัการประยุกต์ใช้ (Application) เป็นขนัทีผู้ เรียนได้ฝึกนํามโนทัศน์ทีค้นพบไปใช้ใน

ปัญหาโจทย์เพือตรวจสอบความเข้าใจในมโนทศัน์รวมถึงการนําความรู้ไปใช้ในการแก้ปัญหาตา่งๆ  

จากการศกึษาเกียวกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชัน สรุป

ได้วา่  การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชัน นันจะเน้นให้นักเรียนสามารถ

สร้างมโนทศัน์ด้วยตนเองผา่นการสงัเกตความคล้ายคลงึกนัของสิงทีเกียวข้องกบัมโนทศัน์นนั จาก

สถานการณ์ วัตถุ หรือการดําเนินการทัวๆ ไปทีนักเรียนคุ้นเคย โดยการใช้คําถามกระตุ้นให้

นกัเรียนได้ร่วมกนัอภิปรายในประเด็นต่างๆ โดยใช้ภาษาอย่างไม่เป็นทางการ เพือให้นักเรียนได้

เชือมโยงความรู้พืนฐานเกียวกับสิงรอบๆ ตวักับมโนทัศน์ทีจะเรียน และให้นักเรียนได้แยกแยะ

ความแตกต่างของมโนทัศน์กับสิงทีไม่ใช่มโนทัศน์ และค้นพบลกัษณะสําคญัของมโนทัศน์จาก

ประสบการณ์ของตน ซึงจะนําไปสูก่ารสร้างมโนทศัน์ และทําให้ผู้ เรียนมีความเข้าใจอย่างลึกซึงใน

มโนทศัน์นนัๆ นอกจากนียงัทําให้นกัเรียนรับรู้ทีมาและความหมายของการคํานวณและการจดัการ

กบัตวัแปรตา่งๆ ทางคณิตศาสตร์รวมทงัสามารถนําความเข้าใจนีไปใช้ในการแก้ปัญหาได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ  

นอกจากการพฒันามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์แล้ว สิงทีสําคญัอีกสิงหนึงทีควรได้รับการ

พฒันาในวิชาคณิตศาสตร์ คือ ความสามารถในการให้เหตผุล เนืองจากเนือหาในวิชาคณิตศาสตร์

มีลกัษณะทีเป็นนามธรรม ประกอบด้วยคําอนิยาม สจัพจน์ ทีเป็นข้อตกลงเบืองต้น จากนันจึงใช้

เหตผุลทีสมเหตสุมผลสร้างทฤษฎีตา่งๆ ขนึ (กระทรวงศกึษาธิการ 2544: 2) ดงันนัการให้เหตผุลจึง

เป็นเครืองมือทีสําคญัสําหรับวิชาคณิตศาสตร์ และการดําเนินชีวิตประจําวนัของมนษุย์ (Baroody, 

1993:3) นอกจากนีการให้เหตผุลและการพิสจูน์ทางคณิตศาสตร์นนัจะเป็นแนวทางในการพัฒนา

ให้เกิดการแสดงออกถึงความเข้าใจอันลึกซึงเกียวกับปรากฏการณ์ต่างๆได้อย่างกว้างขวาง 
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(NCTM 2000: 29) แต่เมือพิจารณาผลการทดสอบจากโครงการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ 

(Programme for International Student Assessment หรือ PISA) ซึงเป็นโครงการประเมินผล

การศกึษาของประเทศสมาชิกองค์การเพือความร่วมมือและพัฒนาทางเศรษฐกิจ (Organisation 

for Economic Co-operation and Development หรือ OECD) เพือตรวจสอบว่านักเรียนทีจบ

หลกัสตูรการศกึษาภาคบงัคบัมีความสามารถใช้ประโยชน์จากสิงทีได้เรียนรู้ในสถานการณ์ใหม่ๆ

ในชีวิตจริงได้เพียงใด (สสวท., 2554: คํานํา) โดยข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์จะเน้นการคิดวิเคราะห์

และการแก้ปัญหา โดยโจทย์จะไมไ่ด้ถามเพือหาคําตอบตรง ๆ แต่ต้องการให้นักเรียนบอกเหตผุล 

(สํานักงานเขตพืนทีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 36, 2012: online) ซึงผลการประเมินการรู้เรือง

คณิตศาสตร์ในปี 2009 พบว่านักเรียนไทยมีคะแนนเฉลีย  419 คะแนน ซึงตํากว่าคะแนนเฉลีย

นานาชาติ คือ 496 คะแนน และเมือวิเคราะห์ผลการประเมินเป็นระดบัการรู้เรืองคณิตศาสตร์ใน

ภาพรวมทังประเทศชีว่านักเรียนมากกว่าครึง (52.5%) รู้เรืองคณิตศาสตร์ไม่ถึงระดบัพืนฐาน 

(สสวท., 2554: 112,121) จากผลการประเมินชีให้เห็นว่าการคิดวิเคราะห์และการให้เหตผุลทาง

คณิตศาสตร์ของเด็กไทยยังอยู่ในระดับตํา ซึงแสดงให้เห็นว่าการจัดการเรียนการสอนสําหรับ

ประเทศไทยทีผ่านมายังไม่ประสบความสําเร็จในการพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์และการให้

เหตผุลทางคณิตศาสตร์เท่าทีควร และเมือพิจารณาโมเดลการสอนสําหรับกระบวนการแอบสแตรก

ชนัทีเรียกวา่ “teaching for abstraction” ของ Mitchelmore และ White (2010) จะพบวา่ใน 3 ขนั

แรก คือ ขนัสร้างความคุ้นเคย (Familiarity)  ขนัรับรู้ความคล้ายคลึง (Similarity) และขนัปรับ

ความคล้ายคลึงให้เป็นรูปธรรม (Reification) นันมีลกัษณะของการเรียนการสอนทีจะเน้นการ

เรียนรู้จากพืนฐานประสบการณ์จริง โดยให้นักเรียนสังเกต เปรียบเทียบความแตกต่างและ

แยกแยะประเภทของข้อมลูจากบริบทตา่งๆ เพือให้นกัเรียนสามารถสรุปความสมัพันธ์ให้อยู่ในรูป

ทวัไปได้และในขนัการประยกุต์ใช้ (Application) เมือนกัเรียนสามารถทีจะสรุปมโนทัศน์ได้แล้วจะ

มีการฝึกใช้มโนทศัน์ทีเรียนเพือตรวจสอบความเข้าใจ ซึงกระบวนการดงักล่าวจัดเป็นการพัฒนา

ผู้ เรียนในด้านการคิดและการให้เหตผุล ดงัที Lappan and Schram (1989: 18 – 19 อ้างถึงใน  

กลุนิดา วรสารนนัท์ ,2552: 43) ได้กลา่วไว้โดยสรุปวา่ ความสามารถในการคิดและการให้เหตผุล

เป็นทกัษะทีต้องฝึกจากประสบการณ์ทีหลากหลายและตอ่เนือง และควรสนบัสนุนให้ผู้ เรียนมีการ

อธิบายแลกเปลียนความคิด มีสว่นร่วมในการสืบค้น คาดการณ์ ค้นหา สงัเกตแบบรูป และสร้าง

ข้อความคาดการณ์ ซึงเป็นลกัษณะของการให้เหตผุลเกียวกบัสถานการณ์ตา่งๆ  
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ด้วยเหตผุลและความสําคญัดงักลา่วข้างต้น ผู้ วิจัยจึงสนใจศึกษาผลของการจัดกิจกรรม

การเรียนการสอนโดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชัน ทีมีต่อมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์และ

ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชนัมธัยมศกึษาปีที 2  

 

วัตถุประสงค์ของการวจัิย 

 1. ศึกษามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชันมธัยมศึกษาปีที 2 ทีได้รับการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชนั 

2. เปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมธัยมศึกษาปีที 2 ระหว่างกลุ่มที

ได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชันกับกลุ่มทีได้รับการ

จดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ 

3. ศกึษาความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมธัยมศึกษาปีที 2  

ทีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชนั 

4. เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมธัยมศึกษา 

ปีที 2 ระหวา่งกลุม่ทีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชนั

กบักลุม่ทีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ 

5. เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมธัยมศึกษา 

ปีที 2 ก่อนและหลังจากทีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการ       

แอบสแตรกชนั  

 

สมมติฐานของการวจัิย 

จากทีกระทรวงศึกษาธิการ ได้กําหนดเกณฑ์ขนัตําของการประเมินผลสมัฤทธิ ทางการ

เรียนไว้เท่ากบั ร้อยละ 50 (สํานักนิเทศและพัฒนามาตรฐานการศึกษา, 2545: 126) ดงันันผู้ วิจัย

จึงตงัสมมติฐานในการวิจยัครังนีวา่ 

1. นักเรียนชันมธัยมศึกษาปีที 2 ทีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้

กระบวนการแอบสแตรกชันมีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์ขันตําทีกําหนดโดย

กระทรวงศกึษาธิการ คือ สงูกวา่ร้อยละ 50 ของคะแนนสอบทงัฉบบั 

2. นักเรียนชันมธัยมศึกษาปีที 2 ทีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้

กระบวนการแอบสแตรกชนัมีความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์สงูกวา่เกณฑ์ขนัตําที

กําหนดโดยกระทรวงศกึษาธิการ คือ สงูกวา่ร้อยละ 50 ของคะแนนสอบทงัฉบบั 
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จากการศึกษางานวิจัยทีเกียวข้องกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้

กระบวนการแอบสแตรกชนัทีสง่ผลตอ่มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ มีรายละเอียดดงันี 

White and  Mitchelmore  (2003)  ได้ทําการวิจัยเชิงคณุภาพเพือศึกษาผลของการจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ด้วยวิธีการสอนตามแนวคิดของกระบวนการแอบสแตรกชนั

เชิงประจักษ์ (the empirical abstraction) ทีมีต่อมโนทัศน์เรืองมมุ ของนักเรียนเกรด 3 และ 4  

ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนทีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ตามกระบวนการ           

แอบสแตรกชันเชิงประจักษ์ มีมโนทัศน์เรืองมุมสูงกว่าก่อนทดลอง และนักเรียนมีมโนทัศน์ที

ผิดพลาดเรืองมมุลดลงกวา่ก่อนการทดลอง  

ต่อมา  White and  Mitchelmore  (2005)  ได้ทําการวิจัยเชิงคณุภาพเพือศึกษาผลของ

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ตามทฤษฎีการสอนทีเกียวข้องกับกระบวนการ  

แอบสแตรกชันทีมีต่อความเข้าใจเกียวกับความสมัพันธ์ของการคณูในการคํานวณ เรือง อตัรา

เปอร์เซ็นต์ ของนักเรียน เกรด 6 พบว่า นักเรียนมีมโนทัศน์ทีคลาดเคลือนในการคํานวณ เรือง 

อตัราเปอร์เซ็นต์ ของนกัเรียนลดลงกว่าก่อนการเรียน และนักเรียนความสามารถในการคํานวณ

เกียวกับเปอร์เซ็นต์ได้อย่างเหมาะสม และสามารถประยุกต์ใช้ความรู้เรืองเปอร์เซ็นต์ได้อย่างมี

ความหมาย และเหมาะสมมากขนึในบริบททีแตกตา่งกนั 

และในปี 2007 Mithchemore and White (2007a) ได้ทําการวิจัยเชิงคณุภาพเพือศึกษา

ผลของการการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการสอนทีเรียกว่า        

“การสอนสําหรับกระบวนการแอบสแตรกชัน (Teaching for Abstraction Approach)” ทีมีต่อ 

มโนทัศน์ และการประยุกต์ เรือง อัตราและอัตราส่วน ของนักเรียนเกรด 8 โดยทําการศึกษา

นักเรียน 3 กลุ่ม คือ กลุ่มสูง กลุ่มกลาง และกลุ่มตํา พบว่า นักเรียนทัง 3 กลุ่ม มีมโนทัศน์ เรือง

อตัราและอตัราสว่น สงูกวา่ก่อนการทดลอง และสามารถแก้ปัญหา เรือง อตัราและอตัราส่วน ได้

อย่างเหมาะสม  

จากงานวิจยัดงักลา่ว จะเห็นวา่การจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการ

แอบสแตรกชนัเป็นกิจกรรมการเรียนการสอนทีเน้นการพฒันามโนทศัน์ด้วยตนเองและสามารถลด

มโนทศัน์ทีคลาดเคลือนทางคณิตศาสตร์ได้ ผู้ วิจยัจึงตงัสมมติฐานในการวิจยัครังนีวา่ 

3.  นักเรียนชันมธัยมศึกษาปีที 2 ทีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการ

แอบสแตรกชันมีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มทีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์แบบปกติ 
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จากการศึกษางานวิจัยทีเกียวข้องกับความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์มี

รายละเอียดดงันี 

โนซานชกุ  (Nosanchuk, 1970: 12 – 19) ได้ศกึษา ผลของการวดัผลก่อนเรียนด้วยโมเดล

การอุปนัย พบว่า โมเดลการอุปนัยทําให้เกิดการตัดสินใจอย่างมีวิจารณญาณมากขึน และ

ธรรมชาติของโมเดลทําให้เกิดการดดัแปลงประสบการณ์ใหม่ๆ เพืออ้างอิงไปสู่พืนฐานของการให้

เหตผุลเดิมทีมีอยู่ 

กุลนิดา วรสารนันท์ (2552: บทคัดย่อ) ได้ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์โดยใช้โมเดลการอุปนัยทีมีต่อมโนทัศน์และความสามารถในการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนชันมธัยมศึกษาปีที 3 พบว่า นักเรียนทีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์โดยใช้โมเดลการอปุนยัมีความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์สงูกวา่กลุม่ที

เรียนแบบปกติอย่างมีนยัสําคญัทีระดบั 0.05 

Norval (1976  อ้างถึงใน โสมรัศมิ  ดาหลาย,2551: 63)  ทีได้ศึกษาบทบาทของการสอน

แบบสืบสวนสอบสวน ทีมีตอ่การคิดแบบตา่งๆ ของนกัเรียนเกรด 5 ในเมืองดีทรอยด์ โดยใช้วิธีการ

สอนทีปรับปรุงมาจากวิธีการสอนแบบสืบสวนสอบสวนของซัชแมน พบว่า กลุ่มทดลองมี

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์สงูกวา่กลุม่ควบคมุอย่างมีนัยสําคญัทีระดบั 0.01 และมีการคิด

แบบสรุปอ้างอิง สงูกวา่กลุม่ควบคมุอย่างมีนยัสําคญัทีระดบั 0.05 

จากงานวิจัยดงักล่าว มีความเป็นไปได้ว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามกระบวนการ

แอบสแตรกชนัน่าจะสง่เสริมความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เนืองจากโมเดลการ

สอนสําหรับกระบวนการแอบสแตรกชันเป็นโมเดลการสอนทีเน้นให้ผู้ เรียนได้สงัเกตจากบริบทที

นกัเรียนคุ้นเคย และใช้การคิดวิเคราะห์ สงัเคราะห์ หาความสมัพนัธ์ระหวา่งข้อมลู เพือนําไปสู่การ

สรุปมโนทศัน์ทีเป็นนามธรรมด้วยตนเอง ซึงเป็นกระบวนการมีลกัษณะคล้ายคลึงกับการสอนโดย

ใช้โมเดลการอปุนยัและกระบวนการสืบสอบ ผู้ วิจยัจึงตงัสมมติฐานในการวิจยัครังนีวา่ 

 4.  นักเรียนชันมธัยมศึกษาปีที 2 ทีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้

กระบวนการแอบสแตรกชนั มีความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์สงูกว่ากลุ่มทีได้รับ

การจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ 

5.  นักเรียนชันมัธยมศึกษาปีที 2 ทีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้

โมเดลการสอนเพือการสร้างกระบวนการแอบสแตรกชันมีความสามารถในการให้เหตผุลทาง

คณิตศาสตร์สงูกวา่ก่อนการทดลอง 
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ขอบเขตของการวจัิย 

1.   ประชากรทีใช้ในการวิจยัครังนีเป็นนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 2 เขตพืนทีการศึกษา

มธัยมศกึษากรุงเทพมหานคร เขต 1 สงักดัสํานกังานคณะกรรมการการศกึษาขนัพืนฐาน  

2.  กลุม่ตวัอย่างทีใช้ในการวิจยัครังนีเป็นนกัเรียนชันมธัยมศึกษาปีที 2 โรงเรียนวดัราช

โอรส   ภาคเรียนที 1 ปีการศกึษา 2555 จํานวน 99 คน 

3.   เนือหาวิชาทีใช้ในการวิจยัครังนี คือ เรือง อตัราส่วนและร้อยละ ในวิชาคณิตศาสตร์

พืนฐานชนัมธัยมศกึษาปีที 2 ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขนัพืนฐาน พทุธศกัราช 2551 ของ

สํานกังานคณะกรรมการการศกึษาขนัพืนฐาน 

4.   ระยะเวลาทีใช้ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ใช้เวลารวม 15 คาบ โดยสอนสปัดาห์ละ 

3 คาบ จํานวน 5 สปัดาห์ 

5.    ตวัแปรทีศกึษา  

 5.1   ตวัแปรจดักระทํา คือ  

    การจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชนั   

  5.2    ตวัแปรตาม คือ  

   มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  

   ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

 

คาํจาํกัดความทีใช้ในการวจัิย 

1.   กระบวนการแอบสแตรกชัน หมายถงึ กระบวนสร้างแนวคิดทีเป็นนามธรรมผ่าน

การสงัเกตจากวัตถุหรือสถานการณ์ต่างๆ ทีมีความคุ้นเคยกับประสบการณ์ของผู้ เรียนและมี

แนวคิดเหลา่นนัอยู่ โดยใช้การแยกแยะลกัษณะร่วมกนัทีมีความเกียวข้องกับแนวคิดเหล่านันออก

จากลกัษณะอืนๆ ซึงจะทําให้เห็นลกัษณะทีสําคญัของแนวคิดนันๆ เพือนําไปสู่การสรุปแนวคิด

นามธรรมตามความเข้าใจของตน 

2.   การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชัน 

หมายถึง การจดักิจกรรมการเรียนรู้ทีมุ่งให้นักเรียนสร้างมโนทัศน์ทีเป็นนามธรรม โดยอาศยัการ

เปลียนผ่านจากความรู้เดิมไปสู่ความรู้ใหม่ โดยใช้การสังเกตบริบทต่างๆ บนพืนฐานของ

ประสบการณ์เดิมของผู้เรียน และแยะแยกลกัษณะสําคญัของแนวคิดนันๆ ออกจากลกัษณะอืนๆ 

จนสามารถสรุปมโนทัศน์ได้ด้วยตนเอง โดยขนัตอนการจัดกิจกรรมตามโมเดลการสอนสําหรับ

กระบวนการแอบสแตรกชัน (Teaching for abstraction) ของ Mitchelmore and White (2010) 

ประกอบด้วย 4 ขนัตอน ดงันี 
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ขันที 1  ขันสร้างความคุ้นเคย (Familiarity) 

 เป็นขันทีครูนําเสนอบริบทต่างๆ ทีหลากหลายทีมีลักษณะเกียวข้องกับมโนทัศน์ ซึง

อาจจะเป็นวตัถุจริง สิงของจําลอง การดําเนินการ หรือสถานการณ์ต่างๆ จากนันครูจะชีแนะให้

นักเรียนได้สังเกต วิเคราะห์บริบทต่างๆ ทีให้มาโดยใช้การอภิปรายบนพืนฐานความรู้และ

ประสบการณ์เดิมของนกัเรียน ในประเดน็ตา่งๆ  

ขันที 2  ขันรับรู้ความคล้ายคลึง (Similarity) 

ในขนันีครูจะชีแนะให้นกัเรียนแยกแยะข้อมลูเพือให้เห็นถึงความคล้ายคลึงกันและความ

แตกตา่งกนัในลกัษณะสําคญัของมโนทศัน์จากบริบททีนําเสนอไปในขนัที 1 ซึงอาจจะเป็นรูปร่าง 

โครงสร้าง สถานการณ์ หรือการดําเนินการตา่งๆ   

ขันที 3 ขันปรับความคล้ายคลึงให้เป็นรูปธรรม (Reification)  

ขนันีครูจะพยายามให้นักเรียนคาดเดาถึงคณุลกัษณะ (attribute) ทีสําคญัของมโนทัศน์ 

รวมถึงหลกัการในการคิดคํานวณตามความเข้าใจของผู้เรียน จากความคล้ายคลึงทีได้จากขนัที 2 

ซึงอาจจะยงัไมใ่ช่ภาษาทางคณิตศาสตร์ทีถกูต้อง จากนนัครูและนักเรียนจะร่วมกันสรุปมโนทัศน์ 

และครูจะนําเสนอมโนทศัน์ โดยใช้ภาษาทีเป็นทางการ หรือภาษาเฉพาะทางคณิตศาสตร์ 

ขันที 4  ขันการประยุกต์ใช้ (Application) 

ครูให้นกัเรียนฝึกนํามโนทศัน์ทีค้นพบไปใช้ในโจทย์ปัญหา เพือตรวจสอบความเข้าใจใน

มโนทศัน์ รวมถึงการแก้ปัญหาทีต้องใช้มโนทศัน์ โดยอาจจะเป็นปัญหาง่ายๆ ไปจนถึงสถานการณ์

ปัญหาทีซับซ้อน หรืออาจจะให้นักเรียนได้สร้างตวัอย่างของสถานการณ์ปัญหาทีเกียวข้องกับ    

มโนทศัน์ และ แก้ปัญหาทีตนสร้างเพือฝึกให้นกัเรียนได้เรียนรู้การนํามโนทัศน์ทีเรียนไปใช้ในการ

แก้ปัญหาตา่งๆ  

3.  มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  หมายถึง ความคิดเชิงนามธรรม เป็นความเข้าใจ

เกียวกับลกัษณะ กฎเกณฑ์ ขนัตอน หรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ ซึงเกิดจากความรู้ การสงัเกต 

หรือได้รับจากประสบการณ์ของแตล่ะบคุคล ซึงทําให้บคุคลนนัสามารถสรุปออกมาเป็น ทฤษฎีบท 

กฎ สตูร นิยามและสามารถจําแนกสิงทีเป็นตวัอย่างของมโนทัศน์ออกจากสิงทีไม่ใช่ตวัอย่างของ

มโนทศัน์นนั รวมทงัสามารถนํามโนทัศน์ไปประยุกต์ใช้ หรือสร้างเป็นกรณีทัวไปได้ ในงานวิจัยนี

มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์พิจารณาจากคะแนนทีได้จากแบบวดัมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เรือง 

อตัราสว่นและร้อยละทีผู้ วิจยัสร้างขนึ 

4.   ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของ

นักเรียนในการวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูล หรือข้อเท็จจริงต่างๆ ทีกําหนด และ

เชือมโยงความรู้ในการหาข้อสรุป ตลอดจนสามารถแสดงแนวคิดในการยืนยันข้อสรุปที
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สมเหตสุมผล รวมทงัการใช้ความรู้เกียวกบัสดัสว่นในการคํานวณเพือสนบัสนนุหรือคดัค้านข้อสรุป

ได้ ในงานวิจยันีผู้ วิจยัจึงสนใจศกึษาความสามารถในการให้เหตผุล 3 ลกัษณะ คือ  

1.  การให้เหตผุลเชิงอุปนัย (Inductive reasoning) หมายถึง ความสามารถในการ

วิเคราะห์ และระบุความสมัพันธ์ระหว่างข้อมลู ทีได้จากการสงัเกตสิงทีร่วมกันหลายๆ ตวัอย่าง 

และนําสิงเหลา่นนัมาสรุปในรูปแบบทวัไป 

2.  การให้เหตผุลเชิงนิรนัย (Deductive reasoning) หมายถึง ความสามารถในการใช้

กฎ ข้อตกลง บทนิยาม หรือสิงทีเคยรับทราบมาก่อนว่าเป็นจริง มาใช้ในการพิจารณาข้อมลูที

เกียวข้องกบัความจริงเหลา่นนั และสามารถหาข้อสรุปและยืนยนัข้อสรุปอย่างสมเหตสุมผลได้ 

3.   การให้เหตผุลเชิงสดัสว่น (Proportional reasoning) หมายถึง ความสามารถในการ

ใช้ความรู้เกียวกบัสดัสว่นในการหาคําตอบในเรืองทีเกียวข้องกบัปริมาณทีเพิมขนึหรือลดลงได้  

ในงานวิจยันีความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์พิจารณาจากคะแนนทีได้จาก

แบบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์แบบอตันยัทีผู้ วิจยัสร้างขนึ 

5.    การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ หมายถึง การจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ตามหลักการจัดกิจกรรมวิชาคณิตศาสตร์ หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขันพืนฐาน 

พุทธศักราช 2551 ชันมัธยมศึกษาปีที 2 ของสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขันพืนฐาน

กระทรวงศกึษาธิการ 

6.  นักเรียน หมายถึง  นักเรียนชันมธัยมศึกษาปีที 2  เขตพืนทีการศึกษามธัยมศึกษา

กรุงเทพมหานคร เขต 1  สงักดัสํานกังานคณะกรรมการการศกึษาขนัพืนฐาน กระทรวงศกึษาธิการ 
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กรอบแนวคดิในการวจัิย 

 

-  มโนทศัน์ทาง

คณิตศาสตร์ 

- ความสามารถ

ในการให้เหตผุล

ทางคณิตศาสตร์ 

การจัดกจิกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้

กระบวนการแอบสแตรกชัน 

 

1.  ขันนําเข้าสู่บทเรียน   

-  ทบทวนความรู้เดิม หรือทํากิจกรรมเพือ   

  กระตุ้นความสนใจของผู้เรียน 

2. ขันสอน ประกอบด้วย 

    2.1   ขันสร้างความคุ้นเคย (Familiarity) 

-  นําเสนอบริบทหรือสถานการณ์ที

เกียวข้องกบัมโนทศัน์บทพืนฐานความรู้

เดิมของผู้เรียน 

- ใช้คําถามเพือทบทวนและเชือมโยง

ความรู้เดิมกบัแนวคิดใหม่ 

    2.2   ขันรับรู้ความคล้ายคลงึ (Similarity) 

 - สงัเกตลกัษณะร่วมกนัและลกัษณะที

แตกต่างกนัทีพบในแต่ละบริบท ผ่าน

การอภิปรายบนพืนฐานความรู้เดิมของ

ผู้เรียน 

     2.3   ขันปรับความคล้ายคลงึให้เป็น

รูปธรรม  (Reification)  

 - สร้างข้อความคาดการณ์ถึงคุณลกัษณะ

ทีสําคญัของมโนทศัน์จากสงิทีพบใน

บริบทต่างๆ และร่วมกนัสรุปมโนทศัน์

จากสงิทีสงัเกต 

     2.4   ขันการประยุกต์ใช้ (Application) 

-   ฝึกนํามโนทศัน์ไปใช้แก้ปัญหาใน

สถานการณ์ต่างๆ  

3. ขันสรุป 

 -  ร่วมกนัสรุปแนวคิดหรือขนัตอนวธีิการ

เกียวกบัสงิทีเรียน  

 

กระบวนการแอบสแตรกชัน 

(Abstraction Process) 

เป็นสร้างแนวคิดทีเป็นนามธรรม

ผ่านการสังเกตบริบทต่างๆ ที

เกียวข้องกับประสบการณ์ของ

ผู้ เ รี ย น แ ล ะ ใ ช้ ก า ร แ ย ก แ ย ะ

ลั ก ษ ณ ะ ร่ ว ม กั น ที มี ค ว า ม

เกียวข้องกบัแนวคิดเหลา่นนัออก

จากลักษณะอืนๆ เพือนําไปสู่

การสรุปแนวคิดนามธรรมตาม

ความเข้าใจ 

โมเดลการสอนสําหรับ

กระบวนการแอบสแตรกชนั 

“Teaching for Abstration”  

ของ Mitchelmore and White,  

ม ี4  ขนัตอน ดงันี 

ขนัที 1  ขนัสร้างความคุ้นเคย 

(Familiarity) 

ขนัที 2  ขนัรับรู้ความคล้ายคลึง 

(Similarity) 

ขนัที 3  ขนัปรับความคล้ายคลึงให้

เป็นรูปธรรม (Reification)  

ขนัที 4  ขนัการประยกุต์ใช้ 

(Application) 



บทท ี2 

 

เอกสารและงานวิจยัทเีกียวข้อง 

 

การวิจยั เรือง ผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชันทีมีต่อ

มโนทศัน์และความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศกึษาปีที  2 ผู้ วิจยั

ได้ศกึษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจยัทีเกียวข้องมีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี 

 

1.  กระบวนการแอบสแตรกชนั 

 1.1    ความหมายของกระบวนการแอบสแตรกชนั  

 1.2     ประเภทของกระบวนการแอบสแตรกชนั 

1.3     ขนัตอนการจดัการเรียนรู้โดยเน้นกระบวนการแอบสแตรกชนั 

2.  มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 

2.1     ความหมายของมโนทศัน์และมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
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1.   กระบวนการแอบสแตรกชัน  

กระบวนการแอบสแตรกชันเป็นกระบวนการทีเกียวข้องกับการสร้างแนวคิดต่างๆทีเป็น

นามธรรม โดยเฉพาะการสร้างแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของผู้ เรียนเพือนําไปสู่การคิดทีเป็นระบบ 

และสามารถนําความรู้หรือแนวคิดนนัๆ ไปประยกุต์ใช้ได้อย่างกว้างขวาง ซึงเป็นสิงสําคญัของการ

เรียนการสอนคณิตศาสตร์ ในทีนีจะกลา่วถึงกระบวนการแอบสแตรกชนั ดงัหวัข้อตอ่ไปนี 

 

1.1   ความหมายของกระบวนการแอบสแตรกชัน  

กระบวนการแอบสแตรกชนั (abstraction process) เป็นกระบวนการทีมีความซับซ้อน มี

ผู้ ให้ความหมายไว้หลากหลายรูปแบบและหลายมิติ แต่โดยรวมแล้วกระบวนการนีมีความ

เกียวข้องกบักระบวนการทางสติปัญญา  (cognitive viewpoint) และมีงานวิจยัหลายชินได้อธิบาย

ถึงกระบวนการแอบสแตรกชนัแตใ่ช้คําทีแตกตา่งกนั  เช่น กรอบทฤษฎี  APOS  ของDubinsky  ได้

ใช้คําว่า การถอดออก (encapsulation) ในขณะที Sfrad and Lynsafsky ได้ใช้คําว่า การทําให้

เป็นรูปธรรม (reification) (White and Mitchelmore, 2002: 1 – 6) และมีนักการศึกษาคณิตศาสตร์

ได้กลา่วถึงความหมายของกระบวนการแอบสแตรกชนั ไว้ดงันี  

Davidov (1990: 13 อ้างถึงใน  Mitchelmore, 2002: 2)  กลา่ววา่กระบวนการแอบสแตรกชัน 

นนัเป็นกระบวนการทีแยกแยะลกัษณะทวัไปของวตัถหุรือสถานการณ์จากลกัษณะอืนๆ 

Dienes (1963: 57- 59 อ้างถึงใน Mitchelmore and White,1995: 52) ได้กล่าวถึง 

กระบวนการแอบสแตรกชนั สรุปได้วา่ กระบวนการแอบสแตรกชนั เป็นกระบวนในการสกดัหรือดึง

คณุลกัษณะทัวไปออกจากสถานการณ์ต่างๆ เป็นการสร้างกลุ่มของแนวคิดบางอย่างโดยการ

พิจารณาจากคณุสมบตัิของวตัถตุา่งๆ วา่มีคณุสมบตัิพอทีจะอยู่ในกลุม่นนัหรือไม ่และนําไปสู่การ

ตระหนักถึงคุณลักษณะทีสําคัญของแนวคิดหรือองค์ประกอบของกลุ่มได้ โดยวัตถุใน

ชีวิตประจําวนัจะถกูแบ่งกลุม่ด้วยการมองเห็นหรือการดหูน้าทีในการทํางาน แต่วตัถุหรือแนวคิด

ทางคณิตศาสตร์จะสามารถถูกแบ่งประเภทโดยการจําแนกโครงสร้างทีลึกซึง โดยกระบวนการ

แอบสแตรกชนัจะเน้นการสร้างความคล้ายคลงึกนัจากตวัตนของรูปร่างหรือโครงสร้างทีมีอยู่ 

  Dreyfus, Sfard  and  Dubinsky (1991 อ้างถึงใน  White and Mitchelmore, 2002: 2) 

ได้อธิบายวา่ กระบวนการแอบสแตรกชนั คือ กระบวนการทีเปลียนผา่นจากความเข้าในในรูปแบบ

เชิงกระบวนการหรือการนําไปใช้ไปสู่รูปแบบทีเป็นนามธรรมหรือเชิงโครงสร้าง ซึงเกิดจากการ

พิจารณาลักษณะทัวไปในบริบททีหลากหลายทีมีลักษณะสําคัญของแนวคิดนันๆ อยู่  และ

กระบวนการนีจะนํามาซึงวตัถทีุเป็นความเข้าใจของตนเอง 
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Dreyfus (2012: online) กล่าวว่า กระบวนการแอบสแตรกชันเป็นกิจกรรมทีเกิดขึนใน

แนวตังหมายถึงการใช้โครงสร้างเดิมทีมีอยู่ไปสู่การสร้างโครงสร้างหรือความรู้ใหม่ผ่านการ

พิจารณาโครงสร้างของสิงทีเกิดขนึก่อนตามลําดบัของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน เช่นการ

จดัหลกัสตูร สภาพแวดล้อม หรือบริบททางประวตัิศาสตร์ เป็นต้น 

Lovell (1966: 12-13) กล่าวว่า  กระบวนการแอบสแตรกชันเป็นกระบวนการแยกแยะ

สมบัติของวัตถุหรือเหตุการณ์ทีเกิดขึนจากลักษณะเด่นทีร่วมกันของวัตถุหรือเหตุการณ์ใน

สิงแวดล้อมนนัจนสามารถสรุปครอบคลมุในลกัษณะทีร่วมกนัของสิงทีค้นพบได้ 

Mason(1989: 2) กลา่ววา่กระบวนแอบสแตรกชนัในวิชาคณิตศาสตร์คือการเปลียนแปลง

การรับรู้สตูรหรือเครืองหมายทางคณิตศาสตร์ในแง่ของหลกัการทัวไปเป็นวตัถุหรือสมบัติทาง

คณิตศาสตร์ โดยผ่านประสบการณ์ทัวๆไป ซึงวตัถุทีเกิดขึนใหม่นีจะแยกโครงสร้างทีสมัพันธ์กัน

ออกมาจากโครงสร้างอืนๆ ทีพิจารณาแล้ววา่ไมส่มัพนัธ์กนั  

Piaget (1977 อ้างถึงใน Mitchelmore and  White 2004a: 3-332)  ได้กล่าวไว้โดย

สรุปวา่ กระบวนการแอบสแตรกชนั มีจดุเน้นอยู่ทีการตระหนักในความคล้ายคลึงกันของสิงต่างๆ 

บนพืนฐานของประสบการณ์ของผู้เรียน  

Pier Luigi Ferrari (2003: 1225-1226) ได้กลา่วถึงกระบวนการแอบสแตรกชัน สรุปได้ว่า 

กระบวนการแอบสแตรกชันเป็นกระบวนการพืนฐานในการสร้างมโนทัศน์ ซึงมนัเกิดขึนได้เมือ

คุณลักษณะทัวไปของกลุ่มของวัตถุสามารถทีจะระบุได้ โดยผ่านการสังเกตโครงสร้างทาง

คณิตศาสตร์ทีเหมาะสม นําไปสูม่โนทศัน์ใหมผ่า่นการสงัเกตและการอภิปราย  

Skemp (1986: 21) กลา่วเกียวกบักระบวนการแอบสแตรกชันไว้ สรุปได้ว่า กระบวนการ

แอบสแตรกชัน เป็นกระบวนการทีทําให้ผู้ เ รียนได้ตระหนักถึงความคล้ายคลึงของสิงต่างๆ           

ในบริบททีหลากหลายผ่านประสบการณ์ของผู้ เรียน ซึงผลผลิตสุดท้ายของกระบวนการนีคือ     

มโนทัศน์ทีเป็นนามธรรม (abstract concept) ซึงหน้าทีของกระบวนการแอบสแตรกชัน คือ       

การจดัประเภทของประสบการณ์อย่างมีประสิทธิภาพ และจะมีคณุภาพทีแตกต่างกัน ขึนอยู่กับ

บริบททีเกิดจากการระบแุนวคิดในชดุตวัอย่าง 

White and  Mitchelmore (2002: 2 - 6)  ได้กลา่วเกียวกับกระบวนการแอบสแตรกชันไว้

สรุปได้วา่ เป็นกระบวนการสร้างมโนทศัน์โดยผา่นการสงัเกตความคล้ายคลงึจากกระบวนการ หรือ

ความสมัพนัธ์ หรือวตัถตุา่งๆ ทีมีความเกียวข้องกบัมโนทศัน์และสามารถสรุปเป็นมโนทศัน์ใหมไ่ด้ 

จากความหมายของ กระบวนการแอบสแตรกชันทีนักการศึกษาได้ให้ไว้ สรุปได้ว่า 

กระบวนการแอบสแตรกชนั หมายถึง กระบวนสร้างแนวคิดทีเป็นนามธรรมผา่นการสงัเกตจากวตัถุ
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หรือสถานการณ์ตา่งๆ ทีมีความคุ้นเคยกบัประสบการณ์ของผู้ เรียนและมีแนวคิดเหล่านันอยู่ โดย

ใช้การแยกแยะลกัษณะร่วมกนัทีมีความเกียวข้องกบัแนวคิดเหลา่นันออกจากลกัษณะอืนๆ ซึงจะ

ทําให้เห็นลกัษณะทีสําคญัของแนวคิดนนัๆ เพือนําไปสูก่ารสรุปแนวคิดนามธรรมตามความเข้าใจ

ของตน 

 

1.2      ประเภทของกระบวนการแอบสแตรกชัน 

 Mitchelmore and  White (2007b: 3 – 5) ได้แบ่งประเภทของกระบวนการแอบสแตรกชนั

ตามแนวคิดของ Skemp ออกเป็น 2 ประเภท คือ  

1.   กระบวนการแอบสแตรกชนัเชิงประจกัษ์ (Empirical Abstraction) 

 Skemp (1987) กล่าวถึง การสร้างมโนทัศน์โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชันเชิง

ประจกัษ์วา่เป็นกระบวนการสร้างมโนทัศน์บนพืนฐานของประสบการณ์และการรับรู้สิงทีมีความ

คล้ายคลงึกนั นําไปสูก่ารก่อตวัเป็นวตัถใุหมที่สร้างจากการสงัเกตลกัษณะร่วมกนั ซึงการวิเคราะห์

คุณสมบัติทัวไปของวัตถุไม่ใช่การพิจารณาแต่รูปร่าง หรือลักษณะผิวเผินภายนอก แต่ต้อง

พิจารณาไปถึงโครงสร้างพืนฐานของวตัถุ นอกจากนีการรับรู้สิงทีคล้ายคลึงสําหรับกระบวนการ

สร้างมโนทศัน์นนัไมใ่ช่การสุม่เฉพาะตวัอย่างทีมีความคล้ายคลงึกบัมโนทศัน์เพียงภายนอกเท่านนั 

แตต้่องเป็นตวัอย่างทีมีลกัษณะหรือโครงสร้างทีมีลกัษณะร่วมกนัอย่างชัดเจน หรือมีศนูย์รวมของ

ความคล้ายคลงึกนั 

เนืองจากกระบวนการแอบสแตรกชนัเชิงประจกัษ์ได้เน้นไปทีการระบุลกัษณะร่วมกันของ

มโนทศัน์บนพืนฐานของประสบการณ์ของผู้เรียน  Mitchelmore และ White จึงเรียกมโนทศัน์ทีเกิด

จากกระบวนการนีว่า มโนทัศน์เชิงประจักษ์ empirical concepts หรือ abstract-general ซึง 

Mitchelmore และ White ได้นําแนวคิดของกระบวนการแอบสแตรกชนัเชิงประจักษ์ไปพัฒนาเป็น

โมเดลการสอนสําหรับกระบวนการแอบสแตรกชันของเขาทีเรียกว่า “Teaching for abstraction” 

(Mitchelmore and White, 2000b, 2004a) 

2.   กระบวนการแอบสแตรกชนัเชิงทฤษฎี (Theoretical Abstraction) 

 เป็นกระบวนการทีแตกต่างจากกระบวนการแอบสแตรกชันเชิงประจักษ์ ตรงทีเป็น

กระบวนการสร้างมโนทศัน์นีทีเหมาะสมสําหรับมโนทศัน์บางมโนทศัน์  Davydov (1972,1990 :25 

อ้างถึงใน  Mitchelmore and  White , 2007b: 3) ได้ให้ข้อสงัเกตว่ากระบวนการแอบสแตรกชัน

เชิงทฤษฎี คือ กระบวนการสร้างมโนทัศน์บนพืนฐานของการสังเกตเชิงเดียว ในการหา

ความสมัพนัธ์ หรือมโนทศัน์บางอย่าง จากแนวคิดพืนฐานทีถูกกําหนดขึนเพียงแนวคิดเดียว เช่น 

การอธิบาย หรือให้คํานิยาม ซึงถ้าหากแนวคิดพืนฐานเหลา่นีไมมี่ความหมายทีชดัเจนแล้วแนวคิด
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ใหม่ก็จะไม่มีความหมายทีชัดเจนเช่นกัน ซึงกระบวนการแอบสแตรกชันเชิงทฤษฎีนีอาจทําให้

ผู้ เรียนสามารถแก้ปัญหาบางอย่างในชนัเรียนได้แตอ่าจจะไมมี่ความเข้าใจในมโนทัศน์นันๆ อย่าง

แท้จริง เช่นนกัเรียนอาจจะสามารถตอบได้วา่ในรูปหลายเหลียมมีมมุกีมมุ แตไ่มส่ามารถอธิบายได้

วา่ มมุคืออะไร เป็นต้น 

Piaget (1977 อ้างถึงใน  Dubinsky, 1991: 3 – 5) ได้แบ่งกระบวนการแอบสแตรกชัน

ออกเป็น 3 ประเภท คือ  

1.    กระบวนการแอบสแตรกชันเชิงประจักษ์ (empirical abstraction) เป็นกระบวนการ

นําไปสูก่ารสกดัหรือดงึคณุสมบตัิทวัไปของวตัถอุอกจากคณุลกัษณะอืนๆ และขยายไปสู่หลกัการ

ทัวไป (extensional generalizations) เป็นการเชือมโยงสิงทีมีลกัษณะเฉพาะไปสู่หลกัการทัวไป 

เช่น การเรียนรู้เกียวกบัสี หรือนําหนกัของวตัถ ุจะต้องผ่านการพิจารณาในคณุสมบัติของสีทีมีอยู่

ในตวัวตัถุ หรือการยก เป็นการพิจารณาถึงคุณสมบัติภายในของวัตถุ ซึงการพิจารณาภายใต้

เงือนไขทีแตกตา่งกนันําไปสูค่วามเข้าใจหรือผลลพัธ์ทีเกียวกบัคณุลกัษณะของสิงนนัทีแตกตา่งกัน

ไป 

2.  กระบวนการแอบสแตรกชันกึงเชิงประจักษ์ (Pseudo-empirical abstraction) เป็น

กระบวนการทีอยู่ระหวา่งกระบวนการแอบสแตรกชันเชิงประจักษ์กับกระบวนการแอบสแตรกชัน

เชิงสะท้อน เป็นกระบวนการแยกแยกและพิจารณาโครงสร้างของสิงทีสนใจในหลายๆ 

องค์ประกอบ เช่น การพิจารณาเซตสองเซตว่ามีสมบัติ 1-1 และทัวถึงกันหรือไม่ เราสามารถ

พิจารณาได้จากโครงสร้างภายนอก เช่น สมาชิกในเซตทงัสองวา่มีความสมัพันธ์กันหรือไม่ ซึงเป็น

ลกัษณะของข้อมลูเชิงประจักษ์ นอกจากนีเราต้องพิจารณาทีโครงสร้างภายในของเซตด้วยว่ามี

ลกัษณะหรือประเภทของเซตเป็นอย่างไร จึงจะได้ข้อสรุปหรือสิงทีสนใจได้ เป็นต้น 

3.   กระบวนการแอบสแตรกชันเชิงสะท้อน (Reflective abstraction หรือ General 

coordination of action) เป็นกระบวนการทีบคุคลใช้ความตระหนกัหรือการรับรู้(consciousness) 

ในการทบทวนกระบวนการทีเป็นผลผลิตจากความรู้ของตนเอง โดยผ่านการสร้างความสมัพันธ์

(coordination) ในโครงสร้างทีมีอยู่ทียังไม่ซับซ้อนมากนัก และสร้างความสมัพันธ์กับโครงสร้าง

ใหมที่รับเข้ามา เป็นการคิดภายในหรือการสะท้อนโดยอาศยัความรู้ทีมีอยู่เดิม เช่นการอปุมาอปุ

มยัเปรียบเทียบความคล้ายคลงึเป็นตวัอย่างทีดีในการศกึษาการสะท้อนเชิงนามธรรม เพราะการ

อปุมาอปุมยัเป็นการสร้างความสัมพันธ์ระหว่างวัตถุและการเห็นความสมัพันธ์นันเกิดจากการ

สะท้อนเชิงนามธรรม ซึงทําให้เกิดโครงสร้างใหมที่มีความซบัซ้อนมากยิงขนึ 
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จากแนวคิดเกียวกับประเภทของกระบวนการแอบสแตรกชันทีกล่าวข้างต้นนี สรุปได้ว่า

กระบวนการแอบสแตรกชันสมามารถแบ่งประเภทได้หลาหลายขึนอยู่กับแนวคิดและมมุมองใน

การแบ่งประเภทของแตล่ะบคุคลทีแตกตา่งกนั 

  

1.3   ขันตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชัน 

กระบวนการแอบสแตรกชันเป็นกระบวนการทีเกียวข้องกับการพัฒนาแนวคิด และการ

สร้างความรู้ด้วยตนเอง ซึงเป็นกระบวนการทีนกัการศกึษาคณิตศาสตร์ได้ให้ความสนใจและนําไป

พัฒนาเป็นรูปแบบการสอนหรือโมเดลการสอนทีมีการสอดแทรกแนวคิดของกระบวนการ       

แอบสแตรกชนัเข้าไปเกียวข้อง ดงันี 

Harshkowitz, Schwarz, and Dyeyfus (2001) ได้พัฒนา The nested RBC model of 

abstraction ขนึมาใช้ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ซึงเขาได้กล่าวถึงกระบวนการแอบสแตรกชัน

วา่เป็นกิจกรรมทีรวบรวมโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ในแนวตงั คือการเชือมโยงมโนทศัน์ทีมีอยู่กอ่น

ไปยงัโครงสร้างคณิตศาสตร์ทีเกิดขนึใหม ่ลกัษณะของแนวตงั หมายถึง มโนทัศน์ทีเกิดขึนใหม่จะ

ขนึอยู่กบัมโนทศัน์ทีมีมาก่อนเสมอ โมเดลนีกลา่วถึงขนัตอนการสร้างองค์ความรู้ 3 ขนั คือ 

1.  ขนัตระหนกัรู้ (Recognition) เป็นขนัของการรับรู้เกียวกบัโครงสร้างหนึงๆ และตระหนกั

ถึงคณุลกัษณะเฉพาะ แล้วมีการตงัสมมติฐานในสถานการณ์ต่างๆ เพือจะนําไปสู่การสร้างหรือ

ปรับเปลียนโครงสร้างในปัจจบุนั ในขณะทีผู้ เชียวชาญ ได้กลา่ววา่ กระบวนการนีคือการจําแนกได้ 

หรือรับรู้อย่างเหมาะสม สําหรับการเตรียมในการสร้างโครงสร้างทีลกึกวา่ 

2.  ขนัก่อตวั (Building- with) เป็นการรวบรวมองค์ประกอบต่าง ผ่านการพิจารณาและ

รวบรวมแนวคิดทีเป็นทียอมรับในการสร้างมโนทศัน์ใหมเ่พือให้บรรลเุป้าหมายของการรับรู้ 

3. ขันการสร้างองค์ความรู้ (Construction) ได้ถูกระบุว่าเป็นขันทีสําคัญสําหรับ

กระบวนการแอบสแตรกชัน ซึงโครงสร้างใหม่ได้ถูกสร้างขึนในความรู้สึก ทําให้สามารถทีเข้าใจ 

และสามารถทีจะปะติดปะตอ่โครงสร้างตา่งๆ เข้าด้วยกนัได้ 

ต่อมาในปี 2007 Harshkowitz, Schwarz, and Dyeyfus ได้พัฒนา The nested RBC 

model of abstraction เป็น  RBC+C โดยเพิมขนัที 4  คือ ขนัรวบรวม (Consolidation) เป็นขนั

ของการรวบรวมความรู้หลงัจากโครงสร้างหรือความรู้ใหมไ่ด้เกิดขนึจากการสร้างของผู้ เรียนในขนั

ก่อนหน้านีแล้วไปสูก่ารสร้างโครงสร้างใหม่ๆ  ตอ่ไป   
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Sfard (1991  อ้างถึงใน  White and Mitchelmore, 2002: 2)  ได้กลา่วถึงขนัตอนการ

สอนโดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชนั ดงันี 

1.  ขนัการรวมเข้าด้วยกนัภายในความคิด (interiorisation) จะเกิดขนึเมือมีการแสดงหรือ

การกระทําบางอย่างกบัวตัถทุางคณิตศาสตร์ทีคุ้นเคย 

2. ขนัการควบแน่น (condensation) จะเกิดขนึเมือมีการรวมตวัของแนวคิดทีเป็นหน่วยที

สามารถจัดการได้มากขึน  ทังสองขันแรกนีกล่าว ได้ว่า เ ป็นกระบวนการปรับแนวคิด           

(process–orientated) 

3.  ขันการทําให้เป็นรูปธรรม (reification) คือการเปลียนจากการรูปแบบของการ

ดําเนินการไปยงัรูปแบบทีมีโครงสร้างซึงเป็นวตัถใุนความคิดของตน  

Mitchelmore and White (2000 อ้างถึงใน Mitchelmore and White 2004b:              

10-11, 2010: 209) ได้เสนอขนัตอนการสอนตามกระบวนการแอบสแตรกชัน (Instruction for 

Abstraction) ไว้ 3 ขนัตอนดงันี 

1.  ขนัการทําให้คุ้นเคย (Familiarisation)  เป็นขนัทีผู้ เรียนจะเริมการเรียนรู้จากบริบทที

คุ้นเคยและหลากหลาย จากหลกัการทีเกียวข้องกับแนวคิดนันๆ สถานการณ์เหล่านีอาจจะเป็น

วตัถ ุ(เช่น แผน่กระดาษ, เฟอร์นิเจอร์, ภาพวาด) , การดําเนินการ (เช่น ผสม, การแบ่ง, การเพิม), 

หรือแนวคิดทีเป็นนามธรรม (เช่น ราคา,ความสมดลุ,ร้อยละ) ในแต่ละตวัอย่าง จะมีการอภิปราย

โดยใช้ภาษาพดูทวัๆ ไป ทีมีเฉพาะตวัในแตล่ะบริบท  (เช่น รส, รูปร่าง, หลากหลาย) ไม่ใช่แนวคิด

ทีจะแยกออก (เช่น อตัราส่วน) อย่างไรก็ตามครูจะคาดหวังว่า แนวคิดจะเกิดขึนตามมาใน

ภายหลงั  

 2.   ขนัรับรู้ความคล้ายคลงึ (Similarity recognition) เป็นขนัทีเน้นให้ผู้ เรียนได้สงัเกตและ

ค้นหาความคล้ายคลงึกนัของสิงทีพบเจอในบริบททีตา่งกนั (เช่น ระหวา่งลกัษณะของวตัถทุรงกลม

ทีแตกต่างกัน) หรือโครงสร้าง (เช่น ระหว่างการเลียวการหมุนหรือความชัน) ความสนใจของ

นักเรียนมุ่งไปสู่คณุลักษณะสําคญัทีกําหนดความคล้ายคลึงของสิงเหล่านี นําไปสู่การรวบรวม 

และทําให้เป็นรูปร่างในความคิดทีแยกออกมา (เช่น สมมติฐานทีเน้นเกียวกับของแนวคิด)

ตอ่จากนนัครูจึงแนะนําภาษาเฉพาะทีเกียวข้องกบัแนวคิดและการใช้คําศพัท์นีเพือทีจะให้คําจํากดั

ความแนวคิด (ทําให้ชดัเจนขนึในความรู้สกึ) เพือแสดงความสมัพนัธ์ทีเกียวข้องกบัความคล้ายคลงึ

ทีเป็นพืนฐานของแนวคิดนนัๆ 

3.    ขันปรับความคล้ายคลึงให้ เ ป็น รูปธรรม(Reification) เ มือนักเ รียนได้ศึกษา

รายละเอียดเพิมเติมแนวคิดก็จะกลายเป็นวตัถุทีเกิดขึนจิตใจ และสามารถสร้างแนวคิดทีเป็น
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ลกัษณะทวัไป (general concept) จากความคล้ายคลงึของบริบทตา่งๆ ในความคิดของแต่ละคน 

ซึงถกูแยกออกจากบริบททีเฉพาะเจาะจง  การใช้แนวคิดทกุแนวคิดจะช่วยทําให้เห็นความเป็นจริง

ได้ เช่น การค้นหาความสมัพนัธ์ระหวา่งแนวคิดนามธรรม และสามารถรักษาตวัอย่างทีคุ้นเคยของ

แนวคิดนนั ตวัอย่างของแนวทางทีเป็นไปได้ ได้แก่ : 

 • หาวิธีการใช้แนวคิดในการปฏิบตัิ (เช่น การประมาณพืนทีของโรงเรียนในแผนที) 

 • ศึกษาวิธีการดําเนินการของแนวคิดนามธรรม แต่ควรเกียวข้องเสมอกับบริบทที

คุ้นเคย (เช่น ทํานายขนาดของมมุทีเกิดจากการรวมมมุ 30° และ มมุ 60°  

 • มีการให้คําจํากัดความและการทํางานเฉพาะกรณี (เช่น การใช้อัตราการ

เปลียนแปลงในแง่ของอตัราสว่น) 

 •  การหาสตูร หลกัการหรือกฎทวัไป เกียวกบัแนวคิดตา่งๆ  

 ตอ่มาในปี 2007 Mitchelmore and White  ได้พัฒนาขนัตอนการสอนดงักล่าว เป็น

รูปแบบการสอนสําหรับกระบวนการแอบสแตรกชนั (Teaching for  Abstraction Approach) โดย

เพิมขนัที 4  คือ ขนัการประยกุต์ใช้ 

4.     ขนัการประยกุต์ใช้ (Application) โดยเน้นให้ผู้ เรียนได้ใช้แนวคิดนามธรรมทีได้เรียนรู้

มาสู่การประยุกต์ใช้เพือแก้ปัญหาในบริบทต่างๆ ทีเกียวข้อง อาจจะแก้ปัญหาทีมีโครงสร้าง

คล้ายคลงึกบัทีได้เรียนรู้ไปแล้วหรือปัญหาใหมไ่ด้อย่างมีประสิทธิภาพ 

ต่อมาในปี 2010  Mitchelmore and White ได้พัฒนารูปแบบการสอนตามแนวคิดของ

กระบวนการแอบสแตรกชัน ขึนเป็นโมเดลการสอนสําหรับกระบวนการแอบสแตรกชัน เรียกว่า 

“Teaching for Abstraction Model”  โดยขนัตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนมีแนวคิด 

ดงัทีได้กลา่วไว้ข้างต้น 4 ขนัตอน คือ 

1.  ขนัสร้างความคุ้นเคย (Familiarity)  

2.   ขนัรับรู้ความคล้ายคลงึ (Similarity) 

3.    ขนัปรับความคล้ายคลงึให้เป็นรูปธรรม (Reification) 

4.   ขนัการประยกุต์ใช้ (Application) 

 จากการศกึษาเกียวกบัการจดัการเรียนการสอนโดนเน้นกระบวนการแอบสแตรกชัน สรุป

ได้วา่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชนั มีแนวคิดในการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ทีมุง่ให้นกัเรียนสร้างมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ โดยอาศยัการเปลียนผ่านจาก

ความรู้เดิมไปสู่ความรู้ใหม่ โดยใช้การสงัเกตบริบทต่างๆ บนพืนฐานของประสบการณ์เดิมของ

ผู้เรียน และแยะแยกลกัษณะสําคญัของมโนทศัน์ออกจากลกัษณะอืนๆ จนสามารถสรุปมโนทัศน์
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ได้ด้วยตนเอง ซึงในการวิจัยนีได้จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชันตาม

โมเดลการสอนสําหรับกระบวนการแอบสแตรกชันทีเรียกว่า “Teaching for abstraction” ของ 

Mitchelmore and White (2010) ประกอบด้วย  4  ขนัตอน  ดงันี 

ขนัที 1   ขนัสร้างความคุ้นเคย (Familiarity) 

เป็นขนัทีครูนําเสนอบริบทตา่งๆ ทีหลากหลายทีมีลกัษณะเกียวข้องกบัมโนทศัน์ ซึงอาจจะ

เป็นวตัถจุริง สิงของจําลอง การดําเนินการ หรือสถานการณ์ตา่งๆ จากนนัครูจะชีแนะให้นกัเรียนได้

สงัเกต วิเคราะห์บริบทตา่งๆ ทีให้มาโดยใช้การอภิปรายบนพืนฐานความรู้และประสบการณ์เดิม

ของนกัเรียน ในประเดน็ตา่งๆ  

ขนัที 2   ขนัรับรู้ความคล้ายคลงึ (Similarity) 

ในขนันีครูจะชีแนะให้นกัเรียนแยกแยะข้อมลูเพือให้เห็นถึงความคล้ายคลึงกันและความ

แตกตา่งกนัในลกัษณะสําคญัของมโนทศัน์จากบริบททีนําเสนอไปในขนัที 1 ซึงอาจจะเป็นรูปร่าง 

โครงสร้าง สถานการณ์ หรือการดําเนินการตา่งๆ   

ขนัที 3   ขนัปรับความคล้ายคลงึให้เป็นรูปธรรม (Reification)  

ขนันีครูจะพยายามให้นักเรียนคาดเดาถึงคณุลกัษณะ (attribute) ทีสําคญัของมโนทัศน์ 

รวมถึงหลกัการในการคิดคํานวณตามความเข้าใจของผู้เรียน จากความคล้ายคลึงทีได้จากขนัที 2 

ซึงอาจจะยงัไมใ่ช่ภาษาทางคณิตศาสตร์ทีถกูต้อง จากนนัครูและนักเรียนจะร่วมกันสรุปมโนทัศน์ 

และครูจะนําเสนอมโนทศัน์ โดยใช้ภาษาทีเป็นทางการ หรือภาษาเฉพาะทางคณิตศาสตร์ ในขนันี

ทกุแนวคิดจะช่วยทําให้เห็นความเป็นจริงได้ ลกัษณะทีแสดงให้เห็นในขนันี เช่น การให้คําจํากัด

ความและการทํางานเฉพาะกรณีหรือการหาสตูร หลกัการหรือกฎทวัไปเกียวกบัแนวคิดนนัๆ  

ขนัที 4   ขนัการประยกุต์ใช้ (Application) 

ครูให้นกัเรียนฝึกนํามโนทศัน์ทีค้นพบไปใช้ในปัญหาโจทย์ เพือตรวจสอบความเข้าใจใน

มโนทศัน์ รวมถึงการแก้ปัญหาทีต้องใช้มโนทศัน์ โดยอาจจะเป็นปัญหาง่ายๆ ไปจนถึงสถานการณ์

ปัญหาทีซับซ้อน หรืออาจจะให้นักเรียนได้สร้างตวัอย่างของสถานการณ์ปัญหาทีเกียวข้องกับ   

มโนทศัน์ และแก้ปัญหาทีตนสร้างเพือฝึกให้นักเรียนได้เรียนรู้การนํามโนทัศน์ทีเรียนไปใช้ในการ

แก้ปัญหาตา่งๆ 

 

2.    มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  

คําวา่ “มโนทศัน์” ตรงกบัคําในภาษาองักฤษวา่ “concept”  มีความหมายเช่นเดียวกับคํา

ว่า  มโนทัศน์ มโนภาพ หรือ สังกัป (สวิุทย์  มลูคํา, 2547: 11) ซึงมีนักการศึกษาได้กล่าวถึง        

มโนทศัน์ไว้หลายประเดน็ดงัรายละเอียดตอ่ไปนี 
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2.1  ความหมายของมโนทัศน์และมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 

นกัการศกึษาและนกัจิตวิทยาหลายท่านทงัในและตา่งประเทศได้ศกึษาเกียวกับมโนทัศน์

และได้ให้ความหมายของมโนทศัน์และมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไว้ดงัตอ่ไปนี 

De Cecco (1968: 388) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ว่าเป็นกลุ่มของเหตกุารณ์หรือ

สิงแวดล้อมทีมีลกัษณะบางประการหรือหลายประการร่วมกันอยู่สิงแวดล้อมและเหตกุารณ์ได้แก่

วตัถสิุงของสิงมีชีวิตเป็นต้น 

Eggen and Kauchak (1992: 368 อ้างถึงใน ฐาปนี ตนัยอชัฌาวุฒิ, 2547: 7) ได้ให้

ความหมายของมโนทศัน์วา่ เป็นความคิดทีมีลกัษณะเป็นนามธรรม เป็นการจัดลําดบัชันกลุ่มของ

วตัถ ุเหตกุารณ์ หรือความคิด 

Goodwin and Klausmeier (1975: 246) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ว่ามโนทัศน์คือ 

ความเข้าใจในคณุลกัษณะตา่งๆ เช่น วตัถ ุสิงของ สถานการณ์ หรือกระบวนการตา่งๆ ซึงจะทําให้

เราสามารถจําแนกแยกแยะประเภทของสิงต่างๆ ออกจากกัน และสามารถทีจะจัดกลุ่ม

ความสมัพนัธ์ทีเป็นประเภทเดียวกนัได้  

Good (1973: 124 อ้างถึงใน ยลนภา พลชัย, 2548 : 14) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์

ไว้ 3 ลกัษณะคือ 

1. ความคิดหรือสญัลกัษณ์ของสว่นประกอบ หรือลกัษณะร่วมทีสามารถจําแนกออกเป็น

กลุม่หรือเป็นพวกได้ 

2. ความคิดทวัไปเชิงนามธรรมเกียวกบัสถานการณ์หรือวตัถ ุ

3. ความรู้สกึนึกคิดความเห็นความคิดหรือภาพของความคิด 

Page (1977 อ้างถึงใน ปรียาพร วงศ์อนตุรโรจน์, 2534: 103 - 104) ได้ให้ความหมายของ

มโนทัศน์ไว้ว่า มโนทัศน์หมายถึงลักษณะของสิงของหรือเหตุการณ์โดยกระบวนการรับรู้การ

จดัลําดบัชนัและการแยกประเภทโดยการแสดงออกทางภาษาทีเป็นสญัลกัษณ์ 

Medin (1989 อ้างถึงใน เกรียงศกัดิ   เจริญวงศ์ศกัดิ, 2546: 2) กลา่ววา่ มโนทศัน์หมายถึง

ภาพในความคิด ซึงเป็นตัวแทนของกลุ่มของวตัถุสิงของแนวคิดหรือปรากฏการณ์ต่างๆ ซึงมี

ลกัษณะทวัๆไปคล้ายกนั 

เกรียงศักดิ    เจริญวงศ์ศกัด ิ (2546: 2) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ไว้ว่า มโนทัศน์ 

หมายถึง ภาพในความคิดทีเปรียบเสมือน “ภาพตวัแทน” หมวดหมู่ของวตัถุสิงของแนวคิด หรือ

ปรากฏการณ์ซึงมีลกัษณะทวัๆไป  
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พรรณี  ชูทัย  เจนจิต (2545: 240 - 241) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ไว้ว่า มโนทัศน์

หมายถึง ความสามารถของผู้เรียนทีจะมองถึงสิงเร้าทีมีลกัษณะร่วมกนัไว้เป็นสิงเดียวกนัได้ นนัคือ

การเรียนรู้ลกัษณะทีแยกสิงของการกระทําหรือความคิดออกเป็นประเภทตา่งๆ เช่น เรียนมโนทัศน์

สตัว์บกก็คือการเรียนรู้ลกัษณะทีแยกสตัว์บกออกจากสตัว์อืนๆ 

บุญเสริม  ฤทธาภิรมย์ (2523: 7) ให้ความหมายของมโนทัศน์ว่า เป็นการสรุปความคิด

ของคนเป็นผลจากการรับรู้ของคนทีมีต่อสิงต่างๆ หรือเรืองราวทีเกิดขึนกับคนในธรรมชาติและ

สงัคม เป็นความคิดหลายขนัหลายระดบัตงัแต่เรืองธรรมดาไปสู่ความคิดทียุ่งยากสลบัซับซ้อนมี

ลกัษณะเป็นนามธรรม 

ปรียาพร   วงศ์อนตุรโรจน์ (2534: 103-104) ได้ให้ความหมายของมโนทศัน์ไว้วา่ มโนทศัน์ 

หมายถึง ผลสรุปจากการรับรู้ของเราทีมีตอ่สิงเร้าทีมีคณุลกัษณะต่างๆร่วมกันอยู่เป็นการรวบรวม

สิงทีคล้ายคลึงกันเข้ามารวมกันเป็นรูปแบบอันเดียวกัน เช่นหนังสือรวมตังแต่พจนานุกรมถึง

หนงัสือการ์ตนู เป็นต้น 

 ราชบณัฑิตยสถาน (2555: online)  กลา่ววา่ มโนทศัน์ ประกอบด้วยคําว่า “มโน” แปลว่า 

ใจ และ “ทศัน์” ซึงมาจาก ทศันะ แปลวา่ ความเห็น, การเห็น, สิงทีเห็น ดงันนั มโนทศัน์จึงหมายถึง 

ภาพหรือสิงทีเห็นในใจ ซึงเป็นตวัแทนของสรรพสิงแต่ละชนิด เช่น ถ้าพูดถึงแมว คนก็จะคิดถึง   

มโนทัศน์ของแมวในใจ ซึงเป็นตวัแทนของภาพแมวทังหลาย ไม่เจาะจงว่าจะเป็นสีใด ขนาดใด 

หรือพนัธุ์ใดและมโนทศัน์ของสิงทีเป็นนามธรรมจะมีความชัดเจนน้อยกว่ามโนทัศน์ของสิงทีเป็น

รูปธรรม เช่น มโนทศัน์ของความดี อิสรภาพ ประชาธิปไตย จะอธิบายได้ยากกวา่มโนทศัน์ของสิงที

เป็นรูปธรรม เช่น บ้าน แมว รถ เดก็ เป็นต้น 

จากความหมายของมโนทศัน์ตามทีนักการศึกษาได้ให้ความหมาย ไว้สามารถสรุปได้ว่า

มโนทัศน์ คือ ภาพของความคิดทีเป็นตัวแทนของกลุ่มของสิงต่างๆ ทีทําให้บุคคลสามารถที

แยกแยะสิงต่างๆ ทีมีลกัษณะแตกต่างกันออกจากกัน หรือรวมกลุ่มของสิงต่างๆ ทีเป็นประเภท

เดียวกนัเข้าไว้ด้วยกนั 

สําหรับความหมายของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ได้มีนักการศึกษาหลายท่านได้ให้

ความหมายไว้ตา่งๆดงันี 

Cooney, Davis and Henderson (1975: 85) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ทาง

คณิตศาสตร์ไว้วา่มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึงความเข้าใจในเนือหาคณิตศาสตร์ทีได้เรียนรู้

โดยนกัเรียนสามารถสรุปความเข้าใจออกมาเป็นบทนิยามหรือความหมายของสิงทีเรียนในเรือง

นนัๆ ได้ 
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 Haylock and Thangata (2007: 27–28) กลา่ววา่ การเรียนรู้มโนทัศน์เป็นกระบวนการที

ผู้ เรียนจะต้องมีการจดัการเกียวกบัประสบการณ์ของตนเอง และมีกระบวนการแยกแยะประเภท

ของตวัอย่างเพือพิจารณาสิงทีเรียนรู้ว่าคืออะไรและเขามีความเข้าใจเกียวกับสิงนันอย่างไร และ

สามารถใช้มโนทศัน์หนึงไประบุมโนทัศน์ใหม่ มโนทัศน์จะสามารถเรียนรู้ได้ก็ต่อเมือผู้ เรียนมีการ

สร้างสิงทีเป็นนามธรรม (abstraction) ซึงเป็นภาพทีมีอยู่ในความเข้าใจของแต่ละบุคคลโดยไม่

ต้องยึดติดอยู่กบัตวัอย่างทีเป็นรูปธรรมอีกตอ่ไป  

Skemp (1986: 10) ได้กลา่ววา่ ความแตกตา่งระหว่างมโนทัศน์พืนฐานทางคณิตศาสตร์

ซึงผู้ เรียนจะสามารถแบ่งประเภทของมโนทศัน์จากประสบการณ์โดยใช้ระบบประสาทสมัผสัและ

ระบบประสาทอตัโนมตัิ และ แตม่โนทศัน์ขนัสงูทางคณิตศาสตร์จะเรียนรู้ได้จากมโนทศัน์พืนฐานที

มีอยู่เดิม และยิงมโนทศัน์ขนัสงูมีการเรียนรู้มากเท่าใดระยะห่างของประสบการณ์ทีเป็นรูปธรรมกบั

นามธรรมก็จะมากขนึเท่านนั 

เมธี  ลิมอักษร (2524: 4) ได้ให้ความหมายไว้สรุปได้ว่ามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 

หมายถึง ความเข้าใจในวิชาคณิตศาสตร์ทีได้เรียนรู้มาแล้วโดยสามารถสรุปคุณสมบัติทีเป็น

องค์ประกอบร่วมของสิงทีเราพบเห็นแล้วสามารถกําหนดสัญลักษณ์หรือความหมายแทน

คุณสมบัติดังกล่าวได้ เช่น “รูปสามเหลียม” หมายถึง รูปปิดทีประกอบด้วยด้านสามด้าน        

เขียนแทนด้วยสญัลกัษณ์ “ ” เป็นต้น 

วชัรสนัต์  อินธิสาร (2547: 26 – 27)  ได้กล่าวถึงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง

ความคิดหรือความเข้าใจเกียวกบัสิงทีเกียวข้องกบัคณิตศาสตร์ในด้านจํานวน สญัลกัษณ์ หรือการ

ประยกุต์ใช้ทางคณิตศาสตร์ ผา่นประสบการณ์ในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ แล้วสามารถนํามาสรุป

ให้อยู่ในรูปนิยาม ทฤษฎีบท หรือสมบตัิตา่งๆ  

อมัพร  ม้าคนอง (2547: 5) ได้ให้ความหมายของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไว้วา่ มโนทัศน์

ทางคณิตศาสตร์คือความคิดนามธรรมทีทําให้นักเรียนสามารถจําแนกวัตถุหรือเหตกุารณ์ทีมี

ลกัษณะตามความคิดนามธรรมนนัๆ ได้ และสามารถระบไุด้วา่วตัถแุละเหตกุารณ์ทีกําหนดให้เป็น

ตัวอย่างหรือไม่เป็นตัวอย่างของความคิดนามธรรมนัน เช่น นักเรียนทีมีมโนทัศน์เรืองรูป

สามเหลียมก็จะสามารถจําแนกได้วา่รูปใดเป็นรูปสามเหลียมรูปใดไมเ่ป็นรูปสามเหลียม เป็นต้น 

จากความหมายทีกล่าวมาข้างต้นจึงสรุปได้ว่ามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  หมายถึง 

ความคิดเชิงนามธรรม เป็นความเข้าใจเกียวกับลักษณะ กฎเกณฑ์ ขันตอน หรือวิธีการทาง

คณิตศาสตร์ ซึงเกิดจากความรู้ การสงัเกต หรือได้รับจากประสบการณ์ของแต่ละบุคคล ซึงทําให้

บคุคลนนัสามารถสรุปออกมาเป็น ทฤษฎีบท กฎ สตูร นิยามและสามารถจําแนกสิงทีเป็นตวัอย่าง
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ของมโนทศัน์ออกจากสิงทีไมใ่ช่ตวัอย่างของมโนทศัน์นนั รวมทงัสามารถนํามโนทศัน์ไปประยกุตใ์ช้ 

หรือสร้างเป็นกรณีทวัไปได้  

 

2.2   ความสําคัญของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 

 การเรียนรู้มโนทศัน์เป็นสิงทีสําคญัตอ่การเรียนรู้สิงใหม่ๆ  ในหลายแขนงรวมทังการเรียนรู้

ทางคณิตศาสตร์ซึงเป็นวิชาทีมีภาษาและสญัลกัษณ์ทีมีลกัษณะเฉพาะ ซึงผู้ เรียนจะสามารถเข้าใจ

ภาษาหรือสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ต่างๆ เหล่านีได้จะต้องมีความเข้าใจในมโนทัศน์พืนฐาน 

เพือนําไปต่อยอดในการเรียนรู้มโนทัศน์ดังทีนักการศึกษาทังไทยและต่างประเทศได้กล่าวถึง

ความสําคญัของมโนทศัน์ไว้ดงันี 

Ausubel (1968: 505) ได้กล่าวถึงความสําคญัของมโนทัศน์ว่า มโนทัศน์เป็นสิงจําเป็น

สําหรับการดําเนินชีวิตในสงัคมเนืองจากพฤติกรรมตา่งๆของมนษุย์ไม่ว่าจะเป็นด้านความคิดการ

สือความหมายระหว่างกันการแก้ปัญหาการตดัสินใจล้วนแล้วแต่ต้องผ่านความเข้าใจเกียวกับ   

มโนทศัน์มาก่อน 

De Cecco (1968: 402 - 416) ได้กลา่วถึงความสําคญัของมโนทศัน์วา่ 

1.  มโนทศัน์ช่วยลดความซบัซ้อนของธรรมชาติและสิงแวดล้อมหรือเหตกุารณ์ต่างๆ ทีมี

อยู่มากมายการทีเราจะตอบสนองสิงเร้าทีละอย่างเป็นเรืองยาก ดงันนัมนษุย์จึงใช้มโนทศัน์ในการ

จดัแบ่งสิงตา่งๆ เป็นกลุม่ทําให้การตอบสนองหรือสือความหมายได้ง่ายขนึ 

2.  มโนทศัน์ช่วยให้รู้จกัสิงตา่งๆ การรู้จักเป็นการจัดสิงเร้าให้อยู่ในกลุ่มใดกลุ่มหนึง เช่น

การทีแยกได้วา่เสียงทีได้ยินเป็นเสียงอะไรอยู่ในพวกใดแล้วใช้มโนทศัน์นีเป็นพืนฐานตอ่ไป 

 3. มโนทศัน์ช่วยในการเรียนรู้มากขนึ เช่น เมือมีการเรียนรู้เรืองหนึงๆ เราสามารถนําไปใช้

ได้เลยโดยไมต้่องเรียนซํา หรือการพบสตัว์เลียงลกูด้วยนมจากนนัเมือเราพบสตัว์ชนิดเดียวกนัเราก็

จะสามารถแยกแยะได้ 

 4. มโนทศัน์ช่วยในการแก้ปัญหาทําให้เราทราบวา่วตัถนุนัอยู่ในกลุ่มใดเหตกุารณ์ใหม่อยู่

ในกลุม่ใดแล้วทําให้เกิดการตดัสินใจตอ่ไป ดงันนัการมีมโนทศัน์ทีกว้างขวางก็เท่ากบัการทําให้เรา

รู้จกัการแก้ปัญหาทีมากขนึ 

 5. มโนทศัน์ช่วยในการเรียนการสอน เพราะในการเรียนการสอนต้องอาศยัการสือสารใน

รูปการฟังการพดูการอา่นและการเขียน 

Cooney, Davis and Handerson (1975: 89-90) ได้กลา่วถึงความสําคญัของมโนทัศน์ไว้ 

3 ประการ ดงันี 
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 1.   ช่วยในการให้เหตผุลโดยการใช้มโนทศัน์ เช่น การทีนกัเรียนมีมโนทศัน์เกียวกบัจํานวน

ตรรกยะ ก็จะทําให้ผู้ เรียนสามารถบอกได้วา่จํานวนนนัเป็นจํานวนตรรกยะหรือไม ่เพราะเหตใุด 

 2.   ช่วยให้สามารถหาหลกัการทวัไป และสมบตัิอืนๆ ทีนอกเหนือจากมโนทศัน์ได้ 

 3.   ช่วยให้ค้นพบความรู้ใหม ่

 ชชีูพ  ออ่นโคกสงู (2518: 10) ได้กลา่วถึงความสําคญัของมโนทศัน์วา่ 

 1.  ลดความซับซ้อนของสิงแวดล้อมถ้าเราไปมวัจําหรือเข้าใจเฉพาะรายละเอียดจะ

ก่อให้เกิดความยุ่งยากเป็นอย่างมากในการทีจะเข้าใจสิงแวดล้อมทวัๆไป 

 2. ช่วยให้แยกวตัถหุรือสถานการณ์ออกจากกัน สามารถบอกได้ว่าวตัถุหรือสิงเร้าใดเป็น

พวกเดียวกนัหรือไม ่

 3. ประหยดัเวลาในการเรียนรู้ เมือมีมโนทัศน์เกียวกับอะไรแล้วก็ไม่ต้องเสียเวลาไปเรียน

มโนทศัน์นนัซําอีกหรือไมต้่องเรียนตลอดเวลา 

 4. ทําให้การเรียนการสอนดําเนินไปได้ การเรียนสูงขึนไปจําเป็นต้องใช้มโนทัศน์เป็น

รากฐานในการเรียนการสอน  

5. ช่วยให้มีแนวทางทีจะจดักิจกรรมการเรียนการสอน 

 สรุางค์  โค้วตระกูล (2533: 206) ได้กล่าวถึงความสําคญัของมโนทัศน์ว่า มโนทัศน์เป็น

รากฐานของความคิดมนษุย์จะคิดไมไ่ด้ ถ้าไมมี่มโนทศัน์เป็นพืนฐานเพราะมโนทัศน์จะช่วยในการ

ตงักฎเกณฑ์หลกัการต่างๆและสามารถทีจะแก้ปัญหาทีเผชิญอยู่ได้ นอกจากนีมโนทัศน์ยังเป็น

เครืองมือทีจะช่วยในการสือความหมายทีจะให้คนเรามีปฎิสมัพนัธ์ซึงกนัและกนั 

 นาตยา  ปิลนัธนานนท์ (2542: 125) ได้กลา่วถึงความสําคญัของมโนทศัน์วา่ การทีผู้ เรียน

มีมโนทศัน์นนัทําให้ผู้ เรียนสามารถจดัระบบความรู้ไว้อย่างเป็นระเบียบทําให้จําได้ง่ายและสามารถ

นําความรู้นนัไปใช้ให้เกิดประโยชน์ได้ และการสือสารทําให้เข้าใจร่วมกบัผู้ อืนก็เป็นไปด้วยดี เพราะ

มีมโนทศัน์ในเรืองตา่งๆ สอดคล้องกนั 

 เกรียงศกัดิ   เจริญวงศ์ศกัด ิ (2546: 58 - 59) ได้กล่าวถึงความสําคญัของมโนทัศน์ว่า     

มโนทศัน์มีความสําคญัมากในการกําหนดความเป็นมนษุย์เพราะมโนทศัน์มีหน้าทีในการทําความ

เข้าใจและใช้เหตผุลโดยทําหน้าทีทีสําคญั ดงันันสมองจะกําหนดมโนทัศน์ทีมีเกียวกับเรืองต่างๆ

เป็น “กรอบต้นแบบ”หรือโครงร่างคร่าวๆ ของสิงนันเพือให้เกิดความเข้าใจว่าสิงนันคืออะไร

ประกอบด้วยอะไร กรอบความคิดต่างๆจะกลายเป็นสิงทีเรียกว่า “ข้อสมมติ” หรือการคาดเดาว่า

“น่าจะเป็น” สิงนนั/สิงนีเรืองนนั/เรืองนีในสิงทีมองไมเ่ห็นแตพ่อจะเข้าใจเพราะมีมโนทัศน์เกียวกับ

เรืองนนัอยู่ 
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 นวลจิตต์  เชาวกีรติพงศ์ (2537: 57) ได้กล่าวถึงความสําคญัของมโนทัศน์ไว้ว่าการที

ผู้ เรียนเรียนรู้มโนทศัน์จะช่วยผู้เรียนให้พฒันาการเรียนรู้เรืองนันได้ถึงระดบัสงูสดุ นอกจากนันยัง

ช่วยให้ผู้ เรียนเรียนรู้สิงทีเกียวข้องได้รวดเร็วขึนเพราะเกิดการจัดระบบระเบียบของข้อมูลได้

เรียบร้อยแล้วในสมองเมือปะทะกับสิงเร้าใหม่ก็จะสามารถจําแนกจัดหมวดหมู่และเชือมโยงกับ

มโนทศัน์เดิม 

วีณา  วโรตมะวิชญ (2535: 135) กล่าวว่ามโนทัศน์มีความสําคญัต่อการเรียนการสอน

เพราะวา่จะเป็นโครงสร้างพืนฐานของความรู้สาขาหนึงๆ มโนทศัน์จะเป็นตวัทีจะไปใช้ในการสร้าง

ทฤษฎีและข้อสรุปตา่งๆ ในความรู้สาขาตา่งๆ และยงัเป็นกญุแจนําไปสู่ความเข้าใจกฎเกณฑ์และ

หลกัการจะเห็นวา่หลกัสตูรใหม่ไม่ว่าจะเป็นกลุ่มประสบการณ์ใดก็ตามพยายามทีจะให้นักเรียน

เรียนรู้มโนทศัน์ของสาขาวิชานนัๆ 

จากความคิดเห็นเกียวกบัความสําคญัของมโนทัศน์ของนักการศึกษาดงักล่าวข้างต้นนัน

สรุปได้ว่า มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เป็นสิงจําเป็นในการเรียนรู้คณิตศาสตร์เพราะมโนทัศน์จะ

สามารถทําให้ผู้ เรียนสามารถแยกแยะประเภทของสิงต่างๆ ซึงจะช่วยในการทําความเข้าใจ การ

จดัระบบข้อมลู และการให้เหตผุล และยังเป็นสิงทีส่งเสริมการเรียนรู้มโนทัศน์ใหม่ๆ ทีมีลกัษณะ

เชือมโยงกนัและสามารถนําความรู้ทีได้ไปแก้ปัญหาในเรืองอืนๆตอ่ไป  

 

2.3     ประเภทของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 

 นกัการศกึษาและนกัจิตวิทยาได้จําแนกประเภทของมโนทศัน์ตามลกัษณะหรือกฎเกณฑ์ที 

แตกตา่งกนัออกไปดงันี 

Bell (1981: 124  อ้างถึงใน วัชรสนัต์   อินธิสาร, 2547: 26 – 27) ได้กล่าวถึงมโนทัศน์ทาง

คณิตศาสตร์วา่ หมายถึง โครงสร้างทางคณิตศาสตร์มี 3 แบบ คือ 

1. มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์บริสทุธิ  เป็นการจดัประเภทของจํานวนความสมัพนัธ์ระหว่าง

จํานวนและการใช้สญัลกัษณ์แทนจํานวน เช่น หก แปด IV เป็นต้น 

2. มโนทศัน์ทางสญัลกัษณ์ เป็นข้อตกลงเกียวกบัการใช้สญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ 

ความหมายและสมบัติของจํานวน เช่น การทราบว่าตวัเลขในจํานวน 275 ว่าตวัเลขแต่ละตัว

หมายถึงอะไร เช่น 2 หมายถึง 200 , 7 หมายถึง 70 และ 5 หมายถึง 5 ดงันนั 275 หมายถึง 200 + 

70 + 5 

3. มโนทศัน์ในการประยกุต์ เป็นการใช้มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์บริสทุธิ กับมโนทัศน์ทาง

สัญลักษณ์ไปแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และใช้ในสาขาทีเกียวข้อง เช่น ความยาวพืนทีและ

ปริมาตร เป็นต้น 
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Russell (1956: 124–125  อ้างถึงใน วิมลรัตน์ ศรีสขุ, 2551: 27) ได้แบ่งมโนทศัน์ออกเป็น 

8 ประเภทดงันีคือ 

1.  มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Concepts) คือ มโนทัศน์ทีเกียวกับจํานวน

ตวัเลข การวดั ซึงเกิดขนึอยู่เสมอในชีวิตประจําวนั 

2.  มโนทศัน์ในเรืองเวลา (Concepts of Time) เช่น เช้า สาย บ่าย เย็น กลางคืน กลางวนั

หรือฤดตูา่งๆ 

3. มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Concepts) เป็นมโนทัศน์ทีประกอบด้วย       

มโนทัศน์ในเรืองเวลาและมิติ เพราะวิทยาศาสตร์ขึนอยู่กับการวัดความแน่นอนของเวลา มิติ 

นําหนกั และปรากฏการณ์อืนๆ 

4.  มโนทศัน์เกียวกบัตนเอง (Concepts of the Self) คือ การทีบุคคลมีความคิดว่าตวัเขา

เป็นอะไร เป็นใคร เป็นอย่างไร 

5.  มโนทัศน์ทางสงัคม (Social Concepts) เช่น ความสมัพันธ์ระหว่างบุคคล ชุมชน

ประชาธิปไตย ศีลธรรม และพฤติกรรมตา่งๆทีแสดงออกมา 

6.  มโนทัศน์ทางสุนทรียภาพ (Aesthetic Concepts) มีความสัมพันธ์กับมโนทัศน์ที

เกียวกบัความสวยงามและขนึกบัมโนทศัน์ทางสงัคม เช่น สนุทรียภาพในการเขียน ดนตรี 

7.  มโนทัศน์เกียวกับความขบขนั (Concepts of Humor) มีพัฒนาการอยู่ขอบเขตของ

สงัคมบางสิงเป็นเรืองทีขบขนัของสงัคมหนึงแตอ่าจไมข่บขนัอีกสงัคมหนึงก็ได้ 

8.  มโนทศัน์เกียวกบัเรืองอืนๆ (Miscellaneous Concepts) เช่น เกียวกับความตาย เพศ

สงคราม เป็นต้น 

 De cecco (1968: 390-398 อ้างถึงใน กุลนิดา วรสารนันท์, 2552: 32) ได้แบ่งประเภท

มโนทศัน์ออกเป็น 3 ประเภทดงันี 

 1. มโนทัศน์ทีมีลกัษณะร่วมกัน (Conjunction Concepts) หมายถึงมโนทัศน์ทีเกิดจาก

การมีสว่นร่วมของลกัษณะเฉพาะตงัแตส่องลกัษณะขนึไป เช่น สมดุสีเขียว ดอกไม้สีแดง สนุัขขน

ยาว สีขาว หรือสิงทีเราพบเห็นโดยทวัไปมีลกัษณะร่วมกนั ได้แก ่รูปร่าง ขนาด สี เป็นต้น มโนทัศน์

ตา่งๆทีเราคุ้นเคยในชีวิตประจําวนัมกัเป็นมโนทศัน์แบบร่วมลกัษณะ 

2. มโนทัศน์แยกลกัษณะ (Disjunction Concepts) หมายถึงมโนทัศน์ทีเปิดโอกาสให้

ตดัสินใจเลือกเอาอย่างใดอย่างหนึงหรือสองอย่างรวมกนัเช่นคําวา่ “กา” อาจเป็นนกหรือกาต้มนํา

หรือเครืองหมายกากบาท () ก็ได้ ส่วนสญัลกัษณ์ “0” อาจเป็นจํานวนศนูย์ (zero) หรือวงกลม 

หรือตวัโอในภาษาองักฤษ หรือไขฟ่องหนึงก็ได้ เป็นต้น 
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 3. มโนทศัน์เชิงสมัพนัธ์ (Relation Concepts) หมายถึงมโนทัศน์ทีเกิดจากความสมัพันธ์

ของเหตกุารณ์สภาวะหรือสิงเร้าตงัแต่สองอย่างขึนไป เช่น การนําไม้ขีดไปสมัพันธ์กับบุหรีเพราะ

เราใช้ไม้ขีดไฟจดุบหุรี หรือภาษีเงินได้สมัพนัธ์กบัรายได้ เป็นต้น 

 Gagne (อ้างถึงใน รัตนะ บวัสนธ์, 2532: 29) ได้กลา่วถึงมโนทศัน์ไว้ 2 ประเภทดงันี 

1. มโนทศัน์รูปธรรม (Concrete Concept) คือความสามารถของคนทีจะบอกวา่สิงใดเป็น

อะไรจดัอยู่ในจําพวกไหน ประเภทใด โดยอาศยัคณุสมบตัิหรือคณุลกัษณะ 

2. มโนทศัน์นามธรรม (Defined Concept) คือความสามารถในการบอกความหมายของ

สิงของใดๆ หรือบอกลกัษณะของสิงของทีเป็นนามธรรม 

Juhnke and Nowaczyk (1998 : 231 – 232  อ้างถึงใน วิมลรัตน์  ศรีสขุ, 2551: 28) ได้

แบ่งประเภทของมโนทศัน์เป็น 2 ลกัษณะคือ 

1. มโนทัศน์ทีให้คําจํากัดความได้ชัดเจน (Welldefined Concept) เป็นมโนทัศน์ทีเรา

สามารถให้คําจํากดัความเฉพาะโดยมีคณุลกัษณะทีเป็นไปตามกฎบางกฎ 

2. มโนทศัน์ทีให้คําจดัความไมเ่ด่นชัด (IIdefined Concept) เป็นรายการสิงของวตัถุหรือ

เหตกุารณ์ตา่งๆ ทีเราถือวา่เทียบเท่ากนัเพือวตัถปุระสงค์ในการจําแนก 

 กมลรัตน์  หล้าสวุรรณ (2528: 235) ได้จําแนกมโนทศัน์ออกเป็น 2 ประเภทดงันี 

 1. มโนทศัน์ชนิดเชือมโยง (Conjunctive Concept) หมายถึง การจดัประเภทของสิงต่างๆ

โดยใช้กฎเกณฑ์บางอย่างร่วมกนัมกัเชือมโยงด้วยคําวา่ “และ” เช่น สตัว์สีเท้าหมายถึงอินทรีย์ทีมี

ขนยาวปกคลมุร่างกายและมีสีเท้า ดงันนัแมวสนุขัเสือ จึงจัดเป็นสตัว์สีเท้า คนสวยหมายถึงคนที

หน้าตารูปร่างสมสว่น ดงันนัอาภสัราจึงเป็นคนสวยเพราะหน้าตาดีและรูปร่างสมสว่น เป็นต้น 

 2. มโนทัศน์ชนิดแยกแยะ (Disjunctive Concept) หมายถึงการจัดประเภทของสิงต่างๆ

โดยใช้กฎเกณฑ์บางอย่างแยกแยะกนัออกไปตามความแตกตา่งทีปรากฏ มโนทศัน์ชนิดนีมกัใช้คํา

วา่”หรือ” เข้าไปเกียวข้องกบัการจดัประเภทของสิงนันด้วย เช่นคนทีเป็นอธิการบดีคือบุคคลทีจบ

ปริญญาเอกหรือปริญญาโทแต่ทํางานด้านบริหารมาแล้ว 5 ปี คนเก่งหมายถึงคนทีเรียนเก่งหรือ

เลน่กีฬาเก่ง เป็นต้น 

 สวุฒันา  เอียมอรพรรณ (2549: 33) ได้จําแนกมโนทศัน์ออกเป็น 2 ประเภทดงันี 

 1. มโนทัศน์ทีเกิดขึนเองตามธรรมชาติซึงมีทังนามธรรมและรูปธรรม เช่น ทะเล ลม พืช 

สตัว์ เป็นต้น 

2. มโนทศัน์ทีมนษุย์กําหนดหรือประดิษฐ์ขึน เช่น ความดี ความชัว ความสวย โต๊ะเก้าอี

เป็นต้น 
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จากแนวคิดเกียวกบัประเภทของมโนทศัน์ทีกลา่วข้างต้นนีสรุปได้วา่มโนทศัน์สามารถแบ่ง

ประเภทได้หลากหลายตามแนวคิดของแต่ละบุคคล ซึงอาจแบ่งได้ตามลกัษณะของมโนทัศน์ที

สามารถจัดประเภทร่วมกันหรือแยกแยะประเภทหรือแหล่งกําเนิดของมโนทัศน์ตามแนวคิดที

แตกตา่งออกไป 

 

2.4 การเรียนรู้มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 

 การเรียนรู้มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์นันสามารถเรียนรู้ได้ผ่านขนัตอนหรือกระบวนการ

ตา่งๆ ซึงมีนกัจิตวิทยาและนกัการศกึษาหลายท่านได้กลา่วเกียวกับกระบวนการสร้างมโนทัศน์ไว้

ดงันี 

 Good (1959: 118) กลา่วไว้สรุปได้วา่ มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เกิดจากการสงัเกตหรือ

ได้รับประสบการณ์ในเรืองใดเรืองหนึง ทีมีความสมัพันธ์กับเนือหาคณิตศาสตร์ทังในเรืองการคิด

คํานวณความสมัพนัธ์ของจํานวน การให้เหตผุลอย่างเป็นระบบ หรือคณุลกัษณะภายนอกของสิง

ตา่งๆ แล้วนําลกัษณะเหลา่นนัมาวิเคราะห์และสรุปเป็นหลกัการทางคณิตศาสตร์ 

Mc Donald (1959: 105) มีความคิดเห็นว่าการสร้างมโนทัศน์นันนักเรียนจะต้องผ่าน

กระบวนการดงัตอ่ไปนี 

1.  กระบวนการแยกแยะ (Discrimination) คือนกัเรียนจะต้องสามารถแยกความแตกตา่ง

ได้ เช่น แยกอา่วออกจากแมนํ่ามหาสมทุรหรืออืนๆได้ 

2.  การทําให้อยู่ในรูปหลกัการทัวไป (Generalization) คือนักเรียนจะต้องนึกถึงลกัษณะ

ของสิงนนัและสามารถเชือมโยงให้เข้ากบัสิงอืนๆ ได้ เช่น เชือมโยงอา่วทีเรียนกบัอา่วอืนๆ ได้ 

 Lovell (1966: 12-13) ได้กลา่วเกียวกบักระบวนการสร้างมโนทศัน์ไว้วา่กระบวนการสร้าง

มโนทศัน์มี 3 ขนัตอนคือการรับรู้(Perception) การย่นย่อ(Abstraction)การสรุป (Generalization) 

การย่นย่อเป็นสิงทีสําคญัในการสร้างมโนทศัน์ได้แก่ลกัษณะเด่นทีร่วมกันของวตัถุหรือเหตกุารณ์

ในสิงแวดล้อมนนัๆนกัเรียนจะสามารถสร้างมโนทัศน์ได้ก็ต่อเมือนักเรียนสามารถแยกแยะสมบัติ

ของวตัถหุรือเหตกุารณ์ทีเกิดขนึจากนนัสามารถสรุปครอบคลมุในลกัษณะทีร่วมกนัของสิงทีค้นพบ

ได้ 

 Ausubel (1968: 509) ได้กลา่วถึงการเรียนรู้มโนทศัน์สรุปได้วา่การเรียนรู้มโนทัศน์เกิดขึน

ได้ 2 วิธีคือ 

 1. การสร้างมโนทัศน์ (Concept formation) หมายถึงกระบวนการเรียนรู้มโนทัศน์จาก

ประสบการณ์การสงัเกตเป็นการเรียนรู้โดยค้นพบหรือใช้วิธีอปุนยั (Inductive Process) 
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 2. การแตกย่อยมโนทัศน์ (Concept assimilation) หมายถึงกระบวนการเรียนรู้มโนทัศน์

แบบอปุนัย (Deductive Process) โดยรู้คําจํากัดความของมโนทัศน์พร้อมกับยกตวัอย่างของ   

มโนทัศน์และคณุลกัษณะทีสําคญัของมโนทัศน์ (Critical attributes) ของมโนทัศน์นันซึงเด็กโต

จนถึงผู้ใหญ่จะใช้กระบวนการแตกย่อยมโนทศัน์นี 

 Merrill and Tennyson (1977: 9 อ้างถึงใน ธีรนาถ ธงงาม, 2548: 18) กล่าวว่านักเรียน

จะเรียนรู้มโนทศัน์ได้เมือได้แสดงพฤติกรรมการจดักลุม่ซึงประกอบด้วยพฤติกรรม 2 พฤติกรรมคือ

การจัดสิงเร้าต่างๆ เป็นกลุ่มเดียวกัน (Generalize within a class) คือการจัดสิงเร้าอยู่ในกลุ่ม

เดียวกันได้เมือพิจารณาคุณลักษณะของสิงเร้า และการจําแนกระหว่างกลุ่ม (Discriminate 

between classes) คือการจําแนกสิงเร้าตา่งชนิดกนัให้อยู่ตา่งกลุม่กนัได้ 

 ปราณี  รามสตู (2528: 138) กลา่ววา่มโนทศัน์ของคนเราเกิดจากการได้รับประสบการณ์

และกระบวนการเรียนรู้มโนทัศน์นันเกิดขึนเมือได้ปะทะกับสิงเ ร้าบุคคลจะเกิดการรับรู้ 

(Perception) เมือรับรู้แล้วก็จะเก็บเอาเป็นความจํา (Memory) เมือได้รับรู้กลุ่มของสิงเร้าใดมาก

เข้าความจําเกียวกับกลุ่มของสิงเร้านันมีมากขึนก็เกิดการคิดหาเหตุผลมีการประสมประสาน

(Integration) กนัระหวา่งการรับรู้ความจําและความคิดเกียวกับสิงนันการมองเห็นความแตกต่าง

ของกลุม่สิงเร้านันๆ ว่าต่างไปจากกลุ่มสิงเร้าอืนอย่างไร (Discrimination) และการสรุปรวบยอด

(Generalization) ลกัษณะของสิงเร้านนัวา่คล้ายคลงึกบัสิงเร้าประเภทเดียวกนัในแง่ใดบ้าง 

 ปรียาพร  วงศ์อนุตรโรจน์ (2534: 111) ได้กล่าวถึงการเรียนรู้มโนทัศน์ไว้เป็นลําดบัขนั 6 

ขนัดงันี 

1. การเรียนรู้เริมจากประสบการณ์ของผู้เรียนจากสิงทีได้เห็นได้ยินและได้สมัผสัมาก่อน 

2. จากประสบการณ์เดิมของผู้ เรียนจะนําความรู้นันมาใช้ในการแยกแยะความแตกต่าง

ของสิงเร้าทีได้รับ 

3. ผู้ เรียนจะเริมพิจารณาถึงลกัษณะร่วมของสิงเร้านนั 

4. ตงัสมมติฐานวา่มโนทศัน์นนัคืออะไร 

5. ทดสอบสมมติฐานทีสร้างขนึ 

6. เลือกข้อสมมติฐานทีสามารถรวมกลุ่มสิงเร้าซึงมีลกัษณะบางประการร่วมกันหาก

ปรากฏวา่ถกูก็จะคงสมมติฐานนนัไว้ถ้าผิดก็จะกลบัไปสงัเกตและคิดตงัสมมติฐานใหม่จนกว่าจะ

ถกูก็จะคงสมมติฐานนนัไว้ 

ชยัพร  วิชชาวธุ (2519: 6) ได้กลา่วถึงลําดบัขนัการเรียนรู้มโนทศัน์ไว้ดงันี 

1.  การเรียนรู้เริมมาจากผู้เรียนมีประสบการณ์ได้แก่การเห็นการได้ยิน 
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2.  เมือเกิดประสบการณ์ขึนผู้ เรียนจะเริมสงัเกตรายละเอียดปลีกย่อยของประสบการณ์

และคิดเปรียบเทียบเช่นรูปทีเห็นมีสีอะไรรูปร่างเป็นอย่างไรสิงของทังสองอย่างมีอะไรทีเหมือนกัน

และอะไรทีตา่งกนั 

 3.  จากการสงัเกตในข้อ 2 ผู้ เรียนจะตงัสมมติฐานวา่มโนทศัน์คืออะไร 

 4. ผู้ เรียนทดสอบสมมติฐานถ้าผลปรากฏว่าถูกก็จะคงสมมติฐานไว้ถ้าผิดก็จะกลบัไป

สงัเกตและตงัสมมติฐานใหมจ่นถกูต้อง 

 กมลรัตน์   หล้าสวุรรณ (2528: 236) ได้อธิบายถึงขนัตอนกระบวนการเกิดมโนทศัน์ 

1. เมือมีมโนทศัน์ทีต้องการให้เรียนรู้ผู้ เรียนต้องใช้สิงตา่งๆทีปรากฏแล้วนําไปคิดและจดจํา

ประสบการณ์ตา่งๆทงัหมด 

 2. มีการตงัสมมติฐานจากการสงัเกตคิดจําและจากประสบการณ์เดิมทีเคยได้เรียนรู้มา

ก่อนหลายๆสมมติฐาน 

 3. ทดสอบสมมติฐานทีตงัไว้จากข้อ 2 ทีละสมมติฐาน 

4. ถ้าสมมติฐานใดถกูต้องให้คงไว้ถ้าผิดก็ทิงไปย้อนไปดมูโนทัศน์ใหม่เพือตงัสมมติฐาน

ใหมแ่ล้วทําการทดสอบตอ่ไป 

 5. เลือกสมมติฐานทีถูกต้องและเหมาะสมทีสดุไปใช้ในการเรียนรู้มโนทัศน์นันตลอดจน

เรียนรู้มโนทศัน์อืนๆทีคล้ายมโนทศัน์นนั 

 นวลจิตต์  เชาวกีรติพงศ์ (2537: 55 – 56) กลา่ววา่คนเราจะเรียนรู้มโนทศัน์ไมไ่ด้เลยถ้าไม่

มีประสบการณ์ดงันนับคุคลทีมีประสบการณ์ตา่งกนัย่อมจะมีมโนทศัน์ของสิงเดียวกันแตกต่างกัน

โดยการเรียนรู้มโนทศัน์จะเริมขึนเมืออินทรีย์ (Organism) ได้รับการกระตุ้นจากสิงเร้า(Stimuli) ก็

จะเกิดการรับรู้ (Sensation) และการตีความ (Meaning) ในตอนนีนักเรียนจะเกิดการรับรู้อย่างมี

ความหมาย(Perception) แล้วเก็บความรู้นีไว้ในความทรงจํา (Memory) ตอ่มาเมือได้รับสิงเร้าใหม่

ก็จะเกิดการรับรู้เปรียบเทียบภาพของสิงเร้าใหมก่บัสิงเร้าเดิมซึงนกัเรียนอาจจะแยกแยะไม่ออกใน

ระยะแรก แตถ้่าครูบอกวา่สิงเร้าใหม่นีคืออะไรนักเรียนอาจจะแยกแยะออก ในทีสดุนักเรียนก็จะ

สามารถแยกแยะความแตกตา่ง (Discrimination) ระหวา่งสิงเร้าเดิมกับสิงเร้าใหม่ได้ทันทีและยัง

ได้เก็บการรับรู้ทีมีความหมายเกียวกบัสิงเร้าใหมไ่ว้ในความทรงจําอีกด้วย ตอ่มาเมือนกัเรียนได้รับ

สิงเร้าอีกสิงหนึงทีเป็นชนิดเดียวกับสิงเร้าแรกแต่มีลกัษณะแตกต่างออกไป เช่น อาจจะมีสีหรือ

ขนาดรูปร่างต่างกัน เมือครูบอกว่าสิงเร้านีเป็นชนิดเดียวกับสิงเร้าแรกนักเรียนก็จะสามารถสรุป

มโนทศัน์ของสิงเร้าแรกได้ 
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จากกระบวนการเรียนรู้มโนทัศน์ทีกล่าวมาข้างต้นสามารถสรุปได้ว่ากระบวนการเรียนรู้

มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์นนัสามารถเรียนรู้ได้ผา่นการได้รับประสบการณ์หรือสิงเร้าเกียวข้องกับ

มโนทศัน์จากนนัผู้ เรียนจะต้องมองเห็นความแตกตา่งและสามารถแยกแยะของสิงทีเป็นมโนทัศน์

และสิงทีไมใ่ช่มโนทัศน์จากตวัอย่างทีให้มาแล้วนํามาสมัพันธ์กับความคิดเพือตงัเป็นสมมติฐาน

ของตนเองเพือนําไปสูก่ารสรุปรวมเป็นลกัษณะเฉพาะของมโนทศัน์นนัได้ 

 

2.5     การสอนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 

 มโนทัศน์เป็นสิงทีสําคัญมากต่อการเรียนรู้สิงต่างๆ ซึงขนัตอนหรือแนวคิดเกียวกับการ

สอนทีจะทําให้ผู้ เรียนเกิดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์นัน มีนักการศึกษาและนักจิตวิทยาได้

เสนอแนะไว้หลากหลายรูปแบบ ดงันี  

De Cecco, 1968: 402-416) ได้เสนอขนัตอนในการสอนมโนทศัน์ไว้เป็นขนัๆ ดงันี 

1.  ระบุพฤติกรรมทีคาดหวังให้ชัดเจนว่าหลังจากทีเรียนมโนทัศน์แล้วนักเรียนจะ

สามารถทําอะไรได้บ้าง 

2.   วิเคราะห์มโนทศัน์ทีจะเรียนและเลือกลกัษณะเฉพาะของมโนทัศน์นัน (Dominance 

of Attribute) ถ้ามโนทศัน์ทีจะเรียนมีหลายลกัษณะครูควรลดลกัษณะทีไมจํ่าเป็นลงเน้นลกัษณะที

เดน่และสําคญัโดยการจดัลําดบัเป็นหมวดหมูใ่ห้ผู้ เรียนได้เข้าใจง่ายขนึ 

3.   สือสารภาษาแทนมโนทศัน์นนัๆ ให้ชดัเจน 

4.   เสนอตวัอย่างทงัทางบวกและทางลบของมโนทศัน์ทีต้องการสอนให้นกัเรียนได้สงัเกต

และศกึษาโดยตวัอย่างทางลบและตวัอย่างทางบวกต้องมีมากเพียงพอทีจะทําให้นกัเรียนสามารถ

สรุปลกัษณะของมโนทศัน์นนัและจําแนกลกัษณะทีไมเ่กียวข้องของมโนทศัน์นนัออกไปได้ 

5.   เสนอตัวอย่างทางบวกอืนๆ ทีเกียวข้องกับมโนทัศน์ทีต้องการสอนให้นักเรียน

พิจารณาว่าใช่หรือไม่ใช่มโนทัศน์ เพือต้องการให้นักเรียนหาข้อสรุปจากความคิดทัวไปและ

ตอบสนองสิงเร้าใหมไ่ด้ 

7.  เสนอตัวอย่างใหม่ๆ ทังทางบวกและทางลบหลายๆ ตัวอย่างมาให้นักเรียนเลือก

เฉพาะตวัอย่างทางบวกหรือเกียวข้องเท่านนั 

8.   ให้นักเรียนให้อธิบายลกัษณะของมโนทัศน์นันและเปิดโอกาสให้นักเรียนอภิปราย

และใช้มโนทศัน์นนัๆ  

9.   ตรวจสอบผลงานของนกัเรียน รายงานผลและให้การเสริมแรง  
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Klausmeier and Ripple (1971: 422-423 อ้างถึงใน ยลนภา พลชัย, 2548: 26) ได้

แนะนําวิธีการสอนมโนทศัน์ไว้ดงันี 

1.  การเน้นคณุลกัษณะของมโนทศัน์ครูควรชีแนะให้นักเรียนเห็นถึงลกัษณะของสิงเร้า

นนัเพือช่วยให้นกัเรียนสามารถแยกแยะลกัษณะทีแตกต่างกันได้ซึงทําให้นักเรียนสามารถเรียนรู้     

มโนทศัน์ได้ง่ายขนึ 

2.  การใช้คําทีเหมาะสมการสอนมโนทศัน์ต้องให้นกัเรียนใช้คําทีใช้แทนมโนทัศน์นันครู

ควรให้ผู้ เรียนสามารถใช้คําทีเหมาะสมกบัมโนทศัน์นนัหรือมโนทศัน์อืนด้วย 

3.  การชีให้เห็นธรรมชาติของมโนทัศน์ทีเรียนการสอนมโนทัศน์ครูต้องสอนให้นักเรียน

ทราบพืนฐานนิยามโครงสร้างของมโนทศัน์นนัเสียก่อนตงัแตต้่น 

4.  การพิจารณาการจัดลําดบัของการเสนอตวัอย่างครูควรเสนอตวัอย่างทางบวกและ

ทางลบให้มากพอทีนกัเรียนจะเห็นลกัษณะเฉพาะเพือให้เขาสามารถแยกแยะความแตกต่างและ

สรุปมโนทศัน์ได้ 

5.  สง่เสริมให้นักเรียนต้องการค้นคว้าครูควรให้ผู้ เรียนมีทังความรู้และแนวทางในการ

แก้ปัญหาพอๆกบัการทีเขามีอิสระในการตดัสินใจและรับผิดชอบสิงทีตนกระทํา 

6.  จัดให้มีการเรียนการใช้ประโยชน์ครูควรมีส่วนช่วยเหลือให้นักเรียนสามารถนํา      

มโนทศัน์ทีได้เรียนรู้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์ 

7.  ให้ผู้ เรียนรู้จกัวดัผลตนเองวา่เข้าใจในความรู้นนัหรือไมถ้่าไมเ่ข้าใจก็จะได้เริมต้นใหม ่

Klausmeier (1985: 278 – 279) ได้ทําการศึกษาเกียวกับการเรียนมโนทัศน์แล้วพบว่า

ลําดบัการสร้างมโนทศัน์ของผู้เรียนพอสรุปลําดบัขนัได้เป็น 4 ขนั ดงันี 

1.  ขนัรูปธรรม (Concrete Level) ในขันนีผู้ เรียนจะสามารถจดจําวัตถุต่างๆ ได้และ

สามารถนึกถึงชือของสิงเหลา่นนัได้ เช่น เดก็ๆ สามารถเรียนรู้คําวา่ “สนุขั” ได้ 

2.   ขนัรวมกลุม่ (Identity Level) เป็นระดบัการเรียนรู้ทีผู้ เรียนสามารถจดจําสิงใดสิงหนึง

ได้ในสถานการณ์ทีแตกตา่งกนัได้ ลกัษณะทีแสดงวา่ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ในขนันีได้คือสามารถที

จะสรุปความคล้ายคลึงและมองเห็นลกัษณะของมโนทัศน์ในรูปทัวไป (Generalization) ได้ เช่น 

เมือกลา่วถึง “สนุขั” ผู้ เรียนก็สามารถทีจะเข้าใจวา่สนุขัเป็นอย่างไร ไมว่า่จะอยู่ในสถานการณ์ใดก็

ตาม 

3. ขนัจําแนกจําพวก (Classification Level) ในขนันีผู้ เรียนจะสามารถจดัประเภทสิงทีมี

ลกัษณะร่วมกนัเข้าไว้ด้วยดนั เช่น ลกัษณะของสนุขั นนัจะไม่เกียวข้องกับรูปร่าง ขนาด สายพันธุ์ 

เป็นต้น 
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4. ขนันามธรรม (Formal Level) เป็นขนัทีผู้ เรียนจะสามารถสือสารมโนทัศน์ อธิบาย

ความหมาย และจําแนกให้เห็นความแตกต่างของมโนทัศน์กับสิงทีไม่ใช่มโนทัศน์ได้ ถือว่าเป็น

ระดบัทีผู้ เรียนเรียนรู้มโนทศัน์ได้สมบรูณ์ 

Lasley and  Matczynski (1997 อ้างถึงใน อมัพร  ม้าคนอง, 2547: 64) ได้นําเสนอโมเดล

การสร้างมโนทัศน์ (Concept Formation Model) ซึงเป็นโมเดลนีเป็นโมเดลการพัฒนามโนทัศน์

ทางคณิตศาสตร์โมเดลประกอบด้วย 4 ขนัตอนดงันี 

 ขนัตอนที 1 การผลิตข้อมลู (Data Generation) เป็นขนัผลิตและรวบรวมข้อมลูเกียวกับ

มโนทัศน์ทีสร้างข้อมลูอาจมาจากผู้ เรียนผู้สอนหรือจากทังผู้ เรียนและผู้สอนผู้สอนต้องทําหน้าที

กลนักรองวา่ข้อมลูทีได้นีเป็นสิงทีต้องการในการนําไปสูม่โนทศัน์หรือไมแ่ละเพียงพอหรือยงัหรือสิง

ใดทีต้องการเพิมเติมสิงใดควรตดัออก 

 ขนัตอนที 2 การจัดกลุ่มข้อมูล (Data Groping) ในขันนีผู้ เรียนจะเป็นผู้จัดข้อมลูทีมี

ลกัษณะคล้ายคลึงกันทางมโนทัศน์เข้าด้วยกันตามการรับรู้ของตนเองผู้สอนต้องเตือนผู้ เรียนให้

นิยามหรืออธิบายให้ได้วา่ใช้เกณฑ์หรือหลกัการใดในการจัดกลุ่มข้อมลูแต่ละกลุ่มซึงเกณฑ์ หรือ

หลกัการนีควรถกูกําหนดก่อนการดําเนินการจดักลุม่เพือทีจะแยกข้อมลูเป็นกลุ่มทีมีลกัษณะตาม

มโนทศัน์และกลุม่ทีไมมี่ลกัษณะตามมโนทศัน์ 

 ขนัตอนที 3 การขยายความประเภทของข้อมลู (Expanding the Category) จากกลุ่ม

ข้อมลูทีผู้ เรียนจดัได้ในขนัตอนที 2 ผู้สอนจะทําการตรวจสอบแตล่ะกลุม่และดวูา่ผู้ เรียนคิดอย่างไร

ในกระบวนการจําแนกโดยให้ผู้ เรียนอธิบายให้ผู้ อืนฟังหน้าชนัเรียนหรือเขียนบนกระดานดําผู้สอน

และผู้ เรียนคนอืนๆ มีหน้าทีตรวจสอบความถูกต้องการอธิบายวิธีคิดในการจัดประเภทเป็นการ

ขยายความจากลกัษณะทีเห็นไปสู่ความหมายทีแท้จริงและความสมัพันธ์ของคณุลกัษณะต่างๆ 

ของข้อมลูผู้สอนควรช่วยเพิมเติมและขยายความเข้าใจของผู้เรียนให้ชดัเจนมากขนึ 

 ขนัตอนที 4 การสรุปปิด (Closure) ในขนันีผู้สอนอาจให้ผู้ เรียนอธิบายว่าสิงต่างๆ ทีอยู่

ประเภทเดียวกันเกียวข้องกันอย่างไรหรือให้สร้างข้อสรุปทัวไปทีสัมพันธ์กับสิงต่างๆ ภายใน

ประเภทเดียวกนั หรือสรุปความหมายของประเภททีจดัและสร้างโครงข่ายโยงความสมัพันธ์ต่างๆ  

การดําเนินการเหลา่นีเป็นการใช้การคิดวิเคราะห์ระดบัสงูทีจะช่วยให้ผู้ เรียนเกิดความเข้าใจอย่าง

ลกึซึงจนสามารถสร้างความรู้หรือมโนทศัน์ด้วยตนเอง   

Cooney, Davis and Henderson (1983: 92  อ้างถึงใน วชัรสนัต์  อินธิสาร, 2547: 37 – 

39)  ได้นําเสนอขนัตอนการสอนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์โดยใช้มฟู (Moves) หมายถึงรูปแบบ

ของภาษาทีใช้ในการอธิบายหรือบอกความรู้ ซึงมีกระบวนการสอนอยู่  3 ขันตอน คือ การสอน    
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มโนทศัน์ (Teaching) การนําเสนอมโนทศัน์ (Present) และการให้ความกระจ่างเกียวกับมโนทัศน์ 

(Clarify) ในการสอนจะแยกเป็นขนัตอนย่อยๆ ได้ดงันี 

1.  การให้บทนิยาม (Defining) สําหรับมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ทีมีคณุลกัษณะที

เดน่ชดัจําเป็นต้องให้บทนิยามแตใ่นมโนทศัน์ทีมีคณุลกัษณะไมช่ดัเจนอาจจะไมต้่องแสดงก็ได้ 

2.  การกล่าวถึงเงือนไขทีเพียงพอ (Stating a Sufficient Condition) การให้เงือนไขที

เพียงพอจะช่วยให้นกัเรียนจะสามารถหาสิงทีเป็นตวัอย่างของมโนทศัน์ได้ 

3.  การให้ตวัอย่างหนึงตวัอย่างหรือมากกว่าหนึงตวัอย่าง จะช่วยให้นักเรียนเข้าใจมโนทัศน์

มากขนึ และชดัเจนขนึ แตใ่นมโนทศัน์ทีมีความเป็นนามธรรมมากอาจจะไมส่ามารถใช้ได้ 

4.  การยกสิงทีเป็นตวัอย่างพร้อมเหตผุล (Giving an Example With a Reason) การให้

นักเรียนอธิบายว่าเหตุใดสิงทียกมาจึงเป็นตัวอย่างของมโนทัศน์การให้เหตุผลเป็นเงือนไขที

เพียงพอวิธีนีเหมาะกบันกัเรียนทีเรียนช้า 

5.  การเปรียบเทียบความคล้ายคลงึและความแตกตา่ง (Comparing and Contrasting) 

ให้นกัเรียนมีปฏิสมัพนัธ์กบัสิงทีคุ้นเคยมาก่อนแล้วคอ่ยๆ ให้สิงทีคุ้นเคยน้อยลงจนนกัเรียนมองเหน็

สิงทีคล้ายคลงึกนัและแตกตา่งกนัแล้วนําคณุลกัษณะนนัมาเปรียบเทียบกนั 

6.  การยกตวัอย่างค้าน (Giving a Counter examples) ให้ตวัอย่างทีแสดงการพิสจูน์

แย้งนยัทวัไปทีไมถ่กูต้อง ตวัอย่างค้านจะแสดงได้ในสองลกัษณะคือ ยกสิงทีเป็นตวัอย่างและสิงที

ไมเ่ป็นตวัอย่าง 

7.  การกล่าวถึงเงือนไขทีจําเป็น (Stating a Necessary Condition) การให้นักเรียน

ทราบเงือนไขทีจําเป็นเพือจะทําความเข้าใจในมโนทศัน์นนั เช่นนกัเรียนบอกวา่รูปสีเหลียมทีมีด้าน

สองด้านขนานกนัจะเป็นรูปสีเหลียมด้านขนานเป็นเพราะนกัเรียนไมเ่ข้าใจเงือนไขทีจําเป็นคือด้าน

ทีอยู่ตรงข้ามกนัของรูปสีเหลียมนนัจะต้องขนานกนัด้วย 

8.  การกล่าวถึงเงือนไขทีจําเป็นและเพียงพอ (Stating a Necessary and Sufficient 

Condition) การให้นิยามของบางมโนทศัน์อาจจะต้องผา่นมโนทศัน์อืนๆ จึงจะชดัเจนจึงจําเป็นต้อง

กลา่วถึงเงือนไขนนัให้เพียงพอ 

9.  การให้สิงทีไมเ่ป็นตวัอย่างหนึงตวัอย่างหรือมากกวา่หนึงตวัอย่าง (Giving One Non-

example or More Non-examples) การเรียนรู้มโนทัศน์อาจจะต้องใช้การวิเคราะห์สิงทีเป็น

ตวัอย่างและสิงทีไมเ่ป็นตวัอย่างควบคูก่นัไปจนนกัเรียนสรุปเงือนไขทีจําเป็นและเพียงพอได้การยก

สิงทีเป็นตวัอย่างจะช่วยให้นกัเรียนเข้าใจมโนทศัน์นนัได้กระจ่างชดัขนึควรใช้หลงัจากให้บทนิยาม

แล้วหรือเมือนกัเรียนมีมโนทศัน์ทีสบัสนเกียวกบัเงือนไขทีจําเป็น 
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10.  การให้สิงทีไมเ่ป็นตวัอย่างพร้อมเหตผุล (Giving an Non-example With a Reason) 

การให้สิงทีไม่เป็นตวัอย่างพร้อมเหตุผลว่าเหตใุดจึงไม่เป็นตัวอย่างจะช่วยให้นักเรียนเห็นการ

เชือมโยงระหวา่งเงือนไขทีจําเป็นกบัสิงทีไมเ่ป็นตวัอย่าง 

11.  การยกคณุลกัษณะทีไม่ใช่เงือนไขทีจําเป็นและเพียงพอ (Giving a Characteristic 

With Is Neither Necessary Nor Sufficient Condition) บางครังในการสอนผู้สอนจําเป็นต้องยก

สิงทีเป็นคณุลกัษณะของมโนทศัน์แทนการยกสิงทีเป็นตวัอย่าง 

 สวิุทย์  มลูคํา (2547: 50) ได้กลา่วถึงวิธีการสอนมโนทศัน์ไว้ 2 ลกัษณะดงันี 

1.  การสอนแบบนิรนยั (Deductive Method) หมายถึงกระบวนการทีครูผู้สอนสอนจาก

กฎ ทฤษฎี หลกัเกณฑ์ ข้อเท็จจริง หรือข้อสรุป ตามวตัถปุระสงค์ในบทเรียน จากนันจึงให้ตวัอย่าง

หลายๆ ตวัอย่างหรืออาจให้ผู้ เรียนฝึกนําทฤษฎี หลักการ หลักเกณฑ์ กฎ หรือข้อสรุปไปใช้ใน

สถานการณ์ทีหลากหลาย จนสามารถเข้าใจกฎเกณฑ์ ทฤษฎี ข้อสรุปเหล่านันอย่างลึกซึง ซึงมี

กระบวนการสอน ดงันี 

1. กําหนดมโนทศัน์ทีจะสอนและบอกให้ผู้ เรียนทราบ 

2. อธิบายความหมายของมโนทศัน์ทีจะสอน 

3. ผู้สอนนําเสนอสิงทีเป็นทงัตวัอย่างและไมใ่ช่ตวัอย่างของมโนทศัน์ทีจะสอน 

4. ให้ผู้ เรียนพิจารณาคดัเลือกสิงทีเป็นทงัตวัอย่างและไมใ่ช่ตวัอย่างของมโนทศัน์ 

ทีสอน 

5. ให้ผู้ เรียนคิดและนําเสนอตวัอย่างใหมข่องความคิดรวยอดทีสอน 

6. ให้ผู้ เรียนสรุปอธิบายอีกครังวา่มโนทศัน์ทีสอนนีเป็นอย่างไร 

2.  การสอนแบบอปุนัย (Inductive Method) หมายถึง กระบวนการทีผู้สอนสอนจาก

รายละเอียดปลีกย่อยหรือจากส่วนย่อยไปหาส่วนใหญ่ หรือกฎเกณฑ์ หลกัการ ข้อเท็จจริง หรือ

ข้อสรุป โดยการนําเอาตวัอย่างข้อมลู เหตกุารณ์ สถานการณ์ หรือปรากฏการณ์ทีมีหลกัการแฝง

อยู่มาให้ผู้ เรียนศึกษาสังเกตทดลองเปรียบเทียบหรือวิเคราะห์จนสามารถสรุปหลักการหรือ

กฎเกณฑ์ได้ด้วยตนเองซึงมีกระบวนการสอน ดงันี 

1. กําหนดมโนทศัน์ทีสอนแตย่งัไมบ่อกให้ผู้ เรียนทราบก่อน 

2. ผู้ เสนอตวัอย่างอาจจะเป็นคําวลีข้อความสนัๆแล้วให้ผู้ เรียนพิจารณาเลือกว่า

ตวัอย่างเหลา่นีมีอะไรบ้างทีอยู่ในกลุม่เดียวกนัได้และอะไรบ้างทีไมเ่ข้ากลุม่กนั 

3. ให้ผู้ เรียนสงัเกตลกัษณะทีมีอยู่ร่วมกนัในตวัอย่างทีอยู่ร่วมกนัในตวัอย่างอยู่ใน

กลุม่เดียวกนันนั 
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4. ให้ผู้ เรียนคิดตงัชือคําหรือกลุม่คําจากตวัอย่างเหลา่นนั 

5. ให้ผู้ เรียนสรุปอธิบายความหมายของคําวลีหรือข้อความ 

จากแนวคิดเกียวกบัการสอนมโนทศัน์ทีนกัการศกึษาได้เสนอไว้นนั สรุปได้วา่ ขนัตอนการ

สอนให้ผู้ เรียนเกิดมโนทัศน์นันมีหลากหลายวิธีขึนอยู่กับหลายปัจจัย เช่น วัยของผู้ เรียน และ

ประสบการณ์ของผู้เรียน การออกแบบการเรียนรู้ การสอน และการประเมินผลของครู เป็นต้น 

 

2.6   การวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 

 การวดัและประเมินผลหลงัจากทีผู้ เรียนได้เรียนรู้มโนทัศน์หนึงๆ แล้วเป็นสิงทีสําคญัทีจะ

ทําให้ทราบได้ว่าผู้ เรียนสามารถเรียนรู้มโนทัศน์ได้มากน้อยเพียงใด ซึงวิธีการวัดมโนทัศน์ทาง

คณิตศาสตร์นนัได้มีนกัการศกึษาหลายท่านได้กลา่วไว้ดงันี 

 Wilson (1971: 645 – 670  อ้างถึงใน พร้อมพรรณ อดุมสิน, 2544: 62) ได้กล่าวถึงการวดั

มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ สรุปได้ว่าการวดัมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เป็นการวดัพฤติกรรมด้าน

พทุธิพิสยัในระดบัความเข้าใจ ซึงความรู้เกียวกับมโนทัศน์นันหมายถึงความสามารถในการสรุป

ความหมายของสิงทีได้รับจาการเรียนการสอนตามความเข้าใจของตนเอง รู้จักนําข้อเท็จจริงของ

เนือหาตา่งๆ ทีได้เรียนรู้มาแล้วมาสมัพนัธ์กนั เช่น 

 1. มมุตอ่ไปนี มมุใดเป็นมมุป้าน 

 ก.      45o     ข.    90o 

 ค.     180o     ง.    225o 

 2.  ข้อใดมีการเรียงลําดบัเศษสว่นทีมีคา่เข้าใกล้ 1  ได้ถกูต้อง 
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 โสภณ  บํารุงสงฆ์ และ สมหวงั  ไตรต้นวงศ์ (2520: 222) ได้กล่าวถึงการวดัมโนทัศน์ทาง

คณิตศาสตร์สรุปได้วา่ การวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ได้แก ่การวดัความคิดในเชิงนามธรรมคือ

ความเข้าใจเกียวกบักฎเกณฑ์วิธีการในทางคณิตศาสตร์เพือดวูา่เดก็มีความเข้าใจและมีมโนทัศน์

ในทางคณิตศาสตร์เพียงใด ดังนันข้อสอบมโนทัศน์ในทางคณิตศาสตร์จึงเป็นข้อสอบทีถาม

เกียวกบัข้อเท็จจริงหรือกฎเกณฑ์ทางคณิตศาสตร์และไมต้่องการคําตอบทีเป็นผลลพัธ์ของปัญหา เชน่ 

1.    ไก ่50 ตวัราคา 600 บาทจะหาราคาไก ่1 ตวัจะคิดโดยวิธีใดทีเร็วทีสดุ 

ก.    วิธีบวก     ข.    วิธีลบ 

ค.    วิธีคณู     ง.     วิธีหาร 
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2.   ขายของอย่างหนึงได้กําไร ร้อยละ 5  หมายความวา่อย่างไร 

ก.    ทนุ 95 ขายไป 100    ข.    ทนุ 100 ขายไป 105 

ค.    ทนุ 100 ขายไป 95     ง.    ทนุ 105 ขายไป 100 

 จากแนวคิดข้างต้นจะเห็นได้ว่า การวดัมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เป็นการวัดพฤติกรรม

ด้านพุทธิพิสัยในระดับความเข้าใจซึงเป็นข้อสอบทีถามเกียวกับข้อเท็จจริงหรือกฎเกณฑ์ทาง

คณิตศาสตร์และไมต้่องการคําตอบทีเป็นผลลพัธ์ของปัญหา 

 

3.  การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

 

3.1  ความหมายของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นมาตรฐานหนึงในมาตรฐานการเรียนรู้ด้านทักษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ในหลกัสตูรการศกึษาขนัพืนฐาน พทุธศกัราช  2544 ซึงเป็นทักษะที

สําคญัเนืองจากคณิตศาสตร์เป็นวิชาทีว่าด้วยหลกัของเหตุและผล ซึงนักจิตวิทยาและนักการ

ศึกษาบางท่านได้กล่าวว่า การให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ มีความหมายเดียวกับ การคิดทาง

คณิตศาสตร์ และการคิดอย่างมีเหตผุล ซึงได้มีผู้ให้ความหมายไว้ดงันี 

 Greenwood (1993: 144) ได้กลา่วถึงการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์วา่เป็นความสามารถ

ในการเข้าใจแบบรูปหาสถานการณ์ร่วมของปัญหาระบุข้อผิดพลาดและสร้างยุทธวิธีใหม่การให้

เหตผุลทางคณิตศาสตร์ทําให้เกิดวิธีการเชิงระบบสําหรับปัญหาเชิงปริมาณทีเป็นผลของการเรียนรู้

และการดําเนินการทางคณิตศาสตร์เป็นการเน้นการเรียนรู้มากกว่าการมุ่งเพียงผลลัพธ์หรือ

คําตอบ นอกจากนีการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ยงัเป็นประโยชน์ไม่เพียงแต่การเรียนรู้ในเนือหา

ทางคณิตศาสตร์เท่านนัแตจ่ะเกิดความสามารถในการคิดและให้เหตผุลในตวันกัเรียนด้วย 

 Krulik and Rudnick (1993: 3 – 5) ได้กลา่วถึงการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ไว้สรุปได้ว่า 

การให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถในการคิดหาข้อสรุปจากการสงัเกต และการดาด

เดาจากข้อมลูทีกําหนดให้ เพือนํามาสร้างข้อความคาดการณ์และผู้เรียนต้องสามารถทีจะอธิบาย

และแสดงเหตผุลเกียวกบัข้อสรุปและยืนยันข้อสรุปนันซึงข้อสรุปข้างต้นนันก็จะมีความเกียวข้อง

กบัการสร้างความรู้ใหมต่อ่ไป  

 Krulik and Rudnick (1993: 3 – 5) ได้แบ่งการคิดออกเป็น 4 ขนัคือการคิดขนัระลึกได้ 

(Recall) เป็นความสามารถในระลกึข้อเท็จจริงตา่งๆ ได้ เป็นการคิดทีเกียวกบัพืนฐานความรู้เดิมที

มีอยู่ ทําให้สามารถคิดได้โดยอตัโนมตัิ  เช่น 3  2 =6 เป็นต้น การคิดขนัพืนฐาน(Basic) เป็นขนั

ของความเข้าใจในมโนทัศน์พืนฐานในชีวิตประจําวนัเช่น การบวก ลบ คณู หาร ซึงสามารถคิด
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แก้ปัญหาในชีวิตจริงได้การคิดขนัวิจารณญาณ (Critical) เป็นการคิดทีใช้ในเชือมโยง ตรวจสอบ 

และประเมินค่าลกัษณะทังหมดของการแก้ปัญหาประกอบด้วยการจําการเรียนรู้การวิเคราะห์

ข้อมลูเชือมโยงข้อมลูเพือหาคําตอบทีมีเหตผุลได้และการคิดสร้างสรรค ์(Creative) เป็นความคิดที

ต้องอาศยัการปะติดปะตอ่ความรู้ และนําไปขยายต่อยังความคิดใหม่ๆ ซึงการให้เหตผุลนี Krulik 

and Rudnick กล่าวว่า เป็นระดบัการคิดทีสงูกว่าขนัระลึกได้ (recall ) ขึนไป ดงัแสดงให้เห็นใน

ภาพตอ่ไปนี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที 1  แสดงลําดบัการคิดของ Krulik and Rudnick (1993: 3) 

O’Daffer  and  Thornquist (1993: 43) ได้กล่าวว่า การคิดให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

หมายถึง การใช้ทกัษะทางคณิตศาสตร์ทีมีอยู่หลากหลายในการทําความเข้าใจแนวคิด การสรุป

แนวคิด และการค้นหาความสมัพนัธ์ของแนวคิด และสามารถแก้ปัญหาเกียวกบัแนวคิดนนัๆได้ 

NCTM (1989: 7)  ได้กล่าวถึงการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ว่า เป็นกระบวนการที

เกียวข้องกบัการสํารวจ การสืบสอบ การนําเสนอ การอธิบายข้อคาดการณ์ และการตรวจสอบข้อ

คาดการณ์ได้  

NCTM (2000: 56) ได้กําหนดมาตรฐานของการให้เหตผุลและการพิสจูน์สําหรับผู้เรียนใน

ระดบัอนบุาล – ระดบั 12 ดงันี 

1. ตระหนกัถึงความสําคญัของการให้เหตผุลในการพิสจูน์ในวิชาคณิตศาสตร์ 

2. สร้างและตรวจสอบข้อความคาดการณ์ทางคณิตศาสตร์ได้ 

3. พฒันาและประเมินการอ้างเหตผุลและพิสจูน์ทางคณิตศาสตร์ได้ 

คิดสร้างสรรค์ 

(Creative) 

คิดขนัวิจารณญาณ 

(Critical) 

คิดขนัพืนฐาน 

(Basic) 

คิดขนัระลกึได้ 

(Recall) 

การให้เหตผุล 

(Reasoning) 

การคิดระดบัสงู 

(Higher order thinking) 
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 ปานทอง  กุลนาถศิริ (2543: 21) กล่าวไว้ว่า การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ควร

เน้นในเรืองการให้เหตุผลและการสร้างความสามารถในการพิสูจน์เพือให้ผู้ เ รียนทุกคนมี

ความสามารถดงัตอ่ไปนี 

 1. สามารถเข้าใจและตระหนกัในคณุคา่ของการเรียนเกียวกบัการให้เหตผุลและการพิสจูน์

สิงทีสําคญัทีจะทําให้ผู้ เรียนมีศกัยภาพทางคณิตศาสตร์ตอ่ไป 

 2. สามารถทีจะคาดการณ์และสืบสวนการคาดการณ์ทางคณิตศาสตร์ได้ 

 3. สามารถพฒันาและประเมินข้อใต้แย้งทางคณิตศาสตร์และสามารถพัฒนาการพิสจูน์

ทางคณิตศาสตร์ได้ดีขนึ 

 4. สามารถเลือกและใช้วิธีการให้เหตผุลตา่งๆทีมีความเหมาะสมได้ 

ทิศนา  แขมมณี และคณะ (2544: 144) ได้ให้ความหมายของการคิดอย่างมีเหตผุลวา่เป็น

การคิดอย่างมีจดุมุง่หมาย เพือเข้าใจความคิดทีสามารถอธิบายได้ด้วยหลกัเหตผุล โดยสามารถ

จําแนกข้อมลูทีเป็นข้อเท็จจริง และพิจารณาเรืองทีคิดบนพืนฐานของข้อเท็จจริงโดยใช้หลกัเหตผุล

แบบนิรนยั และอปุนยั ซึงประกอบด้วยทกัษะย่อยๆ ดงันี 

1) สามารถแยกข้อเท็จจริงและความคิดเห็นออกจากกนัได้ 

2) สามารถใช้เหตผุลแบบนิรนยัหรืออปุนยัพิจารณาข้อเท็จจริงได้ 

3) สามารถใช้เหตผุลทงัแบบนิรนยัและอปุนยัพิจารณาข้อเท็จจริงได้ 

สถาบันส่งเสริมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551: 46) ได้ให้

ความหมายของการให้เหตุผลว่าหมายถึง กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ทีต้องอาศยัการคิด

วิเคราะห์ และ/หรือความคิดสร้างสรรค์ ในการรวบรวมข้อเท็จจริง/ข้อความ/แนวคิด/สถานการณ์

ทางคณิตศาสตร์ หาความสมัพนัธ์หรือการเชือมโยงเพือทําให้เกิดข้อเท็จจริงหรือสถานการณ์ใหม ่ 

สํานกังานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ (2540: 42) กล่าวถึงการใช้เหตผุลไว้สรุปได้

วา่การใช้เหตผุลเป็นทกัษะการคิดทีเป็นแกนหรือทักษะการคิดทัวไป ทีประกอบด้วยทักษะย่อยๆ 

ดงันี 

1. การพิจารณาและระบใุห้ชดัเจนได้วา่ผลทีเกิดขนึนนัคืออะไร 

2. การพิจารณาเหตกุารณ์หรือสิงทีเกิดขนึก่อนผลนนัแล้วระบไุด้วา่มีเหตกุารณ์หรือสิงใด

ทีความสมัพนัธ์กบัผลทีเกิดขนึ 

3. พิจารณาแล้วตดัสินได้วา่เหตกุารณ์หรือสิงหนึงสิงใดทีเกิดขนึเป็นผลมาจากสิงใด 

จากความหมายของการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ข้างต้น สรุปได้ว่าการให้เหตผุลทาง

คณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูล หรือ
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ข้อเท็จจริงตา่งๆ ทีกําหนด และเชือมโยงความรู้ในการหาข้อสรุป รวมทังสามารถแสดงแนวคิดใน

การยืนยนัข้อสรุปทีสมเหตสุมผลของตน 

 

3.2  ความสําคัญของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

 การให้เหตผุลเป็นสิงทีสําคญัต่อการดํารงชีวิตและการพัฒนาด้านต่างๆ อย่างมากมาย 

เป็นเครืองมือสําคญัทีช่วยให้มนษุย์สามารถคิดค้นสิงต่างๆ ทําให้คนเรามีความแตกต่างจากสตัว์ 

ซึงมีนกัจิตวิทยาและนกัการศกึษาได้กลา่วเกียวกบัความสําคญัของการให้เหตผุลไว้ ดงันี 

Alice and Shirel (1999: 114) ได้กล่าวถึงการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ไว้ว่าการให้

เหตผุลทางคณิตศาสตร์เป็นสว่นทีทําให้การแก้ปัญหาสมบรูณ์นกัเรียนจะไมส่ามารถเข้าใจปัญหา

วิเคราะห์ปัญหาหรือวางแผนในการแก้ปัญหาได้หากปราศจากการให้เหตผุลกล่าวได้ว่าการให้

เหตผุลทางคณิตศาสตร์จะมีความสําคญัควบคูไ่ปกบัการแก้ปัญหา 

Baroody (1993: 2-60) ได้กลา่วถึงการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ไว้สรุปได้ว่าการพัฒนา

ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์เป็นสิงสําคญัและจําเป็นเพราะการให้เหตผุลช่วย

ให้ผู้ เรียนได้พัฒนานอกเหนือไปจากการจดจําข้อเท็จจริงกฎและการดําเนินการ การเน้นการให้

เหตุผลช่วยให้ผู้ เรียนเห็นว่าคณิตศาสตร์เป็นเรืองทีสามารถให้เหตผุลได้อย่างเป็นระบบและมี

ความหมายและทกัษะการให้เหตผุลในคณิตศาสตร์สามารถประยกุต์ไปใช้ในสาขาอืนๆได้ 

 Kahney (1993: 103) ได้กลา่วเกียวกบัการให้เหตผุลวา่เป็นวิธีการทีคนเราจะสร้างตวัแทน

หรือทําความเข้าใจปัญหา  

 Stiggins (1997: 6) ได้กลา่ววา่การทําความเข้าใจโดยใช้เหตผุลช่วยให้นกัเรียนเป็นนักคิด

ทีดีในบางโอกาสเราต้องใช้การให้เหตผุลในลกัษณะการวิเคราะห์เพือจะดวู่าส่วนปลีกย่อยต่างๆ

เข้ากบัภาพโดยรวมของสิงนนัหรือไมใ่นบางโอกาสเราต้องใช้การให้เหตผุลแบบเปรียบเทียบเพือให้

เข้าใจความเหมือนกบัความแตกตา่ง 

 NCTM (2000: 29) ได้กําหนดให้การให้เหตุผลและการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์เป็น

มาตรฐานหนึงในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์และกลา่ววา่การให้เหตผุลและการพิสจูน์ทาง

คณิตศาสตร์นนัจะเป็นแนวทางในการพฒันาให้เกิดการแสดงออกถึงความเข้าใจอนัลกึซึงเกียวกับ

ปรากฏการณ์ตา่งๆได้อย่างกว้างขวางและได้กลา่วถึงวิชาคณิตศาสตร์กับการให้เหตผุลว่าจุดเน้น

ของการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ในแตร่ะดบัดงันี 

 ระดบัอนบุาล-เกรด 4 เน้นการให้เหตผุลทีให้นกัเรียน 

1. หาผลสรุปทางคณิตศาสตร์ 

2. ใช้ความรู้สมบตัิความสมัพนัธ์และรูปแบบตา่งๆในการอธิบายแนวคิด 
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3. ให้เหตผุลเกียวกบัคําตอบและกระบวนการในการหาคําตอบ 

4. ใช้รูปแบบและความสมัพนัธ์ตา่งๆในการวิเคราะห์สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ 

5. เชือวา่คณิตศาสตร์มีความสมเหตสุมผล 

เกรด 5–8 เน้นการให้เหตผุลทีให้นกัเรียน 

1. มีความเข้าใจและใช้การให้เหตผุลแบบอปุนยัและนิรนยั 

2. สามารถทําความเข้าใจและประยกุต์ใช้กระบวนการให้เหตผุลเชิงมิติสมัพนัธ์ 

3. สร้างและตรวจสอบข้อคาดเดาและข้อโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 

4. ให้เหตผุลในความคิดของตนเอง 

5. เห็นความสําคญัของการให้เหตผุลวา่เป็นสว่นสําคญัของคณิตศาสตร์ 

 เกรด 9-12 สนบัสนนุให้นกัเรียนได้ขยายทกัษะการให้เหตผุลโดยมุง่ให้นกัเรียนสามารถ 

1. สร้างและตรวจสอบข้อคาดเดา 

2. ยกตวัอย่างคดัค้านได้ 

3. แสดงการให้เหตผุลทีสมเหตสุมผล 

4. ตดัสินข้อโต้แย้งด้วยเหตแุละผล 

5. อ้างเหตผุลอย่างง่ายได้ 

ปิยวดี วงษ์ใหญ่ (2548: 1) ได้กลา่ววา่การสอนคณิตศาสตร์ในลกัษณะของความเป็นเหตุ

เป็นผลจะทําให้นักเรียนมีเจตคติทีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์เกิดความมนัใจเชือว่าคณิตศาสตร์ทีมี

เหตผุลและนกัเรียนสามารถทําความเข้าใจได้และเขายงัสามารถทีจะค้นพบอะไรใหม่ๆได้เองด้วย

นักเรียนทีเรียนด้วยความเข้าใจและมีเหตผุลจะตระหนักว่าคณิตศาสตร์เป็นวิชาทีอาศยัการให้

เหตผุลอย่างมีระบบและจะเป็นการพฒันาพืนฐานแนวการเรียนรู้คณิตศาสตร์และศาสตร์อืนๆ ซึง

จะมีคณุคา่ตอ่อนาคตของผู้เรียน 

 จากความสําคัญของการให้เหตุผลทีกล่าวมาข้างต้น สรุปได้ว่า การให้เหตุผลมี

ความสําคญัมากต่อการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ช่วยพัฒนาให้ผู้ เรียนมีความสามารถในการ

แก้ปัญหา การตดัสินใจและการหาข้อสรุป อีกทงัยงัเป็นพืนฐานการคิดในขนัสงูเพือนําไปใช้ในการ

เรียนรู้สิงตา่งๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 

3.3   รูปแบบของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

 Heller; et al (1989: 209-211 อ้างถึงใน จิตติมา ชอบเอียด, 2551: 28-29) ได้แบ่ง

ประเภทปัญหาการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์เป็น 2 ประเภทคือ 
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 1. ปัญหาการให้เหตุผลแบบบอกทิศทางเชิงคุณภาพ (Qualitative Directional 

Reasoning Problems) เป็นลกัษณะคําถามเชิงคณุภาพปัญหาทีใช้เป็นเหตผุลเชิงคณุภาพแบบนี

เรียกวา่คําถามเชิงทิศทาง (Directional Questions) โดยคําถามจะถามเกียวกับค่าของอตัราส่วน

ว่ามีการเปลียนแปลงอย่างไรอาจเพิมลดลงหรือเท่าเดิมเมือกําหนดให้เศษและส่วนมีค่าเพิมขึน

ลดลงหรือเท่าเดิมโดยแบ่งลกัษณะคา่ของอตัราสว่นทีเปลียนไปได้ทงัหมด 9 ลกัษณะดงันี 

1.1 เศษเพิมและสว่นเพิมขนึคา่ของอตัราสว่นไมส่ามารถบอกการเปลียนแปลงได้ 

1.2 เศษเพิมและสว่นเท่าเดิมคา่ของอตัราสว่นเพิมขนึ 

1.3 เศษเพิมและสว่นลดลงคา่ของอตัราสว่นเพิมขนึ 

1.4 เศษเท่าเดิมและสว่นเพิมขนึคา่ของอตัราสว่นลดลง 

1.5 เศษเท่าเดิมและสว่นเท่าเดิมคา่ของอตัราสว่นเท่าเดิม 

1.6 เศษเท่าเดิมและสว่นลดลงคา่ของอตัราสว่นเพิมขนึ 

1.7 เศษลดลงและสว่นเพิมขนึคา่อตัราสว่นลดลง 

1.8 เศษลดลงและสว่นเท่าเดิมคา่อตัราสว่นลดลง 

1.9 เศษลดลงและสว่นลดลงคา่ของอตัราสว่นไมส่ามารถบอกการเปลียนแปลงได้ 

 2.  ปัญหาการให้เหตผุลแบบบอกทิศทางเชิงตวัเลข (Number Directional Reasoning 

Problems) คือเป็นลกัษณะคําถามเชิงตวัเลขโดยคําถามจะถามหาคา่ตวัแปรการเปรียบเทียบเชิง

ตวัเลขเช่น   A=
24

8
เท่ากับ  B =

 3

x

 
แล้วให้หาค่า x สามารถทําได้โดยหาค่า x ซึงในการหาค่าx 

สามารถทําได้โดยให้ 
24

8
=
3

x
  จะได้   x = 1 

O’Daffer (1990: 378) ได้แบ่งการให้เหตผุลออกเป็น 2 ประเภท คือ 

1. การให้เหตุผลแบบอปุนัย (inductive reasoning) เป็นกระบวนการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ซึงเป็นการใช้ข้อมลูทีเกียวกับสมาชิกบางสมาชิกในขอบเขตหนึงๆเพือนําไปสู่กรณี

ทวัไปหรือนําไปสูส่มาชิกทกุตวัในขอบเขตนนั 

2. การให้เหตุผลแบบนิรนัย (deductive reasoning) เป็นกระบวนการให้เหตผุลทาง

คณิตศาสตร์ซึงเป็นการใช้ข้อความหรือแบบรูปทีเป็นจริงหรือสมเหตุสมผลอยู่แล้วเพือนําไปสู่

ข้อสรุป 
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Baroody (1993: 59) ได้จําแนกชนิดของการให้เหตผุลทีเกียวข้องกบัชนัเรียนคณิตศาสตร์

ออกเป็น 3 ชนิดคือ 

1.  การให้เหตผุลแบบหยังรู้ (Intuitive Reasoning) เป็นการให้เหตผุลทีคนเรามีข้อมลูไม่

เพียงพอทีจะตดัสินใจจึงตดัสินใจบนข้อมลูทีเห็นและตามความรู้สกึการให้เหตผุลแบบหยงัรู้จงึเป็น

เหตผุลทีขนึอยู่กบัสิงทีปรากฏหรือข้อสนันิษฐานซึงทงัสิงทีปรากฏและข้อสนันิษฐานนีอาจถูกหรือ

ผิดก็ได้ 

2.  การให้เหตผุลแบบอปุนัย (Inductive Reasoning) เป็นการใช้การสงัเกตเป็นพืนฐาน

เพือค้นหาแบบรูปหรือสร้างข้อคาดการณ์แล้วสรุปเป็นกรณีทัวไปมีผู้ ให้ความหมายของการให้

เหตุผลแบบอุปนัยในลักษณะทีคล้ายๆ กันคือการให้เหตุผลแบบอุปนัยเป็นกระบวนการทาง

ปัญญาทีช่วยให้คนเราสร้างหรือสรุปกฎจากประสบการณ์เกิดจากการนําเสนอข้อมลูของสมาชิก

บางสว่นมาสร้างเป็นนยัทวัไปเกียวกบัสมาชิกตวัอืนหรือสมาชิกทังหมดของเซตเป็นกระบวนการ

ตงัสมมติฐานทีเป็นกฎทัวไปซึงแทนลกัษณะร่วมกันของกลุ่มของวตัถุสิงของหรือเหตุการณ์ทีมี

ลกัษณะเฉพาะการให้เหตุผลอุปนัยจึงเป็นการหาสมบัติร่วมกันหาแบบรูปกฎและข้อสรุปจาก

ตวัอย่างทีตา่งกนั 

3. การให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เป็นกระบวนการสรุปอย่าง

สมเหตสุมผลบนพืนฐานของข้อตกลงหรือกฎซึงยอมรับว่าเป็นจริงแล้วหรือทีเรียกว่าเหตสุามารถ

กล่าวได้ว่าการให้เหตผุลเชิงนิรนัยมีลกัษณะตรงข้ามกับการให้เหตผุลแบบอปุนัยเพราะการให้

เหตผุลแบบอปุนยัมีจดุเริมจากกรณีเฉพาะไปสูข้่อสรุปทีเป็นกรณีทวัไปในขณะทีการให้เหตผุลแบบ

นิรนยัมีทิศทางตรงกนัข้ามคือจะใช้ความรู้กรณีทวัไปในการแก้ปัญหากรณีเฉพาะเชือกันว่าการให้

เหตผุลแบบนิรนยัเป็นการให้เหตผุลทีน่าเชือถือได้มากทีสดุเนืองจากเป็นการให้เหตผุลทีสร้างบน

พืนฐานทางตรรกศาสตร์ 

Stiggins (1997: 6 – 7) ได้กล่าวถึงรูปแบบการให้เหตผุลไว้ 3 แบบได้แก่การให้เหตผุล

แบบวิเคราะห์ การให้เหตผุลแบบเปรียบเทียบ และการให้เหตผุลในการประเมินโดย ได้อธิบายไว้

ดงันี 

 1.  การให้เหตผุลแบบวิเคราะห์ (Analytical Reasoning) เป็นการให้เหตผุลโดยพิจารณา

สว่นย่อยหรือสว่นประกอบซึงประกอบกนัเป็นสิงนนัๆเป็นการศกึษาลงลกึในสว่นย่อยๆเมือต้องการ

ศกึษาสิงนนัอย่างลึกซึงก็ใช้การวิเคราะห์เพือศึกษารายละเอียดหรือในกรณีทีต้องการแก้ปัญหา

นกัเรียนจะต้องอาศยัการวิเคราะห์สถานการณ์หรือปัญหาแล้วนําความรู้และการให้เหตผุลมาใช้ใน

การแก้ปัญหานนัๆ 
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 2.  การให้เหตผุลแบบเปรียบเทียบ (Comparative Reasoning) เป็นกระบวนการศกึษาวา่

สิงนนัๆ มีอะไรทีเหมือนกนัมีอะไรทีตา่งกนัในบางโอกาสเราต้องศกึษาสว่นทีต่างกันบางโอกาสเรา

ต้องศึกษาส่วนทีเหมือนกันการใช้การให้เหตผุลวิธีนีจะต้องมีความรู้ความเข้าใจสิงทีต้องการ

เปรียบเทียบอย่างลึกซึงมีข้อตกลงอย่างชัดเจนว่าอย่างไรทีถือว่าเหมือนกันอย่างไรถือว่าต่างกัน

ก่อนทีจะทําการเปรียบเทียบ 

 3.  การให้เหตผุลในการประเมิน (Evaluative Reasoning) เป็นการใช้เหตผุลประเมินเมือ

เราตัดสินคุณค่าหรือความถูกต้องโดยใช้เหตุผลอาศัยความสมเหตุสมผลเป็นเครืองตัดสิน

นอกจากนี Stiggins ยงัได้กลา่วถึงการให้เหตผุลในลกัษณะอืนๆ อีกได้แก ่

 การสงัเคราะห์ (Synthesizing) เป็นการนําข้อมลูต่างๆมาหลอมรวมเป็นข้อสรุปหรือเป็น

การนําข้อมลูจากหลายๆแหล่งมาทําความเข้าใจและหาข้อสรุปเช่นการสอนแบบเป็นหัวเรือง

(Thematic) ทีนําการให้เหตผุลและความรู้จากหลายๆสาขาวิชาเช่นคณิตศาสตร์วิทยาศาสตร์และ

ภาษา มาบรูณาการ ใช้การให้เหตผุลมาแก้ปัญหาทางสงัคมหรือทางวิทยาศาสตร์เป็นต้น 

 การจําแนก (Classifying) เป็นการจัดแบ่งประเภท เช่น การจําแนกประเภทของพืช 

ประเภทของสตัว์ ซึงการจําแนกในลกัษณะนีผู้ จําแนกต้องรู้จกัแตล่ะประเภททีต้องการจําแนกเป็น

อย่างดีและอาศยัการให้เหตผุลในการจําแนก 

 การอนมุาน (Inferential) เป็นการให้เหตผุลให้ได้มาเป็นผลผลิต เช่น ได้หลกัการข้อสรุป 

เป็นการหากรณีทัวไปจากหลกัฐานกล่าวคือใช้ความจริงจากกรณีหนึงๆนําไปสู่กฎหรือหลกัการ

ทวัไปและในทางกลบักนัการให้เหตผุลทีอ้างอิงกฎหรือกรณีทวัไปเพือนําไปใช้ในการแก้ปัญหาก็ถือ

เป็นการให้เหตผุลแบบอนมุาน 

เจนสมุทร แสงพันธ์ (2550: 10-11) ซึงได้ศึกษาการให้เหตุผลทางเรขาคณิตในการ

แก้ปัญหาปลายเปิดโดยเน้นการแก้ปัญหาเป็นกลุ่มย่อยได้แบ่งประเภทของการให้เหตผุลทาง

คณิตศาสตร์เพิมเติมไว้ 3 แบบคือ 

 1. การให้เหตผุลเชิงสดัสว่น (proportional reasoning) การให้เหตผุลเชิงสดัส่วนเป็นการ

ให้เหตผุลทีเกียวข้องกบัปริมาณทีเพิมขึนหรือลดลงซึงผู้ เรียนจะใช้ความรู้เกียวกับสดัส่วนในการ

คํานวณเพือสนบัสนนุหรือคดัค้านคําตอบ 

 2. การให้เหตุผลเชิงปริภมิู (spatial reasoning) การให้เหตผุลเชิงปริภมิูเกียวข้องกับ

ความรู้สึกเชิงปริภูมิของบุคคลโดยเฉพาะอย่างยิงกับการให้เหตุผลเกียวกับคุณสมบัติและ

ความสมัพนัธ์ของรูปสองมิติและรูปทรงสามมิต ิ
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 3. การให้เหตผุลเชิงนามธรรม (abstracting reasoning) การให้เหตผุลเชิงนามธรรมเป็น

ลกัษณะของการให้เหตผุลขนัสงูทีสามารถอธิบายและให้เหตผุลเกียวกบัสิงทีเป็นนามธรรมได้โดย

ทีไมต้่องอาศยัการอ้างอิงสิงทีเป็นรูปธรรม 

สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551: 39) ได้แบ่งประเภทของการ

ให้เหตผุลออกเป็น 3 แบบดงันี 

 1. การให้เหตผุลแบบหยงัรู้ (intuitive reasoning) การให้เหตผุลแบบหยงัรู้ของคนเราไมไ่ด้

เกิดขึนมาจากพิจารณาถึงข้อเท็จจริงหรือหลกัฐานใดๆ แต่เกิดจากการทีคนเรานันรู้สึกถึงได้ว่า

น่าจะเกิดเหตกุารณ์ทีตวัเองรู้สกึได้ 

 2. การให้เหตผุลแบบอปุนยั (inductive reasoning) การให้เหตผุลแบบอปุนยัเป็นการมอง

หารูปแบบและสร้างรูปทวัไปและข้อความคาดการณ์จากการสงัเกตตวัอย่างเป็นจํานวนมากแล้ว

นํามาสร้างเป็นข้อสรุปลกัษณะของการให้เหตผุลชนิดนีมกัจะเกิดในชีวิตประจําวนับ่อยๆ รวมถึง

การสอนคณิตศาสตร์ในชนัเรียนด้วยครูมกัจะให้นักเรียนใช้เหตผุลประเภทนีหาคณุสมบัติของสิง

ตา่งๆ ทีครูต้องการ 

 3. การให้เหตผุลแบบนิรนยั (deductive reasoning) การให้เหตผุลแบบนิรนยัใช้เพือแสดง

ความถกูต้องของการให้เหตผุลชนิดต่างๆได้เป็นอย่างดีในแง่ของการตรวจสอบข้อสรุปและสร้าง

เหตผุลสนบัสนนุทีน่าเชือถือลกัษณะของการให้เหตผุลชนิดนีจะมีความเป็นทางการมากกว่าแบบ

นิรนัยการพัฒนาให้ผู้ เรียนมีความสามารถในการให้เหตผุลแบบนิรนัยจะนําไปสู่การพิสจูน์ทาง

คณิตศาสตร์ทีดีได้ 

ดวงเดือน  อ่อนน่วม (2547: 48) ได้แบ่งการคิดเชิงเหตผุลทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 2 

ลกัษณะ คือ 

1.  การคิดเชิงเหตผุลแบบอปุนยั เป็นการสร้างข้อสรุปจากการปฏิบตัิหลายๆ กรณี หรือพดู

อีกนยัหนึงคือ การสรุปจากส่วนย่อยๆ ไปสู่ส่วนใหญ่ ซึงครูต้องระมดัระวงัและทําความเข้าใจกับ

นกัเรียนด้วยวา่ การเปรียบเทียบ 2 – 3 กรณีแล้วมาสรุปเป็นหลกัการเป็นเพียงแนวทางหนึงในการ

สร้างความรู้ทางคณิตศาสตร์ ซึงได้มีการค้นพบไว้แล้วเท่านนั 

 2.  การคิดเชิงเหตผุลแบบนิรนยัเป็นไปในทางตรงกนัข้ามกบัการคิดเชิงเหตผุลแบบอปุนัย 

คือ เป็นการสรุปจากสว่นใหญ่ไปยงัสว่นย่อย  

จากการศกึษาเกียวกบัรูปแบบของการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์จากนกัการศึกษาหลาย

ท่าน ดงันนัในการวิจยัครังนีผู้ วิจยัได้สรุปรูปแบบการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 3 ลกัษณะคือ  
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1.  การให้เหตผุลเชิงอุปนัย (Inductive reasoning) หมายถึง ความสามารถในการ

วิเคราะห์ และระบุความสมัพันธ์ระหว่างข้อมลู ทีได้จากการสงัเกตสิงทีร่วมกันหลายๆ ตวัอย่าง 

และนําสิงเหลา่นนัมาสรุปในรูปแบบทวัไป 

2.  การให้เหตผุลเชิงนิรนัย (Deductive reasoning) หมายถึง ความสามารถในการใช้

กฎ ข้อตกลง บทนิยาม หรือสิงทีเคยรับทราบมาก่อนว่าเป็นจริง มาใช้ในการพิจารณาข้อมลูที

เกียวข้องกบัความจริงเหลา่นนั และสามารถหาข้อสรุปและยืนยนัข้อสรุปอย่างสมเหตสุมผลได้ 

3.   การให้เหตผุลเชิงสดัสว่น (Proportional reasoning) หมายถึง ความสามารถในการ

ใช้ความรู้เกียวกบัสดัสว่นในการหาคําตอบในเรืองทีเกียวข้องกบัปริมาณทีเพิมขนึหรือลดลง 

 

3.4   แนวทางการพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผล 

 จากทีได้กลา่วมาแล้วนนัจะเห็นวา่การให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์เป็นสิงสําคญัสําหรับการ

เรียนรู้สิงต่างๆ จึงจําเป็นอย่างยิงทีนักการศึกษาและครูควรให้ความสนใจและพยายามค้นหา

วิธีการสง่เสริมและพฒันาทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ให้กบัผู้ เรียน ซึงมีนกัการศกึษาและ

นกัจิตวิทยาได้นําเสนอแนวทางการพฒันาความสามารถในการให้เหตผุลไว้ดงันี 

 Brandt (1984: 3) ได้มีการกลา่วถึงการสอนเพือพฒันาทกัษะการให้เหตผุลไว้ 3 ทางคือ 

 1. แนวการสอนเพือให้คิด (Teaching for Thinking) การสอนตามแนวทางนีเน้นในด้าน

การสอนเนือหาวิชาโดยมีการปรับเปลียนกระบวนการสอนเพือเพิมความสามารถในด้านการคิด

ของนกัเรียน 

 2. แนวทางการสอนการคิด (Teaching of Thinking) การสอนตามแนวทางนีมีจุดเน้น

เกียวกบักระบวนการทางสมองทีนําไปใช้ในการคิดโดยเฉพาะโดยเน้นไปทีทักษะการคิดหรือเป็น

แนวทางทีสอนทักษะการคิดโดยตรงแนวทางในการสอนนันจะมีลักษณะทีแตกต่างกันหลาย

แนวทางตามความเชือพืนฐานของผู้จดัสร้างแนวทางการสอน 

 3. แนวทางการสอนเกียวกบัการคิด (Teaching about Thinking) การสอนตามแนวทางนี

เป็นแนวทางทีใช้การคิดเป็นเนือหาสาระการสอนโดยมุง่ให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้ถึงสิงทีเป็นความคิดของ

ตนเองโดยรู้วา่ตนกําลงัทําอะไรต้องการรู้อะไรและในขณะทีกําลงัคิดอยู่นันตนเองรู้อะไรและไม่รู้

อะไรซึงสิงดงักลา่วนีจะช่วยให้ผู้ เรียนได้เข้าใจถึงกระบวนการคิดของตนเองอนัก่อให้เกิดทักษะที

เรียกวา่การสงัเคราะห์ความคิด (Metacognition) ของตนเองแนวทางการสอนเกียวกบัการคิดนีเริม

เป็นทีสนใจของนักการศึกษาเพิมขึนโดยเชือว่าเป็นแนวทางทีทําให้ผู้ เ รียนสามารถค้นหา

ข้อบกพร่องของตนเพือเป็นแนวทางแก้ไขได้ตรงจดุ 
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 NCTM (2000: 345-346  อ้างถึงใน พงศธร  มหาวิจิตร, 2550: 51) กล่าวว่าในการพัฒนา

ความคิดและการให้เหตผุลของนกัเรียนควรทําเป็นประจําครูต้องมีความเข้าใจในวิชาคณิตศาสตร์

เป็นอย่างดีครูต้องจดับรรยากาศในการเรียนคณิตศาสตร์ครูต้องแสดงให้เห็นความสําคญัของสิงทีรู้

อย่างมีเหตุผลในเรืองรูปแบบและข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์เพือประเมินความสมเหตุสมผล

ข้อเสนอทีได้อภิปรายไว้นกัเรียนต้องพฒันาความเชือมนัในความสามารถของการให้เหตผุลทีมีต่อ

คําถามทีมีเหตผุลทางคณิตศาสตร์อืนๆวิธีนีทําให้นักเรียนเชือว่าตรรกศาสตร์สําคญักว่าอํานาจ

ภายนอกในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

 Rowan and Morrow (1993: 16 – 18) ได้กลา่ววา่นอกจากการเตรียมกิจกรรมให้นกัเรียน

ได้มีส่วนร่วมและแสดงพฤติกรรมทีเป็นการฝึกทักษะและพัฒนาความสามารถในการให้เหตผุล

แล้วยังได้ให้ข้อคิดเกียวกับบรรยากาศในชันเรียนว่าเป็นสิงสําคญัมากครูต้องจัดบรรยากาศให้

นกัเรียนเห็นวา่การให้เหตผุลเป็นสิงทีสําคญัมากกวา่การได้มาซึงคําตอบทีถกูต้องซึงบรรยากาศใน

ชนัเรียนต้องไมทํ่าให้นกัเรียนรู้สกึหวาดกลวัแตเ่ป็นบรรยากาศทีสนบัสนนุและสง่เสริมให้นกัเรียนได้

พูดอธิบายและแสดงเหตผุลของแนวคิดได้กระทําและสรุปพร้อมทังแสดงการยืนยันข้อสรุปของ

แนวคิดนนัๆ 

 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2547: 18) ได้ให้หลกัการในการ

พฒันาการให้เหตผุลวา่มีหลกัการทีสําคญัดงันี 

1. ควรจดัประสบการณ์ให้สมําเสมอทกุระดบัชนั 

 2. การให้เหตผุลสามารถพฒันาได้โดยสอดแทรกทกุหน่วยการเรียนรู้ตามความเหมาะสม 

 3. ระดบัการให้เหตผุลควรให้สอดคล้องกบัวยัและระดบัชนัของผู้เรียน 

4. การให้เหตผุลควรจัดให้ได้มีประสบการณ์อย่างสมําเสมอตงัแต่วยัก่อนอนุบาลจนถึง

ระดบัมหาวิทยาลยัซึงควรจะปลกูฝังให้เกิดเป็นนิสยั 

 5. ควรให้นกัเรียนได้ตระหนกัวา่คณิตศาสตร์เป็นวิชาทีมีเหตผุล 

6. ควรจดับรรยากาศในห้องเรียนให้สง่เสริมการฝึกการให้เหตผุล 

นอกจากจะต้องคํานึงถึงหลกัการตา่งๆ แล้วสิงทีครูควรดําเนินการมีดงันี 

 1. ตังเป้าหมายให้ชัดเจน ครูควรพิจารณาในรายละเอียดว่าระดับชันนันต้องการให้

นักเรียนมีความสามารถอะไรบ้างเช่นการให้เหตผุลการมีทักษะการนําไปใช้การตัดสินใจและ

สรุปผลได้มากน้อยเพียงใดครูควรตระหนักว่าเป้าหมายนันมีความสําคญัมีคณุค่าในชีวิตของ

นกัเรียนและต้องกําหนดการประเมินให้บรรลเุป้าหมาย 
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 2. ปรับแนวคิดในการสอนการพฒันาความสามารถในการให้เหตผุลสามารถทําควบคู่ไป

กบัการสอนได้ทกุเรืองโดยจดักิจกรรมให้นกัเรียนได้คิดเองมากขนึ เช่นจดัให้มีการอภิปรายถามให้

นกัเรียนเลา่ความคิดชีแจงเหตผุลประกอบซึงเป็นการแสดงเหตผุลอย่างง่ายๆเพือให้นกัเรียนได้เคย

ชินกับการคิดอย่างมีเหตุผลและการชีแจงนีจะเป็นโอกาสให้นักเรียนได้ย้อนกลบัมาพิจารณา

แนวคิดของตนเองทําความเข้าใจให้ชัดเจนขึนและปรับแต่งแนวคิดได้อย่างมีเหตุผลตลอดจน

ประเมินเหตผุลของผู้ อืนวา่ควรเชือถือหรือไมเ่มือนกัเรียนแสดงเหตผุลครูควรอาศยัการสรุปเหตผุล

ของนกัเรียนปรับแตง่เหตผุลนนัให้รัดกมุเพือให้นกัเรียนได้ซึมซบัวิธีการให้เหตผุลทีดี 

 3. จดักิจกรรมเพิมเติมครูควรเพิมเติมกิจกรรมนอกเหนือจากการสอนปกติเช่นจัดให้มีการ

แก้ปัญหาทีแปลกใหมไ่มใ่ช่เฉพาะโจทย์ปัญหาในหนงัสือเรียนเท่านนัให้มีการสร้างแบบรูปเองหรือ

การพิจารณาแบบรูปทีกําหนดให้ให้นกัเรียนได้นําคณิตศาสตร์ไปใช้เชือมโยงกบัวิชาอืนๆเป็นต้น 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2545: 194–196) ได้กล่าวถึง

แนวทางในการพัฒนาทักษะการให้เหตุผลว่าการฝึกให้ผู้ เ รียนรู้จักคิดและให้เหตุผลอย่าง

สมเหตสุมผลนันสามารถสอดแทรกได้ในการเรียนรู้ทุกเนือหาวิชาของคณิตศาสตร์และวิชาอืนๆ

นอกจากนียงัได้เสนอแนะองค์ประกอบหลกัทีสง่เสริมให้ผู้ เรียนสามารถคิดอย่างมีเหตผุลและรู้จัก

การให้เหตผุลดงันี 

 1. ควรให้ผู้ เ รียนได้พบกับโจทย์หรือปัญหาทีผู้ เรียนสนใจเป็นปัญหาทีไม่ยากเกิน

ความสามารถของผู้เรียนทีจะคิดและให้เหตผุล 

 2. ให้ผู้ เรียนมีโอกาสและเป็นอิสระทีแสดงออกถึงความคิดเห็นในการให้เหตผุลของตนเอง 

 3. ผู้สอนช่วยสรุปและชีแจงให้ผู้ เรียนเข้าใจว่าเหตผุลของผู้ เรียนถูกต้องตามหลกัเกณฑ์

หรือไมข่าดตกบกพร่องอย่างไร 

การเริมต้นทีสง่เสริมให้ผู้ เรียนเรียนรู้และเกิดทกัษะในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ผู้สอน

ควรจัดสถานการณ์หรือปัญหาทีน่าสนใจให้ผู้ เรียนได้ลงมือปฏิบัติผู้ สอนสังเกตพฤติกรรมของ

ผู้เรียนและคอยช่วยเหลือโดยกระตุ้นหรือชีแนะอย่างกว้างๆโดยใช้คําถามกระตุ้นด้วยคําว่า“ทําไม” 

“อย่างไร” “เพราะเหตใุด” พร้อมทังให้ข้อคิดเพิมเติมอีก เช่น “ถ้า…แล้วผู้ เรียนคิดว่า…จะเป็น

อย่างไร” ถ้าผู้ เรียนทีให้เหตผุลไม่สมบูรณ์ผู้สอนจะต้องไม่ตดัสินด้วยคําว่า“ไม่ถูกต้อง” แต่อาจใช้

คําพูดเสริมแรงและให้กําลงัใจว่าคําตอบทีผู้ เรียนตอบมามีบางส่วนทีถูกต้องผู้ เรียนคนใดจะให้

คําอธิบายหรือให้เหตผุลเพิมเติมของเพือนได้อีกบ้างเพือให้ผู้ เรียนมีการเรียนรู้ร่วมกนัมากยิงขึนใน

การจัดการเรียนรู้ผู้ สอนควรเปิดโอกาสให้ผู้ เ รียนได้คิดอย่างหลากหลายโจทย์ปัญหาหรือ
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สถานการณ์ทีกําหนดควรเป็นปัญหาปลายเปิด(Open-Ended Problem) ทีผู้ เรียนสามารถแสดง

ความคิดเห็นหรือให้เหตผุลทีแตกตา่งกนัได้ 

อคัรยา สงัขจนัทร์ (2543: 95-96) ได้กลา่ววา่ การสอนเพือพฒันาความสามารถในการให้

เหตผุลเป็นกระบวนการทีมุง่เน้นให้นกัเรียนได้พฒันาการคิดใช้เหตผุลวิเคราะห์แสดงความคิดเห็น

และแสวงหาความรู้ด้วยตนเองดังนันบทบาทของผู้สอนจึงไม่ใช่การจัดบทเรียนโดยคํานึงว่า      

“จะสอนอะไร” แตเ่ป็นการจดับทเรียนตา่งๆโดยคํานึงวา่ “ จะให้นกัเรียนเรียนรู้อะไร ” 

อมัพร  ม้าคนอง (2547: 38) กลา่ววา่การฝึกให้ผู้เรียนใช้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ควรทําใน

บริบททางคณิตศาสตร์ (Mathematical Contexts) เช่นในขณะเรียนเนือหาคณิตศาสตร์ หรือทํา

กิจกรรมทางคณิตศาสตร์ มากกว่าทีจะกระตุ้นให้ผู้ เรียนเห็นความสําคญัหรือให้เรียนรู้การให้

เหตุผลเดียวๆ แยกจากสิงอืน และผู้ สอนไม่ควรคํานึงถึงคําตอบสุดท้ายเหล่านันแต่ควรให้

ความสําคญักบัเหตผุลวา่ทําไมผู้เรียนจึงได้คําตอบเหลา่นนัและคําตอบเหล่านันน่าจะถูกต้องหรือ

ผิดเพราะเหตใุดเป็นต้นการทีให้ผู้ เรียนได้อธิบายหรือชีแจงเหตผุลจะช่วยให้ผู้ เรียนได้ทบทวนการ

ทํางานเพือสะท้อนความคิดของตนเองมากกวา่ทีจะเชือตามทีผู้สอนบอกหรือตามทีหนงัสือเขียนไว้ 

(NCTM, 1991) 

จากทีกลา่วมาข้างต้นพอสรุปได้วา่แนวทางในการพัฒนาความสามารถในการให้เหตผุล

ทางคณิตศาสตร์ควรเริมส่งเสริมให้นักเรียนได้ฝึกการคิดการวิเคราะห์และการสรุปแนวคิดอย่าง

สมเหตสุมผลภายใต้บรรยากาศทีสนับสนุนให้มีการอภิปรายแลกเปลียนความคิดและแก้ปัญหา

ร่วมกันโดยใช้กิจกรรมทีเน้นให้เกิดการฝึกคิดและการให้เหตุผลควบคู่กันไปตามสถานการณ์ที

กําหนดให้ 

 

3.6   การประเมินความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

 Cooney and Other (1999: 8 – 10 อ้างถึงใน พร้อมพรรณ อดุมสิน, 2547: 143) ได้กล่าว

ไว้สรุปได้วา่ ความสามารถการให้เหตผุลของผู้เรียนควรพิจารณาวา่ผู้ เรียนมีความสามารถดงันี 

1.   การใช้เหตผุลแบบอปุนยั (Inductive reasoning) เพือสร้างแบบรูปและข้อคาดการณ์ 

2.   การใช้เหตผุลแบบนิรนยั (Deductive reasoning) ในการตรวจสอบข้อสรุปและสร้าง

เหตสุนบัสนนุทีน่าเชือถือ 

3.   การใช้เหตผุลเชิงสดัสว่น (Proportional reasoning) ในการแก้ปัญหา 

4.   การใช้เหตผุลเชิงปริภมิู  (Spatial reasoning) ในการแก้ปัญหา  
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นอกจากนี พร้อมพรรณ อดุมสิน (2547: 143 – 146) ยังกล่าวเพิมเติมไว้สรุปได้ว่า การ

ประเมินความสามารถในการให้เหตผุลของผู้เรียนนนัอาจประเมินได้จากการสงัเกตจากการพูดคยุ 

การเขียน หรือการกระทําทางคณิตศาสตร์ (Doing mathematics) โดยปกติแล้วผู้ เรียนจะสามารถ

สร้างข้อคาดการณ์จากตวัอย่างทีผู้ เรียนได้เห็นหรือได้แล้วมือทํา แล้วเกิดการพัฒนาข้อโต้แย้งซึง

ขึนอยู่กับความรู้ และข้อเท็จจริงทีนักเรียนมี ผู้ เรียนอาจจะใช้สญัชาตญาณ (Intuition) เกียวกับ

เหตผุลเชิงสดัส่วนและเชิงปริภมิูได้ในการแก้ปัญหา ซึงในการประเมินประเมินความสามารถใน

การให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์นันทําได้หลายวิธี เช่น การอภิปราย หรือการอธิบายคําตอบ ดัง

ตวัอย่างตอ่ไปนี 

1. การใช้เหตผุลแบบอปุนยั (Inductive reasoning) 

  ตวัอย่างที 1 นกัเรียน 5 คนได้คะแนนจากการสอบเป็น 62, 75, 80, และ 92 จงหาคะแนน

เฉลียของนกัเรียนทงั 5 คนและคะแนนเฉลียของนกัเรียนทงั 5 คนจะเพิมขนึเท่าใดเมือแต่ละคนได้

คะแนนเพิมขนึเท่าๆ กนัดงัตอ่ไปนี 

1   คะแนน 

5   คะแนน 

8   คะแนน 

x  คะแนน 

 จงเขียนข้อสรุปในกรณีทีนักเรียนแต่ละคนได้คะแนนเพิมขึนเป็น x คะแนน และหา

ความสมัพนัธ์ระหวา่งคะแนนทีแตล่ะคนได้เพิมขนึกบัคะแนนเฉลียตวัใหม ่

ตวัอยา่งที 2   จงพิจารณาตวัอย่างตอ่ไปนี แล้วเขียนสรุปสิงทีค้นพบ พร้อมทงัใช้เหตผุลว่าเป็นจริง

ได้อย่างไร โดยการพิสจูน์ 

 32 – 1   = 8  

 52 – 1  = 24 

72 – 1  = 48 

92 – 1  = 80 

112 – 1 = 120 

2. การใช้เหตผุลแบบนิรนยั (Deductive reasoning) 

 ตวัอย่างที 1 นกัเรียนเชือหรือไมว่า่ ถ้าเพิมคะแนนให้นักเรียนแต่ละคนคนละเท่าๆ กันจะ

ทําให้คะแนนเฉลียของนกัเรียนทงัหมดเพิมขึนเท่ากับคะแนนทีนักเรียนแต่ละคนเพิมขึน จงเขียน

ข้อสนบัสนนุหรือข้อคดัค้านทีน่าเชือถือ 
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 ตวัอย่างที 2  ท่านเชือหรือไมว่า่จํานวนกําลงัสองสมบูรณ์ (ยกเว้น 1) มีตวัประกอบ 3 ตวั 

ถ้าจริงจงพิสจูน์ หรือยกตวัอย่างค้านเมือไมจ่ริง 

3. การใช้เหตผุลเชิงสดัสว่น (Proportional reasoning)  

ตวัอย่างที 1  การเพิมเงินเดือน 10% ตามด้วยการตดัเงินเดือน 10% ทําให้เงินเดือน

เพิมขนึหรือเงินเดือนลดลงหรือไมเ่ปลียนแปลง ถ้าเทียบกบัการตดัเงินเดือน 10% ตามด้วยการเพิม

เงินเดือน 10%  และจงอธิบายวา่เมือใดทีทงัสองแบบได้รับผลเท่ากนั 

ตวัอย่างที 2 มีนกัเรียนจํานวนเท่าใดในห้องเรียนทีถนดัมือซ้าย ให้นกัเรียนพิจารณาวิธีการ

ตรวจสอบจํานวนนกัเรียนทีถนดัมือซ้าย และใช้เหตผุลเชิงสดัสว่นหาจํานวนนักเรียนทังโรงเรียนที

ถนดัมือซ้าย 

4. การใช้เหตผุลเชิงปริภมิู  (Spatial reasoning) 

ตวัอย่างที 1 จะต้องตัดตามขวางรูปทรงสีเหลียมลกูบาศก์ ดงัภาพอย่างไรจึงจะได้รูป

เหลียม ดงัตอ่ไปนี 

- รูปสีเหลียมจตัรัุส 

- รูปสีเหลียมผืนผ้า 

- รูปสามเหลียมหน้าจวั 

- รูปสามเหลียมด้านเท่า 

- รูปสีเหลียมคางหม ู

ล้วน สายยศ และองัคณา สายยศ (2541: 106-136) ได้สร้างแบบทดสอบวคัวามสามารถ

ด้านเหตผุลโดยเน้นความสามารถ 6 ด้านคือ 

 1. ด้านการจําแนกประเภท(Classification) เป็นความสามารถในการพิจารณา

เปรียบเทียบกับสิงต่างๆว่าอะไรเหมือนกันมีอะไรต่างกันเพือนํามาสร้างกลุ่มหรือพวกขึนจะได้

สามารถเปรียบเทียบวา่อะไรแตกตา่งไปจากกลุม่หรืออะไรมีคณุสมบตัิเหมือนกันกลุ่มทีกําหนดให้

ความสามารถด้านนีเป็นความสามารถในการแยกแยะหรือวิเคราะห์คุณลักษณะของสิงต่างๆ

นนัเอง 

 2.  ด้านการอุปมาอุปไมย(Analogy) เป็นความสามารถด้านวิเคราะห์ความสมัพันธ์

หมายถึงความสามารถในการพิจารณาความเกียวข้องกนัของคํา 2 คําอ้างอิงไปยงัความหมายของ

คําอีก 2 คําโดยผู้ทีจะมีความสามารถด้านอปุมาอปุไมยจะต้องเป็นผู้ ทีมีความสามารถในการมอง

ความหมายเหมือนหรือความหมายตา่งของคําได้อย่างคลอ่งแคลว่และยงัสามารถจดักลุม่พวกของ

คําหรือมโนภาพนนัๆได้อย่างดีด้วยจึงจะสามารถเอามาเปรียบเทียบอปุมาอปุไมยได้เก่ง 
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 3. ด้านอนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ เป็นความสามารถในการค้นหาระบบความสมัพันธ์

กฎเกณฑ์ของรูปภาพซึงมีทังอนุกรมภาพธรรมดาจะเป็นไปในทิศทางเดียวกันส่วนอนุกรมทีมีทัง

แนวตงัและแนวนอนจะมีความสมัพนัธ์กนัในหลายทิศทางเนืองจากต้องคิดหลายทิศทางจึงเรียก

อนกุรมนีวา่อนกุรมมิต ิ

 4. ด้านสรุปความ เป็นแบบทดสอบทีอาศยัภาษาคอ่นข้างมากแตก่็เป็นการใช้ภาษาเพือไล่

เลียงหาเหตผุลโดยโครงสร้างของตวัคําถามเป็นคณิตศาสตร์อย่างหนึงคือตรรกวิทยา การเขียน

ข้อสอบแบบนีจะประกอบด้วยเหตใุหญ่และเหตยุ่อยเมือมีเหตมุาเป็นเครืองพิจารณาแล้วกส็ามารถ

ประเมินลงสรุปได้วา่เป็นอย่างไร 

 5. ด้านตวัร่วมหรือตวัตา่งเป็นแบบทดสอบทีจะยกสิงต่างๆ มาให้พิจารณาส่วนใหญ่เป็น

คําหรือจะใช้ภาพแทนก็ได้เมือยกมาแล้วให้ผู้สอบพิจารณาดตูวัร่วมของมนัว่าน่าจะเป็นอย่างไร

ก่อนจะสามารถหาตวัร่วมหรือมโนทศัน์ซึงจะต้องวิเคราะห์ทุกๆ คําให้ดีอาจจะต้องใช้จินตนาการ

โยงความสมัพนัธ์แตล่ะสิงอย่างดีแล้วนํามาผสมกลมกลืนเป็นสิงใหม่ทีสามารถรับรู้และเข้าใจได้

ตรงกนัในทนัที 

 6. ด้านการวิเคราะห์จุดประสงค์ของแบบทดสอบนีจะให้ผู้ตอบคิดหาความสัมพันธ์

เกียวข้องของตวัแปรจากสถานการณ์ทีสมมติขนึมาซึงการสร้างสถานการณ์จะต้องเขียนให้มีความ

เกียวพนักนัอย่างซบัซ้อน มิฉะนนัผู้อา่นก็ไมไ่ด้ใช้ความสามารถด้านการวิเคราะห์ 

 บญุชม  ศรีสะอาด (2526: 44-51) กลา่ววา่ความสามารถในการคิดอย่างมีเหตผุลนันอาจ

เป็นทังแบบอนุมานอปุมานหรือเหตุผลทัวๆไปโดยแบ่งลกัษณะของข้อสอบวดัสมรรถภาพทาง

เหตผุลดงันี 

 1. แบบอปุมาอปุมยั (Analogy) มี2 แบบใหญ่คือแบบทีเป็นภาษาและแบบทีเป็นรูปภาพ

หลกัการก็คือจะให้หาความสมัพนัธ์ในลกัษณะเดียวกนักบัความสมัพนัธ์ทีกําหนดให้ 

 2. แบบจัดประเภทหรือจัดเข้าพวก(Classification) จะให้คิดพิจารณาดวู่ามีสิงใดทีเป็น

ประเภทเดียวกนักับสิงอืนหรือมีสิงใดทีแตกต่างไม่เข้าพวกกับสิงอืนๆ มีทังแบบทีเป็นรูปภาพกับ

แบบทีถามเป็นภาษาแบบทีเป็นรูปภาพจะมีทังชนิดทีเป็นภาพทีมีความหมายและภาพทีไม่มี

ความหมาย 

 3. แบบสรุปความ (Inference) จะกําหนดข้อความมาให้แล้วให้พิจารณาดวู่าจะต้องสรุป

ความอย่างไรจึงจะถกูต้องด้วยหลกัเหตผุลมากทีสดุ 

 4. แบบเรียงลําดบั (Series) มี 2 ประเภทคือประเภททีเป็นตวัอกัษรและทีเป็นรูปภาพ 
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 5. แบบแผนภาพทางตรรกศาสตร์ (Logical Diagrams) จะมีแผนภาพ 5 ภาพแต่ละภาพ

แสดงความสัมพันธ์ในลักษณะต่างๆของ 3 พวกทีกําหนดให้โดยจะมีภาพหนึงทีแสดง

ความสมัพนัธ์ระหวา่ง 3 พวกนนัได้ถกูต้องทีสดุ 

 6. แบบวิเคราะห์เหตผุล (Analytical Reasoning) จะมีข้อความหรือชุดของข้อความเป็น

ข้อๆ ให้พิจารณาแล้วตอบคําถามโดยยึดข้อความหรือชดุของข้อความดงักลา่วเป็นหลกั 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2547: 50-52) ได้กล่าวว่าการ

ประเมินความสามารถในการให้เหตุผลนอกจากจะพิจารณาความสามารถในการให้เหตผุลผู้

ประเมินควรคํานึงถึงความสามารถในด้านตอ่ไปนีด้วย 

 1. การใช้พืนฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการให้เหตผุล 

 2. การใช้วิธีการทางคณิตศาสตร์สร้างข้อคาดเดาสิงทีจะเกิดขนึ 

 3. การประเมินข้อโต้แย้งทางคณิตศาสตร์และการพิสจูน์ 

 4. การเลือกใช้รูปแบบหรือวิธีการทีหลากหลายในการให้เหตผุลหรือพิสจูน์ 

ในการประเมินผลควรจะคํานึงถึงจดุมุง่หมายในการประเมินวา่ประเมินเพืออะไรเช่น 

 - ประเมินเพือใช้เป็นข้อมลูในการจดัการเรียนการสอนกลา่วคือเพือให้รู้วา่นกัเรียนพร้อมที

จะเรียนคณิตศาสตร์เรืองนันๆหรือไม่เพือนํามาใช้คาดการณ์เกียวกับการเรียนรู้ของผู้ เรียนแล้ว

นํามาออกแบบกิจกรรมการประเมินเพือจดุประสงค์ในลกัษณะนีจะประเมินด้วยการวิเคราะห์เก็บ

ข้อมลูเป็นรายละเอียดในแง่มมุตา่งๆตามทีต้องการทราบ 

 - ประเมินเพือวดัความสามารถในการให้เหตผุลการประเมินเพือจุดประสงค์นีอาจใช้การ

ให้คะแนนทกัษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการให้เหตผุลซึงครูอาจใช้การประเมินแบบองค์

รวมโดยใช้เกณฑ์ทีมีผู้พฒันาไว้แล้วหรืออาจจะตงัเกณฑ์ขนึเองจากประสบการณ์จริงทีพบได้จาก

นกัเรียน 

 การประเมินความสามารถในการให้เหตผุลใช้วิธีการให้คะแนนแบบกําหนดเกณฑ์การให้

คะแนน (Rubric) เพือมุง่หวงัทีจะขจดัปัญหาทีจะเกิดจากการให้คะแนนป้องกนัความลําเอียงและ

เสริมสร้างความเป็นธรรมตลอดจนสร้างระบบการประเมินทีจะนําไปสูก่ารพฒันา 

 สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551: 121–123) ได้กล่าวเกียวกับ

เกณฑ์การประเมินผู้ เรียนด้านการให้เหตผุล ในการจัดสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ช่วงชันที 3 

และช่วงชนัที 4 เพือเป็นแนวทางให้ครูผู้สอนใช้เป็นกรอบในการประเมินคณุภาพของผู้ เรียนด้าน

การให้เหตผุลดงัตารางที 1 
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ตารางที 1    แสดงเกณฑ์การประเมินเพือเป็นแนวทางให้ครูผู้สอนใช้เป็นกรอบในการประเมิน

คณุภาพของผู้เรียนด้านการให้เหตผุล  

คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการให้เหตุผลทีปรากฏให้เหน็ 

4/ดีมาก มีการอ้างอิง เสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจอย่างสมเหตสุมผล 

3/ดี 
มีการอ้างอิงถูกต้องบางส่วน และเสนอแนวคิดประกอบการ

ตดัสินใจ 

2/พอใช้ เสนอแนวคิดไมส่มเหตสุมผลในการประกอบการตดัสินใจ 

1/ควรแก้ไข มีความพยายามในการเสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจ 

0/ต้องปรับปรุง ไมมี่แนวคิดประกอบการตดัสินใจ 

ทีมา: สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 

 จากทีกลา่วมาสรุปได้วา่การวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์เป็นการวดั

ความสามารถในการคิดทีมีจุดมุ่งหมายเพือแสดงให้เห็นถึงความเข้าใจในปัญหาทีสามมารถ

อธิบายได้ด้วยหลกัเหตแุละผล ซึงในการศกึษาครังนีผู้ วิจยัใช้แบบทดสอบเป็นข้อสอบอตันยัเพือวดั

และประเมินความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนโดยมุง่ให้นกัเรียนได้เขียน

เพือแสดงถึงแนวคิดสร้างข้อสรุปหรือข้อสนบัสนนุเกียวกบัแนวคิดของตนเองและเป็นการฝึกผู้เรียน

ให้รู้จกัคิดและให้เหตผุลอย่างสมเหตสุมผล โดยใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบิค ในการตรวจแบบ

วดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ในงานวิจยัครังนี ดงัตารางที 2 

ตารางที 2    แสดงเกณฑ์การตรวจแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์         

ในการวิจยันี 

คะแนน/ความหมาย เกณฑ์การให้คะแนน 

4 /ดีมาก ได้ข้อสรุปทีถกูต้องและสามารถอธิบายเหตผุลได้อย่างชดัเจน 

3 /ด ี
ได้ข้อสรุปทีถูกต้อง และสามารถอธิบายเหตุผลได้บางส่วนแต่ยังไม่

ชดัเจน 

2 /พอใช้ 
ได้ข้อสรุปแต่ไม่ถูกต้อง และสามารถอธิบายเหตุผลเกียวกับข้อสรุปได้

ชดัเจน 

1 /ต้องปรับปรุง 
ได้ข้อสรุปทีไม่ถูกต้อง หรือไม่สามารถหาข้อสรุปได้ แต่แสดงความ

พยายามในการอธิบายเหตผุล 

0 /ไมพ่ยายาม 
ไม่สามารถหาข้อสรุปได้ และไม่แสดงความพยายามในการอธิบาย

เหตผุล 
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4.    งานวจัิยทีเกียวข้องกับการจัดการเรียนการสอนโดยใช้กระบวนแอบสแตรกชัน  

มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ และการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

 

4.1    งานวจัิยในต่างประเทศ 

 

Bert van Oers and  Mariëlle Poland  (2007) ได้ทําการวิจัยเกียวกับกิจกรรมทีเน้น

โครงสร้างทางความคิด (schematising activities) ตามกระบวนการแอบสแตรกชัน ทีมีผลต่อการ

คิดเชิงนามธรรม (abstract thinking) ของเดก็นกัเรียนชาวดชัต์อายรุะหวา่ง 5 – 7 ปี  ซึงกิจกรรมที

เน้นโครงสร้างทางความคิดนนัจะเน้นให้เดก็มีการคิดค้นรูปแบบหรือสญัลกัษณ์ทีเป็นรูปธรรมเพือ

เป็นตวัแทนของสถานการณ์หรือแนวคิดตา่งๆ โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชันเข้ามามีบทบาท

ในสว่นของการการสือสาร การจดจํา การระลกึถึง และการจินตนาการ กับสถานการณ์หรือวตัถุที

เ ป็นตัวแทนของแนวคิดนันๆ ผลการวิจัยพบว่า กิจกรรมทีเน้นโครงสร้างทางความคิด 

(schematising activities)ตามกระบวนการแอบสแตรกชันจะทําให้เด็กสามารถลดความเป็น

นามธรรมของสิงต่างๆ ลงได้ และแนวคิดทีเป็นนามธรรมจะเป็นสิงทีมีความหมายสําหรับเขา      

ซึงกระบวนการนีจะทําให้เด็กเกิดการเชือมโยงแนวคิดทีเป็นรูปธรรมกับแนวคิดทีเป็นนามธรรม 

และช่วยเตรียมความพร้อมในการเรียนรู้แนวคิดทีเป็นนามธรรมตอ่ไปในอนาคต 

 

Gray and Tall  (อ้างถึงใน  Mitchelmore and White, 2007b: 5) ได้ทําการสงัเคราะห์

และนําเสนอเกียวกบักระบวนการแอบสแตรกชนัในวิชาคณิตศาสตร์ในหลายหวัข้อเช่น จํานวนเตม็ 

เศษสว่น พีชคณิตและฟังก์ชนั จากหลากหลายประเทศ ได้แก่ องักฤษ มาเลเซีย บราซิล และตรุกี 

พวกเขาอธิบายว่ากระบวนการแอบสแตรกชันทางคณิตศาสตร์เกิดขึนผ่านกลไกธรรมชาติของ

สมองมนษุย์ทีมีความซบัซ้อน เกิดเป็นปรากฏการณ์ทีถกูบีบอดั และกลายเป็นสิงทีพวกเขาเรียกว่า 

มโนทศัน์ทีสามารถคิดได้ (thinkable concepts)ข้อเสนอแนะจากงานวิจัยกล่าวว่าการพัฒนาการ

สอนมโนทศัน์ในระยะยาวนันควรจัดหลกัสตูรทีทําให้มีการผลิตมโนทัศน์ทีสามารถคิดได้ในทุกๆ 

ขนัตอน ซึงสามารถทําได้ถ้านกัการศกึษามีความตระหนกัในกระบวนการแอบสแตรกชัน เช่น เมือ

นกัเรียนต้องการเรียนสิงทีเรียกว่ามโนทัศน์แบบแยกส่วน (abstract-apart concepts) ควรได้รับ

การศกึษาจากแนวความคิดทีเป็นนามธรรมทวัไป (abstract-general) 
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Hassan and  Mitchelmore (2006) ได้ทําการวิจัยเกียวกับบทบาทของกระบวนการ

แอบสแตรกชันทีมีต่อการเรียน เรือง อตัราการเปลียนแปลง (Rate of change) ของนักเรียนอาย ุ

14 ปี จํานวน 11 คน เพือศึกษาความเหมาะสมของการโดยใช้โมเดลการสอนทีเน้นกระบวนการ   

แอบสแตรกชนัทีมีตอ่มโนทัศน์ของผู้ เรียนเกียวกับอตัราการเปลียนแปลง โดยศึกษา 2 โมเดลคือ 

โมเดลการสอนตามกระบวนการแอบสแตรกชันเชิงประจักษ์ (the empirical abstraction model)  

ของ Mitchelmore and White  ซึงจะเน้นการสร้างมโนทศัน์ผา่นการตระหนักรู้ถึงความคล้ายคลึง

กนัระหวา่งบริบททีมีรูปร่างภายนอกทีแตกตา่งกนัและ มีความใกล้ชิดกับประสบการณ์ของผู้ เรียน 

(Mitchelmore and White 2004) กับ the nested RBC model ของ Hershkowitz, Schwarz, 

และ Dreyfus ซึงเน้นการสร้างมโนทัศน์ผ่านการปรับโครงสร้างความรู้เดิมทีมีมโนทัศน์นันอยู่ 

(Hershkowitz, Schwarz, and Dreyfus, 2001) โดยการประเมินมโนทัศน์ของผู้ เรียนโดยใช้การ

สัมภาษณ์ ผลการวิจัยพบว่า ในการเรียนรู้มโนทัศน์เกียวกับอัตราการเปลียนแปลงโดยใช้          

the nested RBC model นันมีความเหมาะสมมากกว่าการใช้โมเดลการสอนตามกระบวนการ      

แอบสแตรกชันเชิงประจักษ์ นอกจากนีการสอนโดยใช้ the nested RBC model นันช่วยพัฒนา

ความเข้ามโนทศัน์เกียวกบัคา่เฉลีย และอตัราการเปลียนแปลงอย่างทนัที มากกวา่การสอนโดยใช้

โมเดลการสอนของกระบวนการแอบสแตรกชันเชิงประจักษ์ แต่ผลการวิจัยพบว่าการสอนโดยใช้

โมเดลการสอนของกระบวนการแอบสแตรกชันเชิงประจักษ์จะมีส่วนช่วยในการเรียนรู้มโนทัศน์

เกียวกบัอตัราการเปลียนแปลงของสิงรอบตวัในช่วงแรกของการเรียนเพือเชือมโยงความเข้าใจของ

เรืองทีเรียนกบัสถานการณ์จริง  

 

Matino (1992: 1833-A  อ้างถึงใน จรรยา ภอูดุม, 2544: 52) ได้ศึกษาว่านักเรียนสร้าง

ความเข้าใจในแนวคิดเชิงคณิตศาสตร์อย่างไร ในขณะทีทํากิจกรรมการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์

กบักลุม่ย่อยในบรรยากาศทีส่งเสริมการสนทนาเชิงคณิตศาสตร์และการแลกเปลียนยุทธวิธีการ

แก้ปัญหาอย่างเปิดเผยกลุม่ตวัอย่างเป็นนกัเรียน 3 คนของ Harding School ในรัฐนิวเจอซี ซึงครู

ได้เข้าร่วมโครงการพฒันาวิชาคณิตศาสตร์ทีมุ่งส่งเสริมและพัฒนาศกัยภาพครูให้เน้นการคิดเชิง

คณิตศาสตร์ของนกัเรียนและการสร้างบรรยากาศในชนัเรียนทีสง่เสริมให้นกัเรียนมีการสือสารทาง

คณิตศาสตร์กบัครูและเพือนๆ การศกึษารายกรณี (Case study) กับนักเรียน 3 คนติดต่อกันเป็น

เวลา 3 ปี โดยเริมขนึขณะทีนกัเรียนอยู่เกรด 2 ถึงเกรด 5  เก็บข้อมลูโดยใช้การอดัวีดีทัศน์กิจกรรม

การแก้ปัญหากลุ่มย่อยของนักเรียนเฉพาะส่วนทีต้องการพิจารณาอย่างเป็นระบบ และการ

สมัภาษณ์เป็นรายบคุคล มีการสร้างประวตัิย่อของนกัเรียนแตล่ะคนเกียวกบัการแก้ปัญหา ผลการ
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วิเคราะห์ข้อมลู พบวา่นกัเรียนจะมีการสร้างแนวคิดเริมต้นของตนเองก่อนทีแนวคิดของคนอืนจะ

เข้ามา และเมือเวลาผ่านไปการแก้ปัญหาของนักเรียนจะเปลียนจากผลลพัธ์ไปสู่กระบวนการ

พร้อมๆ กับการเริมให้ความสําคญักับการติดตามกิจกรรมของตนเองมากขึน ยิงไปกว่านันการ

กลบัมาสู่ปัญหาในสถานการณ์ทีเหมือนกันหรือปัญหาทีขยายขึนในเวลาต่อมาทําให้นักเรียนมี

โอกาสพฒันาการหาเหตผุลเชิงคณิตศาสตร์และแนวคิดทีสมัพนัธ์กบัการพิสจูน์มากขนึ 

 

White and  Mitchelmore (2003) ได้ทําการวิจัยเชิงคณุภาพเพือศึกษาผลของการจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ด้วยวิธีการสอนตามแนวคิดของกระบวนการแอบสแตรกชนั

เชิงประจักษ์ (the empirical abstraction) ทีมีต่อมโนทัศน์เรืองมมุ ของนักเรียนเกรด 3 และ 4  

ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนทีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ตามกระบวนการ           

แอบสแตรกชันเชิงประจักษ์ มีมโนทัศน์เรืองมุมสูงกว่าก่อนทดลอง และนักเรียนมีมโนทัศน์ที

ผิดพลาดเรืองมมุลดลงกวา่ก่อนการทดลอง  

 

ตอ่มา  White and  Mitchelmore (2005) ได้ทําการวิจยัเชิงคณุภาพเพือศกึษาผลของการ

จดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ตามทฤษฎีการสอนทีเกียวข้องกบักระบวนการแอบสแตรกชนัที

มีต่อความเข้าใจเกียวกับความสัมพันธ์ของการคูณในการคํานวณเรือง อตัราเปอร์เซ็นต์ ของ

นกัเรียน เกรด 6 พบวา่ นกัเรียนมีมโนทศัน์ทีคลาดเคลือนในการคํานวณเรือง อตัราเปอร์เซ็นต์ ของ

นกัเรียนลดลงกวา่ก่อนการเรียน และนกัเรียนความสามารถในการคํานวณเกียวกับเปอร์เซ็นต์ได้

อย่างเหมาะสม และสามารถประยุกต์ใช้ความรู้เรืองเปอร์เซ็นต์ได้อย่างมีความหมาย และ

เหมาะสมมากขนึในบริบททีแตกตา่งกนั 

 

Mithchemore and White (2007a) ได้ทําการวิจัยเชิงคณุภาพเพือศึกษาผลของการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการสอนทีเรียกว่า “การสอนสําหรับกระบวนการ

แอบสแตรกชัน (Teaching for Abstraction Approach)” ทีมีต่อมโนทัศน์ และการประยุกต์เรือง

อตัราและอตัราสว่นของนกัเรียนเกรด 8 โดยทําการศึกษานักเรียน 3 กลุ่ม คือ กลุ่มสงู กลุ่มกลาง 

และกลุม่ตํา พบวา่ นกัเรียนทงั 3 กลุม่ มีมโนทศัน์ เรืองอตัราและอตัราสว่นสงูกว่าก่อนการทดลอง 

และสามารถแก้ปัญหาเรือง อตัราและอตัราสว่น ได้อย่างเหมาะสม  
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 Steele (1996: online) ได้ทําการวิจัยเชิงคณุภาพเกียวกับการจัดการเรียนการสอนตาม

ทฤษฎีการสอนแบบสร้างความรู้ด้วยตนเอง (Constructivist learning theory) กับนักเรียนเกรด 4 

โดยใช้การสงัเกต การสมัภาษณ์ และการบันทึกวิดีโอ ใช้การวิจัยประมาณ 4 เดือนครึง พบว่า   

มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของครูมีอิทธิพลตอ่การจดัการเรียนการสอนแบบสร้างความรู้ด้วยตนเอง 

เช่น การวางแผนการจัดการเรียนรู้ การวดัและประเมินผลของผู้ เรียน และการมีปฏิสมัพันธ์กับ

ผู้ เรียนนอกจากนีการสอนตามแนวคิด constructivist นันช่วยพัฒนาให้นักเรียนมีความมนัใจใน

ตนเองในการแสดงความคิดของเขา ซึงจะทําให้นักเรียนมีความรู้ และศักยภาพในการเรียน

คณิตศาสตร์ (mathematical Power) ซึงจะสง่เสริมให้นกัเรียนมีความสามารถในการคิดให้เหตผุล

ทางคณิตศาสตร์ตอ่ไป 

 

4.2   งานวจัิยในประเทศ 

 จากการศกึษางานวิจยัทางการศกึษา และการศกึษาคณิตศาสตร์ ผู้ วิจยัยังไม่พบงานวิจัย

ทีเกียวข้องกบัการจดัการเรียนการสอนโดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชันโดยตรง แต่มีงานวิจัยที

เกียวข้องกบัมโนทศัน์และการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ ดงันี 

  

  กุลนิดา วรสารนันท์ (2552: บทคัดย่อ) ได้ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์โดยใช้โมเดลการอุปนัยทีมีต่อมโนทัศน์และความสามารถในการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนชันมธัยมศึกษาปีที 3 พบว่านักเรียนทีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์โดยใช้โมเดลการอปุนยัมีมโนทศัน์และความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์

สงูกวา่กลุม่ทีเรียนแบบปกติอย่างมีนยัสําคญัทีระดบั .05 

  

จิณฐัตา  เจียรพนัธุ์ (2548: บทคดัย่อ) ได้ศกึษาความสมัพนัธ์เชิงเหตขุองคณุลกัษณะการ

เรียนรู้เชิงประสบการณ์ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ การรับรู้ความสามารถของตนเองด้าน

คณิตศาสตร์และการอบรมเลียงดูแบบประชาธิปไตยกับความสามารถในการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ และหาค่านําหนักความสําคญัของลกัษณะการเรียนรู้เชิงประสบการณ์ เจตคติต่อ

วิชาคณิตศาสตร์ การรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์และการอบรมเลียงดแูบบ

ประชาธิปไตยทีสง่ผลตอ่ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ผลการวิจัยพบว่า ตวัแปร

ลกัษณะประสบการณ์เชิงรูปธรรมลกัษณะการทดลองปฏิบตัิ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ การรับรู้

ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์และการอบรมเลียงดแูบบประชาธิปไตยมีความสมัพันธ์

ทางบวกกบัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์  สว่นตวัแปรลกัษณะการสงัเกตอย่าง
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ไตร่ตรองและลกัษณะการสร้างมโนทัศน์เชิงนามธรรมไม่พบว่ามีความสมัพันธ์กับความสามารถ 

ในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์แตอ่ย่างใดและมีคา่สมัประสิทธิ สหสมัพนัธ์พหุคณูเท่ากับ 0.305  

โดยตัวแปรทัง 7 ตัวร่วมกันอธิบายความแปรปรวนของความสามารถในการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ได้ร้อยละ 9.50 และนําหนักความสําคญัของตวัแปรเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์การ

รับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์และการอบรมเลียงดแูบบประชาธิปไตยส่งผล

ทางบวกตอ่ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติทีระดบั .01 

และ .05 ตามลําดับ และตัวแปรลักษณะการสร้างมโนทัศน์เชิงนามธรรมส่งผลทางลบต่อ

ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติทีระดบั .05 ส่วนตวัแปร

ลกัษณะประสบการณ์เชิงรูปธรรมลกัษณะการสงัเกตอย่างไตร่ตรองและลกัษณะการทดลองปฏิบตัิ

ไมส่ง่ผลตอ่ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์แตป่ระการใด 

   

ยลนภา  พลชัย  (2548: บทคดัย่อ) ทีได้ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

คณิตศาสตร์โดยใช้โมเดลการได้มาซึงมโนทัศน์ทีมีต่อมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชัน

มธัยมศกึษาปีที 2 โดยการจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้โมเดลการได้มาซึงมโนทศัน์ นนัเป็น

การจดักิจกรรมทีนกัเรียนได้ลงมือสร้างมโนทศัน์ด้วยตนเองโดยใช้วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนการ

สอนแบบอปุนัยโดยให้นักเรียนสงัเกตตัวอย่าง ตงัสมมติฐานจนสามารถสรุปมโนทัศน์ได้ด้วย

ตนเองซึงการเรียนรู้ทีจะเกิดจากการกระทําของผู้เรียนทําให้ผู้ เรียนเกิดความเข้าใจอย่างแท้จริงใน

มโนทศัน์ทีตนเองพฒันาขนึมา  ผลการวิจยัพบวา่นกัเรียนทีได้รับการสอนโดยใช้โมเดลการได้มาซึง

มโนทศัน์มีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์สงูกวา่นักเรียนทีได้รับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียน

การสอนแบบปกติอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติทีระดบั .05  

 

อิทธิเทพ  นวาระสจิุตร (2548: บทคดัย่อ) ได้สร้างชดุการเรียนการเรียนการสอนทีเน้นการ

คิดเชิงคณิตศาสตร์ด้านกระบวนการการให้เหตผุลระดบัชันมธัยมศึกษาปีที 3 และศึกษาผลการ

เรียนของนกัเรียนจากการเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนการสอนทีเน้นการคิดเชิงคณิตศาสตร์ด้าน

กระบวนการการให้เหตผุล การวิจยัพบวา่นกัเรียนชนัมธัยมศกึษาปีที 3 ทีเรียนโดยใช้ชุดการเรียน

การเรียนการสอนทีเน้นการคิดเชิงคณิตศาสตร์ด้านกระบวนการการให้เหตผุล มีผลการเรียนผ่าน

เกณฑ์ตงัแตร้่อยละ 50 ขนึไปของคะแนนเต็มเป็นจํานวนมากกว่าร้อยละ 50 ของจํานวนนักเรียน

ทังหมดทีระดับนัยสําคญั .01 จะเห็นได้ว่าการสอนเพือส่งเสริมการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์

สามารถจดัการเรียนการสอนได้ในทกุระดบัการเรียนและรูปแบบการสอนทีสร้างขนึช่วยให้นกัเรียน
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ทีมีระดับความสามารถแตกต่างกันนันมีความสามารถในการให้เหตุผลสูงขึนรวมถึงยังมี

ความสมัพันธ์กับผลสัมฤทธิ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  ดงันันในการจัดการเรียนการสอน

คณิตศาสตร์ทีมุ่งให้นักเรียนแสดงความสามารถในการให้เหตุผลจากการแก้ปัญหาหรือ

สถานการณ์ตา่งๆ ทีผู้สอนสร้างขนึจะสามารถพฒันาความสามารถในการให้เหตผุลและส่งผลให้

ผลสมัฤทธิ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์สงูขนึด้วย 

  

  จากการศกึษางานวิจยัทีเกียวข้องทงังานวิจยัในประเทศ และงานวิจยัตา่งประเทศ สรุปได้

วา่ การจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้แนวคิดเกียวกับกระบวนการแอบสแตรกชัน ตลอดจน

การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบ และการคิดเชิงอปุนัย ตลอดจนถึงกระบวนการสอนทีเน้น

การคิดวิเคราะห์ การสงัเกตข้อมลูต่างๆ และค้นหาความสมัพันธ์ เพือนําไปสู่การสร้างมโนทัศน์

ด้วยตนเองนนั ทําให้นกัเรียนมีการพฒันามโนทศัน์และความสามารถในการให้เหตผุลทีดีขนึ 

 



บทท ี3 

 

วิธีดาํเนินการวิจยั 
 

 การวิจัยเรืองผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชันทีมีต่อ

มโนทศัน์และความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชนัมธัยมศกึษาปีที 2  ซึง

ผู้ วิจยัได้ดําเนินการวิจยัตามขนัตอนดงันี 

1. การศกึษาเอกสารตําราและรายงานการวิจยัทีเกียวข้อง 

2. การออกแบบการวิจยั 

3. การกําหนดประชากรและกลุม่ตวัอย่าง 

4. การสร้าง และพฒันาเครืองมือทีใช้ในการทดลอง 

5. การสร้าง และพฒันาเครืองมือทีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมลู 

6. การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมลู 

7. การวิเคราะห์ข้อมลู 

8.  สถิติทีใช้ในการวิจยั 

ซึงแตล่ะขนัตอนมีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี 

 

1.  การศึกษาเอกสารตําราและรายงานการวจัิยทีเกียวข้อง 

ผู้ วิจยัได้ศกึษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจยัทีเกียวข้องทังในประเทศและต่างประเทศเพือ

เป็นข้อมลูและแนวทางในการทําวิจยั ดงันี 

1.1   ศึกษาเอกสาร วารสาร ตํารา ข้อมลูจากอินเตอร์เน็ต งานวิจัยทีเกียวข้องทังใน

ประเทศและต่างประเทศเพือวิเคราะห์ข้อมลูทีเป็นประเด็นสําหรับงานวิจัย และศึกษาแนวทาง

ดําเนินการวิจัยตามประเด็นดงักล่าวจากเอกสาร บทความ ตํารา พร้อมทังศึกษาแนวทางการ

พฒันามโนทศัน์และความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์และรูปแบบการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชนั 

1.2  ศึกษาหลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขนัพืนฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์ ระดบัมธัยมศกึษาปีที 2 รวมถึงศึกษาข้อมลูเกียวกับมาตรฐานการเรียนรู้และ

ตวัชีวดัชนัปีของสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ระดบัมธัยมศกึษาปีที 2  เรืองอตัราสว่นและร้อยละ 
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1.3   ศกึษาเนือหาเรือง อตัราสว่นและร้อยละ จากหนังสือสาระการเรียนรู้พืนฐานเล่ม 1 

ชนัมธัยมศกึษาปีที 2  หลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขนัพืนฐานพุทธศกัราช 2551 หนังสือคู่มือครู 

และหนงัสืออา่นประกอบอืนๆ เพือเป็นแนวทางในการจดัทําแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

1.4   ศึกษาเอกสาร วารสาร ตํารา ข้อมูลจากอินเตอร์เน็ตเกียวกับวิธีวิจัย หลกัการวัด

และประเมินผลการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ งานวิจยัทีเกียวข้องกบัหลกัการและวิธีสร้างแบบวดั   

มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ และแบบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์เพือเป็น

แนวทางในการสร้างแบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ และแบบวดัความสามารถในการให้เหตผุล

ทางคณิตศาสตร์ 

 

2.     การออกแบบการวจัิย 

 การวิจัยครังนีใช้ระเบียบวิธีการวิจัยกึงทดลอง (Quasi Experimental Study) ที

ประกอบด้วยกลุม่ทดลอง 1 กลุม่ และกลุม่ควบคมุ 1 กลุม่ โดยแบบแผนการทดลองมีลกัษณะดงันี 

 

ตารางที 3    แสดงแบบแผนการทดลอง 
 

กลุ่มตัวอย่าง ทดสอบก่อนการทดลอง ทดลอง ทดสอบหลังการทดลอง 

E 
-   ความสามารถในการให้

เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 
X 

-   ความสามารถในการให้เหตผุล

ทางคณิตศาสตร์ 

-   มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 

C 
-   ความสามารถในการให้

เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 
~X 

-   ความสามารถในการให้เหตผุล

ทางคณิตศาสตร์ 

-   มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
 

สญัลกัษณ์ทีใช้ในรูปแบบการวิจยั 

 E      แทน     กลุม่ทดลอง 

 C      แทน     กลุม่ควบคมุ 

 X      แทน     การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชนั 

 ~X   แทน      การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบปกต ิ
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3.    การกําหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 ประชากรทีใช้ในการวิจัยครังนี เป็นนักเรียนชันมธัยมศึกษาปีที 2 เขตพืนทีการศึกษา

มัธยมศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 1 สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขันพืนฐาน 

กระทรวงศกึษาธิการ 

 กลุ่มตวัอย่างทีใช้ในการวิจัยครังนี ใช้การสุ่มแบบเจาะจง (Purposive Sampling) เป็น

นกัเรียนชนัมธัยมศกึษาปีที 2 ทีกําลงัศกึษาอยู่ในภาคเรียนที 1 ปีการศกึษา 2555 โรงเรียน วดัราชโอรส 

เขตพืนทีการศกึษามธัยมศกึษากรุงเทพมหานคร เขต 1 สงักัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษา

ขนัพืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ และโรงเรียนนีเป็นโรงเรียนขนาดใหญ่ทีมีนักเรียนทุกระดับ

ความสามารถ ผู้ วิจยัใช้ขนัตอนในการจดันกัเรียนเข้ากลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุดงันี 

1.   ผู้ วิจยันําคะแนนผลสมัฤทธิ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ (คะแนนสอบปลายภาค) ใน

ภาคเรียนที 2 ปีการศึกษา 2554 ของนักเรียนจํานวน 6 ห้องเรียน มาหาค่ามชัฌิมเลขคณิต ( x ) 

และสว่นเบียงเบนมาตรฐาน (S) แล้วพิจารณาห้องทีมีค่ามชัฌิมเลขคณิต ( x ) ใกล้เคียงกันมาก

ทีสดุ จํานวน 2 ห้องเรียน คือ ห้อง ม. 2/5 จํานวน 49 คน และห้อง ม.2/6 จํานวน 50 คน 

2.   นําคะแนนผลสมัฤทธิ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ (คะแนนสอบปลายภาค) ในภาค

เรียนที 2 ปีการศึกษา 2554 ของนักเรียนทัง 2 ห้องข้างต้น มาทดสอบความแปรปรวนโดยใช้ค่า

เอฟ (F-test) ซึงผลการทดสอบพบว่าความแปรปรวนไม่แตกต่างกัน จากนันจึงทดสอบความ

แตกตา่งของค่ามชัฌิมเลขคณิตของผลสมัฤทธิ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนทัง 2 ห้อง

ข้างต้นด้วยค่าที(t-test) ผลการทดสอบพบว่า ผลสมัฤทธิ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ทางการเรียน

คณิตศาสตร์ของนักเรียนทังสองห้องไม่มีความแตกต่างกัน อย่างมีนัยสําคัญทีระดับ .05 (ดู

รายละเอียดในภาคผนวก ข หน้า 165) จึงสรุปได้ว่านักเรียนทังสองห้องมีความรู้พืนฐานไม่

แตกตา่งกนั 

3.  ใช้การสุ่มอย่างง่ายโดยการจับฉลากเพือจัดกลุ่มตวัอย่างเข้ากลุ่มทดลองและกลุ่ม

ควบคมุ ผลปรากฏวา่ 

 กลุม่ทดลอง คือ นกัเรียนห้อง ม.2/6 จํานวน 50 คน เป็นกลุ่มทีได้รับการสอนโดยการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชนั 

 กลุม่ควบคมุ คือ นกัเรียนห้อง ม.2/5 จํานวน 49 คน เป็นกลุ่มทีได้รับการสอนโดยการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
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4.     การพัฒนาเครืองมือทีใช้ในการทดลอง 

เครืองมือทีใช้ในการทดลองคือแผนการจดัการเรียนรู้ทีจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้

กระบวนการแอบสแตรกชนัและแผนการจดัการเรียนรู้ทีจดักิจกรรมการเรียนแบบปกติทีครอบคลมุ

เนือหาวิชาคณิตศาสตร์เรืองอตัราสว่นและร้อยละในระดบัชันมธัยมศึกษาปีที 2 ซึงผู้ วิจัยสร้างขึน

โดยมีกระบวนการสร้าง ดงันี 

 4.1   แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชัน  

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชัน ผู้ วิจัย

ดําเนินการสร้าง ดงันี 

  4.1.1  ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีทีเกียวข้องกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้

กระบวนการแอบสแตรกชนัจากเอกสารและงานวิจัยทีเกียวข้อง ซึงในการวิจัยครังนีผู้ วิจัยจัดการ

กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามโมเดลการสอนตามกระบวนการแอบสแตรกชันของ 

Mitchelmore and White (2010) ประกอบด้วย 4 ขนัตอน 

ขนัที 1   ขนัสร้างความคุ้นเคย (Familiarity) 

ขนัที 2  ขนัการรับรู้ความคล้ายคลงึ (Similarity) 

ขนัที 3   ขนัปรับความคล้ายคลงึให้เป็นรูปธรรม (Reification)  

ขนัที 4   ขนัการประยกุต์ใช้ (Application) 

  4.1.2   ศกึษาหลกัสตูรของโรงเรียนทีพัฒนาตามหลกัสตูรแกนกลางการศึกษา

ขนัพืนฐาน พทุธศกัราช 2551 สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

  4.1.3  ศึกษามาตรฐานการเ รียน รู้ ตัวชีวัดชันปี จุดประสงค์การเ รียน รู้ 

รายละเอียดของเนือหาวิชา กิจกรรมการจัดการเรียนรู้ การวดัและประเมินผล และแบ่งเนือหาให้

เหมาะสมกบัเวลาทีจะดําเนินการสอน 

  4.1.4    วิเคราะห์จดุประสงค์เชิงพฤติกรรม สําหรับเนือหาทีจะใช้ในการทดลองซงึ

ประกอบด้วยเรือง อตัราสว่นและร้อยละ 

  4.1.5    เขียนแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทีผู้ วิจัยสร้างขึนครอบคลุมเนือหา

เรือง อตัราสว่นและร้อยละ จํานวน 10 แผนใช้สอน 15 คาบ โดยแผนการจัดการเรียนรู้แต่ละแผน

ระบรุายละเอียดหวัข้อเรือง สาระการเรียนรู้ สาระสําคญั จดุประสงค์การเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้

ตามกระบวนการแอบสแตรกชนั สือการเรียนรู้ การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 

  4.1.6    นําแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้จํานวน 10 แผน ใช้สอน 15 คาบ ให้

อาจารย์ทีปรึกษาตรวจพิจารณาความถูกต้องเหมาะสมของเนือหาและให้ข้อเสนอแนะเพือนําไป

ปรับปรุงแก้ไข 
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  4.1.7    นําแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ทีปรับปรุงแล้วไปใช้จริงกบักลุม่ทดลอง 

 

4.2    แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ 

ผู้ วิจัยได้สร้างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ ซึงมีขนัตอนในการ

สร้างดงันี 

  4.2.1    ศกึษาหลกัสตูรสถานศกึษาของโรงเรียน ทีพฒันาตามหลกัสตูรแกนกลาง

การศกึษาขนัพืนฐาน พทุธศกัราช 2551 สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

  4.2.2  ศึกษามาตรฐานการเ รียน รู้ ตัวชีวัดชันปี จุดประสงค์การเ รียน รู้ 

รายละเอียดของเนือหาวิชา กิจกรรมการจัดการเรียนรู้ การวดัและประเมินผล และแบ่งเนือหาให้

เหมาะสมกบัเวลาทีจะดําเนินการสอน 

  4.2.3    วิเคราะห์จดุประสงค์เชิงพฤติกรรม สําหรับเนือหาทีจะใช้ในการทดลองซงึ

ประกอบด้วยเรือง อตัราสว่นและร้อยละ 

  4.2.4   เขียนแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทีผู้ วิจัยสร้างขึนครอบคลุมเนือหา

เรือง อตัราสว่นและร้อยละ จํานวน 10 แผน ใช้สอน 15 คาบ โดยแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แต่

ละแผนระบรุายละเอียดหัวข้อเรือง สาระการเรียนรู้ สาระสําคญั จุดประสงค์การเรียนรู้ กิจกรรม

การเรียนรู้ ขนันํา ขนัสอน ขนัสรุป สือการเรียนรู้ การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 

  4.2.5    นําแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ จํานวน 10 แผน ใช้สอน 15 คาบ ให้

อาจารย์ทีปรึกษาตรวจพิจารณาความถูกต้องเหมาะสมของเนือหาและให้ข้อเสนอแนะเพือนําไป

ปรับปรุงแก้ไข 

  4.2.6    นําแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ทีปรับปรุงแล้วไปใช้จริงกบักลุม่ควบคมุ 

  

ซึงสามารถเปรียบเทียบระหว่างระหว่างแผนการสอนของกลุ่มทีได้รับการสอนโดยใช้

กระบวนการแอบสแตรกชนั กบักลุม่ทีได้รับการสอนแบบปกติ ดงัตารางที 4 

 

 

 

 

 

 



69 
 

 
 

ตารางที 4    แสดงการเปรียบเทียบขนัตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้สําหรับกลุ่มทดลองและ

กลุม่ควบคมุ 

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้ 

กระบวนการแอบสแตรกชัน 

(กลุ่มทดลอง) 

การจัดกิจกรรมการเรียนแบบปกต ิ

(กลุ่มควบคุม) 

ขันนําเข้าสู่บทเรียน 

      ครูนําเข้าสูบ่ทเรียนด้วยวิธีการทีเหมาะสมกบัการสอนมโนทัศน์นันๆ และมีความเชือมโยงกับ

บทเรียน เช่น การสนทนา หรือการทบทวนความรู้ ของสิงทีนกัเรียนผา่นมา หรือการทํากิจกรรมเพือ

กระตุ้นความสนใจของนกัเรียน 

ขันที 1  ขันสร้างความคุ้นเคย  (Familiarity) 

    ครูใช้การสนทนาซักถามนักเรียนเพือให้นักเรียนได้

เห็นความเชือมโยงของมโนทัศน์ทีจะเรียนกับสิงที

นักเรียนคุ้นเคย โดยครูจะนําเสนอบริบททีหลากหลาย

และเกียวข้องกับมโนทัศน์ อาจจะเป็นวัตถุจริง สิงของ

จําลอง ( เ ช่น  สถ าน การณ์ เ กี ย วกับก าร ซือ  ขาย 

แลกเปลียน) การดําเนินการ (เช่น การผสม การแบ่ง

สิงของ การลดราคา)  โดยบริบทเหล่านันจะต้องมี

ความสัมพันธ์กับสิงทีนักเรียนคุ้ นเคย จากนันครูจะ

ชีแนะให้นักเรียนได้สงัเกต วิเคราะห์ และร่วมอภิปราย

เกียวกับลักษณะต่างๆ ในบริบทเหล่านัน เช่น การ

เพิมขนึ การลดลงของปริมาณสองปริมาณ โดยใช้ภาษา

ทีไมเ่ป็นทางการ 

ขันที 2 ขันการรับรู้ความคล้ายคลึง (Similarity ) 

    ครูจะให้นักเรียนร่วมกันค้นหา และสํารวจเกียวกับ

มโนทัศน์ หรือวิธีการใช้มโนทัศน์นันผ่านการแก้ปัญหา 

หรือการคิดคํานวณอย่างง่ายๆ จากบริบททีนําเสนอใน

ขนัที 1 อาจจะเป็น สถานการณ์ (เช่น การแสดงการ

เปรียบเทียบปริมาณสิงของสองสิง), การดําเนินการ 

( เ ช่ น  ก าร เ พิ มขึน ขอ ง ป ริม า ณ สิ ง ข อง ส อง สิ ง ที

เปรียบเทียบกันในลกัษณะของการเพิมขึนเป็นเท่าตวั) 

ขันสอน 

    ครูดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียน

การสอนตามคู่มือการจัดการเ รียนรู้ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตาม

ห ลั ก สู ต ร ก า ร ศึ ก ษ า ขั น พื น ฐ า น 

พทุธศกัราช 2551 ซึงแนวทางในการจดั

กิจกรรมจะเน้นการสอนเพือผู้ เ รียน

เข้าใจหลกัการ แนวคิด ทฤษฏีบท  กฎ 

สูต ร  นิ ย ามต่างๆ ด้ วย  ก ารใ ช้ สือ

รูปธรรม การปฏิบตัิจริง  

    การสอนมโนทศัน์ มีขนัตอนการสอน

โดยการอธิบายทีมาและลักษณะของ

มโนทัศน์ทีสอน จากนันครูยกตัวอย่าง

เพิมเติมให้นักเรียนมองเห็นลักษณะ

ของ มโน ทัศ น์ ต่า งๆ  ใ น ก าร นํ าไ ป

ประยกุต์ใช้ หรือครูอาจให้นักเรียนช่วย

ยกตวัอย่างมโนทศัน์นนัๆ  

     จากนันให้นักเรียนทําแบบฝึกหัด

เพิมเติม เพือฝึกทกัษะเกียวกบัมโนทศัน์ 

และควรเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนซักถามข้อ

สงสยัระหวา่งการทําแบบฝึกหัดเพือให้
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การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้ 

กระบวนการแอบสแตรกชัน 

(กลุ่มทดลอง) 

การจัดกิจกรรมการเรียนแบบปกต ิ

(กลุ่มควบคุม) 

หรือโครงสร้าง (เช่น ตําแหน่งของอัตราส่วน)โดย

นัก เ รียนจะ ต้อง ทําการแย กแยะให้ เ ห็นถึ งความ

คล้ายคลงึกนัและความแตกตา่งกนัของบริบทตา่งๆ เพือ

นําไปสูก่ารค้นพบลกัษณะทีสําคญัของมโนทศัน์ 

ขันที 3 ขันปรับความคล้ายคลึงให้เป็นรูปธรรม 

(Reification)  

    ครูให้นักเรียนคาดเดาถึงคุณลักษณะทีสําคัญของ  

มโนทัศน์ รวมถึงหลกัการในการคิดคํานวณตามความ

เข้าใจของผู้ เรียน จากความคล้ายคลึงกันทีนักเรียน

สงัเกตได้ในขนัที 2 และนํามาสรุปเป็นมโนทัศน์ตาม

ความเข้าใจของผู้ เรียน โดยอาจจะยังไม่ใช่ภาษาทาง

คณิตศาสตร์ทีถกูต้อง จากนนัครูและนักเรียนจะร่วมกัน

สรุปมโนทศัน์ โดยครูจะนําเสนอมโนทศัน์ โดยใช้ภาษาที

เป็นทางการ หรือภาษาเฉพาะทางคณิตศาสตร์ 

ขันที 4 ขันการประยุกต์ใช้ (Application) 

    ครูให้นกัเรียนฝึกนํามโนทัศน์ทีค้นพบไปใช้ในปัญหา

โจทย์ทีมีลกัษณะทวัไป เพือฝึกให้นักเรียนได้เรียนรู้การ

ใช้มโนทัศน์ทีเรียน และตรวจสอบความเข้าใจในมโน

ทศัน์ รวมถึงการแก้ปัญหาทีต้องใช้มโนทศัน์ โดยอาจจะ

เป็นปัญหาง่ายๆ ไปจนถึงสถานการณ์ปัญหาทีซับซ้อน 

หรืออาจจะให้นกัเรียนได้สร้างตวัอย่างของสถานการณ์

ปัญหาทีเกียวข้องกบัมโนทศัน์ และ แก้ปัญหาทีตนสร้าง

เพือฝึกให้นกัเรียนได้เรียนรู้การนํามโนทัศน์ทีเรียนไปใช้

ในการแก้ปัญหาตา่งๆ   

นักเรียนเข้าใจ    มโนทัศน์มากขึนและ

ฝึ ก ก า ร ป ร ะ ยุ ก ต์ ใ ช้ ม โ น ทั ศ น์ กั บ

สถานการณ์ปัญหา เพือให้นักเรียนได้

เห็นคณุคา่ของการเรียนรู้มโนทัศน์นันๆ 

รวมถึงการแก้ปัญหาใหม่ๆ   

 

ขันสรุป 

      ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปมโนทศัน์ทีได้เรียนรู้จากการจดักิจกรรม 
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5.  การสร้างและพัฒนาเครืองมือทีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

  เครืองมือทีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมลู ประกอบด้วย 

5.1   แบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เรือง อัตราส่วนและร้อยละ 

 ผู้ วิจยัดําเนินการสร้างแบบวดัมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เรือง อตัราส่วนและร้อยละ เป็น

ข้อสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จํานวน 30 ข้อ (ข้อละ 1 คะแนน) ซึงมีรายละเอียดและวิธีการ

สร้างแบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ดงัตอ่ไปนี 

   5.1.1  ศึกษาวิธีการสร้างแบบวดัมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์จากตํารา เอกสาร

และงานวิจยัทีเกียวข้อง เพือกําหนดกรอบแนวคิดและรูปแบบทีเหมาะสมในการสร้างแบบวดัมโน

ทศัน์ทางคณิตศาสตร์เรืองอตัราสว่นและร้อยละ  

  5.1.2    ศึกษาเนือหาคณิตศาสตร์เรือง อัตราส่วนและร้อยละ จากหลักสูตร

แกนกลางการศกึษาขนัพืนฐาน พทุธศกัราช 2551 

  5.1.3    สร้างตารางกําหนดลกัษณะของแบบวดัมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์และ

กําหนดจํานวนข้อสอบของแบบวดัมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์โดยพิจารณาให้สอดคล้องกับสาระ

การเรียนรู้ และต้องสร้างข้อสอบเป็น 1.5 เท่าของจํานวนข้อสอบทีต้องการใช้กบักลุม่ตวัอย่าง 

  5.1.4    สร้างแบบวดัมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เรือง อตัราส่วนและร้อยละชนิด

เลือกตอบ 4 ตวัเลือก จํานวน 45 ข้อ (ใช้จริง 30 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน) โดยมีเกณฑ์การตรวจให้

คะแนนคือ คําตอบทีถกูต้องให้ข้อละ 1 คะแนน และคําตอบทีผิดหรือไมต่อบให้ข้อละ 0 คะแนน 

  5.1.5    นําแบบวดัมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เรือง อตัราส่วนและร้อยละทีสร้าง

ขึนให้อาจารย์ทีปรึกษาตรวจสอบและให้ข้อเสนอแนะเพือปรับปรุงแก้ไข แล้วให้ผู้ทรงคณุวฒิุ 3 

ท่าน (ดรูายละเอียดในภาคผนวก ก หน้า 153) ตรวจสอบความตรงของเนือหา ความเหมาะสม

ด้านภาษาของคําถาม และให้ข้อเสนอแนะเพิมเติมซึงผู้ทรงคณุวฒิุได้ให้ข้อเสนอแนะวา่ 

ก.   ควรปรับปรุงด้านภาษาทีใช้ในโจทย์บางข้อให้ชดัเจนยิงขนึเช่น 

ข้อความเดิม    “ข้อใดใช้คําวา่ “สดัสว่น” ได้ถกูต้อง”   

แก้ไขเป็น  “ข้อใดใช้คําวา่ “สดัสว่น” ในทางคณิตศาสตร์  ได้ถกูต้อง” 

ข้อความเดิม     “อตัราสว่น 3 : 4 เหมือนกบัอตัราสว่น  
4
3 ”   

แก้ไขเป็น “อตัราสว่น 3 : 4 สามารถเขียนแทนด้วย  
4
3 ”   

ข้อความเดิม     “การหาคา่ของตวัแปร a จากสดัสว่นในข้อใดทีใช้การแก้สมการ  

7 a = 23 10” 

แก้ไขเป็น         “ผลการคณูไขว้ของอตัราสว่นในข้อใดทีแตกตา่งจากข้ออืน” 
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ข้อความเดิม    “ข้อ 1 และ ข้อ 2 ทีถกู” 

แก้ไขเป็น   “ข้อ 1 และ ข้อ 2 ถกูต้องเท่านนั” 

ข้อความเดิม     “ข้อใดกล่าวถูกต้องเกียวกับลกัษณะของอตัราส่วนทีเท่ากันได้

ถกูต้อง” 

แก้ไขเป็น          “ข้อใดกล่าวถูกต้องเกียวกับหลกัการหาอัตราส่วนทีเท่ากันได้

ถกูต้อง” 

  ข.   การสร้างแบบวดัมโนทศัน์โดยใช้ตวัแปรแทนปริมาณในบางข้อมีความยากไป

สําหรับนักเรียนระดับชันม. 2 ควรมีการปรับการใช้ตัวแปรให้มีความเหมาะสม เนืองจากการ

ตรวจสอบมโนทศัน์ของผู้เรียนไมจํ่าเป็นต้องมีเฉพาะตวัแปรเท่านันแต่อาจใช้เป็นตวัเลขแทนก็ได้ 

เช่น 

ข้อความเดิม  

 “ข้อใดกล่าวเกียวกับหลกัการเขียนอตัราส่วน a : b และ c : d ให้เป็นอตัราส่วน

ต่อเนืองของจํานวนหลายจํานวนเมือ b และ c เป็นปริมาณสิงของกลุ่มเดียวกัน ไม่

ถกูต้อง” 

ก.    ถ้า  b = c  แล้วเราสามารถเขียนเป็นอตัราสว่นหลายจํานวนได้คือ  a : b : d 

ข.    ถ้า  b c  แล้วเราต้องหาอตัราสว่นทีเท่ากบัอตัราสว่น  a : b และ c : d โดย

ทีมีตวัหลงัของ a : b และตวัหน้าของ c : d  เท่ากนั 

ค.    ถ้า  b c และ b หาร c ลงตวั แล้วเราต้องหาอตัราส่วนทีเท่ากับอตัราส่วน   

a : b ทีมีจํานวนหลงัของอตัราส่วนเท่ากับ c ก่อน แล้วจึงจะเขียนอตัราส่วนของหลาย

จํานวนได้ 

ง.    ถ้า b c และ c หาร b ลงตวั แล้วเราต้องหาอตัราส่วนทีเท่ากับอตัราส่วน    

a : b ทีมีจํานวนหลงัของอตัราส่วนเท่ากับ c  หรือ  b  ก่อนแล้วจึงจะเขียนอตัราส่วนของ

หลายจํานวนได้   

แก้ไขเป็น  

ข้อใดกล่าวเกียวกับหลกัการเขียนอตัราส่วน 2 : 3 และ c : d ให้เป็นอตัราส่วน

ต่อเนืองของจํานวนหลายจํานวน เมือ 3 และ c เป็น ปริมาณสิงของกลุ่มเดียวกัน ไม่

ถกูต้อง 

ก.   ถ้า 3 = c  แล้วเราสามารถเขียนเป็นอตัราสว่นหลายจํานวนได้เป็น a : 3 : d 
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ข.  ถ้า 3  c แล้วเราต้องหาอตัราส่วนทีเท่ากับอตัราส่วน 2 : 3 และ c : d ทีมี

จํานวนหลงัของ 2 : 3 และจํานวนแรกของ c : d  เท่ากนั 

ค.   ถ้า 3 c  และ 3 หาร c ลงตวั แล้วเราต้องหาอตัราสว่นทีเท่ากนักบัอตัราส่วน 

a : b ทีมีจํานวนหลงัของอตัราส่วนเท่ากับ c ก่อน แล้วจึงจะเขียนอตัราส่วนของหลาย

จํานวนได้ 

ง.    ถ้า 3 c และ c หาร 3 ลงตวั แล้วเราต้องหาอตัราสว่นทีเท่ากนักับอตัราส่วน 

a : b  ทีมีจํานวนหลงัของอตัราส่วนเท่ากับ c หรือ b ก่อนแล้วจึงจะเขียนอตัราส่วนของ

หลายจํานวนได้  เป็นต้น  

ค.   ตวัเลือกบางตวัเลือกยงัใช้ภาษาแสดงลกัษณะของมโนทศัน์ไมช่ดัเจน เช่น 

ข้อความเดิม  “อัตราส่วนของจํานวนหลายจํานวนสามารถเปรียบเทียบ

ปริมาณสิงของได้ไมจํ่ากดั” 

แก้ไขเป็น        “อัตราส่วนของจํานวนหลายจํานวนสามารถเปรียบเทียบ

ปริมาณสิงของได้ตงัแต ่2 สิงแตไ่มเ่กิด 4 สิง” 

ข้อความเดิม    “ร้อยละ a มีคา่เท่ากบั 
100
a ” 

แก้ไขเป็น       “ร้อยละ a มีคา่เท่ากบั เศษสว่น 
100
a ” 

   5.1.6    นําแบบวัดมโนทัศ น์ท างคณิตศาสต ร์ ทีผ่าน ก าร พิจ ารณ าจ าก

ผู้ทรงคุณวุฒิแล้วมาปรับแก้ไขตามข้อแนะนํา แล้วนําไปทดลองใช้ครังที 1 กับนักเรียนชัน

มธัยมศกึษาปีที 3 ภาคเรียนที 1 ปีการศกึษา 2554  ของโรงเรียนวดัราชโอรส ทีผ่านการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ เรืองอตัราส่วนและร้อยละ มาแล้วและไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง จํานวน 49 คน จากนัน

นํามาตรวจให้คะแนนโดยใช้เกณฑ์ดงัทีกล่าวตามข้อ  5.1.4 จากนันนําคะแนนทีได้มาวิเคราะห์

ข้อมลูเพือหาคา่ความเทียง (Reliability) ของแบบทดสอบโดยใช้สตูรของ Kuder  Richardson-20 

(KR-20) ซึงมีเกณฑ์วา่คา่ความเทียงต้องมีคา่ตงัแต่ 0.6 ขึนไปรวมทังหาค่าความยาก (Difficulty) 

และคา่อํานาจจําแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์โดยมีเกณฑ์

ว่าค่าความยาก (p) ต้องอยู่ระหว่าง 0.20 – 0.80 และค่าอํานาจจําแนก (r) มีค่า 0.20  ขึนไปซึง

ได้ผลการวิเคราะห์คณุภาพแบบทดสอบดงันี 

คา่ความเทียง  0.84 

คา่ความยากง่าย(p)  0.13 - 0.88 

คา่อํานาจจําแนก(r)  0.05 - 0.60   
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 โดยได้ข้อสอบทีมีคา่ความยากและค่าอํานาจจําแนกเป็นไปตามเกณฑ์ทีกําหนดจํานวน 

34  ข้อและไมเ่ป็นไปตามเกณฑ์ทีกําหนดจํานวน 11 ข้อ จากนันจึงเลือกข้อสอบทีมีค่าความเทียง 

คา่ความยาก และคา่อํานาจจําแนก อยู่ในเกณฑ์ ดงัข้อ  5.1.6 มาจํานวน 30 ข้อ โดยให้ครอบคลมุ

มโนทศัน์ตามตารางการวิเคราะห์มโนทศัน์ (ดรูายละเอียดในภาคผนวก ง หน้า 169) มาสร้างเป็น

แบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  แล้วนําแบบทดสอบทีคัดเลือกไว้ไปทดลองใช้ครังที 2 กับ

นกัเรียนชนัมธัยมศกึษาปีที 3  ภาคเรียนที 1 ปีการศึกษา 2554  ของโรงเรียนวดัราชโอรสจํานวน 

50 คนจากนันนําคะแนนทีได้มาวิเคราะห์ข้อมลูเพือหาค่าความเทียง (Reliability) ค่าความยาก 

(Difficulty) และคา่อํานาจจําแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์

ซึงได้ผลการวิเคราะห์คณุภาพแบบทดสอบดงันี (ดรูายละเอียดคา่ความยากง่ายและอํานาจจําแนก

ทีภาคผนวก ง หน้า 176) 

คา่ความเทียง  0.81 

คา่ความยากง่าย(p)  0.26 - 0.66 

คา่อํานาจจําแนก(r)  0.21 - 0.72 

  5.1.7   นําแบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ทีมีคณุภาพตามเกณฑ์ทีกําหนดไป

ใช้กบันกัเรียนชนัมธัยมศกึษาปีที 2 ทีเป็นกลุม่ควบคมุและกลุม่ตวัอย่าง 

 

5.2    แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

 แบบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์มี  2 ชุด เป็นข้อสอบแบบอตันัย  

โดย ชุดที 1 เป็นแบบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนการทดลอง 

ครอบคลมุเนือหาคณิตศาสตร์เรือง แบบรูปและความสมัพันธ์ จํานวนเต็ม เศษส่วนและทศนิยม 

และชุดที 2 เป็นแบบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ฉบับหลงัการทดลอง 

ครอบคลมุเนือหาคณิตศาสตร์เรือง อตัราสว่นและร้อยละ จํานวนชดุละ 5 ข้อ ซึงมีรายละเอียดและ

วิธีการสร้างแบบวดัดงัตอ่ไปนี 

  5.2.1    ศกึษาเอกสารเกียวกบัวิธีการสร้างแบบวดัความสามารถในการให้เหตผุล

ทางคณิตศาสตร์ จากตํารา เอกสาร และงานวิจยัทีเกียวข้อง 

  5.2.2    ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขันพืนฐาน 2551 เพือวิเคราะห์

เนือหาทีจะสร้างแบบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์  

 5.2.3     สร้างตารางวิเคราะห์ข้อสอบ และกําหนดจํานวนข้อของแบบทดสอบให้

สอดคล้องกบัเนือหาและจดุประสงค์การเรียนรู้ 
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 5.2.4    สร้างแบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ซึงเป็น

ข้อสอบข้อสอบแบบอตันัย ชุดละ 10 ข้อโดยผู้ วิจัยสนใจศึกษาความสามารถในการให้เหตผุล 3 

ลกัษณะ คือ  

 1.    การให้เหตผุลเชิงอปุนยั (Inductive reasoning)  

  2.    การให้เหตผุลเชิงนิรนยั (Deductive reasoning)  

  3.    การให้เหตผุลเชิงสดัสว่น (Proportional reasoning)  

ผู้ วิจัยกําหนดโครงสร้างของข้อสอบตามลักษณะของการให้เหตผุลทังสามแบบโดยให้

อตัราสว่นของจํานวนข้อของการให้เหตผุลเชิงอปุนยัตอ่เชิงนิรนยัตอ่เชิงสดัสว่นเป็น  2 : 2 : 1  โดย

มีเกณฑ์วิธีการให้คะแนนแบบกําหนดเกณฑ์การให้คะแนน (Rubric) เป็น 4, 3, 2, 1, 0 ดงัตารางที 

5      

ตารางที  5   แสดงเกณฑ์การตรวจแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์         

ในการวิจยันี 

คะแนน/ความหมาย เกณฑ์การให้คะแนน 

4 /ดีมาก ได้ข้อสรุปทีถกูต้องและสามารถอธิบายเหตผุลได้อย่างชดัเจน 

3 /ด ี
ได้ข้อสรุปทีถูกต้อง และสามารถอธิบายเหตุผลได้บางส่วนแต่ยังไม่

ชดัเจน 

2 /พอใช้ ได้ข้อสรุปไมถ่กูต้อง แตส่ามารถอธิบายเหตผุลเกียวกบัข้อสรุปได้ชดัเจน 

1 /ต้องปรับปรุง 
ได้ข้อสรุปทีไม่ถูกต้อง หรือไม่สามารถหาข้อสรุปได้ แต่แสดงความ

พยายามในการอธิบายเหตผุล 

0 /ไมพ่ยายาม 
ไม่สามารถหาข้อสรุปได้ และไม่แสดงความพยายามในการอธิบาย

เหตผุล 

 

  5.2.5    ผู้ วิจยันําแบบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ทงั 2 ชดุ 

และเกณฑ์การตรวจให้คะแนนเสนออาจารย์ทีปรึกษาตรวจพิจารณาความเหมาะสมในด้านความ

ตรงของเนือหา ความเหมาะสมของข้อคําถาม เกณฑ์การตรวจให้คะแนน และความชัดเจนของ

ภาษา เพือให้ข้อเสนอแนะเป็นแนวทางในการปรับปรุงแก้ไข เช่น 
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  ก.   ควรปรับปรุงการรูปแบบการนําเสนอข้อมลูเพือใช้ในการสงัเกตให้ดงู่ายขนึด้วยการใช้

ตาราง  เช่น  

โจทย์เดิม  

“กําหนดจดุอยู่บนเส้นรอบวงของวงกลมวงหนึงพิจารณาเส้นเชือมจดุดงันี 

ถ้ามีจดุ 1  จดุ จํานวนเส้นเชือมมี  0  เส้น 

ถ้ามีจดุ 2  จดุ จํานวนเส้นเชือมมี  1  เส้น 

ถ้ามีจดุ 3  จดุ จํานวนเส้นเชือมมี  3  เส้น 

ถ้ามีจดุ 4  จดุ จํานวนเส้นเชือมมี  6  เส้น 

ถ้ามีจดุ 5  จดุ จํานวนเส้นเชือมมี  10 เส้น 

ถ้ามีจดุ 6  จดุ จํานวนเส้นเชือมมี  15 เส้น” 

แก้ไขเป็น  “กําหนดจดุอยู่บนเส้นรอบวงของวงกลมวงหนึงพิจารณาเส้นเชือมจดุ ดงัข้อมลู

ในตาราง  

จํานวนจดุบนเส้นรอบวง

ของวงกลม 
เส้นเชือม 

1 จดุ 0  เส้น 

2  จดุ 1   เส้น 

3  จดุ 3   เส้น 

4  จดุ 6   เส้น 

5  จดุ 10   เส้น 

6  จดุ 15   เส้น 

อยากทราบวา่ ถ้ามีจดุบนวงกลม  n   จดุ จะมีเส้นเชือมกีเส้น เพราะเหตใุดจงอธิบาย 

 

ข.  ควรปรับการใช้รูปภาพและภาษาทีสือความหมายให้ชัดเจนมากขึน เช่น  กระดานปา

เป้าแผน่หนึง          

รูปเดิม          แก้ไขเป็น 

 

 

 

 

7 

5 
3 

5 
7 

3 

5 
3 

7 
5 3 7 5 7 3 
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รูปเดิม       

 

           กองที  1                 กองที  2            กองที  3         กองที  4 

แก้ไขเป็น 

 

   รูปที                   1           2             3     4 

 

   5.2.6   นําแบบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ซึงอาจารย์ที

ปรึกษาตรวจสอบและให้ข้อเสนอแนะมาปรับปรุงแก้ไข 

  5.2.7   นําแบบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ทีปรับปรุงแก้ไข

แล้วไปให้ผู้ทรงคณุวฒิุจํานวน 3 ท่าน (ดรูายละเอียดในภาคผนวก ก หน้า 153) ตรวจสอบความ

ตรง ความเหมาะสมของข้อคําถาม เกณฑ์การตรวจให้คะแนนและความชัดเจนของภาษา และให้

ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ซึง

ผู้ทรงคณุวฒิุได้ให้ข้อเสนอแนะ ดงันี 

ก.   ควรปรับปรุงด้านภาษาทีใช้ในโจทย์ให้ชดัเจนยิงขนึเช่น 

ข้อความเดิม  “รูปห้าเหลียมด้านเท่า”  

แก้ไขเป็น   “รูปห้าเหลียมด้านเท่ามมุเท่า” 

ข้อความเดิม  “ใช้มะนาว 3 ช้อนโต๊ะ” 

แก้ไขเป็น   “ใช้นํามะนาว 3 ช้อนโต๊ะ” 

ข้อความเดิม  “ให้ยาวเพิมเป็น 2 เท่าของความยาวเดิม” 

แก้ไขเป็น   “ให้ยาวเพิมเป็นสองเท่าของความยาวเดิม” 

ข้อความเดิม  “คดัพนักงานชายออก 30% และพนักงานหญิงออก 30%ของพนักงาน

ทงัหมด” 

แก้ไขเป็น   “คดัพนกังานชายออก 30% ของพนกังานทงัหมด และพนกังานหญิงออก 

30% ของพนกังานทงัหมด” 

ข.  ควรเปลียนชือคนให้เพือป้องกนัการสบัสนกบัสถานการณ์เช่น 

ข้อความเดิม  “นําผงึคิดสตูรนํามะนาวปรุงรส” 

แก้ไขเป็น        “นทัมนคิดสตูรนํามะนาวปรุงรส” 
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 5.2.8   นําแบบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ทัง 2 ชุด ทีผ่านการ

พิจารณาจากผู้ทรงคณุวฒิุแล้วมาปรับปรุงแก้ไขตามข้อแนะนํา แล้วนําไปทดลองใช้ครังที 1 กับ

นักเรียนชันมธัยมศึกษาปีที 3  ภาคเรียนที 1 ปีการศึกษา 2554  ทีไม่ใช่กลุ่มตวัอย่างจํานวน 51 

คน จากนนันํามาตรวจให้คะแนนตามเกณฑ์ทีตงัไว้ แล้วนําคะแนนทีได้มาวิเคราะห์ข้อมลูเพือหา

ความเทียงของแบบวัดโดยใช้สูตรสัมประสิทธิ แอลฟา ( -Coefficient) ของ Cronbach จาก

โปรแกรมวิเคราะห์ข้อสอบแบบอตันยั B – Index โดยมีเกณฑ์กําหนดค่าความเทียงตงัแต่ 0.6 ขึน

ไป แล้วนํามาหาคา่ความยาก (p)และคา่อํานาจจําแนก (r) โดยใช้สตูรของ D.R Whitney และ D.L 

Sabers ตามเกณฑ์คือค่าความยาก (p)ระหว่าง 0.20-0.80 และค่าอํานาจจําแนก (r) มีค่า 0.20 

ขนึไปซึงได้ผลการวิเคราะห์คณุภาพแบบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ ดงันี 

ฉบบัก่อนการทดลอง 

คา่ความเทียง  0.58 

คา่ความยากง่าย(p)  0.25 - 0.87 

คา่อํานาจจําแนก(r)  0.16 - 0.55 

 ฉบบัหลงัการทดลอง 

คา่ความเทียง   0.65 

คา่ความยากง่าย(p)  0.17 - 0.45 

คา่อํานาจจําแนก(r)  0.2 - 0.47 

  

โดยได้ข้อสอบฉบบัก่อนทดลองและฉบบัหลงัทดลองมีคา่ความยากและค่าอํานาจจําแนก

เป็นไปตามเกณฑ์ทีกําหนดจํานวน 5 และ 7 ข้อตามลําดบั และไม่เป็นไปตามเกณฑ์ทีกําหนด

จํานวน 5 และ 3 ข้อตามลําดบัผู้ วิจยัจึงเลือกข้อสอบทีมีคา่ความเทียง คา่ความยาก และคา่อํานาจ

จําแนก อยู่ในเกณฑ์ ดงัข้อ  5.2.8 มาฉบบัละ 5 ข้อ โดยให้ครอบคลมุลกัษณะของการให้เหตผุลที

กําหนด มาสร้างเป็นแบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  แล้วนําแบบทดสอบทีคดัเลือกไว้ไปทดลอง

ใช้ครังที 2  กบันกัเรียนชนัมธัยมศกึษาปีที 3  ภาคเรียนที 1 ปีการศกึษา 2554  ของโรงเรียนวดัราช

โอรส  จํานวน 50 คนจากนันนําคะแนนทีได้มาวิเคราะห์ข้อมลูเพือหาค่าความเทียง (Reliability) 

คา่ความยาก (Difficulty) และคา่อํานาจจําแนก (Discrimination) ของแบบวคัวามสามารถในการ

ให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ ซึงได้ผลการวิเคราะห์คณุภาพแบบทดสอบดงันี 
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ฉบบัก่อนการทดลอง 

คา่ความเทียง   0.63 

คา่ความยาก (p)  0.48 - 0.75   

คา่อํานาจจําแนก (r)  0.22 – 0.65  

ฉบบัหลงัการทดลอง 

คา่ความเทียง    0.74 

คา่ความยาก (p)  0.32 – 0.64   

คา่อํานาจจําแนก (r)  0.31 – 0.53 

  5.2.9   นําแบบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ทีมีคณุภาพ

ตามเกณฑ์ทีกําหนดไปใช้กบันกัเรียนชนัมธัยมศกึษาปีที 2 ทีเป็นกลุม่ตวัอย่าง 

 

6.   การดําเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมข้อมูล 

  การวิจยัครังนี ผู้ วิจัยได้ดําเนินการทดลองสอนนักเรียนกลุ่มตวัอย่างทังกลุ่มทดลองและ

กลุม่ควบคมุด้วยตนเอง โดยมีขนัตอนการดําเนินการดงันี  

6.1    ขนัเตรียมการ 

6.1.1    ผู้ วิจัยสร้างแผนการจัด กิจกรรมการเ รีย น รู้คณิตศาสตร์โดยใ ช้

กระบวนการแอบสแตรกชนั สําหรับกลุ่มทดลอง และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์

แบบปกติสําหรับกลุม่ควบคมุ 

  6.1.2    ผู้ วิจัยจัดเตรียมสือ อปุกรณ์ และเอกสารทีเกียวข้องกับการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้สําหรับกลุม่ตวัอย่างทงัสองกลุม่  

  6.1.3    ผู้ วิจยัทําหนงัสือขออนญุาตดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมลูจาก        

คณะครุศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ถึงโรงเรียนวดัราชโอรส สงักัดสํานักงานคณะกรรมการ

การศกึษาขนัพืนฐาน กระทรวงศกึษาธิการ 

6.2   ขนัดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมลู 

  6.2.1    ผู้ วิจยัทําการทดสอบความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของ

นักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดยใช้แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลก่อนการ

ทดลอง ทีผู้ วิจยัสร้างขนึ เพือตรวจสอบพืนฐานการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของกลุม่ตวัอย่างวา่มี

ความแตกตา่งกนัหรือไม ่ผลการทดสอบ พบว่า ค่ามชัฌิมเลขคณิตของคะแนนความสามารถใน

การให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ฉบบัก่อนการทดลองของนกัเรียนทังสองห้องไม่แตกต่างกันอย่างมี

นยัสําคญัทางสถิติทีระดบั .05 (ดรูายละเอียดในภาคผนวก ค หน้า 167) จึงถือว่านักเรียนทังสอง
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ห้องมีความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ก่อนการทดลองไมแ่ตกต่างกัน แต่เนืองจาก     

มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์นนัเป็นสว่นหนึงของผลสมัฤทธิ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ซึงในการเลือก

กลุม่ตวัอย่างพบวา่ไมแ่ตกตา่งกนั ดงันนัในงานวิจยัครังนีจึงถือวา่กลุ่มตวัอย่างมีมโนทัศน์พืนฐาน

ทางคณิตศาสตร์ทีไมแ่ตกตา่งกนั  

6.2.2  ดําเนินการทดลองสอนนักเรียนทัง 2 กลุ่ม ในภาคเรียนที 1 ปีการศึกษา 

2555  โดยสอนในชัวโมงเรียนปกติตามตารางสอนของโรงเรียนใช้เวลารวม  15  คาบ โดยสอน

สปัดาห์ละ 3 คาบ (คาบละ 50 นาที) รวมระยะเวลาในการสอนประมาณ 5 สปัดาห์ 

6.2.3  เมือดําเนินการสอนตามเนือหาทีกําหนดไว้ในแผนการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ครบทกุแผนแล้ว ผู้ วิจยัทําการทดสอบหลงัเรียน โดยใช้แบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และ

แบบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ฉบบัหลงัการทดลองทีผู้ วิจยัสร้างขนึ 

  6.2.4   นําผลการทดสอบมาตรวจให้คะแนนและทําการวิเคราะห์ข้อมูลและ

วิเคราะห์ข้อมลูร่องรอยการทํางานของนกัเรียนในกลุม่ตวัอย่างจากใบกิจกรรมและแบบฝึกหดั โดย

ใช้การวิเคราะห์เนือหา เพือประกอบการอธิบายผลทีเกิดขนึระหวา่งการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดย

ใช้กระบวนการแอบสแตรกชนัทีเกียวข้องกบัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการให้

เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

 

7.   วธีิวเิคราะห์ข้อมูล  

 ผู้ วิจยันําผลการทดสอบจากแบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และแบบวดัความสามารถ

ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เรือง อตัราส่วนและร้อยละ มาตรวจให้คะแนนและวิเคราะห์

ข้อมลูโดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูปเพือการวิจัยทางสงัคมศาสตร์  (SPSS version 17.0) โดยทําการ

วิเคราะห์ข้อมลู ดงันี 

 7.1    วิเคราะห์มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนโดยใช้คะแนนสอบหลังการ

ทดลองจากแบบวดัมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ และวิเคราะห์ความสามารถในการให้เหตผุลทาง

คณิตศาสตร์โดยใช้คะแนนทีได้จากแบบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ฉบับ

ก่อนและหลังการทดลองทีผู้ วิจัยสร้างขึน มาคํานวณหาค่าเฉลียเลขคณิต และส่วนเบียงเบน

มาตรฐาน  

 7.2    เปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคมุโดยใช้

คะแนนทีได้จากการทําแบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์หลงัการทดลอง มาหาค่าเฉลียเลขคณิต 

คา่สว่นเบียงเบนมาตรฐาน และทดสอบความแตกตา่งของคา่เฉลียเลขคณิต ด้วยการทดสอบค่าที 

(t-test independent)  
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 7.3    เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของกลุม่ทดลองและ

กลุม่ควบคมุโดยใช้คะแนนทีได้จากการทําแบบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

ฉบับหลังการทดลอง มาหาค่าเฉลียเลขคณิต ค่าส่วนเบียงเบนมาตรฐาน และทดสอบความ

แตกตา่งของคา่เฉลียเลขคณิตด้วยการทดสอบคา่ที (t-test independent) 

 7.4    เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่ม

ทดลองระหวา่งก่อนและหลงัทดลอง โดยใช้คะแนนทีได้จากการทําแบบวดัความสามารถในการให้

เหตผุลทางคณิตศาสตร์ฉบบัก่อนการทดลองและฉบบัหลงัการทดลอง มาหาคา่เฉลียเลขคณิต ค่า

ส่วนเบียงเบนมาตรฐาน และทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลียเลขคณิตด้วยการทดสอบค่าที    

(t-test dependent) 

   

8.   สถติิทีใช้ในการวจัิย 

  8.1     สถิติทีใช้ในการหาคุณภาพของแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์และแบบวัด

ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

   8.1.1    การหาค่าความเทียง (reliability) โดยการหาสัมประสิทธิ แอลฟา            

( -Coefficient) ของ Cronbach ใช้สตูรดงันี  
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  เมือ        แทน คา่ความเทียงของแบบสอบ 
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ts    แทน ความแปรปรวนของข้อสอบทงัหมด 

(พร้อมพรรณ อดุมสิน, 2544: 126) 

   8.1.2    หาค่าความยาก(p) และค่าอํานาจจําแนก(r)  รายข้อของแบบทดสอบ

ปรนยัโดยใช้สตูร ดงันี 
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เมือ  Rhแทน  จํานวนผู้ทีตอบถกูในคนกลุม่สงู 

Rlแทน  จํานวนผู้ทีตอบถกูในคนกลุม่ตํา 

nh  แทน  จํานวนคนกลุม่สงู 

nl  แทน  จํานวนคนกลุม่ตํา                      

(พร้อมพรรณ อดุมสิน, 2544: 144) 

 

8.1.3   หาคา่ความยาก (p) และอํานาจจําแนก (r) รายข้อของแบบทดสอบแบบ

อตันยัโดยใช้สตูรของวิทเนย์และซาเบอร์ (Whitney and Sabers) ดงันี 
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เมือ    Sh  แทน  ผลรวม fx ของคะแนนกลุม่สงู 

Sl  แทน  ผลรวม fx ของคะแนนกลุม่ตํา 

X max  แทน คะแนนสงูสดุทีได้ 

X min  แทน คะแนนตําสดุทีได้ 

nt   แทน จํานวนคนกลุม่สงูและกลุม่ตํารวมกนั 

nh   แทน จํานวนคนกลุม่สงู 

(พร้อมพรรณ อดุมสิน, 2544: 147 – 148) 

 

8.2    สถิติทีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู  

8.2.1 ผู้ วิจัยวิเคราะห์ข้อมูลเพือหาคุณภาพของแบบวัดมโนทัศน์ โดยใช้

โปรแกรมวิเคราะห์ข้อสอบ TAP เพือหาค่าความเทียง ความยากง่าย และอํานาจจําแนก

ของแบบทดสอบปรนยั  
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8.2.2 ผู้ วิจัยวิเคราะห์ข้อมูลเพือหาคุณภาพของแบบวัดการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ โดยใช้โปรแกรมวิเคราะห์ข้อสอบ B – Index เพือหาคา่ความเทียง ความยาก

ง่าย และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบอตันยั  

8.2.3 ผู้ วิจยัวิเคราะห์ข้อมลูเพือวิเคราะห์ผลการวิจัยโดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูป

เพือการวิจยัทางสงัคมศาสตร์ (Statistical Package for the Social Science: SPSS) for 

window version 17.0   เพือการหาค่าเฉลียเลขคณิต ( x )  ส่วนเบียงเบนมาตรฐาน (S)  

ความแปรปรวน  การวิเคราะห์ค่าที  (t-test independent) และการวิเคราะห์ค่าเอฟ       

(F-test)  

 

 

 

 



บทท ี 4 

 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

การวิจัยเรืองผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชันทีมีต่อ   

มโนทัศน์และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที  2  

ผู้ วิจยัได้นําเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมลูดงัตอ่ไปนี 

 

ตอนที 1 ผลการวเิคราะห์ข้อมูลเชงิปริมาณ นําเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล ดังนี 

1.1  ผลการศกึษามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชันมธัยมศึกษาปีที 2 ทีได้รับ

การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชนั เทียบกบัเกณฑ์ร้อยละ 50  

1.2 ผลการเปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชันมธัยมศึกษาปีที 2 

ระหว่างกลุ่มทีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการ       

แอบสแตรกชนักบักลุม่ทีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ  

1.3 ผลการศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชัน

มธัยมศกึษาปีที 2 ทีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชัน 

เทียบกบัเกณฑ์ร้อยละ 50  

1.4 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน

ชนัมธัยมศกึษาปีที 2  ระหวา่งกลุม่ทีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์

โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชันกับกลุ่มทีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์แบบปกติ 

1.5 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน

ชันมธัยมศึกษาปีที 2 กลุ่มทีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้

กระบวนการแอบสแตรกชนัก่อนและหลงัการทดลอง 

 

ตอนที 2   ผลการวเิคราะห์ข้อมูลเชงิคุณภาพ นําเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล ดังนี 

2.1  พฤติกรรมการพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 

2.2   พฤติกรรมการพฒันาความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์  

 

ผลการวิเคราะห์ข้อมลูในแตล่ะตอนมีรายละเอียดของดงัตอ่ไปนี 
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ตอนที 1    ผลการวเิคราะห์ข้อมูลเชงิปริมาณ  นําเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล ดังนี 

 

1.1  ผลการศึกษามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชันมธัยมศึกษาปีที 2 กลุ่ม

ทดลองทีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชันเทียบ

กบัเกณฑ์ร้อยละ 50   

 

ตารางที  6 แสดงค่ามัชฌิมเลขคณิต( x )ค่ามัชฌิมเลขคณิตร้อยละ( x ร้อยละ)  และส่วน

เบียงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนจากแบบวดัมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของ

นักเรียนชันมธัยมศึกษาปีที 2 ระหว่างกลุ่มทดลองทีได้รับการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชันกับกลุ่มควบคมุทีได้รับการ

จดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ (คะแนนเตม็ 30 คะแนน) 

 

กลุม่ตวัอย่าง n x  s x ร้อยละ 

กลุม่ทดลอง 

กลุม่ควบคมุ 

50 

49 

19.80 

17.24 

4.43 

4.28 

66.00 

57.48 

 

จากตารางที  6  ผลปรากฏว่า จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน นักเรียนกลุ่มทดลองมี          

ค่ามัชฌิมเลขคณิต( x )ของคะแนนจากแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เท่ากับ 19.80 และ          

สว่นเบียงเบนมาตรฐานเป็น 4.43 โดยมีคา่มชัฌิมเลขคณิตร้อยละเท่ากบั 66.00 และนกัเรียนกลุ่ม

ควบคมุมีคา่มชัฌิมเลขคณิต( x )ของคะแนนจากแบบวดัมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เท่ากับ 17.24  

และสว่นเบียงเบนมาตรฐานเป็น 4.28 โดยมีคา่มชัฌิมเลขคณิตร้อยละเท่ากบั  57.48 แสดงให้เห็น

วา่ นกัเรียนกลุม่ทีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชัน  

มีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์สงูกวา่เกณฑ์ขนัตําทีกําหนดโดยกระทรวงศึกษาธิการ คือ สงูกว่าร้อย

ละ 50  ของคะแนนสอบทงัฉบบั ซึงสอดคล้องกบัสมมติฐานทีตงัไว้ 
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ตารางที 7  แสดง จํานวนนักเรียน และร้อยละของจํานวนนักเรียนทีผ่านเกณฑ์และไม่ผ่าน

เกณฑ์ร้อยละ 50 ของคะแนนจากแบบวดัมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน

ชันมัธยมศึกษาปีที 2 ระหว่างกลุ่มทดลองทีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้

กระบวนการแอบสแตรกชันและกลุ่มควบคมุทีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ

ปกติ (จากคะแนนเตม็ 30 คะแนน) 

 

กลุม่ตวัอย่าง จํานวน ร้อยละ 

กลุ่มทดลอง 

นกัเรียนทีผา่นเกณฑ์ 

นกัเรียนทีไมผ่า่นเกณฑ์ 

 

39 

11 

 

78.00 

22.00 

กลุ่มควบคุม 

นกัเรียนทีผา่นเกณฑ์ 

นกัเรียนทีไมผ่า่นเกณฑ์ 

 

34 

15 

 

69.39 

30.61 

 

จากตารางที 7  ผลปรากฏว่า จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน มีนักเรียนกลุ่มทดลองทีได้รับ

การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชันทีมีคะแนนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์

ผา่นเกณฑ์ทีกําหนดไว้ คือ ร้อยละ 50 ของแบบทดสอบทงัฉบับ จํานวน 39 คน คิดเป็นร้อยละ 78 

ของนกัเรียนทงัหมด และมีนกัเรียนทีไมผ่า่นเกณฑ์ จํานวน 11 คน คิดเป็นร้อยละ 22 ของนักเรียน

ทงัหมด และนกัเรียนกลุม่ควบคมุทีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติทีมีคะแนนมโนทัศน์

ทางคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ทีกําหนดไว้ คือ ร้อยละ 50 ของแบบทดสอบทังฉบับ จํานวน 34 คน 

คิดเป็นร้อยละ 69.39 ของนกัเรียนทังหมด และนักเรียนทีไม่ผ่านเกณฑ์ มีจํานวน 15 คน คิดเป็น

ร้อยละ 30.61 ของนกัเรียนทงัหมด 
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1.2 ผลการเปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชันมธัยมศึกษาปีที 2 

ระหว่างกลุ่มทดลองทีได้ รับการจัดกิจกรรมการเ รียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้

กระบวนการแอบสแตรกชนักบักลุม่ควบคมุทีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ

ปกติ 

 

ตารางที 8 แสดงคา่มชัฌิมเลขคณิต ( x ) ส่วนเบียงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนมโนทัศน์

ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชันมธัยมศึกษาปีที 2 กลุ่มทดลองทีได้รับการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชนักบักลุม่ควบคมุ

ทีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติและคา่ที (t–test independent)  

(จากคะแนนเตม็ 30 คะแนน) 

 

กลุม่ตวัอย่าง n x  s t 

กลุม่ทดลอง 50 19.80 4.43 0.778* 

กลุม่ควบคมุ 49 17.24 4.28  

* p < .05 

  

จากตารางที 8   ผลปรากฏว่า จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน นักเรียนกลุ่มทดลองทีได้รับ

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชันมีมโนทัศน์ทาง

คณิตศาสตร์สงูกว่ากลุ่มควบคมุทีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ อย่างมี

นยัสําคญัทางสถิติทีระดบั .05 ซึงสอดคล้องกบัสมมติฐานทีตงัไว้ 
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1.3  ผลการศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชัน

มัธยมศึกษาปีที 2 กลุ่มทดลองทีได้ รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้

กระบวนการแอบสแตรกชนั เทียบกบัเกณฑ์ร้อยละ 50   

 

ตารางที  9 แสดงค่ามัชฌิมเลขคณิต( x )  ค่ามัชฌิมเลขคณิตร้อยละ ( x ร้ อ ย ล ะ)  และ             

ส่วนเบียงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนจากแบบวดัความสามารถในการให้

เหตผุลทางคณิตศาสตร์ฉบับหลงัการทดลอง ของนักเรียนชันมธัยมศึกษาปีที 2 

ระหว่างกลุ่มทดลองทีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการ

แอบสแตรกชนักบักลุม่ควบคมุทีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ (คะแนน

เตม็ 20 คะแนน) 

 

กลุม่ตวัอย่าง n x  s x ร้อยละ 

กลุม่ทดลอง 

กลุม่ควบคมุ 

50 

49 

14.72 

13.37 

2.51 

2.47 

73.60 

66.85 

 

จากตารางที 9  ผลปรากฏวา่ จากคะแนนเตม็ 20 คะแนน นกัเรียนกลุม่ทดลองมีคา่มชัฌิม

เลขคณิต ( x ) ของคะแนนจากแบบวัดความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์เท่ากับ  

14.72 และสว่นเบียงเบนมาตรฐานเป็น 2.51 โดยมีคา่มชัฌิมเลขคณิตร้อยละเท่ากับ  73.60 และ

นักเรียนกลุ่มควบคมุมีค่ามชัฌิมเลขคณิต ( x ) ของคะแนนจากแบบวดัความสามารถในการให้

เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เท่ากบั 13.37 และสว่นเบียงเบนมาตรฐานเป็น 2.47 โดยมีค่ามชัฌิมเลข

คณิตร้อยละเท่ากบั 66.85 แสดงให้เห็นว่านักเรียนกลุ่มทดลองทีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชนั มีความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์

สงูกวา่เกณฑ์ขนัตําทีกําหนดโดยกระทรวงศึกษาธิการ คือ สงูกว่าร้อยละ 50  ของคะแนนสอบทัง

ฉบบั ซึงสอดคล้องกบัสมมติฐานทีตงัไว้ 
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ตารางที10 แสดง จํานวนนักเรียนและร้อยละของจํานวนนักเรียนทีผ่านเกณฑ์และไม่ผ่าน

เกณฑ์ร้อยละ 50 ของคะแนนจากแบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ฉบบัหลงัการทดลอง ของนกัเรียนชนัมธัยมศกึษาปีที 2 กลุม่ทดลองที

ได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชันกับ

กลุ่มควบคุมทีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ (จากคะแนนเต็ม 20 

คะแนน) 

 

กลุม่ตวัอย่าง จํานวน ร้อยละ 

กลุ่มทดลอง 

นกัเรียนทีผา่นเกณฑ์ 

นกัเรียนทีไมผ่า่นเกณฑ์ 

 

38 

12 

 

76.00 

24.00 

กลุ่มควบคุม 

นกัเรียนทีผา่นเกณฑ์ 

นกัเรียนทีไมผ่า่นเกณฑ์ 

 

33 

16 

 

67.35 

32.65 

 

 จากตารางที 10  ผลปรากฏวา่ จากคะแนนเตม็ 20 คะแนน มีนกัเรียนกลุม่ทดลองทีได้รับ

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชันทีมีคะแนนความสามารถในการให้

เหตผุลทางคณิตศาสตร์ผา่นเกณฑ์ทีกําหนดไว้ คือ ร้อยละ 50 ของแบบทดสอบทงัฉบบั จํานวน 38 

คน คิดเป็นร้อยละ 76 ของนกัเรียนทงัหมด และนักเรียนทีไม่ผ่านเกณฑ์ มีจํานวน 12 คน คิดเป็น

ร้อยละ 24 ของนักเรียนทังหมด และนักเรียนกลุ่มควบคมุทีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ

ปกติทีมีคะแนนความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ทีกําหนดไว้ คือร้อยละ 

50 ของแบบทดสอบทังฉบับ จํานวน 33 คน คิดเป็นร้อยละ 67.35 ของนักเรียนทังหมด และ

นกัเรียนทีได้ไมผ่า่นเกณฑ์ มีจํานวน 16 คน คิดเป็นร้อยละ 32.65 ของนกัเรียนทงัหมด 
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1.4 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน

ชันมัธยมศึกษาปีที 2 ระหว่างกลุ่มทดลองทีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชันกับกลุ่มควบคุมทีได้รับการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 

 

ตารางที  11 แสดงค่ามัชฌิมเลขคณิต ( x )  ส่วนเบียงเบนมาตรฐาน(s) ของคะแนน

ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชันมธัยมศึกษาปีที 2 

กลุ่มทดลองทีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการ

แอบสแตรกชนักบักลุม่ควบคมุทีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติและค่า

ที (t – test independent) (จากคะแนนเตม็ 20 คะแนน) 

  

กลุม่ตวัอย่าง n x  s t 

กลุม่ทดลอง 50 14.72 2.51 2.698* 

กลุม่ควบคมุ 49 13.37 2.47  

* p < .05 

  

จากตารางที  11   ผลปรากฏว่า จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน นักเรียนกลุ่มทดลองมีค่า

มชัฌิมเลขคณิต( x ) ของคะแนนจากแบบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์

เท่ากบั  14.72  และสว่นเบียงเบนมาตรฐานเป็น 2.51 และนกัเรียนกลุ่มควบคมุมีค่ามชัฌิมเลขคณิต( x

) ของคะแนนจากแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เท่ากับ 13.37 และ       

ส่วนเบียงเบนมาตรฐานเป็น 2.47 และเมือทดสอบสมมติฐานโดยใช้ค่าที(t–test independent) 

พบวา่ นกัเรียนกลุม่ทดลองทีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชัน

มีความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์สงูกว่ากลุ่มควบคมุทีได้รับจากการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติทีระดบั  .05 
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1.5 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน

ชันมัธยมศึกษาปีที 2 ทีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้

กระบวนการแอบสแตรกชนั ก่อนและหลงัการทดลอง 

 

ตารางที  12 แสดงค่ามัชฌิมเลขคณิต ( x )  ส่วนเบียงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนน

ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ฉบบัก่อนและหลงัการทดลองของ

นักเรียนชันมธัยมศึกษาปีที 2 กลุ่มทดลองทีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชันและค่าที (t–test dependent) 

(จากคะแนนเตม็ 20 คะแนนทงัสองฉบบั) 

 

กลุม่ทดลอง  n x   s  t 

ก่อนการทดลอง 

หลงัการทดลอง 

50 

50 

11.20 

14.72 

3.42 

2.52 
-11.33* 

* p < .05 

 

จากตารางที  12   ผลปรากฏว่า จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน นักเรียนกลุ่มทดลองมีค่า

มชัฌิมเลขคณิต( x )  ของคะแนนจากแบบวัดความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์   

ฉบบัก่อนการทดลอง เท่ากบั 11.20 และสว่นเบียงเบนมาตรฐานเป็น 3.42 และมีค่ามชัฌิมเลขคณิต( x )  

ของคะแนนจากแบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ฉบับหลังการทดลอง 

เท่ากบั 14.72 และสว่นเบียงเบนมาตรฐานเป็น 2.52 และเมือทดสอบสมมติฐานโดยใช้คา่ที (t–test 

dependent)  พบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์หลงั

การทดลองสงูกวา่ก่อนการทดลอง อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติทีระดบั .05 
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ตอนที 2   ผลการวเิคราะห์ข้อมูลเชงิคุณภาพ นําเสนอผลการวเิคราะห์ ดังนี 

 

2.1  พฤติกรรมการพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 

2.1.1  พฤติกรรมการพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลอง 

ผู้ วิจยัได้ทําการศกึษาพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุม่ทดลองทีได้รับการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชัน ตามโมเดลการสอนของ Mitchelmore 

และ White (2010) 4 ขนัตอน คือ ขนัที 1 ขนัสร้างความคุ้นเคย ขนัที 2 ขนัรับรู้ความคล้ายคลึง    

ขนัที 3 ขนัปรับความคล้ายคลงึให้เป็นรูปธรรม และขนัที 4 ขนัการประยุกต์ใช้ ทีสะท้อนให้เห็นถึง

การพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ซึงผู้ วิจยัได้ศึกษาพฤติกรรมทีแสดงถึงความเข้าใจมโนทัศน์

ใน 3 ลกัษณะ คือ  

1.  พฤติกรรมการเรียน การสงัเกตความสมัพนัธ์ของข้อมลู การตอบคําถามแสดงความ

คิดเหน็ 

2.  การเขียนข้อความคาดการณ์เกียวกบัมโนทศัน์ตามความเข้าใจของตน 

3.  การนํามโนทศัน์ไปประยกุตใ์ช้  

จากการสงัเกตพฤติกรรมการตอบคําถามการตรวจเอกสารประกอบการเรียน การทํา

แบบฝึกหดั และการทําแบบทดสอบตา่งๆ สรุปได้ดงันี 

 

ระยะเริมต้นของการทดลอง  (สัปดาห์ที 1 – 2) 

 นกัเรียนสว่นใหญ่ให้ความสนใจและร่วมมือในการทํากิจกรรมการเรียนการสอนดี มีความ

กระตือรือร้นกับการคิดพิจารณาหาความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลต่างๆ และการทําเอกสาร

ประกอบการเรียน แต่ในช่วงแรกของการทดลอง (ชัวโมงที 1–2) นักเรียนส่วนใหญ่ยังไม่กล้าที

แสดงความคิดเห็นของตนเองมากนกั ครูต้องคอยกระตุ้นและอธิบายให้นักเรียนเห็นความสําคญั

ของการมีสว่นร่วมในการทํากิจกรรม ซึงผู้ วิจยัได้สงัเกตพฤติกรรมทีแสดงถึงความเข้าใจมโนทัศน์

ในขนัตอนการสอนแตล่ะขนั พบพฤติกรรมโดยสรุปได้ดงันี 

ในขนัที 1 ขนัสร้างความคุ้นเคย พบวา่เมือให้นกัเรียนตอบคําถามและแสดงความคิดเห็น

เกียวกบัสถานการณ์ในบริบทตา่งๆ นักเรียนส่วนใหญ่สามารถพูดคยุแสดงความคิดเห็นเกียวกับ

สถานการณ์ตา่งๆ ได้ดี เนืองจากเป็นสถานการณ์ทีนกัเรียนคุ้นเคย แตน่กัเรียนยงัใช้ภาษาเขียนใน

การสือสารความคิดเห็นของตนเกียวกับบริบทต่างๆ ในการทําเอกสารประกอบการเรียนยังไม่

ชดัเจนนกั นกัเรียนสว่นใหญ่ยงัไมเ่ข้าใจขนัตอนการเรียนรู้ และไมท่ราบวา่เขียนอธิบายอย่างไร จึง
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รอให้ครูแนะนําหรือสรุปให้ก่อนเพราะกลวัเขียนผิด แต่ผู้ วิจัยพบว่าเมือให้นักเรียนได้พูดอธิบาย

คําตอบและเหตผุล นกัเรียนสามารถทําดีกวา่การเขียน 
 

 
ภาพที 2     แสดงการทําเอกสารประกอบการเรียนชดุที 2 ของนกัเรียนกลุม่ทดลอง  
 

จากภาพที 2 จะเห็นวา่ เมือครูให้นกัเรียนพิจารณาความสมัพนัธ์ของระยะทางกับเวลาใน

การเดินทางทีมีอตัราเร็วเท่ากนั พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ร่วมตอบคําถามแสดงความคิดเห็นได้ดี 

โดยใช้คําพูดทีไม่เป็นทางการและสามารถเขียนข้อมูลในตารางกิจกรรมได้ชัดเจน แต่เมือให้

นักเรียนเขียนอธิบายว่า “เรามีวิธีการทําอัตราส่วนทีมาจากความสัมพันธ์เดียวกันให้อยู่ในรูป

อตัราสว่นเดียวกนัได้อย่างไร” เพือนําไปสูก่ารสรุปความหมายของอตัราส่วนทีเท่ากัน นักเรียนยัง

ไมส่ามารถตอบได้ทนัที และยงัเขียนอธิบายได้ไมช่ดัเจน เช่น เขียนว่า “ทําได้โดยการเอาเศษส่วน

ไปคณู ไมจํ่าเป็นต้องเป็นจํานวนเตม็แตจํ่านวนนนัต้องคณูได้ทงัเศษและสว่น” เป็นต้น 
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 สําหรับขันที 2 ขันรับรู้ความคล้ายคลึง (Similarity)ในระยะแรกของการทดลอง พบว่า

นกัเรียนสว่นใหญ่ไมส่ามารถสงัเกตเห็นความคล้ายคลงึกนัของสิงทีปรากฏในแตล่ะบริบท ทําให้ยงั

ไม่สามารถเขียนคําตอบในลงใบงานได้ครบถ้วน ครูต้องช่วยชีแนะหรือเสนอแนวคิดนําเพือให้

ผู้ เรียนสงัเกตสิงทีคล้ายคลงึกนัและความแตกต่างของแต่ละบริบท โดยใช้การอภิปรายร่วมกันใน

ชนัเรียน ซึงหลงัจากทีมีการอภิปรายร่วมกนัแล้วทําให้นกัเรียนบางคนสามารถทีเขียนตอบคําถาม

ลงในใบงานได้มากขึน ทําให้ในระยะเริมต้นของการทดลองนันต้องใช้เวลาในขนันีค่อนข้างนาน 

และให้การใช้เวลาในการจดักิจกรรมของแผนการจดัการเรียนรู้ไมเ่ป็นไปตามแผนทีวางไว้  
  

 
ภาพที 3   แสดงการทําเอกสารประกอบการเรียนชดุที 1 ของนกัเรียนกลุม่ทดลอง 
 

จากภาพที 3   จะเห็นได้วา่นกัเรียนพยายามเขียนสิงทีเห็นจากการสงัเกตลกัษณะร่วมกนั

และลกัษณะทีแตกตา่งกนัของมโนทศัน์จากสถานการณ์ทีกําหนดให้ แตย่งัไมส่ามารถเขียนสือ

ความได้ชดัเจนนกั เช่น เมือครูให้นกัเรียนสงัเกตบริบททีมีความหมายของอตัราสว่น ได้แก่ 

อตัราสว่นในเขียนแผนที อตัราความเร็ว และคะแนนจากการแขง่ขนักีฬา พบวา่ นกัเรียนสงัเกตเห็น

สิงทีคล้ายคลงึกนัคือ “มีการเปรียบเทียบตวัเลข” สว่นสิงทีแตกตา่งกนัคือ “โจทย์และตวัเลข” เป็น

ต้น ซึงไมใ่ช่ลกัษณะทีสือถึงความหมายของอตัราสวน  คือ ข้อความแสดงการเปรียบเทียบปริมาณ

สองปริมาณซึงเมือสลบัทีกนัความหมายจะเปลียนไป แสดงให้เห็นวา่ นกัเรียนยงัไมส่ามารถสงัเกต

ความสมัพนัธ์ของข้อมลูได้ครบถ้วน  

 

ในขนัที 3 ขนัปรับความคล้ายคลงึให้เป็นรูปธรรม ในช่วงแรกของการทดลองนกัเรียนสว่น

ใหญ่ยงัสรุปลกัษณะสําคญัของมโนทศัน์และเขียนข้อคาดการณ์เกียวมโนทศัน์ทีสงัเกตได้ยงัไม่

สมบรูณ์นกั แตมี่การพฒันาทีดีขนึตามลําดบั 
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ภาพที 4   แสดงการทําเอกสารประกอบการเรียนชดุที 2 ของนกัเรียนกลุม่ทดลอง  

 

 
ภาพที 5   แสดงการทําเอกสารประกอบการเรียนชดุที 3 ของนกัเรียนกลุม่ทดลอง  

 

จากภาพที 4 – 5  เป็นตวัอย่างการทําเอกสารประกอบการเรียนของนกัเรียนคนเดยีวกนั 

จากภาพที 4 จะเห็นวา่ เมือให้นกัเรียนเขียนข้อความคาดการณ์เกียวกบัอตัราสว่นทีเท่ากนั 

นกัเรียนเขียนวา่ “เป็นอตัราสว่นทีตา่งกนั แตเ่ขียนรูปแบบเดียวกนัได้” ซึงยงัไมสื่อถึงลกัษณะของ

อตัราสว่นทีเท่ากนั คือ อตัราสว่นทีเกิดจากการคณูหรือหารอตัราสว่นด้วยจํานวนเดยีวกนั และ 

จากภาพที 5 เมือให้นกัเรียนเขียนข้อความคาดการณ์เกียวกบัหลกัการหาอตัราสว่นทีเท่ากนั 

นกัเรียนเขียนวา่ “การหาอตัราสว่นทีเท่ากนัหาได้ทงัการหารและการคณู โดยเอาอะไรคณูเข้าก็ได้

แตต้่องคณูทงัเศษและสว่นเท่ากนัหมด ผลของการคณูและหารอตัราสว่นนนัๆ กจ็ะกลายเป็น

อตัราสว่นทีเท่ากนั” เป็นต้น แสดงให้เห็นวา่ การเขียนข้อความคาดการณ์ของนกัเรียนมีการเขียน

แสดงความคิดเห็นได้ชดัเจนขนึเลก็น้อยตามลําดบั  

ในขนัที  4  ขนัการประยกุต์ใช้ ครูให้นกัเรียนยกตวัอย่างของมโนทศัน์ตามความเข้าใจของ

ตนเอง และทําแบบฝึกหดัหลงัจากทีนกัเรียนเรียนรู้มโนทศัน์แล้ว พบว่านักเรียนส่วนใหญ่สามารถ

ยกตวัอย่างของมโนทศัน์ได้ถกูต้อง และเมือนกัเรียนยกตวัอย่างได้ถกูต้องก็ทําให้นกัเรียนบางคนมี

ความมนัใจในการตอบคําถามมากขึน และจากการประเมินการทําใบงาน การบ้าน และการทํา

แบบฝึกหัดในหนังสือเรียน พบว่านักเรียนส่วนใหญ่ใช้วิธีการแสดงวิธีทําตามทีครูสอนหรือ

ยกตวัอย่างให้ด ู นกัเรียนสว่นใหญ่ประมาณร้อยละ 80 สามารถทําแบบฝึกหัดได้ถูกต้องแสดงถึง

ความเข้าใจมโนทศัน์ทีเรียนได้ดี  
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ภาพที 6   แสดงการทําแบบฝึกหดัเรืองอตัราสว่นหลายจํานวนของนกัเรียนกลุม่ทดลอง 

จากภาพที 6 จะเห็นวา่นกัเรียนสามารถหาอตัราสว่นหลายจํานวนได้ถกูต้องโดยใช้วิธีการ

แสดงวิธีทําตามทีครูสอน แสดงถึงความเข้าใจมโนทัศน์เกียวกับการเขียนอตัราส่วนของจํานวน

หลานจํานวนทีดี  

 

ระยะหลังของการทดลอง (สัปดาห์ที 3 – 5)  

 นกัเรียนสว่นใหญ่ยงัคงให้ความสนใจและร่วมมือในการทํากิจกรรมการเรียนการสอนดี 

นกัเรียนเริมคุ้นเคยและเข้าใจแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนโดยใช้กระบวนการแอบสตรกชัน

มากขนึ ทําให้การจดักิจกรรมในระยะหลงัใช้เวลาในการทํากิจกรรมทีคอ่นข้างเร็วกวา่ในช่วงเริมต้น

ของการทดลองผู้ วิจัยพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ก็สามารถร่วมพูดคยุ แสดงความคิดเห็นเกียวกับ

บริบทต่างๆ ได้ดีขึน และการทําเอกสารประกอบการเรียนรู้มีความถูกต้องค่อนข้างสมบูรณ์ 

นักเรียนมีการแสดงความคิดเห็นของตนและรับฟังความคิดเห็นของผู้ อืนเพือนํามาสรุปเป็น

ความคิดของตนเองได้ดีขนึ 

ขนัที 1 ขนัสร้างความคุ้นเคย ซึงเป็นขนัของการนําเสนอบริบทต่างๆ ทีนักเรียนคุ้นเคย 

นกัเรียนบางคนเมือได้เอกสารประกอบการเรียนชดุใหมก่็มีความกระตือรือร้นในการทําโดยไม่ต้อง

รอคําสงัของครู แตน่กัเรียนบางส่วนก็ยังไม่กล้าตอบคําถาม หรือแสดงความคิดเห็นของตนลงใน

เอกสารประกอบการเรียน และรอให้ครูชีแนะผา่นการอภิปรายร่วมกนัในชนัเรียน  

ผู้ วิจยัพบวา่นกัเรียนสว่นใหญ่สามารถอธิบายและตอบคําถาม การพดูแสดงความคิดเห็น

เกียวกบัปัญหาทวัไปจากบริบทตา่งๆ ในชีวิตประจําวนัทีมีมโนทศัน์แฝงอยู่ได้ดี แตสํ่าหรับการเขียน

ในเอกสารประกอบการเรียน ผู้ วิจัยพบว่านักเรียนส่วนใหญ่สามารถเขียนอธิบาย แสดงความ

คิดเห็นได้ดีขนึ แตย่งัไมช่ดัเจนนกั 
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ภาพที  7   แสดงการทําเอกสารประกอบการเรียนชดุที 8  ของนกัเรียนกลุม่ทดลอง  

 

 
ภาพที 8  แสดงการทําเอกสารประกอบการเรียน ชดุที 9 ของนกัเรียนกลุม่ทดลอง 

 
1 

 

1 
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จากภาพที  7 – 8  จะเหน็วา่ ในระยะหลงัของการทดลองนกัเรียนสามารถตอบคําถาม 

และแสดงความคิดเห็นโดยการเชือมโยงความรู้เดมิไปสูก่ารสรุปมโนทศัน์ใหมไ่ด้ชดัเจนมากขนึกวา่

ระยะแรกของการทดลอง เช่น จากประโยคทีวา่ “ธนาคารให้ดอกเบีย 7%” หมายความวา่อย่างไร 

นกัเรียนสามารถตอบได้วา่ “ถ้าเราฝากเงิน 100 บาทได้ดอก 7 บาท” ดงัภาพที 8  และจากภาพที 9

เมือให้นกัเรียนเขียนความหมายของประโยคทีวา่ “ภาษีมลูคา่เพิม 7% ของ 223.90 เท่ากบั 15.67” 

นกัเรียนตอบได้วา่ “ถ้าคา่ไฟ 100 บาทต้องเสียภาษี 7 บาท แตถ้่าคา่ไฟ 223.90 ต้องเสียภาษี 

15.67 บาท” เป็นต้น  

ถึงแม้ว่าในระยะหลังของการทดลองนักเรียนส่วนใหญ่ ประมาณ 70% สามารถเขียน

แสดงความคิดเห็นได้ชัดเจนมากขึนกว่าระยะเริมต้นของการทดลอง แต่การเขียนแสดงความ

คิดเห็นของนักเรียนบางส่วนประมาณ 30% ก็ยังคงมีความผิดพลาดและยังขาดความเข้าใจใน 

มโนทศัน์บางสว่นทําให้ไมส่ามารถเขียนแสดงความคิดเห็นได้ถกูต้อง เช่น 
 

 
ภาพที 9  แสดงการทําเอกสารประกอบการเรียนชดุที 9  ของนกัเรียนกลุม่ทดลอง 
 

จากการภาพที 9  จะเห็นว่า ในการเขียนความหมายของประโยคทีว่า “ sale 70%  

หมายความวา่อย่างไร” นักเรียนบางคนตอบว่า “กําไร 100% ลดให้ผู้ ซือ 70%“ เป็นต้น แสดงว่า

นักเรียนกลุ่มทดลองบางส่วนอาจยังขาดความเข้าเกียวกับเรืองกําไรและการใช้สญัลักษณ์ทาง

คณิตศาสตร์อยู่บ้าง แต่ถึงแม้ว่านักเรียนบางส่วนยังไม่สามารถตอบคําถามแสดงความคิดเห็น

เกียวกบับริบทตา่งๆ ได้อย่างชดัเจน แตผู่้ วิจยัพบวา่นกัเรียนก็ยงัมีความพยายามในการร่วมแสดง

ความคิดเห็น และสามารถเขียนแสดงความคิดเห็นของตนเกียวกบับริบทตา่งๆ ได้ดีขนึตามลําดบั 

 

ขนัที 2  ขนัรับรู้ความคล้ายคลงึในระยะหลงัของการทดลอง เมือนกัเรียนเริมปรับตวัและ

เข้าใจขนัตอนการสอนมากขนึ ผู้ วิจยัพบวา่นกัเรียนสว่นใหญ่สามารถสงัเกตเห็นลกัษณะสําคญั

ของมโนทศัน์จากบริบทตา่งๆ ได้ดีขนึกวา่ระยะแรกของการทดลอง โดยมีครูเป็นผู้ชีแนะผา่นการ

แสดงความคิดเห็นร่วมกนั  

 

1 
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ภาพที 10  แสดงการทําเอกสารประกอบการเรียนชดุที 10  ของนกัเรียนกลุม่ทดลอง 

  

จากภาพที 10  ในช่วงแรกของการทํากิจกรรมนักเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถเขียนข้อ

คาดการณ์เกียวกบัความหมายของประโยคทีวา่ “a เป็น x เปอร์เซ็นต์ของ b” และ “a เป็น b% ของ 

x” ได้ทันที แต่หลงัจากทีครูให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายโดยมีครูเป็นผู้ ชีแนะ พบว่า นักเรียนส่วน

ใหญ่สามารถเขียนข้อความคาดการณ์ของตนเองได้ใกล้เคียงกับลักษณะของมโนทัศน์ และ

คอ่นข้างชดัเจน เช่น เขียนความหมายของประโยค “a เป็น x เปอร์เซ็นต์ของ b” ว่า “ส่วนทังหมด

คือ b มี a เป็นสว่นใน b และ x  เป็นส่วนใน 100” ดงัภาพที 10 แสดงให้เห็นว่า นักเรียนสามารถ

มองเห็นการเปรียบเทียบปริมาณทีเกียวข้องกนั 4 ปริมาณเกียวกบัการคํานวณเกียวกบัร้อยละได้  

 

ในขนัที 3 ขนัปรับความคล้ายคลึงให้เป็นรูปธรรม ผู้ วิจัยพบว่า การเขียนข้อคาดการณ์

เกียวกับมโนทัศน์ทีเรียนนันนักเรียนส่วนใหญ่สามารถใช้การพูดสรุปความเข้าใจของตนเอง

เกียวกับมโนทัศน์ได้ดี นักเรียนสามารอ้างอิงมโนทัศน์ทีเรียนรู้มาแล้วมาใช้ในการสรุปมโนทัศน์

ลําดบัตอ่มาได้ดี แตเ่มือให้นกัเรียนเขียนข้อคาดการณ์จากความเข้าใจของตนเอง พบว่านักเรียน

ส่วนใหญ่สามารถเขียนข้อคาดการณ์ได้ดีขึน แต่มีนักเรียนบางส่วนทียังใช้ภาษาในการอธิบาย

ลกัษณะสําคญัของมโนทศัน์จากความเข้าใจของตนยงัไมถ่กูต้อง 

  
 

 

1 
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ภาพที 11  แสดงการทําเอกสารประกอบการเรียนชดุที 6 ของนกัเรียนกลุม่ทดลอง 
 

จากภาพที  11  จะเหน็วา่ นกัเรียนมีความสามารถในการสรุปลกัษณะสําคญัของ       

มโนทศัน์ เรืองสดัสว่นได้ชดัเจน และใกล้เคียงกบัความหมายทีแท้จริง 
 

 
ภาพที 12  แสดงการทําเอกสารประกอบการเรียนชดุที 9 ของนกัเรียนกลุม่ทดลอง 
 

จากภาพที 12  จะเหน็วา่ นกัเรียนบางสว่นยงัไมส่ามารถสรุปลกัษณะสําคญัของมโนทศัน์ 

เรืองร้อยละได้ถกูต้อง แสดงให้เห็นวา่ในการทํากิจกรรมยงัคงมีนกัเรียนบางสว่นทียงัไมส่ามารถ

มองเห็นลกัษณะสําคญัของมโนทศัน์ทําให้ไมส่ามารถทีสรุปลกัษณะสําคญัของมโนทศัน์ได้อย่าง

ชดัเจน 

ในขนัที 4  ขนัการประยุกต์ใช้ นักเรียนส่วนใหญ่ประมาณ 80% สามารถทําแบบฝึกหัด

และใบงานได้ถกูต้องตามขนัตอนวิธีทวัไปทีครูสอนในชนัเรียน นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาเกียวกับ

อัตราส่วนและร้อยละ โดยใช้วิธีการแก้ปัญหาโดยใช้สัดส่วนได้ดี และจากการสังเกตการทํา

แบบฝึกหัดและแบบทดสอบต่างๆ พบว่านักเรียนกลุ่มทดลองบางคนสามารถใช้ขนัตอนในการ

แสดงวิธีทําได้หลากหลาย และแตกตา่งไปจากวิธีทีครูสอนในชนัเรียน 
 

 
ภาพที 13   แสดงการทําแบบทดสอบเรืองการแก้ปัญหาเกียวกบัสดัสว่น ของนกัเรียนกลุม่ทดลอง 
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จากภาพที 13 จะเห็นวา่ การแก้ปัญหาของนักเรียนกลุ่มทดลองบางคนสามารถทีใช้การ

แก้ปัญหาทีแตกตา่งจากการแก้ปัญหาในรูปทวัไป โดยนกัเรียนสามารถใช้ความรู้เรืองอตัราส่วนที

เท่ากนัมาใช้ในการแก้ปัญหาเกียวกบัสดัสว่นเพือหาข้อสรุปได้ แสดงถึงความเข้าใจในมโนทศัน์ทีดี

เกียวกบัอตัราสว่นทีเท่ากนั 

 

2.1.2   พฤติกรรมการพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มควบคุม 

ผู้ วิจยัได้ทําการศกึษาพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มควบคมุ ซึงใช้การ

จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เป็นการจัดกิจกรรมตามแนวทางการเรียนรู้ทียึดผู้ เรียนเป็น

ศนูย์กลาง ตามคูมื่อครูกลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ รายวิชาคณิตศาสตร์พืนฐาน เล่ม 1 ชัน

มธัยมศกึษาปีที 2 ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขนัพืนฐาน พทุธศกัราช 2551 เพือให้นักเรียน

บรรลวุตัถุประสงค์ของการเรียนการสอน ผู้ วิจัยใช้ขนัตอนการจัดกิจกรรมแบ่งเป็น 3 ขนั คือ ขนั

นําเข้าสูบ่ทเรียน ขนัสอน และขนัสรุป ซึงขนัตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มโนทัศน์นันครูใช้การ

ยกตัวอย่างมโนทัศน์จากสิงแวดล้อมหรือตัวอย่างทีนักเรียนเคยพบเห็นได้ในชีวิตประจําวัน 

หลงัจากนันครูก็อธิบายความหมายของมโนทัศน์นันๆ และใช้การยกตวัอย่างเพิมเติมเ กียวกับ

เนือหาทีสอนเพือให้นกัเรียนสงัเกตกระบวนการและขนัตอนต่างๆ ในการนํามโนทัศน์ไปใช้ในการ

แก้ปัญหา ซึงการเรียนมโนทศัน์ในลษัณะนีจะทําให้นกัเรียนสามารถรับรู้มโนทศัน์ตา่งๆ ได้โดยตรง

และใช้เวลาคอ่นข้างน้อย  

จากข้อมูลทีได้จากการสังเกตพฤติกรรมการเรียน การตอบคําถาม การตรวจเอกสาร

ประกอบการเรียน และ การทําแบบฝึกหดั ทีสะท้อนให้เห็นถึงการพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 

พบวา่ 

ระยะเริมต้นของการทดลอง  (สัปดาห์ที 1 – 2) 

 พฤติกรรมการเรียนของนกัเรียนกลุม่ควบคมุในช่วงแรก นกัเรียนสว่นใหญ่ให้ความร่วมมือ

ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนดี มีเพียงนกัเรียนบางสว่นทียังไม่ให้ความร่วมมือในการเรียน

การสอน ไมค่อ่ยตอบคําถามแสดงความคิดเห็น ครูจึงใช้การกระตุ้นให้นักเรียนตอบคําถามด้วย

การให้คะแนนเพิมสําหรับนกัเรียนทีตอบคําถาม ทําให้นกัเรียนสว่นใหญ่มีความกระตือรือร้นในการ

ตอบคําถามมากขนึ แตน่กัเรียนบางสว่นก็ยงัมีการพดูคยุกันเป็นระยะๆ บางครังนักเรียนมีการนํา

งานของวิชาอืนมาทําในชนัเรียน ครูจึงต้องคอยกระตุ้นให้นกัเรียนสนใจด้วยการเรียกตอบคําถาม

รายบคุคลแตบ่างคนก็ไมส่ามารถตอบคําถามได้เนืองจากไมไ่ด้ใสใ่จในการเรียนตงัแตแ่รก 

  ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนในระยะแรกนกัเรียนสว่นใหญ่ก็สามารถทีรับรู้มโนทศัน์ที

เรียนได้โดยตรง เมือครูสุม่ถามให้นกัเรียนยกตวัอย่างเกียวกบัมโนทศัน์นกัเรียนก็สามารถตอบได้
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ถกูต้อง และให้ความร่วมมือในการตอบคําถามและการอภิปรายได้ดีเชน่เดยีวกบักลุม่ทดลอง 

ถึงแม้วา่กลุม่ควบคมุจะไมค่อ่ยมีโอกาสในการแสดงความคิดเหน็เกียวกบัมโนทศัน์มากเท่ากบักลุม่

ทดลองแตเ่มือครูยกตวัอย่างเกียวกบัมโนทศัน์ในชีวิตประจําวนันกัเรียนก็สามารถร่วมแสดงความ

คิดเหน็ได้ดี แตผู่้ วิจยัพบวา่ เมือตรวจสอบความเข้าใจเกียวกบัมโนทศัน์โดยใช้คําถามแล้วยงัมี

นกัเรียนทีตอบคําถามผิด เชน่ เมือครูถามเพือตรวจสอบความเข้าใจเกียวกบัอตัราสว่น วา่ “ถ้าเรา

ต้องการแบ่งเชือกซึงยาว 9 เมตรออกเป็น 2 สว่นโดยให้ความยาวเชือกสว่นที 2 ยาวเป็นสองเท่า

ของความยาวเชือกสว่นทีหนึง เราสามารถเขียนอตัราสว่นของความยาวเชือกสว่นที 1 ตอ่สว่นที 2 

ได้เป็น 3:6 หรือ 
6
3  อตัราสว่นนีมีความหมายเหมือนกบัความยาวเชือกครึงหนงึหรือไม ่นกัเรียน

บางสว่นตอบวา่เหมือนเพราะอตัราสว่นเขียนในรูปเศษสว่นได้และสามารถทําให้เป็นเศษสว่นอย่าง

ตําคือ 
2
1  ได้เหมือนกบัความยาวเชือกครึงหนึง แสดงให้เห็นวา่นกัเรียนบางสว่นยงัขาดความเข้าใจ

มโนทศัน์เกียวกบัอตัราสว่นอยู่บ้าง 

  ในการทําแบบฝึกหดัตา่งๆ พบวา่นกัเรียนสว่นใหญ่สามารถทําได้ถกูต้อง โดยใช้การแสดง

วิธีทําตามขนัตอนทีครูสอนในชนัเรียน แตย่งัมีนกัเรียนบางสว่นทีขาดความเข้าใจมโนทศัน์รวมถึง

ไมส่ามารถนํามโนทศัน์ไปใช้ในการแก้ปัญหาได้  
 

ภาพที 14  แสดงการทําใบงานเรืองอตัราสว่นทีเท่ากนั ของนกัเรียนกลุม่ควบคมุ 
 

จากภาพที 14  แสดงให้เห็นวา่ นกัเรียนบางคนก็ยงัไมส่ามารถเขียนแสดงเหตผุลเกียวกับ

ราคากระดาษของร้านทังสองได้ชัดเจน โดยเขียนว่า “เมือนํามาหาค่าของกระดาษและราคาไม่

เท่ากนั” แสดงวา่นกัเรียนบางคนอาจยงัไมส่ามารถนํามโนทศัน์ไปใช้อธิบายในการตอบปัญหาได้ 

 

ระยะหลังของการทดลอง (สัปดาห์ที 3 – 5)  

นกัเรียนสว่นใหญ่ยงัคงให้ความสนใจกบัการจดักิจกรรมการเรียนการสอนดี ปัญหาทีพบ

ในช่วงระยะหลงัของการทดลองของนกัเรียนกลุม่ควบคมุคือ นักเรียนบางส่วนไม่ค่อยให้สนใจกับ

การเรียนเท่าทีควร อาจเนืองมาจากบทบาทของนกัเรียนสว่นใหญ่แล้วเป็นผู้ฟังมากกวา่ผู้พดู ทําให้
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นกัเรียนอาจเกิดความเบือหน่ายในการเรียน และในการตอบคําถามเพือตรวจสอบความเข้าใจนัน

ครูจะมีโอกาสในการรับฟังความคิดเห็นของผู้เรียนได้บางสว่น อาจทําให้ครูไมส่ามารถรู้วา่นกัเรียน

มีข้อบกพร่องในสว่นใด  

 ในสว่นของการเรียนรู้มโนทศัน์และการร่วมอภิปรายในชนัเรียนในเรืองสดัสว่นและร้อยละ

และการแก้ปัญหา พบวา่ในการทําแบบฝึกหดันกัเรียนสว่นใหญ่ทําได้ถกูต้อง เนืองจากการจดัการ

เรียนการสอนแบบปกติจะเน้นการอธิบายเนือหาและมีการกลา่วถึงบริบททีนกัเรียนคุ้นเคยในการ

เรียนรู้มโนทศัน์ในบางเรือง นอกจากนีการทีนกัเรียนได้ทําการสงัเกตการทําตวัอย่างของครู และ

การให้นกัเรียนได้ฝึกทําแบบฝึกหดัด้วยตนเองก็สามารถพฒันามโนทศัน์ให้ดีขนึได้ แตผู่้ วิจยัยงัพบ

ความเข้าใจมโนทศัน์ทีคลาดเคลือน และการเขียนทียงัใช้ภาษาไมถ่กูต้องตามหลกัการเขียนทาง

คณิตศาสตร์ในการทําแบบฝึกหดัอยู่บ้าง 

 
ภาพที 15  แสดงการทําแบบฝึกหดัเรือง การแก้ปัญหาเกียวกบัร้อยละ ของนกัเรียนกลุม่ควบคมุ 

 

จากภาพที 15  จะเหน็วา่ในการแก้ปัญหาเกียวกบัร้อยละ นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาได้

คําตอบทีถกูต้อง แตใ่นการแสดงวิธีทําสงัเกตเหน็วา่นกัเรียนเขียนคําวา่ “อตัราสว่น” แทนคําวา่  

“สดัสว่น” แสดงให้เหน็วา่นกัเรียนยงัคงมีความสบัสนระหวา่งความหมายของอตัราสว่นและ

สดัสว่นอยู่บ้าง 

 
ภาพที 16  แสดง การทําแบบทดสอบเรืองการแก้ปัญหาเกียวกบัสดัสว่น ของนกัเรียนกลุม่ควบคมุ  
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จากภาพที 16 แสดงให้เห็นวา่การทําแบบทดสอบของนกัเรียนกลุม่ควบคมุนกัเรียน

สามารถแก้ปัญหาโดยได้คําตอบทีถกูต้อง แสดงวา่นกัเรียนมีความเข้าใจมโนทศัน์ทีดี แตใ่นสว่น

ของการแสดงวิธีทํายงัคงใช้รูปแบบขนัตอนการแก้ปัญหาแบบทวัๆไป และยงัเขียนแสดงวิธีการแก้

สมการยงัไมเ่ป็นระบบในบางสว่น  
 

 
ภาพที 17   แสดงการทําแบบทดสอบเรืองการแก้ปัญหาเกียวกบัร้อยละ ของนกัเรียนกลุม่ควบคมุ  

  

 จากภาพที 17  จะเหน็วา่ในการแก้ปัญหาเกียวกบัร้อยละโดยใช้สดัสว่นนนันกัเรียนบางคนยงั

มีความสบัสนเกียวกบัการเปรียบเทียบปริมาณทีเมือจํานวนใดจํานวนหนึงเพิมขนึอีกจํานวนใน

อตัราสว่นก็เพิมขนึด้วยตามสดัสว่น เหน็จากโจทย์วา่ เมือปริมาณนําส้มทีเพิมเข้ามาซึงทําให้ความ

เข้มข้นของนําส้มเปลียนไป แตน่กัเรียนกลบัเขียนสดัสว่นแสดงการเปรียบเทียบปริมาณนําส้มทีเท่า

เดิม แสดงให้เห็นวา่นกัเรียนบางสว่นยงัมีความสบัสนเกียวกบัมโนทศัน์เรืองสดัสว่นและร้อยละอยู่

บ้าง 

  ผู้ วิจยัพบวา่ การทีนกัเรียนกลุม่ควบคมุสว่นใหญ่สามารถแก้ปัญหาได้คําตอบทีถกูต้อง แต่

สว่นใหญ่มีการแสดงวิธีทําทียงัไมส่มบรูณ์อาจเป็นไปได้วา่นกัเรียนกลุม่ควบคมุยงัไมเ่ข้าใจ

รายละเอียดของมโนทศัน์ตา่งๆ เนืองจากในการเรียนการสอนของนกัเรียนปกติยงัขาดการแยกแยะ

ลกัษณะตา่งๆ ของมโนทศัน์ ซึงแตกตา่งกบักลุม่ทดลองทีมีการวิเคราะห์ถงึคณุลกัษณะทีสําคญั

ของมโนทศัน์ในทกุๆ มโนทศัน์ 
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2.2   พฤตกิรรมการพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 

 ผู้ วิจยัได้ทําการศกึษาพฤติกรรมทีสะท้อนถึงการพฒันาความสามารถในการให้เหตผุลทาง

คณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุม่ทดลองทีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้

กระบวนการแอบสแตรกชนักบักลุม่ควบคมุทีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติทีได้ 

ซึงผู้ วิจยัได้ศกึษาพฤติกรรมทีแสดงการพฒันาความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ตาม

ลกัษณะการให้เหตผุล 3 ลกัษณะ คือ  

1.  การให้เหตผุลเชิงอปุนยั ศกึษาพฤติกรรมการวิเคราะห์ และระบคุวามสมัพนัธ์ระหวา่ง

ข้อมลู ทีได้จากการสงัเกตสิงทีร่วมกนัหลายๆ ตวัอย่าง และนําสิงเหลา่นนัมาสรุปในรูปแบบทวัไป 

2.  การให้เหตผุลเชิงนิรนยั ศกึษาพฤติกรรมการใช้กฎ ข้อตกลง บทนิยาม หรือความรู้ที

เคยรับทราบมาก่อนวา่เป็นจริงมาใช้ในการพิจารณาข้อมลูทีเกียวข้อง และสามารถหาข้อสรุปและ

ยืนยนัข้อสรุปอย่างสมเหตสุมผลได้ รวมถึงการประยกุตใ์ช้และการให้เหตผุลในการแก้ปัญหา 

3.  การให้เหตผุลเชิงสดัสว่น ศกึษาพฤตกิรรมการใช้ความรู้เกียวกบัสดัสว่นในการหา

คําตอบในเรืองทีเกียวข้องกบัปริมาณทีเพิมขนึหรือลดลงได้ รวมถึงการประยกุต์ใช้และการให้

เหตผุลในการแก้ปัญหาเกียวกบัสดัสว่น 

จากข้อมลูทีได้จากการสงัเกตพฤติกรรมการตอบคําถาม การร่วมกันอภิปรายในชันเรียน 

การตรวจแบบฝึกหัด การทําใบงาน และจากแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ สรุปได้ดงันี 

 

2.2.1  พฤติกรรมการพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของ

นักเรียนกลุ่มทดลอง 

ระยะเริมต้นของการทดลอง  (สัปดาห์ที 1 – 2) 

การให้เหตุผลเชงิอุปนัย 

จากการตรวจแบบวดัความสามารถในการให้เหตผุลเชิงอปุนยัของนกัเรียนก่อนการ

ทดลอง พบวา่ นกัเรียนสว่นใหญ่ ยงัมองไมเ่ห็นความสมัพนัธ์ระหวา่งข้อมลูทีกําหนดให้ และยงัไม่

สามารถหาข้อสรุปเกียวกบัสถานการณ์ตา่งๆ ได้ ถึงแม้วา่นกัเรียนบางสว่นสามารถหาข้อสรุปได้แต่

ยงัเขียนแนวทางในการให้เหตผุลได้ไมช่ดัเจน 
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(1) 

 
(2) 

ภาพที 18   แสดงการทําแบบวดัความสามารถในการให้เหตผุล (การให้เหตผุลเชิงอปุนยั)  

ฉบบัก่อนการทดลอง ของนกัเรียนกลุม่ทดลอง 

จากภาพที 18(1) จะเหน็วา่ นกัเรียนยงัไมส่ามารถหาข้อสรุปเกียวกบัความสมัพนัธ์

ระหวา่งจํานวนจดุบนเส้นรอบวงกบัเส้นเชือมในรูปทวัไปได้ นกัเรียนจึงใช้การสมมตใิห้ n = 9 และ
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หาจํานวนเส้นเชือมได้ 36 เส้น และจากภาพที 18(2) จะเห็นวา่นกัเรียนสามารถหาสรุปเกียวกบั

การหาผลบวกของจํานวนตงัแต ่1–250 ได้ แตย่งัแสดงแนวทางในการให้เหตผุล ไมช่ดัเจน และไม่

เห็นถึงทีมาของคําตอบทีได้กบัสิงทีเขียนในการให้เหตผุล  

ระหวา่งการทดลองในระยะแรกประมาณสปัดาห์ที 1-2 พบว่านักเรียนส่วนใหญ่มีความ

พยายาม ในการวิเคราะห์ความสมัพันธ์ระหว่างข้อมลูต่างๆ ทีนําเสนอในขันสร้างความคุ้นเคย    

แต่จากการตอบคําถามของนักเรียนและการทําเอกสารประกอบการเรียนในขัน รับรู้ความ

คล้ายคลงึและปรับความคล้ายคลงึให้เป็นรูปธรรม ทีให้นักเรียนได้สงัเกตความเหมือนและความ

แตกตา่งจากบริบทเพือนําไปสูก่ารสรุปมโนทศัน์นนันกัเรียนยงัไมส่ามารถสงัเกตเห็นความสมัพันธ์

ของข้อมลูอย่างเป็นระบบ ทําให้ไม่สามารถเขียนข้อความคาดการณ์เกียวกับมโนทัศน์ทีเรียนได้

อย่างชดัเจน 

 



108 
 

 
ภาพที 19    แสดงการทําเอกสารประกอบการเรียนชดุที 2  ของนกัเรียนกลุม่ทดลอง 

 

จากภาพที 19 จะเห็นได้วา่ ในการทําเอกสารประกอบการเรียนรู้นกัเรียนสว่นใหญ่ยงัไม่

สามารถสงัเกตความคล้ายคลงึกนัและความแตกตา่งกนัในบริบทตา่งๆ หรือยงัไมส่ามารถสงัเกต

ได้ครบถ้วน เช่น เมือให้นกัเรียนสงัเกตสิงทีเหมือนกนัจากบริบททีเกียวข้องกบัอตัราสว่นทีเท่ากนั

นกัเรียนตอบวา่คือ “อตัราสว่น” และ “สามารถทําอตัราสว่นให้เหมือนกนัได้ 1 อตัราสว่น” และสิงที

แตกตา่งกนัในแตล่ะบริบทคือ “โจทย์ และบางข้อใช้การคณู บางข้อใช้การหาร”  เป็นต้น แสดงให้

เห็นวา่นกัเรียนสามารถวิเคราะห์และระบคุวามสมัพนัธ์ระหวา่งข้อมลูได้บางสว่น และยงัไม่

สมบรูณ์ 

 

1 
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นอกจากนีในขนัที 3 ขนัปรับความคล้ายคลงึให้เป็นรูปธรรม พบวา่นกัเรียนยงัไมส่ามารถ

เขียนข้อคาดการณ์ได้ถกูต้องเช่น เมือให้นกัเรียนเขียนข้อคาดการณ์เกียวกบัอตัราสว่นทีเท่ากนั

นกัเรียนเขียนวา่ “อตัราสว่นทีเท่ากนัคืออตัราสว่นทีตา่งกนัแตเ่ขียนอยู่ในรูปแบบเดยีวกนัได้” เป็น

ต้น  

จะเห็นวา่ได้วา่ในระยะแรกของการทดลอง นกัเรียนสามารถคิดวิเคราะห์และสงัเกต

ลกัษณะร่วมกนัของมโนทศัน์ได้เพียงบางสว่น และเมือเขียนเป็นข้อความคาดการณ์ก็ยงัเขียนได้ไม่

สมบรูณ์นกั ต้องรอให้ครูชีแนะก่อนจึงสามารถเขียนได้แตเ่มือนกัเรียนเริมเรียนไปได้ประมาณ

สปัดาห์ที 2 พบวา่นกัเรียนเริมมีทกัษะการสงัเกตและสรุปความเข้าใจเกียวกบัมโนทศัน์ได้เป็น

ระบบมากขนึ 

 
ภาพที  20  แสดงการทําเอกสารประกอบการเรียนชดุที 3  ของนกัเรียนกลุม่ทดลอง  

 

จากภาพที 20 จะเห็นได้วา่ เมือให้นกัเรียนเขียนข้อความคาดการณ์เกียวกบัหลกัการหา

อตัราสว่นทีเท่ากนัซึงเป็นมโนทศัน์ลําดบัที 4 ในการทดลอง นกัเรียนเขียนวา่ การหาอตัราสว่นที

เท่ากนัหา “ได้ทงัการหารและการคณู โดยเอาอะไรคณูเข้าก็ได้แตต้่องคณูทงัเศษและสว่นเท่ากนั

หมด ผลของการคณูและหารอตัราสว่นนนัๆ กก็ลายเป็นอตัราสว่นทีเท่ากนั”เป็นต้น  

 

1 
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การให้เหตุผลเชงินิรนัย 

 จากการตรวจแบบวดัความสามารถในการให้เหตผุลเชิงนิรนยัของนกัเรียนก่อนการทดลอง 

พบวา่ นกัเรียนสว่นใหญ่สามารถนําความรู้ทีมีอยู่เดิมมาชว่ยในการวิเคราะห์ข้อมลูและการให้

เหตผุลประกอบการอธิบายได้ด ีและนกัเรียนสว่นใหญ่ได้ข้อสรุปทีถกูต้อง แตย่งัไมส่ามารถเขียน

แนวทางในการให้เหตผุลได้ชดัเจนหรือนกัเรียนบางคนก็ยงัหาข้อสรุปได้ไมถ่กูต้อง แตแ่สดงความ

พยายามในการให้เหตผุล  

 
(1) 

 
(2) 

ภาพที 21  แสดงการทําแบบวดัความสามารถในการให้เหตผุล (การให้เหตผุลเชิงนิรนยั) 

ฉบบัก่อนการทดลอง ของนกัเรียนกลุม่ทดลอง 
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จากภาพที 21(1) จะเหน็วา่ เมือให้นกัเรียนหาข้อสรุปเกียวกบัจํานวนสมบรูณ์นกัเรียน

สามารถหาข้อสรุปได้ถกูต้องแตใ่นการเขียนแนวทางในการให้เหตผุลของนกัเรียนยงัไมช่ดัเจนและ

จากภาพที 21(2) เห็นวา่แสดงความพยายามในการหาตวัประกอบเพือนํามาพิจารณาในการหา

ข้อสรุปเกียวกบัจํานวนสมบรูณ์ แตน่กัเรียนยงัไมส่ามารถหาข้อสรุปได้ถกูต้อง 

ในระยะแรกของการทดลอง พบวา่นกัเรียนสามารถนําความรู้ทีมีอยู่เดิมมาช่วยในการ

วิเคราะห์ข้อมลู และแสดงความพยายามในการอธิบายเหตผุลจากความรู้ ความเข้าใจของตนเอง 

แตส่ว่นใหญ่ยงัเขียนได้ไมช่ดัเจนนกัแตมี่การพฒันาทีดีขนึตามลําดบั 
 

 
(1) 

 
(2) 

ภาพที 22  แสดงการทําใบงาน เรืองอตัราสว่นทีเท่ากนั ของนกัเรียนกลุม่ทดลอง 
 

จากภาพที 22 จะเห็นได้วา่ในการให้เหตผุลเกียวกับราคาของกระดาษสองร้าน นักเรียน

บางสว่นสามารถเขียนแสดงเหตผุลได้ชดัเจน โดยการนําความรู้เกียวกบัอตัราสว่นทีเท่ากนัมาใช้ใน

การให้เหตผุลใน โดยใช้การทําราคาของร้านทงัสองให้เท่ากนัเพือพิจารณาว่าซือกระดาษได้กีแผ่น 

ดงัภาพที 22(1)  หรือนกัเรียนบางคนใช้การพิจารณาวา่อตัราสว่นเท่ากนัหรือไมน่นัต้องสามารถหา

จํานวนมาคณูหรือหารเพือให้จํานวนในอตัราสว่นทังสองจํานวนเท่ากัน แต่นักเรียนพิจารณาแล้ว

วา่ไมมี่จํานวนอะไรทีคณู 
5

10 แล้วได้เท่ากบั
15
25 จึงตอบว่าราคากระดาษของร้านทังสองไม่เท่ากัน 

ดังภาพที 22(2)  แสดงให้เห็นว่านักเรียนมีความเข้าใจมโนทัศน์เกียวกับอัตราส่วนทีเท่ากัน 

สามารถนํามาใช้ในการสรุปคําตอบได้ 
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การให้เหตุผลเชงิสัดส่วน 

จากการตรวจแบบวดัความสามารถในการให้เหตผุลเชิงสดัสว่นของนกัเรียนก่อนการ

ทดลอง พบวา่นกัเรียนบางคนยงัแสดงการให้เหตผุลโดยใช้การยกตวัอย่างซึงยงัไมค่รอบคลมุทกุ

กรณีในการยกตวัอย่างค้านหรือสนบัสนนุเหตผุลยงัไมเ่ป็นระบบ 
 

 
ภาพที 23   แสดงการทําแบบวดัความสามารถในการให้เหตผุล (การให้เหตผุลเชิงสดัสว่น)  

ฉบบัก่อนการทดลอง ของนกัเรียนกลุม่ทดลอง 
 

จากภาพที 23 จะเห็นว่านักเรียนสามารถหาข้อสรุปได้ถูกต้อง แต่ในการยกตวัอย่างเพือ

สนับสนุนเหตุผล นักเรียนยังไม่สามารถพิจารณาในกรณีทัวไปได้ แต่นักเรียนพิจารณาเพียง

ตวัอย่างเดียวแล้วสรุปผลซึงแสดงให้เห็นวา่การให้เหตผุลเชิงสดัส่วนของนักเรียนก่อนการทดลอง

ยงัไมด่ีนกั  
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ภาพที 24   แสดงการทําใบงาน เรืองอตัราสว่นทีเท่ากนั  ของนกัเรียนกลุม่ทดลอง 

จากภาพที  24  จะเห็นวา่ การทําใบงานของนักเรียนกลุ่มทดลองในระยะเริมต้นของการ

ทดลองนนันกัเรียนบางคนสามารถนํามโนทศัน์ทีเรียนมาใช้แสดงความคิดเห็น หรือแสดงวิธีทําใน

แก้การปัญหาได้หลากหลาย ซึงไม่ได้ใช้เฉพาะวิธีการหรือขันตอนทัวไปเท่านัน เช่น เมือครูให้

นกัเรียนตรวจสอบอตัราสว่นทีกําหนดให้วา่เป็นอตัราสว่นทีเท่ากันหรือไม่ นักเรียนในกลุ่มทดลอง

บางคนใช้การทําให้จํานวนใดจํานวนหนึงในอตัราส่วนให้เท่ากันเพือสงัเกตว่าอีกจํานวนหนึงใน

อตัราสว่นเท่ากนัหรือไม่ ตามความหมายของอตัราส่วนทีเท่ากัน ซึงแสดงให้เห็นว่านักเรียนกลุ่ม

ทดลองบางสว่น สามารถแสดงวิธีทําได้แตกตา่งจากการแสดงวิธีทําตามขนัตอนทวัๆ ไป คือวิธีการ

คณูไขว้ซึงเป็นวิธีทีง่ายกวา่ และเห็นได้ในหนงัสือเรียนทวัไป แตไ่มใ่ช่วิธีทีแสดงถึงความสามารถใน

การให้เหตผุลเชิงสดัสว่นอย่างแท้จริงสอดคล้องกับที Lesh, Post and Behr เชือว่าการแก้ปัญหา

โดยใช้การคณูไขว้ เป็นตวับ่งชีถึงความสามารถในการให้เหตผุลเชิงสดัส่วนยังมีข้อจํากัดอยู่มาก

เพราะว่าคําตอบทีนักเรียนได้จากการแก้ปัญหานันนักเรียนได้มาจากขันตอนวิธีการล้วนๆและ

เป็นไปได้ทีว่านักเรียนอาจใช้วิธีการท่องจําขนัตอนในการหาคําตอบ (Lesh, Post and Behr, 

1988; citing Cramer and Post. 1993: 342  อ้างถึงใน ขวญัเพียซ้าย 2553: 4) แสดงถึง

ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสดัส่วนของนักเรียนกลุ่มทดลองทีเริมมีการเปลียนแปลงไป

ในทางทีดีขนึ  
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ระยะหลังของการทดลอง (สัปดาห์ที 3 – 5)  

การให้เหตุผลเชงิอุปนัย 

การให้เหตผุลเชิงอปุนยั ของนกัเรียนกลุม่ทดลองมีการพฒันามากยิงขนึ สงัเกตได้จากการ

การทําเอกสารประกอบการเรียนในขนัที 2 – 3 ทีให้นักเรียนได้สงัเกตความเหมือนและความ

แตกต่างจากบริบทเพือนําไปสู่การสรุปมโนทัศน์ ในส่วนของการเรียนรู้มโนทัศน์หลัก เช่น 

ความหมายของสัดส่วน ความหมายของร้อยละ เป็นต้น ผู้ วิจัยพบว่านักเรียนสามารถสังเกต

ความสมัพนัธ์ของข้อมลูเป็นระบบมากขนึและสามารถเขียนข้อความคาดการณ์ได้ชดัเจนมากขนึ  
 

 
ภาพที 25   แสดงการทําเอกสารประกอบการเรียนชดุที 8  ของนกัเรียนกลุม่ทดลอง 

  

จากภาพที 25 จะเห็นว่า ในขนัการรับรู้ความคล้ายคลึงและความแตกต่างกันของบริบท

ตา่งๆ นนันกัเรียนสว่นใหญ่สามารถสงัเกต วิเคราะห์ข้อมลู และเขียนแสดงความคิดเห็นเกียวกบัสิง

ทีสังเกตเห็นได้ดีกว่าช่วงเริมต้นของการทดลอง เช่น ร้อยละ a มีการเปรียบเทียบปริมาณ 2 

ปริมาณ และเป็นการเปรียบเทียบกับ 100 เสมอ เป็นต้น แต่ก็ยังมีส่วนทีเขียนสือความไม่ชัดเจน 

เช่น ร้อยละในบางข้อสามารถบอกได้เพราะเทียบกันเอง เป็นต้น ผู้ วิจัยพบว่า การเขียนอธิบาย

ความเข้าใจของนักเรียนส่วนใหญ่ยังไม่สมบูรณ์นัก แต่นักเรียนก็แสดงถึงความพยายามในการ

แสดงเหตผุลโดยใช้การพดูเพืออธิบายความคิดเห็นและความเข้าใจของตนเองได้ดี 

 แตใ่นสว่นของการรับรู้ความคล้ายคลึงกันและความแตกต่างกันของมโนทัศน์ทีเกียวข้อง

กบัการดําเนินการ เช่น การคํานวณเกียวกับร้อยละ จากการอภิปรายในชันเรียนพบว่า นักเรียน

สว่นใหญ่ยังไม่สามารถวิเคราะห์ และระบุความคล้ายคลึงและความแตกต่างกันของมโนทัศน์ที

เกียวกบัการดําเนินการในแตล่ะบริบทได้ ครูจึงต้องใช้การชีแนะคอ่นข้างมากเพือให้นกัเรียนสงัเกต

ลกัษณะร่วมกนัของแตล่ะบริบท   
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ภาพที 26   แสดงการทําเอกสารประกอบการเรียนชดุที 10  ของนกัเรียนกลุม่ทดลอง 

 

จากภาพที 26 จะเห็นว่า การสงัเกตความคล้ายคลึงกันของมโนทัศน์ทีเกียวข้องกับการ

ดําเนินการ เพือนําไปสูข้่อสรุปเกียวกับประโยคทีมีลกัษณะแบบ “a% ของ b เท่ากับ x”  นักเรียน

สามารถสงัเกตจะเห็นวา่ “มีการเทียบกบั 100 และ b คือของทีนํามาเทียบทงัหมด” และ “คา่ x  คือ

คา่ของ a% เมือเทียบกบั b” เป็นต้น และความแตกตา่งของประโยคทีมีลกัษณะแบบ “a% ของ b 

เท่ากับ x” นักเรียนตอบว่า “ถ้า b เป็น 100 ก็สามารถรู้ค่า x ได้เลย”  แสดงให้เห็นว่า นักเรียน

สามารถสงัเกตเห็นความคล้ายคลงึและความแตกตา่งกนัของประโยคทีมีลกัษณะแบบ “a% ของ b 

เท่ากบั x” ได้แตย่งัไมส่ามารถสือสารความเข้าใจของตนเองได้ชดัเจน  

ผู้ วิจัยพบว่า ในระยะหลงัของการทดลอง นักเรียนส่วนใหญ่สามารถใช้การพูดอธิบาย

ความสมัพันธ์ระหว่างข้อมลูได้ดีขึนในการอภิปรายร่วมกันในชันเรียน เมือให้นักเรียนเขียนสรุป

ความเข้าใจลงในเอกสารประกอบการเรียนรู้ พบวา่นกัเรียนสามารถเขียนแนวทางในการให้เหตผุล

ทีเป็นระบบมากขนึกวา่ระยะแรกของการทดลอง แตก่็ยงัเขียนได้ไมช่ดัเจนนกัในบางสว่น 

นอกจากนีจากการตรวจแบบวดัความสามารถในการให้เหตผุล(การให้เหตผุลเชิงอปุนัย) 

ฉบบัหลงัการทดลอง พบวา่ นักเรียนส่วนใหญ่สามารถสงัเกตเห็นความสมัพันธ์ระหว่างข้อมลูได้

มากขนึ และสามารถเขียนแนวทางในการให้เหตผุลทีเป็นระบบมากขนึ 

 

 

1 
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ภาพที 27   แสดงการทําแบบวดัความสามารถในการให้เหตผุล (การให้เหตผุลเชิงอปุนยั)  

ฉบบัหลงัการทดลอง ของนกัเรียนกลุม่ทดลอง 

จากภาพที  27 จะเหน็วา่ นกัเรียนสามารถหาข้อสรุปได้ถกูต้อง จากการวิเคราะห์ และระบุ

ความสมัพนัธ์ระหวา่งข้อมลู ทีได้จากการสงัเกต และสามารถเขียนแนวทางในการให้เหตผุลได้

ชดัเจนและเหน็ทีมาของข้อสรุปทีได้ 

 

การให้เหตุผลเชงินิรนัย 

ในระยะหลงัของการทดลอง ผู้ วิจัยพบว่า นักเรียนสามารถนําความรู้เดิมทีมีอยู่มาใช้ใน

การในการพิจารณาข้อมลูทีเกียวข้อง ในการเรียนรู้มโนทศัน์ใหม ่เช่น จากการอภิปรายแสดงความ

คิดเห็นในชนัเรียน นกัเรียนสว่นใหญ่สามารถนํามโนทศัน์ทีเรียนรู้มาแล้วมาใช้ในการสรุปมโนทัศน์

ลําดับต่อมาได้ดี อีกทังยังสามารถนําความรู้ทีเรียนมาใช้ในการให้เหตุผลในการแก้ปัญหาได้

ถกูต้องชดัเจน เช่น 
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ภาพที 28   แสดงการทําแบบฝึกหดั เกียวกบัการแก้ปัญหาเรืองอตัราสว่นหลายจํานวน           

ของนกัเรียนกลุม่ทดลอง 
 

จากภาพที 28 จะเห็นวา่นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาเกียวกบัอตัราสว่นของจํานวนหลาย

จํานวนได้คําตอบทีถกูต้องและสามารถแสดงวิธีทําทีแสดงถึงทีมาของคําตอบอย่างชดัเจน แสดง

ถึงความสามารถในการให้เหตผุลเชิงนิรนยัทีด ี

 
 

ภาพที 29   แสดงการทําแบบทดสอบเรืองการแก้ปัญหาเกียวกบัร้อยละของนกัเรียนกลุม่ทดลอง 
 

จากภาพที 29  จะเห็นว่า การแก้ปัญหาของนักเรียนกลุ่มทดลองบางส่วนสามารถใช้

ความรู้เรืองอตัราสว่นมาแก้ปัญหา โดยการใช้ตวัแปรสองตวัในการแก้ปัญหาถึงแม้ว่าในระดบัชัน

ม.2 นักเรียนยังไม่ได้เรียนการแก้สมการสองตวัแปรแสดงว่านักเรียนเข้าใจว่าการหาอตัราส่วน



118 
 

ระหวา่งปริมาณสองปริมาณนันไม่จําเป็นต้องหาค่าทีแท้จริงจากการแก้สมการเพือหาค่าของตวั

แปรแตใ่ช้การจดัรูปตวัแปรเพือแสดงการเปรียบเทียบปริมาณสองปริมาณก็เพียงพอ แสดงให้เห็น

วา่นกัเรียนมีความใจมโนทัศน์เกียวกับอตัราส่วนทีดี รวมถึงการใช้ความรู้เกียวกับสดัส่วนในการ

คํานวณเพือหาข้อสรุปในการแก้ปัญหาได้ดี แสดงในเห็นถึงการพัฒนาความสามารถในการให้

เหตผุลเชิงนิรนยัทีดีขนึกวา่ระยะแรกของการทดลอง 

จากการตรวจแบบวดัความสามารถในการให้เหตผุล(เชิงนิรนยั) หลงัการทดลอง นกัเรียน

สว่นใหญ่สามารถหาข้อสรุปได้และสามารถใช้ความรู้ทีมีอยู่เดิมมาใช้ในการอ้างอิงและหาข้อสรุป

ได้ถกูต้อง หรือหาข้อสรุปได้ไมถ่กูต้องแตส่ามารถอ้างเหตผุลประกอบได้ดีขนึ และใช้ความรู้ในการ

แสดงความคิดเห็นคอ่นข้างหลากหลาย 

 
(1) 

 
(2) 

ภาพที 30   แสดงการทําแบบวดัความสามารถในการให้เหตผุล (การให้เหตผุลเชิงนิรนยั) 

ฉบบัหลงัการทดลอง ของนกัเรียนกลุม่ทดลอง 
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 จากภาพที 30(1) จะเหน็วา่ในการให้เหตผุลนกัเรียนมีการนําความรู้เรืองร้อยละมาใช้ใน

การให้เหตผุลเพือสนบัสนนุข้อสรุปของตนเองเกียวกบัอตัราสว่นการรับนกัเรียนของโรงเรียนทงัสอง

ได้อย่างชดัเจน และจากภาพที 30(2) นกัเรียนบางสว่นก็ใช้การให้เหตผุลโดยใช้ความรู้เรือง

อตัราสว่นมาใช้ในการให้เหตผุลได้ด ี

 

การให้เหตุผลเชงิสัดส่วน 

 จากการตรวจแบบฝึกหดัของนกัเรียนพบวา่ นกัเรียนกลุม่ทดลองสว่นใหญ่สามารถทําได้

ถกูต้อง โดยใช้การแสดงวิธีทําตามขนัตอนทวัไปทีครูสอนในชนัเรียน ผู้ วิจยัพบวา่มีนกัเรียนบางคน

สามารถใช้ขนัตอนในการแสดงวิธีทําได้หลากหลายและแตกตา่งจากการแสดงวิธีทําในด้วยวิธี

ทวัไป เชน่ 
 

 
ภาพที 31  แสดงการทําแบบฝึกหดัของนกัเรียนกลุม่ทดลอง เรืองการแก้ปัญหาเกียวกบัสดัสว่น 

 

จากภาพที 31  จะเหน็วา่ในการทําแบบฝึกหดัเกียวกบัการแก้ปัญหาเกียวกบัสดัสว่น 

นกัเรียนสามารถใช้วิธีการทําให้อยูใ่นรูปหนึงสว่น (Unitary Method) ซึงไมใ่ช่วิธีทีครูสอนในระดบั

ม.2 และแตกตา่งจากวิธีทีสอนในห้องเรียน คือวิธีการใช้สดัสว่น (Proportion Method) ในการ

แก้ปัญหา เป็นวิธีการทีแสดงถึงความสามารถในการให้เหตผุลเชิงสดัสว่นทีพฒันาขนึได้จากความ

เข้าใจเกียวกบัอตัราสว่นได้ดี  

จากการตรวจแบบวดัความสามารถในการให้เหตผุลเชิงสดัสว่น พบวา่ นกัเรียนสว่นใหญ่

สามารถให้เหตผุลเกียวกบัการเปรียบเทียบปริมาณทีเปลียนแปลงไปได้ถกูต้องชดัเจนกวา่ก่อนการ

ทดลอง 
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ภาพที 32  แสดงการทําแบบวดัความสามารถในการให้เหตผุล (การให้เหตผุลเชิงสดัสว่น)  

ฉบบัหลงัการทดลอง ของนกัเรียนกลุม่ทดลอง 
 

จากภาพที 32  จะเหน็วา่ นกัเรียนสามารถหาข้อสรุปเกียวกบัการเลือกจ่ายสินค้าสองแบบ

ได้ถกูต้อง และสามารถเขียนแนวทางในการให้เหตผุลโดยใช้การคํานวณเกียวกบัร้อยละได้ชดัเจน 

 

2.2.2  พฤติกรรมการพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของ

นักเรียนกลุ่มควบคุม 

 

ระยะเริมต้นของการทดลอง  (สัปดาห์ที 1 – 2) 

 

การให้เหตุผลเชงิอุปนัย 

จากการตรวจแบบวดัความสามารถในการให้เหตผุลเชิงอปุนยัของนกัเรียนก่อนการ

ทดลอง พบวา่ ความสามารถในการให้เหตผุลก่อนการทดลองของนกัเรียนกลุม่ควบคมุมีลกัษณะ

เช่นเดยีวกนักบันกัเรียนกลุม่ทดลอง กลา่วคือ นกัเรียนสามารถวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่ง

ข้อมลูได้ไมด่ีนกั และยงัไมส่ามารถหาข้อสรุปเกียวกบัสถานการณ์ตา่งๆ ได้ ถึงแม้วา่นกัเรียน

บางสว่นสามารถหาข้อสรุปได้ก ็แตย่งัเขียนแนวทางในการให้เหตผุลได้ไมด่ ี
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ภาพที 33   แสดงการทําแบบวดัความสามารถในการให้เหตผุล (การให้เหตผุลเชิงอปุนยั)  

ฉบบัก่อนการทดลอง ของนกัเรียนกลุม่ควบคมุ 

 จากภาพที  33 จะเหน็วา่ความสามารถในการให้เหตผุลเชิงอปุนยัก่อนการทดลองยงัไมด่ี

นกั เห็นได้จากการสงัเกตความสมัพนัธ์ระหวา่งข้อมลู เพือนํามาสูก่ารสรุปในรูปทวัไปของนกัเรียน

ก่อนการทดลองยงัไมถ่กูต้อง และถึงแม้วา่นกัเรียนแสดงความพยายามในการให้เหตผุล แตจ่ะเห็น

วา่การให้เหตผุลยงัไมเ่ป็นระบบ 

 ในระหวา่งการจดักิจกรรมการเรียนรู้ของกลุม่ควบคมุ  ผู้ วิจยัพบวา่ นกัเรียนสามารถ

สงัเกตมโนทศัน์ได้จากการยกตวัอย่างของครูในบริบทตา่งๆ เห็นได้จากการทําแบบฝึกหดัและการ

ทําแบบทดสอบตา่งๆ พบวา่นกัเรียนสว่นใหญ่สามารถทําได้ถกูต้อง และจะใช้วิธีการแสดงวิธีทํา
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ตามทีสอนในชนัเรียน แตไ่มพ่บร่องรอยการทํางานทีแสดงออกถึงความสามารถในการให้เหตผุล

เชิงอปุนยัทีชดัเจนนกั 

 

การให้เหตุผลเชงินิรนัย 

 จากการตรวจแบบวดัความสามารถในการให้เหตผุลเชิงนิรนยัของนกัเรียนก่อนการทดลอง 

พบวา่ นกัเรียนสว่นใหญ่สามารถนําความรู้ทีมีอยู่เดิมมาชว่ยในการพิจารณาหาข้อสรุปได้ แตย่งัไม่

สามารถเขียนแนวทางในการให้เหตผุลได้ชดัเจน 
 

 
ภาพที 34   แสดงการทําแบบวดัความสามารถในการให้เหตผุล (การให้เหตผุลเชิงนิรนยั)  

ฉบบัก่อนการทดลอง ของนกัเรียนกลุม่ควบคมุ 
 

จากภาพที 34 จะเห็นวา่ นกัเรียนสามารถหาข้อสรุปเกียวกบัผลการสํารวจทีกําหนดให้ได้

ถกูต้อง แตน่กัเรียนยงัไมส่ามารถเขียนแนวทางในการให้เหตผุลของนกัเรียนทีชดัเจน และยงัไมเ่ห็น

ความสมัพนัธ์ระหวา่งคําตอบกบัแนวทางการให้เหตผุล 

  ในการทําแบบฝึกหดัตา่งๆ ในระยะแรกของการทดลอง พบวา่นกัเรียนสว่นใหญ่สามารถ

ให้เหตผุลเกียวกบัสถานการณ์ตา่งๆ ได้ถกูต้อง และใช้การแสดงวิธีทําตามขนัตอนทวัไปทีครูสอน 
 

 
ภาพที  35   แสดงการทําใบงาน เรืองอตัราสว่นทีเท่ากนั ของนกัเรียนกลุม่ควบคมุ 
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จากภาพที 35 จะเห็นวา่ ในการนําความรู้เดิมมาใช้ในการหาข้อสรุปเกียวกบัการตดัสินใจ

ซือกระดาษจากร้านสองร้าน พบวา่นกัเรียนสว่นใหญ่ยงัใช้วิธีการตรวจสอบอตัราสว่นทีเท่ากนัโดย

การทําอตัราสว่นให้อยูใ่นรูปอตัราสว่นอย่างตํา ซึงเป็นวิธีการทีถกูต้องแตเ่ป็นวิธีการทวัไปทียงัไม่

แสดงถึงออกถึงความสามารถในการให้เหตผุลเชิงนิรนยัทีชดัเจน 

 

การให้เหตุผลเชงิสัดส่วน 

จากการตรวจแบบวดัความสามารถในการให้เหตผุลเชิงสดัสว่นของนกัเรียนก่อนการ

ทดลอง พบวา่ นกัเรียนสว่นใหญ่สามารถนําความรู้ทีมีอยู่เดิมมาช่วยในการพิจารณาหาข้อสรุปได้ 

แตย่งัไมส่ามารถเขียนแนวทางในการให้เหตผุลได้ชดัเจน และบางสว่นทียงัไมส่ามารถหาข้อสรุป

และเขียนแนวทางในการให้เหตผุลทีถกูต้องได้ เช่น 
 

 
ภาพที  36  แสดงการทําแบบวดัความสามารถในการให้เหตผุล (การให้เหตผุลเชิงสดัสว่น)  

ฉบบัก่อนการทดลอง ของนกัเรียนกลุม่ควบคมุ 
 

จากภาพที 36  จะเหน็วา่ ความสามารถในการให้เหตผุลเชิงสดัสว่นของนกัเรียนก่อนการ

ทดลองยงัไมด่ีนกั เช่น เมือให้นกัเรียนหาข้อสรุปและเหตผุลเกียวกบัความยาวของกลอ่งลกูบาศก์ที

เพิมขนึมีผลตอ่ปริมาตรของกลอ่งอย่างไรนนั นกัเรียนตอบวา่ “เพราะกลอ่งลกูบาศก์มีด้านทกุด้าน

เท่ากนั เมือเพิมทกุด้านเท่ากนัปริมาตรกเ็พิมเท่ากนัจึงเป็นคณู 2” แสดงวา่นกัเรียนอาจจะมีความ

เข้าใจเกียวกบัความสมัพนัธ์ของปริมาณสองปริมาณทีเปลียนแปลงไปยงัไมส่มบรูณ์ 

จากการตรวจใบงานของนกัเรียนในระยะแรกของการทดลองพบวา่ นกัเรียนสามารถให้

เหตผุลเกียวกบัสถานการณ์ตา่งๆได้ดีขนึตามลําดบั แตย่งัไมแ่สดงออกถึงความสามารถในการให้

เหตผุลเชิงสดัสว่นทีชดัเจนนกั 
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ภาพที  37   แสดงตวัอย่างการทําใบงาน เรืองอตัราสว่นทีเท่ากนั ของนกัเรียนกลุม่ควบคมุ 

 

จากภาพที 37  จะเหน็วา่ ในการพิจารณาเกียวกบัอตัราสว่นทีเท่ากนั นกัเรียนกลุม่ควบคมุ

สว่นใหญ่ใช้การคณูไขว้เพือพิจารณาวา่อตัราสว่นทีกําหนดให้เป็นอตัราสว่นทีเท่ากนัหรือไม ่ซงึเป็น

วิธีการตรวจสอบทีง่าย และพบเห็นได้ในการสอนในชนัเรียน แตไ่มใ่ช่กลวิธีทีแสดงถงึความเข้าใจ

ในมโนทศัน์เกียวกบัอตัราสว่นทีเท่ากนัอย่างแท้จริง อาจเป็นไปได้วา่การให้เหตผุลในการตรวจสอบ

อตัราสว่นทีเท่ากนัของนกัเรียนเป็นการทําตามขนัตอนทีนกัเรียนจดจํามาจากกการเรียนการสอน 

และยงัไมแ่สดงออกถึงความสามารถในการให้เหตผุลเชิงสดัสว่นอย่างแท้จริง  

 

ระยะหลังของการทดลอง (สัปดาห์ที 3 – 5)  

จากการตรวจแบบวดัความสามารถในการให้เหตผุลหลงัการทดลอง ผู้ วิจัยพบว่านักเรียน

กลุม่ควบคมุสามารถแสดงความสามารถในการเหตผุลได้ดีขนึกวา่ก่อนการทดลอง อาจเป็นเพราะ

เนือหาทีใช้ในการทําแบบวดัความสามารถในการให้เหตผุลหลงัการทดลองเป็นแบบวดัทีสร้างขึน
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โดยใช้เนือหาเรืองอตัราส่วนและร้อยละซึงเป็นเรืองทีนักเรียนเพิงเรียนผ่านมาทําให้ยังมีความ

เข้าใจในเนือหาคอ่นข้างชดัเจน 

 

การให้เหตุผลเชงิอุปนัย 

จากการตรวจแบบวดัความสามารถในการให้เหตผุลเชิงอปุนยัของนกัเรียนหลงัการ

ทดลอง พบวา่นกัเรียนสว่นใหญ่สามารถหาข้อสรุปได้ถกูต้องมากขนึ แตแ่สดงการให้เหตผุล

สนบัสนนุยงัไมช่ดัเจนและไมเ่ป็นระบบ   

 
ภาพที 38  แสดงการทําแบบวดัความสามารถในการให้เหตผุล (การให้เหตผุลเชิงอปุนยั)  

ฉบบัหลงัการทดลอง ของนกัเรียนกลุม่ควบคมุ 
  

จากภาพที 38 เห็นได้วา่ นกัเรียนสามารถหาข้อสรุปได้ถกูต้องแตก่ารเขียนแนวทางการให้

เหตผุลเขียนมาในลกัษณะของการคํานวณ เชน่ 1193.5 = 119 103.5 10 เป็นต้นซึงยงัไม่

ชดัเจนถึงแนวคิดและทีมาของคําตอบทีชดัเจนนกั แสดงให้เหน็วา่ความสามารถในการให้เหตผุล

เชิงอปุนยัของนกัเรียนยงัไมส่มบรูณ์ 

ในระหวา่งการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในระยะหลงัของการทดลอง นกัเรียนสว่นใหญ่

สามารถตอบคําถาม และทําแบบฝึกหดัตา่งๆ ได้ถกูต้อง โดยนกัเรียนสว่นใหญ่ยงัคงใช้วิธีการแสดง

วิธีทําตามทีสอนในชนัเรียน แสดงวา่นกัเรียนสามารถสงัเกตมโนทศัน์ได้จากการยกตวัอย่างของครู 

แตไ่มพ่บร่องรอยการทํางานทีแสดงออกถึงความสามารถในการให้เหตผุลเชิงอปุนยัทีชดัเจนนกั  
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การให้เหตุผลเชงินิรนัย 

จากการตรวจแบบวดัความสามารถในการให้เหตผุลเชิงนิรนยัของนกัเรียนหลงัการทดลอง 

พบวา่นกัเรียนสามารถนําความรู้ทีมีในเรืองอตัราสว่นและร้อยละมาใช้ในประกอบแนวทางการให้

เหตผุลได้ดีขนึกวา่ก่อนการทดลอง แตน่กัเรียนบางสว่นก็ยงัไมส่ามารถนําความรู้หรือแนวคิด

เกียวกบัอตัราสว่นมาใช้อ้างอิงหรือแก้ปัญหาเพือหาคําตอบได้ 
 

 
ภาพที 39  แสดงการทําแบบวดัความสามารถในการให้เหตผุล (การให้เหตผุลเชิงนิรนยั) 

ฉบบัหลงัการทดลอง ของนกัเรียนกลุม่ควบคมุ 

จากภาพที 39  เห็นวา่นกัเรียนหาข้อสรุปได้ไมถ่กูต้องแตแ่สดงความพยายามในการให้

เหตผุลแตย่งัขาดความเข้าใจเกียวกบัปริมาณในอตัราสว่นทีมีการเปลียนแปลง โดยนกัเรียนคิดวา่ 

เมือเพิมทงันกัเรียนหญิงและนกัเรียนชายเข้ามาในจํานวนทีเท่ากนัยงัคงทําให้อตัราสว่นของ

นกัเรียนหญิงและนกัเรียนชายยงัไมเ่ปลียนแปลง แสดงให้เห็นวา่นกัเรียนอาจมีความเข้าใจ

คลาดเคลือนเกียวกบัมโนทศัน์นเรืองอตัราสว่นและอตัราสว่นทีเท่ากนัอยูบ้่างจึงไมส่ามารถนํา

ความรู้มาใช้ประกอบการให้เหตผุลได้ถกูต้อง 

 

การให้เหตุผลเชงิสัดส่วน  

จากการตรวจแบบฝึกหัดนักเรียนกลุ่มควบคุมพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่สามารถทํา

แบบฝึกหดัในเรืองสดัสว่นได้ถกูต้อง แตมี่นกัเรียนเพียงบางสว่นทียงัแสดงให้เห็นถึงความไม่เข้าใจ

ความสมัพนัธ์เชิงสดัสว่น และยงัไมส่ามารถแก้ปัญหาเกียวกบัสดัสว่นได้ถกูต้อง เช่น 



127 
 

 
ภาพที 40   แสดงการทําแบบทดสอบเรืองการแก้ปัญหาเกียวกบัสดัสว่น ของนกัเรียนกลุม่ควบคมุ  

 

จากภาพที 40  จะเหน็วา่ นกัเรียนบางสว่นยงัมีความสบัสนในการแก้ปัญหาเกียวกบั

สดัสว่นทีมีความเกียวข้องปริมาณสองปริมาณ นกัเรียนยงัใช้ตวัแปรในการแสดงวิธีทําทีไมถ่กูต้อง 

โดยใช้การสมมติตวัแปรสองตวัแปร และแทนปริมาณสองปริมาณ นอกจากนียงัมีการกําหนดตวั

แปร k เพือนํามาคณูกบัจํานวนในอตัราสว่น 3 : 2 แสดงให้เหน็วา่นกัเรียนยงัคงมีความสบัสน

เกียวกบัมโนทศัน์เรืองอตัราสว่นและสดัสว่น แสดงให้เห็นวา่ ความเข้าใจเกียวกบัสดัสว่นยงัไมด่ีนกั 

สง่ผลให้ความสามารถในการให้เหตผุลเชิงสดัสว่นของนกัเรียนยงัไมส่มบรูณ์ 

 

จากการตรวจแบบวดัความสามารถในการให้เหตผุลเชิงสดัสว่นของนกัเรียนหลงัการ

ทดลอง พบวา่ นกัเรียนบางสว่นยงัไมส่ามารถแสดงความเข้าใจเกียวกบัสดัสว่น และยงัไมส่ามารถ

นําความรู้เรืองสดัสว่นไปใช้ในการหาคําตอบเพือสนบัสนนุแนวคิดของตนเองได้ถกูต้อง 
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ภาพที 41  แสดงการทําแบบวดัความสามารถในการให้เหตผุล (การให้เหตผุลเชิงสดัสว่น) 

ฉบบัหลงัการทดลองของนกัเรียนกลุม่ควบคมุ 
 

จากภาพที 41  จะเหน็วา่ นกัเรียนได้ข้อสรุปทีได้ไมถ่กูต้อง แตแ่สดงความพยายามในการ

ให้เหตผุล แตเ่ป็นการให้เหตผุลทีไมถ่กูต้อง อาจเนืองมาจากนกัเรียนไมไ่ด้พิจารณาอย่างละเอียด

วา่ร้อยละของสว่นลดและภาษีนนันําไปเทียบกบัอะไรทําให้เกิดการคํานวณทีผิดพลาด หรือ

นกัเรียนอาจยงัไมเ่ข้าใจมโนทศัน์เรืองร้อยละและการคํานวณเกียวกบัร้อยละก็เป็นได้ ซึงสง่ผลให้

ความสามารถในการให้เหตผุลเชิงสดัสว่นไมด่ีนกั 



บทท ี5 

 

สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

ในการวิจยัเรืองผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชันทีมีต่อ

มโนทัศน์และความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที 2         

มีวตัถปุระสงค์ในการวิจยัดงันี 

1. เพือศกึษามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชนัมธัยมศกึษาปีที 2 ทีได้รับการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชนั 

2. เพือเปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมธัยมศึกษาปีที 2 ระหว่าง

กลุ่มทีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชันกับกลุ่มที

ได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ 

3. เพือศกึษาความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปี

ที 2 ทีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชนั 

4. เพือเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน

มธัยมศกึษาปีที 2 ระหวา่งกลุม่ทีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการ

แอบสแตรกชนักบักลุม่ทีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ 

5. เพือเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน

มัธยมศึกษาปีที 2 ก่อนและหลังจากทีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้

กระบวนการแอบสแตรกชนั  

 

 ประชากรทีใช้ในการวิจัยครังนีเป็นนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที 2 ในโรงเรียนสงักัด

สํานกังานคณะกรรมการการศกึษาขนัพืนฐาน กระทรวงศกึษาธิการ กรุงเทพมหานคร ผู้ วิจัยเลือก

กลุ่มตวัอย่างโดยใช้การสุ่มแบบเจาะจง (Purposive Sampling) เป็นนักเรียนมธัยมศึกษาปีที 2 

ภาคเรียนที 1 ปีการศึกษา 2555 โรงเรียนวดัราชโอรส แขวงบางค้อ เขตจอมทอง จังหวัด

กรุงเทพมหานคร สงักัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขนัพืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ ซึง

ได้มาจากขนัตอน ดงันี คือนําคะแนนสอบปลายภาควิชาคณิตศาสตร์ในภาคเรียนที 2 ปีการศึกษา 

2554 ของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างจํานวน 6 ห้องเรียน มาหาค่ามัชฌิมเลขคณิต ( x ) และส่วน

เบียงเบนมาตรฐาน (s) แล้วเลือกห้องทีมีคา่มชัฌิมเลขคณิต ( x ) ใกล้เคียงกันมากทีสดุจํานวน 2 
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ห้องเรียน ได้กลุม่ตวัอย่างเป็นนกัเรียนห้อง ม. 2/5 จํานวน 49 คน และห้อง ม. 2/6 จํานวน 50 คน

จากนันนํามาทดสอบความแปรปรวนโดยใช้ค่าเอฟ (F-test) ซึงผลการทดสอบพบว่า ความ

แปรปรวนไมแ่ตกตา่งกนั จากนนัจึงทดสอบความแตกต่างของค่ามชัฌิมเลขคณิตของผลสมัฤทธิ

ของนกัเรียนทงัสองห้องเรียนด้วยคา่ที (t-test) ผลการทดสอบ พบวา่ผลสมัฤทธิ ของนกัเรียนทงัสอง

ห้องไมมี่ความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัทีระดบั .05 จึงสรุปได้ว่านักเรียนทังสองห้องมีความรู้

พืนฐานไม่แตกต่างกัน จากนันใช้วิธีการจับฉลากแบ่งกลุ่มตวัอย่างออกเป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่ม

ทดลองทีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชันคือ นักเรียนห้อง ม.2/6 

จํานวน 50 คน และกลุม่ควบคมุทีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติคือ นักเรียนห้อง ม.2/5 

จํานวน 49 คน  

 

เครืองมือทีใช้ในการทดลอง คือ แผนการจัดการเรียนรู้ทีจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้

กระบวนการแอบสแตรกชนัและแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ ทีครอบคลมุเนือหาวิชา

คณิตศาสตร์ เรือง อตัราสว่นและร้อยละ ในระดบัมธัยมศกึษาปีที 2 ซึงผู้ วิจยัสร้างขนึเอง  

 เครืองมือทีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมลูมี 2 ชนิดคือ 

1. แบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เรือง อตัราส่วนและร้อยละ จํานวน 30 ข้อที

ผู้ วิจัยสร้างขึน ซึงมีค่าความเทียงโดยใช้สตูรของ Kuder Richardson-20(KR-20) เท่ากับ 0.817  

คา่ความยากง่าย (p) อยู่ระหวา่ง 0.26 – 0.66 และคา่อํานาจจําแนก (r) อยู่ระหวา่ง 0.21 – 0.72 

2. แบบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 2 ชุด ทีผู้ วิจัยสร้างขึน เป็น

ข้อสอบแบบอตันยั โดยชุดที 1 เป็นแบบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ฉบับ

ก่อนการทดลอง ครอบคลุมเนือหาคณิตศาสตร์เรือง แบบรูปและความสัมพันธ์ จํานวนเต็ม 

เศษสว่นและทศนิยม และชดุที 2 เป็นแบบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ฉบับ

หลงัการทดลอง ครอบคลมุเนือหาคณิตศาสตร์ เรือง อตัราสว่นและร้อยละ จํานวนชุดละ 5 ข้อ ซึง

มีคา่ความเทียงโดยใช้สตูรสมัประสิทธิ แอลฟา ( -Coefficient) ของ Cronbach เท่ากบั 0.63 และ 

0.74  มีค่าความยาก (p) อยู่ระหว่าง 0.48 – 0.75 และ 0.32 – 0.64 มีค่าอํานาจจําแนก (r) อยู่

ระหวา่ง 0.22 – 0.65  และ 0.31 – 0.53 ตามลําดบั 

 ในการวิจัยครังนีผู้ วิจัยได้วัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ก่อนการ

ทดลองของกลุ่มตัวอย่างทังสองกลุ่มด้วยแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ฉบบัก่อนการทดลอง จากนนัผู้ วิจยัดําเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้ทีผู้ วิจัย

สร้างขนึจํานวน 10 แผน ใช้เวลาในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทังหมด 5 สปัดาห์สปัดาห์ละ 3 ชัวโมง 
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รวมทงัหมด 15 ชวัโมง เมือดําเนินการสอนกลุม่ตวัอย่างทงัสองกลุม่ครบทุกแผนการจัดการเรียนรู้

แล้ว ผู้ วิจยัได้วดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์

หลงัการทดลองของกลุ่มตวัอย่างทังสองกลุ่มด้วยแบบทดสอบวดัมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์และ

แบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ฉบับหลงัการทดลอง ตามลําดบั 

ก่อนทีจะนําผลจากการทดสอบทงัหมดทีได้มาวิเคราะห์ข้อมลู 

 

สรุปผลการวจัิย 

1.  นักเรียนชันมธัยมศึกษาปีที 2 ทีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้

กระบวนการแอบสแตรกชันมีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์ขันตําทีกําหนดโดย

กระทรวงศกึษาธิการ คือ สงูกวา่ร้อยละ 50 ของคะแนนสอบทงัฉบบั 

 2.  นักเรียนชันมธัยมศึกษาปีที 2 ทีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้

กระบวนการแอบสแตรกชัน มีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์สงูกว่ากลุ่มทีได้รับการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติทีระดบั .05  

3.  นักเรียนชันมธัยมศึกษาปีที 2 ทีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้

กระบวนการแอบสแตรกชนัมีความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์สงูกวา่เกณฑ์ขนัตําที

กําหนดโดยกระทรวงศกึษาธิการ คือ สงูกวา่ร้อยละ 50 ของคะแนนสอบทงัฉบบั 

4.  นักเรียนชันมธัยมศึกษาปีที 2 ทีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้

กระบวนการแอบสแตรกชนัมีความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์สงูกว่ากลุ่มทีได้รับ

การจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติทีระดบั .05 

5.  นกัเรียนชนัมธัยมศกึษาปีที 2 ทีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ทีได้รับการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชันมีความสามารถในการให้

เหตผุลทางคณิตศาสตร์หลงัการทดลองสงูกวา่ก่อนการทดลอง อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติทีระดบั 

.05 

 

อภปิรายผล 

จากการทีผู้ วิจยัได้ทําการทดลองสอนโดยใช้โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชนัด้วยตนเอง 

ผ่านการจัดกิจกรรมตามโมเดลการสอนสําหรับกระบวนการแอบสแตรกชัน ของ Mitchelmore 

และ White (2010) ซึงประกอบด้วยขันตอนการจัดกิจกรรม 4 ขันตอน คือ ขนัที 1 ขนัสร้าง

ความคุ้นเคย (Familiarity) ขันที 2 ขันรับรู้ความคล้ายคลึง (Similarity) ขันที 3 ปรับความ

คล้ายคลงึให้เป็นรูปธรรม (Reification) และขนัที 4 ขนัการประยกุต์ใช้ (Application)  
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จากผลการวิจยัและข้อสงัเกตทีได้รับจากการทดลองสามารถอภิปรายผลได้ดงันี 

 1.   จากผลการวิจยัการศกึษามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมธัยมศึกษาปีที 2 ที

ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชัน พบว่า นักเรียน

มธัยมศกึษาปีที 2 ทีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชัน 

มีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์สงูกวา่เกณฑ์ขนัตําทีกําหนดโดยกระทรวงศึกษาธิการ คือ สงูกว่าร้อยละ 

50  ของคะแนนสอบทงัฉบับ โดยมีคะแนนเฉลียเท่ากับ 19.80 จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน คิดเป็นร้อย

ละ 66.00 และจากการเปรียบเทียบมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนทีได้รับการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชนั พบวา่มีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์สงูกวา่

กลุม่ทีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติทีระดบั .05 

ซึงผลการวิจยัทงัสองประเดน็ดงักล่าวเป็นไปตามสมมติฐานทีตงัไว้ ทังนีอาจเนืองมาจากการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชันตามโมเดลการสอนของ 

Mitchelmore และ White (2010) ทัง 4 ขนัตอนนันส่งเสริมและพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์

ของนกัเรียนได้เป็นอย่างดี ดงัรายละเอียดตอ่ไปนี 

 ขนัที 1 ขนัสร้างความคุ้นเคย (Familiarity) ในขนันีจะทําให้นกัเรียนได้ใช้การสงัเกตบริบท

ตา่งๆ ซึงเป็นสิงทีนกัเรียนเคยพบเห็นและคุ้นเคยในชีวิตประจําวนั เช่น การสอนเรืองร้อยละ ครูจะ

เชือมโยงไปยังบริบทของการลดราคาสินค้า ดอกเบียเงินฝาก และข้อมูลโภชนาการ เป็นต้น 

จากนนัครูใช้คําถามทีกระตุ้นความรู้ความเข้าใจเดิม ทําให้นักเรียนมีการนําความรู้เดิมมาช่วยใน

การค้นหาความสมัพนัธ์และมีการเชือมโยงความเกียวข้องของมโนทศัน์ทีเรียนกบัสถานการณ์หรือ

บริบทตา่ง  ๆทีนกัเรียนคุ้นเคย ทําให้นกัเรียนสามารถเรียนรู้มโนทศัน์ได้ด้วยความเข้าใจ สอดคล้องกับที 

อมัพร ม้าคนอง (2547: 16) กลา่ววา่ การเรียนรู้ มโนทศัน์จะมีประสิทธิภาพเมือผู้ เรียนมีโอกาสพัฒนา

มโนทศัน์เดียวกนัในหลากหลายรูปแบบผา่นบริบททางกายภาพ หรือสิงทีผู้ เรียนสมัผสั หรือสงัเกต

ได้ นนัคือ การจดัสิงทีเป็นรูปธรรมทีหลากหลายให้กบัผู้ เรียน เพือให้เข้าใจโครงสร้างทางมโนทัศน์

เดียวกัน ซึงจะช่วยในการได้มาซึงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ และจะทําให้ผู้ เรียนสามารถนํา     

มโนทศัน์นนัไปใช้ด้วยความเข้าใจ 

ขนัที 2  ขนัรับรู้ความคล้ายคลงึ (Similarity) ในขนันีถือว่าเป็นขนัทีมีความสําคญัสําหรับ

การสอนตามกระบวนการแอบสแตรกชนั คือการทีนกัเรียนได้ใช้การสงัเกตเพือแยกแยะลกัษณะที

เหมือนและแตกตา่งกนัของสิงทีพบในแตล่ะบริบท ซึงอาจจะเป็นการให้ความหมาย ความสมัพันธ์

ระหวา่งข้อมลู หรือกระบวนการคิดคํานวณต่างๆ เพือค้นหาหลกัการร่วมกันของสิงทีพบเห็นผ่าน

ประสบการณ์ของผู้เรียน ซึงกระบวนการเหลา่นีจะทําให้ผู้ เรียนสามารถค้นพบลกัษณะสําคญัของ
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มโนทศัน์ได้ด้วยตนเอง และนําไปสูก่ารสร้างมโนทศัน์ทีเกิดจากความเข้าใจของผู้เรียนอย่างแท้จริง 

สอดคล้องกบัที วิไลวรรณ ตรีศรี ชะนะมา (2537: 49) กลา่วไว้สรุปได้วา่ หากต้องการให้ผู้ เรียนเกิด

การเรียนรู้มโนทศัน์ ครูควรเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้ฝึกทกัษะการสงัเกต การพิจารณา และรู้จกัการ

เปรียบเทียบความแตกตา่งและความคล้าย 

ในขนัที 3 ขนัปรับความคล้ายคลงึให้เป็นรูปธรรม (Reification) ในขนันีจะเน้นให้นักเรียน

มีการสือสาร การคิดวิเคราะห์ และประมวลผลข้อมลู เพือนําไปเขียนข้อความคาดการณ์เกียวกับ

มโนทศัน์จากลกัษณะร่วมกนัของบริบทตา่งๆ ด้วยตนเอง และการสรุปลกัษณะสําคญัของมโนทศัน์

ผา่นการอภิปรายร่วมกนัระหวา่งครูและนกัเรียน ซึงหลงัจากทีนกัเรียนรับรู้ถึงลกัษณะของมโนทัศน์ที

แท้จริงแล้วจะทําให้นักเรียนเกิดการปรับเปลียนแนวคิดระหว่างความเข้าใจเดิมไปสู่การสร้าง

แนวคิดหรือมโนทศัน์ใหมที่ถกูต้องได้ นอกจากนีผู้ วิจัยพบว่า การอภิปรายร่วมกันถึงสิงทีนักเรียน

แตล่ะคนค้นพบจะช่วยให้นกัเรียนบางคนทียงัไมส่ามารถสรุปความรู้ได้ด้วยตนเองเกิดความเข้าใจ

ในแนวคิดของตนเองมากยิงขนึ ซึงกระบวนการเหลา่นีสง่เสริมให้นกัเรียนเกิดความเข้ามโนทศัน์ได้

เป็นอย่างดี สอดคล้องกับงานวิจัยของ Beckett (1999 อ้างถึงใน สธิุดา นานช้า, 2549: 47) ทีได้

ศกึษาพฒันาความเข้าใจมโนทศัน์ในวิชาสถิติ จากการจัดสภาพแวดล้อมของการเรียนรู้เพือสร้าง

ความรู้ด้วยตนเอง ของนิสิตกลุม่ตวัอย่างจํานวน 101 คน ทีเน้นการมีปฏิสมัพันธ์ภายในกลุ่มจาก

การอภิปราย การสือสาร กระบวนการคิด และมโนทศัน์ทีคลาดเคลือน พบว่า สภาพแวดล้อมของ

การเรียนรู้เพือสร้างความรู้ด้วยตนเองช่วยให้นกัเรียนเกิดความเข้าใจมโนทศัน์ได้ดี 

ขนัที 4 ขนัการประยกุต์ใช้ (Application)ในขนันีนกัเรียนจะได้ตรวจสอบความเข้าใจของ

ตนเองเกียวกบัมโนทศัน์นนัๆ รวมถึงผู้สอนก็สามารถตรวจสอบได้วา่ผู้ เรียนมีความเข้าใจในมโนทัศน์

มากน้อยเพียงใด ตลอดจนสามารถฝึกฝนการนําความรู้ไปใช้ในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ตา่งๆ 

ทําให้นกัเรียนเกิดความเข้าใจในมโนทศัน์มากขนึและช่วยลดความคลาดเคลือนของมโนทศัน์ได้อีก

ด้วย สอดคล้องกบัที สรุชัย ขวญัเมือง (2522  อ้างถึงใน สนัติ อิทธิพลนาวากุล, 2550 :93) กล่าว

ว่า การเรียนรู้มโนทัศน์ควรเริมต้นจากความเข้าใจมโนทัศน์เป็นอนัดบัแรก การฝึกทักษะให้เกิด

ความชํานาญเป็นอนัดบัตอ่มาแล้วจึงถึงขนัประยุกต์ คือ การนําความรู้ไปใช้ในสถานการณ์ต่างๆ 

ตอ่ไป  

 จะเห็นได้ว่าการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนทัง 4 ขันดังกล่าวนันสามารถพัฒนา       

มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนได้เป็นอย่างดี สอดคล้องกับงานวิจัยของ Mithchemore 

and White (2005) ทีได้ทําการวิจยัเชิงคณุภาพเพือศกึษาผลของการจดักิจกรรมการเรียนการสอน

คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีการสอนทีเกียวข้องกับกระบวนการแอบสแตรกชันทีมีต่อความเข้าใจ
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เกียวกบัความสมัพนัธ์ของการคณูในการคํานวณ เรือง อตัราเปอร์เซ็นต์ ของนกัเรียนเกรด 6 พบว่า 

นกัเรียนมีมโนทศัน์ทีคลาดเคลือนในการคํานวณ เรือง อตัราเปอร์เซ็นต์ ลดลงกว่าก่อนการเรียน 

และนักเรียนความสามารถในการคํานวณเกียวกับเปอร์เซ็นต์ได้อย่างเหมาะสม อีกทังสามารถ

ประยกุต์ใช้ความรู้เรืองเปอร์เซ็นต์ได้อย่างมีความหมายและเหมาะสมมากขึนในบริบททีแตกต่าง

กัน และในปี 2007 Mithchemore and White (2007a) ได้ทําการวิจัยเชิงคณุภาพเพือศึกษาผล

ของการการจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการสอนทีเรียกว่า “การสอน

สําหรับกระบวนการแอบสแตรกชนั (Teaching for Abstraction Approach)”  ทีมีตอ่มโนทศัน์และ

การประยกุต ์เรือง อตัรา(rate) และอตัราสว่น(ratio) ของนกัเรียนเกรด 8 โดยทําการศกึษานกัเรียน 

3 กลุ่ม คือ กลุ่มสูง กลุ่มกลาง และกลุ่มตํา พบว่า นักเรียนทัง 3 กลุ่ม มีมโนทัศน์ เรือง อัตราและ

อตัราส่วน สูงกว่าก่อนการทดลอง และสามารถแก้ปัญหา เรือง อัตราและอัตราส่วน ได้อย่าง

เหมาะสมอีกด้วย 

 

2.   จากผลการวิจยัการศกึษาความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน

มธัยมศกึษาปีที 2 ทีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชัน 

พบวา่ นกัเรียนมธัยมศกึษาปีที 2 ทีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการ

แอบสแตรกชนั มีความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์สงูกวา่เกณฑ์ขนัตําทีกําหนดโดย

กระทรวงศึกษาธิการ คือ สงูกว่าร้อยละ 50  ของคะแนนสอบทังฉบับ โดยมีคะแนนเฉลียเท่ากับ 

14.72 จากคะแนนเตม็ 20 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 73.60 และจากผลการวิจัยทีพบว่าความสามารถ

ในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศกึษาปีที 2 ทีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชันมีความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์

สงูกวา่นกัเรียนทีได้รับจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ ทีระดบันัยสําคญัทาง

สถิติ .05 และเมือเปรียบเทียบก่อนและหลงัทดลองพบวา่ นกัเรียนทีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชันมีความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์

หลังการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลอง ทีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 ซึงผลการวิจัยทังสาม

ประเด็นดงักล่าวเป็นไปตามสมมติฐานทีตงัไว้ ทังนีอาจเนืองมาจาก การจัดกิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชนัเป็นกระบวนการทีสง่เสริมและพฒันาความสามารถใน

การให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ทัง 3 ลกัษณะของงานวิจัยนีคือ ความสามารถในการให้เหตผุลเชิง

อปุนัย ความสามารถในการให้เหตผุลเชิงนิรนัย และความสามารถในการให้เหตผุลเชิงสดัส่วน ได้

เป็นอย่างดี เนืองจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชนัเป็นกระบวนการที
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จะเน้นให้ผู้ เรียนสร้างมโนทศัน์ผา่นบริบทตา่งๆ ทีนกัเรียนคุ้นเคย นําไปสูก่ารวิเคราะห์ความสมัพนัธ์

ระหว่างข้อมูลต่างๆ เพือดึงลกัษณะสําคญัของมโนทัศน์จากลักษณะอืนๆ โดยใช้การแยกแยะ

ความเหมือนและความแตกต่างของบริบททีมีแนวคิดของมโนทัศน์นันแฝงอยู่ ทําให้นักเรียนได้มี

โอกาสฝึกทักษะการสงัเกต การวิเคราะห์ข้อมลู และค้นหาความสมัพันธ์ระหว่างข้อมลูในบริบท

ต่างๆ ทีหลากหลาย ซึงเป็นส่วนหนึงในการพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงอุปนัย 

ประกอบกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชันยังมีลกัษณะคล้ายกับการ

สอนทีเน้นการคิดเชิงอปุนยั ซึงเป็นวิธีการทีสามารถพฒันาความสามารถในการให้เหตผุลของนักเรียน

ได้ ดงัที กลุนิดา วรสารนนัท์ (2552: บทคดัย่อ) ได้ทําการวิจัยเพือศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โมเดลการอปุนยัทีมีตอ่มโนทศัน์และความสามารถในการให้เหตผุลทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนชันมธัยมศึกษาปีที 3 พบว่า นักเรียนทีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์โดยใช้โมเดลการอปุนยัมีมโนทศัน์และความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์

สงูกว่ากลุ่มทีเรียนแบบปกติ อย่างมีนัยสําคญัทีระดบั .05 นอกจากนีการส่งเสริมให้นักเรียนได้

สร้างข้อความคาดการณ์เกียวกบัมโนทศัน์และสรุปมโนทศัน์ด้วยตนเอง ยงัมีลกัษณะคล้ายกับการ

เรียนการสอนแบบสืบสอบ ซึงมีงานวิจัยพบว่าการเรียนการสอนแบบสืบสอบสามารถส่งเสริม

ความสามารถในการให้เหตผุลเชิงนิรนัยของผู้ เรียนได้ เช่น งานวิจัยของ Norval (1976 อ้างถึงใน 

โสมรัศมิ  ดาหลาย, 2551: 63) ทีได้ศึกษาบทบาทของการสอนแบบสืบสวนสอบสวน ทีมีต่อการคิด

แบบตา่งๆ ของนกัเรียนเกรด 5 ในเมืองดีทรอยด์ พบวา่ กลุม่ทดลองมีความสามารถในการคิดแบบ

สรุปอ้างอิงหรือการคิดเชิงนิรนยัสงูกวา่กลุม่ควบคมุอย่างมีนัยสําคญัทีระดบั .05 ประกอบกับการ

วิจยัในครังนียงัเน้นการเรียนรู้มโนทศัน์ เรือง อตัราสว่น ร้อยละ และสดัส่วน ผ่านการสงัเกตบริบท

ตา่งๆ ทีนกัเรียนคุ้นเคยทําให้นกัเรียนมีการพฒันามโนทัศน์เรืองสดัส่วนได้อย่างมีความหมาย ทํา

ให้นกัเรียนสามารถเชือมโยงแนวคิดทีเป็นนามธรรมกบัสิงทีเป็นรูปธรรมได้ และสามารถนําความรู้

ไปใช้ในการแก้ปัญหาหรือหาข้อสรุปเกียวกบัสถานการณ์ต่างๆ ทีเกียวข้องกับปริมาณเชิงสดัส่วน

ได้ดี ซึงจะสง่ผลให้นกัเรียนมีความสามารถในการให้เหตผุลเชิงสดัสว่นทีดีขนึด้วย สอดคล้องกับที 

Langrall and Swafford (2000: 260 – 261)ได้เขียนบทความเกียวกบัการพฒันาความสามารถใน

การให้เหตผุลเชิงสดัส่วน โดยให้ข้อเสนอแนะว่า การเรียนการสอนเพือพัฒนาการให้เหตผุลเชิง

สดัส่วนควรเริมจากการนําเสนอสถานการณ์ทีสามารถมองเห็นหรือสมัผัสได้อย่างเป็นรูปธรรม

เสียก่อน และให้นกัเรียนได้วิเคราะห์ถึงสถานการณ์นนัเมือมีปริมาณทีเปลียนแปลงไป ซึงจะทําให้

ผู้ เรียนได้มองเห็นความสมัพนัธ์ระหวา่งปริมาณสองปริมาณได้  
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จะเห็นได้ว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชันนันผู้ เรียนจะมี

โอกาสในการแสดงแนวคิดของตนเองเกียวกบับริบทตา่งๆ และมโนทศัน์ทีเรียนผ่านอภิปรายแสดง

เหตผุลเพือนําเสนอแนวคิดของตนเองและตรวจสอบแนวคิดร่วมกนั ซึงจะทําให้นกัเรียนเกิดทักษะ

ในการคิดวิเคราะห์และการให้เหตผุล สอดคล้องกับทีสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี (2547: 15-18) ได้กลา่วถึงแนวทางในพฒันาการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ สรุปได้ว่า 

การพฒันาการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์นันครูควรใช้คําถามทีกระตุ้นให้นักเรียนคิดและแสดง

เหตผุล ครูควรเปิดโอกาสให้นกัเรียนอธิบายแนวคิดและให้เหตผุลยืนยนัแนวคิดนนัๆ การให้เหตผุล

อาจทําด้วยวาจา ด้วยการเขียนโดยใช้ภาษาง่ายๆ หรือสนับสนุนให้นักเรียนสร้างข้อคาดเดาบน

พืนฐานของการคิดอย่างมีเหตผุล ให้นกัเรียนได้วิเคราะห์แบบรูป เป็นต้น นอกจากนีเมือพิจาณาถึง

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชันจากงานวิจัยในครังนี พบว่ามีบางส่วนที

คล้ายกบัการจดัการเรียนรู้โดยการใช้วงจรการเรียนรู้ตามแนวคิดของ Piaget  ซึงประกอบด้วย 3 

ขนัตอน คือ 1) ขนัการศึกษาสํารวจ 2) ขนัการสร้างมโนทัศน์ และ 3) ขนัการนํามโนทัศน์ไปใช้ 

(เกรียงไกร อภยัวงศ,์ 2548:3) ซึง Lawson (1995: 135 – 137,168 อ้างถึงใน เกรียงไกร อภยัวงศ์, 

2548: 3) กล่าวไว้สรุปได้ว่าการจัดการเรียนรู้โดยการใช้วงจรการเรียนรู้นันมีความสอดคล้องกับ

แนวทางทีให้นักเรียนสร้างความรู้ด้วยตนเอง ซึงนักเรียนจะมีโอกาสในการแสดงความคิดเห็น 

โต้แย้ง และทําการตรวจสอบความคิดของตน ซึงจะนําไปสูก่ารสร้างมโนทศัน์ และการพัฒนาแบบ

แผนการให้เหตผุลด้วยตนเอง  

 

ข้อเสนอแนะ 

ข้อเสนอแนะทีได้จากการวิจัยครังนีแบ่งออกเป็นข้อเสนอแนะในการนําไปใช้และ

ข้อเสนอแนะในการทําวิจยัครังตอ่ไป 

 

ข้อเสนอแนะในการนําไปใช้ 

  1.  การจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชันนันเป็นการสอนที

เน้นการยกตัวอย่างบริบททีนักเรียนคุ้นเคยทีมีลักษณะของมโนทัศน์แฝงอยู่ ไปสู่กระบวนการ

สงัเกต และสรุปมโนทศัน์ด้วยตนเอง ซึงเป็นกระบวนการทีฝึกให้นกัเรียนเป็นคนช่างสงัเกต ฝึกการ

สํารวจ และการเขียนแสดงความคิดเห็น และการสร้างข้อความคาดการณ์อย่างสมเหตสุมผล ซึง

ทําให้ต้องใช้เวลาในการสอนมากกว่าการสอนแบบปกติ โดยเฉพาะขนัที 1 ขนัสร้างความคุ้นเคย  

และขนัที 2 ขนัรับรู้ความคล้ายคลงึ เนืองจากนกัเรียนแตล่ะคนมีพืนฐานความรู้ทีแตกตา่งกนัสง่ผล

ให้ใช้เวลาในการเรียนรู้ทีแตกต่างกัน ทําให้ครูต้องค่อนข้างต้องใช้เวลาในการชีแนะแนวคิดหรือ
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ลกัษณะสําคญัของมโนทศัน์จากบริบทตา่งๆ ดงันนัในการนําไปใช้ในห้องเรียนจริงครูควรมีการวาง

แผนการสอนและระยะเวลาในการสอนอย่างรอบคอบ และชดัเจน 

  2.   จากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชันนัน ผู้ วิจัย

พบวา่ในช่วงแรกนกัเรียนบางคนไมก่ล้าแสดงความคิดเห็น และไม่สามารถสรุปแนวคิดของตนได้

อย่างเป็นระบบ ดงันนัครูจะต้องให้ความสนใจและคอยกระตุ้นให้นกัเรียนทกุคนได้มีโอกาสในการ

แสดงความคิดเห็น และมีสว่นร่วมในการเรียน เช่น การอภิปราย การตอบคําถาม การรับฟังความ

คิดเห็นของผู้ อืน เป็นต้น และถึงแม้วา่จะต้องใช้เวลาค่อนข้างนานในช่วงแรก แต่เมือนักเรียนเกิด

ความคุ้นเคยและความมนัใจในตนเองแล้วนกัเรียนก็จะสามารถเรียนรู้ได้เร็วขนึในเวลาตอ่มา  

3.   การสร้างเครืองมือสําหรับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้กระบวนการ   

แอบสแตรกชันนัน ครูจะต้องใช้การวิเคราะห์ความสมัพันธ์ของสิงทีต้องการสอนเชือมโยงไปสู่

บริบททีนักเรียนคุ้นเคย ซึงเนือหาบางอย่างอาจจะทําได้ยาก ดังนันผู้ สอนควรเลือกเนือหาที

เหมาะสม ซึงควรเป็นเนือหาทีผู้ เรียนสามารถสร้างความรู้ได้ด้วยตนเอง และสามารถเชือมโยงกับ

บริบททีนกัเรียนคุ้นเคยและมีมโนทศัน์นนัๆ แฝงอยู ่เพราะถ้าบริบททีเรานํามาใช้ในขนัที 1 ขนัสร้าง

ความคุ้นเคยนนัเป็นสิงทีนกัเรียนไมเ่คยพบจอมาก่อน จะทําให้ไมเ่กิดการเชือมโยงความรู้เดิมของ

ผู้เรียนไปสูก่ารสร้างความรู้ใหมต่ามแนวคิดของกระบวนการแอบสแตรกชนั 

4.   การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชันนันเป็นวิธีการ

จดัการเรียนการสอนทีเน้นให้ผู้ เรียนสร้างมโนทศัน์ด้วยตนเอง ซึงเป็นสิงทียากสําหรับนักเรียนบาง

คนทีขาดทกัษะพืนฐานบางอย่าง อาจทําให้นกัเรียนไมส่ามารถสงัเกตและสรุปแนวคิดด้วยตนเอง

ครูควรชีแนะและให้เวลากับนักเรียนค่อนข้างมากในช่วงแรก และควรมีการตรวจสอบข้อสรุป 

ความรู้ความเข้าใจของนักเรียนอย่างสมําเสมอ โดยอาจใช้การยกตวัอย่างหรือการตอบคําถาม 

เป็นต้น  

  

ข้อเสนอแนะในการทาํวจัิยครังต่อไป 

1.  ควรมีการวิจัยเพือศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใช้

กระบวนแอบสแตรกชนัในรายวิชาอืนๆ ทีมีลกัษณะของแนวคิดนามธรรมและสามารถเชือมโยงกับ

บริบทในชีวิตประจําวนัได้ เนืองจากการจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใช้กระบวน

แอบสแตรกชนันนัเป็นลกัษณะการสอนแนวคิดทางคณิตศาสตร์ทีคอ่นข้างเปิดกว้าง และสามารถ

นําไปปรับให้สอดคล้องกบัรายวิชาอืนๆ ทีต้องการการพฒันาแนวคิดทีเป็นนามธรรมได้ 
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2.  ควรมีการวิจยัเกียวกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใช้กระบวน

แอบสแตรกชันเพือพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ในเนือหาระดับชันอืนๆ หรือ ทักษะ

กระบวนการด้านอืนๆ เช่น ทกัษะการสือสาร การสือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนําเสนอ

ทางคณิตศาสตร์ หรือทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ เป็นต้น เนืองจากในระหว่างการเรียน

การสอนนนัผู้ วิจยัพบวา่นกัเรียนได้รับการพฒันาทกัษะกระบวนการดงักล่าวด้วย เช่น การสือสาร 

การสือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนําเสนอทงัทางการพดูในการร่วมอภิปรายในชนัเรียน 

และทกัษะการสือสาร การสือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนําเสนอทางการเขียนในการทํา

เอกสารประกอบการเรียนทีเน้นให้ผู้ เรียนเขียนแสดงความคิดเห็น รวมทังการเขียนข้อความ

คาดการณ์ตา่งๆ และการใช้ทกัษะการเชือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กบัการสร้างความรู้ใหม่ใน

การประมวลความรู้เดิมเพือนําไปสู่การสร้างมโนทัศน์ใหม่ด้วยตนเอง นอกจากนีในขันสร้าง

ความคุ้นเคย ยงัมีการเชือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กบัสถานการณ์หรือปัญหาในชีวิตประจําวนั 

โดยนกัเรียนจะได้ใช้ทกัษะการสงัเกตบริบทตา่งๆ หรือปัญหาทีนักเรียนเคยพบเห็นและคุ้นเคยใน

ชีวิตประจําวนัมาเชือมโยงกบัมโนทศัน์ใหมที่กําลงัจะเรียน เป็นต้น 
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สําหรับครูในยุคปฏิรูปการศกึษา.กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ์แห่งจฬุาลงกรณ์

มหาวิทยาลยั. 
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กรุงเทพมหานคร: หน่วยการพิมพ์สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 

---------------. 2546 ก. คู่มือครูสาระการเรียนรู้พืนฐานคณิตศาสตร์ เล่ม 2 กลุ่มสาระการ
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ส เจริญ การพิมพ์. 
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2.  อาจารย์วฒันิตา   นําแสงวานิช  อาจารย์ประจําโรงเรียนสาธิตจฬุาลงกรณ์  

      มหาวิทยาลยั ฝ่ายมธัยม    

3.  อาจารย์ชลิต    วรสหวฒันกลุ  ครูตําแหน่ง คศ.3  โรงเรียนวดัราชโอรส 
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ภาคผนวก  ข 

- ผลการทดสอบความแตกตา่งของคา่ความแปรปรวน (F-test) และความแตกตา่งของคา่

มชัฌิมเลขคณิต (t-test) ของคะแนนสอบปลายภาค ระดบัชนัมธัยมศกึษาปีที 1          

ภาคเรียนที 2  ปีการศกึษา 2554 ของนกัเรียนกลุม่ตวัอย่างก่อนการทดลอง 
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ตารางที  13    แสดงคา่มชัฌิมเลขคณิต ( x )  และคา่สว่นเบียงเบนมาตรฐาน(s) ของคะแนน

สอบปลายภาคเรียนที 2  ปีการศกึษา 2554  ของนกัเรียนกลุม่ทดลองทีได้รับการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชนัและกลุม่ควบคมุทีได้รับการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ คา่เอฟ (F-test)  และคา่ที (t-test) (จากคะแนนเตม็ 

20 คะแนน)  

 

กลุม่ตวัอย่าง n x  s F t 

กลุม่ทดลอง 50 10.62 2.96       2.829 -1.594 

กลุม่ควบคมุ 49 11.47 2.29 

* p < .05 

 

จากตารางที  13 แสดงให้เหน็วา่ ผลสมัฤทธิ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ก่อนการทดลองของ

นกัเรียนกลุม่ทดลองและนกัเรียนกลุม่ควบคมุไมแ่ตกตา่งกนั  อย่างมีนยัสําคญัทีระดบั  .05 
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ภาคผนวก  ค 

- ผลการทดสอบความแตกตา่งของคา่ความแปรปรวน (F-test) และความแตกตา่งของคา่

มชัฌิมเลขคณิต (t-test) ของคะแนนจากแบบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทาง

คณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุม่ตวัอย่าง ฉบบัก่อนการทดลอง 
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ตารางที  14     แสดงคา่มชัฌิมเลขคณิต ( x )  และคา่สว่นเบียงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนน

จากแบบวดัความสามารถในการให้เหตทุางคณิตศาสตร์ ฉบบัก่อนการทดลอง 

ของนกัเรียนชนัมธัยมศกึษาปีที 2 ระหวา่งกลุม่ทดลองทีได้รับการจดักิจกรรมการ

เรียนรู้โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชนัและกลุม่ควบคมุทีได้รับการจดักิจกรรมการ

เรียนรู้แบบปกติ คา่เอฟ (F-test)  และคา่ที (t-test) (จากคะแนนเตม็ 20 คะแนน) 

 

กลุม่ตวัอย่าง n x  s F t 

กลุม่ทดลอง 50 14.72 2.52 1.788 -1.617 

กลุม่ควบคมุ 49 14.37 2.47 

* p < .05 

 

  จากตารางที  14  แสดงให้เหน็วา่ ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ก่อนการ

ทดลองของนกัเรียนกลุม่ทดลองและนกัเรียนกลุม่ควบคมุไมแ่ตกตา่งกนั  อย่างมีนยัสําคญัทีระดบั  

.05 
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ภาคผนวก ง 

เครืองมือทีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมลู 

- แบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 

- แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
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แบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 

ตารางที  15    แสดงการวิเคราะห์ลกัษณะของมโนทศัน์และจํานวนข้อสอบในแตล่ะมโนทศัน์ของ

แบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เรือง อตัราสว่นและร้อยละ 

เนือหา มโนทัศน์ 

จาํนวน

คาบที

สอน 

จาํนวนข้อสอบ 

ที

สร้าง 

(ข้อ

ที) 

ที

ใช้ได้ 

(ข้อ

ที) 

ทีใช้

จริง 

(ข้อ

ที) 

ความหมาย

และการ

เขียน

อตัราสว่น 

มโนทศัน์ที 1 

อัตราส่วน  คือ  ความสมัพนัธ์ทีแสดงการ

เปรียบเทียบปริมาณสองปริมาณซึงอาจมีหน่วย

เดียวกนั  หรือหน่วยตา่งกนัก็ได้ 

2 

 

5 

(1, 2, 

3, 4, 

5) 

3 

(1, 4, 

5) 

3 

(1, 4, 

5) 

มโนทศัน์ที 2 

การเขียนอัตราส่วนของจาํนวนสองจาํนวน 

สมมติให้  

a  แทน  จํานวนสิงของของกลุม่ทีหนงึ 

b  แทน  จํานวนสิงของของกลุม่ทีสอง 

กรณีที 1   เมือจาํนวนสองจาํนวนมีหน่วย

เดียวกัน ไม่ต้องเขยีนหน่วยกาํกับ 

อตัราสว่นของสิงของของกลุม่ทีหนึงตอ่สิงของ

ของกลุม่ทีสอง เป็น  a : b  หรือ  
b
a

 

กรณีที 2    เมือจาํนวนสองจาํนวนมีหน่วย

ต่างกัน ต้องเขยีนหน่วยกาํกับสามารถเขยีน

ได้ 2 แบบ ดังนี 

แบบที 1 อตัราสว่นของสิงของของกลุม่ทีหนึง

(หน่วย)ตอ่สิงของของกลุม่ทีสอง(หน่วย)  

เป็น  a : b  หรือ  
b
a

 

แบบที 2 อตัราสว่นของสิงของของกลุม่ทีหนึง 

ตอ่ สิงของของกลุม่ทีสอง เป็น  a หน่วย : b 

หน่วย 

3 

(6, 7, 

8) 

2 

(6, 8) 

2 

(6, 8) 
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เนือหา มโนทัศน์ 

จาํนวน

คาบที

สอน 

จาํนวนข้อสอบ 

ที

สร้าง 

(ข้อ

ที) 

ที

ใช้ได้ 

(ข้อ

ที) 

ทีใช้

จริง 

(ข้อ

ที) 

ความหมาย

และการ

เขียน

อตัราสว่น 

(ตอ่) 

มโนทศัน์ที 3 

ตําแหน่งของอัตราส่วน มีความสาํคัญ

กล่าวคือ ถ้าสลับทีกันความหมายจะ

เปลียนไป  

เมือ a  b  อตัราสว่นของ a : b ไมใ่ช่อตัราสว่น

เดียวกนักบั b : a 

 1 

(9) 

 

1 

(9) 

 

1 

(9) 

 

อตัราสว่นที

เท่ากนั 

มโนทศัน์ที 4 

อัตราส่วนทีเท่ากัน  คือ  อตัราสว่นใดๆ ทีเกิด

จากการคณูหรือการหารจํานวนแตล่ะจํานวนใน

อตัราสว่นหนึง ด้วยจํานวนเดียวกนั 

1 4 

(10, 

11, 

12, 

13) 

3 

(11, 

12, 

13) 

3 

(11, 

12, 

13) 

มโนทศัน์ที 5 

หลักการหาอัตราส่วนทีเท่ากัน โดยใช้

หลักการคูณและหลักการหาร  เมือคณูหรือ

หารแตล่ะจํานวนในอตัราสว่นใดด้วยจํานวน

เดียวกนั โดยทีจํานวนนนัไมเ่ท่ากบัศนูย์ จะได้

อตัราสว่นใหมที่เท่ากบัอตัราสว่นเดิม 

1 3 

(14, 

15, 

16) 

3 

(14, 

15, 

16) 

2 

(15, 

16) 

มโนทศัน์ที 6 

การตรวจสอบการเท่ากันของอัตราส่วน 

โดยการคูณไขว้ โดยทวัไปเราสามารถ

ตรวจสอบการเท่ากนัของอตัราสว่น 
b
a  และ 

d
c  

ด้วยการคณูไขว้  พิจารณาการคณูไขว้   da     

และ  cb   มีหลกัการคือ  

ถ้า
  b
a   =  

d
c   แล้ว da   =  cb  

1 2 

(17, 

18) 

1 

(18) 

1 

(18) 
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เนือหา มโนทัศน์ 

จาํนวน

คาบที

สอน 

จาํนวนข้อสอบ 

ที

สร้าง 

(ข้อ

ที) 

ที

ใช้ได้ 

(ข้อ

ที) 

ทีใช้

จริง 

(ข้อ

ที) 

อตัราสว่น

ของจํานวน

หลายๆ 

จํานวน   

มโนทศัน์ที 7 

อัตราส่วนของจาํนวนหลายๆ จาํนวน  คือ 

อตัราสว่นทีแสดงการเปรียบเทียบปริมาณที

มากกวา่สองปริมาณขนึไป 

1 2 

(19, 

20) 

2 

(19, 

20) 

1 

(19) 

อตัราสว่น

ของจํานวน

หลายๆ 

จํานวน 

(ตอ่) 

มโนทศัน์ที 8 

การเขียนอัตราส่วนของจาํนวนหลาย ๆ 

จาํนวน สมมติให้ 

a  แทน  จํานวนสิงของของกลุม่ทีหนึง 

b และ c แทน  จํานวนสิงของของกลุม่ทีสองd  

แทน  จํานวนสิงของของกลุม่ทีสาม        

กําหนดให้ 

จํานวนสิงของของกลุม่ทีหนงึตอ่จํานวนสิงของ

ของกลุม่ทีสอง เป็น ba :  

จํานวนสิงของของกลุม่ทีสองตอ่จํานวนสิงของ

ของกลุม่ทีสาม เป็น dc :  

กรณีที 1   ถ้า b  =  c   แล้ว จะได้อตัราสว่น

หลายจํานวนเป็น  dba ::  

กรณีที 2   ถ้า b     c   แล้ว ให้ทําดงันี 

1.  หา ค.ร.น. ของ b และ c  สมมติให้ ค.ร.น. 

ของ b และ c = m และ p
b
m
 และ q

c
m
  

2. คณู 
b
a

  ด้วย p  และ 
d
c

  ด้วย q  จะได้

อตัราสว่น bpap :   และ  dqcq :  หรือ 

map :  และ dqm :  

3.  จะได้อตัราสว่นตอ่เนือง ดงันี dqmap ::  

2 4 

(21, 

22, 

23, 

24) 

3 

(21, 

22, 

23) 

3 

(21, 

22, 

23) 
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เนือหา มโนทัศน์ 

จาํนวน

คาบที

สอน 

จาํนวนข้อสอบ 

ที

สร้าง 

(ข้อ

ที) 

ที

ใช้ได้ 

(ข้อ

ที) 

ทีใช้

จริง 

(ข้อ

ที) 

สดัสว่น มโนทศัน์ที 9 

สัดส่วน    คือ ประโยคทีแสดงการเท่ากนัของ

อตัราสว่นสองอตัราสว่น  

 

1 4 

(25, 

26, 

27, 

28) 

2 

(26, 

28) 

2 

(26, 

28) 

การหาคา่

ของตวัแปร

ในสดัสว่น   

มโนทศัน์ที 10 

การหาค่าของตัวแปรในสัดส่วน  ใช้หลกัการ

การหาอตัราสว่นทีเท่ากนั โดยทําจํานวนทีหนึง

หรือสองในอตัราสว่นให้เท่ากนั แล้วสรุปวา่ 

จํานวนอีกจํานวนทีเหลือในอตัราสว่นจะต้อง

เท่ากนัด้วย จากนนัจึงแก้สมการเพือหาคา่ตวั

แปร 

2 2 

(29, 

30) 

2 

(29, 

30) 

2 

(29, 

30) 

มโนทศัน์ที 11 

การหาค่าของตัวแปรในสัดส่วน  ใช้หลกัการ

คณูไขว้ แล้วแก้สมการหาคา่ตวัแปร 

2 

(31, 

32) 

1 

(32) 

1 

(32) 

ร้อยละ มโนทศัน์ที 12 

ร้อยละ หรือ เปอร์เซน็ต์  คือ อตัราสว่นที

แสดงการการเปรียบเทียบปริมาณใดปริมาณ

หนึงตอ่ 100 หรือ อตัราสว่นทีมีจํานวนทีสอง

ของอตัราสว่นเป็น 100  

1 4 

(33, 

34, 

35, 

36) 

3 

(33, 

34, 

35) 

3 

(33, 

34, 

35) 

มโนทศัน์ที 13 

การเขียนอัตราส่วนให้อยู่ในรูปร้อยละ มี

หลักการดังนี 

       1. ใช้วิธีการหาอตัราสว่นทีเท่ากนั แตก่าร

ทําอตัราสว่นให้อยูใ่นรูปร้อยละจะต้องทําให้

1 3 

(37, 

38, 

39) 

2 

(38, 

39) 

2 

(38, 

39) 
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เนือหา มโนทัศน์ 

จาํนวน

คาบที

สอน 

จาํนวนข้อสอบ 

ที

สร้าง 

(ข้อ

ที) 

ที

ใช้ได้ 

(ข้อ

ที) 

ทีใช้

จริง 

(ข้อ

ที) 

จํานวนหลงัของอตัราสว่นเป็น 100   ดงันี  

ร้อยละ a  =  a  :  100   =     
100

a
    =   a% 

        2.    ใช้วิธีสดัสว่น มีหลกัการคือ 

 ถ้าอตัราสว่นทีกําหนดให้เป็น     
b
a

 

 เขียนเป็นสดัสว่น           
b
a

 =  
100

x
 

      แล้วใช้การคณูไขว้แก้สมการหาคา่ของ  x  

การ

คํานวณ

เกียวกบั

ร้อยละ 

มโนทศัน์ที 14 

การคาํนวณเกียวกับร้อยละ แบง่ออกได้เป็น 3 

  กรณี  ดงัลกัษณะโจทย์ตอ่ไปนี 

กรณีที 1    a %  ของ b เท่ากับเท่าไร 

หมายความวา่  ถ้ามี a  สว่นใน 100 สว่นแล้ว

จะมีกีสว่นใน  b สว่น 

1 2 

(40, 

41) 

2 

(40, 

41) 

2 

(40, 

41) 

มโนทศัน์ที 15 

กรณีที 2    a    เป็นกีเปอร์เซน็ต์ของ b  

หมายความวา่ ถ้ามี a  สว่นใน b  สว่นแล้วจะมี

กีสว่นใน 100 สว่น 

 

2 2 

(42, 

43) 

2 

(42, 

43) 

1 

(43) 

มโนทศัน์ที 16 

กรณีที 3    a    เป็น  b  เปอร์เซน็ต์ของ

จาํนวนใด  หมายความวา่ ถ้ามี b สว่นใน 100 

สว่นแล้วจะมี a  สว่นในกีสว่น 

2 

(44, 

45) 

2 

(44, 

45) 

1 

(44) 
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ตัวอย่างแบบทดสอบวดัมโนทัศน์ทางคณติศาสตร์ 

เรืองอัตราส่วนร้อยละ ระดับชันมัธยมศึกษาปีที 2   

 

คาํชีแจง    ให้นักเรียนเลือกคาํตอบทีถูกต้องทีสุด แล้วกากบาท (X)  ลงใน

กระดาษคาํตอบ ให้เวลาในการทาํข้อสอบ  1  ชัวโมง 

 

1.    ข้อใดกลา่วเกียวกบัอตัราสว่นได้ ไม่ถูกต้อง 

ก.    อตัราสว่นเป็นความสมัพนัธ์ทีแสดงการเปรียบเทียบปริมาณของสิงตา่งๆ 

ข.    ปริมาณทีนํามาเปรียบเทียบในอตัราสว่นต้องเป็นปริมาณของสิงทีแตกตา่งกนั 

ค.    จํานวนทีนํามาเปรียบเทียบในอตัราสว่นต้องเป็นจํานวนบวก 

ง.     จํานวนทีนํามาเปรียบเทียบในอตัราสว่นไมใ่ช่ปริมาณทีแท้จริงของสิงทีนํามา

เปรียบเทียบ 

2.    ข้อใดกลา่วเกียวกบัอตัราสว่นได้ถกูต้อง 

ก.    อตัราสว่น 3 : 4  สามารถเขียนแทนด้วย  
4
3

  

ข.    อตัราสว่น  0 : 4  สามารถเขียนแทนด้วย  
4
0

 

ค.    อตัราสว่น 
4
1

  มีคา่น้อยกวา่ อตัราสว่น 
4
3

 

ง.    อตัราสว่น 
 4
2

   มีคา่เท่ากบั  0.5 

3.    ความสมัพนัธ์ในข้อใดไม่สามารถนํามาเขียนเป็นอตัราสว่นได้ 

ก.     สมชยัซือจกัรยานมา 4,700 บาท  

ข.     ในกระเป๋ามีหนงัสือและสมดุรวมกนั 4 เลม่ 

ค.     สวนของป้าสะอาดปลกูทเุรียนมากกวา่มงัคดุ 20 ต้น   

ง.     สงกรานต์ขบัรถด้วยอตัราเร็ว  80 กิโลเมตรตอ่ชวัโมง 

 

4.    หลกัการเขียนอตัราสว่นของจํานวนสองจํานวนในข้อใด ไม่ถูกต้อง  

ก.    เมือจํานวนสองจํานวนนนัมีหน่วยเดียวกนัไมต้่องเขียนหน่วยกํากบั 

ข.    เมือจํานวนสองจํานวนนนัมีหน่วยเดยีวกนัสามารถเขียนหน่วยกํากบัได้  

ค.    เมือจํานวนสองจํานวนนนัมีหน่วยตา่งกนัต้องเขียนหน่วยกํากบัเสมอ 

ง.     เมือจํานวนสองจํานวนนนัมีหน่วยตา่งกนัไมต้่องเขียนหน่วยกํากบัได้



176 
 

5.    การเขียนอตัราสว่นในข้อใดไม่ถูกต้อง ตามหลกัการเขียนอตัราสว่น 

ก. อตัราสว่นของจํานวนนกัเรียนชายตอ่จํานวนนกัเรียนหญิงของโรงเรียนแห่งหนึง เป็น  

9 : 5 

ข.    อตัราสว่นของมะมว่งตอ่ส้มเป็น  3 : 2 

ค.    อตัราสว่นของขนาดของมมุ A ตอ่ มมุ B เป็น 1 : 2 

ง.    อตัราสว่นของราคาตอ่ความยาวของผ้า เป็น  55 : 1 

6.    ข้อใดกลา่วได้ถูกต้อง 

ก.   อตัราสว่น  a : b   เป็นอตัราสว่นเดียวกนักบั   b : a 

ข.   อตัราสว่น  a : b   เป็นอตัราสว่นเดยีวกนักบั   b : a  เมือ a ,b  มีหน่วยเดียวกนั 

ค.   อตัราสว่น  a : b    เป็นอตัราสว่นเดยีวกนักบั   b : a  เมือ a = b    

ง.   อตัราสว่น  a : b   ไมใ่ช่อตัราสว่นเดียวกนักบั b : a  

7.    ข้อใดกลา่วเกียวกบัอตัราสว่นทีเท่ากนัได้ไม่ถูกต้อง  

ก.   อตัราสว่นทีเท่ากนัจะมีอตัราสว่นอย่างตําเท่ากนั 

ข.   เมือนําจํานวนนบัใดๆ คณูทกุจํานวนในอตัราสว่นหนงึๆ จะได้อตัราสว่นทีเท่ากนั 

ค.   เมือนําจํานวนใดๆ หารทกุจํานวนในอตัราสว่นหนึงๆ จะได้อตัราสว่นทีเท่ากนั 

ง.   เมือนําจํานวนทีมากกวา่ศนูย์ หารทกุจํานวนในอตัราสว่นหนึงๆ จะได้อตัราสว่นที

เท่ากนั 

8.    ถ้า  P : Q  เท่ากบั  R : S  แล้วข้อใดสรุปได้ถูกต้อง 

ก.     P = R   และ Q = S 

ข.     R =  aP  และ  S = aQ   เมือ a เป็นจํานวนนบัใด ๆ  

ค.     ผลลพัธ์ของ RP   และ SQ    จะเท่ากนัเสมอ  

ง.     ผลลพัธ์ของ 
R
P

 และ 
S
Q

  จะเป็นจํานวนเตม็

9.    ข้อใดกลา่วเกียวกบัอตัราสว่นทีเท่ากนัได้ถูกต้อง   เมือ a และ b แทนจํานวนใดๆทีมากกวา่

ศนูย์ และ a  b 

ก.      a : b   =   
22 : ba  

ข.     22 : 11    =    
11

:
22

ba
 

ค.     
30

10:
3

ba =    a : b  

ง.     
 b

a
a
b :   =    1 : 1
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ตารางที  16    แสดงคา่ความเทียง  คา่ความยาก(p)  และคา่อํานาจําแนก(r)  ของแบบวดั      

มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  เรือง  อตัราสว่นและร้อยละ  ซงึคํานวณโดยใช้

โปรแกรมวิเคราะห์ข้อสอบของ  TAP 

 

ข้อที p r ข้อที p r 

1 0.36 0.50 16 0.32 0.21 

2 0.54 0.43 17 0.26 0.64 

3 0.40 0.28 18 0.66 0.57 

4 0.54 0.36 19 0.30 0.71 

5 0.62 0.64 20 0.48 0.43 

6 0.56 0.35 21 0.58 0.50 

7 0.26 0.28 22 0.56 0.36 

8 0.50 0.50 23 0.52 0.50 

9 0.62 0.50 24 0.40 0.57 

10 0.30 0.71 25 0.58 0.43 

11 0.52 0.43 26 0.58 0.57 

12 0.54 0.64 27 0.42 0.71 

13 0.36 0.21 28 0.52 0.35 

14 0.32 0.36 29 0.28 0.21 

15 0.36 0.50 30 0.48 0.43 
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แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

ตารางที 17   แสดงการวิเคราะห์ความสอดคล้องของลกัษณะของการให้เหตผุลกบัจํานวน

ข้อสอบในแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตผุลของผู้เรียน (ฉบบัก่อนการทดลอง)   

 

ลักษณะของการให้เหตุผล 

จาํนวนข้อสอบที 

ทดลองใช้ 

(ข้อที) 

ใช้ได้ 

(ข้อที) 

ใช้จริง 

(ข้อที) 

การให้เหตผุลเชิงอปุนยั 4 

(1, 2, 3, 4) 

2 

(1, 3) 

2 

(1, 3) 

การให้เหตผุลเชิงนิรนยั 4 

(5, 6, 7, 8) 

2 

(7, 8) 

2 

(7, 8) 

การให้เหตผุลเชิงสดัสว่น 2 

(9, 10) 

1 

(10) 

1 

(10) 

 

 

ตารางที  18   แสดงคา่ความเทียง  คา่ความยาก(p)  และคา่อํานาจําแนก(r) ของแบบวดั

ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ (ฉบบัก่อนการทดลอง)  ซึงคํานวณโดยใช้

โปรแกรมวิเคราะห์ข้อสอบ B-Index 700 

 

ข้อที p r 

1 0.48 0.22 

2 0.75 0.65 

3 0.47 0.34 

4 0.56 0.41 

5 0.50 0.32 
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ตารางที 19   แสดงการวิเคราะห์ความสอดคล้องของลกัษณะของการให้เหตผุลกบัจํานวน

ข้อสอบในแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตผุลของผู้เรียน (ฉบบัหลงัการทดลอง)   

 

ลักษณะของการให้เหตุผล 

จาํนวนข้อสอบที 

ทดลองใช้ 

(ข้อที) 

ใช้ได้ 

(ข้อที) 

ใช้จริง 

(ข้อที) 

การให้เหตผุลเชิงอปุนยั 4 

(1, 2, 3, 4) 

3 

(1,2, 4) 

2 

(1, 4) 

การให้เหตผุลเชิงนิรนยั 4 

(5, 6, 7, 8) 

2 

(6, 7) 

2 

(6, 7) 

การให้เหตผุลเชิงสดัสว่น 2 

(9, 10) 

2 

(9,10) 

1 

(9) 

 

 

ตารางที  20   แสดงคา่ความเทียง  คา่ความยาก(p)  และคา่อํานาจําแนก(r) ของแบบวดั

ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ (ฉบบัหลงัการทดลอง)  ซึงคํานวณโดยใช้

โปรแกรมวิเคราะห์ข้อสอบ B-Index 700 

 

ข้อที p r 

1 0.64 0.38 

2 0.58 0.31 

3 0.46 0.62 

4 0.42 0.53 

5 0.32 0.50 
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ตวัอย่างแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

ชันมัธยมศึกษาปีท ี2 (ฉบับก่อนการทดลอง) 
 

 

1.    แบบทดสอบฉบบันีเป็นแบบทดสอบอตันยั มีทงัหมด 5 ข้อ ใช้เวลาทํา  50 นาที 

2.    ให้นกัเรียนตอบคําถาม พร้อมเขียนอธิบายเหตผุล โดยอาศยัการคิดในรูปแบบตา่งๆ

อาทิเช่นการเขียนบรรยายโดยการอ้างอิงความรู้ การเขียนแผนภาพกราฟตารางหรือสญัลกัษณ์

ทางคณิตศาสตร์ตา่งๆ เป็นต้น 

 

 

ข้อที 0     นทัมน คิดสตูร “นํามะนาวปรุงรส” ซึงมีสว่นผสมของนํามะนาวและนําตาล ซึงนทัมนคิด

สตูรได้  3  สตูร ดงันี 

 สตูรที 1 ใช้นํามะนาว 3 ช้อนโต๊ะ นําตาล 8 ช้อนโต๊ะ 

 สตูรที 2 ใช้นํามะนาว 4 ช้อนโต๊ะ นําตาล 6 ช้อนโต๊ะ 

 สตูรที 3 ใช้นํามะนาว 5 ช้อนโต๊ะ นําตาล 10 ช้อนโต๊ะ 

จงพิจารณาวา่สตูรการผสมนํามะนาวปรุงรสสตูรใดมีนํามะนาวเข้มข้นทีสดุ เพราะเหตใุด 

ตอบ นํามะนาวสตูรที 2  มีนํามะนาวเข้มข้นทีสดุ      

แนวทางการให้เหตุผล 

 พิจารณา การเปรียบเทียบความเข้มข้นของนํามะนาวตอ่สว่นผสมทงัหมด ดงันี  

สตูรที 1 ใช้นํามะนาว 3 ช้อนโต๊ะ นําตาล 8 ช้อนโต๊ะคิดเป็นนํามะนาว 3 ใน 10 สว่น หรือ 
10
3   

สตูรที 2 ใช้นํามะนาว 4 ช้อนโต๊ะ นําตาล 6 ช้อนโต๊ะคิดเป็นนํามะนาว 4 ใน 10 สว่น หรือ 
10
4

  
สตูรที 3 ใช้นํามะนาว 5 ช้อนโต๊ะ นําตาล 10 ช้อนโต๊ะคิดเป็นนํามะนาว 5 ใน15 สว่น หรือ 

15
5

 เปรียบเทียบความเข้มข้นของนํามะนาวทงั 3 สตูร โดยการทําตวัสว่นให้เท่ากนั 

 เนืองจาก  ค.ร.น. ของ10  และ 15 คือ  30 จึงทําตวัสว่นให้เท่ากบั  30 ได้ดงันี 

 
30
9

310
33

10
3





   และ   
30
12

310
34

10
4





      และ   
30
10

215
25

15
5





   

 เมือตวัสว่นเท่ากนัแล้วเราสามารถเปรียบเทียบความเข้มข้นของนํามะนาวทงั 3 สตูรได้ 

 เนืองจาก  9 < 10 < 12 ดงันนั เมือเปรียบเทียบปริมาณนํามะนาวตอ่สว่นผสมทงัหมด 

จะเห็นวา่สตูรที 2  มีสว่นผสมของนํามะนาวมากทีสดุ ดงันนันํามะนาวสตูรที 2 จึงมีความเข้มข้น

มากทีสดุ           

คาํชีแจง 

ตัวอย่างการทาํแบบทดสอบ 
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ข้อที 1.   กําหนดจดุอยู่บนเส้นรอบวงของวงกลมวงหนึงพิจารณาเส้นเชือมจดุ ดงัข้อมลูในตาราง  

จาํนวนจุดบนเส้นรอบวง

ของวงกลม 
เส้นเชือม 

1 จดุ 0  เส้น 

2  จดุ  1   เส้น 

3  จดุ 3   เส้น 

4  จดุ 6   เส้น 

5  จดุ 10   เส้น 

6  จดุ 15   เส้น 

อยากทราบวา่ ถ้ามีจดุบนวงกลม n จดุ จะมีเส้นเชือมกีเส้น เพราะเหตใุดจงอธิบาย 

ตอบ          ถ้ามีจดุบนวงกลม  n  จดุ จะมีเส้นเชือม  0 + 1 + 2 + 3 + …+ n – 1    เส้น                           

แนวทางการให้เหตุผล   

     จากข้อมลูข้างต้นจะสงัเกตเห็นวา่ จํานวนจดุทีอยู่บนเส้นรอบวงของวงกลมวงกบัเส้นเชือม

จดุ มีความสมัพนัธ์กนัดงันี                                                                                                                             

. ถ้ามีจดุ    1  จดุ  จะมีเส้นเชือม    0  เส้น       

 ถ้ามีจดุ    2  จดุ  จะมีเส้นเชือม    0 + 1 = 1    เส้น     

 ถ้ามีจดุ    3  จดุ  จะมีเส้นเชือม    0 + 1 + 2  = 3  เส้น     

 ถ้ามีจดุ    4  จดุ  จะมีเส้นเชือม    0 + 1 +2 + 3  = 6   เส้น     

 ถ้ามีจดุ    5  จดุ  จะมีเส้นเชือม    0 + 1 + 2 + 3 + 4  = 10   เส้น    

 ถ้ามีจดุ    6  จดุ  จะมีเส้นเชือม    0 + 1+ 2 + 3 + 4 + 5  =  15  เส้น   

 ดงันนั  ถ้ามีจดุบนวงกลม  n  จดุ จะมีเส้นเชือม   0 + 1 + 2 + 3 + … + n – 1    เส้น 
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ข้อที  2.     จงพิจารณาการหาผลบวกของจํานวนตงัแต ่1 ถึง 100 โดยวิธีการดงันี 

 1 +  2 + 3 + ... +  98 +99 +100 

                           

      101 

                           

       101 

                           

       101 

 

จะเห็นวา่ จํานวน 101  มีทงัหมด 50 จํานวน ดงันนัคําตอบทีได้ คือ 101 × 50  =  5,050 

จากวิธีการข้างต้น ผลบวกของ  1 + 2 + 3 + ... +  248 +  249  +  250   จะมีคา่เท่าใด  เพราะ

เหตใุด จงอธิบาย 

ตอบ              31,375           

แนวทางการให้เหตุผล 

 จากการสงัเกตวิธีการข้างต้นจะพบวา่ วิธีการบวกจํานวนทีเรียงกนั สามารถหาผลลพัธ์โดย

การจบัคูจํ่านวนสองจํานวนแล้วนํามาบวกกนั โดยจํานวนทีนํามาบวกกนัในแตล่ะคูจ่ะมีผลบวก

เท่ากนั เช่น จํานวนแรกมาบวกกบัจํานวนสดุท้าย เท่ากบั จํานวนทีสองบวกกบัจํานวนก่อนสดุท้าย 

ไปเรือยๆ ซึงจํานวนคู ่จะเป็นครึงหนึงของจํานวนทีนํามาบวกกนั ดงันนั ผลบวกของ  1 + 2 + 3 + 

... +  248 +  249  +  250   จะหาได้ดงันี        

    1 +   2  +  3 + ... + 248 + 249 + 250    

                251      

                251      

                251      

            

 จะเห็นวา่ จํานวน   251  มีทงัหมด 125 จํานวน ดงันนัคําตอบทีได้ คือ   251 ×  125  =  

31,375            
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ข้อที  4    จากผลการสํารวจความต้องการในการใช้สถานีบริการนํามนัแบบเติมนํามนัด้วยตวัเอง  

พบวา่ผู้ตอบแบบสอบถาม  3  ใน  16  รู้สกึชืนชอบการเตมินํามนัด้วยตนเอง  สว่น 5 ใน 8  ของ

ผู้ตอบแบบสอบถาม รู้สกึไมช่อบการเติมนํามนัด้วยตนเอง และอีก 75  คนรู้สกึเฉยๆ กบัการเติม

นํามนัด้วยตนเอง  ผู้ ทําการสํารวจจึงสรุปผลการสํารวจวา่ “มีผู้ทีชืนชอบการเติมนํามันด้วย

ตัวเอง 75  คน ไม่ชอบการเตมินํามันด้วยตัวเอง 250  คน” 

นกัเรียนคิดวา่ผู้ทําการสํารวจสรุปผลได้ถกูต้องหรือไม ่เพราะเหตใุด จงอธิบาย 

ตอบ  ใ        สรุปได้ถกูต้อง         

แนวทางการให้เหตุผล 

เนืองจาก   3 ใน  16  ของผู้ตอบแบบสอบถามรู้สกึชืนชอบการเติมนํามนัด้วยตนเอง คิดเป็น 
16
3

และ 5  ใน 8 ของผู้ตอบแบบสอบถามรู้สกึไมช่อบการเติมนํามนัด้วยตนเอง คิดเป็น  
16
10

8
5
    จะ

เห็นได้วา่  ผู้ตอบแบบสอบถามทีรู้สกึเฉยๆ กบัการเติมนํามนัด้วยตนเอง  คิดเป็น    
16
3   

เนืองจาก    มี  75   คน  รู้สกึเฉยๆ กบัการการเติมนํามนัด้วยตนเอง     

 ดงันนั       ผู้ตอบแบบสอบถาม    
16
3      คิดเป็น     75  คน    

 จะได้วา่    ผู้ตอบแบบสอบถาม    
16
10      คิดเป็น    250

3
750

    คน   

 ดงันนั จะมีผู้ทีชืนชอบการเตมินํามนัด้วยตวัเอง 75  คน  ไมช่อบการเติมนํามนัด้วยตวัเอง 

250 คน           
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ข้อที 5     จงพิจารณาข้อความตอ่ไปนี    

“กล่องทรงลูกบาศก์ใบหนึง ถ้าเพมิความยาวด้านแต่ละด้านของกล่องใบนี ให้ยาว

เพมิขนึเป็น 2 เท่าของความยาวเดมิ แล้วปริมาตรของกล่องใบใหม่ จะเป็น 2 เท่าของ

กล่องใบเดมิ” 

นกัเรียนคิดวา่ ข้อความข้างต้นนีเป็นจริงหรือไม ่เพราะเหตใุด 

ตอบ            ไมเ่ป็นจริง          

แนวทางการให้เหตุผล 

 สมมติ  ให้ความยาวเดิมของกลอ่งยาว  x  หน่วย     

 ดงันนั ปริมาตรของกลอ่งเดิม คือ   x3      

 ถ้าเพิมความยาวด้านแตล่ะด้านของกลอ่งใบนี ให้ยาวเพิมขนึเป็น 2 เท่าของความยาวเดมิ

 ดงันนั ความยาวใหมข่องกลอ่งยาว  2x หน่วย     

 จะได้วา่ ปริมาตรของกลอ่งใหม ่คือ  (2x)3  =  8x3      

 ดงันนั ปริมาตรของกลอ่งใบใหม ่จะเป็น  8  เท่าของกลอ่งใบเดมิ   
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ตวัอย่างแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

ชันมัธยมศึกษาปีท ี2 (ฉบับหลังการทดลอง) 

 
 

1.  แบบทดสอบฉบบันีเป็นแบบทดสอบอตันยั มีทงัหมด 5 ข้อ ใช้เวลาทํา 50 นาที 

2.   ให้นกัเรียนตอบคําถาม พร้อมเขียนอธิบายเหตผุล โดยอาศยัการคิดในรูปแบบตา่งๆ

อาทิเช่นการเขียนบรรยายโดยการอ้างอิงความรู้ การเขียนแผนภาพกราฟตารางหรือสญัลกัษณ์

ทางคณิตศาสตร์ตา่งๆ เป็นต้น 

 

 

 

ข้อที 0    สมหมายขบัรถไปทํางานด้วยอตัราเร็วเฉลีย 80กิโลเมตรตอ่ 60 นาทีสว่นโอภาสขบัรถไป

ทํางานด้วยอตัราเร็วเฉลีย 60 กิโลเมตรตอ่ 40 นาทีอยากทราบวา่ใครขบัรถเร็วกวา่กนัหรือทงัสอง

คนขบัรถด้วยอตัราเร็วเฉลียเท่ากนั 

ตอบ     โอภาสขบัรถเร็วกวา่สมหมาย        

แนวทางการให้เหตุผล 

 เนืองจาก  อตัราสว่นของระยะทาง(ก.ม.) ตอ่เวลา(นาที) ของสมหมาย คือ 80 : 60  หรือ 

60
80  และ อตัราสว่นของระยะทาง(ก.ม.) ตอ่เวลา(นาที) ของโอภาส คือ 60 : 40  หรือ 

40
60

   พิจารณา การเปรียบเทียบอตัราสว่นของระยะทาง(ก.ม.) ตอ่เวลา(นาที) 

ของสมหมายและโอภาส โดยการทําจํานวนทีสองของอตัราสว่นให้เท่ากนั   

    เนืองจาก  ค.ร.น. ของ 60 และ 40  คือ  120   ดงันนัทําจํานวนที

สองของอตัราสว่นให้เท่ากบั 120 ได้ดงันี 
120
160

260
280

60
80





 และ
120
180

340
360

40
60





   

     เมือจํานวนทีสองของอตัราสว่น (เวลา) เท่ากนัแล้ว จะ

เห็นวา่ระยะทางของโอภาสมากกวา่สมหมาย ดงันนั โอภาสขบัรถเร็วกวา่สมหมาย  

            

 

 

 

 

 

คาํชีแจง 

ตัวอย่างการทาํแบบทดสอบ 
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ข้อที 2     จงพิจารณารูปตอ่ไปนี 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากรูป นกัเรียนคิดวา่ อตัราสว่นของจํานวนรูปสีเหลียมจตัรัุสขนาด 1  1 ตารางหน่วย

ทงัหมดตอ่จํานวนรูปสีเหลียมจตัรัุสขนาด 1  1 ตารางหน่วยทีแรเงาในรูปที 7  เป็นเท่าใด เพราะ

เหตใุด  จงอธิบาย 

ตอบ      อตัราสว่นของจํานวนรูปสีเหลียมทงัหมดตอ่จํานวนรูปสีเหลียมทีแรเงา ในรูปที 7  คือ     

     152:  15  + 14          

แนวทางการให้เหตุผล 

 จากการสงัเกตรูปจะพบวา่ความสมัพนัธ์ของลําดบัรูป กบัจํานวนรูปสีเหลียมทงัหมดตอ่

จํานวนรูปสีเหลียมทีแรเงา  คือ จํานวนรูปสีเหลียมทงัหมดจะหาได้จาก กําลงัสองของจํานวนคี

บวกเรียงกนัตงัแต ่3 ขนึไป และจํานวนรูปสีเหลียมทีแรเงานนัจะหาได้จากการนําจํานวนคีข้างต้น

มาบวกกบัจํานวนทีน้อยกวา่มนัอยู่ 1   ดงันี        

 

รูปที จาํนวนรูปสีเหลียมทังหมด จาํนวนรูปสีเหลียมทีแรเงา 

1 32 3 + 2     

2 52 5 + 4    

3 72 7 + 6     

4 92 9 + 8     

5 112 11 + 10 

6 132 13  + 12 

7 152 15 + 14 

   
   
   

 
รูปที 1 

     
     
     
     
     

 
รูปที 2 

       
       
       
       
       
       
       
 

รูปที  3 

         
         
         
         
         
         
         
         
         

 
รูปที  4 
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ข้อที 4    ในแตล่ะปีการศกึษา หลายๆ โรงเรียนมีการรับนกัเรียนสว่นหนึงทีอยูใ่นเขตพืนทีเข้าเรียน

ในชนัมธัยมศกึษาปีที 1 โดยวิธีการจบัฉลาก โรงเรียนวดัราชบพิตรมีนกัเรียนในเขตพืนทีมาสมคัร 

320 คน แตโ่รงเรียนรับนกัเรียนได้  96 คน สว่นโรงเรียนวดัราชโอรสมีนกัเรียนมาสมคัร 250 คน แต่

โรงเรียนรับนกัเรียนได้เพียง 85 คน  นกัเรียนคิดวา่ผู้มาสมคัรโรงเรียนใดจะมีโอกาสได้เข้าเรียนชนั

มธัยมศกึษาปีที 1 ได้มากกวา่ เพราะเหตใุด จงอธิบาย 

ตอบ    ผู้มาสมคัรโรงเรียนวดัราชโอรสจะมีโอกาสได้เข้าเรียนชนัมธัยมศกึษาปีที 1 มากกวา่  

   โรงเรียนวดัราชบพิตร         

แนวทางการให้เหตุผล 

 เนืองจาก  อตัราสว่นจํานวนนกัเรียนในเขตพืนทีทีมาสมคัร ต่อจํานวนนักเรียนทีโรงเรียน

รับได้ของโรงเรียนวดัราชบพิตร คือ 320 : 96  หรือ 
3

10
96

320
  และ     

 อตัราส่วนจํานวนนักเรียนในเขตพืนทีทีมาสมคัรต่อจํานวนนักเรียนทีโรงเรียนรับได้ของ

โรงเรียนวดัราชโอรส คือ  250 : 85  หรือ 
17
50

85
250

  และ      

 พิจารณา การเปรียบเทียบอตัราส่วนจํานวนนักเรียนในเขตพืนทีทีมาสมคัร ต่อจํานวน

นกัเรียนทีโรงเรียนรับได้ของโรงเรียนทงัสองโดยการทําจํานวนแรกของอตัราสว่นให้เท่ากนั  

 เนืองจาก  ค.ร.น. ของ 50 และ 10  คือ  50      

 ดงันนัทําจํานวนทีสองของอตัราสว่นให้เท่ากบั 50 ได้ดงันี    

   
15
50

53
510

3
10

96
320





       

 เมือทําจํานวนแรกของอตัราสว่น (จํานวนนกัเรียนในเขตพืนทีทีมาสมคัร)  ให้เท่ากันแล้ว 

จะเห็นว่าจํานวนนักเรียนทีโรงเรียนรับได้ของโรงเรียนวัดราชโอรสมากกว่าของโรงเรียนวดัราช

บพิตร           

 ดงันนัผู้มาสมคัรโรงเรียนวดัราชโอรสจะมีโอกาสได้เข้าเรียนชนัมธัยมศกึษาปีที 1 มากกว่า

โรงเรียนวดัราชบพิตร         
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ข้อที 5    ชมพู่ไปซือเครืองซกัผ้า ณ ห้างสรรพสินค้าแห่งหนึง โดยทางห้างมีส่วนลดให้ 10% ของ

ราคาสินค้า แต่ลกูค้าจะต้องเสียภาษี ณ ทีจ่าย 7%  ของราคาสินค้าทีจ่าย  และมีแบบการเลือก

จ่ายเงินได้ 2 แบบ คือ  

แบบที 1   ให้จ่ายภาษีก่อนแล้วจงึลดราคา 

แบบที 2   ให้ลดราคาก่อนและคอ่ยจ่ายภาษี  

ถ้านกัเรียนเป็นชมพูน่กัเรียนจะเลือกจ่ายแบบใด เพราะเหตใุด จงอธิบาย   

ตอบ     ชมพู่ควรเลือกจ่ายแบบที 2        

แนวทางการให้เหตุผล 

 สมมติให้ชมพู่ซือเครืองซกัผ้าในราคา   100  บาท      

 ถ้าเลือกแบบที 1  ชมพู่ต้องจ่ายภาษี 7% ของราคาสินค้าทีจ่ายคือต้องจ่ายภาษี  7  บาท 

และชมพู่ ได้รับสว่นลด 10% ของราคาสินค้า คือได้รับสว่นลด 10บาท ดงันนัชมพู่ต้องจ่ายเงิน

ทงัหมด คือ (100 + 7) – 10 = 97 บาท       

 ถ้าเลือกแบบที 2  ชมพู่จะได้รับสว่นลดก่อน10% ของราคาสินค้า คือได้รับสว่นลดเท่ากบั

10  บาท ดงันนัราคาทีชมพู่ต้องจ่ายคือ 100 – 10 = 90  บาท และต้องจ่ายภาษี 7% ของราคาที

จ่ายคือเสียภาษีเท่ากบั 3.690
100

7
  บาท ดงันนัชมพู่ต้องจ่ายเงินทงัหมด คือ(100 – 10) + 6.3  =  

96.3  บาท จะเห็นได้วา่ เลือกจ่ายแบบที 2  ถกูกวา่แบบที 1     
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ภาคผนวก  จ 
เครืองมือทีใช้ในการทดลอง 

- ตวัอย่างแผนการจดัการเรียนรู้ 
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มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชีวดั 

มาตรฐาน ค 1.1  ม. 2/4   ใช้ความรู้เกียวกบัอตัราสว่น สดัสว่น และ ร้อยละ ในการแก้โจทย์ปัญหา   

มาตรฐาน ค 6.1  ม. 2/1    ใช้ความรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีใน

การแก้ปัญหาในสถานการณ์ ตา่ง ๆ ได้อย่างเหมาะสม 

มาตรฐาน ค 6.1  ม. 2/2    ให้เหตผุลประกอบการตดัสินใจ และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม 

มาตรฐาน ค 6.1  ม. 2/3    ใช้ภาษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสือสาร การสือ

ความหมาย  และการนําเสนอ ได้อย่างถกูต้อง และชดัเจน 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ความรู้ (K)   :   นกัเรียนสามารถ 

1.     บอกความหมายของอตัราสว่นได้ 

2.     เขียนอตัราสว่นแสดงความสมัพนัธ์หรือแสดงการเปรียบเทียบของปริมาณสอง

ปริมาณในสถานการณ์ทีกําหนดให้ได้ 

ทกัษะกระบวนการ (P)   :    นกัเรียนสามารถ 

1.     เชือมโยงความรู้เรืองอตัราสว่นกบัชีวิตประจําวนัได้ 

2.      ให้เหตผุลเกียวกบัอตัราสว่นได้ 

3.      นําเสนอ สือสารความหมายเกียวกบัอตัราสว่นได้ 

ด้านคณุลกัษณะอนัพึงประสงค์  (A)   :  นกัเรียน 

1.     มีวินยั    

2.     ใฝ่เรียนรู้ 

3.     มุง่มนัในการทํางาน 

สาระสาํคัญ 

อตัราสว่น  คือ  ข้อความแสดงการเปรียบเทียบปริมาณสองปริมาณ ซึงอาจมีหน่วย

เดียวกนัหรือหน่วยตา่งกนัก็ได้ จํานวนทีแสดงในอตัราสว่นอาจจะไมใ่ชจํ่านวนทีแทนปริมาณที

แท้จริงของสิงทีเรานํามาเปรียบเทียบ  

 แผนการจัดการเรียนรู้ที 1  

วิชาคณิตศาสตร์ ชนัมธัยมศกึษาปีที 2 ภาคเรียนที 1 

รายวิชา คณิตศาสตร์ 3 ค22101 หน่วยการเรียนรู้ที 1 เรือง  ความหมายอตัราสว่น 

ผู้สอน  ครูนาเดีย กองเป็ง                     ใช้เวลา 1 คาบ โรงเรียน วดัราชโอรส 
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อตัราสว่น a  ตอ่ b     เขียนแทนด้วย ba :   หรือ  
b
a    เมือ a  และ b  แทนจํานวนใดๆ ซึง

ไมเ่ท่ากบัศนูย์    

เรียก a  วา่  “จํานวนแรก หรือจํานวนทีหนึง” 

เรียก b  วา่   “จํานวนหลงั หรือจํานวนทีสอง” 

          หมายเหตุ   : ในการเขียนอตัราสว่นจะเขียนเป็นจํานวนเตม็บวกและนิยมเขียนเป็น

อตัราสว่นอย่างตํา 

ตําแหน่งของจํานวนในอตัราสว่นนนัมีความสําคญั กลา่วคือ ba :  ไมใ่ช่อตัราสว่น

เดียวกบั ab :   เมือ  a  b   

การเขียนอัตราส่วนของจาํนวนสองจาํนวน 

สมมติให้ a  แทน  จํานวนสิงของของกลุม่ทีหนงึ 

    b  แทน  จํานวนสิงของของกลุม่ทีสอง 

 

กรณีที 1   เมือจํานวนสองจํานวนมีหน่วยเดียวกนั ไมต้่องเขียนหน่วยกํากบั 

อตัราสว่นของสิงของของกลุม่ทีหนึงตอ่สิงของของกลุม่ทีสอง เป็น  a : b  หรือ  
b
a  

กรณีที 2    เมือจํานวนสองจํานวนมีหน่วยตา่งกนั ต้องเขียนหน่วยกํากบัสามารถ

เขียนได้ 2 แบบ ดงันี  

แบบที 1   อตัราสว่นของสิงของของกลุม่ทีหนึง )หน่วย(  ตอ่สิงของของกลุม่ทีสอง

)หน่วย  (เป็น   a : b  หรือ  
b
a  

แบบที 2   อตัราสว่นของสิงของของกลุม่ทีหนึง ตอ่ สิงของของกลุม่ทีสอง เป็น          

a หน่วย : b หน่วย 

 

กิจกรรมการเรียนรู้ 

กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 

ขันนําเข้าสู่บทเรียน  

        ครูยกตวัอย่างข้อความทีแสดงถึงความสมัพนัธ์ของปริมาณสองปริมาณในสถานการณ์ตา่งๆ 

เช่น อตัราคา่โดยสารรถประจําทางคนละ 8 บาท หรือ ร้านค้าแห่งหนงึขายดินสอ 2 แท่งราคา 4 บาท 

เป็นต้น จากนนัครูถามให้นกัเรียนสงัเกตวา่ ข้อความข้างต้นแสดงความสมัพนัธ์ของสิงใดกบัสิงใด 

จากนนัครูชีให้นกัเรียนสงัเกตวา่สถานการณ์ตา่งๆ เหลา่นีเป็นสถานการณ์ทีนกัเรียนพบเห็นได้ใน

ชีวิตประจําวนัและมีความเกียวข้องกบัสิงทีเราจะเรียนตอ่ไป 
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ขันสร้างความคุ้นเคย (Familiarity) 

1.    ครูยกตวัอย่าง สิงของ และรูปภาพทีแสดงถงึการ

เปรียบเทียบปริมาณสองปริมาณในชีวิตประจําวนัที

นกัเรียนคุ้นเคย  3  สิง ได้แก่ แผนที, รูปภาพแสดงป้าย

การจราจร (จํากดัความเร็ว) และ คอลมัน์ใน

หนงัสือพิมพ์ทีแสดงผลการแขง่ขนักีฬาเทนนิส  (ดู

เอกสารประกอบการเรียนรู้ ชดุที 1 ประกอบ)   

2.  ครูใช้คําถามเพือกระตุ้นความสนใจและตรวจสอบ

ความรู้พืนฐานของผู้เรียนเกียวกบับริบทตา่งๆ เช่น 

-   นกัเรียนเคยสงัเกตเหน็สิงเหลา่นีในชีวิตประจําวนั

หรือไม ่ 

-   สิงเหลา่นีมกัจะพบเห็นได้ทีใด 

-   นกัเรียนเคยเห็นสิงทีคล้ายคลงึกบัสิงเหลา่นีหรือไม ่

ทีใด 

-    ในการแขง่ขนัเทนนิส ทําไมแขง่ขนัแค ่2 เซตแล้วจงึ

ตดัสินได้วา่ใครแพ้ชนะ ฯลฯ 

3.  ครูถามให้นกัเรียนสงัเกตวา่ข้อความแตล่ะข้อความ

แสดงถึงอะไร และมีความหมายวา่อย่างไร แล้วเขียน

ตอบลงในใบงาน จากนนัครูให้นกัเรียนร่วมกนั

อภิปรายถึงความหมายทีแตล่ะคนคดิ จนได้ข้อสรุปวา่ 

สถานการณ์ข้างต้นแสดงถงึความสมัพนัธ์ระหวา่ง

ปริมาณสองปริมาณ ซึงสิงทีเราเรียนในวนันีจะมี

ความสมัพนัธ์ในลกัษณะข้างต้น 

4.   ครูถามวา่จากสถานการณ์ทงั 3 สถานการณ์

ข้างต้น ถ้าข้อมลูมีการเปลียนแปลง(ดใูบงาน) นกัเรียน

วา่ความหมายจะเปลียนไปหรือไม ่อย่างไรให้นกัเรียน

เขียนตอบลงในใบงาน จากนนัครูให้นกัเรียนร่วมกนั

อภิปรายแสดงความคิดเหน็  จนได้ข้อสรุปวา่ตําแหน่ง

ขันสอน 

1.   ครูใช้การถามตอบประกอบการอธิบาย

โดยใช้ตวัอย่างข้างต้น ดงันี  

-    จากข้อความ ”อตัราคา่โดยสารรถประจํา

ทางคนละ 8 บาท” และ” ร้านค้าแห่ง

หนึงขายดนิสอ 2 แท่งราคา 4 บาท”  

เป็นการเปรียบเทียบปริมาณกีปริมาณ 

(2 ปริมาณ) 

-  จากข้อความปริมาณทีเปรียบเทียบมี

หน่วยเป็นอะไร  เหมือนกนัหรือไม ่

-  ครูยกตวัอย่างข้อความเพิมเติม  “ผกัทกุ

อย่าง 3 กํา 10  บาท จากข้อความนีเป็น

การเปรียบสิงของสองสิงหรือไม ่ (เป็น) 

- เป็นเปรียบสิงของอะไรกบัอะไร(ปริมาณผกั

กบัราคา) 

- หน่วยของปริมาณผกักบัราคาเหมือนกนั

หรือไม ่ (ไมเ่หมือนกนั) 

2.  จากนนัครูชีให้นกัเรียนเหน็วา่ข้อความ

ข้างต้นเราสามารถเขียนในรูปอตัราสว่นได้

เพราะมีการเปรียบเทียบปริมาณของสิงของ

สองสิง ซึงไมจํ่าเป็นต้องมีลกัษณะ

เหมือนกนัหรือมีหน่วยเดียวกนั 

3.   ครูสรุปความหมายอตัราสว่น  ดงันี  

“การเปรียบเทียบจํานวนสองจํานวนทีมี

หน่วยเดียวกนัหรือมีหน่วยตา่งกนัเรียกวา่  

อตัราสว่น” 

4.    ครูอธิบายให้นกัเรียนเกียวกบัเนือหา

ดงันี “อตัราสว่นของปริมาณ  a  ตอ่ปริมาณ  
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กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 

ของปริมาณทีนํามาเปรียบเทียบกนัมีความสําคญั ถ้า

ตําแหน่งเปลียนความหมายก็จะเปลียนไป 

ขันที 2  ขันรับรู้ความคล้ายคลึง   (Similarity) 

5.   จากตวัอย่างสถานการณ์ทงั 3 ครูใช้คําถามเพือให้

นกัเรียนสงัเกตความเหมือนและความแตกตา่งของ

สถานการณ์ ดงันี 

-   นกัเรียนคิดวา่สถานการณ์ทงั 3 และคําตอบจากข้อ 

1 – 2  มีลกัษณะอะไรทีคล้ายคลงึกนับ้าง (เชน่ มี

การเปรียบเทียบปริมาณสองปริมาณ , ตําแหน่ง

ของปริมาณทีนํามาเปรียบเทียบกนัมีความสําคญั 

ถ้าตําแหน่งเปลียนความหมายก็จะเปลียน ) 

-   จากสถานการณ์ทงั 3 สถานการณ์ข้างต้นและ

คําตอบจากข้อ 1 – 2  มีลกัษณะอะไรทีทีแตกตา่ง

กนับ้าง(เช่น ปริมาณทีนํามาเปรียบเทียบกนับาง

ข้อมีหน่วยเหมือนกนับางข้อมีหน่วยตา่งกนั) 

ขันที 3 ขันปรับความคล้ายคลึงให้เป็นรูปธรรม 

(Reification)  

6.   ครูอธิบายให้นกัเรียนทราบวา่ สถานการณ์ทงั 3 

ข้างต้นเป็นตวัอย่างของอตัราสว่นทีเราพบเห็นได้ใน

ชีวิตประจําวนั จากนนัครูให้นกัเรียนเขียนข้อ

คาดการณ์เกียวกบัลกัษณะสําคญัของอตัราสว่น  จาก

สิงทีนกัเรียนสงัเกตได้ และครูสุม่ถามนกัเรียน 2 – 3 

คนถามถึงลกัษณะสําคญัของอตัราสว่นทีนกัเรียน

คาดการณ์ไว้ 

7.  ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายสรุปความหมาย

ของอตัราสว่น จากนนัครูอธิบายสรุปให้นกัเรียน

เกียวกบัเนือหาดงันี “อตัราสว่นของปริมาณ  a  ตอ่

ปริมาณ  b   เขียนแทนด้วย  a  :  b  หรือ  
b
a

  เรียก a  

b   เขียนแทนด้วย  a : b  หรือ  
b
a

  เรียก  a 

วา่  จํานวนแรกหรือจํานวนทีหนึงของ

อตัราสว่น   และเรียก  b  วา่จํานวนหลงัหรือ

จํานวนทีสองของอตัราสว่น  อตัราสว่น  a  

ตอ่  b  จะพิจารณาเฉพาะในกรณีที  a  และ  

b  เป็นจํานวนบวกเท่ากนันนั ซึงในการเขียน

อตัราสว่นจะเขียนเป็นจํานวนเตม็บวกและ 

ตําแหน่งของจํานวนในอตัราสว่นนนัมี

ความสําคญั กลา่วคือ ba :  ไมใ่ช่อตัราสว่น

เดียวกบั  ab :   เมือ  a  b” 

5.   ครูยกตวัอย่างที 1 – 3  ข้อ 1 – 3  

เกียวกบัการเขียนอตัราสว่น  

6.   ครูให้นกัเรียนทําแบบฝึกหดัจากตวัอย่าง

ทีเหลือและในหนงัสือเรียนจากนนัครูสุม่

นกัเรียน 2 – 3 คนออกมาเฉลยโดยครูและ

นกัเรียนร่วมกนัตรวจสอบ 

7.   ครูให้นกัเรียนช่วยกนัคิดปัญหาตอ่ไปนี

เพือตรวจสอบความเข้าใจของนกัเรียน 

เกียวกบัความหมายของอตัราสว่นโดยใช้

คําถามดงันี   

-   ถ้าเราต้องการแบ่งเชือกซึงยาว 9 เมตร

ออกเป็น 2 สว่นโดยให้ความยาวเชือก

สว่นที 2 ยาวเป็นสองเท่าของความยาว

เชือกสว่นทีหนึง เราจะสามารถเขียน

อตัราสว่นของความยาวเชือกสว่นที 1 

ตอ่สว่นที 2 ได้อย่างไร ( 3:6  หรือ 
6
3

)  

-    อตัราสว่นข้างต้นมีความหมาย

เหมือนกบัความยาวเชือกครึงหนึง
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วา่จํานวนแรกหรือจํานวนทีหนงึของอตัราสว่น  และ

เรียก  b  วา่จํานวนหลงัหรือจํานวนทีสองของ

อตัราสว่น  อตัราสว่น  a  ตอ่  b  จะพิจารณาเฉพาะใน

กรณีที  a  และ  b  เป็นจํานวนบวกเท่ากนันนั ซึงใน

การเขียนอตัราสว่นจะเขียนเป็นจํานวนเตม็บวกและ 

ตําแหน่งของจํานวนในอตัราสว่นนนัมีความสําคญั 

กลา่วคือ ba :  ไมใ่ช่อตัราสว่นเดยีวกบั ab :   เมือ  a

 b   
8.   ครูยกตวัอย่างที 1  และ 2  ข้อ 1 – 3  เพือให้

นกัเรียนได้เห็นตวัอย่างการเขียนอตัราสว่น 

ขันที 4   ขันการประยุกต์ใช้ (Application) 

9.    ครูให้นกัเรียนช่วยกนัคิดปัญหาตอ่ไปนีเพือ

ตรวจสอบความเข้าใจของนกัเรียน เกียวกบั

ความหมายของอตัราสว่นโดยใช้คําถามดงันี   

-   ถ้าเราต้องการแบ่งเชือกซึงยาว 9 เมตรออกเป็น 2 

สว่นโดยให้ความยาวเชือกสว่นที 2 ยาวเป็นสอง

เท่าของความยาวเชือกสว่นทีหนงึ เราจะสามารถ

เขียนอตัราสว่นของความยาวเชือกสว่นที 1 ตอ่

สว่นที 2 ได้อย่างไร ( 3:6  หรือ 
6
3

)  

-    อตัราสว่นข้างต้นมีความหมายเหมือนกบัความ

ยาวเชือกครึงหนึงหรือไม ่เพราะเหตใุด (ไมเ่หมือน 

เพราะ อตัราสว่น
6
3

 ไมเ่ท่ากบั เศษสว่น 
2
1

) 

10.  ครูให้นกัเรียนทําตวัอย่างที  1 – 3  ทีเหลือ ด้วย

ตนเองแล้วสุม่นกัเรียนออกมาเฉลยแนวคิดในการหา

คําตอบ โดยมีครูและนกัเรียนในห้องร่วมกนัตรวจสอบ

คําตอบ  

หรือไม ่เพราะเหตใุด (ไมเ่หมือน เพราะ 

อตัราสว่น
6
3

 ไมเ่ท่ากบั เศษสว่น 
2
1

) 

 

ขันสรุป : 

        ครูและนกัเรียนช่วยกนัสรุปความหมาย อตัราสว่น  และหลกัการเขียนอตัราสว่น 
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สือ/แหล่งการเรียนรู้ 

1.  หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พืนฐานคณิตศาสตร์ เลม่ 1 ชนั ม.2  

2.  สมดุจดงาน  

3.  เอกสารประกอบการเรียนการสอนชดุที 1 เรือง อตัราสว่น )กลุม่ทดลอง(  

4.  ใบงานที 1(กลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุ) 

การวดัและประเมินผล 

การประเมินความรู้ (K)  

1. ตรวจสอบจากการทําแบบฝึกหดั และ ใบงาน 

2. สงัเกตจากการตอบคําถามและร่วมกิจกรรม 

การประเมินทกัษะกระบวนการ/ตวับ่งชีพฤตกิรรม (P)  

1. ตรวจสอบจากการทําแบบฝึกหดั และ ใบงาน 

2. สงัเกตจากการตอบคําถามและร่วมกิจกรรม 

การประเมินคณุลกัษณะอนัพึงประสงค์ (A) 

1. สงัเกตพฤติกรรมและบนัทกึลงในแบบบนัทกึการสงัเกตพฤติกรรมระหวา่งเรียน 

2. สงัเกตจากการจดบนัทึก การศกึษาข้อมลูเพิมเติมในสมดุรักการอา่น 

เกณฑ์การประเมินผล 

เกณฑ์การ

ประเมิน 

4 3 2 1 

ด้านความรู้ (K) นกัเรียนสามารถ

ทําแบบฝึกหดั

และใบงานได้

ถกูต้อง 80% ขนึ

ไป  

นกัเรียนสามารถ

ทําแบบฝึกหดั

และใบงานได้

ถกูต้อง 60%  

นกัเรียนสามารถ

ทําแบบฝึกหดั

และใบงานได้

ถกูต้อง 50%  

นกัเรียนสามารถ

ทําแบบฝึกหดั 

และใบงานได้

ถกูต้อง น้อยกวา่ 

50%  

ด้านทกัษะ

กระบวนการ/

ตวับ่งชี

พฤติกรรม (P) 

นกัเรียนสามารถ

ให้เหตผุลและ

นําเสนอเกียวกบั

อตัราสว่นได้

ถกูต้อง 80% ขนึ

ไป 

นกัเรียนสามารถ

ให้เหตผุลและ

นําเสนอเกียวกบั

อตัราสว่นได้

ถกูต้อง 60% 

นกัเรียนสามารถ

ให้เหตผุลและ

นําเสนอเกียวกบั

อตัราสว่นได้

ถกูต้อง 50% 

นกัเรียนสามารถ

ให้เหตผุลและ

นําเสนอเกียวกบั

อตัราสว่นได้

ถกูต้องน้อยกวา่  

50% 
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เกณฑ์การ

ประเมิน 

4 3 2 1 

ด้าน

คณุลกัษณะอนั

พึงประสงค ์(A) 

นกัเรียนมีสว่น

ร่วมในการตอบ

คําถามและแสดง

ความคิดเหน็ใน

ชนัเรียนบ่อยครัง 

สง่งานตรงเวลา

สามารถสรุป 

นกัเรียนมีสว่น

ร่วมในการตอบ

คําถามและแสดง

ความคิดเหน็ใน

ชนัเรียนบางครัง 

สง่งานตรงเวลา  

นกัเรียนมีสว่น

ร่วมในการตอบ

คําถามและแสดง

ความคิดเหน็ใน

ชนัเรียนในน้อย

ครัง สง่งาน

บางครัง  

นกัเรียนไมมี่สว่น

ร่วมในการตอบ

คําถามและแสดง

ความคิดเหน็ใน

ชนัเรียน สง่งาน

ไมต่รงเวลา 

หรือไมส่ง่เลย 

 

บันทกึผลหลังการจัดการเรียนรู้    

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

  

 

(ลงชือ)                           ครูผู้สอน 

       (นางสาวนาเดีย   กองเป็ง) 

                                     ครูผู้สอน 

 

 

 

 

 



197 
 

เอกสารประกอบการเรียนรู้ที 1  (กลุ่มทดลอง) 

ให้นกัเรียนพิจารณาข้อความ จากรูปภาพ หรือสถานการณ์ตอ่ไปนี 

บริบทที 1 

 

 

 

 

 

นกัเรียนคิดวา่ข้อความทีนกัเรียนพบด้านบนของแผนทีดงัรูป แสดงถึงอะไร มีความหมายวา่

อย่างไร……………………………………………………………………………………………… 

บริบทที 2 

 

 

 

นกัเรียนคิดวา่ข้อความบนป้ายข้างทางทีเห็นดงัรูป แสดงถงึอะไร มีความหมายวา่

อย่างไร…………………………….………………………………………………………………… 

บริบทที 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

นกัเรียนคิดวา่ ผลการแขง่ขนัเทนนิสแอนดี ร็อดดิค ชนะ แอนดี เมอร์เรย์ 2 – 0 เซต แสดงถึงอะไร  

มีความหมายวา่อย่างไร…………………………………………………………………….…… 

 

2555 
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จากสถานการณ์ทงั 3 สถานการณ์ข้างต้น ถ้าข้อมลูมีการเปลียนแปลงดงันี นกัเรียนคิดวา่

ความหมายจะเปลียนไปหรือไม ่อย่างไรจงอธิบาย 

บริบทที 1   เปลียนจาก  1 : 50,000   เป็น   50,000 : 1  

……………………………………………………………………………………………………… 

บริบทที 2    เปลียนจาก  ความเร็วไมเ่กิน  50 ก .ม. ตอ่ชม.   เป็น   1  ก.ม.ตอ่ 50 ชม. 

……………………………………………………………………………………………………… 

บริบทที 3   เปลียนจาก  แอนดี ร็อดดิค ชนะ แอนดี เมอร์เรย์  2 – 0  เซต   เป็น  0 – 2  เซต  

……………………………………………………………………………………………………… 

3.  จากสถานการณ์ทงั 3 สถานการณ์ข้างต้นและคําตอบในข้อ 1 – 2 มีลกัษณะอะไรทีคล้ายคลงึ

กนั  

1)…………………………………………………………………………………………… 

2)…………………………………………………………………………………………… 

4.   จากสถานการณ์ทงั 3  สถานการณ์ข้างต้นและคําตอบในข้อ 1 – 2  มีลกัษณะอะไรทีที

แตกตา่งกนั 

1)…………………………………………………………………………………………… 

2)…………………………………………………………………………………………… 

5.    จากข้อมลูในข้อ 1 – 4  ให้นกัเรียนเขียนข้อคาดการณ์เกียวกบั “ความหมายและลกัษณะ

สําคญัของอตัราสว่น” จากสิงทีนกัเรียนสงัเกตได้ 

อตัราสว่นคือ………………………………………………………………………… 

ลกัษณะสําคญัของอตัราสว่นประกอบด้วย   

1) ……………………………………………………………………………………… 

2)……………………………………………………………………………………… 

3) ……………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

 

 

สรุป ความหมาย ลักษณะสําคัญของอัตราส่วน  

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………… 
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ใบงานที  1   (กลุ่มทดลอง และ กลุ่มควบคุม) 

ตัวอย่างที 1   จงเขียนข้อความหรืออตัราสว่นแสดงการเปรียบเทียบจํานวนสิงตา่งๆ ในแตล่ะข้อ

ตอ่ไปนี 

 

 

 

 

 

 

 

จํานวนบ้านตอ่จํานวนกล้องถ่ายรูป  เป็น............................  

จํานวนคอมพิวเตอร์ตอ่จํานวนกระดาษ  เป็น............................  

จํานวนระเบิดตอ่จํานวนพูก่นั     เป็น............................  

................................................................... เป็น   1 : 5 

................................................................... เป็น   2 : 4 

จํานวนกล้องถ่ายรูปตอ่จํานวนคอมพิวเตอร์ เป็น……………………  

................................................................... เป็น   9 : 5 

จํานวนพูก่นัตอ่จํานวนบ้าน    เป็น…………………… 

................................................................... เป็น   6 : 2 

................................................................... เป็น   5 : 4 

ตัวอย่างที 2    จงเขียนอตัราสว่นจากข้อความตอ่ไปนี 

1) ครู 3  คนดแูลนกัเรียน 30 คน      

ตอบ....................................................................................................................................... 

2) นําตาลทรายกิโลกรัมละ 15  บาท        

ตอบ....................................................................................................................................... 

3) จกัรยาน 3 คนั สําหรับนกัเรียน 6 คน     

ตอบ...................................................................................................................................... 

4) รถยนต์วิงด้วยอตัราเร็ว 80 กิโลเมตรตอ่ชวัโมง 

ตอบ....................................................................................................................................... 
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5) ไขไ่ก่ 10  ฟอง ราคา 29 บาท 

ตอบ....................................................................................................................................... 

6) นกัเรียนใช้คอมพิวเตอร์เครืองละ 2 คน 

ตอบ...................................................................................................................................... 

7)     แผน่ CD ราคาโหลละ 185 บาท 

ตอบ....................................................................................................................................... 

8)     คา่จ้างตดัหญ้า 2 ชวัโมงครึง เป็นเงิน 200 บาท 

ตอบ....................................................................................................................................... 

9)     ในการทาสีต้องใช้สี 18.6 ลิตรตอ่พืนที 162 ตารางวา 

ตอบ....................................................................................................................................... 

10)    นกัเรียน 4 คนตอ่รายงาน 1 เลม่ 

ตอบ....................................................................................................................................... 

ตัวอย่างที 3   ช่างปกูระเบืองใช้กระเบืองสีขาวและสีดําปพืูนห้องดงัแผนภาพ จากข้อความจง

ตอบคําถามตอ่ไปนี 

 

 

 

 

 

1) อตัราสว่นของจํานวนกระเบืองสีดําตอ่จํานวนกระเบืองสีขาว 

ตอบ...................................................................................................................................... 

2) อตัราสว่นของจํานวนกระเบืองสีดําตอ่จํานวนกระเบืองทงัหมด   

ตอบ.......................................................................................................................................  

3) อตัราสว่นของจํานวนกระเบืองสีขาวตอ่จํานวนกระเบืองทงัหมด   

ตอบ....................................................................................................................................... 
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มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชีวดั 

มาตรฐาน ค 1.1  ม. 2/4   ใช้ความรู้เกียวกบัอตัราสว่น สดัสว่น และ ร้อยละ ในการแก้โจทย์ปัญหา   

มาตรฐาน ค 6.1  ม. 2/1    ใช้ความรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีใน

การแก้ปัญหาในสถานการณ์ ตา่ง ๆ ได้อย่างเหมาะสม 

มาตรฐาน ค 6.1  ม. 2/2    ให้เหตผุลประกอบการตดัสินใจ และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม 

มาตรฐาน ค 6.1  ม. 2/3    ใช้ภาษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสือสาร การสือ

ความหมาย  และการนําเสนอ ได้อย่างถกูต้อง และชดัเจน 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ด้านความรู้   : นกัเรียนสามารถ 

1.     บอกความหมายของอตัราสว่นทีเท่ากนัได้ 

2.     บอกได้วา่อตัราสว่นทีกําหนดให้เป็นอตัราสว่นทีเท่ากนัหรือไม ่

ด้านทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์   :    นกัเรียนสามารถ 

1.  เชือมโยงความรู้เรืองอตัราสว่นทีเท่ากนักบัชีวิตประจําวนัได้ 

2.  ให้เหตผุลเกียวกบัอตัราสว่นทีเท่ากนัได้ 

ด้านคณุลกัษณะอนัพึงประสงค์ : นกัเรียนมี 

 1.  ความตระหนกัถึงความสมเหตสุมผลของคําตอบทีได้ 

 2.  ระเบียบวินยั 

 3.  ความรับผิดชอบ 

สาระการเรียนรู้ 

อัตราส่วนทีเท่ากัน (Equivalent ratio) 

อตัราสว่นทีเท่ากนั คือ  อตัราสว่นทีเกิดจากความสมัพนัธ์เดียวกนั หรืออตัราสว่นใดๆ ที

เกิดจากการคณูหรือการหารจํานวนแตล่ะจํานวนในอตัราสว่นหนึงด้วยจํานวนเดียวกนั และเมือทํา

ให้อยู่ในรูปอตัราสว่นอย่างตําจะเป็นอตัราสว่นเดียวกนั 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้ที 2  

วิชาคณิตศาสตร์ ชนัมธัยมศกึษาปีที 2 ภาคเรียนที 1 

รายวิชา คณิตศาสตร์ 3 ค22101 หน่วยการเรียนรู้ที 1 เรือง  อตัราสว่นทีเท่ากนั 

ผู้สอน  ครูนาเดีย กองเป็ง                     ใช้เวลา 1 คาบ โรงเรียน วดัราชโอรส 
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ตัวอย่างที 1     อตัราสว่นทีกําหนดให้เป็นอตัราสว่นทีเท่ากนัหรือไม ่

1.   
5
3  และ  

25
15  

วธีิทาํ    เนืองจาก 
5
3  เป็นอตัราสว่นอย่างตํา และ อตัราสว่นอย่างตําของ 

25
15  คือ  

5
3  

 ดงันนั   
5
3  = 

25
15  

2.    35 : 49   และ  7 : 5 

วธีิทาํ    เนืองจาก  อตัราสว่นอย่างตําของ 35 : 49 คือ 5 : 7  ไมเ่ทา่กบั 7 : 5 

 ดงันนั   35 : 49   7 : 5  

ตัวอย่างที  2   เต้ยซือกระดาษสําหรับทํารายงานจากร้านค้าแห่งหนึงมา 25 แผน่ ราคา 15 บาท 

เมือมาทํารายงานทีบ้านบงัเอิญกกระดาษหมดพอดี เต้ยจงึไปซือเพิมจากร้านค้าหน้าบ้าน 5 บาท 

ได้กระดาษมา 10 แผน่ ราคากระดาษทงัสองร้านเท่ากนัหรือไม ่เพราะเหตใุด 

วธีิทาํ    เนืองจาก อตัราสว่นของจํานวนกระดาษ(แผน่) ตอ่ ราคาขาย(บาท) ของร้านแรก คือ 25 : 

15 = 5 : 3  และ อตัราสว่นของจํานวนกระดาษ(แผน่) ตอ่ราคาขาย(บาท) ของร้านทีสอง  คือ  5 : 

10 =  1 : 2 ดงันนั ราคากระดาษทงัสองร้านไมเ่ท่ากนั 

กิจกรรมการเรียนรู้ 

กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 

ขันนําเข้าสู่บทเรียน 

1.    ครูนําเสนอสตูรการทํานํามะนาวปรุงรสประมาณ 4 – 6 แก้ว ต้องใส ่นํามะนาว 4 ช้อนโต๊ะ 

นําตาล 8 ช้อนโต๊ะ เกลือป่น
4
1 ช้อนโต๊ะ และนําสกุ 10  ช้อนโต๊ะ จากนนัให้นกัเรียนทบทวนการหา

อตัราสว่น โดยให้นกัเรียนช่วยกนัหาอตัราสว่นของ สว่นผสมตา่งๆ ของนํามะนาวปรุงรสข้างต้น 

ดงันี 

-   นํามะนาวตอ่นําตาล , นําตาลตอ่นําสกุ , นํามะนาวตอ่เกลือป่น  

จากนนัครูถามนกัเรียนดงันี 

-   ถ้าเราต้องการทํานํามะนาวปรุงรสเพียงครึงเดยีว เราควรใสส่ว่นผสมอย่างละเท่าไร   

-   ถ้าเราต้องการทํานํามะนาวปรุงรสเพิมขนึอีกเท่าหนึง เราควรใสส่ว่นผสมอย่างละเท่าไร   

-   อตัราสว่นของสว่นผสมตา่งๆ จะเปลียนไปหรือไม ่ (เปลียน/ไมเ่ปลียน) 

-   ถ้าสว่นผสมตา่งๆ เปลียนไป นกัเรียนคิดวา่รสชาติของนํามะนาวยงัคงเหมือนเดิมหรือไม ่เพราะ

เหตใุด (เหมือนเดิม เพราะทําจากสตูรเดยีวกนั) 

2.    ครูชีแนะให้นกัเรียนเห็นวา่ จากสถานการณ์ข้างต้น แสดงให้เหน็วา่ ถึงแม้วา่สว่นผสมตา่งๆ จะ
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เปลียนไปอาจเพิมขนึหรือลดลง แตร่สชาติของนํามะนาวนนัไมเ่ปลียน เพราะเราทํานํามะนาวจาก

สตูรเดียวกนั หรือกลา่วได้วา่ ไมว่า่เราจะทํานํามะนาวน้อยลงหรือมากขนึจากทีสตูรกําหนดเรากจ็ะ

ได้นํามะนาวทีรสชาตเิหมือนกนั เพราะอตัราสว่นของสว่นผสมตา่งๆ นนัยงัคงเท่ากนั ซึงวนันีเราจะ

ได้มารู้จกักบัอตัราสว่นทีเท่ากนั  

ขันสร้างความคุ้นเคย (Familiarity) 

1.   ครูนําเสนอบริบทเกียวกบั การคํานวณคา่หรือราคา

เงินตราตา่งประเทศเป็นเงินตราไทย  ,การขบัรถไป

เทียวเชียงใหมใ่นช่วงเทศกาลวนัหยดุปีใหม ่และ สตูร

การทํานํามะนาว (ดเูอกสารประกอบการเรียนที 2) 

จากนนัครูใช้คําถาม เพือให้นกัเรียนได้เชือมโยงการ

เรียนรู้กบัสิงทีคุ้นเคยในชีวิตประจําวนัเช่น  

-    ถ้าต้องการแลกเงิน 1 ดอลลาห์ต้องใช้เงินกีบาท 

-    จากตารางข้อมลู จงัหวดัใดทีอยู่กึงกลางระหวา่ง

กรุงเทพฯ และเชียงใหม ่ ฯลฯ 

2.  ครูให้นกัเรียนเติมข้อมลูตา่งๆ พร้อมทงัเขียน

อตัราสว่นในรูปเศษสว่นและเศษสว่นอย่างตําลงใน

ตารางให้สมบรูณ์  

ขันที 2  ขันรับรู้ความคล้ายคลึง (Similarity ) 

3.  ครูให้นกัเรียนสงัเกตอตัราสว่นในตารางทีแรเงาใน

แตล่ะกิจกรรมวา่มีลกัษณะอะไรทีเหมือนกนับ้างและมี

ลกัษณะอะไรทีแตกตา่งกนับ้าง เพือให้นกัเรียนสงัเกต

ลกัษณะทีสําคญัของอตัราสว่นทีเท่ากนั จากนนัครูใช้

คําถามตอ่ไปนี 

-   ในกิจกรรมที 1 – 3 นกัเรียนสามารถเขียนอตัราสว่น

ให้อยู่ในรูปเศษสว่นและเศษสว่นอย่างตําทีได้

หรือไม ่เพราะเหตใุด (ได้/ไมไ่ด้) 

-    ทําไมบางกิจกรรมถึงเขียนอตัราสว่นให้อยูใ่นรูป

เศษสว่นและเศษสว่นอย่างตําไมไ่ด้ (เพราะปริมาณ

ทีนํามาเปรียบเทียบในอตัราสว่นไมใ่ชจํ่านวนเตม็) 

ขันสอน 

1.   ครูนําเสนอข้อความ “สมสวยซือผ้า

มาเมตรละ 50 บาท”  จากนนัครูใช้

คําถาม ดงันี 

-   อตัราสว่นของผ้า(เมตร) ตอ่ ราคา

(บาท) เป็นเท่าไร (1 : 50) 

-   ถ้าสมสวยซือผ้า 2 เมตร (3, 4) ราคา

เท่าไร เขียนเป็นอตัราสว่นได้อย่างไร 

(2:100 , 3:150, 4:200) 

-   ถ้าสมสวยซือผ้าครึงเมตรราคาเท่าไร 

เขียนเป็นอตัราสว่นได้อย่างไร (0.5:25) 

-   ถ้าต้องการรู้วา่ สมสวยซือผ้ามา

ทงัหมด 352 เมตรต้องจ่ายเงินเท่าไร 

นกัเรียนจะใช้อตัราสว่นใดในการ

คํานวณ เพราะเหตใุด  (1:50  เพราะเป็น

อตัราสว่นทีเป็นจํานวนเตม็ทีน้อยทีสดุ 

หรือเมือเขียนอยู่ในรูปเศษสว่นแล้วเป็น

เศษสว่นอย่างตําทําให้คํานวณได้ง่าย

ขนึ)  

      -    อตัราสว่นข้างต้นเป็นอตัราสว่นที

เกิดจากการซือผ้าในราคาเดียวกนัใช่

หรือไม ่  

      จากนนัครูกลา่วสรุปวา่ ในการ

คํานวณเรามกันิยมใช้อตัราสว่นทีเมือ
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-   นกัเรียนสามารถทําปริมาณทีไมใ่ชจํ่านวนเตม็ให้

เป็นจํานวนเตม็ได้หรือไม ่อย่างไร (ทําได้โดย

หลกัการหาเศษสว่นทีเท่ากนั) 

4.   จากนนัครูอธิบายเพิมเติมวา่ “อตัราสว่นทกุตวัใน

ช่องทีแรเงาในแตล่ะกิจกรรมนนั เมือเขียนในรูป

เศษสว่นอย่างตําแล้วจะเท่ากนั เราจะเรียกวา่ 

อตัราสว่นทีอยู่ในรูปเศษสว่นอย่างตําวา่ “อตัราสว่น

อย่างตํา”  และจากกิจกรรมทงั 3 กิจกรรม อตัราสว่นใน

ตารางทีแรเงาในแตล่ะกิจกรรม เราเรียกวา่ “อตัราสว่น

ทีเท่ากนั”    

ขันที 3 ขันปรับความคล้ายคลึงให้เป็นรูปธรรม 

(Reification)                

5.   ครูให้นกัเรียนเขียนข้อความคาดการณ์ ถึง

ความหมายและลกัษณะทีสําคญัของอตัราสว่นที

เท่ากนั จากการสงัเกตบริบทตา่งๆ ตามความเข้าใจ

ของผู้เรียน จากนนัครูสุม่ให้นกัเรียน 2 -3 คนออกมา

แสดงแนวคิดเกียวกบัความหมายของอตัราสว่นที

เท่ากนัพร้อมเหตผุล โดยครูช่วยเพิมเติมและขยาย

ความเข้าใจของนกัเรียนให้ชดัเจนมากขนึ  

6.   ครูจะนําเสนอมโนทศัน์ โดยใช้ภาษาทีเป็นทางการ 

เช่น อตัราสว่นทีเท่ากนั คือ  อตัราสว่นทีเกิดจาก

ความสมัพนัธ์เดยีวกนั หรืออตัราสว่นใดๆ ทีเกิดจาก

การคณูหรือการหารจํานวนแตล่ะจํานวนในอตัราสว่น

หนึงด้วยจํานวนเดยีวกนั และเมือทําให้อยู่ในรูป

อตัราสว่นอย่างตําจะเป็นอตัราสว่นเดียวกนั 

ขันที 4   ขันการประยุกต์ใช้ (Application) 

7.   ครูให้นกัเรียนทําตวัอย่างที  1 – 2  ด้วยตนเองแล้ว

สุม่นกัเรียนออกมาเฉลยแนวคิดในการหาคําตอบ ครู

และนกัเรียนในห้องร่วมกนัตรวจสอบคําตอบ 

เขียนอยูใ่นรูปเศษสว่นแล้วเป็นเศษสว่น

อย่างตําในการคํานวณ เราเรียกวา่

อตัราสว่นนนัวา่  “อตัราสว่นอย่างตํา”  

และเนืองจากอตัราสว่นเหลา่นีเกิดจาก

การซือผ้าในราคาเดียวกนั จึงกลา่วได้วา่

เป็นอตัราสว่นทีเกิดจากความสมัพนัธ์

เดียวกนัและเราจะเรียกอตัราสว่นเหลา่นี

วา่เป็น “อตัราสว่นทีเท่ากนั” โดยเมือทํา

เป็นอตัราสว่นอย่างตําแล้วจะมี

อตัราสว่นอย่างตําเดียวกนั และเรา

สามารถเขียนเป็นอตัราสว่นทีเท่ากนัได้

หลายอตัราสว่น 

2.     ครูให้นกัเรียนแตล่ะคนพิจารณาวา่

อตัราสว่นใดบ้างทีเท่ากบัอตัราสว่นที

กําหนด เชน่ 

1.    







8
4,

6
2,

3
2,

6
3

2
1

  

2.    16 : 60   (12:22 , 8:15 , 4 : 15 , 

20:60) 

3.    ครูสุม่ให้นกัเรียน  2 – 3  คน 

ออกมาเฉลยโดยครูและเพือนช่วยกนั

ตรวจสอบ 

4.   ครูยกตวัอย่างที  1 –  2 

5.   ครูให้นกัเรียนทําใบงานที 2   แล้ว

สุม่นกัเรียนออกมาเฉลยโดยครูและ

เพือนช่วยกนัตรวจสอบ 
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ขันสรุป : 

ครูและนกัเรียนช่วยกนัสรุป ความหมายของอตัราสว่นทีเทา่กนั จากนนัให้นกัเรียนทําแบบฝึกหดั 

1.2  ข้อ 1 และ  4  เป็นการบ้าน 

 

สือ/แหล่งการเรียนรู้ 

1.  หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พืนฐานคณิตศาสตร์ เลม่ 1 ชนั ม.2  

2. สมดุจดงาน  

3.  เอกสารประกอบการเรียนการสอนชดุที 2 เรือง อตัราสว่นทีเท่ากนั )กลุม่ทดลอง(  

4.  ใบงานที 2 (กลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุ) 

 

การวดัและประเมินผล 

การประเมินความรู้ (K)  

3. ตรวจสอบจากการทําแบบฝึกหดั และ ใบงาน 

4. สงัเกตจากการตอบคําถามและร่วมกิจกรรม 

การประเมินทกัษะกระบวนการ/ตวับ่งชีพฤตกิรรม (P)  

3. ตรวจสอบจากการทําแบบฝึกหดั และ ใบงาน 

4. สงัเกตจากการตอบคําถามและร่วมกิจกรรม 

การประเมินคณุลกัษณะอนัพึงประสงค์ (A) 

3. สงัเกตพฤติกรรมและบนัทกึลงในแบบบนัทกึการสงัเกตพฤติกรรมระหวา่งเรียน 

4. สงัเกตจากการจดบนัทึก การศกึษาข้อมลูเพิมเติมในสมดุรักการอา่น 

 

เกณฑ์การประเมินผล 

เกณฑ์การ

ประเมิน 

4 3 2 1 

ด้านความรู้ (K) นกัเรียนสามารถ

ทําแบบฝึกหดั

และใบงานได้

ถกูต้อง 80% ขนึ

ไป  

นกัเรียนสามารถ

ทําแบบฝึกหดั

และใบงานได้

ถกูต้อง 60%  

นกัเรียนสามารถ

ทําแบบฝึกหดั

และใบงานได้

ถกูต้อง 50%  

นกัเรียนสามารถ

ทําแบบฝึกหดั 

และใบงานได้

ถกูต้อง น้อยกวา่ 

50%  
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เกณฑ์การ

ประเมิน 

4 3 2 1 

ด้านทกัษะ

กระบวนการ/

ตวับ่งชี

พฤติกรรม (P) 

นกัเรียนสามารถ

ให้เหตผุลและ

นําเสนอเกียวกบั

อตัราสว่นที

เท่ากนัได้ถกูต้อง 

80% ขนึไป 

นกัเรียนสามารถ

ให้เหตผุลและ

นําเสนอเกียวกบั

อตัราสว่นที

เท่ากนัได้ถกูต้อง 

60% 

นกัเรียนสามารถ

ให้เหตผุลและ

นําเสนอเกียวกบั

อตัราสว่นที

เท่ากนัได้ถกูต้อง 

50% 

นกัเรียนสามารถ

ให้เหตผุลและ

นําเสนอเกียวกบั

อตัราสว่นที

เท่ากนัได้ถกูต้อง

น้อยกวา่  50% 

ด้าน

คณุลกัษณะอนั

พึงประสงค ์(A) 

นกัเรียนมีสว่น

ร่วมในการตอบ

คําถามและแสดง

ความคิดเหน็ใน

ชนัเรียนบ่อยครัง 

สง่งานตรงเวลา

สามารถสรุป 

นกัเรียนมีสว่น

ร่วมในการตอบ

คําถามและแสดง

ความคิดเหน็ใน

ชนัเรียนบางครัง 

สง่งานตรงเวลา  

นกัเรียนมีสว่น

ร่วมในการตอบ

คําถามและแสดง

ความคิดเหน็ใน

ชนัเรียนในน้อย

ครัง สง่งาน

บางครัง  

นกัเรียนไมมี่สว่น

ร่วมในการตอบ

คําถามและแสดง

ความคิดเหน็ใน

ชนัเรียน สง่งาน

ไมต่รงเวลา 

หรือไมส่ง่เลย 

 

บันทกึผลหลังการจัดการเรียนรู้    

           

           

           

           

           

           

           

           

           

            

(ลงชือ)                           ครูผู้สอน 

       (นางสาวนาเดีย   กองเป็ง) 

                                     ครูผู้สอน 
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เอกสารประกอบการเรียนรู้ชุดที 2 (กลุ่มทดลอง) 

 

 

การคํานวณคา่หรือราคาเงินตราตา่งประเทศเป็นเงินตราไทย(บาทตอ่ 1 หน่วยเงินตราตา่งประเทศ) 

ประเทศ สกุลเงนิ อัตราซือ อัตราขาย 

สหรัฐอเมริกา ดอลลาร์ สหรัฐฯ 34 33 

สหราชอาณาจกัร ปอนด์สเตอร์ลิง 52 54 

ยโูร ยโูร 47 48 

ญีปุ่ น เยน  35 36 

สาธารณรัฐประชาชนจีน หยวน 4.8 4.9 

เกาหลีใต้ วอน 0.0284 0.0287 

สาธารณรัฐประชาชนลาว กีบ 0.0039 0.0040 

ทีมา : ดดัแปลงจากประกาศกรมสรรพากร เรือง การคํานวณคา่หรือราคาเงินตราตา่งประเทศเป็น

เงินตราไทย ประกาศ ณ วนัที 4  มกราคม พ.ศ. 2553 

จงเขียนคา่ของเงินบาทในการซือเงินดอลลาห์ทีกําหนดให้ และอตัราสว่นแสดงการซือเงินดอลลาห์

สหรัฐฯ ตอ่เงินบาท และเติมข้อมลูตา่งๆ ลงในตารางให้สมบรูณ์ 

เงินดอลลาห์ สหรัฐ  ($) 1 $ 2 $ 3 $ 4 $ 5 $ 6 $ 

เงินบาท (บาท)       

อตัราสว่น       

ทําอตัราสว่นแตล่ะข้อให้

อยู่ในรูป 
33
1  ทําได้โดย 

      

จงตอบคาํถาม 

1.    นกัเรียนคิดวา่ อตัราสว่นของการซือเงินดอลลาห์สหรัฐฯตอ่เงินบาท ข้างต้น เป็นอตัราสว่นที

เกิดจากอตัราการแลกเปลียนเดยีวกนั ใชห่รือไม ่  …………………………………… 

2.    อตัราสว่นในช่องทีแรเงาสามารถเขียนให้อยูใ่นรูปเศษสว่นทีเท่ากนัได้ใชห่รือไม…่………… 

3.    เรามีวิธีการทําอตัราสว่นในช่องทีแรเงาให้อยู่ในรูป 
33
1  ได้อย่างไร จงอธิบาย 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………….…  

กจิกรรมที 1    
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ให้นกัเรียนเขียนอตัราสว่นของระยะทางทีขบัได้ในแตล่ะจงัหวดั(กิโลเมตร)ตอ่เวลาทีใช้(ชวัโมง) 

และเติมข้อมลูตา่งๆ ในตารางให้สมบรูณ์ดงันี 

จังหวัด เชียงใหม่ ตาก กําแพงเพชร อุทัยธานี สิงห์บุรี อยุธยา 

ระยะทางทีขบัได้(กิโลเมตร) 700 420 350 210 140 70 

เวลาทีใช้(ชม.)       

อตัราสว่น       

เขียนอตัราสว่นในรูปเศษสว่น       

ทําอตัราสว่นแตล่ะข้อให้อยูใ่น

รูป  
10
700   ทําได้โดย 

      

จงตอบคาํถาม 

1.    นกัเรียนคิดวา่ อตัราสว่นของระยะทางทีขบัได้ในแตล่ะจงัหวดั(กิโลเมตร) ตอ่เวลาทีใช้(ชวัโมง) 

ข้างต้น เป็นอตัราสว่นทีเกิดจากอตัราเร็วในการขบัรถทีเท่ากนั ใช่หรือไม ่………………………… 

2.    อตัราสว่นในช่องทีแรเงาสามารถเขียนให้อยูใ่นรูปเศษสว่นทีเท่ากนัได้ใชห่รือไม…่………… 

3.    เรามีวิธีการทําอตัราสว่นในช่องทีแรเงาให้อยู่ในรูป 
10
700  ได้อย่างไร จงอธิบาย 

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………..…. 

 

กจิกรรมที 2    

ศิริ ตอ้งการขบัรถไปเทียวเชียงใหม่ในช่วงเทศกาลวนัหยดุปีใหม่ ซึงมีระยะทางประมาณ 

700 กิโลเมตรโดยศิริขบัรถดว้ยอตัราเร็วประมาณ  70 กม./ชม. โดยตลอดระยะทางตอ้งผา่น

จงัหวดัต่างๆ ซึงมีระยะห่างระหว่างกรุงเทพฯ กบัจงัหวดัต่างๆ ดงันี 

 อยธุยา           70     กม.      อ่างทอง        105    กม. 

 สิงห์บุรี         140    กม.   ชยันาท          194   กม. 

 อุทยัธานี       210    กม.  นครสวรรค ์  240   กม. 

 กาํแพงเพชร  350    กม.  ตาก               420   กม. 

 ลาํปาง           599    กม.  ลาํพนู            670   กม. 

 เชียงใหม่      700     กม. 
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จงเขียนอตัราสว่นของปริมาณนํามะนาว(ลกู) ตอ่นําเชือม(ถ้วย) ในการทํานํามะนาว และข้อมลู

ตา่งๆ ลงในตาราง 

จาํนวนแก้วทีต้องการ 1 2 4 8 12 16 

มะนาว (ลกู)       

นําเชือม (ถ้วย)       

อตัราสว่น       

เขียนอตัราสว่นในรูปเศษสว่น       

ทําอตัราสว่นแตล่ะข้อให้อยู่

ในรูป  
3
6   ทําได้โดย 

      

จงตอบคาํถาม 

1.    นกัเรียนคิดวา่ อตัราสว่นของปริมาณนํามะนาว(ลกู) ตอ่นําเชือม(ถ้วย) ในการทํานํามะนาว

ข้างต้น เป็นอตัราสว่นทีได้จากสตูรในการทํานํามะนาวสตูรเดียวกนั ใช่หรือไม ่…………………… 

2.    อตัราสว่นในช่องทีแรเงาสามารถเขียนให้อยูใ่นรูปเศษสว่นทีเท่ากนัได้ใชห่รือไม…่…………… 

3.    เรามีวิธีการทําอตัราสว่นในช่องทีแรเงาให้อยู่ในรูป 
3
6   ได้อย่างไร จงอธิบาย 

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

อตัราส่วนในตารางทีแรเงาของทงั 3 กิจกรรม ขา้งตน้ มีลกัษณะอะไรทีเหมือนกนับา้ง 

 1.            

 2.             

อตัราส่วนในตารางทีแรเงาของทงั 3 กิจกรรม ขา้งตน้ มีลกัษณะอะไรทีแตกต่างกนับา้ง 

1.             

 2.             

อัตราส่วนในตารางทีแรเงาในแต่ละกิจกรรม เราเรียกว่า      อัตราส่วนทีเท่ากัน     

 “นกัเรียนคิดวา่ อตัราส่วนทีเท่ากนั คืออะไร”   จงเขียนขอ้ความคาดการณ์ตามความเขา้ใจของตนเอง 

อตัราส่วนทีเท่ากนัคือ            

            

สรุป อัตราส่วนทีเท่ากันคือ          

            

 

สูตรการทํานํามะนาว 

      ในการทาํนาํมะนาว  ประมาณ   4   แกว้จะตอ้งใส่ส่วนผสม ดงันี   

           นํามะนาว  6 ผล        นําเชือม 3 ถ้วย        เกลอื ครึงช้อนชา  

กจิกรรมที 3 
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ใบงาน เรือง   อัตราส่วน  ชุดที 2 (กลุ่มทดลอง และ กลุ่มควบคุม) 

ตัวอย่างที 1     อตัราสว่นทีกําหนดให้เป็นอตัราสว่นทีเท่ากนัหรือไม ่

1.   
5
3    และ   

25
15  

วิธีทํา              

           

           

            

2.    35 : 49    และ  7 : 5 

วิธีทํา              

           

           

            

3.    18 : 11   และ  36 : 22 

วิธีทํา              

           

           

            

4.    0.5: 10   และ  2 : 40 

วิธีทํา              

           

           

            

ตัวอย่างที  2    เต้ยซือกระดาษสําหรับทํารายงานจากร้านค้าแห่งหนึงมา 25 แผน่ ราคา 15 บาท 

เมือมาทํารายงานทีบ้านบงัเอิญกกระดาษหมดพอดี เต้ยจงึไปซือเพิมจากร้านค้าหน้าบ้าน 5 บาท 

ได้กระดาษมา 10  แผน่ ราคากระดาษทงัสองร้านเท่ากนัหรือไม ่เพราะเหตใุด 

วิธีทํา    เนืองจาก อตัราสว่นของจํานวนกระดาษ(แผน่) ตอ่ ราคาขาย(บาท) ของร้านแรกคือ….…. 

 และ อตัราสว่นของจํานวนกระดาษ(แผน่) ตอ่ราคาขาย(บาท) ของร้านทีสอง  คือ………...  

ดงันนั …………………………………………………………………………………….....
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มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชีวดั 

มาตรฐาน ค 1.1  ม. 2/4   ใช้ความรู้เกียวกบัอตัราสว่น สดัสว่น และ ร้อยละ ในการแก้โจทย์ปัญหา   

มาตรฐาน ค 6.1  ม. 2/1    ใช้ความรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีใน

การแก้ปัญหาในสถานการณ์ ตา่ง ๆ ได้อย่างเหมาะสม 

มาตรฐาน ค 6.1  ม. 2/2    ให้เหตผุลประกอบการตดัสินใจ และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม 

มาตรฐาน ค 6.1  ม. 2/3    ใช้ภาษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสือสาร การสือ

ความหมาย  และการนําเสนอ ได้อย่างถกูต้อง และชดัเจน 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ความรู้ (K)   :   นกัเรียนสามารถ 

1.   บอกความหมายของ  a% ของ b ได้ 

2.   คํานวณหา  a% ของ b ได้ 

3.   แก้โจทย์ปัญหาทีมีลกัษณะโจทย์แบบ   a% ของ b 

 ทักษะกระบวนการ (P)   :    นกัเรียนสามารถ 

1. ให้เหตผุลเกียวกบัร้อยละได้ 

2.  เชือมโยงความรู้เดิมกบัการคํานวณเกียวกบัร้อยละได้ 

3.  นําเสนอ สือสารความหมายเกียวกบัร้อยละได้ 

ด้านคุณลักษณะอันพงึประสงค์  (A)   :  นกัเรียน 

1.     รักชาติ ศาสน์ กษัตริย์ 

2.      มีวินยั 

  3.      ใฝ่เรียนรู้ 

  4.      มุง่มนัในการทํางาน 

 

 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้ที 9  

วิชาคณิตศาสตร์ ชนัมธัยมศกึษาปีที 2 ภาคเรียนที 1 

รายวิชา คณิตศาสตร์ 3 ค22101 หน่วยการเรียนรู้ที 1 เรือง  การคํานวณเกียวกบัร้อยละ1 

ผู้สอน  ครูนาเดีย กองเป็ง                     ใช้เวลา 1 คาบ โรงเรียน วดัราชโอรส 
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สาระการเรียนรู้ 

การคาํนวณเกียวกับร้อยละ  แบ่งออกได้เป็น 3   กรณี   

กรณีที 1   a %  ของ b  เท่ากบัเท่าไร หมายความวา่  ถ้ามี a  ส่วนใน 100 ส่วนแล้วจะมี

กีสว่นใน  b สว่น สามารถเขียนในรูปสดัสว่นได้เป็น 
b
xa


100

 จากนนัใช้หลกัการหาคา่ของตวัแปร 

x ในสดัสว่นตอ่ไป 

ตัวอย่างที 1    จงแสดงการคาํนวณเกียวกับร้อยละต่อไปนี 

1.    18% ของ 80 เท่ากบัเท่าไร 

วธีิทาํ   ให้  18%  ของ 80  = x 

   เขียนเป็นสดัสว่นได้ดงันี 

          
100
18   =        

80
x  

             80
100

18
    = x 

             80
100

18
   = x 

     14.4  = x 

    ดงันนั 18% ของ 80 เท่ากบั  14.4  

2.    20  เปอร์เซ็นต์  ของ 250  เป็นเท่าไร 

วธีิทาํ   ให้    20  เปอร์เซ็นต์  ของ 250   =    a  

เขียนเป็นสดัสว่นได้ดงันี 

          
100
20   =        

250
a  

              250
100

20
      =     a  

                                                                     50        =     a  

    ดงันนั  20%  ของ 250   เท่ากบั 50 

3.    54  เปอร์เซ็นต์  ของ 200  เป็นเท่าไร 

วธีิทาํ  ให้ 54%   ของ 200      =       x  

เขียนเป็นสดัสว่นได้ดงันี 

                   
100
54  =        

200
x  

 
     

200
100

54
      =     x  
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                                                                     108      =     x  

    ดงันนั  54% ของ 200   เท่ากบั 108 

4.     3.5  เปอร์เซน็ต์  ของ  70  เป็นเท่าไร 

วธีิทาํ  ให้ 3.5%   ของ    70      =      x  

เขียนเป็นสดัสว่นได้ดงันี 

                   
100

5.3  =        
70
x  

                        
 

70
100

5.3
   =       x  

                                                                       2.45      =       x  

    ดงันนั  3.5%   ของ  70  เท่ากบั   2.45 

ตัวอย่างที 2     โรงเรียนแห่งหนึง  มีนกัเรียนหญิงคดิเป็น  50% ของนกัเรียนทงัหมด ถ้าโรงเรียนนี

มีนกัเรียนทงัหมด 1,800 คน จงหาจํานวนนกัเรียนหญิง 

วธีิทาํ  สมมติโรงเรียนนีมีนกัเรียนหญิง  n   คน 

  ดงันนั  50%   ของ  1,800   เท่ากบั  n   

เขียนเป็นสดัสว่น  ได้ดงันี 

   
100

50
 =     

800,1

n
 

          n100  =     508001 ,  

          
100

100 n
 =     

100

508001 ,
 

      n  =      900 

  ดงันนั โรงเรียนแหง่นีมีนกัเรียนหญิง  900  คน  ตอบ    

ตัวอย่างที 3    โรงงานแห่งหนึงมีคนงานทงัหมด 150 คน ไมม่าทํางาน 8%  มีคนงานไมม่าทํางาน

กีคน 

วธีิทาํ ให้จํานวนคนงานไมม่าทํางาน x คน 

 ดงันนั  8%   ของ  150   เท่ากบั  x 

 เขียนเป็นสดัสว่น         
150

x
         =        

100

8
 

     x  = 
100

1508
 

     x  = 12 
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   ดงันนั  คนงานไมม่าทํางาน  12  คน   ตอบ 

ตัวอย่างที 4  ในหมูบ้่านแห่งหนึงมีคนอาศยัอยู่ 1,200 คน  6 % ของจํานวนคนทงัหมดทีอยู่ใน

หมูบ้่านนีทํางานในโรงงานสบัปะรดกระป๋อง จงหาจํานวนคนทีทํางานในโรงงาน

สบัปะรดกระป๋อง 

วธีิทาํ ให้จํานวนคนทีทํางานในโรงงานสบัปะรดกระป๋อง  เป็น  x    บาท 

 ดงันนั   6%   ของ  1,200   เท่ากบั  x 

 เขียนสดัสว่นได้  ดงันี 

200,1

x
 =       

100

6
 

 จะได้            x100  =     6200,1   

                 
100

100 x
 =     

100

6200,1 
 

                    x  =      72 

 ดงันนั  จํานวนคนงานทีทํางานในโรงงานสบัปะรดกระป๋องเป็น  72  คน  ตอบ 

กิจกรรมการเรียนรู้ 

กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 

ขันนําเข้าสู่บทเรียน :   

1.  ครูให้นกัเรียนทบทวนเรืองการเขียนร้อยละให้อยู่ในรูปของอตัราสว่น โดยให้นกัเรียนเปลียนร้อยละ  

ตอ่ไปนีเป็นอตัราสว่น  (1)  25%   (2) 100%  (3)  ร้อยละ 5.8   (4) ร้อยละ 200 

2.  ครูกลา่ววา่ “เนืองจากร้อยละ คืออตัราสว่นทีมีการเปรียบเทียบจํานวนนนัๆ กบั 100  ดงันนัในการ

คํานวณเกียวกบัร้อยละจึงสามารถนําความรู้เรืองสดัสว่นมาช่วยในการหาคําตอบได้ 

3.  ครูทบทวนการหาคา่ของตวัแปรในสดัสว่น เช่น จงหาคา่   x ในสดัสว่น  
63

35

9


x
 

วธีิทาํ ใช้การคณูไขว้ 

 จาก  
9

x
 = 

63

35
 

 จะได้        x63  = 359  

          
  63

63 x
 =       

63

359
 

                 x  = 5  

 ดงันนั  คา่ของ x   คือ 5     
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กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 

ขันที 1   ขันสร้างความคุ้นเคย  (Familiarity) 

 1.    ครูยกตวัอย่างสถานการณ์หรือข้อความทีนกัเรียน

คุ้นเคยและเกียวข้องกบัการคํานวณร้อยละหรือ

เปอร์เซ็นต์ 6 ข้อความ (ดเูอกสารประกอบการเรียนรู้ที 

9) จากนนัครูใช้คําถามเพือสร้างความเข้าใจใน

สถานการณ์ตา่งๆ เชน่  

-    ในการคํานวณร้อยละหรือเปอร์เซน็ตใ์นแตล่ะบริบท 

เราต้องนําเปอร์เซน็ต์ทีไปเปรียบเทียบกบัปริมาณใด 

-    ในการคํานวณร้อยละหรือเปอร์เซน็ตน์นั ถ้า

เปอร์เซ็นตเ์ท่ากนั แตป่ริมาณสิงทีนํามาเปรียบเทียบ

มีคา่ตา่งกนั ผลลพัธ์ทีได้ก็จะตา่งกนัใชห่รือไม ่เชน่ 

ในการซือสินค้าลดราคา 80%  ถ้าราคาสินค้า

ตา่งกนัราคาซือจะตา่งกนั  

-    ในการคํานวณเกียวกบัเปอร์เซ็นต์ ถ้าปริมาณที

นํามาเปรียบเทียบเป็น 10 เราสามารถบอกคา่ของ

ร้อยละหรือเปอร์เซ็นตน์นัได้ทนัทีใชห่รือไม ่ ฯลฯ 

2.   ครูให้นกัเรียนช่วยกนัอภิปรายวา่ข้อความเกียวกบั

การคํานวณร้อยละทีกําหนดให้ในแตล่ะบริบทมี

ความหมายอย่างไรตามความเข้าใจของผู้เรียน 

ขันที 2   ขันรับรู้ความคล้ายคลึง (Similarity) 

3.  ครูให้นกัเรียนสงัเกต ความหมายของประโยคที

แสดงการคํานวณเกียวกบัร้อยละหรือเปอร์เซ็นตจ์ากทงั 

4 บริบทวา่มีความเหมือนกนัอย่างไรบ้าง โดยใช้คําถาม

ชีแนะดงันี 

-   จากความหมายของประโยคทีมีลกัษณะแบบ a% 

ของ b เท่ากบั c ใน 4 บริบทข้างต้น นกัเรียนคิดวา่

ในการให้ความหมายของประโยคข้างต้นมีสิงใดที

เหมือนกนั (เชน่ในการให้ความหมายต้องมีการ

เปรียบเทียบจํานวนของเปอร์เซน็ต์กบัปริมาณ 100 

ขันสอน 

1.    ครูอธิบายการคํานวณเกียวกบัร้อยละ

วา่ เนืองจากการคํานวณเกียวกบัร้อยละ

นนัมีความคล้ายคลงึกบัการแก้โจทย์

ปัญหาเกียวกบัสดัสว่น และเนืองจากใน

การแก้ปัญหาเกียวกบัสดัสว่นนนัเราจะ

สามารถแก้ปัญหาได้ถ้าเราทราบวา่มี

อตัราสว่นสองอตัราสว่นทีเท่ากนั และใน

สดัสว่นนนัจะมีจํานวนทีเกียวข้องกบั

จํานวน 4  จํานวน แตโ่จทย์ปัญหาร้อยละ 

เราจะมีจํานวนหนึงจะต้องเปรียบเทียบกบั 

100 เสมอ ดงันนัเมือแก้โจทย์ปัญหา

เกียวกบัร้อยละเราจะเขียนสดัสว่นได้ในรูป 

 
b

a
 =

100

c
 ดงันนัโจทย์ในเรืองร้อยละก็จะมี

กรณีตา่ง ๆ กนัเพียง 3  กรณี คือให้หาคา่ a 

หรือ b หรือ c เท่านนั 

2.  ครูอธิบายเกียวกบัการคํานวณเกียวกบั

ร้อยละแบ่งออกได้เป็น  3  กรณี  ดงั

ลกัษณะโจทย์ตอ่ไปนี 

กรณีที 1      20% ของ 80 เท่ากบัเท่าไร 

กรณีที 2      9 เป็นกีเปอร์เซ็นต์ของ 90 

กรณีที 3     120  เป็น  30  เปอร์เซ็นต์ของ

จํานวนใด 

ซึงในวันนีเราจะมาเ รียนรู้เ กียวกับการ

คํานวณและการแก้โจทย์ปัญหาในลกัษณะ 

a % ของ b  เท่ากบัเท่าใด 

3.    ครูอธิบายตวัอย่างการคํานวณ

เกียวกบัร้อยละในลกัษณะโจทย์แบบ  
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กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 

ก่อน ฯลฯ) 

-   จากความหมายของประโยคทีมีลกัษณะแบบ a% 

ของ b เท่ากบั c ใน 8 บริบทข้างต้นมีสิงทีแตกตา่ง

กนัหรือไม ่จงอธิบาย 

ขันที 3 ปรับความคล้ายคลึงให้เป็นรูปธรรม 

(Reification)  

4.  ครูถามนกัเรียนคิดวา่ “จากการสงัเกตจากบริบททัง 

4  บริบทข้างต้น นกัเรียนคิดวา่ประโยคทีมีลกัษณะแบบ 

“a% ของ b เท่ากับเท่าไร” หมายความว่าอย่างไร” 

จาก นัน ใ ห้ นัก เ รียน เ ขียน ข้อคาดก ารณ์ เ กีย วกับ

ความหมายของประโยคทีมีลกัษณะแบบ “a% ของ b 

เท่ากบัเท่าไร” จากสิงทีนกัเรียนสงัเกตได้ จากนันครูสุ่ม

ถามนักเรียน  2 – 3  คนให้แสดงความคิดเห็นของ

ตนเอง และให้นักเรียนอภิปรายร่วมกันถึงความหมาย

ของประโยคดงักลา่ว  

5. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปความหมายว่า “การ

คํานวณเกียวกบัร้อยละ  กรณีที 1  a %  ของ b  เท่ากับ

เท่าไร  หมายความวา่  ถ้ามี a  สว่นใน 100 ส่วนแล้วจะ

มีกีส่วนใน  b ส่วน สามารถเขียนในรูปสดัส่วนได้เป็น 

b
xa


100

   จากนันใช้หลกัการหาค่าของตวัแปร x ใน

สดัสว่นตอ่ไป 

ขันที 4    ขันการประยุกต์ใช้ (Application) 

6.  ครูแจกใบงานที 9 ให้นกัเรียนเขียนความหมายและ

สดัสว่นจากปัญหาทีกําหนดให้เพือให้นกัเรียนเข้าใจ

ความหมายและสามารถเขียนสดัสว่นได้ 

7.   ครูยกตวัอย่างที 1  เพือให้นกัเรียนสงัเกตการ

คํานวณเกียวกบัร้อยละกรณีที 1 a %  ของ b  เท่ากบั

เท่าไร 

20%  ของ 80  เท่ากับเท่าไร   

หมายความวา่  ถ้ามี  20  สว่น ใน 100 

สว่น  แล้วจะมีกีสว่น ใน 80 สว่น 

วธีิทาํ     ให้  20%  ของ 80   เท่ากบั a 

 เขียนเป็นสดัสว่น  ได้ดงันี 

    
100

20
 =     

80

a
 

             a100  =     2080  

   
         100

100 a
 =     

100

2080
 

     a  =      16 

 ดงันนั  20% ของ 80  เท่ากบั 16 

4.   ครูยกตวัอย่างที 1 เพือให้นกัเรียน

สงัเกตการคํานวณเกียวกบัร้อยละ 

5.   ครูทบทวนขนัตอนการแก้โจทย์ปัญหา  

6.   ครูยกตวัอย่างที 2 และ 3  เกียวกบัการ

แก้โจทย์ปัญหาร้อยละ 

7.   ครูให้นกัเรียนทําใบงานที 9 ข้อทีเหลือ 

เพือตรวจสอบความเข้าใจของผู้เรียน

จากนนัครูสุม่นกัเรียนมาเฉลยบนกระดาน

ดํา 

8.     ครูมอบหมายให้นกัเรียนทํา

แบบฝึกหดัที 1.5 ข ข้อ 1 – 5  เป็นการบ้าน 
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กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 

8.    ครูทบทวนขนัตอนการแก้โจทย์ปัญหา  

9.    ครูยกตวัอย่างที 2 , 3  และ 4  เกียวกบัการแก้

โจทย์ปัญหาร้อยละกรณีที 1   a %  ของ b  เท่ากบั

เท่าไร 

10.    ครูมอบหมายให้นกัเรียนทําแบบฝึกหดัที 1.5 ข 

ข้อ 1 – 5  เป็นการบ้าน 

ขันสรุป : 

ครูและนกัเรียนช่วยกนัสรุปเกียวกบัการคํานวณเกียวกบัร้อยละ ของโจทย์ทีมีลกัษณะ a % 

ของ b  เท่ากบัเท่าใด 

 

สือ/แหล่งการเรียนรู้ 

1. หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พืนฐานคณิตศาสตร์ เลม่ 1 ชนั ม.2  

2. สมดุจดงาน , สมดุบนัทกึรักการอา่น 

3. เอกสารประกอบการเรียนการสอนชุดที 9 เรือง การคํานวณเกียวกับร้อยละ1 (กลุ่ม

ทดลอง) 

การวดัและประเมินผล 

การประเมินความรู้ (K)  

5. ตรวจสอบจากการทําแบบฝึกหดั และ ใบงาน 

6. สงัเกตจากการตอบคําถามและร่วมกิจกรรม 

การประเมินทกัษะกระบวนการ/ตวับ่งชีพฤตกิรรม (P)  

5. ตรวจสอบจากการทําแบบฝึกหดั และ ใบงาน 

6. สงัเกตจากการตอบคําถามและร่วมกิจกรรม 

การประเมินคณุลกัษณะอนัพึงประสงค์ (A) 

5. สงัเกตพฤติกรรมและบนัทกึลงในแบบบนัทกึการสงัเกตพฤติกรรมระหวา่งเรียน 

6. สงัเกตจากการจดบนัทึก การศกึษาข้อมลูเพิมเติมในสมดุรักการอา่น 
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เกณฑ์การประเมินผล 

เกณฑ์การ

ประเมิน 

4 3 2 1 

ด้านความรู้ 

(K) 

นกัเรียนสามารถ

ทําแบบฝึกหดั

และใบงานได้

ถกูต้อง 80% ขนึ

ไป  

นกัเรียนสามารถ

ทําแบบฝึกหดั

และใบงานได้

ถกูต้อง 60%  

นกัเรียนสามารถ

ทําแบบฝึกหดั

และใบงานได้

ถกูต้อง 50%  

นกัเรียนสามารถ

ทําแบบฝึกหดั 

และใบงานได้

ถกูต้อง น้อยกวา่ 

50%  

ด้านทักษะ

กระบวนการ/

ตัวบ่งชี

พฤติกรรม (P) 

นกัเรียนสามารถ

สือสาร เชือมโยง

และให้เหตผุล

เกียวกบัการ

คํานวณเกียวกบั

ร้อยละได้ถกูต้อง 

80% ขนึไป 

นกัเรียนสามารถ

สือสาร เชือมโยง

และให้เหตผุล

เกียวกบัการ

คํานวณเกียวกบั

ร้อยละได้ถกูต้อง 

60% 

นกัเรียนสามารถ

สือสาร เชือมโยง

และให้เหตผุล

เกียวกบัการ

คํานวณเกียวกบั

ร้อยละได้ถกูต้อง 

50% 

นกัเรียนสามารถ

สือสาร เชือมโยง

และให้เหตผุล

เกียวกบัการ

คํานวณเกียวกบั

ร้อยละได้ถกูต้อง 

น้อยกวา่  50% 

ด้าน

คณุลกัษณะอนั

พึงประสงค ์(A) 

นกัเรียนมีสว่น

ร่วมในการตอบ

คําถามและแสดง

ความคิดเหน็ใน

ชนัเรียนบ่อยครัง 

สง่งานตรงเวลา

สามารถสรุป 

นกัเรียนมีสว่น

ร่วมในการตอบ

คําถามและแสดง

ความคิดเหน็ใน

ชนัเรียนบางครัง 

สง่งานตรงเวลา  

นกัเรียนมีสว่น

ร่วมในการตอบ

คําถามและแสดง

ความคิดเหน็ใน

ชนัเรียนในน้อย

ครัง สง่งาน

บางครัง  

นกัเรียนไมมี่สว่น

ร่วมในการตอบ

คําถามและแสดง

ความคิดเหน็ใน

ชนัเรียน สง่งาน

ไมต่รงเวลา 

หรือไมส่ง่เลย 

บันทกึผลหลังการจัดการเรียนรู้    

           

           

           

            

(ลงชือ)                           ครูผู้สอน 

       (นางสาวนาเดีย   กองเป็ง) 

                                     ครูผู้สอน 
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เอกสารประกอบการเรียนรู้ชุดที 9 (กลุ่มทดลอง) 

ให้นักเรียนพจิารณาข้อความหรือสถานการณ์ในแต่ละบริบทแล้วตอบคาํถามตามความ

เข้าใจ 

บริบทที 1   >>>   ภาษีมูลค่าเพมิ  7%   

 
1.1  จากใบแจ้งหนีคา่ไฟฟ้า ประโยคทีวา่ “ภาษีมลูคา่เพิม 7%”  มีความหมายวา่อย่างไร 

             

1.2     ในการคํานวณ ภาษีมลูคา่เพิม 7%  เท่ากบั 15.67  คํานวณจากคา่ไฟฟ้ากีบาท  

1.3     “ภาษีมูลค่าเพมิ 7%  ของ 223.90 เท่ากับ 15.67”  หมายความวา่อย่างไร 

             

บริบทที 2    >>>  SAVE 49% 

2.1   จากป้ายโฆษณา ประโยค

ทีวา่  “Save 49%”  มีความหมายวา่

อย่างไร                 

      

2.2    “ส่วนลด 49% ของราคา 

4,000 บาทเท่ากับประหยัด 

1,960 บาท” หมายความวา่

อย่างไร    

     

 

ซามาเนีย รีสอร์ท เขาใหญ่ กับห้อง Deluxe 

Bungalow 2 วนั 1 คนื พร้อมอาหารเช้า เพยีง 

2,040 บาท  

 
ราคาเตม็       สว่นลด        ประหยดั     เหลือราคา 

฿4,000        49%        ฿1,960           ฿2,040 
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บริบทที 3  >>>   ส่วนลดจากค่าอาหาร  10% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.1    จากรูปข้างต้น “สว่นลดคา่อาหาร 10%”   หมายความวา่อย่างไร    

3.2   ส่วนลดค่าอาหาร 10% จากค่าอาหาร 745 บาท เท่ากับ 74.5 บาท  หมายความวา่

อย่างไร             

บริบทที 4       >>>   ข้อมูลโภชนาการ (Nutrition Facts)  ของ Vitamin C  3% 

 สินค้าชนิที 1                                      สินค้าชนิที 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1                                  74.5 

 3% 
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4.1     นกัเรียนคิดวา่ “ Vitamin C   3%”  มีความหมายวา่อย่างไร 

            

4.2     จากข้อมลูโภชนาการสินค้าชนิดนี นกัเรียนบอกได้หรือไมว่า่วิตามิน C 3% นนัมีวิตามินC   

กีกรัม            

4.3    วติามิน C 3%  ของ 100 กรัม เท่ากับ 3 กรัม หมายความวา่อย่างไร   

            

จากบริบททงั 4 บริบทข้างต้น จะเหน็ได้วา่ประโยคทีเป็นตัวพมิพ์หนา คือ มีประโยคทีมีลกัษณะ

แบบ “a% ของ b เท่ากับ x”  ซึงนกัเรียนได้ให้ความหมายของประโยคในแตล่ะบริบทไว้แล้ว 

(1)    นกัเรียนคิดวา่ ความหมายของประโยคทีมีลกัษณะแบบ  “a% ของ b เท่ากบั x”  มีสิงที

เหมือนกนัหรือไม ่ ถ้ามีจงอธิบายตามความเข้าใจ 

1.                  

2.                 

3.            

(2)    นกัเรียนคิดวา่ ความหมายของประโยคทีมีลกัษณะแบบ “a% ของ b เท่ากบั x”  มีสิงที

แตกตา่งกนัหรือไม ่ถ้ามี จงอธิบายตามความเข้าใจ 

1.                  

2.                 

3.            

จากบริบททงั 4 บริบทข้างต้น นกัเรียนคิดวา่ประโยคทีมีลกัษณะแบบ “a% ของ b  เท่ากบั x” 

หมายความวา่อย่างไร จงเขียนอธิบายตามความเข้าใจ 

           

            

 

 

 

 

 

 

 

 

สรุป ประโยคทีมลีกัษณะแบบ “a% ของ b เท่ากบั x”   หมายความว่า   
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ประวัตผิู้ เขยีนวิทยานิพนธ์ 

 

 นางสาวนาเดีย กองเป็ง เกิดเมือวันที 10 ธันวาคม พ.ศ.2528  อยู่บ้านเลขที 297         

ถนนอิสรภาพ แขวงหิรัญรูจี  เขตธนบุรี กรุงเทพมหานคร  สําเร็จการศึกษาครุศาสตร์  สาขาวิชา

มธัยมศึกษา ภาควิชาหลกัสตูรการสอนและเทคโนโลยีการศึกษา คณะครุศาสตร์  จุฬาลงกรณ์

มหาวิทยาลัย เมือปีการศึกษา 2551 และเข้าศึกษาต่อในหลักสูตรครุศาสตร์มหาบัณฑิต  

สาขาวิชาการศกึษาคณิตศาสตร์ คณะครุศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั เมือปีการศกึษา 2552   
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