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งานวิจยันีเ้ป็นการศกึษา ผลกระทบท่ีเกิดขึน้จากการกําหนดคา่ในเกณฑ์การใช้พลงังานรวมของอาคาร 

(Whole Building Energy) ตามกฎกระทรวงพลงังาน พ.ศ.2552 โดยในเกณฑ์นี ้ได้กําหนดชัว่โมงการใช้งานใน

อาคาร คือ 8,760 ชม. ซึง่เทา่กบัการใช้อาคาร 24 ชม./วนั แตอ่าคารประเภทคอนโดมิเนียมมีลกัษณะการใช้งาน

เช่นเดียวกบับ้านพกัอาศยั ไมไ่ด้มีการใช้งานตลอดทัง้วนั โดยในงานวิจยันีไ้ด้ทําการศกึษา คา่การใช้พลงังานรวม

ของอาคารจากการสาํรวจ คอนโดมิเนียมจํานวน 13 อาคาร และทําแบบสอบถามการใช้พลงังานในอาคารจากผู้

พกัอาศยัจํานวน 381 ชดุเพ่ือนํามาสร้างอาคารอ้างอิง พร้อมทัง้ทําการจําลองด้วยโปรแกรม VISUAL DOE 4.0

เพ่ือเปรียบเทียบ ค่าการใช้พลงังานในอาคารจริงจากการสํารวจ กับ ค่าการใช้พลงังานท่ีผ่านเกณฑ์การใช้

พลงังานรวมของอาคารตามกฎหมาย 

ผลจากการเปรียบเทียบค่าการใช้พลงังานจากการสํารวจอาคาร พบว่าใช้พลงังานรวมของอาคาร ผล

จากการสํารวจได้ค่า EUI เท่ากบั 238.45 kWh/m2-yr ในขณะท่ีค่า EUI ตามมาตรฐานกฎกระทรวงได้ค่าสงูถึง 

257.06 kWh/m2/yr สว่นผลการจําลองค่าไฟด้วยโปรแกรม VISUAL DOE 4.0ท่ีได้ค่าการใช้พลงังานอาคาร

สํารวจเท่ากับ 274.77 kWh/m2-yr โดยพบข้อแตกต่างท่ีสําคญัระหว่างชั่วโมงการใช้งานท่ีกําหนดขึน้ตาม

กฎกระทรวงท่ี 8,760 ชัว่โมง/ปี แต่จากการสํารวจ พบว่า จํานวนชัว่โมงในการใช้พลงังานในแต่ละสว่นนัน้จะไม่

เท่ากัน ชัว่โมงการใช้เคร่ืองปรับอากาศมีเพียง 4,058 ชั่วโมง/ปี การใช้ไฟฟ้าสอ่งสว่าง เท่ากบั 2,728 ชัว่โมง/ปี 

การใช้อปุกรณ์และเคร่ืองใช้ไฟฟ้า เทา่กบั 3,957 ชัว่โมง/ปี สว่นนีเ้ป็นผลมาจากการกําหนดจํานวนชัว่โมงการใช้

งานตามกฎกระทรวงท่ีสงูเกินจริงและควรได้รับการทบทวนเพ่ือแก้ไขโดยเร็ว ดงันัน้งานวิจยันีไ้ด้เสนอชัว่โมงการ

ใช้งานท่ีถกูต้องมากขึน้ในสมการการใช้พลงังานรวมของอาคาร และเมื่อปรับแก้สมการ จะทําให้ค่า EUI ของ

อาคารสํารวจลดลงไปท่ี 102.65 kWh/m2-yr และอาคารตามกฎกระทรวงจะลดลงไปท่ี 107.84 kWh/m2-yr ซึ่ง

พบใกล้เคียงกับค่าไฟฟ้าท่ีเก็บจากผู้พกัอาศยัคอนโดมิเนียม ผลสรุปในงานวิจัยนีเ้ป็นการเสนอแนะให้มีการ

ปรับแก้จํานวนชัว่โมงการใช้งานอาคารในสมการการใช้พลงังานรวมของอาคาร เพ่ือปรับแก้ความถกูต้องของค่า 

EUI ท่ีได้จาการการคํานวณ โดยทัง้นีส้มการการใช้พลงังานรวมของอาคารท่ีกําหนดขึน้มาใหมจ่ากงานวิจยันี ้จะ

ก่อให้เกิดประโยชน์ในเชิงปฏิบตัิจากการใช้สมการพลงังานรวมของอาคารในการประเมินการใช้พลงังานของ

อาคารเขียวในอนาคต 
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This research aimed at investigating the impact of the Whole Building Energy (WBE) equation on 

condominium buildings. The criterion that was set for the building operation hours was 8,760 hours per year, 

which is equivalent to 24 hours/day. This has resulted in an exaggerated Energy Use Index or EUI (kWh/m2-

yr) since condominium buildings are not utilized in this way. To establish areas on able number of occupying 

hours, a survey was conducted with 381 subjects living in 13 condominium buildings in Bangkok. The survey 

results for occupancy were entered into the energy model using VISUAL DOE 4.0.  
Based on the survey results, and using the WBE equation, the calculated EUI for the surveyed cases 

was 238.45 kWh/m2-yr, whereas the EUI of buildings that passed the energy code was as high as 257.06 

kWh/m2-yr, which is substantially larger. From the simulation results of VISUALDOE 4.0, the EUI of the 

surveyed cases was 274.77kWh/m2-yr. It was found that there was a major discrepancy between the 

occupying hours set in the energy code (i.e., 8,760 hours per year) and that found from the survey (i.e., only 

4,058 hours of air-conditioner use; 2,728 hours of lighting use, and 3,957 hours of electrical appliance use 

per year). This discrepancy means the results obtained from the energy code are significantly exaggerated, 

and therefore they must be reviewed for immediate correction. Therefore, this study has proposed the use of 

more accurate occupying hours for input into the WBE equation. As a result, the EUI for the survey cases 

was reduced to 102.56 kWh/m2-yr while that for the energy code was 107.84 kWh/m2-yr, which is closer to 

the real energy bills paid by the residents. In conclusion, this research suggests acorrection for the 

occupying hours in the WBE equation based on the survey results in order to improve the accuracy of the 

EUI calculated using the newly proposed WBE equation. The new equation would benefit the use of the WBE 

approach to assess the energy performance of green buildings in the future. 
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บทที่  1 

บทนํา 

1.1 ความเป็นมาและความสาํคัญของปัญหา 

ปัจจบุนัประเทศไทยมีการเพิ่มของจํานวนประชากรมากขึน้ ตลอดจนการพฒันาทางด้าน

เศรษฐกิจและสังคม ทําให้มีการย้ายท่ีอยู่เพ่ือการประกอบอาชีพในเขตเมือง โดยเฉพาะใน

ก รุง เทพม หานคร  มีประ ชากร เพิ่ มม ากขึ น้ อย่ าง ต่อ เ น่ื อง  จ ากสถิติก รม การปกครอง

กระทรวงมหาดไทย ในปี 2555 มีความหนาแน่นของประชากรในกรุงเทพมหานครโดยเฉล่ีย 

3,617.54 คนต่อตารางกิโลเมตรและการท่ีมีประชากรเพิ่มมากขึน้นี ้ส่งผลความต้องการในด้านท่ี

อยู่อาศัยในชุมชนเมืองและท่ีอยู่เพ่ือความสะดวกในการเดินทางเพิ่มตามไปด้วย แต่เน่ืองจาก

กรุงเทพมหานครมีราคาท่ีดนิแพง ในสว่นของพืน้ท่ีพกัอาศยัในแนวราบ เช่น ทาวน์เฮ้าส์ บ้านจดัสรร 

ท่ีมีไม่เพียงพอ อีกทัง้ราคาท่ีดินท่ีสูงขึน้ จึงมีการสร้างท่ีพกัอาศยัในแนวตัง้เพิ่มมากขึน้ คือ อาคาร

ชดุพกัอาศยัหรือคอนโดมิเนียม  

จากการเพิ่มจํานวนของคอนโดมิเนียมและอาคารตา่งๆ ทําให้มีการใช้พลงังานในอาคารมี

เพิ่มมากขึน้ ดงันัน้เพ่ือให้มีการควบคมุการใช้พลังงานในอาคาร กระทรวงพลังงาน จึงได้มีการ

กําหนดหลกัเกณฑ์สําหรับควบคมุอาคารตา่งๆขึน้ คือ 

กฎกระทรวงพลงังาน พ.ศ. 2552 ได้มีการกําหนดประเภท หรือขนาดของอาคาร และ 

มาตรฐาน หลักเกณฑ์และวิธีการในการออกแบบอาคารเพ่ือการอนุรักษ์พลังงาน 0

1 โดยมีการ

กําหนดให้อาคารท่ีก่อสร้างหรือดดัแปลง ท่ีมีพืน้ท่ีรวมกนัทกุชัน้ ตัง้แต ่2,000 ตารางเมตร ขึน้ไป 

จะต้องมีการออกแบบเพ่ือการอนุรักษ์พลังงาน และย่ืนรายการคํานวณ ในขัน้ตอนส่งแบบขอ

อนุญาตก่อสร้าง หรือดัดแปลงอาคาร ประเภทของอาคารประกอบด้วย อาคารสํานักงาน 

สถานศึกษา โรงมหรสพ ศูนย์การค้า สถานบริการ ห้างสรรพสินค้า อาคารชุมนุมชน โรงแรม 

สถานพยาบาล และอาคารชดุ 

โดยมี 2 เกณฑ์การพิจารณาในการออกแบบอาคารเพ่ือการอนรัุกษ์พลงังาน คือ  

1. ออกแบบให้ผ่านข้อกําหนดค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของเปลือกอาคาร (Overall 

Thermal Transfer Value, OTTV; W/m2) และค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของหลงัคา (Roof 

                                                   

   1ประกาศกระทรวงพลงังาน เร่ือง หลกัเกณฑ์และวิธีการคํานวณในการออกแบบอาคารแต่ละระบบ การใช้

พลงังานโดยรวมของอาคาร และการใช้พลงังานหมุนเวียนในระบบต่างๆของอาคาร พ.ศ. 2552, ราชกิจจา

นเุบกษา 126, 2552 หน้า 21-58 
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Thermal Transfer Value, RTTV; W/m2) ค่ากําลงัไฟฟ้าส่องสว่าง (Lighting Power Density, 

LPD; W/m2) และค่าสัมประสิทธ์ิสมรรถนะขัน้ต่ําของระบบปรับอากาศ (Coefficient Of 

Performance, COP; W)  

2. เม่ือสว่นใดสว่นหนึง่ของอาคารไม่ผ่านเกณฑ์ตามกฎกระทรวงดงักล่าว อาคารควบคมุนี ้

สามารถนําเข้าสู่การพิจารณา การใช้พลังงานรวมของอาคาร โดยการจําลองอาคารท่ีมีลกัษณะ

เหมือนอาคารท่ีจะมีการก่อสร้างทกุอย่างและใช้คา่ต่างๆตามข้อกฎหมาย (ตามตารางท่ี 1.1) โดย

อาคารท่ีจะก่อสร้างจะผ่านเกณฑ์ได้หากมีคา่การใช้พลงังานโดยรวมของอาคาร (Whole Building 

Energy; kWh/yr) ทัง้ปีต่ํากวา่ผลอาคารอ้างอิง 

 

ตารางท่ี 1.1 แสดงการกําหนดคา่ตามกฎกระทรวงพลงังาน  

 

จากกฎกระทรวงพลงังาน พ.ศ. 2552 การผ่านเกณฑ์ OTTV RTTV LPD และ COP ทกุข้อ

ตามกฎกระทรวง ย่อมเป็นผลดีต่อการประหยดัพลงังานแต่ถ้าใช้การพลงังานในส่วนใดส่วนหนึ่ง

มากจนไม่ผ่าน OTTV RTTV LPD และ COP ข้อใดข้อหนึ่ง ทําให้ต้องพิจารณาในเกณฑ์การใช้

พลงังานรวมของอาคาร (WBE) และในเกณฑ์นีไ้ด้มีการกําหนดคา่สมัประสิทธ์ิสดัส่วนความร้อนท่ี

เป็นภาระแก่เคร่ืองปรับอากาศ จากไฟฟ้าแสงสว่าง อุปกรณ์และเคร่ืองใช้ไฟฟ้าต่างๆ ผู้ ใช้อาคาร 

และการระบายอากาศ รวมไปถึงการกําหนดจํานวนชั่วโมงใช้งานอาคาร แต่ละประเภทโดย

คอนโดมิเนียม อยู่ในหมวดการพิจารณาในกลุ่มอาคาร โรงแรม สถานพยาบาล ซึ่งมีการใช้งาน

ตลอดทัง้วนั คือ 8,760 ชัว่โมงต่อปี แต่เน่ืองจากคอนโดมิเนียม ในลกัษณะของการใช้อาคารส่วน

 

ประเภทอาคาร 

คา่การถ่ายเทความร้อน

รวมของผนงัด้านนอกของ

อาคาร (W/m2) 

คา่การถ่ายเทความร้อน

รวมของหลงัคาอาคาร 

 (W/m2) 

คา่กําลงัไฟฟ้าสอ่งสวา่งท

ติดตัง้เฉลีย่ตอ่พืน้ท่ีใช้งาน 

(W/m2) 

สถานศกึษา สาํนกังาน 50 15 14 

โรงมหรสพ ศนูย์การค้า 

สถานบริการ 

ห้างสรรพสนิค้า 

อาคารชมุนมุคน 

40 12 18 

โรงแรม สถานพยาบาล 

อาคารชดุ 

30 10 12 
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ใหญ่ไม่ได้มีการใช้งานตลอดทัง้วัน การใช้อาคารมีลักษณะเหมือนกับบ้านพักอาศยัทั่วไป การ

กําหนดคา่การใช้อาคารท่ีสงูเกินกวา่การใช้งานจริง  

 

ตารางท่ี 1.2 แสดงการใช้ไฟฟ้า ในอาคารธุรกิจขนาดใหญ่ ในปี พ.ศ. 25501

2 

ประเภทอาคาร การใช้ไฟฟ้า (GWh) สดัสว่น(ร้อยละ) 

อาคารสาํนกังาน 7,139 37 

ห้างสรรพสนิค้า 2,351 12 

อาคารธุรกิจค้าปลกีและสง่ 2,351 12 

โรงแรม 2,339 12 

คอนโดมิเนียมพกัอาศยั 1,303 7 

สถานพยาบาล 1,172 6 

สถานศกึษา 1,102 6 

อาคารทัว่ไป 1,365 8 

รวม 19,125 100 

 

เม่ือเปรียบเทียบอาคารขนาดใหญ่ คอนโดมิเนียมถือเป็นท่ีมีการใช้พลงังานท่ีสงู ดงันัน้การ

กําหนดเกณฑ์การพิจารณาเพ่ือในอาคารควรกําหนดค่าท่ีเหมาะสมกับการใช้พลังงานใน

คอนโดมิเนียม จึงจะส่งผลให้เกิดการอนรัุกษ์พลงังานอย่างแท้จริง โดยในงานวิจยันีเ้ป็นการศกึษา 

ลกัษณะการใช้พลงังานในอาคารคอนโดมิเนียมพกัอาศยัท่ีสอดคล้องกบัพฤติกรรมของผู้ ใช้อาคาร 

ค่าการใช้พลังงานรวมของอาคารจากการสํารวจคอนโดมิเนียม และทําแบบสอบถามการใช้

พลังงานในอาคารจากผู้พักอาศัยเพ่ือนํามาสร้างอาคารอ้างอิง พร้อมทัง้ทําการจําลองการใช้

พลงังานด้วยโปรแกรม VISUAL DOE 4.0 เพ่ือเปรียบเทียบ คา่การใช้พลงังานในอาคารจริงจากการ

สํารวจ กับ ค่าการใช้พลังงานท่ีผ่านเกณฑ์การใช้พลงังานรวมของอาคารตามกฎหมาย และ

วิเคราะห์ผลกระทบท่ีเกิดขึน้จากการกําหนดคา่การใช้พลงังานโดยรวมของอาคาร (WBE) ตลอดจน

เสนอแนะให้มีการปรับแก้จํานวนชัว่โมงการใช้งานอาคารในสมการการใช้พลงังานรวมของอาคาร 

เพ่ือปรับแก้ความถกูต้องของคา่ EUI ท่ีได้จาการการคํานวณ 

 

                                                   
2แผนการอนรัุกษ์พลงังาน 20 ปี (พ.ศ. 2554-2573), กระทรวงพลงังาน, 2554 หน้า 3-5 
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1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1.2.1 ศกึษาลกัษณะอาคารประเภทคอนโดมิเนียมพกัอาศยั รวมถึงวิเคราะห์ ปัญหาท่ี 

เกิดขึน้                

1.2.2 ศกึษาผลกระทบท่ีเกิดขึน้ จากการใช้เกณฑ์การใช้พลงังานโดยรวมของอาคารตาม 

กฎกระทรวงพลงังาน พ.ศ.2552 

1.2.3 เสนอแนวทางการปรับปรุงเกณฑ์การคํานวณการใช้พลงังานโดยรวมของอาคารให้มี 

ความเหมาะสมกบัการใช้งานจริงมากย่ิงขึน้  

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

 1.3.1 ศึกษากฎกระทรวงพลงังาน พ.ศ. 2552 เร่ือง เกณฑ์และวิธีการคํานวณในการ

ออกแบบอาคารแตล่ะระบบ การใช้พลงังานโดยรวมของอาคาร 

   1.3.2 ศกึษาอาคารประเภทคอนโดมิเนียมพกัอาศยั 
                     โดยการสํารวจคอนโดมิเนียมท่ีนํามาใช้ในเป็นอาคารตวัอย่าง ท่ีจะนําไปสร้าง

รูปแบบอาคารอ้างอิง โดยเลือกกลุม่ตวัอยา่งดงันี ้

               1.3.2.1 มีราคาขายเฉล่ีย 70,000-85,000 บาทตอ่ตารางเมตร 

              1.3.2.2 อยูใ่นเขตกรุงเทพฯ ชัน้ใน  

            1.3.2.3 มีพืน้ท่ีตัง้แต ่2,000 ตารางเมตร ขึน้ไป  

            1.3.3 ศกึษาการใช้พลงังานในอาคารท่ีสอดคล้องกบัพฤติกรรมของผู้ใช้อาคารประเภท

คอนโดมิเนียม 

 1.3.3.1  ผู้อยู่อาศยัและการใช้เคร่ืองปรับอากาศ 

 1.3.3.2   ไฟฟ้าแสงสวา่ง 

 1.3.3.3   อปุกรณ์เคร่ืองใช้ไฟฟ้า  

1.3.4 ศกึษาคอนโดมิเนียมเฉพาะในสว่นห้องพกัอาศยั ไมร่วม สว่นรับรองแขก ( Lobby ) 

ท่ีจอดรถ ห้องงานระบบ ร่วมไปถึงห้องสว่นกลางทัง้หมด และไมค่รอบคลมุอปุกรณ์บงัแดด คา่

สมัประสิทธ์ิของอปุกรณ์บงัแดด (Shading Coefficient, SC) 

        1.3.5 ศกึษาข้อมลูพลงังานท่ีใช้ในอาคารและทําการจําลองผลโดยโปรแกรม VISUAL 

DOE 4.0  
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1.4 ระเบียบวิธีวิจัย  

 งานวิจยันีเ้ป็นวิจยัเชิงสํารวจเพ่ือนําข้อมลูอาคารมาจําลองด้วยโปรแกรม VISUAL 

DOE 4.0 และศกึษารูปแบบการใช้พลงังานรวมของอาคาร 

1.4.1 ทบทวนเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

1.4.1.1 ศกึษากฎกระทรวงพลงังาน พ.ศ. 2552 เร่ือง เกณฑ์และวิธีการคํานวณ 

ในการออกแบบอาคารแตล่ะระบบการใช้พลงังานโดยรวมของอาคาร และการใช้พลงังานหมนุเวียน

ในระบบตา่งๆ ของอาคาร  

  1.4.1.2 ศกึษาข้อมลูอาคารประเภทคอนโดมิเนียมพกัอาศยั 

  1.4.1.3  ศกึษาทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกบัการใช้พลงังานในอาคาร 

1.4.2 เลือกอาคารตัวอย่างท่ีใช้ในการศึกษา 

1.4.3 สาํรวจและเก็บข้อมูลอาคารตัวอย่าง ประเภทคอนโดมิเนียม 

1.4.3.1 ข้อมลูทัว่ไปของคอนโดมิเนียม  

1.4.3.2 เก็บข้อมลูการใช้พลงังานในอาคาร (จากการตอบแบบสอบถาม 

ของผู้ใช้อาคารและจากบลิคา่ไฟฟ้ารายเดือน) 

1.4.3.3 เก็บข้อมลูลกัษณะพฤตกิรรมผู้ใช้อาคาร เวลาการใช้อาคาร (จาก   

การตอบแบบสอบถามของผู้ใช้อาคาร) 

 1.4.4 คาํนวณค่าการใช้พลังงานรวมของอาคารจากสมการ การใช้พลังงานโดยรวม

ของอาคาร (WBE) ตามวิธีการท่ีระบุในกฎกระทรวง 

  1.4.4.1 กําหนดลกัษณะอาคารอ้างอิง 

  1.4.4.2 กําหนดคา่ ตวัแปรการใช้พลงังานจากการสํารวจ 

  1.4.4.3 กําหนดคา่ตวัแปรการใช้พลงังาน ตามกฎกระทรวงพลงังาน เร่ือง 

หลกัเกณฑ์และวิธีการคํานวณในการออกแบบอาคารแตล่ะระบบ การใช้พลงังานโดยรวมของ

อาคาร พ.ศ. 2552 

1.4.5 การจาํลองด้วยโปรแกรม VISUAL DOE 4.0 เพ่ือหาค่าการใช้พลังงานจาก 

การสาํรวจกับค่าการใช้พลังงานรวมท่ีมาจากกฎกระทรวง 

1.4.5.1 กําหนดอาคารอ้างอิงเพ่ือใช้ในการจําลองในโปรแกรม  

  1.4.5.2 กําหนดตวัแปร การใช้พลงังาน สําหรับจําลองด้วยโปรแกรม  

  1.4.5.3 จําลองการใช้พลงังานของอาคารด้วยโปรแกรม VISUAL DOE 4.0  

1.4.6 วิเคราะห์ผลและเปรียบเทียบค่าการใช้พลังงานรวมอาคารจากการสาํรวจกับ

การใช้พลังงานรวมท่ีมีค่าตามกฎกระทรวง จากสมการการใช้พลังงานรวมของอาคาร 
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 1.4.7 วิเคราะห์ผลและเปรียบเทียบค่าการใช้พลังงานรวมอาคารจากการสาํรวจกับ

การใช้พลังงานรวมท่ีมีค่าตามกฎกระทรวง จากการจาํลองด้วยโปรแกรม VISUAL 

DOE 4.0 

1.4.8 สรุปผลกระทบและแนวทางการปรับปรุงการกาํหนดค่าการใช้พลังงาน

โดยรวมของอาคาร ตามกฎกระทรวงพลังงาน พ.ศ. 2552 

 

1.5 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 

1.5.1 ทราบถึงลกัษณะอาคารประเภทคอนโดมิเนียมพกัอาศยั รวมถึงวิเคราะห์ ปัญหาท่ี 

เกิดขึน้                 

 1.5.2 ทราบถึงผลกระทบท่ีเกิดจากการใช้เกณฑ์การใช้พลงังานโดยรวมของอาคารตาม

กฎกระทรวงพลงังาน พ.ศ.2552 

1.5.3 สามารถนําเสนอแนวทางการปรับปรุงเกณฑ์การคํานวณการใช้พลงังานโดยรวม 

ของอาคารให้มีความเหมาะสมกบัการใช้งานจริงมากย่ิงขึน้  

 

1.6 สมมตฐิานการวิจัย 

การคํานวณตามกฎกระทรวงพลงังานจะทําให้คา่ดชันีการใช้พลงังาน (Energy Use Index, 

EUI) สงูเกินกวา่การใช้พลงังานจริงในอาคารประเภทคอนโดมิเนียมพกัอาศยั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                   

                         

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิท่ี 1.1 แสดงลาํดับขัน้ตอนการดาํเนินการวิจัย 

OTTV 

RTTV 

LPD 

COP 

 

คา่จากการสาํรวจ 

(สว่นท่ี 3) 

 

OTTV=30 W/m2 

RTTV=10 W/m2 

LPD=12 W/m2 

COP 

 

คา่ตามกฎกระทรวง 

(สว่นท่ี 4) 

 

คา่จากการสาํรวจ 

(สว่นท่ี 1) 

วิเคราะห์ถงึผลกระทบของการกาํหนดค่าการใช้

พลังงานโดยรวมของอาคาร ตามกฎกระทรวง 

 

 

คา่ตามกฎกระทรวง 

(สว่นท่ี 2) 

 

OTTV 

RTTV 

LPD 

COP 

 

OTTV=30 W/m2 

RTTV=10 W/m2 

LPD=12 W/m2 

COP 

 

วิเคราะห์ข้อมูลและเปรียบเทยีบค่าการใช้พลงังาน  

 จากการสาํรวจกับการใช้พลังงานจากการจาํลอง  

 

สรุปผลกระทบและแนวทางการปรับปรุงการกาํหนดค่าการใช้พลังงานโดยรวมของอาคาร 

                                 ตามกฎกระทรวงพลังงาน พ.ศ. 2552  
 

ทบทวนเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

 

ข้อมูลอาคารประเภทคอนโดมิเนียม 
 

เกณฑ์และวิธีการคํานวณการใช้พลงังาน

โดยรวมของอาคาร 

 

สาํรวจและเก็บข้อมูลคอนโดมิเนียม 
 

คาํนวณโดยสมการ  

การใช้พลังงานโดยรวมของอาคาร 

กฎกระทรวงพลังงาน พ.ศ. 2552 
 

-ข้อมลูทัว่ไปของคอนโดมเินียม แบบ แปลน รูปด้าน  

-เก็บข้อมลูการใช้พลงังานในอาคารประเภทคอนโดมเินียม 

คน, ไฟฟ้าแสงสวา่ง, อปุกรณ์เคร่ืองใช้ไฟฟ้า 

 

 

จาํลองด้วยโปรแกรม 

VISUAL DOE 4.0 
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1.7 คาํจาํกัดความท่ีใช้ในการวิจัย 

1.7.1 คอนโดมิเนียมหรืออาคารชดุ2

3หมายถึงอาคารท่ีบคุคลสามารถแยกการถือกรรมสิทธ์ิ

ออกได้เป็นส่วน ๆ โดยแตล่ะสว่นประกอบด้วยกรรมสิทธ์ิในทรัพย์สว่นบคุคลและกรรมสิทธ์ิร่วมใน

ทรัพย์สว่นกลาง 

1.7.2 การใช้พลงังานโดยรวมของอาคาร  (Whole Building Energy)4 หมายถึง เกณฑ์การ

พิจารณาการใช้พลงังานโดยรวมของอาคาร โดยการคํานวณคา่การใช้พลงังานรวมของอาคารท่ีจะ

ก่อสร้างจริงในรอบ 1 ปี นํามาเปรียบเทียบกับค่าการใช้พลงังานโดยรวมในรอบ 1 ปี ของอาคาร

อ้างอิง อาคารจะผ่านเกณฑ์การใช้พลังงานโดยรวมได้ ก็ต่อเม่ือค่าการใช้พลังงานโดยรวมของ

อาคารท่ีจะก่อสร้างจริงทัง้ปีต่ํากวา่คา่การใช้พลงังานโดยรวมทัง้ปีของอาคารอ้างอิง โดยมีพืน้ท่ีการ

ใช้งาน ทิศทาง และพืน้ท่ีของกรอบอาคารแต่ละด้านเป็นเช่นเดียวกับอาคารท่ีจะก่อสร้างหรือ

ดดัแปลง และอาคารท่ีใช้อ้างอิงต้องมีคา่ระบบกรอบอาคาร ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง และระบบปรับ

อากาศเป็นไปตามข้อกําหนดของแตล่ะระบบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                   
   3พระราชบญัญตัิอาคารชดุ พ.ศ.2552 [ออนไลน์], 2554. แหลง่ท่ีมา 

http://www.coe.or.th/co15law/act/coe_law-1-2552.pdf [1 ตลุาคม พ.ศ. 2554] 
    4ประกาศกระทรวงพลงังาน เร่ือง หลกัเกณฑ์และวิธีการคาํนวณในการออกแบบอาคารแตล่ะระบบ การใช้

พลงังานโดยรวมของอาคาร และการใช้พลงังานหมนุเวียนในระบบตา่งๆของอาคาร พ.ศ.2552, ราชกิจจา

นเุบกษา 126, 2552 หน้า 54 

http://www.coe.or.th/co15law/act/coe_law-1-2522.pdf


9 

 

บทที่  2 

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

 

เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องท่ีใช้ในการศกึษาในงานวิจยันี ้แบง่ออกเป็น 3 ส่วนคือ 

2.1 กฎกระทรวงพลังงาน พ.ศ. 2552  

2.1.1  เร่ือง การกําหนดประเภท หรือขนาดอาคาร และมาตรฐาน หลกัเกณฑ์ และวิธีการ 

ในการออกแบบอาคารเพ่ือการอนรัุกษ์พลงังาน  

2.1.2  เร่ือง เกณฑ์และวิธีการคํานวณในการออกแบบอาคารแตล่ะระบบการใช้พลงังาน

โดยรวมของอาคาร และการใช้พลงังานหมนุเวียนในระบบตา่งๆ ของอาคาร   

2.2 แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกับการใช้พลังงานในอาคาร 

 2.2.1 การถ่ายเทความร้อน 

 2.2.2 ปัจจยัท่ีมีผลตอ่การใช้พลงังานในอาคาร 

2.3 เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

 

2.1 กฎกระทรวงพลังงาน พ.ศ. 25521   

2.1.1  กฎกระทรวงพลงังาน พ.ศ. 2552 เร่ือง การกําหนดประเภท หรือขนาดอาคาร และ

มาตรฐาน หลกัเกณฑ์ และวิธีการ ในการออกแบบอาคารเพ่ือการอนรัุกษ์พลงังาน โดย อาคารท่ีมี

การก่อสร้างหรือดดัแปลงอาคาร หากมีขนาดพืน้ท่ีรวมกนัทกุชัน้ในหลงัเดียวกนัตัง้แต ่2,000 ตาราง

เมตรขึน้ไป ต้องมีการออกแบบเพ่ือการอนรัุกษ์พลงังานตามกฎกระทรวงนี ้โดยอาคารควบคมุมีดงันี ้

   

• สถานพยาบาลตามกฎหมายวา่ด้วยสถานพยาบาล 

• สถานศกึษา 

• สํานกังาน 

• อาคารชดุตามกฎหมายวา่ด้วยอาคารชดุ 

• อาคารชมุนมุคนตามกฎหมายวา่ด้วยการควบคมุอาคาร 

                                                   
1 ประกาศกระทรวงพลงังาน เร่ือง หลกัเกณฑ์และวิธีการคํานวณในการออกแบบอาคารแต่ละระบบ การใช้

พลงังานโดยรวมของอาคาร และการใช้พลงังานหมุนเวียนในระบบต่างๆของอาคาร พ.ศ. 2552, ราชกิจจา

นเุบกษา 126, 2552 หน้า 9-15 และ 21-58 
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• อาคารโรงมหรสพตามกฎหมายวา่ด้วยการควบคมุอาคาร 

• อาคารโรงแรมตามกฎหมายวา่ด้วยโรงแรม 

• อาคารสถานบริการตามกฎหมายวา่ด้วยสถานบริการ 

• อาคารห้างสรรพสินค้าหรือศนูย์การค้า 

2.1.2 เร่ือง เกณฑ์และวิธีกาคํานวณในการออกแบบอาคารแตล่ะระบบการใช้พลงังาน 

โดยรวมของอาคาร และการใช้พลงังานหมนุเวียนในระบบตา่งๆ ของอาคาร โดยมาตรฐานและ

เกณฑ์ในการออกแบบอาคารควบคมุเพ่ือการอนรัุกษ์พลงังาน แบง่เป็น 3 สว่น คือ 

  ส่วนท่ี 1 ระบบกรอบอาคาร 

• คา่การถ่ายเทความร้อนของผนงัด้านนอกของอาคาร( Overall Thermal  

Transfer  Value, OTTV; W/m2) ในสว่นท่ีมีการปรับอากาศ ในอาคารแตล่ะประเภทอาคารจะต้อง

มีคา่ไมเ่กินดงัตอ่ไปนี ้

 

ตารางท่ี 2.1 แสดงคา่การถ่ายเทความร้อนของผนงัด้านนอกของอาคารตามกฎกระทรวงพลงังาน  

พ.ศ. 2552 

 

โดยคํานวณคา่การถ่ายเทความร้อนรวมของผนงัด้านนอกของอาคารแตล่ะด้าน ได้ 

จากสมการ คือ 

OTTVi = �TDeq�(UW)(1− WWR) + (∆T)(Uf)(WWR) + (ESR)(WWR)(SHGC)(SC)   (1) 

เม่ือ OTTVi  คือ  คา่การถ่ายเทความร้อนรวมของผนงัด้านท่ีพิจารณา มีหนว่ยเป็นวตัต์ตอ่ 

             ตารางเมตร (W/m2) 

Uw     คือ  สมัประสิทธ์ิการถ่ายเทความร้อนรวมของผนงัทบึ มีหนว่ยเป็นวตัต์ตอ่ตาราง 

 เมตร-องศาเซลเซียส (W/m2.◦C) 

WWR คือ  อตัราสว่นพืน้ท่ีของผนงัโปร่งแสง และ/หรือของผนงัโปร่งแสงตอ่พืน้ท่ีทัง้หมด 

 

ประเภทอาคาร 

คา่การถ่ายเทความร้อนรวมของผนงัด้านนอก 

 (  W/m2ของพืน้ท่ีใช้ผนงั) 

สถานศกึษา สาํนกังาน 50 

โรงมหรสพ ศนูย์การค้า สถานบริการ 

ห้างสรรพสนิค้า อาคารชมุนมุคน 

40 

โรงแรม สถานพยาบาล อาคารชดุ 30 
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            ของผนงัด้านท่ีพิจารณา 

Uf       คือ  สมัประสิทธ์ิการถ่ายเทความร้อนรวมของผนงัโปร่งแสง หรือกระจก มีหนว่ย 

          เป็นวตัต์ตอ่ตารางเมตร-องศาเซลเซียส (W/m2.◦C) 

TDeq   คือ  คา่ความแตกตา่งของอณุหภมูิเทียบเทา่ ระหวา่งภายนอกและภายในอาคาร 

          ซึง่รวมถึงผลการดดูกลืนรังสีอาทิตย์ของผนงัทึบ มีหนว่ยเป็นองศาเซลเซียส (◦C) 

                    

ΔT คือ  คา่ความแตกตา่งระหวา่งอณุหภมูิภายในและภายนอกอาคาร มีหนว่ยเป็น  

          องศาเซลเซียส  (◦C) 

 SHGC  คือ  คา่สมัประสิทธ์ิความร้อนจากรังสีอาทิตย์ท่ีสง่ผา่นผนงัโปร่งแสงหรือกระจก 

SC   คือ  สมัประสิทธ์ิการบงัแดดของอปุกรณ์บงัแดด 

ESR คือ  ปริมาณรังสีตกกระทบท่ีมีผลตอ่การถ่ายเทความร้อนของผนงัโปร่งแสง และ/ 

 หรือผนงัทบึแสง มีหนว่ยเป็นวตัต์ตอ่ตารางเมตร (W/m2) 

คา่การถ่ายเทความร้อนรวมของผนงัด้านนอกของอาคาร คือคา่เฉล่ียท่ีถ่วงนํา้หนกัของคา่

การถ่ายเทความร้อนรวมของผนงัด้านนอกแตล่ะด้าน (OTTVi) รวมกนั คํานวณจากสมการ คือ 

 

OTTV = (Aw1)(OTTV1)+(Aw2)(OTTV2)+⋯+(Awi)(OTTVi)
Aw1+Aw2+⋯+Awi

   (2) 

 

เม่ือ  Awi คือ พืน้ท่ีของผนงัด้านท่ีพิจารณา ซึง่รวมพืน้ท่ีผนงัทบึและพืน้ท่ีหน้าตา่งหรือผนงั 

             โปร่งแสง มีหนว่ยเป็นตารางเมตร (m2) 

OTTVi คือ คา่การถ่ายเทความร้อนรวมของผนงัด้านท่ีพิจารณา มีหนว่ยเป็นวตัต์ตอ่ 

         ตารางเมตร (W/m2) 

• คา่การถ่ายเทความร้อนของหลงัคาอาคาร (Roof Thermal Transfer  

Talue, RTTV; W/m2) ในสว่นท่ีมีการปรับอากาศ ในอาคารแตล่ะประเภทจะต้องมีคา่ไมเ่กินตอ่ไปนี ้
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ตารางท่ี 2.2 แสดงคา่การถ่ายเทความร้อนของหลงัคาอาคาร ตามกฎกระทรวงพลงังาน พ.ศ. 2552 

 

โดยคํานวณคา่การถ่ายเทความร้อนรวมของผนงัด้านนอกของอาคารแตล่ะด้าน ได้ 

จากสมการ คือ 

𝑅𝑇𝑇𝑉𝑖 = (𝑈𝑟)(1 − 𝑆𝑆𝑅)�𝑇𝐷𝑒𝑞� + (𝑈𝑠)(𝑆𝑆𝑅)(∆𝑇) + (𝑆𝑆𝑅)(𝑆𝐻𝐺𝐶)(𝑆𝐶)(𝐸𝑆𝑅)  (3) 

                  

เม่ือ RTTVi  คือ  คา่การถ่ายเทความร้อนรวมของหลงัคาอาคารส่วนท่ีพิจารณา มีหนว่ยเป็น 

วตัต์ตอ่ตารางเมตร (W/m2) 

Ur     คือ  สมัประสิทธ์ิการถ่ายเทความร้อนรวมของหลงัคาทึบ มีหนว่ยเป็นวตัต์ตอ่ 

 ตารางเมตร-องศาเซลเซียส (W/m2.◦C) 

SSR คือ  อตัราสว่นพืน้ท่ีของหลงัคาโปร่งแสง ตอ่พืน้ท่ีทัง้หมดของหลงัคาสว่นท่ี 

 พิจารณา 

Us       คือ  สมัประสิทธ์ิการถ่ายเทความร้อนรวมของหลงัคาโปร่งแสง หรือกระจก มี 

 หนว่ยเป็นวตัต์ตอ่ตารางเมตร-องศาเซลเซียส (W/m2.◦C) 

TDeq   คือ  คา่ความแตกตา่งของอณุหภมูิเทียบเทา่ ระหวา่งภายนอกและภายในของ 

หลงัคาซึง่รวมถึงผลการดดูกลืนรังสีอาทิตย์ของผนงัทบึ มีหนว่ยเป็นองศา- 

เซลเซียส  (◦C) 

ΔT คือ  คา่ความแตกตา่งระหวา่งอณุหภมูิภายในและภายนอกของหลงัคา มีหนว่ย 

 เป็นองศาเซลเซียส  (◦C) 

SHGC  คือ  คา่สมัประสิทธ์ิความร้อนจากรังสีอาทิตย์ท่ีสง่ผา่นหลงัคาโปร่งแสงหรือ 

          กระจก 

SC   คือ  สมัประสิทธ์ิการบงัแดดของอปุกรณ์บงัแดด 

ESR คือ  ปริมาณรังสีตกกระทบท่ีมีผลตอ่การถ่ายเทความร้อนของหลงัคาโปร่งแสง  

 

ประเภทอาคาร 

คา่การถ่ายเทความร้อนรวมของหลงัคาอาคาร 

 (  W/m2ของพืน้ท่ีหลงัคา) 

สถานศกึษา สาํนกังาน 15 

โรงมหรสพ ศนูย์การค้า สถานบริการ 

ห้างสรรพสนิค้า อาคารชมุนมุคน 

12 

โรงแรม สถานพยาบาล อาคารชุด 10 
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 และ/หรือหลงัคาทบึแสง มีหนว่ยเป็นวตัต์ตอ่ตารางเมตร (W/m2) 

 

ส่วนท่ี 2 ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง 

• การใช้ไฟฟ้าสอ่งสวา่งภายในอาคาร (Lighting Power Density, LPD;  

W/m2) โดยไม่รวมพืน้ท่ีจอดรถ จะต้องมีความสว่างเพียงพอ และเป็นไปตามกฎหมายว่าด้วยการ

ควบคมุอาคารหรือกฎหมายเฉพาะว่าด้วยการนัน้กําหนด โดยคา่กําลงัไฟฟ้าส่องสว่างสูงสดุในแต่

ละประเภทอาคารต้องมีคา่ไมเ่กินตอ่ไปนี ้

 

ตารางท่ี 2.3 แสดงคา่กําลงัไฟฟ้าสอ่งสวา่งสงูสดุในแตล่ะประเภทอาคารตามกฎกระทรวงพลงังาน 

 

ส่วนท่ี 3 ระบบปรับอากาศ 

• ประเภทและขนาดตา่งๆ ของระบบปรับอากาศท่ีตดิตัง้อยูภ่ายในอาคาร  

ต้องมีคา่สมัประสิทธ์ิสมรรถนะขัน้ต่ํา คา่ประสิทธิภาพการให้ความเย็น และคา่พลงังานไฟฟ้าตอ่ตนั

ความเย็น เป็นไปตามรัฐมนตรีประกาศกําหนด 

 

2.2.2 กฎกระทรวงพลังงาน พ.ศ. 2552 เร่ือง เกณฑ์และวิธีกาคํานวณในการออกแบบ

อาคารแตล่ะระบบการใช้พลงังานโดยรวมของอาคาร และการใช้พลงังานหมนุเวียนในระบบตา่งๆ 

ของอาคาร  

  เกณฑ์การพิจารณาในการออกแบบอาคารเพ่ือการอนรัุกษ์พลงังาน มี 2 วิธี คือ  

1. ออกแบบให้ผา่นข้อกําหนดคา่การถ่ายเทความร้อนรวมของเปลือกอาคาร และ 

คา่การถ่ายเทความร้อนรวมของหลงัคา คา่กําลงัไฟฟ้าส่องสว่าง  และคา่สมัประสิทธ์ิสมรรถนะขัน้

ต่ําของระบบปรับอากาศ  

2. เม่ือสว่นใดสว่นหนึง่ของอาคารไมผ่า่นเกณฑ์ตามกฎกระทรวงดงักลา่ว อาคาร 

 

ประเภทอาคาร 

คา่กําลงัไฟฟ้าสอ่งสวา่งสงูสดุ 

( W/m2ของพืน้ท่ีใช้งาน) 

สถานศกึษา สาํนกังาน 14 

โรงมหรสพ ศนูย์การค้า สถานบริการ 

ห้างสรรพสนิค้า อาคารชมุนมุคน 

18 

โรงแรม สถานพยาบาล อาคารชุด 12 
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ควบคมุนีส้ามารถนําเข้าสู่การพิจารณา การใช้พลงังานรวมของอาคาร โดยการจําลองอาคารท่ีมี

ลกัษณะเหมือนอาคารท่ีจะมีการก่อสร้างทุกอย่างและใช้ค่าต่างๆตามกฎหมาย โดยอาคารท่ีจะ

ก่อสร้างจะผา่นเกณฑ์ได้หากมีคา่การใช้พลงังานโดยรวมของอาคาร ทัง้ปีต่ํากวา่ผลการจําลอง 

 

โดยมีสมการการคํานวณปริมาณการใช้พลงังานโดยรวมของอาคารคือ 

Epa =

�
�Awi�OTTVi�

COPi
+ Awi�RTTVi�

COPi
+ Ai �

Ci(LPDi)+Ce(EQDi)+130Co(OCCUi)+24Cv(VENTi)
COPi

��nh
+∑ Ai(LPDi + EQDi)nn

i=1 − PVE

n

i=1

           (3) 

 

เม่ือ 

LPDi  คือ กําลงัไฟฟ้าสอ่งสวา่งท่ีติดตัง้เฉล่ียตอ่หนว่ยพืน้ท่ี i มีหนว่ยเป็นวตัต์ตอ่ตารางเมตร 

(W/m2) 

EQD i  คือ กําลงัไฟฟ้าท่ีใช้สําหรับอปุกรณ์และเคร่ืองมือตา่ง ๆ ตอ่หนว่ยพืน้ท่ี i มีหนว่ยเป็นวตัต์

ตอ่ตารางเมตร (W/m2) 

OCCU I คือ ความหนาแน่นของผู้ใช้อาคารในพืน้ท่ี i มีหนว่ยเป็นคนตอ่ตารางเมตร (person/m2) 

VENT i  คือ อตัราการระบายอากาศตอ่พืน้ท่ี สําหรับพืน้ท่ี i มีหนว่ยเป็นลิตรตอ่วินาที (l/s) 

COP I คือ คา่สมัประสิทธ์ิสมรรถนะขัน้ต่ําของระบบปรับอากาศขนาดเล็กหรือระบบปรับอากาศ

ขนาดใหญ่ท่ีใช้งานสําหรับพืน้ท่ี i 

A i  คือ พืน้ท่ีสว่นปรับอากาศ i (พืน้ท่ี i) มีหนว่ยเป็นตารางเมตร (m2) 

PVE I คือ คา่พลงังานไฟฟ้าเฉล่ียรายปีท่ีผลิตโดยเซลล์แสงอาทิตย์ มีหนว่ยเป็นกิโลวตัต์ชัว่โมง 

(kWh/yr)  

กรณีท่ีมีสว่นท่ีเป็นผนงัภายนอกอาคารล้อมรอบพืน้ท่ี i 

OTTVi คือ คา่การถ่ายเทความร้อนรวมของผนงัด้านนอกด้านท่ีพิจารณา มีหนว่ยเป็นวตัต์ตอ่

ตารางเมตร (W/m2) 

RTTV i คือ คา่การถ่ายเทความร้อนรวมของหลงัคาอาคารสว่นท่ีพิจารณา มีหนว่ยเป็นวตัต์ตอ่

ตารางเมตร (W/m2) 

A wi  คือ พืน้ท่ีของผนงัด้านท่ีพิจารณาซึง่รวมพืน้ท่ีผนงัทบึและพืน้ท่ีหน้าตา่งหรือผนงัโปร่งแสงมี

หนว่ยเป็นตารางเมตร (m2) 
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A ri  คือ พืน้ท่ีของหลงัคาสว่นท่ีพิจารณา ซึง่รวมพืน้ท่ีหลงัคาทึบและพืน้ท่ีหลงัคาโปร่งแสง มี

หนว่ยเป็นตารางเมตร (m2) 

C l ,C e ,C o และ C v คือ สมัประสิทธ์ิสดัสว่นความร้อนท่ีเป็นภาระแก่ระบบปรับอากาศจากไฟฟ้า 

แสงสวา่ง อปุกรณ์และ เคร่ืองใช้ไฟฟ้าตา่ง ๆ ผู้ใช้อาคารและการระบายอากาศ ตามลําดบั 

ให้ใช้คา่สมัประสิทธ์ินีจ้ากตารางท่ี 2.4 ซึง่แสดงคา่สมัประสิทธ์ิสดัสว่นความร้อนท่ีเป็น

ภาระแก่ระบบปรับอากาศและจํานวนชัว่โมงใช้งานสําหรับอาคารแตล่ะประเภท 

nh  คือ จํานวนชัว่โมงใช้งานสําหรับอาคารแตล่ะประเภท 

 

ตารางท่ี 2.4 แสดงคา่ C l,C e,C o และ C v และชัว่โมงใช้งานสําหรับอาคารแตล่ะประเภทตาม

กฎกระทรวงพลงังาน 

 

ในตารางแสดงคา่ C l,C e,C o และ Cv และชัว่โมงใช้งานสําหรับอาคารแตล่ะประเภท โดย 

คอนโดมิเนียมพกัอาศยัถกูพิจารณาวา่มีการใช้อาคารเป็นเวลา 8,760 ชัว่โมง/ปี 

 

2.2 แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกับการใช้พลังงานในอาคาร 

 2.2.1 การถ่ายเทความร้อน (Heat transfer)4 

  การถ่ายเทความร้อนอาคารจากภายนอกสูภ่ายใน แบง่ออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ 

  1. การนําความร้อน (Conduction) 

                                                   

    4 F. Moore, Environment control systems: heating cooling lighting (International Edition.  Singapore:    

 McGraw-Hill, 1993. 

 

 

 

ประเภทของอาคาร Cl Ce Co Cv nh 

สถานศกึษา สํานกังาน 0.84 0.85 0.90 0.90 2340 

โรงมหรสพ ศนูย์การค้า สถานบริการ 

ห้างสรรพสินค้า อาคารชมุนมุคน 

0.84 0.85 0.90 0.90 4380 

โรงแรม สถานพยาบาล อาคารชุด 1.0 1.0 1.0 1.0 8760 
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   เป็นการถ่ายเทความร้อนระหวา่งโมเลกลุหนึง่ไปยงัโมเลกลุหนึง่ท่ีอยู่

ตดิกนั หรือการถ่ายเทจากโมเลกลุท่ีมีความร้อนสงูกวา่ไปยงัโมเลกลุท่ีมีความร้อนต่ํากวา่ การ

ถ่ายเทความร้อนสามารถเกิดขึน้ได้ทกุทิศทางไมว่า่จะเป็นจากด้านบน ด้านลา่ง ด้านข้าง และเป็น

อิสระจากแรงดงึดดูของโลก การถ่ายเทความร้อนขึน้อยูห่ลายๆปัจจยั เชน่ ความหนาของวสัด ุเม่ือ

ความหนาน้อยจะมีการถ่ายเทความร้อนมากขึน้ อณุหภมูิท่ีแตกตา่ง เป็นต้น 

  2. การแผรั่งสี (Radiation) 

   เป็นการถ่ายเทความร้อนในรูปแบบของคล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้า โดยการแผ่

รังสีผา่นอากาศ การแผ่รังสีเป็นการถ่ายเทความร้อนเหมือนกบัการนําความร้อน ท่ีพลงังานมีการ

ถ่ายเทจากสสารท่ีมีความร้อนสงูกวา่ไปยงัสสารท่ีมีความร้อนต่ํากว่า แตแ่ตกตา่งคือ การแผรั่งสี

สามารถถ่ายเทได้แม้ในสญูญากาศ 

 

  3. การพาความร้อน (Convention) 

   เป็นการถ่ายเทความร้อน จากการเคล่ือนท่ีของของไหลเป็นตวักลางใน 

การพาความร้อน โดยจะอยู่ในรูปแบบของการนําความร้อนและการแผ่รังสีความร้อน โดยการพา

ความร้อนขึน้อยูก่บัการเคล่ือนท่ีของของไหลและความตา่งของอณุหภมิ 

 2.2.2 ปัจจัยท่ีมีผลต่อการใช้พลังงานในอาคาร 

  1. รังสีความร้อนดวงอาทิตย์ 

   รังสีความร้อนดวงอาทิตย์ เป็นผลท่ีมาจากความร้อนจากภายนอกอาคาร

โดยเป็นความร้อนดวงอาทิตย์ท่ีผา่นมาทางผนงัอาคารและหลงัคา จึงส่งผลให้เกิดความร้อนภายใน

อาคาร 

  2. อณุหภมูิอากาศ 

   อณุหภูมิอากาศส่งผลตอ่ความรู้สึกความน่าสบายของผู้พกัอาศยัภายใน

อาคาร เม่ืออณุภมูิอากาศสงูจะเกิดความต้องการอณุหมูิท่ีต่ําลงเพ่ือให้รู้สึกสบายขึน้  

3. ปริมาณความชืน้ 

   ความชืน้ เกิดจากไอนํา้ในอากาศ ปริมาณความชืน้ส่งผลต่อความรู้สึก

ความน่าสบาย โดยเม่ือความชืน้ในอากาศต่ําหมายถึง อากาศแห้ง ในทางกลบักันเม่ือความชืน้ใน

อากาศสงู จะรู้สกึเหนียวตวั ไมส่บายตวั  
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  4. ความเร็วลม 

   ความเร็วลม มีผลต่อความรู้สึกความน่าสบาย โดยความเร็วลมและ

ทิศทางลม จะเปล่ียนแปลงไปโดย อาคารข้างเคียง ต้นไม้  

  5. ท่ีตัง้อาคาร 

   ท่ีตัง้อาคาร ความลาดเอียงของพืน้ดิน มีผลต่อการรับความร้อนดวง

อาทิตย์ ทิศทางลมได้ แตมี่ผลได้ดีกบัอาคารท่ีมีความสงูไมม่ากนกั 

  6. ต้นไม้และพืน้พนัธ์ตา่งๆ 

   ต้นไม้และพืน้พนัธ์ต่างๆ ช่วยลดอุณหภูมิในอาคารได้ โดยการเปล่ียน

พลงังานความร้อนจากแสงแดดให้เป็นไอนํา้ พืน้คลมุดินช่วยเพิ่มความชืน้ให้กบัผิวดินและช่วยลด

ความร้อนจากแสงแดดท่ีตกกระทบลงพืน้ ส่วนไม้ยืนต้นช่วยบงัแดดให้กบัตวัอาคารและบริเวณพืน้

โดยรอบอาคาร 

 

2.3 เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

 งานวิจยัของ อรรจน์ เศรษฐบุตร และ ธนิต จินดาวณิค ในปี พ.ศ. 2550 เร่ือง การพฒันา

เกณฑ์ขัน้ต่ําของคณุสมบตัิการป้องกันความร้อนของเปลือกอาคารในอาคารบ้านเด่ียว ได้ทําการ

สํารวจอาคารพกัอาศยัทางด้านลกัษณะการออกแบบอาคาร การเจาะช่องเปิดประตหูน้าต่าง การ

ใช้วสัดเุปลือกอาคาร เพ่ือนํามาสร้างอาคารอ้างอิงและจําลองโดยโปรแกรม DOE 2-1E เพ่ือหาคา่

การใช้พลงังาน โดยรายละเอียดฐานข้อมูลสภาพอากาศเพ่ือจําลองการใช้พลงังานของงานวิจยันี ้

คือ 

• ปริมาณการใช้ไฟฟ้ารายเดือนใน 1 ปี แต่ละเดือนอยู่ระหว่าง 849-1,547  kWh 

โดยคดิเป็น 1,371 kWh  

• เดือนท่ีมีการใช้พลงังานไฟฟ้าต่ําสดุ คือเดือนธนัวาคม อยูท่ี่ 849 kWh 

• เดือนท่ีมีการใช้พลงังานไฟฟ้าสงูสดุ คือเดือนพฤษภาคม อยูท่ี่ 1,547 kWh 

• ปริมาณการใช้ไฟฟ้าทัง้ปี เท่ากับ 16,472 kWh โดยสดัส่วนการใช้พลงังานแบ่ง

ออกเป็น 3 สว่น คือ 

-  พลงังานไฟฟ้าแสงสวา่ง คดิเป็น 14 % ของการใช้ไฟฟ้าทัง้หมด (หรือเทา่กบั   

   2,286 kWh)  
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- พลงังานไฟฟ้าจากอปุกรณ์ไฟฟ้า คดิเป็น 27 % ของการใช้ไฟฟ้าทัง้หมด (หรือ 

  เทา่กบั 4,484 kWh) 

- พลงังานไฟฟ้าท่ีใช้ในการปรับอากาศ คดิเป็นสดัสว่นสงูสดุ คือ 59 % ของการใช้   

  ไฟฟ้าทัง้หมด (9,702 kWh) 

 Surapong Chirarattananon และ Juntakan Taveekun  ในปี 2004 ได้ทําการวิจยั หา

ค่าเฉล่ียพาราเมตริกด้วยโปรแกรม DOE-2 เพ่ือสร้างสมการ OTTV ในอาคาร 4 ประเภทคือ 

สํานักงาน โรงแรม โรงพยาบาล ห้างสรรพสินค้า แต่ไม่รวมถึงอาคารประเภทคอนโดมิเนียมพัก

อาศัย และนําค่า OTTV ท่ี ไ ด้  ไปสร้างสมการ การใ ช้พลังงานรวมของอาคาร (Energy 

Consumption) ในงานวิจยันีไ้ด้จําลองอาคารขนาดกว้าง 40 เมตร ยาว 40 เมตร จํานวน 12 ชัน้ 

โดยมี แกนบริการ ตรงกลางอาคาร กว้าง 20 เมตร ยาว 20 เมตร ท่ีกําหนดให้ไมป่รับอากาศ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี  2.1 ตวัอยา่งห้องพกัปรับอากาศในอาคาร 

         ( S. Chirarattananon, J.Taveekun, 2004) 

 

โดยห้องพกัท่ีแสดงในภาพท่ี 2.1  เป็นรูปแบบท่ีเพียงพอสําหรับการศกึษาการถ่ายเทของความร้อน

และเก็บกักความร้อน ห้องนีถื้อว่าเป็นหนึ่งในหลายอาคารเอนกประสงค์ ผนงัภายนอกประกอบด้วยส่วนผนงัทึบ

และหน้าตา่งกระจกใส ภายในมีการใช้เคร่ืองปรับอากาศ ผนงัของห้องนีเ้ช่ือมตอ่ไปยงัห้องท่ีอยู่ติดกนัท่ีมีลกัษณะ

คล้ายกนั ผนงัภายในท่ีอยูต่รงข้ามหน้าตา่งห้องพกัไมมี่ใช้เคร่ืองปรับอากาศ โดยผลจากการวิจยั ได้คา่  

• LPD - สํานกังาน 14.64 W/m-2 floor 

- โรงแรม 5.45 W/m-2 floor 
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- โรงพยาบาล 11.93 W/m-2 floor 

- ห้างสรรพสินค้า 12.54 W/m-2 floor 

• EPD - สํานกังาน 20.80 W/m-2 floor 

- โรงแรม 0.80 W/m-2 floor 

- โรงพยาบาล 3.45 W/m-2 floor 

- ห้างสรรพสินค้า 20.69 W/m-2 floor 

จากงานวิจยันี ้นอกเหนือจากอาคารท่ี 4 ประเภทท่ีทําการศกึษา อาคารประเภทอ่ืน

สามารถนําไปปรับใช้ได้โดยสมการ การใช้พลงังานรวม ดงันี ้

            Energy consumption =  � CR
COP

+ LPD + EPD� 

                                                                      × area of floor × working hours                    (4) 

 

เม่ือ 

 Energy Consumption คือ พลงังานรวม มีหนว่ยเป็นวตัต์ชัว่โมงตอ่ปี (Wh/y) 

 CR คือ ความต้องการความเย็น มีหนว่ยเป็นวตัต์ตอ่ตารางเมตร (W/m2) 

 COP คือ คา่สมัประสิทธ์ิสมรรถนะขัน้ต่ําของระบบปรับอากาศ 

 LPD คือ กําลงัไฟฟ้าสอ่งสวา่งท่ีตดิตัง้เฉล่ียตอ่หน่วยพืน้ท่ีใช้งาน มีหนว่ยเป็นวตัต์ตอ่ 

   ตารางเมตร (W/m2) 

 EPD คือ กําลงัไฟฟ้าท่ีใช้สําหรับอปุกรณ์และเคร่ืองมือตา่ง ๆ ตอ่หน่วยพืน้ท่ีใช้งาน มี 

หนว่ยเป็นวตัต์ตอ่ตารางเมตร (W/m2) 

area of floor คือ พืน้ท่ีปรับอากาศ มีหนว่ยเป็นวตัต์ตอ่ตารางเมตร (W/m2) 

working hours คือ เวลาใช้เคร่ืองปรับอากาศ มีหนว่ยเป็นวตัต์ (W) 

 

จากงานวิจยัของ Pantong, Chirarattananon และ Chaiwiwatworakul ในปี ค.ศ. 2011 

เร่ือง Development of Energy Conservation Programs for Commercial Building based on 

Assessed Energy Saving Potentials งานวิจยันีเ้ป็นการวิเคราะห์การใช้พลงังานรวมของอาคาร

ขนาดใหญ่ ในปี ค.ศ.2030 ซึ่งอาจมีการใช้พลงังานเพิ่มขึน้เกือบ 2 เท่า นบัจากปี 2010 จึงได้มีการ

สร้างเกณฑ์การพิจารณาอาคารโดยการกําหนดกฎหมาย (Building Energy Code: BEC) ขึน้มา
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และการติดฉลากให้กับอาคาร โดยแบ่งระดบัของการอนุรักษณ์พลังงานของอาคาร มี 5 ระดับ 

ได้แก่ 

• Base level (BASE) เป็นระดบัอาคารท่ีมีประสิทธิภาพการใช้พลงังานในระดบั

ปกต ิ 

• Building energy code level (CODE) เป็นระดบัอาคารท่ีมีประสิทธิภาพการใช้

พลงังานของระบบตา่งๆตามเกณฑ์ของ กฎกระทรวงพลงังาน พระราชบญัญัติการ

สง่เสริมการอนรัุกษ์พลงังาน 

• Higher energy performance standard level (HEPS) เป็นระดบัท่ีควรแนะนํา

แก่นกัพฒันาอสงัหาริมทรัพย์ เป็นระดบัอาคารท่ีมี Life Cycle Cost ต่ํากว่าระดบั 

เกณฑ์ตามกฎกระทรวงพลงังานกําหนด 

• Economic level (ECON) เป็นระดบัของอาคารท่ียงัคงประหยดั และได้มาจาก

เทคโนโลยีและการก่อสร้างภายในประเทศ ซึ่ง Life Cycle Cost อาจลดลงเม่ือ

เทคโนโลยีสําหรับการออกแบบอาคารและการก่อสร้างดีขึน้ในอนาคต 

• Net zero energy building level (NZEB) เป็นระดบัอาคารท่ีมีประสิทธิภาพสงู

และสามารถผลิตพลงังานใช้เองทัง้อาคาร จาก Photovotaic Cells  

โดยทัง้ 5 ระดบั คอนโดมินิเนียมท่ีมี OTTV เท่ากับ 33 W/m2 อยู่ท่ีระดบั BASE, 30 W/m2 

อยู่ท่ีระดบั CODE, 15 W/m2 อยู่ท่ีระดบั HEPS, 10 W/m2 อยู่ท่ีระดบั ECON และ 7.5 W/m2 อยู่ท่ี

ระดบั NZEB 

 

อีกงานวิจยัของ Chirarattananon, Chaiwiwatworakul, Heien, Rakkwamsuk และ 

Kubaha ในปี 2010 ได้ทําการวิจยั เร่ือง Assessment of energy savings from the revised 

building energy code of Thailand เพ่ือประเมินการประหยดัพลงังานในอาคารประเภทตา่งๆและ

กําหนดระดบัการใช้พลงังานในแต่ละส่วนของอาคารอ้างอิง ได้แก่ สํานักงาน โรงแรม โรงพบาล 

ห้างสรรพสินค้า โรงเรียน ศนูย์การค้า คอนโดมิเนียม โดยจากงานวิจยันี ้ผลการใช้พลงังานในส่วน

ตา่งๆ และคา่การใช้พลงังานรวมของอาคาร ประเภทคอนโดมิเนียม มีดงันี ้

• OTTV เทา่กบั 50 W/m2 

• RTTV เทา่กบั 17.4 W/m2 

• ระดบั BASE  
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- อาคารขนาดใหญ่ การใช้พลงังานรวมอาคาร เท่ากบั 146.6 kWh/m2-yr 

- อาคารขนาดใหญ่พิเศษ การใช้พลงังานรวมอาคาร เท่ากบั 118.4 kWh/m2-yr 

 

• ระดบั CODE 

- อาคารขนาดใหญ่ การใช้พลงังานรวมอาคาร เท่ากบั 126.6 kWh/m2-yr 

- อาคารขนาดใหญ่พิเศษ การใช้พลงังานรวมอาคาร เท่ากบั 105.3   kWh/m2-yr 

• ระดบั ECON 

- อาคารขนาดใหญ่ การใช้พลงังานรวมอาคาร เท่ากบั 115.4 kWh/m2-yr 

- อาคารขนาดใหญ่พิเศษ การใช้พลงังานรวมอาคาร เท่ากบั  92.7 kWh/m2-yr 

 แผนการอนรัุกษ์พลงังาน 20 ปี (พ.ศ. 2554-2573) โดยกฎกระทรวงพลงังานมีการประเมิน 

ศกัยภาพการอนรัุกษ์พลงังาน ในภาคอาคารธุรกิจและบ้านท่ีอยูอ่าศยั และได้แยกออกเป็น 2 กลุม่ 

คือ อาคารธุรกิจขนาดใหญ่ กบั อาคารธุรกิจขนาดเล็กและบ้านพกัอาศยั โดยคอนโดมิเนียม มีการ 

ประเมินอยูใ่นกลุม่ อาคารธุรกิจขนาดใหญ่ ซึง่มีอาคาร 8 ประเภทในกลุม่นี ้คือ อาคารสํานกังาน  

อาคารห้างสรรพสินค้า อาคารธุรกิจค้าปลีกและสง่ โรงแรม สถานพยาบาล สถานศกึษา อาคาร 

ทัว่ไป โดยการประเมินการใช้ไฟฟ้าของคอนโดมิเนียม เทา่กบั 1,303 GWh ในปี พ.ศ. 2550 มีการ 

ประเมินศกัยภาพการอนรัุกษ์พลงังาน โดยการเปรียบเทียบ คา่เฉล่ียของอตัราการใช้พลงังานตอ่ 

หนว่ยพืน้ท่ีตอ่ปีของอาคารอ้างอิง (Reference) ประเภทตา่งๆ กบัคา่ดงักลา่ว และมีเกณฑ์ท่ีสงู 

กวา่นีใ้นอนาคต มี 3 ระดบั ดงันี ้

• HEPS (Hight Energy Standard) ระดบัขัน้สูงสุดของระบบต่างๆ ซึ่งเป็น

เป้าหมายท่ีบรรลดุ้วยเทคโนโลยีในปัจจบุนั 

• Econ (Economic building) เป้าหมายในอนาคตอันใกล้เม่ือมีการพัฒนา

เทคโนโลยีของอปุกรณ์และระบบตา่งๆให้มีประสิทธิภาพสงูขึน้ไปอีกแตย่งัคงมีการ

ควบคมุการลงทนุ 

• ZEB (Zero Energy Building) เป้าหมายระยะยาวท่ีอาคารใช้พลงังานท่ีจา่ยเข้า 

จากภายนอกในระดบัใกล้ศนูย์ มีความต้องการการใช้พลงังานในอาคารต่ําและมีการผลิต

พลงังานใช้ในอาคารจากพลงังานหมุนเวียนโดยสิ่งท่ีทําให้เกิดการเปล่ียนแปลงให้เกิดการอนุรักษ์
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พลังงาน คือ ความร้อนผ่านกรอบอาคาร ประสิทธิภาพของระบบปรับอากาศ ประสิทธิภาพส่อง

สวา่งและอปุกรณ์ เคร่ืองใช้ไฟฟ้าและการระบายอากาศ 

 

งานวิจยัของ Chua และ Chou ในปี 2009 เร่ือง Energy performance of residential 

buildings in Singapore งานวิจยันีเ้ป็นการตรวจสอบประสิทธิภาพการใช้พลงังานของอาคารและ 

ทําการพฒันาสมการการถ่ายเทความร้อนรวมของผนงัอาคารของบ้านพักอาศยั โดยการจําลอง

อาคารพักอาศยัด้วยโปรแกรม eQuest เพ่ือวิเคราะห์เปรียบเทียบรายละเอียดของการออกแบบ

อาคารและเทคโนโลยี ซึง่ในสิงคโปร์อาคารพกัอาศยั มีอยู่ 2 แบบ คือ ผงัอาคารเป็นส่ีเหล่ียมจสัตรัุส 

(Point Block) และผงัอาคารเป็นส่ีเหล่ียมผืนผ้า(Slab Block) โดย ETTV ถกูปรับแก้มาจาก OTTV 

เดมิ จากสมการท่ีได้จากการวิจยันี ้พบว่า คา่ ETTV รวมไปถึงคา่การใช้พลงังานรวมลดลง 4 % ใน

ผงัอาคารเป็นส่ีเหล่ียมจสัตรัุส (Point Block) และ ลดลง 3.5% ผงัอาคารเป็นส่ีเหล่ียมผืนผ้า(Slab 

Block) และมีการเสนอแนะให้มีคา่ ETTV ขัน้ต่ํา อยูท่ี่ 25 W/m2 
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บทที่  3 

วิธีดาํเนินการวิจัย 

 

งานวิจยันีเ้ป็นงานวิจยัท่ีใช้วิธีการจําลองโดยคอมพิวเตอร์โปรแกรม VISUAL  

DOE 4.0 การสํารวจและเก็บข้อมูล อาคารประเภทคอนโดมเนียม ลักษณะการใช้พลังงานใน

อาคาร ลกัษณะพฤติกรรมผู้ ใช้อาคาร ผ่านการตอบแบบสอบถามท่ีผู้ วิจัยจดัทําขึน้ โดยนําข้อมูล

จากอาคารตวัอย่างมาคํานวณในสมการ สร้างอาคารอ้างอิงในโปรมแกรม VISUAL DOE 4.0 โดย

นําผลท่ีได้มาวิเคราะห์ข้อมูลเปรียบเทียบค่าการใช้พลังงานจริงจากอาคารอ้างอิงกับค่าการใช้

พลังงานรวมท่ีใช้ค่าตามกฎหมาย และทําการวิเคราะห์ถึงผลกระทบของการกําหนดค่าการใช้

พลงังานโดยรวมของอาคาร ตามกฎกระทรวงพลงังาน พ.ศ. 2552   

 

3.1 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 

 3.1.1 โปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีใช้ในการจําลองอาคาร โปรแกรม VISUAL DOE 4.0 

 3.1.2  แบบสอบถาม ลกัษณะการใช้งานภายในอาคาร 

 

 3.1.1 โปรแกรมคอมพวิเตอร์ท่ีใช้ในการจาํลองอาคาร โปรแกรม VISUAL DOE 4.0 

 โปรแกรม VISUAL DOE 4.01 เป็นโปรแกรมท่ีใช้ในการประเมินการใช้พลงังานภายใน

อาคาร โดยจะเป็นการประเมินในช่วงระยะเวลา 1 ปี โดยใช้ฐานข้อมลูสภาพอากาศรายชัว่โมงท่ีได้

จากกรมอุตนิุยมวิทยา ท่ีอยู่ในรูปแบบไฟล์ชนิดต่างๆ เช่น TMY2 WYEC เป็นต้น โดยโปรแกรม 

VISUAL DOE 4.0 จะคํานวณภาระการทําความเย็น (Cooling Load) จากปัจจยัภายยอกอาคาร 

ได้แก่ การถ่ายเทความร้อนรวมของผนงั ความร้อนจากรังสีดวงอาทิตย์ การร่ัวซึมของอากาศ ส่วน

ปัจจยัภายในอาคารท่ีเป็นภาระการทําความเย็น ได้แก่ ความร้อนจากคน ความร้อนจากไฟฟ้าส่อง

สว่าง และความร้อนจากอปุกรณ์ เคร่ืองใช้ไฟฟ้าตา่งๆ ผลท่ีได้จากการคํานวณการใช้พลงังานของ

โปรแกรม VISUAL DOE 4.0 จะทําให้ทราบถึงการใช้พลงังานโดยรวมของอาคารและ สดัส่วนการ

ใช้พลงังานในแต่ละส่วน ได้แก่ ภาระการปรับอากาศ (Cooling) แสงสว่าง (Lighting) อุปกรณ์ 

                                                   
1 ประวิตร กิตติชาญธีระ.  ประสทิธิภาพการประหยดัพลงังานของอปุกรณ์กนัแดดแบบผนงั 2 ชัน้ กรณีศกึษา 

อาคารพกัอาศยัในกรุงเทพมหานคร.  วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบณัฑิต สาขาสถาปัตยกรรม คณะสถาปัตยกรรม 

ศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั. 2553. 
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เคร่ืองใช้ไฟฟ้าตา่งๆ (Equipment) โดยผลของการประเมินการใช้พลงังานในอาคาร มีหน่วยเป็น 

กิโลวตัต์ชัว่โมงตอ่ปี 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.1 แสดงหน้าตา่งของโปรแกรม VISUAL DOE 4.0 

 

3.2 ขัน้ตอนการดาํเนินการวิจัย 

3.2.1 ทบทวนเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

• ศกึษากฎกระทรวงพลงังาน พ.ศ. 2552 เร่ือง เกณฑ์และวิธีการคํานวณ 

ในการออกแบบอาคารแตล่ะระบบการใช้พลงังานโดยรวมของอาคาร 

• ศกึษาข้อมลูอาคารประเภทคอนโดมิเนียม 

• ศกึษาทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกบัการใช้พลงังานในอาคาร 

• เอกสารและงานวิจยัอ่ืนๆท่ีเก่ียวข้องแสดงในบทท่ี 2 

3.2.2 เลือกอาคารตัวอย่างท่ีใช้ในการศึกษา 

• อาคารท่ีเลือกมาทําการศกึษาเพ่ือนํามาสร้างเป็นอาคารอ้างอิง จํานวน  

13 อาคาร ในกรุงเทพมหานคร โดยกําหนดให้เป็นอาคารท่ีมีลกัษณะดงัตอ่ไปนี ้

- คอนโดมิเนียมเป็นเกรด B ราคาขายเฉล่ีย 70,000-85,000 บาทตอ่ 

               ตารางเมตร 

- อยูใ่นเขตกรุงเทพฯชัน้ใน 

- มีพืน้ท่ีตัง้แต ่2,000 ตารางเมตร ขึน้ไป  

• เหตผุลในการเลือกอาคารตวัอยา่งท่ีใช้ในการศกึษา 

  - คอนโดมิเนียมเกรด B 
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        จากงานวิจยัของ บริษัท อควาเรียส เอสเตท จํากดั เร่ืองผลงานวิจยัและ

ภาพรวมตลาดคอนโดมิเนียมครัง้ท่ี 1 (Condominium Marketing update and trend) 6

2 ในปี พ.ศ. 

2552 ได้ทําการลงพืน้ท่ีเจาะลึกข้อมลูตลาดรวมเพ่ือวิเคราะห์แนวโน้มของตลาดคอนโดมิเนียม ผล

คือ ผู้ ซือ้แบง่เป็น  3 กลุม่หลกั ประกอบด้วย กลุม่ผู้ ซือ้เพ่ืออยูอ่าศยั (End Users) และกลุ่มนกัลงทนุ 

(Investor) และส่วนกลุ่มผู้ ซือ้เก็งกําไร แบง่คอนโดมิเนียมเป็นเกรด A-C โดยเกรด B- C เป็นตลาด

ใหญ่ และฐานลกูค้ากว้าง จากงานวิจยันีเ้กรด B เป็นเกรดท่ีขายดีท่ีสดุ มียอดขายเฉล่ียท่ี 55% ของ

จํานวนยนูิตเกรด B ท่ีเปิดขายในปี พ.ศ. 2552 โดยเกณฑ์ท่ีแบง่คอนโดมิเนียม เกรด B ท่ีนํามาใช้ใน

การเลือกคือ การแบง่ตามราคาขาย มีหนว่ยบาทตอ่ตารางเมตร  

    - เป็นคอนโดมิเนียมท่ีมีมีพืน้ท่ีตัง้แต ่2,000 ตารางเมตร ขึน้ไป ตาม 

กฎกระทรวงพลงังานท่ีบงัคบัใช้กบัอาคารท่ีมีพืน้ท่ีตัง้แต ่2,000 ตารางเมตรขึน้ไป จะต้องมีการ

ออกแบบเพ่ือการอนรัุกษ์พลงังาน 

3.2.3 สาํรวจและเก็บข้อมูลอาคาร ประเภทคอนโดมิเนียม 

จากข้อมลูการเลือกอาคารตวัอยา่งท่ีใช้ในการศกึษา ได้คอนโดมิเนียมพกัอาศยั 

จํานวน 13 อาคาร มี 6,994 ยนูิตพกัอาศยั และได้ทําการสํารวจข้อมลูผู้พกัอาศยั เป็นจํานวน 381

คน 3 

• ข้อมลูทัว่ไปของคอนโดมิเนียม  

เพ่ือนํามากําหนดขนาดห้อง ขนาดพืน้ท่ีใช้สอยภายใน 1 ยนูิต  จํานวนย ู

นิตตอ่ 1 ชัน้  

1) ศกึษาจากส่ืออินเตอร์เน็ตในลกัษณะ ของ แบบแปลน รูปด้าน  

- ขนาดห้องพกัภายในโครงการของคอนโดมิเนียมนัน้ๆ 

   - การแบง่สว่นพืน้ท่ีการใช้สอยภายในยนิูตพกัอาศยั 

   - ขนาดของห้องและพืน้ท่ีใช้สอยภายในยนิูตพกัอาศยั 

   - ขนาดของชอ่งเปิดภายในยนิูตพกัอาศยั 

   - วสัดกุ่อสร้างอาคาร  

                                                   

   2ผลงานวิจัยและภาพรวมตลาดคอนโดมิเนียมครัง้ท่ี 1 [ออนไลน์], 23 มีนาคม พ.ศ. 2555. แหล่งท่ีมา: 

http://pawit15.blogspot.com/2009/12/c.html [23 มีนาคม พ.ศ. 2555] 

   3การคํานวณขนาดตัวอย่างด้วยวิธีของ Taro Yamane [ออนไลน์], 2555. แหล่งท่ีมา: http:// 

hpe4.anamai.moph.go.th/Surveillance/data/yamane.pdf [19 กนัยายน พ.ศ. 2555] 

 

http://pawit15.blogspot.com/2009/12/c.html
http://pawit15.blogspot.com/2009/12/c.html
http://pawit15.blogspot.com/2009/12/c.html
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- คา่กําลงัไฟฟ้าสอ่งสวา่ง 

2) ศกึษาข้อมลูจากการตอบแบบสอบถาม 

- ขนาดห้องพกัภายในโครงการ 

- จํานวนผู้พกัอาศยั ตอ่ 1 ยนูิตพกัอาศยั 

• เก็บข้อมลูการใช้พลงังานในอาคาร  

จากการตอบแบบสอบถามของผู้ใช้อาคาร เพ่ือนําข้อมลูท่ีได้ไปใช้ใน 

โปรแกรม VISUAL DOE 4.0 โดยข้อมลูท่ีได้ คือ 

1) จํานวนและคา่สมัประสิทธ์ิสมรรถนะขัน้ต่ําของระบบปรับอากาศ 

• เก็บข้อมลูลกัษณะพฤตกิรรมผู้ใช้อาคาร 

จากการตอบแบบสอบถามของผู้ใช้อาคาร เพ่ือนําข้อมลูท่ีได้ไปใช้ใน 

โปรแกรม VISUAL DOE 4.0 โดยข้อมลูท่ีได้ คือ 

1) จํานวนผู้พกัอาศยั เพ่ือศกึษา ความหนาแนน่ ตอ่ตารางเมตร 

2) ชว่งเวลาการใช้ห้องพกั 

3) ชว่งเวลาการใช้เคร่ืองปรับอากาศ  

 3.2.4 คาํนวณค่าการใช้พลังงานรวมของอาคารจากสมการ การใช้พลังงานโดยรวม

ของอาคาร  

           โดยมีสมการการใช้พลงังานโดยรวมของอาคารคือ 

 

Epa = �
�Awi�OTTVi�

COPi
+ Awi�RTTVi�

COPi
+ Ai �

Ci(LPDi)+Ce(EQDi)+130Co(OCCUi)+24Cv(VENTi)
COPi

��nh
+∑ Ai(LPDi + EQDi)nn

i=1 − PVE

n

i=1

                        (1) 

 

โดยการคาํนวณค่าการใช้พลังงานรวมของอาคารจากสมการ การใช้ 

พลังงานโดยรวมของอาคาร แบ่ง 2 ส่วน คือ 

• ส่วนท่ี 1 

กําหนดคา่ จากการสํารวจ 

  -คา่การถ่ายเทความร้อนรวมของเปลือกอาคาร (OTTV)  

-คา่การถ่ายเทความร้อนรวมของหลงัคา (RTTV)  

-คา่กําลงัไฟฟ้าสอ่งสวา่ง (LPD)  

-คา่สมัประสิทธ์ิสมรรถนะขัน้ต่ําของระบบปรับอากาศ (COP)  
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• ส่วนท่ี 2 

กําหนดคา่ ตามกฎกระทรวงพลงังาน เร่ือง หลกัเกณฑ์และวิธีการ 

คํานวณในการออกแบบอาคารแตล่ะระบบ การใช้พลงังานโดยรวมของอาคาร และการใช้พลงังาน

หมนุเวียนในระบบตา่งๆของอาคาร พ.ศ. 2552 

1) คา่การถ่ายเทความร้อนรวมของเปลือกอาคาร (OTTV) 30 W/m2 

2) คา่การถ่ายเทความร้อนรวมของหลงัคา (RTTV)  W/m2 

3) คา่กําลงัไฟฟ้าสอ่งสวา่ง (LPD) 12 W/m2 

4) คา่สมัประสิทธ์ิสมรรถนะขัน้ต่ําของระบบปรับอากาศ (COP)  

โดยเกณฑ์การพิจารณาการใช้พลงังานโดยรวมของอาคารโดยการ 

คํานวณคา่การใช้พลงังานรวมของอาคารอ้างอิงในส่วนท่ี 1 ในรอบ 1 ปี นํามาเปรียบเทียบกับค่า

การใช้พลังงานโดยรวมในรอบ 1 ปี ของอาคารอ้างอิงในส่วนท่ี 2 อาคารจะผ่านเกณฑ์การใช้

พลงังานโดยรวมได้ก็ตอ่เม่ือคา่การใช้พลงังานโดยรวมนัน้ทัง้ปีของอาคารอ้างอิงส่วนท่ี1 ต่ํากว่าค่า

การใช้พลงังานโดยรวมทัง้ปีของอาคารอ้างอิง สว่นท่ี2 ซึง่มีพืน้ท่ีการใช้งานอาคาร ทิศทาง พืน้ท่ีของ

ผนงั พืน้ท่ีหลงัคา ทกุสว่นตรงกบัอาคารท่ีจะก่อสร้างจริงและต้องมีคา่การถ่ายเทความร้อนรวมของ

เปลือกอาคาร คา่การถ่ายเทความร้อนรวมของหลงัคา ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง และระบบปรับอากาศ

เป็นไปตามข้อกําหนดของกฎกระทรวง 

3.2.5 การจาํลองด้วยโปรแกรม VISUAL DOE 4.0 เพ่ือหาค่าการใช้ 

พลังงานจากการสาํรวจกับค่าการใช้พลังงานรวมท่ีมาจากกฎกระทรวง 

• กาํหนดอาคารอ้างอิง  

นําข้อมลูจาก ข้อ 3.2.2 และ 3.2.3 มากําหนดอาคารอ้างอิงเพ่ือใช้จําลอง 

อาคารด้วยโปรแกรม VISUAL DOE 4.0  

• กาํหนดตัวแปร 

   1) ตวัแปรต้น 

    - OTTV  

- RTTV  

- LPD  

    - COP     

- ทิศ การวางอาคาร 4 ทิศ 

   2) ตวัแปรตาม 

    - คา่การใช้พลงังานรวมของอาคาร 
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   3) ตวัแปรควบคมุ  

- ลกัษณะทางกายภาพอาคารอ้างอิง ท่ีได้จากข้อ 3.3.2 ได้แก่  

ขนาดอาคาร ห้องพกั โถงบนัได ทางเดนิ ชอ่งเปิด วสัดกุ่อสร้างอาคาร  

- จํานวนผู้ใช้งาน 

    - อณุหภมูิการปรับอากาศ อยูท่ี่ 25 องศาเซลเซียส 

    - ระบบของเคร่ืองปรับอากาศแบบ Residential System 

    - อตัราการร่ัวซมึของอากาศ (Infiltration) เทา่กบั 0.2 air- 

   change/ชัว่โมง 

 

• จาํลองอาคารด้วยโปรแกรม VISUAL DOE 4.0 

   โดยนําข้อมูลจากข้อ 3.2.3-3.2.4 ท่ีผ่านการวิเคราะห์ มาจําลองอาคาร

ด้วยโปรแกรม VISUAL DOE 4.0 เพ่ือหาคา่การใช้พลงังานในอาคาร  

  โดยมีการจาํลองอาคารด้วยโปรแกรม VISUAL DOE 4.0 2 ส่วน คือ 

   ส่วนท่ี 3 จําลองอาคารอ้างอิง คา่ OTTV RTTV LPD COP จากการสํารวจ  

  ส่วนท่ี 4 จําลองอาคารอ้างอิง ค่า OTTV RTTV LPD COP ตามกฎกระทรวง

พลงังาน 

3.2.6 วิเคราะห์ผลและเปรียบเทียบค่าการใช้พลังงานรวมอาคารจากการสาํรวจกับ

การใช้พลังงานรวมท่ีมีค่าตากฎกระทรวง จากสมการการใช้พลังงานรวมของอาคาร 

   เปรียบเทียบคา่การใช้พลงังานจริงจากอาคารอ้างอิง (สว่นท่ี1)กบัการใช้พลงังาน 

จากอาคารอ้างอิงท่ีผ่านเกณฑ์การใช้พลังงานโดยรวมของอาคาร (ส่วนท่ี 2) และเปรียบเทียบค่า

การใช้พลงังานจากจําลองอาคารอ้างอิง ค่า OTTV RTTV LPD COP จากการสํารวจ (ส่วนท่ี 3 ) 

จําลองอาคารอ้างอิง คา่ OTTV RTTV LPD COP ตามกฎกระทรวงพลงังาน(สว่นท่ี 4 ) 

3.2.7 วิเคราะห์ผลและเปรียบเทียบค่าการใช้พลังงานรวมอาคารจากการสาํรวจกับ

การใช้พลังงานรวมท่ีมีค่าตากฎกระทรวง จากการจาํลองด้วยโปรแกรม VISUAL DOE 4.0 

3.2.8 สรุปผลกระทบและแนวทางการปรับปรุงการกาํหนดค่าการใช้พลังงาน

โดยรวมของอาคาร ตามกฎกระทรวงพลังงาน พ.ศ. 2552 
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3.3 ผลการศึกษาอาคารตัวอย่างท่ีนํามาสร้างเป็นอาคารอ้างอิง 

 3.3.1 ลกัษณะทางกายภาพของอาคารตวัอยา่ง (จากข้อมลูข้อ 3.2.2) ท่ีนํามาสร้างเป็น

อาคารอ้างอิง 

 

ตารางท่ี 3.1 แสดงรายช่ืออาคารตวัอยา่งท่ีใช้ในการศกึษาเพ่ือนํามาสร้างเป็นอาคารอ้างอิง 

ลาํดับท่ี จาํนวนชัน้-

จาํนวนห้อง  

ระยะ(เมตร)

ถงึBTS/MRT  

BTS/MRT  

 

ภาพโครงการ  

1. 

 

23 ชัน้ 

449 ยนูิต 

5 

 

BTS สะพาน

ควาย 

 

 
2.  

 

18 และ15 ชัน้ 

421 ยนูิต 

70 

 

BTS อดุมสขุ 

 

 
3.  

 

24 ชัน้ 

418 ยนูิต 

400 

 

MRT 

พหลโยธิน 

 

 
4.  

 

30ชัน้ 

490 ยนูิต 

1 

 

BTS ออ่นนชุ 

 

 

5. 

 

51 ชัน้ 

560 ยนูิต 

300 MRT 

ลาดพร้าว 
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6.  

 

31 ชัน้  

363 ยนิูต  

150  

 

BTS อารีย์  

 

 
7.  28 ชัน้ 

467 ยนูิต  

624  

 

BTS ออ่นนชุ  

 

 
8.  34 ชัน้ 3 

อาคาร 

  3,036 ยนิูต 

800  

 

MRT 

พหลโยธิน  

 

 
9. 

  

23 ชัน้  

334 ยนูิต  

5  

 

MRT สทุธิสาร  

 

 
10.  32 ชัน้  

456 ยนูิต 

150  MRT 

ลาดพร้าว  

 
 

ผลการศกึษาอาคารตวัอยา่งท่ีนํามาสร้างเป็นอาคารอ้าง จํานวน 10 โครงการ 13 อาคาร 

6,994 ยนูิต (จากข้อมลูข้อ 3.2.3) โดยรายละเอียดคือ 

• อาคาร (คอนโดมิเนียม) 1 อาคาร  มีจํานวน  699 ยนูิต 

• จํานวนชัน้ (เฉพาะสว่นห้องพกั)     จํานวน  29   ชัน้ 

• จํานวน ยนูิตพกัอาศยั ใน 1 ชัน้     จํานวน  24   ยนูิต 

• ความกว้างทางเดิน (ไมป่รับอากาศ)       กว้าง  1.5  เมตร 

• ความสงูห้องพกั (Floor to Floor)     3.5  เมตร 

• ขนาดห้องพกั 1 ห้องนอน       48 ตารางเมตร 
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หญิง ชาย 

ตารางท่ี 3.2 แสดงข้อมลูระหวา่งลกัษณะห้องพกักบัอายขุองผู้พกัอาศยัจากการสํารวจ 

      อาย ุ(%)     

ลกัษณะห้องพกั ตํ่ากวา่ 20 ปี 20-30 ปี 31-40 ปี 41-50 ปี 51 ปีขึน้ไป 

ห้อง Studio 39.37 0.69 2.07 8.75 36.75 

1 ห้องนอน 45.93 60.78 83.58 35.00 5.25 

2 ห้องนอน 13.12 6.91 11.05 50.74 52.49 

2 ห้องนอนขึน้ไป 0.00 32.46 2.07 5.25 10.50 

      

 
แผนภมูิท่ี 3.1 แสดงขนาดห้องพกัจากการสํารวจ 

  จากการสํารวจผ่านแบบสอบถาม จํานวน 381 ชุด เพ่ือหารูปแบบของห้องพัก

อาศยัท่ีจะนํามาสร้างเป็นอาคารอ้างอิง พบว่าห้องพกัแบบ 1 ห้องนอนมีจํานวนร้อยละ 46.11 ซึ่ง

ถือว่าเป็นจํานวนมากสุดจากแบบสอบถามทัง้หมด จึงได้นํารูปแบบห้องพกัแบบ 1 ห้องนอนมาใช้

ในเป็นห้องพกัอ้างอิง 

 

3.3.2 ข้อมลูผู้ใช้อาคารตวัอยา่งท่ีนํามาสร้างเป็นอาคารอ้าง 

 

 

 

 

 

  

 

แผนภมูิท่ี 3.2 แสดงสดัส่วนเพศของผู้ตอบแบบสอบถาม 

39.37 
45.93 

13.12 

0.00 0.69 

60.78 

6.91 

32.46 

2.07 

83.58 

11.05 

2.07 
8.75 

35.00 

50.74 

5.25 

36.75 

5.25 

52.49 

10.50 

0.00

20.00

40.00

60.00

80.00

100.00

ห้อง Studio 1 ห้องนอน 2 ห้องนอน 2 ห้องนอนขึน้ไป 

ต่ํากวา่ 20 ปี 20-30 ปี 31-40 ปี 41-50 ปี 51 ปีขึน้ไป 

ร้อ
ยล

ะ 

ร้อ
ยล

ะ 
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  แบง่ตามเพศของผู้ตอบแบบสอบถาม จํานวน 381 คน เป็น เพศชายจํานวน 115 

คน เพศหญิงจํานวน 266 คน โดยมีอาย ุต่ํากวา่ 20 ปีจํานวน 15 คน อาย ุ21-30 ปี จํานวน 146 

คน อาย ุ31-50 ปี จํานวน 143 คน อายตุัง้แต ่51 ปีขึน้ไป จํานวน 20 คน  

 
แผนภมูิท่ี 3.3 แสดงสดัส่วนอาชีพของผู้ตอบแบบสอบถาม 

 

 อาชีพของผู้ตอบแบบสอบถาม แบง่เป็น ไมไ่ด้ประกอบอาชีพหรือเป็นแม่บ้าน 

จํานวน 19 คน พนกังานบริษัท จํานวน 229 คน ธุรกิจสว่นตวั 65 คน และประกอบอาชีพอ่ืนๆ 68 

คน เชน่นกัเรียน นกัศกึษา แพทย์ ตวัแทนประกนัชีวิต เป็นต้น จํานวน 68 คน 

 

3.3.3 ข้อมลูการใช้พลงังานในอาคารตวัอยา่งท่ีนํามาสร้างเป็นอาคารอ้างอิง 

• รายละเอียดการใช้ไฟฟ้าแสงสวา่งภายใน 1 ยนูิต  

(ข้อมลูจากการสอบถามวิศวกรไฟฟ้า) 

   -ห้องนอน   ดาวไลท์ 4 ดวง 4x26   104 วตัต์ 

   -สว่นนัง่เลน่และสว่นครัว ดาวไลท์ 8 ดวง 8x26  208 วตัต์ 

   -ห้องนํา้  ดาวไลท์ 2 ดวง 2x26   52 วตัต์ 

   -ระเบียง  ดาวไลท์ 1 ดวง    26 วตัต์ 

• รายละเอียดการใช้เคร่ืองปรับอากาศภายใน 1 ยนูิต 

(ข้อมลูจากการสอบถามวิศวกรงานระบบ) 

-ห้องนอน   1เคร่ือง  9,000 BTU 

   -สว่นนัง่เลน่และสว่นครัว  1เคร่ือง  12,000 BTU 

• รายละเอียดการใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้าภายใน 1 ยนูิต (จากการสอบถาม) 

 

 

5% 

 

60% 

 

17% 

 

18% 

ไมไ่ด้ประกอบอาชีพ/แมบ้่าน 

พนกังานบริษัท 

ธุรกิจสว่นตวั 

อ่ืนๆ เชน่ นกัเรียน นกัศกึษา 

แพทย์ ตวัแทนประกนัชีวิต 
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-ห้องนอน  

โทรทศัน์ 29 นิว้  1เคร่ือง  70 วตัต์ 

เตารีด   1เคร่ือง  1600 วตัต์  

   -สว่นนัง่เลน่ 

โทรทศัน์ 32นิว้  1เคร่ือง  130 วตัต์ 

    พดัลม      75 วตัต์ 

    คอมพิวเตอร์(Note Book)    90  วตัต์ 

-สว่นครัว     

   ตู้เย็น 12 ควิ  1เคร่ือง     194 วตัต์ 

   เคร่ืองซกัผ้า  1เคร่ือง  2,000 วตัต์ 

   หมอหงุข้าว  1เคร่ือง     600 วตัต์ 

   ไมโครเวฟ  1เคร่ือง  1,200 วตัต์ 

  -ห้องนํา้  

   เคร่ืองทํานํา้อุ่น  1เคร่ือง   3,500  วตัต์ 

   พดัลมระบายอากาศ 1เคร่ือง        35 วตัต์ 

3.3.4 ข้อมลูลกัษณะพฤตกิรรมการใช้งานอาคารของผู้พกัอาศยั 

จากการตอบแบบสอบถามของผู้ใช้อาคาร เพ่ือนําข้อมลูท่ีได้ไปใช้ในโปรแกรม  

VISUAL DOE 4.0 และเพ่ือใช้ศกึษาการใช้อาคาร จากผู้ใช้อาคารจริง โดยข้อมลูท่ีได้ คือ 

• จํานวนผู้พกัอาศยั เพ่ือศกึษา ความหนาแนน่ ตอ่ตารางเมตร 

 

ตารางท่ี 3.3 แสดงจํานวนผู้พกัอาศยัใน 1 ยนูิต 

 

          

 

 

 

 

 

  

จํานวนผู้พกัอาศยั 1 คน 2คน 3 คน 4 คน 

ตํ่ากวา่ 20 ปี 6 6 3  0 

20-30 ปี 42 88 14 2 

31-40 ปี 39 76 23 5 

41-50 ปี 7 28 17 5 

51 ปีขึน้ไป 5 6 7 2 

รวม 99 204 64 14 
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โดยจากการสํารวจ จํานวนผู้พกัอาศยัใน 1 ยนูิต พบวา่จากผู้ ทําแบบ 

สอบถามจํานวน 381 คน พกัอาศยัอยูใ่นห้องพกั จํานวน 2 คน มากถึง 204 คน โดยจากตาราง 3.3 

พบว่าห้องพักแบบ 1 ห้องนอนมีจํานวนร้อยละ 46.11 ซึ่ ง ถือว่าเป็นจํานวนมากสุดจาก

แบบสอบถามทัง้หมด จึงวิเคราะห์ได้จากผู้ตอบแบบสอบถาม คือ ห้องพกั 1 ยูนิต มีห้องนอน 1 

ห้อง และมีผู้พกัอาศยั 2 คน 

• ชว่งเวลาการใช้ห้องพกั  

ตารางท่ี 3.4 แสดงชว่งเวลาเข้าพกัอาศยั วนัจนัทร์-วนัศกุร์  

      อาย ุ(คน)     

เวลา ตํ่ากวา่ 20 ปี 20-30 ปี 31-40 ปี 41-50 ปี 51 ปีขึน้ไป 

6.01-12.00 1 19 8 14 5 

12.01-18.00 0 6 4 1 2 

18.01-24.00 10 128 117 38 8 

24.01-06.00 11 132 131 46 12 

24 ชัว่โมง 2 1 8 10 6 

      

 
แผนภมูิท่ี 3.4 แสดงชว่งเวลาเข้าพกัอาศยั วนัจนัทร์-วนัศกุร์ 

 

ตารางท่ี 3.5 แสดงชว่งเวลาเข้าพกัอาศยั วนัเสาร์-อาทิตย์  

      อาย ุ(คน)     

เวลา ตํ่ากวา่ 20 ปี 20-30 ปี 31-40 ปี 41-50 ปี 51 ปีขึน้ไป 

6.01-12.00 4 31 21 12 4 

12.01-18.00 1 10 8 3 2 

18.01-24.00 7 34 31 17 6 

24.01-06.00 8 45 40 18 8 

24 ชัว่โมง 4 94 93 36 11 

6.56 
0.00 

65.62 
72.18 

13.12 13.12 

4.14 

88.41 
91.17 

0.69 
5.53 2.76 

80.81 

90.48 

5.53 

24.50 

1.75 

66.49 

80.49 

17.50 
26.25 

10.50 

41.99 

62.99 

31.50 

0.00

20.00

40.00

60.00

80.00

100.00

6.00-12.00 12.01-18.00 18.01-24.00 24.01-06.01 24 ชัว่โมง 

ต่ํากวา่ 20 ปี 20-30 ปี 31-40 ปี 41-50 ปี 51 ปีขึน้ไป 
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แผนภมูิท่ี 3.5 แสดงชว่งเวลาเข้าพกัอาศยั วนัเสาร์-อาทิตย์ 

 

ในวนัจนัทร์-วนัศกุร์ ชว่งเวลาเข้าพกัสงูสดุอยูท่ี่ ชว่งเวลา 18.01-06.00  

นาฬิกา จากการดาดเดา เน่ืองจากผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่คือ นกัเรียน นกัศกึษา พนกังาน

บริษัท จงึออกไปเรียนหรือทํางาน ในชว่ง06.00-18.00 นาฬิกา แล้วกลบัเข้าท่ีพกัหลงัจาก 18.00 

นาฬิกา สว่นในวนัเสาร์-อาทิตย์ ผู้พกัอาศยัในชว่งเวลา 18.01-06.00 นาฬิกา และมีจํานวนของผู้

พกัอาศยัท่ีมีอายรุะหว่าง 20-40 ปี ท่ีพกัอาศยัในห้องพกั ในวนัเสาร์-อาทิตย์ ตลอด 24 ชัว่โมง 

 

• ชว่งเวลาการใช้เคร่ืองปรับอากาศ  

ตารางท่ี 3.6 แสดงชว่งเวลาเปิดเคร่ืองปรับอากาศ วนัจนัทร์-ศกุร์  

      อาย ุ(คน)     

เวลา ตํ่ากวา่ 20 ปี 20-30 ปี 31-40 ปี 41-50 ปี 51 ปีขึน้ไป 

6.01-12.00 1 7 5 12 3 

12.01-18.00 0 2 4 2 4 

18.01-24.00 10 94 66 26 7 

24.01-06.00 11 134 135 54 17 

24 ชัว่โมง 0 1 1 3 0 

 

26.25 
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6.00-12.00 12.01-18.00 18.01-24.00 24.01-06.01 24 ชัว่โมง 

ต่ํากวา่ 20 ปี 20-30 ปี 31-40 ปี 41-50 ปี 51 ปีขึน้ไป 
ร้อ

ยล
ะ 



36 

 

 
แผนภมูิท่ี 3.6 แสดงชว่งเวลาเปิดเคร่ืองปรับอากาศ วนัจนัทร์-ศกุร์ 

 

จากการสํารวจชว่งเวลาเปิดเคร่ืองปรับอากาศจนัทร์ –ศกุร์ โดยคาดเดา 

ได้ว่าในช่วงอายุต่ํากว่า 20 และ 20-30 ปี มีการเปิดเคร่ืองปรับอากาศในช่วงเวลา 18.01-24.00 

นาฬิกาจํานวนมากเน่ืองจากเป็นนกัเรียน นกัศกึษา พนกังานบริษัท  ท่ีกลบัเข้าห้องพกัหลงัเลิกเรียน

หรือทํางาน และจํานวนผู้พักอาศัยเปิดเคร่ืองปรับอากาศเพิ่มมากขึน้ในช่วงเวลา 24.01-06.00 

นาฬิกา 

 

ตารางท่ี 3.7 แสดงชว่งเวลาเปิดเคร่ืองปรับอากาศ วนัเสาร์-อาทิตย์  

      อาย ุ(คน)     

เวลา ตํ่ากวา่ 20 ปี 20-30 ปี 31-40 ปี 41-50 ปี 51 ปีขึน้ไป 

6.01-12.00 3 24 9 12 1 

12.01-18.00 2 29 27 4 3 

18.01-24.00 10 61 44 21 5 

24.01-06.00 11 104 114 44 14 

24 ชัว่โมง 0 110 16 10 4 
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ต่ํากวา่ 20 ปี 20-30 ปี 31-40 ปี 41-50 ปี 51 ปีขึน้ไป 

ร้อ
ยล
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แผนภมูิท่ี 3. แสดงชว่งเวลาเปิดเคร่ืองปรับอากาศ วนัเสาร์-อาทิตย์ 

 

  วนัเสาร์-อาทิตย์ยงัคงมีการเปิดเคร่ืองปรับอากาศมากในชว่งเวลา 24.01-06.00 

นาฬิกา และจากการสํารวจพบวา่ ชว่งอาย ุ20-30 ปีมีการเปิดเคร่ืองปรับอากาศ ตลอด 24 ชัว่โมง 

มากท่ีสดุ 
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ต่ํากวา่ 20 ปี 20-30 ปี 31-40 ปี 41-50 ปี 51 ปีขึน้ไป 
ร้อ

ยล
ะ 
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บทที่  4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

4.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากการสาํรวจเพ่ือกาํหนดอาคารอ้างอิง 

จากการสํารวจคอนโดมิเนียมในกรุงเทพมหานคร ทัง้ลกัษณะทางกายภาพและคา่การใช้

พลงังาน โดยจากการสํารวจ คอนโดมิเนียมจํานวน 10 โครงการ 13 อาคาร และทําแบบสอบถาม

การใช้พลังงานในอาคารจากผู้พักอาศัยจํานวน 381 ชุด เพ่ือให้ได้ข้อมูล ขนาดห้องพักภายใน

โครงการ จํานวนผู้พกัอาศยั ตอ่ 1 ยนูิต พกัอาศยั จํานวนผู้พกัอาศยั เพ่ือศกึษา ความหนาแน่น ตอ่

ตารางเมตร ชว่งเวลาการใช้ห้องพกั ชว่งเวลาการใช้เคร่ืองปรับอากาศ เพ่ือนํามาสร้างอาคารอ้างอิง 

พร้อมทัง้ทําการจําลองด้วยโปรแกรม VISUAL DOE 4.0 เพ่ือเปรียบเทียบ ค่าการใช้พลงังานใน

อาคารจริงจากการสํารวจ กับ ค่าการใช้พลงังานท่ีผ่านเกณฑ์การใช้พลงังานรวมของอาคารตาม

กฎหมาย 

 
4.1.1 ผลการศึกษาอาคารตัวอย่าง ลักษณะทางกายภาพของจากบทท่ี 3 นํามา

สร้างเป็นอาคารอ้าง จํานวน 10 โครงการ 13 อาคาร 6,994 ยนูิต คือ 

• ลกัษณะทางกายภาพของอาคารอ้างอิง 

1) อาคาร (คอนโดมิเนียม) 1 อาคาร มีจํานวน         699     ยนิูต 

2) จํานวนชัน้ (เฉพาะสว่นห้องพกั)  จํานวน             29     ชัน้ 

3) จํานวน ยนูิตพกัอาศยั ใน 1 ชัน้   จํานวน     24     ยนูิต 

4) ความกว้างทางเดนิ(ไมป่รับอากาศ)     กว้าง            1.5     เมตร 

5) ลิฟท์       จํานวน   4     ตวั 

 

ภาพท่ี 4.1 แสดงแปลนอ้างอิง 
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• รายละเอียดภายใน 1 ยนูิตพกัอาศยัของอาคารอ้างอิง คือ 

1) ขนาดห้องพกั 1 ห้องนอน (จากข้อมลูข้อ 3.3.3)     48  m2 

2) ความสงูห้องพกั (Floor to Floor)      3.5    m 

3) ขนาดห้องพกั  กว้าง 6 m ยาว 8 m 

   4) พืน้ท่ีนัง่เลน่ ทานอาหาร และครัว กว้าง 3 X 6.5 m  ขนาด 19.5 m2  

   5) ห้องนอน กว้าง 3 x 5.5 m      ขนาด 16.5 m2 

 6) ห้องนํา้ กว้าง 3 x 2.5 m      ขนาด   7.5 m2 

 7) ระเบียง กว้าง 1.5 x 3 m     ขนาด   4.5 m2 

• ขนาดช่องเปิด   

1) หน้าตา่ง  กว้าง 2 m สงู 1.5 m 

 2) ประต(ูบริเวณระเบียง) กว้าง 2 m สงู   2  m 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.2 แสดงแปลนอ้างอิง  

 

4.1.2  ผลการศึกษาข้อมูลการใช้พลังงานในอาคารตัวอย่างท่ีนํามาสร้างเป็นอาคาร

อ้างอิงมาจากข้อมูลข้อ 3.3.3 

 ในการวิเคราะห์ข้อมูลการใช้พลงังานในอาคารตวัอย่างท่ีนํามาสร้างเป็นอาคาร

อ้างอิง เพ่ือให้ได้ค่าการใช้พลังงานไฟฟ้าส่องสว่างและค่าการใช้เคร่ืองไฟฟ้าของผู้พักอาศัยท่ี
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แม่นยํามากขึน้จึงได้ทําการคํานวณหาคา่โดยอ้างอิงงานวิจยัของ ดนสุรณ์ บวัขจร (2554) ท่ีมีการ

หาคา่การใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้าโดยการนํา สดัสว่นการใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้าคณูกบัสดัส่วนผู้ ใช้งานของผู้พกั

อาศยั (%EQDx%People) ดงัตารางท่ี 4.2 -4.3 จากการทําแบบสอบถามแบบรายชัว่โมงของการ

ใช้ไฟฟ้าและเคร่ืองใช้ไฟฟ้าของผู้พกัอาศยั จํานวน 5 ครอบครัว โดยเลือกยนูิตพกัอาศยัท่ีใกล้เคียง

ผลท่ีมาจากสอบถาม คือ ใน 1 ยนิูตพกัอาศยั มี 1 ห้องนอน 1 ห้องนํา้ 1ห้องพกัผ่อน และผู้ ใช้งาน 2 

คน และจากผลส่วนใหญ่ผู้ ทําแบบสอบถาม คือ นักเรียนนักศึกษาและพนักงานบริษัท จึงเลือก

ครอบครัวท่ีมีความใกล้เคียงกบัผลของแบบสอบถามสว่นใหญ่  

 

ตารางท่ี 4.1 แสดงข้อมลูคา่ไฟฟ้าเฉล่ียตอ่เดือนของผู้พกัอาศยั จากการสอบถาม7

1 

ผู้ใช้งาน อาชีพ ลกัษณะห้องพกั ขนาดห้องพกั คา่ไฟฟ้าเฉลีย่  คา่ไฟฟ้าเฉลีย่ 

(คน)     (ตร.ม.) (บาท/เดือน) (บาท/m2) 

2 พนกังานบริษัท 1 ห้องนอน 34 1,080 31.76 

  พนกังานบริษัท         

2 พนกังานบริษัท 1 ห้องนอน 30 780 26 

  นกัศกึษา         

2 พนกังานบริษัท 2 ห้องนอน 56 1,750 31.25 

  นกัศกึษา         

2 ธุรกิจสว่นตวั 2 ห้องนอน 60 2,100 35 

  พนกังานบริษัท         

1 พนกังานบริษัท 1 ห้องนอน 34 750 22.65 

            

 

 จากตารางท่ี 4.1 แสดงข้อมลูจากการสอบถาม รายละเอียดคือ จํานวนผู้พกัอาศยั ใน 1 ยู

นิตพักอาศัย อาชีพของผู้พัก จํานวนห้องนอนในยูนิต ขนาดห้อง ค่าไฟฟ้าเฉล่ีย ต่อเดือน เพ่ือ

นําไปใช้เปรียบเทียบคา่ไฟฟ้าท่ีใช้จริงท่ีได้จากการสํารวจกบัคา่ไฟฟ้าท่ีได้จากผลการคํานวณสมการ

การใช้พลังงานรวมของอาคารและท่ีได้จากการจําลองด้วยโปรแกรม VISUAL DOE 4.0

                                                   
1 ดเูพ่ิมเติม ภาคผนวก ง หน้า 125 
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ตาราง 4.2 แสดงการใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้า ในวนั จนัทร์-วนัศกุร์  

เคร่ืองใช้ไฟฟ้า 
เวลา 

วตัต์ วตัต์/ตร.ม. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

ห้องนอน                                                                     

โทรทศัน์  29 นิว้ 70 1.5                                           1.5 1.5 1.5 

เตารีด 1600 33.3                                                 

สว่นนัง่เลน่+ครัว           

                       

  

โทรทศัน์ 32 นิว้  130 2.7             2.7                     2.7 2.7 2.7 2.7 2.7     

พดัลม  75 1.6             1.6                   1.6 1.6             

คอมพิวเตอร์(Note Book) 90 1.9                                   1.9 1.9 1.9 1.9 1.9     

ตู้เย็น 12 คิว 194 4.0 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

เคร่ืองซกัผ้า 2000 41.7                                                 

หมอหงุข้าว* 600 12.5                                     12.5           

ไมโครเวฟ* 1200 25             4.1                       4.1           

ห้องนํา้                         

                       

  

เคร่ืองทํานํา้อุน่* 3500 72.9           12 12                     12   12       12 

พดัลมระบายอากาศ* 35 0.7           0.7 0.7                     0.7   0.7       0.7 

วตัต์/ตร.ม. แตล่ะชัว่โมง     4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 16.70 25.10 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 5.60 22.88 25.18 21.28 8.58 10.08 5.50 18.20 

% EQD     3.45 3.45 3.45 3.45 3.45 14.40 21.64 3.45 3.45 3.45 3.45 3.45 3.45 3.45 3.45 3.45 4.83 19.72 21.70 18.34 7.39 8.69 4.74 15.69 

%PEOPLE     93.4 93.4 93.4 93.4 93.4 93.4 8.7 8.7 8.7 8.7 8.7 8.7 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 54.6 54.6 54.6 54.6 54.6 54.6 

% EQDx%PEOPLE     3.22 3.22 3.22 3.22 3.22 13.45 1.88 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.16 0.16 0.16 0.16 0.22 0.89 11.85 10.01 4.04 4.74 2.59 8.57 

 

จากตาราง 4.2 แสดง การใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้าเป็นรายชัว่โมงในวนั จนัทร์-วนัศกุร์  

จากผู้พกัอาศยั 2 คน ลกัษณะห้องพกั 1 ห้องนอน และนําคา่ EQD ท่ีได้นํามากําหนดคา่ในอาคารอ้างอิง 

โดย * มีการใช้งาน 10 นาทีตอ่ครัง้  

41 
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ตาราง 4.3 แสดงการใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้า ในวนั เสาร์-วนัอาทิตย์ 

เคร่ืองใช้ไฟฟ้า 
เวลา 

วตัต์ วตัต์/ตร.ม. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

ห้องนอน                                                                     

โทรทศัน์  29 นิว้ 70 1.5 1.5                                       1.5 1.5 1.5 1.5 

เตารีด 1600 33.3                                     33.33 33.3         

สว่นนัง่เลน่+ครัว                                                           

โทรทศัน์ 32 นิว้  130 2.7               2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7         

พดัลม  75 1.6                   1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6               

คอมพิวเตอร์(Note Book) 90 1.9                 1.9 1.9 1.9 1.9           1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 

ตู้เย็น 12 คิว 194 4.0 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

เคร่ืองซกัผ้า 2000 41.7                 41.7 41.7                             

หมอหงุข้าว* 600 12.5               12.5                     12.5           

ไมโครเวฟ* 1200 25               4.1         4.1           4.1           

ห้องนํา้                                                                         

เคร่ืองทํานํา้อุน่* 3500 72.9             12 12                   12 12           

พดัลมระบายอากาศ* 35 0.7             0.7 0.7                   0.7 0.7           

วตัต์/ตร.ม. แต่ละชัว่โมง     5.50 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 16.70 36.01 50.28 51.84 10.18 10.18 12.40 8.30 8.30 8.26 8.26 21.28 71.21 41.88 7.38 7.38 7.38 7.38 

% EQD     4.74 3.45 3.45 3.45 3.45 3.45 14.40 31.04 43.34 44.69 8.77 8.77 10.69 7.16 7.16 7.12 7.12 18.34 61.38 36.10 6.36 6.36 6.36 6.36 

%PEOPLE     54.59 54.59 54.6 54.6 54.6 54.59 35.17 35.17 35.17 35.17 35.17 35.17 31.5 31.5 31.5 31.5 31.5 31.5 59.32 59.32 59.32 59.32 59.32 59.3 

% EQDx%PEOPLE     2.59 1.88 1.88 1.88 1.88 1.88 5.06 10.92 15.24 15.72 3.08 3.08 3.37 2.25 2.25 2.24 2.24 36.41 36.41 21.41 3.77 3.77 3.77 3.77 

 

จากตาราง 4.3 แสดง การใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้าเป็นรายชัว่โมงในวนั เสาร์-วนัอาทิตย์  

จากผู้พกัอาศยั 2 คน ลกัษณะห้องพกั 1 ห้องนอน และนําคา่ EQD ท่ีได้นํามากําหนดคา่ในอาคารอ้างอิง 

โดย * มีการใช้งาน 10 นาทีตอ่ครัง้  42 
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จากตาราง 4.2 และ 4.3 EQD สงูสดุ เทา่กบั 116 W/m2 เม่ือนํา %EQDx%People ได้ 

EQD เทา่กบั 7.72% หรือ 8.96 W/m2 

4.4.1 ช่วงเวลาการใช้เคร่ืองปรับอากาศ กับช่วงเวลาเข้าพักอาศัย

 
แผนภมูิท่ี 4.1 เปรียบเทียบระหวา่งชว่งเวลาเข้าพกัอาศยักบัชว่งเวลาการเปิดเคร่ืองปรับอากาศ  

วนัจนัทร์-วนัศกุร์       

 
แผนภมูิท่ี 4.2 เปรียบเทียบระหวา่งชว่งเวลาเข้าพกัอาศยักบัชว่งเวลาการเปิดเคร่ืองปรับอากาศ  

วนัเสาร์-อาทิตย์ 

 

  จากแผนภูมิแสดงข้อมูลเปรียบเทียบระหว่างช่วงเวลาเข้าพกัอาศยักับช่วงเวลา

การเปิดเคร่ืองปรับอากาศ ในช่วงวนัจนัทร์-ศกุร์ มีการเข้าพกัและเปิดเคร่ืองปรับอากาศมากใน

ชว่งเวลา 18.01-06.01 นาฬิกา มี จากการวิเคราะห์ ในวนัเสาร์ อาทิตย์มีการพกัอาศยัเพิ่มขึน้จาก

วนัจนัทร์- ศกุร์ แตก่ารเปิดเคร่ืองปรับอากาศเพิ่มขึน้เพียงเล็กน้อยจากวนัจนัทร์-ศกุร์ 
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4.2 การกาํหนดลักษณะอาคารอ้างอิง ท่ีใช้ในการคาํนวณโดยสมการ การใช้พลังงาน

โดยรวมของอาคาร      

4.2.1 ส่วนท่ี 1  

                   รายละเอียดของอาคารอ้างอิง กาํหนดค่าจากการสาํรวจ 

 

พืน้ท่ีอาคารทัง้หมด 37,587 m2 

 

พืน้ท่ีผนงั 35,039 m2 

 

พืน้ท่ีหลงัคา 1,269 m2 

 

พืน้ท่ีปรับอากาศ 25,056 m2 

  WWR ร้อยละ  16.1 

วสัด ุ พืน้ คอนกรีตเสริมเหล็ก หนา 25 cm. 

 

หลงัคา คอนกรีตเสริมเหล็ก หนา 25 cm. 

 

ผนงั สําเร็จรูป ฉาบปนูเรียบ หนา 10 cm. 

 

ประตหูน้าตา่ง(ภายนอก) กระจกใส (SHGC=0.73) 6 mm. 

       

         4.2.2  รายละเอียดลักษณะพฤตกิรรมการใช้งานของผู้พักอาศัย (จากการสาํรวจ) 

 

LPD (กําลงัไฟฟ้าสอ่งสวา่ง) 8.13 W/m2 

 

OTTV (คา่การถ่ายเทความร้อนรวมของผนงั) 34.08 W/m2 

 

RTTV (คา่การถ่ายเทความร้อนรวมของหลงัคา) 17.44 W/m2 

 

COP 3.22 W 

 

EQD2 8.96 W/m2 

 

ความหนาแนน่ของผู้อยู่อาศยั 0.034 people/m2 

 

อตัราการร่ัวซมึอากาศ ( Infiltration) 0.2 ACH 

 

อตัราการระบายอากาศตอ่พืน้ท่ี  0.25 L/S-m2 

 

ชว่งเวลาการเปิดเคร่ืองปรับอากาศวนัจนัทร์-ศกุร์ 18.00-24.59 น. 

 

ชว่งเวลาการเปิดเคร่ืองปรับอากาศวนัเสาร์-อาทิตย์ 18.00-24.59 น. 

  อณุหภมูิปรับอากาศ 25 องศาเซลเซียส 

 

 

                                                   
2  ดเูพ่ิมเติมจากตารางท่ี 4.2 และ 4.3 
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4.2.3 ส่วนท่ี 2 

รายละเอียดของอาคารอ้างอิง กาํหนดค่ากาํหนดค่า ตามกฎกระทรวง 

พลังงาน เร่ือง หลกัเกณฑ์และวิธีการคํานวณในการออกแบบอาคารแตล่ะระบบ การใช้พลงังาน

โดยรวมของอาคาร และการใช้พลงังานหมนุเวียนในระบบตา่งๆของอาคาร พ.ศ. 2552  

 

                   รายละเอียดของอาคารอ้างอิง กาํหนดค่ากาํหนดค่า ตามกฎกระทรวง 

            พืน้ท่ีอาคารทัง้หมด 37,587 m2 

 

พืน้ท่ีผนงั 35,039 m2 

 

พืน้ท่ีหลงัคา 1,269 m2 

 

พืน้ท่ีปรับอากาศ 25,056 m2 

  WWR ร้อยละ  16.1 

วสัด ุ พืน้ คอนกรีตเสริมเหล็ก หนา 25 cm. 

 

หลงัคา คอนกรีตเสริมเหล็ก หนา 25 cm. 

 

ผนงั สําเร็จรูป ฉาบปนูเรียบ หนา 10 cm. 

 

ประตหูน้าตา่ง(ภายนอก) กระจกใส (SHGC=0.73)  6 mm. 

       

         4.2.4  รายละเอียดลักษณะพฤตกิรรมการใช้งานของผู้พักอาศัย  

 

LPD (กําลงัไฟฟ้าสอ่งสวา่ง) 12 W/m2 

 

OTTV (คา่การถ่ายเทความร้อนรวมของผนงั) 30 W/m2 

 

RTTV (คา่การถ่ายเทความร้อนรวมของหลงัคา) 10 W/m2 

 

COP 3.22 W 

 

EQD 8.96 W/m2 

 

ความหนาแนน่ของผู้อยู่อาศยั 0.034 people/m2 

 

อตัราการร่ัวซมึอากาศ ( Infiltration) 0.2 ACH 

 

อตัราการระบายอากาศตอ่พืน้ท่ี  0.25L/S-m2 

 

ชว่งเวลาการเปิดเคร่ืองปรับอากาศวนัจนัทร์-ศกุร์ 18.00-24.59 น. 

 

ชว่งเวลาการเปิดเคร่ืองปรับอากาศวนัเสาร์-อาทิตย์ 18.00-24.59 น. 

  อณุหภมูิปรับอากาศ 25 องศาเซลเซียส 
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4.3 กาํหนดอาคารอ้างอิง ท่ีใช้ในจาํลองในโปรแกรม VISUAL DOE 4.0 

 4.3.1 ทศิทางการวางอาคาร 

 

 

 

             A                B                 C        D 

ภาพท่ี 4.3 แสดงการวางทิศทางของอาคารอ้างอิง 4 ทิศทาง 

 

4.3.2 ส่วนท่ี 3   

จาํลองอาคารอ้างอิง ค่า OTTV RTTV LPD COP จากการสาํรวจ9

3 

ในขัน้ตอนการจําลองนีไ้ด้มีการกําหนด คา่ตา่งๆท่ีได้มาจากการสํารวจ โดย LPD  

8.125วตัต์/ตารางเมตร COP เทา่กบั 3.22 ในส่วน OTTV RTTV ของโปรแกรม VISUAL DOE 4.0 

ไมมี่ให้ป้อนข้อมลูนี ้จงึได้มีการป้อนคา่ตา่งๆ ท่ีได้จากการสํารวจ คือ วสัด ุพืน้ หลงัคา ผนงั กระจก 

ตลอดจนการระบชุว่งเวลาการเปิดเคร่ืองปรับอากาศ การใช้ไฟฟ้าแสงสวา่ง ท่ีสอดคล้องกบัการใช้

งานจริงท่ีได้จากการสํารวจ โดยมีคา่ดงันี ้OTTV =34.08 W/m2   คา่ U ผนงั= 3.01 W/(m². °C) คา่ 

U กระจก= 4.42 W/(m². °C) SHGC = 0.73 RTTV= 17.44 W/m2 คา่ U หลงัคา 1.13 W/(m². °C) 

 

4.3.3 ส่วนท่ี 4  

จาํลองอาคารอ้างอิงค่า OTTV RTTV LPD COPตามกฎกระทรวงพลังงาน4 

ป้อนคา่ตา่งๆ ให้มีคา่ใกล้เคียงกบัท่ีกฎกระทรวงกําหนด คือ LPD 12 W/m2   

OTTV 30 W/m2 โดย คา่ U ผนงั= 3.01 W/(m². °C) คา่ U กระจก= 4.35 W/(m². °C) SHGC = 

0.54 และ RTTV 10 W/m2 โดย คา่ U หลงัคา 0.72 W/(m². °C) รวมไปถึงป้อนข้อมลูการเปิด

เคร่ืองปรับอากาศ ตลอด 24 ชัว่โมงใน 1 วนั ตามข้อกําหนด ชัว่โมงการใช้อาคาร 8,760 ชัว่โมงตอ่

ปี 

 

 

                                                   
3 ดเูพ่ิมเติมในข้อท่ี 4.2.2 
4 ดเูพ่ิมเตมิในข้อท่ี 4.2.4 
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4.4 ผลการคํานวณค่าการใช้พลังงานรวมของอาคารจากสมการ การใช้พลังงานโดยรวม

ของอาคาร แบ่ง 2 ส่วน คือ 

ส่วนท่ี 1 กําหนดคา่ จากการสํารวจ 

ส่วนท่ี 2 กําหนดคา่ ตามกฎกระทรวงพลงังาน 

ผลจากการคํานวณโดยสมการค่าการใช้พลังงานจากการสํารวจอาคาร พบว่าไม่ผ่าน

เกณฑ์ข้อแรก โดยมีคา่ OTTV= 34.08 W/m2, RTTV= 17.44 W/m2 ซึ่งตามกฎกระทรวงต้องมีคา่ 

OTTV ไม่เกิน 30 W/m2 และ RTTV ไม่เกิน 10 W/m2 เม่ือนํามาคํานวณโดยสมการการใช้พลงังาน

รวมของอาคาร ผลจากการสํารวจได้คา่ EUI เท่ากบั 238.45 kWh/m2/yr ในขณะท่ีคา่ EUI ตาม

มาตรฐานกฎกระทรวงได้คา่สงูถึง 257.06 kWh/m2/yr                                                                                                                                                                         

 

ตารางท่ี 4.4 แสดงการเปรียบเทียบคา่การใช้พลงังานรวมของอาคาร คาํนวณโดย 

สมการการใช้พลังงานโดยรวมของอาคาร  ท่ีมีคา่ตามกฎกระทรวง กบั คา่ท่ีได้จากการสํารวจ 

รายละเอียด 

 

BASECASE จากการสาํรวจ 

(สว่นท่ี 1)    

กฎกระทรวงพลงังาน  

(สว่นท่ี 2)    

OTTV (W/m2) 34.08 30 

RTTV (W/m2) 17.44 10 

LPD (W/m2) 8.13 12 

COP (W) 3.22 3.22 

EPD (W/m2) 8.96 8.96 

ชัว่โมงใช้งานสาํหรับอาคารชดุ 8,760 8,760 

พืน้ท่ีอาคารทัง้หมด (m2) 37,584 37,584 

พืน้ท่ีผนงั (m2) 35,039 35,039 

พืน้ท่ีหลงัคา (m2) 1,269 1,269 

พืน้ท่ีปรับอากาศ (m2) 25,056 25,056 

พืน้คอนกรีตเสริมเหลก็ หนา 25 cm. - 

หลงัคาคอนกรีตเสริมเหลก็ 25 cm. - 

ผนงัPre-CAST ฉาบปนูเรียบ 10 cm. - 

หน้าตา่ง กระจกใส 6 mm.   SHGC= 0.73 - 

ความหนาแนน่ของผู้อยูอ่าศยั 0.037 person/m2 0.037 person/m2 

การใช้พลงังานโดยรวมของอาคาร

(Kwh) 8,908,678 9,661,407.45 

(kWh/m2-yr) 237.03 257.06 
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จากการสํารวจพบว่า ผู้ พักอาศัยภายในคอนโดมิเนียมพักอาศัยไม่ได้มีการใช้อาคาร 

ตลอด 24 ชั่วโมงใน 1 วัน ตามกฎกระทรวงกําหนด คือ 8,760 ชั่วโมงต่อปี ซึ่งอยู่ในประเภท

เดียวกับโรงพยาบาลและโรงแรม แตค่อนโดมิเนียมมีการใช้พลงังานเหมือนบ้านพกัอาศยัทัว่ไป 

การกําหนดคา่การใช้พลงังาน 8,760 ชัว่โมงจงึเป็นคา่ท่ีสงูเกินไป อีกทัง้จากการสํารวจมีการใช้งาน

อาคารเพียง 4,058 ชัว่โมงตอ่ปี และในสมการการใช้พลงังานรวมของอาคารมีการนําชัว่โมงการใช้

งานอาคาร มาคํานวณ ในค่ากําลังไฟฟ้าส่องสว่าง (LPD) และกําลังไฟฟ้าจากเคร่ืองใช้ไฟฟ้า 

(EQD) ด้วย และเม่ือทําการศกึษาชัว่โมงการใช้อาคารในสมการการใช้พลงังานรวมของอาคารตาม

กฎกระทรวง ค่าชัว่โมงการใช้งานเคร่ืองปรับอากาศ การใช้ไฟฟ้าส่องสว่าง และเคร่ืองใช้ไฟฟ้ามี

ชัว่โมงการใช้งานท่ีไมเ่ทา่กนั 

ในงานวิจยันีจ้ึงได้แยกเป็นชัว่โมงการใช้เคร่ืองปรับอากาศ ชัว่โมงการใช้ไฟฟ้าส่องสว่าง 

และชัว่โมงการใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้า โดยกําหนดคา่ท่ีได้จากการสํารวจ และนําไปแทนคา่ชัว่โมงการใช้

งานตามกฎกระทรวง เพ่ือให้ค่าท่ีทําการปรับแก้ให้สอดคล้องกับชัว่โมงการใช้งานอาคารในส่วน

ตา่งๆจากการสํารวจ คือ  

1) ชัว่โมงการใช้งานเคร่ืองปรับอากาศ  

จากกฎกระกรวงกําหนด เทา่กบั 8,760 ชัว่โมงตอ่ปี ปรับเป็น 4,058 ชัว่โมงตอ่ปี  

2) ชัว่โมงการใช้ไฟฟ้าสอ่งสวา่ง  

จากกฎกระกรวงกําหนด เทา่กบั 8,760 ชัว่โมงตอ่ปี ปรับเป็น 2,728 ชัว่โมงตอ่ปี  

3) ชัว่โมงการใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้า  

จากกฎกระกรวงกําหนด เทา่กบั 8,760 ชัว่โมงตอ่ปี ปรับเป็น 3,957 ชัว่โมงตอ่ปี  

 

โดยผลจาการปรับแก้ชัว่โมงการเคร่ืองปรับอากาศ ชั่วโมงการใช้ไฟฟ้าส่องสว่าง ชัว่โมง

การใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้า ท่ีใช้แทนในสมการการใช้พลงังานรวมของอาคาร และได้ทําการเปรียบเทียบ

ผลท่ีได้จากชัว่โมงการใช้งานอาคารตามกฎกระทรวง และ ชัว่โมงการใช้อาคารท่ีได้จากการสํารวจ 

ดงัตารางท่ี 4.5 

 

 



 

 

49 

 

ตารางท่ี 4.5 แสดงการเปรียบเทียบคา่การใช้พลงังานรวมของอาคาร คํานวณโดย สมการการใช้

พลังงานโดยรวมของอาคาร ท่ีมีชัว่โมงการใช้งานตามกฎกระทรวง กบั คา่ชัว่โมงการใช้งาน 

ชัว่โมงใช้ไฟฟ้าแสงสวา่ง และชัว่โมงใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีได้จากการสํารวจ 

 

 จากตารางแสดง ผลจากการ ปรับจํานวนชัว่โมงสําหรับอาคารชดุ ท่ีได้มาจากการวิจยั ผล

ของค่าการใช้พลงังานโดยรวมของอาคาร ส่งผลให้ค่า EUI จากการสํารวจลดลงเท่ากับ102.65 

kWh/m2-yr และตามกฎกระทรวงเท่ากบั 107.84 kWh/m2-yr เม่ือเปรียบเทียบกบัคา่ EUI ตาม

  

ช่ัวโมงการใช้งาน ค่าตาม

กฎกระทรวงพลังงาน ช่ัวโมงการใช้งาน ค่าจากการสาํรวจ 

รายละเอียด 

BASECASEจาก

การสํารวจ 

กฎกระทรวง

พลงังาน  

BASECASEจากการ

สํารวจ 

กฎกระทรวง

พลงังาน  

  (สว่นที่ 1) (สว่นที่ 2)     

OTTV (W/m2) 34.08 30 34.08 30 

RTTV (W/m2) 17.44 10 17.44 10 

LPD (W/m2) 8.13 12 8.13 12 

COP (W) 3.22 3.22 3.22 3.22 

EPD (W/m2) 8.96 8.96 8.96 8.96 

จํานวนชัว่โมงใช้เคร่ืองปรับอากาศ 8,760 8,760 4,058 4,058 

จํานวนชัว่โมงใช้ไฟฟ้าแสงสวา่ง(LPD) 8,760 8,760 2,728 2,728 

จํานวนชัว่โมงใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้า(EQD) 8,760 8,760 3,957 3,957 

พืน้ที่อาคารทัง้หมด (m2) 37,584 37,584 37,584 37,584 

พืน้ที่ผนงั (m2) 35,039 35,039 35,039 35,039 

พืน้ที่หลงัคา (m2) 1,269 1,269 1,269 1,269 

พืน้ที่ปรับอากาศ (m2) 25,056 25,056 25,056 25,056 

พืน้คอนกรีตเสริมเหล็ก หนา 25 cm. - 25 cm. - 

หลงัคาคอนกรีตเสริมเหล็ก 25 cm. - 25 cm. - 

ผนงัPre-CAST ฉาบปนูเรียบ 10 cm. - 10 cm. - 

หน้าตา่ง กระจกใส 6 มม.   SHGC= 0.73 - SHGC= 0.73 - 

ความหนาแน่นของผู้อยูอ่าศยั 0.037 person/m2 0.037 person/ m2 person/ m2 0.037 person/ m2 

การใช้พลงังานโดยรวมของอาคาร 

คํานวณโดย WBE (kWh/yr) 8,961,895 9,661,407 3,858,090 4,053,001 

     (kWh/m2-yr) 238.45 257.06 102.65 107.84 

1 Unit= 48 m2 (kWh/yr) 11,445.59 12,338.96 4,927.32 5,176.25 
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กฎกระทรวงก่อนปรับแก้ท่ีมีคา่ 257.06 kWh/m2-yr ซึ่งเม่ือปรับแก้จํานวนชัว่โมงแล้วทําให้คา่ EUI 

ลดลงถึง 58.04% 

 

ตารางท่ี 4.6 แสดงการเปรียบเทียบสดัสว่นการใช้พลงังาน จากสมการการใช้พลังงานโดยรวม

ของอาคาร ท่ีมีชัว่โมงการใช้งานตามกฎกระทรวง กบั คา่ชัว่โมงการใช้งาน ชัว่โมงใช้ไฟฟ้าแสง

สวา่ง และชัว่โมงใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีได้จากการสํารวจ 

 

ช่ัวโมงการใช้งาน ค่าตามกฎกระทรวงพลังงาน 

BASECASEจากการสาํรวจ 

 (สว่นที่ 1) 

A. Cooling        3,310,114 kWh/yr       

B. Lighting       1,901,784 kWh/yr          

C. Equipment   3,749,996 kWh/yr 

          
 

กฎกระทรวงพลงังาน    

(สว่นที่ 2)  

A. Cooling        2,894,962 kWh/yr 

B. Lighting       2,165,923 kWh/yr 

C. Equipment   4,600,522 kWh/yr 

        
       

 

         ช่ัวโมงการใช้งาน ค่าจากการสาํรวจ 

BASECASEจากการสาํรวจ   

A. Cooling       1,533,384 kWh/yr             

B. Lighting          880,986 kWh/yr  

C. Equipment  1,443,720 kWh/yr 

 
  

กฎกระทรวงพลงังาน    

A. Cooling       1,341,068 kWh/yr 

B. Lighting      1,003,346 kWh/yr             

C. Equipment  1,708,587 kWh/yr 

           
      

 

 

A 

37% 

B 

21% 

C 

42% 

A 

30% 

B 

22% 

C 

48% 

A 

40% 

B 

23% 

C 

37% 

A 

33% 
B 

25% 

C 

42% 
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4.5 การจาํลองอาคารด้วยโปรแกรม VISUAL DOE 4.0 แบ่งเป็น 2 ส่วน คือ 

ส่วนท่ี 3 จําลองอาคารอ้างอิง คา่ OTTV RTTV LPD COP สอดคล้องกบัการสํารวจ  และ

กําหนดจํานวนชัว่โมงการใช้อาคาร 8,760 ชัว่โมงตอ่ปี 

ส่วนท่ี 4 จําลองอาคารอ้างอิง คา่ OTTV RTTV LPD COP สอดคล้องกบักฎกระทรวง

พลงังาน และกําหนดจํานวนชัว่โมงการใช้อาคาร 8,760 ชัว่โมงตอ่ปี 

เป็นการกําหนดลักษณะของอาคารอ้างอิงท่ีได้จากการสํารวจ และนําไปจําลองใน

โปรแกรม VISUAL DOE 4.0 โดยในงานวิจยันี ้ไม่ได้ทําการจําลองอาคารข้างเคียง รวมไปถึงได้

กําหนดระยะของสว่นยนูิตพกัอาศยัในระดบั 0 เมตร เน่ืองจากไม่ได้กําหนดอาคารข้างเคียงจึงไม่มี

ผลกระทบท่ีเกิดขึน้จากสว่นนี ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.4 แสดงลกัษณะอาคารอ้างอิงท่ีจําลองในโปรแกรม VISUAL DOE 4.0 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.5 แสดงแปลนอาคารอ้างอิงท่ีจําลองในโปรแกรม VISUAL DOE 4.0 
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4.5.1 ส่วนท่ี 3 (Basecase) การจําลองอาคารอ้างอิง ค่า OTTV RTTV LPD COP 

สอดคล้องกบัการสํารวจในโปรแกรม VISUAL DOE 4.0  

การป้อนค่าและข้อมูลต่างๆลงในโปรแกรม VISUAL DOE 4.0  

• ในการกรอกข้อมลูลงในโปรแกรม สว่นของ Blocks ได้มีการทําตวัอาคารแยกเป็น 2 Block 

ชัน้ของคอนโดมิเนียมพกัอาศยั มีจํานวน 29 ชัน้ มีระดบั Floor to Floor เทา่กบั 3.5 เมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.6 แสดงการกรอกคา่ลงในสว่น Blocks 

 

• ในการป้อนข้อมลูลงในโปรแกรม สว่นของ Room ใน 1 ชัน้มียนูิตพกัอาศยั ทัง้หมด 24 ยู

นิต ภายใน 1 ยนูิตมี 3 ห้อง คือ 1) ห้องนอน 2) ห้องนํา้ 3) สว่นพกัผอ่น ทานอาหารและ

ครัว ในสว่นของระเบียงในงานวิจยัไมไ่ด้สร้างขึน้ ในสว่นนีเ้ป็นการป้อนคา่การใช้งานใน

ห้องตา่งๆภายในอาคารอ้างอิง โดยค่าท่ีป้อนมาจากการสาํรวจ 

  

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.7 แสดงการกรอกคา่ลงในสว่น Room 
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ภาพท่ี 4.8 แสดงการกรอกคา่ลงในสว่น Room 

1) ห้องนอน   

- คา่กําลงัไฟฟ้าสอ่งสวา่ง (LPD)  6.30 W/m2  

- คา่กําลงัไฟฟ้าท่ีเคร่ืองใช้ไฟฟ้า (EQD) 4.20 W/m2 

- มีผู้ใช้งาน 2 คน 

- ภายในห้องมีการปรับอากาศ 

2) ห้องนํา้ 

- คา่กําลงัไฟฟ้าสอ่งสวา่ง (LPD)  6.93 W/m2   

- คา่กําลงัไฟฟ้าท่ีใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้า (EQD) 3.70 W/m2 

- มีผู้ใช้งาน 1 คน 

- ภายในห้องไมมี่การปรับอากาศ 

3) สว่นพกัผอ่น ทานอาหารและครัว 

- คา่กําลงัไฟฟ้าสอ่งสวา่ง (LPD)  10.60 W/m2   

- คา่กําลงัไฟฟ้าท่ีใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้า(EQD) 19.00 W/m2 

- มีผู้ใช้งาน 1 คน 

- ภายในห้องไมมี่การปรับอากาศ 
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• ลกัษณะการใช้งานภายในอาคาร 

1) การใช้ไฟฟ้าสอ่งสวา่ง (LPD) 

โดยการป้อนข้อมลูลกัษณะการใช้ไฟฟ้าสอ่งสวา่งแบง่เป็น 2 วนั คือ วนัจนัทร์-วนัศกุร์ 

และ วนัเสาร์-วนัอาทิตย์  

 

ภาพท่ี 4.9 แสดงลกัษณะการใช้ไฟฟ้าสอ่งสวา่งใน วนัจนัทร์-วนัศกุร์ และ วนัเสาร์-วนัอาทิตย์ 

 

2) การใช้อปุกรณ์ไฟฟ้าและเคร่ืองมือตา่งๆ (EQD) 

ลกัษณะการใช้อปุกรณ์ไฟฟ้าภายในอาคารแบง่เป็น 2 วนั คือ วนัจนัทร์-วนัศกุร์ และ 

วนัเสาร์-วนัอาทิตย์  

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.10 แสดงลกัษณะการใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้าไฟฟ้าใน วนัจนัทร์-วนัศกุร์และ วนัเสาร์-วนัอาทิตย์ 
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3) การใช้เคร่ืองปรับอากาศ 

ลกัษณะการใช้เคร่ืองปรับอากาศแบง่เป็น 2 วนั คือ วนัจนัทร์-วนัศกุร์ และ วนัเสาร์-วนั

อาทิตย์ โดยข้อมลูจากการสํารวจ การเปิดเคร่ืองปรับอากาศนี ้ค่าท่ีป้อนเป็นไปตาม

ตามกฎกระทรวงกาํหนด คือ มีการใช้งาน 8760 ชัว่โมง/ปี หรือตลอด 24 ชัว่โมงใน 

1 วนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.11 แสดงลกัษณะการเปิดเคร่ืองปรับอากาศใน วนัจนัทร์-วนัศกุร์ และ วนัเสาร์-วนัอาทิตย์ 

 

• สว่นของ Facades เป็นการป้อนข้อมลูลงในโปรแกรมเพ่ือสร้าง ลกัษณะการเจาะ ขนาด

ของชอ่งเปิด กระจก วสัดผุนงั 

1) ลกัษณะของช่องเปิด 

- ห้องนอน หน้าตา่ง กว้าง 2 m. สงู 2 m. สงูจากพืน้ห้อง 0.5 m. กระจกใส 6 mm . 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.12 แสดงลกัษณะช่องเปิดห้องนอน 
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ภาพท่ี 4.13 แสดงลกัษณะช่องเปิดห้องนอน 

- ห้องนัง่เลน่ ประตอูอกสูร่ะเบียง ขนาดกว้าง 2 m. สงู 2.5 m. สงูจากพืน้ห้อง 0 m. 

- กระจกใส หนา 6 mm. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.14 แสดงลกัษณะประตหู้องนัง่เลน่ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.15 แสดงลกัษณะประตหู้องนัง่เลน่ 



 

 

57 

2) วสัดผุนงั 

- คอนกรีตสําเร็จรูป ฉาบปนูเรียบ หนา 10 cm. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.16 แสดงวสัดผุนงั 

 

• สว่นของ System เป็นการป้อนข้อมลูเก่ียวกบัระบบปรับอากาศ โดยในคอนโดมิเนียมพกั

อาศยั มีการใช้เคร่ืองปรับอากาศ ในระบบของ Residential System 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.17 แสดงการป้อนข้อมลูระบบปรับอากาศ 
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ภาพท่ี 4.18 แสดงการป้อนข้อมลูระบบปรับอากาศ 

 

• การป้อนข้อมลูใน ZONE 

เป็นการป้อนข้อมลูเพ่ือเลือกพืน้ท่ีทีมีการปรับอากาศ ได้แก่ ห้องนอน ส่วนนัง่เลน่ 

รับประทานอาหาร และครัว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.19 แสดงการป้อนข้อมลูพืน้ท่ีทีมีการปรับอากาศ 
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• Alternatives เป็นการกําหนดทิศทางการวางอาคาร โดยในการวิจยันีไ้ด้กําหนดการวาง

อาคารทัง้หมด 4 ทิศ ดงัข้อ 4.3.1 (ทิศ A,B,C และ D) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.20 แสดงการป้อนข้อมลูการวางทิศทางของอาคาร 

 

4.5.2 ส่วนท่ี 4 (LAW 1) การจําลองอาคารอ้างอิง คา่ OTTV RTTV LPD COP 

สอดคล้องตามกฎกระทรวงพลงังานกําหนด 

การป้อนค่าและข้อมูลต่างๆลงในโปรแกรม VISUAL DOE 4.0  

• ในการกรอกข้อมลูลงในโปรแกรม สว่นของ Blocks เหมือนกับ ส่วนท่ี 3 (Basecase) 

การจําลองอาคารอ้างอิง คา่ OTTV RTTV LPD COP สอดคล้องกบักฎกระทรวงกําหนด 

• ในการป้อนข้อมลูลงในโปรแกรม สว่นของ Room ใน 1 ชัน้มียนูิตพกัอาศยั ทัง้หมด 24 ยู

นิต ภายใน 1 ยนูิตมี 3 ห้อง คือ 1) ห้องนอน 2) ห้องนํา้ 3) สว่นพกัผอ่น ทานอาหารและ

ครัว ในสว่นของระเบียงในงานวิจยัไมไ่ด้สร้างขึน้ ในสว่นนีเ้ป็นการป้อนคา่การใช้งานใน

ห้องตา่งๆภายในอาคารอ้างอิง โดยค่าท่ีป้อนเป็นไปตามท่ีกฎกระทรวงกาํหนด 
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ภาพท่ี 4.21 แสดงการกรอกคา่ลงในสว่น Room 

1) ห้องนอน   

- คา่กําลงัไฟฟ้าสอ่งสวา่ง (LPD)   12     W/m2  

- คา่กําลงัไฟฟ้าท่ีเคร่ืองใช้ไฟฟ้า (EQD) 4.20  W/m2 

- มีผู้ใช้งาน 2 คน 

- ภายในห้องมีการปรับอากาศ 

2) ห้องนํา้ 

- คา่กําลงัไฟฟ้าสอ่งสวา่ง (LPD)  12 W/m2   

- คา่กําลงัไฟฟ้าท่ีใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้า (EQD) 3.70  W/m2 

- มีผู้ใช้งาน 1 คน 

- ภายในห้องไมมี่การปรับอากาศ 

3) สว่นพกัผอ่น ทานอาหารและครัว 

- คา่กําลงัไฟฟ้าสอ่งสวา่ง (LPD)  12 W/m2   

- คา่กําลงัไฟฟ้าท่ีใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้า(EQD) 19.00  W/m2 

- มีผู้ใช้งาน 1 คน 

- ภายในห้องไมมี่การปรับอากาศ 
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• ลกัษณะการใช้งานภายในอาคาร 

1) การใช้ไฟฟ้าสอ่งสวา่ง (LPD) เหมือนกับ ส่วนท่ี 3 (Basecase) มีการใช้งาน 8760 

ชัว่โมง/ปี 

2) การใช้อปุกรณ์ไฟฟ้าและเคร่ืองมือตา่งๆ (EQD) เหมือนกับ ส่วนท่ี 3 (Basecase) มี

การใช้งาน 8760 ชัว่โมง/ปี 

3)  การใช้เคร่ืองปรับอากาศ เหมือนกับ ส่วนท่ี 3 (Basecase) มีการใช้งาน 8760 

ชัว่โมง/ปี 

 

4.5.3 ส่วนเสนอแนะ (LAW 2) การจําลองอาคารอ้างอิง ท่ีมีคา่ OTTV RTTV LPD COP จาก

ตามกฎกระทรวง (ปรับชัว่โมงการใช้งานสอดคล้องกบัการสํารวจ) 

การป้อนค่าและข้อมูลต่างๆลงในโปรแกรม VISUAL DOE 4.0  

• ในการกรอกข้อมลูลงในโปรแกรม ส่วนของ Blocks เหมือนกับ ส่วนท่ี 3 (Basecase) 

ในการป้อนข้อมลูลงในโปรแกรม ส่วนของ Room ใน 1 ชัน้มียนูิตพกัอาศยั ทัง้หมด 24 ยู

นิต ภายใน 1 ยนิูตมี 3 ห้อง คือ 1) ห้องนอน 2) ห้องนํา้ 3) ส่วนพกัผ่อน ทานอาหารและ

ครัว ในส่วนของระเบียงในงานวิจยัไม่ได้สร้างขึน้ ในส่วนนีเ้ป็นการป้อนคา่การใช้งานใน

ห้องตา่งๆภายในอาคารอ้างอิง โดยค่าท่ีป้อนเป็นไปตามกฎกระทรวงกําหนด คือ คา่

กําลงัไฟฟ้าสอ่งสวา่ง (LPD) 12  W/m2 

• ลกัษณะการใช้งานภายในอาคาร 

1) การใช้ไฟฟ้าสอ่งสวา่ง (LPD)  

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.22 แสดงลกัษณะการใช้ไฟฟ้าสอ่งสวา่งใน วนัจนัทร์-อาทิตย์ 
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2) การใช้อปุกรณ์ไฟฟ้าและเคร่ืองมือตา่งๆ (EQD) ปรับชัว่โมงการใช้งานสอดคล้องกบั

การ ข้อมลูจากการสํารวจ ท่ีแสดงในตารางท่ี  4.1และ 4.2 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.23 แสดงลกัษณะการใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้าใน วนัจนัทร์-วนัศกุร์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.24 แสดงลกัษณะการใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้าใน วนัเสาร์-วนัอาทิตย์ 

 

3) การใช้เคร่ืองปรับอากาศ โดยข้อมลูจากการสํารวจ การเปิดเคร่ืองปรับอากาศนี ้จาก 

    แบบสอบถามเป็นการถามเป็น ชว่งเวลา ไมไ่ด้เป็นรายชัว่โมง โดยในการป้อนข้อมลูใน    

    โปรแกรม จะป้อนอณุหภมูิ ท่ี 25 องเซลเซียส  
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ภาพท่ี 4.25 แสดงลกัษณะการเปิดเคร่ืองปรับอากาศใน วนัจนัทร์-วนัศกุร์ และ วนัเสาร์-วนัอาทิตย์ 

(LAW 2) 

 

4.5.4 ส่วนเสนอแนะ (LAW 3) การจําลองอาคารอ้างอิง ท่ีมีคา่ OTTV RTTV LPD COP 

จากตามกฎกระทรวง (ปรับชัว่โมงการใช้งานสอดคล้องกบัการสํารวจและ LPD= 8.13 w/m2) 

การป้อนค่าและข้อมูลต่างๆลงในโปรแกรม VISUAL DOE 4.0  

• ในการกรอกข้อมลูลงในโปรแกรม สว่นของ Blocks เหมือนกับ ส่วนท่ี 3 (จําลองอาคาร

อ้างอิง คา่ OTTV RTTV LPD COP จากการสํารวจ) 

• ในการป้อนข้อมลูลงในโปรแกรม ส่วนของ Room ใน 1 ชัน้มียนูิตพกัอาศยั ทัง้หมด 24 ยู

นิต ภายใน 1 ยนิูตมี 3 ห้อง คือ 1) ห้องนอน 2) ห้องนํา้ 3) ส่วนพกัผ่อน ทานอาหารและ

ครัว ในส่วนของระเบียงในงานวิจยัไม่ได้สร้างขึน้ ในส่วนนีเ้ป็นการป้อนคา่การใช้งานใน

ห้องต่างๆภายในอาคารอ้างอิง โดยค่าท่ีป้อนมามีค่ามาจากการสํารวจ คือ ค่า

กําลงัไฟฟ้าสอ่งสวา่ง (LPD) 8.13  W/m2 

• ลกัษณะการใช้งานภายในอาคาร 

1) การใช้ไฟฟ้าสอ่งสวา่ง (LPD) เหมือนกับ ส่วนท่ี 3 (BASECASE) 

2) การใช้อปุกรณ์ไฟฟ้าและเคร่ืองมือตา่งๆ (EQD) เหมือนกับ ส่วนท่ี 3 (BASECASE) 

3) การใช้เคร่ืองปรับอากาศ เหมือนกับ ส่วนเสนอแนะ (LAW 2) โดยข้อมลูจากการ

สํารวจ การเปิดเคร่ืองปรับอากาศนี ้จากแบบสอบถามเป็นการถามเป็น ช่วงเวลา ไม่ได้เป็นราย

ชัว่โมง โดยในการป้อนข้อมลูในโปรแกรม จะป้อนอณุหภมูิ ท่ี 25 องเซลเซียส  
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Cooling 

46% 
Equipment 

28% 

Lighting 

26% 

แผนภมูิท่ี 4.3 แสดงสดัสว่นการใช้พลงังานของอาคารอ้างอิง  

ท่ีมีคา่ OTTV RTTV LPD COP สอดคล้องกบัการสาํรวจ 

4.6 ผลการจาํลองอาคารด้วยโปรแกรม VISUAL DOE 4.0 แบ่งเป็น 2 ส่วน คือ 

ส่วนท่ี 3 จําลองอาคารอ้างอิง คา่ OTTV RTTV LPD COP จากการสํารวจ 

ส่วนท่ี 4 จําลองอาคารอ้างอิง คา่ OTTV RTTV LPD COP ตามกฎกระทรวงพลงังาน 

ผลจากการจําลองด้วยโปรแกรม VISUAL DOE 4.0 ท่ีได้คา่การใช้พลงังานอาคารสํารวจ

เท่ากับ 103.59 kWh/m2/yr ซึ่งน้อยกว่าค่าท่ีได้จากสมการการใช้พลงังานโดยรวมของอาคาร 

(WBE) ตามกฎกระทรวงถึง 56.56 % และเม่ือกําหนดคา่ตามกฎกระทรวงในการจําลอง ผลการใช้

พลังงานเท่ากับ 142.88 kWh/m2/yr สูงกว่าการใช้พลังงานจริงท่ีได้จาการสํารวจ 39.29 

kWh/m2/yr 

จากผลการสํารวจการใช้พลังงานในอาคารจริงและได้มีการปรับแก้ใน สมการการใช้

พลังงานโดยรวมของอาคาร (WBE) จึงได้มีการจําลองด้วยโปรแกรม VISUAL DOE 4.0 เพ่ือ

เปรียบเทียบผลการใช้พลงังานเม่ือมีการปรับแก้ ชัว่โมงการใช้งานและค่าการใช้ไฟฟ้าส่องสว่าง

แล้ว ดงัตาราง ท่ี 4.8 (คา่ OTTV RTTV LPD COP จากตามกฎกระทรวง ปรับชัว่โมงการใช้งาน

สอดคล้องกับการสํารวจ) และ ตารางท่ี 4.9ค่า OTTV RTTV LPD COP จากตามกฎกระทรวง 

(ปรับชัว่โมงการใช้งานสอดคล้องกบัการสํารวจและ LPD= 8.13 W/m2)  

 

ตารางท่ี 4.7 แสดงผลการใช้พลงังานในสว่นตา่งๆในอาคาร ของการจําลองอาคารอ้างอิง ด้วย

โปรแกรม VISUAL DOE 4.0 คา่ OTTV RTTV LPD COP จากการสํารวจ (ส่วนท่ี 3)  

Basecase Fan Cooling Equipment Lighting Total kwh/m²-yr 

A 505,342 2,567,388 2,850,735 2,730,943 8,654,408 230.27 

B 1,103,645 5,515,705 2,850,735 2,730,943 12,201,028 324.63 

C 495,463 2,486,110 2,850,735 2,730,943 8,563,251 227.84 

D 1,061,886 5,244,832 2,850,735 2,730,943 11,888,396 316.32 

เฉลีย่ 791,584 3,953,509 2,850,735 2,730,943 

  

  

4,745,093 2,850,735 2,730,943 10,326,771 274.77 
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Cooling 

39% 

Equipment 

26% 

Lighting 

35% 

ตารางท่ี 4.8 แสดงผลการใช้พลงังานในสว่นตา่งๆในอาคาร ของการจําลองอาคารอ้างอิง ด้วย

โปรแกรม VISUAL DOE 4.0 คา่ OTTV RTTV LPD COP คา่ตามกฎกระทรวง (ส่วนท่ี 4) 
LAW 1 

ทิศการวางอาคาร Fan Cooling Equipment Lighting Total kWh/m²-yr 

ทิศ A 498,790 2,530,832 2,850,735 3,950,767 9,831,124 261.58 

ทิศ B 1,023,040 5,163,232 2,850,735 3,950,767 12,987,774 345.57 

ทิศ C 496,412 2,489,978 2,850,735 3,950,767 9,787,892 260.43 

ทิศ D 890,268 4,409,964 2,850,735 3,950,767 12,101,734 321.99 

เฉลี่ย 727,128 3,648,502 2,850,735 3,950,767 

  

  

4,375,629 2,850,735 3,950,767 11,177,131 297.39 

 

 

 

 

   

  

 

 

   

   

   

   

   

   

   
       

แผนภมูิท่ี 4.4 แผนภมูิแสดงสดัสว่นการใช้พลงังานของอาคาร 

ท่ีมีคา่ OTTV RTTV LPD COP จากตามกฎกระทรวง (ส่วนท่ี 4) 

 

 จากตาราง 4.8 แสดงสัดส่วนผลการใช้พลงังานในส่วนต่างๆในอาคาร ของการจําลอง

อาคารอ้างอิง จากการสํารวจ (ส่วนท่ี 4 ) มีการใช้พลงังานรวมเท่ากบั 11,177,131 kWh/yr คา่ EUI 

เท่ากับ 297.39 kWh/m²-yr โดยมีการใช้พลังงานในแต่ละส่วน เปรียบเทียบกับผล ส่วนท่ี3 

(BASECASE) ดงันี ้

Cooling+Fan  เทา่กบั 4,375,629 kWh/yr น้อยกว่า สว่นท่ี 3(BASECASE) 369,464  kWh/yr 

Equipment  เทา่กบั 2,850,735 kWh/yr มีคา่เทา่กบัสว่นท่ี 3(BASECASE) 

Lighting  เทา่กบั 3,950,767 kWh/yr มากกวา่ สว่นท่ี 3(BASECASE)  1,219,824 kWh/yr 
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• จากการใช้สมการการใช้พลงังานรวมของอาคาร ท่ีมีการคํานวณคา่การใชพ่ลงังานรวม 

และได้มีการเสนอแนะในการปรับแก้ชัว่โมงการใช้อาคารและ ปรับคา่ LPD เม่ือนํามาทํา

การจําลองจะได้คา่การใช้พลงังาน ดงัตารางท่ี 4.9 และ 4.10 

ตารางท่ี 4.9 แสดงผลการใช้พลงังานในสว่นตา่งๆในอาคาร ของการจําลองอาคารอ้างอิง ด้วย

โปรแกรม VISUAL DOE 4.0 คา่ OTTV RTTV LPD COP คา่ตามกฎกระทรวง (ปรับชัว่โมงการ

ใช้งานสอดคล้องกบัการสํารวจ) 
LAW 2 

ทิศการวางอาคาร Fan Cooling Equipment Lighting Total kWh/m²-yr 

ทิศ A 169,415 925,811 1,119,418 921,875 3,136,519 83.45 

ทิศ B 365,154 2,083,585 1,119,418 921,875 4,490,032 119.47 

ทิศ C 223,174 1,162,830 1,119,418 921,875 3,427,297 91.19 

ทิศ D 301,461 1,644,425 1,119,418 921,875 3,987,179 106.09 

เฉลี่ย 264,801 1,454,163 1,119,418 921,875 

  

  

1,718,964 1,119,418 921,875 3,760,257 100.05 

                         
แผนภมูิท่ี 4.5 แผนภมูิแสดงสดัสว่นการใช้พลงังานของอาคารท่ีมีคา่ OTTV RTTV LPD COP จาก

ตามกฎกระทรวง  

 (ปรับชัว่โมงการใช้งานสอดคล้องกบัการสํารวจ) 

 

จากตาราง 4.9 เป็นการเสนอแนะปรับแก้คา่ ชัว่โมงการใช้งานสอดคล้องกบัการสํารวจ ผล

มีการใช้พลงังานรวมเทา่กบั 3,760,257 kWh/yr คา่ EUI เทา่กบั 100.05 kWh/m²-yr โดยมีการใช้

พลงังานในแตล่ะสว่น เปรียบเทียบกบัผลท่ีมาจากการสํารวจ (สว่นท่ี3) ดงันี ้

Cooling+Fan  เทา่กบั 1,718,964 kWh/yr น้อยกว่าสว่นท่ี 3 (BASECASE)  3,026,129 kWh/yr 

Equipment  เทา่กบั 1,119,418 kWh/yr น้อยกว่าสว่นท่ี 3 (BASECASE) 1,731,317 kWh/yr  

Lighting  เทา่กบั    921,875 kWh/yr มากกวา่ส่วนท่ี 3 (BASECASE) 1,809,068 kWh/yr 

Cooling 

46% 

Equipment 

30% 

Lighting 

24% 
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ตารางท่ี 4.10 แสดงผลการใช้พลงังานในสว่นตา่งๆในอาคาร ของการจําลองอาคารอ้างอิง ด้วย

โปรแกรม VISUAL DOE 4.0 คา่ OTTV RTTV LPD COP คา่ตามกฎกระทรวง (ปรับชัว่โมงการ

ใช้งานสอดคล้องกบัการสํารวจและ LPD= 8.13 w/m2) 
LAW 3 

ทิศการวางอาคาร Fan Cooling Equipment Lighting Total kWh/m²-yr 

ทิศ A 166,043 905,266 1,119,418 637,242 2,827,969 75.24 

ทิศ B 355,951 2,014,701 1,119,418 637,242 4,127,312 109.82 

ทิศ C 218,266 1,137,403 1,119,418 637,242 3,112,329 82.81 

ทิศ D 298,131 1,621,447 1,119,418 637,242 3,676,238 97.81 

เฉลีย่ 259,598 1,419,704 1,119,418 637,242 

  

  

1,679,302 1,119,418 637,242 3,435,962 91.42 

 

 

 

 

           

 

 

แผนภมูิท่ี 4.6 แผนภมูิแสดงสดัสว่นการใช้พลงังานของอาคารท่ีมีคา่ OTTV RTTV LPD COP จาก

ตามกฎกระทรวง   

(ปรับชัว่โมงการใช้งานสอดคล้องกบัการสํารวจและ LPD= 8.13 w/m2) 

 

จากตาราง 4.10 เป็นการเสนอแนะปรับแก้คา่ ชัว่โมงการใช้งานสอดคล้องกบัการสํารวจ 

และปรับแก้คา่ LPD ท่ีมาจากกการสํารวจ คือ 8.13 w/m ผลมีการใช้พลงังานรวมเทา่กบั 3,435,962 

kWh/yr คา่ EUI เทา่กบั 91.42 kWh/m²-yr โดยมีการใช้พลงังานในแตล่ะสว่น เปรียบเทียบกบัผล

ท่ีมาจาการสํารวจ (ส่วนท่ี 3) ดงันี ้

Cooling+Fan  เทา่กบั 1,679,302 kWh/yr น้อยกว่าคา่สว่นท่ี 3 (BASECASE) 3,065,791 kWh/yr 

Equipment  เทา่กบั 1,119,418 kWh/yr น้อยกว่าคา่สว่นท่ี 3 (BASECASE)  1,731,317 kWh/yr 

Lighting  เทา่กบั    637,242 kWh/yr น้อยกว่าคา่สว่นท่ี 3 (BASECASE)  2,093,701 kWh/yr 
 

 

 

Cooling 

49% 

Equipment 

33% 

Lighting 

18% 
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ตารางท่ี 4.11  แสดง เปรียบเทียบคา่การใช้พลงังานรวมของอาคาร โดยโปรแกรม VisualDOE4.0 

ท่ีมีชัว่โมงการใช้งานตามกฎกระทรวง กบั คา่ชัว่โมงการใช้งานท่ีได้จากการสํารวจ 

 

 

 

Mounth Jan Fab Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Total 

kWh/m²-

yr 

Basecase                             

A 

        

704,933  

      

654,557  

        

779,228  

        

720,630  

        

755,237  

        

758,728  

        

784,086  

         

751,261  

        

696,347  

        

709,114  

        

694,740  

        

645,496  

         

8,654,357  

            

230.27  

B 

        

978,236  

      

925,141  

     

1,138,624  

     

1,030,376  

     

1,065,879  

     

1,089,146  

     

1,110,017  

      

1,070,930  

     

1,015,210  

        

985,297  

        

958,427  

        

833,770  

       

12,201,053  

            

324.63  

C 

        

698,419  

      

648,712  

        

781,215  

        

714,717  

        

740,166  

        

733,485  

        

772,618  

         

743,835  

        

685,149  

        

705,067  

        

692,145  

        

647,742  

         

8,563,270  

            

227.84  

D 

        

905,191  

      

872,229  

     

1,116,087  

     

1,031,022  

     

1,071,140  

     

1,091,295  

     

1,114,161  

      

1,077,086  

        

982,590  

        

952,092  

        

902,448  

        

773,073  

       

11,888,414  

            

316.32  

Average 

        

821,695  

      

775,160  

        

953,789  

        

874,186  

        

908,106  

        

918,164  

        

945,221  

         

910,778  

        

844,824  

        

837,893  

        

811,940  

        

725,020  

       

10,326,774  

            

274.77  

Law 1                             

A 

        

810,472  

      

748,806  

        

878,853  

        

817,060  

        

850,795  

        

845,267  

        

872,754  

         

849,140  

        

795,876  

        

813,031  

        

795,636  

        

753,430  

         

9,831,120  261.58 

B 

     

1,058,637  

      

993,071  

     

1,187,498  

     

1,088,393  

     

1,131,853  

     

1,137,447  

     

1,154,303  

      

1,136,110  

     

1,077,751  

     

1,063,116  

     

1,033,719  

        

925,894  

       

12,987,792  345.57 

C 

        

810,547  

      

747,521  

        

883,286  

        

813,528  

        

839,605  

        

826,895  

        

865,490  

         

843,894  

        

788,065  

        

812,367  

        

797,316  

        

758,779  

         

9,787,293  260.41 

D 

        

953,279  

      

903,110  

     

1,112,741  

     

1,033,444  

     

1,071,405  

     

1,076,154  

     

1,101,762  

      

1,076,708  

        

998,007  

        

986,245  

        

943,211  

        

845,667  

       

12,101,733  321.99 

Average 

        

908,234  

      

848,127  

     

1,015,595  

        

938,106  

        

973,415  

        

971,441  

        

998,577  

         

976,463  

        

914,925  

        

918,690  

        

892,471  

        

820,943  

       

11,176,985  297.39 

Law 2                             

A 

    

254,031  

  

235,988    285,653    261,429     272,530    277,831    290,559    270,732    249,564    254,019  

    

249,507  

    

234,668  

    

3,136,511  83.45 

B 

    

347,080  

  

332,493    437,501    387,412     391,845    411,710    426,588    394,584    375,514    356,898  

    

343,018  

    

285,382  

    

4,490,025  119.47 

C 

    

279,164  

  

260,553    322,159    286,921     294,422    294,235    313,685    297,045    268,852    278,317  

    

277,019  

    

254,918  

    

3,427,290  91.19 

D 

    

295,760  

  

285,402    377,667    349,999     359,572    374,958    391,385    361,844    326,159    312,957  

    

293,369  

    

258,100  

    

3,987,172  106.09 

Average 

    

294,009  

  

278,609    355,745    321,440     329,592    339,684    355,554    331,051    305,022    300,548  

    

290,728  

    

258,267  

    

3,760,250  100.05 

Law 3                             

A 

    

228,069  

  

212,494    259,498    236,074     246,225    252,332    264,373    244,453    224,098    227,712  

    

224,066  

    

208,609  

    

2,828,003  75.24 

B 

    

316,470  

  

304,864    406,090    357,929     361,145    382,009    395,947    364,120    345,498    326,193  

    

312,447  

    

254,611  

    

4,127,323  109.82 

C 

    

252,499  

  

236,469    295,420    261,075     267,511    268,270    287,000    270,269    242,873    251,486  

    

251,098  

    

228,373  

    

3,112,343  82.81 

D 

    

268,979  

  

261,441    351,713    324,857     333,221    349,960    365,932    335,772    300,396    286,201  

    

267,049  

    

230,730  

    

3,676,251  97.81 

Average 

    

266,504  

  

253,817    328,180    294,984     302,026    313,143    328,313    303,654    278,216    272,898  

    

263,665  

    

230,581  

    

3,435,980  91.42 



 

 

69 

จากตาราง 4.11 เป็นการแสดงการใช้พลงังานรวมของอาคาร โดยแยกเป็นรายเดือน ใน 1 ปี ใน

ทุกๆ กรณี มีค่าการใช้พลังงานต่ําสุดในเดือนธันวาคม และการใช้พลงังานสูงสุดต่อเดือน อยู่ท่ี

เดือนมีนาคมกบัเดือนกรกฎาคม  

 

 
แผนภมูิท่ี 4.7  แผนภมูิแสดงการใช้พลงังานรวมของอาคารในแตล่ะเดือน โดยโปรแกรม 

VisualDOE4.0 จากชัว่โมงการใช้งานอาคารตามกฎกระทรวง กบั การใช้งานท่ีได้จากการสํารวจ 

  

4.7 วิเคราะห์ผลการคาํนวณค่าการใช้พลังงานรวมของอาคารจากสมการ การใช้พลังงาน

โดยรวมของอาคาร  

การคํานวณโดยสมการการใช้พลังงานรวมของอาคาร ผลจากการสํารวจ ได้ค่า EUI 

เท่ากับ 238.45 kWh/m2-yr ในขณะท่ีค่า EUI ตามมาตรฐานกฎกระทรวงได้ค่าสูงถึง257.06 

kWh/m2-yr  ซึ่งพบว่าเม่ือมีการใช้สมการ การใช้พลงังานรวมของอาคาร ตามกฎกระทรวงนี ้ไม่ได้

ส่งผลให้เกิดการประหยดัพลงังานอย่างใด เน่ืองจากจาการสํารวจการใช้คอนโดมิเนียมพกัอาศยั 

ได้มีการใช้พลงังานรวมอาคารน้อยกวา่ท่ีกฎกระทรวงอยูแ่ล้ว  

 

4.8 วิเคราะห์ผลและเปรียบเทียบค่าจากการจาํลองค่าการใช้พลังงานรวมของอาคารด้วย

โปรแกรม VISUAL DOE 4.0  

ผลการจําลองด้วยโปรแกรม VISUAL DOE 4.0 ท่ีได้ค่าการใช้พลงังานอาคารสํารวจ

เท่ากับ 274.77kWh/m2-yr และค่าตามกฎกระทรวงในการจําลอง ผลการใช้พลงังานเท่ากับ 

297.39 kWh/m2-yr 

 -

 200,000

 400,000

 600,000

 800,000

 1,000,000

 1,200,000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

kW
h 

Basecase LAW 1 LAW 2 LAW 3
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บทที่ 1  

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการวิจัย  

 ผลสรุปงานวิจยัผลกระทบจากการกําหนดคา่การใช้พลงังานรวมของอาคารตาม 

กฎหมายท่ีมีตอ่การออกแบบคอนโดมิเนียม โดยสํารวจคา่การใช้พลงังานรวมของคอนโดมิเนียม  

จํานวน 10 โครงการ 13 อาคาร พร้อมทัง้ทําการจําลองด้วยโปรแกรม VISUAL DOE 4.0 เพ่ือ

เปรียบเทียบ ค่าการใช้พลังงานในอาคารจริงจากการสํารวจ กับ ค่าการใช้พลงังานท่ีผ่านเกณฑ์

การใช้พลงังานรวมของอาคารตามกฎหมาย ผลคือค่าท่ีได้จากการใช้สมการการใช้พลงังานรวม

ของอาคารมีคา่การใช้พลงังานท่ีสงูเกินจริง เน่ืองจากมีการกําหนดจํานวนชัว่โมงการใช้งานอาคาร 

ท่ีใช้ในการคํานวณในสมการ จํานวน 8,760 ชัว่โมง หรือตลอด 24 ชัว่โมงใน 1 วนั สงูกว่าชัว่โมงท่ี

ได้มาจาการสํารวจ งานวิจยันีจ้ึงการเสนอแนะให้มีการปรับแก้จํานวนชัว่โมงการใช้งานอาคารใน

สมการการใช้พลงังานรวมของอาคาร เพ่ือปรับแก้ความถกูต้องของคา่ดชันีการใช้พลงังาน (EUI) ท่ี

ได้จากการคํานวณ  

 

สรุปผลการคาํนวณค่าการใช้พลังงานรวมของอาคารจากสมการ การใช้พลังงาน

โดยรวมของอาคาร  

การคํานวณโดยสมการการใช้พลังงานรวมของอาคาร(WBE) ผลจากการสํารวจ ได้ค่า 

EUI เท่ากบั 238.45 kWh/m2-yr ในขณะท่ีคา่ EUI ตามมาตรฐานกฎกระทรวงได้คา่สงูถึง 257.06 

kWh/m2-yr ซึ่งพบว่าเม่ือมีการใช้สมการ การใช้พลงังานรวมของอาคาร ตามกฎกระทรวงนี ้ไม่ได้

ส่งผลให้เกิดการประหยัดพลังงานแต่อย่างใด เน่ืองจากจาการสํารวจการใช้คอนโดมิเนียมพัก

อาศยั ได้มีการใช้พลงังานรวมอาคารต่ํากวา่ท่ีกฎกระทรวงกําหนดอยู่แล้ว  

 

สรุปผลค่าจากการจาํลองค่าการใช้พลังงานรวมของอาคารด้วยโปรแกรม VISUAL 

DOE 4.0  

ผลการจําลองด้วยโปรแกรม VISUAL DOE 4.0 ท่ีได้คา่การใช้พลงังานอาคารสํารวจ

เทา่กบั 274.77 kWh/m2-yr ซึง่เม่ือกําหนดคา่ตามกฎกระทรวงในการจําลองด้วยโปรแกรม 

VISUAL DOE 4.0 ผลการใช้พลงังานเทา่กบั 297.39 kWh/m2-yr 

 

 

บทที่ 5 
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จากสมการการใช้พลงังานรวมของอาคาร คือ 

 
Epa

= �

�Awi(OTTVi)
COPi

+ Awi(RTTVi)
COPi

+ Ai �
Cl(LPDi) + Ce(EQDi) + 130Co(OCCUi) + 24Cv(VENTi)

COPi
�� nh

+�Ai(LPDi + EQDi)nh

n

i=1

− PVE

n

i=1

 

  (1) 

โดย nh หรือชัว่โมงการใช้งานอาคาร ในสมการท่ี (1) โดยเกณฑ์การพิจารณา กําหนดให้ 

คอนโดมิเนียมมีชัว่โมงการใช้งานเทา่กบัอาคารประเภทโรงแรม และสถานพยาบาล คือ 8,760 

ชัว่โมงตอ่ปี  

จากการสํารวจพบว่า ผู้ พักอาศัยภายในคอนโดมิเนียมพักอาศัยไม่ได้มีการใช้อาคาร 

ตลอด 24 ชัว่โมงใน 1 วนั ตามกฎกระทรวงกําหนด คือ 8,760 ชัว่โมงตอ่ปี แตจ่ากการสํารวจมีการ

ใช้งานอาคารเพียง 4,058 ชัว่โมงตอ่ปี และในสมการการใช้พลงังานรวมของอาคารมีการนําชัว่โมง

การใช้งานอาคาร มาคํานวณ ในค่ากําลังไฟฟ้าส่องสว่าง (LPD) และกําลังไฟฟ้าจาก

เคร่ืองใช้ไฟฟ้า (EQD) ด้วย แต่เม่ือทําการศึกษาชั่วโมงการใช้อาคารแยกเป็นชั่วโมงการใช้

เคร่ืองปรับอากาศ ชัว่โมงการใช้ไฟฟ้าส่องสว่าง และชัว่โมงการใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้า จึงได้สมการใหม่

ดงันี ้ 
 

Epa

= �

�Awi(OTTVi)
COPi

+ Awi(RTTVi)
COPi

+ Ai �
130Co(OCCUi) + 24Cv(VENTi)

COPi
�� 4058 + �

Cl(LPDx2728) + Ce(EQDx3957)
COP �

+�Ai{(LPDx2728) + (EQDx3957)}
n

i=1

− PVE

n

i=1

 

 (2) 

ในสมการท่ี (2) ท่ีได้ทําการปรับแก้ให้สอดคล้องกับชัว่โมงการใช้งานอาคารในส่วนตา่งๆ

จากการสํารวจ คือ  

1) ชัว่โมงการใช้งานเคร่ืองปรับอากาศ จากกฎกระกรวงกําหนด เท่ากบั 8,760 ชัว่โมงตอ่ปี 

ปรับเป็น 4,058 ชัว่โมงตอ่ปี  

2) ชัว่โมงการใช้ไฟฟ้าสอ่งสวา่ง จากกฎกระกรวงกําหนด เทา่กบั 8,760 ชัว่โมงตอ่ปี  

ปรับเป็น 2,728 ชัว่โมงตอ่ปี  

3) ชัว่โมงการใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้า จากกฎกระกรวงกําหนด เทา่กบั 8,760 ชัว่โมงตอ่ปี  

ปรับเป็น 3,957 ชัว่โมงตอ่ปี  
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ตารางท่ี 5.1 แสดงคา่จากสมการการใช้พลงังานรวมของอาคารและคา่ท่ีได้จากงานวิจยั 

คา่ ชัว่โมง ชัว่โมง ชัว่โมง   

  การใช้อาคาร LPD EQD LPD 

WBE   8,760   12 

เสนอแก้ไข 4,058 2,728 3,957 8.96 

 

เม่ือปรับค่าจํานวนโมงการใช้งานอาคาร ในสมการการใช้พลังงานรวมแล้ว นํามาใช้

คํานวณและมาเปรียบเทียบกบัผลท่ีได้จากสมการการใช้พลงังานรวม ตามกฎกระทรวง รวมไปถึง

การจําลองด้วยโปรแกรม VISUAL DOE 4.0 แบง่เป็น 8 สว่น คือ 

• BASECASE (ส่วนท่ี 1)  

คํานวณโดยสมการ WBE ใช้คา่จากการสํารวจอาคารอ้างอิง 

• กฎกระทรวง (ส่วนท่ี 2)  

 คํานวณโดยสมการ WBE ใช้คา่ตามท่ีกําหนดในกฎกระทรวงพลงังาน 

• BASECASE (ส่วนท่ี 3)  

จําลองด้วย VISUAL DOE 4.0 ใช้คา่จากการสํารวจอาคารอ้างอิง 

• LAW 1 กฎกระทรวง (ส่วนท่ี 4)   

จําลองด้วย VISUAL DOE 4.0 ใช้คา่ตามท่ีกําหนดในกฎกระทรวงพลงังาน 

ส่วนเสนอปรับแก้ 

• ค่าจากการสาํรวจ (ปรับช่ัวโมงใช้งาน) คํานวณโดยสมการ WBE 

• ค่าตามกฎกระทรวง (ปรับช่ัวโมงใช้งาน) คํานวณโดยสมการ WBE 

• ค่าจากการสาํรวจ (ปรับช่ัวโมงใช้งานและ LPD=8.13) คํานวณโดยสมการ WBE 

• LAW 2 ปรับชัว่โมงการใช้งานสอดคล้องกบัคา่จากการสํารวจและจําลองด้วย VISUAL 

DOE 4.0 

• LAW 3 ปรับชัว่โมงการใช้งาน สอดคล้องกบัคา่จากการสํารวจและ LPD เทา่กบั 8.13 

w/m2 จําลองด้วย VISUAL DOE 4.0 

• สมการ OTTV ของ ดนุสรณ์ จากสมการของดนสุรณ์ บวัขจร (2554) ในงานวิจยั เร่ือง 

การพฒันาวิธีการประเมินคา่การถ่ายเทความร้อนรวมและการใช้พลงังานรวมของอาคาร

ชดุพกัอาศยัในกรุงเทพมหานคร ท่ีมีการแก้สมการ OTTV ดงัสมการท่ี (3) 
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OTTVcondo = 5.43(UW)(1 − WWR) + 0.97(Uf)(WWR) + 91.40(WWR)(SHGC)(SC) 

(3) 

ผู้ วิจัยจึงได้ทําการคํานวณโดยสมการของดนุสรณ์และนํามาคํานวณในสมการการใช้

พลงังานโดยรวมของอาคาร เพ่ือเปรียบเทียบคา่การใช้พลงังานโดยรวม ในแตล่ะกรณี โดยผลการ

หาค่าใช้พลงังานรวมของอาคาร และค่า EUI ในแต่ละกรณี ทัง้จาการคํานวณโดยสมการและ

จําลองโดยโปรแกรม VISUAL DOE 4.0 ได้ผลดงัตาราง ท่ี 5.2 

 

ตารางท่ี 5.2 แสดงผลการใช้พลงังาน จากสมการการใช้พลงังานรวมของอาคารและจําลองหาค่า

การใช้พลงังานรวมโดย VISUAL DOE 4.0 ท่ีมีชัว่โมงตามกฎกระทรวง กบั ชัว่โมงท่ีปรับแก้ 

กรณี 

สมการการใช้พลังงานรวม 

ของอาคาร 

จาํลองหาค่าการใช้

พลังงานรวมโดย DOE 4.0 EUI 

  (kWh)  (kWh) (kWh/m²-yr) 

BASECASE (ส่วนที่ 1) 8,961,894.57 

 

238.45 

กฎกระทรวง(ส่วนที่ 2) 9,661,407.45 

 

257.06 

BASECASE (สว่นท่ี 3) 

 

10,326,774 274.77 

กฎกระทรวง(สว่นท่ี 4) 

LAW 1 

 

11,176,985 

 

297.39 

เสนอปรับแก้ 

   คา่จากการสาํรวจ 

(ปรับชัว่โมงใช้งาน) 3,858,089.97 

 

102.65 

คา่ตามกฎกระทรวง 

(ปรับชัว่โมงใช้งาน) 4,053,001.36 

 

107.84 

ค่าจากการสาํรวจ 

(ปรับชั่วโมงใช้งานและ 

LPD=8.13) 3,666,273.99 

 

97.55 

LAW 2 

 

3,760,256.75 100.05 

LAW 3 

 

3,435,962.00 91.42 

สมการ OTTV  

ของ ดนสุรณ์ 

 

 

3,603,128.00 

 

95.87 
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ผลจากการหาค่าจากสมการ การใช้พลงังานรวมของอาคาร ค่า EUI จากการสํารวจ 

เท่ากับ 238.45 kWh/m²-yr โดยท่ีค่า EUI จากกฎกระทรวงสูงถึง 257.06 kWh/m²-yr และเม่ือ

ปรับแก้ ชัว่โมงการใช้อาคาร ทัง้ 3 สว่น คือ ชัว่โมงการใช้เคร่ืองปรับอากาศ ชัว่โมงการใช้ไฟฟ้าสอ่ง 

สวา่ง และชัว่โมงการใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้า และ คา่ LPD เท่ากบั 8.13 W/m2 ท่ีมีจากการสํารวจ พบว่า

คา่ EUI เท่ากบั 97.55 kWh/m²-yr และจากการจําลองโดยโปรแกรม VISUAL DOE 4.0 คา่ EUI 

เท่ากบั 91.42 kWh/m²-yr ซึ่งพบว่าใกล้เคียงกับการใช้พลงังานจริงเม่ือเปรียบเทียบกบัค่าไฟฟ้าท่ี

ได้จากการสํารวจของผู้พักอาศยัในคอนโดมิเนียม ดงัตารางท่ี 5.3 แสดงผลการเปรียบเทียบ ค่า

ไฟฟ้าท่ีได้จากการคํานวณโดยสมการ การจําลองด้วยโปรแกรม และจากค่าไฟฟ้าจริงจากผู้พัก

อาศยั 
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ตารางท่ี 5.3 แสดงผลการเปรียบเทียบ คา่ไฟฟ้าท่ีได้จากการคํานวณโดยสมการ การจําลองด้วยโปรแกรม และจากคา่ไฟฟ้าจริงจากผู้พกัอาศยั 

 

จากตารางแสดงการใช้ไฟฟ้า จากสํารวจ มีคา่ไฟฟ้าเฉล่ีย ตอ่เดือน เทา่กบั 28.51 บาท/ตร.ม./เดือน ซึง่ใกล้เคียงกบัคา่ไฟฟ้าท่ีมีการปรับแก้ชัว่โมงการใช้งาน

และปรับคา่ LPD แล้ว คือ 30.47 บาท/ตร.ม./เดือน โดยจากสมการการใช้พลงังานรวมของอาคารตากกฎกระทรวง มีคา่เทา่กบั 85.69 บาท/ตร.ม./เดือน ซึง่มากกวา่

คา่ไฟฟ้าท่ีได้จากการสํารวจคา่ไฟฟ้า ถึง 32.85 % 

 

* ดเูพ่ิมเติมภาคผนวก ง 

คา่ไฟฟ้า คํานวณโดยสมการ จําลองด้วยโปรแกรม ปรับแก้ตามข้อเสนอแนะ 

   

จากการสํารวจ 

(บาท) การใช้พลงังานรวมของอาคาร Visual DOE 4.0 

 

คํานวณโดยสมการ 

การใช้พลงังานรวมของอาคาร 

จําลองด้วยโปรแกรม 

Visual DOE 4.0 คา่ไฟฟ้า 

 

BASECASE

จากการสํารวจ 

กฎกระทรวง

พลงังาน 

BASECASE 

จากการสํารวจ 

กฎกระทรวง

พลงังาน 

ปรับชัว่โมง 

การใช้งาน และ 

ปรับชัว่โมง 

การใช้งาน และ 

ปรับชัว่โมง 

การใช้งาน และ 

ปรับชัว่โมง 

การใช้งาน และ คา่ไฟฟ้าเฉลี่ย 

 

(สว่นที่ 1) (สว่นที่ 2) (สว่นที่ 3) (สว่นที่ 4) LPD=8.13 LPD=12 LPD=12 LPD=8.13 

 บาท/อาคาร/ปี 35,847,578 38,645,630 41,307,083 44,708,524 15,432,360 16,212,005 15,041,027 13,743,848 - 

บาท/ตร.ม./เดือน 79.48 85.69 91.59 99.13 34.22 35.95 33.35 30.47 28.51* 

บาท/1 ยนิูต (48 

ตร.ม.) 3,815.20 4,112.99 4,396.24 4,758.25 1,642.44 1,725.42 1600.79 1462.73 1468.07 
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ตารางท่ี 5.4 แสดงการเปรียบเทียบสดัสว่นการใช้พลงังาน จากสมการการใช้พลังงานโดยรวม

ของอาคาร ท่ีมีชัว่โมงการใช้งานตามกฎกระทรวง กบั คา่ชัว่โมงการใช้งาน ชัว่โมงใช้ไฟฟ้าแสง

สวา่ง และชัว่โมงใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีได้จากการสํารวจ 

 

ช่ัวโมงการใช้งาน ค่าตามกฎกระทรวงพลังงาน 

BASECASEจากการสาํรวจ 

 (สว่นที่ 1) 

A. Cooling        3,310,114 kWh/y       

B. Lighting       1,901,784 kWh/y          

C. Equipment   3,749,996 kWh/y 

          
 

กฎกระทรวงพลงังาน    

(สว่นที่ 2)  

A. Cooling        2,894,962 kWh/y 

B. Lighting       2,165,923 kWh/y 

C. Equipment   4,600,522 kWh/y 

  
       

 

        ปรับคา่ ช่ัวโมงการใช้งาน ค่าจากการสาํรวจ 

BASECASEจากการสาํรวจ   

A. Cooling       1,533,384 kWh/y             

B. Lighting          880,986 kWh/y  

C. Equipment  1,443,720 kWh/y 

 
  

กฎกระทรวงพลงังาน    

A. Cooling       1,341,068 kWh/y 

B. Lighting      1,003,346 kWh/y              

C. Equipment  1,708,587 kWh/y 

             
     

 

             จากตาราง 5.4 แสดงให้เห็นว่าแม้มีการปรับแก้คา่ชัว่โมงในสมการการใช้พลงังานรวม

ของอาคาร โดยปรับแก้ ชั่วโมงการใช้งานเคร่ืองปรับอากาศ ชั่วโมงการใช้ไฟฟ้า ชั่วโมงการใช้

เคร่ืองใช้ไฟฟ้า และปรับค่า LPDจาก 12 W/m2 เป็น 8.13 W/m2 (ตารางท่ี 5.5 จากโปรแกรม 

VISUAL DOE 4.0) แล้วก็ตาม แตเ่ม่ือวิเคราะห์จากสดัส่วนการใช้พลังงาน ระหว่าง Cooling 

A 

37% 

B 

21% 

C 

42% 

A 

30% 

B 

22% 

C 

48% 

A 

40% 

B 

23% 

C 

37% 

A 

33% 
B 

25% 

C 

42% 
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Lingting และ Equipment พบว่าเม่ือปรับค่าแล้วค่า Cooling และ Lingting ลดลง แต่ค่าของ 

Equipment ยงัคงมีสดัสว่นท่ีสงู จากการวิเคราะห์จึงสรุปได้ว่า คา่ EQD ท่ีมีหน่วยเป็น W/m2 มีผล

สดัส่วนการใช้พลงังานรวม โดยจากการสํารวจห้องพกั พบว่า ห้องท่ีมีลกัษณะเหมือนกัน  แม้ว่า

พืน้ท่ีของยนูิตจะตา่งกัน จากการสํารวจ ห้องพกั ขนาด 30 ตารางเมตร และ 45 ตารางเมตร ท่ีมีผู้

พกัอาศยั 2 คน ก็จะมีลกัษณะการใช้ห้องพกัและอุปกรณ์ เคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีเหมือนกัน เช่น ทีวี 2 

เคร่ือง ในห้องนอน และห้องนัง่เลน่ ตู้เย็น 1 เคร่ือง ไมโครเวฟ 1 เคร่ือง เตารีด 1 เคร่ือง เป็นต้น เม่ือ

สงัเกตพบวา่ เม่ือคา่การใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้า วตัต์ท่ีหารพืน้ท่ียนูิต เป็นหน่วย W/m2 เม่ือต้องการลดคา่

ของ EQD ลดลงเพ่ือให้คา่ในสมการการใช้พลงังานลดลงตามไปด้วย ห้องท่ีมีพืน้ท่ีน้อยกว่า เม่ือลด

เคร่ืองใช้ไฟฟ้า สดัสว่นของคา่ EQD จะลดมากกวา่ ห้องท่ีมีพืน้ท่ีใหญ่กวา่ 

 

ตารางท่ี 5.5 แสดงการเปรียบเทียบสดัสว่นการใช้พลงังาน จากโปรแกรม VISUAL DOE 4.0 ท่ีมี

ชัว่โมงการใช้งานตามกฎกระทรวง กบั คา่ชัว่โมงการใช้งาน ชัว่โมงใช้ไฟฟ้าแสงสวา่ง และชัว่โมงใช้

เคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีได้จากการสํารวจ 

 

  Basecase Law 1 Law 2 Law 3 

  % % % % 

Cooling 46 39 46 49 

Lighting 26 35 24 18 

Equipment 28 26 30 33 

 

    จากตาราง Basecase มีสดัส่วนของ Equipment 28 %  LAW 1 คา่ตามกฎกระทรวง

พลงังาน มี Equipment 26 % LAW 2 เม่ือปรับชัว่โมงการใช้งานสอดคล้องกบัคา่จากการสํารวจ คา่ 

Equipment 30 % ใน LAW 3 ได้มีการปรับชัว่โมงการใช้งาน สอดคล้องกบัคา่จากการสํารวจและ 

LPD เทา่กบั 8.13 w/m2 โดยสดัสว่นของ Equipment เทา่กบั 33 % ซึง่ยงัคงสงูอยู ่
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 โดยผู้ วิจยัได้ทําภาพเพ่ือเปรียบเทียบสดัส่วนการใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้าใน ห้องพกั 1 ห้องนอน 

ท่ีมีขนาดยูนิต 3 ขนาดโดยอ้างอิงขนาดห้องพกัจากแบบสอบถาม คือ ขนาด 30 ตารางเมตร 37 

ตารางเมตร และ 45 ตารางเมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 5.1 แสดงการเปรียบเทียบคา่ EQD ในห้องพกัขนาดตา่งๆ 

 

จากภาพท่ี 5.1 การเปรียบเทียบคา่ EQD ในห้องพกัขนาดตา่งๆ แสดงให้เห็นว่าห้องพกั

ขนาด 30 ตารางเมตร เม่ือลด คา่การใช้ EQD สงูสดุลง คา่ EQD ตอ่ตารางเมตร ลดลง 55.38 % 

ส่วน ห้องพกัขนาด 45 ตารางเมตร เม่ือลด ค่าการใช้ EQD สูงสุดลง ค่า EQD ต่อตารางเมตร 

ลดลง 55.16 % สรุปได้ว่า ในขณะท่ีขนาดห้องพกัตา่งกนัแตมี่คา่ EQD เท่ากนั ห้องพกัขนาด 30 

ตารางเมตร คา่ EQD ลดลงมากกว่าห้องพกัขนาด 45 ตารางเมตร 0.22 %  ดงันัน้ถึงควรกําหนด

หน่วยของ EQD ใหม่ เพ่ือให้ทราบถึงการใช้พลงังานจริงของค่าเคร่ืองใช้ไฟฟ้าและเป็นการเท่า

เทียมกนัในห้องพกัแตล่ะขนาด 
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สรุปผลกระทบท่ีเกิดจากการกําหนดคา่การใช้พลงังานรวมของอาคารตามกฎกระทรวง 

กําหนดมีตอ่การออกแบบคอนโดมิเนียม คือ ทําให้ไม่มีผลกบัการอนรัุกษ์พลงังานเกิดขึน้ เน่ืองจาก

คา่จากการใช้อาคารประเภทคอนโดมิเนียมพกัอาศยัมีการใช้พลงังานจริงจากการสํารวจ ต่ํากว่า

คา่ท่ีกฎกระทรวงกําหนดอยูแ่ล้ว และจากการใช้พลงังานจากการสํารวจท่ีต่ํากว่าคา่ท่ีกระกระทรวง

กําหนด ทําให้สามารถใช้พลงังานเพิ่มขึน้ได้อีก ซึ่งยงัไม่เกินกว่าท่ีกระทรวงกําหนด ทําให้เป็นการ

เอือ้ให้มีการใช้พลงังานเพิ่มขึน้มากกวา่ท่ีใช้อยูเ่ดมิ โดยจากคา่ EUI จากสมการการใช้พลงังานรวม

ของอาคาร คา่ตามกฎกระทรวงกําหนด 257.06 kWh/m²-yr และเม่ือปรับคา่ชัว่โมงการใช้งาน ค่า 

LPD 8.13 W/m2 ได้คา่ EUI เทา่กบั 97.55 kWh/m²-yr ซึง่ทําให้มีการใช้พลงังานได้มากขึน้จากเดิม 

ถึง 77.61 % ผลสรุปในงานวิจยันีเ้ป็นการเสนอแนะให้มีการปรับแก้จํานวนชัว่โมงการใช้งานอาคาร

ในสมการการใช้พลงังานรวมของอาคาร เพ่ือปรับแก้ความถูกต้องของค่า EUI ท่ีได้จากการการ

คํานวณ โดยทัง้นีส้มการการใช้พลังงานรวมของอาคารท่ีกําหนดขึน้มาใหม่จากงานวิจัยนี ้จะ

ก่อให้เกิดประโยชน์ในเชิงปฏิบตัิจากการใช้สมการพลงังานรวมของอาคารในการประเมินการใช้

พลงังานของอาคารเขียวในอนาคต 
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ข้อเสนอปรับแก้ 

• เสนอให้มีการปรับคา่ชัว่โมงการใช้อาคารให้สอดคลองกบัการใช้งานจริง ดงันี ้

1) ชัว่โมงการใช้งานเคร่ืองปรับอากาศจาก 8,760 ชัว่โมงตอ่ปี ปรับเป็น 4,058 ชัว่โมงตอ่ปี  

2) ชัว่โมงการใช้ไฟฟ้าสอ่งสวา่ง จาก 8,760 ชัว่โมงตอ่ปี ปรับเป็น 2,728 ชัว่โมงตอ่ปี  

3) ชัว่โมงการใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้า จาก 8,760 ชัว่โมงตอ่ปี ปรับเป็น 3,957 ชัว่โมงตอ่ปี  

• เสนอให้มีการปรับคา่ LPD จาก 12 W/m2
  ปรับแก้เป็น 8.13 W/m2

 

• เสนอให้การกําหนด ค่าการใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้า (EQD) ท่ีมีหน่วย เป็น W/m2 ปรับเป็น วตัต์

การใช้งาน 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

• จากแบบสอบถาม การใช้พลงังานภายในยนูิตพกัอาศยัในคอนโดมิเนียมจากผู้พกัอาศยั 

เป็นการสอบถามแบบชว่งเวลา ไมเ่ป็นรายชัว่โมง ทําให้มีความแมน่ยําในเวลาลดลง ทัง้ใน

เวลาเข้าพกัอาศยั และ เวลาในการเปิดเคร่ืองปรับอากาศ 

• จากแบบสอบถามเพ่ือหาคา่ชัว่โมงการใช้ไฟฟ้าและเคร่ืองใช้ไฟฟ้า สํารวจแบบรายชัว่โมง

กบักลุ่มตวัอย่างเพียง 5 ครอบครัว จึงควรมีการสํารวจเป็นจํานวนมากกว่านีเ้พ่ือให้ได้ค่า

ชัว่โมงการใช้ใช้ไฟฟ้าและเคร่ืองใช้ไฟฟ้าแมน่ยําขึน้ 
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OTTV (Overall Thermal Transfer Value) หมายถึง ค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของ

เปลือกอาคาร มีหนว่ยเป็นวตัต์ตอ่ตารางเมตร (W/m2) 

RTTV (Roof Thermal Transfer Value) หมายถึง คา่การถ่ายเทความร้อนรวมของหลงัคามี

หนว่ยเป็นวตัต์ตอ่ตารางเมตร (W/m2) 

LPD (Lighting Power Density) หมายถึง คา่กําลงัไฟฟ้าสอ่งสว่าง หน่วยเป็นวตัต์ตอ่ตาราง

เมตร (W/m2) 

EPD, EQD (Equipment Power Density) หมายถึง กําลงัไฟฟ้าท่ีใช้สําหรับอปุกรณ์และ

เคร่ืองมือตา่ง ๆ ตอ่หนว่ยพืน้ท่ี มีหนว่ยเป็นวตัต์ตอ่ตารางเมตร (W/m2) 

OCCU (Occupant Density) หมายถึง ความหนาแน่นของผู้ใช้อาคารในพืน้ท่ีใช้งานมี

หนว่ยเป็นคนตอ่ตารางเมตร (person/m2) 

VENT หมายถึง อตัราการระบายอากาศตอ่พืน้ท่ี สําหรับพืน้ท่ีใช้งานมีหนว่ยเป็นลิตรตอ่วินาที (l/s) 

COP หมายถึง ค่าสมัประสิทธ์ิสมรรถนะขัน้ต่ําของระบบปรับอากาศขนาดเล็กหรือระบบ

ปรับอากาศขนาดใหญ่ท่ีใช้งานสําหรับพืน้ท่ีใช้งาน  

VENT (Ventilation Rate) หมายถึง อตัราการระบายอากาศตอ่พืน้ท่ีใช้งาน มีหน่วยเป็นลิตร

ตอ่วินาที (l/s) 

WWR (Window to Wall Ratio) หมายถึง อตัราส่วนพืน้ท่ีของผนงัโปร่งแสง และ/หรือของ

ผนงัโปร่งแสงตอ่พืน้ท่ีทัง้หมดของผนงัด้านท่ีพิจารณา 

TDeq (Temperature Different Equivalent) หมายถึง ค่าความต่างอุณหภูมิเทีบเท่า 

ระหว่างภายในและภายนอกอาคารซึ่งรวมถึงผลการดูกลืนรังสาทิตย์ของผนังทึบ มีหน่วยเป็น 

องศาเซลเซียส (◦C) 

ΔT หมายถึง ค่าความแตกต่างระหว่างอุณหภูมิภายในและภายนอกมีหน่วยเป็นองศา

เซลเซียส (◦C) 

SHGC (Solar Heat Gain Coefficient) มหายถึง สมัประสิทธ์ิการถ่ายเทความร้อนจากรังสี

ดวงอาทิตย์ท่ีสง่ผา่นผนงัโปร่งแสงหรือกระจก 

SC (Shading Coefficient) หมายถึง สมัประสิทธ์ิการบงัแดดของอปุกรณ์บงัแดด 

ESR (Effective Solar Radiation)หมายถึง คา่รังสีอาทิตย์ท่ีมีผลต่อการถ่ายเทความร้อน

ผา่นผนงัโปร่งแสง และ/หรือผนงัทบึ มีหนว่ยเป็นวตัต์/ตารางเมตร (W/m2) 

อาคารอ้างอิง หมายถึง อาคารท่ีมีการออกแบบให้มีพืน้ท่ีการใช้งาน ท่ีตัง้ ทิศทางพืน้ท่ีกรอบ

อาคารแตล่ะด้าน และลกัษณะการใช้งานเช่นเดียวกบัอาคารท่ีจะก่อสร้างหรือดดัแปลง โดยต้องมี
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คา่ของระบบกรอบอาคาร ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง และระบบปรับอากาศเป็นไปตามข้อกําหนดของ

แตล่ะระบบ 

Whole Building Energy หมายถึง ค่าการใช้พลงังานโดยรวมของอาคาร หน่วยเป็น

กิโลวตัต์ชัว่โมงตอ่ปี (kWh/yr) 

เกณฑ์การพิจารณาการใช้พลงังานโดยรวมของอาคาร โดยการคํานวณคา่การใช้พลงังาน

รวมของอาคารท่ีจะก่อสร้างจริงในรอบ 1 ปี นํามาเปรียบเทียบกบัคา่การใช้พลงังานโดยรวมในรอบ 

1 ปี ของอาคารอ้างอิง อาคารจะผ่านเกณฑ์การใช้พลงังานโดยรวมได้ ก็ตอ่เม่ือคา่การใช้พลงังาน

โดยรวมของอาคารท่ีจะก่อสร้างจริงทัง้ปีต่ํากว่าคา่การใช้พลงังานโดยรวมทัง้ปีของอาคารอ้างอิง 

โดยมีพืน้ท่ีการใช้งาน ทิศทาง และพืน้ท่ีของกรอบอาคารแต่ละด้านเป็นเช่นเดียวกับอาคารท่ีจะ

ก่อสร้างหรือดดัแปลง และอาคารท่ีใช้อ้างอิงต้องมีคา่ระบบกรอบอาคาร ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง และ

ระบบปรับอากาศเป็นไปตามข้อกําหนดของแตล่ะระบบ 

VISUAL DOE 4.0 หมายถึง โปรแกรมท่ีใช้ประเมินการใช้พลงังานภายในอาคาร ในช่วง

เวลา 1 ปี 

EUI (Energy Use Index) หมายถึง คา่ดชันีการใช้พลงังาน 

การอนรัุกษ์พลงังาน  หมายถึง  การใช้พลงังานอยา่งประหยดัและมีประสิทธิภาพ  

คอนโดมิเนียมหรืออาคารชดุ หมายถึง อาคารท่ีบคุคลสามารถแยกการถือกรรมสิทธ์ิออกได้

เป็นส่วน ๆ โดยแตล่ะส่วนประกอบด้วยกรรมสิทธ์ิในทรัพย์ส่วนบคุคลและกรรมสิทธ์ิร่วมในทรัพย์

สว่นกลาง 

อาคารขนาดใหญ่ หมายความว่า อาคารท่ีก่อสร้างขึน้เพ่ือใช้พืน้ท่ีอาคารหรือส่วนใดของ

อาคารเป็นท่ีอยู่อาศัยหรือประกอบกิจการประเภทเดียวหรือหลายประเภทโดยมีพืน้ ท่ี

อาคาร รวมกนัทกุชัน้ในหลงัเดียวกนัเกิน 2,000 ตารางเมตร หรืออาคารท่ีมีความสงูตัง้แต ่15 เมตร

ขึน้ไปและมีพืน้ท่ีอาคารรวมกนัทกุชัน้ในหลงัเดียวกนัเกิน 1,000 ตารางเมตร การวดัความสงูของ

อาคารให้วดัจากระดบัพืน้ดินท่ีก่อสร้างถึงพืน้ดาดฟ้า สําหรับอาคารทรงจัว่หรือปัน้หยาให้วดัจาก

ระดบัพืน้ดนิท่ีก่อสร้างถึงยอดผนงัของชัน้สงูสดุ 

อาคารควบคมุ หมายถึง อาคารดงันี ้   

• สถานพยาบาลตามกฎหมายวา่ด้วยสถานพยาบาล 

• สถานศกึษา 

• สํานกังาน 

• อาคารชดุตามกฎหมายวา่ด้วยอาคารชดุ 

• อาคารชมุนมุคนตามกฎหมายวา่ด้วยการควบคมุอาคาร 
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• อาคารโรงมหรสพตามกฎหมายวา่ด้วยการควบคมุอาคาร 

• อาคารโรงแรมตามกฎหมายวา่ด้วยโรงแรม 

• อาคารสถานบริการตามกฎหมายวา่ด้วยสถานบริการ 

• อาคารห้างสรรพสินค้าหรือศนูย์การค้า 

กรุงเทพ เขตชัน้ใน หมายถึง เขตการปกครอง 21 เขต คือ พระนคร ป้อมปราบศตัรูพา่ย 

สมัพนัธวงศ์ ปทมุวนั บางรัก ยานนาวา สาทร บางคอแหลม ดสุิต บางซ่ือ พญาไท ราชเทวี ห้วย

ขวาง คลองเตย ห้วยขวาง คลองเตย จตจุกัร ธนบรีุ คลองสาน บางกอกน้อย บางกอกใหญ่ ดนิแดง 

วฒันา 
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แบบสอบถาม 

งานวิจัยเร่ือง ผลกระทบจากการกาํหนดค่าการใช้พลังงานรวมของอาคารตามกฎหมาย 

ท่ีมีผลต่อการออกแบบคอนโดมีเนียม 
    ……………………………………………. 

 

 

วัตถุประสงค์  

แบบสอบถามนีจ้ดัทําขึน้เพ่ือเป็นแนวทาง ในการวิเคราะห์ผลกระทบจากการกําหนดค่า

การใช้พลงังานรวมของอาคารตามกฎหมายท่ีมีผลต่อการออกแบบคอนโดมีเนียม โดยเป็นส่วน

หนึ่งของวิทยานิพนธ์ระดับระดับปริญญาโท ของคณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์

มหาวิทยาลยั 

แบบสอบถามชดุนีแ้บง่ออกเป็น 3 สว่น ประกอบด้วย 

ตอนท่ี 1 ข้อมลูทัว่ไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 

ตอนท่ี 2 ข้อมลูพฤตกิรรมการใช้คอนโดมีเนียมของผู้ตอบแบบสอบถาม 

ตอนท่ี 3 ข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะ 

โดยข้อมูลท่ีได้รับจากแบบสอบถามนี ้ไม่มีผลใดๆ ต่อผู้ตอบแบบสอบถาม โดยผลท่ีได้จะ

นําไปใช้สําหรับการศึกษาวิจยั เร่ืองผลกระทบจากการกําหนดค่าการใช้พลงังานรวมของอาคาร

ตามกฎหมายท่ีมีผลตอ่การออกแบบคอนโดมีเนียม เทา่นัน้ 

 

         ผู้ วิจยั 

       นางสาวอภิญญา บญุมา 

 

 

 

 

 

 

 

คอนโดมีเนียม 

 

วันท่ี 

 

ห้อง 
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คาํชีแ้จง  กรุณาใสเ่คร่ืองหมาย � หน้า   ท่ีตรงกบัข้อเท็จจริงหรือความคิดเห็นของทา่น

มากท่ีสดุ 

ตอนท่ี 1 ข้อมูลท่ัวไปของผู้ตอบแบบสอบถาม   

1. เพศ     1. ชาย          2. หญิง 

2. อาย ุ 

1. ต่ํากว่า 20 ปี 2. 20 - 30 ปี  3. 31 – 40 ปี   

4.  41-50 ปี  5. ตัง้แต ่51 ปีขึน้ไป  

3. อาชีพ  

 1.ไมไ่ด้ประกอบอาชีพ/แมบ้่าน   2.พนกังานบริษัท  

  3.ธุรกิจสว่นตวั      4. อ่ืนๆ ระบ.ุ............................................... 

  

ตอนท่ี 2 ข้อมูลพฤตกิรรมการใช้คอนโดมีเนียมของผู้ตอบแบบสอบถาม 

4. ขนาดห้องพกั..............................ตรม. 

 1. ห้อง Studio   2.  จํานวน 1 ห้องนอน 

 3. จํานวน 2 ห้องนอน   4.  มากกว่า 2 ห้องนอนขึน้ไป 

5. จํานวนผู้พกัอาศยั 

 1. 1 คน    2. 2 คน 

 3. 3 คน    4. มากกวา่ 3 คนขึน้ไป 

6. จํานวนเคร่ืองปรับอากาศภายในห้องห้องพกัอาศยั 

 1. 1 เคร่ือง    2. 2 เคร่ือง 

 3. 3 เคร่ือง    4. มากกวา่ 3 เคร่ืองขึน้ไป 

7. จํานวนเคร่ืองใช้ไฟฟ้าภายในห้องห้องพกัอาศยั 

 1. ตู้เย็น......................เคร่ือง  ขนาด................คิว 

 2. โทรทศัน์..................เคร่ือง ขนาด................นิว้ 

 3. พดัลม.....................เคร่ือง  

 4. คอมพิวเตอร์............เคร่ือง  

 5. โน้ตบุ๊ก....................เคร่ือง  

 6. เคร่ืองทํานํา้อุ่น.........เคร่ือง 

 7. เคร่ืองซกัผ้า..............เคร่ือง 

 8. ไมโครเวฟ................เคร่ือง 
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 9. หม้อหงุข้าว..............เคร่ือง 

 10.อ่ืนๆ ระบ.ุ......................................................................................................... 

8. ชว่งเวลาการเข้าพักอาศัยภายในคอนโดมีเนียม ช่วงวันจันทร์-ศุกร์ (เลือกได้มากกวา่ 1 ข้อ) 

 1. เวลา 6.01 น. – 12.00 น.  2. เวลา 12.01 น. – 18.00 น. 

 3. เวลา 18.01 น. – 24.00 น.  4.  เวลา 24.01 น. – 6.00 น. 

5.  24 ชัว่โมง 

9. ชว่งเวลาการเปิดเคร่ืองปรับอากาศ ช่วงวันจันทร์-ศุกร์ (เลือกได้มากกว่า 1 ข้อ) 

 1. เวลา 6.01 น. – 12.00 น.  2. เวลา 12.01 น. – 18.00 น. 

 3. เวลา 18.01 น. – 24.00 น.  4.  เวลา 24.01 น. – 6.00 น. 

5.  24 ชัว่โมง 

10. ชว่งเวลาการเข้าพักอาศัยภายในคอนโดมีเนียม ช่วงวันเสาร์-อาทติย์ (เลือกได้มากกวา่ 1 

ข้อ) 

 1. เวลา 6.01 น. – 12.00 น.  2. เวลา 12.01 น. – 18.00 น. 

 3. เวลา 18.01 น. – 24.00 น.  4.  เวลา 24.01 น. – 6.00 น. 

5.  24 ชัว่โมง 

11. ชว่งเวลาการเปิดเคร่ืองปรับอากาศ ช่วงวันเสาร์-อาทติย์ (เลือกได้มากกวา่ 1 ข้อ) 

 1. เวลา 6.01 น. – 12.00 น.  2. เวลา 12.01 น. – 18.00 น. 

 3. เวลา 18.01 น. – 24.00 น.  4.  เวลา 24.01 น. – 6.00 น. 

5.  24 ชัว่โมง 

 

ตอนท่ี 3 ข้อคิดเหน็และข้อเสนอแนะ 

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………… 
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ภาคผนวก ค 

รายละเอียดแบบสอบถามที่ใช้ในงานวิจัย 
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ภาคผนวก (ข้อ 3- ข้อ 7) 

เพศ อาย ุ
3.

อาชีพ 

4.ขนาด

ห้องพกั 

5.จํานวน

ผู้พกัอาศยั 

6.จํานวน

เคร่ืองปรับ

อากาศ 

7.จํานวนเคร่ืองใช้ไฟฟ้า 

ข้อแบบสอบถาม         1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

หญิง ตํ่ากวา่ 20 ปี 4 2 2 2 1 2 3   5 6   8     

หญิง ตํ่ากวา่ 20 ปี 4 3 3 3 1 2 3 4 5 6   8 9   

หญิง ตํ่ากวา่ 20 ปี 4 2 2 2 1 2 3   5 6 7 8     

หญิง ตํ่ากวา่ 20 ปี 4 2 3 2 1 2     5 6 7 8 9   

หญิง ตํ่ากวา่ 20 ปี 1 3 3 3 1 2   4 5 6 7 8 9   

ชาย ตํ่ากวา่ 20 ปี 4 1 2 1 1 2 3 4   6 7 8 9   

ชาย ตํ่ากวา่ 20 ปี 4 1 1 1 1 2 3   5 6   8     

ชาย ตํ่ากวา่ 20 ปี 4 2 2 2 1 2 3 4 5 6         

ชาย ตํ่ากวา่ 20 ปี 4 2 1 2 1 2 3   5 6   8 9   

ชาย ตํ่ากวา่ 20 ปี 4 2 2 2 1 2 3 4   6   8 9   

ชาย ตํ่ากวา่ 20 ปี 4 1 1 1 1 2 3 4   6 7 8 9   

ชาย ตํ่ากวา่ 20 ปี 4 2 2 2 1 2 3   5 6   8     

ชาย ตํ่ากวา่ 20 ปี 4 1 1 1 1 2   4 5 6         

ชาย ตํ่ากวา่ 20 ปี 4 1 1 1 1 2 3 4   6     9   

ชาย ตํ่ากวา่ 20 ปี 4 1 1 1 1 2 3   5 6   8     

หญิง 20-30 ปี 4 2 2 2 1 2 3   5 6 7 8     

หญิง 20-30 ปี 4 1 2 1 1 2 3 4   6         

หญิง 20-30 ปี 4 2 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9   

หญิง 20-30 ปี 4 2 2 2 1 2 3   5 6   8     

หญิง 20-30 ปี 4 2 3 2 1 2 3   5 6 7 8     

หญิง 20-30 ปี 4 3 3 3 1 2 3 4 5 6   8     

หญิง 20-30 ปี 4 2 2 2 1 2 3   5 6 7 8     

หญิง 20-30 ปี 4 1 1 1 1 2 3   5 6     9   

หญิง 20-30 ปี 4 2 3 2 1 2 3   5 6 7 8     

หญิง 20-30 ปี 4 2 2 2 1 2 3 4   6   8 9   
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เพศ อาย ุ
3.

อาชีพ 

4.ขนาด

ห้องพกั 

5.จํานวน

ผู้พกัอาศยั 

6.จํานวน

เคร่ืองปรับ

อากาศ 

7.จํานวนเคร่ืองใช้ไฟฟ้า 

ข้อแบบสอบถาม         1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

หญิง 20-30 ปี 4 3 2 3 1 2 3   5 6 7 8     

หญิง 20-30 ปี 4 2 2 2 1 2 3   5 6 7 8 9   

หญิง 20-30 ปี 4 2 2 2 1 2 3   5 6 7 8 9   

หญิง 20-30 ปี 4 2 2 2 1 2 3   5 6 7 8 9   

หญิง 20-30 ปี 4 2 2 2 1 2 3   5 6 7 8     

หญิง 20-30 ปี 4 1 1 1 1 2 3   5 6   8     

หญิง 20-30 ปี 4 2 2 2 1 2     5 6   8     

หญิง 20-30 ปี 4 2 2 2 1 2 3 4 5 6 7 8     

หญิง 20-30 ปี 4 2 1 2 1 2 3   5     8     

หญิง 20-30 ปี 4 2 2 2 1 2 3 4 5 6   8     

หญิง 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6   8     

หญิง 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2 3 4   6 7 8     

หญิง 20-30 ปี 2 2 1 2 1 2 3 4   6   8     

หญิง 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6   8 9   

หญิง 20-30 ปี 2 1 2 1 1 2 3 4   6   8     

หญิง 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2 3 4 5 6   8 9   

หญิง 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6   8 9   

หญิง 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2 3 4   6 7 8 9   

หญิง 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2 3 4 5 6   8 9   

หญิง 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2 3 4   6 7 8 9   

หญิง 20-30 ปี 2 2 2 3 1 2 3 4   6   8 9   

หญิง 20-30 ปี 2 3 2 3 1 2 3   5 6 7 8 9   

หญิง 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6 7 8 9   

หญิง 20-30 ปี 2 2 1 2 1 2 3   5 6 7 8 9   

หญิง 20-30 ปี 2 2 1 2 1 2 3 4   6 7 8 9   
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เพศ อาย ุ
3.

อาชีพ 

4.ขนาด

ห้องพกั 

5.จํานวน

ผู้พกัอาศยั 

6.จํานวน

เคร่ืองปรับ

อากาศ 

7.จํานวนเคร่ืองใช้ไฟฟ้า 

ข้อแบบสอบถาม         1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

หญิง 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6 7 8 9   

หญิง 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9   

หญิง 20-30 ปี 2 1 1 1 1 2 3 4   6   8 9   

หญิง 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6   8     

หญิง 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6   8     

หญิง 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2     5 6         

หญิง 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2   4 5 6   8     

หญิง 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6 7 8     

หญิง 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6   8     

หญิง 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6   8     

หญิง 20-30 ปี 2 2 3 2 1 2 3   5 6   8     

หญิง 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6   8     

หญิง 20-30 ปี 3 2 2 2 1 2 3   5 6   8     

หญิง 20-30 ปี 3 2 2 2 1 2 3 4   6   8     

หญิง 20-30 ปี 3 2 2 2 1 2 3   5 6 7 8     

หญิง 20-30 ปี 4 2 2 2 1 2 3   5 6 7 8 9   

หญิง 20-30 ปี 4 2 1 2 1 2 3   5 6   8 9   

หญิง 20-30 ปี 4 2 4 1 1 2 3   5 6   8 9   

หญิง 20-30 ปี 1 2 4 2 1 2 3   5 6   8     

หญิง 20-30 ปี 4 2 3 2 1 2     5 6   8 9   

หญิง 20-30 ปี 4 2 2 2 1 2     5 6   8 9   

หญิง 20-30 ปี 4 2 1 2 1 2 3   5   7 8 9   

หญิง 20-30 ปี 2 1 1 1 1 2                 

หญิง 20-30 ปี 2 2 1 1 1 2 3 4 5 6 7 8 9   

หญิง 20-30 ปี 2 3 2 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9   
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เพศ อาย ุ
3.

อาชีพ 

4.ขนาด

ห้องพกั 

5.จํานวน

ผู้พกัอาศยั 

6.จํานวน

เคร่ืองปรับ

อากาศ 

7.จํานวนเคร่ืองใช้ไฟฟ้า 

ข้อแบบสอบถาม         1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

หญิง 20-30 ปี 2 1 1 1 1 2 3 4   6 7 8 9   

หญิง 20-30 ปี 2 2 1 1 1 2 3 4 5 6 7 8 9   

หญิง 20-30 ปี 4 2 2 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9   

หญิง 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6 7 8 9   

หญิง 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6 7 8 9   

หญิง 20-30 ปี 2 1 2 1 1 2 3 4 5 6 7 8 9   

หญิง 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2 3 4   6   8     

หญิง 20-30 ปี 2 1 1 1 1 2 3     6 7 8 9   

หญิง 20-30 ปี 2 1 1 1 1 2 3     6 7 8     

หญิง 20-30 ปี 2 1 1 1 1 2   4 5 6 7 8 9   

หญิง 20-30 ปี 2 1 1 1 1 2   4   6 7 8 9   

หญิง 20-30 ปี 2 1 1 1 1 2   4   6 7 8 9   

หญิง 20-30 ปี 4 1 1 1 1 2 3   5 6 7 8 9   

หญิง 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2 3 4 5 6 7 8     

หญิง 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2 3 4   6 7 8 9   

หญิง 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2   4 5 6 7 8 9   

หญิง 20-30 ปี 2 3 3 3 1 2 3 4 5 6 7 8 9   

หญิง 20-30 ปี 4 1 1 1 1 2 3   5 6   8     

หญิง 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2 3 4   6 7 8 9   

หญิง 20-30 ปี 4 2 2 2 1 2 3   5 6 7 8     

หญิง 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2   4   6   8 9   

หญิง 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2 3 4   6   8 9   

หญิง 20-30 ปี 4 2 2 2 1 2 3 4 5 6   8 9   

หญิง 20-30 ปี 4 2 1 2 1 2 3   5 6   8     

หญิง 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2   4   6   8 9   
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เพศ อาย ุ
3.

อาชีพ 

4.ขนาด

ห้องพกั 

5.จํานวน

ผู้พกัอาศยั 

6.จํานวน

เคร่ืองปรับ

อากาศ 

7.จํานวนเคร่ืองใช้ไฟฟ้า 

ข้อแบบสอบถาม         1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

หญิง 20-30 ปี 2 2 3 2 1 2 3   5 6   8 9   

หญิง 20-30 ปี 4 2 2 2 1 2     5 6 7 8     

หญิง 20-30 ปี 4 1 1 1 1 2 3   5 6 7 8     

หญิง 20-30 ปี 4 2 1 2 1 2 3   5 6   8     

หญิง 20-30 ปี 2 1 1 1 1 2 3   5 6   8     

หญิง 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5     8     

หญิง 20-30 ปี 4 2 2 2 1 2 3   5 6   8     

หญิง 20-30 ปี 2 1 1 1 1 2 3     6 7   9   

หญิง 20-30 ปี 2 2 1 1   2 3   5       9   

หญิง 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6   8     

หญิง 20-30 ปี 2 2 1 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9   

หญิง 20-30 ปี 3 3 3 3 1 2 3 4 5 6 7 8 9   

หญิง 20-30 ปี 3 2 2 2 1 2 3   5 6   8     

หญิง 20-30 ปี 3 2 2 2 1 2 3   5 6   8     

หญิง 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6   8     

หญิง 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6   8     

หญิง 20-30 ปี 3 2 3 2 1 2     5 6   8     

หญิง 20-30 ปี 4 1 1 1 1 2 3   5 6 7 8     

หญิง 20-30 ปี 4 2 2 2 1 2 3   5 6         

หญิง 20-30 ปี 4 1 1 1 1 2 3 4   6     9   

หญิง 20-30 ปี 4 2 2 2 1 2 3   5 6   8     

หญิง 20-30 ปี 4 1 1 1 1 2     5 6         

หญิง 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6   8 9   

หญิง 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6   8     

หญิง 20-30 ปี 2 2 1 2 1 2     5 6   8     
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เพศ อาย ุ
3.

อาชีพ 

4.ขนาด

ห้องพกั 

5.จํานวน

ผู้พกัอาศยั 

6.จํานวน

เคร่ืองปรับ

อากาศ 

7.จํานวนเคร่ืองใช้ไฟฟ้า 

ข้อแบบสอบถาม         1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ชาย 20-30 ปี 4 2 2 2 1 2 3   5 6   8     

ชาย 20-30 ปี 4 2 2 2 1 2 3   5 6   8     

ชาย 20-30 ปี 4 2 1 2 1 2   4 5 6   8     

ชาย 20-30 ปี 4 2 1 2 1 2 3   5 6   8   10 

ชาย 20-30 ปี 2 3 3 2 1 2 3   5     8 9   

ชาย 20-30 ปี 2 2 1 2 1 2 3   5 6 7 8 9   

ชาย 20-30 ปี 3 2 1 2 1 2 3 4   6 7 8 9   

ชาย 20-30 ปี 2 1 1 1 1 2   4 5 6 7 8 9   

ชาย 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2 3 4   6 7 8 9   

ชาย 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2 3 4   6 7 8 9   

ชาย 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9   

ชาย 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2 3 4   6 7 8 9   

ชาย 20-30 ปี 2 2 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9   

ชาย 20-30 ปี 2 1 1 1 1 2     5 6   8     

ชาย 20-30 ปี 2 2 1 2 1 2 3   5 6 7 8     

ชาย 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2   4 5 6   8     

ชาย 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6   8     

ชาย 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6   8     

ชาย 20-30 ปี 3 2 3 2 1 2 3   5 6   8     

ชาย 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6   8     

ชาย 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2 3 4 5 6   8     

ชาย 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6 7 8     

ชาย 20-30 ปี 4 1 1 1 1 2 3     6     9   

ชาย 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2 3 4 5 6         

ชาย 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6   8     
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เพศ อาย ุ
3.

อาชีพ 

4.ขนาด

ห้องพกั 

5.จํานวน

ผู้พกัอาศยั 

6.จํานวน

เคร่ืองปรับ

อากาศ 

7.จํานวนเคร่ืองใช้ไฟฟ้า 

ข้อแบบสอบถาม         1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ชาย 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2       6 7       

ชาย 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2   4 5 6 7 8 9   

ชาย 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2 3 4     7 8 9   

ชาย 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6 7 8 9   

ชาย 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9   

ชาย 20-30 ปี 2 1 1 1 1 2 3 4 5 6 7 8 9   

ชาย 20-30 ปี 4 2 1 2 1 2 3   5 6         

ชาย 20-30 ปี 2 3 3 3 1 2 3 4 5 6 7 8 9   

ชาย 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2   4     7 8 9   

ชาย 20-30 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6 7 8     

ชาย 20-30 ปี 3 2 1 2 1 2 3 4 5 6         

ชาย 41-50 ปี 3 4 4 4 1 2 3 4 5 6 7 8 9   

ชาย 41-50 ปี 3 3 3 3 1 2 3 4 5 6 7 8 9   

ชาย 41-50 ปี 3 2 2 2 1 2 3 4 5 6   8     

ชาย 41-50 ปี 3 3 3 3 1 2 3   5 6 7 8     

ชาย 41-50 ปี 3 2 2 2 1 2 3   5 6 7 8     

ชาย 41-50 ปี 3 2 1 2 1 2     5 6         

ชาย 41-50 ปี 3 3 3 3 1 2 3   5 6 7 8     

ชาย 41-50 ปี 3 2 1 2 1 2 3   5 6   8     

ชาย 41-50 ปี 4 2 2 2 1 2 3 4 5 6   8     

ชาย 41-50 ปี 3 2 2 2 1 2 3 4 5 6   8     

ชาย 41-50 ปี 2 3 4 3 1 2 3 4 5 6 7 8 9   

ชาย 41-50 ปี 3 3 3 3 1 2 3   5 6   8     

ชาย 41-50 ปี 3 2 2 2 1 2 3 4 5 6 7 8     

ชาย 41-50 ปี 2 2 3 2 1 2 3 4 5 6   8     
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เพศ อาย ุ
3.

อาชีพ 

4.ขนาด

ห้องพกั 

5.จํานวน

ผู้พกัอาศยั 

6.จํานวน

เคร่ืองปรับ

อากาศ 

7.จํานวนเคร่ืองใช้ไฟฟ้า 

ข้อแบบสอบถาม         1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ชาย 41-50 ปี 2 2 2 2 1 2 3 4 5 6         

ชาย 41-50 ปี 3 3 3 3 1 2 3 4 5 6 7 8 9   

ชาย 41-50 ปี 3 3 3 3 1 2 3 4 5 6 7 8 9   

ชาย 41-50 ปี 3 3 3 3 1 2 3 4   6 7 8 9 10 

ชาย 41-50 ปี 3 2 1 2 1 2     5 6   8     

ชาย 41-50 ปี 3 3 3 3 1 2 3 4 5 6 7 8 9   

ชาย 41-50 ปี 3 2 2 2 1 2 3 4 5 6         

หญิง 41-50 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6 7 8     

หญิง 41-50 ปี 2 2 1 2 1 2     5 6   8   10 

หญิง 41-50 ปี 3 3 2 3 1 2 3 4 5   7     10 

หญิง 41-50 ปี 2 3 2 2 1 2     5   7 8 9   

หญิง 41-50 ปี 3 3 3 3 1 2 3 4 5 6 7 8 9   

หญิง 41-50 ปี 1 3 4 3 1 2 3 4 5 6 7 8 9   

หญิง 41-50 ปี 3 3 3 3 1 2 3 4   6 7 8 9   

หญิง 41-50 ปี 2 2 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9   

หญิง 41-50 ปี 3 3 3 3 1 2 3 4 5 6 7 8     

หญิง 41-50 ปี 3 3 3 3 1 2 3   5 6 7 8     

หญิง 41-50 ปี 3 3 3 3 1 2 3 4 5 6 7 8     

หญิง 41-50 ปี 3 2 2 2 1 2 3   5 6   8     

หญิง 41-50 ปี 2 2 2 2 1 2     5 6   8     

หญิง 41-50 ปี 2 2 1 2 1 2 3   5 6   8     

หญิง 41-50 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6 7 8     

หญิง 41-50 ปี 3 2 2 2 1 2     5 6   8     

หญิง 41-50 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6   8     

หญิง 41-50 ปี 2 2 1 2 1 2 3   5 6   8     
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เพศ อาย ุ
3.

อาชีพ 

4.ขนาด

ห้องพกั 

5.จํานวน

ผู้พกัอาศยั 

6.จํานวน

เคร่ืองปรับ

อากาศ 

7.จํานวนเคร่ืองใช้ไฟฟ้า 

ข้อแบบสอบถาม         1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

หญิง 41-50 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6         

หญิง 41-50 ปี 1 2 2 2 1 2 3 4 5 6 7 8     

หญิง 41-50 ปี 1 3 2 3 1 2 3 4 5 6   8 9   

หญิง 41-50 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6   8     

หญิง 41-50 ปี 2 2 2 2 1 2 3 4 5 6   8     

หญิง 41-50 ปี 4 2 2 2 1 2 3   5 6         

หญิง 41-50 ปี 2 2 2 2 1 2 3 4   6 7 8 9   

หญิง 41-50 ปี 3 3 2 3 1 2 3 4 5 6 7 8     

หญิง 41-50 ปี 2 2 2 2 1 2 3 4 5 6   8     

หญิง 41-50 ปี 2 1 1 1 1 2 3   5 6     9   

หญิง 41-50 ปี 3 3 3 3 1 2 3 4 5 6 7 8     

หญิง 41-50 ปี 2 2 2 2 1 2   4   6 7 8     

หญิง 41-50 ปี 3 2 2 2 1 2 3 4   6   8 9   

หญิง 41-50 ปี 4 3 4 3 1 2 3 4 5 6 7 8 9   

หญิง 41-50 ปี 1 3 4 3 1 2 3   5 6 7 8 9 10 

หญิง 41-50 ปี 1 2 2 2 1 2 3   5 6 7 8 9   

หญิง 41-50 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6   8     

หญิง 41-50 ปี 3 3 3 3 1 2 3 4 5 6 7 8     

หญิง 51 ปีขึน้ไป 4 2 2 2 1 2   4 5 6 7 8     

หญิง 51 ปีขึน้ไป 3 2 3 2 1 2 3   5 6   8     

หญิง 51 ปีขึน้ไป 1 2 3 2 1 2 3   5 6   8 9   

หญิง 51 ปีขึน้ไป 1 2 3 2 1 2 3     6 7 8 9   

หญิง 51 ปีขึน้ไป 1 2 2 2 1 2 3 4 5 6   8 9   

หญิง 51 ปีขึน้ไป 1 3 3 3 1 2 3 4 5 6 7 8 9   

หญิง 51 ปีขึน้ไป 1 2 2 2 1 2 3 4   6 7 8 9   
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เพศ อาย ุ
3.

อาชีพ 

4.ขนาด

ห้องพกั 

5.จํานวน

ผู้พกัอาศยั 

6.จํานวน

เคร่ืองปรับ

อากาศ 

7.จํานวนเคร่ืองใช้ไฟฟ้า 

ข้อแบบสอบถาม         1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ชาย 51 ปีขึน้ไป 3 2 3 3 1 2     5 6 7 8     

ชาย 51 ปีขึน้ไป 3 3 2 3         5 6         

ชาย 51 ปีขึน้ไป 3 3 4 3 1 2 3   5     8     

ชาย 51 ปีขึน้ไป 3 3 2 3 1 2 3   5 6         

ชาย 51 ปีขึน้ไป 2 2 1 2 1 2 3   5 6   8     

ชาย 51 ปีขึน้ไป 1 3 4 3 1 2 3 4 5 6 7 8 9   

ชาย 51 ปีขึน้ไป 3 2 1 2 1 2 3 4 5 6         

ชาย 51 ปีขึน้ไป 4 2 1 2 1 2 3 4 5 6   8     

ชาย 51 ปีขึน้ไป 1 3 3 3 1 2 3   5 6   8     

ชาย 51 ปีขึน้ไป 3 2 1 3 1 2 3 4 5 6         

ชาย 51 ปีขึน้ไป 3 2 2 2 1 2 3   5 6 7 8 9   

ชาย 51 ปีขึน้ไป 3 2 1 2 1 2 3   5 6         

ชาย 51 ปีขึน้ไป 3 3 3 3 1 2 3   5 6 7 8     

ชาย 31-40 ปี 3 3 3 3 1 2 3 4 5 6   8 9   

ชาย 31-40 ปี 2 3 3 3 1 2   4 5 6 7 8 9   

ชาย 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6   8 9   

ชาย 31-40 ปี 2 2 1 2 1 2 3 4 5 6 7 8     

ชาย 31-40 ปี 3 2 2 2 1 2 3   5 6   8     

ชาย 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9   

ชาย 31-40 ปี 2 1 1 1 1 2 3   5 6         

ชาย 31-40 ปี 3 2 1 2 1 2   4 5 6         

ชาย 31-40 ปี 2 2 3 2 1 2 3 4 5 6 7       

ชาย 31-40 ปี 3 2 1 2 1 2   4 5 6         

ชาย 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3 4 5 6   8 9   

ชาย 31-40 ปี 2 2 1 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9   
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เพศ อาย ุ
3.

อาชีพ 

4.ขนาด

ห้องพกั 

5.จํานวน

ผู้พกัอาศยั 

6.จํานวน

เคร่ืองปรับ

อากาศ 

7.จํานวนเคร่ืองใช้ไฟฟ้า 

ข้อแบบสอบถาม         1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ชาย 31-40 ปี 2 1 1 1 1 2 3 4 5 6   8     

ชาย 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6   8     

ชาย 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2   4   6   8     

ชาย 31-40 ปี 2 2 1 2 1 2     5           

ชาย 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6   8     

ชาย 31-40 ปี 2 3 4 3 1 2 3   5 6         

ชาย 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6   8     

ชาย 31-40 ปี 2 3 3 3 1 2 3 4 5 6 7 8     

ชาย 31-40 ปี 3 2 2 2 1 2 3 4 5 6 7       

ชาย 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6         

ชาย 31-40 ปี 2 2 1 2 1 2 3 4   6         

ชาย 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3 4   6   8     

ชาย 31-40 ปี 3 3 1 2 1 2     5 6   8     

ชาย 31-40 ปี 2 2 1 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9   

ชาย 31-40 ปี 2 2 1 2 1 2 3 4   6   8     

ชาย 31-40 ปี 4 2 1 2 1 2 3   5 6   8     

ชาย 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3 4   6 7 8 9   

ชาย 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9   

ชาย 31-40 ปี 2 2 1 2 1 2 3 4   6     9   

ชาย 31-40 ปี 2 3 3 3 1 2 3 4 5 6 7 8 9   

ชาย 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2     5     8     

ชาย 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2   4   6   8     

ชาย 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2   4   6   8     

หญิง 31-40 ปี 2 3 3 3 1 2   4 5 6 7 8 9   

หญิง 31-40 ปี 2 2 1 2 1 2 3   5 6         



 

 

 

104 

เพศ อาย ุ
3.

อาชีพ 

4.ขนาด

ห้องพกั 

5.จํานวน

ผู้พกัอาศยั 

6.จํานวน

เคร่ืองปรับ

อากาศ 

7.จํานวนเคร่ืองใช้ไฟฟ้า 

ข้อแบบสอบถาม         1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

หญิง 31-40 ปี 1 3 4 3 1 2 3 4 5 6 7 8 9   

หญิง 31-40 ปี 2 2 1 1 1 2 3     6 7 8     

หญิง 31-40 ปี 2 3 3 3 1 2 3   5 6 7 8 9   

หญิง 31-40 ปี 3 2 2 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9   

หญิง 31-40 ปี 2 2 1 2 1 2 3   5 6 7 8     

หญิง 31-40 ปี 3 2 1 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9   

หญิง 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3 4   6   8 9   

หญิง 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3 4   6   8 9   

หญิง 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3 4   6         

หญิง 31-40 ปี 3 3 3 3 1 2     5 6   8 9   

หญิง 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3 4 5 6 7 8     

หญิง 31-40 ปี 2 2 3 2 1 2 3   5 6   8 9   

หญิง 31-40 ปี 2 1 1 1 1 2 3 4   6 7       

หญิง 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2   4 5 6   8 9   

หญิง 31-40 ปี 2 2 3 2 1 2 3   5 6   8 9   

หญิง 31-40 ปี 2 3 3 3 1 2 3 4 5 6 7 8 9   

หญิง 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3 4   6   8     

หญิง 31-40 ปี 2 2 1 2 1 2 3   5 6   8     

หญิง 31-40 ปี 2 1 2 1 1 2 3   5 6   8     

หญิง 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6   8     

หญิง 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6 7 8 9   

หญิง 31-40 ปี 2 2 1 2 1 2 3 4   6   8     

หญิง 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3 4 5 6   8     

หญิง 31-40 ปี 3 2 1 2 1 2     5 6   8     

หญิง 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6   8     
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เพศ อาย ุ
3.

อาชีพ 

4.ขนาด

ห้องพกั 

5.จํานวน

ผู้พกัอาศยั 

6.จํานวน

เคร่ืองปรับ

อากาศ 

7.จํานวนเคร่ืองใช้ไฟฟ้า 

ข้อแบบสอบถาม         1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

หญิง 31-40 ปี 2 3 4 3 1 2 3   5 6   8     

หญิง 31-40 ปี 1 2 2 3 1 2 3   5 6 7 8 9   

หญิง 31-40 ปี 2 1 1 1 1 2   4   6   8     

หญิง 31-40 ปี 2 2 3 2 1 2 3   5 6   8     

หญิง 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2   4 5 6   8     

หญิง 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6   8     

หญิง 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6         

หญิง 31-40 ปี 3 3 3 3 1 2 3   5 6   8     

หญิง 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6         

หญิง 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3 4 5 6   8     

หญิง 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3 4 5 6   8     

หญิง 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6   8     

หญิง 31-40 ปี 2 1 1 1 1 2     5           

หญิง 31-40 ปี 2 1 2 1 1 2     5 6         

หญิง 31-40 ปี 2 2 1 1 1 2 3     6         

หญิง 31-40 ปี 2 1 1 1 1 2     5 6   8     

หญิง 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6   8     

หญิง 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6   8     

หญิง 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6 7       

หญิง 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2     5 6   8     

หญิง 31-40 ปี 3 3 3 3 1 2 3 4 5 6 7 8     

หญิง 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6   8     

หญิง 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3     6   8     

หญิง 31-40 ปี 3 2 2 2 1 2 3   5 6   8     

หญิง 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6   8     
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เพศ อาย ุ
3.

อาชีพ 

4.ขนาด

ห้องพกั 

5.จํานวน

ผู้พกัอาศยั 

6.จํานวน

เคร่ืองปรับ

อากาศ 

7.จํานวนเคร่ืองใช้ไฟฟ้า 

ข้อแบบสอบถาม         1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

หญิง 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3 4   6     9   

หญิง 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6   8     

หญิง 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3 4 5 6   8     

หญิง 31-40 ปี 2 3 3 3 1 2 3   5 6 7 8     

หญิง 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6   8 9   

หญิง 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3 4 5 6   8     

หญิง 31-40 ปี 2 1 1 1 1 2 3   5 6   8     

หญิง 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3 4 5 6   8     

หญิง 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3 4 5 6 7 8     

หญิง 31-40 ปี 2 1 1 1 1 2 3   5 6   8     

หญิง 31-40 ปี 1 2 2 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9   

หญิง 31-40 ปี 4 2 2 2 1 2 3   5 6   8 9   

หญิง 31-40 ปี 3 3 3 3 1 2 3 4 5 6   8 9   

หญิง 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6 7 8 9   

หญิง 31-40 ปี 3 3 4 3 1 2 3   5 6         

หญิง 31-40 ปี 2 3 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8     

หญิง 31-40 ปี 2 3 3 3 1 2 3 4 5 6   8     

หญิง 31-40 ปี 2 3 3 3 1 2 3 4 5 6 7 8     

หญิง 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6   8     

หญิง 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6   8 9   

หญิง 31-40 ปี 2 1 1 1 1 2 3   5 6   8     

หญิง 31-40 ปี 2 2 1 2 1 2 3 4   6   8     

หญิง 31-40 ปี 2 2 1 2 1 2 3 4 5 6   8     

หญิง 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2   4 5 6   8     

หญิง 31-40 ปี 2 1 2 1 1 2 3   5 6   8     
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เพศ อาย ุ
3.

อาชีพ 

4.ขนาด

ห้องพกั 

5.จํานวน

ผู้พกัอาศยั 

6.จํานวน

เคร่ืองปรับ

อากาศ 

7.จํานวนเคร่ืองใช้ไฟฟ้า 

ข้อแบบสอบถาม         1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

หญิง 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6   8     

หญิง 31-40 ปี 2 3 3 3 1 2 3 4 5 6   8 9   

หญิง 31-40 ปี 2 3 2 3 1 2 3   5 6   8 9   

หญิง 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3 4   6 7 8 9   

หญิง 31-40 ปี 2 2 1 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9   

หญิง 31-40 ปี 2 1 1 1 1 2 3   5 6     9   

หญิง 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6 7 8   10 

หญิง 31-40 ปี 2 2 3 3 1 2 3 4   6   8 9   

หญิง 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3 4   6   8 9   

หญิง 31-40 ปี 2 2 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9   

หญิง 31-40 ปี 2 2 1 2 1 2 3   5 6 7 8 9   

หญิง 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3 4   6 7 8 9 10 

หญิง 31-40 ปี 2 1 2 1 1 2 3 4 5 6   8     

หญิง 31-40 ปี 2 2 1 2 1 2 3 4 5 6   8     

หญิง 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6 7 8     

หญิง 31-40 ปี 2 2 1 2 1 2 3 4 5 6   8     

หญิง 31-40 ปี 2 1 2 1 1 2 3 4 5 6   8     

หญิง 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6   8 9   

หญิง 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2   4 5 6 7 8     

หญิง 31-40 ปี 4 2 1 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9   

หญิง 31-40 ปี 2 2 1 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9   

หญิง 31-40 ปี 2 3 4 3 1 2 3 4 5 6 7 8 9   

หญิง 31-40 ปี 2 3 3 2 1 2 3   5 6 7 8     

หญิง 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6   8     

หญิง 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6   8     
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เพศ อาย ุ
3.

อาชีพ 

4.ขนาด

ห้องพกั 

5.จํานวน

ผู้พกัอาศยั 

6.จํานวน

เคร่ืองปรับ

อากาศ 

7.จํานวนเคร่ืองใช้ไฟฟ้า 

ข้อแบบสอบถาม         1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

หญิง 31-40 ปี 2 2 1 2 1 2 3   5 6   8     

หญิง 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6   8     

หญิง 31-40 ปี 2 2 1 2 1 2 3   5 6   8     

หญิง 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6   8     

หญิง 31-40 ปี 2 2 2 2 1 2 3   5 6   8     

หญิง 31-40 ปี 3 1 2 1 1 2 3   5 6   8     
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ภาคผนวก (ข้อ 8- ข้อ 11) 

เพศ อาย ุ
8.ชว่งเวลาการเข้าพกั 

(จ.-ศ.) 

9.ชว่งเวลาการเปิด

เคร่ืองปรับอากาศ  

(จ.-ศ.) 

10.ชว่งเวลาการเข้าพกั

อาศยั (ส.-อา.) 

11.ชว่งเวลาการเปิด

เคร่ืองปรับอากาศ (ส.-

อา.) 

ข้อแบบสอบถาม 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

หญิง ตํ่ากวา่ 20 ปี     3 4         4   1     4         4   

หญิง ตํ่ากวา่ 20 ปี     3         3         3         3     

หญิง ตํ่ากวา่ 20 ปี 1   3 4   1   3 4           5 1   3 4   

หญิง ตํ่ากวา่ 20 ปี     3         3     1         1         

หญิง ตํ่ากวา่ 20 ปี         5     3       2 3       2 3     

ชาย ตํ่ากวา่ 20 ปี     3 4       3 4   1   3 4       3 4   

ชาย ตํ่ากวา่ 20 ปี       4         4         4         4   

ชาย ตํ่ากวา่ 20 ปี       4         4       3 4       3 4   

ชาย ตํ่ากวา่ 20 ปี         5     3             5   2 3     

ชาย ตํ่ากวา่ 20 ปี     3 4       3 4   1   3 4   1   3 4   

ชาย ตํ่ากวา่ 20 ปี     3 4       3 4       3 4       3 4   

ชาย ตํ่ากวา่ 20 ปี     3 4       3 4           5     3 4   

ชาย ตํ่ากวา่ 20 ปี     3 4       3 4       3 4       3 4   

ชาย ตํ่ากวา่ 20 ปี       4         4         4         4   

ชาย ตํ่ากวา่ 20 ปี     3 4         4           5       4   

หญิง 20-30 ปี     3 4         4           5       
 

5 

หญิง 20-30 ปี     3 4         4           5       
 

5 

หญิง 20-30 ปี     3 4         4           5       
 

5 

หญิง 20-30 ปี 1     4         4   1   3 4         
 

5 

หญิง 20-30 ปี     3 4         4       3 4         4   

หญิง 20-30 ปี 1     4         4   1     4         4   

หญิง 20-30 ปี 1   3 4         4           5       4   

หญิง 20-30 ปี       4         4   1     4         4   

หญิง 20-30 ปี     3 4         4       3 4         4   

หญิง 20-30 ปี     3 4         4           5       4   
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เพศ อาย ุ
8.ชว่งเวลาการเข้าพกั 

(จ.-ศ.) 

9.ชว่งเวลาการเปิด

เคร่ืองปรับอากาศ  

(จ.-ศ.) 

10.ชว่งเวลาการเข้าพกั

อาศยั (ส.-อา.) 

11.ชว่งเวลาการเปิด

เคร่ืองปรับอากาศ (ส.-

อา.) 

ข้อแบบสอบถาม 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

หญิง 20-30 ปี       4         4       3 4         4   

หญิง 20-30 ปี     3 4         4       3 4         4   

หญิง 20-30 ปี 1   3           4           5       4   

หญิง 20-30 ปี     3         3     1         1         

หญิง 20-30 ปี       4   1   3             5 1   3     

หญิง 20-30 ปี     3 4         4           5       4   

หญิง 20-30 ปี   2 3       2               5       4   

หญิง 20-30 ปี     3 4         4           5   2   4   

หญิง 20-30 ปี     3 4         4           5       4   

หญิง 20-30 ปี 1     4         4   1 2   4         4   

หญิง 20-30 ปี     3 4         4       3 4         4   

หญิง 20-30 ปี     3 4         4       3 4         4   

หญิง 20-30 ปี     3 4         4   1 2         2       

หญิง 20-30 ปี     3 4       3 4           5         5 

หญิง 20-30 ปี     3 4       3 4           5     3 4   

หญิง 20-30 ปี     3 4       3 4           5   2 3 4   

หญิง 20-30 ปี     3 4       3 4           5         5 

หญิง 20-30 ปี     3 4       3 4   1   3 4       3 4   

หญิง 20-30 ปี     3 4       3 4           5 1   3 4   

หญิง 20-30 ปี     3 4       3 4           5     3 4   

หญิง 20-30 ปี     3 4       3 4           5         5 

หญิง 20-30 ปี     3 4       3 4           5         5 

หญิง 20-30 ปี     3 4       3 4           5         5 

หญิง 20-30 ปี     3 4       3             5 1 2       

หญิง 20-30 ปี     3 4       3 4           5         5 
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เพศ อาย ุ
8.ชว่งเวลาการเข้าพกั 

(จ.-ศ.) 

9.ชว่งเวลาการเปิด

เคร่ืองปรับอากาศ 

 (จ.-ศ.) 

10.ชว่งเวลาการเข้าพกั

อาศยั (ส.-อา.) 

11.ชว่งเวลาการเปิด

เคร่ืองปรับอากาศ (ส.-

อา.) 

ข้อแบบสอบถาม 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

หญิง 20-30 ปี     3 4       3 4           5     3 4   

หญิง 20-30 ปี     3 4       3 4           5     3 4   

หญิง 20-30 ปี     3 4       3 4           5     3 4   

หญิง 20-30 ปี     3 4       3 4           5         5 

หญิง 20-30 ปี     3 4         4     2 3 4         4   

หญิง 20-30 ปี     3 4         4           5       4   

หญิง 20-30 ปี     3 4       3 4           5     3 4   

หญิง 20-30 ปี     3 4       3 4           5   2 3     

หญิง 20-30 ปี     3 4       3 4           5   2 3 4   

หญิง 20-30 ปี     3 4       3 4           5     3 4   

หญิง 20-30 ปี     3 4         4       3 4         4   

หญิง 20-30 ปี     3 4       3 4           5 1 2       

หญิง 20-30 ปี 1   3 4       3 4           5     3 4   

หญิง 20-30 ปี     3 4       3 4           5         5 

หญิง 20-30 ปี 1   3 4   1   3 4           5         5 

หญิง 20-30 ปี     3         3 4   1         1         

หญิง 20-30 ปี       4         4         4         4   

หญิง 20-30 ปี     3         3        2 3  4     2       

หญิง 20-30 ปี     3       2 3 4      2 3  4     2 3 4   

หญิง 20-30 ปี 1   3     1   3     1 2       1 2       

หญิง 20-30 ปี     3         3             5     3     

หญิง 20-30 ปี     3         3       2 3       2 3     

หญิง 20-30 ปี     3 4         4           5     3     

หญิง 20-30 ปี     3 4       3 4   1     4   1     4   

หญิง 20-30 ปี     3 4       3 4           5         5 
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เพศ อาย ุ
8.ชว่งเวลาการเข้าพกั 

(จ.-ศ.) 

9.ชว่งเวลาการเปิด

เคร่ืองปรับอากาศ 

 (จ.-ศ.) 

10.ชว่งเวลาการเข้าพกั

อาศยั (ส.-อา.) 

11.ชว่งเวลาการเปิด

เคร่ืองปรับอากาศ (ส.-

อา.) 

ข้อแบบสอบถาม 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

หญิง 20-30 ปี     3 4       3 4   1     4   1     4   

หญิง 20-30 ปี 1   3 4   1   3 4           5   2 3 4   

หญิง 20-30 ปี     3 4       3 4           5   2 3 4   

หญิง 20-30 ปี     3 4       3 4           5     3 4   

หญิง 20-30 ปี     3 4       3 4           5   2       

หญิง 20-30 ปี     3 4       3 4   1   3 4   1   3 4   

หญิง 20-30 ปี     3 4       3 4           5         5 

หญิง 20-30 ปี     3 4       3 4   1   3 4       3     

หญิง 20-30 ปี     3 4       3     1   3 4       3     

หญิง 20-30 ปี     3 4       3 4           5 1 2       

หญิง 20-30 ปี     3 4       3 4           5   2       

หญิง 20-30 ปี     3 4       3 4   1   3 4   1   3 4   

หญิง 20-30 ปี     3           4           5       4   

หญิง 20-30 ปี     3 4       3 4           5     3 4   

หญิง 20-30 ปี     3 4       3 4           5     3 4   

หญิง 20-30 ปี     3 4       3 4   1   3 4   1   3 4   

หญิง 20-30 ปี     3 4       3 4           5         5 

หญิง 20-30 ปี     3 4         4           5       4   

หญิง 20-30 ปี     3 4       3 4           5         5 

หญิง 20-30 ปี     3           4           5       4   

หญิง 20-30 ปี     3 4       3 4           5     3 4   

หญิง 20-30 ปี     3 4       3 4           5         5 

หญิง 20-30 ปี 1     4         4           5       4   

หญิง 20-30 ปี     3 4         4           5       4   

หญิง 20-30 ปี     3 4       3 4           5         5 
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เพศ อาย ุ
8.ชว่งเวลาการเข้าพกั 

(จ.-ศ.) 

9.ชว่งเวลาการเปิด

เคร่ืองปรับอากาศ  

(จ.-ศ.) 

10.ชว่งเวลาการเข้าพกั

อาศยั (ส.-อา.) 

11.ชว่งเวลาการเปิด

เคร่ืองปรับอากาศ (ส.-

อา.) 

ข้อแบบสอบถาม 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

หญิง 20-30 ปี     3 4         4           5   2   4   

หญิง 20-30 ปี   2 3 4         4   1   3 4         4   

หญิง 20-30 ปี   2   4         4   1     4         4   

หญิง 20-30 ปี   2   4         4   1     4         4   

หญิง 20-30 ปี     3 4       3 4           5   2 3 4   

หญิง 20-30 ปี     3 4         4           5       
 

5  

หญิง 20-30 ปี 1     4         4           5       
 

 5 

หญิง 20-30 ปี     3 4         4           5   2   4   

หญิง 20-30 ปี 1   3           4   1 2 3           4   

หญิง 20-30 ปี     3 4       3 4           5     3 4   

หญิง 20-30 ปี     3 4       3 4   1   3 4   1   3 4   

หญิง 20-30 ปี     3 4       3 4       3 4       3 4   

หญิง 20-30 ปี 1   3 4   1     4           5 1     4   

หญิง 20-30 ปี     3 4       3 4           5         5 

หญิง 20-30 ปี     3 4       3 4           5     3 4   

หญิง 20-30 ปี     3 4       3 4           5     3 4   

หญิง 20-30 ปี 1   3 4   1   3 4           5         5 

หญิง 20-30 ปี 1     4         4   1   3 4         4   

หญิง 20-30 ปี 1   3 4         4   1     4         4   

หญิง 20-30 ปี 1     4         4   1   3 4         4   

หญิง 20-30 ปี     3 4         4         4         4   

หญิง 20-30 ปี 1     4         4   1     4         4   

หญิง 20-30 ปี     3 4       3 4           5   2 3 4   

หญิง 20-30 ปี     3 4       3 4           5   2 3 4   

หญิง 20-30 ปี     3 4       3 4     2 3 4     2 3 4   
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เพศ อาย ุ
8.ชว่งเวลาการเข้าพกั 

(จ.-ศ.) 

9.ชว่งเวลาการเปิด

เคร่ืองปรับอากาศ  

(จ.-ศ.) 

10.ชว่งเวลาการเข้าพกั

อาศยั (ส.-อา.) 

11.ชว่งเวลาการเปิด

เคร่ืองปรับอากาศ (ส.-

อา.) 

ข้อแบบสอบถาม 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

ชาย 20-30 ปี     3 4       3         3 4           5 

ชาย 20-30 ปี     3 4         4           5       4   

ชาย 20-30 ปี   2 3 4       3 4           5         5 

ชาย 20-30 ปี       4       3 4   1     4   1     4   

ชาย 20-30 ปี         5       4           5   2       

ชาย 20-30 ปี     3 4       3 4       3 4       3 4   

ชาย 20-30 ปี 1   3 4   1   3 4           5 1   3 4   

ชาย 20-30 ปี     3 4       3 4   1   3 4   1   3 4   

ชาย 20-30 ปี     3 4       3 4   1   3 4   1   3 4   

ชาย 20-30 ปี     3 4       3 4           5     3 4   

ชาย 20-30 ปี     3 4       3 4           5     3 4   

ชาย 20-30 ปี     3 4       3 4           5         5 

ชาย 20-30 ปี     3 4       3 4           5     3 4   

ชาย 20-30 ปี     3 4         4           5       4   

ชาย 20-30 ปี     3 4       3 4           5   
   

5 

ชาย 20-30 ปี     3 4       3 4           5 1   3 4   

ชาย 20-30 ปี   2 3 4           5   2 3 4     2 3 4   

ชาย 20-30 ปี     3 4       3 4           5     3 4   

ชาย 20-30 ปี     3 4       3 4           5         5 

ชาย 20-30 ปี     3 4       3 4           5         5 

ชาย 20-30 ปี     3 4       3 4     2 3 4       3 4   

ชาย 20-30 ปี     3 4       3 4           5   2 3 4   

ชาย 20-30 ปี     3 4         4           5       
 

5 

ชาย 20-30 ปี       4       3 4       3 4     2 3 4   

ชาย 20-30 ปี     3 4       3 4   1 2 3     1 2 3     
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เพศ อาย ุ
8.ชว่งเวลาการเข้าพกั 

(จ.-ศ.) 

9.ชว่งเวลาการเปิด

เคร่ืองปรับอากาศ 

 (จ.-ศ.) 

10.ชว่งเวลาการเข้าพกั

อาศยั (ส.-อา.) 

11.ชว่งเวลาการเปิด

เคร่ืองปรับอากาศ (ส.-

อา.) 

ข้อแบบสอบถาม 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

ชาย 20-30 ปี     3 4       3 4           5     3 4   

ชาย 20-30 ปี     3 4       3 4       3 4       3 4   

ชาย 20-30 ปี     3 4       3 4           5     3 4   

ชาย 20-30 ปี     3 4       3 4           5 1   3 4   

ชาย 20-30 ปี     3 4       3 4           5 1 2       

ชาย 20-30 ปี     3 4       3 4           5     3 4   

ชาย 20-30 ปี       4         4         4         4   

ชาย 20-30 ปี     3 4       3 4           5     3 4   

ชาย 20-30 ปี     3         3     1     4 5 1   3 4   

ชาย 20-30 ปี     3 4       3 4           5     3 4   

ชาย 20-30 ปี     3 4         4   1   3 4         4   

ชาย 41-50 ปี         5         5         5         5 

ชาย 41-50 ปี 1   3 4   1   3 4   1   3 4   1   3 4   

ชาย 41-50 ปี 1   3 4   1   3 4           5 1   3 4   

ชาย 41-50 ปี 1   3 4   1   3 4           5         5 

ชาย 41-50 ปี 1     4   1     4   1         1         

ชาย 41-50 ปี 1     4   1     4   1     4   1     4   

ชาย 41-50 ปี         5         5         5         5 

ชาย 41-50 ปี     3 4         4           5       
 

5  

ชาย 41-50 ปี     3 4       3 4           5       
 

 5 

ชาย 41-50 ปี       4         4           5         5 

ชาย 41-50 ปี     3 4       3 4           5     3 4   

ชาย 41-50 ปี     3 4         4           5       
 

5 

ชาย 41-50 ปี   2 3 4     2 3 4   1   3 4   1   3 4   

ชาย 41-50 ปี     3 4       3 4           5   2 3 4   
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เพศ อาย ุ
8.ชว่งเวลาการเข้าพกั 

(จ.-ศ.) 

9.ชว่งเวลาการเปิด

เคร่ืองปรับอากาศ 

 (จ.-ศ.) 

10.ชว่งเวลาการเข้าพกั

อาศยั (ส.-อา.) 

11.ชว่งเวลาการเปิด

เคร่ืองปรับอากาศ (ส.-

อา.) 

ข้อแบบสอบถาม 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

ชาย 41-50 ปี       4         4       3 4         4   

ชาย 41-50 ปี         5         5         5         5 

ชาย 41-50 ปี     3 4       3 4       3 4       3 4   

ชาย 41-50 ปี         5     3 4   1   3 4   1   3 4   

ชาย 41-50 ปี       4         4       3 4         4   

ชาย 41-50 ปี       4         4           5         5 

ชาย 41-50 ปี 1     4         4         4         4   

หญิง 41-50 ปี     3 4       3 4       3 4       3 4   

หญิง 41-50 ปี     3 4       3 4   1   3 4     2 3 4   

หญิง 41-50 ปี     3 4       3 4   1   3 4       3 4   

หญิง 41-50 ปี 1   3 4   1   3 4           5         5 

หญิง 41-50 ปี 1   3 4   1   3 4           5 1   3 4   

หญิง 41-50 ปี         5 1     4           5 1     4   

หญิง 41-50 ปี 1   3 4   1   3 4   1   3 4   1   3 4   

หญิง 41-50 ปี     3 4       3 4           5         5 

หญิง 41-50 ปี 1     4         4       3 4         4   

หญิง 41-50 ปี 1   3 4   1   3 4   1   3 4   1   3 4   

หญิง 41-50 ปี 1   3 4   1   3 4           5 1   3 4   

หญิง 41-50 ปี     3 4       3 4           5     3 4   

หญิง 41-50 ปี     3 4         4           5       
 

5 

หญิง 41-50 ปี     3 4       3 4           5     3 4   

หญิง 41-50 ปี     3 4         4           5       
 

5  

หญิง 41-50 ปี         5       4     2 3 4     2 3     

หญิง 41-50 ปี     3 4       3 4           5     3 4   

หญิง 41-50 ปี     3 4         4           5       4  5 
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เพศ อาย ุ
8.ชว่งเวลาการเข้าพกั 

(จ.-ศ.) 

9.ชว่งเวลาการเปิด

เคร่ืองปรับอากาศ 

 (จ.-ศ.) 

10.ชว่งเวลาการเข้าพกั

อาศยั (ส.-อา.) 

11.ชว่งเวลาการเปิด

เคร่ืองปรับอากาศ (ส.-

อา.) 

ข้อแบบสอบถาม 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

หญิง 41-50 ปี     3 4         4           5       
 

 5 

หญิง 41-50 ปี         5       4           5       
 

 5 

หญิง 41-50 ปี         5       4           5       
 

 5 

หญิง 41-50 ปี     3 4         4           5       
 

 5 

หญิง 41-50 ปี     3 4         4           5       
 

 5 

หญิง 41-50 ปี     3 4         4           5       
 

 5 

หญิง 41-50 ปี     3 4       3 4       3 4       3 4   

หญิง 41-50 ปี 1               4   1               4   

หญิง 41-50 ปี     3 4         4           5       4   

หญิง 41-50 ปี     3 4         4   1 2 3       2       

หญิง 41-50 ปี 1   3 4   1   3 4           5         5 

หญิง 41-50 ปี     3 4       3 4           5     3 4   

หญิง 41-50 ปี     3 4       3 4   1   3 4   1   3 4   

หญิง 41-50 ปี     3 4       3 4   2   3 4           5 

หญิง 41-50 ปี         5   2   4           5       
 

5 

หญิง 41-50 ปี         5       4           5       
 

5 

หญิง 41-50 ปี     3 4         4           5       
 

5 

หญิง 41-50 ปี     3 4         4           5       
 

5 

หญิง 51 ปีขึน้ไป     3 4       3 4   1   3 4       3 4   

หญิง 51 ปีขึน้ไป 1   3     1   3             5     3     

หญิง 51 ปีขึน้ไป   2   4     2   4           5     3 4   

หญิง 51 ปีขึน้ไป         5     3 4       3 4        3 
4

   

หญิง 51 ปีขึน้ไป         5   2   4           5       4   

หญิง 51 ปีขึน้ไป       4       3 4           5         5 

หญิง 51 ปีขึน้ไป         5 1     4           5   2   4   
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เพศ อาย ุ
8.ชว่งเวลาการเข้าพกั 

(จ.-ศ.) 

9.ชว่งเวลาการเปิด

เคร่ืองปรับอากาศ 

 (จ.-ศ.) 

10.ชว่งเวลาการเข้าพกั

อาศยั (ส.-อา.) 

11.ชว่งเวลาการเปิด

เคร่ืองปรับอากาศ (ส.-

อา.) 

ข้อแบบสอบถาม 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

ชาย 51 ปีขึน้ไป     3 4         4     2             4   

ชาย 51 ปีขึน้ไป   2         2               5         5 

ชาย 51 ปีขึน้ไป         5   2               5   2       

ชาย 51 ปีขึน้ไป     3 4         4       3 4         4   

ชาย 51 ปีขึน้ไป     3 4         4           5   2   4   

ชาย 51 ปีขึน้ไป         5     3 4           5         5 

ชาย 51 ปีขึน้ไป       4         4         4         4   

ชาย 51 ปีขึน้ไป     3 4         4           5       4   

ชาย 51 ปีขึน้ไป         5     3 4           5     3 4   

ชาย 51 ปีขึน้ไป 1   3 4         4   1   3 4         4   

ชาย 51 ปีขึน้ไป 1     4         4   1     4         4   

ชาย 51 ปีขึน้ไป 1     4         4     2 3 4         
 

5 

ชาย 51 ปีขึน้ไป 1   3 4   1   3 4   1   3 4   1   3 4   

ชาย 31-40 ปี     3         3         3         3     

ชาย 31-40 ปี         5     3       2 3       2 3     

ชาย 31-40 ปี     3 4       3             5         5 

ชาย 31-40 ปี     3 4         4       3 4         4   

ชาย 31-40 ปี 1   3 4   1   3 4   1   3 4   1   3 4   

ชาย 31-40 ปี     3 4       3 4           5         5 

ชาย 31-40 ปี       4         4   1     4         4   

ชาย 31-40 ปี 1     4         4   1     4         4   

ชาย 31-40 ปี     3 4         4       3 4         4   

ชาย 31-40 ปี     3 4         4         4         4   

ชาย 31-40 ปี     3 4       3 4           5         5 

ชาย 31-40 ปี     3 4         4   1     4         4   
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เพศ อาย ุ
8.ชว่งเวลาการเข้าพกั 

(จ.-ศ.) 

9.ชว่งเวลาการเปิด

เคร่ืองปรับอากาศ  

(จ.-ศ.) 

10.ชว่งเวลาการเข้าพกั

อาศยั (ส.-อา.) 

11.ชว่งเวลาการเปิด

เคร่ืองปรับอากาศ (ส.-

อา.) 

ข้อแบบสอบถาม 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

ชาย 31-40 ปี     3 4         4           5       
 

5  

ชาย 31-40 ปี     3 4         4           5       
 

 5 

ชาย 31-40 ปี     3 4       3 4           5   2 3 4   

ชาย 31-40 ปี     3 4         4           5       
 

5 

ชาย 31-40 ปี     3 4       3 4           5     3 4   

ชาย 31-40 ปี       4         4           5       
 

5  

ชาย 31-40 ปี     3 4       3 4           5   2 3 4   

ชาย 31-40 ปี     3 4       3 4           5     3 4   

ชาย 31-40 ปี         5       4   1     4         4   

ชาย 31-40 ปี     3 4         4           5       4   

ชาย 31-40 ปี     3 4         4           5       4   

ชาย 31-40 ปี       4         4   1     4         4   

ชาย 31-40 ปี     3           4       3           4   

ชาย 31-40 ปี         5       4           5   2       

ชาย 31-40 ปี     3 4         4       3 4         4   

ชาย 31-40 ปี 1     4   1     4   1 2       1 2       

ชาย 31-40 ปี     3 4       3 4           5     3 4   

ชาย 31-40 ปี     3 4       3 4   1   3 4   1   3 4   

ชาย 31-40 ปี       4         4         4         4   

ชาย 31-40 ปี   2 3 4     2 3 4     2 3 4     2 3 4   

ชาย 31-40 ปี     3 4         4           5       
 

5 

ชาย 31-40 ปี     3 4       3 4           5         5 

ชาย 31-40 ปี     3 4       3 4           5     3 4   

หญิง 31-40 ปี         5     3       2 3       2 3     

หญิง 31-40 ปี 1   3 4   1   3             5   2       
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เพศ อาย ุ
8.ชว่งเวลาการเข้าพกั 

(จ.-ศ.) 

9.ชว่งเวลาการเปิด

เคร่ืองปรับอากาศ 

(จ.-ศ.) 

10.ชว่งเวลาการเข้าพกั

อาศยั (ส.-อา.) 

11.ชว่งเวลาการเปิด

เคร่ืองปรับอากาศ (ส.-

อา.) 

ข้อแบบสอบถาม 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

หญิง 31-40 ปี         5         5         5         5 

หญิง 31-40 ปี     3 4         4           5       4   

หญิง 31-40 ปี     3 4         4       3 4         4   

หญิง 31-40 ปี         5     3 4           5         5 

หญิง 31-40 ปี     3 4         4           5       4   

หญิง 31-40 ปี 1     4         4       3 4         4   

หญิง 31-40 ปี     3 4       3 4           5         5 

หญิง 31-40 ปี     3 4       3 4           5     3 4   

หญิง 31-40 ปี     3 4         4           5       4   

หญิง 31-40 ปี     3 4       3 4           5     3 4   

หญิง 31-40 ปี     3 4       3 4           5         5 

หญิง 31-40 ปี     3 4       3 4           5 1   3 4   

หญิง 31-40 ปี     3 4         4           5       4   

หญิง 31-40 ปี     3 4       3 4           5         5 

หญิง 31-40 ปี     3 4       3 4           5     3 4   

หญิง 31-40 ปี     3 4         4           5       4   

หญิง 31-40 ปี     3 4         4           5       4   

หญิง 31-40 ปี     3 4         4           5       4   

หญิง 31-40 ปี       4         4     2         2       

หญิง 31-40 ปี     3 4         4   1   3 4         4   

หญิง 31-40 ปี     3 4       3 4           5         5 

หญิง 31-40 ปี     3 4         4           5       
 

 5 

หญิง 31-40 ปี     3 4       3 4           5       
 

 5 

หญิง 31-40 ปี 1     4         4   1     4         4   

หญิง 31-40 ปี     3 4         4           5       4   
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เพศ อาย ุ
8.ชว่งเวลาการเข้าพกั 

(จ.-ศ.) 

9.ชว่งเวลาการเปิด

เคร่ืองปรับอากาศ 

 (จ.-ศ.) 

10.ชว่งเวลาการเข้าพกั

อาศยั (ส.-อา.) 

11.ชว่งเวลาการเปิด

เคร่ืองปรับอากาศ (ส.-

อา.) 

ข้อแบบสอบถาม 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

หญิง 31-40 ปี     3 4         4           5       4   

หญิง 31-40 ปี         5 1     4           5       4   

หญิง 31-40 ปี       4         4   1   3 4         4   

หญิง 31-40 ปี     3 4       3 4           5         5 

หญิง 31-40 ปี     3 4       3 4           5         5 

หญิง 31-40 ปี     3 4       3 4           5         5 

หญิง 31-40 ปี     3 4       3 4       3 4       3 4   

หญิง 31-40 ปี     3 4         4   1     4         4   

หญิง 31-40 ปี     3 4         4           5   2   4   

หญิง 31-40 ปี 1     4         4           5       4   

หญิง 31-40 ปี     3 4       3 4           5     3 4   

หญิง 31-40 ปี     3 4         4       3 4         4   

หญิง 31-40 ปี       4         4           5       4   

หญิง 31-40 ปี     3 4       3 4         4         4   

หญิง 31-40 ปี       4         4   1     4         4   

หญิง 31-40 ปี     3 4       3 4       3 4       3 4   

หญิง 31-40 ปี   2 3 4     2 3 4           5   2 3 4   

หญิง 31-40 ปี     3 4       3 4           5   2 3 4   

หญิง 31-40 ปี       4         4           5   2   4   

หญิง 31-40 ปี     3 4         4   1 2 3       2       

หญิง 31-40 ปี   2 3 4     2 3 4           5         5 

หญิง 31-40 ปี     3 4       3 4           5     3 4   

หญิง 31-40 ปี     3 4       3 4           5   2 3 4   

หญิง 31-40 ปี     3 4       3 4           5     3 4   

หญิง 31-40 ปี     3 4       3 4           5 1 2       
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เพศ อาย ุ
8.ชว่งเวลาการเข้าพกั 

(จ.-ศ.) 

9.ชว่งเวลาการเปิด

เคร่ืองปรับอากาศ 

 (จ.-ศ.) 

10.ชว่งเวลาการเข้าพกั

อาศยั (ส.-อา.) 

11.ชว่งเวลาการเปิด

เคร่ืองปรับอากาศ (ส.-

อา.) 

ข้อแบบสอบถาม 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

หญิง 31-40 ปี     3 4         4   1     4         4   

หญิง 31-40 ปี     3 4         4           5   2   4   

หญิง 31-40 ปี     3 4         4           5       4   

หญิง 31-40 ปี     3 4         4           5       4   

หญิง 31-40 ปี     3 4         4           5   2   4   

หญิง 31-40 ปี     3 4         4           5       4   

หญิง 31-40 ปี     3 4         4           5       4   

หญิง 31-40 ปี     3 4       3 4           5   2 3 4   

หญิง 31-40 ปี     3 4       3 4           5   2 3 4   

หญิง 31-40 ปี     3 4         4       3 4         4   

หญิง 31-40 ปี         5   2   4           5   2   4   

หญิง 31-40 ปี     3 4       3                         

หญิง 31-40 ปี     3         3         3         3     

หญิง 31-40 ปี     3           4           5       4   

หญิง 31-40 ปี 1   3 4   1   3 4   1     4   1     4   

หญิง 31-40 ปี       4         4           5   2   4   

หญิง 31-40 ปี     3 4       3 4   1   3 4       3 4   

หญิง 31-40 ปี       4         4         4         4   

หญิง 31-40 ปี     3 4         4           5       4   

หญิง 31-40 ปี     3 4         4           5       4   

หญิง 31-40 ปี     3 4         4       3 4         4   

หญิง 31-40 ปี     3 4         4           5       4   

หญิง 31-40 ปี     3 4         4           5       4   

หญิง 31-40 ปี     3 4       3 4   1   3 4   1   3 4   

หญิง 31-40 ปี     3 4       3 4           5         5 
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เพศ อาย ุ
8.ชว่งเวลาการเข้าพกั 

(จ.-ศ.) 

9.ชว่งเวลาการเปิด

เคร่ืองปรับอากาศ 

 (จ.-ศ.) 

10.ชว่งเวลาการเข้าพกั

อาศยั (ส.-อา.) 

11.ชว่งเวลาการเปิด

เคร่ืองปรับอากาศ (ส.-

อา.) 

ข้อแบบสอบถาม 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

หญิง 31-40 ปี     3 4       3 4           5     3 4   

หญิง 31-40 ปี     3 4       3 4           5     3 4   

หญิง 31-40 ปี     3 4       3 4           5 1 2       

หญิง 31-40 ปี     3 4       3 4       3 4       3 4   

หญิง 31-40 ปี     3 4         4       3 4         4   

หญิง 31-40 ปี     3 4         4           5       
 

 5 

หญิง 31-40 ปี     3 4       3 4           5     3 4   

หญิง 31-40 ปี     3 4       3 4           5     3 4   

หญิง 31-40 ปี     3 4       3 4           5     3 4   

หญิง 31-40 ปี     3 4       3 4           5         5 

หญิง 31-40 ปี     3 4         4           5       4   

หญิง 31-40 ปี     3 4       3 4           5     3 4   

หญิง 31-40 ปี     3 4         4       3 4         4   

หญิง 31-40 ปี     3 4         4           5       4   

หญิง 31-40 ปี       4         4       3 4         4   

หญิง 31-40 ปี     3 4       3 4   1   3 4       3 4   

หญิง 31-40 ปี     3 4         4           5       4   

หญิง 31-40 ปี     3 4       3 4           5     3 4   

หญิง 31-40 ปี     3 4       3 4           5   2 3     

หญิง 31-40 ปี       4         4   1 2             4   

หญิง 31-40 ปี     3 4         4   1     4   1     4   

หญิง 31-40 ปี     3 4         4       3 4         4   

หญิง 31-40 ปี     3 4         4       3 4         4   

หญิง 31-40 ปี     3 4       3 4           5     3 4   

หญิง 31-40 ปี     3 4         4           5       4   
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เพศ อาย ุ
8.ชว่งเวลาการเข้าพกั 

(จ.-ศ.) 

9.ชว่งเวลาการเปิด

เคร่ืองปรับอากาศ 

 (จ.-ศ.) 

10.ชว่งเวลาการเข้าพกั

อาศยั (ส.-อา.) 

11.ชว่งเวลาการเปิด

เคร่ืองปรับอากาศ (ส.-

อา.) 

ข้อแบบสอบถาม 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

หญิง 31-40 ปี     3 4         4           5       
 

 5 

หญิง 31-40 ปี     3 4         4           5       4   

หญิง 31-40 ปี     3 4       3 4     2 3 4     2 3 4   

หญิง 31-40 ปี     3 4       3 4           5     3 4   

หญิง 31-40 ปี   2 3 4       3 4           5   2 3 4   

หญิง 31-40 ปี     3 4       3 4           5   2 3 4   
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ภาคผนวก ง 

สอบถามค่าใช้ไฟฟ้าเฉล่ียต่อเดือน 
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ตาราง แสดงข้อมลูคา่ใช้ไฟฟ้าเฉล่ียของผู้ใช้คอนโดมิเนียมพกัอาศยั 

จํานวน

ผู้ ใช้งาน อาชีพ ลกัษณะห้องพกั ที่ตัง้ ขนาดห้องพกั คา่ไฟฟ้าเฉลี่ย  คา่ไฟฟ้าเฉลี่ย 

(คน)       (ตร.ม.) (บาท/เดือน) (บาท/m2) 

2 พนกังานบริษัท 1 ห้องนอน ออ่นนชุ 34 1080 31.76 

  พนกังานบริษัท           

2 พนกังานบริษัท 1 ห้องนอน ลาดพร้าว 30 780 26 

  นกัศกึษา           

2 พนกังานบริษัท 2 ห้องนอน เกษตรนวมินทร์ 56 1750 31.25 

  นกัศกึษา           

2 ธุรกิจสว่นตวั 2 ห้องนอน รัชดา 60 2100 35 

  พนกังานบริษัท           

1 พนกังานบริษัท 1 ห้องนอน ลาดพร้าว 34 770 22.65 

1 ธุรกิจสว่นตวั 1 ห้องนอน บางนา 37 900 24.32 

1 พนกังานบริษัท 1 ห้องนอน เกษตรนวมินทร์ 33 640 19.39 

2 พนกังานขาย 1 ห้องนอน อโศก 26 580 22.31 

  พนกังานขาย           

1 ครูสอนร้องเพลง 1 ห้องนอน เกษตรนวมินทร์ 33 1050 31.82 

2 บญัชี 1 ห้องนอน ลาดพร้าว 30 980 32.67 

  พนกังานบริษัท           

1 บญัชี 1 ห้องนอน ลาดพร้าว  28 840 30 

1 ตวัแทนประกนั 1 ห้องนอน ลาดพร้าว 28 750 26.79 

       
2 พนกังานบริษัท 1 ห้องนอน ลาดพร้าว  30 950 31.60 

  พนกังานบริษัท            

2 แมบ้่าน 2 ห้องนอน รัชดา 60 1,830 30.50 

  พนกังานบริษัท            

2 พนกังานบริษัท 1 ห้องนอน เกษตรนวมินทร์ 33  900 27.27 

 

นกัศกึษา 

 

    

  
2 พนกังานบริษัท 1 ห้องนอน ทองหลอ่ 55 1800 32.73 

  ฟรีแลนซ์           
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ประวัตผู้ิเขียนวิทยานิพนธ์ 

 

นางสาวอภิญญา บญุมา เกิดเม่ือวนัท่ี 4 พฤศจิกายน พ.ศ.2526 สําเร็จการศกึษาปริญญา

ตรี สาขาวิชาสถาปัตยกรรม คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล ธัญบรีุ 

ในปีการศึกษา 2549 และเข้าศึกษาต่อในระดบัปริญญามหาบณัฑิต สาขาสถาปัตยกรรม คณะ

สถาปัตยกรรมศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ในปี 2553 
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