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บทคัดย่อภาษา ไทย  

หทัยรัตน์ ยศแผ่น : ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ที่มีต่อ
มโนทัศน์และความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2. (EFFECTS OF 
ORGANIZING MATHEMATICS LEARNING ACTIVITIES USING SCAFFOLDING STRATEGIES ON 
MATHEMATICAL CONCEPTS AND COMMUNICATION ABILITY OF EIGHTH GRADE STUDENTS) อ.
ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก: ผศ. ดร.สมยศ ชิดมงคล, หน้า. 
การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อ 1. เพื่อศึกษามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่

ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ 2. เพื่อเปรียบเทียบมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ระหว่างกลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีการ
เสริมต่อการเรียนรู้กับกลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ 3. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถใน
การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธี
การเสริมต่อการเรียนรู้ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 4. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ระหว่างกลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการ
เรียนรู้กับกลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ 5. เพื่อศึกษาพัฒนาการด้านมโนทัศน์และ
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีเสริมต่อการเรียนรู้  

กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัยธนบุรี กรุงเทพมหานคร ภาค
เรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2556 จ านวน 98 คน เป็นนักเรียนกลุ่มทดลองจ านวน 48 คน และนักเรียนกลุ่มควบคุมจ านวน 
50 คน โดยนักเรียนกลุ่มทดลองได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อ    การเรียนรู้ และนักเรียนกลุ่ม
ควบคุมได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลประกอบด้วย แบบวัดมโนทัศน์
ทางคณิตศาสตร์ที่ใช้วัดก่อนและหลัง จ านวน  2 ชุด ที่มีค่าความเที่ยงเท่ากับ 0.94 และ 0.91 และแบบวัดความสามารถ
ในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ที่ใช้วัดก่อนและหลัง จ านวน 2 ชุด ที่มีค่าความเที่ยงเท่ากับ 0.883 และ 0.925 เครื่องมือที่
ใช้ในการทดลอง คือ แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ และแผนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบปกติที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น การวิเคราะห์ข้อมูล โดยใช้ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและการทดสอบค่า
ที (t-test)  

ผลการวิจัยพบว่า  

1. นักเรียนกลุ่มทดลองมีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์ขั้นต่ าที่ก าหนดโดยกรมวิชาการ คือ สูงกว่า
ร้อยละ 50 ของคะแนนที่ได้จากแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์หลังเรียน 

2. นักเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

3. นักเรียนกลุ่มทดลองมีมโนทัศน์และความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนกลุ่ม
ควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

ภาควิชา หลักสูตรและการสอน 
สาขาวิชา การศึกษาคณิตศาสตร์ 
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บทคัดย่อภาษาอังกฤษ  

# # 5383430527 : MAJOR MATHEMATICS EDUCATION 
KEYWORDS: SCAFFOLDING LEARNING STRATEGIES / MATHEMATICAL CONCEPTS / MATHEMATICAL 
COMMUNICATION ABILITY 

HATHAIRAT YOSPHAN: EFFECTS OF ORGANIZING MATHEMATICS LEARNING ACTIVITIES USING 
SCAFFOLDING STRATEGIES ON MATHEMATICAL CONCEPTS AND COMMUNICATION ABILITY OF 
EIGHTH GRADE STUDENTS. ADVISOR: ASST. PROF. SOMYOT CHIDMONGKOL, Ph.D., pp. 
The aims of the research 1) to study the mathematical concepts of students being taught by 

organizing mathematics learning activities using scaffolding learning strategies. 2) to compare the 
mathematical communication abilities of students before and after learning by organizing mathematics 
learning activity using scaffolding learning strategies. 3) to compare the mathematical concepts of students 
being taught by organizing mathematics learning activities using scaffolding learning strategies with those of 
students taught by conventional learning activities. 4) to compare the mathematical communication abilities 
of students being taught by organizing mathematics learning activities using scaffolding learning strategies with 
those of students taught by conventional learning activities. 5) to study  the progress of  the mathematical 
concepts and mathematical communication abilities of students being taught by organizing mathematics 
learning activities using scaffolding learning strategies. 

 The subjects were 98 eighth grade students in the second semester of the 2013 academic 
year at Suankalarbwittayalai Thonburi School. There were 48 students in the experimental group and 50 
students in the control group. The experimental group was taught by the organizing mathematics learning 
activities using scaffolding strategies while the control group was taught by organizing mathematics learning 
activities using conventional methods. The instruments for data collection were two mathematical concept 
tests with the reliability of 0.94 and 0.91 and two mathematical communication ability tests with the 
reliability of 0.883 and 0.925 respectively. The experimental materials constructed by the researcher were the 
lesson plans using the scaffolding strategies , and the conventional lesson plans. The data were analyzed by 
arithmetic means, standard deviations, and t-tests. 

 The results of the study revealed that:  

 1) the mathematical concepts of students in the experimental group were higher than the 
minimum criteria of 50 percents.  

 2) the mathematical communication abilities of students in the experimental group were 
higher than those before the instruction at the .05 level of significance. 

3) the mathematical concepts and mathematical communication ability of students in the 
experimental group were higher than those of the students in the control group at the .05 level of 
significance. 
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บทท่ี 1 
บทน า 

 

ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

ทิศทางการพัฒนาประเทศในแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับท่ี 10 (พ.ศ. 2550 
– 2554) ก าหนดขึ้นบนพื้นฐานการเสริมสร้างทุนของประเทศท้ังทุนทางสังคม เศรษฐกิจ และ
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม ดังนั้นสังคมไทยจึงให้ความส าคัญล าดับสูงกับการพัฒนาคน 
เนื่องจาก “คน” เป็นท้ังเป้าหมายท่ีจะได้รับประโยชน์จากการพัฒนา และเป็นผู้ขับเคล่ือนการพัฒนา
ซึ่งต้องพัฒนาคุณภาพคนในทุกมิติอย่างสมดุลท้ังจิตใจ ร่างกาย ความรู้และทักษะความสามารถ 
เพื่อให้เพียบพร้อมท้ังด้าน ”คุณธรรม” และ “ความรู้” ท าให้รู้เท่าทันการเปล่ียนแปลงและสามารถ
ตัดสินใจในการด าเนินชีวิต (ส านักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ , 2550) 
ซึ่งสอดคล้องกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับท่ี 11 (พ.ศ. 2555 – 2559) ท่ีมีความ
ต่อเนื่องจากแนวคิดของแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับท่ี 10 โดยยังคงยึดหลัก “คน
เป็นศูนย์กลางของการพัฒนา” (ส านักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ , 
2550) 
 คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีความส าคัญต่อการพัฒนาคนและการพัฒนาประเทศ ความรู้
ความสามารถทางคณิตศาสตร์ช่วยให้มนุษย์เข้าใจส่ิงต่างๆ รอบตัว สามารถแก้ปัญหาในชีวิตได้อย่างมี
เหตุมีผล และยังเป็นพื้นฐานของการพัฒนาความคิดเพื่อสร้างความเจริญในด้านต่างๆ โดยเฉพาะอย่าง
ยิ่ง ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (อัมพร ม้าคนอง, 2547) ซึ่งสอดคล้องกับ สมทรง  สุวพานิช (2541) ท่ี
กล่าวว่า วิชาคณิตศาสตร์มีความส าคัญและมีบทบาทต่อบุคคลมาก  คณิตศาสตร์ช่วยฝึกให้คนมีความ
รอบคอบ  มีเหตุผลรู้จักหาเหตุผล  ความจริงการมีคุณธรรมเช่นนี้อยู่ในใจเป็นส่ิงส าคัญมากกว่าความ
เจริญทางด้านวิทยาการใดๆ  นอกจากนั้นเมื่อเด็กคิดและเคยชินต่อการแก้ปัญหาตามวัยไปทุกระยะ
แล้วเมื่อเป็นผู้ใหญ่ย่อมสามารถแก้ปัญหาชีวิตได้ ดังนั้นการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์ในประเทศไทย 
จึงมุ่งให้นักเรียนมีความรู้ความสามารถและทักษะทางคณิตศาสตร์ท่ีดี เพื่อจะได้น าไปใช้ในการ
ด ารงชีวิตและการพัฒนาสังคม 

อย่างไรก็ตามการจัดการศึกษาด้านคณิตศาสตร์ของประเทศไทยท่ีผ่านมายังไม่ประสบ
ผลส าเร็จเท่าท่ีควร ซึ่งจะเห็นได้จากการทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ของ
สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (องค์การมหาชน) พบว่า คะแนนเฉล่ียร้อยละของวิชา
คณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 และ 6 ประจ าปี พ.ศ. 2553 ได้คะแนนเฉล่ีย 24.18% 
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และ 14.99% ตามล าดับ (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, 2554: 67) คะแนนเฉล่ียร้อยละ
ของวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 และ 6 ประจ าปี พ.ศ. 2552 ได้คะแนนเฉล่ีย 
26.04% และ 28.55% ตามล าดับ (สถาบันทดสอบการศึกษาแห่งชาติ (องค์การมหาชน) , 2553b)  
และคะแนนเฉล่ียร้อยละของวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 และ 6 ประจ าปี พ.ศ. 
2551 ได้คะแนนเฉล่ีย 32.65% และ 36.08%  ตามล าดับ (สถาบันทดสอบการศึกษาแห่งชาติ 
(องค์การมหาชน), 2553b) แสดงให้เห็นว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนยังอยู่ใน
เกณฑ์ท่ีต่ า นอกจากนี้เมื่อเปรียบเทียบกับประเทศอื่นๆ ผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนไทยก็ยังไม่ดีนัก เช่น 
การจัดล าดับโดยโครงการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (Program for International Student 
Assessment หรือ PISA) เมื่อปี ค.ศ. 2006 พบว่าคะแนนเฉล่ียสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ 
(Mathematics Literacy) ของนักเรียนไทยมีคะแนนเฉล่ียเท่ากับ 417 คะแนน ต่ ากว่าคะแนนเฉล่ีย
รวม ซึ่งเท่ากับ 484 คะแนน ค่อนข้างมาก (สถาบันทดสอบการศึกษาแห่งชาติ (องค์การมหาชน), 
2553a) ซึ่งสอดคล้องกับการจัดล าดับโดยโครงการศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์ พ.ศ. 2550 (Trends in International Mathematics and Science Study หรือ 
TIMSS 2007) ซึ่งพบว่า คะแนนเฉล่ียวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนไทยมีคะแนนเฉล่ียเท่ากับ 441 
คะแนน ต่ ากว่าคะแนนมัธยฐานนานาชาติ ซึ่งมีคะแนนเฉล่ียเท่ากับ 500 คะแนน (สถาบันทดสอบ
การศึกษาแห่งชาติ (องค์การมหาชน), 2553a) 

จากสภาพดังกล่าวข้างต้นสะท้อนให้เห็นถึงคุณภาพการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์
ซึ่งเป็นวิชาท่ีมีความส าคัญต่อการด ารงชีวิตและการพัฒนาสังคมจ าเป็นต้องได้รับการพัฒนาและ
ปรับปรุงให้ดีขึ้น สาเหตุท่ีท าให้การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ยังไม่ประสบผลส าเร็จเท่าท่ีควร มีหลาย
ประการ ท้ังท่ีเป็นสาเหตุมากจากตัวนักเรียนเอง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของครูผู้สอนหรืออาจ
เนื่องมาจากธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตร์มีลักษณะเป็นนามธรรม มีโครงสร้างซึ่งประกอบด้วยค าอนิยาม 
บทนิยาม สัจพจน์ต่างๆ ท่ียากแก่การท าความเข้าใจ นักเรียนส่วนใหญ่จึงเห็นว่าคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ี
ยาก และครูยังไม่สามารถจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ได้อย่างลึกซึ้ง ซึ่งตาม
หลักการสอนคณิตศาสตร์แล้ว ครูจะต้องจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ให้สอดคล้องกับลักษณะ
ธรรมชาติ โครงสร้าง และปรัชญาของวิชาคณิตศาสตร์ ครูจะต้องสอนให้นักเรี ยนคิดและเกิดความ
เข้าใจในการคิด ใช้ความคิดและค าถามท่ีนักเรียนสงสัยเป็นประเด็นในการอภิปราย เพื่อให้ได้แนวทาง
คิดท่ีหลากหลายเพื่อน าไปสู่ข้อสรุปหรือมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ หรือพยายามใช้ส่ิงท่ีเป็นรูปธรรม
อธิบายส่ิงท่ีเป็นนามธรรมหรือท าส่ิงท่ีเป็นนามธรรมมากๆ เป็นนามธรรมท่ีง่ายขึ้น (อัมพร ม้าคนอง, 
2546: 8-9) การท่ีนักเรียนมีมโนทัศน์พื้นฐานท่ีดีนั้นย่อมมีความส าคัญต่อการเรียนรู้มโนทัศน์ใหม่ท่ีมี
ลักษณะเช่ือมโยงกันสามารถน าความรู้ท่ีได้ไปแก้ปัญหาในเรื่องอื่นๆ ได้ จะเห็นได้ว่ามโนทัศน์มี
ความส าคัญต่อการเรียนรู้ส่ิงต่างๆ ซึ่งสอดคล้องกับนาตยา ปิลันธนานท์ (2542) ท่ีกล่าวว่า “การท่ี
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ผู้เรียนมีมโนทัศน์นั้น ท าให้ผู้เรียนสามารถจัดระบบความรู้ได้อย่างเป็นระเบียบ ท าให้จ าได้ง่าย และ
สามารถน าความรู้นั้นไปใช้ให้เกิดประโยชน์ได้ เพราะมีมโนทัศน์ในเรื่องต่างๆ สอดคล้องกัน” ดังนั้น
มโนทัศน์จึงมีความส าคัญต่อการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ ของนักเรียน ผู้สอนจึงควรจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนท่ีมุ่งพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ให้กับผู้เรียน 

นอกจากนี้ลักษณะการสอนอีกประการหนึ่งท่ีอาจเป็นปัญหาต่อการพัฒนาความเข้าใจของ
นักเรียนคือวิธีการสอนของครูท่ีมักเป็นการบรรยายหรือสาธิตประกอบการอธิบาย แล้วเป็นครูผู้สรุป
กฎ ทฤษฎีต่าง  ๆให้นักเรียนจดจ าน าไปใช้ ท าให้ดังนั้นนักเรียนเรียนรู้ด้วยการท่องจ าเป็นส่วนใหญ่ (มาลินท์ 
อิทธิรส, 2544) นักเรียนจะได้ส่ือสารกับครูโดยการตอบค าถามของครูเท่านั้นซึ่งบางครั้งหากนักเรียน
ตอบผิด นักเรียนก็จะไม่ทราบเหตุผลว่าผิดอย่างไร แต่ครูจะใช้วิธีถามนักเรียนคนต่อไปจนกว่าจะได้
ค าตอบท่ีถูกต้องท่ีครูต้องการ ส่ิงท่ีนักเรียนได้จะเป็นความรู้และความจ าเท่านั้น (กิตติ พัฒนาตระกูลสุข, 
2546)  ซึ่งลักษณะการเรียนการสอนนี้ไม่ใช่การเรียนรู้เพื่อให้เกิดความเข้าใจ ดังนั้นกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์จึงต้องเน้นการส่ือสารโดยให้นักเรียนได้มีโอกาสส่ือสารท้ังกับครูและเพื่อนร่วมช้ันเรียน 
เพราะคณิตศาสตร์เป็นภาษาและการศึกษาคณิตศาสตร์ยังเป็นกิจกรรมทางสังคม (Barrody, 1993) 
การส่ือสารจึงสามารถพัฒนานักเรียนได้ท้ังความสามารถในการเรียนรู้และการมีทักษะทางสังคม และ
มีบทบาทในการเรียนการสอน คือเป็นตัวเช่ือมโยงระหว่างความคิดนามธรรมและรูปธรรม ภาษาทาง
ทฤษฎีกับสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ โดยการใช้วัตถุ รูปภาพ กราฟ สัญลักษณ์ ค าพูด และมโนภาพ
แทนแนวคิดทางคณิตศาสตร์ (Kennedy L. M., 1998) นักเรียนจะแลกเปล่ียนแนวคิดด้วยการ
ไตร่ตรอง กล่ันกรอง โต้แย้ง และแก้ไขปรับปรุงแนวคิดนั้นร่วมกับเพื่อนๆ และท าความเข้าใจของ
ตนเองให้ชัดเจนขึ้น กระบวนการส่ือสารยังช่วยสร้างความคิดท่ีมีความหมายและสามารถน าไปปฏิบัติ
ได้ โดยนักเรียนต้องคิด ให้เหตุผล และส่ือสาร  ผลการคิดของตนเองต่อคนอื่นด้วยการพูด หรือการ
เขียน การฟังการอธิบายของคนอื่นและการสนทนาแนวคิดทางคณิตศาสตร์ท าให้นักเรียนมีโอกาส
พัฒนาความเข้าใจของตนเอง และช่วยให้นักเรียนมีความคิดท่ีแหลมคมขึ้น (National Council of 
Teachers of Mathematics, 2000)  

จากความส าคัญของมโนทัศน์และความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ท่ีได้กล่าวมา
ข้างต้น แสดงให้เห็นว่าการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เพื่อพัฒนามโนทัศน์และความสามารถใน
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์มีความส าคัญเป็นอย่างยิ่ง เพราะนอกจากนักเรียนมีความรู้ความเข้าใจใน
เนื้อหาแล้ว นักเรียนควรจะต้องถ่ายทอดแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของตนออกให้ผู้อื่นเข้าใจได้ ด้วยเหตุ
นี้ผู้วิจัยจึงสนใจพัฒนามโนทัศน์และความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ซึ่ง พบว่ากลวิธีการ
เสริมต่อการเรียนรู้ (Scaffolding Learning Strategies) ซึ่งมีพื้นฐานมาจากแนวคิดการเรียนรู้กลุ่ม    
คอนสตรัคติวิสต์เชิงสังคมของ Vygotsky (1981) เป็นกระบวนการเรียนการสอนท่ีสนับสนุนให้
นักเรียนท่ีไม่สามารถท างานให้ส าเร็จได้สามารถท าจนส าเร็จได้ด้วยตนเอง โดยมีครูหรือเพื่อนซึ่งเป็นผู้
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มีศักยภาพมากกว่าเป็นผู้ให้การช่วยเหลือ โดยวิธีการช่วยเหลือจะขึ้นกับความสามารถในการท างาน
ของนักเรียน โดยจะค่อยๆ ลดความช่วยเหลือลงตามความสามารถในการปฏิบัติงานของนักเรียนท่ี
เพิ่มขึ้น จนเมื่อนักเรียนสามารถปฏิบัติงานได้ด้วยตนเองอย่างอิสระแล้ว จะยุติการช่วยเหลือลง ซึ่ง
กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ท่ี Anghileri  J. (2006) ได้ออกแบบไว้ได้แบ่งการให้ความช่วยเหลือแก่
นักเรียนออกเป็น 3 ระดับ ดังนี้  

1) ระดับ 1 การให้ความช่วยเหลือโดยใช้การจัดสภาพแวดล้อมในการเรียน (Level 1 : 
Environmental Provision) ครูจัดสภาพแวดล้อมในการเรียน ได้แก่การจัดหาส่ิงประดิษฐ์ท่ีใช้ในการ
เรียนการสอน และจัดการช้ันเรียน โดยจัดให้มีการเรียนท่ีมีความร่วมมือกับเพื่อน โดยน าเสนอเนื้อหา
ท่ีจะสอนผ่านส่ิงประดิษฐ์ในช้ันเรียน จากนั้นจึงให้นักเรียนท าใบงาน ใบกิจกรรม ซึ่งในการท างานนี้จะ
ท าให้นักเรียนเกิดการตรวจสอบตนเองว่ามีความเข้าใจในเนื้อหาท่ีเรียนหรือไม่ โดยครูจะช่วยส่งเสริม 
พูดให้ก าลังใจและให้การสนับสนุนการท ากิจกรรมของนักเรียน 

2) ระดับ 2 การให้ความช่วยเหลือโดยการอธิบาย ทบทวนและปรับโครงสร้างความคิด 
(Level 2: Explaining, Reviewing and Restructuring) ครูเป็นผู้ด าเนินการเรียนการสอน โดย
ควบคุมกิจกรรมและถ่ายทอดให้แก่นักเรียน โดยน าเสนอปัญหาท่ีสามารถคิดได้ด้วยวิธีท่ีแตกต่างกัน 
โดยครูน าเสนอการแก้ปัญหาด้วยวิธีหนึ่งแล้วจึงให้มีการอภิปรายในระดับกลุ่มและท้ังช้ันเรียนเพื่อให้
ให้นักเรียนได้รับฟังความคิดจากงานของเพื่อนร่วมช้ันเรียนเพื่อสร้างความชัดเจนให้กับความคิดของ
ตน และถามค าถามเพื่อสร้างความเข้าใจ 

3) ระดับ 3 พัฒนาการคิดเชิงมโนทัศน์ (Level 3 : Developing Conceptual Thinking) 
ครูใช้ส่ือเป็นตัวแทนในการเรียนรู้ พัฒนาความเข้าใจผ่านกิจกรรมท่ีนักเรียนท า ซึ่งส่ือเหล่านี้จะ
แสดงออกถึงความคิดของนักเรียนและส่ิงท่ีนักเรียนต้องการจะส่ือสารผ่านกิจกรรม จากนั้นร่วม
สนทนากับนักเรียนถึงความคิดท่ีแตกต่างไปจากวิธีที่น าเสนอ 

ซึ่งกลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้นี้จะท าให้เกิดการพัฒนามโนทัศน์ นอกจากนี้ยังพบว่า
กระบวนการท่ีเกิดขึ้นในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้นั้นท าให้เกิดทักษะ
หลายๆ ด้าน เพราะกลวิธีนี้เน้นการพัฒนาความสามารถของผู้เรียน  ให้ผู้เรียนค้นพบค าตอบและข้อสรุปได้
ด้วยตนเอง (Anghileri  J. , 2006)  ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของโศจิวัฒน์ เสริฐศรี (2553) ซึ่งได้ท า
การพัฒนากระบวนการเรียนการสอนโดยใช้แนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ์และแนวคิดการเสริมต่อการ
เรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียนประถมศึกษาพบว่า
นักเรียนกลุ่มทดลองมีพัฒนาการในการให้เหตุผลเชิงพีชคณิตสูงขึ้นกว่าก่อนการทดลอง และ
เช่นเดียวกับ (Kajamies, 2010)(Kajamies, 2010)(Kajamies, 2010)(Kajamies, 2010)(Kajamies, 
2010)(Kajamies, 2010)(Kajamies, 2010)(Kajamies, 2010)(Kajamies, 2010)(Kajamies, 
2010)(Kajamies, 2010) ท่ีได้ศึกษาการใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ในการพัฒนาการแก้โจทย์
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ปัญหาคณิตศาสตร์ต่อนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ต่ า ซึ่งพบว่านักเรียนกลุ่มทดลองมีพัฒนาการในการแก้
โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์สูงขึ้นกว่าก่อนการทดลอง และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีสูงขึ้นกว่ากลุ่ม
ควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี .05 ซึ่งการท่ีนักเรียนได้เขียนอธิบายขยายความคิดหรือช้ีแจง
ขั้นตอนการด าเนินการโดยใช้ภาษาหรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์นั้น เป็นลักษณะของการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งถ้าความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาสูงขึ้นก็น่าจะส่งผลให้ความสามารถในการ
ส่ือสารสูงขึ้นด้วย ดังนั้นกลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้จึงน่าจะช่วยพัฒนาการความสามารถในการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร์ได้ 

จากความส าคัญและเหตุผลดังกล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยจึงมีสนใจท่ีจะศึกษาผลของการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ท่ีมีต่อมโนทัศน์และความสามารถ
ในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 เพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนาการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร์ต่อไป  

 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพื่อศึกษามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้  

2. เพื่อเปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ระหว่างกลุ่ม
ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้กับกลุ่มท่ีได้รับการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ 

3. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี
ท่ี 2 ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ระหว่างก่อน
เรียนและหลังเรียน 

4. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี
ท่ี 2 ระหว่างกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้กับ
กลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ 

5. เพื่อศึกษาพัฒนาการด้านมโนทัศน์และความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีเสริมต่อการ
เรียนรู้ 
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สมมติฐานการวิจัย 

จากการศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้
กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ มีรายละเอียดดังนี้ 

Ewing McMahon and Bronwyn (2000) ได้ศึกษาตามแนวคิดของบรูเนอร์ในการฟื้นฟู

ความรู้ทางคณิตศาสตร์ด้วยการเสริมต่อการเรียนรู้โดยการสอนแบบตัวต่อตัว วิธีการศึกษาโดยการ

สังเกตการมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างครูสองคนกับนักเรียนอายุ 6 -7 ปี ในช้ันเรียนผ่านวีดีโอทัศน์ แล้ว

น ามาอภิปรายร่วมกัน ผลจากการสังเกตแสดงให้เห็นว่าการเสริมต่อการเรียนรู้ในลักษณะการสอน

แบบตัวต่อตัวเป็นลักษณะการสอนท่ีเหมาะแก่การฟื้นฟูความรู้ทางคณิตศาสตร์ การเรียนรู้ถึงเทคนิค

การสอนเพื่อฟื้นฟูความรู้ทางคณิตศาสตร์โดยวิธีการบันทึกภาพวีดีทัศน์นั้นเป็นวิธีท่ีดีเยี่ยม เพราะ

ครูผู้สอนจะได้เห็นภาพขณะท่ีตัวเองก าลังสอนโดยใช้เทคนิคท่ีพัฒนาขึ้นมา ภาพวีดีทัศน์ท่ีบันทึกไว้จะ

ใช้ในการประเมินกิจกรรมการสอน วิธีในการสอน และพัฒนาการของนักเรียนในด้านคณิตศาสตร์ 

Kajamies, Vauras และ Kinnunen (2010) ได้ศึกษาการใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ใน
การพัฒนาการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ต่อนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ต่ า โดยได้ศึกษากับนักเรียนอายุ 
10 ปี จ านวน 8 คน โดยแบ่งนักเรียนออกเป็น 2 กลุ่ม คือกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดยกลุ่ม
ทดลองได้ท าการสอนโดยใช้วิธีการเสริมต่อการเรียนรู้และออกแบบให้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์อยู่ใน
รูปของเกมผจญภัยโดยใช้คอมพิวเตอร์ ผลการศึกษาพบว่านักเรียนกลุ่มทดลองมีพัฒนาการในการแก้
โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์สูงขึ้นกว่าก่อนการทดลอง และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีขึ้นกว่ากลุ่ม
ควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  

สุพัตรา จันทรโฆษิต (2552) ท่ีศึกษาผลของการใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสืบสอบเป็นฐาน
ร่วมกับเทคนิคการลดบทบาทการเสริมศักยภาพท่ีมีต่อมโนทัศน์ทางชีววิทยา และความสามารถในการ
สร้างค าอธิบายของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย พบว่านักเรียนกลุ่มเรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้
แบบสืบสอบเป็นฐานร่วมกับเทคนิค การลดบทบาทการเสริมศักยภาพมีคะแนนเฉล่ียมโนทัศน์ทาง
ชีววิทยาสูงกว่านักเรียนท่ีเรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบสืบสอบเป็นฐาน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .05  

จากท่ีกล่าวมาข้างต้น พบว่ากลวิธีเสริมต่อการเรียนรู้มีความเกี่ยวข้องกับผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนและมโนทัศน์ของนักเรียน ซึ่งการท่ีผลสัมฤทธิ์ดีนั้นมาจากความเข้าใจในมโนทัศน์ ดังนั้นผู้วิจัยจึง
ต้ังสมมติฐานของการวิจัยว่า 
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1. นักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้มี
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์ขั้นต่ าท่ีก าหนดโดย (กรมวิชาการ, 2535) คือ ร้อยละ 50 

2. นักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้มี
การพัฒนาความเข้าใจมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มท่ีเรียนแบบปกติ 

 
จากผลการศึกษาของ Lau Ngee Kiong and Hwa Tee Yong (2004) ได้ศึกษาผลของการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ พบว่า นักเรียนท่ีได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่า
กลุ่มท่ีได้เรียนปกติ และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ยัง
ช่วยให้นักเรียนสามารถใช้สัญลักษณ์และภาษาทางคณิตศาสตร์แบบใหม่ในการแก้โจทย์ปัญหาได้ 

สุภาพร พันธุ์ซื่อ (2551) ได้ศึกษาผลของการใช้กลวิธี เสริมต่อการเรียนรู้ เพื่อส่งเสริม
ความสามารถในการเขียนภาษาอังกฤษและลดความวิตกกังวลในการเขียนของนักเรียนระดับก้าวหน้า 
พบว่าความสามารถในการเขียนภาษาอังกฤษก่อนระหว่างและหลังเรียนโดยกลวิธีเสริมต่อการเรียนรู้
สูงขึ้นอย่างต่อเนื่อง 

จากท่ีกล่าวมาข้างต้น พบว่ากลวิธีเสริมต่อการเรียนรู้สามารถพัฒนาความสามารถในการใช้
ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ และการเขียนเพื่อส่ือความหมาย ดังนั้นจึงมีความเป็นไปได้ว่า 
น่าจะส่งเสริมความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ดังนั้นผู้วิจัยจึงต้ังสมมติฐานของการวิจัยว่า 

3. นักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้มี
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์สูงกว่าก่อนเรียน 

4. นักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้มี
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มท่ีเรียนแบบปกติ 

 
ขอบเขตของการวิจัย 

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
1.1 ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ในโรงเรียน

สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 1 กรุงเทพมหานคร ส านักงานคณะกรรมการ
การศึกษาข้ันพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ 

1.2 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 2 
จ านวน 2 ห้อง ปีการศึกษา 2556 โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัยธนบุรี สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ี
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การศึกษามัธยมศึกษา เขต 1 กรุงเทพมหานคร ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
กระทรวงศึกษาธิการ จ านวน 2 ห้องเรียน ประกอบด้วยนักเรียน จ านวน 98 คน 

2. ตัวแปรท่ีศึกษา มีดังนี้ 
2.1 ตัวแปรจัดกระท า คือ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ มี 2 รูปแบบ คือ 

2.1.1 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการ
เรียนรู้ 

2.1.2 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ 
2.2 ตัวแปรตาม คือ  

2.2.1  มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
2.2.2  ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 

3. เนื้อหาท่ีใช้ในการวิจัย เป็นส่วนหนึ่งของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เรื่อง ความรู้เบ้ืองต้นเกี่ยวกับจ านวนจริง 
 
ค าจ ากัดความที่ใช้ในการวิจัย 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ หมายถึง การจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่มีการช่วยเหลือสนับสนุนการเรียนรู้โดยครูหรือเพื่อนท่ีเก่งกว่า เป้าหมายของ
การช่วยเหลือ คือการพัฒนามโนทัศน์และความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
โดยนักเรียนจะได้รับความช่วยเหลือด้วยรูปแบบต่างๆท่ีเหมาะสมกับความสามารถของนักเรียน ซึ่ง
การให้ความช่วยเหลือนี้ครูจะใช้แบบทดสอบเพื่อประเมินความช่วยเหลือว่าจะให้ความช่วยเหลือ
นักเรียนในระดับใด โดยประเมินระดับการให้ความช่วยเหลือจากภาพรวมของนักเรียนท้ังห้อง โดยใน
งานวิจัยนี้ใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ตามแนวคิดของ Anghileri (2006) และใช้แนวทางการ
จัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 ประกอบด้วยขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ดังนี้ 

1) ขั้นน า ประเมินความรู้เดิมท่ีเกี่ยวข้องกับเรื่องท่ีจะสอนเพื่อก าหนดระดับการให้ความ
ช่วยเหลือด้วยกลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ท่ีจะใช้ในขั้นสอนจากการให้นักเรียนท าแบบทดสอบท่ี
เกี่ยวข้องกับความรู้เดิมดังกล่าว จากนั้นครูทบทวนความรู้หรือเนื้อหาเดิมเพื่อเช่ือมโยงเข้าสู่ความรู้
หรือเนื้อหาใหม่ โดยการใช้การสนทนา ซักถาม ยกตัวอย่างและอภิปรายเพื่อให้นักเรียนระลึกถึงส่ิงท่ี
เคยเรียน หรือเพิ่มความรู้ท่ีจ าเป็นเพื่อเป็นการเตรียมพร้อม  
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2) ขั้นสอน สอนเนื้อหาใหม่เพื่อให้นักเรียนเข้าใจกฎ สูตร สัจพจน์ ทฤษฎีบท รวมถึงการ
ประยุกต์ใช้ความรู้ โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ โดยครูพิจารณาระดับของการให้ความ
ช่วยเหลือจากภาพรวมของคะแนนแบบทดสอบของนักเรียนท้ังห้องในแต่ละคาบ ว่าในคาบนั้นจะให้
ความช่วยเหลือในระดับใด  ดังนี้ 

 
 

 
2.1 ช่วงการสอนเนื้อหา 

2.1.1 เม่ือนักเรียนมีความรู้เดิมน้อย ไม่สามารถท าความเข้าใจในสิ่งที่เรียนได้ ครู
จะให้ความช่วยเหลือในระดับ 1 การให้ความช่วยเหลือโดยใช้การจัดสภาพแวดล้อมในการเรียน 
(Level 1 : Environmental Provision) ครูให้ความช่วยเหลือโดยแบ่งกลุ่มนักเรียนเพื่อให้เกิดความ
ร่วมมือและมีการแลกเปล่ียนเรียนรู้ ช่วยเหลือกันระหว่างเพื่อน (Peer collaboration) แล้วกระตุ้น
ให้นักเรียนได้เล่นและสัมผัสกับส่ืออย่างอิสระ (Free play) โดยใช้ส่ือท่ีเป็นรูปธรรม (Artefacts) ท่ีครู
เตรียมมา จากนั้นใช้ค าถามกระตุ้นให้นักเรียนระบุองค์ประกอบส าคัญท่ีเช่ือมโยงและเกี่ยวข้องกับมโน
ทัศน์ท่ีจะสอน แล้วใช้ใบงานหรือใบกิจกรรมท่ีมีการก าหนดช้ีแนะแนวทาง (Structure tasks) เพื่อ
จัดระบบความคิดในการอธิบายมโนทัศน์โดยตัวของนักเรียน หากพบว่านักเรียนยังไม่สามารถเข้าใจ
มโนทัศน์ได้อย่างถูกต้อง ครูจะให้ความช่วยเหลือโดยการให้นักเรียนปรับแก้งาน (Modifying task) 
เพื่อให้นักเรียนได้ตรวจสอบปรับแก้ความเข้าใจในมโนทัศน์ด้วยตนเอง (Self – correcting) ท้ังเป็น
รายกลุ่มและรายบุคคล   

2.1.2 เม่ือนักเรียนมีความรู้เดิมปานกลาง สามารถท าความเข้าใจในสิ่งที่เรียนได้
แต่ไม่สามารถสื่อสารให้ผู้อื่นเข้าใจได้ จะให้ความช่วยเหลือในระดับ 2 การให้ความช่วยเหลือโดยการ
อธิบาย ทบทวนและปรับโครงสร้างความคิด (Level 2: Explaining, Reviewing and 
Restructuring) ครูให้ความช่วยเหลือโดยการอธิบาย (Explaining) เพิ่มเติมเพื่อสรุปหรือคัดกรอง
ประเด็นส าคัญ หรือใช้ค าถามกระตุ้น ช้ีแนะ (Prompting and probing) ให้นักเรียนค้นหาค าตอบ
ตามท่ีครูได้ก าหนดไว้ รวมถึงการใช้ค าถามเพื่อตรวจสอบความเข้าใจและขยายความคิดในส่ิงท่ีเรียน 
หรือยกตัวอย่างเหตุการณ์ในชีวิตจริง (Providing meaningful contexts) มาเทียบเคียงให้เห็น
ความสัมพันธ์ที่เป็นรูปธรรมสอดคล้องกับสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่มีลักษณะเป็นนามธรรม
ซึ่งนักเรียนไม่อาจเข้าใจได้อย่างทันที หรือให้นักเรียนสนทนาแลกเปล่ียนความคิดเพื่อให้เกิดความคิดท่ี
สอดคล้องกัน (Negotiating Meanings) หรือยกตัวอย่างเพิ่มเติม (Parallel modeling)  

2.1.3 เม่ือนักเรียนมีความรู้เดิมมาก สามารถท าความเข้าใจในส่ิงท่ีเรียนและสร้าง
องค์ความรู้ได้ด้วยตนเองเมื่อได้รับโอกาส จะให้ความช่วยเหลือในระดับ 3 การให้ความช่วยเหลือโดย
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การพัฒนาการคิดเชิงมโนทัศน์ (Level 3 : Developing Conceptual Thinking) ครูให้ความช่วยเหลือ
โดยให้นักเรียนร่วมวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ของส่ิงท่ีเรียนรู้ (Making connections)ร่วมกันสรุปและ
แลกเปล่ียนความคิดระหว่างกัน หรือให้นักเรียนประมวลความคิดท่ีแสดงความสัมพันธ์ของข้อมูลต่างๆ 
ข้างต้น ท่ีอธิบายถึงความคิดทางคณิตศาสตร์ซึ่งอาจน าเสนอได้ในหลายๆ รูปแบบ โดยความสัมพันธ์
ของความคิดนั้นอาจมีลักษณะเป็นรูปภาพ สัญลักษณ์ หรือค าพูด (Developing representational 
tools) หรือให้นักเรียนร่วมกันสนทนาเกี่ยวกับมโนทัศน์ท่ีได้จากการเรียนรู้ ระบุถึงคุณค่าและ
ประโยชน์ของมโนทัศน์ท่ีได้ รวมถึงการขยายไปใช้ในสถานการณ์อื่นๆ (Generating Conceptual 
discourse)   

2.2 ช่วงการประยุกต์ความรู้ เป็นการน าความรู้ท่ีได้รับมาในช่วงสอนไปใช้ในการแก้ปัญหา 
หรือสถานการณ์ต่างๆ หากพบว่านักเรียนยังไม่สามารถน าความรู้ไปใช้ได้ ครูให้ความช่วยเหลือโดย
อธิบาย (Explaining) ประเด็นของปัญหาในจุดท่ีนักเรียนสงสัย หรือท าปัญหาให้ง่ายขึ้น (Simplifying 
the problem) โดยครูลดระดับความซับซ้อนของปัญหา แล้วให้นักเรียนเริ่มท าจากขั้นง่ายๆ แล้วครู
อาศัยข้อมูลป้อนกลับ เพื่อให้นักเรียนได้ปรับแก้ปัญหานั้นได้ หรือใช้ค าถามกระตุ้น ช้ีแนะ 
(Prompting and probing) ให้นักเรียนค้นหาค าตอบตามท่ีครูได้ก าหนดไว้ หรือยกตัวอย่างท่ี
คล้ายคลึงกับปัญหาท่ีนักเรียนแก้ (Parallel modeling) หรือให้นักเรียนสนทนาแลกเปล่ียนขั้นตอน
การแก้ปัญหา (Negotiating Meanings) ของแต่ละคนแล้วร่วมกันสรุปและปรับปรุงให้ได้ขั้นตอนการ
แก้ปัญหาท่ีมาจากความคิดเห็นของนักเรียนด้วยกัน ด้วยมีครูคอยตรวจสอบความถูกต้อง (Re-
phrasing students’ Talk) 

 
3) ข้ันสรุป ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปสาระส าคัญจากส่ิงท่ีได้เรียนรู้ในคาบเรียน และอาจให้

ฝึกเพิ่มเติมจากการท าแบบฝึกหัด 
 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ  หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ตามแนวคู่มือการจัดการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  

 
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความคิดส าคัญและความเข้าใจเกี่ยวกับเนื้อหาวิชา

คณิตศาสตร์ ซึ่งเกิดมาจากความรู้ การสังเกต หรือการได้รับประสบการณ์ในการเรียนรู้ โดยสรุป
ออกมาเป็นบทนิยาม ทฤษฎีบท และสมบัติต่างๆ ของวิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ใน
ท่ีนี้สามารถวัดออกมาได้เป็นคะแนน จากแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  เรื่อง ความรู้
เบ้ืองต้นเกี่ยวกับจ านวนจริงท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น 
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ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการอธิบายแนวคิด

โดยอาศัยหลักการและความรู้ทางคณิตศาสตร์ ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์เพื่อตีความ 
แปลความ วิเคราะห์ความหมาย แสดงความหมายของแนวคิดและน าเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์
ของตนเองให้ผู้อื่นเข้าใจได้อย่างถูกต้อง ชัดเจน และมีข้ันตอนเป็นระบบ ประกอบด้วย 

1)  ความสามารถในการใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถใน
การตีความ แปลความ วิเคราะห์ความหมายของแนวคิดทางคณิตศาสตร์โดยใช้ใช้ภาษาและสัญลักษณ์
ทางคณิตศาสตร์ 

2)  ความสามารถในการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการอธิบาย
แนวคิดโดยอาศัยหลักการและความรู้ประกอบแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 

3)  ความสามารถในการน าเสนอ หมายถึง ความสามารถในการน าเสนอให้ผู้อื่นเข้าใจตรงกัน
ได้อย่างถูกต้อง ชัดเจน และมีข้ันตอนเป็นระบบ 
 ประเมินได้จากแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น   
 

นักเรียน หมายถึง นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ในโรงเรียนมัธยมศึกษา สังกัดส านักงานเขต
พื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 1 กรุงเทพมหานคร ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
กระทรวงศึกษาธิการ 

 
ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้สามารถใช้เป็นแนวทาง
ส าหรับครูและผู้ท่ีเกี่ยวข้องกับการศึกษา ในการน าไปใช้ในการจัดการเรียนสอนคณิตศาสตร์ส าหรับ
ห้องเรียนท่ีเน้นพัฒนาศักยภาพทางคณิตศาสตร์ 

2. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ สามารถใช้เป็นแนวทาง
ส าหรับครูและผู้ท่ีเกี่ยวข้องกับการศึกษา ในการน าไปใช้การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เพื่อ
พัฒนามโนทัศน์และความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 



บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
การวิจยัเร่ือง ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อ

การเรียนรู้ ท่ีมีต่อมโนทัศน์และความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 2 ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง ตามหัวข้อดังต่อไปนี้ 

1. แนวคิดการเสริมการเรียนรู้ 
1.1 ความหมายของการเสริมต่อการเรียนรู้ 
1.2 ทฤษฎีประวัติศาสตร์ทางสังคมของ Vygotsky 
1.3 การเสริมต่อการเรียนรู้กับพื้นท่ีรอยต่อของพัฒนาการ 
1.4 กลวิธีในการใช้การเสริมต่อการเรียนรู้ 
1.5 การเรียนการสอนโดยใช้การเสริมต่อการเรียนรู้ 
1.6 ข้อดีและข้อจ ากัดของการเสริมต่อการเรียนรู้ 

2. มโนทัศน์และมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
2.1 ความหมายของมโนทัศน์และมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
2.2 ความส าคัญของมโนทัศน์และมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
2.3 ประเภทของมโนทัศน์ 
2.4 กระบวนการสร้างมโนทัศน์และมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
2.5 การเรียนรู้มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
2.6 การสอนให้เกิดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
2.7 การวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 

3. การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
3.1 ความหมายของความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
3.2 แนวทางในการพัฒนาการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
3.3 แนวทางในการพัฒนาความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
3.4 การประเมินความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 

4. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
4.1 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับแนวคิดเสริมต่อการเรียนรู้ 
4.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับมโนทัศน์และมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
4.3 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
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1. แนวคิดการเสริมต่อการเรียนรู้ (Scaffolding) 

1.1 ความหมายของการเสริมต่อการเรียนรู้  
  ได้ให้ความหมายของการเรียนการสอนแบบการเสริมต่อการเรียนรู้ ว่ า เป็น

กระบวนการท่ีท าให้เด็กหรือนักเรียนสามารด าเนินการแก้ปัญหาหรือท างานให้บรรลุเป้าหมายท่ีอยู่
เหนือความพยายามของนักเรียนท่ีจะท าได้ด้วยตนเอง แต่จะท าได้เมื่อได้รับความช่วยเหลือสนับสนุน 
และการช่วยเสริมศักยภาพต่างๆ ชองงานโดยครู หรือผู้ใหญ่ ท่ีในครั้งแรกงงานเหลานั้นอยู่เหนือ
ความสามารถของนักเรียนท่ีจะกระท าได้ด้วยตนเอง ด้วยวิธีท่ีท าให้นักเรียนใส่ใจและท าองค์ประกอบ
ต่างๆ ของงานเหล่านั้นให้ส าเร็จ ซึ่งองค์ประกอบของงานเหล่านั้นต้องอยู่ในช่วงหรือชอบเขตท่ี
นักเรียนจะสามารถท าได้   

Vygotsky (1981) ให้ความหมายของการเสริม ต่อการเรียนรู้ว่าเป็นการให้ความ
ช่วยเหลือนักเรียนให้สามารถท างานท่ีไม่สามารถท างานให้ส าเร็จได้ตามล าพังให้สามารถท าส าเร็จได้ 
เป็นโครงสร้างช่ัวคราวท่ียืดหยุ่นได้ โดยครูคอยๆ ลดการช่วยเหลือลงแล้วถ่ายโอนความรับผิดชอบการ
ท างานไปสู่นักเรียน นักเรียนลงมือกระท ามีปฏิสัมพันธ์กับสังคม หลักการส าคัญของการเสริมต่อการ
เรียนรู้คือ ครูต้องประเมินความรู้ ทักษะ และความต้องการของนักเรียน การเรียนรู้ส่ิงท่ีไม่สามารถ
เรียนรู้ได้ตามล าพังโดยต้องได้รับการช่วยเหลือจากครูและเพื่อนท่ีมีความรู้มากกว่า ท้ังนี้การให้การ
เสริมต่อการเรียนรู้ต้องเหมาะสมกับพัฒนาการของนักเรียน สามารถให้ความช่วยเหลือได้หลาย
รูปแบบ เช่น การต้ังค าถาม การบอกหรืออธิบายวิธีการ การสาธิตหรือแสดงให้ดู การให้แบบอย่าง 
การช้ีแนะ การท างานกลุ่ม การให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดหรือแบบทดสอบก่อน เป็นต้น ซึ่งใช้ได้ท้ังการ
เสริมต่อด้วยส่ือท่ีมองเห็น และการเสริมต่อแบบเป็นค าพูด ใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ และ
กระตุ้นให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ 

Rosenshine และ Meister (1992) กล่าวถึงการใช้วิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ว่าเป็นการ
ประยุกต์แนวคิดบริเวณพื้นท่ีรอยต่อพัฒนาการมาสู่การเรียนการสอน โดยกล่าวว่าการใช้วิธีการเสริม
ด้วยการเรียนรู้เป็นรูปแบบของการสนับสนุนท่ีครูหรือนักเรียนคนอื่นๆ ให้แก่นักเรียนด้วยกัน เพื่อช่วย
ให้นักเรียนเช่ือมต่อระหว่างความสามารถในปัจจุบัน และเป้าหมายท่ีต้ังไว้ 

Young (1993 อ้างถึงใน Dabbagh, 2003) ได้ให้ความหมายของการเสริมต่อการ
เรียนรู้ว่า เป็นการช่วยให้ผู้เริ่มเรียน เรียนโดยการจ ากัดความซับซ้อนของส่ิงแวดล้อมการเรียนรู้และ
ค่อยๆ ลดการจ ากัดนี้ออกไป (เรียกว่าการ fading) เมื่อผู้เรียนได้รับความรู้ทักษะและ ความมั่นใจใน
การจัดการกับบริบทท่ีมีความซับซ้อน การให้ความช่วยเหลือผู้เรียนพิจารณาจากความสามารถและ
ความต้องการของผู้เรียน เมื่อผู้เรียนมีความสามารถในการท างานนั้นแล้วจะมีการลดความช่วยเหลือ
ลงทีละน้อย เพื่อให้ผู้เรียนสามารถท างานนั้นส าเร็จได้ด้วยตนเอง การลดความช่วยเหลือสามารถช่วย
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ให้ผู้เรียนมีการเรียนรู้โดยการก ากับตนเอง (Self – regulated Learning) และน าไปสู่การเป็นผู้เรียน
ท่ีมีความเช่ือมั่นในตนเอง (Self – reliant) ได้ในท่ีสุด 

Dixon – Krauss (1996) ได้ให้นิยามของการใช้วิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ไว้ว่าเป็นการท่ี
ครูมอบหมายงานท่ีจะให้นักเรียนเรียนรู้ และมีการแนะน า ช้ีแนะ โดยการพูดคุยสนทนากับนักเรียน 
เพื่อให้แนวทางในการท่ีจะเรียนรู้งานนั้นๆ  

Eggen P. and Kauchak D. (1997) ให้ความหมายของการเสริมต่อการเรียนรู้ว่าเป็น
การช่วยเหลือเพื่อให้นักเรียนท างานท่ีไม่สามารถท างานตามล าพังได้ส าเร็จ การเสริมต่อการเรียนรู้ช่วย
ให้นักเรียนผ่านพื้นท่ีบริเวณรอยต่อพัฒนาการโดยช่วยเหลือนักเรียนให้สามารถท างานได้ส าเร็จโดย
อิสระ ผลของการช่วยเหลือตอบสนองต่อความต้องการของนักเรียน ปรับความต้องการเข้ากับ
ความสามารถในการปฏิบัติของนักเรียน ครูเข้ามาช่วยเหลือเมื่อนักเรียนต้องการ และปล่อยให้
นักเรียนเป็นอิสระเมื่อนักเรียนท างานได้เอง รูปแบบของการเสริมต่อการเรียนรู้ท่ีใช้ในการสอน เช่น 
การเป็นตัวแบบ (Modeling) การคิดและพูดออกมาดังๆ (Think – Aloud) การใช้ค าถาม 
(Questions) การปรับส่ือการเรียนการสอน (Adapting Instruction Materials) และการให้
ค าแนะน าโดยไม่ลังเล (Prompts and Cues) 

Larkin (2001) ได้อธิบายการเรียนการสอนโดยใช้วิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ไว้ว่าเป็น
การช่วยเหลือสนับสนุนให้นักเรียนสามารถท างานได้ส าเร็จ เมื่อนักเรียนต้องเรียนรู้ส่ิงท่ีใหม่หรือส่ิงท่ี
ยาก นักเรียนอาจจะต้องการความช่วยเหลือมากขึ้น และเมื่อนักเรียนเริ่มจะท างานนั้นได้ส าเร็จ การ
ช่วยเหลือสนับสนุนนั้นจะค่อยๆ ลดลง จนกระท่ังนักเรียนสามารถรับผิดชอบหรือท างานนั้นได้ด้วย
ตนเองการช่วยเหลือก็จะยุติลง 

สุพัตรา จันทรโฆษิต (2552) ให้ความหมายของเรียนการสอนโดยใช้วิธีการเสริมต่อการ
เรียนรู้ว่าเป็นการเรียนการสอนท่ีผู้สอนหรือผู้ท่ีมีศักยภาพมากกว่าให้ความช่วยเหลือหรือสนับสนุน
ผู้เรียนโดยมีเป้าหมายเพื่อช่วยผู้เรียนท่ีไม่สามารถท างานส าเร็จได้ด้วยตนเองให้สามารถปฏิบัติงานได้
ด้วยตนเอง และการช่วยเหลือจะลดลงอย่างเป็นล าดับ เมื่อผู้เรียนเพิ่มความสามารถในการปฏิบัติงาน
ด้วยตนเองได้ 

โศจิวัจน์ เสริฐศรี (2553) ได้ให้ความหมายของการเรียนการสอนโดยใช้วิธีการเสริมต่อ
การเรียนรู้ว่าเป็นกระบวนการของการช่วยเหลือ สนับสนุนการเรียนรู้ของนักเรียนอย่างเป็นระบบ โดย
มีครูคอยให้การช่วยเหลือ หรือนักเรียนให้การช่วยเหลือซึ่งกันและกัน ซึ่งเป็นปฏิสัมพันธ์ท่ีเกิดขึ้น
ระหว่างนักเรียน ครูหรือผู้ท่ีมีศักยภาพมากกว่า เป้าหมายของการช่วยเหลือคือ การให้นักเรียน
สามารถปฏิบัติงานท่ีนักเรียนไม่สามารถท าให้ส าเร็จได้ด้วยตนเองให้ส าเร็จสมบูรณ์ได้ด้วยตนเอง 
วิธีการช่วยเหลือจะค่อยๆ เปล่ียนแปลงไปตามระดับความสามารถในการปฏิบัติงานของนักเรียน โดย
การช่วยเหลือจะค่อยๆ ลดลง ในขณะท่ีนักเรียนค่อยๆ เพิ่มความสามารถในการปฏิบัติงานด้วยตนเอง 
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และเมื่อนักเรียนสามารถปฏิบัติงานได้ด้วยตนเองอย่างอิสระแล้ว การช่วยเหลือในการท ากิจกรรมนี้จะ
ยุติลง  

จากความหมายของการเสริมต่อการเรียนรู้ข้างต้น สรุปได้ว่า การเรียนการสอนโดยใช้
วิธีการการเสริมต่อการเรียนรู้ว่าเป็นกระบวนการเรียนการสอนท่ีช่วยเหลือสนับสนุนให้นักเรียนท่ีไม่
สามารถท างานให้ส าเร็จได้สามารถท าจนส าเร็จได้ด้วยตนเอง โดยมีครูหรือเพื่อนซึ่งเป็นผู้มีศักยภาพ
มากกว่าเป็นผู้ให้การช่วยเหลือ โดยวิธีการช่วยเหลือจะขึ้นกับความสามารถในการท างานของนักเรียน 
โดยจะค่อยๆ ลดความช่วยเหลือลงตามความสามารถในการปฏิบัติงานของนักเรียนท่ีเพิ่มขึ้น จนเมื่อ
นักเรียนสามารถปฏิบัติงานได้ด้วยตนเองอย่างอิสระแล้ว การจะยุติการช่วยเหลือลง 

 
1.2 ทฤษฎีประวัติศาสตร์ทางสังคมของ Vygotsky  (Vygotsky's social constructivism) 

แนวคิดท่ีน ามาใช้เป็นพื้นฐานในการพัฒนากระบวนการเรียนการสอน คือ ทฤษฎี
ประวัติศาสตร์ทางสังคมของ Vygotsky (1816 – 1934) ซึ่งเป็นนักจิตวิทยาชาวรัสเซียท่ีได้ท าการวิจัย
เกี่ยวกับพัฒนาการทางสติปัญญา โดยทฤษฎีของเขาเน้นความส าคัญของวัฒนธรรม สังคม และการ
เรียนรู้ท่ีมีต่อการพัฒนาทางสติปัญญา เขากล่าวว่าเชาวน์ปัญญาของเด็กจะพัฒนาขึ้นมาจากบริบทของ
วัฒนธรรมและสังคมซึ่งมีอิทธิพลต่อเด็ก เด็กจ านวนมากมีความรู้และทักษะค่อยปรากฏขึ้นจากการปฏิสัมพันธ์
กับพ่อแม่ ครู และคนอื่น  ๆท่ีมีประสบการณ์หรือความชาญมากกว่า Vygotsky เห็นด้วยกับ Piaget ว่าเด็กเล็ก
มีความอยากรู้อยากเห็นท่ีจะส ารวจตรวจค้น อยากลงมือ กระท าในการเรียนรู้ และเกิดการค้นพบ แต่
แนวคิดท่ี Vygotsky ไม่เห็นด้วยกับ Piaget คือ การแก้ปัญหาตามล าพังของเด็ก ในทางกลับกันการ
แก้ปัญหาหรือการค้นพบจะเกิดจากบริบทของการเรียนรู้ ร่วมมือ การสนทนาระหว่างผู้ท่ีมี
ประสบการณ์มากกว่า ซึ่งเป็นตัวอย่างในการกระท า และถ่ายทอดมาเป็นค าพูดค าสนทนา อย่างเช่น 
การท่ีเด็กเริ่มจะเข้าโรงเรียน การท าความเข้าใจในการสอนของครูในครั้งแรก และต่อมาในท่ีสุดก็
สามารถท าความเข้าใจและเรียนรู้ได้ โดยเฉพาะจากการสอนหรือค าแนะน าของครู จากการศึกษาของ 
Vygotsky เด็กหญิงอายุ 4 ปีเริ่มหัดต่อภาพ (Jigsaw) เป็นครั้งแรก เด็กหญิงได้พยายามต่อภาพแต่ท า
อย่างไรก็ท าไม่ได้ จนกระท่ังพ่อสังเกตเห็นและนั่งข้างๆ พูดคุยให้ข้อคิดว่าจะเป็นการดี ถ้าจะเริ่มวาง
ช้ินส่วนจากมุมแรกก่อน และช้ีไปท่ีมุมสีชมพู เด็กหญิงท าไปและเกิดการติดขัดอีก และรู้สึกท้อแท้ใจ 
พ่อจึงวางภาพอีก 2 ช้ินไว้ใกล้ๆ ภาพที่เด็กหญิงต่อได้ ในท่ีสุดเด็กหญิงก็ต่อภาพได้ส าเร็จ การใช้ค าพูด
ของพ่อท่ีคอยกระตุ้นหรือแนะน าเด็กหญิงให้ได้ลงมือท าเองจนประสบความส าเร็จ ในช่วงท่ีเด็กหญิง
ติดขัดไม่สามารถต่อภาพได้และพ่อเข้ามาช่วยแนะน าโดยการสนทนา Vygotsky เรียกว่า The Zone 
of Proximal Development ซึ่งแสดงให้เห็นช่องว่างระดับพัฒนาการท่ีแท้จริงขณะท่ีตัดสินใจ
แก้ปัญหาอย่างอิสระ กับระดับพัฒนาการท่ีสูงขึ้นของการพัฒนาศักยภาพขณะแก้ปัญหาตาม
ค าแนะน าของผู้ใหญ่ หรือท างานกับเพื่อนท่ีมีความสามารถมากกว่า Vygotsky เรียกการช่วยเหลือ
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เด็กในการเรียนรู้ว่า “Scaffolding” ซึ่งหมายความว่า การให้ความช่วยเหลือเด็กในการเรียนรู้ หรือ
การแก้ปัญหา หรือการท างานอย่างใดอย่างหนึ่ง ซึ่งเด็กไม่สามารถท าได้ด้วยตนเองจนสัมฤทธิ์ผลตาม
วัตถุประสงค์ 

Assistance provided
By more capable

Others:

Parents
Experts

Teachers
Peers

Coaches

Stage I Stage II Stage III

Assistance
Provided
by the

self

Internalization,
automalization,
“fossilization”

De-automatization:
recursiveness
through prior 

stages

Stage IV

Capacity
developed

ZONE OF PROXIMAL DEVELOPMENT

Time

Capacity
begins

Recursive loop

 
ภาพประกอบที่ 1 The Zone of Proximal Development 

 

Vygotsky อธิบายว่า การเรียนรู้เกิดขึ้นได้ก็ต่อเมื่อเด็กมีปฏิสัมพันธ์ทางสังคมกับผู้ใหญ่ 
เช่น พ่อแม่ ครู และเพื่อน ในขณะท่ีเด็กอยู่ใสภาวะสังคมและวัฒนธรรม (Social Cultural Context) 
ในกระบวนการเรียนรู้และพัฒนาการเชาวน์ปัญญาเด็กหรือนักเรียน เปล่ียนส่ิงเร้าท่ีเกิดจากการท่ี
ปฏิสัมพันธ์ทางสังคมเข้าไว้ภายในใจ โดยอาศัยกลไกกลาง (Mediation Means) เป็นเครื่องช่วย
เช่ือมโยงส่ิงเร้าภายนอกในสภาวะสังคมให้เป็นส่วนหนึ่งของส่ิงท่ีมีอยู่ภายในใจ กลไกกลาง ท่ีใช้คือ 
เครื่องมือ (Tool) และเครื่องหมาย (Sign) Vygotsky ให้ความหมายของ เครื่องมือว่าเป็นส่ิงท่ีนักเรียน
ใช้เพื่อช่วยในการท างานให้สัมฤทธิ์ผลตามความต้องการ เครื่องหมายจึงเป็นส่ิงท่ีใช้แทนวัตถุ ส่ิงของท่ี
เป็นรูปธรรมหรือนามธรรม 

Vygotsky ได้ท าการวิจัยเกี่ยวกับบทบาทของภาษาในพัฒนาการเชาวน์ปัญญา เพราะ
ภาษาเป็นเครื่องมือส าคัญของการคิด การเข้าใจพัฒนาการของภาษาจึงส าคัญมาก Vygotsky ได้แบ่ง
พัฒนาการของภาษาออกเป็น 3 ขั้น 

ขั้นท่ี 1 ภาษาท่ีใช้ในการมีปฏิสัมพันธ์กับผู้อื่น ซึ่ง Vygotsky ให้ช่ือว่า ภาษาสังคม 
(Social Speech) ต้ังแต่แรกเกิดจนถึง 3 ขวบ เป็นขั้นแรกของพัฒนาการทางภาษา เด็กจะใช้ภาษา
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เพื่อแสดงความคิดหรืออารมณ์ และในการควบคุมพฤติกรรมของผู้อื่น โดยใช้ค าพูดพยางค์เดียว เช่น 
“ไม่” หมายความว่า “ไม่ชอบ” “ไม่ต้องการ” “ไม่ได้” หรือ “น้ า” หมายความว่า “ต้องการดื่มน้ า” 

ขั้นท่ี 2 ภาษาท่ีพูดกับตนเอง (Egocentric Speech) (3 – 7 ขวบ) เด็กวัยนี้จะใช้ภาษา
พูดกับตนเอง โดยไม่จ าเป็นจะต้องเกี่ยวข้องกับใคร เด็กมักจะใช้ภาษาคล้ายกันเป็นส่ิงท่ีส่ังให้เด็ก
ท างาน แม้ว่าจะพูดคนเดียว แต่มักจะออกสียงให้ผู้อื่นได้ยินด้วย Vygotsky ให้ความส าคัญของ 
Egocentric Speech ว่ามีบทบาทส าคัญในการประสานความคิด และพฤติกรรม หรือการแสดงออก 

ขั้นที่ 3 ภาษาท่ีพูดในใจเฉพาะของตนเอง (Inner Speech) 7 ขวบขึ้นไป ภาษาท่ีพูดใน
ใจเป็นตัวแปรส าคัญในการพัฒนาการเชาวน์ปัญญาขั้นสูง Vygotsky กล่าวว่า การคิดทุกอย่างๆใช้
ภาษาท่ีพูดในใจเงียบๆ การวิจัยเกี่ยวกับการใช้ภาษาท่ีพูดในใจเฉพาะตัวและการคิดแก้ปัญหา พบว่า
เด็กจะใช้ภาษาท่ีพูดในใจบ่อยขึ้น จะใช้เฉพาะตนเองมากกว่าเด็กท่ีแก่ปัญหาซับซ้อนได้ช้า ท้ังนี้เป็น
เพราะเด็กใช้ภาช่วยในการคิดวางแผนขั้นตอนท่ีจะแก้ปัญหา 

การเรียนรู้ตามแนวคิดของ Vygotsky เด็กและครูสอนควรมีลักษณะดังนี้ 
1) เด็กทุกคนต้องมีปฏิสัมพันธ์เกี่ยวโยงกับโลกภายนอกท่ีล้อมรอบตัวเขาเหล่านั้น และ

มีโอกาสได้ค้นหาค าตอบตามสมมติฐานเพื่ออธิบายส่ิงต่างๆ ในส่ิงแวดล้อมของเขา 
2) ในการหาค าตอบตามการคาดคิด หรือท านาย เพื่อใช้ในการอธิบายนั้นเป็น     การ

เปิดโอกาสให้เด็กได้สร้างรูปแบบจ าลอง ตัวแทนวัตถุ ปรากฏการณ์ธรรมชาติและเหตุการณ์ท่ีเด็ก
ประสบไว้ในใจ ในความคิดหรือประสบการณ์ตรง 

3) ความรู้และความคิดตามรูปแบบจ าลองท่ีเด็กได้พบและสร้างขึ้นเอง อาจจะมี
ลักษณะท่ียังขาดความสมบูรณ์ หรือเป็นเพียงความคิดรวบยอดท่ีแคบเมื่อเทียบกับความรู้ความคิดของ
ผู้ท่ีมีความช านาญประสบการณ์มาก ดังนั้นจึงต้องมีการปรับปรุงแก้ไขความคิดรวบยอดท่ีไม่เหมาะสม 
ให้เกิดความสมบูรณ์ขึ้นใหม่ หรือมีการขยายแบบจ าลองความคิดรวบยอดต่อไป การเรียนรู้ของเด็ก
เกิดขึ้นได้โดยการลงมือกระท าส่ิงท่ีมีความหมายส าหรับตนเอง แม้ว่าการสร้างส่ิงท่ีมีความหมายจะเกิด
จากการแนะน าของคนอื่นก็ตาม 

4) การสร้างความรู้ความสามารถปรากฏขึ้น เมื่อเด็กแต่ละคนได้มีส่วนเข้าไกระท าใน
กระบวนการนั้นแล้วเท่านั้น 

5) การสร้างความรู้ถือว่านักเรียนเป็นผู้รับผิดชอบการเรียนรู้ของตนเอง ครูเป็นเพียง
ผู้สนับสนุน หรือผู้อ านวยความสะดวกให้นักเรียนได้เกิดการเรียนรู้เท่านั้น 

6) การสร้างความรู้เกิดจากเด็กสร้างส่ิงท่ีมีความหมายแลกเปล่ียนกัน โดยอาศัยการมี
ปฏิสัมพันธ์ซึ่งกันและกัน 
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7) บทบาทของครูไม่ใช่เป็นเพียงผู้ถ่ายทอดความรู้ให้กับนักเรียนเพียงอย่างเดียวเท่านั้น 
แต่เป็นการช่วยนักเรียนสร้างและประกอบจ าลองทางความคิดขึ้นมาใหม่ ซึ่งนักเรียนใช้ในการอธิบาย
วัตถุปรากฏการณ์ธรรมชาติและเหตุการณ์ต่างๆ ในส่ิงแวดล้อมรอบตัวของนักเรียน  

ทฤษฎีของ Vygotsky มีความเกี่ยวข้องกับการจัดการศึกษาค่อนข้างชัดเจน Vygotsky 
ให้ความส าคัญเกี่ยวกับการเรียนรู้ของนักเรียนว่า เกิดจากการกระท ามากกว่าการเรียนรู้เฉยๆ  เขาได้
ประเมินความสามารถในการเรียนรู้ ส่ิงท่ีเห็นถึงความแตกต่างอย่างชัดเจน ในเรื่องของการตระหนักใน
บทบาทของครู ครูจะเป็นผู้คอยช้ีแนะและมีส่วนร่วมในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ครูจะให้
ความช่วยเหลือเพื่อให้นักเรียนได้แสดงออกในความสามารถได้อย่างเต็มท่ี และมีการวัดความก้าวหน้า
ของนักเรียน ครูควรจัดเตรียมการฝึกให้นักเรียนได้มีการเรียนรู้ร่วมมือเพื่อเป็นการกระตุ้นให้นักเรียน
ได้ช่วยเหลือซึ่งกันและกัน นอกจากการเรียนรู้ร่วมมือแล้ว ในการเล่นร่วมกัน (Cooperative Play) 
นักเรียนได้เรียนรู้ในการพัฒนากฎระเบียบต่างๆ เพื่อการอยู่ร่วมกัน ในสังคม มีการเจรจาวางแผน 
สวมบทบาทและแบ่งหน้าท่ีกันในอาชีพต่างๆ นักเรียนจะมีการแก้ ปัญหาเพื่อหาค าตอบท่ีนักเรียนคิด
ว่าถูกต้องไปด้วย การเรียนรู้แบบร่วมมือจะช่วยส่งเสริมให้สมาชิกในกลุ่มได้รับการสอนหรือช้ีแนะจาก
ผู้ใหญ่ หรือเพื่อนท่ีมีความสามารถหรือ ประสบการณ์มากกว่าจะท าให้การเรียนการสอนมี
ประสิทธิภาพมากกว่า ซึ่งจะพบว่า  

1) นักเรียนจะเกิดแรงจูงใจมากขึ้นในขณะท่ีท างานหรือแก้ปัญหาร่วมกัน 
2) การเรียนรู้ร่วมมือมีจุดประสงค์หลักคือ ต้องการให้นักเรียนได้อธิบายหรือบอก

ความคิด เพื่อแลกเปล่ียนซึ่งกันและกัน และพิสูจน์ข้อขัดแย้ง กิจกรรมท่ีอยู่ในการเรียนรู้ร่วมมือจะช่วย
ให้นักเรียนได้ร่วมคิดตัดสินใจด้วยความคิดของตนเอง และมีความชัดเจนยิ่งขึ้นถ้านักเรียนเกิดความ
เข้าใจ 

3) นักเรียนจะได้ใช้เชาวน์ปัญญาระดับสูงขณะท่ีท างานร่วมกัน กลวิธีนี้จะเป็นการน า
ความคิดและวิธีการท่ีจะไม่สามารถเกิดข้ึนได้ตามล าพัง 

ทฤษฎีประวัติศาสตร์สังคมของ Vygotsky ให้ความส าคัญเกี่ยวกับพัฒนาการ ทางเชาวน์
ปัญญาซึ่งเกิดจากการที่เด็กได้รับการเรียนรู้จกกระบวนการทางสังคม การเรียนรู้ร่วมมือจากเพื่อนและ
ผู้ใหญ่ท่ีมีความสามารถมากกว่า ในขณะท่ีเด็กอยู่ในบริเวณพื้นท่ีรอยต่อพัฒนาการ (Zone of 
Proximal Development) จะได้รับการช่วยเหลือ (Scaffold) โดยผ่านการเรียนรู้ร่วมมือซึ่งเปิด
โอกาสให้เด็กได้แลกเปล่ียนความคิดเห็นและให้มีการปฏิสัมพันธ์ท่ีดีต่อกัน จะ ส่งผลให้เด็กแต่ละคน
พัฒนาความคิดของตนเองได้เต็มศักยภาพ 
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1.3 การเสริมต่อการเรียนรู้กับพื้นที่รอยต่อของพัฒนาการ  
มโน ทัศน์ ของการ เสริ ม ต่อการ เ รี ยนรู้ มี พื้ น ฐ านมาจากแนว คิดการ เรี ยน รู้                 

กลุ่มคอนสตรัคติวิสต์เชิงสังคมของ Vygotsky L.S. (1978) ตามแนวคิดของ Vygotsky ทุกๆ หน้าท่ีทาง
สมองส าหรับพัฒนาการของเด็ก เกิดขึ้นครั้งแรกจาก การร่วมมือกับผู้ใหญ่ การร่วมมือท่ีเกิดขึ้น 
Vygotsky อ้างถึงบริเวณรอยต่อของพัฒนาการ (Zone of Proximal Development) พื้นท่ีท่ีอยู่
ระหว่างกิจกรรมท่ีเด็กสามารถท าได้เองโดยอิสระกับพื้นท่ีท่ีสามารถท าได้ด้วยการช่วยเหลือ พื้นท่ี
รอยต่อของพัฒนาการคือพื้นท่ีระหว่างพัฒนาการจริง ซึ่งพิจารณาการแก้ ปัญหาได้ด้วยตนเองกับ
ระดับพัฒนาการท่ีพัฒนาได้จากการแก้ปัญหาภายใต้การแนะน าและร่วมมือกับผู้ท่ีมีความสามารถ
มากกว่า ครูหรือกลุ่มเพื่อนท่ีมีความเช่ียวชาญมากกว่ามีความจ าเป็นมากส าหรับกระบวนการเรียนรู้ 
พัฒนาการของบุคคลเกิดขึ้นในบริบทของกิจกรรมท่ีมีตัวแบบและการช่วยเหลือของคนท่ีมีทักษะ
มากกว่า งานของครูก็คือ การประเมินความเข้าใจของนักเรียนเพื่อให้ถึงจุดท่ีแท้จริงของพื้นท่ีรอยต่อ
พัฒนาการซึ่งนักเรียนต้องการการช่วยเหลือ การช่วยเหลือของครู ได้แก่ การเป็นแบบอย่าง การสาธิต 
การตั้งค าถาม การฝึก   การสร้างภาระงานกลุ่มเพื่อให้เกิดการช่วยเหลือของเพื่อนในกลุ่ม ครูต้องรู้ว่า
ชนิดของงานท่ีนักเรียนแตกต่างกันสามารถท าได้ และต้องมีการปรับประเภทและจ านวนของความ
ช่วยเหลือขณะท่ีนักเรียนพัฒนาอย่างต่อเนื่องตลอดช่วงท่ีศึกษาในโรงเรียน จนกระท่ังในชีวิตจริง 
คนเราทุกคนต้องการวิธีการต่างๆ และประเภทของความช่วยเหลือท่ีซับซ้อน ขณะท่ีเราพัฒนาและ
เรียนรู้ เช่น การน าเสนอแบบอย่างเพื่อแสดงให้นักเรียนเห็นการท าส่ิงต่างๆ    การสาธิตกระบวนการ
หรือทักษะทางกาย และโดยการพูดดังๆ ว่ามีความรู้คิดอย่างไร ครูยังสามารถช่วยเหลือผ่านค าถาม 
การให้ผลสะท้อนกลับ การกระตุ้น และการชมเชย แต่ละรูปแบบของการช่วยเหลือขึ้นอยู่กับความ
ชัดเจนและประสิทธิภาพการส่ือสารกับนักเรียน “การเสริมต่อการเรียนรู้” จึงเป็นท้ังค าท่ัวไปส าหรับ
งานท่ีครูน าเสนอการสนับสนุนอย่างเพียงพอ ตามความต้องการของนักเรียน และสามารถสร้างความ
เข้าใจภายใต้พื้นท่ีรอยต่อพัฒนาการ 

การพัฒนาทางปัญญาของมนุษย์แบ่งเป็น 2 ระดับ คือ (1) เชาวน์ปัญญาขั้นต้น 
(Elementary Mental Process) เป็นกระบวนการขั้นพื้นฐานท่ีเกิดขึ้นโดยอัตโนมัติตามธรรมชาติท่ี
ไม่ต้องเรียนรู้และมักจะมีความจ าเป็นต่อการมีชีวิต ปฏิสัมพันธ์ทางสังคมจึงไม่มีอิทธิพลต่อ
กระบวนการเหล่านี้ และ (2) เชาวน์ปัญญาขั้นสูง (Higher Mental Process) เป็นกระบวนการทาง
ปัญญาท่ีเกิดขึ้นจากการมีปฏิสัมพันธ์กับผู้ใหญ่ท่ีให้การอบรมเล้ียงดู ถ่ายทอดวัฒนธรรมโดยใช้ภาษา 
ซึ่ง Vygotsky (1978) เช่ือว่าภาษาหรือการพูดจะเป็นเครื่องมือในการพัฒนาเชาวน์ปัญญาขั้นสูง 
นอกจากนั้นการปฏิสัมพันธ์ทางสังคม การสนทนาแลกเปล่ียนความรู้ ประสบการณ์โดยการท างาน
ร่วมกัน จะท าให้บุคคลได้คิดและได้ถ่ายทอดความคิดนั้นออกมาท าให้เกิดการพัฒนาทางปัญญา 
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1.4 กลวิธีในการใช้การเสริมต่อการเรียนรู้ 
Wood (1976) ได้เสนอกลวิธีท่ีผู้สอนจะใช้การเสริมการเรียนรุ้ให้แก่นักเรียน 6 ประการ 

คือ 
1) การคัดสรรงานและแจกแจงงานให้เหมาะสม (Recruitment) ขั้นแรกของการ

ท างาน ครูต้องเลือกงานท่ีเหมาะสม แจกแจงประเด็นท่ีนักเรียนสนใจ และให้เช่ือมโยงผูกยึดกับส่ิงท่ี
ต้องการให้เกิดขึ้นในงานนั้น เช่น การสร้างความสนใจในงานท่ีท า ให้เห็นความส าคัญของเป้าหมาย
ของงาน 

2) การลดงานให้เป็นงานย่อยๆ (Reduction in Degree of Freedom) เป็นการแจก
แจงงานให้เป็นขั้นย่อยๆ ท่ีไม่ซับซ้อน ลดขนาดของงานลง ให้งานมีลักษณะท่ีง่ายขึ้น แต่ละขั้นจะมี
ทักษะท่ีจ าเป็นส าคัญๆ ซึ่งจะง่ายต่อการให้ข้อมูลป้อนกลับต่อนักเรียน ในระยะแรกนักเรียนจะท างาน
ในส่วนท่ีท าได้และครูจะท าในส่วนท่ีเหลือ 

3) การสร้างแรงจูงใจอย่างต่อเนื่อง (Direction Maintenance) เป็นการรักษาความ
สนใจของนักเรียนให้คงอยู่อย่างสม่ าเสมอ โดยสร้างความท้าทายโดยการให้นักเรียนท างานท่ีอยู่ระดับ
เหนือจากระดับท่ีนักเรียนเพิ่งท างานได้ส าเร็จ 

4) การช้ีจุดส าคัญ (Making Critical Features) เป็นการช้ีให้เห็นถึงคุณสมบัติส าคัญท่ี
แสดงให้เห็นว่างานนั้นส าเร็จหรือไปถูกทางแล้ว รวมถึงการบอกข้อบกพร่องหรือความคลาดเคล่ือนใน
งานท่ีท าอยู่ 

5) การควบคุมปัญหาหรือความคับข้องใจ (Frustration Control) การแก้ปัญหาหรือ 
งานควรจะมีปัญหาหรือความเครียดอยู่บ้าง ดีกว่าท่ีจะไม่มีความเครียดเลย ในการท างานครูจะต้อง
ช่วยให้นักเรียนไม่รู้สึกวิตกกังวลจากความผิดพลาด ไม่ให้นักเรียนรู้สึกเสียหน้าจากความผิดพลาดของ
ตนเอง ครูดึงส่วนท่ีนักเรียนสนใจมาเป็นประโยชน์หรือครูใช้วิธีการอื่นๆ ท่ีจะช่วยให้นักเรียนมี
ความเครียดเพียงเล็กน้อย  อย่างไรก็ตาม ส่ิงท่ีส าคัญกว่าคือครูต้องระวังความเส่ียงท่ีจะเกิดจากการท่ี
นักเรียนพึ่งพาครูมากเกินไประหว่างการท ากิจกรรม  

6) การสาธิต (Demonstration) เป็นการแสดงตัวอย่างเพื่อเป็นแนวทางการแก้ปัญหา
ท่ีนักเรียนเผชิญอยู่ และรวมถึงการให้นักเรียนเกิดการเลียนแบบและสร้างเสริมคุณลักษณะเฉพาะตัว
ของนักเรียน 

Tharpe และ Gallimore (1988, อ้างถึงใน Anghileri, 2006) ได้เสนอกลวิธีท่ีจะช่วย
การเสริมต่อการเรียนรู้ไว้ 6 ประการ ดังนี้ 

1) การเป็นตัวแบบ (Modeling) เป็นการแสดงพฤติกรรมเพื่อให้เกิดการลอกเลียนแบบ  
2) การจัดการเหตุการณ์ท่ีไม่ได้คาดหมาย (Contigency Mannagement) เป็นการให้

รางวัลและก าหนดบทลงโทษต่อพฤติกรรมท่ีนักเรียนแสดงออก 
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3) การป้อนกลับ (Feeding Back) เป็นการให้ข้อมูลจากประสบการณ์ของครู 
4) การออกค าส่ัง (Instructing) เป็นการออกค าส่ังให้ตอบสนองด้วยการเคล่ือนไหวท่ี

เฉพาะเจาะจง 
5) การให้ค าถาม (Questioning) เป็นการตั้งค าถามเพื่อให้นักเรียนตอบกลับด้วยภาษา  
Roehler และ Cautlon (1996, อ้างถึงใน กมล โพธิเย็น (2547) แบ่งชนิดของ        

การเสริมต่อการเรียนรู้ไว้ 5 ประการดังนี้ 
1) การให้ค าอธิบาย (Offering Explanation) เป็นการช่วยเหลือการเรียนรู้เพื่อช่วยให้

นักเรียนเข้าใจเกี่ยวกับเรื่องท่ีเรียน ให้รู้ในเรื่องท่ีเรียน รู้เงื่อนไขว่าท าไมต้องใช้ความรู้เรื่องนั้น ใช้เมื่อไร 
และใช้อย่างไร 

2) การสนับสนุนผู้เรียนให้เข้ามามีส่วนร่วม (Inviting Students Participation) ให้
โอกาสนักเรียนเข้ามามีส่วนร่วมในกระบวนการท่ีเกิดขึ้น โดยให้นักเรียนได้เล่า หรือตอบค าถามในส่ิงท่ีรู้ 

3) การตรวจสอบความถูกต้องแสดงความชัดเจนของความเข้าใจของนักเรียน 
(Verifying and Clarifying Student Understandings) ครูตรวจสอบความเข้าใจท่ีเกิดขึ้นกับ 
นักเรียนว่ามีเหตุมีผลหรือไม่ ถูกต้องชัดเจนหรือไม่ 

4) การเป็นตัวแบบของพฤติกรรมท่ีต้องการ (Modelling of Desiring Behaviors) 
ได้แก่ 

4.1  การคิดดังๆ (Think – Aloud) เป็นการแสดงความคอดท่ีมีอยู่ให้ปรากฏออกมา
ชัดเจน เช่น ครูแสดงความคิดเกี่ยวกับการแก้ปัญหาออกมาโดยการพูดดังๆ ให้นักเรียนท าตาม 

4.2   การพูดดังๆ (Talk –  Aloud) เป็นการใช้ตัวแบบของการถามค าถาม 
ต้ังค าถาม และการให้ข้อแนะน า 

4.3  การเป็นตัวแบบในการปฏิบัติ (Performance Modeling) ครูแสดงการท างาน
ท่ีสมบูรณ์โดยไม่ได้คิดหรือพูดดังๆ เกี่ยวกับการนั้น เช่น ครูแสดงตัวแบบท่าทางท่ีสนุกสนาน เช่น 
หัวเราะ    

5) การให้นักเรียนแสดงประเด็นหลักฐานต่างๆ เพื่อสนับสนุนการคิด (Inviting 
Students to Contribute Clues) เป็นการให้นักเรียนแสดงประเด็นช้ีน า หรือหลักฐานเพื่อแสดง
ความมีเหตุ มีผล หรือการท างานให้ส าเร็จ โดยครูและนักเรียนจะร่วมกันพูดถึงประเด็นเหล่านั้น เช่น 
การให้นักเรียนเรียนรู้ความหมายของการเปรียบเทียบ ครูจะให้นักเรียนบอกความหมายของการ
เปรียบเทียบ และระบุถึงประเด็นท่ีแตกต่างกัน 

Eggen P. and Kauchak D. (1997) ได้แบ่งประเภทของกลวิธีในการเสริมต่อการ
เรียนรู้ไว้ 5 ประเภท ดังนี้  

1) การเป็นตัวแบบ (Modeling) เช่น การแสดงวิธีการแก้ปัญหา 
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2) การคิดดังๆ (Think – Aloud) เป็นตัวแบบของกระบวนการโดยให้ผู้เรียนได้ทราบ 
ถึงการคิดของครูในขณะท่ีก าลังแก้ปัญหา 

3) การใช้ค าถาม (Questions) การใช้ค าถามจะเป็นการช่วยเหลือ สร้างประเด็น ความ
สนใจและการแนะน าทางเลือก 

4) การปรับสาระการเรียนการสอน (Adapting Instructional Material) เช่น การ
ปรับงานให้มีความง่าย หรือเป็นล าดับงานย่อยๆ 

5) การใช้ส่ิงเตือนหรือตัวช้ีแนะ (Prompts and Clues) เช่น การวางแผนการเขียนท่ี
จะช่วยให้นักเรียนจัดการจัดระบบการคิดของตนเองก่อนเขียนงานท่ีได้รับการมอบหมาย การ
ช่วยเหลือนี้จะหยุดเมื่อนักเรียนซึมซับเอาแผนงานต่างๆ หรือขั้นตอนต่างๆ ไว้ในตนเองอย่างอัตโนมัติ
แล้ว    

Collins (2001) แบ่งประเภทของกลวิธีในการเสริมต่อการเรียนรู้ไว้ 8 ประเภท คือ 
1) การนิเทศ การส่ือสารถึงความคาดหวัง (Orientation) คือการอธิบายให้ผู้เรียนทราบ

เป้าหมายการเรียนรู้อย่างชัดเจน 
2) การสอนแนะ (Coaching) คือผู้เรียนได้สนับสนุนผ่านทางซอฟต์แวร์ต่างๆ เพื่อช่วย

ในการปฏิบัติงาน 
3) การกระตุ้นการแสดงความคิด (Eliciting Articulation) คือมีการกระตุ้นให้มี    การ

แสดงความคิดออกมาเพื่อแสดงความเข้าใจและสะท้อนความคิด 
4) การสนับสนุนการท างาน (Task Support) คือ มีการจัดโครงสร้างของงานเพื่อให้

ผู้เรียนสามารถท างานนั้นๆ ได้ 
5) การช้ีน าโดยผู้เช่ียวชาญ (Expert Regulation) คือ มีการสนับสนุนโดยผู้เช่ียวชาญ

หรือท่ีปรึกษา โดยแสดงให้เห็นเป็นตัวย่างและผลการเรียนรู้ที่ต้องการ 
6) การเสริมการเรียนรู้ด้านมโนทัศน์ (Conceptual Scaffolding) คือ มีการจัดการ

ช่วยเหลือเมื่อมีการเสนอปัญหา โดยท าให้ผู้เรียนเข้าใจนิยามของปัญหาในกรณีท่ีสามารถตีความได้
หลากหลาย 

7) การเสริมการเรียนรู้ด้านเมตาคอคนิชัน (Metacognitive Scaffolding) คือ การ
สนับสนุนด้านเมตาคอคนิชันของผู้เรียนนี้จัดท าได้โดยมีการจัดเครื่องมือด้านพุทธิปัญญา เพื่อช่วยให้
ผู้เรียนสามารถบันทึกความคิดของตนองในขณะท่ีแก้ปัญหาได้ 

8) การเสริมการเรียนรู้ด้านกระบวนการ (Procedural Scaffolding) คือ การสนับสนุน
ผู้เรียนในการใช้เครื่องมือและแหล่งข้อมูลท่ีมีในการเรียนบนเว็บ การเสริมการเรียนรู้ด้านกระบวนการ 
อาจอยู่ในรูปของการเข้าถึงฐานข้อมูล หรือการสนับสนุนการเรียนแบบร่วมมือและการแลกเปล่ียน
แหล่งข้อมูล 
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9) การเสริมการเรียนรู้ด้านกลวิธี (Strategic Scaffolding) คือ เป็นการเน้นทางเลือก
ในการกระท าและเส้นทางการเรียนรู้ท่ีสามารถน ามาประยุกต์ใช้ได้ การเสนอสถานการณ์ มุมมองท่ี
หลากหลายช่วยให้ผู้เรียนสามารถวางแผนและตัดสินใจได้ 

Anghileri (2006) ได้เสนอกลวิธีของครูส าหรับการเรียนการสอนโดยใช้การเสริมต่อการ
เรียนรู้ โดยแบ่งเป็น 3 ระดับ ดังนี้ 
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ภาพประกอบที่ 2 กลวิธีของครูส าหรับการเรียนการสอนโดยใช้การเสริมต่อการเรียนรู้ 
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ระดับ 1 จัดสภาพแวดล้อม (Level 1 Environmental Provision) 
ครูจัดสภาพแวดล้อมในการเรียน ได้แก่การจัดหาส่ิงประดิษฐ์ท่ีใช้ในการเรียนการสอน 

และจัดการช้ันเรียน (classroom organization) โดยจัดให้มีการเรียนท่ีมีความร่วมมือกับเพื่อน 
(peer collaboration) ซึ่งไม่ได้จัดเพียงท่ีนั่งของนักเรียนเท่านั้น ยังรวมถึงการล าดับและควบคุม
เหตุการณ์ (sequencing and pacing) ท่ีจะเกิดขึ้นในห้องเรียนด้วย ซึ่งในระดับ 1 นี้จะมีการกล่าว
น าถึงเนื้อหาท่ีจะใช้ในการเรียนการสอน โดยผ่านส่ิงประดิษฐ์ (artefacts) ในช้ันเรียน เช่น ส่ือติดผนัง 
ตัวต่อ ฯลฯ จากนั้นจึงให้นักเรียนท างานโครงสร้าง (structure tasks)  ได้แก่ ใบงาน ใบกิจกรรม ซึ่ง
ในการท างานโครงสร้างนี้นักเรียนจะเกิดการตรวจสอบงานด้วยตนเอง (self correcting tasks) ซึ่งครู
ควรช่วยส่งเสริม พูดให้ก าลังใจและให้การสนับสนุนการท ากิจกรรมของนักเรียน สนใจในปฏิกิริยา
ตอบรับ ความร่วมมือของนักเรียนมากกว่าผลลัพธ์ของค าตอบ โดยอาจสังเกตปฏิกิริยาตอบรับ จาก
ค าพูดของนักเรียน การสังเกตของครู การให้ความสนใจในการท างาน 

ระดับ 2 อธิบาย ทบทวน ปรับโครงสร้าง (Level 2 Explaning, Reviewing and 
Restructuring) 

ในระดับ 2 นี้ จะเป็นการแสดงถึงปฏิสัมพันธ์ระหวา่งครูและนักเรียนโดยตรง โดยจะ
แบ่งเป็น 3 องค์ประกอบดังนี้ คือ 

1) แสดงตัวอย่างและเล่าเรื่อง (Showing and Telling) 
ครูเป็นผู้ด าเนินการเรียนการสอน โดยควบคุมกิจกรรมและถ่ายทอดให้แก่นักเรียน 

ข้อควรระวังคือ การอธิบายของครูจะจ ากัดความคิดของนักเรียนโดยไม่เจตนา ซึ่งจะท าให้นักเรียนไม่
สามารถแก้ปัญหาท่ีมีความซับซ้อนได้ ดังนั้นปัญหาท่ีครูให้ควรเป็นปัญหาท่ีสามารถคิดได้ด้วยวิธีท่ี
แตกต่างกัน ในขั้นของการแสดงตัวอย่างและเล่าเรื่องนี้จะช่วยพัฒนาให้นักเรียนเกิดความเข้าใจเนื้อหา
คณิตศาสตร์ในแบบของตนเอง  

2) ทบทวน (Reviewing) 
เมื่อนักเรียนเริ่มท างาน จะไม่สามารถท าได้ด้วยตนเองในทันที ครูจะต้องให้ความ

ช่วยเหลือในการพัฒนาความเข้าใจในงานนั้น ในการจะพัฒนาความเข้าใจของนักเรียนนั้นจะต้อง
พัฒนาความมั่นใจในตนเองซึ่งการทบทวนสามารถแบ่งได้ 5 ประเภท คือ 

2.1  เข้าใจการแสดงออกและค าพูดของนักเรียน (Looking, Touching and 
Verbalising) ว่านักเรียนเห็นและคิดอะไร ท าให้ครูเข้าใจได้ว่านักเรียนก าลังเกิดปัญหาอะไรขึ้น ซึ่งท า
ให้สามารถให้ความช่วยเหลือจนนักเรียนสามารถท างานต่อไปได้ 

2.2  เข้าใจในส่ิงท่ีนักเรียนอธิบายและแสดงให้เห็น (Students Explaning and 
Justifying) ครูจัดให้มีการอภิปรายในระดับกลุ่มและท้ังช้ันเรียน โดยให้นักเรียนได้รับฟังความคิดจาก
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งานของเพื่อนร่วมช้ันเรียนเพื่อสร้างความชัดเจนให้กับความคิดของตน และถามค าถามเพื่อสร้างความ
เข้าใจ ซึ่งในส่วนนี้จะช่วยให้ครูสามารถพัฒนาความคิดของแต่ละคนได้ง่ายข้ึน 

2.3  แปลความหมายของการแสดงออกและค าพูดของนักเรียน  (Interpreting 
Students’ Actions and Talk) นักเรียนจะต้องสามารถรับรู้ถึงวิธีการแก้ปัญหาในระดับท่ี
เฉพาะเจาะจงของปัญหาก่อน จึงจะสามารถน าตัวเองไปสู่ขั้นตอนต่อไปได้ปราศจากความช่วยเหลือ 

2.4  ใช้ค าถามท่ีกระตุ้นและตรวจสอบความคิดของนักเรียน (Prompting and 
Probing) ค าถามท่ีใช้ต้องเป็นค าถามท่ีมีค าตอบส้ันๆ แต่ค าตอบนั้นสามารถสร้างการริเริ่ม แสดง
ปฏิกิริยาตอบรับจากนักเรียนได้ 

2.5  การเป็นตัวอย่าง (Parallel Modeling) ครูเลือกปัญหาท่ีมีลักษณะคล้ายกับ
ปัญหาท่ีนักเรียนได้รับบางส่วนแล้วแสดงวิธีคิดและหาค าตอบ 

3) ปรับโครงสร้าง (Restructuring) ในขั้นของการปรับโครงสร้างนี้จะท าให้ความคิด
ของนักเรียนชัดเจนมากยิ่งขึ้น แต่จะไม่ปรับเปล่ียนความเข้าใจเดิมท่ีนักเรียนมีอยู่  ซึ่งการแสดง
ปฏิสัมพันธ์มีทั้งหมด 4 แบบ คือ  

3.1  จัดบริบทการเรียนรู้อย่างมีความหมาย (Providing Meaningful Contexts) 
เปล่ียนบริบทการเรียนรู้จากโจทย์ปัญหาท่ียากต่อการเข้าใจให้เป็นเรื่องใกล้ตัวที่เข้าใจได้ง่าย 

3.2  ท าปัญหาให้ง่ายขึ้น (Simplifying the Problem) เมื่อนักเรียนไม่สามารถ
ท างานได้ ครูควรท าให้งานนั้นง่ายขึ้นโดยแบ่งงานให้เป็นขั้นย่อยๆ ท่ีไม่ซับซ้อน ลดขนาดของงานลง 
โดยให้แต่ละงานมีความต่อเนื่องกัน และเมื่อนักเรียนสามารถท างานนั้นได้แล้ว ให้นักเรียนทบทวน
ขั้นตอนการท างานนั้นอีกครั้งหนึ่ง ก่อนท่ีจะให้งานท่ีมีความซับซ้อนมากขึ้น 

3.3 ถ่ายทอดค าพูดของนักเรียนซ้ าอีกครั้งหนึ่ง (Re-phrasing Students’ Talk) 
ถ่ายทอดค าพูดแสดงวิธีคิดของนักเรียนท่ีนักเรียนพูดออกมาให้เป็นภาษาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งไม่เพียง
ช่วยให้เกิดมโนทัศน์เชิงโครงสร้างเท่านั้น แต่ยังเป็นแนวทางให้เกิดการพัฒนาทางปัญญาด้วย 

3.4  ปรับความหมายของค าพูดแสดงวิธีคิดของนักเรียน (Negotiating Meaning) 
ครูเข้าร่วมการสนทนากับนักเรียนโดยรับฟังวิธีคิดท่ีนักเรียนพูดออกมา และครูร่วมปรับความหมายให้
เข้าใจได้ง่ายและมีความถูกต้องมากยิ่งขึ้น 

ระดับ 3 พัฒนาการคิดเชิงมโนทัศน์ (Level 3 Developing Conceptual Thinking)
ระดับนี้เป็นกลยุทธ์ท่ีมีความจ าเป็นอย่างมาก เพราะเป็นการพัฒนาการคิดเชิงมโนทัศน์โดยใช้ความ
เข้าใจของครูและนักเรียนร่วมกัน ประกอบด้วย 3 องค์ประกอบ คือ 

1) พัฒนาส่ือท่ีใช้เป็นตัวแทน (Developing representational tools) ใช้ส่ือเป็น
ตัวแทนในการเรียนรู้ พัฒนาความเข้าใจผ่านกิจกรรมท่ีนักเรียนท า ซึ่งส่ือเหล่านี้จะแสดงออกถึง
ความคิดของนักเรียนและส่ิงท่ีนักเรียนต้องการจะส่ือสารผ่านกิจกรรม  
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2) สร้างความเช่ือมโยง (Making connections) ครูช่วยสร้างการเช่ือมโยงความคิด
ของนักเรียน โดยการแทรกแซงความคิดโดยใช้ค าใหม่หรือเขียนใหม่แต่มีความหมายเดิม เช่น ใช้    
“2 เท่าของ 6” แทนค าว่า “6 + 6” 

3) สร้างมโนทัศน์จากการสนทนา (Generating Conceptual discourse) ครูน าวิธีคิด
ท่ีแตกต่างกันของปัญหาเดียวกันมาน าเสนอหน้าช้ันเรียน แล้วร่วมสนทนากับนักเรียนถึงความคิดท่ี
แตกต่างไปจากวิธีที่น าเสนอ 

 
1.5 การเรียนการสอนโดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ 

Rosenshine B. and Guenther J. (1992) ระบุองค์ประกอบส าคัญของการเรียนการ
สอนโดยการเสริมต่อการเรียนรู้ ประกอบด้วยองค์ประกอบหลัก 6 ประการคือ 

1) กิจกรรมก่อนสอน ประกอบด้วยกิจกรรมท่ีจ าเป็น 3 อย่าง คือ 
1.1 การระบุว่าทักษะท่ีต้องการพัฒนาอยู่ในขอบเขตการพัฒนาศักยภาพของ

นักเรียน ครูต้องตระหนักในใจว่า การช่วยเสริมศักยภาพจะน าไปใช้ได้เฉพาะบริเวณรอยต่อของ
พัฒนาการของนักเรียนเท่านั้น 

1.2 มีการพัฒนาการช่วยเหลือเฉพาะ (Specific Scaffold) อย่างเหมาะสมกับส่ิงท่ี
จะพัฒนาหรือท่ีจะใช้ในการช่วยเหลือการเรียนรู้ เช่น การให้นักเรียนระบุประเด็นเพื่ออธิบายประเด็น 
หรือการเช่ือมโยงประเด็น เป็นต้น 

1.3 การควบคุมก ากับความยุ่งยากของงาน โดยเริ่มต้นจากงานง่ายๆ และค่อยๆ เพิ่ม
ความซับซ้อนของงาน หรือสอนแต่ละขั้นตอนแยกจากกัน 

2) ครูมีกิจกรรมเพื่อแสดงให้เห็นถึงกลยุทธ์ทางปัญญา โดย 
2.1 การเป็นตัวแบบแสดงขั้นตอนต่าง ๆ ในการท างาน 
2.2 การเป็นตัวแบบค าพูด แสดงกระบวนการคิด หรือการคิดดัง ๆ 
2.3 การบอกให้นักเรียนทราบเกี่ยวกับข้อผิดพลาดท่ีมักจะพบกับนักเรียน 

3) ครูแนะน าแนวทางการปฏิบัติแก่นักเรียน ขณะท่ีนักเรียนแยกแผนท างานใน
สถานการณ์ใหม่ เช่น การใช้ค าพูดท่ีเป็นนัย การเตือนในส่ิงท่ีนักเรียนมองข้ามไป ให้ค าแนะน าในส่ิงท่ี
ควรได้รับการพัฒนาปรับปรุง การแนะแนวทางการปฏิบัติโดยครูน าการปฏิบัติ การท างานเป็นกลุ่ม
เล็ก ๆ เป็นต้น 

4) นักเรียนได้รับแบบตรวจสอบรายการ (Checklist) เพื่อใช้ในประเมินการท างานของ
ตนเองและแนะแนวทางการปฏิบัติโดยการใช้การตรวจสอบตนเอง เพื่อช่วยให้นักเรียนมีอิสระ 
ขณะเดียวกันครูอาจเป็นต้นแบบในการตรวจสอบรายการให้เช่นกัน 
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5) ให้นักเรียนได้ฝึกปฏิบัติอย่างอิสระในสถานการณ์ใหม่ท่ีจัดให้ โดยครูรวมขั้นตอนต่าง 
ๆ เข้าไว้ด้วยกัน การช่วยเหลือสนับสนุนจะลดลง         

6) นักเรียนประยุกต์การเรียนรู้สู่สถานการณ์ใหม่ ให้ฝึกในสถานการณ์ท่ีหลากหลาย มี
ลักษณะท่ีแตกต่างไปจากเดิม เพื่อให้นักเรียนได้ผสมผสานความรู้ท่ีได้ไปสู่สถานการณ์ใหม่ 

สรุปได้ว่า การเรียนการสอนโดยใช้การเสริมต่อการเรียนรู้ ประกอบไปด้วยการจัด
กิจกรรมก่อนสอน และขณะท าการสอนครูต้องจัดกิจกรรม เพื่อแสดงให้เห็นถึงกลยุทธ์ทางปัญญาและ
มีการแนะน าแนวทางปฏิบัติแก่นักเรียน นักเรียนมีโอกาสได้ฝึกปฏิบัติอย่างอิสระ ได้ประยุกต์การ
เรียนรู้สู่สถานการณ์ใหม่ และมีโอกาสได้ประเมินตนเองในการท างาน 

 

1.6 ข้อดีและข้อจ ากัดของกลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ 

Van Der Stuyf R. (2002) กล่าวถึงข้อดีและข้อจ ากัดการเสริมต่อการเรียนรู้ไว้ ดังนี้ 
ข้อดีของการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ประการแรก คือ การให้นักเรียนมีส่วนร่วมใน

การเรียน นักเรียนไม่ฟังข้อมูลท่ีน าเสนออย่างเฉื่อยชา แต่ได้รับการกระตุ้นผ่านครูในการสร้างความรู้
พื้นฐานและสร้างความรู้ใหม่ ๆ ในการท างานกับนักเรียนท่ีมีความภูมิใจในตัวเองต่ า หรือนักเรียนท่ีมี
ความบกพร่องทางการเรียน ต้องหาโอกาสในการให้ผลย้อนกลับในทางบวกแก่นักเรียน ประการท่ีสอง 
การสอนแบบการเสริมต่อการเรียนรู้สร้างแรงจูงใจให้แก่นักเรียนท าให้นักเรียนต้องการเรียน และ
ประการท่ีสาม ช่วยลดระดับความสับสนของนักเรียน ซึ่งเป็นเรื่องท่ีส าคัญมากส าหรับนักเรียนท่ีมี
ความต้องการพิเศษท่ีอาจจะสับสนได้ง่ายแล้วก็จะไม่ยอมรับและปฏิเสธการเข้าร่วมเรียนรู้ระหว่าง
สถานการณ์ใดสถานการณ์หนึ่ง 

ข้อจ ากัดของ การเสริมต่อการเรียนรู้ ประการแรก คือ เป็นข้อจ ากัดส าหรับครูต้ังแต่
การพัฒนาการสนับสนุนและเตรียมบทเรียนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ (Scaffolded Lessons) เพื่อให้
เหมาะสมกับความต้องการของนักเรียนแต่ละคน ต้องใช้เวลามาก อีกท้ังการใช้การการเสริมต่อการ
เรียนรู้กับนักเรียนรายบุคคลในช้ันเรียนท่ีมีจ านวนมากเป็นส่ิงท่ีท้าทายมาก ประกาท่ีสอง หากครูไม่ได้
รับการฝึกการใช้การเสริมต่อการเรียนรู้อย่างเหมาะสม อาจน าการเสริมต่อการเรียนรู้ไปใช้อย่างไม่
เหมาะสม ซึ่งอาจท าให้ไม่เห็นผลเต็มท่ี ประการท่ีสาม ครูจ าเป็นต้องหยุดการควบคุมและปล่อยให้
นักเรียนท าผิดได้ ซึ่งอาจเป็นส่ิงท่ียากส าหรับครูในการปฏิบัติ ประการสุดท้าย คู่มือครูและคู่มือ
หลักสูตรที่มีอยู่ไม่มีตัวอย่างของการเสริมต่อการเรียนรู้ หรือเค้าโครงของวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ ซึ่ง
น่าจะเหมาะสมกับบทเรียนท่ีมีเนื้อหาเฉพาะ 

จากแนวคิดของนักการศึกษาดังกล่าว สรุปได้ว่าการเรียนการสอนโดยใช้การเสริมต่อ
การเรียนรู้ สามารถน าไปใช้ในการพัฒนาความคิดของนักเรียนได้ โดยในระยะก่อนการสอนครูจะต้อง
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จัดเตรียม คัดเลือกแล้วใช้การช่วยเหลือให้เหมาะสมกับระดับความสามารถของนักเรียน ในระหว่าง
การเรียนการสอน ครูจะใช้กลวิธีต่าง ๆ ท่ีจะสนับสนุนการคิด เช่น การคิดดัง ๆ การแสดงขั้นตอนการ
คิด การใช้ค าถามกระตุ้น หรือการใช้เครื่องมือท่ีประเมินการคิดมาเป็นตัวช่วยในการคิดของนักเรียน 
เช่น การสอบถามเพื่อประเมินการคิด เป็นต้น อย่างไรก็ดีการสอนโดยใช้การเสริมต่อการเรียนรู้มีท้ัง
ข้อดี และข้อจ ากัดซึ่งครูควรค านึงถึงก่อนน าไปใช้ในการช่วยเหลือนักเรียน  

 

2. มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 

2.1 ความหมายของมโนทัศน์และมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 

Bruner (1956) กล่าวถึงมโนทัศน์ว่า เป็นการจัดประเภทของส่ิงของ การกระท า หรือ
ความคิด ซึ่งได้มาจากการจัดส่ิงเหล่านั้นให้เป็นหมวดหมู่ โดยอาศัยคุณลักษณะ (Attributes) เป็น
เกณฑ์ 

De Cecco (1968) ได้อธิบายลักษณะส าคัญของมโนทัศน์ว่า มโนทัศน์ คือ กลุ่มของส่ิง
เร้าท่ีมีคุณลักษณะต่าง ๆ ร่วมกัน ส่ิงเร้าเหล่านี้อาจเป็นส่ิงของ เหตุการณ์ หรือบุคคลต่าง ๆ ซึ่งเรา
ก าหนดด้วยการเรียกช่ือ 

Gagne (1977) กล่าวว่า มโนทัศน์ หมายถึง ความคิด ความเข้าใจขั้นสุดท้ายของบุคคล
เกี่ยวกับส่ิงใดส่ิงหนึ่ง อันเกิดจากการได้รับประสบการณ์เกี่ยวกับส่ิงนั้น หลาย ๆ อย่างหลาย ๆ แบบ 
แล้วใช้ลักษณะของส่ิงนั้นหรือเรื่องนั้นมาจัดเป็นพวกหรือกลุ่ม ให้เกิดความคิดความเข้าใจโดยสรุป 

Klausmeier (1971) ให้แนวคิดว่า มโนทัศน์จะบอกให้เราทราบถึงคุณลักษณะ 
(Attributes) ของส่ิงต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็นวัตถุ เหตุการณ์ หรือกระบวนการ ซึ่งท าให้เราสามารถแยกส่ิง
ต่างๆ เหล่านั้นออกจากส่ิงอื่นๆ ได้ และในขณะเดียวกันก็สามารถเช่ือมโยงเข้ากับกลุ่มส่ิงของประเภท
เดียวกันได้ 

Good (1973) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ไว้ 3 ลักษณะ คือ 
1) ความคิด หรือลักษณะร่วมท่ีสามารถจ าแนกออกเป็นกลุ่มหรือเป็นพวกได้ 
2) ความคิดท่ัวไป หรือเชิงนามธรรม เกี่ยวกับสถานการณ์ กิจการ หรือวัตถ ุ
3) ความรู้สึกนึกคิด ความเห็น ความคิด หรือภาพของความคิด 
Rothenberg (1985) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ในเชิงปรัชญาและจิตวิทยาดังนี้ 

มโนทัศน์ในเชิงปรัชญา หมายถึง ความคิดท่ีประกอบด้วยแนวคิดต่างๆ ซึ่งมีลักษณะพิเศษและมี
ความสัมพันธ์กันอย่างเป็นเหตุเป็นผล ส่วนมโนทัศน์ในความหมายทางจิตวิทยานั้น มโนทัศน์ไม่ได้เป็น
เพียงการรู้ แต่เป็นผลสรุปท่ีได้จากการกล่ันกรองการรับรู้นั้น 
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Woofalk (1995) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์สรุปได้ว่า มโนทัศน์ คือ หมวดหมู่
ข้อความชุดหนึ่งท่ีเกิดจากการจัดกลุ่มเหตุการณ์ท่ีสอดคล้องกับแนวคิด วัตถุ หรือบุคคลท่ีมีลักษณะ
คล้ายคลึงกัน 

ชัยพร วิชชาวุธ (2534) ให้ความหมายว่า มโนทัศน์ หมายถึง ความคิดรวบยอดเกี่ยวกับ
ประเภทส่ิงของต่าง ๆ ตามความเข้าใจของแต่ละคน มโนทัศน์แบ่งเป็น 

1) มโนทัศน์รูปธรรม เป็นมโนทัศน์เกี่ยวกับส่ิงของหรือการกระท าท่ีสังเกตได้ชัดเจนและ
มีหลักการจัดประเภทอย่างชัดเจน เช่น โต๊ะ หน้าต่าง ๆ น้ า ครูใหญ่ ตัดหญ้า เล่นฟุตบอล เป็นต้น 

2) มโนทัศน์นามธรรม เป็นมโนทัศน์ท่ีต้องอาศัยการคิดและการจินตนาการ เช่น อนุภาค
ของอะตอม พลังงาน นิพพาน ความกตัญญู ความเกรงใจ ความเสมอภาค เป็นต้น 

กมลรัตน์ หล้าสุวรรณ (2528) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ไว้ว่า มโนทัศน์ หมายถึง 
การเข้าใจของประเภทของส่ิงต่าง ๆ ได้ถูกต้องตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ เช่น การเข้าใจในมโนทัศน์ของ
ค าว่าปากกา หมายถึงส่ิงท่ีใช้เขียน มีสีต่าง ๆ ได้แก่ สีด า สีแดง เป็นต้น แตกต่างจากค าว่า หนังสือ 
หมายถึง การจัดประเภทของส่ิงต่าง ๆ ท่ีเป็นรูปเล่มมีไว้ส าหรับอ่าน 

สุรางค์ โค้วตระกูล (2548) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ว่า มโนทัศน์ คือค าท่ีเป็น
นามธรรมใช้แทนสัตว์ วัตถุ ส่ิงของท่ีได้จัดไว้ในจ าพวกเดียวกันโดยถือลักษณะท่ีส าคัญเป็นเกณฑ์ 

กัญติมา พรหมอักษร (2545) กล่าวว่า มโนทัศน์ หมายถึง การจัดกลุ่มของส่ิงเร้าท่ีมี
คุณลักษณะร่วมกัน มโนทัศน์เป็นความคิดท่ีอยู่ในรูปของนามธรรม เกิดจากผลสรุปในการรับรู้
คุณลักษณะของส่ิงท่ีคล้ายคลึงกันมาอยู่รวมในหมวดหมู่เดียวกัน 

เกรียงศักด์ิ เจริญวงศ์ศักด์ิ (2546) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ไว้ว่า มโนทัศน์ 
หมายถึง ภาพในความคิดท่ีเปรียบเสมือน “ภาพตัวแทน” หมวดหมู่ของวัตถุ ส่ิงของ แนวคิด หรือ 
ปรากฏการณ์ ซึ่งมีลักษณะท่ัว ๆ ไปคล้ายกัน 

จากความหมายของ มโนทัศน์ ตามท่ีนักการศึกษาหลายท่าน ท้ังไทยและต่างประเทศได้
ให้ความหมายไว้สามารถสรุปได้ว่า มโนทัศน์ หมายถึง ความคิดส าคัญและความเข้าใจเกี่ยวกับเรื่องใด
เรื่องหนึ่ง ซึ่งเกิดมาจากความรู้ การสังเกตหรือการได้รับประสบการณ์ของแต่ละบุคคล โดยสามารถจัด
กลุ่มส่ิงท่ีเหมือนกันและจ าแนกส่ิงท่ีต่างกันได้  

ส าหรับความหมายของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ได้มีนักการศึกษาหลายท่าน ท้ังไทย
และต่างประเทศได้ให้ความหมายไว้ต่าง ๆ ดังนี้ 

Cooney (1975)ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า มโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ หมายถึง ความเข้าใจเกี่ยวกับวิชาคณิตศาสตร์ที่ได้เรียนรู้ โดยนักเรียนสามารถสรุปความ
เข้าใจท่ีได้ออกมาเป็นบทนิยามหรือความหมายของเรื่องนั้น เช่น  มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เรื่อง
ฟังก์ชัน คือ นักเรียนสามารถบอกนิยามของฟังก์ชันได้ 
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Eggen (1999)ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า  มโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ เป็นความคิดความเข้าใจของบุคคลท่ีมีต่อส่ิงเร้า ซึ่งบุคคลสามารถจัดประเภทหรือจัดกลุ่ม
ของส่ิงเร้าท่ีมีคุณสมบัติบางประการร่วมกัน โดยผ่านกระบวนการเรียนรู้ เช่น มโนทัศน์ของรูป
ส่ีเหล่ียมผืนผ้า คือรูปส่ีเหล่ียมท่ีมีขนาดของมุมท้ังส่ีเท่ากัน และเท่ากับ 90 องศา มีด้านตรงข้ามยาว
เท่ากัน และขนานกัน เป็นต้น 

Toumasis (1995) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า เป็นความคิดขั้น
สุดท้ายเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ ท่ีเกิดจากการเรียนรู้ของนักเรียนท่ีมีต่อส่ิงเร้า โดยนักเรียนสามารถแยก
ประเภทของส่ิงเร้าท่ีมีความสัมพันธ์กันและไม่สัมพันธ์กันได้ 

พรรณทิพย์ ม้ามณี (2520) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า เป็น
ความเข้าใจและความสามารถในการเก็บใจความหรือย่อเนื้อหาท่ีเรียนได้ รวมท้ังสามารถน าเอาไปใช้
หรือสร้างเป็นกรณีท่ัวไปได้ ซึ่งเป็นความหมายท่ีกว้างกว่าความเข้าใจธรรมดา 

เมธ ีลิมอักษร (2524) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า มโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ หมายถึง ความเข้าใจในวิชาคณิตศาสตร์ท่ีได้เรียนรู้มาแล้ว โดยสามารถสรุปรวบรวม
คุณสมบัติท่ีเป็นองค์ประกอบร่วมของส่ิงท่ีเราประสบพบเห็น  แล้วสามารถก าหนดสัญลักษณ์หรือ
ความหมายแทนคุณสมบัติดังกล่าวได้ เช่น เราให้ความหมายของรูปสามเหล่ียมว่าหมายถึง  รูป

สามเหล่ียมท่ีประกอบด้วยด้านสามด้าน และเขียนสัญลักษณ์”Δ” แทนรูปสามเหล่ียม เป็นต้น 
อัมพร ม้าคนอง (2547) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า มโนทัศน์

ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความคิดนามธรรมท่ีท าให้มนุษย์สามารถแยกแยะวัตถุ หรือเหตุการณ์ว่า 
เป็นตัวอย่างหรือไม่เป็นตัวอย่างของความคิดท่ีเป็นนามธรรมนั้น  ตัวอย่างของมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ เช่น มโนทัศน์ของการเท่ากัน มโนทัศน์ของการเป็นสับเซต มโนทัศน์เกี่ยวกับรูปของ
สามเหล่ียม เป็นต้น 

จากความหมายของ มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ตามท่ีนักการศึกษาหลายท่าน ท้ังไทย
และต่างประเทศได้ให้ความหมายไว้สามารถสรุปได้ว่า มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความคิด
ส าคัญและความเข้าใจเกี่ยวกับเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งเกิดมาจากความรู้ การสังเกต หรือการได้รับ
ประสบการณ์ในการเรียนรู้ โดยสรุปออกมาเป็นบทนิยาม ทฤษฎีบท และสมบัติของวิชาคณิตศาสตร์ 

 

 

 

2.2 ความส าคัญของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
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การท่ีผู้เรียนเกิดมโนทัศน์ในเนื้อหานั้น ๆ ย่อมมีความส าคัญต่อการเรียนรู้มโนทัศน์ส่ิง
ใหม่ท่ีมีลักษณะเช่ือมโยงกัน สามารถน าความรู้ท่ีได้ไปใช้แก้ปัญหาในเรื่องอื่น ๆ ดังนั้นการสอนให้
ผู้เรียนเกิดมโนทัศน์จึงมีความส าคัญ ดังท่ีนักการศึกษาหลายท่านท้ังไทยและต่างประเทศได้กล่าวถึง
ความส าคัญของมโนทัศน์ไว้ดังนี้ 

Ausubel (1968) ได้กล่าวถึงความส าคัญของมโนทัศน์ว่า มโนทัศน์เป็นส่ิงจ าเป็นส าหรับ
การด าเนินชีวิตในสังคม เนื่องจากพฤติกรรมของมนุษย์ไม่ว่าจะเป็นด้านความคิด การส่ือความหมาย
ระหว่างกัน การแก้ปัญหา การตัดสินใจ ล้วนต้องผ่านเครื่องกรองท่ีเป็นมโนทัศน์มาก่อนท้ังส้ิน 

De Cecco (1968) ได้กล่าวถึงความส าคัญของมโนทัศน์ สรุปได้ว่า 
1) มโนทัศน์ช่วยลดความซับซ้อนของธรรมชาติ และส่ิงแวดล้อมหรือเหตุการณ์ต่างๆ ท่ีมี

อยู่มากมาย การท่ีเราตอบสนองต่อส่ิงเร้าทีละอย่างเป็นเรื่องยาก ดังนั้นมนุษย์จึงใช้มโนทัศน์ในการ
จัดแบ่งส่ิงต่าง ๆ เป็นกลุ่มท าให้การตอบสนองหรือส่ือความหมายได้ง่ายข้ึน 

2) มโนทัศน์ช่วยให้รู้จักส่ิงต่าง ๆ การรู้จักเป็นการจัดส่ิงเร้าให้อยู่ในกลุ่มใดกลุ่มหนึ่ง เช่น 
การแยกได้ว่าเสียงท่ีได้ยินเป็นเสียงอะไร อยู่ในพวกไหน และใช้มโนทัศน์นี้เป็นพื้นฐานในการเรียนรู้
ต่อไป 

3) มโนทัศน์ช่วยในการเรียนรู้ได้มากขึ้น เช่น เมื่อมีการเรียนรู้เรื่องหนึ่ง ๆ เราสามารถ
น าไปใช้ได้เลยโดยไม่ต้องเรียนซ้ า เช่น รู้จักสัตว์เล้ียงลูกด้วยนม จากนั้นเมื่อเราพบสัตว์ประเภท
เดียวกันเราก็สามารถแยกแยะได้ 

4) มโนทัศน์ช่วยในการแก้ปัญหา ท าให้เรารู้จักว่าวัตถุนั้นอยู่ในกลุ่มใดเหตุการณ์ใหม่อยู่
ในกลุ่มใด แล้วท าให้เกิดการตัดสินใจต่อไป ดังนั้นการมีมโนทัศน์ท่ีถูกต้องและกว้างขวางก็เท่ากับท าให้
รู้จักการแก้ปัญหามากขึ้น 

5) มโนทัศน์ช่วยในการเรียนการสอน เพราะในการเรียนการสอนต้องอาศัยการส่ือสาร
ในรูป การฟัง การพูด การอ่าน และการเขียน 

Cooney (1975) ได้กล่าวถึง ความส าคัญของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ไว้ 3 ประการ 
ได้แก่ 

1) เราสามารถบอกเหตุผลโดยการใช้มโนทัศน์ เช่น นักเรียนท่ีมีมโนทัศน์ เรื่องจ านวน
ตรรกยะก็จะสามารถบอกได้ว่าจ านวน ๆ หนึ่งเป็นจ านวนตรรกยะหรือไม่ เพราะเหตุใดเป็นต้น 

2) มโนทัศน์ท าให้เราสามารถวางหลักการท่ัวไปได้ และพบสมบัติบางประการอื่น ๆ ท่ี
นอกเหนือจากท่ีได้ให้ความหมายไว้ 

3) มโนทัศน์จะท าให้เราค้นพบความรู้ใหม่ 
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บุญเสริม ฤทธาภิรมย์ (2523) ได้กล่าวถึง ความส าคัญของมโนทัศน์ไว้ว่ามโนทัศน์เป็น
พื้นฐานส าคัญในการเรียนรู้และการด ารงชีวิตของคน คนจะต้องสร้างมโนทัศน์อยู่เสมอถ้ามีส่ิงเร้าเข้า
มาปะทะประสาทสัมผัส จะท าให้เกิดการเรียนรู้ ประโยชน์ของมโนทัศน์ มีดังต่อไปนี้ 

1) ช่วยลดความซับซ้อนของส่ิงแวดล้อมท่ีมีอยู่จัดเป็นพวกเป็นกลุ่มได้ เช่น จะเรียกสัตว์
ท่ีอยู่บนบก ว่าสัตว์บก เป็นต้น 

2) มโนทัศน์ช่วยแบ่งแยกประเภท ท าให้รู้ว่าอะไรเป็นอะไร เช่น เราสามารถแยกเสียงรถ
ออกจากเสียงม้าวิ่งได้ เป็นต้น 

3) เช่ือมโยงความรู้หรือความคิดเดิมกับมโนทัศน์ใหม่ได้เร็ว 
4) เป็นตัวก าหนดความยากง่ายของเนื้อหาแก่ผู้เรียน คือ ผู้เรียนวัยหนึ่งระดับหนึ่งควร

จะรับรู้ในรายละเอียดหรือปลีกย่อย ซึ่งบางอย่างไม่จ าเป็นก็อาจข้ามหรือไม่ต้องสอนก็ได้หรือ ส่ิงท่ี
เรียนมาก่อนแล้วรู้แล้วก็ไม่จ าเป็นต้องกลับมาเรียนซ้ าให้เสียเวลา 

5) มโนทัศน์ช่วยให้คนรู้จักก าหนดวิธีการท่ีจะแก้ไขปัญหาต่าง ๆ ได้ เพราะสามารถ
แบ่งแยกวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของส่ิงต่าง ๆ แล้วพิจารณาหาวิธีการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสม 

พวงเพ็ญ อินทราประวัติ (2532) กล่าวถึง ความส าคัญของมโนทัศน์ไว้ว่ามโนทัศน์เป็น
เนื้อหาความรู้ท่ีมีประโยชน์มาก หากผู้เรียนสร้างมโนทัศน์ของส่ิงใดได้แล้ว เขาก็สามารถน าเอามโน
ทัศน์นั้นไปประยุกต์ใช้ในโอกาสอื่น ๆ ได้อีกเรื่อยไป คนพยายามสร้างมโนทัศน์ของส่ิงต่าง ๆและของ
เหตุการณ์ต่าง ๆอยู่เสมอ เพราะการสรุปลักษณะเฉพาะของส่ิงต่าง ๆ ในรูปของมโนทัศน์จะช่วยลด
ภาระของสมองให้จดจ าน้อยลง แทนท่ีจะจดจ าลักษณะปลีกย่อยของทุกส่ิงทุกอย่างท่ีอยู่รอบ ๆ ตัว 
เขาเพียงแต่จ าไว้ในลักษณะท่ีเป็นหมวดหมู่ ซึ่งจะท าให้เขาสามารถขยายขอบข่ายความรอบรู้ของตัว
ของเขาเองให้กว้างขวางออกไป 

ศิริวรรณ ศรีพหล (2536) ได้กล่าวถึง ความส าคัญของมโนทัศน์ไว้ว่ามโนทัศน์มี
ความส าคัญ ถ้าผู้สอนสอนแต่ข้อเท็จจริงโดยให้ผู้เรียนจดจ ารายละเอียดของข้อมูลท าให้เกิดความ
ยุ่งยากในการเข้าใจ มโนทัศน์ท าให้ผู้เรียนสามารถประยุกต์ความรู้ท่ีได้รับไปสู่ความรู้ใหม่ได้ เพราะเป็น
รากฐานของการเรียนรู้ในระดับสูงต่อไป การเรียนรู้ข้อสรุปและหลักการการเรียนรู้การแก้ปัญหา 
ความคิดสร้างสรรค์ จัดเป็นการเรียนรู้ในขั้นสูงท่ีต้องอาศัยความรู้ในขั้นมโนทัศน์เกือบท้ังหมด 

นวลจิตต์ เชาวกรีติพงศ์ (2537) ได้กล่าวถึงความส าคัญของมโนทัศน์ไว้ว่าการเรียนรู้มโน
ทัศน์จะช่วยให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาการเรียนรู้ในเรื่องนั้นถึงระดับสูงสุดได้ และนอกจากนั้นยังช่วยให้
เรียนรู้ส่ิงท่ีเกี่ยวข้องได้รวดเร็วขึ้น เพราะเกิดการจัดระบบระเบียบของข้อมูลไว้เรียบร้อยแล้วในสมอง 
เมื่อได้ปะทะกับส่ิงเร้าใหม่ก็สามารถจ าแนกจัดหมวดหมู่และเช่ือมโยงกับมโนทัศน์ 

เกรียงศักดิ์ เจริญวงศ์ศักดิ์ (2546) ได้กล่าวถึงความส าคัญของมโนทัศน์ ไว้ว่ามโนทัศน์มี
ความส าคัญมากในการก าหนดความเป็นมนุษย์ เพราะมโนทัศน์มีหน้าท่ีในการท าความเข้าใจและใช้
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เหตุผล โดยท าหน้าท่ีท่ีส าคัญดังนี้ สมองจะก าหนดมโนทัศน์ท่ีมีเกี่ยวกับเรื่องต่าง ๆ เป็น กรอบต้นแบบ 
หรือโครงร่างคร่าว ๆ ของส่ิงนั้น เพื่อให้เกิดความเข้าใจว่าส่ิงนั้นคืออะไร ประกอบด้วยอะไร กรอบ
ความคิดต่าง ๆ จะกลายเป็นส่ิงท่ีเรียกว่า ข้อสมมติ หรือการคาดเดาว่าน่าจะเป็น ส่ิงนั้น ส่ิงนี้ เรื่องนั้น 
เรื่องนี้ ในส่ิงท่ีมองไม่เห็นแต่พอจะเข้าใจ เพราะมีมโนทัศน์เกี่ยวกับเรื่องนั้นอยู่ 

จากความคิดเห็นเกี่ยวกับความส าคัญของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักการศึกษา
ดังกล่าวข้างต้นนั้น สรุปได้ว่า มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เป็นส่ิงจ าเป็นในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ช่วยให้
ผู้เรียนสามารถจ าแนก แยกประเภท สรุป หรือจัดหมวดหมู่ส่ิงท่ีมีลักษณะเหมือนกันได้ ท าให้ผู้เรียน
สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 
 

2.3 ประเภทของมโนทัศน์ 

นักการศึกษาและนักจิตวิทยา ท้ังในและต่างประเทศได้จ าแนกประเภทของมโนทัศน์
ตามลักษณะหรือกฎเกณฑ์ท่ีแตกต่างกันออกไป ดังต่อไปนี้ 

Russell (1956) ได้แบ่งมโนทัศน์ ออกเป็น 8 ประเภท ดังนี้คือ 
1) มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ (Mathematical concepts) คือ มโนทัศน์ท่ีเกี่ยวกับ

จ านวนตัวเลข การวัด ซึ่งเกิดขึ้นอยู่เสมอในชีวิตประจ าวัน 
2) มโนทัศน์ในเรื่องเวลา (Concepts of time) เช่น เช้า สาย บ่าย เย็น กลางคืน

กลางวัน และฤดูกาลต่าง ๆ 
3) มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ (Scientific concepts) เป็นมโนทัศน์ท่ีประกอบด้วยมโน

ทัศน์ทางคณิตศาสตร์ มโนทัศน์ในเรื่องเวลาและมิติ เพราะวิทยาศาสตร์ขึ้นอยู่กับการวัดท่ีแน่นอนของ
เวลา มิติ น้ าหนัก และปรากฏการณ์อื่น ๆ 

4) มโนทัศน์เกี่ยวกับตนเอง (Concepts of the self) คือ การท่ีบุคคลมีความคิดว่าตัว
เขาเป็นอะไร เป็นใคร เป็นอย่างไร 

5) มโนทัศน์ทางสังคม (Social concepts) เช่น ความสัมพันธ์ระหว่างบุคคล ชุมชน
ประชาธิปไตย ศีลธรรม และพฤติกรรมต่าง ๆ ท่ีแสดงออกมา 

6) มโนทัศน์ทางสุนทรียภาพ (Aesthetic concepts) มีความสัมพันธ์กับมโนทัศน์ท่ี
เกี่ยวกับความสวยงามและขึ้นกับมโนทัศน์ทางสังคม เช่น สุนทรียภาพในการเขียน ดนตรี 

7) มโนทัศน์เกี่ยวกับความขบขัน (Concepts of humor) มีพัฒนาการอยู่ในขอบเขต
ของสังคม บางส่ิงเป็นเรื่องท่ีขบขันของสังคมหนึ่ง แต่อาจไม่ขบขันในอีกสังคมหนึ่งก็ได้ 

8) มโนทัศน์เกี่ยวกับเรื่องอื่น ๆ (Miscellaneous concepts) เช่น เกี่ยวกับความตาย
เพศ สงคราม เป็นต้น 
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De Cecco (1968) ได้จ าแนกมโนทัศน์ออกเป็น 3 ประเภท ดังนี้ 
1) มโนทัศน์ชนิดเช่ือมโยงลักษณะ (Conjunctive Concept) คือ มโนทัศน์ท่ีเกิดจาก

ลักษณะเฉพาะต้ังแต่ 2 ลักษณะขึ้นไป เป็นมโนทัศน์ท่ีเรียนได้ง่าย 
2) มโนทัศน์ชนิดแยกแยะ (Disjunctive Concept) คือ มโนทัศน์ท่ีใช้ได้ต้ังแต่ 2

ความหมายข้ึนไป จะหมายถึงอะไรขึ้นอยู่กับการตัดสินใจของผู้เลือก เป็นมโนทัศน์ท่ียากกว่ามโนทัศน์
แรก 

3) มโนทัศน์ชนิดสัมพันธ์ (Relative Concept) คือ มโนทัศน์ท่ีเกิดจากความสัมพันธ์กัน
ระหว่างลักษณะเฉพาะของมโนทัศน์ เป็นมโนทัศน์ท่ียากในการท่ีจะเรียนรู้ 

Gibson (1980) ได้แบ่งมโนทัศน์ออกเป็น 2 ประเภท คือ 
1. มโนทัศน์เชิงรูปธรรม (Concrete concepts) คือ ความคิดท่ีสามารถเช่ือมโยงไปสู่

กลุ่มของวัตถุท่ีสามารถสังเกตได้อาทิ บ้าน หนังสือ สุนัข หรือ คุณภาพของวัตถุ เช่น สี ขนาด รูปร่าง 
เป็นต้น 

2. มโนทัศน์เชิงนามธรรม (Abstract concepts) คือ ความคิดท่ีไม่สามารถเช่ือมโยงไปสู่
วัตถุท่ีสังเกตได้หรือคุณภาพของวัตถุได้โดยตรง อีกนัยหนึ่งก็คือ ค านิยามของมโนทัศน์ 

บุญเสริม ฤทธาภิรมย์ (2523) ได้แบ่งมโนทัศน์เป็น 3 ประเภท ดังต่อไปนี้ 
1) มโนทัศน์ท่ีมีลักษณะร่วมกันเป็นมโนทัศน์ท่ีมีอยู่เป็นส่วนใหญ่เรียนรู้ได้ง่าย  มี

คุณลักษณะร่วมกันหลายอย่าง เช่น สุนัข แม้จะมีอยู่หลายพันธุ์ เช่น อัสเซเซียน โดเบอร์แมน จ้ิงจอก 
หมาใน เป็นต้น แม้คุณค่าจะผิดแผกแตกต่างกัน แต่ก็มีคุณลักษณะหลายอย่างร่วมกัน สามารถบอกได้
ว่าเป็นสุนัข ซึ่งจะแตกต่างไปจาก วัว ควาย ลิง ม้า เป็นต้น 

2) มโนทัศน์ท่ีเป็นเชิงสัมพันธ์ เป็นมโนทัศน์ท่ีต้องอาศัยความสัมพันธ์ระหว่างสมาชิก
หรือกลุ่ม พิจารณาคุณลักษณะ คุณค่าท่ีแตกต่างกัน แต่สมาชิกหรือส่วนประกอบมีความสัมพันธ์กันใน
บางลักษณะ เช่น การจัดกลุ่มคน อาย ุเพศ วัย ต่างกันเข้าด้วยกัน เพราะบุคคลเหล่านี้ปฏิบัติกิจกรรม
อย่างใดอย่างหนึ่งร่วมกัน 

3) มโนทัศน์ท่ีเป็นเชิงวิเคราะห์ เป็นมโนทัศน์ท่ีอยู่บนพื้นฐานของคุณลักษณะท่ีสังเกตได้
จากส่วนของวัตถุ ส่ิงของ เรื่องราวแต่ละอย่างภายในกลุ่ม จะซับซ้อนกว่ามโนทัศน์ 2 ประเภทท่ีกล่าว
มา เช่น จัดกลุ่มสัตว์ส่ีเท้าเข้าด้วยกัน เพราะดูคุณลักษณะของจ านวนขาหรือเท้าท้ัง ๆ ท่ีเป็นสัตว์ต่าง
ชนิดกัน 

ประยูร อาษานาม (2537) ได้แยกมโนทัศน์ออกเป็น 2 ประเภท ดังนี้ 
1) มโนทัศน์เกี่ยวกับคุณสมบัติ (Qualitative Concept) เป็นการจ าแนกส่ิงต่างๆ ตาม

ขนาด รูปร่าง และสี โดยคนเราสามารถรับรู้และสัมผัสได้ 
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2) มโนทัศน์ท่ีเกี่ยวกับปริมาณ (Quantitative Concept) เป็นเรื่องของนามธรรม เช่น 
จ านวนและการนับ เป็นต้น 

วิไลวรรณ ตรีศรี ชะนะมา (2537) ได้กล่าวว่า มโนทัศน์ในแต่ละวิชานั้นอาจไม่
เหมือนกัน แต่สรุปได้เป็น 3 ประเภท ดังนี้ 

1) ประเภทท่ีแบ่งตามธรรมชาติ ได้แก่ ความเป็นนามธรรม จ านวนสมาชิกกลุ่มและการ
สรุปความแคบความกว้าง 

2) ประเภทท่ีแบ่งตามโครงสร้าง ได้แก่ ลักษณะเดิมท่ีปรากฏ การแสดงความสัมพันธ์
เกี่ยวกับขนาด ท่ีต้ัง และทิศทาง 

3) ประเภทท่ีแบ่งตามหน้าท่ี ได้แก่ การตอบสนองต่อส่ิงของหรือเหตุการณ์ หรือ
พฤติกรรมท่ีเกิดจากเหตุการณ์นั้น ๆ 

สุวัฒนา เอี่ยมอรพรรณ (2549) ได้จ าแนกประเภทมโนทัศน์ไว้เป็น 2 ประเภท ดังนี้ 
1) มโนทัศน์ท่ีเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ ซึ่งมีท้ังนามธรรมและรูปธรรม เช่น ทะเล ลม พืช 

สัตว์ เป็นต้น 
2) มโนทัศน์ท่ีมนุษย์ก าหนดหรือประดิษฐ์ขึ้น เช่น ความดี ความช่ัว ความสวย โต๊ะ เก้าอี้ 

เป็นต้น 
จากแนวคิดเกี่ยวกับประเภทของมโนทัศน์ ดังท่ีกล่าวมาข้างต้น สรุปได้ว่า มโนทัศน์นั้น

สามารถจ าแนกเป็นประเภทต่าง ๆ ได้ โดยพิจารณาจากลักษณะท่ัวไปและลักษณะเฉพาะท่ีเป็น
ส่วนประกอบ ลักษณะ หรือความสัมพันธ์ที่ร่วมกันของส่ิงท่ีต้องการจ าแนก ซึ่งการจ าแนกมโนทัศน์นั้น
เกิดขึน้ได้จากประสบการณ์หรือแนวคิดของแต่ละบุคคลท่ีจะใช้เป็นเกณฑ์ในการจ าแนก 
 

2.4 กระบวนการสร้างมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 

การท่ีนักเรียนสามารถสร้างมโนทัศน์ให้เกิดข้ึนได้มากน้อยเพียงใดขึ้นอยู่กับกระบวนการ
สร้างมโนทัศน์ นักจิตวิทยาและนักการศึกษาหลายท่านได้กล่าวเกี่ยวกับกระบวนการสร้างมโนทัศน์ไว้
ดังนี้ 

Podell (1958) ได้แบ่งกระบวนการสร้างมโนทัศน์ออกเป็น 2 กระบวนการ คือ 
1) การมองลักษณะร่วม (Composite Photograph) คือ การท่ีผู้เรียนสามารถเข้าใจ

ลักษณะร่วมของวัตถุหรือสภาพการณ์กลุ่มใดกลุ่มหนึ่ง โดยผู้เรียนซึ่งได้ท ากิจกรรมเพื่อค้นหาความคิด
รวบยอดมากมาย เช่น เด็กเห็นสุนัขบ่อย ๆ ท้ัง ๆ ท่ีสุนัขเหล่านั้นเป็นคนละพันธุ์กันแต่เด็กสามารถเห็น
ลักษณะร่วมของสุนัขได้ เช่น มีส่ีขา หางยาว มีปาก มีขน เป็นต้น ครั้งต่อไปถ้าเห็นสัตว์ประเภทนี้อีก
เด็กก็จะบอกได้ว่าเป็นสุนัข 
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2) การกระท ากิจกรรมเพื่อค้นหามโนทัศน์ (Active Search) คือ การท่ีผู้เรียนต้องท า
กิจกรรมต่าง ๆ เพื่อค้นหามโนทัศน์ โดยท่ีผู้เรียนคาดการณ์ไว้ล่วงหน้าว่า ลักษณะร่วมของส่ิงต่าง ๆ 
เหล่านั้นคืออะไร แล้วจึงท ากิจกรรมเพื่อเป็นการทดสอบ 

McDonald (1967)) มีความคิดเห็นว่าการสร้างมโนทัศน์นั้น นักเรียนจะต้องผ่าน
กระบวนการดังต่อไปนี้ 

1) สามารถแยกแยะ (Discrimination) คือ นักเรียนจะต้องสามารถแยกความแตกต่าง
ได้ เช่น แยกอ่าวออกจากแม่น้ า มหาสมุทร หรืออื่น ๆ ได้ 

2) สามารถสรุปครอบคลุม (Generalization) คือ นักเรียนจะต้องนึกถึงลักษณะของส่ิง
นั้นและสามารถเช่ือมโยงให้เข้ากับส่ิงอื่น ๆ ได้ เช่น เช่ือมโยงอ่าวที่นักเรียนเรียนกับอ่าวอื่น ๆได้ 

Lovell (1966) ได้กล่าวเกี่ยวกับกระบวนการสร้างมโนทัศน์ไว้ว่า กระบวนการสร้าง  
มโนทัศน์มี 3 ขั้นตอน คือ การรับรู้ (Perception) การย่นย่อ (Abstraction) การสรุป 
(Generalization) การย่นย่อเป็นส่ิงท่ีส าคัญในการสร้างมโนทัศน์ ได้แก่ ลักษณะเด่นท่ีรวมกันของวัตถุ 
หรือเหตุการณ์ในส่ิงแวดล้อมนั้น ๆ นักเรียนจะสามารถสร้างมโนทัศน์ได้ก็ต่อเมื่อนักเรียนสามารถ
แยกแยะสมบัติของวัตถุหรือเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้น จากนั้นสามารถสรุปครอบคลุมในลักษณะท่ีร่วมกัน
ของส่ิงท่ีค้นพบได้ 

Ausubel (1968) ได้กล่าวเกี่ยวกับกระบวนการสร้างมโนทัศน์ไว้ว่า กระบวนการสร้าง 
มโนทัศน์ประกอบด้วย 

1) ความสามารถในการจ าแนกความแตกต่างของส่ิงเร้าได้ 
2) สร้างสมมติฐานเกี่ยวกับการรวมลักษณะของส่ิงเร้าท่ีเหมือนกัน 
3) ทดสอบสมมติฐานมโนทัศน์ท่ีสร้างขึ้นในสถานการณ์หนึ่ง 
4) เลือกสมมติฐานท่ีสามารถครอบคลุมส่ิงเร้าท่ีมีลักษณะบางประการร่วมกันได้ 
5) จัดลักษณะของส่ิงเร้าท่ีคัดเลือกได้จากสมมติฐาน ให้มาสัมพันธ์กับระบบการคิดท่ีมี

อยู่เดิมแล้ว ในโครงสร้างของความคิด 
6) แยกแยะความแตกต่างระหว่างมโนทัศน์ท่ีรับมาใหม่ กับมโนทัศน์เดิมท่ีมีอยู่แล้ว เพื่อ

หาความสัมพันธ์กัน 
7) สรุปครอบคลุมลักษณะเฉพาะของมโนทัศน์ใหม่ ให้ครอบคลุมไปยังส่วนย่อยท้ังหมด

ในกลุ่ม 
8) คิดหาสัญลักษณ์ทางภาษาท่ีเหมาะสม มาใช้เป็นตัวแทนของมโนทัศน์ท่ีรับมาใหม่ 
Bell (1981) ได้กล่าวถึง กระบวนการสร้างมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ว่าเป็นความคิด

ทางนามธรรมในการจัดกลุ่มส่ิงของ หรือเหตุการณ์ใดท่ีเป็นตัวอย่างและไม่ใช่ตัวอย่าง เช่น ค าว่า เซต 
สับเซต การเท่ากัน การไม่เท่ากัน รูปสามเหล่ียม ลูกบาศก์ รัศมี และเลขยกก าลัง เป็นมโนทัศน์ทาง
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คณิตศาสตร์ คนท่ีจะเรียนรู้มโนทัศน์ของรูปสามเหล่ียมจะต้องสามารถจ าแนกเซตของรูปต่างๆ เป็น 2 
กลุ่ม คือกลุ่มท่ีเป็นรูปสามเหล่ียมกับกลุ่มท่ีไม่เป็นรูปสามเหล่ียม 

ปราณี รามสูตร (2528) ได้กล่าวถึงกระบวนการสร้างมโนทัศน์ไว้ว่า มโนทัศน์ของคนเรา
เป็นผลเนื่องมาจากประสบการณ์ คือ เมื่อได้ปะทะความสัมพันธ์กับส่ิงเร้า จนในท่ีสุดเกิดโครงสร้าง
ของมโนทัศน์ขึ้นมาได้ ซึ่งมีกระบวนการเป็นล าดับดังนี้ 

1) การรับรู้ 
2) ความจ า 
3) การคิดหาเหตุผล 
4) การจัดระเบียบหรือประสมประสานความคิดเห็นเกี่ยวกับส่ิงเร้านั้นให้เป็นหมวดหมู่ 
จากกระบวนการดังกล่าว อธิบายได้ว่า เมื่อปะทะกับส่ิงเร้า บุคคลจะเกิดการรับรู้เมื่อรับ

แล้วก็จะไปเก็บไว้ในความจ า เมื่อได้รับรู้กลุ่มของส่ิงเร้าใดมากเข้า ความจ าเกี่ยวกับส่ิงเร้านั้นก็จะมี
มากขึ้น ก็เกิดการคิดหาเหตุผล มีการประสมประสานกันระหว่างการรับรู้ ความจ า และความคิดเห็น
เกี่ยวกับส่ิงนั้น การมองเห็นความแตกต่างของกลุ่มส่ิงเร้านั้น ๆ กว่าต่างไปจากกลุ่มของส่ิงเร้าอื่น
อย่างไร และสรุปรวบยอดลักษณะของกลุ่มของส่ิงเร้านั้นว่าคล้ายคลึงกับส่ิงเร้าประเภทเดียวกันในแง่
ใดบ้าง 

จากกระบวนการสร้างมโนทัศน์ท่ีกล่าวมาข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า กระบวนการสร้าง
มโนทัศน์เกิดขึ้นมาจากการท่ีผู้เรียนได้เรียนรู้  รับประสบการณ์ในมโนทัศน์นั้นๆ โดยผ่านการ
กระบวนการการรับรู้ สามารถแยกแยะความแตกต่างของมโนทัศน์ และสรุปรวมเป็นลักษณะของมโน
ทัศน์นั้นได้ 
 

2.5 การเรียนรู้มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 

Ausubel (1968) ได้กล่าวไว้ว่า กระบวนการเรียนรู้มโนทัศน์เกิดขึ้นได้ 2 วิธี คือ 
1) การสร้างมโนทัศน์ (Concept Formation) หมายถึง การเรียนรู้มโนทัศน์จาก

ประสบการณ์ของการเรียนรู้ เป็นการเรียนรู้โดยการค้นพบ หรือใช้วิธีการอุปมาน (Inductive 
Process) ตัวอย่างเช่น เด็กท่ีเรียนรู้มโนทัศน์ของเครื่องใช้ชีวิตประจ าวัน เช่น หมวก และรองเท้า โดย
การมีประสบการณ์ว่า ถ้าจะออกไปข้างนอกจะต้องสวมหมวกท่ีศีรษะสวมรองเท้าท่ีเท้า เป็นต้น 

2) การแตกย่อยมโนทัศน์ (Concept Assimilation) หมายถึง กระบวนการเรียนรู้  มโน
ทัศน์แบบอนุมาน (Deductive Process) โดยทราบค าจ ากัดความของมโนทัศน์พร้อมกับตัวอย่างของ
มโนทัศน์และคุณลักษณะวิกฤติ (Critical Attributes) ของมโนทัศน์นั้น เด็กโตและผู้ใหญ่ใช้
กระบวนการ Concept Assimilation นี้ 
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ปราณี รามสูตร (2528) มโนทัศน์ของคนเราเกิดจากการได้รับประสบการณ์ และ
กระบวนการเรียนรู้มโนทัศน์นั้น เกิดขึ้นเมื่อได้ปะทะกับส่ิงเร้า บุคคลจะเกิดการรับรู้ (Perception) 
เมื่อรับรู้แล้วก็จะเก็บเอาเป็นความจ า (Memory) เมื่อได้รับรู้กลุ่มของส่ิงเร้าใดมากเข้าความจ า
เกี่ยวกับกลุ่มของส่ิงเร้านั้นมีมากขึ้น ก็เกิดการคิดหาเหตุผล มีการประสมประสาน (Integration) กัน
ระหว่างการรับรู้ ความจ า และความคิดเกี่ยวกับส่ิงนั้น การมองเห็นความแตกต่างของกลุ่มส่ิงเร้านั้นๆ 
ว่าต่างไปจากกลุ่มส่ิงเร้าอื่นอย่างไร (Discrimination) และการสรุปรวบยอด (Generation) ลักษณะ
ของส่ิงเร้านั้นว่าคล้ายคลึงกับส่ิงเร้าประเภทเดียวกันในแง่ใดบ้าง 

ปรียาพร วงศ์อนุตรโรจน์ (2534) ได้กล่าวถึงล าดับข้ันของการเรียนรู้มโนทัศน์ดังนี้ 
1) การเรียนรู้เริ่มต้นจากการได้รับประสบการณ์ของผู้เรียนจากส่ิงท่ีได้เห็นและส่ิงท่ีได้

สัมผัสมาก่อน 
2) จากประสบการณ์เดิม ผู้เรียนจะน าความรู้นั้นมาใช้ในการแยกแยะความแตกต่างของ

ส่ิงเร้าท่ีได้รับ 
3) ผู้เรียนจะเริ่มพิจารณาถึงลักษณะร่วมของส่ิงเร้านั้น 
4) ต้ังสมมติฐานว่าความรู้มโนทัศน์นั้นคืออะไร 
5) ทดสอบสมมติฐานท่ีสร้างขึ้น 
6) เลือกข้อสมมติฐานท่ีสามารถรวมกลุ่มส่ิงเร้า ซึ่งมีลักษณะบางประการร่วมกันหาก

ปรากฏว่าถูกก็จะคงสมมติฐานไว้อย่างนั้น ถ้าผิดจะกลับไปสังเกตและคิดต้ังสมมติฐานใหม่จนกว่าจะ
ถูกต้อง ก็จะคงสมมติฐานนั้นไว้ 

นวลจิตต์ เชาวกรีติพงศ์ (2537) กล่าวว่า คนเราจะเรียนรู้มโนทัศน์ไม่ได้เลยถ้าไม่มี
ประสบการณ์ ดังนั้น บุคคลท่ีมีประสบการณ์ต่างกันย่อมจะมีมโนทัศน์ของส่ิงเดียวกันแตกต่างกัน โดย
การเรียนรู้มโนทัศน์จะเริ่มข้ึนเมื่ออินทรีย์ (Organism) ได้รับการกระตุ้นจากส่ิงเร้า (Stimuli) ก็จะเกิด
การรับรู้ (Sensation) และการตีความ (Meaning) ในตอนนี้นักเรียนจะเกิดการรับรู้อย่างมี
ความหมาย (Perception) แล้วเก็บความรู้นี้ไว้ในความทรงจ า (Memory) ต่อมาเมื่อได้รับส่ิงเร้าใหม่ 
ก็จะเกิดการรับรู้ เปรียบเทียบภาพของส่ิงเร้าใหม่กับส่ิงเร้าเดิม ซึ่งนักเรียนอาจจะแยกแยะไม่ออกใน
ระยะแรก แต่ถ้าครูบอกว่าส่ิงเร้าใหม่นี้คืออะไร นักเรียนอาจจะแยกแยะไม่ออกในระยะแรก ในท่ีสุด
นักเรียนก็จะสามารถแยกแยะความแตกต่าง (Discrimination) ระหว่างส่ิงเร้าเดิมกับส่ิงเร้าใหม่ทันที 
และยังได้รับเก็บการรับรู้ท่ีมีความหมายเกี่ยวกับส่ิงเร้าใหม่ไว้ในความทรงจ าอีกด้วย ต่อมาเมื่อนักเรียน
ได้รับส่ิงเร้าอีกส่ิงหนึ่งท่ีเป็นชนิดเดียวกับส่ิงเร้าแรก แต่มีลักษณะแตกต่างออกไป เช่น อาจจะมีสี หรือ
ขนาดรูปร่างต่างกัน เมื่อครูบอกว่าส่ิงเร้านี้เป็นชนิดเดียวกับส่ิงเร้าแรก นักเรียนก็จะสามารถสรุปมโน
ทัศน์ของส่ิงเร้าแรกได้ ซึ่งสรุปข้ันตอนการเรียนรู้มโนทัศน์ได้ดังภาพประกอบท่ี 3 ดังนี้ 
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Stimuli Organis Sensation Meaning (Perception)

Memory
Discrimination

Or
Generalization

Concept

 

ภาพประกอบที่ 3 ขั้นตอนการเรียนรู้มโนทัศน ์

ท่ีมา: นวลจิตต์ เชาวกรีติพงศ์ (2537) 

 

จากการเรียนรู้มโนทัศน์ท่ีนักการศึกษาและนักจิตวิทยาได้กล่าวไว้ข้างต้น สรุปได้ว่าการ
เรียนรู้มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์นั้น นักเรียนจ าเป็นต้องมีประสบการณ์เดิม แล้วน าความรู้นั้นมาใช้ใน
การแยกแยะความแตกต่าง แล้วพิจารณาเพื่อหาลักษณะของมโนทัศน์ 
 

2.6  การสอนให้เกิดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 

Klausmeier (1971) ได้แนะแนวทางการสอนเพื่อให้นักเรียนเกิดมโนทัศน์ไว้ ดังนี้ 
1) การเน้นคุณลักษณะของมโนทัศน์ (Emphasize the attributes of the concept) 

ผู้สอนควรช้ีให้ผู้เรียนเห็นถึงลักษณะแต่ละลักษณะของส่ิงเร้านั้น 
2) การใช้ถ้อยค าท่ีเหมาะสม (Estabish the correct terminology for concepts, 

attribute and instances) ให้ผู้เรียนรู้จักใช้ถ้อยค าแทนมโนทัศน์นั้นอย่างถูกต้อง 
3) การช้ีให้เห็นธรรมชาติของมโนทัศน์ท่ีเรียน  (Indicate the nature of the 

concepts to be learned) 
4) การพิจารณาจัดล าดับของการเสนอตัวย่าง (Provide for proper sequencing of 

instances of concepts) 
5) ส่งเสริม และแนะน าเด็กให้รู้จักเรียน ต้องการค้นคว้า (Encourage and guide 

student discovery) ซึ่งเป็นส่ิงยั่วยุให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง 
6) จัดให้มีการเรียนการใช้ประโยชน์ จากการเรียนมโนทัศน์นั้น (Provide for use of 

the concept) โดยมีครูเป็นผู้ให้ความช่วยเหลือ Stimuli Organis Sensation Meaning 
(Perception) 
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7) ให้ ผู้เรียนรู้ จักประเมินตนเองว่าเข้าใจในความรู้นั้นหรือไม่  (Encourage 
independent evaluation of the attained concept) ถ้ายังไม่เข้าใจก็จะได้เริ่มต้นใหม่ 

Charlesworth (2005) ได้เสนอขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนเพื่อพัฒนามโนทัศน์
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนเด็กเล็ก ซึ่งขั้นตอนเหล่านี้สามารถใช้ได้กับการสอนท่ัว ๆ ไปด้วย โดยการ
จัดการเรียนการสอนดังกล่าวมีทั้งหมด 6 ขั้นตอน ดังนี้ 

1) ประเมินสภาพที่นักเรียนเป็นอยู่ (Assess) เพื่อให้ทราบความรู้ของนักเรียนอันจะน า 
ไปสู่การวางแผนการจัดการเรียนการสอน ซึ่งนักเรียนแต่ละคนย่อมมีความแตกต่างกัน 

2) ต้ังวัตถุประสงค์ (Choose Objectives) เมื่อประเมินสภาพในขั้นท่ี 1 แล้ว ครูน า
สภาพนั้นมาช่วยในการตั้งวัตถุประสงค์ โดยอย่างน้อยต้องต้ังวัตถุประสงค์ให้นักเรียนท่ีอ่อนได้เรียนรู้
เพิ่มข้ึนเท่ากับนักเรียนท่ีเก่ง 

3) วางแผนการจัดประสบการณ์ท่ีท าให้นักเรียนได้บรรลุวัตถุประสงค์  (Plan 
Experience) ต้องพึงระลึกว่าเด็กเล็กจะเรียนได้ดีในประสบการณ์ตามธรรมชาติ 

4) เลือกวัสดุ อุปกรณ์ หรือส่ือต่าง ๆ ท่ีจะน ามาใช้ในการเรียนการสอน (Select 
Materials) โดยส่ือต้องเป็นส่ือท่ีดี ท าอย่างดี ปลอดภัยต่อเด็ก ต้องออกแบบเพื่อให้นักเรียนเข้าถึงมโน
ทัศน์นั้น สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ และเหมาะสมกับระดับของนักเรียน 

5) ปฏิบัติการสอนนักเรียนตามแผนท่ีวางไว้ (Teach) 
6) ประเมินว่านักเรียนเรียนรู้ส่ิงท่ีต้องการสอนหรือไม่ (Evaluate) ถ้าเรียนรู้แล้วกลับไป

เริ่มท่ีขั้นตอนท่ี 2 แต่ถ้ายังไม่เกิดการเรียนรู้ ครูต้องกลับไปเริ่มท่ีขั้นตอนท่ี 1 อีกครั้งท้ังนี้สามารถเขียน
สรุปข้ันตอนการจัดการเรียนการสอนได้ดังภาพประกอบท่ี 4 ดังนี้ 
 

Assess

Choose Objective

Plan Experiances

Select Materials

Teach

Evaluate

 

ภาพประกอบที่ 4 ขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนให้เกิดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
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ชาญชัย อาจินสมาจาร และจินดา สิทธิฤทธิ์ (2533) ได้กล่าวถึงการสอนเพื่อให้เกิดมโน
ทัศน์ โดยเสนอหลักการดังนี้ 

1) ท าความเข้าใจว่า เนื้อเรื่องนั้น ๆ ควรจะให้มโนทัศน์อะไรแก่ผู้เรียนท่ีเป็นแก่นแท้หรือ
หลักการและต้องให้เป็นไปตามข้ันตอนของการให้มโนทัศน์ 

2) พยายามให้ผู้เรียนได้เกิดมโนทัศน์ โดยต้องหาวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้
เหมาะสม ซึ่งอยู่ท่ีไหวพริบและเทคนิคของผู้สอน 

3) ในการสอนหลังจากผู้เรียนได้เรียนรู้ไปแล้ว ผู้สอนและผู้เรียนต้องช่วยกันสรุปใน
หลักการอีกครั้ง ในการสอนผู้สอนต้องใช้ทักษะในการสอนให้ผู้เรียนเกิดมโนทัศน์ โดยต้องพยายามใช้
เทคนิคในการตั้งค าถาม การอภิปรายและสรุปรวบยอดของค าตอบ เพื่อให้เข้าสู่มโนทัศน์นั้น ๆ ให้ได้ 

นาตยา ปิลันธนานนท์ (2542) ได้กล่าวถึงการสอนมโนทัศน์ ซึ่งมี 2 แบบ คือ การสอน
แบบ Deductive และ Inductive ดังนี้ 

การสอนแบบ Deductive 
1) ก าหนดมโนทัศน์ท่ีจะสอน และแจ้งให้ผู้เรียนทราบ 
2) อธิบายความหมายของมโนทัศน์นี้ 
3) ให้นักเรียนดูและคัดเลือกส่ิงท่ีเป็นตัวอย่างและไม่ใช่ตัวอย่างของมโนทัศน์นี้ 
4) ให้ผู้เรียนเสนอตัวอย่างใหม่เพิ่มเติมท่ีเป็นตัวอย่างของมโนทัศน์นี้ 
5) ให้ผู้เรียนสรุปอธิบายอีกครั้งว่ามโนทัศน์นี้เป็นอย่างไร 
การสอนแบบ Inductive 
1) ไม่บอกมโนทัศน์และอธิบายความหมายของมโนทัศน์นั้นให้แก่ผู้เรียน 
2) ให้นักเรียนเลือกตัวอย่าง แล้วให้นักเรียนคัดเลือกว่า ตัวอย่างเหล่านี้ตัวอย่างใดท่ีอยู่

ในกลุ่มเดียวกัน 
3) ให้ผู้เรียนสังเกตลักษณะท่ีมีอยู่ร่วมกันในตัวอย่างท่ีอยู่ในกลุ่มเดียวกันนั้นให้นักเรียน

คิดต้ังช่ือค าหรือกลุ่มค าจากตัวอย่างเหล่านี้ 
4) ให้ผู้เรียนสรุปอธิบาย ความหมาย ของค าหรือกลุ่มค าท่ีต้ังขึ้นหมายความว่าอย่างไร 
พรรณี ชูทัย เจนจิต (2538) ได้กล่าวถึงล าดับข้ันในการสอนมโนทัศน์ดังนี้ 
1) ก าหนดวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม เมื่อเรียนมโนทัศน์ใดแล้วจะท าอะไรได้บ้าง เช่น 

เมื่อเรียนเรื่องสัตว์บก สามารถแยกแยะสัตว์บกออกจากสัตว์ต่าง ๆ 
2) วิเคราะห์มโนทัศน์ท่ีจะเรียน ถ้ามโนทัศน์ท่ีจะเรียนมีหลายลักษณะพยายามลด

ลักษณะท่ีไม่จ าเป็นลง โดยเน้นลักษณะท่ีเด่นและส าคัญ โดยจัดล าดับให้เป็นหมวดหมู่เพื่อให้ผู้เรียน
เข้าใจยิ่งขึ้น 
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3) ใช้ส่ือทางภาษาให้เข้าใจชัดเจนในการสอน หรือแนะน าให้สังเกตลักษณะร่วมท่ีเด่น 
การใช้ภาษาเป็นส่ิงจ าเป็นอย่างยิ่งในการเรียนมโนทัศน์ ผู้เรียนจะต้องรู้จักค าต่าง ๆ มากมาย 

4) ตัวอย่างท่ีน ามาให้ดูควรเป็นตัวอย่างท่ีถูกและตัวอย่างท่ีผิดควบคู่กันไปจะได้ผลดีกว่า 
ตัวอย่างท่ีถูกอย่างเดียว หรือผิดอย่างเดียว เช่น การสอนมโนทัศน์ของนกก็ยกตัวอย่างท่ีเป็นนกชนิด
ต่าง ๆ เช่น นกแก้ว นกขุนทอง นกเอี้ยง ฯลฯ ตัวอย่างท่ีไม่ใช่นก เช่น แมว สุนัข แมลง ฯลฯ 

5) ให้ดูตัวอย่างต่าง ๆ ท้ังทางบวกและทางลบต่อเนื่องกันไป แต่ให้ตัวอย่างทางลบก่อน
แล้วตามด้วยตัวอย่างทางบวก จะช่วยให้เรียนรู้มโนทัศน์ได้ง่ายข้ึน 

6) ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ซักถามตอบโต้ และให้ก าลังใจเสริมแรงทุกระยะ ถือว่า
การเสริมแรงเป็นส่ิงส าคัญยิ่งในการเรียนมโนทัศน์ 

7) พยายามให้นักเรียนอธิบายความเข้าใจเกี่ยวกับมโนทัศน์ท่ีเรียนไปแล้วด้วยค าพูดของ
ตนเอง 

จากแนวคิดเกี่ยวกับการสอนให้เกิดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ดังท่ีกล่าวมาข้างต้น  สรุป
ได้ว่า การสอนให้เกิดมโนทัศน์นั้นสามารถท าได้หลายวิธี โดยจะเกิดผลมากน้อยเพียงใดขึ้นอยู่กับ
หลายปัจจัย เช่น วิธีสอน การจัดสภาพแวดล้อมทางการเรียน เป็นต้น 
 

2.7 การวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 

เมื่อนักเรียนได้รับการสอนจนเกิดมโนทัศน์แล้ว การวัดประเมินผลจึงเป็นส่ิงส าคัญในการ
ตรวจสอบว่านักเรียนมีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เพียงใด ซึ่งการวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์นั้นได้มี
นักการศึกษาได้กล่าวถึงการวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 

Wilson (1971) ได้กล่าวถึงการวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ว่า การวัดมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์เป็นการวัดพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัยในระดับความเข้าใจ ซึ่งความรู้เกี่ยวกับมโนทัศน์นั้น
หมายถึง ความสามารถในการสรุปความหมายของส่ิงท่ีได้รับจากการเรียนการสอนตามความเข้าใจ
ของตนเอง รู้จักน าข้อเท็จจริงของเนื้อหาต่าง ๆ ท่ีได้เรียนรู้มาแล้วมาสัมพันธ์กัน 

โสภณ บ ารุงสงฆ์ และสมหวัง ไตรต้นวงศ์ (2520)  ได้กล่าวถึงการวัดมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ สรุปได้ดังนี้ การวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ การวัดความคิดในเชิงนามธรรม คือ 
ความเข้าใจเกี่ยวกับกฎเกณฑ์ วิธีการในทางคณิตศาสตร์ เพื่อดูว่าเด็กมีความเข้าใจและมีมโนทัศน์
ในทางคณิตศาสตร์เพียงใด ดังนั้นข้อสอบมโนทัศน์ในทางคณิตศาสตร์จึงเป็นข้อสอบท่ีถามเกี่ยวกับ
ข้อเท็จจริงหรือกฎเกณฑ์ทางคณิตศาสตร์ และไม่ต้องการค าตอบท่ีเป็นผลลัพธ์ของปัญหา 

จากแนวคิดเกี่ยวกับการวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ดังกล่าวข้างต้น สรุปได้ว่า การวัด
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เป็นการวัดพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัยในระดับความเข้าใจ  ดังนั้น จึงเป็นการ
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วัดความเข้าใจข้อเท็จจริง กฎเกณฑ์ และขั้นตอนวิธีทางคณิตศาสตร์ โดยลักษณะค าถามต้องมิใช่การ
ให้หาผลลัพธ์ แต่เป็นการถามถึงข้อเท็จจริง กฎเกณฑ์ และขัน้ตอนวิธีทางคณิตศาสตร์ 

 

3. การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 

3.1 ความหมายของความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 

NCTM (1989: 214) เสนอว่าการส่ือสารเป็นความสามารถของนักเรียนในการใช้ศัพท์
สัญลักษณ์ และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ เพื่อแสดงและท าความเข้าใจแนวคิด เป็นการผสมผสาน
ความรู้ละการด าเนินการทางคณิตศาสตร์เพื่ออธิบายความเข้าใจของตนเอง โดยนักเรียนจะเข้าใจ
ความคิดของตนเองอย่างลึกซึ้งเมื่อนักเรียนได้น าเสนอวิธีการแก้ปัญหาของตนเอง ได้พิสูจน์ความมี
เหตุผลต่อคนอื่น หรือเมื่อนักเรียนได้ต้ังโจทย์หรือค าถาม ด้วยวิธีการส่ือสารท่ีหลากหลาย เช่น การ
เขียน การฟัง และการพูด ต่อมาในปี 2000 NCTM (60-62) ได้แยกการใช้สัญลักษณ์และโครงสร้าง
ทางคณิตศาสตร์เพื่อส่ือแนวคิดออกเป็นการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ ดังนั้นการส่ือสารจึงเป็น
วิธีการแลกเปล่ียนและการท าความเข้าใจให้กระจ่างชัดเจน 

Barrody (1993) กล่าวว่า คณิตศาสตร์เป็นภาษาหนึ่งท่ีนอกจากช่วยในการคิดแล้วยัง
เป็นเครื่องมือในการค้นหาแบบรูป การแก้ปัญหา และใช้ในการส่ือสารแนวคิดต่างๆ ให้มีความชัดเจน 
ถูกต้องและรัดกุม 

Thomas (1991) กล่าวว่า คณิตศาสตร์คือการส่ือสาร นักเรียนจ าเป็นต้องมีการพัฒนา
ทักษะด้านการเขียน การพูด การฟังอย่างหลากหลายในช้ันเรียนคณิตศาสตร์ การใช้ส่ือต่าง ๆ เช่น 
วัตถุ รูปภาพ แผนภูมิ ล้วนเป็นส่ิงส าคัญของการสร้างมโนทัศน์และส่ือสารทางคณิตศาสตร์ การส่ือสาร
ส่งเสริมให้นักเรียนมีโอกาสน าเสนอความคิดผ่านทางวัตถุ การวาดภาพ และการสร้างแผนภูมิ โอกาส
ในการส่ือสารเหล่านี้จะช่วยให้นักเรียนตระหนักถึงความส าคัญของการน าเสนอ การอภิปราย การอ่าน 
การเขียน และการฟัง ความรู้หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของการเรียนรู้และการใช้
คณิตศาสตร์ 

Prestege (2002: 26) กล่าวว่า ความสามารถในการส่ือสาร คือการท่ีนักเรียนสามารถ
ก าหนดหรืออภิปราย อธิบายข้อมูลและข้อบันทึก และน าเสนอข้อค้นพบได้หลากหลายวัตถุประสงค์
และหลากหลายวิธีการ การส่ือสารเกิดจากหลายวัตถุประสงค์ ท้ังการแสดงความคิดเห็นของตนเอง 
การท าความเข้าใจค าพูดและการเขียนของบุคคลอื่น และการท าให้ความคิดของตนเองมีความชัดเจน 

Rey and other (2001) กล่าวว่า การส่ือสารทางคณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือท่ีใช้รวบรวม
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ โดยการพูดและการเขียน เพื่อแสดงและอธิบายแนวคิดโดยเฉพาะการส่ือสาร
สองทาง ช่วยให้นักเรียนสามารถอธิบาย รวบรวม และขยายแนวคิดแลกเปล่ียนแนวคิดกับคนอื่น โดยใช้
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การส่ือสารแนวคิดทางคณิตศาสตร์อย่างหลากหลาย เช่น การส่ือสารด้วยภาพ การแสดงท่าทาง การ
เขียนกราฟ การเขียนแผนภูมิ และการใช้สัญลักษณ์ไปพร้อมกับการใช้ท้ังการพูดและการเขียน 

อลิสรา ชมช่ืน (2550) กล่าวว่า การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถใน
การใช้ภาษา ค าศัพท์ สัญลักษณ์และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ เพื่อส่ือสาร น าเสนออภิปราย อธิบาย
แนวคิดหรือหลักการทางคณิตศาสตร์ให้ผู้อื่นเข้าใจ ด้วยวิธีท่ีหลากหลาย โดยการพูด การฟัง การอ่าน
และการเขียนได้อย่างถูกต้องและกระชับ 

พรรณทิพา พรหมรักษ์ (2552) กล่าวว่า การส่ือสารทางคณิตศาสตร์นั้นเป็นการใช้การพูด
และการเขียน การใช้ค าศัพท์ สัญลักษณ์ รูปภาพและโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ เพื่อแสดงแนวคิดและ
อธิบายแนวความคิดทางคณิตศาสตร์ของตนให้ผู้อื่นเข้าใจแนวคิดได้อย่างถูกต้องชัดเจน  

อัมพร ม้าคนอง (2553) กล่าวว่าการส่ือสารทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถในการ
อธิบาย ช้ีแจง แสดงความเข้าใจหรือความคิดเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ของตนเองให้ผู้อื่นได้รับรู้ โดยใช้
ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร การอธิบายล าดับขั้นตอนการท างาน การแสดง
เหตุผลเพื่อสนับสนุนข้อสรุปท่ีได้ โดยการใช้ตาราง กราฟหรือค่าสถิติ ในการอธิบายหรือการน าเสนอ
ข้อมูล 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) กล่าวว่า ความสามารถใน
การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ เป็นความสามารถในการพูดและเขียน 
การใช้ค าศัพท์ สัญลักษณ์ ตัวแปร ตาราง กราฟ รูปภาพ และแบบจ าลอง เพื่อแสดงหรืออธิบายแนวคิด
ของตนเองให้ผู้อื่นรับรู้ โดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง มีความกระชับ 
ชัดเจนและเหมาะสม 

ดังนั้นจากการพิจารณาความหมายของการส่ือสารดังกล่าวมาข้างต้น สรุปได้ว่าการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการอธิบายแนวคิดโดยอาศัยหลักการ
และความรู้ทางคณิตศาสตร์ ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์เพื่อตีความ แปลความ วิเคราะห์
ความหมาย แสดงความหมายของแนวคิดและน าเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของตนเองได้อย่าง
ถูกต้อง ชัดเจน 
 

 3.2 ความส าคัญของการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 

ในการเรียนคณิตศาสตร์นักเรียนจะเกิดความเข้าใจเมื่อนักเรียนได้ปฏิบัติส่ิงต่าง ๆ ดังนี้ 
น าเสนอวิธีในการแก้ปัญหา อธิบายเหตุผลของตนเองต่อเพื่อน ๆ หรือต่อครู ต้ังปัญหายาก ๆ เป็นต้น 
ซึ่งการปฏิบัติส่ิงเหล่านี้ต้องใช้การส่ือสารท้ังส้ิน การส่ือสารช่วยให้นักเรียนเรียนรู้มโนทัศน์ใหม่ใน
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ขณะท่ีลงมือปฏิบัติกิจกรรม วาดภาพ ใช้ส่ืออุปกรณ์ ช่วยในการอธิบายการค านวณ ใช้แผงผัง เขียน
และใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 

Mumme (1993) ได้เสนอประโยชน์ของการส่ือสารแนวคิดทางคณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 
1)  การส่ือสารจะช่วยส่งเสริมในการท าความเข้าใจเนื้อหาคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

กล่าวคือ การแสดงออกทางความคิด การเข้าร่วมอภิปราย การฟังนักเรียนคนอื่น ๆ จะช่วยให้นักเรียน
เข้าใจคณิตศาสตร์ที่ลึกซึ้งขึ้น การฟังความคิดของคนอื่นจะเป็นวิธีการท่ีช่วยให้นักเรียนเข้าใจความคิด
ของคนอื่นท่ีมีความคิดท่ีแตกต่างในสถานการณ์เดียวกัน นักเรียนจะสามารถสร้างความเข้าใจบน
พื้นฐานของประสบการณ์ตรงและส่งเสริมการสร้างความรู้ท่ีช่วยให้นักเรียนมีความชัดเจนในส่ิงท่ี
นักเรียนคิด 

2) การส่ือสารเป็นวิธีการแลกเปล่ียนความเข้าใจคณิตศาสตร์ซึ่งกันและกัน กล่าวคือ การ
ให้นักเรียนส่ือสารโต้ตอบกันและกัน จะท าให้เกิดการช่วยเหลือแลกเปล่ียนความคิดเห็น เกิดการ
เรียนรู้จากเพื่อนในกลุ่มมากกว่าเรียนจากครู เพราะในกลุ่มนักเรียนด้วยกันจะใช้ภาษาในระดับ
เดียวกันย่อมพูดกันรู้เรื่องและไม่เกิดความอับอายในการซักถามเรื่องท่ีตนไม่เข้าใจ ช่วยส่งเสริมให้
นักเรียนท่ีอธิบายให้เพื่อนฟังเกิดความเข้าใจเนื้อหาคณิตศาสตร์ท่ีลึกซึ้งมากขึ้น  เพราะนักเรียนท่ี
อธิบายต้องศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติมก่อนจะมาอธิบายได้ และยังทกให้เกิดความภาคภูมิใจในตนเองท่ีมี
ส่วนร่วมในการช่วยเหลือเพื่อน 

3) การส่ือสารเป็นการเสริมสร้างให้นักเรียนเป็นนักเรียนรู้ คือ เมื่อครูเป็นผู้ต้ังค าถาม
และนักเรียนเป็นผู้ตอบโดยการพูดและการเขียนในส่ิงท่ีนักเรียนคิด หรือนักเรียนถามตอบกันเองจะท า
ให้นักเรียนเกิดความเช่ือมั่นในความสามารถทางคณิตศาสตร์ของตนเอง การให้นักเรียนรายงานส่ิงท่ี
นักเรียนคิดเป็นประเด็นท่ีมีความส าคัญ เพราะนักเรียนจะต้องใช้ศักยภาพ และควบคุมการเรียนรู้ของ
ตนเองในหารศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติม และในท่ีสุดนักเรียนจะเปล่ียนเป็นผู้เสริมสร้างความรู้ด้วยตนเอง 

4) การส่ือสารเป็นการส่งเสริมสภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมในการเรียนรู้ คือ การพูดและ
การฟังในกลุ่มเพื่อนจากการเรียนรู้เป็นกลุ่มย่อยเป็นวิธีท่ีปลอดจากความวิตกกังวลในการแสดง
ความคิดใหม่ ๆ เมื่อการมีปฏิสัมพันธ์กับเพื่อน ๆ เป็นส่ิงท่ีน่าสนุกสนานจะท าให้นักเรียนเกิดความเต็ม
ใจในการร่วมมือกัน 

5) การส่ือสารช่วยให้ครูได้หยั่งรู้ (Insight) ในความคิดของนักเรียน คือ ครูจะเรียนรู้ส่ิงท่ี
นักเรียนเรียนรู้ โดยการฟังส่ิงท่ีนักเรียนอธิบายโดยกระบวนการให้เหตุผล โดยความสามารถในการ
อธิบายเป็นทักษะท่ีได้จากการฝึกฝนทักษะการส่ือสารในกลุ่มเพื่อนท่ีมีการใช้ภาษาอย่างง่ายๆ และ
เหมาะสมกับระดับความสามารถของนักเรียน 
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 3.3 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 

เป้าหมายของการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยการส่ือสารคือ เป็นวิธีการให้นักเรียนได้พูด ฟัง 
อ่าน และเขียนภาพ ศัพท์ ภาษา และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการน าเสนอแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ อธิบายความสัมพันธ์ นักเรียนจึงต้องมีโอกาสในการทดสอบความคิดของตนเองในสังคม
คณิตศาสตร์ในห้องเรียน โดยครูสามารถส่งเสริมกิจกรรมการส่ือสารในห้องเรียนได้ด้วยการสร้างสังคม
ท่ีนักเรียนรู้สึกมีอิสระในการแสดงออกทางความคิด ครูกระตุ้นการส่ือสารของนักเรียนด้วยการใช้
ค าถามน าแล้วให้นักเรียนอธิบายแนวคิดของตน โดยให้เพื่อนๆ มีส่วนร่วมในการอภิปรายแนวคิดนั้น 
โดยการอภิปรายข้อดีและข้อบกพร่องของแต่ละแนวทางและร่วมกันตัดสินใจเลือกแ นวทางการ
แก้ปัญหาท่ีดีท่ีสุด ก่อให้เกิดปฏิสัมพันธ์แลกเปล่ียนความคิดซึ่งกันและกัน ดังนั้นการจัดการเรียนการ
สอนโดยใช้การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ครูควรเปิดโอกาสให้นักเรียนได้พูดและมีปฏิสัมพันธ์กับเพื่อนๆ 
และครู เพื่อให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็น อธิบายเหตุผล และนักเรียนได้รับฟังความคิดเห็นของ
เพื่อนพร้อมท้ังสะท้อนความคิดของเพื่อนด้วย และให้นักเรียนได้ฝึกการอ่านและการเขียนไปพร้อมกัน 
โดยเฉพาะนักเรียนท่ีเรียนอ่อนอาจจะไม่เข้าใจแนวคิดบางอย่างซึ่งคนอื่นเข้าใจแล้ว ดังนั้นครูจึงต้องให้
ความช่วยเหลือเป็นพิเศษ การเรียนรู้โดยผ่านมุมมองของคนอื่นเป็นส่ิงท่ีกระตุ้นการเรียนรู้ของนักเรียน
กลุ่มนี้ การมีส่วนร่วมในการอภิปรายในช้ันเรียนเป็นส่ิงท้าทายของนักเรียนบางคน ดังนั้นครูควร
ส่งเสริมการส่ือสารให้มากขึ้น 

Rowan (1993) ได้เสนอแนวทางการจัดการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ ไว้ดังนี้ 

1) การน าเสนอส่ือรูปธรรม แล้วให้นักเรียนพรรณนาถึงส่ิงท่ีพบ 
2) ใช้เนื้อหา เรื่องราว หรืองานท่ีเกี่ยวข้องและใกล้ตัวนักเรียน เช่น โครงงานท่ีมีกิจกรรม

สืบค้นเป็นส่ิงท่ีส่งเสริมให้นักเรียนได้ส่ือสารโดยตรง กิจกรรมเช่นนี้ช่วยให้นักเรียนเห็นคุณค่าทาง
คณิตศาสตร์ว่าเป็นวิชาท่ีมีประโยชน์ในการด าเนินชีวิต และเป็นเรื่องราวท่ีเกี่ยวข้องและใก ล้ตัว
นักเรียนท าให้การส่ือสารเป็นไปอย่างสมบูรณ์ 

3) การใช้ค าถาม โดยเฉพาะค าถามปลายเปิดจะเป็นตัวกระตุ้นให้นักเรียนได้คิดและ
แสดงการตอบสนองออกมา ค าถามปลายเปิดเป็นค าถามท่ีเปิดโอกาสให้นักเรียนได้คิดอย่าง
หลากหลาย และมีการคิดอย่างสร้างสรรค์ 

4) ให้โอกาสนักเรียนได้เขียนส่ือสารแนวคิด เพื่อให้นักเรียนเห็นว่าการเขียนเป็นส่วน
ส าคัญของการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ นักเรียนต้องเข้าใจว่าท าไมต้องเขียนอธิบาย นั่นคือ
เป้าหมายของการเขียนต้องชัดเจน 
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การส่ือสารแนวคิดทางคณิตศาสตร์โดยการเขียนเป็นทักษะการส่ือสารท่ีช่วยให้นักเรียน
มีความชัดเจนในแนวคิด ช่วยพัฒนาการรับรู้ทางคณิตศาสตร์ ได้ทราบว่าตนเองมีความคิดเห็นและมี
ความเข้าใจอย่างไร เป็นการเปิดโอกาสให้นักเรียนท่ีไม่กล้าแสดงออกด้วยการพูดได้แสดงออกโดยการ
เขียน 

5) ใช้การเรียนแบบร่วมมือซึ่งกันและกัน (Cooperative and Collaborative Group) 
เป็นการเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ส ารวจแนวคิด อธิบายแนวคิดกันในกลุ่มเป็นการส่งเสริม
ความสามารถในการส่ือสาร 

6) ใช้การช้ีแนะโดยตรงและโดยอ้อม (Overt and Covert Clues) การตอบสนองต่อ
ค าถามของนักเรียน การบริการและจัดระบบช้ันเรียน เป็นการช้ีแนะให้นักเรียนได้ทราบถึงส่ิ งท่ี
คาดหวังและมาตรฐานในการเรียนรู้ เพื่อท่ีนักเรียนจะได้แสดงแนวคิดเหล่านั้นได้อย่างไม่ต้องกังวล 

Buschman (1995) ได้แนะน าการจัดการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาการส่ือสารไว้ดังนี้ 
1) เสนอปัญหาและค าตอบ และให้นักเรียนเขียนข้อความท่ีเห็นด้วยหรือไม่เห็นด้วยกับ

ค าตอบ 
2) เสนอปัญหาท่ีแก้แบบผิดๆ ให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับข้อผิดพลาดนั้น 
3) เสนอปัญหาท่ีประกอบด้วยข้อมูล และเงื่อนไขของปัญหาให้นักเรียนเขียนปัญหาใหม่

และมีข้อมูลและเงื่อนไขไม่แตกต่างจากปัญหาเดิม แล้วให้นักเรียนแก้ปัญหาท้ัง 2 ข้อ 
4) เสนอปัญหาและวิธีแก้ปัญหาบางส่วน แล้วให้นักเรียนหาทางแก้ปัญหาต่อให้ส าเร็จ 

และให้นักเรียนคิดหาวิธีแก้ปัญหาแบบใหม่และอธิบายวิธีแก้ปัญหานั้น 
5) เสนอปัญหาและข้อเท็จจริงท่ีไม่เกี่ยวกับค าตอบหนักเรียนระบุข้อเท็จจริงเหล่านั้น 

และเขียนปัญหานั้นใหม่โดยตัดข้อเท็จจริงท่ีไม่เกี่ยวข้องออกไป 
6) เสนอปัญหาให้นักเรียน แล้วให้นักเรียนอธิบายวิธีแก้ปัญหาโดยใช้เพียงค าส้ัน ๆ 
7) หลังจากนั้นเรียนแก้ปัญหาเสร็จแล้ว ให้นักเรียนเขียนปัญหาใหม่ท่ีมีบริบทแตกต่าง

กันไป แต่ยังมีโครงสร้างปัญหาเหมือนเดิม 
8) เสนอปัญหาในชีวิตจริงท่ีไม่มีตัวเลขแก่นักเรียน ให้นักเรียนประมาณค าตอบและ

ตัวเลขท่ีหายไป 
9) เสนอกราฟหรือตารางให้นักเรียน แล้วให้นักเรียนเขียนเรื่องท่ีน าเสนอข้อมูลในกราฟ

หรือตารางนั้น 
10) เสนอปัญหาปลายเปิดให้นักเรียน แล้วให้นักเรียนค้นหาข้อมูลท่ีจ าเป็นในการ

แก้ปัญหา 
11) ให้นักเรียนเขียนเรื่องราวใหม่โดยมีข้อมูลท่ีเป็นตัวเลขอยู่ด้วยเพื่อใช้เป็นแหล่งในการ

สร้างโจทย์ปัญหา 
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หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 (กระทรวงการศึกษา, กรมวิชาการ) 
ได้ก าหนดมาตรฐานการส่ือสารทางคณิตศาสตร์เพื่อเป็นแนวทางในการจัดการเรียนการสอนให้
บรรลุผลตรงกันไว้ดังตารางท่ี 1 ดังนี้ 
 

ตารางที่  1 มาตรฐานในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 

มาตรฐานการเรียนรู้ช่วงช้ัน 
ป. 1-3 ป. 4-6 ม. 1-3 ม. 4-6 

ใช้ภาษาและสัญลักษณ์
ทางคณิตศาสตร์ในการ
ส่ือสาร ส่ือความหมาย 
แ ละ น า เ สน อ อ ย่ า ง
ถูกต้อง และเหมาะสม 

ใช้ภาษาและสัญลักษณ์
ทางคณิตศาสตร์ในการ
ส่ือสาร ส่ือความหมาย 
แ ละ น า เ สน อ อ ย่ า ง
ถูกต้อง และเหมาะสม 

ใช้ภาษาและสัญลักษณ์
ทางคณิตศาสตร์ในการ
ส่ือสาร ส่ือความหมาย 
แ ละ น า เ สน อ อ ย่ า ง
ถูกต้อง ชัดเจน และ
รัดกุม 

ใช้ภาษาและสัญลักษณ์
ทางคณิตศาสตร์ในการ
ส่ือสาร ส่ือความหมาย 
แ ละ น า เ สน อ อ ย่ า ง
ถูกต้อง ชัดเจน และ
รัดกุม 

 
โดยสถาบันส่งเสริมการสอนคณิตศาสตร์และเทคโนโลยี  (2546) ไ ด้แจกแจง

ความสามารถในการแสดงออกตามข้ันตอนของทักษะการส่ือสารที่จะน ามาประเมินการเรียนรู้ไว้ ดังนี้ 
1) เลือกรูปแบบของการส่ือสาร การส่ือความหมายและน าเสนอด้วยวิธีการที่เหมาะสม 
2) ใช้ข้อความ ศัพท์ สูตร สมการ หรือแผนภูมิท่ีเป็นสากล 
3) บันทึกผลงานในทุกขั้นตอนอย่างสมเหตุสมผล 
4) สรุปสาระส าคัญท่ีได้จากการค้นคว้าหาความรู้จากแหล่งการเรียนรู้ 
5) เสนอความคิดเห็นท่ีเหมาะสมกับปัญหา 
National Council of Teachers of Mathematics (2000) ได้ก าหนดมาตรฐานของ

การส่ือสาร การส่ือความหมาย และหารน าเสนอทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนในระดับอนุบาลถึง
เกรด 12 ไว้ ดังนี้ 

1) จัดระบบและรวบรวมเหตุผลความคิดทางคณิตศาสตร์ของตนเองผ่านการส่ือสาร 
2) ส่ือสารความคิดทางคณิตศาสตร์อย่างเช่ือมโยงกันและชัดเจนแก่เพื่อน ครู และคน

อื่นๆ 
3) วิเคราะห์และประเมินความคิดและกลวิธีทางคณิตศาสตร์ของคนอื่นๆ 
4) ใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์เพื่อแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ได้อย่างกระชับซึ่ง

พฤติกรรมการปฏิบัติท่ีบ่งช้ีถึงการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ประกอบด้วย 
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1) การแปลความหมายความสัมพันธ์ของเครื่องหมายทางพีชคณิต 
2) การใช้สถิติ ตาราง และกราฟในการส่ือสารแนวคิดและข้อมูลเพื่อการสร้างความ

เช่ือมั่นในการน าเสนอและวิเคราะห์การน าเสนอของคนอื่นท่ีมีลักษณะการน าเสนอท่ีล าเอียงหรือลวง
ตา(deceptive) 

3) ส่ือสารความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ของตนเอง สาธิตขั้นตอนเป็นล าดับอย่าง
สมเหตุสมผลเพื่อสนับสนุนข้อสรุป 

กรมวิชาการ กระทรวง.ศึกษาธิการ (2546) ได้เสนอแนวทางในการจัดการเรียนรู้เพื่อให้
เกดิทักษะการส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 

1) ก าหนดโจทย์ปัญหาท่ีน่าสนใจและเหมาะสมกับความสามารถของนักเรียน 
2) ให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติและแสดงความคิดเห็นด้วนตนเอง โดยครูชี้แนะแนวทางใน

การส่ือสาร ส่ือความหมาย และการน าเสนอ 
การฝึกทักษะการส่ือสารต้องท าอย่างต่อเนื่อง โดยสอดแทรกอยู่ทุกขั้นตอนของการ

จัดการการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ให้นักเรียนคิดตลอดเวลาท่ีเห็นปัญหาว่า ท าไมถึงเป็นเช่นนั้น จะมีวิธี
แก้ปัญหาอย่างไร เขียนรูปแบบความสัมพันธ์เป็นอย่างไร จะใช้ภาพ ตาราง หรือกราฟใดช่วยในหาร
ส่ือสารความหมายทางคณิตศาสตร์ 

ตัวอย่างการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ 
ก าหนดสถานการณ์ดังนี้ 
ร้านค้าแห่งหนึ่งมีลูกจ้าง 3 คน คือ แดง น้อง และจิต โดยแต่ละคนเสนอค่าจ้างท างาน

ช่ัวโมงละ 100 110 120 บาท ตามล าดับ และมีงาน 3 อย่างคือ a b และ c จ านวนช่ัวโมงท่ีแดง
ท างาน a b และ c คือ 7.5, 8 และ 4.5 ช่ัวโมง ตามล าดับ จ านวนช่ัวโมงท่ีน้อยท างาน a b และ c 
คือ 6, 8.5 และ 5 ช่ัวโมง ตามล าดับ และ จ านวนช่ัวโมงท่ีจิตท างาน a b และ c คือ 6.5, 7 และ 3.5 
ช่ัวโมง ตามล าดับ 

อยากทราบว่านายจ้างควรให้ลูกจ้างคนใดท างานอย่างใดท่ีสามารถท างานนั้นเสร็จและ
จ่ายเงินน้อยท่ีสุด และ 

ถ้านายจ้างต้องการรับลูกจ้างเพื่อเข้าท างานท้ัง 3 อย่างเพียงหนึ่งคน เขาควรรับลูกจ้าง
คนใดเข้าท างานจึงจะจ่ายน้อยท่ีสุด 

ในการแก้ปัญหานี้นักเรียนจะต้องวิเคราะห์ปัญหาและใช้ตารางช่วยในการส่ือสาร ส่ือ
ความหมายข้อมูลท่ีก าหนดให้ 
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ตารางที่  2 แสดงชั่วโมงการท างาน 

งาน จ านวนช่ัวโมงการท างาน 
แดง น้อย จิต 

a 7.5 6 6.5 
b 8 8.5 7 
c 4.5 5 3.5 

  
จากนั้นนักเรียนช่วยกันหาค าตอบและสร้างตารางใหม่เพื่อแสดงจ านวนเงินท่ีนายจ้างต้องจ่าย

จากการท างานท้ัง 3 อย่าง 
 

ตารางที่  3 แสดงจ านวนเงินที่นายจ้างต้องจ่าย 

งาน จ านวนเงินท่ีนายจ้างต้องจ่าย 
แดง น้อย จิต 

a 750 660 780 
B 800 935 840 
c 450 550 420 

รวม 2,000 2,145 2,040 
 
นักเรียนสามารถใช้ตารางท่ี 3 น าเสนอค าตอบได้ดังนี้ 
ควรจ้างน้อยท างาน a เพราะจ่ายค่าจ้างน้อยท่ีสุด 
ควรจ้างแดงท างาน b เพราะจ่ายค่าจ้างน้อยท่ีสุด 
ควรจ้างจิตท างาน c เพราะจ่ายค่าจ้างน้อยท่ีสุด 
และควรจ้างแดงท างานท้ัง 3 อย่าง เพราะจ่ายค่าจ้างในการท างานรวมท้ัง 3 อย่างน้อย

ท่ีสุด 
(ก. กรมวิชาการ, 2542) ระบุว่าในการจัดการเรียนการสอนควรจัดให้นักเรียนได้ฝึกการ

ส่ือสารอย่างหลากหลาย และน าสู่การปฏิบัติจริงท้ังในห้องเรียนและนอกห้องเรียน โดยมีขั้นตอนท่ี
ส าคัญ 2 ข้ันตอน คือ ข้ันเตรียมคุณสมบัติ และขั้นน าคุณสมบัติท่ีดีในการส่ือสารไปใช้ในการเรียนการ
สอน 
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1) ขั้นเตรียมคุณสมบัติ การเตรียมคุณสมบัติท่ีดีในการส่ือสารเป็นส่ิงจ าเป็นส าหรับการ
ส่ือสารที่มีประสิทธิภาพในการเรียนการสอนในห้องเรียน หากครูต้องการให้นักเรียนมีการส่ือสารอย่าง
มีประสิทธิภาพและประสบความส าเร็จ ครูจะต้องก าหนดคุณสมบัติท่ีจะใช้ในการส่ือสารและจัด
กิจกรรมเพื่อฝึกทักษะนั้น ๆ ให้กับนักเรียนก่อนการน าทักษะไปใช้ในการเรียนการสอนเนื้อหาวิชา
ต่างๆ 

2) ขั้นการน าคุณสมบัติท่ีดีในการส่ือสารไปใช้ในการเรียนการสอน เป็นขั้นท่ีครูก าหนด
เนื้อหา จุดประสงค์การเรียนการสอนตามหลักสูตร แล้วน ากระบวนการส่ือสารและคุณสมบัติท่ีดีใน
การส่ือสารของนักเรียนมาใช้ เพื่อน าไปสู่ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนต่อไป ซึ่งองค์ประกอบท่ี
เกี่ยวข้องกับการรับรู้สารจะเป็นพื้นฐานท่ีส าคัญในการจัดการเรียนการสอนท่ีใช้ในกระบวนการส่ือสาร 

จากแนวคิดของการจัดการเรียนการสอนโดยใช้การส่ือสารท่ีกล่าวมา สรุปได้ว่าการจัด
กิจกรรมโดยใช้การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ควรใช้ส่ือหรือสถานการณ์ท่ีใกล้ตัวนักเรียน ให้นักเรียนมี
โอกาสในการแสดงความความคิดเห็นหรือแสดงออกด้วยวิธีการหลากหลาย เช่น การต้ังค าถาม การ
พูด การเขียนแสดงความคิดหรือหารน าเสนอต่างๆ ท้ังในกลุ่มย่อยและหน้าช้ันเรียนโดยมีครูเป็นผู้
ช้ีแนะแนวทาง 
 

 3.4 การประเมินความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 

Kennedy and Tipps (1994) กล่าวถึงเกณฑ์ในการประเมินความสามารถในการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ แบ่งออกเป็น 3 ด้าน ดังนี้ 

1. ภาษาทางคณิตศาสตร์ (Language of Mathematics) 
- ไม่ใช้หรือใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ไม่เหมาะสม 
- ใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ได้เหมาะสมเป็นบางครั้ง 
- ใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ได้เหมาะสมเกือบทุกครั้ง 
- ใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ได้เหมาะสม ถูกต้อง สละสลวย 

2. การแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ (Mathematics Representation) 
- ไม่ใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
- มีการใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
- ใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ได้ถูกต้องและเหมาะสม 
- ใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ได้เข้าใจ ชัดเจน 
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3. ความชัดเจนของการน าเสนอ (Clarity of Presentation) 
- การน าเสนอไม่ชัดเจน (สับสน ไม่สมบูรณ์ ขาดรายละเอียด) 
- การน าเสนอมีความชัดเจนในบางส่วน 
- การน าเสนอมีความชัดเจนเกือบสมบูรณ์ 
- การน าเสนอชัดเจนสมบูรณ์ (เป็นระบบ สมบูรณ์ มีรายละเอียดครบ) 

 

Suzzanne Lane, et al.(1996) ได้เสนอกฏเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริคท่ัวๆไป (General 
Rubric) ซึ่งพัฒนาโปรแกรมการประเมินผลของแคลิฟอร์เนีย (California State  Department of 
Education,1989) เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างรูบริคเฉพาะ (Specific Rubric) ส าหรับการตรวจให้คะแนน
ด้วยวิธีการประเมิน (Holistics) ไว้ 5 ระดับ คือ 0 – 4 คะแนนดังตารางท่ี 4     
 

ตารางที่  4 เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค 

ระดับคะแนน 4 
ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ 

แสดงความเข้าใจในแนวคิดและหลักการด้านคณิตศาสตร์ ใช้ค าศัพท์เฉพาะ
และสัญลักษณ์(เครื่องหมาย)ทางคณิตศาสตร์อย่างเหมาะสม  ปฏิบัติตาม
ขั้นตอนการค านวณให้สมบูรณ์ ถูกต้อง 

ความรู้เกี่ยวกับ 
กลยุทธ์ 

ใช้ข้อมูลภายนอกให้ตรงประเด็น ตามคุณสมบัติ ท่ี เป็นแบบแผน ระบุ
ส่วนประกอบท่ีส าคัญท้ังหมดของปัญหาและแสดงความเข้าใจในความสัมพันธ์
ระหว่างส่วนประกอบนั้น พิจารณาความเหมาะสมและวิธีท่ีเป็นระบบส าหรับ
การแก้ปัญหา แสดงหลัดฐานอธิบายกระบวนการแก้ไขได้ชัดเจนและอธิบาย
กระบวนการได้สมบูรณ์และเป็นระบบ 

การส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ 

อธิบายค าตอบให้สมบูรณ์ ชัดเจน ไม่คลุมเครือ อาจจะมีแผนภาพประกอบท่ี
สมบูรณ์ ส่ือสารอย่างมีประสิทธิภาพ เพื่อช้ีแจงผู้อ่าน แสดงความเช่ียวชาญ ใน
การให้เหตุผลอย่างสมบูรณ์ อาจมีการยกตัวอย่างประกอบการให้เหตุผล 
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ตารางที่ 4  เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค (ต่อ) 

ระดับคะแนนแบบ 3 
ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ 

แสดงความเข้าใจในแนวคิดและหลักการด้านคณิตศาสตร์เกือบสมบูรณ์ ใช้
ค าศัพท์เฉพาะและสัญลักษณ์(เครื่องหมาย)ทางคณิตศาสตร์ถูกต้องเกือบท้ังหมด 
ปฏิบัติตามขั้นตอนการค านวณได้ถูกต้องเป็นส่วนมาก แต่อาจมีความผิดพลาด
อยู่เล็กน้อย 

ความรู้เกียวกับกล
ยุทธ์ 

ใช้ข้อมูลภายนอกได้ตรงประเด็น ตามคุณสมบัติท่ีเป็นแบบแผนและไม่เป็น   
แบบแผน ระบุส่วนประกอบท่ีส าคัญท่ีสุดของปัญหาและแสดงความเข้าใจ
ท่ัวๆไปของความสัมพันธ์ระหว่างส่วนประกอบนั้น แสดงหลักฐานอธิบาย
กระบวนการการแก้ไขได้ชัดเจนและอธิบายกระบวนการไ ด้สมบูรณ์และเป็น
ระบบ 

การส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ 

อธิบายค าตอบให้สมบูรณ์ ชัดเจน ไม่คลุมเครือ อาจจะมีแผนภาพประกอบท่ี
สมบูรณ์หรือเกือบสมบูรณ์ การส่ือสารส่วนใหญ่มีประสิทธิภาพ เพื่อช้ีแจงผู้อ่าน
(ผู้ตรวจ) แสดงการสนับสนุน การให้เหตุผลอย่างเหมาะสม แต่อาจจะมีช่องว่าง
เล็กน้อย 

ระดับคะแนนแบบ 2 
ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ 

แสดงความเข้าใจในแนวคิดและหลักการบางส่วนในคณิตศาสตร์ ใช้ค าศัพท์
เฉพาะและสัญลักษณ์(เครื่องหมาย)ทางคณิตศาสตร์ส่วนมากผิด การค านวณ
อาจพลาด 

ความรู้เกี่ยวกับ 
กลยุทธ์ 

ระบุส่วนประกอบท่ีส าคัญได้บ้าง แต่แสดงความเข้าใจในความสัมพันธ์ระหว่าง
ส่วนประกอบนั้น แสดงหลักฐานอธิบายกระบวนการแก้ไขได้บ้าง แต่การอธิบาย
กระบวนการอาจไม่สมบูรณ์หรือบางทีไม่เป็นระบบ 

การส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ 

อธิบายค าตอบไม่ชัดเจนหรือมีสองนัย แผนภาพประกอบบกพร่อง หรือไม่
ชัดเจน การส่ือสารคลุมเครือหรือตีความได้ยาก การให้เหตุผลอาจไม่สมบูรณ์
หรือไม่มีหลักฐานสนับสนุน 
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ตารางที่ 4  เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค (ต่อ) 

ระดับคะแนนแบบ 1 
ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ 

แสดงความเข้าใจในแนวคิดและหลักการในคณิตศาสตร์ได้น้อยมาก ใช้ค าศัพท์
เฉพาะและสัญลักษณ์(เครื่องหมาย)ทางคณิตศาสตร์ผิด การค านวณผิดพลาด 

ความรู้เกี่ยวกับ 
กลยุทธ์ 

พยายามใช้ข้อมูลภายนอกไม่ตรงประเด็น ระบุส่วนประกอบท่ีส าคัญของปัญหา
ผิดหรือเน้นส่วนประกอบท่ีไม่ส าคัญมากเกินไป แสดงหลักฐานอธิบาย
กระบวนการแก้ไขไม่สมบูรณ์หรือไม่เหมาะสม การอธิบายกระบวนการแก้ไข
อาจจะไม่สมบูรณ์หรือบางทีไม่เป็นระบบ 

การส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ 

อธิบายค าตอบไม่ชัดเจน หรือเข้าใจยาก แผนภาพประกอบไม่ถูกต้องตาม
สถานการณ์หรือไม่ชัดเจน การส่ือสารคลุมเครือหรือตีความยาก 

ระดับคะแนนแบบ 0 
ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ 

แสดงความไม่เข้าใจในแนวคิดและหลักการในคณิตศาสตร์ 

ความรู้เกี่ยวกับ 
กลยุทธ์ 

พยายามใช้ข้อมูลภายนอกท่ีไม่ตรงประเด็น ระบุส่วนประกอบของปัญหาผิด 
ลอกส่วนปัญหาของโจทย์มาแต่พยายามแก้ปัญหา 

การส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ 

การส่ือสารไม่มีประสิทธิภาพ ค าท่ีใช้ไม่เกี่ยวกับปัญหา แผนภาพประกอบผิด
หมด 

 

 กรมวิชาการ (2546: 121-124) ได้กล่าวถึงเกณฑ์การให้คะแนนการท าแบบทดสอบอัตนัย 

ทักษะกระบวนการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ มีรายละเอียดดังตารางท่ี 5  
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ตารางที่ 5 เกณฑ์การให้คะแนน การท าแบบทดสอบอัตนัย ทักษะกระบวนการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 

ระดับคะแนน / 
ความหมาย 

ผลการท าข้อสอบแบบอัตนัย ความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ 

4 / ดีมาก การแสดง วิ ธี ท า ชั ด เ จนสมบู ร ณ์ 
ค าตอบถูกต้องครบถ้วน 

ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ี
ถูกต้อง น าเสนอโดยใช้กราฟ แผนภูมิ หรือ 
ตารางแสดงข้อมูลประกอบตามล าดับ
ขั้นตอน เป็นระบบ กระชับ ชัดเจน และมี
รายละเอียดท่ีสมบูรณ์ 

3 / ดี การแสดงวิธีท ายังไม่ชัดเจนนัก แต่อยู่
ในแนวทางท่ีถูกต้อง ค าตอบถูกต้อง 
ครบถ้วน 

ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ี
ถูกต้อง น าเสนอโดยใช้กราฟ แผนภูมิ หรือ 
ตารางแสดงข้อมูลประกอบตามล าดับ
ขั้นตอนได้ถูกต้อง ขาดรายละเอียดท่ี
สมบูรณ์ 

2 / พอใช้ การแสดงวิธีท ายังไม่ชัดเจนหรือไม่
แสดง วิ ธี ท า  แ ต่ ค า ตอบถู ก ต้ อ ง 
ครบถ้วน หรือ การแสดงวิธีท าชัดเจน 
สมบูรณ์ แต่ค าตอบไม่ถูกต้อง ขาดการ
ตรวจสอบ 

ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
พยายามน าเสนอโดยใช้กราฟ แผนภูมิ 
หรือ ตารางแสดงข้อมูลประกอบชัดเจน
บางส่วน 

1 / ต้อง
ปรับปรุง 

การแสดงวิธีท ายังไม่ชัดเจนแต่อยู่ใน
แนวทางท่ีถูกต้อง ค าตอบไม่ถูกต้อง 
หรือไม่แสดงวิธีท า และค าตอบท่ีได้ไม่
ถูกต้อง แต่อยู่ในแนวทางท่ีถูกต้อง 

ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
อย่างง่ายๆ ไม่ได้ใช้กราฟ แผนภูมิ หรือ
ตาราง และการน าเสนอข้อมูลไม่ชัดเจน 

0 / ไม่พยายาม ไม่ท าหรือท าได้ไม่ถึงเกณฑ์ ไม่น าเสนอ 
 
จากแนวคิดของการจัดการเรียนการสอนเกี่ยวกับการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ท่ีกล่าว

มาข้างต้น สรุปได้ว่า การจัดกิจกรรมโดยใช้การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ควรใช้ส่ือหรือสถานการณ์
ปัญหาท่ีใกล้ตัวนักเรียน ส่งเสริมให้นักเรียนมีโอกาสในการแสดงความคิดเห็นหรือแสดงออกด้วยวิธี
หลากหลาย เช่น การต้ังค าถาม การพูด การแสดงความคิดเห็นหรือการน าเสนองานในรูปแบบต่างๆ 
เช่น รูปภาพ แผนภาพ ตารางหรือกราฟ ตลอดจนมีปฏิสัมพันธ์อย่างสม่ าเสมอ ท้ังในกลุ่มย่อยและหน้า
ช้ันเรียน โดยมีครูเป็นผู้ช้ีแนะ 
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4. งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

4.1 งานวิจัยที่เก่ียวข้องกับกลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ 

4.1.1 งานวิจัยต่างประเทศ 

Ewing McMahon and Bronwyn (2000) ได้ศึกษาตามแนวคิดของบรูเนอร์ในการ
ฟื้นฟูความรู้ทางคณิตศาสตร์ด้วยการเสริมต่อการเรียนรู้โดยการสอนแบบตัวต่อตัว วิธีการศึกษาโดย
การสังเกตการมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างครูสองคนกับนักเรียนอายุ 6 -7 ปี ในช้ันเรียนผ่านวีดีโอทัศน์ แล้ว
น ามาอภิปรายร่วมกัน ผลจากการสังเกตแสดงให้เห็นว่าการเสริมต่อการเรียนรู้ในลักษณะการสอน
แบบตัวต่อตัวเป็นลักษณะการสอนท่ีเหมาะแก่การฟื้นฟูความรู้ทางคณิตศาสตร์ การเรียนรู้ถึงเทคนิค
การสอนเพื่อฟื้นฟูความรู้ทางคณิตศาสตร์โดยวิธีการบันทึกภาพวีดีทัศน์นั้นเป็นวิธีท่ีดีเยี่ยม เพราะ
ครูผู้สอนจะได้เห็นภาพขณะท่ีตัวเองก าลังสอนโดยใช้เทคนิคท่ีพัฒนาขึ้นมา ภาพวีดีทัศน์ท่ีบันทึกไว้จะ
ใช้ในการประเมินกิจกรรมการสอน วิธีในการสอน และพัฒนาการของนักเรียนในด้านคณิตศาสตร์ 

Siemon และ Virgona (2001) ได้ท าการศึกษาการระบุและบรรยายครูท่ีใช้การ
เสริมต่อการเรียนรู้ในการสอนคณิตศาสตร์ โดยได้ท าการศึกษาครู 3 กลุ่มซึ่งท าการสอนคณิตศาสตร์
ระดับช้ันประถมศึกษาเป็นกลุ่มเล็กๆ ในห้องท่ีมีกระจกด้านเดียวส าหรับสังเกตการณ์ โดยมีครูอีกกลุ่ม
หนึ่งคอยสังเกตและบันทึกพฤติกรรมและการมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างครูและนักเรียน ซึ่งพบว่าเทคนิคนี้
เป็นวิธีท่ีดีและมีค่า เพราะช่วยให้ครูสามารถทราบได้ว่าต้องมีพฤติกรรมและปฏิสัมพันธ์อย่างไรจึงจะ
ท าให้เด็กเกิดการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ 

Lau Ngee Kiong และ Hwa Tee Yong (2004) ได้ศึกษาผลของการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ พบว่า นักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่ากลุ่มท่ีได้เรียน
ปกติ และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ยังช่วยให้นักเรียน
สามารถใช้สัญลักษณ์และภาษาทางคณิตศาสตร์แบบใหม่ในการแก้โจทย์ปัญหาได้ 

Kajamies (2010) ได้ศึกษาการใช้วิธีการเสริมต่อ การเรียนรู้ในการพัฒนาการแก้
โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ต่อนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ต่ า โดยได้ศึกษากับนักเรียนอายุ 10 ปี จ านวน 8 
คน โดยแบ่งนักเรียนออกเป็น 2 กลุ่ม คือกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดยกลุ่มทดลองได้ท าการสอน
โดยใช้วิธีการเสริมต่อการเรียนรู้และออกแบบให้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์อยู่ในรูปของเกมผจญภัยโดย
ใช้คอมพิวเตอร์ ผลการศึกษาพบว่ากลุ่มทดลองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีขึ้นกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ 
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4.1.2 งานวิจัยในประเทศ 

กมล โพธิเย็น (2547) ได้ท าการศึกษารูปแบบการพัฒนาความคิดอย่างเป็นระบบเพื่อ
สร้างเสริมความสามารถด้านทักษะการเขียนภาษาไทย ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี โดยใช้แนวคิด
ทฤษฎีไตรอาร์ขิกและกลวิธีเสริมต่อการเรียนรู้ พบว่า คะแนนความสามารถด้านทักษะการเขียนความเรียง
ภาษาไทยของกลุ่มทดลองกลุ่มท่ี 1 และกลุ่มทดลองกลุ่มท่ี 2 หลังการทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

สุภาพร พันธุ์ซื่อ (2551) ได้ท าการศึกษาการใช้กลวิธีเสริมต่อการเรียนรู้เพื่อส่งเสริม
ความสามารถในการเขียนภาษาอังกฤษและลดความวิตกกังวลในการเขียนของนักเรียนระดับก้าวหน้า โดย
ทดลองกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 50 คนพบว่า ความสามารถในการเขียนภาษาอังกฤษก่อน
ระหว่างและหลังเรียนโดยกลวิธีเสริมต่อการเรียนรู้สูงขึ้นอย่างต่อเนื่อง 

สุพัตรา จันทรโฆษิต (2552) ได้ท าการศึกษาผลของการใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสืบ
สอบเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการลดบทบาทการเสริมศักยภาพท่ีมีต่อมโนทัศน์ทางชีววิทยา และ
ความสามารถในการสร้างค าอธิบายของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย พบว่านักเรียนกลุ่มเรียนด้วย
รูปแบบการเรียนรู้แบบสืบสอบเป็นฐานร่วมกับเทคนิค การลดบทบาทการเสริมศักยภาพมีคะแนน
เฉล่ียมโนทัศน์ทางชีววิทยาสูงกว่านักเรียนท่ีเรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบสืบสอบเป็นฐาน อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

โศจิวัจน์ เสริฐศรี (2553) ได้ท าการพัฒนากระบวนการเรียนการสอนโดยใช้แนวคิด
การคิดเชิงสัมพันธ์และแนวคิดการเสริมต่อการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
พีชคณิตของนักเรียนประถมศึกษา โดยท าการศึกษากับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 52 คน 
โดยแบ่งเป็น 2 กลุ่ม คือกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม พบว่า ความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
พีชคณิตหลังการเรียนด้วยกระบวนการเรียนการสอนโดยใช้แนวคิดเชิงสัมพันธ์และแนวคิดเสริมต่อ
การเรียนรู้ ของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่านักเรียนกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
และนักเรียนกลุ่มทดลองมีพัฒนาการในการให้เหตุผลเชิงพีชคณิตสูงขึ้น 

4.2 งานวิจัยที่เก่ียวข้องกับมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 

4.2.1 งานวิจัยต่างประเทศ 

Kirchenbaum (1969) ได้ศึกษาถึงวิธีการสร้างมโนทัศน์ของผู้เรียนท่ีมีการคิดแบบ
อิสระ(Field Independence,FI) และแบบการคิดแบบพึ่งพิง (Field Dependence,FD) พบว่า 
บุคคลท่ีมีแบบการคิดแบบ FI มีความผิดพลาดในการสร้างมโนทัศน์น้อยกว่าบุคคลท่ีมีแบบการคิด
แบบ FD 
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Gallacher (1970) ได้ท าการศึกษาความสามารถในการสร้างมโนทัศน์ของนักเรียนท่ี
เรียนด้วยรูปแบบการสอน 2 รูปแบบ คือ การเสนอตัวอย่างของมโนทัศน์ทางบวกต่อทางลบเท่ากับ 2 
ต่อ 1 (PPN) การน าเสนอตัวอย่างของมโนทัศน์ทางลบต่อทางบวกเท่ากับ 2 ต่อ 1(NNP) โดยกลุ่ม
ทดลองแบ่งออกเป็น 4 กลุ่ม ได้แก่ นักเรียนกลุ่มสูงเรียนแบบ PPN นักเรียนกลุ่มสูงเรียนแบบ NNP 
นักเรียนกลุ่มต่ าเรียนแบบ PPN นักเรียนกลุ่มต่ าเรียนแบบ NNP ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนกลุ่มสูง
เรียนแบบ PPN สามารถสร้างมโนทัศน์ได้ดีกว่านักเรียนกลุ่มสูงเรียนแบบ NNP และนักเรียนกลุ่มต่ า
เรียนแบบ PPN สามารถสร้างมโนทัศน์ได้ไม่แตกต่างกับนักเรียนกลุ่มต่ าเรียนแบบ  NNP อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 

Gorrell (2012) ได้ท าการศึกษาผลการสร้างตัวอย่างของมโนทัศน์ท่ีมีต่อความคงทน
ในการเรียนรู้ กลุ่มตัวอย่าง 26 คน ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนท่ีสามารถสร้างตัวอย่างของมโนทัศน์ได้
ด้วยตนเองมีความคงทนในการเรียนรู้มากกว่านักเรียนท่ีไม่ได้สร้างตัวอย่างของมโนทัศน์ด้วยตนเอง 

Shiels (1993) ได้ท าการศึกษาว่าผู้เรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนต้นมีวิธีการรับรู้
มโนทัศน์ในวิชาคณิตศาสตร์อย่างไร โดยกลุ่มทดลองสอนโดยใช้รูปแบบการสอนมโนทัศน์ โดยพัฒนา
กระบวนการน าเสนอตัวอย่างมโนทัศน์ 3 แบบ คือ แบบรูปธรรม กึ่งรูปธรรม และนามธรรม ส่วนกลุ่ม
ควบคุมได้รับการสอนมโนทัศน์แบบปกติ ผลการวิจัยพบว่า กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ไม่แตกต่างกัน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

Boehm (1996) ศึกษาความเช่ือมโยงความเข้าใจมโนทัศน์ในการสอนคณิตศาสตร์
ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 เรื่องจ านวนเต็ม ทศนิยม เศษส่วน และเรขาคณิตพื้นฐาน เพื่อ
ศึกษารูปแบบมโนทัศน์ท่ีช่วยความเข้าใจมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในแง่ของเทคนิคหนึ่งใช้
เพิ่มความทรงจ า ด้วยการเน้นมโนทัศน์การใช้เครื่องมืออุปกรณ์วัสดุ เพื่อสร้างแบบของวิธีการ 
เช่ือมโยงการจัดท าเครื่องมือกับข้ันตอนวิธีการ และการพัฒนารูปแบบการคิด โดยใช้การเรียนการสอน 
2 แบบ คือ การเรียนรู้ท่ีใช้มโนทัศน์เป็นฐานและกาเรียนรู้ท่ีใช้ต าราเป็นฐาน การเรียนการสอนท่ีใช้
มโนทัศน์เป็นฐานจะเน้นมโนทัศน์โดยเริ่มท่ีการใช้อุปกรณ์ต่าง ๆ เป็นส่ือการสอน น าเสนอด้วยภาพ 
และเช่ือมโยงการปฏิบัติกับกระบวนกรคิดท่ีพัฒนาด้วยการน าเสนอทางสัญลักษณ์ การเรียนการสอน
ในช้ันเรียนท่ีใช้ต าราเป็นฐานด าเนินการโดยไม่ใช้อุปกรณ์เป็นส่ือการสอนและให้เฉพาะการน าเสนอ
มโนทัศน์ด้วยภาพ ผลการทดสอบหลังเรียนพบว่า นักเรียนท่ีได้รับการเรียนการสอนแบบเน้นมโนทัศน์
เป็นฐานปฏิบัติได้ดีกว่าอย่างมีนัยส าคัญในเรื่องเศษส่วนและเรขาคณิต แต่ดีกว่าเล็กน้อยในเรื่อง
จ านวนเต็มและทศนิยม 

Porter (1996) ศึกษาผลการเขียนเพื่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ต่อความเข้าใจด้านมโน
ทัศน์และด้านการด าเนินการในวิชาแคลคูลัสเบ้ืองต้นระดับวิทยาลัย เพื่อพัฒนาระบบการจ าแนกความ
คลาดเคล่ือนของนิสิตในเนื้อหาแคลคูลัส โดยแบ่งทดสอบกับนิสิต 2 กลุ่มท่ีได้รับการเรียนการสอน
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แบบเดียวกัน ด้วยครูคนเดียวกัน และสอนโดยเน้นมโนทัศน์ของวิชาเดียวกันและมีการอภิปรายถึง
กิจกรรมในช้ันเรียน โดยให้นิสิตกลุ่มท่ีหนึ่งใช้กิจกรรมการเขียน อีกกลุ่มใช้กิจกรรมอื่น ๆ ท่ีไม่รวมการ
เขียน จากการทดสอบความคลาดเคล่ือนในวิชาแคลคูลัสของนิสิตท้ังสองกลุ่ม ได้พัฒนาระบบการจ าแนก          
ท่ีประกอบด้วยความคลาดเคล่ือนด้านการด าเนินการ 2 ประเภท และความคลาดเคล่ือนด้านมโนทัศน์ 
4 ประเภท ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่าความคลาดเคล่ือนด้านมโนทัศน์และด้านการด าเนินการของ
นิสิตท้ังสองกลุ่มแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญ นั้นคือ กิจกรรมการเขียนส่งผลต่อความเข้าใจด้านมโน
ทัศน์และด้านการด าเนินการ ไม่แตกต่างกับกิจกรรมท่ีไม่ใช้การเขียน ซึ่งถ้านิสิตเข้าร่วมในกิจกรรมท่ี
ไม่ใช้การเขียนโดยเน้นมโนทัศน์และใช้การอภิปรายเข้าร่วม นิสิตจะสามารถประสบผลส าเร็จในระดับ
เดียวกับความเข้าใจของนิสิตท่ีใช้กิจกรรมการเขียน 

Backett (1999) ได้ศึกษาการพัฒนาความเข้าใจด้านมโนทัศน์วิชาสถิติใน
สภาพแวดล้อมการเรียนรู้เพื่อการสร้างความรู้ด้วยตนเองของนิสิต เพื่อจ าแนกนิสิตท่ีไปไม่ถึงระดับ
ของการด าเนินการอย่างมีแบบแผนและเพื่อส ารวจกลวิธีท่ีสามารถท าให้นิสิตเกิดความเข้าใจด้านมโน
ทัศน์เรื่องสถิติและความน่าจะเป็น โดยมีสมมติฐานว่าการสอนแบบฝึกหัดท่ีใช้แนวคิดการสร้างความรู้
ด้วยตนเองจะช่วยให้นิสิตสามารถคิดในระดับท่ีเป็นรูปธรรม โดยท าการส ารวจสภาพแวดล้อมการ
เรียนรู้เพื่อสร้างความรู้ด้วยตนเอง ท่ีเน้นการปฏิสัมพันธ์ในกลุ่มของนิสิตในการอภิปราย การแบ่งปัน 
และการศึกษาด้านความคิด กระบวนการคิดและมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนของนิสิต ซึ่งนิสิตเรียนรู้จาก
ปัญหาท่ีใช้ข้อมูลจากชีวิตจริง ทดสอบก่อนเรียนด้วยแบบวัดเขียนตอบเพื่อตัดสินความสามารถในการ
ให้เหตุผลของนิสิตในการด าเนินการระดับก่อนมีแบบแผนหรือมีแบบแผน กลุ่มทดลองสองกลุ่มสร้าง
สภาพแวดล้อมการเรียนรู้เพื่อสร้างความรู้ด้วยตนเอง โดยให้เรียนรู้ด้วยการอภิปรายและการท างาน
ร่วมกัน อีกสองกลุ่มเป็นกลุ่มควบคุม เมื่อ ส้ินสุดภาคการศึกษา นิ สิตทุกคนท าแบบส ารวจ
สภาพแวดล้อมการเรียนรู้เพื่อสร้างความรู้ด้วยตนเองเพื่อประเมินความคิดเห็นของนิสิตตามกลวิธีการ
สอนท่ีสร้างสภาพแวดล้อมการเรียนรู้เพื่อสร้างความรู้ด้วยตนเอง เพื่อวัดผลความเข้าใจด้านมโนทัศน์
ทางสถิติและความน่าจะเป็น ผลปรากฏว่ากลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติสอดคล้องกับสมมติฐานท่ีว่าสภาพแวดล้อมการเรียนรู้เพื่อสร้างความรู้ด้วยตนเอง
ช่วยให้นิสิตเกิดความเข้าใจด้านมโนทัศน์ 

Rittle-Johnson (1999) ได้เสนอรูปแบบซ้ าเพื่อความเข้าใจในการพัฒนาการรู้ด้าน 
มโนทัศน์และความรู้ด้านการด าเนินการ และรวมไปถึงการเปล่ียนแปลงการน าเสนอปัญหางานวิจัยนี้
ประเมินรูปแบบท่ีสร้างขึ้นในการเรียนเรื่องเศษส่วนโดยมีกลุ่มทดลอง 2 กลุ่ม คือนักเรียนเกรด 5 และ 
เกรด 6 ท่ีได้รับการประเมินความรู้ด้านมโนทัศน์และความรู้ด้านการด าเนินการเรื่องเศษส่วน ท้ังก่อน
และหลังช่วงการแก้ปัญหานักเรียนแทนเศษส่วนลงบนเส้นจ านวน และอธิบายค าตอบท่ีถูกต้อง ผล
จากกลุ่มทดลองท่ีหนึ่งส่งเสริมความสัมพันธ์ของรูปแบบซ้ า ความรู้ด้านมโนทัศน์ท่ีมีอยู่ก่อนของ
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นักเรียนสนับสนุนประโยชน์ของความรู้ด้านการด าเนินการ และในขณะเดียวกันประโยชน์ของความรู้
ด้านการด าเนินการเหล่านี้ก็ส่งเสริมการปรับปรุงความรู้ด้านมโนทัศน์ด้วย ดังนั้นการน าเสนอปัญหาท่ี
ถูกต้องก็เป็นส่ือสัมพันธ์ระหว่างความรู้ด้านมโนทัศน์และความรู้ด้านการด าเนินการท่ีได้รับการ
ปรับปรุง ผลการวิจัยกลุ่มทดลองท่ีสองแสดงเป็นหลักฐานในการเช่ือมโยงการน าเสนอปัญหาท่ี
ปรับปรุงแล้วไปสู่ความรู้ด้านการด าเนินการท่ีปรับปรุงแล้ว นักเรียนท่ีได้รับการส่งเสริมให้แสดงออก
จะน าเสนอปัญหาท่ีถูกต้องมากกว่าและได้รับประโยชน์จากความรู้ด้านการด าเนินการมากกว่า ซึ่ง
ความสามารถทางคณิตศาสตร์ท่ัว ๆ ไปมีอิทธิพลท่ีขัดแย้งกับการเรียนรู้ของสองกลุ่มตัวอย่างนี้ 
สุดท้าย ผลจากการวิจัยส่งเสริมรูปแบบซ้ าเพื่อการพัฒนาความรู้ด้านมโนทัศน์และความรู้ด้านการ
ด าเนินการและให้วิธีการท่ีเป็นไปได้ 

 

4.1.2 งานวิจัยในประเทศ 

นวรัตน์ ศิริโชติ (2520) ได้ท าการศึกษาผลของวิธีการสอนแบบอุปมานและอนุมานท่ี
มีต่อการเรียนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน โดยแบ่งกลุ่มทดลองประกอบไปด้วย กลุ่มท่ี 1 
จ านวน 40 คน สอนด้วยวิธีอุปมาน กลุ่มท่ี 2 จ านวน 40 คน สอนด้วยวิธีอนุมาน และกลุ่มท่ี 3 
จ านวน 40 คนเป็นกลุ่มควบคุมไม่มีการสอนใด ๆ ผลการวิจัยพบว่า ผลการเรียนมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนด้วยวิธีอุปมานและอนุมาน ไม่แตกต่างกัน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี
ระดับ 0.05 

ศรีทอง มีทาทอง (2534) ได้ท าการศึกษาผลของการสอนโจทย์ปัญหาการคูณและ
การหาร โดยใช้การสอนท่ีมีกระบวนการสร้างมโนทัศน์กับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 2 โดยใช้กลุ่ม
ตัวอย่างจ านวน 70 คน โดยให้กลุ่มทดลองได้รับการสอนโดยวิธีสอนท่ีมีกระบวนการสร้างมโนทัศน์
และกลุ่มควบคุมได้รับการสอนโดยวิธีปกติ ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ี
ได้รับการสอนโดยวิธีสอนท่ีมีกระบวนการสร้างมโนทัศน์กับวิธีการสอนปกติแตกต่างกัน  อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 

สุธีรัตน์ อริเดช (2540) ได้ท าการศึกษาผลของการสอนคณิตศาสตร์ท่ีใช้กระบวนการ
สร้างมโนทัศน์ท่ีมีต่อผลสัมฤทธิ์และความคงทนในการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีท่ี 3 โดยกลุ่มทดลองได้รับการสอนโดยวิธีสอนคณิตศาสตร์ท่ีใช้กระบวนการสร้างมโน
ทัศน์ ส่วนกลุ่มควบคุมเรียนตามวิธีสอนแบบปกติ ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนท่ีเรียนโดยวิธีสอน
คณิตศาสตร์ที่ใช้กระบวนการสร้างมโนทัศน์มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนกลุ่ม
ท่ีเรียนโดยวิธีปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 และนักเรียนท่ีเรียนโดยวิธีสอนคณิตศาสตร์
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ท่ีใช้กระบวนการสร้างมโนทัศน์มีความคงทนในการเรียนรู้คณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนกลุ่มท่ีเรียนโดย
วิธีปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 

จริยา เกตุเผือก (2540) ได้ท าการศึกษาการใช้รูปแบบการสร้างมโนทัศน์ของจอยส์
และเวลล์ ท่ีมีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี  3 โดยแบ่งเป็น
กลุ่มทดลอง 38 คน ท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการสร้างมโนทัศน์ของจอยส์และเวลล์ แบ่งเป็นกลุ่มควบคุม 
40 คน เรียนโดยวิธีปกติ ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม
ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 

ฌัชชา กมล(2542) ได้ท าการวิจัยเรื่อง ผลของการใช้เครื่องค านวณเชิงกราฟฟิกท่ีมี
ต่อมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์และความสามารถด้ามมิติสัมพันธ์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี  3 
โรงเรียนสาธิตสังกัดทบวงมหาวิทยาลัย ซึ่งเครื่องค านวณนั้นเป็นส่ือการเรียนการสอนท่ีแสดงรูปภาพ
ต่าง ๆ และแสดงภาพทางเรขาคณิตให้นักเรียนเห็นได้ทันที ผลการวิจัย พบว่านักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปีท่ี 3 ท่ีเรียนโดยใช้เครื่องค านวณเชิงกราฟฟิกประกอบการเรียนคณิตศาสตร์มีมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนท่ีไม่ได้ใช้เครื่องค านวณเชิงกราฟฟิกประกอบการเรียนคณิตศาสตร์อย่างมี
นัยส าคัญส าคัญทางสถิติท่ีระดับ.05 

สิรินทิพย์ พูลศรี (2542) ได้ท าการศึกษาผลของการใช้รูปแบบการสร้างมโนทัศน์ท่ีมี
ต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 โดยแบ่งเป็นกลุ่มทดลอง 
40 คน ท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการสร้างมโนทัศน์ และแบ่งเป็นกลุ่มควบคุม 40 คน เรียนโดยวิธีปกติ 
ผลการวิจัยพบว่า แผนการสอนท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นโดยใช้รูปแบบการสร้างมโนทัศน์นั้นสามารถพัฒนา
กระบวนการสร้างมโนทัศน์ของนักเรียนและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์นักเรียนท่ีเรียนโดยใช้
รูปแบบการสร้างมโนทัศน์และนักเรียนท่ีเรียนโดยวิธีปกติ แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี
ระดับ 0.05 

สาคร เกษม (2544) ได้ท าการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการสร้างมโนทัศน์ โดยกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้มีจ านวน 
22 คน เป็นกลุ่มทดลองท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการสร้างมโนทัศน์ ผลการวิจัยพบว่า แผนการสอนท่ี
ผู้วิจัยสร้างขึ้นโดยใช้รูปแบบการสร้างมโนทัศน์นั้นสามารถพัฒนากระบวนการสร้างมโนทัศน์ของ
นักเรียน และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการสร้างมโนทัศน์
หลังการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลอง อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 

ปราโมทย์ บุญญสิระ(2546) วิจัยการจัดการเรียนการสอนในวิชาคณิตศาสตร์ท่ีเน้น
การปฏิบัติ ท าให้นักเรียนเข้าใจบทเรียนได้ดีและสามารถสรุปมโนทัศน์ได้ด้วยตนเอง เช่นในการ
ทดลองกิจกรรมการสัดอุณหภูมิเพื่อให้ได้ข้อสรุปเกี่ยวกับจ านวนเต็ม โดยให้นักเรียนท าการทดลองวัด
อุณหภูมิของน้ า น้ าแข็ง และน้ าแข็งปนเกลือ ท าให้นักเรียนได้ข้อค้นพบเกี่ยวกับจ านวนเต็มว่าจ านวน
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เต็มมีท้ังท่ีเป็นจ านวนเต็มบวก ศูนย์และจ านวนเต็มลบ และยังท าให้นักเรียนมีเจตคติทางบวกต่อวิชา
คณิตศาสตร์อีกด้วย 

วัชรสันต์ อินธิสาร(2547) ได้ท าการวิจัยเรื่อง ผลของการพัฒนามโนทัศน์ทาง
เรขาคณิต และเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น  โดยใช้
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียน
สุรนารี อ าเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา จ านวน 60 คน ท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง ปานกลาง 
และต่ า ใช้เวลาในการสอนท้ังหมด 5 สัปดาห์ ซึ่งกลุ่มตัวอย่างได้เรียนโดยใช้โปรแกรม The 
Geometer’s Sketchpad ในการสร้างรูปในเนื้อหาเรื่อง วงกลม ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนระดับ
มัธยมศึกษาตอนต้นมีมโนทัศน์ทางเรขาคณิตหลังการเรียนโดยใช้โปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad ผ่านเกณฑ์ ร้อยละ 50 และนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ สูง ปานกลาง และต่ า มีมโนทัศน์ทางเรขาคณิตหลังการเรียนโดยใช้โปรแกรม The 
Geometer’s Sketchpad สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 

4.3 งานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
4.3.1 งานวิจัยต่างประเทศ 

Rojas (1992: 53-05A) ได้ศึกษาวิจัยการส่งเสริมการเรียน เรื่อง ความน่าจะเป็นโดย
พัฒนานักเรียนด้านทักษะการอ่านและการเขียน โดยให้นักเรียนได้เรียนเป็นกลุ่ม เรียนเนื้อหาเรื่อง
ความน่าจะเป็นและใช้เทคนิคการส่งเสริมกิจกรรมทางภาพในการเรียนคณิตศาสตร์ ฝึกการส่ือสาร
ให้แก่นักเรียนโดยการกระตุ้นให้นักเรียนได้ค้นคว้าโดยการเสริมแรงในการอ่าน เขียน และพูด ผล
ปรากฏว่า การทดลองนี้ท าให้นักเรียนมีผลการเรียนท่ีดีขึ้นในกิจกรรมการเขียน แต่ว่ากิจกรรมการอ่าน
นักเรียนเห็นประโยชน์เพียงเล็กน้อย โดยไม่รู้ว่าการอ่านมีประโยชน์อย่างไร และอะไรท่ีเป็น
ความสามารถในการอ่านของตน 

Senne – Dibble (1995) ได้ศึกษาวิเคราะห์เทคนิคการประเมินเพื่อเปรียบเทียบ
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยค าพูดกับกับการเขียนของนักเรียนเกรด 4 โดยสุ่ม
นักเรียนมา 2 กลุ่ม เป็นกลุ่มอภิปราย 1 กลุ่ม และกลุ่มเขียนบันทึก 1 กลุ่ม แต่ละกลุ่มได้รับการสอน
เรื่อง เรขาคณิตเหมือนกัน มีวัตถุประสงค์เพื่อให้เข้าใจเกี่ยวกับความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ โดย
การพูดและเขียน ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนเกรด 4 มีความเข้าใจและการใช้การส่ือสารทาง 
คณิตศาสตร์ได้ดี เมื่อเขาคิดเขาก็พูดได้ 84% ของนักเรียนในกุ่มอภิปราย และ 42% ของนักเรียนใน
กลุ่มเขียนสามารถเขียนส่ือสารความเข้าใจ ทางคณิตศาสตร์ของตนได้เหมาะสม เมื่อนักเรียนได้รับการ
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ประเมินความสามารถในการส่ือ ความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ ปรากฏว่า 25% ของกลุ่มเขียนส่ือได้
เข้าใจ และ 75% ของกลุ่มอภิปรายส่ือความเข้าใจได้ตามความคิดของตนเอง 

Rodeheaver (2000) ได้ท าการศึกษากรณีศึกษาระหว่างนักเรียนและครู และความ
ร่วมมือของครูท่ีสอนคณิตศาสตร์ในโรงเรียนมัธยมศึกษา เพื่อศึกษาว่าการส่ือสารอะไรบ้างท่ีมีผลต่อ
การเรียนการสอน และท าการประเมินข้อมูลย้อนกลับจากนักศึกษาครู ผลปรากฏว่าข้อมูลย้อนกลับ
ของนักศึกษานี้แสดงถึงครูได้ให้ความส าคัญกับการส่ือสารอย่างมาก โดยมีการจัดการส่ือสารเข้าไปใน
กระบวนการเรียนการสอน แต่ว่าคุณภาพของการส่ือสารนั้นจะเป็นการเน้นเพียงให้บรรลุจุดมุ่งหมาย
เท่านั้น ไม่ได้เน้นในด้านการปฏิบัติ ซึ่งในการใช้การส่ือสารในการทดลองนี้ไม่ได้รับความเป็นอิสระจาก
ครูเลย 

Lewison, Graves and Sanchez (2006) ได้ศึกษาเรื่องการสนทนาเสริมในการ
เรียนคณิตศาสตร์ในช้ันเรียนประถมศึกษา โดยศึกษาการใช้ประโยชน์จากการสร้างกิจวัตรในการ
สนทนาระหว่างนักเรียน จุดเด่นในการศึกษาในครั้งนี้อยู่ท่ีการให้นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4 
จ านวน 2 ห้อง ได้ฝึกปฏิบัติการสนทนาทางคณิตศาสตร์ การพิจารณาการวิเคราะห์สภาพงานท่ีเป็น
เอกลักษณ์ของนักเรียนในการฝึกฝนความรู้ ผลการวิจัย พบว่าการให้ความเอาใจใส่ในรายละเอียด
เฉพาะเป็นการท าให้นักเรียนเกิดความช านาญในการพูดภาษาทางการส่ือสารทางคณิตศาสตร์และ
ก่อให้เกิดความสัมพันธ์ที่เป็นเอกลักษณ์ของนักเรียนภายในกลุ่ม  

 
4.3.2 งานวิจัยในประเทศ 

สมเดช บุญประจักษ์ (2540) ได้วิจัยการพัฒนาศักยภาพทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โดยใช้การเรียนแบบร่วมมือ ซึ่งศักยภาพทางคณิตศาสตร์ส่ือสารพัฒนา
ฝึกผ่านกระบวนการแก้ปัญหา 4 ขั้นตอนของโพลยา ผลการวิจัยพบว่า ศักยภาพด้านการแก้ปัญหา 
การให้เหตุผล และการคณิตศาสตร์ส่ือสารหลังการทดลองกับก่อนการทดลองแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 และศักยภาพทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 โดยศักยภาพของกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม 

ประภาวดี เทพทอง (2545) ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีสอนด้วยการกระบวนการส่ือสาร พบว่านักเรียนท่ีเรียนด้วยกระบวนการ
ส่ือสารมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์เพิ่มสูงขึ้นกว่านักเรียนกลุ่มท่ีเรียนด้วยวิธีปกติ 

วัชรี ขันเช้ือ (2545) ได้ศึกษาความสามารถทางการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนท่ีได้รับการสอนโดยใช้ชุดการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง ตรรกศาสตร์เบื้องต้น ผลการศึกษา
พบว่า ความสามารถในการส่ือสารแนวความคิดทางคณิตศาสตร์โดยใช้ทักษะการพูดและการเขียน
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ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 เมื่อเรียนโดยใช้ชุดการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องตรรกศาสตร์เบื้องต้น 
โดยใช้กระบวนการกลุ่มเพื่อส่งเสริมทักษะการส่ือสาร นักเรียนมีความสามารถการส่ือสาร
แนวความคิดทางคณิตศาสตร์ตามเกณฑ์ร้อยละ 70 

ศิริพร รัตนโกสินทร์ (2546) ได้ศึกษาความสนใจในการแก้ปัญหาและการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โดยใช้ชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์เพื่อส่งเสริม
ความสามารถในการแก้ปัญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ ผลการศึกษาพบว่า ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 หลังการใช้ชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์สูงกว่าก่อนการใช้ชุดกิจกรรม
คณิตศาสตร์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 

สุธิดา เกตุแก้ว (2547) ศึกษาผลของการใช้กระบวนการส่ือสารในการจัดการเรียน
การสอนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น พบว่านักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่าร้อยละ 
50 และสูงกว่ากลุ่มท่ีจัดการเรียนรู้ปกติ รวมท้ังยังมีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูง
กว่านักเรียนกลุ่มท่ีจัดการเรียนรู้ปกติ 

ชานนท์ ศรีผ่องงาม (2549) ได้ศึกษาความก้าวหน้าของทักษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ โดยใช้ชุดการเรียนแบบแบ่งกลุ่มสัมฤทธิ์เพื่อส่งเสริมทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 เรื่อง จ านวนจริง ผลการศึกษาพบว่า ความก้าวหน้าของทักษะ   
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลองภายหลังเรียนด้วยชุดการเรียนแบบแบ่งกลุ่ม
สัมฤทธิ์มีค่าเฉล่ียต้ังแต่ร้อยละ 70 ขึ้นไป โดยค่าเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 81.02 



บทท่ี 3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
การวิจัยเรื่อง ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อ

การเรียนรู้ ท่ีมีต่อมโนทัศน์และความสามารถใน  การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 2 ผู้วิจัยได้ด าเนินการตามข้ันตอนดังนี้ 

1. การศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

2. การออกแบบงานวิจัย  

3. การก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  

4. การสร้างเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย  

5. การด าเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมข้อมูล  

6. การวิเคราะห์ข้อมูล  

7. สถติิท่ีใช้ในการวิจัย 

 

1. การศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องเพื่อเป็นข้อมูลและแนวทางใน
การท าวิจัย ดังนี้ 

1.1  ศึกษาเอกสาร ต ารา ข้อมูลจากอินเตอร์เน็ต งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องท้ังในประเทศ
และต่างประเทศท่ีเกี่ยวข้องกับกลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ เพื่อน ามาใช้ในการวางแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

1.2  ศึกษาค้นคว้าจากคู่มือการจัดสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ คู่มือครูกลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ หนังสือเรียน และต าราต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับเนื้อหา เรื่อ ง ความรู้เบื้องต้น
เกี่ยวกับจ านวนจริง ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 

1.3  ศึกษาเอกสาร ต ารา ข้อมูลจากอินเตอร์เน็ตเกี่ยวกับระเบียบวิธีวิจัย หลักการ
วัดและประเมินผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์และความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
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2. การออกแบบงานวิจัย  

การวิจัยครั้งนี้ใช้ระเบียบวิธีวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi Experimental Study) ท่ี
ประกอบด้วยกลุ่มทดลอง 1 กลุ่ม และกลุ่มควบคุม 1 กลุ่ม โดยแบบแผนการทดลองมีลักษณะดังนี้ 

 

ตารางที่  6 แบบแผนการทดลอง 

กลุ่ม
ตัวอย่าง 

ทดสอบก่อน 
การทดลอง 

การ
ทดลอง 

ทดสอบหลัง 
การทดลอง 

E - ความสามารถในการส่ือสาร 
   ทางคณิตศาสตร์ 

X - มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
- ความสามารถในการส่ือสาร 
  ทางคณิตศาสตร์ 

C - ความสามารถในการส่ือสาร 
   ทางคณิตศาสตร์ 

- X - มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
- ความสามารถในการส่ือสาร 
   ทางคณิตศาสตร์ 

 

สัญลักษณ์ท่ีใช้ในรูปแบบการทดลอง 
 E แทน กลุ่มทดลอง 
 C  แทน กลุ่มควบคุม 
 X แทน การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อ 

การเรียนรู ้
- X แทน การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์เรียนแบบปกติ 

 
3. การก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  

ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ในโรงเรียนสังกัด
ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 1 กรุงเทพมหานคร ส านักงานคณะกรรมการการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ 

ตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยเลือกกลุ่มตัวอย่างโดยใช้เทคนิคการเลือกตัวอย่าง
แบบเจาะจง (Purposive Sampling) เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีก าลังเรียนอยู่ในภาคเรียนท่ี 
2 ปีการศึกษา 2556 โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัยธนบุรี กรุงเทพมหานคร จ านวน 2 ห้องเรียน จาก
ท้ังหมด 8 ห้องเรียน ผู้วิจัยเลือกกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม กลุ่มละ 1 ห้องเรียนจากท้ังหมด 8 
ห้องเรียน โดยพิจารณาจากห้องเรียนท่ีนักเรียนมีค่าเฉล่ียของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีใกล้เคียงกัน 
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ผู้วิจัยจัดนักเรียนเข้ากลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมตามข้ันตอนดังต่อไปนี้ 
1. ผู้วิจัยน าคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานในระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2556 มาหาค่าเฉล่ียเลขคณิต ( x ) และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S.D.)  

2. ผู้วิจัยพิจารณาห้องเรียนท่ีมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ท่ี
ใกล้เคียงกันมากท่ีสุด 2 ห้อง ซึ่งได้แก่ นักเรียนห้อง ม.2/3 จ านวน 50 คน และ ม. 2/4 จ านวน 48 
คน 

3. ผู้วิจัยน าค่าเฉล่ียเลขคณิต ( x )และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S) ของนักเรียนท้ัง 2 
ห้อง มาทดสอบความแปรปรวนโดยใช้ค่าเอฟ (F – test) พบว่าค่าเฉล่ียของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ของม.2/3 และ ม.2/4 ไม่แตกต่างกัน แล้วน าค่าเฉล่ียเลขคณิต ( x ) ของท้ัง 
2 ห้องมาทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียเลขคณิตด้วยค่าที (t – test) พบว่าค่าเฉล่ียเลขคณิตของ
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนท้ัง 2 ห้อง ไม่แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 แสดงว่านักเรียนท้ังสองกลุ่มมีความรู้พื้นฐานไม่แตกต่างกัน  

4. ผู้วิจัยท าการจับสลากเพื่อเลือกกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมอย่างละ 1 ห้องเรียน 
ปรากฏว่า นักเรียนช้ัน ม.2/3 เป็นกลุ่มควบคุม และนักเรียนช้ัน ม.2/4 เป็นกลุ่มทดลอง ซึ่งด าเนินการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ ดังนี้ 

กลุ่มทดลอง คือ กลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการ
เรียนรู้ 

กลุ่มควบคุม คือ กลุ่มท่ีรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 

 
4. การสร้างเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย  

เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยแบ่งเป็น 2 ชนิด คือ 
4.1 เครื่องมือท่ีใช้ในการทดลอง ประกอบด้วย 
 4.1.1 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ 
 4.1.2 แผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
 
4.2 เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ประกอบด้วย 
 4.2.1 แบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
 4.2.2 แบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
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4.1 เคร่ืองมือที่ใช้ในการทดลอง  
 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยแบ่งเป็น 2 ชนิด คือ 
4.1 เครื่องมือท่ีใช้ในการทดลอง ประกอบด้วย 
 4.1.1 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ 
 4.1.2 แผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
4.2 เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ประกอบด้วย 
 4.2.1 แบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความรู้เบ้ืองต้นเกี่ยวกับจ านวนจริง 
 4.2.2 แบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
 
4.1 เคร่ืองมือที่ใช้ในการทดลอง  
 เครื่องมือท่ีใช้ในการทดลองครั้งนี้ ได้แก่ แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์

โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติท่ี
ครอบคลุมเนื้อหาสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับจ านวนจริง จ านวน 15 
แผน จ านวน 15 คาบ เป็นเวลา 3 สัปดาห์ 

 4.1.1 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อ    
การเรียนรู้ ซึ่งผู้วิจัยด าเนินการสร้างดังนี้ 

  1) ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องกับแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ ตามแนวคิดของ Anghileri, 2006 ซึ่งแบ่งระดับของ
ความช่วยเหลือเป็น 3 ระดับ ดังนี้  

ระดับ 1 การให้ความช่วยเหลือโดยจัดสภาพแวดล้อมในการเรียน 
(Level 1: Environmental Provision)  

ระดับ 2 การให้ความช่วยเหลือโดยการอธิบาย ทบทวนและปรับ
โครงสร้างความคิด (Level 2: Explaining, Reviewing and Restructuring)  

ระดับ 3 การให้ความช่วยเหลือโดยการพัฒนาการคิดเชิงมโนทัศน์ 
(Level 3: Developing Conceptual Thinking) 

โดยจะให้ความช่วยเหลือแก่นักเรียนในขั้นสอน 
2) ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัยธนบุรี ท่ีอิง

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐานพุทธศักราช 2551 สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
3) ศึกษามาตรฐานการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง รายละเอียดของ

สาระการเรียนรู้ การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน การวัดและประเมินผล และแบ่งเนื้อหาให้
เหมาะสมกับเวลาท่ีจะด าเนินการสอน 
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4) วิเคราะห์จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ส าหรับเนื้อหาท่ีจะใช้ในการทดลอง
ในหัวข้อเรื่อง ความรู้เบ้ืองต้นเกี่ยวกับจ านวนจริง 

5) เขียนแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ส าหรับกลุ่มทดลอง ให้สอดคล้องกับ
วัตถุประสงค์การเรียนรู้ครอบคลุมเนื้อหา เรื่องความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับจ านวนจริง จ านวน 15 แผน 
15 คาบ โดยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แต่ละแผนระบุรายละเอียดหัวข้อเรื่อง มาตรฐานการ
เรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระส าคัญ สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ ประกอบด้วย ขั้นน า 
ขั้นสอน ขั้นสรุป ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้  

6) น าแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นไปให้อาจารย์ท่ีปรึกษาตรวจ
พิจารณาความถูกต้องเหมาะสมของเนื้อหา และให้ข้อเสนอแนะเพื่อปรับปรุงแก้ไข 

7) น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ปรับปรุงแล้วไปใช้จริงกับกลุ่มทดลอง 
(รายละเอียดดังแสดง ภาคผนวก  หน้า 155 ) 

4.1.2 แผนการจัดการเรียนรู้ที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ ผู้วิจัยด าเนินการ
สร้างดังนี้ 

 1) ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัยธนบุรี ท่ี
พัฒนาตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ 

2) ศึกษามาตรฐานการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง รายละเอียดของ
สาระการเรียนรู้ การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน การวัดและประเมินผล และแบ่งเนื้อหาให้
เหมาะสมกับเวลาท่ีจะด าเนินการสอน 

3) วิเคราะห์จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ส าหรับเนื้อหาท่ีจะใช้ในการทดลอง
ในหัวข้อเรื่อง ความรู้เบ้ืองต้นเกี่ยวกับจ านวนจริง 

4) เขียนแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ส าหรับกลุ่มควบคุมให้สอดคล้องกับ
วัตถุประสงค์การเรียนรู้ครอบคลุมเนื้อหา เรื่องความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับจ านวนจริง จ านวน 15 แผน 
15 คาบ โดยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แต่ละแผนระบุรายละเอียดหัวข้อเรื่อง มาตรฐานกา ร
เรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระส าคัญ สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ ประกอบด้วย ขั้นน า 
ขั้นสอน ขั้นสรุป ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้  

5) น าแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นไปให้อาจารย์ท่ีปรึกษาตรวจ
พิจารณาความถูกต้องเหมาะสมของเนื้อหา และให้ข้อเสนอแนะเพื่อปรับปรุงแก้ไข 

6) น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ท่ีปรับปรุงแล้วไปใช้จริงกับกลุ่ม
ควบคุม (รายละเอียดดังแสดง ภาคผนวก  หน้า 155 ) 
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ตารางที่ 7 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และสาระการเรียนรู้ เรื่อง ความรู้เบ้ืองต้นเกี่ยวกับ   

จ านวนจริง 

แผนการเรียนรู้ที่ สาระการเรียนรู ้
1 การเขียนเศษส่วนในรูปทศนิยมซ้ า 
2 การเขียนทศนิยมซ้ าในรูปเศษส่วน 
3 จ านวนจริง 
4 จ านวนตรรกยะ 
5 จ านวนอตรรกยะ 
6 รากท่ีสอง 
7 สมบัติของรากท่ีสอง (1) 
8 สมบัติของรากท่ีสอง (2) 
9 สมบัติของรากท่ีสอง (3) 
10 การหารากท่ีสองโดยการแยกตัวประกอบ 
11 การหารากท่ีสองโดยการประมาณค่า 
12 รากท่ีสาม 
13 สมบัติของรากท่ีสาม (1) 
14 สมบัติของรากท่ีสาม (1) 
15 การหารากท่ีสามโดยการแยกตัวประกอบและการประมาณค่า 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



 71 

ตารางที่ 8 การเปรียบเทียบข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ส าหรับกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

กลุ่มทดลอง  
(สอนด้วยกลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้) 

กลุ่มควบคุม  
(สอนแบบปกติ) 

ขั้นน า 
       1) ครูประเมินการให้ความช่วยเหลือด้วย
กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ท่ีจะใช้ในขั้นสอนว่า
จะช่วยเหลือนักเรียนท้ังห้องในระดับใด โดย
ประเมินจากภาพรวมของการตอบค าถามท่ี
เกี่ยวข้องกับความรู้เดิมท่ีนักเรียนท้ังห้องมี ดังนี้        

  1.1 ถ้านักเรียนมีความรู้เดิมน้อย ครูจะ
ให้ความช่วยเหลือในระดับ 1 การให้ความ
ช่วยเหลือโดยใช้การจัดสภาพแวดล้อมในการ
เรียน (Level 1 : Environmental Provision)  
          1.2 ถ้ามีความรู้เดิมปานกลาง ครูจะให้
ความช่วยเหลือในระดับ 2 การให้ความช่วยเหลือ
โดยการอธิบาย ทบทวนและปรับโครงสร้าง
ความคิด (Level 2 : Explaining, Reviewing 
and Restructuring) 
          1.3 ถ้ามีความรู้เดิมมาก ครูจะให้ความ
ช่วยเหลือในระดับ 3 การให้ความช่วยเหลือโดย
การพัฒนาการคิดเชิงมโนทัศน์ (Level 3 : 
Developing Conceptual Thinking) 
       2) ครูทบทวนความรู้หรือเนื้อหาเดิมเพื่อ
เช่ือมโยงเข้าสู่ความรู้หรือเนื้อหาใหม่ โดยการใช้
การสนทนา ซักถาม ยกตัวอย่างและอภิปราย
เพื่อให้นักเรียนระลึกถึงส่ิงท่ีเคยเรียน หรือเพิ่ม
ความรู้ท่ีจ าเป็นเพื่อเป็นการเตรียมพร้อม 

 ขั้นน า 
       ครูทบทวนความรู้หรือ เนื้ อหาเดิมเพื่ อ
เช่ือมโยงเข้าสู่ความรู้หรือเนื้อหาใหม่ โดยการใช้
การสนทนา ซักถาม ยกตัวอย่างและอภิปราย
เพื่อให้นักเรียนระลึกถึงส่ิงท่ีเคยเรียน หรือเพิ่ม
ความรู้ท่ีจ าเป็นเพื่อเป็นการเตรียมพร้อม       
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ตารางที่ 8  (ต่อ) 

กลุ่มทดลอง  
(สอนด้วยกลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้) 

กลุ่มควบคุม  
(สอนแบบปกติ) 

ขั้นสอน 
       ครูสอนเนื้อหาใหม่เพื่อให้นักเรียนเข้าใจกฎ 
สูตร สัจพจน์ ทฤษฎีบท รวมถึงการประยุกต์ใช้
ความรู้ โดยครูใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ 
โดยครูพิจารณาภาพรวมของนักเรียนในแต่ละ
คาบว่าในขั้นนี้จะให้นักเรียนได้รับความช่วยเหลือ
ในระดับใด  ดังนี้ 
1. ช่วงการสอนเนื้อหา 
    1.1 เ ม่ือนักเ รียนมีความรู้ เ ดิมน้อย ไ ม่
สามารถท าความเข้าใจในสิ่งที่เรียนได้ ครูจะให้
ความช่วยเหลือในระดับ 1 การให้ความช่วยเหลือ
โดยใช้การจัดสภาพแวดล้อมในการเรียน ดังนี้ 

ครูแบ่งกลุ่มนัก เรียนเพื่ อให้ เกิดความ
ร่วมมือและมีการแลกเปล่ียนเรียนรู้ ช่วยเหลือกัน
ระหว่างเพื่อน (Peer collaboration) จากนั้น
กระตุ้นโดยให้นักเรียนได้เล่นและสัมผัสกับส่ือ
อย่างอิสระ (Free play) โดยใช้ส่ือท่ีเป็นรูปธรรม 
(Artefacts) ท่ีครูเตรียมมา เพื่อให้นักเรียนได้เห็น
และพิจารณาองค์ประกอบต่างๆ ของส่ือ ท่ี
เกี่ยวข้องกับเรื่องท่ีจะสอน จากนั้นครูให้ใบงาน
หรือใบกิจกรรมท่ีมีการก าหนดช้ีแนะแนวทาง 
(Structure tasks) ให้แต่ละกลุ่ม โดยครูให้
นั ก เ รี ยนแ ต่ละก ลุ่ม ช่ ว ยกั นน า ข้ อมู ลขอ ง
องค์ประกอบต่างๆ ของมโนทัศน์ข้างต้นมาระบุไว้
ในใบงาน แล้วให้นักเรียนน าเสนอหน้าช้ันเรียน 

ขั้นสอน 
      ครูด าเนินกิจกรรมการเรียนการสอนตามแนว
คู่มือการจัดการเรียนรู้  ก ลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 รายวิชาคณิตศาสตร์
พื้นฐาน ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โดยค านึงถึงนักเรียน
เป็นส าคัญ ให้นักเรียนมีส่วนร่วมคิด ร่วมกระท าโดย
มีครูเป็นผู้วางแผนการจัดกิจกรรมท่ีเหมาะสมเพื่อ
กระตุ้นนักเรียนมีปฎิสัมพันธ์ทางสังคม ส่งเสริม
ความคิดและเอื้อต่อการท่ีนักเรียนจะได้พัฒนา
ตนเองตามความต้องการและเต็มศักยภาพของ
นักเรียน ดังนี้ 

- ครูใช้การแบ่งกลุ่มนักเรียนเพื่อให้เกิด
ความร่วมมือและมีการแลกเปล่ียนเรียนรู้ 

- ครูน าเสนอประเด็นท่ีจะเรียนรู้แก่
นักเรียนในรูปของส่ือหรือข้อความเกี่ยวกับมโน
ทัศน์ท่ีจะเรียนรู้ และให้นักเรียนอภิปรายร่วมกัน  

- ครูใช้การอธิบาย ถาม - ตอบ ประกอบ 
การยกตัวอย่างเพิ่มเติม  

- ครูใช้ค าถามท่ีช่วยกระตุ้นให้นักเรียนได้
รวบรวมความคิดจากส่ิงท่ีสังเกตได้ เพื่อค้นหา
แบบรูปหรือมโนทัศน์   และสามารถอธิบาย
ความคิดของตนออกมาได้  
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ตารางที่ 8  (ต่อ) 

กลุ่มทดลอง  
(สอนด้วยกลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้) 

กลุ่มควบคุม  
(สอนแบบปกติ) 

อธิบายถึง ส่ิงท่ีนักเรียนแต่ละกลุ่มพบ แล้วให้
นักเรียนร่วมแลกเปล่ียนความคิดกันระหว่างกลุ่ม 
หากนักเรียนยังไม่สามารถเข้าใจได้ถูกต้องครูจะ
ให้ความช่วยเหลือโดยการเปิดโอกาสให้นักเรียน
ปรับแก้งาน (Modifying task) เพื่อให้นักเรียนได้
ตรวจสอบปรับแก้ความเข้าใจในมโนทัศน์ด้วย
ตนเอง (Self – correcting) ท้ังเป็นรายกลุ่มและ
รายบุคคล 

- ครูให้นักเรียนร่วมกันสรุปมโนทัศน์ใน
เรื่องท่ีเรียน จากนั้นครูยกตัวอย่างเกี่ยวกับมโนทัศน์
ท่ีเรียนโดยใช้การถาม-ตอบ ประกอบการอธิบาย
เพื่อให้นักเรียนมีความเข้าใจมโนทัศน์หรือเรื่องท่ี
เรียนยิ่งขึ้น  

- ครูเช่ือมโยงความรู้ในส่ิงท่ีเรียนรู้ได้กับส่ิง
ท่ีนักเรียนสามารถเห็นได้ในชีวิตประจ าวัน เพื่อให้
นักเรียนมีความเข้าใจมโนทัศน์หรือเรื่องท่ีเรียน
ยิ่งขึ้น 

- ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนซักถามข้อสงสัย 
- ครูน าเสนอปัญหาท่ีเป็นการประยุกต์

ความรู้ที่เกี่ยวข้องกับมโนทัศน์หรือเรื่องท่ีเรียน โดย
ใช้การถามน า เพื่อกระตุ้นให้นักเรียนท าความเข้าใจ
ปัญหาหรือสถานการณ์นั้นๆ 

- ครู ให้ เวลานักเรียนคิดแก้ปัญหาด้วย
ตนเอง ถ้านักเรียนไม่สามารถหาค าตอบได้ ครูต้อง
ใช้การถามน าเพื่อกระตุ้นความคิดของนักเรียน 
จากนั้นครูสุ่มนักเรียนบางคนออกมาน าเสนอวิธี
แก้ปัญหาแก่เพื่อนร่วมช้ันเรียน  โดยมีครูและเพื่อน
ร่วมกันตรวจสอบความถูกต้อง หากนักเรียนไม่
สามารถน าเสนอการหาค าตอบหรือวิธีการแก้ปัญหา
ไม่ ชัดเจน ครูจะต้องช่วยเพิ่มเติมข้อมูลให้แก่
นักเรียน 

1.2 เ ม่ือนักเรียนมีความรู้เ ดิมปานกลาง 
สามารถท าความเข้าใจในสิ่งที่เรียนได้แต่ไม่
สามารถสื่อสารให้ผู้อื่นเข้าใจได้ จะให้ความ
ช่วยเหลือในระดับ 2 การให้ความช่วยเหลือโดย
การอธิบาย ทบทวนและปรับโครงสร้างความคิด 
(Level 2: Explaining, Reviewing and 
Restructuring)  

ครูน าเสนอประเด็นท่ีจะเรียนรู้แก่นักเรียน
ในรูปของส่ือหรือข้อความเกี่ยวกับมโนทัศน์ท่ีจะ
เรียนรู้ จากนั้นให้นักเรียน สังเกตและร่วมกัน
วิเคราะห์ประเด็นต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับมโนทัศน์
ดังกล่าว เมื่อพบว่านักเรียนไม่สามารถท าความ
เข้าใจกับมโนทัศน์ได้ ครูให้ความช่วยเหลือด้วย
การอธิบาย (Explaining) เพิ่มเติมเพื่อสรุปหรือ
คัดกรองประเด็นส าคัญต่างๆ ท่ีเป็นองค์ประกอบ
ทางมโนทัศน์ท่ีนักเรียนจะต้องให้ความใส่ใจ หรือ
ใช้ค าถามกระตุ้น ช้ีแนะ ให้นักเรียนค้นหาค าตอบ
ตามท่ีครูได้ก าหนดไว้ รวมถึงการใช้ค าถามเพื่อ 
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ตารางที่ 8  (ต่อ) 
 

กลุ่มทดลอง  
(สอนด้วยกลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้) 

กลุ่มควบคุม  
(สอนแบบปกติ) 

ตรวจสอบความเข้าใจและขยายความคิดในส่ิงท่ี
เรียน (Prompting and probing) โดยครูให้
นักเรียนอธิบายและให้เหตุผลในส่ิงท่ีนักเรียน
เข้าใจออกมา ซึ่งจะช่วยให้ครูสามารถตรวจสอบ
ได้ (Students explaining and justifying) 
จากนั้น ครูให้นักเรียนสนทนาแลกเปล่ียนข้อสรุป
ท่ีได้จากงานแล้วร่วมกันสรุปและปรับปรุงให้ได้
มโนทัศน์ท่ีมาจากความคิดเห็นของนักเรียน ซึ่ง
ครูให้ความช่วยเหลือโดยการตรวจสอบความ
ถูกต้องของส่ิงท่ีนักเรียนสรุป จากนั้นให้นักเรียน
สนทนาแลกเปล่ียนข้อสรุปท่ีได้จากงานแล้ว
ร่วมกันสรุปและปรับปรุงให้ได้มโนทัศน์ท่ีมาจาก
ความคิดเห็นของนักเรียนด้วยกัน โดยถ้านักเรียน
ส่ือสารด้วยค าพูดท่ีไม่ถูกต้องตามความหมายทาง
คณิตศาสตร์ ครูจะให้ความช่วยเหลือโดยการ
ปรับแก้ ให้ เป็น ความหมาย ท่ีถู ก ต้ อง  (Re-
phrasing students’ Talk) 

- ครู น าเสนอปัญหาเพิ่ มเติม หรื อให้
นักเรียนท าแบบฝึกหัดเกี่ยวกับมโนทัศน์หรือเรื่องท่ี
เรียนเพิ่มเติม พร้อมท้ังคอยให้ค าแนะน าช่วยเหลือ
เท่าท่ีจ าเป็น 

1.3 เม่ือนักเรียนมีความรู้เดิมมาก สามารถ
ท าความเข้าใจในส่ิงท่ีเรียนและสร้างองค์ความรู้
ไ ด้ ด้วยตนเองเมื่อ ไ ด้รับโอกาส จะให้ความ
ช่วยเหลือในระดับ 3 การให้ความช่วยเหลือโดย
การพัฒนาการคิดเชิงมโนทัศน์  (Level 3 : 
Developing Conceptual Thinking) ดังนี้ 
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ตารางที่ 8  (ต่อ) 

กลุ่มทดลอง  
(สอนด้วยกลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้) 

กลุ่มควบคุม  
(สอนแบบปกติ) 

ครูน า เสนอประเ ด็น ท่ีจะ เรี ยนรู้ แก่
นักเรียนในรูปของส่ือหรือข้อความเกี่ยวกับมโน
ทัศน์ ท่ีจะเรียนรู้  จากนั้นให้นักเรียน สังเกต
ร่วมกันวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ของส่ิงท่ีเรียนรู้ 
ร่วมกันสรุปและแลกเปล่ียนความคิดระหว่างกัน  
โดยครู ให้ความช่วยเหลือโดยการตรวจสอบ
ความคิด ความเข้าใจในประเด็นต่างๆ ของ
นักเรียนให้เป็นไปในทิศทางท่ีสัมพันธ์กัน และใน
แนวทาง เดียวกัน (Making connections) 
จากนั้นให้นักเรียนประมวลความคิดท่ีแสดง
ความสัมพันธ์ของข้อมูลต่างๆ ข้างต้น ท่ีอธิบายถึง
ความคิดทางคณิตศาสตร์ซึ่งอาจน าเสนอได้ใน
หลายๆ รูปแบบ โดยความสัมพันธ์ของความคิด
นั้นอาจมีลักษณะเป็นรูปภาพ สัญลักษณ์ หรือ
ค าพูด ก็ ไ ด้ จากนั้นให้นักเรียนน าเสนอเพื่อ
แลกเปล่ียนความคิดระหว่างกันและร่วมกันสรุป
ส่ิงท่ีได้ออกมาเป็นมโนทัศน์ หากพบว่านักเรียนไม่
สามารถสรุปมโนทัศน์ออกมาได้ ครู ให้ความ
ช่วยเหลือโดยใช้ค าถามกระ ตุ้นให้นักเรียน
สัง เกตเห็นความสัมพันธ์  และสนับสนุนให้
นักเรียนได้แสดงความคิดเห็นและอภิปราย
ร่วมกัน  (Developing representational tools) 
จากนั้นให้นักเรียนร่วมกันสนทนาเกี่ยวกับมโน
ทัศน์ท่ีได้จากการเรียนรู้ ครูให้ความช่วยเหลือโดย
ระบุถึงคุณค่าและประโยชน์ของมโนทัศน์ท่ีได้ 
รวมถึง 
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ตารางที่ 8  (ต่อ) 

กลุ่มทดลอง  
(สอนด้วยกลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้) 

กลุ่มควบคุม  
(สอนแบบปกติ) 

การขยายไปใช้ในสถานการณ์อื่นๆ ซึ่งก่อให้เกิด
การขยายความเข้าใจเกี่ ยวกับมโนทัศน์ของ
นั ก เ รี ย น ให้ ชั ด เ จน มากยิ่ ง ขึ้ น  (Generating 
Conceptual discourse) 

        

2. ช่วงการประยุกต์ความรู้ เป็นการน าความรู้ท่ี
ได้รับมาในช่วงสอนไปใช้ในการแก้ปัญหา หรือ
สถานการณ์ต่างๆ  
   ครูน า เสนอปัญหาท่ี เป็น ตัวอย่า งของการ
ประยุกต์ความรู้ แล้วให้นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์
ประเด็น ต่างๆ ท่ี เกี่ยวข้องกับปัญหา หากไม่
สามารถวิเคราะห์ได้ครูจะให้ความช่วยเหลือโดย
อธิบายประเด็นของปัญหาในจุดท่ีนักเรียนสงสัย 
(Explaining) หรื อท าปั ญหา ให้ ง่ า ยขึ้ น 
(Simplifying the problem) โดยครูลดระดับ
ความซับซ้อนของปัญหา แล้วให้นักเรียนเริ่มท า
จากขั้นง่ายๆ แล้วครูอาศัยข้อมูลป้อนกลับ เพื่อให้
นักเรียนได้ปรับแก้ปัญหานั้นได้ หรือใช้ค าถาม
กระตุ้น ช้ีแนะ (Prompting and probing) ให้
นักเรียนค้นหาค าตอบตามท่ีครูได้ก าหนดไว้ หรือ
ยกตัวอย่างท่ีคล้ายคลึงกับปัญหาท่ีนักเรียนแก้ 
(Parallel modeling) หรือให้นักเรียนสนทนา
แลกเปล่ียนขั้นตอนการแก้ปัญหา (Negotiating 
Meanings) ของแต่ละคนแล้วร่วมกันสรุปและ
ปรับปรุงให้ได้ขั้นตอนการแก้ปัญหาท่ีมาจากความ
คิด เห็นของนั ก เรี ยน ด้วยกัน  ด้วยมี ครู คอย
ตรวจสอบ 
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ตารางที่ 8  (ต่อ) 
 

กลุ่มทดลอง  
(สอนด้วยกลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้) 

กลุ่มควบคุม  
(สอนแบบปกติ) 

ความถูกต้อง (Re-phrasing students’ Talk)         
ขั้นสรุป 
     ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปสาระส าคัญจากส่ิงท่ีได้เรียนรู้ในคาบเรียน แล้วให้นักเรียนน ามโนทัศน์
และหลักการท่ีได้รับไปใช้ท าแบบฝึกหัดเพิ่มเติม โดยระหว่างนักเรียนท าแบบฝึกหัดครูจะคอยสังเกตอย่าง
ใกล้ชิด เพื่อให้ความช่วยเหลือเมื่อนักเรียนต้องการ 

 
 
 4.2 เคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
  เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ประกอบด้วยแบบวัดมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับจ านวนจริง และแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียนซึ่งผู้วิจัยสร้างขึ้นเอง โดยมีรายละเอียดของขั้นตอนในการสร้าง
และพัฒนาเครื่องมือดังต่อไปนี้ 
  4.2.1 แบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 

ผู้วิจัยด าเนินการสร้างแบบทดสอบวัดมโนทัศน์พื้นฐานทางคณิตศาสตร์เพื่อใช้ใน
การวัดความแตกต่างของมโนทัศน์พื้นฐานของนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดยจะใช้วัดมโนทัศน์
พื้นฐานของผู้เรียนก่อนการทดลอง  และแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความรู้เบื้องต้น
เกี่ยวกับจ านวนจริง ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 เป็นแบบวัดท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นเพื่อใช้ในการวัดมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน โดยจะใช้วัดมโนทัศน์ของผู้เรียนหลังการทดลอง ในการสร้างแบบวัดผู้วิจัย
ด าเนินการดังนี้ 

4.2.1.1 แบบทดสอบวัดมโนทัศน์พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ เป็นข้อสอบชนิด 4 
ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ ด าเนินการสร้างดังนี้ 

1) ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องเพื่อก าหนดแนวคิดและ
รูปแบบท่ีเหมาะสมในการสร้างแบบทดสอบมโนทัศน์ 

2) ศึกษาเนื้อหาคณิตศาสตร์ซึ่งเป็นพื้นฐานความรู้ท่ีจะใช้เรียนในเรื่อง 
ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับจ านวนจริง ได้แก่ เรื่อง เศษส่วน ทศนิยม เลขยกก าลัง รูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส และรูป
วงกลม จากหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
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3) สร้างแบบวัดมโนทัศน์พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ชนิดเลือกตอบ 4 
ตัวเลือก จ านวน 45 ข้อ โดยมีเกณฑ์ให้คะแนน คือ ตอบถูกให้ 1 คะแนน ตอบไม่ถูกต้อง หรือไม่ตอบ หรือ
ตอบเกิน 1 ตัวเลือกให้ 0 คะแนน 

4) น าแบบวัดมโนทัศน์พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นเสนอ
อาจารย์ท่ีปรึกษาเพื่อตรวจสอบถูกต้อง ความชัดเจนของภาษา และให้ข้อเสนอแนะเพื่อน ามาปรับปรุง
แก้ไข ซึ่งอาจารย์ท่ีปรึกษาได้ให้ความเห็นให้ปรับปรุงและให้ข้อเสนอแนะ ดังนี้ 

4.1 ปรับปรุงค าท่ีพิมพ์ผิด เช่น ค าว่า “เส้นแทยงมุม” และ “รุป
ส่ีเหล่ียม”แก้ไขเป็น  “เส้นทแยงมุม” และ “รูปส่ีเหล่ียม” ตามล าดับ 

4.2 ปรับปรุงโจทย์ เรื่องการใช้ภาษา เช่น ค าว่า “ข้อใดต่อไปนี้
ถูก” และ “ข้อใดต่อไปนี้ผิด” แก้ไขเป็น “ข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง” และ “ข้อใดต่อไปนี้ไม่ถูกต้อง” 

4.3 ปรับปรุงโจทย์ท่ีมีลักษณะเป็นค าถามวัดผลสัมฤทธิ์ ทาง    
การเรียนให้มีลักษณะเป็นแบบวัดมโนทัศน์ เช่น  
 
ข้อความเดิม แก้ไขเป็น 

25. จากรูป ABCD เป็นรูปส่ีเหล่ียม
จัตุรัส   ข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง 

A B

CD

 
ก. 2 2AC 2AD  
ข. 2 2AC 4AB  
ค. 2 2AC 4AB  
ง. 2 2 22AC AB BC   

25. ถ้ารูปส่ีเหล่ียม ABCD เป็นรูปส่ีเหล่ียมซึ่งมี

ความสัมพันธ์ AC2 = AD2  DC2                    
ข้อใดต่อไปนี้ไม่ถูกต้อง 

ก.  

A B

CD
      ข. 

A B

CD  

     ค. 

A B

CD       ง.  

A B

CD  
 

5) ผู้วิจัยน าแบบวัดมโนทัศน์พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ท่ีปรับปรุงแก้ไข
แล้วไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา ความสอดคล้องตามโครงสร้าง
ตัวช้ีวัด ความถูกต้องชัดเจนของส านวนภาษาท่ีใช้ พร้อมท้ังเกณฑ์การตรวจให้คะแนนและข้อเสนอแนะใน
การปรับปรุง โดยผู้ทรงคุณวุฒิมีความเห็นให้ปรับปรุงและให้ข้อเสนอแนะ  ดังนี้ 
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5.1 ปรับปรุงโจทย์เรื่องการใช้ภาษา เช่น 
ข้อความเดิม “ข้อใดเป็นเศษส่วนแท้ท้ังหมด” 
แก้ไขเป็น “จ านวนในข้อใดเป็นเศษส่วนแท้ทุกจ านวน” 
ข้อความเดิม “ข้อใดท่ีตัวเลข 5 มีค่ามากท่ีสุด” 
แก้ไขเป็น “ทศนิยมในข้อใดท่ีเลขโดด 5 มีค่ามากท่ีสุด” 

ข้อความเดิม “ถ้า 
a
b

 และ 
c
d

 เป็นเศษส่วน โดยท่ี b และ d  0 

ข้อใดถูก” 

แก้ไขเป็น “ถ้า  
a
b

 และ  
c
d

 เป็นเศษส่วน โดยท่ี b   0 และ 

d  0 ข้อใดถูก” 
 

6) น าแบบวัดมโนทัศน์พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ท่ีตรวจสอบแล้วมา
ปรับปรุงจนได้แบบทดสอบมโนทัศน์พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ที่ครอบคลุมท้ังเนื้อหาและมีภาษาท่ีชัดเจน 

7) น าแบบวัดมโนทัศน์พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ ท่ีได้ปรับปรุงแก้ไข
เรียบร้อยแล้ว ทดลองใช้ (Try Out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนวัดรางบัว สังกัดส านักงาน
เขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 1 กรุงเทพมหานคร ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้น
พื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ จ านวน 52 คน 

8) น าแบบวัดมโนทัศน์พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมา
ตรวจให้คะแนนตามเกณฑ์การให้คะแนนท่ีก าหนดไว้ จากนั้นน าคะแนนท่ีได้มาวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อหา
ค่าความเท่ียงของแบบวัดโดยใช้สูตรของคูเดอร์ – ริชาร์ดสัน สูตร 20 (Kuder – Richarfson – 20, KR – 20) โดยมี
เกณฑ์ค่าความเท่ียงต้ังแต่ 0.6 ขึ้นไป ค่าความยาก (p) อยู่ระหว่าง 0.20 – 0.80 และค่าอ านาจจ าแนก (r) 
มีค่า 0.2 ขึ้นไป    ซึ่งได้ผลการวิเคราะห์ดังนี้ 

ค่าความเท่ียง   =  0.90 
ค่าความยากง่าย (p) =  0.05 – 1.00 
ค่าอ านาจจ าแนก (r)  =  -0.43 – 1.00  
9) ท าการคัดเลือกข้อท่ีผ่านเกณฑ์ดังกล่าวมาจ านวน 30 ข้อ แล้ว

น ามาปรับปรุง จากนั้นน าแบบวัดมโนทัศน์พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้กับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนรัตนโกสินทร์สมโภชน์บางขุนเทียน สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ี
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 1 กรุงเทพมหานคร ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
กระทรวงศึกษาธิการ จ านวน 49 คน มาท าการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อหาค่าความเท่ียงของแบบวัดอีกครั้ง
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โดยใช้สูตรของคูเดอร์ – ริชาร์ดสัน สูตร 20 (Kuder – Richarfson – 20, KR – 20) หาความเท่ียง ค่า
ความยาก และค่าอ านาจจ าแนก ซึ่งได้ผลการวิเคราะห์ ดังนี้ 

ค่าความเท่ียง   =  0.94 
ค่าความยากง่าย (p) =  0.25 – 0.79 
ค่าอ านาจจ าแนก (r)  =  0.25 – 0.81  
10) น าแบบวัดมโนทัศน์พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ท่ีมีคุณภาพตาม

เกณฑ์ท่ีก าหนดไปใช้กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีเป็นกลุ่มตัวอย่างท้ังสองกลุ่ม ท้ังกลุ่มทดลองและ
กลุ่มควบคุม 

4.2.1.2 แบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับจ านวน
จริง ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 เป็นข้อสอบชนิด 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ ส าหรับวัดมโนทัศน์ของผู้เรียนหลัง
การทดลอง ด าเนินการสร้างดังนี้ 

1) ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องเพื่อก าหนดแนวคิดและรูปแบบ
ท่ีเหมาะสมในการสร้างแบบทดสอบมโนทัศน์ 

2) ศึกษาเนื้อหาคณิตศาสตร์ เรื่อง ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับจ านวนจริง 
จากหลักสูตรแกนกลาง การศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

3) สร้างตารางวิเคราะห์มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความรู้เบื้องต้น
เกี่ยวกับจ านวนจริง ให้สอดคล้องกับตัวช้ีวัดรายป ี

4) สร้างแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับ
จ านวนจริง ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 45 ข้อ โดยมีเกณฑ์ให้คะแนน คือ ตอบถูกให้ 1 คะแนน 
ตอบไม่ถูกต้อง หรือไม่ตอบ หรือตอบเกิน 1 ตัวเลือกให้ 0 คะแนน 

5) น าแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับ
จ านวนจริง ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นเสนออาจารย์ท่ีปรึกษา เพื่อตรวจสอบถูกต้อง ความชัดเจนของภาษา และให้
ข้อเสนอแนะเพื่อน ามาปรับปรุงแก้ไข ซึ่งอาจารย์ท่ีปรึกษามีความเห็นให้ปรับปรุงและให้ข้อเสนอแนะ  
ดังนี้ 

5.1 ปรับปรุงค าท่ีพิมพ์ผิด เช่น ค าว่า “สมบัติการจกแจง” แก้ไขเป็น  
“สมบัติการแจกแจง”  

5.2 ปรับปรุงโจทย์ เรื่องการใช้ภาษา เช่น ค าว่า “ข้อใดต่อไปนี้ถูก” 
และ “ข้อใดต่อไปนีผิ้ด” แก้ไขเป็น “ข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง” และ “ข้อใดต่อไปนี้ไม่ถูกต้อง” 

5.3 ปรับปรุงโจทย์ท่ีมีลักษณะเป็นค าถามวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ให้มีลักษณะเป็นแบบวัดมโนทัศน์ เช่น 
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ข้อความเดิม แก้ไขเป็น 
21. การด าเนินการให้เป็นผลส าเร็จใน

ข้อใด ใช้สมบัติต่างจากข้ออื่น 

ก. 6 3 4 3  

ข.  2 3 3 2 3  

ค. 50 800  
ง. 7 3  

21. ข้อใดเป็นสมบัติการสลับท่ีของการบวก 

ก.    a b c a b c  

ข.  a b c a b a c    

ค.    a b c a b c      

ง. a b b a    

 
6) ผู้วิจัยน าแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เรื่อง ความรู้ เบื้องต้น

เกี่ยวกับจ านวนจริง ท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้วไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบความตรงตาม
เนื้อหา ความสอดคล้องตามโครงสร้างตัวชี้วัด ความถูกต้องชัดเจนของส านวนภาษาท่ีใช้ พร้อมท้ังเกณฑ์
การตรวจให้คะแนนและข้อเสนอแนะในการปรับปรุง โดยผู้ทรงคุณวุฒิมีความเห็นให้ปรับปรุงและให้
ข้อเสนอแนะ  ดังนี้  

6.1 ปรับปรุงการใช้ภาษา เช่น 
ข้อความเดิม “จงพิจารณาว่าจ านวนท่ีก าหนดในข้อใดเป็น

จ านวนอตรรกยะทกุจ านวน” 

แก้ไขเป็น “จ านวนท่ีก าหนดในข้อใดเป็นจ านวนอตรรกยะทุก
จ านวน” 

ข้อความเดิม “จาก  3 2 5 32   ถ้าจะน าสมบัติ

การเปลีย่นกลุม่ และสมบติัการแจกแจงมาจะมีความเหมาะสมหรือไม่” 

แก้ไขเป็น “จาก  3 2 5 32   จะสามารถน าสมบติั

การเปลีย่นกลุม่ และสมบติัการแจกแจงมาใช้ในการด าเนินการได้หรือไม่” 
7) น าแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เรื่อง ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับ

จ านวนจริง ท่ีตรวจสอบแล้วมาปรับปรุงจนได้แบบทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีครอบคลุมท้ัง
เนื้อหาและมีภาษาท่ีชัดเจน 

8) น าแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับ
จ านวนจริง ท่ีได้ปรับปรุงแก้ไขเรียบร้อยแล้ว ทดลองใช้ (Try Out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
โรงเรียนวัดรางบัว สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 1 กรุงเทพมหานคร ส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ จ านวน 52 คน 
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9) น าแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เรื่อง ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับ
จ านวนจริง ของนักเรียนมาตรวจให้คะแนนตามเกณฑ์การให้คะแนนท่ีก าหนดไว้ จากนั้นน าคะแนนท่ี
ได้มาวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อหาค่าความเท่ียงของแบบทดสอบโดยใช้สูตรของคูเดอร์ – ริชาร์ดสัน สูตร 20 
(Kuder – Richarfson – 20, KR – 20) โดยมีเกณฑ์ค่าความเท่ียงต้ังแต่ 0.6 ขึ้นไป ค่าความยาก (p) อยู่
ระหว่าง 0.20 – 0.80 และค่าอ านาจจ าแนก (r) มีค่า 0.2 ขึ้นไป  ซึ่งได้ผลการวิเคราะห์ ดังนี้ 
    ค่าความเท่ียง   =  0.91 

ค่าความยากง่าย (p) =  0.31 – 0.78 
ค่าอ านาจจ าแนก (r)  =  0.29 – 0.81 

10) ท าการคัดเลือกข้อท่ีผ่านเกณฑ์ดังกล่าวมาจ านวน 30 ข้อ แล้ว มาท า
การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อหาค่าความเท่ียงของแบบวัดอีกครั้งโดยใช้สูตรของคูเดอร์ – ริชาร์ดสัน สูตร 20 
(Kuder – Richarfson – 20, KR – 20) หาความเท่ียง ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนก จนได้ตามเกณฑ์
ท่ีต้ังไว้ข้างต้น 

11) น าแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีมีคุณภาพตามเกณฑ์ท่ีก าหนด
ไปใช้กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2ท่ีเป็นกลุ่มตัวอย่างท้ังสองกลุ่ม ท้ังกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

 
  4.2.2 แบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
   แบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์เป็นแบบวัดท่ีผู้วิจัย
สร้างขึ้นเพื่อใช้ในการวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน โดยจะใช้แบบวัด
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนเรียนวัดความสามารถของผู้เรียนก่อนทดลอง
และแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ฉบับหลังเรียนวัดความสามารถของผู้เรียน
หลังการทดลอง ในการสร้างแบบวัดผู้วิจัยด าเนินการดังนี้ 

4.2.2.1 แบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนเรียน 
1) ศึกษาความหมาย นิยามเชิงปฏิบั ติการและการวิเคราะห์

พฤติกรรมท่ีแสดงถึงความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ จากเอกสาร ต ารา งานวิจัยท่ี
เกี่ยวข้อง และข้อมูลทางอินเตอร์เน็ต 

2) ศึกษาวิธีการสร้างแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์จากเอกสาร ต ารา และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง  

3) ศึกษาเนื้อหาคณิตศาสตร์ เรื่อง ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับจ านวน
จริง จากหลักสูตรแกนกลาง การศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

4) สร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตรตามเนื้อหา และพฤติกรรมการเรียนรู้ 
เรื่อง ความรู้เบ้ืองต้นเกี่ยวกับจ านวนจริง ให้สอดคล้องกับตัวช้ีวัดรายปี 
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5) สร้างแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ จ านวน 8 
ข้อ ใช้จริง 6 ข้อ โดยผู้วิจัยปรับมาจากแนวคิดในการวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของ
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) และ ซูซาน เลน และคณะ (Suzanne Lane, 
et al,1996) ซึ่งพิจารณาองค์ประกอบท่ีแสดงถึงความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์จาก 3 ด้าน 
ได้แก่ 

- ความสามารถในการใช้ภาษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
- ความสามารถในการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
- ความสามารถในการน าเสนอ 

6) สร้างเกณฑ์การตรวจแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ซึ่งเป็นแบบอัตนัย จ านวน 8 ข้อ ซึ่งผู้วิจัยได้สร้างเกณฑ์การให้คะแนน จากการสังเคราะห์แนว
ทางการวัดและการประเมินความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของสถาบันส่งเสริมการสอนทาง
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) และเกณฑ์การให้คะแนนของ Suzanne (1996 : อ้างถึงใน California 
State Department of education, 1989) โดยแต่ละข้อมีคะแนนเต็ม 9 คะแนน ซึ่งมีรายละเอียดของ
เกณฑ์การให้คะแนน แสดงดังตารางท่ี 9 (หน้า 87 – 88) 

7) สร้างเกณฑ์การประเมินระดับความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน โดยผู้วิจัยปรับจากเกณฑ์การประเมินทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์จากกรม
วิชาการ (2535 : 24) ซึ่งคะแนนความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์หลังเรียนท้ังฉบับมีคะแนน
เต็ม 45 คะแนน ผู้วิจัยได้ก าหนดเป็นช่วงคะแนนของแต่ละระดับ ดังตารางท่ี 10 (หน้า) 

8) ผู้วิจัยน าแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ฉบับ
ก่อนเรียน ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นไปให้อาจารย์ท่ีปรึกษาตรวจสอบความถูกต้อง ความชัดเจนของภาษา เพื่อให้
ข้อเสนอแนะในการปรับปรุง ซึ่งอาจารย์ท่ีปรึกษาได้ให้ข้อเสนอแนะ ดังนี้ 

8.1 ปรับภาษาในค าถามย่อยท่ี 2 ให้สอดคล้องกับจุดประสงค์เชิง
พฤติกรรม 

8.2 ควรให้ เวลานั กเรี ยนในการทดลองใช้และท าแบบวั ด
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ให้เหมาะสมกับจ านวนแบบวัด เพื่อให้นักเรียนแสดง
ความสามารถของนักเรียนออกมาได้จริง 

9) ผู้วิจัยน าแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ฉบับ
ก่อนเรียนท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้วไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบความสอดคล้องกับกรอบการ
ประเมินความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ความตรงตามเนื้อหา ความสอดคล้องตามโครงสร้าง
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ตัวช้ีวัด ความถูกต้องชัดเจนของส านวนภาษาท่ีใช้ พร้อมท้ังเกณฑ์การตรวจให้คะแนนและข้อเสนอแนะใน
การปรับปรุง โดยผู้ทรงคุณวุฒิมีความเห็นให้ปรับปรุงและให้ข้อเสนอแนะ ดังนี้  

9.1 ปรับปรุงภาษาท่ีใช้ 
 ข้อความเดิม “ส่ีเหล่ียมผืนผ้ามีด้านกว้าง 7 เซนติเมตร และมีความ

ยาวรอบรูป 38 เซนติเมตร ถ้าด้านกว้างยาวเพิ่มขึ้น 1 เซนติเมตร ด้านยาวต้องลดลงอีกเท่าไร พื้นท่ีจึง
จะเท่าเดิม” 

แก้ไขเป็น “เดิมรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้ารูปหนึ่ งมีด้านกว้างยาว 7 
เซนติเมตร และมีความยาวรอบรูป 38 เซนติเมตร ถ้าด้านกว้างยาวเพิ่มขึ้น 1 เซนติเมตร ด้านยาวต้อง
ลดลงเท่าไร พื้นท่ีจึงจะเท่าเดิม” 

 ข้อความเดิม “ค่าท ารั้วบ้านราคาเมตรละ 500 บาท และประตูรั้ว
ราคาเมตรละ 1,000 บาท ความยาวของรั้วและประตูรวมกัน 32 เมตร ถ้าจ่ายค่าท ารั้วและประตูรั้ว
ท้ังหมด 18,000 บาท อยากทราบว่าจะต้องจ่ายค่าท าประตูรั้วเท่าใด” 

แก้ไขเป็น “ค่าท ารั้วบ้านราคาเมตรละ 500 บาท และค่าท าประตู
รั้วราคาเมตรละ 1,000 บาท ความยาวของรั้วและประตูรั้วรวมกัน 32 เมตร ถ้าจ่ายค่าท ารั้วและค่าท า
ประตูรั้วท้ังหมด 18,000 บาท อยากทราบว่าเฉพาะราคาค่าท าประตูรั้วคิดเป็นเท่าใด” 

10) ผู้วิจัยน าแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ฉบับ
ก่อนเรียนท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้วตามค าแนะน าของผู้ทรงคุณวุฒิท้ังฉบับก่อนเรียนและหลังเรียน ไปทดลอง
ใช้กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนวัดรางบัว สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา 
เขต 1 กรุงเทพมหานคร ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ จ านวน 
52 คน 

11) น าแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อน
เรียนมาตรวจให้คะแนนตามเกณฑ์การให้คะแนนท่ีก าหนดไว้ จากนั้นน าคะแนนท่ีได้มาวิเคราะห์ข้อมูล
เพื่อหาค่าความเท่ียงด้วยการใช้วิธีหาสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค (Cronbach) โดยมีเกณฑ์ว่า
ค่าความเท่ียงต้องมีค่าเกิน 0.6 แล้วหาค่าอ านาจจ าแนก และความยากเป็นรายข้อ โดยมีเกณฑ์ว่า ค่า
ความยากมีค่า 0.2 – 0.8 และค่าอ านาจจ าแนกมีค่า 0.2 ขึ้นไป แล้วคัดเลือกข้อท่ีเป็นไปตามเกณฑ์มา 
5 ข้อ ซึ่งได้ผลการวิเคราะห์ ดังนี้ 

ค่าความเท่ียง  = 0.883 
ค่าความยาก = 0.21 – 0.55 
ค่าอ านาจจ าแนก = 0.35 – 0.63 
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12) น าแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อน
เรียนท่ีมีคุณภาพตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไปใช้กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีเป็นกลุ่มตัวอย่างท้ังสองกลุ่ม 
ท้ังกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

 
4.2.2.2 แบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ฉบับหลังเรียน 

1) ศึกษาความหมาย นิยามเชิงปฏิบั ติการและการวิเคราะห์
พฤติกรรมท่ีแสดงถึงความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ จากเอกสาร ต ารา งานวิจัยท่ี
เกี่ยวข้อง และข้อมูลทางอินเตอร์เน็ต 

2) ศึกษาวิธีการสร้างแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์จากเอกสาร ต ารา และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง  

3) ศึกษาเนื้อหาคณิตศาสตร์ เรื่อง ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับจ านวน
จริง จากหลักสูตรแกนกลาง การศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

4) สร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตรตามเนื้อหา และพฤติกรรมการเรียนรู้ 
เรื่อง ความรู้เบ้ืองต้นเกี่ยวกับจ านวนจริง ให้สอดคล้องกับตัวช้ีวัดรายป ี

5) สร้างแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ฉบับหลัง
เรียน จ านวน 8 ข้อ ใช้จริง 5 ข้อ โดยผู้วิจัยปรับมาจากแนวคิดในการวัดความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) และ ซูซาน เลน และคณะ 
(Suzanne Lane, et al,1996) ซึ่งพิจารณาองค์ประกอบท่ีแสดงถึงความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์จาก 3 ด้าน ได้แก่ 

- ความสามารถในการใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
- ความสามารถในการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
- ความสามารถในการน าเสนอ 

6) สร้างเกณฑ์การตรวจแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ซึ่งเป็นแบบอัตนัย จ านวน 8 ข้อ ซึ่งผู้วิจัยได้สร้างเกณฑ์การให้คะแนน จากการสังเคราะห์แนว
ทางการวัดและการประเมินความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของสถาบันส่งเสริมการสอนทาง
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) และเกณฑ์การให้คะแนนของ Suzanne (1996 : อ้างถึงใน California 
State Department of education, 1989) โดยแต่ละข้อมีคะแนนเต็ม 9 คะแนน ซึ่งมีรายละเอียดของ
เกณฑ์การให้คะแนน แสดงดังตารางท่ี 9 
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ตารางที่  9 เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 

ด้านความสามารถในการใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 

ระดับคะแนน/ 
ความหมาย 

ค าอธิบาย 

3 ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์แทนข้อความได้สมบูรณ์และถูกต้อง
ท้ังหมด 

2 ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์แทนข้อความได้ถูกต้องเกือบท้ังหมด 
1 ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์แทนข้อความได้ถูกต้องเล็กน้อย 
0 ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์แทนข้อความไม่ถูกต้อง 

 

ด้านความสามารถในการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 

ระดับคะแนน/ 
ความหมาย 

ค าอธิบาย 

3 เขียนอธิบายวิธีคิด โดยอาศัยความรู้และหลักการประกอบแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ได้สมบูรณ์และถูกต้อง 

2 เขียนอธิบายวิธีคิด โดยอาศัยความรู้และหลักการประกอบแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ได้ถูกต้องเกือบท้ังหมด 

1 เขียนอธิบายวิธี คิด อาศัยความรู้ และหลักการประกอบแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ได้ถูกต้องเล็กน้อย 

0 ไม่มีการเขียนอธิบายวิธีคิด หรือเขียนอธิบายในส่ิงท่ีไม่เกี่ยวข้อง 
 

ด้านความสามารถในการน าเสนอ 

ระดับคะแนน/ 
ความหมาย 

ค าอธิบาย 

3 น าเสนออย่างมีข้ันตอนท่ีเป็นระบบ สมบูรณ์ ชัดเจน 
2 น าเสนออย่างมีข้ันตอนท่ีเป็นระบบ ชัดเจนเกือบท้ังหมด 
1 น าเสนอไม่ชัดเจน ไม่สมบูรณ์ ขาดรายละเอียด 
0 ไม่มีการน าเสนอ 
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ภาพประกอบที่ 5 แนวทางในการสร้างเกณฑ์ในการประเมินความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ซึ่งผลการวิเคราะห์แสดงดังตารางท่ี 10 
 

ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
(Mathematical Communication ability) 

นิยามเชิงปฏิบัติการ ความสามารถในการอธิบายแนวคิดโดยอาศัยหลักการและความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์เพื่อตีความ แปลความ วิเคราะห์ความหมาย 
แสดงความหมายของแนวคิดและน าเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของตนเองให้ผู้อื่นเข้าใจได้อย่าง
ถูกต้อง ชัดเจน และมีข้ันตอนเป็นระบบ ประกอบด้วย 

องค์ประกอบของความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ แบ่งออกเป็น 3 ด้าน คือ  
1.  ความสามารถในการใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการ
ตีความ แปลความ วิเคราะห์ความหมายของแนวคิดทางคณิตศาสตร์โดยใช้ใช้ภาษาและสัญลักษณ์
ทางคณิตศาสตร์ 
2.  ความสามารถในการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการอธิบาย
แนวคิดโดยอาศัยหลักการและความรู้ประกอบแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
3.  ความสามารถในการน าเสนอ หมายถึง ความสามารถในการน าเสนอให้ผู้อื่นเข้าใจตรงกันได้
อย่างถูกต้อง ชัดเจน และมีข้ันตอนเป็นระบบ 

เกณฑ์การประเมิน การประเมินความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ จะแยกประเมินตาม
องค์ประกอบเป็นรายด้าน แต่ละด้านมีเกณฑ์การประเมินดังนี้ 
1. ระดับคะแนน 3 คะแนน  เมื่อแสดงความสามารถตามองค์ประกอบได้สมบูรณ์และถูกต้องท้ังหมด 
2. ระดับคะแนน 2 คะแนน  เมื่อแสดงความสามารถตามองค์ประกอบได้ถูกต้องเกือบท้ังหมด 
3. ระดับคะแนน 1 คะแนน  เมื่อแสดงความสามารถตามองค์ประกอบได้ถูกต้องเป็นส่วนน้อย 
4. ระดับคะแนน 0 คะแนน  เมื่อแสดงความสามารถตามองค์ประกอบไม่ถูกต้องหรือไม่แสดงอะไรเลย 
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7) สร้างเกณฑ์การประเมินระดับความสามารถในการส่ือสารทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียน โดยผู้วิจัยปรับจากเกณฑ์การประเมินทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์จากกรม
วิชาการ (2535 : 24) ซึ่งคะแนนความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์หลังเรียนท้ังฉบับมีคะแนน
เต็ม 45 คะแนน ผู้วิจัยได้ก าหนดเป็นช่วงคะแนนของแต่ละระดับ ดังตารางท่ี 10  
 
ตารางที่  10 เกณฑ์การประเมินระดับความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 

ช่วงคะแนน ระดับการประเมิน 
35 – 45 นักเรียนมีทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดีมาก 
31 - 34 นักเรียนมีทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดี 
27 – 30 นักเรียนมีทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับปานกลาง 
23 – 26 นักเรียนมีทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับผ่านเกณฑ์ 
0 – 22 นักเรียนมีทักษะการส่ือสารอยู่ในระดับต่ ากว่าเกณฑ์ขั้นต่ า 

 
8) ผู้วิจัยน าแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ฉบับ

หลังเรียน ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นไปให้อาจารย์ท่ีปรึกษาตรวจสอบความถูกต้อง ความชัดเจนของภาษา เพื่อให้
ข้อเสนอแนะในการปรับปรุง ซึ่งอาจารย์ท่ีปรึกษาได้ให้ข้อเสนอแนะ ดังนี้ 

8.1 ปรับภาษาในค าถามย่อยท่ี 2 ให้สอดคล้องกับจุดประสงค์เชิง
พฤติกรรม 

8.2 ควรให้ เวลานั กเรี ยนในการทดลองใช้และท าแบบวั ด
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ให้เหมาะสมกับจ านวนแบบวัด เพื่อให้นักเรียนแสดง
ความสามารถของนักเรียนออกมาได้จริง 

8) ผู้วิจัยน าแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ฉบับ
หลังเรียนท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้วไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบความสอดคล้องกับกรอบการ
ประเมินความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ความตรงตามเนื้อหา ความสอดคล้องตามโครงสร้าง
ตัวช้ีวัด ความถูกต้องชัดเจนของส านวนภาษาท่ีใช้ พร้อมท้ังเกณฑ์การตรวจให้คะแนนและข้อเสนอแนะใน
การปรับปรุง โดยผู้ทรงคุณวุฒิมีความเห็นให้ปรับปรุงและให้ข้อเสนอแนะ ดังนี้  
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8.1 ปรับปรุงภาษาท่ีใช้  
 ข้อความเดิม “รูปส่ีเหลียมจัตุรัสมีพื้นท่ี 392 ตารางเซนติเมตร รูป

วงกลมมีพื้นท่ี 616 ตารางเซนติเมตร จะสามารถน ารูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสแนบในวงกลมได้หรือไม่ เพราะ
เหตุใด” 

แก้ไขเป็น “รูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสรูปหนึ่งมีพื้นท่ี 392 ตารางเซนติเมตร 
จะสามารถน ารูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสแนบในวงกลมท่ีมีพื้นท่ี 616 ตารางเซนติเมตรได้หรือไม่ เพราะเหตุใด” 

 ข้อความเดิม “แม่ต้องการแบ่งลานดินบริเวณหลังบ้านท าแปลงผัก
สวนครัวเพื่อปลูกพริก ตะไคร้ และมะนาว เมื่อค านวณแล้ว พบว่าแม่จะเหลือพื้นท่ีส าหรับปลูกพริก 
346.5 ตารางฟุต แม่ให้แก้มช่วยคิดว่าถ้าต้องการล้อมบริเวณแปลงพริกด้วยแผงไม้ไผ่เป็นวงกลม 

จะต้องใช้แผงไม้ไผ่ยาวอย่างน้อยกี่ฟุต (ก าหนดให้   22
7

)” 

แก้ไขเป็น “แม่ต้องการแบ่งลานดินบริเวณหลังบ้านท าแปลงผัก
สวนครัวเพื่อปลูกพริก ตะไคร้ และมะนาว เมื่อค านวณแล้ว พบว่าแม่จะเหลือพื้นท่ีส าหรับปลูกพริก 
346.5 ตารางฟุต แม่ให้แก้มช่วยคิดว่าถ้าต้องการล้อมบริเวณแปลงพริกด้วยลวดหนามเป็นวงกลม 

จะต้องใช้ลวดหนามยาวอย่างน้อยกี่ฟุต ฟุต (ก าหนดให้   22
7

)” 

9) ผู้วิจัยน าแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ฉบับ
หลังเรียนท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้วตามค าแนะน าของผู้ทรงคุณวุฒิท้ังฉบับก่อนเรียนและหลังเรียน ไปทดลองใช้
กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนวัดรางบัว สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา  
เขต 1 กรุงเทพมหานคร ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ จ านวน 
52 คน 

10) น าแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ฉบับหลัง
เรียนมาตรวจให้คะแนนตามเกณฑ์การให้คะแนนท่ีก าหนดไว้ จากนั้นน าคะแนนท่ีได้มาวิเคราะห์ข้อมูล
เพื่อหาค่าความเท่ียงด้วยการใช้วิธีหาสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค (Cronbach) โดยมีเกณฑ์ว่า
ค่าความเท่ียงต้องมีค่าเกิน 0.6 แล้วหาค่าอ านาจจ าแนก และความยากเป็นรายข้อ โดยมีเกณฑ์ว่า ค่า
ความยากมีค่า 0.2 – 0.8 และค่าอ านาจจ าแนกมีค่า 0.2 ขึ้นไป แล้วคัดเลือกข้อท่ีเป็นไปตามเกณฑ์มา 
5 ข้อ ซึ่งได้ผลการวิเคราะห์ ดังนี้ 

ค่าความเท่ียง  = 0.925 
ค่าความยาก = 0.27 – 0.54 
ค่าอ านาจจ าแนก = 0.44 – 0.83 
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11) น าแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ฉบับหลัง
เรียนท่ีมีคุณภาพตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไปใช้กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีเป็นกลุ่มตัวอย่างท้ังสองกลุ่ม 
ท้ังกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
 จากรายละเอียดของขั้นตอนในการสร้างและพัฒนาแบบวัดมโนทัศน์พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ 
แบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อ ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับระบบจ านวนจริง และแบบวัดความสามารถ
ในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ท่ีน าไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง สามารถสรุปค่าความเท่ียง ค่าความยากและค่า
อ านาจจ าแนกของแบบวัดทุกฉบับ ซึ่งสามารถแสดงค่าได้ดังตารางท่ี 11 
  
ตารางที่  11 ค่าความเท่ียง ค่าความยากและอ านาจจ าแนกของแบบวัดมโนทัศน์พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ 
(ก่อนเรียน) แบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อ ความรู้เบ้ืองต้นเกี่ยวกับระบบจ านวนจริง (หลังเรียน) 
และแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
 

แบบวัด ค่าความเท่ียง ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก 
ก่อนเรียน หลังเรียน ก่อนเรียน หลังเรียน ก่อนเรียน หลังเรียน 

มโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์  

0.94 0.91 
 

0.25 – 0.79 0.31 – 0.78 0.25 – 0.81 0.29 – 0.81 

ความสามารถใน 
การส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ 

0.883 0.925 0.21 – 0.55 0.27 – 0.54 0.35 – 0.63 0.44 – 0.83 

 

5. การด าเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมข้อมูล  

การวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยได้ด าเนินการทอลองสอนนักเรียนกลุ่มตัวอย่างท้ังสองกลุ่ม
ด้วยตนเอง โดยมีข้ันตอนการด าเนินการดังนี้ 

5.1 ขั้นเตรียมการ 
 5.1.1 ผู้วิจัยสร้างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อ

การเรียนรู้ส าหรับกลุ่มทดลอง และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติส าหรับกลุ่มควบคุม 
 5.1.2 ผู้วิจัยจัดเตรียมส่ือ อุปกรณ์ และเอกสารท่ีเกี่ยวข้องกับการเรียนการ

สอนส าหรับกลุ่มตัวอย่างท้ังสองกลุ่ม 
 5.1.3 ผู้วิจัยท าหนังสือขออนุญาตด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล

จากบัณฑิตวิทาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ถึงโรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัยธนบุรี สังกัดส านักงาน
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เขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 1 กรุงเทพมหานคร ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้น
พื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ  

 
5.2 ขั้นด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 
 5.2.1 ผู้วิ จัยให้นักเรียนท้ัง 2 ห้อง ท าแบบวัดมโนทัศน์พื้นฐานทาง

คณิตศาสตร์ (ก่อนเรียน) ซึ่งได้ค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนสอบจากการท าแบบวัดมโนทัศน์พื้นฐาน
ทางคณิตศาสตร์ของช้ัน ม.2/3 จ านวน 50 คน และ ม.2/4 จ านวน 48 คน เท่ากับ 11.45 และ 11.63 
ตามล าดับ จากนั้นน าคะแนนจากการท าแบบวัดมโนทัศน์พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ (ก่อนเรียน) ของ
นักเรียนท้ัง 2 ห้อง ไปทดสอบความแปรปรวนโดยใช้ค่าเอฟ (F – test) ซึ่งผลการทดสอบพบว่า ความ
แปรปรวนของคะแนนสอบของนักเรียนท้ัง 2 ห้องไม่แตกต่างกันท่ีระดับนัยส าคัญ .05 จึงทดสอบ
ความแตกต่างของค่าเฉล่ียเลขคณิตจากการท าแบบวัดมโนทัศน์พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ (ก่อนเรียน) 
ด้วยค่าที (t – test) พบว่าคะแนนจากการท าแบบวัดมโนทัศน์พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท้ัง 
2 ห้องไม่แตกต่างกันท่ีระดับนัยส าคัญ .05 แสดงว่านักเรียนท้ัง 2 ห้องมีมโนทัศน์พื้นฐานทาง
คณิตศาสตร์ใกล้เคียงกัน 

 จากนั้นผู้วิจัยให้นักเรียนท้ัง 2 ห้อง ท าแบบวัดความสามารถในการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน ซึ่งได้ค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนสอบจากการท าแบบวัดความสามารถใน
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนของช้ัน ม.2/3 และ ม.2/4 เท่ากับ 22.76 และ 23.10 
ตามล าดับ จากนั้นน าคะแนนจากการท าแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ก่อน
เรียนของนักเรียนท้ัง 2 ห้อง ไปทดสอบความแปรปรวนโดยใช้ค่าเอฟ (F – test) ซึ่งผลการทดสอบ
พบว่า ความแปรปรวนของคะแนนสอบของนักเรียนท้ัง 2 ห้องไม่แตกต่างกันท่ีระดับนัยส าคัญ .05 จึง
ทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียเลขคณิตจากการท าแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ก่อนเรียนด้วยค่าที (t – test) พบว่าคะแนนจากการท าแบบวัดความสามารถในการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนของนักเรียนท้ัง 2 ห้องไม่แตกต่างกันท่ีระดับนัยส าคัญ .05 แสดงว่า
นักเรียนท้ัง 2 ห้องมีความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ใกล้เคียงกัน 

 5.2.2 ผู้วิจัยด าเนินการสอนนักเรียนกลุ่มตัวอย่างท้ัง 2 กลุ่มตามแผนการ
จัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีเสริมต่อการเรียนรู้ส าหรับกลุ่มทดลองและแผนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติส าหรับกลุ่มควบคุม โดยท าการทดลองสอนนักเรียนท้ังสองกลุ่ม กลุ่ม
ละ 5 ช่ัวโมงต่อสัปดาห์ เป็นเวลา 3 สัปดาห์ ใช้เวลารวม 15 คาบ (คาบละ 50 นาที) ในภาคเรียนท่ี 2 
ปีการศึกษา 2556 โดยสอนตามช่ัวโมงปกติของโรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัยธนบุรี ในระหว่างสอน
ผู้วิจัยเก็บร่องรอยการท างานของนักเรียนในกลุ่มทดลอง จากการท าใบกิจกรรม แบบฝึกหัด การตอบ
ค าถามในช้ันเรียน รวมท้ังปัญหาและอุปสรรคท่ีพบในขณะด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อน า
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ข้อมูลมาวิเคราะห์ดูพัฒนาการในการเกิดมโนทัศน์และความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียน 

 5.2.3 เมื่อด าเนินการสอนตามท่ีก าหนดไว้ในแผนการจัดการเรียนรู้ครบ 15 
แผน แล้วผู้วิจัยให้นักเรียนท้ังสองห้องท าแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความรู้เบื้องต้น
เกี่ยวกับจ านวนจริง และแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์หลังเรียนท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น 

 5.2.4 ผู้วิจัยน าผลการทดสอบจากแบบวัดท้ังสองชุด มาตรวจให้คะแนน
และท าการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
6. การวิเคราะห์ข้อมูล  

ผู้วิจัยด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลท้ังเชิงปริมาณ และเชิงคุณภาพดังนี้ 
6.1 การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 
 ผู้วิจัยน าผลการทดสอบจากแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความรู้

เบ้ืองต้นเกี่ยวกับจ านวนจริง และแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์หลังเรียนท้ังสอง
ฉบับ มาตรวจให้คะแนนและท าการวิเคราะห์ ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูปเพื่อการวิจัยทาง
สังคมศาสตร์ (Statistical Package for the Social Science: SPSS) โดยท าการวิเคราะห์ช้อมูลดังนี้ 

 6.1.1 ศึกษามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ โดยน าคะแนนสอบหลังเรียนจากแบบวัด
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับจ านวนจริง ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น มาค านวณหา
ค่าเฉล่ียเลขคณิต ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียเลขคณิตกับเกณฑ์ท่ี
กรมวิชาการต้ังไว้ คือ ร้อยละ 50 ด้วยการทดสอบค่าที (t – test for One sample) ท่ีระดับ
นัยส าคัญ .05 

 6.1.2 เปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระหว่างกลุ่มท่ี
ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้กับกลุ่มท่ีได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ โดยน าคะแนนสอบหลังเรียนจากแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 
ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับจ านวนจริง ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น มาค านวณหาค่าเฉล่ียเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียเลขคณิตด้วยการทดสอบค่าที (t – test for 
Independent sample) ท่ีระดับนัยส าคัญ .05 

6.1.3 เปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อน
เรียนและหลังเรียนจากกระบวนการการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อ
การเรียนรู้ โดยน าคะแนนสอบก่อนเรียนและหลังเรียนจากแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทาง
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คณิตศาสตร์ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น มาค านวณหาค่าเฉล่ียเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบ
ความแตกต่างของค่าเฉล่ียเลขคณิตด้วยการสดสอบค่า (t-Paired Samples Test)  ท่ีระดับนัยส าคัญ 
.05 

6.1.4 เปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระหว่าง
กลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้กับกลุ่มท่ีได้รับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ โดยน าคะแนนสอบหลังเรียนจากแบบวัดความสามารถในการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร์หลังเรียนท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น มาค านวณหาค่าเฉล่ียเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียเลขคณิตด้วยการสดสอบค่าที (t – test for 
Independent sample) ท่ีระดับนัยส าคัญ .05 

 
 

6.2 การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 
 วิเคราะห์ข้อมูลภูมิหลังและพัฒนาการด้านมโนทัศน์และความสามารถใน

การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเสริมต่อการเรียนรู้ในแต่
ละระยะเวลา จากร่องรอยการท างานของนักเรียนในกลุ่มทดลอง จากการท าใบกิจกรรม แบบฝึกหัด 
การตอบค าถามในช้ันเรียน รวมท้ังปัญหาและอุปสรรคท่ีพบในขณะด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
และจากการท าแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับจ านวนจริง  และแบบ
วัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์หลังเรียน โดยใช้การวิเคราะห์เนื้อหาและดูพัฒนาการ
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์จากระดับคะแนนความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน เพื่อประกอบการอธิบายผลท่ีเกิดขึ้นระหว่างการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ ท้ังในด้านมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์และ
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน แล้วน าข้อมูลท่ีได้มาสรุป จัดหมวดหมู่ และ
น าเสนอในลักษณะพรรณนา  

 
7. สถิติที่ใช้ในการวิจัย 

7.1 สถิติที่ใช้ในการหาคุณภาพของแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์และแบบวัด
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 

 - การวิเคราะห์ข้อสอบปรนัยและอัตนัยหาค่าความเท่ียง ค่าความยาก และ
ค่าอ านาจจ าแนก โดยใช้โปรแกรมวิเคราะห์ข้อสอบ (B – index and Non 0 – 1 method Item 
Analysis Program)  
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7.2 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 - ผู้วิจัยค านวณค่าเฉล่ียเลขคณิต ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ค่าความ

แปรปรวน และวิเคราะห์ค่าเอฟ (F – Test) และวิเคราะห์ค่าที (t – test) ของคะแนนมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์และความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูปเพื่อการวิจัย
ทางสังคมศาสตร์ (Statistical Package for the Social Science: SPSS)



บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

การวิจัยเรื่องผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ท่ีมีต่อมโนทัศน์
และความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ผู้วิจัยน าเสนอ   
ผลการวิเคราะห์ข้อมูลโดยแบ่งเป็นการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ และการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 
ดังนี้ 

1. การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 

ผลการศึกษาวิจัยน าเสนอ ดังนี้ 
  ตอนท่ี 1 ผลการศึกษามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลอง น าเสนอผลใน
ตารางท่ี 12 
  ตอนท่ี 2 ผลการเปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ระหว่างนักเรียนกลุ่มทดลอง
กับนักเรียนกลุ่มควบคุม น าเสนอผลในตารางท่ี 13 
  ตอนท่ี 3 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ระหว่าง
ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลอง น าเสนอผลในตารางท่ี 14 
  ตอนท่ี 4 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ระหว่าง
นักเรียนกลุ่มทดลองกับนักเรียนกลุ่มควบคุม น าเสนอผลในตารางท่ี 15 
 

1. การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 
ผลการศึกษาวิจัยน าเสนอ ดังนี้ 
ตอนท่ี 1 ข้อมูลท่ัวไป 
ตอนท่ี 2 พฤติกรรมท่ีแสดงถึงพัฒนาการของมโนทัศน์ทางคณิตศาสต ร์ของ

ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลอง 
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1. การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 

  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลในแต่ละตอนมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

ตอนที่ 1 ผลการศึกษามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลอง น าเสนอผลในตารางท่ี 12 

ตารางที่  12 แสดงค่าเฉล่ียเลขคณิต ( x ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) และการทดสอบค่าที (t-test) 
เพื่อทดสอบความแตกต่างของคะแนนแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับ
จ านวนจริง ของนักเรียนกลุ่มทดลองกับเกณฑ์ท่ีกรมวิชาการตั้งไว้ คะแนนเต็ม 30 คะแนน 
กลุ่มทดลอง n x  S Test Value t p-value 
หลังเรียน 48 19.19 4.779 15 6.071 .000 

*p  .05 
 

จากตารางท่ี 12 ผลปรากฏว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนแบบวัด
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับจ านวนจริง เท่ากับ 19. 19 ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 4.779 และเมื่อทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียเลขคณิตโดยใช้ค่าที  (t-One 
Sample Test) พบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับ
จ านวนจริงสูงกว่าเกณฑ์ท่ีกรมวิชาการตั้งไว้ คือ ร้อยละ 50 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 
ตอนที่ 2 ผลการเปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนระหว่างนักเรียนกลุ่มทดลองกับ
นักเรียนกลุ่มควบคุม น าเสนอผลในตารางท่ี 13 

ตารางที่ 13 แสดงค่าเฉล่ียเลขคณิต ( x ) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S) และการทดสอบค่าที (t – test) 
เพื่อทดสอบความแตกต่างของคะแนนแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับ
จ านวนจริง ระหว่างนักเรียนกลุ่มทดลองกับนักเรียนกลุ่มควบคุม คะแนนเต็ม 30 คะแนน 
กลุ่มตัวอย่าง n x  S t p-value 
กลุ่มทดลอง 48 19.19 4.779 4.514 .012 
กลุ่มควบคุม 50 15.36 3.486   

*p  .05 
 

 จากตารางท่ี 13 ผลปรากฏว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนแบบวัด
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับจ านวนจริง เท่ากับ 19.19 ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 4.779 และกลุ่มควบคุมมีค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนแบบวัดมโนทัศน์ทาง
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คณิตศาสตร์ เรื่อง ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับจ านวนจริง เท่ากับ 15.36 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 
3.486 และเมื่อทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียเลขคณิตโดยใช้ค่าที (t –Independent Samples 
Test) พบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความรู้เบ้ืองต้นเกี่ยวกับจ านวนจริง
สูงกว่ากลุ่มควบคุม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 

ตอนที่ 3 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ระหว่างก่อนเรียนและหลัง
เรียนของนักเรียนกลุ่มทดลอง น าเสนอผลในตารางท่ี 14 

ตารางที่ 14 แสดงค่าเฉล่ียเลขคณิต ( x ) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S) และการทดสอบค่าที (t – test) 
เพื่อทดสอบความแตกต่างของคะแนนความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ระหว่างก่อนเรียน
และหลังเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลอง คะแนนเต็ม 45 คะแนน 
กลุ่มทดลอง n x  S t p-value 
ก่อนเรียน 48 23.10 0.914 13.309 .000 
หลังเรียน 48 29.22 3.143   

*p  .05 
จากตารางท่ี 14 ผลปรากฏว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนแบบวัด

ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนเท่ากับ 23.10 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 
0.914 และมีค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์หลัง
เรียน เท่ากับ 29.22 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 3.143 และเมื่อทดสอบความแตกต่างของ
ค่าเฉล่ียเลขคณิตโดยใช้ค่าที  (t –Paired Samples Test) พบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถ
ในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
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ตอนที่ 4 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ระหว่างนักเรียนกลุ่มทดลอง
กับนักเรียนกลุ่มควบคุม น าเสนอผลในตารางท่ี 15 

ตารางท่ี  15 แสดงค่าเฉล่ียเลขคณิต ( x ) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S) และการทดสอบค่าที (t – test) 
เพื่อทดสอบความแตกต่างของคะแนนแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์หลังเรียน 
ระหว่างนักเรียนกลุ่มทดลองกับนักเรียนกลุ่มควบคุม คะแนนเต็ม 45 คะแนน 

กลุ่มตัวอย่าง n x  S t p-value 
กลุ่มทดลอง 48 29.22 3.143 3.510 .022 
กลุ่มควบคุม 50 27.22 2.443   

*p  .05 
 จากตารางท่ี 15 ผลปรากฏว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนแบบวัด
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์หลังเรียน เท่ากับ 29.22 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 
3.143 และกลุ่มควบคุมมีค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์หลังเรียน เท่ากับ 27.22 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 2.443 และเมื่อทดสอบความ
แตกต่างของค่าเฉล่ียเลขคณิตโดยใช้ค่าที (t – Independent Samples Test) พบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมี
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่ากลุ่มควบคุม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
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2. การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ เพื่อศึกษามโนทัศน์และความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ โดยวิเคราะห์ข้อมูลจากใบกิจกรรม ผลจากการสังเกตพฤติกรรม การตอบค าถามของ
นักเรียนในช้ันเรียน ผลการตรวจแบบฝึกหัด และบันทึกหลังการสอน ของผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิง
คุณภาพผู้วิจัยน าเสนอ ดังนี้ 

ตอนท่ี 1 ข้อมูลท่ัวไป 
 1.1 ข้อมูลท่ัวไปเกี่ยวกับโรงเรียน 
 1.2 ข้อมูลท่ัวไปเกี่ยวกับนักเรียน แบ่งเป็นประเด็นย่อยดังนี ้

1.3 ด้านผลการเรียน 
1.4 ด้านปัจจัยอื่นๆ ท่ีส่งผลต่อการเรียน 

ตอนท่ี 2 พฤติกรรมท่ีแสดงถึงพัฒนาการของมโนทัศน์และความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ 

1.1 พฤติกรรมท่ีแสดงถึงพัฒนาการของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
1.2 พฤติกรรมท่ีแสดงถึงพัฒนาการของความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 

 
ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไป 
 1.1 ข้อมูลทั่วไปเก่ียวกับโรงเรียน 
  ผู้วิจัยท าการทดลองท่ีโรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัยธนบุรี ซึ่งเป็นโรงเรียนมัธยม
ขนาดใหญ่ สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมเขต 1 กรุงเทพมหานคร เปิดสอนในระดับช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี1 ถึงมัธยมศึกษาปีท่ี 6 มีห้องเรียนท้ังหมด 42 ห้องเรียน แบ่งเป็นระดับช้ันมัธยมศึกษา
ปีท่ี1 – 3 จ านวนช้ันละ 8 ห้องเรียน ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 – 6 จ านวนช้ันละ 6 ห้องเรียน ผู้วิจัยเลือก
ทดลองกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ซึ่งมีท้ังหมด 8 ห้องเรียน มีนักเรียนเฉล่ียห้องละ 50 คน  
 
 1.2 ข้อมูลทั่วไปเก่ียวกับนักเรียน 
  ในปีการศึกษา 2556 โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัยธนบุรีมีนักเรียนท้ังหมด 2,172 
คน เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 จ านวน 498 คน เป็นนักเรียนหญงิจ านวน 281 คนเป็นนกัเรยีน
ชายจ านวน 217 คน 
  นักเรียนกลุ่มตัวอย่างมีจ านวน 98 คน เป็นนักเรียนกลุ่มทดลอง 48 คน เป็นนักเรียน
หญิง 24 คน เป็นนักเรียนชาย 24 คน และนักเรียนกลุ่มควบคุมจ านวน 50 คน เป็นนักเรียนหญิง 26 
คน เป็นนักเรียนชาย 24 คน ผู้วิจัยวิเคราะห์เป็นประเด็นย่อย ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 
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  1.3.1 ด้านผลการเรียน 
  ผู้วิจัยได้รวบรวมผลการเรียนภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2556 ของนักเรียนกลุ่ม
ตัวอย่าง ดังนี้ 
  กลุ่มทดลอง 

   ผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดีมาก คิดเป็นร้อยละ 9.62 
   ผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดี คิดเป็นร้อยละ 57.69 

ผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ปานกลาง คิดเป็นร้อยละ 28.85 
ผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์พอใช้ คิดเป็นร้อยละ 3.84 
ผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ปรับปรุง คิดเป็นร้อยละ 0 

กลุ่มควบคุม 

   ผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดีมาก คิดเป็นร้อยละ 11.53 
   ผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดี คิดเป็นร้อยละ 57.69 

ผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ปานกลาง คิดเป็นร้อยละ 28.85 
ผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์พอใช้ คิดเป็นร้อยละ 1.93 
ผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ปรับปรุง คิดเป็นร้อยละ 0 

เมื่อพิจารณาผลการเรียนของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างในกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม
พบว่านักเรียนท้ังสองกลุ่มระดับผลการเรียนใกล้เคียงกันโดยนักเรียนส่วนใหญ่ของท้ังสองกลุ่มมีผลการ
เรียนอยู่ในเกณฑ์ปานกลาง 

1.3.2 ด้านปัจจัยอื่นที่อาจส่งผลต่อการเรียน 
  กลุ่มทดลอง 

นักเรียนกลุ่มทดลองร้อยละ 92.31 อาศัยอยู่กับบิดามารดา อีกร้อยละ 7.69 อาศัย
อยู่กับญาติ ลักษณะครอบครัวเป็นครอบครัวเด่ียว นักเรียนกลุ่มทดลองร้อยละ 76.92 มีภูมิล าเนาเดิม
อยู่ในกรุงเทพมหานคร ส่วนใหญ่เป็นครอบครัวท่ีผู้ปกครองพ านักอยู่ในกรุงเทพและปริมณฑล 
ผู้ปกครองของนักเรียนกลุ่มทดลองประกอบอาชีพรับราชการและรัฐวิสาหกิจ ร้อยละ 42.31 ประกอบ
อาชีพธุรกิจส่วนตัว ร้อยละ 38.46 และประกอบอาชีพรับจ้างและอื่นๆ คิดเป็นร้อยละ 19.23 นักเรียน
ร้อยละ 92.31 เห็นว่าครอบครัวตนเองไม่มีปัญหาด้านการเงิน และผู้ปกครองเป็นผู้อุปการะทางด้าน
การเงินในการศึกษา นักเรียนร้อยละ 57.69 พักอาศัยอยู่ในกรุงเทพมหานคร ซึ่งการเดินทางมา
โรงเรียนมีความสะดวกใช้เวลาในการเดิน ทางประมาณ 50 นาที ถึง 1 ช่ัวโมงขึ้นไป โดยนักเรียนท่ี
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เหลือเป็นนักเรียนท่ีพักอาศัยอยู่ในบริเวณใกล้เคียงกับโรงเรียน พบว่า มีนักเรียนท่ีเดินทางมาโรงเรียน
โดยรถตู้รับส่งของโรงเรียนและรถจักรยานยนต์คิดเป็นร้อยละ 76.92 มีนักเรียนเดินทางมาโรงเรียน
โดยมีผู้ปกครองมารับส่ง คิดเป็นร้อยละ 19.23 ท่ีเหลือเป็นนักเรียนท่ีเดินทางมาโรงเรียนด้วยการเดิน 
เนื่องจากท่ีพักอยู่ใกล้กับโรงเรียน 

  กลุ่มควบคุม 

นักเรียนกลุ่มทดลองร้อยละ 96.15 อาศัยอยู่กับบิดามารดา อีกร้อยละ 3.85 อาศัย
อยู่กับญาติ ลักษณะครอบครัวเป็นครอบครัวเด่ียว นักเรียนกลุ่มทดลองร้อยละ 86.54 มีภูมิล าเนาเดิม
อยู่ในกรุงเทพมหานคร ส่วนใหญ่เป็นครอบครัวท่ีผู้ปกครองพ านักอยู่ในกรุงเทพและปริมณฑล 
ผู้ปกครองของนักเรียนกลุ่มทดลองประกอบอาชีพรับราชการและรัฐวิสาหกิจ ร้อยละ 38.46 ประกอบ
อาชีพธุรกิจส่วนตัว ร้อยละ 38.46 และประกอบอาชีพรับจ้างและอื่นๆ คิดเป็นร้อยละ 23.08 นักเรียน
ร้อยละ 86.54 เห็นว่าครอบครัวตนเองไม่มีปัญหาด้านการเงิน และผู้ปกครองเป็นผู้อุปการะทางด้าน
การเงินในการศึกษา นักเรียนร้อยละ 48.08 พักอาศัยอยู่ในกรุงเทพมหานคร ซึ่งการเดินทางมา
โรงเรียนมีความสะดวกใช้เวลาในการเดิน ทางประมาณ 50 นาที ถึง 1 ช่ัวโมงขึ้นไป โดยนักเรียนท่ี
เหลือเป็นนักเรียนท่ีพักอาศัยอยู่ในบริเวณใกล้เคียงกับโรงเรียน พบว่า มีนักเรียนท่ีเดินทางมาโรงเรียน
โดยรถตู้รับส่งของโรงเรียนและรถจักรยานยนต์คิดเป็นร้อยละ 86.54 มีนักเรียนเดินทางมาโรงเรียน
โดยมีผู้ปกครองมารับส่ง คิดเป็นร้อยละ 9.62 ท่ีเหลือเป็นนักเรียนท่ีเดินทางมาโรงเรียนด้วยการเดิน 
เนื่องจากท่ีพักอยู่ใกล้กับโรงเรียน 
 
 
 
ตอนที่ 2 พฤติกรรมที่แสดงถึงพัฒนาการของมโนทัศน์และความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ 
 2.1 พฤติกรรมที่แสดงถึงพัฒนาการของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 

จากการศึกษาพัฒนาการของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ซึ่งได้จากการท า         
ใบกิจกรรม แบบฝึกหัด การตอบค าถามในช้ันเรียน รวมท้ังปัญหาและอุปสรรคท่ีพบในขณะ
ด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ทั้งสองฉบับของนักเรียนในกลุ่ม
ทดลองแบ่งออกเป็น 2 ระยะ มีรายละเอียดดังนี้ 
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ระยะเร่ิมต้นของการเรียน 

 ในระยะนี้พบว่านักเรียนส่วนใหญ่มีมโนทัศน์ท่ีถูกต้อง แต่ยังไม่สมบูรณ์ นักเรียนยัง
ไม่สามารถอธิบายถึงมโนทัศน์ท่ีครูระบุได้อย่างครบถ้วน แต่สามารถจ าแนกมโนทัศน์แต่ละแบบได้ ดัง
ภาพที่ 4 และมีนักเรียนส่วนน้อยท่ีมีมโนทัศน์ท่ีผิดพลาด ดังภาพที่ 6-8  

 

 
ภาพประกอบที่ 6 แสดงตัวอย่างมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในกลุ่มทดลองในระยะเริ่มต้น (ก) 

 
ภาพประกอบที่ 7 แสดงตัวอย่างมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในกลุ่มทดลองในระยะเริ่มต้น (ข) 

 
ภาพประกอบที่ 8 แสดงตัวอย่างมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในกลุ่มทดลองในระยะเริ่มต้น (ค) 

 

จากภาพประกอบท่ี 6 พบว่านักเรียนสามารถจ าแนกมโนทัศน์ของจ านวนตรรกยะ
และจ านวนอตรรกยะออกจากกันได้ แต่ยังไม่สามารถอธิบายถึงมโนทัศน์ของจ านวนตรรกยะและ

จ านวนอตรรกยะได้อย่างครบถ้วน ซึ่งในภาพที่ 6 นักเรียนจะต้องเขียนว่า 3 1 เป็นจ านวนอตรรก

ยะ เพราะไม่สามารถเขียน 3 1 ให้อยู่ในรูปเศษส่วนโดยท่ีท้ังเศษและส่วนเป็นจ านวนเต็มได้ จาก

ภาพประกอบท่ี 7 ในข้อ 4. นักเรียนจะต้องเขียนว่า เป็นจ านวนตรรกยะ เพราะสามารถเขียนให้อยู่ใน
รูปเศษส่วนโดยท่ีท้ังเศษและส่วนเป็นจ านวนเต็มได้  และจากภาพประกอบท่ี 8  พบว่านักเรียน
บางส่วนมีมโนทัศน์ท่ีผิดพลาดเกี่ยวกับจ านวนตรรกยะและจ านวนอตรรกยะ คือไม่สามารถจ าแนกได้

ว่า 1/23  เป็นจ านวนอตรรกยะ 
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ระยะปลายของการเรียน  

 ในระยะนี้พบว่านักเรียนส่วนใหญ่มีมโนทัศน์ท่ีถูกต้อง สมบูรณ์ สังเกตได้จาก ใบงาน
ท่ีนักเรียนได้ท า มีการให้เหตุผลท่ีถูกต้อง และมีการยกตัวอย่างประกอบ ดังภาพที่ 9-12 

  

 
ภาพประกอบที่ 9 แสดงตัวอย่างมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในกลุ่มทดลองในระยะปลาย (ก) 

 
ภาพประกอบที่ 10 แสดงตัวอย่างมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในกลุ่มทดลองในระยะปลาย (ข) 

 
ภาพประกอบที่ 11 แสดงตัวอย่างมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในกลุ่มทดลองในระยะปลาย (ค) 

 
ภาพประกอบที่ 12 แสดงตัวอย่างมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในกลุ่มทดลองในระยะปลาย (ง) 

จากภาพประกอบท่ี 9 และ 12 พบว่านักเรียนพยายามแสดงความเข้าใจในมโนทัศน์
ผ่านการเขียนเหตุผลประกอบด้วยภาษาท่ีไม่เป็นทางการ แต่มีความหมายถูกต้อง และจาก
ภาพประกอบท่ี 10 และ 11 พบว่านักเรียนพยายามแสดงความเข้าใจในมโนทัศน์ผ่านการยกตัวอย่าง
ประกอบ โดยนักเรียนยกตัวอย่างคัดค้านข้อความท่ีไม่ถูกต้อง  
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จากรายละเอียดข้างต้นพบว่า ในระยะเริ่มต้นนักเรียนส่วนใหญ่มีมโนทัศน์ท่ีถูกต้อง 
แต่ยังไม่สมบูรณ์ นักเรียนยังไม่สามารถอธิบายถึงมโนทัศน์ท่ีครูระบุได้อย่างครบถ้วน และมีนักเรียน
บางส่วนยังมีมโนทัศน์ท่ีผิดพลาด ครูต้องใช้ค าถามกระตุ้นให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายเพื่อสรุป       
มโนทัศน์ และในระยะปลายนักเรียนส่วนใหญ่มีมโนทัศน์ท่ีถูกต้อง สมบูรณ์ สังเกตได้จากใบงานท่ี
นักเรียนได้ท า มีการให้เหตุผลท่ีถูกต้อง และมีการยกตัวอย่างประกอบ ซึ่งจากการสังเกตของผู้วิจัย
พบว่าในระยะเริ่มต้นท่ีนักเรียนไม่สามารถเขียนอธิบายมโนทัศน์ได้นั้น เนื่องจากนักเรียนไม่เคยชินกับ
การท าแบบฝึกหัดท่ีต้องเขียนอธิบายเหตุผลประกอบมาก่อน ส่งผลให้นักเรียนไม่สามารถเขียนอธิบาย
ออกมาในลักษณะของข้อความได้ แต่เมื่อครูใช้ค าถามในการถามนักเรียนกลับพบว่านักเรียนสามารถ
อธิบายออกมาในเชิงค าพูดได้ 

 
2.2 พฤติกรรมที่แสดงถึงพัฒนาการของความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 

จากการศึกษาพัฒนาการของความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน โดย
พิจารณาจากองค์ประกอบท่ีแลดงถึงความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์  3 ด้าน 
ประกอบด้วย ความสามารถในด้านการใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ ความสามารถในการ
แสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ และความสามารถในการน าเสนอ ซึ่งได้จากการท าใบกิจกรรม 
แบบฝึกหัด การตอบค าถามในช้ันเรียน รวมท้ังปัญหาและอุปสรรคท่ีพบในขณะด าเนินการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้และแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ท้ังสองฉบับของนักเรียนในกลุ่ม
ทดลองแบ่งออกเป็น 2 ระยะ มีรายละเอียดดังนี้ 

ระยะเร่ิมต้นของการเรียน 

ความสามารถในด้านการใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ ในระยะนี้พบว่า 
นักเรียนบางส่วนยังใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์แทนข้อความไม่ถูกต้องหรือไม่เขียนแทน
ข้อความ นอกจากนี้ยังมีนักเรียนอีกบางส่วนไม่สามารถใช้ภาษาและสัญลักษณ์ในการแปลงโจทย์
ปัญหาให้อยู่ในรูปประโยคสัญลักษณ์หรือสมการได้ และมีนักเรียนบางส่วนไม่เขียนภาษาหรือ
สัญลักษณ์อะไรเลย  
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ภาพประกอบที่ 13 ตัวอย่างความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้านการใช้ภาษาและ

สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในกลุ่มทดลองระยะเริ่มต้น (ก) 

 

 
ภาพประกอบที่ 14 ตัวอย่างความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้านการใช้ภาษาและ

สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในกลุ่มทดลองระยะเริ่มต้น (ข) 
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ภาพประกอบที่ 15 ตัวอย่างความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้านการใช้ภาษาและ

สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในกลุ่มทดลองระยะเริ่มต้น (ค) 

 

จากภาพประกอบท่ี 13  พบว่านักเรียนบางส่วนยังใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์แทนข้อความไม่ถูกต้องหรือไม่เขียนแทนข้อความ ซึ่งในภาพประกอบท่ี 13 นักเรียนเขียน
สมการโดยไม่ได้ก าหนดว่าตัวแปรท่ีเขียนแทนข้อความใด จากภาพประกอบท่ี 14  พบว่านักเรียน
ก าหนดตัวแปรแทนข้อความเพียงอย่างเดียว แต่ไม่สามารถใช้ภาษาและสัญลักษณ์ในการแปลงโจทย์
ปัญหาให้อยู่ในรูปประโยคสัญลักษณ์หรือสมการได้ และจากภาพประกอบท่ี 15 พบว่ามีนักเรียน
บางส่วนไม่เขียนภาษาหรือสัญลักษณ์อะไรเลย  

ความสามารถในการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ ในระยะนี้ จากการสังเกต
พฤติกรรมในช้ันเรียน พบว่า นักเรียนไม่ค่อยกล้าออกมาน าเสนอหน้าช้ันเรียน ส่วนนักเรียนท่ีออกมา
น าเสนอก็ยังไม่มีความมั่นใจในการส่ือสารกับช้ันเรียน นักเรียนบางส่วนไม่สามารถแสดงแนวคิดโดย
การพูดอธิบายได้ แต่สามารถเขียนแสดงแนวคิดได้ถูกต้องเป็นบางส่วน 

ความสามารถในการน าเสนอ  นักเรียนส่วนใหญ่มักจะเขียนแสดงแนวคิดโดย
น าเสนออย่างย่อ ไม่ค่อยมีการเขียนอธิบายขั้นตอนและวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของข้อมูลในการ
แก้ปัญหา จึงท าให้ล าดับข้ันตอนยังไม่เหมาะสม และนักเรียนมักเลือกการแก้สมการเป็นวิธีการช่วยใน
การแก้โจทย์ปัญหา ซึ่งวิธีการท่ีได้ส่วนใหญ่มีลักษณะไม่แตกต่างกัน 
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ภาพประกอบที่ 16 ตัวอย่างความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้าน

ความสามารถในการน าเสนอของนักเรียนในกลุ่มทดลองระยะเริ่มต้น  
 

 จากภาพประกอบท่ี 16 พบว่านักเรียนยังไม่สามารถน าเสนอได้ถูกต้อง ครบถ้วน เนื่องจาก 
นักเรียนท าเพียงก าหนดตัวแปรแทนข้อความเท่านั้น และนักเรียนเขียนสมการโดยไม่ได้แสดง
ความสัมพันธ์จากส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้ ไม่แสดงแนวคิดในการแก้โจทย์ โดยนักเรียนอาศัยความเคยชิน
ในการแก้โจทย์ปัญหาโดยไม่ได้แสดงในส่ิงท่ีโจทย์ก าหนด 

จากรายละเอียดข้างต้น พบว่านักเรียนในกลุ่มทดลอง ในระยะเริ่มต้นยังไม่แสดง
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ได้มากนัก การเขียนอธิบายแนวคิดยังไม่ถูกต้อง จึงยังไม่
สามารถแก้โจทย์ปัญหาได้ จากการสอบถาม พบว่านักเรียนยังไม่เคยท าข้อสอบลักษณะนี้มาก่อน จึง
ยังไม่เข้าใจว่า จะเขียนอธิบายแนวคิดของตนเองและควรน าเสนอในรูปแบบใด  และจากตารางท่ี 14 
หน้า 93 พบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนแบบวัดความสามารถในการ
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ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนเท่ากับ 23.10 ซึ่งอยู่ในช่วงคะแนน 23 – 26 ตามเกณฑ์การประเมิน
ระดับความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น ดังนั้น นักเรียนกลุ่มทดลองมี
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนอยู่ในระดับผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า 
 
 ระยะปลายของการเรียน 

 ความสามารถในด้านการใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์  ในระยะนี้
พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่สามารถใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์แทนข้อความได้ถูกต้อง การ
เขียนตัวแปร การแปลงประโยคภาษาเป็นประโยคสัญลักษณ์มีความเหมาะสมถูกต้องเพิ่มมากขึ้น 
สอดคล้องกับความสัมพันธ์ที่โจทย์ก าหนดให้ดังภาพประกอบท่ี 17-18  แต่ยังมีนักเรียนบางส่วนท่ีครู
ต้องใช้ค าถามช่วยนักเรียนวิเคราะห์ข้อมูลจากโจทย์เพื่อแปลงเป็นประโยคสัญลักษณ์ 

 

 
ภาพประกอบที่ 17 ตัวอย่างความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้านการใช้ภาษาและ

สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในกลุ่มทดลองระยะปลาย (ก) 
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ภาพประกอบที่ 18 ตัวอย่างความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้านการใช้ภาษาและ

สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในกลุ่มทดลองระยะปลาย (ข) 

ความสามารถในการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ ในระยะนี้พบว่า นักเรียน
สามารถเขียนแสดงแนวคิดในการแก้ปัญหาได้ดีขึ้นมาก มีรายละเอียดประกอบแนวคิด ดัง
ภาพประกอบท่ี 19-20 นอกจากนี้นักเรียนยังกล้าท่ีจะแสดงความคิดเห็นมากขึ้น เมื่อครูซักถามถึง
ความรู้ หลักการหรือเหตุผลของการได้มาซึ่งค าตอบ นักเรียนสามารถอธิบายและยกเหตุผลประกอบ
แนวคิดตนเองได้ถูกต้องและชัดเจน 

 

 
ภาพประกอบที่ 19 ตัวอย่างความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้านการแสดงแนวคิด     

ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในกลุ่มทดลองระยะปลาย (ก) 
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ภาพประกอบที่ 20 ตัวอย่างความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้านการ

แสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในกลุ่มทดลองระยะปลาย (ข) 

ความสามารถในการน าเสนอ ในระยะนี้พบว่า นักเรียนสามารถเขียนแสดงล าดับ
ขั้นตอนในการแก้ปัญหาได้ดีขึ้นมาก จากการตรวจแบบฝึกหัด พบว่านักเรียนส่วนใหญ่มีการน าเสนอ
แนวคิดของตนออกมาในรูปการพูดและการเขียนเปล่ียนแปลงไปในทางท่ีดีขึ้นโดยมีการน าเสนอ
แนวคิดชัดเจนและการเขียนส าดับข้ันตอนในการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ มีความถูกต้องมากยิ่งขึ้น 
สามารถใช้ข้อมูลมาประกอบการเขียนอธิบายได้อย่างเหมาะสม 
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ภาพประกอบที่ 21 ตัวอย่างความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนกลุ่มทดลอง   

ในระยะหลังเรียน (ก) 
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ภาพประกอบที่ 22 ตัวอย่างความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนกลุ่มทดลองใน

ระยะหลังเรียน (ข) 
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ภาพประกอบที่ 23 ตัวอย่างความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลองใน

ระยะหลังเรียน (ข) 
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  จากภาพประกอบท่ี 22-23 พบว่าในระยะหลังเรียน นักเรียนในกลุ่มทดลองส่วน
ใหญ่สามารถเขียนแนวคิดเกี่ยวกับการแก้ปัญหาได้ดีขึ้น โดยนักเรียนสามารถเขียนเพื่อแสดง
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ได้ถูกต้องและชัดเจน โดยสามารถเขียนล าดับขั้นตอนใน
การแก้ปัญหาได้เป็นระบบและมีความถูกต้องมากยิ่งขึ้น แม้จะมีนักเรียนบางส่วนท่ียังไม่สามารถเขียน
อธิบายแนวคิดได้ครบถ้วนและถูกต้อง (ภาพประกอบท่ี21)  และจากตารางท่ี 14 หน้า 97 พบว่า 
นักเรียนกลุ่มทดลองมีค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์หลังเรียนเท่ากับ 29.22 ซึ่งอยู่ในช่วงคะแนน 27 – 30 ตามเกณฑ์การประเมินระดับ
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น ดังนั้น นักเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถ
ในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์หลังเรียนอยู่ในระดับปานกลาง 

จากการศึกษาพัฒนาการของความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนกลุ่มทดลอง ซึ่งได้จากการท าใบกิจกรรม แบบฝึกหัด การตอบค าถามในช้ันเรียน รวมท้ัง
ปัญหาและอุปสรรคท่ีพบในขณะด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และแบบวัดความสามารถในการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ทั้งสองฉบับของนักเรียนในกลุ่มทดลอง ซึ่งแบ่งออกเป็น 2 ระยะ สามารถสรุป
ได้ว่า นักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้มีพัฒนาการของ
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ในทางท่ีดีขึ้น แสดงรายละเอียด ดังตารางท่ี 16 

 
ตารางที่ 16 ผลการประเมินระดับความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลั ง
เรียนของนักเรียนกลุ่มทดลอง 

กลุ่มทดลอง คะแนนท่ีได้ ระดับการประเมิน 
ก่อนเรียน 23.10 นักเรียนมีทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับผ่านเกณฑ์ 
หลังเรียน 29.22 นักเรียนมีทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับปานกลาง 
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บทท่ี 5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

การวิจัยเรื่อง ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการ
เรียนรู้ที่มีต่อมโนทัศน์และความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 
2 มีวัตถุประสงค์ของการวิจัยดังนี้ 

1. เพื่อศึกษามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้  

2. เพื่อเปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 
ระหว่างกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้กับกลุ่ม
ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ 

3. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้
ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 

4. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 2 ระหว่างกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อ
การเรียนรู้กับกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ 

5. เพื่อศึกษาพัฒนาการด้านมโนทัศน์และความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้
กลวิธีเสริมต่อการเรียนรู้ 

ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ในโรงเรียนสังกัดส านักงาน
เขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 1 กรุงเทพมหานคร ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้น
พื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ 

ตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยเลือกกลุ่มตัวอย่างโดยใช้เทคนิคการเลือกตัวอย่างแบบ
เจาะจง (Purposive Sampling) เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีก าลังเรียนอยู่ในภาคเรียนท่ี 2 ปี
การศึกษา 2556 โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัยธนบุรี กรุงเทพมหานคร จ านวน 2 ห้องเรียน จาก
ท้ังหมด 8 ห้องเรียน  

ผู้วิจัยเลือกกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม กลุ่มละ 1 ห้องเรียนจากท้ังหมด 8 ห้องเรียน โดย
ผู้วิจัยจัดนักเรียนเข้ากลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมตามขั้นตอน โดยผู้วิจัยน าคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง  
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การเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานในระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2556 

ของนักเรียนท้ัง 8 ห้อง มาหาค่าเฉล่ียเลขคณิต ( x ) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) แล้วผู้วิจัย
พิจารณาห้องเรียนท่ีมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ท่ีใกล้เคียงกันมากท่ีสุด 2 
ห้อง ได้แก่ ห้อง ม.2/3 จ านวน 50 คน และม.2/4 จ านวน 48 คน น ามาทดสอบความแปรปรวนโดย
ใช้ค่าเอฟ (F – test) ซึ่งผลจากการทดสอบ พบว่าความแปรปรวนของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานของนักเรียนท้ังสองห้องไม่แตกต่างกันท่ีระดับนัยส าคัญ .05  จากนั้น
ทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนน ด้วยค่าที (t–test) พบว่า คะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานของนักเรียนท้ัง 2 ห้อง ไม่แตกต่างกันท่ีระดับนัยส าคัญ .05 
แสดงว่านักเรียนท้ังสองห้องมีความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ไม่แตกต่างกัน จากนั้นผู้วิจัยท าการสุ่ม
อย่างง่ายโดยการจับสลากเพื่อก าหนดกลุ่มตัวอย่าง ผลปรากฏว่า นักเรียนห้อง ม.2/4 เป็นกลุ่มทดลอง
ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ และนักเรียนห้อง ม.2/3 เป็น
กลุ่มควบคุมท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ หลังจากนั้นผู้วิจัยให้นักเรียนท้ัง 2 
ห้อง ท าแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน ซึ่งได้ค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนสอบของช้ัน ม.
2/3 และ ม.2/4 เท่ากับ 11.45 และ 11.63 ตามล าดับ จากนั้นน าคะแนนจากการท าแบบวัดมโนทัศน์
ทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนของนักเรียนท้ัง 2 ห้อง ไปทดสอบความแปรปรวนโดยใช้ค่าเอฟ (F–test) 
ซึ่งผลการทดสอบพบว่า ความแปรปรวนของคะแนนสอบของนักเรียนท้ัง 2 ห้องไม่แตกต่างกันท่ีระดับ
นัยส าคัญ .05 จากนั้นจึงทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียเลขคณิตจากการท าแบบวัดมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ก่อนเรียนด้วยค่าที (t–test) พบว่าค่าเฉล่ียเลขคณิตไม่แตกต่างกันท่ีระดับนัยส าคัญ .05 
แสดงว่านักเรียนท้ัง 2 ห้องมีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ไม่แตกต่างกัน จากนั้นผู้วิจัยให้นั กเรียนท้ัง 2 
ห้อง ท าแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน ซึ่งได้ค่าเฉล่ียเลขคณิตของ
คะแนนสอบของช้ัน ม.2/3 และ ม.2/4 เท่ากับ 9.10 และ 9.24 ตามล าดับ จากนั้นน าคะแนนจากการ
ท าแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนของนักเรียนท้ัง 2 ห้อง ไปทดสอบ
ความแปรปรวนโดยใช้ค่าเอฟ (F – test) ซึ่งผลการทดสอบพบว่า ความแปรปรวนของคะแนนสอบ
ของนักเรียนท้ัง 2 ห้องไม่แตกต่างกันท่ีระดับนัยส าคัญ .05 จึงทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียเลข
คณิตจากการท าแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนด้วยค่าที (t– test) 
พบว่าคะแนนจากการท าแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนของนักเรียนท้ัง 
2 ห้องไม่แตกต่างกันท่ีระดับนัยส าคัญ .05 แสดงว่านักเรียนท้ัง 2 ห้องมีความสามารถในการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร์ไม่แตกต่างกัน  
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เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

1. เครื่องมือท่ีใช้ในการทดลองครั้งนี้  ประกอบด้วย แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ส าหรับกลุ่มทดลอง และแผนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติส าหรับกลุ่มควบคุม ซึ่งครอบคลุมสาระการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์
พื้นฐาน เรื่อง ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับจ านวนจริง จ านวน 15 แผน ระยะเวลา 15 คาบ เป็นเวลา 3 
สัปดาห์ 

2. เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ประกอบด้วย 
2.1 แบบวัดมโนทัศน์พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ ฉบับก่อนเรียน เป็นข้อสอบแบบปรนัย 4 

ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ ซึ่งมีค่าความเท่ียงเป็น 0.94 ค่าความยากเป็น 0.25 – 0.79 และค่าอ านาจ
จ าแนกเป็น 0.25 – 0.81 

2.2 แบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับจ านวนจริง เป็น
ข้อสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ ซึ่งมีค่าความเท่ียงเป็น 0.91 ค่าความยากเป็น 0.31 – 
0.78 และค่าอ านาจจ าแนกเป็น 0.29 – 0.81 

2.3 แบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับ
จ านวนจริง ฉบับก่อนเรียน เป็นข้อสอบแบบอัตนัย จ านวน 6 ข้อ ซึ่งมีค่าความเท่ียงเป็น 0.88 ค่าความ
ยากเป็น 0.21 – 0.55 และค่าอ านาจจ าแนกเป็น 0.35 – 0.63 

2.4 แบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับ
จ านวนจริง ฉบับหลังเรียน เป็นข้อสอบแบบอัตนัย จ านวน 6 ข้อ ซึ่งมีค่าความเท่ียงเป็น 0.925 ค่าความ
ยากเป็น 0.27 – 0.54 และค่าอ านาจจ าแนกเป็น 0.44 – 0.83 
 
 การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ด าเนินการทดลองสอนนักเรียนกลุ่มตัวอย่างท้ังกลุ่มทดลองและกลุ่ม
ควบคุมด้วยตนเอง โดยมีข้ันตอนการด าเนินการดังนี้ 

ขั้นเตรียมการ 
1. ผู้วิจัยสร้างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้

ส าหรับกลุ่มทดลอง และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติส าหรับกลุ่มควบคุม 
2. ผู้วิจัยจัดเตรียมส่ือ อุปกรณ์ และเอกสารท่ีเกี่ยวข้องกับการเรียนการสอนส าหรับกลุ่ม

ตัวอย่างท้ังสองกลุ่ม 
3. ผู้วิจัยท าหนังสือขออนุญาตด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูลจากบัณฑิตวิทยาลัย 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ถึงโรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัยธนบุรี สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา
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มัธยม ศึกษา เขต 1 กรุ ง เทพมหานคร ส านั กง านคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้ นฐาน 
กระทรวงศึกษาธิการ 

ขั้นด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 
1. ผู้วิจัยด าเนินการสอบก่อนการทดลองโดยใช้แบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อน

เรียนและแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนเรียน 
2. ผู้วิจัยด าเนินการสอนนักเรียนกลุ่มตัวอย่างท้ัง 2 กลุ่ม โดยนักเรียนท่ีเป็นกลุ่มทดลอง

ด าเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ และสอนนักเรียนกลุ่ม
ควบคุมตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ กลุ่มละ 5 ช่ัวโมงต่อสัปดาห์ เป็นเวลา 3 สัปดาห์ 
ใช้เวลารวม 15 คาบ ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2556 เนื้อหาท่ีสอน เรื่อง ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับ
จ านวนจริง 

3. เมื่อด าเนินการสอนตามท่ีก าหนดไว้ในแผนการจัดการเรียนรู้ครบแล้ว ผู้วิจัยท าการ
ทดสอบหลังเรียนโดยใช้แบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับจ านวนจริง 
และแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์หลังเรียนท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นกับนักเรียนกลุ่ม
ตัวอย่างท้ังสองกลุ่มแล้วน าผลการทดสอบ มาตรวจให้คะแนนและท าการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปแก
รมส าเร็จรูปเพื่อการวิจัยทางสังคมศาสตร์ (Statistical Package for Social Science: SPSS) มีการ
วิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 

1. ศึกษามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลอง โดยนักเรียนต้องมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์ขั้นต่ าท่ีก าหนดโดยกรมวิชาการ (2535: 24) คือ ร้อยละ 50 ด้วยการทดสอบ
ค่าที (t – test for One sample) ท่ีระดับนัยส าคัญ .05 

2. เปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ด้วยการ
ทดสอบค่าที (t-Independent Samples Test) ท่ีระดับนัยส าคัญ .05 

3. เปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลองระหว่าง
ก่อนเรียนและหลัง ด้วยการทดสอบค่าที (t-Paired Samples Test) ท่ีระดับนัยส าคัญ .05 

4. เปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่ม
ควบคุม ด้วยการทดสอบค่าที (t-Independent Samples Test) ท่ีระดับนัยส าคัญ .05 

5. วิเคราะห์พัฒนาการของมโนทัศน์และความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ โดยพิจารณาจากภูมิหลัง
ของนักเรียน ร่องรอยการท างานของนักเรียนในกลุ่มทดลอง จากการท าใบกิจกรรม แบบฝึกหัด การ
ตอบค าถามในช้ันเรียน รวมท้ังปัญหาและอุปสรรคท่ีพบในขณะด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
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สรุปผลการวิจัย 

การวิจัยเรื่องผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ท่ีมีต่อมโนทัศน์
และความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 สามารถสรุป
ผลการวิจัยได้ดังนี้ 

1. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อ
การเรียนรู้มีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์ขั้นต่ าท่ีก าหนดโดยกระทรวงศึกษาธิการ คือ สูง
กว่าร้อยละ 50 ของคะแนนท่ีได้จากแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความรู้เบื้องต้น
เกี่ยวกับจ านวนจริง อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

2. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อ
การเรียนรู้มีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติอย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

3. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อ
การเรียนรู้มีความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05  

4. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อ
การเรียนรู้มีความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

5. นักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้มีพัฒนาการ
ของมโนทัศน์และความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ในทางท่ีดีขึ้น 
 

อภิปรายผลการวิจัย 
ผลการวิจัยท่ีได้จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้

มีต่อมโนทัศน์และความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 มี
ประเด็นในการอภิปราย ดังนี้ 

1. จากผลการวิจัย พบว่า นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจัดการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ มีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์ขั้นต่ าท่ีก าหนดโดย
กระทรวงศึกษาธิการ คือ สูงกว่าร้อยละ 50 ของคะแนนท่ีได้จากแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับจ านวนจริงอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  โดยมี
ค่าเฉล่ียเลขคณิตของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เท่ากับ 19.19 คะแนน จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน 
โดยมีค่าเฉล่ียเลขคณิตคิดเป็นร้อยละ 63.97 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ขั้นต่ าท่ีกรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการก าหนด
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ไว้ คือ ร้อยละ 50 ของคะแนนแบบทดสอบท้ังฉบับ โดยมีนักเรียนจ านวน 40 คน คิดเป็นร้อยละ 83.33 
ของนักเรียนท้ังหมดท่ีมีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดและนักเรียนจ านวน 8 คน คิด
เป็นร้อยละ 16.67 ของนักเรียนท้ังหมดท่ีได้ต่ ากว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานท่ีผู้วิจัยต้ัง
ไว้ ท้ังนี้อาจเป็นผลสืบเนื่องมาจากกระบวนการเรียนการสอนโดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ มี
ขั้นตอนท่ีเหมาะสมกับการสร้างมโนทัศน์ เนื่องจากครูให้ความช่วยเหลือตามความรู้เดิมของนักเรี ยน 
ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดของอลิสรา ชมช่ืน (2550: 167) ท่ีกล่าวไว้ว่า เมื่อนักเรียนได้ใช้ความรู้เดิมเป็น
พื้นฐานในการเรียนใหม่ เกิดความต่อเนื่องของการท าความเข้าใจ เมื่อมาถึงขั้นของการเรียนรู้ด้วยการ
ปฏิบัติท่ีนักเรียนได้ลงมือปฏิบัติด้วยตนเองท้ังโดยการคิด การค านวณ การแสดงเหตุผล ส่ิงเหล่านี้เป็น
พื้นฐานให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยความเข้าใจได้ดียิ่งขึ้น นอกจากนี้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ยัง
เป็นกระบวนการท่ีเน้นให้นักเรียนเกิดมโนทัศน์ เพราะกลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้นั้นมีพื้นฐานมาจาก
แนวคิดการเรียนรู้กลุ่มคอนสตรัคติวิสต์เชิงสังคมของ Vygotsky (1978, อ้างถึงใน Clark and 
Graves, 2005: 572) ซึ่ง Vygotsky ได้กล่าวไว้ว่า เมื่อเด็กได้รับการเรียนรู้จากกระบวนการทางสังคม 
การเรียนรู้ร่วมมือจากเพื่อนและผู้ใหญ่ท่ีมีความสามารถมากกว่า ในขณะท่ีเด็กอยู่ในบริเวณพื้นท่ี
รอยต่อพัฒนาการ (Zone of Proximal Development) จะได้รับการช่วยเหลือ (Scaffold) โดย
ผ่านการเรียนรู้ร่วมมือซึ่งเปิดโอกาสให้เด็กได้แลกเปล่ียนความคิดเห็นและให้มีการปฏิสัมพันธ์ท่ีดีต่อกัน จะ
ส่งผลให้เด็กแต่ละคนพัฒนามโนทัศน์ของตนเองได้เต็มศักยภาพ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของสุพัตรา 
จันทรโฆษิต (2552: 125) ท่ีศึกษาผลของการใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสืบสอบเป็นฐานร่วมกับเทคนิค
การลดบทบาทการเสริมศักยภาพท่ีมีต่อมโนทัศน์ทางชีววิทยา และความสามารถในการสร้าง
ค าอธิบายของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย พบว่านักเรียนกลุ่มเรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบสืบ
สอบเป็นฐานร่วมกับเทคนิค  การลดบทบาทการเสริมศักยภาพมีคะแนนเฉล่ียมโนทัศน์ทางชีววิทยาสูง
กว่านักเรียนท่ีเรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบสืบสอบเป็นฐาน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

จากเหตุผลท่ีกล่าวมาข้างต้น จึงส่งผลให้นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจัดการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ มีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์ขั้นต่ า
ท่ีก าหนดโดยกระทรวงศึกษาธิการ คือ สูงกว่าร้อยละ 50 ของคะแนนท่ีได้จากแบบทดสอบวัดมโน
ทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความรู้เบ้ืองต้นเกี่ยวกับจ านวนจริงอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

2. จากผลการวิจัย พบว่า นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจัดการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้มีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่านักเรียนท่ีได้รับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตาม
สมมติฐานท่ีผู้วิจัยต้ังไว้ ท้ังนี้อาจเป็นผลสืบเนื่องมาจากกระบวนการเรียนการสอนโดยใช้กลวิธีการ
เสริมต่อการเรียนรู้ มีข้ันตอนท่ีเหมาะสมกับการพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เนื่องจากการท่ีครูให้
ความช่วยเหลือโดยการให้นักเรียนได้ร่วมกับอภิปรายกับเพื่อนในกลุ่ม และเพื่อนต่างกลุ่ม (Students 
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explaining and justifying) โดยมีครูเป็นผู้คอยตรวจสอบความถูกต้อง (Interpreting students’ 
actions and talk) เพื่อร่วมกันปรับปรุงมโนทัศน์นั้น (Negotiating Meanings) เป็นการสะท้อน
ความคิดซึ่งเป็นการแสดงออกถึงความคาดหวัง การรับรู้ และความรู้สึกเกี่ยวกับประสบการณ์ โดย
ผ่านกระบวนการพูดหรือเขียนโดยมีจุดประสงค์เพื่อวิเคราะห์ เปรียบเทียบ หรือแก้ไชปัญหาซึ่งส่ิง
เหล่านี้เป็นการคิดระดับสูงกว่าการคิดระดับสูงท่ัวไป (รัชนีกร ทองสุขดี, 2545: 45) อีกท้ังการท่ีครูให้
ความช่วยเหลือโดยให้นักเรียนท างานเป็นกลุ่ม (Peer collaboration) ท่ีมีท้ังกิจกรรมส่ือสารภายใน
ตนเองและส่ือสารกับบุคคลอื่นจากการท ากิจกรรมเพื่อสะท้อนความคิดของตนและส่ือสารออกมาโดย
ใช้ภาษา ท าให้เกิดการปฏิสัมพันธ์ระหว่างคน ซึ่งวัฒนธรรมท่ีสังคมสร้างขึ้นมามีอิ ทธิพลต่อการ
พัฒนาการทางเชาวน์ปัญญา (Vygotsky, 1997) ท าให้นักเรียนสร้างมโนทัศน์อย่างเป็นล าดับขั้นตอน
จนเกิดเป็นการเรียนรู้อย่างเข้าใจ นอกจากนั้นยังสอดคล้องกับผลการวิจัยของ Ge และ Land (2003: 
21-38) ท่ีกล่าวว่า การมีปฏิสัมพันธ์กับเพื่อนในกลุ่มจะสนับสนุนการพัฒนาทักษะการคิด โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งการมีปฏิสัมพันธ์กับเพื่อนในลักษณะท่ีมีการช้ีแนะและกระตุ้นเตือนกันภายในกลุ่มจะยิ่งท าให้
เกิดผลทางบวกมากข้ึน และยังสอดคล้องกับแนวคิดของ King Staffieri และ Adelgais (1998: 134-
152) ท่ีเช่ือว่า การมีปฏิสัมพันธ์ในลักษณะเพื่อนช่วยเพื่อนจะส่งเสริมทักษะการคิดและการเรียนรู้ได้ 
ถึงแม้ว่าผู้เรียนจะมีอายุและความสามารถเท่า ๆ กัน แต่ผู้เรียนก็สามารถส่งเสริมทักษะการคิดและ
การเรียนรู้ต่อกันและกันได้ โดยท่ีผู้สอนจะเป็นผู้ท่ีจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเปิดโอกาสให้มีการ
แลกเปล่ียนความคิดซึ่งกันและกัน ระหว่างเพื่อนในกลุ่ม  

จากเหตุผลท่ีกล่าวมาข้างต้น จึงส่งผลให้นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจัดการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้มีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์หลัง เรียนสูงกว่า
นักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

3. จากผลการวิจัย พบว่า นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจัดการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้มีความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูง
กว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานท่ีผู้วิจัยต้ังไว้ ท้ังนี้อาจ
เป็นผลสืบเนื่องมาจากกระบวนการเรียนการสอนโดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ มีขั้นตอนท่ี
เหมาะสมกับการส่งเสริมให้เกิดการพัฒนาความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ดังนี้  

การท่ีครูให้ความช่วยเหลือโดยการใช้ค าถามกระตุ้น ช้ีแนะ (Prompting and probing) ให้
นักเรียนค้นหาค าตอบตามท่ีครูได้ก าหนดไว้ให้แล้ว รวมท้ังการท่ีครูให้ความช่วยเหลือโดยการให้
นักเรียนได้ร่วมกับอภิปรายกับเพื่อนในกลุ่ม และเพื่อนต่างกลุ่ม (Students explaining and 
justifying) โดยมีครูเป็นผู้คอยตรวจสอบความถูกต้อง (Interpreting students’ actions and talk) 
เพื่อร่วมกันปรับปรุงให้ได้ขั้นตอนการแก้ปัญหานั้น ท าให้นักเรียนได้พัฒนาความสามารถในการส่ือสาร
ของตนเองเพิ่มข้ึน ท้ังนี้เพราะคณิตศาสตร์เป็นภาษาหนึ่งท่ีนอกจากช่วยในการคิดแล้วยังเป็นเครื่องมือ



 122 

ในการค้นหาแบบรูป การแก้ปัญหา และใช้ในการส่ือสารแนวคิดต่างๆ ให้มีความชัดเจน ถูกต้องและ
รัดกุม (Baroody and Coslick, 1993: 2 – 9) ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ พรรณทิพา พรหมรักษ์ 
(2552: 159) ท่ีกล่าวว่าการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเป็นขั้นตอน เน้นให้นักเรียนลงมือปฏิบัติ 
ทดลอง ค้นหา แบบรูป/ปรากฏการณ์/กระบวนการแก้ปัญหา/ค าตอบ ท่ีนักเรียนต้องมีการ
แลกเปล่ียนความรู้ วิธีการคิดระหว่างนักเรียนด้วยกันเองท้ังท่ีอยู่ในรูปภาษาพูดและภาษาเขียน 
ประกอบกับการใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือความหมาย ตลอดจนได้มีการ
น าเสนอข้อสรุปประกอบการอธิบายข้อสรุป และแสดงเหตุผลเพื่อสนับสนุนหรือแสดงการคัดค้าน
เกี่ยวกับข้อสรุปนั้นได้จะช่วยให้ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์สูงขึ้น อีกท้ังยังสอดคล้อง
กับแนวคิดของ Rowan and Morrow (1993: 9-11 อ้างถึงในสมเดช บุญประจักษ์, 2540: 46) ท่ี
กล่าวว่า การเรียนแบบร่วมมือซึ่งกันและกัน เป็นการเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ส ารวจแนวคิด อธิบาย
แนวคิดกันในกลุ่มเป็นการส่งเสริมความสามารถในการส่ือสาร  

จากเหตุผลท่ีกล่าวมาข้างต้น จึงส่งผลให้นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจัดการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้มีความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

4. จากผลการวิจัย พบว่า นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจัดการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้มีความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูง
กว่านักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 
.05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานท่ีผู้วิจัยต้ังไว้ ท้ังนี้อาจเป็นผลสืบเนื่องมาจากกระบวนการเรียนการสอน
โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้  มีขั้นตอนท่ีเหมาะสมกับการส่งเสริมให้เกิดการพัฒนา
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ การท่ีครูให้ความช่วยเหลือโดยการให้นักเรียนร่วมกัน
อภิปราย (Negotiating Meanings) และการให้นักเรียนร่วมวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ของส่ิงท่ีเรียนรู้ 
ร่วมกันสรุปและแลกเปล่ียนความคิดระหว่างกัน (Making connections) สอดคล้องกับสภาครู
คณิตศาสตร์แห่งชาติอเมริกา (NCTM, 1989: 26) ท่ีกล่าวว่า การจัดการเรียนการสอนท่ีให้นักเรียนมี
โอกาสแลกเปล่ียนความรู้ มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนด้วยกัน มีโอกาสในการช้ีแจงแนวคิด อธิบาย
เหตุผลและส่ือสารให้บุคคลอื่นเห็นด้วยกับแนวคิดของตนท้ังการพูดและการฟัง กิจกรรมดังกล่าวจะ
ช่วยให้นักเรียนได้สร้างความรู้ และเรียนรู้ท่ีจะรับฟังแนวคิดในลักษณะต่างๆ จนเกิดความชัดเจนใน
แนวคิดของตนเอง ซึ่งถือได้ว่าเป็นกุญแจส าคัญในการส่งเสริมและพัฒนาความสามารถในการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร์ สอดคล้องกับงานวิจัยของ อลิสรา ชมช่ืน (2550: 170) ท่ีกล่าวว่ากระบวนการเรียน
การสอนท่ีส่งเสริมให้นักเรียนได้ส่ือสารแลกเปล่ียนความคิดท้ังกับครูและกับเพื่อน รวมท้ังได้ใช้วิธีการ
ในการส่ือสารอย่างหลากหลายท้ังโดยการพูด การเขียนในลักษณะ จะท าให้นักเรียนสามารถพัฒนา
ความสามารถในการส่ือสารของตนเองเพิ่มขึ้น และสอดคล้องกับแนวคิดของ Mumme and 
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Shepherd. (1993 : 7-9) ท่ีกล่าวไว้ว่า ทักษะการส่ือสารช่วยส่งเสริมให้นักเรียนท าความเข้าใจเนื้อหา
ทางคณิตศาสตร์ โดยการแสดงแนวความคิด การอภิปราย และการฟังความคิดเห็นของนักเรียนคน
อื่นๆ จะช่วยให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจในทางคณิตศาสตร์มากยิ่งขึ้น 

จากเหตุผลท่ีกล่าวมาข้างต้น จึงส่งผลให้นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจัดการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้มีมโนทัศน์และความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่านักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

5. จากผลการวิจัย พบว่านักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อ
การเรียนรู้มีพัฒนาการของมโนทัศน์และความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ในทางท่ีดีขึ้น นั่น
คือ หากพิจารณาพัฒนาการของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ในช่วงแรกของการจัดกิจกรรม นักเรียน
ส่วนใหญ่มีมโนทัศน์ท่ีถูกต้อง แต่ยังไม่สมบูรณ์ นักเรียนยังไม่สามารถอธิบายถึงมโนทัศน์ท่ีครูระบุได้
อย่างครบถ้วน แต่สามารถจ าแนกมโนทัศน์แต่ละแบบได้ แต่เมื่อนักเรียนได้รับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีเสริมต่อการเรียนรู้ แล้วนักเรียนส่วนใหญ่มีมโนทัศน์ท่ีถูกต้อง สมบูรณ์ 
สังเกตได้จาก ใบงานท่ีนักเรียนได้ท า มีการให้เหตุผลท่ีถูกต้อง และมีการยกตัว อย่างประกอบ ซึ่ง
สอดคล้องกับงานวิจัยของ Kajamies, Vauras และ Kinnunen (2010) ท่ีได้ศึกษาการใช้วิธีการเสริม
ต่อ การเรียนรู้ในการพัฒนาการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ต่อนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ต่ า โดยได้ศึกษา
กับนักเรียนอายุ 10 ปี จ านวน 8 คน โดยแบ่งนักเรียนออกเป็น 2 กลุ่ม คือกลุ่มทดลองและกลุ่ม
ควบคุม โดยกลุ่มทดลองได้ท าการสอนโดยใช้วิธีการเสริมต่อการเรียนรู้และออกแบบให้โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์อยู่ในรูปของเกมผจญภัยโดยใช้คอมพิวเตอร์ ผลการศึกษาพบว่ากลุ่มทดลองมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนท่ีขึ้นกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ .05 และยังสอดคล้องกับงานวิจัยของ
สุพัตรา จันทรโฆษิต (2552) ได้ท าการศึกษาผลของการใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสืบสอบเป็นฐาน
ร่วมกับเทคนิคการลดบทบาทการเสริมศักยภาพท่ีมีต่อมโนทัศน์ทางชีววิทยา และความสามารถในการ
สร้างค าอธิบายของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย พบว่านักเรียนกลุ่มเรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้
แบบสืบสอบเป็นฐานร่วมกับเทคนิค การลดบทบาทการเสริมศักยภาพมีคะแนนเฉล่ียมโนทัศน์ทาง
ชีววิทยาสูงกว่านักเรียนท่ีเรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบสืบสอบเป็นฐาน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .05 

พัฒนาการของความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์เป็นไปในทางท่ีดีขึ้น นั่นคือ หาก
พิจารณาพัฒนาการของความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ในช่วงแรกของการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ ในด้านการใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ ในระยะนี้พบว่า นักเรียนบางส่วนยังใช้
ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์แทนข้อความไม่ถูกต้องหรือไม่เขียนแทนข้อความ นอกจากนี้ยังมี
นักเรียนอีกบางส่วนไม่สามารถใช้ภาษาและสัญลักษณ์ในการแปลงโจทย์ปัญหาให้อยู่ในรูปประโยค
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สัญลักษณ์หรือสมการได้ และมีนักเรียนบางส่วนไม่เขียนภาษาหรือสัญลักษณ์อะไรเลย ในด้านการ
แสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ พบว่าจากการสังเกตพฤติกรรมในช้ันเรียน พบว่า นักเรียนไม่ค่อยกล้า
ออกมาน าเสนอหน้าช้ันเรียน ส่วนนักเรียนท่ีออกมาน าเสนอก็ยังไม่มีความมั่นใจในการส่ือสารกับช้ัน
เรียน นักเรียนบางส่วนไม่สามารถแสดงแนวคิดโดยการพูดอธิบายได้ แต่สามารถเขียนแสดงแนวคิดได้
ถูกต้องเป็นบางส่วน และในด้านการน าเสนอ นักเรียนส่วนใหญ่มักจะเขียนแสดงแนวคิดโดยน าเสนอ
อย่างย่อ ไม่ค่อยมีการเขียนอธิบายขั้นตอนและวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของข้อมูลในการแก้ปัญหา จึง
ท าให้ล าดับข้ันตอนยังไม่เหมาะสม และนักเรียนมักเลือกการแก้สมการเป็นวิธีการช่วยในการแก้โจทย์
ปัญหา ซึ่งวิธีการท่ีได้ส่วนใหญ่มีลักษณะไม่แตกต่างกัน แต่เมื่อนักเรียนได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีเสริมต่อการเรียนรู้ แล้วพบว่าในด้านการใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ นักเรียนส่วนใหญ่สามารถใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์แทนข้อความได้ถูกต้อง 
การเขียนตัวแปร การแปลงประโยคภาษาเป็นประโยคสัญลักษณ์มีความเหมาะสมถูกต้องเพิ่มมากขึ้น 
สอดคล้องกับความสัมพันธ์ท่ีโจทย์ก าหนดให้ ในด้านการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ นักเรียน
สามารถเขียนแสดงแนวคิดในการแก้ปัญหาได้ดีขึ้นมาก มีรายละเอียดประกอบแนวคิด นอกจากนี้
นักเรียนยังกล้าท่ีจะแสดงความคิดเห็นมากขึ้น เมื่อครูซักถามถึงความรู้ หลักการหรือเหตุผลของการ
ได้มาซึ่งค าตอบ นักเรียนสามารถอธิบายและยกเหตุผลประกอบแนวคิดตนเองได้ถูกต้องและชัดเจน 
และในด้านการน าเสนอ พบว่า นักเรียนสามารถเขียนแสดงล าดับขั้นตอนในการแก้ปัญหาได้ดีขึ้นมาก 
จากการตรวจแบบฝึกหัด พบว่านักเรียนส่วนใหญ่มีการน าเสนอแนวคิดของตนออกมาในรูปการพูด
และการเขียนเปล่ียนแปลงไปในทางท่ีดีขึ้นโดยมีการน าเสนอแนวคิดชัดเจนและการเขียนส าดับ
ขั้นตอนในการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ มีความถูกต้องมากยิ่งขึ้น สามารถใช้ข้อมูลมาประกอบการ
เขียนอธิบายได้อย่างเหมาะสม ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Lau Ngee Kiong และ Hwa Tee Yong 
(2004) ท่ีได้ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ 
พบว่า นักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่ากลุ่มท่ีได้เรียนปกติ และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้
กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ยังช่วยให้นักเรียนมีความสามารถในการใช้ สัญลักษณ์และภาษาทาง
คณิตศาสตร์แบบใหม่ในการแก้โจทย์ปัญหาสูงขึ้น และเป็นไปในท านองเดียวกับสุภาพร พันธุ์ซื่อ 
(2551) ท่ีได้ท าการศึกษาการใช้กลวิธี เสริมต่อการเรียนรู้ เพื่อส่งเสริมความสามารถในก ารเขียน
ภาษาอังกฤษและลดความวิตกกังวลในการเขียนของนักเรียนระดับก้าวหน้า โดยทดลองกับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 50 คนพบว่า ความสามารถในการเขียนภาษาอังกฤษก่อนระหว่างและหลังเรียน
โดยกลวิธีเสริมต่อการเรียนรู้สูงขึ้นอย่างต่อเนื่อง 
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ข้อเสนอแนะ 

 จากผลการวิจัยดังกล่าว ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะในการท าวิจัย โดยแบ่งออกเป็นข้อเสนอแนะ
ส าหรับการน าไปใช้และข้อเสนอแนะส าหรับการท าวิจัยครั้งต่อไป 

 
 
ข้อเสนอแนะส าหรับการน าไปใช ้
1. การน ากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ในระยะแรกอาจต้องใช้

เวลานาน เนื่องจากนักเรียนยังไม่คุ้นเคยกับกระบวนการสอนในลักษณะนี้ อาจท าให้เกิดความเบื่อหน่าย 
ประกอบกับนักเรียนไม่กล้าท่ีจะส่ือสารกับครูผู้สอน ครูจึงต้องให้เวลาและโอกาสแก่นักเรียนมากกว่าปกติ  

2. เนื่องจากขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการ
เรียนรู้ ต้องใช้เวลาในการท ากิจกรรมให้ครบทุกขั้นตอนครูผู้สอนควรเลือกเนื้อหาท่ีมีเวลาสอนมาก
พอสมควร และควรมีความยืดหยุ่นในการปรับแผนการจัดการเรียนรู้ให้เหมาะสมกับสภาพจริงในช้ัน
เรียน และควรบันทึกปัญหาหลังการสอนทุกคาบ เพื่อน าข้อมูลมาใช้ในการปรับปรุงกิจกรรมการเรียนรู้
ในครั้งต่อไป 

 
 
ข้อเสนอแนะส าหรับการท าวิจัยคร้ังต่อไป 
1. ควรมีการศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ใน

เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์เรื่องอื่นๆ นอกจากเรื่องความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับจ านวนจริง หรือในระดับช้ัน
อื่นๆ หรือในรายวิชาอื่นๆ เช่น เรื่อง อัตราส่วนร้อยละ เนื่องจากเป็นเนื้อหาคณิตศาสตร์ท่ีเป็นความรู้
ใหม่ นักเรียนยังไม่เคยเรียนมาก่อน จึงน าไปใช้การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในเนื้อหาดังกล่าวได้ 
เป็นต้น 
2. ควรมีการศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ที่มีต่อตัวแปร

อื่นๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เช่น ความสามารถใน           การ

แก้ปัญหา และความสามารถในการให้เหตุผล เนื่องจากในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ศึกษาความสามารถ

ในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ผ่านการแก้โจทย์ปัญหา เมื่อความสามารถในการส่ือสารทาง

คณิตศาสตร์สูงขึ้น ก็น่าจะส่งผลให้ความสามารถในการแก้ปัญหาสูงขึ้นได้
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มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

3. อาจารย์ทองเย็น โชคตระกูล   ครูวิทยฐานะ ครูช านาญการประจ ากลุ่มสาระการเรียนรู้ 

คณิตศาสตร์ โรงเรียนวัดนิมมานรด ี

ผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 

1. ดร.สุพัตรา  ผาติวิสันต์    รักษาการรองผู้อ านวยการสถาบันส่งเสริมการสอน 

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

2. ผศ.ดร.ชนิศวรา เลิศอมรพงษ์   อาจารย์ประจ าภาควิชาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

3. อาจารย์วัฒนิตา น าแสงวาณิช   อาจารย์ประจ ากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

คณิตศาสตร์โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มกาวิทยาลัย 

(ฝ่ายมัธยม) 
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ภาคผนวก ข 

 

หนังสือเชิญผู้ทรงคุณวุฒิ และหนังสือขอความร่วมมอืในการวจิัย 
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ภาคผนวก ค 

 

คุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ประกอบด้วย 

- คุณภาพแบบวัดมโนทัศน์พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ (ก่อนเรียน) 

- คุณภาพแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง โครงสร้างของระบบจ านวนจริง 
(หลังเรียน) 

- คุณภาพแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนเรียน 

- คุณภาพแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ฉบับหลังเรียน 
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ตารางที่  16 แสดงค่าความเท่ียง ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกของ.แบบวัดมโนทัศน์พื้นฐาน

ทางคณิตศาสตร์ (ก่อนเรียน) 

 

ข้อที่ ค่าความยาก 
(p) 

ค่าอ านาจจ าแนก 
(r) 

 ข้อที่ ค่าความยาก 
(p) 

ค่าอ านาจจ าแนก 
(r) 

1 0.69 0.73  16 0.71 0.25 
2 0.79 0.30  17 0.71 0.25 
3 0.76 0.80  18 0.50 0.53 
4 0.40 0.44  19 0.66 0.40 
5 0.71 0.73  20 0.57 0.60 
6 0.69 0.71  21 0.67 0.45 
7 0.36 0.37  22 0.57 0.60 
8 0.69 0.71  23 0.66 0.60 
9 0.67 0.45  24 0.50 0.53 
10 0.43 0.47  25 0.41 0.29 
11 0.67 0.33  26 0.66 0.60 
12 0.57 0.60  27 0.25 0.27 
13 0.55 0.58  28 0.40 0.44 
14 0.66 0.60  29 0.36 0.37 
15 0.78 0.81  30 0.79 0.30 

 
ค่าความเท่ียงของแบบวัดท้ังฉบับ =  0.94 
ค่าความยากง่าย (p)  =  0.25 – 0.79 
ค่าอ านาจจ าแนก (r)   =  0.25 – 0.81  
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ตารางที่  17 แสดงค่าความเท่ียง ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกของแบบวัดมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ เรื่องโครงสร้างของระบบจ านวนจริง (หลังเรียน) 
 

ข้อที่ ค่าความยาก 
(p) 

ค่าอ านาจจ าแนก 
(r) 

 ข้อที่ ค่าความยาก 
(p) 

ค่าอ านาจจ าแนก 
(r) 

1 0.67 0.45  16 0.69 0.71 
2 0.57 0.60  17 0.66 0.40 
3 0.69 0.71  18 0.53 0.65 
4 0.75 0.77  19 0.47 0.37 
5 0.78 0.81  20 0.31 0.36 
6 0.71 0.23  21 0.50 0.57 
7 0.47 0.52  22 0.59 0.68 
8 0.78 0.49  23 0.59 0.39 
9 0.72 0.79  24 0.72 0.54 
10 0.50 0.53  25 0.67 0.45 
11 0.66 0.72  26 0.56 0.64 
12 0.66 0.60  27 0.69 0.73 
13 0.41 0.29  28 0.66 0.60 
14 0.66 0.40  29 0.76 0.80 
15 0.63 0.15  30 0.71 0.73 

 

 

ค่าความเท่ียงของแบบวัดท้ังฉบับ =  0.91 
ค่าความยากง่าย (p)  =  0.31 – 0.78 
ค่าอ านาจจ าแนก (r)   =  0.29 – 0.81 

  



 149 

ตารางที่ 18 แสดงค่าความเท่ียง ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกของแบบวัดความสามารถใน   

การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนเรียน 

 

ข้อที่ ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) ค่าความเที่ยงของแบบวดัทัง้ฉบับ 

1 0.55 0.39 

0.883 
2 0.53 0.35 
3 0.51 0.54 
4 0.49 0.61 
5 0.41 0.63 

 

 

 

 

ตารางที่ 19 แสดงค่าความเท่ียง ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกของแบบวัดความสามารถใน  
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนเรียน 

ข้อที่ ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) ค่าความเที่ยงของแบบวดัทัง้ฉบับ 

1 0.46 0.44 

0.925 
2 0.38 0.76 
3 0.54 0.70 
4 0.42 0.83 
5 0.43 0.78 
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ภาคผนวก ง 

 

คุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ประกอบด้วย 

- ตัวอย่างแบบวัดมโนทัศน์พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ (ก่อนเรียน) 

- ตัวอย่างแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง โครงสร้างของระบบจ านวนจริง    
(หลังเรียน) 

- ตัวอย่างแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนเรียน 

- ตัวอย่างแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ฉบับหลังเรียน 
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ตัวอย่างแบบวัดมโนทัศน์พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ (ก่อนเรียน) 
 

 
ค าช้ีแจง 
 

1. แบบทดสอบนี้มีจ านวน 30 ข้อ ใช้เวลา 60 นาที 
2. ก่อนท าแบบทดสอบให้นักเรียนเขียนช่ือ – สกุล เลขท่ี ช้ัน/ห้องเรียน ช่ือโรงเรียน ลงใน

กระดาษค าตอบให้ชัดเจน 
3. ขอให้นักเรียนท าแบบทดสอบให้ครบทุกข้อ 
4. แบบทดสอบแต่ละข้อมีตัวเลือกท่ีถูกต้องเพียงข้อเดียว ให้นักเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกต้อง แล้ว

ท าเครื่องหมายกากบาท () ลงในกระดาษค าตอบ 
5. เมื่อหมดเวลาสอบ ให้ส่งแบบทดสอบและกระดาษค าตอบทันที 

 
ตัวอย่างการท าแบบทดสอบ 
 
ข้อ 0.   ข้อความใดต่อไปนี้ไม่ถูกต้อง 

ก.   จ านวนเต็มทุกจ านวนเป็นจ านวนตรรกยะ ข.   จ านวนตรรกยะทุกจ านวนเป็นจ านวน
จริง 

ค.   จ านวนจริงทุกจ านวนเป็นจ านวนอตรรกยะ ง.   จ านวนอตรรกยะทุกจ านวนเป็นจ านวน
จริง 
 

ถ้านักเรียนเห็นว่า ค าตอบข้อ ข. ถูกต้องให้ท าเครื่องหมาย () ในช่อง ข. ดังนี้ 

ข้อ 0 ก ข ค ง 
     
 

ถ้านักเรียนเห็นว่าต้องการเปล่ียนค าตอบจากข้อ ข. เป็นข้อ ก. ให้ท าเครื่องหมายขีดคู่ () ทับ

เครื่องหมายกากบาทในข้อ ข. แล้วท าเครื่องหมายกากบาท () ในช่อง ก. ดังนี ้
 
ข้อ 0 ก ข ค ง 
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ตัวอย่างแบบวัดมโนทัศน์พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ 
 

 
1. จ านวนในข้อใดเป็นเศษส่วนแท้ทุกจ านวน 

ก. 
2 3 5 7

, , ,
4 4 9 8

      

ข. 
1 3 5 7

, , ,
2 4 9 8

 

ค. 
1 2 3 5

, , ,
2 4 4 9

      

ง. 
3 5 7 8

, , ,
4 9 8 10

 
 

2. ถ้า  
a

b
 และ  

c

d
 เป็นเศษส่วน โดยท่ี b   0 และ d  0 ข้อใดถูกต้อง 

ก. 
a c c b

b d d a
    

ข. 
a c ac

b d bd
   

ค. 
a c a c

b d bd


   

ง. 
a c a c

b d bd
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3. ข้อใดเป็นจริง 

ก. 10,000,000 = 106 

ข. 13,000,000 = 1.3  106 

ค. 4,200,000,000 = 0.42  1010 

ง. 201,000,000 = 2.01  109 
 

4. ประโยคในข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง 
ก. 43 = –43 

ข. 23 = 32    

ค. 4–3 = 

31

4
 
 
 

 

ง. (–2)–4 = 
42
1

  

 

5. ข้อใดกล่าวถูกต้อง  

ก. 
3m m3 9  

ข. 
m m 2m9 3 9   

ค. 
m m 3m9 3 3   

ง. 
m n 2m 2n9 3 3    

 

6. จากรูป ข้อใดต่อไปนี้ไม่ถูกต้อง 

z

y

x

 
ก. 2 2 2x z y   

ข. y z x 2 2 2  

ค. x y z  2 2 2 0  

ง. z x y  2 2 2 0  
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ตัวอย่างแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ (หลังเรียน) 
เร่ือง โครงสร้างของระบบจ านวนจริง 

 
ค าช้ีแจง 
 

1. แบบทดสอบนี้มีจ านวน 40 ข้อ ใช้เวลา 60 นาที 
2. ก่อนท าแบบทดสอบให้นักเรียนเขียนช่ือ – สกุล เลขท่ี ช้ัน/ห้องเรียน ช่ือโรงเรียน ลงใน

กระดาษค าตอบให้ชัดเจน 
3. ขอให้นักเรียนท าแบบทดสอบให้ครบทุกข้อ 
4. แบบทดสอบแต่ละข้อมีตัวเลือกท่ีถูกต้องเพียงข้อเดียว ให้นักเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกต้อง แล้ว

ท าเครื่องหมายกากบาท () ลงในกระดาษค าตอบ 
5. เมื่อหมดเวลาสอบ ให้ส่งแบบทดสอบและกระดาษค าตอบทันที 

 
ตัวอย่างการท าแบบทดสอบ 
 
ข้อ 0.   ข้อความใดต่อไปนี้ไม่ถูกต้อง 

ก.   จ านวนเต็มทุกจ านวนเป็นจ านวนตรรกยะ ข.   จ านวนตรรกยะทุกจ านวนเป็นจ านวน
จริง 

ค.   จ านวนจริงทุกจ านวนเป็นจ านวนอตรรกยะ ง.   จ านวนอตรรกยะทุกจ านวนเป็นจ านวน
จริง 
 

ถ้านักเรียนเห็นว่า ค าตอบข้อ ข. ถูกต้องให้ท าเครื่องหมาย () ในข่อง ข. ดังนี้ 

ข้อ 0 ก ข ค ง 
     
 

ถ้านักเรียนเห็นว่าต้องการเปล่ียนค าตอบจากข้อ ข. เป็นข้อ ก. ให้ท าเครื่องหมายขีดคู่ () ทับ

เครื่องหมายกากบาทในข้อ ข. แล้วท าเครื่องหมายกากบาท () ในช่อง ก. ดังนี ้
 
ข้อ 0 ก ข ค ง 
     



 155 

  

ตัวอย่างแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
เรื่อง ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับจ านวนจริง 

 
 

1. ข้อใดต่อไปนี้ไม่เป็นจ านวนตรรกยะ 

ก. 
22

7
 

ข. 4 657.  
ค. 7.112111211112… 
ง. 8.430143014301… 

 

2. ข้อใดเป็นจ านวนตรรกยะทุกจ านวน 

ก.   1.23614...   3 285714.    4/5     
ข.   0.517         3.15423…  2/7 

ค.   0 7112.        2.51         1.010010001…  

ง.   0 725.         4 6.            1/3 
 

3. เศษส่วนในข้อใดมีค่าเท่ากับ 0 1237.  

ก. 
1237 37

9990


 

ข. 
1237 37

9900


 

ค. 
1237 12

9900


 

ง. 
1237 123

9900


 

 
 
 
 
 

 



 156 

 
16. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้อง 

ก. รากท่ีสองของ 0 คือ 0 
ข. รากท่ีสองของ 0.25 คือ 0.5 และ –0.5  
ค. รากท่ีสองของจ านวนจริงลบ จะไม่เป็นจ านวนจริง 
ง. รากท่ีสองของจ านวนจริงบวก จะเป็นจ านวนตรรกยะเสมอ 

 

17. จงพิจารณาสมบัติของรากท่ีสอง ดังนี้ 

1) a b b a    
2)  a b c a b a c    

3)    a b c a b c      

ข้อใดกล่าวถึงสมบัติของรากท่ีสองดังกล่าวถูกต้องตามล าดับ 
ก. สมบัติการสลับท่ีของการบวก สมบัติการเปล่ียนกลุ่มการบวก สมบัติการแจกแจง 
ข. สมบัติการสลับท่ีของการบวก สมบัติการแจกแจง สมบัติการเปล่ียนกลุ่มการบวก 
ค. สมบัติการสลับท่ีของการบวก สมบัติการแจกแจง สมบัติการแจกแจง 
ง. สมบัติการสลับท่ีของการบวก สมบัติการเปล่ียนกลุ่มการบวก สมบัติการเปล่ียนกลุ่มการบวก 

 

18. จงพิจารณาสมบัติของรากท่ีสอง ดังนี้ 

1)    a b c a c b      

2)  a b c a b a c    

3)    a b c a b c  

4) a b b a    
ข้อใดถูกต้อง 
ก. ข้อ 3 เป็นสมบัติการแจกแจง 
ข. ข้อ 2 เป็นสมบัติสลับท่ีการบวก 
ค. ข้อ 2 และ ข้อ 3 เป็นสมบัติเดียวกัน 
ง. มีข้อ 1 เป็นสมบัติสลับท่ีการบวก 
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ตัวอย่างแบบวัดความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ (ก่อนเรียน) 
 
วิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน        ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2     ภาคการศึกษาที่ 2/2556 
 

ช่ือ ……………………..………………………………………….. ช้ัน ..………. เลขท่ี ………….. 

 
ต าชี้แจง 

1. แบบวัดฉบับนี้เป็นแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์โดยใช้ภาษาเขียน มี
ลักษณะเป็นค าถามปลายเปิด จ านวน 5 ข้อ ให้เวลาท าท้ังหมด  1 ช่ัวโมง 15 นาที 

2. การประเมินความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ จะพิจารณาจาก 
- ความสามารถในการใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถใน

การตีความ แปลความ วิเคราะห์ความหมายของแนวคิดทางคณิตศาสตร์โดยใช้ใช้ภาษาและสัญลักษณ์
ทางคณิตศาสตร์ 

- ความสามารถในการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการ
อธิบายแนวคิดโดยอาศัยหลักการและความรู้ประกอบแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 

- ความสามารถในการน าเสนอ หมายถึง ความสามารถในการน าเสนอให้ผู้อื่นเข้าใจ
ตรงกันได้อย่างถูกต้อง ชัดเจน และมีข้ันตอนเป็นระบบ 
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ตัวอย่างแบบวัดความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
 
 
 
 
จากข้อมูลท่ีก าหนดให้ จงตอบค าถามต่อไปนี้ 
1. จงเขียนสมการแสดงความสัมพันธ์ระหว่างด้านกว้างและด้านยาวของรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้ารูปนี้ 

พร้อมระบุตัวแปรท่ีเกี่ยวข้อง 
……………………………………………......................................…………………………………………………… 
……………………………………………......................................…………………………………………………… 
……………………………………………......................................…………………………………………………… 
……………………………………………......................................…………………………………………………… 
……………………………………………......................................…………………………………………………… 
 

2. จงหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้ารูปนี้ พร้อมท้ังอธิบายแนวคิดเกี่ยวกับความรู้ ท่ีใช้ในการ
แก้ปัญหาและแสดงวิธีการหาค าตอบอย่างเป็นขั้นตอน  
……………………………………………......................................…………………………………………………… 
……………………………………………......................................…………………………………………………… 
……………………………………………......................................…………………………………………………… 
……………………………………………......................................…………………………………………………… 
……………………………………………......................................…………………………………………………… 
……………………………………………......................................…………………………………………………… 
……………………………………………......................................…………………………………………………… 
……………………………………………......................................…………………………………………………… 
……………………………………………......................................…………………………………………………… 

 
  

1. เชือกเส้นหนึ่งยาว 20 เมตร น ามาขดเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า โดยให้ความยาวด้านกว้าง

สั้นกว่าด้านยาว  2 เมตร  จงหาพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้ารูปนี้ 
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จากข้อมูลท่ีก าหนดให้ จงตอบค าถามต่อไปนี้ 
1. จงเขียนสมการแสดงความสัมพันธ์จากส่ิงท่ีโจทย์ก าหนด พร้อมระบุตัวแปรแทนจ านวนค่ีท้ังสาม

จ านวน 
……………………………………………......................................…………………………………………………… 
……………………………………………......................................…………………………………………………… 
……………………………………………......................................…………………………………………………… 
……………………………………………......................................…………………………………………………… 
……………………………………………......................................…………………………………………………… 
 

2. จงหาผลรวมของท้ังสามจ านวน พร้อมท้ังอธิบายแนวคิดเกี่ยวกับความรู้ท่ีใช้ในการแก้ปัญหาและ
แสดงวิธีการหาค าตอบอย่างเป็นขั้นตอน  
……………………………………………......................................…………………………………………………… 
……………………………………………......................................…………………………………………………… 
……………………………………………......................................…………………………………………………… 
……………………………………………......................................…………………………………………………… 
……………………………………………......................................…………………………………………………… 
……………………………………………......................................…………………………………………………… 
……………………………………………......................................…………………………………………………… 
……………………………………………......................................…………………………………………………… 
……………………………………………......................................…………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 

 

4. จ านวนคี่สามจ านวนที่เรียงติดกัน ถ้าน ามาบวกทีละคู่ จะได้ผลบวกน้อยที่สุดคือ 
36    จงหาผลรวมของสามจ านวนนัน้ 
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ตัวอย่างแบบวัดความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ (หลังเรียน) 
 
วิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน        ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2     ภาคการศึกษาที่ 2/2556 
 

ช่ือ ……………………..………………………………………….. ช้ัน ..………. เลขท่ี ………….. 

 
ต าชี้แจง 

1. แบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ฉบับนี้ ประกอบด้วยค าถามปลายเปิด 
จ านวน  8 ข้อ ให้เวลาท าท้ังหมด  1 ช่ัวโมง 40 นาที 
 

2. การประเมินคะแนนความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ จะพิจารณาจาก 
- ความสามารถในการใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถใน

การตีความ แปลความ วิเคราะห์ความหมายของแนวคิดทางคณิตศาสตร์โดยใช้ใช้ภาษาและสัญลักษณ์
ทางคณิตศาสตร์ 

- ความสามารถในการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการ
อธิบายแนวคิดโดยอาศัยหลักการและความรู้ประกอบแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 

- ความสามารถในการน าเสนอ หมายถึง ความสามารถในการน าเสนอให้ผู้อื่นเข้าใจ
ตรงกันได้อย่างถูกต้อง ชัดเจน และมีข้ันตอนเป็นระบบ 
    



 161 

ตัวอย่างแบบวัดความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ (หลังเรียน) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จากข้อมูลท่ีก าหนดให้ จงตอบค าถามต่อไปนี้ 
1. จงเขียนสมการแสดงความสัมพันธ์จากส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้ พร้อมระบุตัวแปรแทนความยาวด้าน 

AC  CD และ AD 
……………………………………………......................................…………………………………………………… 
……………………………………………......................................…………………………………………………… 
……………………………………………......................................…………………………………………………… 
……………………………………………......................................…………………………………………………… 
……………………………………………......................................…………………………………………………… 
 

2. จงหาความยาวรอบรูปของรูปส่ีเหล่ียม ABCD พร้อมท้ังอธิบายแนวคิดเกี่ยวกับความรู้ท่ีใช้ในการ
แก้ปัญหาและแสดงวิธีการหาค าตอบอย่างเป็นขั้นตอน  
……………………………………………......................................…………………………………………………… 
……………………………………………......................................…………………………………………………… 
……………………………………………......................................…………………………………………………… 
……………………………………………......................................…………………………………………………… 
……………………………………………......................................…………………………………………………… 
……………………………………………......................................…………………………………………………… 
……………………………………………......................................…………………………………………………… 
 

 

1. จากรูป ก าหนดให้  ABC ACD 90  มี AB = 15 หน่วย BC =8 หน่วย และ 
AC = CD จงหาความยาวรอบรูปของรูปส่ีเหล่ียม ABCD (ตอบเป็นทศนิยมสอง
ต าแหน่ง) 

A

B C

D

8

15
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จากข้อมูลท่ีก าหนดให้ จงตอบค าถามต่อไปนี้ 
1. จงเขียนสมการแสดงความสัมพันธ์จากส่ิงท่ีโจทย์ก าหนด พร้อมระบุตัวแปรแทนความยาวด้าน

ของกระบะทรายใบแรก และใบท่ีสอง 
……………………………………………......................................…………………………………………………… 
……………………………………………......................................…………………………………………………… 
……………………………………………......................................…………………………………………………… 
……………………………………………......................................…………………………………………………… 
……………………………………………......................................…………………………………………………… 
 

2. จงหาผลต่างของความยาวด้านของกระบะทรายใบแรกและใบท่ีสอง พร้อมท้ังอธิบายแนวคิด
เกี่ยวกับความรู้ท่ีใช้ในการแก้ปัญหาและแสดงวิธีการหาค าตอบอย่างเป็นขั้นตอน  
……………………………………………......................................…………………………………………………… 
……………………………………………......................................…………………………………………………… 
……………………………………………......................................…………………………………………………… 
……………………………………………......................................…………………………………………………… 
……………………………………………......................................…………………………………………………… 
……………………………………………......................................…………………………………………………… 
 
 

  

6. กระบะบรรจุทรายทรงลูกบาศก์ 2 ใบ ใบแรกจุทรายได้ 343,000 ลูกบาศก์
เซนติเมตร ใบที่สองจุทรายได้ 216,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร ดังนัน้กระบะใบแรก
มีด้านแต่ละด้านยาวกว่ากระบะใบที่สองก่ีเซนติเมตร 
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ภาคผนวก จ 

 

ตัวอย่างเครื่องมือที่ใช้การทดลอง 

- แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ ส าหรับกลุ่ม
ทดลอง และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ ส าหรับกลุ่มควบคุม 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 
 
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 4  ความรู้เบื้องต้นเก่ียวกับจ านวนจริง  เร่ือง รากที่สอง 
ผู้สอน นางสาวหทัยรัตน์ ยศแผ่น 

 
สาระที่ 1  :  จ านวนและการด าเนินการ 
 
1. มาตรฐานการเรียนรู้ 

มาตรฐาน ค 1.1    เข้าใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใช้จ านวนในชีวิต
จริง 
ตัวชี้วัด      มฐ  ค 1.1  ม.2/3 อธิบายและระบุรากท่ีสองและรากท่ีสามของจ านวนจริง 
 

2. วัตถุประสงค์การเรียนรู้ 
ด้านความรู้   นักเรียนสามารถ 
1. หารากท่ีสองของจ านวนจริงท่ีก าหนดให้ได้โดยใช้นิยาม 
2. อธิบายผลท่ีเกิดขึ้นจากการหารากท่ีสองของจ านวนเต็มและจ านวนตรรกยะได้ 
3. บอกความสัมพันธ์ของการยกก าลังและการหารากท่ีสองของจ านวนเต็มและจ านวนตรรกยะได้ 
ด้านทักษะกระบวนการ   นักเรียนสามารถ 
1. ให้เหตุผลของค าตอบท่ีได้จากกิจกรรม 
2. ส่ือสารเพื่อน าเสนอผลท่ีได้จากกิจกรรม 
ด้านคุณลักษณะ   นักเรียน 
1. มีความร่วมมือกับกิจกรรมในช้ันเรียน 
2. ต้ังใจและมีความสนใจในการเรียน 
3. ท างานอย่างมีระบบระเบียบรอบคอบ 
4. ช่วยเหลือซึ่งกันและกัน 

 
3. สาระการเรียนรู้ 

รากท่ีสอง 
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4. สาระส าคัญ 
รากที่สอง 

ให้ a เป็นจ านวนเต็มบวกใด ๆ หรือ ศูนย์ รากท่ีสองของ a   คือ จ านวนจริงท่ียกก าลังสอง

แล้วมีค่าเท่ากับ a  (รากท่ีสอง สามารถเขียนแทนด้วยสัญลักษณ์    ) 
รากท่ีสองของ a   เขียนแทนด้วย a  หรือ  a    

ใช้สัญลักษณ์  a   แทนรากท่ีสองท่ีเป็นบวก ของ  a 

ใช้สัญลักษณ์   a   แทนรากท่ีสองท่ีเป็นลบ ของ  a 

เช่น   10    เป็นรากท่ีสองท่ีเป็นบวกของ  100  เพราะ  210 100  

         10    เป็นรากท่ีสองท่ีเป็นลบของ  100  เพราะ    
210 100  

   รากท่ีสองของ  100   คือ   10  
 ในกรณีท่ีไม่สามารถหาจ านวนใด ๆ ซึ่งยกก าลังสองแล้วมีค่าเท่ากับจ านวนท่ีต้องการหารากท่ี

สอง  รากท่ีสองของจ านวนนั้นอยู่ในรูปของกรณฑท่ี์สอง หรือ   

เช่น 3    เป็นรากท่ีสองท่ีเป็นบวกของ  3  เพราะ   
2

3 3  

 3   เป็นรากท่ีสองท่ีเป็นลบของ  3  เพราะ    
2

3 3  

   รากท่ีสองของ  3 คือ   3  

ส าหรับจ านวนเต็ม  0  มีรากท่ีสองคือ  0  เพราะ  20 0  
 
ตัวอย่างรูปแบบการหารากที่สองของจ านวนต่าง ๆ 

1.  รากท่ีสองของ   16    คือ     16      และ     16  
ซึ่งมีค่าเท่ากับ      4    และ   4  

2.  รากท่ีสองของ  169      คือ     169    และ     169  
ซึ่งมีค่าเท่ากับ      13    และ   13  

3.  รากท่ีสองของ  0.0121    คือ    0.0121  และ     0.0121  
ซึ่งมีค่าเท่ากับ      0.11 และ   0.11 

4.  รากท่ีสองของ  
144

169
     คือ    

144

169
  และ    

144

169
 

ซึ่งมีค่าเท่ากับ      
12

13
   และ   

12

13
 

5.  รากท่ีสองของ   11    คือ     11      และ     11  
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5. กิจกรรมการเรียนรู้ 

กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 
ขั้นน า 

1) ครูท าการประเมินการให้ความ
ช่วยเหลือด้วยกลวิธีเสริมต่อการเรียนรู้ โดย
การให้นักเรียนท า QUIZ 6 (ให้นักเรียนคิดหา
จ านวนท่ีเหมือนกัน 2 จ านวนมาคูณกันให้ได้
เท่ากับจ านวนในแต่ละข้อ)เสร็จแล้วครูเฉลย
ค าตอบโดยให้นัก เรียนแลกกันตรวจ ครู
สอบถามคะแนนโดยให้นักเรียนยกมือเมื่อครู
ขานคะแนน โดยมีเกณฑ์ดังนี้ 

ถ้านักเรียนส่วนใหญ่ ได้คะแนน 0 – 1 
คะแนน หมายถึง นักเรียนมีความรู้เดิมน้อย 
ครูจะให้ความช่วยเหลือในระดับ 1 การให้
ความช่วยเหลือโดยใช้การจัดสภาพแวดล้อมใน
การเรียน (Level 1 : Environmental 
Provision) 

ถ้านักเรียนส่วนใหญ่ ได้คะแนน 2 – 3 
คะแนน หมายถึง นักเรียนมีความรู้เดิมปาน
กลาง ครูจะให้ความช่วยเหลือในระดับ 2 การ
ให้ความช่วยเหลือโดยการอธิบาย ทบทวนและ
ปรับโครงสร้างความคิด (Level 2 : 
Explaning, Reviewing and Restructuring) 

ขั้นน า 
1) ครูเขียนจ านวนบนกระดานด าเรียงลง

มาเป็นสดมภ์ดังนี้ 
49 
121 
196 
225 
900 

2) ค รู ใ ห้ นั ก เ รี ย น คิ ด ห า จ า น ว น ท่ี
เหมือนกัน 2 จ านวนมาคูณกันให้ได้เท่ากับ
จ านวนท่ีครูเขียนไว้บนกระดานด า  นักเรียน
คนใดคิดจ านวนใดได้แล้ว  ให้นักเรียนคนนั้น
ออกมาเขียนค าตอบ  ซึ่งค าตอบอาจเป็นดังนี้ 

49 =    7   7 

121 =    11   11 

196 =    14    14 

225 =    15   15 

900 =    30   30 
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กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 
ถ้านักเรียนส่วนใหญ่ ได้คะแนน 4 – 5 

คะแนน แปลว่านักเรียนมีความรู้เดิมมาก ครูจะให้
ความช่วยเหลือในระดับ 3 การให้ความช่วยเหลือ
โดยการพัฒนากาคิดเชิงมโนทัศน์ (Level 3 : 
Developing Conceptual Thinking) 

ครูพิจารณาคะแนนจากภาพรวมของท้ังห้อง
แล้วประเมินการให้ความช่วยเหลือ 

2) ครูเขียนจ านวนบนกระดานด าเรียงลงมา
เป็นสดมภ์ดังนี้ 

49 
121 
196 
225 
900 

3) ครูให้นักเรียนคิดหาจ านวนท่ีเหมือนกัน 2 
จ านวนมาคูณกันให้ได้เท่ากับจ านวนท่ีครูเขียนไว้
บนกระดานด า  นักเรียนคนใดคิดจ านวนใดได้แล้ว  
ให้นักเรียนคนนั้นออกมาเขียนค าตอบ  ซึ่งค าตอบ
อาจเป็นดังนี้ 

49 =    7   7 

121 =    11   11 

196 =    14    14 

225 =    15   15 

900 =    30   30 

4) ครูให้นักเรียนสังเกต   19 =    14    14  

แล้วครูเขียน  196 =  2 2  7  7  เพิ่มเติม  

3) ครูให้นักเรียนสังเกต   19 =    14    

14  แล้วครู เขียน  196 =  2 2  7  7  

เพิ่มเติม บนกระดานด า ครูถามว่า “2 2  7  
7   มีค่าเท่ากับ 196 หรือไม่” จากนั้นครูให้
นักเรียนลองใช้วิธีการเดียวกันนี้กับตัวเลขอื่น ๆ ซึ่ง
ค าตอบก็คือ   

225 =     15  15  =  3  3  5  5 

900 =     30  30  =  5  5  6  6   

           =    5 5  3  3  2  2 
4) ครูถามนักเรียนว่าวิธีการข้างต้นเรียกว่า

อะไร (ค าตอบคือการแยกตัวประกอบ) 

 
 
 
ด 
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บนกระดานด า ครูถามว่า “2 2  7  7   
มีค่าเท่ากับ 196 หรือไม่” จากนั้นครูให้นักเรียน
ลองใช้วิธีการเดียวกันนี้กับตัวเลขอื่น ๆ ซึ่งค าตอบ
ก็คือ   

225 =     15  15  =  3  3  5  5 

900 =     30  30  =  5  5  6  6   

           =    5 5  3  3  2  2 
5) ครูถามนักเรียนว่าวิธีการข้างต้นเรียกว่า
อะไร (ค าตอบคือการแยกตัวประกอบ) 

 

ขั้นสอน 
1. ช่วงการสอนเนือ้หา 
1.1  เมื่ อนักเ รียนมีความ รู้เดิมน้อย ไ ม่
สามารถท าความเข้าใจในส่ิงที่เรียนได้ ครูจะ
ให้ความ ช่วย เหลือในระดับ 1 การ ให้ความ
ช่วยเหลือโดยใช้การจัดสภาพแวดล้อมในการเรียน 
(Level 1 : Environmental Provision) ดังนี้ 

1)  ครูให้นักเรียนเข้าประจ ากลุ่มของตน
(กลุ่มละ 3–5 คน)  
2) ครูแจกบัตรค าและใบกิจกรรมท่ี 1 ให้แต่ละ
กลุ่ม โดยให้แต่ละกลุ่มจับคู่บัตรค าสีเขียวกับบัตร
ค าสีเหลืองวางลงไปในใบกิจกรรมท่ี 1 ดังนี้ 

ขั้นสอน 
1. ครูให้นักเรียนเข้าประจ ากลุ่มของ

ตนเอง 
2. ครูติดแผ่นป้ายบทนิยามรากท่ีสอง

ซึ่งครูเตรียมมาไว้บนกระดานด า ดังนี้ 
 
 
 

 
 
 

ครูให้นักเรียนร่วมกันศึกษาบทนิยาม  แล้ว
ครูขีดเส้นใต้ข้อความในบทนิยาม “จ านวน
จริงท่ียกก าลังสองแล้วได้ a  พร้อม

ยกตัวอย่างดังนี้  7   7    =   27  =  49 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บทนิยาม   

ให้ a เป็นจ านวนเต็มบวกใด ๆ หรือ 

ศูนย์ รากท่ีสองของ a   คือ จ านวนจริงท่ี

ยกก าลังสองแล้วมีค่าเท่ากับ a 
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เมื่อจับคู่แล้ว ครูให้แต่ละกลุ่มพิจารณาใบ
กิจกรรมท่ี 1 ว่า ความสัมพันธ์ “เป็นรากท่ีสอง” มี
ลักษณะอย่างไร 

3) ครูแจกใบกิจกรรมท่ี 2 ให้แต่ละกลุ่ม แล้ว
ให้แต่ละกลุ่มลงมือปฏิบัติ 

4) ครูให้แต่ละกลุ่มส่งตัวแทนมาน าเสนอใบ
กิจกรรมท่ี 2 หน้า ช้ันเรียนโดยการเขียนบน
กระดานด า แล้วร่วมกันอภิปรายท้ังห้องเรียน โดย
มีครูคอยแนะน าในส่วนท่ีบกพร่อง และเปิดโอกาส
ให้นักเรียนท้ังห้องร่วมกันหาข้อสรุปให้ได้ดังนี้ 

3. ครูถามนักเรียนว่านอกจาก  7   
7  ได้ 49 แล้วจ านวนใดอีกหรือไม่ท่ีมีค่า
เท่ากัน แล้วคูณกันได้ 49 ครูให้นักเรียน

ร่วมกันอภิปรายจนได้ข้อสรุปว่า (-7)  (-

7)    =    2( 7)  =  49 
4. ครูอธิบายเพิ่มเติมดังนี้ 
เรียก   7  ว่ารากที่สองที่เป็นบวกของ 49 เขียนแทนดว้ย 

49  
เรียก  - 7  ว่ารากท่ีสองท่ีเป็นลบของ 

49 เขียนแทนด้วย     49  

นั่นคือ  49  7   และ  

 49  7 

6) ครูเขียน  2( 7)  บนกระดานด า
แล้วให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายเพื่อหา
ผลลัพธ์ (จากการอภิปรายนักเรียนอาจมี
แนวคิดแบ่งออกเป็นสองกลุ่ม คือ กลุ่มท่ี
คิดว่าได้ค าตอบเป็น – 7 กับกลุ่มท่ีคิดว่าได้
ค าตอบเป็น 7) ครูให้นักเรียนส่งตัวแทน
กลุ่มออกมาให้เหตุผลประกอบโดยครูคอย
แนะน าในส่วนท่ีบกพร่องและเปิดโอกาสให้
นักเรียนท้ังห้องร่วมกันหาข้อสรุปให้ได้ดังนี้ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 
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5) ครูแจกใบงานท่ี 1 ให้แต่ละกลุ่ม เพื่อให้

นักเรียนได้ตรวจสอบความเข้าใจในมโนทัศน์ของ
รากท่ีสองด้วยตนเอง จากนั้นจึงเฉลยค าตอบโดยให้
นักเรียนแลกกันตรวจ 

 2( 7)   49    7 
ซึ่งจ านวนนี้เป็นการแสดงรากท่ีสองท่ีเป็น

บวกของ  2( 7)  หรือ 49 นั่นเอง 
7) ครู ให้นัก เรียนท าความเข้าใจ

เกี่ยวกับสัญลักษณ์และความหมายของ
รากท่ีสองของ a ให้ถูกต้อง 

8) ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนซักถาม
ข้อสงสัย และยกตัวอย่างเพิ่มเติม เช่น 

84 , 36  2( 11) ,   2( 11) , 

49  
9) จากข้อ 8 จะเห็นว่า  49   มี

จ านวนใดท่ีบ้างท่ีคูณกันแล้วได้ –49  บ้าง 
(นักเรียนท่ีหาได้ครูควรแนะน าว่าไม่
ถูกต้อง  

1.2 เม่ือนักเรียนมีความรู้เดิมปานกลาง 
สามารถท าความเข้าใจในสิ่งที่ เ รียนได้แต่ไม่
สามารถสื่อสารให้ผู้อื่นเข้าใจได้  จะให้ความ
ช่วยเหลือในระดับ 2 การให้ความช่วยเหลือโดยการ
อธิบาย ทบทวนและปรับโครงสร้างความคิด (Level 
2: Explaining, Reviewing and Restructuring) 
ดังนี้ 

1) ครูน าเสนอตัวอย่างของรากท่ีสองบน
กระดานด า (Explaining) เพื่อน าไปสู่ความเข้าใจ
บทนิยามของรากท่ีสอง เช่น  

9   เป็นจ านวนจริงท่ีมากกว่าศูนย์  เรา
กล่าวว่า  3  เป็นรากท่ีสองของ 9 เนื่องจาก 32= 9  

10) ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปว่าไม่
มีจ านวนจริงใดยกก าลังสองแล้วจะได้
ผลลัพธ์เป็นจ านวนลบ นั่นคือจะหารากท่ี

สองของจ านวนลบไม่ได้ ดังนั้น 49  
ไม่ใช่จ านวนจริง 

11) ครูแจกใบงานท่ี 1 ให้นักเรียนลง
มือปฏิบัติเพื่อฝึกทักษะ จากนั้นร่วมกัน
เฉลยค าตอบ 

12) ครูยกตัวอย่างการแก้สมการ
โดยใช้ความรู้เรื่องรากท่ีสอง ดังนี้  

 

 
 
 
 

กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 

บทนิยาม   
1) ถ้าให้ a แทนจ านวนจริงบวกใดๆ 

หรือศูนย์ รากท่ีสองของ a คือ จ านวน
จริงท่ียกก าลังสองแล้วได้ a 

2) ถ้า a เป็นจ านวนจริงบวก แล้วราก
ท่ีสองของ a จะมีสองจ านวน คือ รากท่ี
สองท่ีเป็นบวกซึ่งแทนด้วยสัญลักษณ์

a และรากท่ีสองท่ีเป็นลบ ซึ่งแทนด้วย

สัญลักษณ์   a  
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และ  3  เป็ น ร าก ท่ีสอ งขอ ง  9 

เนื่องจาก(3) 2= 9 
0 เป็นจ านวนจริง  เรากล่าวว่า  0  

เป็นรากท่ีสองของ 0 เนื่องจาก  02 = 0 
1.21 เป็นจ านวนจริงท่ีมากกว่าศูนย์  

เรากล่าวว่า 1.1  เป็นรากท่ีสองของ 1.21 

เนื่องจาก (1.1)2= 1.21 และ 1.1 เป็นรากท่ี

สองของ 1.21 เนื่องจาก(1.1) 2= 1.21 
2) ครูให้นักเรียนสังเกตความสัมพันธ์ 

“เป็นรากท่ีสอง” ว่ามีลักษณะอย่างไร แล้ว
ร่วมกันอภิปราย (นักเรียนอาจตอบว่า เลขท่ียก
ก าลังสองแล้วได้จ านวนนั้นเรียกว่ารากท่ีสอง , 
รากท่ีสองหาได้ 2 ค่ามีค่าบวกและลบ, จะหา
รากท่ีสองได้ต้องเป็นจ านวนจริงท่ีมากกว่า 0) 
โดยมี ครู คอย ช่วย คัดกรองประ เ ด็น ท่ี ไ ม่
เกี่ยวข้องออกไป 

3) ครูเขียนส่ิงท่ีนักเรียนร่วมกันสรุปบน
กระดาน จากนั้นครูแจกใบกิจกรรมท่ี 2 ให้แก่
นักเรียน เมื่อนักเรียนปฏิบัติเสร็จแล้ว ครูสุ่ม
เรียกนักเรียนทีละคน เพื่อเฉลยค าตอบในแต่ละ
ข้อ นักเรียนตอบว่า รากท่ีสองของ 25 คือ 5 
และ –5 ครูถามนักเรียนว่าเพราะอะไร จึงตอบ
เท่านั้น นักเรียนตอบว่า เพราะ 5  เป็นรากท่ี

สองของ 25 เนื่องจาก 52= 25  และ 5 เป็น

รากท่ีสองของ 25 เนื่องจาก(5) 2= 25 จน
ครบทุกข้อ 

4) ครูให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายเพื่อสรุป 
มโนทัศน์รากท่ีสองท่ีได้จากการท าใบกิจกรรมท่ี 
2  

2x 64  แล้วถามนักเรียนว่านักเรียนคิดว่า
โจทย์ข้อนี้มีวิธีการหาค าตอบอย่างไร (นักเรียน
อาจตอบว่า หารากท่ีสองของ 64 ได้ค าตอบ
คือ x = 8 และ –8) ครูเขียนบนกระดานเพื่อ
แสดงให้นักเรียนดู 

13) ครูแจกใบงานท่ี 3 ให้แก่นักเรียน 
แล้วให้นักเรียนพิจารณาข้อ 4 ว่านักเรียนจะ
แก้โจทย์ข้อนี้อย่างไร (นักเรียนอาจตอบว่า      
ยกก าลังสอง 2 ข้าง) เพราะอะไร(นักเรียนอาจ
ตอบว่า เพราะ 3 เป็นรากท่ีสองของ x + 1)   

14) ครูให้นักเรียนลงมือหาค าตอบ ตาม
วิธีท่ีคิดไว้ จากนั้นร่วมกันตรวจสอบค าตอบท่ี
แต่ละคนได้มาว่าถูกต้องหรือไม่ หากมีนักเรียน
ท่ียังท าไม่ได้ ให้ครูยกตัวอย่างเพิ่ม แล้วเริ่มต้น
ท าในขั้นตอนแรกให้นักเรียนดู จากนั้นให้
นักเรียนลงมือหาค าตอบด้วยตนเอง  

15) ให้นักเรียนท าใบงานท่ี 3 จากนั้น
รวบรวมใบงานส่งครู โดยท่ีระหว่างนักเรียนท า
แบบฝึกหัดครูจะคอยสังเกตอย่างใกล้ชิด เพื่อให้
ความช่วยเหลือเมื่อนักเรียนต้องการ 
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โดยมีครูคอยปรับแก้ความหมายของ

ค าพูดท่ีใช้ เมื่อนักเรียนส่ือสารด้วยค าพูดท่ีไม่
ถูกต้องตามความหมายทางคณิตศาสตร์ จนได้
ข้อสรุปดังนี้ 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 

1.3 เม่ือนักเรียนมีความรู้เดิมมาก สามารถท า
ความเข้าใจในส่ิงท่ีเรียนและสร้างองค์ความรู้ได้
ด้วยตนเอง เมื่ อ ไ ด้รั บโอกาส จะให้ความ
ช่วยเหลือในระดับ 3 การให้ความช่วยเหลือโดย
การพัฒนาการคิดเชิงมโนทัศน์ (Level 3 : 
Developing Conceptual Thinking) ดังนี้ 

1) ครูน าเสนอประเด็นท่ีจะเรียนรู้แก่
นักเรียน โดยบอกนักเรียนว่า วันนี้จะเรียนเรื่อง 
“รากท่ีสอง” 
2) ครูแจกใบกิจกรรมท่ี 2 ให้แก่นักเรียนแล้วให้
นักเรียนศึกษาใบกิจกรรมท่ี 2 เพื่อสังเกต
ความสัมพันธ์ “เป็นรากท่ีสอง” ว่ามลัีกษณะ  

 

 
 
 
 
 

กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 

บทนิยาม   
1) ถ้าให้ a แทนจ านวนจริงบวกใดๆ 

หรือศูนย์ รากท่ีสองของ a คือ จ านวน
จริงท่ียกก าลังสองแล้วได้ a 

2) ถ้า a เป็นจ านวนจริงบวก แล้วราก
ท่ีสองของ a จะมีสองจ านวน คือ รากท่ี
สองท่ีเป็นบวกซึ่งแทนด้วยสัญลักษณ์

a และรากท่ีสองท่ีเป็นลบ ซึ่งแทนด้วย

สัญลักษณ์   a  
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อย่างไร แล้วร่วมกัน (นักเรียนอาจตอบว่า 
เลขท่ียกก าลังสองแล้วได้จ านวนนั้นเรียกว่าราก
ท่ีสอง, รากท่ีสองหาได้ 2 ค่ามีค่าบวกและลบ, 
จะหาราก ท่ีสองไ ด้ ต้อง เป็นจ านวนจริ ง ท่ี
มากกว่า 0) โดยมีครูคอยช่วยคัดกรองประเด็น
ท่ีไม่เกี่ยวข้องออกไป  

3) ครูให้นักเรียนลงมือท าใบกิจกรรมท่ี 2 
จากนั้นร่วมกันเฉลยค าตอบ โดยครูใช้วิธี สุ่ม
เรียกนักเรียนทีละคน 

4)  ครู ให้นัก เรี ยนแต่ละก ลุ่มร่ วมกัน
อภิปรายเพื่อสรุป มโนทัศน์รากท่ีสอง ท่ีได้จาก
การท าใบกิจกรรมท่ี 2 จากนั้น จึงร่วมกัน
อภิปรายท้ังช้ันเรียนเพื่อสรุปประเด็น โดยมีครู
คอยตรวจสอบความถูกต้อง จนได้ข้อสรุปดังนี้ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 

บทนิยาม   
1) ถ้าให้ a แทนจ านวนจริงบวกใดๆ 

หรือศูนย์ รากท่ีสองของ a คือ จ านวน
จริงท่ียกก าลังสองแล้วได้ a 

2) ถ้า a เป็นจ านวนจริงบวก แล้วราก
ท่ีสองของ a จะมีสองจ านวน คือ รากท่ี
สองท่ีเป็นบวกซึ่งแทนด้วยสัญลักษณ์

a และรากท่ีสองท่ีเป็นลบ ซึ่งแทนด้วย

สัญลักษณ์   a  
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2. ช่วงการประยุกต์ความรู้  
1) ครูยกตัวอย่างการแก้สมการโดยใช้

ความรู้เรื่องรากท่ีสอง ดังนี้  

2x 64  แล้วถามนักเรียนว่านักเรียนคิดว่า
โจทย์ข้อนี้มีวิธีการหาค าตอบอย่างไร (นักเรียน
อาจตอบว่า หารากท่ีสองของ 64 ได้ค าตอบคือ 
x = 8 และ –8) ครูเขียนบนกระดานเพื่อแสดง
ให้นักเรียนดู 

2) ครูแจกใบงานท่ี 3 ให้แก่นักเรียน แล้ว
ให้นักเรียนพิจารณาข้อ 4 ว่านักเรียนจะแก้
โจทย์ข้อนี้อย่างไร (นักเรียนอาจตอบว่า ยก
ก าลังสอง 2 ข้าง) เพราะอะไร(นักเรียนอาจ
ตอบว่า เพราะ 3 เป็นรากท่ีสองของ x + 1)   

3) ครูให้นักเรียนลงมือหาค าตอบ ตามวิธี
ท่ีคิดไว้ จากนั้นร่วมกันตรวจสอบค าตอบท่ีแต่
ละคนได้มาว่าถูกต้องหรือไม่ หากมีนักเรียนท่ี
ยังท าไม่ได้ ให้ครูยกตัวอย่างเพิ่ม แล้วเริ่มต้นท า
ในขั้นตอนแรกให้นักเรียนดู จากนั้นให้นักเรียน
ลงมือหาค าตอบด้วยตนเอง  

4) ให้นักเรียนท าใบงานท่ี 3 จากนั้น
รวบรวมใบงานส่งครู โดยท่ีระหว่างนักเรียนท า
แบบฝึกหัดครูจะคอยสังเกตอย่างใกล้ชิด เพื่อให้
ความช่วยเหลือเมื่อนักเรียนต้องการ 

 

ขั้นสรุป 
ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปมโนทัศน์รากท่ีสองและวิธีการแก้สมการโดยใช้ความรู้เรื่องรากท่ีสอง
อีกครั้งจากนั้นครูแจกใบงานท่ี 4 และ 5 ให้นักเรียนกลับไปท าเป็นการบ้านเพื่อให้นักเรียนเกิด
การเรียนรู้มากขึ้นและน าส่งในคาบถัดไป  
 
 

5. สื่อการเรียนรู้ 
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1. ใบกิจกรรมท่ี 1 และ 2 
2. ใบงานท่ี 1, 3 และ 4  
3. บัตรค า 

 
6. การวัดการประเมินผล 

การวัดผล การประเมินผล 
สังเกตจากการตอบค าถามของนักเรียน  
สังเกตจากการร่วมอภิปรายของนักเรียน  
สังเกตจากการให้ความร่วมมือกับกิจกรรม  
 

7. บันทึกหลังการเรียนรู้ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

 

 

ใบกิจกรรมท่ี 1 
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ค าสั่ง จงจับคู่บัตรค าสีเขียวและบัตรค าสีเหลือง โดยวางบัตรค าสีเขียวในฝ่ังซ้ายและบัตรค าสีเหลืองใน

ฝ่ังขวา โดยมีเงื่อนไขว่าบัตรค าท่ีจะจับคู่กันได้นั้น บัตรค าสีเขียวต้องยกก าลังสองแล้วมีค่าเท่ากับบัตร

ค าสีเหลือง 

บัตรค าสีเขียว ความสัมพันธ์ บัตรค าสีเหลือง 

9 เป็นรากที่สองของ 81 

–5 เป็นรากที่สองของ 25 

16 เป็นรากที่สองของ 16 

 324  เป็นรากที่สองของ 324 


3

4
 เป็นรากที่สองของ 

9

16
 

 

 

 

ใบกิจกรรมท่ี 2 
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เรื่อง รากท่ีสอง 

ค าสั่ง จงเติมค าในช่องว่างให้สมบูรณ์ 

ข้อ รากที่สอง เขียนใหอ้ยู่ในรูป a และ  a  ค าตอบ 

1 รากท่ีสองของ 25 25  และ  25  5 และ –5  

2 รากท่ีสองของ 729   
3 รากท่ีสองของ 625   
4 รากท่ีสองของ 0.01 0.01  และ  0.01  0.1 และ –0.1 

5 รากท่ีสองของ 10.24   
6 รากท่ีสองของ 0.0121   
7 รากท่ีสองของ 

1

4
 1

4
 และ 

1

4
 

1

2
 และ 

1

2
 

8 รากท่ีสองของ 
16

25
   

9 รากท่ีสองของ 
64

81
   

10 รากท่ีสองของ 
100

625
   

 

 

สรุป   ก าหนดให้ a เป็นจ านวนจริงบวกหรือศูนย์ รากที่สองของ a 

หมายถึง……..................................………........................................................................................…….. 

……………………………………………………………………………………........................................................……… 

……………………….........................................................……………………………………………………………… 

 

ใบงานท่ี 1  



 178 

เรื่อง รากท่ีสอง 

 

ค าสั่ง ให้นักเรียนพิจารณาว่าจ านวนต่อไปนี้เป็นรากท่ีสองของจ านวนใด 

ตัวอย่าง     3  เป็นรากท่ีสองของ 3 เนื่องจาก   
2

3 3  

                     
3

4
 เป็นรากท่ีสองของ 

9

16
 เนื่องจาก    

 

23 9

4 16
 

 

1) 7   เป็นรากท่ีสองของ ………………….............................…….

 เนื่องจาก…………………….............................………………….. 

2) 5   เป็นรากท่ีสองของ ………………...........…….......................….

 เนื่องจาก…………………….............................………………….. 

3)  4   เป็นรากท่ีสองของ ……………..............................……….

 เนื่องจาก…………………….............................………………….. 

4)  16  เป็นรากท่ีสองของ …………………..............................…...

 เนื่องจาก…………………….............................………………….. 

5)   2.25  เป็นรากท่ีสองของ ……………........….....................…

 เนื่องจาก…………………….............................………………….. 

6)  
4

9
 เป็นรากท่ีสองของ ……………………......................................

 เนื่องจาก…………………….............................………………….. 

7)   81  เป็นรากท่ีสองของ ……………….............................……

 เนื่องจาก…………………….............................………………….. 

8)  
3

5
 เป็นรากท่ีสองของ ……………………..................................

 เนื่องจาก…………………….............................………………….. 
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9)  0.36  เป็นรากท่ีสองของ ………………..............................……...

 เนื่องจาก…………………….............................………………….. 

10)   0.25  เป็นรากท่ีสองของ ………….............................……

 เนื่องจาก…………………….............................…………………. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใบงานท่ี 3 

เรื่อง รากท่ีสอง 
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ค าสั่ง จงแสดงวิธีท า 

1)  2x 1                                               2)  x 1 

………………………………….............…………                 ………………………………….............………… 

………………………………….............…………                 ………………………………….............………… 

………………………………….............…………                 ………………………………….............………… 

………………………………….............…………                 ………………………………….............………… 

3)  2x 144                                              4)   x 1 3  

………………………………….............…………                 ………………………………….............………… 

………………………………….............…………                 ………………………………….............………… 

………………………………….............…………                 ………………………………….............………… 

………………………………….............…………                 ………………………………….............………… 

5)    
2x 1 169                                         6)   x 1 5  

………………………………….............…………                 ………………………………….............………… 

………………………………….............…………                 ………………………………….............………… 

………………………………….............…………                 ………………………………….............………… 

………………………………….............…………                 ………………………………….............………… 

7)   2x 6 250                                           8)   2x 13 6  

………………………………….............…………                 ………………………………….............………… 

………………………………….............…………                 ………………………………….............………… 

………………………………….............…………                 ………………………………….............………… 

………………………………….............…………                 ………………………………….............………… 

 

 

ใบงานท่ี 4 

เรื่อง รากท่ีสอง 
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ค าสั่ง  ให้นักเรียนท าเครื่องหมาย  หน้าข้อความท่ีถูก  และท าเครื่องหมาย  หน้าข้อความท่ีผิด  

พร้อมท้ังอธิบายเหตุผลในข้อท่ีผิด 

............  1.  รากท่ีสองของจ านวนบวกมี  2  จ านวน  ……………………………………………... 

...........  2.  รากท่ีสองของ  0  มี   2  จ านวน  ……………………………………………... 

...........  3.  ไม่สามารถหารากท่ีสองของจ านวนลบ  ……………………………………………... 

...........  4.  รากท่ีสองของ  20  คือ   20   ……………………………………………... 

...........  5.  รากท่ีสองของ  9  เป็นจ านวน ตรรกยะ  ……………………………………………... 

...........  6.  รากท่ีสองของ  18  เป็นจ านวน อตรรกยะ ……………………………………………... 

...........  7.  81 9      ……………………………………………... 

...........  8.   196 14     …………………………………………….. 

...........  9.   9 1 10     ……………………………………………. 

............  10.   1 81 10     …………………………………………….. 

...........  11.  441 21    ……………………………………………... 

...........  12.   4   หาค่าไม่ได้    ……………………………………………... 

 

ใบงานท่ี 5 

เรื่อง รากท่ีสอง 



 182 

 

ค าสั่ง ให้นักเรียนหาค่าของจ านวนต่อไปนี้ 

1)  1.44 ……………………………………………………………………………………. 

2)   6.25 ………………………………………………………………………………….. 

3)  
36

25
……………………………………………………………………………………… 

4)  0.0001 ………………………………………………………………………………….. 

5)   0.0016 ……………………………………………………………………………… 

6)    
25 …………………………………………………………………………………… 

7)     
25 ………………………………………………………………………………. 

8)    
2

9 …………………………………………………………………….....…………. 

9)    
20.7 ………………………………………………………………..………………. 

10)   
  
 

22

3
……………………………………………………………………………….. 

11)   
   

 

24

9
……………………………………………………………………………… 

12)  0.0081 0.000121 .............................................................................. 
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ภาคผนวก ฉ 

 

ตารางเปรียบเทียบมโนทัศน์และความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ก่อน
เรียน ระหวา่งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
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การเปรียบเทียบมโนทัศน์พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ (ก่อนเรียน) ระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
น าเสนอผลในตารางท่ี 20  

 

ตารางที่ 20 แสดงค่าเฉล่ียเลขคณิต ( x ) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S) และการทดสอบค่าที (t – test) 
เพื่อทดสอบความแตกต่างของคะแนนแบบวัดมโนทัศน์พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ (ก่อนเรียน) ระหว่าง
นักเรียนกลุ่มทดลองกับนักเรียนกลุ่มควบคุม คะแนนเต็ม 30 คะแนน 
 

กลุ่มตัวอย่าง n x  S t p-value 
กลุ่มทดลอง 48 11.63 2.474 0.407 .342 
กลุ่มควบคุม 50 11.45 1.860   

*p  .05 
 

 จากตารางท่ี 20 ผลปรากฎว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนแบบวัด
มโนทัศน์พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ เท่ากับ 11.63 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 2.474 และกลุ่ม
ควบคุมมีค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนแบบวัดมโนทัศน์พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ เท่ากับ 11.45 ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.860 และเมื่อทดสอบสมมติฐานโดยใช้ค่าที (t – test Independent 
Samples Test) พบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองท้ังกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมีโนทัศน์พื้นฐานทาง
คณิตศาสตร์ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
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การเปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ (ก่อนเรียน) ระหว่างกลุ่มทดลองและ
กลุ่มควบคุม น าเสนอผลในตารางท่ี 21  

ตารางที่ 21 แสดงค่าเฉล่ียเลขคณิต ( x ) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S) และการทดสอบค่าที (t – test) 
เพื่อทดสอบความแตกต่างของคะแนนแบบวัดมโนทัศน์พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ (ก่อนเรียน) ระหว่าง
นักเรียนกลุ่มทดลองกับนักเรียนกลุ่มควบคุม คะแนนเต็ม 30 คะแนน 

กลุ่มตัวอย่าง n x  S t p-value 
กลุ่มทดลอง 48 23.10 0.914 1.922 .057 
กลุ่มควบคุม 50 22.76 0.903   

*p  .05 
 
 จากตารางท่ี 21 ผลปรากฎว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนแบบวัด
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ (ก่อนเรียน) เท่ากับ 23.10 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เท่ากับ 0.914 และกลุ่มควบคุมมีค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ (ก่อนเรียน) เท่ากับ 22.76 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.903 และเมื่อทดสอบ
สมมติฐานโดยใช้ค่าที  (t – test Independent Samples Test) พบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองท้ังกลุ่ม
ทดลองและกลุ่มควบคุมมีความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05 
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ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ ์
 
นางสาวหทัยรัตน์ ยศแผ่น เกิดเมื่อวันท่ี 7 กันยายน พ.ศ. 2529 ท่ีจังหวัดกรุงเทพฯ ส าเร็จ

การศึกษาวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร์ ภาควิชาคณิตศาลตร์ คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี ในปีการศึกษา 2550 โดยได้รับทุนเพชรพระจอมเกล้า 
ส าหรับผู้มีความสามารถทางวิชาการดีเด่น จากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี และเข้า
ศึกษาต่อหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร์ ภาควิชาหลักสูตรและการ
สอน คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 2553 
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