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บทคัดย่อภาษ าไทย  

พิรุณ ไพสนิท : การวิจัยและพัฒนากลยุทธ์การวิจัยเพื่อยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียน
มัธยมศึกษาปีที่ 3: การวิจัยแบบผสม. (RESEARCH AND DEVELOPMENT OF RESEARCH 
STRATIGIES TO IMPROVE SCIENTIFIC LITERACY OF NINTH GRADE STUDENTS: MIXED 
METHODS RESEARCH) อ.ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก: รศ. ดร.ดวงกมล ไตรวิจิตรคุณ, 131 หน้า. 

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อศึกษาลักษณะกลยุทธ์การวิจัยเพื่อยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ ที่มี
การใช้อยู่ในปัจจุบัน 2) เพื่อสร้างและพัฒนากลยุทธ์การวิจัย เพื่อยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 3 และ 3) เพื่อศึกษาผลการใช้กลยุทธ์การวิจัย เพื่อยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ ที่มีต่อการ
เปลี่ยนแปลงการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 เป็นการวิจัยและพัฒนา กลุ่มตัวอย่าง คือ 
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ใช้วิธีวิจัยแบบผสม โดยการสัมภาษณ์เชิงลึกจ านวน 5 รายกรณี และใช้วิธีการวิจัย
เชิงทดลอง การสนทนากลุ่ม เครื่องมือในการวิจัยใช้แบบวัดการรู้วิทยาศาสตร์ และวิเคราะห์ผลด้วยการ
วิเคราะห์ความแปรปรวนตัวแปรร่วมพหุนาม (MANCOVA)  

 ผลการวิจัยพบว่า 

1. ลักษณะกลยุทธ์การวิจัย เพื่อยกระดับการรู้วิทยาศาสตร ์สังเคราะห์ได้ทั้งสิ้น 11 กลยุทธ์วิจัย 
ได้แก่ กลยุทธ์การปฐมนิเทศเพื่อเข้าใจค าว่า วิจัย กลยุทธ์การจัดท าบันทึกวิจัยนักเรียน (Log Book) กลยุทธ์การ
ค้นพบปัญหาวิจัย กลยุทธ์การกระตุ้นการท าวิจัย กลยุทธ์คาดเดาค าตอบอย่างรอบคอบ กลยุทธ์การวางแผน กล
ยุทธ์ออกแบบเพื่อความจริงที่รัดกุม กลยุทธ์การตรวจสอบความก้าวหน้า กลยุทธ์การสรุปผล กลยุทธ์การฝึก
น าเสนอที่ดีและกลยุทธ์การน าเสนอและประเมินผล 

2. การสร้างและพัฒนาแผนกลยุทธ์การวิจัย เพื่อยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียน  
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท้ัง 11 กลยุทธ์การวิจัย ภายใต้กิจกรรมการเรียนรู้ CRP ทั้งสิ้น 10 แผนการจัดการเรียนรู้ 
ประกอบด้วย 4 กลยุทธ์การวิจัยจัดกิจกรรมตามรูปแบบ C 4 กลยุทธ์การวิจัย จัดกิจกรรมตามรูปแบบ R และ 2 
กลยุทธ์การวิจัยจัดกิจกรรมตามรูปแบบ P  

3. ผลการใช้แผนกลยุทธ์การวิจัย เพื่อยกระดับการรู้วิ ทยาศาสตร์  ส าหรับนักเรียน               
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภายใต้กิจกรรมการเรียนรู้ CRP พบว่านักเรียนที่เรียนด้วยแผนกลยุทธ์การวิจัย เพื่อ
ยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ มีคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์สูงกว่ากลุ่มที่เรียนด้วยวิธีปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ที่ระดับ 0.05 (Pillai’s Trace: p = 0.00, Wilks’ Lambda: p = 0.00, Hotelling’s Trace: p = 0.00 Roy’s 
Largest Root: p = 0.0) และมีคะแนนพัฒนาการสูงกว่ากลุ่มที่เรียนด้วยวิธีปกติ 

ภาควิชา วิจัยและจติวิทยาการศึกษา 

สาขาวิชา วิธีวิทยาการวิจัยการศึกษา 

ปีการศึกษา 2556 

 

ลายมือช่ือนิสติ   
 

ลายมือช่ือ อ.ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก   
 

 

 



 จ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทคัดย่อภาษ าอังกฤษ 

# # 5383865927 : MAJOR EDUCATIONAL RESEARCH METHODOLOGY 
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PIROON PAISANIT: RESEARCH AND DEVELOPMENT OF RESEARCH STRATIGIES TO 
IMPROVE SCIENTIFIC LITERACY OF NINTH GRADE STUDENTS: MIXED METHODS 
RESEARCH. ADVISOR: ASSOC. PROF. DUANGKAMOL TRAIWICHITKHUN, Ph.D., 131 pp. 

The purposes of this research were 1) to study research strategies taught in the 
classroom to improving students’ scientific literacy, 2) to develop research strategies from the 
existing strategies to improve the scientific literacy of ninth grade students, and 3) to study 
the effects of these research strategies on the learning progress of the students. The study 
used a mixed method research design. It started by using in-depth interviews with five cases, 
comprising of five teachers and the study used an experiment design into focus group 
interviews. The research instrument was a scientific literacy test and the data from this test 
were analyzed by using MANCOVA. The research findings can be summarized as follows: 

1) There were eleven groups of the research strategies found to help improve 
students’ scientific literacy, namely a strategic orientation to help students understand the 
concept of research, a record of the students’ research strategies (Log Book), strategies for 
finding a problems to research, strategies for motivating students to conduct research, 
strategies for a careful anticipation of the research results, a strategic work planning, a strategy 
for careful planning the research design, strategies for monitoring progress, strategies for 
eliciting and discussing the results, strategies for practicing the presentation of the results, and 
strategies for presentation and evaluation. 

2) The research strategies for improving scientific literacy were developed from the 
eleven groups of strategies. The development was undertaken within the concept of Crystal-
Based, Research-Based, Productivity-Based Instructional Model (CRP). The eleven strategies 
were incorporated into ten CRP learning activities, four strategies in the crystal-based learning 
activities, four strategies in the research-based learning activities, and two strategies in the 
productivity-based learning activities. 

3) The experimental group in which students engaged in CRP learning activities with 
eleven groups of research strategies scored higher on the scientific literacy test than the 
control group at a significant level of 0.05 (Pillai’s Trace: p = 0.00, Wilks’ Lambda: p = 0.00, 
Hotelling’s Trace: p = 0.00 Roy’s Largest Root: p = 0.0). The experimental group also had a 
higher gain score than control group. 
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วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ ส าเร็จได้ด้วยความกรุณาจากรองศาสตราจารย์ ดร.ดวงกมล ไตรวิจิตร
คุณ อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ผู้มีเมตตา ให้ค าปรึกษา ค าชี้แนะ มอบโอกาสและกระตุ้นพลังทาง
ความคิด ในการท าวิทยานิพนธ์เป็นอย่างดียิ่ง ท าให้ผู้วิจัยมีได้โอกาสฝึกฝนประสบการณ์ เปลี่ยนผ่าน
ทั้งด้านความรู้ ด้านทักษะกระบวนการและด้านทัศนคติ จากจุดเริ่มต้นสู่อีกจุดหนึ่งได้ ผู้วิจัยซาบซึ้งใน
ความกรุณาที่ได้รับและขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูงยิ่ง ไว้ ณ โอกาสนี้ 

ผู้วิจัยขอระลึกถึงรองศาสตราศาสตร์ ดร. สิริพันธุ์ สุวรรณมรรคา อาจารย์ผู้เป็นก าลังใจและ
ชี้แนะแนวทางในการได้มาซึ่งหัวข้อวิทยานิพนธ์  ระลึกถึงพระคุณของอาจารย์อีกสองท่าน ผู้เป็นก าลัง
ในการปลูกฝังสติและกระตุ้นให้วิทยานิพนธ์เล่มนี้ส าเร็จได้ คือ ศาสตราจารย์ ดร. สุวิมล ว่องวานิช
และรองศาสตราจารย์ ดร. อวยพร  เรืองตระกูล และขอระลึกถึงพระคุณของคณาจารย์ประจ า
ภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษาทุกท่าน ตลอดจนครู อาจารย์และผู้มีประสบการณ์ร่วม ที่ได้
ประสิทธิ์ประสาทความรู้ คุณธรรม จริยธรรมอันเป็นฐานรากของกระบวนการแสวงหาความรู้ ในการ
ท าวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ 

ผู้วิจัยขอขอบพระคุณผู้ทรงคุณวุฒิ ที่เสียสละเวลาในการตรวจสอบเครื่องมือ ให้ค าแนะน า
และแนวคิดท่ีเป็นประโยชน์ กรณีศึกษาทั้ง 5 ท่าน (ดังรายนามภาคผนวก ก) ที่เสียสละเวลาในการให้
ข้อมูลอันเป็นประโยชน์ยิ่ง ผู้อ านวยการชูเดช อ าพันทองและครูกฤตวรรณ เรืองทุมและคณะครู
โรงเรียนส าโรงทาบวิทยาคม ผู้ ให้โอกาสและจุดประกายในการศึกต่อ คุณเฉลิมชัย วงศ์รักษ์ นิสิต  
แห่งมหาวิทยาลัยเคมบริดจ์ ผู้ให้ค าปรึกษาและก าลังใจในการเก็บข้อมูลเชิงคุณภาพ คุณครูอรอุมา 
ส ารวมจิตร ที่ให้ค าแนะน าในการจัดการสอนและการวิเคราะห์ข้อมูล คุณณัฐพงษ์ เพชรดีทนและ    
คุณสิรณัฐ ภูพิเศษศักดิ์และมิตรสหายทุกท่านผู้เป็นก าลังสนับสนุนในการเรียนรวมถึงนักเรียนกลุ่ม
ตัวอย่างที่ให้ความร่วมมือในการวิจัย ผู้วิจัยขอขอบพระคุณทุกท่าน ณ โอกาสนี้ 

ท้ายที่สุดนี้ ผู้วิจัยขอขอบพระคุณบิดา – มารดา ครอบครัว ที่อบรมเลี้ยงดูและสนับสนุน
การศึกษาของผู้วิจัยมาโดยตลอด รวมถึงสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
(โครงการส่งเสริมครูผู้มีความสามารถพิเศษทางด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์) ที่สนับสนุนค่าเล่า
เรียนและขอขอบคุณมิตรสหายร่วมรุ่น ที่เป็นก าลังใจและช่วยเหลือผู้วิจัยด้วยดีเสมอมา 
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บทที ่1 
บทน า 

ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

ความรู้และความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ได้รับการยอมรับว่าเป็นเครื่องมือ
หรือกลจักรส าคัญในการเตรียมเยาวชนให้สามารถด าเนินชีวิตในโลกปัจจุบันที่มีวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีเป็นพ้ืนฐานและส่งผลกระทบต่อทุกชีวิต ทุกระดับ ทั้งตัวบุคคล ในอาชีพการงานและใน
สังคมวัฒนธรรมของทุกๆ ชีวิต ท าให้บุคคลสามารถรับรู้และตัดสินประเด็นปัญหาของสังคมที่เกิดจาก
ผลกระทบของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างมีความรู้ความเข้าใจ มีส่วนร่วมในสังคม ระดับชุมชน 
ระดับประเทศและระดับโลก ซึ่งจะมีผลต่อการพัฒนาประเทศชาติ  ส่งเสริมการพัฒนาคุณภาพชีวิต
ของประชากรที่ดี  มีส่วนช่วยเพ่ิมขีดความสามารถในการพัฒนาเศรษฐกิจ และผลของการศึกษา
วิทยาศาสตร์ในปัจจุบันเน้นให้ความรู้  ความเข้าใจในแนวคิดที่ส าคัญของวิทยาศาสตร์ และค าอธิบาย
ทางวิทยาศาสตร์  ตลอดจนจุดแข็งและข้อจ ากัดของวิทยาศาสตร์ในโลก การศึกษาวิทยาศาสตร์จึงเป็น
หัวใจและจุดเน้นของการศึกษาส าหรับประชาชนทุกคน (สุนีย์ คล้ายนิล, ปรีชา เดชศรีและอัมพิกา 
ประโมจนีย์, 2551)  

การศึกษาของประเทศไทยให้ความส าคัญกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือพัฒนาความรู้และ
ความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ ให้เกิดขึ้นกับผู้เรียน ดังพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 
หมวด 4 อันเป็นหมวดที่ก าหนดแนวทางการจัดการสอน ก าหนดในมาตรา 23 ว่า “การจัดการศึกษา 
ทั้งการศึกษาในระบบ การศึกษานอกระบบ และการศึกษาตามอัธยาศัย  ต้องเน้นความส าคัญทั้ง
ความรู้ คุณธรรม กระบวนการเรียนรู้และบูรณาการตามความเหมาะสมของแต่ละระดับการศึกษาใน
เรื่องความรู้และทักษะด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รวมทั้งความรู้ความเข้าใจและประสบการณ์ใน
เรื่องการดูแลจัดการ การบ ารุงรักษาและการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
อย่างสมดุลยั่งยืน” ขณะที่ มาตรา 24 วรรค 5 ก าหนดเกี่ยวกับการจัดกระบวนการเรียนรู้ ให้
สถานศึกษาและหน่วยงานที่เกี่ยวข้องด าเนินการ คือ ต้องส่งเสริมสนับสนุนให้ผู้สอนสามารถจัด
บรรยากาศ สภาพแวดล้อม สื่อการเรียน และอ านวยความสะดวกเพ่ือให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และมี
ความรอบรู้ รวมทั้งสามารถใช้การวิจัยเป็นส่วนหนึ่งของกระบวนการเรียนรู้ ทั้งนี้ ผู้สอนและผู้เรียน
อาจเรียนรู้ไปพร้อมกันจากสื่อการเรียนการสอนและแหล่งวิทยาการประเภทต่างๆ  จากความส าคัญ
ของวิทยาศาสตร์ดังกล่าว สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ซึ่งมีหน้าที่
รับผิดชอบการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ อันมีเป้าหมาย 1) เพ่ือให้เข้าใจหลักการ ทฤษฎี
พ้ืนฐานในกลุ่มวิทยาศาสตร์ 2) เพ่ือให้เข้าใจขอบเขต ธรรมชาติ และข้อจ ากัดของวิทยาศาสตร์ 3) 
เพ่ือให้มีทักษะที่ส าคัญในการศึกษาค้นคว้าและคิดค้นทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 4) เพ่ือพัฒนา
กระบวนการคิดจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหา ทักษะการสื่อสาร ทักษะการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศและความสามารถในการตัดสินใจ 5) เพื่อให้ตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี มวลมนุษย์และสภาพแวดล้อมในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 6) เพ่ือน า
ความรู้ความเข้าใจในเรื่องวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อสังคมและการด ารงชีวิต  
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7) เพื่อให้เป็นคนมีเหตุผล ใจกว้าง รับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น ใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการแก้ไข
ปัญหา สนใจและใฝ่รู้ในเรื่องวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ส่งเสริมการสอนการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี, 2545) 

สภาพความจริงในปัจจุบัน การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ มักมีเป้าหมายเพ่ือน าความรู้ไป
สอบเพ่ือศึกษาต่อในระดับอุดมศึกษา และค่านิยมเก่ียวกับการเรียนวิทยาศาสตร์ ว่าเป็นวิชาที่มีเนื้อหา
ยุ่งยาก สลับซับซ้อน ต้องเรียนเสริมหรือเรียนเพ่ิมตามสถาบันกวดวิชาต่างๆ จึงจะสามารถท าข้อ
สอบแข่งขันได้  ท าให้เวลาอ่านหนังสือหรือการท าความเข้าใจในเนื้อหาสาระและธรรมชาติของวิชา
นั้นๆ ลดน้อยลง  ซึ่งส่วนใหญ่ในการกวดวิชาจะเน้นที่เทคนิค วิธีลัดในการท าข้อสอบ การเรียน
วิทยาศาสตร์จึงเป็นการเรียนที่ไม่ได้เรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ให้ลึกซึ้งหรือไม่ได้สนใจเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ ท าให้การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ไม่มีความเป็นวิทยาศาสตร์ กลายเป็นวิทยาศาสตร์
เป็นสิ่งที่ไม่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวัน เพราะเป็นเพียงความรู้ ความจ าที่ใช้สอบเท่านั้น เจตคติ
ดังกล่าวอาจท าให้สังคมไทยมีความเป็นวิทยาศาสตร์น้อยลง (โชคชัย  ยืนยง, 2548) สอดคล้องผลการ
ประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ ของโครงการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ 2009 หรือ PISA 2009 
(Program for International Student Assessment) ผลการประเมินในภาพรวมนักเรียนไทยมีผล
การประเมินต่ ากว่าค่าเฉลี่ยของ OECD ประมาณหนึ่งระดับ ต าแหน่งของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียน
ไทยอยู่ในต าแหน่งประมาณที่  47 - 49 จากทั้งหมด 65 และข้อค้นพบส าคัญคือ นักเรียนไทยไม่ถึง
หนึ่งในสี่รู้ เรื่องวิทยาศาสตร์สูงกว่าระดับพ้ืนฐาน ประมาณหนึ่งในสามรู้ เรื่องวิทยาศาสตร์ที่
ระดับพ้ืนฐานและอีกกว่าร้อยละสี่สิบ รู้เรื่องวิทยาศาสตร์ต่ ากว่าระดับพ้ืนฐาน โดยกลุ่มโรงเรียนสาธิตมี
คะแนนสูงกว่ากลุ่มอ่ืน มีคะแนนเทียบเคียงกับมาตรฐานนานาชาติและพบว่ากลุ่มนักเรียนชาย รู้เรื่อง
วิทยาศาสตร์เฉลี่ยต่ ากว่านักเรียนหญิงและเป็นรูปแบบเดียวกันทุกกลุ่มโรงเรียน (ส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2554b)  

จากการศึกษารูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่เหมาะสมกับการพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ พบว่า
รูปแบบการจัดการเรียนการสอนที่เหมาะสมและสอดคล้องตามพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ 
พ.ศ. 2542 มาตรา 24 วรรค 5  ที่มุ่งเน้นให้เกิดทักษะในการวิจัย คือ รูปแบบการจัดการเรียนการ
สอนแบบ CRP ของ (ไพฑูรย์  สินลารัตน์และคณะ, 2548) ที่ประกอบด้วยรูปแบบการสอน 3 รูปแบบ
คือ รูปแบบการเรียนการสอนแบบตกผลึก (Crystal-Based Instructional Model) รูปแบบการเรียน
การสอนด้วยวิธีวิจัย (Research-Based Instructional Model) และรูปแบบการเรียนการสอนเชิง
ผลิตภาพ (Productivity-Base Instructional Model) ซึ่งแนวคิดดังกล่าวนับเป็นพ้ืนฐานส าคัญของ
การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนแบบ CRP ให้เป็นรูปแบบการสอนเชิงรุกที่เปรียบเสมือนกลไกใน
การขับเคลื่อนให้การเปลี่ยนผ่านกระบวนการเรียนการสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ ภายใต้ทฤษฎีฐาน
รากที่ส าคัญของรูปแบบการเรียนการสอนแบบตกผลึก (Crystal-Based Instructional Model)  
ได้แก่ การเรียนรู้แบบก ากับตนเอง การเรียนรู้แบบน าตนเอง การเรียนรู้แบบร่วมมือและการเรียนรู้
แบบร่วมกัน รูปแบบการเรียนการสอนด้วยวิธีวิจัย (Research-Based Instructional Model) ได้แก่ 
การเรียนรู้แบบใช้วิจัยเป็นหลัก การเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นหลัก การเรียนรู้ตามบริบทจริง การ
เรียนรู้แบบร่วมกันและการเรียนรู้แบบน าตนเอง และรูปแบบการเรียนการสอบเชิงผลิตภาพ 
(Productivity-Base Instructional Model) ได้แก่ การเรียนรู้ตามบริบทจริง การเรียนรู้แบบน า
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ตนเอง การเรียนรู้แบบร่วมมือ การเรียนรู้แบบน าร่วมกันและการเรียนรู้แบบโครงงาน ภายใต้รูปแบบ
การเรียนรู้ดังกล่าว มีฐานรากของทฤษฎีที่ลักษณะเป็นกระบวนการวิจัย ซึ่งเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้
เรียนรู้จากการกระท าจริง (Learning by Doing) ตามแนวคิดของจอห์น ดิวอ้ี (John  Dewey) และ 
วิลเลียม คิลแพทริก (William Kilpatrick) ในการเรียนรู้ด้วยวิธีนี้จะเปิดโอกาสให้ผู้เรียนเลือกเรื่องที่
จะศึกษาวางแผนการท างาน ด าเนินงานจนส าเร็จตามแผนที่วางไว้ด้วยตนเองทุกตอน เป็นรายบุคคล
หรือเป็นกลุ่ม แล้วการจัดการเรียนรู้โดยมีกลยุทธ์การวิจัย ที่มีความเหมาะสมตามบริบทและวัยของ
ผู้เรียนมีความส าคัญ ส าหรับการวางรากฐานให้ผู้เรียนมีทักษะการวิจัยที่ดีในการค้นหาค าตอบอย่าง
เหมาะสม มีนักการศึกษาหลายท่านได้เขียนเกี่ยวกับกลยุทธ์การวิจัยบางประการ ดังเช่น กลยุทธ์การ
ถามของครู  กลยุทธ์การเปิดโอกาสให้ผู้เรียนอภิปรายร่วมกัน กลยุทธ์การฝึกอ่าน ฟัง เขียนและพูด 
กลยุทธ์การฝึกให้ฝึกใช้ศิลปะในการเรียน กลยุทธ์การฝึกให้ท างานกลุ่ม กลยุทธ์การเขียนแสดง
ความรู้สึกและกลยุทธ์การประเมินตนเอง นอกจากนี้ยังมีกลยุทธ์ที่ครูเลือกใช้รูปแบบการเรียนรู้หรือ
แนวการสอนด้วย (พิมพันธ์ เตชะคุปต์, พเยาว์ ยินดีสุขและราเชน มีศรี, 2553)  

ดังนั้น ผู้วิจัยจึงสนใจศึกษาลักษณะกลยุทธ์การวิจัยเพ่ือยกระดับการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ที่มี
การใช้อยู่ ในปัจจุบัน สร้างและพัฒนากลยุทธ์การวิจัยและศึกษาผลการใช้กลยุทธ์การวิจัย             
เพ่ือพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ที่มีต่อการเปลี่ยนแปลงการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียน ชั้น
มัธยมศึกษาตอนต้น วิจัยภายใต้รูปแบบกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CRP อันประกอบด้วยรูปแบบการ
เรียนการสอนแบบตกผลึก(Crystal-Based Instructional Model) รูปแบบการเรียนการสอนด้วย     
วิธีวิจัย(Research-Based Instructional Model) และรูปแบบการเรียนการสอบเชิงผลิตภาพ 
(Productivity-Base Instructional Model) และใช้วิธีการวิจัยแบบผสม เพ่ือให้การตอบค าถามของ
การวิจัยมีความสมบูรณ์ทั้งในเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ บรรลุวัตถุประสงค์ของการวิจัยต่อไป 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพ่ือศึกษาลักษณะกลยุทธ์การวิจัยเพื่อยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ทีม่ีการใช้อยู่ในปัจจุบัน 
2. เพ่ือสร้างและพัฒนากลยุทธ์การวิจัยเพ่ือยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 3 
3. เพ่ือศึกษาผลการใช้กลยุทธ์การวิจัยเพ่ือพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ที่มีต่อการเปลี่ยนแปลง

การรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

สมมติฐานการวิจัย  
เนื่องจากการวิจัยนี้เป็นการวิจัยแบบผสม โดยขั้นที่มีการใช้วิธีการวิจัยเชิงทดลอง ผู้วิจัย

ตั้งสมมติฐาน ดังนี้ 
1. นักเรียนที่เรียนรู้โดยใช้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้กลยุทธ์การวิจัย เพ่ือยกระดับการรู้

วิทยาศาสตร์ ตามรูปแบบการเรียนรู้แบบ CRP จะมีคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่า
นักเรียนที่เรียนรู้โดยใช้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
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ขอบเขตของการวิจัย 

1. ประชากร ได้แก่ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2556 
2. ตัวแปรที่ศึกษา 
2.1 ตัวแปรตาม  ได้แก่ การรู้วิทยาศาสตร์  ซึ่งวัดได้จาก 4 ด้าน คือ 

1)  การรับรู้และน าไปใช้เกี่ยวกับบริบทและสมรรถนะวิทยาศาสตร์  
  2)  ความรู้วิทยาศาสตร์ 
  3)  ความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ 
  4)  เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์  
 2.2  ตัวแปรอิสระ ได้แก่ ลักษณะการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบ่งเป็น  2  ลักษณะ คือ 
  1)  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกลยุทธ์การวิจัย เพ่ือยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ 
ใช้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้กลยุทธ์การวิจัยตามรูปแบบการเรียนรู้ CRP  
  2)  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 

ค าจ ากัดความท่ีใช้ในการวิจัย 

การรู้วิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของบุคคลหนึ่งบุคคลใด ที่รับรู้บริบทต่างๆ ของ
วิทยาศาสตร์และใช้ความรู้วิทยาศาสตร์ ความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ของ
บุคคลนั้นและตอบสนองต่อบริบทเนื้อหาหรือประเด็นทางวิทยาศาสตร์ รวมถึงสามารถใช้ค วามรู้
ดังกล่าวมาประยุกต์ใช้ในการด าเนินชีวิต เช่น ใช้ในการแก้ปัญหาต่างๆ ในชีวิตประจ าวัน รวมหรือใช้
เป็นข้อมูลประกอบการตัดสินใจ ซึ่งประเมินได้จากองค์ประกอบ 4 ด้าน คือ การรับรู้และน าไปใช้
เกี่ยวกับบริบทและสมรรถนะของการรู้วิทยาศาสตร์  ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ความรู้เกี่ยวกับ
วิทยาศาสตร์และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์   

 การรับรู้และน าไปใช้เกี่ยวกับบริบทและสมรรถนะของการรู้วิทยาศาสตร์ หมายถึงการรับรู้
และการน าไปใช้เกี่ยวกับบริบทของการประเมินผลวิทยาศาสตร์ ได้แก่ การรับรู้ถึงสถานการณ์ในชีวิต
ที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ในเรื่องหนึ่งๆ และสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ได้แก่ การ
ใช้ความรู้วิทยาศาสตร์ในการระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์ ( Identifying scientific issues) การ
อธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ (Explain phenomena scientifically) และการใช้ประจักษ์
พยานทางวิทยาศาสตร์ (Using scientific evidence ) 

 ความรู้ทางวิทยาศาสตร์  (Knowledge of science) หมายถึง ความรู้ที่ครอบคลุมแนวคิด
และองค์ความรู้  ซึ่งเป็นความรู้ของโลกธรรมชาติ เช่น ระบบทางกายภาพ เช่น ความรู้ในฟิสิกส์ เคมี 
หรือระบบของสิ่งมีชีวิต เช่น ความรู้ในชีววิทยา เป็นต้น   

 ความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (Knowledge about  science) หมายถึง ความรู้ในวิธีการ
หรือกระบวนการหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ทักษะวิทยาศาสตร์หรือวิถีทางที่น าไปสู่เป้าหมายของการ
ได้มาซึ่งความรู้ 
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 เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ หมายถึง การแสดงการตอบสนองต่อวิทยาศาสตร์ด้วยความสนใจ 
สนับสนุนการสืบหาความรู้วิทยาศาสตร์ และแสดงความรับผิดชอบต่อสิ่งต่างๆ เช่น ในประเด็นของ
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เป็นต้น 

    กลยุทธ์การวิจัย หมายถึง เทคนิค วิธีการส าหรับใช้ค้นหาความรู้ ซึ่งอาจมีรูปแบบที่แน่นอน
หรือไม่แน่นอน ซึ่งจัดให้นักเรียนได้ศึกษาค้นคว้ารวบรวมข้อมูล ปฏิบัติการทดลองหรือค้นหาค าตอบ
ตามกระบวนการและขั้นตอนทางวิทยาศาสตร์ด้วยตนเองตามความถนัด ความสนใจซึ่งปฏิบัติเป็น
รายบุคคลหรือรายกลุ่มก็ได้ เพื่อหาค าตอบของปัญหาที่สังเกตโดยนักเรียน ครู ผู้เชี่ยวชาญหรือทั้งสาม  
มีครูเป็นผู้คอยดูแลให้ค าปรึกษา ด าเนินการตามรูปแบบการจัดการเรียนการสอนแบบ CRP ที่
ประกอบด้วยรูปแบบการเรียนการสอน 3 รูปแบบ คือ รูปแบบการเรียนการสอนแบบตกผลึก
(Crystal-Based Instructional Model) รูปแบบการเรียนการสอนด้วยวิธีวิจัย (Research-Based 
Instructional Model) และรูปแบบการเรียนการสอบเชิงผลิตภาพ (Productivity-Base 
Instructional Model) (ไพฑูรย์  สินลารัตน์และคณะ, 2550) 

 การยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ หมายถึง การที่คะแนนการรู้วิทยาศาสตร์หลังเรียนของกลุ่ม
ทดลองมากกว่าคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ของกลุ่มควบคุม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 
0.05 และมีคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ของคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ด้วยกลยุทธ์การวิจัยมากกว่าคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ก่อนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกลยุทธ์การ
วิจัย เพ่ือยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ 

ประโยชน์ที่จะได้รับ 

 1. ได้กลยุทธ์การวิจัยเพ่ือยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ ที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้ภายใต้รูปแบบ
การเรียนรู้ CRP เหมาะสมส าหรับการพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ให้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  

 2. ได้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกลยุทธ์การวิจัย เพ่ือยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์
ภายใต้กิจกรรมการเรียนรู้ CRP เป็นแนวทางให้กับผู้สอนวิชาวิทยาศาสตร์ในการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้เพื่อยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

 3. ได้แบบวัดการรู้วิทยาศาสตร์ ที่สามารถน าไปใช้ทดสอบวัดผลประเมินผลให้เกิดประโยชน์
ในการวินิจฉัย การประเมินความก้าวหน้าหรือเพ่ือการตัดสินเกี่ยวกับการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3  

 

 

 

 

 



บทที ่2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 การวิจัยและพัฒนากลยุทธ์การวิจัยเพ่ือยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนระดับ  
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสาร ต ารา บทความ และงานวิจัยต่างๆ ที่เกี่ยวข้องและ
น าเสนอตามล าดับ 6 ตอน ประกอบด้วย  

 ตอนที่ 1  การจัดการเรียนการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 

 ตอนที่ 2  การรู้วิทยาศาสตร์ 

 ตอนที่ 3  สัตตศิลาและกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบ CRP   

 ตอนที่ 4  กลยุทธ์การวิจัย 

 ตอนที่ 5  วิธีวิจัยแบบผสม 

 ตอนที่ 6  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

ตอนที ่ 1 การจัดการเรียนการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

ปัจจุบันความเจริญก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ได้ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงทาง
สังคมและเศรษฐกิจของประเทศ จึงจ าเป็นต้องยกระดับและพัฒนาการศึกษาของประชากรในประเทศ
ให้สูงขึ้น โดยเฉพาะนักเรียนในระดับการศึกษาขั้นฐานซึ่งถือว่าเป็นการศึกษาที่มีความส าคัญยิ่งต้อง
ได้รับการศึกษาอย่างมีคุณภาพโดยทั่วถึงเท่าเทียมกันและให้เหมาะสมสอดคล้องกับสภาพของแต่ละ
ท้องถิ่น กระทรวงศึกษาธิการได้ประกาศใช้พระราชบัญญัติการศึกษา พุทธศักราช 2544 โดยในปี
การศึกษา 2546 ให้ใช้หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ในชั้นประถมศึกษา
ปีที่  1 และ 4 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 และ 4 และปีการศึกษา 2548 ให้ใช้หลักสูตรขั้นพ้ืนฐาน
พุทธศักราช 2544 ทุกชั้นเรียน ปัจจุบันหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 
เป็นหลักสูตรแกนกลางที่มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้เป็นมนุษย์ที่สมบูรณ์ เป็นคนดี มีปัญญา มีความสุข        
มีความเป็นไทย มีศักยภาพในการศึกษาต่อและประกอบอาชีพ มีขีดความสามารถในการแข่งขันและ
สามารถด ารงชีวิตอย่างมีความสุขบนพ้ืนฐานของความเป็นไทย และความเป็นสากลในการจัด
การศึกษามุ่งเน้นความส าคัญทั้งด้านความรู้ ความคิด ความสามารถ คุณธรรม กระบวนการเรียนรู้ 
และความรับผิดชอบต่อสังคม โดยให้ถือว่าผู้เรียนส าคัญที่สุด ซึ่งเป็นการจัดการเรียนรู้ เพ่ือให้ผู้เรียน
แต่ละคนเกิดการเรียนรู้ที่แท้จริง เรียนรู้อย่างมีความสุขตามธรรมชาติ ศักยภาพและสนองความ
แตกต่างของผู้เรียนแต่ละคนในการน าหลักสูตรไปใช้สถานศึกษามีบทบาทส าคัญยิ่งที่จ ะต้องจัดท า
หลักสูตรสถานศึกษาขึ้นเอง โดยมีองค์ประกอบที่ก าหนดทั้งจากหลักสูตรแกนกลางและจากส่วน      
ที่เกี่ยวข้อง สภาพปัญหาความต้องการของโรงเรียน นักเรียน ชุมชน และสังคมที่โรงเรียนตั้งอยู่ เพ่ือ
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เป็นกรอบในการจัดการเรียนรู้ให้ผู้เรียนรู้ให้มีคุณภาพตามที่ก าหนด การจัดการเรียนการสอนกลุ่ม
สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามหลักสูตรสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐาน มุ่งหวังให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้
วิทยาศาสตร์ที่เน้นกระบวนการไปสู่การสร้างองค์ความรู้ โดยผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนทุกขั้นตอน 
ผู้เรียนจะได้ท ากิจกรรมหลากหลายทั้ง เป็นกลุ่มและเป็นรายบุคคลในการสังเกตสิ่งต่างๆ รอบตัว การ
ตั้งค าถามหรือปัญหาเกี่ยวกับสิ่งที่จะศึกษาได้พัฒนากระบวนการคิดชั้นสูง มีการคิดวางแผนและลงมือ
ปฏิบัติการส ารวจตรวจสอบด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ แล้วสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้หรือองค์ความรู้
ในรูปแบบต่างๆ ให้ผู้อ่ืน  รู้กระบวนการเรียนรู้ ดังกล่าวจะท าให้ผู้เรียนสร้างองค์ความรู้และเกิดการ
พัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตร์ คุณธรรมและค่านิยมที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ โดยครูผู้สอนมีบทบาทในการ
วางแผนการเรียนรู้ กระตุ้น แนะน าช่วยเหลือให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ การจัดการศึกษาวิทยาศาสตร์ 
ส าหรับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 มีเป้าหมายส าคัญดังนี้ 
(ศึกษาธิการ, 2551) 

 1. เพ่ือให้เข้าใจหลักการ ทฤษฎีที่เป็นพื้นฐานในวิทยาศาสตร์ 

 2. เพ่ือให้เข้าใจขอบเขต ธรรมชาติ และข้อจ ากัดของวิทยาศาสตร์ 

 3. เพ่ือให้มีทักษะที่ส าคัญในการศึกษาค้นคว้าและคิดค้นทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 4. เพ่ือพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหาและการจัดการ
ทักษะในการสื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจ 

 5. เพ่ือให้ตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี มวลมนุษย์และ
สภาพแวดล้อมในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 

 6. เพ่ือน าความรู้ความเข้าใจในเรื่องวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อสังคม
และการด ารงชีวิต 

 7. เพ่ือให้เป็นคนมีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์  

 เมื่อพิจารณาประเด็นทั้ง 7 ข้อพบว่า ประเด็นที่ 4, 5, 6, 7 มีความเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์
โดยตรงและหากวิเคราะห์จากประเด็นทั้ง 4 ข้อที่มีความเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ พบว่าประเด็น
เหล่านี้ต้องการให้นักเรียนได้พัฒนาความสามารถในด้านต่างๆ ตามประเด็นหลักของวิทยาศาสตร์ 1) 
หน่วยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิตให้ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของระบบต่าง ๆ ของสิ่งมีชีวิตที่
ท างานสัมพันธ์กัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และน าความรู้ไปใช้ในการ
ด ารงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมีชีวิต 2) ด้านความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพ่ือให้ผู้เรียน
มีทักษะกระบวนการในการด ารงชีวิตและสามารถน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมาใช้ให้
เกิดประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน 3) ด้านเจตคติทางวิทยาศาสตร์ เพ่ือเป็นการปลูกฝังให้นักเรียนมีนิสัย
ใฝ่หาความรู้อย่างสม่ าเสมอ นอกจากนี้ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 
2551 ยกให้วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่ ซึ่งเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ ดังนั้น  มนุษย์ 
ทุกคนจึงควรพัฒนาให้รู้วิทยาศาสตร์ เพ่ือให้มีความรู้ความเข้าใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษย์
สร้างข้ึนสามารถน าความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์และมีคุณธรรม (ศึกษาธิการ, 2551) 
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ตอนที ่ 2 การรู้วิทยาศาสตร์ 

 ผู้วิจัยได้ศึกษาและน าเสนอข้อมูลตอนที่ 2 นี้ ประกอบด้วย 2.1 นิยาม ความหมายของ การรู้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและ 2.2 การประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ ตามล าดับดังนี้ 

 2.1  นิยาม ความหมายของรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 การรู้วิทยาศาสตร์ มาจากภาษาอังกฤษว่า Scientific Literacy และมีผู้ใช้ค าอ่ืนๆ ใน
ความหมายเดียวกัน เช่น ความรู้ความสามารถพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร์ ความรอบรู้เชิงวิทยาศาสตร์ 
เพ่ือให้ครอบคลุมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่มีความสัมพันธ์สอดคล้องกัน จึงได้มีการเพ่ิมเติมเป็นค า
ว่า “การรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี” มาจากภาษาอังกฤษค าว่า Scientific and Technological 
Literacy ส าหรับค านิยามความหมายของการรู้วิทยาศาสตร์ มีการนิยามไว้อย่างหลากหลาย ได้แก่ 

Nation Science Education Standards หรือ NSES (1990) ได้ให้ความหมายของการรู้
วิชาวิทยาศาสตร์ไว้ว่า การรู้การเข้าใจในมโนมติทางวิทยาศาสตร์และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
ส าหรับให้บุคคลใช้ในการตัดสินใจ เพ่ือการเป็นพลเมืองที่มีส่วนร่วมในกิจกรรมทางสังคมและ
วัฒนธรรมให้เกิดผลขึ้นที่ดีทางเศรษฐกิจ การรู้วิทยาศาสตร์รวมไปถึงความสามารถพิเศษในด้านต่างๆ  

 ส่งเสริมการสอนการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2004) ได้นิยาม การรู้วิทยาศาสตร์ 
(scientific Literacy) ไว้ว่า การรู้วิทยาศาสตร์หมายถึง การมีความรู้ใน 3 ด้าน ได้แก่ 1) การรู้แนวคิด 
(Concepts) ทางวิทยาศาสตร์ที่จ าเป็น 2) การรู้กระบวนการ (Process) ทางวิทยาศาสตร์และ 3) 
การรู้จักใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ให้เกิดประโยชน์ต่อชีวิต 

 ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551) ได้ให้ความหมายของการรู้วิทยาศาสตร์
ว่า การรู้วิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของการใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เพ่ือการระบุค าถาม
ทางวิทยาศาสตร์ การใช้ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ในการหาข้อสรุปและการใช้ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์เพ่ือที่จะท าความเข้าใจและช่วยในการตัดสินใจเกี่ยวกับธรรมชาติของโลกและการ
เปลี่ยนแปลงสิ่งต่างๆ ผ่านกิจกรรมการด าเนินชีวิตของมนุษย ์

 ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2554b) นิยามการรู้วิทยาศาสตร์ใน PISA 
2009 ไว้ว่า การรู้วิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถ ที่บุคคลหนึ่งมีความรู้ทางวิทยาศาสตร์และใช้
ความรู้นั้นระบุปัญหา หาความรู้ใหม่ อธิบายปรากฏการณ์วิทยาศาสตร์และลงข้อสรุปจากหลักฐาน
หรือประจักษ์พยานเกี่ยวกับประเด็นที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์มีความเข้าใจในลักษณะเด่นของ
วิทยาศาสตร์ในฐานะที่เป็นความรู้และการค้นหารูปแบบหนึ่งของมนุษย์  มีความตระหนักรู้ว่า
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีสามารถสร้างสรรค์วัตถุ สติปัญญาและสิ่งแวดล้อมทางวัฒนธรรมที่
แตกต่าง มีความเต็มใจที่จะผูกพันกับประเด็นปัญหาที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ เป็นพลเมืองที่มีความคิดและรับผิดชอบความสามารถที่จะน าความรู้ทางด้าน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปประยุกต์ใช้ในการด าเนินชีวิต 

 ปาจรีย์  ติ้วสิขเรศ (2549) ได้ให้ความหมายไว้ว่า การรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี คือ
ความสามารถที่จะน าความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปประยุกต์ใช้ในการด าเนินชีวิต เช่น 
ใช้แก้ปัญหาต่างๆ ในชีวิตประจ าวันหรือใช้เป็นข้อมูลในการตัดสินใจเรื่องต่างๆ นอกจากนี้ ยังได้สรุป
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ข้อมูลองค์ประกอบของการรู้วิทยาศาสตร์จากความหมายของนักการศึกษาหลายท่าน ซึ่ ง
ประกอบด้วย มีความรู้ความเข้าใจในหลักการเนื้อหาของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มีเจตคติ
วิทยาศาสตร์ มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและมีความสามารถในการน า
ความรู้และทักษะกระบวนการท างานแบบวิทยาศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน 

 วรรณงาม  มาระครอง (2553) กล่าวไว้ว่าการรู้วิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของการ
ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่มีผลมาจากความรู้วิทยาศาสตร์ ความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
และเจตคติของนักเรียนที่ตอบสนองต่อประเด็นทางวิทยาศาสตร์ โดยการใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์
ประเมินได้จากสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ได้แก่ การระบุค าถามทางวิทยาศาสตร์ การอธิบาย
ปรากฏการณ์เชิงวิทยาศาสตร์และการใช้ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งสมรรถนะนี้จะช่วยให้
นักเรียนท าความเข้าใจและช่วยในการตัดสินใจเกี่ยวกับสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันที่เกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 จากความหมายของการรู้วิทยาศาสตร์ ดังกล่าวข้างต้น ผู้วิจัยสรุปได้ว่า การรู้วิทยาศาสตร์ 
หมายถึง ความสามารถของบุคคลหนึ่งบุคคลใด ที่รับรู้บริบทต่างๆ ของวิทยาศาสตร์และใช้ความรู้
วิทยาศาสตร์ ความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ของบุคคลนั้นและตอบสนอง   
ต่อบริบทเนื้อหาหรือประเด็นทางวิทยาศาสตร์ รวมถึงสามารถใช้ความรู้ดังกล่าวมาประยุกต์ใช้ในการ
ด าเนินชีวิต เช่น ใช้ในการแก้ปัญหาต่างๆ ในชีวิตประจ าวันหรือใช้เป็นข้อมูลประกอบการตัดสินใจ 
สอดคล้องกับข้อมูลการสังเคราะห์องค์ประกอบของการรู้วิทยาศาสตร์ของนักการการศึกษาต่างๆ    
ดังตารางที่ 2.1 

ตารางท่ี 2.1 องค์ประกอบของการรู้วิทยาศาสตร์ของนักการศึกษา 

องค์ประกอบของการรู้วิทยาศาสตร์ 

NSES (1990) 

สสวท. (2004) 

PISA (2006) 

PISA (2009) 

ปาจรีย์ (2549) 

วรรณงาม (2553) 

1.การรับรู้ และน า ไปใช้ เ กี่ ยวกับบริบทและสมรรถนะ
วิทยาศาสตร์ 

      

2.  ความรู้วิทยาศาสตร์       
3.  ความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์       
4.  เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์       
 2.2 การประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ 

 จากความหมายของการรู้วิทยาศาสตร์นั้น เมื่อมีการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ สิ่งส าคัญก่อน
การประเมินคือ การค านึงถึงบริบทและสรรถนะในการการรับรู้และการน าไปใช้ องค์ประกอบของ
ความรู้ทั้งทางวิทยาศาสตร์และเก่ียวกับวิทยาศาสตร์และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ การประเมินบุคคลว่า
มีการรู้วิทยาศาสตร์นั้น บุคคลต้องมีความรู้ทางวิทยาศาสตร์และใช้ความรู้นั้นระบุปัญหา หาความรู้
ใหม่ อธิบายปรากฏการณ์วิทยาศาสตร์และลงข้อสรุปจากหลักฐานหรือประจักษ์พยาน เกี่ยวกับ
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ประเด็นที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ มีความเข้าใจในลักษณะเด่นของวิทยาศาสตร์ในฐานะที่เป็น
ความรู้และการค้นหารูปแบบหนึ่งของมนุษย์ มีความตระหนักรู้ว่าวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีสามารถ
สร้างสรรค ์วัตถุ สติปัญญาและสิ่งแวดล้อมทางวัฒนธรรม มีความเต็มใจที่จะผูกพันกับประเด็นปัญหา
ที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ เป็นพลเมืองที่มีความคิดและรับผิดชอบ 
ดังนั้น การรู้วิทยาศาสตร์ จึงสามารถประเมินผ่าน 4 องค์ประกอบ ดังนี้ 

 2.2.1  การรับรู้และน าไปใช้เกี่ยวกับบริบทและสมรรถนะของการรู้วิทยาศาสตร์ โดยบริบท
ของการประเมินผลวิทยาศาสตร์ ได้แก่ การรับรู้ถึงสถานการณ์ในชีวิตที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี ในเรื่องหนึ่งๆ สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ หมายถึงการใช้ความรู้วิทยาศาสตร์ในการระบุ
ประเด็นทางวิทยาศาสตร์ (Identifying scientific issues) การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิง
วิทยาศาสตร์ (Explain phenomena scientifically) และการใช้ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ 
(Using scientific evidence ) 

 2.2.2  ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Knowledge of science) คือ ความรู้ที่ครอบคลุมแนวคิด
และองค์ความรู้ ซึ่งเป็นความรู้ของโลกธรรมชาติ เช่น ความรู้ในชีววิทยา เป็นต้น   

 2.2.3  ความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (Knowledge about science) คือ ความรู้ในวิธีการ
หรือกระบวนการหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่น าไปสู่เป้าหมาย
ของการได้มาซึ่งความรู้ 

 2.2.4  เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ ลักษณะของเจตคติที่วัด ได้แก่ การแสดงการตอบสนองต่อ
วิทยาศาสตร์ด้วยความสนใจ สนับสนุนการสืบหาความรู้วิทยาศาสตร์ และแสดงความรับผิดชอบต่อ 
สิ่งต่างๆ เช่น ในประเด็นของทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เป็นต้น 

 องค์ประกอบทั้ง 4 ในการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์นั้น มีความสัมพันธ์ซึ่งกันและกัน
กล่าวคือ ภายใต้บริบทวิทยาศาสตร์หนึ่ง จะบังคับให้คนต้องมีสมรรถนะที่จะเผชิญหรือตอบสนอง 
และการที่จะตอบสนองได้ดีเพียงใดเป็นผลกระทบมากจากความรู้และเจตคติของแต่ละคน             
ดังแผนภาพที่ 2.1 กรอบความสัมพันธ์ของการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ของ PISA 2009 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2.1  กรอบความสัมพันธ์ของการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ของ PISA 2009 

 
 
 
 
 
 
 
 

บริบท 
สถานการณ์หรือประเด็นใน

ชีวิตที่เกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร ์

สมรรถนะและการน าไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวัน 

 
ระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร ์
อธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร ์
ใช้ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

ความรู้วิทยาศาสตร ์
ความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร ์

เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ 
การตอบสนองต่อวิทยาศาสตร ์
ความสนใจ การสนับสนุน และ
ความรับผิดชอบ 
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รายละเอียดขององค์ประกอบทั้ง 4 ด้าน ผู้วิจัยน าเสนอ ดังต่อไปนี้ 

2.2.1  การรับรู้และน าไปใช้เกี่ยวกับบริบทและสมรรถนะของการรู้วิทยาศาสตร์  การใช้
วิทยาศาสตร์ในสถานการณ์ต่างๆ อย่างหลากหลาย ในการจัดการกับประเด็นทางวิทยาศาสตร์ การ
เลือกวิธีการที่ใช้มักจะขึ้นอยู่กับสถานการณ์ของประเด็นปัญหานั้น ปัญหาแบบเดียวกันแต่ถ้าอยู่ใน
สถานการณ์ที่ต่างกัน วิธีการที่เลือกใช้ก็จะต่างกัน ดังนั้น ในการสร้างแบบประเมินจึงมีการจัด
สถานการณ์หรือจ ากัดบริบทของภารกิจในการประเมิน ตัวข้อค าถามจึงจะไม่ใช่การทดสอบถาม
ความรู้หรือความเข้าใจในเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร์ตามหลักสูตร แต่จะใช้วิทยาศาสตร์ที่เกิดขึ้ นจริงใน
ชีวิต เช่น ตัวเอง ครอบครัว หรือเพ่ือน (บริบทส่วนตัว) จากสิ่งที่เป็นประเด็นร้อนที่ส่งผลกระทบต่อ
สังคมวัฒนธรรม ต่อสุขภาพ หรือต่อชีวิตมนุษย์ (บริบทสังคม) วิทยาศาสตร์ที่เป็นข่าวในสื่อมวลชน 
หรือวิทยาศาสตร์ที่จะมีผลกระทบสืบเนื่องถึงสังคมโลกหรือต่ออนาคต (บริบทโลก)  เป็นต้น 
นอกจากนี้อาจเป็นสถานการณ์ที่อาจจะเกี่ยวข้องกับตัวเอง ครอบครัว ชุมชน จนกระทั่งสถานการณ์
ของโลกก็ได้  แม้กระทั่งค าถามทางประวัติศาสตร์ซึ่งเกี่ยวข้องหรือเข้าใจได้ด้วยความก้าวหน้าทาง
วิทยาศาสตร์ก็สามารถน ามาถามได้  ซึ่งสามารถจัดเป็นระดับของบริบท ดังตารางที่ 2.2  

ตารางท่ี 2.2  ระดับของบริบทส าหรับการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ของ PISA 2009 

บริบท 
ระดับส่วนตัว 

(ตัวเอง ครอบครัว 
เพื่อน) 

ระดับชุมชน 
(สังคม) 

ระดับโลก 

สุขภาพ  สุขภาพ อุบัติเหตุ
โภชนาการ 

ควบคุมโรค สุขภาพ
ชุมชน การเลือกอาหาร 

โรคระบาด   

การระบาดข้าม
ประเทศ 

ทรัพยากรธรรมชาติ การใช้วัสดุ พลังงาน  การรักษาจ านวน
ประชากรให้คงที่คุณภาพ
ชีวิต ความม่ันคง การ
ผลิตและการกระจาย
อาหาร การหาพลังงาน 

ทรัพยากรที่เกิดขึ้น
ใหม่ได้และไม่ได้ 
ระบบธรรมชาติ การ
เพ่ิมประชากร 

คุณภาพสิ่งแวดล้อม พฤติกรรมเป็นมิตรกับ
สิ่งแวดล้อม 

การกระจายประชากร 
การทิ้งขยะ ผลกระทบ
ต่อสิ่งแวดล้อม อากาศใน
ท้องถิ่น 

ความหลากหลาย
ทางชีววิทยา ความ
ยั่งยืนของระบบ
นิเวศ การเกิดและ
การสูญเสียผิวดิน 

อันตราย พิษภัย อันตรายจากธรรมชาติ
และคนท าขึ้น 

การเปลี่ยนแปลง
กะทันหัน(แผ่นดินไหว 
คลื่นยักษ์พายุ) การ
เปลี่ยนแปลงช้าๆ    

การเปลี่ยนแปลง
บรรยากาศ 
ผลกระทบของ
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บริบท 
ระดับส่วนตัว 

(ตัวเอง ครอบครัว 
เพื่อน) 

ระดับชุมชน 
(สังคม) 

ระดับโลก 

(การกัดเซาะ ตกตะกอน) 
การประเมินความเสี่ยง 

สงคราม 

ขอบเขตของ
วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี 

ความสนใจในการอธิบาย
ปรากฏการณ์ งานอดิเรก
ที่เก่ียวกับวิทยาศาสตร์ 
การกีฬาและการพักผ่อน
ดนตรีและเทคโนโลยี
ส่วนตัว 

วัสดุใหม่ๆ เครื่องมือและ
กระบวนการใหม่              
การดัดแปลงพันธุกรรม
เทคโนโลยีอาวุธ การ
คมนาคมขนส่ง 

การสูญพันธุ์ของ
สิ่งมีชีวิต  การ
ส ารวจอวกาศ  การ
เกิดจักรวาล 

 
ส าหรับสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ นั้นเป็นการส ารวจว่านักเรียนสามารถท าสิ่งต่อไปนี้ ได้ดี

เพียงใด ได้แก่ การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์ (Identify Scientific Issues หรือ ISI) การอธิบาย
ปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ (Explain Phenomena Scientifically หรือ EPS) และการใช้
ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ (Using Scientific Evidence หรือ USE) ซึ่งผู้วิจัยน าเสนอ 
ตามล าดับ ดังนี้ 

การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์ (Identify Scientific Issues หรือ ISI) ประเด็นปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ คือ สิ่งที่ตอบได้ด้วยประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ หมายรวมความสามารถ ต่อไปนี้    

1) รู้ว่าประเด็นปัญหาหรือค าถามใด สามารถตรวจสอบได้ทางวิทยาศาสตร์ ค าถามการ
ประเมินสมรรถนะนี้ต้องการให้นักเรียนแยกแยะปัญหา/ค าถามที่เป็นประเด็นทางวิทยาศาสตร์ออก
จากปัญหาประเภทอ่ืนๆ ที่ไม่เป็นวิทยาศาสตร์ สมรรถนะนี้ต้องการให้นักเรียนระบุว่าค าถามใด
สามารถตอบได้ด้วยการทดสอบทางวิทยาศาสตร์ หรือค าถามใดที่ส ารวจตรวจสอบไม่ได้ ด้วยการ
ทดสอบทางวิทยาศาสตร์ นักเรียนอาจเสนอแนะวิธีการที่จะใช้หาค าตอบต่อปัญหาที่มีอยู่  

2) บอกค าส าคัญส าหรับค้นคว้า ในการที่จะรู้ว่าค าถามใดตรวจสอบได้ทางวิทยาศาสตร์  
นักเรียนจะต้องสามารถบอกค าส าคัญ ส าหรับค้นคว้าและหาเครื่องมือส าหรับตรวจสอบได้ นั่นคือ
จะต้องระบุได้ว่าจะต้องใช้สาระ ข้อมูล หลักฐานประจักษ์พยานหรือข้อมูลใดในการส ารวจตรวจสอบ  
สมรรถนะนี้ต้องการให้นักเรียนตอบว่าในค าถาม/ปัญหาที่ก าหนดให้นั้น นักเรียนจ าเป็นต้องรู้สาระ
ใดบ้าง ใช้ข้อมูลใด หรือต้องหาประจักษ์พยานหรือหลักฐานใด เพ่ือที่จะได้ออกแบบวางแผนที่จะเก็บ
ข้อมูลได้ถูก 

3) รู้ลักษณะส าคัญของการส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ การแสดงความสามารถในการ
ตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ นักเรียนจะต้องรู้ลักษณะที่ส าคัญของการตรวจสอบ เช่น รู้ว่าการทดสอบ
ที่เที่ยงตรงต้องท าอย่างไร จะต้องเปรียบเทียบอะไร ควบคุมตัวแปรใด และเปลี่ยนแปลงตัวแปรใด 
จะต้องค้นคว้าสาระและข้อมูลอะไรเพ่ิมเติมอีก และจะต้องท าอะไร อย่างไรจึงเก็บข้อมูลที่ต้องการได้ 
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การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ (Explaining Phenomena Scientifically) 
นักเรียนแสดงสมรรถนะนี้โดยการใช้ความรู้วิทยาศาสตร์ที่ สมเหตุสมผลกับสถานการณ์หนึ่งๆ 
สมรรถนะนี้รวมถึงการบรรยาย และการตีความปรากฏการณ์ และคาดการณ์หรือพยากรณ์การ
เปลี่ยนแปลงที่อาจจะเกิดขึ้น การประเมินจะรวมถึงการให้นักเรียนระบุว่าค าบรรยาย ค าอธิบายใด
สมเหตุสมผลหรือไม่ อย่างไร คาดการณ์จะเป็นไปได้หรือไม่ด้วยเหตุผลอะไร เป็นต้น เช่น ใน
สถานการณ์ที่มีคดีฆาตกรรมและมีการตรวจ DNA เกิดขึ้น ให้นักเรียนใช้ความรู้วิทยาศาสตร์ มาระบุ
ว่าค าบรรยายเกี่ยวกับ DNA ข้อใดบรรยายได้เหมาะสม เป็นต้น 

การใช้ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ (Using Scientific Evidence) สมรรถนะนี้ต้องการ
ให้นักเรียนรู้ความหมายและความส าคัญของสิ่งที่พบจากการค้นคว้าทางวิทยาศาสตร์และน ามาใช้เป็น
พ้ืนฐานของการคิด การลงข้อสรุป การบอกเล่า และการสื่อสาร ซึ่งต้องใช้ความรู้ ทั้งความรู้เกี่ยวกับ
วิทยาศาสตร์หรือความรู้วิทยาศาสตร์ หรือทั้งสองอย่าง การใช้ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ มี
ความหมายรวมถึงความสามารถต่อไปนี้ 

1) รู้ว่าจะต้องใช้ประจักษ์พยานใด  แสดงว่ามีความเข้าใจว่าจะต้องมีข้อมูล  หลักฐานใดจาก 
การค้นคว้า การเก็บข้อมูล รองรับหรือเป็นพ้ืนฐานส าคัญของการบอกกล่าว การกล่าวอ้าง ข้อสรุป 
หรือการพยากรณ์ หรือคาดการณ์ล่วงหน้า การสร้างข้อโต้แย้ง 

2) สร้างข้อสรุปที่สมเหตุสมผล บนพื้นฐานของประจักษ์พยาน ข้อมูล หรือประเมินข้อสรุปที่ 
ผู้อ่ืนสร้างขึ้นว่าสอดคล้องกับประจักษ์พยานที่มีหรือไม่ ค าถามประเภทนี้อาจให้นักเรียนวิเคราะห์
วิจารณ์ ข้อสรุปที่ยกมาให้ โดยให้วิเคราะห์ว่าการสรุปนั้นได้สรุปออกมาจากข้อมูลที่ก าหนดให้หรือ ไม่ 
หรือ อาจจะให้ข้อมูลหรือประจักษ์พยานมาแล้ว ให้นักเรียนเป็นผู้ลงข้อสรุปจากข้อมูล หรือประจักษ์
พยานที่มี หรืออาจจะให้นักเรียนใช้เหตุผลวิเคราะห์ วิจารณ์ข้อสรุปทั้งในทางเห็นด้วยและไม่เห็นด้วย  

3) สื่อสารข้อสรุป  สื่อสารข้อมูลเฉพาะหรือข้อสรุปจากประจักษ์พยานและข้อมูลจะ 
เกี่ยวข้องกับการสร้างค าอธิบายและข้อโต้แย้งจากสถานการณ์และข้อมูลที่ก าหนดให้ โดยสื่อสาร
ออกมาอย่างชัดเจนให้ผู้รับข่าวสารเข้าใจได้ 

4) การแสดงออกว่ามีความเข้าใจในแนวคิดทางวิทยาศาสตร์  เป็นการวัดว่านักเรียน 
มีความเข้าใจแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ โดยการน าแนวคิด (Concept) นั้นๆ ไปใช้ได้ในสถานการณ์ที่
ก าหนดให้ มีการอธิบายถึงความสัมพันธ์หรือสาเหตุของการเปลี่ยนแปลงหรืออาจจะให้นักเรียน
คาดการณ์ว่าจะมีอะไรเกิดขึ้นบ้าง ถ้ามีการเปลี่ยนแปลงตัวแปรบางอย่างหรือให้ชี้บอกว่าตัวแปรหรือ
ปัจจัยใดมีส่วนส าคัญที่ท าให้เกิดผลตามที่ก าหนดให้  โดยให้น าแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ (ที่ไม่ได้
ก าหนดให้) มาใช้ในการอธิบายผลที่เกิดข้ึนนั้น  นอกจากนี้สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ อาจรวมถึงการ
เลือกข้อสรุปจากหลายๆ ตัวเลือก การให้เหตุผลสนับสนุนหรือคัดค้านข้อสรุป ในเชิงที่อ้างอิงถึงวิธีการ
ได้มาถึงข้อสรุปนั้นๆ การระบุข้อตกลงเบื้องต้นที่น าไปสู่ข้อสรุป และการสะท้อนถึงความส าคัญของ
พัฒนาการทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีต่อสังคม 

2.2.2 ความรู้วิทยาศาสตร์ (Knowledge of science) PISA ก าหนดความรู้วิทยาศาสตร์
ครอบคลุมแนวคิดและองค์ความรู้ ซึ่งเป็นความรู้ของโลกธรรมชาติ เช่น ระบบทางกายภาพ เช่ น 
ฟิสิกส์ เคมี หรือระบบของสิ่งมีชีวิต เช่น ชีววิทยา เป็นต้น แม้ว่าแนวคิดทางวิทยาศาสตร์มีอยู่มากมาย 
แต่การประเมินของ PISA จะเลือกเน้นเฉพาะแนวคิดและสาระเนื้อหาที่ ใช้ได้ (Relevant) ส าหรับ 
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การใช้ชีวิตในอนาคตที่มีส่วนช่วยให้เข้าใจโลกที่อยู่ในแง่มุมเชิงวิทยาศาสตร์ โดยเน้นความชัดเจนที่
ต้องใช้ได้กับชีวิตจริง ใช้ได้กับอนาคตและต้องเหมาะสมกับนักเรียนอายุ 15 ปี แนวคิดและเนื้อหาที่ 
PISA เลือกใช้ส าหรับการประเมินนั้นจึงไม่ใช่ใช้ได้เฉพาะกับวันนี้เท่านั้นแต่ต้องใช้ได้ในทศวรรษหน้า
และทศวรรษต่อๆ ไปด้วย แม้ว่าการประเมินผลวิทยาศาสตร์จะเป็นจุดเน้นส าคัญใน PISA 2006 
แนวคิดที่เลือกมาประเมินจะต้องมีท่าทีว่าจะยังคงมีความส าคัญต่อวิชาวิทยาศาสตร์และต่อนโยบาย
สาธารณะต่อไปอีกนาน เน้นในเรื่องที่มีอยู่ในชีวิตจริงของประชาชนคนธรรมดาทั่วไปและมักพบเห็น
เป็นประเด็นสังคมหรือเป็นข่าวที่ปรากฏในสื่อมวลชนเป็นประจ าซึ่งเป็นวิถีปกติของชีวิตในสังคม
ปัจจุบันและอนาคต ประชาชนที่ได้รับข่าวสารก็ต้องมีความเข้าใจพ้ืนฐานเพียงพอที่จะรับข่าวสารสาระ
จากสื่อ และควรมีกระบวนการที่จะย่อย วิเคราะห์และตัดสินใจส าหรับประเด็นหรือข่าวนั้นๆ  
(ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 2551) ดังนั้น เนื้อหาสาระตามบริบทต่างๆ จะถูกใช้
เป็นตัวเดินเรื่องเพ่ือการปลูกฝังกระบวนการคิดและตัดสินใจเชิงวิทยาศาสตร์ให้กับผู้เรียน โดยความรู้
วิทยาศาสตร์ ที่ PISA ประเมินนั้นจะใช้ความรู้เกี่ยวกับโลกธรรมชาติ (Knowledge of natural 
world) ซึ่งแบ่งออกเป็นระบบ 4 ระบบ ได้แก่ 

1)  ระบบทางกายภาพ (Physical Systems) จะประกอบด้วยความรู้เกี่ยวกับโครงสร้างของ
สสาร เช่น อนุภาค พันธะ เป็นต้น สมบัติของสสาร เช่น การเปลี่ยนสถานะ การน าความร้อน และการ
น าไฟฟ้า เป็นต้น การเปลี่ยนแปลงทางเคมี เช่น ปฏิกิริยา การถ่ายโอนพลังงาน กรด/เบส เป็นต้น การ
เคลื่อนที่และแรง เช่น ความเร็ว ความเสียดทาน เป็นต้น พลังงานและการถ่ายโอน เช่น การอนุรักษ์ 
ปฏิกิริยาเคมี เป็นต้น และการปะทะสัมพันธ์ระหว่างพลังงานและสสาร เช่น คลื่นแสงและวิทยุ คลื่น
เสียง  คลื่น แผ่นดินไหว เป็นต้น 

2)  ระบบสิ่งมีชีวิต (Living Systems) ได้แก่ ความรู้เรื่องเซลล์ เช่น โครงสร้างและหน้าที่ 
DNA เป็นต้น พืชและสัตว์ มนุษย์ เช่น สุขภาพ โภชนาการ ระบบย่อยๆ ในร่างกาย เช่น การย่อย การ
หายใจ การไหลเวียนเลือด การขับถ่าย เป็นต้น ความสัมพันธ์ของระบบต่างๆ เช่น การสืบพันธุ์ เป็น
ต้น ประชากร เช่น เผ่าพันธุ์ วิวัฒนาการ ความหลากหลายทางชีววิทยา ความแปรผันทางพันธุกรรม
เป็นต้น ระบบนิเวศ เช่น โซ่อาหาร การถ่ายทอดสารและพลังงาน การอนุรักษ์ ความยั่งยืนของระบบ
นิเวศ เป็นต้น 

3)  ระบบของโลกและอวกาศ (Earth and Space systems) ได้แก่ โครงสร้างของระบบโลก 
(เช่น ผิวโลก บรรยากาศ พ้ืนน้ า)พลังงานในระบบโลก (เช่น แหล่งพลังงาน ดินฟ้าอากาศของโลก)   
การเปลี่ยนแปลงในระบบโลก (เช่น การเกิดชั้นดิน ระบบทางเคมีในพ้ืนโลก แรงที่สร้างและท าลาย
โลก) ประวัติศาสตร์ของโลก (เช่น ฟอสซิล การเริ่มต้น และวิวัฒนาการ)โลกในอวกาศ (เช่น 
การโน้มถ่วง ระบบสุริยะ)  

4)  ระบบเทคโนโลยี (Technology Systems) ประกอบด้วยบทบาทของเทคโนโลยีที่มี
วิทยาศาสตร์เป็นพ้ืนฐาน ความสัมพันธ์ของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี แนวคิดเกี่ยวกับเทคโนโลยี 
เช่น ส่วนดี ค่าใช้จ่าย ความเสี่ยง การแลกเปลี่ยน เป็นต้น หลักการส าคัญเกี่ยวกับเทคโนโลยี เช่น 
นวัตกรรม ข้อจ ากัดของเทคโนโลยี การประดิษฐ์ การแก้ปัญหา เป็นต้น 
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2.2.3 ความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (Knowledge about  science) เป็นความรู้ที่สะท้อน
ธรรมชาติของความรู้วิทยาศาสตร์ในฐานะที่เป็นกระบวนการแสวงหาความรู้ (Science as enquiry) 
ดังนั้นความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ คือ ความรู้ในเชิงทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย 

1)  กระบวนการเสาะหาความรู้เชิงวิทยาศาสตร์ (Scientific enquiry) ซึ่งเน้นกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ ได้แก่ การเริ่มต้น (ความอยากรู้อยากศึกษา การตั้งค าถามทางวิทยาศาสตร์) 
จุดมุ่งหมาย ต้องการท าอะไร (เช่น ต้องการหาหลักฐานเพ่ือตอบค าถามทางวิทยาศาสตร์ ความคิดใน
ปัจจุบัน/ตัวแบบ/ทฤษฎี/การสืบหา) การทดลอง (ค าถามที่ต่างกันน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ การ
ออกแบบที่ต่างกัน ลักษณะของข้อมูลที่ต้องการ (เช่น เชิงปริมาณ [การวัด] เชิงคุณภาพ [การสังเกต]) 
การวัด  (เช่น ความไม่แน่นอน การวัดซ้ า ความแปรผัน การประมาณความถูกต้องของ อุปกรณ์และ
กระบวนการ) ลักษณะของผล (เช่น ผลจากการวัดตรงๆ ผลที่ได้ขณะนั้นซึ่งอาจจะเปลี่ยนแปลงได้ ผล
ที่ตรวจสอบได้ การแก้ไขด้วยตนเอง)  

2)  การอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ (Scientific explanation) เป็นกระบวนการสืบเนื่องจาก
กระบวนการหาความรู้ ได้แก่การสร้างแบบรูปของค าอธิบาย (เช่น สมมติฐาน ทฤษฎี กฎ) การสร้าง
ค าอธิบาย (เช่น การเสนอข้อมูล บทบาทของความรู้ปัจจุบันกับประจักษ์พยานใหม่ การสร้างสรรค์
และจินตนาการ) กฎ (เช่น กฎคงที่ สมเหตุสมผล มีประจักษ์พยานรองรับ) ผลที่เกิดขึ้น (เช่น สร้าง
ความรู้ใหม่ วิธีการใหม่ เทคโนโลยีใหม่ น าไปสู่ค าถามใหม่และการส ารวจตรวจสอบใหม่) 

2.2.4  เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคัญที่จะท าให้เกิดความ
สนใจในเรื่องราวของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีโดยทั่วไปหรือประเด็นที่เกี่ยวข้องกับตนเองโดยตรง  
เป้าหมายหนึ่งของการศึกษาวิทยาศาสตร์คือการท าให้นักเรียนได้รับการพัฒนาเจตคติ ให้นักเรียนรู้จัก
ส่งเสริมและสนับสนุนวิทยาศาสตร์ ให้มีความรู้และใช้ความรู้อย่างเหมาะสม เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์
ของ PISA อยู่บนฐานความเชื่อที่ว่าการรู้วิทยาศาสตร์ของคน ต้องมีเจตคติ ความเชื่อ แรงบันดาลใจ 
ความเชื่อในตนเอง การให้คุณค่า และแสดงออกด้วยการกระท าในที่สุด PISA ประเมินเจตคติของ
นักเรียนคือ ความสนใจในวิทยาศาสตร์ การสนับสนุนกระบวนการสืบค้นทางวิทยาศาสตร์และ
จิตส านึกความรับผิดชอบต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี, 2554a) 

ตอนที่  3  สัตตศิลาและรูปแบบการจัดการเรียนการสอนแบบ  CRP 

 สัตตศิลา หมายถึง หลักเจ็ดประการ ส าหรับการเปลี่ยนผ่านการศึกษาสู่ยุคเศรษฐกิจ
ฐานความรู้ เป็นนวัตกรรมทางการศึกษาที่พัฒนาโดย ไพฑูรย์  สินลารัตน์และคณะ (2548) และมี
ความมุ่งหวังว่าจะเป็นแนวทางในการพัฒนาคนให้เต็มตามศักยภาพ เพ่ือเป็นทรัพยากรที่มีค่าของ
ประเทศ สามารถพัฒนาสังคมและประเทศให้ก้าวเข้าสู่ยุคเศรษฐกิจฐานความรู้ ที่ความรู้เป็นฐาน
ส าคัญของการผลิตและบริโภค เพ่ือการแข่งขันที่มีพ้ืนฐานของความเป็นไทย สัตตศิลาดังกล่าว 
ประกอบด้วย 

 หลักท่ี 1 หลักคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (4ร)  

 หลักท่ี 2 การจัดหลักสูตรที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญเป็นรายบุคคล (4F) 
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 หลักท่ี 3 รูปแบบการเรียนการสอนแบ CRP 

 หลักท่ี 4 หลักการสร้างโอกาสการเรียนรู้ (3M) 

 หลักท่ี 5 หลักการเสริมสร้างการรู้สารสนเทศส าหรับสังคมไทย (NET) 

หลักท่ี 6 รูปแบบของระบบการบริหารการจัดการศึกษาแบบบูรณาการส าหรับเขตพ้ืนที่  

การศึกษาและสถานศึกษา (MSPA) 

 หลักท่ี 7 แนวทางการจัดการศึกษาของสถานศึกษาที่มีการปฏิบัติเป็นเลิศ (Best Practices) 

 ไพฑูรย์  สินลารัตน์และคณะ (2550) น าเสนอแนวคิดของการจัดรูปแบบการเรียนการสอน
แบบ CRP ประกอบด้วยรูปแบบการเรียนการสอน 3 รูปแบบ คือ รูปแบบการเรียนการสอนแบบ    
ตกผลึก (Crystal – Based Instructional Model) รูปแบบการเรียนการสอนด้วยวิธีวิจัย  
(Research – Based Instructional Model) และรูปแบบการเรียนการสอนเชิงผลิตภาพ 
(Productivity - Based Instructional Model) ซึ่งแนวคิดดังกล่าวนับเป็นพ้ืนฐานส าคัญของการ
พัฒนารูปแบบการเรียนการสอนให้เป็นรูปแบบการสอนเชิงรุกที่เปรียบเสมือนกลไกในการขับเคลื่อน
ให้การเปลี่ยนผ่านกระบวนการเรียนการสอนขับเคลื่อนให้การเปลี่ยนผ่านกระบวนการเรียนการสอน
เข้าสู่ยุคสังคมเศรษฐกิจฐานความรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 ผู้วิจัยน าเสนอข้อมูลแนวคิดของการจัดรูปแบบการเรียนการสอนแบบ CRP 3 รูปแบบ  ได้แก่ 

3.1 รูปแบบการเรียนการสอนแบบตกผลึก (Crystal – Based Instructional Model)   

3.2 รูปแบบการเรียนการสอนด้วยวิธีวิจัย (Research – Based Instructional Model) 

3.3 รูปแบบการเรียนการสอนเชิงผลิตภาพ (Productivity - Based Instructional Model) 
ตามล าดับดังต่อไปนี้ 

 3.1 รูปแบบที่ 1 รูปแบบการเรียนการสอนแบบตกผลึก (Crystal – Based Instructional 
Model)  รูปแบบนี้เป็นวิธีการเรียนที่ผู้เรียนต้องมีบทบาทเชิงรุกในด้านการค้นหาความรู้ด้วยตนเอง
ตามประเด็นที่ผู้สอนได้ให้แนวทางไว้กว้างๆ ภายใต้ความเชื่อที่ว่ากระบวนการการถ่ายทอดความรู้ใน
ลักษณะการเขียนการพิจารณาการไตร่ตรอง  การอภิปราย  และการวิเคราะห์วิจารณ์  ผลงานร่วมกัน
กับเพ่ือน  ซึ่งเป็นสื่อส าคัญที่ช่วยให้ผู้เรียนสามารถกลั่นกรองความนึกคิดจนเกิดการตกผลึกทาง
ความคิดไว้ด้วยตนเอง  และได้ผลผลิตที่เป็นงานเขียนเชิงวิชาการ  รูปแบบนี้มีการเรียนการสอน 4 
ขั้นตอน คือ 1) การวางแผนและเรียนรู้  2) การน าเสนอและอภิปราย  3) การประมวลและปรับแก้ 
และ 4) การตกผลึก โดยมีแนวคิดที่เป็นรากฐานของรูปแบบ 4 แนวคิด คือ 

 1)  การเรียนรู้แบบก ากับตนเอง 

 การเรียนรู้แบบก ากับตนเอง คือ การเรียนรู้ที่มีจุดเริ่มต้นมาจากแรงจูงใจที่เกิดขึ้นในตัวผู้เรียน  
เป็นการเรียนรู้ที่ผู้เรียนมุ่งหวังจะศึกษาในประเด็นที่ตนสนใจใฝ่รู้  โดยมีการก าหนดเป้าหมาย วางแผน  
ติดตามและประเมินผลการเรียนรู้อย่างเป็นระบบด้วยตนเอง  ส่งผลให้ผู้เรียนเกิดความกระตือรื อร้น  
และรู้จักรับผิดชอบในการเรียนรู้ของตน (ทิศนา  แขมมณ,ี 2547)  
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 2)  การเรียนรู้แบบน าตนเอง 

 การจัดการเรียนรู้โดยผู้เรียนน าตนเอง  คือ  การที่ผู้เรียนวางแผนการเรียนรู้ด้วยตนเอง  โดย
มีการตั้งเป้าหมาย  เลือกวิธีการเรียนรู้  แสวงหาข้อมูล  วิเคราะห์ข้อมูล  และประเมินผลการเรียนรู้
ตนเอง  ทั้งนี้ผู้สอนมีหน้าที่ในการให้ค าปรึกษาและจัดเตรียมแหล่งข้อมูลที่เอ้ือให้เกิดประโยชน์ต่อการ
เรียนรู้ (ทิศนา  แขมมณี, 2547) 

 3)  การเรียนรู้แบบร่วมมือ 

 การเรียนรู้แบบร่วมมือ  คือ การเรียนรู้ที่มีผู้เรียนตั้งแต่ 4 คนขึ้นไปร่วมท ากิจกรรมกลุ่ม  โดย
แต่ละคนมีบทบาทหน้าที่ที่ชัดเจนและมีความมุ่งมั่นที่จะท างานร่วมกัน  ทั้งนี้สมาชิกในกลุ่มอาจจะมี
ระดับสติปัญญา  ความสนใจหรือเพศต่างกัน  การจัดการเรียนแบบร่วมมือนี้เชื่อว่าจะท าให้ผู้เรียนได้
เรียนรู้วิธีการท างานร่วมกัน  มีการพัฒนาสัมพันธภาพที่ดีระหว่างสมาชิก  ส่งเสริมสมาชิกเรียนรู้ที่จะ
เปิดใจรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน  และพร้อมที่จะสนับสนุนและให้ก าลังใจแก่กัน  นอกจากนี้ก าร
ท างานกลุ่มยังเอ้ือให้สมาชิกเห็นความส าคัญของคนแต่ละคน  เพราะเชื่อว่าทุกคนเป็นส่วนหนึ่งของ
ความส าเร็จ (Kagan, 1994) 

 4)  การเรียนรู้แบบร่วมมือรวมพลัง 

 การเรียนรู้แบบร่วมมือรวมพลัง  คือการเรียนรู้ที่มีผู้เรียนตั้งแต่ 2 คน ขึ้นไปร่วมกันศึกษาใน
เรื่องท่ีสมาชิกในกลุ่มให้ความสนใจ เป็นการเรียนแบบช่วยเหลือซึ่งกันและกัน 

 สาระส าคัญของแนวคิดทางการศึกษาทั้ง 4 แนวคิดดังกล่าว  สามารถน ามาสรุปและพัฒนา
เป็นหลักการของรูปแบบฯ 3 ด้าน คือ 1) ด้านการตกผลึกทางความรู้ในเรื่องต่างๆ ที่เรียนและสนใจ
อย่างลึกซึ้ง  2)  ด้านการตกผลึกทางความคิด  จากการพิจารณาไตร่ตรอง  สะท้อนความคิดและการ
อภิปรายร่วมกันและ  3)  ด้านการน าเสนอผลการตกผลึกทางความรู้และความคิด  เพ่ือให้ได้การผลิต
เป็นรายงานวิชาการท่ีค้นคว้าจากแหล่งการเรียนรู้ที่หลากหลาย  ผ่านการคิดวิเคราะห์สังเคราะห์จนได้
เป็นข้อความรู้ในประเด็นที่ศึกษาอย่างลึกซึ้งและมีการอ้างอิงแหล่งข้อมูลอย่างถูกต้องตามหลักการ
อ้างอิงข้อมูล โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือมุ่งพัฒนาให้บุคคลเป็นผู้ทันรู้น าโลกเป็นหลัก โดยให้เป็นผู้มีความรู้
เป็นอย่างดีพร้อมทั้งได้ฝึกทักษะการน าความรู้ไปใช้ให้เกิดลักษณะเรียนรู้ช านาญ เชี่ยวชาญปฏิบัติ  
สามารถน าความรู้ไปใช้รวมพลังสร้างสรรค์สังคมและเป็นผู้ตระหนักในคุณค่าของอัตลักษณ์ไทย 

 3.2  รูปแบบที่ 2 รูปแบบการเรียนการสอนด้วยวิธีวิจัย (Research–Based Instructional 
Model) รูปแบบนี้เป็นวิธีการที่ใช้การวิจัยเป็นแก่นของกระบวนการเรียนรู้ซึ่งสอดคล้องกับ
กระบวนการแสวงหาความรู้ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  (Scientific  Method) นั่นคือ  
วิธีการค้นหาความรู้/ความจริงโดยอาศัยพ้ืนฐานการคิดแบบอนุมานและอุปมาน (Deductive – 
Inductive Method) และวิธีการคิดแบบใคร่ครวญ  ดังนั้น  การเรียนรู้แบบใช้การวิจัยเป็นฐาน  การ
เรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน  การเรียนรู้ตามสถานการณ์จริง  การเรียนรู้แบบร่วมแรงรวมพลัง  และ
การเรียนรู้แบบน าตนเอง  จึงเป็นฐานแนวคิดและทฤษฎีที่จัดอยู่ในตระกูลเดียวกัน  สิ่งที่ส าคัญของ
รูปแบบการเรียนการสอนนี้น าไปสู่การพัฒนาคุณลักษณะด้านการเรียนรู้ช านาญเชี่ยวชาญการปฏิบัติ  
มีการเรียนการสอน 4 ขั้นตอน คือ 1) การตีความ/ก าหนดปัญหาหรือประเด็นที่จะศึกษา              
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2) การวางแผนงาน 3) การด าเนินการตามแผนและ 4) การน าผลที่ได้ไปใช้แก้ปัญหา ที่พัฒนาขึ้นจาก
แนวคิดในการจัดการศึกษาท่ีส าคัญ 5 แนวคิด ดังนี้ 

 1)  การเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นหลัก  ได้พัฒนามาจากความคิดของดิวอ้ี (Dewey)           
นักการศึกษาของอเมริกา ที่ให้ความส าคัญกับการเรียนรู้จากประสบการณ์จริง นักวิชาการหลายคนได้
ให้ความหมายกับค าว่า การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นหลัก เช่น Barrows อธิบายว่า การเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นหลักเป็นการเรียนรู้ที่ให้ผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง  โดยเน้นการฝึกแก้ปัญหาโดยใช้กระบวนการ
กลุ่ม  และการเรียนเป็นรายบุคคล ในการจัดหลักสูตรส าหรับการเรียนการสอนแบบนี้  เน้นที่กิจกรรม
ของนักศึกษาที่ก่อให้เกิดการเรียนรู้โดยอาศัยปัญหาจริงเป็นตัวตั้งในการศึกษาทางวิชาชีพนั้น 
หลักสูตรการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นหลักจะเริ่มต้นด้วยการก าหนดปัญหาที่เป็นสถานการณ์จริงให้แก่
นักศึกษาก่อน แทนที่จะให้ความรู้ของสาขาวิชาที่เกี่ยวข้องก่อนเพ่ือแก้ปัญหา  ด้วยวิธีนี้หลักสูตรและ
การสอนจึงจะน านักศึกษาไปสู่การแสวงหาวิชาความรู้ และทักษะด้วยตนเองเพ่ือแก้ปัญหาที่ตั้งไว้โดย
อาศัยวัสดุ การเรียนการสอนและครูที่ก าหนดให้ตามหลักสูตร  การเรียนรู้โดยใช้กระบวนการกลุ่มและ
การเรียนเป็นรายบุคคล ในขณะที่การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นหลักเป็นวิธีการที่แก้ปัญหา โดยเน้นให้
ผู้เรียนเป็นผู้ตัดสินใจในสิ่งที่ต้องการแสวงหา  และรู้จักการท างานร่วมกันเป็นทีมภายในกลุ่มผู้เรียน 
โดยผู้สอนมีส่วนร่วมเกี่ยวข้องน้อยที่สุด  ส าหรับวัลลี  สัตยสัย (2547) ได้กล่าวถึงการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นหลักว่าเป็นวิธีการเรียนการสอนโดยใช้โจทย์ปัญหาเป็นตัวกระตุ้นให้เกิดกระบวนการเรียนรู้
เพ่ือการแก้ปัญหานั้นๆ และน าความรู้ที่ได้ไปดัดแปลงใช้กับปัญหาที่คล้ายกันซึ่งจะประสบในอนาคต  
วิธีการเรียนจะเรียนโดยแบ่งผู้เรียนเป็นกลุ่มย่อย  ผู้เรียนเป็นผู้ตัดสินใจในการเรียนรู้แทนการถ่ายทอด
ข้อมูลให้ท่องจ า โดยที่อุดม  รัตนอัมพรโสภณ (2544) กล่าวว่าการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นหลักนั้น
ประกอบด้วยสิ่งต่อไปนี้คือ  การเรียนรู้โดยผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง  ซึ่งรวมถึงการเรียนรู้ด้วยตนเอง  
(Self – Directed Learning) การเรียนรู้โดยใช้วิธีการกลุ่มย่อย (Small Group Tutorial)  และ
การบูรณาการ (Integration)  ของเนื้อหาวิชาที่เรียนตามกระบวนการคิดแก้ปัญหา  โดยสรุปแล้วการ
เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นหลักถือได้ว่าเป็นรูปแบบหนึ่งของการเรียนรู้แบบเน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลางที่
เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ศึกษาแก้ปัญหาจากสถานการณ์จริงหรือเสมือนจริง  ซึ่งเป็นตัวจักรส าคัญที่
กระตุ้นให้ผู้เรียนพยายามแสวงหาความรู้และบูรณาการความรู้ในสาขาวิชาต่างๆ เพ่ือแก้ปัญหานั้นๆ 
และมักจะเป็นการเรียนรู้เป็นกลุ่ม 

 2)  การเรียนรู้แบบใช้วิจัยเป็นหลัก การจัดการเรียนการสอนแบบเน้นกระบวนการวิจัย   
มุ่งเน้นให้ผู้เรียนมีเครื่องมือในการเรียนรู้ตลอดชีวิต  รู้จักสร้างกระบวนการเรียนรู้ด้วยตนเองอย่างมี
ความหมาย  ตั้งข้อค าถามหรือมองเห็นปัญหา  พร้อมทั้งหาค าตอบได้ด้วยตนเองจากการแสวงหา
ข้อมูลที่หลากหลาย  วิเคราะห์  สังเคราะห์ข้อมูลดังกล่าวจนได้ค าตอบที่มีเหตุผล  ซึ่งผู้สอนต้องฝึกฝน
ทักษะการวิจัยที่จ าเป็นหรือเก่ียวข้องกับสิ่งที่เรียน  ให้กับผู้เรียนตามความเหมาะสม (ทิศนา  แขมมณี, 
2547) ขณะที่สมหวัง  พิธิยานุวัฒน์ เรียกการเรียนการสอนโดยอาศัยวิธีการวิจัยโดยย่อว่า การสอน
แบบเน้นวิจัย (Research Based Learning) โดยอธิบายว่าเป็น “การสอนเนื้อหาวิชา เรื่องราว  
กระบวนการทักษะและอ่ืนๆ โดยใช้รูปแบบการสอนชนิดที่ท าให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้เนื้อหาหรือสิ่ง
ต่างๆ ที่ต้องการสอนนั้นโดยอาศัยพ้ืนฐานจากระบวนการวิจัย” โดยรวมแก่นของการเรียนการสอน
แบบวิจัย คือ กระบวนการวิจัย ซึ่งเป็นวิธีการค้นหาแสวงหาความจริงโดยอาศัยพ้ืนฐานจากการคิด
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แบบอนุมานและอุปมาน (Deductive – Inductive Method)  ตามแนวคิดของชาล์ส ดาวิน  (Charl 
Dawins) และวิธีการคิดแบบใคร่ครวญรอบคอบ (Reflective Thinking) ตามแนวคิดของ จอห์น ดิวอ้ี 
(Dewey) ซึ่งเป็นแนวทางเดียวกับวิธีการทางวิทยาศาสตร์ (Scientific  Method) ที่ประกอบไปด้วย
ขั้นตอนต่อไปนี้  (1) การตั้งและตีความปัญหา (Problem) (2) การตั้งสมมติฐาน (Hypotheses) (3) 
การเก็บรวบรวมข้อมูล (Gathering Data) (4) การวิเคราะห์ข้อมูล (Analysis) (5) การสรุป 
(Conclusion) เป็นการสรุปผลให้ได้ค าตอบจากค าถามท่ีตั้งไว้ 

 3)  การเรียนรู้ตามสภาพจริง 

 วิธีการหนึ่งที่ใช้จัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบตามแนวคิดนี้  คือการจัดกิจกรรมแก้ปัญหา
ที่ท้าทายความสามารถทางวิชาการ โดยน าเนื้อหาสาระของรายวิชามาปรับเปลี่ยนให้อยู่ในรูปของ
ปัญหาเพ่ือให้ผู้เรียนเผชิญปัญหา ได้ร่วมมือกันหาทางแก้ไขปัญหา แสวงหาข้อมูล แล้วน าข้อมูลทาง
วิชาการนั้นมาใช้ในการตัดสินใจ ลงมือกระท าอย่างใดอย่างหนึ่งและประเมินด้วยมาตรฐานคุณภาพใน
ชีวิต (ทิศนา  แขมมณี, 2547) 

 4)  การเรียนแบบน าตนเอง 

 แนวคิดที่เน้นการเรียนรู้ด้วยตนเองของตัวผู้เรียน ตั้งเป้าหมายหรือวัตถุประสงค์การเรียนรู้
ด้วยตนเอง สามารถวางแผนการเรียน การแสวงหาความรู้ รวบรวมข้อมูล วิเคราะห์และสังเคราะห์
ข้อมูล รวมทั้งประเมินตนเองว่า มีปัญหาอุปสรรคในการเรียนอย่างไร เป็นการพัฒนาคุณลักษณะรู้ทัน
น าโลก  และเรียนรู้ช านาญเชี่ยวชาญปฏิบัติให้เกิดข้ึนกับผู้เรียน (ทิศนา  แขมมณี, 2547) 

 5)  การเรียนรู้แบบร่วมมือรวมพลัง 

 เป็นแนวคิดการจัดการเรียนรู้ที่มุ่ ง เน้นให้ผู้ เรียนได้ฝึก การพ่ึงพาและเกื้อกูลกันได้
ปรึกษาหารือกันอย่างใกล้ชิด  ตรวจสอบผลงานที่เกิดจากความรับผิดชอบของเพ่ือนร่วมงานได้ มี
ปฏิสัมพันธ์ในทางสร้างสรรค์กับผู้ที่ท างานร่วมกันและสามารถวิเคราะห์กระบวนการกลุ่ม เพ่ือ
ปรับปรุงการท างานร่วมกันให้ดีขึ้น (ทิศนา  แขมมณี, 2547) 

 รูปแบบการเรียนการสอนด้วยวิธีวิจัย เน้นให้ผู้เรียนตั้งข้อสังเกต หรือประเด็นที่ตนสนใจจะ
ศึกษาด้วยตนเอง โดยเริ่มต้นที่ประเด็นที่สนใจหรือปัญหาที่พบขณะเรียนหรือศึกษาข้อมูล แล้ว
วางแผนการหาค าตอบประเด็นต่างๆ อย่างเป็นระบบอันนับเป็นการจัดการเรียนการสอนที่ให้ผู้เรียน
ได้สร้างความรู้ด้วยตนเองจากความสนใจหรือปัญหาที่เกิดขึ้นกับตนเอง โดยระหว่างการค้นหาค าตอบ
นั้นผู้เรียนจะต้องแลกเปลี่ยนเรียนรู้กับเพ่ือนร่วมห้องและครู นอกจากนั้นผู้เรียนค้นพบค าตอบแล้ว
ต้องน าค าตอบที่ได้ไปใช้แก้ปัญหา หรือด าเนินการตามที่วางแผนไว้ ดังนั้น ผลงานที่ผู้เรียนจะได้เมื่อ
ผ่านการเรียนตามรูปแบบฯ คือ ผลงานกึ่งวิจัยที่ผ่านการทดลองน าไปใช้แล้วด้วยตนเอง ผู้เรียนได้ฝึก
ทักษะต่างๆ ได้เรียนรู้ร่วมกับเพ่ือนโดยมีครูเป็นผู้ชี้แนะ และได้เรียนรู้ด้วยตนเองอย่างเป็นระบบตาม
กระบวนการวิจัย เป็นการใช้ห้องเรียนฝึกผู้เรียนให้เป็นนักวิจัยน้อยๆ ส าหรับการเรียนในระดับสูง 
หรือการประกอบอาชีพในอนาคตต่อไป ดังนั้น หลักการของรูปแบบนี้  จึงสามารถสังเคราะห์ได้เป็น 3 
ประการ คือ หลักการด้านการก าหนดประเด็นหรือปัญหาที่จะศึกษา ด้านการวางแผนและด้านการ
ด าเนินงานไปใช้แก้ปัญหาเพ่ือการพัฒนาตนเอง 
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 วัตถุประสงค์ของรูปแบบฯ  ภายใต้กรอบของหลักการที่มุ่งฝึกการท าวิจัยย่อยๆ ในชั้นเรียนนี้ 
คือ การพัฒนาให้นักเรียนเกิดทักษะรู้ทันรู้น าโลกและเรียนรู้ช านาญ เชี่ยวชาญปฏิบัติเป็นหลักจากการ
ตั้งค าถาม  และแสวงหาค าตอบจากแหล่งการเรียนรู้ที่หลากหลาย  และได้วิเคราะห์สังเคราะห์ข้อมูล  
จนได้ค าตอบที่เป็นข้อความรู้ใหม่  เป็นการสร้างความรู้ด้วยตนเอง  แม้จะเป็นความรู้ที่อาจมีค าตอบ
อยู่แล้ว  แต่ค าตอบดังกล่าวก็เกิดจากการวิเคราะห์และสังเคราะห์ข้อมูลจนได้เป็นค าตอบที่มาตอบ
ปัญหาที่ตนประสบเอง 

 การเรียนรู้ร่วมกันของนักเรียนในการวิเคราะห์เนื้อหารายวิชา  เพ่ือก าหนดประเด็นการศึกษา  
จัดล าดับความส าคัญของประเด็นหรือปัญหา  และก าหนดค าถามการศึกษาหรือสิ่งที่ต้องการจะศึกษา  
ร่วมกันวางแผนการเรียนรู้ค้นคว้าข้อมูลและแลกเปลี่ยนข้อมูลที่ค้นคว้ามาได้ร่วมกันอภิปรายเพ่ือ
วิเคราะห์และสังเคราะห์ข้อมูลเพ่ือให้ได้ค าตอบตามที่ตั้งเป้าหมายไว้ในตอนต้นเป็นการพัฒนาผู้เรียน
ให้เกิดทักษะรวมพลังสร้างสรรค์สังคม 

 3.3 รูปแบบที่ 3 รูปแบบการเรียนการสอนเชิงผลิตภาพ (Productivity – Based 
Instructional  Model) เป็นรูปแบบการเรียนการสอนที่เน้นการเรียนรู้อย่างมีความหมายด้วยผู้เรียน
เองตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์  นักเรียนจะได้ฝึกฝนและปฏิบัติจากกิจกรรมการเรียนที่มีคุณค่าต่อ
สังคม  ภายใต้แนวคิดแหล่งการเรียนรู้ที่หลากหลายแต่ละแนวทางปฏิบัติในการแก้ปัญหาที่แตกต่าง
กันตามความสนใจ ขั้นตอนการเรียนการสอนมี 4 ขั้นตอนคือ 1) การเตรียมบริบทตามสภาพจริง      
2)  การตั้งเป้าหมาย  3)  การวางแผนและด าเนินการ  และ 4)  การติดตามและประเมินผลงาน โดย
พัฒนาขึ้นจากแนวคิดทางการศึกษา 4 แนวคิด ดังนี้ 

 1)  การเรียนรู้ในบริบทจริง 

 การเรียนรู้ในบริบทจริงเกิดจากการเรียนการสอนที่เน้นให้ผู้เรียนได้เรียนรู้และฝึกฝนด้วยการ
ปฏิบัติในสถานการณ์จริงหรือในบริบทที่เหมือนจริง  เน้นการใช้กระบวนการแก้ปัญหาจาก
สถานการณ์ที่ซับซ้อน  ซึ่งจูงใจให้ผู้เรียนกล้าที่จะปฏิบัติตามภาระงานที่ได้รับและ  สามารถผลิตผล
งานที่มีคุณภาพและเป็นรูปแบบของตนอย่างแท้จริง โดยผู้สอนต้องให้อิสระทางความคิดและมี
ปฏิสัมพันธ์กับผู้เรียน ถ้าผู้เรียนพบว่าความรู้เดิมของตนเองยังไม่เพียงพอ ผู้เรียนจะสร้างแรงจูงใจ
ภายในซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดด้านการรับรู้ความสามารถของตนเอง จนท าให้ผู้เรียนมีความเพียร
พยายามที่จะท างานให้บรรลุเป้าหมาย ทั้งนี้ การเรียนรู้ในบริบทจริงจะต้องส่งเสริมให้ผู้เรียนพิจารณา
ขอบเขตของเนื้อหาที่ตนเองต้องศึกษา ตั้งวัตถุประสงค์ในการเรียนรู้ของตนเองและเปิดโอกาสให้
ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์กับผู้อ่ืน (ทิศนา  แขมมณี, 2547) 

 2)  การเรียนรู้แบบก ากับตนเอง 

 การเรียนรู้แบบก ากับตนเองเป็นการเรียนที่ผู้เรียนเป็นศูนย์กลางของการเรียนการสอนผู้เรียน
มีบทบาทเชิงรุกท้ังด้านความคิด การพัฒนาแรงจูงใจในการเรียน และด าเนินการการเรียนรู้  การเรียน
การสอนตามแนวคิดนี้มี  3 ระยะ คือ หนึ่ง: ผู้เรียนวางแผน วิเคราะห์งาน ก าหนดเป้าหมายและกลวิธี
การเรียน  สอง: ควบคุมกระบวนการเรียนรู้ของตนเองและติดตามความก้าวหน้าในการท างานของตน 
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สาม: ประเมินผลการเรียนรู้ ตลอดทุกระยะที่กล่าวมามีการคิดไตร่ตรองเชื่อมโยงผลการเรียนรู้กับ
เป้าหมายที่ก าหนดไว้ 

 การจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดการเรียนรู้แบบก ากับตนเองควรค านึงถึงประเด็นดังนี้   

  1)  ให้ผู้เรียนมีอิสระในการเลือกเป้าหมายและกิจกรรมที่จะได้อย่างหลากหลาย 

  2)  งานที่ท ามีความท้าทายแต่ไม่ถึงกับเกินความสามารถ 

  3)  ช่วยผู้เรียนให้รู้แหล่งแสวงหาความรู้และสามารถเข้าถึงได้รวมถึงความสามารถ
ประเมินผลการปฏิบัติงานด้วยตนเองและปรับปรุงแก้ไขเองได้ 

  4)  มีการร่วมมือกับเพ่ือนเพื่อเป็นก าลังใจให้ท างานต่อไปและให้ความช่วยเหลือทาง
เทคนิคยามจ าเป็น 

  5)  จุดเน้นของการเรียนอยู่ที่การสร้างความหมายจากสิ่งที่อ่าน เขียน และอภิปราย 

 3)  การเรียนรู้แบบร่วมมือรวมพลัง 

 การเรียนรู้ร่วมกันคือ การเรียนรู้ที่ เกิดจากผู้ เรียนร่วมมือร่วมใจกันศึกษาค้นคว้าและ
ปฏิบัติงานเพื่อให้บรรลุจุดมุ่งหมายอย่างเต็มความสามารถ  เน้นการเรียนรู้ร่วมกันโดยมีการยอมรับใน
บทบาทหน้าที่ของกันและกัน ช่วยเหลือซึ่งกันและกัน  และแลกเปลี่ยนความรู้และความคิดเห็นกัน  
อาจใช้เทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือ (Cooperative  Learning)  วิธีใดวิธีหนึ่งประกอบ วิธีการเรียนรู้
ร่วมกันนี้  ผู้เรียนร่วมกันเรียนตั้งแต่เลือกประเด็นปัญหา วางแผน ด าเนินงาน ร่วมทั้งการวัดและ
ประเมินผลงาน 

 4)  การเรียนรู้แบบโครงงาน 

 แนวคิดพ้ืนฐานของการเรียนรู้แบบโครงงานมาจากแนวคิดเรื่อง  การเรียนรู้จากประสบการณ์  
(Experiential  Learning)  และการเรียนรู้โดยการลงมือปฏิบัติ  (Hands – on Learning)  และการ
เรียนแบบน าตนเอง  (Student Directed Learning)  ของ  John  Dewey  และจากนิยามที่เสนอ
ไว้ใน BIE (2002) คือ “การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นวิธีการเรียนการสอนที่เป็นระบบให้ผู้เรียนได้
เรียนรู้เนื้อหาสาระและพัฒนาทักษะด้านต่างๆ จากกระบวนการสืบสวน (Inquiry) ที่จัดไว้ซับซ้อนตาม
ปัญหาที่เป็นจริงในสังคมหรือโลกแห่งความจริง  รวมทั้งมีการออกแบบลักษณะของงานและผลงานที่
ต้องการ” 

 การเรียนรู้แบบโครงงานมักจะเริ่มต้นจากการใช้ปัญหาเป็นหลัก ขอบข่ายของการท าโครงงาน
อาจเป็นโครงการใน 1 วิชา หรือ เป็นการเรียนร่วมหลายๆ วิชา  อาจเป็นโครงการที่ปฏิบัติใน
ภาคสนามหรือในห้องปฏิบัติการ  โดยเป็นสัปดาห์  เดือนหรืออาจนานถึง 1 ปี  ลักษณะส าคัญของ
การเรียนรู้แบบโครงงานมี  ดังนี้  ผู้สอนต้องตระหนักถึงความสนใจ  ความถนัด  ความสามารถของ
ผู้เรียน  ผู้เรียนต้องได้ภาพรวมและแนวคิดหลักของโครงงาน  การเรียนรู้มาจากการส ารวจ  ศึกษา
อย่างลึกในประเด็นปัญหาที่ส าคัญและเป็นจริง  ต้องมีผลงานน าเสนอ  มีการประเมินทั้งกระบวนการ
ปฏิบัติงานและผลงาน  ตลอดกระบวนการเรียนการสอนต้องกระตุ้นการเรียนรู้ร่วมกัน 
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 จากการศึกษาสาระส าคัญของแนวคิดและทฤษฎีที่น ามาสรุปและพัฒนาเป็นหลักการของ
รูปแบบต่างๆ นั้นจะเห็นได้ว่ารูปแบบการเรียนรู้แบบ CRP เน้นการพัฒนาโดยให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ
จริงในสถานการณ์จริงเพ่ือให้สามารถน าความรู้มาใช้ในการสร้างชิ้ นงานที่เป็นรูปธรรม โดยมี
วัตถุประสงค์เพ่ือมุ่งเน้นให้ผู้เรียนเรียนรู้และฝึกฝนการปฏิบัติด้วยการเรียนรู้ร่วมกันในสภาพจริงบน
พ้ืนฐานของปัญหาของชุมชนสังคมจริงและสร้างผลงานในลักษณะผลิตผลของโครงการ ดังข้อมูลใน
ตารางที่ 2.3 ผู้วิจัยสรุปได้ว่าการเรียนรู้ภายใต้รูปแบบการเรียนรู้ CRP เป็นการเรียนรู้ที่มีรูปแบบการ
ด าเนินการให้มีการร่วมมือกันเพ่ือตกผลึกความรู้ ภายใต้สภาพบริบทหรือสถานการณ์ ที่เกิดขึ้น ผู้เรียน
ใช้วิธีการค้นหาความรู้หรือกระบวนการวิจัย เป็นแนวทางหลักในการสร้างผลงานหรือผลผลิตขึ้นเพ่ือ
แก้ปัญหาหรือสถานการณ์นั้น ดังนั้นหากผู้สอนมีกลยุทธ์การวิจัยที่เหมาะสม ให้ผู้เรียนใช้เป็นเครื่องมือ
ในการค้นคว้าหาความรู้ จะสามารถส่งเสริมให้นักเรียนได้รับการพัฒนาและยกระดับการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ได้ 

ตารางท่ี 2.3  สรุปแนวคิดฐานรากและการพัฒนาขั้นตอนการเรียน CRP 

ประเด็น 
รูปแบบการเรียนการสอน 

แบบตกผลึก ด้วยวิธีวิจัย เชิงผลิตภาพ 
1. แนวคิดที่เป็น
ฐานราก 
ของรูปแบบ 

การเรียนรู้ร่วมมือรวมพลัง 
การเรียนรู้แบบก ากับตน 
การเรียนรู้แบบน าตน 
การเรียนรู้แบบร่วมมือ 

- 

การเรียนรู้ร่วมมือรวมพลัง 
การเรียนรู้แบบน าตน 
การเรียนรู้ตามสภาพจริง 
การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็น
หลัก 
การเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นหลัก 

การเรียนรู้แบบร่วมมือรวมพลัง 
การเรียนรู้แบบก ากับตน 
การเรียนรู้ในบริบทจริง 
การเรียนรู้แบบโครงงาน 

- 

2. ขั้นตอนการ
เรียนการสอน 

1. วางแผนและเรียนรู้ 
2. น าเสนอและอภิปราย 
3. ประมวลและปรับแก้ 
4. ตกผลึก 

1. ก าหนดปัญหา 
2. การวางแผน 
3. การด าเนินการตามแผน 
4. น าผลที่ได้ไปแก้ปัญหา 

1. การเตรียมบริบท 
2. การตั้งเป้าหมาย 
3. การวางแผนและด าเนินการ 
4. การติดตามและประเมินผล 

 

ตอนที่  4  กลยุทธ์การวิจัย  

 พิมพันธ์  เตชะคุปต์, พเยาว์ ยินดีสุขและราเชน มีศรี (2553) กล่าวถึงกลยุทธ์ของการสอน
บางประการ ที่สามารถน านักเรียนให้เกิดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการที่มีลักษณะของการค้นหาความรู้  
ซึ่งสอดคล้องกับการสอนโดยใช้โครงงาน  ทั้งนี้จะประสบความส าเร็จต้องมีกลยุทธ์บางกลยุทธ์ ได้แก่
กลยุทธ์การถามของครู กลยุทธ์การเปิดโอกาสให้ผู้เรียนอภิปรายร่วมกัน กลยุทธ์การฝึกอ่าน ฟัง เขียน
และพูด กลยุทธ์การฝึกใช้ศิลปะในการเรียน กลยุทธ์การฝึกให้ท างานกลุ่ม  กลยุทธ์การเขียนแสดง
ความรู้สึกและ กลยุทธ์การประเมินตนเอง นอกจากนี้ยังมีกลยุทธ์ที่ครูเลือกใช้รูปแบบการเรียนรู้แนว
การสอนด้วย แต่ก็ไม่ได้มีการระบุถึงรายละเอียดของแต่ละกลยุทธ์นั้น ดังนั้นเพ่ือเป็นแนวทางใน
การศึกษากลยุทธ์การวิจัยทั้งในลักษณะกลยุทธ์การวิจัยและรายละเอียดต่างๆ ผู้วิจัยจึงน าเสนอตอนที่ 
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4 นี้ เพ่ือรวบรวมเอกสารและข้อมูลเกี่ยวกับวิธีการสอน ที่ผู้วิจัยสามารถน ามาเป็นข้อมูลการพัฒนา
เครื่องมือส าหรับการวิจัยครั้งนี้ โดยรูปแบบการสอนที่สอดคล้องได้แก่ การสอนโดยใช้โครงงาน ผู้วิจัย
น าเสนอดังนี้ 

 4.1  ความหมายของการสอนแบบโครงงาน  เป็นวิธีการสอนที่ครูเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้
เรียนรู้จากการกระท าจริง (Learning  by Doing)  ซึ่งเป็นแนวคิดของจอห์น ดิวอ้ี (John  Dewey)  
และวิลเลียม คิลแพทริก (William Kilpatrick) ในการสอนด้วยวิธีนี้ครูจะเปิดโอกาสให้ผู้เรียนเลือก
เรื่องจะศึกษาวางแผนการท างาน  ด าเนินงานจนส าเร็จตามแผนที่วางไว้ด้วยตนเองทุกขั้นตอนและ
โครงงานที่ผู้เรียนจะท านั้นอาจท าเป็นรายบุคคลหรือเป็นกลุ่มก็ได้ (ธีรพงษ์  แก่นอินทร์, 2545) 

 ศึกษาธิการ (2533)  ให้ความหมายของการสอนแบบโครงงานว่า เป็นการท ากิจกรรมที่เปิด
โอกาสให้นักเรียนได้ศึกษาค้นคว้า  และลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง  ภายใต้การดูแลและให้ค าปรึกษา 
ของครู  ตั้งการคิดสร้างโครงงาน  การวางแผนด าเนินการ  การออกแบบลงมือปฏิบัติ  รวมทั้งร่วม
ก าหนดแนวในการวัดผลและประเมินผล 

 ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2529) ให้ความหมายของการสอนแบบ
โครงงานเป็นการศึกษาค้นคว้าตามความสนใจ  ความถนัด  ตามความสามารถของผู้เรียนเองภายใต้
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  เพ่ือให้ได้ซึ่งค าตอบหรือผลงานซึ่งมีความสมบูรณ์ในตัว  โดยนักเรียน
เป็นผู้วางแผนการศึกษาค้นคว้า  ด าเนินการด้วยตนเองเพ่ือให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้มีเจตคติที่ดีต่อ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ครูเป็นเพียงผู้ให้ค าปรึกษาเท่านั้น 

 ลัดดา  ภู่เกียรติ (2552)  ได้สรุปความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร์ว่า เป็นกิจกรรมที่
ศึกษาเก่ียวกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยเริ่มจากปัญหาที่นักเรียนให้ความสนใจและคิดเอง อาจ
เป็นรายกลุ่มหรือรายบุคคล แล้วหาวิธีแก้ปัญหานั้นๆ โดยการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์และทักษะ
กระบวนการวิทยาศาสตร์ในการค้นหาค าตอบของปัญหานั้น มีครู อาจารย์ผู้เชี่ยวชาญด้านนั้นๆ เป็น
ผู้ให้ค าปรึกษาแนะน าช่วยเหลือในด้านต่างๆ จนส าเร็จตามวัตถุประสงค์ 

 นันทิยา  บุญเคลือบ (2528)  กล่าวว่า  โครงงานวิทยาศาสตร์เป็นการศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่ง 
เพ่ือตอบปัญหาที่สงสัย ซึ่งปัญหาที่ศึกษานั้นต้องเกิดจากความสนใจของผู้ท าโครงงาน มีกระบวนการ
ศึกษาค้นคว้าเพ่ือหาค าตอบอย่างเป็นระบบตามวิธีการทางวิทยาศาสตร์ ตลอดจนสามารถเผยแพร่
ผลงานของตนให้ผู้อื่นเข้าใจได้ ทั้งนี้การท าโครงงานจะอยู่ภายใต้อาจารย์หรือผู้เชี่ยวชาญในเนื้อหาและ
เทคนิควิธีการของเรื่องนั้นๆ เป็นผู้ให้ค าปรึกษาและให้ความช่วยเหลือแนะน าอย่างใกล้ชิด 

 จิราภรณ์  ศิริทวี (2540) ได้กล่าวว่า การสอนแบบโครงงานเป็นการสอนให้นักเรียนรู้จัก
วิธีการท าวิจัยเล็กๆ ผู้เรียนลงมือปฏิบัติเพ่ือพัฒนาความรู้  ทักษะแสะสร้างผลผลิตที่มีคุณภาพด้วย
วิธีการทางวิทยาศาสตร์  จุดประสงค์ของการท าโครงงานเพ่ือให้นักเรียนรู้ แสวงหาความรู้ด้วยตนเอง  
รู้จักสรุปและท าความเข้าใจสิ่งที่ค้นพบ 
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 กิ่งทอง ใบหยก (2540)  กล่าวถึงการท าโครงงานไว้ว่า การท าโครงงานวิทยาศาสตร์ไม่ใช่เป็น
เพียงการฝึกให้เด็กเรียนรู้ความรู้ทางด้านวิชาการเท่านั้น เด็กๆ จะได้มีโอกาสพัฒนาทักษะทัศนคติซึ่ง
ให้เด็กประสบความส าเร็จในการแก้ปัญหาต่างๆ โดยใช้วิธีการสอนด้วยวิธีวิทยาศาสตร์เน้นการเรียน
การสอนที่เรียกว่ากระบวนการ ซึ่งการท าโครงงานวิทยาศาสตร์เป็นกิจกรรมที่เน้นแนวทางเดียวกับ
หลักสูตรอย่างชัดเจนที่สุด 

 ธีระชัย  ปูรณโชติ (2531)  ให้ความหมายของ โครงงานว่าเป็นการศึกษาเน้น กิจกรรมโดย
ผู้เรียนลงมือปฏิบัติและศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง โดยอาศัยหลักทางวิทยาศาสตร์ภายใต้ค าแนะน า
ปรึกษา และการดูแลของครู และผู้เชี่ยวชาญ 

 สรุปได้ว่า โครงงานเป็นกิจกรรมส่งเสริมในวิชาวิทยาศาสตร์และกลุ่มสาระอ่ืนๆ  ซึ่งจัดให้
นักเรียนได้ศึกษาค้นคว้าปฏิบัติการทดลองตามกระบวนการและขั้นตอนทางวิทยาศาสตร์ด้วยตนเอง
ตามความถนัด ความสนใจซึ่งปฏิบัติเป็นรายบุคคลหรือรายกลุ่มก็ได้  เพ่ือหาค าตอบปัญหาที่สังเกต
โดยครูหรือผู้เชี่ยวชาญเป็นผู้ดูแลให้ค าปรึกษาเท่านั้น 

 4.2  คุณค่าความส าคัญของโครงงาน 

 กาญจนา  เกียรติประวัติ (2524) ได้กล่าวถึงคุณค่าของโครงงานที่มีคุณประโยชน์ต่อผู้เรียนไว้
เป็นข้อๆ ดังต่อไปนี้ 

 1)  ช่วยส่งเสริมให้จุดมุ่งหมายของหลักสูตรและการเรียนการสอนในวิชาวิทยาศาสตร์และ
วิชานั้นๆ สัมฤทธิ์ผลโดยสมบูรณ์ยิ่งข้ึน 

 2)  ช่วยให้นักเรียนมีโอกาสเรียนรู้จากประสบการณ์ตรงในกระบวนการแสวงหาความรู้ด้วย
ตนเอง  โดยอาศัยกระบวนการวิเคราะห์  และวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

 3)  ช่วยพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ซึ่งเป็นทักษะที่ส าคัญในกระบวนการ
แสวงหาความรู้ได้ครบสมบูรณ์ยิ่งข้ึนกว่าการเรียนในกิจกรรมการเรียนการสอนตามปกติมีโอกาสได้ฝึก
ทักษะการตั้งสมมติฐาน  ทักษะการออกแบบการทดลองและควบคุมตัวแปร เป็นต้น 

 4)  ช่วยพัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตร์  เจตคติท่ีดีต่อการเรียนการสอนต่อกลุ่มประสบการณ์
ชีวิตและความสนใจในวิชานั้นๆ 

 5)  ช่วยให้นักเรียนเข้าใจลักษณะและธรรมของวิทยาศาสตร์ที่ เรียนยิ่งขึ้น เช่น เข้าใจสังคม
ไม่ได้หมายถึงแต่ตัวความรู้ในเนื้อหาสาระที่เกี่ยวกับครอบครัวเท่านั้นแต่ยังหมายความรวมถึง
กระบวนการแสวงหาความรู้เหล่านั้นและเจตคติหรือค่านิยมที่ เป็นกลุ่มสาระวิทยาศาสตร์อีกด้วย    
การได้มาซึ่งความรู้เกี่ยวกับธรรมชาติเทคโนโลยีที่จะต้องน าไปใช้กระบวนการแสวงหาความรู้ซึ่งได้จาก
การรวบรวมข้อมูลอย่างมีระบบ  โดยอาศัยการสังเกตเป็นพ้ืนฐานแต่ประสาทสัมพันธ์ของคนเราซึ่งใช้
ในการสังเกตมีขีดความสามารถจ ากัดในการเรียนรู้  ดังนั้นในแต่ละกลุ่มสาระจะมีขอบเขตจ ากัดข้อ
กลุ่มสาระนั้นๆ ด้วย 

 6)  ช่วยพัฒนาความคิดรเิริ่มสร้างสรรค์และเป็นผู้มีวิจารณญาณ 

 7)  ช่วยพัฒนานักเรียนให้เกิดความเชื่อมั่นในตนเอง 
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 8)  ช่วยพัฒนานักเรียนให้เป็นผู้ที่คิดเป็นท าเป็นมีความสามารถในการแก้ปัญหา 

 9)  ช่วยพัฒนาความรับผิดชอบและสร้างวินัยในตนเองให้เกิดข้ึนกับนักเรียน 

 10)  ช่วยให้นักเรียนได้ใช้เวลาว่างให้เป็นประโยชน์และมีคุณค่า 

 11)  ช่วยสร้างความสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียนและระหว่างนักเรียนด้วยกันให้มีโอกาส
ท างานใกล้ชิดกันมากข้ึน 

 12)  ช่วยสร้างสัมพันธ์ระหว่างชุมชนกับโรงเรียนให้ดีขึ้น โรงเรียนได้มีโอกาสเผยแพร่ความรู้
ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแก่ชุมชน ซึ่งจะช่วยกระตุ้นให้ชุมชนได้สนใจวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีที่ทันสมัยมากขึ้น 

 จากคุณค่าของโครงงาน พอจะสรุปได้ว่า โครงงานมีคุณค่าโดยตรงต่อนักเรียนเพราะนักเรียน
จะมีโอกาสได้แสดงความคิดเห็น ความสามารถเฉพาะตัวในด้านต่างๆ อย่างเต็มที่ทั้งยังได้ฝึกความ
รับผิดชอบและการใช้เวลาว่างให้เป็นประโยชน์ในการสร้างสรรค์ส่งผลให้เกิดปฏิสัมพันธ์อันดีต่อครู  
และผู้ปกครองมากยิ่งขึ้น 

 4.3  จุดมุ่งหมายของการเรียนวิชาโครงงาน 

 สมคิด  สร้อยน้ า (2540) ได้สรุปจุดหมายของกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ไว้ดังต่อไปนี้ 

 1)  เพ่ือให้นักเรียนได้ประสบการณ์ตรงในการศึกษาค้นคว้าหรือวิจัยเบื้องต้น 

 2)  เพ่ือส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความรู้และสนใจในวิทยาศาสตร์ 

3)  เพ่ือส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความคิดสร้างสรรค์และมีโอกาสที่จะแสดงออก 

 4)  เพ่ือพัฒนาความสามารถของนักเรียนในการใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพ่ือ
แก้ปัญหา 

 5)  เพ่ือให้นักเรียนรู้จักใช้เวลาว่างให้เกิดประโยชน์ 

 6)  เพ่ือพัฒนาความรับผิดชอบและสามารถท างานร่วมกับผู้อ่ืนได้ 

 7)  เพ่ือให้นักเรียนตระหนักถึงคุณค่าและประโยชน์ของวิทยาศาสตร์ 

 จากจุดมุ่งหมายที่กล่าวมาแล้วข้างต้น  พอสรุปได้ว่ากิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์มี
จุดมุ่งหมายเพ่ือส่งเสริมและพัฒนากระบวนการเรียนรู้ในวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนให้ได้รับ
ประสบการณ์ตรงและมีทักษะในการปฏิบัติงานร่วมกับผู้อ่ืน 

 3.4  ลักษณะส าคัญของโครงงาน  โครงงานมีลักษณะส าคัญ คือ 

 1)  เป็นเรื่องที่นักเรียนสนใจสงสัย  ต้องการหาค าตอบ 

 2)  เป็นการเรียนรู้ที่มีกระบวนการ มีระบบ ครบกระบวนการ 

 3)  เป็นการบูรณาการเรียนรู้ 

 4)  นักเรียนใช้ความสามารถหลายด้าน 
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 5)  มีความสอดคล้องกับชีวิตจริง 

 6)  มีความศึกษาอย่างลุ่มลึก  ด้วยวิธีการและแหล่งข้อมูลที่หลากหลาย 

 7)  เป็นการแสวงหาความรู้และสรุปความรู้ด้วยตนเอง 

 8)  มีการน าเสนอโครงงานด้วยวิธีที่เหมาะสมในด้านกระบวนการและผลงานที่ค้นพบ 

 9)  ข้อมูลพบ สิ่งที่ค้นพบ สามารถน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 

 3.5  ประเภทของโครงงาน 

 เฮนรี  (Henry, 1972 อ้างถึงในธีรพงษ์  แก่นอินทร์, 2545) แบ่งโครงงาน ออกเป็น 4 
ประเภท คือการทบทวนเอกสาร (Literature Review)  มักจะเป็นการศึกษาในห้องสมุด โดยมุ่งให้
ผู้ เรียนรวบรวมสาระสนเทศและสร้างผลงานจากข้อมูลที่หลากหลายการค้นหาสารสนเทศ 
(Information Research) โดยแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ สารสนเทศที่ได้จากข้อมูล ปฐมภูมิ 
(Primary  Source Material) เช่น อาจจะได้จากการบันทึกเอกสารทั่วไป เอกสารส าคัญ เป็นต้น 
และสารสนเทศที่ได้จากข้อมูลทุติยภูมิ (Secondary Source Material) เช่น  อาจจะได้จากหนังสือ
อ้างอิงในห้องสมุด 

 จิราภรณ์  ศิริทวี (2540)  ได้แบ่งโครงงานออกเป็น 2 ลักษณะ คือ 

 1.  โครงงานอิสระ  โครงงานอิสระจะไม่มีการจ ากัดขอบเขตใดๆ ให้แก่นักเรียนเลย  นักเรียน
จะท าโครงงานที่เก่ียวกับเนื่องกับวิชาใดเนื้อหาใดตามที่นักเรียนอยากรู้ได้หรือโครงงานนั้นอาจมีความ
เกี่ยวข้องสัมพันธ์หรือต้องใช้ความรู้ความสามารถจากหลากหลายสาขาวิชาก็ได้โครงงานอิสระจะมี
ข้อดีที่ไม่ปิดก้ันความอยากรู้อยากเห็นใดๆ ของนักเรียน  นักเรียนจะได้คิดกว้างคิดไกลได้ศึกษาค้นคว้า
เพ่ิมเติมศักยภาพของนักเรียนแต่ละคน 

 2.  โครงงานตามสาระการเรียนรู้ เป็นโครงงานที่บูรณาการความรู้  ทักษะคุณธรรมจริยธรรม  
และค่านิยมในกลุ่มสาระการเรียนรู้เป็นพ้ืนฐานในก าหนดโครงงานและการปฏิบัติค้นคว้าเพ่ิมเติม
ศักยภาพของนักเรียนแต่ละคน 

 จากการศึกษาประเภทของโครงงานที่มีนักวิเคราะห์ได้จัดประเภทไว้ต่างกัน  เราสามารถ
จ าแนกโครงงานได้หลายประเภทตามความสนใจความสามารถและขอบข่ายของสาระการเรียนรู้     
ซึ่งสามารถแบ่งเป็นประเภทได้ 4 ประเภท (ลัดดา  ภู่เกียรติ, 2552) ดังนี้ 

 1.  โครงงานเชิงประวัติศาสตร์หรือเชิงส ารวจ รวบรวมข้อมูล โครงงานประเภทนี้เป็น
โครงงาน เพื่อการศึกษาและส ารวจรวบรวมข้อมูลที่เก่ียวกับเรื่องใดเรื่องหนึ่งแล้วน าข้อมูลที่ได้จากการ
ส ารวจนั้นมาจ าแนกเป็นหมวดหมู่  และน าเสนอในรูปแบบต่างๆ อย่างมีระบบเพ่ือให้เห็นถึงลักษณะ
และความสัมพันธ์ของเรื่องราวต่างๆ ได้ชัดเจน การปฏิบัติตามโครงงานนี้ ผู้เรียนจะต้องศึกษารวบรวม
ข้อมูลด้วยวิธีการต่างๆ เช่น สอบสวน  สัมภาษณ์  ส ารวจ  สอบถาม  สังเกตรวบรวมข้อมูลโดยใช้
เครื่องมือ เช่น แบบสอบถาม แบบสัมภาษณ์  แบบบันทึก ฯลฯ  ในการรวบรวมข้อมูลที่ต้องการศึกษา
การส ารวจข้อมูลอาจท าได้ในหลายรูปแบบ เช่นการออกไปเก็บรวบรวมข้อมูลในภาคสนาม ซึ่งใน
บางครั้งบางเรื่องก็สามารถเก็บรวบรวมข้อมูลต่างๆ ที่ต้องการในท้องถิ่นหรือในสถานที่ต่างๆ           
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ที่ต้องการศึกษาค้นคว้าได้ทันทีในขณะที่ออกไปปฏิบัติการนั้น โดยไม่ต้องน าวัสดุตัวอย่างกลับมา
วิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการอีก 

  1.1  ขั้นตอนการด าเนินโครงงานประเภทส ารวจข้อมูล 

  1)  ก าหนดปัญหา/อยากรู้  เป็นสิ่งที่เกิดขึ้นรอบตัวเรา  แต่เราไม่สามารถหาค าตอบ
ได้  ขั้นก าหนดปัญหานี้จะเกิดค าถามข้ึนในใจนักเรียนว่า “ท าไม” ท าไมเป็นอย่างนี้ ท าไมเป็นอย่างนั้น 
และก็ท าให้ผู้ท าโครงงานสนใจ อยากรู้  อยากท า เพ่ือเป็นการหาค าตอบต่อไป ฉะนั้น ขั้นตอนการ
ก าหนดปัญหาผู้เรียนโครงงานจะสังเกตสิ่งแวดล้อมรอบข้างตัว ถ้าพบเรื่องราวหรือปัญหาอะไรให้
ติดตามนั่นก็เท่ากับผู้เรียนได้หัวข้อปัญหาในการท าโครงงานต่อไปนี้ 

  2)  ตั้งสมมติฐานเป็นการเดาค าตอบของปัญหา ว่าน่าจะเป็นอย่างนั้น ก่อนที่จะ
ด าเนินกิจกรรมหรือปฏิบัติโครงงาน 

  3)  การรวบรวมข้อมูล ขั้นนี้เป็นขั้นตอนที่จะให้ได้มาซึ่งข้อมูลว่าจะได้ข้อมูลอย่างไร 
จะได้ค าถามอย่างไร จะถามใครหรือสัมภาษณ์ จะสัมภาษณ์อะไร 

  4)  วิเคราะห์ ขั้นนี้เป็นการน าข้อมูลที่เก็บได้มาเรียงเป็นระบบตามจริงที่เก็บข้อมูล
ได้มาวิเคราะห์อาจจะออกมาเป็นค าอธิบาย ตัวเลข หรือค่าสถิติ ตาราง หรืออาจเป็นแผนภูมิให้ง่ายต่อ
การอ่านเข้าใจรวดเร็วและถูกต้องมากขึ้น 

  5)  สรุปอภิปรายผล เป็นขั้นสุดท้ายของการน าเสนอด้วยสรุปย่อ  หลังจากกล่าวถึง
ข้อความที่เป็นปัญหาและอธิบายถึงวิธีการท าโครงงานย่อๆ และก็จะต้องกล่าวถึงข้อเท็จจริงที่ค้นพบ
และข้อสรุปต่างๆ ในบางครั้งออกส ารวจก็เพ่ือไปเก็บวัสดุตัวอย่างมาวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการไม่
สามารถที่จะวิเคราะห์และรวบรวมข้อมูลได้ทันที ในขณะออกไปปฏิบัติการภาคสนามนั้นตัวอย่าง
โครงงานประเภทนี้ ได้แก่ การส ารวจคุณภาพของน้ า เช่น ความขุ่น ความกรดเป็นด่างฯลฯ จากแหล่ง
น้ าต่างๆ ที่ต้องการศึกษาเช่นบริเวณใกล้ๆ โรงงานทอผ้า โรงงานผลิตแบตเตอรี่ฯ การศึกษาสมบัติของ
สารต่างๆ ที่ได้จากวัสดุหรือพืชชนิดใดชนิดหนึ่งที่ต้องการศึกษา เช่น จุดเดือด จุดหลอม จุด
หลอมเหลวและความหนาแน่น ฯ 

 2.  โครงงานที่เป็นการศึกษาหาความรู้ ทฤษฎี หลักการและแนวคิดใหม่ โครงงานประเภท
นี้เป็นโครงงานที่มีวัตถุประสงค์เพ่ือเสนอความรู้ทฤษฎี หลักการ แนวคิดใหม่ๆ เกี่ยวกับเรื่องใดเรื่อง
หนึ่ง ที่ยังไม่มีใครคิดมาก่อนหรือขัดแย้ง หรือขยายจากของเดิมที่มีอยู่ซึ่งความรู้  ทฤษฎี หลักการหรือ
แนวคิดที่เสนอต้องผ่านการพิสูจน์อย่างมีการหารือวิธีการที่น่าเชื่อถือตามกติกา ข้อตกลงที่ก าหนด
ขึ้นมาเอง ผู้ท าโครงงานต้องมีพ้ืนฐานในเรื่องนั้นเป็นอย่างดีต้องมีการศึกษาอย่างลึกซึ้ง ค้นคว้า จึงท า
ให้สามารถก าหนดความรู้ ทฤษฎี หลักการหรือแนวคิดใหม่ๆ ขึ้นได ้

  1)  ขั้นตอนการศึกษาหาความรู้ ทฤษฎี หลักการหรือแนวคิดใหม่ผู้ท าโครงงาน
ก าหนดสภาพปัญหาที่เกิดขึ้นหรือเหตุใดท าไมถึงสนใจอยากท าเรื่องนี้บอกเหตุสภาพและสภาพและ
ปัญหาที่พบว่าเป็นอย่างไรตั้งปัญหา ผู้ท าโครงงานก าหนดสภาพปัญหาที่เกิดขึ้น หรือเหตุผลใดท าไมถึง
สนใจอยากท าเรื่องนี้ บอกเหตุสภาพและปัญหาที่พบว่าเป็นอย่างไร 

  2)  สมมติฐาน เป็นการเดาค าตอบไว้ล่วงหน้า 
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  3)  จุดมุ่งหมาย สิ่งที่ได้จากการท าโครงงานว่าท าโครงงานนี้แล้วจะได้อะไร 

  4)  ตัวแปรที่จะศึกษา คือสิ่งที่จะศึกษา ผู้ท าโครงงานนี้แล้วจะศึกษาอะไร เช่น  
ความคิดของนักเรียนต่อด้านอุปกรณ์ประกอบโรงอาหาร ด้านความสะอาด เป็นต้น 

  5)  ขอบเขตที่จะศึกษา เช่น ศึกษาเฉพาะโรงเรียนหนึ่งแห่งนี้หรือจะศึกษาข้อมูล โรง
อาหารของโรงเรียนที่ใดจะก าหนดลงไปชัดเจนเลย 

  6)  การรวบรวมข้อมูล ขั้นนี้จะท าให้ผู้ท าโครงงานรู้ว่าจะได้ข้อมูลอย่างไร จะเก็บ
รวบรวมข้อมูลอย่างไร ประชากรและกลุ่มตัวอย่างเท่าไร 

  7)  วิเคราะห์ น าข้อมูลที่ได้มาตีค่า เช่น ค่าเฉลี่ยเท่าไร หรือเปอร์เซ็นต์เท่าไร 

  8)  อภิปรายผล อธิบายถึงข้อมูลที่วิเคราะห์แล้ว 

 3.  โครงงานที่เป็นการค้นคว้า ทดลองเปรียบเทียบ โครงงานประเภทนี้เป็นโครงงานที่มี
วัตถุประสงค์เพ่ือการศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่งโดยเฉพาะการออกแบบโครงงานในรูปของการทดลอง 
เพ่ือศึกษาว่าตัวแปรหนึ่ง จะมีผลต่อตัวแปรที่ต้องการศึกษาอย่างไรบ้าง  ด้วยการควบคุมตัวแปรอ่ืนๆ 
ซึ่งอาจมีผลต่อตัวแปรที่ต้องการศึกษาไว้การท าโครงงานประเภทนี้จะมีขั้นการด าเนินงานประกอบด้วย  
การก าหนดปัญหาการตั้งวัตถุประสงค์สมมติฐาน การออกแบบทดลอง การรวบรวมข้อมูล  การ
ด าเนินการทดลอง  การแปรผลและสรุปผลการทดลอง 

  3.1  ขั้นตอนการท าโครงงานประเภทการทดลอง 

  1)  การก าหนดปัญหา  2)  ตั้งจุดประสงค์ 

  3)  ตั้งสมมติฐาน   4)  การออกแบบการทดลอง 

  5)  การด าเนินการทดลอง  6)  การรวบรวมข้อมูล   
  7)  การวิเคราะห์หรือแปลผล 8)  สรุปผลการทดลอง 

  3.2  การศึกษาค้นคว้าแบ่งตัวแปรได้ 3 ประเภท คือ 

  ตัวแปรต้น  หรือตัวแปรอิสระ คือสิ่งที่เป็นสาเหตุท าให้เกิดผลเช่นนั้นจริงหรือไม่ (คือ
สิ่งที่เราจะศึกษา) 

  ตัวแปรตาม คือ สิ่งที่เป็นผล เนื่องจากตัวแปรต้น  เมื่อตัวแปรต้นเปลี่ยนไปตัวแปร
ตามจะเปลี่ยนไปด้วย (สิ่งที่เราจะวัด) 

ตัวแปรควบคุม  คือสิ่งอื่นที่เป็นผลเนื่องจากตัวแปรต้น  ที่จะมีผลต่อการทดลอง 

จะต้องควบคุมให้เหมือนกัน  มิเช่นนั้นจะท าให้ผลการทดลองคลาดเคลื่อน  (คือสิ่งที่จะมีผลท าให้ตัว
แปรตามคลาดเคลื่อน) 

  3.3  การออกแบบการทดลองของโครงงานประเภททดลอง 

  ในการท าโครงงานประเภททดลอง ผู้เรียนจะต้องก าหนดรูปแบบในการทดลองเอาไว้
ชัดเจนเพื่อจะปฏิบัติได้อย่างถูกต้อง รูปแบบของกรทดลองจ าแนกออกได้หลายรูปแบบ ซึ่งเป็นรูปแบบ
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ง่ายๆ ที่เหมาะสมกับวุฒิภาวะของผู้เรียนที่จะสามารถน าปฏิบัติได้ คือ  รูปแบบการทดลองแบบกึ่ง
ทดลอง 

  วิธีที่  1  คือแบบทดลองกลุ่มเดียวกรณีตัวอย่าง 

  วิธีที่ 2 คือแบบทดลองสองกลุ่มไม่ควบคุม เป็นการปรับปรุงวิธีที่ 1 เพ่ือให้ทราบผล
การทดลองจริงๆ จึงมีการก าหนดกลุ่มทดลองขึ้นมามากกว่าหนึ่งกลุ่มเรียกกลุ่มทดลอง (ก)  และมีอีก
กลุ่มหนึ่งคือกลุ่มปล่อยให้เป็นไปตามธรรมชาติเรียกกลุ่มนี้ว่ากลุ่มควบคุม (ข) 

  ตัวอย่าง โครงงานที่เป็นการค้นคว้า ทดลองเปรียบเทียบได้แก่ การก าจัดหญ้าในนา
ข้าวโดยวิธีการทางธรรมชาติ ไข่เค็มสูตรใหม่ ยากันยุงจากพืชสมุนไพร การศึกษาเปรียบเทียบรสชาติ
ของเนื้อไก ่5 ชนิด คือ ไก่เบตง ไก่ขาว ไก่บ้าน ไก่เก้าชั่ง ไก่ลูกผสมสามสายเลือด ฯลฯ 

 4.  โครงงานพัฒนาหรือประดิษฐ์ โครงงานประเภทนี้เป็นการน าหลักการทางวิทยาศาสตร์
มาใช้พัฒนาหรือประดิษฐ์เครื่องมือ เครื่องใช้ ซึ่งอาจเป็นสิ่งที่คิดข้ึนมาใหม่ท้ังหมดหรือดัดแปลงมาจาก
ของที่มีอยู่แล้วก็ได้ ทั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือการปรับปรุงให้มีประสิทธิภาพที่ดีกว่าเดิม  ตัวอย่าง เช่น
โครงงานการสร้างแบบจ าลองบ้านที่ใช้พลังงานแสงอาทิตย์  โครงงานสร้างแบบจ าลองเตาเผาขยะไร้
ควัน 

 จากเอกสารดังกล่าวมาแล้วการวิจัยที่จะน ามาใช้ในการพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ มีคุณค่า
โดยตรงต่อนักเรียน ท าให้ผู้เรียนเกิดความรู้มีโอกาสได้แสดงความคิดเห็น ความสามารถเฉพาะตัวใน
ด้านต่างๆ อย่างเต็มที่ทั้งยังได้ฝึกความรับผิดชอบและการใช้เวลาว่างให้เกิดประโยชน์เป็นการพัฒนา
ทักษะกระบวนการ ปลูกฝังเจตคติต่อวิทยาศาสตร์และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ให้กับผู้เรียน ส่งเสริม
ให้นักเรียนน าความรู้และทักษะไปใช้ในชีวิตประจ าวันสอดคล้องกับการยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ให้
สูงขึ้นได้ แต่พบว่าลักษณะกลยุทธ์การวิจัยที่มีการรวบรวมและกล่าวถึงยังไม่มีการแสดงรายละเอียด  
ในการด าเนินการอย่างชัดเจน และเป็นไปได้ที่จะมีกลยุทธ์การวิจัยอีกหลายลักษณะที่ยังไม่มีการ
รายงาน ผู้วิจัยสนใจศึกษาและรวบรวมเพ่ือวิจัยสังเคราะห์ลักษณะกลยุทธ์การวิจัย เพ่ือยกระดับการ             
รู้วิทยาศาสตร์ต่อไป 

ตอนที่  5  วิธีวิจัยแบบผสม  

 Cresswell and Clark (2007) ได้ให้ความหมายและอธิบายรายละเอียดเกี่ยวกับการวิจัย
แบบผสมผสาน (Mixed Methods Research) หมายถึง การวิจัยที่มีการเก็บข้อมูลหรือวิเคราะห์
ข้อมูลทั้งที่เป็นชิงปริมาณและเชิงคุณภาพซึ่งอาจเกิดขึ้นในเวลาเดียวกันหรือเป็นล าดับก่อนหลังก็ได้
โดยผู้วิจัยให้ความส าคัญกับข้อมูลเป็นอันดับแรกและเกี่ยวข้องกับการบูรณาการข้อมูล ณ จุดหนึ่งจุด
ใดในกระบวนการวิจัย  โดยการนิยามการวิจัยแบบผสมวิธีมี 2 ประเภท คือ การนิยามเชิงวิธีวิทยา 
การวิจัยแบบผสมวิธีอยู่บนข้อตกลงทางปรัชญาที่ช่วยชี้ทิศทางการเก็บข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูล  โดย
การผสมแนวคิดหรือกระบวนทัศน์ของการวิจัยเชิงปริมาณและการวิจัยเชิงคุณภาพในการวิจัยเรื่อง
เดียวกัน ส าหรับการนิยามเชิงวิธีการ การวิจัยแบบผสมวิธีเป็นการวิจัยที่เน้นการเก็บข้อมูล          
การวิเคราะห์ข้อมูล และการผสมข้อมูลเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพในการศึกษาเรื่องเดียว หรือใช้ใน
ชุดของการศึกษาวิจัยเดียวกัน (รัตนะ  บัวสนธ์, 2551, 2552; องอาจ  นัยพัฒน์, 2551)  ทั้งนี้การวิจัย
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เชิงผสมผสานทางการศึกษาตามแนวคิดของ Cresswell and Clark (2007) สามารถที่จะเลือกใช้
แบบแผนการวิจัย 4 แบบแผนหลัก ได้แก่  1) แบบแผนสามเส้า  (Triangulation design) 2) แบบ
แผนรองรับภายใน  (Embedded desing) 3) แบบแผนเชิงอธิบาย  (Explanatory desing) และ 4) 
แบบแผนเชิงส ารวจบุกเบิก  (Exploratory design) ซึ่งในแต่ละแบบแผนก็ยังแบ่งเป็นแบบแผนย่อยๆ 
หลากหลายแบบอีกด้วย  แบบแผนการวิจัยเชิงผสมผสานแต่ละแบบ มีความเหมาะสมกับปัญหาและ
วัตถุประสงค์การวิจัยทางการศึกษาที่แตกต่างกันออกไป การเลือกใช้แบบแผนการวิจัยใดๆ จึง
จ าเป็นต้องค านึงถึงการตอบปัญหาและวัตถุประสงค์การวิจัยเป็นหลัก  ส าหรับวิจัยนี้ผู้วิจัยน าเสนอ
แบบแผนที่ 2 คือ แบบแผนรองรับภายใน  (Embedded desing) ซึ่งมีรูปแบบทั่วไป ดังภาพที่ 2.2  
รูปแบบของแบบแผนรองรับภายใน: รูปแบบทั่วไป 

 
 
 
 

 

ภาพที่ 2.2  รูปแบบของแบบแผนรองรับภายใน: รูปแบบทั่วไป 

ในรูป a  ท าการศึกษาค าตอบโดยมีวิธีการเชิงปริมาณเป็นวิธีการหลักและวิธีการเชิงคุณภาพ
เป็นวิธีการรอง 

ในรูป b  เป็นตรงกันข้ามกับรูป a โดยมีวิธีการเชิงคุณภาพเป็นวิธีการหลักและวิธีการ       
เชิงปริมาณเป็นวิธีการรอง 

ทั้งรูป a  และ  b จะตีความผลการวิจัยโดยใช้ผลที่ได้จากวิธีการวิจัยทั้งสองวิธี 

จากรูปแบบทั่วไปดังกล่าว แบบแผนรองรับภายใน  (Embedded design) ประกอบด้วย
รูปแบบย่อย ดังนี้ 

1) รูปแบบการทดลองระยะเดียว วิธีการเชิงปริมาณเป็นหลัก (One Phase  Embedded 
Design: Experimental Model by Quantitative Dominant) 

เป็นแบบแผนที่ใช้ส าหรับวิจัยเชิงทดลอง โดยใช้วิธีเชิงปริมาณเป็นวิธีการหลัก ท าการทดสอบ
ข้อมูลตัวแปรตามที่ต้องการศึกษา โดยให้เงื่อนไขแก่กลุ่มเป้าหมาย มีการเก็บรวบรวมข้อมูล
ปรากฏการณ์ต่างๆ ที่เกิดขึ้นกับกลุ่มเป้าหมาย โดยใช้วิธีการเก็บข้อมูลเชิงคุณภาพเป็นรอง มีการ
ทดสอบหลังการทดลอง มีการเปรียบเทียบข้อมูลก่อนและหลังทดลอง ด้วยวิธีการเชิงปริมาณและ
ตีความผลที่เกิดขึ้นโดยใช้ข้อมูลเชิงคุณภาพระหว่างการทดลองร่วมด้วย ดังภาพที่ 2.3  
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ภาพที่ 2.3 รูปแบบการทดลองระยะเดียว วิธีการเชิงปริมาณเป็นหลัก (One Phase Embedded 
Design: Experimental Model by Quantitative Dominant) 

2) รูปแบบการทดลองสองระยะ วิธีการเชิงคุณภาพเป็นหลัก (Two Phase Embedded 
Design: Experimental Model by Qualitative Dominant) 

 เป็นรูปแบบที่เริ่มต้นโดยการสังเกต ซักถามกลุ่มเป้าหมายอย่างลุ่มลึก โดยวิธีการเชิงคุณภาพ 
ใช้เครื่องมือท าการทดลองวัดและเก็บข้อมูลบางส่วนที่ไม่ได้เก็บข้อมูลด้วยวิธีการเชิงคุณภาพ จากนั้น
ให้เงื่อนไขการทดลองแก่กลุ่มเป้าหมาย ในขณะที่ท าการทดลองมีการเก็บข้อมูลเชิงคุณภาพเป็น
รายบุคคล จากนั้นสรุปผลการวิจัยโดยใช้ข้อมูลเชิงคุณภาพเป็นหลัก พรรณนาน าเสนอตามหลักของ
วิธีการเชิงคุณภาพและอาศัยผลของข้อมูลเชิงปริมาณร่วมตีความสรุปผลการวิจัย  ตามรูปแบบนี้มี
แผนภาพที่ 2.4 

 
 
 
 

 
 
 
 
ภาพที่ 2.4  รูปแบบการทดลองสองระยะ วิธีการเชิงคุณภาพเป็นหลัก (Two Phase Embedded 
Design: Experimental Model by Qualitative Dominant) 

3) รูปแบบการทดลองสองระยะ วิธีการเชิงปริมาณเป็นหลัก (Two Phase Embedded  

Design: Experimental Model by Quantitative Dominant) 

 เป็นรูปแบบที่เริ่มต้นด้วยการท าความเข้าใจพ้ืนฐานของกลุ่มเป้าหมาย ท าการทดสอบก่อน
การทดลอง ก่อนการทดลองหรือการวางเงื่อนไขให้กับกลุ่มเป้าหมาย ขณะท าการทดลองมีการสังเกต
พฤติกรรมต่างๆ ของกลุ่มเป้าหมาย เมื่อสิ้นสุดการทดลองมีการทดสอบแล้วทิ้งช่วงไว้ระยะเวลาหนึ่ง 
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ท าการทดสอบอีกครั้งหนึ่ง ด าเนินการวิเคราะห์ผลโดยการติดตามการเปลี่ยนแปลงของคะแนนที่ได้ 
ว่ามีความสัมพันธ์กันอย่างไร ใช้ข้อมูลเชิงคุณภาพก่อนและระหว่างการทดลองประกอบการตีความ
สรุปผล ดังแผนภาพที่ 2.5 

 

 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2.5  รูปแบบการทดลองสองระยะ วิธีการเชิงปริมาณเป็นหลัก 

4) รูปแบบสหสัมพันธ์ (Embedded Design: Embedded Correlational Model) 

เป็นรูปแบบที่ใช้ในการศึกษาความสัมพันธ์ของตัวแปรท านายที่มีต่อตัวแปรถูกท านาย  ด้วย
วิธีการเชิงปริมาณ มีการศึกษากระบวนการหรือปรากฏการณ์ในภาพรวมของความสัมพันธ์ระหว่างตัว
แปรท านายและตัวแปรถูกท านาย ตีความสรุปผลด้วยข้อมูลจากวิธีการเชิงปริมาณเป็นหลักแล้วเสริม
ด้วยข้อมูลที่มาจากเชิงคุณภาพ  ดังแผนภาพที่ 6 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.6  รูปแบบสหสัมพันธ์ 
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ตอนที่  6 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับ พบว่ามีงานวิจัยในประเทศและต่างประเทศที่เกี่ยวข้อง
กับการวิจัยและพัฒนากลยุทธ์การวิจัย เพ่ือยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 3 ดังนี้ 

 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องในประเทศ 

 ไพฑูรย์  สินลารัตน์และคณะ (2550) ศึกษาวิจัยการพัฒนารูปแบบและผลการเปลี่ยนผ่าน
การศึกษาโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนการสอนแบบ CRP ที่มีต่อคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของ
ผู้เรียนแบบ 4ร กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนจากโรงเรียนระดับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 10 โรงเรียน เป็น
เวลา 2 ภาคเรียน พบว่ารูปแบบการเรียนการสอนแบบ C เหมาะสมกับรายวิชาที่เน้นเนื้อหาสาระ 
รูปแบบการเรียนการสอนแบบ R เหมาะสมกับรายวิชาที่เน้นการพัฒนาทักษะและรูปแบบการเรียน
การสอนแบบ P เหมาะสมกับรายวิชาที่เน้นผลงานและเหมาะที่จะน าไปใช้ในการให้นักเรียนน าเสนอ
ผลการเรียนรู้ในทุกรายวิชา และพบว่าค่าเฉลี่ยของระดับคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้เรียนแบบ 4
ร หลังด าเนินการตามรูปแบบ CRP ทุกด้านสูงขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05  

 ศิราณี  อุปละ (2541) ได้ท าการศึกษาการพัฒนาจิตส านึกและความสามารถในการแก้ปัญหา
ด้านสิ่งแวดล้อมโดยใช้การสอนแบบโครงการชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ผลการวิจัยพบว่า คะแนน
ความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียนหลังเรียนมีค่ามากกว่าก่อนเรียนและแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 พฤติกรรมการแก้ปัญหาของนักเรียนตามขั้นตอนการสอนโครงการ
ส่วนใหญ่อยู่ในระดับมากและคะแนนจิตส านึกต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมของนักเรียนหลัง
เรียนสูงกว่าก่อนเรียนแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ 0.01 

 อนุวัฒน์  ฉิมสูงเนิน (2539)  ศึกษาวิจัยเรื่อง  ความรู้ความสามารถพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา จังหวัด
นครราชสีมา  พบว่า  นักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นมีความรู้ความสามารถพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีด้านความเข้าใจในสิ่งแวดล้อม อยู่ในช่วงคะแนนผ่านเกณฑ์ขั้นต่ าที่จะเข้าใจสิ่งแวดล้อมอยู่
ในช่วงคะแนนต่ ากว่าเกณฑ์ขั้นต่ า  ด้านการใช้กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู้
เพ่ือที่จะเข้าใจสิ่งแวดล้อมอยู่ในช่วงคะแนนต่ ากว่าเกณฑ์  ด้านการมีจิตใจเป็นวิทยาศาสตร์อยู่ในช่วง
คะแนนดีและด้านการน าความรู้และทักษะไปใช้ประโยชน์อยู่ในช่วงคะแนนผ่านเกณฑ์ขั้นต่ าที่ก าหนด 

 สกลรัตน์  สวัสดิ์มูล (2544) ศึกษาท าวิจัยเรื่อง การศึกษาลักษณะความรอบรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ผลการวิจัยพบว่า  ความรอบรู้เชิงวิทยาศาสตร์ในบริบทของสังคมไทย หมายถึง  การที่
บุคคลสามารถเข้าใจในมวลความรู้ทางวิทยาศาสตร์  จนกระทั่งสามารถน าไปใช้ในการด ารงชีวิตได้
อย่างเหมาะสมสอดคล้องกับสภาพเศรษฐกิจและวัฒนธรรมได้ ความรอบรู้ เชิงวิทยาศาสตร์มี
องค์ประกอบ 3 ด้าน คือ ด้านธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ด้านความรู้ความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ 
ด้านลักษณะนิสัย 
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 ประสงค์  เมธีพินิตกุล (ประสงค์  เมธีพินิตกุล 2548, อ้างถึงใน  วรรณงาม  มาระครอง, 
2553)  ศึกษาการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 ของนั กเรียนในเขต
กรุงเทพมหานครและปริมณฑลโดยงานวิจัยนี้มีจุดมุ่งหมายหลักสามประการคือ เพ่ือศึกษานักเรียน
ไทยที่จะจบการศึกษาภาคบังคับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 ควรมีความรู้วิทยาศาสตร์อะไรบ้าง ประการที่
สองเพ่ือท าการพัฒนาแบบวัดการรู้วิทยาศาสตร์ส าหรับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 และประการที่ 3 เพ่ือ
ประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนในโรงเรียนแกนน าและโรงเรียนน าร่องในเขตกรุงเทพมหานคร
และปริมณฑล การวิจัยมี 3  ขั้นตอน ได้แก่  ขั้นตอนแรกเป็นการใช้เทคนิคเดลฟาย เพ่ือศึกษาว่า
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3  ควรมีความรู้วิทยาศาสตร์อะไรบ้าง โดยศึกษาจากผู้เชี่ยวชาญทั้งสิ้น 
29 คน แยกเป็นกลุ่มนักวิทยาศาสตร์ 6 คน  นักวิทยาศาสตร์ศึกษา 8 คน ครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ 3 
คน วิศวกร 3 คน  แพทย์ 3 คน ข้าราชการ 3 คน และบุคลากรภาคอุตสาหกรรม 3 คน เครื่องมือที่ใช้
เป็นแบบสอบถามผู้เชี่ยวชาญ  ขั้นที่สองของนักวิจัยได้น าฉันทามติตามที่ผู้เชี่ยวชาญลงความเห็นว่า
เป็นเรื่องวิทยาศาสตร์ที่นักเรียนไทยควรรู้ไปสร้างเป็นแบบวัดการรู้วิทยาศาสตร์และหาความเที่ยงตรง
เชิงเนื้อหา (IOC) พบว่าข้อสอบแต่ละข้อมีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหามากกว่า  0.70  ขั้นที่สามของ
นักวิจัยเป็นการน าแบบวัดการรู้วิทยาศาสตร์ที่ได้ไปวัดการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี
ที่  3  ของนักเรียนในโรงเรียนแกนน าและโรงเรียนเครือข่ายในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑลมี
ความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  0.05  โดยที่นักเรียนในเขต
กรุงเทพมหานครมีค่าเฉลี่ยของการรู้วิทยาศาสตร์สูงกว่านักเรียนในเขตปริมณฑลอยู่  25.76  คะแนน  
(14.00%)  เมื่อเปรียบเทียบผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนโรงเรียนน าร่องและโรงเรียน
เครือข่ายพบว่า นักเรียนโรงเรียนน าร่องและโรงเรียนเครือข่ายมีค่าเฉลี่ยของการรู้วิทยาศาสตร์
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05 โดยที่โรงเรียนเครือข่ายจะมีค่าเฉลี่ย
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์สูงกว่าโรงเรียนน าร่องอยู่  11.05  คะแนน  (6.37)  ส่วนความสัมพันธ์ระหว่าง
สังกัดโรงเรียนกับผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับความเชื่อมั่น 0.05 โดยที่นักเรียนของโรงเรียนในส านักงานการศึกษาเอกชน (สช) มีค่าคะแนน
เฉลี่ยการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สูงกว่านักเรียนในสังกัดกรมสามัญศึกษา (สศ)  อยู่  9.90  คะแนน 
(5.38%) และสูงกว่านักเรียนในสังกัดส านักงานการประถมศึกษาแห่งชาติ อยู่   23.87  คะแนน 
(12.98) และโรงเรียนในสังกัดกรมสามัญศึกษา (สศ) จะมีค่าคะแนนเฉลี่ยสูงกว่านักเรียนของโรงเรียน
ในสังกัดส านักงานการประถมศึกษาแห่งชาติ (สปช)  อยู่  13.97 คะแนน (7.60%)  และเมื่อ
เปรียบเทียบการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ระหว่างเพศชายกับเพศหญิงพบว่านักเรียนชายและนักเรียนหญิง
มีคะแนนเฉลี่ยการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  0.05  
โดยที่นักเรียนหญิงจะมีค่าคะแนนเฉลี่ยการรู้วิทยาศาสตร์สูงกว่านักเรียนชายอยู่  3.67  คะแนน 
(2.0%) 

 สุภาวดี  แก้วงาม (2548) ได้ศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของนักเรียนช่วงชั้นที่ 3 ที่ได้รับการสอนตามแนววิทยาศาสตร์เทคโนโลยี
และสังคมโดยมีวัตถุประสงค์คือ 1) ศึกษาความสามารถในการแก้ไขปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนช่วงชั้นที่ 3 ที่ได้รับการสอนตามแนววิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและสังคม  2)  ศึกษาทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ขั้นบูรณาการของนักเรียนช่วงชั้นที่ 3 ที่ได้รับการสอนตามแนววิททยา
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ศาสตร์เทคโนโลยีและสังคม  3)  ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์เรื่องโครงสร้างและหน้าที่
ของระบบต่างๆ ของร่างกายมนุษย์ ของนักเรียนช่วงชั้นที่ 3 ที่ได้รับการสอนตามแนววิทยาศาสตร์
เทคโนโลยีและสังคมกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาค
เรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2548 โรงเรียนปรินส์รอยแยลส์วิทยาลัย อ าเภอเมืองเชียงใหม่ ที่ได้จากการสุ่ม
แบบจ านวน  47 คน ใช้เวลาในการจัดการเรียนการสอนทั้งหมด 20 ชั่วโมง เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
ครั้งนี้ประกอบด้วย 1) แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนววิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและสังคม เรื่อง
โครงสร้างและหน้าที่ของระบบต่างๆ ของร่างกายมนุษย์ 2)  แบบทดสอบวัดความสามารถในการ
แก้ไขปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ตามแนววิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและสังคม 3) แบบทดสอบวัดทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการและ  4)  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์  ผลการวิจัยพบว่า 

 1)  นักเรียนที่ได้รับการสอนตามแนววิทยาศาสตร์  เทคโนโลยีและสังคม  เรื่องโครงสร้างและ
หน้าที่ของระบบต่างๆ ของร่างกายมนุษย์ มีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญระดับ  .01 

 2)  นักเรียนที่ได้รับการสอนตามแนววิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและสังคม เรื่องโครงสร้างและ
หน้าที่ของระบบต่างๆ ของร่างกายมนุษย์ มีคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญท่ีระดับ  .01 

 3)  นักเรียนที่ได้รับการสอนตามแนววิทยาศาสตร์  เทคโนโลยีและสังคม  เรื่องโครงสร้างและ
หน้าที่ของระบบต่าง ๆ ของร่างกายมนุษย์ มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการเรียนสูงกว่าก่อน
เรียนอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .01 

 ปาจรีย์  ติ้วสิขเรศ (2549) ศึกษาวิจัยและพัฒนาคู่มือการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในแหล่ง
เรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อการพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 3 ใช้วิธีการวิจัยและพัฒนาโดยใช้วิธีวิจัยแบบผสมผสานระหว่างวิธีวิจัยเชิงคุณภาพด้วยวิธีพหุ
กรณีศึกษาและเชิงปริมาณด้วยวิธีการทดลอง เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยคือ  แบบวัดการรู้วิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีและวิเคราะห์ผลการทดลองด้วยวิธีการวิเคราะห์ความแปรปรวนตัวร่วมพหุนาม 
(MANOVA) กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 ในเขตกรุงเทพมหานครจ านวน  120  
คน ผลการวิจัยพบว่า ลักษณะการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในแหล่งเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน  
มี 2 ลักษณะ คือ กิจกรรมที่จัดตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของแหล่งเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ซึ่ง
ด าเนินการโดยเจ้าหน้าที่แหล่งเรียนรู้และกิจกรรมเรียนรู้ที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้จัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ที่ครูเป็นผู้ก าหนด เป็นการศึกษาเนื้อหาภายในแหล่งเรียนรู้แล้วเขียนรายงานตามหัวข้อที่ผู้สอน
เป็นผู้ก าหนดแล้วส่งภายหลังกลับจากทัศนศึกษา ส าหรับแนวทางในการจัดกิจกรรมเพ่ือพัฒนาการรู้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี คือ แนวทางการบูรณาการภายในสาระวิชากับการบูรณาการความรู้
วิทยาศาสตร์กับการด าเนินชีวิตประจ าวัน โดยพัฒนาแผนการจัดกิจกรรมต่อเนื่อง 3 แผนการจัดการ
เรียนรู้ ผลการทดลองพบว่านักเรียนกลุ่มที่ผ่านกิจกรรมบูรณาการ มีคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีสูงกว่าที่ใช้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แหล่งเรียนรู้ปกติและกลุ่มควบคุมอย่างมีนับ
ส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
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 วรรณงาม  มาระครอง (2553)  ศึกษาการรู้วิทยาศาสตร์ (scientific  literacy) ของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษา ในระหว่างจัดกิจกรรมการเรียนการสอน เรื่อง ปรากฏการณ์ของโลกและเทคโนโลยี
อวกาศ ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและสังคม (STS  Approach)  อ าเภอเมือง  จังหวัด
ขอนแก่น กลุ่มเป้าหมายเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 โรงเรียนบ้าน โนนม่วง  
จ านวน 26 คน รูปแบบการวิจัยเป็นการวิจัยเชิงคุณภาพ โดยใช้กรอบแนวคิดของกระบวนการวิจัยเชิง
ตีความ เน้นการวิเคราะห์ตีความพฤติกรรมการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียน  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
ได้แก่  แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ แบบสัมภาษณ์ผู้เรียน แบบบันทึกสะท้อนผลการเรียนรู้หลัง
เรียนและผลงานทั้งหมดของนักเรียน วิเคราะห์ข้อมูลโดยตีความการรู้วิทยาศาสตร์จากความสามารถ
ของการใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่มีผลมาจากความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ของนักเรียน พบว่า 
นักเรียนมีการระบุค าถามทางวิทยาศาสตร์  มีการอภิปรายปรากฏการณ์เชิงวิทยาศาสตร์และมีการใช้
ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ 

 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องต่างประเทศ 

 Yuenyong and Narjaikaew (2009) ไดศ้ึกษาการรู้วิทยาศาสตร์และการศึกษาวิทยาศาสตร์
ในประเทศไทย การศึกษาและผู้น าทางการเมืองทั่วโลกให้ความส าคัญและเน้นการพัฒนาการรู้
วิทยาศาสตร์เป็นพื้นฐานที่ส าคัญส าหรับการศึกษา มุมมองส าหรับประเทศไทยการศึกษาวิทยาศาสตร์
ได้รับอิทธิพลจากการปฏิรูปการศึกษาในปี 1999  ซึ่งเป้าหมายของการศึกษาวิทยาศาสตร์ คือ มี
แนวคิดของการรู้วิทยาศาสตร์และความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี และสังคม ถึงแม้ว่า 
หลักสูตรวิทยาศาสตร์ศึกษา  คุณลักษณะการรู้วิทยาศาสตร์ไทย งานวิจัย บทความ การทดสอบ
ระดับชาติและการเรียนการสอนเน้นความส าเร็จทางวิทยาศาสตร์ แต่ก็ยังขาดกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ หลักสูตรการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในโรงเรียนส่วนใหญ่ พยายามจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ที่เน้นความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและสังคมบริบทของสังคมไทย  เช่น  
ได้มีการพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนจากภูมิปัญญาท้องถิ่น  โดยน าหลักปรัชญาเศรษฐกิจ
พอเพียงของพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวภูมิพลอดุลยเดชมหาราช  มาประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียน
การสอนซึ่งนักเรียนจะมีทั้งความรู้คู่คุณธรรมและสังคมไทยเป็นสังคมพุทธ  มีวิถีการด าเนินชีวิตแบบ
ชาวพุทธ  บทความนี้จะพิจารณาการตีความของการรู้วิทยาศาสตร์ในบริบทประเทศเพ่ือการศึกษา
วิทยาศาสตร์ (ปาจรีย์  ติ้วสิขเรศ, 2549) 

 Baker. D.R. et al. (2009)  ศึกษาโครงการส่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ผ่านการสนทนา
อย่างสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ในห้องเรียน (Through the Creation of  Science Classroom 
Discourse  Communities)  การศึกษานี้รายงานในบริบทและผลกระทบของการสื่อสารในการ
พัฒนาด้านอาชีพ  ในโครงการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  เพ่ือส่งเสริมการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ของครูและนักเรียนโดยการสร้างชุมชนการสนทนาอย่างสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ใน
ห้องเรียน  ทฤษฎี  โครงสร้างรากฐาน  (underpinnimgs)  ของรูปแบบการพัฒนาแบบมืออาชีพได้
แสดงและได้อธิบาย  กิจกรรมการพัฒนาอาชีพที่ส าคัญ  ข้อมูลที่ได้รับอยู่บนความแม่นย าของครูใน
การด าเนินการตามกลยุทธ์การเรียนการสอนตามรูปแบบ The Communication in  Science  
Inquity  Project (CISIP) ความเข้าใจของครูในธรรมชาติของการสื่อสารวิทยาศาสตร์ ข้อมูลนักเรียน  
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รวมถึงการวิเคราะห์ข้อมูลของข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์และความเข้าใจของนักเรียนในชั้นเรียนใน
ฐานะที่เป็นชุมชนการสนทนาอย่างสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ในห้องเรียนวิทยาศาสตร์  มีการ
แนะน าเครื่องมือสองชนิดเพื่อความแม่นย าของการด าเนินงาน  ชุมชนการสนทนาอย่างสร้างสรรค์ทาง
วิทยาศาสตร์ในห้องเรียนวิทยาศาสตร์  โดยการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือการสังเกตการณ์ในห้องเรียน
ของครูและการส ารวจห้องเรียนวิทยาศาสตร์เพื่อวัดความเข้าใจของนักเรียนในการใช้กลยุทธ์การเรียน
การสอนในห้องเรียนตามรูปแบบ CISIP ของครู 

 จากเอกสารงานวิจัยดังกล่าวมาแล้วนี้ จะเห็นได้ว่า ทุกฝ่ายที่เกี่ยวข้องกับการศึกษาไม่ว่าจะ
เป็นผู้บริหาร คณะครู และนักเรียนต่างมองเห็นความส าคัญของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนด้วย
กลยุทธ์การวิจัยกันทั้งสิ้น เพราะกิจกรรมการเรียนการสอนในลักษณะกลยุทธ์การวิจัยสามารถส่ งผล
ในทางที่ดีต่อการเรียนรู้ของนักเรียนและต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ทั้งนี้ต่างมีจุดมุ่งหมายเดียวกัน  ท า
ให้ผู้วิจัยเกิดแนวคิดในการวิจัยและพัฒนากลยุทธ์การวิจัย ยกระดับรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนอย่างมี
คุณภาพ มีการท างานที่เป็นระบบ เป็นพื้นฐานในการเรียนรู้อย่างลุ่มลึกและต่อเนื่องในระดับสูงต่อไป 

กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 จากการศึกษาเอกสาร หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 , Yuenyong and 
Narjaikaew (2009) ปาจรีย์ ติ้วสิขเรส (2548) วรรณงาม มาระครอง (2553) Baker. D.R. et al. 
(2009) และ PISA (2009) สรุปได้ว่า การประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ ประเมินได้จากองค์ประกอบของ
การรู้วิทยาศาสตร์ 4 องค์ประกอบ ได้แก่ การรับรู้และน าไปใช้เกี่ยวกับบริบทและสมรรถนะ
วิทยาศาสตร์ ความรู้วิทยาศาสตร์ ความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ การรู้
วิทยาศาสตร์ถือเป็นหัวใจส าคัญและจ าเป็นต้องเกิดขึ้นในตัวของผู้เรียน ที่ส่งผลโดยตรงให้บรรลุ
เป้าหมายหลักในการพัฒนาผู้เรียนและเพ่ือให้เป็นไปตามเป้าหมายมาตราที่ 24 วรรค 5 ตาม
พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พุทธศักราช 2542 ที่เน้นให้ผู้เรียนสามารถใช้วิจัยในการเรียนรู้  
ผู้วิจัยจึงใช้กลยุทธ์การวิจัย ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น มาจัดกิจกรรมการเรียนรู้ภายใต้รูปแบบการจัดการเรียน
การสอนแบบ CRP ของไพฑูรย์  สินลารัตน์ (2550) ซึ่งประกอบด้วยรูปแบบการเรียนการสอน 3 
รูปแบบ คือ รูปแบบการเรียนการสอนแบบตกผลึก (Crystal-Based  Instructional Model)  
รูปแบบการเรียนการสอนด้วยวิธีวิจัย (Research-Based  Instructional Model) และรูปแบบการ
เรียนการสอนเชิงผลิตภาพ (Productivity-Based Instructional Model) ทั้งนี้ผู้วิจัยใช้กระบวนการ
เข้าถึงความรู้ความเป็นจริงโดยใช้วิธีการต่างๆ  ตามหลักปรัชญาปฎิบัตินิยม (pragmatism) ใช้
ระเบียบวิธีวิจัยแบบผสม (mixed methods) มีการประยุกต์ใช้วิธีวิทยา (methology) และวิธีการ 
(methods) ทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ เพื่อให้ได้ค าตอบที่เหมาะสมกว่าการใช้เพียงวิธีใด วิธีหนึ่ง 
(Cresswell & Clark, 2007; Rubin & Babbie, 2008; Tashakkori & Teddlie, 1998)            
จากการศึกษาดังกล่าวผู้วิจัยสามารถแสดงกรอบแนวคิดของการวิจัย ดังแผนภาพที่ 2.7   
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ภาพที่ 2.7  กรอบแนวคิดวิจัยการใช้กลยุทธ์การวิจัย เพื่อยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ 
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การรู้วิทยาศาสตร์ 

การรับรู้และน าไปใช้เกี่ยวกับบริบทและ
สมรรถนะของการรู้วิทยาศาสตร์ 

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

ความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ 

เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ 



บทที่ 3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

งานวิจัยนี้เป็นวิจัยและพัฒนาที่ใช้วิธีวิจัยแบบผสม แบบแผนรองรับภายใน มีการทดลอง
ระยะเดียว (Mixed Method: One-Phase Embedded Design) มีวัตถุประสงค์ 1) เพ่ือศึกษา
ลักษณะกลยุทธ์การวิจัยเพ่ือยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ ที่มีการใช้อยู่ในปัจจุบัน 2) เพ่ือสร้างและ
พัฒนากลยุทธ์การวิจัย  เพื่อยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 และ 3) 
เพ่ือศึกษาผลการใช้กลยุทธ์การวิจัยเพ่ือพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ ที่มีต่อการเปลี่ยนแปลงการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ใช้วิธีการวิจัยแบบผสมโดยมีการวิธีการศึกษาเชิง
ปริมาณเป็นหลักและการมีศึกษาเชิงคุณภาพไปพร้อมกับการศึกษาเชิงปริมาณ จากนั้นจึงน าผลของ
การศึกษาเชิงปริมาณและคุณภาพมาอธิบายผลของการทดลอง ดังแผนภาพขั้นตอนการด าเนินการ
วิจัยตามล าดับของแบบแผน ดังแผนภาพที่ 3.1 ส าหรับบทนี้ผู้วิจัยน าเสนอรายละเอียดของวิธีการ
ด าเนินการวิจัยโดยแบ่งการด าเนินงานออกเป็น 3  ขั้นตอนหลัก  ได้แก่ 

ขั้นที่  1  การศึกษา ลักษณะการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่มีลักษณะเป็นการค้นหาความจริงตาม
รูปแบบกระบวนการวิจัย เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ใช้กระบวนการวิจัย โดยผู้วิจัยศึกษาเอกสาร
และการศึกษากรณีศึกษา 

ขั้นที่  2  การสร้างและพัฒนา เครื่องมือส าหรับการวิจัยและเครื่องมือส าหรับการทดลองเพ่ือวิจัยและ
พัฒนากลยุทธ์วิจัยการวิจัยเพ่ือยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ 

ขั้นที่  3  ศึกษาผลการใช้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้กลยุทธ์วิจัย เพ่ือยกระดับการรู้
วิทยาศาสตร์  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงการรู้วิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3.1  ขั้นตอนการด าเนินการวิจัยตามล าดับของแบบแผน 
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ขั้นที่  1  การศึกษา ลักษณะการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่มีลักษณะเป็นการค้นหาความจริงตาม
รูปแบบกระบวนการวิจัย เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ใช้กระบวนการวิจัย โดยผู้วิจัยศึกษา
เอกสารและการศึกษากรณีศึกษา 

 การด าเนินการศึกษาและรวบรวมข้อมูลในขั้นที่ 1 นี้ ใช้การศึกษาเอกสารและการศึกษาเชิง
คุณภาพแบบพหุกรณีศึกษา จ านวน 5 กรณีศึกษา ใช้วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยการสัมภาษณ์เชิง
ลึก โดยด าเนินการ ดังนี้ 

1. ศึกษา วิเคราะห์เอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
2. น าข้อมูล ความรู้ที่ได้มาสร้างแบบสัมภาษณ์ ให้สอดคล้องวัตถุประสงค์ 
3. ผู้วิจัยน าแบบสัมภาษณ์ที่สร้างขึ้นไปปรึกษากับอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพ่ือปรับปรุง 

แก้ไข ให้มีความถูกต้องเหมาะสม ครอบคลุม 
4. ผู้วิจัยน าแบบสัมภาษณ์ไปใช้เก็บข้อมูลจากกรณีศึกษาโดยใช้เกณฑ์การคัดเลือกผู้ให้ 

ข้อมูลที่ผู้วิจัยก าหนดขึ้น 
ผู้ให้ข้อมูลที่เป็นกรณีศึกษานี้ ผู้วิจัยคัดเลือกกรณีศึกษาแบบเจาะจง จ านวน 5 กรณีศึกษา 

โดยก าหนดเกณฑ์ในการคัดเลือกท่ีใช้ในการเก็บข้อมูล ดังนี้ 
1. เป็นครูที่สอนอยู่ในโรงเรียนในประเทศไทย ที่สอนวิทยาศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น     

(ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 - 3) 
2. เป็นครูที่มีผลงานเป็นที่ปรึกษาโครงงานนักเรียนที่มีผลงานชนะเลิศการแข่งขันระดับต่างๆ 

ได้แก่  
1) ได้รับรางวัลเหรียญทอง การแข่งขันโครงงานนักเรียนงานศิลปหัตถกรรมนักเรียน 

นักศึกษา ระดับภาคหรือระดับประเทศ 
2) รางวัลชนะเลิศการแข่งขันประกวดโครงงานนักเรียนของสมาคมวิทยาศาสตร์แห่ง 

ประเทศไทย 
3) รางวัลชนะเลิศการประกวดโครงงานนักเรียนของมูลนิธิเปรมติณสูลานนท์ หรือรางวัล 

จากการประกวดในรายการที่เทียบเท่าหรือสูงกว่า 
 ผู้วิจัยด าเนินการคัดเลือกกรณีศึกษาทั้ง 5 กรณีศึกษา หลังจากนั้นจึงติดต่อประสานงานกับ
ทางต้นสังกัดเพ่ือขอเก็บข้อมูล โดยใช้แบบสัมภาษณ์กลยุทธ์การวิจัย  

เครื่องมือที่ใช้เป็นแบบสัมภาษณ์กลยุทธ์การวิจัยที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น มีแนวทางการสัมภาษณ์ 
ดังต่อไปนี้ 

1. โดยปกติแล้ว คุณครูมีขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนอย่างไรบ้าง 
2. คุณครูมีวิธี กระตุ้นหรือส่งเสริมให้นักเรียนค้นพบปัญหาหรือหัวข้อวิจัย อย่างไร 
3. คุณครูมีวิธี กระตุ้นหรือส่งเสริมให้นักเรียนคาดเดาค าตอบ/ตั้งสมมติฐาน อย่างไร  
4. คุณครูมีวิธี กระตุ้นหรือส่งเสริมให้นักเรียนสามารถวางแผนเพ่ือออกแบบการค้นหาค าตอบ 

อย่างไร 
5. คุณครูมีวิธี กระตุ้นหรือส่งเสริมให้นักเรียนสามารถวิเคราะห์ข้อมูลได้อย่างถูกต้อง อย่างไร 
6. คุณครูมีวิธี กระตุ้นหรือส่งเสริมให้นักเรียนสามารถสรุปผลได้อย่างถูกต้อง อย่างไร 
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7. นอกเหนือจากนี้แล้ว คุณครูมีวิธีการหรือเคล็ดลับในการสอนการท าวิจัยให้ประสบ
ความส าเร็จ ได้อย่างไร 

8. นอกเหนือจากที่คุณครูได้สอนแล้ว คุณครูคิดว่าน่าจะมีวิธีการอะไรอีกบ้าง ที่จะช่วยท าให้ทั้ง
ครูและนักเรียนประสบความส าเร็จ มากขึ้น 

การวิเคราะห์ข้อมูลใช้การวิเคราะห์ข้อมูลโดยการวิเคราะห์เนื้อหา (Content Analysis)  
จากข้อมูลการสัมภาษณ์ วิเคราะห์แบบสร้างข้อสรุป ด้วยการวิเคราะห์แบบอุปนัย (Analytic 
Analysis) และท าการสังเคราะห์ข้อมูลเป็นกลยุทธ์การวิจัย 

 
ขั้นที่  2  การสร้างและพัฒนา แผนการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ด้วยกลยุทธ์วิจัยการวิจัย เพื่อ
ยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

การสร้างและพัฒนาเครื่องมือในการทดลองข้ันนี้  ผู้วิจัยศึกษาเอกสาร เกี่ยวกับมาตรฐานการ
เรียนรู้  สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในช่วงชั้นที่ 3 เนื้อหาและบริบทของการประเมินการรู้
วิทยาศาสตร์ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพ่ือใช้ในการสร้างเครื่องมือที่ใช้ใน
การวิจัยในการวิจัยนี้  มีล าดับขั้นตอนการสร้างและพัฒนา ตามล าดับดังนี้  

1. วิเคราะห์หลักสูตรการศึกษาแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 เกี่ยวกับ
มาตรฐานการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในช่วงชั้นที่ 3 เพ่ือสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ด้วย
กลยุทธ์การวิจัยพบว่าการจัดการเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งหวังให้ผู้เรียน ได้เรียนรู้
วิทยาศาสตร์ที่เน้นการเชื่อมโยงความรู้กับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีทักษะส าคัญในการ
ค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ โดยใช้กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้ และการแก้ปัญหาที่
หลากหลาย ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมใน การเรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการท ากิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติจริง
อย่างหลากหลาย เหมาะสมกับระดับชั้น โดยได้ก าหนดสาระส าคัญไว้ ดังนี้ 

1) สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต  สิ่งมีชีวิต หน่วยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต โครงสร้างและ
หน้าที่ของระบบต่างๆ ของสิ่งมีชีวิต และกระบวนการด ารงชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การ
ถ่ายทอดทางพันธุกรรม การท างานของระบบต่างๆ ของสิ่งมีชีวิต วิวัฒนาการและความหลากหลาย
ของสิ่งมีชีวิต และเทคโนโลยีชีวภาพ 

2) ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม  สิ่งมีชีวิตที่หลากหลายรอบตัว ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับ
สิ่งแวดล้อม ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตต่างๆ ในระบบนิเวศ ความส าคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การ
ใช้และจัดการทรัพยากรธรรมชาติ ในระดับท้องถิ่น ประเทศ และโลก ปัจจัยที่มีผลต่อการอยู่รอดของ
สิ่งมีชีวิตในสภาพแวดล้อมต่างๆ 

3) สารและสมบัติของสาร  สมบัติของวัสดุและสาร แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค การ 
เปลี่ยนสถานะ การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสาร  สมการเคมีและการแยกสาร     
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4) แรงและการเคลื่อนที่  ธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง แรงนิวเคลียร์ การ 
ออกแรงกระท าต่อวัตถุ การเคลื่อนที่ของวัตถุ แรงเสียดทาน โมเมนต์การเคลื่อนที่แบบต่างๆ ใน
ชีวิตประจ าวัน 

5) พลังงาน  พลังงานกับการด ารงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน สมบัติและปรากฏการณ์ของ 
แสง เสียง และวงจรไฟฟ้า คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า กัมมันตภาพรังสีและปฏิกิริยานิวเคลียร์ ปฏิสัมพันธ์
ระหว่างสารและพลังงานการอนุรักษ์พลังงาน ผลของการใช้พลังงานต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

6) กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก  โครงสร้างและองค์ประกอบของโลก ทรัพยากรทาง 
ธรณี สมบัติทางกายภาพของดิน หิน น้ า อากาศ สมบัติของผิวโลก และบรรยากาศ กระบวนการ
เปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก ปรากฏการณ์ทางธรณี ปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของบรรยากาศ  

7) ดาราศาสตร์และอวกาศ  วิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี เอกภพ ปฏิสัมพันธ์และ 
ผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก ความสัมพันธ์ของดวงอาทิตย์ ดวงจันทร์ และโลก ความส าคัญของเทคโนโลยี
อวกาศ 

8) ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การ 
สืบเสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา และจิตวิทยาศาสตร์ 

ส าหรับในการวิจัยนี้ผู้วิจัยใช้สาระการเรียนรู้ที่ 2 ซึ่งประกอบด้วย 2 มาตรฐานการเรียนรู้ คือ 
มาตรฐาน ว2.1 เข้าใจสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่นความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งแวดล้อมกับสิ่งมีชีวิต 
ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตต่างๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยา
ศาสตร์  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้  และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์และมาตรฐาน ว2.2 เข้าใจ ความส าคัญของ
ทรัพยากรธรรมชาติ การใช้ทรัพยากรธรรมชาติในระดับท้องถิ่น ประเทศ และโลก น าความรู้ไปใช้ ใน
ในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ  และสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่นอย่างยั่งยืนและสาระการเรียนรู้ที่ 8 
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ซึ่งมี 1 มาตรฐานการเรียนรู้ คือ มาตรฐาน ว 8.1 ใช้
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา รู้ว่า
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ 
ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้นๆ เข้าใจว่า วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่งแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน  

2. วิเคราะห์เนื้อหาและบริบทของการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ ดังตารางที่ 3.1 ผู้วิจัยใช้
เนื้อหาและบริบทที่สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ตามหลักสูตร พบว่าเนื้อหาและบริบทที่สอดคล้อง
ได้แก่ ทรัพยากรธรรมชาติ  คุณภาพสิ่งแวดล้อมและขอบเขตของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  

 
 
 
 
 
 
 



 43 

ตารางท่ี 3.1  เนื้อหาและบริบทในการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ 

บริบท 
ระดับส่วนตัว 

(ตัวเอง 
ครอบครัว เพ่ือน) 

ระดับชุมชน 
(สังคม) 

ระดับโลก 

ทรัพยากรธรรมชาติ  การใช้วัสดุ พลังงาน  การรักษาจ านวนประชากร
ให้คงที่คุณภาพชีวิต ความ
มั่นคง การผลิตและการ
กระจายอาหาร การหา
พลังงาน 

ทรัพยากรที่เกิดขึ้นใหม่
ได้และไม่ได้ ระบบ
ธรรมชาติ การเพิ่ม
ประชากร 

คุณภาพสิ่งแวดล้อม พฤติกรรมเป็นมิตรกับ
สิ่งแวดล้อม 

การกระจายประชากร  
การทิ้งขยะ ผลกระทบ 
ต่อสิ่งแวดล้อม ในท้องถิ่น 

ความหลากหลายทาง 
ชีววิทยา ความยั่งยืน 
ของระบบนิเวศ การเกดิ
และการสูญเสยีผิวดิน 

ขอบเขตของ 
วิทยาศาสตร ์
และเทคโนโลย ี

ความสนใจในการอธิบาย
ปรากฏการณ์ งานอดิเรกที่
เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ การ
กีฬาและการพักผ่อน 
ดนตรีและเทคโนโลยี
ส่วนตัว 

วัสดุใหม่ๆ  เครื่องมือ 
และกระบวนการใหม ่
การดัดแปลงพันธุกรรม 
เทคโนโลยีอาวุธ  
การคมนาคมขนส่ง 

การสญูพันธ์ุของ
สิ่งมีชีวิต 
การส ารวจอวกาศ  
การเกิดจักรวาล 

 
จากขั้นตอนการด าเนินงานในข้อ 1 และข้อ 2 การวิเคราะห์ความสอดคล้องของเนื้อหาและ

บริบทการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์กับเนื้อหาสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ มาตรฐานการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ ตัวชี้วัดตามหลักสูตรการศึกษา ที่ผู้วิจัยประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ ในบริบทเรื่อง 
คุณภาพสิ่งแวดล้อมทรัพยากรธรรมชาติ มีความสอดคล้องกันกับสาระและมาตรฐานของหลักสูตร
การศึกษาแกนกลางขั้นพ้ืนฐาน 2551 ที่พระราชบัญญัติการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ก าหนดไว้ให้มีการ
จัดการเรียนการสอน โดยตามกรอบการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ ในบริบทเรื่อง คุณภาพสิ่งแวดล้อม
ทรัพยากรธรรมชาติ มีความสอดคล้องกันกับสาระและมาตรฐานของหลักสูตรการศึกษาแกนกลางขั้น
พ้ืนฐาน 2551 ที่พระราชบัญญัติการศึกษาข้ันพื้นฐาน ก าหนดไว้ให้มีการจัดการเรียนการสอน ส าหรับ
ด้านขอบเขตวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่ ก าหนดไว้ในกรอบการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ 
สอดคล้องกับมาตรฐาน ว8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา
ความรู้ การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน สามารถ
อธิบายและตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้นๆ เข้าใจว่า วิทยาศาสตร์  
เทคโนโลยีสังคมและสิ่งแวดล้อม  ซึ่งในการจัดการเรียนการสอนใช้แทรกเข้าไปในแต่ละตัวชี้วัดของแต่
ละมาตรฐาน  ดังตารางที่ 3.2 
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ตารางท่ี 3.2  ความสอดคล้องของเนื้อหาและบริบทการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์กับเนื้อหาสาระ 
มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดวิทยาศาสตร์ 

เนื้อหาของ PISA สาระการเรียนรู้ มาตรฐาน ตัวช้ีวัด* 
1. คุณภาพ
สิ่งแวดล้อม 

2. ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม  
สิ่งมีชีวิตที่หลากหลาย
รอบตัว ความสัมพันธ์
ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับ
สิ่งแวดล้อม ความสัมพันธ์
ของสิ่งมีชีวิตต่างๆ ใน
ระบบนิเวศ ความส าคญั
ของทรัพยากรธรรมชาติ 
การใช้และจัดการ
ทรัพยากรธรรมชาติ ใน
ระดับท้องถิ่น ประเทศ 
และโลก ปัจจัยที่มผีลต่อ
การอยู่รอดของสิ่งมีชีวิต
ในสภาพแวดล้อมต่าง 

มาตรฐาน ว 2.1  
เข้าใจสิ่งแวดล้อมใน
ท้องถิ่น ความสัมพันธ์
ระหว่างสิ่งแวดล้อมกับ
สิ่งมีชีวิตความสัมพันธ์
ระหว่างสิ่งมีชีวิตต่างๆ 
ในระบบนิเวศ มี
กระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้และจิตวิทยา
ศาสตร์  สื่อสารสิ่งที่
เรียนรู้และน าความรูไ้ป
ใช้ประโยชน ์

1. ส ารวจระบบนิเวศต่างๆ
ในท้องถิ่นและอธิบาย
ความสัมพันธ์ของ
องค์ประกอบภายในระบบ
นิเวศ  
2. วิเคราะห์และอธิบาย
ความสัมพันธ์ของการ
ถ่ายทอดพลังงานของ
สิ่งมีชีวิตในรูปของห่วงโซ่
และสายใยอาหาร  
3. อธิบายวัฏจักรน้ า วัฏจักร
คาร์บอน และความส าคัญที่
มีต่อระบบนเิวศ 
4. อธิบายปัจจัยที่มีผลต่อ
การเปลีย่นแปลงขนาดของ
ประชากรในระบบนิเวศ    

2.ทรัพยากร 
ธรรมชาต ิ

2. ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม  
สิ่งมีชีวิตที่หลากหลาย
รอบตัว ความสัมพันธ์
ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับ
สิ่งแวดล้อม ความสัมพันธ์
ของสิ่งมีชีวิตต่างๆ ใน
ระบบนิเวศ ความส าคญั
ของทรัพยากรธรรมชาติ 
การใช้และจัดการ
ทรัพยากรธรรมชาติ ใน
ระดับท้องถิ่น ประเทศ 
และโลก ปัจจัยที่มผีลต่อ
การอยู่รอดของสิ่งมีชีวิต
ในสภาพแวดล้อมต่าง 

มาตรฐาน ว 2.2 
เข้าใจ 
ความส าคญัของ 
ทรัพยากรธรรมชาติ  
การใช้ 
ทรัพยากรธรรมชาต ิ
ในระดับท้องถิ่น  
ประเทศและโลกน า 
ความรู้ไปใช้ในในการ 
จัดการทรัพยากร  
ธรรมชาติและ  
สิ่งแวดล้อมใน 
ท้องถิ่นอย่างยั่งยืน 
 

5. วิเคราะห์สภาพปัญหา
สิ่งแวดล้อม
ทรัพยากรธรรมชาติใน
ท้องถิ่นและเสนอแนวทางใน
การแก้ไขปัญหา 
6. อธิบายแนวทางการรักษา
สมดลุของระบบนิเวศ   
7. อภิปรายการใช้ 
ทรัพยากรธรรมชาติอย่าง
ยั่งยืน   
8. วิเคราะห์และอธิบายการ
ใช้ทรัพยากรธรรมชาติ  
9. อภิปรายปัญหา
สิ่งแวดล้อมและเสนอแนะ
แนวทางการแก้ปัญหา 
10. อภิปรายและมีส่วนร่วม
ในการดูแลและอนุรักษ์
สิ่งแวดล้อมในท้องถิ่นอย่าง
ยั่งยืน 
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เนื้อหาของ PISA สาระการเรียนรู้ มาตรฐาน ตัวช้ีวัด* 
3. ขอบเขตของ 
วิทยาศาสตร ์
และเทคโนโลย ี

ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี   
 

มาตรฐาน ว8.1  ใช้ 
กระบวนการทาง 
วิทยาศาสตร์และ 
จิตวิทยาศาสตร์ใน 
การสืบเสาะหา 
ความรู้  
การแก้ปัญหา รู้ว่า
ปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติที่เกดิขึ้นส่วน
ใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน 
สามารถอธิบายและ
ตรวจสอบได้ ภายใต้
ข้อมูลและเครื่องมือที่มี
อยู่ในช่วงเวลานั้นๆ 
เข้าใจว่า วิทยาศาสตร์  
เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่งแวดล้อม  มีความ
เกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 

 

*ที่มา: หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

3. วิเคราะห์เนื้อหาร่วมกับกลยุทธ์การวิจัย เพ่ือจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ ที่เหมาะสมกับ
เนื้อหาและกลยุทธ์การวิจัย ในกลยุทธ์ต่างๆ ก าหนดรายละเอียดของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้   

4. จัดท าเป็นแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ด้วยกลยุทธ์การวิจัย  

5. ตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสมของคู่มือการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยผู้ทรงคุณวุฒิ  
จ านวน 3 ท่าน ประกอบด้วย ผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดผลและวิจัย  1  ท่าน ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา 1 
ท่านและผู้เชี่ยวชาญด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  1  ท่าน โดยใช้แบบประเมินความสอดคล้อง 
(IOC) ของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นตามกรอบการประเมินการจัดการเรียนรู้ 3 ด้าน คือ 
ด้านวัตถุประสงค์ของการจัดการเรียนรู้ ด้านกิจกรรมการเรียนรู้และด้านการประเมินการเรียนรู้ แบบ
ประเมินดังกล่าวประกอบด้วยรายการประเมิน จ านวน 6 ข้อ คือ 1. ความชัดเจนของแผนการจัดการ
เรียนรู้ครอบคลุมทั้ง 3 ด้าน 2. ความครอบคลุมเนื้อหาสาระและตัวชี้วัด 3. กิจกรรมสอดคล้องกับ
วัตถุประสงค์การเรียนรู้ 4. ขั้นตอนวิธีการในรูปแบบการสอนและวิธีการสอนมีความชัดเจนสอดคล้อง
กับกระบวนการเรียนรู้ของผู้เรียน 5. สื่อและอุปกรณ์ในการเรียนรู้เหมาะสม สัมพันธ์กับเนื้อหาและ
ผู้เรียนและ 6. วิธีการวัดและประเมินผลสอดคล้องเหมาะสมกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

6. ปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ  
7. ปรับปรุงแก้ไขแล้วน าไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 
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ขั้นที่  3  การศึกษาผลการใช้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้กลยุทธ์วิจัยเพื่อยกระดับการรู้
วิทยาศาสตร์  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงการรู้วิทยาศาสตร์
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

ผู้วิจัยน าเสนอรายละเอียดที่เกี่ยวข้อง ดังนี้ 

ประชากร  ในการวิจัยนี้  ประชากร  คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ในประเทศไทย 

กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จ านวน 2 ห้องเรียน ที่ได้รับจากการเลือก  2  
ขั้นตอน  คือ  การคัดเลือกโรงเรียนและการคัดเลือกห้องเรียน ดังนี้ 

1)  การคัดเลือกโรงเรียนใช้วิธีการคัดเลือกแบบเจาะจง  โดยมีเกณฑ์การคัดเลือก คือ  เป็น
โรงเรียนที่มีจ านวนห้องเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จ านวน 2 ห้องขึ้นไป  มีการจัดการเรียนการ
สอนตามหลักสูตรที่กระทรวงศึกษาก าหนดและเป็นโรงเรียนที่ยังไม่มีโครงการเพ่ือพัฒนาการรู้
วิทยาศาสตร์และเป็นโรงเรียนที่ผู้บริหารอนุญาตให้ด าเนินการวิจัย   

2)  การสุ่มห้องเรียนเข้าหน่วยทดลอง  โดยวิธีการจับฉลากห้องเรียนที่โรงเรียนจัดไว้เป็นกลุ่ม
ทดลองและกลุ่มควบคุม 

จากเกณฑ์การพิจารณาตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้  ผู้วิจัยได้คัดเลือกโรงเรียนเพ่ือด าเนินการ
วิจัย คือ โรงเรียนสุรวิทยาคาร อ าเภอเมือง จังหวัดสุรินทร์ เป็นโรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ เป็นโรงเรียน
แบบสหศึกษา เปิดสอนนักเรียนตั้งแต่ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 – 6 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีจ านวนทั้งสิ้น 
15 ห้องเรียน คือ ม. 3/1 – ม. 3/15 ผู้วิจัยท าการสุ่มห้องเรียนเข้ากลุ่มควบคุม คือ ห้องเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3/5 จ านวน 52 คน และกลุ่มทดลองคือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/4 จ านวน 52 
คน  

ตัวแปรที่ศึกษา  ขั้นตอนที่ 3 นี้ ช่วงของการวิจัยเชิงทดลอง มีตัวแปรที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ 

ตัวแปรตาม  ได้แก่  การรู้วิทยาศาสตร์  ซึ่งจะวัดจาก 4 ด้าน คือ 

 1)  การรับรู้และน าไปใช้เกี่ยวกับบริบทและสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 

 2)  ความรู้วิทยาศาสตร์ เรื่องระบบนิเวศและทรัพยากรธรรมชาติ 

 3)  ความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ 

 4)  เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์  

ตัวแปรจัดกระท า  ได้แก่  ลักษณะการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบ่งเป็น  2  ลักษณะ คือ 

1)  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกลยุทธ์การวิจัย เพ่ือยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ 

 2)  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบปกติ 

เครื่องมือในการรวบรวมข้อมูล เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลในขั้นตอนที่ 3 นี้  

ประกอบด้วยแบบวัดการรู้วิทยาศาสตร์และแบบสัมภาษณ์นักเรียนหลังจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ผู้วิจัย
ด าเนินการสร้างและพัฒนาตามล าดับ ดังนี้ 
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3.1) แบบวัดการรู้วิทยาศาสตร์ 

เครื่องมือที่ใช้ในการวัดตัวแปรตาม  คือ  แบบวัดการรู้วิทยาศาสตร์ มีล าดับการสร้างและ
ตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการวัดตัวแปรตาม ดังนี้ 

 ขั้นที่1 ศึกษาเอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวข้องและก าหนดโครงสร้างเนื้อหาของแบบวัดการเรียนรู้
วิทยาศสาสตร์ ดังภาพที่ 3.2 โดยแบบวัดการรู้วิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย 4 ด้าน ได้แก่ 
 1) การรับรู้และน าไปใช้เกี่ยวกับบริบทและสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 
 2) ความรู้วิทยาศาสตร์  
 3) ความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ 
 4) เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3.2  องค์ประกอบการรู้วิทยาศาสตร์ 

องค์ประกอบของแบบวัดการรู้วิทยาศาสตร์ในแต่ละด้าน ประกอบด้วย 

1) ด้านการรับรู้และน าไปใช้เกี่ยวกับบริบทและสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  ประกอบด้วย 
ข้อค าถามที่แสดงถึงพฤติกรรมเกี่ยวกับการรับรู้และน าไปใช้เกี่ยวกับบริบทและสมรรถนะทาง
วิทยาศาสตร์จ านวน 20 ข้อ ดังตารางที่ 3.3 
ตารางท่ี 3.3  โครงสร้างด้านการรับรู้และน าไปใช้เกี่ยวกับบริบทและสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 

ด้าน พฤติกรรม สร้าง จ านวนข้อที่ต้องการ 
1. การรับรู้และ
น าไปใช้เกี่ยวกับบริบท
และสมรรถนะทาง 
วิทยาศาสตร์   
 

การรับรู้ถึงสถานการณ์ในชีวิตที่
เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี เรื่อง ระบบนิเวศและ
ทรัพยากรธรรมชาติ 

15 10 

การใช้ความรู้วิทยาศาสตร์ในการระบุ
ประเด็นทางวิทยาศาสตร์ การอธิบาย
ปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ และ
การใช้ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ 

15 10 

จ านวนข้อค าถามของแบบวัด 20 

 
 
 
 
 
 
 
 

การรู้วิทยาศาสตร์ 

การรับรู้และน าไปใช้เกี่ยวกับบริบทและสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์   

ความรู้วิทยาศาสตร์ 

ความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ 

เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ 
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2) ด้านความรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง ระบบนิเวศและทรัพยากรธรรมชาติ  ประกอบด้วย 
ข้อค าถามท่ีแสดงความรู้วิทยาศาสตร์ จ านวน 30 ข้อ  ดังตารางที่ 3.4 

ตารางท่ี 3.4  โครงสร้างด้านความรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง ระบบนิเวศและทรัพยากรธรรมชาติ   

ด้านบริบทท่ีใช้/
สาระการเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด 
จ านวนข้อค าถาม 

สร้าง ที่ต้องการ 
คุณภาพสิ่งแวดล้อม 
ทรัพยากรธรรมชาติ
/ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม 

1. อธิบายความสัมพันธ์ของระบบนิเวศ 8 5 
2. วิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์ของการ
ถ่ายทอดพลังงานของสิ่งมีชีวิตในรูปของโซ่อาหาร
และสายใยอาหาร 

8 5 

3. อธิบายวัฏจักรน้ า วัฏจักรคาร์บอน และ
ความส าคัญที่มีต่อระบบนิเวศ 

6 4 

4. อธิบายปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงขนาด
ของประชากรในระบบนิเวศ 

6 4 

5. วิเคราะห์สภาพปัญหาสิ่งแวดล้อม ทัพยากร
ธรรมชาติในท้องถิ่น และเสนอแนวทางในการแก้ไข 

5 2 

6. อธิบายแนวทางการรักษาสมดุลของระบบนิเวศ 3 2 
7. อภิปรายการใช้ทรัพยากรธรรมชาติอย่างยั่งยืน 3 2 
8. วิเคราะห์และอธิบายการใช้ทรัพยากรธรรมชาติ
ตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

3 2 

 9. อภิปรายปัญหาสิ่งแวดล้อมและเสนอแนะ
แนวทางแก้ปัญหา 

3 2 

10. อภิปรายและมีส่วนร่วมในการดูแลและอนุรักษ์
สิ่งแวดล้อมในท้องถิ่นอย่างยั่งยืน 

3 2 

สรุปจ านวนข้อค าถามของแบบวัด 30 
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3) ด้านความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วยข้อค าถาม 13 ข้อ  ดังตารางที่ 3.5 
ตารางท่ี 3.5  โครงสร้างด้านความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์  

ด้านบริบทท่ีใช้/
สาระการเรียนรู้ 

พฤติกรรม 
จ านวนข้อค าถาม 

สร้าง ที่ต้องการ 
ขอบเขตของ 
วิทยาศาสตร์ 
และเทคโนโลยี/
ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี   

1. ทักษะการสังเกต 2 1 
2. ทักษะการวัด 2 1 
3. ทักษะการค านวณ 2 1 
4. ทักษะการจ าแนกประเภท 2 1 
5. ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปส
กับสเปส และสเปสกับเวลา 

2 1 

6. ทักษะการจัดกระท าข้อมูลและสื่อความหมาย 2 1 
7. ทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล 2 1 
8. ทักษะการพยากรณ์ 2 1 
9. ทักษะการตั้งสมมติฐาน 2 1 
10. ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 2 1 
11. ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร 2 1 
12. ทักษะการออกแบบและด าเนินการทดลอง 2 1 
13. ทักษะการตีความหมายและลงข้อมูลสรุป 2 1 
สรุปจ านวนข้อค าถามของแบบวัด 13 

4) ด้านเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วยข้อค าถามท่ีแสดงถึงพฤติกรรมที่ 
เกี่ยวข้องกับเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ จ านวน 13 ข้อ  ดังตารางที่ 3.6 

ตารางท่ี 3.6  โครงสร้างด้านความรู้เกี่ยวกับเจตคติวิทยาศาสตร์ 

ด้าน พฤติกรรม สร้าง 
จ านวนที่
ต้องการ 

ความสนใจใน
วิทยาศาสตร์ 
 

ชอบ รู้สึกชอบ อยากรู้อยากเห็น รู้สึกอยากรู้อยากเห็น 
ซักถาม ตั้งใจและจดจ่อเป็นพิเศษรวมถึงเห็นความส าคัญ
และเห็นคุณค่าเกี่ยวกับเรื่องราวของวิทยาศาสตร์ 

15 6 

การสนับสนุน
กระบวนการสืบค้น
ทางวิทยาศาสตร์ 

การปฏิบัติตนตามกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
ประกอบด้วย การระบุปัญหาเมื่อมีข้อสงสัย การคาดเดา
ค าตอบอย่างมีเหตุผล การวางแผนเพื่อทดลองหรือ
สืบค้นเพ่ือหาค าตอบของค าถามนั้นรวมทั้งมีความมุ่งมั่น 
อดทน เพียรพยายาม ซื่อสัตว์ แสดงความคิดเห็น ใจ
กว้างมีระเบียบ รอบคอบและมีเหตุผล 

30 14 

สรุปจ านวนข้อค าถามของแบบวัด 20 
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 ขั้นที่  2  สร้างข้อค าถามและตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาจากแบบประเมินดัชนีความ
สอดคล้องของผู้เชี่ยวชาญ  จ านวน  5  ท่าน (ดังรายนามในภาคผนวก ก) คัดเลือกข้อค าถามที่มีค่า
ความสอดคล้อง (IOC) ตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป  

ขั้นที่  3  ปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญแล้วน าไปศึกษาน าร่อง  (try  out) กับ
นักเรียนที่เคยศึกษาในเนื้อหานี้มาแล้ว คัดเลือกข้อค าถามที่เหมาะสม ปรับปรุงและแก้ไขในด้านภาษา
ของข้อค าถามและตัวเลือก การจัดเรียงล าดับตัวเลือกเพ่ือเป็นแบบวัดฉบับจริง 

ขั้นที่ 4  วิเคราะห์คุณภาพของแบบวัดการรู้วิทยาศาสตร์ ได้เครื่องมือที่ใช้ในการวัดการรู้
วิทยาศาสตร์ คือ แบบวัดการรู้วิทยาศาสตร์ ประกอบด้วยแบบวัด 4 ด้าน คุณภาพของแต่ละด้าน    
ดังตารางที่ 3.7 

ตารางท่ี 3.7  คุณภาพของแบบวัดการรู้วิทยาศาสตร์ 

ด้าน ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก Cronbach’ Alpha 
ด้านการรับรู้และน าไปใช้เกี่ยวกับบริบท
และสมรรถนะทาง วิทยาศาสตร์   

- - 0.782 

ด้านความรู้วิทยาศาสตร์  0.07 – 0.96 0.21 – 0.66 0.727 
ด้านความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์  0.24 – 0.90 0.23 – 0.56 0.431 
ด้านเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ - - 0.632 

จากตารางที่ 3.7 จะพบว่าแบบวัดแบบวัดการรู้วิทยาศาสตร์ ที่สร้างและพัฒนานี้มีคุณภาพ
เหมาะสมน าไปใช้ได้ โดยค่าความยากง่ายของข้อสอบด้านความรู้วิทยาศาสตร์ อยู่ในช่วง 0.07 – 0.96 
ด้านความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ อยู่ในช่วง 0.24 – 0.90 อ านาจจ าแนกอยู่ในช่วง 0.21 – 0.66 และ 
0.23 – 0.56 ตามล าดับและค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดด้านการรับรู้และน าไปใช้เกี่ยวกับบริบทและ
สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  ด้านความรู้วิทยาศาสตร์ ด้านความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์และด้านเจตคติ
เชิงวิทยาศาสตร์ มีค่า 0.782, 0.727, 0.431 และ 0.632 ตามล าดับ 

3.2) แบบบันทึกสนทนากลุ่มหลังจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยแผนกลยุทธ์การวิจัย 

 ผู้วิจัยสร้างและพัฒนาแบบบันทึกการสนทนากลุ่มนักเรียนหลังจัดกิจกรรมการเรียนรู้       
ด้วยแผน กลยุทธ์การวิจัย ตามล าดับดังนี้ 

1. ศึกษา วิเคราะห์เอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
2. น าข้อมูล ความรู้ที่ได้มาสร้างแบบสัมภาษณ์ ให้สอดคล้องวัตถุประสงค์ 
3. ผู้วิจัยน าแบบบันทึกท่ีสร้างข้ึนไปปรึกษากับอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพ่ือปรับปรุง 

แก้ไข ให้มีความถูกต้องเหมาะสม ครอบคลุม 
4. ผู้วิจัยน าแบบบันทึกสนทนากลุ่มนักเรียน หลังจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ด้วยแผนกลยุทธ์วิจัย        

ด้วยวิธีการสนทนากลุ่ม (Focus group) นักเรียนที่เข้าร่วมสนทนาเพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูลนี้ ใช้เกณฑ์
การคัดเลือก ดังนี้  
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1) เป็นนักเรียนที่ผ่านการเรียนด้วยแผนกลยุทธ์การวิจัย 
2) เป็นนักเรียนที่สมัครใจเข้าร่วมสนทนากลุ่ม  

 เมื่อผู้วิจัยนัดหมายวัน เวลา สถานที่กับนักเรียนที่คัดเลือกไว้แล้ว ผู้วิจัยท าการเก็บรวบรวม
ข้อมูล โดยใช้ประเด็นสัมภาษณ์ที่สร้างและพัฒนาขึ้นในตอนต้น ประเด็นการประชุมมีดังนี้  

1) ในการเรียนในครั้งนี้ นักเรียนชอบหรือไม่ เพราะเหตุใด 
2) ขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในครั้งนี้ นักเรียนคิดว่าเป็นอย่างไร 
3) สื่อและอุปกรณ์ท่ีครูน ามาใช้เป็นอย่างไร นักเรียนชอบหรือไม่ เพราะอะไร 
4) การจัดกิจกรรมในครั้งนี้กับความเข้าใจในเรื่องที่เรียน นักเรียนคิดว่าเป็นอย่างไร 
5) จากการเรียนในครั้งนี้ นักเรียนได้ความรู้และทักษะอะไรบ้าง 
6) นักเรียนคิดว่าครูควรเพิ่มเติมขั้นตอน/กิจกรรมอะไรบ้าง 

แผนด าเนินการทดลองและการจัดเก็บข้อมูล 

ผู้วิจัยออกแบบการทดลองโดยใช้รูปแบบ Quasi Experimental Design ซึ่งประกอบด้วย
กลุ่มทดลอง 1 กลุ่ม กลุ่มควบคุม 1 กลุ่ม เปรียบเทียบกัน แต่เนื่องจากไม่ได้ด าเนินการสุ่มอย่าง
สมบูรณ์  สมาชิกของกลุ่มตัวอย่างจึงถือว่าไม่ได้มาอย่างสุ่ม กล่าวคือไม่ได้ท าการสุ่มตัวอย่างจาก
ประชากร  จึงมักมีปัญหาความเท่าเทียมกันระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม  ตลอดจนระดับของ
การสรุปอ้างอิงผลการทดลองในสถานการณ์ทั่วไป จึงจ าเป็นต้องมีการวัดผลก่อนการทดลอง เพ่ือใช้
ตรวจสอบความเท่าเทียมกันระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม (Kirk, 2003; ศิริชัย  กาญจนวาสี, 
2535) มีแผนการด าเนินการ ดังนี้ 

 
 

  
 E คือ กลุ่มทดลอง เป็นกลุ่มที่มีการจัดกิจกรรมตามกลยุทธ์การวิจัยเพ่ือยกระดับการรู้
วิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

 C  คือ กลุ่มควบคุม เป็นกลุ่มที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้ในตามปกติ  

 O1E คือ การทดสอบก่อนการทดลองของกลุ่มทดลอง 

 O1C คือ การทดสอบก่อนการทดลองของกลุ่มควบคุม 

XE คือ การจัดกิจกรรมตามกลยุทธ์การวิจัย เพ่ือยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ ส าหรับ 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

O2E คือ การทดสอบหลังการทดลองของกลุ่มทดลอง 

 O2C คือ การทดสอบหลังการทดลองของกลุ่มควบคุม 

 ภายหลังการได้กลุ่มตัวอย่าง ซึ่งเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จ านวน 2 ห้องเรียน
ด าเนินการทดลอง โดยเริ่มต้นส่งหนังสือขอความอนุเคราะห์จากทางโรงเรียนและด าเนินการทดลอง
ตามปฏิทินการทดลอง ดังตารางที่ 3.8 ดังนี้ 

E O1E XE O2E 
C O1C - O2C 
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ตารางท่ี 3.8  ตารางปฏิทินการด าเนินการทดลอง 

การด าเนินการทดลอง กลุ่มควบคุม กลุ่มทดลอง 
การทดสอบก่อนเรียน 9 พ.ย. 2556 จ านวน 2 ชั่วโมง 9 พ.ย. 2556 จ านวน 2 ชั่วโมง 

การทดลอง  
จ านวน 24 คาบ 

ด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ตามแผนการเรียนรู้ปกติ 
จ านวน 8 สัปดาห์ 

ด าเนินการตามแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกลยุทธ์การ
วิจัย หลังจากจัดกิจกรรมแล้วท า
การรวบรวมข้อมูลเชิงคุณภาพด้วย
การสัมภาษณ์ใช้วิธีประชุมกลุ่ม
ย่อย จ านวน 8 สัปดาห์ 

การทดสอบหลังเรียน ม.ค. 2557 จ านวน 2 ชั่วโมง ม.ค. 2557 จ านวน 2 ชั่วโมง 
รวมระยะเวลาที่ใช้ 24 คาบเรียน และ 4 ชั่วโมง 24 คาบเรียน และ 4 ชั่วโมง 

 

การวิเคราะห์ข้อมูล 

เนื่องจากในขั้นที่ 3 นี้ ผู้วิจัยด าเนินการด้วยรูปแบบวิธีวิจัยแบบผสม ดังนั้นการด าเนินการ
วิเคราะห์ข้อมูลจึงประกอบด้วยการวิเคราะห์ข้อมูลที่มาจากวิธีเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ  ดังนี้ 

ข้อมูลเชิงคุณภาพ ใช้การวิเคราะห์ข้อมูลโดยการวิเคราะห์เนื้อหา (Content analysis) และ
สร้างข้อสรุปแบบอุปนัย  

ข้อมูลเชิงปริมาณ   
1. วิเคราะห์ข้อมูลทั่วไปของกลุ่มตัวอย่างโดยใช้สถิติพ้ืนฐาน  ค่าเฉลี่ย  ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐานและสัมประสิทธิ์การแปรผัน   

2. วิเคราะห์เปรียบเทียบความสัมพันธ์ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  ด้วยกลยุทธ์การ 

วิจัย เพ่ือยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 กับการเรียนรู้แบบปกติต่อ
การรู้วิทยาศาสตร์ ด้วยคะแนนก่อนและหลังการทดลอง ใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนตัวแปรร่วม
หลายตัวแปร (MANCOVA) (กัลยา วานิชบัญชา, 2552) โดยมี ตัวแปรตาม ได้แก่ 1) การรับรู้และการ
น าไปใช้เกี่ยวกับบริบทของการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ 2) ความรู้วิทยาศาสตร์ 3) ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์และ 4) เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ มีตัวแปรร่วม คือ คะแนนก่อนการทดลองของ          
ตัวแปรตามทั้ง 4 ด้าน 

3. วิเคราะห์เปรียบเทียบพัฒนาการคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ก่อนและหลังเรียนของนักเรียน
ที่เรียนรู้ ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกลยุทธ์การวิจัย เพ่ือยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 กับนักเรียนที่เรียนรู้ตามแผนการเรียนรู้แบบปกติ ใช้การวิเคราะห์ด้วยคะแนน
พัฒนาการสัมพัทธ์ (ศิริชัย  กาญจนวาสี, 2552) ดังนี้ 

คะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ = (
คะแนนหลังเรียน คะแนนก่อนเรียน

คะแนนเต็ม คะแนนก่อนเรียน
)      
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 ผู้วิจัยสรุปขั้นตอนในการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ ดังแผนภาพที่ 3.3 ตามล าดับ คือ 

1. วิเคราะห์ข้อมูลทั่วไปของคะแนนก่อนและหลังเรียนด้วยสถิติพ้ืนฐาน 

2. วิเคราะห์คะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ก่อนเรียนในการทดสอบความเท่าเทียมกันของกลุ่ม
ทดลอง (E) และกลุ่มควบคุม (C) ด้วยสถิติ MANOVA 

3. วิเคราะห์คะแนนการรู้วิทยาศาสตร์หลังเรียนในการทดสอบความแตกต่างของกลุ่มทดลอง 
(E) และกลุ่มควบคุม (C) ด้วยสถิติ MANCOVA 

4. วิเคราะห์พัฒนาการของนักเรียนของแต่ละกลุ่มด้วยคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 3.3  สรุปขั้นตอนการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 

 



บทที่ 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 การวิจัยและพัฒนากลยุทธ์การวิจัย เพ่ือยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียน             
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3: การวิจัยแบบผสมนี้ มีวัตถุประสงค์ 1) เพ่ือศึกษาลักษณะกลยุทธ์การวิจัยเพ่ือ
ยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ ที่มีการใช้อยู่ในปัจจุบัน 2) เพ่ือสร้างและพัฒนากลยุทธ์การวิจัย  เพ่ือ
ยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 และ 3) เพ่ือศึกษาผลการใช้กลยุทธ์
การวิจัยเพ่ือพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ ที่มีต่อการเปลี่ยนแปลงการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่  3 ใช้วิธีการวิจัยแบบผสมโดยเริ่มต้นใช้วิธีการวิจัยเชิงคุณภาพเพ่ือศึกษาใน
วัตถุประสงค์ที่ 1 และใช้วิธีการวิจัยเชิงปริมาณเป็นหลักควบคู่กับวิธีการวิจัยเชิงคุณภาพเป็นส่วนเสริม
ในการศึกษาวัตถุประสงค์ท่ี 3 ผู้วิจัยน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับ ดังนี้ 

ตอนที่  1  ผลการศึกษาลักษณะกลยุทธ์การวิจัยเพื่อยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ 

  ตอนที่  2  ผลการสร้างและพัฒนา แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกลยุทธ์การวิจัยเพื่อ
ยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์  

ตอนที่  3  ผลการศึกษาผลการใช้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้กลยุทธ์วิจัย เพ่ือยกระดับการ
รู้วิทยาศาสตร์  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงการรู้วิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

ตอนที่  1  ผลการศึกษาลักษณะกลยุทธ์การวิจัยเพื่อยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ 

การศึกษาวิจัยตอนที่ 1 มีวัตถุประสงค์ของการวิจัยเพ่ือศึกษาลักษณะกลยุทธ์การวิจัยเพ่ือ
ยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ ที่มีการใช้อยู่ในปัจจุบันการศึกษา ผู้วิจัยศึกษาข้อมูลการจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอน ด้วยระเบียบวิธีวิจัยเชิงคุณภาพการศึกษารายกรณี (case study) จากเอกสารและ
กรณีศึกษา จ านวน 5 กรณีศึกษา โดยใช้วิธีการศึกษาเอกสาร เพ่ือเตรียมตัวก่อนลงภาคสนามและใช้
แบบสัมภาษณ์ ท าการสัมภาษณ์เชิงลึก ( In-depth interview) กรณีศึกษาที่คัดเลือกไว้เกี่ยวกับ
ประเด็นหลัก 8 ประเด็น ต่อไปนี้ คือ 

1. โดยปกติแล้ว คุณครูมีขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนอย่างไรบ้าง 

2. คุณครูมีวิธี กระตุ้นหรือส่งเสริมให้นักเรียนค้นพบปัญหาหรือหัวข้อวิจัย อย่างไร 

3. คุณครูมีวิธี กระตุ้นหรือส่งเสริมให้นักเรียนคาดเดาค าตอบ/ตั้งสมมติฐาน อย่างไร 

4. คุณครูมีวิธี กระตุ้นหรือส่งเสริมให้นักเรียนสามารถวางแผนเพื่อออกแบบการค้นหาค าตอบ อย่างไร 

5. คุณครูมีวิธี กระตุ้นหรือส่งเสริมให้นักเรียนสามารถวิเคราะห์ข้อมูลได้อย่างถูกต้อง อย่าไร 

6. คุณครูมีวิธี กระตุ้นหรือส่งเสริมให้นักเรียนสามารถสรุปผลได้อย่างถูกต้อง อย่างไร 
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7. นอกเหนือจากนี้แล้ว คุณครูมีวิธีการหรือเคล็ดลับในการสอนการท าวิจัยให้ประสบความส าเร็จได้
อย่างไร 

8. นอกเหนือจากท่ีคุณครูได้สอนแล้ว คุณครูคิดว่าน่าจะมีวิธีการอะไรอีกบ้าง ที่จะช่วยท าให้ทั้งครูและ
นักเรียนประสบความส าเร็จ มากขึ้น 

เมื่อท าการเก็บข้อมูลเสร็จแล้วผู้วิจัยได้จัดกระท าข้อมูลด้วยการลดทอนข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล
โดยการวิเคราะห์เนื้อหา (Content Analysis) การวิเคราะห์แบบสร้างข้อสรุป ด้วยการวิเคราะห์แบบ
อุปนัย (Analytic Analysis) และการวิเคราะห์โดยการเปรียบเทียบข้อมูล (Constant Comparative 
Analysis) พบว่า 

1) ประเด็นขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ผู้วิจัยสรุปได้ว่าการจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอนโดยใช้กระบวนการวิจัย มีสองรูปแบบหลัก คือ การเปิดรายวิชาสอนกระบวนการวิจัย
โดยเฉพาะ และกิจกรรมเสริมในรูปแบบการบูรณาการกระบวนการวิจัยเข้ากับรายวิชาในกลุ่มสาระ
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สร้างเป็นภาระงานของครูและนักเรียนต้องปฏิบัติร่วมกัน ซึ่งสามารถใช้วิธี
สอนอย่างหลากหลาย ตามความเหมาะสมของเนื้อหาวิชา แต่ในเนื้อหานั้นจะมีการบูรณาการขั้นตอน
ต่างๆ ของกระบวนการวิจัย ในประเด็นพบว่าการจัดกิจกรรมใช้แบบเรียนที่อ้างอิงสอดคล้องกับค า
สัมภาษณ์ของกรณีศึกษา ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 

“พ่ีใช้ขั้นตอนทางวิทยาศาสตร์ เป็นแนวทาง...โครงงานไม่ใช่ตัวหลักแต่ใช้โครงงานมาเป็นฐาน
มากกว่าหมายความว่าเด็กทุกคนจะเข้าใจกระบวนการหาค าตอบมากกว่า” กรณีศึกษาที่ 1 

“การสอนจะมีความแตกต่างกันในเนื้อหาแต่ละเรื่อง ขึ้นกับว่าตอนนั้นสอนเรื่องอะไร ก็จะมี
การจัดการเรียนการสอนให้ตรงกับธรรมชาติเนื้อหาเรื่องนั้นๆ”  กรณีศึกษาที่ 2 

“ขั้นตอนในการสอนเริ่มจากใช้วิชาทักษะวิทยาศาสตร์เป็นพ้ืนฐานให้นักเรียนชินกับ
กระบวนการและการท างานของนักวิทยาศาสตร์ เรียนรู้การใช้เครื่องมือ ประโยชน์รวมถึงการซ่อมการ
รักษา ทั้งเทอม…”       กรณีศึกษาที่ 4 

“โรงเรียนจัดเข้าไปในหลักสูตร จะมีรายวิชาวิทยาศาสตร์เสริมทักษะ  และมีโครงการเสริม
หลักสูตรของกลุ่มสาระวิทย์ ท าให้เด็กได้เรียนแบบนี้  ยังยากอยู่แต่ก็พยายาม...” กรณีศึกษาที่ 5 

2) ประเด็นเกี่ยวกับขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนสอดคล้อง พบว่าขั้นการ
จัดการเรียนการสอนมีข้ันตอนที่แตกต่างกัน ทั้งเอกสารและจากกรณีศึกษาพบว่า ขั้นตอนหลักคือการ
ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 4 ขั้นตอน ได้แก่ การระบุปัญหา การตั้งสมมติฐาน การตรวจสอบ
สมมติฐานและการสรุปผล และพบว่าแต่ละกรณีศึกษามีกลยุทธ์การวิจัยอีกจ านวนมากในรูปของการ
ขยายหรือท าความเข้าใจกับ 4 ขั้นตอนหลักดังกล่าว ซึ่งผู้วิจัยจะได้น าเสนอในล าดับถัดไป สอดคล้อง
กับเอกสารที่ผู้วิจัยศึกษาคือ เอกสารของลัดดา  ภู่เกียรติ (2552) ซึ่งได้สรุปขั้นตอนการวิจัยเป็นการ
แสวงหาความรู้ โดยกล่าวถึงงานเขียนของอุทุมพร จามรมาน (2544) สุวิมล ว่องวาณิช (2551) และ
ทิศนา แขมมณี (2547) ได้แก่ 1) ก าหนดปัญหาการวิจัย 2) การตั้งสมมติฐานการวิจัย 3. การพิสูจน์
ทดสอบสมมติฐาน 4) การเก็บรวบรวมข้อมูล 5) การวิเคราะห์ข้อมูล และขั้น 6) การสรุปผลวิจัย และ
สอดคล้องกับค าสัมภาษณ์ของกรณีศึกษา ดังต่อไปนี้ 
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“ใช้ขั้นตอนกระบวนการวิทยาศาสตร์ ได้แก่ การพยายามถาม เพ่ือให้เกิดปัญหา มีการ
ตั้งสมมติฐาน การค้นคว้ารวบรวมข้อมูล การปฏิบัติจริง และการสรุปเป็นกระบวนที่กว้าง โดยใช้
บริบทที่สามารถปรับใช้ได้ แต่ละเนื้อหาจะมีการสอนแบบธรรมดา แต่แทรกขั้นตอนกระบวนการ
วิทยาศาสตร์ไปแต่ละช่วง นักเรียนจะได้เรียนรู้วิธีการหาค าตอบ ไม่ว่าค าถามหรือปัญหาจะอยู่ใน
รูปแบบใด”        กรณีศึกษาที่ 1 

“การบรรยายร่วมกับการสอนปฏิบัติการ โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ สร้าง
ความรู้สึกท่ีดีต่อการได้แสวงหาความรู้และวิทยาศาสตร์ เน้นการสืบค้นด้วยตนเอง หาความรู้ด้วยเอง”
         กรณีศึกษาที่ 2 

“เมื่อนักเรียนได้ปัญหาแล้วก็ให้นักเรียนตั้งสมมติฐานออกแบบการทดลอง แล้วก็มาน าเสนอ
ในชั้นเรียนว่ารูปแบบเป็นยังไงแล้วครูจะต้องช่วยปรับแต่งอะไรบ้าง เมื่อปรับแต่งโอเคเค้าโครงเสร็จสิ้น
แล้วก็จะให้นักเรียนท าการทดลอง ท าการทดลองเสร็จแล้วก็จะให้นักเรียนสรุปผลการ...แล้วก็จะให้
เด็กๆ ท าแผงเพ่ือน าเสนอในชั้นเรียนเสร็จแล้วเด็กต้องน าไปประกวดของโรงเรียนถือเป็นอันสิ้นสุด”
         กรณีศึกษาที่ 3 

“...จะสอนวิธีการทางวิทยาศาสตร์ ตั้งปัญหา ตั้งสมมติฐาน ขั้นการวิเคราะห์ข้อมูล ขั้นสรุป 
ส าหรับวิชาวิทยาศาสตร์ก็แทรกเรื่องกระบวนการพวกนี้เข้าไป” 

        กรณีศึกษาที่ 5 

ประเด็นหลังจากนี้ เป็นประเด็นเกี่ยวกับการสังเคราะห์กลยุทธ์การวิจัย ซึ่งผู้วิจัยได้สังเคราะห์
กลยุทธ์การวิจัยทั้งสิ้น 11 กลยุทธ์วิจัย ดังรายละเอียดการสังเคราะห์ต่อไปนี้ 

1. กลยุทธ์การปฐมนิเทศเพื่อเข้าใจค าว่า วิจัย  เป็นกลยุทธ์แรกที่ผู้วิจัยสังเคราะห์ขึ้น โดยกลยุทธ์นี้ 
จะบรรยายโดยใช้สไลด์น าเสนอที่น่าสนใจ ให้นักเรียนได้รู้จักความหมาย ชนิด ประเภทของงานวิจัย 
ประโยชน์ของงานวิจัย ตัวอย่างงานวิจัยประเภทต่างๆ ซึ่งกลยุทธ์นี้สอดคล้องกับค าสัมภาษณ์ ต่อไปนี้ 

“ขั้นแรกพ่ีจะคัดเอาทฤษฎีโครงงาน ตัวอย่างดีๆ มาใช้ในคาบแรกๆ เพ่ือที่เด็กได้เข้าใจใน
ขั้นตอนบางอย่างของการท าโครงงาน เมื่อเค้าเข้าใจทฤษฎีโครงงานแล้วเข้าจะซึมเข้าไปด้วยบทเรียน”
         กรณีศึกษาที่ 1 

“ไม่ว่าจะเป็นการตั้งปัญหา ตั้งสมมติฐาน ขั้นออกแบบการทดลอง รู้จักตัวแปรให้ชัดเจน ขั้น
จัดกระท าข้อมูล และขั้นสรุปผล เด็กจะต้องรู้อย่างละเอียดแล้วเขียนรายงานการทดลองให้ครบทุก
ขั้นตอน”        กรณีศึกษาที่ 5 

2. กลยุทธ์การจัดท าบันทึกวิจัยนักเรียน (Log Book) เป็นกลยุทธ์ที่ให้นักเรียนได้จัดท าบันทึกข้อมูล
นักเรียน เป็นการรวบรวมข้อมูลต่างๆ ตั้งแต่ประวัติของนักเรียนและรายละเอียดต่างๆ ที่นักเรียนได้
เรียนรู้และศึกษา ทั้งในห้องเรียนและนอกห้องเรียน บันทึกรายละเอียดการพบครูที่ปรึกษาค าพูดหรือ
ค าแนะน าของครูที่ปรึกษา เรื่องราว ขั้นตอนต่างๆ รวมถึงความรู้สึกขณะด าเนินการท าวิจัย สอดคล้อง
กับค าสัมภาษณ์ต่อไปนี้ 

“...อยู่ในห้องแล้วทั้งแผงโครงงานทั้ง ล๊อกบุ๊ค...เป็นสมุดให้เขาจดทุกอย่าง กันลืม และเรา 
ก็ตรวจง่าย”        กรณีศึกษาที่ 5 
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3. กลยุทธ์การกระตุ้นการท าวิจัย เป็นกลยุทธ์การวิจัยที่มุ่งให้นักเรียนรู้สึกอยากท าวิจัยเห็นประโยชน์
และคุณค่าที่ยั่งยืนของการท าวิจัย โดยการให้นักเรียนได้ได้สืบค้นประวัตินักวิทยาศาสตร์ที่นักเรียนชื่น
ชอบ ให้นักเรียนได้รู้จักรุ่นพ่ีที่ประสบความส าเร็จจากการท าวิจัย ได้มาเล่าเรื่องราวและประสบการณ์
ให้ฟัง การได้ทัศนศึกษาเกี่ยวกับงานวิจัยในโอกาสต่างๆ เช่นสัปดาห์วิทยาศาสตร์ การออกส ารวจ
ท้องถิ่นและฝึกวิเคราะห์สภาพที่พบเห็น สอดคล้องกับค าสัมภาษณ์ต่อไปนี้ 

“ไปส ารวจโครงงานที่เข้าประกวดที่งานวันวิทยาศาสตร์ของคณะวิทยาศาสตร์ มข. เด็กๆ      
ก็จะได้ความสนใจทางอ้อม”      กรณีศึกษาที่ 3 

“ใช้วิธีการส ารวจ…นักเรียนออกส ารวจ เช่น เดินส ารวจรอบๆ บริเวณโรงเรียน” 
        กรณีศึกษาที่ 3 
“นักเรียนสังเกตหรือส ารวจจากชีวิตประจ าวัน ครูถามค าถามกลับ เน้นแก้ปัญหาใน

ชีวิตประจ าวัน แล้วค้นหาข้อมูลจากการถามหรือในอินเทอร์เน็ต เมื่อครูและนักเรียนใจร่วมกันแล้ว จึง
อภิปรายกัน”        กรณีศึกษาที่ 2 

4. กลยุทธ์การค้นพบปัญหาวิจัย เป็นกลยุทธ์ที่มุ่งเน้นให้นักเรียนค้นพบปัญหาหรือหัวข้อวิจัย ซึ่งเป็น
ขั้นตอนหลักหนึ่งในขั้นของกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ผู้วิจัยพบว่ากลยุทธ์ต่างๆได้แก่ การฝึก
สังเกตสิ่งที่อยู่รอบตัวหรือกิจกรรมที่เกิดขึ้นในชีวิตประจ าวัน การสืบค้นจากเอกสาร การเข้าถึงข้อมูล
ผ่านเครือข่าย การฟังรวมถึงการสอบถามผู้รู้ ที่จัดขึ้นทั้งในและนอกเวลาเรียน อาจเป็นกิจกรรมเดี่ยว
และกิจกรรมกลุ่ม มีการน าเสนอ อภิปรายและถามกลับที่มีความลึกซึ้งสอดคล้องกับเอกสารของลัดดา  
ภู่เกียรติ (2552) ที่กล่าวว่าผู้วิจัยต้องเป็นคนสังเกต รักการอ่าน ต้องฝึกการตั้งข้อสังเกต และ
สอดคล้องกับค าสัมภาษณ์ ดังนี้ 

“...จะมีการปรับการเรียนโดยให้มีตัวอย่าง การถาม  ข้อมูลภูมิปัญญา การปรับข้อมูลจาก 
หนังสือ สสวท. ให้เป็นข้อค าถาม บางเรื่องที่ใช้โครงงานเป็นฐานได้เราจะท า เมื่อได้เรียนโครงงาน จะมี
นิทรรศการโครงงาน นักเรียนก็ตื่นเต้น”     กรณีศึกษาที่ 1 
“ครูและนักเรียนต้องมีการเรียนด้วยกัน เพราะว่า ในหัวข้อบางเรื่อง บางครั้งครูเองก็ไม่ได้มีความรู้
เฉพาะในเรื่องนั้น การหาข้อมูลในเรื่องนั้นๆ ให้เข้าใจ ไม่ได้หมายถึงการหาข้อมูลเพื่อมาเล่าหรือบอก
ให้นักเรียนต้องท าโครงงานไปในลักษณะไหน”    กรณีศึกษาที่ 2 

“ต้องสามารถสืบค้นข้อมูล ซึ่งขั้นตอนนี้เป็นขั้นตอนที่นักเรียนขาดทักษะด้านนี้อยู่มาก 
นักเรียนส่วนใหญ่จะเคยชินกับการหาข้อมูลจากหนังสือ และอินเตอร์เน็ต ซึ่งบางครั้งข้อมูลที่สืบค้นได้
จากอินเทอร์เน็ตบางแหล่ง ไม่มีความน่าเชื่อ ครูจึงต้องแนะน าการค้นข้อมูลอย่างไรให้มีความ
น่าเชื่อถือ และอ้างอิงได้ตามหลักวิชาการ”     กรณีศึกษาที่ 2 

“…จะสอนให้เค้ารู้จักหาข้อมมูลในไทยลิส หรือเคเคยู อีทีซิส อ่านในหนังสือแล้วก็ค้นหา
เพ่ิมเติมในฐานข้อมูลอื่นๆ”      กรณีศึกษาที่ 3 

“จัดกิจกรรมเยอะ ตั้งแต่สืบค้นเอง ตัวอย่างรุ่นพ่ี ดูทีวี อินเทอร์เน็ต การแลกเปลี่ยนกับผู้รู้ 
อ่านเอกสารรุ่นพ่ี แล้วเขียนบันทึกในล๊อกบุ๊ค มาน าเสนอเป็นรายคน ต้องให้ท าเดี่ยวก่อน ครูจะบอกว่า
ใช้ได้ ผ่านแล้วซึ่งอาจใช้การกดดัน และสุดท้ายเรื่องที่พอใจทั้งสองฝ่ายจะถูกเลือก”กรณีศึกษาที่ 5 
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5. กลยุทธ์คาดเดาค าตอบอย่างรอบคอบ จากประเด็นวิธีกระตุ้นหรือส่งเสริมให้นักเรียนคาดเดา
ค าตอบ/ตั้งสมมติฐาน ผู้วิจัยสังเคราะห์กลยุทธ์ที่มีชื่อว่า กลยุทธ์คาดเดาค าตอบอย่างรอบคอบ โดยให้
นักเรียนได้รับการฝึกฝนการสืบค้นข้อมูลเพิ่มเติมอย่างหนัก โดยใช้ค าส าคัญ ฝึกฝนการสร้างสมมติฐาน
จากตัวอย่างเอกสารที่ครูน าเสนอ หลังจากนั้นนักเรียนน าเสนอภายในกลุ่มและภายนอกกลุ่มเพ่ือ
แลกเปลี่ยนข้อมูล เลือกกลุ่มเข้าอภิปรายได้ตามความพอใจและมีการฝึกฝนการเขียนอ้างอิงแหล่งที่มา
ของมูล เพื่อเพ่ิมความน่าเชื่อถือด้วย สอดคล้องกับข้อมูลการตั้งสมมติฐานของลัดดา  ภู่เกียรติ (2552) 
ที่กล่าวว่าการตั้งสมมติฐานเป็นการก าหนดทิศทางของการวิจัยที่ผู้วิจัยทราบแนวทางการการ
ด าเนินการวิจัยได้ชัดเจนยิ่งขึ้น หลักฐานส าคัญที่รับรองสมมติฐานควรมาจากการศึกษาค้นคว้าจาก
หนังสือ หรือเคยมีหลักฐานการอ้างอิงจากสิ่งตีพิมพ์ จากอินเทอร์เน็ต จากผู้ทรงคุณวุฒิ ครูห รือ
ปราชญ์ชาวบ้าน นอกจากนี้สอดคล้องกับค าสัมภาษณ์ของกรณีศึกษาต่อไปนี้ 

“ตัวอย่างเยอะมากเลยบางที สิบยี่สิบข้อถ้าปัญหาแบบนี่ตั้งตัวอย่างแบบนี้ ค าถามปัญหาแบบ
นี้ค าตอบจะเป็นอย่างไร เค้าต้องมีตัวอย่างต้องฝึกเค้ามาก่อน”   กรณีศึกษาที่ 1 

“สืบค้นข้อมูล ที่น่าเชื่อถือ เขียนอ้างอิงแหล่งที่มาถูกต้อง พูดคุย อภิปราย โดยครูมีค าถาม 
ที่หลากหลายกระตุ้นให้นักเรียนเกิดประเด็นและน าไปคาดคะเนค าตอบได้” กรณีศึกษาที่ 1 

“ยกตัวอย่างประวัติการศึกษาค้นคว้าของนักวิทยาศาสตร์ต่างๆ โดยชี้ให้เห็นกระบวนการ 
ที่เขาเหล่านั้นค้นหาค าตอบ มีการคาดเดาค าตอบหรือตั้งสมมติฐานอย่างไร “นักเรียนบางกลุ่มยังตั้ง
สมมตติฐาน หรือคาดเดาค าตอบไม่เป็น ที่บอกว่าตั้งไม่เป็นไม่ได้หมายความว่าไม่ต้องเลย แต่
ตั้งสมมติฐานแล้วไม่สอดคล้องกับปัญหาวิจัย หรือสภาพปัญหาที่เกิดขึ้น”  กรณีศึกษาที่ 2 

“เด็กจะได้ฝึกก่อนด้วยการที่ครูมีปัญหามาให้ ซึ่งแต่ละเรื่องที่สอน จะมีปัญหาแทรกอยู่หรือ
สามารถประยุกต์แทรกเข้าไปได้ แล้วให้นักเรียนลองตั้งสมมติฐาน”  กรณีศึกษาที่ 3 

“จากปัญหาเค้าจะต้องสืบค้นก่อน แล้วจะท าให้เค้าเจอปัญหาที่หลากหลายและมีข้อมูล 
มากขึ้นและได้ค าตอบในใจ แล้วจึงท าการตั้งสมมติฐาน”   กรณีศึกษาที่ 4 

“ครูสอนมาตั้งแต่ในห้องว่าสมมติฐานอาจจะเจาะจงหรือไม่เจาะจง โดยเป็นแบบฝึกเป็น
เอกสารและทดลองจริงแล้วเราก็ให้นักเรียนท า จะกลุ่มหรือเดี่ยวขึ้นกับเขาเลย” กรณีศึกษาที่ 5 

6. กลยุทธ์การวางแผน เป็นกลยุทธ์การวิจัยที่ผู้วิจัยสังเคราะห์ได้จากค าสัมภาษณ์ของทุกกรณีศึกษา 
ที่มีกลยุทธ์การวางแผน เป็นกลยุทธ์ที่ให้นักเรียนได้มีกิจกรรมร่วมกันคิดและตัดสินใจเกี่ยวกับการวาง
แผนการท างาน โดยการเข้ากลุ่มและเขียนแผนการท างานมาน าเสนออาจใช้เวลาในห้องเรียนหรือนอก
ห้องเรยีนก็ได้ สอดคล้องกับค าสัมภาษณ์ต่อไปนี้ 

“ต้องให้เค้าเข้ากลุ่มและวางแผนการท างาน น าเสนอและมีการ defens ว่าจะท าได้จริงมั้ย  
ณ ขณะนั้นหรือตอนเย็นๆ”      กรณีศึกษาที่ 1 

“จัดให้มีการประชุมวางแผน ให้เขียนในสมุดบันทึกก่อนน าเสนอโดยเขียนเป็นข้อๆ เป็น
ตาราง แล้วก็ช่วยกันอภิปรายในห้อง อาจช้าหน่อยแต่ก็ได้อะไรเยอะ”  กรณีศึกษาที่ 4 

“ชั่วโมงเรียนเราน้อยท าให้การน าเสนอแผนเป็นไปได้น้อย จึงท าให้เราไม่สามารถอภิปรายได้
ทุกกลุ่ม ท าให้เด็กกลุ่มที่ไม่ได้คอมเม้นบางกลุ่มไม่ได้รู้ข้อปรับปรุงในบางจุดของเค้าเรามีเวลาในชั้น
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เรียนน้อย แก้ปัญหาด้วยการใช้เวลาพักเที่ยงหรือหลังเลิกเรียน ซึ่งก็ยังพบปัญหาว่าคุณครูเองก็มีเวลา
น้อยท าให้ ไม่สามารถให้ค าแนะน าทุกกลุ่มได้อย่างทั่วถึง”   กรณีศึกษาที่ 4 

“กระบวนการพบกลุ่มส าคัญมาก ครูต้องจัดระบบการเข้าพบ” กรณีศึกษาที่ 5 

7. กลยุทธ์ออกแบบเพื่อความจริงที่รัดกุม เป็นวิธีส่งเสริมให้นักเรียนสามารถออกแบบการค้นหา
ค าตอบอย่างมีประสิทธิภาพ ผู้วิจัยพบว่ากรณีศึกษาจะมีการให้นักเรียนได้รู้จักตัวแปรต่างๆ  ฝึกสร้าง
ตารางบันทึกผลและสถิติที่ใช้ บันทึกลงสมุดบันทึกวิจัยนักเรียน ซึ่งจะเริ่มจากการค้นหาด้วยตนเอง 
จากตัวอย่างเอกสารเป็นแนวทาง จากนั้นมีการอภิปรายข้อมูล โดยอาจต้องใช้ค าถามจากครู เพ่ือน
ภายในกลุ่ม หากเวลาในห้องเรียนไม่พอ ให้จัดเวลานอกเวลาเรียนให้นักเรียนได้เข้าพบ สอดคล้องกับ
ค าสัมภาษณ์ต่อไปนี้ 

“ต้องให้รายละเอียดเรื่องความส าคัญการควบคุมตัวแปร ถ้าเป็นการทดลองซึ่งส่วนใหญ่ก็เป็น
การทดลองต้องมีการให้รายละเอียดว่าตัวนี้มีผลกระทบมั้ย ตัวนั้นมีผลกระทบมั้ย”   

“ต้องให้รายละเอียดเกี่ยวกับตัวแปร ในเรื่องที่มีการทดลอง เราจะหยิบข้อมูลเกี่ยวกับตัวแปร
มาสอน”        กรณีศึกษาที่ 1 

“สอนให้นักเรียนเอาปัญหากับสมมติฐานขึ้นมา แล้วให้เขียนตัวแปร ออกมาให้ครบ เดินดู 
แล้วก็ปรับแก้ไป ช่วงนี้จะให้นักเรียนสร้างตารางบันทึกผลมาด้วยเลย” 

“ถามถึงการวิเคราะห์ด้วยว่า จะใช้คณิตศาสตร์ เรื่องอะไรบ้าง” กรณีศึกษาที่ 2 
“บางกลุ่มมีการออกแบบที่ไม่รัดกุม คือ นักเรียนยังไม่เข้าใจถึงตัวแปรต่างๆ เช่น ตัวแปร 

ต้นตัวแปรตาม ตัวแปรควบคุม โดยเฉพาะตัวแปรควบคุม บางครั้งนักเรียนละเลยตัวแปรควบคุม ท า
ให้ผลการทดลองที่เกิดขึ้นไม่ถูกต้องตามหลักความ”    กรณีศึกษาที่ 2 

“ให้ไปค้นมาก่อน ในหนังสือบางเล่มจะมีวิธีการออกแบบการทดลองมาเป็นตัวอย่างหรือ
ออกแบบให้เลย เช่น ในแบบฝึกการกลั่น  การกรอง  การตรวจสอบชื่อวิทยาศาสตร์ ให้ออกแบบมา
ก่อนเลย”        กรณีศึกษาที่ 3 

“มีการสอนออกแบบตารางที่เหมาะสมด้วย แล้วมาน าเสนอในห้องหรือไม่เขาก็จะเจอปัญหา
เองถ้าเขาออกแบบไม่เหมาะ ซึ่งบางคนอาจเครียด ท้อได้ เมื่อเห็นแบบนั้นก็ให้ก าลังใจครับ” 
         กรณีศึกษาที่ 3 

“ใช้การยกตัวอย่างการวางแผนการทดลองของรุ่นพ่ี  แล้วจึงอธิบายเพ่ือให้เค้าเห็นภาพการ
ทดลองและเพ่ือให้เค้ามองเห็นแนวทางในการออกแบบงานตัวเอง” 
         กรณีศึกษาที่ 4 

“ครูจะให้ดูตามตัวอย่างที่ดี วิธีการเขียนตามแบบที่มีให้ เป็นข้อๆ ซึ่งจะให้ท าด้วยกันใน 
ห้องพร้อมๆ กันกับ มีของจริงให้ดูตัวอย่าง”     กรณีศึกษาที่ 5 

“บางทีทดลองไปแล้วไม่ออกมาเหมือนกับที่คิดไว้ นักเรียนร้องไห้ แต่ครูบอกว่าอย่าเพ่ิงทิ้ง ดู
ดีๆ ก่อน”        กรณีศึกษาที่ 5 
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8. กลยุทธ์การตรวจสอบความก้าวหน้า เป็นกลยุทธ์การวิจัยที่ผู้วิจัยสังเคราะห์ได้จากประเด็นการ
สัมภาษณ์ในประเด็นนอกเหนือจากที่คุณครูได้สอนแล้ว คุณครูมีเคล็ดลับ มีวิธีการในการสอนการท า
วิจัยให้ประสบความส าเร็จและประเด็นนอกเหนือจากนี้คุณครูคิดว่าน่าจะมีวิธีการอะไรอีกบ้างที่จะ
ช่วยให้ทั้งครูและนักเรียนประสบความส าเร็จ พบว่าในการท างานของนักเรียนจะประสบความส าเร็จ
ได้ตามเป้าต้องมีการตรวจสอบและติดตามอย่างใกล้ชิด กลยุทธ์การตรวจสอบความก้าวหน้า  จึงเป็น
กลวิธีที่ครูจะติดตามข้อมูลความคืบหน้าของการท างาน ในกลยุทธ์ใช้วิธีการน าเสนอ อภิปราย  การ
แนะน าผ่าน IT และการท าตารางความก้าวหน้า สอดคล้องกับค าสัมภาษณ์ต่อไปนี้ 

 “มันมีอยู่หลายอย่าง พ่ีว่าครูวิทยาศาสตร์ ต้องเข้าใจธรรมชาติความเป็นวิทยาศาสตร์ คือ
ค าตอบมีหลากหลาย และปัญหามีที่มาที่ไป และปัญหาต้องมีทางแก้ ปัญหาส่วนมากอยู่ที่ครูคือครูต้อง
มีความรักในวิชาชีพและความอดทนและติดตามเนื่องจากเป็นวิธีการเรียนการสอนที่ต้องใช้เวลามาก
ในการจัดการเรียนการสอนทั้งในและนอกชั้นเรียนเนื่องจากเรียนรู้ธรรมชาติของวิชาและเด็กต้องมีใช้
เวลานาน”          
 กรณีศึกษาที่ 1 

“ปัญหาที่เจอคือการส่งไม่ตรงตามเวลาต้องมีการก าชับเวลา ต้องพยายามติดตามเพ่ือที่ให้
การทดลองเป็นไปตามเวลา ไม่เช่นนั้นเด็กจะหลุดจากตารางเวลาที่ก าหนดในการทดลอง” 
         กรณีศึกษาที่ 3 

“อย่าลืมให้นักเรียนท าตารางส่งงานเป็นระยะ นะคะ เพราะจะมีกลุ่มบางกลุ่มตกหล่นคะ” 
         กรณีศึกษาที่ 4 
 “การทุ่มเทและใกล้ชิดของครู ต้องท าให้ผู้ปกครองรู้สึกปลอดภัย ให้เบอร์กับผู้ปกครองเลย 
เขาจะโทรเช๊คกับเราได้ ต้องไม่มีเด็กอยู่หน้า รร. ในห้อง ครูถึงจะกลับบ้าน” กรณีศึกษาที่ 5 

9. กลยุทธ์การสรุปผล เป็นกลยุทธ์ให้นักเรียนสามารถสรุปผลได้อย่างถูกต้อง มีความเชื่อมโยงกันของ
ข้อมูลในประเด็นวิธีกระตุ้นหรือส่งเสริมให้นักเรียนสามารถวิเคราะห์ข้อมูลได้อย่างถูกต้อง โดยกลยุทธ์
นี้ประกอบด้วยวิธีการที่หลากหลายได้แก่ จากการฝึกเขียนตาราง การสร้างข้อมูลที่เป็นตัวเลข การ
สร้างกราฟและใช้จุดประสงค์เป็นหลักน าทางในการสรุป มีเอกสารรุ่นพ่ีหรือตัวอย่างในการสรุปแล้ว
น ามาปรึกษาครูที่ปรึกษาอีกครั้ง สอดคล้องกับเอกสารของสุวิมล ว่องวาณิช (2550, อ้างถึงในลัดดา  
ภู่เกียรติ, 2552) ที่แนะน าการวิเคราะห์และสรุปผล ได้แก่ ถ้าวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ ให้วิเคราะห์
เนื้อหา เขียนค าอธิบายใช้ค าพูดหรือพฤติกรรมสนับสนุน ถ้าเป็นข้อมูลเชิงปริมาณ ให้ใช้การนับความถี่ 
การค านวณค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย สรุปน าเสนอเป็นการเปรียบเทียบความเหมือน ความต่างโดยใช้
แผนภูมิหรือกราฟหรืออาจวิเคราะห์ผสมผสานเพ่ือให้เข้าใจมากขึ้นได้ และสอดคล้องกับค าสัมภาษณ์
ของกรณีศึกษาต่อไปนี้ 

“พ่ีจะให้ดูจุดประสงค์เลย แล้วให้เขาบอกคร่าวๆ ว่า จะตอบอย่างไร ฝึกดูในตารางหรือ 
จากกราฟ มีหลายตัวอย่างที่เด็กสามารถเห็นข้อสรุปที่แตกต่าง โดยทั่วไปจะไม่เชื่อมโยง จึงต้องให้ดู
ตารางผลการทดลองซ้ าๆ”      กรณีศึกษาที่ 1 
 “การสร้างข้อมูลเป็นตัวเลข บันทึกลงในตาราง แล้วหาค่าเฉลี่ย โดยดูตัวอย่างรุ่นพี่” 
         กรณีศึกษาที่ 1 
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“เขาเขียนสรุปเขามักสรุปผลการศึกษายังไม่ครอบคลุมประเด็นที่ต้องการศึกษา เพราะ
นักเรียนบางกลุ่มยังสับสนว่าการสรุปผลการศึกษา กับการวิเคราะห์ผลการศึกษาคืออะไร ต้องให้เขียน
ใต้ตารางหลายๆ ค่าแล้วสรุป”      กรณีศึกษาที่ 2 

“ขั้นนี้ง่าย เด็กๆ เขาจะดูจากเอกสารรุ่นพ่ี ตัวอย่างการสรุปที่ผมเตรียมไว้ในห้อง ซ่ึงเด็กๆ 
เขาชินและเข้าออกห้องนี้เป็นประจ า มันเป็นธรรมชาติของเด็ก ไปแล้ว เวลาเขามาน าเสนอผมแค่ชี้ไป
ที่จุดประสงค์ว่าสรุปตามนั้นหรือยัง”     กรณีศึกษาที่ 3 

“เป็นช่วงท้ายของการการด าเนินงาน จะมีการย้ าเรื่องจุดประสงค์ของงานอีกครั้ง แล้วให้
ช่วยกันอภิปรายในกลุ่ม เปิดโอกาสให้ชักถามระหว่างกลุ่มแล้วสรุป น าเสนอครูอีกครั้งหนึ่ง” 
         กรณีศึกษาที่ 4 

“ครูจะพยายามให้เก็บข้อมูลมาในรูปตัวเลข เพ่ือแสดงหาค่าเฉลี่ย จะเห็นเป็นรูปธรรม 
เด็กนักเรียนต้องมีล๊อกบุ๊ค เวลามาพบครูต้องจดไว้ ครูก็จดไว้”   กรณีศึกษาที่ 5 
 “ไม่ว่าจะเป็น...ขั้นสรุปผล เดก็จะต้องรู้อย่างละเอียดแล้วเขียนรายงานการทดลองให้ครบทุก
ขั้นตอน”         กรณีศึกษาที่ 5 

 “เด็กๆ มักสรุปไม่ตรงประเด็นและหาจุดเด่นไม่เจอ ครูต้องใช้ค าถามช่วย โดยไม่ลงไป 
บอกตรงๆ”        กรณีศึกษาที่ 5 

10. กลยุทธ์การฝึกน าเสนอที่ดี  ผู้วิจัยค้นพบข้อมูลจากการสัมภาษณ์กรณีศึกษาว่า ความส าเร็จของ
การท าวิจัยของนักเรียนไม่ได้สิ้นสุดที่รูปเล่มหรือการสรุปผลสิ่งส าคัญอย่างหนึ่งคือ การน าเสนอผลงาน
สู่สาธารณะ ดังนั้นผู้วิจัยจึงสังเคราะห์กลยุทธ์การฝึกน าเสนอที่ดีขึ้น โดยประกอบด้วยเทคนิคการฝึก
น าเสนอด้วยตนเองภายในกลุ่มและมีรุ่นพ่ีน าเสนอและแลกเปลี่ยนการน าเสนอและรับค าแนะน าจาก
รุ่นพี่ที่มีประสบการณ์ สอดคล้องกับค าสัมภาษณ์ต่อไปนี้ 

“ฝึกนักเรียนน าเสนอข้อมูลที่ให้เข้าใจง่าย”    กรณีศึกษาที่ 1 
“ต้องฝึกทักษะการน าเสนอข้อมูลที่เข้าใจได้ง่าย โดยส่วนใหญ่นักเรียนจะวิเคราะห์ออกมาใน

ลักษณะการบรรยาย”       กรณีศึกษาที่ 2 
“การมีตัวอย่างที่ดีคะ พ่ีๆ ที่ประสบความส าเร็จ ที่ได้รับทุนวิทยาศาสตร์ เชิญมาพบปะน้องๆ 

จะเป็นก าลังใจที่ดีมาก”       กรณีศึกษาที่ 4 
“โครงงานดี กับการน าเสนอต้องควบคู่กัน หลายครั้งที่ครูพบว่างานดีมากแต่การน าเสนอไม่ดี

พอ จึงต้องระวังเรื่องนี้ด้วย”      กรณีศึกษาที่ 5 
“ต้องฝึก ต้องซ้อมกันเอง การฝึกน าเสนอจ าเป็นมากๆ บางครั้งต้องใช้รุ่นพี่มาฟังช่วยและก็

ปรับกันไป… สามารถชี้ หยิบจับได้ อีกเคล็ดลับหนึ่งคือ ไม่ต้องเรียงข้อ ยิ่งถ้าเป็นผลการทดลองท่ีเป็น
ตารางต้องชี้ข้อมูลเลย ใช้ประโยชน์จากบอร์ดให้เต็มที่ นี่เป็นวิธีคลายเครียดของเด็ก ถ้าลืมต้องบอก
กรรมการเลย สามารถย้อนกลับมาน าเสนอใหม่ได้”    กรณีศึกษาที่ 5 
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11. กลยุทธ์การน าเสนอและประเมินผล เป็นกลยุทธ์การวิจัยข้อสุดท้ายที่ผู้วิจัยได้จากการเก็บ
รวบรวมข้อมูลในครั้งนี้ ซึ่งจะประกอบด้วยการจัดเวทีให้นักเรียนได้มีโอกาสมีการน าเสนอผลงานในชั้น
เรียนและจัดให้มีประเมินด้วยด้วยตนเอง ครูและผู้เข้าฟังการน าเสนอด้วยสอดคล้องกับค าสัมภาษณ์
ของกรณีศึกษาต่อไปนี้ 

“การจัดเวทีการน าเสนองาน อาจจะดูเหนื่อยหน่อยนะคะ แต่เป็นการสร้างค่านิยมและ
แนวทางท่ีดีส าหรับนักวิจัย เด็กๆ ได้ประเมินงาน”    กรณีศึกษาที่ 4 

“เคล็ดลับพิเศษคือการน าเสนอผลงานตอนสอบปลายภาค ครูจะให้เขาจัดผลงานแสดงให้รุ่น
พ่ีมาสอบ”        กรณีศึกษาที่ 5 

“ครูมีรุ่นพ่ีหรือรุ่นเดียวกันให้คะแนนโดยมีเกณฑ์จากครู ให้คะแนนต่ าสุดคือ 6 ให้คัดดาวเด่น
ให้ครูด้วย...ครูสร้างกติกาว่า ใครน าเสนองานได้ ก็ได้เกรด 4 แล้วนะ”  กรณีศึกษาที่ 5 

 เมื่อน าผลการสังเคราะห์กลยุทธ์การวิจัย จากกรณีศึกษาทั้ง 5 กรณีศึกษา มาสร้างตาราง
เปรียบเทียบผลการสังเคราะห์กลยุทธ์ ทั้ง 11 กลยุทธ์การวิจัย (ดังตารางที่ 4.1) พบว่ากลยุทธ์ที่ได้จาก
กรณีศึกษาทั้ง 5 กรณีศึกษามีจ านวน 4 กลยุทธ์การวิจัย ได้แก่ กลยุทธ์การค้นพบปัญหาวิจัย กลยุทธ์
คาดเดาค าตอบอย่างรอบคอบ กลยุทธ์ออกแบบเพ่ือความจริงที่รัดกุมและกลยุทธ์การสรุปผล ส าหรับ
กลยุทธ์การวิจัยที่เหลือจ านวน 7 กลยุทธ์นั้นเป็นได้จากกรณีศึกษาไม่ครบทั้ง 5 กรณีศึกษา โดยกล
ยุทธ์การวิจัยที่ได้จากกรณีศึกษา 4 กรณีศึกษา ได้แก่ กลยุทธ์การตรวจสอบความก้าวหน้าและกลยุทธ์
การฝึกน าเสนอที่ดี กลยุทธ์การวิจัยที่ได้จากกรณีศึกษา 3 กรณีศึกษา คือ กลยุทธ์การวางแผน กลยุทธ์
การวิจัยที่ได้จากกรณีศึกษา 2 กรณีศึกษา ได้แก่ กลยุทธ์การปฐมนิเทศเพ่ือเข้าใจค าว่า วิจัย กลยุทธ์
การกระตุ้นการท าวิจัย และกลยุทธ์การน าเสนอและประเมินผล ส าหรับกลยุทธ์การจัดท าบันทึกวิจัย
นักเรียน เป็นกลยุทธ์การวิจัยที่ได้จากกรณีศึกษาเพียงกรณีศึกษาเดียว  ดังแผนภาพที่ 4.1 

ตารางที่ 4.1  ผลการสังเคราะห์กลยุทธ์การวิจัย จากกรณีศึกษา 5 กรณีศึกษา 

กลยุทธ์การวิจัย 
กรณีศึกษา 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 
1. กลยุทธ์การปฐมนิเทศเพื่อเข้าใจค าว่า วิจัย  - - -  
2. กลยุทธ์การจัดท าบันทึกวิจัยนักเรียน  - - - -  
3. กลยุทธ์การกระตุ้นการท าวิจยั -   - - 
4. กลยุทธ์การค้นพบปัญหาวิจัย      
5. กลยุทธ์คาดเดาค าตอบอย่างรอบคอบ      
6. กลยุทธ์การวางแผน  - -   
7. กลยุทธ์ออกแบบเพื่อความจริงที่รัดกุม      
9. กลยุทธ์การตรวจสอบความก้าวหน้า  -    
8. กลยุทธ์การสรุปผล      
10. กลยุทธ์การฝึกน าเสนอที่ด ี  -    
11. กลยุทธ์การน าเสนอและประเมินผล - - -   
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นอกจากนี้ผู้วิจัยได้วิเคราะห์และจัดกลุ่มกลยุทธ์การวิจัยออกเป็น 2 กลุ่ม คือกลุ่มกลยุทธ์การ
วิจัยที่ได้จากทั้ง 5 กรณีศึกษา ผู้วิจัยเรียกว่า “กลยุทธ์การวิจัยหลัก” ขณะที่กลุ่มของกลยุทธ์การวิจัยที่
สังเคราะห์ได้จากกรณีศึกษาไม่ครบทั้ง 5 กรณีศึกษา ผู้วิจัยเรียกว่า “กลยุทธ์การวิจัยเสริม” ดังที่
น าเสนอตามแผนภาพที่ 4.1  

 
ภาพที่ 4.1  กลยุทธ์การวิจัย: กลยุทธ์การวิจัยหลักและกลยุทธ์การวิจัยเสริม 
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ตอนที่  2  ผลการสร้างและพัฒนา แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกลยุทธ์การวิจัยเพื่อ
ยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

ผู้วิจัยวิเคราะห์เป้าหมายและจุดเด่นของแต่ละกลยุทธ์การวิจัย เพ่ือเป็นแนวทางในการ
ก าหนดรูปแบบแผนการจัดการเรียนรู้ โดยการศึกษาเอกสารและผลการศึกษาตอนที่ 1 และใช้แนวคิด
ของการจัดรูปแบบการเรียนการสอนแบบ CRP (ไพฑูรย์ สินลารัตน์, 2550) 3 รูปแบบ ได้แก่ รูปแบบ
การเรียนการสอนแบบตกผลึก (Crystal – Based Instructional Model) รูปแบบนี้มีการเรียนการ
สอน 4 ขั้นตอน คือ 1) การวางแผนและเรียนรู้  2) การน าเสนอและอภิปราย 3) การประมวลและ
ปรับแก้และ 4) การตกผลึก รูปแบบการเรียนการสอนด้วยวิธีวิจัย (Research – Based 
Instructional Model) มีการเรียนการสอน 4 ขั้นตอน คือ 1) การตีความ/ก าหนดปัญหาหรือ
ประเด็นที่จะศึกษา 2) การวางแผนงาน 3) การด าเนินการตามแผนและ 4) การน าผลที่ได้ไปใช้
แก้ปัญหาและรูปแบบสุดท้ายคือ รูปแบบการเรียนการสอนเชิงผลิตภาพ (Productivity – Based 
Instructional  Model) มีขั้นตอนการจัดการเรียนการสอน 4 ขั้นตอนคือ 1) การเตรียมบริบทตาม
สภาพจริง 2) การตั้งเป้าหมาย  3) การวางแผนและด าเนินการและ 4) การติดตามและประเมินผล
งาน ผลการวิเคราะห์เป้าหมายและจุดเด่นของแต่ละกลยุทธ์การวิจัย เพ่ือเป็นแนวทางในการก าหนด
รูปแบบแผนการจัดการเรียนรู้ดังตารางที่ 4.2  

ผู้วิจัยวิเคราะห์เนื้อหา กลยุทธ์การวิจัย รูปแบบการเรียนรู้และเวลาเรียนในการสร้างแผนกล
ยุทธ์การวิจัย ภายใต้รูปแบบการเรียนรู้ CRP ผลการวิเคราะห์ พบว่าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
โดยใช้เนื้อหาเรื่อง ระบบนิเวศและทรัพยากรธรรมชาติ ประกอบด้วยแผนการจัดการเรียนรู้ 10 แผน 
ได้แก่ 1) แผนปฐมนิเทศ 2) ความหมายระบบนิเวศ 1 3) ความหมายและองค์ประกอบของระบบ
นิเวศ 4) ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตกับปัจจัยกายภาพ 5) ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตกับปัจจัยกายภาพ 
2 6) ทรัพยากรธรรมชาติและหลักปรัชญาของเศรษฐกิจแบบพอเพียง 7) ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิต
กับปัจจัยชีวภาพ 8) ความสัมพันธ์ของการถ่ายทอดพลังงาน 9) ขนาดและปัจจัยที่มีผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงของประชากร และแผนที่ 10) ทรัพยากรธรรมชาติและการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ
ในท้องถิ่น ดังตารางที่ 4.3  
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ตารางท่ี 4.2  วิเคราะห์เป้าหมายและจุดเด่นของกลยุทธ์การวิจัย 

 

 

 

 

เป้าหมายและจุดเด่นในกลยุทธ์การวิจัย 
รูปแบบการจัดการเรียนการสอนแบบ CRP 

ที่เหมาะสม 
1. กลยุทธ์การปฐมนิเทศเพื่อเข้าใจค าว่า วิจัยเพื่อให้นักเรยีนไดค้วาม 
เข้าใจท่ีถูกต้องเกี่ยวกับเข้าใจค าว่า วิจัยจะบรรยายโดยใช้สไลด์ 
น าเสนอที่น่าสนใจ ให้นักเรียนได้รูจ้ักความหมาย ชนิด  
ประเภทของงานวิจัย ประโยชน์ของงานวิจัย  
ตัวอย่างงานวิจัยประเภทต่างๆ  

C (Crystal – Based Instructional Model) 
1) การวางแผนและเรยีนรู ้
2) การน าเสนอและอภิปราย 
3) การประมวลและปรับแก ้
4) การตกผลึก 

2. กลยุทธ์การกระตุ้นการท าวิจยัมุ่งให้นักเรียนรูส้ึกอยากท าวิจัย  
เพื่อเห็นประโยชน์และคุณคา่ที่ยั่งยืนของการท าวิจัย โดยการให ้
นักเรียนได้ได้สืบค้นประวตัินักวิทยาศาสตร์ที่นักเรียนช่ืนชอบ ให้ 
นักเรียนได้รู้จักรุ่นพี่ท่ีประสบความส าเร็จจากการท าวิจัย เป็น 
ตัวอย่างทีด่ี มาเล่าเรื่องราวและประสบการณ์ให้ฟัง การได้         
ทัศนศึกษาค้นคว้างานวิจัยในโอกาสต่างๆ เช่นสัปดาห์วิทยาศาสตร์    
การออกส ารวจท้องถิ่นและฝึกวิเคราะหส์ภาพที่พบเห็น 
3. กลยุทธ์การจัดท าบันทึกวิจัยนักเรียน (LOG BOOK)  
เพื่อให้นักเรียนรวบรวมข้อมูลได้อย่างเป็นระบบ จัดท าบันทึกข้อมูล
นักเรียน รวบรวมข้อมูลต่างๆ ตั้ งแต่ประวัติของนักเรียนและ
รายละเอียดต่างๆ ที่นักเรียนได้เรียนรู้และศึกษา ทั้งในห้องเรียนและ
นอกห้องเรียน บันทึกรายละเอียดการพบครูที่ปรึกษาค าพูดหรือ
ค าแนะน าของครูที่ปรึกษา เรื่องราว ขั้นตอนต่างๆ รวมถึงความรู้สึก
ขณะด าเนินการท าวิจัย 

C (Crystal – Based Instructional Model) 
1) การวางแผนและเรยีนรู ้
2) การน าเสนอและอภิปราย 
3) การประมวลและปรับแก ้
4) การตกผลึก 

4. กลยุทธ์การค้นพบปัญหาวิจัยดว้ยการ   
เพื่อให้นักเรียนค้นพบปัญหาหรือหัวข้อวิจัย ด้วยการด าเนินการด้วย
ตนเองเป็นหลักภายใต้กิจกรรมค้นพบด้วยการส ารวจ  ด้วย
สถานการณ์/ค าถามกลับและค้นพบและตัดสินใจด้วยน าเสนอเดี่ยว-
กลุ่ม 

R (Research – Based Instructional Model) 
1) การตีความ/ก าหนดปัญหา 
2) การวางแผนงาน 
3) การด าเนินการตามแผนและ 
4) การน าผลที่ไดไ้ปใช้แก้ปัญหา 

5. กลยุทธ์คาดเดาค าตอบอย่างรอบคอบ เพื่อให้นักเรียนเรียนรู้การ 
ตั้งสมมติฐานได้อย่างถูกต้อง โดยใช้กิจกรรมแนะน าค าส าคัญ การ
สืบค้นและเขียนอ้างอิง การศึกษาตัวอย่าง – ตั้งเอง-ตรวจเอง 
และมีการอภิปรายแบบเดี่ยว – กลุ่ม 

R (Research – Based Instructional Model) 
1) การตีความ/ก าหนดปัญหา 
2) การวางแผนงาน 
3) การด าเนินการตามแผนและ 
4) การน าผลที่ไดไ้ปใช้แก้ปัญหา 
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ตารางท่ี 4.2 (ต่อ) วิเคราะห์เป้าหมายและจุดเด่นของกลยุทธ์การวิจัย 

 

กลยุทธ์การวิจัย 
รูปแบบการจัดการเรียนการสอนแบบ CRP ที่

เหมาะสม 
6. กลยุทธ์ออกแบบเพื่อความจริงที่รัดกุม  เพื่อส่งเสริมให้นักเรียน 
สามารถสืบค้นออกแบบการค้นหาค าตอบ ใช้กิจกรรมให้นักเรียนได ้
รู้จักตัวแปรต่างๆ  ฝึกสร้างตารางบันทึกผลและสถติิที่ใช้ บันทึกลง 
สมุดบันทึกวิจัยนักเรียน เริ่มจากการค้นหาด้วยตนเอง จาก 
ตัวอย่างเอกสาร จากนั้นมีการอภปิรายข้อมูล อาจต้องใช้ค าถาม 
จากครู เพื่อนภายในกลุ่ม และอาจจัดเวลานอกเวลาเรียน 

R (Research – Based Instructional Model) 
1) การตีความ/ก าหนดปัญหา 
2) การวางแผนงาน 
3) การด าเนินการตามแผนและ 
4) การน าผลที่ไดไ้ปใช้แก้ปัญหา 

7. กลยุทธ์การวางแผน เพื่อให้นักเรียนวางแผนการท างานเป็นซึ่ง 
ต้องมีแผนการท างานมาน าเสนอ ใช้กิจกรรมร่วมกันคิดและตัดสินใจ 
โดยการเข้ากลุ่มและเขียนแผนการท างานมาน าเสนออาจใช้เวลาใน
ห้องเรียนหรือนอกห้องเรียนก็ได้ 

P (Productivity – Based Instructional 
Model) 
1) การเตรียมบริบทตามสภาพจริง 
2) การตั้งเป้าหมาย 
3) การวางแผนและด าเนินการ 
4) การติดตามและประเมินผลงาน 

8. กลยุทธ์การสรุปผล เพื่อให้สามารถสรปุผลได้อย่างถูกต้อง ตาม 
หลักวิชา อาจใช้การฝึกเขียนตาราง การสร้างข้อมูลทีเ่ป็นตัวเลข  
การสร้างกราฟและใช้จุดประสงค์เป็นหลักน าทางในการสรุป ม ี
เอกสารรุ่นพี่หรือตัวอย่างในการสรุปแล้วน ามาปรึกษาครูที่ปรึกษา 
อีกครั้ง 

C (Crystal – Based instructional Model) 
1) การวางแผนและเรยีนรู ้
2) การน าเสนอและอภิปราย 
3) การประมวลและปรับแก ้
4) การตกผลึก 

9. กลยุทธ์การตรวจสอบความก้าวหน้า เพื่อให้นักเรียนสามารถ 
ท างานตามแผนและครูติดตามได้ ด้วยกระบวนการที่มาจาก 
นักเรียน กิจกรรมในกลยุทธ์นี้ใช้วิธีการน าเสนอ อภิปราย การ 
แนะน าผ่าน IT และการท าตารางความก้าวหน้า 

R (Research – Based Instructional Model) 
1) การตีความ / ก าหนดปญัหา 
2) การวางแผนงาน 
3) การด าเนินการตามแผนและ 
4) การน าผลที่ไดไ้ปใช้แก้ปัญหา 

10. กลยุทธ์การฝึกน าเสนอที่ดี เพ่ือให้นักเรียนตกผลึกการน าเสนอ  
โดยใช้เทคนิคการฝึกน าเสนอด้วยตนเองภายในกลุม่และมีรุ่นพี ่
น าเสนอและแลกเปลี่ยนการน าเสนอและรับค าแนะน าจากรุ่นพี ่ 

C (Crystal – Based instructional Model) 
1) การวางแผนและเรยีนรู ้
2) การน าเสนอและอภิปราย 
3) การประมวลและปรับแก ้
4) การตกผลึก 

11. กลยุทธ์การน าเสนอและประเมินผล เพื่อให้นักเรียนได้น าเสนอ
และประเมินผลงานได้ โดยใช้กิจกรรมน าเสนอผลงานในช้ันเรียน
และจัดใหม้ีประเมินโดยใช้แบบประเมินด้วยตนเอง ครูและผู้เข้า
ฟังการน าเสนอ 

 

P (Productivity – Based Instructional 
Model) 
1) การเตรียมบริบทตามสภาพจริง 
2) การตั้งเป้าหมาย 
3) การวางแผนและด าเนินการ 
4) การติดตามและประเมินผลงาน 

รวม 11 กลยุทธ์ CRP (4C 4R 2P) 
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ตารางท่ี 4.3  ความสอดคล้องระหว่างเนื้อหา กลยุทธ์การวิจัยและรูปแบบการเรียนการสอน ใน
เนื้อหาเรื่องระบบนิเวศและทรัพยากรสิ่งแวดล้อม 

 

 

เนื้อหาเร่ือง ระบบนิเวศและ
ทรัพยากรสิ่งแวดล้อม 

กลยุทธ์การวิจัย 
รูปแบบการจัดการเรียนการสอน

แบบ CRP  
(ไพฑูรย์ สินลารัตน,์ 2550) 

คาบ 

1. ปฐมนิเทศ 1. กลยุทธ์การปฐมนิเทศเพื่อเข้าใจค าว่า วิจัย C (Crystal – Based  
Instructional Model) 2 2. กลยุทธ์การกระตุ้นการท าวิจยั 

-ตัวอย่างบุคคลที่ด ี-ตัวอย่างผลงานท่ีดี 
2. ความหมายระบบนิเวศ 1 3. กลยุทธ์การจัดท าบันทึกวิจัยนักเรียน  

(LOG BOOK) 
C (Crystal – Based  

Instructional Model) 
1 

 3. ความหมายและองค์ประกอบ
ของระบบนิเวศ 

4. กลยุทธ์การค้นพบปัญหาวิจัยดว้ยการ 
-ค้นพบด้วยค้นหา-ค้นพบด้วยส ารวจ 
-ค้นพบด้วยสถานการณ/์ค าถามกลับ 
-ค้นพบและตดัสินใจด้วยน าเสนอเดี่ยว-กลุ่ม 

R (Research – Based 
Instructional Model) 

2 

4. ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตกับ
ปัจจัยกายภาพ 

5. กลยุทธ์คาดเดาค าตอบอย่างรอบคอบ 
-ค าส าคัญ -สืบค้นและเขียนอ้างอิง 
-ตัวอย่าง – ตั้ง-ตรวจ 
-อภิปรายแบบเดี่ยว – กลุ่ม 

R (Research – Based 
Instructional Model) 

1 

5. ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตกับ
ปัจจัยกายภาพ 2 

6. กลยุทธ์ออกแบบเพื่อความจริงที่รัดกุม 
-รู้ตัวแปร รู้วิธีการเก็บข้อมลู รู้วิธกีารวิเคราะห์
ด้วยตัวอย่างและแบบฝึก 

R (Research – Based 
Instructional Model) 

(2, 1) 
3 

6. ทรัพยากรธรรมชาติและหลัก
ปรัชญาของเศรษฐกิจแบบพอเพียง 

7. กลยุทธ์การวางแผน 
-ร่วมพูด ร่วมตัดสินใจ -ใคร ท าอะไร ที่ไหน 
อย่างไร 

P (Productivity – Based 
Instructional Model) 2 

7. ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตกับ
ปัจจัยชีวภาพ  

8. กลยุทธ์การสรุปผล 
-ตัวอย่างที่ด ี

C (Crystal – Based  
instructional Model) 

1 

8. ความสัมพันธ์ของการถ่ายทอด
พลังงานของสิ่งมีชีวิตในรูปของโซ่
อาหารและสายใยอาหาร 

9. กลยุทธ์การตรวจสอบความก้าวหน้า 
-น าเสนอ อภิปราย -แนะน าผ่าน IT 
-ตารางก้าวหน้า 

R (Research – Based 
Instructional Model) 

(2, 1) 
3 

9. ขนาดและปัจจยัที่มีผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงของประชากร 

10. กลยุทธ์การฝึกน าเสนอที่ด ี
-ฝึกในกลุ่ม -ฝึกกับรุ่นพี่ 

C (Crystal – Based  
instructional Model) 

2 

10. ทรัพยากรธรรมชาติและการ
อนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติใน
ท้องถิ่น 

11. กลยุทธ์การน าเสนอและประเมินผล 
-ประชุมวิชาการ -ประเมินด้วยตนเองครูและผู้
เข้าฟัง 

P (Productivity – Based 
Instructional Model) 7 

รวม 10 แผน รวม 11 กลยุทธ์การวิจัย CRP (4C 4R 2P) 24 
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เมื่อสร้างและพัฒนาแผนกลยุทธ์การวิจัย โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ให้เป็นไปตาม
วัตถุประสงค์ของแต่ละแผนแล้ว ผู้วิจัยศึกษาคุณภาพของเครื่องมือ โดยให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความ
เหมาะสม ผลการตรวจสอบ พบว่าแผนการจัดการเรียนรู้ทั้ง 10 แผน มีค่าความสอดคล้อง (IOC) 
มากกว่า 0.5 ขึ้นไปทุกรายการประเมิน ซึ่งได้แก่ ความชัดเจนของแผนการจัดการเรียนรู้ครอบคลุม  
ทั้ง 3 ด้าน ความครอบคลุมเนื้อหาสาระและตัวชี้วัด กิจกรรมสอดคล้องกับวัตถุประสงค์การเรียนรู้ 
ขั้นตอนวิธีการในรูปแบบการสอนและวิธีการสอนมีความชัดเจนสอดคล้องกับกระบวนการเรียนรู้ของ
ผู้เรียน สื่อและอุปกรณ์ในการเรียนรู้เหมาะสม สัมพันธ์กับเนื้อหาและผู้เรียนและวิธีการวัดและ
ประเมินผลสอดคล้องเหมาะสมกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

ผู้วิจัยน าแผนที่ผ่านการตรวจสอบจากผู้เชี่ยวชาญไปปรับปรุงเกี่ยวกับการจัดกิจกรรม ด้าน
ภาษาและรูปภาพที่เหมาะสมกับช่วงวัย ด้านการใช้เวลาให้เหมาะสมกับการด าเนินกิจกรรม ตาม
ค าแนะน า แล้วน าไปใช้ในการศึกษาทดลองต่อไป 

ตอนที่  3  ผลการศึกษาผลการใช้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้กลยุทธ์วิจัย เพื่อยกระดับ
การรู้วิทยาศาสตร์  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงการรู้
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

ขั้นตอนนี้ผู้วิจัยได้ผลจากการวิจัยเชิงปริมาณ ซึ่งใช้วิธีการวิจัยทดลอง ได้ผลการเปรียบเทียบ
คะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ เป็นการวิเคราะห์เพ่ือตรวจสอบผลการน าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ตามกลยุทธ์การวิจัยไปทดลองใช้ และผู้วิจัยใช้วิธีวิจัยเชิงคุณภาพในการเก็บรวบรวมข้อมูลจากการ
สังเกตและการสัมภาษณ์ด้วยวิธีประชุมกลุ่ม (Focus group) วิเคราะห์ผลเพ่ือตรวจสอบผลรวมกับผล
จากการวิจัยเชิงปริมาณ ผู้วิจัยแบ่งน าเสนอเป็น 3 ตอน คือ ตอนที่ 3.1 ผลจากการศึกษาเชิงปริมาณ 
ประกอบด้วยผลสถิติภาคบรรยายของกลุ่มตัวอย่างและผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบคะแนนการรู้
วิทยาศาสตร์ของกลุ่มตัวอย่าง ตอนที่ 3.2 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบพัฒนาการของคะแนนการรู้
วิทยาศาสตร์ โดยใช้คะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2552) และตอนที่ 3.3 น าเสนอ
ผลของการศึกษาเชิงคุณภาพ เป็นผลจากการสนทนากลุ่มนักเรียนหลังจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
ตามล าดับดังนี้ 
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ตอนที่ 3.1 สถิติภาคบรรยายของกลุ่มตัวอย่าง ผู้วิจัยน าเสนอสถิติภาคบรรยายได้แก่ คะแนนเฉลี่ย 
คะแนนสูงสุด คะแนนต่ าสุด ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ความเบ้และความโด่งของคะแนนกลุ่มทดลองและ
กลุ่มควบคุม โดยใช้ตารางต่างๆ ดังนี้ 
ตารางท่ี 4.4  ค่าสถิติภาคบรรยายของคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ด้านที่ 1 การรับรู้และน าไปใช้
เกี่ยวกับบริบทและสมรรถนะวิทยาศาสตร์ 

กลุ่ม คะแนน Mean SD MAX. MIN. Sk Ku 
กลุ่มทดลอง Pre Test 3.56 0.48 4.40 2.45 -0.27 -0.58 

Post Test 4.43 0.20 4.80 4.00 -0.40 -0.90 
กลุ่มควบคุม Pre Test 3.88 0.36 4.55 3.15 -0.39 -0.72 

Post Test 4.28 0.27 5.00 3.65 0.00 0.29 
n = 52 พิสัยของคะแนนคือ 1-5 คะแนน 

จากตารางที่ 4.4 เมื่อพิจารณาสถิติภาคบรรยายของคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ ด้านที่ 1 ก่อน
การจัดกิจกรรม พบว่า คะแนนเฉลี่ยของกลุ่มทดลองมีความแตกต่างกับคะแนนเฉลี่ยของกลุ่มควบคุม 
โดยคะแนนเฉลี่ยกลุ่มควบคุมมากกว่าคะแนนเฉลี่ยกลุ่มทดลอง ส าหรับกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ย 
3.56 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.48  คะแนนสูงสุดเท่ากับ 4.40  คะแนนต่ าสุดเท่ากับ 2.45 การแจก
แจงของคะแนนมีลักษณะใกล้เคียงโค้งปกติ (Sk = -0.27) และมีค่าความโด่งต่ ากว่าค่าปกติ          
(Ku = -0.58) และคะแนนเฉลี่ยของกลุ่มควบคุมก่อนการจัดกิจกรรม มีคะแนนเฉลี่ย 3.88 ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.36 คะแนนสูงสุด เท่ากับ 4.55 คะแนนต่ าสุดเท่ากับ 3.15 การแจกแจงของ
คะแนนมีลักษณะใกล้เคียงโค้งปกติ (Sk = -0.39) และมีค่าความโด่งต่ ากว่าปกติ (Ku = -0.72) 

 คะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ ด้านที่ 1 หลังการจัดกิจกรรม พบว่า คะแนนเฉลี่ยของกลุ่มทดลอง
มีความแตกต่างกับคะแนนเฉลี่ยของกลุ่มควบคุม โดยคะแนนเฉลี่ยกลุ่มทดลองมากกว่าคะแนนเฉลี่ย
กลุ่มควบคุม ส าหรับกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ย 4.43 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.20  คะแนนสูงสุด
เท่ากับ 4.80  คะแนนต่ าสุดเท่ากับ 4.00  การแจกแจงของคะแนนมีลักษณะใกล้เคียงโค้งปกติ      
(Sk = -0.40) และมีค่าความโด่งต่ ากว่าค่าปกติ (Ku = -0.90) และคะแนนเฉลี่ยของกลุ่มควบคุมก่อน
การจัดกิจกรรม มีคะแนนเฉลี่ย 4.28 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.27 คะแนนสูงสุด เท่ากับ 5.00 
คะแนนต่ าสุดเท่ากับ 3.65 การแจกแจงของคะแนนมีลักษณะโค้งปกติ (Sk = 0.00) และมีค่าความโด่ง
สูงกว่าปกติ (Ku = 0.29) 

ตารางท่ี 4.5  ค่าสถิติภาคบรรยายของคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ด้านที่ 2 ความรู้วิทยาศาสตร์ 

กลุ่ม คะแนน Mean SD MAX. MIN. Sk Ku 
กลุ่มทดลอง Pre Test 17.76 2.97 24 12 0.04 -0.78 

Post Test 22.78 2.93 30 17 0.27 -0.52 
กลุ่มควบคุม Pre Test 10.59 2.37 15.00 4.00 -0.15 0.11 

Post Test 17.00 3.25 23.00 5.00 -1.02 2.37 
n = 52 พิสัยของคะแนนคือ 1-30 คะแนน 
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จากตารางที่ 4.5 เมื่อพิจารณาสถิติภาคบรรยายของคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ ด้านที่ 2 ก่อน
การจัดกิจกรรม พบว่า คะแนนเฉลี่ยของกลุ่มทดลองมีความแตกต่างกับคะแนนเฉลี่ยของกลุ่มควบคุม 
โดยคะแนนเฉลี่ยกลุ่มทดลองมากกว่าคะแนนเฉลี่ยกลุ่มควบคุม ส าหรับกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ย 
17.76 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 2.97 คะแนนสูงสุดเท่ากับ 24.00  คะแนนต่ าสุดเท่ากับ 12.00 การ
แจกแจงของคะแนนมีลักษณะใกล้เคียงโค้งปกติ (Sk = 0.04) และมีค่าความโด่งต่ ากว่าค่าปกติ      
(Ku = -0.78) และคะแนนเฉลี่ยของกลุ่มควบคุมก่อนการจัดกิจกรรม มีคะแนนเฉลี่ย 10.59 ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 2.37 คะแนนสูงสุด เท่ากับ 15.00 คะแนนต่ าสุดเท่ากับ 4.00 การแจกแจงของ
คะแนนมีลักษณะใกล้เคียงโค้งปกติ (Sk = -0.15) และมีค่าความโด่งสูงกว่าปกติ (Ku = 0.11) 

 คะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ ด้านที่ 2 หลังการจัดกิจกรรม พบว่า คะแนนเฉลี่ยของกลุ่มทดลอง
มีความแตกต่างกับคะแนนเฉลี่ยของกลุ่มควบคุม โดยคะแนนเฉลี่ยกลุ่มทดลองมากกว่าคะแนนเฉลี่ย
กลุ่มควบคุม ส าหรับกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ย 22.78 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 2.93  คะแนนสูงสุด
เท่ากับ 30.00  คะแนนต่ าสุดเท่ากับ 17.00  การแจกแจงของคะแนนมีลักษณะใกล้เคียงโค้งปกติ   
(Sk = 0.27) และมีค่าความโด่งต่ ากว่าค่าปกติ (Ku = -0.52) และคะแนนเฉลี่ยของกลุ่มควบคุมหลัง
การจัดกิจกรรม มีคะแนนเฉลี่ย 17.00 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 3.25 คะแนนสูงสุด เท่ากับ 23.00 
คะแนนต่ าสุดเท่ากับ 5.00 การแจกแจงของคะแนนมีลักษณะใกล้เคียงโค้งปกติ (Sk = -1.02) และมี
ค่าความโด่งสูงกว่าปกติ (Ku = 2.37) 

ตารางท่ี 4.6 ค่าสถิติภาคบรรยายของคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ด้านที่ 3 ความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ 

กลุ่ม คะแนน Mean SD MAX. MIN. Sk Ku 
กลุ่มทดลอง Pre Test 7.30 1.69 10 2 -0.60 0.97 

Post Test 9.90 1.28 12 7 0.12 -0.47 
กลุ่มควบคุม Pre Test 5.98 1.46 8 2 -0.39 -0.07 

Post Test 8.09 1.60 11 4 -0.51 -0.29 
n = 52 พิสัยของคะแนนคือ 1-12 คะแนน 

จากตารางที่ 4.6 เมื่อพิจารณาสถิติภาคบรรยายของคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ ด้านที่ 3 ก่อน
การจัดกิจกรรม พบว่า คะแนนเฉลี่ยของกลุ่มทดลองมีความแตกต่างกับคะแนนเฉลี่ยของกลุ่มควบคุม 
โดยคะแนนเฉลี่ยกลุ่มทดลองมากกว่าคะแนนเฉลี่ยกลุ่มควบคุม ส าหรับกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ย 
7.30 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.69 คะแนนสูงสุดเท่ากับ 10.00  คะแนนต่ าสุดเท่ากับ 2.00  การแจก
แจงของคะแนนมีลักษณะใกล้เคียงโค้งปกติ (Sk = -0.04) และมีค่าความโด่งสูงกว่าค่าปกติ          
(Ku = -0.97) และคะแนนเฉลี่ยของกลุ่มควบคุมก่อนการจัดกิจกรรม มีคะแนนเฉลี่ย 5.98 ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.46 คะแนนสูงสุด เท่ากับ 8.00 คะแนนต่ าสุดเท่ากับ 2.00 การแจกแจงของ
คะแนนมีลักษณะใกล้เคียงโค้งปกติ (Sk = -0.39) และมีค่าความโด่งต่ ากว่าปกติ (Ku = -0.07) 

 คะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ ด้านที่ 3 หลังการจัดกิจกรรม พบว่า คะแนนเฉลี่ยของกลุ่มทดลอง
มีความแตกต่างกับคะแนนเฉลี่ยของกลุ่มควบคุม โดยคะแนนเฉลี่ยกลุ่มทดลองมากกว่าคะแนนเฉลี่ย
กลุ่มควบคุม ส าหรับกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ย 9.90 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.28  คะแนนสูงสุด
เท่ากับ 12.00  คะแนนต่ าสุดเท่ากับ 7.00  การแจกแจงของคะแนนมีลักษณะใกล้เคียงโค้งปกติ    
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(Sk = 0.17) และมีค่าความโด่งต่ ากว่าค่าปกติ (Ku = -0.47) และคะแนนเฉลี่ยของกลุ่มควบคุมหลัง
การจัดกิจกรรม มีคะแนนเฉลี่ย 8.09 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.60 คะแนนสูงสุด เท่ากับ 11.00 
คะแนนต่ าสุดเท่ากับ 4.00 การแจกแจงของคะแนนมีลักษณะใกล้เคียงโค้งปกติ (Sk = -0.51) และมี
ค่าความโด่งต่ ากว่าปกติ (Ku = -0.29) 

ตารางท่ี 4.7  ค่าสถิติภาคบรรยายของคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ด้านที่ 4 เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ 

กลุ่ม คะแนน Mean SD MAX. MIN. Sk Ku 
กลุ่มทดลอง Pre Test 3.64 0.44 4.55 2.30 -0.50 0.96 

Post Test 4.19 0.31 4.75 3.35 -0.53 0.27 
กลุ่มควบคุม Pre Test 3.83 0.36 4.60 2.90 -0.28 -0.09 

Post Test 4.01 0.33 4.65 3.40 0.14 -0.61 
n = 52 พิสัยของคะแนนคือ 1-5 คะแนน 

จากตารางที่ 4.7 เมื่อพิจารณาสถิติภาคบรรยายของคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ ด้านที่ 4 ก่อน
การจัดกิจกรรม พบว่า คะแนนเฉลี่ยของกลุ่มทดลองมีความแตกต่างกับคะแนนเฉลี่ยของกลุ่มควบคุม 
โดยคะแนนเฉลี่ยกลุ่มควบคุมมากกว่าคะแนนเฉลี่ยกลุ่มทดลอง ส าหรับกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ย 
3.64 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.44  คะแนนสูงสุดเท่ากับ 4.55  คะแนนต่ าสุดเท่ากับ 2.30  การแจก
แจงของคะแนนมีลักษณะใกล้เคียงโค้งปกติ (Sk = -0.50) และมีค่าความโด่งสูงกว่าค่าปกติ          
(Ku = 0.96) และคะแนนเฉลี่ยของกลุ่มควบคุมก่อนการจัดกิจกรรม มีคะแนนเฉลี่ย 3.83 ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.36 คะแนนสูงสุด เท่ากับ 4.60 คะแนนต่ าสุดเท่ากับ 2.90 การแจกแจงของ
คะแนนมีลักษณะใกล้เคียงโค้งปกติ (Sk = -0.28) และมีค่าความโด่งต่ ากว่าปกติ (Ku = -0.09) 

 คะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ ด้านที่ 4 หลังการจัดกิจกรรม พบว่า คะแนนเฉลี่ยของกลุ่มทดลอง
มีความแตกต่างกับคะแนนเฉลี่ยของกลุ่มควบคุม โดยคะแนนเฉลี่ยกลุ่มทดลองมากกว่าคะแนนเฉลี่ ย
กลุ่มควบคุม ส าหรับกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ย 4.19 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.31  คะแนนสูงสุด
เท่ากับ 4.75  คะแนนต่ าสุดเท่ากับ 3.35  การแจกแจงของคะแนนมีลักษณะใกล้เคียงโค้งปกติ (Sk = 
-0.53) และมีค่าความโด่งสูงกว่าค่าปกติ (Ku = -0.29) และคะแนนเฉลี่ยของกลุ่มควบคุมหลังการจัด
กิจกรรม มีคะแนนเฉลี่ย 4.01 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.33 คะแนนสูงสุด เท่ากับ 4.65 คะแนน
ต่ าสุดเท่ากับ 3.40 การแจกแจงของคะแนนมีลักษณะโค้งปกติ (Sk = 0.14) และมีค่าความโด่งต่ ากว่า
ปกติ (Ku = -0.61) 

ตอนที่ 3.1 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ 

การวิเคราะห์เพ่ือตรวจสอบผลการน าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้กลยุทธ์การวิจัย เพ่ือ
ยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ไปทดลองใช้ จะต้องวิเคราะห์ความ
แปรปรวนตัวแปรพหุนามของคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ภายหลังการจัดกิจกรรม และจ าเป็นต้อง
วิเคราะห์ความแปรปรวนตัวแปรพหุนามของคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ก่อนการจัดกิจกรรมเพ่ือ
ทดสอบความเท่าเทียมกันของกลุ่มทดลอง ดังนั้น ผู้วิจัยทดสอบความแตกต่างของคะแนนการรู้
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วิทยาศาสตร์ก่อนการจัดกิจกรรมของกลุ่มตัวอย่าง ด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวนตัวแปรพหุนาม 
(Multivariate Analysis of Variance: MANOVA) ผลการวิเคราะห์ตามล าดับ ดังนี้ 

ตารางท่ี 4.8  สหสัมพันธ์ของคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ก่อนการจัดกิจกรรม 

 ด้านที่ 1 ด้านที่ 2 ด้านที่ 3 ด้านที่ 4 
ด้านที่ 1 1    
ด้านที่ 2 0.33* 1   
ด้านที่ 3 0.11 0.39* 1  
ด้านที่ 4 0.64* 0.08 0.06 1 

หมายเหตุ * p น้อยกว่า 0.05  
จากตารางที่ 4.8 พบว่า ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนด้านที่ 1 กับคะแนนด้านที่ 

4 มีค่าสูงสุด คือ r = 0.64 ที่ระดับนัยส าคัญ .05 และค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนด้านที่ 
3 กับคะแนนด้านที่ 4 มีค่าต่ าสุดคือ r= 0.06 ที่ระดับนัยส าคัญ .05 

ตารางท่ี 4.9  ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ก่อนการจัดกิจกรรม  

กลุ่มการทดลอง ด้านที่ 1 ด้านที่ 2 ด้านที่ 3 ด้านที่ 4 

MEAN SD MEAN SD MEAN SD MEAN SD 
กลุ่มทดลอง 3.56 0.48 17.76 2.97 7.30 1.69 3.64 0.44 
กลุ่มควบคุม 3.88 0.36 10.59 2.37 5.98 1.46 3.83 0.36 
หมายเหตุ 

1. Box’s M = 13.38  F = 1.28  P = 0.23 
2. Levence’s Test: ด้านที่ 1 F = 4.61 P = 0.03 ด้านที่ 2 F = 3.06 P = 0.08              

ด้านที่ 3 F = 0.61  P = 0.43 ด้านที่ 4 F = 1.08 P = 0.29 
3. Bartlett’s Test:Likelihood Ratio = 0.00  Approx.Chi-Square = 492.01P = 0.00 
การทดสอบข้อตกลงเบื้องต้นของการวิเคราะห์ความแปรปรวนตัวแปรพหุนาม พบว่า ผลการ

ทดสอบความเท่ากันของเมทริกซ์ความแปรปรวนความแปรปรวนร่วม (Variance Covariance 
Matrix) ของตัวแปรตาม ด้วย Box’s Test of Equality of Covariance Matrices พบว่าสถิติ
ทดสอบ Box’s M มีระดับนัยส าคัญทางสถิติเท่ากับ 0.23 ซึ่งมากกว่าระดับนัยส าคัญที่ก าหนด 0.05 
ดังนั้น เมทริกซ์ความแปรปรวนความแปรปรวนร่วมของตัวแปรตามแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญ 

ผลการทดสอบความสัมพันธ์ของตัวแปรตาม ด้วย Bartlett’s Test of Sphericity พบว่า
ค่าสถิติทดสอบ Approx. Chi-Square  = 492.01 มีระดับนัยส าคัญทางสถิติเท่ากับ 0.00 ดังนั้น     
ตัวแปรตามมีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญ 

จากผลการวิเคราะห์เพ่ือทดสอบข้อตกลงเบื้องต้นของการสอบความแปรปรวนของตัวแปร
พหุนาม พบว่า สามารถวิเคราะห์ผลด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวนตัวแปรพหุนามได้ 
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ตารางท่ี 4.10  ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนตัวแปรพหุนามของคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์      
ก่อนการจัดกิจกรรม 

Multivariate Tests Value F Hypothesis df Error df P 
Pillai’s Trace 0.67 51.62 4.00 99.00 0.00 
Wilks’ Lambda 0.32 51.62 4.00 99.00 0.00 
Hotelling’s Trace 2.08 51.62 4.00 99.00 0.00 
Roy’s Largest Root 2.08 51.62 4.00 99.00 0.00 

Tests of Between-Subjects Effects 
แหล่ง
ความ

แปรปรวน 
ตัวแปรตาม SS df MS F P 

ผลการทดสอบ 
รายคู่ 

 
กลุ่ม 

 

คะแนนด้านที่ 1 2.66 1 2.66 14.66 0.00 แตกต่างกันกลุ่ม 2 > 1 

คะแนนด้านที่ 2 1377.77 1 1337.77 184.95 0.00 แตกต่างกันกลุ่ม 1 > 2 

คะแคนด้านที่ 3 45.77 1 45.77 18.23 0.00 แตกต่างกันกลุ่ม 1 > 2 

คะแนนด้านที่ 4 0.94 1 0.94 5.64 0.01 แตกต่างกันกลุ่ม 2 > 1 

Error คะแนนด้านที่ 1 18.54 102   
คะแนนด้านที่ 2 737.75 102   
คะแนนด้านที่ 3 256.05 102   
คะแนนด้านที่ 4 17.04 102   

Total คะแนนด้านที่ 1 1461.22 104  
คะแนนด้านที่ 2 22995.00 104 
คะแนนด้านที่ 3 4893.00 104   
คะแนนด้านที่ 4 1472.99 104 

 จากตารางที่ 4.10 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนตัวแปรพหุนาม พบว่า เซนทรอยด์ของ
คะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ก่อนการจัดกิจกรรม มีความแตกต่างกันระหว่างกลุ่มอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.05 (Pillai’s Trace: p = 0.00, Wilks’ Lambda: p = 0.00, Hotelling’s Trace: p 
= 0.00 Roy’s Largest Root: p = 0.0)  

และจากการพิจารณาการทดสอบรายคู่ ของคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ ก่อนการจัดกิจกรรม 
ทั้ง 4 ด้าน พบว่า 

คะแนนเฉลี่ยด้านที่ 1 กลุ่มควบคุมมีคะแนนเฉลี่ย (M = 3.88  S.D. = 0.36) มากกว่ากลุ่ม
ทดลอง (M = 3.56  S.D. = 0.48) แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญท่ี 0.05  

คะแนนเฉลี่ยด้านที่ 2 กลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ย (M = 17.76  S.D. = 2.97) มากกว่ากลุ่ม
ควบคุม (M = 10.59  S.D. = 2.37) แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญท่ี 0.05  



 74 

คะแนนเฉลี่ยด้านที่ 3 กลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ย (M = 7.30  S.D. = 1.69) มากกว่ากลุ่ม
ควบคุม (M = 5.98  S.D. = 1.46) แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญท่ี 0.05 

คะแนนเฉลี่ยด้านที่ 4 กลุ่มควบคุมมีคะแนนเฉลี่ย (M = 3.83  S.D. = 0.36) มากกว่ากลุ่ม
ทดลอง (M = 3.64  S.D. = 0.44) แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญท่ี 0.05  

ดังนั้น ในการวิเคราะห์ความแตกต่างของผลการทดลองใช้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือ
ยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์  ด้วยคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ 4 ด้าน ภายหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
จึงต้องวิเคราะห์ความแปรปรวนตัวแปรร่วมพหุนาม (MANCOVA) เพ่ือควบคุมตัวแปรแทรกซ้อนที่เกิด
จากความแตกต่างของกลุ่มตัวอย่างก่อนการจัดกิจกรรม โดยตัวแปรร่วม คือคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ 
ก่อนการจัดกิจกรรม ทั้ง 4 ด้าน และตัวแปรตามเป็นคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์หลังการจัดกิจกรรม ทั้ง 
4 ด้าน ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนตัวแปรร่วมพหุนาม (MANCOVA) น าเสนอตามล าดับ ดังนี้ 

ตารางท่ี 4.11  สหสัมพันธ์ของคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์หลังการจัดกิจกรรม 

 ด้านที่ 1 ด้านที่ 2 ด้านที่ 3 ด้านที่ 4 
ด้านที่ 1 1    
ด้านที่ 2 0.09 1   
ด้านที่ 3 0.12 0.48* 1  
ด้านที่ 4 0.36* 0.21* 0.27* 1 

หมายเหตุ * p น้อยกว่า 0.05  
จากตารางที่ 4.11 พบว่า ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนหลังการจัดกิจกรรม  

ด้านที่ 2 กับคะแนนด้านที่ 3 มีค่าสูงสุด คือ r = 0.48 ที่ระดับนัยส าคัญ .05 และค่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนด้านที่ 2 กับคะแนนด้านที่ 2 มีค่าต่ าสุดคือ r= 0.09 ที่ระดับนัยส าคัญ .05 

ตารางท่ี 4.12 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์หลังการจัดกิจกรรม  

กลุ่มการทดลอง ด้านที่ 1 ด้านที่ 2 ด้านที่ 3 ด้านที่ 4 

MEAN SD MEAN SD MEAN SD MEAN SD 
กลุ่มทดลอง 4.43 0.28 22.78 2.93 9.90 1.28 4.19 0.31 
กลุ่มควบคุม 4.28 0.27 17.00. 3.25 8.09 1.61 4.01 0.33 
หมายเหตุ 

1. Box’s M = 14.89  F = 1.42  P = 0.16 
2. Levence’s Test: ด้านที่ 1 F = 1.58 P = 0.21 ด้านที่ 2 F = 0.33 P = 0.56              

ด้านที่ 3 F = 0.01  P = 0.98 ด้านที่ 4 F = 2.02 P = 0.15 
3. Bartlett’s Test:Likelihood Ratio = 0.00  Approx.Chi-Square = 528.01P = 0.00 
การทดสอบข้อตกลงเบื้องต้นของการวิเคราะห์ความแปรปรวนตัวแปรร่วมพหุนาม พบว่า   

ผลการทดสอบความเท่ากันของเมทริกซ์ความแปรปรวนความแปรปรวนร่วม (Variance Covariance 
Matrix) ของตัวแปรตาม ด้วย Box’s Test of Equality of Covariance Matrices พบว่าสถิติ
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ทดสอบ Box’s M มีระดับนัยส าคัญทางสถิติเท่ากับ 0.16 ซึ่งมากกว่าระดับนัยส าคัญที่ก าหนด 0.05 
ดังนั้น เมทริกซ์ความแปรปรวนความแปรปรวนร่วมของตัวแปรตามแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญ 

ผลการทดสอบความสัมพันธ์ของตัวแปรตาม ด้วย Bartlett’s Test of Sphericity พบว่าค่าสถิติ
ทดสอบ Approx. Chi-Square  = 528.01 มีระดับนัยส าคัญทางสถิติเท่ากับ 0.00 ดังนั้น ตัวแปรตาม   
มีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญ 

จากผลการวิเคราะห์เพ่ือทดสอบข้อตกลงเบื้องต้นของการสอบความแปรปรวนของตัวแปร
ร่วมพหุนาม พบว่า สามารถวิเคราะห์ผลด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวนตัวแปรร่วมพหุนามได้ 

ตารางท่ี 4.13  ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนตัวแปรร่วมพหุนามของคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์     
หลังการจัดกิจกรรม 

Multivariate Tests Value F Hypothesis df Error df P 
Pillai’s Trace 0.12 3.31 4.00 95.00 0.01 
Wilks’ Lambda 0.87 3.31 4.00 95.00 0.01 
Hotelling’s Trace 0.13 3.31 4.00 95.00 0.01 
Roy’s Largest Root 0.13 3.31 4.00 95.00 0.01 

Tests of Between-Subjects Effects 
แหล่ง
ความ

แปรปรวน 
ตัวแปรตาม SS df MS F P 

ผลการทดสอบ 
รายคู่ 

 
กลุ่ม 

 

คะแนนด้านที่ 1 0.37 1 0.37 6.16 0.01 แตกต่างกันกลุ่ม 1 > 2 

คะแนนด้านที่ 2 0.15 1 0.15 0.03 0.86 ไม่แตกต่างกัน  

คะแคนด้านที่ 3 8.57 1 8.57 5.24 0.02 แตกต่างกันกลุ่ม 1 > 2 

คะแนนด้านที่ 4 0.39 1 0.39 4.64 0.03 แตกต่างกันกลุ่ม 1 > 2 

Error คะแนนด้านที่ 1 5.88 98 0.06  
คะแนนด้านที่ 2 502.50 98 5.12  
คะแนนด้านที่ 3 160.04 98 1.63  
คะแนนด้านที่ 4 8.27 98 0.08  

Total คะแนนด้านที่ 1 1981.74 104  
คะแนนด้านที่ 2 43015.00 104 
คะแนนด้านที่ 3 8726.00 104   
คะแนนด้านที่ 4 1763.23 104 
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จากตารางที่ 4.13 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนตัวแปรพหุนาม พบว่าเซนทรอยด์ของ
คะแนนการรู้วิทยาศาสตร์หลังการจัดกิจกรรม มีความแตกต่างกันระหว่างกลุ่มอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.05 (Pillai’s Trace: p = 0.00, Wilks’ Lambda: p = 0.00, Hotelling’s Trace: p 
= 0.00 Roy’s Largest Root: p = 0.0) 

และจากการพิจารณาทดสอบรายคู่ ของคะแนนองค์ประกอบทั้ง 4 ด้าน ภายหลังการจัด
กิจกรรม พบว่า 

คะแนนด้านที่ 1 กลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ย (M = 4.43 S.D. = 0.28) มากกว่ากลุ่มควบคุม    
(M = 4.28  S.D. = 0.27) แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญท่ี 0.05  

คะแนนด้านที่ 2 กลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ย (M = 22.78  S.D. = 2.93) มากกว่ากลุ่ม
ควบคุม  (M = 17.00  S.D. = 3.25) แตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญ  

คะแนนด้านที่ 3 กลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ย (M = 9.90  S.D. = 1.28) มากกว่ากลุ่มควบคุม   
(M = 8.09  S.D. = 1.61) แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญท่ี 0.05 

คะแนนด้านที่ 4 กลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ย (M = 4.19  S.D. = 0.31) มากกว่ากลุ่มควบคุม   
(M = 4.01  S.D. = 0.33) แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญท่ี 0.05 

จากการวิเคราะห์ความแตกต่างของผลการทดลองใช้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เพ่ือ
ยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ ด้วยคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ 4 ด้าน ภายหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
ด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวนตัวแปรร่วมพหุนาม (MANCOVA) เห็นได้ว่า เซนทรอยด์ของคะแนน
การรู้วิทยาศาสตร์หลังการจัดกิจกรรม มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ผล
การทดลองดังกล่าวเป็นไปตามสมมติฐานการทดลองที่ตั้งไว้ คือ นักเรียนกลุ่มทดลองที่ได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกลยุทธ์การวิจัย เพื่อยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ มีคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์สูง
กว่ากลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ และเมื่อพิจารณาการทดสอบรายคู่ พบว่า 
คะแนนด้านที่ 1 ด้านที่ 3 และด้านที่ 4 ของกลุ่มทดลองมากกว่ากลุ่มควบคุมและแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญท่ี 0.05 ขณะที่คะแนนด้านที่ 2 กลุ่มทดลองมากกว่ากลุ่มควบคุม มีความแตกต่างกันอย่างไม่
มีนัยส าคัญ 

ตอนที่ 3.2 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบการพัฒนาคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ 

 นอกจากการศึกษาเปรียบเทียบคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่ม
ควบคุม ด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวนตัวแปรร่วมพหุนาม (MANCOVA) ดังที่กล่าวมาแล้ว เพ่ือ
เป็นการศึกษาการยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียน ภายหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ผู้วิจัยจึง
วิเคราะห์เปรียบเทียบคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ (ศิริชัย กาญจนวาสี , 2552) เพ่ือแสดงถึงพัฒนาการ
ทางการเรียนรู้ของผู้เรียนภายหลังได้รับการเรียนการสอนของทั้งสองกลุ่ม ผู้วิจัยน าเสนอดังต่อไปนี้ 
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ตารางท่ี 4.14  ผลการวิเคราะห์คะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ของคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ 

กลุ่มควบคุม 

การรู้วิทยาศาสตร์ 
คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลังเรียน คะแนนพัฒนาการ 

สัมพัทธ์ M SD M SD 

ด้านที่ 1 3.88 0.36 4.28 0.27 35.71 

ด้านที่ 2 10.59 2.37 17.00 3.25 33.02 

ด้านที่ 3 5.98 1.46 8.09 1.60 30.06 

ด้านที่ 4 3.83 0.36 4.01 0.33 15.38 

รวม 24.28 
 

33.38 
 

31.69 

กลุ่มทดลอง 

การรู้วิทยาศาสตร์ M SD M SD 
คะแนนพัฒนาการ

สัมพัทธ์ 

ด้านที่ 1 3.56 0.48 4.43 0.20 60.42 

ด้านที่ 2 17.76 2.97 22.78 2.93 41.01 

ด้านที่ 3 7.30 1.69 9.90 1.28 45.61 

ด้านที่ 4 3.64 0.44 4.19 0.31 40.44 

รวม 32.26 
 

41.30 
 

43.59 

 จากการวิเคราะห์คะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ของคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ ของนักเรียน 2 
กลุ่ม คือ กลุ่มควบคุม ซึ่งเรียนรู้ด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบปกติและกลุ่มทดลอง ซึ่งได้รับการเรียนรู้
ด้วยกลยุทธ์การวิจัย เพ่ือยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ ภายใต้รูปแบบการเรียนรู้ CRP พบว่าคะแนน
พัฒนาการของการรู้วิทยาศาสตร์ของกลุ่มทดลอง เท่ากับ 43.59 และกลุ่มควบคุม เท่ากับ 31.69 เมื่อ
พิจารณารายด้านพบว่า คะแนนพัฒนาการ ด้าน 1 การรับรู้และน าไปใช้เกี่ยวกับบริบทและสมรรถนะ
วิทยาศาสตร์ กลุ่มควบคุม เท่ากับ 35.71 กลุ่มทดลองเท่ากับ 60.42  ด้านที่ 2 ความรู้วิทยาศาสตร์ 
กลุ่มควบคุม เท่ากับ 33.02 กลุ่มทดลองเท่ากับ 41.01  ด้านที่ 3 ความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ กลุ่ม
ควบคุม เท่ากับ 30.06 กลุ่มทดลองเท่ากับ 45.61 และด้านที่ 4 เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ กลุ่มควบคุม 
เท่ากับ 15.38 กลุ่มทดลองเท่ากับ 40.44 ดังตารางที่ 4.14 

เมื่อเปรียบเทียบคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ของคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ ทั้งกลุ่มควบคุมและ
กลุ่มทดลอง ดังภาพที่ 4.2 พบว่า คะแนนพัฒนาการของการรู้วิทยาศาสตร์กลุ่มทดลองมากกว่ากลุ่ม
ควบคุม (M  = 43.59 และ M  = 31.69) เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบรายด้าน พบว่าคะแนนพัฒนาการ
สัมพัทธ์ของคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ ด้าน 1 การรับรู้และน าไปใช้เกี่ยวกับบริบทและสมรรถนะ
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วิทยาศาสตร์ กลุ่มทดลองมากกว่ากลุ่มควบคุม (M  = 60.42 และ M  = 35.71) ด้านที่ 2 ความรู้
วิทยาศาสตร์ กลุ่มทดลองมากกว่ากลุ่มควบคุม (M  = 41.01 และ M  = 33.02) ด้านที่ 3 ความรู้
เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ กลุ่มทดลองมากกว่ากลุ่มควบคุม (M  = 45.61 และ M  = 30.06) และด้านที่ 4 
เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ กลุ่มทดลองมากกว่ากลุ่มควบคุม (M  = 40.44 และ  M  = 15.38)  

 
ภาพที่ 4.2  เปรียบเทียบคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ 

ตอนที่ 3.3 ผลการสนทนากลุ่มหลังจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกลยุทธ์การวิจัย เพื่อยกระดับ         
การรู้วิทยาศาสตร์ 

ภายหลังการจัดกิจกรรมผู้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกลยุทธ์
การวิจัย เพ่ือยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ ด้วยวิธีการเชิงคุณภาพ ใช้วิธีการสนทนากลุ่ม ( Focus 
group) โดยการคัดเลือกนักเรียนเข้ากลุ่ม กลุ่มละ 3 – 7 คน มีเกณฑ์การคัดเลือกต้องเป็นนักเรียนที่
ได้รับการกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกลยุทธ์วิจัย เพ่ือยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ในกลยุทธ์นั้น และสมัคร
ใจให้ความร่วมมือในการเก็บข้อมูล ประเด็นในการเก็บรวบรวมข้อมูลเชิงคุณภาพนี้ มี 6 ประเด็นหลัก 
ได้แก่  1) ในการเรียนในครั้งนี้ นักเรียนชอบหรือไม่ เพราะเหตุใด 2) ขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ในครั้งนี้ นักเรียนคิดว่าเป็นอย่างไร 3) สื่อและอุปกรณ์ที่ครูน ามาใช้เป็นอย่างไร นักเรียนชอบ
หรือไม่ เพราะอะไร 4) การจัดกิจกรรมในครั้งนี้กับความเข้าใจในเรื่องที่เรียน นักเรียนคิดว่าเป็น
อย่างไร 5) จากการเรียนในครั้งนี้ นักเรียนได้ความรู้และทักษะอะไรบ้างและ 6) นักเรียนคิดว่าครูควร
เพ่ิมเติมขั้นตอน กิจกรรมอะไรบ้าง ผลการวิเคราะห์เนื้อหาและสร้างข้อสรุปของความคิดเห็นดังตาราง
ที่ 4.15 น าเสนอตามล าดับต่อไปนี้ 

 



 79 

ตารางท่ี 4.15  ความคิดเห็นและข้อสรุปของความคิดเห็นของกลุ่มสนทนาหลังเรียน 

ความคิดเห็นของนักเรียน 
ข้อสรุปของความคิดเห็นของกลุ่มสนทนา 

ด้านบวก ด้านลบ 
กลยุทธ์ที่ 1 การปฐมนิเทศเพ่ือเข้าใจค าว่า วิจัยและกลยุทธ์ที่ 2 การกระตุ้นการท าวิจัย 
“ท าให้เข้าใจทุกอย่างในวิชานี้” 
“ได้รู้รายละเอียดรู้ส่วนประกอบ, ดูง่าย,   
รู้วิธีน าเสนอ สนุกดีได้ค้นคว้า ไม่เครียด”   
“เป็นตัวอย่างในการท างานวิชาอ่ืนๆ ได้
ค้นข้อมูลจากอินเทอร์เน็ต สนุกดี”  
“ชอบตอนที่มีตัวอย่างนักวิทยาศาสตร์
และรุ่นพ่ีที่ชนะ ได้รู้จักนักวิทยาศาสตร์
ดังๆ อยากเป็นบ้าง” 
“ชอบเล่มรายงาน เพราะละเอียดดี”          
“ชอบ Poster เพราะเห็นภาพชัดเจน 
ชอบ PowerPoint เพราะสวย”  
“เพ่ิงเคยได้เรียนรู้เป็นครั้งแรกเป็นการ
เรียนที่มีข้ันตอนน่าเชื่อถือ”   

นักเรียนชอบการกิจกรรมการ
เรียนรู้เพราะท าให้นักเรียนได้
ทราบขั้นตอนการเรียน มี
ความสุขกับการเรียน ขั้นตอนใน
การการเรียนรู้ในนี้ ท าให้นักเรียน
ได้เรียนรู้จากสิ่งที่ง่ายไปสู่ยาก ได้
เรียนรู้ด้วยตนเองอย่างเป็นระบบ
ระเบียบนักเรียนชอบ สนใจสื่อ
และอุปกรณ์ท่ีครูน ามาใช้ มีความ
เข้าใจในเรื่องที่เรียน ได้ความรู้
และมีทักษะที่จ าเป็นต่างๆ 
นอกจากนี้นักเรียนชอบที่ได้รับ
การกระตุ้นแบบใกล้ชิดจากผู้มี
ประสบการณ์ตรงเกี่ยวกับการท า
วิจัยและเป็นวัยใกล้เคียงกับ
นักเรียน 

- 

กลยุทธ์ที่ 3 การจัดท าบันทึกวิจัยนักเรียน (LOG BOOK) 
“ชอบเพราะการท า log book เป็นการ
รวบรวมข้อมูลที่เรียนในห้องเรียนและ
นอกห้องเรียน เช่นไปส ารวจได้อะไรมาก็
สรุปเป็นค าพูดของเราเอง เข้าใจเอง”  
“ชอบที่ ได้เขียนสรุป ได้ออกแบบสวยๆ 
ด้วยตัวเอง ได้ออกแบบเอง ตกแต่งเอง ครู
ไม่ก าหนดรูปแบบที่ตายตัว”  
“บางทีดูยุ่งยากเพราะเนื้อหาที่เรียนเยอะ
ไป บางทีต้องจดข้อมูลที่ครูพูดเร็วๆ แล้ว
สรุปไม่ทัน ท าให้งงๆ เล็กน้อย”     
“ชอบสื่อ เพราะช่วยให้เรียนรู้ได้มากข้ึน 
ไม่ใช่แค่ฟัง สื่อที่ชอบคือ ตัวอย่าง 
ล๊อกบุ๊ค” 
“ได้ความรู้ ในการท าล๊อกบุ๊ค เช่น การท า

นักเรียนส่วนใหญ่ในกลุ่มชอบการ
กิจกรรมการเรียนรู้ดังกล่าว 
เพราะได้ออกแบบและท าสมุด
บันทึกด้วยตนเอง ไม่มีแบบ
ตายตัวแต่มีรายละเอียดพ้ืนฐาน
เหมือนกัน สามารถน ามาบันทึก
ข้อมูลทั้งในและนอกห้องเรียนได้ 
กิจกรรมการเรียนรู้ในนี้เป็น
ขั้นตอนดีนักเรียนชอบสื่อ ได้แก่ 
ตัวอย่างล๊อกบุ๊ค 
นักเรียนมีความเข้าใจในเรื่องที่
เรียน ได้ความรู้เกี่ยวความเข้าใจ
กับการสร้างสมุดบันทึก 
วิจัยนักเรียน ในการเตรียมตัว

มีนักเรียนที่ไม่ชอบ
กิจกรรมการเรียนรู้นี้ 
เนื่องจากเนื้อหาที่เรียน
เยอะ จดไม่ทันท าให้ไม่
สามารถปฏิบัติได้อย่าง
ถูกต้อง 
นอกจากนี้ยังพบว่า 
นักเรียนต้องการการ
สรุปจากครูทุกครั้ง 
โดยเฉพาะรายละเอียด
ที่เป็นขั้นตอน  
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ความคิดเห็นของนักเรียน 
ข้อสรุปของความคิดเห็นของกลุ่มสนทนา 

ด้านบวก ด้านลบ 
ประวัติส่วนตัว  
“ช่วยให้เข้าใจมากข้ึน เพราะ เป็นเหมือน
สิ่งช่วยจ าจ าของเรา เวลาทบทวนจะจ าได้ 
บางทีเวลาครูถาม จะเอาขึ้นมาอ่านดูนิด
เดียวก็ตอบค าถามได้แล้ว” 
“ได้จดบันทึกข้อมูล การสรุปความและ
เมื่อเสร็จจากการเรียน เพื่อให้เรา
เข้าใจเอง”  
“บางทีครูให้สรุปในล๊อกบุ๊ค แต่ไม่พอ ท า
ให้ไม่เข้าใจอยากให้ครูช่วยอธิบายขั้นตอน
ให้ละเอียดกว่านี้” 

สอบหรือเตรียมตัวเรียนในคาบ
ต่อๆ ไปได้ด้วย ส าหรับทักษะที่
เกิดขึ้นได้แก่ ทักษะการท างาน
กลุ่ม ทักษะการออกแบบและการ
สรุปบันทึกข้อมูล  
 

กลยุทธ์ที่ 4 การค้นพบปัญหาวิจัย 
“ได้เปิดโลกกว้าง เปิดมุมมองใหม่ๆ 
“ได้มีโอกาสเห็นสภาพที่เป็นของจริง จะ
เกิดความสงสัยได้เยอะ” 
“ได้ช่วยกันคิดวิเคราะห์น ามาแก้ไขในงาน
ที่ผิดพลาด” 
“ได้เห็นการท าวิจัยแบบต่างๆ ที่ท าแล้ว 
จะเป็นแนวทางท าต่อได้” 
 “มีข้ันตอนเป็นระบบระเบียบ มีแบบแผน 
มีข้ันตอน การประชุมปรึกษาว่าแต่ละคน
มีความคิดเห็นอย่างไร”  
“ขั้นตอนกิจกรรมที่ชอบ คือ การไป
ส ารวจสถานที่จริง” 
“ได้ท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม สามารถ
ปรึกษาหารือกันได้” 
“ชอบ เพราะเป็นการเรียนการสอนที่สนุก 
นักเรียนสามารถออกความเห็นต่างๆได้”  
”สื่อและอุปกรณ์ท่ีชอบ คือ Poster 
รายงาน เพราะดูมีเนื้อหาสาระ
หลากหลาย มีการบอกข้ันตอนต่างๆ” 
“ได้ศึกษาความรู้ที่ต่างกันและสามารถน า
ความรู้นั้นมาแบ่งปันแลกเปลี่ยนความรู้

นักเรียนชอบการกิจกรรมการ
เรียนรู้นี้ เพราะได้มีโอกาสสัมผัส
กับสภาพจริง มองปัญหาได้ง่าย มี
มุมมองที่สร้างสรรค์ บวกกับการ
ได้เห็นตัวอย่างงานวิจัยที่เคยท า
แล้ว หรือเห็นแนวทางใหม่ที่
สร้างสรรค์และมีคุณค่ามากกว่าที่
มีอยู่ 
ขั้นตอนในการเรียนเป็นขั้นตอนดี
ท าให้นักเรียนได้เรียนรู้จากสิ่ง ให้
นักเรียนได้ออกแบบโดยมี
ตัวอย่างให้เห็น ในส่วนของ
รายงานสามารถเป็นตัวอย่างให้
นักเรียนเห็นขั้นตอนและ
องค์ประกอบของวิจัยได้ นักเรียน
ชอบและสนใจสื่อ โดยสื่อที่
นักเรียนชอบ คือ โปสเตอร์
งานวิจัย  
นักเรียนมีความเข้าใจในเรื่องที่
เรียนด้วยตนเองหรืออาจ 
ค้นพบได้ด้วยการร่วมกัน

- 
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ความคิดเห็นของนักเรียน 
ข้อสรุปของความคิดเห็นของกลุ่มสนทนา 

ด้านบวก ด้านลบ 
กันได้ “ช่วยให้เข้าใจมากข้ึน เพราะ  ได้
ความรู้และได้ศึกษาด้วยตนเองได้ไป
ส ารวจในสถานที่จริง ค้นได้เอง”“ได้
ความรู้เรื่องทรัพยากรธรรมชาติเพ่ิมเติม
ด้วยการหาข้อมูลจากการผู้รู้ในพื้นที่” 
“ทักษะที่ได้ เช่น การท างานกลุ่ม    การ
ส ารวจ การค้นหาข้อมูล” 

วิเคราะห์สภาพที่พบเห็นภายใน
กลุ่ม ด้านทักษะที่เกิดขึ้นจาก
กิจกรรมนี้ ได้แก่ ทักษะการ
ท างานกลุ่ม ทักษะการส ารวจและ
การค้นหาข้อมูล 

กลยุทธ์ที่ 5 กลยุทธ์คาดเดาค าตอบอย่างรอบคอบ 
“ชอบเพราะ ละเอียดดี มีตัวอย่างท าตาม
ได้ง่าย”   
“ไม่ชอบ เพราะ มันเยอะมาก ไม่รู้ว่า
ท าไมต้องเดาค าตอบ” 
“เครียดไปครับ เพ่ือนๆบางคนไม่ร่วมมือ
ด้วยเลย” 
ได้ช่วยค้นข้อมูลและสรุปด้วยกัน” 
“ชอบตอนเฉลยได้ตรวจงานเพ่ือน” 
สื่อและอุปกรณ์ท่ีชอบ คือ ใบงาน
ตัวอย่าง” 
“เข้าใจดี ที่สงสัยหรือไม่เข้าใจสามารถ
ถามครูได้ตลอดเวลา เพราะ ได้ท าเอง 
สังเกตจากเพ่ือนและเฉลยตามความจริง 
ท าให้ได้รู้วิธีการเดา รู้วิธีการตั้งสมมุติฐาน 
การเขียน การเดา การอ่าน การสรุป” 
 
 

การจัดกิจกรรมนี้ละเอียดและมี
ตัวอย่างที่ชัดเจนสามารถท าตาม
ได้ง่ายขั้นตอนในการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ในนี้ เป็นขั้นตอนท าให้
นักเรียนได้ช่วยกันเรียนรู้จากการ
ค้นคว้าด้วยตนเองและการ
ปรึกษาหารือกันระหว่างกลุ่ม โดย
มีการโต้ตอบและตรวจสอบ
ผลงานกันและกันกิจกรรมกลุ่มจะ
ท าให้นักเรียนกลุ่มท่ีไม่สนใจ
กลับมาสนใจได้ นักเรียนชอบและ
สนใจสื่อ อุปกรณ์ท่ีครูน ามาใช้ ใน
กิจกรรมนี้ นักเรียนมีความเข้าใจ
ในเรื่องตั้งสมมติฐานไปพร้อมๆ 
กับเรื่องความสัมพันธ์สิ่งมีชีวิตกับ
ปัจจัยกายภาพ 
นักเรียนสามารถสืบค้นและ
อภิปรายข้อมูลภายในกลุ่มได้ 
ด้านทักษะที่เกิดข้ึนจากกิจกรรมนี้ 
ได้แก่ ทักษะการตั้งสมมติฐาน 
ทักษะการเขียน การอ่านและ
ทักษะการสรุป 
 
 
 
 

กิจกรรมนี้มีจ านวนข้อ
มากจึงท าให้นักเรียน
เกิดความเหนื่อยและ
ไม่อยากท ากิจกรรม
ส่งผลให้เกิด
ความเครียดบ้าง มี
นักเรียนที่ไม่ร่วมมือท า
กิจกรรมกลุ่มด้วย 
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ด้านบวก ด้านลบ 
กลยุทธ์ที่ 6 ออกแบบเพื่อความจริงที่รัดกุม 
“ชอบการเรียนแบบนี้ เพราะได้รู้อะไรที่
ไม่เคยรู้ บางอย่างเคยได้ยินแต่เพ่ิงเข้าใจ
ครับ ชอบตอนค านวณ ที่ต้องมีการเฉลี่ย 
ได้รู้ว่าเฉลี่ยท าไม ชอบที่มีตัวอย่างและ
แบบฝึกให้ลองท า” 
“ไม่ชอบ เพราะ มันเยอะมากและบางอัน
ก็ยากครับ” 
“เป็นขั้นตอนดี มีค าถามที่สื่อและอุปกรณ์
ที่ชอบ คือ ใบงานของครูมีลายการ์ตูน
น่ารัก ใบงานดูง่าย” 
“เข้าใจดีครับ ได้เรียนเรื่อง น้ า อุณหภูมิ 
แร่ธาตุและอ่ืนๆ เข้าใจ อยากเรียนแบบ
นี้”  
“บางทีอยากเรียนแบบตรง น่าจะได้
เนื้อหามากกว่า” 
“รู้ปัจจัยกายภาพเป็นพวกท่ีไม่มีชีวิต ได้
ทักษะหลายอย่าง เช่น ทักษะ ทักษะการ
ค านวณ ได้วิเคราะห์ข้อมูลตัวเลข การ
ท างานกับเพ่ือนๆและการสรุปข้อมูล” 

การจัดกิจกรรมนี้เป็นกิจกรรมที่
แปลกใหม่ส าหรับนักเรียน มี
ตัวอย่างและแบบฝึกให้นักเรียนได้
ทบทวน  มีข้ันตอนและมีจุดเด่นที่
การตั้งค าถามเพ่ือกระตุ้นให้
นักเรียนอยากเรียนรู้นักเรียนชอบ
ใบงานที่มีลวดลาย ที่เหมาะสมกับ
ช่วงวัยของนักเรียน 
นักเรียนมีความเข้าใจในเรื่องที่
เรียนดี ซึ่งจะเข้าใจในเนื้อหามาก
ขึ้นหากเป็นการเรียนแบบ 
ตรง ไม่ต้องมีกิจกรรมมาก ด้าน
ทักษะที่เกดิขึ้นจากกิจกรรมนี้  
ได้แก่ ทักษะการค านวณ  ทักษะ
การวิเคราะห์ข้อมูล การท างาน
กลุ่มและการสรุปข้อมูล 

กิจกรรมนี้แบบฝึกเยอะ
เกินไปหรือยากเกินไป
อาจท าให้นักเรียนเบื่อ
หน่ายได้ 
นอกจากนี้ยังพบว่า
นักเรียนอยากเรียนรู้
แบบตรงไปตรงมาไม่
อยากมีกิจกรรมเยอะ 

กลยุทธ์ที่ 7 การวางแผน   
“ท าให้รู้ว่าจะต้องท าอะไรบ้าง จะส่งงาน
วันไหนมันเป็นสิ่งที่ดีท่ีสามารถช่วยให้ 
เราท าอะไรได้หลายอย่าง ท าให้ไม่มีงาน
ค้าง” 
“ เหมือนจะวุ่นเสียเวลา” 
“ชอบตรงที่ ครูมีอะไรให้ดูเยอะดี อุปกรณ์
เยอะดี ไม้บรรทัด, สี, กระดาษ, ตัวอย่าง
ใบงาน” 
“เรียนเข้าใจดีช่วยให้เข้าใจมากข้ึน เพราะ 
รู้ว่าจะต้องท าอะไร เขียนอะไร” 
ได้ท าความเข้าใจเอง ฟังครูและคุยสรุปกับ 
ได้เขียนตอนสุดท้ายที่ครูให้เขียนสรุป” 
“จากที่เรียนก็ได้ความรู้เรื่อง ท าตาราง 

นักเรียนชอบเพราะสามารถวาง
แผนการท างานอย่างเป็นระบบได้ 
เป็นการสร้างตัวช่วยให้สามารถ
ท างานได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ
และบรรลุวัตถุประสงค์มีขั้นตอน
และมีจุดเด่นที่มีการใช้สื่อที่
เหมาะสมและมีความหลากหลาย 
ซึ่งเหมาะสมกับช่วงวัยของ
นักเรียน นักเรียนมีความเข้าใจใน
เรื่องท่ีเรียนดี เพราะนักเรียนรู้
ชัดเจนว่าจะต้องท าอะไรบ้าง โดย
นักเรียนได้ความรู้ในเรื่องที่เรียนที่
เกิดจากศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง

นักเรียนไม่ชอบ
กิจกรรมนี้เพราะมอง
ว่ากิจกรรมนี้มีความ
ยุ่งยาก 
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ด้านบวก ด้านลบ 
และวางแผนเรื่องทรัพยากร” 
“ได้ทักษะได้สื่อสาร ได้คุยกับเพ่ือน 
ช่วยกันสรุป มีการท างานกลุ่ม            
การวางแผน” 
 

และใช้กระบวนการกลุ่มในการ
ท างานและได้ทักษะที่ส าคัญ
หลายทักษะ เช่น การสื่อสาร การ
ท างานกลุ่มและทักษะการ
วางแผน 

กลยุทธ์ที่ 8 กลยุทธ์การสรุปข้อมูล 
 “เพราะได้รู้ ได้เห็นสัตว์เยอะ รูปสัตว์
สวยๆ ในพาวเวอร์พอยต์ ชอบชื่อสัตว์
แปลกๆ  ชอบค าถามของครู ที่เน้นให้
ตอบแบบตรงๆ ตามที่ถาม” 
“ขั้นตอนกระชับดี ครูย่อเนื้อหาได้กระชับ 
แต่สามารถพูดอะไรได้อีกเยอะ” 
“เข้าใจดีมาก มีตัวอย่างที่มากกว่าหนังสือ 
“เข้าใจดี เพราะมีใบงานที่ได้ท ากับเพ่ือน
ในกลุ่ม ได้ความรู้ - ได้ความรู้เรื่อง
ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิต ได้รู้จักภาวะ
ปรสิต  ภาวะได้ประโยชน์ร่วมกัน ภาวะ
พ่ึงพา  ภาวะแก่งแย่ง ได้ทักษะต่างๆ  
การสรุปความ การสรุปตามที่ครูถาม   
การมีทักษะการย่อและสรุปให้ตรง
ค าถาม” 

นักเรียนชอบเพราะท าให้นักเรียน
ตอบค าถามครูได้อย่าง
ตรงไปตรงมา กิจกรรมที่เรียน
เพลิดเพลินเพราะ ใช้สื่อที่มี
สวยงามเหมาะกับวัย ขั้นตอนการ
เรียนรู้ในนี้ เป็นขั้นตอนที่กระชับ
ดี ช่วยให้นักเรียนสรุปข้อมูลได้
ง่ายขึ้น โดยนักเรียนเห็นว่า
ข้อสรุปที่ดีจะสามารถเชื่อมโยงกับ
ความรู้ได้ นักเรียนเข้าใจในเรื่องที่
เรียนดี เปรียบเทียบข้อมูลจากใน
หนังสือแบบเรียนและจากเอกสาร
ได้ ด้านทักษะที่เกิดขึ้น ได้แก่ 
ทักษะสรุปความรู้  ทักษะการย่อ
ข้อมูลและการค้นข้อมูล 
 

 

กลยุทธ์ที่ 9 การตรวจสอบความก้าวหน้า 
“ได้ท างานแบบมีเวลาก าหนด เครียด
หน่อยแต่ได้แข่งขันกับเวลา สนุกดีครับ 
ชอบที่ต้องวางแผนเพ่ือให้งานทันเวลา 
เสร็จและได้คะแนนเยอะ ชอบที่ได้คุยกับ
ครูตอนดึกๆ ค่ะ ท าให้มีหวังค่ะ (เกรด 4 
คะ) ชอบตารางและใบงาน  และการได้
ค าแนะน าจากครูผ่านเนต” 
“ก็มีที่ไม่ชอบ เพราะ – เครียด ที่ต้อง
ท างานให้เสร็จตามเวลา บางอย่างเวลา
น้อย ” 
“มีข้ันตอนดี มีเวลาบอกชัดเจน เข้าใจบ้าง 

นักเรียนชอบเพราะท าให้นักเรียน
มีเป้าหมายในการท างานให้เสร็จ
ตามเป้าหมายที่ก าหนด โดยครูมี
วิธีการตรวจสอบความก้าวหน้า
ของนักเรียนหลายวิธี เช่น การ
ตรวจสอบจากตารางงาน การ
โต้ตอบผ่านอินเทอร์เน็ต  เป็นการ
สร้างความสัมพันธ์ที่ดีระหว่างครู
และนักเรียน 
ขั้นตอนที่กระชับดี 
ด้านทักษะนักเรียนได้รับการฝึก

นักเรียนบางส่วนเกิด
การเครียดหากท างาน
ไม่เสร็จตามเวลา ซึ่งครู
ต้องมีวิธีการแสดงออก
เพ่ือลดความตึงเครียด
นั้น โดยการให้ก าลังใจ
หรือเสริมแรงทางบวก
นักเรียนเห็นว่ามีเวลา
น้อยเกินไปไม่สามารถ
เข้าใจเนื้อหาได้อย่าง
ละเอียด นอกจากนี้
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ด้านบวก ด้านลบ 
เพราะต้องรีบท าให้เสร็จทันเวลา” 
“ไม่ช่วยให้เข้าใจ เพราเพ่ือนบาง
คนท างานช้า ท าให้งานไม่เสร็จ แต่ก็ต้อง
ส่งแล้ว” 
“ได้รู้จักโซ่อาหาร  ผู้ผลิต ผู้บริโภค ที่กิน
กันเป็นทอดๆ สายใยอาหาร” 
“ ได้ทักษะ ทักษะการวางแผน           
การท างานกลุ่ม การตรงเวลา การวาด
รูป” “เพ่ือนบางคนไม่มีเนตที่บ้าน เลย
ไม่ได้คุยกับครู ไม่เห็นที่ครูคอมเม้น” 

ให้มีทักษะการวางแผน การ
ท างานให้ตรงเวลา การวาดรูป 
ส าหรับกิจกรรมนี้ครูควรหา
วิธีการเพ่ือให้นักเรียนทุกคนได้รู้
และแก้ไขข้อมูลได้อย่างรวดเร็ว 
ด้วยวิธีอ่ืนนอกเหนือจากการ
ตรวจความก้าวหน้าผ่าน
อินเตอร์เนต 

กิจกรรมนี้ท าให้เกิด
ความขัดแย้งบ้างใน
บางกลุ่มท่ีเพ่ือนไม่
สามารถท างานได้ตาม
ก าหนด ท าให้กลุ่มได้
คะแนนน้อย 
นอกจากนี้ยังพบปัญหา
เรื่องการไม่มี
อินเทอร์เน็ตด้วย 

กลยุทธ์ที่ 10 การเตรียมความพร้อมในการน าเสนองาน 
“ชอบมาก ตื่นเต้นที่ได้เจอรุ่นพ่ี ชอบตอน
พ่ีน าเสนอ มีขั้นตอนดี น้ าเสียงดี” 
“เป็นขั้นตอนจากการเรียนเรื่องประชากร 
พอท างานกลุ่มเสร็จก็จะน าเสนอ ครูก็จะ
คอยแนะน า” 
“ขั้นตอนกิจกรรมที่ชอบ คือ รุ่นพี่
แนะน า” 
“รุ่นพี่เยอะมากให้ค าแนะน าทั่วถึง” 
“ได้เห็นตัวอย่างจริงจากรุ่นพ่ี 
“สื่อและอุปกรณ์ท่ีชอบ คือ ชอบงานของ
รุ่นพี่เพราะอะไร งานของรุ่นพี่ เพราะมี
ตัวอย่างน่าสนใจ ตัวอย่าง power point 
ของครู เพราะน่าสนใจ สวย รูปประกอบ
เยอะดี” 
“อยากให้รุ่นพ่ีมาช่วยบ่อยๆ บางทีก็สนใจ
รุ่นพี่มากกว่าครู” 
 

นักเรียนชอบกิจกรรมนี้ ท าให้
นักเรียนมีความมั่นใจและเห็น
ตัวอย่างที่ดีจากผู้มีประสบการณ์ 
รู้สึกตื่นเต้นและชื่นชอบผลงาน
และการน าเสนองานของรุ่นพ่ี 
เป็นกิจกรรมที่ท าให้นักเรียนได้
ซักซ้อมก่อนการน าเสนอขั้นตอน
ที่ได้เรียนอย่างเป็นขั้นตอน โดย
ได้รับค าแนะน า  ที่ดีจากท้ังครู
และรุ่นพ่ี ในด้านสื่อและอุปกรณ์
นักเรียนชอบสื่อตัวอย่างวิจัยของ
รุ่นพี่และตัวอย่างสไลด์น าเสนอ
งานของครู การจัดประสบการณ์
โดยให้รุ่นพ่ีที่มีประสบการณ์ได้มา
แลกเปลี่ยนและแนะน ารุ่นน้อง
เป็นกิจกรรมที่สร้างความสัมพันธ์
ที่ดีและนักเรียนให้ความสนใจ 
 
 
 
 
 
 

กิจกรรมนี้อาจท าให้
นักเรียนสนใจในตัว
บุคคลมากกว่าเนื้อหา
การเรียนหรือผู้สอนได้ 
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ด้านบวก ด้านลบ 
กลยุทธ์ที่ 11 กลยุทธ์การน าเสนอและการประเมินผลงาน 
“ท าให้รู้ในสิ่งที่เราไม่เคยรู้และสามารถ
น าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ ท าให้ได้รู้
เทคนิคการน าเสนอให้น่าสนใจจากเพ่ือนๆ 
ให้ความรู้สึกเพลิดเพลินและตื่นเต้น
ตลอดเวลา ท าให้ได้รู้ความสามารถของ
คนอ่ืนแล้วน ามาเปรียบกับตนเอง”  
ชอบที่ได้ให้คะแนนเพ่ือน ยากแต่ก็ได้
ตัดสินใจเองและฝึกความยุติธรรม” 
“มีข้ันตอนการท าท่ีเป็นระเบียบ เริ่มจาก
การวางแผนในกลุ่มไปถึงการน าเสนอ การ
ได้ฟังเพ่ือนน าเสนอได้ความรู้เพ่ิมมากข้ึน” 
“ไม่ชอบ การจดความรู้ที่ได้ฟัง เพราะจะ
ท าไม่ได้ดูงานที่เพ่ือนๆ น าเสนอและไม่ได้
เห็นหน้าเพื่อน ไม่เห็นท่าทาง” 
“ชอบงานของเพ่ือน คือ Power point 
สั้น เข้าใจง่ายและใช้เวลาอธิบายไม่มาก
นักท าให้เข้าใจได้เลย” 
“ช่วยให้เข้าใจมาก เป็นการเรียนที่เกิน
จากหนังสือ เพราะเมื่อฟังจากเพ่ือ
น าเสนอ เพราะจากการเรียนในห้องเรียน
กับการท าความเข้าใจเอง ท าให้ได้เนื้อหา
ไม่เยอะ แต่เมื่อเราได้ฟังเพ่ือนๆ มา
น าเสนอก็จะท าให้เข้าใจมากยิ่งขึ้น 
เนื่องจากเพ่ือนๆได้สรุปเนื้อหาที่จะ
น าเสนอ อีกทั้งเม่ือได้ฟังท าให้สามารถ
จดจ าความรู้ไปได้อีกนาน” 
“เข้าใจมาก เพราะได้ถามและได้คิด” 

นักเรียนชอบ เพลิดเพลินและมี
ความสุขในการเรียนที่ได้น าเสนอ
ผลงานที่ได้ค้นคว้ามา เป็นการ
เผยแพร่ความรู้ส าหรับกลุ่มท่ี
น าเสนอและเป็นการได้ความรู้
ใหม่ส าหรับนักเรียนที่ฟังการ
น าเสนอ นักเรียนได้ตัดสินใจและ
เปรียบเทียบข้อมูลจากเกณฑ์การ
ประเมินแล้วร่วมประเมินผลงาน
ของเพ่ือน 
เป็นขั้นตอนการเรียนที่มีข้ันตอน  
กิจกรรมที่นักเรียนชื่นชอบ คือ
การได้ฟังเพ่ือนน าเสนอ ด้านสื่อ
และอุปกรณ์นักเรียนชอบผลงาน
ที่เพ่ือนนักเรียนได้จัดท าและ
น าเสนอ เพราะการน าเสนอสั้น  
เข้าใจง่าย 
เมื่อเรียนรู้แล้วมีความเข้าใจใน
เนื้อหาและทักษะ นักเรียนได้
ความรู้มากกว่าการอ่านและ
ศึกษาเอง ภายใต้เวลาที่จ ากัด 
นอกจากนี้นักเรียนมีเวลาในการ
ทบทวน วิเคราะห์และสร้าง
ประเด็นสงสัยที่เกิดข้ึนภายหลัง
จากฟังการน าเสนอเสร็จสิ้น เป็น
การต่อยอดความคิดในเรื่องนั้นได้
อย่างดี 

นักเรียนไม่ชอบ
กิจกรรมบางช่วงเช่น 
การที่ต้องจดข้อมูลของ
เพ่ือนที่น าเสนอไป
พร้อมๆ กับการฟัง 

จากตารางที่ 4.15 แสดงความคิดเห็นและข้อสรุปของความคิดเห็นของกลุ่มสนทนาหลัง
เรียนรู้ด้วยแผนกลยุทธ์การวิจัยทั้ง 10 แผนการจัดการเรียนรู้ รวมทั้งสิ้น 11 กลยุทธ์การวิจัยพบว่า
นักเรียนในกลุ่มสนทนา แสดงความคิดเห็นทั้งเชิงบวกในทุกแผนกลยุทธ์การวิจัย ชอบกิจกรรมการ
เรียนรู้ เพราะนักเรียนได้ลงมือปฏิบัติงานด้วยตนเอง ขั้นตอนการจัดกิจกรรมเป็นขั้นตอนดี ท าให้เรียน
ได้ง่ายตามล าดับขั้นตอน ด้านสื่อและอุปกรณ์ นักเรียนส่วนใหญ่ชอบสื่อและอุปกรณ์ท่ีครูใช้ เพราะเมื่อ
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เรียนแล้วท าให้เข้าใจ ส าหรับด้านเนื้อหานักเรียนเข้าใจเนื้อหาที่เรียนดี ด้านทักษะนักเรียนได้ทักษะ
ต่างๆ จ านวนมาก เช่น ทักษะการค านวณ ทักษะการอ่าน ทักษะการท างานกลุ่มและนอกจากนี้
นักเรียนได้แสดงความคิดเห็นเชิงลบต่อการจัดกิจกรรมเรียนรู้ในกลยุทธ์ที่ 3 การจัดท าบันทึกวิจัย
นักเรียน ในด้านการออกแบบเนื้อหา กลุ่มสนทนาคิดเห็นว่าเยอะเกินไป กลยุทธ์ที่ 5 และกลยุทธ์ที่ 6 
เกี่ยวกับจ านวนข้อของแบบฝึกที่มีจ านวนมากและด้านความร่วมมือของนักเรียน  กลยุทธ์ที่ 7 ด้าน
ความยุ่งยากของการปฏิบัติกิจกรรม กลยุทธ์ที่ 9 เกี่ยวกับเวลาที่น้อยเกินไปและลักษณะกิจกรรมกลุ่ม
ที่มีการแข่งขันท าให้เกิดภาวะเครียดได้ กลยุทธ์ที่ 10 ลักษณะกิจกรรมที่ออกแบบท าให้นักเรียนได้พบ
รุ่นพ่ีท าให้นักเรียนสนใจมากกว่าตัวครูและกลยุทธ์ที่ 11 นักเรียนแสดงความเห็นว่าการออกแบบ
กิจกรรมไม่เอ้ืออ านวยต่อการเรียนเนื่องจากต้องจดข้อมูลขณะฟังเพ่ือนน าเสนอ 

 



บทที่  5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

การวิจัยและพัฒนากลยุทธ์การวิจัย เพ่ือยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ ส าห รับนักเรียน             
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3: การวิจัยแบบผสม นี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) ศึกษาลักษณะกลยุทธ์การวิจัยเพ่ือ
ยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ ที่มีการใช้อยู่ในปัจจุบัน 2) สร้างและพัฒนากลยุทธ์การวิจัย เพ่ือยกระดับ
การรู้วิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 และ 3) เพ่ือศึกษาผลการใช้กลยุทธ์การวิจัย
เพ่ือพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ ที่มีต่อการเปลี่ยนแปลงการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่  3 ใช้วิธีการวิจัยแบบผสมโดยเริ่มต้นใช้วิธีการวิจัยเชิงคุณภาพเพ่ือศึกษาใน
วัตถุประสงค์ที่ 1 และใช้วิธีการวิจัยเชิงปริมาณเป็นหลักควบคู่กับวิธีการวิจัยเชิงคุณภาพเป็นส่วนเสริม
ในการศึกษาวัตถุประสงค์ที่ 3 ประชากร ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ปี
การศึกษา 2556 ตัวอย่างในการวิจัย ได้จากนักเรียนโรงเรียนสุรวิทยาคาร จังหวัดสุรินทร์ ซึ่ง
ประกอบด้วยนักเรียน 2 ห้องเรียน โดยที่ห้องหนึ่งเป็นกลุ่มทดลองและอีกหนึ่งห้องเป็นกลุ่มควบคุม ใช้
วิธีการสัมภาษณ์เชิงลึก กรณีศึกษา 5 ท่าน เพื่อรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับกลยุทธ์การวิจัยที่มีการใช้อยู่ใน
ปัจจุบันแล้วท าการสังเคราะห์และพัฒนาเป็นกลยุทธ์การวิจัย เพ่ือยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 แล้วพัฒนาตามแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เหมาะสม คือ 
รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ CRP (ไพฑูรย์ สินลารัตน์, 2550): ซึ่งประกอบด้วย รูปแบบการ
เรียนการสอนแบบตกผลึก (Crystal – Based Instructional Model)  รูปแบบการเรียนการสอน
ด้วยวิธีวิจัย  (Research – Based Instructional Model) รูปแบบการเรียนการสอนเชิงผลิตภาพ 
(Productivity – Based Instructional  Model) จากนั้นจึงน าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ กล
ยุทธ์การวิจัย เพ่ือยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภายใต้รูปแบบการ
จัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบ CRP นี้ ไปทดลองใช้กับกลุ่มทดลอง และเพ่ือศึกษาผลการใช้แผน กลยุทธ์
การวิจัยเพ่ือยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ ที่มีต่อการเปลี่ยนแปลงการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 จึงวัดผลด้วยแบบวัดการรู้วิทยาศาสตร์ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นและเปรียบเทียบผล
การศึกษากับกลุ่มควบคุมที่เรียนรู้ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ ท าการวิเคราะห์ผลด้วยการ
วิเคราะห์ความแปรปรวนตัวแปรร่วมพหุนาม (MANCOVA) และพัฒนาการของผู้เรียน วิเคราะห์ผล
การใช้กลยุทธ์การวิจัย เพ่ือยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ ให้สมบูรณ์ยิ่งขึ้นโดยการศึกษาเชิงคุณภาพ 
ด้วยการสัมภาษณ์โดยใช้วิธีการสนทนากลุ่ม (Focus group) 

สรุปผลการวิจัย ผู้วิจัยน าเสนอสรุปผลการวิจัยตามล าดับ ดังนี้ 

1. ลักษณะกลยุทธ์การวิจัย เพ่ือยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนที่มีการใช้อยู่ใน
ปัจจุบันสังเคราะห์ได้ทั้งสิ้น 11 กลยุทธ์วิจัย ได้แก่ 1. กลยุทธ์การปฐมนิเทศเพ่ือเข้าใจค าว่า วิจัย       
2. กลยุทธ์การจัดท าบันทึกวิจัยนักเรียน (LOG BOOK) 3. กลยุทธ์การค้นพบปัญหาวิจัยด้วยการ 4. 
กลยุทธ์การกระตุ้นการท าวิจัย 5. กลยุทธ์คาดเดาค าตอบอย่างรอบคอบ 6. กลยุทธ์การวางแผน 7. กล
ยุทธ์ออกแบบเพื่อความจริงที่รัดกุม 8. กลยุทธ์การตรวจสอบความก้าวหน้า 9. กลยุทธ์การสรุปผล 10. 
กลยุทธ์การฝึกน าเสนอท่ีดีและ11. กลยุทธ์การน าเสนอและประเมินผล 
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2. การสร้างและพัฒนากลยุทธ์การวิจัย เพ่ือยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียน    
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ทั้ง 11 กลยุทธ์การวิจัย ภายใต้กิจกรรมการเรียนรู้ CRP ทั้งสิ้น 10 แผนการ
จัดการเรียนรู้ ประกอบด้วยรูปแบบการสอนแบบตกผลึก (C) 4 แผน รูปแบบการสอนด้วยวิธีวิจัย (R) 
4 แผนและรูปแบบการสอนเชิงผลิตภาพ (P) 2 แผน ทั้ง 10 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น 
มีค่าความสอดคล้อง (IOC) มากกว่า 0.5 ขึ้นไปทุกรายการประเมิน ซึ่งได้แก่ ความชัดเจนของแผนการ
จัดการเรียนรู้ครอบคลุมทั้ง 3 ด้าน ความครอบคลุมเนื้อหาสาระและตัวชี้วัด กิจกรรมสอดคล้องกับ
วัตถุประสงค์การเรียนรู้ ขั้นตอนวิธีการในรูปแบบการสอนและวิธีการสอนมีความชัดเจนสอดคล้องกับ
กระบวนการเรียนรู้ของผู้เรียน สื่อและอุปกรณ์ในการเรียนรู้เหมาะสม สัมพันธ์กับเนื้อหาและผู้เรียน
และวิธีการวัดและประเมินผลสอดคล้องเหมาะสมกับจุดประสงค์การเรียนรู้ นักเรียนการเรียนรู้จาก
แผนการเรียนรู้ดังกล่าว โดยขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เป็นขั้นตอนดี ท าให้นักเรียนได้เรียนรู้
ง่ายขึ้น นักเรียนชอบ สนใจสื่อและอุปกรณ์ที่ครูน ามาใช้ตลอดทั้งนักเรียนมีความเข้าใจในเรื่องที่เรียน 
ได้ทั้งความรู้และทักษะที่จ าเป็นต่างๆ 

3. ผลการใช้แผนกลยุทธ์การวิจัย เพ่ือยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ ที่มีต่อการยกระดับการรู้
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  สรุปได้ว่า  

1) นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้แผนกลยุทธ์การวิจัย 
เพ่ือยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ ภายใต้กิจกรรมการเรียนรู้ CRP มีคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์สูงกว่า
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามปกติ โดยเซนทรอยด์ของคะแนน
การรู้วิทยาศาสตร์หลังการจัดกิจกรรม มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 โดย 
เมื่อพิจารณาการทดสอบรายคู่ พบว่า คะแนนด้านที่ 1 การรับรู้และน าไปใช้เกี่ยวกับบริบทของการรู้
วิทยาศาสตร์ ด้านที่ 3 ความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ และด้านที่ 4 เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ ของกลุ่ม
ทดลองมากกว่ากลุ่มควบคุมและแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญที่ 0.05 ซึ่งสอดคล้องกับข้อสรุปด้านบวก
ของข้อมูลที่ได้จากการสนทนากลุ่มจากนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกลยุทธ์วิจัย 11 
กลยุทธ์ ที่นักเรียนส่วนใหญ่ชื่นชอบกิจกรรมการเรียนรู้ ชอบขั้นตอนการเรียนที่มีขั้นตอน ชอบ
กิจกรรมที่เน้นให้นักเรียนได้ท ากิจกรรมเพ่ือค้นคว้าหาข้อมูลความรู้ให้เป็นระบบ ชอบสื่อที่ครู
พัฒนาขึ้น นักเรียนมีโอกาสได้ซักถามและฝึกฝนการสรุปความรู้และบันทึกข้อมูลในบันทึกส่วนตัว ซึ่ง
สะดวกในการกลับมาทบทวนอีกครั้ง นอกจากนี้กิจกรรมส่วนใหญ่ฝึกให้นักเรียนได้สืบค้นและพบเจอ
ข้อมูลที่หลากหลาย ฝึกฝนการวิเคราะห์และลงข้อมูลต่างๆ อย่างเป็นระบบตลอดทั้งได้รับการฝึกฝน
ให้สามารถสื่อสาร อภิปรายข้อมูลที่พบเห็นได้อย่างมีเหตุผล ขณะที่คะแนนด้านที่ 2 ความรู้
วิทยาศาสตร์ พบว่าคะแนนของกลุ่มทดลองมากกว่ากลุ่มควบคุม  มีความแตกต่างกันอย่างไม่มี
นัยส าคัญ ซึ่งสอดคล้องกับข้อสรุปด้านลบของข้อมูลที่ได้จากการสนทนากลุ่ม ที่นักเรียนแสดงความ
คิดเห็นว่าไม่ชอบกิจกรรมการรู้นี้บ้างเนื่องจากกิจกรรมและแบบฝึกที่มีจ านวนมาก ไม่ชอบขั้นตอนใน
การเรียนของบางกิจกรรมเนื่องจากมีความยุ่งยาก หรือความสนใจในสื่อที่ครูเตรียมมากเกินไป  

2) นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้แผนกลยุทธ์การวิจัย 
เพ่ือยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ ภายใต้กิจกรรมการเรียนรู้ CRP มีพัฒนาการของการรู้วิทยาศาสตร์สูง
กว่านักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามปกติ โดยพบว่านักเรียนชั้น
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มัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้แผนกลยุทธ์การวิจัย เพ่ือยกระดับการรู้
วิทยาศาสตร์ ภายใต้กิจกรรมการเรียนรู้ CRP มีคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ของการรู้วิทยาศาสตร์ ของ
โดยรวมและรายด้านทั้ง 4 ด้าน สูงกว่านักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ตามปกติ  

อภิปรายผลการวิจัย 

1. ลักษณะกลยุทธ์การวิจัยเพ่ือยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ ที่มีการใช้อยู่ในปัจจุบันและการ
สร้างแผนกลยุทธ์การวิจัยภายใต้รูปแบบการเรียนรู้ CRP พบว่าแผนกลยุทธ์การวิจัยทั้ง 10 แผน       
ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นนั้น มีความเหมาะสมที่จะใช้ในการยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยผู้วิจัยพัฒนาตามแนวทางการจัดรูปแบบการเรียนรู้ที่เหมาะสมและสอดคล้อง
ตามพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 มาตรา 24 วรรค 5 ซึ่งมุ่งเน้นให้นักเรียนเกิด
ทักษะในการวิจัย และเลือกใช้รูปแบบการจัดการเรียนการสอนแบบ CRP ของไพฑูรย์  สินลารัตน์และ
คณะ (2550)  ที่ประกอบด้วยรูปแบบ 3 รูปแบบคือ รูปแบบการเรียนการสอนแบบตกผลึก (C) 
รูปแบบการเรียนการสอนด้วยวิธีวิจัย (R) และรูปแบบการเรียนการสอนเชิงผลิตภาพ (P) และมีความ
เหมาะสมในด้านของการใช้รูปแบบกิจกรรมการเรียนรู้ โดยผู้วิจัยเริ่มต้นใช้รูปแบบการเรียนการสอน
แบบตกผลึก (C) ซึ่งมีลักษณะเด่นคือ การเปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีบทบาทเชิงรุกในด้านการค้นหาความรู้
ด้วยตนเอง ตามประเด็นที่ได้ให้แนวทางไว้กว้างๆ เปิดโอกาสการถ่ายทอดความรู้ในลักษณะการเขียน 
การพิจารณาการไตร่ตรอง การอภิปรายและการวิเคราะห์วิจารณ์ ผลงานร่วมกันกับเพ่ือน ซึ่งเป็นสื่อ
ส าคัญที่ช่วยให้ผู้เรียนสามารถกลั่นกรองความนึกคิดจนเกิดการตกผลึกทางความคิดไว้ด้วยตนเอง แล้ว
จึงใช้รูปแบบการเรียนการสอนด้วยวิธีวิจัย (R) ซึ่งเป็นรูปแบบที่ใช้แก่นของกระบวนการเรียนรู้ที่
สอดคล้องกับกระบวนการแสวงหาความรู้ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Method) มี
ลักษณะที่โดดเด่นในการเรียนรู้ ที่น าไปสู่การพัฒนาคุณลักษณะด้านการเรียนรู้ให้ช านาญ เชี่ยวชาญใน
การปฏิบัติและใช้รูปแบบการเรียนการสอนเชิงผลิตภาพ (P) ซึ่งเป็นรูปแบบการเรียนการสอนเน้นการ
เรียนรู้อย่างมีความหมายด้วยผู้เรียน ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ ท าให้นักเรียนได้ฝึกฝนและปฏิบัติ
จากกิจกรรมการเรียนที่มีคุณค่าต่อสังคม ภายใต้แนวคิดแหล่งการเรียนรู้ที่หลากหลาย แนวทางปฏิบัติ
ในการแก้ปัญหาที่แตกต่างกันตามความสนใจของนักเรียน ตามแนวคิดของไพฑูรย์  สินลารัตน์และ
คณะ, (2550) นอกจากความเหมาะสมในรูปแบบการเรียนรู้นี้แล้ว ยังสอดคล้องกับแนวคิดของ พิม
พันธ์  เตชะคุปต์, พเยาว์ ยินดีสุขและราเชน มีศรี (2553) ในเรื่องการจัดการเรียนรู้ที่มีความเหมาะสม
ตามบริบทและวัยของผู้เรียนจะมีความส าคัญ ส าหรับการก่อหรือวางรากฐานให้ผู้เรียนมีทักษะการ
วิจัยที่ดีในการค้นหาค าตอบอย่างเหมาะสม 

2. การใช้แผนกลยุทธ์การวิจัย เพ่ือยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 ภายใต้กิจกรรมการเรียนรู้ CRP เมื่อด าเนินการใช้แผนกลยุทธ์การวิจัยทั้ง 10 แผน
แล้วพบว่าสามารถยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ได้นั้น อาจมีความ
ยืดหยุ่นในเรื่องจ านวนและล าดับของกลยุทธ์การวิจัยที่ โดยขึ้นอยู่กับความรู้และทักษะพ้ืนฐานเดิมของ
นักเรียน อาจใช้ทุกกลยุทธ์ตามล าดับหรือใช้บางกลยุทธ์ก็ได้ เช่น เมื่อครูรู้ว่านักเรียนมีทักษะการพูด
หรือการน าเสนองานดีแล้ว อาจไม่ต้องมีการใช้กลยุทธ์การวิจัยการน าเสนอที่ดีก็เป็นได้ ในด้านการจัด
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กลยุทธ์การวิจัยเข้ากับบริบทการเรียนรู้ เรื่อง ระบบนิเวศและทรัพยากรธรรมชาติ นั้นมีความ
เหมาะสมสอดคล้องกับการก าหนดของ PISA ซึ่งจะใช้เรื่องราวที่มีความใกล้ชิดกับนักเรียน เป็นบริบท
ที่นักเรียนต้องเผชิญในชีวิตประจ าวัน พบเห็นได้ด้วยตนเอง จะท าให้นักเรียนได้รับการพัฒนาการรู้
วิทยาศาสตร์ได้ง่ายขึ้น มีความสอดคล้องลักษณะของกิจกรรมการเรียนรู้ที่สร้างและพัฒนาขึ้นโดย
ปาจรีย์  ติ้วสิขเรศ (2548) ท าการศึกษาวิจัยและพัฒนาคู่มือการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในแหล่งเรียนรู้
วิทยาศาสตร์เพ่ือการพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
ผลการทดลองพบว่านักเรียนกลุ่มที่ผ่านกิจกรรมบูรณาการ มีคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
สูงกว่าที่ใช้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แหล่งเรียนรู้ปกติและกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ 0.05 และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลยุทธ์การวิจัย เพ่ือยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภายใต้กิจกรรมการเรียนรู้ CRP มีลักษณะกิจกรรมที่มุ่งเน้นให้นักเรียน
ได้ศึกษาค้นหาความรู้  ด้วยกระบวนอย่างเป็นขั้นตอน เปิดโอกาสให้นักเรียนได้แลกเปลี่ยน
ประสบการณ์ด้วยวิธีการต่างๆ ส่งผลให้สามารถพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ได้สอดคล้องกับลักษณะ
กิจกรรมในการศึกษาของ Baker. D.R. et al. (2009) ที่ได้ศึกษาวิจัยใช้โครงการส่งเสริมการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ผ่านการสนทนาอย่างสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ในห้องเรียน (Through the Creation 
of  Science Classroom Discourse Communities) พบว่าสามารถพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนในชั้นเรียนได้ 

3. ผลการใช้แผนกลยุทธ์การวิจัย เพ่ือยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ ที่มีต่อการเยกระดับการรู้
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภายหลังการใช้วิธีการวิเคราะห์ความแปรปรวนตัวแปร
ร่วมพหุนาม (MANCOVA) พบว่านักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดย
ใช้แผนกลยุทธ์การวิจัย เพื่อยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ ภายใต้กิจกรรมการเรียนรู้ CRP มีคะแนนการ
รู้วิทยาศาสตร์สูงกว่านักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามปกติ เมื่อ
พิจารณาการทดสอบรายคู่ พบว่า คะแนนด้านที่ 1 การรับรู้และน าไปใช้เกี่ยวกับบริบทของการรู้
วิทยาศาสตร์ ด้านที่ 3 ความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์และด้านที่ 4 เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ ของกลุ่ม
ทดลองมากกว่ากลุ่มควบคุมและแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญที่ 0.05 ขณะที่ด้านที่ 2 ความรู้
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้แผนกลยุทธ์การวิจัย เพ่ือยกระดับ
การรู้วิทยาศาสตร์ ภายใต้กิจกรรมการเรียนรู้ CRP มีคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ไม่แตกต่างจาก
นักเรียน ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามปกติ ทั้งนี้อาจเป็นเพราะกิจกรรมการเรียนรู้ภายใต้
กิจกรรมการเรียนรู้ CRP เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่ผู้เรียนต้องมีบทบาทเชิงรุกในด้านการค้นหาความรู้
ด้วยตนเองตามประเด็นที่ผู้สอนได้ให้แนวทางไว้กว้างๆ ภายใต้ความเชื่อที่ว่ากระบวนการการถ่ายทอด
ความรู้ในลักษณะการเขียนการพิจารณาการไตร่ตรอง การอภิปราย และการวิเคราะห์วิจารณ์ ผลงาน
ร่วมกันกับเพ่ือน ซึ่งเป็นสื่อส าคัญที่ช่วยให้ผู้เรียนสามารถกลั่นกรองความนึกคิดจนเกิดการตกผลึกทาง
ความคิดไว้ด้วยตนเอง และได้ผลผลิตที่เป็นงานเขียนเชิงวิชาการ เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการ
วิจัยและเป็นรูปแบบการเรียนการสอนที่เน้นการเรียนรู้อย่างมีความหมายด้วยตัวผู้เรียนเอง นักเรียน
จะได้ฝึกฝนและปฏิบัติจากกิจกรรมการเรียนที่มีคุณค่าต่อสังคม ภายใต้แนวคิดแหล่งการเรียนรู้ที่
หลากหลาย แต่ละแนวทางปฏิบัติในการแก้ปัญหาที่แตกต่างกันตมความสนใจ ขณะที่การสอนแบบ
ปกติมุ่งเน้นที่ความรู้เนื้อหาเป็นหลัก จึงส่งผลให้คะแนนด้านความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของสองกลุ่มไม่
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แตกต่างกัน ดังนั้นจึงควรพัฒนารูปแบบกิจกรรมเพ่ิมเติมให้เหมาะสมกับการพัฒนาด้านความรู้
วิทยาศาสตร์ คือ ให้มีการด าเนินการสรุปข้อมูลความรู้ ร่วมกันทุกครั้งโดยมีครูเป็นผู้คอยแนะน า 
สอดคล้องกับข้อค้นพบจากข้อสรุปการสนทนากลุ่มหลังจากเรียนด้วยกลยุทธ์การจัดท าบันทึกวิจัย
นักเรียน (Log Book) ที่กล่าวว่า...” เนื่องจากเนื้อหาที่เรียนเยอะ จดไม่ทันท าให้ไม่สามารถปฏิบัติได้
อย่างถูกต้อง ต้องการการสรุปจากครูทุกครั้ง โดยเฉพาะรายละเอียดที่เป็นขั้นตอน”  

ข้อเสนอแนะ 

ข้อเสนอแนะในการน าไปใช้ 

1. การวิจัยและพัฒนากลยุทธ์การวิจัย เพ่ือยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 นี้ ผู้วิจัยก าหนดบริบทของการศึกษาการรู้วิทยาศาสตร์ เกี่ยวกับระบบนิเวศและ
ทรัพยากรธรรมชาติ ผู้สอนสามารถประยุกต์ใช้กลยุทธ์การวิจัยให้กับผู้เรียนในบริบทอ่ืนๆ ได้ตามความ
เหมาะสม โดยเมื่อผู้สอนพิจารณาได้ว่าเนื้อหาที่สอนใช้รูปแบบการสอนแบบใดใน CRP ผู้สอนสามารถ
เลือกใช้กลยุทธ์การวิจัยตามที่ต้องการได้ 

2. ผู้สอนควรระวัง ในการน าแผนกลยุทธ์การวิจัยไปใช้เนื่องจาก อาจมีหลายวิชาที่ออกแบบ
กิจกรรมที่มีรูปแบบและเป้าหมายใกล้เคียงกับรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบ CRP ซึ่งท าให้นักเรียนมี
ภาระงานที่มากเกินไป ดังนั้นผู้สอนควรศึกษาเรื่องเวลาและวางแผนการใช้ร่วมกับวิชาอ่ืนให้เหมาะสม
เนื่องจากรูปแบบการเรียนรู้แบบ CRP ที่น ามาใช้ในการพัฒนาแผนกลยุทธ์การวิจัย เพ่ือยกระดับการรู้
วิทยาศาสตร์ในครั้งนี้ เป็นรูปแบบที่มีกิจกรมการเรียนรู้เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ มีกิจกรรมที่เน้นการมี
ส่วนร่วมของนักเรียน ภาระงานงานส่วนใหญ่จึงเป็นกิจกรรมกลุ่ม ผู้สอนจึงควรศึกษาวิธีการแบ่งกลุ่ม
ผู้เรียนให้เหมาะสม โดยอาจเริ่มต้นจากการแบ่งกลุ่มตามความสมัครของนักเรียน แบ่งกลุ่มตาม
ความสามารถแต่ต้องระวังเรื่องกิจกรรมที่มีการแข่งขันและกิจกรรมการเก็บคะแนนเป็นรายกลุ่ม เป็น
ต้น ทั้งนี้ครูผู้สอนควรดูแล พูดคุยกับกลุ่มที่มีนักเรียนนักเรียนที่เก่งมากและอ่อนมาก เพ่ือลด
ความเครียดและกดดันของนักเรียน 

ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป 

1. จากผลของการวิจัยที่พบว่าคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ด้านที่ 2 ความรู้วิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้แผนกลยุทธ์การวิจัย เพ่ือยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ 
ภายใต้กิจกรรมการเรียนรู้ CRP ไม่แตกต่างจากนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามปกติ จึง
ควรมีการวิจัยและพัฒนากลยุทธ์การวิจัยร่วมกับกิจกรรมการเรียนรู้อ่ืนๆ เพื่อพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์
ด้าน ความรู้วิทยาศาสตร์ให้มากขึ้น อาจใช้รูปแบบการเรียนรู้ที่มีขั้นตอนของการขยายความรู้เพ่ิมเติม 
เช่น วงจรการเรียนรู้แบบเซเว่นอี (7E learning cycle) ของ (Eisenkraft, 2003) หรือให้นักเรียนได้
สรุปความรู้ด้วยการเขียนแผนผังสรุปความคิด เป็นต้น 

2. จากผลการวิจัยที่ได้จากการศึกษาเชิงปริมาณด้วยการทดลองและมีการอธิบาย
รายละเอียดของข้อค้นพบเพ่ิมเติมจากการศึกษาเชิงคุณภาพด้วยการสนทนากลุ่ม จึงควรศึกษาวิจัย
รูปแบบวิธีวิจัยแบบผสม รูปแบบอ่ืนๆ เพ่ือให้ได้รายละเอียดของความจริงในการยกระดับการ          
รู้วิทยาศาสตร์ที่ลึกซึ้งมากยิ่งข้ึน 
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ภาคผนวก ก 
รายนามกรณีศึกษาและผู้ทรงคุณวุฒิ 
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รายนามผู้ทรงคุณวุฒิ  เพ่ือการพัฒนาแบบวัดการรู้วิทยาศาสตร์ 
1. รองศาสตราจารย์ ดร. สิริพันธุ์  สุวรรณมรรคา อาจารย์ประจ าคณะครุศาสตร์  

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
2. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วัฒนา  พัฒนากูล  อาจารย์ประจ าคณะวิทยาศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
3. นางพิมพ์พรรณ  แย้มศรี  ครูเชี่ยวชาญ โรงเรียนสุรวิทยาคาร จังหวัดสุรินทร์ 
4. นางรัตนา  ชิดชอบ  ครูเชี่ยวชาญ โรงเรียนสิรินธร จังหวัดสุรินทร์ 
5. นายรวิชญุฒม์  ทองแม้น  ศึกษานิเทศก์ช านาญการ 

ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 33 สุรินทร์ 
 

รายนามผู้ทรงคุณวุฒิ  เพ่ือการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ 
1. นางพิมพ์พรรณ  แย้มศรี  ครูเชี่ยวชาญ โรงเรียนสุรวิทยาคาร จังหวัดสุรินทร์ 
2. นางรัตนา  ชิดชอบ  ครูเชี่ยวชาญ โรงเรียนสิรินธร จังหวัดสุรินทร์ 
3. นายรวิชญุฒม์  ทองแม้น  ศึกษานิเทศก์ช านาญการ 

ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 33 สุรินทร์ 
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ภาคผนวก ข 
ตัวอย่างหนังสือขอความร่วมมือและขอเชิญเป็นผู้ทรงคุณวุฒิ 
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ภาคผนวก ค 
ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ 
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แผนกลยุทธ์การวิจัยเพื่อยกระดับการรู้วิทยาศาสตร ์
ภายใต้รูปแบบการเรียนรู้ CRP 

กลยุทธ์ที่ 11: กลยุทธ์การน าเสนอและประเมินผล 
 
 
 
 
 
 
 

พิรุณ  ไพสนิท 
ครูอันดับ คศ. 1 

 
 
 
 
 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร ์
โรงเรียนสุรวิทยาคาร  อ าเภอเมือง  จังหวัดสรุินทร์ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ 
เร่ืองท่ี 10: ทรัพยากรธรรมชาตแิละการอนรัุกษ์ทรัพยากรธรรมชาตใินท้องถ่ิน 

กลยุทธ์ที่ 11: กลยทุธ์การน าเสนอและประเมินผล 

รายวิชาวิทยาศาสตร์พืน้ฐาน รหสัวิชา ว32101 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2556                         
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  3   จ านวน  คาบ                 ผู้จดักิจกรรม: นายพิรุณ  ไพสนิท 

********************************************************************************* 
1.  มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชีวั้ด 
สาระท่ี 2  ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม 
มาตรฐาน ว 2.2    เข้าใจความส าคญัของทรัพยากรธรรมชาต ิการใช้ทรัพยากรธรรมชาตใินระดบั 
ท้องถ่ิน ประเทศ และโลกน าความรู้ไปใช้ในในการจดัการทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดล้อมใน
ท้องถ่ินอยา่งยัง่ยืน 
 ตวัชีว้ดั ว2.2 ม. 3/ 

1. วิเคราะห์สภาพปัญหาสิ่งแวดล้อมทรัพยากรธรรมชาตใินท้องถ่ินและเสนอแนวทางใน 
การแก้ไขปัญหาอธิบายแนวทางการรักษาสมดลุของระบบนิเวศ 

2. อภิปรายการใช้ทรัพยากรธรรมชาติอย่างยัง่ยืน 
3. วิเคราะห์และอธิบายการใช้ทรัพยากรธรรมชาต ิตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
4. อภิปรายปัญหาสิ่งแวดล้อมและเสนอแนะแนวทางการแก้ปัญหา 
5. อภิปรายและมีสว่นร่วมในการดแูลและอนรัุกษ์สิ่งแวดล้อมในท้องถ่ินอยา่งยัง่ยืน  

สาระท่ี 8  ธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้การ
แก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดขึน้ส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอนสามารถอธิบาย
และตรวจสอบได้ภายใต้ข้อมูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยู่ในช่วงเวลานัน้ๆ เข้าใจว่าวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม มีความเก่ียวข้องสมัพนัธ์กนั 
 ตวัชีว้ดั ว 8.1 ม.1-3  

  1.  ตัง้ค าถามท่ีก าหนดประเดน็หรือตวัแปรท่ีส าคญัในการส ารวจตรวจสอบ หรือศกึษา
ค้นคว้าเร่ืองท่ีสนใจได้อยา่งครอบคลมุและเช่ือถือได้ 
  2.  เลือกเทคนิควิธีการส ารวจตรวจสอบทัง้เชิงปริมาณและเชิงคณุภาพท่ีได้ผลเท่ียงตรง
และปลอดภยั โดยใช้วสัดแุละเคร่ืองมือท่ีเหมาะสม 
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  3.  รวบรวมข้อมลู จดักระท าข้อมลู เชิงปริมาณและคณุภาพ 

  4.  จดัแสดงผลงาน เขียนรายงานและ/หรืออธิบายเก่ียวกบัแนวคดิ กระบวนการ และผล
ของโครงงานหรือชิน้งานให้ผู้ อ่ืนเข้าใจ 

2.  สาระส าคัญ (concept)    
  ผลการศกึษาและวิจยั ในการวิเคราะห์สภาพปัญหาสิ่งแวดล้อม ทรัพยากรธรรมชาตใินท้องถ่ิน 
ได้แก่ ทรัพยากรดนิ น า้ อากาศ แร่ธาต ุป่าไม้ และสตัว์ป่า เม่ือเกิดปัญหาสามารถเสนอแนวทางใน
การแก้ไขปัญหา อธิบายแนวทางการรักษาสมดลุของระบบนิเวศ อภิปรายการใช้ทรัพยากรธรรมชาติ
อยา่งยัง่ยืน วิเคราะห์และอธิบายการใช้ทรัพยากรธรรมชาต ิตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
อภิปรายปัญหาสิ่งแวดล้อมและเสนอแนะแนวทางการแก้ปัญหา อภิปรายและมีสว่นร่วมในการ
ดแูลและอนรัุกษ์สิ่งแวดล้อมในท้องถ่ินอยา่งยัง่ยืน 
 

3.  จุดประสงค์การเรียนรู้  นกัเรียนสามารถท าสิ่งตอ่ไปนี ้
 ความรู้   

1. ระบแุละอธิบายสภาพปัญหาสิ่งแวดล้อมทรัพยากรธรรมชาตใินท้องถ่ิน  
2. ระบแุนวทางการแก้ไขปัญหา การดแูลและการอนรัุกษ์สิ่งแวดล้อม   

 ทักษะ/กระบวนการ 
1. วิเคราะห์และเขียนแผนผงัความคดิหลกั (concept map) แสดงความส าคญัของ

ทรัพยากรธรรมชาตใินท้องถ่ิน ได้แก่ ทรัพยากรดนิ น า้ อากาศ แร่ธาต ุป่าไม้ และสตัว์
ป่า  

2. น าเสนอ วิเคราะห์และอภิปรายเก่ียวกบัสภาพปัญหาสิ่งแวดล้อม ทรัพยากรธรรมชาตใิน
ท้องถ่ิน 

 คุณลักษณะอันพงึประสงค์ 
1.  มีระเบียบวินยัในการท างาน  
2.  มีความตรงตอ่เวลา 
3.  มีความซ่ือสตัย์ในการบนัทกึข้อมลู 
4.  มีน า้ใจ  ใจกว้าง  มีเหตผุล  ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้ อ่ืน 
5.  ท างานกลุม่ได้อย่างสร้างสรรค์ 

สาระการเรียนรู้ (content) 
ปัจจุบนัการขยายตวัอย่างมากของภาคอุตสาหกรรมท าให้มีการใช้ทรัพยากรธรรมชาติ

มากขึน้อย่างรวดเร็วก่อให้เกิดการเปล่ียนแปลงอย่างรุนแรง ส่งผลกระทบตอ่มนุษย์และสิ่งมีชีวิต
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อ่ืนๆ ปัญหาด้านทรัพยากรธรรมชาติในปัจจุบนัได้แก่ ปัญหาทรัพยากรป่าไม้และสัตว์ป่าลดลง 
มลพิษทางน า้ มลพิษทางอากาศ  และมลพิษทางดิน การอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อมอยา่งยัง่ยืนท าได้โดยการรณรงค์สร้างความรู้ความเข้าใจและตระหนกัถึงความสมัพนัธ์
ในสภาพแวดล้อม และความส าคญัของสภาพแวดล้อมตอ่การด ารงชีวิต 

หากทรัพยากรธรรมชาติมีการเปล่ียนแปลงอย่างช้าๆ คอ่ยเป็นคอ่ยไป จะสามารถปรับตวั
สู่สมดุลเดิมได้ แต่ปัจจุบันการขยายตัวอย่างมากของภาคอุตสาหกรรมท าให้มีการใช้
ทรัพยากรธรรมชาติมากขึน้อย่างรวดเร็วก่อให้เกิดการเปล่ียนแปลงอย่างรุนแรง ส่งผลกระทบต่อ
มนษุย์และสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ  
 ป่าไม้เป็นแหล่งต้นน า้ล าธารและความชืน้ในบรรยากาศ ช่วยให้เกิดการหมุนเวียนสาร 
สัตว์ป่าทัง้หลายมีความสัมพันธ์กันในห่วงโซ่อาหาร และสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อมในแง่ของการ
หมุนเวียนสาร ปัญหาทรัพยากรป่าไม้และสัตว์ป่าลดลงเน่ืองมาจากทัง้กิจกรรมของมนุษย์และ
ปัจจยัตามธรรมชาติ 
 น า้เป็นทรัพยากรท่ีใช้แล้วไม่มีวนัหมด แต่กิจกรรมต่างๆของมนุษย์ในปัจจุบนัท าให้เกิด
มลพิษทางน า้ ท าให้ไม่สามารถใช้ประโยชน์ได้ นอกจากมลพิษทางน า้แล้วยงัมีปัญหามลพิษอ่ืนๆ
ได้แก่ มลพิษทางอากาศ เกิดจากชุมชนท่ีมีรถยนต์คบัคัง่ การก่อสร้าง และโรงงานอุตสาหกรรม
ผลิตของเสียจ านวนมากออกมาเจือปนกบัอากาศ มลพิษทางดินคือภาวะท่ีดินเส่ือมคณุภาพหรือมี
สารพิษในปริมาณท่ีเป็นอนัตรายต่อสุขภาพ ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิต สาเหตุของ
มลพิษทางดินมีทัง้เกิดขึน้ตามธรรมชาติและจากกิจกรรมของมนุษย์ เช่น การใช้ปุ๋ ย สารฆ่าแมลง 
สารฆา่วชัพืช การฝังกลบของเสียจากโรงงานอตุสาหกรรมและชมุชน 
 การอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมอย่างยั่งยืนท าได้โดยการรณรงค์สร้าง
ความรู้ความเข้าใจและตระหนักถึงความสัมพันธ์ในสภาพแวดล้อม และความส าคัญของ
สภาพแวดล้อมต่อการด ารงชีวิต เพ่ือให้คนใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่าและเกิดผลเชิงบวกต่อ
สิ่งแวดล้อมมากท่ีสดุ 

 การใช้ทรัพยากรธรรมชาตคิวรค านงึถึงปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงบนพืน้ฐานของทางสาย
กลาง   และความไมป่ระมาท โดยค านงึถึงความพอประมาณ  ความมีเหตผุล และการเตรียมตวัให้พร้อมท่ี
จะรับผลกระทบและการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึน้ 
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5.  หลักฐานหรือร่องรอยของการเรียนรู้ 

ภาระ/ชิน้งาน วิธีการวดั เคร่ืองมือ เกณฑ์ที่ใช้ ผู้ประเมิน 

ความรู้ 
แผนผงัความคิดหลกัในสมดุ
บนัทกึ 

ความสมบรูณ์ของข้อมลู แบบประเมินแผนผงั
ความคิดหลกั 

ผา่นเกณฑ์อยา่ง
น้อยร้อยละ 70 

ครู/นกัเรียน 

แผนผงัความคิดหลกัเก่ียวกบั
ความส าคญัของ
ทรัพยากรธรรมชาต ิ

ความถกูต้องของแผนผงั แบบประเมินความคิด
หลกัเก่ียวกบัความส าคญั
ของทรัพยากรธรรมชาต ิ

ผา่นเกณฑ์อยา่ง
น้อยร้อยละ 70 

ครู/นกัเรียน 

ทักษะ/กระบวนการ 

วิเคราะห์และเขยีนสรุปในสมดุ
บนัทกึ 

ความถกูต้องของสรุป แบบประเมินการเขียน
สรุป 

ผา่นเกณฑ์อยา่ง
น้อยร้อยละ 70 

ครู 

การสร้างและการน าเสนอ
ผลงาน 

ความสมบรูณ์และความ
ถกูต้อง 

แบบประเมินการการสร้าง
และการน าเสนอผลงาน 

ผา่นเกณฑ์อยา่ง
น้อยร้อยละ 70 

ครู/นกัเรียน 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค์ 

1. รับผิดขอบ เอาใจใส ่ท างาน
เสร็จตามเวลา 
2. มีวินยัในการท างาน เห็น
คณุคา่และความส าคญัของ
งาน 
3. มีน า้ใจ ใจกว้าง มเีหตผุล  
4. ยอมรับฟังความคิดเห็นของ
ผู้อื่นร่วมงานกบัเพื่อนในกลุม่
อยา่งสร้างสรรค์ 
5. มีความสนใจ ใฝ่รู้ แสวงหา
ความรู้ 

สงัเกตพฤติกรรม 
- แสดงความคิดร่วมกนัใน
กลุม่ 
- ความละเอยีดรอบคอบ
ของผลงาน 
- การควบคมุเวลาท างาน
ในกลุม่ 

แบบประเมินคณุลกัษณะ
อนัพงึประสงค์ 

ได้คะแนนแตล่ะ
ข้อไมน้่อยกวา่
ระดบั 3 

ครู 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 108 

6.  ค าถามส าคัญ 
1. การประเมินผลงาน ควรประเมินอยา่งไร 
2. ทรัพยากรธรรมชาตท่ีิน าเสนอมีความส าคญัอยา่งไร 
3. ในท้องถ่ินของนกัเรียนมีปัญหาอะไรเกิดขึน้บ้าง 
4. สาเหตขุองปัญหาคืออะไร 
5. มีแนวทางการแก้ไขปัญหาอยา่งไร 
6. เพ่ือเป็นการดแูลรักษาทรัพยากรนกัเรียนจะปฏิบตัตินตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจแบบ

พอเพียงอยา่งไร 
7.  การจัดกระบวนการเรียนรู้ 

ขัน้การเตรียมบริบท 
1. ครูเตรียมบรรยากาศการน าเสนอผลงานในรูปแบบการประชมุวิชาการ 
2. นกัเรียนเตรียมข้อมลู PPT และครูสร้างข้อตกลงร่วมกนัเก่ียวกบัการน าเสนอ โดยก าหนด 

รายละเอียด การน าเสนอตามก าหนดการ ครูเสนอกลยทุธ์การวิจยั กลยทุธ์สดุท้าย คือ กลยทุธ์การ
น าเสนอและประเมิน โดยครูให้ตวัแทนกลุม่มารับแบบประเมินการน าเสนองานและให้ทกุคนท า
ความเข้าใจแตล่ะประเดน็ อภิปรายและซกัถามข้อสงสยั 

ขัน้ตัง้เป้าหมาย 
3. ครูและนกัเรียนตัง้เป้าหมายเก่ียวกบัผลงานของกลุม่ โดยแตล่ะกลุม่ต้องร่วมด้วยชว่ยกนั  

คดิและวางแผนเพ่ือให้การด าเนินการค้นคว้าหาความรู้ ส าเร็จตามท่ีครูและกลุม่ตัง้เป้าหมายไว้ 
โดยเป้าหมายคือ 

1) การด าเนินการค้นคว้าเก่ียวกบัหวัข้อท่ีได้รับอยา่งตอ่เน่ือง 
2) PPT ในการน าเสนอผลการศกึษาค้นคว้า 
3) การน าเสนอผลงานในห้องประชมุวิชาการ 

และการน าเสนอจะใช้เวลากลุม่ละ 30 นาที โดยซกัถามและอภิปรายไมน้่อยกว่า10 นาที 

ขัน้การวางแผนด าเนินงาน 
4. ครูวางแผนร่วมกบันกัเรียนเก่ียวกบัการแบง่กลุม่และมอบหมายภาระงาน 

7. ครูให้นกัเรียนด าเนินการวางแผนตามล าดบัขัน้ตอนท่ีเคยมีประสบการณ์และครูคอยดแูล
ให้ค าปรึกษา 

8. จบัฉลากและจดัล าดบัน าเสนอ 
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ขัน้ตดิตามประเมินผล   
9. ครูติดตามการน าเสนอตลอดการน าเสนอ 
10. นกัเรียนประเมินผลงานการศกึษาของเพ่ือน (ไมต้่องประเมินกลุม่ตวัเอง) 
11. นกัเรียนรวมคะแนนและคิดคะแนนเป็นร้อยละ  
12. มอบรางวลักลุม่ท่ีได้คะแนนสงูสดุและให้ก าลงัทกุกลุม่ 

8.  แบบประเมินผลและเกณฑ์ประเมินผลการเรียนรู้ - ตามแนบท้าย- 

9.  ส่ือ วัสดุอุปกรณ์ และแหล่งเรียนรู้ 
 9.1  ส่ือ ICT 
  -  คอมพิวเตอร์และ LCD projector 
  -  power point  ประกอบการบรรยาย-ท ากิจกรรม 
 9.2  เอกสาร 
 -  ตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตาม
หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 
 -  หนงัสือเรียนวิทยาศาสตร์ สาระการเรียนรู้พืน้ฐาน ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 
 -  ใบกิจกรรมในกลยทุธ์การวิจยั เร่ือง การประเมินผล 
10.  กิจกรรมเสนอแนะ 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
บนัทกึหลงัการสอน 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
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ปัญหา-อปุสรรค ท่ีพบ 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
 ข้อเสนอแนะหรือแนวทางปรับปรุงแก้ไข 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
 

       
         (นายพิรุณ  ไพสนิท) 
           ครู ประจ าวิชา 
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เอกสารเสริมประกอบการเรียนรู้: การน าเสนอและประเมินผล 
  รายวิชาวิทยาศาสตร์พืน้ฐาน: กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   

ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 
ช่ือ ...............................................................  ชัน้ ม. ..../... เลขท่ี .... 

**************************************************************************************** 
 
 
 การประเมินงานวิจัยโดยทั่วไปมีจุดมุ่งหมาย 2 ประการ คือ เพื่อการปรับปรุงแก้ไข พัฒนา    
และเพ่ือตัดสินผลการด าเนินการ  การเรียนรู้แบบงานวิจัยเป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามสภาพ
จริง   การประเมินงานวิจัยต้องด าเนินการประเมินตามสภาพจริง  โดยอาศัยวิธีการและ เครื่องมือที่
ส าคัญ  ดังนี้ คือ 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

การประเมินผลงานวจิยั 

1. สังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ระหว่างปฏิบัติการวิจัย 
การประเมินวิจัยระหว่างการปฏิบัตินิยมใช้วิธีการ
สังเกตการณ์ท างาน  การตรวจผลงานตั้งแต่เริ่มต้นการ
ลงมือท างาน 

2. แบบประเมินผลการจัดท ารายละเอียดการด าเนินงาน 
หรือเค้าโครงของงานวิจัย เพื่อให้เห็นแนวทางการด าเนินงาน 
ควรได้รับการประเมินก่อนด าเนินการ การประเมินเค้าโครง
ของงานวิจัยโดยทั่วไปนิยมใช้วิธีการสัมภาษณ์  การสอบถาม
ควบคู่ไปกับการตรวจผลงาน 

 3. แบบประเมินผลงาน เป็นการประเมินงานในขั้นตอน
สุดท้ายภายหลังที่ได้ด าเนินการสิ้นสุดแล้วเพ่ือเป็นการตัดสินคุณค่า
ของการวิจัย  นิยมใช้วิธีการตรวจผลงาน  และการสังเกตการ
น าเสนอผลงานและการสัมภาษณ์นักเรียนเป็นหลัก ดังตัวอย่างแบบ
ประเมินที่แจกให้นะครับ 
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ตัวอย่างแบบประเมิน 
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แบบประเมินนี ้ใช้ประเมินการน าเสนองาน 

 

ช่ือเร่ืองท่ีน าเสนอ ________________________________ ช่ือกลุ่ม_______________ 
 
4. แบบประเมินการน าเสนองานด้วยวาจา 
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ตัวอย่างแบบประเมิน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รวมคะแนนที่ได้ ____________________คะแนน 

      …..………… 
ผู้ประเมิน 
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ภาคผนวก ง 
ตัวอย่างแบบวัดการรู้วิทยาศาสตร์ 
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  ******************************************************* 

 

ค าชี้แจง 

1. แบบวัดน้ี เป็นแบบวัดการรูว้ิทยาศาสตร์  

2. ให้นักเรียนเขยีนชื่อ นามสกุลและเลขท่ีบนกระดาษค าถามนีใ้ห้ชัดเจน 

3. แบบวัดการรูว้ิทยาศาสตร์ น้ีประกอบดว้ย 4 ตอน จ านวน  18 หน้า 

 

ตอนที่ 1 วัดการรู้วทิยาศาสตร์ ด้านบรบิทและสมรรถนะวทิยาศาสตร์ ประกอบด้วย 

- ขอ้ค าถามวัดความคิดเห็น จ านวน  20 ขอ้  

ตอนที่ 2 วัดการรู้วทิยาศาสตร์ ด้านความรู้วิทยาศาสตร์ ประกอบดว้ย  

- ขอ้ค าถามแบบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลอืก จ านวน 30 ขอ้ 

ตอนที่ 3 วัดการรู้วทิยาศาสตร์ ด้านความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ ประกอบดว้ย 

- ขอ้ค าถามแบบปรนัย จ านวน  13 ขอ้ 

ตอนที่ 4 วัดการรู้วทิยาศาสตร์ เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย 

- ขอ้ค าถามวัดความคิดเห็น จ านวน 20 ขอ้ 

 

4. เวลาในการท าแบบวัดนี้ 2 ชั่วโมง (120 นาท)ี 

5. ไม่อนุญาตให้นักเรียนออกจากห้องสอบก่อนเวลา 1 ชั่วโมงนับจากเริ่มลงมือท า  

    

 

  

 

  

 

 

แบบวัดการรู้วิทยาศาสตร์ 
 

 

ช่ือ .......................................................... ช้ัน…………. เลขที่ ……….. 
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 ตอนที่ 1 

ด้านบริบทและสมรรถนะวทิยาศาสตร์ 

ค าสั่ง  ให้นักเรียนท าเครื่องหมาย  ลงในชอ่งระดับความคิดเห็นที่ตรงกับความคิดเห็นนักเรียน  

ระดับความคดิเห็น 5 หมายถึง เห็นดว้ยมากที่สุด 4 หมายถึง เห็นด้วย 3 หมายถึง เฉยๆ 

   2 หมายถึง ไม่เห็นดว้ย  1 หมายถึง ไม่เห็นดว้ยมากที่สุด 

 

ข้อ ค าถาม 
ระดับความคดิเห็น 

5 4 3 2 1 

1 น าความรูเ้รื่อง ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวติกับสิ่งแวดล้อมกายภาพไปใช้ใน

ชีวติประจ าวัน เช่น การไม่ทิ้งขยะลงในแมน่้ าล าคลอง 

     

2 เมื่อฉันไปเที่ยวป่า ฉันจะไม่ท าให้สิ่งมีชีวติบริเวณนั้นเสียหายแมเ้พียง

เล็กน้อย เช่น  ฉันจะไม่เด็ดใบไม้ ดอกไม้กลับมาเป็นที่ระลึก 

     

3 น าความรูเ้รื่อง ประชากรไปใช้ในชีวติประจ าวัน เช่น เมื่อมีการอพยพ

แรงงานเข้ามาในเมือง จะท าให้เกิดปัญหาที่อยู่อาศัยแออัด 

     

4 น าความรูเ้รื่อง ดนิ มาใช้ในชีวติประจ าวัน เช่น ฉันจะเลือกดินใหเ้หมาะสม

กับชนิดของพืชที่ตอ้งการปลูก 

     

5 เมื่อฉันจะกินน้ าจากถังของโรงเรยีนฉันจะเลือกน้ าที่ไม่มีสี ไม่มกีลิ่น      

6 น าความรูเ้รื่อง อากาศ ไปใช้ในชวีิตประจ าวัน เช่น ฉันจะใส่หน้ากากเมื่อ

ต้องเข้าไปในบริเวณโรงงานที่มคีวันด า หรอืโรงงานที่มีฝุ่นละออง 

     

7 ฉันจะบอกคุณพ่อและคุณแม่ใหดู้แลรักษาสภาพรถยนต์ใหอ้ยู่ในสภาพดี 

เพราะจะช่วยประหยัดพลังงานและสภาพแวดล้อม 

     

8 ฉันระบุได้ว่าเมื่อเรอืบรรทุกน้ ามันดิบจม จะท าให้สัตว์น้ าบริเวณนั้นเสียชีวิต

และจะต้องก าจัดน้ ามันนั้นโดยเร็ว 

     

9 ฉันอธิบายได้วา่ น้ าที่เหลือจากการซักล้างท าให้น้ าในคลองเน่าเสีย      

10 ฉันระบุและอธิบายได้วา่ เมื่อมีการเผาตอซังข้าวในนา จะท าให้เกิด     

ภาวะโลกร้อน 

     

11 ฉันเห็นความส าคัญของการใช้รถประจ าทางแทนการใช้รถยนต์สว่นตัว      

12 ฉันระบุและอธิบายได้วา่ป่าชายเลน มีความส าคัญและช่วยป้องกันพายุได้      

13 ฉันบอกพ่อกับแมใ่ห้ใชว้ัสดุธรรมชาติ เพราะย่อยสลายงา่ย      
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ข้อ ค าถาม 
ระดับความคดิเห็น 

5 4 3 2 1 

14 ฉันไม่ซือ้ผลติภัณฑจ์ากงาช้างมาท าของประดับ      

15 ฉันไม่ซือ้โมบายหรือเครื่องประดับจากเปลือกหอย เพราะเป็นท าให้        

มีการลักลอบจับหอยจากทะเล 

     

16 เมื่อฉันสังเกตเห็นสิ่งผดิปกติในธรรมชาติ ฉันจะอาศัยทักษะทาง

วิทยาศาสตร์ ได้แก่ การตัง้ปัญหา การตั้งสมมตฐิาน การทดลองรวบรวม

ข้อมูลและการวิเคราะหส์รุปผลไปใช้ในการอธิบายสิ่งผิดปกตินั้น 

     

17 ฉันเข้าใจและอธิบายได้วา่ สาเหตุการเกิดโคลนถล่มภายหลังฝนตก เพราะ

การตัดไม้ท าลายป่าซึ่งท าใหไ้ม่มรีากต้นไม้ช่วยยึดเกาะดิน 

     

18 ฉันแนะน าคุณแม่ใหใ้ช้ตะกร้า เมื่อจะไปซือ้ของที่ตลาด เพื่อลดการใช้

ถุงพลาสติก 

     

19 ฉันอธิบายได้วา่วิหารหนิอ่อนเมื่อโดนฝน จะผุกร่อนมากขึ้น เพราะ     

สภาพความเป็นกรดในน้ าฝนมากขึ้น 

     

20 ฉันแนะน าให้ชาวนาไถดินกลบตอซังขา้วหลังจากเก็บเกี่ยวแล้ว เพราะ    

ตอซังขา้วจะย่อยสลายกลายเป็นปุ๋ยอินทรีย์ 
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ตอนที่   2  ด้านความรูว้ทิยาศาสตร์ 

ค าสั่ง ให้นักเรียนเลือกข้อที่ถูกที่สุดเพียง 1 ข้อ แล้วท าเครื่องหมาย  ลงในกระดาษค าตอบ 

1. ความหมายของระบบนิเวศในข้อใดถูกต้องมากที่สุด 

ก. ประชากรของนกพิราบขนาดใหญ่ 

ข. ปัจจัยที่ไม่มีชีวติทั้งหมดในสระน้ า 

ค. สิ่งมีชีวติและสิ่งไม่มีชีวติที่มีความสัมพันธ์กันในป่าแหง่หนึ่ง 

ง. สัตว์เลี้ยงลูกด้วยน้ านมทั้งหมดที่อาศัยในมหาสมุทรแปซิฟิก 

 
2. เด็กชาย ไลเคน  สังเกตพบว่า  ต้นหญ้าใต้ต้นไม้ใหญ่ที่อยู่ข้างบ้านไม่เจริญงอกงาม  แต่

ต้นหญ้าที่ อยู่กลางสนามหน้าบ้านเจริญงอกงามดี นักเรียนคิดว่า“ ปัจจัยจ ากัดของการ

เจริญเติบโตของตน้หญ้า”  คืออะไร  

ก. แสงสว่าง 

ข. ชนิดของตน้หญ้าและปริมาณน้ า 

ค. ตน้ไม้ใหญ่  

ง.  สนามหญ้าและแสงสว่าง   

 
3. ความสัมพันธ์ของสิ่งมชีีวิตในข้อใดอยู่ในภาวะเดียวกัน  

ก. พลูด่างกับต้นไมใ้หญ่      มดด ากับเพลี้ย 

ข. โปรโตซัวในล าไส้ปลวก     ปูเสฉวนกับซีแอนนีโมนี 

ค. นกท ารังบนต้นไม้   ราไมคอร์ไรซาที่อาศัยอยู่ในรากพืชตระกูลสน 

ง. ปลาฉลามกับเหาลาม      นกแร้งกับเสือ 

 
4. ข้อใดเป็นอิทธิพลของปัจจัยทางชีวภาพต่อสิ่งมีชีวติ 

ก. ต้นตระบองเพชรในทะเลทรายไม่มีใบเพื่อลดการคายน้ า 

ข. ปลาที่อยู่ในถ้ ามดืจะตาบอด 

ค. สุนัขแถวขั้วโลกจะมีขนที่ยาวปุกปุย 

ง. สิงโตอยู่ในทุ่งหญ้าสะวันนาที่มมี้าลาย 
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5. ลักษณะของใบไม้ส่วนใหญ่จะแบนบางมพีืน้ที่ผวิมาก แตม่ีพืชบางกลุ่มที่มกีารปรับตัวใหใ้บมี

ขนาดเล็กลง พื้นที่ผวิน้อย เพราะเหตุใด 

ก. มีประสิทธิภาพในการสังเคราะหด์้วยแสงสูง 

ข. มีคลอโรพลาสต์ในเซลล์หนาแนน่มากขึ้น 

ค. เจริญอยู่ในสิ่งแวดล้อมที่ไม่เหมาะสม 

ง. มีความไวในการรับแสงสูง 

ภาพที่ก าหนดให้ ใช้ตอบค าถามขอ้ที่ 6 - 7 

 
6. จากภาพท่ีก าหนดให้ มีจ านวนล าดับข้ันของการบรโิภคจ านวนกี่ขัน้ 
ก.  3 ขั้น 

ข.  4 ขั้น 

ค.  5 ขั้น 

ง.  6  ขั้น 

 

7. จากภาพที่ก าหนดให้หาก Insect มีพลังงานสะสมในร่างกายทั้งสิน้ 40,000 กิโลจูล Owl จะมี

พลังงานสะสมในร่างกายกี่กิโลจูล 

ก. 40 

ข. 400 

ค. 4000 

ง. 40000 

 

 

 

 

 

a 
b 

c d 
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8. ในสายโซ่อาหารที่ประกอบด้วย ไรน้ า นกนางนวล ปลาจาระเม็ด สาหร่าย ปูทะเล อยาก

ทราบว่านกนางนวล อยู่ในล าดับอาหารขั้นใด  

ก. ขั้นที่ 2     

ข. ขั้นที่ 3 

ค. ขั้นที่ 4 

ง. ขั้นที่ 5 

 

9. เมื่อน าเนื้อเยื่อของสิ่งมชีีวิตที่อาศัยอยู่ในสระน้ าทั่วไปมาตรวจหาปริมาณสารก าจัดแมลง

ชนิดหนึ่งที่ปนเปื้อนอยู่ในน้ า พบว่า มกีารสะสมของสารนีสู้งสุดในปลาช่อนเสมอ ข้อใดเป็น

ลักษณะของปลาช่อนในโซ่อาหาร 

ก. ผูบ้ริโภคพืชล าดับแรกของโซ่อาหาร 

ข. ผูบ้ริโภคทั้งพชืและสัตว์ 

ค. ผูบ้ริโภคสัตว์ล าดับแรกของหว่งโซ่อาหาร 

ง. ผูบ้ริโภคสัตว์ล าดับสุดท้ายของโซ่อาหาร 

 
10. จากภาพถ้ากระรอก เป็นโรคระบาดตาย จะส่งผลต่อประชากรอื่นๆ อย่างไร 

ก. นกฮูกลดจ านวนลง 

ข. แมลงวันทองลดลง 

ค. หนูลดจ านวนลง 

ง. ข้าวโพดลดจ านวนลง 

 
11. น้ า มีบทบาทส าคัญต่อระบบนิเวศในแงใ่ด 

ก. น้ าเป็นตัวท าละลายที่ดีท าใหเ้กิดการหมุนเวียนสาร 

ข. น้ ามีสว่นร่วมในการสร้างอาหารของผู้ผลติ 

ค. น้ าช่วยลดความรอ้นให้กับบรรยากาศของโลก 

ง. น้ าเป็นที่อยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศทุกชนิด 
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12. กระบวนการใดต่อไปนีไ้ม่ได้เป็นกระบวนการในวัฏจักรคาร์บอน  

ก. การระเหยกลายเป็นไอ 

ข. การเผาไหม้ 

ค. การย่อยสลาย 

ง. การสังเคราะห์แสง 

 

13.  วัฏจักรของคาร์บอนในธรรมชาตินัน้ แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์จะกลับคืนไปสู่บรรยากาศได้

ด้วยกระบวนการใด 

ก. การหายใจ 

ข. การสังเคราะห์ด้วยแสง 

ค. การย่อยสลายอินทรียสาร 

ง. ถูกทั้งข้อ ข และข้อ ค 

 
14. จากแผนภาพข้างล่างนี ้D คืออะไร 

ก.  พืช 

ข. แก๊สออกซิเจน 

ค. ผูบ้ริโภคพืชและสัตว์ 

ง. แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 

 
15. ต้นกล้าท าการทดลองเลีย้งหนูในห้องขนาดใหญ่อุณหภูมิและปัจจัยอื่นเหมาะสมและมีการ

ให้อาหาร  250  กรัม  ทุกๆ วัน  เมื่อประชากรหนูเพิ่มมากขึ้น  ประชากรหนูจะอพยพออก

บางสว่น การอพยพออกของหนูมสีาเหตุมาจากอะไร 

ก. การขาดแคลนอาหาร 

ข. ที่อยู่จ ากัด 

ค. ประชากรหนูหนาแนน่เกินที่อยู่อาศัย 

ง. เพราะมีสิ่งมีชีวติชนิดอื่นมาแย่งที่อยู่อาศัย 
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16. การที่ประชากรหมาป่าลดจ านวนลง เนื่องจากมีโรคระบาดเกิดขึน้กับกระต่าย จนกระทั่งท า

ให้กระตา่ยตายเป็นจ านวนมาก น่าจะมีสาเหตุมากจากอะไร 

ก. การขาดแคลนอาหาร 

ข. ที่อยู่ของหมาป่าลดลง 

ค. ประชากรหมาป่าก่อนหน้านี้ มีประชากรหนาแนน่เกินไป 

ง. มีสิ่งมชีีวิตชนิดอื่นมาแย่งที่อยู่อาศัย 

 

17. ข้อใด ส่งผลใหป้ระชากรลดจ านวนลงมากที่สุด 

ก. อัตราการเกิดเพิ่ม อัตราการตายเพิ่ม 

ข. อัตราการเกิดเพิ่ม อัตราการตายลด 

ค. อัตราการเกิดลด อัตราการตายเพิ่ม 

ง. อัตราการเกิดลด อัตราการตายลด 

 
18. ข้อใดต่อไปนีส้่งผลใหข้นาดประชากรเปลี่ยนแปลงช้าที่สุด 

ก. น้ าท่วม 

ข. ไฟไหม้ 

ค. การกลาย 

ง. การตาย 

 

19. ข้อใดเป็นแนวทางที่ดีที่สุด ในการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมที่เกิดขึ้นในปัจจุบัน  

ก. น าขยะหรอืของเสียที่เกิดขึน้ไปท าลายด้วยวิธีการฝัง 

ข. พ่นก๊าซที่ท าปฏิกิรยิาคาร์บอนไดออกไซด์เพื่อลดปัญหาภาวะโลกร้อน 

ค. ปลูกต้นไมจ้ านวนมากๆ เพื่อเพิ่มออกซิเจน 

ง. ให้ความรูเ้พื่อสร้างความตระหนักเกี่ยวกับผลของการท าลายสิ่งแวดล้อม 

 
20. การเทผงซักฟอกลงไปในแม่น้ าล าคลองจะส่งผลให้น้ าเน่าเสีย เพราะสาเหตุใด 

ก. ฟองจะคลุมผวิหน้าของพืน้น้ าไว้ท าให้ออกซิเจนละลายลงในน้ าไม่ได้ 

ข. องค์ประกอบของผงซักฟอกเป็นพิษต่อจุลนิทรีย์ในน้ า 

ค. จุลนิทรีย์ต้องใชอ้อกซิเจนในน้ าท าลายสารอินทรีย์ที่เกิดมากขึ้น 

ง. ออกซิเจนในน้ าเกิดปฏิกิรยิาเติมออกซิเจนกับองค์ประกอบของผงซักฟอก 
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21. การกระท าใดของมนุษย์ที่ท าให้เสียสมดุลธรรมชาติและไม่สามารถกลับคืนสูส่ภาพสมดุลได้

ยากที่สุด 

ก. การตัดไม้ในป่า 

ข. การท าไร่เลื่อนลอย 

ค. การใช้ยาปราบศัตรูพืช 

ง. การเผาป่า 

 

22. ข้อใดต่อไปนี ้เป็นแนวทางของการรักษาสมดุลของระบบนิเวศที่เหมาะสมที่สุด  

ก. ไม่ใช้ทรัพยากรธรรมชาติทุกชนิด เพื่อให้คงอยู่อย่างยาวนาน 

ข. ท าลายขยะที่เกิดจากชีวิตประจ าวันด้วยการเผา เพื่อป้องกันขยะล้นโลก 

ค. ใชท้รัพยากรธรรมชาติเท่าที่จ าเป็นอย่างถูกต้อง อนุรักษ์และรักษาอย่างถูกต้อง 

ง. มีขอ้ที่ถูกต้องเหมาะสมมากกว่า 1 ข้อ 

 

23. ในท้องถิ่นหนึ่งๆ เกิดปัญหาความหลากหลายทางชีวภาพถูกท าลาย มนุษย์ที่อาศัยอยู่ใน

ท้องถิ่นนั้นจะได้รับผล กระทบจากปัญหาการใช้ทรัพยากรนี้ในข้อใด 

ก. ต้องอพยพโยกย้ายเพื่อหาพืน้ที่ใหม ่                         

ข. ระบบเศรษฐกิจและสังคมหยุดชะงัก 

ค. เกิดสภาพอากาศแปรปรวน ท าให้การด ารงชีวติยากล าบากขึน้ 

ง. ขาดแหล่งวัตถุดิบที่จะน ามาใช้ประโยชน์ในด้านอาหารและการเกษตร 

 
24. วิธีการที่จะช่วยอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้ให้ได้ผลยั่งยืนมากที่สุดคือขอ้ใด 

ก. ลงโทษผูฝ้่าฝืนลักลอบตัดไม้อย่างเคร่งครัด 

ข. ใช้ไม้และผลิตผลจากป่าไม้ใหเ้กิดประโยชน์สูงสุด 

ค. เผยแพร่ความรูเ้กี่ยวกับผลเสียของการตัดไม้ท าลายป่า 

ง. ให้การศึกษาอบรมแก่เยาวชน เพื่อสร้างจติส านึกในการอนุรักษ์ป่าไม้ 
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25. โรงงานอุตสาหกรรมบางแหง่มีระบบก าจัดน้ าทิง้ โดยใช้ใบพัดหมุนตนี้ าใหแ้ตกกระจายอยู่

ตลอดเวลา ทั้งนีม้ีวัตถุประสงค์เพื่ออะไร 

ก. เพิ่มอาหารใหก้ับจุลินทรีย์ในน้ า 

ข. เตมิออกซิเจนใหก้ับน้ า 

ค. ควบคุมความเป็นกรดเบสของน้ า 

ง. ท าให้น้ ามีอุณหภูมิพอเหมาะ 

 
26. ถ้าน าน้ าทิง้จากโรงงานน้ าตาล ซึ่งไม่มรีะบบก าจัดน้ าเสียมาตรวจสอบหาค่า DO และ BOD 

ตามหลักเงื่อนไขความรู้ ข้อใดเป็นผลที่ถูกต้องจากการตรวจสอบนี้ 

ก. DO สูงกว่า 3 mg/l และ BOD สูงกว่า 100 mg/l 

ข. DO สูงกว่า 3 mg/l และ BOD เท่ากับ 100 mg/l 

ค. DO น้อยกว่า 3 mg/l และ BOD น้อยกว่า 100 mg/l 

ง. DO น้อยกว่า 3 mg/l และ BOD สูงกว่า 100 mg/l 

 
27. “ภัยธรรมชาตทิี่เกิดจากฝนตกหนัก อย่างตอ่เนื่องเป็นเวลานาน บริเวณเขาจนท าให้ดิน

โคลนพัดพาไม้ท่อนซุงจากภูเขาไหลลงมาถล่มบ้านเรอืนของประชาชน” วิกฤตดังกล่าวข้างตน้มี

สาเหตุส าคัญจากทรัพยากรธรรมชาตใินข้อใด 

ก. การตัดไม้ท าลายป่า  

ข. ความไม่พอดีของทรัพยากรน้ า 

ค. การชะล้างพังทลายของดิน  

ง. ความแปรปรวนของสภาพลมฟ้าอากาศ 

 
28. ผลกระทบจากการสูญเสียพืน้ที่ป่าไม้ ท าให้เกิดภาวะโลกร้อนและโลกแล้ง หมายถึงขอ้ใด 

ก. ขาดแหล่งต้นน้ าล าธาร 

ข. พื้นดนิแยกแตกระแหง 

ค. เกิดปรากฏการณ์เรอืนกระจก 

ง. สัตว์ป่าบางชนิดลม้ตายใกล้จะสูญพันธุ์ 
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29. ข้อใดเป็นการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ 

ก. น ากระดาษที่ใชแ้ล้วหนา้เดียวกลับมาใช้อกี 

ข. งดการใชร้ถยนต์ที่เติมน้ ามันหรือแก๊สธรรมชาติ 

ค. งดปลูกพืชในบริเวณที่ดินเสื่อมคุณภาพไปแล้ว 

จ. ก าจัดขยะจากชุมชนโดยการเผาในเตาเผาขยะทุกวัน 

 
30. ใครชว่ยอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในท้องถิ่นอย่างยั่งยืน มากที่สุด 

ก. แดงน าทรัพยากรมาใช้ให้คุ้มค่าและประหยัดที่สุด 

ข. ด าเข้าไปสร้างที่อยู่อาศัยในป่า เพื่อช่ืนชมธรรมชาติ 

ค. เขียวไม่ตัดไม้หรอืน าไม้มาใช้โดยเด็ดขาด 

ง. เหลืองใชส้ารเคมีที่มีประสิทธิภาพสูงก าจัดศัตรูพืช 
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ข้อ ค าถาม 
ระดับความคดิเห็น 

5 4 3 2 1 

1 ฉันชอบอ่านหนังสือเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์       

2 ฉันชอบสนทนา ซักถามเสมอ เมื่อเรียนวิชาวิทยาศาสตร์       

3 ฉันคิดว่าวิทยาศาสตร์มีความส าคัญและจ าเป็นในชวีิตประจ าวัน       

4 ฉันชอบแสวงหาความรูใ้นสถานการณใ์หม่ๆ อยู่เสมอ       

5 ฉันไม่ชอบเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เพราะเป็นวิชาที่น่าเบื่อและเข้าใจยาก       

6 ฉันคิดว่าประเทศจะก้าวหน้าได้ เพราะมีวทิยาการใหม่ทางวิทยาศาสตร์ที่

ก้าวหน้า  

     

7 ฉันคิดว่าวิทยาศาสตร์มีความเกี่ยวข้องกับชีวติประจ าวันดังนัน้จึงควร

เรียนรู้วทิยาศาสตร์  

     

8 ฉันชอบซักถามปัญหา ที่ฉันอยากรู้ทั้งในและนอกห้องเรียนจากครูผู้สอน       

9 ฉันรู้สึกเบื่อหน่ายในการทดลองและสรุปผลดว้ยตนเอง       

10 เมื่อขอ้มูลที่คุณครูสอนไม่ตรงกันกับในเอกสารที่ครูแจก ฉันจะตรวจสอบ

จากแหล่งอื่นก่อนที่จะตัดสินใจเชื่อ  

     

11 ฉันรู้สึกสนุกมากเมื่อได้ท าการทดลองวิชาวิทยาศาสตร์      

12 เมื่อพบข้อผดิพลาดจากการทดลอง ฉันจะพิจารณาตรวจสอบความ

บกพร่องทุกขั้นตอนแลว้จึงท าการทดลองใหม่  

     

13 ฉันใช้วธิีการคาดเดาค าตอบไว้ลว่งหนา้ ก่อนที่จะมีการค้นหาค าตอบ       

14 ฉันตัดสินใจและสรุปข้อมูลอย่างรวดเร็ว ทุกครั้งเมื่อมีโอกาส       

15 ฉันท างานตามที่ได้รับมอบหมายได้เสร็จสมบูรณ์ตามเวลาที่ก าหนด       

16 ฉันไม่ท้อถอยในการท างานแมม้ีอุปสรรคหรอืล้มเหลว       

17 ฉันยอมรับในค าอธิบายเมื่อมีหลักฐานหรอืข้อมูลมาสนับสนุนอย่างพอเพียง       

18 ฉันน าเสนอข้อมูลตามความเป็นจรงิแม้ข้อมูลนั้นจะต่างจากเพื่อนก็ตาม       

19 เมื่อพบเห็นขยะ ฉันจะเก็บแล้วน าไปทิง้ในถังขยะ       

20 ฉันจะ ปิดก๊อกน้ าไว้ ขณะที่แปรงฟันเพราะจะสิน้เปลืองน้ า      

ตอนที่ 4 ด้านเจตคติเชิงวิทยาศาสตร ์

ค าสั่ง  ให้นักเรียนท าเครื่องหมาย  ลงในชอ่งระดับความคิดเห็นที่ตรงกับความคิดเห็นนักเรียน 

ระดับความคดิเห็น 5 หมายถึง เห็นดว้ยมากที่สุด 4 หมายถึง เห็นด้วย 3 หมายถึง เฉยๆ 

2 หมายถึง ไม่เห็นดว้ย  1 หมายถึง ไม่เห็นดว้ยอย่างยิ่ง 
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ภาคผนวก จ 
ผลงานนักเรียนและตัวอย่างภาพกิจกรรม 
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ผลงานนักเรียนระดับดี: การศึกษาค้นคว้าวิจัย เรื่อง ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น 
 

ประเภท/ชื่อผลงาน วัตถุประสงค์ สมาชิก (คน) 
วิจัยส ารวจ/วิจัยเอกสาร 
1. สภาพอากาศบริเวณพ้ืนที่โรงงานไฟฟ้า   
มวลชีวภาพ: กรีน พาวเวอร์ (Green 
Power) จังหวัดสุรินทร์ 

1. เพ่ือศึกษาสภาพอากาศบริเวณพ้ืนที่
โรงงานไฟฟ้ามวลชีวภาพ:   
กรีน พาวเวอร์ (Green Power) 

ชุตาภรณ์ วนมา 
และคณะ 

(6) 
2. ความคิดเห็นต่อการด าเนินงานของ
โรงงานไฟฟ้ามวลชีวภาพ: กรีน พาวเวอร์ 
(Green Power) จังหวัดสุรินทร์ 

1. เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของประชาชน
ที่มีต่อการด าเนินงานของโรงงานไฟฟ้า
มวลชีวภาพ:  
กรีน พาวเวอร์ (Green Power)  
จังหวัดสุรินทร์ 

ธัญชนก อุดมทวี 
และคณะ 

(9) 

3. สัตว์ป่าที่พบได้ในวนอุทยานแห่งชาติ 
เขาสวาย จังหวัดสุรินทร์ 

1. เพ่ือส ารวจชนิดของสัตว์ป่าในวน
อุทยานแห่งชาติเขาสวาย         
จังหวัดสุรินทร์ 
2. เพ่ือจัดประเภทของสัตว์ป่าใน      
วนอุทยานแห่งชาติเขาสวาย      
จังหวัดสุรินทร์ 

ภานุพงศ์ ตรงใจ 
และคณะ 

(8) 

4. ชนิดพันธุ์ไม้ในท้องถิ่น: วนอุทยาน
แห่งชาติเขาสวาย จังหวัดสุรินทร์ 

1. เพ่ือส ารวจชนิดของพันธุ์ไม้ใน      
วนอุทยานแห่งชาติเขาสวาย       
จังหวัดสุรินทร์ 
2. เพ่ือจัดประเภทของพันธุ์ไม้ใน      
วนอุทยานแห่งชาติเขาสวาย      
จังหวัดสุรินทร์ 

พงศ์วิทย์ สุมาจิตร 
และคณะ 

(8) 

วิจัยการทดลอง 
5. การเปรียบเทียบคุณภาพของน้ าในอ่าง
เก็บน้ าบ้านอ าปึลและอ่างเก็บน้ าห้วยเสนง 
อ าเภอเมือง จังหวัดสุรินทร์ 

1. เพ่ือเปรียบเทียบคุณภาพของน้ าใน
อ่างเก็บน้ าบ้านอ าปึลและอ่างเก็บน้ า
ห้วยเสนง อ าเภอเมือง จังหวัดสุรินทร์ 

ณัฐวัฒน์ สมแสง 
และคณะ 

(8) 
6. คุณภาพดินหลังการเก็บเกี่ยวข้าว ใน
พ้ืนที่อ าเภอศีรขรภูมิ จังหวัดสุรินทร์ 

1. เปรียบเทียบคุณภาพดินหลังการเก็บ
เกี่ยวข้าว ในพ้ืนที่ 
อ าเภอศีรขรภูมิ จังหวัดสุรินทร์ 

ชัยภัทร จันทร์ภักดี 
และคณะ 

(8) 
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ภาพกิจกรรม: การวิจัยและกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกลยุทธ์การวิจัยเพื่อยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ 
  

  
ภาพบรรยากาศกิจกรรมตัวอย่างงานวิจัย ภาพบรรยากาศการประชุมกลุ่ม 

  

  
ภาพกิจกรรมการติดตามความก้าวหน้า ผ่าน ICT ภาพบรรยากาศตัวอย่างการน าเสนอที่ดี 

  

  
ภาพบรรยากาศการซักถามหลังการน าเสนอ ภาพบรรยากาศการซักถามหลังการน าเสนอ 
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ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ์ 
 

นายพิรุณ  ไพสนิท เกิดเมื่อวันที่ 24 มกราคม 2527 ส าเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษา 
โรงเรียนสุรวิทยาคาร จังหวัดสุรินทร์ เมื่อปี พ.ศ. 2545 ส าเร็จการศึกษาปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต 
(ชีววิทยา เกียรตินิยมอันดับ 1) มหาวิทยาลัยขอนแก่น ได้รับทุนสนับสนุนจากโครงการส่งเสริมการ
ผลิตครูผู้มีความสามารถพิเศษทางด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (สควค.) ตลอดการศึกษาและ 
รับทุนโครงงานวิจัยในอุตสาหกรรม ระดับปริญญาตรี ( IRPUS) เมื่อปี พ.ศ. 2549 ส าเร็จการศึกษา
ระดับประกาศนียบัตรบัณฑิตวิชาชีพครู สาขาวิชาชีพครู จากคณะศึกษาศาสตร์มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
ในปี พ.ศ. 2550 จากนั้นเข้ารับการศึกษาต่อในหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต คณะครุศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ได้รับทุนสนับสนุนจากโครงการส่งเสริมการผลิตครู ผู้มีความสามารถพิเศษ
ทางด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (สควค) ตลอดหลักสูตรการศึกษา 
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