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บทคัดย่อภาษา ไทย  

ธนัธิดา แก้วหวังสกูล : การสร้างมาตรการเพ่ือลดความเสี่ยงของการเกิดอุบัติเหตุจากการขนส่งวัตถุ
อันตรายในบริเวณพ้ืนที่อ่อนไหว. (ESTABLISHING OF MEASURES TO REDUCE THE RISK OF 
ACCIDENTS DUE TO TRANSPORT HAZARDOUS SUBSTANCES IN SENSITIVE AREAS) อ.ที่
ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก: รศ. ดร.จิตรา  รู้กิจการพานิช, 180 หน้า. 

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือสร้างมาตรการในการลดความเสี่ยงของการเกิดอุบัติเหตุจากการขนส่ง
วัตถุอันตรายในบริเวณพ้ืนที่อ่อนไหว เริ่มต้นด้วยการวิเคราะห์อันตรายและประเมินความเสี่ยงตามแนวทาง 
MIL-STD 882 ได้คัดเลือกวัตถุอันตรายประเภทที่เป็นไอปกคลุมมีผลต่อสุขภาพที่มีสถิติการเกิดอุบัติเหตุสูงได้แก่ 
วัตถุกัดกร่อนและของเหลวไวไฟจ านวน 3 และ 4 รายการ ตามล าดับและได้คัดเลือกเส้นทางหลวงแผ่นดินที่มี
สถิติการเกิดอุบัติเหตุสูง 12 เส้นทาง ท าให้ได้ผลลัพธ์ของระดับความเสี่ยงของเหตุการณ์ทั้งสิ้น 84 เหตุการณ์ ที่
ระดับความเสี่ยงที่ยอมรับไม่ได้ 60 เหตุการณ์  ที่ระดับความเสี่ยงสูง  12 เหตุการณ์  และที่ระดับความเสี่ยงที่
ยอมรับได้ 12 เหตุการณ์ ข้ันต่อมาใช้เทคนิค FTA ในการวิเคราะห์หาสาเหตุการเกิดอุบัติเหตุเพ่ือหาวิธีการลด
และควบคุมการเกิดอุบัติเหตุ พบว่าในระดับความเสี่ยงที่ยอมรับไม่ได้จ าเป็นต้องเปลี่ยนให้ใช้แท็งก์หรือภาชนะ
บรรจุที่ผ่านการตรวจสอบตามมาตรฐานและได้รับการรับรองจากกรมโรงงานอุตสาหกรรม เพ่ือลดระดับสู่ระดับ
ความเสี่ยงสูง จากน้ันต้องด าเนินตามมาตรการลดความเสี่ยง 2 มาตรการหลักคือ มาตรการด้านการจัดการและ
วิศวกรรม และมาตรการจัดการกรณีฉุกเฉินเพ่ือลดระดับสู่ระดับความเสี่ยงที่ยอมรับได้  ส่วนในระดับความเสี่ยง
ที่ยอมรับได้ ต้องมีการทบทวนความเสี่ยงใน 2 กลุ่มคือ การตรวจตรา และการอบรม เพ่ือคงระดับความเสี่ยงที่
ยอมรับได้ ซึ่งผู้เก่ียวข้องในมาตรการน้ีคือ ผู้ขนส่ง ผู้ขับข่ี และผู้ครอบครองวัตถุอันตราย 

ภาควิชา วิศวกรรมอุตสาหการ 

สาขาวิชา วิศวกรรมอุตสาหการ 
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บทคัดย่อภาษาอังกฤษ  
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The objective of this research was to establish the risk measurement for reducing 
the accident in the transport on road in sensitive areas. This research began with analyze 
hazard and risk analysis by using method MIL-STD 882. The hazardous substances that had 
high accidents on roads were selected for this research. These substances were toxic. They 
could be change to a type of vapor cloud when they were leaked and could be effected to 
health. Three corrosive substances and four flammable liquid substances were selected. The 
twelve highways that had high accidents were selected. Identify for this this study shown 84 
risk levels with 60 unacceptable levels, 12 undesirable levels and 12 acceptable levels. Fault 
Tree Analysis (FTA) were used for analyze causes of risk for reducing and controlling the 
accident. The results of this research shown the unacceptable level needed to be change 
tank or packaging verify by Department of Industrial Works for reduced to undesirable levels. 
There were two measures to reduce accident measure for Engineering Management and 
measure for Emergency response to lower down to acceptable levels. For acceptable risk 
levels, the risk shall be reviewed in two categories , monitoring and training. This will maintain 
the acceptable risk levels for transporters, drivers and holders hazardous substances. 

Department: Industrial Engineering 

Field of Study: Industrial Engineering 

Academic Year: 2013 

 

Student's Signature   
 

Advisor's Signature   
 

 

 



 ฉ 

กิตติกรรมประกาศ 
 

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้สามารถส าเร็จลุล่วงได้ด้วยความอนุเคราะห์ของจากบุคคลเหล่านี้ ขอ
กราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารย์ ดร. จิตรา รู้กิจการพานิช อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ ซึ่งคอย
เอาใจใส่ ให้ค าปรึกษา ช้ีแนะแนวทาง ติดตามและตรวจแก้ไขการท าวิทยานิพนธ์ให้เป็นไปอย่าง
ราบรื่นและสมบูรณ์มากขึ้น ตลอดจนคณาจารย์ทุกท่านท่ีร่วมเป็นคณะกรรมการในการสอบ
วิทยานิพนธ์ ประกอบด้วย รองศาสตราจารย์ ดร.ปารเมศ ชุติมา ประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ 
รองศาสตราจารย์  สุทัศน์  รัตนเกื้อกังวาน  กรรมการ และรองศาสตราจารย์ สมชาย พวงเพิกศึก 
กรรมการภายนอก ท่ีเสนอแนะข้อคิดเห็นในการท าวิทยานิพนธ์ 

นอกจากนี้ต้องขอขอบพระคุณคุณชูเกียรติ รู้กิจการพานิช ท่ีกรุณาให้ข้อมูลท่ีเป็นประโยชน์
ในการท าวิทยานิพนธ์ 

สุดท้ายขอกราบขอบพระคุณครอบครัว และเพื่อนๆ ทุกคนท่ีให้การสนับสนุนและเป็น
ก าลังใจท่ีดีเย่ียมตลอดมา 

 



สารบัญ 
  หน้า 

บทคัดย่อภาษาไทย............................................................................................................................... ง 

บทคัดย่อภาษาอังกฤษ ........................................................................................................................ จ 

กิตติกรรมประกาศ .............................................................................................................................. ฉ 

สารบัญ ................................................................................................................................................ ช 

สารบัญตาราง ..................................................................................................................................... ญ 

สารบัญรูป ........................................................................................................................................... ฏ 

บทท่ี 1 บทน า ..................................................................................................................................... 1 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา ................................................................................... 1 

1.2 วัตถุประสงค์ ............................................................................................................................. 3 

1.3 ขอบเขตการศึกษาวิจัย ............................................................................................................. 3 

1.4 ขั้นตอนการด าเนินงานวิจัย ....................................................................................................... 4 

1.5 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ ....................................................................................................... 4 

1.6 ค าจ ากัดความ ........................................................................................................................... 4 

บทท่ี 2 ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง ................................................................................................ 7 

2.1 แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ส าหรับการแพร่กระจายของสารมลพิษในอากาศ ......................... 7 

2.1.1 อุตุนิยมวิทยา ................................................................................................................. 8 

2.1.2 ALOHA  ( Areal Locations of Hazardous Atmospheres) ................................. 10 

2.2 การวิเคราะห์อันตรายและความเส่ียง ..................................................................................... 13 

2.3 เอกสารข้อมูลความปลอดภัย MSDS ...................................................................................... 15 

2.4  ทฤษฎีการเกิดอุบัติเหตุ ......................................................................................................... 15 

2.5  การวิเคราะห์แขนงความบกพร่อง (Fault Tree Analysis) .................................................. 15 

2.6 เทคนิค 5W1H........................................................................................................................ 17 

2.7 วัตถุอันตรายและความเป็นอันตราย ....................................................................................... 17 

2.8 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง ................................................................................................................. 23 

บทท่ี 3 วิธีการด าเนินงานวิจัย ........................................................................................................... 29 

3.1  รายละเอียดการด าเนินงานวิจัย............................................................................................. 29 

3.2  การคัดเลือกพื้นท่ีอ่อนไหว ..................................................................................................... 35 



 ซ 

  หน้า 

3.3  การท าเทคนิคพิจารณ์ ........................................................................................................... 35 

บทท่ี 4 การวิเคราะห์อันตรายและความเส่ียง ................................................................................... 38 

4.1 การช้ีบ่งอันตราย .................................................................................................................... 38 

4.1.1 สถิติอุบัติเหตุและความเป็นไปได้ในการเกิดอุบัติเหตุของวัตถุอันตราย ....................... 38 

4.1.2 สถิติการเกิดอุบัติเหตุบนเส้นทางหลวงแผ่นดิน ............................................................ 41 

4.2  การวิเคราะห์ผลกระทบ ........................................................................................................ 42 

4.2.1 กรณีเกิดอุบัติเหตุแอมโมเนียรั่วไหล ............................................................................. 44 

4.2.2 กรณีเกิดอุบัติเหตุกรดไนตริกรั่วไหล ............................................................................ 46 

4.2.3 กรณีเกิดอุบัติเหตุกรดไฮโดรคลอริกรั่วไหล .................................................................. 48 

4.2.4 กรณีเกิดอุบัติเหตุไซลีนรั่วไหล ..................................................................................... 50 

4.2.5 กรณีเกิดอุบัติเหตุบิวทิลอะซิเตทรั่วไหล ....................................................................... 52 

4.2.6 กรณีเกิดอุบัติเหตุเอทิลอะซิเตทรั่วไหล ........................................................................ 54 

4.2.7 กรณีเกิดอุบัติเหตุเอทานอลรั่วไหล .............................................................................. 56 

4.3 การประเมินความเส่ียง ........................................................................................................... 59 

4.3.1 การก าหนดหลักเกณฑ์ค่าความถี่ในการเกิดอันตราย ................................................... 59 

4.3.2 การก าหนดหลักเกณฑ์ประเภทความรุนแรงจากความเป็นอันตราย ............................ 60 

บทท่ี 5 การสร้างมาตรการลดความเส่ียงส าหรับการขนส่งวัตถุอันตราย ........................................... 64 

5.1 การวิเคราะห์ผลกระทบและความเส่ียง .................................................................................. 64 

5.2 การวิเคราะห์สาเหตุการเกิดอุบัติเหตุการรั่วไหลของวัตถุอันตรายจากการขนส่ง .................... 65 

5.3 การวิเคราะห์หาวิธีลดและควบคุมการเกิดอุบัติเหตุการรั่วไหลของวัตถุอันตราย .................... 71 

5.4 การสร้างมาตรการเพื่อลดความเส่ียงของการเกิดอุบัติเหตุจากการขนส่ง ............................... 74 

5.4.1 มาตรการลดความเส่ียงด้านการจัดการและวิศวกรรม ................................................. 85 

5.4.2 มาตรการลดความเส่ียงด้านจัดการกรณีฉุกเฉิน ........................................................... 93 

5.5 การสร้างมาตรการเพื่อควบคุมความเส่ียงของการเกิดอุบัติเหตุจากการขนส่ง ...................... 101 

บทท่ี 6 สรุปผลการศึกษา ................................................................................................................ 105 

6.1 บทสรุปการศึกษา ................................................................................................................. 105 

6.2 ปัญหา อุปสรรคและข้อจ ากัดในการด าเนินงานวิจัย ............................................................. 110 



 ฌ 

  หน้า 

6.3 ข้อเสนอแนะ ......................................................................................................................... 111 

6.4 ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยในอนาคต ................................................................................ 111 

รายการอ้างอิง ................................................................................................................................. 112 

ภาคผนวก ก .................................................................................................................................... 115 

ภาคผนวก ข .................................................................................................................................... 141 

ภาคผนวก ค .................................................................................................................................... 177 

ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ ์............................................................................................................... 180 

 



สารบัญตาราง 
 

ตารางท่ี 2.1 ลักษณะลมและส่ิงท่ีปรากฏตามระดับความเร็วลม ......................................................... 9 
ตารางท่ี 2.2 Hazard  Probability Levels  (ท่ีมา  MIL-STD 882) ............................................... 13 
ตารางท่ี 2.3 Hazard  Safety  Categories   (ท่ีมา  MIL-STD 882) .............................................. 14 
ตารางท่ี 2.4 Risk  Assessment  Matrix  (ท่ีมา  MIL-STD 882) ................................................... 14 
ตารางท่ี 2.5 Hazard Risk Index  (ท่ีมา  MIL-STD 882) ............................................................... 14 
ตารางท่ี 2.6 สัญลักษณ์ในการวิเคราะห์ด้วยเทคนิค FTA .................................................................. 16 
ตารางท่ี 2.7 การตั้งค าถาม 5W1H ................................................................................................... 17 
ตารางท่ี 2.8 ปูายแสดงความเป็นอันตราย ........................................................................................ 19 
ตารางท่ี 2.9 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง ....................................................................................................... 23 
ตารางท่ี 4.1 วัตถุอันตรายในการศึกษา ............................................................................................. 39 
ตารางท่ี 4.2 สถิติอุบัติเหตุบนทางหลวงแผ่นดินปี 2554 ................................................................... 41 
ตารางท่ี 4.3 ข้อมูลอุตุนิยมวิทยาช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ............................................ 43 
ตารางท่ี 4.4 ข้อมูลอุตุนิยมวิทยาช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ..................................... 44 
ตารางท่ี 4.5 รัศมีการแพร่กระจายของแอมโมเนียช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ .................. 45 
ตารางท่ี 4.6 รัศมีการแพร่กระจายของแอมโมเนียช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ........... 45 
ตารางท่ี 4.7 รัศมีการแพร่กระจายของกรดไนตริกช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ .................. 47 
ตารางท่ี 4.8 รัศมีการแพร่กระจายของกรดไนตริกช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ .......... 47 
ตารางท่ี 4.9 รัศมีการแพร่กระจายของกรดไฮโดรคลอริกช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ....... 49 
ตารางท่ี 4.10 รัศมีการแพร่กระจายของกรดไฮโดรคลอริกช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ
 .......................................................................................................................................................... 49 
ตารางท่ี 4.11 รัศมีการแพร่กระจายของไซลีนช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ........................ 51 
ตารางท่ี 4.12 รัศมีการแพร่กระจายของไซลีนช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ................. 51 
ตารางท่ี 4.13 รัศมีการแพร่กระจายของบิวทิลอะซิเตทช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ .......... 53 
ตารางท่ี 4.14 รัศมีการแพร่กระจายของบิวทิลอะซิเตทช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ... 53 
ตารางท่ี 4.15 รัศมีการแพร่กระจายของเอทิลอะซิเตทช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ........... 55 
ตารางท่ี 4.16 รัศมีการแพร่กระจายของเอทิลอะซิเตทช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ .... 55 
ตารางท่ี 4.17 รัศมีการแพร่กระจายของเอทานอลช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้.................. 57 
ตารางท่ี 4.18 รัศมีการแพร่กระจายของเอทานอลช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ .......... 57 
ตารางท่ี 4.19 การจับกลุ่มและการกระจายข้อมูลการเกิดอุบัติเหตุบนเส้นทาง ................................. 59 

file:///C:/Documents%20and%20Settings/SKZ/Desktop/final25.3.57.docx%23_Toc383621385


 ฎ 

ตารางท่ี 4.20 รูปแบบการประเมินความเส่ียง ................................................................................... 60 
ตารางท่ี 4.21 เหตุการณ์ระดับความเป็นอันตราย ............................................................................. 61 
ตารางท่ี 4.22 พื้นท่ีได้รับผลกระทบตามทิศทางลม ........................................................................... 62 
ตารางท่ี 5.1 ผลการวิเคราะห์หาวิธีการลดและควบคุมการเกิดอุบัติเหตุการรั่วไหลของวัตถุอันตราย 71 
ตารางท่ี 5.2 เทคนิค 5W1H ในเหตุการณ์ก่อนเกิด ........................................................................... 75 
ตารางท่ี 5.3 เทคนิค 5W1H ในเหตุการณ์ขณะเกิด........................................................................... 76 
ตารางท่ี 5.4 เทคนิค 5W1H ในเหตุการณ์หลังเกิด ............................................................................ 77 
ตารางท่ี 5.5 มาตรการส าหรับผู้ขนส่ง ............................................................................................... 86 
ตารางท่ี 5.6 มาตรการส าหรับผู้ขับขี่ ................................................................................................. 89 
ตารางท่ี 5.7 มาตรการส าหรับผู้ครอบครองวัตถุอันตราย .................................................................. 90 
ตารางท่ี 5.8 ขั้นตอนการปฏิบัติการรับแจ้ง ประสานและการตอบโต้ในขณะเกิดเหตุฉุกเฉิน ............ 95 
ตารางท่ี 5.9 มาตรการควบคุมความเส่ียง ....................................................................................... 102 



 ฏ 

สารบัญรูป 
 
รูปท่ี 1.1 สถิติวัตถุอันตรายจากการเกิดอุบัติเหตุในการขนส่ง ............................................................. 1 
รูปท่ี 1.2 การกระจายตัวของสถานท่ีเก็บรักษาสารเคมีหรือวัตถุอันตรายในประเทศไทย .................... 2 
รูปท่ี 2.1 ทิศทางลมทางอุตุนิยมวิทยา ................................................................................................. 8 
รูปท่ี 2.2 ทิศทางลมมรสุมของประเทศไทย ....................................................................................... 11 
รูปท่ี 2.3 ตัวอย่างลักษณะการแพร่กระจายในรูปของ Foot Print.................................................... 12 
รูปท่ี 2.4 ทฤษฎีโดมิโน ...................................................................................................................... 15 
รูปท่ี 2.5 เครื่องหมายสีส้ม ................................................................................................................ 18 
รูปท่ี 3.1 แผนผังขั้นตอนการด าเนินงาน............................................................................................ 29 
รูปท่ี 5.1 แผนผัง FTA สาเหตุท่ีก่อให้เกิดการรั่วไหลของวัตถุอันตรายจากการขนส่ง ........................ 66 
รูปท่ี 5.2 แผนผัง FTA เกิดการรั่วไหลของวัตถุอันตรายระหว่างกิจกรรมการขนถ่าย ........................ 67 
รูปท่ี 5.3 แผนผัง FTA เกิดการรั่วไหลของวัตถุอันตรายระหว่างกิจกรรมการขนส่ง .......................... 68 
รูปท่ี 5.4 แผนผัง FTA ความผิดพลาดท่ีเกิดจากผู้ปฏิบัติงาน ............................................................ 69 
รูปท่ี 5.5 แผนผัง FTA แท็งก์และบรรจุภัณฑ์ช ารุด ไม่ได้มาตรฐาน ................................................... 70 
รูปท่ี 5.6 แผนผังกระบวนการในภาวะฉุกเฉิน ................................................................................... 93 
รูปท่ี 5.7 แผนผังกระบวนการมาตรการหลังเกิดเหตุ ....................................................................... 100 

file:///C:/Documents%20and%20Settings/SKZ/Desktop/final25.3.57.docx%23_Toc383621439
file:///C:/Documents%20and%20Settings/SKZ/Desktop/final25.3.57.docx%23_Toc383621440
file:///C:/Documents%20and%20Settings/SKZ/Desktop/final25.3.57.docx%23_Toc383621441
file:///C:/Documents%20and%20Settings/SKZ/Desktop/final25.3.57.docx%23_Toc383621442
file:///C:/Documents%20and%20Settings/SKZ/Desktop/final25.3.57.docx%23_Toc383621443


 

บทท่ี 1 
บทน า 

 
1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

การเติบโตและการพัฒนาของอุตสาหกรรมในประเทศไทยอย่างต่อเนื่อง  ส่งผลให้กิจกรรม
การขนส่งวัตถุอันตรายมีความส าคัญมากขึ้น  การขนส่งวัตถุอันตรายสามารถท าได้หลายวิธีท้ังการ
ขนส่งทางรถไฟ  ขนส่งทางเรือ  ขนส่งทางอากาศ  ขนส่งทางถนน  เป็นต้น  แต่วิธีท่ีนิยมท่ีสุดคือการ
ขนส่งทางถนน  เนื่องจากมีความสะดวกในการเข้าถึงพื้นท่ีเปูาหมายโดยตรง   

การขนส่งวัตถุอันตรายทางถนนเป็นเรื่องท่ีส าคัญควรได้รับความสนใจ  เพราะเมื่อเกิด
อุบัติเหตุของวัตถุอันตรายอาจส่งผลร้ายแรงต่อท้ังชีวิต  ทรัพย์สิน  และส่ิงแวดล้อม  จากการศึกษา
สถิติอุบัติเหตุในการขนส่งวัตถุอันตรายทางถนน จากหน่วยงานต่าง ๆ ระหว่างปี พ.ศ. 2549-2556 
สามารถสรุปได้ดังรูปท่ี 1.1  ซึ่งอธิบายได้ว่าการเกิดอุบัติเหตุจากการขนส่งวัตถุอันตรายท่ีผ่านมาแบ่ง
ออกได้เป็น 2 กลุ่มใหญ่ ๆ คือ  วัตถุอันตรายกลุ่มเคมีภัณฑ์ได้แก่ วัตถุกัดกร่อน ของเหลวไวไฟอื่น ๆ 
และสารออกซิไดส์  วัตถุอันตรายกลุ่มเช้ือเพลิงได้แก่ น้ ามัน  LPG  และ NGV  

 

 
รูปท่ี 1.1 สถิติวัตถุอันตรายจากการเกิดอุบัติเหตุในการขนส่ง 

ลักษณะของอุบัติเหตุท่ีเกิดขึ้นมีท้ัง  การรั่วไหลของวัตถุอันตราย  การเกิดระเบิดและเพลิง
ไหม้  แต่การเกิดอุบัติเหตุท่ียากแก่การประเมินสถานการณ์คือ  การเกิดอุบัติเหตุแล้วมีการรั่วไหลของ
วัตถุอันตราย  ยิ่งถ้าวัตถุอันตรายท่ีรั่วไหลนั้นมีคุณลักษณะท่ีสามารถเปล่ียนสถานะกลายเป็น ไอปก
คลุมท่ีสามารถกระจายไปตามทิศทางลมและส่งผลต่อสุขภาพ  และมีการเกิดอุบัติเหตุในพื้นท่ีอ่อนไหว
แล้ว  ย่อมท าให้ขนาดและความรุนแรงของ  ผลกระทบมีมากขึ้น  เมื่อศึกษาพื้นท่ีการกระจายตัวของ
วัตถุอันตรายข้อมูลจากกรมโรงงานอุตสาหกรรมท่ีได้รวบรวมสถานประกอบการท่ีด าเนินการมีความ
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เกี่ยวข้องในกิจกรรมการ น าเข้า ส่งออก ผลิต และมีวัตถุอันตรายไว้ในครอบครองท่ัวประเทศระหว่าง
ปี 2550 – 2553 แสดงดังรูปท่ี 1.2 พบว่ามีการกระจายตัวของสถานประกอบการใกล้กทม.และ
ปริมณฑล รองลงมาเป็นพื้นท่ีท่ีมีการตั้งของนิคมอุตสาหกรรม  

 
รูปท่ี 1.2 การกระจายตัวของสถานท่ีเก็บรักษาสารเคมีหรือวัตถุอันตรายในประเทศไทย 

จึงสามารถพิจารณาเส้นทางหลวงแผ่นดินท่ีมีการเช่ือมต่อจากกทม.ไปยังพื้นท่ีท่ีมีการกระจาย
ตัวของวัตถุอันตรายดังนี้  

- จากกทม.สู่ ภาคตะวันออก 
ทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 34 
ทางหลวงแผ่นดินพิเศษหมายเลข 7  

- จากกทม.มุ่งสู่ ภาคใต้  
ทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 35  
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ทางหลวงแผ่นดินหมายเลข  4  
ทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 338   

- จากกทม.สู่ภาคเหนือ  
หลวงแผ่นดินหมายเลข 340  

- จากกทม.มุ่งสู่ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
ทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 1  
ทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 305  

จะเห็นได้ว่าเส้นทางหลวงแผ่นดินเหล่านี้เป็นเส้นทางหลักมีการกระจายตัวของประชากรสูง  
มีสถานท่ีส าคัญต่าง ๆ เช่น ศาสนสถาน โรงเรียน สถานท่ีราชการ ห้างสรรพสินค้า ตลาด สถาน
บริการสุขภาพ โรงพยาบาล เป็นต้น  ซึ่งเรียกว่า พื้นท่ีอ่อนไหว 

งานวิจัยนี้สนใจศึกษาเฉพาะวัตถุอันตรายกลุ่มเคมีภัณฑ์ภายใต้การก ากับดูแลโดยกรมโรงงาน
อุตสาหกรรมและมีคุณลักษณะเปล่ียนสถานะเป็นไอปกคลุมท่ีมีผลต่อสุขภาพ เมื่อเกิดการรั่วไหลซึ่ง
ได้แก่ วัตถุกัดกร่อนและของเหลวไวไฟท่ีไม่ใช่เช้ือเพลิง ท้ังนี้ขนาดและความรุนแรงท่ีเกิดขึ้นอาจมี
อิทธิพลจากสภาพถนนของแต่ละพื้นท่ีและอิทธิพลลมมรสุมเข้ามาเกี่ยวข้อง ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึง
สนใจท่ีจะประเมินความเส่ียงเมื่อเกิดการรั่วไหลของวัตถุอันตรายบนเส้นทางหลวงแผ่นดิน ภายใต้
อิทธิพลลมมรสุมของประเทศไทย ผลการประเมินนี้ใช้ในการสร้างมาตรการเพื่อลดความเส่ียงจากการ
เกิดอุบัติเหตุของการขนส่งวัตถุอันตราย  เพื่อปูองกันไม่ให้เกิดอุบัติเหตุรุนแรงต่อสาธารณะต่อไป 
 
1.2 วัตถุประสงค์ 

เพื่อสร้างมาตรการในการลดความเส่ียงของการเกิดอุบัติเหตุจากการขนส่งวัตถุอันตรายใน
บริเวณพื้นท่ีอ่อนไหว 

 
1.3 ขอบเขตการศึกษาวิจัย 

1. ท าการวิเคราะห์และประเมินความเส่ียงเมื่อเกิดอุบัติเหตุการรั่วไหลของวัตถุอันตราย ท่ี
กลายเป็นไอเมื่อรั่วไหลแล้ว ภายใต้การจ าลองสถานการณ์ท่ีร้ายแรงท่ีสุดของสภาพอากาศ จากการ
ขนส่งด้วยแท็งก์ติดตรึงบนทางหลวงแผ่นดินโดยไม่ค านึงถึงสภาพพื้นผิวการจราจรและลักษณะ
กายภาพทางถนน 

2. ศึกษาในสภาพอุตุนิยมวิทยาท่ีเป็นปกติไม่มีภัยธรรมชาติ 
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1.4 ขั้นตอนการด าเนินงานวิจัย 

1. ศึกษาแนวคิดและทฤษฎีรวมทั้งส ารวจงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
2. ศึกษาและรวบรวมข้อมูลสถิติและความเป็นไปได้ของอันตรายและเส้นทางหลวงแผ่นดิน 
3. ประเมินความเส่ียงและพื้นท่ีอ่อนไหวได้รับผลกระทบเมื่อเกิดการรั่วไหลของวัตถุอันตรายบน

เส้นทางหลวงแผ่นดิน ภายใต้อิทธิพลลมมรสุมของประเทศไทย 
4. สร้างมาตรการเพื่อการลดความเส่ียงของการเกิดอุบัติเหตุจากการขนส่งวัตถุอันตรายในพื้นท่ี

อ่อนไหว 
5. ทบทวนมาตรการด้วยเทคนิคพิจารณ์โดยผู้เช่ียวชาญถึงความเหมาะสมของมาตรการที่สร้าง 
6. สรุปงานวิจัยและข้อเสนอแนะ 
7. จัดท ารูปเล่มวิทยานิพนธ ์

 

1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1. สามารถน าผลการวิจัยเป็นแนวทางการจัดท าแผนฉุกเฉินส าหรับหน่วยงานผู้ประกอบการท่ีมี
ความเกี่ยวข้องในกิจกรรมการขนส่งวัตถุอันตรายตามความเหมาะสม 

2. สามารถน าผลการวิจัยใช้ในการควบคุมการจัดการความเส่ียงในหน่วยงานเพื่อเป็นแนวทางใน
การลด  ปูองกัน  ควบคุม  และระงับเหตุการณ์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 
1.6 ค าจ ากัดความ 

1. พื้นท่ีอ่อนไหว หมายถึง พื้นท่ีท่ีมีโอกาสท่ีจะเกิดอุบัติเหตุสูงและมีสาธารณสถานเช่น 
สถานศึกษา สถานพยาบาล ศาสนสถาน สถานท่ีราชการ ตลาด ห้างสรรพสินค้า เป็นต้น ท่ีท าให้มี
ประชากรหนาแน่น ซึ่งเมื่อมีอุบัติเหตุเกิดขึ้นจะมีผู้ท่ีได้รับผลกระทบในวงกว้าง 

2. ผู้ขนส่ง หมายถึง ผู้ประกอบการสถานประกอบการ หน่วยงานหรือองค์กรท่ีมีหน้าท่ีเป็น
ตัวแทนส่งมอบวัตถุอันตรายจากโรงงานผู้ผลิตไปยังโรงงานผู้รับ/ผู้ซื้อวัตถุอันตราย ในท่ีนี่หมายรวมถึง
ผู้ครอบครองท่ีท าการขนส่งวัตถุอันตรายด้วยตนเอง 

3. ผู้ครอบครองวัตถุอันตราย หมายถึง ผู้ผลิต ผู้น าเข้า ผู้ส่งออก ผู้มีไว้ในครอบครอง ท่ีมีหน้าท่ี
ต้ังแต่เริ่มต้นการขนส่งถึงผู้รับปลายทาง  

4. มาตรการเพื่อลดความเส่ียงของการเกิดอุบัติเหตุจากการขนส่ง หมายถึง วิธีการหรือแนวทาง
ส าหรับการปฏิบัติเพื่อลดระดับความเส่ียงในระดับความเส่ียงท่ียอมรับไม่ได้ ระดับความเส่ียงสูง 

5. มาตรการเพื่อควบคุมความเส่ียงของการเกิดอุบัติเหตุจากการขนส่ง  หมายถึง วิธีการหรือ
แนวทางส าหรับการปฏิบัติเพื่อควบคุมระดับความเส่ียงท่ียอมรับได้ 
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6. ภาวะฉุกเฉิน หมายถึง หมายถึง เหตุการณ์อันตรายท่ีเกิดขึ้นโดยไม่คาดคิดไม่ว่าจะเกิดขึ้นจาก
ความประมาทของผู้ปฏิบัติงานหรือความบกพร่องของอุปกรณ์เครื่องมือ ซึ่งหากไม่ได้รับการแก้ไขอาจ
ท าให้เกิดการบาดเจ็บ เสียชีวิต หรือความสูญเสียทรัพย์สินหรืออาจส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม ในท่ีนี้
ได้แบ่งออกเป็น 3 ระดับดังนี้ 

ระดับ 1 คือ เหตุการณ์ท่ีมีการเกิดอุบัติเหตุของรถขนส่งวัตถุอันตราย ไม่เกิดการรั่วไหลของวัตถุ
อันตราย สามารถควบคุมเหตุการณ์ได้ ไม่ก่อให้ เกิดความเป็นอันตรายต่อชีวิต ทรัพย์สิน และ
ส่ิงแวดล้อมท่ีมาจากวัตถุอันตราย 
ระดับ 2 คือ เหตุการณ์ท่ีมีการเกิดอุบัติเหตุของรถขนส่งวัตถุอันตรายเมื่อพิจารณาของผู้อยู่ใน
เหตุการณ์แล้วมีการรั่วไหลของวัตถุอันตรายในบริเวณเกิดเหตุ  ต้องมีติดต่อขอความร่วมมือจาก
หน่วยฉุกเฉิน มีการกันพื้นท่ีติดปูายเตือนพื้นท่ีอันตรายห้ามเข้าในพื้นท่ีเกิดเหตุ เป็นสถานการณ์ท่ี
มีอันตรายต่อชีวิต ทรัพย์สิน และส่ิงแวดล้อม 
ระดับ 3 คือ เหตุการณ์ท่ีมีการเกิดอุบัติเหตุของรถขนส่งวัตถุอันตรายท่ีมีการรั่วไหลของวัตถุ
อันตรายท่ีมีแนวโน้มลุกลามต่อในบริเวณกว้าง หน่วยฉุกเฉินไม่สามารถระงับเหตุการณ์ได้ต้องขอ
ความร่วมมือร่วมจากหน่วยงานภายนอก มีการอพยพประชาชนออกจากพื้นท่ี มีการประกาศ
ภาวะฉุกเฉิน เป็นสถานการณ์ท่ีมีอันตรายต่อชีวิต ทรัพย์สิน และส่ิงแวดล้อมรุนแรง 
7. หน่วยฉุกเฉิน หมายถึง หน่วยงานส่วนงานความปลอดภัยประจ าโรงงาน ในการกอบกู้การ

รั่วไหลวัตถุอันตรายของโรงงานผู้ครอบครองวัตถุอันตราย  
8. ทีมงานตอบโต้ภาวะฉุกเฉิน หมายถึง ทีมปฏิบั ติการในภาวะฉุกเฉินประกอบด้วย 

ผู้อ านวยการภาวะฉุกเฉิน ผู้บัญชาการภาวะฉุกเฉิน ผู้ประสานงานภาวะฉุกเฉิน ผู้ควบคุมภาวะฉุกเฉิน 
ทีมปฐมพยาบาล หน่วยประสานงานชุมชน หน่วยงานสาธารณะภัย  

9. ศูนย์อ านวยการเฉพาะกิจ หมายถึง บริเวณใกล้เคียงจุดเกิดเหตุ ท่ีเป็นศูนย์รวมการบัญชาการ 
ประชุมวางแผน ส่ังการ ให้ความช่วยเหลือ อาจมีสัญลักษณ์เป็นธงเพื่อง่ายต่อการสังเกต 

10. อุปกรณ์ปูองกันส่วนบุคคล หมายถึง อุปกรณ์คุ้มครองความปลอดภัยส่วยบุคคล เพื่อการ
ปูองกันและบรรเทาอันตรายท่ีอาจขึ้นกับตัวบุคคลนั้นๆ อุปกรณ์ปูองกันส่วนบุคคลมีหลายระดับเพื่อ
การปูองกันส าหรับแต่ละสถานการณ์ ดังนี้ 

- ระดับ A เป็นการปูองกันระดับสูงสุดส าหรับการหายใจ การสัมผัสทางผิวหนัง และตา ใช้ใน
สถานการการรั่วไหลของวัตถุอันตรายท่ีไม่ทราบชนิดหรือทราบชนิดซึ่งวัตถุอันตรายนั้นมี
คุณสมบัติเป็นอันตรายสูงต่อร่างกาย 
- ระดับ B เป็นการปูองกันระบบหายใจและการสัมผัสทางผิวหนังเทียบเท่าระดับ A ใช้ใน
สถานการณ์ท่ีทราบชนิดของวัตถุอันตราย 
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- ระดับ C เป็นการปูองกันอันตรายระบบหายใจ การรับสัมผัสทางผิวหนัง และตา รองจาก
ระดับ B ใช้ในสถานการณ์ทราบชนิดวัตถุอันตรายซึ่งไม่เป็นอันตรายรุนแรง 
- ระดับ D เป็นการปูองกันอันตรายระดับปกติ ใช้ในสถานการณ์ปกติหรือในพื้นท่ีท่ีไม่มีการ
ปนเป้ือน 
11. ประกาศภาวะฉุกเฉิน หมายถึง การแจ้งสัญญาณประกาศเหตุการณ์อันตรายท่ีเกิดขึ้นในพื้นท่ี

เกิดเหตุท่ีไม่สามารถควบคุมสถานการณ์ได้และมีแนวโน้มลุกลามอันอาจก่อให้เกิดความเป็นอันตราย
ต่อชีวิต ทรัพย์สินและส่ิงแวดล้อมในวงกว้าง อาจมีการประกาศผ่านส่ือสาธารณะเช่น วิทยุ โทรทัศน์ 
ส่ิงพิมพ์ เป็นต้น 

12. ยกเลิกภาวะฉุกเฉิน หมายถึง การแจ้งประกาศยกเลิกภาวะฉุกเฉิน เมื่อสามารถควบคุม
สถานการณ์ให้เข้าสู่ภาวะท่ีสามารถจัดการได้ภาวะปกติ 

13. หน่วยงานราชการ หมายถึง หน่วยงานภาครัฐท่ีเข้ามามีส่วนร่วมให้ความช่วยเหลือในเหตุ
ฉุกเฉิน เช่น หน่วยบรรเทาสาธารณะภัย สถานพยาบาล ต ารวจ หน่วยงานท่ีเกี่ยวข้องกับการจัดการ
วัตถุอันตราย เป็นต้น 

14. ประกันภัย หมายถึง การบริหารจัดการความเส่ียงวิธีหนึ่งซึ่งผู้ประกันจะโอนความเส่ียงไปสู่
หน่วยงานหรือองค์กรประกันภัย เมื่อเกิดความเสียหายท่ีอยู่ในความคุ้มครองผู้ประกันจะได้รับค่า
สินไหมทดแทน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

บทท่ี 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
 ในบทนี้เป็นการน าเสนอทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องในการศึกษาของการท าวิทยานิพนธ์นี้  นอกจากนี้
ยังมีงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องโดยน าเสนอไว้ในส่วนท้ายของบท 

2.1 แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ส าหรับการแพร่กระจายของสารมลพิษในอากาศ 

แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์คือ  รูปแบบของผลกระทบท่ีเกิดขึ้นจากการรั่วไหลของวัตถุ
อันตรายประเภทท่ีสามารถเปล่ียนสถานะเป็นไอ  โดยจะแสดงรัศมีของการรั่วไหลท่ีอาศัยข้อมูลด้าน
อุตุนิยมวิทยา  วิธีการค านวณขั้นตอน Algorithms ท่ีใช้แทนปรากฏการณ์ทางฟิสิกส์และเคมีท่ีจะ
เกิดขึ้นจริง  การใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เป็นวิธีที่ใช้กันอย่างแพร่หลายเพื่อการศึกษาผลกระทบ
ท่ีจะเกิดขึ้นจากแหล่งก าเนิดและมีผู้ท่ีได้ผลกระทบท่ีเกิดจากแหล่งก าเนิดนั้นๆ (นพภาพร  พานิช & 
แสงสันต์ พานิช, 2544) การศึกษาผลกระทบท่ีดีท่ีสุดคือการตรวจวัดด้วยเครื่องมือทางฟิสิกส์โดยตรง  
แต่ด้วยข้อจ ากัด ท้ังรูปแบบการวัด อุปกรณ์ ช่วงเวลา ค่าใช้จ่าย เป็นต้น  ท าให้การใช้แบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์จึงได้รับความนิยมในปัจจุบัน  โดยท่ัวไปท่ีนิยมใช้เป็นโปรแกรมส าเร็จรูปท่ีมีพื้นฐานมา
จาก Gaussian Plume Model เป็นแบบจ าลองท่ีมีสูตรชัดเจนและมีข้อมูลทางสถิติการแพร่กระจาย  
ใช้งานง่ายและถูกต้อง การแพร่กระจายของวัตถุอันตรายในอากาศเป็นการเจือจางโดยการแลกเปล่ียน
สภาวะระหว่างไอของวัตถุอันตรายและอากาศ  เมื่อมีการแพร่กระจายของวัตถุอันตรายจาก
แหล่งก าเนิดออกสู่ส่ิงแวดล้อม  รูปแบบของควันท่ีออกมาจะยกลอยตัวขึ้นสูงและถูกพัดไปตามกระแส
ของลมและจะเจือจางไป  ควันท่ีออกมาจะมีการแพร่กระจายแบบ Normal  Distribution คือจะมีค่า
ความเข้มข้นตรงกลางสูงและค่อยๆลดลงด้านข้างตามระยะเวลาและระยะทางจากแหล่งก าเนิด  การ
เลือกใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ต้องมีความเหมาะสมส าหรับข้อมูลและความต้องการในการศึกษา
ของผู้ใช้เพราะต้องอาศัยข้อมูลด้านอุตุนิยมวิทยาของพื้นท่ีศึกษาและแหล่งก าเนิด   
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2.1.1 อุตุนิยมวิทยา 

อุตุนิยมวิทยา คือการศึกษาเกี่ยวกับบรรยากาศและปรากฎการณ์ในสถานท่ีและในช่วงเวลา
นั้น ๆ ท่ีมีการพัฒนาด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์  ข้อมูลเริ่มต้นส าหรับการพยากรณ์อากาศได้มาจาก
การตรวจอากาศ ซึ่งมีท้ังการตรวจอากาศผิวพื้น การตรวจอากาศช้ันบนในระดับความสูงต่าง ๆ ส่ิงท่ี
ต้องท าการตรวจเพื่อพยากรณ์อากาศได้แก่ อุณหภูมิ ความกดอากาศ ความช้ืน ลม เมฆ และฝน  
ปรากฏการณ์ท่ีเกิดขึ้นในบรรยากาศมีการเคล่ือนท่ีอยู่ตลอดเวลา  

ค านิยามด้านอุตุนิยมวิทยาท่ีจ าเป็นต้องใช้ในแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์มีค านิยามท่ี
จ าเป็นต้องเข้าใจ ดังนี้  

- อุณหภูมิ อุปกรณ์ท่ีใช้วัดคือ เทอร์โมมิเตอร์ หน่วยในการวัดคือ เซลเซียส เคลวิน และฟา
เรนไฮต์ 

- ลม อุปกรณ์ท่ีใช้วัดมีสองลักษณะคือ  Wind vane ใช้วัดทิศทางลม และAnemometer 
ใช้วัดความเร็วลม  หน่วยที่ใช้คือนอตหรือกิโลเมตรต่อช่ัวโมง ทิศทางลมท่ีใช้กันในปัจจุบัน แสดงดังรูป
ท่ี 2.1  ถูกแบ่งออกเป็นทิศหลัก ๆ  4 ทิศ คือ ทิศเหนือ ทิศใต้ ทิศตะวันออก และตะวันตก  ซึ่งทิศทาง
ลมมีค่า 0º ถึง 360 º พัดเข้าหาสถานีแบ่งเป็น 16 ทิศ  ในลักษณะตามเข็มนาฬิกา 
 

 

        รูปท่ี 2.1 ทิศทางลมทางอุตุนิยมวิทยา 

ความเร็วลมคือการเคล่ือนท่ีของอากาศท าให้เกิดแรง  ลักษณะของลมท่ีระดับความสูงมาตรฐาน 10 
เมตร  ในสถานท่ีโล่งแจ้ง  ได้มีค าอธิบายตามกรมอุตุนิยมวิทยาดังแสดงในตารางท่ี 2.1 ลักษณะลม
และส่ิงท่ีปรากฏตามระดับความเร็วลม 
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ตารางท่ี 2.1 ลักษณะลมและส่ิงท่ีปรากฏตามระดับความเร็วลม 

ลักษณะลม สิ่งที่ปรากฏ ความเร็วลม 

นอต กม./ชม. 
ลมสงบ (Calm) ลมเงียบ ควันลอยขึ้นตรง ๆ น้อยกว่า 1 น้อยกว่า 1 

ลมเบา (Light air) ควันลอยตามลม ศรลมไม่หันไปตามทิศลม 1 - 3 1 - 5 

ลมอ่อน (Light breeze) รู้สึกลมพัดท่ีใบหน้า ใบไม้แกว่งไกว ศรลมหัน
ไปตามทิศลม 

4 - 6 6 - 11 

ลมโชย (Gentle breeze) ใบไม้และกิ่งไม้เล็ก ๆ กระดิก ธงปลิว 7 - 10 12 - 19 

ลมปานกลาง (Moderate 
breeze) 

มี ฝุุนตลบ กระดาษปลิว กิ่ ง ไม้ เ ล็กขยับ
เขยื้อน 

11 - 16 20 - 28 

ลมแรง (Fresh breeze) ต้นไม้เล็กแกว่งไกวไปมา มีคล่ืนเป็นระลอก
น้ า 

17 - 21 29 - 38 

ลมจัด (Strong breeze) กิ่งไม้ใหญ่ขยับเขยื้อน ได้ยินเสียงหวีดหวิว 
ใช้ร่มล าบาก 

22 - 27 39 - 49 

 
- ความเสถียรของบรรยากาศ  คือสภาวะของบรรยากาศท่ีมีผลต่อการแพร่กระจายของวัตถุ

อันตรายท่ีเกิดการรั่วไหล มีการก าหนดระดับ A,B,C,D,E,F  โดยระดับ A คือระดับท่ีแสดงว่า
บรรยากาศไม่มีความเสถียร ความหมายของจนถึงระดับ F คือระดับท่ีแสดงว่าบรรยากาศมีความ
เสถียรมาก 

- เมฆ  ตรวจวัดด้วยการสังเกตปริมาณเมฆว่ามีการปกคลุมด้วยเมฆปริมาณกี่ส่วนโดยมากใน
การประเมินมักมีคะแนนเต็ม 10 หรือ 8 ซึ่งกรมอุตุนิยมวิทยาได้ก าหนดเกณฑ์เมฆบนท้องฟูาไว้ 10 
ส่วนดังนี้ 

1.) ท้องฟูาแจ่มใส(Fine) ไม่มีเมฆหรือมีแต่น้อยกว่า 1 ส่วน 
2.) ท้องฟูาโปร่ง(Fair) มีเมฆต้ังแต่ 1 ส่วน ถึง 3 ส่วน 
3.) ท้องฟูามีเมฆบางส่วน(Partly Cloudy Sky) มีเมฆเกินกว่า 3 - 5 ส่วน 
4.) ท้องฟูามีเมฆเป็นส่วนมาก(Cloudy Sky) มีเมฆเกินกว่า 5 - 8 ส่วน 
5.) ท้องฟูามีเมฆมาก(Very Cloudy Sky) มีเมฆเกินกว่า 8 -9 ส่วน 
6.) ท้องฟูามีเมฆเต็มท้องฟูา(Overcast Sky) มีเมฆเกินกว่า 9 - 10 ส่วน 

ส าหรับประเทศไทยต้ังอยู่ทิศตะวันออกเฉียงใต้ของทวีปเอเชียระหว่างละติจูด 5°37' เหนือ 
กับ 20°27 เหนือ และระหว่างลองจิจูด 97°22' ตะวันออก กับ 105°37' ตะวันออก ถูกขนาบด้วย
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มหาสมุทรอินเดียและอ่าวไทย อยู่ใต้อิทธิพลของมรสุมสองชนิด คือ มรสุมตะวันตกเฉียงใต้ และมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือ ท่ีเป็นลมประจ าฤดูมีทิศแน่นอนและสม่ าเสมอ 

ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ เป็นมรสุมตะวันตกเฉียงใต้พัดปกคลุมประเทศไทย ระหว่าง
กลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม โดยมีแหล่งก าเนิดจากบริเวณมหาสมุทรอินเดีย มรสุมนี้จะ
น ามวลอากาศช้ืนจากมหาสมุทรอินเดียมาสู่ประเทศไทย ท าให้มีเมฆมากและฝนชุกท่ัวไป  

ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ หลังจากหมดอิทธิพลของมรสุมตะวันตกเฉียงใต้แล้ว ประมาณ
กลางเดือนตุลาคมจนถึงกลางเดือนกุมภาพันธ์ มรสุมนี้มีแหล่งก าเนิดจากแถบประเทศมองโกเลียและ
จีน พัดพาเอามวลอากาศเย็น และแห้งเข้ามาปกคลุมประเทศไทย ท าให้ท้องฟูาโปร่ง อากาศหนาวเย็น
และแห้งแล้งท่ัวไป โดยเฉพาะภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ส่วนภาคใต้จะมีฝนชุก
โดยเฉพาะภาคใต้ฝ่ังตะวันออก เนื่องจากมรสุมนี้น าความชุ่มช้ืนจากอ่าวไทยเข้ามาปกคลุม การเริ่มต้น
และส้ินสุดมรสุมท้ังสองชนิดอาจผันแปรไปจากปกติได้ในแต่ละปี 

สาเหตุเกิดลมมรสุมเกิดจากความแตกต่างระหว่างอุณหภูมิของพื้นดินและพื้นน้ าในฤดูหนาวท่ี
มีอุณหภูมิของพื้นดินเย็นกว่า อุณหภูมิของน้ าในมหาสมุทร อากาศเหนือพื้นน้ าจึงมีอุณหภูมิสูงกว่า 
และลอยตัวขึ้นสู่เบ้ืองบน อากาศซึ่งเย็นกว่าไหลไปแทนท่ี ท าให้เกิดเป็นลมพัดออกจากทวีป พอถึงฤดู
ร้อนอุณหภูมิของดินภาคพื้นทวีปร้อนกว่าน้ าในมหาสมุทร เป็นเหตุให้เกิดลมพัดในทิศทางตรงข้าม ลม
มรสุมท่ีมีก าลังแรงจัดท่ีสุดได้แก่ ลมมรสุมท่ีเกิดในบริเวณภาคใต้ และภาคตะวันออกเฉียงใต้ของทวีป
เอเชียแสดงดังรูปท่ี 2.2  โดยท่ัวไปสามารถแบ่งเป็น 3 ฤดู คือ ฤดูร้อน อยู่ช่วงกลางเดือนกุมภาพันธ์ถึง
กลางเดือนพฤษภาคม ฤดูฝน อยู่ช่วงกลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม และฤดูหนาว อยู่ช่วง
กลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพันธ์ 

 นอกจากลมมรสุมแล้วยังมีลมท่ีเกิดขึ้นตามลักษณะภูมิประเทศของแต่ละพื้นท่ีเรียกว่าลม
ประจ าถิ่น เช่นพื้นท่ีท่ีใกล้ทะเลจะมีลมท่ีได้รับผลกระทบจากลมทะเล ซึ่งทิศทางลมประจ าถิ่นนี้ส่งผล
ให้ทิศทางลมตรงข้ามกับลมมรสุมได้  อีกท้ังยังส่งผลอุณหภูมิและความเสถียรของบรรยากาศ ใน
บริเวณท่ีได้รับผลกระทบจากลมทะเลมีค่าต่างกันได้เช่นกัน 
 
2.1.2 ALOHA  ( Areal Locations of Hazardous Atmospheres) 

โปรแกรมส าเร็จรูปท่ีมีการพัฒนาโดย National Oceanic and Atmospheric 
Administration (NOAA) และ U.S.Environmental Protection Agency (USEPA) ใช้ในการ
ท านายรัศมีการแพร่กระจายของวัตถุอันตรายเมื่อเกิดอุบัติภัยท่ีมีการรั่วไหล ส าหรับการประเมินอัตรา
การรั่วไหลจากท่อหรือถังบรรจุท่ีมีการรั่วไหล โปรแกรม ALOHA มีจุดเด่นท่ีมีการใช้ข้อมูลภูมิประเทศ
และอุตุนิยมวิทยา  ข้อมูลภูมิประเทศท าให้โปรแกรมสามารถค านวณลักษณะความสูงต่ าของพื้นท่ี 
ความหนาแน่นของอากาศ ส่ิงเหล่านี้มีผลต่อรัศมีการแพร่กระจายของวัตถุอันตรายและข้อมูล
อุตุนิยมวิทยาสามารถค านวณความแตกต่างเมื่อมีฝนตกหรือแดดออกสถานท่ีโล่งหรือมีส่ิงกีดขวางซึ่ง
สามารถให้ค่าท่ีแม่นย ากว่าโปรแกรมอื่น แต่วัตถุอันตรายท่ีสามารถใช้ค านวณกับโปรแกรม ALOHA 
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นั้นมักเป็นสารเคมีท่ีเป็นก๊าซหรือของเหลวที่สามารถเปล่ียนสถานะกลายเป็นไอ  การแพร่กระจายไอ
ปกคลุมโดยท่ัวไปมักเคล่ือนท่ีในทิศทางใต้ลมและในทิศทางต้ังฉากกับแนวทิศทางลม  แต่หากเป็นวัตถุ
อันตรายท่ีมีความหนาแน่นมากกว่าอากาศจะสามารถแพร่กระจายในทิศทางเหนือลมได้เล็กน้อย  
โปรแกรม ALOHA จะค านวณการแพร่กระจายว่าจะใช้รูปแบบการกระจายแบบ Gaussian หรือ 
Heavy Gas  
 

 
 

รูปท่ี 2.2 ทิศทางลมมรสุมของประเทศไทย 

- Gaussian Equation ใช้ในการท านายการกระจายของก๊าซท่ีมีการลอยตัวเหมือนอากาศ 
ซึ่งก๊าซเหล่านี้มีความหนาแน่นเท่ากับอากาศ  ควันท่ีออกมาจะมีการแพร่กระจายแบบ Normal  
Distribution  รูปร่างเหมือนรูประฆังคว่ าซึ่งตรงกลางจะมีค่าความเข้มข้นสูงและด้านข้างจะลาดต่ า
ลดลงเรื่อยๆ  ในจุดท่ีใกล้กับแหล่งท่ีรั่วไหลจะมีความเข้มข้นสูงและในระยะท่ีห่างออกมาจะมีค่าความ
เข้มข้นต่ า เนื่องจากมีปัจจัยจากลมเข้ามาเกี่ยวข้อง  

- Heavy Gas  ในกรณีท่ีก๊าซมีคุณสมบัติหนักกว่าอากาศเมื่อมีการรั่วไหลในช่วงแรกก๊าซจะ
ได้รับอิทธิพลของแรงโน้มถ่วงแพร่กระจายลงต่ าสู่พื้น  จากนั้นเมื่อมีกระแสลมกระจายในทิศทางใต้ลม
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จนกระท่ังมีการกระจายจนความเข้มข้นเจือจางลงจนมีความหนาแน่นใกล้เคียงกับอากาศจะสามารถ
ลอยตัวได้เหมือนอากาศ   

ท้ังนี้ขึ้นอยู่กับข้อมูลน้ าหนักโมเลกุล  อุณหภูมิและปริมาณการรั่วไหลของวัตถุอันตราย  แต่
ผู้ใช้สามารถเลือกรูปแบบการแพร่กระจายได้ตามต้องการ  ข้อมูลส าคัญท่ีต้องใช้ในโปรแกรม ชนิดของ
วัตถุอันตราย  ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา  และข้อมูลแหล่งก าเนิดการรั่วไหล  ผลท่ีได้จากการค านวณด้วย
โปรแกรม  ALOHA  คือรัศมีการแพร่กระจายของวัตถุอันตรายและความเข้มข้นของวัตถุอันตรายท่ี
เกิดการรั่วไหล จากแหล่งก าเนิดการรั่วไหล ท่ีแบ่งตามรัศมีความรุนแรง เป็น 3 ระดับในลักษณะการ
แพร่กระจายในรูปของ foot print ตัวอย่างแสดงดังรูปท่ี 2.3  กล่าวคือ 

ระดับสีแดง  คือบริเวณท่ีมีความเข้มข้นของวัตถุอันตรายสูงในช่วงเวลาอันส้ันท่ีเกิดการ
รั่วไหล  ท่ีสามารถท าให้เสียชีวิตได้  

ระดับสีส้ม  คือบริเวณท่ีมีความเข้มข้นของวัตถุอันตรายปานกลางในช่วงเวลาหนึ่ง  ท่ีสามารถ
ท าให้ได้รับบาดเจ็บ หรือมีอาการผิดปกติได้ 

ระดับสีเหลือง  คือบริเวณท่ีมีความเข้มข้นของวัตถุอันตราย  ท่ีสามารถรับรู้ได้อาจท าให้เกิด
ความร าคาญหรือควรมีอุปกรณ์ปูองกันเบ้ืองต้น  
 นอกจากนี้โปรแกรมยังสามารถค านวณค่าความเข้มข้นของวัตถุอันตรายท่ีรั่วไหลในช่วงเวลา
ท่ีแตกต่างกันตามระยะทางและค านวณค่าอัตราการรั่วไหลของวัตถุอันตราย   ภายในระยะเวลา 1 
ช่ัวโมง  ท่ีรัศมีไม่เกิน 10 กิโลเมตรเพราะท่ีรัศมีเกิน 10 กิโลเมตร  ค่าความเร็วลมและทิศทางลมมักมี
การเปล่ียนแปลง   

 

 

รูปท่ี 2.3 ตัวอย่างลักษณะการแพร่กระจายในรูปของ Foot Print 
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2.2 การวิเคราะห์อันตรายและความเสี่ยง 

การวิเคราะห์อันตรายและประเมินความเส่ียงในโรงงานอุตสาหกรรมโดยท่ัวไป เป็นการ
พิจารณาถึงโอกาสและความรุนแรงของอันตรายท่ีอาจเกิดขึ้น  เป็นการจัดระดับความเส่ียงเพื่อการ
ด าเนินงานในการควบคุม(กรมโรงงานอุตสาหกรรม ,2543) ประกอบด้วย 3 ขั้นตอนดังนี้  

- การช้ีบ่งอันตราย  
เป็นการระบุสถานการณ์ท่ีจะมีแนวโน้มก่อให้เกิดอันตรายและความเส่ียงซึ่งอาจใช้ข้อมูล

สนับสนุนจากสถิติอุบัติเหตุท่ีเคยเกิดขึ้นหรือพิจารณาความเป็นไปได้ท่ีอาจจะเกิดอันตรายต่อชีวิต  
ทรัพย์สิน  และส่ิงแวดล้อม  จากการรั่วไหลของวัตถุอันตราย  

- การวิเคราะห์ผลกระทบ  
เป็นการประเมินผลกระทบท่ีเกิดขึ้นหรือมีความเสียหายท่ีอาจเกิดขึ้นต่อท้ังชีวิต ทรัพย์สิน

และส่ิงแวดล้อม เมื่อเกิดสถานการณ์ท่ีเป็นอันตราย  
-  การประเมินความเส่ียง 
เป็นการหาผลลัพธ์ของระดับความเส่ียงเพื่อใช้ในการพิจารณาถึงการหามาตรการท่ีเหมาะสม

ในการควบคุมหรือลดความเส่ียงโดยการพิจารณาค่าระดับความเส่ียงตามแนวทางของ MIL-STD 882 
มี 2 ส่วนส าคัญคือ  (1) ค่าความถี่ในการเกิดอันตราย ระดับโอกาสตามความถี่ท่ีมีโอกาสเกิดขึ้นได้  5 
ระดับ ใช้สัญลักษณ์ดังตารางท่ี 2.2 ท่ีได้อธิบายความหมายของในแต่ละระดับ 

ตารางท่ี 2.2 Hazard  Probability Levels  (ท่ีมา  MIL-STD 882) 

ค าอธิบาย ระดับ รายละเอียด 
Frequent A Likely  to  occur  frequently 
Probable B Will  occur  several  time  during  life  of  an  item 
Occasional C Likely  to  occur  sometime  during  life of  an  

item 
Remote D Unlikely, but  may  possibly  occur  during  life  of  

an  item 
Improbable E So  unlikely  that  hazard  can  be  assumed  not  

to  occur 
 
(2)  ความรุนแรงจากความเป็นอันตราย  ระดับความรุนแรงจากความเป็นอันตรายสามารถแบ่งได้เป็น 
4 ระดับใช้สัญลักษณ์ดังตารางท่ี 2.3  ท่ีได้อธิบายความหมายของในแต่ละระดับ 
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ตารางท่ี 2.3 Hazard  Safety  Categories   (ท่ีมา  MIL-STD 882) 

อธิบาย ระดับ รายละเอียด 
Catastrophic I Death  or  system loss 
Critical II Severe  injury  occupational  illness or system  

damage 
Marginal III Minor  injury  occupational  illness or system  

damage 
Negligible IV Less than  minor  injury,occupational  illness or 

system  damage 
สามารถพิจารณาค่าผลลัพธ์โดยการคูณกันในรูปแบบของตารางเมทริกซ์ดังตารางท่ี 2.4   ตาม
แนวทางของ MIL-STD 882   

ตารางท่ี 2.4 Risk  Assessment  Matrix  (ท่ีมา  MIL-STD 882) 

Frequency of Occurrence 
Hazard  Categories 

I 
Catastrophic 

II 
Critical 

III 
Marginal 

IV 
Negligible 

(A) Frequent 1A 2A 3A 4A 
(B) Probable 1B 2B 3B 4B 
(C) Occasional 1C 2C 3C 4C 
(D) Remote 1D 2D 3D 4D 
(E) Improbable 1E 2E 3E 4E 

 
ค่าผลลัพธ์ท่ีได้นั้นเมื่อพิจารณาถึงความรุนแรงต่อส่ิงท่ีจะได้รับผลกระทบจากเหตุการณ์นั้นๆ  สามารถ
แบ่งระดับค่าความเส่ียงออกเป็น 4 ระดับดังตารางท่ี 2.5   ได้อธิบายความหมายของความเส่ียงในแต่
ละระดับ 

ตารางท่ี 2.5 Hazard Risk Index  (ท่ีมา  MIL-STD 882) 

Risk  classification Risk Criteria 
1A  1B  1C  2A  2B  3A Unacceptable  changes  must  be  made  
1D  2C  2D  3B  3C Undesirable  make  changes  if  possible 
1E  2E  3D  3E  4A  4B Acceptable  with management review 
4C  4D  4E Acceptable  without  review 
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2.3 เอกสารข้อมูลความปลอดภัย MSDS 

เอกสารข้อมูลความปลอดภัยสารเคมีหรือ MSDS (Material Safety Data Sheet) คือ
เอกสารแสดงข้อมูลของวัตถุอันตรายเกี่ยวกับคุณลักษณะเฉพาะ  ความเป็นอันตราย  วิธีใช้  การเก็บ
รักษา การขนส่ง การก าจัด  วิธีการรักษาพยาบาลเบ้ืองต้นและการจัดการอื่นๆ เพื่อให้การด าเนินการ
เกี่ยวกับวัตถุอันตรายเป็นไปอย่างถูกต้องและปลอดภัย  โดยข้อมูลท่ีแสดงในเอกสารต้องเป็นไปตาม
มาตรฐานท่ีกฎหมายก าหนด  แหล่งข้อมูลบางแห่งอาจจะใช้ค าว่า SDS (Safety Data Sheet) ซึ่ง
ต่างกันตามค าเรียกของกลุ่มประเทศ   

2.4  ทฤษฎีการเกิดอุบัติเหตุ 

ทฤษฎีโดมิโน เป็นทฤษฎีเหตุผลท่ีเกี่ยวข้องกับความปลอดภัยถึงสาเหตุท่ีท าให้เกิดอุบัติเหตุ
แล้วก่อให้เกิดการบาดเจ็บหรือเสียชีวิตว่ามาจากปัจจัยต่อเนื่องในรูปแบบโดมิโน 5 ตัวแสดงดังรูปท่ี 
2.4 ซึ่งประกอบด้วย  

โดมิโนตัวที่ 1 สภาวะแวดล้อมในท่ีนี้ให้ความส าคัญถึงบรรจุภัณฑ์ท่ีไม่ได้มาตรฐาน 
โดมิโนตัวที่ 2 ความผิดปกติหรือความบกพร่องส่วนบุคคล 
โดมิโนตัวที่ 3 การกระท าหรือสภาพการณ์ท่ีไม่ปลอดภัย ไม่เหมาะสม 
โดมิโนตัวที่ 4 อุบัติเหตุ 
โดมิโนตัวที่ 5 การบาดเจ็บ 
การเรียงตัวกันของโดมิโนท้ัง 5 ตัวแสดงให้เห็นว่าเมื่อมีโดมิโนตัวหนึ่งล้ม  โดมิโนตัวถัดไปก็จะ

ล้มตามไปด้วย  โดมิโนตัวที่ 1สภาวะแวดล้อมคือบรรจุภัณฑ์ท่ีไม่ได้มาตรฐาน มีผลต่อการท างานของ
บุคคลท่ีปฏิบัติงานท่ีสภาพการณ์ท่ีไม่เหมาะสมในการเกิดอุบัติเหตุ ผลท่ีตามมาคือเกิดการบาดเจ็บ
หรือการสูญเสีย 

 

รูปท่ี 2.4 ทฤษฎีโดมิโน 

 

2.5  การวิเคราะห์แขนงความบกพร่อง (Fault Tree Analysis) 

เป็นเทคนิคท่ีใช้ในการวิเคราะห์สาเหตุของการเกิดอุบัติเหตุ ซึ่งเป็นเทคนิคในการคิดย้อนกลับ
ท่ีอาศัยหลักการทางตรรกวิทยาในการใช้หลักการและเหตุผล เพื่อวิเคราะห์หาสาเหตุของการเกิด
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อุบัติเหตุหรืออุบัติภัยร้ายแรง  ซึ่งจะหาความบกพร่องท่ีเกี่ยวข้องท่ีสามารถน าไปสู่เหตุการณ์ท่ีเป็น
อันตราย  ผู้ท่ีจะวิเคราะห์ได้ต้องเป็นผู้ท่ีมีความรู้และความเข้าใจในเหตุการณ์และสามารถใช้
สัญลักษณ์แสดงได้ถูกต้อง  โดยมีข้ันตอนการวิเคราะห์ดังนี้ 

1. วิเคราะห์จากอุบัติเหตุหรืออุบัติภัยร้ายแรงท่ีเกิดขึ้นหรือคาดว่าจะเกิดท่ีจะส่งผลต่อชีวิต  
ทรัพย์สิน  มีการบาดเจ็บและอาจถึงชีวิต  หรือมีผลท าให้ระบบไม่สามารถปฏิบัติงานต่อได้   

2. วิเคราะห์หาสาเหตุโดยใช้ความรู้ทางวิชาการหรือใช้ประสบการณ์ในการพิจารณา  จะได้
เหตุการณ์ย่อยจากเหตุการณ์แรก 

3. พิจารณาความสัมพันธ์เชิงตรรกะโดยใช้สัญลักษณ์แสดงเหตุการณ์และความเช่ือมโยงของแต่
ละเหตุการณ์เข้าด้วยกัน สัญลักษณ์ต่าง ๆ ดังแสดงในตารางท่ี 2.6   

4. แสดงผลการศึกษาเมื่อเหตุการณ์ท่ีวิเคราะห์ไม่สามารถวิเคราะห์ต่อได้จะท าให้ได้สาเหตุ
พื้นฐาน  แสดงในรูปแผนผัง 

 
ตารางท่ี 2.6 สัญลักษณ์ในการวิเคราะห์ด้วยเทคนิค FTA 

สัญลักษณ์ ช่ือ ความหมาย 
 

AND Gate 
เหตุการณ์จะเกิดขึ้นได้เนื่องจากสาเหตุ
หลายสาเหตุของเหตุการณ์ย่อย 

 
OR Gate 

เหตุการณ์จะเกิดขึ้นได้เนื่องจากสาเหตุ
หนึ่งของเหตุการณ์ย่อย 

  
Basic Event 

เหตุการณ์ย่อย ท่ี เกิดขึ้นปกติ ทราบ
สาเหตุโดยไม่ต้องวิเคราะห์หาสาเหตุต่อ
ถือเป็นสาเหตุแรกของการเกิดอุบัติเหตุ 

 
Fault Tree Event 

เหตุการณ์ย่อยท่ีส่งผลให้เกิดเหตุการณ์
ต่อเนื่องจนเป็นเหตุเกิดในอุบัติเหตุ 

 
Undeveloped 

Event 

เหตุการณ์ย่อยท่ีไม่ต้องท าการวิเคราะห์
หาสาเหตุต่อไปเนื่องจากไม่มีข้อมูล
สนับสนุน 

 
 

External Event 
เหตุการณ์ภายนอกหรือปัจจัยภายนอกท่ี
เป็นสาเหตุท่ีท าให้เกิดเหตุการณ์ต่างๆ 

 
Tree Transfer 

แทนการวิ เคราะห์ เห ตุการณ์ ท่ี เคย
วิเคราะห์แล้ว 

 
 

Inhibit Gate 
เหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นจากเงื่ อนไขหรือ
ข้อจ ากัดท่ีท าให้เกิดเหตุการณ์ 
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2.6 เทคนิค 5W1H 

 เทคนิค 5W1H คือเครื่องมือทางวิศวกรรมอุตสาหการที่ใช้ในการวิเคราะห์ปัญหาของข้อมูลใน
ลักษณะการตั้งค าถามเป็นแนวทางในการพิจารณาปัญหาอย่างรอบคอบ เพื่อการก าหนดมาตรการท่ี
เหมาะสมในการแก้ไขปัญหา ประกอบด้วย 
- What  อะไร เป็นการถามถึงวัตถุประสงค์ของงาน ในความหมาย Why คือ ท าอะไร ท าเพื่อ

อะไร เหตุใดจึงมีความจ าเป็น 
- Where ท่ีไหน เป็นการถามสถานท่ีหรือต าแหน่ง ในความหมาย Why คือ ท าท่ีไหน เหตุใด

ต้องท าสถานท่ีนี้ 
- When เมื่อใด เป็นการถามล าดับการท า ขั้นตอน  ในความหมาย Why คือ ท าเมื่อไหร่ เหตุ

ใดต้องท าเมื่อนั้น 
- Who ใคร เป็นการถามถึงผู้ท่ีเกี่ยวข้อง คนหรือเครื่องจักร ในความหมาย Why คือ ใครคือ

คนหรือเครื่องจักรไหน 
- How อย่างไร เป็นการถามถึงรายละเอียดวิธีการเป็นไปในลักษณะใด ในความหมาย Why 

คือ ท าไมต้องท าตามแนวทางนี้ 

 กระบวนการตรวจสอบนี้จะท าให้เห็นแนวทางการปรับปรุงดังแสดงในตาตารางท่ี 2.7 แสดง
เทคนิค 5W1H  

ตารางที่ 2.7 การตั้งค าถาม 5W1H 

ประเด็น ความหมาย เหตุผล (Why) สรุป 
What 

วัตถุประสงค์ 
ส่ิงท่ีหวัง ท าไมหวังผลเช่นนี้ วัตถุประสงค์ 

คืออะไร 
Where 
สถานท่ี 

ท าส่ิงนี้ท่ีสถานท่ี
ใด 

ท าไมจึงท าท่ี
สถานท่ีนี้ 

ท าท่ีสถานท่ีใด 

When 
ล าดับขั้นตอน 

ล าดับขั้นตอน
เป็นอย่างไร 

ท าไมมีล าดับ
ขั้นตอนเช่นนี้ 

การท างานควรมี
ล าดับขั้นตอน

อย่างไร 
ผู้เกี่ยวข้อง

Who 
ผู้รับผิดชอบคือ

ใคร 
ท าไมเป็นบุคคลนี้ ผู้ท่ีสมควร 
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2.7 วัตถุอันตรายและความเป็นอันตราย 

ประเภทของวัตถุอันตราย ตามพระราชบัญญัติวัตถุอันตราย พ.ศ. 2535 ในท่ีนี้เป็นประเภท
ของวัตถุอันตรายในการขนส่งทางถนนตามวัตถุอันตรายตามสหประชาชาติ (UN Class) ซึ่งแบ่ง
ออกเป็น 9 ประเภท ได้แก่ก าหนดให้หมายถึงวัสดุดังนี ้

ประเภทท่ี  1  วัตถุระเบิด 
ประเภทท่ี  2  ก๊าซ 
ประเภทท่ี  3  ของเหลวไวไฟ 
ประเภทท่ี  4  ของแข็งไวไฟ สารที่ลุกไหม้ได้เองและสารให้ก๊าซไวไฟเมื่อสัมผัสน้ า 
ประเภทท่ี  5  สารออกซิไดส์ และสารเปอร์ออกไซด์อินทรีย์ 
ประเภทท่ี  6  สารพิษและสารติดเช้ือ 
ประเภทท่ี  7  วัสดุกัมมันตรังสี 
ประเภทท่ี  8  สารกัดกร่อน 
ประเภทท่ี  9  วัตถุอันตรายเบ็ดเตล็ดท่ีไม่จัดอยู่ในประเภท 1-8 

 ช่ือเรียกด้วยหมายเลขสหประชาชาติ (UN Number) เป็นตัวเลข 4 หลัก น าไปสู่การใช้แท็งก์
หรือภาชนะในการบรรจุเพื่อการขนส่งเรียกว่า รหัสแท็งก์ (Tank Code) หรือ ยูเอ็นมาร์ก (unmark) 
ของบรรจุภัณฑ์  
 ในการขนส่งวัตถุอันตรายการติดเครื่องหมายสีส้มและปูายเป็นส่ิงท่ีต้องแสดงท่ีแท็งก์เพื่อ
แสดงตัวเลขบอกประเภทของวัตถุอันตรายในแถวบนและหมายเลขสหประชาชาติในแถวล่าง แสดงดัง
รูปท่ี 2.5  (ก) แต่ถ้ามีการขนส่งวัตถุอันตรายหลายชนิดในรถคันเดียวกัน แสดงดังรูปท่ี 2 (ข) ไม่ต้อง
ระบุหมายเลขสหประชาชาติ 

 

 
(ก) ระบุหมายเลขสหประชาชาติ   (ข) ไม่ระบุหมายเลขสหประชาชาติ 

รูปท่ี 2.5 เครื่องหมายสีส้ม 

รูปปูายสัญลักษณ์แสดงความเป็นอันตรายของวัตถุอันตรายในการขนส่งดังแสดงในตารางท่ี 2.8 :ซึ่ง
จ าแนกตามความเป็นอันตรายแต่ละประเภท 
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ตารางท่ี 2.8 ปูายแสดงความเป็นอันตราย 

ความเป็นอันตรายประเภท สัญลักษณ์ 
ความเป็นอันตรายประเภทที ่1 สารหรือสิ่งของที่ระเบิดได้ 
ประเภทย่อยที่ 1.1 สารหรือสิ่งของทีร่ะเบิดได้ทันที  
 ประเภทย่อยที ่1.2 สารหรือสิ่งของทีร่ะเบิดได้แตก
กระจายแต่ไม่ระเบิดทันที  
ประเภทย่อยที ่1.3 สารหรือสิ่งของที่เสี่ยงต่อการ
ระเบิด 
 
 

 

ประเภทย่อยที่ 1.4 สารหรือสิ่งของที่ไม่แสดงความ
เป็นอันตรายเด่นชัด 
 
 
 
 
 

 

ประเภทย่อยที่ 1.5 สารหรือสิ่งของที่ไม่ไวต่อการ
ระเบิดแต่หากมีการระเบิดจะระเบิดทันที 
 
 
 
 
 

 

ประเภทย่อยที่ 1.6 สารหรือสิ่งของที่ไวต่อการระเบิด
น้อยมาก 
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ตารางท่ี 2.8 ปูายแสดงความเป็นอันตราย (ต่อ) 

ความเป็นอันตรายประเภท สัญลักษณ์ 
ความเป็นอันตรายประเภทที ่2 ก๊าซ 
ประเภทย่อยที ่2.1ก๊าซไวไฟ 
 
 
 

 
 
 
 

 
ประเภทย่อยที ่2.2 ก๊าซไม่ไวไฟ ไม่
เป็นพิษ 

 
 
 
 
 
 
 

 

ประเภทย่อยที ่2.3 ก๊าซพิษ 

 
ความเป็นอันตรายประเภทที ่3 ของเหลวไวไฟ 
ของเหลวไวไฟ  

 
 
 
 

ความเป็นอันตรายประเภทที่ 4 ของแข็งไวไฟ 
ประเภทย่อยที่ 4.1 ของแข็งไวไฟ 
สารท าปฏิกิริยาได้เองและถูกลด
ความไวต่อการระเบิด 

 
ประเภทย่อยที่ 4.2 สารที่มีความ
เสี่ยงต่อการลุกไหม้ได้เอง 
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ตารางท่ี 2.8 ปูายแสดงความเป็นอันตราย (ต่อ) 

ความเป็นอันตรายประเภท สัญลักษณ์ 
ประเภทย่อยที ่4.3 สารเมื่อสัมผัส
กับน้ าให้ก๊าซไวไฟ 
 

 
 
 
 
 
 
 

ความเป็นอันตรายประเภทย่อยที ่5. สารออกซิไดส์และสารเปอรอ์อกไซด์อินทรีย ์

ประเภทย่อยที ่5.1 สารออกซิไดส์ 
 

 
 

ประเภทย่อยที ่5.2 สารเปอร์
ออกไซด์อินทรีย์ 

 
ความเป็นอันตรายประเภทย่อยที่ 6 สารพิษและสารติดเชื้อ 

ประเภทย่อยที่ 6.1 สารพิษ 

 

 
ประเภทย่อยที่ 6.2 สารติดเชื้อ 
 

 
 

 



 22 

ตารางท่ี 2.8 ปูายแสดงความเป็นอันตราย (ต่อ) 

ความเป็นอันตรายประเภท สัญลักษณ์ 
ความเป็นอันตรายประเภทที ่7 วัสดุกัมมันตรังสี 
รูปแบบ 7A 
 

 
รูปแบบ 7B 

 
รูปแบบ 7C 

 
รูปแบบ 7E วัสดุสามารถแตกตัวได้ 

 
ความเป็นอันตราย ประเภทที่ 8 

สารกัดกร่อน 
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ตารางท่ี 2.8 ปูายแสดงความเป็นอันตราย (ต่อ) 

ความเป็นอันตรายประเภท สัญลักษณ์ 
ความเป็นอันตราย ประเภทที่ 9 วัตถุอันตรายเบ็ดเตล็ด 

วัตถุอันตรายเบ็ดเตล็ด 
 

 
 

2.8 งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

 ศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการขนส่งวัตถุอันตรายท่ีผ่านมาและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการ 

ตารางท่ี 2.9 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 

ผู้วิจัย ปี พ.ศ. รายละเอียดงานวิจัย ความเก่ียวข้องกับ
งานวิจัย 

เก้ือกูล  ลลิตกุลธร 2547 ได้ท าการสร้างดัชนีวัดสมรรถนะเพ่ือช่วยในการเฝูา
สังเกตและลดอุบัติภัยในการขนส่งวัตถุอันตราย  ใช้
เทคนิค FTA ในการวิเคราะห์อุบัติภัยที่คาดว่าจะเกิด
เป็นสาเหตุในการวิเคราะห์เพ่ือหาวิธีในการเฝูาสังเกต
เพ่ือลดอุบัติภัย  และท าการสร้างดัชนีวัดสมรรถนะ
ตามวิธีการเฝูาสังเกต และหลักเกณฑ์มาตรฐาน  
ประกอบด้วย 3 ปัจจัย คือ  
1. ด้านการบริหารจัดการเพ่ือความปลอดภัยในการ
ด าเนินงาน มี 7 ดัชนีชี้วัด 
2. ด้านเครื่องมือและอุปกณ์ มี 5 ดัชนีชี้วัด 
3. ด้านการด าเนินงาน มี 6 ดัชนีชี้วัด 
การที่จะน าดัชนีชุดน้ีไปใช้เพ่ือให้สามารถเฝูาสังเกตได้
อย่างมีประสิทธิภาพผู้ใช้ต้องพิจารณาถึงคุณสมบัติที่
ส าคัญ ที่ จ ะน า ไปใช้ ควร ต้องมี ลั กษณะ ส าคัญ 
ดังต่อไปน้ี 
1. ความรับผิดชอบของผู้บรหิาร 
2. คุณสมบัติของผู้ประเมิน 
3. การประเมินสมรรถนะ 
 

ข้ อ เ ส น อ แ น ะ ข อ ง
ง า น วิ จั ย ที่ ใ ห้ มี ก า ร
จั ด ท า ข้ อ มู ล ค ว า ม
เชื่อมโยงระหว่างวัตถุ
อันตรายที่มีการขนส่ง
ภ าย ใ นประ เทศ กั บ
อุตสาหกรรมที่ใช้วัตถุ
อันตรายและสถานที่ต้ัง
เ พ่ื อ แ ส ด ง ถึ ง ก า ร
ด าเนินงานเพ่ือช่วยใน
การก าหนดแผนงานใน
การควบคุมดูแล 
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ตารางท่ี 2.9 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง (ต่อ) 

ผู้วิจัย ปี พ.ศ. รายละเอียดงานวิจัย ความเก่ียวข้องกับ
งานวิจัย 

ธีรยุทธ  ก าศิริพิมาน 2549 ท าการวิเคราะห์อันตราย กรณีอุบัติภัยเน่ืองจากการ
รั่วไหลของก๊าซแอมโมเนียบนทางหลวงแผ่นดินใน
จังหวัดสงขลาโดยท าการส ารวจโรงงานอุตสาหกรรม
ที่การใช้แอมโมเนียใน 4 จังหวัด สงขลา ยะลา 
ปัตตานี และนราธิวาส ข้อมูลจากปี 45 พบว่ามี
โรงงาน 137 แห่ง ห้องเย็นและอาหารทะเลแช่แข็ง 
47 น้ ายางข้น 25 แห่ง ผลิตน้ าแข็ง 59 แห่ง 
ผลิตภัณฑ์ยาง 4 แห่ง ห้างสรรพสินค้า 2 แห่งโดย
วิธีการส่งแบบสอบถามและเชื่อมโยงงานงานวิจัย
เก่ียวกับจุดที่ก่อให้เกิดอันตรายบนทางหลวงแผ่นดิน
ในจังหวัดสงขลาท าให้ทราบว่ามีจุดที่เป็นอันตราย  
23 แห่ง จากน้ันท าการวิเคราะห์หาความรุนแรงของ
ผลกระทบ 2 กรณี คือกรณีร้ายแรงที่สุด และกรณีที่มี
โอกาสเกิดข้ึนได้มากที่สุด  พบว่าจุดที่เป็นอันตรายมี
ความเสี่ยงสูงที่สุดคือกิโลเมตรที่ 54 ทางหลวง
แผ่นดินหมายเลข 4 ช่วงคลองแงะ -คลองพรวน  
ความรุนแรงอยู่ในระดับหายนะทั้งสองกรณี  จึงควรมี
มาตรการปูองกันเหตุฉุกเฉินรองรับ 
 

ไ ด้ แ น ว คิ ด รู ป แ บ บ
วิ ธี ก า ร ด า เ นิ น
ก า ร ศึ ก ษ า แ ล ะ
ข้อเสนอแนะส าหรับ
โปรแกรมที่ควรใช้ใน
การจ าลองสถานการณ์
เพ่ือการวางแผนฉุกเฉิน 
 

รักชาติ ชาติสิริทรัพย์ 2549    ท าการศึกษาสาเหตุและปัจจัยที่มีผลต่อการเกิด
อุบัติเหตุของรถบรรทุกวัตถุอันตราย เพ่ือ ศึกษา
ปัจจัยและสาเหตุที่ท าให้เกิดอุบัติเหตุ  พร้อมทั้งเสนอ
มาตรการรวมทั้งแนวทางในการปูองกันและบรรเทา
การเกิดอุบัติเหตุของรถบรรทุกวัตถุอันตราย  พบว่า
ปัจจัยหลักของการเกิดอุบัติเหตุจะข้ึนอยู่กับ 3 ปัจจัย 
คือ คน  ยานพาหนะ ถนนและสิ่งแวดล้อม    
   ผลการศึกษาพบว่า ปัจจัยด้านคนเป็นปัจจัยที่มี
ผลกระทบ ต่อการเกิดอุบัติเหตุของรถบรรทุกวัตถุ
อันตรายมากท่ีสุด รองลงมาคือปัจจัยด้านยานพาหนะ 
และ ปัจจัยด้านถนนและสิ่งแวดล้อมนอกจากน้ันยัง
พบว่าสาเหตุของการเกิดอุบัติเหตุของรถบรรทุกวัตถุ   
คือ ผู้ขับข่ีรถบรรทุกวัตถุอันตรายขับรถเร็วเกินกว่า
อัตราท่ีก าหนด ได้เสนอแนะมาตรการและแนวทางใน
การปูองกันและบรรเทาการ เกิดอุบั ติ เห ตุของ
รถบรรทุกวัตถุอันตรายคือ มาตรการการจัดการด้าน
คน มาตรการการจัดการด้านยานพาหนะ 

ทราบถึงปัจจัยที่มีผล
ต่อการเกิ ดอุบั ติ เห ตุ
ขอ ง ร ถบ ร รทุ ก วั ต ถุ
อันตรายและรูปแบบ
มาตรการ 
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ตารางท่ี 2.9 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง (ต่อ) 

ผู้วิจัย ปี พ.ศ. รายละเอียดงานวิจัย ความเก่ียวข้องกับ
งานวิจัย 

รักชาติ ชาติสิริทรัพย์ 
(ต่อ) 

2549 มาตรการการจัดการด้านเส้นทาง และมาตรการ
สนับสนุน เพ่ือหน่วยงานที่เกี่ยวข้องกับการขนส่งวัตถุ
อันตราย 
 

กา ร จั ดก า ร ในก า ร
ปูองกันและบรรเทา
การเกิดอุบัติเหตุของ
ร ถ บ ร ร ทุ ก วั ต ถุ
อันตรายไว้ 

ส านักงาน
ปลัดกระทรวงคมนาคม 

2547 เน่ืองจากปัจจุบันไม่มีหน่วยงานกลางที่ท าหน้าที่
รับผิดชอบโดยตรง เก่ยวกับการจัดการข้อมูลเกี่ยวกับ
การขนส่งวัตถุอันตราย ในการศึกษาข้อมูลด้านการ
ขนส่งวัตถุอันตรายที่ชัดเจน  เพ่ือการศึกษาที่เป็น
ระบบจึงได้ท าการการรวมรวบข้อมูลเส้นทางการ
ขนส่งสินค้าอันตรายเริ่มต้นจากการเก็บข้อมูลทุติยภูมิ
สินค้าอันตรายจากภาครัฐที่มีส่วนเกี่ยวข้องทั้งข้อมูล
การผลิต  น าเข้า  ส่งออกที่จ าเป็นต้องมีการขนส่ง  
จากน้ันน าข้อมูลที่มาตรวจสอบวิเคราะห์ข้อมูลโดยได้
ท าการจ าแนกแหล่งที่มาของข้อมูลและลักษณะข้อมูล
ที่ ใ ช้ ขอ งห น่วยง าน น้ันๆ   จ ากการสั มภ าษณ์
ผู้ประกอบการ โดยแยกเป็นสองส่ วนใหญ่ๆคือ
ผู้ประกอบการน าเข้าและส่งออกวัตถุอันตราย  และ
ผู้ค้าน้ ามันรายใหญ่  และจากการสัมภาษณ์  ผู้ขับข่ี
ยานพาหนะขนส่งสินค้าอันตราย เพ่ือศึกษาการส่ง
สินค้าในแต่ละเส้นทางจริง  พบว่าเส้นทางที่มีการ
ขนส่งสินค้าอันตรายที่น าเข้าและผลิตเพ่ือใช้และ
จ าหน่ายในประเทศมีจุดเริ่มต้นจากท่าเรือแหลมฉบัง  
ท่า เรือเอกชนบริเวณแม่ น้ า เจ้ าพระยา  จั งหวัด
สมุทรปราการ  และได้กระจายไปยังส่วนต่างๆใน
ประเทศ 
 

สายทางหลักที่มีการ
ขนส่งวัตถุอันตราย
มากท่ีสุด 10 สายทาง
ดังน้ี 
1. ทางหลวง

หมายเลข 303 (สุข
สวัสด์ิ) 

2. ทางด่วนข้ันที่ 2 
(บางนา) 

3. ทางหลวงหมายเลข 
35 พระราม 2 

4. ทางหลวงหมายเลข 
36 (บายพาส) 

5. ทางหลวงหมายเลข 
3 (นิคมมาบตาพุด) 

6. ทางหลวงหมายเลข 
35 (ธนบุรีปากท่อ) 

7. ทางหลวงหมายเลข 
34 (บางนาตราด) 

8. ทางหลวงพิเศษ
หมายเลข 7 
(อุทยานหินล้านปี) 

9. ทางหลวงหมายเลข 
34 (บางนาตราด 
กม. 23) 

10. ทางหลวง
หมายเลข 35  
(สมุทรสาคร) 

    เส้นทางที่มีความ
เสี่ยงในการขนส่งวัตถุ
อันตรายมากท่ีสุด คือ
เส้นทางจาก กทม.มุ่ง 
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ตารางท่ี 2.9 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง (ต่อ) 

ผู้วิจัย ปี พ.ศ. รายละเอียดงานวิจัย ความเก่ียวข้องกับ
งานวิจัย 

ส านักงาน
ปลัดกระทรวงคมนาคม 
(ต่อ) 

  ห น้ า อ อ ก สู่ ภ า ค
ตะ วั นอ อ ก  ซึ่ ง เ ป็ น
แหล่งที่มีท่าเรือน้ าลึกที่
ส าคัญคือ ท่าเรือแหลม 
ฉบังและท่าเรือมาบตา
พุด และพบว่าจังหวัด
สมุทรปราการ มีความ
เสี่ยงจากการขนส่งวัตถุ
อันตรายทางถนนมาก
ที่ สุ ด  เ น่ื อ ง จ า ก มี
โรงงานอุตสาหกรรม
เป็นจ านวนมาที่ ต้อง
ขนส่งวัตถุอันตรายเข้า
ออกพ้ืนที่เป็นจ านวน
มาก 

สุกิต  หัทยาสมบูรณ์ 2548 ท าการประเมินความเสี่ยงการรั่วไหลของคลอรีนเหลว 
2 กรณีโดยการจ าลองสถานการณ์ที่อาจเกิดได้จริง
จากถังเก็บคลอรีนของโรงงานตัวอย่างโดยการ
ก าหนดให้เกิดการกัดกร่อนในท่อจ่ายจากถังเก็บ
คลอรีนท าให้เกิดเป็นรอยตามแนวรอยเชื่อมและมี
คลอรีนรั่วไหลออกมาเป็นเวลา 60 นาที และการ
ขนส่งคลอรีนก าหนดเส้นทางที่แน่นอน ทางด่วน
บริเวณแยกบ่อนไก่หลังจากเวลา 10.00 น. และเกิด
เหตุการณ์รถขนส่งพลิกคว่ าเน่ืองจากเกิดอุบัติเหตุแล้ว
ยางแตก ช่วงเวลาดังกล่าวเป็นช่วงที่มีการจราจร
หนาแน่นและบริเวณที่เกิดเหตุเป็นแหล่งชุมชนมีทั้ง
ชุมชนแออัด โรงเรียน คลังน้ ามัน อาคารส านักงาน  
พบว่าหากเกิดเหตุการณ์ตามที่ได้จ าลองสถานการณ์
ในกรณีแรกจะส่งผลกระทบรุนแรงและเรื้อรังต่อชีวิต
และทรัพย์สินหาแนวทางในการแก้ไขควบคุมและ
ระงับเหตุการณ์ได้อย่างมีประสิทธิภาพและในกรณีที่
สองพบว่าหากเกิดการรั่ วไหลของสารเคมีเวลา
ดังกล่าวอาจมีผู้ เสียชีวิต 581 ราย  เพราะไม่มี
เส้นทางที่จะหนีออกจากที่เกิดเหตุได้ในทันที  และ
การเข้าระงับเหตุการณ์ได้ทางเดียวและสามารถเข้าไป
ในที่เกิดเหตุได้ไม่น้อยกว่า 30 นาที  เวลาการรั่วไหล
อยู่ที 18 นาที 

แนวทางการประเมิน
ความเสี่ยงในการเกิด
การรั่วไหลโดยการใช้
โ ป ร แ ก ร ม  ALOHA
สามารถน าข้อมูลเพ่ือ
ท าการประเมินความ
เสียหายที่แอบแฝงได้
ชัดเจนย่ิงข้ึน 
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ตารางท่ี 2.9 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง (ต่อ) 

ผู้วิจัย ปี พ.ศ. รายละเอียดงานวิจัย ความเก่ียวข้องกับ
งานวิจัย 

ณัฏฐพงษ์  จุลาเกตุ
โพธิชัย  

2550 การประเมินผลกระทบกรณีการรั่วไหลและการ
ระเบิดในอุตสาหกรรมปิโตรเคมีเ พ่ือจัดท าแผน
รอง รั บ เ ห ตุ ฉุ ก เ ฉิ น  โ ดย ใ ช้ แบบจ า ลอ งทา ง
คณิตศาสตร์ALOHA. ในสถานการณ์จ าลองการ
รั่วไหลและการระเบิดของถังเก็บสารเคมีขนาดใหญ่
จ านวน 4 ถัง คือ Ethane Ethylene  Propane 
และ Propylene ซึ่งปริมาณและการควบคุมสถานะ
ในแต่ละถังที่แตกต่างกันซึ่งศึกษาในกรณีการรั่วไหล  
การแพร่กระจาย และการระเบิด เผื่อดูผลกระทบที่
จ ะ เกิ ด  พร้ อมประ ยุก ต์ผลร่ วมกับ โปรแกรม
สารสนเทศทางภูมิศาสตร์ArcGIS ที่มีความละเอียด
และเป็นที่นิยม เพ่ือหาเส้นทางสั้นที่สุดการเข้าระงับ
เหตุและอพยพ และน าผลการประเมินจัดท าแผน
ฉุกเฉินรองรับเหตุฉุกเฉิน  ได้จ าลองสถานการณ์การ
รั่วไหลและการเกิดระเบิดของถังเก็บสารเคมี 4 ถังที่
บรรจุ Ethane Ethylene  Propane และ 
Propylene ประเภทละถัง  

แ น ว ท า ง ใ น ก า ร
ประยุกต์ใช้แบบจ าลอง
ร่ ว ม กั บ โ ป ร แ ก ร ม
สารสนเทศท าให้ทราบ
พ้ืนที่ได้รับผลกระทบที่
ชั ด เ จนและส ามาร ถ
ก าหนดเส้นทางฉุกเฉิน
ในการจัดท าแผนรองรับ
ฉุกเฉินได้อย่างดี 

ดารารัตน์  พลอย
ทรัพย์ 

2551 มีวัตถุประสงค์เพ่ือประเมินทิศทางการแพร่กระจาย
และผลกระทบจากการรั่วไหลและการเกิดระเบิด
ของก๊าซปิโตรเลียมที่มีการใช้และมีการกักเก็บไว้ใน
ปริมาณมากและเพ่ือจัดท าแผนการปูองกันและ
รองรับภาวะฉุกเฉิน   โดยทั่วไปก๊าซปิโตรเลียมบรรจุ
อยู่ในถังที่มีแนวนอนเหลวโดยใช้แบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ALOHAและประยุกต์ใช้ร่วมกับระบบ
สารสนเทศทางภูมิศาสตร์ ArcGISและโปรแกรม
สารสนเทศอย่างง่าย MARPLOTร่วมกับGoogle 
Earth  โดยจ าลองสถานการณ์การเกิดอุบัติเหตุของ
ถัง เก็ บปิ โ ต ร เ ลี ยม เหลว   พบ ว่าบริ เ วณการ
แพร่กระจายสูงสุดจากจุดที่เกิดเหตุคือ 429 เมตร 
ในระยะน้ีสามารถส่งผลโดยตรงต่อผู้ปฏิบัติงาน  
ความสามารถในการลุกติดไฟอยู่ที่บริเวณ 441 เมตร 
ส่งผลต่อพ้ืนที่ในโรงงานและพ้ืนที่รอบนอก  การแผ่
ความร้อนมีบริเวณ 432 เมตรและการระเบิดของไอ
อยู่ที่ 181 เมตร 

แนวทางการประยุกต์ใช้
แ บ บ จ า ล อ ง ท า ง
คณิตศาสตร์คู่กับระบบ
ส า ร ส น เ ท ศ ท า ง
ภูมิศาสตร์ ท าให้ทราบ
พ้ืนที่ได้รับผลกระทบที่
ชั ด เ จ นผ ล ก ร ะ ท บ ที่
เกิดข้ึนและระดับความ
รุ นแ ร ง  ณ  ต า แห น่ ง
ต่างๆ  พ้ืนที่ ใ กล้ เคี ยง  
เ พ่ื อส ามารถก าหนด
เส้นทางฉุกเฉินในการ
จัดท าแผนรองรับฉุกเฉิน
ไ ด้ อ ย่ า ง ดี เ พ่ื อ ค ว า ม
เตรี ยมพ ร้ อ ม ในกา ร
เตรียมอุปกรณ์ในการ
เข้าระงับเหตุได้ทันเวลา 
แล ะ มี ป ร ะสิ ท ธิ ภ า พ 
ข้ันตอนในการปฏิบัติที่มี
แบบแผนชั ด เ จน   มี
แผนการ 
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ตารางท่ี 2.9 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง (ต่อ) 

 
 

 

ผู้วิจัย ปี พ.ศ. รายละเอียดงานวิจัย ความเก่ียวข้องกับ
งานวิจัย 

ดารารัตน์  พลอย
ทรัพย์ (ต่อ) 

  ฟ้ื น ฟู ห รื อ แ ผ น ก า ร
บรรเทาทุกข์หลังจาก
เกิดเหตุ  ส าหรับผู้ที่
ไ ด้รับผลกระทบจาก
เหตุการณ์ ไ ด้อ ย่างมี
ประสิทธิภาพ  และเกิด
การสูญเสียท่ีน้อยที่สุด 

Hung-Ming Sung 
and John G. 
Wheeler 

1997 การศึกษาลักษณะการแพร่กระจายของแอมโมเนีย
โดยการ ต้ั งสมมติฐานรูปแบบการรั่ ว ไหลจาก
แหล่งก าเนิดการรั่วไหลในลักษณะต่างๆ ตามการ
จัดเก็บและกระบานการ ในกรณีร้ายแรงที่สุดและใน
กรณีที่สามารถเกิดได้มากท่ีสุด โดยใช้แบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ 3 ชนิดในการทดลอง 

ผลการศึ กษ าท า ใ ห้
ทราบว่ารูปแบบการ
ก ร ะ จ า ย ข อ ง
แอมโมเนียเมื่อเกิดการ
รั่วไหลมี 2 ลักษณะคือ 
แ บ บ  single-phase 
และ two-phase  การ
ใช้ ข้อมูลที่ ต่างกันใน
ก า ร ค า น ว ณ ด้ ว ย
โปรแกรมที่ต่างกันท า
ให้ผลที่ได้แตกต่างกัน  
ดั ง น้ั น ค ว ร เ ลื อ ก ใ ช้
โ ป ร แ ก ร ม ใ น ก า ร
ค านวณให้เหมาะสม
ตามเหตุการณ์ 

Shuxia Li, Xinyan 
Sun and Liping Liu 

2012 การประยุกต์ใช้แบบจ าลองทางคณิตศษสตร์ ALOHA 
ในการท านายการแพร่กระจายของการรั่วไหลของ
แอม โ ม เ นี ย เห ลวจ ากสถ านที่ จั ด เ ก็ บแ ละ ใ น
กระบวนการท างานที่สภาพแวดล้อมที่ไม่แน่นอน  ได้
เลือกแอมโมเนียเหลวในการศึกษาเน่ืองจากเป็นวัตถุ
อันตรายที่เป็นพิษ  ท าให้เป็นอันตรายต่อชีวิตและ
ทรัพย์สิน ในการศึกษาได้ต้ังสมมติฐานให้มีการรั่วไหล
ของแอมโมเนียโดยพิจารณาถึงความเร็วลมใช่ช่วง
ขณะต่าง ๆ  

ผลการศึ กษ าท า ใ ห้
ท ร า บ ว่ า ก า ร
แ พ ร่ ก ร ะ จ า ย ข อ ง
แอมโมเนียมีรูปแบบ
การแพร่กระจายแบบ 
ก๊ าซหนักมี รั ศมี กา ร
ก ร ะ จ า ย ห่ า ง จ า ก
แ ห ล่ ง ก า เ นิ ด  0.61 
กิโลเมตร  ความเร็วลม
มี ผ ล ต่ อ รั ศ มี ก า ร
แพร่กระจาย 



 

บทท่ี 3 
วิธีการด าเนินงานวิจัย 

 

ในส่วนนี้เป็นการแสดงรูปแบบวิธีการด าเนินงานวิจัย  ขั้นตอนต่าง ๆ ได้ออกแบบแผนผัง
ขั้นตอนการด าเนินงาน  ดังแสดงในรูปท่ี 3.1  และได้ด าเนินการตามข้ันตอนเหล่านี้เพื่อให้ได้มาตรการ
ท่ีเหมาะสมในการลดความเส่ียงจากการเกิดอุบัติเหตุของการขนส่งวัตถุอันตราย 

3.1  รายละเอียดการด าเนินงานวิจัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

รูปท่ี 3.1 แผนผังขั้นตอนการด าเนินงาน 

 

การชี้บ่งอันตราย 

ศึกษาข้อมูลและสถิติวัตถุอันตรายที่ก่อให้เกิดความ
เสี่ยง 

ศึกษาพ้ืนที่การกระจายตัวของสถานที่เก็บรักษา
วัตถุอันตราย 

การศึกษาเส้นทางเชื่อมโยงจากกทม.ไปยัง
ภูมิภาค 

11 
 
 

ช่วงที่ 1 

ช่วงที่ 2 
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รูปท่ี  3.1 แผนผังขั้นตอนการด าเนินงาน (ต่อ) 

1 
  
  

ศึกษาสถิติการเกิดอุบัติเหตุ         
บนเส้นทางหลวงแผ่นดิน 

ศึกษาสถิติอุบัติเหตุและความเป็นไปได้ในการ
เกิดอุบัติเหตุสูงของวัตถุอันตราย 

วัตถุกัดกร่อน ( UN Class 8 ) 3 รายการ และของเหลว
ไวไฟที่ไม่ใช่เชื้อเพลิง ( UN Class  3 ) 

 4 รายการ  

แอมโมเนีย 
กรดไนตริก 
กรดไฮโดรคลอริก 
ไซลีน 
บิวทิลอะซิเตท 
เอทิลอะซิเตท 
เอทานอล 

พิจารณาเส้นทางที่เชื่อมต่อจาก กทม. 
ไปยังภูมิภาค 

พิจารณาเส้นทางหลวงแผ่นดินที่มีสถิติการเกิด
อุบัติเหตุสูง  

2 
  
  

เส้นทางหลวงแผ่นดิน  12  เส้นทาง 

ช่วงที่ 2.1 ช่วงที่ 2.2 
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รูปท่ี  3.1 แผนผังขั้นตอนการด าเนินงาน (ต่อ) 

2 
  
  

การวิเคราะห์ผลกระทบ 

ศึกษาข้อมูลอุตุนิยมวิทยา 
          - อุณหภูมิอากาศ 
          - ความเร็วและทิศทางลม 

การวิเคราะห์ผลกระทบด้วย
โปรแกรม ALOHA 

การประเมินความเสี่ยง 

ประยุกต์ตามแนวทาง Mil-std  882 

ค่าความถ่ีในการเกิดอันตราย ประเภทความรุนแรงจาก
ความเป็นอันตราย 

3 
  
  

ช่วงที่ 3 

ช่วงที่ 4 
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รูปท่ี  3.1 แผนผังขั้นตอนการด าเนินงาน (ต่อ) 

 

 

จัดระดับความเป็นอันตราย 

3 
  
  

วิเคราะห์แขนงความบกพร่อง  ด้วย
เทคนิค FTA 

ออกแบบมาตรการในการ
ลดความเสี่ยง 

ทบทวนมาตรการ 
ด้วยเทคนิคพิจารณ์ 

สรุปข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมมาตรการควบคุม 

มาตรการในการลดความเสี่ยงของการเกิดอุบัติเหตุ
จากการขนส่งวัตถุอันตราย 

ช่วงที่ 4  (ต่อ) 

ช่วงที่ 5 

ช่วงที่ 6 
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 การด าเนินงานวิจัยมีข้ันตอนในการด าเนินงานวิจัยตามแผนผังในรูปท่ี 3.1 ซึ่งสามารถอธิบาย
ได้ดังนี ้
 ช่วงท่ี 1 งานวิจัยนี้เริ่มต้นจากการศึกษาข้อมูลสถิติการเกิดอุบัติเหตุต้ังแต่ปี  2549-2556  
และข้อมูลเกี่ยวข้องกับการน าเข้าและส่งออกของวัตถุอันตรายท่ีขึ้นต่อกรมโรงงานอุตสาหกรรม  
จากนั้นท าการศึกษาพื้นท่ีท่ีมีการกระจายตัวของสถานประกอบการท่ีมีการเก็บรักษาของวัตถุอันตราย
ท่ีมีกิจกรรม  น าเข้า  ส่งออก ผลิต  และมีวัตถุอันตรายไว้ในครอบครองท่ัวประเทศ  ระหว่างปี 2550-
2553  ท าให้สามารถพิจารณาเส้นทางหลวงแผ่นดินท่ีมีความเป็นไปได้ท่ีมีการขนส่งวัตถุอันตรายซึ่ง
จากการศึกษาพบว่าเป็นพื้นท่ีกทม.และปริมณฑลซึ่งเส้นทางส่วนใหญ่มีการเช่ือมต่อไปยังภูมิภาคต่างๆ 
 ช่วงท่ี 2 ท าการช้ีบ่งอันตรายจากการศึกษาข้อมูลสถิติท่ีเกี่ยวข้องกับวัตถุอันตรายและ
ข้อมูลเกี่ยวกับเส้นทางหลวงแผ่นดินแล้ว  จากนั้นเป็นขั้นตอนการช้ีบ่งอันตรายโดยสามารถแยกได้เป็น 
2 ช่วงดังนี้ 
 ช่วงท่ี 2.1  ท าการศึกษาข้อมูลสถิติอุบัติเหตุท่ีเกิดขึ้นทางถนน เพื่อจ าแนกวัตถุอันตรายท่ีเคย
มีการเกิดอุบัติเหตุเกิดขึ้นและข้อมูลการน าเข้าและส่งออกวัตถุอันตรายเพื่อจ าแนกวัตถุอันตรายท่ีมี
ความต้องการน าไปใช้สูงท าให้มีความเป็นไปได้ท่ีจะเกิดอุบัติเหตุสูง  ท าให้สามารถจ าแนกวัตถุ
อันตรายท่ีสนใจศึกษาได้คือ วัตถุมีฤทธิ์กัดกร่อน 3 รายการและ ของเหลวไวไฟท่ีอยู่ภายใต้การดูแล
ของกระทรวงอุตสาหกรรม 4 รายการ ดังนี้  แอมโมเนีย  กรดไนตริก  กรดไฮโดรคลอริก  ไซลีน 
บิวทิลอะซิเตท  เอทิลอะซิเตท และเอทานอล 
 ช่วงท่ี 2.2  เมื่อมีข้อมูลเส้นทางหลวงแผ่นดินท่ีสนใจแล้ว จากท าการศึกษาสถิติการเกิด
อุบัติเหตุบนเส้นทางหลวงแผ่นดินท่ีมีการเช่ือมต่อจากกทม.สู่ภูมิภาค  ท าให้ได้ช่วงเส้นทางหลวง
แผ่นดินท่ีมีการเกิดอุติเหตุสูงเกิน 30 ครั้งต่อปี  ตามรายงานอุบัติเหตุบนทางหลวงแผ่นดินปี 2554  
จัดท าโดยส านักอ านวยความปลอดภัย  กรมทางหลวง  ท าให้ได้ช่วงเส้นทางหลวงแผ่นดิน 12  
เส้นทางท่ีมีการเกิดอุบัติเหตุสูง 
 ช่วงท่ี 3 ท าการวิเคราะห์ผลกระทบด้วยโปรแกรม ALOHA  โดยเริ่มต้นจากการเก็บข้อมูล 
ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา ท่ีจ าเป็น คือ อุณหภูมิอากาศและความเร็วลม  ซึ่งงานวิจัยนี้ท าการศึกษาภายใต้
อิทธิพลลมมรสุมของประเทศไทยคือ ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ช่วงเดือน พ.ค.ถึงเดือน ต.ค ลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือ ช่วงเดือน พ.ย.ถึงเดือน ก.พ.  จากนั้นใช้โปรแกรม ALOHA ในการท านายรัศมี
การแพร่กระจาย ในกรณีท่ีร้ายแรงท่ีสุดของสภาพอากาศ คือมีอุณหภูมิสูงท่ีสุดในเดือนนั้นๆของข้อมูล
สถานีตรวจวัดสภาพอากาศท่ีอยู่ใกล้เส้นทางต่างๆ โดยการจ าลองสถานการณ์เมื่อมีการรั่วไหลของ
วัตถุอันตรายตัวอย่างท้ัง 7 รายการในเส้นทางหลวงแผ่นดิน 12 เส้นทางของโดยให้ความส าคัญใน
พื้นท่ีอ่อนไหวเป็นพิเศษ ภายใต้สมมติฐานสภาวะของบรรจุภัณฑ์ เพื่อให้เห็นผลกระทบรุนแรงจาก
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ความเป็นอันตรายของวัตถุอันตรายท่ีรั่วไหลท่ีมีผลต่อชีวิตและส่ิงแวดล้อม ประกอบการพิจารณาการ
ใช้ส าหรับการอพยพในระยะท่ีปลอดภัยต่อไป 
 ช่วงท่ี 4 ท าการประเมินความเส่ียงตามแนวทาง MIL-STD 882 ซึ่งมาจาก 2 ส่วนส าคัญคือ 
ส่วนท่ี 1 ค่าความถ่ีในการเกิดอันตรายในงานวิจัยนี้ได้แบ่งเป็น 2 ระดับโดยการพิจารณาความถี่ในการ
เกิดอุบัติเหตุบนเส้นทางหลวงแผ่นดินดังนี้  
 ระดับ A  สภาพถนนและความหนาแน่นของการจราจรก่อให้เกิดอุบัติเหตุทางถนนมากกว่า
หรือเท่ากับ 100 ครั้งต่อปี 
 ระดับ B : สภาพถนนและความหนาแน่นของการจราจรก่อให้เกิดอุบัติเหตุทางถนนน้อยกว่า 
100 ครั้งต่อป ี

ส่วนท่ี 2 ประเภทความรุนแรงจากความเป็นอันตรายแบ่งเป็น 4 ระดับคือ 

  ระดับ I : พื้นท่ีในบริเวณสีแดง มี ผู้เสียชีวิตหรือทุพลภาพจากเหตุการณ์ ชุมชนได้รับ
ผลกระทบรุนแรงต้องท าการอพยพทันที ส่ิงแวดล้อมเสียหาย มีผลต่อระบบนิเวศน์ต้องมีการฟื้นฟู 
ทรัพย์สินได้รับความเสียหายไม่สามารถใช้ประโยชน์ได้ 
  ระดับ II : พื้นท่ีในบริเวณสีส้ม มีผู้ได้รับบาดเจ็บรุนแรงจากเหตุการณ์ ชุมชนได้รับผลกระทบ
ต้องมีการกันพื้นท่ีท าการอพยพชั่วคราว ส่ิงแวดล้อมเสียหายแต่ไม่มีผลกระทบต่อระบบนิเวศน์ 
  ระดับ III : พื้นท่ีในบริเวณสีเหลือง มีผู้ได้รับเจ็บเล็กน้อยอาจต้องได้รับการรักษาพยาบาล 
ชุมชนไม่ได้รับผลกระทบ  
  ระดับ IV : พื้นท่ีนอกบริเวณเกิดเหตุ ไม่มีผู้ได้รับบาดเจ็บหรือได้รับบาดเจ็บเล็กน้อย ชุมชน
ไม่ได้รับผลกระทบและส่ิงแวดล้อมไม่มีความเสียหาย 
 จากนั้นท าการจัดเหตุการณ์วิเคราะห์ความเส่ียงเพื่อจัดระดับความเส่ียงซึ่งระดับความเส่ียงมี 
3 ระดับคือ 
 ระดับความเส่ียงท่ียอมรับไม่ได้ 
 ระดับความเส่ียงสูง 
 ระดับความเส่ียงท่ียอมรับได้ 
 ช่วงท่ี 5 ท าการวิเคราะห์แขนงความบกพร่องด้วยเทคนิค FTA จากสาเหตุท่ีท าให้เกิด
อุบัติเหตุ ซึ่งเป็นเทคนิคท่ีท าให้เห็นถึงความเช่ือมโยงของการเกิดอุบัติเหตุในการขนส่งวัตถุอันตราย
เพื่อวิเคราะห์หาวิธีการลดและควบคุมการเกิดอุบัติเหตุการรั่วไหลของวัตถุอันตราย จากนั้นท าการ
สร้างมาตรการท่ีครอบคลุมในการลดและควบคุมความเส่ียงในการเกิดอุบัติเหตุจากการขนส่งวัตถุ
อันตราย ซึ่งในการก าหนดระยะการอพยพได้พิจารณาผลจากการวิเคราะห์ผลกระทบด้วยโปรแกรม 
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ALOHA  ในกรณีท่ีร้ายแรงท่ีสุดเพื่อหาระยะท่ีเหมาะสมส าหรับการอพยพท่ีจะไม่ส่งผลกระทบต่อ
สุขภาพตามช่วงเวลาท่ีเหมาะสม 
 ช่วงท่ี 6 ทบทวนมาตรการลดความเส่ียงในการเกิดอุบัติเหตุจากการขนส่งวัตถุอันตรายด้วย
เทคนิคพิจารณ์เพื่อให้ได้มาซึ่งมาตรการลดความเส่ียงท่ีสมบูรณ์ยิ่งขึ้น 

3.2  การคัดเลือกพื้นที่ออ่นไหว 

 พื้นท่ีอ่อนไหวท่ีสนใจในงานวิจัยนี้คือพื้นท่ีเส้นทางท่ีได้จากการช้ีบ่งอันตราย ซึ่งท่ีเป็นบริเวณ
ท่ีต้ังของสถานท่ีส าคัญท่ีเป็นแหล่งรวมหรือสถานท่ีท่ีประชาชนมีการติดต่อ ใช้โปรแกรม Google 
Earth  ประกอบการพิจารณาในต าแหน่งท่ีมีการกระจุกตัวของชุมชน ซึ่งในบริเวณท่ีเป็นแหล่งชุมชน
มักเป็นพื้นท่ีท่ีมีการรวมตัวของมีประชาชนอยู่หนาแน่น  ซึ่งบริเวณท่ีมีประชาชนหนาแน่นมักเป็นพื้นท่ี
ท่ีมีสถานท่ีส าคัญกระจายตัวโดยรอบ  เช่น  ตลาด  ห้างสรรพสินค้า  โรงเรียน เป็นต้น  บริเวณเหล่านี้
มีการรวมของประชากรค่อนข้างหนาแน่น  ต่างจากบริเวณท่ีเป็นพื้นท่ีโล่งซึ่งส่วนใหญ่จะเป็นพื้นท่ีท า
การเกษตร  ซึ่งโดยส่วนมากจะไม่ค่อยมีบ้านเรือนของประชาชนอยู่ในบริเวณดังกล่าว  ท าให้ใน
การศึกษานี้เน้นความส าคัญไปท่ีบริเวณท่ีเป็นชุมชนบริเวณเส้นทางท่ีมีการกระจายตัวของสถานท่ีท่ีมี
กิจกรรมเกี่ยวข้องวัตถุอันตรายใกล้กทม.ปริมณฑล และพื้นท่ีนิคมอุตสาหกรรม เนื่องจากเพราะเมื่อมี
การเกิดอุบัติเหตุการรั่วไหลของวัตถุอันตรายจากการขนส่งนั้นจะท าให้มีประชาชนผู้ท่ีได้ผลกระทบท่ี
ชัดเจนมากกว่า   

3.3  การท าเทคนิคพิจารณ์ 

 การท าเทคนิคพิจารณ์เปรียบเสมือนเป็นขั้นตอนในการสังเคราะห์และทบทวนมาตรการลด
ความเส่ียงท่ีได้จากการศึกษา  โดยการพิจารณาโดยหน่วยงานและองค์กรท่ีมีความรู้  ความถนัดและมี
ประสบการณ์  ส าหรับงานวิจัยนี้ได้มีการสังเคราะห์และทบทวนโดยการเทคนิคพิจารณ์ในหัวข้อ 
มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ข้อก าหนดการขนส่งวัตถุอันตรายทางถนน จัดขึ้นโดยวิศวกรรม
สถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์  (วสท .) ร่ วมกับส านั กงานมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) วันพฤหัสบดีท่ี 23 มกราคม 2557 เวลา 13.00 – 16.30 น. ณ ห้อง
ประชุม 2 ช้ัน 4 อาคาร วสท. ถ.รามค าแหง  ซ.รามค าแหง 39 (เทพลีลา) มีผู้เข้าร่วมเทคนิคพิจารณ์
จ านวน 23 ท่าน ซึ่งเป็นตัวแทนจากหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้องกับวัตถุอันตราย ดังนี้ 

 ภาครัฐ 
 สมาคมผู้ประกอบการธุรกิจวัตถุอันตราย 
 ผู้ประกอบการผลิตแท็งก์ 
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 ผู้ประกอบการขนส่งวัตถุอันตราย 
 เจ้าของผู้ประกอบการผลิตวัตถุอันตราย 
 บริษัทเอกชน 
 ผู้ประกอบการสถานท่ีจัดเก็บวัตถุอันตราย 
 ผู้ตรวจสอบแท็งก์ 
 บริษัทประกันภัย 
 ซึ่งข้อก าหนดการขนส่งวัตถุอันตรายทางถนนมีสาระส าคัญคือการก าหนดมาตรการในการ
ควบคุมการขนส่งวัตถุอันตรายต้ังแต่จุดเริ่มต้นไปจนถึงผู้รับปลายทาง โดนการก าหนดหน้าท่ีและข้อ
ปฏิบัติของผู้ท่ีมีส่วนเกี่ยวข้องท่ีจะก่อให้เกิดความปลอดภัย เป็นการส่งเสริมให้ผู้เกี่ยวข้องมีบทบาท
หน้าท่ีและปฏิบัติตามกฎหมายท่ีเกี่ยวข้องกับการขนส่งวัตถุอันตรายในประเทศไทยและสากลเพื่อ
ความปลอดภัยต่อชีวิต ทรัพย์สิน สาธารณะ  ในการท าเทคนิคพิจารณ์ได้มีการน าเสนอมาตรการลด
ความเส่ียงในการเกิดอุบัติเหตุจากการขนส่งวัตถุอันตรายให้เป็นท่ียอมรับโดยท่ัวกัน  มีข้อโต้แย้งท่ี
แสดงความคิดเห็นจากผู้เข้าร่วม ซึ่งมีรายละเอียดข้อเสนอแนะดังนี้ 
- มาตรฐานนี้จะเป็นแนวทางให้ผู้ประกอบการได้ตระหนักถึงความปลอดภัยในการจัดการกับ

วัตถุอันตรายโดยเฉพาะผู้ประกอบการรายย่อยหรือผู้ผลิตภายในประเทศ ในส่วนของ
ผู้ประกอบการต่างชาติหรือต่างชาติมีหุ้นอยู่ส่วนใหญ่ท้ังหมดจะมีระบบระเบียบความ
ปลอดภัยอย่างเข้มงวดอยู่แล้ว 

- ควรเพิ่มเติมเอกสาร ข้อก าหนด เพื่อตรวจสอบ หรือตรวจประเมินว่าได้ปฏิบัติครบถ้วนตาม
มาตรฐาน 

- ควรมีหน่วยงานรัฐท่ีเกี่ยวข้องมีส่วนร่วมในการให้ความคิดเห็นเพิ่มเติม เพื่อให้ครอบคลุม
ข้อก าหนดอันเป็นประโยชน์สูงสุดต่อผู้ปฏิบัติ อาทิ กรมการขนส่ง กรมอุตสาหกรรมทหาร 
หน่วยงานด้านการผ่านเข้าออก เช่น ท่าเรือ ท่ีเป็นช่องทางผ่านเข้าออก กรมแรงงาน ฯลฯ 

- ควรยกระดับให้มีการบังคับใช้กฎหมาย เพราะเป็นกฎหมายท่ีมีประโยชน์ 
- สัญลักษณ์ท่ีใช้ติด 1-9 นั้นในกรณีท่ีเป็นอันตรายเมื่อใช้น้ าหรือรวมกับน้ าต้องให้มีสติกเกอร์

ภาษาไทย หรืออังกฤษในการบรรยายว่าห้ามใช้น้ าดับหรือสัมผัสน้ า รวมท้ังกรณีอื่นๆ  ใน
กรณีท่ีจะให้ผู้ไม่มีความรู้เรื่องปูาย สัญลักษณ์ ได้เข้าใจเบื้องต้น ในจุดท่ีต้องระมัดระวังพิเศษ 
ในกรณีต่าง ๆ 

- ควรมีหน่วยงานทางการแพทย์ฉุกเฉินเข้าร่วมคณะท างาน เพราะ การประสานการช่วยเหลือ
ย่อมตรงความเข้าใจ  ให้ก าหนดการขนส่งวัตถุอันตรายทางถนนต้ังแต่ต้น เพื่อเกิดการยอมรับ
ในหมู่ผู้ขับขี่และหน่วยแพทย์ฉุกเฉินในเชิงวิศวกร 

- ขาดเครือข่ายท่ีเกี่ยวข้องท่ีเป็นแกนหลักส าคัญครบถ้วนท้ังในส่วนกลางและส่วนภูมิภาค 
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- เนื่องจากข้อก าหนดการขนส่งวัตถุอันตรายทางถนนฉบับนี้เป็นการพูดถึงภาพรวมๆ ของการ
ขนส่ง  เสนอให้อนาคตออกมาตรฐานท่ีเจาะในแต่ละด้านให้ละเอียดมากขึ้นโดยอ้างอิงตาม 
ADR ฉบับล่าสุดซึ่ง ADR ฉบับภาษาอังกฤษก็จะพูดถึงภาพรวมทั่วๆไป ซึ่งมีความละเอียดของ
เนื้อหาในระดับหนึ่ง แต่ ADR จะล้ิงค์ข้อมูลในแต่ละด้านตาม EN รหัสต่างๆ ซึ่ง EN ฉบับ
ต่างๆ จะมีข้อมูลท่ีละเอียด ซึ่งน่าจะเอามาประยุกต์เป็น มอก. ในประเทศไทยได้ 



 

บทท่ี 4 
การวิเคราะห์อันตรายและความเสี่ยง 

 

 ขั้นตอนการวิเคราะห์อันตรายและความเส่ียงในโรงงานอุตสาหกรรมโดยท่ัวไป  ประกอบด้วย 
3 ขั้นตอนหลัก ประกอบไปด้วย  การช้ีบ่งอันตราย  การวิเคราะห์ผลกระทบ  และการประเมินความ
เส่ียง  การด าเนินขั้นตอนเหล่านี้เพื่อให้ได้มาซึ่งมาตรการที่เหมาะสม 

 
4.1 การช้ีบ่งอันตราย 

การขี้บ่งอันตรายเป็นการระบุสถานการณ์ท่ีจะมีแนวโน้มก่อให้เกิดอันตรายและความเส่ียง
โดยใช้ข้อมูลสถิติพิจารณาความเป็นไปได้ท่ีจะเกิดอันตราย  สามารถแบ่งได้เป็น 2 ส่วนคือ สถิติ
อุบัติเหตุและความเป็นไปได้ในการเกิดอุบัติเหตุของวัตถุอันตราย  และสถิติการเกิดอุบัติเหตุบน
เส้นทางหลวงแผ่นดิน  มีรายละเอียดดังนี้ 

4.1.1 สถิติอุบัติเหตุและความเป็นไปได้ในการเกิดอุบัติเหตุของวัตถุอันตราย 

การศึกษาครั้งนี้สนใจวัตถุอันตรายกลุ่มเคมีภัณฑ์ท่ีเมื่อเกิดอุบัติเหตุการรั่วไหลแล้วสามารถ
เปล่ียนสถานะกลายเป็นไอปกคลุมท่ีกระจายไปตามทิศทางลมและส่งผลต่อสุขภาพ โดยมีเกณฑ์ในการ
พิจารณาคัดเลือกวัตถุอันตรายคือ 1)เมื่อเกิดอุบัติเหตุรั่วไหลแล้วมีผลกระทบท่ีรุนแรง 2)มีสถิติการเกิด
อุบัติเหตุหลายครั้ง โดยท่ัวไปในทางปฏิบัติไม่สามารถท าการตรวจจับการรั่วไหลของวัตถุอันตรายเมื่อ
บรรจุวัตถุและก าลังท าการขนส่งวัตถุอันตราย หากเกิดการรั่วไหลของวัตถุอันตรายขณะขนส่ง ผู้ขับขี่
ไม่สามารถรับทราบได้ถึงการรั่วไหล แต่ด้วยลักษณะของแท็งก์ท่ีมีอุปกรณ์ปูองกันความปลอดภัย เมื่อ
มีการเปล่ียนแปลงของความดันภายในแท็งก์ วาล์วความปลอดภัยจะท าหน้าท่ีเป็นตัวปูองกันแท็งก์
เบื้องต้น และจากการศึกษาสถิติอุบัติเหตุในการขนส่งวัตถุอันตรายทางถนนระหว่างปี พ.ศ. 2549-
2556  สามารถแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มคือ วัตถุอันตรายท่ีมีฤทธิ์กัดกร่อน และของเหลวไวไฟท่ีอยู่ภายใต้
การก ากับดูแลของกระทรวงอุตสาหกรรม นอกจากนี้ได้ศึกษาปริมาณการน าเข้าและส่งออกวัตถุ
อันตรายของประเทศไทยพบว่าวัตถุอันตรายท่ีมีการน าเข้าในปริมาณสูงในทุกปีคือแอมโมเนียซึ่งเป็น
วัตถุอันตรายกลุ่มก๊าซพิษท่ีมีฤทธิ์กัดกร่อน  ถึงแม้จากการศึกษาสถิติจะไม่เคยเกิดอุบัติเหตุในการ
ขนส่งแอมโมเนีย  แต่เนื่องจากมีการน าไปใช้สูงท าให้โอกาสท่ีจะเกิดอุบัติเหตุสูงเช่นกัน  จึงสามารถ
สรุปวัตถุอันตรายในการศึกษาครั้งนี้ตามตารางท่ี 4.1  มีท้ังส้ิน 7 รายการ คือแอมโมเนีย กรดไนตริก 
กรดไฮโดรคลอริก ไซลีน บิวทิลอะซิเตท เอทิลอะซิเตท และเอทานอล ซึ่งได้แสดงรายละเอียดข้อมูล
แบ่งตามรายการวัตถุอันตรายท้ัง 7 รายการ ซึ่งมีข้อมูลการช้ีบ่งเคมีภัณฑ์ ค่าความเป็นพิษ คุณสมบัติ
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ทางเคมีและกายภาพ ความเป็นอันตรายต่อสุขภาพ การเกิดปฏิกิริยา การเกิดอัคคีภัยและระเบิด การ
เก็บรักษา การก าจัดเมื่อเกิดการรั่วไหล การใช้อุปกรณ์ปูองกันส่วนบุคคล และวิธีการปฐมพยาบาล
เบ้ืองต้น ตามภาคผนวก ก 

ตารางท่ี 4.1 วัตถุอันตรายในการศึกษา 

วัตถุอันตราย UN number UN Guide 
แอมโมเนีย 1005 154 
กรดไนตริก 2031 157 
กรดไฮโดรคลอริก 1789 157 
ไซลีน 1307 130 
บิวทิลอะซิเตท 1123 129 
เอทิลอะซิเตท 1173 129 
เอทานอล 1170 127 

 

แอมโมเนีย ลักษณะท่ัวไปของแอมโมเนียในสภาวะปกติจะมีสถานะเป็นก๊าซไม่มีสี มีกล่ินฉุนรุนแรงท า
ให้เกิดความระคายเคืองได้ เป็นก๊าซบรรจุภายใต้ความดันสามารถระเบิดได้เมื่อได้รับความ
ร้อน เมื่ออยู่ภายใต้ความดันและท่ีอุณหภูมิต่ าจะมีสถานะเป็นของเหลว และจะเสถียรท่ี
อุณหภูมิปกติ แอมโมเนียสามารถอยู่ได้ท้ังในสภาพของก๊าซและก๊าซของเหลวภายใต้ความ
ดัน มีน้ าหนักเบากว่าอากาศ ละลายน้ าได้ดีมาก หากมีการรั่วไหลจะสามารถรวมตัวกับ
ความช้ืนในอากาศกลายเป็นหมอกควันสีขาวของแอมโมเนียไฮดรอกไซด์ จึงมี ท้ัง
แอมโมเนียท่ีเบากว่าอากาศลอยไปตามทิศทางลมและแอมโมเนียท่ีหนักกว่าอากาศอยู่
ปะปนกัน  

กรดไนตริก ลักษณะท่ัวไปของกรดไนตริกมีสถานะเป็นของเหลวไม่มีสีถึงสีเหลืองอ่อน มีกล่ินฉุน
รุนแรง และมีความเป็นกรดสูงและมีสมบัติเป็นสารออกซิไดส์ ในอุตสาหกรรมมีใช้ท่ีหลาย
ความเข้มข้นตามลักษณะการน าไปใช้ ใช้เป็นสารละลายในอุตสาหกรรม ไม่เป็นสารไวไฟ
แต่ก็สามารถท าให้เกิดไฟและระเบิดได้ หากมีการรั่วไหลกลุ่มควันท่ีกระจายตัวไปจะเป็น
ส่วนผสมของไนโตรเจนออกไซด์มักมีลักษณะเป็นกลุ่มควันจะมีสีขาว 

กรดไฮโดรคลอริก  ลักษณะท่ัวไปของกรดไฮโดรคลอริกมีสถานะเป็น ท้ังของ เหลวไม่มี สี
เรียกว่า  Hydrochloric  Acid และก๊าซเรียกว่า Hydrogen  Chloride มีกล่ินฉุน มีฤทธิ์
กัดกร่อนรุนแรง ถูกน าไปใช้มากในอุตสาหกรรมผลิตพลาสติก นอกจากนี้ยังเป็น
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ส่วนประกอบในการผลิตผลิตภัณฑ์ท าความสะอาด มีความเสถียรภายใต้สภาวะปกติ
สามารถเกิดการระเบิดได้เมื่อสัมผัสความร้อน หากมีการรั่วไหลควันท่ีออกมามีความเป็น
พิษสามารถละลายน้ าได้และสามารถเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันท าให้ระเบิดได้ 

ไซลีน ลักษณะท่ัวไปของไซลีนเป็นอโรมาติกไฮโดรคาร์บอน มีสถานะเป็นของเหลว ไม่มีสี มีกล่ิน
เฉพาะ ไซลีนเป็นของเหลวไวไฟ ใช้ในอุตสาหกรรมพลาสติก อุตสาหกรรมเส้นใย
สังเคราะห์ ใช้เป็นทินเนอร์หรือสารท าละลาย มีความเสถียรภายใต้สภาวะปกติ ต้อง
หลีกเล่ียงการเข้าใกล้สารออกซิไดส์ ไอระเหยมีผลต่อการระคายเคืองดวงตาอย่างรุนแรง 
หากมีการรั่วไหลควันและไอระเหยสามารถแพร่กระจายไปได้และหากสัมผัสกับแหล่งจุด
ติดไฟสามารถท าให้เกิดการติดไฟและก่อให้เกิดการระเบิดได้ 

บิวทิลอะซิเตท ลักษณะท่ัวไปของบิวทิลอะซิเตทมีสถานะเป็นของเหลวใสไม่มีสี กล่ินผลไม้ เป็น
ของเหลวไวไฟ มีความเสถยีรภายใต้สภาวะปกติต้องหลีกเล่ียงการเข้าใกล้แหล่งความร้อน
แหล่งจุดติดไฟ และสารออกซิไดส์ ใช้เป็นตัวท าละลายในอุตสาหกรรม หากมีการรั่วไหล
ควันและไอระเหยสามารถแพร่กระจายไปได้และหากสัมผัสกับแหล่งจุดติดไฟสามารถท า
ให้เกิดการติดไฟและก่อให้เกิดการระเบิดได้ 

เอทิลอะซิเตท ลักษณะท่ัวไปของเอทิลอะซิเตทมีสถานะเป็นของเหลวใสไม่มีสี กล่ินหอมหวาน เป็น
ของเหลวไวไฟสูง ใช้ในอุตสาหกรรมสี ทินเนอร์ พลาสติก กาว เป็นต้น มีความเสถียร
ภายใต้สภาวะปกติ ต้องหลีกเล่ียงการเข้าใกล้ความร้อนและแหล่งจุดติดไฟ หากมีการ
รั่วไหลควันและไอระเหยสามารถแพร่กระจายไปได้และหากสัมผัสกับแหล่งจุดติดไฟ
สามารถท าให้เกิดการติดไฟและก่อให้เกิดการระเบิดได้ 

เอทานอล ลักษณะท่ัวไปของเอทานอลมีสถานะเป็นของเหลวใส ไม่มี สี จุดติดไฟ สามารถระเหยได้
แม้ท่ีอุณหภูมิต่ า บางครั้งเรียกแอลกอฮอล์ โดยท่ัวไปสามารถผลิตได้ 2 วิธี คือ 1)การ
สังเคราะห์ทางเคมีโดยใช้เอทิลีนเป็นผลพลอยได้จากปิโตรเลียมเป็นวัตถุดิบ เอทานอลท่ี
ผลิตโดยวิธีนี้ไม่สารมารถน ามาบริโภคได้ 2)การหมักโดยเช้ือจุลินทรีย์เปล่ียนเป็นเอทา
นอล โดยผ่านกระบวนการท่ีเรียกว่าไกลโคไลซิสในสภาวะท่ีไม่มีออกซิเจน ใช้เป็นตัวท า
ละลายในอุตสาหกรรมยาใช้เป็นยาฆ่าเช้ือโรคและเครื่องส าอาง เครื่องด่ืม และเช้ือเพลิง มี
ความสามารถกลายเป็นไอได้โดยพิจารณาจากค่าความดันไอ อัตราส่วนไอต่อของเหลว 
และค่าความร้อนแฝงในการระเหย 

ซึ่งวัตถุอันตรายเหล่านี้มีลักษณะคุณสมบัติโดยละเอียดตามรายการเอกสารข้อมูลความ
ปลอดภัย MSDS ตามภาคผนวก ก  
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4.1.2 สถิติการเกิดอุบัติเหตุบนเส้นทางหลวงแผ่นดิน 

การศึกษาพื้นท่ีการกระจายตัวของวัตถุอันตราย พบว่าการกระจายตัวของสถานประกอบการ
ใกล้กทม.และปริมณฑล รองลงมาเป็นพื้นท่ีท่ีมีการต้ังของนิคมอุตสาหกรรม  ได้เลือกศึกษาเส้นทาง
หลวงแผ่นดินท่ีเช่ือมต่อจากกทม.ไปยังภูมิภาค จากนั้นได้ศึกษาสถิติการเกิดอุบัติเหตุบนทางหลวง
แผ่นดินตามรายงานอุบัติเหตุบนทางหลวง 2554 ของส านักอ านวยความปลอดภัย กรมทางหลวง  
ของในแต่ละช่วงของเส้นทางดังกล่าวท าให้ได้ 12 ช่วงสายทางท่ีมีการเกิดอุบัติเหตุมากกว่า 30 ครั้งต่อ
ปีในส่วนนี้สามารถจัดกลุ่มได้เป็น 2 กลุ่มคือ กลุ่มเส้นทางหลวงแผ่นดินท่ีมีสถิติการเกิดอุบัติเหตุ
มากกว่าหรือเท่ากับ 100 ครั้งต่อปีและกลุ่มเส้นทางหลวงแผ่นดินท่ีมีสถิติการเกิดอุบัติเหตุน้อยกว่า 
100 ครั้งต่อปี ตามตารางท่ี 4.2  ซึ่งแสดงระยะทางและจ านวนการเกิดอุบัติเหตุ 

ตารางท่ี 4.2 สถิติอุบัติเหตุบนทางหลวงแผ่นดินปี 2554 

เส้น 
ทาง 

ทางหลวงแผ่นดิน 
(ตอนควบคุม) 

ชื่อสายทาง ระยะทาง 
(กม.) 

อุบัติเหตุ
(ครั้ง/ปี) 

1 338 
(201) 

บางบ าหรุ - กม.17+830(ต่อเขตแขวงฯ สมุทรสาคร)  16.868   439 

2 35 
(0101) 

แยกทางหลวงหมายเลข 303(ดาวคะนอง) - กม.
14+660 

14.66   250 

3 1 
(0201) 

สนามกีฬาธูปเตมีย์ – ประตูน้ าพระอินทร์ 24.11 204 

4 4 
(0101) 

สามพราน – นครชัยศรี  14.647 125 

5 35 
(0102) 

กม.14+660(ต่อเขตสน.บท.ธนบุรี) - สะพานข้ามแม่
น้ าท่าจีนฝั่งตะวันตก 

15.615   122 

6 35 
(0201) 

สะพานข้ามแม่น้ าท่าจีนฝั่งตะวันตก-กม.53+875 23.6 100 

7 305 
(0101) 

แยกทางหลวงหมายเลข 1(รังสิต) - กม.15+145 15.145 85 

8 338 
(0202) 

กม.17+830(ต่อเขตสน.บท.ธนบุรี) - บรรจบทาง
หลวงหมายเลข 4(นครชัยศรี) 

16.154 57 

9 7 
(0101) 

ถนนศรีนครินทร์ - กม.22+000(ต่อเขตแขวงฯ 
สมุทรปราการ) 

22   48 

10 34 
(0102) 

แยกทางหลวงหมายเลข 3(บางนา)-กม.35+600(ต่อ
เขตแขวงฯ ฉะเชิงเทรา) 

35.6   40 

11 4 
(0102) 

นครชัยศรี – สระกระเทียม 26.267   37 

12 340 
(0100) 

บางบัวทองกม.25+659 - กม.54+100(ต่อเขตแขวงฯ 
กาญจนบุรี-สุพรรณบุรีที่ 2) 

29.924 32 
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4.2  การวิเคราะห์ผลกระทบ  

กระบวนการในการประเมินผลกระทบท่ีเกิดขึ้นหรือมีความเสียหายต่อท้ังชีวิต  ทรัพย์สินและ
ส่ิงแวดล้อม  เมื่อเกิดสถานการณ์ท่ีเป็นอันตราย  โดยการประยุกต์โปรแกรม ALOHA ในการท านาย
รัศมีการแพร่กระจายโดยการจ าลองสถานการณ์ในกรณีร้ายแรงท่ีสุดของสภาพอากาศคืออุณหภูมิ
อากาศสูงท่ีสุดเมื่อเกิดการรั่วไหลของวัตถุอันตรายบนเส้นทางหลวงแผ่นดินเวลา 10.00 น. ในวันท่ีค่า
อุณหภูมิอากาศมากท่ีสุดของเดือน  มีการใช้ข้อมูลอุตุนิยมวิทยาท่ีจ าเป็นคือ  อุณหภูมิอากาศ  
ความเร็วและทิศทางลม  การศึกษาอ้างอิงทิศทางลมตามอิทธิพลของลมมรสุมประจ าของประเทศไทย
คือ  ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้และลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ โดยใช้ข้อมูลอุตุนิยมวิทยาเดือน
พฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม ในปี 2555 ตามตารางท่ี 4.3 ซึ่งเป็นช่วงของอิทธิพลลมมรสุมตะวันตก
เฉียงใต้และใช้ข้อมูลอุตุนิยมวิทยาเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ์ ในปี 2556 ตามตารางท่ี 4.4  
ซึ่งเป็นช่วงของอิทธิพลลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ  และได้เลือกเก็บข้อมูลในช่วงเวลา 10.00 น. 
ของในแต่ละวัน  เนื่องจากช่วงเวลาดังกล่าวเป็นช่วงเวลาท่ีอนุญาตให้รถบรรทุกขนาด 10 ล้อขึ้นไป  
สามารถท าการขนส่งได้ และได้ต้ังสมมติฐาตของสภาวะบรรจุภัณฑ์ท่ีเป็นแหล่งการรั่วไหลคือ ปริมาตร
ของภาชนะบรรจุคือ 16 ลูกบาศก์เมตร ขนาดของรูรั่วไหลคือ 2.5 เซนติเมตร น้ าหนักของวัตถุ
อันตรายคือ ร้อยละ 80 ของปริมาตร 
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ตารางท่ี 4.4 ข้อมูลอุตุนิยมวิทยาช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 

เส้นทาง 
พฤศจิกายน ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ ์

ความเร็วลม 
(m/s) 

อุณหภูมิ 
(C°) 

ความเร็วลม 
(m/s) 

อุณหภูมิ 
(C°) 

ความเร็วลม 
(m/s) 

อุณหภูมิ 
(C°) 

ความเร็วลม 
(m/s) 

อุณหภูมิ 
(C°) 

1 2.22 32.3 2.69 32.8 3.13 31.9 3.13 31.2 
2 2.69 31.3 5.80 31.2 6.69 30 6.25 31.2 
3 2.69 31.3 1.33 30.4 1.33 30.2 1.77 33.3 
4 3.58 33.4 4.02 33 3.58 31.7 4.47 33.7 
5 2.22 34.4 5.36 33.7 4.91 31.2 3.58 33 
6 2.69 31.7 4.47 31.1 3.13 30.4 3.58 31.7 
7 3.13 32.4 7.91 30.9 4.47 29.3 3.58 33.8 
8 2.22 33 4.47 31.9 4.47 30.7 6.25 31.8 
9 4.02 36.4 4.91 33.9 4.47 32.2 3.58 38.2 
10 1.77 30.4 5.36 31.2 5.80 28.4 5.80 30.4 
11 2.22 33 4.47 31.9 4.47 30.7 6.25 31.8 
12 2.22 32.7 3.58 32.3 7.13 30.4 6.25 32.7 

 

เมื่อน าข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยาค านวณด้วยโปรแกรม ALOHA สามารถค านวณระดับความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศและรัศมีการแพร่กระจายของวัตถุอันตราย  ตามค่าความเข้มข้นของวัตถุอันตรายดังนี้ 

4.2.1 กรณีเกิดอุบัติเหตุแอมโมเนียรั่วไหล  

ท่ีระดับความเข้มข้นของแอมโมเนียท่ีส่งผลกระทบคือ  
AEGL 1(สีเหลือง) มีค่าความเข้มข้น 30 ppm ผู้รับสัมผัสรู้สึกไม่สบาย ระคายเคือง 
AEGL 2(สีส้ม) มีค่าความเข้มข้น 160 ppm ผู้รับสัมผัสมีผลต่อสุขภาพไม่สามารถรักษาได้ 
AEGL 3(สีแดง) มีค่าความเข้มข้น 1100 ppm  ผู้รับสัมผัสอาจส่งผลกระทบต่อชีวิต 

 แบ่งตามในแต่ละเส้นทางและในแต่ละเดือนตัวอย่างตามตารางท่ี 4.5 แสดงรัศมีการ
แพร่กระจายของแอมโมเนียตามค่าความเข้มข้นที่ต่างกันในเดือนพฤษภาคมของช่วงอิทธิพลลมมรสุม
ตะวันตกเฉียงใต้ และตัวอย่างตามตารางท่ี 4.6 แสดงรัศมีการแพร่กระจายของแอมโมเนียตามค่า
ความเขม้ข้นท่ีต่างกันในเดือนพฤศจิกายนของช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 
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ตารางท่ี 4.5 รัศมีการแพร่กระจายของแอมโมเนียช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ 

เส้นทาง 

พฤษภาคม 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของแอมโมเนีย 
ความเร็วลม 

(m/s) 
อุณหภูมิ 

(C°) สีแดง 
(km) 

สีส้ม 
(km) 

สีเหลือง 
(km) 

1 5.80 36.2 D 0.710 2 4.8 
2 6.69 35.8 D 0.663 1.9 4.4 
3 3.58 38.3 C 0.756 2.1 4.9 
4 2.22 37.3 B 0.819 2.2 4.9 
5 3.13 35.9 B 0.668 1.8 4.2 
6 5.36 36.5 D 0.734 2.1 5 
7 3.58 33.8 C 0.724 2 4.7 
8 6.25 37.2 D 0.686 1.9 4.6 
9 6.69 36.3 D 0.665 1.9 4.5 
10 2.22 32.9 B 0.788 2.1 4.8 
11 6.25 37.2 D 0.686 1.9 4.6 
12 4.91 35.3 D 0.756 2.1 5.2 

 

ตารางท่ี 4.6 รัศมีการแพร่กระจายของแอมโมเนียช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 

เส้นทาง 

พฤศจิกายน 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของแอมโมเนีย 
ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(km) 

สีส้ม 
(km) 

สีเหลือง 
(km) 

1 2.22 32.3 B 0.781 2.1 4.7 
2 2.69 31.3 B 0.699 1.9 4.3 
3 2.69 31.3 B 0.699 1.9 4.3 
4 3.58 33.4 B 0.605 1.6 3.8 
5 2.22 34.4 B 0.797 2.1 4.8 
6 2.69 31.7 B 0.701 1.9 4.3 
7 3.13 32.4 C 0.766 2.1 5 
8 2.22 33 B 0.787 1.2 4.8 
9 4.02 36.4 B 0.585 1.6 3.7 
10 1.77 30.4 B 0.817 2.3 4.9 
11 2.22 33 B 0.787 1.2 4.8 
12 2.22 32.7 B 0.567 1.5 3.6 
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การจ าลองสถานการณ์อุบัติเหตุรถขนส่งแอมโมเนียรั่วไหลออกสู่บรรยากาศในช่วงอิทธิพลลม
มรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ต้ังแต่เดือน พ.ค.จนถึงเดือน ต.ค. โดยคัดเลือกในสภาวะอากาศท่ีเลวร้ายท่ีสุด
ในแต่ละเดือนของแต่ละเส้นทาง พบว่า รัศมีการแพร่กระจายของแอมโมเนียท่ีอันตรายสูงสุดบริเวณสี
แดงคือ 819 เมตร สีส้ม 2.2 กิโลเมตรและสีเหลือง 4.9 กิโลเมตร ในเดือนพ.ค. และบริเวณรัศมีการ
แพร่กระจายสูงสุดมีค่า บริเวณสีแดง 775 เมตร สีส้ม 2.3 กิโลเมตร บริเวณสีเหลือง 5.6 กิโลเมตร 
เดือนมิ.ย. บริเวณสีแดง 766 เมตร สีส้ม 2.3 กิโลเมตร บริเวณสีเหลือง 5.6 กิโลเมตร เดือนก.ค. 
บริเวณสีแดง 782 เมตร สีส้ม 2.3 กิโลเมตร บริเวณสีเหลือง 5.6 กิโลเมตร เดือนส.ค 
 การจ าลองสถานการณ์อุบัติเหตุรถขนส่งแอมโมเนียรั่วไหลออกสู่บรรยากาศในช่วงอิทธิพลลม
มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ต้ังแต่เดือน พ.ย.จนถึงเดือน ก.พ. โดยคัดเลือกในสภาวะอากาศท่ีเลวร้าย
ท่ีสุดในแต่ละเดือนของแต่ละเส้นทาง พบว่า รัศมีการแพร่กระจายของแอมโมเนียท่ีอันตรายสูงสุด
บริเวณสีแดงคือ 909 เมตร สีส้ม 2.6 กิโลเมตรและสีเหลือง 5.1 กิโลเมตร ในเดือนม.ค. และบริเวณ
รัศมีการแพร่กระจายสูงสุดมีค่า บริเวณสีแดง 843 เมตร สีส้ม 2.4 กิโลเมตร บริเวณสีเหลือง 5.3 
กิโลเมตร เดือนก.พ. รายละเอียดของแต่ละเดือนแสดงในภาคผนวก ข  

4.2.2 กรณีเกิดอุบัติเหตุกรดไนตริกร่ัวไหล  

ท่ีระดับความเข้มข้นของกรดไนตริกท่ีส่งผลกระทบคือ  
AEGL 1(สีเหลือง) มีค่าความเข้มข้น 0.16 ppm  ผู้ได้รับสัมผัสรู้สึกไม่สบาย ระคายเคือง 
AEGL 2(สีส้ม) มีค่าความเข้มข้น 24 ppm ผู้ได้รับสัมผัสมีผลต่อสุขภาพไม่สามารถรักษาได้ 
AEGL 3(สีแดง) มีค่าความเข้มข้น 92 ppm  ผู้ได้รับสัมผัสอาจส่งผลกระทบต่อชีวิต 

 แบ่งตามในแต่ละเส้นทางและในแต่ละเดือนตัวอย่างตามตารางท่ี 4.7 แสดงรัศมีการ
แพร่กระจายของกรดไนตริกตามค่าความเข้มข้นที่ต่างกันในเดือนพฤษภาคมของช่วงอิทธิพลลมมรสุม
ตะวันตกเฉียงใต้ และตัวอย่างตามตารางท่ี 4.8 แสดงรัศมีการแพร่กระจายของกรดไนตริกตามค่า
ความเขม้ข้นท่ีต่างกันในเดือนพฤศจิกายนของช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 
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ตารางท่ี 4.7 รัศมีการแพร่กระจายของกรดไนตริกช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ 

เส้นทาง 

พฤษภาคม 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของกรดไนตริก 
ความเร็วลม 

(m/s) 
อุณหภูมิ 

(C°) สีแดง 
(km) 

สีส้ม 
(km) 

สีเหลือง 
(km) 

1 5.80 36.2 D 0.132 0.280 6.4 
2 6.69 35.8 D 0.124 0.263 5.9 
3 3.58 38.3 C 0.115 0.233 3.5 
4 2.22 37.3 B 0.196 0.397 5.4 
5 3.13 35.9 B 0.178 0.158 2 
6 5.36 36.5 D 0.137 0.291 6.7 
7 3.58 33.8 C 0.108 0.219 3.3 
8 6.25 37.2 D 0.130 0.274 6.3 
9 6.69 36.3 D 0.124 0.265 6 
10 2.22 32.9 B 0.182 0.370 5 
11 6.25 37.2 D 0.130 0.274 6.3 
12 4.91 35.3 D 0.140 0.298 6.8 

 
ตารางท่ี 4.8 รัศมีการแพร่กระจายของกรดไนตริกช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 

เส้นทาง 

พฤศจิกายน 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของกรดไนตริก 
ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(km) 

สีส้ม 
(km) 

สีเหลือง 
(km) 

1 2.22 32.3 C 0.215 0.445 6.1 
2 2.69 31.3 C 0.112 0.229 3.4 
3 2.69 31.3 C 0.112 0.229 3.4 
4 3.58 33.4 C 0.106 0.216 3.2 
5 2.22 34.4 C 0.226 0.463 6.3 
6 2.69 31.7 C 0.113 0.230 3.4 
7 3.13 32.4 B 0.-74 0.150 1.9 
8 2.22 33 C 0.219 0.452 6.1 
9 4.02 36.4 C 0.106 0.216 3.2 
10 1.77 30.4 C 0.217 0.452 6.1 
11 2.22 33 C 0.219 0.452 6.1 
12 2.22 32.7 C 0.219 0.450 6.1 
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 การจ าลองสถานการณ์อุบัติเหตุรถขนส่งกรดไนตริกรั่วไหลออกสู่บรรยากาศในช่วงอิทธิพลลม
มรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ต้ังแต่เดือน พ.ค.จนถึงเดือน ต.ค. โดยคัดเลือกในสภาวะอากาศท่ีเลวร้ายท่ีสุด
ในแต่ละเดือนของแต่ละเส้นทาง พบว่า รัศมีการแพร่กระจายของกรดไนตริกท่ีอันตรายสูงสุดบริเวณสี
แดงคือ 196 เมตร สีส้ม 397 เมตรและสีเหลือง 6.8 กิโลเมตร ในเดือนพ.ค. และบริเวณรัศมีการ
แพร่กระจายสูงสุดมีค่า บริเวณสีแดง 152 เมตร สีส้ม 322 เมตร บริเวณสีเหลือง 7.3 กิโลเมตร เดือน
ส.ค 
 การจ าลองสถานการณ์อุบัติเหตุรถขนส่งกรดไนตริกรั่วไหลออกสู่บรรยากาศในช่วงอิทธิพลลม
มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ต้ังแต่เดือน พ.ย.จนถึงเดือน ก.พ. โดยคัดเลือกในสภาวะอากาศท่ีเลวร้าย
ท่ีสุดในแต่ละเดือนของแต่ละเส้นทาง พบว่า รัศมีการแพร่กระจายของกรดไนตริกท่ีอันตรายสูงสุด
บริเวณสีแดงคือ 226 เมตร สีส้ม 463 และสีเหลือง 6.3 กิโลเมตร ในเดือนพ.ย. และบริเวณรัศมีการ
แพร่กระจายสูงสุดมีค่า บริเวณสีแดง 144 เมตร สีส้ม 306 เมตร บริเวณสีเหลือง 6.9 กิโลเมตร เดือน
ธ.ค. และบริเวณสีแดง 141 เมตร สีส้ม 301 เมตร บริเวณสีเหลือง 6.9 กิโลเมตร เดือน ก.พ. 
รายละเอียดของแต่ละเดือนแสดงในภาคผนวก ข 

4.2.3 กรณีเกิดอุบัติเหตุกรดไฮโดรคลอริกร่ัวไหล  

ท่ีระดับความเข้มข้นของกรดไฮโดรคลอริกท่ีส่งผลกระทบคือ  
AEGL 1(สีเหลือง) มีค่าความเข้มข้น 0.18 ppm  ผู้ได้รับสัมผัสรู้สึกไม่สบาย  ระคายเคือง   
AEGL 2(สีส้ม) มีค่าความเข้มข้น 22 ppm ผู้ได้รับสัมผัสมีผลต่อสุขภาพไม่สามารถรักษาได้ 
AEGL 3(สีแดง) มีค่าความเข้มข้น 100 ppm  ผู้ได้รับสัมผัสอาจส่งผลกระทบต่อชีวิต 
 
แบ่งตามในแต่ละเส้นทางและในแต่ละเดือนตัวอย่างตามตารางท่ี 4.9 แสดงรัศมีการ

แพร่กระจายของกรดไฮโดรคลอริกตามค่าความเข้มข้นท่ีต่างกันในเดือนพฤษภาคมของช่วงอิทธิพลลม
มรสุมตะวันตกเฉียงใต้ และตัวอย่างตามตารางท่ี 4.10 แสดงรัศมีการแพร่กระจายของกรดไฮโดรคลอ
ริกตามค่าความเขม้ข้นท่ีต่างกันในเดือนพฤศจิกายนของช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 
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ตารางท่ี 4.9 รัศมีการแพร่กระจายของกรดไฮโดรคลอริกช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ 

เส้นทาง 

พฤษภาคม 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของกรดไฮโดรคลอริก 
ความเร็วลม 

(m/s) 
อุณหภูมิ 

(C°) สีแดง 
(km) 

สีส้ม 
(km) 

สีเหลือง 
 (km) 

1 5.80 36.2 D 0.110 0.279 1.2 
2 6.69 35.8 D 0.106 0.271 1.2 
3 3.58 38.3 D 0.091 0.214 0.794 
4 2.22 37.3 D 0.065 0.152 0.545 
5 3.13 35.9 D 0.056 0.133 0.482 
6 5.36 36.5 D 0.113 0.285 1.2 
7 3.58 33.8 C 0.075 0.185 0.687 
8 6.25 37.2 D 0.114 0.287 1.2 
9 6.69 36.3 D 0.108 0.275 1.2 
10 2.22 32.9 B 0.055 0.132 0.476 
11 6.25 37.2 D 0.114 0.287 1.2 
12 4.91 35.3 D 0.109 0.277 1.2 

 
ตารางท่ี 4.10 รัศมีการแพร่กระจายของกรดไฮโดรคลอริกช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 

เส้นทาง 

พฤศจิกายน 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของกรดไฮโดรคลอริก 
ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(km) 

สีส้ม 
(km) 

สีเหลือง 
(km) 

1 2.22 32.3 C 0.080 0.193 0.716 
2 2.69 31.3 C 0.070 0.174 0.650 
3 2.69 31.3 C 0.070 0.174 0.650 
4 3.58 33.4 C 0.074 0.181 0.675 
5 2.22 34.4 C 0.086 0.205 0.764 
6 2.69 31.7 C 0.071 0.177 0.658 
7 3.13 32.4 B 0.048 0.119 0.433 
8 2.22 33 C 0.081 0.197 0.732 
9 4.02 36.4 C 0.082 0.197 0.732 
10 1.77 30.4 C 0.075 0.183 0.683 
11 2.22 33 C 0.081 0.197 0.732 
12 2.22 32.7 C 0.081 0.195 0.724 

 

 



50 
 

การจ าลองสถานการณ์อุบัติเหตุรถขนส่งกรดไฮโดรคลอริกรั่วไหลออกสู่บรรยากาศในช่วง
อิทธิพลลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ต้ังแต่เดือน พ.ค.จนถึงเดือน ต.ค. โดยคัดเลือกในสภาวะอากาศท่ี
เลวร้ายท่ีสุดในแต่ละเดือนของแต่ละเส้นทาง พบว่า รัศมีการแพร่กระจายของกรดไฮโดรคลอริกท่ี
อันตรายสูงสุดบริเวณสีแดงคือ 116 เมตร สีส้ม 290 เมตรและสีเหลือง 1.3 กิโลเมตร ในเดือน ก.ค. 
และบริเวณรัศมีการแพร่กระจายสูงสุดมีในเดือนเดียวกัน 
 การจ าลองสถานการณ์อุบัติเหตุรถขนส่งกรดไฮโดรคลอริกรั่วไหลออกสู่บรรยากาศในช่วง
อิทธิพลลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ต้ังแต่เดือน พ.ย.จนถึงเดือน ก.พ. โดยคัดเลือกในสภาวะอากาศ
ท่ีเลวร้ายท่ีสุดในแต่ละเดือนของแต่ละเส้นทาง พบว่า รัศมีการแพร่กระจายของกรดไฮโดรคลอริกท่ี
อันตรายสูงสุดบริเวณสีแดงคือ 105 เมตร สีส้ม 269 และสีเหลือง 1.2 กิโลเมตร ในเดือนธ.ค. และ
บริเวณรัศมีการแพร่กระจายสูงสุดมีในเดือนเดียวกัน รายละเอียดของแต่ละเดือนแสดงในภาคผนวก ข 

4.2.4 กรณีเกิดอุบัติเหตุไซลีนร่ัวไหล  

ท่ีระดับความเข้มข้นของไซลีนท่ีส่งผลกระทบคือ  
PAC-1(สีเหลือง) มีค่าความเข้มข้น 150 ppm ผู้ได้รับสัมผัสระคายเคืองผิวหนัง ดวงตา 
หายใจ 
PAC-2(สีส้ม) มีค่าความเข้มข้น 200 ppm ผู้ได้รับสัมผัสเวียนหัว คล่ืนไส้ หมดสติ 
PAC-3(สีแดง) มีค่าความเข้มข้น 1000 ppm ผู้ได้รับสัมผัสอาจหมดสติถึงขั้นเสียชีวิต 
 
แบ่งตามในแต่ละเส้นทางและในแต่ละเดือนตัวอย่างตามตารางท่ี 4.11 แสดงรัศมีการ

แพร่กระจายของไซลีนตามค่าความเข้มข้นท่ีต่างกันในเดือนพฤษภาคมของช่วงอิทธิพลลมมรสุม
ตะวันตกเฉียงใต้ และตัวอย่างตามตารางท่ี 4.12 แสดงรัศมีการแพร่กระจายของไซลีนตามค่าความ
เข้มข้นท่ีต่างกันในเดือนพฤศจิกายนของช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 
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ตารางท่ี 4.11 รัศมีการแพร่กระจายของไซลีนช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ 

เส้นทาง 

พฤษภาคม 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของไซลีน 
ความเร็วลม 

(m/s) 
อุณหภูมิ 

(C°) สีแดง 
(m) 

สีส้ม 
(m) 

สีเหลือง 
(m) 

1 5.80 36.2 D 11 28 37 
2 6.69 35.8 D 10 26 34 
3 3.58 38.3 C น้อยกว่า10 26 34 
4 2.22 37.3 B น้อยกว่า10 19 25 
5 3.13 35.9 B น้อยกว่า10 16 22 
6 5.36 36.5 D 11 29 39 
7 3.58 33.8 C น้อยกว่า10 22 28 
8 6.25 37.2 D 11 28 38 
9 6.69 36.3 D 10 27 35 
10 2.22 32.9 B น้อยกว่า10 16 20 
11 6.25 37.2 D 11 28 38 
12 4.91 35.3 D 11 28 38 

 

ตารางท่ี 4.12 รัศมีการแพร่กระจายของไซลีนช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 

เส้นทาง 

พฤศจิกายน 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของไซลีน 
ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(m) 

สีส้ม 
(m) 

สีเหลือง 
(m) 

1 2.22 32.3 C น้อยกว่า10 22 28 
2 2.69 31.3 C น้อยกว่า10 20 26 
3 2.69 31.3 C น้อยกว่า10 20 26 
4 3.58 33.4 C น้อยกว่า10 20 27 
5 2.22 34.4 C น้อยกว่า10 23 31 
6 2.69 31.7 C น้อยกว่า10 20 26 
7 3.13 32.4 C น้อยกว่า10 20 27 
8 2.22 33 C น้อยกว่า10 22 30 
9 4.02 36.4 C น้อยกว่า10 22 29 
10 1.77 30.4 C น้อยกว่า10 20 27 
11 2.22 33 C น้อยกว่า10 22 30 
12 2.22 32.7 C น้อยกว่า10 22 29 
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การจ าลองสถานการณ์อุบัติเหตุรถขนส่งไซลีนรั่วไหลออกสู่บรรยากาศในช่วงอิทธิพลลมมรสุม
ตะวันตกเฉียงใต้ ต้ังแต่เดือน พ.ค.จนถึงเดือน ต.ค. โดยคัดเลือกในสภาวะอากาศท่ีเลวร้ายท่ีสุดในแต่
ละเดือนของแต่ละเส้นทาง พบว่า รัศมีการแพร่กระจายของไซลีนท่ีอันตรายสูงสุดบริเวณสีแดงคือ 11 
เมตร และบริเวณรัศมีการแพร่กระจายสูงสุดมีค่า บริเวณสีแดง 11 เมตร สีส้ม 30เมตร บริเวณสี
เหลือง 41 เมตร ในเดือนส.ค 

การจ าลองสถานการณ์อุบัติเหตุรถขนส่งไซลีนรั่วไหลออกสู่บรรยากาศในช่วงอิทธิพลลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือ ต้ังแต่เดือน พ.ย.จนถึงเดือน ก.พ. โดยคัดเลือกในสภาวะอากาศท่ีเลวร้ายท่ีสุดใน
แต่ละเดือนของแต่ละเส้นทาง พบว่า รัศมีการแพร่กระจายของไซลีนท่ีอันตรายสูงสุดบริเวณสีแดงคือ 
17 เมตร และบริเวณรัศมีการแพร่กระจายสูงสุดมีค่า บริเวณสีแดง 17 เมตร สีส้ม 53 เมตร บริเวณสี
เหลือง 61 เมตร ในเดือนธ.ค. และม.ค. รายละเอียดของแต่ละเดือนแสดงในภาคผนวก ข 

4.2.5 กรณีเกิดอุบัติเหตุบิวทิลอะซิเตทร่ัวไหล  

ท่ีระดับความเข้มข้นของบิวทิลอะซิเตทท่ีส่งผลกระทบคือ  
ERPG-1(สีเหลือง) ค่าความเข้มข้น 15 ppm  ผู้ได้รับสัมผัสรู้สึก ระคายเคืองผิวหนัง  
ERPG 2(สีส้ม) มีค่าความเข้มข้น 200 ppm ผู้ได้รับสัมผัสระคายเคืองรุนแรง วิงเวียน หมด
สติ 
ERPG 3(สีแดง) มีค่าความเข้มข้น 3000 ppm  ผู้ได้รับสัมผัสอาจหมดสติ และหรือเสียชีวิต 

 

แบ่งตามในแต่ละเส้นทางและในแต่ละเดือนตัวอย่างตามตารางท่ี 4.13 แสดงรัศมีการ
แพร่กระจายของบิวทิลอะซิเตทตามค่าความเข้มข้นท่ีต่างกันในเดือนพฤษภาคมของช่วงอิทธิพลลม
มรสุมตะวันตกเฉียงใต้ และตัวอย่างตามตารางท่ี 4.14 แสดงรัศมีการแพร่กระจายของบิวทิลอะซิเตท
ตามค่าความเขม้ข้นท่ีต่างกันในเดือนพฤศจิกายนของช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 
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ตารางท่ี 4.13 รัศมีการแพร่กระจายของบิวทิลอะซิเตทช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ 

เส้นทาง 

พฤษภาคม 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของ 
บิวทิลอะซิเตท ความเร็วลม 

(m/s) 
อุณหภูมิ 

(C°) สีแดง 
(m) 

สีส้ม 
(m) 

สีเหลือง 
(m) 

1 5.80 36.2 D น้อยกว่า10 33 400 
2 6.69 35.8 D น้อยกว่า10 31 378 
3 3.58 38.3 C น้อยกว่า10 33 314 
4 2.22 37.3 B น้อยกว่า10 24 229 
5 3.13 35.9 B น้อยกว่า10 20 207 
6 5.36 36.5 D น้อยกว่า10 35 413 
7 3.58 33.8 C น้อยกว่า10 27 289 
8 6.25 37.2 D น้อยกว่า10 34 396 
9 6.69 36.3 D น้อยกว่า10 31 381 
10 2.22 32.9 B น้อยกว่า10 20 208 
11 6.25 37.2 D น้อยกว่า10 34 396 
12 4.91 35.3 D น้อยกว่า10 35 416 

 
ตารางท่ี 4.14 รัศมีการแพร่กระจายของบิวทิลอะซิเตทช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 

เส้นทาง 

พฤศจิกายน 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของ 
บิวทิลอะซิเตท ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(m) 

สีส้ม 
(m) 

สีเหลือง 
(m) 

1 2.22 32.3 C น้อยกว่า10 27 299 
2 2.69 31.3 C น้อยกว่า10 25 282 
3 2.69 31.3 C น้อยกว่า10 25 282 
4 3.58 33.4 C น้อยกว่า10 25 279 
5 2.22 34.4 C น้อยกว่า10 30 314 
6 2.69 31.7 C น้อยกว่า10 25 285 
7 3.13 32.4 B น้อยกว่า10 17 192 
8 2.22 33 C น้อยกว่า10 28 304 
9 4.02 36.4 C น้อยกว่า10 27 287 
10 1.77 30.4 C น้อยกว่า10 26 294 
11 2.22 33 C น้อยกว่า10 28 304 
12 2.22 32.7 C น้อยกว่า10 28 302 
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การจ าลองสถานการณ์อุบัติเหตุรถขนส่งบิวทิลอะซิเตทรั่วไหลออกสู่บรรยากาศในช่วง
อิทธิพลลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ต้ังแต่เดือน พ.ค.จนถึงเดือน ต.ค. โดยคัดเลือกในสภาวะอากาศท่ี
เลวร้ายท่ีสุดในแต่ละเดือนของแต่ละเส้นทาง พบว่า รัศมีการแพร่กระจายของบิวทิลอะซิเตทท่ี
อันตรายสูงสุดบริเวณสีแดงมีระยะน้อยกว่า 10 เมตร ส่วนช่วงท่ีมีความเป็นอันตรายในบริเวณสีส้มท่ีมี
รัศมีการแพร่กระจายสูงสุดมีค่าคือบริเวณสีแดงมีระยะน้อยกว่า 10 เมตร สีส้ม 38 เมตรและสีเหลือง 
442 เมตร ในเดือนส.ค.  

การจ าลองสถานการณ์อุบัติเหตุรถขนส่งบิวทิลอะซิเตทรั่วไหลออกสู่บรรยากาศในช่วง
อิทธิพลลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ต้ังแต่เดือน พ.ย.จนถึงเดือน ก.พ. โดยคัดเลือกในสภาวะอากาศ
ท่ีเลวร้ายท่ีสุดในแต่ละเดือนของแต่ละเส้นทาง พบว่า รัศมีการแพร่กระจายของบิวทิลอะซิเตทท่ี
อันตรายสูงสุดบริเวณสีแดงมีระยะน้อยกว่า 10 เมตร ส่วนช่วงท่ีมีความเป็นอันตรายในบริเวณสีส้มท่ีมี
รัศมีการแพร่กระจายสูงสุดมีค่าคือบริเวณสีแดงมีระยะน้อยกว่า 10 เมตร สีส้ม 63 เมตรและสีเหลือง 
467 เมตร ในเดือน ก.พ.  รายละเอียดของแต่ละเดือนแสดงในภาคผนวก ข 

4.2.6 กรณีเกิดอุบัติเหตุเอทิลอะซิเตทร่ัวไหล  

ท่ีระดับความเข้มข้นของเอทิลอะซิเตทท่ีส่งผลกระทบคือ  
PAC-1(สีเหลือง) มีค่าความเข้มข้น  400 ppm  ผู้ได้รับสัมผัสรู้สึก ระคายเคืองผิวหนัง 
PAC 2(สีส้ม) มีค่าความเข้มข้น 400 ppm ผู้ได้รับสัมผัสมีระคายเคืองรุนแรง วิงเวียน
อาเจียร 
PAC 3(สีแดง) มีค่าความเข้มข้น 10000 ppm  ผู้ได้รับสัมผัสอาจหมดสติและหรือเสียชีวิต 
 
แบ่งตามในแต่ละเส้นทางและในแต่ละเดือนตัวอย่างตามตารางท่ี 4.15 แสดงรัศมีการ

แพร่กระจายของเอทิลอะซิเตทตามค่าความเข้มข้นท่ีต่างกันในเดือนพฤษภาคมของช่วงอิทธิพลลม
มรสุมตะวันตกเฉียงใต้ และตัวอย่างตามตารางท่ี 4.16 แสดงรัศมีการแพร่กระจายของเอทิลอะซิเตท
ตามค่าความเข้มข้นท่ีต่างกันในเดือนพฤศจิกายนของช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 
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ตารางท่ี 4.15 รัศมีการแพร่กระจายของเอทิลอะซิเตทช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ 

เส้นทาง 

พฤษภาคม 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของ 
เอทิลอะซิเตท ความเร็วลม 

(m/s) 
อุณหภูมิ 

(C°) สีแดง 
(m) 

สีส้ม 
(m) 

สีเหลือง 
(m) 

1 5.80 36.2 D น้อยกว่า10 47 47 
2 6.69 35.8 D น้อยกว่า10 42 42 
3 3.58 38.3 C น้อยกว่า10 45 45 
4 2.22 37.3 B 11 88 88 
5 3.13 35.9 B น้อยกว่า10 32 32 
6 5.36 36.5 D น้อยกว่า10 49 49 
7 3.58 33.8 C น้อยกว่า10 43 43 
8 6.25 37.2 D น้อยกว่า10 45 45 
9 6.69 36.3 D น้อยกว่า10 43 43 
10 2.22 32.9 B น้อยกว่า10 87 87 
11 6.25 37.2 D น้อยกว่า10 45 45 
12 4.91 35.3 D น้อยกว่า10 51 51 

 

ตารางท่ี 4.16 รัศมีการแพร่กระจายของเอทิลอะซิเตทช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 

เส้นทาง 

พฤศจิกายน 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของ 
เอทิลอะซิเตท ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(m) 

สีส้ม 
(m) 

สีเหลือง 
(m) 

1 2.22 32.3 C 10 92 92 
2 2.69 31.3 C น้อยกว่า10 89 89 
3 2.69 31.3 C น้อยกว่า10 89 89 
4 3.58 33.4 C น้อยกว่า10 42 42 
5 2.22 34.4 C 11 94 94 
6 2.69 31.7 C น้อยกว่า10 89 89 
7 3.13 32.4 C น้อยกว่า10 46 46 
8 2.22 33 C 10 93 93 
9 4.02 36.4 C น้อยกว่า10 41 41 
10 1.77 30.4 C 11 95 95 
11 2.22 33 C 10 93 93 
12 2.22 32.7 C 10 93 93 
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การจ าลองสถานการณ์อุบัติเหตุรถขนส่งเอทิลอะซิเตทรั่วไหลออกสู่บรรยากาศในช่วงอิทธิพล
ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ต้ังแต่เดือน พ.ค.จนถึงเดือน ต.ค. โดยคัดเลือกในสภาวะอากาศท่ีเลวร้าย
ท่ีสุดในแต่ละเดือนของแต่ละเส้นทาง พบว่า รัศมีการแพร่กระจายของเอทิลอะซิเตทท่ีอันตรายสูงสุด
บริเวณสีแดงคือ 11 เมตร 88 เมตรและสีเหลือง 88 เมตร ในเดือนส.ค.  

การจ าลองสถานการณ์อุบัติเหตุรถขนส่งเอทิลอะซิเตทรั่วไหลออกสู่บรรยากาศในช่วงอิทธิพล
ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ต้ังแต่เดือน พ.ย.จนถึงเดือน ก.พ. โดยคัดเลือกในสภาวะอากาศท่ี
เลวร้ายท่ีสุดในแต่ละเดือนของแต่ละเส้นทาง พบว่า รัศมีการแพร่กระจายของเอทิลอะซิเตทท่ีอันตราย
สูงสุดบริเวณสีแดงคือ 15 เมตร สีส้ม 95 และสีเหลือง 95 เมตร ในเดือน ม.ค. รายละเอียดของแต่ละ
เดือนแสดงในภาคผนวก ข 

4.2.7 กรณีเกิดอุบัติเหตุเอทานอลรั่วไหล  

ท่ีระดับความเข้มข้นของเอทานอลท่ีส่งผลกระทบคือ  
ERPG-1(สีเหลือง)มีค่าความเข้มข้น 1800 ppm  ผู้ได้รับสัมผัสรู้สึก ระคายเคืองผิวหนัง 
ERPG- 2(สีส้ม)มีค่าความเข้มข้น 3300 ppm ผู้ได้รับสัมผัสมีวิงเวียน อาเจียน หมดสติ 
 
แบ่งตามในแต่ละเส้นทางและในแต่ละเดือนตัวอย่างตามตารางท่ี 4.17 แสดงรัศมีการ

แพร่กระจายของเอทานอลตามค่าความเข้มข้นท่ีต่างกันในเดือนพฤษภาคมของช่วงอิทธิพลลมมรสุม
ตะวันตกเฉียงใต้ และตัวอย่างตามตารางท่ี 4.18 แสดงรัศมีการแพร่กระจายของเอทานอลตามค่า
ความเขม้ข้นท่ีต่างกันในเดือนพฤศจิกายนของช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 
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ตารางท่ี 4.17 รัศมีการแพร่กระจายของเอทานอลช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ 

เส้นทาง 

พฤษภาคม 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของเอทานอล 
ความเร็วลม 

(m/s) 
อุณหภูมิ 

(C°) สีแดง 
(m) 

สีส้ม 
(m) 

สีเหลือง 
(m) 

1 5.80 36.2 D -  10 14 
2 6.69 35.8 D - น้อยกว่า10 13 
3 3.58 38.3 C - น้อยกว่า10 13 
4 2.22 37.3 C - 11 15 
5 3.13 35.9 C - น้อยกว่า10 13 
6 5.36 36.5 D - 10 14 
7 3.58 33.8 C - น้อยกว่า10 11 
8 6.25 37.2 D - น้อยกว่า10 13 
9 6.69 36.3 D - น้อยกว่า10 13 
10 2.22 32.9 C - 10 14 
11 6.25 37.2 D - น้อยกว่า10 13 
12 4.91 35.3 D - 11 14 

 
 

ตารางท่ี 4.18 รัศมีการแพร่กระจายของเอทานอลช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 

เส้นทาง 

พฤศจิกายน 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของเอทานอล 
ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(m) 

สีส้ม 
(m) 

สีเหลือง 
(m) 

1 2.22 32.3 C - 11 14 
2 2.69 31.3 C - น้อยกว่า10 13 
3 2.69 31.3 C - น้อยกว่า10 13 
4 3.58 33.4 C - น้อยกว่า10 12 
5 2.22 34.4 C - 11 15 
6 2.69 31.7 C - น้อยกว่า10 13 
7 3.13 32.4 B - น้อยกว่า10 less10 
8 2.22 33 C - 11 15 
9 4.02 36.4 C - น้อยกว่า10 12 
10 1.77 30.4 C - 11 15 
11 2.22 33 C - 11 15 
12 2.22 32.7 C - 11 15 
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การจ าลองสถานการณ์อุบัติเหตุรถขนส่งเอทานอลรั่วไหลออกสู่บรรยากาศในช่วงอิทธิพลลม
มรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ต้ังแต่เดือน พ.ค.จนถึงเดือน ต.ค. โดยคัดเลือกในสภาวะอากาศท่ีเลวร้ายท่ีสุด
ในแต่ละเดือนของแต่ละเส้นทาง พบว่า รัศมีการแพร่กระจายของเอทานอลไม่มีบริเวณท่ีอันตราย
สูงสุดหรือบริเวณสีแดง ส่วนบริเวณท่ีมีความเป็นอันตรายสีส้มท่ีมีรัศมีการแพร่กระจายสูงสุดมี สีส้ม 
12 เมตรและสีเหลือง 17 เมตร ในเดือนส.ค.  

การจ าลองสถานการณ์อุบัติเหตุรถขนส่งเอทานอลรั่วไหลออกสู่บรรยากาศในช่วงอิทธิพลลม
มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ต้ังแต่เดือน พ.ย.จนถึงเดือน ก.พ. โดยคัดเลือกในสภาวะอากาศท่ีเลวร้าย
ท่ีสุดในแต่ละเดือนของแต่ละเส้นทาง พบว่า รัศมีการแพร่กระจายของเอทานอลไม่มีบริเวณท่ีอันตราย
สูงสุดหรือบริเวณสีแดง ส่วนบริเวณท่ีมีความเป็นอันตรายสีส้มท่ีมีรัศมีการแพร่กระจายสูงสุดมี สีส้ม 
27 เมตรและสีเหลือง 41 เมตร ในเดือนม.ค. รายละเอียดของแต่ละเดือนแสดงในภาคผนวก ข 

 
จากการวิเคราะห์ผลกระทบด้วยโปรแกรม ALOHA ในกรณีท่ีร้ายแรงท่ีสุดของสภาพอากาศ 

คือค่าอุณหภูมิสูงสุดในแต่ละพื้นท่ีของแต่ละเดือนโดยไม่ได้ค านึงถึงค่าความเร็วลม เมื่อค านวณด้วย
โปรแกรม ALOHA จะได้ผลความเสถียรภาพของบรรยากาศ ความหมายได้อธิบายในบทท่ี 2 ในหัวข้อ 
2.1 ท่ีโปรแกรมค านวณให้ ซึ่งใช้ข้อมูลอุตุนิยมวิทยาคือค่าอุณหภูมิสูงสุดและค่าความเร็วลมในช่วงท่ี
อุณหภูมิสูง ผลของรัศมีการแพร่กระจายของวัตถุอันตรายท้ัง 7 รายการท่ีได้นั้นสะท้อนให้เห็นว่าระยะ
รัศมีนั้นขึ้นกับ อุณหภูมิอากาศ ความเสถียรภาพของบรรยากาศและความเร็วลม กล่าวคือ หากในช่วง
ท่ีเกิดอุบัติเหตุวัตถุอันตรายรั่วไหลมีอุณหภูมิสูง ความเร็วลมสูง ท าให้บรรยากาศมีความเสถียร รัศมี
การแพร่กระจายอยู่ในวงแคบกว่า เมื่อเกิดอุบัติเหตุวัตถุอันตรายรั่วไหลมีอุณหภูมิสูง ความเร็วลมต่ า 
ท าให้บรรยากาศมีความเสถียรต่ ารัศมีการแพร่กระจายอยู่ในวงกว้างกว่า เช่น จากข้อมูลการรั่วไหล
ของแอมโมเนียในเดือน พ.ค. ของเส้นทางท่ี 4 ค่าอุณหภูมิ 37.3 C°ความเร็วลม 2.22 m/s ความ
เสถียรภาพของบรรยากาศระดับ B คือบรรยากาศมีความเสถียรค่อนข้างต่ า รัศมีการแพร่กระจายสี
แดง 819 เมตร สีส้ม 2.2 กิโลเมตร สีเหลือง 4.9 กิโลเมตรเปรียบเทียบกับการรั่วไหลของแอมโมเนีย
ในเดือน พ.ค.ของเส้นทางท่ี 8 ค่าอุณหภูมิใกล้เคียงกัน 37.2 C° แต่ความเร็วลม 6.25 m/s ความ
เสถียรภาพของบรรยากาศท่ีโปรแกรมค านวณคือระดับ D คือบรรยากาศค่อนข้างเสถียรสูง รัศมีการ
แพร่กระจายสีแดง 686 เมตร สีส้ม 1.9 กิโลเมตร สีเหลือง 4.6 กิโลเมตร  และจากการเปรียบเทียบ
จากอิทธิพลลมมรสุมท่ีมีผลกระทบกับประเทศไทยท้ัง 2  ทิศทางท าให้ทราบว่าท่ีค่าอุณหภูมิสูงแต่มี
ความเสถียรของอากาศนั้นไม่มีผลต่อระยะของรัศมีการแพร่กระจายของวัตถุอันตรายนั้น เช่น การ
รั่วไหลของแอมโมเนีย ในช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้รัศมีการแพร่กระจายสีแดงสูงสุดคือ 
819 เมตร ในเดือน พ.ค. แต่ในช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือรัศมีการแพร่กระจายสีแดง
สูงสุดคือ 909 เมตร ในเดือน ม.ค. และจากการค านวณด้วยโปรแกรม ALOHA ของวัตถุอันตรายท้ัง 7 
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รายการ ใน 12 เส้นทาง ของช่วงลมมรสุมท้ัง 2 ช่วง (10 เดือน) รวมเป็น 840 ครั้ง พบว่าโอกาสท่ี
โปรแกรมค านวณค่าความเสถียรภาพของบรรยากาศระดับ B (ความเสถียรค่อนข้างต่ า) 61 ครั้ง คิด
เป็นร้อยละ 7.3  บรรยากาศระดับ C (ค่อนข้างเสถียร) 288 ครั้ง คิดเป็นร้อยละ 34.3  บรรยากาศ
ระดับ D (มีความเสถียร) 491 ครั้ง คิดเป็นร้อยละ 58.4 จากข้อมูลส่วนนี้สามารถน าไปประยุกต์
ส าหรับระยะท่ีเหมาะสมและวิธีการปฏิบัติในขณะเกิดเหตุการรั่วไหลของวัตถุอันตรายแต่ละชนิดต่อไป 

4.3 การประเมินความเสี่ยง 

การประเมินความเส่ียงในงานวิจัยนี้ได้น าแนวทาง MIL-STD 882 มาประยุกต์ใช้ โดยการน า
ค่าความถี่ในการเกิดอันตรายและประเภทความรุนแรง  ในการหาความสัมพันธ์เพื่อหาผลลัพธ์ของ
ระดับความเส่ียงโดยมีการพิจารณาเกณฑ์ดังนี้ 

 
4.3.1 การก าหนดหลักเกณฑ์ค่าความถ่ีในการเกิดอันตราย 

จากแนวทางของ MIL-STD 882 ท่ีมีการแบ่งเกณฑ์ความน่าจะเป็นในการเกิดอันตรายตาม
ระดับความถี่ในการเกิดอันตราย  เมื่อพิจารณาประกอบกับข้อมูลสถิติการเกิดอุบัติเหตุบนเส้นทาง
หลวงแผ่นดินจากสาเหตุในการเกิดอุบัติเหตุท่ีอาจมาจากสภาพการจราจรหรือสภาพถนนท่ีมีความ
แตกต่างกันในแต่ละพื้นท่ี  ซึ่งพิจารณาจากการท่ีเกิดอุบัติเหตุมากกว่า 30 ครั้งต่อปี  ในแต่ละตอน
ควบคุม  ท าให้เห็นว่าข้อมูลมีการจับกลุ่มและกระจายตัวใกล้เคียงท่ีจ านวน 100 ครั้งต่อปีดังแสดงตาม
ตารางท่ี 4.19 แสดงการจับกลุ่มข้อมูลสถิติการท่ีเกิดอุบัติเหตุ 

ตารางท่ี 4.19 การจับกลุ่มและการกระจายข้อมูลการเกิดอุบัติเหตุบนเส้นทาง 

เส้นทาง ชื่อสายทาง อุบัติเหตุ(ครั้ง/ปี) 
1 บางบ าหรุ - กม.17+830(ต่อเขตแขวงฯ สมุทรสาคร)  439 มากกว่าหรือเท่ากับ 

100 ครั้ง/ป ี

2 แยกทางหลวงหมายเลข 303(ดาวคะนอง) - กม.14+660 250 
3 สนามกีฬาธูปเตมีย์ – ประตูน้ าพระอินทร์ 204 
4 สามพราน – นครชัยศรี  125 
5 กม.14+660(ต่อเขตสน.บท.ธนบุรี) - สะพานข้ามแม่น้ าท่าจีนฝั่งตะวันตก 122 
6 สะพานข้ามแม่น้ าท่าจีนฝั่งตะวันตก-กม.53+875 100 
7 แยกทางหลวงหมายเลข 1(รังสิต) - กม.15+145 85 น้อยกว่า 100 ครัง้/ป ี

 

8 กม.17+830(ต่อเขตสน.บท.ธนบุรี) - บรรจบทางหลวงหมายเลข 4(นครชัยศรี) 57 
9 ถนนศรีนครินทร์ - กม.22+000(ต่อเขตแขวงฯ สมุทรปราการ) 48 
10 แยกทางหลวงหมายเลข 3(บางนา)-กม.35+600(ต่อเขตแขวงฯ ฉะเชิงเทรา) 40 
11 นครชัยศรี – สระกระเทียม 37 
12 บางบัวทองกม.25+659 - กม.54+100(ต่อเขตแขวงฯ กาญจนบุรี-สุพรรณบุรีที่ 2) 32 
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จึงแบ่งเกณฑ์ค่าความถี่ในการเกิดอันตรายได้2 ค่าคือ มากกว่าหรือเท่ากับ 100 ครั้งต่อปี 
และน้อยกว่า 100 ครั้งต่อปี  จึงได้ระดับค่าความถ่ีในการเกิดอันตราย 2 ระดับ และมีความหมายดังนี้ 

ระดับ A  สภาพถนนและความหนาแน่นของการจราจรก่อให้เกิดอุบัติเหตุทางถนนมากกว่า
หรือเท่ากับ 100 ครั้งต่อปี 

ระดับ B  สภาพถนนและความหนาแน่นของการจราจรก่อให้เกิดอุบัติเหตุทางถนนน้อยกว่า 
100 ครั้งต่อป ี

4.3.2 การก าหนดหลักเกณฑ์ประเภทความรุนแรงจากความเป็นอันตราย 

ได้แบ่งเกณฑ์การจ าแนกประเภทของความเป็นอันตรายตามระดับความรุนแรงของผลกระทบ
ท่ีจะได้รับจากการเกิดอันตราย  โดยการพิจารณาถึงผลกระทบท่ีจะมีต่อชีวิต  ทรัพย์สิน  ชุมชน  
ส่ิงแวดล้อม  ท าให้ได้ระดับประเภทความรุนแรงจากความเป็นอันตราย 4 ระดับและมีความหมายดังนี้ 
 ระดับ I : พื้นท่ีในบริเวณสีแดง มี ผู้เสียชีวิตหรือทุพลภาพจากเหตุการณ์ ชุมชนได้รับ
ผลกระทบรุนแรงต้องท าการอพยพทันที ส่ิงแวดล้อมเสียหาย มีผลต่อระบบนิเวศน์ต้องมีการฟื้นฟู 
ทรัพย์สินได้รับความเสียหายไม่สามารถใช้ประโยชน์ได้ 
  ระดับ II : พื้นท่ีในบริเวณสีส้ม มีผู้ได้รับบาดเจ็บรุนแรงจากเหตุการณ์ ชุมชนได้รับผลกระทบ
ต้องมีการกันพื้นท่ีท าการอพยพชั่วคราว ส่ิงแวดล้อมเสียหายแต่ไม่มีผลกระทบต่อระบบนิเวศน์ 
  ระดับ III : พื้นท่ีในบริเวณสีเหลือง มีผู้ได้รับเจ็บเล็กน้อยอาจต้องได้รับการรักษาพยาบาล 
ชุมชนไม่ได้รับผลกระทบ  
  ระดับ IV : พื้นท่ีนอกบริเวณเกิดเหตุ ไม่มีผู้ได้รับบาดเจ็บหรือได้รับบาดเจ็บเล็กน้อย ชุมชน
ไม่ได้รับผลกระทบและส่ิงแวดล้อมไม่มีความเสียหาย 

4.3.3 การจัดเหตุการณ์ระดับความเป็นอันตราย 

พิจารณาค่าผลลัพธ์ความรุนแรงตามแนวทางของ MIL-STD 882  ในแบบการคูณเมทริกซ์ดัง
ตารางท่ี 4.20 แบ่งระดับค่าความเส่ียงออกเป็น 3 ระดับ  

ตารางท่ี 4.20 รูปแบบการประเมินความเส่ียง 

 

 
ค่าความถ่ีในการเกิดอันตราย 

ประเภทความรุนแรง 
I II III IV 

A 
 

 
  

B 
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ระดับความเส่ียงท่ียอมรับไม่ได้ คือเหตุการณ์ 1A, 1B, 2A, 2B, 3A 
  

 ระดับความเส่ียงสูง คือเหตุการณ์ 3B 
    
   ระดับความเส่ียงท่ียอมรับได้ คือเหตุการณ์ 4A, 4B 
 

การประเมินความเส่ียงในการขนส่งวัตถุอันตรายท้ัง 7 รายการ บนเส้นทางหลวงแผ่นดินท่ีมี
สถิติการเกิดอุบัติเหตุสูง 12 เส้นทางสามารถสรุปเหตุการณ์โดยจ าแนกตามระดับความเส่ียงได้ตาม
ตารางท่ี 4.21  มีเหตุการณ์ท้ังส้ิน 84 เหตุการณ์ เป็นเหตุการณ์ในระดับความเส่ียงท่ียอมรับไม่ได้ 60 
เหตุการณ์  เหตุการณ์ในระดับความเส่ียงสูง  12 เหตุการณ์  ระดับความเส่ียงท่ียอมรับได้ 12 
เหตุการณ์ 

ตารางท่ี 4.21 เหตุการณ์ระดับความเป็นอันตราย 

ทางหลวงแผ่นดิน 
(ตอนควบคุม) 

Am
m

on
i

a Ni
tri

c 

HC
L 

Xy
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ne
 

Bu
ty

l 
Ac

et
at

e 
Et

hy
l 

Ac
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e 

 
Et

ha
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l 
338 

(0201) 
       

35 
(0101) 

       

1 
(0201) 

       

4 
(0101) 

       

35 
(0102) 

       

35 
(0201) 

       

305 
(0101) 

       

338 
(0202) 

       

7 
(0101) 

       

34 
(0102) 

       

4 
(0102) 

       

340 
(0100) 
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ตัวอย่างการอ่านจากตารางคือ  เมื่อมีการรั่วไหลของแอมโมเนียบนทางหลวงแผ่นดิน
หมายเลข 338 ตอนควบคุม 201 เป็นเหตุการณ์ 1A ซึ่งเป็นระดับความเส่ียงท่ียอมรับไม่ได้  

จากข้อมูลอุตุนิยมวิทยาสามารถแสดงพื้นท่ีได้รับผลกระทบจากการรั่วไหลของวัตถุอันตราย
ในท่ีนี้ก าหนดเป็นฝ่ังขาเข้ากทม.และฝ่ังขาออกกทม.ตามตารางท่ี 4.22 ตามลักษณะของอิทธิพลลม
มรสุม 

ตารางท่ี 4.22 พื้นท่ีได้รับผลกระทบตามทิศทางลม 

ทางหลวงแผ่นดิน 
(ตอนควบคุม) 

อิทธิพลลมมรสุม 
ตะวันตกเฉียงใต้ ตะวันออกเฉียงเหนือ 

338 
(0201) 

ฝั่งขาเข้ากทม. ฝั่งขาออกกทม. 

35 
(0101) 

ฝั่งขาเข้ากทม. ฝั่งขาออกกทม. 

1 
(0201) 

ฝั่งขาออกกทม. ฝั่งขาเข้ากทม. 

4 
(0101) 

ฝั่งขาเข้ากทม. ฝั่งขาออกกทม. 

35 
(0102) 

ฝั่งขาเข้ากทม. ฝั่งขาออกกทม. 

35 
(0201) 

ฝั่งขาเข้ากทม. ฝั่งขาออกกทม. 

305 
(0101) 

ฝั่งขาออกกทม. ฝั่งขาเข้ากทม. 

338 
(0202) 

ฝั่งขาเข้ากทม. ฝั่งขาออกกทม. 

7 
(0101) 

ฝั่งขาออกกทม. ฝั่งขาเข้ากทม. 

34 
(0102) 

ฝั่งขาออกกทม. ฝั่งขาเข้ากทม. 

4 
(0102) 

ฝั่งขาเข้ากทม. ฝั่งขาออกกทม. 

340 
(0100) 

ฝั่งขาเข้ากทม. ฝั่งขาออกกทม. 

 
ตัวอย่างการอ่านจากตารางคือ  เมื่อเกิดอุบัติเหตุการรั่วไหลของวัตถุอันตรายใดๆ บนทาง

หลวงแผ่นดินหมายเลข 338 ตอนควบคุม 201 ด้วยอิทธิพลลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ท าให้พื้นท่ีฝ่ังขา
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เข้ากทม. ได้รับผลกระทบจากอุบัติเหตุมากกว่า ในขณะท่ีอิทธิพลลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือท าให้
พื้นท่ีฝ่ังขาออกกทม. ได้รับผลกระทบจากอุบัติเหตุมากกว่า



 

บทท่ี 5  

การสร้างมาตรการลดความเสี่ยงส าหรับการขนส่งวัตถุอันตราย 

 

ในการศึกษานี้เป็นการสร้างมาตรการเพื่อลดและควบคุมระดับความเส่ียงการรั่วไหลของวัตถุ
อันตรายท่ีอาจเกิดขึ้นระหว่างการขนส่ง ซึ่งในบทนี้จะน าเสนอการวิเคราะห์สาเหตุของความเส่ียงจาก
ปัจจัยท่ีท าให้เกิดอุบัติเหตุ จากนั้นท าการวิเคราะห์หาวิธีการลดและควบคุมการเกิดอุบัติเห ตุการ
รั่วไหลของวัตถุอันตราย ซึ่งเป็นไปตามประกาศมติคณะกรรมการวัตถุอันตราย เรื่อง การขนส่งวัตถุ
อันตรายทางบก พ.ศ. 2545  

5.1 การวิเคราะห์ผลกระทบและความเสี่ยง 

จากการวิเคราะห์อันตรายและความเส่ียงท่ีได้จากการช้ีบ่งอันตรายในกรณีการเกิดอุบัติเหตุ
การขนส่งวัตถุอันตรายท้ัง 7 รายการ บนเส้นทางหลวงแผ่นดิน 12 เส้นทาง ในช่วงสายทางท่ีมีการเกิด
อุบัติเหตุมากกว่า 30 ครั้งต่อปี โดยโปรแกรม ALOHA ในการท านายรัศมีการแพร่กระจายโดยการ
จ าลองสถานการณ์ในกรณีร้ายแรงท่ีสุดของสภาพอากาศในท่ีนี้คืออุณหภูมิอากาศสูงท่ีสุดของพื้นท่ีใน
แต่ละเส้นทางของแต่ละเดือนอ้างอิงทิศทางตามอิทธิพลลมมรสุมท่ีเปล่ียนไปเพียง 2 ทิศทางคือ ลม
มรสุมตะวันตกเฉียงใต้และลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ พบว่ารัศมีการแพร่กระจายของวัตถุอันตราย
ในช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้จะมีค่ามากกว่าช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 
รัศมีการแพร่กระจายของวัตถุอันตรายนี้อาจมีการเปล่ียนแปลงได้เนื่องจากการศึกษานี้ศึกษาภายใต้
สภาพอุตุนิยมวิทยาปกติไม่ค านึงถึงสภาพอุตุนิยมวิทยาผิดปกติหรือภัยพิบัติ 

จากการวิเคราะห์ผลกระทบด้วยโปรแกรม ALOHA พบว่าปัจจัยท่ีท าให้ขนาดพื้นท่ีผลกระทบ
เกิดการเปล่ียนแปลงคือความเร็วลมและความเสถียรภาพของบรรยากาศ เมื่อเกิดอุบัติเหตุการรั่วไหล
ของวัตถุอันตรายกลุ่มควันหรือไอปกคลุมจะเคล่ือนท่ีในทิศทางใต้ลม หากในช่วงเวลาท่ีรั่วไหลมี
ความเร็วลมต่ าท าให้กลุ่มควันหรือไอปกคลุมลอยตัวได้ยาก ขนาดพื้นท่ีผลกระทบมีวงกว้าง เมื่อเทียบ
กับในช่วงเวลาท่ีรั่วไหลมีความเร็วลมเพิ่มขึ้นกลุ่มควันหรือไอปกคลุมลอยตัวได้ง่าย ขนาดพื้นท่ี
ผลกระทบเล็กลง เมื่อพิจารณาท่ีความเสถียรภาพของบรรยากาศเดียวกันท่ีความเร็วลมเพิ่มขึ้นพื้นท่ี
ผลกระทบน้อยกว่าความเร็วลมต่ า อุณหภูมิมีผลโดยตรงต่อรัศมีผลกระทบหากค่าอุณหภูมิสูงรัศมี
ผลกระทบจะเพิ่มขึ้นตาม การวิเคราะห์ผลกระทบนี้ท าให้ทราบระยะของรัศมีการแพร่กระจายของ
วัตถุอันตรายเมื่อเกิดอุบัติเหตุการรั่วไหลซึ่งมีประโยชน์ส าหรับการเตรียมพร้อมรับมือในการปฏิบัติการ
เตรียมการอพยพและกันพื้นท่ีในขณะท่ีมีการรั่วไหลของวัตถุอันตรายการ แต่จากการศึกษาข้อมูล
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อุตุนิยมวิทยาท่ีผ่านมาพบว่าทิศทางลมในแต่ละวันมีทิศทางไม่แน่นอนเพราะนอกจากจะมีอิทธิพลของ
ลมมรสุมท่ีเป็นลมประจ าฤดูกาลแล้วยังมีอิทธิพลจากลมประจ าถิ่นและลมประจ าเวลา ท าให้การ
ประมาณการทิศทางของพื้นท่ีผลกระทบจริงนั้นเป็นไปได้ยากจึงควรมีการตรวจสอบสภาพ
อุตุนิยมวิทยาก่อนการขนส่งเพื่อจะได้ทราบทิศทางลมในช่วงนั้นจริงๆ เพื่อค านึงถึงความปลอดภัยใน
การปฏิบัติหากเกิดอุบัติเหตุวัตถุอันตรายรั่วไหลขึ้น 

จากการประเมินความเส่ียงพบว่าการเกิดอุบัติเหตุการรั่วไหลของวัตถุอันตรายพบว่าอาจมี
ประชากรในพื้นท่ีอ่อนไหวอาจได้รับบาดเจ็บหรือเสียชีวิตและด้วยคุณสมบัติของวัตถุอันตรายบาง
รายการอย่างเช่น แอมโมเนียสามารถละลายน้ าได้ดีเมื่อกลุ่มไอปกคลุมเคล่ือนตัวลงต่ า อาจท าให้มีการ
ปนเป้ือนในแหล่งน้ าของชุมชน ซึ่งระดับความเส่ียงของเหตุการณ์ท่ีได้จากการประเมินความเส่ียงมี 3 
ระดับคือ ระดับความเส่ียงท่ียอมรับไม่ได้ ระดับความเส่ียงสูง และระดับความเส่ียงท่ียอมรับได้ ซึ่งใน
ระดับความเส่ียงท่ียอมรับไม่ได้และความเส่ียงสูงเป็นระดับความเส่ียงท่ี ไม่สามารถปล่อยผ่านได้
จ าเป็นต้องมีมาตรการลดความเส่ียงเพื่อการปรับลดระดับความเส่ียงลง และในระดับความเส่ียงท่ี
ยอมรับได้ต้องมีมาตรการในการควบคุมให้คงระดับความเส่ียงต่อไป เป็นวิธีการหรือแนวทางส าหรับ
การปฏิบัติ โดยเริ่มจากการวิเคราะห์สาเหตุท่ีท าให้เกิดอุบัติเหตุ ท่ีได้จากการศึกษาสถิติการเกิด
อุบัติเหตุ 

5.2 การวิเคราะห์สาเหตุการเกิดอุบัติเหตุการร่ัวไหลของวัตถุอันตรายจากการขนส่ง 

ได้เลือกใช้วิธีการวิเคราะห์แขนงความบกพร่อง FTA (Fault Tree Analysis) (Fault Tree 
Analysis) เป็นเทคนิคการช้ีบ่งอันตรายท่ีเน้นถึงอุบัติเหตุท่ีเกิดขึ้นหรือคาดว่าจะเกิด เพื่อท าให้เห็น
ความเช่ือมโยงของสาเหตุการเกิดแต่ละเหตุการณ์ โดยในเบ้ืองต้นศึกษาสถิติการเกิดอุบัติเหตุในอดีตท่ี
ผ่านมาท่ีจะก่อให้เกิดอุบัติเหตุ พบว่าสาเหตุท่ีท าให้เกิดอุบัติเหตุแล้วก่อให้ เกิดการบาดเจ็บหรือ
เสียชีวิตมาจากปัจจัยต่อเนื่อง ซึ่งสาเหตุหลักคือ การกระท าท่ีไม่เหมาะสมในการปฏิบัติงาน ความ
ผิดพลาดของผู้ปฏิบัติงานและการใช้บรรจุภัณฑ์ท่ีไม่ได้มาตรฐาน แสดงดังรูปท่ี 5.1 แสดงดังรูปท่ี 5.2-
5.5 ตามล าดับดังนี้ 
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5.3 การวิเคราะห์หาวิธีลดและควบคุมการเกิดอุบัติเหตุการร่ัวไหลของวัตถุอันตราย 

 จากการวิเคราะห์แขนงความบกพร่องท าให้ทราบสาเหตุความเส่ียงท่ีอาจเกิด จากนั้นจึงได้น า
สาเหตุเหล่านั้นมาวิเคราะห์การวิธีการในการลดและควบคุมการเกิดอุบัติเหตุ ดังแสดงในตารางท่ี 5.1 
การวิเคราะห์หาวิธีการลดและควบคุมการเกิดอุบัติเหตุการรั่วไหลของวัตถุอันตรายจากการขนส่ง 

ตารางท่ี 5.1 ผลการวิเคราะห์หาวิธีการลดและควบคุมการเกิดอุบัติเหตุการรั่วไหลของวัตถุอันตราย 

สาเหตุ วิธีการลดและควบคุมการเกิดอุบัติเหตุการร่ัวไหลของ
วัตถุอันตราย 

1. การกระท าท่ีไม่เหมาะสมในการปฏิบัติงาน 
1.1 เกิดการรั่วไหลของวัตถุอันตรายระหว่างกิจกรรมการขนถ่าย 
1.1.1 เกิดการรั่วไหลในพื้นท่ีขนถ่ายวัตถุอันตราย 
-  พื้นท่ีขนถ่ายวัตถุอันตรายไม่เหมาะสม -  ต้องมีการจ าแนกและแบ่งพื้นท่ีเฉพาะส าหรับการ

จัดเก็บและขนถ่ายวัตถุอันตราย 
-  ต้องมีการก าหนดการตรวจสอบบริเวณขนถ่ายวัตถุ

อันตรายท่ีเหมาะสมพร้อมปฏิบัติงานอยู่ในขั้นตอนการ
ปฏิบัติงาน 

- เครื่องมือและอุปกรณ์ส าหรับการขน
ถ่ายช ารุด เส่ือมสภาพ 

-  มีการจัดท าแผนการบ ารุงรักษาเชิงปูองกันส าหรับ
เครื่องมือและอุปกรณ์ส าหรับการขนถ่าย 

-  ด าเนินการตามแผนการบ ารุงรักษาดังกล่าวตาม
ก าหนดช่วงเวลา 

-  ต้องมีระบบเอกสารของเครื่องมือและอุปกรณ์ (คู่มือ 
การซ่อมบ ารุง ประวัติการใช้งาน ประวัติการซ่อมแซม) 

-  ไม่มีการตรวจสอบการเช่ือมต่อของ
อุปกรณ์ 

-  ต้องมีการก าหนดขั้นตอนการตรวจสอบการเช่ือมต่อ
ของอุปกรณ์ก่อนการขนถ่ายวัตถุอันตรายเพื่อความ
ปลอดภัยอย่างชัดเจน 

1.1.2 ไม่สามารถควบคุมเหตุการณ์ฉุกเฉินได้ 
-  พนักงานผู้ปฏิบัติงานไม่สามารถ

ควบคุมเหตุการณ์ฉุกเฉินได้ 
-  ต้องมีการจัดท าแผนตอบโต้เหตุฉุกเฉิน 
-  มีการระบุหน้าท่ีรับผิดชอบและขั้นตอนการปฏิบัติใน

แผนดังกล่าวไว้อย่างชัดเจน รวมถึงการให้ความรู้เรื่อง
การใช้อุปกรณ์ปูองกันส่วนบุคคลและอุปกรณ์ตอบโต้
เหตุฉุกเฉินเบ้ืองต้น มีเอกสาร MSDS 

-  มีการฝึกอบรมและฝึกซ้อมแผนตอบโต้เหตุฉุกเฉิน 
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ตารางท่ี 5.1 ผลการวิเคราะห์หาวิธีการลดและควบคุมการเกิดอุบัติเหตุการรั่วไหลของวัตถุอันตราย
(ต่อ) 

สาเหตุ วิธีการลดและควบคุมการเกิดอุบัติเหตุการร่ัวไหลของ
วัตถุอันตราย 

1.2 เกิดการรั่วไหลของวัตถุอันตรายระหว่างกิจกรรมการขนส่ง 
1.2.1 เกิดการรั่วไหลบนเส้นทางท่ีมีการขนส่งวัตถุอันตราย 
- พนักงานขับรถขับขี่ไม่เหมาะสม - มีการให้ความรู้ฝึกอบรมและทดสอบในหลักการขับข่ีรถ

ขนส่งวัตถุอันตรายเชิงปูองกัน ความรู้ในเรื่องการ
เคล่ือนไหวของท่ีบรรทุก แก่พนักงานขับรถ  

- พนักงานขับรถอยู่ในสภาพไม่พร้อม
ปฏิบัติงาน 

- พนักงานขับรถไม่อยู่ในสภาพมึนเมา มีการตรวจสอบ
ความพร้อมก่อนปฏิบัติงานของพนักงานขับรถ  

- พนักงานขับรถต้องได้รับการพักผ่อนท่ีเพี่ยงพอ มกีาร
ตรวจเช็คช่ัวโมงการท างานและการพักผ่อนของ
พนักงานขับรถ 

- ต้องมีกฎระเบียบบทลงโทษท่ีชัดเจนเมื่อมีการฝุาฝืน 
- เครื่องมือและอุปกรณ์ติดรถ ช ารุด 

เส่ือมสภาพ 
- ต้องมีการก าหนดขั้นตอนการตรวจสอบอุปกรณ์ท่ีติดไป

กับตัวรถในขั้นตอนการปฏิบัติงานก่อนการขนส่งเพื่อ
ความปลอดภัย 

- ไม่มีการตรวจสอบความแน่นหนาของ
วาล์ว ข้อต่อ ต่างๆ หลังจากขนถ่าย
เสร็จ 

- ต้องมีการตรวจสอบความแน่นหนาของระบบวาล์ว ข้อ
ต่อ ท่อ ต่างๆ เมื่อท าการขนถ่ายวัตถุอันตรายเรียบร้อย
แล้วก่อนจะขนส่ง 

- เกิดอุบัติเหตุ มีรถมาชน หรือรถเสีย
หลัก 

- ต้องมีการตรวจเช็คสภาพรถก่อนการขนส่งทุกครั้ง 
- ติดเครื่องหมาย ปูายสัญลักษณ์ ฉลาก ท่ีตัวรถและ

บรรจุภัณฑ์ให้ถูกต้อง 
1.2.2 ไม่สามารถควบคุมเหตุการณ์ฉุกเฉินได้ 
- พนักงานไม่สามารถควบคุมเหตุการณ์

ฉุกเฉินได้ 
-  ต้องมีการจัดท าแผนตอบโต้เหตุฉุกเฉินในกรณีเกิดเหตุ

ระหว่างการขนส่ง 
-  มีการระบุหน้าท่ีรับผิดชอบและขั้นตอนการปฏิบัติใน

แผนดังกล่าวไว้อย่างชัดเจน รวมถึงการให้ความรู้เรื่อง
การใช้อุปกรณ์ปูองกันส่วนบุคคลและอุปกรณ์ตอบโต้
เหตุฉุกเฉินเบ้ืองต้น มีเอกสาร MSDS 

-  มีการฝึกอบรมและฝึกซ้อมแผนตอบโต้เหตุฉุกเฉิน 
-  มีความรู้เกี่ยวกับวัตถุอันตรายท่ีขนส่ง 
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ตารางท่ี 5.1 ผลการวิเคราะห์หาวิธีการลดและควบคุมการเกิดอุบัติเหตุการรั่วไหลของวัตถุอันตราย
(ต่อ) 

สาเหตุ วิธีการลดและควบคุมการเกิดอุบัติเหตุการร่ัวไหลของ
วัตถุอันตราย 

- มีปัญหาในการแจ้งประสาน ติดต่อ  - มีข้ันตอนในการปฏิบัติเมื่อเกิดเหตุฉุกเฉิน 
- มีบัญชีรายช่ือติดต่อผู้เกี่ยวข้องเมื่อเกิดเหตุฉุกเฉิน 
- มีอุปกรณ์ส่ือสารท่ีเหมาะสม 
- มีเอกสาร MSDS 

- มีปัญหาในการเข้าจัดการพื้นท่ี - ต้องมีการจัดเส้นทางหลีกเล่ียงการจราจร มีการท า
แผนและแนะแนวทางการอพยพและกั้นพื้นท่ีโดย
พิจารณาพื้นท่ีอ่อนไหว 

2. ความผิดพลาดท่ีเกิดจากผู้ปฏิบัติงาน 
2.1 พนักงานประมาทและขาดความรับผิดชอบ 
- พนักงานผู้ปฏิบัติงานประมาทต่อหน้าท่ี - จัดให้มีการอบรมให้ความรู้ถึงผลท่ีเกิดขึ้นเมื่อเกิด

อุบัติเหตุจากวัตถุอันตราย 
- มีกิจกรรมรณรงค์และปูองกันเพื่อส่งเสริมจิตส านึก

พฤติกรรมด้านความปลอดภัย  
- สร้างแรงจูงใจสนับสนุนด้วยการให้รางวัลหรือประเมิน

การเล่ือนต าแหน่ง เงินเดือน แก่ผู้ท่ีปฏิบัติงานด้วย
ความปลอดภัย 

- มีกระบวนการในการตรวจสอบความรู้ ความเข้าใจ ใน
หน้าท่ีรับผิดชอบของตน 

- พนักงานผู้ปฏิบัติงานขาดความ
รับผิดชอบ 

- มีกระบวนการในการคัดเลือกพนักงานขับรถ
นอกเหนือจากเกณฑ์ท่ีกฎหมายก าหนด 

- มีกฎระเบียบการลงโทษผู้ฝุาฝืนอย่างชัดเจน 
2.2 ไม่มีข้ันตอนการปฏิบัติงานท่ีเหมาะสม 
- ขั้นตอนการปฏิบัติงานไม่ได้มาตรฐาน - มีหน่วยงานจากภาครัฐหรือเอกชนให้ค าปรึกษาแนะน า

ส าหรับข้ันตอนการปฏิบัติงานในการขนส่งวัตถุ
อันตราย 

- มีเอกสารอ้างอิงท่ีเป็นท่ียอมรับในการออกแบบข้ันตอน
การปฏิบัติงาน 
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ตารางท่ี 5.1 ผลการวิเคราะห์หาวิธีการลดและควบคุมการเกิดอุบัติเหตุการรั่วไหลของวัตถุอันตราย
(ต่อ) 

สาเหตุ วิธีการลดและควบคุมการเกิดอุบัติเหตุการร่ัวไหลของ
วัตถุอันตราย 

- ไม่ได้รับการอบรมท่ีถูกต้องอย่าง
เพียงพอ 

- ต้องมีการจัดฝึกอบรมให้ความรู้แก่พนักงานในแต่ละ
หน้าท่ีอย่างครบถ้วนจากหน่วยงานท่ีได้รับการรับรอง
จากหน่วยงานภาครัฐ 

 - มีกระบวนการตรวจสอบทบทวนความรู้ความเข้าใจ
ของพนักงานเมื่อได้รับการอบรม อยู่เสมอ 

3. แท็งก์และบรรจุภัณฑ์ช ารุด ไม่ได้มาตรฐาน 
3.1 แท็งก์และบรรจุภัณฑ์ไม่ได้มาตรฐาน - ต้องใช้แท็งก์และบรรจุภัณฑ์ท่ีผ่านการรับรองและต้อง

เป็นไปตามประกาศมติคณะกรรมการวัตถุอันตราย 
เรื่อง การขนส่งวัตถุอันตรายทางบก พ.ศ. 2545  

- มีการตรวจสอบสภาพตามก าหนดเวลา 
3.2 ไม่มีการตรวจสอบและบ ารุงรักษา
ตามก าหนดเวลา 

- มีแผนการบ ารุงรักษาเชิงปูองกัน มีการระบุส่ิงท่ีต้อง
ตรวจสอบ เอกสารรายงานการตรวจสอบและทดสอบ
แท็งก์ 

- มีระบบเอกสารเก็บข้อมูลประวัติการด าเนินงานเกีย่วกับ
แท็งก์ 

 

5.4 การสร้างมาตรการเพื่อลดความเสี่ยงของการเกิดอุบัติเหตุจากการขนส่ง 

จากผลการวิเคราะห์หาวิธีการลดและควบคุมการเกิดอุบัติเหตุการรั่วไหลของวัตถุอันตราย ได้
น าผลการวิเคราะห์วิธีการเหล่านี้ใช้ในการด าเนินการแก้ไขและปูองกัน ในรูปแบบมาตรการ โดย
จ าแนกตามหน้าท่ีรับผิดชอบความเกี่ยวข้อง ท าให้สามารถสังเคราะห์ถึงขั้นตอน วิธีการ การ
ด าเนินงาน ในการปฏิบัติงานท่ีมุ่งเน้นถึงการขนส่งวัตถุความปลอดภัยมีความปลอดภัย มีประสิทธิภาพ 
และเป็นระบบ ในภาวะของเหตุการณ์ท่ีต่างกัน คือ ก่อนเกิด ขณะเกิด และหลังเกิด ได้น าเทคนิคการ
ต้ังค าถาม 5W1H เพื่อพิจารณาความเหมะสมตามภาวะเหตุการณ์ ดังแสดงตามตารางท่ี 5.2-5.4  
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ตารางท่ี 5.2 เทคนิค 5W1H ในเหตุการณ์ก่อนเกิด  

ประเด็น 5W1H ค าตอบ 

วัตถุประสงค์ 

What ท าอะไร มาตรการลดความเส่ียงในเหตุการณ์
ก่อนเกิดอุบัติเหตุการรั่วไหลของวัตถุ
อันตราย 

Why ท าไมต้องท า มีความเส่ียงในกิจกรรมการขนส่งวัตถุ
อันตราย และการใช้มาตรการลดความ
เส่ียง ต้องมีการน าไปใช้ก่อนการขนส่ง 

สถานท่ี 

Where สถานท่ี - บริเวณพื้นท่ีขนถ่ายวัตถุอันตราย 
- บริเวณเส้นทางท่ีมีการขนส่งวัตถุ

อันตราย 
Why ท าไมต้องสถานท่ีนี้ เป็นบริเวณท่ีเป็นพื้นท่ีเส่ียงในการเกิด

อุบัติเหตุจากกิจกรรมการขนส่ง 

ล าดับ 

When ท าเมื่อไหร่ ก่อนการขนส่งวัตถุอันตราย 
Why ท าไมถึงท าตอนนี้ เป็นการตรวจสอบการการปฏิบัติงาน

ของผู้ปฏิบัติงานก่อนท าการขนส่งเพื่อ
เน้นย้ าความถูกต้องครบถ้วน 

ผู้เกี่ยวข้อง 

Who ผู้เกี่ยวข้อง - ผู้ขนส่ง 
- ผู้ขับขี่ 
- ผู้ครอบครองวัตถุอันตราย 

Why ท าไมถึงเป็นบุคคลนี้ เป็นผู้รับผิดชอบในการปฏิบัติงาน
เกี่ยวข้องกับการขนส่งวัตถุอันตราย 

วิธีปฏิบัติ 

How ปฏิบัติอย่างไร - การตรวจตรา 
- การรณรงค์และปูองกัน 
- การอบรม 
- การท าแผนงานหลักและแผนงานใน

กรณีฉุกเฉิน 
Why ท าไมปฏิบัติเช่นนี้ ปูองกันการกระท าท่ีอาจก่อให้เกิด

ความไม่ปลอดภัยระหว่างการ
ปฏิบัติงานท่ีสามารถท าให้เกิดอุบัติเหตุ 
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ตารางท่ี 5.3 เทคนิค 5W1H ในเหตุการณ์ขณะเกิด 

ประเด็น 5W1H ค าตอบ 

วัตถุประสงค์ 

What ท าอะไร มาตรการลดความเส่ียงในเหตุการณ์
ขณะท่ีเกิดอุบัติเหตุการรั่วไหลของวัตถุ
อันตราย 

Why ท าไมต้องท า เพื่อการรับมือเมื่อเกิดเหตุฉุกเฉิน ง่าย
ในการเข้าควบคุมพื้นท่ีเกิดเหตุให้กลับ
เข้า สู่ภาวะปกติอย่าง เป็นระเบียบ 
ถูกต้องและในเวลาอันรวดเร็ว 

สถานท่ี 

Where สถานท่ี - บริเวณพื้นท่ีขนถ่ายวัตถุอันตราย 
- บริเวณเส้นทางท่ีมีการขนส่งวัตถุ

อันตราย 
Why ท าไมต้องสถานท่ีนี้ เป็นบริเวณท่ีเป็นพื้นท่ีเส่ียงในการเกิด

อุบัติเหตุจากกิจกรรมการขนส่ง 

ล าดับ 

When ท าเมื่อไหร่ เมื่อมีการเกิดอุบัติเหตุการรั่วไหลของ
วัตถุอันตราย 

Why ท าไมถึงท าตอนนี้ ในขณะเกิดเหตุฉุกเฉินจ าเป็นต้องมีผู้ท่ี
มีความรู้และมีขั้นตอนวิธีการในการ
ด าเนินงานท่ีถูกต้องเพื่อไม่ให้เหตุการณ์
ทีเกิดขึ้นรุนแรงต่อสาธารณะ 

ผู้เกี่ยวข้อง 

Who ผู้เกี่ยวข้อง - ผู้ขนส่ง 
- ผู้ขับขี่ 
- ผู้ครอบครองวัตถุอันตราย 

Why ท าไมถึงเป็นบุคคลนี้ เป็น ผู้รับผิดชอบในการปฏิบั ติงาน
เกี่ยวข้องกับการขนส่งวัตถุอันตราย 

วิธีปฏิบัติ 

How ปฏิบัติอย่างไร - การรับแจ้ง ประสานและตอบโต้
ในขณะเกิดเหตุ 

- การอพยพ 
- การบรรเทาทุกข์(ขณะเกิดเหตุ) 

Why ท าไมปฏิบัติเช่นนี้ เพื่ อควบคุมเหตุการณ์ภายใต้การ
พิจารณาของผู้ปฏิบัติงาน ท่ีปฏิบัติงาน
อย่างมีระบบตามแผนงาน 
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ตารางท่ี 5.4 เทคนิค 5W1H ในเหตุการณ์หลังเกิด 

ประเด็น 5W1H ค าตอบ 

วัตถุประสงค์ 

What ท าอะไร มาตรการลดความเส่ียงในเหตุการณ์
หลังจากท่ีเกิดอุบัติเหตุการรั่วไหลของ
วัตถุอันตราย 

Why ท าไมต้องท า เพื่อการเข้ารับผิดชอบต่อเหตุการณ์ท่ี
เกิดขึ้นที่อาจส่งผลต่อผู้ท่ีอยู่ในบริเวณท่ี
เกิดเหตุ 

สถานท่ี 

Where สถานท่ี - บริเวณพื้นท่ีขนถ่ายวัตถุอันตราย 
- บริเวณเส้นทางท่ีมีการขนส่งวัตถุ

อันตราย 
Why ท าไมต้องสถานท่ีนี้ เป็นบริเวณท่ีเป็นพื้นท่ีเส่ียงในการเกิด

อุบัติเหตุจากกิจกรรมการขนส่ง 

ล าดับ 

When ท าเมื่อไหร่ หลังจากท่ีมีการเกิดอุบัติเหตุการรั่วไหล
ของวัตถุอันตราย 

Why ท าไมถึงท าตอนนี้ เมื่อเกิดอุบัติเหตุการรั่วไหลของวัตถุ
อันตรายเกิดขึ้นแล้ว ย่อมมีผลกระทบ
เกิดขึ้นไม่ว่าจะเป็น ชีวิต ทรัพย์สิน 
ส่ิงแวดล้อม สาธารณะ  

ผู้เกี่ยวข้อง 

Who ผู้เกี่ยวข้อง - ผู้ขนส่ง 
- ผู้ครอบครองวัตถุอันตราย 

Why ท าไมถึงเป็นบุคคลนี้ เป็น ผู้รับผิดชอบในการปฏิบั ติงาน
เกี่ยวข้องกับการขนส่งวัตถุอันตราย 

วิธีปฏิบัติ 

How ปฏิบัติอย่างไร - การบรรเทาทุกข์ 
- การปฏิรูปฟื้นฟู 

Why ท าไมปฏิบัติเช่นนี้ เพื่ อการแสดงความรับผิดชอบต่อ
เหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้น และสร้างขวัญ
ก าลังใจ 

 
ซึ่งพิจารณาความครอบคลุมในด้าน การบังคับใช้ตามกฎหมาย ด้านวิศวกรรม ด้านการให้

ความรู้ ท าให้สามารถออกแบบมาตรการลดความเส่ียงออกเป็นประเด็นได้ 2 มาตรการหลัก คือ 
มาตรการด้านการจัดการและวิศวกรรม และมาตรการจัดการกรณีฉุกเฉิน ซึ่งมีรายละเอียดย่อยต่างๆ 
ดังนี้  
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1. มาตรการด้านการจัดการและวิศวกรรม 
เป็นมาตรการความปลอดภัยท่ีเป็นการตรวจตรา ตรวจสอบ รณรงค์และปูองกัน และให้

ความรู้ ช้ีแนะแนวทางในการปฏิบัติงาน เพื่อส่งเสริมพฤติกรรมเพื่อปลอดภัยท่ีเป็นไปตามหลักงาน
ด้านวิศวกรรม เพื่อเป็นวิธีการลดและปูองกันการกระท าท่ีอาจก่อให้เกิดความไม่ปลอดภัยระหว่างการ
ด าเนินงานหรือกิจกรรมอันน าไปสู่ความเป็นอันตรายหรืออุบัติเหตุ เพื่อเพิ่มความมั่นใจในการท างาน
ให้มีความปลอดภัยมากขึ้น คือ 

การตรวจตรา 

เป็นกระบวนการจัดการเกี่ยวข้องกับการตรวจตราและตรวจสอบเพื่อการทบทวนความ
ปลอดภัยด้านวิศวกรรม คือ ความถูกต้องของแท็งก์หรือภาชนะบรรจุท่ีต้องท่ีต้องเป็นไปตามมาตรฐาน 
ท่ีสามารถตรวจสอบได้ต้ังแต่กระบวนการจัดซื้อ การออกแบบ การขึ้นทะเบียน ตลอดจนการ
บ ารุงรักษา กระบวนการคัดเลือกผู้ขับขี่ ความพร้อมสภาพรถ แท็งก์และบรรจุภัณฑ์ อุปกรณ์ต่างๆ 
เอกสารต่างๆ พื้นท่ีส าหรับการขนถ่ายวัตถุอันตราย เอกสาร การอนุมัติและรับทราบ  ข้อมูล
อุตุนิยมวิทยาของเส้นทางท่ีขนส่งตามหน้าท่ีในการปฏิบัติงาน ท่ีครอบคลุมและเหมาะสมต้ังแต่การ
เตรียมความพร้อมก่อนการขนถ่ายวัตถุอันตราย จนถึงการขนส่งเสร็จส้ิน ท่ีต้องให้ความส าคัญอย่างยิ่ง
เพราะในการขนถ่ายหรือขนส่งวัตถุอันตรายไม่สามารถใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ท่ัวไปได้ซึ่งเครื่องมือ
และอุปกรณ์ท่ีใช้ส าหรับการขนถ่ายและขนส่งวัตถุอันตรายต้องได้รับการตรวจตราและตรวจสอบ
ต้ังแต่การจัดซื้อ การใช้ จนถึงการบ ารุงรักษา ท่ีต้องเป็นไปอย่างถูกต้องและรอบคอบ เพื่อการ
ด าเนินงานเป็นไปด้วยความปลอดภัย 

การรณรงค์และปูองกัน 

เป็นจัดกิจกรรมในการสร้างความตระหนักและเพิ่มจิตส านึกให้แก่ผู้ปฏิบัติงาน เนื่องจากการ
เกิดอุบัติเหตุสาเหตุหนึ่งมาจากพฤติกรรมของผู้ปฏิบัติงานท่ีมีความประมาท สะเพร่าหรือเกิดจาก
ความเคยชิน การจัดให้มีการท ากิจกรรมท่ีช่วยส่งเสริมพฤติกรรมด้านความปลอดภัยในขณะ
ปฏิบัติงาน โดยมีการตั้งเปูาหมายของกิจกรรมท่ีสามารถวัดผลของกิจกรรมได้และมีการต้ังรางวัลเป็น
เครื่องจูงใจของผู้ท่ีเข้าร่วมกิจกรรม จะท าให้กิจกรรมส่งเสริมความปลอดภัยนี้ได้รับความร่วมมือและ
การปฏิบัติอย่างมีประสิทธิภาพ 
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การอบรม 

เป็นกระบวนการพื้นฐานท่ีองค์กรต้องให้ความส าคัญเพื่อการให้ความรู้แก่พนักงานซึ่งเป็นส่ิงท่ี
จ าเป็นอย่างมาก ประกอบด้วย ท้ังภาคทฤษฎีและปฏิบัติ เมื่อองค์กรมีความชัดเจนในนโยบายด้านการ
ด าเนินงานการขนส่งวัตถุอันตรายด้วยความปลอดภัยมีการส่งเสริมเรื่องความปลอดภัยในการท างาน 
เนื่องจากการปฏิบัติงานท่ีเกี่ยวข้องกับวัตถุอันตรายนั้นมีความเส่ียงมาก หากพนักงานปฏิบัติงานด้วย
ความไม่รู้หรือความรู้เท่าไม่ถึงการ ความผิดพลาดเพียงเล็กน้อยท่ีเกิดขึ้นอาจส่งผลกระทบรุนแรงได้ จึง
มีความจ าเป็นท่ีต้องมีกระบวนการฝึกอบรมให้ความรู้แก่พนักงานในแต่ละบทบาทหน้าท่ีโดย
ครอบคลุมกฎหมายท่ีเกี่ยวข้องอย่างเหมาะสมครบถ้วน ท้ังกฎระเบียบ ขั้นตอนการปฏิบัติงาน ความ
รับผิดชอบ แผนฉุกเฉิน นอกจากนี้ควรมีกระบวนการในการตรวจสอบทบทวนความรู้ของพนักงานอยู่
เสมอเพื่อการท างานท่ีปลอดภัยอย่างมีประสิทธิภาพ 

การจัดท าแผนงานหลักและแผนการปฏิบัติกรณีเหตุฉุกเฉินส าหรับการขนส่ง 

เป็นการด าเนินงานท่ีมีการระบุบทบาทหน้าท่ีปฏิบัติงาน ขั้นตอนการปฏิบัติงาน ใน
กระบวนการท างาน รวมถึงการจัดท าแผนฉุกเฉิน ในกรณีเกิดเหตุฉุกเฉินท่ีอาจเกิดขึ้นได้ ในระหว่าง
การท างานท่ีต้องประกอบด้วยบัญชีรายช่ือและการติดต่อส่ือสารของผู้ท่ีเกี่ยวข้องในกรณีเกิดเหตุ
ฉุกเฉินในระหว่างการขนส่ง ทะเบียนข้อมูลความปลอดภัยสารเคมีของวัตถุอันตรายทุกชนิดท่ีท าการ
ขนส่ง การท าแผนและแนะน าแนวทางการอพยพที่ถูกต้อง เมื่อวัตถุอันตรายท่ีขนส่งนั้นเกิดการรั่วไหล
โดยพิจารณาถึงพื้นท่ีอ่อนไหวท่ีได้รับ 

2. มาตรการจัดการกรณีฉุกเฉิน 
เป็นมาตรการในการเตรียมความพร้อมรับมือเมื่อเกิดเหตุฉุกเฉินในระหว่างการขนส่งวัตถุ

อันตราย เพื่อให้ความช่วยเหลือ เข้าควบคุมเหตุการณ์ และกอบกู้เหตุการณ์ให้กลับเข้าสู่ภาวะปกติ
อย่างเป็นระเบียบข้ันตอนอย่างถูกต้องในระยะเวลาท่ีรวดเร็วเกิดความสูญเสียจากเหตุการณ์น้อยท่ีสุด 
ประกอบด้วย มาตรการกรณีขณะเกิดเหตุ และกรณีหลังเกิดเหตุ มีรายละเอียดต่างๆดังนี้ 

1.) มาตรการกรณีขณะเกิดเหตุ 

การรับแจ้ง ประสานและตอบโต้ในขณะเกิดเหตุ 

ในระหว่างการขนส่งวัตถุอันตรายการเกิดเหตุฉุกเฉินสามารถเกิดข้ึนได้ทุกเมื่อ การจัดท าแผน
หรือขั้นตอนการด าเนินงานส าหรับการรับแจ้งประสานและตอบโต้เหตุฉุกเฉินนั้นต้องมีการก าหนด
บทบาทหน้าท่ีและขั้นตอนวิธีปฏิบัติส าหรับผู้ท่ีอยู่ในพื้นท่ีเกิดเหตุ มีการจัดเตรียมระบบเครื่องมือ
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อุปกรณ์การส่ือสาร บัญชีรายช่ือการติดต่อผู้ท่ีเกี่ยวข้องในกรณีเกิดเหตุฉุกเฉิน การแจ้งรายงานข้อมูลท่ี
จ าเป็นของลักษณะเหตุฉุกเฉินท่ีเกิดขึ้นได้ นอกจากนี้ ต้องมีกระบวนการในการส่ือสารให้กับ
ผู้ปฏิบัติงานรับรู้ เข้าใจ และสามารถปฏิบัติตามแผนได้จริงเมื่อเกิดเหตุฉุกเฉินอย่างเป็นระบบเพื่อเป็น
การอ านวยความสะดวกในการเข้ามาด าเนินงานในท่ีเกิดเหตุของหน่วยงานท่ีมีหน้าท่ีในการระงับเหตุ
ฉุกเฉินต่อไป 

 การอพยพ 

เมื่อมีเหตุฉุกเฉินเกิดขึ้นเพื่อความปลอดภัยของประชาชนผู้ท่ีอยู่ในบริเวณพื้นท่ีท่ีเกิดเหตุและ
เพื่อความสะดวกและความปลอดภัยในการเข้าปฏิบัติงานในการระงับเหตุฉุกเฉินนั้นต้องมีการกันพื้นท่ี
เพื่อควบคุมเพื่อการตรวจสอบและประเมินสถานการณ์เบื้องต้น ในการขนส่งวัตถุอันตรายนั้นก่อนมี
การขนส่งผู้ท่ีมีส่วนเกี่ยวข้องต้องมีการจัดท าแผนแนะแนวทางในการอพยพและระยะกันพื้นท่ีท่ีถูกต้อง
และปลอดภัยตามล าดับเวลาและระดับเหตุการณ์ ส าหรับวัตถุอันตรายในแต่ละชนิดท่ีท าการขนส่ง
เพราะผู้ท่ีมีส่วนเกี่ยวข้องมีข้อมูลของวัตถุอันตรายท่ีขนส่ง ปริมาณท่ีขนส่ง เส้นทางท่ีท าการขนส่งและ
ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา ทิศทางกระแสลมในเส้นทางท่ีท าการขนส่งอยู่แล้วโดยในแผนแนะแนวทางการ
อพยพนี้ต้องค านึงถึงพื้นท่ีอ่อนไหวท่ีได้รับผลกระทบ เพื่องานในการเข้าระงับเหตุฉุกเฉินและเกิดความ
สูญเสียน้อยท่ีสุด 

 การบรรเทาทุกข์ (ขณะเกิดเหตุฉุกเฉิน) 

การให้ข้อมูลและสนับสนุนหน่วยงานภายนอกในการควบคุมสถานการณ์ได้อย่างถูกต้อง
ปลอดภัย ตามแผนฉุกเฉินมีการระบุให้อุปกรณ์ปูองกันส่วนบุคคล เป็นการบรรเทาความรุนแรงของ
เหตุการณ์ในเบื้องต้นได้ ท้ังนี้ต้องมีเอกสารข้อมูลความปลอดภัยของวัตถุอันตรายท่ีท าการขนส่ง ใน
การให้ข้อมูลเฉพาะแก่หน่วยงานท่ีเข้ามาปฏิบัติงานระงับเหตุฉุกเฉินเพื่อความสะดวกในการปฏิบัติใน
การเข้าระงับเหตุการณ์ของผู้ปฏิบัติงาน 

2.) มาตรการกรณีหลังเกิดเหตุ 
เป็นมาตรการส าหรับการเตรียมความพร้อมรับผิดชอบในการให้การช่วยเหลือ บรรเทาและ

ฟื้นฟูต่อผู้ท่ีได้ผลกระทบ ไม่ว่าจะเป็นชีวิติ ทรัพย์สิน ชุมชน และส่ิงแวดล้อม จนกว่าจะสามารถกลับ
เข้าสู่สภาวะการณ์ปกติ โดยอาจต้องมีการขอความร่วมมือจากหน่วยงานของรัฐหรือหน่วยงานท่ี
เกี่ยวข้องในการเข้าฟื้นฟูและสร้างเช่ือมั่นในความปลอดภัย คือ 
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 การบรรเทาทุกข์ 

ในการบรรเทาทุกข์หลังเกิดเหตุเป็นการสร้างขวัญก าลังใจและแสดงความรับผิดชอบให้แก่ผู้ท่ี
ได้รับผลกระทบจากอุบัติเหตุ โดยมีการก าหนดหน้าท่ีรับผิดชอบของผู้ปฏิบัติงานในแผนการบรรเทา
ทุกข์ในด้านต่างๆ ดังนี้ การประสานงานหน่วยงานภายนอก การส ารวจและประเมินความเสียหาย 
การดูแลให้การรักษาพยาบาลผู้ได้รับบาดเจ็บ การกอบกู้พื้นท่ีหลังเกิดเหตุ การให้ข้อมูลแก่สาธารณะ
ชน จนกว่าจะสามารถควบคุมสถานการณ์ได้ปกติ 

 การปฏิรูปฟื้นฟ ู

เมื่อสามารถควบคุมสถานการณ์ได้ต้องมีการประเมินและตรวจสอบผลกระทบจากการเกิด
อุบัติเหตุการรั่วไหลและฟื้นฟูโดยการพิจารณาจากพื้นท่ีอ่อนไหวท่ีได้รับผลกระทบคือ ชุมชน 
สาธารณะ ส่ิงแวดล้อมและประชาชนในพื้นท่ีท่ีได้รับสัมผัสจากการรั่วไหลของวัตถุอันตราย โดย
ผู้เช่ียวชาญด้านส่ิงแวดล้อม หากพบว่าการรั่วไหลของวัตถุอันตรายนี้ท าให้เกิดความเสียหายโดยตรง
หรือเส่ียงต่อชุมชน สาธารณะ ส่ิงแวดล้อม เช่นแหล่งน้ า หรือแหล่งระบายน้ าเป็นต้น ต้องท าการก าจัด
และบ าบัดจนกว่าจะได้ค่าท่ีปลอดภัย และหากพบว่ามีประชาชนผู้ได้รับบาดเจ็บหรือมีกลุ่มประชาชน
ท่ีมีความเส่ียงจากการสัมผัสต้องรับผิดชอบให้การรักษาค่าชดเชยตามความเหมาะสม ติดตามผลและ
เก็บประวัติการรักษาอย่างละเอียด จากนั้นผู้เกี่ยวข้องทุกส่วนร่วมท าการสรุปรายงานเพื่อปรับปรุง
มาตรการและการด าเนินงานเพื่อลดและปูองกันความเส่ียงท่ีเหมาะสมยิ่งขึ้น 

 การน ามาตรการลดความเส่ียงไปใช้ตามบทบาทหน้าท่ีตามความเหมาะสม ส าหรับผู้เกี่ยวข้อง
กลุ่มต่าง ๆ ได้แก่ ผู้ขนส่ง ผู้ขับขี่ และผู้ครอบครองวัตถุอันตราย สามารถจ าแนกได้ดังนี้ 

1. ผู้ขนส่ง 

1.) มาตรการด้านการจัดการและวิศวกรรม 
การตรวจตรา ประกอบด้วย 

- ตรวจสอบความถูกต้องของแท็งก์หรือภาชนะบรรจุท่ีต้องเป็นไปตามมาตรฐาน สามารถ
ตรวจสอบได้ต้ังแต่กระบวนการจัดซื้อ การออกแบบ การขึ้นทะเบียน และการบ ารุงรักษา
ตามระยะเวลาท่ีกฎหมายก าหนด 

- การตรวจตราผู้ขับขี่ต้องมีกระบวนการคัดเลือกผู้ขับขี่ ต้องคุณสมบัติตามท่ีกฎหมาย
ก าหนดคือ มีใบอนุญาตขับขี่ชนิดท่ี 4 มีอายุไม่ต่ ากว่า 25 ปี และมีการเก็บหลักฐานของผู้
ขับขี่เช่นประวัติและประสบการณ์ในการขับรถ ผลการตรวจสุขภาพ ประวัติการอบรม  
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- การตรวจสอบเส้นทางและข้อมูลอุตุนิยมวิทยาของท่ีเส้นทางขนส่ง เพื่อเฝูาระวังและเพิ่ม
ความระมัดระวังขณะท าการขนส่งในบริเวณพื้นท่ีอ่อนไหว 

 

การรณรงค์และปูองกัน  

กิจกรรมสร้างความตระหนักและเพิ่มจิตส านึกให้ผู้ขับขี่ได้ระมัดระวังขณะขับขี่มากขึ้น เช่น 
การรณรงค์ให้ขาดเข็มขัดนิรภัย งดใช้อุปกรณ์ส่ือสารขณะขับขี่ เป็นต้น 

 การอบรม  

 ประกอบด้วย ท้ังภาคทฤษฎีและปฏิบัติ โดยครอบคลุมกฎหมายท่ีเกี่ยวข้องกับการขนส่งวัตถุ
อันตราย การวิเคราะห์ความเส่ียงและการวิเคราะห์อุบัติเหตุ การประกันภัยข้อมูล ความเป็นอันตราย
ของวัตถุอันตรายท่ีขนส่ง แท็งก์และภาชนะบรรจุภัณฑ์ท่ีถูกต้องและปลอดภัยส าหรับวัตถุอันตรายแต่
ละประเภท รวมถึงการอบรมให้ความรู้ในการระงบัเหตุฉุกเฉิน ท้ังภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติ 

การจัดท าแผนงานหลักส าหรับการขนส่งและแผนการปฏิบัติกรณีเหตุฉุกเฉินระหว่างการ
ขนส่ง 

น้อยต้องประกอบด้วย 

- การก าหนดบทบาทหน้าท่ี และวิธีการปฏิบัติเบ้ืองต้นส าหรับผู้ขับขี่ และทีมสนับสนุนกรณี
เกิดเหตุฉุกเฉินในระหว่างการขนส่ง การวางแผนร่วมกับหน่วยงานต่าง ๆ เพื่อขอความ 
ร่วมมือช่วยเหลือในขณะเกิดเหตุฉุกเฉิน และปฏิบัติตามแผนดังกล่าว 

- มีบัญชีรายช่ือและการติดต่อส่ือสารผู้ท่ีเกี่ยวข้องในกรณีเกิดเหตุฉุกเฉินในระหว่างการ
ขนส่ง 

- ทะเบียนข้อมูลความปลอดภัยสารเคมีของวัตถุอันตรายทุกชนิดท่ีท าการขนส่ง 
- มีการท าแผนและแนะน าแนวทางการอพยพที่ถูกต้องเมื่อวัตถุอันตรายท่ีขนส่งนั้นเกิดการ

รั่วไหลโดยพิจารณาถึงพื้นท่ีอ่อนไหวท่ีได้รับ 
 

2.) มาตรการจัดการกรณีฉุกเฉิน 
  1.  มาตรการระงับเหตุฉุกเฉินในระหว่างการขนส่ง 

การรับแจ้ง ประสานและตอบโต้ในขณะเกิดเหตุ  

การก าหนดบทบาทหน้าท่ี และวิธีการปฏิบัติเบื้องต้นส าหรับผู้ขับขี่ และทีมสนับสนุนในกรณี
เกิดเหตุฉุกเฉินในระหว่างการขนส่ง  ตามแผนการปฏิบัติกรณีเหตุฉุกเฉินระหว่างการขนส่ง  มี
ระบบส่ือสารและอุปกรณ์ ระงับเหตุพื้นฐาน ทะเบียนเอกสารข้อมูลความปลอดภัยของวัตถุอันตราย
ทุกชนิดท่ีท าการขนส่ง 
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 การอพยพและกันพืน้ท่ี  

 มีการท าแผนและแนะน าแนวทางการอพยพและระยะกั้นพื้นท่ีท่ีถูกต้องเมื่อวัตถุอันตรายท่ี
ขนส่งนั้นเกิดการรั่วไหลโดยพิจารณาถึงพื้นท่ีอ่อนไหวท่ีได้รับผลกระทบ  

 การบรรเทาทุกข์เบื้องต้นในขณะเกิดเหตุ  

การให้ข้อมูลและสนับสนุนหน่วยงานภายนอกในการควบคุมสถานการณ์ได้อย่างถูกต้องปลอดภัย 

1.  มาตรการหลังเกิดเป็นการเตรียมความพร้อมเพื่อการบรรเทาและฟื้นฟูหลังจากเกิดอุบัติเหตุ 
 การบรรเทาทุกข์ 

 ควรด าเนินการร่วมกับหน่วยงานราชการ เช่น  1) กลุ่มงานพิษวิทยาและส่ิงแวดล้อม 
สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์สาธารณสุข กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ 2) ส านักระบาดวิทยา กรมควบคุม
โรค 3) ส านักโรคจากการประกอบอาชีพและส่ิงแวดล้อม กรมควบคุมโรค 4) ส านักงานสาธารณสุข
จังหวัด 5) องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น 7) หน่วยงานทางการแพทย์  ให้ความดูแลบุคคลผู้ท่ีได้รับ
ผลกระทบจากการเกิดอุบัติเหตุ การตรวจร่างกาย  การสอบสวนโรค  การเก็บประวัติการได้รับการ
สัมผัสวัตถุอันตราย  หรืออาจอยู่ในรูปแบบค่าชดเชยความเสียหาย 

 การปฏิรูปฟื้นฟ ู

 ควรด าเนินการร่วมกับหน่วยงานราชการ เช่น กองจัดการสารอันตรายและกากของเสีย กรม
ควบคุมมลพิษ ให้ความรับผิดชอบท่ีมีต่อชุมชนและส่ิงแวดล้อมท่ีได้รับผลกระทบจากการเกิดอุบัติเหตุ  
การจัดการวัตถุอันตรายท่ีรั่วไหลและการปนเป้ือนท่ีถูกต้องตามกฎหมาย 
 

2. ผู้ขับขี่ 
1.) มาตรการด้านการจัดการและวิศวกรรม 

 การตรวจตรา  

- การตรวจตรา ผู้ขับขี่ต้องท าการตรวจตรา ตรวจสอบความพร้อมสภาพรถ แท็งก์และ
บรรจุภัณฑ์ อุปกรณ์ต่างๆ เอกสารก ากับการขนส่งตรวจตราของรถ ทุกครั้งก่อนท าการ
ขนส่ง 

- ตรวจสอบ ข้อมูลอุตุนิยมวิทยาของเส้นทางท่ีขนส่ง เพื่อเฝูาระวังและเพิ่มความระมัดระวัง
ขณะขับรถขนส่งวัตถุอันตรายในบริเวณพื้นท่ีอ่อนไหว 
2.) มาตรการจัดการกรณีฉุกเฉิน 
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 การรับแจ้ง ประสานและตอบโต้ในขณะเกิดเหตุ  

 รับรู้บทบาทหน้าท่ีและขั้นตอนวิธีในการแจ้งประสาน ติดต่อส่ือสาร ผู้ท่ีเกี่ยวข้องในกรณีเกิด
เหตุฉุกเฉินในระหว่างการขนส่ง 

 การอพยพ  

 รับรู้แนวทางการอพยพและระยะกนัพื้นท่ี ตามมาตรการระงับเหตุฉุกเฉินในระหว่างการ
ขนส่งหัวข้อผู้ขนส่ง สามารถแจ้งเบ้ืองต้นในท่ีเกิดเหตุวัตถุอันตรายท่ีขนส่งนั้นเกิดการรั่วไหลได้ 

 
3. ผู้ครอบครองวัตถุอันตราย 

1.) มาตรการด้านการจัดการและวิศวกรรม 
การตรวจตรา 

- การตรวจตรา พื้นท่ีส าหรับการขนถ่ายวัตถุอันตรายต้องอยู่ในสภาพปลอดภัยส าหรับการ
ขนถ่าย อุปกรณ์เครื่องมือในการขนถ่ายพร้อมส าหรับใช้งาน ความพร้อมของแท็งก์ 

- การตรวจสอบ เอกสาร การอนุมัติและรับทราบก่อนการขนถ่าย ตรวจสอบรายการช่ือ
และข้อมูลวัตถุอันตราย 

- การรณรงค์และปูองกัน  
- เพื่อสร้างความตระหนักและเพิ่มจิตส านึกในการบรรจุวัตถุอันตรายและการขนส่งวัตถุ

อันตรายอย่างปลอดภัย เช่น งดใช้อุปกรณ์ส่ือสารขณะปฏิบัติงาน งดสูบบุหรี่ในพื้นท่ี
ส าหรับการขนถ่ายวัตถุอันตราย เป็นต้น  

การอบรม  

 ประกอบด้วยภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติ ท่ีต้องมีความรู้กฎหมายท่ีเกี่ยวข้อง พื้นท่ีท่ีเหมาะสม
และปลอดภัยส าหรับวัตถุอันตรายแต่ละประเภท การวิเคราะห์ความเส่ียงและอุบัติเหตุ การ
ประกันภัย ข้อมูลความเป็นอันตรายของวัตถุอันตรายแต่ละประเภท ข้อควรปฏิบัติในการบรรจุ
วัตถุอันตรายท่ีถูกต้อง 

2.) มาตรการจัดการกรณีฉุกเฉิน 
   1. มาตรการระงับเหตุฉุกเฉินในระหว่างการขนส่ง 
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 การรับแจ้ง ประสานและตอบโต้ในขณะเกิดเหตุ  

 การก าหนดบทบาทหน้าท่ี และวิธีการปฏิบัติส าหรับทีมสนับสนุนในกรณีเกิดเหตุฉุกเฉินใน
ระหว่างการขนส่ง ตามแผนการปฏิบัติกรณีเหตุฉุกเฉินระหว่างการขนส่ง มีระบบส่ือสารและอุปกรณ์ 
ระงับเหตุพื้นฐาน ทะเบียนเอกสารข้อมูลความปลอดภัยของวัตถุอันตรายทุกชนิดท่ีท าการขนส่ง 

 การอพยพและกันพืน้ท่ี  

 มีการท าแผนและแนะน าแนวทางการอพยพและระยะกันพื้นท่ีท่ีถูกต้องเมื่อวัตถุอันตรายท่ี
ขนส่งนั้นเกิดการรั่วไหลโดยพิจารณาถึงพื้นท่ีอ่อนไหวท่ีได้รับผลกระทบ 

 การบรรเทาทุกข์เบื้องต้นในขณะเกิดเหตุ  

 การให้ข้อมูลและสนับสนุนหน่วยงานภายนอกในการควบคุมสถานการณ์ได้อย่างถูกต้อง
ปลอดภัย มีทะเบียนเอกสารข้อมูลความปลอดภัยสารเคมีของวัตถุอันตรายทุกชนิดท่ีท าการขนส่ง  

2.มาตรการหลังเกิดเป็นการเตรียมความพร้อมเพื่อการบรรเทาและฟื้นฟูหลังจากเกิด
อุบัติเหตุ 

 แผนการบรรเทาทุกข์  

 การด าเนินงานและให้ความร่วมมือกับหน่วยงานราชการรวมกันเช่นเดียวกับหัวข้อผู้ขับขี่ 

แผนการปฏิรูปฟื้นฟู  

การด าเนินงานและให้ความร่วมมือกับหน่วยงานราชการรวมกันเช่นเดียวกับหัวข้อผู้ขับขี่ 

5.4.1 มาตรการลดความเสี่ยงด้านการจัดการและวิศวกรรม 

รายละเอียดย่อยของมาตรการลดความเส่ียงด้านการจัดการและวิศวกรรมแยกตามบทบาท
หน้าท่ี ดังแสดงในตารางท่ี 5.5 เป็นการแสดงรายละเอียดย่อยตามหัวข้อหลักในแต่ละมาตรการ
ส าหรับการปฏิบัติงานของผู้ขนส่ง ตารางท่ี 5.6  ผู้ขับขี่ และตารางท่ี 5.7 ผู้ครอบครองวัตถุอันตราย 
ตามล าดับ ดังนี้ 
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ผู้ขนส่ง 

ตารางท่ี 5.5 มาตรการส าหรับผู้ขนส่ง 

การตรวจตรา ผู้ขนส่ง 

ผู้ประกอบการขนส่งท่ีได้ใบอนุญาตประกอบการขนส่ง จ าเป็นต้องตรวจตราและตรวจสอบดังนี้ 
1. ความถูกต้องแท็งก์หรือบรรจุภัณฑ์ต้องผ่านการรับรองมาตรฐานก าหนด 

- กระบวนการออกแบบ 
- กระบวนการผลิต 
- การทดสอบ รับรอง 
- การขึ้นทะเบียน 
- การบ ารุงรักษาตามก าหนดเวลา 
- จ าแนกการใช้ตามประเภทวัตถุอันตราย 
- ความถูกต้องในการติดเครื่องหมาย ปูาย ฉลาก สัญลักษณ์ 
- มีเอกสาร MSDS  
- มีเอกสารก ากับการขนส่ง 

2. กระบวนการการคัดเลือกผู้ขับขี่ 
2.1  มีคุณสมบัติตามท่ีกฎหมาย  

- มีใบอนุญาตขับขี่ชนิดท่ี 4 
- มีอายุไม่ต่ ากว่า 25 ปี 

2.2 ให้มีการตรวจสุขภาพพร้อมเก็บบันทึกหลักฐาน 
- ตรวจร่างกาย 
- ตรวจสภาพจิตใจ 

2.3 ประวัติและประสบการณ์ในการขับรถพร้อมเก็บหลักฐาน 
3. เส้นทางในการขนส่งวัตถุอันตราย 

- ข้อมูลสภาพเส้นทางและข้อมูลอุตุนิยมวิทยา 
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ตารางท่ี 5.5 มาตรการส าหรับผู้ขนส่ง (ต่อ) 

การรณรงค์และป้องกัน ผู้ขนส่ง 

การส่งเสริมพฤติกรรมด้านความปลอดภัยในระหว่างการปฏิบัติงานให้แก่ผู้ขับขี่อย่างน้อยควรมี
กิจกรรมดังนี ้
1. ระเบียบการขาดเข็มขัดนิรภัยขณะขับขี่ 
2. ข้อห้ามเรื่องยาเสพติด บุหรี่ และของมึนเมา 
3. การขับขี่ท่ีปลอดภัย 
4. งดการใช้โทรศัพท์มือถือขณะขับขี่ 
5. การใช้ความเร็วท่ีเหมาะสมตามกฎหมายขณะขับขี่ 
6. การขับขี่ด้วยความระมัดระวังในสภาพอากาศท่ีไม่เอื้ออ านวย 
7. การตรวจสอบช่ัวโมงการท างานและการพักผ่อน 
8. มีการเตรียมพร้อมการตอบโต้ในภาวะฉุกเฉิน 
9. ส่งเสริมให้ให้ใช้อุปกรณ์ปูองกันส่วนบุคคล 
10. มีการท าประกันอุบัติเหตุจากการขนส่งวัตถุอันตราย 
11. มีการฝึกซ้อมการตอบโต้ในภาวะฉุกเฉิน 
12. มีการเก็บประวัติ และพฤติกรรมการท างานของพนักงานขับรถ 

การอบรม 
(ภาคทฤษฎี) 

ผู้ขนส่ง 

ผู้จัดการและผู้ดูแลการขนส่ง 
เนื้อหาส าหรับการให้ความรู้การอบรมส าหรับผู้จัดการและผู้ดูแลการขนส่งต้องให้ความรู้ท่ีครอบคลุม
เรื่องเหล่านี้  
1. ความเป็นอันตรายและความเส่ียงของวัตถุอันตราย 
2. กฎหมายท่ีเกี่ยวข้อง 
3. หน้าท่ีรับผิดชอบของผู้เกี่ยวข้องในการขนส่งวัตถุอันตราย 
4. การใช้เหตุผลในการสรุปและวิเคราะห์อุบัติเหตุ 
5. การจัดท าแผนฉุกเฉิน 
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ตารางท่ี 5.5 มาตรการส าหรับผู้ขนส่ง (ต่อ) 

การอบรม 
(ภาคปฏิบัติ) 

ผู้ขนส่ง 

ผู้ขับขี่ 
ควรจัดให้มีการปฏิบัติและฝึกซ้อมของผู้ขับขี่ในเรื่องดังนี้ 
1. การขับรถเชิงปูองกัน  
2. ทดสอบความเร็วในการขับขี่และการขับขี่ท่ีปลอดภัย 
3. ทดสอบเทคนิคการขับรถบรรทุกขนวัตถุอันตราย 
4. การตรวจสอบสภาพความพร้อมของรถก่อนการขนส่ง  
5. การตรวจสอบความถูกต้องของแท็งก์การติด ปูาย เครื่องหมาย และรหัสระบุอันตรายท่ีถูกต้อง 
6. การใช้อุปกรณ์ขนถ่ายท่ีติดกับตัวรถ การตรวจสอบความถูกต้องในการขนถ่าย 
7. ฝึกซ้อมแผนฉุกเฉิน  
8. การใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ปูองกันส่วนบุคคล 
9. การแจ้งข้อมูลแก่เจ้าหน้าท่ีเมื่อเกิดเหตุฉุกเฉิน 
10. ข้อมูลกฎจราจร 

การจัดท าแผนงานหลักและแผนฉุกเฉิน ผู้ขนส่ง 

1. ก าหนดบทบาทหน้าท่ี 
2. วิธีการปฏิบัติเบ้ืองต้นส าหรับผู้ขับขี่ 
3. ธีการปฏิบัติทีมสนับสนุนกรณีเกิดเหตุฉุกเฉิน 
4. การวางแผนร่วมกับหน่วยงานต่าง ๆ 
5. การขอความร่วมมือช่วยเหลือในขณะเกิดเหตุฉุกเฉิน 
6. มีบัญชีรายช่ือและการติดต่อส่ือสารของผู้ท่ีเกี่ยวข้อง 
7. ทะเบียนข้อมูลความปลอดภัยวัตถุอันตรายท่ีขนส่ 
8. การท าแผนการอพยพที่ถูกต้อง ง 
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ผู้ขับขี ่
ตารางท่ี 5.6 มาตรการส าหรับผู้ขับขี่ 

การตรวจตรา ผู้ขับขี ่

ข้อก าหนดท่ีจ าเป็นส าหรับการปฏิบัติในการขนส่งวัตถุอันตรายท่ีขับขี่จ าเป็นต้องท าการตรวจตราและ
ตรวจสอบมีรายละเอียดดังนี้ 
1. ตรวจสอบความพร้อมสภาพรถ  

- ยาง 
- ระบบเบรก 
- ระบบไฟฟูา 
- ระบบเครื่องยนต์ 
- สัญญาณไฟ 
- อุปกรณ์ติดรถ 
- อุปกรณ์ปูองกันส่วนบุคคล 
- เอกสารความปลอดภัย MSDS 
- เอกสารก ากับการขนส่ง 
- ความถูกต้องแท็งก์ 
- ความถูกต้องในการติดเครื่องหมาย ปูาย ฉลาก สัญลักษณ์ 
- ความถูกต้องและปริมาณ 
- ขับขี่ตามเวลาและเส้นทางในการขนส่ง 
- พกใบอนุญาติขับขี่เสมอเมื่อมีการขนส่ง 

2. เส้นทางในการขนส่งวัตถุอันตราย 
- ข้อมูลสภาพเส้นทาง 
- ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา 
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ผู้ครอบครองวัตถุอันตราย 
ตารางท่ี 5.7 มาตรการส าหรับผู้ครอบครองวัตถุอันตราย 

การตรวจตรา ผู้ครอบครองวัตถุอันตราย 

ข้อก าหนดท่ีจ าเป็นส าหรับการปฏิบัติในการขนส่งวัตถุอันตรายท่ีพนักงานผู้ปฏิบัติงานจ าเป็นต้องท า
การตรวจตราและตรวจสอบมีรายละเอียดดังนี้ 
1. ตรวจตราพื้นท่ีขนถ่ายวัตถุอันตราย 

- จ าแนกพื้นท่ีส าหรับประเภทวัตถุอันตราย (ตามการจัดเก็บและรักษาวัตถุอันตราย) 
- หลีกเล่ียงบริเวณท่ีมีความร้อน 
- หลีกเล่ียงกิจกรรมท่ีเกี่ยวข้องท าให้เกิดประกายไฟ 
- มีอุปกรณ์กันกระแทก 
- สถานท่ีเป็นไปตามกฎหมายควบคุมอาคาร 
- ผนังอาคารและก าแพงทนไฟ อย่างน้อย 90 นาที 
- พื้นต้องแข็งแรง ไม่ดูดซับของเหลว ทนการกัดกร่อน  
- มีทางเข้า ออก และทางฉุกเฉิน มีปูายแสดงทางชัดเจน 
- มีระบบระบายอากาศ 
- อุปกรณ์ไฟฟูามีการออกแบบและติดต้ังเป็นไปตามมาตรฐาน ตามแบบวิศวกรรมไฟฟูา 
- มีระบบเตือนภัย อุปกรณ์ระงับอัคคีภัย ท่ีสามารถพร้อมใช้งานได้จริง 
- ตรวจสอบสถาพภาชนะก่อนการขนถ่ายปูองกันการรั่วไหล 
- มีการติดต้ังสายดิน ปูองกันการเกิดไฟฟูาสถิต 

2. การตรวจสอบเอกสาร 
- การอนุมัติและรับทราบก่อนการขนถ่าย 
- ตรวจสอบความทุกต้องข้อความในเอกสาร 
- การระบุรายละเอียดเพิ่มเติมท่ีควรระวัง 
- ความถูกต้องของเอกสารความปลอดภัย MSDS 
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ตารางท่ี 5.7 มาตรการส าหรับผู้ครอบครองวัตถุอันตราย (ต่อ) 

การรณรงค์และป้องกัน ผู้ครอบครองวัตถุอันตราย 

การส่งเสริมพฤติกรรมด้านความปลอดภัยในระหว่างการปฏิบัติงานให้แก่พนักงานผู้ปฏิบัติงานอย่าง
น้อยควรมีกิจกรรมดังนี้ 
1. ข้อห้ามเรื่องยาเสพติด บุหรี่ และของมึนเมา 
2. งดการใช้โทรศัพท์มือถือขณะปฏิบัติงานในพื้นท่ี 
3. ห้ามท ากิจกรรมใดๆท่ีก่อให้เกิดความร้อนและเปลวไฟ 
4. จัดกิจกรรมอุบัติเหตุเป็นศูนย์ 
5. มีการเตรียมพร้อมการตอบโต้ในภาวะฉุกเฉิน 
6. มีระบบเอกสาร การรายงานการวิเคราะห์สืบสวนอุบัติเหตุ 
7. มีการฝึกซ้อมการตอบโต้ในภาวะฉุกเฉิน 
8. มีการเก็บประวัติ และพฤติกรรมการท างานของพนักงานขนถ่ายวัตถุอันตราย 

การอบรม 
(ภาคทฤษฎี) 

ผู้ครอบครองวัตถุอันตราย 

ผู้จัดการ 
เนื้อหาส าหรับการให้ความรู้การอบรมส าหรับผู้จัดการและผู้ดูแลการขนถ่ายต้องให้ความรู้ท่ีครอบคลุม
เรื่องเหล่านี้  
1. ความเป็นอันตรายและความเส่ียงของวัตถุอันตราย 
2. กฎหมายท่ีเกี่ยวข้อง 
3. หน้าท่ีรับผิดชอบของผู้เกี่ยวข้องในกระบวนการ 
4. การตรวจสอบสภาพแท็งก์ เครื่องหมาย ปูาย สัญลักษณ์ 
5. การจัดเตรียมพื้นท่ีส าหรับการขนถ่ายวัตถุอันตรายโดยเฉพาะท่ีเหมาะสมและปลอดภัย 
6. การใช้เหตุผลในการสรุปและวิเคราะห์อุบัติเหตุ 
7. การจัดท าแผนฉุกเฉิน 
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ตารางท่ี 5.7 มาตรการส าหรับผู้ครอบครองวัตถุอันตราย (ต่อ) 

การอบรม 
(ภาคทฤษฎี) 

ผู้ครอบครองวัตถุอันตราย 

ผู้ปฏิบัติงาน 
เนื้อหาส าหรับการให้ความรู้การอบรมส าหรับพนักงานผู้ปฏิบัติงานในการขนถ่ายวัตถุอันตราย ต้องให้
ความรู้ท่ีครอบคลุมเรื่องเหล่านี้  
1. การจ าแนกประเภทวัตถุอันตราย ความเป็นอันตรายของวัตถุอันตราย 
2. ขั้นตอนและข้อห้ามในการปฏิบัติงานท่ัวไป 
3. การใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ปูองกันส่วนบุคคล 
4. วิธีปฏิบัติการขนถ่าย การควบคุมและการปูองกันการหกหล่น รั่วไหลของวัตถุอันตราย 
5. การใช้อุปกรณ์ขนถ่ายอย่างถูกวิธีและปลอดภัย 
6. การตรวจสอบบริเวณพื้นท่ีส าหรับการขนถ่ายวัตถุอันตราย 
7. ความรับผิดชอบและขั้นตอนปฏิบัติในแผนฉุกเฉิน การระงับเหตุฉุกเฉินเบ้ืองต้น 
8. การแจ้งข้อมูลแก่เจ้าหน้าท่ีเมื่อเกิดเหตุฉุกเฉิน 
9. การตรวจสอบสภาพความพร้อมของแท็งก์ก่อนการขนถ่าย การตรวจสอบความถูกต้องของแท็งก์ 

ปูาย และเครื่องหมาย 

การอบรม 
(ภาคปฏิบัติ) 

ผู้ครอบครองวัตถุอันตราย 

ผู้จัดการ 
ควรจัดให้มีการปฏิบัติและฝึกซ้อมร่วมกับผู้ปฏิบัติงาน 
1. ฝึกซ้อมแผนฉุกเฉิน 
2. การฝึกทวนซ้ าความเข้าใจต่อแผนฉุกเฉินและการแก้ไขให้ทันต่อเหตุการณ์ 
ผู้ปฏิบัติงาน 

ควรจัดให้มีการฝึกปฏิบัติและฝึกซ้อมของพนักงานผู้ปฏิบัติงานในเรื่องดังนี้ 
1. วิธีปฏิบัติ การใช้อุปกรณ์ขนถ่าย การตรวจสอบความถูกต้องในการขนถ่าย 
2. ฝึกซ้อมแผนฉุกเฉิน การใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ปูองกันส่วนบุคคล การแจ้งข้อมูลแก่เจ้าหน้าท่ี

เมื่อเกิดเหตุฉุกเฉิน 
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5.4.2 มาตรการลดความเสี่ยงด้านจัดการกรณีฉุกเฉิน 

 ในภาวะเหตุการณ์ฉุกเฉินและหลังเหตุการณ์ฉุกเฉิน เพื่อการเตรียมความพร้อมอุปกรณ์ 
ก าลังคน ในการปูองกัน ตอบโต้ บรรเทาและฟื้นฟูให้กลับสู่ภาวะปกติโดยเร็ว ก่อให้เกิดความสูญเสีย
น้อยท่ีสุด แสดงดังรูปท่ี 5.6 อธิบายการล าดับการปฏิบัติในกรณีเกิดอุบัติเหตุการรั่วไหล  

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5.6 แผนผังกระบวนการในภาวะฉุกเฉิน 

 

ควบคุมไม่ได้ 

เกิดอุบัติเหตุรถขนส่งวัตถุอันตราย 

พนักงานสวมใส่ PPE 

แจ้งห้ามประชาชนเข้าใกล้พื้นที่ 

ตรวจสอบการรั่วไหล

ของวัตถุอันตราย 

แจ้งประสานหน่วยฉุกเฉนิ 

 

แจ้งประสานหน่วยงานภายนอก 

ประกาศภาวะฉุกเฉิน จัดตั้งศูนย์อ านวยการ ยกเลิกภาวะฉุกเฉนิ 

จัดการวัตถุอันตราย

รั่วไหล 

ประชุมสืบสวน

เหตุการณ ์

สรุปเหตุการณ ์

ติดป้ายเตือนพื้นทีอ่ันตราย 

 
หน่วยฉุกเฉนิเข้าควบคุม

สถานการณ์ปิดแหลง่รั่วไหล 

อพยพ 

ไม่มีการรั่วไหล 

มีการรั่วไหล 

ควบคุมได้ 

ควบคุมได้ 

ระดับ 1 

ระดับ 2 

ระดับ 3 
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ภาวะฉุกเฉิน หมายถึง เหตุการณ์อันตรายท่ีเกิดขึ้นโดยไม่คาดคิดไม่ว่าจะเกิดขึ้นจากความประมาท
ของผู้ปฏิบัติงานหรือความบกพร่องของอุปกรณ์เครื่องมือ ซึ่งหากไม่ได้รับการแก้ไขอาจท าให้เกิดการ
บาดเจ็บ เสียชีวิต หรือความสูญเสียทรัพย์สินหรืออาจส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม  ในท่ีนี้ได้แบ่ง
ออกเป็น 3 ระดับดังนี้ 

ระดับ 1 คือ เหตุการณ์ท่ีมีการเกิดอุบัติเหตุของรถขนส่งวัตถุอันตราย ไม่เกิดการรั่วไหลของ
วัตถุอันตราย สามารถควบคุมเหตุการณ์ได้ ไม่ก่อให้เกิดความเป็นอันตรายต่อชีวิต ทรัพย์สิน และ
ส่ิงแวดล้อมท่ีมาจากวัตถุอันตราย 

ระดับ 2 คือ เหตุการณ์ท่ีมีการเกิดอุบัติเหตุของรถขนส่งวัตถุอันตรายเมื่อพิจารณาของผู้อยู่ใน
เหตุการณ์แล้วมีการรั่วไหลของวัตถุอันตรายในบริเวณเกิดเหตุ  ต้องมีติดต่อขอความร่วมมือจากหน่วย
ฉุกเฉินของผู้ประกอบการ มีการกันพื้นท่ีติดปูายเตือนพื้นท่ีอันตรายห้ามเข้าในพื้นท่ีเกิดเหตุ  เป็น
สถานการณ์ท่ีมีอันตรายต่อชีวิต ทรัพย์สิน และส่ิงแวดล้อม 

ระดับ 3 คือ เหตุการณ์ท่ีมีการเกิดอุบัติเหตุของรถขนส่งวัตถุอันตรายท่ีมีการรั่วไหลของวัตถุ
อันตรายท่ีมีแนวโน้มลุกลามต่อในบริเวณกว้าง หน่วยฉุกเฉินไม่สามารถระงับเหตุการณ์ได้ต้องขอความ
ร่วมมือจากหน่วยงานภายนอก มีการอพยพประชาชนออกจากพื้นท่ี มีการประกาศภาวะฉุกเฉิน เป็น
สถานการณ์ท่ีมีอันตรายต่อชีวิต ทรัพย์สิน และส่ิงแวดล้อมรุนแรง 

ขั้นตอนการปฏิบัติส าหรับแผนการรับแจ้ง ประสานและการตอบโต้ในขณะเกิดเหตุการณ์
ฉุกเฉินสามารถอธิบายได้ ดังแสดงในตารางท่ี 5.5 ซึ่งประกอบไปด้วยล าดับขั้นตอนแผนการปฏิบัติ
ตาม โดยจะแสดงรายละเอียดวิธีการด าเนินงาน ส่ิงท่ีจ าเป็น และผู้รับผิดชอบไว้อย่างครบถ้วน 
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ตารางท่ี 5.8 ขั้นตอนการปฏิบัติการรับแจ้ง ประสานและการตอบโต้ในขณะเกิดเหตุฉุกเฉิน 

ภาวะ
ฉุกเฉิน 

ขั้นตอน 
ขั้นตอนและวิธีปฏบิัติ หมาย

เหตุ การรับแจ้ง ประสานและการตอบโต้ในขณะเกิดเหตุ ผู้รับผิดชอบ 

ระดับ 1 

1 เกิดอุบัติเหตุรถขนส่งวัตถุอันตราย   
2 ผู้ขับข่ีพนักงานขับรถสวมใส่อุปกรณ์ปูองกันส่วนบุคคล ผู้ขับข่ี  

3 
ผู้ขับข่ีพนักงานขับรถประกาศแจ้งเขตพ้ืนที่อันตรายแก่ประชาชนที่อยู่ใน
พ้ืนที่เกิดเหตุห้ามเข้าใกล้บริเวณที่เกิดอุบัติเหตุ 

ผู้ขับข่ี 
 

4 

ผู้ขับข่ีพนักงานขับรถตรวจสอบการรั่วไหลของวัตถุอันตราย  
กรณี 1 ไม่เกิดการรั่วไหลของวัตถุอันตราย แจ้งผู้จัดการรายงานเหตุการณ์

เพ่ือท ารายงานสรุปอุบัติเหตุ 
กรณี 2 เกิดการรั่วไหลของวัตถุอันตราย เข้าสู่ภาวะฉุกเฉินระดับ 2 

ผู้ขับข่ี 

 

ระดับ 2 

5 
ติดปูายประกาศเตือนพ้ืนที่อันตรายห้ามประชาชนเข้าใกล้บริเวณที่เกิด
อุบัติเหตุ 

ผู้ขับข่ี  

6 

แจ้งประสานหน่วยฉุกเฉินเข้ากู้สถานการณ์ โดยวิธีการที่สะดวกในการติดต่อ
เช่น โทรศัพท์ หรือส่งข้อความ ข้อมูลที่ต้องแจ้งให้ทราบคือ  
- ชนิดของวัตถุอันตราย 
- จุดเกิดเหตุ สถานที่ แหล่งพ้ืนที่อ่อนไหวที่คาดว่าจะได้รับผลกระทบ 

เส้นทางที่เกิดเหตุ  
- ลักษณะการรั่วไหล 
- ความรุนแรงของเหตุการณ์ 
- การด าเนินงานในขณะน้ัน 
- ชื่อผู้แจ้ง หน่วยงาน เบอร์ติดต่อกลับ 

ผู้ขับข่ีและ
หน่วยฉุกเฉิน 

 

7 

กรณี 1 สามารถควบคุมการรั่วไหลของวัตถุอันตราย จัดการวัตถุอันตรายที่มี
การรั่วไหลอย่างถูกวิธีและรายงานเหตุการณ์เพ่ือท ารายงานสรุป
อุบัติเหตุ 

กรณี 2 ไม่สามารถควบคุมการรั่วไหลของวัตถุอันตรายมีแนวโน้มขยายวง
กว้าง เข้าสู่ภาวะฉุกเฉินระดับ 3 

หน่วยฉุกเฉิน 

 

ระดับ 3 

8 

แจ้งประสานหน่วยงานภายนอกเข้ากู้สถานการณ์ โดยวิธีการที่สะดวกในการ
ติดต่อเช่น โทรศัพท์ หรือส่งข้อความ ข้อมูลที่ต้องแจ้งให้ทราบคือ  
- ชนิดของวัตถุอันตราย 
- จุดเกิดเหตุ สถานที่ แหล่งพ้ืนที่อ่อนไหวที่คาดว่าจะได้รับผลกระทบ 

เส้นทางที่เกิดเหตุ  
- ลักษณะการรั่วไหล 
- ความรุนแรงของเหตุการณ์ 

หน่วยฉุกเฉิน
และหน่วยงาน

ที่เกี่ยวข้อง 
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ตารางท่ี 5.8 ขั้นตอนการปฏิบัติการรับแจ้ง ประสานและการตอบโต้ในขณะเกิดเหตุฉุกเฉิน 
 (ต่อ) 

ภาวะ
ฉุกเฉิน 

ขั้นตอน 
ขั้นตอนและวิธีปฏบิัติ หมาย

เหตุ การรับแจ้ง ประสานและการตอบโต้ในขณะเกิดเหตุ ผู้รับผิดชอบ 

ระดับ 3 

8 
(ต่อ) 

- การด าเนินงานในขณะน้ัน 
- ชื่อผู้แจ้ง หน่วยงาน เบอร์ติดต่อกลับ 

หน่วยฉุกเฉิน
และหน่วยงาน
ที่เกี่ยวข้อง 

 

9 
ประกาศภาวะฉุกเฉิน จัดต้ังศูนย์อ านวยการเฉพาะกิจ จัดต้ังทีมงานตอบโต้
ภาวะฉุกเฉิน 

ทีมงานตอบโต้
ภาวะฉุกเฉิน 

 

10 
ทีมงานตอบโต้ภาวะฉุกเฉินสามารถควบคุมสถานการณ์ ยกเลิกภาวะฉุกเฉิน 
และแจ้งประสานหน่วยงานจัดการวัตถุอันตราย 

ทีมงานตอบโต้
ภาวะฉุกเฉิน 

 

11 ผู้เก่ียวข้องด าเนินการสืบสวนเหตุการณ์ สรุปรายงาน ผู้เก่ียวข้อง  
 

การอพยพ 
 การวิเคราะห์ผลกระทบด้วยโปรแกรม ALOHA ได้แสดงเปรียบความเข้มข้นของวัตถุอันตราย
ในพื้นท่ีได้รับผลกระทบท่ีอยู่นอกอาคารและในอาคารไว้อย่างชัดเจน ท าให้ทราบเบื้องต้นว่าเมื่อมีการ
เกิดออุบัติเหตุการรั่วไหลของวัตถุอันตรายเกิดขึ้นขั้นตอนแรกท่ีควรปฏิบัติหรือเป็นไปได้เพื่อการ
หลีกเล่ียงการสัมผัสกลุ่มควันหรือไอปกคลุมจากการรั่วไหล ควรอยู่ในอาคารท่ีปิดมิดชิด ปิดช่องท่ีท า
ให้อากาศเข้าได้ เช่น หน้าต่าง ประตู เป็นต้น การหลีกเล่ียงการสัมผัสด้วยวิธีนี้ได้ผลดีท่ีสุดส าหรับวัตถุ
อันตรายท่ีมีความเข้มข้นในบรรยากาศสูงและรั่วไหลในระยะส้ันๆ อย่างแอมโมเนียและกรดไฮโดรคลอ
ริก ท่ีมีการลดระดับความเข้มข้นลงตามระยะเวลาซึ่งได้อธิบายรูปแบบการรั่วไหลของวัตถุอันตรายดัง
ภาคผนวก หากกรณีเกิดอุบัติเหตุการรั่วไหลมากกว่า 30 นาที ควรปฏิบัติตามการการอพยพและกัน
พื้นท่ีในการศึกษานี้ได้ท าการประเมินความเส่ียงวัตถุอันตราย 2 กลุ่มคือ วัตถุกัดกร่อนและของเหลว
ไวไฟ ท้ังส้ิน 7 รายการ ท าให้ได้ระยะอพยพในแต่ละช่วงเวลาในแต่ละรายการดังนี้ 
 
กรณีแอมโมเนียรั่วไหล 
การอพยพ ส าหรับผู้ท่ีอยู่ในอาคารพื้นท่ีมิดชิดควรหลีกเล่ียงเป็นเวลา 15 นาทีนับจากเกิดเหตุ
จากนั้นควรออกจากพื้นท่ีในระยะท่ีแนะน า 
  ส าหรับผู้ท่ีในท่ีโล่งใกล้ท่ีเกิดเหตุหรืออยู่นอกอาคารควรออกจากพื้นท่ีในระยะท่ีแนะน า 
เริ่มต้น – 15 นาที  พื้นท่ีได้รับผลกระทบระยะ 559 – 909 เมตร  

15 – 30 นาที  พื้นท่ีได้รับผลกระทบระยะ 1.2 – 2.6 กิโลเมตร 
30 – 60 นาที  พื้นท่ีได้รับผลกระทบระยะ 3.6 – 5.6 กิโลเมตร 
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กรณีกรดไนตริกรั่วไหล 
การอพยพ ส าหรับผู้ท่ีอยู่ในอาคารพื้นท่ีมิดชิดเริ่มต้นจะไม่ได้รับผลกระทบจนถึงช่วงเวลา20 นาที
หลังเกิดเหตุ จะเริ่มมีอัตราการรั่วไหลเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ ควรออกจากพื้นท่ีภายใน 60 นาทีในระยะท่ี
แนะน า 
  ส าหรับผู้ท่ีในท่ีโล่งใกล้ท่ีเกิดเหตุหรืออยู่นอกอาคารควรออกจากพื้นท่ีในระยะท่ีแนะน า 
เริ่มต้น – 10 นาที  พื้นท่ีได้รับผลกระทบระยะ 74 – 226 เมตร  

10 – 60 นาที  พื้นท่ีได้รับผลกระทบระยะ 141– 463 เมตร 
60 นาทีเป็นต้นไป  พื้นท่ีได้รับผลกระทบระยะ 1.8 – 7.3 กิโลเมตร 

 

กรณีกรดไฮโดรคลอริกรั่วไหล 
การอพยพ ส าหรับผู้ท่ีอยู่ในอาคารพื้นท่ีมิดชิดควรหลีกเล่ียงเป็นเวลา 10 นาทีนับจากเกิดเหตุ
จากนั้นควรออกจากพื้นท่ีในระยะท่ีแนะน า 
  ส าหรับผู้ท่ีในท่ีโล่งใกล้ท่ีเกิดเหตุหรืออยู่นอกอาคารควรออกจากพื้นท่ีในระยะท่ีแนะน า 
เริ่มต้น – 10 นาที  พื้นท่ีได้รับผลกระทบระยะ 45 – 114 เมตร  

10 – 20 นาที  พื้นท่ีได้รับผลกระทบระยะ 114– 290 เมตร 
20 – 60 นาที พื้นท่ีได้รับผลกระทบระยะ 433 – 1.2 กิโลเมตร 

 

กรณีไซลีนรั่วไหล 
การอพยพ เนื่องจากไซลีนเป็นของเหลวไวไฟและไอระเหยไวไฟ ต้องเร่งก าจัดส่ิงท่ีสามารถ
ก่อให้เกิดไฟได้เริ่มเกิดเหตุจนถึง10 นาที และควบคุมให้มีการรั่วไหลในพื้นท่ีจ ากัด ก่อนท่ีอัตราการ
รั่วไหลเพิ่มข้ึน 
เริ่มต้น – 10 นาที พื้นท่ีได้รับผลกระทบ ภายในรัศมี 17 เมตร  

10 – 25 นาที พื้นท่ีได้รับผลกระทบ 13 – 53 เมตร 
25 นาทีเป็นต้นไป  พื้นท่ีได้รับผลกระทบระยะ 16 – 61 เมตร 

 

กรณีบิวทิลอะซิเตทรั่วไหล 
การอพยพ เนื่องจากบิวทิลอะซิเตทเป็นของเหลวไวไฟและไอระเหยไวไฟเช่นเดียวกับไซลีน ต้อง
เร่งก าจัดส่ิงท่ีสามารถก่อให้เกิดไฟได้เริ่มเกิดเหตุจนถึง10 นาที และระบายอากาศ ควบคุมให้มีการ
รั่วไหลในพื้นท่ีจ ากัด ก่อนท่ีอัตราการรั่วไหลเพิ่มข้ึน 
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เริ่มต้น – 10 นาที พื้นท่ีได้รับผลกระทบ ภายในรัศมี 10 เมตร  
10 – 25 นาที พื้นท่ีได้รับผลกระทบ 16 – 63 เมตร 
25 นาทีเป็นต้นไป  พื้นท่ีได้รับผลกระทบระยะ 180 – 467 เมตร 

 

กรณีเอทิลอะซิเตทรั่วไหล 
การอพยพ เนื่องจากเอทิลอะซิเตทเป็นของเหลวไวไฟและไอระเหยไวไฟเช่นเดียวกับไซลีนและ
บิวทิลอะซิเตท ต้องเร่งก าจัดส่ิงท่ีสามารถก่อให้เกิดไฟได้เริ่มเกิดเหตุจนถึง10 นาที และระบายอากาศ 
ควบคุมให้มีการรั่วไหลในพื้นท่ีจ ากัด ก่อนท่ีอัตราการรั่วไหลเพิ่มข้ึน 
เริ่มต้น – 10 นาที พื้นท่ีได้รับผลกระทบ ภายในรัศมี 15 เมตร  

10 เป็นต้นไป พื้นท่ีได้รับผลกระทบ 28 – 95 เมตร 
 

กรณีเอทานอลรั่วไหล 
การอพยพ เนื่องจากเอทานอลเป็นของเหลวไวไฟและไอระเหยไวไฟเช่นเดียวกับไซลีน บิวทิลอะซิ
เตทและเอทิลอะซิเตท ต้องเร่งก าจัดส่ิงท่ีสามารถก่อให้เกิดไฟได้เริ่มเกิดเหตุจนถึง10 นาที และระบาย
อากาศ ควบคุมให้มีการรั่วไหลในพื้นท่ีจ ากัด ก่อนท่ีอัตราการรั่วไหลเพิ่มข้ึน 
เริ่มต้น – 10 นาที พื้นท่ีได้รับผลกระทบ 10 – 27 เมตร 

10 เป็นต้นไป พื้นท่ีได้รับผลกระทบ 11 – 41 เมตร 
 
การบรรเทาทุกข์ (ในขณะเกิดเหตุ) 
 อาจมีการจัดต้ังศูนย์อ านวยการเฉพาะกิจเพื่อเป็นแหล่งรวมการบัญชาการมีการแจ้งประสาน
หน่วยบรรเทาทุกข์และโรงพยาบาล มีการจัดเตรียมเจ้าหน้าท่ีผู้เช่ียวชาญให้ข้อมูลและสนับสนุน
หน่วยงานภายนอกในการควบคุมสถานการณ์ได้อย่างถูกต้องปลอดภัยและรวดเร็ว มีการแต่งต้ังหน้าท่ี
ในการเข้าบรรเทาทุกข์ในขณะเกิดตามหน้าท่ี 
ขั้นตอนการปฏิบัติในหลังเหตุการณ์ฉุกเฉิน  
การบรรเทาทุกข์ 

1. การก าหนดหัวข้อและระบุหน้าท่ีความรับผิดชอบของผู้ปฏิบัติงานในการบรรเทาทุกข์ใน
ด้านต่างๆหลังจากเกิดอุบัติเหตุการรั่วไหลของวัตถุอันตราย ในด้านต่างๆดังนี้ 

- การประสานงานหน่วยงานภายนอก 
- การส ารวจความเสียหาย 
- การให้การดูแลรักษาและติดตามผล 
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- การกอบกู้สถานการณ์หลังเกิดเหตุ 
- การให้ข้อมูลแก่สาธารณะชน 
2. การสนับสนุนค่าชดเชยความเสียหายของผู้ได้รับผลกระทบ 

การปฏิรูปฟื้นฟ ู

1. เมื่อสามารถควบคุมเหตุการณ์การรั่วไหลของวัตถุอันตรายได้ต้องประสานหน่วยงานใน
การจัดการวัตถุอันตรายอย่างถูกวิธีและต้องท าการตรวจเช็ค สภาพแวดล้อมจนแน่ใจว่าไม่มีการ
ปนเป้ือนของวัตถุอันตราย 

2. มีการตรวจเช็คส่ิงแวดล้อมโดยรอบในชุมชนใกล้เคียงท่ีเกิดเหตุ ไม่ว่าจะเป็นแหล่งน้ า
สาธารณะ แหล่งระบายน้ า ต้องมีการเก็บตัวอย่างท าการวิเคราะห์ค่าสารเคมี หากพบว่ามีการ
ปนเปื้อนในปริมาณเกินกว่าค่ามาตรฐานท่ีก าหนดให้กักบริเวณและบ าบัดแก้ไขปรับปรุงคุณภาพน้ า
จนกว่าค่าการปนเปื้อนจะผ่านมาตรฐาน จึงสามารถอนุญาตให้ใช้แหล่งน้ าหรือแหล่งระบายน้ าได้
ตามปกติ 

3. ด าเนินการเคลมประกันภัยตามเงื่อนไขของกรมธรรม์ 
4. ด าเนินการประชุมผู้เกี่ยวข้องทุกฝุายเพื่อรวบรวมข้อมูลความเสียหายและสรุปปัญหา

และข้อบกพร่องท่ีพบเพื่อปรับปรุงมาตรการลดและปูองกันความเส่ียงต่อไป 

 ขั้นตอนการปฏิบัติหลังเหตุการณ์ฉุกเฉินสามารถอธิบาย แสดงดังรูปท่ี 5.7 ได้อธิบายการ
ล าดับข้ันตอนการปฏิบัติตามมาตรการหลังเกิดเหตุ  
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ผู้บังคับบัญชา การด าเนินการ ผู้รับผิดชอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5.7 แผนผังกระบวนการมาตรการหลังเกิดเหตุ 

เริ่มต้น 

แต่งต้ังคณะท างาน 

บรรเทาทุกข์ 
 

ปฏิรูปฟ้ืนฟู 

การส ารวจความเสียหาย 

 
ดูแลรักษาและติดตามผล 

 
ประสานงานหน่วยงานภายนอก 

กอบกู้สถานการ 

ให้ข้อมูลแก่สาธารณะชน 

สนับสนุนค่าชดเชย 

บรรเทาทุกข์ในด้านต่างๆ 

จัดการวัตถุอันตราย 

ตรวจเช็คสิ่งแวดล้อม 

ประกันภัย 

สอบสวนเหตุการณ์
 

ประกันภัย 
 

รายงานผล
 

ประกันภัย 
 

สรุปปัญหาและข้อบกพร่องที่
พบเพื่อปรับปรุง 

จบ 

- ผจก.แผนกเกิดเหตุ 
- ผจก.แผนกวิศวกรรม 
- จป. 

- ผู้ที่ได้รับมอบหมาย 

- ผจก.แผนกเกิดเหตุ 
- ผจก.แผนกวิศวกรรม 
- จป. 
- ผู้เก่ียวข้อง 

- ผู้บังคบับัญชา 

- ผจก.แผนกเกิดเหตุ 
- ผจก.แผนกวิศวกรรม 
- จป. 
- ผู้เก่ียวข้อง 

- ผู้ที่ได้รับมอบหมาย 

- ผจก.แผนกเกิดเหตุ 
- ผจก.แผนกวิศวกรรม 
- จป. 
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5.5 การสร้างมาตรการเพื่อควบคุมความเสี่ยงของการเกิดอุบัติเหตุจากการขนส่ง 

จากการวิเคราะห์หาวิธีการลดและควบคุมการเกิดอุบัติเหตุการรั่วไหลของวัตถุอันตรายใน
หัวข้อท่ี 5.3 และได้มาตรการลดความเส่ียงตามรายละเอียดข้างต้นแล้วนั้น เพื่อการควบคุมระดับ
ความเส่ียงการเกิดอุบัติเหตุการรั่วไหลของวัตถุอันตรายในระดับความเส่ียงท่ียอมรับได้ จึงได้
สังเคราะห์สาเหตุการเกิดอุบัติเหตุเพื่อจ าแนกหัวข้อการควบคุม ผู้รับผิดชอบ และผู้ตรวจติดตาม
เพื่อให้ได้มาซึ่งมาตรการควบคุมความเส่ียงของการเกิดอุบัติเหตุการรั่วไหลของวัตถุอันตรายตลอดการ
ด าเนินงานท่ีมุ่งเน้นการปฏิบัติงานท่ีมีความปลอดภัย ได้จ าแนกมาตรการควบคุมความเส่ียงออกเป็น 2 
ประเด็นมีรายละเอียดในกิจกรรมดังนี้  

1. การตรวจตรา 
2. การอบรม 

ได้ระบุหัวข้อในการควบคุม ผู้รับผิดชอบและผู้ตรวจติดตาม ตามความเหมาะสมในแต่ละกิจกรรม ดัง
แสดงในตารางท่ี 5.9  เป็นการอธิบายวิธีการด าเนินงานควบคุมความเส่ียงในการปฏิบัติงานเพื่อ
ควบคุมการปฏิบัติงานท่ีก่อให้เกิดอันตราย ให้การปฏิบัติงานเป็นไปอย่างปลอดภัยหรืออยู่ในระดับ
ความเส่ียงท่ียอมรับได้ 
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ตารางท่ี 5.9 มาตรการควบคุมความเส่ียง 

ล าดับ มาตรการ ผู้รับผิดชอบ หัวข้อควบคุม การประเมิน ผู้ตรวจ
ติดตาม ครบถ้วน ไม่

ครบถ้วน 
1 การตรวจตรา  

(แท็งก์หรือบรรจุภัณฑ์) 
ผู้ขนส่ง 

 
ความถูกต้องแท็งก์หรือบรรจุภัณฑ์ผ่าน
การรับรองมาตรฐานก าหนด 

- กระบวนการออกแบบ 

   

- กระบวนการผลิต   
- การทดสอบ รับรอง   
- การข้ึนทะเบียน   
- การบ ารุงรักษาตามก าหนดเวลา   
- จ าแนกการใช้ตามประเภทวัตถุ

อันตราย 
  

- ความถูกต้องการติดเครื่องหมาย ปูาย 
ฉลาก  

  

- มีเอกสาร MSDS    
- มีเอกสารก ากับการขนส่ง   

2 การตรวจตรา  
(พ้ืนที่ขนถ่ายวัตถุ
อันตราย) 

ผู้ครอบครอง
วัตถุอันตราย 

พ้ืนที่ขนถ่ายวัตถุอันตราย 
- จ าแนกพ้ืนที่ส าหรับประเภทวัตถุ

อันตราย 

   

- หลีกเลี่ยงบริเวณที่มีความร้อน   
- เลี่ยงกิจกรรมที่ท าให้เกิดประกายไฟ   
- สถานที่เป็นไปตามกฎหมายควบคุม

อาคาร 
  

- ตรวจสอบสถาพภาชนะก่อนการขน
ถ่ายปูองกันการรั่วไหล 

  

- ติดต้ังสายดิน ปูองกันการเกิดไฟฟูา
สถิต 

  

3 การตรวจตรา 
(ผู้ปฏิบัติงาน) 

ผู้ขนส่ง 
 

ผ่านการคัดเลือกผู้ขับข่ีคุณสมบัติตาม
กฎหมาย  

- ใบอนุญาตขับข่ีชนิดที่ 4 

   

- มีอายุไม่ต่ ากว่า 25 ป ี   
การตรวจสุขภาพพร้อมเก็บบันทึก
หลักฐาน 

- ตรวจร่างกาย 

  

- ตรวจสภาพจิตใจ   
ประวัติและประสบการณ์ในการขับรถ
พร้อมเก็บหลักฐาน 

  

 



 
 

103 

ตารางท่ี 5.9 มาตรการควบคุมความเส่ียง (ต่อ) 
ล าดับ มาตรการ ผู้รับผิดชอบ หัวข้อควบคุม การประเมิน ผู้ตรวจ

ติดตาม ครบถ้วน ไม่
ครบถ้วน 

4 การตรวจตรา 
 (สภาพรถ) 

ผู้ขับข่ี ตรวจสอบความพร้อมสภาพรถ  
- ยาง 
- ระบบเบรก 
- ระบบไฟฟูา 
- ระบบเครื่องยนต์ 
- สัญญาณไฟ 

   

- อุปกรณ์ปูองกันส่วนบุคคล   
- อุปกรณ์ติดรถ   
- ความถูกต้องติดเครื่องหมาย ปูาย 

ฉลาก 
  

- ขับข่ีตามเวลาและเส้นทางในการ
ขนส่ง 

  

5 การตรวจตรา  
(เส้นทางในการขนส่ง) 

ผู้ขับข่ีและผู้
ขนส่ง 

- ข้อมูลสภาพเส้นทาง    
- ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา   

6 การตรวจตรา 
(เอกสาร) 

ผู้ครอบครอง
วัตถุอันตราย 

- อนุมัติและรับทราบก่อนการขนถ่าย    
- ตรวจสอบความทุกต้องข้อความ

เอกสาร 
  

- การระบุรายละเอียดเพ่ิมเติมที่ควร
ระวัง 

  

- ความถูกต้องเอกสารความปลอดภัย
MSDS 

  

7 การอบรม 
(ภาคทฤษฎี) 
 

ผู้ขนส่งและผู้
ครอบครอง
วัตถุอันตราย 

- การจ าแนกประเภทวัตถุอันตราย 
ความเป็นอันตราย 

   

- กฎหมาย   

- ข้ันตอนและข้อห้ามในการปฏิบัติงาน   

- การใช้เครื่องมืออุปกรณ์ปูองกันส่วน
บุคคล 

  

- เตรียมพ้ืนที่ การตรวจสอบบริเวณ
พ้ืนที่ส าหรับการขนถ่ายวัตถุอันตราย 

  

- การบรรทุกวัตถุอันตรายและการขน
ถ่ายวัตถุอันตราย 

  

- การขับรถเชิงปูองกัน   

- ความรับผิดชอบและข้ันตอนปฏิบัติ
ในแผนฉุกเฉิน 

  

- กฎจราจร ข้อห้าม ข้อปฏิบัติ ต่างๆ   
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ตารางท่ี 5.9 มาตรการควบคุมความเส่ียง (ต่อ) 
ล าดับ มาตรการ ผู้รับผิดชอบ หัวข้อควบคุม การประเมิน ผู้ตรวจ

ติดตาม ครบถ้วน ไม่
ครบถ้วน 

8 การอบรม 
(ภาคปฏิบัติ) 
 

ผู้ขนส่งและผู้
ครอบครอง
วัตถุอันตราย 

- ฝึกซ้อมแผนฉุกเฉิน    
- เทคนิคการขับรถบรรทุกขนวัตถุ

อันตราย 
  

- วิธีปฏิบัติ การใช้อุปกรณ์ขนถ่าย การ
ตรวจสอบความถูกต้องในการขนถ่าย 

  



 

บทท่ี 6  

สรุปผลการศึกษา 
 

6.1 บทสรุปการศึกษา 

การสร้างมาตรการเพื่อลดความเส่ียงของการเกิดอุบัติเหตุจากการขนส่งวัตถุอันตรายในพื้นท่ี
อ่อนไหว  เพื่อน าไปใช้เป็นแนวทางในการด าเนินกิจกรรมให้เป็นไปด้วยความปลอดภัย  ลดความเส่ียง
และการปูองกันในการเกิดอันตราย  ในการศึกษานี้ได้เริ่มต้นจากการศึกษาข้อมูลสถิติการเกิดอุบัติเหตุ
และพื้นท่ีท่ีมีการกระจายตัวของสถานประกอบการ ท าให้ได้เส้นทางหลวงแผ่นดินท่ีมีความเป็นไปได้ท่ี
มีการขนส่งวัตถุอันตรายและจากการศึกษาพบว่าเส้นทางส่วนใหญ่มีการเช่ือมต่อจากกทม.ไปยัง
ภูมิภาคต่างๆ จากนั้นท าการช้ีบ่งอันตรายซึ่ง เริ่มต้นด้วยการจ าแนกวัตถุอันตรายได้คือ วัตถุกัดกร่อน 
3 รายการและ ของเหลวไวไฟ 4 รายการ ดังนี้  แอมโมเนีย  กรดไนตริก  กรดไฮโดรคลอริก  ไซลีน 
บิวทิลอะซิเตท  เอทิลอะซิเตท และเอทานอล และท าการศึกษาสถิติการเกิดอุบัติเหตุบนเส้นทางหลวง
แผ่นดินสูงเกิน 30 ครั้งต่อปี 12 เส้นทาง จึงท าการวิเคราะห์ผลกระทบด้วยโปรแกรม ALOHA  ในการ
ท านายรัศมีการแพร่กระจาย จากนั้นได้ท าการประเมินความเส่ียงตามแนวทาง MIL-STD 882 ท าให้
สามารถจัดระดับความเส่ียงซึ่งระดับความเส่ียงมี 3 ระดับคือ ระดับความเส่ียงท่ียอมรับไม่ได้ ระดับ
ความเส่ียงสูง และระดับความเส่ียงท่ียอมรับได้  ท าให้เห็นถึงความส าคัญในการหามาตรการท่ีรองรับ
ระดับความเส่ียงตามท่ีได้ท าการประเมินความเส่ียงไว้ เพื่อการลดและควบคุมความเส่ียงอันตราย  
โดยร่วมกับการท าการวิเคราะห์แขนงความบกพร่องเพื่อการวิเคราะห์หารากของสาเหตุท่ีแท้จริงของ
ความเส่ียงและอันตราย  จากการวิเคราะห์แขนงความบกพร่อง ท าให้ทราบว่าความเส่ียงการเกิด
อุบัติเหตุในแต่ละเหตุการณ์นั้นมีสาเหตุมาจากไหน จากนั้นจึงน าสาเหตุเหล่านั้นมาวิเคราะห์หาวิธีการ
และเทคนิค 5W1H เพื่อลดและควบคุมการเกิดอุบัติเหตุ ท าให้สามารถสังเคราะห์มาตรการท่ีมุ่งเน้น
ถึงความปลอดภัยในการด าเนินงานท่ีสอดรับกับระดับความเส่ียงดังนี้ 

ในระดับความเส่ียงท่ียอมรับไม่ได้จ าเป็นต้องเปล่ียนให้มีการใช้แท็งค์หรือภาชนะบรรจุท่ีผ่าน
การตรวจสอบตามมาตรฐานและได้รับการรับรองจากกรมโรงงานอุตสาหกรรม เพื่อลดระดับสู่ระดับ
ความเส่ียงสูง จากนั้นต้องด าเนินตามมาตรการลดความเส่ียง 2 มาตรการหลักคือ มาตรการด้านการ
จัดการและวิศวกรรม และมาตรการจัดการกรณีฉุกเฉินเพื่อลดระดับสู่ระดับความเส่ียงท่ียอมรับได้ 
ดังนี้ 

มาตรการเพื่อลดความเส่ียงของการเกิดอุบัติเหตุจากการขนส่ง 
1. มาตรการด้านการจัดการและวิศวกรรม ประกอบด้วย  

1.1 การตรวจตรา  



 
 

106 

ผู้ขนส่ง 
- ตรวจตราแท็งก์และภาชนะบรรจุ  
- กระบวนการคัดเลือกผู้ขับขี่  
- เส้นทางและข้อมูลอุตุนิยมวิทยา 

ผู้ขับขี่ 
- ตรวจตราสภาพรถ 
- เส้นทางและข้อมูลอุตุนิยมวิทยา 

ผู้ครอบครองวัตถุอันตราย 
- พื้นท่ีส าหรับการขนถ่าย 
- เอกสาร 

1.2 การรณรงค์และปูองกัน 
1.3 การอบรม 
1.4 การจัดท าแผนงานหลักส าหรับการขนส่งและแผนการปฏิบัติกรณีเหตุฉุกเฉินระหว่าง
การขนส่ง 

2. มาตรการจัดการกรณีฉุกเฉิน ประกอบด้วย 2 มาตรการ 
2.1 มาตรการกรณีขณะเกิดเหตุ 

2.1.1 การรับแจ้ง ประสานและตอบโต้ในขณะเกิดเหตุ 
2.1.2 การอพยพ 
2.1.3 การบรรเทาทุกข์ (ขณะเกิดเหตุฉุกเฉิน) 

2.2 มาตรการกรณีหลังเกิดเหตุ 
2.2.1 การบรรเทาทุกข์ 
2.2.2 การปฏิรูปฟื้นฟู 

ส่วนในระดับความเส่ียงท่ียอมรับได้ ต้องมีการควบคุมความเส่ียงใน 2 กลุ่มคือ การตรวจตรา 
และการอบรม เพื่อคงระดับความเส่ียงท่ียอมรับได้ ซึ่งผู้เกี่ยวข้องในมาตรการนี้คือ ผู้ขนส่ง ผู้ขับขี่ และ
ผู้ครอบครองวัตถุอันตราย  

มาตรการเพื่อควบคุมความเส่ียงของการเกิดอุบัติเหตุจากการขนส่ง 
1. การตรวจตรา 
2. การอบรม 
มาตรการเพื่อควบคุมความเส่ียงของการเกิดอุบัติเหตุจากการขนส่งนี้เป็นมาตราการท่ีสอดรับ

กับระดับความเส่ียงท่ียอมรับได้ ซึ่งการน าไปใช้จริงนั้นเพื่อเป็นการตรวจซ้ า เน้นย้ าท้ังด้าน ต่างๆ 
เพื่อให้เกิดความมั่นใจถึงการท างานท่ีเป็นไปด้วยความปลอดภัย  
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การน ามาตรการเหล่านี้ไปใช้ขึ้นอยู่กับหน้าท่ีของผู้เกี่ยวข้องกับการขนส่งวัตถุอันตรายท่ี
ต่างกันออกไปในการด าเนินกิจกรรม ซึ่งเป็นไปตามประกาศมติคณะกรรมการวัตถุอันตราย เรื่อง การ
ขนส่งวัตถุอันตรายทางบก พ.ศ. 2545 คือ ผู้ครอบครองวัตถุอันตราย (โรงงานผู้ผลิต น าเข้า ส่งออก
วัตถุอันตรายและหรือโรงงานผู้รับ ผู้ซื้อวัตถุอันตราย) ผู้ขนส่ง ผู้ขับขี่ 

เนื่องจากการศึกษานี้ให้ความสนใจเฉพาะในส่วนของยานพาหนะและแท็งก์และบรรจุภัณฑ์ท่ี
เป็นส่วนหนึ่งของกิจกรรมการขนส่งวัตถุอันตราย ซึ่งในความเป็นจริงแล้วปัญหาของการเกิดอุบัติเหตุ
นั้นมีปัจจัยและสาเหตุอื่นๆเข้ามาเกี่ยวข้องเช่น คน สภาพถนน ส่ิงแวดล้อม เป็นต้น เพื่อให้มาตรการนี้
มีความครอบคลุมเพื่อการลดความเส่ียงของการเกิดอุบัติเหตุจากการขนส่งวัตถุอันตรายโดยสามารถ
น าไปประยุกต์ใช้ได้จริง จึงได้เสนอแนวทางส าหรับการปูองกันความเส่ียงของการเกิดอุบัติเหตุจากการ
ขนส่ง ท่ีได้พิจารณาถึงปัจจัยอื่นๆ สภาพถนน  ความความคุ้นชินหรือความล้าของผู้ขับขี่จากช่ัวโมง
การท างานท่ีเกินความสามารถของร่างกาย 

จากรายงานอุบัติเหตุบนทางหลวง ท่ีจัดท าโดย ส านักอ านวยความปลอดภัย กรมทางหลวง 
กระทรวงมหาดไทย ได้ท ารายงานสรุปอุบัติเหตุจราจรทางหลวงซึ่งภายในรายงานได้มีการท าสรุปสถิติ
ในการเกิดอุบัติเหตุซึ่งได้มีการสรุปลักษณะกายภายของถนนท่ีมีการเกิดอุบัติเหตุไว้ พบว่าบริเวณถนน
ท่ีเป็นทางตรงร้อยละ 64 มีอัตราการเกิดอุบัติเหตุมากท่ีสุด รองลงมาคือทางโค้ง ร้อยละ 12 บริเวณ
ทางแยก YหรือT ร้อยละ 5 ทางแยก + ร้อยละ 3 และบริเวณสะพาน ร้อยละ 2  นอกจากลักษณะ
ทางกายภาพของถนนท่ีท าให้เกิดอุบัติเหตุแล้วยังมีลักษณะของถนนท่ีเป็นเหตุให้เกิดอุบัติเหตุ เช่น 
คุณภาพพื้นผิวถนนถนน การยกโค้ง ปูายจราจรช ารุด วางต าแหน่งบดบังสายตา ท าให้มองเห็นไม่ชัด 
เป็นต้น นอกจากนี้ยังมีสภาวะของสภาพอากาศเช่น ฝนตก ท าให้ถนนล่ืน มีน าขัง หรือในสถานการณ์
ท่ีไม่สามารถควบคุมได้เช่น มีวัตถุตกหล่นกะทันหันในระยะกระช้ันชิด มีน้ าไหลเจ่ิงจากรถบรรทุก
อาหารท าให้ถนนล่ืน เป็นต้น 

จากรายงานอุบัติเหตุบนทางหลวงข้างต้นได้สรุปสาเหตุของการเกิดอุบัติเหตุไว้ พบว่าสาเหตุท่ี
ท าให้เกิดอุบัติเหตุมากท่ีสุดมาจากความบกพร่องของผู้ขับขี่ซึ่งมาจากท้ังทางตรงคิดเป็นร้อยละ 90.31
ผู้ขับขี่ทางอ้อมคิดเป็นร้อยละ 6.45 สภาพความบกพร่องของยานพาหนะ คิดเป็นร้อยละ 2.18 อื่นๆ 
คิดเป็นร้อยละ 1.07  ซึ่งความบกพร่องท่ีได้จากสถิตินี้พบว่า สาเหตุการขับรถด้วยความเร็วเกิน
ก าหนดท าให้เกิดอุบัติเหตุมากท่ีสุด ตามด้วยการถูกรถคันอื่นขับตัดหน้า การ ฝุาฝืนสัญญาณจราจร 
ไม่ให้สัญญาณไฟ และอื่นๆ นอกจากนี้ยังมีความบกพร่องของผู้ขับขี่ท่ีมาจากความล้าจากการท างาน
พักผ่อนไม่เพียงพอ ท าให้ผู้ขับขี่หลับใน หรือมาจากการขับขี่ท่ีไม่ช านาญเส้นทาง  

แนวทางส าหรับการปูองกันความเส่ียงของการเกิดอุบัติเหตุจากการขนส่ง 
1. ต้องก าหนดเส้นทางการขนส่งวัตถุอันตรายท่ีชัดเจน 
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2. จัดท ารูปแบบการพิจารณาลักษณะภูมิประเทศของแต่ละเส้นทาง เช่น เส้นทางท่ีท าการ
ขนส่งเป็นภูเขา ควรระวังทางโค้ง เหว ทางชัน และถ้าเส้นทางท่ีท าการขนส่งใกล้ทะเลควรระวังถนน
ล่ืน เนื่องจากได้รับความช้ืนจากไอทะเล เป็นต้น  

3. ต้องมีการระบุลักษณะกายภาพของถนนในแต่ละเส้นทาง จุดอันตรายลักษณะพื้นผิวในแต่
ละช่วงท่ีควรระมัดระวัง  

4. ต้องท าการพิจารณาหากเส้นทางท่ีขนส่งมีการช ารุดหรือก าลังอยู่ในช่วงการก่อสร้าง
เพิ่มเติม ควรเล่ียงเส้นทางหากเล่ียงไม่ได้ควรเพิ่มความระมัดระวังในการขับขี่ 

5. ต้องมีการพิจารณาลักษณะประเภทรถอื่นๆ ท่ีใช้ในเส้นทางนั้นๆ ว่าเป็นรถประเภทใดและ
ควรให้ความระมัดระวังเป็นพิเศษ 

6. ร่วมมือกับหน่วยงานท่ีดูแล เกี่ยวข้องให้ปรับปรุงเส้นทางส าหรับการขนส่งวัตถุอันตราย
โดยใช้หลักการทางวิศวกรรมความปลอดภัยในการออกแบบต่อเติม ปรับปรุง ถนนและการติดปูา ย
จราจร 

7. ต้องก าหนดเส้นทางท่ีท าการขนส่งวัตถุอันตรายและมีการประกาศให้รับรู้ เพื่อหลีกเล่ียง
การตั้งบ้านเรือน ชุมชน ในบริเวณเส้นทางส าหรับการขนส่งวัตถุอันตราย หรือก าหนดระยะขอบเขต
ห่างจากเส้นทาง อย่างน้อย 2 กิโลเมตร  

8. ให้ความเข้มงวดเรื่องก าหนดความเร็ว ถึงจะมีกฎหมายก าหนดความเร็วในรถบรรทุกซึ่ง
บรรทุกวัตถุอันตรายท่ีวิ่งในทางพิเศษเฉลิมมหานคร ทางพิเศษศรีรัช และทางพิเศษฉลองรัช ไม่เกิน 
60 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง และในทางพิเศษบูรพาวิถี และทางพิเศษอุดรรัถยา ไม่เกิน 70 กิโลเมตรต่อ
ช่ัวโมง ในเขตเทศบาล เมืองไม่เกิน 60 กิโลเมตรต่อช่ัวโมงนอกเขนเมือง ไม่เกิน 80 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง 
แต่ท่ัวไปมักใช้ความเร็วเกินและไม่ขับในช่องการจราจรซ้ายสุด โดยเฉพาะในช่วงถนนท่ีเป็นทางตรงมัก
ใช้ความเร็วเกินก าหนด ท าให้เกิอุบัติเหตุขึ้นบ่อยครั้ง ท าให้เห็นว่าผู้ประกอบการควรให้ความส าคัญใน
เรื่องความเร็วเป็นอย่างมาก อาจก าหนดความเร็วท่ีต่ าลงมาจากท่ีกฎหมายก าหนด และมีบทลงโทษ
หากฝุาฝืนอย่างเข้มงวดและจริงจัง 

9. จัดอุปกรณ์เสริม เนื่องจากปัจจุบันมีการติดต้ังอุปกรณ์ติดตามและบอกต าแหน่ง GPS ซึ่ง
เป็นอุปกรณ์ท่ีใช้ในการตรวจจับความผิดปกติของรถขนส่งวัตถุอันตราย เช่นการเปล่ียนเส้นทาง เพื่อ
ปูองกันการลักลอบขโมยวัตถุอันตราย อาจประยุกต์การท างานของเครื่องติดตามและบอกต าแหน่งนี้
ในการตรวจวัดระดับความเร็วเพื่อดูว่าผู้ขับขี่ขับรถเร็วเกินก าหนดหรือไม่ เป็นต้น 

10. ต้องสลับผู้ขับขี่ในกรณีท่ีระยะทางในการขนส่งไกลต้องขนส่งระหว่างจังหวัด เนื่องจาก
ตามกฎหมายมีการก าหนดว่า ผู้ขับขี่ต้องไม่ขับรถเกินกว่าจ านวนช่ัวโมงท่ีกฎหมายก าหนด คือ ใน 24 
ช่ัวโมงห้ามไม่ให้ผู้ขับขี่ปฏิบัติหน้าท่ีขับรถติดต่อกันเกิน 4 ช่ัวโมง นับแต่ขณะเริ่มปฏิบัติงาน แต่ถ้าใน
ระหว่างนั้น ผู้ขับขี่ได้พักติดต่อกันเป็นเวลาไม่น้อยกว่าครึ่งช่ัวโมง สามารถให้ปฏิบัติงานต่อไปได้อีกไม่
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เกิน 4 ช่ัวโมงติดต่อกัน หากต้องขับรถในระยะทางไกลจ าเป็นต้องมีผู้ขับขี่ส ารองร่วมเดินทางเพื่อสลับ
การท างาน ให้ผู้ขับขี่คนแรกได้พักผ่อนอย่างเพียงพอ  แต่ผู้ขับขี่ท้ังสองนั้นต้องผ่านกระบวนการ
คัดเลือกผู้ขับขี่ดังท่ีกล่าวมาแล้วในมาตรการลดความเส่ียงในบทก่อนหน้า และต้องน าใบอนุญาตขับขี่
ติดตัวขณะปฏิบัติงานเสมอ  

11. ควรหยุดพักทุกๆ 2-3 ช่ัวโมง หรือ ทุกๆ 100 กิโลเมตร เพื่อบรรเทาความเมื่อยล้า 
12. ห้ามบรรทุกเกินขนาดตามท่ีกฎหมายก าหนด เพื่อความคุ้มค่าในการด าเนินกิจการจนลืม

ความปลอดภัยในการขับขี่เพราะในการขนส่งวัตถุอันตรายมักมีเรื่องการเคล่ือนไหวของส่ิงบรรทุกเข้า
มาเกี่ยวข้องและเมื่อบรรทุกเกินก าหนดท าให้ผู้ขับขี่ไม่สามารถบังคับการขับขี่ได้ปกติ จากสถิติรายงาน
อุบัติเหตุบนทางหลวงพบว่ามีการเกิดอุบัติเหตุท่ีมีสาเหตุมาจากการบรรทุกน้ าหนักเกินกฎหมาย
ก าหนด ท าให้เห็นถึงความหละหลวมของผู้ประกอบการ กฎหมายส าหรับน้ าหนักการบรรทุกและ
ช่วงเวลาในการขนส่ง ได้แสดงในภาคผนวก ค 

13. ต้องแนะน าการขับขี่เมื่อฝนตก ในช่วงแรกท่ีฝนตกจะท าให้การขับขี่ยากท่ีสุดเพราะ 
โคลน สกปรกและ น้ ามันท่ีอยู่บนพื้นผิวจะรวมตัวกับน้ าฝน กลายเป็นชั้นผิวล่ืนๆบนพื้นถนนท าให้ถนน
ล่ืนท าให้รถเกิดการไถลได้ จึงต้องเพิ่มความระมัดระวังอย่างมาก ทางท่ีดีท่ีสุดในการหลีกเล่ียงการล่ืน
ไถล คือ การ ขับขี่ให้ช้าลง การขับขี่ท่ีช้าลงท าให้ยางสามารถสัมผัสถนนได้มากขึ้น ท าให้การเกาะถนน
ดีขึ้น 

14. ห้ามเปิดไฟฉุกเฉิน ในช่วงท่ีฝนตก เนื่องจากไฟฉุกเฉินมีไว้เพื่อกรณีฉุกเฉินเท่านั้น ท าให้
แยกไม่ออกหากมีรถท่ีได้รับอุบัติเหตุเปิดไฟฉุกเฉิน รวมท้ังจะไม่สามารถให้สัญญาณไฟเมื่อต้องการ
เปล่ียนเลนหรือเล้ียวได้ ท าให้เกิดอุบัติเหตุได้ง่ายจากการท่ีรถท่ีตามมาด้านหลังคาดเดาทิศทางของรถ
ไม่ได้  

15. ต้องขับรถท้ิงระยะห่างจากรถคันหน้าพอสมควร เพราะในสภาวะอากาศท่ีไม่ปกติอาจจะ
เกิดอุบัติเหตุได้ตลอดเวลา การขับรถท้ิงระยะห่างจากคันหน้าจะสามารถท าให้เราเตรียมพร้อมส าหรับ
เหตุการณ์ท่ีไม่คาดคิดได้เสมอ 

16. กรณีฝนตกหนักมาก ใบปัดน้ าฝนจะไม่สามารถปัดน้ าออกได้ทัน ความสามารถในการ
มองทางไม่ชัดหรือมองรถคันอื่นไม่ชัดในระยะห่างท่ีปลอดภัย ให้จอดรถในบริเวณท่ีปลอดภัย จนกระ
ท้ังฝนซา หรือ หยุด กรณีท่ีต้องจอดบนไหล่ทาง ให้จอดรถห่างจากถนนให้มากท่ีสุด และ เปิดไฟ
ฉุกเฉินไว้ด้วย เพื่อเตือนให้รถท่ีวิ่งมารู้ว่ามีรถจอดอยู่ 

17. การขับรถในเวลากลางคืนท่ีควรระวัง เปิดไฟหน้าและไฟท้ายตลอดเวลา อย่าเปิดไฟสูง 
เมื่อรถคันอื่นสวนมาท่ีระยะน้อยกว่าประมาณ 200 เมตร หรือเวลาขับตามหลังรถคันอื่น ท าให้ผู้อื่น
แน่ใจว่าเขาเห็นรถของเราตลอดเวลา  
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18. ในกรณีต้องจอดฉุกเฉิน ให้เปิดไฟฉุกเฉินและหลีกเล่ียงการจอดบนทางโค้งหรือทางขึ้น
เนิน  

19. ต้องมีมารยาทในการขับรถ ไม่ขับจ้ีรถคันหน้า บีบแตรไล่ การเบรกกะทันหัน การแซง
กะทันหัน การขับรถลักษณะนี้อาจเป็นการยั่วยุอารมณ์ของผู้อื่นอาจท าให้เกิดการโมโหและเกิด
อารมณ์อาจเกิดเหตุการณ์ไม่คาดคิดขึ้นได้ ใช้ความระมัดระวังมากขึ้นเมื่อขับผ่านรถคันอื่น 

20. ควรให้อภัยเมื่อคนอื่นกระท าผิด สามารถเล่ียงความตึงเครียดและการเกิดอุบัติเหตุได้ 
21. ให้ความส าคัญกับการขับรถท่ีเคารพกฎจราจร 

 แนวทางปูองกันนี้เป็นส่วนท่ีครอบคลุมสาเหตุท่ีท าให้เกิดอุบัติเหตุการขนส่งวัตถุอันตราย 
เสริมให้การท างานมีความระมัดระวังเพิ่มมากขึ้น 

6.2 ปัญหา อุปสรรคและข้อจ ากัดในการด าเนินงานวิจัย 

 การศึกษานี้ท าให้พบข้อจ ากัดในการศึกษา 3 ข้อ ดังนี้  
1. งานวิจัยนี้ได้น าข้อมูลสถิติการเกิดอุบัติเหตุจากรถทุกประเภทท่ีเกิดอุบัติเหตุบนเส้นทาง 

ไม่ได้น าข้อมูลเฉพาะการเกิดอุบัติเหตุของรถขนส่งวัตถุอันตราย ดังนั้นมาตรการลดความเส่ียงนี้ได้
อ้างอิงข้อมูลสถิติการเกิดอุบัติเหตุท่ัวไปบนท้องถนน 

2. ข้อจ ากัดจากการวิเคราะห์อันตรายและความเส่ียง 
2.1 ในการศึกษาข้อมูลสถิติการเกิดอุบัติเหตุเกี่ยวกับวัตถุอันตรายในปัจจุบันสามารถ
ค้นหาได้จากส่ือออนไลน์ท่ัวไป แต่ข้อมูลส่วนใหญ่ไม่มีการ คัดกรองแบ่งประเภท การ
รายงานเป็นลักษณะข่าวเป็นเพียงภาพรวมไม่มีการวิเคราะห์สาเหตุความเสียหาย ไม่มี
หน่วยงานส าหรับรายงานการด าเนินงานติดตามหลังเกิดอุบัติเหตุในแต่ละครั้ง และไม่มี
การระบุท่ีมาชัดเจน 
2.2 ข้อจ ากัดของข้อมูลอุตุนิยมวิทยาย้อนหลัง เนื่องจากในการวิเคราะห์ต้องมีการใช้
ข้อมูลท่ีครบถ้วน ส าหรับการรายงานข้อมูลอุตุนิยมวิทยาของกรมอุตุนิยมวิทยานั้นไม่
ครบถ้วน และด้วยข้อมูลมีการเปล่ียนแปลงได้ตลอดเวลา จึงได้ใช้ข้อมูลของระบบ
ตรวจวัดสภาพอากาศของส านักระบายน้ า กรุงเทพมหานคร ท่ีมีการรายงานข้อมูล
ย้อนหลังท้ังนี้ได้พิจารณาสถานีตรวจวัดนั้นๆ อยู่ใกล้กับเส้นทางท่ีท าการวิเคราะห์ 
2.3 โปรแกรม ALOHA ใช้ได้กับวัตถุอันตรายท่ีมีสมบัติเป็นก๊าซหรือสามารถระเหย
กลายเป็นไอได้เมื่อมีการรั่วไหล ท านายรัศมีการแพร่กระจายการรั่วไหลของวัตถุอันตราย
ภายใน 1 ช่ัวโมง 

3. การน ามาตรการลดความเส่ียงไปใช้ส าหรับการขนส่งวัตถุอันตรายในหน่วยงานให้เกิด
ประโยชน์อย่างแท้จริงมีข้อจ ากัดท่ีส าคัญคือการให้ความร่วมมือของผู้บริหารในหน่วยงาน องค์กรท่ีมี
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ความเกี่ยวข้องกับการขนส่งวัตถุอันตราย หากผู้บริหารไม่เห็นถึงความส าคัญในการด าเนินการขนส่ง
วัตถุอันตรายให้เป็นไปอย่างปลอดภัย ยากท่ีจะยกระดับความปลอดภัยในการขนส่งวัตถุอันตราย  

6.3 ข้อเสนอแนะ 

1. ในการน ารูปแบบการประเมินความเป็นอันตรายและความเส่ียงด้วยโปรแกรม ALOHA 
ไปใช้นั้นควรค านึงถึงชนิดของวัตถุอันตราย ปริมาณ ภาชนะบรรจุ ในสภาพความเป็นจริงเพื่อสามารถ
ออกแบบแผนการเตรียมพร้อมในกรณีเกิดเหตุฉุกเฉินการรั่วไหลได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

2. ในหน่วยงานหรือองค์กรท่ีมีการด าเนินงานเกี่ยวข้องกับวัตถุอันตรายควรให้ความรู้
เกี่ยวกับโปรแกรม ALOHA แก่พนักงานเพื่อสามารถน าไปใช้ประโยชน์ต่อการปฏิบัติงาน 

3. งานวิจัยนี้สามารถเป็นแนวทางในการน าไปประยุกต์ปฏิบัติใช้ให้เกิดประโยชน์ใน
หน่วยงาน หรือภายในโรงงานอุตสาหกรรมท่ีเกี่ยวข้องกับวัตถุอันตรายท่ีเมื่อมีการรั่วไหลแล้ว
กลายเป็นไอระเหยได้ อย่างมีประสิทธิภาพ 

6.4 ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยในอนาคต 

1. เนื่องจากงานวิจัยนี้มุ่งเน้นการศึกษาเฉพาะลักษณะการเกิดอุบัติเหตุการรั่วไหลของวัตถุ
อันตรายท่ีท าให้มีผลต่อสุขภาพ ในการศึกษาต่อไปสามารถท าการศึกษาลักษณะการเกิดอุบัติเหตุท่ีมี
การเกิดเพลิงไหม้และระเบิด ด้วยการประยุกต์ใช้โปรแกรม ALOHA ในการท านายรัศมีผลกระทบได้
ซึ่งสามารถใช้ได้ท้ังในการขนส่งและในโรงงานอุตสาหกรรม 

2. ในการประเมินความเส่ียงของงานวิจัยนี้สนใจถึงความเส่ียงในการขนส่งวัตถุอันตรายโดย
พิจารณาความถี่ในการเกิดอุบัติเหตุทางถนนและผลกระทบของวัตถุอันตราย ในการศึกษาต่อไป
สามารถประเมินความเส่ียงได้จาก  

- ลักษณะทางกายภาพต่างๆของถนน  
- รูปแบบการรั่วไหลแบบต่างๆ ขนาดแหล่งรั่วไหลในขนาดและลักษณะท่ีต่างกัน
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ข้อมูลความปลอดภัย  ไฮโดรคลอริก 
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ข้อมูลความปลอดภัย  ไซลีน 
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ข้อมูลความปลอดภัย   บิวทิลอะซิเตท 
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ข้อมูลความปลอดภัย  เอทิลอะซเิตท 
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ข้อมูลความปลอดภัย  เอทานอล 
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ภาคผนวก ข 
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รัศมีการแพร่กระจายของแอมโมเนีย 
รัศมีการแพร่กระจายของแอมโมเนียช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ 

เส้นทาง 

พฤษภาคม 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของแอมโมเนีย 
ความเร็วลม 

(m/s) 
อุณหภูมิ 

(C°) สีแดง 
(km) 

สีส้ม 
(km) 

สีเหลือง 
(km) 

1 5.80 36.2 D 0.710 2 4.8 
2 6.69 35.8 D 0.663 1.9 4.4 
3 3.58 38.3 C 0.756 2.1 4.9 
4 2.22 37.3 B 0.819 2.2 4.9 
5 3.13 35.9 B 0.668 1.8 4.2 
6 5.36 36.5 D 0.734 2.1 5 
7 3.58 33.8 C 0.724 2 4.7 
8 6.25 37.2 D 0.686 1.9 4.6 
9 6.69 36.3 D 0.665 1.9 4.5 
10 2.22 32.9 B 0.788 2.1 4.8 
11 6.25 37.2 D 0.686 1.9 4.6 
12 4.91 35.3 D 0.756 2.1 5.2 

 
 
 

เส้นทาง 

มิถุนายน 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของแอมโมเนีย 
ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(km) 

สีส้ม 
(km) 

สีเหลือง 
(km) 

1 5.36 33.8 D 0.704 2 4.8 
2 7.13 31.7 D 0.613 1.7 4.1 
3 5.80 32.9 D 0.674 1.9 4.6 
4 6.25 34.4 D 0.671 1.9 4.5 
5 4.02 34.3 D 0.775 2.3 5.6 
6 7.13 33.3 D 0.621 1.8 4.2 
7 3.58 31.1 C 0.715 2 4.6 
8 6.25 33.5 D 0.666 1.9 4.5 
9 6.69 37.1 D 0.670 1.9 4.5 
10 3.13 32.9 C 0.769 2.1 5 
11 6.25 33.5 C 0.666 1.9 4.5 
12 6.25 32.9 D 0.663 1.9 4.5 
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เส้นทาง 

กรกฎาคม 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของแอมโมเนีย ความเร็วลม
(m/s) 

อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(km) 

สีส้ม 
(km) 

สีเหลือง 
(km) 

1 7.13 34.2 D 0.626 1.8 4.2 
2 6.25 31.6 D 0.656 1.8 4.4 
3 3.58 32.8 C 0.719 2 4.7 
4 7.13 34.2 D 0.626 1.8 4.2 
5 3.58 34.1 C 0.724 2 4.7 
6 6.69 32.7 D 0.636 1.8 4.3 
7 5.36 31.4 D 0.706 2 4.8 
8 5.36 33.7 D 0.718 2 4.9 
9 6.25 37.6 D 0.689 1.9 4.7 
10 4.02 33.2 D 0.766 2.3 5.6 
11 5.36 33.7 D 0.718 2 4.9 
12 4.91 33.7 D 0.746 2.1 5.1 

 
 
 

เส้นทาง 

สิงหาคม 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของแอมโมเนีย 
ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(km) 

สีส้ม 
(km) 

สีเหลือง 
(km) 

1 5.36 31.7 D 0.707 2 4.8 
2 6.69 31.1 D 0.629 1.8 4.2 
3 4.02 32.1 D 0.757 2.3 5.5 
4 4.02 35.2 D 0.782 2.3 5.6 
5 3.58 33.2 C 0.726 2 4.7 
6 6.69 32.1 D 0.726 2 4.7 
7 5.80 30.4 D 0.660 1.9 4.5 
8 6.69 35.2 D 0.660 1.8 4.4 
9 4.02 35.2 D 0.782 2.3 5.6 
10 5.80 31.8 D 0.669 1.9 4.6 
11 6.69 35.2 D 0.660 1.8 4.4 
12 5.80 33.4 D 0.676 1.9 4.7 
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เส้นทาง 

กันยายน 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของแอมโมเนีย 
ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(km) 

สีส้ม 
(km) 

สีเหลือง 
(km) 

1 4.02 31.2 D 0.750 2.3 5.5 
2 7.13 30.7 D 0.608 1.7 4.1 
3 4.47 31.6 D 0.744 2.2 5.2 
4 4.91 34.2 D 0.749 2.1 5.1 
5 6.69 35 D 0.659 1.8 4.4 
6 3.58 32.4 C 0.722 2 4.7 
7 5.80 30.4 D 0.660 1.9 4.5 
8 5.80 33.7 D 0.678 1.9 4.7 
9 6.69 35 D 0.659 1.8 4.4 
10 3.13 30.3 C 0.750 2.1 4.9 
11 5.80 33.7 D 0.678 1.9 4.7 
12 5.36 32.8 D 0.713 2 4.8 

 
 
 

เส้นทาง 

ตุลาคม 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของแอมโมเนีย 
ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(km) 

สีส้ม 
(km) 

สีเหลือง 
(km) 

1 3.58 33.7 C 0.729 2 4.7 
2 4.02 31.2 C 0.676 1.8 4.4 
3 3.13 31.4 C 0.758 2.1 5 
4 2.69 32.8 C 0.793 2.3 5.4 
5 2.69 32.2 C 0.789 2.3 5.3 
6 4.02 30.7 C 0.673 1.8 4.3 
7 4.02 32.4 D 0.760 2.3 5.5 
8 4.02 33 C 0.686 1.9 4.4 
9 4.02 32.4 C 0.686 1.9 4.4 
10 3.13 29.8 C 0.747 2.1 4.9 
11 4.02 33 C 0.686 1.9 4.4 
12 4.02 32.7 C 0.684 1.9 4.4 
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รัศมีการแพร่กระจายของแอมโมเนียช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 

เส้นทาง 

พฤศจิกายน 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของแอมโมเนีย 
ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(km) 

สีส้ม 
(km) 

สีเหลือง 
(km) 

1 2.22 32.3 B 0.781 2.1 4.7 
2 2.69 31.3 B 0.699 1.9 4.3 
3 2.69 31.3 B 0.699 1.9 4.3 
4 3.58 33.4 B 0.605 1.6 3.8 
5 2.22 34.4 B 0.797 2.1 4.8 
6 2.69 31.7 B 0.701 1.9 4.3 
7 3.13 32.4 C 0.766 2.1 5 
8 2.22 33 B 0.787 1.2 4.8 
9 4.02 36.4 B 0.585 1.6 3.7 
10 1.77 30.4 B 0.817 2.3 4.9 
11 2.22 33 B 0.787 1.2 4.8 
12 2.22 32.7 B 0.567 1.5 3.6 

 
 
 

เส้นทาง 

ธันวาคม 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของแอมโมเนีย 
ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(km) 

สีส้ม 
(km) 

สีเหลือง 
(km) 

1 2.69 32.8 B 0.707 1.9 4.4 
2 5.80 31.2 D 0.664 1.9 4.6 
3 1.33 30.4 B 0.908 2.6 5.1 
4 4.02 33 B 0.559 1.5 3.6 
5 5.36 33.7 D 0.718 2 4.9 
6 4.47 31.1 D 0.740 2.2 5.2 
7 7.91 30.9 D 0.576 1.6 3.9 
8 4.47 31.9 D 0.746 2.2 5.2 
9 4.91 33.9 D 0.741 2.1 5.1 
10 5.36 31.2 D 0.693 2 4.8 
11 4.47 31.9 D 0.746 2.2 5.2 
12 3.58 32.3 D 0.722 2 4.7 
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เส้นทาง 

มกราคม 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของแอมโมเนีย 
ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(km) 

สีส้ม 
(km) 

สีเหลือง 
(km) 

1 3.13 31.9 C 0.761 2.1 5 
2 6.69 30 D 0.623 1.8 4.2 
3 1.33 30.2 B 0.909 2.6 5 
4 3.58 31.7 B 0.596 1.6 3.8 
5 4.91 31.2 D 0.724 2.1 5 
6 3.13 30.4 C 0.751 2.1 4.9 
7 4.47 29.3 D 0.725 2.1 5.1 
8 4.47 30.7 C 0.630 1.7 4.1 
9 4.47 32.2 C 0.648 1.8 4.2 
10 5.80 28.4 D 0.650 1.8 4.5 
11 4.47 30.7 C 0.630 1.7 4.1 
12 7.13 30.4 D 0.650 1.8 4.5 

 
 
 

เส้นทาง 

กุมภาพันธ์ 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของแอมโมเนีย 
ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(km) 

สีส้ม 
(km) 

สีเหลือง 
(km) 

1 3.13 31.2 C 0.757 2.1 4.9 
2 6.25 31.2 D 0.653 1.8 4.4 
3 1.77 33.3 B 0.843 2.4 5.1 
4 4.47 33.7 D 0.760 2.2 5.3 
5 3.58 33 C 0.720 2 4.7 
6 3.58 31.7 C 0.718 2 4.7 
7 3.58 33.8 C 0.715 2 4.6 
8 6.25 31.8 D 0.657 1.8 4.4 
9 3.58 38.2 C 0.755 2.1 4.9 
10 5.80 30.4 D 0.660 1.9 4.5 
11 6.25 31.8 D 0.657 1.8 4.4 
12 6.25 32.7 D 0.662 1.9 4.5 
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รัศมีการแพร่กระจายของกรดไนตริก 
รัศมีการแพร่กระจายของกรดไนตริกช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ 

เส้นทาง 

พฤษภาคม 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของกรดไนตริก 
ความเร็วลม 

(m/s) 
อุณหภูมิ 

(C°) สีแดง 
(km) 

สีส้ม 
(km) 

สีเหลือง 
(km) 

1 5.80 36.2 D 0.132 0.280 6.4 
2 6.69 35.8 D 0.124 0.263 5.9 
3 3.58 38.3 C 0.115 0.233 3.5 
4 2.22 37.3 B 0.196 0.397 5.4 
5 3.13 35.9 B 0.178 0.158 2 
6 5.36 36.5 D 0.137 0.291 6.7 
7 3.58 33.8 C 0.108 0.219 3.3 
8 6.25 37.2 D 0.130 0.274 6.3 
9 6.69 36.3 D 0.124 0.265 6 
10 2.22 32.9 B 0.182 0.370 5 
11 6.25 37.2 D 0.130 0.274 6.3 
12 4.91 35.3 D 0.140 0.298 6.8 

 
 
 

เส้นทาง 

มิถุนายน 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของกรดไนตริก 
ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(km) 

สีส้ม 
(km) 

สีเหลือง 
(km) 

1 5.36 33.8 D 0.133 0.282 6.5 
2 7.13 31.7 D 0.115 0.246 5.4 
3 5.80 32.9 D 0.127 0.271 6.2 
4 6.25 34.4 D 0.125 0.267 6 
5 4.02 34.3 D 0.150 0.318 7.2 
6 7.13 33.3 D 0.117 0.250 5.5 
7 3.58 31.1 C 0.103 0.211 3.1 
8 6.25 33.5 D 0.124 0.265 6 
9 6.69 37.1 D 0.125 0.266 6 
10 3.13 32.9 C 0.112 0.228 3.4 
11 6.25 33.5 D 0.124 0.265 6 
12 6.25 32.9 D 0.123 0.263 5.9 
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เส้นทาง 

กรกฎาคม 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของกรดไนตริก ความเร็วลม
(m/s) 

อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(km) 

สีส้ม 
(km) 

สีเหลือง 
(km) 

1 7.13 34.2 D 0.118 0.252 5.6 
2 6.25 31.6 D 0.121 0.259 5.8 
3 3.58 32.8 C 0.107 0.218 3.2 
4 7.13 34.2 D 0.118 0.252 5.6 
5 3.58 34.1 C 0.109 0.222 3.3 
6 6.69 32.7 D 0.119 0.255 5.7 
7 5.36 31.4 D 0.128 0.273 6.2 
8 5.36 33.7 D 0.133 0.282 6.5 
9 6.25 37.6 D 0.130 0.276 6.3 
10 4.02 33.2 D 0.147 0.313 7.1 
11 5.36 33.7 D 0.133 0.282 6.5 
12 4.91 33.7 D 0.138 0.292 6.7 

 
 
 

เส้นทาง 

สิงหาคม 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของกรดไนตริก 
ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(km) 

สีส้ม 
(km) 

สีเหลือง 
(km) 

1 5.36 31.7 D 0.129 0.276 6.3 
2 6.69 31.1 D 0.117 0.251 5.6 
3 4.02 32.1 D 0.145 0.309 7 
4 4.02 35.2 D 0.152 0.322 7.3 
5 3.58 33.2 C 0.108 0.219 3.2 
6 6.69 32.1 D 0.119 0.253 5.7 
7 5.80 30.4 D 0.122 0.261 5.9 
8 6.69 35.2 D 0.123 0.262 5.9 
9 4.02 35.2 D 0.152 0.322 7.3 
10 5.80 31.8 D 0.125 0.267 6.1 
11 6.69 35.2 D 0.123 0.262 5.9 
12 5.80 33.4 D 0.128 0.273 6.2 
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เส้นทาง 

กันยายน 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของกรดไนตริก 
ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(km) 

สีส้ม 
(km) 

สีเหลือง 
(km) 

1 4.02 31.2 D 0.143 0.304 6.8 
2 7.13 30.7 D 0.113 0.242 5.3 
3 4.47 31.6 D 0.138 0.293 6.7 
4 4.91 34.2 D 0.138 0.283 6.7 
5 6.69 35 D 0.122 0.260 5.9 
6 3.58 32.4 C 0.106 0.216 3.2 
7 5.80 30.4 D 0.122 0.261 5.9 
8 5.80 33.7 D 0.128 0.272 6.2 
9 6.69 35 D 0.122 0.260 5.9 
10 3.13 30.3 C 0.107 0.219 3.2 
11 5.80 33.7 D 0.128 0.272 6.2 
12 5.36 32.8 D 0.130 0.278 6.3 

 
 
 

เส้นทาง 

ตุลาคม 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของกรดไนตริก 
ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(km) 

สีส้ม 
(km) 

สีเหลือง 
(km) 

1 3.58 33.7 C 0.107 0.218 3.2 
2 4.02 31.2 C 0.099 0.203 3 
3 3.13 31.4 C 0.108 0.221 3.3 
4 2.69 32.8 C 0.116 0.236 3.5 
5 2.69 32.2 C 0.115 0.233 3.5 
6 4.02 30.7 C 0.099 0.202 3 
7 4.02 32.4 D 0.144 0.308 7 
8 4.02 33 D 0.102 0.208 3.1 
9 4.02 32.4 D 0.101 0.206 3 
10 3.13 29.8 D 0.105 0.215 3.2 
11 4.02 33 D 0.102 0.208 3.1 
12 4.02 32.7 D 0.101 0.207 3 
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รัศมีการแพร่กระจายของกรดไนตริกช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 

เส้นทาง 

พฤศจิกายน 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของกรดไนตริก 
ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(km) 

สีส้ม 
(km) 

สีเหลือง 
(km) 

1 2.22 32.3 C 0.215 0.445 6.1 
2 2.69 31.3 C 0.112 0.229 3.4 
3 2.69 31.3 C 0.112 0.229 3.4 
4 3.58 33.4 C 0.106 0.216 3.2 
5 2.22 34.4 C 0.226 0.463 6.3 
6 2.69 31.7 C 0.113 0.230 3.4 
7 3.13 32.4 B 0.-74 0.150 1.9 
8 2.22 33 C 0.219 0.452 6.1 
9 4.02 36.4 C 0.106 0.216 3.2 
10 1.77 30.4 C 0.217 0.452 6.1 
11 2.22 33 C 0.219 0.452 6.1 
12 2.22 32.7 C 0.219 0.450 6.1 

 
 
 
 

เส้นทาง 

ธันวาคม 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของกรดไนตริก 
ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(km) 

สีส้ม 
(km) 

สีเหลือง 
(km) 

1 2.69 32.8 C 0.115 0.234 3.5 
2 5.80 31.2 D 0.122 0.261 5.9 
3 1.33 30.4 B 0.194 0.394 5 
4 4.02 33 D 0.144 0.306 6.9 
5 5.36 33.7 D 0.130 0.277 6.3 
6 4.47 31.1 D 0.135 0.287 6.5 
7 7.91 30.9 D 0.108 0.232 5 
8 4.47 31.9 D 0.135 0.290 6.6 
9 4.91 33.9 D 0.135 0.288 6.6 
10 5.36 31.2 D 0.126 0.269 6.1 
11 4.47 31.9 D 0.135 0.290 6.6 
12 3.58 32.3 C 0.104 0.213 3.1 
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เส้นทาง 

มกราคม 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของกรดไนตริก 
ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(km) 

สีส้ม 
(km) 

สีเหลือง 
(km) 

1 3.13 31.9 C 0.109 0.222 3.3 
2 6.69 30 D 0.114 0.244 5.4 
3 1.33 30.2 B 0.115 0.396 5.1 
4 3.58 31.7 B 0.069 0.141 1.8 
5 4.91 31.2 D 0.131 0.279 6.3 
6 3.13 30.4 C 0.106 0.217 3.2 
7 4.47 29.3 D 0.133 0.284 6.4 
8 4.47 30.7 C 0.094 0.194 2.8 
9 4.47 32.2 C 0.135 0.198 2.9 
10 5.80 28.4 D 0.117 0.252 5.6 
11 4.47 30.7 C 0.094 0.194 2.8 
12 7.13 30.4 D 0.111 0.240 5.3 

 
 
 

เส้นทาง 

กุมภาพันธ์ 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของกรดไนตริก 
ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(km) 

สีส้ม 
(km) 

สีเหลือง 
(km) 

1 3.13 31.2 C 0.108 0.221 3.3 
2 6.25 31.2 D 0.120 0.256 5.7 
3 1.77 33.3 B 0.195 0.395 5.3 
4 4.47 33.7 D 0.111 0.301 6.9 
5 3.58 33 C 0.107 0.218 3.2 
6 3.58 31.7 C 0.105 0.213 3.1 
7 3.58 33.8 C 0.108 0.219 3.3 
8 6.25 31.8 D 0.121 0.258 5.8 
9 3.58 38.2 C 0.141 0.232 3.5 
10 5.80 30.4 D 0.122 0.261 5.9 
11 6.25 31.8 D 0.121 0.258 5.8 
12 6.25 32.7 D 0.122 0.261 5.9 
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รัศมีการแพร่กระจายของกรดไฮโดรคลอริกในแต่ละเดือน 
 รัศมีการแพร่กระจายของกรดไฮโดรคลอริกช่วงอทิธิพลลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ 

เส้นทาง 

พฤษภาคม 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของกรดไฮโดรคลอริก 
ความเร็วลม 

(m/s) 
อุณหภูมิ 

(C°) สีแดง 
(km) 

สีส้ม 
(km) 

สีเหลือง 
 (km) 

1 5.80 36.2 D 0.110 0.279 1.2 
2 6.69 35.8 D 0.106 0.271 1.2 
3 3.58 38.3 D 0.091 0.214 0.794 
4 2.22 37.3 D 0.065 0.152 0.545 
5 3.13 35.9 D 0.056 0.133 0.482 
6 5.36 36.5 D 0.113 0.285 1.2 
7 3.58 33.8 C 0.075 0.185 0.687 
8 6.25 37.2 D 0.114 0.287 1.2 
9 6.69 36.3 D 0.108 0.275 1.2 
10 2.22 32.9 B 0.055 0.132 0.476 
11 6.25 37.2 D 0.114 0.287 1.2 
12 4.91 35.3 D 0.109 0.277 1.2 

 
 
 

เส้นทาง 

มิถุนายน 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของกรดไฮโดรคลอริก 
ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(km) 

สีส้ม 
(km) 

สีเหลือง 
(km) 

1 5.36 33.8 D 0.101 0.260 1.1 
2 7.13 31.7 D 0.088 0.234 10 
3 5.80 32.9 D 0.096 0.251 1.1 
4 6.25 34.4 D 0.101 0.260 1.1 
5 4.02 34.3 D 0.108 0.274 1.2 
6 7.13 33.3 D 0.094 0.247 1.1 
7 3.58 31.1 C 0.067 0.169 0.631 
8 6.25 33.5 C 0.097 0.253 1.1 
9 6.69 37.1 C 0.112 0.283 1.2 
10 3.13 32.9 C 0.074 0.182 0.677 
11 6.25 33.5 C 0.097 0.253 1.1 
12 6.25 32.9 D 0.095 0.248 1.1 
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เส้นทาง 

กรกฎาคม 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของกรดไฮโดรคลอริก ความเร็วลม
(m/s) 

อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(km) 

สีส้ม 
(km) 

สีเหลือง 
(km) 

1 7.13 34.2 D 0.098 0.254 1.1 
2 6.25 31.6 D 0.089 0.237 1 
3 3.58 32.8 C 0.072 0.179 0.666 
4 7.13 34.2 D 0.098 0.254 1.1 
5 3.58 34.1 C 0.077 0.186 0.694 
6 6.69 32.7 D 0.092 0.244 1.1 
7 5.36 31.4 D 0.091 0.240 1 
8 5.36 33.7 D 0.100 0.260 1.1 
9 6.25 37.6 D 0.116 0.290 1.3 
10 4.02 33.2 D 0.103 0.265 1.1 
11 5.36 33.7 D 0.100 0.260 1.1 
12 4.91 33.7 D 0.102 0.263 1.1 

 
 
 

เส้นทาง 

สิงหาคม 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของกรดไฮโดรคลอริก 
ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(km) 

สีส้ม 
(km) 

สีเหลือง 
(km) 

1 5.36 31.7 D 0.092 0.243 1 
2 6.69 31.1 D 0.086 0.231 0.993 
3 4.02 32.1 D 0.098 0.255 1.1 
4 4.02 35.2 D 0.112 0.283 1.2 
5 3.58 33.2 C 0.075 0.181 0.674 
6 6.69 32.1 D 0.090 0.239 1 
7 5.80 30.4 D 0.085 0.230 0.987 
8 6.69 35.2 D 0.103 0.265 1.1 
9 4.02 35.2 D 0.112 0.283 1.2 
10 5.80 31.8 D 0.091 0.241 1 
11 6.69 35.2 D 0.103 0.265 1.1 
12 5.80 33.4 D 0.098 0.254 1.1 
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เส้นทาง 

กันยายน 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของกรดไฮโดรคลอริก 
ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(km) 

สีส้ม 
(km) 

สีเหลือง 
(km) 

1 4.02 31.2 D 0.094 0.246 1.1 
2 7.13 30.7 D 0.083 0.226 0.969 
3 4.47 31.6 D 0.094 0.247 1.1 
4 4.91 34.2 D 0.104 0.266 1.2 
5 6.69 35 D 0.102 0.263 1.1 
6 3.58 32.4 C 0.071 0.176 0.657 
7 5.80 30.4 D 0.085 0.230 0.987 
8 5.80 33.7 D 0.099 0.257 1.1 
9 6.69 35 D 0.102 0.263 1.1 
10 3.13 30.3 C 0.066 0.167 0.623 
11 5.80 33.7 D 0.099 0.257 1.1 
12 5.36 32.8 D 0.077 0.252 1.1 

 
 
 

เส้นทาง 

ตุลาคม 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของกรดไฮโดรคลอริก 
ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(km) 

สีส้ม 
(km) 

สีเหลือง 
(km) 

1 3.58 33.7 C 0.075 0.183 0.683 
2 4.02 31.2 C 0.066 0.167 0.623 
3 3.13 31.4 C 0.069 0.172 0.644 
4 2.69 32.8 C 0.075 0.183 0.683 
5 2.69 32.2 C 0.073 0.180 0.670 
6 4.02 30.7 C 0.064 0.164 0.614 
7 4.02 32.4 D 0.099 0.257 1.1 
8 4.02 33 C 0.071 0.177 0.659 
9 4.02 32.4 C 0.069 0.174 0.647 
10 3.13 29.8 C 0.064 0.164 0.611 
11 4.02 33 C 0.071 0.177 0.659 
12 4.02 32.7 C 0.070 0.175 0.653 
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รัศมีการแพร่กระจายของกรดไฮโดรคลอริกช่วงอทิธิพลลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 

เส้นทาง 

พฤศจิกายน 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของกรดไฮโดรคลอริก 
ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(km) 

สีส้ม 
(km) 

สีเหลือง 
(km) 

1 2.22 32.3 C 0.080 0.193 0.716 
2 2.69 31.3 C 0.070 0.174 0.650 
3 2.69 31.3 C 0.070 0.174 0.650 
4 3.58 33.4 C 0.074 0.181 0.675 
5 2.22 34.4 C 0.086 0.205 0.764 
6 2.69 31.7 C 0.071 0.177 0.658 
7 3.13 32.4 B 0.048 0.119 0.433 
8 2.22 33 C 0.081 0.197 0.732 
9 4.02 36.4 C 0.082 0.197 0.732 
10 1.77 30.4 C 0.075 0.183 0.683 
11 2.22 33 C 0.081 0.197 0.732 
12 2.22 32.7 C 0.081 0.195 0.724 

 
 
 
 

เส้นทาง 

ธันวาคม 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของกรดไฮโดรคลอริก 
ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(km) 

สีส้ม 
(km) 

สีเหลือง 
(km) 

1 2.69 32.8 C 0.075 0.183 0.681 
2 5.80 31.2 D 0.088 0.235 1 
3 1.33 30.4 B 0.051 0.124 0.451 
4 4.02 33 D 0.101 0.261 1.1 
5 5.36 33.7 D 0.100 0.258 1.1 
6 4.47 31.1 D 0.091 0.241 1 
7 7.91 30.9 D 0.083 0.224 0.962 
8 4.47 31.9 D 0.095 0.248 1.1 
9 4.91 33.9 D 0.105 0.269 1.2 
10 5.36 31.2 D 0.089 0.237 1 
11 4.47 31.9 D 0.095 0.248 1.1 
12 3.58 32.3 C 0.070 0.175 0.652 
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เส้นทาง 

มกราคม 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของกรดไฮโดรคลอริก 
ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(km) 

สีส้ม 
(km) 

สีเหลือง 
(km) 

1 3.13 31.9 C 0.070 0.175 0.653 
2 6.69 30 D 0.081 0.222 0.951 
3 1.33 30.2 B 0.050 0.124 0.449 
4 3.58 31.7 B 0.045 0.114 0.418 
5 4.91 31.2 D 0.091 0.240 1 
6 3.13 30.4 C 0.066 0.167 0.623 
7 4.47 29.3 D 0.085 0.227 0.977 
8 4.47 30.7 C 0.063 0.163 0.607 
9 4.47 32.2 C 0.068 0.171 0.636 
10 5.80 28.4 D 0.077 0.213 0.912 
11 4.47 30.7 C 0.063 0.163 0.607 
12 7.13 30.4 D 0.082 0.223 0.956 

 
 
 

เส้นทาง 

กุมภาพันธ์ 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของกรดไฮโดรคลอริก 
ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(km) 

สีส้ม 
(km) 

สีเหลือง 
(km) 

1 3.13 31.2 C 0.069 0.172 0.641 
2 6.25 31.2 D 0.088 0.233 1 
3 1.77 33.3 B 0.056 0.135 0.487 
4 4.47 33.7 D 0.103 0.265 1.1 
5 3.58 33 C 0.073 0.180 0.669 
6 3.58 31.7 C 0.069 0.172 0.642 
7 3.58 33.8 C 0.067 0.169 0.632 
8 6.25 31.8 D 0.090 0.238 1 
9 3.58 38.2 C 0.089 0.212 0.788 
10 5.80 30.4 D 0.085 0.229 0.985 
11 6.25 31.8 D 0.090 0.238 1 
12 6.25 32.7 D 0.094 0.246 1.1 
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รัศมีการแพร่กระจายของไซลีนในแต่ละเดือน 
รัศมีการแพร่กระจายของไซลีนช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ 

เส้นทาง 

พฤษภาคม 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของไซลีน 
ความเร็วลม 

(m/s) 
อุณหภูมิ 

(C°) สีแดง 
(m) 

สีส้ม 
(m) 

สีเหลือง 
(m) 

1 5.80 36.2 D 11 28 37 
2 6.69 35.8 D 10 26 34 
3 3.58 38.3 C น้อยกว่า10 26 34 
4 2.22 37.3 B น้อยกว่า10 19 25 
5 3.13 35.9 B น้อยกว่า10 16 22 
6 5.36 36.5 D 11 29 39 
7 3.58 33.8 C น้อยกว่า10 22 28 
8 6.25 37.2 D 11 28 38 
9 6.69 36.3 D 10 27 35 
10 2.22 32.9 B น้อยกว่า10 16 20 
11 6.25 37.2 D 11 28 38 
12 4.91 35.3 D 11 28 38 

 
 
 

เส้นทาง 

มิถุนายน 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของไซลีน 
ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(m) 

สีส้ม 
(m) 

สีเหลือง 
(m) 

1 5.36 33.8 D 10 26 34 
2 7.13 31.7 D น้อยกว่า10 22 28 
3 5.80 32.9 D 10 25 32 
4 6.25 34.4 D 10 25 33 
5 4.02 34.3 D 11 29 39 
6 7.13 33.3 D น้อยกว่า10 23 30 
7 3.58 31.1 C น้อยกว่า10 19 25 
8 6.25 33.5 D 10 25 32 
9 6.69 37.1 D 10 27 36 
10 3.13 32.9 C น้อยกว่า10 22 28 
11 6.25 33.5 D 10 25 32 
12 6.25 32.9 D 10 24 31 
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เส้นทาง 

กรกฎาคม 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของไซลีน ความเร็วลม
(m/s) 

อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(m) 

สีส้ม 
(m) 

สีเหลือง 
(m) 

1 7.13 34.2 D น้อยกว่า10 24 31 
2 6.25 31.6 D น้อยกว่า10 23 30 
3 3.58 32.8 C น้อยกว่า10 20 27 
4 7.13 34.2 D น้อยกว่า10 24 31 
5 3.58 34.1 C น้อยกว่า10 22 29 
6 6.69 32.7 D น้อยกว่า10 23 30 
7 5.36 31.4 D น้อยกว่า10 24 31 
8 5.36 33.7 D น้อยกว่า10 26 34 
9 6.25 37.6 D 11 28 38 
10 4.02 33.2 D 11 28 37 
11 5.36 33.7 D 11 26 34 
12 4.91 33.7 D 11 27 35 

 
 
 

เส้นทาง 

สิงหาคม 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของไซลีน 
ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(m) 

สีส้ม 
(m) 

สีเหลือง 
(m) 

1 5.36 31.7 D 10 24 31 
2 6.69 31.1 D น้อยกว่า10 22 28 
3 4.02 32.1 D 11 27 35 
4 4.02 35.2 D 11 30 41 
5 3.58 33.2 C น้อยกว่า10 21 28 
6 6.69 32.1 C น้อยกว่า10 23 30 
7 5.80 30.4 D น้อยกว่า10 23 29 
8 6.69 35.2 D 10 25 33 
9 4.02 35.2 D 11 30 41 
10 5.80 31.8 D 10 23 31 
11 6.69 35.2 D 10 25 33 
12 5.80 33.4 D 10 25 33 
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เส้นทาง 

กันยายน 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของไซลีน 
ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(m) 

สีส้ม 
(m) 

สีเหลือง 
(m) 

1 4.02 31.2 D 10 25 33 
2 7.13 30.7 D น้อยกว่า10 21 27 
3 4.47 31.6 D 10 25 33 
4 4.91 34.2 D 11 27 36 
5 6.69 35 D 10 25 33 
6 3.58 32.4 C น้อยกว่า10 20 27 
7 5.80 30.4 D น้อยกว่า10 23 29 
8 5.80 33.7 D 10 25 33 
9 6.69 35 D 10 25 33 
10 3.13 30.3 C น้อยกว่า10 19 25 
11 5.80 33.7 D 10 25 33 
12 5.36 32.8 D 10 25 33 

 
 
 

เส้นทาง 

ตุลาคม 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของไซลีน 
ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(m) 

สีส้ม 
(m) 

สีเหลือง 
(m) 

1 3.58 33.7 C น้อยกว่า10 20 27 
2 4.02 31.2 C น้อยกว่า10 18 23 
3 3.13 31.4 C น้อยกว่า10 19 25 
4 2.69 32.8 C น้อยกว่า10 21 28 
5 2.69 32.2 C น้อยกว่า10 20 27 
6 4.02 30.7 C น้อยกว่า10 18 23 
7 4.02 32.4 D น้อยกว่า10 27 36 
8 4.02 33 D น้อยกว่า10 19 25 
9 4.02 32.4 D น้อยกว่า10 19 25 
10 3.13 29.8 D น้อยกว่า10 18 23 
11 4.02 33 D น้อยกว่า10 19 25 
12 4.02 32.7 D น้อยกว่า10 19 25 
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รัศมีการแพร่กระจายของไซลีนช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 

เส้นทาง 

พฤศจิกายน 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของไซลีน 
ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(m) 

สีส้ม 
(m) 

สีเหลือง 
(m) 

1 2.22 32.3 C น้อยกว่า10 22 28 
2 2.69 31.3 C น้อยกว่า10 20 26 
3 2.69 31.3 C น้อยกว่า10 20 26 
4 3.58 33.4 C น้อยกว่า10 20 27 
5 2.22 34.4 C น้อยกว่า10 23 31 
6 2.69 31.7 C น้อยกว่า10 20 26 
7 3.13 32.4 C น้อยกว่า10 20 27 
8 2.22 33 C น้อยกว่า10 22 30 
9 4.02 36.4 C น้อยกว่า10 22 29 
10 1.77 30.4 C น้อยกว่า10 20 27 
11 2.22 33 C น้อยกว่า10 22 30 
12 2.22 32.7 C น้อยกว่า10 22 29 

 
 
 
 

เส้นทาง 

ธันวาคม 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของไซลีน 
ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(m) 

สีส้ม 
(m) 

สีเหลือง 
(m) 

1 2.69 32.8 C น้อยกว่า10 21 28 
2 5.80 31.2 D น้อยกว่า10 22 28 
3 1.33 30.4 B 17 53 61 
4 4.02 33 D 11 26 34 
5 5.36 33.7 D 10 25 32 
6 4.47 31.1 D 10 23 30 
7 7.91 30.9 D น้อยกว่า10 20 25 
8 4.47 31.9 D 10 25 31 
9 4.91 33.9 D 10 25 34 
10 5.36 31.2 D น้อยกว่า10 23 29 
11 4.47 31.9 D 10 25 31 
12 3.58 32.3 C น้อยกว่า10 19 25 
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เส้นทาง 

มกราคม 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของไซลีน 
ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(m) 

สีส้ม 
(m) 

สีเหลือง 
(m) 

1 3.13 31.9 C น้อยกว่า10 20 26 
2 6.69 30 D น้อยกว่า10 21 26 
3 1.33 30.2 B 17 53 61 
4 3.58 31.7 B น้อยกว่า10 13 16 
5 4.91 31.2 D 10 23 30 
6 3.13 30.4 C น้อยกว่า10 19 24 
7 4.47 29.3 D น้อยกว่า10 23 29 
8 4.47 30.7 C น้อยกว่า10 17 22 
9 4.47 32.2 C น้อยกว่า10 18 23 
10 5.80 28.4 D น้อยกว่า10 21 25 
11 4.47 30.7 C น้อยกว่า10 17 22 
12 7.13 30.4 D น้อยกว่า10 21 26 

 
 
 

เส้นทาง 

กุมภาพันธ์ 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของไซลีน 
ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(m) 

สีส้ม 
(m) 

สีเหลือง 
(m) 

1 3.13 31.2 C น้อยกว่า10 20 25 
2 6.25 31.2 D น้อยกว่า10 22 28 
3 1.77 33.3 B น้อยกว่า10 16 22 
4 4.47 33.7 D 11 27 36 
5 3.58 33 C น้อยกว่า10 20 27 
6 3.58 31.7 C น้อยกว่า10 19 25 
7 3.58 33.8 C น้อยกว่า10 19 24 
8 6.25 31.8 D น้อยกว่า10 23 29 
9 3.58 38.2 C น้อยกว่า10 25 34 
10 5.80 30.4 D น้อยกว่า10 22 28 
11 6.25 31.8 D น้อยกว่า10 23 29 
12 6.25 32.7 D น้อยกว่า10 23 30 
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รัศมีการแพร่กระจายของบิวทิลอะซิเตทในแต่ละเดือน 
รัศมีการแพร่กระจายของบิวทิลอะซิเตทช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ 

เส้นทาง 

พฤษภาคม 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของ 
บิวทิลอะซิเตท ความเร็วลม 

(m/s) 
อุณหภูมิ 

(C°) สีแดง 
(m) 

สีส้ม 
(m) 

สีเหลือง 
(m) 

1 5.80 36.2 D น้อยกว่า10 33 400 
2 6.69 35.8 D น้อยกว่า10 31 378 
3 3.58 38.3 C น้อยกว่า10 33 314 
4 2.22 37.3 B น้อยกว่า10 24 229 
5 3.13 35.9 B น้อยกว่า10 20 207 
6 5.36 36.5 D น้อยกว่า10 35 413 
7 3.58 33.8 C น้อยกว่า10 27 289 
8 6.25 37.2 D น้อยกว่า10 34 396 
9 6.69 36.3 D น้อยกว่า10 31 381 
10 2.22 32.9 B น้อยกว่า10 20 208 
11 6.25 37.2 D น้อยกว่า10 34 396 
12 4.91 35.3 D น้อยกว่า10 35 416 

 
 
 

เส้นทาง 

มิถุนายน 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของ 
บิวทิลอะซิเตท ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(m) 

สีส้ม 
(m) 

สีเหลือง 
(m) 

1 5.36 33.8 D น้อยกว่า10 31 393 
2 7.13 31.7 D น้อยกว่า10 25 345 
3 5.80 32.9 D น้อยกว่า10 30 378 
4 6.25 34.4 D น้อยกว่า10 30 379 
5 4.02 34.3 D น้อยกว่า10 36 433 
6 7.13 33.3 D น้อยกว่า10 27 356 
7 3.58 31.1 C น้อยกว่า10 23 273 
8 6.25 33.5 D น้อยกว่า10 29 373 
9 6.69 37.1 D น้อยกว่า10 33 386 
10 3.13 32.9 C น้อยกว่า10 27 292 
11 6.25 33.5 D น้อยกว่า10 29 373 
12 6.25 32.9 D น้อยกว่า10 28 369 
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เส้นทาง 

กรกฎาคม 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของ 
บิวทิลอะซิเตท ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(m) 

สีส้ม 
(m) 

สีเหลือง 
(m) 

1 7.13 34.2 D น้อยกว่า10 28 361 
2 6.25 31.6 D น้อยกว่า10 27 360 
3 3.58 32.8 C น้อยกว่า10 26 284 
4 7.13 34.2 D น้อยกว่า10 28 361 
5 3.58 34.1 C น้อยกว่า10 27 291 
6 6.69 32.7 D น้อยกว่า10 27 360 
7 5.36 31.4 D น้อยกว่า10 28 376 
8 5.36 33.7 D น้อยกว่า10 31 393 
9 6.25 37.6 D น้อยกว่า10 34 399 
10 4.02 33.2 D น้อยกว่า10 34 424 
11 5.36 33.7 D น้อยกว่า10 31 393 
12 4.91 33.7 D น้อยกว่า10 33 404 

 
 
 

เส้นทาง 

สิงหาคม 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของ 
บิวทิลอะซิเตท ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(m) 

สีส้ม 
(m) 

สีเหลือง 
(m) 

1 5.36 31.7 D น้อยกว่า10 29 378 
2 6.69 31.1 D น้อยกว่า10 26 349 
3 4.02 32.1 D น้อยกว่า10 33 414 
4 4.02 35.2 D น้อยกว่า10 38 442 
5 3.58 33.2 C น้อยกว่า10 26 285 
6 6.69 32.1 D น้อยกว่า10 27 356 
7 5.80 30.4 D น้อยกว่า10 27 360 
8 6.69 35.2 D น้อยกว่า10 30 375 
9 4.02 35.2 D น้อยกว่า10 38 442 
10 5.80 31.8 D น้อยกว่า10 28 370 
11 6.69 35.2 D น้อยกว่า10 30 375 
12 5.80 33.4 D น้อยกว่า10 30 381 
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เส้นทาง 

กันยายน 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของ 
บิวทิลอะซิเตท ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(m) 

สีส้ม 
(m) 

สีเหลือง 
(m) 

1 4.02 31.2 D น้อยกว่า10 31 403 
2 7.13 30.7 D น้อยกว่า10 25 338 
3 4.47 31.6 D น้อยกว่า10 30 395 
4 4.91 34.2 D น้อยกว่า10 33 405 
5 6.69 35 D น้อยกว่า10 30 372 
6 3.58 32.4 C น้อยกว่า10 25 279 
7 5.80 30.4 D น้อยกว่า10 27 360 
8 5.80 33.7 D น้อยกว่า10 30 381 
9 6.69 35 D น้อยกว่า10 30 372 
10 3.13 30.3 C น้อยกว่า10 23 274 
11 5.80 33.7 D น้อยกว่า10 30 381 
12 5.36 32.8 D น้อยกว่า10 30 384 

 
 
 

เส้นทาง 

ตุลาคม 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของ 
บิวทิลอะซิเตท ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(m) 

สีส้ม 
(m) 

สีเหลือง 
(m) 

1 3.58 33.7 C น้อยกว่า10 25 283 
2 4.02 31.2 C น้อยกว่า10 22 262 
3 3.13 31.4 C น้อยกว่า10 24 277 
4 2.69 32.8 C น้อยกว่า10 27 296 
5 2.69 32.2 C น้อยกว่า10 26 291 
6 4.02 30.7 C น้อยกว่า10 22 259 
7 4.02 32.4 D น้อยกว่า10 33 416 
8 4.02 33 C น้อยกว่า10 24 271 
9 4.02 32.4 C น้อยกว่า10 23 268 
10 3.13 29.8 C น้อยกว่า10 22 268 
11 4.02 33 C น้อยกว่า10 24 271 
12 4.02 32.7 C น้อยกว่า10 23 270 
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รัศมีการแพร่กระจายของบิวทิลอะซิเตทช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ 

เส้นทาง 

พฤศจิกายน 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของ 
บิวทิลอะซิเตท ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(m) 

สีส้ม 
(m) 

สีเหลือง 
(m) 

1 2.22 32.3 C น้อยกว่า10 27 299 
2 2.69 31.3 C น้อยกว่า10 25 282 
3 2.69 31.3 C น้อยกว่า10 25 282 
4 3.58 33.4 C น้อยกว่า10 25 279 
5 2.22 34.4 C น้อยกว่า10 30 314 
6 2.69 31.7 C น้อยกว่า10 25 285 
7 3.13 32.4 B น้อยกว่า10 17 192 
8 2.22 33 C น้อยกว่า10 28 304 
9 4.02 36.4 C น้อยกว่า10 27 287 
10 1.77 30.4 C น้อยกว่า10 26 294 
11 2.22 33 C น้อยกว่า10 28 304 
12 2.22 32.7 C น้อยกว่า10 28 302 

 
 
 
 

เส้นทาง 

ธันวาคม 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของ 
บิวทิลอะซิเตท ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(m) 

สีส้ม 
(m) 

สีเหลือง 
(m) 

1 2.69 32.8 C น้อยกว่า10 27 292 
2 5.80 31.2 D น้อยกว่า10 26 356 
3 1.33 30.4 B น้อยกว่า10 61 443 
4 4.02 33 D น้อยกว่า10 32 409 
5 5.36 33.7 D น้อยกว่า10 30 383 
6 4.47 31.1 D น้อยกว่า10 28 381 
7 7.91 30.9 D น้อยกว่า10 24 329 
8 4.47 31.9 D น้อยกว่า10 30 388 
9 4.91 33.9 D น้อยกว่า10 31 395 
10 5.36 31.2 D น้อยกว่า10 27 364 
11 4.47 31.9 D น้อยกว่า10 30 388 
12 3.58 32.3 C น้อยกว่า10 23 272 
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เส้นทาง 

มกราคม 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของ 
บิวทิลอะซิเตท ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(m) 

สีส้ม 
(m) 

สีเหลือง 
(m) 

1 3.13 31.9 C น้อยกว่า10 25 280 
2 6.69 30 D น้อยกว่า10 24 335 
3 1.33 30.2 B น้อยกว่า10 60 444 
4 3.58 31.7 B น้อยกว่า10 16 180 
5 4.91 31.2 D น้อยกว่า10 28 376 
6 3.13 30.4 C น้อยกว่า10 23 271 
7 4.47 29.3 D น้อยกว่า10 28 378 
8 4.47 30.7 C น้อยกว่า10 20 252 
9 4.47 32.2 C น้อยกว่า10 22 260 
10 5.80 28.4 D น้อยกว่า10 23 338 
11 4.47 30.7 C น้อยกว่า10 20 252 
12 7.13 30.4 D น้อยกว่า10 23 332 

 
 
 

เส้นทาง 

กุมภาพันธ์ 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของ 
บิวทิลอะซิเตท ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(m) 

สีส้ม 
(m) 

สีเหลือง 
(m) 

1 3.13 31.2 C น้อยกว่า10 24 279 
2 6.25 31.2 D น้อยกว่า10 26 354 
3 1.77 33.3 B น้อยกว่า10 63 467 
4 4.47 33.7 D น้อยกว่า10 22 411 
5 3.58 33 C น้อยกว่า10 25 282 
6 3.58 31.7 C น้อยกว่า10 24 274 
7 3.58 33.8 C น้อยกว่า10 23 274 
8 6.25 31.8 D น้อยกว่า10 27 358 
9 3.58 38.2 C น้อยกว่า10 31 311 
10 5.80 30.4 D น้อยกว่า10 26 357 
11 6.25 31.8 D น้อยกว่า10 27 358 
12 6.25 32.7 D น้อยกว่า10 28 364 
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รัศมีการแพร่กระจายของเอทิลอะซิเตทในแต่ละเดือน 
รัศมีการแพร่กระจายของเอทิลอะซิเตทช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ 

เส้นทาง 

พฤษภาคม 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของ 
เอทิลอะซิเตท ความเร็วลม 

(m/s) 
อุณหภูมิ 

(C°) สีแดง 
(m) 

สีส้ม 
(m) 

สีเหลือง 
(m) 

1 5.80 36.2 D น้อยกว่า10 47 47 
2 6.69 35.8 D น้อยกว่า10 42 42 
3 3.58 38.3 C น้อยกว่า10 45 45 
4 2.22 37.3 B 11 88 88 
5 3.13 35.9 B น้อยกว่า10 32 32 
6 5.36 36.5 D น้อยกว่า10 49 49 
7 3.58 33.8 C น้อยกว่า10 43 43 
8 6.25 37.2 D น้อยกว่า10 45 45 
9 6.69 36.3 D น้อยกว่า10 43 43 
10 2.22 32.9 B น้อยกว่า10 87 87 
11 6.25 37.2 D น้อยกว่า10 45 45 
12 4.91 35.3 D น้อยกว่า10 51 51 

 
 
 

เส้นทาง 

มิถุนายน 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของ 
เอทิลอะซิเตท ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(m) 

สีส้ม 
(m) 

สีเหลือง 
(m) 

1 5.36 33.8 D น้อยกว่า10 47 47 
2 7.13 31.7 D น้อยกว่า10 39 39 
3 5.80 32.9 D น้อยกว่า10 45 45 
4 6.25 34.4 D น้อยกว่า10 43 43 
5 4.02 34.3 D น้อยกว่า10 57 57 
6 7.13 33.3 D น้อยกว่า10 40 40 
7 3.58 31.1 C น้อยกว่า10 42 42 
8 6.25 33.5 D น้อยกว่า10 43 43 
9 6.69 37.1 D น้อยกว่า10 43 43 
10 3.13 32.9 C น้อยกว่า10 46 46 
11 6.25 33.5 D น้อยกว่า10 43 43 
12 6.25 32.9 D น้อยกว่า10 43 43 
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เส้นทาง 

กรกฎาคม 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของ 
เอทิลอะซิเตท ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(m) 

สีส้ม 
(m) 

สีเหลือง 
(m) 

1 7.13 34.2 D น้อยกว่า10 40 40 
2 6.25 31.6 D น้อยกว่า10 42 42 
3 3.58 32.8 C น้อยกว่า10 43 43 
4 7.13 34.2 D น้อยกว่า10 40 40 
5 3.58 34.1 C น้อยกว่า10 43 44 
6 6.69 32.7 D น้อยกว่า10 41 41 
7 5.36 31.4 D น้อยกว่า10 46 46 
8 5.36 33.7 D น้อยกว่า10 47 47 
9 6.25 37.6 D น้อยกว่า10 45 45 
10 4.02 33.2 D น้อยกว่า10 56 56 
11 5.36 33.7 D น้อยกว่า10 47 47 
12 4.91 33.7 D น้อยกว่า10 50 50 

 
 
 

เส้นทาง 

สิงหาคม 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของ 
เอทิลอะซิเตท ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(m) 

สีส้ม 
(m) 

สีเหลือง 
 (m) 

1 5.36 31.7 D น้อยกว่า10 46 46 
2 6.69 31.1 D น้อยกว่า10 40 40 
3 4.02 32.1 D น้อยกว่า10 55 55 
4 4.02 35.2 D น้อยกว่า10 57 57 
5 3.58 33.2 C น้อยกว่า10 43 43 
6 6.69 32.1 D น้อยกว่า10 40 41 
7 5.80 30.4 D น้อยกว่า10 43 43 
8 6.69 35.2 D น้อยกว่า10 42 42 
9 4.02 35.2 D น้อยกว่า10 57 57 
10 5.80 31.8 D น้อยกว่า10 44 44 
11 6.69 35.2 D น้อยกว่า10 42 42 
12 5.80 33.4 D น้อยกว่า10 45 45 
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เส้นทาง 

กันยายน 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของ 
เอทิลอะซิเตท ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(m) 

สีส้ม 
(m) 

สีเหลือง 
(m) 

1 4.02 31.2 D น้อยกว่า10 54 54 
2 7.13 30.7 D น้อยกว่า10 38 38 
3 4.47 31.6 D น้อยกว่า10 51 52 
4 4.91 34.2 D น้อยกว่า10 50 50 
5 6.69 35 D น้อยกว่า10 42 42 
6 3.58 32.4 C น้อยกว่า10 43 43 
7 5.80 30.4 D น้อยกว่า10 43 43 
8 5.80 33.7 D น้อยกว่า10 45 45 
9 6.69 35 D น้อยกว่า10 42 42 
10 3.13 30.3 C น้อยกว่า10 44 44 
11 5.80 33.7 D น้อยกว่า10 45 45 
12 5.36 32.8 D น้อยกว่า10 47 47 

 
 
 

เส้นทาง 

ตุลาคม 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของ 
เอทิลอะซิเตท ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(m) 

สีส้ม 
(m) 

สีเหลือง 
(m) 

1 3.58 33.7 C น้อยกว่า10 43 43 
2 4.02 31.2 C น้อยกว่า10 39 39 
3 3.13 31.4 C น้อยกว่า10 45 45 
4 2.69 32.8 C น้อยกว่า10 90 90 
5 2.69 32.2 C น้อยกว่า10 90 90 
6 4.02 30.7 C น้อยกว่า10 39 39 
7 4.02 32.4 D น้อยกว่า10 55 55 
8 4.02 33 C น้อยกว่า10 40 40 
9 4.02 32.4 C น้อยกว่า10 40 40 
10 3.13 29.8 C น้อยกว่า10 44 44 
11 4.02 33 C น้อยกว่า10 40 40 
12 4.02 32.7 C น้อยกว่า10 40 40 
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รัศมีการแพร่กระจายของเอทิลอะซิเตทช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 

เส้นทาง 

พฤศจิกายน 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของ 
เอทิลอะซิเตท ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(m) 

สีส้ม 
(m) 

สีเหลือง 
(m) 

1 2.22 32.3 C 10 92 92 
2 2.69 31.3 C น้อยกว่า10 89 89 
3 2.69 31.3 C น้อยกว่า10 89 89 
4 3.58 33.4 C น้อยกว่า10 42 42 
5 2.22 34.4 C 11 94 94 
6 2.69 31.7 C น้อยกว่า10 89 89 
7 3.13 32.4 C น้อยกว่า10 46 46 
8 2.22 33 C 10 93 93 
9 4.02 36.4 C น้อยกว่า10 41 41 
10 1.77 30.4 C 11 95 95 
11 2.22 33 C 10 93 93 
12 2.22 32.7 C 10 93 93 

 
 
 
 

เส้นทาง 

ธันวาคม 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของ 
เอทิลอะซิเตท ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(m) 

สีส้ม 
(m) 

สีเหลือง 
(m) 

1 2.69 32.8 C น้อยกว่า10 89 89 
2 5.80 31.2 D น้อยกว่า10 43 43 
3 1.33 30.4 B 14 95 95 
4 4.02 33 D น้อยกว่า10 55 55 
5 5.36 33.7 D น้อยกว่า10 47 47 
6 4.47 31.1 D น้อยกว่า10 50 50 
7 7.91 30.9 D น้อยกว่า10 36 36 
8 4.47 31.9 D น้อยกว่า10 51 51 
9 4.91 33.9 D น้อยกว่า10 49 49 
10 5.36 31.2 D น้อยกว่า10 45 45 
11 4.47 31.9 D น้อยกว่า10 51 51 
12 3.58 32.3 C น้อยกว่า10 42 42 
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เส้นทาง 

มกราคม 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของ 
เอทิลอะซิเตท ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(m) 

สีส้ม 
(m) 

สีเหลือง 
(m) 

1 3.13 31.9 C น้อยกว่า10 45 45 
2 6.69 30 D น้อยกว่า10 39 39 
3 1.33 30.2 B 15 95 95 
4 3.58 31.7 B น้อยกว่า10 28 28 
5 4.91 31.2 D น้อยกว่า10 48 48 
6 3.13 30.4 C น้อยกว่า10 44 44 
7 4.47 29.3 D น้อยกว่า10 50 50 
8 4.47 30.7 C น้อยกว่า10 36 36 
9 4.47 32.2 C น้อยกว่า10 37 37 
10 5.80 28.4 D น้อยกว่า10 41 41 
11 4.47 30.7 C น้อยกว่า10 36 36 
12 7.13 30.4 D น้อยกว่า10 37 38 

 
 
 

เส้นทาง 

กุมภาพันธ์ 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของ 
เอทิลอะซิเตท ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(m) 

สีส้ม 
(m) 

สีเหลือง 
(m) 

1 3.13 31.2 C น้อยกว่า10 45 45 
2 6.25 31.2 D น้อยกว่า10 41 41 
3 1.77 33.3 B 11 94 94 
4 4.47 33.7 D น้อยกว่า10 53 53 
5 3.58 33 C น้อยกว่า10 43 43 
6 3.58 31.7  น้อยกว่า10 42 42 
7 3.58 33.8 C น้อยกว่า10 42 42 
8 6.25 31.8 D น้อยกว่า10 42 42 
9 3.58 38.2 C น้อยกว่า10 45 45 
10 5.80 30.4 D น้อยกว่า10 43 43 
11 6.25 31.8 D น้อยกว่า10 42 42 
12 6.25 32.7 D น้อยกว่า10 42 42 
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รัศมีการแพร่กระจายของเอทานอลในแต่ละเดือน 
รัศมีการแพร่กระจายของเอทานอลช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ 

เส้นทาง 

พฤษภาคม 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของเอทานอล 
ความเร็วลม 

(m/s) 
อุณหภูมิ 

(C°) สีแดง 
(m) 

สีส้ม 
(m) 

สีเหลือง 
(m) 

1 5.80 36.2 D  10 14 
2 6.69 35.8 D  น้อยกว่า10 13 
3 3.58 38.3 C  น้อยกว่า10 13 
4 2.22 37.3 C  11 15 
5 3.13 35.9 C  น้อยกว่า10 13 
6 5.36 36.5 D  10 14 
7 3.58 33.8 C  น้อยกว่า10 11 
8 6.25 37.2 D  น้อยกว่า10 13 
9 6.69 36.3 D  น้อยกว่า10 13 
10 2.22 32.9 C  10 14 
11 6.25 37.2 D  น้อยกว่า10 13 
12 4.91 35.3 D  11 14 

 
 
 

เส้นทาง 

มิถุนายน 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของเอทานอล 
ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(m) 

สีส้ม 
(m) 

สีเหลือง 
(m) 

1 5.36 33.8 D  10 14 
2 7.13 31.7 D  น้อยกว่า10 12 
3 5.80 32.9 D  น้อยกว่า10 13 
4 6.25 34.4 D  น้อยกว่า10 13 
5 4.02 34.3 D  11 15 
6 7.13 33.3 D  น้อยกว่า10 12 
7 3.58 31.1 C  น้อยกว่า10 11 
8 6.25 33.5 D  น้อยกว่า10 13 
9 6.69 37.1 D  น้อยกว่า10 13 
10 3.13 32.9 C  น้อยกว่า10 12 
11 6.25 33.5 D  น้อยกว่า10 13 
12 6.25 32.9 D  น้อยกว่า10 13 
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เส้นทาง 

กรกฎาคม 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของเอทานอล ความเร็วลม
(m/s) 

อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(m) 

สีส้ม 
(m) 

สีเหลือง 
(m) 

1 7.13 34.2 D  น้อยกว่า10 13 
2 6.25 31.6 D  น้อยกว่า10 13 
3 3.58 32.8 C  น้อยกว่า10 11 
4 7.13 34.2 D  น้อยกว่า10 13 
5 3.58 34.1 C  น้อยกว่า10 11 
6 6.69 32.7 D  น้อยกว่า10 13 
7 5.36 31.4 D  น้อยกว่า10 13 
8 5.36 33.7 D  น้อยกว่า10 14 
9 6.25 37.6 D  น้อยกว่า10 13 
10 4.02 33.2 D  11 15 
11 5.36 33.7 D  น้อยกว่า10 14 
12 4.91 33.7 D  10 14 

 
 
 

เส้นทาง 

สิงหาคม 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของเอทานอล 
ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(m) 

สีส้ม 
(m) 

สีเหลือง 
(m) 

1 5.36 31.7 D  10 14 
2 6.69 31.1 D  น้อยกว่า10 13 
3 4.02 32.1 D  12 16 
4 4.02 35.2 D  12 17 
5 3.58 33.2 C  น้อยกว่า10 13 
6 6.69 32.1 D  น้อยกว่า10 13 
7 5.80 30.4 D  น้อยกว่า10 13 
8 6.69 35.2 D  10 13 
9 4.02 35.2 D  12 17 
10 5.80 31.8 D  10 14 
11 6.69 35.2 D  10 13 
12 5.80 33.4 D  10 14 
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เส้นทาง 

กันยายน 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของเอทานอล 
ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(m) 

สีส้ม 
(m) 

สีเหลือง 
(m) 

1 4.02 31.2 D  11 16 
2 7.13 30.7 D  น้อยกว่า10 13 
3 4.47 31.6 D  11 15 
4 4.91 34.2 D  11 15 
5 6.69 35 D  น้อยกว่า10 13 
6 3.58 32.4 C  น้อยกว่า10 13 
7 5.80 30.4 D  น้อยกว่า10 13 
8 5.80 33.7 D  10 14 
9 6.69 35 D  น้อยกว่า10 13 
10 3.13 30.3 C  น้อยกว่า10 13 
11 5.80 33.7 D  10 14 
12 5.36 32.8 D  11 14 

 
 
 

เส้นทาง 

ตุลาคม 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของเอทานอล 
ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(m) 

สีส้ม 
(m) 

สีเหลือง 
(m) 

1 3.58 33.7 C  น้อยกว่า10 13 
2 4.02 31.2 C  น้อยกว่า10 11 
3 3.13 31.4 C  น้อยกว่า10 13 
4 2.69 32.8 C  10 14 
5 2.69 32.2 C  น้อยกว่า10 14 
6 4.02 30.7 C  น้อยกว่า10 11 
7 4.02 32.4 D  11 15 
8 4.02 33 C  น้อยกว่า10 12 
9 4.02 32.4 C  น้อยกว่า10 11 
10 3.13 29.8 C  น้อยกว่า10 13 
11 4.02 33 C  น้อยกว่า10 12 
12 4.02 32.7 C  น้อยกว่า10 12 
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รัศมีการแพร่กระจายของเอทานอลช่วงอิทธิพลลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 

เส้นทาง 

พฤศจิกายน 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของเอทานอล 
ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(m) 

สีส้ม 
(m) 

สีเหลือง 
(m) 

1 2.22 32.3 C  11 14 
2 2.69 31.3 C  น้อยกว่า10 13 
3 2.69 31.3 C  น้อยกว่า10 13 
4 3.58 33.4 C  น้อยกว่า10 12 
5 2.22 34.4 C  11 15 
6 2.69 31.7 C  น้อยกว่า10 13 
7 3.13 32.4 B  น้อยกว่า10 less10 
8 2.22 33 C  11 15 
9 4.02 36.4 C  น้อยกว่า10 12 
10 1.77 30.4 C  11 15 
11 2.22 33 C  11 15 
12 2.22 32.7 C  11 15 

 
 
 
 

เส้นทาง 

ธันวาคม 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของเอทานอล 
ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(m) 

สีส้ม 
(m) 

สีเหลือง 
(m) 

1 2.69 32.8 C  น้อยกว่า10 14 
2 5.80 31.2 D  10 14 
3 1.33 30.4 B  26 40 
4 4.02 33 D  11 16 
5 5.36 33.7 D  11 14 
6 4.47 31.1 D  11 15 
7 7.91 30.9 D  น้อยกว่า10 12 
8 4.47 31.9 D  11 15 
9 4.91 33.9 D  11 15 
10 5.36 31.2 D  10 14 
11 4.47 31.9 D  11 15 
12 3.58 32.3 C  น้อยกว่า10 12 
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เส้นทาง 

มกราคม 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของเอทานอล 
ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(m) 

สีส้ม 
(m) 

สีเหลือง 
(m) 

1 3.13 31.9 C  น้อยกว่า10 13 
2 6.69 30 D  น้อยกว่า10 13 
3 1.33 30.2 B  27 41 
4 3.58 31.7 B  น้อยกว่า10 less10 
5 4.91 31.2 D  11 14 
6 3.13 30.4 C  น้อยกว่า10 13 
7 4.47 29.3 D  11 15 
8 4.47 30.7 C  น้อยกว่า10 11 
9 4.47 32.2 C  น้อยกว่า10 11 
10 5.80 28.4 D  น้อยกว่า10 13 
11 4.47 30.7 C  น้อยกว่า10 11 
12 7.13 30.4 D  น้อยกว่า10 13 

 
 
 

เส้นทาง 

กุมภาพันธ์ 
ความเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ 

รัศมีการแพร่กระจายของเอทานอล 
ความเร็วลม

(m/s) 
อุณหภูมิ(C°) 

สีแดง 
(m) 

สีส้ม 
(m) 

สีเหลือง 
(m) 

1 3.13 31.2 C  น้อยกว่า10 13 
2 6.25 31.2 D  น้อยกว่า10 13 
3 1.77 33.3 B  น้อยกว่า10 11 
4 4.47 33.7 D  13 21 
5 3.58 33 C  น้อยกว่า10 13 
6 3.58 31.7 C  น้อยกว่า10 12 
7 3.58 33.8 C  น้อยกว่า10 12 
8 6.25 31.8 D  น้อยกว่า10 13 
9 3.58 38.2 C  น้อยกว่า10 13 
10 5.80 30.4 D  10 14 
11 6.25 31.8 D  น้อยกว่า10 13 
12 6.25 32.7 D  10 13 
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ข้อก้าหนดน้้าหนักและช่วงเวลาในการขนส่ง 

พื้นท่ี รายละเอียด 
กรุงเทพมหานครชั้นใน   ห้ามรถบรรทุกขนาด 10 ล้อขึ้นไป วิ่งในเวลา 06.21-21.00 น. 

ยกเว้นรถบรรทุก 10 ล้อขึ้นไป ท่ีบรรทุกคอนกรีตผสมเสร็จ รถ
เครน และรถท่ีได้รับการผ่อนผัน ซึ่งมีข้อบังคับไว้เฉพาะคือ เดินรถ
ได้ภายในเวลา 10.00-15.00 น. 

ทางด่วน   ห้ามรถขนาด 6 ล้อ วิ่งในเวลา 06.00-09.00 น. และ 16.00-
20.00 น. และห้ามรถ ต้ังแต่ 10 ล้อขึ้นไป วิ่งในเวลา 05.00-
09.00 น. และ 15.00- 21.00 น. 

วงแหวนตะวนัตก   ห้ามรถขนาด 6 ล้อขึ้นไป วิ่งในเวลา 06.00-09.00 น. และ 
16.00-20.00 น. 

ถนนสุขสวัสด์ิ-พระราม 2 ห้ามรถขนาด 6 ล้อขึ้นไป วิ่งในเวลา 06.00-09.00 น. และ16.00-
20.00 น. 

สมุทรปราการ   ห้ามรถขนาด 10 ล้อขึ้นไป วิ่งในเวลา 05.00-08.00 น. และ 
15.00-19.00 น. 
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น้้าหนักรถบรรทุกในการขนส่งตามกฎหมายตามลักษณะรถ 
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ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ ์
 

นางสาวธนัธิดา  แก้วหวังสกูล เกิดเมื่อวันท่ี 20 พฤษภาคม พ.ศ. 2530 ส าเร็จการศึกษา
ปริญญาตรีวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิศวกรรมอุตสาหการ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยา
เขต หาดใหญ่ เมื่อปี พ.ศ. 2552 และได้เข้าศึกษาต่อในระดับปริญญาโท สาขาวิศวกรรมอุตสาหการ 
คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปี พ.ศ. 2554 
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