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บทที่ 1  
 

บทนํา 
 
1.1 ความเปนมา และความสาํคัญของปญหา 

“พลังงาน” เปนปจจัยพื้นฐานในการขับเคลื่อนเศรษฐกิจของประเทศ โดยพลังงานที่ถูกใช

นอกเหนือไปจากงานทางดานสาธารณูปโภคจะถูกนําไปใชในภาคอุตสาหกรรมการผลิตเปนสวน

ใหญ ดวยสัดสวนของมูลคาพลังงานรอยละ 36 ของพลังงานรวมที่ถูกใชภายในประเทศ ทั้งนี้หาก

พลังงานสวนใหญของประเทศถูกนําใชไปอยางขาดประสิทธิภาพ ก็ยอมทําใหเกิดความสูญเปลา 

และนํามาซึ่งความสูญเสียอยางใหญหลวงตอประเทศได ดังนั้น ภาคอุตสาหกรรมการผลิตจึงเปน

สวนอุตสาหกรรมที่ถูกหยิบยกขึ้นมาเปนประเด็นในการศึกษาประสิทธิภาพพลังงานในงานวิจัยนี้ 

โดยมีกรมพลังงานทดแทน และอนุรักษพลังงาน หรือ พพ.เปนผูสนับสนุนงานวิจัย 

คําวา “ประสิทธิภาพพลังงาน” นี้ หมายถึง ความสามารถเชิงพลังงานในการผลิตสินคา 

หรือผลิตภัณฑหนึ่งๆ ออกมา ทั้งนี้หากเราสามารถลดพลังงานที่ใชในการผลิตสินคาปริมาณเทา

เดิมลงไปได นั่นยอมหมายความวา เราสามารถเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานในการผลิตไดนั่นเอง 

โดยทั่วไปแลวเราไมสามารถประเมินหาคาประสิทธิภาพพลังงานออกมาเปนตัวเลขไดอยางชัดแจง 

หากแตจะตองประเมินคาดังกลาวผานทางตัวชี้วัดประสิทธิภาพพลังงานแบบตางๆ เทานั้น  

ในงานวิจัยนี้ ตัวชี้วัดประสิทธิภาพพลังงานที่สําคัญที่ถูกหยิบยกข้ึนมา คือ ความเขม

พลังงาน (Energy Intensity หรือ EI) ซึ่งมีคาเทากับ ปริมาณพลังงานเบื้องตนที่ใช ตอ ผลิตภัณฑ

มวลรวมภายในประเทศ (Gross Domestic Product หรือ GDP) ซึ่งตลอดระยะเวลา 10 กวาปที่

ผานมา (ชวงป พ.ศ. 2534 – ปจจุบัน) คาความเขมพลังงานของประเทศไทยมีคาประมาณอยูที่ 

50,000 KJ ตอ GDP มูลคา 100 บาท และมีแนวโนมวาจะเพิ่มสูงขึ้น (ดังแสดงไวในรูปที่ 1.1) 

ในขณะที่ประเทศอื่นๆ ตางมีความพยายามในการควบคุมมิใหคาดังกลาวเพิ่มข้ึน หรือทําใหมี

แนวโนมลดลง ประเทศไทยภายใตสถานการณการเพิ่มข้ึนของคาความเขมพลังงานนี้ ส่ือใหเห็นถึง

ความสูญเสียที่เราจะไดรับ ทั้งในรูปของความสูญเสียจากการใชพลังงานที่ขาดประสิทธิภาพ 

ตลอดจนความสูญเสียจากศักยภาพการผลิตที่ลดต่ําลง ซึ่งจะสงผลทําใหเราสูญเสียความสามารถ

ในการแขงขันเชิงการคากับประเทศคูคาอื่นๆ ในที่สุด 

นอกจากคาความเขมพลังงานแลว ตัวชี้วัดที่สําคัญอีกตัวหนึ่งที่มักจะปรากฏอยูบน

งานวิจัยตางๆ คือ ความยืดหยุนพลังงาน (Energy Elasticity หรือ EE) ซึ่งหาไดจากสัดสวน

ระหวางการเพิ่มข้ึนของการใชพลังงานเบื้องตน  ตอ  การเพิ่มข้ึนของผลิตภัณฑมวลรวม
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อุตสาหกรรมสิ่งทอเปนภาคอุตสาหกรรมที่ใชพลังงานในกระบวนการผลิตเปนแบบ

ส้ินเปลือง (Conventional Energy Resource ไดแกพลังงานจําพวกถานหิน น้ํามัน และกาซ

ธรรมชาติ) และไฟฟา ในสัดสวนรอยละ 7.9% ของภาคอุตสาหกรรมทั้งหมด ทั้งนี้ภาคอุตสาหกรรม

ดังกลาวยังสามารถสรางรายไดจากการสงออกสูงเปนลําดับตนๆ ของประเทศอีกดวย ทําให

ภาคอุตสาหกรรมดังกลาวถูกหยิบยกขึ้นมาเปนประเด็นในการศึกษา โดยมีความมุงหวังที่จะเพิ่ม

ศักยภาพในการผลิตของอุตสาหกรรมสิ่งทอในประเทศใหสูงขึ้น โดยเฉพาะอยางยิ่งในอุตสาหกรรม

ส่ิงทอสวนตนน้ําซึ่งเปนจุดเริ่มตนของอุตสาหกรรมสิ่งทอทั้งหมด 

 
1.2 ขอมูลพื้นฐานของอุตสาหกรรมสิ่งทอ 

อุตสาหกรรมสิ่งทอ (Textile Industry) เปนอุตสาหกรรมที่มีบทบาทสําคัญตอระบบเศรษฐกจิ 

และการจางงานภายในประเทศเปนอยางยิ่ง ทั้งนี้ในป พ.ศ. 2544 อุตสาหกรรมสิ่งทอกอใหเกิด

มูลคาเพิ่มมากถึงรอยละ 5.2 ของผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ (GDP) ไปพรอมๆ กับการจาง

งานในปริมาณสูงกวา 1.08 ลานคน หรือคิดเปนรอยละ 21.2 ของการจางงานในภาคอุตสาหกรรม

โดยรวมเลยทีเดียว จากสถิติดังกลาวเราอาจกลาวไดวาอุตสาหกรรมสิ่งทอนั้นเปนอุตสาหกรรมที่มี

ศักยภาพ และเปนอุตสาหกรรมที่สําคัญยิ่งของประเทศไทยอุตสาหกรรมหนึ่ง  

 

ตารางที่ 1.1 จํานวนโรงงานอุตสาหกรรม และการจางงานของอุตสาหกรรมสิ่งทอทั้งระบบ 

จํานวนโรงงาน (โรง) คนงาน(คน) 
ประเภทอุตสาหกรรม 

2544 2545 2546 2544 2545 2546 

เสนใย 17 18 23 15,340 15,600 15,715 

ปนดาย 149 150 155 60,470 60,580 63,036 

ทอผาและถกัผา 1,332 1,345 1,376 118,520 118,910 12,3876 

ฟอกยอม พิมพและตกแตง 405 409 438 46,750 59,930 63,379 

เครื่องนุงหม 2,641 2,648 2,711 840,460 840,850 852,163 

รวม  4,544 4,570 4,703 1,081,540 1,095,870 1,118,169 

 

ทั้งนี้อุตสาหกรรมสิ่งทอของไทยมีลักษณะเปนอุตสาหกรรมแบบครบวงจร โดยเริ่มตั้งแต

การเตรียม และปนเสนใย จนไปถึงอุตสาหกรรมผลิตเสื้อผาสําเร็จรูป โดยมีรายละเอียดดังแสดง

ไวในหัวขอถัดไป  
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1.3 ประเภทของอุตสาหกรรมสิ่งทอ 
อุตสาหกรรมสิ่ งทอของไทยประกอบดวยกลุมอุตสาหกรรมยอย  3 กลุม  ไดแก 

อุตสาหกรรมตนน้ํา (Upstream) ซึ่งประกอบไปดวย อุตสาหกรรมเสนใย และอุตสาหกรรมปนดาย, 

อุตสาหกรรมกลางน้ํา  (Midstream) ประกอบดวย  อุตสาหกรรมทอผ า  ถักผ า  ตลอดจน

อุตสาหกรรมฟอกยอม พิมพ และตกแตงสําเร็จ และกลุมสุดทาย คือ อุตสาหกรรมปลายน้ํา 

(Downstream) ซึ่งประกอบไปดวย อุตสาหกรรมการผลิตเครื่องนุงหมตางๆ ทั้งนี้อุตสาหกรรมทั้ง 

3 สวนยอย มีความสัมพันธที่เกี่ยวเนื่องกันในระบบ ดังแสดงไวในรูปที่ 1.2 

 

 

รูปที่ 1.2 โครงสรางอุตสาหกรรมสิ่งทอทัง้ระบบของประเทศไทย 
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1.3.1 อุตสาหกรรมตนน้ํา 
1.3.1.1 อุตสาหกรรมเสนใย เราสามารถแบงประเภทของเสนใยออกเปน 2 

ประเภท คือ  

- เสนใยธรรมชาติ ไดแก เสนใยฝาย เสนใยไหม ลินิน ปาน ปอ เปนตน โดยเสนใย

ฝายเปนที ่นิยมมากที่สุด แตประเทศไทยยังจําเปนตองนําเขาฝายในรูปตางๆ จาก

ตางประเทศเกือบทั้งหมด ทั้งนี้เปนผลเนื่องมาจากสภาพภูมิอากาศของประเทศไทยไม

เหมาะสมกับการปลูกฝายนั่นเอง 

- เสนใยสังเคราะห ไดแก เสนใยโพลีเอสเตอร เสนใยไนลอน เสนใยอะคริลิก และ

เสนใยเรยอน  

อุตสาหกรรมเสนใย เปนอุตสาหกรรมที่มีการลงทุนสูง ซึ่งปญหาสําคัญของ

อุตสาหกรรมนี้ คือ การผลิตวัตถุดิบเพื่อปอนใหกับอุตสาหกรรมเสนใยสังเคราะห

ภายในประเทศยังไมเพียงพอตอความตองการ และยังสามารถผลิตวัตถุดิบไดเพียงไมกี่

ชนิดเทานั้น 

1.3.1.2 อุตสาหกรรมปนดาย อุตสาหกรรมปนดายนี้จะอาศัยวัตถุดิบเสนใย

สังเคราะหภายในประเทศเปนหลัก โดยมีการนําเขาเปนบางสวนเทานั้น  

สําหรับผลิตภัณฑที่ไดจากอุตสาหกรรมปนดาย ไดแก 

- เสนดายฝายซึ่งแบงเปนเสนดายสําหรับทอผา และเสนดายสําหรับเย็บ 

- เสนดายใยสังเคราะห ไดแก เสนดายโพลีเอสเตอร เสนดายไนลอน 

เสนดายอะคริลิก และเสนดายเรยอน 

ในอดีตโรงงานภายในประเทศจะผลิตเสนดายฝายเปนหลัก แตในปจจุบันไดมี

การนําเอาเสนใยตั้งแต 2 ประเภทขึ้นไปมาผสมกัน เพื่อใหเสนดายมีคุณสมบัติที่แตกตาง

กันออกไปตามความตองการของตลาด 
 

1.3.2 อุตสาหกรรมกลางน้ํา 
1.3.2.1 อุตสาหกรรมทอผา และถักผา  
อุตสาหกรรมทอผา และถักผา เปนอุตสาหกรรมที่ใชวัตถุดิบจากอุตสาหกรรม

ปนดาย ซึ่งผลิตภัณฑที่ไดจากอุตสาหกรรมทอผา และถักผา ไดแก 

  - ผาทอ ประกอบดวยผาทอจากใยฝาย ใยสังเคราะห และใยผสม 

- ผาถัก ประกอบดวยผาถักจากใยฝาย ใยสังเคราะห และใยผสม 
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1.3.2.2  อุตสาหกรรมฟอกยอม พิมพ และตกแตงสําเร็จ  
อุตสาหกรรมฟอกยอม พิมพ และตกแตงสําเร็จ จัดเปนอุตสาหกรรมในขั้นตอน

สุดทายของการผลิตผากอนออกสูผูบริโภค หรือโรงงานผลิตเสื้อผาสําเร็จรูป โดยกลุม

อุตสาหกรรมนี้จะทําหนาที่ในการเพิ่มคุณคาใหกับผาผืนในดานตางๆ เชน ความสวยงาม 

สวมใสสบาย และเพื่อใหเหมาะกับการใชงานในกิจกรรมตางๆ เชน ออนนุม มัน เงา กนัน้าํ 

หรือยับยาก เปนตน ผานทางกระบวนการฟอกยอม พิมพ และแตงสําเร็จในข้ันสุดทาย 
 

1.3.3 อุตสาหกรรมปลายน้ํา 
อุตสาหกรรมเครื่องนุงหม เปนอุตสาหกรรมปลายน้ําของระบบโครงสราง

อุตสาหกรรมสิ่งทอไทย โดยการผลิตสวนใหญยังคงใชเครื่องจักรที่มีอายุการใชงาน

ยาวนาน แตกระนั้นอุตสาหกรรมเครื่องนุงหมก็ยังคงเปนอุตสาหกรรมที่มีมูลคาการสงออก

สูงสุด เนื่องจากแรงงานไทยเปนแรงงานที่มีฝมือ ผลิตภัณฑที่ไดจึงมีความประณีต และ

สงผลทําใหเครื่องนุงหมของไทยเปนที่ตองการของตลาด ไมเฉพาะตลาดภายในประเทศ

เทานั้น หากแตยังรวมไปถึงตลาดตางประเทศดวย ทั้งนี้ผลิตภัณฑที่ไดจากอุตสาหกรรม

เครื่องนุงหม ไดแก  

- เสื้อผาสําเร็จรูปจากการทอ 

- เสื้อผาสําเร็จรูปจากการถัก 

นอกจากอุตสาหกรรมสิ่งทอดังที่กลาวมาแลวขางตน ยังมีอุตสาหกรรมอื่นๆ ที่เกี่ยวของ

ดวยในสวนของอุตสาหกรรมปลายน้ํา เชน อุตสาหกรรมไหม อุตสาหกรรมนอนวูฟเวน (ผลิต

ผาออมเด็ก ชุดผาตัดของแพทย ผลิตภัณฑที่ไวใชในโรงพยาบาล) และอุตสาหกรรมสิ่งทอเพื่อการ

เคหะ เปนตน  
 
1.4 วัตถุประสงคของงานวิจัย 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคสําคัญอยูที่การศึกษา และวิเคราะหคาประสิทธิภาพพลังงานใน

อุตสาหกรรมสิ่งทอ สวนตนน้ําของประเทศไทย โดยใชดัชนีดิวิเซีย (Divisia Index) ซึ่งเปนเครือ่งมอื

ในการวิเคราะหความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงคาความเขมพลังงาน (Energy Intensity) 

และการเปลี่ยนแปลงมูลคาทางเศรษฐศาสตร ทั้งนี้ผลของการวิเคราะหจะถูกนําไปใชเพื่อจัดทํา

ขอเสนอแนะเกี่ยวกับการจัดการดานพลังงานของอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ําตอไป 
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1.5 ขอบเขตของการวิจัย 
1. ศึกษาขอมูลการใชพลังงาน และขอมูลทางเศรษฐศาสตร อันประกอบไปดวย ขอมูล

ดานการผลิต ขอมูลดานมูลคาเพิ่ม และขอมูลสินคาขาย ของอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ําผาน

ทางดัชนีดิวิเซีย  โดยในที่นี้อุตสาหกรรมตนน้ําจะครอบคลุมเฉพาะ อุตสาหกรรมการเตรียม และ

ปนเสนใยสังเคราะห (Man Made Fibers) และเสนใยฝาย (Cotton) เทานั้น ทั้งนี้ขอมูลการ

ตรวจวัดของอุตสาหกรรมสวนดังกลาว ไดมาจากโรงงานตัวอยางจํานวนประมาณ 4 โรง 

2. ทําการศึกษา และประเมินสถานการณ ตลอดจนวิเคราะหหาทิศทางการเปลี่ยนแปลง

การใชพลังงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ํา 

3. จัดทําขอเสนอแนะเกี่ยวกับการจัดการดานพลังงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ํา

โดยจะทําการเชื่อมโยงขอมูลดานพลังงาน และเศรษฐศาสตรเขาไวดวยกัน 
 
1.6 กระบวนการผลิตผลิตภัณฑในกลุมอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ํา 
 1.6.1 กระบวนการผลิตผลิตภัณฑในกลุมอุตสาหกรรมเสนใย 
 อุตสาหกรรมเสนใยนั้นประกอบไปดวย อุตสาหกรรมการผลิตเสนใยธรรมชาติ และ

อุตสาหกรรมการผลิตเสนใยประดิษฐ ซึ่งสามารถแสดงเปนผังโครงสรางไดดังรูปที่ 1.3 ดานลางนี้ 

 

เสนใยธรรมชาติ 

(Natural Fibers) 

เสนใยประดิษฐ 

(Man - Made Fibers) 

เสนใย 

(Fibers) 
 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1.3 อุตสาหกรรมสิง่ทอสวนการผลิตเสนใย 
  

สําหรับเสนใยธรรมชาติที่ผลิตภายในประเทศสวนใหญจะเปนเสนใยฝาย ซึ่งมีรูปแบบการ

ผลิตเปนไปดังผังรูปที่ 1.4 

 สําหรับเสนใยประดิษฐ หรือเสนใยสังเคราะหนั้น จะมีรูปแบบการผลิตที่เปนลําดับข้ันที่

คลายคลึงกัน 4 ข้ันตอน ซึ่งประกอบไปดวย 

1. การเตรียมสารเคมีที่ใชในการผลิตเสนใยสังเคราะห เชน คาโปรแลคตัม อะครี- 

โลไนโทร เปนตน 
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2. โพลีเมอรไรเซชัน (Polymerization) เปนกระบวนการทางเคมีที่ทําใหสารเคมีที่

เตรียมไวเกิดปฏิกิริยาระหวางกันในเตาหลอมที่ควบคุมทั้งอุณหภูมิ และความดันในระดับ

ที่เหมาะสม ซึ่งจะสงผลทําใหเกิดเปนสารใหมที่มีขนาดใหญข้ึนที่เรียกวา โพลีเมอร 

(Polymer) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การหีบฝาย 

แบบ Saw Gin. 

เครื่องรอน 

ทําความสะอาด 

โรงงานหีบฝาย 

การหีบฝาย 

แบบ Saw Gin. 

บรรจุกระสอบ อัดเบล อัดเบล บรรจุกระสอบ 

ขายโรงงานน้าํมันพืช ขายโรงงานปนดาย ขายโรงงานน้าํมันพืช 

ฝายดอก 

รูปที่ 1.4 กระบวนการผลิตเสนใยฝาย 

 

3. การดึง หรือการอัดผานหัวฉีด โพลีเมอรที่ไดจากขั้นตอนที่ 2 จะถูกนํามากรอง 

และดึงผานรูเล็กๆ โดยอาจถูกดึงทั้งๆ ที่เปนสารละลายหนืด หรืออาจจะถูกหลอมละลาย

ดวยความรอนกอนที่จะนําไปดึงก็ไดข้ึนอยูกับชนิดของเสนใยที่ผลิต 
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4. การยืด และการตีเกลียว เปนกระบวนการที่ทําใหเสนใยมีคุณสมบัติตางๆ ตรง

ตามตองการ เชน ขนาด หรือความแข็งแรง เปนตน 

  
 1.6.2 การผลิตผลิตภัณฑในกลุมอุตสาหกรรมปนดาย 
 เนื่องจากเสนใยที่ไดจากกระบวนการผลิตเสนใยอาจจะอยูในรูปแบบที่ไมเหมาะสมแกการ

นําไปใชงาน หรือยังมีคุณสมบัติไมตรงตามความตองการ เชน มีลักษณะเปนเสนใยฟู เปนตน 

ดังนั้น เราจึงจําเปนตองนําเสนใยดังกลาวมาปนเพื่อใหไดรูป และคุณสมบัติตามตองการ เพื่อ

นําไปใชงานตอในอุตสาหกรรมขั้นกลาง และข้ันปลายน้ําตอไป 

 สําหรับพลังงานสวนใหญที่ถูกใชไปในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ํา คือ พลังงานความ

รอน และพลังงานไฟฟา หากจะกลาวโดยสรุปแลวโครงสรางการผลิตทั้งหมดของอุตสาหกรรมสิ่ง

ทอสวนตนน้ํา อาจแสดงไดดวย รูปที่ 1.5 นี้ 

 
1.7 ขั้นตอนในการวิจัย 
 1. สํารวจงานวิจัย และคนควาเกี่ยวกับทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

2. ศึกษาขั้นตอน และรายละเอียดประกอบงานวิจัย  

3. เก็บรวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของกับงานวิจัย ซึ่งประกอบไปดวย 

 3.1 ขอมูลดานพลังงาน 

 3.2 ขอมูลดานเศรษฐศาสตร 

4. ศึกษา และวิเคราะหขอมูลดวยตัวชี้วัดทางดานวิศวกรรม และเศรษฐศาสตรที่สําคัญ 

5. นําผลลัพธที่ไดจากการศึกษาวิเคราะหไปใชในการประเมินสถานการณ ตลอดจนหา

ทิศทางของการใชพลังงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ํา 

6. สรุปผล และจัดทําขอเสนอแนะโดยอางอิงจากขอมูลดานเทคนิค 

7. จัดทําเปนรูปเลมวิทยานิพนธ 

 

 ทั้งนี้ระยะเวลาในการดําเนินการวิจัยในขั้นตอนตางๆ สามารถแสดงไดดังตารางที่ 1.2 

 
1.8 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1. เปนประโยชนตอการประเมินสถานการณทั้งในเชิงวิศวกรรมพลังงาน และในเชิง

เศรษฐศาสตรของอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ํา 

2. หนวยงานที่เกี่ยวของสามารถนําผลลัพธที่ไดจากงานวิจัยไปใชในการกําหนดแนวทาง 

ตลอดจนจัดทําแผนการดําเนินงานตางๆ ที่เกี่ยวของกับอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ําในอนาคต 
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3. สามารถประยุกตหลักการ ตลอดจนวิธีการตางๆ ที่ปรากฏในการวิจัยไปใชในการศึกษา

ประสิทธิภาพพลังงานของภาคอุตสาหกรรมอื่นๆ ได 

4. สามารถนําผลที่ไดไปประยุกตใชกับงานวิจัยที่เกี่ยวของตอไปได 

 

โรงงานหีบฝาย โรงงานผลิตเสนใยประดิษฐ 
โพลีเอสเตอร, ไนลอน 6, วิสโคสเรยอน, อะคริลิค, ฯลฯ 

เสนใยฝาย เสนใยสั้น ( Steple Yarn) เสนใยยาว ( Filament Yarn )

โรงงาน Textures 
และ Twisting 

โรงงานปนดาย โรงงาน Non Wovens 

ผานวม ผาอัด ผากรอง อื่นๆ

 
 

รูปที่ 1.5 โครงสรางอุตสาหกรรมการผลิตสิ่งทอสวนตนน้าํทัง้หมด 

 

 

เสนดายสาง เสนดายหว ี เสนดาย OE. เสนดายแฟนซี เสนดายผสม

Twist Yarn Fancy Yarn Textured Yarn

อุตสาหกรรมผลิตเสนใย 
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ตารางที่ 1.2 แผนการดําเนนิการวิจยัในชวงเวลาตางๆ 

 

ป พ.ศ. 2547 ป พ.ศ. 2548 

แผนดําเนินการ มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย ก.ค.  ส.ค. 

1. สํารวจงานวิจัย และคนควาทฤษฎีที่เกี่ยวของ                               

2. ศึกษาขั้นตอน และรายละเอียดประกอบงานวิจัย                               

3. เก็บรวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของกับงานวิจัย                               

4. ศึกษาขอมูล และวิเคราะหขอมูลดวยตัวชีว้ัด                               

5. นําผลลัพธที่ไดไปประเมินสถานการณ ตลอดจนทิศทางของการใช

พลังงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอตนน้ํา                               

6. สรุปผลและจัดทําขอเสนอแนะโดยอางอิงจากขอมูลดานเทคนิค                               

7.จัดทําเปนรูปเลมวิทยานิพนธ                               

11 
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บทที่ 2 
 

ทฤษฎี และหลักการที่เก่ียวของ 
 
2.1 ประสิทธิภาพพลังงาน (Energy Efficiency) 
 คําวา “ประสิทธิภาพพลังงาน” นั้น ถูกหยิบยกขึ้นมาเปนประเด็นหลักในการคนควาวิจัย

กันอยางกวางขวางในปจจุบัน ทั้งนี้สวนหนึ่งเปนผลเนื่องมาจากความตื่นตัวของภาครัฐ และ

เอกชนซึ่งไดรับผลกระทบโดยตรงจากวิกฤตการณทางดานพลังงานที่เกิดข้ึนในปจจุบัน ทั้งนี้

ผลลัพธของการศึกษาที่เก่ียวของกับประเด็นดังกลาวจะถูกนําไปเชื่อมโยงกับนโยบายทางดาน

พลังงานของหนวยงานที่เก่ียวของเพ่ือใหเกิดการพัฒนาในทางที่ดีขึ้นตอไปในอนาคต  

ประโยชนของการศึกษาในประเด็นดังกลาวมิไดหยุดอยูที่ผลประโยชนเชิงพาณิชยเพียง

อย าง เดียวเท านั้ น  หากแต ยังรวมไปถึงการ เพิ่ม ขีดความสามารถในการแข ง ขันของ

ภาคอุตสาหกรรมไดอีกดวย 

ทั้งนี้คําวา ”ประสิทธิภาพพลังงาน” นี้ เปนพจนที่มีความทั่วไปซ่ึงหมายถึง ความสามารถ

เชิงพลังงานในการผลิตสินคา หรือผลิตภัณฑหนึ่งๆ ออกมา ทั้งนี้หากเราสามารถลดพลังงานที่ใช

ในการผลิตสินคาปริมาณเทาเดิมลงได นั่นยอมหมายความวา เราสามารถเพิ่มคาประสิทธิภาพ

พลังงานไดนั่นเอง  โดยทั่วไปแลวเราไมสามารถประเมินคาประสิทธิภาพพลังงานออกมาเปน

ตัวเลขไดอยางชัดแจง หากแตเราสามารถประเมินคาดังกลาวผานทางตัวชี้วัดประสิทธิภาพ

พลังงานแบบตางๆ ซึ่งตัวชี้วัดสวนใหญจะอยูในรูปสัดสวนระหวางผลลัพธของกระบวนการที่เปน

ประโยชน กับพลังงานนําเขา  

ในที่นี้เราสามารถแบงกลุมของตัวชี้วัดประสิทธิภาพพลังงานออกเปน 4 กลุมใหญๆ ไดแก  

1. ตัวชี้วัดเชิงอุณหพลศาสตร (Thermodynamic Indicators) ตัวชี้วัดแบบแรกนี้

ถูกสรางขึ้นจากศาสตรดานอุณหพลศาสตรโดยตรง โดยจะมุงเนนไปที่พลังงานเปนหลักไม

วาจะเปนสวนของผลลัพธ หรือสวนนําเขา 

2. ตัวชี้วัดแบบกึ่งกายภาพ ก่ึงอุณหพลศาสตร (Physical – Thermodynamic 

Indicators) ตัวชี้วัดแบบที่สองนี้เปนตัวชี้วัดที่นําเอาหนวยกายภาพไปใชในการกําหนด

ผลลัพธ เชน ตันของผลิตภัณฑ เปนตน ในขณะที่สวนนําเขายังคงใชหนวยของศาสตร

ทางดานอุณหพล-ศาสตรอยู 

3. ตัวช้ีวัดแบบกึ่งเศรษฐศาสตร ก่ึงอุณหพลศาสตร (Economic – 

Thermodynamic Indicators) ตัวชี้วัดชนิดนี้คลายกับตัวชี้วัดชนิดที่ 2 หากแตมีความ
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แตกตางอยูที่ สวนผลลัพธของตัวชี้วัดชนิดที่ 3 นี้จะถูกกําหนดใหอยูในรูป “มูลคาเงิน” 

(มิไดกําหนดเปนหนวยทางกายภาพดังเชนตัวชี้วัดชนิดที่ 2) 

4. ตัวชี้วัดเชิงเศรษฐศาสตร (Economic Indicators) ตัวชี้วัดเชิงเศรษฐศาสตรนี้

เปนการมองเฉพาะมูลคาของเงิน ทั้งในสวนของผลลัพธ และสวนนําเขา โดยคาดังกลาว

จะถูกประเมินขึ้นมาดวยหลักการทางเศรษฐศาสตรเพ่ือนําไปใชในการวิเคราะห 

 
2.1.1 ตัวช้ีวัดเชิงอุณหพลศาสตร (Thermodynamic Indicators) 
คําวา “อุณหพลศาสตร” นี้ หมายถึง ศาสตรที่เก่ียวเนื่องกับพลังงาน ซึ่งในที่นี้เราจะ

กลาวถึงประสิทธิภาพพลังงานตามกฎขอที่ 1 และ 2 ของอุณหพลศาสตร เพื่อแสดงใหเห็นถึง

คุณลักษณะของตัวชี้วัดเชิงอุณหพลศาสตร 
2.1.1.1 ประสิทธิภาพพลังงานของกฎขอที่ 1 ของอุณหพลศาสตร  
สําหรับกฎขอที่  1 นี้  จะมุงเนนไปที่ประสิทธิภาพเชิงความรอน  (Thermal 

Efficiency หรือ Enthalpic Efficiency) โดยสวนนําเขา และสวนของผลลัพธจะถูกวัดเปน

คาของความรอน หรือคาของการเปลี่ยนแปลงความรอน (Enthalpic Change, H∆ )  

เราสามารถเขียนสมการของประสิทธิภาพเชิงความรอนของกระบวนการใดๆ ได

ดังสมการที่ 2.1  

HE∆   =  
in

out

H
H
∆
∆     2.1 

โดยที่ 

 HE∆  หมายถึง   ประสิทธิภาพเชิงความรอน 

inH∆    หมายถึง   ผลรวมสวนนําเขาของพลังงานความรอนในกระบวนการที่    

   ศึกษา 

 outH∆  หมายถึง   ผลรวมสวนผลลัพธของพลังงานความรอนที่เปนประโยชนใน 

   กระบวนการที่ศึกษา 

ส่ิงที่ตองตระหนักถึงสําหรับการวัดประสิทธิภาพเชิงความรอน คือ ผลลัพธดาน

พลังงานที่วัดไดนั้น วัดมาจากพลังงานที่เปนประโยชนเทานั้น (Useful Output) ทั้งนี้

พลังงานบางสวนอาจสูญหายไป แตผลรวมของพลังงานจะตองเทาเดิมเสมอ ตามกฎ

อนุรักษพลังงานที่กลาวไววา “พลังงานจะไมสูญหาย หรือถูกสรางขึ้น หากแตจะมีการแปร

เปล่ียนไปเปนพลังงานรูปแบบอื่น “  



 
 
 

14

ตัวอยางเชน หลอดไฟแบบไสมีประสิทธิภาพเชิงความรอน 6% นั่นหมายความวา 

พลังงานที่เปนประโยชนจะมีคาเพียง 6 หนวย หากพลังงานนําเขาเปน 100 หนวย โดย

พลังงานที่สูญหายไป 94 หนวยนั้นอาจถูกแปรเปลี่ยนไปเปนพลังงานรูปแบบอื่น 

จุดออนประการหนึ่งของประสิทธิภาพเชิงความรอน คือ การไมคํานึงถึงคุณภาพ

ของพลังงาน (Energy Quality) ซึ่งโดยทั่วไปแลวในอุตสาหกรรมหนึ่งๆ อาจมีการใช

พลังงานมาจากหลายๆ แหลง ซึ่งใหคาความรอนแตกตางกันออกไป การรวมผลลัพธที่ได

จากแหลงกําเนิดความรอนที่แตกตางกันจึงอาจทําใหผลของการศึกษามีความผิดพลาด

เกิดขึ้นได  

ปญหาเกี่ยวกับคุณภาพพลังงานนั้นเปรียบไดกับปญหาการเปรียบเทียบบนความ

แตกตาง ซึ่งผลของการเปรียบเทียบที่ไดยอมผิดเพี้ยน และไมนาเช่ือถือ  

สําหรับความผิดพลาดในประเด็นคุณภาพพลังงานนั้น ไดถูกศึกษาโดยนักวิจัย

หลายๆ ทาน ซึ่งในที่นี้จะขอยกตัวอยางขึ้นมาเพียง 1 ตัวอยางเทานั้น คือ การศึกษา

ประสิทธิภาพพลังงานของประเทศนิวซีแลนด ซึ่งผูวิจัยไดทําการเปรียบเทียบสัดสวนของ

พลังงาน ตอ ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ (Energy : GDP Ratio) 2 วิธี โดยวิธีแรก

นั้นจะไมคํานึงถึงความแตกตางดานคุณภาพพลังงานอันเปนผลเนื่องมาจากความ

แตกตางของแหลงกําเนิดพลังงาน สวนอีกวิธีหนึ่งเปนการคํานวณที่อางอิงคาคุณภาพ

พลังงาน ผลของการศึกษาปรากฏวา วิธีที่หนึ่งใหคาสัดสวนดังกลาวอยูที่ 15.45% 

(คํานวณจากชวงเวลา ค.ศ. 1960 –  ค.ศ. 1987) สวนวิธีหลังกลับใหคาสัดสวนดังกลาว

มากถึง 20.26% เลยทีเดียว สําหรับผลตางที่เกิดขึ้น 4.81% นั้น จะสงผลกระทบอยาง

ใหญหลวงตอการคํานวณดัชนีราคาผูบริโภคในระดับชาติ จากตัวอยางนี้แสดงใหเห็นวา

ในการศึกษาระดับสูง หรือการศึกษาเชิงภาพรวม เราจําเปนตองคํานึงถึงคาคุณภาพของ

พลังงานดวย  

สําหรับการนําเอาคาคุณภาพพลังงานมาปรับแตงประสิทธิภาพความรอนนี้ 

สามารถคํานวณไดจากการปรับแตงคาประสิทธิภาพความรอนดวยคาสัมประสิทธิ์

คุณภาพพลังงาน โดยเราเรียกวิธีการดังกลาววา วิธีการคุณภาพเทียบเทา (Quality 

Equivalent Methodology หรือ QEM) ซึ่งไดผลลัพธดังแสดงไวในตารางที่ 2.1 นี้ 
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ตารางที่ 2.1 สมัประสิทธิค์ณุภาพพลังงานจากแหลงกําเนิดพลังงานตางๆ 

 
 

ตอไปนี้จะขอกลาวถึงตัวอยางความผิดพลาดในการเปรียบเทียบคาประสิทธิภาพ

ความรอนโดยไมคํานึงถึงคุณภาพพลังงาน  

 กําหนดให ในการสรางความรอนขนาดเทาๆ กัน ผานทางกระบวนการที่แตกตาง

กัน 3 กระบวนการ (ดังแสดงไวในรูปที่ 2.1) อันไดแก 

1. ใชกระแสฟาสรางความรอนผานทางปมความรอน (Heat Pump)   

2 .  ใชกระแสไฟฟาสร างความรอนผ านทางขดลวดความรอน 

(Resistance Heater) 

3. ใชกาซธรรมชาติสรางความรอนผานทางเตาความรอนแบบปด 

(Enclosed Burner) 

 
 

รูปที ่2.1 การเรียงลําดับกระบวนการดวยประสิทธิภาพความรอนกอน  

และหลังการปรับคาดวยคุณภาพพลังงาน 
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รูปที ่2.1 (ตอ) การเรียงลําดบักระบวนการดวยประสิทธภิาพ 

ความรอนกอน และหลังการปรับคาดวยคณุภาพพลังงาน 

 

ในการเปรียบเทียบคาประสิทธิภาพเชิงความรอน เราอาจกลาวไดอยางถูกตองวา

กระบวนการที่ 1 นั้นมีประสิทธิภาพมากกวากระบวนการที่ 2 เพราะทั้งสองกระบวนการ

นั้นใชแหลงพลังงานเดียวกัน และไดผลลัพธแบบเดียวกัน  

อยางไรก็ตาม ในการเปรียบเทียบกระบวนการที่ 1 และ 2 กับกระบวนการที่ 3 นั้น

จะไมถูกตองหากเราพิจารณาแตเพียงคาประสิทธิภาพเชิงความรอนเพียงอยางเดียว ทั้งนี้

เปนเพราะกระบวนการที่ 3 นั้นไมไดใชแหลงกําเนิดพลังงานเฉกเชนกระบวนการที่ 1 และ 

2 ดังนั้น เราจึงจําเปนตองคํานึงถึงคาคุณภาพพลังงานเพื่อนํามาปรับคาประสิทธิภาพ

พลังงานกอนการเปรียบเทียบ ซึ่งผลของการปรับแตงคาพบวา การใชกาซธรรมชาตินั้น
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กลับมีประสิทธิภาพมากกวาการใชกระแสฟาสรางความรอนผานทางขดลวดความรอนเสีย

อีก  

 
2.1.1.2 ประสิทธิภาพพลังงานของกฎขอที่ 2 ของอุณหพลศาสตร  
ในการแกปญหาเรื่องคุณภาพพลังงานนั้น นักวิจัยหลายๆ ทานมีความพยายาม

ในการหาฐานคุณภาพพลังงานเพื่อใชในการปรับแตงคาพลังงานความรอนจากกฎขอที่ 1 

โดยตอนเริ่มตนไดมีการนําเอาคาพลังงานอิสระของกิบส (Gibbs Free Energy Change, 

G∆ ) ไปใชเปนฐาน ซึ่งในสภาวะควบคุมอุณหภูมิ และความดัน การลดลงของคาพลังงาน

อิสระของกิบสจะหมายถึงการเพิ่มข้ึนของงานในกระบวนการ ตามความสัมพันธที่ปรากฏ

ในสมการที่ 2.2 

  G∆   =  H∆  - ST∆    2.2 

 โดยที่ 

  G∆  หมายถึง   การเปลี่ยนแปลงคาพลังงานอิสระของกิบส 

  H∆  หมายถึง   การเปลี่ยนแปลงเอนทัลป 

  T  หมายถึง   อุณหภูมิ 

  S∆  หมายถึง   การเปลี่ยนแปลงเอนโทรป 

 นอกเหนือไปจากการใชคาพลังงานอิสระของกิบสเปนฐานแลว ยังมีการนําเสนอ

ใหใชพลังงานศักย (Work Potential) เปนฐานในการปรับเทียบคุณภาพของพลังงานดวย 

โดยพลังงานศักยที่กลาวถึงในที่นี้ จะประกอบไปดวยพลังงาน (Energy) และงานที่พรอม

ใช (Available Work)  

 จากการศึกษาพบวาการใชพลังงานศักยในการปรับเทียบดูจะมีความเหมาะสม

มากกวาการใชคาพลังงานอิสระของกิบส สวนหนึ่งเปนผลเนื่องมาจากคาพลังงานอิสระ

ของกิบสมีขอจํากัดดานกระบวนการมากเกินไป ในขณะที่การใชพลังงานศักยสามารถส่ือ

ใหเราเห็นถึงสภาพการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดลอมที่เหมือนจริงมากกวา แตอยางไรก็

ตามการใชงานเปนฐานก็ยังมีปญหาอยูบาง เชน 

1. “งาน” มิไดหมายความถึงผลลัพธที่ตองการเทานั้น หากแตยังหมาย

รวมถึงความรอนที่สูญเสียไปไดอีกดวย   

2. งานมีหลายประเภท ทําใหการเลือกประเภทของงานที่จะนําไปใชเปน

ฐานจึงไมมีกฎเกณฑที่แนนอน 
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นอกจากการใชคาพลังงานอิสระของกิบส และพลังงานศักยเปนฐานแลว ยังมี

ผูนําเสนอวิธีการอีกวิธีหนึ่ง คือ การเปรียบเทียบคาประสิทธิภาพเชิงความรอนของระบบ

จริง กับระบบอุดมคติ โดยใชความสัมพันธที่แสดงไวในสมการที่ 2.3 เปนตัวชี้วัด 

  ρ   =  
)(

)(

ideal

actualH

E
E

∆Η

∆     2.3 

 โดยที่ 

  ρ     หมายถึง   ประสิทธิภาพพลังงานของกฎขอที่ 2 ของอุณหพลศาสตร 

          ในการทํางานเจาะจงอยางหนึ่ง 

  )(actualHE∆ หมายถึง   ประสิทธิภาพเชิงความรอนที่วัดไดจริงจากกระบวนการ 

      ในการทํางานเจาะจงอยางหนึ่ง 

  )(idealHE∆ หมายถึง   ประสิทธิภาพเชิงความรอนที่วัดไดจากกระบวนการยอน 

      กลับไดแบบอุดมคติในการทํางานเจาะจงอยางหนึ่ง 

สัดสวนที่ไดจากสมการที่ 2.3 จะแสดงใหเห็นวา ระบบสามารถสื่อใหเห็นถึงความ

เปนอุดมคติไดมากนอยเพียงไร  

นอกจากสมการที่ 2.3 แลว ยังมีอีกสมการหนึ่งซึ่งมักถูกอางอิงถึงในการแปลง

ความรอนใหเปนงาน นั่นคือ สมการของเคลวิน (Kelvin’s Formula) ซึ่งสามารถแสดงได

ดังสมการที่ 2.4  

  M   =  
1

21 )(
t

tt
H

−
∆      2.4 

 โดยที่ 

  M  หมายถึง   พลังงานกลที่ทําไดจากกระบวนการ 

  H∆  หมายถึง   ความรอนที่ใหกับกระบวนการ 

  1t  หมายถึง   อุณหภูมิของความรอนที่ใหกับระบบ 

2t  หมายถึง   อุณหภูมิของความรอนที่ออกจากระบบ 

ทั้ งนี้ประสิทธิภาพพลังงานของกฎขอที่  2  นี้  ถูกนํ าไปใช เปนดัชนี ช้ีวัด

ความสามารถในการประหยัดพลังงานจากกระบวนการโดยการปรับปรุงดานเทคนิคได

เปนอยางดี  

  อยางไรก็ตามวิธีที่นําเสนอนี้ก็มีขอจํากัดบางประการดวย ไดแก 

1. ความไมอุดมคติของระบบ อันไดแก ความไมอุดมคติของเครื่องจักร 

และปจจัยที่เก่ียวของกับมนุษย เปนตน 
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2. กระบวนการที่เกิดขึ้นไมเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว กลาวคือ 

กระบวนการที่เกิดขึ้นมีขอจํากัดดานเวลา ในขณะที่กระบวนการแบบอุดมคตินั้น 

กระบวนการจะดําเนินไปอยางชาๆ  

   3. วิธีดังกลาวไมคํานึงถึงพลังงานขาเขาทางออม 

   4. วิธีการดังกลาวก็ยังไมสามารถแกปญหาเรื่องคุณภาพของพลังงานได 
 

2.1.2 ตัวช้ีวัดแบบกึ่งกายภาพ กึ่งอุณหพลศาสตร  
       (Physical – Thermodynamic Indicators) 

 เนื่องจากตัวชี้วัดเชิงอุณพลศาสตรไมไดคํานึงถึงความตองการของผูบริโภคในลําดับ

สุดทาย โดยเขาเหลานั้นอาจไมตองการพลังงาน หรืองาน หากแตตองการผลลัพธในรูปแบบอื่น ทํา

ใหเกิดการคิดวิเคราะหหาตัวชี้วัดในรูปแบบอื่นขึ้นมาทดแทน ซึ่งตัวชี้วัดที่จะกลาวถึงในหัวขอนี้ คือ 

ตัวชี้วัดแบบกึ่งกายภาพ ก่ึงอุณหพลศาสตร  

ตัวชี้วัดรูปแบบนี้จะทําการวัดผลลัพธในหนวยกายภาพที่ตองการศึกษา เชน ตันของ

ผลิตภัณฑ แทนที่จะวัดออกมาในรูปของพลังงานความรอน ซึ่งจะทําใหเราสามารถวิเคราะห

ผลลัพธไดงายขึ้นกวาเดิม  

 ขอดีประการสําคัญของตัวชี้ วัดรูปแบบนี้ คือ เราสามารถชี้วัดในประเด็นที่ศึกษา

โดยเฉพาะได นอกจากนี้ตัวชี้วัดดังกลาวยังสามารถสื่อใหเราเห็นถึงแนวโนม และความเปนไปใน

ระยะยาวไดอีกดวย แตอยางไรก็ตามปญหาเพียงอยางเดียวของการศึกษาในระยะยาว คือ ความ

ผันผวนของราคาผลิตภัณฑที่ศึกษา ทั้งน้ีเปนเพราะ ราคาตลาดจะมีการเปลี่ยนแปลงอยูอยาง

ตลอดเวลานั่นเอง  

 ปญหาที่สําคัญของการประยุกตใชตัวชี้วัดรูปแบบนี้ คือ 

1. การเลือกใชหนวยชี้วัดทางกายภาพที่เหมาะสม บางครั้งในประเด็นหนึ่งๆ เรา

อาจมีหนวยชี้วัดทางกายภาพไดหลายตัว เชน หนวยกายภาพในการชี้ วัดผลลัพธ

ประสิทธิภาพพลังงานของที่อยูอาศัย ซึ่งอาจใชเปน ตารางฟุต, ตารางเมตร หรือแมกระทั่ง

ลูกบาศกฟุต เปนตน  

2. ในการศึกษาระดับมหภาค การเลือกหนวยกายภาพตองเปนไปในทํานอง

เดียวกัน  

3. ในกรณีที่มีผลิตภัณฑหลายๆ อยาง อาจเกิดปญหาในการจัดสรรพลังงาน

นําเขาไปยังผลลัพธแตละประเภทได 
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2.1.3 ตัวช้ีวัดแบบกึ่งเศรษฐศาสตร กึ่งอุณหพลศาสตร  
       (Economic – Thermo-dynamic Indicators) 

 ตัวชี้วัดรูปแบบนี้แตกตางจากตัวชี้วัดแบบกึ่งกายภาพ ก่ึงอุณหพลศาสตรตรงรูปแบบของ

ผลลัพธซึ่งจะถูกวัดออกมาเปนมูลคาของเงินแทนที่จะเปนหนวยวัดทางกายภาพ ทั้งนี้ตัวชี้วัด

รูปแบบนี้สามารถนําไปใชในการศึกษาไดหลายระดับนับตั้งระดับผลิตภัณฑ จนไปถึงระดับ

ภาคอุตสาหกรรมเลยทีเดียว  
2.1.3.1 สัดสวนพลังงาน ตอ มูลคาผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ 
สัดสวนพลังงาน ตอ มูลคาผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ (Energy : GDP 

Ratio) เปนตัวชี้วัดที่นิยมใชมากในการศึกษาระดับชาติ และการเปรียบเทียบระหวาง

ประเทศ  

ในการเปรียบเทียบระหวางประเทศ คาผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศจะถูก

นํามาคํานวณเปรียบเทียบใหอยูในหนวยเดียวกันเสียกอน ซึ่งเดิมจะใชวิธีการเทียบอัตรา

การแลกเปลี่ยนเงินตรา (Exchange Rate Method) แตตอมาไดเปลี่ยนมาใชวิธีอํานาจซื้อ

ของคาผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศเทียบเทาแทน (Purchasing Power Parity of 

Equivalent GDP) 

อยางไรก็ตามขอจํากัดของตัวชี้วัดดังกลาวก็มีอยูไมนอย เชน ความไมสามารถ

วัดผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงดานเทคโนโลยี หรือการเปลี่ยนแปลงสวนประสมของ

ผลิตภัณฑได อีกทั้งการใหไดมาซึ่งขอมูลที่เปนประโยชนทั้งหมด และครบถวนนั้นก็เปนไป

ไดยาก 

 
   2.1.3.2 สัดสวนพลังงานภาคอุตสาหกรรม ตอ มูลคาผลิตภัณฑ  

 ตัวชี้วัดนี้มีลักษณะเหมือนกับสัดสวนพลังงาน ตอ มูลคาผลิตภัณฑมวลรวม

ภายในประเทศ หากแตแตกตางกันที่รูปแบบของผลลัพธที่วัด ซึ่งจะมองไปที่มูลคาของ

ผลิตภัณฑ มิใชคาผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศดังเชนสัดสวนพลังงาน ตอ มูลคา

ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ 

   
  2.1.3.3 สัดสวนผลิตภาพพลังงาน  

 ตัวชี้วัดนี้ แตกตางจากตัวช้ีวัด 2 รูปแบบแรกอยางส้ินเชิง กลาวคือ ตัวชี้วัดนี้เปน

การเปรียบเทียบสัดสวนมูลคาผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ ตอ ปริมาณการบริโภค

พลังงานของชาติ (GDP : National’s Energy Consumption) ทั้งนี้ตัวชี้วัดดังกลาว

ลอกเลียนแบบมาจากการวิเคราะหผลิตภาพทางดานทุน และแรงงาน โดยจะมุงเนนไปที่
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ความสามารถในการสรางผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ ในขณะที่ลดการใชจาย

ทางดานพลังงานลงนั่นเอง 

อยางไรก็ตามตัวช้ีวัดนี้อาจทําใหเกิดการสื่อความหมายในทางที่ผิดได เชน หาก

เราเปลี่ยนรูปแบบการผลิตจากเครื่องจักรไปเปนการใชแรงงานคนแทน ปริมาณการใช

พลังงานยอมตองลดลง และอาจสงผลทําใหคาสัดสวนผลิตภาพพลังงานเพิ่มข้ึนได แตคา

ผลิตภาพพลังงานที่ลดลงนี้ก็ไมไดหมายความวาเราสามารถผลิตไดอยางมีประสิทธิภาพ

มากขึ้น เปนตน  

 
2.1.4. ตัวชี้วัดเชิงเศรษฐศาสตร (Economic Indicator) 

 ในตัวชี้วัดที่ผานมา ถึงแมจะมีการเปลี่ยนแปลงรูปแบบของผลลัพธ แตสวนนําเขายังคง

เปนหนวยทางอุณหพลศาสตรอยู ตัวชี้วัดทางดานเศรษฐศาสตรนี้เปนการมองสวนผลลัพธ และ

สวนนําเขาในรูปแบบของมูลคาเงินแทน แตอยางไรก็ตามเนื่องจากราคาพลังงานจากแหลงตางๆ 

นั้นมีความผันผวน และไมมีเสถียรภาพที่แนนอนเมื่อเทียบกับการวัดพลังงานในหนวยของ        

อุณหพลศาสตร จึงทําใหตัวชี้วัดนี้ไมเปนที่นิยมเทาที่ควร  

 นอกจากนี้ ตัวชี้วัดดังกลาวยังถูกมองเปนตัวชี้วัดทางดานการเงินมากกวาการเปนตัวชี้วัด

ทางดานพลังงาน เพราะตัวของมันเองนั้นวัดผลออกมาในรูปของตัวเงิน ซึ่งไมสามารถเปรียบเทียบ

หาการเปลี่ยนแปลงดานพลังงานไดอยางชัดเจน ทําใหตัวชี้วัดรูปแบบนี้ไมคอยถูกนํามาใชมากนัก

ในงานวิจัยทางดานพลังงาน หากแตจะถูกนําไปใชในการนําเสนอตอบุคคลทั่วไปมากกวา  

 
2.1.5 ปญหาทั่วไปจากการศึกษาตัวช้ีวดัประสิทธิภาพพลังงาน 

1. การประเมินคาผลลัพธที่ตองการในรูปแบบที่ไมเหมาะสมอาจจะใหผล

บิดเบือนไปจากสภาวการณจริงได ซึ่งในประเด็นดังกลาวเราจําตองกําหนดรูปแบบ

ผลลัพธ และตัวชี้วัดผลลพัธที่เหมาะสม มิเชนนั้นผลลัพธของการศึกษาอาจถูกเบี่ยงเบนไป

จากความจริง และอาจมีความถูกตองได  

2. คุณภาพพลังงานเปนประเด็นที่สงผลกระทบอยางใหญหลวงตอการศึกษา

ระบบในภาพรวม เชน ศึกษาการใชพลังงานประชาชาติ เปนตน ดังนั้นในงานวิจัยเชิงรวม

ควรตองใสใจประเด็นดังกลาวเปนพิเศษดวย 

3. ปญหาที่เก่ียวเนื่องกับพลังงานที่มิใชพลังงานเชิงพาณิชย เชน พลังงานจากไม 

หรือพลังงานแสงอาทิตย เปนตน พลังงานเหลานี้จะไมถูกนํามาใชเปนฐานในการศึกษา

ประสิทธิภาพพลังงาน ทําใหคาประสิทธิภาพพลังงานมีความบิดเบือนไปจากความเปน

จริง   
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4. ปญหาการแบงสัดสวนที่มาของพลังงานในกรณีที่มีการใชพลังงานในการผลิต

สินคาหลากหลายประเภท สําหรับประเด็นปญหาการปนพลังงานนี้ เราอาจดําเนินการได 

4 รูปแบบ คือ  

   1. การปนพลังงานทั้งหมดไปที่ผลิตภัณฑที่สนใจเพียงตัวเดียว 

   2. การปนพลังงานโดยใชสัดสวนมูลคาทางการเงินเปนตัวปน 

   3. การปนพลังงานโดยใชหนวยกายภาพที่สําคัญเปนตวัปน 

4. การปนพลังงานโดยใชสัดสวนผลตางพลังงานที่ประหยัดไปไดหากไม

ผลิตสินคาดังกลาวเปนตัวปน  

วิธีการขางตนเปนเพียงแนวทางในการศึกษาเทานั้น ไมมีวิธีการใดที่ถูกตอง และ

ใหผลที่นาเชื่อถืออยางแนนอน เพราะแตละวิธีนั้นมีความเหมาะสมแตกตางกันออกไป 

5. ปญหาการเปลี่ยนแปลงโครงสราง และการเปลี่ยนแปลงดานเทคโนโลยีการ

ผลิต ตัวชี้วัดที่ผานมาไมสามารถจับความเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในระบบได ทั้งนี้สวนหนึ่ง

เปนเพราะตัวชี้วัดสวนใหญเปนตัวชี้วัดที่มีฐานการอางอิงคงที่ ไมไดมีการอางอิง

แบบตอเนื่องนั่นเอง  

จากปญหาตางๆ ขางตนทําใหเกิดการศึกษาหาตัวชี้วัด และวิธีการศึกษาที่

เหมาะสมเก่ียวกับประสิทธิภาพพลังงาน ซึ่งจากการศึกษาผลงานในระดับนานาชาติ เรา

พบวาตัวชี้วัดที่นิยมใชกันมาก คือ ความเขมพลังงาน (Energy Intensity) โดยอาศัยดัชนี

ราคาดิวิเซีย (Divisia Index) เปนตัวจับการเปลี่ยนแปลงที่เกิดข้ึนอยางตอเนื่อง  

 
2.2 ดัชนีดิวิเซีย (Divisia Index) 
 ดัชนีดิวิเซียถูกนําเสนอโดย Francois Divisia ในป ค.ศ. 1925 โดยมีจุดเดนอยูที่การเปน

ดัชนีที่มีความตอเนื่องตามเวลา ทั้งนี้หากเราพิจารณาในเชิงเศรษฐศาสตร ความตอเนื่องของเวลา

จะเกิดบนฟงกชันปริมาณ และราคาของสินคา ซึ่งเราอาจจะกลาวในอีกนัยหนึ่งไดวาราคา และ

ปริมาณเปนฟงกชันของเวลานั่นเอง  

  1. ฟงกชันของราคา คือ )(tPi   

  2. ฟงกชันของปริมาณ คือ )(tQi  

 โดย ตัวแปร i ที่ปรากฏในฟงกชันทั้งสองเปนตัวแปรที่ใชในการกําหนดชนิดของผลิตภัณฑ 

ณ จุดเวลา t  ใดๆ ( ),...,3,2,1 ni =  

 ดัชนีดิวิเซียมักถูกใชในการศึกษาทางดานเศรษฐศาสตรในระยะยาว ทั้งนี้เปนเพราะดัชนี

ดังกลาวมีการดําเนินการแบบตอเนื่อง และคิดผลกระทบแบบลูกโซ ทําใหเราสามารถจับการ



 
 
 

23

เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในระบบที่ศึกษาไดเปนอยางดี แตอยางไรก็ตามดัชนีดิวิเซียเปนดัชนีที่มองตัว

แปรหนึ่งๆ เปนตัวแปรแบบตอเนื่อง (Continuous Variables) ซึ่งในความเปนจริงนั้น คาของตัว

แปรตางๆ ไมสามารถกําหนดใหอยูในรูปของตัวแปรตอเนื่องได ดังนั้นผูใชจําตองใชการประมาณ

การฟงกชันเขาชวยดวยในการใชงาน 

 
2.2.1 การสรางดัชนีดิวิเซีย  
กําหนดให   

)(τP  แทน   ฟงกชันของระดับราคาที่แปรเปลี่ยนตามชวงเวลาตอเนื่อง τ  

)(τQ  แทน   ฟงกชันของระดับปริมาณสินคาที่แปรเปลี่ยนตามชวงเวลา

ตอเนื่อง τ  

)(τip  แทน   คาของฟงกชันราคาผลิตภัณฑชนิดที่ i  ใดๆ บนชวงเวลาหนึ่งๆ ที่

อยูบนชวงเวลาตอเนื่อง τ  ซึ่ง i  = n,...,3,2,1  

)(τiq  แทน   คาของฟงกชันปริมาณผลิตภัณฑชนิดที่ i  ใดๆ บนชวงเวลาหนึ่งๆ 

ที่อยูบนชวงเวลาตอเนื่อง τ  ซึ่ง i  = n,...,3,2,1  

  )(τV  แทน   ฟงกชันของมูลคา 

 จากตัวแปรขางตน เราจะไดวา 

  )(τV   = ∑
=

n

i
ii qp

1
)()( ττ      2.5 

หรือ )(τV   = )()( ττ QP      2.6 

  

ทั้งนี้คาของ )(τV มิไดหมายถึง คาดัชนีราคาแตอยางใด หากแตคา )(τV  เปนเพียงคายัง

ผลที่ไดจากการรวมกันของมูลคาในทุกระดับยอย เชนเดียวกันกับคา )(τQ และ )(τP  ในขณะที่

คา )(τip และคา )(τiq  นั้น หมายถึง คาที่ไดจากระดับยอยหนึ่งๆ  

 จากสมการที่ 2.5 เราสามารถหาคา “ดัชนีราคา” (Price Index) และ “ดัชนีปริมาณ”              

(Quantity Index) ไดจากคาของ  )(τQ  และ )(τP  โดยใชหลักการของอนุพันธ โดยกําหนดใหมี

ชวงเวลา τ∆  ใดๆ ที่มีขนาดเล็กมาก จากนั้นจึงทําการหาอนุพันธของฟงกชันในสมการที่ 2.6 ซึ่ง

จะไดผลลัพธออกมาดังสมการที่ 2.7 

 )(τdV    = ∑
i

ii dpq )()( ττ  +  ∑
i

ii dqp )()( ττ    2.7 
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จากสมการที่ 2.7 นํา )(τV  หารตลอดทั้งสองขางของสมการ จะไดวา 

 
)(
)(

τ
τ

V
dV   = 

∑
∑

)()(

)()(

ττ

ττ

ii

i
ii

pq

dpq
  +  

∑
∑

)()(

)()(

ττ

ττ

ii

i
ii

qp

dqp
   

และจะไดวา 

 
)(
/)(
τ

ττ
V

ddV  = 
∑

∑
)()(

/)()(

ττ

τττ

ii

i
ii

pq

ddpq
  +  

∑
∑

)()(

/)()(

ττ

τττ

ii

i
ii

qp

ddqp
  2.8 

  

ในทํานองเดียวกันกับสมการที่ 2.5 หากเราใชสมการที่ 2.6 เปนสมการตั้งตน เราจะไดวา 

 
τ
τ

d
dV )(   = 

τ
τ

d
dPQ )(   +  

τ
τ

d
dQP )(      2.9 

และ 
)(
/)(
τ

ττ
V

ddV  = 
)(
/)(
τ

ττ
P

ddP   +  
)(
/)(
τ

ττ
Q

ddQ               2.10 

  

สมการขางตนนี้ถูกเรียกวาสมการการเติบโตของ )(τV  (Growth Rate Equation) โดยคิด

ผลของการเติบโตในปจจัย 2 ปจจัย อันไดแก )(τQ  และ )(τP   

 จากสมการที่ 2.8 และ 2.10 เราสามารถหาฟงกชันการเติบโตของปจจัยดานระดับราคาได 

ดังนี้ 

  
)(
/)(
τ

ττ
P

ddP  = 
τ
τ

d
Pd )(ln    

= ττ
ττ

τ
ddp

pq

q
i

ii

i
i

/)(
)()(

)(

∑
∑

 

    = ∑ )(
/)(

)(
τ

ττ
τ

i

i
i p

ddp
w  

    = ∑ τ
τ

τ
d
pd

w i
i

)(ln
)(             2.11 

 โดยที่ 
∑

=
)()(

)()(
ττ

ττ

ii

ii
i qp

qp
w  หรืออาจกลาวไดวา iw  เปนคาสัดสวนของการถวงน้ําหนัก 

ณ ชวงเวลา τ  ของผลิตภัณฑประเภทที่ i  ก็วาได  

 ในทํานองเดียวกับปจจัยดานราคา เราสามารถหาฟงกชันการเติบโตของปจจัยดาน

ปริมาณได ดังนี้ 

  
)(
/)(
τ

ττ
Q

ddQ  = 
τ
τ

d
Qd )(ln  

    = ∑ τ
τ

τ
d
qd

w i
i

)(ln
)(               2.12 
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 ในขณะนี้เราจะไดสมการการเติบโตของราคา และปริมาณดังแสดงไวในสมการที่ 2.11 

และ 2.12 ตามลําดับ ซึ่งจากสมการดังกลาวเราสามารถหาดัชนีราคา และปริมาณไดโดยการ

หาปฏิยานุพันธของสมการดังกลาว ซึ่งจะไดวา  

  Div
tP0    = 

)0(
)(

P
tP                 2.13 

 โดยที่ 

  )(tP   = 
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

∫ ∑
∑t

i
ii

i

i
i

d
pq
d

dp
q

P
0 )()(

)(
)(

exp)0( τ
ττ
τ
τ

τ
 

    = ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
∫∑
t

i

i
i d

d
pd

wP
0

)(ln
)(exp)0( τ
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ทั้งนี้ Div
tP0  คือ   ดังชีราคาแบบดิวิเซียของปที่ t เทียบกับปฐานซึ่งในทํานองเดียวกันจะได

วา Div
tQ0  คือ   ดังชีปริมาณแบบดิวิเซียของปที่ t เทียบกับปฐาน ซึ่งมีสมการการคํานวณเปนไปดัง

สมการที่ 2.15 และ 2.16 
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จากการที่ดัชนีดิวิเซียไดมาจากการหาปฏิยานุพันธของสมการอนุพันธ ทําใหบางครั้งดัชนี

ดังกลาวมักถูกเรียกวา ดัชนีอินทิกรัล (Integral Index)  

ปญหาที่สําคัญของดัชนีดิวิเซียอยูที่เราไมสามารถหาคาความแปรปรวนไดจากการหาปฏิ-

ยานุพันธ (การหาปฏิยานุพันธดังแสดงเปนการหาปฏิยินุพันธเชิงเสนที่เชื่อมตอระหวางจุดเวลาที่ 0 

และ t) นั่นคือ  

 otV   = 
)0(
)(

V
tV    
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จากสมการที่ 2.17 เราจะไดวา otV  เปนฟงกชันที่ข้ึนอยูกับคาปฐาน และปที่ t เทานั้น 

ดังนั้น 
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จากสมการที่พิสูจน ข้ึนมาทั้งหมด เราจะสังเกตเห็นไดวา ตัวแปรที่ใช เปนตัวแปร

แบบตอเนื่อง ซึ่งอาจกอใหเกิดปญหาเสนทางที่หลากหลายของการแบงชวงเวลาดังที่แสดงไวใน

สมการที่ 2.18 ดังนั้นเวลาที่เราใชดัชนีดิวิเซียโดยทั่วไป เราจะแปรสมการดังกลาวใหอยูในรูปของ

ตัวแปรไมตอเนื่องเสียกอน (Discrete Variable) ซึ่งการแปรตัวแปรนี้เราจะใชการประมาณการ 

(Approximation Method) เขาชวย นอกจากนี้ ขอจํากัดของดัชนีดิวิเซียอีกประการหนึ่ง คือ ดัชนี

ดังกลาวไมมีความเหมาะสมในการจับการเปลี่ยนแปลงเชิงวัฎจักร (Cyclical Movement) เพราะ

ดัชนีดิวิเซียเปนดัชนีเสนทางเชิงเสนที่หาไดจากการอินทิเกรตนั่นเอง  
 
2.3 เศรษฐศาสตรมหภาค และจุลภาค 
 เศรษฐศาสตรมหภาค (Macro - Economic) เปนการศึกษาเศรษฐศาสตรของระบบทั้ง

ระบบ ซึ่งประกอบไปดวย การศึกษารายไดประชาชาติในระดับสินคา และการบริการทั้งหมด ทั้งนี้

ในการศึกษาเราจะพบวามีปจจัยที่เก่ียวของอยูมากมาย เชน รายได, การบริโภค, การออมและการ

ลงทุนในระดับการจางงานโดยทั่วไป, การใชจายของรัฐบาล, การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ และ

การพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ เปนตน 
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 เศรษฐศาสตรจุลภาค (Micro - Economic) เปนการศึกษาเศรษฐศาสตรของหนวยยอย 

เชน การกําหนดราคาสินคาแตละชนิด, การกําหนดตนทุนและปริมาณการผลิตของสินคาแตละ

ชนิด หรือแตละอุตสาหกรรมในตลาดสินคาแบบตางๆ เปนตน 

  
2.4 ระบบบัญชีแหงชาติ 
 ระบบบัญชีแหงชาติประกอบไปดวย 4 บัญชี และ 1 ตาราง อันไดแก บัญชีประชาชาติ 

หรือที่นิยมเรียกวา บัญชีรายไดประชาชาติ (National Income Accounting), บัญชีเศรษฐกิจ

ตนทุน (Flow of Fund Accounting), บัญชีดุลการชําระเงิน (Balance of Payment Accounting), 

บัญชีงบดุลแหงชาติ (National Wealth or National Balance Sheet) และตารางปจจัยการผลิต

และผลผลิต (Input - Output Table) ซึ่งในบรรดาบัญชีแหงชาติทั้งหลายเหลานี้ บัญชีรายได

ประชาชาติถือเปนบัญชีที่รูจักกันอยางแพรหลายที่สุด 

 ทั้งนี้ระดับรายได และผลิตภัณฑประชาชาติถือเปนเครื่องบงชี้ฐานะทางเศรษฐกิจของ

ประเทศในชวงเวลาตางๆ ภายใตขอจํากัดดานประชากร และระดับราคาสินคาทั่วไป ตัวอยางเชน 

การทราบผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ จะทําใหเรารูโครงสรางทางเศรษฐกิจของประเทศในปนัน้ๆ

วาเปนอยางไร, มีสัดสวนการผลิตในดานการเกษตร หรืออุตสาหกรรมคิดเปนรอยละเทาไรของ

ผลิตภัณฑมวลรวมของประเทศทั้งหมด เปนตน  

สําหรับขอมูลแยกตามรายไดประชาชาตินั้นจะทําใหเรามองเห็นวา รายไดของประชาชน

มาจากแหลงใดบาง, เปนคาตอบแทนรอยละเทาไร, รายไดจากการประกอบการที่มีนิติบุคคล หรือ

เปนนิติบุคคลรอยละเทาไร เปนตน  

 ระบบบัญชีแหงชาติ ที่ประเทศตางๆใชในปจจุบันมีอยู 3 ระบบ คือ  

1. ระบบขององคการสหประชาชาติ (UN System of National Accounting) 

ระบบนี้แรกเริ่มมีชื่อยอวา UNSNA 1953 ซึ่งตอมาไดรับการปรับปรุงใหดีข้ึน และถูก

เรียกชื่อใหมวา UNSNA 1968 ซึ่งใชกับระบบเศรษฐกิจทุนนิยมเสรีเกือบทุกประเทศ  

2. ระบบของประเทศสหรัฐอเมริกา (USSNA) ใชกับระบบเศรษฐกิจทุนนิยมเสรี

เชนกัน หากแตจะมีรายการแตกตางจาก UNSNA 1953 เพียงเล็กนอยเทานั้น ระบบนี้มี

เพียงประเทศสหรัฐอเมริกาเพียงประเทศเดียวเทานั้นที่ใชอยู 

3. แมททีเรียล โปรดักซ ซิสเต็ม (Material Product System) ใชกับระบบ

เศรษฐกิจแบบมารกซิสม (กลุมประเทศคอมมิวนิสต) 
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 ในกรณีของประเทศไทย หนวยงานกองบัญชีรายไดประชาชาติ สํานักงานคณะกรรมการ

พัฒนาการเศรษฐกิจ และสังคมแหงชาติ (สศช.) เปนผูจัดทําสถิติตางๆ ตามระบบบัญชีประชาชาติ 

นับตั้งแตป พ.ศ. 2493 จนถึงป พ.ศ. 2518 จึงไดเริ่มจัดทําบัญชีเศรษฐกิจเงินทุน และตารางปจจัย

การผลิตและผลผลิตรวมดวยอีกบัญชีหนึ่ง  

 สําหรับบัญชีดุลการชําระเงินนั้น ธนาคารแหงประเทศไทยเปนผูรับผิดชอบดูแล 

  
 2.4.1 ความหมาย และการคํานวณบัญชีรายไดประชาชาติ 
 รายไดประชาชาติ หรือผลิตภัณฑประชาชาติ หมายถึง มูลคาของสินคา และบริการข้ัน

สุดทายที่ประเทศผลิตไดในระยะเวลาหนึ่ง โดยปรกติจะคิดภายใตกรอบของระยะเวลา 1 ป ซึ่งการ

คํานวณรายไดประชาชาตินั้นสามารถทําได 3 วิธี และไมวาจะคํานวณดวยวิธีใดก็ตาม รายได

ประชาชาติก็จะมีคาเทากัน 

วิธีคํานวณรายไดประชาชาติทั้ง 3 ประกอบไปดวย  

 1. การคํานวณในดานผลิตภัณฑ (Product Approach)  

 2. การคํานวณในดานรายจาย (Expenditure Approach) 

  3. การคํานวณในดานรายได (Income Approach) 

  
  2.4.1.1 คํานวณในดานผลิตภัณฑ (Product Approach)   

 การคํานวณในดานการผลิต เปนการคํานวณมูลคาของสินคา และบริการขั้น

สุดทาย  ซึ่งรวมเอามูลคาของสินคา  และบริการขั้นสุดทายของทุกๆ  หนวยผลิต

ภายในประเทศที่ถูกผลิตขึ้นมาไดในระยะเวลา 1 ปเขาไวดวยกัน  

 

 ทั้งนี้การหามูลคาของผลผลิตสามารถแบงออกไดเปน 2 วิธียอย คือ  

 1. คิดเฉพาะมูลคาของสินคา และบริการขั้นสุดทาย (Final Goods and 

Service)  

 2. คิดแบบมูลคาเพ่ิม (Value Added Method) วิธีนี้ถูกสรางขึ้นมาเพ่ือ

ขจัดปญหาการนับซ้ํา (Double Counting)  

 การคํานวณรายไดประชาชาติโดยวิธีรวมมูลคาขายของสินคา และ

บริการขั้นสุดทายอาจจะทําใหเกิดปญหาเกี่ยวกับการนับซ้ําไดงาย เพราะอาจมี

การนําเอามูลคาสินคาขั้นกลาง (Intermediate Goods) มารวมไวในรายได

ประชาชาติดวย ทั้งนี้ในทางปฏิบัติเปนการยากที่จะติดตามวาสินคา และบริการ

สวนใดถูกซื้อไปเพื่อการบริโภค หรือเพื่อการผลิตทําใหมูลคาของผลผลิตสูงเกิน
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ความเปนจริง ดวยเหตุผลนี้เอง นักเศรษฐศาสตรจึงนิยมการคํานวณโดยใชวิธี

มูลคาเพิ่มมากกวา โดยมูลคาเพิ่มนี้มีคาเทากับผลตางระหวางมูลคาขาย หักออก

ดวยมูลคาวัตถุดิบ หรือสินคาข้ันกลาง  

 ตัวอยางเชน พอคาขายสินคาชนิดหนึ่งในราคา 500 บาท สินคานี้ทํามา

จากวัตถุดิบที่ซื้อมาราคา 300 บาทมูลคาที่เพิ่มของสินคานี้จึงเทากับ 500 หัก

ออกดวย 300 หรือเทากับ 200 บาทนั่นเอง  

 ในตารางที่ 2.2 เปนตัวอยางการคํานวณมูลคาเพิ่ม ซึ่งจะเห็นไดวาหาก

คํานวณตามมูลคาการขายจะไดมูลคาผลผลิตที่สูงเกินจริงเพราะมีการนับซ้ํา

เกิดขึ้น 

 

ตารางที่ 2.2 การคํานวณรายไดโดยวิธีรวมมูลคาเพิ่ม 

 
  
  2.4.1.2 การคํานวณในดานรายจาย (Expenditure Approach) 

 วิธีนี้ คํานวณจากรายจายทั้งสิ้นที่นํามาซื้อสินคา และบริการในระยะเวลาเดียวกัน 

ซึ่งแยกออกเปน 4 ประเภท คือ  

 1. รายจายเพื่อการอุปโภคและบริโภคภาคเอกชนภาคเอกชน (Personal 

Consumption Expenditure) หมายถึง คาใชจายของฝายครัวเรือนในการซื้อ

สินคา และบริการสินคา ซึ่งแบงออกเปนประเภทสินคาถาวร เชน รถยนต ตูเย็น 

พัดลม เปนตน (ยกเวน รายจายที่ใชจายเพื่อซื้อที่อยูอาศัย) และสินคาไมถาวร 

เชน อาหาร เสื้อผา บุหรี่ และยาสีฟน เปนตน สวนรายจายคาบริการ ไดแก คา

รักษาพยาบาล คาดูภาพยนตร คาตัดผม คาเชาบาน และคาทนายความ เปนตน 

2. รายจายเพื่อการลงทุน (Gross Private Domestic Investment) เปน

รายจ ายที่ จ ายโดยผานฝายธุ ร กิจซึ่ ง เ รี ยกว า  "รายจ ายเพื่ อการลงทุน " 

(Investment) แบงเปน 3 ประเภทยอย ดังนี้ 
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2.1 รายจายเพ่ือการกอสรางใหม (New Construction) ไดแก 

คากอสรางโรงงานสถานที่เก็บสินคา และการสรางที่อยูอาศัยซึ่งถือเปน

การลงทุนอยางหนึ่ง เพราะสามารถใหผูอื่นเชาไดแบบเดียวกับการสรางที่

เก็บสินคาใหเชา 

2.2 รายจายเพื่อการซื้อเครื่องมือ เครื่องจักร และอุปกรณตางๆ 

เพื่อการผลติสินคาและบริการ (Producers Durable Equipment) 

2.3 สวนเปลี่ยนของสินคาคงเหลือ (Change in Business 

Inventories) ไมจําเปนเสมอไปวาสินคาที่ขายไดทั้งส้ินในระยะเวลาหนึ่ง

จะมีจํานวนเทากับสินคาที่ผลิตไดทั้งสิ้นในระยะเวลาเดียวกัน การ

คํานวณรายไดจากดานรายจายจําเปนตองรวมสวนเปลี่ยนของสินคา

คงเหลือไวโดยถือวาเปนคาใชจายเพ่ือการลงทุนดวย 

 

เนื่องจากในทางบัญชี เราไมสามารถคํานวณสินคาคงเหลือจากผลผลิต

เฉพาะสวนที่เหลือไดในปเดียวกัน ดังนั้นเราจึงใชวิธีเปรียบเทียบสินคาคงเหลือ

ทั้งหมดปลายปนี้กับสินคาคงเหลือที่ยกยอดมาจากปกอนซึ่งเรียกวา "สวนเปล่ียน

สินคาคงเหลือ" สวนเปล่ียนสินคาคงเหลือนี้อาจจะมีคาเปนบวก หรือเปนลบก็ได 

ถาเปนบวกแสดงวาสินคาที่ขายไดในปนี้มีจํานวนหรือมูลคามากกวาสินคาที่ผลิต

ไดในปเดียวกัน ความสัมพันธระหวางจํานวนการผลิต จํานวนการขาย และสวน

เปลี่ยนสินคาคงเหลือ อาจแสดงไดดวยสมการ ดังนี้ 

 

จํานวนผลิต  =  จํานวนขาย + สวนเปลี่ยนสินคาคงเหลือ            2.19 

 

 ลักษณะสําคัญของรายจายเพื่อการลงทุน คือ การทําใหเกิดผลผลิต

เพิ่มข้ึนและสามารถนําไปใชสนองความตองการในอนาคตได ดังนั้นการซื้อขาย

หลักทรัพยตางๆ เชนพันธบัตรรัฐบาล หุนธุรกิจ หรือการซื้อสินคาลงทุนที่ใชแลว 

(Second - Hand Goods) จึงไมถือเปนรายจายเพื่อการลงทุน เพราะ การซ้ือ

หลักทรัพยเหลานี้เปนเพียงการแลกเปลี่ยนมือผูถือหลักทรัพยเทานั้น ไมไดทําให

สินทรัพยแทจริง (Real Assets) ในระบบเศรษฐกิจเพ่ิมข้ึน ความสามารถในการ

ผลิตจึงไมเพิ่มข้ึน 
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3. รายจายเพื่อซ้ือสินคาและบริการภาครัฐบาล (Net Export) ประเทศที่

มีระบบเศรษฐกิจเปนแบบเปด (Open Economy) จะมีการดําเนินธุรกิจติดตอกับ

ตางประเทศ ดวยเหตุนี้จึงปรากฏวาผลผลิตที่ประเทศผลิตไดสวนหนึ่งจะถูกสงไป

ขายยังตางประเทศ (Exports) และผลิตผลสวนหนึ่งที่ซื้อขายภายในประเทศจะ

เปนผลผลิตที่ส่ังเขามาจากตางประเทศ (Import) ดังนั้นการคํานวณรายได

ทางดานคาใชจายจึงจําเปนตองบวกดวยมูลคาสุทธิการสงออกสินคา และบริการ 

(Net Exports) 

 4. การสงออกสุทธิ (Government Purchase of Goods and Services) 

ไดแก รายจายเพ่ือซ้ือสินคาและบริการข้ันสุดทาย (Final Goods and Services) 

จากภาคธุรกิจ คาจางและเงินเดือนขาราชการ เปนตน แตทั้งนี้ไมรวมรายจายใน

รูปเงินโอน (Transfer Payment) ตางๆ  

 

 การคํานวณรายไดประชาชาติทางดานรายจายนี้มีคาเทากับ ผลรวมการใชจาย

ของบุคคล ทั้ง 4 กลุม ดังแสดงไวในสมการที่ 2.20  

 

  รายไดประชาชาติ  =   C + I + G + (X – M)             2.20 

 โดยที่  

  C  =    รายจายเพื่อการอุปโภคบริโภคภาคเอกชน 

   I   =    รายจายเพื่อการลงทุนภาคเอกชนและรัฐบาล 

   G =    รายจายเพื่อซ้ือสินคาและบริการภาครัฐบาล 

      (X – M)  = การสงออกสทุธิ 

 
2.4.1.3 คํานวณในดานรายได (Income Approach)  
การคํานวณรายไดประชาชาติจากดานรายได (Income or Factor Payment 

Approach) เปนการคํานวณรายไดรวมทั้งหมด ซึ่งเจาของปจจัยผลิตไดรับจากการขาย

หรือใหบริการปจจัยการผลิตเหลานั้นแกหนวยธุรกิจตางๆ เพื่อการผลิตสินคา และบริการ 

อันไดแก คาจาง คาเชา ดอกเบี้ย และกําไร รูปแบบของบัญชีรายไดประชาชาติที่คํานวณ

โดยวิธีนี้มีลักษณะดังแสดงไวในตารางที่ 2.4 
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ตารางที่ 2.3 การคํานวณรายไดจากดานรายจาย (หนวย : ลานบาท) 

 
 

การคํานวณรายไดสามรูปแบบนี้มีหลักสําคัญอยางหนึ่ง คือ จะตองรวมเอาเฉพาะรายได

หรือผลตอบแทนจากปจจัยการผลิตที่มีสวนชวยใหการผลิตสินคา และบริการเพ่ิมข้ึน ดังนั้นจึงไม

รวมเงินที่ไดรับมาเปลาๆ โดยไมมีสวนทําใหผลผลิตเพ่ิมขึ้น โดยเงินทีไดมาเปลาถือเปนการโอน

อํานาจซื้อ (Purchasing   Power) จากบุคคลหนึ่งไปยังอีกบุคคลหนึ่ง ซึ่งเงินไดประเภทนี้ เรียกวา 

"เงินโอน" (Transfer Payment) ซึ่งมีทั้งเงินโอนรัฐบาล และเงินโอนเอกชน 

 รายละเอียดของรายการตางๆ ที่มีในตารางรายไดประชาชาติที่คํานวณมาจากดานรายได 

มีดังนี้ 

1. คาจางเงินเดือนและเงินทดแทนอื่นแกลูกจาง (Wages and Other 

Compensation of Employees) ซึ่งไดแกคาตอบแทนลูกจางที่จายใหโดยตรงคือเงินเดือน

คาจางและผลประโยชนตอบแทนอยางอื่นที่จายเพิ่มเติมทางออมทั้งทีเปนตัวเงิน เชน คา

ประกันสังคม คารักษาพยาบาล และเงินโบนัส และที่เปนสิ่งของซึ่งสามารถประเมินคา

ออกมาเปนตวัเงินตามราคาตลาดได เชนที่อยูอาศัย เสื้อผา โบนัสและอาหาร 

2. รายไดที่เอกชนไดรับในรูปคาเชา (Rental Income of Persons) หมายถึง คา

เชาที่เอกชนไดรับจากการใชเชาที่ดิน เคหะสถานและทรัพยสินอื่น และผลตอบแทนที่ไดรับ

จากทรัพยากรธรรมชาติ นอกจากนี้ยังรวมคาเชาประเมินที่เจาของใชประโยชนหรือที่อยู

อาศัยเองอีกดวย สวนคาเชาที่บริษัทไดรับไมรวมในรายการนี้ แตแยกไปรวมอยูในยอด

กําไรของบริษัท 
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3. ดอกเบี้ยสุทธิ (Net Interest) หมายถึง ดอกเบี้ยซึ่งที่เอกชนไดรับ หักดวย

ดอกเบี้ยที่ไดรับจากรัฐบาลและหักจากดอกเบี้ยเงินกูเพื่อการบริโภค เหตุที่ไมถือวา

ดอกเบี้ยที่รับจากรัฐบาลเปนรายไดเพราะโดยมากรัฐบาลกูไปใชจายในทางที่ไมไดทํา

ใหผลผลิตเพิ่มข้ึน ความคิดในเรื่องนี้ยังเปนที่ถกเถียงกันไดมาก อยางไรก็ตามประเทศ

สวนมากจะไมรวมดอกเบี้ยที่ไดรับจากรัฐบาลไวในรายได 

 

ตารางที่ 2.4 รายไดประชาชาติคํานวณจากดานรายได (หนวย : ลานบาท) 

 
 

4. รายไดของกิจการที่ไมอยูในรูปบริษัท (Income of Unincorporated 

Enterprises) หมายถึงกําไรและรายไดของกิจการที่ไมอยูในรูปของบริษัท ซึ่งไดแก การ

ประกอบอาชีพอิสระ หางหุนสวน รานคาเจาของคนเดียว สหกรณประเภทตางๆ 

5. คาเสื่อมราคา (Depreciation  Charges or Capital Allowance) ในการใช

ปจจัยผลิตที่เปนทุน เชนอาคารโรงงาน และเครื่องจักรเพ่ือผลิตสินคานั้น จะเกิดการสึก

หรอเมื่อมีอายุการใชงานมากขึ้น การสึกหรอนี้ เรียกวา การเสื่อมราคา (Depreciation) 

ดังนั้น ธุรกิจการผลิตที่รอบคอบจึงตองกันเงินสวนหนึ่งไวเพ่ือชดเชยการเสื่อมคาของทุน 

และเก็บไวซื้อปจจัยทุนทดแทนขอเดิมเมื่อส้ินสุดอายุการใชงาน  เงินที่กันไวนี้อาจถือเปน
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กําไรของบริษัทอยางหนึ่ง แตเปนกําไร สวนที่ตองเก็บไวเพื่อจุดประสงคอยางเดียว  คือ ซื้อ

ปจจัยทุนใหมทดแทนของเดิม 

6. กําไรของบริษัทกอนหักภาษี  (Corporate Income Taxes)  หมายถึง กําไรของ

บริษัทซึ่งได   แบงแยกเงินปนผล   (Dividends)  กําไรซึ่งยังมิไดแบงใหแกผู ถือหุน 

(Undistributed Profits)  และภาษีเงนิไดของบริษัท (Corporate Income Taxes)  เหตุที่

แยกกิจการที่เปนบริษัทออกตางหากจากกิจการที่มิไดตั้งเปนบริษัท  เพราะลักษณะของ

กําไรไมเหมือนกัน  กําไรของบริษัทนั้นถือเปนผลตอบแทนของการประกอบการเพยงอยาง

เดียวสวนกําไรของกิจการที่มิไดตั้งเปนบริษัทนั้น  อาจรวมสวนที่เปนผลตอบแทนของ

ปจจัยรูปอื่นๆ ดวย เชน ที่ดินและแรงงาน ซึ่งผูประกอบการเปนเจาของและนํามาใชในการ

ผลิตนั้น 

7. ภาษีทางออมธุรกิจ  (Indirect Business Tax) ไดแก ภาษีชนิดตางๆ ที่เก็บจาก

สินคา เชน ภาษีสรรพสามิต ภาษีการขาย ภาษีศุลกากร ภาษีการคา เปนตน ภาษี

ทางออมธุรกิจนี้แมจะไมใชคาใชจายโดยตรงในการผลิตก็ตองนับรวมไวใน GNP ทั้งนี้

เพราะ GNP คํานวณตามราคาตลาด (Market Prices) ซึ่งประกอบดวยคาใชจายโดยตรง

ในการผลิต และภาษีทางออมธุรกิจดังนั้นการคํานวณ GNP ทางรายไดจึงตองมีภาษี

ทางออมธุรกิจรวมอยูดวย 

 
2.4.2 ความหมายทั้ง 8 ของรายไดประชาชาติ และความสัมพันธระหวางกัน 
โดยทั่วไปเราใชคําวา  "รายไดประชาชาติ"  เปนคํากลาง ๆ สําหรับเรียกผลิตภัณฑ

ประชาชาติอยางไรก็ตาม  เพื่อประโยชนในการศึกษาวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร  ไดมีการจําแนก

รายไดประชาชาติออกเปน 8 แบบ และเรียกช่ือใหแตกตางกันดังนี้ 

1. ผลิตภัณฑประชาติในประเทศเบื้องตน (Gross Domestic Product เรียกตัวยอ

วา GDP) คือ มูลคาของสินคาและบริการข้ันสุดทายทั้งหมดที่ผลิตขึ้นใหมดวยปจจัยการ

ผลิตที่อยูภายในประเทศ สินคาและบริการใดก็ตามที่ผลิตขึ้นภายในประเทศใด ก็นับเปน

ผลผลิตภายในประเทศนั้น โดยไมคํานึงวาทรัพยากรที่นํามาผลิตสินคานั้นเปนกรรมสิทธิ์

ของชนชาติใด พลเมืองของประเทศนั้นหรือชาวตางชาติ   

2. ผลิตภัณฑประชาชาติเบื้องตน (Gross National Product เรียกตัวยอวา GNP) 

คือ มูลคาสินคา และบริการขั้นสุดทายทั้งหมดที่ผลิตขึ้นใหมดวยปจจัยการผลิตที่ถือ

กรรมสิทธิ์ โดยพลเมืองของประเทศนั้น ภายในระยะเวลาหนึ่งปกติคือ 1 ป 
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ในระบบเศรษฐกิจแบบเปด (Open Economy) สวนหนึ่งของสินคา และบริการที่

ผลิตภายในประเทศ ก. อาจจะใชทรัพยากรที่ชาวตางประเทศในประเทศนั้นถือกรรมสิทธิ์ 

ดังนั้นผลผลิตสวนนั้น จึงเปนรายไดของชาวตางชาติ ในทํานองเดียวกัน สินคาและบริการ

ที่ผลิตในประเทศอื่นอาจจะผลิตดวยทรัพยากรของพลเมืองประเทศ ก. จึงควรนับเปน

รายไดของประเทศ ก. 

กลาวโดยเจาะจง ชาวตางชาติที่นําปจจัยการผลิต (ไดแก ผูประกอบการ เงินทุน 

และแรงงาน ผลตอบแทนไดแก กําไร ดอกเบี้ย เงินเดือน) เขามาตั้งโรงงานผลิตสินคาใน

ประเทศไทยหรือมีกรรมสิทธิ์ในปจจัยการผลิตในไทย ผลผลิตที่ไดจะไมรวมอยูใน GNP 

ของไทย ในทางตรงขามคนไทยนําปจจัยการผลิตที่ตนเปนจาของออกไปผลิตสินคาใน

ตางประเทศ หรือมีกรรมสิทธิ์ในปจจัยการผลิตในตางประเทศ ผลผลิตที่ไดก็จะตองรวมอยู

ใน GNP ของประเทศไทย 

ดังนั้น GNP จะเทากับ GDP เฉพาะเมื่อไมมีการเคลื่อนยายปจจัยการผลิต

ระหวางประเทศ แตถามีการเคลื่อนยายปจจัยการผลิตระหวางประเทศแลว สวนตาง

ระหวาง GNP และ GDP จะเทากับสวนตางระหวางผลตอบแทนปจจัยการผลิตของไทย

ในตางประเทศ และผลตอบแทนปจจัยการผลิตของชาวตางชาติในไทยซึ่งเรียกวา รายได

สุทธิของปจจัยการผลิตจากตางประเทศ (Net Factor Income from Abroad) เขียนเปน

สมการ ดังนี้ 

 

  GNP  =  GDP + รายไดสุทธิของปจจัยการผลิตตางประเทศ            2.21 

 

3. ผลิตภัณฑประชาชาติในประเทศสุทธิ (Net Domestic Product เรียกตัวยอวา 

NDP) คือ ผลิตภัณฑประชาชาติในประเทศเบื้องตน (GDP) หักดวยคาเสื่อมราคา 

(Depreciation or Capital Consumption Allowance) 

4. ผลิตภัณฑประชาชาติสุทธิ (Net National Product เรียกตัวยอวา NNP) คือ 

ผลิตภัณฑประชาชาติเบื้องตน (GNP) หักดวยคาเสื่อมราคา (Depreciation) เหตุที่นําคา

เส่ือมราคามาหักออก เพราะตองการเฉพาะมูลคาของผลผลิตสุทธิที่ประเทศที่ผลิตไดจริง 

เราทราบแลววาในการผลิตสินคานั้นทุนสวนหนึ่งจะถูกใชหมดไปในการผลิตในลักษณะที่

ทําใหทุนนั้นเกิดการสึกหรอ หรือเสื่อมคาลงไปทีละนอย ดวยเหตุนี้สวนหนึ่งของสินคาและ

บริการที่ผลิตไดในงวดนั้นจึงตองใชสําหรับทดแทนทุนทุนเกาที่สึกหรอของงวดนั้น ดังนั้น

สินคาและบริการที่ผลิตไดทั้งหมดในงวดนี้จึงยังไมใชผลิตภัณฑประชาชาติที่ระบบ
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เศรษฐกิจผลิตไดสุทธิ จําเปนตองนําผลผลิตสวนหนึ่งในงวดนั้นมาหักอกในรูปของสํารอง

คาเส่ือมราคา 

อยางไรก็ตาม การหา NNP นี้ เปนแนวคิดเชิงทฤษฎี เนื่องจากการหาคาเส่ือม

ราคาที่ถูกตองตรงกับความเปนจริงของระบบเศรษฐกิจทั้งหมดทําไดยาก ดวยเหตุนี้นัก

เศรษฐศาสตรจึงนิยมใชตัวเลข GNP มากวา NNP เพราะถือวาในแงสถิติ GNP มีความถูก

ตองมากกวา  

5. รายไดประชาชาติ (National Income เรียกตัวยอวา NI) คือ รายไดที่เกิดข้ึน

จริงจากการผลิต (Income Earned) NI และ NNP มีความหมายใกลเคียงกันมาก 

กลาวคือ ผลิตภัณฑประชาชาติสุทธิ (NNP) เปนการพิจารณารายไดตามราคาตลาด 

(NNP at Market Prices) สวนรายไดประชาชาติสุทธิ (NNP) เปนการพิจารณารายไดตาม

ราคาตลาด (NNP at Market Price) สวนรายไดประชาชาติ (NI) เปนการพิจารณารายได

ตามราคาปจจัยการผลิต (NNP at Factor Costs) ดวยเหตุนี้เพื่อปองกันความสับสนจึง

เรียกช่ือใหแตกตางกัน 

ราคาปจจัยการผลิต (Factor Costs) หมายถึง คาใชจายที่ใหปจจัยการผลิต ซึ่ง

ไดแก คาจาง คาเชา ดอกเบี้ย และกําไร สวนราคาตลาด (Market Price) เปนราคาปจจัย

การผลิตบวกภาษีทางออมธุรกิจ (Indirect Business Tax) นั่นคือ 

 

NI  =  NNP – ภาษีทางออมธุรกิจ              2.22 

 

  ในกรณีที่ไมมีการเก็บภาษีทางออมธุรกิจ  NI และ NNP จะมีคาเทากัน 

6. รายไดสวนบุคคล (Personal  Income เรียกตัวยอวา PI) คือ รายไดทั้งหมด

กอนหักภาษี แตกตางจากรายไดประชาชาติ (NI) ที่รายไดประชาชาติเปนส่ิงซึ่งไม

จําเปนตองเปนรายไดสวนบุคคลทั้งหมด เพราะแมรายไดจะเกิดขึ้นแลวก็ตาม แตถาหนวย

ผลิตไมจายรายไดสวนนั้นใหแกครัวเรือนก็ไมถือเปนรายไดสวนบุคคล ไดแก ภาษี

ประกันสังคม ภาษีเงินไดบริษัท  (Corporate Income Tax) เงินกําไรที่ยังไมไดนํามา

จัดสรร (Undistributed Profit) เหลานี้จึงไมถือเปนรายไดสวนบุคคล นอกจากนี้ รายได

สวนบุคคลยังรวมรายไดที่รับมาเปลาๆ เชน เงินโอนตางๆ และดอกเบี้ยทีเอกชนไดรับจาก

รัฐบาล เปนตน ดังนั้นการคํานวณรายไดสวนบุคคลจากรายไดประชาชาติจึงเปนดังนี้   
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รายไดสวนบุคคล =   รายไดประชาชาติ - (ภาษีประกันสังคม + ภาษีรายไดบริษัท +  

กําไรที่ยังไมไดจัดสรร) + เงินโอน + ดอกเบี้ยที่เอกชนไดรับมาจาก

รัฐบาล                 2.23 

 

อนึ่ง เนื่องจากมูลคาตางๆ ของรายไดประชาชาติข้ันตอนกอนหนานี้ยังไมรวมเงิน

โอนดังนั้นในขั้นตอนการคํานวณ PI จึงตองบวกดวยเงินโอน 

7. รายไดพึงจาย (Disposable Income เรียกตัวยอวา DI) รายไดทั้งหมดที่

ครัวเรือนไดรับมา (PI) สวนหนึ่งจะตองจายเสียภาษีเงินไดสวนบุคคล (Personal Income 

Taxes) ที่เหลือจึงจะสามารถนําไปใชจายได (Disable Income) รายไดตัวนี้แสดงถึง

อํานาจซื้อ (Purchasing Power) ที่แทจริงของประชาชนรวมทั้งความสามารถในการออม

ดวย  

 

DI   =   PI - ดวยภาษีเงินไดบุคคลธรรมดา             2.24 

 

8. รายไดเฉลี่ยตอบุคคล (Per Capita Income) รายไดเฉลี่ยตอบุคคล คํานวณ

จากการผลิตภัณฑประชาชาติเบื้องตน (GNP) หรือรายไดประชาชาติ (NI) หรือรายไดสวน

บุคคล (PI) หารดวยจํานวนประชากร เขียนเปนสูตรไดดังนี้ 

 

รายไดเฉล่ียตอบุคคล   =   ผลิตภัณฑประชาชาติเบื้องตนปที่ n            2.25 

      จํานวนประชากรปที่ n 

 

รายไดเฉล่ียตอบุคคลใชประโยชนสําหรับเปรียบเทียบฐานะทางเศรษฐกิจระหวาง

ประเทศ  ประเทศที่มีรายไดตอบุคคลสูงกวาแสดงวามีความเจริญกาวหนาทางเศรษฐกิจ

มากกวา การที่ไมใชรายไดประชาชาติเปนเครื่องเปรียบเทียบความเจริญกาวหนาทาง

เศรษฐกิจระหวางประเทศ  เพราะแตละประเทศมีผลผลิตไมเทาเทียมกัน บางประเทศมี

พลเมืองมาก บางประเทศมีพลเมืองนอย ดังนั้นการที่รายไดของประชาชาติประเทศหนึ่ง

สูงกวาอีกประเทศหนึ่ง อาจไมไดแสดงวาประเทศนั้นมีฐานะทางเศรษฐกิจดีกวา แตมี

สาเหตุมาจากมีพลเมืองมากกวา ยกตัวอยาง รายไดประชาชาติของประเทศอินเดียสูงกวา

ของประเทศอังกฤษ เปนเพราะประเทศอินเดียมีพลเมืองมากกวาประเทศอังกฤษหลาย

เทา ไมใชเพราะอินเดียมีฐานะทางเศรษฐกิจดีกวา ดวยเหตุนี้จึงเห็นไดชัดวาการใชรายได
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เปนเครื่องเปรียบเทียบฐานะทางเศรษฐกิจระหวางประเทศ อาจกอใหเกิดความเขาใจผิด 

จึงควรใชรายไดเฉลี่ยตอบุคคลเปนตัวเปรียบเทียบ 
 

2.4.3 บัญชีรายไดประชาชาติของไทย 
 ประเทศไทยจัดทําบัญชีรายไดประชาชาติตามระบบองคการสหประชาชาติ 3 ทาง คือ 

ดานผลิตผล ดานการใชจาย และดานรายได 

 
  2.4.3.1 การคํานวณดานผลผลิต 

 คํานวณดวยวิธีมูลคาเพิ่ม โดยการจําแนกการผลิตออกเปน 11 สาขาตาม 

International Standard Industrial Classification (ISIC) มูลคาเพิ่มของผลผลิตแตละ

ประเภทจะถูกคํานวณขึ้นโดยวิธีหักมูลคาสินคาข้ันกลางออกจากมูลคาของผลผลิตของ

อุตสาหกรรมประเภทนั้นผลรวมของมูลคาผลผลิตทุกประเภท คือผลิตภัณฑในประเทศ

เบ้ืองตน (GDP) และเมื่อรวมกับผลตอบแทนสุทธิของปจจัยการผลิตตางประเทศ (Net 

Factor Income from Abroad) 

 

 ตารางที ่2.5 ความสัมพันธของผลิตภัณฑแบบตางๆ 
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2.4.3.2 การคํานวณดานรายจาย 
  คํานวณจากยอดรวมตามสมการ  GDP = C + I + G + (X - M) ไดแก   

1. รายจายเพื่อการอุปโภคและบริโภคของเอกชน เปนรายจายของ

ครัวเรือนและหนวยงานที่ไมแสวงหากําไรในการซื้อสินคาและบริการเพื่ออุปโภค 

(สินคาที่ไมใชอาหาร) บริโภค (อาหาร) สินคาที่ผลิตเองและบริโภคเองที่ประเมิน

เปนตัวเงินได แตไมรวมสินคาและบริการที่จายเพ่ือดําเนินงานและสามารถเบิก

เปนคาใชจายจากนายจาง 

2. รายจายเพื่อซื้อสินคาและบริการของรัฐ เปนรายจายที่เบิกจายจาก

งบประมาณแผนดินรายจายชวยเหลือตางประเทศ รายจายจากเงินกู แตไมรวม

รายจายชําระหนี้เงินกู รายจายดอกเบี้ย รายจายเงินโอนและเงินอุดหนุน 

3. การสะสมทุนเบื้องตนในประเทศทั้งภาคเอกชนและภาครัฐบาล (รวม

รัฐวิสาหกิจ) แบงเปน 3 สวน ไดแก ส่ิงปลูกสรางใหม (ยกเวนการกอสรางทาง

ทหาร) สินคาทุน และสวนเปล่ียนสินคาคงเหลือ 

   4. การสงออกสุทธิ คือ ดุลการคาบัญชีดุลการชําระเงนิระหวางประเทศ 

 

 
รูปที ่2.2 ความสัมพันธของ GDP, NNP, NI, PI และ DI 
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  2.4.3.3 การคํานวณดานรายได 
 คํานวณผลตอบแทนของปจจัยการผลิตในรูป คาจาง เงนิเดือน คาเชา ดอกเบ้ีย 

และกําไร  ตามตารางมาตรฐานของ UNSNA  

 
 2.4.4 กระบวนการจัดทําบัญชีรายไดประชาชาติของไทย 
 กองบัญชีสหประชาชาติ สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ 

(สศช.) ไดจัดทําบัญชีประชาชาติตั้งแตป พ.ศ.2493 เปนตนมา โดยเริ่มจากการคํานวณดาน

ผลผลิตหรือผลิตภัณฑสหประชาชาติ และดานรายจาย กระบวนการจัดทําบัญชีสหประชาชาติโดย

กองบัญชีประชาชาติแบงออกเปน 12 ข้ันตอนดังนี้ 

 ข้ันตอนแรก คือ การจัดองคการของหนวยงานที่รับผิดชอบ กองบัญชีสหประชาชาติ สศช.  

มีหนาที่รับผิดชอบการจัดทําบัญชีประชาชาติ สศช. ไดแตงตั้งคณะทํางานจัดทําบัญชีประชาชาติ  

ซ่ึงประกอบดวยบุคลากรในกองบัญชีประชาชาติ คือ ผูอํานวยการกอง หัวหนาฝาย ผูเชี่ยวชาญ

เฉพาะดานและเจาหนาที่ประจําฝายอีกจํานวนหนึ่งเปนเลขานุการและผูชวย นอกจากนี้มี

เจาหนาที่ประจําฝายตางๆ  อีกจํานวนหนึ่งรับผิดชอบงาน 

 ข้ันที่สอง บุคลากรตางๆ เหลานี้จะแบงหนาที่ศึกษาและทําความเขาใจความคูมือการ

จัดทําบัญชีประชาชาติ UNSNA 1953 เปนสวนๆ พรอมทั้งศึกษาแนวทางเอกสารวิชาการและ

ติดตามสถานการณทางเศรษฐกิจที่เปล่ียนแปลงไปทุกระยะ ตองอาศัยผูเชี่ยวชาญเฉพาะดาน 

 ข้ันที่สาม เปนขั้นเตรียมขอมูลตางๆ เพ่ือใชในการคํานวณ โดยการติดตอขอขอมูลจาก

หนวยงานที่เก่ียวของทั้งภาครัฐบาลและเอกชน แตเนื่องจากหนวยงานเจาของขอมูลบางแหงจัดทํา

สถิติและรายงานลาชากวาปกติ 1-3 ป จึงตองใชวิธีการทางสถิติหาตัวเลขประมาณการและใน

กรณีที่จําเปนอาจสงจัดหาขอมูลปฐมภูมิโดยทําการสํารวจภาคสนามดวยตัวเอง 

 ข้ันที่สี่  นําขอมูลพ้ืนฐานตางๆ ที่ไดมากลั่นกรองหากเปนขอมูลที่ไมสมบูรณหรือไมนาเชื่อ 

ถือก็จะตองหาทางแกไขดวยการสํารวจเพิ่มดวยตนเอง หรือขอความรวมมือจากหนวยงานที่

เก่ียวของชวยสํารวจเพิ่มเติมให หากรับขอมูลใหมไมทันกําหนด ก็ตองใชวิธีการทางสถิติเพื่อหา

ตัวเลขประมาณการ 

 ข้ันที่หา  เปนขั้นจัดรายการตามที่กําหนดในคูมือการจัดทําบัญชีสหประชาชาติ เนื่องจาก

ลักษณะขอมูลและการประกอบการ ฯลฯ ของไทยแตกตางจากที่ระบุในคูมือจึงตองมีการพิจารณา

และตัดสินใจวาขอมูลนั้นๆ จะจัดรวมกลุมหรือแบงแยกอยางไร หากตัดสินใจไมไดอาจขอความ

รวมมือจากผูเชี่ยวชาญขององคกรสหประชาชาติที่ ESCAP อยางไรก็ตามคําแนะนํามักจะเปนวา 

"ประเทศของขาพเจาทําอยางนี้ หรืออยางนั้น สวนไทยจะทําอยางไรก็ใหพิจารณาตามที่

เห็นสมควร" การตัดสินใจของกองบัญชีประชาชาติมักใชวิธีการลงมติและทําตามเสียงขางมาก 
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 ข้ันที่หก เปนขั้นการคํานวณและประมวลผล เนื่องจากการคํานวณบัญชีประชาชาติทั้ง

ทางดานผลิตภัณฑ ดานรายจาย และดานรายได จะตองสอดคลองสัมพันธกัน หากมีการแกไข

ปรับปรุงรายการดานใดดานหนึ่ง ก็จะตองมีการแกไขปรับปรุงแกไขอีก 2 ดานตามไปดวย 

เจาหนาที่ผูปฏิบัติงานของกองบัญชีประชาชาติจึงตองมีการแระสานงานและมีความสัมพันธอันดี

ตอกัน 

 ข้ันที่เจ็ด  เปนขั้นของการคํานวณเสนอหัวหนาฝาย เพื่อตรวจสอบความสมบูรณกอน

นําเสนอที่ประชุมกอง 

 ข้ันที่แปด  เปนขั้น "การทําสมดุล" หรือ "กระทบยอด" โดยนําตัวเลขที่คํานวณจากผาย

ผลิตภัณฑ ฝายรายจาย และฝายสะสมทุน มาจัดทําตารางสมดุลตามคูมือ หากการทํางานตั้งแต

ข้ันที่ 1 - 7 เรียบรอย มูลคา GDP และ GDE จะตางกันไมเกินรอยละ2.5 ซึ่งเรียกวาคาผิดพลาด

ทางเทคนิค แตหากตางกันเกินรอยละ 2.5 จะตองทบทวนยอนกลับตั้งแตข้ันที่ 2-7 เพื่อหา

ขอผิดพลาดและแกไขจนกวาจะเปนที่พอใจของคณะทํางาน 

 ข้ันที่เกา  เปนขั้นนําผลงานเสนอหัวหนาสายงานและที่ประชุมผูบริหาร ขณะเดียวกันฝาย

รายไดซึ่งมีบางรายการจะตองทําหลังจากที่ทําสมดุลดานการผลิตและดานรายจายแลว ก็เรง

คํานวณดานรายไดใหเสร็จ 

 ข้ันที่สิบ การนําผลการคํานวณเสนอผูเชี่ยวชาญภายนอกเพื่อพิจารณาใหขอคิดเห็นและ

ปรับ ปรุงขอมูลตามขอเสนอแนะ 

 ข้ันที่สิบเอ็ด  เสนอขอมูลที่ปรับปรุงแลวแกผายบริหารเพ่ืออนุมัติประกาศเผยแพร 

 ข้ันที่สิบสอง เขียนบทวิเคราะหและทําตารางสถิติตางๆ ทั้งภาษาไทย และภาษาอังกฤษ

จัดพิมพเปนเอกสารเผยแพร 

 
 2.4.5 รายไดประชาชาติตามราคาตลาด และรายไดประชาชาติตามราคาคงที่ 
 รายไดประชาชาติในรูปตัวเงิน (Money  GNP) หรือเรียกอีกชื่อหนึ่งวา รายไดประชาชาติ

ตามราคาปจจุบัน (GNP at Current Prices) หรือตามราคาตลาด (GNP at Market Price) ทั้งนี้

เพราะคํานวณจากราคาปจจุบัน นั่นคือ รายไดของปใดก็คํานวณจากราคาในปนั้น การใชราคา

ปจจุบันมีขอเสียคือ ราคาสินคาแตละปไมเทากัน บางปสูงบางปต่ํา ดังนั้นการเปลี่ยนแปลงใน

มูลคา GNP ซึ่งคิดจากราคาปจจุบันจึงอาจเกิดจากสาเหตุอยางใดอยางหนึ่ง คือ 

1. เกิดจากการเปลี่ยนแปลงในปริมาณผลผลิต และ/หรือ  

2. มาจากการเปลี่ยนแปลงในราคาสินคา ดังนั้นจึงไมสามารถบอกใหทราบไดวาในแตละ

ปผลผลิตที่แทจริงของประเทศเปลี่ยนแปลงไปอยางไรและเทาไร  
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การแกไขปญหานี้คือปรับเปล่ียนผลิตภัณฑประชาชาติตามราคาปจจุบัน ใหเปน

ผลิตภัณฑประชาชาติตามราคาคงที่ (Real GDPหรือ GDP at Constant Price) โดยใชดัชนีราคา 

(Price Index) 

 อนึ่ง ดัชนีราคาที่นิยมใชในการปรับ คือ ดัชนีผลิตภัณฑประชาชาติภายในประเทศไทย 

(GDP Deflator) ซึ่งมีสูตรดงันี้ 

 

       ดัชนีผลิตภัณฑ = (GDP ตามราคาปปจจุบนั/GDP ตามราคาปฐาน) x 100            2 .26

ประชาชาติภายในประเทศ   

 

 สําหรับการปรับผลิตภัณฑประชาชาติตามราคาปจจุบันใหราคาคงที่ มีสูตรดังนี้ 

 

Real GNP ปที่ n   =   money GNP ปที่ n           x 100             2.27 
                              GDP deflator  

 

 เนื่องจากผลิตภัณฑประชาชาติตามราคาคงที่ เปนผลิตภัณฑประชาชาติที่ไดขจัดความผนั

ผวนของราคาในแตละปแลว ดังนั้นการเปลี่ยนแปลงของผลิตภัณฑผลิตภัณฑประชาชาติตาม

ราคาคงที่ในแตละป จึงแสดงถึงการเปลี่ยนแปลงในปริมาณผลผลิตอยางเดียวเทานั้น ไมมีอิทธิผล

ของการเปลี่ยนแปลงดานราคาเขามาเก่ียวของ 

  
 2.4.6 ความสําคัญและประโยชนของบัญชีรายไดประชาชาติ 
 เนื่องจากบัญชีรายไดประชาชาติเปนขอมูลสถิติที่จัดทําข้ึนโดยอาศัยแนวคิด และทฤษฎี

ทางเศรษฐศาสตรมหภาคที่สามารถพิสูจนและทดสอบกับความจริงได อีกทั้งเปนขอมูลสถิติที่มี

ระบบมาตรฐานในการจําแนกรายการและคํานวณ บัญชีรายไดประชาชาติที่ประเทศตางๆ จัดทํา

ข้ึนจึงสามารถใชเปรยีบเทียบได และใชประโยชนในดานตางๆ อยางแพรหลายดังนี้ 

1. ทําใหทราบถึงมูลคาผลผลิตของประเทศในชวงเวลาใดเวลาหนึ่ง และทราบถึง

ระดับความสามารถในการผลิตของแตละสาขาการผลิต อันประกอบดวยสาขาการเกษตร 

สาขาอุตสาหกรรม สาขาพานิชยกรรม สาขาบริการ ฯลฯ 

2. ทําใหทราบถึงระดับการใชจายรวมของระบบเศรษฐกิจและผลของการใชจาย

ตางๆ ที่มีตอภาวะเศรษฐกิจ ซึ่งจําแนกเปนรายจายของภาคครัวเรือนในการซื้อสินคาและ
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บริการ การลงทุนของภาคธุรกิจ การใชจายของภาครัฐบาล และมูลคาการสั่งเขาและการ

สงออก 

3. ทําใหทราบถึงระดับรายไดรวมของภาคครัวเรือน รวมทั้งระดับและสัดสวน

รายได  ตลอดจนความสําคัญของปจจัยการผลิตประเภทตางๆ 

4. ตัวแปรตางๆ ในบัญชีรายไดประชาชาติใชประโยชนในการศึกษาเพ่ือใหทราบ

ถึงสภาวะในชวงเวลาใดเวลาหนึ่ง  ศึกษาเปรียบเทียบตางชวงเวลาเพื่อดูความ

เปล่ียนแปลง รวมทั้งคํานวณหาอัตราการเปลี่ยนแปลงเพื่อทราบถึงความเจริญเติบโตหรือ

ภาวะชะงักงันของระบบเศรษฐกิจโดยรวมหรือสาขาเศรษฐกิจตางๆ 

5. ตัวแปรตางๆ ในบัญชีรายไดประชาชาติ ใชเปนหลักในการกําหนดเปาหมาย 

และเปนเครื่องวัดระดับความสําเร็จของนโยบายและมาตรการ เพ่ือใหบรรลุเปาหมายหรือ

แกปญหาทางเศรษฐกจิตางๆ ตามที่รัฐบาลตองการ 

6. รายไดประชาชาติแตละรูปแบบมีประโยชนในการศึกษาภาวะเศรษฐกิจมห-

ภาคแตกตางกันกลาว คือ GNP ใชสําหรับวัดความสามารถของระบบเศรษฐกิจในการ

ผลิตสินคาและบริการ และระดับการจางงานในระยะสั้น NNP ใชสําหรับวัดอัตราความ

เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ และระดับการจางงานในระยะยาว เพราะ NNP แสดง

ภาวการณลงทุนสุทธิ NI ใชวัดรายไดที่เกิดจากการผลิตโดยตรง DI ใชในการคาดคะเน

การใชจายในการบริโภคและเงินออมของบุคคลภายในประเทศ  

7. ใชเปนขอมูลพ้ืนฐานในการวางแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของประเทศ 

โดยการสรางแบบจําลองระบบเศรษฐกิจมหภาค เพื่อวิเคราะหบทบาทความสําคัญของแต

ละสาขาเศรษฐกิจ กําหนดเปาหมายในการผลิต บริโภค และการลงทุน ตลอดจน

พยากรณผลที่จะเกิดขึ้น 
 
 2.4.7 ขอพึงระวังในการใชผลิตภัณฑประชาชาติเพื่อการวิเคราะหภาวะเศรษฐกจิ 
 แมวารายไดประชาชาติจะเปนเครื่องวัดที่มีประโยชนย่ิง และสามารถใชวัดระดับกิจกรรม

ทางเศรษฐกิจของประเทศไดถูกตองพอสมควรก็ตาม แตก็ไมใชเครื่องวัดสวัสดิการทางเศรษฐกิจ 

(Economic Welfare) ที่สมบูรณ เนื่องจากผลิตภัณฑประชาชาติมีจุดบกพรองดังตอไปนี้ 

1. รายไดประชาชาติไมไดรวมสินคาและบริการข้ันสุดทายที่ผลิตไดทั้งหมดแทจริง

เฉพาะสินคาและบริการที่ผานตลาดเทานั้นที่ปรากฏในรายไดประชาชาติ สินคาและ

บริการที่ไมไดผานตลาดจะไมปรากฏในรายได เชน การทํางานบานของแมบาน การ

เพาะปลูกเพ่ือบริโภคเอง การปลูกสรางที่พักอาศัยอยูเอง เปนตน ในกรณีเชนนี้รายได



 
 
 

44

ประชาชาติยอมช้ีใหเห็นสวัสดิการทางเศรษฐกิจที่ต่ํากวาความเปนจริง โดยเฉพาะกรณีที่

สินคาและบริการที่ไมไดผานตลาดมีเปนจํานวนมาก 

2. รายไดประชาชาติไมไดคํานึงถึงการพักผอนหยอนใจ (Leisure) ของบุคคล ซึ่ง

ชวยเพิ่มสวัสดิการทางเศรษฐกิจ การลดเวลาทํางานทําใหมีเวลาพักผอนมากขึ้น แต

ผลผลิตลดลง 

3. รายไดประชาชาติวัดปริมาณของสินคาและบริการ แตไมไดวัดคุณภาพของ

สินคา การเพ่ิมคุณภาพของสินคามีผลตอการเพิ่มสวัสดิการทางเศรษฐกิจไดไมนอยกวา

การเพิ่มปริมาณสินคา 

4. รายไดประชาชาติไมสามารถแสดงใหเห็นสวนประกอบของผลผลิต สวัสดิการ

ทางเศรษฐกิจอาจเพิ่มข้ึน เนื่องจากสวนประกอบของผลผลิตเปลี่ยนแปลงทั้งที่ผลผลิตคง

เดิม 

5. รายไดประชาชาติไมแสดงใหเห็นการกระจายรายไดระหวางบุคคล การโอนเงิน

จากคนรวยไปใหคนจนอยางสมัครใจ โดยนโยบายของรัฐบาลอาจจะทําใหสวัสดิการทาง

เศรษฐกิจเพิ่มข้ึน ทั้งที่ผลผลิตยังคงเดิม 

6. รายไดประชาชาติไมคํานึงถึงคาเสียหายที่การผลิตกอใหเกิดขึ้นแกสังคม 

โดยเฉพาะอยางยิ่งผลกระทบดานลบจากการผลิต อันกอใหเกิดสภาพแวดลอมเปนพิษ

และสรางความเดือดรอนแกบุคคลทั่วไป (Environmental Pollution) เชน ควันพิษ น้ําเสีย 

การจราจรติดขัด กองขยะ เปนตน สิ่งเหลานี้ลวนทําใหสวัสดิการทางเศรษฐกิจลดลง 

คาใชจายเพ่ือแกไขและขจัดส่ิงแวดลอมเปนพิษรวมอยูในรายไดประชาชาติ แตความ

เสียหายที่สังคมไดรับ (Social Costs)  จากสิ่งแวดลอมเปนพิษไมไดถูกนํามาหักจาก

รายไดประชาชาติ  ดังนั้นในแงนี้รายไดประชาชาติจึงชี้ใหเห็นสวัสดิการทางเศรษฐกิจที่

เกินความเปนจริง 

  

กลาวโดยสรุป ผูที่อางอิงตัวเลขสถิติบัญชีรายไดประชาชาติจะตองใชดุลยพินิจโดย

รอบคอบเนื่องจากวิธีการคํานวณบัญชีรายไดประชาชาติยังมีขอจํากัดตางๆ ดังกลาวขางตน 

 
 2.4.8 ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ 
 ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ (Gross Domestics Product) คือ ผลรวมของมูลคาสินคา

และบริการที่ผลิตภายในประเทศในชวงระยะเวลาหนึ่ง ซึ่งปรกติเปนชวงเวลา 1 ป สินคาและ

บริการทุกอยางมีมูลคาเปนตัวเงินทั้งสิน โดยจะใชขอมูลคือ ราคาตลาดของสินคาและบริการคูณ
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ดวยจํานวนสินคา และบริการแตละรายการซึ่งผลิตภายในประเทศเทานั้น โดยไมสนใจวาคนผูนั้น

จะเปนชนชาติใดภาษาใด มูลคาสินคาและบริการที่ประเมินโดยใชราคาตลาดในปที่ทําการ

ประเมินเรียกวา "ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศตามราคาตลาด" (Nominal GDPหรือ Money 

GDP หรือ GDP at Current Prices)  

ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศมีคุณสมบัติที่สําคัญ  5 ประการ คือ 

1. มูลคาเปล่ียนแปลงตามราคาสินคาในแตละป ซึ่งสวนมากมูลคามีแนวโนมวา

จะเพิ่มมากกวาลด ดังนั้นแมปริมาณการผลิตจะไมเปล่ียนแปลง GDP ก็อาจมีมูลคาสูงขึ้น

ได คุณสมบัติของการประเมินผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศตามราคาตลาด เปนขอจํากัด

ที่สําคัญ จึงไมสามารถนํา GDP ในแตละปมาเปรียบเทียบกันได แตเราจะแกปญหาโดย

การใชราคาในปใดปหนึ่งเปนเกณฑคํานวณเพื่อหาคาผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศที่

แทจริง (Real GDP หรือ GDP in Constant Price หรือ GDP Corrected For Inflation) 

2. รายการสินคาและบริการที่นํามาคํานวณในปใด ตองเปนสินคาและบริการที่

ผลิตในปนั้นเทานั้น  เพราะฉะนั้นสินคาที่ผลิตในปที่ผานมาจะนํามาคํานวณรวมเปน GDP 

ในปปจจุบันไมไดเด็ดขาด 

3. สินคาและบริการที่นํามาคํานวณจะตองเปนสินคาและบริการขั้นสุดทาย 

(Final Goods and Services) เทานั้น สินคาและบริการข้ันสุดทายคือ สินคาและบริการที่

ผูจําหนายใหแกผูบริโภคโดยตรงเทานั้น  ซึ่งจะชวยลดปญหาการนับซ้ํา (Double 

Counting) 

4. คําวา ในประเทศ (Domestic) มีความหมายวา สินคาและบริการทุกรายการทํา

การผลิตในประเทศเทานั้น  

5. รายการสินคาและบริการที่นํามาคํานวณเปน GDP ตองเปนสินคาและบริการที่

ผานตลาดในระบบ (Organized Markets) เทานั้น เชน พวกกิจกรรมนอกกฎหมาย

ทั้งหลายซึ่งเปนกลไกตลาดนอกระบบทั้งส้ิน หรือกิจกรรมที่ถูกกฎหมายแตไมไดถูกนําออก

สูตลาด โดยมักกลาววากิจกกรมนอกระบบเหลานี้มีมูลคารวมกันสูงมาก ซึ่งนาเสียดาย

มากที่นักสถิติไมอาจประเมินคาออกมาได 

 

ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ เปนขอมูลประชาชาติที่ไดเกิดข้ึนมานานแลวในอดีต เราไม

สามารถคํานวณ GDP ในปปจจุบันไดเปนอันขาด เราจะได GDP ในปที่ผานมาแลวเทานั้น การ

รวบรวมขอมูลที่ไดเกิดขึ้นในอดีตจึงอาจมีขอผิดพลาดได ขอสังเกตอีกประการคือ ตัวเลข

ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศเปนตัวแปรโฟล (Flow Variable) ตัวแปรโฟล หมายความวา ขอมูล
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นั้นจะตองมีชวงเวลาที่ดําเนินการจัดเก็บอยูดวย ซึ่งโดยปรกติตัวเลข GDP เปนมูลคาที่รวบรวมใน

ชวงเวลา 1 ป ปฎิทินนับเปนมาตรฐานของทุกประเทศทั่วโลกอยูแลว 

 
 2.4.9 การคํานวณผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ 
 หลักการคํานวณผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศในทางวิชาการ กําหนดการใหใชมูลคา

สินคาและบริการข้ันสุดทาย (Final Product) ซ่ึงในทางปฏิบัติทําไดยากมาก เพราะจะมีปญหาการ

นับซ้ําตลอดเวลา ซึ่งเราทําการแกปญหานี้โดยเราจะใชวิธีการคํานวณโดยหามูลคาเพิ่ม (Value 

Added)  

 การคํานวณผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศโดยวิธีการหามูลคาเพิ่ม (Value Added) มีหลัก

งายๆ วา ในเมื่อมูลคาเพิ่มจะตองเกิดข้ึนในทุกข้ันตอนของกระบวนการผลิตในหนวยผลิตตางๆ อยู

แลว ถาเก็บเฉพาะตัวเลขมูลคาเพ่ิมในทุกหนวยผลิตในระบบเศรษฐกิจ และเอาตัวเลขมูลคาเพิ่ม

ทั้งหมดมารวมกัน เรายอมจะไดมูลคาผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ (GDP) โดยการคํานวณ

ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศในสวนนี้ทําได 2 วิธี คือ 

1. คํานวณจากผลิตภัณฑข้ันสุดทาย (Final Product) 

2. รวบรวมมูลคาเพ่ิมที่เกิดขึ้นในทุกข้ันตอนการผลิต (โดยวิธีการนี้จะสามารถ

หลีกเลี่ยงปญหาการนับซ้ําอีกทั้งยังสามารถประเมินมูลคาผลิตภัณฑมูลรวมไดใกลกับ

ความจริง) 

 มูลคาผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ (GDP) ที่ไดอธิบายไปแลว เปนการมองมูลคาจากตัว

สินคาและบริการ ซึ่งเราอาจจะพิจารณาผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศไดอีก 2 ดานไดแก  

1. พิจารณาในดานรายจาย 

2. พิจารณาในดานรายได ซึ่งถาระบบเศรษฐกิจแบบงายคือมีแตผูผลิตและ

ผูบริโภค มูลคา GDP จะตองเทากับมูลคารายจายประชาชาติและเทากับมูลคารายได

ประชาชาติ  
 
2.5 สถานการณพลังงานของไทยป พ.ศ. 2546 

2.5.1 ภาพรวม 
จากรายงานภาวะเศรษฐกิจไทยของสํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจ และ

สังคมแหงชาติ (สศช.) รายงานวา ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ (GDP) ของป พ.ศ. 2546 

ขยายตัวรอยละ 6.7 เปนการขยายตัวสูงสุดนับตั้งแตเกิดวิกฤตเศรษฐกิจ ปจจัยสําคัญมาจากการ

ลงทุนทั้งภาครัฐ และภาคเอกชน รวมทั้งการบริโภคภายในประเทศที่ขยายตัวคอนขางสูง การผลิต



 
 
 

47

สาขาอุตสาหกรรมขยายตัวสูงขึ้นรอยละ 10.3 อุตสาหกรรมสําคัญที่ขยายตัวไดดี ประกอบดวย 

อุตสาหกรรมที่เก่ียวของกับการกอสราง ยานยนต อาหาร และเครื่องดื่ม 

 

ตารางที่ 2.6 อัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจรายไตรมาส ณ ราคาปฐาน พ.ศ.2531 หนวย : % 

2546 
สาขา 

2545 

ม.ค.-ธ.ค. ม.ค.-มี.ค. เม.ย.-มิ.ย. ก.ค.-ก.ย. ต.ค.-ธ.ค. ม.ค.-ธ.ค. 

เกษตรกรรรม 3.0 10.0 4.2 6.6 6.3 6.8 

นอกภาคเกษตรกรรม 5.7 6.3 6.0 6.6 8.0 6.7 

รวม 5.4 6.7 5.8 6.6 7.8 6.7 

ที่มา : สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ 

 

สืบเนื่องจากการผลิตภาคอุตสาหกรรมที่ขยายตัวสูงขึ้นรอยละ 10.3 สงผลใหความ

ตองการใชพลังงานเชิงพาณิชยของไทย ขยายตัวเพิ่มข้ึนรอยละ 6.2 เมื่อเทียบกับป พ.ศ. 2545 

การใชพลังงานเกือบทุกประเภทเพิ่มสูงขึ้น โดยเฉพาะการใชถานหินนําเขาและการใชกาซ

ธรรมชาติ 

การผลิตพลังงานเชิงพาณิชยเพ่ิมข้ึนรอยละ 6.4 การผลิตเพ่ิมข้ึนเกือบทุกประเภท 

โดยเฉพาะการผลิตน้ํามันดิบเพิ่มสูงขึ้นถึงรอยละ 27.5 สาเหตุสําคัญมาจากการผลิตที่เพ่ิมมากขึ้น

ของแหลงผลิตแหลงใหญ ไดแก แหลงเบญจมาศของบริษัท เชฟรอน ผลิตเพิ่มข้ึนรอยละ 40.3 และ

แหลงผลิต ของบริษัทยโูนแคล ผลิตเพ่ิมขึ้นถึงรอยละ 73.9 สวน การผลิตลิกไนตลดลงรอยละ 8.0 

การนําเขา (สุทธิ) พลังงานเชิงพาณิชยเพ่ิมข้ึนรอยละ 10.6 สวนหนึ่งเนื่องจากการนําเขา

ถานหินมาใชในภาคการผลิตไฟฟา และภาคอุตสาหกรรม โดยเฉพาะภาคอุตสาหกรรมการใช

ขยายตัวเพิ่มข้ึนรอยละ 80.0 ทั้งนี้มีสาเหตุจากถานหินนําเขามีราคาต่ํากวาลิกไนตในประเทศ อีก

สวนหนึ่งเกิดจากการนําเขากาซธรรมชาติจากพมาเพิ่มข้ึนรอยละ 11.1 เพ่ือนํามาใชในการผลิต

ไฟฟาของ กฟผ. และโรงไฟฟา IPP ประกอบกับ การนําเขาน้ํามันดิบมากลั่นในปริมาณ ที่สูงขึ้น 

เปนผลใหอัตราการพึ่งพาพลังงานเชิงพาณิชย จากตางประเทศเพิ่มจากระดับรอยละ 62 ของความ

ตองการใชพลังงานของประเทศในปกอน เปนรอยละ 65 ในปนี้ 

การใชพลังงานเชิงพาณิชยขั้นสุดทายของป พ.ศ. 2546 เพิ่มข้ึนรอยละ 6.5 เมื่อเทียบกับป

กอน กลาวคือ การใชพลังงานเกือบทุกชนิดเพิ่มสูงขึ้น ยกเวนการใชลิกไนตลดลงถึงรอยละ 43.6 

ขณะที่การใชถานหินนําเขาเพิ่มข้ึนรอยละ 40.7 ทั้งนี้เนื่องจากถานหินนําเขา มีราคาต่ํากวาลิกไนต

เมื่อเทียบคาความรอน สาเหตุจากนโยบายจํากัดน้ําหนักบรรทุกที่เริ่มใชในปนี้ เปนผลใหการขนสง
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ลิกไนตมีคาใชจายเพิ่มสูงขึ้น ดังนั้นภาคอุตสาหกรรม จึงใชถานหินนําเขาทดแทน อยางไรก็ตาม 

การใชลิกไนตในภาคอุตสาหกรรม ขยับตัวสูงขึ้นเล็กนอยในชวงไตรมาสที่ 3 และ 4 สวนการใชกาซ

ธรรมชาติเพ่ิมข้ึนรอยละ 7.9 เชนเดียวกับการใชไฟฟาและน้ํามันสําเร็จรูป เพิ่มข้ึนรอยละ 7.1 และ 

5.7 ตามลําดับ 

 

ตารางที่ 2.7 การใช การผลิต และการนําเขาพลังงานเชิงพาณิชย(1)     

เปลี่ยนแปลง% 
 2545 2546 

2545 2546 

การใช (2) 1,282.6 1,361.1 6.5 6.2 

การผลิต 631.4 671.7 6.2 6.4 

การนําเขา (สุทธิ) 796.0 878.5 5.3 10.6 

การเปลี่ยนแปลงสต็อก -6.1 -29. 5   

การใชที่ไมเปนพลังงาน (Non-Energy use) 150.8 218.7 9.9 45.1 

การนําเขา/การใช (%) 62.0 65.0   

อัตราการขยายตัวของเศรษฐกิจ (%)** 5.4 6.7   

หนวย : เทียบเทาพันบารเรลน้ํามันดิบ/วัน 

 

(1) พลังงานเชิงพาณิชย ประกอบดวย น้ํามันดิบ กาซธรรมชาติ คอนเดนเสท ผลิตภัณฑน้ํามัน

สําเร็จรูป ไฟฟาจากพลังน้ําและถานหิน/ลิกไนต 

(2) การใชไมรวมการเปลี่ยนแปลงสต็อก และการใชที่ไมเปนพลังงาน (Non-Energy use) ไดแก 

การใชยางมะตอย NGL Condensate LPG และ Naptha เปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมปโตรเคมี 

** ขอมูลจากสํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ 

 

ในป พ.ศ. 2546 นี้ไทยนําเขาพลังงานคิดเปนมูลคา 411,193 ลานบาท เพิ่มข้ึนรอยละ 

20.2 เมื่อเทียบกับป พ.ศ. 2545 มูลคาการนําเขาน้ํามันดิบมีสัดสวนสูงสุดคือ รอยละ 85 ของ

มูลคาการนําเขาพลังงานของประเทศหรือคิดเปนเงิน 346,057 ลานบาท รองลงมาไดแก มลูคาการ

นําเขากาซธรรมชาติมีสัดสวนรอยละ 10 คิดเปนจํานวนเงิน 42,635 ลานบาท มูลคาการนําเขา

ถานหินสูงขึ้นรอยละ 18.5 กลาวคือ เพิ่มจาก 7,872 ลานบาท ในปกอน มาเปน 9,330 ลานบาท 

สวนมูลคาการนําเขาไฟฟายังคงใกลเคียงกับป พ.ศ. 2545 
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รูปที ่2.3 อัตราการขยายตัวของการใชพลังงานเชงิพาณชิยขั้นสุดทาย 

(ม.ค. พ.ศ. 2541 – ธ.ค. พ.ศ. 2546) 

 

ตารางที่ 2.8 มูลคาการนําเขาพลังงาน หนวย : พันลานบาท 

2546 
ชนดิ 2545 2546 

การเปลี่ยนแปลง (%) สัดสวน (%) 

น้ํามันดิบ 287 346 20.6 85 

น้ํามันสําเร็จรูป 7 9 28.6 2 

กาซธรรมชาต ิ 35 43 22.9 10 

ถานหิน 8 9 18.5 2 

ไฟฟา 4 4 - 1 

รวม 342 411 20.2 100 

 
 

2.5.2 น้ํามันดิบ 
การผลิต  
การผลิตน้ํามันดิบของป พ.ศ. 2546 เพิ่มข้ึนถึงรอยละ 27.5 โดยปริมาณการผลิตอยูที่

ระดับ 96 พันบารเรลตอวัน แหลงผลิตที่สําคัญไดแก แหลงเบญจมาศ ผลิตไดในระดับ 49 พัน

บารเรลตอวัน หรือคิดเปน สัดสวนรอยละ 51 ของปริมาณการผลิตน้ํามันดิบของประเทศ แหลง

ผลิตของบริษัท UNOCAL ผลิตอยูที่ระดับ 20 พันบารเรลตอวัน คิดเปนสัดสวนรอยละ 21 และ
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แหลงสิริกิติ์ ผลิตอยูที่ระดับ 19 พันบารเรลตอวัน คิดเปนสัดสวนรอยละ 20 ปริมาณการผลิต

น้ํามันดิบในปนี้ เพิ่มสูงขึ้นมาก สาเหตุสําคัญมาจากการผลิตที่เพิ่มข้ึนของแหลงผลิตแหลงใหญ 

ไดแก แหลงเบญจมาศของบริษัท เชฟรอน และแหลงผลิตของบริษัท ยูโนแคล 
 
การใช  
การใชน้ํามันดิบเพื่อการกลั่นในป พ.ศ. 2546 อยูที่ระดับ 846 พันบารเรลตอวัน เพิ่มข้ึน

รอยละ 2.2 โรงกลั่นสวนใหญมีการใชน้ํามันดิบเพิ่มข้ึน ยกเวนโรงกลั่นทีพีไอใชน้ํามันดิบลดลง 

เนื่องจากหยดุเพ่ือซอมบํารุงระหวางวันที่ 28 ตุลาคม ถึงวันที่ 19 พฤศจิกายน โรงกลั่นน้ํามันระยอง

หยุดเพื่อซอมบํารุงระหวาง 10-31 มีนาคม และ โรงกลั่นสตารปโตรเลียม รีไฟนนิ่ง หยุดเพื่อซอม

บํารุงระหวางวันที่ 1-25 พฤศจิกายน พ.ศ. 2546 

 

ตารางที่ 2.9 การผลิตน้ํามันดิบแยกตามแหลง หนวย : บารเรล/วัน 

2546 
แหลง ผูผลิต 2545 

ปริมาณ สัดสวน (%) 

1. สิริกิติ์ Thai Shell 20,591 19,127 19.9 

2. ทานตะวัน Chevron 5,649 5,193 5.4 

3. เบญจมาศ Chevron 35,132 49,275 51.2 

4. มะลิวัลย Chevron 323 0 0.0 

5. ฝาง กรมการพลังงานทหาร 661 847 0.9 

6. หนึ่ง (กําแพงแสน) 

 และสอง (อูทอง) 
ปตท. สผ. (BPเดมิ) 463 436 0.5 

7. สังกระจาย ปตท. สผ. 138 246 0.3 

8. บึงหญาและบึงมวง SINO US Petroleum 803 733 0.8 

9. วิเชียรบุรี Pacific Tiger Energy 159 223 0.2 

10 ศรีเทพ Pacific Tiger Energy 13 11 0.0 

11. นาสนุน Pacific Tiger Energy 2 0 0.0 

12. ยูโนแคล Unocal 11,634 20,231 21.0 

รวม  75,567 96,322 100.0 
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หมายเหตุ  

BIG OIL PROJECT ของบริษัท ยูโนเเคล ประกอบดวย แหลงปลาหมึก กะพง สุราษฎร

และยะลา 

 

ตารางที่ 2.10 การจัดหา และการใชน้ํามันดิบ หนวย : บารเรล/วัน 

การจัดหา 
ป 

ผลิตภายในประเทศ นําเขา (สุทธิ) รวม 
*ใชในโรงกลั่น 

2540 27,463 728,758 756,221 767,460 

2541 29,420 679,729 709,149 721,808 

2542 34,006 698,896 732,902 741,956 

2543 57,937 643,065 701,002 749,629 

2544 61,914 678,211 740,125 756,013 

2545 75,567 672,730 748,297 827,688 

2546 96,322 709,762 806,084 846,091 

2543 70.8 -8.1 -4.5 1.0 

2544 6.6 5.2 5.4 0.8 

2545 22.1 -0.8 1.1 9.5 

2546 27.5 5.5 7.7 2.2 

 
การนําเขา  
เนื่องจากปริมาณการผลิตน้ํามันดิบและคอนเดนเสทของไทยมีสัดสวนเพียงรอยละ 19 

ของ ความตองการใชในประเทศ จึงตองมีการนําเขาน้ํามันดิบ โดยในป พ.ศ.2546 มีปริมาณการ

นําเขาสุทธิจํานวน 710 พัน บารเรลตอวัน สวนใหญเปนการนําเขาจากตะวันออกกลาง คิดเปน

สัดสวนรอยละ 79 โดยประเทศสหรัฐอาหรับ อิมิเรตส มีสัดสวนสูงสุด (รอยละ 24) ที่เหลือนําเขา

จากตะวันออกไกล และจากแหลงอื่นๆ คิดเปนสัดสวนรอยละ 17 และรอยละ 4 ตามลําดับ 
 
การสงออก  
ในปนี้ไทยสงออกน้ํามันดิบเปนปริมาณ 66 พันบารเรลตอวัน โดยสงออกจากแหลง

เบญจมาศ แหลงทานตะวันของบริษัท เชฟรอน และจากแหลงผลิตของบริษัท ยูโนแคล ปริมาณ

การสงออก เพิ่มข้ึนรอยละ 35.6 เมื่อเทียบกับปที่ผานมา มีมูลคาเปนจํานวนเงินประมาณ 24,164 
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ลานบาท สวนใหญสงไปยังประเทศในแถบเอเชีย ไดแก จีน คิดเปนสัดสวนรอยละ 37 รองลงมาคือ 

สิงคโปร คิดเปนสัดสวนรอยละ 35 สาเหตุที่ตองสงออกน้ํามันดิบเนื่องจากองคประกอบของ

น้ํามันดิบขางตนมีสารโลหะหนัก (สารปรอท) ปนอยูมาก ซึ่งไมตรงกับคุณสมบัติที่โรงกลั่น

ภายในประเทศตองการ 

 
2.5.3 กาซธรรมชาติ 
การผลิต  
ปริมาณการผลิตกาซธรรมชาติของป พ.ศ. 2546 เพิ่มข้ึนรอยละ 6.0 โดยผลิตอยูที่ระดับ 

2,106 ลาน ลูกบาศกฟุตตอวัน คิดเปนสัดสวนรอยละ 75 ของปริมาณที่ใชทั้งหมด ประกอบดวย

แหลงผลิตบนบกและแหลงผลิต ในอาวไทย 

กาซธรรมชาติสวนใหญผลิตจากแหลงในอาวไทย ซึ่งมีสัดสวนการผลิตคิดเปนรอยละ 95 

ของการผลิตของประเทศ แหลงผลิตที่สําคัญคือ แหลงบงกชของบริษัท ปตท.สผ. ผลิตอยูที่ระดับ 

545 ลานลูกบาศกฟุตตอวัน หรือ คิดเปนสัดสวนรอยละ 26 ของปริมาณการผลิตภายในประเทศ 

แหลงผลิตสําคัญรองลงมาไดแกแหลงไพลิน ของบริษัท ยูโนแคล ผลิตไดในระดับ 406 ลาน

ลูกบาศกฟุตตอวัน หรือคิดเปนสัดสวนรอยละ 19 

 
การใช  
การใชกาซธรรมชาติในป พ.ศ. 2546 เพิ่มข้ึนรอยละ 7.2 โดยปริมาณการใชอยูที่ระดับ 

2,791 ลาน ลูกบาศกฟุตตอวัน ประกอบดวย การใชกาซธรรมชาติที่ผลิตในประเทศ 2,106 ลาน

ลูกบาศกฟุตตอวัน (รอยละ 75) กาซธรรมชาตินําเขา 686 ลานลูกบาศกฟุตตอวัน (รอยละ 25) 

ภาพรวมการใชยังคงเพิ่มข้ึนทั้งในภาคอุตสาหกรรม และภาคการผลิตไฟฟาโดยเฉพาะโครงการ 

IPP โดยในปนี้มีโรงไฟฟาใหมในโครงการ IPP ที่ใชกาซธรรมชาติเปนเชื้อเพลิง 2 โรง ไดเริ่มจายไฟ

เขาระบบ (COD) ในชวงไตรมาสแรก ไดแก บริษัท บอวินเพาเวอร ดีเวลลอปเมนท จํากัด และ

บริษัท อีสเทอรน เพาเวอร แอนด อีเลคตริค จํากัด อยางไรก็ตาม การใชกาซธรรมชาติในภาคการ

ผลิตไฟฟาไดชะลอตัวลงในชวงไตรมาสที่ 3 และ 4 ของปนี้ เนื่องจากแหลงกาซจากพมา (เยตากุน) 

หยุดผลิตชั่วคราว เปนผลใหการใช กาซธรรมชาติของ กฟผ. (รวมการใชของ EGCO และ ราชบุรี) 

ลดลง สําหรับการใชในภาคอุตสาหกรรมเพิ่มข้ึนรอยละ 7.9 กลาวคือ เพ่ิมขึ้นจากระดับ 238 ลาน

ลูกบาศกฟุตตอวัน เปน 257 ลานลูกบาศกฟุตตอวัน 
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การนําเขา  
ปริมาณการนําเขากาซธรรมชาติของปนี้ เพิ่มสูงขึ้นรอยละ 11.1 เมื่อเทียบกับป พ.ศ. 2545 

กลาวคือ เพ่ิมข้ึนจากระดับ 617 ลานลูกบาศกฟุตตอวัน เปน 686 ลานลูกบาศกฟุตตอวัน เปนการ

นําเขาจากพมา ประกอบดวย แหลงยาดานา จํานวน 410 ลานลูกบาศกฟุตตอวัน และเยตากุน 

จํานวน 275 ลานลูกบาศกฟุตตอวัน เพื่อนําไปใชในการผลิตไฟฟาที่โรงไฟฟาราชบุรี โรงไฟฟาวัง

นอย และโรงไฟฟาอ่ืนๆ ของเอกชน 

 

ตารางที่ 2.11 การผลิตกาซธรรมชาติ หนวย : ลานลูกบาศกฟุต/วัน 

2546 
  ผูผลิต 2545 

ปริมาณ สัดสวน (%) 

แหลงผลิตายในประเทศ  1,986 2,106 75.4 

แหลงอาวไทย  1,871 2,001 71.6 

เอราวัณ Unocal 266 281 10.1 

ไพลิน Unocal 298 406 14.5 

ฟูนานและจักรวาล Unocal 228 189 6.8 

สตูล Unocal 114 96 3.4 

กะพงและปลาทอง Unocal 31 19 0.7 

อื่นๆ (7 แหลง) Unocal 167 240 8.6 

บงกช PTT E&P 566 545 19.5 

ทานตะวัน Chevron 48 56 2.0 

เบญจมาศ Chevron 152 169 6.1 

มะลิวัลย Chevron 1 0 - 

แหลงบนบก  115 105 3.8 

น้ําพอง Exxon Mobil 59 50 1.8 

สิริกิติ์ Thai Shell 56 55 2.0 

แหลงนําเขา *  617 686 24.6 

ยาดานา สหภาพพมา 418 410 14.7 

เยตากุน สหภาพพมา 199 275 9.9 

รวม  2,603 2,791 100.0 

* คาความรอนของกาซธรรมชาติจากพมา = 1,000 btu/ลบ.ฟุต 
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ตารางที่ 2.12 การจัดหาและการใชกาซธรรมชาติ หนวย: ลานลูกบาศกฟุต/วัน 

การจัดหา การใช 
ป 

การผลิต การนําเขา รวม ไฟฟา* อุตสาหกรรมและอื่นๆ รวม 

2540 1,564 - 1,564 1,220 344 1,564 

2541 1,698 2 1,700 1,345 355 1,700 

2542 1,860 2 1,861 1,473 388 1,861 

2543 1,948 164 2,113 1,606 507 2,113 

2544 1,900 496 2,396 2,087 309 2,396 

2545 1,986 617 2,603 2,239 364 2,603 

2546 2,106 686 2,791 2,414 377 2,791 

สัดสวน (%) 

2543 92.2 7.8 100.0 76.0 24.0 100.0 

2544 79.3 20.7 100.0 87.1 12.9 100.0 

2545 76.3 23.7 100.0 86.0 14.0 100.0 

2546 75.4 24.6 100.0 86.5 13.5 100.0 

*ใชใน EGAT, EGGO, ราชบุรี (IPP), IPP, SPP 

 

 
รูปที่ 2.4 การใชกาซธรรมชาติในการผลิตไฟฟา (ม.ค. พ.ศ. 2541 – ธ.ค. พ.ศ. 2546) 

 
 



 
 
 

55

2.5.4 กาซธรรมชาติเหลว (NGL) 
การผลิตกาซธรรมชาติเหลวในป พ.ศ. 2546 ผลิตอยูที่ระดับ 10,583 บารเรลตอวัน ลดลง

รอยละ 2.1 เมื่อเทียบกับป พ.ศ. 2545 ใชในประเทศเปนปริมาณ 10,219 บารเรลตอวัน แยกเปน

การใชในอุตสาหกรรมตัวทําละลาย (Solvent) 8,368 บารเรลตอวัน หรือคิดเปนสัดสวนรอยละ 82 

และใชในโรงกลั่นจํานวน 1,851 บารเรลตอวัน คิดเปนสัดสวนรอยละ 18 อีกสวนหนึ่งสงออกไป

จําหนายยังประเทศสิงคโปร เปนจํานวน 851 บารเรลตอวัน ปริมาณการสงออก ลดลง รอยละ 

13.4 เมื่อเทียบกับปที่ผานมา 

 

ตารางที่ 2.13 การผลิต การสงออกและการใช NGL หนวย : บารเรล/วัน 

2546 
รายการ 2545 

ปริมาณ การเปลี่ยนแปลง (%) สัดสวน (%) 

การผลิต 10,812 10,583 -2.1   

การสงออก 983 851 -13.4   

การใชภายในประเทศ 8,430 10,219 21.2 100.0 

- กล่ันน้ํามัน - 1,851 - 18.1 

- SOLVENT 8,430 8,368 -0.7 81.9 

 
2.5.5 ผลิตภัณฑน้ํามันสําเร็จรูป 
การผลิตน้ํามันสําเร็จรูปในป พ.ศ. 2546 เพิ่มข้ึนรอยละ 4.9 เมื่อเทียบกับป พ.ศ. 2545 

การผลิตน้ํามันสําเร็จรูป สวนใหญเพิ่มข้ึน ยกเวนการผลิตน้ํามันเครื่องบินลดลง สวนความตองการ

ใชน้ํามันสําเร็จรูปเพิ่มข้ึน รอยละ 5.7 โดยเฉพาะการใชนํ้ามันดีเซล เพิ่มข้ึนถึงรอยละ 9.1 เมื่อ

เปรียบเทียบปริมาณการผลิต กับความตองการใช พบวาปริมาณการผลิตยังคงสูงกวาความ

ตองการใชภายในประเทศ เปนผลใหในปนี้มีการสงออกน้ํามันสําเร็จรูปสุทธิเปนจํานวน 88 พัน

บารเรลตอวัน และเปนการสงออกน้ํามนัสําเร็จรูปทุกชนิด 

 
2.5.6.1 น้ํามันเบนซิน 
การผลิต  
การผลิตน้ํามันเบนซินของป พ.ศ. 2546 เพิ่มข้ึนรอยละ 4.7 เมื่อเทียบกับปกอน 

โดยการผลิตน้ํามันเบนซินธรรมดาเพิ่มข้ึนรอยละ 8.2 เบนซินพิเศษเพิ่มข้ึนรอยละ 0.8 

ปริมาณการผลิตน้ํามันเบนซินสูงกวา ความตองการใชในประเทศจํานวน 17 พันบารเรล

ตอวัน 
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ตารางที่ 2.14 การผลิต การใช การนําเขา และการสงออกน้ํามันสําเร็จรูปป พ.ศ. 2546 

ปริมาณ (พันบารเรล/วัน) การเปลี่ยนแปลง (%) 
  

การใช การผลิต การนําเขา การสงออก การใช การผลิต การนําเขา การสงออก 

เบนซิน 131.6 148.9 2.4 19.1 4.2 4.7 -37.8 -9.9 

เบนซินพิเศษ 53.2 68.5 - 14.8 3.3 0.8 -100.0 -15.0 

เบนซินธรรมดา 78.4 80.3 2.4 4.3 4.8 8.2 -35.9 13.6 

ดีเซล 302.4 330.5 10.4 37.0 9.1 9.2 -14.3 -7.8 

น้ํามันกาด 0.6 12.0 - 1.9 -42.0 26.8 - -65.6 

น้ํามันเครื่องบิน 64.8 73.4 0.7 9.6 -0.4 -8.8 -16.3 -39.3 

น้ํามันเตา 86.0 104.8 3.6 13.4 4.3 1.6 - 1.7 

กาซปโตร 

เลียมเหลว* 
69.0 106.5 - 24.6 3.0 4.8 - 12.3 

รวม 654.4 776.0 17.2 105.6 5.7 4.9 1.6 -10.3 

*ไมรวมการใชเพื่อเปนวัตถุดิบ 
 

การใช  
ปริมาณการใชอยูที่ระดับ 132 พันบารเรลตอวัน เพิ่มข้ึนรอยละ 4.2 เมื่อเทียบกับ

ป พ.ศ. 2545 ปริมาณการใชเพิ่มสูงขึ้นตอเนื่องตั้งแตปกอนมาถึงปนี้ สาเหตุสวนหนึ่งมา

จากภาวะเศรษฐกิจขยายตัวดีข้ึนดังจะเห็น ไดจากปริมาณการจําหนายรถยนตสวนบุคคล

และรถจักรยานยนตเพิ่มสูงขึ้นโดยเฉพาะในชวงปลายไตรมาสที่ 4 การใชเบนซินพิเศษ

เพ่ิมข้ึนรอยละ 3.3 ขณะที่เบนซินธรรมดามีการใชเพิ่มข้ึนรอยละ 4.8 ทั้งนี้เปนผลมาจาก

การรณรงค ใหมีการใชน้ํามันที่มีคาออกเทนใหเหมาะสมกับประเภทรถ สงผลใหมีการใช

น้ํามันเบนซินธรรมดา (ออกเทน 91) เพ่ิมข้ึน โดยสัดสวนการใชน้ํามันเบนซินธรรมดาคิด

เปนรอยละ 60 ของการใชน้ํามันเบนซินทั้งหมด 

 
การนําเขา และสงออก  
แมวาปริมาณการผลิตน้ํามันเบนซินจะสูงกวาความตองการใชภายในประเทศ ก็

ตาม แตยังคงมีการนําเขาน้ํามันเบนซินธรรมดา เปนจํานวน 2.4 พันบารเรลตอวัน ขณะที่

มีการสงออก (เบนซินธรรมดา และเบนซินพิเศษ) เปนจํานวน 19.1 พันบารเรลตอวัน 

สงผลใหสงออก (สุทธิ) 17 พันบารเรลตอวัน 
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รูปที ่2.5 อัตราการขยายตัวของการใชน้ํามันสําเร็จรูป (ม.ค. พ.ศ. 2541 – ธ.ค. พ.ศ. 2546) 

 
2.5.6.2 น้ํามันดีเซล 
การผลิต  
การผลิตน้ํามันดีเซลในป พ.ศ. 2546 เพิ่มข้ึนรอยละ 9.2 เมื่อเทียบกับป พ.ศ. 

2545 ปริมาณการผลิตอยูที่ระดับ 331 พันบารเรลตอวัน สวนใหญเปนการผลิตน้ํามัน

ดีเซลหมุนเร็ว โดยมีสัดสวนการผลิตถึงรอยละ 99 หรือผลิตอยูที่ระดับ 329 พันบารเรลตอ

วัน สวนน้ํามันดีเซลหมุนชาผลิตอยูที่ระดับ 2 พันบารเรลตอวัน 

 
การใช  
การใชน้ํามันดีเซลไดเริ่มขยับตัวสูงขึ้น ตั้งแตปลายไตรมาสที่ 4 ของป พ.ศ. 2545 

ตอเนื่องมาถึง ปนี้ โดยเฉพาะในชวงไตรมาสที่ 4 การใชเพิ่มข้ึนรอยละ 13 เมื่อเทียบกับ

ไตรมาสที่ 4 ของปกอน เปนผลใหภาพรวมการใชน้ํามันดีเซลปนี้เพิ่มข้ึนถึงรอยละ 9.1 

กลาวคือ ปริมาณการใชอยูที่ระดับ 302 พันบารเรลตอวัน สาเหตุสําคัญมาจากภาวะ

เศรษฐกิจที่ขยายตัวสูงสุดนับแตเกิดวิกฤตเศรษฐกิจ โดย GDP ขยายตัวรอยละ 6.7 สงผล

ใหปริมาณการจําหนายรถที่ใชเพื่อการพาณิชยขยายตัวเพิ่มสูงขึ้น 

 
การนําเขาและสงออก  
การนําเขาน้ํามันดีเซลของป พ.ศ. 2546 ลดลงรอยละ 14.3 เมื่อเทียบกับป พ.ศ. 

2545 และเปนการนําเขาดีเซลหมุนเร็วทั้งหมด สวนการสงออกก็ลดลงเชนเดียวกัน
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กลาวคือลดลงรอยละ 7.8 เมื่อเทียบกับปที่ผานมา อยางไรก็ตาม ในปนี้มีปริมาณการ

สงออกน้ํามันดีเซล (สุทธิ) จํานวน 27 พันบารเรลตอวัน 

 

 
รูปที ่2.6 อตัราการขยายตัวของการใชน้ํามันเบนซินและดีเซล (ม.ค. พ.ศ. 2541 – ธ.ค. พ.ศ. 2546) 
·   

2.5.6.3 น้ํามันเตา 
การผลิต  
การผลิตน้ํามันเตาของปนี้ เพิ่มข้ึนเล็กนอยจากระดับ 103 พันบารเรลตอวัน เปน 

105 พันบารเรลตอวัน หรือเพิ่มข้ึนรอยละ 1.6 เมื่อเทียบกับป พ.ศ. 2545 ปริมาณการผลิต

ยังคงสูงกวาความตองการใชภายในประเทศ 
 
การใช  
ปริมาณการใชอยูที่ระดับ 86 พันบารเรลตอวัน เพิ่มข้ึนรอยละ 4.3 เมื่อเทียบกับป

ที่ผานมา สาเหตุสําคัญมาจากการนําไปใชเปนเชื้อเพลิง ในการผลิตกระแสไฟฟา ของการ

ไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) ซึ่งเพ่ิมข้ึนรอยละ 21.1 เนื่องจากการหยุดผลิตของ

แหลงกาซเยตากุน จากพมาตั้งแตชวงปลายไตรมาสที่สามของปนี้ จึงมีการใชน้ํามันเตา

ทดแทน สวนการใชในภาคอุตสาหกรรมเพิ่มข้ึนเล็กนอยจากระดับ 74 พันบารเรลตอวัน 

ในปกอน เปน 76 พันบารเรลตอวันในปนี้ 
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การนําเขาและสงออก  
แมวาปริมาณการผลิตน้ํามันเตาในประเทศจะสูงกวาความตองการใชก็ตาม แต

ในป พ.ศ. 2546 นี้ยังคงมีการนําเขาเปนจํานวน 3.6 พันบารเรลตอวัน ขณะที่มีการสงออก

อยูที่ระดับ 13.4 พันบารเรลตอวัน เปนผลใหมีปริมาณการสงออก (สุทธิ) จํานวน 10 พัน

บารเรลตอวัน 

 

ตารางที่ 2.15 ปริมาณการใชเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

การเปลี่ยนแปลง (%) 
ชนดิของเชื้อเพลิง 2545 2546 

2545 2546 

กาซธรรมชาต ิ(ลาน ลบฟ./วนั)* 1,632 1,624 8.5 -0.5 

น้ํามันเตา (ลานลิตร) 499 605 -22.8 21.1 

ลิกไนต (พันตนั) 15,035 15,407 -4.5 2.5 

ดีเซล (ลานลิตร) 41 23 -45.0 -45.2 

*การใชของ EGAT EGCO KEGCO และ RH (ราชบุรี) 
 

2.5.6.4 น้ํามันเครื่องบิน 
ภาพรวมการใชน้ํามันเครื่องบินในป พ.ศ. 2546 ลดลงเล็กนอยคือรอยละ 0.4 เมื่อ

เทียบกับป 2545 เนื่องจากการขนสงทางอากาศหดตัวลงในชวงไตรมาสที่ 2 เพราะ

ผลกระทบจากโรค SARS อยางไรก็ตาม ในชวง ไตรมาสที่ 4 นี้การขนสงทางอากาศ

ขยายตัวสูงขึ้นรอยละ 5.2 โดยเฉพาะดานการขนสงสินคา เนื่องจากการลงนามประกาศ

เขตการคาเสรีไทย-จีน สวนการผลิตและการนําเขาในปนี้ลดลง กลาวคือ การผลิตลดลง

จากระดับ 80 พัน บารเรลตอวันในปกอนเหลือ 73 พันบารเรลตอวัน หรือลดลงรอยละ 8.8 

แมวาปริมาณการผลิตจะลดลงแตยังคงมีการสงออก (สุทธิ) เปนจํานวน 9 พันบารเรลตอ

วัน 
 

2.5.6.5กาซปโตรเลียมเหลว (LPG) 
การผลิต  
การผลิตกาซปโตรเลียมเหลวในป พ.ศ. 2546 เพิ่มข้ึนรอยละ 4.8 เมื่อเทียบกับป

กอน กลาวคือ เพ่ิมข้ึนจากระดับ 102 พันบารเรลตอวัน มาอยูที่ระดับ 107 พันบารเรลตอ

วัน แยกเปนการผลิตจากโรงแยกกาซของ ปตท. (โรงที่ 1 - 4) คิดเปนสัดสวนรอยละ 46 

โรงกลั่นไทยออยล รอยละ 11 โรงกลั่นระยองรีไฟเนอรี โรงกลั่นสตาร รีไฟเนอรี และโรง
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กล่ันทีพีไอ มีสัดสวนเทาๆ กันคือรอยละ 6 โรงแยกกาซไทยเชลล รอยละ 3 ที่เหลือรอยละ 

22 เปนการผลิตจากโรงกลั่นน้ํามันอ่ืนๆ และจากอุตสาหกรรมปโตรเคมี ทั้งนี้ปริมาณการ

ผลิต ยังคงสูงกวาความตองการใชในประเทศ 

 
การใช  
ปริมาณการใชของป พ.ศ. 2546 เพิ่มขึ้นรอยละ 3.3 เมื่อเทียบกับป พ.ศ. 2545 

โดยการใชอยูที่ระดับ 82 พันบารเรลตอวัน แยกเปนการใชเปนเชื้อเพลิง คิดเปนสัดสวน

รอยละ 84 ของปริมาณการใชทั้งหมดที่เหลือ ใชเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมปโตรเคมี คิด

เปนสัดสวนรอยละ 16 

การใชเปนเชื้อเพลิง ประกอบดวย การใชครัวเรือน ในรถยนต และในอุตสาหกรรม 

โดยการใชใน ครัวเรือน มีสัดสวนสูงสุด กลาวคือ รอยละ 70 ของปริมาณการใชเปน

เชื้อเพลิง ปริมาณการใชอยูที่ระดับ 48 พัน บารเรลตอวัน ที่เหลือเปนการใชใน

อุตสาหกรรม และในรถยนต คิดเปนสัดสวนรอยละ 20 และ 10 ตามลําดับ การใชใน

อุตสาหกรรมเพ่ิมขึ้นรอยละ 8.9 ขณะที่การใชในรถยนตไดชะลอตัวลงตั้งแตไตรมาสที่สอง

ของป 2545 จนถึงปจจุบัน เปนผลใหการใชลดลงรอยละ 8.4 สาเหตุสวนหนึ่งเกิดจาก การ

ปรับราคาขายปลีก LPG เปนผลใหราคา LPG เพิ่มสูงขึ้น อีกสวนหนึ่งเกิดจากจํานวนรถ

แทกซี่ที่เปลี่ยนมาใชเชื้อเพลิง LPG เริ่มอิ่มตัว 

สําหรับการใชเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมปโตรเคมีในปนี้ มีปริมาณ 13 พัน

บารเรลตอวัน เพิ่มข้ึนรอยละ 8.1 เมื่อเทียบกับปกอน กลาวคือ เพิ่มข้ึนจากระดับ 12 พัน

บารเรลตอวัน เปน 13 พันบารเรลตอวัน 

 
การนําเขาและการสงออก 
เนื่องจากประเทศไทยสามารถผลิตกาซปโตรเลียมเหลวไดมากกวาความตองการ

ใชในประเทศ จึงไมมีการนําเขา ขณะที่มีการสงออกอยางตอเนื่อง โดยสวนใหญสงออกไป

ยังประเทศในเอเชีย ไดแก จีน มีสัดสวนสูงสุดคือรอยละ 31 ของปริมาณการสงออก

ทั้งหมด รองลงมาไดแก สิงคโปร เวียดนาม คิดเปนสัดสวนรอยละ 24 และ 23 ตามลําดับ 

โดยในปนี้สงออกเปนจํานวน 25 พันบารเรลตอวัน 
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รูปที ่2.7 Consumption Growth Rate of LPG 

 
ตารางที่ 2.16 การใช LPG หนวย : พันบารเรลตอวัน 

2546 
  2545 

ปริมาณ สัดสวน (%) การเปลี่ยนแปลง (%) 

ครัวเรือน 47 48 58.9 2.3 

อุตสาหกรรม 13 14 17.0 8.9 

รถยนต 7 7 8.2 -8.4 

อุตสาหกรรมปโตรเคมี 12 13 15.9 8.1 

รวม 79 82 100.0 3.3 

 
2.5.6 ถานหิน/ลิกไนต 
การผลิต  
การผลิตลิกไนตในป พ.ศ. 2546 มีปริมาณ 18.9 ลานตัน แยกเปนการผลิตจากเหมืองแม

เมาะและกระบี่ ของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) และการผลิตจากเหมืองเอกชน 

ปริมาณการผลิตของ กฟผ. มีจํานวน 15.8 ลานตัน หรือคิดเปนรอยละ 84 ของการผลิตลิกไนต

ทั้งหมด ที่เหลืออีกรอยละ 16 เปนการผลิตของเหมืองเอกชน จํานวน 3.1 ลานตัน ในปนี้ กฟผ. 

ผลิตลิกไนตเพิ่มข้ึนรอยละ 4.0 ขณะที่เหมืองเอกชนผลิตลดลงรอยละ 29.4 เนื่องจากการนําเขา

ถานหินมาใชทดแทนลิกไนตในภาคอุตสาหกรรม 
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การใช  
ปริมาณการใชลิกไนตในปนี้ ลดลงรอยละ 8.2 เมื่อเทียบกับปกอน การใชอยูที่ระดับ 17.9 

ลานตัน ประกอบดวย การใชในภาคการผลิตไฟฟาของ กฟผ. คิดเปนสัดสวนรอยละ 86 ที่เหลือ

นําไปใชในภาคอุตสาหกรรมคิดเปนสัดสวนรอยละ 14 การใชลิกไนตในอุตสาหกรรมลดลงถึงรอย

ละ 43.6 ทั้งนี้เนื่องจากการใชถานหินนําเขา ทดแทนการใชลิกไนตเพราะราคาลิกไนตเพ่ิมสูงขึ้น 

เนื่องจากคาขนสงที่เพิ่มข้ึนมาก สาเหตุจากนโยบายจํากัดน้ําหนักบรรทุก ดังนั้นเมื่อเปรียบเทียบ

ราคาถานหินนําเขาดวยคาความรอนแลว จะมีราคาต่ํากวาลิกไนตในประเทศ เปนผลใหการใชถาน

หินนําเขาในภาคอุตสาหกรรมเพิ่มข้ึนรอยละ 80.0 สําหรับการใชลิกไนตเปนเชื้อเพลิงในการผลิต

ไฟฟาเพิ่มขึ้นรอยละ 2.5 เนื่องจากการติดตั้งเครื่องกําจัดกาซซัลเฟอรไดออกไซด (FGD) ที่

โรงไฟฟาแมเมาะเสร็จสมบูรณแลว สงผลใหภาพรวมการใชถานหิน/ลิกไนตในปนี้ ยังคงขยายตัว

เพิ่มข้ึนรอยละ 2.5 

 
การนําเขา  
ปริมาณการนําเขาถานหินเพิ่มข้ึนถึงรอยละ 40.7 เมื่อเทียบกับปกอน โดยนําเขาเปน

จํานวน 7.9 ลานตัน เพื่อนําไปใชในการผลิตกระแสไฟฟาในโครงการ SPP ประมาณ 2.0 ลานตัน 

(รอยละ 26) และใชในภาคอุตสาหกรรม 5.8 ลานตัน (รอยละ 74) 

 
2.5.7 ไฟฟา 
กําลังการผลิตติดตั้ง  
กําลังการผลิตติดตั้งไฟฟาของไทย ณ เดือนธันวาคม พ.ศ. 2546 ประกอบดวย กําลังผลิต

ของ กฟผ. การรับซื้อจากเอกชน และไฟฟานําเขามีจํานวน 24,983 เมกะวัตต โดยเปนกําลังผลิต

ติดตั้งของ กฟผ. 14,431 เมกะวัตต คดิเปนสัดสวน รอยละ 58 รับซื้อจาก IPP 8,000 เมกะวัตต คิด

เปนสัดสวนรอยละ 32 จาก SPP จํานวน 1,912 เมกะวัตต คิดเปนสัดสวนรอยละ 8 และนําเขาจาก 

สปป.ลาว และการแลกเปลี่ยน ไฟฟากับมาเลเซีย 640 เมกะวัตต คิดเปนสัดสวนรอยละ 2 

กําลังการผลิตติดตั้งของ กฟผ ในป พ.ศ. 2546 ลดลงจากป 2545 จํานวน 605 เมกะวัตต 

เนื่องจากหนวยผลิตไฟฟาของโรงไฟฟาบางปะกง (CC1) มีกําลังการผลิตติดตั้ง 380 เมกะวัตต 

และหนวยผลิตไฟฟาของโรงไฟฟา แมเมาะ (T1-3) กําลังการผลิตติดตั้ง 225 เมกะวัตต ถูกปลด

ออกจากระบบ แตในปนี้มีผูผลิตไฟฟาในโครงการ IPP จายไฟเขาระบบจํานวน 2 ราย คือ บริษัท

บอวิน เพาเวอร ดีเวลลอปเมนท จํากัด และ บริษัท อีสเทอรน เพาเวอร แอนด อิเลคตริค จํากัด เปน

ผลใหกําลังการผลิตติดตั้งในสวนของ IPP เพิ่มข้ึน เชนเดียวกับกําลังผลิตติดตั้งของผูผลิตไฟฟา 

รายเล็ก (SPP) ซึ่งมีผูจายไฟเขาระบบเพิ่มข้ึนอีก 144 เมกะวัตต 
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ตารางที่ 2.17 การผลิตและการใชลิกไนต/ถานหิน หนวย : พันตัน 

2546 
  2545 

ปริมาณ อัตราเพิ่ม (%) สัดสวน(%) 

การผลิตลิกไนต 19,569 18,887 -3.5 100.0 

การไฟฟาฝายผลิตฯ 15,182 15,788 4.0 83.6 

เหมืองเอกชน 4,387 3,099 -29.4 16.4 

- บานปู 2,782 1,925 -30.8 10.2 

- ลานนา 690 537 -22.1 2.8 

- อื่นๆ 915 637 -30.7 3.4 

การนําเขาถานหิน 5,599 7,876 40.7  

การจัดหา 25,168 26,763 6.3  

การใชลิกไนต 19,592 17,948 -8.2 100.0 

ผลิตกระแสไฟฟา 15,035 15,407 2.5 85.8 

อุตสาหกรรม 4,556 2,541 -43.6 14.2 

การใชถานหิน 5,599 7,876 40.7 100.0 

ผลิตกระแสไฟฟา (SPP) 2,352 2,030 -13.7 25.8 

อุตสาหกรรม 3,247 5,846 80.0 74.2 

ความตองการ 25,191 25,824 2.5  

 
การผลิตพลังงานไฟฟา  
ปริมาณการผลิตพลังงานไฟฟาของประเทศในป พ.ศ. 2546 มีจํานวน 118,411 กิกะวัตต

ช่ัวโมง เพิ่มข้ึนจากปกอนรอยละ 6.4 ประกอบดวยการผลิตของ กฟผ. คิดเปนสัดสวนรอยละ 49 ที่

เหลือเปนการรับซื้อจากเอกชน การนําเขา และอื่นๆ คิดเปนสัดสวนรอยละ 51 

ความตองการไฟฟาสูงสุดในปนี้ อยูในเดือนพฤษภาคมที่ระดับ 18,121 เมกะวัตต สูงกวา

ความตองการ ไฟฟาสูงสุดของป พ.ศ. 2545 ซึ่งอยูที่ระดับ 16,681 เมกะวัตต เปนผลใหมีคาตัว

ประกอบการใช ไฟฟาเฉลี่ย (Load Factor) อยูที่ระดับรอยละ 73.9 และมีอัตรากําลังผลิตสํารอง

ไฟฟาต่ําสุด (Reserved Margin) อยูที่ระดับรอยละ 35.1 
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ตารางที่ 2.18 กําลังผลิตติดตั้งไฟฟา ณ ธันวาคม พ.ศ. 2546 หนวย : เมกะวัตต 

  กําลังผลิตตดิตั้ง สัดสวน (%) 

การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) 14,431 58 

ผูผลิตไฟฟาอิสระ (IPP) 8,000 32 

ผูผลิตไฟฟารายเล็ก (SPP) 1,912 8 

นําเขาและแลกเปลี่ยน 640 2 

รวม 24,983 100 

 
ตารางที่ 2.19 ความตองการไฟฟาและคาตัวประกอบการใชไฟฟา 

ป 
ความตองการไฟฟาสูงสุด 

(เมกะวัตต) 

คาตัวประกอบการใชไฟฟา 

(รอยละ) 

กําลังผลิตสํารองไฟฟาต่ําสุด 

(รอยละ) 

2536 9,839 74.2 12.1 

2537 11,064 74.3 13.6 

2538 12,268 74.9 5.6 

2539 13,311 75.1 8.6 

2540 14,506 73.5 8.3 

2541 14,180 73.4 20.1 

2542 13,712 76.1 22.1 

2543 14,918 75.2 22.0 

2544 16,126 73.5 30.9 

2545 16,681 76.1 27.5 

2546 18,121 73.9 35.1 

หมายเหตุ  

1. โรงไฟฟา IPP ไดแก บอวิน และ EPEC รวมกําลังการผลิต 1,063 เมกะวัตต จายไฟเขา

ระบบ (COD) ในชวงเดือน ม.ค. - มี.ค. พ.ศ. 2546 

2. โรงไฟฟา SPP จายไฟเขาระบบ (COD) ในระหวางเดือน ม.ค. - ธ.ค. พ.ศ. 2546 รวม

กําลังการผลิต 114 เมกะวัตต 

 

การผลิตพลังงานไฟฟา ประกอบดวยพลังงานไฟฟาที่ผลิตจากแหลงตางๆ คือ จากกาซ

ธรรมชาติ (รวม EGCO KEGCO ราชบุรี IPP และ SPP) จํานวน 85,720 กิกะวัตตชั่วโมง คิดเปน
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สัดสวนรอยละ 72 จากถานหิน/ลิกไนต จํานวน 19,301 กิกะวัตตชั่วโมง คิดเปนสัดสวนรอยละ 16 

จากพลังน้ํา 7,208 กิกะวัตตชั่วโมง คิดเปนสัดสวน รอยละ 6 จากน้ํามันเตา จํานวน 2,434 กิกะ

วัตตชั่วโมง คิดเปนสัดสวนรอยละ 2 และจากแหลงอื่นๆ รวมทั้งการ นําเขาไฟฟาจากลาวและไฟฟา

แลกเปล่ียนกับมาเลเซีย จํานวน 3,748 กิกะวัตตชั่วโมง คิดเปนสัดสวนรอยละ 3 

 

 
รูปที ่2.8 การผลิตไฟฟาแยกตามชนิดเชื้อเพลิง 

 
การผลิตพลังงานไฟฟาตามชนิดของเชื้อเพลิงที่สําคัญ พอสรุปไดดังนี้ 

(ก) การผลิตไฟฟาจากกาซธรรมชาติในป 2546 เพิ่มข้ึนจากป พ.ศ. 2545 รอยละ 

8.6 สาเหตุสําคัญ เนื่องจากการผลิตไฟฟาจากผูผลิตไฟฟาอิสระ (IPP) ซึ่งใชเชื้อเพลิงกาซ

ธรรมชาติ ไดแก บริษัท บอวิน เพาเวอร ดีเวลลอปเมนท จํากัด มีกําลังการผลิตติดตั้ง 713 

เมกะวัตต ไดจายไฟเขาระบบ ของการไฟฟาฝายผลิตตั้งแตเดือนมกราคมนี้ และ บริษัท 

อีสเทอรน เพาเวอรแอนด อิเลคตริค จํากัด ซึ่งมีกําลังการผลิตติดตั้ง 350 เมกะวัตต ได

จายไฟเขาระบบของการไฟฟาฝายผลิตในเดือนมีนาคม เปนผลใหปริมาณการผลิตไฟฟา

จากเชื้อเพลิงกาซธรรมชาติเพิ่มสูงขึ้น อีกสวนหนึ่งเปนผลมาจากผูผลิตไฟฟารายเล็ก 

(SPP) ที่ใชกาซธรรมชาติเปนเชื้อเพลิงจายไฟฟาเขามาเสริมในระบบ กฟผ. มากขึ้น 

(ข) การผลิตไฟฟาจากถานหิน/ลิกไนต เพิ่มข้ึนเล็กนอยรอยละ 0.1 สาเหตุมาจาก

ในชวงสองไตรมาสแรก ของปนี้ กฟผ. ใชลิกไนตเปนเชื้อเพลิงในการผลิตเพิ่มสูงขึ้น 
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(ค) การผลิตไฟฟาจากน้ํามันเตา เพิ่มข้ึนถึงรอยละ 23.6 เมื่อเทียบกับป พ.ศ. 

2545 เนื่องจากการหยุดผลิต ของแหลงกาซธรรมชาติเยตากุนของพมาเปนผลใหมีการใช

น้ํามันเตาทดแทนการใชกาซธรรมชาติ ประกอบกับมีการทดสอบเดินเครื่องที่โรงไฟฟา

กระบี่ โดยใชน้ํามันเตาเปนเชื้อเพลิงในชวงเดือน ส.ค. เปนตนมา 

(ง) การผลิตไฟฟาจากพลังน้ํา ลดลงรอยละ 2.2 เมื่อเทียบกับปกอน 

(จ) การผลิตไฟฟาจากน้ํามันดีเซล ลดลงถึงรอยละ 50.1 ทั้งนี้เปนผลมาจาก 

กฟผ. ลดการใช น้ํามันดีเซลเพื่อเปนเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟาลงรอยละ 45.2 

(ฉ) การนําเขาไฟฟาจาก สปป. ลาว และไฟฟาแลกเปลี่ยนจากมาเลเซียในป 

2546 ลดลงรอยละ 12.1 เมื่อเทียบกับปที่ผานมา 

 
การใชไฟฟา 
ปริมาณการใชไฟฟาในป พ.ศ. 2546 อยูระดับที่ 106,138 กิกะวัตตชั่วโมง เพิ่มข้ึนจากป 

พ.ศ. 2545 รอยละ 7.1 โดยสาขาธุรกิจและสาขาอุตสาหกรรม ใชไฟฟาเพิ่มข้ึนรอยละ 7.0 และ 7.9 

ตามลําดับ ขณะที่บานอยูอาศัยเพิ่มข้ึนรอยละ 5.8 ภาคเกษตร เพิ่มข้ึนถึงรอยละ 18.7 สวนลูกคา

ตรง กฟผ. เพิ่มข้ึนเล็กนอยรอยละ 0.3 

การใชไฟฟาในเขตนครหลวง ขยายตัวเพิ่มข้ึนรอยละ 4.7 เมื่อเทียบกับป พ.ศ. 2545 การ

ใชไฟฟาเพิ่มข้ึน ทุกสาขา กลาวคือ สาขาธุรกิจและสาขาอุตสาหกรรม มีการใชไฟฟา 12,746 กิกะ

วัตตชั่วโมง และ 14,381 กิกะวัตตชั่วโมง ตามลําดับ หรือเพิ่มข้ึนรอยละ 4.6 และ 4.2 สําหรับ

ประเภทบานและที่อยูอาศัยมีการใชไฟฟา 7,984 กิกะวัตตชั่วโมง เพิ่มข้ึนรอยละ 6.1 

การใชไฟฟาในเขตภูมิภาค เพิ่มขึ้นรอยละ 8.6 เมื่อเทียบกับปกอน โดยสาขาธุรกิจและ

สาขาอุตสาหกรรม มีการใชไฟฟาอยูในระดับ 12,605 กิกะวัตตชั่วโมง และ 33,872 กิกะวัตต

ช่ัวโมง ตามลําดับ หรือเพิ่มข้ึนรอยละ 9.5 สวนการใชไฟฟาประเภทบานและที่อยูอาศัย มีการใช

ไฟฟา 15,331 กิกะวัตตชั่วโมง เพิ่มข้ึนรอยละ 5.6 

ในสวนลูกคาตรงของ กฟผ. ความตองการใชไฟฟาในปนี้ อยูที่ระดับ 1,949 กิกะวัตต

ช่ัวโมง เพิ่มข้ึนเล็กนอยจากป พ.ศ. 2545 กลาวคือเพ่ิมขึ้นรอยละ 0.3 
 
2.5.8 ปริมาณสํารองพลังงานของประเทศ 
ทรัพยากรดานพลังงานของไทยประกอบดวยน้ํามันดิบ คอนเดนเสท กาซธรรมชาติ และ

ลิกไนต จากขอมูลของกรมเชื้อเพลิงธรรมชาติรายงานวา ณ ส้ินป พ.ศ. 2545 ปริมาณสํารอง 

(Proved Reserves + Probable Reserves) ของน้ํามันดิบอยูที่ 461 ลานบารเรล คอนเดนเสท 

585 ลานบารเรล กาซธรรมชาติ 24,653 พันลานลูกบาศกฟุต และลิกไนต 2,137 ลานตัน หาก
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ปริมาณการผลิตพลังงานดังกลาวยังคงอยูที่ระดับการผลิตของป 2545 จะมีน้ํามันดิบใชไดอีก

ประมาณ 17 ป คอนเดนเสท ประมาณ 30 ป กาซ ประมาณ 34 ป และลิกไนตประมาณ 109 ป 

 

ตารางที่ 2.20 การจําหนายไฟฟาแยกตามประเภทผูใช หนวย : กิกะวัตต - ชั่วโมง 

2546 
  2545 

ปริมาณ เปลี่ยนแปลง (%) 

การใชไฟฟาในเขตนครหลวง    

บานและที่อยูอาศัย 7,526 7,984 6.1 

ธุรกิจ 12,186 12,746 4.6 

อุตสาหกรรม 13,804 14,381 4.2 

อ่ืนๆ 1,960 2,045 4.4 

รวม 35,476 37,156 4.7 

การใชไฟฟาในเขตภูมิภาค    

บานและที่อยูอาศัย 14,518 15,331 5.6 

ธุรกิจ 11,507 12,605 9.5 

อุตสาหกรรม 30,923 33,872 9.5 

เกษตรกรรม 192 228 18.7 

อ่ืนๆ 4,563 4,998 9.5 

รวม 61,704 67,033 8.6 

ลูกคาตรง กฟผ. 1,943 1,949 0.3 

รวมทั้งส้ิน 99,123 106,138 7.1 

 
2.5.9 รายไดสรรพสามิตและฐานะกองทุนน้ํามัน 
รายไดภาษีสรรพสามิตจากน้ํามันสําเร็จรูปของป พ.ศ. 2546 มีจํานวนประมาณ 72,962 

ลานบาท เพ่ิมข้ึนจากปกอน 5,236 ลานบาท แมวาในปนี้กองทุนจะมีรายรับมากกวารายจายก็ตาม 

แตฐานะกองทุนเมื่อส้ินเดือนธันวาคม พ.ศ. 2546 ยังคงติดลบ 2,469 ลานบาท 
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ตารางที่ 2.21 ปริมาณสํารองพลังงานของประเทศ ณ 31 ธันวาคม พ.ศ. 2545 

 ปริมาณสํารอง 
ปริมาณการผลิต 

ป 2545 

ใชไดนาน 

(ป) 

น้ํามันดิบ 

(ลานบารเรล) 
461 27.6 17 

คอนเดนเสท 

(ลานบารเรล) 
585 19.6 30 

กาซธรรมชาต ิ

(พันลานลูกบาศกฟุต) 
24,653 724.9 34 

ลิกไนต 

(ลานตัน) 
2,137 19.6 109 

* ปริมาณสํารองของ Proved Reserves และ Probable Reserves 

 

ตารางที่ 2.22 รายไดภาษีสรรพสามิตและฐานะกองทุน หนวย : ลานบาท 

ณ สิน้ป ฐานะกองทนุน้ํามัน รายรับ (รายจาย) ภาษีสรรพสามิต 

2536 78 (1,852) 44,717 

2537 -732 (810) 46,969 

2538 -1,116 (384) 54,838 

2539 787 1,903 58,899 

2540 235 (552) 64,768 

2541 4,606 4,371 66,139 

2542 4,418 (187) 65,076 

2543 -4,673 (9,091) 65,026 

2544 -10,351 (5,678) 65,602 

2545 -4,156 6,195 67,726 

2546 -2,469 1,687 72,962 
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2.6 กระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ํา 
 2.6.1 กระบวนการผลิตผลิตภัณฑในอุตสาหกรรมเสนใย 
 เสนใยในที่นี้สามารถแบงออกเปนเสนใยธรรมชาติ ซึ่งสวนใหญจะหมายถึงเสนใยฝาย 

และเสนใยประดิษฐ หรือเสนใยสังเคราะห ซึ่งประกอบไปดวย เสนใยโพลีเอสเตอร เสนใยไนลอน 

เสนใยอะคริลิก และเสนใยเรยอน  

 สําหรับตัวอยางกระบวนการผลิตของเสนใยแตละประเภทนั้น สามารถแสดงไดดวยรูปที่ 

2.9 ถึง 2.12 นี้ โดยที่รูปที่ 2.9 เปนกระบวนการผลิตเสนใยฝาย รูปที่ 2.10 เปนกระบวนการผลิต

เสนใยโพลีเอสเตอร รูปที่ 2.11 เปนรูปกระบวนการผลิตไนลอน และรูปที่ 2.12 เปนกระบวนการ

ผลิตวิสคอสเรยอน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

รูปที ่2.9 กระบวนการผลิตเสนใยฝาย 

ฝายดอก 

การหีบฝาย 

แบบ Saw Gin. 

เครื่องรอน 

ทําความสะอาด 

โรงงานหีบฝาย 

การหีบฝาย 

แบบ Saw Gin. 

บรรจุกระสอบ อัดเบล อัดเบล บรรจุกระสอบ 

ขายโรงงานน้าํมันพืช ขายโรงงานปนดาย ขายโรงงานน้ํามันพืช 
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สําหรับเสนใยประดิษฐ หรือเสนใยสังเคราะหนั้น จะมีรูปแบบการผลิตที่เปนลําดับข้ันที่

คลายคลึงกัน 4 ข้ันตอน ซึ่งประกอบไปดวย 

1. การเตรียมสารเคมีที่ใชในการผลิตเสนใยสังเคราะห เชน คาโปรแลคตัม อะครี- 

โลไนโทร เปนตน 

2. โพลีเมอรไรเซชัน (Polymerization) เปนกระบวนการทางเคมีที่ทําใหสารเคมีที่

เตรียมไวเกิดปฏิกิริยาระหวางกันในเตาหลอมที่ควบคุมทั้งอุณหภูมิ และความดันในระดับ

ที่เหมาะสม ซึ่งจะสงผลทําใหเกิดเปนสารใหมที่มีขนาดใหญข้ึนที่เรียกวา โพลีเมอร 

(Polymer) 

3. การดึง หรือการอัดผานหัวฉีด โพลีเมอรที่ไดจากข้ันตอนที่ 2 จะถูกนํามากรอง 

และดึงผานรูเล็กๆ โดยอาจถูกดึงทั้งๆ ที่เปนสารละลายหนืด หรืออาจจะถูกหลอมละลาย

ดวยความรอนกอนที่จะนําไปดึงก็ไดข้ึนอยูกับชนิดของเสนใยที่ผลิต 

4. การยืด และการตีเกลียว เปนกระบวนการที่ทําใหเสนใยมีคุณสมบัติตางๆ ตรง

ตามตองการ เชน ขนาด หรอืความแข็งแรง เปนตน 
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รูปที ่2.10 กระบวนการผลิตเสนใยโพลีเอสเตอร 
 

กรดเทเรฟธอลลิก 

ไฮดรอกซิ เอทธิล เทเรฟธอลเลท 

โพลีเอสเตอร 

อัดออกมาเปนเสนหรือเปนแผน 

โดยผานน้ําเย็น 

มวนเก็บไว 

ตัดเปนชิ้นเล็กๆ 

อบจนแหง 

หลอมในเตาที่อุณหภูมิ 280  C 

อัดผานหัวปน 

( Spinneret ) 

เสนใยแข็งตัว 

ทําใหยาวขึ้นเปนประมาณ 5 เทา 

ทําใหเกิดเปนลอน 

( Crimping ) 

ในการผลิตเสนใยสั้น 

ข้ันตอนทําใหฟู 

( Texturizing ) 

เติมเอทิลีนไกลคอล 
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รูปที ่2.11 กระบวนการผลิตเสนในไนลอน 

 

 

 

 

 

1.การสังเคราะห 2.การปนเสนใย 

การหลอม 

Caprolactam 

การทําโพลีเมอไรเซชั่น 

การอัดออกมาเปนเสน 

ตัดเปนช้ิน 

ลางดวยน้ํารอน 

อบแหงและนําไปเก็บ 

เพ่ือรอการปน 

การหลอมชิ้นไนลอน 

อัดผาน Spineret 

เสนใยแข็งตัว 

กรอเขาหลอด 

3.การดึงยืด 
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รูปที ่2.12 กระบวนการผลิตเสนใยวิสคอสเรยอน 
  

สําหรับกระบวนการผลิตเสนใยอะคริลิกนั้นจะมีความซับซอน และกําลังการผลิตยังไมสูง

มากนักเมื่อเทียบกับเสนใยประเภทอื่นๆ แตก็ยังคงไวซึ่งกระบวนการหลักๆ 4 กระบวนการดังที่

เสนอไวขางตนเกี่ยวกับการผลิตเสนใยสังเคราะห  
  
 

เซลลูโลสในสภาพดาง 

สารละลายที่มีความหนืดสูง 

เครื่องกรอง 

อัดผานหัวรีด 

( Spineret ) 

อางน้ํายาที่เปนกรด 

ทําใหแหง 

ตีเกลียวและมวนเก็บ 

เสนใยวสิคอสเรยอน 

เยื่อไมและโซดาไฟ 

สารละลายคารบอนไดซัลไฟด 
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 2.6.2 กระบวนการผลิตผลิตภัณฑในกลุมอุตสาหกรรมปนดาย 
 อุตสาหกรรมปนดายเปนอุตสาหกรรมที่นําเอาวัตถุดิบ ซึ่งอาจเปนเสนใยธรรมชาติ หรือ

เสนใยประดิษฐมารวมกัน และทําใหเกิดการเกาะตัวกันโดยการตีเกลียว หรือปนใหเปนเสนดาย ซึ่ง

เราสามารถแบงประเภทของเสนดายออกเปน 2 กลุมใหญๆ ไดแก ดายจากเสนใยธรรมชาติ หรือ

เสนใยฝาย และดายจากเสนใยสังเคราะห  

 เนื่องจากเสนดายมีหลายประเภท อีกทั้งยังสามารถนํามาผสมกันเพื่อใหมีคุณสมบัติตรง

ตามตองการไดอีกดวย ดังนั้นในที่นี้จึงจะขอยกตัวอยางกระบวนการปนดายอยางไวกวางๆ ผาน

ทางกระบวนการปนดายจากเสนใยสั้น ดังแสดงไวในรูปที่ 2.13 นี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่2.13 กระบวนการปนดายอยางกวาง 

 

 อยางไรก็ตามกระบวนการทั้งหมดอาจไมเกิดขึ้นครบทุกข้ันตอน หรืออาจมีกระบวนการ

เฉพาะบางอยางเพ่ิมเติมแลวแตความเฉพาะของเสนดาย เชน การปนดายจากเสนใยยาวซึ่งจะ

เกิดขึ้นตอเนื่องจากการผลิตเสนใย โดยนําเสนใยยาวมาตีเกลียวเปนเสนดาย  
 

การสางใย 

การรีดปุย 

การทําโรพวิ่ง 

การปนดาย 

การกรอดาย 

การเปด การผสม และการทําความสะอาดเสนใย 

การหวี 
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 2.7 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 Jin-ping Huang (1993) งานวิจัยนี้เปนงานวิจัยที่ทําการศึกษาเกี่ยวกับคาความเขม
พลังงาน (EI) ของอุตสาหกรรมในประเทศจีนโดยใชดัชนีดิวิเซีย (Divisia Index) เปนตัวชี้วัดการ

เปลี่ยนแปลงดานพลังงานที่เกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงโครงสรางทางการผลิต (Structural 

Effect) และการเปลี่ยนแปลงคาความเขมพลังงานในอุตสาหกรรมที่ใชพลังงานสูง  (Intensity 

Effect) ในการศึกษาวิจัยนี้  เขาไดทําการแบงกลุมของอุตสาหกรรมออกเปน   2  สวน  คือ 

อุตสาหกรรมที่ใชพลังงานสูง  และอุตสาหกรรมที่ใชพลังงานต่ํา  จากนั้นจึงนําเอาวิธีการของดิวิเซีย

มาใชในการสรางดัชนีดิวิเซียเพ่ือทําการศึกษาถึงแนวโนมดานพลังงานที่เกิดขึ้นตั้งแตอดีตจนถึง

ปจจุบัน  ทั้งนี้งานวิจัยดังกลาวไดทําการศึกษาโดยแยกสวนสําหรับแหลงพลังงานตางๆ  อันไดแก 

พลังงานไฟฟา, พลังงานที่ไดจากถานหิน  และพลังงานที่ไดจากกาซธรรมชาติ  ซึ่งผลที่ไดจาก

การศึกษานี้จะถูกนําไปใชในการวางแผนดานพลังงานของประเทศจีนตอไปในอนาคต 

 

 Gale A.Boyd et al. (1988) งานวิจัยนี้เปนงานวิจัยที่เก่ียวของกับกระบวนการใหไดมาซึ่ง
ดัชนีดิวิเซีย (Divisia Index) ในเชิงพลังงาน โดยไดทําการเปรียบเทียบดัชนีดังกลาวกับวิธีการอื่น 

โดยอาศัยวิธีการแยกองคประกอบของพลังงาน (Decomposition Method) ผลของการศึกษา

พบวา ดัชนีดิวิเซียนั้นมีจุดเดนอยูที่ความตอเนื่อง ในขณะที่ดัชนีชี้วัดตัวอื่นๆ ไมวาจะเปนดัชนี

ลาสสแปร (Laspeyre Index) หรือดัชนีพาเช (Paasche Index) ซึ่งมุงเนนการคํานวณไปที่การถวง

น้ําหนักกลับไมมี 

 

 George Kouris (1980) งานวิจัยนี้เปนงานวิจัยที่ชี้ใหเห็นถึงขอผิดพลาดของตัวแบบทาง
สถิติดานพลังงานที่สรางขึ้น  โดยเขาพบวาความผิดพลาดสวนใหญมักเกิดขึ้นจากขอกําหนดของ

ตัวแบบทางสถิติซึ่งสรางขึ้น  โดยเฉพาะอยางยิ่งในการศึกษาประสิทธิภาพพลังงานโดยใชคาความ

ยืดหยุนพลังงาน (Energy Elasticity) เปนเกณฑ  

 

 Jean-Thomas Bernard, Bruno Cote (2003) งานวิจัยนี้เปนไปเพื่อที่จะนําขอมูลตางๆ 

ที่ไดมาไปประยุกตใชกับหลักการการวิเคราะหองคประกอบ โดยหลักการทางสถิตินี้อนุญาตให

แปลงตัวแปรในกลุมหนึ่งไปสูอีกกลุมหนึ่งไดดวยคุณสมบัติของขอมูลดั้งเดิม  

 

Jing-Wen Li, Ram M. Shrestha and Wesley K. Foell (1990) งานวิจัยนี้ประกอบไป
ดวยความสัมพันธของความเขม  และผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงโครงสรางบนการ
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เปลี่ยนแปลงในภาพรวมความเขมพลังงานของกลุมอุตสาหกรรมในไตหวันในชวงป   1971-1985 

โดยใชวิธีการวิเคราะหแบบดัชนีดิวิเซีย  โดยมีลักษณะที่แตกตางจากการศึกษาของคนอื่น คือ  กลุม

อุตสาหกรรมไมไดรวมกลุมกันตามลักษณะของพลังงาน และลักษณะทางเศรษฐศาสตร  ของแตละ

อุตสาหกรรม 

 

 B.W. Ang (2004) งานวิจัยนี้นําเสนอเกี่ยวกับวิธีการศึกษาแบบแยกองคประกอบที่

เหมาะสมระหวางดัชนีชี้วัดถวงน้ําหนักที่แปรเปลี่ยนฐานของการคํานวณ (ดัชนีดิวิเซีย) กับตัวชี้วัด

ที่มีฐานการคํานวณตายตัว (ดัชนีลาสสแปร) ซึ่งจากการศึกษาพบวาตัวชี้วัดที่มีการแปรเปลี่ยนฐาน

การคํานวณใหคาความคลาดเคลื่อนต่ํากวา ดังนั้นจึงอาจสรุปไดวาดัชนีดิวิเซียมีความเหมาะสมใน

การศึกษาประสิทธิภาพพลังงานมากกวาดัชนีอื่นได 

  

  Howard Geller et al. (2004) งานวิจัยนี้ทําการศึกษาเกี่ยวกับนโยบายดาน

ประสิทธิภาพพลังงาน และสิ่งแวดลอมในประเทศบราซิล โดยเริ่มตนศึกษาตั้งแตสาธารณูปโภค

พ้ืนฐานที่เก่ียวของ ตลอดจนขอมูลดานประชากรศาสตรเพื่อเช่ือมโยงขอมูลเหลานี้เขากับประเด็น

การบริโภคพลังงานของประเทศ ทั้งนี้แผนที่สรางขึ้นอาจมีจุดประสงคแตกตางกันออกไปตั้งแตการ
ลดปริมาณกาซเรือนกระจก จนไปถึงการลดปริมาณการบริโภคพลังงานในครัวเรือนเลยทีเดียว  
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บทที่ 3 
 

ดัชนีดิวิเซีย และการคํานวณ 
 
3.1 ขั้นตอนการศึกษา และคํานวณ 
 ในการศึกษาวิจัยนี้ เราไดเลือกเอาดัชนีดิวิเซีย (Divisia Index) ซึ่งเปนตัวชี้วัดกึ่ง

เศรษฐศาสตร กึ่งอุณหพลศาสตร มาเปนตัวชี้วัดหลักเพื่อศึกษาประสิทธิภาพการใชพลังงานใน

อุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ํา โดยมีข้ันตอนการศึกษาดังนี้ 

1. การแบงกลุมอุตสาหกรรมออกเปนระดับตางๆ ตามความเหมาะสมของขอมูล

ที่มี และหาได ซึ่งในที่นี้จะแบงออกเปน 2 ระดับ ดังรูปที่ 3.1  

 

 

 

 

 

 

   

อุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ํา 

อุตสาหกรรมเสนใย อุตสาหกรรมปนดาย 

- เสนใยโพลีเอสเตอร 
- เสนใยไนลอน 
- เสนใยอะคริลิก 
- เสนใยเรยอน 

- ดายใยสังเคราะหเพื่อการทอ 
- ดายใยสังเคราะหเพื่อการเย็บ 
- ดายฝายเพื่อการทอ 
- ดายฝายเพื่อการเย็บ 

 

 

 

รูปที่ 3.1 การแบงกลุมอุตสาหกรรมสิง่ทอสวนตนน้าํออกเปน 2 ระดับ 

 

ระดับที่ 1 หมายถึง กลุมอุตสาหกรรมเสนใย และกลุมอุตสาหกรรมปนดาย สวน

ระดับที่ 2 ประกอบไปดวยกลุมอุตสาหกรรมการผลิตปลีกยอย อันไดแก การผลิตเสนใย

ประดิษฐแบบตางๆ และดายแบบตางๆ  

2. การเก็บขอมูลที่จําเปนตอการวิเคราะห ซึ่งประกอบไปดวย 

ขอมูลดานเศรษฐศาสตร ซึ่งไดมาจากแหลงขอมูลตางๆ คือ สวน

อุตสาหกรรมสิ่งทอ สํานักพัฒนาอุตสาหกรรมรายสาขา กรมสงเสริมอุตสาหกรรม 

สถิติการนําเขา - สงออก กรมศุลกากร สํานักบัญชีประชาชาติ และกระทรวง

พาณิชย 
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    - ปริมาณการผลิต และปริมาณการบริโภค 

    - มูลคาการผลิต มูลคาการขนสง  

   ขอมูลดานพลังงาน ซึ่งไดขอมูลหลักมาจากแบบบันทึกพลังงาน บพร.1   

    - พลังงานรวมในสวนอุตสาหกรรมตนน้ํา 

    - พลังงานรวมแยกตามระดับการศึกษา 
 
3.2 วิธีการคํานวณ 

ในการศึกษานี้เราไดทําการแบงกลุมอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ําออกเปน 2 ระดับ โดย

ระดับที่ 1 นั้นเปนการแบงประเภทของอุตสาหกรรมวาอุตสาหกรรมนั้นเปนอุตสาหกรรมประเภทใด 

ในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ํา ระหวางอุตสาหกรรมเสนใย และอุตสาหกรรมปนดาย 

สวนการแบงในระดับที่ 2 นั้นเปนการแบงกลุมโดยแบงตามรายละเอียดปลีกยอยของ

อุตสาหกรรมในระดับที่ 1 ซึ่งสามารถแสดงไดดังรูปที่ 3.1 กอนหนานี้  

 สําหรับการประยุกตเอาดัชนี ดิวิ เซียไปใชในการศึกษาประสิทธิภาพพลังงานใน

อุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ํานี้ เราจําเปนตองกําหนดสัญลักษณ และความหมายของตัวแปรที่

สําคัญกอนเพื่อใชประกอบการคํานวณเสียกอน  

กําหนดให 

 Ei แทน พลังงานที่ใชในสวนอุตสาหกรรมที่ i 

 Qi แทน ผลผลิตที่ไดจากสวนอุตสาหกรรมที ่i 

 Q แทน ผลรวมของผลผลิตทั้งหมด 

 E แทน ผลรวมของพลังงานทั้งหมด 

 Si แทน สวนแบงของผลผลิตของสวนอุตสาหกรรมที่ i ซึ่งมีคาเทากบั Qi/Q 

 ei แทน ความเขมพลังงานของสวนอตุสาหกรรมที่ i ซึ่งมีคาเทากบั Ei/E  

 I แทน คาความเขมพลังงานรวม ซึ่งมีคาเทากับ E/Q  

 Q1i แทน ผลผลิตของอุตสาหกรรมระดับที่ 1  

 S2i แทน สวนแบงของผลผลิตภายในอุตสาหกรรมระดับที่ 1 ซึ่งมคีาเทากับ Qi/Q1i

 S1i แทน สวนแบงของผลผลิตเนื่องจากอุตสาหกรรมระดับที่ 1 ซึง่เทากบั Q1i /Qi

 

เร่ิมตนการวิเคราะหดวยสมการพลงังาน  

    ∑=
i

iEE       3.1 
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แปลงสมการที่ 3.1 ใหเปนสมการที ่3.2 ดังนี ้

    ∑ ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

i ii

iii Q
QQQ

QQE
E

1
1      3.2 

 และจะไดวา 

    ∑ ××==
i

iii SSe
Q
EI 21     3.3 

  

หาอนุพนัธของสมการที่ 3.3 เทยีบกับเวลา แลวหารดวย I จะไดวา 

 ∑ ∑∑ •+•+•=•
i i

iiiii

i

iii

I
Se

dt
dS

I
Se

dt
dS

I
SS

dt
de

tdt
dI 11221211   3.4 

 

โดยกําหนดให  i
iiiii W

E
E

QE
QE

I
SSe

===
/
/21     3.5 

และ      
dt

Kd
K

dtdK ln/
=      3.6 

   iii SSeIK 2,1,,=       
 

ทําการอินทิเกรตสมการที่ 3.4 ทั้งสองขาง โดยอาศัยสมการที ่3.5 และ 3.6 ชวยจัดรูป จะ

ไดผลออกมาเปนสมการที ่3.7 ซึ่งเปนสมการตามเวลาชนิดตอเนื่อง  
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เมื่อเราตองการศึกษาขอมูลชนิดไมตอเนื่อง เราอาจอนมุานไดจากคาเฉลี่ยของสวนแบง

การใชพลงังานดังแสดงไวในสมการที่ 3.8 
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ทั้งนี ้ De หมายถงึ ดัชนดีิวิเซียซึง่บงบอกเกี่ยวกับผลกระทบเนื่องมาจากความเขม 

 พลงังาน (Intensity Effect) 

  DS1  หมายถงึ เทอมของผลกระทบดานโครงสราง (Structural Effect) ใน 

 อุตสาหกรรมระดับที่ 1  

  DS2 หมายถงึ เทอมของผลกระทบดานโครงสราง (Structural Effect) ใน 

 อุตสาหกรรมระดับที่ 2 

 

สําหรับความหมายของคาดัชนีแตละตัวนั้น เราจะเทียบกับดัชนีมาตรฐาน 1.00 (ปฐาน มี

ดัชนีทุกคาเทากับ 1.00)  

1. ดัชนี De นี้ หมายถึง ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงคาความเขมพลังงานใน

อุตสาหกรรมยอยที่สงผลกระทบตอคาความเขมพลังงานโดยรวม ในกรณีที่คาดัชนี De มี

คามากกวา 1.00 จะหมายความถึง ความสามารถในการใชพลังงานเพื่อการผลิตที่ลด

ต่ําลง ในขณะที่ดัชนี De ที่มีคาต่ํากวา 1.00 จะแสดงใหเห็นถึงความสามารถในการใช

พลังงานเพื่อการผลิตที่ดียิ่งข้ึน 

2. ดัชนี DS1 และ DS2 นี้ แสดงใหเห็นถึงผลกระทบดานพลังงานที่เกิดขึ้น

เนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงโครงสรางการผลิตในสวนอุตสาหกรรมระดับที่ 1 และ 2 

ตามลําดับ  

หากคาดัชนีดังกลาวมีคาสูงกวา 1.00 จะหมายความวา โครงสรางการผลิตในป

นั้นๆ สงผลทําใหประสิทธิภาพดานพลังงานลดต่ําลงกวาเดิม แตหากดัชนีดังกลาวมีคาต่ํา

กวา  1.00 จะหมายความวา  โครงสรางการผลิตในขณะนั้น  สงผลกระทบตอคา

ประสิทธิภาพพลังงานในทิศทางที่ดีข้ึน 

นอกจากการพิจารณาโครงสรางการผลิตในแตละระดับชั้นแลว เรายังสามารถ

พิจารณาถึงผลกระทบโดยรวมของโครงสรางทางการผลิตทั้งหมดที่มีผลตอคาความเขม

พลังงานโดยรวม ไดจากคาดัชนีที่เกิดขึ้นจากผลคูณของดัชนี DS1 และ DS2 ไดอีกดวย 

3. ดัชนี I หรือ ผลคูณของดัชนี De, DS1 และ DS2 จะหมายถึง คาดัชนีความเขม

พลังงานโดยรวมที่คํานึงถึงทั้งประเด็นความเขมพลังงานของอุตสาหกรรมโดด และ

โครงสรางของการผลิต โดยที่ทิศทางของการเปลี่ยนแปลงคาดัชนี I นี้ก็เปนไปตามการ

เปลี่ยนแปลงของคาดัชนี De  
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3.3 รูปแบบการคํานวณ 
 ตามหลักการแลว ขอมูลที่จําเปนสําหรับการคํานวณ คือ ขอมูลการใชพลังงานแยกตาม

แหลงพลังงาน (ไฟฟา ความรอน และพลังงานรวม) ในระดับที่ 1 และระดับที่ 2 ของการแบงกลุม

อุตสาหกรรมสวนตนน้ํา (ดังแสดงไวในรูปที่ 3.1) กับมูลคาผลผลิตของอุตสาหกรรมสวนดังกลาว 

ซึ่งสามารถคํานวณได 3 วิธีการ ตามขอมูลผลผลิตที่มีอยู อันประกอบไปดวย คือ การวิเคราะห

ตามมูลคาการผลิต มูลคาการขนสง และมูลคาเพิ่ม ทั้งนี้รูปแบบการคํานวณสามารถแสดงไดดวย

รูปที่ 3.2  

สาเหตุที่เราทําการแยกวิเคราะหตามประเภทของแหลงพลังงานนั้น เปนไปเพื่อประโยชน

ในการเลือกปรับปรุงคาประสิทธิภาพพลังงานในแหลงพลังงาน และอุตสาหกรรมที่เปนปญหา ทัง้นี้

แหลงพลังงานของอุตสาหกรรมโดยทั่วไปจะมีเพียง 2 แหลงเทานั้น คือ พลังงานไฟฟา และ

พลังงานความรอน สวนพลังงานรวมนั้นเกิดจากการรวมเอาพลังงานไฟฟา (KWh) และความรอน 

(MJ) เขาไวดวยกันในหนวยเดียวกัน (MJ) โดยยึดเอาหนวยของพลังงานความรอนนั่นคือ MJ เปน

หลัก สําหรับสมการในการเปลี่ยนคาพลังงานไฟฟาในหนวย KWh ไปเปน MJ นั้นเปนไปดังสมการ

ดานลางนี้ (สําหรับรายละเอียด และที่มาของสมการ สามารถดูไดที่บทที่ 6) 

 
พลังงานขั้นปฐมภูมิ MJ  = พลังงานไฟฟา kWh x 3.6  3.9 
      0.45 

  

อยางไรก็ตามขอมูลที่จําเปนเหลานั้นไมสามารถหาไดโดยตรง เนื่องจากไมมีหนวยงานที่

ทําการเก็บขอมูล หรือหากมีการเก็บขอมูล ขอมูลที่มีอยูก็ไมสามารถนําไปใชไดทั้งหมด เนื่องจาก

ขาดการตรวจสอบขอมูลอยางจริงจัง ดังนั้นคาตางๆ จึงไดมาจากการคํานวณจากกลุมตัวอยางที่มี

เทานั้น 

  

 

 

 

 

 

 

 

า 

รูปท
การวิเคราะห
 

  

- มูลคาการผลิต 

มูลคาอางอิง ณ ปฐาน
พลังงานไฟฟ
 พลังงานความรอน
 

-
-

ี่ 3.2 รูปแบบการวิเคราะห 
พลังงานรวม
 มูลคาการขนสง 
 มูลคาเพิ่ม 
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3.4 มูลคาปปจจุบัน และมูลคาอางอิง ณ ปฐาน 
 มูลคาปปจจุบัน (Current Price) หมายถึง มูลคาจริงที่เกิดขึ้น ณ ปนั้นๆ ในขณะที่มูลคา

อางอิง ณ ปฐาน (Base Price) หมายถึง มูลคาสัมพัทธของปหนึ่งๆ เทียบกับปฐานที่กําหนดขึ้น 

หรืออาจจะกลาวอีกนัยหนึ่งไดวา มูลคาอางอิง ณ ปฐาน คือ มูลคาที่แทจริง (เมื่อเทียบกับปฐาน) 

นั่นเอง  

ตัวอยางเชน เมื่อกําหนดมูลคาสินคา และดัชนีราคาอุตสาหกรรมของป พ.ศ. 2545 และ 

พ.ศ. 2546 ดังแสดงไวในตารางที่ 3.1 โดยกําหนดใหดัชนีราคาอุตสาหกรรมของป พ.ศ. 2545 เปน 

100 หรือ 1.0 (ปฐาน) และดัชนีราคาอุตสาหกรรมของป พ.ศ. 2546 เปน 110 หรือ 1.1  

 

ตารางที่ 3.1 ขอมูลแสดงตัวอยางการคํานวณมูลคา ณ ปปจจุบัน และมูลคาอางอิง ณ ปฐาน      

ป มูลคาสินคา (บาท) ดัชนีราคาอุตสาหกรรม 

2545 250 100 

2546 260 110 

 

จากตารางที่ 3.1 เราจะไดวามูลคา ณ ปปจจุบัน ของป พ.ศ. 2545 คือ 250 บาท ในขณะ

ที่มูลคา ณ ปปจจุบันของป พ.ศ. 2546 คือ 260 บาท  

สําหรับมูลคาอางอิง ณ ปฐานนั้นจะหาไดก็ตอเมื่อมีการกําหนดปฐานขึ้นมา ซึ่งโดยปกติ

แลวเราจะกําหนดใหดัชนีราคา ณ ปฐานมีคาเทากับ 100 หรือ 1.0 ซึ่งในตัวอยางนี้เรากําหนดใหป 

พ.ศ. 2545 เปนปฐาน และมูลคาในป พ.ศ. 2545 ก็เปนมูลคา ณ ปฐาน สําหรับมูลคาป พ.ศ. 2546 

เมื่อเทียบกับปฐาน นั่นคือ พ.ศ. 2545 สามารถหาไดจากการเทียบสัดสวน (บัญญัติไตรยางศ) ดัง

แสดงไวในสมการที่ 3.10 

 มูลคาปใดๆ เมื่อเทียบกับปฐาน = มูลคา ณ ปนั้นๆ              3.10 

      ดัชนีราคาปนั้นๆ  

 

 จากสมการที่ 3.9 เราสามารถหามูลคาป พ.ศ. 2546 เมื่อใชป พ.ศ. 2545 เปนฐานได

เทากับ 236.3636 บาท  

 จากผลการคํานวณขางตน เราสามารถสรุปไดอีกนัยหนึ่งวา สินคาดังกลาวมีมูลคาที่

แทจริง ณ ป พ.ศ. 2546 ตํ่ากวา ป พ.ศ. 2545 ประมาณ 13.54 บาท นั่นเอง (ดังที่กลาวไวเบื้องตน

วา มูลคาของสินคา หรือผลิตภัณฑของปหนึ่งๆ เทียบกับปฐาน จะแสดงใหเห็นถึงมูลคาที่แทจริง

ของสินคา หรือผลิตภัณฑในปนั้นๆ เทียบกับปฐาน) 
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3.5 มูลคาการผลิต การขนสง และมูลคาเพิ่ม 
 มูลคาการผลิต (Value of Production) เปนมูลคาที่คํานวณจากผลผลิตที่ผลิตขึ้นในปนั้นๆ 

โดยไมคํานึงวาในปดังกลาวมีจํานวนคงคลัง และปริมาณขายมากนอยเพียงไร ซึ่งหาไดจากสมการ

ที่ 3.11 

มูลคาการผลิต = ปริมาณผลิต x ราคาตอหนวย              3.11 

           ดัชนีราคาอุตสาหกรรม ณ ชวงเวลา 

  

มูลคาการขนสง (Value of Shipment) สามารถหาไดจากมูลคาการผลิตหักออกดวย

มูลคาการเปลี่ยนแปลงพัสดุคงคลังที่เกิดขึ้นในปนั้นๆ นั่นหมายความวาเปนการพิจารณาถึง

ปริมาณการขายที่เกิดขึ้นเพียงเทานั้น 

 มูลคาการขนสง = มูลคาการผลิต – มูลคาการเปลี่ยนแปลงสินคาคงคลัง        3.12 

 

 มูลคาเพิ่ม (Value Added) หมายถึง มูลคาที่เกิดขึ้นจากการแปรสภาพ ซึ่งหาไดจากมลูคา

การผลิต หักออกดวยมูลคาของวัตถุดิบระหวางกระบวนการ (นับรวมทั้งพลังงาน และวัตถุดิบที่ใช

ไปในกระบวนการ) 

 มูลคาเพิ่ม = มูลคาการผลิต – มูลคาสินคา และผลิตภัณฑข้ันกลาง        3.13 

 
3.6 ขอมูลประกอบการวิเคราะห 
 3.6.1 ขอมูลพลังงานกลุมอุตสาหกรรมเสนใย 

ขอมูลพลังงานกลุมอุตสาหกรรมเสนใยที่ปรากฏในในตารางที่ 3.2 และ 3.3 นี้ ไดมาจาก

แบบบันทึกพลังงานจากกลุมโรงงานตัวอยาง ป พ.ศ. 2545 และ พ.ศ. 2546  

ทั้งนี้ขอมูลดังกลาวจะถูกใชเปนตัวแทนของพลังงานตอหนวยผลิตภัณฑของผลิตภัณฑที่

ถูกผลิตขึ้นในการศึกษาครั้งนี้ 
 
3.6.2 ขอมูลพลังงานกลุมอุตสาหกรรมปนดาย 
ขอมูลพลังงานกลุมอุตสาหกรรมปนดายก็ไดมาจากแบบบันทึกพลังงานจากกลุมโรงงาน

ตัวอยางเชนเดียวกันกับขอมูลกลุมอุตสาหกรรมเสนใย โดยเราไดขอมูลพลังงานตอหนวยของ

ผลิตภัณฑในป พ.ศ. 2545 และ พ.ศ. 2546 (จํานวน 22 โรงงาน) ดังแสดงไวในตารางที่ 3.4 และ 

3.5  
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ตารางที่ 3.2 ขอมูลพลังงานตอหนวยของผลิตภัณฑในกลุมอุตสาหกรรมเสนใยป พ.ศ. 2545 

ประเภทเสนใย พลังงานไฟฟาเฉลี่ย 

ตอหนวยผลิตภัณฑ 

KWh/Ton 

พลังงานความรอนเฉลี่ย 

ตอหนวยผลิตภัณฑ 

MJ/Ton 

พลังงานรวมทัง้หมด 

ตอหนวยผลิตภัณฑ* 

MJ/Ton 

โพลีเอสเตอร 650.51 6,076.58 11,280.66 
ไนลอน 1,455.13 12,587.77 24,228.83 
เรยอน 1,651.97 20,223.87 33,439.63 
อะคริลิก 2.73 67,942.28 67,964.12 

* พลังงานรวมไดจากการรวมพลังงานไฟฟา และความรอนเขาไวดวยกันในหนวย  

 

ตารางที่ 3.3 ขอมูลพลังงานตอหนวยของผลิตภัณฑในกลุมอุตสาหกรรมเสนใยป พ.ศ. 2546 

ประเภทเสนใย พลังงานไฟฟาเฉลี่ย 

ตอหนวยผลิตภัณฑ 

KWh/Ton 

พลังงานความรอนเฉลี่ย 

ตอหนวยผลิตภัณฑ 

MJ/Ton 

พลังงานรวมทัง้หมด 

ตอหนวยผลิตภัณฑ 

MJ/Ton 

โพลีเอสเตอร 580.57 7,100.88 11,745.44 
ไนลอน 1,810.93 10,916.87 25,404.32 
เรยอน 1,337.44 19,410.42 30,109.94 
อะคริลิก 1.30 72,331.94 72,342.34 

 
ตารางที่ 3.4 ขอมูลพลังงานตอหนวยของผลิตภัณฑในกลุมอุตสาหกรรมปนดายป พ.ศ. 2545 

ประเภทเสนดาย พลังงานไฟฟาเฉลี่ย 

ตอหนวยผลิตภัณฑ 

KWh/Ton 

พลังงานความรอนเฉลี่ย 

ตอหนวยผลิตภัณฑ 

MJ/Ton 

พลังงานรวมทัง้หมด 

ตอหนวยผลิตภัณฑ 

MJ/Ton 

ดายฝายทอ 7,582.00 - 60,803.69 
ดายฝายเย็บ 4,277.00 - 34,216.00 

ดายฝายเย็บยอมสี 13,127.7293 7,957.2383 112,979.0724 
ดายใยสังเคราะหทอ 8,116.40  64,931.20 
ดายใยสังเคราะหเยบ็ 3,249.37 - 25,994.96 
ดายใยสังเคราะห 

ทอยอมสี 

4,667.8348 7845.1220 45,187.8002 
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ตารางที่ 3.5 ขอมูลพลังงานตอหนวยของผลิตภัณฑในกลุมอุตสาหกรรมปนดายป พ.ศ. 2546 

ประเภทเสนดาย พลังงานไฟฟาเฉลี่ย 

ตอหนวยผลิตภัณฑ 

KWh/Ton 

พลังงานความรอนเฉลี่ย 

ตอหนวยผลิตภัณฑ 

MJ/Ton 

พลังงานรวมทัง้หมด 

ตอหนวยผลิตภัณฑ 

MJ/Ton 

ดายฝายทอ 7,621.40 - 61,108.69 
ดายฝายเย็บ 4,016.87 - 32,134.96 

ดายฝายเย็บยอมสี 10,114.2142 3,627.7161 84,541.4294 
ดายใยสังเคราะหทอ 8,177.64 - 65,421.13 
ดายใยสังเคราะหเยบ็ 3,627.28 - 29,018.21 
ดายใยสังเคราะห 

ทอยอมสี 

4,753.5052 10,238.6644 48,266.7058 

 

 

ตารางที่ 3.6 ตารางสัดสวนการใชแหลงพลังงานของอุตสาหกรรมตางๆ ในสวนอุตสาหกรรมสิ่งทอ

สวนตนน้ําป พ.ศ. 2545 

ประเภท พลังงานไฟฟา พลังงานความรอน พลังงานรวม 

โพลีเอสเตอร 8.901516 39.48546 15.27277 

ไนลอน 1.577585 6.480493 2.598944 

เรยอน 2.684684 15.60714 5.376824 

อะคริลิก 0.003252 38.42691 8.009039 

ดายฝายทอ 6.314725 - 5.010417 

ดายฝายเย็บ 32.05918 - 25.37557 

ดายใยสังเคราะหทอ 10.52745 - 8.332712 

ดายใยสังเคราะหเยบ็ 37.93161 - 30.02373 

รวม 100 100 100 
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ตารางที่ 3.7 ตารางสัดสวนการใชแหลงพลังงานของอุตสาหกรรมตางๆ ในสวนอุตสาหกรรมสิ่งทอ

สวนตนน้ําป พ.ศ. 2546 

ประเภท พลังงานไฟฟา พลังงานความรอน พลังงานรวม 

โพลีเอสเตอร 7.90081 42.92139 15.59029 

ไนลอน 1.764202 4.723776 2.413915 

เรยอน 2.218424 14.30045 4.871335 

อะคริลิก 0.00154 38.05438 8.357766 

ดายฝายทอ 6.335562 - 4.954743 

ดายฝายเย็บ 30.05251 - 23.44976 

ดายใยสังเคราะหทอ 10.36189 - 8.085308 

ดายใยสังเคราะหเยบ็ 41.36507 - 32.27688 

รวม 100 100 100 

 

 
 3.6.3 ขอมูลดานเศรษฐศาสตร 
  3.6.3.1 ปริมาณการผลิต และการบริโภค 

 ปริมาณการผลิต และการบริโภคสามารถนั้นอางอิงไดจากขอมูลสถิติส่ิงทอ จาก

สวนอุตสาหกรรมสิ่งทอ  สํานักพัฒนาอุตสาหกรรมรายสาขา  กรมสงเสริมอุตสาหกรรม 

ซึ่งมีรายละเอียดดังแสดงไวในตารางที่ 3.8 ถึง 3.10  

 
3.6.3.2 ราคาตอหนวยผลิตภัณฑ 

 ในที่นี้ราคาตอหนวยผลิตภัณฑหาไดจากคาเฉลี่ยถวงน้ําหนักแยกตามประเภท ซึง่

มีที่มาของขอมูลจากกรมศุลกากร ทั้งนี้ขอมูลราคาที่กรมศุลกากรบันทึกไวเปนขอมูลเพื่อ

การสงออก โดยคิดเปนราคา FOB (Free on Board)  
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ตารางที่ 3.8 ปริมาณการผลิต และการบริโภคเสนใยสังเคราะหป พ.ศ. 2545 และ พ.ศ. 2546  

 2545 2546 

ปริมาณการผลิต (1,000 ตัน)    

   โพลีเอสเตอรแบบเสนใยสัน้ 322.7 331.4 

   โพลีเอสเตอรแบบเสนดายใยยาว 121.8 121.3 

   โพลีเอสเตอรแบบเสนดายชนิด POY 182.8 181.5 

   ไนลอนแบบเสนดายใยยาว 37.5 36.1 

   ไนลอนแบบเสนดายชนิด POY 12.2 9.3 

   อะคริลิกแบบเสนใยสัน้ 54.6 55.2 

   เรยอนแบบเสนใยสั้น 74.5 77.3 

   ปริมาณการผลิตทั้งหมด 806.1 812.1 

 ปริมาณการบริโภค (1,000 ตัน) 486.3 490.8 

 

 

ตารางที่ 3.9 ปริมาณการผลิต และการบริโภคเสนดายป พ.ศ. 2545 และ พ.ศ. 2546  

  2545 2546 

  ปริมาณการผลิต (1,000 ตัน) 

เสนดายฝาย 381.8 387.4 

เสนดายใยสังเคราะห 594.6 590.5 

  ปริมาณการผลิตทั้งหมด 976.4 977.9 

  ปริมาณการบริโภค (1,000 ตัน) 

เสนดายฝาย 356.9 352.7 

เสนดายใยสังเคราะห 416.5 401.2 

  ปริมาณการบริโภคทั้งหมด 773.4 753.9 
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ตารางที่ 3.10 สรุปการปริมาณการผลิตทั้งหมดของอุตสาหกรรมตนน้ําป พ.ศ. 2545 – พ.ศ. 2546  

ปริมาณการผลิต 
ผลิตภัณฑ 

2545 2546 

1. เสนใย (ตัน)     

 - เพื่อใชในประเทศ 513,065.9 491,234.5 

% 62.1 60.1 

 - เพื่อสงออกโดยตรง 313,234.1 325,565.5 

% 37.9 39.9 

2. เสนดาย (ตัน)     

 - เพื่อใชในประเทศ 692,415.0 652,769.6 

% 70.9 66.8 

 - เพื่อสงออกโดยตรง 283,985.0 325,130.4 

% 29.1 33.2 

   

 

ตารางที่ 3.11 ราคาตอหนวยผลิตภัณฑของอุตสาหกรรมเสนใยป พ.ศ. 2545 และ พ.ศ. 2546 
 2545 2546 

เสนใย

สังเคราะห 

ปริมาณ 

(กิโลกรัม) 

มูลคา* 

(บาท) ราคาเฉลี่ย 

ปริมาณ 

(กิโลกรัม) 

มูลคา* 

(บาท) 

ราคาเฉลี่ย 

(บาทตอ Kg) 

โพลีเอสเตอร 207,829,042 6,573,367,956 31.62873 202,581,540 7,498,407,520 37.0142685 

ไนลอน 143,344 25,796,711 179.9637 151,928 22,740,525 149.679618 

อะคริลิก 33,615,439 1,693,102,072 50.3668 36,858,220 2,116,260,669 57.4162471 

เรยอน 41,311,547 2,110,380,140 51.08451 40,942,308 2,155,118,345 52.6379301 

อื่นๆ** 4,534,211 221,460,763 48.84218 7,072,280 302,025,076 42.7054749 

รวม 287,433,583 10,624,107,642 - 287,606,276 12,094,552,135 - 

*  ขอมูลราคาในหัวขอ 3.6.3.2 ที่ปรากฏในตารางทั้งหมดเปนมูลคา ณ ปปจจุบัน 

** ไมไดแยกชัดวาเปนเสนใยประเภทใดในกลุมโพลีเอสเตอร ไนลอน และอะคริลิก 
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ตารางที่ 3.12 ราคาตอหนวยผลิตภัณฑของอุตสาหกรรมปนดายใยสังเคราะห  ป พ.ศ. 2545 และ 

        พ.ศ. 2546 
 2545 2546 

ปนดายใย

สังเคราะห 

ปริมาณ 

(กิโลกรัม) 

มูลคา 

(บาท) ราคาเฉลี่ย 

ปริมาณ 

(กิโลกรัม) 

มูลคา 

(บาท) 

ราคาเฉลี่ย 

(บาทตอ Kg) 

ดายเย็บ 1,089,775 270,215,852 247.9556 1,146,815 287,556,916 250.7439 

ดายทอ 235,242,129 16,140,318,957 68.6115 270,973,222 17,608,878,996 64.9838 

รวม 236,331,904 16,410,534,809 - 272,120,037 17,896,435,912 - 

หมายเหต ุไมนับรวมดายบางประเภท เชน ดายที่ทํามาจากเซลลูโลส 

 

ตารางที่ 3.13 ราคาตอหนวยผลิตภัณฑของอุตสาหกรรมปนดายฝาย พ.ศ. 2545 และ พ.ศ. 2546 
 2545 2546 

ปนดาย

ฝาย 

ปริมาณ 

(กิโลกรัม) 

มูลคา 

(บาท) ราคาเฉลี่ย 

ปริมาณ 

(กิโลกรัม) 

มูลคา 

(บาท) 

ราคาเฉลี่ย 

(บาทตอ Kg) 

ดายเย็บ 78,628 22,462,665 285.6828 - - 307.23 

ดายทอ 38,856,009 3,963,403,559 102.0023 45,431,808 4,983,724,513 109.6968 

รวม 38,934,637 3,985,866,224 - 46,343,572 5,067,841,623 - 

หมายเหต ุไมนับรวมดายบางประเภท เชน ดายที่ทํามาจากเซลลูโลส 

 

เนื่องจากกรมศุลกากรไมไดกําหนดวาดายดังกลาวเปนดายทอที่ยอมสีหรือไม ดังนั้นเราจึง

ไมสามารถหาราคาของดายทอที่ยอมสีแลวไดโดยตรง หากแตตองพิจารณารวมเปนดายทอ หรือ

ดายเย็บเทานั้น 

 
  3.6.3.3 มูลคาเพิ่ม 

 ขอมูลดานมูลคาเพิ่มของอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ํานี้ มีที่มาจากสํานักบัญชี

ประชาชาติ ซึ่งทําหนาที่โดยตรงในการเก็บ รวบรวม และประมวลผลขอมูลดังกลาว แต

อยางไรก็ตาม ขอมูลที่ไดมามีเพียงขอมูลมูลคาเพิ่มของป พ.ศ. 2545 เทานั้น อีกทั้งขอมูล

ดังกลาวก็ไมมีความละเอียดมากเพียงพอตอการศึกษาในระดับปลีกยอย ดังนั้นในการ

วิจัยนี้จึงจะไมกลาวถึงการศึกษาดัชนีดิวิเซียโดยใชมูลคาเพิ่ม 
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ตารางที่ 3.14 ขอมูลเศรษฐศาสตรสวนมูลคาเพิ่มของอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ํา  

 2545 (ลานบาท) 

การเตรียมเสนใย 1,861.877 

การปน 15,615.096 

 
3.7 คํานวณผลจากขอมูล 
 3.7.1 ตัวอยางการคํานวณกรณีพลังงานรวมทั้งหมดโดยใชมูลคาการผลิต 
 ในการวิเคราะหประเด็นประสิทธิภาพพลังงานโดยใชดัชนีดิวิเซียเปนตัววิเคราะหนั้น ทําได

หลายรูปแบบขึ้นอยูกับแหลงพลังงาน และมูลคาดานเศรษฐศาสตรที่เลือกใช แตอยางไรก็ตาม การ

วิเคราะหแตละคร้ังจะมีรูปแบบเดียวกัน หากแตจําเปนตองอาศัยตารางขอมูลจํานวนมาก ดังนั้น

ผูวิจัยจึงขอแสดงรายละเอียดการคํานวณเพียง 1 รูปแบบ โดยใชการศึกษาพลังงานรวมดวยขอมูล

การผลิตเปนกรณีคํานวณตัวอยาง 

ขอมูลที่ใชในการวิเคราะหการใชพลังงานรวมทั้งหมดดวยดัชนีดิวิเซียประกอบไปดวย

ขอมูลในตารางที่ 3.15 ถึง 3.22 ซึ่งจะประกอบไปดวย ขอมูลปริมาณการผลิต พลังงานรวม ซึ่ง

คํานวณจากผลคูณของพลังงานตอหนวยประเมิน กับปริมาณผลิตทั้งหมด ราคาเฉลี่ยสุทธิที่

ประเมินจากขอมูลราคากรมศุลกากร มูลคาผลผลิตสุทธิเทียบกับปฐาน โดยใชขอมูลผลผลิตแบบ

มูลคาการผลิตซึ่งหาไดจากผลคูณของราคาเฉลี่ยสุทธิ กับปริมาณการผลิต ความเขมพลังงาน ซึ่ง

หาไดจากสัดสวนของการใชพลังงาน ตอผลผลิตในหนวยเงินตรา และสัดสวนมูลคาการผลิตใน

ระดับอุตสาหกรรมที่ 1 (เสนใย และปนดาย) และ 2 (สวนยอยในอุตสาหกรรมเสนใย และปนดาย)  

สําหรับดัชนีราคาอุตสาหกรรม อางอิงจากกระทรวงพาณิชย เมื่อใชป พ.ศ. 2545 เปนฐาน 

จะไดวาดัชนีราคาอุตสาหกรรมของป พ.ศ. 2546 มีคาอยูที่ 105.6693 โดยประมาณ  

 

ตารางที่ 3.15 ขอมูลประกอบการคํานวณสวนเสนใยสังเคราะหป พ.ศ. 2545 

ประเภท 

เสนใย 

ปริมาณผลิต 

พันตัน 

พลังงานรวม 

1000 MJ 

ราคาเฉลี่ยสุทธิ 

บาท/กิโลกรัม 

Production 

มูลคาผลผลิตสุทธิ 

เทียบกับปฐาน  

บาท 

ความเขมพลังงาน 

MJ/1000บาท 

โพลีเอสเตอร 627.3000 7,076,358,018.00 31.94584342 20,039,627,578.77 353.1182 

ไนลอน 49.7000 1,204,172,851.00 177.5480606 8,824,138,609.68 136.4635 

เรยอน 74.5000 2,491,252,435.00 51.08451 3,805,796,002.51 654.5943 

อะคริลิก 54.6000 3,710,840,952.00 50.3387119 2,748,493,669.85 1,350.1363 

รวม 806.1000 14,482,624,256.00 รวม 35,418,055,860.81 408.9 

 



 

91 

ตารางที่ 3.16 ขอมูลประกอบการคํานวณสวนเสนใยสังเคราะหป พ.ศ. 2546 

ประเภท 

เสนใย 

ปริมาณผลิต 

พันตัน 

พลังงานรวม 

1000 MJ 

ราคาเฉลี่ยสุทธิ 

บาท/กิโลกรัม 

Production 

มูลคาผลผลิตสุทธิ 

เทียบกับปฐาน 

บาท 

ความเขมพลังงาน 

MJ/1000บาท 

โพลีเอสเตอร 634.2000 7,448,958,048.00 37.1774452 22,312,947,794.36 333.8402 

ไนลอน 45.4000 1,153,356,044.97 146.6124854 6,299,092,392.03 183.0988 

เรยอน 77.3000 2,327,498,362.00 52.63793006 3,850,609,395.20 604.4494 

อะคริลิก 55.2000 3,993,297,168.00 56.99446402 2,977,302,219.18 1,341.2468 

รวม 812.1000 14,923,109,622.97 รวม 35,439,951,800.77 421.08 

 

ราคาเฉลี่ยสุทธิของตารางที่ 3.15 และ 3.16 นี้ ไดมาจากการปรับปรุงตารางที่ 3.11 โดย

แบงสัดสวนของรายการ อ่ืนๆ ไปยังกลุมโพลีเอสเตอร ไนลอน และอะคริลิก โดยใชราคาเฉลี่ยของ

ตารางที่ 3.11 เปนเกณฑ  

 

ตารางที่ 3.17 ขอมูลประกอบการคํานวณสวนเสนดายฝายป พ.ศ. 2545  

เสนดายฝาย 
ปริมาณผลิต 

พันตัน* 

พลังงานรวม 

1000 MJ 

ราคาเฉลี่ยสุทธิ 

บาท/กิโลกรัม 

Production 

มูลคาผลผลิตสุทธิ 

เทียบกับปฐาน 

บาท 

ความเขมพลังงาน 

MJ/1000บาท 

ดายฝายทอ 343.62 11,757,301,920.00 102.0023 35,050,041,576.42 335.44 

ดายฝายเย็บ 38.18 2,321,484,735.30 285.6828 10,907,368,236.51 212.84 

รวม 381.8000 14,078,786,655.30 รวม 45,957,409,812.92 306.34 

*สัดสวนดายทอตอดายเย็บอยูที่ 9 ตอ 1  

 

ตารางที่ 3.18 ขอมูลประกอบการคํานวณสวนเสนดายฝายป พ.ศ. 2546 

เสนดายฝาย 
ปริมาณผลิต 

พันตัน* 

พลังงานรวม 

1000 MJ 

ราคาเฉลี่ยสุทธิ 

บาท/กิโลกรัม 

Production 

มูลคาผลผลิตสุทธิ 

เทียบกับปฐาน 

บาท 

ความเขมพลังงาน 

MJ/1000บาท 

ดายฝายทอ 348.66 11,204,175,153.60 109.6968 36,194,893,468.63 309.55 

ดายฝายเย็บ 38.74 2,367,350,499.51 307.233     11,263,639,459.11  210.18 

รวม 387.4000 13,571,525,653.11 รวม 47,458,532,927.7311 285.966 

*สัดสวนดายทอตอดายเย็บอยูที่ 9 ตอ 1  
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ตารางที่ 3.19 ขอมูลประกอบการคํานวณสวนเสนดายใยสังเคราะหป พ.ศ. 2545 

เสนดายใย

สังเคราะห 

ปริมาณผลิต 

พันตัน* 

พลังงานรวม 

1000 MJ 

ราคาเฉลี่ยสุทธิ 

บาท/กิโลกรัม 

Production 

มูลคาผลผลิตสุทธิ 

บาท 

ความเขม

พลังงาน 

MJ/1000บาท 

ดายทอ 535.14 13,910,942,894.40 68.6115 36,716,766,352.04 378.87 

ดายเย็บ 54.96 3,860,809,152.00 247.9556 14,743,442,049.89 261.87 

รวม 594.6000 17,771,752,046.40 รวม 51,460,208,401.93 345.35 

*สัดสวนดายทอตอดายเย็บอยูที่ 9 ตอ 1  

 

 

ตารางที่ 3.20 ขอมูลประกอบการคํานวณสวนเสนดายใยสังเคราะหป พ.ศ. 2546 

เสนดายใย

สังเคราะห 

ปริมาณผลิต 

พันตัน* 

พลังงานรวม 

1000 MJ 

ราคาเฉลี่ยสุทธิ 

บาท/กิโลกรัม 

Production 

มูลคาผลผลิตสุทธิ 

บาท 

ความเขม

พลังงาน 

MJ/1000บาท 

ดายทอ 531.45 15,421,725,047.25 64.9838 32,682,774,290.07 471.86 

ดายเย็บ 59.05 3,863,117,962.70 250.7439 14,012,045,017.88 275.70 

รวม 590.5000 19,284,843,009.95 รวม 46,694,819,307.95 413 

*สัดสวนดายทอตอดายเย็บอยูที่ 9 ตอ 1  

 

 

ตารางที่ 3.21 สัดสวนผลผลิตในระดับที่ 1 และ 2  
2545 2546 

 Production 

มูลคาผลผลิตสุทธิ ณ ปฐาน มูลคาผลผลิตสุทธิ ณ ปฐาน ประเภทเสนใย 

บาท 

  

สัดสวน บาท 

  

สัดสวน 

โพลีเอสเตอร 20,039,627,578.77 0.56580 22,312,947,794.36 0.629598 

ไนลอน 8,824,138,609.68 0.24914 6,299,092,392.03 0.177739 

เรยอน 3,805,796,002.51 0.10745 3,850,609,395.20 0.108651 

อะคริลิก 2,748,493,669.85 0.07760 2,977,302,219.18 0.084009 

รวม 35,418,055,860.81 1.00 35,439,951,800.77 1.00 
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ตารางที่ 3.21 (ตอ) สัดสวนผลผลิตในระดับที่ 1 และ 2  
มูลคาผลผลิตสุทธิ ณ ปฐาน มูลคาผลผลิตสุทธิ ณ ปฐาน ประเภทเสนดาย 

บาท 

  

สัดสวน บาท 

  

สัดสวน 

ดายฝายทอ 35,050,041,576.42 0.35980 36,194,893,468.63 0.384425 

ดายฝายเย็บ 10,907,368,236.51 0.11197     11,263,639,459.11  0.119631 

ดายใยสังเคราะหทอ 36,716,766,352.04 0.37690 32,682,774,290.07 0.347123 

ดายใยสังเคราะหเย็บ 14,743,442,049.89 0.15134 14,012,045,017.88 0.148822 

รวม 97,417,618,214.85 1.00     94,153,352,235.68  1.00 
สัดสวนเสนใยตอทั้งหมด 0.26663 0.273470547 

สัดสวนเสนดายตอทั้งหมด 0.73337 0.726529453 

รวม 1.00 1.00 

 

ตารางที่ 3.22 สัดสวนพลังงานของสวนยอยเมื่อเทียบกับพลังงานรวม 
2545 2546 กลุม 

พลังงานรวม MJ สัดสวนพลังงานตอ

พลังงานรวม

ทั้งหมด 

พลังงานรวม 

MJ 

สัดสวนพลังงานตอ

พลังงานรวม

ทั้งหมด 

โพลีเอสเตอร 7,076,358,018.00 0.152727713 7,448,958,048.00 0.15590288 

ไนลอน 1,204,172,851.00 0.025989438 1,153,356,044.97 0.02413915 

เรยอน 2,491,252,435.00 0.053768236 2,327,498,362.00 0.04871335 

อะคริลิก 3,710,840,952.00 0.080090387 3,993,297,168.00 0.08357766 

ดายฝายทอ 11,757,301,920.00 0.253755651 11,204,175,153.60 0.23449765 

ดายฝายเย็บ 2,321,484,735.30 0.050104171 2,367,350,499.51 0.04954743 

ดายใยสังเคราะหทอ 13,910,942,894.40 0.300237282 15,421,725,047.25 0.3227688 

ดายใยสังเคราะหเย็บ 3,860,809,152.00 0.083327123 3,863,117,962.70 0.08085308 

รวม 46,333,162,957.70 1.00 47,779,478,286.03 1 

  

จากนั้นเราจะนําขอมูลในตารางทั้งหมดไปคํานวณดวยสมการที่ 3.8 ซึ่งจะไดวา เมื่อ

กําหนดใหป พ.ศ. 2545 เปนฐานแลว ดัชนีดิวิเซียเพื่อการวิเคราะหคาความเขมพลังงาน และการ

เปลี่ยนแปลงประสิทธิภาพพลังงานจะเปนไปดังนี้ 

21
2545

2546 DSDeDS
I
I

=   
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การตีความหมายของดัชนีดิวิเซีย (I) ที่คํานวณไดนี้ จะพิจารณาจากทิศทาง และความ

แตกตางของคาดัชนีที่คํานวณได กับ 1.00 ดังที่กลาวไวแลวในชวงตน 

ทิศทาง  

หากคาดัชนีที่คํานวณไดมีคามากกวา 1.00 จะหมายถึง การขาดประสิทธิภาพใน

การผลิตดานพลังงาน ในขณะที่คาดัชนีที่ตํ่ากวา 1.00 จะแสดงใหเห็นถึงความสามารถใน

การผลิตดานพลังงานที่ดีข้ึนจากปฐาน   

ขนาด  

คาความแตกตางที่ยิ่งมาก แสดงใหเห็นถึงประสิทธิภาพการเปลี่ยนแปลงที่สูงขึ้น

ตามไปดวย  

 

จากการคํานวณ เราพบวาคาความเขมพลังงานโดยรวมของอุตสาหกรรมสิ่งทอสวน

ตนน้ําป พ.ศ. 2546 มีคาเทากับ 1.0570 หรือ 105.70% เพิ่มข้ึนจากป พ.ศ. 2545 (ปฐาน 

ซึ่งมีคาดัชนีอยูที่ 1.00 หรือ 100%) ประมาณ 5.70% ซึ่งสามารถตคีวามไดวา เราจาํเปนตอง

ใชพลังงานเพิ่มข้ึน 5.70% ในการผลิตผลผลิตปริมาณเทาเดิมในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตน

น้ํา หรือประสิทธิภาพดานพลังงานในการผลิตของอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ํานั้นลด

ตํ่าลงนั่นเอง  

  
3.7.2 สรุปคาดัชนีดิวิเซียที่คํานวณไดจากมูลคาการผลิตในแตละแหลงพลังงาน 

  3.7.2.1 พลังงานรวม และพลังงานไฟฟา 
 จากการคํานวณดวยวิธีเดียวกันกับกรณีตัวอยางดังที่แสดงไวในหัวขอ 3.6.1 เรา

จะสามารถหาคาดัชนีดิวิเซียของพลังงานไฟฟา และพลังงานรอนออกมาได แตอยางไรก็
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ตาม เนื่องจากขอมูลตัวอยาง พลังงานความรอนนั้นไมถูกใชไปในอุตสาหกรรมปลีกยอย

บางประเภท คือ อุตสาหกรรมการผลิตดาย ดังนั้นในการวิเคราะหจึงจําเปนตองวิเคราะห

ผิดแผกแตกตางออกไปจากเดิม ซึ่งจะขอยกไปกลาวในหัวขอ 3.7.2.2 ตอไป   
 

ตารางที่ 3.23 ตารางสรุปคาดัชนีดิวิเซียของป พ.ศ. 2546 เมื่อใชป พ.ศ. 2545 เปนฐาน 

แหลงพลงังาน De DS1 DS2 

ดัชนีการ

เปลี่ยนแปลงความ

เขมพลังงานโดยรวม 

ป พ.ศ. 2546* 

ดัชนีการเปลีย่นแปลง

ความเขมพลังงาน 

จากโครงสราง 

ป 2546** 

พลังงานรวม 1.0475 1.0015 1.0076 1.0570 1.0090 

พลังงานไฟฟา 1.0536 0.9950 0.9940 1.0420 0.9890 

* เกิดจากผลคูณของ De, DS1 และ DS2 และ ** เกิดจากผลคูณของ DS1 และ DS2  

 
3.7.2.2 พลังงานความรอน 

 เนื่องจากแหลงพลังงานความรอนถูกใชแตกตางออกไปจากแหลงพลังงานอื่นๆ 

ในอุตสาหกรรมสิ่งทอตนน้ําดังที่กลาวไวในชวงตนของหัวขอ 3.7.2.1 ดังนั้นรูปแบบการ

วิเคราะหพลังงานความรอนดวยดัชนีดิวิเซียจึงแตกตางออกไปจากรูปแบบการวิเคราะห

ในชวงตน โดยในกรณีนี้เราจะแบงระดับอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ําเสียใหม ดังแสดงไว

ในรูปที่ 3.3 นี้  

 

อุตสาหกรรมเสนใย 

- เสนใยโพลีเอสเตอร 
- เสนใยไนลอน 
- เสนใยอะคริลิก 
- เสนใยเรยอน 

อุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ํา  

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.3 การแบงกลุมอุตสาหกรรมสิง่ทอสวนตนน้าํเพือ่การวิเคราะหพลงังานความรอน 
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สําหรับผลลัพธที่ไดจากการคํานวณดวยสมการที่ 3.8 ในสวนของพลังงานความ

รอนนี้ สามารถแสดงไดดวยตารางที่ 3.24  

 

ตารางที่ 3.24 ตารางสรุปคาดัชนีดิวิเซียของป พ.ศ. 2546 เมื่อใชป พ.ศ. 2545 เปนฐาน 

แหลงพลงังาน De DS1 DS2 

ดัชนีการ

เปลี่ยนแปลง

ความเขม

พลังงานโดยรวม 

ป พ.ศ. 2546 

ดัชนีการ

เปลี่ยนแปลง

ความเขมพลังงาน

จากโครงสราง 

ป 2546 

พลังงาน 

ความรอน 
1.0257 1 1.0588 1.0860 1.0588 

 
 3.7.3 สรุปคาดัชนีดิวิเซียที่คํานวณไดจากมูลคาการขนสงในแตละแหลงพลังงาน 
 มูลคาขนสง หมายถึง มูลคาผลผลิตที่ผลิตขึ้น หักออกดวยการเปลี่ยนแปลงของคงคลังที่

เกิดขึ้น ซึ่งเทียบไดกับมูลคาการขาย ณ ชวงเวลานั้น มูลคาขนสงจะคิดเพียงแตจํานวนที่เกิดการ

ขนสง หรือขายเทานั้น สวนปริมาณพลังงานยังคงใชพลังงานที่ใชในการผลิตอยู สําหรับวิธีการ

คํานวณนั้น ก็ทําเหมือนกับหัวขอการคํานวณที่ผานมาหากแตเพียงเปลี่ยนมูลคาการผลิต เปน

มูลคาการขนสงเทานั้น ซึ่งเราสามารถแสดงผลลัพธของการคํานวณไดดวยตารางที่ 3.25 
 

ตารางที่ 3.25 ตารางสรุปคาดัชนีดิวิเซียของป พ.ศ. 2546 เมื่อใชป พ.ศ. 2545 เปนฐาน 

แหลงพลงังาน De DS1 DS2 

ดัชนีการ

เปลี่ยนแปลงความ

เขมพลังงาน

โดยรวม 

ป พ.ศ. 2546 

ดัชนีการเปลีย่นแปลง

ความเขมพลังงาน 

จากโครงสราง 

ป 2546 

พลังงานรวม 1.0475 1.0015 1.0076 1.0570 1.0090 

พลังงานไฟฟา 1.0536 0.9950 0.9940 1.0420 0.9890 

พลังงาน 

ความรอน 
1.028072 1.00 1.058765 1.0884867 1.05876467 
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บทที่ 4 
 

การวิเคราะหผลดัชนีดิวิเซีย และความตอเนื่องของการผลิต 
 
4.1 ผลลัพธ  
 จากผลการคํานวณคาความเขมพลังงานดวยดัชนีดิวิเซียจากบทที่ 3 เราสามารถนํามา

สรุปรวมทั้งหมดไดดวยตารางที่ 4.1  

 

ตารางที่ 4.1 ผลลัพธจากการคํานวณทั้งหมดของความเขมพลังงานป พ.ศ. 2546 เมื่อใชป  

      พ.ศ. 2545 เปนฐาน 

มูลคา 
แหลง

พลังงาน 
De DS1 DS2 

ดัชนีการเปลี่ยนแปลง

ความเขมพลังงาน

โดยรวม 

ป พ.ศ. 2546 

ดัชนีการเปลี่ยนแปลง

ความเขมพลังงาน

จากโครงสราง 

ป 2546 

พลังงานรวม 1.0475 1.0015 1.0076 1.0570 1.0090 
พลังงาน

ไฟฟา 
1.0536 0.9950 0.9940 1.0420 0.9890 มูลคาการ

ผลิต 
พลังงาน 

ความรอน 
1.0257 1.00 1.0588 1.0860 1.0588 

พลังงานรวม 1.049149 1.002766 1.015332 1.068182 1.018141 
พลังงาน

ไฟฟา 1.054974 0.994388 1.003782 1.053021 0.998149 
มูลคาการ

ขนสง 
พลังงาน 

ความรอน 
1.028072 1.00 1.058765 1.0884867 1.05876467 

 

สําหรับความหมายของคาดัชนีแตละตัวนั้น เราจะเทียบกับดัชนีมาตรฐาน 1.00 (ปฐาน มี

ดัชนีทุกคาเทากับ 1.00)  

1. ดัชนี De นี้ หมายถึง ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงคาความเขมพลังงานใน

อุตสาหกรรมยอยที่สงผลกระทบตอคาความเขมพลังงานโดยรวม ในกรณีที่คาดัชนี De มี

คามากกวา 1.00 จะหมายความถึง ความสามารถในการใชพลังงานเพื่อการผลิตที่ลด

ตํ่าลง ในขณะที่ดัชนี De ที่มีคาต่ํากวา 1.00 จะแสดงใหเห็นถึงความสามารถในการใช

พลังงานเพื่อการผลิตที่ดียิ่งขึ้น 
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ตัวอยางการอานคาดัชนี De  

ดัชนี De ของแหลงพลังงานรวม ป พ.ศ. 2546 เทียบกับป พ.ศ. 2545 เมื่อ

ใชมูลคาการผลิตเปนเกณฑ มีคาเทากับ 1.0475 หรือ 104.75 % นั่นหมายความวา เมื่อ

พิจารณาพลังงานรวมที่ถูกใชไปในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ํา ป พ.ศ. 2546 เปน

รายอุตสาหกรรม เราพบวาการเปลี่ยนแปลงคาความเขมพลังงานในอุตสาหกรรมระดับ

ยอย สงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงดานคาประสิทธิภาพพลังงานที่ลดต่ําลงประมาณ 

4.75% เทียบกับป พ.ศ. 2545   

   

2. ดัชนี DS1 และ DS2 นี้ แสดงใหเห็นถึงผลกระทบดานพลังงานที่เกิดขึ้น

เนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงโครงสรางการผลิตในสวนอุตสาหกรรมระดับที่ 1 และ 2 

ตามลําดับ  

หากคาดัชนีดังกลาวมีคาสูงกวา 1.00 จะหมายความวา โครงสรางการผลิตในป

นั้นๆ สงผลทําใหประสิทธิภาพดานพลังงานลดต่ําลงกวาเดิม แตหากดัชนีดังกลาวมีคาต่ํา

กวา  1.00 จะหมายความวา  โครงสรางการผลิตในขณะนั้น  สงผลกระทบตอคา

ประสิทธิภาพพลังงานที่ดีข้ึน 

 

ตัวอยางการอานคาดัชนี DS  

ดัชนี DS1 ของแหลงพลังงานรวม ป พ.ศ. 2546 เทียบกับป พ.ศ. 2545 เมื่อ

ใชมูลคาการผลิตเปนเกณฑ มีคาเทากับ 1.0015 หรือ 100.15% นั่นหมายความวา 

การเปลี่ยนแปลงโครงสรางในการผลิตของอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ําในระดับ

ที่ 1 (การแบงประเภทอุตสาหกรรมออกเปนอุตสาหกรรมเสนใยประดิษฐ และ

เสนดาย) สงผลกระทบตอคาความเขมพลังงานในทิศทางที่ลดต่ําลงกวาเดิม

เล็กนอย 

 

นอกจากการพิจารณาโครงสรางการผลิตในแตละระดับชั้นแลว เรายังสามารถ

พิจารณาถึงผลกระทบโดยรวมของโครงสรางทางการผลิตทั้งหมดที่มีผลตอคาความเขม

พลังงานไดจากคาดัชนีที่เกิดขึ้นจากผลคูณของดัชนี DS1 และ DS2 ไดอีกดวย 

 

3. ดัชนี I หรือ ผลคูณของดัชนี De, DS1 และ DS2 หมายถึง คาดัชนีความเขม

พลังงานโดยรวมที่คํานึงถึงทั้งประเด็นความเขมพลังงานของอุตสาหกรรมโดด และ
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โครงสรางของการผลิต ทิศทางของการเปลี่ยนแปลงคาดัชนี I นี้ก็เปนไปตามการ

เปลี่ยนแปลงของคาดัชนี De  

 

ตัวอยางการอานคาดัชนี I (ดัชนีการเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานโดยรวม) 

ดัชนีการเปล่ียนแปลงความเขมพลังงานโดยรวม ของแหลงพลังงานรวม ป 

พ.ศ. 2546 เทียบกับป พ.ศ. 2545 เมื่อใชมูลคาการผลิตเปนเกณฑมีคาเทากับ 

1.0570 หรือ 105.70% สามารถตีความหมายไดวา เมื่อพิจารณาถึงผลกระทบจาก

การเปลี่ยนแปลงคาความเขมพลังงานในอุตสาหกรรมระดับยอย  และการ

เปลี่ยนแปลงโครงสรางการผลิตแลว ความสามารถดานพลังงานในการผลิต โดยใช

คาความเขมพลังงานเกณฑ มีคาลดลง สงผลทําใหเราจําเปนตองใชพลังงาน

เพิ่มข้ึนถึง 5.70% ในการผลิตสินคามูลคาเทาเดิม  

 

กลาวโดยสรุป ดัชนีที่แสดงใหเห็นถึงการเปลี่ยนแปลงในทิศทางที่ดีข้ึนจะมีคาต่ํากวา 1.00 

เมื่อคิดเทียบกับปฐาน และมีแนวโนมวาจะลดลงเรื่อยๆ ในปถัดๆ ไป แตอยางไรก็ตามจากตารางที่ 

4.1 จะเห็นไดชัดวาดัชนีการเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานโดยรวมในป พ.ศ. 2546 เมื่อเทยีบกบัป 

พ.ศ. 2545 นั้นมีคาเพิ่มสูงขึ้น ไมวาจะคํานวณดวยมูลคาใดก็ตาม ทั้งนี้การเพิ่มข้ึนของคาดัชนีการ

เปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานโดยรวมสวนใหญเปนผลเนื่องมาจากคา De หรือการเปลี่ยนแปลง

โดยรวมของคาความเขมพลังงานเฉพาะตัวของแตละสวนอุตสาหกรรมยอยในระดับที่ 2 

(Intensity Effect)  

  

 สําหรับการวิเคราะหในรายละเอียดนั้นจะกลาวตอไปในหัวขอที่  4.2 สวนขอมูล

ประกอบการวิเคราะหอางอิงจากตารางในภาคผนวก ก 

 
4.2 การวิเคราะห 
 4.2.1 ดัชนีการเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานโดยรวมของพลังงานรวมที่ใชไปใน 

       อุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ํา 
พลังงานที่ถูกใชไปโดยรวมในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนน้ํานั้น คํานวณไดจากผลรวมของ

พลังงานไฟฟา และพลังงานความรอน โดยทําการเปลี่ยนหนวยของพลังงานไฟฟา และความรอน

ใหอยูในหนวยเดียวกันเสียกอนดวยคาปรับเทียบ  
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ทั้งนี้จากการวิเคราะหเบื้องตนเราพบวาดัชนีการเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานของ
พลังงานรวมที่ถูกใชไปในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ํานั้นเปนไปในทิศทางที่เพิ่มสูงขึ้น โดยเปน
ผลเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงคาความเขมพลังงานในการผลิตที่เพิ่มสูงขึ้นเปนสวนใหญ  
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ผลกระทบจากการเปลีย่นแปลง

ความเขมพลังงาน  

(De, เสนประยาว) 

 

ผลกระทบเนื่องมาจากการ

เปลี่ยนแปลงโครงสราง  

(ผลคูณของ DS1 และ DS2, 

เสนประสั้น) 

 
 

รูปที่ 4.1 ดัชนกีารเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานโดยรวมของพลงังานรวมป พ.ศ. 2546 

เมื่อใชมูลคาผลผลิตในการคาํนวณ (เสนเขม)  
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ผลกระทบจากคา DS1  

(เสนประยาว) 

 

ผลกระทบผลเนื่องจากคา DS2 

(เสนประสั้น) 

 

รูปที่ 4.2 ดัชนกีารเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานของพลงังานรวม 

เนื่องจากโครงสรางของพลังงานเมื่อใชมูลคาผลผลิตในการคํานวณ (เสนเขม)  
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4.2.2 ดัชนีการเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานโดยรวมของพลังงานไฟฟาที่ใชไป 
       ในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ํา 
เมื่อพิจารณาเฉพาะแหลงพลังงานไฟฟาเพียงอยางเดียว  เราพบวาคาดัชนีการ

เปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานโดยรวมก็มีคาเพิ่มสูงขึ้นดวยเชนเดียวกับการวิเคราะหพลังงานรวม

ดังที่กลาวไวในหัวขอที่ 4.2.1  

อุตสาหกรรมผลิตเสนใยสังเคราะหนับเปนอุตสาหกรรมหนึ่งซึ่งยังผลใหคาความเขม

พลังงานโดยรวมเพิ่มสูงขึ้น เนื่องจากอุตสาหกรรมดังกลาวมีการใชพลังงานเพิ่มสูงขึ้น แตกลับ

มูลคาผลผลิตสุทธิกลับไมเพิ่มข้ึนในสัดสวนเดียวกัน  ทําใหคาความเขมพลังงานของตัว

อุตสาหกรรมเสนใยสังเคราะหเพื่อการทอเพิ่มสูงขึ้น และเปนผลใหเกิดการเพิ่มข้ึนของดัชนี De ใน

ที่สุด  

นอกจากนี้เรายังพบอีกวา สาเหตุหลักสําคัญที่ทําใหคาดัชนีดิวิเซียมีคามากกวา 1.00 คือ 

ราคาเฉลี่ยของผลิตภัณฑสวนใหญไมไดเพิ่มข้ึนในสัดสวนเดียวกันกับอัตราการเจริญเติบโตทาง

เศรษฐกิจของอุตสาหกรรมที่ใชในการปรับเทียบ ดังนั้นเมื่อปรับเทียบมูลคาทางเศรษฐศาสตรไปอยู 

ณ ปฐาน มูลคาของผลผลิตจะมีคาลดต่ําลง เปนผลทําใหคาความเขมพลังงานในหนวย MJ/1000 

บาท และคาดัชนีดิวิเซียมีคาเพิ่มสูงขึ้นนั่นเอง  
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ผลกระทบจากการเปลีย่นแปลง

ความเขมพลังงาน  

(De, เสนประยาว) 

 

ผลกระทบเนื่องมาจากการ

เปลี่ยนแปลงโครงสราง  

(ผลคูณของ DS1 และ DS2, 

เสนประสั้น) 

 
 

รูปที่ 4.3 ดัชนกีารเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานโดยรวมของพลงังานไฟฟาป พ.ศ. 2546 

 เมื่อใชมูลคาผลผลิตในการคาํนวณ (เสนเขม)   
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ผลกระทบจากคา DS1  

(เสนประยาว) 

 

ผลกระทบผลเนื่องจากคา DS2 

(เสนประสั้น) 

 
รูปที่ 4.4 ดัชนกีารเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานของพลงังานไฟฟาเนือ่งจาก 

โครงสรางของพลังงาน (เสนเขม) เมื่อใชมลูคาการผลิตในการคํานวณ 
 
 

4.2.2 ดัชนีการเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานโดยรวมของพลังงานความรอนใน 
       อุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ํา 
การวิเคราะหดัชนีการเปลี่ยนความเขมพลังงานของพลังงานความรอนนั้นมีความแตกตาง

ไปจากการวิเคราะหในหัวขอที่ 4.2.1 และ 4.2.2 เพราะเราไดตัดเอาอุตสาหกรรมที่ไมมีขอมูลดาน

พลังงานความรอนออก นั่นคือ อุตสาหกรรมเสนดายดังที่กลาวไวแลวในบทที่ 3 

จากตารางที่ 4.1 เราพบวาดัชนีการเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานของพลังงานความรอน

นั้น มีคาสูงกวาดัชนีการเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานของพลังงานรวม และพลังงานไฟฟาอยาง

มีนัยสําคัญ ทั้งนี้เราพบวาดัชนีการเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานของพลังงานความรอนมีคาสูง

เนื่องมาจากองคประกอบของการคํานวณดวยดัชนีดิวิเซีย อันไดแก De และ DS2  

การเพิ่มข้ึนของดัชนี De เปนผลเนื่องมาจากการเพิ่มข้ึนของการใชพลังงานความรอนใน

กลุมอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ํา (ซึ่งในที่นี้ คือ กลุมอุตสาหกรรมเสนใย) ในขณะที่มูลคาของ

ผลผลิตในกลุมอุตสาหกรรมดังกลาวกลับมีคาไมเพิ่มข้ึนในสัดสวนเดียวกัน 
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รูปที่ 4.5 ดัชนกีารเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานโดยรวมของพลงัง

เมื่อใชมูลคาผลผลิตในการคาํนวณ (เสนเข
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รูปที่ 4.6 ดัชนกีารเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานของพลงังา

โครงสรางของพลังงาน (เสนเขม) เมื่อใชมลูคาการผลิต

 

ทั้งนี้การเพิ่มข้ึนของดัชนี DS1 เปนผลเนื่องมาจากการเพิ่มข

อุตสาหกรรมผลิตเสนใยสังเคราะห โดยเฉพาะอยางยิ่งในการผลิตเส

ไนลอน 

การเพิ่มข้ึนของดัชนี DS2 ก็เปนผลเนื่องมาจากการขยายตัว

อุตสาหกรรมผลิตเสนใยโพลีเอสเตอร และไนลอนเชนเดียวกัน  
ผลกระทบจากการเปลีย่นแปลง

ความเขมพลังงาน  

(De, เสนประยาว) 

 

ผลกระทบเนื่องมาจากการ

เปลี่ยนแปลงโครงสราง  

(ผลคูณของ DS1 และ DS2, 

เสนประสั้น) 

 

านความรอนป พ.ศ. 2546 

ม)  

 

 

ผลกระทบผลเนื่องจากคา DS2 

(เสนประสั้น) 

นความรอนเนื่องจาก 

ในการคํานวณ 

ึ้นของการใชพลังงานในกลุม

นใยโพลีเอสเตอร และเสนใย

ดานการบริโภคพลังงานของ



   
 
 

 

104

หมายเหต ุ

 รูปที่ 4.1 ถึง 4.6 กราฟเสนเขม (ดัชนีการเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานโดยรวม และดัชนี

การเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานของแหลงพลังงานอันเปนผลเนื่องมาจากโครงสรางของ

พลังงาน) จะมีทิศทางเดียวกันกับปจจัยที่สงผลกระทบตอการคํานวณคาดัชนีดังกลาวมากที่สุด 

ตัวอยางเชนรูปที่ 4.1 ทิศทางของดัชนีการเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานโดยรวมของพลังงานรวม

ป พ.ศ. 2546 เทียบกับ พ.ศ. 2545 เมื่อใชมูลคาผลผลิตในการคํานวณ จะมีทิศทางเดียวกันกับ

ผลกระทบอันเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงาน (De) เปนตน 

 
4.3 สรุปสาระสําคัญจากการวิเคราะหจากคาดัชนีดิวิเซีย 

1. ประสิทธิภาพพลังงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ําทั้งหมดยังถือไดวาขาด

ประสิทธิภาพ และคาดังกลาวก็มีทิศทางเพิ่มสูงขึ้นในทุกแหลงพลังงาน ไมวาจะคํานวณดวยมูลคา

ผลผลิต หรือมูลคาขนสง  

- หากใชมูลคาการผลิตในการคํานวณ เราพบวาในป พ.ศ. 2546 เราจะตองใช

พลังงานรวม พลังงานไฟฟา และพลังงานความรอน มากขึ้น 5.7%, 4.2% 

และ 8.6% ในการผลิตเพื่อใหไดมูลคาผลผลิตเทาเดิม เมื่อเทียบกับป พ.ศ. 

2545   

- หากใชมูลคาการขนสงในการคํานวณ เราพบวาในป พ.ศ. 2546 เราจะตองใช

พลังงานรวม พลังงานไฟฟา และพลังงานความรอน มากขึ้น 6.82%, 5.30% 

และ 8.85% ในการผลิตเพื่อใหไดมูลคาผลผลิตเทาเดิม เมื่อเทียบกับป พ.ศ. 

2545   

2. ความเขมพลังงานโดยรวมมีคาเพิ่มสูงขึ้น อันเปนผลเนื่องมาจากการเพิ่มข้ึนของคา

ความเขมพลังงานในอุตสาหกรรมเฉพาะอยางเปนสวนใหญ  

3. แหลงพลังงานความรอนถือเปนแหลงพลังงานที่ควรทําการควบคุม แกไข และปรับปรุง

มากที่สุดเนื่องจากแหลงพลังงานดังกลาวมีคาความเขมพลังงานเพิ่มสูงขึ้นอยางรวดเร็ว และถา

หากสถานการณยังคงดําเนินตอไปเชนนี้ ผลิตภัณฑที่ผลิตขึ้นภายในประเทศยอมตองแบกรับ

ตนทุนดานพลังงานที่สูงเกินไป จนขาดศักยภาพในการแขงขันไปในที่สุด ทั้งนี้สวนอุตสาหกรรมที่

ควรทําการปรับปรุงดานประสิทธิภาพความรอนอยางเรงดวน คือ อุตสาหกรรมการผลิตเสนใยโพลี
เอสเตอร และไนลอน 
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สําหรับแหลงพลังงานไฟฟานั้น อุตสาหกรรมที่ควรทําการปรับปรุงดานประสิทธิภาพความ

รอนอยางเรงดวน 3 อันดับแรก คือ อุตสาหกรรมดายใยสังเคราะหเพื่อการเย็บ อุตสาหกรรมผลิต
เสนใยไนลอน และอุตสาหกรรมผลิตดายใยสังเคราะหเพื่อการทอ  

หากมองในเชิงพลังงานรวม อุตสาหกรรมที่ควรทําการปรับปรุงดานประสิทธิภาพพลังงาน

มากที่สุด3 อันดับแรก คือ อุตสาหกรรมดายใยสังเคราะหเพื่อการเย็บ อุตสาหกรรมผลิตเสนใย
ไนลอน และอุตสาหกรรมผลิตดายใยสังเคราะหเพื่อการทอ  
 
4.4 ความตอเนื่องของการผลิตในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ํา 
 ดังที่กลาวไวในชวงตนวา อุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ํานั้น ประกอบไปดวยอุตสาหกรรม

หลัก 2 สวน ไดแก หนึ่ง อุตสาหกรรมเตรียม และปนเสนใย สวนอีกอุตสาหกรรมหนึ่ง คือ 

อุตสาหกรรมปนดาย  

ในอุตสาหกรรมทั้ง  2 นั้น  เราถือวาอุตสาหกรรมเตรียม และปนเสนใย  เปนสวน

อุตสาหกรรมที่ผลิตวัตถุดิบเพื่อปอนเขาสูอุตสาหกรรมปนดาย แตอยางไรก็ตาม เรายังจําเปนตอง

นําเขาวัตถุดิบบางสวนเขามาเพิ่มเติม  เนื่องมาจากการขาดซึ่งวัตถุดิบซึ่งมักพบมากใน

อุตสาหกรรมการผลิตเสนใยธรรมชาติ และการขาดความสามารถในการผลิตผลิตภัณฑบางตัว  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุตสาหกรรม 
ปนดายฝาย 

นําเขาวัตถุดิบเปนสวนใหญ 

สงตอไปยัง
อุตสาหกรรม 
ขั้นกลาง 

อุตสาหกรรม
เตรียม และปน
เสนใยสังเคราะห 

อุตสาหกรรม 
ปนดาย 

ใยสังเคราะห 

สงออก นําเขาวัตถุดิบ สงออก 

สงตอไปยัง
อุตสาหกรรม 
ขั้นกลาง 

นําเขาวัตถุดิบเปน
สวนใหญ 

รูปที่ 4.7 ความตอเนื่องของขอมูลการผลิต บริโภค นําเขา และสงออกของ 

อุตสาหกรรมสิง่ทอสวนตนน้าํ 
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ตารางที่ 4.2 ขอมูลปริมาณการผลิต บริโภค นําเขา และสงออกเสนใยสังเคราะห ป พ.ศ. 2545 – 

        2546 ในหนวย 1000 ตัน 

   2545 2546 

  ปริมาณการผลิตทั้งหมด  806.10 816.80 

เพื่อภายใน 500.59 491.23 

เพื่อภายนอก 305.51 325.57 

รวม 806.10 816.80 

  ปริมาณการบริโภค  770.37 774.35 

เพื่อภายใน 486.30 490.80 

เพื่อภายนอก 284.07 283.55 

การเปลี่ยนแปลงคงคลัง 35.73 42.45 

  

ตารางที่ 4.3 ขอมูลการผลิต และการบริโภคเสนใยสังเคราะหภายในประเทศ ป พ.ศ. 2545 - 2546 

 2545 2546 

ปริมาณการผลิต (1,000 ตัน)   

โพลีเอสเตอรแบบเสนใยสัน้ 322.7 331.4 

โพลีเอสเตอรแบบเสนดายใยยาว 121.8 121.3 

โพลีเอสเตอรแบบเสนดายชนิด POY 182.8 181.5 

ไนลอนแบบเสนดายใยยาว 37.5 36.1 

ไนลอนแบบเสนดายชนิด POY 12.2 9.3 

อะคริลิกแบบเสนใยสั้น 54.6 55.2 

เรยอนแบบเสนใยสั้น 74.5 77.3 

   

ปริมาณการผลิตทั้งหมด 806.1 812.1 

อัตราเพิ่ม (รอยละตอป) 8.6 0.7 

   

ปริมาณการบริโภคภายในประเทศ (1,000 ตัน) 486.3 490.8 

อัตราเพิ่ม (รอยละตอป) 3.9 0.9 
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จากขอมูลการผลิตเสนใยสังเคราะหในตารางที่ 4.2 เราพบวาใน ป พ.ศ. 2546 เสนใย

สังเคราะหถูกผลิตเพิ่มสูงขึ้นกวาป พ.ศ. 2545 ประมาณ 0.7% โดยชนิดของเสนใยสังเคราะหที่มี

ปริมาณการผลิตสูงสุด คือ เสนใยโพลีเอสเตอร ซึ่งมีสัดสวนการผลิตมากกวา 70% (พิจารณา

ตารางที่ 4.3 ประกอบ) 

เสนใยสังเคราะหที่ผลิตขึ้นสวนใหญจะถูกนําไปเปนวัตถุดิบเพื่อการผลิตดายใน

อุตสาหกรรมปนดายใยสังเคราะห ซึ่งในที่นี้ปริมาณผลลัพธที่ถูกสงออกไปยังอุตสาหกรรมปนดาย

ใน ป พ.ศ. 2545 และ พ.ศ. 2546 มีคาเทากับ 486,300 ตัน และ 490,800 ตัน ตามลําดับ คิดเปน

สัดสวนการขยายตัวประมาณ 0.9% สําหรับการเปลี่ยนแปลงยอดผลผลิตที่เกิดขึ้นในอุตสาหกรรม

การผลิตเสนใยสังเคราะหในตารางที่ 4.2 ที่มีคาเปนบวกนั้น อาจเกิดขึ้นจากการกักตุนสินคา เพื่อ

ใชเปนสินคาคงคลัง หรืออ่ืนๆ โดยมีสัดสวนการเปลี่ยนแปลงประมาณ 8 – 12 % ของปริมาณการ

ผลิตที่ผลิตขึ้นทั้งหมดในปนั้นๆ  

 

ตารางที่ 4.4 ขอมูลปริมาณการผลิต บริโภค นําเขา และสงออกดายใยสังเคราะห ป พ.ศ. 2545 – 

        2546 ในหนวย 1000 ตัน 

   2545 2546 

  ปริมาณการผลิตทั้งหมด  594.6 590.5 

นําเขา ดายใยสังเคราะห 88.92 70.53 

รวม 683.52 661.03 

วัตถุดิบ 

เสนใยสงัเคราะหจากอุตสาหกรรมปนเสนใย 486.3 490.8 

นําเขา เสนใยสังเคราะห 74.74 72.86 

รวม 561.04 563.66 

  ปริมาณการบริโภครวม  655.86 675.32 

เพื่อภายใน 416.5 401.2 

เพื่อภายนอก 239.36 274.12 

การเปลี่ยนแปลงคงคลัง 27.66 -14.29 

 

เสนใยสังเคราะหที่ผลิตขึ้นในอุตสาหกรรมเตรียม และปนเสนใย จะถูกนําไปใชเปน

วัตถุดิบหลักในการปนดายใยสังเคราะห ซึ่งอาจจะมีการนําเขาเสนใยสังเคราะห หรือดายใย
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สังเคราะหบางสวนจากตางประเทศเนื่องจากขอจํากัดดานการผลิต ซึ่งสถิติที่ไดในป พ.ศ. 2545 

และ พ.ศ. 2546 ไดแสดงไวในตารางที่ 4.4   

 จากตารางที่ 4.4 การบริโภคดายใยสังเคราะหนั้นมีการขยายตัวเพิ่มข้ึนประมาณ 2.967% 

โดยในป พ.ศ. 2546 นั้น มีการสงออกเสนดายใยสังเคราะหเพิ่มข้ึนกวา 14.52% ในขณะที่การ

บริโภคภายในประเทศกลับลดลงเล็กนอย  

  

ตารางที่ 4.5 ขอมูลปริมาณการผลิต บริโภค นําเขา และสงออกดายฝาย ป พ.ศ. 2545 – 2546  

      ในหนวย 1000 ตัน 

   2545 2546 

  ปริมาณการผลิตทั้งหมด  381.80 387.40 

นําเขาเสนดายฝาย 14.16 11.71 

รวม 395.96 399.11 

วัตถุดิบ 

วัตถุดิบจากอตุสาหกรรมผลิตเสนใยฝาย - - 

นําเขาเสนใยฝาย 5.86 11.00 

 

  ปริมาณการบริโภค  395.94 399.15 

เพื่อภายใน 356.90 352.70 

เพื่อภายนอก 39.04 46.45 

การเปลี่ยนแปลง 0.02 -0.04 

 

 สําหรับการผลิตเสนดายใยธรรมชาตินั้นมักจะหมายถึง การผลิตเสนดายฝาย เนื่องจาก

ฝายถือเปนเสนใยธรรมชาติซึ่งเปนที่นิยมมากที่สุด แตเนื่องจากประเทศไทยสภาพภูมิอากาศไม

เอื้ออํานวยตอการปลูกฝาย ดังนั้นฝายจึงถูกนําเขามาจากตางประเทศเพื่อทําการผลิตเปนเสนใย 

และดายเปนสวนใหญ  

ทั้งนี้เสนดายฝายที่ผลิตขึ้นมาสวนใหญจะถูกนําไปใชเปนวัตถุดิบหลักของอุตสาหกรรม

กลางน้ํา โดยมีสัดสวนการสงออกเพียงเล็กนอยเทานั้น   
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4.5 การเชื่อมโยงความตอเนื่องของการผลิตเขากับขอมูลพลังงาน 
 ดัชนีดิวิเซียเปนดัชนีชี้วัดความสามารถดานพลังงานที่แยกชัดกันระหวางอุตสาหกรรม

เตรียม และปนเสนใย กับอุตสาหกรรมปนดาย ซึ่งไมไดคํานึงถึงความเชื่อมตอกันระหวาง

อุตสาหกรรมทั้งสอง ดังนั้นในหัวขอนี้เราจะนําประเด็นความเชื่อมตอของการผลิตมาเชื่อมโยงกับ

คาพลังงานเพื่อพิจารณาถึงปริมาณการบริโภคพลังงานที่เกิดขึ้นในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ํา

ทั้งหมด  

 การเชื่อมโยงขอมูลทั้งสองสวนนี้เขาไวดวยกันสามารถดําเนินการไดโดย 

1. พิจารณาปริมาณ และมูลคาของผลผลิตที่สงตอระหวางกันในอุตสาหกรรมสิ่ง

ทอสวนตนน้ํา ซึ่งในที่นี้จะขอพิจารณาแยกเปน 2 ตาราง คือ ตารางที่ 4.6 ตารางวิเคราะห

การผลิต และสงตอผลิตภัณฑของอุตสาหกรรมผลิตเสนใยสังเคราะห และตารางที่ 4.7 

(ก) และ (ข) สําหรับวิเคราะหการผลิต และสงตอผลิตภัณฑของอุตสาหกรรมปนดาย 

2.  พิจารณาคาพลังงานที่ถูกใช  แลคาความเขมพลังงานในแตละสวน

อุตสาหกรรม  

3. พิจารณาในภาพรวมทั้งหมด ตลอดจนคํานวณหาคาความเขมพลังงานที่

เกิดขึ้น ซึ่งสามารถแสดงไดดวยตารางที่ 4.8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุตสาหกรรม
เตรียม และปน
เสนใยสังเคราะห 

อุตสาหกรรม 
ปนดาย 

ใยสังเคราะห 

สงตอไปยัง
อุตสาหกรรม 
ขั้นกลาง 

สงออก สงออก นําเขาวัตถุดิบ 

อุตสาหกรรม 
ปนดายฝาย 

นําเขาวัตถุดิบเปนสวนใหญ 

สวนที่ 2 สวนที่ 1 

สงตอไปยัง
อุตสาหกรรม 
ขั้นกลาง 

รูปที่ 4.8 การวิเคราะหความเชื่อมโยง โดยแบงการวิเคราะหออกเปน 2 สวน 
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ตารางที่ 4.6 ตารางวิเคราะหการผลิต และสงตอผลิตภัณฑของอุตสาหกรรมผลิตเสนใยสังเคราะห 

อุตสาหกรรมผลิต 

เสนใยสังเคราะห 

ปริมาณ

ผลผลิต 

(พันตัน) 

มูลคาผลผลิตทั้งหมด 

บาท ณ ป พ.ศ. 2545 

(บาท) 

พลังงานที่ใช 

(GJ) 

ความเขม

พลังงาน 

(MJ/1000

บาท) 

ปริมาณผลผลิตที่

สงตอไปยัง 

อุตสาหกรรม 

ปนดาย 

(พันตัน) 

ป พ.ศ. 2545 806.1 35,418,055,860.81 14,482,624.256 408.91 486.30 

ป พ.ศ. 2546 812.1 35,439,951,800.77 14,923,109.623 421.08 490.80 

  

 จากตารางที่ 4.6 นี้ เราพบวาในภาพรวมของการผลิตเสนใยสังเคราะห คาความเขม

พลังงานมีคาเพิ่มสูงขึ้นรอยละ 2.976% จากปฐาน (พ.ศ. 2545) ซึ่งเปนผลเนื่องมาจากการเพิ่มข้ึน

ของการใชพลังงานเพื่อการผลิต ในขณะที่มูลคาของผลิตภัณฑกลับไมเพิ่มข้ึนในสัดสวนที่มากกวา  

สถานการณที่ เกิดขึ้นส งผลทําให เกิดความสูญเสียดานพลั งงานขึ้นประมาณ 

2,457,980.367 MJ  

 

ตารางที่ 4.7 (ก) ตารางวิเคราะหการผลิต และสงตอผลิตภัณฑของอุตสาหกรรมปนดายใย

สังเคราะห 

อุตสาหกรรมปน 

เสนดาย

สังเคราะห 

ปริมาณ

ผลผลิต 

(พันตัน) 

มูลคาผลผลิตทั้งหมด 

บาท ณ ป พ.ศ. 2545 

(ลานบาท) 

พลังงานที่ใช 

(GJ) 

ความเขม

พลังงาน 

(MJ/1000

บาท) 

ปริมาณผลผลิตที่

สงตอไปยัง 

อุตสาหกรรม 

ปนดาย 

(พันตัน) 

ป พ.ศ. 2545 594.6 51,460,208,401.93 17,771,752.046 345.35 416.5 

ป พ.ศ. 2546 590.5 46,694,819,307.95 19,284,843.010 413 401.2 

 

จากตารางที่ 4.7 (ก) นี้ เราพบวาในภาพรวมของการผลิตเสนดายใยสังเคราะห คาความ

เขมพลังงานมีคาเพิ่มสูงขึ้นรอยละ 19.588% จากปฐาน (พ.ศ. 2545) ซึ่งสามารถตีความไดวา ใน

การผลิตสินคามูลคาเทาเดิมเราจําเปนตองใชพลังงานเพิ่มข้ึนถึง 19.588%  

การเพิ่มข้ึนของคาความเขมพลังงานนี้เกิดขึ้นในทํานองเดียวกับการผลิตเสนใยสังเคราะห 

นั่นคือ มีการใชพลังงานตอตันของผลิตภัณฑเพิ่มข้ึน ในขณะที่มูลคาตอตันของผลิตภัณฑกลับ

ลดลง  
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ตารางที่ 4.7 (ข) ตารางวิเคราะหการผลิต และสงตอผลิตภัณฑของอุตสาหกรรมปนดายฝาย 

อุตสาหกรรมปน 

เสนดายฝาย 

ปริมาณ

ผลผลิต 

(พันตัน) 

มูลคาผลผลิตทั้งหมด 

บาท ณ ป พ.ศ. 2545 

(ลานบาท) 

พลังงานที่ใช 

(GJ) 

ความเขม

พลังงาน 

(MJ/1000

บาท) 

ปริมาณผลผลิตที่

สงตอไปยัง 

อุตสาหกรรม 

กลางน้ํา 

(พันตัน) 

ป พ.ศ. 2545 381.80 45,957,409,812.92 14,078,786.655 306.34 356.90 

ป พ.ศ. 2546 387.40 47,458,530,513.63 13,571,525.653 285.97 352.70 

 

จากตารางที่ 4.7 (ข) นี้ เราพบวาในภาพรวมของการผลิตเสนดายฝาย คาความเขม

พลังงานมีคาลดลงรอยละ 6.649 จากปฐาน (พ.ศ. 2545) ซึ่งสามารถตีความไดวา ในการผลิต

สินคามูลคาเทาเดิมเราสามารถลดการใชพลังงานลงไปไดประมาณ 6.649%  

 

ตารางที่ 4.8 ตารางวิเคราะหความตอเนื่องของการผลิตในภาพรวม 

 

มูลคาผลผลิตที่เกิดขึ้น

ทั้งหมด 

(ลานบาท)  

พลังงานที่ถูกใชไป

ทั้งหมด(GJ) 

ความเขมพลังงาน 

(MJ/1000บาท) 

 

ปริมาณผลผลิตที่

สงตอไปยัง 

อุตสาหกรรม 

กลางน้ํา 

(พันตัน) 

ป พ.ศ. 2545 132,835,674,075.66 46,333,162.958 348.8 773.4 

ป พ.ศ. 2546 129,593,301,622.35 47,779,478.286 368.69 753.9 

 

 สําหรับตารางที่ 4.8 นี้ เปนตารางสรุปขอมูลรวมทั้งหมดที่เกิดขึ้นในอุตสาหกรรมสิ่งทอ

สวนตนน้ํา โดยเราพบวาทิศทางของคาความเขมพลังงานยังคงมีคาเพิ่มขึ้น โดยมีคาเฉลี่ยเพิ่มขึ้น

ประมาณ 5.7% ซึ่งก็มีคาเทากันกับดัชนีคาความเขมพลังงานโดยรวมเมื่อใชมูลคาการผลิตเปน

ฐานซึ่งใหคาการเพิ่มข้ึนของความเขมพลังงานอยูที่ 5.7% 

 ผลผลิตที่เกิดขึ้นทั้งหมดของอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ําที่จะถูกสงไปยังอุตสาหกรรม

กลางน้ําสวนใหญเปนเสนดาย ไมวาจะเปนเสนดายเพื่อการทอ หรือเสนดายเพื่อการเย็บ ทั้งนี้

ปริมาณเสนดายที่ถูกสงตอไปยังอุตสาหกรรมกลางน้ําป พ.ศ. 2545 และ 2546 มีคาเทากับ 773.4 

และ 753.9 พันตัน ตามลําดับ 
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เสนใย 
 

ปนดายใยสังเคราะห 
 

ปนดายฝาย 
 

-เสนดาย 14.86 พันตัน  

-เสนใย  5.86 พันตัน  

 

 14,078,786.655 GJ/yr 

 

-เสนดาย 88.92 พันตัน  

-เสนใย  77.74 พันตัน  

 

 

 
เสนดาย 39.04 พันตัน  

 

17,771,752.046GJ/yr 

 
 
เสนดาย 239.36พันตัน  

 

14,923,109.623 GJ/yr 

 
 เสนใย  284.07 พันตัน  

 

เสนใย  486.3 พันตัน  

 

เสนดาย 356.9 พันตัน  

 

เสนดาย 416.5 พันตัน  

 
 

 

รูปที่ 4.9 โครงสรางความตอเนื่องของการบริโภคพลังงาน ป พ.ศ. 2545 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เสนใย 
 

ปนดายใยสังเคราะห 
 

ปนดายฝาย 
 

-เสนดาย 11.71 พันตัน  

-เสนใย  11.0 พันตัน  

 

 13,571,525.63    GJ/yr 

 

-เสนดาย 70.53 พันตัน  

-เสนใย  72.86 พันตัน  

 

 

 
เสนดาย 46.45 พันตัน  

 

19,284,843.01GJ/yr 

 
 

เสนดาย  274.12 พันตัน  

 

14,923,109.623 GJ/yr 

 
 เสนใย  283.55 พันตัน  

 
เสนใย  490.8 พันตัน  

 

 

รูปที่ 4.10 โครงสรางความตอเนื่องของการบริโภคพลังงาน ป พ.ศ. 2546 

เสนดาย 352.7 พันตัน  

 

เสนดาย 401.2 พันตัน  
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 รูปที่ 4.9 และ 4.10 เปนโครงสรางการบริโภคพลังงานในภาพรวมของอุตสาหกรรมสิ่งทอ

สวนตนน้ํา ซึ่งประเมินจากขอมูลในตารางที่ 4.2 ถึง 4.8 ทั้งนี้ตัวเลขที่ปรากฏในรูปที่ 4.9 และ 4.10 

อาจมีความคลาดเคลื่อนเกิดขึ้นบาง แตอยางไรก็ดีความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นก็มีคาไมมากนัก 

 การสงตอขอมูลนี้จะเปนประโยชนอยางยิ่งในการประเมินการลดลงของคาความเขม

พลังงานในระบบ และยังเปนประโยชนอยางยิ่งตอผูบริหารจัดการพลังงานของประเทศที่จะ

นําไปใชพิจารณาภาพรวมของการใชพลังงาน และผลผลิตที่ไดในกลุมอุตสาหกรรมสิ่งทออีกดวย 

 
4.6 การวิเคราะหการบริโภคพลังงาน และความเขมพลังงาน 
 การวิเคราะหการบริโภคพลังงานนี้ เปนไปเพื่อบงชี้วาตนทุนพลังงานในสวนอุตสาหกรรม

เปนผลมาจากอะไร เปนตนวา เกิดขึ้นจากการบริโภคพลังงานโดยที่ไมมีการเพิ่มมูลคาของ

ผลิตภัณฑ ซึ่งในการวิเคราะหการบริโภคพลังงานนี้ เราจําเปนวิเคราะหแยกตามปจจัยที่ทําใหเกิด

การเปลี่ยนแปลงของการบริโภคพลังงานอันไดแก ระดับการผลิต โครงสรางการผลิต และความเขม

พลังงาน  

 
 4.6.1 การเปลี่ยนแปลงระดับการผลิต 
 ในป พ.ศ. 2545 และ 2546 ที่ผานมา การเปลี่ยนแปลงระดับการผลิตของอุตสาหกรรม

เสนใย และอุตสาหกรรมปนดาย สามารถแสดงไดดวยตารางที่ 4.9 และ 4.10 สวนตารางที่ 4.11 

เปนตารางที่แสดงการเปลี่ยนแปลงระดับการผลิตของอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ําโดยรวม 

 

ตารางที่ 4.9 การเปลี่ยนแปลงระดับการผลิตของเสนใยสังเคราะห 

ปริมาณการผลิต (1000 ตัน) 2545 2546 ผลตาง 

โพลีเอสเตอร 627.30 634.20 6.90 

สัดสวนการผลิต 0.78 0.78 0.00 

ความเขมพลังงาน MJ/ตัน 11,280.66 11,745.44 464.78 

ไนลอน 49.70 45.40 -4.30 

สัดสวนการผลิต 0.06 0.05 -0.01 

ความเขมพลังงาน MJ/ตัน 24,228.83 25,404.32 1,175.49 

อะครีลิก 54.60 55.20 0.60 

สัดสวนการผลิต 0.07 0.07 0.00 

ความเขมพลังงาน MJ/ตัน 67,964.12 72,342.34 4,378.22 
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ตารางที่ 4.9 (ตอ) การเปลี่ยนแปลงระดับการผลิตของเสนใยสังเคราะห 

เรยอน 74.50 77.30 2.80 

สัดสวนการผลิต 0.09 0.10 0.01 

ความเขมพลังงาน MJ/ตัน 33,439.63 30,109.94 -3,329.69 

ปริมาณการผลิตทั้งหมด 806.10 812.10 6.00 

คาความเขมพลังงานเฉลี่ย MJ/ตัน 17,966.29 18,375.95 409.66 

 

ตารางที่ 4.10 การเปลี่ยนแปลงระดับการผลิตของเสนดาย 

ปริมาณการผลิต (1000 ตัน) 2545 2546 ผลตาง 

เสนดายฝาย 381.80 387.40 5.60 

สัดสวนการผลิต 0.39 0.40 0.01 

ความเขมพลังงาน MJ/ตัน 36,859.28 35,018.56 -1,840.72 

เสนดายใยสังเคราะห 594.60 590.50 -4.10 

สัดสวนการผลิต 0.61 0.60 -0.01 

ความเขมพลังงาน MJ/ตัน 29,888.64 32,658.48 2,769.84 

ปริมาณการผลิตทั้งหมด 976.40 977.90 1.50 

คาความเขมพลังงานเฉลี่ย MJ/ตัน 32,614.36 33,593.44 979.08 

 

ตารางที่ 4.11 การเปลี่ยนแปลงระดับการผลิตของอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้าํโดยรวม 

ปริมาณการผลิต (1000 ตัน) 2545 2546 ผลตาง 

เสนดายฝาย 381.8 387.4 5.6 

สัดสวนการผลิต 0.391028267 0.396155026 0.005126759 

ความเขมพลังงาน MJ/ตัน 36,859.28 35,018.56 -1,840.72 

เสนดายใยสังเคราะห 594.6 590.5 -4.1 

สัดสวนการผลิต 0.608971733 0.603844974 -0.005126759 

ความเขมพลังงาน MJ/ตัน 46,840.90141 50,199.19393 33,58.292515 

ปริมาณการผลิตทั้งหมด 976.4 977.9 1.5 

คาความเขมพลังงานเฉลีย่ MJ/ตัน 42,937.80529 44,185.3095 1,247.504209 

 



   
 
 

 

115

 4.6.2 อุตสาหกรรมเสนใย 
 จากตารางที่ 4.9 เราจะไดวา  

  1. ปริมาณพลงังานที่ใชทัง้หมด (E) 

  E45 = (806,100)(17,966.29) 

   = 14,482,626,369.00 MJ 

  E46 = (812,100)(18,375.95) 

   = 14,923,108,995.00 MJ 

 

  2. ผลตางของพลังงาน (∆ E) 

  E∆  = E46     - E45 

   = 14,482,626,369.00 – 14,923,108,995.00 

   = 440,482,626.00  MJ 

 

  3. องคประกอบของผลตางของการบริโภคพลังงาน 

   3.1 ผลตางอนัเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงระดับการผลติ ( ∆ Ep) 

   E∆ p = P∆ ∑
=

4

1
4545

i
iia λ  

  โดยที่  P∆  = ความแตกตางของผลผลิตในป พ.ศ. 2546 กับ 2545

    = สัดสวนการผลิตของผลิตภัณฑประเภทที ่i  ia

   iλ  = คาความเขมพลังงานในการผลิตผลิตภัณฑประเภทที่ i 

จะไดวา E∆ p = (6,000)(17,966.29) 

   = 107,797,724.34 MJ 

 

   3.2 ผลตางอนัเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงระดับการผลติ ( E∆ S) 

   E∆ S = P45∑
=

∆
4

1
45

i
iia λ  

    = 262,368.46  MJ 

    

   3.3 ผลตางอนัเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงความเขมพลงังาน (∆EI) 

   E∆ I = P45∑
=

∆
4

1
45

i
ii aλ  

    = 340,967,255.60 MJ 
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   3.4 ผลรวมของ ผลตางของ 3.1 ถึง 3.3  

   E∆ Total = ∆ Ep + ∆ ES + E∆ I

    = 449,027,348.40 MJ 

    

   3.5 ผลตางของ ∆E กับ ∆ETotal

 ผลตาง หรือ Residual = 440,482,626.00 – 449,027,348.40 

    = -8,544,722.40 MJ 

   

4. ที่มาของผลตางขอ 3.5    

4.1 การบริโภคพลังงานอันเนื่องมาจากอทิธิพลรวม ระหวางระดับการ

ผลิต และความเขมพลงังาน (R1) 

R1 = ∆P  ∑
=

∆
4

1
45

i
ii aλ

จะได R1 = 2,537,902.907  MJ 

4.2 การบริโภคพลังงานอันเนื่องมาจากอทิธิพลรวม ระหวางระดับการ

ผลิต และโครงสรางการผลิต (R2) 

 R2 = ∆P  ∑
=

∆
4

1
45

i
iia λ

  = 1,952.872803  MJ 

  

 4.3 การบริโภคพลังงานอันเนื่องมาจากอทิธิพลรวม ระหวางความเขม

พลังงาน และโครงสรางการผลิต (R3) 

 R3 = P45∑
=

∆∆
4

1i
ii aλ  

  = -10,999,852.94  MJ 

  

 4.4 การบริโภคพลังงานอันเนื่องมาจากอทิธิพลรวม ระหวางระดับการ

ผลิต ความเขมพลังงาน และโครงสรางการผลิต (R4) 

 R4 = ∆P  ∑
=

∆∆
4

1i
ii aλ

  = -81,874.60322  MJ 
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 4.5 ผลรวมของความตางที่เกิดขึ้นทัง้หมด 

 ผลตาง หรือ RToatal = R1 + R2 + R3 + R4

    = -8,541,871.766  MJ 

 

5. ผลรวมความแตกตางของพลังงานที่ควรจะเปน (∆EC) ซึ่งคํานวณไดจากการ

รวมคาผลตางของพลังงานรวม และผลตางที่เกิดขึ้นทัง้หมดเขาไวดวยกัน 

 E∆ C  = ∆ETotal + RToatal  

= 449,027,348.40 - 8,541,871.766 

 = 440,485,476.6  MJ  

 

ความแตกตางของคา ∆EC กับ ∆E จะหมายความถึงการบริโภคพลังงานที่ไม

ไดมาจากการเปลี่ยนของระดับการผลิต โครงสรางการผลิต และความเขมพลังงาน ซึ่งมี

คาประมาณเทากับ 2,850.63 MJ ซึ่งมีคานอยมากเมื่อเทียบกับพลังงานที่ถูกใชไปในป 

พ.ศ. 2545  

  

  6. สัมประสิทธิ์พลังงาน (Ct)  

   Ct = ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ ∆
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ ∆

4545

/
P

P
E

E  

    =  4.086195369 

 
 4.6.3 อุตสาหกรรมเสนดาย 
 จากตารางที่ 4.10 เราสามารถคํานวณหาคาตางๆ ไดดวยวิธีการเดียวกนักับที่ปรากฏใน

หัวขอ 4.6.2 โดยเราจะไดคาพารามิเตอรตางๆ ในอุตสาหกรรมสิง่ทอสวนปนดาย ดังนี ้  

E45  = 31,844,658,448.19 MJ 

E46  = 32,851,022,584.00 MJ 

∆ E  = 1,006,364,135.81 MJ 

∆ Ep  = 48,921,535.92  MJ 

  ∆ ES  = 34,893,402.89  MJ 

  ∆EI  = 944,159,968.00 MJ 

  ∆ETotal  = 1,027,974,906.81 MJ 

ผลตาง  = -21,610,771.01  MJ 
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R1  = 1,450,471.069  MJ 

R2  = 53,605.19017  MJ 

R3  = -23,079,391.02  MJ 

R4  = -35,455.84446  MJ 

RTotal  = -21,610,770.6  MJ 

∆EC   = 1,334,066,575  MJ 

∆EC - E = 2.43631804  MJ ∆

Ct  = 20.57098407 

 
 4.6.4 อุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ําโดยรวม 
 สําหรับอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ําในภาพรวมนี้ จะประกอบไปดวยอุตสาหกรรมยอย 2 

สวน คือ อุตสาหกรรมเสนใย และอุตสาหกรรมปนดาย ซึ่งคาความเขมพลังงานของเสนใย

สังเคราะหจะตองถูกถวงน้ําหนักใหม เนื่องจากปริมาณเสนใยสังเคราะหที่ผลิตไดสวนหนึ่งจะถูกสง

ขายไปยังตางประเทศ และเสนใยบางสวนก็ถูกนําเขามาโดยไมตองผานกระบวนการ ผลลัพธจาก

การถวงน้ําหนักคาความเขมพลังงานสามารถแสดงไดดวยตารางที่ 4.11 ขางตน 

 ดวยการวิเคราะหในทํานองเดียวกันนี้ เราจะไดคาพารามิเตอรตางๆ ดังนี้ 

E45  = 41,924,473,083.12 MJ 

E46  = 43,208,814,157.15 MJ 

∆ E  = 1,284,341,074.03 MJ 

∆ Ep  = 64,406,707.93  MJ 

  ∆ ES  = -49,965,675.67  MJ 

  ∆EI  = 1,294,053,833.13 MJ 

  ∆ETotal  = 1,308,494,865.39 MJ 

ผลตาง  = -24,153,791.36  MJ 

R1  = 1,987,997.49  MJ 

R2  = -76,760.0507  MJ 

R3  = -26,025,047.67  MJ 

R4  = -39,981.12609  MJ 

RToatal  = -24,153,791.36  MJ 

∆EC   = 1,284,341,074  MJ 
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∆EC - E = 0   MJ ∆

Ct  = 19.9411073 

 

ตารางที่ 4.12 สรุปคาตางๆ ในการวิเคราะหการบริโภคพลังงาน  

 อุตสาหกรรมเสนใย อุตสาหกรรมปนดาย 
อุตสาหกรรมสิ่งทอตนน้ํา

ภาพรวม 

พลังงานรวมป 2545 (MJ) 14,482,626,369.00 31,844,658,448.19 41,924,473,083.12 

พลังงานรวมป 2546 (MJ) 14,923,108,995.00 32,851,022,584.00 43,208,814,157.15 

พลังงานที่เพิม่ขึ้น (MJ) 440,482,626.00 1,006,364,135.81 1,284,341,074.03 

ผลตางพลังงานอันเนื่องมาจาก 

การเปลี่ยนแปลงระดับการผลิต (MJ) 
107,797,724.34 48,921,535.92 64,406,707.93 

ผลตางพลังงานอันเนื่องมาจาก 

การเปลี่ยนแปลงโครงสรางการผลิต (MJ) 
262,368.46 34,893,402.89 -49,965,675.67 

ผลตางพลังงานอันเนื่องมาจาก 

การเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงาน (MJ) 
340,967,255.60 944,159,968.00 1,294,053,833.13 

ผลตางพลังงานรวมทั้งหมด (MJ) 449,027,348.40 1,027,974,906.81 1,308,494,865.39 

ผลตางระหวางพลังงานที่เพิ่มขึ้น 

กับผลตางพลังงานรวมที่คํานวณได (MJ) 
-8,544,722.40 -21,610,771.01 -24,153,791.36 

Residual (MJ) -8,541,871.766 -21,610,770.6 -24,153,791.36 

สัมประสิทธิ์พลังงาน 4.086195369 20.57098407 19.9411073 

 
 
ตารางที่ 4.13 สัดสวนการเปลี่ยนแปลงพลังงานจากสวนตางๆ เมื่อเทียบกับการเปลี่ยนแปลง

พลังงานทั้งหมด 

 อุตสาหกรรมเสนใย อุตสาหกรรมปนดาย 
อุตสาหกรรมสิ่งทอสวน 

ตนน้ําในภาพรวม 

ผลตางพลังงานอันเนื่องมาจาก 

การเปลี่ยนแปลงระดับการผลิต  
24.0069396 4.759020439 4.922197987 

ผลตางพลังงานอันเนื่องมาจาก 

การเปลี่ยนแปลงโครงสรางการผลิต  
0.058430396 3.394382748 -3.81856108 

ผลตางพลังงานอันเนื่องมาจาก 

การเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงาน 
75.93463 91.84659681 98.89636309 

ผลตางพลังงานรวมทั้งหมด  100.00 100.00 100.00 

สัดสวน Residual ตอพลังงานรวมป 2545 

(เปอรเซ็นต) 
-0.058980129 -0.067863094 -0.05761263 
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4.6.5 การวิเคราะหความเขมพลังงาน 
เมื่อวิเคราะหประสิทธิภาพพลังงานจากความเขมพลังงาน อาจอนุมานไดวา การเปลี่ยนแปลง

ความเขมพลังงานซึ่งสงผลตอการบริโภคพลังงาน เปนผลมาจากการเปลี่ยนแปลงโครงสรางการ

ผลิต และความเขมพลังงาน (อันเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยี, มาตรการการประหยัด

พลังงาน ฯลฯ) การคํานวณหาขนาดของอิทธิพลของแตละปจจัย อาจทําไดโดยการแยก

องคประกอบของความเขมพลังงานดังตอไปนี้ 

 

ให  = ผลรวมความเขมพลังงานของกลุมอุตสาหกรรมในชวงเวลา t te

   =  tt PE /

 

เราสามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของความเขมพลังงานได เปน 

 

   = tote∆ Ree str +∆+∆ int  

 

 โดยที่  = การเปลี่ยนแปลงของผลรวมความเขมพลังงาน tote∆

stre∆    = การเปลี่ยนแปลงของความเขมพลังงาน  เนื่องจาก

อิทธิพลของการเปลี่ยนแปลงโครงสรางการผลิต 

inte∆    = การเปลี่ยนแปลงของความเขมพลังงาน  เนื่องจาก

อิทธิพลของการเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงาน (เชน มี

การเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีการผลิต หรือมีมาตรการ

ประหยัดพลังงาน) 

R         = คาผลตาง (Residual) 

และ    = stre∆ ( )∑ ∆∆+
i

iiiio aee β  

inte∆  =  ( )∑ ∆∆+
i

iiiio eaa τ  

 โดยที่  1,0 ≤≤ ii τβ    และ 

   iβ      = ( ) ( )
( ) ( )ioinninoioii

ioinoioiio

aaInPEPEae
aaInPEae

///
//

−−∆∆−
−∆  

  

iτ       = ( ) ( )
( ) ( )ioinninoioii

ioinoioiio

eeInPEPEea
eeInPEea

///
//

−−∆∆−
−∆  
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 จากสมการขางตน เราจะไดวา 

  = -64.3252 MJ/Ton stre∆

inte∆  = 1,312.058 MJ/Ton 

  

เมื่อเทียบกับการเปลี่ยนแปลงคาความเขมพลังงานจะได Residual มีคาประมาณเทากับ     

-0.2286 MJ/Ton 

สําหรับภาคอุตสาหกรรมอื่นๆ ในสวนอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ํา เราก็สามารถวิเคราะห

คาความเขมพลังงานไดทํานองเดียวกัน สําหรับผลลัพธของการคํานวณทั้งหมด สามารถสรุปไดดัง

ตารางที่ 4.14 นี้ 

 

ตารางที่ 4.14 สัดสวนการเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานจากสวนตางๆ เมื่อเทียบกับการ

เปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานทั้งหมด 

 

MJ/Ton 
อุตสาหกรรม
เสนใย 

อุตสาหกรรม
ปนดาย 

อุตสาหกรรม 
ส่ิงทอสวนตนน้ํา

ภาพรวม 

การเปลี่ยนแปลงของผลรวม

ความเขมพลังงาน 
409.66 979.08 1,247.5 

การเปลี่ยนแปลงของความ

เขมพลังงานเนื่องจากการ

เปลีย่นแปลงโครงสรางการผลติ 

-6.720985749 24.1120190 -64.32520358 

การเปลี่ยนแปลงของความ

เขมพลังงานเนื่องจากการ

เปลี่ยนแปลงความเขมพลังงาน 

415.9978619 955.227396 1,312.058014 

Residual 0.383123894 -0.25914113 -0.228601477 

 

จากตารางที่ 4.14 คาความเขมพลังงานในหนวย MJ/Ton ของอุตสาหกรรมเสนใยมีคา

เพิ ่มสูงขึ ้น  เนื ่องจากอิทธิพลของการเพิ ่มขึ ้นของคาความเขมพลังงานเปนสวนใหญ ซึ ่ง

สอดคลองกับการวิเคราะหคาความเขมพลังงาน 
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สวนอุตสาหกรรมปนดาย และอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ําโดยรวม คาความเขมพลังงานก็

เพิ่มสูงขึ้นดวยเหตุผลเดียวกัน 

 
4.6.6 การวิเคราะหความยืดหยุน / สัมประสิทธิ์พลังงาน 
การวิเคราะหความยืดหยุน / สัมประสิทธิ์พลังงาน มักนิยมใชในการอธิบายการเพิ่มข้ึนของ

การบริโภคพลังงานขั้นตน (Primary Energy Consumption) ตามการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและ

มักใชในการวิเคราะหหรือพยากรณความตองการใชพลังงาน ในการวิเคราะหอาจอนุมานไดวา คา

ความยืดหยุน / สัมประสิทธิ์พลังงานมีการเปลี่ยนแปลง เนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงระดับการผลิต 

โครงสรางการผลิต และความเขมพลังงาน ซึ่งคาการเปลี่ยนแปลงนี้อาจคํานวณไดโดยการแยก

องคประกอบของการเปลี่ยนแปลงการใชพลังงาน ดังนี้ 

    = TotalE∆ Rstrpdn EEEE ∆+∆+∆+∆ int  

 

โดยที่ TotalE∆  หมายถึง  การเปลี่ยนแปลงการใชพลังงานของกลุมอุตสาหกรรม 

pdnE∆   หมายถึง การเปลี่ยนแปลงการใชพลังงานจากอิทธิพลของการ

เปลี่ยนแปลงระดับการผลิต 

strE∆   หมายถึง  การเปลี่ยนแปลงการใชพลังงานจากอิทธิพลของการ

เปลี่ยนแปลงโครงสรางการผลิต 

intE∆    หมายถึง  การเปลี่ยนแปลงการใชพลังงานจากอิทธิพลของการ

เปลี่ยนแปลงความเขมพลังงาน 

 RE∆  หมายถึง การเปลี่ยนแปลงพลังงานจากอิทธิพลของ Residual 

 

 ให  = ความยืดหยุนตอสัมประสิทธิ์พลังงานรวมในชวงเวลา t tC

   = ( ) ( )ooTotal PPEE /// ∆∆∆  

  = Rstrpdn CCCC +++ int  

โดยที่     = pdnC ( ) ( )oopdn PPEE /// ∆∆∆  

   = ความยืดหยุนพลังงานอันเนื่องมาจากระดับการผลิต 

strC  = ( ) ( )oostr PPEE /// ∆∆∆  

 = ความยืดหยุนพลังงานอันเนื่องมาจากโครงสรางการผลิต 

intC  = ( ) ( )oo PPEE ///int ∆∆∆  

 = ความยืดหยุนพลังงานอันเนื่องมาจากความเขมพลังงาน 
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RC  = ( ) ( )ooR PPEE /// ∆∆∆  

= ความยืดหยุนพลังงานอันเนื่องมาจาก Residual 

 

ตารางที่ 4.15 สัดสวนการเปลี่ยนแปลงคาสัมประสิทธิพ์ลังงานจากสวนตางๆ  

 พลังงาน (MJ) 
คาสัมประสิทธิ์

พลังงาน 

การเปลี่ยนแปลงพลงังานอนัเนื่องมาจาก

อิทธิพลของระดับการผลิต 
64,406,707.93 1 

การเปลี่ยนแปลงพลงังานอนัเนื่องมาจาก

อิทธิพลของโครงสรางการผลติ 
-49,965,675.67 -0.775783723 

จากการเปลี่ยนแปลงพลังงานอันเนื่องมาจาก

อิทธิพลของความเขมพลังงาน 
1,294,053,833.13 20.09191084 

การเปลี่ยนแปลงพลงังานอนัเนื่องมาจาก

อิทธิพลของ Residual 
-24,153,791.36 -0.37501981 

การเปลี่ยนแปลงพลังงานของกลุม

อุตสาหกรรม 
1,308,494,865.39 19.9411073 

 

จากตารางที่ 4.15 คาสัมประสิทธิ์พลังงานของกลุมอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ําโดยรวมมี

คาเพิ่มสูงขึ้น ซึ่งสวนใหญเปนผลเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงพลังงานอันเนื่องมาจากอิทธิพลของ

ความเขมพลังงานที่เพิ่มสูงขึ้นเปนสําคัญนั่นเอง  

 

เพื่อประโยชนในการพยากรณการใชพลังงาน อาจพิจารณาการเปลี่ยนแปลงพลังงานและ

ผลผลิตในลักษณะตัวแปรตอเนื่อง ซึ่งจะได 

 

   C  = ( ) ( )PdPEdE ///  

 

 ซึ่งจะได  E  =  Ckp

โดยที่  K หมายถึง  คาคงที่ 

   C หมายถึง  คาความยืดหยุนพลังงาน 
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ในทํานองเดียวกันนี้ 

    = การใชพลังงานที่แปรตามระดับการผลิต pdnCR

    =  pdnCpk 1

 

    = การใชพลังงานที่แปรตามโครงสรางการผลิต strCR

  =  strCpk 2

  = การใชพลังงานที่แปรตามความเขมพลังงาน intCR

  =  int
3

Cpk

  = การใชพลังงานที่แปรตาม Residual RCR

  =  RCpk 4

 

ในกรณีอุดมคติ จะได k = ผลคูณของ k และ 

  = C Rstrpdn CCCC +++ int  

 

เมื่อตองการพยากรณความตองการใชพลังงาน  ในปที่ P เมื่อเทียบกับความตองการ

ใชพลังงาน ในปฐาน B จะได 

pE

BE

 

  = PE ( )CBPB PPE /  

โดยที่  หมายถึง ผลผลิตในป P PP

  หมายถึง ผลผลิตในปฐาน BP

 

จากสมการการพยากรณขางตน เราจะไดวาพลังงานที่จะถูกใชไปในอุตสาหกรรมสิ่งทอ

สวนตนน้ํา ป พ.ศ. 2546 เมื่อเทียบกับป 2545 มีคาเทากับ 43,227,673,080 MJ ซึ่งเมื่อเทียบกับ

พลังงานที่ถูกใชไปจริงในป พ.ศ. 2546 แลว พบวามีความคลาดเคลื่อนเกิดขึ้นเพียง 0.0436 % เทานั้น 

 
 4.6.5 สรุปการวิเคราะหการบริโภคพลังงาน  

1. การบริโภคพลังงานในอุตสาหกรรมเสนใย ปนดาย และในภาพรวมมีคาเพิ่มสูงขึ้น ซึ่ง

สวนใหญเปนผลเนื่องมาจากการเพิ่มข้ึนของคาความเขมพลังงานในหนวย MJ ตอตัน ในทุกสวน

อุตสาหกรรม  
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2. เมื่อวิเคราะหถึงภาพรวมของการบริโภคพลังงาน เราพบวา การบริโภคพลังงานของสวน

อุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ํามีคาเพิ่มสูงขึ้น ซึ่งเปนผลมาจากการเพิ่มขึ้นของการใชพลังงานใน

อุตสาหกรรมการผลิตเสนดาย 

3. การวิเคราะหการบริโภคพลังงานนี้บงชี้วา อุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ําทั้งหมดควรไดรับ

การดูแลดานการบริหารจัดการพลังงาน แตอยางไรก็ดี การวิเคราะหการบริโภคพลังงานนี้ ไมได

คํานึงถึงมูลคาดานการตลาดของผลิตภัณฑแตอยางใด ดังนั้น การนําผลลัพธที่ไดไปใช จึงไม

สามารถสรุปไดโดยชัดแจงวาอุตสาหกรรมใดมีศักยภาพในการผลิตสินคาเมื่อเทียบกับมูลคาได

ดีกวากัน 

4. ในสวนของสัมประสิทธิ์พลังงาน ผลการคํานวณแสดงใหเราเห็นวา อุตสาหกรรมปนดายมี

คาสัมประสิทธิ์พลังงานสูงที่สุด ซึ่งตีความไดวา การบริโภคพลังงานของอุตสาหกรรมปนดายเพิ่ม

สูงขึ้นในสัดสวนที่มากกวาการเพิ่มข้ึนของปริมาณการผลิต สถานการณเชนนี้แสดงใหเราเห็นวา

อุตสาหกรรมปนดายนี้มีการใชพลังงานที่ส้ินเปลือง และขาดประสิทธิภาพมากที่สุดนั่นเอง  
 
 



บทที่ 5 
 

การเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานในอุตสาหกรรม 
 
5.1 บทนํา 

การดําเนินการเพิ่มประสิทธิภาพการบริโภคพลังงานในประเทศตาง ๆ ทั่วโลกโดยเฉพาะ

ประเทศอุตสาหกรรม จะมีนโยบายในการประหยัดพลังงานและการดําเนินการที่เปนรูปธรรมดวย

วิธีการตาง ๆ ดังนี้ 

1. การดําเนินการสําหรับการหวังผลระยะสั้น (ระยะเวลาไมเกิน 1 ป) มักจะใช

แนวทางการบริหารพลังงาน (Energy Management) ซึ่งมีการนํามาตรการหลาย ๆ อยาง

มาใช เชน การใหคําปรึกษาดานเทคนิคในการประหยัดพลังงาน การตรวจประเมินการใช

พลังงานในหนวยงาน และการสรางแนวทางปฏิบัติอันเปนเลิศ (Best Practice) สําหรับ

การบริหารพลังงาน  

2. การดําเนินการสําหรับการหวังผลระยะกลาง (ระยะเวลาไมเกิน 3 ป) มักจะใช

การใหแรงจูงใจดานการเงิน และระบบภาษี (Economy and Fiscal Incentives) ในการ

สนับสนุนใหหนวยงานมีการลงทุนดานการประหยัดพลังงาน ซึ่งอาจอยูในรูปของการให

เงินเสริมการลงทุน (Investment Subsidies) หรือการใหกูดอกเบี้ยต่ํา (Soft loans) หรือ

อาจอยูในรูปของการใหสิทธิทางภาษี เชน การใหหักลดหยอนทางภาษีกับอุปกรณที่มี

ประสิทธิภาพทางพลังงาน ซึ่งอาจอยูในลักษณะของการเรงการหักคาเสื่อมราคา 

(Accelerated depreciation) การใหเครดิตภาษี (Tax Credit) และการลดหยอนภาษี 

(Tax Reduction) การดําเนินการดานสิทธิทางภาษีปกติเปนมาตรการที่ตองมีการ

ดําเนินการดานกฎหมายที่เกี่ยวของดวย 

3. การดําเนินการสําหรับการหวังผลระยะยาว (เกินกวา 3 ปข้ึนไป) มักจะใชการ

พัฒนาเทคโนโลยีใหมเพื่อใหไดอุปกรณที่ใชพลังงานที่มีประสิทธิภาพสูงขึ้น ในการ

ดําเนินการประเภทนี้จําเปนตองมีความรวมมือระหวางรัฐและหนวยงานผูใชพลังงานใน

การพัฒนาเทคโนโลยีซึ่งปกติจะไดรับการสนับสนุนดานการเงินจากรัฐ 
 
 จากการศึกษาของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานพบวา โรงงาน

อุตสาหกรรมมีโอกาสที่จะประหยัดพลังงานไดตามแนวทาง ซึ่งแบงออกได 3 ข้ันตอน คือ 
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1. การบํารุงรักษาเครื่องจักร (House Keeping) เปนขั้นตอนแรกของการประหยดั

พลังงาน ซึ่งใชไดกับโรงงานทุกขนาด เนื่องจากใชเงินลงทุนต่ําหรือไมตองลงทุน เชน การ

ปรับอัตราสวนการเผาไหมของหมอไอน้ํา การทําความสะอาดระบบแสงสวาง การหุม

ฉนวนทอความรอน เปนตน  

2. การปรับปรุงขบวนการผลิต (Process Improvement) เปนขั้นตอนการ

ประหยัดพลังงาน โดยเพิ่มอุปกรณบางสวนเขาไปในขบวนการผลิต เชน การนําความรอน

ปลอยทิ้งกลับมาใชใหม การเพิ่มอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน เปนตน  

3. การเปลี่ยนเครื่องจักรหลัก (Major Change of Equipment) การลงทุนใน

ข้ันตอนนี้จะเกี่ยวของกับการเปลี่ยนขบวนการผลิตโดยใชเทคโนโลยีสมัยใหม ทําใหมีการ

ใชพลังงานลดลง  

 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน สังกัดกระทรวงพลังงาน เปนหนวยงาน

หนึ่งที่ไดรับมอบหมายจากรัฐใหดําเนินการสงเสริมและสนับสนุนใหมีการดําเนินการประหยัด

พลังงาน จึงไดจัดตั้งหนวยบริการประหยัดพลังงานเคลื่อนที่ข้ึนมา เพื่อใหบริการตรวจวัดและ

วิเคราะหการใชพลังงานไฟฟาและพลังงานความรอนในอุปกรณตางๆ ในโรงงาน ใหขอเสนอแนะ

แนวทางการปรับปรุงที่เหมาะสม เพื่อลดตนทุนการผลิต และลดคาใชจายดานพลังงาน รวมทั้ง

ประมาณการลงทุนที่จําเปน และผลตอบแทนทางการเงินที่จะไดรับอีกดวย 

 
5.2 โครงการที่สําคัญสําหรับการเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานของหนวยงานภาครัฐ 
 5.2.1 โครงการสนับสนุน 30% 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษพลังงาน (พพ.) ไดรวมมือกับสํานักงานความ

รวมมือทางดานสิ่งแวดลอมและการพัฒนาแหงประเทศเดนมารก (DANCED ซึ่งปจจุบันได

เปลี่ยนเปน DANIDA : Danish International Development Assistance) ระหวางป พ.ศ. 2539 

– พ.ศ. 2544 ในการศึกษาและจัดทําแนวทางการสงเสริมการลงทุนดานอนุรักษพลังงานโดยใช

มาตรการมาตรฐาน (Standard Measures) ซึ่งไดรับการพิสูจน และยอมรับทางดานเทคโนโลยี

การอนุรักษพลังงาน  

พพ. ไดดําเนินการจัดทําโครงการนํารองเพื่อสนับสนุนโรงงาน/อาคารที่ไมอยูในขาย

ควบคุมตาม พรบ. การสงเสริมการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2535 เปนเวลา 1 ป ระหวาง 14 ก.ย. 

พ.ศ. 2543 - 13 ก.ย. พ.ศ. 2544 ในวงเงิน 10 ลานบาท และมีผูเขารวมโครงการ 25 ราย สามารถ

ประหยัดไฟฟาไดประมาณ 1.96 ลานหนวยตอป 



 

128 

จากผลการดําเนินการดังกลาว พพ. เห็นควรขยายผลไปสูโรงงาน และอาคารควบคุม 

เพื่อใหเกิดการอนุรักษพลังงานอยางเปนรูปธรรม และมีประสิทธิผลอยางแทจริง  

การขอรับการสนับสนุนจากโครงการสงเสริมการลงทุนดานอนุรักษพลังงานสําหรับโรงงาน

และอาคารควบคุม สามารถขอรับการสนับสนุนได 2 แนวทาง ดังนี้  

1. อุปกรณที่เปนมาตรการมาตรฐาน (Standard Measure - SM)  

2. มาตรการอนุรักษพลังงานอื่น ๆ (Individual Project - IP) ที่สามารถประหยัด

พลังงานและลดความตองการพลังไฟฟา (Power Demand)  

 
 5.2.2 โครงการบริหารของ Danida 

Danida (Danish International Development Assistance) ภายใตการบริหารงานของ

กระทรวงการตางประเทศเดนมารก  โครงการของ Danida ไดชวยใหดําเนินงานการใหเงิน

สนับสนุนดานการประหยัดพลังงานในอาคารและโรงงานขนาดใหญปฏิบัติไดงายขึ้น และไดนําไป

ปฏิบัติแลวอยางสัมฤทธิ์ผล ชวยสนับสนุนพัฒนาวิธีการตรวจสอบพลังงาน และการบริหารระบบ

การใชพลังงาน สําหรับโรงงานขนาดเล็กและขนาดกลาง ใหความชวยเหลือในการปรับปรุงแกไข

ขอกําหนดการใชพลังงานในอาคารพาณิชยทั้งเกาและใหม ทํางานรวมกับหนวยงานของรัฐและ

หนวยงานเอกชนเพื่อสงเสริมการพัฒนาพลังงานหมุนเวียนและการนําไปปฏิบัติ และใหความ

ชวยเหลือในการจัดตั้ง ศูนยรวบรวม และเผยแพรขอมูล สําหรับการวิจัยพัฒนาพลังงานหมุนเวียน

ที่ใชชีวมวลเปนเชื้อเพลิง   

 
 5.2.3 โครงการปรับปรุงขอกําหนดการใชพลังงานในอาคาร 

วัตถุประสงคโครงการ เพื่อปรับปรุงขอกําหนดการใชพลังงานในอาคารควบคุมใหมีความ

เหมาะสมกับสภาวการณในปจจุบัน และสามารถนําไปบังคับใชอยางมีประสิทธิผล โดยมีขอบเขต

การดําเนินงานดังนี้ 

- แกไขปรับปรุงขอกําหนดการใชพลังงานในอาคาร  มีการพิจารณาปจจัย

เกี่ยวของมากขึ้น และใชขอมูลสภาพภูมิอากาศของประเทศไทย 

- สรางจิตสํานึกและความรูในการออกแบบอาคารอนุรักษใหผูออกแบบ เจาของ

อาคาร และผูเกี่ยวของ   

- พัฒนาความรู ความสามารถบุคลากรของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ

อนุรักษพลังงาน และหนวยงานที่เกี่ยวของ 
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5.2.4 ขอเสนอแนะการปรับโครงสรางภาคอุตสาหกรรมเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ
พลังงาน 

1. สภาพัฒนฯ กระทรวงอุตสาหกรรม กระทรวงการคลัง กระทรวงพลังงาน และ

คณะกรรมการพัฒนาขีดความสามารถในการแขงขันของประเทศควรรวมพิจารณาการ

ปรับโครงสรางอุตสาหกรรมในเชิงศักยภาพการแขงขันและนโยบายสงเสริมการลงทุนโดย

พิจารณารวมถึงมิติดานพลังงาน 

2. มาตรการดานภาษีอากรเพื่อสนับสนุนการประหยัดพลังงานในโรงงานและการ

ขนสง 

- ยกเวนภาษีนิติบุคคลเฉพาะในสวนที่ไดจากการ Energy Saving Audit 

ไมเกิน 3 ป (ตามที่ยื่นขอ) วิธีการโดย สมัครใจ ในการทําแผนประหยัดพลังงาน 

(Voluntary Agreement) 

3. เรงจัดทํามาตรฐานสินคาประหยัดพลังงาน (Energy Efficiency Labeling) ให

ครอบคลุมทั้งเครื่องใชไฟฟา (เชนเครื่องปรับอากาศเบอร 5) และรถยนต 

4. สรางมาตรฐานโรงงานประหยัดพลังงาน (Energy Conservation 

Certification) 

5. สงเสริมระบบผลิตพลังงานแบบ  

- Co-Generation (ไฟฟา+ความรอน) 

- District Cooling/Heating (ไฟฟา+ความรอน+ความเย็น) 

 
5.3 การปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงานโดยใชเทคนิคดานการจัดการ 
 5.3.1 การใชวิศวกรรมคุณคา 
  5.3.1.1 หลักการพื้นฐานของวิศวกรรมคุณคา  

ในโรงงานอุตสาหกรรมทั่วไปมักนําเอาเทคนิคดานการจัดการตางๆ เขาไป

ประยุกตใชมากมาย ไมวาจะเปนไปเพื่อเพิ่มผลผลิต หรือลดของเสีย แตเมื่อพิจารณาใน

เชิงพลังงานแลว เราพบวา ความสูญเปลาดานพลังงานสามารถเกิดขึ้นไดอยางงายดาย 

เปนตนวา การเปดแสงสวางทิ้งไว การเดินเครื่องจักรเปลา หรือการใชหมอไอน้ําที่มีขนาด

เกินความตองการ เปนตน ปญหาที่ถูกละเลยเหลานี้จะนํามาซึ่ง ตนทุนการผลิตที่เพิ่ม

สูงขึ้นโดยไมรูตนเหตุ แตอยางไรก็ตามเราพบวาความสูญเปลาเหลานี้สามารถลดทอนลง

ไปไดดวยเทคนิคทางวิศวกรรมที่เรียกวา “วิศวกรรมคุณคา” (Value Engineering) 
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วิศวกรรมคุณคา หรือการวิเคราะหคุณคา (Value Engineering, VE หรือ Value 

Analysis, VA) ไดถูกนําไปใชในโครงการตางๆ โดยมีจุดประสงคเพื่อลดตนทุนอยางเปน

ระบบโดยคงคุณภาพไว  

แนวคิดหลักของวิศวกรรมคุณคา คือ การมีจิตสํานึกเกี่ยวกับประโยชนการใชงาน 

และตนทุน ซึ่งสามารถแสดงออกมาในรูปของคุณคา ดังแสดงไวในสมการที่ 5.1 

 

C
FV =      5.1 

   

เมื่อ V  หมายถึง คุณคา (Values) 

  F  หมายถึง ประโยชนการใชงาน (Function) 

  C  หมายถึง ตนทุน (Cost) 

 

การประยุกตใชวิศวกรรมคุณคาในการลดตนทุนนั้น คือ การปรับปรุง โดยมุงเนน

การเพิ่มคุณคาใหกับส่ิงที่เปนเปาหมาย ซึ่งอาจทําไดโดย 

   1. การเพิ่มคุณคาโดยการลดตนทุน แตคงคาประโยชนใชสอยไว 

   2. การเพิ่มคุณคาโดยเพิ่มประโยชนใชสอย แตลดตนทุนลง  

   3. การเพิ่มคุณคาโดยการลดตนทุน และเพิ่มประโยชนใชสอย 

4. การเพิ่มคุณคาโดยการเพิ่มตนทุน และเพิ่มประโยชนใชสอยดวยคาที่

มากกวา 

5. การเพิ่มคุณคาโดยการลดประโยชนใชสอยไวเหลือเทาที่จําเปน โดย

ลดตนทุนลงใหตํ่าดวยอัตราที่มากกวา 
 
5.3.1.2 ขั้นตอนการดําเนินการประหยัดพลังงานดวยวิศวกรรมคุณคา 

 ข้ันตอนที่ 1 คํามั่นสัญญาของผูบริหาร และการจัดตั้งทีมงาน  

ในองคกรใดๆ เราสามารถแบงระดับการบริหารออกเปน 3 ระดับ ดังรูปที่ 

5.2 อันไดแก การบริหารระดับสูง กลาง และระดับลาง ซึ่งมีความสัมพันธระหวาง

กัน ทั้งนี้สําหรับการบริหารพลังงาน ผูบริหารระดับสูงจําเปนตองทราบ เขาใจ และ

สนับสนุนใหเกดการประหยัดพลังงาน โดยจะตองแสดงออกมาใหอยูในรูปของ

รูปธรรม เชน การประกาศนโยบายและถายทอดไปสูแผนปฏิบัติการ นอกจากนี้

ผูบริหารระดับสูงยังตองประกาศเจตนารมณ และคํามั่นสัญญาใหทั้งภายใน และ
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ภายนอกองคกรรับรู ผูบริหารยังจะตองคอยติดตามผลความกาวหนาจากรายงาน

การประชุม และการปฏิบัติงานอยางสม่ําเสมอ เพื่อใหเกิดการตอยอดแนวทาง

การปฏิบัติงานขึ้นไปจากเดิม  

 

 
รูปที่ 5.1 หลักการจัดการ กบัทิศทางการลดตนทุน 

 

สําหรับทีมงานวิศวกรรมคุณคานั้น หมายถึง กลุมคนที่มีความสัมพนัธกนั

ในองคกรที่ถูกจัดตั้งขึ้นอยางเปนทางการ โดยมีวัตถุประสงคเพื่อการอนุรักษ

พลังงาน ทีมงานอาจประกอบไปดวยกลุมคนไมนอยกวา 5 คน ซึ่งมาจากสายงาน

ที่แตกตางกัน ทั้งนี้จะทําใหเกิดความเปนอิสระ และทําใหกลไกการพัฒนาเปนไป

ในทางที่ดีข้ึน หนาที่ของทีมงานไมเพียงแตเพื่อทํางานใหบรรลุตามวัตถุประสงค

ที่ต้ังไวเทานั้น หากแตยังรวมไปถึงการเผยแพรความรูที่ไดลงไปสูงพนักงานทุกคน

ขององคกรอีกดวย 

 

ข้ันตอนที่ 2 การฝกอบรมทีมวิศวกรรมคุณคา 

ทีมงานวิศวกรรมคุณคาจําเปนตองมีความรู ความเขาใจเกี่ยวกบัศวกรรม

คุณคา เพื่อใหสามารถปรับปรุงการบริหารจัดการพลังงานไดอยางมีประสิทธิภาพ 

ดังนั้นการฝกอบรมจึงเปนสิ่งสําคัญที่ไมควรละเลย  

การฝกอบรมควรจะเปนไปทั้งในภาคทฤษฎี และภาคปฏิบัติ โดยเนื้อหา

ของการฝกอบรมในภาคทฤษฎีควรจะเกี่ยวของ 

    - แนวคิดการประหยัดพลังงานโดยเทคนิคการจัดการ 
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    - ความรูพื้นฐานของวิศวกรรมคุณคา 

- ข้ันตอนการดําเนินการประหยัดพลังงานโดยใชเทคนิคของ

วิศวกรรมคุณคา และกรณีศึกษา 

    - การปฏิบัติการกลุมยอย  

 สําหรับการฝกอบรมในภาคปฏิบัติจะหมายถึงการนําเอาความรูที่ไดจาก

การฝกอบรมไปใช ณ สถานที่ทําการจริง ภายใตการดูแลของผูเชี่ยวชาญ 

 

 
 

รูปที่ 5.2 โครงสรางการบริหาร 

 

ข้ันตอนที่ 3 การสํารวจการใชพลังงานเพื่อการคนหาโครงการเปาหมาย 

1. ทําการสํารวจการใชพลังงานเบื้องตน ดวยแบบสํารวจขอมูลซ่ึง

ออกแบบมาสําหรับการสํารวจพลังงานโดยเฉพาะ ซึ่งจากแบบสํารวจดังกลาวจะ

ทําใหเราทราบศักยภาพ และประเด็นที่ตองทําการปรับปรุง 

2. การตรวจวินิจฉัยการใชพลังงานอยางละเอียด เปนการคนหาความ

สูญเสียที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิต และทําการวิเคราะหความสูญเสียนั้น เพื่อ

จัดทําขอเสนอแนะ และแผนการดําเนินงานปรับปรุงที่มีศักยภาพที่เปนไปได   
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ข้ันตอนที่ 4 การวิเคราะหประโยชนการใชงานที่จําเปน  

ในการปรับปรุงกระบวนการผลิตเพื่อประหยัดพลังงานนั้น เราจําเปนตอง

มีความรู ความเขาใจขั้นตอนการผลิต ซึ่งหมายรวมถึงประโยชนที่ตองการของแต

ละขั้นตอนการผลิต ซึ่งมีข้ันตอนในรายละเอียดดังนี้ 

1. ศึกษาขอมูลจากการสํารวจพลังงานเบื้องตน และการสํารวจพลังงาน

อยางละเอียด เพื่อทบทวนกระบวนการผลิต และทําใหทราบขั้นตอนการผลิต

วิกฤติซึ่งมีแนวโนมวาจะขยายผลไปสูโครงการเปาหมาย   

2. กระบวนการวิกฤติจะถูกนํามาวิเคราะหเพื่อหาประโยชนใชงาน และ

ตนทุนตลอดชีวิต 

3. การคัดเลือกกระบวนการผลิตเพื่อเปนโครงการเปาหมาย ที่มีคุณคา

ต่ํา เนื่องจากมีความเปนไปไดในการปรับปรุงใหมีคุณคาสูงขึ้นได 

4. เมื่อกระบวนการผลิตไดผานการคัดเลือกมาแลวจะถูกนําไปวิเคราะห

เกี่ยวกับประโยชนการใชงาน  

   5. วิเคราะห และสังเคราะหโดยการใชคําถามเปนแนวทาง 

6. การกําหนดคําจํากัดความของประโยชนใชสอย 

 

ข้ันตอนที่ 5 การระดมสมองเพื่อคนหาวิธีการแกไขปญหา  

   ประเด็นสําคัญของการระดมสมองนั้น คือ 

    1. เปดใจใหกวาง 

    2. ไมดวนตัดสินใจสรุป 

    3. ทําความคิดใหเจริญเติบโต 

    4. มีจิตใจกระตือรือรน 

  ข้ันตอนที่ 6 การประเมินผล 

 เมื่อไดมีการออกความคิดสรางสรรคเพื่อใหไดประโยชนใชงานตามที่เรา

ตองการจํานวนหนึ่ง ความคิดเหลานั้นจําเปนตองผานการกลั่นกรอง และปรบัปรุง

จนกระทั่งกลายเปนโครงการที่มีความเดนชัดขั้นมา 

   โครงการดานพลังงานนี้ ส่ิงที่ตองประเมินประกอบไปดวย  

1. การประเมินดานเศรษฐศาสตร อันประกอบไปดวย ตนทุน

ตลอดชีวิต และการประหยัดที่เกิดขึ้น  
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2. การประเมินดานเทคนิค อันประกอบไปดวย ประสิทธิภาพและ

สมรรถนะ ความนาเชื่อถือ สามารถซอมบํารุงไดงาย ใชงานงาย ปลอดภัย และ

อ่ืนๆ 

 

 

 
Value 

Engineering 

รูปที่ 5.3 ภาพรวมการนําวิศวกรรมคุณคามาใชในโรงงานอุตสาหกรรม 

   



 

135 

  ข้ันตอนที่ 7 การวางแผน 

การวางแผนงานเปนการวางแผนวิธีการดําเนินงานโครงการที่ไดนําเสนอ 

โดยแผนนี้จะเทียบไดกับกฎของการดําเนินการ ซึ่งจะตองมีราง และไดรับการ

อนุมัติจากผูบริหาร แผนการที่ดีจําเปนตองมีความครอบคลุมในทุกๆ ประเด็น  

สําหรับโครงการปรับปรุงที่ซับซอนอาจตองระบุถึงการทดลอง และการ

ทดสอบ ตลอดจนการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นอยางละเอียดเพื่อใหสามารถนําไปใช

ปฏิบัติไดจริง   

   

ข้ันตอนที่ 8 การนําเสนอ 

 การนําเสนอโครงการประหยัดพลังงานที่เสนอใหปรับปรุงเปนขั้นตอนจะ

ถูกนําเสนอตอผูบริหารเพื่ออนุมัติ และนําไปใชปฏิบัติจริง ซึ่งจะตองประกอบไป

ดวยปญหา  ข้ันตอนการดําเนินการ การแกไขปญหา ผลของการดําเนินการที่คาด

วาจะไดรับ และขอเสนอแนะ 

  ข้ันตอนที่ 9 การประยุกต และติดตามผล 

ข้ันตอนนี้เปนขั้นตอนการนําเอาแผนที่ไดวางไวไปปฏิบัติ และติดตามผล

จากการดําเนินการดังกลาว 

 
รูปที่ 5.4 ข้ันตอนของการประยุกตปละการติดตามผล 

  
 5.3.2 การประยุกตใชระบบคุณภาพในการจัดสรางระบบการจัดการพลังงาน 

การดําเนินการอนุรักษพลังงานของแตละหนวยงานใหมีประสิทธิภาพ และมีความยั่งยืน

นั้น เราจําเปนตองมีระบบการจัดการพลังงานที่เหมาะสม ซึ่งเริ่มตนจากความมุงมั่นของผูบริหาร

ระดับสูงในการอนุรักษพลังงาน อันจะนําไปสูการกําหนดนโยบาย เปาหมาย การวางแผน และการ
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นําไปใชปฏิบัติเพื่อใหบรรลุวัตถุประสงค สําหรับภาพรวมของระบบการจัดการดังกลาวสามารถ

แสดงไดดวยรูปที่ 5.5  

 
5.3.2.1 นโยบายพลังงาน 
ผูบริหารระดับสูงจะตองกําหนดนโยบายพลังงาน เพื่อใชในการสรางจิตสํานึก

ดานการอนุรักษพลังงาน และเปนแนวทางสําหรับการดําเนินงานของพนักงานภายใน

องคกร 

 
  5.3.2.2 โครงสรางหนาที่ และความรับผิดชอบ 

1. ผูบริหารจะตองแตงตั้งคณะทํางานเพื่อทําหนาที่ในการวางแผน 

ดําเนินการ และตรวจติดตามการใชพลังงานใหเปนไปตามนโยบายพลังงาน และ

ขอกําหนดการใชพลังงาน 

2. คณะผูบริหารจะตองมีการแตงตั้งตัวแทนมาดํารงตําแหนงตัวแทนฝาย

บริหารดานพลังงาน (Energy Management Representative, EGR) เพื่อทํา

หนาที่ 

    - ดูแล และตรวจสอบระบบการจัดการพลังงาน 

    - รายงานตอคณะผูบริหารถึงสภาพความเปนจริงของระบบ 

   - กระตุนจิตสํานึกดานการอนุรักษพลังงานตอพนักงานทั้งองคกร 
 
5.3.2.3 การวางแผนเพื่อการอนุรักษพลังงาน   

  กําหนดระเบียบปฏิบัติเพื่อวางแผนการอนุรักษพลังงาน 

   - ระบุลักษณะการใชพลังงาน และผลกระทบตอคุณภาพ 

- เปรียบเทียบการใชพลังงานของอุปกรณภายในสถานประกอบการกับ

ขอกําหนดการใชพลังงานของอุปกรณแตละประเภท 

- กําหนดวัตถุประสงคและเปาหมายในการอนุรักษพลังงาน ซึ่งจะตอง

สนองตอนโยบายพลังงานที่กําหนด นอกจากนั้นในการดําเนนิการจะตองสามารถ

วัดผลความสําเร็จของเปาหมายในเชิงปริมาณได 

- กําหนดแผนงานโครงการปรับปรุงดานการอนุรักษพลังงาน ซึ่งจะตองสอดคลองกับ

วัตถุประสงค และเปาหมายที่ตั้งไว และมีการกําหนดระยะเวลาการดําเนินการที่ชัดเจน 
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รูปที่ 5.5 ภาพรวมและองคประกอบในการจัดระบบการจดัการพลังงาน 

    
  5.3.2.4 การนําไปสูการปฏิบัติ และควบคุม 
   1. การควบคุมการปฏิบัติงาน 

- สถานประกอบการตองกําหนดใหมีการปฏิบัติงานตาม

แผนงานโครงการปรับปรุงดานการอนุรักษพลังงาน  

- สถานประกอบการตองกําหนดผู รับผิดชอบการเปด – ปด 

อุปกรณใชพลังงานทุกอุปกรณ 

- สถานประกอบการตองมีระเบียบปฏิบัติในการซอมบํารุงแหลง

พลังงาน เครื่องจักร และอุปกรณที่ใชพลังงาน 
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- สถานประกอบการตองมีระเบียบปฏิบัติในกรณีที่แหลง

พลังงานตลอดจนเครื่องจักรอุปกรณที่ใชพลังงานเกิดขัดของ 

   2. การควบคุมเอกสาร 

เอกสารที่เกี่ยวกับระบบการจัดการพลังงาน จะตองถูกควบคุม

โดยจัดทําระเบียบปฏิบัติซึ่งครอบคลุมเนื้อหา ดังนี้ 

    - การอนุมัติเอกสารกอนแจกจาย 

    - การทบทวนการแกไข และการอนุมัติอีกครั้ง 

- การใหความมั่นใจวามีเอกสารอางอิงอยูในจุดที่จําเปนตองใช

งาน 

    - ตองนําเอกสารที่ไมใชงานแลวออกจากจุดปฏิบัติงานทันที 

   3. การควบคุมบันทึกผลการปฏิบัติงาน 

สถานประกอบการจะตองมีระเบียบปฏิบัติในการจัดเก็บ ดูแล

รักษา และกําจัดบันทึกที่เกี่ยวของกับการจัดการดานพลังงาน 

 
  5.3.2.5 การตรวจสอบ และการปฏิบัติการแกไข 
   1. การติดตาม และวัดผลการดําเนินการ 

 สถานประกอบการตองมีระเบียบปฏิบัติในการเฝาติดตาม และวัดผลการ

ดําเนินการจัดการพลังงานโดยเทียบกับผลผลิต 

   2. การแกไข และปองกันความสูญเปลาดานพลังงาน 

 สถานประกอบการจะตองมีระเบียบปฏิบัติในการปองกัน ปรับปรุง แกไข

ปญหาตางๆ ที่ทําใหเกิดความสูญเปลาดานพลังงานโดย 

- จัดใหมีการบันทึกความสูญเปลาดานพลังงานเปนลายลักษณ

อักษร 

    - กําหนดผูรับผิดชอบ และมีอํานาจในการดําเนินงาน 

- จัดใหมีการจัดหาสาเหตุที่แทจริง และการกําหนดมาตรการ

ปองกันความสูญเปลา 

    - ทบทวนการดําเนินการที่ทําไปแลว 

 
  5.3.2.6 การทบทวนโดยฝายบริหาร   

คณะผูบริหารระดับสูงตองทบทวนระบบการจัดการพลังงาน เพื่อใหมั่นใจวา

ระบบดังกลาวมีความเหมาะสม มีประสิทธิภาพ โดยการทบทวนจะตองประเมิน 
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   - ความตองการในการปรับปรุงแกไขระบบการจัดการพลังงาน 

   - นโยบาย วัตถุประสงค และเปาหมายในการอนุรักษพลังงาน 

   - ผลการดําเนินงานที่สืบเนื่องมาจากการทบทวนครั้งกอน 

   - ผลการทบทวนของฝายบริหารจะตองมีการบันทึกเก็บไว 

รายละเอียดของการดําเนินงานตามหัวขอหลักทั้ง 6 หัวขอขางตน สามารถบง

แยกออกเปนหนาที่ และความรับผิดชอบของฝายตางๆ ได ดังนี้ 

1. ฝายบริหาร รับผิดชอบในสวนของนโยบายพลังงาน การกําหนด

โครงสรางหนาที่ และความรับผิดชอบ และการทบทวนโดยฝายบริหาร 

2. คณะทํางานจัดการดานการอนุรักษพลังงาน รับผิดชอบในสวนของ

การวางแผนเพื่อการอนุรักษพลังงาน 

3. คณะทํางาน ดําเนินการนําแผนอนุรักษพลังงานไปปฏิบัติ และควบคุม

การดําเนินการตามนโยบายพลังงานของฝายบริหาร 

4. คณะทํางานฯ ดําเนินการประเมินประสิทธิภาพ และประสิทธิผลของ

ระบบฯ 

 
 5.3.3 การประยุกตใชซิก – ซิกมา (6 Sigma) ในการอนุรักษพลังงาน 
  5.3.3.1 หลักการของซิก – ซิกมา 

ซิก - ซิกมา นั้นแทจริงแลวเปนภาษาในวิชาสถิติ ซึ่งสัญลักษณ σ  (Sigma) เปน

ตัวอักษรในภาษากรีกที่ใชแทนความหมายของ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard 

Deviation) กระบวนการใดมีคาซิกมาสูงแสดงวามีความแปรปรวนของกระบวนการสูง

ดวยเชนกัน  

ของเสียที่ยอมรับไดในระดับซิก – ซิกมา จะอยูที่ 3.4 ชิ้นในการผลิต 1 ลานชิ้น 

หรือที่เรียกวา 3.4 ppm (Parts Per Million) ซึ่งหากเปนไปตามเสนโคงการกระจายตัว

ตามปกติ (Normal Distribution Curve) จริงๆ ทางสถิตินั้น ที่ระดับซิก - ซิกมา จะมีของ

เสียที่อยูนอกขอบเขตของการยอมรับเทากับ 0.002 ชิ้น ตอ 1 ลานชิ้นเทานั้น แตเหตุผลที่

หลักการดังกลาวการยอมรับของเสียที่ 3.4 ppm ก็เพราะวาในขณะที่ทําการเก็บรวบรวม

ขอมูล และวิเคราะหความแปรปรวนนั้น เราพบวาไมมีระบบการผลิตใดเลยที่จะไมถูก

รบกวนจากสภาพแวดลอมภายนอก นั่นคือ เราไมสามารถควบคุมปจจัยภายนอกเพื่อ

ไมใหสงผลถึงความเบี่ยงเบนของขอมูลได ดังนั้นระบบที่ไมมีความแปรปรวนเลยจึงเปน

เพียงระบบในอุดมคติ (Ideal System) เทานั้น จากการศึกษาของบริษัทโมโตโรลาผูคิดคน

ระบบดังกลาวขึ้น ไดขอสรุปจากการวิเคราะหวา คาเบี่ยงเบนของขอมูลอันเนื่องมาจาก
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ปจจัยภายนอกมีคาอยูในชวง 1.4 - 1.6 เทาของซิกมา ดังนั้นจึงนําคาเฉลี่ยคือ 1.5 เทา

ของซิกมา เปนใชแทนคาความเบี่ยงเบนของคากึ่งกลางขอมูลที่ยอมรับได และนํามาใชใน

ทฤษฎีซิก - ซิกมา ซึ่งก็คือ คา 3.4 ppm นั่นเอง (คาความผิดพลาดที่ 4.5 เทาของซิกมา

ตามหลักสถิตินั่นเอง) 

 
5.3.3.2 กระบวนวิธีการดําเนินการซิก – ซิกมา 
ซิก – ซิกมา เปนกระบวนวิธีในการปฏิบัติที่เปนระบบเพื่อใหเกิดการบรรลุตาม

เปาประสงคที่ตั้งไวผานทางกระบวนวิธีการหลัก 5 ข้ันตอน คือ  

1. การตั้งปญหา (Define Phase) 

2. การเก็บขอมูล (Measure Phase)  

3. การวิเคราะห (Analysis Phase)  

4. การปรับปรุง (Improve Phase)  

5. การควบคุม (Control Phase)  

 
  5.3.3.3 การประยุกตเอาซิก – ซิกมาไปใชในการปรับปรุงดานพลังงาน  

 ซิก – ซิกมา ที่ถูกนําไปใชในโรงงานสวนใหญจะถูกมองวาเปนระบบการจัดการ

เพื่อปรับปรุงกระบวนการใหมีของเสีย หรือตนทุนที่ลดต่ําลง (สมรรถนะที่ดียิ่งขึ้น) ภายใต

ความพึงพอใจของลูกคาที่เพิ่มสูงขึ้น ดังนั้นโครงการหลายๆ โครงการจึงมุงเนนไปที่การลด

ของเสียเปนสวนใหญ 

จริงๆ แลวการลดตนทุน โดยการลดของเสียนั้นถือเปนการอนุรักษ และเปนการ

เพิ่มประสิทธิภาพพลังงานในกระบวนการรูปแบบหนึ่ง แตอยางไรก็ตามการมุงเนนเอา

หลักการดังกลาวไปประยุกตใชในการศึกษาเพื่อลดตนทุนดานพลังงานนั้นก็สามารถ

ดําเนินการได แตเนื่องจากเราไมสามารถวัด หรือเก็บขอมูลไดโดยงาย เหมือนกับจํานวน

ของเสียที่เกิดขึ้น นอกจากนี้การดําเนินการซิก – ซิกมา ดานพลังงาน ผูดําเนนิการโครงการ

จําเปนตองมีความรู ความเขาใจไมเพียงแตในกระบวนการ หากแตยังรวมไปถึงประเด็น

ดานพลังงานดวย ดังนั้นโครงการซิก – ซิกมาดานพลังงานโดยเฉพาะจึงไมคอยเปนที่นิยม

ในโรงงานอุตสาหกรรมทั่วไป 
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 5.3.4 การสอบเทียบเครื่องมือเพื่อการประหยัดพลังงาน  
เครื่องมือ ตลอดจนอุปกรณตางๆ จําเปนตองนํามาสอบเทียบ เพื่อปรับคาการใชงานใหอยู

ในระดับที่เหมาะสม ทั้งนี้จุดประสงคหลักของการสอบเทียบเครื่องมือเพื่อการอนุรักษพลังงาน คือ 

การใชเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพ โดยมีคาใชจายดานพลังงานที่คุมคา  

  
5.3.5 การปรับปรุงสิ่งอํานวยความสะดวก และการซอมบํารุง  

 ส่ิงอํานวยความสะดวกในโรงงานอุตสาหกรรมถึงแมจะมีอยูอยางมากมาย แตเราพบวา

พลังงานสวนใหญที่ถูกใช และมักเกิดความสูญเสียขึ้นในโรงงานอุตสาหกรรมอยูที่ ระบบความทํา

ความรอน ระบบปรับอากาศ และระบบแสงสวางภายในโรงงานอุตสาหกรรม  
  5.3.5.1 การอนุรักษพลังงานในระบบไฟฟาแสงสวาง 

 หลักการสําคัญพื้นฐานที่จะใหไดมาซึ่งระบบไฟฟาแสงสวางที่มีประสิทธิภาพสูง

นั้น เร่ิมจากการทําความเขาใจกับพื้นที่ที่จะใชแสงสวาง กลาวคือ เราจะตองศึกษากอนวา

งานประเภทใดที่จําเนินการในพื้นที่นั้นๆ และงานดังกลาวมีความตองการแสงสวางสูงต่ํา

เพียงไร ในขณะเดียวกันเราก็จําเปนตองพิจารณาสภาพแวดลอมการทํางานนั้นๆ ดวย 

ทั้งนี้จุดมุงหมายหลักของการใหแสงสวาง คือ 

   1. เพื่อใหการทํางานแตละประเภทดําเนินไปอยางมีประสิทธิภาพ 

   2. ชวยสรางความปลอดภัย 

   3. เพื่อความสวยงาม และสรางบรรยากาศที่เหมาะสม 

 การปฏิบัติงานภายใตแสงสวางที่เหมาะสมไมเพียงแตจะทําใหผูปฏิบัติงาน

สามารถทํางานไดดี รวดเร็ว และประณีตมากขึ้น หากแตยังรวมไปถึงการทําใหเกิดความ

พึงพอใจในการทํางานไดอีกดวย ดังนั้นวิธีการใหแสงสวางที่เหมาะสมจึงเปนสิ่งสําคัญใน

การออกแบบระบบไฟฟาแสงสวาง ซึ่งสามารถแบงออกเปน 3 รูปแบบ คือ 

1. การใหแสงสวางทั่วพื้นที่ วีการนี้เปนการใหแสงสวางจากโคมที่ติดตั้ง

กระจายสม่ําเสมอบนเพดาน ซึ่งถือเปนการใหแสงสวางที่สิ้นเปลืองพลังงานสูง 

2. การใหแสงสวางเฉพาะที่ เปนการออกแบบใหแสงสวางใหเหมาะสม

กับการทํางานในแตละพื้นที่ ทําใหเกิดการประหยัดมากกวาวิธีแรก แตไมสามารถ

เคลื่อนยายงานไดอยางอิสระ 

3. การใหแสงสวางเฉพาะตําแหนง ใชสําหรับงานที่ตองการปริมาณแสง

ในระดับสูง เชน งานที่ตองการความละเอียดสูง เปนตน  

 การใชไฟฟาในระบบแสงสวางของโรงงานอุตสาหกรรมทั่วไปมักมีสัดสวนไมมาก

นักเมื่อเทียบกับการใชไฟฟาทั้งหมด (นอกจากในอุตสาหกรรมที่จองการแสงสวางมาก 
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หรืออุตสาหกรรมที่ไมมีเครื่องจักรใหญๆ เชน อุตสาหกรรมตัดเย็บเสื้อผา) ดวยเหตุนี้

ผูประกอบการอุตสาหกรรมสวนใหญจึงไมไดใหความสําคัญกับประเด็นดังกลาวเทาที่ควร 

ทั้งที่จริงๆ แลว การใหแสงสวางที่เหมาะสมในโรงงานมีผลโดยตรงตอผลผลิตที่จะเพิ่มข้ึน 

และปริมาณของเสียที่อาจลดลง อีกทั้งยังเปนการเพิ่มขวัญ กําลังใจใหกับผูปฏิบัติงาน 

(ลดอุบัติเหตุ และการเจ็บปวยจากการทํางาน)  

 อยางไรก็ตามการอนุรักษพลังงานในระบบแสงสวางที่ถูกตองตองไมมุงแตเพียง

การประหยัดไฟฟาเพียงอยางเดียว หากแตจะตองพิจารณาถึงระบบการใหแสงสวางที่มี

ประสิทธิภาพสูง โดยอาจเริ่มตนที่การวิเคราะหระบบการใหแสงสวางปจจุบันกอนวามี

ความเพียงพอ และสอดคลองกับสภาพการทํางานหรือไม จากนั้นจึงคอยพิจารณาเพื่อ

ปรับปรุงโดยอาจเลือกจากมาตรการดังที่จะกลาวถึงตอไปนี้ 

   1. การใชแสงสวางจากธรรมชาติ  

- การใชแสงสวางจากแสงอาทิตยในบริเวณที่สามารถรับแสง

จากธรรมชาติได โดยเราสามารถปรับปรุงหลังคาบางสวนใหมีลักษณะ

เปนหลังคาโปรงแสง (กระเบื้องไฟเบอรโปรงแสง) แตเนื่องจากแสงสวาง

จากธรรมชาติมีความไมแนนอนดังนั้นเราจึงควรหลีกเลี่ยงการใชแสง

สวางจากดวงอาทิตยในกิจกรรมที่ตองการแสงสวางสูง นอกจากนี้เรายัง

ไมควรใชวีการดังกลาวในพื้นที่ที่มีการปรับอากาศเนื่องจากความรอน

ของแสงมีคาอยูคอนขางสูง อาจทําใหแสง และความรอนเขาสูตัวอาคาร

มากเกินไป 

- การใชแสงสวางจากทองฟาที่ปราศจากแสงโดยตรงเปนวิธีที่

เหมาะสมอยางยิ่งตอการนําไปใชในอาคารสํานักงาน เนื่องจากแสงชนิด

นี้สามารถควบคุมความสม่ําเสมอของแสงไดงาย และคาความรอนไมสูง

เกินไป 

   2. การจัดระบบแสงสวางใหทํางานอยางมีประสิทธิภาพ 

 เมื่อกลาวถึงการประหยัดพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวาง บุคคลทั่วไป

มักนึกถึงการเปลี่ยนอุปกรณตางๆ เชน หลอดผอม หรือหลอดตะเกียบ ซึ่งลวนแต

ตองใชเงินลงทุนจํานวนมาก แตจริงๆ แลวเราสามารถดําเนินการประหยัด

พลังงานไดโดยไมตองลงทุนไดดวย  
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- การเปด – ปดไฟ เมื่อตองการใชงาน โดยอาจใชคนทําการเปด 

– ปด หรือจัดทําแผนการเปด – ปด หรืออาจใชระบบอัตโนมัติ เชน สวิตช

ตั้งเวลา หรือเซ็นเซอรตรวจจับ ก็ยอมได 

- การบํา รุง รักษาหลอดไฟฟา  และสภาพแวดลอมอยาง

สม่ําเสมอ 

- การปรับลดความสวางใหเหมาะสม  โดยการลดจํานวน

หลอดไฟในพื้นที่ที่มีปริมาณแสงสวางมากเกินพอ 

- การเปลี่ยนวิธีการใหแสงสวางจากการใหแสงสวางทั่วพื้นที่ ไป

เปนรูปแบบอื่นตามลักษณะความตองการใชแสงสวาง 

- การหรี่แสงใหมีความเหมาสมกับกิจกรรมที่กําลังดําเนินการอยู

โดยอาผสานกับการใชแสงสวางจากธรรมชาติเขารวมดวย 

   3. การเลือกใชหลอดไฟฟา และอุปกรณประหยัดพลังงานประเภทตางๆ  

- การเลือกใชหลอดไฟฟา และโคมไฟประสิทธิภาพสูง โดย

คํานึงถึงสภาพการทํางานของพื้นที่ที่จะใหแสงสวางควบคูกันไป 

- การเลือกใชบัลลาสตที่มีการสูญเสียต่ํา จําพวก บัลลาสต

อิเล็กโทรนิกส (ใชเฉาพะในสวนสํานักงานเทานั้น เนื่องจากสภาพการ

ผลิตอาจทําใหบัลลาสตเกิดการเสื่อมสภาพ และเสียหายไดรวดเร็ว) 

 
  5.3.5.2 การอนุรักษพลังงานในระบบความรอน สวนหมอไอน้ํา 

 หมอไอน้ํา คือ อุปกรณที่บรรจุน้ําอยูภายใน โดยมีการใหพลังงานความรอนแกน้ํา

เพื่อใหน้ํากลายเปนไอที่มีความดันตามตองการ เพื่อนําไปใชประโยชนดานความรอน และ

กําลังงานในกิจกรรมตางๆ  

1. การออกแบบหมอไอน้ําใหมีขนาด และความดันเหมาะสมกับความ

ตองการในกระบวนการผลิต ปญหาดานการใชหมอไอน้ําจํานวนมากเกิดจากการ

เลือกใชหมอไอน้ําที่มีขนาดเล็กเกินไป การเลือกใชหมอไอน้ําที่มีขนาดเล็กจะทํา

ใหประสิทธิภาพของไอน้ําเพื่อการผลิตมีคาต่ํา อีกทั้งยังจะทําใหเกิดตนทุนดาน

พลังงานที่สูงขึ้นดวย สําหรับปญหาการใชหมอไอน้ําที่มีขนาดใหญเกินไปก็ทําให

เกิดการสิ้นเปลืองพลังงานเกินความจําเปน 

2. การใชทอสงไอน้ํา และสตรีมแทรปเพื่อลดการสูญเสียพลังงานที่อาจ

เกิดขึ้น ทั้งนี้การสูญเสียพลังงานในโรงงานอาจเกิดขึ้นไดในรูปแบบตางๆ กัน เชน 
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การสูญเสียความรอนจากการหุมฉนวนอยางไมเหมาะสม การรั่วไหลของไอน้ํา

ตาม รอยร่ัวตางๆ และการสูญเสียไอน้ําเนื่องจากความบกพรองของสตรีมแทรป 

(ตัวปลอยไอน้ําควบแนน) 

การปองกันการสูญเสียเหลานี้ นอกเหนือไปจากใหผลดีดานการประหยัด

พลังงานแลวยังมีผลอยางมากตอความปลอดภัย และสภาพแวดลอมการทํางาน

ที่ดีอีกดวย 

3. การกําหนดอัตราสันดาปของเชื้อเพลิงใหมีคาอยูในชวงที่เหมาะสม 

เพื่อลดปริมาณเชื้อเพลิงที่ใชเกินความจําเปน 

4. การนําพลังงานที่เหลือจากการใชแลวกลับมาใชใหม ทั้งนี้พลังงานที่

เหลือจากการใชแลว คือ คอนเดนเสท หรือน้ํารอนจากการใชงานในกระบวนการ

ผลิตสวนตางๆ รวมไปถึงน้ํารอนจากการเปาทิ้งออกจากหมอไอน้ํา 

คอนเดนเสทนั้นยังมีความรอนในตัวที่คอนขางสูง (ประมาณ 1 ใน 4 ของ

พลังงานไอน้ําที่ใช) และเปนน้ําที่สะอาด ผานการบําบัดจนเหมาะสมสาํหรบัใชกบั

หมอน้ําแลว ดังนั้นเราจึงควรนําคอนเดนเสทกลับมาใชใหม ยกเวนในกรณีที่เกิด

การปนเปอนเนื่องจากกระบวนการผลิต  

การประหยัดที่เกิดขึ้นไมไดเปนการประหยัดเพียงพลังงานเทานั้น หากแต

ยังรวมไปถึงการลดคาใชจายสําหรับคาน้ํา และคาสารเคมีที่ใชในการบําบัดอีก

ดวย  

คอนเดนเสทสามารถนํากลับไปใชไดใน 2 ลักษณะ คือ นํากลับไปใชใน

หมอไอน้ําโดยตรง กับนําไปผลิตเปนไอน้ําแฟลชเพื่อใชในกระบวนการผลิตที่

ตองการไอน้ําความดันต่ํา 

5. การซอมบํารุง เปนไปเพื่อใหหมอไอน้ํา และอุปกรณตางๆ ที่เกี่ยวของ

อยูในสภาพที่เหมาะสมแกการใชงาน โดยมีตนทุนดานพลังงานต่ําที่สุด ทั้งนี้หมอ

ไอน้ําจําเปนตองมีการดูแล และควบคุมอยางใกลชิด เนื่องจากเปนแหลงผลิต

กําลังในอุตสาหกรรม อีกทั้งยังเปนแหลงที่มีการใชพลังงานสูงดวยในเวลา

เดียวกัน 

 

 

 

 



 

145 

  5.3.5.3 การอนุรักษพลังงานในระบบปรับอากาศ 
  วิธีการประหยัดพลังงานในระบบปรับอากาศนั้นสามารถดําเนินการได 4 วิธี คือ 

1. การประหยัดพลังงานโดยใชอุปกรณที่มีอยูในระบบปรับอากาศอยางมี

ประสิทธิภาพ 

- การควบคุมความดันดานคอนเดนเซอรใหต่ําที่สุด โดยลด

อุณหภูมิของน้ําหลอเย็น (Condenser Water Reset)  

- การควบคุมความดันดานอีวาพอเรเตอร (Evaporator) ใหมีคา

สูงที่สุด โดยเพิ่มอุณหภูมิน้ําเย็น (Chilled Water Reset) 

- การใชปริมาณอากาศกลับ และปริมาณอากาศภายนอกที่

เหมาะสม 

    - การทยอยการเพิ่มภาระ 

    - การเดินเครื่องชิลเลอรเปนลําดับความตองการของภาระ 

2. การประหยัดพลังงานโดยการปรับปรุงระบบปรับอากาศที่ใชงานอยูให

มีประสิทธิภาพสูงขึ้น 

    - การหุมฉนวนทอน้ําใหมีความหนาที่เหมาะสม 

- การใชอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนระหวางอากาศเสีย และ

อากาศบริสุทธิ์ 

3. การประหยัดพลังงานโดยการออกแบบอาคาร และระบบปรับอากาศ

ใหเหมาะสม 

- การออกแบบอาคารตองคํานึงถึงทิศทางการวางตัวของอาคาร 

ความสูง กระจก ผนัง และหลังคาของอาคารใหมีความเหมาะสม 

- การประเมินภาระความเย็นของอาคารตามฤดูกาล และการ

ออกแบบใชถังเก็บสะสมความรอนในระบบ เพื่อลดขนาดของเครื่องทํา

ความเย็น 

    - การใชวัสดุอุปกรณระบบปรับอากาศที่มีคุณภาพสูง 

   4. การบํารุงรักษาอุปกรณในระบบปรับอากาศ 

    - การทําความสะอาด 

    - การหลอล่ืน 

    - การเปลี่ยนอุปกรณตามอายุงาน 

    - การปรับแตงระบบใหทํางานไดอยางถูกตอง 
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5.4 แนวทางการปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงานโดยการสนับสนุนจากรัฐบาล 
 5.4.1 การสนับสนุนใหเกิดขอตกลงเกี่ยวกับพลังงานในภาคอุตสาหกรรม 
 ในหลายๆ ประเทศ รัฐบาลไดตระหนัก และเล็งเห็นถึงความสําคัญของประเด็นปญหา

พลังงาน และส่ิงแวดลอม ไมวาจะเปนประเทศในแถบยุโรป อเมริกา หรือเอเชีย โดยเฉพาะอยางยิ่ง

ในประเทศจีน ซึ่งสามารถลดปริมาณการบริโภคพลังงานในอุตสาหกรรมผานทางความเขม

พลังงานที่ลดลง  

 รัฐบาลจําเปนตองตระหนัก และสนับสนุนใหเกิดการอนุรักษพลังงานในวงกวาง วิธีการ

หนึ่งที่หลายๆ ประเทศไดทดลองดําเนินการ และไดรับผลตอบกลับเปนอยางดี นั่นคือ การ

สนับสนุนใหเกิดขอตกลงเกี่ยวกับพลังงาน เชน ขอตกลงระยะยาวเรื่องประสิทธิภาพพลังงานใน

ประเทศเนเธอรแลนด หรือการกําหนดนโยบายดานประสิทธิภาพพลังงานในกลุมประเทศ OECD  

 ขอตกลงระยะยาวเรื่องประสิทธิภาพพลังงานในประเทศเนเธอรแลนด เปนสวนหนึ่งของ

นโยบายการใชพลังงานของประเทศเนเธอรแลนดซึ่งเริ่มตนขึ้นในชวงทศวรรษที่ 90 ขอตกลง

ดังกลาวเปนไปเพื่อลดปริมาณการใชน้ํามัน และผลกระทบอันเกิดขึ้นกับส่ิงแวดลอม นอกจากนี้

ขอตกลงดังกลาวยังเปนขอตกลงซึ่งมิไดบังคับองคใดๆ ใหเขารวมหากแตเปนการสมัครใจของ

องคกรเอง เปาหมายของขอตกลงดังกลาว คือ การลดคาความเขมพลังงาน (Energy Intensity) 

ลงใหได 20% ในภาคอุตสาหกรรมการผลิตทั้งหมดในชวงป ค.ศ. 1989 - 2000  

 สวนนโยบายดานประสิทธิภาพพลังงานของกลุมประเทศ OECD เกิดขึ้นเนื่องมาจาก

ประเด็นปญหาดานพลังงานตางๆ ที่เกิดขึ้น โดยเราสามารถแบงประเภทของนโยบายดาน

ประสิทธิภาพพลังงานออกเปน 5 นโยบายหลักๆ ไดแก  

1. การออกขอกําหนด หรือขอบังคับตางๆ (Restrictive Regulation) ซึ่งจะตอง

อางอิงอยูบนหลักการพื้นฐานของกฎหมาย เพื่อพิจารณาเกี่ยวกับการผลิตสินคาวามี

มาตรฐานดานพลังงานหรือไม 

2. การใหขอมูล และสารสนเทศแกสาธารณะ (Information to Public) นโยบายนี้

มุงเนนไปที่การตระหนักรูถึงประเด็นปญหาดานประสิทธิภาพพลังงานในสาธารณชน ซึ่ง

จะทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในการใชพลังงาน ไมวาจะดวยวิธีการการบริหารอุปสงคดาน

พลังงาน การเปลี่ยนแปลงแนวทางการดําเนินชีวิต หรือพฤติกรรมการบริโภคพลังงาน                               

 3. การสรางสรรคในกลุมเฉพาะ (Creation of Market Asymmetries) มุงเนนการ

วัดงานโดยมองไปที่ระดับของเทคโนโลยีดานประสิทธิภาพพลังงาน และเครื่องมือตางๆ ที่

เกี่ยวของ โดยจะพิจารณาทั้งในสวนเศรษฐศาสตร และอุปสรรคที่มีตอการประยุกตใชงาน 

4. การใหการสนับสนุนดานการเงิน (Funding or Loan) มุงเนนผูซื้อ และผูใช

พลังงานซึ่งไมสามารถจัดการประสิทธิภาพพลังงานได  
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5. การกําหนดผูมีสวนรวม (State Capital / Private Capital Partnerships) ผูมี

สวนรวมในกลุมนโยบายที่ 5 นี้เปนกลุมนักวิจัยซึ่งรัฐไดกําหนดจุดมุงหมายของการวิจัยไว 

หรืออาจเปนการวิจัยในโครงการเฉพาะก็เปนได 

 
 5.4.2 การกําหนดมาตรฐานประสิทธิภาพพลังงานขั้นต่ํา 

การกําหนดมาตรฐานประสิทธิภาพพลังงานขั้นต่ําก็เปนอีกการดําเนินการหนึ่ง ซึ่งสามารถ

จํากัด หรือลดปริมาณสินคาที่ไมไดมาตรฐานออกจากตลาดได นอกจากนี้การดําเนินการดังกลาว

ยังอาจทําใหเกิดการพัฒนาสินคาไปในทิศทางที่ดี (มีประสิทธิภาพสูงขึ้นกวาที่เปนอยูได) ไดอีก

ดวย ทั้งนี้ เมื่อผูคนหันมาใสใจกับผลิตภัณฑ หรือสินคาที่มีประสิทธิภาพแลว การผลิตเพื่อเชิง

พาณิชยก็จะมีความคุมคามากขึ้น  

การกําหนดมาตรฐานประสิทธิภาพพลังงานขั้นต่ํานี้ ถือเปนหนึ่งในกลยุทธที่สําคัญที่ทําให

เกิดเทคโนโลยีดานพลังงานแบบใหมข้ึน จากการศึกษาที่ผานมา เราพบวา วิธีการดังกลาวถูก

นําไปใช และไดรับผลตอบกลับเปนอยางดีในหลายๆ ประเทศ ตัวอยางเชนในประเทศญี่ปุนซึ่งมี

การกําหนดมาตรฐานพลังงานสินคาขั้นต่ํา และการออกฉลากรับรองผลิตภัณฑที่มีคุณภาพดาน

พลังงาน 

 
 5.4.3 การจัดทําโครงการเพื่อพัฒนาประสิทธิภาพพลังงาน 
 ตัวอยางที่เห็นไดอยางเดนชัด สําหรับการจัดทําโครงการพัฒนา คือ โครงการพัฒนา

ประสิทธิภาพพลังงานในประเทศจีน 

ในประเทศจีน โครงการประสิทธิภาพพลังงานแหงชาติถูกจัดตั้งขึ้นในชวงป ค.ศ. 1980 

โดยโครงการดังกลาวมุงเนนการศึกษาไปที่โรงงานอุตสาหกรรมเปนสวนใหญ ทั้งนี้รายละเอียดของ

โครงการประกอบไปดวย ขอบังคับ และการควบคุมระบบตางๆ ของอุตสาหกรรมใหเปนไปภายใต

ความคุมคาดานเศรษฐศาสตร และพลังงานไปในเวลาเดียวกัน  

ในป ค.ศ. 1983 งบประมาณดานพลังงานกวา 10% ของจีนถูกนําไปใชในโครงการ

ปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงานเปนสวนใหญ  

ในชวง ค.ศ. 1981 – ค.ศ. 1986 การใชพลังงานในจีนเพิ่มสูงขึ้น โดยกวาครึ่งเปนผล

เนื่องมาจากการเติบโตทางเศรษฐกิจ ทําใหเกิดนโยบายการจัดการพลังงานในจีนขึ้นอยางมากมาย 

นโยบายในลําดับถัดมาของจีน ประกอบไปดวย การจัดตั้งศูนยใหบริการเพื่อการอนุรักษ

พลังงาน การกําหนดมาตรฐานของเครื่องจักรขนาดใหญ เชน หมอน้ํา การใหเงินกูสําหรับโครงการ

ดานประสิทธิภาพพลังงาน และการใหสิทธิพิเศษสําหรับองคกรที่ดําเนินการเกี่ยวกับการจัดการ

ประสิทธิภาพพลังงาน เปนตน 



 

148 

โครงการดานประสิทธิภาพพลังงานเหลานี้ทําใหประเทศจีนประสบความสําเร็จเปนอยาง

ยิ่งในการลดคาความเขมพลังงานลงกวารอยละ 50 นับต้ังแตชวง ค.ศ. 1980 – ค.ศ. 1997 (สวน

หนึ่งของพลังงานที่ลดลงมาจากการเปลี่ยนแปลงทางดานโครงสราง และการปรับปรุงดานเทคนิค) 

 
 5.4.4 การวางแผนดานพลังงาน 

การวางแผนดานพลังงานโดยมุงเนนไปที่ประสิทธิภาพพลังงาน และพลังงานหมุนเวียนก็

เปนอีกสิ่งหนึ่งที่สามารถดําเนินการได และเพื่อใหเกิดความสําเร็จข้ึน แผนพลังงานจะตองประกอบ

ไปดวยเปาหมาย การชี้วัด การดําเนินการตางๆ (ที่จะกาวเขาไปสูเปาหมายที่กําหนดไว) ตลอดจน

กระบวนการควบคุม และการวัดประเมินผล  

การวางแผนทรัพยากรแบบบูรณาการเปนแผนการดําเนินการที่พิจารณาทั้งในเชิงอุปสงค 

และอุปทานที่ทําใหบรรลุความตองการใชพลังงานดวยตนทุนที่ต่ําที่สุด ตัวอยางเชน แผนการ

จัดการดานการขนสง  

แผนการจัดการดานการขนสงเปนสิ่งหนึ่งซึ่งเปนที่ตองการในชุมชนเมือง แผนดังกลาวจะ

ทําใหความแออัดที่เกิดขึ้นภายในเมืองลดลง สภาพอากาศดีข้ึน พลังงานที่ถูกใชในการขนสงลด

ต่ําลง ทําใหเกิดการลดตนทุนดานการเดินทางในที่สุด อยางไรก็ดีแผนดังกลาวจะประสบผลสําเร็จ

ก็ตอเมื่อมีการออกแบบเมืองไปพรอมๆ กับการวางแผนดานการขนสง ซึ่งจะชวยใหการใชพื้นที่ 

และระบบการสงขนเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ  

สําหรับการวางแผนดานพลังงานหมุนเวียนนั้น จะขอยกตัวอยางกรณีประเทศบราซิล ซึ่ง

รัฐไดใหการสนับสนุนเกี่ยวกับการวางแผนดานพลังงานหมุนเวียน ทั้งนี้บราซิลถือเปนประเทศหนึ่ง

ซึ่งมีโครงการพัฒนาแหลงพลังงานหมุนเวียนที่ใหญที่สุดในโลก โดยพลังงานดังกลาว คือ เชื้อเพลิง

เอทานอล (Ethanol) ซึ่งผลิตมาจากออย  

นับต้ังแต ค.ศ. 1997 Ethanol ถูกนําไปใชเสมือนหนึ่งเปนพลังงานหลัก 1 ใน 3 ของบราซิล 

ซึ่งกระบวนการผลิตเอทานอล (Ethanol) ถูกกระตุนผานทาง 

  1. ดอกเบี้ยเงินกูต่ําสําหรับการกอสรางโรงกลั่นเอทานอล (Ethanol)   

  2. การประกันราคาน้ํามันเอทานอล (Ethanol) ที่เหมาะสมโดยรัฐบาล 

 3. ราคาของเอทานอล (Ethanol) นั้นไมแพง และสามารถนําไปผสมกับน้ํามัน

เชื้อเพลิงอื่นได  

  4. การกระตุนโดยภาษีที่ทําใหเกิดการซื้อรถยนตพลังงาน Ethanol เพิ่มมากขึ้น 

 นอกจากนี้การผลิตเอทานอล (Ethanol) ในบราซิลยังมีประสิทธิภาพอยางยิ่งอีกดวย 
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 5.4.5 การสนับสนุนใหเกิดแนวทางการปฏิบัติที่เปนเลิศ (Best Practice) 
 รัฐบาลควรมีการสนับสนุนใหเกิดแนวทางการปฏิบัติที่เปนเลิศ เพื่อนําไปประยุกตใชกับ
องคกร หรือหนวยงานอื่นๆ ทั้งนี้แนวทางการปฏิบัติที่เปนเลิศจะเกิดขึ้นได ก็ตอเมื่อผูบริหารองคกร

จําเปนตองตระหนักถึงผลประโยชนตอสังคม และสิ่งแวดลอม ไปพรอมๆ กับผลตอบแทนจากการ

ดําเนินธุรกิจ หากผูบริหารเล็งเห็นเพียงแตผลประโยชนเชิงพาณิชย แนวทางการปฏิบัติที่เปนเลิศก็

จะไมเกิดขึ้น 

 การจัดการอาคารของไปรษณียแหงชาติแคนาดา ถือเปนตัวอยางหนึ่งของแนวทางการ

ปฏิบัติที่เปนเลิศ  

เดิมแคนาดาเปนประเทศที่ไมไดมีความนาภาคภูมิใจใดๆ ซักทาไหรนักเกี่ยวกับการจัดการ

ดานพลังงาน เพราะคาการใชพลังงานตอหัวของแคนาดาอยูในลําดับที่ 27 จาก 29 ของกลุม

ประเทศ OECD ซึ่งอยูสูงกวาไอซแลนด และลักเซมเบิรกเพียงเทานั้น นอกจากนี้ยอดการใช

พลังงานรวมของแคนาดายังอยูในลําดับที่ 26 จาก 29 ของกลุมประเทศดังกลาวอีกดวย แต

อยางไรก็ตามในชวงเวลาที่ผานมา แคนาดาไดใหความสําคัญเกี่ยวกับการจัดการพลังงานมากขึ้น 

โดยเฉพาะอยางยิ่งการจัดการพลังงานในอาคาร ซึ่งไปรษณียแหงชาติแคนาดาถือเปนตนแบบของ

อาคารเพื่อการประหยัดพลังงานซึ่งไดรับรางวัลในระดับชาติดวย  

การมีแนวทางการปฏิบัติอันเปนเลิศจะทําใหองคกรทุกๆ องคกรสามารถกาวเขาสูแนวทาง

แหงการประหยัด และใชพลังงานไดอยางคุมคาในอนาคตในที่สุด  



บทที่ 6 
 

การอนุรักษ และการเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ํา 
 
6.1 บทนํา 

การอนุรักษ และการเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอนั้น สามารถ

ดําเนินการไดดวยการอนุรักษพลังงานใน 3 กระบวนการหลัก ไดแก 

1. การอนุรักษพลังงานในกระบวนการผลิต และสาธารณูปโภค 

2. การอนุรักษพลังงานในระบบแจกจาย 

3. การอนุรักษพลังงานในระบบเปลี่ยนรูปพลังงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 6.1 เสนทางการไหลของพลงังานเพือ่การอนุรักษในอุตสาหกรรมสิ่งทอ 

ปนดาย 
ทอผา 

ขอบเขตโรงงานอุตสาหกรรมสิ่งทอ 

ระบบแจกจาย 
ระบบผลิตฯ 
สาธารณูปโภค 

ระบบเปลี่ยน
รูปพลังงาน 

…. 

…. 

…. พลังงานอนุรักษได    
นํากลับมาใช 

 

ในการศกึษานี้ เราจะไมลงไปศึกษาเพื่อพัฒนาในระดับกระบวนการผลิต เนื่องจากโรงงาน

อุตสาหกรรมในสวนอุตสาหกรรมสิ่งทอมีอยูดวยกันหลากหลายประเภท อีกทั้งผูชํานาญการที่รอบ

รูเร่ืองกระบวนการผลิตจะชํานาญการเฉพาะประเภท เปนตนวา บุคลากรของโรงงานสิ่งทอแตละ

โรง จะรอบรูกระบวนการผลิตของตนเองเปนอยางดี แตการปรับปรุงกระบวนการผลิตของ

เครื่องจักรนั้นทําไดยาก เพราะเครื่องจักรที่ผลิตจําหนายผลิตภัณฑจนเปนที่ยอมรับ และทํางาน

สมบูรณในตัวเองอยูแลว ดังนั้นสิ่งที่โรงงานตองการนาจะเปนขอแนะนําในการดูแล และจัดการ

เครื่องจักร ตลอดจนการประยุกตเอาหลักการการอนุรักษพลังงานแบบตางๆ เขาไปใช เพื่อใหการ

ดําเนินงานเปนไปอยางเหมาะสม และทําใหเกิดประสิทธิภาพการใชพลังงานสูงสุด ตัวอยางเชน 
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การควบคุมอุณหภูมิ และความชื้นในอากาศใหเหมาะสมตามชนิดของผาที่ทอเพื่อใหดายทอไม

ขาดบอย ซ่ึงจะสงผลทําใหสามารถลดเวลาในการทอผาลง   

ทั้งนี้ แนวทางในการอนุรักษพลังงานสามารถดําเนินการได 2 แนวทางคือ 

1. การประเมินการใชพลังงานของเครื่องจักรที่ใชในกระบวนการผลิต  

การประเมินคา SEC ของกระบวนการผลิตยอย และกระบวนการผลิตรวม เพื่อ

นําไปใชเปรียบเทียบกับ SEC ที่ไดจากปริมาณการใชพลังงานหารดวยผลผลิต หาก 

โรงงานมีกระบวนการผลิตยอยหลายแบบ  ผลการตรวจวัดจะสามารถระบุไดวา 

กระบวนการผลิตยอยแบบใดใหคา SEC ที่ตํ่ากวา หรือเหมาะสมที่จะใชงาน  

2. การอนุรักษพลังงานในเครื่องจักรที่ใชสนับสนุนการผลิต เชน ระบบปรับอากาศ 

ระบบทําน้ําเย็น (Water Chiller) ระบบอากาศอัด ระบบแสงสวาง และระบบผลิตไอน้ํา  

 
6.2 การอนุรักษพลังงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอ 
 6.2.1 สมมติฐานเบื้องตนเกี่ยวกับการคํานวณหาพลังงานขั้นปฐมภูมิ 

พลังงานขั้นปฐมภูมิ (Primary Energy) หมายถึง พลังงานที่อยูในรูปของเชื้อเพลิงที่ยังไม

ผานกระบวนการสันดาป เชน น้ํามันเชื้อเพลิง กาซธรรมชาติ ซึ่งเมื่อพลังงานขั้นปฐมภูมินี้เปลี่ยนรูปไป

เปนพลังงานไฟฟา เชื้อเพลิงจะถูกเปลี่ยนรูปไปเปนพลังงานความรอน เพื่อผลิตไอน้ํา หมุนกังหันไอ

น้ํา และผานเขาสูเจนเนอรเรเตอรเพื่อผลิตพลังงานไฟฟาในขั้นสุดทาย 

การสูญเสียประสิทธิภาพของระบบการผลิตไฟฟาของโรงงานไฟฟาในปจจุ บัน 

(Combined Cycle, Gas Turbine and Steam Turbine) สามารถประเมินคาไดประมาณ 55% 

หรือถาเปนระบบ Cogeneration จะใหประสิทธิภาพประมาณ 70 – 75%  

สําหรับประเทศไทย เมื่อรวมการสูญเสียในสายสง และการสูญเสียอื่นๆ ประสิทธิภาพใน

การเปลี่ยนพลังงานขั้นปฐมภูมิไปเปนพลังงานไฟฟาจะอยูที่ประมาณ 45% ดังนั้น สมการที่ใชใน

การเปลี่ยนรูปพลังงานจากไฟฟาไปเปนพลังงานขั้นปฐมภูมิ คือ 

 
 

 พลังงานขั้นปฐมภูมิ MJ = พลังงานไฟฟา kWh x 3.6 
      0.45 
 
 

หนวยของพลงังานขัน้ปฐมภูมิที่นยิมใช คือ กิโลกรัม หรือ ตันเทียบเทาน้าํมันดิบ toe 
 

ซึ่ง   1 toe = 42.44 GJ 
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6.2.2 สมมตฐิานเบื้องตนเกี่ยวกับการสูญเสยีพลังงานในระบบ และอุปกรณตางๆ 
เมื่อพลังงานเปลี่ยนรูปจะมีการสูญเสียเกิดขึ้น และพลังงานที่นําไปใชประโยชนได คือ 

พลังงานสวนที่ เหลืออยูภายหลังจากที่หักพลังงานสวนที่ สูญเสียออกไปแลว  ดังนั้นคําวา

ประสิทธิภาพ อาจหมายถึง สัดสวนพลังงานที่เปนประโยชน ตอพลังงานที่ใสเขาไปในอุปกรณนั้นๆ 

เปนตนวา หมอไอน้ํา ซึ่งมีพลังงานเชื้อเพลิงที่นําไปใชประโยชนไดเทากับ 100 – 20 = 80 ดังนั้น 

ประสิทธิภาพของหมอไอน้ําก็จะมีคาเทากับ 80% นั่นเอง 

สําหรับขอมูลในตารางที่ 6.1 นี้ไดมาจากการสํารวจอุปกรณตางๆ ภายในโรงงาน ซ่ึงจะถูก
นําไปใชเปนฐานในการคํานวณเพื่อการอนุรักษพลังงานในสวนตอๆ ไป  

 

ตารางที่ 6.1 การสูญเสียในอปุกรณ และระบบพลังงานอตุสาหกรรมสิง่ทอ 

 การสูญเสียในหมอไอน้ํา      20% 

 ระบบทอไอน้ํา และกับดักไอน้ํา     20% 

 ระบบทอไอน้ํา น้าํมันรอน และอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน 15% 

 การสูญเสียในระบบสายไฟฟาภายในโรงงาน     3% 
 

การสูญเสียใน Motor System ที่นาํไปขับเคลื่อนอุปกรณอ่ืน 
  

 การสูญเสียรวมเมื่อมอเตอรใชกับปมน้าํ    40% 

 การสูญเสียรวมเมื่อมอเตอรใชกับพัดลม    40% 

 การสูญเสียรวมเมื่อมอเตอรใชกับอุปกรณอัดอากาศ  80% 
 

 

จากนิยามขางตน เมื่อมีการอนุรักษพลังงานเกิดขึ้นในระบบใดๆ นั่นยอมหมายถึง การเกิด

การลดลงของพลังงานที่สูญเสียไปในอุปกรณนั้นๆ นั่นเอง เปนตนวา หมอไอน้ํา ซึ่งเมื่อมีการ

อนุรักษพลังงาน เราสามารถลดการสูญเสียลงไปได 40% เมื่อเทียบกับพลังงานรวมที่ใหกับหมอไอ

น้ํา ดังนั้นการสูญเสียที่เกิดขึ้นจะมีคาเทากับ (100 - 40) x 20 หรือเทากับ 12% ซึ่งอาจตีความได

วาภายหลังการอนุรักษ หมอไอน้ําจะมีคาประสิทธิภาพเปน 88% นั่นเอง  

  
 6.2.3 สมมติฐานเบื้องตนเกี่ยวกับการประเมินการลดลงของการใชพลังงาน 
 ในที่นี้เราจะประเมินการลดลงของการใชพลังงานโดยพิจารณาออกเปน 2 รูปแบบ นั่นคือ 

รูปแบบการอนุรักษดวยแผนระยะสั้น (ไมเกิน 2 ป) และรูปแบบการอนุรักษพลังงานดวยแผนระยะ

กลาง (มากกวา 2 ป) โดยในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ํานี้ การดําเนินการเพื่อการอนุรักษ

พลังงานจะเปนไปตามตารางที่ 6.2 นี้ 
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 สําหรับการประเมินการลดลงของการอนุรักษพลังงานดวยแผนระยะยาวนั้น ข้ึนอยูกับ

หลายๆ ปจจัย ซึ่งอาจสงผลทําใหผลของการประเมินมีความคลาดเคลื่อนสูง ดังนั้นจึงไมขอ

กลาวถึงในงานวิจัยนี้  

ตารางที่ 6.2 มาตรการเพื่อการอนุรักษพลังงานในอุตสาหกรรมสิง่ทอสวนตนน้าํ 

ประเภทอุตสาหกรรมที่ใช 
รายการ เสนใย ปนดาย 

ระบบผลิตฯ สาธารณูปโภค   

     มาตรการเพิ่มสมรรถนะ (หมอไอน้ํา, หมอน้ํามันรอน) �  

     มาตรการนําความรอนทิ้งกลับมาใช �  

     มาตรการใชพลังงานหมนุเวยีนผลิตความรอน �  

     มาตรการลดการสูญเสียที่ระบบจายไฟฟาเขาโรงงาน � � 

ระบบจายพลงังาน   

     มาตรการลดพลังงานสญูเสียทีท่อไอน้ํา น้าํมนัรอน �  

     มาตรการลดการสูญเสียในสายไฟฟา � � 

     มาตรการลดการสูญเสียในทอลมอัด � � 

ระบบเปลี่ยนรปูพลังงาน   

     มาตรการลดการสูญเสียอุปกรณผลิตลมรอน (เปลี่ยน

ความรอนในไอน้ํา น้าํมันรอนเปนลมรอน) 
�  

     มาตรการเพิ่มประสทิธิภาพอุปกรณทําความเย็น (ทาํน้ํา

เย็น, ปรับอากาศ) 
� � 

     มาตรการเพิ่มประสทิธิภาพอุปกรณขับเคลื่อน เชน 

มอเตอร (หมนุพัดลม ปมน้ํา ระบบกําจัดน้าํเสีย Cooling 

Tower) 
� � 

 

1. ระบบแสงสวาง ปกติโรงงานจะใชหลอดฟลูโอเรสเซนต ขนาด 36 W. และบัล

ลาสตแกนเหล็กที่มีคาการสูญเสียอยูที่ 10 W. เมื่อโรงงานประสงคจะอนุรักษพลังงานใน

สวนนี้ เราอาจแนะนําใหทางโรงงานใชบัลลาสตที่มีการสูญเสียต่ํา (5 W.) และเพิ่มโคม

สะทอนแสง โดยใชสมมติฐานวาโรงงานสวนใหญมีการติดตั้งระบบแสงสวางแบบ 1 โคม 1 

หลอด แบบ 1โคม 2 หลอด และแบบ 1 โคม  3 หลอด  
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เมื่อโรงงานดําเนินการตามแผน ระบบแสงสวางจะถูกปรับปรุงโดยรูปแบบ 1 โคม 1 

หลอดจะคงเดิม แตรูปแบบ 1 โคม 2 หลอด จะถูกเปลี่ยนไปเปนแบบ 1 โคม และโคมสะทอน

แสงซึ่งจะทําใหเราสามารถลดจํานวนหลอดไฟลงไปได 1 หลอด สําหรับรูปแบบ 1 โคม 3 

หลอดก็จะปรับเปลี่ยนไปเปนแบบ 1 โคมสะทอนแสง และ 2 หลอด  

สําหรับขอสมมติฐานนี้ เราสามารถคํานวณหาคาการประหยัดของระบบแสง

สวางไดเทากับ 35% 

 

ขนาด   1 หลอด (36W) เปน 1 หลอด และบัลลาสตสูญเสียต่ําประหยัด 10.8 

 ขนาด   2 หลอด (36W) เปน 1 หลอด และบัลลาสตสูญเสียต่ําประหยัด 55.4 

 ขนาด   3 หลอด (36W) เปน 2 หลอด และบัลลาสตสูญเสียต่ําประหยัด 40.5 

       เฉลี่ย   35% 

 

2. ระบบทําน้ําเย็น โรงงานอุตสาหกรรมสิ่งทอ โดยรวมมีอายุมากกวา 10 ป ระบบ

ทําน้ําเย็นสวนใหญจะมีเครื่องอัดอากาศ (Compressor) ที่ใหคาประสิทธิภาพการทําความ

เย็น (Chp) มากวา 0.8 แตดวยเทคโนโลยีในปจจุบันเครื่องอัดอากาศทั่วไปสามารถใหคา 

Chp ที่ต่ําลงกวาเดิมไดโดยมีคาประมาณอยูที่ 0.62 ซึ่งการเปลี่ยนเครื่องอัดอากาศนี้จะ

ชวยใหเกิดการประหยัดลงไปไดมาก 

สําหรับพลังงานอื่นๆ ที่ถูกใชไปในระบบทําน้ําเย็น คือ ปมน้ําหลอเย็นที่ใชกําลัง

งาน พัดลมที่ Cooling Tower ปมน้ําที่ Cooling Tower  

การปรับปรุงดวยแผนระยะสั้น สามารถดําเนินการไดโดยการจัดการใหฉนวนอยูใน

สภาพดี มีการกําหนดปด - เปด Pump และพัดลมใหเหมาะสมกับการทําความเย็น ตลอดจน

การติดตั้ง VSD ซึ่งมาตรการนี้จะทําใหเกิดการอนุรักษพลังงานไดประมาณ 8.33% ของ

ปริมาณไฟฟาที่ระบบใช และถาโรงงานเปลี่ยนเครื่องอัดอากาศเปนรุนที่ใหคา Chp เทากับ 

0.62 แลว การอนุรักษจะเกิดขึ้นไดอีก 16% 

3. ระบบลมอัด ขอมูลที่ไดจากการตรวจวัดที่โรงงานขอเงินสนับสนุนจากโครงการ 

30/70 ของ พพ. เพื่อทําการติดตั้ง VSD ใหกับเครื่องอัดอากาศ ปรากฏผลวา การ

ดําเนินการดังกลาวสามารถอนุรักษพลังงานไดประมาณ 20% ถึง 30% ของพลังงานที่ใช

อยูเดิม ซึ่งในที่นี้ เราจะประเมินใหการอนุรักษเมื่อติดตั้ง VSD เขากับเครื่องอัดอากาศมีคา

อยูที่ 25% และการลดการรั่วไหลลมอัด ซึ่งเปนมาตรการระยะสั้นมีคาการอนุรักษอยูที่ 

20%  
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4. ระบบปมน้ํา หรือน้ํามัน พัดลมของหมอไอน้ํา หมอน้ํามันรอน การจัดการลด

ความเสียดทานในระบบการไหล ที่วาลวและทอ ซึ่งการอนุรักษพลังงานไฟฟาในสวนนี้จะ

ถูกประเมินไวเทากับ 7%  

5. ระบบปรับอากาศ มาตรการบํารุงรักษา ทําความสะอาด Condenser และ 

evaporator ตลอดจนการปรับอุณหภูมิภายในหองใหมีคาประมาณอยูที่ 24 – 25 0C ผล

ของการดําเนินการขางตนถูกประเมินใหมีคาการอนุรักษพลังงานเทากับ 7% 

6. ระบบปมน้ําพัดลม เมื่อติดตั้ง VSD กับมอเตอรขับปมน้ํา ผลการตรวจวัดของ

โครงการ 30/70 ใหผลการอนุรักษประมาณ 20 – 30% สําหรับมอเตอรขับพัดลม มอเตอร

ขับใบกวน เชน ระบบกําจัดน้ําเสีย เมื่อนํา VSD เขาติดตั้งที่มอเตอร คาการอนุรักษสวนนี้

จะถูกประเมินที่ 20% 

7. การปรับปรุงกรอบอาคารลดความรอนถายเทเขาอาคาร โรงงานอุตสาหกรรม

ตัดเย็บเสื้อผาที่ใชพลังงานในระบบปรับอากาศประมาณ 42% โรงตัดเย็บขนาดเล็กที่ไม

เปนโรงงานควบคุม บางโรงที่ตัดเย็บเสื้อผาที่ราคาและคุณภาพระดับลาง จะใหพัดลม

แทนการใชเครื่องปรับอากาศ โรงงานตัดเย็บเสื้อผาขนาดใหญจะใชระบบทําน้ําเย็นเปน

ระบบปรับอากาศ การอนุรักษพลังงานโดยปรับปรุงกรอบอาคาร เชน การติดตั้งฉนวนใต

หลังคา การใชมู ล่ีที่หนาตางเพื่อลดแสงอาทิตยเขาอาคาร การติดตั้งแผงกันแดด 

ประเมินผลการอนุรักษสวนนี้ได 20% นอกจากนั้น โรงงานตัดเย็บเสื้อผาจะใชเตารีดใชไอ

น้ํา หมอผลิตไอน้ําจะใชฮีทเตอรไฟฟาในโรงงานขนาดเล็ก โรงงานขนาดใหญจะใชน้ํามัน

ตมไอน้ํา การติดตั้งที่สํารวจพบ จะติดตั้งหมอไอน้ําในพื้นที่ปรับอากาศ ประเมินวาการใช

การจัดการที่ดี เร่ืองการบํารุงรักษาหมอไอน้ําจะอนุรักษพลังงานความรอนไปได 7% และ

ใหจัดการเรื่องสถานที่ติดตั้งใหมจะอนุรักษพลังงานไดประมาณ 10% 

8. มาตรการอนุรักษพลังงานความรอน อุปกรณพลังงานความรอน คือ หมอไอน้ํา 

และหมอผลิตน้ํามันรอนที่ใชน้ํามัน หมอไอน้ําที่พบในโรงงานฯ เปนหมอน้ําเกา แตดูแล

รักษาอยางดี จะใหประสิทธิภาพ 80% ถาเปนหมอน้ํามันใหมประสิทธิภาพสูง 85% การ

อนุรักษพลังงานหมอไอน้ํา ประกอบดวย การปรับแตงสวนผสมอากาศ และน้ํามัน การลด

อุณหภูมิแกสเสียปลอยจากปลอง การตรวจฉนวนโดยรอบหมอไอน้ํา ประเมินผลการ

อนุรักษประมาณ 7% มาตรการอื่นที่อาจอนุรักษได คือ การลดการสูญเสียที่ระบบทอสงไอ

น้ํา การลดการสูญเสียที่ Steam Trap การนําน้ํา Condensate กลับมาใชใหม 
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              เครื่องทําความสะอาดเสนใย 
 

                เครื่องผสมเสนใย 
 

                เครื่องสางใย 
 

 

                  เครื่องทําแผนมวนเสนใย 
 

 

            เครื่องรีดปุย (ปนหนึ่ง) 
 
 

                เครื่องหว ี
 
 

                 เครื่องโรฟวิ่ง (ปนสอง) 
 
 

                 เครื่องปนวงแหวนหรือ  OE  (ปนสาม) 

อุตสาหกรรมปนดาย 

 
หมายถึง  พลังงานไฟฟา 

 

หมายถึง  การปรับอากาศ 
 

รูปที่ 6.2 การใชพลังงานตามกระบนการผลิตของอุตสาหกรรมปนดาย 

 
6.3 ผลการประเมินการอนุรักษพลังงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ํา  

ผลของการประเมินการอนุรักษพลังงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ําโดยใชสัดสวน

ของการประเมินตามหัวขอที่ 6.2.3 นี้ สามารถแสดงไดดวยตารางที่ 6.3 และ 6.4  
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ตารางที่ 6.3 (ก) สรุปผลการอนุรักษพลังงานอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนเสนใยสังเคราะห พ.ศ. 2545 

พลังงานไฟฟาที่ใช        603,605.707   MWh/yr. 

พลังงานความรอนที่ใช    9,653,777.81856   GJ/yr. 

 

พลังงานไฟฟาที่อนุรักษได พลังงานไฟฟา 
ระยะสั้น ระยะปานกลาง ประเภทการใช 

สัดสวน % MWh/yr. 
มาตรการ สัดสวน

% MWh/yr. สัดสวน
% MWh/yr. 

การผลิต 50.36 303,975.83        

สาธารณูปโภค           

แสงสวาง 1.9 11,468.51  Ballast, Refl.  35 4,013.98    

Chiller 25.37 153,134.77  ปรับปรุงปมนํ้า พัดลม     8.33 12,756.13 

     เปลี่ยน Comp     16.00 24,501.56 

Air Cond 0.31 1,871.18  ทําความสะอาด  7 130.98    

Air Comp  17.74 107,079.65  VSD     25 26,769.91 

Boiler, Hot Oil 3.97 23,963.15  บํารุงรักษา  7 1,677.42    

อื่นๆ 0.35 2,112.62  5 105.63 5 105.63 

รวมพลังงานที่อนุรักษ 5,928.01 64,133.23 
สัดสวนการอนุรักษฯเทียบกับพลังงานรวม % 0.98 

 

10.63 
 

      พลังงานความรอนที่อนุรักษได             พลังงานความรอน 
        ระยะสั้น       ระยะปานกลาง ประเภทการใช 

สัดสวน % GJ/yr. 
มาตรการ สัดสวน

% GJ/yr. สัดสวน
% GJ/yr. 

การผลิต        

สาธารณูปโภค        

หมอไอนํ้า 22.52 2,174,030.76  การสันดาป กําจัดเขมา  3 65,220.92 7 152,182.15 

นํ้ามัน ลม รอน 56.74 5,477,553.53  การสันดาป กําจัดเขมา  3 164,326.61 7 383,428.75 

สูญเสียระบบทอ 20.74 2,002,193.52  หุมฉนวนที่ชํารุด  10 200,219.35 20 400,438.70 

อื่นๆ         

รวมพลังงานที่อนุรักษ 429,766.88 936,049.60 
สัดสวนการอนุรักษฯเทียบกับพลังงานรวม % 4.45 

 
9.70 
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ตารางที่ 6.3 (ข) สรุปผลการอนุรักษพลังงานอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนเสนใยสังเคราะห พ.ศ. 2546 

พลังงานไฟฟาที่ใช          553,869.588 MWh/yr. 

พลังงานความรอนที่ใช    10,492,152.387 GJ/yr. 

 

พลังงานไฟฟาที่อนุรักษได พลังงานไฟฟา 
ระยะสั้น ระยะปานกลาง ประเภทการใช 

สัดสวน % MWh/yr. 
มาตรการ สัดสวน

% MWh/yr. สัดสวน
% MWh/yr. 

การผลิต 50.36 278,928.72      

สาธารณูปโภค         

แสงสวาง 1.9 10,523.52  Ballast, Refl.  35 3,683.23   

Water Chiller 25.37 140,516.71  ปรับปรุงปมนํ้า พัดลม      
8.33 

11,705.04 

     เปลี่ยน Comp      
16.00 

22,482.67 

Air Cond 0.31 1,717.00  ทําความสะอาด  7 120.19    

Air Comp  17.74 98,256.46  VSD     25 24,564.12 

Boiler, HTM 3.97 21,988.62  7 1,539.20    

อื่นๆ 0.35 1,938.54  5 96.93 5 96.93 

รวมพลังงานที่อนุรักษ 5,439.55 58,848.76 
สัดสวนการอนุรักษฯเทียบกับพลังงานรวม % 0.98 

 

10.63 
 

      พลังงานความรอนที่อนุรักษได             พลังงานความรอน 
        ระยะสั้น       ระยะปานกลาง ประเภทการใช 

สัดสวน % GJ/yr. 
มาตรการ สัดสวน

% GJ/yr. สัดสวน
% GJ/yr. 

การผลิต        

สาธารณูปโภค        

หมอไอนํ้า 22.52 2,362,832.72  การสันดาป กําจัดเขมา  3 70,884.98 7 165,398.29 

นํ้ามัน ลม รอน 56.74 5,953,247.26  การสันดาป กําจัดเขมา  3 178,597.42 7 416,727.31 

สูญเสียระบบทอ 20.74 2,176,072.41  หุมฉนวนที่ชํารุด  10 217,607.24 20 435,214.48 

อื่นๆ        

รวมพลังงานที่อนุรักษ 467,089.64 1,017,340.08 
สัดสวนการอนุรักษฯเทียบกับพลังงานรวม % 4.45 

 
9.70 
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ตารางที่ 6.4 (ก) สรุปผลการอนุรักษพลังงานอุตสาหกรรมสิ่งทอ ปนดาย พ.ศ. 2545 

พลังงานไฟฟาที่ใช     3,980,612.505  MWh/yr. 

พลังงานความรอนที่ใช     -   GJ/yr. 

พลังงานไฟฟาที่อนุรักษได พลังงานไฟฟา 
ระยะสั้น ระยะปานกลาง ประเภทการใช 

สัดสวน % MWh/yr. 
มาตรการ สัดสวน

% MWh/yr. สัดสวน
% MWh/yr. 

การผลิต 62.7 2,495,844.04      

สาธารณูปโภค        

แสงสวาง 1.59 63,291.74  Ballast, Refl.  35 22,152.11   
ระบบน้ําเย็น 19.9 792,141.89  ปรับปรุง ปมนํ้า พัดลม     8.33 65,985.42 

    เปลี่ยน Comp     16.00 126,742.70 
ระบบอากาศอัด 9.8 390,100.03  VSD     25.00 97,525.01 
สูญเสียอื่นๆ 6 238,836.75  ลดการรั่วอากาศ พลังงาน   7 16,718.57 13.00 31,048.78 

รวมพลังงานที่อนุรักษ 38,870.68 321,301.91 
สัดสวนการอนุรักษฯเทียบกับพลังงานรวม % 0.98 

 
 8.07 

 

ตารางที่ 6.4 (ข) สรุปผลการอนุรักษพลังงานอุตสาหกรรมสิ่งทอ ปนดาย พ.ศ. 2546 

พลังงานไฟฟาที่ใช     4,106,380.296  MWh/yr. 

พลังงานความรอนที่ใช     -   GJ/yr. 

พลังงานไฟฟาที่อนุรักษได พลังงานไฟฟา 
ระยะสั้น ระยะปานกลาง ประเภทการใช 

สัดสวน % MWh/yr. 
มาตรการ สัดสวน

% MWh/yr. สัดสวน
% MWh/yr. 

การผลิต 62.7 2,574,700.45      

สาธารณูปโภค        

แสงสวาง 1.59 65,291.45  Ballast, Refl.  35 22,852.01   
ระบบน้ําเย็น 19.9 817,169.68  ปรับปรุง ปมนํ้า พัดลม     8.33 68,070.23 

    เปลี่ยน Comp     16.00 130,747.15 
ระบบอัดอากาศ 9.8 402,425.27  VSD     25 100,606.32 
สูญเสียอื่นๆ 6 246,382.82  ลดการรั่วอากาศ  พลังงาน   7 17,246.80 13 32,029.77 

รวมพลังงานที่อนุรักษ 40,098.80 331,453.47 
สัดสวนการอนุรักษฯเทียบกับพลังงานรวม % 0.98 

 
8.07 
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6.4 การเปรียบเทียบคาความเขมพลังงานในหนวย MJ/1000 บาท ภายหลังการอนุรักษ 
จากการประเมินคาพลังงานภายหลังการอนุรักษ เราจะพบวาพลังงานที่ถูกใชไปใน

อุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ํามีคาลดต่ําลง แตอยางไรก็ตาม เพื่อใหเกิดภาพที่ชัดเจน ผูวิจัยจึงได

นําเอาคาความเขมพลังงานภายหลังการอนุรักษในป พ.ศ. 2546 เทียบกับกอนการอนุรักษซึ่งไดผล

ออกมาดังแสดงไวในตารางที่ 6.5  

 

ตารางที่ 6.5 สรุปคาความเขมพลังงานกอน และหลังอนุรักษพลังงาน 

คาความเขมพลังงานรวม (MJ/1000 บาท) ประเภท 

ป พ.ศ. 2545 ป พ.ศ. 2546 

(กอนอนุรักษ) 

ป พ.ศ. 2546  

(หลังการอนุรักษ) 

ผลตางคาความเขม

พลังงานที่อนุรักษได 

เสนใย 408.91 421.08 364.68 56.4 

ปนดาย 326.95 348.97 317.34 31.63 

 
6.5 การวิเคราะหตามสถานการณ 
 6.5.1 การสรางสถานการณ 
 การวิเคราะหตามสถานการณ หรือ Scenario Analysis นี้เปนเทคนิคการวิเคราะหแบบ

หนึ่งซึ่งคํานึงถึงความไมแนนอนในอนาคต ซึ่งเปนที่นิยม และใหผลลัพธคอนขางเปนที่นาพอใจ

สําหรับหลายๆ กรณี ทั้งนี้ความไมแนนอนในอนาคตเปนปจจัยหนึ่งซึ่งอาจทําใหผลลัพธของการ

วิจัยไมเปนไปตามที่ตั้งเปาหมายไว ดังนั้นในที่นี้ผูวิจัยจึงจะขอนําสวนหนึ่งของการวิเคราะห

สถานการณมาประยุกตใชสําหรับการปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตน

น้ํา  

 โดยทั่วไปแลวพลังงานที่ถูกใชไปในอุตสาหกรรมหนึ่งๆ อาจลดลงไปได จาก 2 สาเหตุ

หลักๆ นั่นคือ 

1. การตื่นตัวของภาคอุตสาหกรรมเกี่ยวกับการอนุรักษ และเพิ่มประสิทธิภาพ

พลังงานในสวนอุตสาหกรรมของตน 

2. การสนับสนุน หรือการชวยเหลือจากภาครัฐผานทางโครงการตางๆ ตลอดจน

ขอกําหนด หรือขอบังคับที่สรางขึ้นเพื่อกระตุนใหเกิดการอนุรักษพลังงานในอุตสาหกรรม 
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 หากเราใชสาเหตุหลักขางตนทั้ง 2 เปนเกณฑ เราจะสามารถสรางสถานการณที่เปนไปได

ข้ึนมา 4 สถานการณ ซึ่งในที่นี้จะขอกําหนดชื่อของแตละสถานการณใหสอดคลองกับเหตุการณที่

เกิดขึ้น ดังแสดงไวรูปที่ 6.3  

  

ในรูปที่ 6.2 กําหนดใหแกนตั้งแทนทิศทางของการตื่นตัวของภาคอุตสาหกรรม และแกน

นอนแทนทิศทางของการใหความสําคัญของภาครัฐ ซึ่งแกนทั้ง 2 จะแบงพื้นที่ระนาบออกเปน 4 

สวน ไดแก 

1. สถานการณแบบดาวตก เปนสถานการณที่เกิดขึ้นในสภาวะที่ทั้งภาครัฐ และ

ภาคอุตสาหกรรมไมมีความกระตือรือรนดานการปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงานเลย  

2. สถานการณแบบดวงดาว เปนสถานการณที่เกิดขึ้นในสภาวะที่ภาครัฐมีความ

พยายามในการปรับปรุง และอนุรักษพลังงานในขณะที่ภาคอุตสาหกรรมกลับไมใหความ

รวมมือเทาที่ควร 

3 .  สถานการณแบบดวงจันทร  เปนสถานการณที่ เ กิดขึ้ น ในสภาวะที่

ภาคอุตสาหกรรมมีความกระตือรือรนในการปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงานในตัวเอง แต

กลับไมไดรับการตอบสนองจากภาครัฐเทาที่ควร 

4. สถานการณแบบพระอาทิตย เปนสถานการณที่เกิดขึ้นในสภาวะที่ทั้งภาครัฐ 

และภาคอุตสาหกรรมตางมีความพยายามในการปรับปรุง และเพิ่มประสิทธิภาพพลังงาน

ดวยกันทั้ง 2 ฝาย  
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การตื่นตัวของภาคอุตสาหกรรมอยูในระดับสูง 

 

 

 

 

   

  

 
 
สถานการณแบบพระอาทิตย 

 
 
สถานการณแบบดวงดาว 

 
 

สถานการณแบบดวงจันทร 

 
 

สถานการณแบบดาวตก 

 

 

ภาครัฐใหการ
สนับสนุนใน
ระดับต่ํา 

ภาครัฐใหการ
สนับสนุนใน
ระดับสูง 

 

 

 

 

 

 
การตื่นตัวของภาคอุตสาหกรรมอยูในระดับตํ่า 

รูปที่ 6.3 การแบงสถานการณตามเกณฑหลักที่กําหนด 

 

หมายเหตุ 

 1. เปนที่สังเกตวาการแบงสถานการณเชนนี้ เรามิไดคํานึงถึงปจจัยภายนอกอื่นๆ เชน 

ความผันผวนของราคาพลังงาน เปนตน ทั้งนี้การวิเคราะหสถานการณสามารถดําเนินการในหลาย

รูปแบบ ซึ่งรูปแบบที่ผูวิจัยนําเสนอนี้เปนเพียงสวนหนึ่งของหลายๆ รูปแบบที่เปนไปไดเทานั้น  

 2. การวิเคราะหสถานการณที่เหมาะสมอาจดําเนินการไดโดยกําหนดใหมีการสัมมนาเชิง

ปฏิบัติการขึ้น โดยนําเอาผูเชี่ยวชาญจากหลายๆ ดานเขามารวมสัมมนาเพื่อสรางสถานการณที่

เหมาะสม  

 3. การแบงระดับความตื่นตัวของภาครัฐนั้น อาจกําหนดไดจากจํานวนแผน หรือโครงการ

ตางๆ ที่เกี่ยวเนื่องกับนโยบายดานพลังงาน เปนตนวา การตื่นตัวของภาครัฐในระดับสูงจะเกิดขึ้น

เมื่อจํานวนแผน หรือโครงการดานพลังงานที่ถูกกําหนดขึ้นโดยภาครัฐมีไมนอยกวา 5 โครงการในป

หนึ่งๆ เปนตน 
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 4. สําหรับการแบงระดับความตื่นตัวของภาคอุตสาหกรรมนั้น เราอาจพิจารณาจากคา

ความยืดหยุนพลังงาน หากภาคอุตสาหกรรมใดมีคาความยืดหยุนพลังงานเพิ่มสูงขึ้น เราอาจ

ตีความหมายไดวา ภาคอุตสาหกรรมนั้นยังมีความตื่นตัวในระดับตํ่า เปนตน 
 
 6.5.1 สถานการณแบบดาวตก 
 สถานการณแบบดาวตกนี้ เปนสถานการณที่เหตุการณทุกอยางยังดําเนินการตอไปโดยไม

มีการคํานึงถึงการอนุรักษ หรือการเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานใดๆ ภายใตสถานการณเชนนี้

ความสามารถในการแขงขันดานพลังงานของภาคอุตสาหกรรมจะมีทิศทางที่แยลง และอาจสงผล

ทําใหขาดศักยภาพในการแขงขันกับประเทศคูคาอ่ืนๆ ไดในที่สุด   

 ภายใตสถานการณเชนนี้ ภาครัฐจะตองเร่ิมตระหนัก และกระตุนใหเกิดสํานึกดาน

พลังงานผานทางโครงการ หรือขอบังคับตางๆ เปนตนวา การออกกฎหมายเรียกเก็บภาษีพลังงาน 

เพื่อกระตุนใหภาคอุตสาหกรรมหันมาสนใจ และใหความสําคัญกับการอนุรักษ และเพิ่ม

ประสิทธิภาพพลังงาน  

 การดําเนินการของรัฐจะกระตุนใหสถานการณแปรเปลี่ยนไปในรูปแบบอื่น นั่นคือ 

สถานการณแบบดวงดาว 

  
 6.5.2 สถานการณแบบดวงดาว 
 สถานการณแบบดวงดาวเปนสถานการณที่ภาครัฐกระตุน และใหความสําคัญในประเด็น

ที่เกี่ยวเนื่องกับพลังงานในระดับสูง ในขณะที่ภาคอุตสาหกรรมกลับไมสนองตอบตอความ

พยายามของภาครัฐเทาที่ควร ภายใตสถานการณเชนนี้ ภาครัฐควรจะใหความสําคัญกับการสราง

ความรวมมือเชิงผลประโยชนกับภาคอุตสาหกรรม ซึ่งเปนไปไดวาอาจจะมีบางภาคอุตสาหกรรมที่

มีความตองการปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงาน แตเนื่องจากอาจติดขอบังคับ หรือขอกําหนดที่

ภาครัฐสรางขึ้น ทําใหไมเกิดการพัฒนาประสิทธิภาพพลังงานภายในภาคอุตสาหกรรมในที่สุด 

ภายใตสถานการณเชนนี้การดําเนินการที่เรงดวน คือ การผสานความสัมพันธระหวางภาครัฐกับ

ภาคเอกชนเพื่อใหเกิดเปนความรวมมือในระดับชาติ และนําไปสูสถานการณแบบพระอาทิตย

ตอไป  

แตอยางไรก็ตาม หากภาครัฐมีนโยบายดานการพลังงานที่ไมตอเนื่อง หรือขาดความ

ชัดเจน สถานการณจะกลับไปสูสถานการณแบบดาวตก และอาจสงผลทําใหการพัฒนาดาน

พลังงานเกิดขึ้นอยางไมถาวรในที่สุด 
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6.5.3 สถานการณแบบดวงจันทร   
 สถานการณแบบดวงจันทรนี้ เปนสถานการณที่ เกิดขึ้นไดคอนขางยาก  เนื่องจาก

สถานการณดังกลาวภาคอุตสาหกรรมจําเปนตองตระหนักรูถึงความสําคัญของการอนุรักษ และ

การเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานไดดวยตนเองกอน  

ภายใตสถานการณเชนนี้ เปนการยากที่ภาคอุตสาหกรรมจะกระตุนใหภาครัฐหันมาให

ความสนใจกับประเด็นดานพลังงาน ดังนั้นภาคอุตสาหกรรมจะตองสรางความเขมแข็งขึ้นระหวาง

กัน โดยอาจจะจัดตั้งสื่อกลางเพื่อติดตอ ของความชวยเหลือจากภาครัฐ หรือสรางกระแสดานการ

อนุรักษพลังงานใหกับสังคม เพื่อกระตุนใหภาครัฐหันมาสนใจ และใหความชวยเหลือในประเด็น

ดานพลังงาน  

การดําเนินการดังกลาวอาจจะเกิดขึ้นไดคอนขางยาก ดังนั้นภาคอุตสาหกรรมเอง

จําเปนตองมีความพยายามในการดําเนินการเพื่อใหแผนการดังกลาวถูกผลักดันขึ้นเปนวาระ

แหงชาติดวย 

 
 6.5.4 สถานการณแบบพระอาทิตย 
 สถานการณแบบพระอาทิตยนี้ เปนสถานการณที่ ผูวิจัยคาดหวังใหเกิดขึ้น ภายใต

สถานการณเชนนี้ การดําเนินการระหวางภาครัฐ และภาคอุตสาหกรรมจะดําเนินไปอยางราบรื่น 

เพราะตางฝายตางมีความตองการที่จะพัฒนาศักยภาพดานพลังงานใหเกิดขึ้นอยางถาวรดวยใจ

จริง  

 ภายใตสถานการณแบบพระอาทิตย ภาคอุตสาหกรรมจะไดรับผลประโยชนจากภาครัฐ

โดยตรง นั่นคือ ภาคอุตสาหกรรมที่มีศักยภาพจะถูกพัฒนาใหมีความสามารถสูงขึ้น (เปนตนวา 

ภาครัฐอาจสนับสนุนใหเกิดธุรกิจแบบครบวงจรขึ้นภายในประเทศ เปนตน) และสามารถแขงขันใน

ตลาดไดอยางมั่นคง ในขณะที่ภาคอุตสาหกรรมที่ดอยประสิทธิภาพก็จะถูกปรับปรุง และทําให

สามารถดํารงอยู หรือพัฒนาตอไปในอนาคตได  

 สําหรับผลประโยชนที่ภาครัฐจะไดรับโดยตรงจากสถานการณเชนนี้ คือ การประหยัด

งบประมาณของประเทศดานพลังงานลง อีกทั้งยังเปนการกระตุนใหเศรษฐกิจของประเทศดําเนิน

ไปอยางมั่นคงภายใตพื้นฐานของการจัดการดานพลังงานที่มีประสิทธิภาพ 

 

 สถานการณทั้ง 4 นี้ เปนสถานการณที่สามารถเกิดขึ้นไดจริง โดยในแตละสถานการณจะ

มีความสัมพันธระหวางกัน ซึ่งความคาดหวังของผูวิจัยยอมตองการใหสถานการณที่เกิดขึ้นเปน

แบบพระอาทิตย แตอยางไรก็ตาม เราไมสามารถปฏิเสธไดวา เหตุการณตางๆ ที่เกิดขึ้นนั้นเปนสิ่ง

ที่ไมแนนอน ดังนั้นเราจึงจําเปนตองประเมินสถานการณ ณ ปจจุบันกอนวา ในขณะนี้สถานการณ
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ดานพลังงานของอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ําเปนอยางไร และเราจะสามารถดําเนินการใดๆ 

เพื่อใหเกิดการปรับปรุง หรือพัฒนาใหดีข้ึน  

 
 6.5.2 การเชื่อมโยงแผนอนุรักษพลังงานเขากับการวิเคราะหสถานการณ 
  6.5.2.1 สถานการณปจจุบัน 

 หากกลาวถึงสถานการณดานพลังงานในปจจุบัน เราอาจกลาวไดวา สถานการณ

ที่เปนอยูในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ําในขณะนี้มีลักษณะเปนแบบดาวตก นั่นคือ ทั้ง

ภาครัฐ และภาคอุตสาหกรรมตางก็ไมไดใหความสําคัญเกี่ยวกับประเด็นดานพลังงาน

เทาที่ควร ดังนั้น ณ เวลานี้ ภาครัฐมีสวนสําคัญยิ่งตอการกระตุนใหภาคอุตสาหกรรมหัน

มาเอาใจใส ดูแลการจัดการพลังงานใหมากขึ้น วิธีการหลักๆ ที่ภาครัฐสามารถดําเนินการ

ได คือ  

1. การกระตุนใหเกิดจิตสํานึกดานพลังงาน ผานทางกิจกรรมตางๆ เปน

ตนวา การจัดสัมมนาเชิงปฏิบัติการเพื่อการอนุรักษพลังงาน หรือกิจกรรมปลุก

สํานึกตางๆ  

2. การสราง หรือออกขอบังคับที่เกี่ยวเนื่องกับประเด็นดานพลังงาน เชน 

การออกกฎหมายเพื่อเรียกเก็บภาษีดานพลังงาน หรือการออกขอกําหนดดาน

พลังงานตางๆ เปนตนวา การใหความชวยเหลือพิเศษสําหรับภาคอุตสาหกรรมที่

มีศักยภาพในการแขงขัน และมีการจัดการดานพลังงานที่เปนเลิศ เปนตน 

3. การวางแผนกลยุทธดานพลังงานในระยะยาว ซึ่งรัฐจําเปนตอง

ทําการศึกษาความเปนไปไดตางๆ ตลอดจนการสรางศูนยเพื่อการอนุรักษ

พลังงานในระดับชาติ  

ศูนยดังกลาวจะตองรวบรวมเอาผูเชี่ยวชาญดานตางๆ เขาไวดวยกัน มิใช

เพียงแตผูเชี่ยวชาญดานพลังงานเทานั้น ทั้งนี้เปนเพราะการดําเนินการในบาง

ประเด็น เราอาจจําเปนตองใชผูเชี่ยวชาญดานอื่นๆ ควบคูกันไป อีกทั้งการมี

ผูเชี่ยวชาญจากดานตางๆ จะทําใหเกิดมุมมองดานการอนุรักษพลังงานที่

หลากหลาย และมีความเปนไปไดสูงในการปฏิบัติจริง 

 
 6.5.2.2 กรณีที่สถานการณแบบดาวตกยังคงดําเนินตอไป  

หากภาครัฐไมมีนโยบายที่มั่นคง หรือชัดเจน เกี่ยวกับปญหาดานพลังงาน และ

การบริโภคพลังงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ํายังคงดําเนินตอไปในลักษณะเชนเดิม 

สถานการณก็ยังจะคงอยูในรูปแบบของดาวตกตอไป ซึ่งจะสงผลทําใหคาความเขม
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พลังงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ําโดยรวมเพิ่มข้ึนประมาณรอยละ 5 – 7 ตอป เมื่อ

อางอิงจากผลของดัชนีดิวิเซีย โดยใชพลังงานรวมเปนเกณฑ) 

 
 6.5.2.3 กรณีที่สถานการณเปลี่ยนไปเปนสถานการณแบบดวงดาว 

อยางไรก็ดี หากสถานการณแปรเปลี่ยนไปเปนสถานการณแบบดวงดาว กลาวคือ 

การดําเนินการของภาครัฐมีความชัดเจน แตภาคอุตสาหกรรมกลับไมใหความรวมมือ 

หรือไมมีความมั่นใจในนโยบายของภาครัฐ การอนุรักษพลังงานที่เกิดขึ้นจะเกิดขึ้นไดใน

แผนระยะกลาง และส้ัน ดังที่ประเมินไวในหัวขอ 6.3 เทานั้น สําหรับผลของการอนุรักษ

สามารถสรุปไดดังตารางที่ 6.6  

 

ตารางที่ 6.6 คาความเขมพลังงานที่ลดลงไปไดเมื่อมีการอนุรักษพลังงานเกิดขึ้นในสถานการณ

แบบดวงดาว (การอนุรักษพลังงานเกิดขึ้นในแผนระยะกลาง และส้ันเทานั้น) 

พลังงานที่ประหยัดลงไปได ประเภท 

อุตสาหกรรม 

คาการอนุรักษ 

(MJ/1000บาท) GJ ตอป  ตันเทยีบเทาน้าํมันดิบ 

เสนใย 56.4 1,998,736.23 47,095.5755 

ปนดาย 31.63 2,972,418.16 70,038.1282 

โดยรวม 38.40   

 
  6.5.2.4 กรณีที่สถานการณเปลี่ยนไปเปนสถานการณแบบดวงจันทร 

 ในสถานการณเชนนี้การอนุรักษพลังงานที่เกิดขึ้นอาจเกิดขึ้นจากการอนุรักษ

พลังงานดวยแผนระยะสั้น และแผนระยะกลางที่ไมจําเปนตองใชเงินลงทุนจํานวนมาก

เปนสวนใหญ ในขณะที่การดําเนินการเพื่อการอนุรักษพลังงานในแผนระยะยาวอาจ

เกิดขึ้นจากการสรางจิตสํานึกดานพลังงานผานทางโครงการ หรือเทคนิคทางดาน

วิศวกรรมบางประการ เชน การประยุกตใชวิศวกรรมคุณคา หรือการประยุกตใชระบบการ

จัดการพลังงาน เปนตน  

 อยางไรก็ดี การดําเนินการอนุรักษพลังงานที่นําเสนอสวนใหญไมไดใชเงินลงทุน

จํานวนมาก อีกทั้งระยะเวลาคืนทุนของการลงทุนสวนใหญก็ไมเกิน 3 ป (อางอิงจาก

ภาคผนวก ข) ดังนั้นเราอาจนําเอาสัดสวนการอนุรักษพลังงานจากที่ประเมินไวในหัวขอ 

6.3 มาประยุกตใชกับสถานการณแบบดวงจันทรโดยเพิ่มสัดสวนการอนุรักษดวยแผน

ระยะยาวซึ่งในที่นี้ประเมินใหการอนุรักษดวยแผนการสรางจิตสํานึกมีคาอยูที่รอยละ 3 
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ของพลังงานงานที่ใชในการผลิต และอยางนอยรอยละ 5 ของพลังงานไฟฟาในสวนอื่นๆ 

(อางอิงจากผลของการดําเนินการในกรณีศึกษา ภาคผนวก ข ที่เกี่ยวเนื่องกับเทคนิคดาน

วิศวกรรมแบบตางๆ ยกเวนการเปลี่ยนแปลงเครื่องมือ หรืออุปกรณขนาดใหญ)  

 ผลของการอนุรักษพลังงานสามารถแสดงไดดวยตารางที่ 6.7  

 

ตารางที่ 6.7 คาความเขมพลังงานที่ลดลงไปไดเมื่อมีการอนุรักษพลังงานเกิดขึ้นในสถานการณ

แบบดวงจันทร (การอนุรักษพลังงานเกิดขึ้นในแผนระยะยาวบางสวน ที่ดําเนินไป

พรอมๆ กับแผนระยะกลาง และส้ัน) 

พลังงานที่ประหยัดลงไปได ประเภท 

อุตสาหกรรม 

คาการอนุรักษ 

(MJ/1000บาท) GJ ตอป  ตันเทยีบเทาน้าํมันดิบ 

เสนใย 61.3883814 2,175,655.465 51,264.266 

ปนดาย 44.6980656 4,202,853.95 99,030.489 

โดยรวม 49.2605836   

 
  6.5.2.5 กรณีที่สถานการณเปลี่ยนไปเปนสถานการณแบบพระอาทิตย 

 ในสถานการณแบบพระอาทิตย การอนุรักษพลังงานจะเกิดขึ้นไดจากการ

ดําเนินการตามแผนระยะสั้น กลาง และยาว โดยแผนการดําเนินการระยะยาวที่เกิดขึ้นใน

สถานการณแบบพระอาทิตยจะครอบคลุมไปถึงการเปลี่ยนเครื่องจักร หรือการนําเอา

เทคโนโลยีการผลิตที่ทันสมัยเขามาแทนเทคโนโลยีแบบเกาที่ใชงานอยูในปจจุบัน ซึ่งการ

นําเขาเทคโนโลยีสมัยใหมจะชวยใหประสิทธิภาพทั้งในเชิงพลังงาน และในเชิงการผลิตดี

ข้ึน ถึงแมวาเราจะตองใชเงินลงทุนในชวงตนที่คอนขางสูงก็ตาม  

 เหตุผลที่เรานําเอาการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีเขามาไวในแผนการอนุรักษ

พลังงานระยะยาว กรณีสถานการณแบบพระอาทิตย เปนผลเนื่องมาจากการดําเนินการ

ดังกลาวจําเปนตองใชเงินลงทุนที่คอนขางสูง ดังนั้นหากขาดการสนับสนุนจากภาครัฐ 

และขาดการประสานงานที่ดีระหวางกันก็ยอมจะสงผลใหเกิดความเสี่ยงในการลงทุน และ

อาจไมคุมคาหากรัฐไดประเมินแลววาภาคอุตสาหกรรมที่กําลังจะดําเนินการยังขาด

ศักยภาพในการแขงขันอยู อยางไรก็ตาม ขอมูลการอนุรักษพลังงานดวยเทคโนโลยีนี้เปน

ขอมูลที่ประเมินไดคอนขางยาก เนื่องจากในอุตสาหกรรมสงทอสวนตนน้ํามิไดมีเครือ่งจกัร

เพื่อทําการผลิตอยูเพียงเครื่องเดียว อีกทั้งในแตละโรงงานก็อาจมีเครื่องจักรที่ตางรุน ตาง

อายุการใชงานออกไป ดังนั้นในที่นี้จะขอประเมินการระดับการอนุรักษไวอยางกวางๆ โดย
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จะประเมินใหการอนุรักษข้ันต่ํามีคาไมนอยกวารอยละ 10 (หรือกําหนดใหการเปลี่ยน

เทคโนโลยีตองมีคาการปรับปรุงดานพลังงานไมต่ําหวารอยละ 10 นั่นเอง) ของพลังงานที่

ใชในการผลิต สวนการลดลงของการใชพลังงานเนื่องจากจิตสํานึกยังคงมีคาเทาเดิม  

ผลของการอนุรักษพลังงานสามารถแสดงไดดวยตารางที่ 6.8 

 

ตารางที่ 6.8 คาความเขมพลังงานที่ลดลงไปไดเมื่อมีการอนุรักษพลังงานเกิดขึ้นในสถานการณ

แบบพระอาทิตย (การอนุรักษพลังงานเกิดขึ้นทั้งในแผนระยะยาว กลาง และส้ัน) 

พลังงานที่ประหยัดลงไปได ประเภท 

อุตสาหกรรม 

คาการอนุรักษ 

(MJ/1000บาท) GJ ตอป  ตันเทยีบเทาน้าํมันดิบ 

เสนใย 64.55 2,287,865.013 53,908.2237 

ปนดาย 57.41 5,399,683.13 127,230.988 

โดยรวม 59.36   

 

 กลาวโดยสรุป จากสถานการณที่เปนไปไดแบบตางๆ เราสามารถนํามาเขียนใหอยูใน

รูปแบบของตารางไดดังตารางที่ 6.9  

 

ตารางที่ 6.9 สรุปผลการอนุรักษ และแนวโนมดานพลังงานจากการวิเคราะหสถานการณ 

                            สถานการณ

ใหม 

 

สถานการณเดิม (ดาวตก) 

ดาวตก ดวงดาว ดวงจนัทร พระอาทิตย 

แนวโนมคาความเขมพลังงาน เพิ่มข้ึน ลดลง ลดลง ลดลง 

ศักยภาพในการแขงขัน ลดลง เพิ่มข้ึน เพิ่มข้ึน เพิ่มข้ึน 

กลไกสําคัญในการผลกัดันไปสู

สถานการณใหม 
ไมมี ภาครัฐ ภาคอุตสาหกรรม 

ทั้งภาครัฐ และ

ภาคอุตสาหกรรม 

แผนอนุรักษพลังงานตาม 

กรอบเวลา 
ไมมี 

ส้ัน และ

กลาง 

ส้ัน กลาง และ 

ยาวบางสวน 
ส้ัน กลาง และยาว 

การอนุรักษพลังงานในหนวย 

MJ/1000 บาท ที่เกิดขึ้น 
ไมมี 38.4 49.26 59.36 
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 จากตารางที่ 6.9 เปนทีน่าสงัเกตวาการปรบัปรุงประสิทธภิาพพลงังานในอุตสาหกรรมปน

ดายจะสงผลตอการลดลงของคาความเขมพลังงานโดยรวมคอนขางมาก ทั้งนี้เปนผลเนื่องมาจาก

สัดสวนการใชพลังงานในอุตสาหกรรมปนดายมีคาสูงมากเมื่อเทียบกบัอุตสาหกรรมโดยรวมนั่นเอง 

 
6.6 ขอเสนอแนะเพิ่มเติมเกี่ยวกับการอนุรักษ และเพิ่มประสิทธภิาพพลังงานในสวน

อุตสาหกรรมทั่วไป 
 การอนุรักษ และการเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานนั้น มักจะมีแนวโนมไปในทางเดียวกัน 

กลาวคือ เมื่อเราสามารถอนุรักษพลังงานที่ใชในการผลิตลงไปได ประสิทธิภาพพลังงานของ

กระบวนการผลิตดังกลาวก็จะดี ข้ึน  แตอยางไรก็ตามการจะใหไดมาซึ่งการอนุรักษ และ

ประสิทธิภาพพลังงานนั้นผูบริหารองคกร ตลอดจนรัฐบาลจําเปนตองตระหนัก และเห็นคุณคาของ

การประหยัด และเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานเสียกอน ถึงแมวาการประหยัด และอนุรักษพลังงาน

จะเปนสิ่งที่ดี และควรทํา แตเราก็ตองไมลืมวาการดําเนินการดังกลาวบางครั้งอาจนํามาซึ่ง

ผลกระทบ เปนตนวาการตอตานจากพนักงานในองคกร เปนตน  

 ทั้งนี้เมื่อผูบริหารตระหนักรู ถึงขอดี และขอเสีย หรือผลกระทบที่เกิดขึ้นจากการดําเนินการ

เพื่อการอนุรักษพลังงานแลว ผูบริหารจะตองแสดงเจตจํานงทั้งตอพนักงาน เพื่อใหพนักงานมีสวน

รับรู และเปนสวนหนึ่งในกิจกรรมเพื่อการอนุรักษพลังงาน ทั้งนี้ การปลูกฝงความคิดเรื่องพลังงาน

ถือเปนเร่ืองที่สําคัญที่สุดของการดําเนินการ เพราะถึงแมวาผูบริหารจะมีเจตจํานงอยางไร แต

พนักงานกลับไมใหความสําคัญแลว ผลลัพธที่ดีก็จะไมเกิดขึ้น  

 การดําเนินการที่สําคัญที่สุดของการอนุรักษพลังงาน คือ การสรางนโยบาย แผน และการ

ควบคุมสําหรับการอนุรักษพลังงาน ซึ่งกอหนนานี้ในบทที่ 5 ผูวิจัยไดนําเสนอวิธีการตางๆ ในการ

อนุรักษพลังงานในอุตสาหกรรมไมวาจะเปนการนําเอาวิศวกรรมคุณคา หรือระบบบริหารจัด

การพลังงานเขาไปใช ซึ่งหากโรงงานอุตสาหกรรมยังไมพรอมการดําเนินการที่งายที่สุดที่สามารถ

ทําได และสงผลดีในชวงระยะเวลาอันสั้น คือ การปรับเทียบเครื่องมือ และอุปกรณตางๆ ใหทํางาน

อยูในชวงที่เหมาะสม ตลอดจนการใชมาตรการงายๆ เชน ปดไฟเมื่อไมใช การหันมาใชบันไดแทน

การใชลิฟต ปดเครื่องทําความเย็นขณะไมมีคน และอ่ืนๆ  

แตอยางไรก็การดําเนินการบางอยางอาจไมใหผลลัพธที่ดีข้ึนทันตา เพราะการดําเนินการ

บางอบางอาจจําเปนตองอาศัยเงินลงทุน เชน การเปลี่ยนอุปกรณที่ลาสมัย เปนอุปกรณที่ทันสมัย 

และมีคาประสิทธิภาพพลังงานที่ดีเยี่ยม เปนตน และถึงแมวาเราจะลงทุนไปกับระบบการอนุรักษ

พลังงานที่ดีแลว คาประสิทธิภาพพลังงานก็อาจจะไมดีข้ึนก็เปนได ทั้งนี้เหตุการณดังกลาวอาจเกิด

ข้ึนมาจากการละเลยของพนักงาน หรือการไมเอาใจในแผนการควบคุมโครงการเพื่อการอนุรักษ
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พลังงานก็เปนได ฉะนั้นแผนการควบคุม และสรางจิตสํานึกใหกับพนักงานจึงเปนสิ่งที่สําคัญ และ

ไมอาจละเลยไดเลยสําหรับการดําเนินการเพื่อการอนุรักษ และเพิ่มประสิทธิภาพพลังงาน     

 บางครั้งผลตอบแทนที่เกิดขึ้น อาจไมสามารถประเมินออกมาเปนตัวเงินได ตัวอยางเชน 

อาจเกิดขึ้นในรูปของการลดลงของกาซคารบอนไดออกไซด หรือกาซเรือนกระจกที่โรงงาน

อุตสาหกรรมปลอยสูบรรยากาศ ผูบริหารโรงงานอุตสาหกรรมอาจมองวาสิ่งเหลานี้ไมไดกอ

มูลคาเพิ่มดานการเงินใหกับองคกร จึงไมดําเนินการเพื่อปรับปรุง จริงๆ แลวการคิดเชนนี้เปนการ

คิดที่ผิดอยางยิ่ง  

ผลกระทบจากสิ่งแวดลอมนับเปนปจจัยหนึ่งซึ่งทําใหพลังงานของโลกถูกใชเพิ่มสูงขึ้น 

โดยเฉพาะอยางยิ่งกรณีกาซเรือนกระจก การเพิ่มข้ึนของกาซเรือนกระจกจะสงผลทําใหอุณหภูมิ

ของโลกเพิ่มสูงขึ้น และเมื่ออุณหภูมิของโลกเพิ่มสูงขึ้น มนุษยก็จะหลีกเลี่ยงความรอนดวยการใช

พลังงานเพื่อการทําความเย็น ทําใหพลังงานถูกใชไปอยางสิ้นเปลืองสูงขึ้นเรื่อยๆ  

 ผูบริหารบางทานอาจคิดวา การปรับปรุงที่องคกรของตนเพียงอยางเดียวคงไมอาจชวยให

สถานการณโดยภาพรวมดีข้ึนได ดังนั้นจึงเลือกที่จะไมทําการแกไขปรับปรุง แนวคิดนี้ก็ถือเปน

แนวคิดที่ผิดอีกเชนกัน เพราะการปรับปรุงที่องคกรของตนเพียงอยางเดียวก็สามารถลดคาใชจาย

ตางๆ ที่เกิดขึ้นตอองคกรโดยตรงได โดยไมตองพิจารณาในภาพรวม อีกทั้งการปรับปรุงจะชวยให

โรงงานสามารถผลิตผลิตภัณฑที่มีตนทุนต่ํา ในขณะที่คุณภาพยังคงไวในระดับเดิม ซึ่งถือเปนจุด

ไดเปรียบในการแขงขัน 

 ทั้งนี้ รัฐบาลถือเปนเฟองตัวสําคัญในการขับเคลื่อนใหเกิดการอนุรักษ และการเพิ่ม

ประสิทธิภาพพลังงานไดมากที่สุดองคกรหนึ่ง ทั้งนี้เปนเพราะรัฐมีอํานาจ และถือเปนโฆษกอันยอด

เยี่ยมสําหรับการประชาสัมพันธ ไมเฉพาะแตในโรงงานอุตสาหกรรม หากแตยังรวมไปถึงประชาชน

ทุกคนภายในประเทศไดเปนอยางดี  

 ในตางประเทศบางประเทศโรงงานอุตสาหกรรมจะถูกควบคุมปริมาณการใชพลังงาน และ

จะถูกปรับหากการใชพลังงานสูงเกินกวาที่กําหนด บางประเทศก็ใชวิธีการกําหนดมาตรฐานขึ้น

เพื่อใหโรงงานอุตสาหกรรมใชเปนสากล นโยบายตางๆ เหลานี้ของรัฐก็เปนตัวสนับสนุนที่จะทําให

เกิดการอนุรักษพลังงานได โดยในประเทศไทยเราก็เคยมีโครงการในทํานองนี้เชนเดียวกัน เชน 

โครงการประหยัด 2 ตอ เปนตน  

 กลาวโดยสรุปแลวการเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานถึงแมวาจะเริ่มตนจากจุดเล็กๆ ในสังคม 

แตก็ถือวาเปนสิ่งที่ยิ่งใหญสําหรับประเทศชาติ ทั้งนี้หากคนเราทุกคนหันมารวมกันประหยัด และ

คนหาวิธีการเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการใชพลังงาน เพื่อใหพลังงานที่ใชไปถูกใชไปอยางมีคุณคา

สูงสุดแลว ผลตอบแทนที่ไดรับจะมีคาอยางมากมายมหาศาล ซึ่งผลลัพธนี้ ไมเพียงจะดีตอคนรุน
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ปจจุบัน หากแตยังจะเปนการเผื่อแผไปสูคนในอนาคต นั่นคือ ลูก หลานของเราในอนาคตขางหนา

อีกดวย ดังนั้นจุดเริ่มตนที่สําคัญที่สุดของการอนุรักษพลังงาน คือ ตัวของเรา นั่นเอง  



บทที่ 7 
 

สรุปงานวิจัย 
 
7.1 สรุปงานวิจัย 

“พลังงาน” เปนปจจัยพื้นฐานในการขับเคลื่อนเศรษฐกิจของประเทศ โดยพลังงานที่ถูกใช

นอกเหนือไปจากงานทางดานสาธารณูปโภคจะถูกนําไปใชในภาคอุตสาหกรรมการผลิตเปนสวน

ใหญ ดวยสัดสวนของมูลคาพลังงานรอยละ 36 ของพลังงานรวมที่ถูกใชภายในประเทศ ทั้งนี้หาก

พลังงานสวนใหญของประเทศถูกนําใชไปอยางขาดประสิทธิภาพ ก็ยอมทําใหเกิดความสูญเปลา 

และนํามาซึ่งความสูญเสียอยางใหญหลวงตอประเทศได ดังนั้นการศึกษาเกี่ยวกับประสิทธิภาพ

พลังงานในอุตสาหกรรมจึงเปนสิ่งที่ควรดําเนินการอยางยิ่ง จุดมุงหมายหลักของการศึกษา

ประสิทธิภาพพลังงานในกลุมอุตสาหกรรมนั้นอยูที่การคนหา และปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงาน

ของอุตสาหกรรมที่เปนปญหา เพื่อเปนการเพิ่มศักยภาพในการแขงขันกับประเทศคูคาอ่ืนๆ  

ตัวชี้วัดประสิทธิภาพพลังงานที่สําคัญที่ถูกหยิบยกขึ้นมา คือ ความเขมพลังงาน (Energy 

Intensity หรือ EI) ซึ่งมีคาเทากับ ปริมาณพลังงานเบื้องตนที่ใช ตอ ผลิตภัณฑมวลรวม

ภายในประเทศ (Gross Domestic Product หรือ GDP) ซึ่งในชวงเวลาที่ผานมาคาความเขม

พลังงานของประเทศไทยในกลุมอุตสาหกรรมมีแนวโนมที่เพิ่มสูงขึ้น แตเนื่องจากภาคอุตสาหกรรม

การผลิตมีความซับซอน และมีผลิตภัณฑที่หลากหลาย จึงทําใหการศึกษาประสิทธิภาพพลังงาน

ของทั้งภาคอุตสาหกรรมไมสามารถดําเนินการใหลุลวงไดในเวลาที่จํากัด ดังนั้นทางกรมพลังงาน

ทดแทน และอนุรักษพลังงาน หรือ พพ.จึงไดทําการแบงกลุมของอุตสาหกรรมออกเปนสวนๆ โดย

งานวิจัยนี้จะกลาวถึงการศึกษาในสวนของอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ําเพียงเทานั้น  

อุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ํานั้น สามารถแบงออกเปน 2 ไดแก 

1. อุตสาหกรรมเสนใย ซึ่งสามารถแบงแยกออกตามประเภทของเสนใยได 2 

ประเภท คือ  

- เสนใยธรรมชาติ ไดแก เสนใยฝาย เสนใยไหม ลินิน ปาน ปอ เปนตน 

โดยเสนใยฝายเปนที่นิยมมากที่สุด  

- เสนใยสังเคราะห ไดแก เสนใยโพลีเอสเตอร เสนใยไนลอน เสนใย

อะคริลิก และเสนใยเรยอน  

2. อุตสาหกรรมปนดาย อุตสาหกรรมปนดายนี้จะอาศัยวัตถุดิบเสนใยสังเคราะห

ภายในประเทศเปนหลัก โดยมีการนําเขาเปนบางสวนเทานั้น  
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สําหรับผลิตภัณฑที่ไดจากอุตสาหกรรมปนดาย ไดแก 

- เสนดายฝายซึ่งแบงเปนเสนดายสําหรับทอผา และเสนดายสําหรับเย็บ 

- เสนดายใยสังเคราะห ไดแก เสนดายโพลีเอสเตอร เสนดายไนลอน 

เสนดายอะคริลิก และเสนดายเรยอน 

 

ในการศึกษาครั้งนี้เราไดมุงเนนการศึกษาไปที่อุตสาหกรรมตนน้ําซึ่งครอบคลุมเฉพาะ 

อุตสาหกรรมการเตรียม และปนเสนใยสังเคราะห (Man Made Fibers) และเสนใยฝาย (Cotton) 

ผานทางดัชนีตรวจจับการเปลี่ยนแปลงประสิทธิภาพพลังงานที่เรียกวา ดัชนีดิวิเซีย (Divisia 

Index) 

 

ตารางที่ 7.1 ผลลัพธจากการคํานวณทั้งหมดของความเขมพลังงานป พ.ศ. 2546 เมื่อใชป พ.ศ. 

2545 เปนฐาน 

มูลคา 
แหลง

พลังงาน 
De DS1 DS2 

ดัชนีการเปลี่ยนแปลง

ความเขมพลังงาน

โดยรวม 

ป พ.ศ. 2546 

ดัชนีการเปลี่ยนแปลง

ความเขมพลังงาน

จากโครงสราง 

ป 2546 

พลังงานรวม 1.0475 1.0015 1.0076 1.0570 1.0090 
พลังงาน

ไฟฟา 
1.0536 0.9950 0.9940 1.0420 0.9890 มูลคาการ

ผลิต 
พลังงาน 

ความรอน 
1.0257 1.00 1.0588 1.0860 1.0588 

พลังงานรวม 1.049149 1.002766 1.015332 1.068182 1.018141 
พลังงาน

ไฟฟา 1.054974 0.994388 1.003782 1.053021 0.998149 
มูลคาการ

ขนสง 
พลังงาน 

ความรอน 
1.028072 1.00 1.058765 1.0884867 1.05876467 

 

 ผลลัพธจากการคํานวณดวยดัชนีดังกลาวแสดงใหเราเห็นวา 

1. ประสิทธิภาพพลังงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ําทั้งหมดยังถือไดวาขาด

ประสิทธิภาพ และมีทิศทางเพิ่มสูงขึ้นในทุกแหลงพลังงาน  

2. ความเขมพลังงานโดยรวมมีคาเพิ่มสูงขึ้น อันเปนผลเนื่องมาจากการเพิ่มข้ึนของคา

ความเขมพลังงานในอุตสาหกรรมเฉพาะอยางเปนสวนใหญ  
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3. แหลงพลังงานความรอนถือเปนแหลงพลังงานที่ควรทําการควบคุม แกไข และปรับปรุง

มากที่สุดเนื่องจากแหลงพลังงานดังกลาวมีคาความเขมพลังงานเพิ่มสูงขึ้นอยางรวดเร็ว และถา

หากสถานการณยังคงดําเนินตอไปเชนนี้ ผลิตภัณฑที่ผลิตขึ้นภายในประเทศยอมตองแบกรับ

ตนทุนดานพลังงานที่สูงเกินไป จนขาดศักยภาพในการแขงขันไปในที่สุด ทั้งนี้สวนอุตสาหกรรมที่

ควรทําการปรับปรุงดานประสิทธิภาพความรอนอยางเรงดวน คือ อุตสาหกรรมการผลิตเสนใยโพลี
เอสเตอร และไนลอน 

สําหรับแหลงพลังงานไฟฟานั้น อุตสาหกรรมที่ควรทําการปรับปรุงดานประสิทธิภาพความ

รอนอยางเรงดวน 3 อันดับแรก คือ อุตสาหกรรมดายใยสังเคราะหเพื่อการเย็บ อุตสาหกรรมผลิต
เสนใยไนลอน และอุตสาหกรรมผลิตดายใยสังเคราะหเพื่อการทอ  

หากมองในเชิงพลังงานรวม อุตสาหกรรมที่ควรทําการปรับปรุงดานประสิทธิภาพพลังงาน

มากที่สุด3 อันดับแรก คือ อุตสาหกรรมดายใยสังเคราะหเพื่อการเย็บ อุตสาหกรรมผลิตเสนใย
ไนลอน และอุตสาหกรรมผลิตดายใยสังเคราะหเพื่อการทอ  

 

สําหรับบทสรุปที่ไดจากการวิเคราะหการบริโภค และความยืดหยุนพลังงานนั้น เปนไป

ดังนี้ 

1. หากพิจารณาคาความเขมพลังงานในหนวย MJ/TON แลว เราจะพบวาในอุตสาหกรรม

ส่ิงทอสวนตนน้ํานั้น มีการใชพลังงานเพิ่มสูงขึ้นเมื่อเทียบกับผลผลิตจํานวนเทาเดิม โดยสาเหตุ

หลักสวนใหญของการเพิ่มข้ึนของคาพลังงานนั้นเกิดจาก การเพิ่มข้ึนของการใชพลังงานใน

ภาคอุตสาหกรรมเอง  

นอกจากนี้ เมื่อวิเคราะหถึงภาพรวมของการบริโภคพลังงานแลว เราพบวา อุตสาหกรรมสิ่ง

ทอสวนตนน้ํายังมีทิศทางการบริโภคพลังงานที่เพิ่มสูงขึ้น ซึ่งเปนผลมาจากการเพิ่มขึ้นของการ

ใชพลังงานในอุตสาหกรรมการผลิตเสนดายเปนสวนใหญ 

 

2. การวิเคราะหการบริโภคพลังงานนี้บงชี้วา อุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ําทั้งหมดควรไดรับ

การดูแลดานการบริหารจัดการพลังงาน แตอยางไรก็ดี การวิเคราะหการบริโภคพลังงานนี้ ไมได

คํานึงถึงมูลคาดานการตลาดของผลิตภัณฑแตอยางใด ดังนั้น การนําผลลัพธที่ไดไปใช จึงไม

สามารถสรุปไดโดยชัดแจงวาอุตสาหกรรมใดมีศักยภาพในการผลิตสินคาเมื่อเทียบกับมูลคาได

ดีกวากัน 
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ตารางที่ 7.2 สัดสวนการเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานจากสวนตางๆ เมื่อเทียบกับการ

เปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานทั้งหมด 

 

MJ/Ton 
อุตสาหกรรม
เสนใย 

อุตสาหกรรม
ปนดาย 

อุตสาหกรรม 
ส่ิงทอสวนตนน้ํา

ภาพรวม 

การเปลี่ยนแปลงของผลรวม

ความเขมพลังงาน 
409.66 979.08 1,247.5 

การเปลี่ยนแปลงของความ

เขมพลังงานเนื่องจากการ

เปลีย่นแปลงโครงสรางการผลติ 

-6.720985749 24.1120190 -64.32520358 

การเปลี่ยนแปลงของความ

เขมพลังงานเนื่องจากการ

เปลี่ยนแปลงความเขมพลังงาน 

415.9978619 955.227396 1,312.058014 

Residual 0.383123894 -0.25914113 -0.228601477 

 

3. ในสวนของสัมประสิทธิ์พลังงาน ผลการคํานวณแสดงใหเราเห็นวา อุตสาหกรรมปนดายมี

คาสัมประสิทธิ์พลังงานสูงที่สุด ซึ่งตีความไดวา การบริโภคพลังงานของอุตสาหกรรมปนดายเพิ่ม

สูงขึ้นในสัดสวนที่มากกวาการเพิ่มข้ึนของปริมาณการผลิต สถานการณเชนนี้แสดงใหเราเห็นวา

อุตสาหกรรมปนดายนี้มีการใชพลังงานที่ส้ินเปลือง และขาดประสิทธิภาพมากที่สุดนั่นเอง  

 

สําหรับการดําเนินการเพื่อปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงานนั้นสามารถแบงออกเปน 3 

ระดับตามชวงเวลาของแผนดําเนินการ คือ 

1. การดําเนินการสําหรับการหวังผลระยะสั้น (ระยะเวลาไมเกิน 2 ป) มักจะใช

แนวทางการบริหารพลังงาน และการปรับปรุงระบบแบบตางๆ  

2. การดําเนินการสําหรับการหวังผลระยะกลาง (ระยะเวลามากกวา 2 ป) มักจะ

ใชการใหแรงจูงใจดานการเงิน และระบบภาษี (Economy and Fiscal Incentives) ใน

การสนับสนุนใหหนวยงานมีการลงทุนดานการประหยัดพลังงาน ซึ่งอาจอยูในรูปของการ

ใหเงินเสริมการลงทุน (Investment Subsidies) หรือการใหกูดอกเบี้ยต่ํา (Soft loans) 

หรืออาจอยูในรูปของการใหสิทธิทางภาษี  
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3. การดําเนินการสําหรับการหวังผลระยะยาว (เกินกวา 5 ปข้ึนไป) มักจะใชการ

พัฒนาเทคโนโลยีใหมเพื่อใหไดอุปกรณที่ใชพลังงานที่มีประสิทธิภาพสูงขึ้น  

 

ตารางที่ 7.3 สรุปคาตางๆ ในการวิเคราะหการบริโภคพลังงาน 

 อุตสาหกรรมเสนใย อุตสาหกรรมปนดาย 
อุตสาหกรรมสิ่งทอตนน้ํา

ภาพรวม 

พลังงานรวมป 2545 (MJ) 14,482,626,369.00 31,844,658,448.19 41,924,473,083.12 

พลังงานรวมป 2546 (MJ) 14,923,108,995.00 32,851,022,584.00 43,208,814,157.15 

พลังงานที่เพิม่ขึ้น (MJ) 440,482,626.00 1,006,364,135.81 1,284,341,074.03 

ผลตางพลังงานอันเนื่องมาจาก 

การเปลี่ยนแปลงระดับการผลิต (MJ) 
107,797,724.34 48,921,535.92 64,406,707.93 

ผลตางพลังงานอันเนื่องมาจาก 

การเปลี่ยนแปลงโครงสรางการผลิต (MJ) 
262,368.46 34,893,402.89 -49,965,675.67 

ผลตางพลังงานอันเนื่องมาจาก 

การเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงาน (MJ) 
340,967,255.60 944,159,968.00 1,294,053,833.13 

ผลตางพลังงานรวมทั้งหมด (MJ) 449,027,348.40 1,027,974,906.81 1,308,494,865.39 

ผลตางระหวางพลังงานที่เพิ่มขึ้น 

กับผลตางพลังงานรวมที่คํานวณได (MJ) 
-8,544,722.40 -21,610,771.01 -24,153,791.36 

Residual (MJ) -8,541,871.766 -21,610,770.6 -24,153,791.36 

สัมประสิทธิ์พลังงาน 4.086195369 20.57098407 19.9411073 

 

การดําเนินทั้ง 3 แบบจะมีความเกี่ยวโยงกันระหวางตัวอุตสาหกรรม และภาครัฐ โดย

ภาครัฐจะตองใหการสนับสนุนไมวาจะอยูในรูปแบบของการปรึกษา หรือการสนับสนุนดานการเงิน

ก็ตาม ในขณะที่อุตสาหกรรมเองก็ตองตระหนักถึงปญหา และใหความรวมมือกับภาครัฐอยาง

เต็มที่  

แตอยางไรก็ดี ในงานวิจัยนี้ผูวิจัยไดทําการศึกษาและประเมินคาการอนุรักษที่เกิดขึ้นผาน

ทางการดําเนินการระยะสั้น และปานกลาง โดยไดผลของการอนุรักษเปนไปดังตารางที่ 7.4  

 

ตารางที่ 7.4 สรุปคาความเขมพลังงานกอน และหลังอนุรักษพลังงาน 

คาความเขมพลังงานรวม (MJ/1000 บาท) ประเภท 

ป พ.ศ. 2545 ป พ.ศ. 2546 

(กอนอนุรักษ) 

ป พ.ศ. 2546  

(หลังการอนุรักษ) 

ผลตางคาความเขม

พลังงานที่อนุรักษได 

เสนใย 408.91 421.08 364.68 56.4 

ปนดาย 326.95 348.97 317.34 31.63 
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 ทั้งนี้ ผลตางของคาความเขมพลังงานที่ลดลงไปไดนั้นเปนคาสูงสุดที่อาจเกิดขึ้นได เมื่อ

เราดําเนินการตามแผนการอนุรักษทั้ง 2 ระยะพรอมๆ กัน แตหากเราจะพิจารณาเปนปริมาณ

พลังงานที่ลดลงไปไดเมื่อมีการอนุรักษแลว จะไดผลดังแสดงไวในตารางที่ 7.5 นี้ 

 

ตารางที่ 7.5 คาพลังงานที่ลดลงไปไดเมื่อมีการอนุรักษพลังงานเกิดขึ้น 

พลังงานที่ประหยัดลงไปได ประเภท 

อุตสาหกรรม 

คาการอนุรักษ 

(MJ/1000บาท) GJ ตอป  ตันเทยีบเทา

น้ํามนัดิบ 

เสนใย 56.4 1,998,736.23 47,095.5755 

ปนดาย 31.63 2,972,418.16 70,038.1282 

โดยรวม 38.40   

 

 เนื่องจากความไมแนนอนของเหตุการณในอนาคต ทําใหผูวิจัยไดนําเสนอวิธีการวิเคราะห

รูปแบบของผลลัพธที่แตกตางกันออกไปตามสถานการณ หรือที่เรียกวา การวิเคราะหตาม

สถานการณ ซึ่งจากการวิเคราะห ผูวิจัยสามารถสรุปไดวา  

- ภายใตสถานการณปจจุบันหากไมมีการดําเนินการใดๆ สัดสวน หรือการบริโภค

พลังงานจะยังคงเพิ่มข้ึนในสัดสวนรอยละ 5 – 7  

- หากเราดําเนินการปรับปรุงคาประสิทธิภาพพลังงาน เราจะไดวาผลลัพธที่

เปนไปไดอาจมีคาเปนไปดังแสดงไวในตารางที่ 7.6 ตามแตสถานการณที่ดําเนินไป 

 
7.2 ขอจํากัด และขอเสนอแนะจากการศึกษาวิจัย 
 7.2.1 ขอจํากัดดานขอมูล 
 จากการศึกษาที่ผาน ผูวิจัยไดเล็งเห็นวา ขอจํากัดสวนใหญของการศึกษาครั้งนี้อยูที่ขอมูล

ประกอบการศึกษา ทั้งนี้ในการศึกษาประสิทธิภาพพลังงานในอุตสาหกรรมหนึ่งๆ เราจําเปนตองมี

ขอมูลประกอบการวิเคราะห อันประกอบไปดวย ขอมูลดานเศรษฐศาสตร และขอมูลดานพลังงาน

ที่เพียงพอ และนาเชื่อถือ แตอยางไรก็ตามจากการศึกษาพบวา ขอมูลเหลานี้มีอยูอยางกระจัด

กระจาย และไมสามารถเชื่อมโยงกันไดอยางสมบูรณ โดยเฉพาะอยางยิ่งในบางอุตสาหกรรม เชน 

อุตสาหกรรมสิ่งทอสวนปลายน้ํา ซึ่งขอมูลดานเศรษฐศาสตรบางตัวมีหนวยเปนตัว แตขอมูลบาง

ตัวกลับมีหนวยเปนกิโลกรัม หรือตันของผลผลิต ซึ่งไมสามารถแยกแยะประเภท หรือจํานวนใน

ผลผลิตดังกลาวไดอยางชัดแจง  



 

178 

ตารางที่ 7.6 สรุปผลการอนุรักษ และแนวโนมดานพลังงานจากการวิเคราะหสถานการณ 

                            สถานการณ

ใหม 

 

สถานการณเดิม (ดาวตก) 

ดาวตก ดวงดาว ดวงจนัทร พระอาทิตย 

แนวโนมคาความเขมพลังงาน เพิ่มข้ึน ลดลง ลดลง ลดลง 

ศักยภาพในการแขงขัน ลดลง เพิ่มข้ึน เพิ่มข้ึน เพิ่มข้ึน 

กลไกสําคัญในการผลกัดันไปสู

สถานการณใหม 
ไมมี ภาครัฐ ภาคอุตสาหกรรม 

ทั้งภาครัฐ และ

ภาคอุตสาหกรรม 

แผนอนุรักษพลังงานตาม 

กรอบเวลา 
ไมมี 

ส้ัน และ

กลาง 

ส้ัน กลาง และ 

ยาวบางสวน 
ส้ัน กลาง และยาว 

การอนุรักษพลังงานในหนวย 

MJ/1000 บาท ที่เกิดขึ้น 
ไมมี 38.4 49.26 59.36 

 

 นอกจากนี้ขอมูลที่เก็บมายังมีความแปรปรวนสูง และไมไดมีการตรวจสอบอยางจริงจังวา

ขอมูลเหลานั้นเปนขอมูลที่ถูกตอง ตรงตามความเปนจริงหรือไม เชน ขอมูลพลังงาน เปนตน 

ความผิดพลาดของขอมูลเหลานี้จะนําไปสูการวิเคราะหที่ผิดพลาด และคลาดเคลื่อนไป

จากสภาพความเปนจริงที่เปนอยู ตลอดจนทําใหเกิดการแกไขปญหาที่ไมใชปญหาอยางแทจริง  

 เราจําเปนตองหลีกเลี่ยงปญหาดังกลาว โดยเราจําเปนตองออกแบบใบบันทึกพลังงานของ

กลุมโรงงานตัวอยางเสียใหม ใหครอบคลุมทั้งแงของเศรษฐศาสตร และพลังงาน และยังจะตองมี

การตรวจสอบเพื่อใหแนใจวาขอมูลที่ไดมานาเชื่อถือ และมีความถูกตองจริง แตอยางไรก็ตามการ

ดําเนินการดังกลาวอาจทําไดยาก เพราะขอมูลบางอยางอาจเปนความลับของบริษัทโดยเฉพาะ

อยางยิ่งขอมูลดานเศรษฐศาสตรบางตัว สวนขอมูลดานพลังงานนั้น เราไมถือเปนขอมูลที่เปน

ความลับแตอยางใด เพราะโรงงานที่มีคาตนทุนพลังงานต่ํา ไมไดหมายถึงเปนโรงงานที่มี

เครื่องจักรที่ดีเพียงอยางเดียว หากแตตองมีการจัดการพลังงานที่ดีดวย ดังนั้นการลอกเลียนแบบ

เครื่องจักรเพื่อการประหยัดพลังงานจึงไมอาจใหผลที่ดีเทากันกับองคกรที่มีการจัดการดาน

พลังงานควบคูกันไปได นอกจากนี้การเปดเผยขอมูลดานพลังงานยังเปนผลดีตออุตสาหกรรม

โดยรวมอีกดวย เนื่องจากประเด็นดังกลาวจะเปนตัวกระตุนใหเกิดความพยายามในการลดตนทุน

ดานพลังงานของโรงงานอุตสาหกรรมไดเปนอยางดี  
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 ส่ิงสําคัญประการหนึ่งของการดําเนินการออกแบบรูปแบบการเก็บขอมูล คือ เรา

จําเปนตองทําความเขาใจถึงระบบการเชื่อมโยงขอมูลตางๆ เขาดวยกัน เพื่อใหเกิดประโยชน และ

ความถูกตองในการเชื่อมโยงขอมูลตางๆ เขาไวดวยกัน   
 
7.2.2 ขอจํากัดของตัวแบบเพื่อการคํานวณ 

 ตัวแบบในการวิเคราะหในงานวิจัยนี้ คือ ดัชนีดิวิเซีย ดัชนีตัวดังกลาวถือเปนดัชนเีพือ่การชี้

วัดประสิทธิภาพพลังงานที่ใชกันอยางแพรหลายตัวหนึ่ง ซึ่งเปนผลเนื่องมาจากดัชนีดังกลาว

สามารถวัดผลออกมาไดวาความเขมพลังงานของอุตสาหกรรมโดยรวมเกิดขึ้นมาจากปจจัยใด 

ระหวางปจจัยดานความเขมพลังงานของอุตสาหกรรมเฉพาะอยาง และปจจัยการเปลี่ยนแปลง

โครงสราง หรือสัดสวนของการผลิต  

 ขอจํากัดของตัวแบบดังกลาว คือ การคํานวณที่ยุงยากเมื่อมีการแบงกลุม หรือระดับของ

การศึกษามากเกินไป อีกทั้งรูปแบบของการวิเคราะหก็มีอยูดวยกันหลากหลาย เราไมสามารถ

กลาวไดอยางชัดแจงวารูปแบบใดเปนรูปแบบที่ดีที่สุด หากแตเราอาจจะกลาวไดถึงแนวโนมที่

เกิดขึ้นได  

 ขอจํากัดดังของตัวชี้วัดดังกลาวยังขึ้นอยูกับขอจํากัดของขอมูลอีกดวย ทั้งนี้การแบงระดับ

ของการศึกษาจะขึ้นตรงกับขอมูลที่มีอยู จึงอาจทําใหเราไมสามารถศึกษาในรูปแบบที่ดีที่สุดตามที่

ตองการได  

 ถึงแมวารูปแบบการวิเคราะหดวยดัชนีดิวิเซียจะมีขอจํากัดอยูบาง แตเราก็ถือไดวารูปแบบ

การวิเคราะหดวยดัชนีดังกลาวมีความเหมาะสม และสามารถแสดงใหเราถึงแนวโนม และความ

เปนไปของคาประสิทธิภาพพลังงานไดในระดับหนึ่ง 

 
7.2.3 ขอเสนอแนะ 
จากการศึกษามาตรการตางๆ ในดานการประหยัดพลังงานของกรมพัฒนาพลังงานทดแทน

และอนุรักษพลังงาน ตลอดจนกรณีศึกษาจากตางประเทศ ผูวิจัยมีความเห็นวา 

1. ควรมีการกําหนดใหมีผูรับผิดชอบในการดําเนินการดานการพัฒนาประสิทธิภาพ

พลังงานในอุตสาหกรรม หรือกําหนดใหมีการตั้งหนวยงาน (หรือโครงการ) ที่รับผิดชอบขึ้น 

2. เราจําเปนตองกระตุนใหเกิดจิตสํานึกในการประหยัดพลังงาน ไมวาจะดวย

มาตรการดานภาษี ที่มีทั้งผลในทางบวก สําหรับผูดําเนินการใหเกิดการประหยัดพลังงาน 

และผลในทางลบสําหรับผูที่ไมดําเนินการ แตอยางไรก็ดีกอนการออกกฎหมายเรียกเก็บ

ภาษี ภาครัฐควรมีการศึกษาถึงประเด็นในรายละเอียดปลีกยอยตางๆ ดวยเชนกัน 
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3. ดําเนินการใหมีการจัดทําขอตกลงอาสาสมัครกับอุตสาหกรรมในการกําหนด

เปาหมาย และดําเนินการใหเกิดการบริโภคพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ สําหรับโรงงาน

ที่เขารวมในโครงการนี้ คาความเขมพลังงาที่จะใชเปนฐานอางอิงสําหรับการกําหนด

เปาหมายควรเปนคาความเขมพลังงานเมื่อเทียบกับปริมาณการผลิต ทั้งนี้เพราะการใช

คาความเขมพลังงาน เมื่อเทียบกับมูลคาทางเศรษฐกิจจะมีปญหาที่อุตสาหกรรมเองไม

สามารถควบคุมความผันแปรที่เกิดขึ้นจากราคาจําหนายของสินคา ซึ่งมาจากกลไกทาง

การตลาด 

4. ควรมีการดําเนินการใหมีการจัดทําฐานขอมูลสําหรับการประมวลคาความเขม

พลังงานของอุตสาหกรรม เพื่อใชเปนฐานอางอิงสําหรับการดําเนินดานนโยบายและ

มาตรการตางๆ ดานพลังงาน ฐานขอมูลเบื้องตนที่สําคัญหนึ่ง คือ บพร.1 ซึ่งเมื่อมีการ

ปรับรายละเอียดในแบบฟอรมการรายงานใหเหมาะสมกับแตละอุตสาหกรรมจะทําให

สามารถประมวลคาความเขมพลังงาน รวมทั้งติดตามการเคลื่อนไหวของของบริโภค

พลังงานในอุตสาหกรรมไดใกลเคียงยิ่งขึ้น 

5. เพื่อใหงานวิจัยสามารถนําไปประยุกตใชกับสถานการณที่ไมแนนอนในอนาคต 

ควรกําหนดใหมีการศึกษาสถานการณควบคูไปกับการแผนการอนุรักษพลังงาน ซึ่งจะเปน

ประโยชนตอการวางแผน และพัฒนาปรับปรุงใหเกิดการพัฒนาคาประสิทธิภาพอยาง

ตอเนื่อง และใชไดจริง  
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ภาคผนวก ก 
รายละเอียดประกอบการคํานวณดัชนีดิวิเซีย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

          

 

ตารางที่ ก.1 รายละเอยีดการวิเคราะหเพื่อคํานวณคา De ของพลงังานรวมโดยใชมลูคาการผลิตเปนฐานการคํานวณ 

 

 

 

 

 

2545 2546 2545 2546

ระดับ 
สวน 

ยอยที่ 
รายละเอียด พลังงานรวม สัดสวน พลังงานรวม สัดสวน   EI EI สัดสวนเฉลี่ย ⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ +

ti

ti

e
e

,

1,ln  ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ + ++

ti

tititi

e
eWW

,

1,,1, ln
2

  

1 โพลีเอสเตอร 7,076,358,018.00         0.15 7,448,958,048.00 0.16 353.1182 333.84 0.15431529 -0.056141 -0.00866

2 ไนลอน 1,204,172,851.00         0.03 1,153,356,044.97 0.02 136.4635 183.10 0.02506429 0.2939685 0.007368

3 เรยอน 2,491,252,435.00         0.05 2,327,498,362.00 0.05 654.5943 604.45 0.05124079 -0.079698 -0.00408
1 

4 อะคริลิก 3,710,840,952.00         0.08 3,993,297,168.00 0.08 1,350.1363 1,341.25 0.08183403 -0.006606 -0.00054

5 ดายฝายทอ 2,321,484,735.30         0.05 2,367,350,499.51 0.05 212.84 210.18 0.0498258 -0.012567 -0.00063

6 ดายฝายเย็บ 11,757,301,920.00         0.25 11,204,175,153.60 0.23 335.44 309.55 0.24412665 -0.080329 -0.01961

7 ดายใยสังเคราะหทอ 3,860,809,152.00         0.08 3,863,117,962.70 0.08 261.87 275.70 0.0820901 0.0514789 0.004226
2 

8 ดายใยสังเคราะหเย็บ 13,910,942,894.40         0.30 15,421,725,047.25 0.32 378.87 471.86 0.31150304 0.2194868 0.068371

รวม 46,333,162,957.70 1 47,779,478,286.04 1 0.04644           
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ตารางที่ ก.2 รายละเอยีดการวิเคราะหเพื่อคํานวณคา DS1 ของพลังงานรวมโดยใชมูลคาการผลติเปนฐานการคํานวณ 

 

 

 

 

 

 

2545 2546 2545 2546

ระดับ 
สวน 

ยอยที่ 
รายละเอียด พลังงานรวม สัดสวน พลังงานรวม สัดสวน   s1 s1 สัดสวนเฉลี่ย ⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ +

ti

ti

S
S

,

1,

1
1

ln  ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ + ++

ti

tititi

S
SWW

,

1,,1,

1
1

ln
2

  

1 โพลีเอสเตอร 7,076,358,018.00         0.15 7,448,958,048.00 0.16 0.26663 0.27347 0.15431529 0.0253306 0.003909

2 ไนลอน 1,204,172,851.00         0.03 1,153,356,044.97 0.02 0.26663 0.27347 0.02506429 0.0253306 0.000635

3 เรยอน 2,491,252,435.00         0.05 2,327,498,362.00 0.05 0.26663 0.27347 0.05124079 0.0253306 0.001298
1 

4 อะคริลิก 3,710,840,952.00         0.08 3,993,297,168.00 0.08 0.26663 0.27347 0.08183403 0.0253306 0.002073

5 ดายฝายทอ 2,321,484,735.30         0.05 2,367,350,499.51 0.05 0.73337 0.72653 0.0498258 -0.009371 -0.00047

6 ดายฝายเย็บ 11,757,301,920.00         0.25 11,204,175,153.60 0.23 0.73337 0.72653 0.24412665 -0.009371 -0.00229

7 ดายใยสังเคราะหทอ 3,860,809,152.00         0.08 3,863,117,962.70 0.08 0.73337 0.72653 0.0820901 -0.009371 -0.00077
2 

8 ดายใยสังเคราะหเย็บ 13,910,942,894.40         0.30 15,421,725,047.25 0.32 0.73337 0.72653 0.31150304 -0.009371 -0.00292

รวม 46,333,162,957.70 1 47,779,478,286.04 1 0.001472           
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ตารางที่ ก.3 รายละเอยีดการวิเคราะหเพื่อคํานวณคา DS2 ของพลังงานรวมโดยใชมูลคาการผลติเปนฐานการคํานวณ 

 

 

 

 

 

 

2545 2546 2545 2546

ระดับ 
สวน 

ยอยที่ 
รายละเอียด พลังงานรวม สัดสวน พลังงานรวม สัดสวน   s1 s1 สัดสวนเฉลี่ย ⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ +

ti

ti
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S
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2
2
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⎟
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⎞
⎜
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⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ + ++

ti

tititi

S
SWW

,

1,,1,

2
2

ln
2

  

1 โพลีเอสเตอร 7,076,358,018.00         0.15 7,448,958,048.00 0.16 0.57 0.63 0.15431529 0.1068374 0.016487

2 ไนลอน 1,204,172,851.00         0.03 1,153,356,044.97 0.02 0.25 0.18 0.02506429 -0.337703 -0.00846

3 เรยอน 2,491,252,435.00         0.05 2,327,498,362.00 0.05 0.11 0.11 0.05124079 0.0110882 0.000568
1 

4 อะคริลิก 3,710,840,952.00         0.08 3,993,297,168.00 0.08 0.08 0.08 0.08183403 0.0793466 0.006493

5 ดายฝายทอ 2,321,484,735.30         0.05 2,367,350,499.51 0.05 0.11 0.12 0.0498258 0.0662147 0.003299

6 ดายฝายเย็บ 11,757,301,920.00         0.25 11,204,175,153.60 0.23 0.36 0.38 0.24412665 0.0662247 0.016167

7 ดายใยสังเคราะหทอ 3,860,809,152.00         0.08 3,863,117,962.70 0.08 0.15 0.15 0.0820901 -0.016798 -0.00138
2 

8 ดายใยสังเคราะหเย็บ 13,910,942,894.40         0.30 15,421,725,047.25 0.32 0.38 0.35 0.31150304 -0.082302 -0.02564

รวม 46,333,162,957.70 1 47,779,478,286.04 1 0.007534           
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ตารางที่ ก.4 รายละเอยีดการวิเคราะหเพื่อคํานวณคา De ของพลงังานไฟฟาโดยใชมูลคาการผลติเปนฐานการคํานวณ 

 

 

 

 

 

 

2545 2546 2545 2546

ระดับ 
สวน 

ยอยที่ 
รายละเอียด พลังงานไฟฟา สัดสวน พลังงานไฟฟา สัดสวน   EI EI สัดสวนเฉลี่ย ⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ +

ti

ti

e
e

,

1,ln  ⎟
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⎠

⎞
⎜
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⎝

⎛
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⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ + ++
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tititi

e
eWW

,

1,,1, ln
2

  

1 โพลีเอสเตอร 408,064,923.00         0.09 368,197,494.00 0.08 20.3629 16.50 0.08401163 -0.210262 -0.01766

2 ไนลอน 72,319,961.00         0.02 82,216,222.00 0.02 8.1957 13.05 0.01670894 0.4653379 0.007775

3 เรยอน 123,071,765.00         0.03 103,384,112.00 0.02 32.3380 26.85 0.02451554 -0.186023 -0.00456
1 

4 อะคริลิก 149,058.00         0.00 71,760.00 0.00 0.0542 0.02 2.3957E-05 -0.810973 -1.9E-05

5 ดายฝายทอ 289,480,760.00         0.06 295,253,036.00 0.06 26.54 26.21 0.06325144 -0.012387 -0.00078

6 ดายฝายเย็บ 1,469,662,740.00         0.32 1,400,521,894.20 0.30 41.93 38.69 0.31055843 -0.080329 -0.02495

7 ดายใยสังเคราะหทอ 482,601,144.00         0.11 482,889,748.29 0.10 32.73 34.46 0.10444666 0.0514789 0.005377
2 

8 ดายใยสังเคราะหเย็บ 1,738,867,861.80         0.38 1,927,715,617.62 0.41 47.36 58.98 0.39648341 0.2194868 0.087023

รวม 4,584,218,212.80 1.00 4,660,249,884.11 1.00 0.0522           
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ตารางที่ ก.5 รายละเอยีดการวิเคราะหเพื่อคํานวณคา DS1 ของพลังงานไฟฟาโดยใชมูลคาการผลิตเปนฐานการคํานวณ 

 

 

 

 

 

 

2545 2546 2545 2546

ระดับ 
สวน 

ยอยที่ 
รายละเอียด พลังงานไฟฟา สัดสวน พลังงานไฟฟา สัดสวน   s1 s1 สัดสวนเฉลี่ย ⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ +

ti

ti

S
S

,

1,

1
1

ln  ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ + ++

ti

tititi

S
SWW

,

1,,1,

1
1

ln
2

  

1 โพลีเอสเตอร 408,064,923.00         0.09 368,197,494.00 0.08 0.27 0.27 0.08401163 0.0253306 0.002128

2 ไนลอน 72,319,961.00         0.02 82,216,222.00 0.02 0.27 0.27 0.01670894 0.0253306 0.000423

3 เรยอน 123,071,765.00         0.03 103,384,112.00 0.02 0.27 0.27 0.02451554 0.0253306 0.000621
1 

4 อะคริลิก 149,058.00         0.00 71,760.00 0.00 0.27 0.27 2.3957E-05 0.0253306 6.07E-07

5 ดายฝายทอ 289,480,760.00         0.06 295,253,036.00 0.06 0.73 0.73 0.06325144 -0.009371 -0.00059

6 ดายฝายเย็บ 1,469,662,740.00         0.32 1,400,521,894.20 0.30 0.73 0.73 0.31055843 -0.009371 -0.00291

7 ดายใยสังเคราะหทอ 482,601,144.00         0.11 482,889,748.29 0.10 0.73 0.73 0.10444666 -0.009371 -0.00098
2 

8 ดายใยสังเคราะหเย็บ 1,738,867,861.80         0.38 1,927,715,617.62 0.41 0.73 0.73 0.39648341 -0.009371 -0.00372

รวม 4,584,218,212.80 1.00 4,660,249,884.11 1.00 -0.00502           

188 



 
 
 

          

ตารางที่ ก.6 รายละเอยีดการวิเคราะหเพื่อคํานวณคา DS2 ของพลังงานไฟฟาโดยใชมูลคาการผลิตเปนฐานการคํานวณ 

 

 

 

 

 

 

2545 2546 2545 2546

ระดับ 
สวน 

ยอยที่ 
รายละเอียด พลังงานไฟฟา สัดสวน พลังงานไฟฟา สัดสวน   s1 s1 สัดสวนเฉลี่ย ⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ +

ti

ti

S
S

,

1,

2
2

ln  ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ + ++

ti

tititi

S
SWW

,

1,,1,

2
2

ln
2

  

1 โพลีเอสเตอร 408,064,923.00         0.09 368,197,494.00 0.08 0.57 0.63 0.08401163 0.1068374 0.008976

2 ไนลอน 72,319,961.00         0.02 82,216,222.00 0.02 0.25 0.18 0.01670894 -0.337703 -0.00564

3 เรยอน 123,071,765.00         0.03 103,384,112.00 0.02 0.11 0.11 0.02451554 0.0110882 0.000272
1 

4 อะคริลิก 149,058.00         0.00 71,760.00 0.00 0.08 0.08 2.3957E-05 0.0793466 1.9E-06

5 ดายฝายทอ 289,480,760.00         0.06 295,253,036.00 0.06 0.11 0.12 0.06325144 0.0662147 0.004188

6 ดายฝายเย็บ 1,469,662,740.00         0.32 1,400,521,894.20 0.30 0.36 0.38 0.31055843 0.0662247 0.020567

7 ดายใยสังเคราะหทอ 482,601,144.00         0.11 482,889,748.29 0.10 0.15 0.15 0.10444666 -0.016798 -0.00175
2 

8 ดายใยสังเคราะหเย็บ 1,738,867,861.80         0.38 1,927,715,617.62 0.41 0.38 0.35 0.39648341 -0.082302 -0.03263

รวม 4,584,218,212.80 1.00 4,660,249,884.11 1.00 -0.00602           
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ตารางที่ ก.7 รายละเอยีดการวิเคราะหเพื่อคํานวณคา De ของพลงังานความรอนโดยใชมูลคาการผลิตเปนฐานการคํานวณ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2545 2546 2545 2546

ระดับ 
สวน 

ยอยที่ 
รายละเอียด 

พลังงาน 

ความรอน 
สัดสวน 

พลังงาน 

ความรอน 
สัดสวน   EI EI สัดสวนเฉลี่ย ⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ +

ti

ti

e
e

,

1,ln  ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ + ++

ti

tititi

e
eWW

,

1,,1, ln
2

  

1 โพลีเอสเตอร 3,811,838,634.00         0.39 4,503,378,096.00 0.43 190.2150 201.83 0.41203427 0.0592607 0.024417

2 ไนลอน 625,612,381.56         0.06 495,625,737.23 0.05 70.8978 78.68 0.05602134 0.1041755 0.005836

3 เรยอน 1,506,678,315.00         0.16 1,500,425,466.00 0.14 395.8905 389.66 0.14953796 -0.015865 -0.00237
1 

4 อะคริลิก 3,709,648,488.00         0.38 3,992,723,088.00 0.38 1,349.7024 1,341.05 0.38240643 -0.006428 -0.00246

รวม 9,653,777,818.56 1.00 10,492,152,387.23 1.00 0.025423           

190 



 
 
 

          

ตารางที่ ก.8 รายละเอยีดการวิเคราะหเพื่อคํานวณคา DS1 ของพลังงานความรอนโดยใชมูลคาการผลิตเปนฐานการคํานวณ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2545 2546 2545 2546

ระดับ 
สวน 

ยอยที่ 
รายละเอียด 

พลังงาน 

ความรอน 
สัดสวน 

พลังงาน 

ความรอน 
สัดสวน   s1 s1 สัดสวนเฉลี่ย ⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ +

ti

ti

S
S

,

1,

1
1

ln  ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ + ++

ti

tititi

S
SWW

,

1,,1,

1
1

ln
2

  

1 โพลีเอสเตอร 3,811,838,634.00         0.39 4,503,378,096.00 0.43 1.00 1.00 0.41203427 0 0

2 ไนลอน 625,612,381.56         0.06 495,625,737.23 0.05 1.00 1.00 0.05602134 0 0

3 เรยอน 1,506,678,315.00         0.16 1,500,425,466.00 0.14 1.00 1.00 0.14953796 0 0
1 

4 อะคริลิก 3,709,648,488.00         0.38 3,992,723,088.00 0.38 1.00 1.00 0.38240643 0 0

รวม 9,653,777,818.56 1.00 10,492,152,387.23 1.00 0           
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ตารางที่ ก.9 รายละเอยีดการวิเคราะหเพื่อคํานวณคา DS2 ของพลังงานความรอนโดยใชมูลคาการผลิตเปนฐานการคํานวณ 

 

 

 

 
 

2545 2546 2545 2546

ระดับ 
สวน 

ยอยที่ 
รายละเอียด 

พลังงาน 

ความรอน 
สัดสวน 

พลังงาน 

ความรอน 
สัดสวน   s1 s1 สัดสวนเฉลี่ย ⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ +

ti

ti

S
S

,

1,

2
2

ln  ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ + ++

ti

tititi

S
SWW

,

1,,1,

2
2

ln
2

  

1 โพลีเอสเตอร 3,811,838,634.00         0.39 4,503,378,096.00 0.43 0.57 0.63 0.41203427 0.1068374 0.044021

2 ไนลอน 625,612,381.56         0.06 495,625,737.23 0.05 0.25 0.18 0.05602134 -0.337703 -0.01892

3 เรยอน 1,506,678,315.00         0.16 1,500,425,466.00 0.14 0.11 0.11 0.14953796 0.0110882 0.001658
1 

4 อะคริลิก 3,709,648,488.00         0.38 3,992,723,088.00 0.38 0.08 0.08 0.38240643 0.0793466 0.030343

รวม 9,653,777,818.56 1.00 10,492,152,387.23 1.00 0.057103           
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ตารางที่ ก.10 รายละเอียดการวิเคราะหเพือ่คํานวณคา De ของพลังงานรวมโดยใชมูลคาการขนสงเปนฐานการคํานวณ 

 

 

 

 

 

 

          2545 2546 2545 2546

ระดับ 
สวน 

ยอยที่ 
รายละเอียด พลังงานรวม สัดสวน พลังงานรวม สัดสวน   EI EI สัดสวนเฉลี่ย ⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ +

ti

ti

e
e

,

1,ln  ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ + ++

ti

tititi

e
eWW

,

1,,1, ln
2

  

1 โพลีเอสเตอร 7,076,358,018.00         0.15 7,448,958,048.00 0.16 369.4960 350.12 0.15431529 -0.053878 -0.00831

2 ไนลอน 1,204,172,851.00         0.03 1,153,356,044.97 0.02 142.7927 192.02 0.02506429 0.2962312 0.007425

3 เรยอน 2,491,252,435.00         0.05 2,327,498,362.00 0.05 684.9546 633.92 0.05124079 -0.077435 -0.00397
1 

4 อะคริลิก 3,710,840,952.00         0.08 3,993,297,168.00 0.08 1,412.7560 1,406.63 0.08183403 -0.004343 -0.00036

5 ดายฝายทอ 2,321,484,735.30         0.05 2,367,350,499.51 0.05 138.08 157.02 0.0498258 0.1285161 0.006403

6 ดายฝายเย็บ 11,757,301,920.00         0.25 11,204,175,153.60 0.23 341.94 310.77 0.24412665 -0.09558 -0.02333

7 ดายใยสังเคราะหทอ 3,860,809,152.00         0.08 3,863,117,962.70 0.08 387.88 473.79 0.0820901 0.2000568 0.016423
2 

8 ดายใยสังเคราะหเย็บ 13,910,942,894.40         0.30 15,421,725,047.25 0.32 329.29 391.24 0.31150304 0.1723909 0.0537

รวม 46,333,162,957.70 1 47,779,478,286.04 1 0.04798           
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ตารางที่ ก.11 รายละเอียดการวิเคราะหเพือ่คํานวณคา DS1 ของพลงังานรวมโดยใชมูลคาการขนสงเปนฐานการคํานวณ 

 

 

 

 

 

 

          2545 2546 2545 2546

ระดับ 
สวน 

ยอยที่ 
รายละเอียด พลังงานรวม สัดสวน พลังงานรวม สัดสวน   s1 s1 สัดสวนเฉลี่ย ⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ +

ti

ti

S
S

,

1,

1
1

ln  ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ + ++

ti

tititi

S
SWW

,

1,,1,

1
1

ln
2

  

1 โพลีเอสเตอร 7,076,358,018.00         0.15 7,448,958,048.00 0.16 0.25 0.26 0.15431529 0.0335808 0.005182

2 ไนลอน 1,204,172,851.00         0.03 1,153,356,044.97 0.02 0.25 0.26 0.02506429 0.0335808 0.000842

3 เรยอน 2,491,252,435.00         0.05 2,327,498,362.00 0.05 0.25 0.26 0.05124079 0.0335808 0.001721
1 

4 อะคริลิก 3,710,840,952.00         0.08 3,993,297,168.00 0.08 0.25 0.26 0.08183403 0.0335808 0.002748

5 ดายฝายทอ 2,321,484,735.30         0.05 2,367,350,499.51 0.05 0.75 0.74 0.0498258 -0.011243 -0.00056

6 ดายฝายเย็บ 11,757,301,920.00         0.25 11,204,175,153.60 0.23 0.75 0.74 0.24412665 -0.011243 -0.00274

7 ดายใยสังเคราะหทอ 3,860,809,152.00         0.08 3,863,117,962.70 0.08 0.75 0.74 0.0820901 -0.011243 -0.00092
2 

8 ดายใยสังเคราะหเย็บ 13,910,942,894.40         0.30 15,421,725,047.25 0.32 0.75 0.74 0.31150304 -0.011243 -0.0035

รวม 46,333,162,957.70 1 47,779,478,286.04 1 0.002762           
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ตารางที่ ก.12 รายละเอียดการวิเคราะหเพือ่คํานวณคา DS2 ของพลงังานรวมโดยใชมูลคาการขนสงเปนฐานการคํานวณ 

 

 

 

 

 

 

          2545 2546 2545 2546

ระดับ 
สวน 

ยอยที่ 
รายละเอียด พลังงานรวม สัดสวน พลังงานรวม สัดสวน   s1 s1 สัดสวนเฉลี่ย ⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ +

ti

ti

S
S

,

1,

2
2

ln  ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ + ++

ti

tititi

S
SWW

,

1,,1,

2
2

ln
2

  

1 โพลีเอสเตอร 7,076,358,018.00         0.15 7,448,958,048.00 0.16 0.57 0.63 0.15431529 0.1068374 0.016487

2 ไนลอน 1,204,172,851.00         0.03 1,153,356,044.97 0.02 0.25 0.18 0.02506429 -0.337703 -0.00846

3 เรยอน 2,491,252,435.00         0.05 2,327,498,362.00 0.05 0.11 0.11 0.05124079 0.0110882 0.000568
1 

4 อะคริลิก 3,710,840,952.00         0.08 3,993,297,168.00 0.08 0.08 0.08 0.08183403 0.0793466 0.006493

5 ดายฝายทอ 2,321,484,735.30         0.05 2,367,350,499.51 0.05 0.16 0.15 0.0498258 -0.062483 -0.00311

6 ดายฝายเย็บ 11,757,301,920.00         0.25 11,204,175,153.60 0.23 0.33 0.37 0.24412665 0.0938598 0.022914

7 ดายใยสังเคราะหทอ 3,860,809,152.00         0.08 3,863,117,962.70 0.08 0.10 0.08 0.0820901 -0.152991 -0.01256
2 

8 ดายใยสังเคราะหเย็บ 13,910,942,894.40         0.30 15,421,725,047.25 0.32 0.41 0.40 0.31150304 -0.022821 -0.00711

รวม 46,333,162,957.70 1 47,779,478,286.04 1 0.015216           
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ตารางที่ ก.13 รายละเอียดการวิเคราะหเพือ่คํานวณคา De ของพลังงานไฟฟาโดยใชมูลคาการขนสงเปนฐานการคํานวณ 

 

 

 

 

 

 

          2545 2546 2545 2546

ระดับ 
สวน 

ยอยที่ 
รายละเอียด พลังงานไฟฟา สัดสวน พลังงานไฟฟา สัดสวน   EI EI สัดสวนเฉลี่ย ⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ +

ti

ti

e
e

,

1,ln  ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ + ++

ti

tititi

e
eWW

,

1,,1, ln
2

  

1 โพลีเอสเตอร 408,064,923.00         0.09 368,197,494.00 0.08 21.3073 17.31 0.08401163 -0.208 -0.01747

2 ไนลอน 72,319,961.00         0.02 82,216,222.00 0.02 8.5758 13.69 0.01670894 0.4676005 0.007813

3 เรยอน 123,071,765.00         0.03 103,384,112.00 0.02 33.8378 28.16 0.02451554 -0.18376 -0.0045
1 

4 อะคริลิก 149,058.00         0.00 71,760.00 0.00 0.0567 0.03 2.3957E-05 -0.80871 -1.9E-05

5 ดายฝายทอ 289,480,760.00         0.06 295,253,036.00 0.06 17.22 19.58 0.06325144 0.1286956 0.00814

6 ดายฝายเย็บ 1,469,662,740.00         0.32 1,400,521,894.20 0.30 42.74 38.85 0.31055843 -0.09558 -0.02968

7 ดายใยสังเคราะหทอ 482,601,144.00         0.11 482,889,748.29 0.10 48.49 59.22 0.10444666 0.2000568 0.020895
2 

8 ดายใยสังเคราะหเย็บ 1,738,867,861.80         0.38 1,927,715,617.62 0.41 41.16 48.91 0.39648341 0.1723909 0.06835

รวม 4,584,218,212.80 1.00 4,660,249,884.11 1.00 0.053517           
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ตารางที่ ก.14 รายละเอียดการวิเคราะหเพือ่คํานวณคา DS1 ของพลงังานไฟฟาโดยใชมูลคาการขนสงเปนฐานการคํานวณ 

 

 

 

 

 

 

          2545 2546 2545 2546

ระดับ 
สวน 

ยอยที่ 
รายละเอียด พลังงานไฟฟา สัดสวน พลังงานไฟฟา สัดสวน   s1 s1 สัดสวนเฉลี่ย ⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ +

ti

ti

S
S

,

1,

1
1

ln  ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ + ++

ti

tititi

S
SWW

,

1,,1,

1
1
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1 โพลีเอสเตอร 408,064,923.00         0.09 368,197,494.00 0.08 0.25 0.26 0.08401163 0.0335808 0.002821

2 ไนลอน 72,319,961.00         0.02 82,216,222.00 0.02 0.25 0.26 0.01670894 0.0335808 0.000561

3 เรยอน 123,071,765.00         0.03 103,384,112.00 0.02 0.25 0.26 0.02451554 0.0335808 0.000823
1 

4 อะคริลิก 149,058.00         0.00 71,760.00 0.00 0.25 0.26 2.3957E-05 0.0335808 8.04E-07

5 ดายฝายทอ 289,480,760.00         0.06 295,253,036.00 0.06 0.75 0.74 0.06325144 -0.011243 -0.00071

6 ดายฝายเย็บ 1,469,662,740.00         0.32 1,400,521,894.20 0.30 0.75 0.74 0.31055843 -0.011243 -0.00349

7 ดายใยสังเคราะหทอ 482,601,144.00         0.11 482,889,748.29 0.10 0.75 0.74 0.10444666 -0.011243 -0.00117
2 

8 ดายใยสังเคราะหเย็บ 1,738,867,861.80         0.38 1,927,715,617.62 0.41 0.75 0.74 0.39648341 -0.011243 -0.00446

รวม 4,584,218,212.80 1.00 4,660,249,884.11 1.00 -0.00563           
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ตารางที่ ก.15 รายละเอียดการวิเคราะหเพือ่คํานวณคา DS2 ของพลงังานไฟฟาโดยใชมูลคาการขนสงเปนฐานการคํานวณ 

 

 

 

 

 

 

          2545 2546 2545 2546

ระดับ 
สวน 

ยอยที่ 
รายละเอียด พลังงานไฟฟา สัดสวน พลังงานไฟฟา สัดสวน   s1 s1 สัดสวนเฉลี่ย ⎟
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1 โพลีเอสเตอร 408,064,923.00         0.09 368,197,494.00 0.08 0.57 0.63 0.08401163 0.1068374 0.008976

2 ไนลอน 72,319,961.00         0.02 82,216,222.00 0.02 0.25 0.18 0.01670894 -0.337703 -0.00564

3 เรยอน 123,071,765.00         0.03 103,384,112.00 0.02 0.11 0.11 0.02451554 0.0110882 0.000272
1 

4 อะคริลิก 149,058.00         0.00 71,760.00 0.00 0.08 0.08 2.3957E-05 0.0793466 1.9E-06

5 ดายฝายทอ 289,480,760.00         0.06 295,253,036.00 0.06 0.16 0.15 0.06325144 -0.062483 -0.00395

6 ดายฝายเย็บ 1,469,662,740.00         0.32 1,400,521,894.20 0.30 0.33 0.37 0.31055843 0.0938598 0.029149

7 ดายใยสังเคราะหทอ 482,601,144.00         0.11 482,889,748.29 0.10 0.10 0.08 0.10444666 -0.152991 -0.01598
2 

8 ดายใยสังเคราะหเย็บ 1,738,867,861.80         0.38 1,927,715,617.62 0.41 0.41 0.40 0.39648341 -0.022821 -0.00905

รวม 4,584,218,212.80 1.00 4,660,249,884.11 1.00 0.003776           
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ตารางที่ ก.16 รายละเอียดการวิเคราะหเพือ่คํานวณคา De ของพลังงานความรอนโดยใชมูลคาการขนสงเปนฐานการคํานวณ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          2545 2546 2545 2546

ระดับ 
สวน 

ยอยที่ 
รายละเอียด 

พลังงาน 

ความรอน 
สัดสวน 

พลังงาน 

ความรอน 
สัดสวน   EI EI สัดสวนเฉลี่ย ⎟
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1 โพลีเอสเตอร 3,811,838,634.00         0.39 4,503,378,096.00 0.43 199.0373 211.67 0.41203427 0.0615233 0.02535

2 ไนลอน 625,612,381.56         0.06 495,625,737.23 0.05 74.1861 82.52 0.05602134 0.1064382 0.005963

3 เรยอน 1,506,678,315.00         0.16 1,500,425,466.00 0.14 414.2520 408.66 0.14953796 -0.013602 -0.00203
1 

4 อะคริลิก 3,709,648,488.00         0.38 3,992,723,088.00 0.38 1,412.3020 1,406.43 0.38240643 -0.004166 -0.00159

รวม 9,653,777,818.56 1.00 10,492,152,387.23 1.00 0.027686           
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ตารางที่ ก.17 รายละเอียดการวิเคราะหเพือ่คํานวณคา DS1 ของพลงังานความรอนโดยใชมูลคาการขนสงเปนฐานการคํานวณ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          2545 2546 2545 2546

ระดับ 
สวน 

ยอยที่ 
รายละเอียด 

พลังงาน 

ความรอน 
สัดสวน 

พลังงาน 

ความรอน 
สัดสวน   s1 s1 สัดสวนเฉลี่ย ⎟
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1 โพลีเอสเตอร 3,811,838,634.00         0.39 4,503,378,096.00 0.43 1.00 1.00 0.41203427 0 0

2 ไนลอน 625,612,381.56         0.06 495,625,737.23 0.05 1.00 1.00 0.05602134 0 0

3 เรยอน 1,506,678,315.00         0.16 1,500,425,466.00 0.14 1.00 1.00 0.14953796 0 0
1 

4 อะคริลิก 3,709,648,488.00         0.38 3,992,723,088.00 0.38 1.00 1.00 0.38240643 0 0

รวม 9,653,777,818.56 1.00 10,492,152,387.23 1.00 0           
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ตารางที่ ก.18 รายละเอียดการวิเคราะหเพือ่คํานวณคา DS2 ของพลงังานความรอนโดยใชมูลคาการขนสงเปนฐานการคํานวณ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          2545 2546 2545 2546

ระดับ 
สวน 

ยอยที่ 
รายละเอียด 

พลังงาน 

ความรอน 
สัดสวน 

พลังงาน 

ความรอน 
สัดสวน   s1 s1 สัดสวนเฉลี่ย ⎟
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1 โพลีเอสเตอร 3,811,838,634.00         0.39 4,503,378,096.00 0.43 0.57 0.63 0.41203427 0.1068374 0.044021

2 ไนลอน 625,612,381.56         0.06 495,625,737.23 0.05 0.25 0.18 0.05602134 -0.337703 -0.01892

3 เรยอน 1,506,678,315.00         0.16 1,500,425,466.00 0.14 0.11 0.11 0.14953796 0.0110882 0.001658
1 

4 อะคริลิก 3,709,648,488.00         0.38 3,992,723,088.00 0.38 0.08 0.08 0.38240643 0.0793466 0.030343

รวม 9,653,777,818.56 1.00 10,492,152,387.23 1.00 0.057103           
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ภาคผนวก ข 
กรณศีึกษาการอนุรักษ และการเพิ่มประสิทธิภาพพลังงาน 
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1. การปองกนัการสูญเสียพลังงานความรอนโดยการหุมฉนวน 
 

 
รูปที่ ข.1 การปองกนัการสญูเสียพลงังานความรอนโดยการหุมฉนวน 

 

กรณีศึกษา   : บริษัทสหไพศาลอินดัสทรี จํากัด 

ที่อยู   : 5/4 หมู 3 ถ.พระราม 2 ต.บางกระเจา อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 74000 

ผลิตภัณฑ  : เคมีภัณฑพืน้ฐานทีม่ีกาํมะถันเปนสวนประกอบหลัก 

ชั่วโมงการทํางาน  : 7,920 ชั่วโมง/ป  

อุปกรณที่หุมฉนวน  : ผิวทอและผนังเตา 54 ตารางเมตร 

การลงทุน   : 30,090 บาท 

ผลการประหยดั   : 172,187 บาท/ป 

ระยะเวลาคือทุน  : 2 เดือน 

 
1.1 ความเปนมา 
 ดวยราคาน้ํามันเชื้อเพลิง (น้ํามันเตา) ที่มีคาสูงขึ้นอยางตอเนื่องในชวง 1-2 ปที่ผานมา 

บริษัทฯ จึงศึกษาหาแนวทางเพื่อลดการใชเชื้อเพลิง ซึ่งแนวทางหนึ่งก็คือ การหุมฉนวนที่ผิวทอ



 
204 

ระบบสงความรอนและผนังเตา ประกอบกับชวงเวลาดังกลาว บริษัทฯ ทราบขาวการเปดรับสมัคร

ผูเขารวมโครงการสงเสริมการอนุรักษพลังงานในโรงงานและอาคารธุรกิจ โดยการใชมาตรการ

มาตรฐาน (Standard Measures) ของกรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน จึงไดรับสมัครเขารวม

โครงการ เพื่อขอรับการสนับสนุนดานการติดตั้งฉนวนกันความรอน และไดรับอนุมัติความ

ชวยเหลือเมื่อวันที่ 5 มีนาคม 2544 

 
รูปที่ ข.2 บริษทัสหไพศาลอนิดัสทรี จาํกัด 

 
1.2 วัตถุประสงค 
 ปองกันการสูญเสียความรอนที่ผิวทอและผนังเตา 

 
1.3 การดําเนินการ 
 ศูนยอนุรักษพลังงานแหงประเทศไทยซึ่งเปนตัวแทนการดําเนินโครงการฯ ของกรมพัฒนา

และสงเสริมพลังงาน ไดเขาสํารวจและตรวจวัดอุณหภูมิของผิวและผนังอุปกรณผลิตและสงความ

รอนที่ไมมีการหุมฉนวน เพื่อประเมินผลการสูญเสีย, ศักยภาพของพลังงานความรอนที่สามารถ

ประหยัดได และความคุมคาของการลงทุน โดยในเบื้องตนไดเลือกดําเนินการในตําแหนงที่มี

อุณหภูมิมากกวา 60°C ตามมาตรฐานความปลอดภัยในการทํางาน หลังจากนั้นไดกําหนด

ตําแหนงที่จะหุมฉนวนและติดตอผูแทนจําหนาย เพื่อศึกษาเปรียบเทียบและลักษณะเฉพาะ, ขอดี

ขอเสีย, และราคา เพื่อเลือกซื้อฉนวนที่เหมาะสมกับสภาพการใชงาน 
 
1.4 รายละเอียดเทคโนโลยี 

รายละเอียดการติดตั้ง  

ฉนวนกันความรอนที่ใชสามารถแบงออกไดเปน 3 ชนิด ตามอุณหภูมิพื้นผิวและลักษณะ

ภายนอกของอุปกรณ คือ 
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• ฉนวนใยแกวชนิดมีเปลือกอะลูมิเนียมหุมทอ ที่มีอุณหภูมิใชงานไมเกิน 100°C 

โดยมีคาวัมประสิทธิ์การนําความรอน 0.034 W/mK ที่ 30°C  

• ฉนวนใยแกวแบบแผน สําหรับอุณหภูมิใชงานไมเกิน 100°C และมีสัมประสิทธิ์

การนําความรอน 0.034 W/mK ที่ 30°C 

• ฉนวนใยหินแบบแผน สําหรับอุณหภูมิใชงานไมเกิน 440°C และมีสัมประสิทธิ์

การนําความรอน 0.049 W/mK ที่ 30°C (ดังรูปที่ ข.3) 

 
 

รูปที่ ข.3 ภาพแสดงระบบทอและผนังเตาหลังการหุมฉนวน (บริษทัสหไพศาลอนิดัสทรี จํากัด) 

 

การบํารุงรักษา 

 สามารถกระทาํไดงายโดยการตรวจสอบสภาพภายนอก และดูแล/ปองกนั ไมใหน้าํซึมเขา

สูฉนวน 

ปญหาและอุปสรรคในการดําเนนิการ 

 คือการหุมฉนวนบางตําแหนงไมสามารถดําเนนิการไดในขณะเครื่องจกัรเดินเครื่องทาํให

เสียเวลารอเพือ่หยุดเครื่องจกัรเพื่อการติดตั้งฉนวน 
 
1.5 ความคุมคาทางเศรษฐศาสตร 
 คาใชจายในการลงทนุติดตั้งฉนวนทัง้หมดคิดเปนเงนิทัง้สิ้น 30,090 บาท สามารถลด

ปริมาณความรอนสูญเสียได 253,216 kWh/ป คิดเปนมลูคาเชื้อเพลงิที่สามารถประหยัดไดเทากับ 

172,200 บาท/ป ซึง่จะคืนทนุภายใน 2 เดอืน 
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1.6 ปจจัยของความสําเรจ็ 
• นโยบายของผูบริหารในการลดตนทุนการผลิตเพื่อเพิ่มขีดความสามารถการแขงขันใน

ตลาด 

• การชวยเหลือจากภาครัฐทั้งการใหความรูดานเทคนิค (การเลือกชนิดและอุปกรณที่

เหมาะสม รวมทั้งการติดตั้งที่ถูกตอง) และเงินลงทุน โดยผานโครงการมาตรการมาตรฐาน 
 
1.7 ขอควรระวัง 
 สถานประกอบการที่สนใจจะทําการหุมฉนวนเพื่อประหยัดพลังงาน ตองใหความสําคัญ

ตอการเลือกชนิดและแบบของฉนวนใหเหมาะสมกับการใชงาน และเมื่อติดตั้งแลวตองปองกัน

ฉนวนมิใหโดนน้ํา 

 
2 การใชเครือ่งทําน้ําเย็นประสิทธิภาพสูง (High Efficiency Chiller) 
 

 
รูปที่ ข.4 การใชเครื่องทําน้ําเย็นประสทิธิภาพสงู (High Efficiency Chiller) 

 

กรณีศึกษา   : โรงงานบริษทั ไทยซีอารที จํากัด 

ที่อยู    : 87/9 หมู 2 ถ.สุขาภิบาล ต.ทุงสุขลา อ.ศรีราชา จ.ชลบุรี 

ประเภทโรงงาน   : ผลิตหลอดภาพโทรทัศน 

เทคโนโลยทีี่ติดตั้ง : เครื่องทําน้ําเย็นประสทิธิภาพสงูขนาด 950 ตันความเย็น 1 เครื่อง 
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เงินลงทนุ   : 10,000,000 บาท 

ผลประหยัด   : 2,400,000 บาท/ป 

ระยะเวลาคืนทุน  : 4.17 ป 

 

 
 

รูปที่ ข.5 โรงงานบริษทั ไทยซีอารที จาํกัด 
 
2.1 ความเปนมาและขอมูลพื้นฐาน 
 โรงงานบริษัท ไทยซีอารที จํากัด เปนโรงงานผลิตหลอดภาพโทรทัศนสี ทําการผลิต 24 

ชั่วโมง/วัน 365 วัน/ป สัดสวนการใชพลังงานในระบบปรับอากาศ 32.10% โรงงานสามารถ

ประหยัดพลังงานในระบบปรับอากาศจากการเปลี่ยนใชเครื่องทําน้ําเย็นประสิทธิภาพสูงได

ประมาณ 17% 
 
2.2 การดําเนินการและการติดต้ัง 
 โรงงานไดดําเนินการเปลี่ยนเครื่องทําน้ําเย็นขนาด 950 ตัน ความเย็นเดิม เปนเครื่องทํา

น้ําเย็นประสิทธิภาพสูงขนาดเทาเดิมจํานวน 1 เครื่อง (ดังรูปที่ ข.6 ) โดยรายละเอียดดานเทคนิค

ของเครื่องเดิมและเครื่องใหม แสดงไดดังตารางที่ ข.1 
 
2.3 คาใชจายและการคํานวณผลประหยัดพลงังาน 

• เงินลงทนุ     10,000,000 บาท 

• พลังงานไฟฟาที่ใชกอนปรับปรุง    6,800,000 kWh/ป 

• พลังงานไฟฟาที่ใชหลงัปรับปรุง    5,600,000 kWh/ป 

• พลังงานไฟฟาที่ประหยัดได     1,200,000 kWh/ป 
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• คาใชจายดานพลังงานที่ประหยัดได    2,400,000 kWh/ป 

• ระยะเวลาคืนทุน              4.17 ป 

• พลังงานที่ประหยัดไดเทียบเทา CO2 ที่ลดลง   792 ตัน/ป 

 

ตารางที ่ข.1 แสดงรายละเอียดของเครื่องทาํน้าํเยน็ทั้งกอนและหลังปรับปรุงของโรงงานบริษทัไทย

ซีอารที จาํกัด 

รายละเอียด เครื่องทําน้ําเยน็เดิม 

เครื่องทําน้ําเยน็ประสิทธิภาพ

สูง 

พิกัดความเยน็ 950 ตัน 951 ตัน 

ชนิดของน้าํยาทําความเย็น R-11 R-123 

กิโลวัตตตอตันความเยน็     

 - ที่เงื่อนไข 90%-100% ของพิกัด

กระแส 0.82 0.62 

 - ที่เงื่อนไข 80%-90% ของพิกัดกระแส 0.82 0.62 

ระบบไฟฟา 330V/3PHASE/50HZ 330V/3PHASE/50HZ 

 

 
รูปที่ ข.6 แสดงเครื่องทาํน้าํเย็นประสทิธิภาพสงูในโรงงานไทยซีอารท ี
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2.4 การประเมินผล 
 โรงงานไดดําเนินการเปลี่ยนไปใชเครื่องทําน้ําเย็นประสิทธิภาพสูงเปนที่เรียบรอย โดยผล

การตรวจวัดคาสมรรถนะการทําความเย็นเฉลี่ย 0.62 กิโลวัตตตอตันความเย็น ดีข้ึนกวาคา

สมรรถนะการทําความเย็นของเครื่องเดิมที่ 0.82 กิโลวัตตตอตันความเย็น ดังแสดงในรูปที่ ข.7 

 
รูปที่ ข.7 แผนภาพแสดงสมรรถภาพการทาํความเยน็ของเครื่องทาํน้าํเย็นขนาด 950 ตัน 

 
2.5 การบาํรุงรักษา 
 การบํารุงรักษาเครื่องทําน้ําเย็นประสิทธิภาพสูงสามารถดําเนินการไดในลักษณะเดียวกับ

เครื่องทําน้ําเย็นที่มีการใชงานทั่วไปดังนั้น จึงไมมีผลกระทบตอแผนงานและคาใชจายในการ

บํารุงรักษาเครื่องฯ ที่ทางโรงงานปฏิบัติอยูในปจจุบัน 
 
2.6 ปจจัยของความสําเร็จ 
 การสนับสนุนจากผูบริหาร เปนปจจัยที่สําคัญในการดําเนินการโครงการดานอนุรักษ

พลังงาน โดยเฉพาะเปลี่ยนเครื่องทําน้ําเย็นประสิทธิภาพสูง ซึ่งเปนโครงการที่ตองใชเงินลงทุนสูง 

และในการติดตั้งตองประสานงานกับแผนงานการผลิตของโรงงาน 
 
2.7 อุปสรรคและขอจํากัดในการดําเนินการ 
 โรงงานจึงตองดําเนินการผลิตตลอดชวงเวลากลางวัน ทําใหการเขาติดตั้งเครื่องใหมตอง

ใชเวลาในชวงที่หยุดการผลิตไปแลวดังนั้น การจัดตารางการทํางานและการนัดหมายเจาหนาที่

ของโรงงานจึงเปนงานที่ตองดําเนินการอยางรอบคอบเพื่อใหการติดตั้งอุปกรณเปนไปไดตาม

กําหนดเวลาที่ต้ังไว 
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2.8 ขอคิดเห็นจากบุคคลในโรงงานบริษัท ไทยซีอารที จํากัด 
 จากการตอบแบบสอบถามของโครงการนํารองเพื่อปรับเปลี่ยน CFC Chiller ในประเทศ

ไทย ทําใหทราบวาโรงงานสามารถประหยัดพลังงานไดจากมาตรการนี้ จึงไดนําเสนอมาตรการตอ

คณะทํางานในระดับบริหาร และไดรับการอนุมัติใหดําเนินการได โดยเริ่มจากการประเมิน

สมรรถนะและอัตราการใชพลังงานของเครื่องทําน้ําเย็นในระบบปรับอากาศเดิมเพื่อเปรียบเทียบ

กับเครื่องใหมแลวพิจารณาประกอบกับรูปแบบของภาระการทํางานของระบบ เพื่อประเมิน

ศักยภาพการประหยัดพลังงาน จากนั้น จึงดําเนินการเปลี่ยนและติดตั้ง ซึ่งผลจากการดําเนินงาน

เปนที่นาพอใจมาก คือไดผลทั้งในดานการประหยัดพลังงานที่สงผลดานการลดตนทุนการผลิตและ

สงผลดีในดานสิ่งแวดลอม แมวาเงินลงทุนเบื้องตนจะสูง แตผูบริหารก็มองเห็นผลดีที่จะไดรับใน

อนาคตทําใหโครงการสําเร็จลุลวงไปดวยดี 

 
3 อุปกรณควบคุมมอเตอรตามภาระการใชงาน (Dynamic Motor Load Control) 
กรณีศึกษา   : โรงงานบริษทั ไทยโตชิบา อุตสาหกรรมจาํกัด 

ที่อยู    : 181/1 หมู 2 ถนนติวานนท ต.ทาทราย อ.เมือง จ.นนทบรีุ 11000 

ประเภทโรงงาน   : ผลิตเครื่องใชไฟฟา 

เทคโนโลยทีี่ติดตั้ง  : อุปกรณควบคุมมอเตอรขนาด 11 kW 

เงินลงทนุ   : 256,565 บาท 

ผลประหยัด   : 105,945 บาท/ป 

ระยะเวลาคืนทุน  : 2.42 ป 

 
 

รูปที่ ข.8 โรงงานบริษทั ไทยโตชิบา อุตสาหกรรมจํากัด 
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3.1 ความเปนมาและขอมูลพื้นฐาน 
 โรงงานบริษัท ไทยโตชิบาอุตสาหกรรม จํากัดเปนโรงงานที่ผลิตเครื่องใชไฟฟาที่ได

มาตรฐาน และเล็งเห็นความสําคัญของการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ จึงไดวิเคราะหการใช

พลังงานของมอเตอรของเครื่องปมโลหะซึ่งทํางานแบบ Load/Unload โดยมีระยะเวลา Unload 

นานกวาชวง Load คอนขางมาก ดังนั้นทางโรงงานจึงตองการลดการใชพลังงานในชวง Unload 

ของเครื่องปมโลหะ 
 
3.2 การดําเนินการและการติดต้ัง 
 เจาหนาที่ของโรงงานไดวิเคราะหการใชพลังงานของเครื่องปมโลหะจํานวน 5 เครื่อง 

พบวาชวง Unload ใชเวลาประมาณ 10-15 วินาที และชวง Load ใชเวลาประมาณ 1-2 วินาที ใน 

1 รอบการทํางาน ดังนั้นเจาหนาที่จึงตองการติดตั้งอุปกรณควบคุมมอเตอรตามภาระการใชงาน 

เพื่อลดการใชพลังงานชวง Unload การติดตั้งสามารถทําไดโดยติดตั้งอุปกรณแทนที่ชุด Starter 

เดิมของมอเตอร (ดังรูปที่ ข.9) 

 
รูปที่ ข.9 แสดงการติดตั้งชุดควบคุมฯ ของเครื่องปมโลหะ 

 
3.3 รายละเอยีดอุปกรณ 

อุปกรณควบคุมมอเตอรที่ติดตั้งไว มีขนาดดังนี ้

• อุปกรณฯ ขนาด 11 kW สําหรับเครื่องปมโลหะขนาด 150 ตัน จาํนวน 5 ชุด 

คาใชจายและผลประหยัดพลังงาน 

• เงินลงทนุ      256,565 บาท 

• พลังงานไฟฟาที่ใชกอนปรับปรุง   176,760 kWh/ป 

• พลังงานไฟฟาที่ใชหลงัปรับปรุง   137,520 kWh/ป 

• พลังงานไฟฟาที่ประหยัดได      39,240 kWh/ป 
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• คาใชจายดานพลังงานที่ประหยัดได   105,945 บาท/ป 

• ระยะเวลาคืนทุน           2.42 ป 
 
3.4 การประเมินผล 
 จากการตรวจวัดอยางตอเนือ่งภายหลังจากการติดตั้งอปุกรณควบคุมมอเตอรตามภาระ

การใชงาน พบวาในชวง Load (ปลายบนของกราฟ) จะมีการใชพลงังานเปลีย่นแปลงเล็กนอย แต

ในชวง Unload (ปลายลางของกราฟ) จะมกีารเปลี่ยนแปลงของกระแสไฟฟาที่ลดลงประมาณ 

32% กําลังไฟฟารีแอคทีฟลดลงประมาณ 45% โดยสามารถประหยัดพลังงานไดประมาณ 22% 

ดังแสดงในรูปที่ ข.10 ถึงรูปที่ ข.14 

 
รูปที่ ข.10 คาตรวจวัดกระแสไฟฟา 

 

 
รูปที่ ข.11 คาตรวจวัดกําลงัไฟฟารีแอคทฟี 
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รูปที่ ข.12 คาตรวจวัดกําลงัไฟฟาจริง 

 
รูปที่ ข.13 คาตรวจวัดตัวประกอบกาํลังไฟฟา 

 

 
รูปที่ ข.14 คาตรวจวัดกําลงัไฟฟาปรากฏ 
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3.5 การลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
 มอเตอรของเครื่องปมโลหะมีอุณหภูมิขณะทํางานต่ําลง และการสั่นสะเทือนของมอเตอร

ลดลง ทําใหมลภาวะทางเสียงและความรอนลดลง โดยพลังงานที่ประหยัดไดคิดเทียบเทา CO2 ที่

ลดลง ประมาณ TONe ตอป 
 
3.6 การบํารุงรักษา 
 ดําเนินการไดเปนปกติไมมีผลกระทบใดๆ แตตองมีการบํารุงรักษาอุปกรณควบคุมมอเตอร

ตามภาระการใชงานอยางสม่ําเสมอเพื่อใหอุปกรณอิเล็กทรอนิกสทํางานไดอยางปกติ และ

สามารถยกเลิกการบํารุงรักษาชุดสตารทของมอเตอรได 
 
3.7 ปจจัยของความสําเร็จ 
 ลักษณะการใชงานของเครื่องจักรมีชวงเวลา Unload ที่นานดังนั้น การใชอุปกรณนี้จะทํา

ใหสามารถประหยัดพลังงานไดมาก 
 
3.8 ขอคิดเห็นจากบุคคลในโรงงาน 

อุปกรณฯ สามารถประหยัดพลังงานของเครื่องปมโลหะไดอยางมาก แตเนื่องจากติดตั้งไว

กับตัวเครื่องทําใหอุปกรณอิเล็กทรอนิกสของอุปกรณฯ ชํารุดไดงาย ดังนั้นควรติดตั้งใหหางจาก

ตัวเครื่องและควรมีการระบายความรอนที่ดี จะทําใหสามารถใชงานไดอยางสมบูรณ นอกจากนี้

การพิจารณาเลือกใชอุปกรณเพื่อติดตั้งกับเครื่องจักรแตละประเภท ตองคํานึงถึงอายุการใชงานที่

เหมาะสมกับระยะเวลาคืนทุนประกอบการตัดสินใจดวย 
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4. การใชปมความรอน (Heat  Pump) 

 
รูปที่ ข. 15 ภาพโรงแรม The Royal City 

 

ชื่ออาคาร  : โรงแรม The Royal City  

ที่อยู   : 800 ถนนบรมราชชนนี บางพลัด กรุงเทพ 10700  

      โทรศัพท 0-2435-88888  โทรสาร 0-2434-3636 

ประเภทอาคาร   : โรงแรมจาํนวน 400 หองพกั 

ชื่อผูติดตอ  : คุณพงษเทพ แสนสุขทวี (ผูชวยฝายวิศวกรรม) 

เงินลงทนุ  : 1120000 บาท 

ผลประหยัดพลังงาน : 517412 บาทตอป 

ระยะเวลาคืนทุน  : 2.16 ป 

 
4.1 ความเปนมาและขอมูลพื้นฐาน  
 โรงแรม The Royal City เปนโรงแรมที่มีจํานวนหองพัก 400 หองโดยใชไอน้ําขนาด 1.5 

ตันตอช่ัวโมงเพื่อทําความรอนและเพื่อใชในการซักรีดทําใหมีการใชน้ํามันเตาในปริมาณสูงเฉลี่ย

ประมาณ 443 ลิตรตอวัน โดยน้ํามันเตาในสวนของการทําน้ํารอน คิดเปน 44.06 ของปริมาณ

น้ํามันเตาทั้งหมดทางโรงแรมไดศึกษาและไดทําการติดตั้งระบบปมน้ํารอนเพื่อทําน้ํารอนแทนการ

ใชไอน้ําเดิมซึ่งมีประสิทธิภาพคอนขางต่ําเพื่อลดคาใชจายสําหรับน้ํามันเตาลง 
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4.2 การดําเนินการและการติดต้ัง 
 โรงแรมไดทําการติดตั้งระบบปมความรอนขนาดพิกัด 5.25 kW ดังรูปที่ ข.15 ซึ่งมีอัตราทํา

น้ํารอนได 861 ลิตรตอชั่วโมงรองรับภาระการใชน้ํารอนได 20000 ลิตรตอวัน ทํางานรวมกับถังเก็บ

น้ํารอนขนาด 13000 ลิตรจํานวน 2 ถัง ดังรูปที่ ข.16 โดยที่ยังคงกําเนิดระบบความรอนเดิมอยูเพื่อ

ใชตอนเริ่มเดินเครื่องหรือเมื่อมีปริมาณการช้ําน้ํามากเกินกวาปมความรอนจะรักษาอุณหภูมิใหให

ไดตามที่กําหนด 

 
 

รูป ข.15 แสดงการติดตั้งปมความรอน 

 

 
 

รูปที่ ข.16 แสดงการติดตั้งถงัเก็บน้ํารอน 
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รูปที่ ข.17 ไดอะแกรมแสดงกาสรติดตั้งปมความรอนของโรงแรม The Royal City 
 
4.3 ประเมินผล  
 ระบบปมความรอนทาํอุณหภูมิน้ํารอนใชงานได 55 C˚ โดยใชพลังงานไฟฟาเฉลีย่ 4.27 

kW (จากการตรวจวัด ดังรูปที่ ข.17)  

 

 
 

รูปที่ ข.17 กราฟแสดงการตรวจวัดการใชพลังงานของปมความรอนที่โรงแรม The Royal City  
 
4.4คาใชจาย 

• เงินลงทนุ    1120000  บาท 
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4.5 ผลการประหวัดพลังงาน 
1. พลังงานที่ไดจากการลดการใชน้ํามนัเตาในหมอไอน้ําแสดงไดดังนี ้

• พลังงานที่ประหยัดได(น้ํามนัเตา)   70273 ลิตร/ป (2.795 kJตอป) 

• คิดคาใชจาย(ดานพลงังานที่ประหยัดได) 618406 บาท / ป 

2. พลังงานไฟฟาเพิ่มข้ึนจากการใชปมความรอน 

• ใชพลังงานไฟฟาเพิ่มข้ึน   37405 kWh/ป (135 kJตอป) 

• คิดคาใชจาย(ดานพลงังานไฟฟาที่เพิ่มข้ึน) 100994 บาท / ป 

 พลังงานที่ประหยัดไดทั้งสิน้ (1-2) 

• สรุปสามารถคดิเปนพลงังานที่ประหยัดไดทั้งสิน้ 2660   กิโลจูลตอป 

• คิดคาใชจาย(ดานพลงังานที่ประหยัดได)   517412 บาท / ป 

• พลังงานที่ประหยัดไดเทียบเทา CO2 ที่ลดลง  176  ตัน/ป 

• ระยะเวลาคืนทุน     2.16 ป 
 
4.6 ขอจํากัดในการดําเนินการ 
  ผลพลอยไดจากระบบปมความรอนคือความเย็นที่สามารถนําไปใชงานในระบบปรับ

อากาศไดแตเนื่องจากระบบปมความรอนของโรงแรมเปนระบบติดตั้งเพิ่มเติมประกอบกับความ

เย็นที่ไดจากระบบมีอุณหภูมิ 18 -20 C˚และความเร็วลมไมสูงมากนักทําใหการทําความเย็นไปใช
งานไมสามารถทําไดโดยสะดวก 
 
4.7 ขอคิดเห็นจากบุคคลในอาคาร 
  ถึงแมจะติดตั้งระบบไมนานนัก  แตก็สามารถที่จะลดปริมาณการใชน้ํามันเตาตอวันลง

อยางเห็นไดชัดเจน จงคิดวาเปนเทคโนโลยีที่เหมาะสมที่จะนํามาใชทําความรอน ทางภาครัฐควร

ใหการสนับสนุนและอาจใชเงินชวยเหลือในสวนของการวางระบบทั้งระบบ 
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5. หลกัการลดตนทุนพลงังานดวยการประยุกตใชวศิวกรรมคุณคา 
  

 
 

รูปที่ ข.18 บริษัท จฑุาวรรณ จํากัด 

 

กรณีศึกษา   : บริษัท จุฑาวรรณ จํากัด 

ที่อยู   : 106 หมู 5 ต.บางสมัคร อ.บางประกง จ.ฉะเชิงเทรา 

ผลิตภัณฑ :  การตัดเหลก็และการตัดโลหะ โดยมีกาํลังการผล ิ394418 กิโลกรัม/ เดือน 

ปริมาณการใช 

พลังงานไฟฟา : 414800  kWh / ป 

การลงทุน : 16592  บาท 

ผลประหยัด : สําหรับมาตรการที่ตองการลงทุนประหยดัได 216000 บาท /ป และมาตรการที่

พลังงาน               ไมตองการลงทนุประหยัดได  700960  บาท 

ระยะเวลาคืนทุนสงูสุด : 27 วัน 

 
5.1 ความเปนมาและขอมูลพื้นฐาน  
 บริษัทมนีโยบายดานการลดตนทนุเพื่อเพิม่ศักยภาพในการแขงขันในตลาดอยางตอเนื่อง 

จึงไดเขารวมโครงการ VE ของสภาอุตสาหกรรมโดยการจัดสงเจาหนาที ่5 คนเขารวมการฝกอบรม

และจาการประชุมพิจารณาในคณะกรรมการพบวาบริษัทมีศักยภาพในการลดตนทุนโดยใชหลกั 

VE สูงจึงเริ่มจดัทําโครงการอนุรักษภายใตแนวทาง VE ข้ึน 
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5.2 วัตถุประสงค 
 ลดตนทุนคาพลังงานโดยอาศัยหลักการวศิวกรรมคุณคาที่ไมตองเสยีคาใชจายในการ

ประหยัด 

 
5.3 การดําเนนิการ 

ข้ันตอน 

 แผนภาพกรรมการจัดทํา VE ของบริษัทดังแสดงในรูปที่ ข.19 จากการประชุม

คณะกรรมการ VE ในโรงงานไดคัดเลือกแนวทางในการลดตนทุนดวยหลักการ VE ดังนี้ 

แนวทางที ่1 ลดตนทุนโดยใชการประชาสมัพันธใหเกิดจติสํานึกในการประหยัดพลงังาน 

 วิธีที่ใช : ประชาสัมพนัธรณรงคใหประหยดัพลังงาน ระดมสมองและจัดทําโครง การที่จะ

ชวยลดคาใชจายดานพลงังาน 

 แผนการดําเนนิการ : 

• ยายโคมไฟในโรงงานไปยงัจดุที่เหมาะสม 

• ถอดโคมไฟบางจุดที่ไมจาํเปนออก 

• เพิ่มสวิตซไฟใหเปดทีละดวง 

 

 
 

รูปที่ ข.19 คณะกรรมการ VE ในบริษัทจฑุาทิพย จาํกดั 

  

 แนวทางที่ 2 ลดตนทนุโดยการปรับปรุงเครื่องจักรใหใชงานไดมีประสิทธิภาพสูงสดุและ

ประหยัดพลงังาน 

 เครื่องมือที่ใช : ตารางการสาํรวจการเดินเครื่องตัวเปลา 
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 แผนปฏิบัติการ :  

• ปรับปรุงปมไฮดรอริกของเครื่องเลื่อยโดยการลดการทาํงานของปมไฮดรอลิก 

จาก 24 ชม.เหลือ 12 ชม. 

 

 แนวทางที ่3 ลดตนทุนโดยการลดของเสียในกระบวนการผลิต 

 เครื่องมือที่ใช : เมนูเนื้อปลา 

 แผนปฏิบัติการ :  

• วิเคราะหและหาสาเหตุของการจัดเหลก็ผดิจากการเก็บขอมูลในรูปคน , 

เครื่องจักร ,วัตถุดิบและวิธีการ 

• ดําเนนิการแกไขปองกันการตัดเหล็กผิด 

 

 แนวทางที ่4 ลดตนทุนโดยการทบทวนงานในกระบวนการผลิต 

 เครื่องมือที่ใช : แผนผังกระบวนการผลิต 

 แผนปฏิบัติการ : 

• เพื่อลดคาใชจายของใบเลื่อยจึงทบทวนขัน้ตอนของการตัดเหล็กใหมแลวหา

สาเหตุและวิเคราะหปญหาที่เกิดขึ้นอยางจริงจัง 
 
5.4 การติดตามและการประเมินผล 
 ผลจากการดําเนินโครงการทาํใหบริษทัสามารถเพิ่มผลผลิตและลดตนทุน ดังแสดงในรูปที่ 

ข.19 และ ข. 20 

 
 

รูปที่ ข.20   แสดงคาความตองการพลงังานไฟฟาของบริษัทจุฑาวรรณ 
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รูปที่ ข.21แสดงคาการใชพลังงานไฟฟาของบริษัทจฑุาวรรณ 

 
5.5 ความคุมคาทางเศรษฐศาสตร 
 การจัดทาํโครงการภายใตแนวทางทัง้ 4 ขางตนทําใหสามารถลดตนทนุได ดังที่แสดง

รายละเอียดในตารางที ่ข.2 

 

ตาราง ข.2  ผลความสาํเร็จในการลดตนทุนของบริษัทจุฑาวรรณ 

 
 
5.6 ปจจัยของความสําเรจ็ 
 ปจจัยที่เอื้อตอความสําเร็จของโครงการประกอบดวย 

• ความมุงมัน่ของผูบริหารที่ตองการลดตนทุนการผลิตทีส่งเสริมโครงการที่

แสดงถึงความคิดริเร่ิมตางๆ 
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• การทาํงานเปนทีมของหวัหนางาน กลาวคือหวัหนางานใหความสําคัญให

เวลาและรวมมือกันในการวเิคราะหปญหาและพิจารณาแนวทางแกไขอยาง

ตอเนื่องและเปนระบบ 

• การมีจิตสํานกึและมีสวนรวมของพนักงานในบริษทัเพือ่ใหพนักงานตระหนัก

ถึงความสําคญัและการมีสวนรวมในโครงการ บริษทัไดใชวิธีสรางจิตสํานึก

โดยการประชาสัมพนัธหรือการประชุมอยางตอเนื่อง เพื่อแสดงผลลัพธที่

เดนชัดใหพนกังานไดทราบ การมีสวนรวมอยางตอเนือ่งเพื่อแสดงผลลัพธที่

เดนชัดใหแกพนักงานไดทราบ การมีสวนรวมดังกลาวไดยึดหลักการสราง

นิสัยแบบคอยเปนคอยไป 
 
5.7 อุปสรรคและขอจาํกัดในการดาํเนนิการ 
 ไมมีอุปสรรคและขอจํากัดเนื่องจากผูบริหารมีความมุงมั่นในสิ่งที่ทําและหัวหนางานก็

สนับสนุนใหความรวมมือเปนอยางดีอีกทั้งมาตรการสรางจิตสํานึกและการมีสวนรวมของพนักงาน

ก็เปนสิ่งสําคัญอยางยิ่งที่จะทําใหโครงการดําเนินไปไดโดยไมมีอุปสรรคสําคัญ(นายมนัส  รสชื่น

ผูชวยวิศวกรรม) 

 
5.8 บทสรปุกรณศีึกษา 
 จากภาวะเศรษฐกิจที่ผานมา ผูบริหารจาํเปนตองดําเนินนโยบายเรงดวนในการลดตนทุน

การผลิตเพื่อใหสามารถแขงขันและยังคงอยูในตลาดไดแนวทางหนึง่ทีท่างบริษัทพิจารณาวามี

ศักยภาพในการลดตนทนุคือการประยุกตใชหลักการทางวิศวกรรมคุณคาในการดําเนนิการซึ่ง

ประกอบดวย 4 แนวทางคือ 

1. การประชาสมัพันธใหเกิดจิตสํานึกในการประหยัดพลงังาน 

2. การปรับปรุงเครื่องจักรใหใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุดและประหยัด
พลังงาน 

3. การลดของเสยีในกระบวนการผลิต 

4. การทบทวนงานในกระบวนผลิต 

 ผลจากการจัดทําโครงการสาธิตตามแนวทางทัง้ 4 ขางตนทาํใหสามารถลดคา kVAr ลงได 

14% ลดปริมาณการใชพลงังานไฟฟาได 3% และเพิ่มผลผลิตประมาณ 19 % (คิดเปนการใชหลัง

งานตอพืน้ทีห่นาตัดของผลติภัณฑ) 
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6. การบริหารการจัดการงานอนุรักษพลังงานในโรงงาน 
 โรงานบริษัท ไมโครชิพ เทคโนโลยี(ไทยแลนด)จํากัด ไดจัดตั้ง CIT เพื่อดําเนินการนุรักษ

พลังงานโดยมตีัวอยางการดาํเนนิการตาม 6 ข้ันตอนของ CIT ดังนี ้

การจัดระยะเวลาเปด- ปด เครื่องจายลมเย็น (AHU) ในระบบปรับอากาศ 

กรณีศึกษา    :โรงานบริษทั ไมโครชิพ เทคโนโลยี(ไทยแลนด)จํากัด 

เงินลงทนุ   : ไมมีเงินลงทนุ(เปนมาตรการจัดการ) 

ระยะเวลาในการดําเนนิการ : มิ.ย.2543 – พ.ค. 2544 

ผลประหยัดทีไ่ด   : ประมาณ 144000 กิโลวตัตชั่วโมงตอป คิดเปนคาใชจายดาน

พลังงาน    ที่ประหยัดไดประมาณ 336000 บาทตอป 

ระยะเวลาคืนทุน   : -  

พลังงานที่ประหยัดได  

เทียบเทาปริมาณ CO2  :  95 ตันตอป 

ที่ลดลง 
 
6.1 การดําเนนิการ 

1. กําหนดปญหาที่ตองการแกไข 

• ไมมีการควบคมุเวลาในการเปด – ปด เครื่องจายลมเยน็(AHU) ในระบบปรับ

อากาศใหเหมาะสมกับการทํางานและการใชงาน 

2. วัตถุประสงคในการดําเนนิการ 
• เพื่อลดการใชพลังงานในระบบปรับอากาศโดยควบคุมเวลาในการเปด- ปด

เครื่องจายลมเย็น(AHU) โดยไมกระทบกบัสภาพการทาํงานและผลผลิต 

3. ศึกษาทําความเขาใจในสภาพปจจุบนั 

• CIT ไดทําการสํารวจสภาพการใชงานและความจาํเปนในการใชงานระบบ

ปรับอากาศในระบบปรับอากาศในบริเวณตางๆทัว่โรงงานโดยพบวา บาง

บริเวณสามารถลดระยะในการเปดเครื่องจายลมเย็น(AHU) ได เชน บริเวณ

ทางเดิน  บริเวณหองฝกอบรม  บริเวณสํานักงาน(บางสวน)และหองสวน

สนับสนนุการผลิตบางสวน 

4. วิเคราะหสาเหตุของปญหาและกําหนดแนวทางการแกไขหรือปรับปรุง 
• จากขอมูลการสํารวจสภาพการใชงานและความจาํเปนในการใชงานระบบ

ปรับอากาศในบริเวณตางๆทาํให CIT พบวา การกาํหนดเวลาเปด- ปด AHU 
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ยังไมเหมาะสมบางบริเวณมีการเปดเครือ่งโดยไมมีการทํางานเชน

หองฝกอบรมหรือในบางบรเิวณสามารถกาํหนดระยะเวลาในการเปด- ปด

เครื่องปรับอากาศใหมใหเหมาะสมขึน้ เชน บริเวณทางเดิน เปนตน 

5. ดําเนนิการแกไขหรือปรับปรุงตามแนวทางที่กําหนด 

CIT ไดปรับต้ังเวลาในการเปด – ปดAHU ซึ่งกาํหนดไวในระบบควบคุมอาคาร

อัตโนมัติ(Building  Automation System-BAS )ที่มกีารติดตั้งใชงานอยูภายในโรงานใหม

ใหมีความเหมาะสมกับการใชงานมากขึ้น โดยไดเร่ิมดําเนินการตั้งแตเดือนมิถนุายน 2543 

เปนตนมา 

6. ตรวจสอบผลการดําเนินการ 
• CIT ไดดําเนินการตรวจสอบผลประหยัดโดยใชระบบ BAS ภายหลงัจาการ

เร่ิมดําเนนิการตามแนวทางที่กําหนด พบวา สามารถประหยัดพลงังานได

ตามเปาหมายที่ต้ังไว โดยไมมีผลกระทบตอการทาํงานและผลผลิต 
 
6.2 ปจจัยความสาํเร็จ 
 การดําเนินการอนุรักษพลงังานในโรงงานบริษัทไมโครชพิเทคโนโลยี(ไทยแลนด)จาํกดั 

สําเร็จลงไดโดยมปีจจัยทีน่ําไปสูความสําเร็จดังตอไปนี้ 

1. การสนับสนุนจากผูบริหารระดับสูง 
2. การนาํเรื่องการอนุรักษพลงังานเขาเปนสวนหนึ่งของ ISO 14001  

3. การตั้งกลุมงานอนุรักษพลงังานที่เปนระบบ 

4. การใหความรวมมือในการดาํเนนิการของพนกังานทั่วทัง้องคกร 
 

7. การจัดต้ังคณะกรรมการพลงังาน 

 
รูปที่ ข.22 รูปบริษัท บางกอก โฟม จาํกัด 
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กรณีศึกษา   : บริษัท บางกอก โฟม จาํกดั 

ที่อยู    :  63/11 ,22,37 หมู 2 ซ.เพชรเกษม หนองแขม กรุงเทพ  10160  

ผลิตภัณฑ   : ฟองน้าํวทิยาศาสตรและชิ้นสวนรถยนตภายใตเครื่องหมาย

การคา         INOAC ดวยกําลงัการผลิต 600 ตัน / เดือน 

ปริมาณการใชพลังงาน   : ไฟฟา 72000  kWh / ป และน้ํามันเตา 93600 ลิตร/ป 

การลงทุน       :  342405  บาท 

ผลประหยัดพลังงาน  : 180381 บาท / ป หรือลดดัชนีการใชพลังงานจําเพาะจาก            

443444   kWh/ton ใน พ.ศ. 2543 ลงเหลอื 423 kWh/ton 

 ใน พ.ศ. 2544 

ระยะเวลาคืนทุน   :โดยเฉลี่ย 2.5 ป 
 
7.1ความเปนมา 
 บริษัทมนีโยบายมุนเนนที่จะสงเสริมใหพนักงานทกุคน ทกุระดับมีความรู ความสามารถ

และทักษะในการดําเนินกิจกรรมการอนุรักษพลงังานโดยใหถือวาเปนสวนหนึง่ของงานประจาํเพื่อ

สนองพระราชบัญญัติการสงเสริมการอนุรักษพลงังานพ.ศ. 2535 การทํากิจกรรมอนุรักษพลังงาน

เปนหนาที่ของพนกังานทุกคน ทุกระดับและแตละคนมีบทบาททีจ่ะทาํใหเกิดผลในการปฏิบตัิ

สูงสุด 

 หนาที่แรกของทีมงาน 

 การทาํกิจกรรมการอนุรักษพลังงาน พนักงานทกุคนทุกระดับตองปฏิบัติและดําเนินการ

อยางตอเนื่องตามนโยบายสิ่งแวดลอมของบริษัทที่จะเขาสูมาตรฐาน ISO 14001 บริษัทถือวา

พนกังานทุกคนทกุระดับที่ใหความรวมมอืเปนผูทีม่ีเกยีรติควรแกการยกยองชมเชย 

 เปาหมายสาํคญัของการทาํกิจกรรมการอนุรักษพลังงานเพื่อใหพลงังานไดรับทราบ

แนวทางการใชพลังงานใหมปีระสิทธิภาพสูงสุด มีสวนรวมในกิจกรรมและสอดคลองกับนโยบาย

ดานสิ่งแวดลอม 
 
7.2 วัตถุประสงคหลกั 
 ลดตนทุนพลงังานอยางตอเนื่องและมีประสิทธิภาพโดยการจัดใหมีคณะกรรมการ

พลังงาน 
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7.3 การดําเนนิการ 
 แนวทางการจดัตั้งคณะกรรมการพลงังาน 

 คณะกรรมการพลังงานในทีน่ี้ หมายถึง คณะกรรมการพลังงาน/ ทรัพยากรที่ไดจัดตั้งขึ้น

เพื่อสงเสริมการอนุรักษพลังงานและการจัดทําระบบมาตรฐานสิ่งแวดลอม ISO 14000 ซึ่ง

ประกอบดวยเจาหนาที ่ 10 คนรวมทั้งประธานที่ปรึกษาและเลขานุการและมีวาระการทํางาน 1 ป

หนาที่ของคณะกรรมการประกอบดวยการกําหนดนโยบาย วัตถุประสงคและเปาหมายของ

กิจกรรมการอนุรักษพลังงานจัดทาํแผนการสงเสริม ควบคุมและประเมนิผลการกําหนดให

หนวยงานในองคกรสามารถนําไปปฏิบัติใหบังเกิดผลอยางมีประสิทธิภาพและเปนไปตามแผน 
 
7.4 การดําเนนิกิจกรรมการอนุรักษพลงังาน 
 กอนการจัดตั้งคณะกรรมการพลังงาน บริษัทไดจัดสงพนักงานฝายซอมบํารุงเขารวมการ

อบรมการอนุรักษพลังงาน หลังจากนั้นใหผูมีผานการอบรมมีสวนรวมในคณะกรรมการพลังงาน

และหนาที่อันดับแรกที่มอบหมายคือ การเก็บขอมูลการใชพลังงาน วัตถุประสงคและเปาหมายของ

ทีมงานพลังงาน/ทรัพยากร ก็เพื่อลดปริมาณการใชไฟฟาและน้ําลงอยางนอย 2% ดวยการจัดทํา

โครงการตางๆ ซึ่งประกอบดวยโครงการสรางจิตสํานึกและโครงการติดตั้งอุปกรณประสิทธิภาพสูง,

โครงการสรางจิตสํานึกคือการรณรงคการใชไฟฟาอยางประหยัดโดยวิธีการอบรมการใชพลังงาน

ไฟฟาใหกับพนักงานและการจัดทําสติกเกอรเพื่อการเผยแพรประชาสัมพันธ,โครงการติดตั้ง

อุปกรณประสิทธิภาพสูงที่จัดทําและประสบความสําเร็จในการลดการใชพลังงานคือการติดตั้งโคม

ไฟฟาประหยัดพลังงาน(โคมสะทอนแสง) การติดตั้ง บัลลาสตอิเล็กทรอนิกสและการติดตั้งมอเตอร

ประสิทธิภาพสูง 

 
7.5 การติดตามผลและประเมินผล 
 การติดตามและการประเมินผลการอนุรักษพลังงานไดใชวิธีการบันทึกขอมูลดัชนีการใช

พลังงานจําเพาะในป พ.ศ. 2543 เทียบป พ.ศ. 2544 และการประชุมเพื่อติดตามความกาวหนาทุก

เดือน 
 
7.6 ผลการประหยัดพลังงาน 
  ผลการประหยดัพลังงานตามโครงการขางตนไดแสดงสรุปไวในตารางที่ ข.3 และรูปที่ ข.

23 กราฟแสดงผล รวมผลการประหยัดในการลดตนทนุพลังงานของบริษัทเทากับ 180381 บาท/ ป 
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ตาราง ข.3  สําเร็จในการลดตนทนุพลงังานของบริษทับางกอกโฟม จาํกัด 

 
 

 
 

รูปที่ ข. 23 กราฟแสดงผลสาํเร็จการลดการใชพลังงานของบริษัทบางกอกโฟม จํากัด 
 
7.7 ปจจัยความสาํเร็จ 
  โครงการอนุรักษพลงังานภายใตการทํางานของทีมงานพลังงานประสบความสาํเร็จเปน

อยางดีและมกีารดําเนินงานอยางมีประสิทธิภาพ เนื่องมาจาก 

• การเอาจรงิเอาจังของผูบริหาร  

       ผูบริหารมีสวนในการสงเสริมและสนับสนุนนโยบายการลดตนทุน ควบคูกับ

การดาํเนินการตามมาตรฐาน ISO 14000 
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• การสรางจิตสํานึกใหแกพนักงาน 

       ผลสําเร็จสําคัญของบริษัทคือการสรางจิตสํานึกเรื่องการอนุรักษพลังงานแก

พนักงาน ซึ่งนอกจากการสงเสริมใหโครงการตางๆ ในบริษัทประสงความสําเร็จแลว 

ยังชวยสนับสนุนนโยบายภาครัฐโดยการชักนําใหเกิดพลังงานอยางมีประสิทธิภาพอีก

ดวย 
 
7.8 อุปสรรคการดําเนินการ 
  คณะกรรมการมีขอจํากัดทางดานงบประมาณในการสงเสริมกิจกรรมอนุรักษพลังงานทาํ

ใหไมสามารถลงทนุเพื่อการอนุรักษพลังงานในโครงการที่ตองใชงบประมาณสูงได 

ผูประสานงานและใหขอมูล :นายบัณทิตย    เจริญสุทธิธรรม วิศวกรอาวุโส 
 
7.9 บทสรปุกรณศีึกษา 
  บริษัทบางกอกโฟม จาํกัด เปนบริษัทผลิต Polyurethane  Foamที่ผูบริหารใหความสําคัญ

ในการประหยดัพลังงาน จึงไดจัดตั้งคณะกรรมการพลงังานเพื่อดําเนนิการอนุรักษพลังงานอยางมี

ประสิทธิภาพ นอกจากนี้ยงัสอดคลองกบันโยบายสิง่แวดลอมของบริษัท(ISO 14001) โครงการ

หลักกอใหเกิดผลสําเร็จสูงสดุในการอนุรักษพลังงานประกอบดวย การรณรงคการใชไฟฟาอยาง

ประหยัดและติดตั้งอุปกรณพลังงานทีม่ีประสิทธิภาพสูง  นอกจากนี ้ คณะกรรมการชุดดังกลาวยัง

จัดทําโครงการประหยัดทรพัยากรอื่นๆอกีดวย เชน การลดปริมาณการใชน้าํและของเสียและ

กําหนดเปาหมายพลังงานในการลดการใชพลังงานลง 2% ในระหวางป พ.ศ. 2543-2544 หรือลด

ดัชนีการใชพลงังานไฟฟาจําเพาะจาก 443 kWh/ตันของโพลียูรีเธนโฟมเปน 435 kWh/ตันของโพลี

ยูรีเธนโฟม เปนตน 
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8.การอนุรกัษพลังงานดวยระบบการจดัการพลังงาน 
 

 
 

รูปที่ ข.24  บริษัท ไมค ช็อปปง มอลล จํากัด 

 

กรณีศึกษา   : บริษัท ไมค ช็อปปง มอลล จํากัด  

ที่อยู    :  262 หมู 10 ถ.พทัยา 2 จ.ชลบุรี 20000 

ปริมาณการใชพลังงานไฟฟา : 489187 หนวย/ป (จํานวนชั่วโมงใชงานเฉลี่ย 10 ชั่วโมงตอวัน) 

การลงทุน       :  3500000  บาท 

ผลประหยัดพลังงาน  : 34875000 บาท / ป  

ระยะเวลาคืนทุน   :1 ป 
 
8.1 ความเปนมา 
 ผูบริหารมีนโยบายสงเสริมกิจกรรมการประหยัดพลังงานอยางตอเนื่องและเปนระบบดัง

ปรากฏในโครงการตางๆ อาทิเชน การเปลี่ยนบัสลาสตแกนเหล็กเปนบัสลาสตแกนอิเล็กทรอนิกส

หรือการเปลี่ยนหลอดแสงจันทร 150 วัตตเปนหลอดคอมแพ็คฟูลออเรสเซนต 18 วัตตและยังได

นําเสนอผลงานเขารวมและไดรับรางวัลในการประกวดอาคารอนุรักษพลังงานแหงเอเซียนใน

รายการ Asian EE&C Best Practices Competition in Building Asean Energy Award 2001 

ในเดือนพฤษภาคม 2544ดวย หนึ่งในโครงการที่ประสบความสําเร็จในการอนุรักษพลังงานของ

บริษัทก็คือ การจัดทําระบบการจัดการพลังงานเพื่อควบคุมคาใชจายดานไฟฟาแบบเปนระบบ 
 
8.2 วัตถุประสงค 
 ควบคุมปริมาณความตองการพลังงานไฟฟาโดยใชระบบจัดการพลงังาน 
 



 
231 

8.3 การดําเนนิการ 
 บริษัท ไมค ซ็อปปง มอลล จํากัด ไดเร่ิมแผนการปรับปรุงอาคารเพื่อการประหยัดพลังงาน

ต้ังแตป พ.ศ. 2539 โดยจางบริษัทจัดการพลังงาน ESCO เขาทําการตรวจวัดพลังงานจัดทําแผน

ปรับปรุงและติดตั้งอุปกรณประหยัดพลังงาน รวมทั้งประเมินศักยภาพการประหยัดพลังงาน

เพื่อที่จะรับผิดชอบรายจายสวนตางของคาที่ไดจากการประเมินกับคาที่ประหยัดไดจริงในการ

ดําเนินงานโครงการนี้ไดขอความชวยเหลือทางดานการเงินบางสวนจากกรมพัฒนาและสงเสริม

พลังงาน (พพ) ต้ังแตป พ.ศ. 2540 บริษัทไมค ชอปปงมอลล จํากัด ไดเร่ิมการปรับปรุงอาคารโดย

การกําหนดแผนงานปรับปรุงมากกวา 20 มาตรการ โดยเริ่มดําเนินการจากมาตรการที่ไมตอง

ลงทุน ลงทุนต่ํา หรืองายตอการปฎิบัติการและในป พ.ศ. 2542 ไดเร่ิมการติดตั้งอุปกรณประหยัด

พลังงานที่ตองลงทุนแตก็ใหผลคุมคากับการลงทุน ซึ่งหนึ่งในมาตรการนั้น  คือ ระบบจัด

การพลังงาน 
 
8.4 กิจการทีใ่ชระบบการจัดการพลังงาน  

1. การบริหารการใชงานอุปกรณไฟฟาขนาดใหญ เชน เครือ่งทาํความเยน็ (Chiller) และ

อุปกรณไฟฟาอื่นๆเชนเครื่องเปาลมเยน็(AUA) ,มอเตอร.ปมและไฟฟาแสงสวาง 

2. การวิเคราะหพฤติกรรมการใชพลังงานและการปรับเปลีย่นตารางเวลาการทํางานของ
อุปกรณและของพนักงานในบางพื้นที ่ เพื่อลดคาความตองการสูงสุด (Peak  

Demand)  

  

รายละเอียดอปุกรณ 

1. คอมพิวเตอร พรอมโปรแกรมสําเร็จรูป สําหรับการลดคาความตองการสงูสุด(Peak 

Demand)และโปรแกรมการจัดการใชพลงังานของเครื่องทาํความเยน็(AUA) ดังรูปที่ 

ข.25 

 
 

รูป ข .25  คอมพิวเตอร พรอมโปรแกรมสําเร็จรูป 
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2. อุปกรณตรวจวัด(Sensors)และอุปกรณควบคุมการทํางานแบบอัตโนมัติสําหรับระบบ

ทําความเย็น,เครื่องเปาลมเย็น,ปมและอืน่ๆรวมประมาณ 60 ชุด (ดังรูปที ข. 26) 

3.  

 
 

รูปที ข. 26  อุปกรณตรวจวดั(Sensors) 

 
8.5 ความคุมคาทางเศรษฐศาสตร 
 คาใชจายสําหรับระบบจัดการพลังงานซึ่งเปนคาอุปกรณและคาติดตั้งทั้งหมดเปนเงิน 

3500000 บาท ผลการประหยัดไดคือสามารถลดคาความตองการพลังไฟฟาสูงสุดได 350 kW ใน

ป พ.ศ. 2543 (เทียบกับกอนการปรับปรุงระบบในป 2539) และสามารถประหยัดพลังงานได 

3487500 บาท/ป คิดเปนระยะเวลาคืนทุนเพียง 1 ป การคืนทุนจะเร็วหรือชาขึ้นอยูกับชั่วโมงการใช

งานอุปกรณดวย 
 
8.6 ปจจัยของความสําเรจ็ 

• มี 2 ปจจัยหลักคือการเลือกใชอุปกรณหรือระบบที่มีประสิทธิภาพและการมี

ระบบวิธีการในการจัดการเพื่อนําอุปกรณหรือระบบตางๆเขามาประยุกตใช

ในองคกรในสวนของบริษัท ไมค ซ็อปปง มอลล จํากัด มีการจัดการการ

ดําเนินงาน(Management Process)ที่มีข้ันตอนชัดเจน (ดังรูปที่ ข.27)รวมทั้ง

การติดตามผล ปรับปรุง และพัฒนาวิธีการประหยัดพลังงานอยางตอเนื่องจน

บรรลุเปาหมาย 

• ดานการลงทุน 

        เนื่องจากระบบจัดการพลังงานมีตนทุนสูงทําใหยากตอการตัดสินใจลงทุนกับ

ระบบแตอยางไรก็ดี การรับประกันผลการประหยัดพลังงานของบริษัทจัดการพลังงาน

มีสวนชวยทําใหผูบริหารตัดสินใจเร็วขึ้น 
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• ดานการใชงานอุปกรณ 

       การใชงานในระยะเริ่มตน ระบบจัดการพลังงานไมสามารถใหผลไดตาม

เปาหมายที่วางไว ทําใหตองขอความชวยเหลือจากผูเชี่ยวชาญเปนระยะเวลาหนึ่ง

นอกจากนี้ยังมีปญหาดานการจัดหาบุคคลกรที่สามารถใชโปรแกรมสําเร็จรูป

(Software) และควบคุมระบบไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 

 
รูปที่  ข.27  ข้ันตอนการดําเนินงาน 

 
8.7 ขอควรระวัง 

• ดานการจัดการ 

       องคกรที่ขาดระบบการจัดการและระบบงานที่มีประสิทธิภาพ ถึงแมจะใช

ระบบจัดการพลังงานที่มีประสิทธิภาพสูงก็ไมสามารถใชระบบใหเกิดประสิทธิภาพสูง

ตามที่ควรจะเปนได การขาดระบบและแผนการที่ดี อาจหมายถึง ภาระคาใชจายที่

เพิ่มข้ึนกับองคกรที่ไมจําเปน 

• ดานการใชอุปกรณ 

       ความมั่นคงของระบบการจัดการพลังงานขึ้นกับเสถียรภาพในการใชงานจอง

เครื่องคอมพิวเตอรประมวลผลเปนหลัก อาคารไดเพิ่มระบบการจายไฟตอเนื่อง 

(UPS) เพื่อรักษาเสถียรภาพการทํางานของระบบ 

ผูประสานงานและใหขอมูลระบบ  : นายสุรัตน  เมฆะวรากุล ประธานกรรมการบริหาร 
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9. การเผาไหมเชิงเพลิงทีม่ีประสิทธิภาพ 
กรณีศึกษา   : บริษัท ปูนซีเมนตไทย (ทาหลวง) จํากัด โรงงานเขาวง 

ที่อยู     : 28 หมู 4 ต.เขาวง อ,พระพุทธบาท จ.สระบุรี 18120 

กําลังการผลิต    : ปูนซีเมนต 4 ลานตันตอป 

อุปกรณที่ใชพลังงานหลัก  :หองเผาปนูขนาด 1x 10000 ตัน/วัน 

ปริมาณการใชเชื้อเพลงิ   : ถานหนิ 5-7 แสนตัน/ปและน้ํามนัเตา 5,3 ลานลิตร/ป 

มาตรการ    : เปลี่ยนหัวเผาเปนชนิดที่ใชปริมาณอากาศลําดับแรก  

   (Primary  Air) ตํ่า 

การลงทุน    : 8824414 ลานบาท 

ผลการประหยดั    : 3.5 ลานบาท/ป 

ระยะเวลาคืนทุน    : 2 ป 6 เดือน 
 

 
 

รูปที่ ข.28 บริษัท ปูนซีเมนตไทย (ทาหลวง) จํากัด โรงงานเขาวง 

 
9.1 ความเปนมา 
 เพื่อสอดคลองกับนโยบายการอนุ รักษพลังงานและสิ่ งแวดลอมของทางบริษัท

คณะกรรมการดานพลังงานไดศึกษาแนวทางการลดตนทุนพลังงานโดยเฉพาะเชื้อเพลิง(คิดเปน

รอยละ 60 ของตนทุนพลังงานทั้งหมด) ซึ่งถูกนํามาใชผลิตความรอนสําหรับกระบวนการเผาปูน

ดวยระบบหมอเผาเปนแบบ Separated Line Calciner(SLC) 

 ถึงแมวาระบบการเผาไหมในหมอเผาปูนของบริษัทมีการใชพลังงานคอนขางต่ําคือ 

ประมาณ 740 กิโลแคลลอรี่ตอกิโลกรัมวัตถุดิบเพราะมีการนําอากาศรอนอุณหภูมิ 1100 -

12000˚C จากขั้นตอนการทําใหปูนเม็ดเย็นตัวกลับมาปอนเปนอากาศลําดับที่สอง (Secondary 

Air) แตจากการติดตามเทคโนโลยีการเผาไหม พบวา ยังสามารถลดปริมาณการใชพลังงานความ
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รอนไดอีก โดยการลดปริมาณการใชอากาศลําดับแรกซึ่งเปนอากาศเย็นจากภาวะแวดลอมนอยลง

และเพิ่มปริมาณการใชสําดับที่สองที่มีอุณหภูมิสูงกวาแทน 
 
9.2 วัตถุประสงค 
 ปรับปรุงประสิทธิภาพการเผาไหม โดยติดตั้งหัวเผาที่ใชปริมาณอากาศลําดับแรกทีตํ่่าและ

สามารถควบคุมรูปรางเปลวไฟ (Flame  Shape) และโมเมนตัมของเปลวไฟ (Flame  Momentum) 

ไดอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
 
9.3 การดําเนนิการ 
 เร่ิมจากการศึกษาความเหมาะสมดานเทคนิคและทางดานเศรษฐศาสตรของหัวเผาที่ใช

ปริมาณอากาศลําดับแรกต่ําเมื่อผลการศึกษาแสดงถึงความเหมาะสม จึงดําเนินการอนุมัติจาก

ผูบริหารเพื่อดําเนินการจัดซื้อโดยพิจารณาจากราคา บริการ ประสบการณและผลงานที่เคย

ดําเนินการติดตั้งหัวเผาที่ใชลําดับแรกต่ํา เปนเกณฑในการตัดสินใจเพื่อรักษาประสิทธิภาพการ

ทํางานจองหัวเผาใหคงที่เจาหนาที่จะทําการวัดปริมาณอากาศและความดันที่ปอนเขาสูหมอเผา

อยาสม่ําเสมอ รวมทั้งตรวจสอบสภาพและซอมบํารุงประจําทุก 6 เดือน 
 
9.4 รายละเอยีด 
 หัวเผาที่ใชปริมาณอากาศลําดับแรกต่ํา ถูกออกแบบใหมี Flame   Stabilizer Plate ทํา

หนาที่ควบคุมเปลวไฟใหมีรูปรางพอเหมาะ โดยมีแนวโนมการปอนเชื้อเพลิงอยูระหวางแนวการ

ปอนของอากาศลําดับแรกที่แยกเขาสูหองเผาไหมที่ 2 กระแส คือ กระแสที่หนึ่งตามแนวแกน 

(Axial  Air) และกระแสที่สองเปนลักษณะหมุนวน (Swirl  Air) ที่ถูกปอนเขาโดยพัดลมความดันสูง

และปรับปริมาณอากาศสามารถทําไดโดยการปรับพื้นที่หนาตัดของปลายหัวฉีดอากาศ (Burner 

Tip) แทนวาลวผีเสื้อ (Butterfly Value) ซึ่งทําใหเกิดการลดลงของความดัน สามารถลดปริมาณ

อากาศไดลําดับแรกไดในขณะที่คาโมเมนตัมของเปลวไหคงเดิม 

 

 
รูปที่ ข.29  หวัเชื้อเพลิงกอนปรับปรุง (Primary  12%) 
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รูปที่ ข.30หวัเชื้อเพลิงหลังปรับปรุง (Primary  8.43%) 

 
9.5 ความคุมคาทางเศรษฐศาสตร 
 ลดปริมาณการใชการใชพลังงานความรอนลงไดถึง 5 กิโลแคลอรี่/กิโลกรัมปูนเม็ด (ดัง

แสดงในรูปที่ ข.31) คิดเปนปริมาณการใชเชื้อเพลิงลิกไนตที่ลดลงประมาณ 3200 ตัน/ป (มูลคา 

3.5 ลานบาท/ป) ซึ่งสามารถคืนทุนภายในระยะเวลา 2 ป 6 เดือน 

 

 
 

รูปที่  ข.31   แสดงการใชพลงังานความรอนของหมอเผากอนและหลังปรับปรุง 

 
9.6 ผลประโยชนดานสิ่งแวดลอม 
 การควบคุมรูปรางเปลวไฟทําใหอุณหภูมิของเปลวไฟมีคาลดลงประกอบกับปริมาณการ

ใชอากาศอันดับแรก(Primary Air) ที่ลดลง สงผลใหปริมาณ NO2 ที่ปลดปลอยสูบรรยากาศลดลง 

(ดังรูปที่ ข.32 ) 



 
237 

 
 

รูปที่ ข.32   แสดงผลการตรวจวัด NOx กอนและหลงัการปรับปรุง 

 
9.7 ปจจัยความสาํเร็จ 

• นโยบายที่ชัดเจนในการปรับปรุงเทคโนโลยใีหมีประสิทธภิาพสูงเพื่อลดตนทุน

การผลิต 

• การสนับสนุนจากผูบริหารซึง่เล็งเหน็ถงึความสําคัญของการปรับปรุง

ประสิทธิภาพกระบวนการผลิต เพื่อลดตนทุนพลังงานนอยางตอเนื่อง 

• การศึกษารายละเอียดเชิงเทคนิคและหลักการทาํงานของอุปกรณอยาง

ละเอียด 

• การวางแผนและการประสานงานระหวางหนวยงานตางๆอยางมี

ประสิทธิภาพ 
 
9.8 ขอควรระวัง 

• ปริมาณอากาศลําดับแรกจะตองถูกควบคุมใหเหมาะสม เพื่อปองกันไมให

เกิดการสึกหรอเร็วเกินไป หรือเกิดการไหมที่หวัเผา 

• เนื่องจากหัวเผามีขนาดใหญและมีน้ําหนกัมาก(ประมาณ 5 ตัน) ทาํใหยาก

ตอการติดตั้งและควรออกแบบโครงสรางรองรับหัวฉีดใหเหมาะสม 

ผูประสานงานและใหขอมูล : นายดนยั บัวเลิศ ผูจัดการสวนผลิต 

 

 

 

 

 

 



 
238 

10 การประหยัดพลังงานโดยใชเครื่องทําความสะอาดคอนเดนเซอรอัตโนมัติ 
 

 
 

รูปที่ ข.30 โรงงาน บริษทั ไลทออนอิเลก็ทรอนิกส(ประเทศไทย)จํากัด 
 

กรณีศึกษา    : โรงงาน บริษัท ไลทออนอเิล็กทรอนกิส(ประเทศไทย)จํากัด 

ที่อยู    : 38/4 หมู 1 ถ.รังสิต-องครักษ 12130 โทรศัพท 0-2533-1208 

ประเภทโรงงาน   : ผลิตชิ้นสวนอิเล็กทรอนกิสสําหรับใชในคอมพิวเตอรและเครื่องใชไฟฟา 

ชื่อผูติดตอ   : นายบุญสืบ  ภูรัตน วิศวกรอาวุโส 

เทคโนโลยีติดตั้ง  : ระบบทําความสะอาดคอมเดนเซอรอัตโนมัติ ชนิดใชแปรงเปนตัวกลาง 

เงินลงทนุ   : 840000 บาท 

ผลประหยัดพลังงาน   : 841509 บาทตอป 

ระยะเวลาคืนทุน   : 0.9 ป 
 
10.1 ความเปนมาและขอมูลพื้นฐาน  
  โรงงาน บริษัท ไลทออน  อิเล็กทรอนิกส (ประเทศไทย) จํากัด มีการใชงานระบบปรับ

อากาศแบบรวมศูนยโดยใชเครื่องทําความเย็นขนาด 350 ตัน ความเย็นจํานวน 2 เครื่อง และ

ขนาด 250 ตันความเย็นจํานวน 2 เครื่องคิดเปนพลังงานที่ใชในระบบปรับอากาศประมาณ 37% 

ของปริมาณการใชพลังงานไฟฟาทั้งโรงงาน ปกติโรงงานบํารุงรักษาคอนเดนเซอรของเครื่องทํา

ความเย็นโดยจะทําการหยุดลางทําความสะอาดตามระยะเวลา ตอมาในป พ.ศ.2542 โรงงานมี

นโยบายที่จะลดการใชพลังงานไฟฟาและลดคาใชจายในการบํารุงรักษาเครื่องทําความเย็นลง จึง

ไดศึกษาและตัดสินใจติดตั้งระบบทําความสะอาดคอนเดนเซอรโดยอัตโนมัติชนิดใชแปรงเปน

ตัวกลางเพื่อคงคาสมรรถนะการทําความเย็นของเครื่องทําความเย็นใหดีที่สุดอยูตลอดเวลา ทําให

สามารถประหยัดพลังงานในระบบปรับอากาศลงได 20% ของการใชพลังงานในเครื่องทําน้ําเย็น

เดิม 
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10.2 การดําเนินดารติดต้ัง 
 โรงงานําไดดําเนินการติดตั้งระบบทําความสะอาดคอนเดอรเซอรอัตโนมัติ ชนิดใชแปรง

เปนตัวกลางโดยปรับต้ังคาทํางานไว 4 คร้ังตอวัน 

 
10.3 การประเมินผล 
 ผลการตรวจวัดคาสมรรถนะการทําความเย็นของเครื่องทําน้ําเย็น ขนาด 350 ตันความ

เย็นและขนาด 250 ตันความเย็นอยางละ 1 เครื่องที่ติดตั้งระบบทําความสะอาดคอนเซอรอัตโนมัติ

เปนที่เรียบรอยแสดงดังรูปที่ 31 และรูปที่ 32 โดยสามารถสรุปไดดังนี้ 

เครื่องขนาด  250 ตันความเย็น     kW/ton กอน   = 1.04       kW/ton หลัง = 0.75 

เครื่องขนาด  350 ตันความเย็น     kW/ton กอน   = 1.24       kW/ton หลัง = 0.88 

 

 
 

รูป ข.31 กราฟแสดงคา kW/ton หลังติดตั้งระบบสําหรับ 

เครื่องทําความเย็นขนาด 250 ตันความเย็น(เฉลี่ย 0.75 kW/ton) 
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รูปที่ ข.32 กราฟแสดงคา kW/ton หลังตดิตั้งระบบสําหรับ 

เครื่องทําความเย็นขนาด 350 ตันความเย็น(เฉลี่ย 0.88 kW/ton) 
 
10.4 คาใชจายและผลการประหยัดพลงังาน 

• เงินลงทนุ 

ระบบสําหรับเครื่องขนาด  250 ตันความเย็น   360000 บาทตอชุด 

ระบบสําหรับเครื่องขนาด  350 ตันความเย็น   480000 บาทตอชุด 

• ผลการประหยดัพลังงาน 

เครื่องขนาด 250 ตันความเย็น หนึ่งเครื่อง 

- พลังงานที่ประหยัดได     184788 kWh /ป 

- คิดเปนคาใชจายดานพลงังานที่ประหยัดได 415773 บาท/ป 

- พลังงานที่ประหยัดไดคิด   121 ตัน/ป 

       เทยีบเทาปริมาณ CO2 ที่ลดลง 

- ระยะเวลาคืนทุน     0.87   ป 

เครื่องขนาด 350 ตันความเย็น หนึ่งเครื่อง 

- พลังงานที่ประหยัดได    189216 kWh /ป 

- คิดเปนคาใชจายดานพลงังานที่ประหยัดได 425736 บาท/ป 

- พลังงานที่ประหยัดไดคิด   124 ตัน/ป 
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            เทียบเทาปริมาณ CO2 ที่ลดลง 

- ระยะเวลาคืนทุน     1.12 ป 
 
10.5 การบาํรุงรักษา 
 การบํารุงรักษาระบบทําไดโดยการตรวจสอบการทํางานของวาลวสลับทิศทาง (Diverter 

valve) และอายุการใชงานของตัวกลางซึ่งโดยทั่วไปจะมีอายุการใชงานประมาณ 5 ป 
 
10.6 ขอจํากดัทางการดําเนินการ 
 ระบบทําความสะอาดคอนเดนเซอรอัตโนมัติชนิดใชแปรงเปนตัวกลาง จะมีอุปกรณที่ตอง

ติดตั้งเพิ่มคือ วาลวสลับทิศทาง(Diverter valve) ซึ่งมีขนาดใหญมาก ในกรณีศึกษานี้มีขนาด

เสนผาศูนยกลางประมาณ 1.5 เมตร ทําใหตองใชพื้นที่มากในการติดตั้ง 
 
10.7 ขอคิดเห็นจากบุคคลอางอิงในโรงงาน 
 เปนระบบที่ชวยแกปญหาในเรื่องการหยุดระบบเพื่อบํารุงรักษาและทําใหประหยัด

คาใชจายทางดานการบํารุงรักษาไดมาก 

ผูประสานงานและใหขอมูล : นายบุญสืบ ภูรัตน  วิศวกรอาวุโส 
 
11 การบริหารจัดการงานอนุรักษพลังงานในอาคาร 
กรณีศึกษา   :โรงพยาบาลวิภาวด ี

ที่อยู    : 51/3 ถ.งามวงศวาน ลาดยาว จตุจักร กรุงเทพ 10900 

พื้นที่ใชงานรวม   : 46520.5  ตร.ม. 

ประเภทอาคาร   : โรงพยาบาลขนาด 400 เตียง ,สํานักงานใหเชาและ Service 

Apartment 

ปริมาณการใชพลังงาน   : พลังงานไฟฟา 566416 kWh/เดือน,น้าํมันดีเซล 8612 ลิตร/เดือน 
 
11.1 เรื่อง การบริหารการใชหมอน้ํา 

11.1.1 ความเปนมาและพืน้ฐาน 
 โรงพยาบาลวิภาวดีมีการผลิตไอน้ําเพื่อในการอบและซักผาโดยติดตั้งหมอไอน้ําจํานวน 3 

ลูกสลับกันเดินเครื่องซึ่งจากการตรวจสอบของโรงพยาบาลพบวา การสลับกันใชหมอน้ําจํานวน

สามลูกทําใหอุณหภูมิในหมอไอน้ําเมื่อสลับใชงานมีอุณหภูมิต่ําลงมาก ดังนั้นทางโรงพยาบาลจึง

ไดแกปญหาโดยการเปลี่ยนวิธีการเดินหมอไอน้ํา 1 ลูกเพื่อใหเกิดความตอเนื่องในการเดินเครื่อง
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มากขึ้น ซึ่งสงผลใหอุณหภูมิของน้ําในหมอไอน้ําขณะหยุดรอสลับใชงาน สูงขึ้นจากเดิม 44 ˚C 

(กรณีสลับงาน 3 ลูก) เปน 51 ˚C ทําใหสามารถประหยัดพลังงานจากอุณหภูมิน้ําที่เพิ่มสูงขึ้นได

ประมาณ 8% 

 
11.1.2 หลกัการดําเนินการ 

 จากที่โรงพยาบาลวิภาวดีไดดําเนินการบริหารหารใชหมอไอน้ํา ใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด 

ทําใหหมอไอน้ําเกิดที่เหลือใชงานจํานวน 1 ลูกดังนั้นเพื่อรักษาสภาพของหมอไอน้ําไมให

เสื่อมสภาพจึงตองทําการเก็บรักษาหมอไอน้ําโดยวิธีการเก็บแหงหมอไอน้ํา ซึ่งเปนวิธีการรักษา

สภาพของหมอไอน้ําที่ไมมีการใชงานเปนระยะเวลานานๆ ใหสภาพพรอมใชงาน ไมเกิดสนิท

ภายในหมอไอน้ําวิธีการเก็บทําไดโดยการทําความสะอาดทอน้ําและทอไฟของหมอไอน้ําใหสะอาด 

และใสสารดูดความชื้น เชน ซิลิกาเจล เขาไปเพื่อรักษาสภาพของทอทั้งสองชุดไวการดําเนินการ

เก็บแหงหมอไอน้ํานี้ เหมาะสําหรับโรงงานหรืออาคารที่มีหมอไอน้ําใชงาน แตตองการพักการใช

งานของหมอไอน้ําชั่วคราวเชน การหยุดกระบวนการการผลิตเพื่อทําการซอมบํารุงที่ตองใชเวลา

มากๆ 
11.1.3 การดาํเนินการและติดต้ัง 

 ทางโรงพยาบาลไดทําการเก็บแหงหมอไอน้ําขนาด  80 hp ความดันไอน้ํา 150 phi เพื่อ

รักษาสภาพของหมอไอน้ําและยืดอายุการใชงานของหมอไอน้ําออกไป โดยในการดําเนินการเริ่ม

ดวยการทําความสะอาดหมอไอน้ําทั้งดานทอน้ําและทอไฟ จากนั้นจึงเติมน้ําเขาไปตมใหเดือดใน

หมอไอน้ําแลวถายออกเพื่อใหความรอยระเหยความชื้นในหมอไอน้ําออกไปแลวจึงใสสารดูด

ความชื้นเขาไปและปดฝา ปดวาลวของหมอไอน้ําใหสนิท 

 
11.1.4 คาใชจายและการคํานวณผลการประหยัดพลังงาน 
• เงินลงทนุ     11770  บาท 

• เชื้อเพลิงที่ประหยัดได   730 ลิตร/ป(26580.6 MJ/ป) 

• คิดเปนคาใชจายทีป่ระหยัดได   9490 บาท/ป 

• ระยะเวลาคืนทุน    1.24 ป 

 
11.1.5 การลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 

 ชวยลดกาซรอนจากการเผาไหมเชื้อเพลิงออกสูบรรยากาศคิดเปนอัตราการปลอยกาซ 

CO2 ประมาณ 1.81 ตันตอป 
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การบํารุงรักษา 

 สามารถลดเวลาและคาใชจายในการบํารุงรักษาหมอไอน้ําลงได 1 ลูก โดยคาใชจายที่

ประหยัดลงไดประกอบไปดวย 

• คาแยกเขมาประจําป     9000 บาท/ป 

• คาวัสดุอุปกรณในการซอมบํารุง   16000 บาท/ป 

• คาทดสอบแรงดันประจาํป    7000  บาท/ป 

  รวมเปนคาใชจาย    32000 บาท/ป 

 
11.2 เรื่อง การปรับปรงุระบบไฟฟาแสงสวาง 

11.2.1 ความเปนมาและขอมูลพื้นฐาน 
 ระบบไฟฟาแสงสวางจัดไดวาเปนระบบที่มีการใชพลังงานในสัดสวนที่สูงถึง 15 % ของ

การใชพลังงานไฟฟาในโรงพยาบาลวิภาวดีดังนั้นเพื่อลดการใชพลังงานในสวนนี้ โรงพยาบาล

วิภาวดีไดรณรงคใหมีการเปด-ปดไฟตามการใชงานอยางเหมาะสมในเบื้องตน พรอมกับ

ดําเนินการโครงการปรับปรุงอุปกรณในระบบใหเปนอุปกรณที่มีประสิทธิภาพสูงโดยปรับปรุงโคม

สําหรับหลอดฟลูออเรสเซนตชนิดธรรมดา จํานวน 2 หลอดตอโคม และบัลลาสตแบบขดลวด

ธรรมดา มาเปนโคมที่มีแผนอลูมิเนียมสะทอนแสงใชงานรวมกับหลอดฟลูออเรสเซนตชนิด ไตร

ฟอสเฟส จํานวน 1 หลอดตอโคม และเปลี่ยนบัลลาสตเปนแบบความสูญเสียต่ําเพื่อประหยัด

พลังงาน 
11.2.2หลักการประหยัดพลังงาน 

 หลอดฟลูออเรสเซนตชนิดไตรฟอสเฟส เปนหลอดฟลูออเรสเซนตที่ใหแสงสวางมากกวา

หลอดชนิดธรรมดาประมาณ 30% จากการเคลือบสารฟลูออเรสเซนตเพิ่มเปน 3เทา ที่ผิวหลอด

ดานใน(ดังตารางที่ข.4)โคมที่มีแผนอลูมิเนียมสะทอนแสงเปนโคมที่ชวยเพิ่มความสวางใหกับพื้นที่

ใชงานได ซึ่งการใชโคมชนิดนี้ทดแทนโคมชนิดเดิมซ่ึงไมมีแผนสะทอนแสงทําใหสามารถลดหลอด

ใชงานได 1 หลอด จากจํานวนเดิมที่ใชงาน 2 หลอดตอโคม โดยใหแสงสวางที่ใกลเคียงกับของเดิม 

บัลลาสตความสูญเสียต่ํา เปนบัลลาสที่ใชขดลวดที่มีคุณภาพดีและมีขนาดใหญข้ึน 

รวมถึงแกนเหล็กที่มีคุณภาพสูงมีกระแสไหลวนในแกนเหล็กนอยกวาเดิม ทําใหเกิดการสูญเสียใน

แกนเหล็กและในขดลวดนอยกวาขดลวดชนิดเดิม ดังแสดงในตารางที่ ข.5 
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ตารางที่ ข.4 เปรียบเทียบคาความสองสวางของหลอดทั้งสองชนิด 

ขนาดกาํลังไฟฟา ชนิดหลอด คาความสวาง คาความสวางที่

เพิ่มข้ึน 

18วัตต ธรรมดา 

ไตรฟอสเฟส 

1030 ลูเมน 

1350 ลูเมน 

320 ลูเมน(31%) 

36 วัตต ธรรมดา 

ไตรฟอสเฟส 

2600 ลูเมน 

3350 ลูเมน 

750  ลูเมน(29%) 

  

ตารางที่ ข.5 เปรียบเทียบกําลังสูญเสียในบัลลาสตของหลอดทัง้สองชนิด 

ชนิดบัลลาสต กําลังไฟฟาสญูเสีย กําลังสูญเสยีที่ลดลง 

ชนิดธรรมดา 9-10 วัตต 

นิดความสูญเสียต่ํา 5-6 วัตต 

3-5 วัตต 

(30-40%) 

 
11.2.3 การดาํเนินการและติดต้ัง 

 โรงพยาบาลไดดําเนินการปรับปรุงโคมเดิมซึ่งใชหลอดฟลูออกเรสเซนตชนิดธรรมดาขนาด 

36 วัตต จํานวน 2 หลอดตอโคม กับบัลลาสตแบบขดลวดธรรมดาจํานวน 150 ชุด โดยเพิ่มแผน

อลูมิเนียมสะทอนแสงและเปลี่ยนใชหลอดฟลูออเรเซนตชนิดไตรฟอสเฟสขนาด 36 วัตตจํานวน 1 

หลอดตอโคมและบัลลาสตความสูญเสียต่ํา 
11.2.4 คาใชจายและการคํานวณผลการประหยัดพลังงาน 

• เงินลงทนุ     : 75450  บาท 

• พลังงานไฟฟาที่ประหยัดได  : 65700   kWh/ป 

• คิดเปนเงนิที่ประหยัดได  : 175419  บาท/ป 

• ระยะเวลาคืนทุน   :   0.43  ป 
 
11.2.5 การลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 

 พลังงานไฟฟาที่ลดลงคิดเทยีบเทากับการลดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมจากการปลอยกาซ 

CO2 ไดประมาณ 43 ตันตอป 
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11.2.6 ปจจัยความสาํเร็จ 
 จาการใหความสําคัญตอการอนุรักษพลังงานอยางตอเนื่องของโรงพยาบาลทําใหสามารถ

ดําเนินมาตรการอนุรักษพลังงานตางๆไดเปนจํานวนมาก ซึ่งปจจัยของความสําเร็จคือ การไดรับ

ความรวมมือจากทุกฝายตั้งแตระดับบริหารจนถึงพนักงานในโรงพยาบาล นอกจากนี้ยังตองมีการ

ใหความรูเกี่ยวกับการอนุรักษพลังงานแกบุคลากรในองคกรอยางตอเนื่องอีกดวย 

 
11.2.7 ขอคิดเห็นจากบุคคลอางอิงในโรงพยาบาล 

 ในการจัดการพลังงานเพื่อใหเกิดประโยชนและมีประสิทธิภาพนั้นตองมีการดําเนินการ

อยางมีระบบและตองไดรับความรวมมือจากผูบริหารลพนักงานทุกคนในโรงพยาบาล รวมทั้ง

จะตองมีการจัดตั้งคณะกรรมการดานพลังงาน เพื่อจัดทํารายงานการประหยัดและนําเสนอ

โครงการตางๆตอทางผูบริหาร โดยในการเสนอโครงการนั้นจะตองคํานึงถึงเทคโนโลยีที่จะนํามาใช

วาเหมาะสมกับหนวยงานและการหาแหลงเงินทุนที่ชัดเจน 

 

ผูประสานงานและใหขอมูล : นายบัณฑิต  งามวัฒนศิลป  ผูจัดการฝายวิศวกรรม 
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ภาคผนวก ค 
ภาพรวมสถานการณนโยบายดานพลงังานของประเทศไทย 
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การกําหนดยุทธศาสตรการใชพลังงานของประเทศไทย  
 รายงานสถานการณนโยบาย และมาตรการพลังงานไทย สํานักนโยบายและแผนพลังงาน 

ประจําป พ.ศ. 2546 ไดระบุไววา “ในชวง 15 ปที่ผานมา สัดสวนการใชพลังงานตอผลผลิตมวล

รวมภายในประเทศ (Energy Intensity) ของประเทศไทยมีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้น และเมื่อพิจารณาคา

ความยืดหยุนการใชพลังงาน (Energy Elasticity) ของประเทศในชวงเดียวกัน พบวาคาความ

ยืดหยุนดานพลังงานของประเทศมีคาเทากับ 1.4 : 1 ขณะที่ประเทศพัฒนาแลว เชนประเทศ

สหรัฐอเมริกา มีคาความยืดหยุนการใชพลังงาน (Energy Elasticity) อยูที่ 0.8 : 1 และประเทศ

ญ่ีปุน อยูที่ 0.95 : 1 ดังนั้น การลดปริมาณการใชพลังงานโดยการใชอยางประหยัด และมี

ประสิทธิภาพสูงสุด ยอมจะชวยลดภาระของประเทศในการจัดหาพลังงาน ประหยัดเงินตรา

ตางประเทศในการนําเขาพลังงาน และลดผลกระทบที่เกิดจากความเสี่ยงดานการขาดแคลน

พลังงาน และการขาดเสถียรภาพดานราคาได”  

“เปาหมายในการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ จึงกําหนดให “ลดคาความยืดหยุนการ

ใชพลังงาน (Energy Elasticity) ของประเทศลงจาก 1.4 : 1 ในปจจุบัน ใหเหลือ 1 : 1 ภายในป 

พ.ศ. 2550” ซึ่งสงผลใหเกิดการประหยัดคาใชจายพลังงาน ของประเทศไดถึง 3.1 ลานลานบาท

ในชวงป พ.ศ. 2550 – 2560 เพื่อลดอัตราเติบโตของการใชพลังงานใหเปนไปตามเปาหมาย การ

กําหนดมาตรการจึงมุงเนนที่ภาคขนสง และภาคอุตสาหกรรมเปนหลัก  
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รูปที่ ค.1 สัดสวนการใชพลงังานในประเทศไทย 

 

 จากรูปที่ ค.1 เราจะเห็นไดวา สัดสวนการใชพลังงานในภาคอุตสาหกรรมของประเทศ คิด

เปนรอยละ 36 ของการใชพลังงานทั้งหมด เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบกับประเทศที่พัฒนาแลวจะ
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พบวา โครงสรางภาคอุตสาหกรรมของประเทศไทยยังขาดการพัฒนาโครงสรางการผลิตใน

ภาคอุตสาหกรรมใหมีการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพที่ดี หรือเพื่อมุงเปนการผลิตสินคาดวย

การใชพลังงานนอย แตใหมูลคาเพิ่มสูงขึ้นเชนเดียวกับประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศญี่ปุน ที่

มีการปรับโครงสราง อุตสาหกรรมไปสูประเภทอุตสาหกรรม ที่ใชพลังงานต่ํา แตสรางมูลคาสูง โดย

การสงเสริมการใชอุปกรณการผลิตที่มีประสิทธิภาพสูง และมีการบริหารจัดการที่ดีในกระบวนการ

ผลิต 

สําหรับมาตรการดานพลังงานในภาคอุตสาหกรรมที่กลาวถึงในรายงานฉบับดังกลาว 

ประกอบไปดวย 

1. กระทรวงอุตสาหกรรม กระทรวงการคลัง กระทรวงพลังงาน คณะกรรมการ

เพิ่มขีดความสามารถ ในการแขงขัน และสํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจ

และสังคมแหงชาติ รวมกันกําหนดมาตรการและเรงรัด ดําเนินการปรับโครงสราง

อุตสาหกรรมในเชิงศักยภาพการแขงขัน และปรับนโยบายสงเสริมการลงทุนโดยให

คํานึงถึงมิติดานพลังงาน และมูลคาในเชิงเศรษฐกิจ (Economic Value) 

2. กระทรวงการคลัง กําหนดมาตรการภาษีเพื่อสนับสนุนการประหยัดพลังงานใน

โรงงานและการขนสง พิจารณากําหนดมาตรการยกเวนภาษีเงินไดนิติบุคคลเฉพาะสวน

กําไรที่เกิดจากผลจากการประหยัดพลังงานที่พิสูจนและตรวจสอบได (Energy Saving 

Audit) โดยใหธุรกิจที่สนใจสามารถยื่นรับการยกเวนภาษี สมัครขอทําแผนการประหยัด

พลังงานโดยสมัครใจ 

3. กระทรวงอุตสาหกรรม รวมกับกระทรวงพลังงาน เรงรัดดําเนินการดังนี้ 

- เรงประกาศมาตรฐานสินคาประหยัดพลังงานสําหรับเครื่องใชไฟฟา

และรถยนต  

- มาตรฐานโรงงานประหยัดพลังงาน (Energy Conservation 

Certification)  

- สงเสริมระบบผลิตพลังงานที่ผนวกการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ 

เชน ระบบ Co-generation ในนิคมอุตสาหกรรมและระบบ District 

heating/cooling เปนตน  

 
นโยบาย และมาตรการพลังงานของไทยประจําป พ.ศ. 2546  
 ในป พ.ศ. 2546 นโยบายดานพลังงานซึ่งถูกกําหนดขึ้นโดยมติคณะกรรมการนโยบาย

พลังงานแหงชาติ (กพช.) และคณะกรรมการบริหารนโยบายพลังงาน (กบง.) ประกอบดวย 
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นโยบายดานปโตรเลียม นโยบายดานไฟฟา และนโยบายดานอนุรักษพลังงาน รวม 15 เร่ือง ซึ่งมี

นโยบายและมาตรการที่สําคัญดังนี้ 

 
นโยบายดานปโตรเลียม 

1. นโยบายการตรึงราคาน้ํามัน เมื่อเดือนกุมภาพันธ 2546 สถานการณความ

ขัดแยงระหวางสหรัฐอเมริกาและอิรัก ไดสงผลใหราคาน้ํามันดิบและน้ํามันสําเร็จรูปใน

ตลาดโลกไดปรับตัวสูงขึ้น รัฐบาลจึงไดมีนโยบายชวยเหลือบรรเทาความเดือดรอนของ

ประชาชน โดยคณะกรรมการบริหารนโยบายพลังงานและคณะรัฐมนตรีไดเห็นชอบ

แนวทางการแกไขปญหาราคาน้ํามันแพง โดยใหจัดหาเงินประมาณ 3,000 - 6,000 ลาน

บาท สําหรับจายชดเชยเพื่อตรึงราคาน้ํามันเชื้อเพลิง และนําสงเขากองทุนน้ํามันเชื้อเพลิง 

โดยแยกบัญชีเงินชดเชยลดราคาน้ํามันออกตางหากจากบัญชีกองทุนน้ํามันเชื้อเพลิง เพื่อ

แยกการเก็บเงินคืนเขากองทุนน้ํามันฯ เมื่อราคาน้ํามันลดต่ําลง โดยปรับลดราคาขายปลีก

น้ํามันเบนซินออกเทน 95,91 และดีเซลหมุนเร็ว ณ กรุงเทพมหานคร อยูที่ระดับ 

16.99,15.99 และ 14.79 บาท/ลิตร ตามลําดับ โดยเริ่มมีผลบังคับใชตั้งแตวันที่ 8 

กุมภาพันธ 2546 เปนตนไป นอกจากนี้ ใหมีการออกพระราชกฤษฎีกาการจัดตั้งสถาบัน

บริหารกองทุนพลังงาน (องคการมหาชน) ข้ึนเพื่อเปนกลไกในการแกไขปญหาราคาน้ํามัน

ในระยะยาว ตอมาในเดือนพฤษภาคม ราคาน้ํามันในตลาดโลกปรับตัวลดลง 

คณะรัฐมนตรีจึงไดมีมติให ยกเลิกการเก็บเงินเขากองทุนน้ํามันฯ และปลอยใหราคาน้ํามัน

กลับสูระบบราคาน้ํามันลอยตัวตามตลาดโลก อยางไร ก็ตาม ในเดือนธันวาคม 2546 

ราคาน้ํามันดิบและน้ํามันสําเร็จรูปในตลาดโลกไดปรับตัวสูงขึ้น เนื่องจากการผลิต น้ํามัน

เบนซินของโลกไมเพียงพอตอความตองการของตลาด รัฐบาลจึงไดมีนโยบายเพื่อ

ชวยเหลือประชาชน ในชวงราคาน้ํามันแพงอีกครั้ง โดยใหตรึงราคาขายปลีก รวม

ภาษีมูลคาเพิ่มของน้ํามันเบนซินออกเทน 95, 91 และดีเซล หมุนเร็วไวที่ระดับ 

16.99,16.19 และ 14.59 บาท/ลิตร ตามลําดับโดยเริ่มมีผลต้ังแตวันที่ 10 มกราคม 2547 

เปนตนไป ซึ่งนับต้ังแตวันที่เร่ิมตรึงราคาน้ํามันขายปลีกน้ํามันเชื้อเพลิงจนถึงวันที่ 9 

กุมภาพันธ 2547 กองทุนน้ํามันฯ ไดมีการจายเงินชดเชยสะสมไปแลวจํานวน 1,809 ลาน

บาท 

2. โครงการ "พลังไทย ลดใชพลังงาน" เมื่อรัฐบาลมีนโยบายการตรึงราคาน้ํามัน

เพื่อชวยบรรเทาความเดือนรอนของประชาชน โดยใหประชาชนจายคาน้ํามันเชื้อเพลิงต่ํา

กวาความเปนจริง และเพื่อใหประชาชนตระหนักถึงความสําคัญของการประหยัดพลังงาน 
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ซึ่งจะชวยประหยัดเงินตราในการนําเขาพลังงานได สนพ. จึงไดมีโครงการ "พลังไทย ลดใช

พลังงาน" ข้ึนเพื่อรณรงคใหประชาชนรวมมือกันในการใชพลังงานอยางประหยัดและมี 

ประสิทธิภาพ โดยมีแนวทางการรณรงค 4 แนวทาง คือ  

1. การตรวจเช็คสภาพรถยนตอยางนอยปละ 1 คร้ัง  

2. รณรงคใหขับรถดวยความเร็วไมเกิน 90 กิโลเมตรตอช่ัวโมง  

3. รณรงคใหประชาชนทั่วประเทศรวมดับไฟ และ  

4. รณรงคใหประชาชนตั้งอุณหภูมิเครื่องปรับอากาศที่ 25°C และทํา

ความสะอาดเครื่องปรับอากาศอยางสม่ําเสมอ 

3. การจัดตั้งสถาบันบริหารกองทุนพลังงาน (องคการมหาชน) สืบเนื่องจาก

นโยบายการตรึงราคา น้ํามัน คณะรัฐมนตรีเมื่อวันที่ 25 กุมภาพันธ 2546 ไดมีมติเห็นชอบ

รางพระราชกฤษฎีกาจัดตั้งสถาบันบริหารกองทุนพลังงาน (องคการมหาชน) และตอมาได

ลงประกาศในราชกิจจานุเบกษา เมื่อวันที่ 26 มีนาคม 2546 โดยจุดประสงคของการจดัตัง้

สถาบันบริหารกองทุนพลังงาน (องคการมหาชน) เพื่อจัดหาเงินมาใหกองทุนน้ํามันฯ 

นําไปชดเชยราคาน้ํามันเชื้อเพลิง เพื่อรักษาระดับราคาขายปลีกน้ํามันเชื้อเพลิง

ภายในประเทศ ซึ่งองคประกอบของคณะกรรมการสถาบันมีจํานวน 10 คน โดยมี

ปลัดกระทรวงพลังงานเปนประธานกรรมการ และกรรมการโดยตําแหนง 4 คน และ 

ผูทรงคุณวุฒิ 5 คน และมีผูอํานวยการสถาบันทําหนาที่บริหารกิจการของสถาบนั และเมือ่

เดือนเมษายนคณะกรรมการสถาบัน ไดแตงตั้งผูอํานวยการสํานักงานนโยบายและแผน

พลังงาน เปนผูอํานวยการสถาบันเปนการชั่วคราว ณ ปจจุบันคณะกรรมการสถาบันไดมี

การสรรหาบุคคล เพื่อเขารับตําแหนงผูอํานวยการสถาบันแลว คือ นายศิวะนันท ณ นคร 

4. โครงการจําหนายน้ํามันเชื้อเพลิงสําหรับชาวประมงในเขตตอเนื่อง เมื่อเดือน

ตุลาคม พ.ศ. 2543 คณะรัฐมนตรีไดมีมติเห็นชอบแนวทางการดําเนินโครงการจําหนาย

น้ํามันเชื้อเพลิง สําหรับชาวประมงในเขตตอเนื่อง (12 - 24 ไมลทะเล) หรือเรียกวา

โครงการน้ํามันเขียว ซึ่งเปนมาตรการสําคัญใชในการปราบปรามน้ํามันเถื่อน ที่ลักลอบ

นําเขาน้ํามันทางทะเล โดยความรวมมือจากภาครัฐและภาคเอกชน โครงการนี้ได

ดําเนินการอยางตอเนื่อง จนสามารถขจัดเรือน้ํามันเถื่อนที่มีจํานวนมากใหหมดสิ้นไปได 

ในบริเวณชายฝงนานน้ําไทยทั้งอาวไทยและอันดามัน ตอมาเดือนธันวาคม พ.ศ. 2544 

คณะรัฐมนตรีไดมีมติใหตออายุโครงการนี้อยางถาวร พรอมทั้งมอบหมายใหกรมสรรพากร

ยกเวนภาษีมูลคาเพิ่ม สําหรับการจําหนายน้ํามันในโครงการนี้อยางถาวรดวย 
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สําหรับในป พ.ศ. 2546 หนวยงานตางๆ ที่รับผิดชอบในโครงการนี้ไดมีการ

ดําเนินการตางๆ ไดแก กรมสรรพากร และกรมสรรพสามิต ไดออกพระราชกฤษฎีกา และ

ออกประกาศใหยกเวนภาษีมูลคาเพิ่มและภาษีสรรพสามิต สําหรับน้ํามันดีเซลที่นําไป

จําหนายกลางทะเลในเขตตอเนื่องตามลําดับ สวนกรมศุลกากรไดออกประกาศยกเวน

อากรศุลกากร และออกระเบียบปฏิบัติเกี่ยวกับการพิจารณาอนุญาต ใหขนถายน้ํามัน

ดีเซลในเขตตอเนื่อง ตลอดจน สนพ. ไดจัดสัมมนาชี้แจงแนวทางปฏิบัติในการดําเนิน

โครงการนี้ ใหกับหนวยงานตางๆ ทั้งภาครัฐและเอกชน โดยเฉพาะผูคา น้ํามันโรงกลั่น 

เปนตน 

ปจจุบันการจําหนายน้ํามันเขียว ไดครอบคลุมจังหวัดในพื้นที่อาวไทยตอนบน 

จนถึงจังหวัดสุราษฎรธานี และภาคใตตอนลางในจังหวัดปตตานี และโครงการนี้ไดชวย

สกัดน้ํามันเถื่อนที่ลักลอบนําเขามาทางทะเล ไดอยางมีประสิทธิภาพ และชวยให

ชาวประมงมีน้ํามันใชในราคาถูก และมีคุณภาพดี ภาครัฐสามารถเก็บเงินภาษีน้ํามันดีเซล

ไดเพิ่มข้ึน 

5. แผนแมบทระบบทอสงกาซธรรมชาติ ฉบับที่ 3 พ.ศ. 2544 - 2554 (ปรับปรุง) 

บริษัท ปตท.จํากัด มหาชน (ปตท.) ไดจัดทําแผนการจัดหากาซธรรมชาติในระยะยาว และ

แผนแมบทระบบทอสงกาซธรรมชาติฉบับที่ 3 พ.ศ. 2544 - 2554 เสนอตอคณะรัฐมนตรี 

เมื่อเดือนกันยายน 2544 เปนครั้งแรก โดยไดรับอนุมัติใหดําเนินโครงการ 6 โครงการ 

วงเงิน 93,060 ลานบาท ตอมาเมื่อความตองการใชกาซธรรมชาติในประเทศมากขึ้น 

ปตท. จึงไดปรับปรุงแผนแมบทระบบทอสงกาซธรรมชาติฉบับที่ 3 ใหม ซึ่ง สนพ. ได

นําเสนอตอ กพช. เมื่อวันที่ 26 พฤศจิกายน 2546 และไดอนุมัติใหดําเนินโครงการ 10 

โครงการ ในวงเงินลงทุน 104,834 ลานบาท โดยแบงโครงการเปน 2 ระยะ ซึ่งระยะที่ 1 มี

จํานวน 4 โครงการ และระยะที่ 2 จํานวน 6 โครงการ 

6. การสงเสริมการใชกาซธรรมชาติในภาคขนสง เมื่อรัฐบาลไดมีนโยบายใหนํา

กาซธรรมชาติมาใชแทนน้ํามันในภาคขนสงใหมากขึ้น จึงไดมีการจัดตั้งคณะกรรมการ

สงเสริมการใชกาซธรรมชาติในภาคขนสงขึ้น โดยมีปลัดกระทรวงพลังงานเปนประธาน

กรรมการ และไดกําหนดแนวทางการสงเสริม และสนับสนุนการนํากาซธรรมชาติ มาใช

เปนเชื้อเพลิงในภาคขนสงในชวงป 2546 -2551 ดังนี้ คือ ใหขยายจํานวนสถานีบริการ

กาซฯ (สถานีบริการ NGV) ในเขตกรุงเทพฯ มีรวมทั้งสิน 120 สถานีภายในป 2551 และ

ขยายทอสงกาซฯ ใหครอบคลุมรอบเขตกรุงเทพและปริมณฑลใหแลวเสร็จกลางป 2548 

โดยที่กําหนดเพดานราคาขายปลีก NGV ไวที่ระดับไมเกิน 10 บาท/ลิตร แมวาราคาน้ํามัน
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จะมีการปรับราคาเพิ่มสูงขึ้นในระดับใดก็ตาม นอกจากนี้ใหขยายจํานวนรถที่ใชกาซฯ เปน

เชื้อเพลิง ใหมากขึ้นเปนรถยนตสวนบุคคลและรถแท็กซี่จํานวน 40,000 คัน และรถขนสง

มวลชน รถเก็บขยะ และรถบรรทุก 4,500 คัน ภายในป 2551 และตอมาคณะกรรมการชุด

ดังกลาว ไดอนุมัติแผนในป 2546 ปตท. จะดําเนินการขยายจํานวนสถานี NGV ในเขต

กรุงเทพฯ จํานวน 22 สถานี และเมื่อวันที่ 15 มกราคม 2547 ปตท. ไดเปดตัวโครงการกาซ

ธรรมชาติสําหรับยานยนตข้ึน 

 
นโยบายดานไฟฟา 

1. การปรับโครงสรางกิจการไฟฟาและแนวทางการกํากับดูแล กระทรวงพลังงาน

ไดทําการศึกษาการกําหนดยุทธศาสตรการพัฒนากิจการพลังงาน ของประเทศไทย และ

การปรับปรุงประสิทธิภาพกิจการไฟฟา และเมื่อวันที่ 9 ธันวาคม 2546 กระทรวงพลังงาน

ไดนําเสนอการปรับโครงสรางกิจการไฟฟารูปแบบ Enhanced Single Buyer Model 

(ESB) และแนวทางการกํากับดูแลตอคณะรัฐมนตรี ซึ่งไดมีมติเห็นชอบในเวลาตอมา โดย

ทั้งนี้ การปรับโครงสรางดังกลาว จะประกอบดวยกิจการผลิตไฟฟา และระบบสงไฟฟา ซึ่ง

มี กฟผ. เปนผูผลิตสงไฟฟาและรับซื้อไฟฟารายเดียว และสงกระแสไฟฟาใหแกการไฟฟา

นครหลวงและการไฟฟาสวนภูมิภาค โดยมีหนวยงานกํากับดูแล (Regulator) ทําหนาที่

ตรวจสอบการดําเนินงานของศูนยควบคุมระบบไฟฟา (System Operator) และ กฟผ. จะ

มีการแปลงสภาพเปนบริษัททั้งองคกร และจดทะเบียนกระจายหุนในตลาดหลักทรัพย 

โดยการแยกบัญชีระหวางกิจการการผลิตและกิจการระบบสงออกจากกัน และกระทรวง

พลังงาน จะทําการศึกษาเพิ่มเติม เกี่ยวกับโครงสรางอัตราคาไฟฟา คาขนสง ขายปลีก

และการชดเชยรายได และจัดตั้งหนวยงานกํากับดูแลกิจการไฟฟา พรอมดวยการยกราง

กฎหมายหลัก และกฎหมายรอง วาดวยการกํากับดูแลกิจการไฟฟา 

2. แผนพัฒนากําลังการผลิตไฟฟาของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย พ.ศ. 

2546 - 2559 จากแนวโนมเศรษฐกิจของประเทศปรับตัวดีข้ึนในป 2545 ทําใหความ

ตองการไฟฟาสูงขึ้นกวาที่คาดการณไวในป 2544 คณะอนุกรรมการพยากรณความ

ตองการไฟฟา จึงไดจัดทําคาพยากรณความตองการไฟฟาขึ้นใหม ในเดือนสิงหาคม 2545 

กฟผ. จึงไดจัดทําแผนพัฒนากําลังผลิตไฟฟา พ.ศ. 2546 - 2559 (PDP - 2003) ข้ึน เพื่อ

ใชเปนกรอบในการลงทุนสําหรับการขยายกําลังการผลิตไฟฟา และระบบสายสงไฟฟาใน

ชวงเวลาดังกลาว ซึ่งแผนพัฒนาฯ ฉบับนี้ประกอดวย แผนพัฒนากําลังผลิตไฟฟาภาคใต 

แผนพัฒนากําลังผลิตไฟฟาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และแผนพัฒนากําลังผลติไฟฟารวม 
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ซึ่งเปนการเลื่อนจายไฟฟาของผูผลิตไฟฟาอิสระ และการปรับปรุงโรงไฟฟาเกา รวมทั้งการ

กําหนดใหโรงไฟฟาใหมเขาระบบในป 2553 นอกจากนี้แผนฉบับนี้ไดกําหนดกําลังผลิต

สํารองต่ําสุดอยูที่รอยละ 35.5 ในป 2546 และลดลงอยางตอเนื่องจนสงรอยละ 15 ในป 

2555 โดยมีแผนการลงทุนที่แยกออกเปนการลงทุนของ โรงไฟฟาและสายสงที่ กฟผ. 

ดําเนินการเอง โดยใชเงินลงทุนทั้งหมดเปนเงิน 89,000 ลานบาท ในชวงแผนพัฒนาฯ 

ฉบับนี้ 

3. แผนระดมทุนของการไฟฟาสวนภูมภาค เมื่อเดือนพฤศจิกายน 2546 

คณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติ ไดเห็นชอบในหลักการใหการไฟฟาสวนภูมิภาค 

(กฟภ.) แปลงสภาพเปนบริษัททั้งองคกร โดยใชพระราชบัญญัติรัฐวิสาหกิจ พ.ศ. 2542 

และให กฟภ. ดําเนินการปรับโครงสรางองคกรใหสอดคลองกับโครงสราง อุตสาหกรรม

ไฟฟา สําหรับโครงสรางภายหลังที่ กฟภ. แปลงสภาพเปนบริษัทแลว ประกอบดวย 5 

หนวยธุรกิจ ไดแก หนวยธุรกิจปฏิบัติการ หนวยธุรกิจจัดจําหนาย (กํากับดูแล) หนวย

ธุรกิจจัดจําหนาย (แขงขัน) หนวยธุรกิจลงทุน และหนวยธุรกิจสนับสนุนและบริการ แต

อยางไรก็ตาม กอนที่จะนํา กฟภ. เขาจดทะเบียนเปนบริษัท กฟภ. จําเปนตองดําเนินการ

บางอยางใหแลวเสร็จ ไดแก ขอสรุปโครงสรางอุตสาหกรรมไฟฟา การจัดทําแผนกลยุทธ

ธุรกิจและเตรียมความพรอมดานบัญชีและระบบเทคโนโลยีสารสนเทศ ตลอดจนการ

ยินยอมจากคูสัญญาและผูใหกู เปนตน 

4. การรับซื้อไฟฟาจากผูผลิตไฟฟารายเล็ก (SPP) ภายหลังคณะรัฐมนตรีได

เห็นชอบรางระเบียบการรับซื้อไฟฟาจากผูผลิตรายเล็ก การไฟฟาทั้ง 3 แหง ไดออก

ระเบียบการรับซ้ือไฟฟาจากผูผลิตรายเล็ก ตอมาคณะรัฐมนตรีเมื่อป 2539 ไดมีมติให

ขยายปริมาณการรับซ้ือไฟฟาเพิ่มข้ึนเปน 3,200 เมกะวัตต และใหมีการ รับซ้ือไฟฟาที่

ผลิตจากพลังงานนอกรูปแบบ กากหรือวัสดุเหลือใชเปนเชื้อเพลิง โดยไมกําหนดปริมาณ

การรับซื้อไฟฟา ซึ่งผลการดําเนินการรับซื้อไฟฟาจาก SPP ตั้งแตป 2539 ถึงป 2546 มี 

SPP ที่ไดรับการตอบรับซ้ือไฟฟารวม 84 ราย จายไฟฟาเขาระบบ กฟผ. แลวจํานวน 60 

ราย มีปริมาณเสนอขายไฟฟารวม 2,129.10 เมกะวัตต 

5. การรับซื้อไฟฟาจากผูผลิตไฟฟาพลังงานหมุนเวียนขนาดเล็กมาก สนพ. และ

การไฟฟาทั้ง 3 แหง ไดรวมกันดําเนินการสงเสริมการผลิตไฟฟาโดยใชพลังงานนอก

รูปแบบ กาก หรือเศษวัสดุเหลือใชทางเกษตร กาซชีวภาพจากฟารมเลี้ยงสัตวเปน

เชื้อเพลิง โดยเฉพาะโครงการขนาดเล็กตั้งแตป 2543 เปนตนมา โดยจัดทํารางระเบียบ

การรับซ้ือไฟฟาจากผูผลิตไฟฟาพลังงานหมุนเวียนขนาดเล็กมาก และ รางระเบียบวาดวย
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การเดินเครื่องกําเนิดไฟฟาขนานกับระบบของการไฟฟาฝายจําหนายสําหรับปริมาณ

พลังงานไฟฟาไมเกิน 1 เมกะวัตต พรอมแบบคําขอจําหนายไฟฟาและการเชื่อมโยงระบบ

ไฟฟา เสนอตอคณะรัฐมนตรีและไดมีมติเห็นชอบเมื่อเดือนพฤษภาคม 2545 และตอมา 

กฟน. และ กฟภ. ไดออกประกาศการรับซ้ือไฟฟาจากผูผลิตไฟฟาพลังงานหมุนเวยีนขนาด

เล็กมากเมื่อวันที่ 10 มิถุนายน และ 15 กรกฎาคม 2545 ตามลําดับ ซึ่ง ป 2546 มีผูผลิต

ไฟฟาพลังงานหมุนเวียนขนาดเล็กมายื่นแบบคําขอจําหนาย ไฟฟา และเชื่อมโยงระบบ

ไฟฟากับ กฟน. จํานวน 26 ราย และ กฟภ. จํานวน 15 ราย ปริมาณพลังไฟฟาเสนอขาย

รวมทั้งสิ้น 1,065.6 กิโลวัตต 

6. โครงการสงเสริมผูผลิตไฟฟารายเล็กที่ใชพลังงานหมุนเวียน ตั้งแตป 2544 เปน

ตนมา สนพ. ไดออกประกาศเชิญชวนใหผูลงทุนและผูผลิตไฟฟารายเล็กที่ใชพลังงาน

หมุนเวียนเปนเชื้อเพลิงขึ้นชื่อเสนอ เพื่อขอรับเงินสนับสนุนจากกองทุนเพื่อสงเสริมการ

อนุรักษพลังงาน และปรากฏกวามีผูผลิตไฟฟารายเล็กที่ใชพลังงานหมุนเวียนจํานวน 20 

โครงการ ที่ผานความเห็นชอบจากคณะกรรมการกองทุนฯ ปริมาณพลังไฟฟาที่เสนอขาย

เขาระบบจํานวน 243.3 เมกะวัตต จํานวนเงินสนับสนุน 1,400 ลานบาท อยางไรก็ตาม 

เพื่อปองกันความขัดแยง ระหวางผูผลิตไฟฟากับประชาชน ในพื้นที่เกี่ยวกับการจัดตั้ง

โรงไฟฟาขึ้น สนพ. จึงไดมีคณะกรรมการไตรภาคีข้ึน เพื่อเปนกลไกในการติดตามและ

ตรวจสอบผลการดําเนินงาน ของ SPP ซึ่งประกอบดวย ผูแทนจากหนวยงานราชการ

ทองถิ่น ผูแทนจากชุมชน และผูแทนจากผูประกอบการผลิตไฟฟา ในสัดสวนที่เทากัน 

พรอมทั้งไดจัดผูทรงคุณวุฒิดานการประเมินผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอมและสังคม เขา

เปนที่ปรึกษาใหแกชุมชนและผูประกอบการ เพื่อใหทุกฝายสามารถทํางานรวมกันได 

7. สัญญาซื้อขายไฟฟาโครงการน้ําเทิน 2 การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทยไดมี

การลงนาม ในบันทึกความเขาใจในโครงการน้ําเทิน 2 ตั้งแตป 2543 ซึ่งตอมาไดมีการจัด

นํารางสัญญาซื้อขายไฟฟา (Power Purchase Agreement : PPA) กับกลุมผูลงทุน

โครงการน้ําเทิน 2 โดยไดผานความเห็นชอบจากคณะกรรมการประสานความรวมมือ

พัฒนาไฟฟา ในสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว และคณะกรรมการ กฟผ. แลวใน

ป 2545 และเมื่อเดือนกรกฎาคม 2546 คณะรัฐมนตรีไดมีมติเห็นชอบรางสัญญาซื้อขาย

ไฟฟาโครงการน้ําเทิน 2 และมอบหมายให กฟผ. ลงนามในสัญญาซื้อขายไฟฟาโครงการ

น้ําเทิน 2 กับกลุมผูลงทุนโครงการไดเมื่อวันที่ 8 พฤศจิกายน 2546 กฟผ. ไดลงนาม

สัญญาดังกลาวเรียบรอยแลว โดยสาระสําคัญของรางสัญญาดังกลาว ประกอบดวย อายุ

สัญญา เร่ิมจากวันลงนามสัญญา และตอเนื่องไปอีก 25 ป นับจากวันเริ่มตนจายไฟฟาเชงิ
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พาณิชย และคาไฟฟาในปแรกจะมีคาเฉลี่ย 1.49 บาท/หนวย และจะเพิ่มข้ึนในอัตรา

ประมาณรอยละ 1.38 ตอป ในปถัดมา และเมื่อคํานวณคาไฟฟาเฉลี่ยตลอดอายุสัญญา 

25 ป มีคาเทากับ 1.64บาท/หนวย 

 
นโยบายดานอนุรักษพลังงาน 

1. ความกาวหนาการดําเนินการประหยัดพลังงาน ในป 2545 สนพ. ไดออก

มาตรการประหยัดพลังงานทั้งภาคราชการ และสําหรับประชาชนทั่วไป โดยมาตรการ

สําหรับสวนราชการ ไดกําหนดใหทุกสวนราชการลดปริมาณการใชไฟฟาลง ไมนอยกวา

รอยละ 5 จากปริมาณการใชเฉลี่ยตอเดือนของปงบประมาณ 2544 และลดคาใชจาย

น้ํามันเชื้อเพลิงลงไมนอยกวารอยละ 5 ของคาใชจายเฉลี่ยตอเดือนของปงบประมาณ 

2544 เชนกัน สวนมาตรการสําหรับประชาชนทั่วไป เปนการรณรงคประชาสัมพันธเพื่อ

กระตุนใหประชาชน มีสวนรวมในการลดปริมาณการใชพลังงานลง เชน การตั้งอุณหภูมิ

เครื่องปรับอากาศที่ 25 องศาเซลเซียส การปดเปดหางสรรพสินคาโดยใชเวลาเปดไมเกิน 

12 ชั่วโมง และการรณรงคขับรถยนตไมเกินความเร็วสูงสุด ตามที่กฎหมายจราจรกําหนด 

เปนตน 

ตอมาเมื่อเกิดวิกฤตการณความขัดแยงระหวางสหรัฐอเมริกาและอิรักในเดือน

มีนาคม 2546 คณะรัฐมนตรีจึงไดมีมติเห็นชอบมาตรการประหยัดพลังงานเพิ่มเติม ที่

กระทรวงพลังงานเสนอ โดยเพิ่มมาตรการบังคับภาครัฐ และมาตรการสงเสริมภาครัฐ 

ทั้งนี้มาตรการบังคับภาครัฐ ไดปรับลดงบประมาณคาใชจายน้ํามัน และไฟฟา สําหรับ

ปงบประมาณ 2546 ลงรอยละ 5 สวนมาตรการสงเสริม เปนการจัดใหมีการแขงขันการลด

การใชไฟฟาในระดับจังหวัด อําเภอ และหมูบาน และให สนพ.รวมกับสถาบันการศึกษา

จัดเจาหนาที่ใหบริการแกหนวยงานราชการ และรัฐวิสาหกิจตรวจเช็คสภาพเครื่องยนต 

เปนตน อยางไรก็ตามเดือนกรกฎาคม 2546 คณะรัฐมนตรีไดมีมติให นําเงินเหลือจาย ณ 

วันสิ้นงบประมาณ พ.ศ. 2546 ประเภทสาธารณูปโภคที่เกิดจากการประหยัดคาไฟฟา 

และน้ํามันของสวนราชการและรัฐวิสาหกิจเฉพาะสวนที่เกินรอยละ 5 ไปเปนเงินรางวัล

ประจําป 

2. การดําเนินการตามพระราชบัญญัติการสงเสริมการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 

2535 สนพ. ไดทําหนาที่กํากับดูแลแผนงานภาคความรวมมือและแผนงานสนับสนุน ซึ่ง

เปนสวนหนึ่งของยุทธศาสตรการอนุรักษพลังงาน และในป 2546 สนพ. ไดกล่ันกรอง
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โครงการตางๆ ที่ขอรับการสนับสนุน จากกองทุนเพื่อสงเสริมการอนุรักษพลังงานตามแผน

ยุทธศาสตรดังนี้ 

การดําเนินการตามแผนงานภาคความรวมมือ ไดแก โครงการสงเสริมการใช

พลังงาน หมุนเวียน รวม 11 โครงการ และโครงการสงเสริมธุรกิจดานการอนุรักษพลังงาน 

จํานวน 4 โครงการ รวมทั้ง โครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาดานอนุรักษพลังงาน จํานวน 5 

โครงการ  

การดําเนินการตามแผนงานสนับสนุน ไดแก โครงการพัฒนาบุคลากร ทั้งในแง

การใหทุน ฝกอบรมดูงาน ทั้งภายในประเทศและตางประเทศ ระยะสั้นและระยะยาว รวม

ทั้งสิ้น 60 ทุน และการอุดหนุนการวิจัยของนักศึกษาระดับอุดมศึกษาจํานวน 38 โครงการ 

นอกจากนั้น เปนโครงการประชาสัมพันธในสวนที่ สนพ. รับผิดชอบอีกจํานวน 8 โครงการ  

 

 นโยบายสวนใหญจะมุงเนนไปที่ภาคประชาชน และภาคการขนสงเปนหลักเนื่องจาก

โครงสรางพลังงานของประเทศไทยมีความแตกตางไปจากโครงสรางพลังงานของตางประเทศซึ่ง

พลังงานสวนใหญจะถูกใชไปในภาคอุตสาหกรรม  
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รูปที่ ค.2 ซาย โครงสรางการใชพลังงานของประเทศสหรฐัอเมริกา 

ขวา โครงสรางการใชพลังงานของประเทศญี่ปุน 
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ภาคผนวก ง 
สรุปสถานการณสิง่ทอของประเทศไทยประจําป พ.ศ. 2546 
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1. สถานการณสงออกสิ่งทอ 
การสงออกสิ่งทอของไทย เดือนมกราคม-ธันวาคม 2546 มีมูลคาการสงออกสิ่งทอ 

5,471.9 ลานเหรียญสหรัฐ    เพิ่มขึ้น  6.35%    เทียบกับชวงเวลาเดียวกันของป 2545   ซึ่งมี

มูลคาการสงออกสิ่งทอ 5,145.4 ลานเหรียญสหรัฐ โดยสินคาสวนใหญมีมูลคาการสงออกเพิ่มข้ึน    

สําหรับสินคาที่มีมูลคาสงออกมากที่สุด ไดแก เสื้อผาสําเร็จรูป มูลคา 2,764.3 ลานเหรียญสหรัฐ 

เพิ่มข้ึน 1.55% เทียบกับชวงเวลาเดียวกันของปที่ผานมา มูลคาการสงออก 2,722 ลานเหรียญ

สหรัฐ  

Ti      le
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6.35%

Value : Million US$

 2000-
2003 รูปที่ ง.1 การสงออกสิ่งทอของไทย เดือนมกราคม - ธันวาคม ป พ.ศ. 2546 

 

ที่มา : ศูนยเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร โดยความรวมมือของกรมศุลกากร 

 

ตลาดสงออกสิ่งทอของไทยโดยสวนใหญยังคงเปน สหรัฐอเมริกา ซึ่งการสงออกสิ่งทอของ

ไทยไปสหรัฐฯ ในชวงมกราคม-ธันวาคม  2546 มีมูลคา 1,870.8 ลานเหรียญสหรัฐ  ลดลง 4.54% 

จากมูลคา 1959.7 ลานเหรียญสหรัฐ  เทียบกับชวงเวลาเดียวกันของป พ.ศ. 2545 คิดเปน 

34.19% ของการสงออกสิ่งทอทั้งหมดของไทย สวนตลาดรองลงมา ไดแก สหภาพยุโรป มีมูลคา

การสงออก 1018.8 ลานเหรียญสหรัฐ  เพิ่มข้ึน 10.96% จากมูลคา 918.2 ลานเหรียญสหรัฐ ตาม

ดวยประเทศในกลุมอาเซียน  541.6 ลานเหรียญสหรัฐ  เพิ่มข้ึน 20.22 % จากมูลคา 450.5 ลาน

เหรียญสหรัฐ  
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รูปที่ ง.2 การสงออกสิ่งทอของไทยไปตลาดหลัก เดือนมกราคม - ธันวาคม ป พ.ศ. 2546 
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รูปที่ ง.3 สวนแบงตลาดสงออกสิ่งทอของไทยเมื่อเทียบกบัผูสงออกสิ่งทอทัว่โลก 

ไปยังตลาดหลักของโลก ป 2002 (ที่มา : WTO) 

 

สวนแบงตลาดสิ่งทอในสหรัฐอเมริกาประเทศไทยมีสวนแบงประมาณ 2.1%  ประเทศใน

กลุมสภาพยุโรป ประเทศไทยมีสวนแบงการสงออกสิ่งทอประมาณ 0.6%   ในประเทศญี่ปุน ไทยมี

สวนแบงตลาดสงออกส่ิงทอประมาณ 2.3%  ประเทศจีนไทยมีสวนแบงตลาดสงออกส่ิงทอ

ประมาณ 0.7%  และไทยมสีวนแบงตลาดสงออกสิ่งทอในแคนาดา 0.7%  
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รูปที่ ง.4 สวนแบงตลาดสงออกเครื่องนุงหมของไทยเมื่อเทียบกับผูสงออก 

เครื่องนุงหมทัว่โลกไปยงัตลาดหลักของโลก ป 2002 (ที่มา : WTO) 

 

สวนแบงตลาดเครื่องนุงหมในสหรัฐอเมริกาประเทศไทยมีสวนแบง 3.4%  ประเทศในกลุม

สภาพยุโรป ประเทศไทยมีสวนแบงการสงออกเครื่องนุงหมประมาณ 1.1% ในประเทศญี่ปุน ไทยมี

สวนแบงตลาดสงออกเครื่องนุงหมประมาณ 1.3% และไทยมีสวนแบงตลาดสงออกเครื่องนุงหมใน

แคนาดา 2.6%  
 

2. สถานการณนําเขาสิ่งทอ 
ในดานการนําเขาสิ่งทอ เดือนมกราคม-ธันวาคม 2546  มีมูลคาการนําเขาสิ่งทอทั้งหมด 

2,788 ลานเหรียญสหรัฐ เพิ่มขึ้น 3.02% จากมูลคา 2,706.3 ลานเหรียญสหรัฐ   เทียบกับ

ชวงเวลาเดียวกันของป 2545 โดยสินคาที่มีมูลคานําเขามากที่สุด  ไดแก ผาผืน มูลคานําเขา 

957.3 ลานเหรียญสหรัฐ เพิ่มข้ึน 1.58% เทียบกับชวงเวลาเดียวกันของปที่ผานมา มูลคา 942.4 

ลานเหรียญสหรัฐ   สําหรับการนําเขาเครื่องจักรสิ่งทอ ในชวง ป2003 ที่ผานมา ลดลง 10.05% 

มูลคา 427 ลานเหรียญสหรัฐ   เทียบกับชวงเวลาเดียวกันป 2545 มูลคา 474.7 ลานเหรียญสหรัฐ     

(สถิติ Table 3) 
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0.0

200.0

400.0

600.0

800.0

1,000.0

1,200.0

Year

Million US$

Machines 417.7 443.2 474.7 427.0

Fiber 603.2 606.4 585.2 655.2

Yarn 406.8 377.4 374.5 369.2

Fabric 998.4 919.6 942.4 957.3

2000 2001 2002 2003

-10.05%

-1.42%

11.96%

1.58%

%Change
03/02

   
 

รูปที่ ง.5 การนําเขาสิ่งทอของไทย เดือนมกราคม-ธันวาคม ป พ.ศ. 2546 

 

ที่มา : ศูนยเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร โดยความรวมมือของกรมศุลกากร 
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ภาคผนวก จ 
ความเขาใจเกี่ยวกับพลังงานเบื้องตน 
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1. พลงังานไมใชน้ํามนั 
พลังงานไมใชแคน้ํามัน และในเวลาเดียวกัน น้ํามันก็ไมใชพลังงานเพียงรูปแบบเดียว

พลังงานเปนคําไทยที่ผสมกันขึ้นมาจากคํา 2 คํา คือ "พลัง" และ "งาน" หมายถึง พลังตางๆ ที่

นํามาใชใหเกิดเปนงาน ดังนั้นพลังงานจึงไมใชมาจากเพียงแคน้ํามันที่ใชเติมใหรถวิ่งได แต

หมายถึง พลังงานหลายอยาง เชน ไฟฟา น้ํามัน ถาน ฟน และยังรวมไปถึงสิ่งอื่นๆ ที่ทําใหเกิดงาน

ไดอีก เชน ลม (เอามาหมุนกังหันวิดน้ําเขานา หรือเอามาปนไฟ) หรือแสงอาทิตย (เอามาตมน้ําให

รอน หรือเอามาผลิตพลังไฟฟาโดยตรง) เปนตน 

 

ถา... 
ถาคนชนบทไมมีฟนมาจุดไฟหงุขาว.. 
ถาคนเมืองไมมีน้ํามันมาเตมิรถ.. 
ถาในบานเรากดสวิตชแลวไฟไมติด.. 
ถาบริษทัหางรานใชคอมพิวเตอรไมได เพราะไฟฟาติดๆ ดับๆ.. 
ถาแมบานไมมีกาซจุดไฟทาํครัว.. 
ถาคนที่อาศัยอยูบนตึกสงูๆ ข้ึนบานไมได เพราะลฟิตไมทํางาน.. 
ถาชาวนาไมมนี้ํามนัเติมรถไถ และรถอีแตน.. 
ถาพอคาแมขายหรือชาวบานรานตลาดทาํการคาไมได เพราะขนสงสนิคาไมได.. 

 
ลองคิดดูสิวาอะไรจะเกิดขึ้น เราคงอยูกันอยางยากลําบาก บานเมืองคงจะอยูไมได ถาไม

มีพลังงานมาใหใช พลังงานจึงเปนสิ่งจําเปนสําหรับการดํารงชีวิตของทุกคน ไมวามั่งมีหรือยากจน 

ไมวาอยูในเมืองหรือชนบท ไมวาอยูบนคอนโดมิเนียมกลางกรุง หรือในกระตอบปลายนา 

 

รัฐจึงถือเปนหนาที่ที่ตองจัดหาพลังงานมาใหประชาชน  

• พอเพียงที่จะใช ไมใชวันนี้มี พรุงนี้ไมมี หรือไฟติดๆ ดับๆ  

• ราคาไมแพง  

• คุณภาพดี มีมลพิษนอย  

• เหมาะสมกับความตองการ มีทั้งแบบสําเร็จรูป เชน ไฟฟา น้ํามันเติม

รถ หรือกาซหุงตม หรือแบบไมสําเร็จรูป เชน ฟน กาก(ชาน)ออย น้ํา 

(ไหลจากเขื่อนหรือน้ําตกมาหมุนกังหันเพื่อปนไฟ)  
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2. พลังงานมีกี่อยาง 
พลังงานแบงออกเปน 2 ประเภทใหญๆ คือ 

1. พลังงานใชแลวหมด หรือที่นักวิชาการเรียกกันวาพลังงานสิ้นเปลือง หรือ

พลังงานฟอสซิล ไดแก น้ํามัน รวมทั้งหินน้ํามัน ทรายน้ํามัน ถานหิน และกาซธรรมชาติ ที่

เรียกวาใชแลวหมดก็เพราะหามาทดแทนไมทันการใช พลังงานพวกนี้ปกติแลวจะอยูใตดิน 

ถาไมขุดขึ้นมาใชตอนนี้ ก็เก็บไวใหลูกหลานใชไดในอนาคต บางทีจึงเรียกวาพลังงาน

สํารอง 

2. พลังงานใชไมหมด หรือพลังงานหมุนเวียน ไดแก ไม กระดาษ ฟน แกลบ กาก

(ชาน)ออย ชีวมวล (เชน มูลสัตว และกาซชีวภาพ) น้ํา (จากเขื่อนไหลมาหมุนกังหันปนไฟ) 

แสงอาทิตย (ใชเซลลแสงอาทิตยผลิตไฟฟาได) ลม (หมุนกังหันลมผลิตไฟฟา) และคลื่น 

(กระแทกใหกังหันหมุนปนไฟ) ที่วาใชไมหมดก็เพราะสามารถหามาทดแทนได เชน ปลูก

ปาเอาไมมาทําฟน หรือปลอยน้ําจากเขื่อนมาปนไฟ แลวไหลลงทะเล กลายเปนไอ และ

เปนฝนตกลงมาสูโลกอีก หรือแสงอาทิตยที่ไดรับจากดวงอาทิตยอยางไมมีวันหมดสิ้น 

ดังนี้เปนตน 

 
3. ทําไมใตดินถึงมีน้ํามัน? 

น้ํามัน ถานหิน หินน้ํามัน ทรายน้ํามัน จริงๆ แลวก็คือ ซากสัตว และซากพืชที่ตายมานาน

นับเปนลานป และทับถมสะสมกันจนจมอยูใตดิน แลวเปลี่ยนรูปเปนสิ่งที่เรียกวา ฟอสซิล ระหวาง

นั้นก็มีการเปลี่ยนแปลงตามธรรมชาติ จนซากสัตว และซากพืช หรือฟอสซิลนั้น กลายเปน

น้ํามันดิบ ถานหิน กาซธรรมชาติ ฯลฯ เราจึงเรียกเชื้อเพลิงประเภทนี้วา เชื้อเพลิงฟอสซิล 

ในทางวิทยาศาสตร เรารูกันดีวาตนพืชและสัตวรวมทั้งคน ประกอบดวยเซลลเล็กๆ

มากมาย เซลลเหลานี้ประกอบดวยธาตุไฮโดรเจน และธาตุคารบอนเปนหลัก เวลาซากสัตว และ

ซากพืชทับถม และเปลี่ยนรูปเปนน้ํามัน หรือกาซ หรือถานหิน ฯลฯ พวกนี้จึงมีองคประกอบของ

สารไฮโดรคารบอน (คือธาตุไฮโดรเจนรวมกับธาตุคารบอน) เปนสวนใหญ และไฮโดรคารบอนนี้

แหละ เมื่อนํามาเผาจะใหพลังงานออกมา แบบเดียวกับที่เราเผาฟน เพียงแตน้ํามันใหความรอน

มากกวาฟน นอกจากนี้ยังมีองคประกอบสอดแทรกอื่นๆ บาง เชน กํามะถัน (เวลาเอามาเผาจะรวม

กับออกซิเจน ไดเปนกาซพิษของกํามะถันออกไซด) 

โลกเราใชเวลานานมาก (เปนลานป) กวาจะผลิตน้ํามันไดแตละลิตร แตเราเอามาเติม

รถยนต วิ่งไมกี่นาทีก็หมดแลว  

เราจึงควรใสใจและคิดสักนิด เมื่อจะขับรถ เปดไฟ เปดแอร ถาไมจําเปนก็ไมควรทํา แตถา

จําเปนก็ลดการใชลงบาง จะชวยใหเรามีเชื้อเพลิงใชไปไดอีกนานๆ 
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4. น้ํามันดิบ 
น้ํามันดิบมาจากใตดิน มีลักษณะเปนของเหลวสีดําๆ จึงสูบข้ึนมาได มีสารไฮโดรคารบอน

อยูเยอะ จึงเผาแลวไดพลังงานสูง ถามีส่ิงเจือปนเยอะ เชน มีกํามะถันเยอะ เผาแลวจะเกิดกาซพิษ

มาก ก็ถือวาเปนน้ํามันดิบเกรดต่ํา น้ํามันดิบที่มีกํามะถันเจือปนนอยถือวาเปนน้ํามันดี จึงมีราคา

แพง น้ํามันดิบนี้จะเอามาใชโดยตรงไมได ตองเอาไปกลั่นที่โรงกลั่นน้ํามัน ทําเปน น้ํามันเชื้อเพลิง 

ชนิดตางๆ เอาไวเติมรถยนต รถดีเซล เรือ รถไฟ หรือเครื่องบิน น้ํามันเหลานี้มีสมบัติตางๆ กันไป 

และราคาก็ไมเทากัน 

 

เมื่อเอาน้ํามันดิบมากลั่นจะได  

• กาซปโตรเลียมเหลว หรือแอลพีจี (liquefied petroleum gas) ใช

สําหรับหุงตมในครัว และใชกับรถบางคัน รวมทั้งในโรงงานบางชนิด  

• น้ํามันเบนซิน : รถยนตสวนบุคคล รถจักรยานยนต สวนใหญใชน้ํามัน

ชนิดนี้  

• น้ํามันกาด : ใชจุดตะเกียงใหแสงสวาง และใชในโรงงาน  

• น้ํามันเครื่องบิน : ใชกับเครื่องบินใบพัด เครื่องบินไอพน  

• น้ํามันดีเซล (โซลา) : รถเมล รถไฟ รถบรรทุก รถกระบะ สวนใหญใช

น้ํามันชนิดนี้  

• น้ํามันเตา : ใชสําหรับเตาเผาหรือตมน้ําในหมออัดไอน้ํา (บอยเลอร) 

หรือเอามาปนไฟ หรือใชกับเรือ  

• ยางมะตอย : สวนใหญใชทําถนน นอกนั้นใชเคลือบทอ เคลือบโลหะ

เพื่อกันสนิม  

 
5. กาซธรรมชาติ 

กาซธรรมชาติมีสารไฮโดรคารบอนเปนสวนใหญเชนเดียวกันกับน้ํามันดิบ เพราะเกิดจาก

การทับถมแปรสภาพของซากสัตว ซากพืชเปนลานๆ ปมาเหมือนกัน มีกาซไนโตรเจน 

คารบอนไดออกไซด รวมทั้ง กาซไขเนา ปนอยูดวย (กาซไขเนามีชื่อทางวิทยาศาสตรวา กาซ

ไฮโดรเจนซัลไฟด) นอกจากเหม็นมากเหมือนไขเนาแลว ยังเปนพิษอีกดวย ปกติแลว เมื่อเอากาซ

ธรรมชาติมาเผา จะเผาไดคอนขางสมบูรณ ไมคอยมีกาซพิษออกมานัก จึงถือวาเปนเชื้อเพลงที่

คอนขางสะอาด รถประจําทางของ ขสมก. จึงไดเอากาซนี้มาใช และโฆษณาวาเปนรถปลอดมลพิษ 
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กาซธรรมชาติมีกาซหลายอยางประกอบเขาดวยกัน มีชื่อทางวิทยาศาสตรวา กาซมีเทน อี

เทน โพรเพน และบิวเทน กาซพวกนี้เปนสารไฮโดรคารบอนทั้งสิ้น เมื่อจะเอามาใชตองแยกกาซ

ออกจากกันเสียกอน จึงจะใชประโยชนไดเต็มที่ ดังนี้ 

• กาซมีเทน ใชผลิตไฟฟา และใชในโรงงานอุตสาหกรรม รวมทั้งใชกับรถยนต  

• กาซอีเทน + โพรเพน ใชเปนวัตถุดิบในโรงงานปโตรเคมี  

• กาซ โพรเพน + บิวเทน ใชเปนกาซหุงตม และใชเปนเชื้อเพลิงในโรงงานและ

รถยนต  

กาซธรรมชาติเปนเชื้อเพลิงที่สะอาดกวาเชื้อเพลิงฟอสซิลอ่ืนๆ แตมีปญหาที่หาซื้อยากกวา

ถานหิน ขนใสเรือมาไมสะดวกและราคาแพงมาก จึงตองวางทอกาซมายังโรงไฟฟา ซึ่งปกติแลว

ตองมีสวนที่ผานปา ชุมชน และสวนไรนาของชาวบาน จึงมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอม และสังคมอยู

พอสมควร 

 
6. ถานหิน 

ถานหินเปนหินตะกอนชนิดหนึ่ง ติดไฟได จึงใชเปนเชื้อเพลิงปนไฟได นอกจากนี้ถานหิน

ยังใชเปนแหลงพลังงานในโรงงานใหญๆ เชน โรงงานปูนซีเมนต โรงงานกระดาษ โรงงานผงชูรส 

เปนตน เพราะหาไดงาย และราคาไมแพง แตการเอาถานหินมาเผา จะไดกาซพิษออกมาดวย จึง

ตองเลือกถานหินคุณภาพดี (มีกํามะถันต่ํา) หรือไมก็ตองมีวิธีลดสารพิษออกจากถานหินกอนสงไป

เผา หรือไมเชนนั้นตองมีอุปกรณหรือเครื่องจับกาซพิษไว 

 

คุณสมบัติของถานหนิชนิดตางๆ 

 คาความรอน คาความชืน้ ปริมาณขี้เถา 
ปริมาณ

กํามะถัน 

1) แอนทราไซต สูง ต่ํา ต่ํา ต่ํา 

2) บิทูมนิัส สูง ต่ํา ต่ํา ต่ํา 

3) ซับบิทูมนิัส ปานกลาง-สูง ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง 

4) ลิกไนต ต่ํา-ปานกลาง สูง สูง ต่ํา-สูง  
  

"ลิกไนตเปนถานหิน แตถานหินไมจําเปนตองเปนลิกไนต" กลาวคือ ลิกไนตเปนแคถานหิน

ชนิดหนึ่งเทานั้น และเปนถานหินชนิดที่คุณภาพต่ํา ถาเราดูจากตารางขางบน จะเห็นวาเผาลิกไนต

แลวไดความรอนไมมาก จึงเอามาผลิตไฟฟาไดต่ํา แถมยังมีกํามะถันมากกวาถานหินอยางอื่นดวย 



 
 

 
 
267 

จึงมีกาซพิษออกมามากกวา แตถาเปนถานหินอยางอื่น เชน ถานหินแอนทราไซต จะไดความรอน

สูง ผลิตไฟฟาไดมาก และมีกาซพิษต่ํา ดังนั้นเวลาจะพูดวาใชถานหินปนไฟดีหรือไมดี จึงตองดู

ดวยวาเรากําลังพูดถึงถานหินชนิดไหน จะพูดแบบเหมารวมไมได 

บานเราไมคอยมีถานหิน เทาที่มีอยูเปนถานหินคุณภาพต่ํา เราจึงตองสั่งถานหิน

คุณภาพสูงมาจากตางประเทศ และวิธีที่จะขนสงถานหินเขามาดวยราคาที่ถูกที่สุด ก็คือตองขนมา

ทางเรือ ดังนั้นโรงไฟฟาที่ใชถานหินจึงมักอยูริมทะเล หรือริมแมน้ําที่อยูติดกับทะเล 

 
7. ชีวมวล 

ชื่อนี้ฟงดูเปนวิทยาศาสตรและชวนใหเขาใจยาก แตจริงๆแลว เชื้อเพลิงชีวมวลก็คือ 

เชื้อเพลิงที่มาจากชีวะ หรือส่ิงมีชีวิตนั่นเอง เชน ไมฟน แกลบ กากออย เศษไม เศษหญา เศษเหลือ

ทิ้งจากการเกษตร ส่ิงเหลานี้ใชเผาใหความรอนไดทั้งนั้น และความรอนนี้แหละที่เอาไปปนไฟได 

นอกจากนี้ยังรวมถึงมูลสัตว และของเสียจากโรงงานแปรรูปทางเกษตร เชน เปลือกสับปะรดจาก

โรงงานสับปะรดกระปอง หรือน้ําเสียจากโรงงานแปงมัน ที่เอามาหมักและผลิตเปนกาซชีวภาพ 

ขอเสียของเชื้อเพลิงชีวมวล คือ แมจะใชเยอะแตไดพลังงานนิดเดียว ถาจะเอาไมมาเปน

เชื้อเพลิงปนไฟ ก็ตองใชปาเปนบริเวณหลายหมื่นหลายแสนไร จึงไมเหมาะกับการผลิตไฟฟา

เยอะๆ แตเหมาะกับการใชในครัวเรือนและในชนบทหางไกลมากกวา 

 
8. พลังน้ํา 

พลังน้ําเปนพลังงานที่สะอาด ไมปลอยกาซพิษออกมา ใชปนไฟไดโดยการปลอยน้ําใหไหล

ผานกังหัน ทําใหกังหันหมุน และผลิตเปนไฟฟา แบบเดียวกับที่เราขี่จักรยาน แลวปนหมุนไดนาโม

ซึ่งติดอยูที่วงลอจักรยาน เราจึงเปดไฟหนารถได พลังน้ํามีขอดีคือ เปดปุบติดปบ ปลอยน้ําไหลไป

หมุนกังหันเมื่อใด ก็จะไดพลังงานออกมาทันที ผิดกับพวกโรงไฟฟาแบบใชเชื้อเพลิงมาเผาใหได

ความรอน ซึ่งตองรอจนเครื่องเขาที่ จึงจะผลิตไฟฟาได โรงไฟฟาพลังน้ําจึงเหมาะสําหรับกรณีที่

ตองการไฟทันทีและเรงดวน จึงมักใชปนไฟตั้งแตหลังเที่ยงวันจนถึงเที่ยงคืน ซึ่งเปนชวงที่ประชาชน

และโรงงานตองการใชไฟฟามากที่สุด 

สวนเวลาดึกๆ จนถึงเชาคนใชไฟลดลง แตโรงไฟฟาที่ใชเชื้อเพลิงฟอสซิล (เชน ถานหิน 

กาซธรรมชาติ น้ํามัน) หยุดไมได เพราะถาหยุด กวาจะปนไฟไดอีกตองใชเวลาอีกนาน ผูผลิตไฟฟา

จึงไมหยุดโรงไฟฟา ชวงนี้จึงมีไฟฟาเหลือใช นักจัดการดานไฟฟาจึงเอาไฟฟาที่เหลือนี้ไปสูบน้ํา

กลับข้ึนไปเก็บไวบนอางเก็บน้ําของเขื่อน พอปริมาณตองการใชไฟสูงขึ้นในชวงหลังเที่ยงวันจนถึง

ดึก ก็ปลอยน้ําจากอางมาปนไฟใหม วิธีนี้เรียกวาการผลิตไฟฟาพลังน้ําแบบสูบกลับ ปจจุบัน

เมืองไทยมีใชแลว เชน ที่เขื่อนศรีนครินทร และเขื่อนภูมิพล 
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ขอดีของพลังน้ําอีกอยาง คือ เปนพลังงานหมุนเวียนที่ใชแลวไมหมด น้ํานี้เมื่อใชปนไฟแลว

ยังเอาไปใชในการเกษตรได และเมื่อระเหยกลายเปนไอ ก็รวมตัวกันเปนเมฆ และกลายเปนฝนตก

กลับลงมาเปนน้ําในเขื่อน ใหใชปนไฟไดอีก 

ขอเสียคือ ในการสรางเขื่อนเก็บกักน้ําเพื่อปนไฟนั้น มักสูญเสียพื้นที่ปาไม ซึ่งนับวันจะรอย

หรอลงไปทุกที และทําใหสัตวปาตองอพยพหนีน้ําทวม บางชนิดอาจสูญพันธุไปจากโลกก็ได 

รวมทั้งชีวิตความเปนอยูของคนทองถิ่นก็ตองเปลี่ยนไปจากเดิมดวย 

 
9. แสงอาทิตย 

เวลาเรายืนตากแดดจะรูสึกรอน นั่นเปนเพราะเราไดรับพลังงานที่ดวงอาทิตยแผรังสีมายัง

โลก พลังงานแสงอาทิตยนี้ตนไมสามารถนํามาสังเคราะหแสง แลวทําใหตนไมโตได รวมทั้งผลิต

พลังงานไดดวย สวนคนก็สามารถเอาพลังงานแสงอาทิตยมาใชโดยเปลี่ยนรูปเปนพลังงานความ

รอน หรือใชเซลลแสงอาทิตยมาผลิตไฟฟาไดโดยตรง วิธีหลังนี้สะดวกดีสําหรับชนบทหางไกล 

เพราะไมตองปกเสาพาดสายไฟเขาไป สามารถประหยัดคาใชจายดานสายสง จึงคุมทุนกวา แมตัว

ระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยจะคอนขางแพงก็ตาม 

รัฐบาลเองก็มีโครงการผลิตไฟฟาประจําหมูบานที่อยูหางไกล โดยชารจไฟตอนกลางวัน

เก็บไวในแบตเตอรี่ และเอาแบตเตอรี่ที่บรรจุไฟไวมาใชในตอนกลางคืน หรือเอาไปใชสูบน้ําจาก

หวยขึ้นถังสูง เปนตน 

 
10. ลม 

เด็กๆ บางคนอาจเคยเลนกังหันลมที่ทําดวยกระดาษ ซึ่งพอมีลมพัดมาปะทะหรือเมื่อเด็กๆ

เปาลมเขาไปที่กังหันกระดาษ กังหันก็จะหมุน นั่นเปนเพราะมีพลังงานจากแรงลมมาดันใหกังหัน

หมุน 

เรือเดินสมุทรในสมัยโบราณก็ใชแรงลมชวยดันเพื่อใหเดินทางไปไดทั่วโลก โดยไมตองใช

น้ํามัน นั่นคือ เราสามารถนําพลังงานจากลมมาใชงานได 
เมื่อเอาแรงลมมาใชหมุนกังหันไฟฟา ก็จะสามารถผลิตไฟฟาได ขอเสียของวิธีนี้คือ ตองใชลมแรงมาก 

จึงจะผลิตไฟไดมากพอและคุมทุน และลมตองมีตลอดเวลาหรือเกือบตลอดเวลา เพราะถาไมมีลมก็ไมมีไฟ เมื่อ
ไมมีไฟก็ทํางานไมได งานก็ไมตอเนื่อง จะใหเจาของโรงงานทํางานแบบทําบางหยุดบาง เขาคงไมทําแน 
พลังงานลมจึงใชกันคอนขางนอยในยุคปจจุบันนี้ 
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11. พลังงานใตดิน 
สมัยเรียนอยูในชั้นประถมปลาย ครูสอนวาโลกเรานี้เย็นเฉพาะที่เปลือกหรือผิวโลก แตใต

โลกยังรอนระอุอยูมาก น้ําที่อยูใตดินหรือชั้นบาดาล จึงรอนกวาน้ําผิวดิน ในบางประเทศ

โดยเฉพาะประเทศที่อยูใกลแนวภูเขาไฟ เชน อิตาลี ไอซแลนด อเมริกา เม็กซิโก ญี่ปุน ฟลิปปนส 

อินโดนีเซีย และนิวซีแลนด น้ํารอนใตบาดาลจะรอนมากเปนพิเศษ เขาจึงเอามาผลิตกระแสไฟฟา

ได 

 
12. นิวเคลียร 

ในสมัยสงครามโลกครั้งที่สอง ญี่ปุนตองยอมแพเพราะระเบิดปรมาณูเพียงสองลูก ระเบิด

สองลูกนี้มีอํานาจเผาผลาญรุนแรง ทั้งๆ ที่เปนระเบิดลูกไมใหญโตนัก ที่เปนเชนนี้เพราะแรงระเบิด

ที่ใหความรอนมหาศาลนั้น เกิดจากปฏิกิริยาแตกตัวแบบนิวเคลียร ของธาตุบางอยางในระดับอณู

หรือปรมาณู เชน ธาตุยูเรเนียม จึงเรียกวา ระเบิดนิวเคลียร หรือระเบิดปรมาณู 

ในสมัยหลังสงคราม นักวิทยาศาสตรไดนําความรูดานพลังงานนิวเคลียรนี้มาใชในเชิง

สรางสรรค  คือ เอามาผลิตความรอนเพื่อผลิตไฟฟาตออีกที โดยใชแทงเชื้อเพลิงขนาดเล็กนิดเดียว 

เรียกวานอยมากเมื่อเทียบกับปริมาณไม หรือถานหินที่ตองใชในการผลิตไฟฟาปริมาณเทากัน เรา

เรียกโรงไฟฟาแบบนี้วา โรงไฟฟานิวเคลียร หรือโรงไฟฟาปรมาณู โรงไฟฟาแบบนี้ไมทําใหพื้นที่ปา

สูญเสียไป ไมมีกาซเรือนกระจกออกมา แตมีปญหาที่อาจมีรังสีร่ัวไหลออกมาได และรังสีนี้

อันตรายมาก ทําใหคนเปนมะเร็ง ลูกออกมาอาจมีรูปรางผิดปกติหรือกลายพันธุ อีกทั้งรังสีที่วานี้ยงั

ไมสลายตัวงายๆ จะอยูเปนอันตรายอยางนี้ไปอีกนับพันๆ ป 

 
13. หนวยวัดพลังงาน 

ดังที่บอกไวแตตนแลววาพลังงานมีหลายรูปแบบ และแตละชนิดใหงานไมเทากัน แมจะใช

น้ําหนักเทากัน หรือตวงเปนลิตรเทากันก็ตาม หรือบางอยางก็ตวงเปนลิตร หรือชั่งเปนกิโลกรัม

ไมไดดวย เชน พลังงานลม พลังงานแสงอาทิตย เปนตน 

ถาเชนนั้นแลว เราจะเทียบไดอยางไรวาพลังงานรูปแบบใด ใหงานหรือใหผลดีกวากัน และ

ขณะนี้เรามีพลังงานหรือเชื้อเพลิงสํารอง เก็บไวในประเทศเรามากนอยแคไหน เชน ถาประเทศหนึ่ง

มีน้ํามันดิบ 100 ลานลิตร แตมีถานหินลานลานตัน ในขณะที่อีกประเทศหนึ่งมีเขื่อนผลิตไฟฟา 

300 เขื่อน มีกาซ ธรรมชาติ 20,000 ลานลูกบาศกฟุต จะรูไดอยางไรวาประเทศไหนมีพลังงาน

สํารองมากกวากัน 

ถาดูตัวเลขที่ตางกันแบบนี้ก็เทียบกันไมได และหาคําตอบไมได วิธีหนึ่งที่นักวิชาการทั่ว

โลกใชกันเวลาจะเปรียบเทียบเชื้อเพลิงตางชนิดกัน คือ เขาจะเอาเชื้อเพลิงแตละชนิดมาผลิตเปน
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พลังงาน อาจจะผลิตเปนความรอน หรือไฟฟาก็ได แลวคํานวณวาถาเทียบกับความรอนหรือไฟฟา

ที่ไดจากน้ํามันดิบแลว จะเปนอยางไร เชน สมมุติวาน้ํามันดิบ 1 ลิตรเอามาจุดไฟแลวตมน้ําได 10 

ไห ในขณะเดียวกัน ถาเรามีถานหินอยูจํานวนหนึ่ง และเอามาจุดไฟจนหมด แลวตมน้ําได 80 ไห 

นั่นแสดงวาเรามีถานหินอยูเทียบเปนน้ํามันดิบแลวไดเทากับ 8 ลิตร หรือถาเรามีโรงไฟฟานวิเคลยีร

ที่ตมน้ําได 500 ลานไห โรงไฟฟานิวเคลียรนั้นก็ผลิตไฟฟาไดเทียบเปนน้ํามันดิบเทากับ 

50,000,000 ลิตร หรือ 50 ลานลิตร อยางนี้เปนตน 

ดังนั้นเวลาเราจะพูดเชิงเปรียบเทียบปริมาณพลังงานหรือเชื้อเพลิงที่ตางชนิดกันแลว เรา

จะใชหนวยเทียบเทาน้ํามันดิบ ซึ่งวัดเปนลิตร หรือเรียกเปน ลิตรเทียบเทาน้ํามันดิบ ซึ่งตอไปนี้จะ

เรียกสั้นๆ และงายๆ วา ลทนด. 

ปกติแลวตัวเลขวัดพลังงานอยางนี้มีจํานวนหลักเยอะ เราอาจเรียกหนวยวัดใหใหญข้ึน

เปน พันลิตรเทียบเทาน้ํามันดิบ หรือ พัน ลทนด. แตถามีมากกวานั้นขึ้นไป เราก็ทําหนวยวัดให

ใหญข้ึนไปอีก โดยเรียกหนวยวัดเปน พันลานลิตรเทียบเทาน้ํามันดิบ หรือเรียกสั้นๆ วา พันลาน 

ลทนด. ดังนี้เปนตน ดังนั้นคนที่มีเชื้อเพลิงรวม 4 พันลาน ลทนด. ก็จะมีพลังงานสํารองมากกวาคน

ที่มีเชื้อเพลิงรวมเพียง 3 แสน ลทนด. ถาอานแลวงง ก็ดูตารางตัวอยางขางลางนี้ประกอบอีกที 

 
14. กาซพิษ 

เวลาเอาเชื้อเพลิง เชน ถานหินหรือน้ํามันมาเผา ออกซิเจนจากอากาศจะทําปฏิกิริยากับ

ถานหินและน้ํามัน ไดเปนพลังงาน แตก็จะไดกาซพิษออกมาดวย กาซพิษพวกนี้ ไดแก 

• ฝุนละออง หรือเขมาควัน (ทําใหเปนโรคภูมิแพ หายใจไมออก)  

• กาซคารบอนมอนอกไซด (สูดดมเขาไปแลวตายได)  

• กาซคารบอนไดออกไซด (สูดดมเขาไปแลวมึนงง ถาดมมากๆ ก็ตายไดเหมือนกัน)  

• กาซไนโตรเจนออกไซด (ทําใหถุงลมโปง ถารวมตัวกับความชื้นในอากาศ เวลาฝน

ตกจะเปนฝนกรด ทําใหน้ําในบึงในบอเปนกรด ปลาอาจจะตาย และปลูกพืชไม

งาม)  

• กาซกํามะถันไดออกไซด (เปนฝนกรดเชนกัน แตเปนกรดตางชนิดกับที่เกิดจาก

กาซไนโตรเจน เรียกวากรดกํามะถัน ทําใหปอดอักเสบ)  

 

เวลาเอาน้ํามันมาเปนเชื้อเพลิงปนไฟ หรือใหรถวิ่ง จะเกิดกาซพิษเสมอ ดังนั้นเมือ่เราขบัรถ

หรือเปดไฟ หรือหุงขาว เราก็มีสวนผลิตกาซพิษนี้ออกมาเชนกัน การกลาวโทษคนหา หรือคนผลิต

น้ํามันและไฟฟา จึงเปนการกลาวโทษตัวเราเองโดยทางออมดวยเชนกัน ในการผลิตไฟฟาจึงตองมี
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วิธีการควบคุมไมใหมีกาซพิษเกิดขึ้น หรือถามีก็ตองมีใหนอยๆ และตองไดตามมาตรฐานที่ทางการ

กําหนดไว 

 
15. กาซเรือนกระจก 

สารไฮโดรคารบอนทุกชนิด ไมวาจะเปนเชื้อเพลิงฟอสซิลแบบถานหิน หรือเชื้อเพลิง

หมุนเวียนแบบฟน หรือกาซธรรมชาติ หรือกาซขี้หมู เมื่อเผาแลวจะไดกาซคารบอนไดออกไซด ฯลฯ 

ที่ทําใหเกิดปญหาในอากาศที่เรียกวาภาวะเรือนกระจก ซึ่งทําใหโลกรอนได จึงเรียกกาซพวกนี้วา 

กาซเรือนกระจก 

ถาอยากรูวาโลกรอนขึ้นไดอยางไร ใหเขาไปนั่งในรถที่อยูกลางแดด ไมเปดแอร ปดกระจก

ใหหมด กระจกนี้ทําหนาที่เหมือนกาซเรือนกระจก คือ มองไมเห็น ปลอยใหความรอนจากแสงแดด

เขาไปในรถได และกักเอาไวในนั้นไมปลอยความรอนออกมา นั่งไปสักพักก็จะรูไดเองวารอนสุดทน

นั้นเปนอยางไร เมื่อโลกรอนผิดปกติ ฝนฟาจะตกไมตรงตามฤดูกาล ชาวนาจึงสับสน ไมรูวาจะ

ปลูกขาวเมื่อไรดี พืชพันธุธัญญาหารที่ผลิตไดจะลดลง ประชาชนชาวโลกก็จะขาดแคลนอาหาร 

เกิดความเดือดรอนในวงกวาง และมหาศาล การปองกันภาวะเรือนกระจกจึงเปนเรื่องจําเปน 

 
16. การใชพลังงานของโลก 

ในปจจุบัน ทั่วโลกใชพลังงานในรูปเชื้อเพลิงฟอสซิล (หรือไฮโดรคารบอน) ไดแก น้ํามัน 

กาซธรรมชาติ และถานหิน มากที่สุด รวมกันแลวใชมากถึง 95 เปอรเซ็นต อีก 2 เปอรเซ็นตมาจาก

พลังงานนิวเคลียร สวนที่เหลืออีก 3 เปอรเซ็นตมาจากพลังงานอื่นๆ เชน พลังน้ําจากเขื่อน พลัง

แสงอาทิตย พลังลม ชีวมวล คลื่นในทะเล และความรอนใตดิน เปนตน ในป พ.ศ. 2540 เพียงป

เดียว โลกเราใชพลังงานไปถึง 9,371 พันลานลิตรเทียบเทาน้ํามันดิบ หรือเกือบ 10,000 พันลาน 

ลทนด. หรือประมาณ 10 ลานลาน ลทนด. 

 
17. โลกใชเชื้อเพลิงใดผลิตไฟฟา 

ถานหินแมจะมีทั้งชนิดที่มีมลพิษนอยและมลพิษมาก แตก็เปนสิ่งที่โลกนํามาใชผลิตไฟฟา 

ใหประชาชนชาวโลกใชมากที่สุด สวนพลังงานที่ยอมรับกันวามีปญหาตอส่ิงแวดลอมนอย เชน 

พลังลม พลังน้ํา ความรอนใตดิน มีใชบางเหมือนกัน แตนอยมาก ที่เปนเชนนี้ก็เพราะพลังงานชนิด

นี้มีนอย และราคายังแพงอยู และที่แปลกคือแมวา โรงไฟฟานิวเคลียร จะไมคอยเปนที่ยอมรับของ

ประชาชน แตทั่วโลกก็ใชผลิตไฟฟาถึง 20 เปอรเซ็นต 
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ถานหนิ --> 43% 

นิวเคลียร --> 20% 

กาซธรรมชาติ --> 19% 

น้ํามนั --> 10% 

พลังน้ํา --> 8% 
 
18. ทําไมแตละประเทศเลือกใชเชื้อเพลิงไมเหมือนกัน 

ทุกประเทศตองใชไฟฟาดวยกันทั้งนั้น แตแตละประเทศใชเชื้อเพลิงไมเหมือนกันมาผลิต

ไฟฟา บางประเทศใชถานหิน บางประเทศใชกาซธรรมชาติ บางประเทศใชน้ํามัน บางประเทศใช

นิวเคลียร ทําไมจึงเปนเชนนั้น? 

เหตุผล ... ก็เพราะแตละประเทศมีเชื้อเพลิงเปนทรัพยากรธรรมชาติของตนเองไม

เหมือนกัน รวมทั้งมีระดับเทคโนโลยีไมเทากัน เชน แถบอาหรับหรือตะวันออกกลางใชน้ํามันและ

กาซธรรมชาติ แตยุโรปใชพลังนิวเคลียรผลิตไฟฟามากที่สุด สวนรัสเซียมีถานหินมากก็ใชถานหิน 

ดังนี้เปนตน 

สรุปก็คือ เชื้อเพลิงใดราคาถูกก็ใชเชื้อเพลิงนั้นเปนหลัก 

แตก็มีเหมือนกันที่มีแลวไมใช เชน อเมริกามีน้ํามันสํารองอยูใตดินอีกเยอะ แตไมคอยขุด

ข้ึนมาใช เพราะกลัวหมด จึงใชพลังนิวเคลียรกับถานหินแทน 

เหตุผลอีกอยางคือ บางประเทศเชนไทยไมมีแหลงพลังงานสํารองมากนัก ตองสั่งเขาจาก

ตางประเทศ ดังนั้นแหลงพลังงานที่จะซื้อจึงตองมีพอ และตองมีแนนอนดวย หมายความวาถาจะ

ซื้อก็ตองมีขาย ไมใชจูๆ บอกวาหมดแลว หรือบอกวามีเหมือนกัน แตไมขายให อะไรทํานองนี้ นั่น

คือ ประเทศเหลานี้จําเปนตองมีมาตรการปองกันความเสี่ยง โดยซื้อเชื้อเพลิงหลายชนิด เชน น้าํมนั 

ถานหิน กาซธรรมชาติ และตองซื้อจากหลายๆ แหลง เชน อินโดนีเซีย คูเวต รัสเซีย จีน ฯลฯ พูด

งายๆ คือ เพื่อปองกันการถูกบีบบังคับเร่ืองราคา หรือบีบบังคับในเร่ืองการคา หรืออ่ืนๆ ถาประเทศ

ใดไมขาย เราก็สามารถซื้อจากอีกประเทศหนึ่งได 

นอกจากนี้ ปจจุบันเรื่องสิ่งแวดลอมเปนเรื่องที่กระแสโลกกําลังใหความสนใจมาก 

เชื้อเพลิงที่นํามาใชผลิตไฟฟาจะตองเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยที่สุด 
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ถานหิน เปนเชื้อเพลิงที่หลายประเทศเลือกมาใชผลิตไฟฟา เพราะ  

• ราคาถูก  

• ราคาไมคอยเปลี่ยนแปลง  

• จัดหาหรือซื้อไดคอนขางแนนอน เพราะมีแหลงขายเยอะ กระจายอยู

ตามภูมิภาคตางๆ  

• สวนน้ํามันดิบซึ่งมีมากแถบตะวันออกกลาง มีกลุมประเทศโอเปก 

คอยควบคุมปริมาณการผลิต และการซื้อขาย ทําใหคาดการณราคา

ไมคอยได อีกทั้งมักเกิดปญหาขัดแยงระหวางประเทศ และสงครามใน

แถบนั้นทําใหไมมีน้ํามันขายอีกดวย  

  

ปริมาณถานหินสํารองในประเทศ  

อเมริกา 280 ลานลาน ลทนด. 

อังกฤษ 2.9 ลานลาน ลทนด. 

ไทย 1.6 ลานลาน ลทนด. 

ญี่ปุน 1 ลานลาน ลทนด. 

ปริมาณกาซธรรมชาติสํารองในประเทศ  

อเมริกา 4.8 ลานลาน ลทนด. 

อังกฤษ 0.8 ลานลาน ลทนด. 

ไทย 0.3 ลานลาน ลทนด. 

ปริมาณน้ํามันดิบสํารองในประเทศ  

อเมริกา 4.7 ลานลาน ลทนด. 

อังกฤษ 0.8 ลานลาน ลทนด. 

ไทย 0.02 ลานลาน ลทนด. 

 

อเมริกา มีทั้งถานหินและน้ํามันสํารองในประเทศมาก ใชถานหินเปนแหลงเชื้อเพลิงผลิต

ไฟฟาถึง 55 เปอรเซ็นต แตใชน้ํามันเพียง 2 เปอรเซ็นตเทานั้น เพราะน้ํามันในโลกมีสํารองไมมาก

นัก  

อังกฤษ มีถานหินสํารองในประเทศไมนอย แตถาเทียบกันแลว อังกฤษมีกาซธรรมชาติ

สํารองมากกวาอีกหลายประเทศ คือมีถึง 766 พันลาน ลทนด. แตอังกฤษกลับใชถานหิน เปน

แหลงเชื้อเพลิงผลิตไฟฟาถึง 48 เปอรเซ็นต เพราะถานหินหาซื้อไดงาย 
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ฮองกง เปนเกาะเล็กๆ ไมมีแหลงทรัพยากรพลังงานใดๆ เลย แตมีคนเยอะมาก ความ

ตองการใชไฟฟาสูง ฮองกงใชวิธีซื้อถานหินมาผลิตไฟฟาสูงถึง 97 เปอรเซ็นต 

ญี่ปุน ไตหวัน และเกาหลีใต เร่ิมพัฒนาเปนประเทศอุตสาหกรรมไลเลี่ยกับไทย แตปจจุบัน

ทั้งสามประเทศนี้ กลายเปนประเทศอุตสาหกรรมแลว ทั้งๆ ที่มีแหลงพลังงานของตัวเองนอยมาก 

การที่ไมมีแหลงพลังงานเปนของตัวเอง แตตองใชไฟฟามาก เพราะเปนประเทศอุตสาหกรรม ทําให

สามประเทศนี้ตองใชเชื้อเพลิงหลายอยางคละกัน ไดแก น้ํามัน กาซธรรมชาติ ถานหิน และ

นิวเคลียร รวมทั้งตองซื้อจากหลายแหลงดวย อยางไรก็ตามถานหิน ก็เปนแหลงเชื้อเพลิงสําคัญ 

ของทั้งสามประเทศ คือ ใชถานหินผลิตไฟฟาสูงถึง 17, 34 และ 24 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

ไทย มีแหลงเชื้อเพลิงสํารองในประเทศนอยมาก ในป 2540 ไทยใชกาซธรรมชาติผลิต

ไฟฟามากที่สุดคือ 44 เปอรเซ็นต รองลงมาคือน้ํามัน 32 เปอรเซ็นต และลิกไนต 21 เปอรเซ็นต 
 
19. อนาคตพลังงานโลก 

ที่พูดมาขางตนนั้นเปนการใชเชื้อเพลิงมาปนไฟอยางเดียว แตถาพูดถึงการใชเชื้อเพลิงใน

ทุกดาน แลว ทั้งที่เอามาผลิตไฟฟาและใชขนสง ฯลฯ คาดกันวาน้ํามันยังคงเปนเชื้อเพลิง ที่เอามา

ใชกันมากเปนอันดับหนึ่ง รองลงมาคือ ถานหิน และกาซธรรมชาติ ตามลําดับ 

สัดสวนการใชเชื้อเพลิงของโลกในอีก 20 ปขางหนา 

นิวเคลียร 3% 

หมุนเวียน 8% 

ถานหนิ 25% 

กาซธรรมชาติ 27% 

น้ํามนั 37% 

พลังงานสํารองของโลกใชไดอีกกี่ป 

น้ํามนั 42 ป 

กาซธรรมชาติ 64 ป 

ถานหนิ 220 ป 

 
20. สถานการณพลังงานไทย 

ในป พ.ศ. 2540 ประเทศไทยใชพลังงานทั้งหมดเทากับ 93 พันลาน ลทนด. หรือประมาณ 

9 หมื่นลาน ลทนด.นั่นเอง ซึ่งคิดเทียบไดประมาณ 1 เปอรเซ็นตของพลังงานที่ใชกันทั่วโลก 
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ไทยใชพลงังานใดมากที่สุด (2540) 

น้ํามนั 42% 

พลังงานหมุนเวียน 26% 

กาซธรรมชาติ 17% 

ลิกไนต 9% 

ถานหนินาํเขา 3% 

ซื้อไฟฟาจากตางประเทศ 3% 

  คําวาถานหนิ ถาใชลอย ๆ มักหมายถงึ ถานหนิคุณภาพดี สวนคาํวาลกิไนตมักหมายถึง

ถานหนิคุณภาพต่ํา 

ประเทศไทยใชพลังงานสุดทายมากที่สุดสําหรับการคมนาคมขนสง รองลงมาคือสําหรับ

โรงงาน บานเรือน และธุรกิจ แตที่นาแปลก คือ ประเทศไทยใชพลังงานสุดทายกับภาคเกษตรกรรม

นอยมากๆ  

พลังงานสุดทาย คือ พลงังานที่เราใชกนั เชน เราใชไฟฟา แตไฟฟาผลติมาจากน้าํมนั กจ็ะ

คิดเฉพาะปริมาณไฟฟาที่ใชเทานั้น ไมรวมเอาน้าํมันเขามาคิดซ้ําอีก หรือถาเอาน้ํามันมาเติมรถ ก็

ถือวาน้ํามันเปนพลงังานสุดทาย 

 
21. พลังงานสํารองในประเทศ 

ประเทศไทยโชคไมดีในเรื่องพลังงานสํารอง เพราะสํารวจแลวพบวามีไมมากนัก จึงตองนํา

พลังงานเขาจากตางประเทศในอัตราสูงถึง 60 เปอรเซ็นต นับถึงสิ้นป พ.ศ. 2540 นักธรณีวิทยา 

(คนที่ศึกษาเกี่ยวกับดิน หิน และใตดิน) รายงานวาพลังงานสํารองของไทย หากไมมีการสํารวจพบ

เพิ่มเติม และใชในปริมาณเทากับปจจุบันนี้ จะมีสํารองดังนี้ 

• น้ํามันดิบ มีเพียง 17 พันลาน ลทนด. ไมพอใชแนนอน  

• กาซธรรมชาติ มีเพียง 357 พันลาน ลทนด. ใชไดอีกเพียง 22 ปก็หมด  

• ถานหิน (ลิกไนต) มีเหลือเพียง 1,676 พันลาน ลทนด. ใชไดอีกไมเกิน 62 ปก็หมด

เหมือนกัน  
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การกระจายตวัของแหลงกาซธรรมชาติในไทย, 2540 

หนวยเปนพนัลาน ลทนด. 

ที่ราบสูงโคราช (17) 

ภาคกลาง (6) 

อาวไทย (223) 

พื้นที่รวมไทย-มาเลเซยี (111) 

 

การกระจายตวัของแหลงน้าํมัน ในไทย, 2540 

หนวยเปนพนัลาน ลทนด. 

ภาคเหนือ (0.3) 

ภาคกลาง (9.1) 

อาวไทย (7.6) 

 

การกระจายตวัของแหลงถานหนิ (ลิกไนต)ในไทย, 2540 

หนวยเปนพนัลาน ลทนด. 

ภาคเหนือ (1545) 

ภาคกลาง (1) 

ภาคใต (130) 

 

 
22. นโยบายพลังงานไทย 

นโยบายวาดวยพลังงานของไทย สรุปส้ันๆ มี 4 ประการคือ 

1. ตองจัดหาพลังงานใหพอใช มีคุณภาพ มีความมั่นคง และราคาไมแพง สามารถหาได

ทั้งจากภายในประเทศและนอกประเทศ เพื่อจะไดกระจายแหลงและชนิดของพลังงานให

หลากหลาย และจะไดไมถูกประเทศคูคาบีบบังคับมากจนเกินไป  

2. ชักจูงใหประชาชนและโรงงานประหยัดพลังงาน ถาจะใชก็ใหใชอยางมีประสิทธิภาพ 

และอาจมีมาตรการบังคับใหประหยัดดวย โดยออกเปนกฎหมาย เชน กําหนดมาตรฐานตางๆ เปน

ตนวา  

- มาตรฐานเกี่ยวกับประสิทธิภาพของอุปกรณเครื่องมือที่ใชไฟฟา ตองใชไฟนอย 

เชน ตูเย็นเบอร 5 ฯลฯ  

- มาตรฐานเกี่ยวกับการอนุรักษพลังงานในอาคารและโรงงาน ฯลฯ  

3. สงเสริมใหบริษัทเอกชนมารวมผลิตพลังงานเพื่อลดภาระของรัฐ เชน ไอพีพี และเอสพีพี 

ซึ่งจะเกิดการแขงขันมากขึ้น ทําใหผูซื้อมีทางเลือกมากขึ้น ไดบริการที่ดีข้ึน และราคาเปนธรรม  

4. ตองมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอย เชื้อเพลิงใดที่มีมลพิษมาก ตองมีมาตรการกําจัด

ออกใหปลอดภัยกอนปลอยทิ้ง อยางไรก็ตาม ในที่นี้พูดถึงเฉพาะผลกระทบ ตอส่ิงแวดลอมทาง
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กายภาพเทานั้น แตจริงๆ แลวโครงการโรงไฟฟามีผลกระทบ ตอสิ่งแวดลอมทางสังคมดวยเสมอ 

ซึ่งปญหานี้จะแตกตางกันไป ตามสภาพทองถิ่นของแตละแหง  

 
23. เราคํานึงถึงอะไรบางเมื่อตองผลิตไฟฟา 

โดยภาพรวมแลว การเลือกพลังงานอยางหนึ่งอยางใด มาผลิตไฟฟานั้น ตองพิจารณาหลาย

ประเด็น ไดแก 

• แหลงเชื้อเพลิงมีสํารองไวอีกนานเทาใด ถามีเก็บไวใชไดอีกไมนาน ก็ไมนาเลือกมาใช 

เพราะสักวันหนึ่งอาจหมด โรงไฟฟาก็ตองหยุดตามไปดวย  

• ความมั่นคง คือ สามารถจัดหาหรือจัดซื้อไดจากหลายแหลง หรือหลายประเทศ

หรือไม ถามีมาจากประเทศใดประเทศเดียว หรือไมกี่ประเทศ ก็ถือวาไมมั่นคง เพราะ

เขาอาจรวมตัวกันขึ้นราคาไดงายๆ หรือไมยอมขายให เราจะลําบาก  

• ราคาตองไมสูงเกินไป ถามีเยอะรวมทั้งมั่นคงดวย แตขายแพง แบบนี้ก็ไมคุมที่จะซื้อ

มาใชผลิตไฟฟา  

• มีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยที่สุด ไมวาจะเปนเรื่องกาซพิษ ที่ปลอยออกมาจาก

ปลอง หรือความเดือดรอนรําคาญแกชาวบาน หรือการทําใหปาไมหมดไป ฯลฯ  

• ชนิดของโรงไฟฟา ในบางกรณีเราตองการใชไฟทันทีและเรงดวน ก็ตองใชแบบเปดปุบ

ติดปบ อยางโรงไฟฟาพลังน้ํา แตถาตองการปนไฟแบบตอเนื่องไมมีหยุด ก็อาจใช

โรงไฟฟาที่ใชถานหิน หรือกาซธรรมชาติ หรือน้ํามันเปนเชื้อเพลิง ดังนี้เปนตน  

 

เชื้อเพลิงที่ กฟผ.ใชผลิตไฟฟาในปจจุบัน  

o พลังน้ํา (จากเขื่อน)  

o น้ํามัน  

o กาซธรรมชาติ  

o ลิกไนต  

o ซื้อไฟฟาจากเพื่อนบาน (ลาว และ มาเลเซีย)  

o พลังงานหมุนเวียน หรือพลังงานทดแทน หรือพลังงานใชไมหมด  

 
24. พีคโลด 

พีคโลด หรือ peak load (อานวา พี้กโหลด) เปนศัพททางชาง แตเรารูไวหนอยก็ดี เพราะ

จะทําใหเราเขาใจอะไรๆ เกี่ยวกับนโยบายพลังงานไดดีและงายขึ้นอีกมาก โดยปกติแลว เราทุกคน
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ใชไฟฟาไมตลอดเวลา ตอนกลางคืนหลังจากเขานอนแลว บานที่ไมใชเครื่องปรับอากาศก็แทบจะ

ไมไดใชไฟ ยกเวนจะเปดพัดลมตอนหนารอน สวนในชวงกลางวันเมื่อออกจากบานไปแลวเราก็

ไมไดใชไฟในบาน ไปใชไฟที่ที่ทํางานแทน ซึ่งตางกับโรงงานที่ใชไฟเกือบตลอดเวลา เพราะมีการ

ทํางานวันละ 3 กะ หรือตลอด 24 ชั่วโมง ยกเวนในชวงวิกฤตเศรษฐกิจที่บางโรงงานเหลือเพียงกะ

เดียว ดังนั้นปริมาณการใชไฟของทั้งประเทศจึงไมไดคงที่ตลอดเวลา 24 ชั่วโมงของแตละวัน จะมี

สูงบางต่ําบางแลวแตวาจะเปนกลางวันหรือกลางคืน จากรูปจะเห็นไดวาชวงสายๆ ไปจนถึงเที่ยง

คืนมีปริมาณการใชไฟสูงกวาชวงหลังเที่ยงคืนจนถึงเชา ปริมาณไฟฟาที่ตองการใชสูงสุดนี้แหละที่

ชางเขาเรียกวา พีคโลด 

สมมุติวาการใชไฟต่ําสุดตอนหกโมงเชาเทากับ 8,000 เมกะวัตต และสูงสุดหรือมีพีคโลด

ตอนสองทุมเทากับ 12,000เมกะวัตต และมีคาเฉลี่ยทั้งวันประมาณ 10,000 เมกะวัตต ถามวาเรา

จะตั้งโรงไฟฟาใหผลิตไฟไดเทากับคาเฉลี่ย 10,000 เมกะวัตตตอวัน โดยเอาชวงใชไฟสูง กับชวงใช

ไฟต่ํามาเฉลี่ยกันจะไดหรือไม คําตอบคือไมได เพราะไฟฟานั้นเมื่อผลิตขึ้นมาแลวเก็บไวไมได 

เพราะไมมีเครื่องเก็บที่ใหญมากพอ จึงไมสามารถเก็บเอาไวแลวเอามาใชตอนหลังได 

ดังนั้นการผลิตไฟฟา ตองทําใหมีกําลังการผลิต สูงพอที่จะปอนใหแกประชาชนในชวงพีคโลด หรือ

ชวงที่ตองการใชไฟสูงสุดได 

ถาไมทําเชนนั้นแลวอะไรจะเกิดขึ้น ... ? ไฟก็ไมพอ และจะติดๆ ดับๆ ซึ่งประชาชนจะ

เดือดรอนแน แลวรูไดอยางไรวาความตองการใชไฟสูงสุดเปนเทาไร? คําตอบคือ จริงๆ แลวไมรู 

ตองใชวิธีเดา แตตองเปนการเดาอยางมีหลักการ คือ ดูจากสถิติการใชไฟที่ผานมา เชน ปที่แลวใช

ไฟไปเทาไร แลวก็เดา (คาดคะเน) เอาวาปหนาการใชไฟจะเปนอยางไร แลวเตรียมแผนผลิตไฟไว

ใหพอ แตมนุษยไมใชผูหยั่งรูดินฟาอากาศ เดาเกงอยางไรก็ผิดได เราจึงตองใชวิธีเผื่อ คือ วางแผน

ใหผลิตไฟฟาไดมากกวาที่คาดวาจะตองการใชเล็กนอย ไฟฟาบางสวนที่ผลิตไดเกินกวาความ

ตองการใชปกตินั้นเราเรียกวา ไฟฟาสํารอง ซึ่งจําเปนมากที่จะตองมี ถาเปนบานเรือนสามสี่หลัง 

เกิดไฟดับสักสองสามนาที ก็อาจไมเปนไร อดดูโทรทัศน หรือฟงเพลงไปชั่วครู ไมเดือดรอนนัก แต

ถาเปนโรงงาน หากไฟดับไปเพียงสิบนาที ข้ันตอนและกระบวนการผลิตจะรวน และตองเริ่มตนกัน

ใหม ความเสียหายมีมากกวา หรือถาไฟดับขณะหมอกําลังผาตัดคนไข ก็จะเกิดผลเสียหายเปน

อยางมาก ดังนั้นถามองในระดับชาติ ไฟสํารอง จึงจําเปนอยางมาก ตัวอยางความจําเปนที่ตองมี

ไฟฟาสํารอง ไดแก กรณีโรงงานจะหยุดในชวงตรุษจีน และจําเปนตองเรงการผลิตกอนหนานั้น 

หรือโรงงานบางประเภทเชนโรงงานทําตุกตา ตองเรงผลิตตุกตาใหไดกอนคริสตมาส หรือเหตกุารณ

ที่ตองใชไฟฟามากกวาปกติ เชน ในเทศกาลปใหม ชวงงานวันเฉลิมพระชนมพรรษา หรือในชวง

เอเชียนเกมส เปนตน 
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การทํานายปริมาณไฟฟาสํารองสําหรับเผื่อกรณีฉุกเฉินตองใชขอมูลเกี่ยวกับความ

ตองการใชไฟฟาในอดีต - ปจจุบันกําลังการผลิตไฟฟาของโรงไฟฟา การหยุดซอมของโรงไฟฟา

บางโรง และระยะเวลาการกอสราง (เปนสิบป) มาใชคํานวณเพื่อทํานายวาคาที่เหมาะสมควรเปน

เทาไร 

 
25. ไฟฟาสํารอง 

ในภาวะปกติ กําลังผลิตไฟฟาสํารองระดับประเทศที่ควรมีคือ ประมาณ 25 เปอรเซ็นต แต

หลายคนบอกวาตัวเลขนี้สูงเกินไปโดยเฉพาะในยุควิกฤติเศรษฐกิจ จึงตองมีการศึกษาดูวาสํารอง

เทาใดจึงจะ เหมาะสมกับสภาพที่เปลี่ยนแปลงไป 

ถารูปนี้เปนการใชไฟฟาที่ถูกตองของประเทศ คือ มีความตองการใชไฟสูงสุด 12,000 เม

กะวัตต ผูผลิต (ในที่นี้คือ กฟผ.) ตองมีโรงไฟฟาหลายแหงที่มีกําลังการผลิตไฟฟารวมกันไดไมนอย

กวา 15,000 เมกะวัตต (ใชจริงสูงสุด 12,000 รวมกับสํารองอีก 25% หรือ 3,000 เปน 15,000 เม

กะวัตต) จึงจะถือวาประเทศมีความมั่นคงในดานการจายไฟ นักลงทุนจะไดมีความมั่นใจที่จะมา

ลงทุน 

อยางไรก็ตาม การสรางโรงไฟฟา ไมใชการสรางบาน ที่ใชเวลาสามสี่เดือนก็แลวเสร็จ การ

สรางโรงไฟฟามีข้ันตอนมากมาย นับต้ังแตหาแหลงเชื้อเพลิงที่เชื่อถือได เงินลงทุน ไปจนถึงการ

กอสราง การติดตั้งเครื่องจักร และเดินเครื่อง ซึ่งใชเวลา 5-  6 ปข้ึนไป 

การวางแผนลวงหนาเปนเวลา 10, 20 หรือ 30 ป ในดานการผลิตไฟฟาจึงเปนเรื่องจําเปน

อยางมากและหลีกเลี่ยงไมได แตการวางแผนลวงหนานานๆ เชนนี้จะใหแมนยํารอยเปอรเซ็นตก็คง

ไมไดอีก เพราะมนุษยไมใชผูหยั่งรูดินฟาอากาศ ดังที่กลาวมาแลว โดยเฉพาะอยางยิ่ง เมื่อเกิด

ภาวะวิกฤติทางเศรษฐกิจในยุคไอเอ็มเอฟที่ผานมา โรงงานพากันปดตัวลง การใชไฟลดลง กําลัง

ผลิตไฟฟาสํารองที่เดิมคาดไววาจะพอดีๆ ก็กลายเปนเหลือมากมาย เกินกวาจะใชไดหมด 

แบบนี้จะกลาวโทษใครก็ลําบาก เพราะถายอนเวลากลับไป 4 - 5 ปในชวงที่เศรษฐกิจยัง

รุงเรือง ไดมีการพูดกันวาการใชไฟฟาจะสูงขึ้นมาก และกําลังการผลิตสํารองที่มีอยูในตอนนั้นจะ

ไมพอ ซึ่งถาเปนเชนนั้นจริง ไฟฟาก็ตองไมพอ และไฟตองตกตองดับเปนแน 

ผูบริหารงานการผลิตไฟฟาจะถูกตําหนิไดวาไมรูจักวางแผนใหดี เร่ืองนี้จึงเปนเรื่องยาก 

เราตองทําความเขาใจในประเด็นนี้ใหแตก จึงจะวิเคราะหและพูดจาหารือกันไดถูกตองและเปน

ธรรม 

กอนยุคเศรษฐกิจตกต่ํา ใครๆ ก็วางแผนขยายงานกันทั้งนั้น ทั้ง กฟผ.และเอกชน (ไอพีพี 

และเอสพีพี) ตางก็ตั้งโครงการและลงทุนกันยกใหญ แตเมื่อฟองสบูเศรษฐกิจแตก โรงไฟฟาทั้งของ
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เอกชน และของรัฐหลายโรงเริ่มกอสรางไปแลว หลายโรงกําลังใกลจะเสร็จ เอกชนบางรายทํา

สัญญากับรัฐ หรือตางประเทศ เพื่อซื้อขายเชื้อเพลิงไปแลว สรุปไดงายๆ วา เดินหนาแลวจะถอย

มาตั้งหลักก็ลําบาก ขอผูกมัดทางกฎหมายไมเขาใครออกใคร เอกชนจึงไมกลายกเลิกสัญญาสั่งซื้อ

เชื้อเพลิงจากตางประเทศ เพราะกลัวถูกฟองรอง เมื่อไมกลายกเลิกสัญญากับตางประเทศกไ็มยอม

ยกเลิกสัญญากับ กฟผ. กฟผ.จึงตองแบกภาระในสวนของไฟ ที่ผลิตเกินความตองการไปมากนี้ไว 

ในปจจุบันกําลังผลิตไฟสํารองที่มีอยู จึงดูสูงกวาที่ควรมาก เพราะเหตุการณบังคับพาไปนั่นเอง 

 

ถาเศรษฐกิจฟนตัวชา จะมีกาํลังผลติสํารองสูงถงึ 58.5 เปอรเซ็นต ในป 2544 

ถาเศรษฐกิจฟนตัวปาน

กลาง 
จะมีกาํลังผลติสํารองสูงถงึ 50.6 เปอรเซ็นต ในป 2544 

ถาเศรษฐกิจฟนตัวเร็ว จะมีกาํลังผลติสํารองสูงถงึ 41.2 เปอรเซ็นต ในป 2544 

 

อยางไรก็ตาม ถาประเทศไทยฟนจากภาวะเศรษฐกิจลมสลาย และกลับมาเฟองฟูใหม 

กําลังการผลิตสํารองที่มากๆ นี้อาจเปนเรื่องดีกไ็ด 

ถาจะลองยอนกลับไปดูประวัติการใชไฟของไทยในยุค 2528-2533 จะเห็นวา 

• ในป พ.ศ. 2528 ประเทศไทยมีกําลังผลิตสํารองสูงถึง 58.2 เปอรเซ็นต ซึ่งหลาย

คนบอกวามากเกินพอไปมาก  

• แตพอเศรษฐกิจไปไดดี  เราใชไฟกันมากขึ้น  กําลังสํารองเหลือเพียง  1.6 

เปอรเซ็นต ในป พ.ศ. 2533 ซึ่งปริมาณสํารองนี้นอยมากๆ ถือไดวาไมปลอดภัย

เลย เหตุการณกลับตาลปตรนี้ใชเวลาเพียง 5 ปเทานั้น  

ผูบริหารดานผลิตไฟฟาและรัฐบาลในชวงนั้นถึงกับเครียด เพราะไฟจะไมพอใช ตองเรง

สรางโรงไฟฟาเพิ่มไวรองรับไฟที่จะใชเพิ่มกันอีก จนมาเกิดเหตุสุดวิสัย เศรษฐกิจทรุด คนใชไฟ

ลดลง กําลังสํารองจึงเหลือมากเกินไปอยางที่เห็นประเภทโรงไฟฟา 

โรงไฟฟาจะใชอะไรเปนเชื้อเพลิง และควรตั้งอยูที่ใดนั้น ถาเปนเอกชน เขาจะตองดูผล

กําไรมากที่สุดเปนคําตอบ แตถามองในภาพรวมของประเทศ หรือมองในภาครัฐ (ซึ่งก็คือ กฟผ.) 

แลว ก็ยังมีหัวขออ่ืนที่ตองการพิจารณาดวย คือ เร่ืองพีคโลดหรือปริมาณความตองการใชไฟสูงสุด

ในแตละชวงเวลาของวันดังที่กลาวมาแลว 

ถาเปนปริมาณความตองการใชไฟพื้นฐาน (หรือต่ําสุด) คือ ไมวากลางวัน หรือกลางคืนก็

ตองมีไฟใชปริมาณอยางนอยเทานี้ ในกรณีนี้ตองใชโรงไฟฟาที่เดินเครื่องแบบตลอดเวลา และหลัก

ใหญคือตองผลิตไฟใหไดในราคาต่ําสุด โดยเลือกใชเชื้อเพลิงราคาถูกเปนลําดับแรก 
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โรงไฟฟาพวกนี้ไดแก 

• โรงไฟฟาพลังความรอน (ใชน้ํามันเตาหรือถานหิน)  

• โรงไฟฟาพลังความรอนรวม (ใชกาซธรรมชาติ)  

• โรงไฟฟานิวเคลียร (ประเทศไทยไมมี)  

โรงไฟฟาประเภทนี้ถาหยุดเดินเครื่องเมื่อไร กวาจะเดินเครื่องใหมใหเครื่องรอน จะใช

เวลานานมาก จึงเดินแบบเดินๆ หยุดๆ ไมได เพราะไมคุมทุน และเครื่องอาจเสียได 

อยางไรก็ตามในบางชวงเวลา ประชาชนจะมีความตองการใชไฟมากขึ้นกวาความตองการ

พื้นฐาน แตก็ยังไมมากที่สุด เราเรียกความตองการใชไฟในชวงนี้วาความตองการใชไฟปานกลาง 

ซึ่งควรเดินเครื่องโรงไฟฟาตลอดเวลาเหมือนกับโรงไฟฟาชนิดแรก เพียงแตวาสามารถเพิ่มหรือลด

กําลังการผลิตไดบางพอสมควร โดยใชการปอนเชื้อเพลิงมากหรือนอยแลวแตตองการ โรงไฟฟา

ประเภทนี้ไดแก 

• โรงไฟฟาพลังความรอนรวม (ใชกาซธรรมชาติ หรือถาไมมีกาซธรรมชาติจะใช

น้ํามันดีเซลแทนได แตตนทุนเชื้อเพลิงจะสูงขึ้น) หรือใชวิธีซื้อไฟฟามาจาก

นอกประเทศ  

ในชวงเวลาที่ประชาชนตองการใชไฟมากที่สุด (พีคโลด) ประมาณชวงเกาโมงเชาถึงสี่ทุม 

ไฟจะดับไมได รัฐจึงตองเรงผลิตไฟฟาออกมาปอนในชวงนี้มากกวาชวงอื่นๆ แตโรงไฟฟาพื้นฐาน

และโรงไฟฟาปอนความตองการปานกลางก็เรงเครื่องมากกวานี้ไมไดอีกแลว รัฐจึงตองมีโรงไฟฟา

ประเภทเปดปุบติดปบเสริมข้ึนมาอีกประเภทหนึ่ง โรงไฟฟาที่เดินเครื่องแลวผลิตไฟฟาไดทันทีนี้คือ 

• โรงไฟฟาพลังน้ํา นี่คือขอดีของโรงไฟฟาพลังน้ํา (จากเขื่อน) ที่โรงไฟฟา

ประเภทอื่นๆ สูไมได และประเทศจําเปนตองมีโรงไฟฟาพลังน้ําก็ดวยเหตุผล

ที่กลาวมานี้  

• โรงไฟฟากังหันกาซ ที่ใชน้ํามันดีเซลเปนเชื้อเพลิง (ซึ่งแพง)  

• โรงไฟฟาพลังน้ําแบบสูบกลับ (ประเทศไทยมีแลว แตยังมีนอย)  

ปริมาณความตองการใชไฟของประเทศไทย หากพูดเปนชวงเวลา  

• สูงสุดอยูในชวงเวลา 9 โมงเชาถึง 4 ทุม  

• ต่ําสุดอยูในชวงเวลา 4 ทุมถึง 9 โมงเชา  

แตถาพูดอยางเจาะจงยิ่งขึ้นจุดที่ใชไฟสูงสุดอยูที่เวลาประมาณบายสองโมง และ สองทุม 

บานเรือน ธุรกิจขนาดเล็ก ธุรกิจบางอยาง เชน โรงแรม ใชไฟมากชวงหัวค่ําโรงงานใหญ ใชไฟ

สม่ําเสมอ 
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ตนทุนเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟาของ กฟผ. ป 2541  

ลิกไนต 50  สตางคตอหนวย 

กาซธรรมชาติ 93  สตางคตอหนวย 

น้ํามันเตา 1 บาท 10  สตางคตอหนวย 

ดีเซล 2 บาท 72  สตางคตอหนวย 

 

หมายเหต ุ: 1 หนวย = 1 กิโลวัตต - ชั่วโมง  

 

ถาใชถานหินคุณภาพดีแทนลิกไนต ราคาจะสูงกวานี้อีก ตลอดทั้งวันธุรกิจขนาดใหญ ใช

ไฟมากชวงบาย 

 

ตนทุนทั้งหมดของโรงไฟฟาเอกชนรายใหญ (ไอพีพี)  

ใชกาซธรรมชาติ 1.54 -1.66  บาท/หนวย 

ใชถานหิน 1.51 -1.63  บาท/หนวย 

 

หมายเหต ุ:  ตนทนุทัง้หมด = ตนทุนคากอสราง + ตนทนุเชื้อเพลิง 

  



  
 
283 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ฉ 
ขอตกลงระยะยาวเรื่องประสิทธภิาพพลังงานในประเทศเนเธอรแลนด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  
 
284 

1. คํานํา 
1.1 ขอตกลงระยะยาวเรื่องพลังงาน 

 ขอตกลงดังกลาวเปนสวนหนึ่งของนโยบายการใชพลังงานของประเทศเนเธอรแลนดซึ่ง

เร่ิมตนขึ้นในชวงทศวรรษที่ 90 ขอตกลงดังกลาวเปนไปเพื่อลดปริมาณการใชน้ํามัน และผลกระทบ

อันเกิดขึ้นกับส่ิงแวดลอม นอกจากนี้ขอตกลงดังกลาวยังเปนขอตกลงซึ่งมิไดบังคับองคใดๆ ใหเขา

รวมหากแตเปนการสมัครใจขององคกรเอง เปาหมายของขอตกลงดังกลาว คือ การลด Energy 

Intensity ลง 20% ในภาคอุตสาหกรรมการผลิตทั้งหมดในชวงเวลา 1989 - 2000 นอกจากนี้ยัง

รวมถึงการลดปริมาณคารบอนไดออกไซดที่ปลอยออกสูส่ิงแวดลอมลงในระดับ 3 - 5% เมื่อเทียบ

กับป 1990  

 ในชวงตนของขอตกลง การดําเนินการเปนไปในลักษณะแยกตัวอยางเปนอิสระในแตละ

สวนของภาคอุตสาหกรรม ทําใหเกิดความสับสนในการดําเนินการ ทั้งนี้สวนหนึ่งเปนเพราะการ

เลือกใชตัวชี้วัดที่แตกตางกันในแตละสวนของภาคอุตสาหกรรม ดังนั้นจึงมีการริเร่ิมแนวคิดวิธีการ

ตรวจติดตามผลขึ้นโดยดําเนินการเปนสวนๆ ของภาคอุตสาหกกรมเพื่อความเหมาะสม 
 

1.2 วิธีการตรวจติดตามผลเพื่อใหไดขอมูลเชิงคุณภาพ 
 จุดประสงคของการหาวิธีตรวจติดตามผล คือ เพื่อใหเราสามารถทําการเปรียบเทียบผล

การดําเนินการกับเปาหมายเดิมที่ตั้งไวได  

มีหลายๆ งานวิจัยที่นําเสนอเกี่ยวกับส่ิงจําเปนพื้นฐานที่ควรมีในการดําเนินการดังกลาว 

เชน การตรวจติดตามผลที่มีความเขมงวด และมีการนําเสนอรายงานบนพื้นฐานขอมูลที่ถูกตอง 

เปนตน อยางไรก็ตามประเด็นที่จะกลาวถึงในบทความนี้คือ 

 

1. เปาหมายเรื่องพลังงานจะสามารถบรรลุไดตามวัตถุประสงคของขอตกลง

หรือไม 

2. ความสําเร็จของขอตกลงดังกลาวอยูที่ใด เมื่อไมมีการกําหนดสมมติฐานเรื่อง

พลังงานในระหวางการดําเนินการ 

3. วิธีการตรวจติดตามผลที่มี สามารถสื่อใหเห็นถึงภาพรวมของการใชพลังงานได

จริง หรืออาจจะกลาวไดอีกนัยหนึ่งวา วิธีการดังกลาวมีความนาเชื่อถือและมีความเกี่ยว

โยงถึงนโยบายเรื่องพลังงานที่ตั้งไวโดยรัฐบาลจริง   
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2. คําอธิบายเกี่ยวกับขอตกลงดานพลังงาน  
2.1 ขอตกลงเรื่องพลังงาน 
ขอตกลงดังกลาวเปนขอตกลงรวมกันของศูนยเศรษฐกิจ และศูนยการใชพลังงานและการ

ส่ิงแวดลอม ซึ่งเดิมต้ังเปาไวที่การลดระดับ Energy Intensity ลง 20% หากแตมีการเปลี่ยนแปลง

ลงใหอยูในระดับ 19% เนื่องจากเกิดการขัดแยงเรื่องขอบเขตในการศึกษาขึ้น อยางไรก็ตามการ

ดําเนินการดังกลาวเปนไปในลักษณะแยกสวน และจะเลือกปฏิบัติในสวนที่มีการใชพลังงานสูงสุด

กอน โดยมีเงื่อนไขอื่นๆ ประกอบดวย ดังนี้ 

1. สวนของภาคอุตสาหกรรมนั้นควรจะมีกระบวนการการผลิต ตลอดจนมีการ

ผลิตผลิตภัณฑอยูในกลุมที่มีความเหมือนกัน 

  2. ระดับพลังงานที่ใชในสวนของภาคอุตสาหกรรมนั้นควรมีคามากถึง 1 PJ 

 3. หากพิจารณาภาพรวม เราอาจพิจารณาสวนยอยที่มีอัตราการใชพลังงานรวม

คิดเปนรอยละ 80 ของทั้งสวนภาคอุตสาหกรรมก็เพียงพอแลว 

  4. โครงสรางของสวนที่เลือกควรมีการจัดไวอยางเปนระบบ 

  5. สวนที่เลือกควรมีความสัมพันธอันดีตอศูนยขอตกลง 
 

2.2 การตรวจติดตามผล  
 ในการตรวจติดตามผลนั้น เราใชการใชพลังงานขั้นตนในปหนึ่งๆ เทียบกับการใชพลังงาน

ข้ันตนในปฐานเปนตัวชี้วัด โดยปฐานที่ถูกเลือกมานั้น คือ ป 1989 สมการการคํานวณเปนไปดัง

สมการที่ 1 นี้ 

 
  

โดย EEIy   คือ ดัชนีประสิทธิภาพพลังงานในป y 

  Ey      คือ การใชพลังงานขั้นตนในป y 

  Eref,y คือ คาการใชพลังงานอางอิงสําหรับป y 

  Px,y    คือ หนวยกายภาพของผลิตภัณฑ x ในป y 

  SECx  คือ พลังงานที่ใชสําหรับผลิตภัณฑ x 1 หนวยในปฐาน 
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ถาเรามองในภาพรวมของภาคธุรกิจ เราจะไดสมการคํานวณดังสมการที่ 2 นี้ 

 

                                 
 สําหรับการทํารายงานเสนอไปยังศูนยขอตกลงเพื่อประมูลผลของแตละภาคธุรกิจนั้น ศูนย

ขอตกลงจะมีการกําหนดมาจรฐานของแตละสวนธุรกิจซึ่งจะแตกตางกันออกไปขึ้นอยูกับความ

เหมาะสมของแตละภาคธุรกิจ 

 หลังจากที่ศูนยไดขอมูลจากทุกๆ ภาคธุรกิจแลวก็จะมีการทําสรุปผลสภาวะการใช

พลังงาน และประสิทธิภาพการใชพลังงานในแตละปออกมา 
 
3. ผลการประเมิน 

3.1 ผลลัพธที่เกิดขึ้นในชวงตน  
 ความตองการในชวงเริ่มแรกนั้น คือ การลด EI ลง 20% ซึ่งการลดลงของคาดังกลาวยอม

ทําใหเกิดกําไรมากขึ้นภาคธุรกิจ หากแตผลกําไรดังกลาวอาจสงผลไมชัดเจนในภาพรวมหากภาค

ธุรกิจที่ลดคา EI ลงไดนั้นมีสัดสวนการใชพลังงานในระดับต่ํา เมื่อเทียบกับการใชพลังงานทั้งหมด 

อยางไรก็ตามการลดลงของคา EI ในแตละภาคธุรกิจนั้นก็มิไดต้ังเปาหมายไวที่ 20% ทุกภาคธุรกิจ 

หากแตคา 20% นั้นเปนคาโดยประมาณของทุกภาคธุรกิจที่ควรดําเนินการได จากการศึกษาเมื่อ

เทียบคาการลดคา EI โดยถวงน้ําหนักของการใชพลังงานพบวา เปาหมายเดิมที่ต้ังไวควร

เปลี่ยนเปน 18% 

 นอกจากนี้การดําเนินการขอตกลงดังกลาวมิไดเปนการบังคับ ดังนั้นหลายๆ องคกรในแต

ละภาคธุรกิจอาจไมใหความรวมมือทําใหผลลัพธที่ไดเมื่อเทียบกับสํานักงานสถิติแหงชาติมีความ

แตกตางกัน กลาวคือ ขอตกลงดังกลาวสามารถครอบคลุมการใชพลังงานรวมทั้งประเทศเพียง 72-

75% เทานั้น  

นอกจากการไมใหความรวมมือแลว ปจจัยอีกปจจัยหนึ่งที่ซึ่งทําใหเกิดผลแตกตาง คือ 

นิยามของการใชพลังงานที่แตกตางกันระหวางขอตกลง กับสํานักงานสถิติแหงชาติ เชน ในเรื่อง

ของกิจกรรมที่ไมมุงเนนเรื่องการใชพลังงาน (Non- Energetic Purpose) ซึ่งขอตกลงมิไดนํามาคิด

รวมในการใชพลังงาน แตสํานักงานสถิติแหงชาติกลับนํามาคิดรวมดวย  
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3.2 สรุปผลชวงเริ่มตน และการบรรลุเปาหมายของขอตกลง 
 จากการศึกษาผลที่เกิดขึ้นในชวง 1989 - 1997 เราพบวาการดําเนินการสวนใหญยังไม

บรรลุเปาหมายที่ตั้งเอาไวที่ 20% แตก็มิไดหมายความวาขอตกลงดังกลาวไมบรรลุเปาหมายใน

ทุกๆ สวน หากแตเกิดจากผลกระทบของการไมบรรลุเปาหมายในสวนของภาคอุตสาหกรรมทีใช

พลังงานในปริมาณสูงเมื่อเทียบกับภาพรวมของการใชพลังงานทั้งหมด ดังนั้นเมื่อเราถวงน้ําหนักดู

เราพบวามีการลดลงของ EI ในระดับ 2.7% ตอป ซึ่งตางจากการไมถวงน้ําหนักถึง 0.7% (ไมถวง

น้ําหนักคิดไดที่ 2.0% ตอป) 

 
4. วิธีการตรวจติดตามผล และตัวชี้วัด EI 
 ขอกําหนดเบื้องตนสําหรับวิธีการตรวจติดตามผล มีดังนี้ 

  1. ตองมีการอางอิงคาใชพลังงานจาก EEI 

 2. ตองมีการปรับคาพลังงานที่ไฟฟาไปเปนพลังงานขั้นตนโดยใชระดับ

ประสิทธิภาพความรอนที่ 40% 

  3. การใชพลังงานในการจัดการดานวัตถุดิบจะไมนํามาคิดใน EEI 

 4. EEI จะมีตองมีความเกี่ยวของกับหนวยกายภาพของผลิตภัณฑตามความ

เหมาะสม 

5. การคิด EEI ตองคํานึงถึงการเปลี่ยนแปลง EI ในสวนประสมการผลิตที่

เปลี่ยนแปลงไปทั้งในระดับบริษัทยอย และในระดับสวนภาคอุตสาหกรรม 

6. การคิดคา EEI ไมคํานึงถึงการหยุดผลิตผลิตภัณฑหนึ่งๆ ตลอดจนการผลิต

ผลิตภัณฑใหม  

  7. มีการใชคาปรับพารามิเตอรเพื่อความถูกตองของการวิเคราะห 

  

วิธีการตรวจติดตามผลยังตองมีคุณลักษณะที่สําคัญ 3 ประการ คือ  

  1. มีความสมบูรณ  

  2. สามารถเปรียบเทียบไดในทุกๆ สวนภาคอุตสาหกรรม 

  3. เปนไปตามความตองการของขอตกลง และอยูในกรอบเวลาปฏิบัติที่เหมาะสม 

 ตอไปนี้จะกลาวถึงตัวชี้วัดที่มีผลตอคา EI ที่ควรพิจารณาถึง 

  1. การใชพลังงาน 

1.1 การแปลงคากลับไปเปนพลังงานขั้นตน ซึ่งควรมีการปรับคาคุณภาพ

ของพลังงานตามความเหมาะสม เชน มีการปรับคาพลังงานไฟฟากลับไปเปน

พลังงานขั้นตนโดยใชคาประสิทธิภาพพลังงานที่ 40% เปนตน  
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นอกจากนี้ระบบที่เพิ่มเขาไปเพื่อประหยัดพลังงานนั้น ไมควรนํามา

เปรียบเทียบวาทําใหพลังงานที่เราใหเขาไปนั้นมีประสิทธิภาพมากขึ้น เพราะผลที่

เกิดเกิดที่ตัวระบบ มิไดเกิดขึ้นที่ตัวพลังงาน 

   1.2 ของเสีย และพลังงานที่นํากลับมาใชไดใหม 

พลังงานที่หาไดตามธรรมชาติ เชน ฟน และแสงอาทิตย จะไมนํามาคิด

ในคาการใชพลังงาน ซึ่งหากอุตสาหกรรมหนึ่งหันมาใชพลังงานจากธรรมชาติ

แทนก็จะทําใหคา EI ลดลงอยางแนนอน ซึ่งควรมีการกําหนดไวใหชัดเจนวาเรื่อง

ดังกลาวจะมีขอสรุปอยางไรเกี่ยวกับการใชพลังงาน (นอกจากนี้การมีระบบนํา

พลังงานกลับมาใชใหมก็ทําให EI ลดลงไดเชนกัน) 

สําหรับของเสียก็มิไดมีการกําหนดไวเร่ืองการประหยัดพลังงาน เพราะ

ตัวนําพลังงานที่ไมมีประสิทธิภาพบางตัวอาจนํามาซึ่งมลพิษตางๆ ได  

1.3 การใชพลังงานในกิจกรรมที่ไมประสงคใหเกิดพลังงาน เชน การใช

ถานโคกในการปองกันสนิมของโลหะ ในขอตกลง และสํานักงานสถิติแหงชาติ

กําหนดไวตางกันในเรื่องนี้ทําใหเราจําเปนตองมีการกําหนดใหแนนอเพื่อใหได

ผลลัพธที่นาเชื่อถือ ( ในบางภาคอุตสาหกรรม โดยเฉพาะอุตสาหกรรมโลหะ จะมี

กิจกรรมเชนนี้จํานวนมาก ทําใหผลที่เกิดขึ้นแตกตางกันอยางมาก ) 

1.4 การเปรียบเทียบในตัวสถิติพื้นฐาน ในการดําเนินการขอตกลงนั้นจะ

มีการเปรียบเทียบขอมูลระหวางศูนยขอตกลงกับสํานักงานสถิติซึ่งมักมีความ

แตกตางในขอมูลเกิดขึ้น ซึ่งบางความผิดพลาดก็สามารถหาขอสรุปได แตบาง

ความผิดพลาดกลับไมสามารถหาขอสรุปได ดังนั้นประเด็นการเปรียบเทียบจึง

สามารถดําเนินการไดบางภาคอุตสาหกรรมเทานั้น 

 

  2. การผลิต 

2.1 เราสามารถอนุมานภาคอุตสาหกรรมในแตละสวนไดโดยพิจารณา

จากกลุมอุตสาหกรรมยอยที่มีการใชพลังงานตั้งแต 80% ข้ึนไปได โดยอีก 20% 

ของการใชพลังงานนั้นจะถูกคํานวณเปลี่ยนแปลงคาเพื่อใหสอดคลองกับคาที่ได

จากผล 80% แรก 

ทั้งนี้ปญหาอยางหนึ่งที่เกิดขึ้น คือ การใชหนวยกายภาพที่แตกตางกนั ซึง่

หนวยกายภาพที่แตกตางกันนี้จะสงผลตอการคํานวณคา EEI โดยตรง 
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2.2 ระดับของสวนประสมทางการผลิต  

ระดับของสวนประสมทางการผลิตอาจสงผลตอคา EEI ไดหากระดับของ

การประสมกันนั้นอยูในระดับตํ่า การเปลี่ยนแปลงจํานวนการผลิตสินคาแตละ

ชนิดอาจทําใหคา EEI เกิดการเปลี่ยนแปลงได โดยเฉพาะอยางยิ่งหากมีสินคา

จํานวนนอย (การมีสินคาจํานวนมาก  หากทีการเปลี่ยนแปลงในหลายๆ 

ผลิตภัณฑ เราพบวาภาพรวมจะไมแตกตางจากเดิมมากนัก) 

   เรามีวิธีการศึกษาปญหาดานการประสมกันของผลิตภัณฑอยู 2 วิธี 

1. การรวมกลุมของผลิตภัณฑโดยประมาณคาพลังงานตอ

หนวยใหเทากันหมดในกลุม ปญหาที่พบจากวิธีนี้ คือ ถึงแมวาจะเปน

กลุมเดียวกันแตบางครั้งกลุมดังกลาวกลับมีปริมาณการใชพลังงานที่

แตกตางกัน เชน กลุมซักรีด ซึ่งการซักรีดเสื้อผาอนามัยจะใชพลังงาน

มากกวา รายละเอียดปลีกยอยเชนนี้อาจทําใหเราศึกษาผิดพลาดได 

    2. การพิจารณาเปนตัวบริษัท ( ไมนิยม ) 

อยางไรก็ตามหากสินคาแตละตัวมีความแตกตางกันมาก และมี

ปริมาณไมมากเกินไป การศึกษาในระดับสินคาเปนตัวๆ อาจมีความ

เหมาะสมที่สุด  

   2.3 การเปรียบเทียบผลการดําเนินการกับสํานักงานสถิติ 

เชนเดียวกันกับการเปรียบเทียบเรื่องการใชพลังงาน การผลิตก็เปนสวนที่

เกิดปญหาเชนกัน ทั้งนี้เปนเพราะการตั้งสมมติฐานที่แตกตางกัน ทั้งในเรื่องหนวย

กายภาพ หรือแมกระทั่งวิธีการศึกษาสวนประสมผลิตภัณฑที่แตกตางกัน 

  หมายเหต ุเปาหมายของการลดลงของ EI อางอิงขอตกลงเปนหลัก 

 

  3. ขอสังเกตอื่นๆ  

3.1 คาปรับพารามิเตอร เปนไปเพื่อใหขอมูลที่วิเคราะหอยูนั้นมีความ

เหมาะสมตามสถานการณ โดยคาปรับดังกลาวจะเกิดขึ้นเมื่อมีสถานการณ

ดังตอไปนี้ 

1. เกิดการใชพลังงานมากขึ้นเนื่องจากเกี่ยวพันกับสุขภาพ

อนามัย และขอบังคับตามกฎหมาย 

    2. มีการเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้น 

     - ในเรื่องวัตถุดิบ 
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     - ขอกําหนดผลิตภัณฑ 

     - อรรถประโยชน 

     - สภาพภูมิอากาศ 

การใชคาปรับดังกลาวจะทําใหคา EEI เกิดการเปลี่ยนแปลงทั้ง

ในแงของการเพิ่มข้ึน และการลดลง ซึ่งหากเกิดความเปลี่ยนแปลงมาก

ในระหวางการดําเนินแผนการ ผลลัพธที่ไดอาจมีความผิดพลาดมากขึ้น

ดวย เนื่องจากเราไมสามารถการันตีไดวากาใชคาปรับจะทําใหสามารถ

ส่ือระบบออกมาไดทั้งหมด 

3.2 ขอมูลพื้นฐานที่กําหนดไวที่ 1989 ในบางอุตสาหกรรมไมมีการ

กําหนดไว ทําใหเกิดความผิดพลาดขึ้นในการอางอิงปพื้นฐาน 

3.3 การผลิตผลิตภัณฑตัวใหมสงผลตอการเปลี่ยนของคา EEI แตใน

รูปแบบกลับไมคิดผลของเหตุดังกลาวทําใหเกิดความผิดพลาดขึ้น 

 

  4. การเปรียบเทียบ EI  

 จากการศึกษาพบวา แมวาจะมีความแตกตางกันในสมมติฐานเบื้องตนและ

ตัวชี้วัดดานตางๆ แตอยางไรก็ตามผลที่ไดรับก็มีนัยสําคัญในเชิงพลังงานซึ่งสามารถ

นําไปใชวัดประสิทธิภาพไดดีในระดับหนึ่ง หากแตเราสามารถลดความผิดพลาดตางๆ 

ขางตนลงไปได นั่นยอมหมายความถึงประโยชนที่จะไดรับจะมีเพิ่มสูงขึ้นกวาที่ควรจะเปน 
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ภาคผนวก ช 
ขอตกลงอาสาสมัคร เรื่องการวัดประสทิธิภาพพลังงานในอุตสาหกรรม 

กรณศีึกษาของสวีเดน 
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1. บทคัดยอ 
 ขอตกลงอาสาสมัครนี้ไดเปนตัวแทนของนโยบายในการประยุกตใชความรูใหมๆ ,

เทคโนโลยีตางๆ แบงตามเรื่องที่เฉพาะเจาะจง รวมถึงนําขอมูลตางๆ, นําเศรษฐศาสตรเขามา

เกี่ยวของ โดยบทความนี้จะวิเคราะหและวิจารณมุมมองในการกระตุนของขอตกลงอาสาสมัคร, 

บทบาทของผู เกี่ยวของ, การแนะนํา, ขอมูล, การศึกษา, ระยะเวลาในการวางาแผนและ

ความสําคัญของรายงานและการประเมินในโครงการประสิทธิภาพพลังงาน  โดยอางอิงถึงทฤษฎี

ทางสังคมและการติดตอส่ือสาร, การวิจารณนี้จะอางอิงจากผลลัพธของการประเมินของโครงการ

ประสิทธิภาพพลังงานในสวีเดน สรุปไดวาการสื่อสารกระบวนการในการสื่อสารตองมีการวางแผน

และมีการลงมือเปนลําดับข้ันตอนในการวัด ซึ่งถูกละเลยไปในโครงการของสวีเดน ดังนั้นขอตกลง

ระหวางผูที่ใหความรวมมือตองมีการระบุใหชัดเจนในทางที่ถูกตอง ดังเชนในโครงการของสวีเดน, 

เปนเปาหมายในแงปริมาณ, อยางนอยตองวัดในหนวยของ kWh, ซึ่งเปนไปไมไดที่จะสามารถ

ประสบความสําเร็จในบางอุตสาหกรรม  

 
2. บทนํา 
 มีความพยายามในการที่จะควบคุมการปลอยกาซเรือนกระจกกันทั่วโลก โดยในปจจุบัน

ความเขมของ CO2 มีการเพิ่มข้ึนอยางนาเปนหวง หนึ่งในทางที่ดีที่สุดที่สามารถลดการปลอย CO2

ไดคือการใชพลังงานที่มาจาก fossil fuels ใหนอยลง ดังนั้นกลยุทธสําหรับรองรับคือการพัฒนา 

CO2- neutral energy supplies และการ เพิ่มประสิทธิภาพพลังงานในกระบวนการและผลิตภัณฑ 

 พลังงานรวมที่ใชมีคาเพิ่มข้ึนในสวีเดนจาก 550 TWh ในป 1970 เปน 615 TWh ในป 

1999 , 38% ของพลังงานที่ใช มาจากภาคอุตสาหกรรม อีก 38% มาจาก housing sector, และ

อีก 22% มาจาก transportation sector  

ตั้งแตป 1970 การใชพลังงานในภาคอุตสาหกรรมและ housing sector ลดลงอยางคงที่ 

ในขณะที่การใชพลังงานใน transportation sector มีการเพิ่มข้ึนประมาณ 7% และตั้งแต

วิกฤติการณน้ํามันซึ่งเริ่มตนในยุค 1970 สวีเดนไดมีนโยบายในการลดการใช fossil fuels ใหนอย

ที่สุด และพยายามหาแหลงพลังงานที่คิดคนขึ้นมาใหมจากดานอื่นเชน พลังงานลม, biomass  

สําหรับการพัฒนาเทคโนโลยีใหมๆ นั้นตองใชเวลา แตอยางไรก็ตามการใชนโยบายเขามา

ชวยเพื่อรวมเอาเทคโนโลยีใหมๆ และพฤติกรรมความตื่นตัวในการใชพลังงานใหมีประสิทธิภาพ

เปนขั้นตอนที่สําคัญมาก ในสวีเดนนโยบายตางๆ เชน การคิดภาษีสําหรับการปลอย CO2, ขอมูล

ของโครงการ, การออกกฎหมายรองรับ ถูกนํามาใชโดยกลยุทธแบบนี้พิจารณาจากความสําเร็จ

ของกิจกรรมที่สนใจที่ควบคุมและวัดปริมาณได การประชาสัมพันธเพื่อกระตุนเพื่อเปล่ียนแปลง
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พฤติกรรม, วางแผนสําหรับการลงทุนในเทคโนโลยีที่มีประสิทธิภาพกวา, หรือเปล่ียนแปลง

ทัศนคติในการใชพลังงาน 

 ขอตกลงอาสาสมัครเปนผลของความรวมมือและการเจรจาตอรองระหวาง 2 ฝาย คือ 

ภาครัฐ และอุตสาหกรรม โดยมีเนื้อหาเพื่อที่จะทําใหเปาหมายสําเร็จ ความผิดพลาดจากขอตกลง

จะไมสามารถนําไปขึ้นศาลได การจัดการกับความผิดพลาดจะตองไดรับการจัดการตามขอตกลง

สําหรับสวีเดนนั้นมีประสบการณในขอตกลงอาสาสมัครที่นอยกวาประเทศอื่นเมื่อเทียบกับ

ฮอลลแลนด และเยอรมัน  

 เปาหมายของเอกสารฉบับนี้เพื่อวิเคราะห, ประเมิน, และวิจารณถึงอุปสรรคและความ

เปนไปไดที่เกี่ยวของในการใชขอตกลงอาสาสมัครเพื่อโครงการประสิทธิภาพพลังงาน โดยมุมมอง

ของในวิเคราะหจะมาจากทฤษฎีทางสังคมและการติดตอส่ือสาร ซึ่งมุมมองนี้อาจจะละเลยใน

การศึกษาขอตกลงอาสาสมัครซึ่งวิเคราะหทางมุมมองของเทคโนโลยีและเศรษฐศาสตร 

 
3. Theoretical approach 
 ในขอตกลงอาสาสมัครนี้มีการความสัมพันธอยางนอย 2 ฝาย คือ ฝายรัฐบาล และฝาย

อุตสาหกรรม สวนใหญใหความรวมมือกันในดานขอมูล, การวัดทางเศรษฐศาสตร หรือการควบคมุ

โครงการซึ่งตัดสินใจวาควรจะเปลี่ยนการใชพลังงานหรือไม โดยภาคอุตสาหกรรม หรือเจาของ

กิจการจะเปนคนที่สําคัญอยางยิ่งในการตัดสินใจ ในอีกดานหนึ่ง ผูสงเชนรัฐบาล ตองทําหนาที่ให

ดีที่สุดใหพวกเขาเหลานั้นยอมรับในขอตกลงและพัฒนาประสิทธิภาพพลังงานในเทคโนโลยีตางๆ 

รวมถึงพฤติกรรมภายในองคกรของพวกเขาเหลานั้น 

 4 กลุมของเครื่องมือในนโยบายสามารถแบงไดเปน 4 สวน ไดแก information, economic 

instruments, administrative instruments และ physical improvements เครื่องมือที่เขามาชวย

ทั้ง 4 ตัวนี้เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 

 Information เปนตัวแทนของหลายๆ มุมมองของความรูในการตกลงกัน เชนการเขียน

ขอมูลในจุลสารและการโฆษณานั้นถูกใชบอยๆ  

 Economic instruments รวมถึงภาษี, ราคา, การคา, ใหเงินสนับสนุน และลด interest 

rate ในการลงทุน ในการเครื่องมือทางนโยบายนั้นมีการกําหนดจุดเริ่มตนเสมอ การเปลี่ยนแปลง

ในพฤติกรรมตางๆ สามารถตรวจสอบไดจากความถี่และรายงานที่สงมาใหทางรัฐบาล ใช

เทคโนโลยีตางๆ เขามาชวยในการลดมลภาวะ โดยหนาที่ของ economic instruments นั้นเปน

ตัวเรงสําหรับการเปลี่ยนแปลงในอนาคต ในทางทฤษฎีนั้น, มันเปนไปไดที่จะตรวจวัดทาง

เศรษฐศาสตรไดอยางมีประสิทธิภาพ แตในความเปนจริงแลวตองมีการตกลงกันในทางการเมือง
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และไมสามารถที่จะหาผลกระทบที่ดีที่สุดของ economic instruments ในสวนของพฤติกรรม

นั้นสงผลมาจากหลายๆ ปจจัย และประเด็นที่มีความสําคัญมากกวามลภาวะอาจจะนําไปสูการ

ยอมรับของการเสียภาษีทางสิ่งแวดลอมซ่ึงมีคาใชจายที่จําเปนนอยกวาการทําแผนหนึ่งใหสําเร็จ 

 Administrative instruments มีผลกระทบอยางทันทีทันใดในทุกๆ ผูเกี่ยวของตั้งแตวันที่

ประกาศใช โดยพฤติกรรมที่เกิดขึ้นมีไปในทางลบ เชน ปรับ, จําคุก, หรือหามคาขาย ดังเชนกรณี

ของ economic policy instruments, รัฐบาลรับผิดชอบไมเพียงแตในขั้นตอนเริ่มแตยังมีการ

สํารวจโดยกฎหมาย กลุมที่เกี่ยวของตองเชื่อฟง โดยรูปแบบนี้ตองมีพื้นฐานที่คํานึงถึงคุณภาพของ

สิ่งแวดลอม, เขมงวดในการคา, ตองไดรับการอนุญาต, มีการหาม, ออกกฎหมายเพื่อควบคุม 

 Physical improvements เชน การมีสรางที่สะสมของเสีย และการพัฒนานั้นรวมเอา

หลายๆ แบบไวดวยกันแตตองไปในทางเดียวกัน เชนแยกเลนสําหรับของจักรยานและรถยนตโดยมี

ไฟจราจรควบคุม 

 ทั้ง 4 กลุมของวิธีการนี้มีรูปแบบแบบ top - down perspective นั่นหมายถึง กอตั้ง 

ควบคุม, และประเมินโดยรัฐบาล แตขอเสียของวิธีนี้คือสามารถไดผลอยางทันทีทันใดแตไมไดเพิ่ม

แรงบันดาลใจในการปฏิบัติ และพฤติกรรมของผูรับ จากมุมมองในการกระตุนการปฏิบัติแบบใหม

นี้เปนการบังคับผูรับซ่ึงอาจจะทําใหเกิดการตอตานได 

 ในการที่จะสรางขอตกลงนั้นตองมีความรวมมือกันทั้ง 2 ฝายทั้งภาครัฐบาลและ

ภาคอุตสาหกรรม โดยขอตกลงอาสาสมัครตองการกระบวนการติดตอส่ือสารที่ตอเนื่อง เปน

กระบวนการในแนวนอนซึ่งทั้ง 2 ฝายตางมีความสําคัญ หนาที่ของรัฐบาลจะตางจากกระบวนการ

แบบ top - down เชนการติดตอส่ือสารรวมถึงการริเร่ิม, ใหคําปรึกษา, สนับสนุน, ประเมิน

นวัตกรรมและพฤติกรรมของอุตสาหกรรม สุดทาย คือ กําหนดเปาหมายและตรวจวัดปรับตาม

สมมุติฐานและสถานการณในแตละราย ซึ่งทั้ง 2 จะตองมีความตกลงเดียวกันในเปาหมาย, ทางใน

การควบคุมกลยุทธทางประสิทธิภาพ, ชวงเวลาในการรายงาน และเนื้อหาในการรายงาน, วิธีใน

การควบคุม, ปรับแตงเพื่อใหไดตามเปาหมายและกลยุทธ และกําหนดคาตัวแปรตางๆ ในการ

ประเมินในรูปแบบที่มีวิธีการ การวัดทางสถิติ และปริมาณการวัด 

 ความสัมพันธระหวางภาครัฐและภาคอุตสาหกรรมเมื่อใชขอตกลงอาสาสมัครเปน

เครื่องมือทางนโยบายที่แตกตางจากเครื่องมืออ่ืน การมีผลตอบกลับนั้นมีความสําคัญอยางยิ่งใน

กระบวนการ 

• เปาหมายทั่วไปของโครงการ 

- เปาหมายเฉพาะของอุตสาหกรรม 

- กลยุทธเพื่อที่จะทําเปาหมายใหสําเร็จ 



  
 
295

• ตารางเวลาของโครงการ 

- ชวงเวลาในการรายงาน 

- เนื้อหาของรายงาน 

• ขอมูลและความรูในการตกลงกัน 

- การใหคําปรึกษาแนะนํา 

- การศึกษา/ขอมูลโครงการ 

- ขอมูลที่ไดรับการตีพิมพ เผยแพร 

- รางวัล 

- เครือขาย, การสัมมนา, การทดลองภาคปฏิบัติ, เปดใหการเยี่ยมชมศึกษา 

• การประเมินและรายงานผล 

- การใหรายละเอียดของการประเมินตัวแปรตางๆ, ปริมาณและคุณภาพในการ

ตรวจวัด 

- ผลกระทบขางเคียง 

- ผลกระทบในระยะสั้น และระยะยาว 

- รายงาน 

 
4. The Eco-Energy Program (EEP) 
 โครงการ The Eco-Energy Program เปนโครงการแรกที่ใชขอตกลงอาสาสมัครเปน

นโยบายในการตรวจวัด ซึ่งถือเปนโครงการนํารองเพื่อประเมินความสําเร็จ 

• เร่ิมความคิด, จัดการและคิดริเร่ิมโครงการ ระยะนี้เร่ิมในชวงตนยุค 1990 แบะจบลง

ในครึ่งปแรกของป 1994 

• ระยะเวลาในชวงตอมาคือจากกลางป 1994 ถึงป 1997 ในชวงนี้บริษัทตางๆ ถูก

คัดเลือกและโครงการเริ่มที่จะเห็นเปนรูปรางสุดทาย 

• ชางระยะเวลาสุดทายจากป 1998 ถึงปจจุบัน ระหวางชวงระยะเวลานี้บริษัทตางๆ ถูก

คัดเลือกเพิ่มเติมและรัฐบาลมีกิจกรรมหลักในการบํารุงรักษาโครงการที่ติดตอริเร่ิมไว

กอนแลว 

 

แรงบันดาลใจในการสราง EEP มาจากโครงการสากลที่มีชื่อวา Green Lights program 

ที่ประสบความสําเร็จในสหรัฐอเมริกาในชวงป 1991 ถึง 1999 โดย Environment Protection 

Agency, EPA และมีแกนหลักของโครงการที่เรียกวา Memorandum of Understanding (MoU) 
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เปนขอตกลงระหวางรัฐบาลและบริษัทที่อยูในโครงการ โดยมีกลยุทธคือเชิญชวนใครซักคนที่

เปนผูนําในบริษัทเซ็นสัญญา MoU เพื่อที่จะไดรับการสนับสนุนอยางที่สุด เปาหมายของโครงการ 

Green Lights program คือ เพิ่มประสิทธิภาพในการใหแสงสวาง และเปาหมายมุงเนนไปที่ EPA 

ใหจัดหาขอมูลทางดานพลังงานใหแกบริษัท และคาใชจายที่จะใชเพื่อใหไดแสงสวางอยางมี

ประสิทธิภาพ, นอกจากนี้ยังไดใหไมตรีจิตในการโฆษณาผานสื่อตางๆในสหรัฐอเมริกา โดย MoUs 

นั้นไดถูกปรับแตงหลายครั้ง รวมถึงการเปลี่ยนแปลงโดยเพิ่มการเร่ิมตนขอตกลงอยางรวดเร็วที่

บังคับใหบริษัทดําเนินการตรวจวัดอยางรวดเร็ว เพื่อไมให MoU นั้นเกิดความลาสมัย 

 ตั้งแตส้ินป 1997 ไมไดมีบริษัทเขารวมโครงการอีกโดยมีทั้งหมด 47 MoUs ที่ไดเซ็น

สัญญา โดยหลักๆ คือ 29 ขอตกลงถูกเซ็นสัญญาในป 1997 ในหลายๆ บริษัทนั้นประกอบไปดวย

หลายโรงงานซึ่งไดมีการการตกลงรวมในสัญญาดวย ดังนั้นจึงมีโรงงานทั้งสิ้นประมาณ 87 โรงงาน 

ซึ่งในบางบริษัทนั้นมีถึง 18 โรงงาน แตก็ไมไดมีขอจํากัดสําหรับจํานวนโรงงานตอ MoU ไดมี

โรงงานหลายๆ ชนิดอยูในโครงการ เชน รถยนต, กระดาษ, ขนมปง และยังมีบริษัทที่เนนทางดาน

บริการเขารวมโครงการดวย เชนรายการโทรทัศน นอกจากนี้กลยุทธในโครงการนี้ยังไดมีทั้งดึงดูด

ใจบริษัทใหญๆ พรอมกับครอบคลุมในทกพื้นที่ รัฐบาลยังไดคาดหวังวาจะเกิดการกระตุนเมื่อ

ประยุกตใหบริษัทเหลานี้นําโครงการ EEP ไปประยุกตใชเพื่อไดใบรับมาตรฐาน ISO 

 เปาหมายของ MoUs ไมไดเชื่อมโยงโดยตรงกับขอมูลลักษณะบริษัท แตไดกําหนดขึ้นมา

ในรูปแบบที่ทั่วไป และสามารถเปลี่ยนแปลงไดมากนอยแลวแตบริษัทในทุกๆ ขอตกลงดังนี้ 

• ใชพลังงานนอย 

• ตองการผลิตพลังงานที่นอยลง 

• มรการปลอย CO2 ที่นอยลง 

ในสวนของ EEP รัฐบาลไดจัดเตรียมโครงการฝกฝนเพื่อการซื้อพลังงาน และมีการ

ประเมินไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยทั้ง 2 บริการนี้ไมตองเสียคาใชจายใดๆ โดยไมเคยมีการเกิน 2 

กรณีนี้ และคอนขางสรุปอยางคราวๆ เปนหนาที่ของทั้ง 2 ฝาย โดยมีรายละเอียดในขอตกลงดังนี้ 

• ผูนําของบริษัทตองรับผิดชอบสําหรับเร่ืองที่เกี่ยวของในโครงการ 

• ทางบริษัทควรระบุสมาชิกที่สามารถติดตอกับรัฐบาลได 

• ในการติดตามผลลัพธนั้นเปนหนาที่ของบริษัทที่ตองใหความรวมมือกับทาง

รัฐบาล 

• บริษัทมีสิทธิที่จะประกาศวาอยูในโครงการ EEP จนกวาจะโครงการจะลุลวง 

หนาที่โดยเฉพาะของบริษัท คือ 

• ริเร่ิมนโยบายระยะยาวทางดานพลังงานและทางดานสิ่งแวดลอม 
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• วิเคราะหการใชพลังงานที่ใชและระบุกลยุทธที่ใช 

• กําหนดเปาหมายทางดานพลังงานและความตองการพลังงาน 

• ใชมาตรฐาน ENEU-94 เมื่อซ้ืออุปกรณตางๆ ทางดานพลังงาน 

• รายงานอยางตอเนื่องเกี่ยวกับการดําเนินการ 

• มีสวนรวมในกิจกรรมตางๆ ที่เกี่ยวของในโครงการและการจัดการโดยรัฐบาล 

หนาที่โดยเฉพาะของทางรัฐบาลคือ 

• ดําเนินการประเมินทางดานพลังงานและสิ่งแวดลอม 

• ดําเนินการฝกอบรมใน ENEU-94 

• ดําเนินการประกอบกิจกรรมเพื่อบรรลุวัตถุประสงคของ EEP 

 

เวลาในการเริ่มตนของการทํากิจกรรมไดมีกําหนดไวในขอตกลง แตไมไดมีระยะเวลา

ส้ินสุดกําหนดตายตัว มีรายละเอียดพื้นที่เฉพาะรวมถึงที่ตั้ง แตไมไดมีการชี้แนะถึงเนื้อหาและชวง

ระยะเวลาของการรายงาน และรัฐบาลยังเชื่อวาความเสี่ยงของการเกิดมลภาวะที่ไมดีจะไปกระตุน

บริษัทใหอยูกับสัญญา รัฐบาลไดดําเนินโครงการ EEP และไดเปลี่ยนการจัดการองคกรไปเปน 

Swedish National Energy Administration (STEM) ตั้งแตป 1997 ดังนั้นตามระยะเวลาที่

เปลี่ยนไปของโครงการ งานสวนใหญและความรับผิดชอบสวนใหญข้ึนอยูกับที่ปรึกษาที่ข้ึนกับ

รัฐบาลบนพื้นฐานชั่วคราว นั่นเปนเพราะการเงินสําหรับโครงการถูกควบคุมโดยปราศจากความ

เปนไปไดที่จะขยายคนของรัฐบาล ดังนั้นรัฐบาลจึงตองเชื่อใจอยางมากในการที่ผูดําเนินการไมได

ทํางานโดยปกติกับรัฐบาล, มีความเขาใจไมมากในกระบวนการ, และทํางานปกติในองคกรนั้นๆ 

ในความเปนจริงแลว, โครงการไดดําเนินการโดยที่ปรึกษาโดยมีความสนับสนุนเพียงเล็กนอยและ

การแนะนําจากผูที่งานลนมือของรัฐบาล ในอีกดานหนึ่ง, การจางพนักงานที่มีประสบการณมาเพื่อ

ติดตอกับทางรัฐบาลจะมีผลคือไมเกิดการเขาใจกันทั้ง 2 ฝาย  

 EEP ไดมีอัตราการลาออกที่สูงซึ่งทําใหความตอเนื่องในการดําเนินการไมดี รัฐบาลเองก็มี

หลายหนาที่ตามบทบาทใน MoU ซึ่งกําหนดไวในกลยุทธสงอิทธิพลกับพฤติกรรมขององคกร โดย

การใหขอมูลเกี่ยวกับการใชพลังงานและความเปนไปไดที่จะใชพลังงานใหนอยลงดวยการประเมิน

ที่ไมเสียคาใชจายในทุกๆ โรงงานที่อยูในสัญญา จากประเมินนี้ทําโดยหลายบริษัทและสามารถ

สรุปไดวาคาใชจายโดยประมาณตอโรงงานคือ 500,000 Swedish kronor แตเนื่องจากการมีทุนที่

ไมมากทําใหสามารถประเมินไมไดในทั้ง 87 โรงงาน และประเมินไปไดทั้งหมด 70% ที่ประเมิน

ทางดานพลังงาน, 47% ที่ประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 
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 อีกหนึ่งกลยุทธของรัฐบาลคือการสรางการโอนถานของขอมูลโดยจัดการฝกในการ

ซื้อเครื่องมือที่จัดการกัดประสิทธิภาพพลังงาน ในทุกๆ บริษัทที่อยูใน EEP จะไดรับการอบรมนี้โดย

ใชเวลาประมาณ 1-2 วัน กลยุทธนี้ยังไดรวมความสัมพันธของผูดําเนินการเขาไปในการฝกอบรม

ดวย เพื่อสรางความสัมพันธในการติดตอส่ือสารระหวางบริษัทและรัฐบาล 

 อีกหนึ่งในหนาที่ที่สําคัญของ EEP คือการรับผิดชอบในการประชาสัมพันธ ซึ่งกลยุทธที่ใช

นั้นมีหลากหลาย, การการผลิตเข็มและธงดวยตราสัญลักษณ EEP และยังมีรางวัล EEP award 

และยังเกิดการสูญหายของอุปกรณที่ใชโฆษณาเมื่อเปลี่ยนความรับผิดชอบหลักจาก Nutek ไปสู 

STEM และจากการเคลื่อนที่จากเมืองหนึ่งไปสูอีกเมืองอื่น เนื่องมาจากการที่ไมมีงบในการ

ประชาสัมพันธมากนัก ดังนั้นจึงเนนไปที่การโฆษณาในหนังสือพิมพหรือนิตยสารใหญๆ ซึ่งการใช

เครื่องมือเหลานี้ก็ประสบความสําเร็จในการนําสารไปสูหัวหนาโครงการ 

 อีกหนึ่งของการวัดเพื่อขอมูลที่ทั่วถึงคือการจัดประชุมกับรัฐบาลและบริษัทที่เขารวม EEP 

ในทองที่เดียวกัน โดยมีเปาหมายเพื่อแบงปนขอมูลระหวางบริษัทและไดจัดการประชุมบอยครั้งขึ้น

จากป 1999 และกลยุทธนี้จะยิ่งประสบความสําเร็จเมื่อมีจํานวนบริษัทที่เขารวมมากทําใหสําเร็จ

ในการประเมินและบริการฝกอบรมในการซื้อที่เกี่ยวของกับประสิทธิภาพพลังงาน 

 
5. ผลลัพธ 
 เมื่อเปรียบเทียบกับโครงการ Green Lights Program เปาหมายที่ตั้งขึ้นเพื่อ EEP นั้นทั้ง

ทั่วไปและคลุมเครือ ดังนั้นจึงควรมีการเปลี่ยนเปาหมายไปตามสถานการณ ในความเปนจริง 

บริษัทสวนใหญขยายเปาหมายของโครงการไมใชเพียงแคการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ

เพียงอยางเดียว แตยังไดเพิ่มเปาหมายทางสิ่งแวดลอมเพื่อที่จะใหได ISO 14000 ดวยซึ่งสวนใหญ

ภายหลังจากโครงการ EEP บริษัทสวนใหญก็ได ISO 14000 อยางไรก็ตามไมใชแคผลักดัน

เปาหมายไปในทิศทางนี้เทานั้นแตยังมีการประเมินที่ไมตองเสียคาใชจายซึ่งสามารถนําไป

ประยุกตใชในแผนการซอมบํารุงและการลงทุนใหมๆ ในการประเมินสิ่งที่ไมตองใชเวลามากและ

เปลืองคาใชจายก็สามารถที่จะลงทุนไดในทันทีทันใด สวนในสวนของสิ่งที่ตองลงทุนมากกวาก็จัด

ใหอยูในชวงของการซอมบํารุงและลงทุนทางดานเทคโนโลยี อยางไรก็ตามในชวงของความรุงเรือง

ในปลายยุค 1990 การลงทุนที่มีคามากในสวนของเทคโนโลยีใหมๆ ลูกเลื่อนออกไป เนื่องมาจาก

การผลิตมีความสําคัญมากกวาประสิทธิภาพพลังงานในชวงเวลานี้ วิธีการสําหรับการประเมินใน

โครงการ EEP ไดถูกใชในโรงงานที่มีคาสูง เพื่อที่จะมารองรับตนแบบสําหรับการแระเมินพลังงาน

และสิ่งแวดลอมในรูปแบบทั่วไปและไดพัฒนานอกเหนือโครงการโดยทางโรงงานและบริษัทที่

ปรึกษา วิธีที่มีตนทุนที่นอยกวาไดถูกระบุและประเมินเพื่อเรงใหเกิดผลกระทบใหแรงบันดาลใจ
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บริษัทเพื่อต้ังเปาหมายของตัวเองและกําหนดตัวชี้วัดเพื่อดําเนินการเลือกการตรวจวัดที่ดทีีสุ่ด

ในการใชพลังงานใหนอยที่สุด 

 ชวงเวลาในตารางสําหรับ EEP ไมไดถูกระบุเมื่อเร่ิมโครงการ มีการตัดสินใจที่จะใหเงิน

สนับสนุน EEP จากรัฐบาลเพื่อประสิทธิภาพการใชพลังงานจากป 1991 เปนจํานวนเงิน 30 ลาน 

Swedish kronor เพื่อบริหารโครงการ ในป 1994 มีบริษัทแรกที่เซ็นสัญญาจนถึงป 1997 เมื่อ

หลายบริษัทเร่ิมเขาสูโครงการ, สัญญาณแรกวาโครงการเริ่มจะประสบความสําเร็จไดปรากฏขึ้นมา 

ซึ่งเกิดความวิตกกังวลและสับสนในบางบริษัท โดยเฉพาะบริษัทที่เพิ่งเริ่มเขารวมโครงการ โดย

กังวลวาทางรัฐจะทําการประเมินตามที่ไดสัญญาไดไหม, แลวเรื่องที่เกี่ยวกับการประชาสัมพันธใน

เร่ืองบริษัทที่ประสบความสําเร็จจะมีไหม ในเวลาเดียวกันก็ไดเปลี่ยนความรับผิดชอบจาก EEP สู 

STEM อยางบริษัทที่ดําเนินการประเมินโดยการสนับสนุนจากภาครัฐก็ยังคงดําเนินการตอถึงแมวา

เวลาในการดําเนินการจะถูกลดลง 

 ความสับสนของการจัดการองคการใหมโดยภาครัฐ ซึ่งการขาดการซอมแซมการจัด

ตารางเวลาโครงการนั้นสงผลทําใหเกิดการรบกวน, เขาใจผิด, และลาชาในการจัดการดําเนินงาน

ทางดานประสิทธิภาพพลังงาน 

 ยังมีอีกมุมมองของการจัดการตารางเวลาในการติดตอส่ือสารระหวางบริษัท และบริษัท 

ซึ่งเกี่ยวกับการรายงานการตรวจวัดและผล โดยในขอตกลงนั้นไมไดพูดถึงสิ่งที่จะตรวจวัดและ

รายงาน อยางไรก็ตาม สวนรวมของบริษัทในการรับประกาศประจําปเกี่ยวกับกําหนดในการ

ประยุกตสําหรับ EEP ประจําป เร่ืองกําหนดในการประยุกตสําหรับรางวัล EEP ในผลลัพธที่เสริม

มานั้นตองรายงานดวย สวนใหญเปนไปในรูปของการลดพลังงาน การตรวจวัดที่สามารถ

เปรียบเทียบไดในรูปแบบของ kWh นั้นไมไดสามารถหามาไดงายในกรณีเชน รายการโทรทัศน,

ขนมปง, และรถยนต ในบางบริษัทขาดความยืดหยุนของตัวแปรที่สามารถวัดไดเปนผลลัพธ ไม

เพียงแคในกรณีของ kWh, แตยังสามารถนํามารวมกันไดยากและไมสามารถอธิบายไดในความ

เปนจริง โดยสวนใหญไดอธิบายอยางหยาบๆ ในรูปแบบของการใชพลังงาน, แตในเวลาเดียวกัน

นั้นการเปลี่ยนแปลงในกระบวนการผลิตหรือการขยายการผลิตทําใหมันเปนไปไดยากในการที่จะ

ใชพลังงานใหนอยลง ทางบริษัทไดเรียกรองความแนะนําจากรายงานการตรวจวัดและผลลัพธ

มากกวาที่ได ทางภาครัฐและบางที่ปรึกษาจึงไดสังเกตเห็นความแตกตางระหวางบริษัทในผลลัพธ

จากรายงานที่ได 

 รายงานและการประเมินโครงการเปนกระบวนการในการเรียนรูทั้งสําหรับภาครัฐและ

สําหรับบริษัท ดังนั้นโครงการประสิทธิภาพพลังงานจึงตองใชเวลาโดย EEP นั้นมีชวงระยะเวลา

ดําเนินการ 7 ป ระหวางชวงเวลานี้จึงไดมีการเปลี่ยนแปลงในเจาของบริษัทหรือการผลิตซึ่งถือเปน
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เร่ืองที่ปรกติ จึงเกิดการสูญหายของขอมูล ในหลายๆ กรณีบริษัทใน EEP การสงผานขอมูล

ของโครงการและชวงระยะเวลาในการรายงานนั้นมีปญหา หนึ่งในกรณีปญหานั้นคือขอมูล

โครงการที่อยูในชั้นวางหนังสือนั้นไดถูกสงออกไปโดยความเขาใจผิดซึ่งเปนปญหา 

 ในขอมูลและความรูของ EEP ไดถูกจัดใหในหลายๆ ทาง ในชวงเริ่มของโครงการ, บาง

หัวขอในนิตยสารสําหรับโครงการไดแสดงเกี่ยวกับเทคโนโลยีและการจัดการเกี่ยวกับประสิทธิภาพ

การใชพลังงาน ซึ่งในบางครั้งนั้นรายงานจากทางบริษัทก็ไดถูกตีพิมพ การประกาศเกี่ยวกับรางวัล

ประจําปไดมีลงในหนังสือพิมพทุกวัน การประเมินทางดานพลังงานและสิ่งแวดลอมสรางความ

พอใจอยางยิ่งและบางบริษัทบอกวามันยอดเยี่ยมมากสําหรับการเห็นผลที่ตามมาในการทํางาน 

 การศึกษา ENEU เกี่ยวกับการซื้อตองการตัวชี้วัดในการบงชี้เพื่อบอกความตองการของแต

ละบริษัท ดังที่ไดกลาวมาแลวอุปกรณที่ใชในการประชาสัมพันธไดสูญหายไประหวางการจัดการ

องคกรใหมของภาครัฐ ซึ่งในบางบริษัทไดขาดขอมูลเกี่ยวกับบริษัทอื่นๆ ในโครงการ บริษัท

เหลานั้นตองการรูถึงทั้งขอดีและขอเสียของผลลัพธซึ่งทําใหบางบริษัทนั้นรูเร่ืองเกี่ยวกับ EEP เพียง

เล็กนอยเทานั้นและไมไดมาในการนัดหมายตางๆ 

 ทางบริษัทยังไดเรียกรองใหมีการใหคําแนะนําเปนสวนตัวและมีการติดตอในระหวาง

โครงการ ดังนั้นชวงของการใหการปรึกษาจึงมีคนใหความสนใจมาก รวมถึงในการประเมินและ

การใหการศึกษา ENEU การใหคําปรึกษานั้นดูเหมือนจะมีแนวโนมในการประมาณการที่ต่ํากวา

ความเปนจริง ไมเพียงแตใน EEP แตยังเคยมีประสบการณจากโครงการใน Danish ซึ่งตองการ

การติดตามผลที่ดีข้ึน 

 และยังมีการละเลยในเรื่องของการประชุม, การทดลองจริง, และการเยี่ยมชมถึงบริษัทที่

ใหความรวมมือ การใหความรูยังเปนสิ่งที่ตองการ และในสวนของกลยุทธที่มีบางคนเปนหัวหนา

ของบริษัทในการเซ็นขอตกลงเพื่อใหการสนับสนุนในระดับที่สูงสุด มีบางสวนเทานั้นที่ประสบ

ความสําเร็จ ในบางบริษัท, ประธานบริษัทแสดงความสนใจเพียงเล็กนอยหรือไมมีความสนใจเลย

ในการติดตามโครงการหลังจากโครงการไดเร่ิมไปแลว ซึ่งนั่นทําใหพนักงานในบริษัทที่รับผิดชอบ

ในสวนนี้ไมไดรับการสนับสนุน เชนในเรื่องของเงินลงทุนที่นอย นั่นเปนเหตุผลหนึ่งที่ทําใหไมคอย

ประสบความสําเร็จ 

 ตั้งแตทางภาครัฐไดติดตอกับผูรับผิดชอบในบริษัท, บางครั้งพวกเขาเหลานั้นไดเกิดความ

สับสนและไมแนใจระหวางความตองการจากทางภาครัฐและหนาที่ในการรับผิดชอบของตัวเองที่

จะสามารถตัดสินใจเรื่องอื่นๆมากกวาเรื่องหลักๆ ในบริษัทได 

การตรวจวัดและการวางแผนในการประเมินและรายงานทั้งโครงการนั้นเปนสิ่งสําคัญ 

เพื่อที่จะไดรูวารัฐบาลสนับสนุนอยางไรที่ควรนํามาใช ไมมีโครงการประสิทธิภาพพลังงานใดที่ใช
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ขอตกลงอาสาสมัครดวยบริษัทเดียวมากอนที่ EEP จะเร่ิมขึ้นตนแบบในการประเมินจากใน

ประเทศนั้นผิดพลาดอยางยิ่งและไมเหมือนตนแบบสากล การประเมินของโครงการ EEP ข้ึนอยูกับ

คําถามที่ตามมาในรายงานและการศึกษาโดยการประเมินของผูมาเยี่ยมชมและสัมภาษณกับ

บริษัท, คณะที่ปรึกษาและรัฐบาลที่เกี่ยวของในโครงการระหวางชวงเวลาที่ตางกัน ตามที่รายงาน

ไมไดระบุตัวแปรตางๆ ในตอนที่เร่ิมตนโครงการ, ดังนั้นจึงแทบจะเปนไปไมไดเลยในการที่จะบอก

ไดวาสามารถระบุจํานวนพลังงานที่จะสามารถลดลงในโครงการ EEP รายงานการพัฒนาของ

บริษัทระบุวาใชพลังงานลดลงในขณะที่ผลิตเพิ่มมากขึ้น ซึ่งยากที่จะหาปริมาณที่เหมาะสมในการ

ตรวจวัด ในผลลัพธของบริษัทสวนใหญไดความพอใจในความรูใหมผานการประเมิน และการให

การศึกษา ENEU ซึ่งสวนสามารถนํามาใชไดในบริษัท ในหลายๆ บริษัทไดรายงานเกี่ยวกับ

ผลกระทบรอบขาง  ความตื่นตัวดานพลังงานและทรัพยากรอื่นที่ใชไดแผกระจายไปสูพนักงาน ซึ่ง

มีมากกวาการตื่นตัวทางดานสิ่งแวดลอมและการพัฒนา ผลกระทบนี้ไดรายงานในโครงการ

ประสิทธิภาพพลังงานอื่น ในมุมมองระยะยาวนั้น EEP ไดผลักดันบริษัทไปสูกลยุทธในการได ISO 

14000 ทั้งที่นี่เปนผลสําเร็จที่ดี แตก็ยังมีความตองการในการหาตัวบงชี้ที่เหมาะสมสําหรับการ

ตรวจวัดโดยเฉพาะการพัฒนาในรูปแบบของการใชพลังงานและมุมมองอื่นในประสิทธิภาพ

ส่ิงแวดลอม 

 
6. สรุป 

มีหลายๆ บทเรียนที่เราไดจากโครงการประสิทธิภาพพลังงานของสวีเดน EEP การใช

ขอตกลงอาสาสมัครเปนเครื่องมือชวยในนอโยบายเพื่อเปนรูปแบบความสัมพันธระหวางบริษัท

และภาครัฐ เปรียบเทียบกับเครื่องมือที่ใชบอยๆ เชน ทางดานของขอมูล, เศรษฐศาสตรหรือ

เครื่องมือที่ใชในการบริหาร 

• กระบวนการแบบ top-down ตองมีการแทนที่ดวยกระบวนการติดตอสื่อสารและ

ข้ันตอนการวิจารณที่ตามมา รัฐบาลมีบทบาทหนาที่ในการเปนผู ริเริ่ม ให

คําปรึกษา และประเมิน สวนทางบริษัทมีหนาที่ในการรับผิดชอบในสวนของ

เปาหมายที่เฉพาะเจาะจง และดําเนินการตามกลยุทธ, ทําหนาที่เปนคนกลางใน

การประสานงานใหความรูใหมๆ แกลูกจาง และจัดกลุมที่มีสวนรวม ติดตามผล

และรายงานผลลัพธ เพื่อการกาวหนาที่จะสามารถดําเนินกระบวนการไดอยาง

สะดวกนั้นกระบวนการในการสื่อสารนั้นตองมีการวางแผนเปนลําดับข้ันตอนของ

เวลา และข้ันตอนในการตรวจวัด ซึ่งสิ่งเหลานี้ดูเหมือนจะถูกละเลยในการใช
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ขอตกลงอาสาสมัครเปนเครื่องมือ, ไมเพียงแตใน EEP ในสวีเดนเทานั้น, แต

ยังรวมถึงโครงการอื่นที่ใชเครื่องมือนี้ 

• ขอสัญญา เชน ขอตกลงระหวางผูมีสวนรวม มีบทบาทในการเปนคนหลักในการ

วางแผน เปาหมายของโครงการนั้นตองถูกระบุในทางที่ถูกตองสําหรับทุกคนที่มี

สวนรวม และมีการกระตุนใหแรงบันดาลใจที่ตอเนื่องกับผูมีสวนรวมเพี่อที่จะเพิ่ม

เปาหมายคางๆ ตามแตสถานการณ การกระตุนสิ่งเหลานี้จะทําใหเปนการนําไปสู

การตื่นตัวในเรื่องสิ่งแวดลอมและพลังงาน ผลของโครงการนั้นตองมุงไปที่

ปริมาณมุมมองที่ในรูปของประสิทธิภาพพลังงาน แตยังคงตองมีคุณภาพรอบขาง

ดวยเชนการตรวจวัดทางดานสิ่งแวดลอม หรือดังเชนกรณีในสวีเดนผลลัพธที่

ตามมาคือการได ISO โดยขอตกลงนั้นไดเปนตัวกระตุนกระบวนการที่ตอเนื่อง

และทําใหการตรวจวัดตางๆ เปนเรื่องปรกติและปฏิบัติเปนกิจวัตรไป 

• ตารางเวลาในโครงการนั้นก็เปนสิ่งสําคัญมาก ตองมีการวางแผนใหอยูใน

ชวงเวลาที่กําหนด  เชน  ชวงที่จะเริ่มใหความรูและการศึกษา , การลงมือ

ดําเนินการ, การรายงานผล และชวงระยะเวลาในการประเมินผลลัพธ ไมใชแต

เพียงแคเวลาเทานั้นที่สําคัญแตโดยเฉพาะเนื้อหาสาระของแตละชวงเวลาก็มี

ความสําคัญ เชนรูปแบบของกิจกรรมในการใหขอมูล, กิจกรรมในการใหศึกษา 

กําหนดเนื้อหาสาระที่เฉพาะเจาะจงในรูปแบบรายงานและตัวแปรตางๆ โดย

ระยะเวลานั้นตองมีการตกลงกันระหวางผูมีสวนรวม 

 

จุดแข็งของของการใชขอตกลงอาสาสมัครเปนนโยบายในการตรวจวัดจะยิ่ งมี

ประสิทธิภาพยิ่งขึ้นเมื่อนํามารวมกับเครื่องมือนโยบายอื่นๆ ในสวีเดนกรณีของ EPP, โครงการใน

การใหการศึกษา ENEU และการประเมินทางดานพลังงานและสิ่งแวดลอมนั้นมีความสําคัญอยาง

ยิ่งในการที่บริษัทในสวีเดนเห็นวาเปนสิ่งสําคัญและนํามาใชในการพิจารณา ลักษณะการใหบริการ

และการใหขอมูลก็ดูเหมือนจะเปนสิ่งสําคัญมากในการในกระบวนการทั้งหมดในโครงการ, และ

จะตองไมประมาณการต่ํากวาที่เปนจริงในรูปแบบของเวลาและตนทุน มุมมองเหลานี้นั่นเองที่มี

การถามถึงมากและในการประเมินพบวาไมเพียงพอ โดยเฉพาะในระยะสุดทายของโครงการ 
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ภาคผนวก ซ 
การใชพลงังานในอุตสาหกรรมและการศึกษาผลกระทบที่เกิดขึน้ในประเทศจีน 
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1. บทนํา  
 การเปลี่ยนแปลงคาความเขมพลังงานในภาพรวม ( Energy Intensity ) นั้น ข้ึนอยูกับ

ปจจัยการเปลี่ยนแปลง 2 ปจจัย คือ 

  1. การเปลี่ยนแปลงโครงสรางการผลิต หรือ Structural Effect  

 2. การเปลี่ยนแปลงคาความเขมพลังงานในอุตสาหกรรมที่มีนัยสําคัญตอการ

เปลี่ยนแปลงคาความเขมพลังงานในภาพรวม หรือ Intensity Effect   

  

วิธีการที่ใชในการวิเคราะหความเขมพลังงานในที่นี้ เรียกวา Divisia Index Approach 

ทั้งนี้การศึกษาเรื่องพลังงานสวนใหญมักศึกษากันอยูในกลุมประเทศที่พัฒนาแลว แตในที่นี้จะเปน

การศึกษาในประเทศที่กําลังพัฒนา ดังนั้นจึงอาจมีแนวคิด และสมมติฐานบางอยางที่แตกตางไป

จากการศึกษาในกลุมประเทศที่พัฒนาแลว 
 
2. การแบงภาคอุตสาหกรรม 
 ในการศึกษานี้จะแบงกลุมอุตสาหกรรมโดยแบงออกเปน 2 ระดับ โดยระดับที่ 1 นั้นเปน

การแบงอยางกวางๆ วาเปนกลุมที่ใชพลังงานสูง หรือตํ่าเพียงเทานั้น สวนการแบงในระดับที่ 2 นั้น

เปนการแบงกลุมโดยแบงตามประเภทของอุตสาหกรรม ซึ่งการแบงภาคอุตสาหกรรมสามารถ

แสดงไดดวยรูปที่ ซ.1 ดานลางนี้ 

 
 

รูปที่ ซ.1 การแบงกลุมอุตสาหกรรม 
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3. วิธีการศึกษา 
 กําหนดความหมายของตัวแปรตางๆ ดังตอไปนี้ 

 Ei แทน พลังงานที่ใชในสวนอุตสาหกรรมที่ i 

 Qi แทน ผลผลิตที่ไดจากสวนอุตสาหกรรมที่ i 

 Q แทน ผลรวมของผลผลิตทั้งหมด 

 E แทน ผลรวมของพลังงานทั้งหมด 

 Si แทน สวนแบงของผลผลิตของสวนอุตสาหกรรมที่ i ซึ่งมีคาเทากับ Qi/Q 

 ei แทน ความเขมพลังงานของสวนอุตสาหกรรมที่ i ซึ่งมีคาเทากับ Ei/E  

 I แทน คาความเขมพลังงานรวม ซึ่งมีคาเทากับ E/Q  

 Q1i แทน ผลผลิตของอุตสาหกรรมระดับที่ 1  

 S2i แทน สวนแบงของผลผลิตภายในอุตสาหกรรมระดับที่ 1 ซึ่งมีคาเทากับ Qi/Q1i 

 S1i แทน สวนแบงของผลผลิตเนื่องจากอุตสาหกรรมระดับที่ 1 ซึ่งเทากับ Q1i /Qi 

เร่ิมตนการวิเคราะหดวยสมการพลังงาน  

    ∑=
i

iEE    (1) 

 แปลงสมการที่ 1 ใหเปนสมการที่ 2 ดังนี้ 

    ∑ ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

i ii

iii Q
QQQ

QQE
E

1
1   (2) 

 และจะไดวา 

    ∑ ××==
i

iii SSe
Q
EI 21  (3) 

 หาอนุพันธของสมการที่ 3 เทียบกับเวลาแลวหารดวย I จะไดวา 

(4) 

) 
(5
) 
(6
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 ทําการอินทิเกรตสมการที่ 4 ทั้งสองขาง โดยอาศัยสมการที่ 5 และ 6 ชวยจัดรูป จะ

ไดผลออกมาเปนสมการที่ 7 ซึ่งเปนสมการตามเวลาชนิดตอเนื่อง  

 

 
 

เมื่อเราตองการศึกษาขอมูลชนิดไมตอเนื่อง เราอาจอนุมานไดจากคาเฉลี่ยของสวนแบง

การใชพลังงานดังแสดงไวในสมการที่ 9 

 

 
  

ทั้งนี้ De หมายถึง Devisia Index ซึ่งบงบอกเกี่ยวกับ Intensity Effect 

  DS1  หมายถึง เทอมของ Structural Effect ในอุตสาหกรรมระดับที่ 1  

  DS2 หมายถึง เทอมของ Structural Effect ในอุตสาหกรรมระดับที่ 2 

( กราฟผลลัพธ และตัวเลขตางๆ อางอิงจากการคํานวณดวยสมการที่ 9 ขางตนนี้ ) 
 
4. ขอมูลที่ใชในการศึกษา 
 1. ผลรวมผลผลิตทั้งหมดของทุกสวนอุตสาหกรรม ในหนวย หยวน x 108 โดยอางอิงป 

1980 เปนปฐาน  

 2. พลังงานที่ใชในหนวย จูล x 1015 ทั้งนี้แหลงที่มาของพลังงานคิดจาก ถานหิน ไฟฟา 

และน้ํามันเชื้อเพลิง 
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5. ผลลัพธ   
5.1 ความเขมพลังงานในภาพรวม 

               
 

รูปที่ ซ.2 ความเขมพลงังานในภาพรวม 

 
 

รูปที่ ซ.3 ผลของการเปลีย่นแปลงโครงสรางที่มีตอความเขมพลงังาน 

  

ในชวงป 1980 - 1985 ภาพรวมของความเขมพลังงานมีการลดลงดวยอัตรา 24.9% แต

เราจะใชตัวเลขการลดลงของความเขมพลังงานเนื่องจากอิทธิพลของอุตสาหกรรมหลัก (Intensity 

Effect) ที่ 21.7% เทานั้น  

ทั้งนี้การลดลงของคาความเขมพลังงานในสวนนี้เปนผลมาจากการปรับปรุงเทคโนโลยีการ

ผลิต และนโยบายการประหยัดพลังงาน สวนสัดสวนที่เหลือนั้นเปนผลมาจากการเปลี่ยนแปลง

ดานโครงสราง (Structural Effect) ซึ่งเปนผลมาจากภาคอุตสาหกรรมระดับที่ 1 เปนหลัก  

 ในชวงป 1985 – 1986 มีการเพิ่มข้ึนของคาความเขมพลังงานในภาพรวมที่ 9.2% แตเรา

จะใชตัวเลขการเพิ่มข้ึนของความเขมพลังงานเนื่องจากอิทธิพลของอุตสาหกรรมหลัก (Intensity 

Effect) ที่ 6.7% เทานั้น สัดสวนการเปลี่ยนแปลงคาความเขมพลังงานก็เปนไปเหมือนชวงแรก 
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 ในชวงป 1986 – 1988 ภาพรวมของความเขมพลังงานมีการลดลงดวยอัตรา 15.3% 

แตเราจะใชตัวเลขการลดลงของความเขมพลังงานเนื่องจากอิทธิพลของอุตสาหกรรมหลัก 

(Intensity Effect) ที่ 12.1% เทานั้น ขอแตกตางที่เกิดขึ้นในชวงเวลานี้ คือ ในชวงเวลานี้การ

เปลี่ยนแปลงโครงสรางการผลิตในระดับอุตสาหกรรมยอย (ภาคอุตสาหกรรมในระดับที่ 2) จะมีผล

ตอการเปลี่ยนแปลงมากกวา 
 
5.2 ความเขมของกระแสไฟฟา  
 ผลของการวิเคราะหความเขมของกระแสไฟฟาก็เปนไปดังรูปที่ ซ.4 และ ซ.5 ดานลางนี้ 

 

 

รูปที่ ซ.5 ผลข

 

 ในชวงป 1980 – 1

ตัวเลขการลดลงของความ

Effect) ที่ 17.2% เทานั้น ส

จากการเปลี่ยนแปลงในอุต
รูปที่ ซ.4 ความเขมกระแสไฟฟาในภาพรวม
 

องการเปลีย่นแปลงโครงสรางที่มีตอความเขมกระแสไฟฟา 

985 มีการลดลงของความเขมกระแสไฟฟาลง 20.6% แตเราจะใช

เขมกระแสไฟฟาเนื่องจากอิทธิพลของอุตสาหกรรมหลัก (Intensity 

ัดสวนผลกระทบที่มาจากการเปลี่ยนแปลงโครงสรางการผลิตเปนผลมา

สาหกรรมระดับที่ 2 มากกวา (ดูจากรูปที่ ซ.5) 
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 ในชวงป 1985 – 1986 มีการเพิ่มข้ึนของความเขมกระแสไฟฟาที่ 5.5% แตเราจะใช

ตัวเลขการเพิ่มข้ึนของความเขมกระแสไฟฟาเนื่องจากอิทธิพลของอุตสาหกรรมหลัก (Intensity 

Effect) ที่ 4.3% เทานั้น สัดสวนผลกระทบที่มาจากการเปลี่ยนแปลงโครงสรางการผลิตเปนผลมา

จากการเปลี่ยนแปลงในอุตสาหกรรมระดับที่ 2 เชนเดียวกันกับชวงเวลา 1980 - 1985 

 ในชวงป 1986 – 1988 มีการลดลงของความเขมกระแสไฟฟาลง 11.4% แตเราจะใช

ตัวเลขการลดลงของความเขมกระแสไฟฟาเนื่องจากอิทธิพลของอุตสาหกรรมหลัก (Intensity 

Effect) ที่ 8.1% เทานั้น สัดสวนผลกระทบที่มาจากการเปลี่ยนแปลงโครงสรางการผลิตเปนผลมา

จากการเปลี่ยนแปลงในอุตสาหกรรมระดับที่ 2 แตผลของการเปลี่ยนแปลงดังกลาวมีคอนขางนอย

กวาชวง 1980 - 1986  

 
5.3 ความเขมของถานหิน  

ดัชนีการชี้วัดเปนไปดังรูปที่ ซ.6 และ ซ.7 ดานลางนี้ 
  

 

 

รูปที่ ซ.7 ผลของก

 

รูปที่ ซ.6 ความเขมของถานหินในภาพรวม 
ารเปลีย่นแปลงโครงสรางที่มีตอความเขมของถานหิน 
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 ในชวงป 1980 – 1985 มีการลดลงของความเขมของถานหินลง 25.6% ในชวงป 

1985 – 1986 มีการเพิ่มข้ึน 13.1% และในชวงป 1986 – 1988 มีการลดลง 15%  

ผลกระทบสวนใหญเกิดจากผลกระทบเนื่องจากอุตสาหกรรมเดี่ยวเปนหลัก (Intensity 

Effect) สวนการเปลี่ยนแปลงเนื่องจากโครงสรางการผลิตนั้นสงผลกระทบเพียงเล็กนอยเทานั้น  

 
5.4 ความเขมของน้ํามัน และกาซธรรมชาติ 
 ดัชนีการชี้วัดเปนไปดังรูปที่ ซ.8 และ ซ.9 ดานลางนี้ 

น

 

รูปที่ ซ.9 ผลของกา

 

ในชวงเวลา 19

ในชวงป 1984 – 1985 

ผลกระทบสวน

Effect) สวนการเปลี่ย

เชนเดียวกันกับความเข
 

รูปที่ ซ.8 ความเขมของน้าํมนั และกาซธรรมชาติใ
 

รเปลีย่นแปลงโครงสรางที่มีตอความเขมของน้าํมนั และกาซธรรมชาติ 

80 – 1984 มีการลดลงของความเขมน้ํามัน และกาซธรรมชาติที่ 27.9% 

มีการเพิ่มข้ึน 4.35% และในป 1985 – 1988 มีการลดลง 19.7   

ใหญเกิดจากผลกระทบเนื่องจากอุตสาหกรรมเดี่ยวเปนหลัก (Intensity 

นแปลงเนื่องจากโครงสรางการผลิตนั้นสงผลกระทบเพียงเล็กนอยเทานั้น

มของถานหิน 
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ภาคผนวก ฌ 
นโยบายดานประสิทธิภาพพลังงานในกลุมประเทศ OECD 
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1. บทคัดยอ 
 ดวยเหตุผลหลายประการ นับต้ังแตผลกระทบตอส่ิงแวดลอมจนไปถึงการจัดการดาน

พลังงานสํารอง ทําใหกลุมประเทศ OECD นําเอานโยบายดานประสิทธิภาพพลังงานไปใชใน

ประเทศของตน ในการดําเนินนโยบายดานประสิทธิภาพพลังงานนั้น เรามีทางเลือกในการ

ดําเนินการมากมาย (โดยขึ้นอยูกับประเภทของกิจกรรมการวัด) แตอยางไรก็ตามเราสามารถแบง

ประเภทของนโยบายเหลานี้ออกเปนกลุมหลัก 5 กลุม ไดแก 

 1. ขอบังคับ (Restrictive Regulation) อางอิงอยูบนหลักการดานกฎหมาย และขอบังคับ

ตางๆ เพื่อที่จะพิจารณาเกี่ยวกับการผลิตสินคาวามีมาตรฐานดานพลังงานหรือไม 

 2. การใหขอมูล และสารสนเทศแกสาธารณะ (Information to Public) มองไปที่การ

ตระหนักรูถึงประเด็นดานประสิทธิภาพพลังงานของสาธารณชน ซึ่งเปนสิ่งที่ดีในการสราง

ประสิทธิภาพพลังงานในกลุมเฉพาะเชนสาธารณชน ไมวาจะดวยวิธีการการบริหารดานอุปสงค, 

การเปลี่ยนแปลงแนวทางดําเนินชีวิต ตลอดจนพฤติกรรมของผูบริโภคก็ดี                                                             

 3. Creation of Market Asymmeties พิจารณาการวัดงานโดยมองไปที่ระดับของ

เทคโนโลยีดานประสิทธิภาพพลังงาน และเครื่องมือตางๆ ที่เกี่ยวของ โดยจะตองพิจารณาทั้งใน

สวนเศรษฐศาสตร และการหลีกเลี่ยงสิ่งที่เปนอุปสรรคตอการประยุกตใชงาน 

 4. การใหการสนับสนุนดานการเงิน (Funding or Loan) อางถึงผูซื้อ และผูใชพลังงานซึ่ง

ไมสามารถจัดการประสิทธิภาพพลังงานได ทําใหรัฐบาลจําเปนตองใหการสนับสนุนในดานนี้ 

 5. การกําหนดผูมีสวนรวมหลัก (State Capital / Private Capital Partnerships) ผูมีสวน

รวมในกลุมนโยบายที่ 5 นี้เปนกลุมนักวิจัยซึ่งรัฐไดกําหนดจุดมุงหมายของการวิจัยไว หรืออาจเปน

การวิจัยในโครงการเฉพาะก็เปนได 

 ทั้งนี้บางนโยบายที่จัดทําขึ้นอาจเปนการผสมผสานกันระหวางกลุมของนโยบายทั้ง 5 กลุม

ที่ดังที่กลาวไวแลวขางตนก็เปนได ซึ่งในความเปนจริงแลวนโนบายในกลุมที่ 3 ก็เกิดจากการผสม

กันของนโยบาย 2 กลุมแรก และนโยบายในกลุมที่ 5 ก็เกิดจากการรวมนโยบายในกลุมที่ 2 และ 4 

เขาไวดวยกัน 

 ตารางเปรียบเทียบนโยบายจะถูกสรางขึ้นโดยพิจารณาเปนลําดับข้ันนี้ 

 1. ประเทศหนึ่งๆ จะมีนโยบายดานประสิทธิภาพพลังงานซึ่งแบงออกเปน การสรางกฎ

ขอบังคับ, การดําเนินการดานขอมูล, การสรางรูปแบบที่แตกตางในตลาด, การสนับสนุนการเงิน 

และการมีสวนรวม ซึ่งอาจจะมีการเหลื่อมล้ํากันเกิดขึ้นระหวางกลุมได ขอมูลจะถูกนํามาสรางเปน

ตารางโดยอางอิงจากหลักพื้นฐานของนโยบายแบบตางๆ ซึ่งชื่อของนโยบายจะถูกกําหนดขึ้นโดยดู

จากความเหมาะสมทั้งดานขอมูล และความพรอมของแตละประเทศ 
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 2. นโยบายจะถูกอธิบายโดยยอ และมีการนําเสนอผลการดําเนินการโดยสรุป 

ตลอดจนมีการคาดคะเนเพิ่มเติมดวย ( จากขอมูลที่มีอยู )   

 3. นโยบายนั้นจะถูกเปรียบเทียบวิเคราะหดวยหลักการพื้นฐานของนโยบายทั้ง 5 กลุม 

จุดมุงหมายของการวิเคราะหเปรียบเทียบนี้คือ เพื่อใหสามารถนําไปประยุกตใชไดกับกลุมประเทศ

ในอเมริกาใต โดยเฉพาะอยางยิ่งในกลุมอุตสาหกรรมที่ใชพลังงานสูงในประเทศบราซิล ซึ่งผลลัพธ

ของการดําเนินการยอมทําใหเกิดการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพในบราซิลในที่สุด 

 
2. บทนํา 
 ในขณะที่บทความนี้ถูกเขียนขึ้น ผูใชพลังงานในประเทศบราซิลกําลังประสบปญหา

เกี่ยวกับกําหนดขอบังคับดานการใชพลังงาน ซึ่งเปนผลมาจากหลายๆ ปจจัย โดยเฉพาะอยางยิ่ง

ปญหาเรื่องการขาดแหลงเงินทุนในการสรางโรงงานผลิต และแจกจายพลังงาน ปญหาดังกลาว

เปนปญหาสําคัญในระดับชาติ อีกทั้งการสงผานพลังงานไปยังเขตตางๆ ก็ยังมีคอคอดอยู เชน การ

สงผานพลังงานระหวางเขตที่อยูตอนใต กับเขตอื่นๆ  

 ถึงแมวาจะมีการสรางโรงงานผลิตกําลังไฟฟาขึ้น ก็ตองใชเวลาในการดําเนินการอยางเร็ว

ที่สุด 3-5 ป (คิดระยะเวลาโดยอางอิงจากการสรางโรงงานวัฏจักรผสมกาซ กับกังหัน ซึ่งใชเวลา

นอยที่สุดในการสราง) การออกนโยบายการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพจึงดูเหมือนเปน

ทางเลือกที่ดีเยี่ยมในการแกไขปญหาดานพลังงาน (วิธีการนี้เปนวิธีการที่ประหยัด และรวดเร็ว 

สามารถเห็นผลไดในระยะสั้น)  

 หากพิจาณาถึงการออกนโยบายประสิทธิภาพพลังงานดานแลว ส่ิงหนึ่งที่ตองคํานึงถึง คือ 

คาใชจายที่เกี่ยวของกับการดําเนินการ และนโยบายดังกลาวก็ไมสามารถดําเนินการไดอยาง

รวดเร็ว หากเราปราศจากซึ่งวิธีการที่ถูกออกแบบมาอยางดี ผูเขียนคิดวาเราควรจะมุงเนนไปที่การ

สรางฐานขอมูลเพื่อใชในการสรางขอบเขตที่เหมาะสมในการศึกษา 

  ดวยเหตุผลหลายประการ นับต้ังแตผลกระทบตอสิ่งแวดลอมจนไปถึงการจัดการดาน

พลังงานสํารอง ทําใหกลุมประเทศ OECD นําเอานโยบายดานประสิทธิภาพพลังงานไปใชใน

ประเทศของตน ซึ่งในการดําเนินนโยบายดานประสิทธิภาพพลังงานนั้น เรามีทางเลือกในการ

ดําเนินการอยูมากมาย (ข้ึนอยูกับประเภทของกิจกรรมการวัด) แตอยางไรก็ตามเราสามารถแบง

ประเภทของนโยบายเหลานี้ออกเปนกลุมใหญๆ ไดทั้งสิ้น 5 กลุมดังที่กลาวแลวไวในบทคัดยอ  

 ระหวางที่ผูเขียนศึกษา และจัดทําบทความฉบับนี้ ผูเขียนพบวาตารางสรุปเพียงตาราง

เดียวที่ถูกสรางขึ้นนั้น ไมเหมาะสม และไมสามารถครอบคลุมทุกสิ่งที่เกี่ยวของในประเด็นที่ศึกษา

ได ดังนั้นผูเขียนจึงไดจัดทําผลออกมาในรูปแบบของขอความแทน 
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 งานฉบับนี้มิไดเขียนออกมาโดยละเอียด ทั้งนี้สวนหนึ่งเปนผลมาจากปญหาการกีด

กันทางภาษาศาสตร (บางประเทศไมสามารถไดมาซึ่งขอมูลซ่ึงตีความไดในเชิงของภาษาอื่น) และ

อีกสวนหนึ่งเปนผลมาจากประเด็นการมองปญหาดานพลังงานที่แตกตางกันออกไปในแตละ

ประเทศ ดังนั้นเพื่อใหสามารถพรรณนาความเปนไปไดอยางถูกตอง และไมซ้ําซอน ผูเขียนจึงขอ

นําเสนอบทความในลักษณะแยกจากกันอยางเปนอิสระแทน 

 
3. นโยบายประสิทธิภาพพลังงาน และแผนการ  
 กลุมประเทศใน OECD ตางก็มีขอกําหนดที่เปนมาตรฐานรวม เกี่ยวกับประสิทธิภาพ

พลังงานอยู ดังนั้นทุกประเทศใน OECD จะมีฉลากขอกําหนดดานพลังงานที่ใชรวมกันอยู แต

อยางไรก็ตาม จากการศึกษาเราพบวา ฉลากของประเทศญี่ปุนมีความแตกตางออกไป ซึ่งความ

แตกตางนี้เปนสิ่งที่ควรคายิ่งแกการพิจารณา ซึ่งจะกลาวถึงในภายหลัง 

 การมีตัวอยางนโยบายดานพลังงานนี้จะทําใหเกิดฐานขอมูลที่สามารถนําไปใชไดกับกรณี

ของประเทศบราซิล แตอยางไรก็ตามสิ่งที่ตองคํานึงถึงดวยประการหนึ่ง คือ ประเทศบราซิลไมมี

ประเทศเพื่อนบานที่จะรวมกันสรางนโยบายพลังงานของกลุม อยาง EU ซึ่งไดสรางแนวทาง และ

วิธีการดําเนินการเฉพาะของกลุมไว อีกทั้งบราซิลเองก็ไมมีผูเชี่ยวชาญ และเงินทุนในการสราง

วิธีการเฉพาะขึ้นมาอีกดวย 

 นอกจากนี้ส่ิงสําคัญอีกประการหนึ่งที่ตองคํานึงถึง คือ นโยบายที่ปรากฏบนงานวิจัยฉบับ

นี้สวนใหญมีลักษณะไมเฉพาะเจาะจง นโยบายหนึ่งอาจจัดอยูในกลุมไดมากกวา 1 กลุมก็เปนได 

อีกทั้งประเทศหนึ่งๆ อาจมีรูปแบบนโยบายมากกวาที่กลาวถึงก็เปนได (ระยะเวลาการศึกษาจบลง 

แตการพัฒนายังไมหยุด) 

 
3.1 สหรัฐอเมริกา  
 ประเทศสหรัฐอเมริกามีการลงทุนเกี่ยวกับประสิทธิภาพพลังงานดวยเหตุผลหลายๆ 

ประการ นับต้ังแตเร่ืองพลังงานสํารอง ตลอดจนความไดเปรียบทางอุตสาหกรรม 

 นโยบายดานพลังงานสวนใหญของอเมริกาอยูภายใตการประสานงานของสํานักพลังงาน 

(Department of Energy, DOE) และสํานักงานยอยขององคกรดังกลาว สวนอีกสวนหนึ่งจะมา

จากการดําเนินงานขององคกรที่ไมหวังผลกําไรตางๆ ที่ไดทําการศึกษาในประเด็นที่เกี่ยวของกับ

พลังงาน ซึ่งจะถูกนําไปเผยแพรโดย DOE หรือองคกรที่เกี่ยวของ 

 วิธีการบางอยางถูกนําไปใชในเหตุวิกฤติการณพลังงานของรัฐแคลิฟอเนีย ซึ่งเกิดขึ้น

ในชวงหนารอน ของป 2001 แคลิฟอเนียในขณะนั้นมีปญหาการหยุดชะงักของพลังงาน. ไฟตก 

และยังมีความตองการดานพลังงานมากเกินกวาเกิดจะจัดหามาได  
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เหตุการณที่เกิดขึ้นในแคลิฟอเนียมีความคลายคลึงกับเหตุการณที่เกิดขึ้นในบราซิล

มาก ทําใหผูเขียนคิดวาปญหาดานพลังงานนี้มีความเกี่ยวของ และมีความนาสนใจในการศึกษา

เปนอยางยิ่ง 

ตัวชี้วัด 36 ตัวที่ใชในการศึกษา ซึ่งมีอยู 19 ตัวที่เกี่ยวของกับกําหนด ขอบังคับตางๆ, ม ี20 

ตัวชี้วัดที่เกี่ยวของกับการใหขอมูล, มี 18 ตัวชี้วัดที่เกี่ยวของกับความไมมีรูปแบบทางการตลาด, มี 

21 ตัวชี้วัดที่เกี่ยวของกับการสนับสนุนดานการเงิน และมี 24 ตัวชี้วัดที่เกี่ยวของกับการรวมมือกัน

ของผูมีสวนรวม (เนื่องจากความเหลื่อมลํ้าของตัวชี้วัดหนึ่งๆ จึงทําใหผลรวมของตัวชี้วัดในแตละ

ดานมีคามากกวา 36 ตัวชี้วัด) 

กําหนดขอบังคับมักมีความเกี่ยวของกับมาตรฐานของประสิทธิภาพพลังงาน ซึ่งอาจถูก

สรางออกมาเปนรหัสโดยหนวยงานทองถิ่น หรือหนวยงานระดับชาติ นอกจากนี้ยังอาจเกี่ยวของ

กับสมรรถนะมาตรฐานของเครื่องมือ เครื่องใชตางๆ ที่ตองใชพลังงานในการขับเคลื่อนดวย 

การใหขอมูลมักเกี่ยวของกับการรณรงคใหประชาชนตระหนักรู และการใหการศึกษา

เกี่ยวกับประสิทธิภาพพลังงาน งานนโยบายในสวนนี้มักถูกสนับสนุนจากหนวยงานตางๆ ไมวาจะ

เปนรัฐ หรือเอกชน ซึ่งเราอาจมี workshop หรือจัดสัมมนาเกี่ยวกับประสิทธิภาพพลังงาน หรือ

ประเด็นที่เกี่ยวของขึ้นมา (ตลอดจนกลุมคนเฉพาะ เชน ชาง, วิศวกร เปนตน) 

การดําเนินการบางอยางก็สามารถทําใหเกิด market asymmetries ได เชนในกรณีของ

การออกรหัสส่ิงปลูกสรางทองถิ่น ซึ่งหนวยงานทองถิ่นพยายามชักนํากลุมคนที่เกี่ยวของโดยใช

ตัวอยางเหตุการณประกอบ เชน การดําเนินการ Weatherization Assistance Program ซึ่ง

หนวยงานทองถิ่นไดใหเงินสนับสนุนองคกรตางๆ ในการทําการประเมินพลังงานในผูที่มีรายรับตํ่า 

โดยใชเทคนิค energy efficiency weatherization (ในสภาพภูมิอากาศเย็น และอุน) 

ผูมีสวนรวมตางๆ จะถูกเลือกจาก DOE ไมวาจะเปนในกลุมวัตถุประสงคทั่วไป หรือกลุมที่

มีความสัมพันธเกี่ยวของในงาน เพื่อสรางนโยบายพลังงานขึ้น เชน DOE และอุตสาหกรรมที่สราง

แผน NICE3 และ IOF ข้ึน (DOE ใหการสนับสนุนดานการเงิน บุคลากร สถานที่ และสิ่งอํานวย

ความสะดวกตางๆ เชน หองทดลอง Berkeley National ในงาน R&D ซึ่งหวังผลในการพัฒนา

ประสิทธิภาพพลังงานของกระบวนการอุตสาหกรรม ที่เกี่ยวของกับอุตสาหกรรมที่ใชพลังงานสูง)

นอกจากนี้ยังมีองคกร USCHPA (US Combined – Heat and Power Association) ซึ่งใหคําตอบ 

DOE เกี่ยวกับปญหาดานการเชื่อมโยงกําลัง และความรอนเขาดวยกันอีกดวย 

การดําเนินการหลายอยางในแคลิฟอเนีย เชน แผนการ 20/20 ซึ่งรัฐทองถิ่นจะใหสวนลด

คาใชไฟฟากับผูบริโภค 20% หากผูบริโภคสามารถลดการใชพลังงานไฟฟาลงไปได 20% หรือ

มากกวาในชวงหนารอน, แผนการลดภาระงานทางไฟฟา ซึ่งจะสรางระบบรวมภาระงานทางไฟฟา
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ข้ึน เพื่อใหเกิดการควบคุมภาระงานไฟฟาจากศูนยกลาง, แผนการลดภาระงานสูงสุดทาง

ไฟฟา ซึ่งจะใหรางวัลกับผูที่สามารถลดความตองการทางไฟฟาในชวงเวลา peak ลงได และ

แผนการมาตรวัดตามเวลา ผูบริโภคสามารถขอลดคาใชไฟฟาไดสูงถึง 15% หากเขาสามารถแสดง

ใหเห็นวาชวง เวลาใชงาน peak มีการใชไฟฟาลดลง ความพยายามสวนใหญในการดําเนินการจะ

อยูที่การลดปริมาณความตองการใชไฟฟาลงในชวงเวลา peak ทั้งนี้เปนเพราะเราจะสามารถแกไข

ปญหาการหยุดชะงัก หรือไฟตกอันเนื่องมาจากการขาดแคลนไดนั่นเอง  

 
3.2 แคนาดา 
 นโยบายพลังงานของแคนาดาดําเนินการผาน NRCan (Nationa Resources Canada) 

และ OEE (Office of Energy Efficiency) การดําเนินการสวนใหญถูกรวมเขาไวในแผนดําเนินการ

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Change) ซึ่งมีประเด็นสําคัญที่เกี่ยวของตางๆ 

มากมาย ไมวาจะเปนประเด็นดานนิเวศวิทยา, ปรากฏการณเรือนกระจก และการลดการแพรกาซ

ในธรรมชาติ โดยมีประสิทธิภาพพลังงานเปนตัวชี้วัด สวนการดําเนินการอื่นๆ ที่นอกเหนือไปจากนี้ 

ก็มีการจัดการพลังงานสํารอง (ซึ่งเปนประเด็นหลักในบางประเทศ เชน ญี่ปุน และประเทศในเขต 

Nordic)  

 18 ตัวชี้วัดในอดีต และปจจุบัน แบงออกเปน 7 ตัวชี้วัดสําหรับกําหนดขอบังคับตางๆ, 9 

ตัวชี้วัดเกี่ยวกับการใหขอมูลขาวสาร, 11 ตัวชี้วัดที่มุงไปที่ market asymmetry, 7 ตัวชี้วัดที่

เกี่ยวของกับการใหการสนับสนุนดานการเงิน และ 6 ตัวชี้วัดที่เกี่ยวของการมีสวนรวม  

ความพยายามหลักในการดําเนินการดานพลังงานของแคนาดาเปนไปเพื่อจัดชองทาง

พลังงานใหกับตลาดตางๆ เชน การสรางฉลากกํากับพลังงาน, การดําเนินการทางการเงินที่ให

ขอสรุปเกี่ยวกับประสิทธิภาพการใชพลังงานในสิ่งปลูกสราง (CBIP, Commercial Building 

Incentive Program) หรือการดําเนินการใหความรูดานพลังงาน  

 
3.3 ยุโรป 
 ดังที่กลาวไวแลววา ทุกประเทศใน OECD มีการดําเนินการขอบังคับที่เหมือนกันใน

บางอยาง (เชน ฉลากกํากับพลังงานเครื่องมือที่ใชพลังงาน) ซึ่งใน EU ก็มีการกําหนดฉลากกํากับ

พลังงานในสิ่งของ เครื่องใชตางๆ มากมาย เชน ตูเย็น, เครื่องทําความเย็น, เครื่องซักผา เปนตน 

 
 3.3.1 เดนมารก 
 เหมือนกับแคนาดา เดนมารกมีการลงทุนในประสิทธิภาพพลังงานที่เกี่ยวของกับการ

เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และการจัดการพลังงานสํารอง 
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 9 ตัวชี้วัดในอดีต และปจจุบัน สามารถแบงออกเปน 7 ในเรื่องขอกําหนดตางๆ, 3 ใน

ประเด็นการสราง market asymmetry, 4 เกี่ยวกับการใหการสนับสนุนดานการเงิน และ 1 ตัวชี้วัด

ที่เกี่ยวของกับเร่ืองความรวมมือ  

 การดําเนินการของประเทศเดนมารกมักเกี่ยวของกับขอกําหนดกฎเกณฑตางๆ เชน การ

กําหนดฉลากกํากับพลังงานที่บงบอกระดับความสามารถเกี่ยวกับการใชพลังงานอยางมี

ประสิทธิภาพ ( การขายก็มุงเนนไปที่อุปกรณที่มีสมรรนถะพลังงานที่ดีกวา ) สวนการใหการ

สนับสนุนดานการเงินก็เปนไปในการพัฒนาเทคโนโลยีเพื่อการปรับปรุงประสิทธิภาพพลงังานในตวั

สินคา และผลิตภัณฑเปนหลัก 

 ตัวชี้วัดบางตัวมุงเนนไปที่การสราง market asymmetry ในสิ่งปลูกสรางเปนหลัก เชน 

Executive Order on Energy Rating เปนตน 

 ส่ิงหนึ่งที่สําคัญยิ่งในการดําเนินการของเดนมารค คือ Green Tax Package ซึ่งมุงหวัง

การลดลงของการใชพลังงานผานทางกลยุทธดานราคา 

 
 3.3.2 ฟนแลนด 
  รัฐบาลฟนแลนดลงทุนในประสิทธิภาพพลังงานเพื่อใหเกิดความสามารถในการแขงขัน

ดานเทคโนโลยี และเพื่อใหเกิดการตระหนักรูถึงสภาพสิ่งแวดลอมในประชาชน 

 9 ตัวชี้วัดในอดีต และปจจุบัน แบงออกเปน 2 สําหรับกําหนดขอบังคับตางๆ, 5 ในการให

ขอมูลขาวสาร, 8 ที่มุงเนนไปที่ market asymmetry, 6 ที่เกี่ยวของกับการใหการสนับสนุนดาน

การเงิน และ 5 ตัวชี้วัดที่เกี่ยวของกับการมีสวนรวม  

 จากตัวชี้วัดทั้งหมด ฟนแลนดมีจุดมุงหมายของการพัฒนาประสิทธิภาพพลังงานในการ

สราง market asymmetry เปนหลัก (ผานทางการใหขอมูล ขาวสาร และการใหการศึกษา) 

 MOTIVA (Energy Department of the Ministry of Trade and Industry’s Information 

Centre on Energy Efficiency) เปนหนวยงานที่สรางแผนการตางๆ มากมาย เชน การสรางระบบ

ประเมิน และตรวจสอบพลังงานมาตรฐานในสิ่งปลูกสราง สําหรับภาคอุตสาหกรรม และการ

บริการ หรือสัปดาหตระหนักรูถึงพลังงานแหงชาติ (National Energy Awareness Week) ซึ่งจะมี

การประชาสัมพันธเหตุการณตางๆ ในชั้นเรียน และจะเพิ่มระดับประเด็นเฉพาะของปญหาตาม

ระดับการศึกษาจนถึงระดับวิทยาลัย 

 ส่ิงหนึ่งที่เราควรรูเพิ่มเติมจากฟนแลนด คือ พันธกิจขอตกลงรวมกัน ซึ่งอุตสาหกรรมตางๆ 

จะเขารวม เพื่อจัดสรรงบประมาณในการจัดการดานประสิทธิภาพพลังงาน  และการการแขงขัน 

(โดย MOTIVA) 
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3.3.3 เยอรมนี 
 มีตัวชี้วัดหลายตัวที่มองไปที่การลดลงของปรากฏการณเรือนกระจก และการลดการแพร

กาซสูอากาศ (ซึ่งจะทําใหประสิทธิภาพพลังงานเพิ่มข้ึนดวยในเวลาเดียวกัน) นอกจากนี้ก็มีตัวชี้วัด

อ่ืนที่ผสมผสานกันระหวางประสิทธิภาพพลังงาน และการรณรงคดานสิ่งแวดลอม เชน การระบุคํา

วา ”Blauer Engel” บนผลิตภัณฑเพื่อแสดงใหเห็นวาผลิตภัณฑนั้นเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม เปนตน 

 12 ตัวชี้วัดในอดีต และปจจุบัน แบงออกเปน 3 สําหรับกําหนดขอบังคับตางๆ, 3 ในการให

ขอมูลขาวสาร, 8 ที่มุงเนนไปที่ market asymmetry, 7 ที่เกี่ยวของกับการใหการสนับสนุนดาน

การเงิน และ 5 ตัวชี้วัดที่เกี่ยวของกับการมีสวนรวม  

 ในภาคอุตสาหกรรมมีการมองประเด็นดานสิ่งแวดลอม และทรัพยากรธรรมชาติเพิ่มมาก

ข้ึน อุตสาหกรรมในสวนที่เปนขอตกลง (Voluntary Agreement) จะมีการใหคําปฏิญญาในการลด

การใชพลังงาน และมีการสรางขอบเขตของประสิทธิภาพพลังงานใหเกิดขึ้นในธุรกิจ  

เยอรมนีมองวาหากมีการเพิ่มข้ึนของประสิทธิภาพดานพลังงาน นั่นยอมหมายความถึง 

การมีความสามารถในการแขงขันที่เพิ่มมากขึ้นดวย  

สําหรับตัวชี้วัดที่ใชในดานการศึกษาก็มีบางในระดับหนึ่ง โดยอาจจะจัดใหมีการอบรม

บุคลากรดานตางๆ เกี่ยวกับประเด็นประสิทธิภาพพลังงานในอุตสาหกรรม เปนตน 

 นอกจากนี้ยังมีแผนการวิจัยที่สําคัญ เชน Fourth Energy Research Program ซึ่งไดให

การสนับสนุนมหาวิทยาลัย และส่ิงอํานวยความสะดวกในการวิจัยแบบ 100% เลยทีเดียว (สนับ 

สนุนการเงินสําหรับ การ R&D ในผลิตภัณฑที่มุงหวังประสิทธิภาพพลังงาน ตลอดจนกระบวนการ

ผลิต และการใหบริการ) 

 
 3.3.4 โปรตุเกส 
 การดําเนินการสวนใหญของโปรตุเกสมุงเนนไปที่การใหขอมูลขาวสาร และการอบรมดาน

เทคโนโลยี ซึ่งจัดการผานองคกร CCE (Energy Conservation Center) นอกจากนี้องคกรดังกลาว

ยังมีหนาผลิต และจัดทําแผนพับ ตลอดจนเอกสารตางๆ ที่เกี่ยวของกับประเด็นประสิทธิภาพ

พลังงานดวย 

 เหมือนกับหลายๆ ประเทศในยุโรป โปรตุเกสก็มีการจัดการงบประมาณดานประสิทธิภาพ

พลังงาน ซึ่งชักจูงผูใชพลังงานผานทางแผนการดานราคา, ภาษี และการใหรางวัล 

 9 ตัวชี้วัดในอดีต และปจจุบัน แบงออกเปน 4 สําหรับกําหนดขอบังคับตางๆ, 5 ในการให

ขอมูลขาวสาร, 4 ที่มุงเนนไปที่ market และ 3 ตัวชี้วัดที่เกี่ยวของกับการมีสวนรวม  
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 ตัวชี้วัดทางกําหนดขอบังคับที่สําคัญ คือ ขอกําหนดการจัดการการใชพลังงาน 

(Energy Consumption Management Regulation) ซึ่งบังคับใหผูใชพลังงานรายใหญตองทํา

แผนการจัดการทุกๆ 5 ป และผูใชพลังงานยังตองทําการตรวจติดตามเพื่อลดการใชพลังงานลงอีก

ดวย 

 
 3.3.5 สเปน 
 การดําเนินการสวนใหญตั้งอยูบนประเด็นประสิทธิภาพพลังงาน และแผนประหยัด

พลังงาน ซึ่งจัดทําโดย IDAE (The Spanish Institute for Energy Diversification and Saving) 

ซึ่ง IDAE นี้มีสวนเกี่ยวของกับการจัดการพลังงานสํารองอยางลึกซึ้ง (เกี่ยวเนื่องกับการจัด

การพลังงานแยกตามแหลงของพลังงาน)  

 ในทํานองเดียวกันกับ CCE ในโปรตุเกส IDAE ก็มีหนาที่ในการจัดทําเอกสารที่เกี่ยวของ

กับประสิทธิภาพพลังงานในสวนอุตสาหกรรมตางๆ ดวย 

 รัฐบาลสเปนยังไดทําการวางแผนในการ R&D สวนอุตสาหกรรมเฉพาะอีกดวย (หลายๆ 

ประเทศใน OECD มักดําเนินการแผน R&D ในประเด็นที่เกี่ยวของกับประสิทธิภาพพลังงาน) 

 ประเด็นหลัก 4 ประเด็นที่ศึกษากันในสเปน คือ กฎขอบังคับ, market asymmetry, การ

สนับสนุนดานการเงิน และการศึกษารวมกันระหวางผูมีสวนเกี่ยวของ 

 
 3.3.6 สวีเดน 
 9 ตัวชี้วัดในอดีต และปจจุบัน แบงออกเปน 2 สําหรับกําหนดขอบังคับตางๆ, 3 ในการให

ขอมูลขาวสาร, 4 ที่มุงเนนไปที่ market asymmetry, 8 ที่เกี่ยวของกับการใหการสนับสนุนดาน

การเงิน และ 7 ตัวชี้วัดที่เกี่ยวของกับการมีสวนรวม  

 เชนเดียวกันกับฟนแลนด สวีเดนมีการจัดการดานพลังงานโดยมุงเนนไปที่การแขงขันดาน

เทคโนโลยี ผูซื้อตางมีความตองการในอุปกรณตางๆ ที่มีประสิทธิภาพอยางต่ําในระดับมาตรฐาน 

ซึ่งผูผลิตก็จําเปนตองพัฒนาสินคาของตนใหดียิ่งขึ้น (การดําเนินการดังกลาวยังเปนการยืนยันถึง

การดํารงอยูของธุรกิจในอนาคตไดอีกดวย) 

 จากแผนการดําเนินการที่ผานมา เราพบวามีแผนการที่เกี่ยวของกับการพัฒนาเทคโนโลยี

ดานพลังงานที่สําคัญอยู นั่นคือ Electric Power Technology Centre of Excellent Program ซึ่ง

มีความพยายามในการดึงดูด และมุงเนนการแขงขันวิจัยดานสิ่งแวดลอมในระดับนานาชาติ โดย

ดึงเอาบริษัทตางๆ เขามามีสวนรวม (มีการอบรมนักวิจัยเพื่อใหตอบสนองความตองการของ

อุตสาหกรรมได)  
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 นอกจากนี้ยังมีโครงการ Green Tax Reform ซึ่งคลายๆ กับ German Ecological 

Tax Reform ดวย 
 3.3.7 สหราชอาณาจักร ( อังกฤษ, ไอรแลนดเหนือ, สก็อตแลนด และเวลส ) 

20 ตัวชี้วัดในอดีต และปจจุบัน แบงออกเปน 10 สําหรับกําหนดขอบังคับตางๆ, 5 ในการ

ใหขอมูลขาวสาร, 9 ที่มุงเนนไปที่ market asymmetry, 6 ที่เกี่ยวของกับการใหการสนับสนุนดาน

การเงิน และ 8 ตัวชี้วัดที่เกี่ยวของกับการมีสวนรวม  

มีการดําเนินการจัดทําขอตกลงดานการจัดการสภาพการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ หรือ 

Climate Change Levy Arrangement ข้ึน โดยมุงหวังไปที่การลดลงของ VAT ในอุปกรณดาน

พลังงานตางๆ เหมือนกับ German Ecological Tax Reform ดวย 

วิธีพิเศษอื่นๆ ที่ใชในงานพลังงาน เชน Energy Saving Trust (EST) ซึ่งเปนการรวมเอา

นโยบายทั้ง 5 อยางเขาไวดวยกัน, Enhanced Capital Allowance Scheme ซึ่งเกี่ยวของกับการ

จัดการดานการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และ Market Transformation Program ซึ่ง

สนับสนุนการดําเนินการในระดับชาติ อันประกอบไปดวย ระบบสารสนเทศผลิตภัณฑโดยอางอิง

จากระบบเครือขายขอมูล และคูมือการซื้อ  

งานที่ EST รวมกับสหภาพยุโรป คือ การออกฉลากกํากับพลังงานในอุปกรณเครื่องใช

ภายในบาน ซึ่งมีแผนการ New Home Energy Efficiency Scheme (คลายกับ Weatherization 

Assistance Program) ควบคูไปดวย   

 
3.4 ญี่ปุน  

ญี่ปุนมุงเนนไปที่การใหการศึกษา และการประชาสัมพันธเกี่ยวกับประสิทธิภาพพลังงาน

เปนหลัก การออกฉลากกํากับพลังงานดําเนินการโดยใชหลัก Top Runner Method ซึ่งมีการ

กําหนดมาตรฐานของผลิตภัณฑโดยเทียบกับ Top Runner จากขอมูลดังกลาวเราก็จะทราบถึง

ประสิทธิภาพพลังงานในผลิตภัณฑนั้นๆ ตัวอยางของฉลากกํากับพลังงานแสดงไวในรูปที่ ฌ.1 ถึง

รูปที่ ฌ.3  

9 ตัวชี้วัดในอดีต และปจจุบัน แบงออกเปน 2 สําหรับกําหนดขอบังคับตางๆ, 5 ในการให

ขอมูลขาวสาร, 6 ที่มุงเนนไปที่ market และ 5 ตัวชี้วัดที่เกี่ยวของกับการมีสวนรวม  

ECCJ (Energy Conservation Center Japan) เปนหนวยงานที่รับผิดชอบเกี่ยวกับ

แผนการดําเนินการตางๆ ตัวอยางเชน Smart Life ซึ่งมีการเปรียบเทียบขอมูลผลิตภัณฑตางๆ 

ผานทางเครือขายอินเตอรเน็ท (เหมือนกับใน ENEX Exhibition)  

เราควรมาพิจารณากฎหมายอนุรักษพลังงานของญี่ปุนควบคูไปดวย กฎหมายดังกลาวมี

การกําหนดสัดสวนการใชพลังงานในแตละสวนอุตสาหกรรมอยางชัดเจน และญี่ปุนยังมี Grand 
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Energy Conservation Prize สําหรับองคกรที่บรรลุวัตถุประสงคดานการประหยัดพลังงาน 

ตลอดจนมีแผนการพลังงานในระดับนานาชาติดวย อยาง International Energy Star Program 

 
 

รูปที่ ฌ.1 – ฌ.3 ฉลากดานพลังงานของประเทศญี่ปุน 

 
3.5 Oceania    
 TTMRA (Trans – Tasman Mutual Recognition Agreement) มาตรฐานดานพลังงาน

สวนใหญจะมาจากออสเตรเลีย และนิวซีแลนด และเปนการยากที่จะสรางมาตรฐานระบบเดียวขึ้น 

ซึ่งสินคาที่ผานมาตรฐานหนึ่ง อาจจะประสบปญหาในอีกมาตรฐานหนึ่งได 

 TTMRA ให MEPS สรางมาตรฐานขั้นต่ําในอุปกรณ และเครื่องใช ตลอดจนฉลากกํากับ

พลังงานขึ้นอยางอิสระ ซึ่งมีองคกรรวมในการดําเนินการอยาง NAEEEC และ ANZMEC (ซึ่งได

กําหนดแผนอยาง NAEEEP ข้ึนมา)  

 
 3.5.1 ออสเตรเลีย 
 ออสเตรเลียมองประสิทธิภาพพลังงานวาเปนผลมาจากการปรับปรุงปรากฏการณเรือน

กระจก และการแพรกาซสูอากาศ โดยมี AGO (The Australian Greenhouse Office) เปนผูดูและ 

และทําการรับผิดชอบเกี่ยวกับโยบายดานพลังงานในเวลาเดียวกัน 
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19 การดําเนินการในอดีต และปจจุบัน แบงออกเปน 6 สําหรับกําหนดขอบังคับตางๆ

, 14 ในการใหขอมูลขาวสาร, 14 ที่มุงเนนไปที่ market asymmetry, 1 ที่เกี่ยวของกับการใหการ

สนับสนุนดานการเงิน และ 8 การดําเนินการที่เกี่ยวของกับการมีสวนรวม ซึ่งสวนใหญการ

ดําเนินการมุงเนนไปที่ market asymmetry โดยผานทาง MEPS หรือการกําหนดฉลากกํากับ

พลังงาน  

จุดมุงหมายสูงสุดที่ตั้งไวในออสเตรเลียเกี่ยวกับพลังงานคือ One – Watt Target ซึ่งมอง

ไปที่อุปกรณทุกตัวภายในบานตองใชพลังงานไมเกิน 1 watt   

 
 3.5.2 นิวซีแลนด  
 นโยบายพลังงานของนิวซีแลนดมุงเนนไปที่การรักษาสภาพนิเวศวิทยา ผานทางองคกร

ดานพลังงานตางๆ และ EECA (Energy Efficiency and Conservation Authority) 

20 ตัวชี้วัดในอดีต และปจจุบัน แบงออกเปน 2 สําหรับกําหนดขอบังคับตางๆ, 9 ในการให

ขอมูลขาวสาร, 12 ที่มุงเนนไปที่ market asymmetry, 8 ที่เกี่ยวของกับการใหการสนับสนุนดาน

การเงิน และ 12 ตัวชี้วัดที่เกี่ยวของกับการมีสวนรวม  

 นิวซีแลนดลงทุนในดานประสิทธิภาพพลังงานในแผนการปลูกสรางสิ่งตางๆ ไมวาจะเปน

การวิจัย, กฎขอบังคับ และวิธีการจัดซื้อ จัดจางที่มีประสิทธิภาพ อยาง High Efficiency 

Domestic Luminaries Design Development  

 นอกจากนี้ นิวซีแลนดยังมีแผนปฏิญญาธุรกิจซ่ึงเปนขอตกลงแบบสมัครใจซึ่งมุงเนนไปที่

ภาคธุรกิจ  และการคา  (คลายกับแผนของญี่ปุน  และเยอรมนี  ซึ่ งภายหลังก็รวมไปถึง

ภาคอุตสาหกรรมตางๆ ดวย) และเหมือนกับประเทศอื่นๆ นิวซีแลนดมีแผนจัดการพลังงานใน

รถไฟฟาที่ใชในระบบอุตสาหกรรมดวย อยาง Motor Challenge Program  
 



  
 
323

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ญ 
การดําเนินการดานพลังงานที่เปนเลศิ  

กรณศีึกษา องคกรไปรษณียแหงแคนาดา 
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1. บทคัดยอ 
 ในประเทศแคนาดา อาคารปลูกสรางนับเปนแหลงกําเนิดของกาซเรือนกระจกที่สําคัญซึ่ง

มีปริมาณกวารอยละ 30 ของปริมาณกาซเรือนกระจกทั้งหมดของประเทศเลยทีเดียว องคกร

ไปรษณียแหงแคนาดา (Canada Post Corporation หรือ CPC) เปนเจาของอาคารปลูกสราง

จํานวนกวา 3000 แหง ดังนั้นผลลัพธของการดําเนินการที่เกิดขึ้นจาก CPC จึงมีนัยสําคัญตอ

ภาพรวมของการใชพลังงาน และการลดปริมาณกาซเรือนกระจกในระดับประเทศไดเปนอยางดี  

 ในแงของนโยบาย และกลยุทธที่เกี่ยวของกับประเด็นดานสิ่งแวดลอม CPC มีแผนการ

ดําเนินการระยะยาว โดยเริ่มตนมาตั้งแตป 1992  

นอกจากแผนการดําเนินการดังกลาวแลว CPC ยังไดมีการนําเอาวิทยาการใหมๆ เขามา

ประยุกตใชในการประหยัดพลังงานอยางตอเนื่องอีกดวย ทั้งนี้ CPC เชื่อวาการประหยัดพลังงานที่

เกิดขึ้นจะนําไปสูการลดลงของคาใชจาย หรือกลาวอีกนัยหนึ่งคือ จะนําไปสูการเพิ่มข้ึนของ

ผลประโยชนดานการเงิน ถึงแมวาการลงทุนในชวงแรกนั้นจะมีมูลคามหาศาลก็ตาม 

 ทั้งนี้องคกรเฉกเชน CPC นั้น มีความสําคัญเปนอยางยิ่งตอการบรรลุเปาหมายในพิธีสาร

เกียวโตที่ประเทศแคนาดาเขารวมสัตยาบัน ซึ่งผลลัพธที่ไดจะนําไปสูความรับผิดชอบที่มีตอระบบ

สภาวะแวดลอมของโลกเราในอนาคตขางหนาตอไป 

 
2. บทนํา 
 ตอนหนึ่งของ หนังสือเร่ือง The Ecology of Commerce ที่ถูกเขียนโดย Paul Hawken 

กลาวเอาไววา “ถาทุกองคกรบนโลกใบนี้นําเอาหลักการ และดําเนินการที่เปนเลิศในดาน

ส่ิงแวดลอมขององคกรที่ดีที่สุดไปใช โลกของเราก็ยังคงจะกาวไปสูความหายนะเฉกเชนเดิม” 

ถึงแมวาคํากลาวอาจจะเกินจริง และดูเปนสิ่งที่นากลัว Paul Hawken ก็ไดบอกกลาวถึงทางออกที่

จะนําเราไปสูหนทางแหงความหวังดวยเชนกัน โดยเขาไดกลาวถึงวิธีการแกไข 2 ทาง อันไดแก  

หนึ่ง เราจะตองลดปริมาณการใชพลังงาน และแหลงพลังงานจากธรรมชาติลงใหได 80% 

ในอีก 50 ปขางหนา (หรือในป ค.ศ. 2043) ลงใหได การดําเนินการดังกลาวดูเหมือนจะเปนการ

ดําเนินการที่เพอฝน และเปนไปไมได แตอยางไรก็ตามหากทุกองคกรมีความพยายามกันอยางแข็ง

ขันแลวละก็ การดําเนินการดังกลาวอาจจะดูมีเคาโครงแหงความเปนจริงขึ้นมาก็ได  

 บทนําของแผนการดานการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของแคนาดาป 2002 เร่ิมตน

ดวยคํากลาวที่วา “ส่ิงที่สําหรับชาวแคนาดา ไมไดมีเพียงแตทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดลอมที่

ดี และอุดมสมบูรณเพียงเทานั้น หากแตยังรวมไปถึง ความเขาใจเกี่ยวกับความสําคัญของ

ธรรมชาติ และส่ิงแวดลอมที่เรามีอยู ทั้งในแงของคุณภาพ และในแงของการเติบโตทางดาน

พาณิชยดวย” ประโยคดังกลาวเปนการบงชี้ใหเห็นถึงความเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นบนโลกใบนี้ ซึ่ง
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รัฐบาลของประเทศตางๆ ตลอดจนองคกรทั่วโลกตางมีความพยายามในการเปลี่ยนแปลงการ

ดําเนินการของตนใหสอดคลองกับประโยคที่วา “มันเปนความรับผิดชอบ และริเร่ิมใหเกิดสังคม

การใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ ดวยประสบการณเฉกเชนองคกรที่เปนผูผลิตแหลงพลังงาน

สําคัญของโลกใบนี้”  

 เวปไซดของ The Federal House in Order กลาวไววา “เพื่อใหแคนาดาบรรลุเปาประสงค

ตามพิธีสารเกียวโต องคกรบริหารภาครัฐจึงไดริเร่ิมกอตั้ง FHIO (Federal House in Order) โดยมี

พันธะสัญญาวาจะลดกาซเรือนกระจกจากการดําเนินการตางๆ ลงใหได 31% ภายในป 2010 โดย

วัดจากปริมาณในป 1990” ในเวปไซดดังกลาวยังไดกลาวเพิ่มเติมไวอีกวา การดําเนินการของแต

ละองคกรที่เขารวมโครงการกับ FHIO จะเปนอิสระ ซึ่งเขาเหลานั้นสามารถออกแบบวิธีการ

ดําเนินการขึ้นมาเองได ซึ่งนับเปนความทาทายประการหนึ่งขององคกรที่เขารวมโครงการเหลานั้น 

 ในบทความนี้จะกลาวถึงการดําเนินการของ CPC ซึ่งนับเปนองคกรที่มีขนาดใหญที่สุด

ของแคนาดาองคกรหนึ่ง ในประเด็นของการใชพลังงาน และการลดกาซเรือนกระจกลง ภายใต

คํามั่นสัญญาในพิธีสารเกียวโต โดยพื้นฐานแลว CPC เปนองคกรขนาดใหญที่ครอบครองสิ่งปลูก

สรางจํานวนกวา 3000 แหงภายในประเทศแคนาดา ทั้งนี้การลดลงของการใชพลังงาน และการ

ปลอยกาซเรือนกระจกของ CPC จะมีนัยสําคัญ และมีความสัมพันธกับภาพรวมการใชพลังงาน

ของประเทศเปนอยางยิ่ง 

 นอกจากนี้ ในบทความยังจะกลาวถึงวัตถุประสงค และสมรรถนะการดําเนินการของ CPC

ตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบัน ซึ่งจะนําไปสูแผนการดําเนินการในอนาคตของ CPC อีกดวย 

  
3. อาคารปลูกสรางของแคนาดา และสภาพแวดลอมทั่วไป 
 Paul Hawken ระบุไววา ปจจุบันพลังงานที่ใชในการขับเคลื่อนเศรษฐกิจในหนึ่งวัน 

จะตองใชเวลาในการสรางกวา 10,000 วันเลยทีเดียว  

 ในเชิงพลังงาน แคนาดาเปนประเทศที่ไมไดมีความนาภาคภูมิใจใดๆ ซักทาไหรนัก เพราะ

คาการใชพลังงานตอหัวของแคนาดาอยูในลําดับที่ 27 จาก 29 ลําดับของ OCED (ซึ่งเหนือกวา 

ไอซแลนด และลักเซมเบิรกเพียงเทานั้น) นอกจากนี้ยอดการใชพลังงานรวมของแคนาดายังอยูใน

ลําดับที่ 26 จาก 29 อีกดวย   

 จากคํากลาวของ Stephen Owen เขาระบุไววา “ในแคนาดา 80% ของประชาชนอาศัย

อยูในชุมชนเมือง ซึ่งอาคารปลูกสรางตางๆ ไดปลดปลอยกาซเรือนกระจกในปริมาณสูงกวารอยละ 

30 ของปริมาณกาซเรือนกระจกทั้งหมด และเฉพาะอาคารปลูกสรางเพียงอยางเดียวก็ใชพลังงาน
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สูงเปนลําดับที่ 3 ของประเทศ โดยพลังงานไฟฟาที่ผลิตไดจํานวนกวา 2 ใน 3 ก็ยังถูกนําไปใช

ในอาคารและปลูกสรางตางๆ ดวย”  

ทั้งนี้ Peter Busby ผูทําการศึกษาเกี่ยวกับการออกแบบสิ่งปลูกสราง และอาคาร เคยระบุ

ไววา พลังงานประมาณ 40% ของทั้งหมดถูกใชไปในงานรักษาอุณหภูมิ และเปนแหลงพลังงาน

ใหกับส่ิงปลูกสรางตางๆ เปนหลัก 

 สวน Mendler และ Odell ไดกลาวไววา อาคารปลูกสราง และการกอสราง ตลอดจน

อุตสาหกรรมการผลิตไดกอใหเกิดมลภาวะตอส่ิงแวดลอมทั้งในทางตรง และทางออมเปนจํานวน

มาก ไมวาจะเปนการบริโภคพลังงานในปริมาณศาล หรือการทิ้งของเสียสูส่ิงแวดลอม (ทั้งที่เปน

ของเสียจากกระบวนการโดยตรง หรือของเสียที่เปนผลพลอยไดก็ตาม) ซึ่งหากเราพิจารณาการ

ดําเนินการทางดานพลังงานโดยละเอียดแลว เราจะพบวามันมีความเกี่ยวของ และสัมพันธกับเสา

หลัก 3 เสา อันประกอบไปดวย เสาหลักดานเศรษฐกิจ สังคม และส่ิงแวดลอม   

 ในหนังสือของ David Susuki เร่ือง Good News for a Change ไดกลาวถึงแนวทางใน

การปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงานในอาคารปลูกสรางไว โดยเขาไดยกเอาตัวอยางของการลงทุน

ดานพลังงาน ซึ่งทําใหเกิดการประหยัดพลังงาน และการลดการปลอยกาซเรือนกระจกสู

บรรยากาศ จากตัวอยางทําใหเราทราบวาถึงแมวาการลงทุนเริ่มตนจะมีคาคอนขางสูง แตเมื่อผาน

ระยะเวลาคืนทุนไปแลว เราไดจะไดรับผลตอบแทนจากการดําเนินการดังกลาวอยางตอเนื่อง และ

อยูในระดับที่สูงจนนาพอใจอยางแนนอน  

 การอนุรักษพลังงานก็มีหลักการ และแนวทางเหมือนกับการจัดการทั่วๆ ไป ที่เร่ิมตนดวย

การกําหนดวิสัยทัศน และการสรางนโยบายที่มีประสิทธิภาพ สวนการลดปริมาณการใชพลังงาน

นั้นเปนเรื่องของการดําเนินการ ซึ่งนับเปนการดําเนินการที่ถูกตอง และเปนไปเพื่อสังคมและ

ส่ิงแวดลอมของเรา 

 
4. ตนทุน และผลตอบแทนจากการอนุรักษพลังงาน 
 การอนุรักษพลังงานดูเหมือนเปนสิ่งที่ทุกๆ คนรู และเขาใจไดงาย แตจริงๆ แลว การ

ดําเนินการดังกลาวกลับมีความซับซอน ซึ่งเราจะตองคํานึงถึง ทั้งนี้สวนหนึ่งอาจเปนเพราะการ

ดําเนินการอนุรักษพลังงานนั้นจะตองใชเงิน และเวลาจํานวนมากก็เปนได  

 ผลตอบแทนที่ไดรับ 

  - การอนุรักษพลังงานทําใหเกิดการรักษาสภาพสิ่งแวดลอมโดยตรง 

  - การอนุรักษพลังงานทําใหเกิดการประหยัดทั้งในรูปของพลังงาน และรูปของเงิน 

  - ความพยายามในการอนุรักษพลังงานบางรูปแบบไมตองอาศัยเงินลงทุนมาก  
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 - บอยครั้งที่เราจะตองทําการปรับปรุงสภาพแวดลอมจากภายในองคกรของ

เราเสียกอน 

- การอนุรักษพลังงานบางครั้งอาจเกิดจากการซอมบํารุง และการสอบเทียบ

เครื่องมือ ซึ่งทําใหเกิดการใชเครื่องมืออยางมีประสิทธิภาพไปในเวลาเดียวกันดวย 

  - การอนุรักษพลังงานทําใหภาพลักษณขององคกรดีข้ึน 

  - พนักงานในองคกรที่มีการอนุรักษพลังงานเปนอยางดีจะมีความภูมิใจในองคกร 

 ตนทุน 

  - การดําเนินการดานพลังงานบางอยางอาจตองใชเงินลงทุนเริ่มตนในปริมาณสูง 

  - การอนุรักษพลังงานจําเปนตองอาศัยทรัพยากรบุคคลที่มีคุณภาพ 

 - การวัดผลลัพธของการดําเนินการตองมีประสิทธิภาพ ซึ่งกิจกรรมดังกลาวถือ

เปนกิจกรรมที่มีความสําคัญ ยาก และตองใชเวลา 

- การเปลี่ยนทัศนคติของบุคคลากรภายในองคกรตองใชเวลา และเปนกิจกรรมที่

คอนขางยาก ดังนั้นเราจึงอาจตองสรางเสริมกิจกรรมการใหความรูเพิ่มเติม 

- เทคโนโลยีมีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว ดังนั้นการเลือกทางออกทางดาน

เทคโนโลยีจึงเปนสิ่งที่ยากมาก 

  
5. CPC  
 CPC เปนองคกรของรัฐบาลแคนาดา ซึ่งมีหนาที่หลัก คือ รับ - สงจดหมาย และพัสดุตางๆ 

ทั่วแคนาดา จากรายงานงบประมาณประจําป 2002 พบวา CPC ไดทําการสงจดหมาย และพัสดุ

ตางๆ รวมแลวกวา 10 พันลานฉบับ ครอบคลุมกวา 13 ลานอาคาร บานเรือนทั่วโลก 

ในการจัดสงจดหมาย และพัสดุนั้น เราจําเปนตองมีส่ิงอํานวยความสะดวก และเครื่องมือ

ตางๆ เปนจํานวนมาก เชน เครื่องคัดแยกจดหมาย กลองรับจดหมาย อาคารไปรษณียยอย เปนตน 

 จากรายงานประจําป 2002 เงินจํานวนกวา $224 ลาน ถูกใชจายไปสําหรับการดําเนนิการ 

ซึ่งเงินกวา 30% ของจํานวนนี้ อาจประเมินไดวาเปนคาใชจายทางดานพลังงาน  

 ในชวงเวลาหลายปที่ผานมา CPC มีความพยายามในการลดปริมาณพลังงานที่องคกร

บริโภคลง โดยมีจุดมุงหมายเพื่อลดคาใชจายขององคกรลง และยังเปนไปเพื่อจุดประสงคดาน

ส่ิงแวดลอมอีกดวย นโยบายทางสิ่งแวดลอมของ CPC นับเปนหลักฐานชั้นดีที่บงชี้วา CPC มี

ความพยายามในการลดการบริโภคพลังงานลง โดย CPC ถือวาเปนองคกรที่ประสบความสําเร็จ

เปนอยางยิ่งในการลดปริมาณการบริโภคพลังงานในอาคารปลูกสรางของตนวึ่งจะขอกลาวถึง

ตอไป 
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 รัฐบาลแคนาดาไดนําเสนอโครงการ Leadership Challenge ข้ึน เพื่อจูงใจใหองคกร

ของรัฐ อาสาสมัครเขามาในโครงการเพื่อลดปริมาณกาซเรือนกระจกลง โดยองคกรเหลานั้นจะตอง

สงรายงานความกาวหนาประจําปเพื่อแสดงใหเห็นถึงความสามารถขององคกรนั้นๆ ในประเด็น

ดานพลังงาน และสิ่งแวดลอม โดยเปาหมายที่กําหนดไวของโครงการดังกลาวอยูที่ เปอรเซ็นตการ

ลดลงของกาซเรือนกระจก 31% ในป 2010  

 CPC ประกอบไปดวยอาคารปลูกสรางจํานวน 3223 หลัง (เปนอยางต่ํา) ซึ่งเราสามารถ

คิดเปนพื้นได 1,957,575 ตารางเมตร ขนาดของ CPC นี้นับวาใหญเพียงพอตอการสงสัญญาณไป

ยังภาพรวมของสภาพสิ่งแวดลอมแคนาดา  

ประเด็นเกี่ยวกับส่ิงแวดลอมนี้อาจจะไมใชของใหมสําหรับ CPC เพราะตัว CPC เองก็มี

นโยบายดานสิ่งแวดลอมซึ่งมีความสอดคลองกับวิสัยทัศนขององคกรอยูบางแลว ดังนี้ “CPC จะ

เปนองคกรระดับผูนําของโลกที่สรรสรางนวัตกรรมทั้งทางกายภาพ และทางอิเล็คโทรนิกส เพื่อ

คุณประโยชนตอลูกคา พนักงาน และชาวแคนาดาของเราทุกคน” แผนการดําเนินการของ CPC 

จะเปนไปภายใตกรอบของนโยบายสิ่งแวดลอมเปนหลัก โดยจะเริ่มตนที่การสรางความรับผิดชอบ

ตอส่ิงแวดลอมของพนักงาน และการดําเนินการในทุกขั้นตอนจะตองคํานึงถึงผลกระทบที่มีตอ

ส่ิงแวดลอมเปนหลักอีกดวย  

 นโยบายของ CPC สวนใหญนั้นเปนไปเพื่อการจัดการการดําเนินการ การใหบริการลูกคา

ดวยความขยันขันแข็ง และหวงใยตอคุณภาพของสิ่งแวดลอม CPC เชื่อวาการรักษาสภาพ

ส่ิงแวดลอม และการอนุรักษพลังงานเปนสิ่งที่มีความสําคัญยิ่งตอการดํารงอยูของพนักงาน ลูกคา 

และสังคม ดังนั้น CPC จึงจําเปนตองกําหนดมาตรฐานของงานตางๆ ไวใหมีความสมดุลระหวาง

ระบบนิเวศ เทคโนโลยี และเศรษฐกิจไปในเวลาเดียวกัน 

 ในชวงเวลาที่ผานมาการอนุรักษ และการประหยัดพลังงานกลายเปนประเด็นที่มี

ความสําคัญมากขึ้นเรื่อยๆ โดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อเกิดปญหาการขาดแคลนพลังงานในเขต

ตะวันออก และทางใตของออนทาริโอ ซึ่งผลของเหตุการณดังกลาวทําใหเราจําเปนตองหาทางใน

การแกไข โดยมุงเนนไปที่การลดปริมาณการบริโภคพลังงานลง องคกรตางๆ ตางถูกยื่นขอเสนอให

ลดพลังงานลงใหได 30%  

ทั้งนี้กอนหนาที่จะเกิดวิกฤติพลังงานขึ้น ก็ไดมีการสรางวิธีการออกแบบ และการกอสราง

เพื่อเปนแนวทางใหกับบริษัทตางๆ ในการดําเนินการใหกับไปรษณียแคนาดาดวย  

 ในนิตยสาร Canada Post Performance, Dr. David Suzuki กลาวเอาไววา การ

เปลี่ยนแปลงเล็กๆ ของ CPC นั้น จะสงผลอยางใหญหลวงตอภาพรวมของระบบทั้งหมดไมวาจะ

เปนประเด็นใดก็ตาม ทั้งนี้เปนเพราะขนาดขององคกรที่ใหญโตนั่นเอง 
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 ทั้งนี้การปรับปรุงในประเด็นหนึ่งๆ พนักงานของ CPC จะทํางานรวมกับบริษัทที่

ทํางานเกี่ยวกับการจัดการดานสิ่งอํานวยความสะดวกที่จัดจางมาจากภายนอกเพื่อใหเกิดความ

โปรงใสในการดําเนินการ 
 
6. การจัดการดานพลังงาน 
6.1 ชวง 1992 – 2001 
 นโยบายดานสิ่งแวดลอมของ CPC ประกอบไปดวยหลักการพื้นฐาน ดานสิ่งแวดลอม ซึ่ง

สวนใหญจะเกี่ยวของกับการลดปริมาณพลังงานที่บริโภคลง โดยนโยบายดังกลาวระบุไววา “มัน

เปนนโยบายของ CPC ที่การดําเนินการตางๆ ตลอดจนการบริการลูกคาจะเปนไปอยางชาญฉลาด 

โดยใหความคํานึงถึงธรรมชาติ และสิ่งแวดลอม โดย CPC เชื่อวาการรักษา และอนุรักษไวซึ่ง

ส่ิงแวดลอมเปนสิ่งสําคัญ ที่จะทําใหพนักงานในองคกร ลูกคา และสังคมของเราดํารงอยูอยางเปน

สุข และองคกรของเราจะใหคํามั่นวาการดําเนินการขององคกรจะเปนไปอยางมีมาตรฐาน และ

สะทอนใหเห็นถึงความสมดุลระหวางระบบนิเวศวิทยา เทคโนโลยี และเศรษฐกิจไปในเวลา

เดียวกัน” นโยบายดังกลาวอางอิงถึง 3 เสาหลักที่สําคัญ อันประกอบไปดวย เสาหลักทางดาน

สังคม (ลูกคา พนักงานในองคกร และสังคม) เสาหลักทางดานระบบนิเวศวิทยา (ความคํานึงถึง

ธรรมชาติ) และเสาหลักทางดานเศรษฐกิจ (ความคํานึงถึงเศรษฐกิจ)  

 นโยบายดังกลาวกลาวซ้ําถึงความคาดหวังขององคกรที่จะทําใหพนักงานทุกคนมีความ

พยายามในการทําหนาที่ของตนโดยคํานึงถึงสภาพสิ่งแวดลอมเปนสิ่งสําคัญ 

 หนวยงานอสังหาริมทรัพยไปรษณียแหงนาดา (The Canada Post Real Estate 

Function) มีหนาที่ในการดูแลสิ่งอํานวยความสะดวกตางๆ ขององคกร ตลอดจนระบุความ

เฉพาะเจาะจงของนโยบายซึ่งมีตอความรับผิดชอบดานสิ่งแวดลอมในอาคารปลูกสรางอีกดวย 

 คูมือดานสิ่งแวดลอมเปนเสมือนหนึ่งคํามั่นสัญญาวาเราจะตองออกแบบ สราง และ

ดําเนินการตางๆ ภายใตความคํานึงถึงประสิทธิภาพพลังงาน การใชวัสดุ แหลงพลังงานหมุนเวียน 

เพื่อใหสงผลกระทบที่มีตอส่ิงแวดลอมนอยที่สุด (ของเสียจากกระบวนการ และความปลอดภัยใน

การทําลายของเสียเหลานั้น) คูมือดังกลาวยังเนนถึงขอกําหนดที่ตองการของ The Canada Post 

Real Estate Function ในการจัดการดานพลังงานอีกดวย 

 จากนโยบายตางๆ ซึ่งประกอบไปดวยกลยุทธแบบกาวไปขางหนา (Proactive) Canada 

Post Real Estate ไดออกเอกสารที่เกี่ยวของกับการดําเนินการระยะยาวซึ่งสามารถนับยอนไปได

ถึงป 1992 เอกสารสวนใหญจะมุงเนนไปที่การลดการบริโภคพลังงาน และการลดปริมาณกาซ

เรือนกระจกที่ปลอยสูอากาศลงเปนสวนใหญ  

แนวทางการลดพลังงานนั้นสามารถแบงออกเปนวิธีการหลัก 2 วิธีได ดังนี้ 
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1. เลือกแหลงพลังงานที่มีผลกระทบต่ํา เชน แหลงพลังงานหมุนเวียน หรือ

แหลงพลังงานสะอาด 

2. คาหา และดําเนินการวิธีการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ ไมวาจะเปนการ

สรางขึ้นมาใหม หรือการเปลี่ยนเมื่อหมดรอบอายุการใชงาน 

 แนวทางตอไปนี้เปนวิธีการเพิ่มประสิทธิภาพพลังงาน แตยังไมไดคํานึงถึงแหลงที่มาของ

พลังงาน  

- Centrifugal Chiller Replacement ในชวง 1992 – 2002 มีการเปลี่ยน Chiller 

9 ตัว สงผลทําใหในหนึ่งปมีการลดการใชพลังงานลงถึง 2.0 เมกกะวัตต  

- การเปลี่ยนหมอน้ําซึ่งหมอน้ําแบบใหมใชพลังงานนอยลง แตมีประสิทธิภาพ

มากกวาหมอน้ําตัวเดิม 

- โครงการเปลี่ยนหลอดไฟ โครงการนี้มุงเนนการเปลี่ยนหลอดไฟที่ใชบัลลาลส

แมเหล็กแบบ T12 ไปเปนหลอดไฟที่ใชบัลลาลสไฟฟาแบบ T8 ซึ่งเปนผลทําใหปริมาณ

พลังงานที่ถูกใชมีคาลดลง 

 เพื่อสนับสนุนนโยบายดานสิ่งแวดลอม เราอาจจะตองทําการทดแทนเครื่องจักร ตลอดจน

อุปกรณตางๆ ซึ่งหมดอายุการใชงานลง โดยพิจารณาจากคาประสิทธิภาพพลังงาน ซึ่งคาดังกลาว

จะทําใหเราเห็นภาพรวมดานการเงินในระยะยาวที่องคกรจะไดรับการจากทดแทนเครื่องจักรเดิม 

ดวยเครื่องจักรใหม แตอยางไรก็ตามตัวชี้วัดดานธุรกิจ และดานสิ่งแวดลอมมักไปในทิศทางตรง

ขามกันอยูเสมอ เชน อุปกรณที่มีประสิทธิภาพพลังงานต่ํา มักจะมีราคาถูก เปนตน  

 ในสิ่งอํานวยความสะดวกของไปรษณียแคนาดา ส่ิงปลูกสรางที่สรางตั้งแตชวงป 1993 

เปนตนไป จะถูกสรางขึ้นมาดวยเทคโนโลยีที่ใหมที่สุดในชวงเวลานั้น และเมื่อเวลาผานไป ระบบ

ตางๆ ก็จะถูกปรับปรุงใหมโดยอาศัยผลลัพธจากการประเมินดานพลังงานในป 1997 ซึ่งเปนผลทํา

ให CPC ไดรับรางวัล International Earth Award จาก BOMA ในป 2002 ที่ผานมา รางวัล

ดังกลาวเปนเสมือนหนึ่ง ส่ิงเตือนใจถึงความเปนเลิศในการใชแหลงพลังงานอยางคุมคา และความ

เปนมิตรตอส่ิงแวดลอมในอาคารปลูกสรางเพื่อพาณิชยของ CPC    

 
6.2 ชวง 2002 – 2003  
 การดําเนินการดานพลังงานของ CPC ดําเนินไปอยางกาวกระโดด โดยเริ่มตนจากการ

สรางคูมือสนับสนุนการออกแบบและการกอสรางอสังหาริมทรัพยเพื่อส่ิงแวดลอม และการให

คํามั่นในพิธีสารเกียวโต ไปพรอมๆ กับโครงการการเปลี่ยนหลอดไฟครั้งใหญเพื่อลดปริมาณการ

บริโภคพลังงาน  
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 ในเดือนสิงหาคม ป 2003 CPC อาสาสมัครเขาไปมีสวนรวมในการแกไขปญหา

วิกฤติการณดานพลังงานในออนทาริโอ และสหรัฐอเมริกา ซึ่งการเขาไปมีสวนรวมของ CPC นี้

สงผลทําให CPC ไดรับขอคิดจากวิกฤติการณพลังงานดังกลาวดวย 

 ในคูมือชวยออกแบบ และกอสรางที่กลาวถึงขางตน Mendler และ Odell ไดใหหลัก

ปฏิบัติงายๆ 10 ประการในการออกแบบ และสรางสิ่งปลูกสราง ซึ่งในวิธีการเหลานี้ มีอยู 3 วิธีที่

เกี่ยวของกับการจัดการดานพลังงานโดยตรง  

  1. ปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงาน   

  2. ลดผลกระทบที่มีตอส่ิงแวดลอมอันเปนผลเนื่องมาจากการใชพลังงาน 

  3. ใชวัสดุกอสรางที่เปนมิตรตอส่ิงแวดลอม 

 แผนการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของแคนาดาระบุไววาอาคารปลูกสรางไดกอใหเกิด

กาซเรือนกระจกในปริมาณกวา 77 เมกกะตัน โดยปริมาณกาซเรือนกระจกเหลานี้สามารถลดลงได

ดวยการปรับปรุงประสิทธิภาพการใชพลังงานผานทางการออกแบบเพื่อกอสรางอาคารใหม และ

การปรับปรุงอาคารเดิม ซึ่งหากเรามองกรอบของเวลาในระยะสั้น การปรับปรุงอาคารเดิมจะนํามา

ซึ่งประสิทธิภาพพลังงานที่ดีข้ึน แตหากมองในระยะยาวแลวการออกแบบจะเปนสิ่งที่สําคัญกวา 

 คูมือสนับสนุนการออกแบบ และการกอสรางอสังหาริมทรัพยแหงไปรษณียแคนาดาถูก

สรางขึ้น และเผยแพรในป 2003 ทั้งตอ CPC และผูใหบริการดานการกอสราง และผูควบคุม

โครงการตางๆ  

คูมือดังกลาวถูกแนะนําผานทางโครงการสัมมนาเชิงปฏิบัติการที่จัดทําโดย CPC ที่

ออตตาวา ในเดือนมิถุนายน 2002 โครงการดังกลาวไมเพียงแตเปนการนําเสนอคูมือดังกลาวเพียง

อยางเดียว หากแตยังรวมไปถึงการศึกษากรณีศึกษาตางๆ ดานการออกแบบ และการกอสรางดวย 

และถึงแมวางานสนับสนุนดานการออกแบบ และการกอสรางจะเปนเรื่องที่คอนขางใหม แต

อยางไรก็ตามผลลัพธที่ไดก็เปนที่ประจักษวาจะนํามาซึ่งผลประโยชนดานการเงินในอนาคต  

 เดือนมิถุนายน ป 2003 โครงการสัมมนาเชิงปฏิบัติการครั้งที่ 2 ไดถูกจัดขึ้นโดยมี

วัตถุประสงคหลัก คือ เพื่อประเมินผลความกาวหนาของการดําเนินการตามคูมือ และอภิปราย

เกี่ยวกับวิธีการปรับปรุงคูมือดังกลาวใหดียิ่งขึ้น โดยมีกรณีศึกษาขององคกรผูใหบริการกอสรางที่

นําเอาคูมือดังกลาวไปปฏิบัติ 

จุดประสงคของคูมือสนับสนุนนี้ คือ การบูรณาการรวมเอางานดานการออกแบบ การ

กอสราง และการดําเนินการตางๆ ไวอยูดวยกัน เพื่อใหเราสามารถหาทางเลือกในการออกแบบ 

และการกอสรางที่จะสรางผลลัพธที่ดีที่สุด ภายใตขอจํากัดดานการเงินที่มีอยู นอกจากนี้คูมือการ

ออกแบบ และการกอสรางนี้ยังจะชวยเราในการวิเคราะหวาเราจะสรางใหม หรือซอมแซมของเดิม
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เพื่อใหไดมาซึ่งการดําเนินการที่ดีที่สุดดวย (ในบทความนี้จะมุงเนนไปที่การลดพลังงานที่ถูก

บริโภคแบบทางตรง) 

  ส่ิงที่นาสังเกตประการหนึ่งของคูมือดังกลาว คือ คูมือดังกลาวเปนคูมือออกแบบแบบ

บูรณาการ ซึ่งจะทําใหวิศวกรไฟฟา วิศวกรเครื่องกล และสถาปนิกสามารถทํางานรวมกันในการ

ออกแบบ และการกอสรางไปพรอมๆ กัน เพื่อใหไดมาซึ่งประสิทธิภาพพลังงานที่ดีเยี่ยม ซึ่ง

แตกตางไปจากการออกแบบ และการกอสรางแบบดั้งเดิมซึ่งมีสถาปนิกเปนผูนํา โดยมีวิศวกร

ไฟฟา และวิศวกรเครื่องกลเปนผูตาม ซึ่งจะตองดําเนินการตามแบบแผนที่สถาปนิกไดกําหนดไว  

การรวมกันทํางานเปนทีมนี้จะเปนผลดียิ่งทั้งในมุมมองดานการออกแบบ และมุมมองดาน

การใชจายตลอดอายุการใชงานของสิ่งปลูกสราง  

 คูมือดังกลาวยังเนนย้ําถึงความสําคัญของการนําเอาระบบการจัดการดานสิ่งแวดลอมไป

ประยุกตใชในโครงการ โดยกลาวอางถึงผลประโยชนที่เราจะไดรับจากการดําเนินการดังกลาว

หลายประการดวย ตัวอยางเชน 

- เปนการสรางเสริมใหทุกๆ  คน  ในโครงการมีความมุ งมั่นตอการรักษา

สภาพแวดลอม  

  - ทําใหเกิดการวางแผนดานสิ่งแวดลอมเกิดขึ้น 

  - ทําใหการดําเนินการดานสิ่งแวดลอมบรรลุเปาหมายที่ไดกําหนดเอาไว 

 - ทําใหเราสามารถระบุผลกระทบดานสิ่งแวดลอมที่อาจเกิดขึ้น ตลอดจนสามารถ

บรรลุขอจํากัดทางกานกฎหมายไดอีกดวย 

- ทําใหเกิดการทบทวนกระบวนการประเมินสมรรถนะของการดําเนินการในทุก

ข้ันตอนของการดําเนินโครงการเพื่อใหบรรลุเปาหมายที่กําหนดเอาไวได 

 กระบวนการตรวจสอบ จะทําใหเรามั่นใจไดวาประสิทธิภาพพลังงานนั้นดีข้ึน โดยเรา

จะตองทําการตรวจสอบทั้งระบบความรอน การระบายอากาศ ระบบทําความเย็น ระบบแสงสวาง 

ระบบอัตโนมัติ และการสอบเทียบเครื่องมือใหสอดคลองกับเปาหมายที่กําหนดไว  

 กระบวนการตรวจสอบนี้ยังรวมไปถึงการสงผานขอมูล และการอบรมดวย เพราะหาก

ปราศจากซึ่งกระบวนการนี้ ถึงแมวาเราจะออกแบบ และกอสรางสิ่งปลูกสรางเปนอยางดี แตเราก็

อาจจะไมไดรับประสิทธิภาพพลังงานที่ดีก็เปนได นอกจากนี้พนักงานทุกคนก็ควรจะไดรับการ

ประชาสัมพันธเกี่ยวกับการจัดการเครื่องจักร และอุปกรณที่เหมาะสมดวยเชนเดียวกัน 

 ในการสัมมนาเชิงปฏิบัติการป 2003 ผลตอบกลับที่ไดจากองคกรผูใหบริการทําใหเรา

ทราบวาคูมือการสนับสนุนการออกแบบ และการกอสรางสามารถกอใหเกิดโครงการไดเพียง

จํานวนหนึ่งเทานั้น เพราะเขาเหลานั้นเชื่อวาเราจําเปนตองใชเงินจํานวนมากในการจะจัดทํา
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โครงการที่เกี่ยวของกับส่ิงแวดลอม อยางไรก็ตามผูใหบริการดานการกอสรางก็ไดรับความรู

เพิ่มข้ึนในประเด็นดานพลังงาน และสิ่งแวดลอม ไมวาจะเปนการตระหนักรูถึงความสําคัญของ

ประสิทธิภาพพลังงาน ตลอดจนการสรางทางเลือกที่เกี่ยวของในการออกแบบ และการกอสรางที่

เปนมิตรตอส่ิงแวดลอม 

 รายละเอียดของคูมือที่ปรากฏในบทความฉบับนี้ไมไดกลาวรวมถึงการจัดการของเสีย 

ประสิทธิภาพการใชน้ํา และประเด็นอื่นๆ ที่อาจทําใหเกิดการลดการใชพลังงาน หรือทําใหเกิดการ

เพิ่มข้ึนของคาประสิทธิภาพพลังงาน เพราะงานดังกลาวถือเปนการจัดการการใชพลังงานทางออม 

คูมือดังกลาวยังใหความสําคัญกับการสราง และการทําลายวัสดุที่นํามาใชในการกอสราง

อาคาร ซึ่งตรงกับความเห็นของ Hawken ที่กลาวไววา “เราสามารถหลีกเลี่ยงการทําลาย

ส่ิงแวดลอมไดโดยสงเสริมใหองคกรทุกองคกรคํานึงถึงองคประกอบที่สําคัญ 3 ประการ อัน

ประกอบไปดวย เราสรางมันขึ้นมาโดยใชอะไร ส่ิงที่เราสรางขึ้นมาทําใหเกิดอะไร และสิ่งที่เราสราง

ข้ึนทําใหเกิดของเสียอะไร” และเพื่อใหความตอเนื่องของการเรียนรู คูมือดังกลาวจําเปนตอง

สงผานไปยังพนักงานของ CPC และผูใหบริการดานการออกแบบ และการกอสรางอยางมี

จิตสํานึก ซึ่งเราอาจจะทําการตีพิมพรายงานขาวใหมข้ึนมาอยางตอเนื่องก็ยอมได 

 รายงานฉบับหนึ่งไดถูกตีพิมพข้ึนมาภายใตชื่อ “รายงานขาวการสนับสนุนการออกแบบ 

และการกอสราง” สาระสําคัญตอนหนึ่งของรายงานขาวฉบับดังกลาว คือ การนําเสนอขอมูลที่

เกี่ยวของกับประเด็นดานสิ่งแวดลอมสําหรับอาคารปลูกสรางเพื่อใหเกิดการนําไปใชในชีวิตจริง  

รายงานขาวดังกลาวนับวามีความสําคัญตอการเปลี่ยนแปลงทัศนคติ และยังเปนการสื่อ

ใหทั้ง CPC และองคผูใหบริการดานการออกแบบ และการกอสรางเล็งเห็นถึงความสําคัญของป

ส่ิงแวดลอมมากยิ่งขึ้น 

 CPC ไดประกาศตอพนักงานขององคกรทั้งหมดเกี่ยวกับการสนับสนุนโครงการของรัฐบาล

แคนาดาเพื่อใหบรรลุเปาหมายในพิธีสารเกียวโต ซึ่ง CPC นับเปนองคกรรัฐองคกรแรกที่ตอบตกลง

เขารวมกับโครงการดังกลาว โดยมีการคาดการณเอาไววา CPC จะชวยสนับสนุนเปาหมายทีจ่ะลด

การปลอยกาซเรือนกระจกลงไดถึง 6% ในชวงป 2008 ถึง 2012  

โครงการที่กลาวถึงขางตน เปนโครงการอาสาสมัครที่มิไดบังคับใหองคกรหนึ่งองคใดเขา

รวม หรือปฏิบัติตาม ดังนั้นการเขารวมในโครงการดังกลาวจึงอาจเปนตัวชี้วัดที่ดีในการจะระบุวา 

องคนั้น องคกรนี้เปนองคกรที่ดําเนินการโดยคํานึงถึงปจจัยดานเศรษฐกิจ ส่ิงแวดลอม และความ

รับผิดชอบตอสังคมหรือไม 

  แผนการจัดการการเปลี่ยนแปลงดานภูมิอากาศของแคนาดา ไดกําหนดความหมายของ

คําวากาซเรือนกระจกไววา “กาซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นตามปกติ ซึ่งประกอบไปดวยไอน้ํา กาซ



  
 
334

คารบอนไดออกไซด มีเทน ไนตรัสออกไซด และโอโซน” แผนดังกลาวยังตองการเพิ่มคา

ประสิทธิภาพพลังงาน โดยลดปริมาณกาซเรือนกระจกลงใหได 1.2 เมกกะตันดวย 

 ถึงแมวา CPC จะไมใชผูปลอยกาซเรือนกระจกรายใหญออกสูอากาศ แตอยางไรก็ตาม 

องคกรดังกลาวนับวามีนัยสําคัญตอการลดลงของกาซดังกลาวได ผานทางการลดลงของการ

บริโภคพลังงานในอาคาร 

 CPC มุงเนนการตรวจสอบ และนําเอาแผนการอนุรักษพลังงานไปประยุกตใชในองคกร 

ความสําเร็จสวนหนึ่งของโครงการตางๆ เหลานี้ข้ึนอยูกับการยอมรับได หรือความนาเชื่อถือของ

อุปกรณชี้วัดซึ่งจะทําใหเรามีขอมูลในการเปรียบเทียบผลการดําเนินการ กับเปาหมายที่ไดตั้งเอาไว 

 องคกรที่ดําเนินการดานสิ่งแวดลอมจะตองมีระบบการวัดที่สอดคลองกับประเภทของ

พลังงานที่บริโภค ซึ่งเปนการยากที่จะระบุไดอยางชัดแจงวาเครื่องมือใดมีความเหมาะสมสําหรับ

องคกรหนึ่งๆ  

 ปจจุบันขอมูลดานการบริโภคพลังงานไดถูกเก็บรวบรวมไวโดยบริษัทจัดการสิ่งปลูกสราง

เพื่ออํานวยความสะดวก แตอยางไรก็ตามขอมูลเหลานี้ก็ไมไดแยกชัดวาอาคารปลูกสรางหนึ่งๆ ใช

พลังงานในกิจกรรมใด เปนจํานวนเทาไหร ดังนั้นในการนําเอาขอมูลดังกลาวไปใช เราอาจ

จําเปนตองอางอิงจากสารสนเทศที่มีอยู เชน พลังงานที่ใชตอหนวย เพื่อใหสามารถประเมิน

พลังงานไดอยางมีประสิทธิภาพ    

 
6.2.1 การเปลี่ยนหลอดไฟ 

 โครงการเปลี่ยนหลอดไฟระดับใหญไดเสร็จส้ินลงในป 2002 ที่อาคารศูนยประมวล

จดหมายแวนคูเวอร (เนื้อที่ประมาณ 63,941 ตารางเมตร) การดําเนินการเฟสที่ 1 เร่ิมจากการ

เปลี่ยนหลอดไฟแบบ T12 ไปเปนหลอดไฟชนิด T8 ซึ่งเปนประโยชนทั้งตอการประหยัดพลังงาน 

และการทําลายบัลลาสที่มีสาร PCB (การกําจัด PCB เปนสวนหนึ่งของแผนการ และนโยบายดาน

ส่ิงแวดลอมของ CPC) สวนการดําเนินการในเฟสที่ 2 สวนใหญจะเปนการดําเนินการดานควบคุม

เปนหลัก สําหรับเงินลงทุนที่ตองการสําหรับการดําเนินการทั้ง 2 เฟสคิดเปน $650,000 สวน

ผลตอบแทนที่ไดรับจากการดําเนินการดังกลาวคิดเปน $196,000 ตอป ซึ่งจะคืนทุนเมื่อ 1.8 ปหลัง

การลงทุน 

 ผลลัพธจากความพยายามดังกลาวทําใหเราสามารถลดความตองการใชพลังงานลงไปได 

25% และยังสงผลทําใหปริมาณไฟฟาที่บริโภคลดลงไปถึง 28% ดวย 

นอกจากนี้โครงการดังกลาวยังสงผลดีตอการปรับปรุงสภาพแวดลอมในการทํางานของ

พนักงาน ตลอดจนทําให CPC ไดรับรางวัลผูใชพลังงานอยางชาญฉลาดป 2003 อีกดวย 
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 สําหรับการดําเนินการขนาดเล็กในบริเวณแวนคูเวอร จํานวน 12 พื้นที่ ก็ทําใหเกิด

การประหยัดตอปจํานวนกวา $35,000 ภายใตการลงทุน $206,000 ซึ่งสามารถคิดระยะเวลาคืน

ทุนไดเทากับ 5.8 ป 

 ที่อาคารศูนยประมวลจดหมายโตรอนโต โครงการในลักษณะเดียวกันนี้ก็ถูกนําไป

ประยุกตใชบนพื้นที่ของอาคารรวมกวา 51,791 ตารางเมตร ซึ่งทําใหเกิดการประหยัดตอปกวา 

$344,000 ภายใตเงินลงทุนจํานวน $975,000 ซึ่งสามารถคิดระยะเวลาคืนทุนได 2.8 ป 

 ทั้งนี้การคํานวณตางๆ ที่ปรากฏอยูในบทความนี้อางอิงจากการคํานวณทางดานวิศวกรรม 

ซึ่งคํานวณโดยผูเชี่ยวชาญ และใชขอมูลพลังงานที่ไดจากองคกรจัดการสิ่งอํานวยความสะดวก 

หรือหนวยงานอสังหาริมทรัพย CPC  

 
6.2.2 การขาดแคลนพลังงาน 

 ในเดือนสิงหาคม ป 2003 ไดเกิดเหตุการณไฟดับในบริเวณตอนใต และตะวันออกของ

ออนทาริโอ และหลายๆ บริเวณของสหรัฐอเมริกา ซึ่งกินเวลายาวนานกวา 24 ชั่วโมง และถึงแมวา

เหตุการณดังกลาวจะผานพนไป แตในหลายๆ จังหวัดของออนทาริโอก็ไดประกาศเหตุฉุกเฉินขึ้น

โดยมีเนื้อหาสาระสําคัญอยูที่การเชิญชวนใหทุกองคกร และทุกบริษัทใชพลังงานใหนอยลงมาก

ที่สุดเทาที่จะเปนไปได (โดยกําหนดเกณฑไวที่ 30%)  

 คําประกาศดังกลาวผานพนไปโดยไมไดกลาวอางถึงความเปราะบางของแหลงพลังงาน 

แตอยางไรก็ตามรัฐบาลทองถิ่นในออนทาริโอ และคิวเบค ก็ยังดําเนินการดังกลาวอยางตอเนื่อง  

 ความตองการพลังงานในหนาหนาวป 2004 ถือเปนการสรางแรงกดดันตอกระบวนการ

ดานพลังงานเปนอยางยิ่ง และเปนผลทําใหเกิดแนวคิดในการอนุรักษ และประหยัดพลังงานใน

ระยะยาวในที่สุด 

 ในชวงวิกฤตการณดานพลังงาน CPC ไดนําเอาโครงการดานพลังงานระยะสัน้จาํนวนมาก

ไปประยุกตใชเพื่อลดปริมาณการบริโภคพลังงานลงใหไดมากกวา 30% ซึ่งเปนผลทําใหเกิด

โครงการระยะยาวตามมาอีกเปนจํานวนมาก  

 ความพยายามในระยะสั้นถูกนําไปใชอยางตอเนื่อง ถึงแมวาไฟฟาจะกลับคืนมา แตใน

หลายๆ จังหวัดก็ยังคงประกาศเหตุฉุกเฉินดานพลังงานอยู ความพยายามในระยะสั้นตางๆ 

ประกอบไปดวย การลดปริมาณการใชแสงไฟ การหยุดเครื่องกําเนิดความเย็น การทําความสะอาด

ประจําวัน การประชาสัมพันธดานพลังงานใหกับพนักงาน และประชาชน ตลอดจนการหลีกเลี่ยง

การใชลิฟตใหมากที่สุดเทาที่จะเปนไปได 
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  สําหรับการเปลี่ยนแปลงระยะกลางประกอบไปดวยโครงการการปลดหลอดไฟฟลูโอ

เรสเซนต โดยทดแทนแสงไฟดวยแสงสวางธรรมชาติ ทั้งนี้การเปลี่ยนแปลงดังกลาวจะตองคํานึงถึง

มาตรฐานดานแสงสวางที่ตองดํารงไว (500 ลักซในพื้นที่ทําการ) ตลอดจนความพึงพอใจของ

พนักงานดวย และถึงแมวาการดําเนินการดังกลาวจะใหผลตอบแทนที่ดี แตผลตอบแทนที่ได

อาจจะไมคงอยูในระยะยาวก็เปนได เพราะการปลดหลอดไฟในบางบริเวณ อาจทําใหเกิดการ

เคลื่อนไหวของพนักงาน ซึ่งเปนผลมาจากปจจัยดานจิตวิทยา และจะทําใหเราจําเปนตองติดตั้ง

หลอดไฟในบริเวณดังกลาวอีกครั้ง  

 ที่อาคารหลัก หลอดไฟฟลูโอเสนเซนตแบบ 32 วัตต 2 รูปแบบ จํานวนกวา 1,731 หลอด

ไดถูกปลดออกไป ภายใตการตัดสินใจวาจะปลดหลอดไฟทั้งสองแบบออก หรือปลดหลอดไฟเพียง

ชนิดเดียวออกไป สมมติวาในหนึ่งวันหลอดไฟถูกใชไป 12 ชั่วโมง และใน 1 ปเราใชหลอดไฟ 250 

วัน ผลลัพธของของการปลดหลอดไฟจะสงผลทําใหเราสามารถลดพลังงานไฟฟาลงไปได 

166,176 กิโลวัตต สมมติวาไฟฟา 1 กิโลวัตต คิดเปน $0.08 เราจะสามารถลดคาใชจายลงไปได 

$13,294 ตอปเลยทีเดียว  

 ถึงแมวาการประหยัดที่เกิดขึ้นจะเปนปริมาณนอย แตอยางไรก็ตามเราตองไมลืมวา

คาใชจายที่ประหยัดลงไปไดเปนเพียงคาใชจายที่คิดจากอาคารเพียงอาคารเดียวเทานั้น เมื่อเรา

นับรวมจํานวนอาคารทั้งหมดที่มีอยูของ CPC การลดลงของปริมาณการใชพลังงานนี้จะสงผลตอ

ภาพรวมไดเปนอยางดี     

 การทําความสะอาดประจําวัน จะทําใหเราสามารถลดการใชแสงไฟประจําวันประมาณวัน

ละ 4 ชั่วโมง ซึ่งหมายความวาเราสามารถประหยัดไปได 20 ชั่วโมงตอสัปดาห หรือ 1,040 ชั่วโมง

ตอป ปจจุบันแสงสวางถูกใชนอยลงกวาเดิม 25% เมื่อเทียบกับตอนที่เกิดวิกฤติการณดาน

พลังงาน  การดําเนินการดังกลาวนับเปนการดําเนินการที่งาย  และสงผลในเชิงบวกตอ

สภาพแวดลอมไดเปนอยางดี 

 การจัดการดานอุณหภูมิภายในตึก ก็เปนอีกสิ่งหนึ่งที่ถูกนําไปใชในการจัดการดาน

พลังงาน โดยเราไดกําหนดใหมีมาตรฐานอุณหภูมิข้ึน (22 +/- 1 องศาเซลเซียส ในหนารอน 25 +/- 

1 องศาเซลเซียส ในหนาหนาว) การดําเนินการดังกลาวไมไดถูกคํานวณออกมาเปนคาการ

ประหยัดพลังงานโดยตรง แตก็สามารถทําใหผลรวมของการดําเนินการทั้งหมดลดลงไปไดโดยนัย 

 
6.3 ชวง 2003 – อนาคต 
 ตอไปนี้จะขอกลาวถึงคํามั่นสัญญาที่ CPC ใหกับพนักงานขององคกรโดยผูบริหาร

ระดับสูงที่เกี่ยวของกับการลดพลังงานในอาคารปลูกสราง (เผยแพรในวันที่ 24 ตุลาคม 2003)  
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- สรางระบบการชี้วัดกาซเรือนกระจก ระบบการวิเคราะหเพื่อหาสาเหตุ และ

การควบคุมกระบวนการ 

  - สรางแผนองคกรระยะยาวในการลดปริมาณกาซเรือนกระจกลง 

  - เขารวมในกิจกรรมที่สนับสนุนโครงการดานประสิทธิภาพพลังงาน 

 - การดําเนินการแบบวันตอวัน ซึ่งประกอบไปดวยการตรวจติดตามผล และการ

จัดการแสงไฟ ตลอดจนอุปกรณสํานักงานอื่นๆ 

- ปรับปรุงแผนใหทันสมัย และจัดทํารายงานการดําเนินการเพื่อลดกาซเรือน

กระจกสม่ําเสมอ (รายป) 

  - โครงการปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงาน 

  - การเปลี่ยนแปลงเครื่องจักรอุปกรณโดยคํานึงถึงรอบอายุการใชงาน 

 - การสรางสิ่งอํานวยความสะดวกซึ่งคํานึงถึงคาใชจายดานพลังงานในระยะยาว

ต่ําที่สุด 

 

 การจัดสรางระบบการวัด และการวิเคราะหนั้น นับเปนสิ่งที่มีความสําคัญ และจําเปนยิ่ง

ของการดําเนินการดานพลังงาน เพราะหากเราไมมีเครื่องการวัด เราก็จะไมสามารถทราบไดเลยวา

ผลการดําเนินการของโครงการหนึ่งๆ ประสบความสําเร็จหรือไม และถาหากเราไมสามารถวัดผล

ของโครงการได การริเร่ิมโครงการหนึ่งๆ ข้ึนมาก็จะไมเกิดขึ้น  

ทั้งนี้ความสําเร็จของการวัดพลังงานสวนหนึ่งยังมีความเกี่ยวเนื่องกับการประมาณอุปสงค

ระหวางสภาวการณกอน และหลังการปรับปรุงดวย แตอยางไรก็ตามการดําเนินการวัดที่ผานมา 

การสอบกลับจะดําเนินไปอยางคลาดเคลื่อนเพราะมีความแปรผันที่เกิดขึ้นอยูตลอดเวลา 

 ในประเด็นการปรับปรุงแบบวันตอวัน ไปรษณียแคนาดาไดทําการจัดจางบริษัทบริหารสิ่ง

อํานวยความสะดวก 2 แหงจากภายนอกเขามาเพื่อดูแล และจัดการอาคารปลูกสรางของตน โดย

บริษัทดังกลาวมีภาระหนาที่ในการจัดการดานพลังงานใหเกิดผลลัพธดีที่สุดเทาที่เปนไปได 

นอกจากนี้บริษัทดังกลาวยังจะตองระบุประเด็นที่มีความเปนไปไดในการปรับปรุงการจัดการดาน

พลังงาน และการลดปริมาณพลังงานที่บริโภค ใหกับ CPC อีกดวย 

 โครงการทดลอง การตรวจประเมินประสิทธิภาพของเซนเซอรที่เชื่อตอกับอุปกรณภายใน
สํานักงานตางๆ เขาไวดวยกัน เซ็นเซอรนี้จะทําการปดอุปกรณตางๆ เมื่อสํานักงานไมมีใครอยู โดย

เซ็นเซอรนี้จะมีมิเตอรชี้วัดเพื่อเก็บขอมูลดานพลังงานไปใชในการคํานวณปริมาณพลังงานที่

ประหยัด หรือลดลงไปได ซึ่งหากผลการทดลองในโครงการทดลองเปนไปดวยดี ก็จะมีการ

ดําเนินการติดเซ็นเซอรชนิดนี้ในสํานกังานทั้งหมด 
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  การปรับปรุงสิ่งอํานวยความสะดวกตางๆ ตลอดจนการจัดตารางการซอมบํารุง 
เพื่อใหเครื่องมือตางๆ ถูกใชในระดับที่มีความเหมาะสมที่สุดก็ถูกนํามาใชดวย เพื่อใหได

ประสิทธิภาพมากที่สุดเทาที่เปนไปได ภายใตคาใชจายดานพลังงานที่คุมคา  

 ทั้งนี้มีการดําเนินการงายๆ บางอยางที่สามารถทําใหเกิดความประหยัดลงไปไดอยางเห็น

ไดชัด เชน การปดประตูหองใหสนิทในหนารอน การเปลี่ยนเครื่องมือเกาดวยเครื่องมือที่

ประสิทธิภาพในการดําเนินการ หรือการปดไฟในบริเวณที่ไมใชงาน เปนตน 

 สําหรับโครงการปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงานสวนใหญจะมุงเนนไปที่การใชเครื่องมือ

ตางๆ ใหมีประสิทธิภาพ  

 โครงการเปลี่ยนหลอดไฟก็ถูกนํามาใชอีกครั้ง โดยจะดําเนินการ และอางอิงจากผลการ
วิเคราะหดานพื้นที่ของสํานักงานเปนหลัก โดยโครงการนี้จะมุงเนนการเปลี่ยนหลอดไฟที่ศูนย

ดําเนินการ และอาคารเล็กๆ เปนสวนใหญ 

 ทั้งนี้บริษัทจากภายนอกที่จางเขามาจัดการดูแลดานพลังงาน จะถูกเรียกเขามาเพื่อใหมี

สวนรวมในการวางแผนกลยุทธขององคกรอีกดวย 

 การเปลี่ยนเครื่องจักร และอุปกรณโดยคํานึงถึงอายุการใชงานตลอดชวงอายุเวลา ก็เปน

อีกสิ่งหนึ่งที่จะชวยใหเราลดปริมาณการใชพลังงานลงไปได ดังนั้น CPC จึงยกเอาประเด็นดังกลาว

มาเปนเกณฑหนึ่งในการจัดซื้อ จัดหาอุปกรณเขามาในองคกรดวย  

 สําหรับการสรางสิ่งอํานวยความสะดวกที่อางอิงอยูบนฐานของคาใชจายดานพลังงานใน
ระยะยาวที่ต่ําที่สุดนั้น จะเปนการสรางโอกาสใหเราสามารถหลีกเลี่ยงคาใชจายดานพลังงานใน

ระยะยาวไดเปนอยางดี  

ในระบบบูรณาการดานการออกแบบ องคกรจัดการอสังหาริมทรัพยแหงแคนาดาจะจัดหา 

และสรางทีมผูเชี่ยวชาญขึ้นมาเพื่อสรางแนวคิดดานการออกแบบเพื่อใชเปนมาตรฐานในการสราง

อาคารใหมขององคกรขึ้นมา ซึ่งในแนวคิดดังกลาวจะมุงเนนไปที่การอนุรักษพลังงานเปนหลัก

สําคัญ  

นอกจากนี้ในแผนดังกลาวจะกลาวถึงลักษณะของชิ้นสวนที่สําคัญที่สามารถนําไปใชใน

การกอสรางเพื่อใหมีประสิทธิภาพสูงสุดอีกดวย ทั้งนี้การเลือกชิ้นสวนที่มีความเหมาะสมจะชวยให

เราสามารถลดการใชพลังงาน และยังสามารถลดการปลอยกาซเรือนกระจกสูอากาศไดอีกดวย 

จุดมุงหมายหลักของแนวคิดดานการออกแบบ คือ ลดความรอนจากแสงอาทิตยในหนา

รอน เพิ่มความสวาง และเพิ่มความรอนโดยอาศัยแสงอาทิตยในหนาหนาว ซึ่งหากเราสามารถ

ดําเนินการตามจุดมุงหมายหลักทั้งหมดได โลกของเราก็จะยังคงอยูตอไปได โดยวิกฤติการณดาน

พลังงานจะไมเขามายุงเกี่ยวกับเราอีกเลย  
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ในบทความยังเสนอแนะใหมีการพิจารณาหาแหลงพลังงานที่เหมาะสมสําหรับ

อาคารปลูกสรางอีกดวย (อาจเปนไปไมได แตนับวามีความนาสนใจประมาณหนึ่ง)  

ในประเด็นการวิเคราะหชิ้นสวน จะถูกนําไปใชในกรณีที่เราจะสรางอาคารไปรษณียแหง

ใหมซึ่งอาจจะใชแทนอาคารเดิมที่มีอยู หรืออาจเปนการเปลี่ยนที่ตั้งของอาคารไปรษณียเดิมเพียง

เทานั้น โดยทั่วไปแลวอาคารไปรษณียจะมีขนาดเล็ก และบริโภคพลังงานในระดับตํ่าเมื่อเทียบกับ

อาคารขนาดใหญ หรืออาคารที่ใชในการคัดแยกจดหมาย แตอยางไรก็ตามการดําเนินการดังกลาว

ก็นับเปนจุดเริ่มตนของการกอสรางที่คํานึงถึงสภาวะแวดลอม หรือการกอสรางสีเขียว ซึ่งควร

นําไปใชกับการกอสรางอาคารขนาดใหญตอไปในอนาคต  

การดําเนินการกอสรางตามหลักการวิเคราะหชิ้นสวน และการออกแบบเชิงสนับสนุน

จําเปนตองอางอิงขอมูลจากในอดีตไมวาจะเปนขอมูลดานเครื่องกล หรือไฟฟาที่มีผลตอประเด็น

ดานพลังงาน และดวยขอมูลเหลานี้จะทําใหเราสามารถไดมาซึ่งขอมูลดานการเงินที่เกิดขึ้นจาก

การประหยัด และการอนุรักษพลังงานในที่สุด  

กลยุทธการจัดการดานพลังงานในสิ่งอํานวยความสะดวกตางๆ ของ CPC นั้นถูกจัดทํา

ข้ึนมา และถูกเผยแพรไปสูพนักงานขององคกร โดยมีจุดประสงคหลักดังนี้ 

- เพื่อใหบรรลุจุดมุงหมายของการดําเนินการที่จะทําใหมีตนทุนดานพลังงานต่ํา

ที่สุด ในขณะที่การดําเนินการตางๆ ก็ดําเนินไปอยางมีประสิทธิภาพในเวลาเดียวกัน 

- พัฒนากระบวนการสื่อสารเพื่อใหเกิดการจัดการที่เหมาะสมในสวนตางๆ  

  - เพื่อทําให CPC บรรลุคํามั่นที่ใหตอรัฐบาล (พิธีสารเกียวโต)   

 หากพิจารณาวัตถุประสงคตางๆ โดยละเอียด เราจะพบวาวัตถุประสงคดังกลาวเปนการตี

กรอบในประเด็นที่เกี่ยวของกับเศรษฐกิจ ส่ิงแวดลอม และสังคมดวยกันทั้งสิ้น เพื่อใหเราบรรลุตาม

วัตถุประสงคตางๆ เราจําเปนตอง 

  - จัดซื้อพลังงานที่ราคาต่ํา 

  - จัดการการดําเนินการตางๆ ใหอยูในชวงที่มีประสิทธิภาพสูงสุด 

  - จัดหาเทคโนโลยีที่เหมาะสมที่สุดกับองคกร 

  - พัฒนาการพื้นฐานการวัดขอมูลเพื่อใหเกิดการปรับปรุงอยางตอเนื่อง 

 วิธีการตางๆ ขางตนอาจทําใหเกิดผลกระทบตอองคกรทั้งในแงของพนักงาน โดยเฉพาะ

อยางยิ่งในประเด็นเรื่องแสงสวาง และอุณหภูมิ  

ทั้งนี้พนักงานใน CPC มีการรวมกลุมกันเปนสหพันธจํานวน 4 สหพันธ ซึ่งหากเราสามารถ

ส่ือสาร และประชาสัมพันธใหสหพันธทั้ง 4 ทราบถึงความสําคัญ และดึงดูดใหพนักงานเขามามี
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สวนรวมกับการดําเนินการดังกลาวแลว ก็จะชวยใหการดําเนินการดังกลาวดําเนินไปอยาง

เรียบรอยมากยิ่งขึ้น  

สุดทายแลวซึ่ งที่ สําคัญที่ สุด  คือ  การสื่อสารผานทางชองทางตางๆ  ที่มีอยู  เพื่อ

ประชาสัมพันธใหพนักงานทุกคนในองคเขาถึงการอนุรักษพลังงาน 

 คณะกรรมพลังงานแหงชาติของแคนาดาสนับสนุนใหมีการดําเนินการตามนโยบายดาน

พลังงานอยางตอเนื่อง และไดกําหนดใหการอนุรักษพลังงานอยูในทุกขั้นตอนขององคกรตัง้แต การ

วางแผน การลงทุน และการจัดการการดําเนินการ 

 ในเดือนธันวาคม ป 2003 ที่ปรึกษาอาวุโสโครงการลดกาซเรือนกระจกไดทําการนําเสนอ

รายงานตอคณะกรรมการการดําเนินการไปรษณียแคนาดา โดยการนําเสนอในครั้งนี้ไดกลาวถึง

โอกาสในการลดปริมาณกาซเรือนกระจกในอนาคต โดยเขาไดกลาวถึงความสําเร็จจากการ

ดําเนินการที่ผานมาในอดีตผานทางโครงการตางๆ วา CPC สามารถลดปริมาณกาซเรือนกระจก

ลงไปไดกวา 33% หรือคิดเปน 2% ของแผนการดําเนินการในระดับชาติที่ลดลงไปได 

 ทั้งนี้ ในบางสวนขององคกรที่อยูนอกเหนือการควบคุมดานพลังงานก็มีอยูบาง เชน การ

ขนสงในรูปแบบตางๆ ซึ่งการดําเนินการในสวนนี้กอใหเกิดกาซเรือนกระจกในปริมาณ 11% ของ

ทั้งหมด  

 เวปไซดกลยุทธดานการอนุรักษพลังงาน และแนวทางแกไข (Energy COnservation and 

Solution Website) ถูกนําไปใชเปนเครื่องมือหนึ่งในการสนับสนุนใหพนักงานเขาถึงประเด็นการ

อนุรักษพลังงาน โดยผูนําขององคกรไดนําเอาเวปไซดดังกลาวรวมไวในระบบอินทราเน็ทของ

องคกรดวย  

เวปไซดดังกลาวเปนตัวอยางของการดําเนินการแบบไปขางหนาของ CPC ไดเปนอยางดี 

เพราะเปนการเขาถึงพนักงานโดยตรง ซึ่งแตกตางไปจากคูมือการสนับสนุนการออกแบบที่มุงเนน

ไปที่กลุมผูใหบริการดานการออกแบบ และการกอสราง 

  เวปไซดดังกลาวจะชวยสื่อสารกับพนักงานในองคกรใหเกิดทัศนคติที่ดีตอการอนุรักษ

พลังงาน ซึ่งอาจทําใหพนักงานในองคกรเกิดความริเร่ิมในการประหยัดพลังงานก็เปนได  

นอกจากนี้ตัวองคกรของ CPC ยังประกอบไปดวยพนักงานที่อยูภายนอกประเทศกวา 

60,000 คน การเขาถึงพนักงานเหลานั้นทําไดยาก ดังนั้นเวปไซดดังกลาวจึงถูกเลือกขึ้นมาใหเรา

สามารถสื่อสารในระยะไกลไดนั่นเอง 

 เอกสารจํานวน 4 หนาที่ถูกตีพิมพในนิตยสารพนักงาน CPC ประจําเดือนมกราคม/

กุมภาพันธ โดย Payn ซึ่งกลาวไววา “เปนการงายที่จะกลาวหาวาใคร เปนตัวการสําคัญในการทํา

ใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศดวยการปลอยกาซเรือนกระจกสูบรรยากาศ โดยเรา
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พบวาจริงๆ แลว ชาวแคนาดานั้น ปลอยกาซเรือนกระจกสูบรรยากาศสูงถึงประมาณ 1 ใน 4 

ของทั้งหมด หรือคิดเปน 5 ตันตอคนเลยทีเดียว รัฐบาลจึงไดกําหนดนโยบายใหทําการลดปริมาณ

กาซเรือนกระจกตอหัวลงเหลือ 1 ตันตอคนใหไดในอีก 5 ปขางหนา” ไดถูกตีพิมพลงในเวปไซดเพื่อ

เผยแพรใหพนักงานในองคกรเกิดแรงกระตุนในการอนุรักษพลังงาน และลดการปลอยกาซเรือน

กระจกสูอากาศใหนอยลง 

 หากมองในเชิงเศรษฐศาสตร CPC เปนองคกรที่มีจุดประสงคการดําเนินการเพื่อกําไร 

และปนรายไดใหกับหุนสวน ซึ่งในที่นี้ก็คือ รัฐบาล CPC นับวาประสบความสําเร็จเปนอยางยิ่งใน

การบรรลุเปาประสงคดังกลาว เพราะการดําเนินการดานพลังงาน และส่ิงแวดลอมนั้นชวยให CPC 

ไดรับผลตอบแทนจากการประหยัดคาใชจายดานพลังงานลงเปนจํานวนมหาศาล 

 โครงการเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานสวนใหญตองการเงินลงทุนเริ่มตนจํานวนหนึ่ง ซึ่ง

บางครั้งการลงทุนดังกลาวก็อาจใหระยะเวลาคืนทุนที่คอนขางนาน แตอยางไรก็ตามจากประวัติ

การดําเนินโครงการของ CPC กวารอยโครงการ เราพบวาผลการดําเนินการของ CPC ในชวงเวลา

ถัดมาจะสงผลเปนอยางดีตอสภาวะดานการเงิน ดังนั้น เราจึงไมควรมองความคุมคาของการ

ลงทุนดานสิ่งแวดลอมในระยะสั้นเปนหลัก  

 ในหนังสือเศรษฐกิจสีเขียว Michael Jacobs ไดใหแนวคิดเกี่ยวกับการวิเคราะหตนทุน – 

กําไรไววา ขอจํากัดของการวิเคราะหดวยวิธีดังกลาวเกี่ยวกับประเด็นดานสิ่งแวดลอมอยูที่

ผลตอบแทนที่คนในอนาคตจะไดรับ ซึ่งไมไดรวมอยูในการวิเคราะหแบบดั้งเดิม โดยเขายังกลาว

ตอไปอีกวา ตามหลักการพื้นฐาน ทุกอยางจะถูกแปรเปลี่ยนใหอยูในรูปของเงินตรา และเราจะ

ตัดสินใจเลือกโครงการที่ เห็นผลเร็ว และใชเงินลงทุนต่ํากอน แตการอนุ รักษพลังงานนั้น

ผลตอบแทนไมไดเห็นเดนชัด ดังนั้นการวิเคราะหดวยวิธีการดังกลาวจึงไมเหมาะสมอยางยิ่ง  

 ตั้งแตอดีตจนถึง 1995 ไปรษณียแคนาดาใช NPV และระยะเวลาคืนทุนเปนตัวชี้วัด

สมรรถนะของโครงการ ทําใหการดําเนินการดานสิ่งแวดลอมถูกมองวาไรคา และหากไรซึ่ง

กฎหมายแลว เราก็ไมจําเปนตองดําเนินการ พอมาถึงป 1995 CPC เร่ิมเปลี่ยนแปลงการวัดผล

ดานการเงินโดยใช NPV กอนหักภาษีเพียงอยางเดียวในการวัดผล ซึ่งการเปลี่ยนดังกลาวก็ไมได

ทําใหร้ัวของการลงทุนดานสิ่งแวดลอมลดลงแตอยางใด ในเวลาตอมา การเปลี่ยนแปลงก็เกิดขึ้น

อีกครั้งในป 1998 ซึ่งนําเอา NPV หลังการหักภาษีเขามาประยุกตใช  

แตอยางไรก็ตาม การปรับปรุงที่สําคัญเกิดขึ้นเมื่อองคกรไดนําเอา IRR หลังหักภาษี และ

การวิเคราะหผลตอบแทนแบบ 5 ปมาประยุกตใช ในขณะเดียวกันนี้เองที่อุปกรณการวัดพลังงาน

แบบตางๆ ถูกนําเขามาใช ซึ่งเปนผลทําใหโครงการดานสิ่งแวดลอมถูกมองวาเปนโครงการทีเ่ปนไป

ไดในที่สุด 



  
 
342

 อยางไรก็ตามเงินลงทุนนับเปนอุปสรรคสําคัญขององคกรทุกองคกรไมเวนแมแต 

CPC ถึงแมวาโครงการดานพลังงาน และสิ่งแวดลอมจะเปนไปได แตการดําเนินการดังกลาวก็อยู

ภายใตแรงกดดันดานการเงินขององคกรซึ่งมีระยะเวลาวัดผลนาน 5 ป  

 แรงกดดันครั้งแรกเกิดขึ้นเมื่อชวงป 1998 – 1999 ซึ่งเปนชวงเตรียมพรอมรับปญหา Y2K 

ผลของเหตุการณดังกลาวทําใหเงินลงทุนสําหรับโครงการดานพลังงาน และสิ่งแวดลอมเหลืออยู

เพียงจํานวนนอยนิดเทานั้น 

 แรงกดดันครั้งที่ 2 เกิดขึ้นเมื่อชวงป 2001 ไปรษณียแคนาดาไดรับเอา SAP เขามาชวยใน

การบริหาร จัดการธุรกิจขององคกร ซึ่งโครงการดังกลาวถูกมองวามีความสําคัญ และจะชวย

ผลักดันให CPC มีความกาวหนามายิ่งขึ้นกวาเดิมในเชิงธุรกิจ  

 ปจจุบันในป 2004 แรงกดดันดานการเงินลดต่ําลง และการวิเคราะหดานพลังงานมีความ

นาเชื่อถือมากขึ้น ทําใหโครงการดานพลังงาน และส่ิงแวดลอมดูมีความสําคัญมากขึ้นมากวาเดิม  

 เพื่อที่จะสรุปผลลัพธของความพยายามในการอนุรักษพลังงานทางตรงของ CPC ตั้งแต

เร่ิมตน (1992 – 2003) เราพบวา CPC สามารถลดปริมาณกาซเรือนกระจกที่ปลอยออกสูอากาศ

ไดมากถึง 15 กิโลตัน (กาซคารบอนไดออกไซด)  

 สวนขอมูลที่เกี่ยวของกับการบริโภคไฟฟา กาซธรรมชาติ และน้ํามันนับจากป 2001 ถึง

ปจจุบันไดถูกจัดเก็บใหมีความเหมาะสมแกการใชงานมากยิ่งขึ้น โดยองคกรที่จัดจางเขามาเพื่อ

จัดการดานอาคารของ CPC  

 เปาหมายของพิธีสารเกียวโตในป 2012 คือ การลดปริมาณกาซเรือนกระจกลง 6% หรือ

คิดเปน 110 กิโลตันสําหรับอาคาร CPC ทั้งหมด ในปจจุบัน (2003) แคนาดาสามารถลดปริมาณ

กาซเรือนกระจกลงไปไดเหลือ 12% ซึ่งจากเปาหมายที่กําหนดไว แคนาดาจําเปนตองปรับปรุงให

การดําเนินการดีข้ึนกวานี้เทาตัว และเพื่อใหบรรลุความพยายามดังกลาว CPC ไดทําการ

เตรียมพรอมโดยไดพยายามหาหนทางลกกาซเรือนกระจกลงใหไดเทากับเปาหมายที่กําหนดไวนั่น

คือ 33% ซึ่งวิธีการตางๆ ที่ CPC จะดําเนินการลวนปรากฏอยูในบทความเปนที่เรียบรอยแลว 

  

การวัดพลังงานเปนสิ่งที่คอนขางใหม แตอยางไรก็ตามผลลัพธที่ไดก็เปนการยืนยันใหเรา

เห็นถึงทิศทางที่องคกรกําลังกาวเดินไปสูคํามั่นสัญญาที่ไดใหไวกับโครงการอนุรักษพลังงาน 
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7. อาคารเพื่อสนับสนุนสิ่งแวดลอม   
 การสนับสนุนดานการออกแบบ และกอสรางเพื่อส่ิงแวดลอมเปนแนวทางในการลด

พลังงานที่ถูกใชไปในอาคารใหมๆ ไดเปนอยางดี สังคมอาคารกอสรางใหมสีเขียวนับเปนปรัชญา

การกอสรางแนวใหมที่อเมริกาเหนือซ่ึงมีการเติบโตไปอยางตอเนื่อง 

 
7.1 USGBC  
 ในป 1993 สภาการกอสรางอาคารสีเขียวแหงสหรัฐอเมริกา (USGBC) ซึ่งถือเปนองคกร

อิสระที่ไมมุงหวังผลกําไรไดกอต้ังขึ้น โดยมีสมาชิกกวา 3400 องคกรทั่วสหรัฐอเมริกา พนัธะกจิของ

องคกรดังกลาว คือ “สภาการกอสรางอาคารสีเขียวแหงสหรัฐอเมริกา เปนการรวมกันขององคกร

ผูนําดานการกอสรางที่ทํางานกอสรางอาคารโดยคํานึงถึงความรับผิดชอบตอส่ิงแวดลอม 

ตลอดจนเปนแหลงที่อยูอาศัย และที่ทํางานที่เปนผลดีตอสุขภาพชีวิต”  

 สภาการกอสรางอาคารสีเขียวแหงสหรัฐอเมริกาจะทําการกําหนด และใหคะแนนระบบสิ่ง

ปลูกสรางในประเทศตางๆ เพื่อใหเปนเครดิตแกระบบปลูกสรางในประเทศนั้นๆ โดยระบบการให

คะแนนของสภาดังกลาวเรียกวา Leadership in Energy and Environmental Design (LEED)  

 
7.2 CaGBC  
 องคการในทํานองเดียวกันกับ USGBC ไดถูกกอต้ังขึ้นที่แคนาดาในเดือนกรกฎาคม 2003 

ภายใตชื่อสภาการกอสรางอาคารสีเขียงแหงแคนาดา (CaGB) ซึ่งภายหลังการกอตั้ง 1 ป ทางสภา

การกอสรางอาคารสีเขียงแหงแคนาดาก็ไดประกาศวาปจจุบันองคกรดังกลาวมีสมาชิกมากกวา 

232 องคกร และมีแนวโนมวาจะเติมโตขึ้นเดือนละ 15% 

 
7.3 องคการสนับสนุนอาคารปลูกสรางแคนาดา 
 องคกรนี้ก็มีวัตถุประสงคความคลายคลึงกับ 2 องคกรแรก หากแตแตกตางกันที่องคกรนี้

มุงเนนใหเกิดโลกสีเขียวแทน 

  

 องคกรที่กลาวถึงเปนเพียงองคกรตัวอยางที่เพิ่งในจะเกิดขึ้นในชวงเวลาไมนานนี้เทานั้น 

ซึ่งในความเปนจริงแลว ในอเมริกาเหนือมีองคกรในทํานองนี้เปนจํานวนมาก แตทุกๆ องคกรก็

มุงเนนการดําเนินการที่เกี่ยวของกับการออกแบบ และการกอสรางที่คํานึงถึงสิ่งแวดลอมเปนหลัก

ดวยกันทั้งสิ้น 
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ภาคผนวก ฎ 
นโยบายพลังงานเพื่ออนาคต 
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1. บทนํา 
พลังงานที่ถูกใชโดยรวมทั่วโลกมีคามากขึ้นกวาเดิมนับต้ังแตป ค.ศ. 1900 และในชวง 20 

ปที่ผานมาการใชพลังงานก็เพิ่มสูงขึ้นอยางรวดเร็ว (โดยเฉลี่ยรอยละ 1.7 ตอปเลยทีเดียว)  

ถึงแมวาการเพิ่มข้ึนของการใชพลังงานจะแสดงใหเห็นถึงสภาวะการเจริญเติบโตทางดาน

เศรษฐกิจ และการขยายระดับการใหบริการดานพลังงานไปยังประชากรของสวนตางๆ ของโลก แต

ถาหากเราปลอยใหการใชพลังงานเปนไปในรูปแบบเชนนี้ก็เปนไปไดวาพลังงานจะถูกใชไปอยาง

มหาศาลในชวงเวลาไมกี่ปขางหนานี้ 

ทั้งนี้มีการคาดการณไววาพลังงานโดยรวมทั้งหมดจะถูกใชเพิ่มข้ึนเปน 2 เทาในป ค.ศ. 

2025 (เทียบกับป ค.ศ. 1990) และจะเพิ่มข้ึนเปน 3 เทาในป ค.ศ. 2050 ทั้งนี้พลังงานที่ถูกใชไป

สวนใหญจะเกิดขึ้นจากประเทศกําลังพัฒนา ซึ่งมีการคาดการณไววาในป ค.ศ. 2025 ผลรวมของ

พลังงานที่ถูกใชไปโดยประเทศเหลานี้จะมีคามากกวาผลรวมของพลังงานที่ถูกใชไปในประเทศ

อุตสาหกรรม  

 การเพิ่มข้ึนของระดับการใชพลังงานนี้ เปนสัญญาณที่แสดงใหเห็นถึงปญหาตางๆ ที่

อาจจะเกิดขึ้น อันประกอบไปดวย 

  - ความตองการเงินลงทุนในระดับสูง 

  - คุณภาพดานสิ่งแวดลอมที่ลดลง 

  - การเพิ่มข้ึนของกาซเรือนกระจก และภาวการณโลกรอน 

  - การนําเขาน้ํามันที่เพิ่มสูงขึ้นในหลายๆ ประเทศ  

  - การละเลยความตองการพื้นฐานของคนจน 

  

ดวยเหตุผลตางๆ ขางตน การใชพลังงานในเชิงพาณิชยเพียงอยางเดียวจึงไมเปนที่

ตองการ ซึ่งก็ใชวาจะหลีกเลี่ยงไมได การคํานึงถึงการปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงาน การสราง

ทางเลือกดวยพลังงานทดแทน และการใชกาซธรรมชาติใหเกิดประโยชนสูงสุด ถือเปนแนวทางใน

การลดความรุนแรงของปญหาตางๆ ขางตนลงไปได แตอยางไรก็ตาม แนวการแกไขปญหาตางๆ 

ขางตนก็ถูกจํากัดดวยอุปสรรคบางประการ ซึ่งขอจํากัดบางอยางก็สามารถลดทอนลงไปดวย

เทคโนโลยีที่เปนที่ยอมรับ และความคุมคา แตขอจํากัดบางประการก็ไมสามารถถูกลดทอนลงไป 

หากไมมีกฎ หรือขอบังคับที่ประกาศผานทางรัฐบาล 

 
2. ทางเลือกของนโยบายดานพลังงาน 
 เราตองทําความเขาใจกอนวาไมมีวิธีใดที่สามารถทําลายขอจํากัดตางๆ เพื่อหลีกเลี่ยงการ

ใชพลังงานเชิงพาณิชย และมุงเขาสูการรักษาไวซึ่งพลังงานในอนาคตทั้งหมดลงไปได 
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แตอยางไรก็ตาม นโยบายบางอยางก็จําเปนอยางยิ่งที่จะตองนําไปปฏิบัติเพื่อลด

ขอจํากัดตางๆ ที่มีอยูลงไป 

 

RD&D (Research, Development and Demonstration) เปนกิจกรรมสําคัญ ที่เกี่ยวของ

กับการดูแลรักษาการจัดสงพลังงาน และเทคโนโลยีสําหรับผูบริโภคในลําดับสุดทาย โดยในชวง

เวลา 20 ปที่ผานมา รัฐบาลไดใหทุนสนับสนุน RD&D ในการวิจัย และพัฒนาเทคโนโลยีดาน

พลังงานเปนจํานวนมาก เชน นวัตกรรมกังหันลม บัลลาสไฟฟาประสิทธิภาพสูง อุปกรณ

ประสิทธิภาพสูง และอ่ืนๆ  

ในการจัดตั้ง RD&D เชิงพลังงาน ผูแทนจากสวนตางๆ จําเปนตองใหความสําคัญ และเขา

รวมดวยเพื่อใหเกิดการดําเนินการที่เปนประโยชนในวงกวาง ทั้งนี้การดําเนินการ RD&D เชิง

เทคโนโลยีดานพลังงานนานาชาติที่มีขนาดใหญ จะมีสวนชวยใหเกิดผลประโยชนในวงกวาง ไมวา

จะเปนการสนองตอบตอความเสี่ยงรวมกัน การเรียนรูที่รวดเร็วระหวางกัน และการปรับปรุง

เทคโนโลยีดานพลังงานในระดับโลก   

 

 การเงิน (Financing) ก็เปนสิ่งสําคัญอีกสิ่งหนึ่งที่จะผลักดันใหเกิดความสําเร็จในการ

รักษาไวซึ่งพลังงาน และการสรางเทคโนโลยีดานพลังงานที่สําคัญ ทั้งนี้องคกรทางการเงินสวน

ใหญมักไมคอยเต็มใจในการปลอยกูใหกับโครงการดานพลังงาน และเทคโนโลยี เนื่องจากการ

ติดขัดขอบังคับตางๆ ทําใหองคกรภายนอก (Third Party) จําเปนตองเขามามีบทบาทในการ

สนับสนุนโครงการเหลานี้  

ทั้งนี้เราอาจดําเนินการปรับเพิ่มราคาเครื่องใชไฟฟา เพื่อนํามาเงินสวนเพิ่มนั้นไปใชในการ

สนับสนุนโครงการดานพลังงานก็เปนไปได 

 

 การกระตุนดานการเงินก็เปนอีกวิธีหนึ่งที่จะชวยใหเกิดเทคโนโลยีใหมๆ ข้ึนมาได ซึ่ง

กระบวนดังกลาวอาจเรียกวา “การผลักดันใหเกิดการลดตนทุน ภายใตเสนโคงการเรียนรู”  

ตัวอยางของโครงการกระตุนดานพลังงาน และเทคโนโลยีนั้นก็ปรากฏอยูใหเห็นมากมาย

ในปจจุบัน ซึ่งเราพบวาสิ่งสําคัญที่จะตองคํานึงถึงสําหรับการกระตุนดานการเงิน คือ 

  1. การเลือกเทคโนโลยีที่มีแนวโนมที่ดีในการแขงขัน    

  2. การเลือกกลยุทธในการกระตุนใหเกิดการเรียนรูผานทางเสนโคงการเรียนรู 

 3. การสนับสนุนดานการเงิน และกําหนดรูปแบบการกระตุนที่เหมาะสมกับ

รูปแบบวงจรชีวิตของเทคโนโลยี 
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  4. วิเคราะหรูปแบบการกระตุนเทียบกับผลลัพธที่ไดในรูปของตัวเงิน 

 5. การใหรางวัลสําหรับผูที่สามารถลดปริมาณพลังงานที่ใชลงไปได (อยาใช

จํานวนเงินเปนตัววัด) 

  

 กลยุทธดานราคาเปนสิ่งหนึ่งที่อาจทําใหความนาสนใจในการประหยัดพลังงานลดลง ทัง้นี้

เราตองเขาใจวา ราคานั้นเปนเพียงสิ่งที่แสดงใหเราเห็นถึงตนทุนทางตรงเพียงอยางเดียว สวน

ตนทุนทางออมในรูปแบบตางๆ จะไมสามารถสะทอนออกมาผานทางราคาได  

ดวยเหตุนี้เอง หลายๆ ประเทศโดยเฉพาะอยางยิ่งในยุโรปจึงไดกําหนดใหมีการเก็บภาษี

น้ํามันในระดับที่คอนขางสูง  

ประเทศในแถบยุโรป 5 ประเทศ อันไดแก เดนมารก ฟนแลนด เนเธอรแลนด นอรเวย และ

สวีเดน ไดประกาศใชกฎหมายภาษีอากรสําหรับผูที่ปลดปลอยคารบอน หรือผูใชเชื้อเพลิง โดย

ภาษีดังกลาวอาจนํามาถวงดุลกับภาษีอากรประเภทอื่นๆ ดวย 

ในบางกรณีเราอาจกําหนดใหภาษีบางสวนถูกนําไปใชเพื่อเปนเงินทุนสําหรบัโครงการดาน

ประสิทธิภาพพลังงาน และพลังงานหมุนเวียน  

นอกจากนี้การกําหนดราคาสุทธิอาจเปนอีกนโยบายหนึ่งในการจัดการดานพลังงานได 

  

 การทดสอบเครื่องมือ และการออกฉลากรับรองก็เปนประโยชนตอผูบริโภคในการเลือกซื้อ

ผลิตภัณฑที่มีประสิทธิภาพในเชิงพลังงานได โดยกลยุทธดังกลาวยังสามารถนํามาใชในการ

สนับสนุนการขายไดอีกดวย (ตัวอยางเชน ฉลากรับรอง Energy Star ในประเทศสหรัฐอเมริกา 

เปนตน)  

ขอตกลงอาสาสมัครระหวางรัฐกับหนวยงานอาสาสมัคร (องคกรธุรกิจ และอุตสาหกรรม) 

ที่ตองการปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงานของตนก็เปนอีกส่ิงหนึ่งที่ถูกนําไปใชในหลายๆ ประเทศ 

ตัวอยางเชน ในประเทศเนเธอรแลนด ซึ่งประสบความสําเร็จเปนอยางยิ่งกับโครงการอาสาสมัคร

เพื่อลดคาความเขมพลังงานในอุตสาหกรรม หรือในประเทศไทยซึ่งไดจัดใหมีโครงการอาสาสมัคร

ในการลดปริมาณการใชหลอดฟลูโอเรสเซนตซึ่งมีประสิทธิภาพต่ําออกจากอุตสาหกรรม  

ทั้งนี้ขอตกลงอาสาสมัครเปนการดําเนินการที่คอนขางงาย ไมตองอาศัยบทบังคับจากรัฐ 

แตอยางไรก็ตามเนื่องจากขอตกลงดังกลาวไมมีการบีบบังคับระหวางกัน จึงอาจทําใหไมบรรลุ

เปาหมายตามที่ไดคาดหวังเอาไว 
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การกําหนดมาตรฐานประสิทธิภาพพลังงานขั้นต่ําก็เปนอีกการดําเนินการหนึ่ง ซึ่ง

สามารถจํากัด หรือลดปริมาณสินคาที่ไมไดมาตรฐานออกจากตลาดได นอกจากนี้การดําเนินการ

ดังกลาวยังอาจทําใหเกิดการพัฒนาสินคาไปในทิศทางที่ดี (มีประสิทธิภาพสูงขึ้นกวาที่เปนอยูได) 

ไดอีกดวย  

ทั้งนี้ เมื่อผูคนหันมาใสใจกับผลิตภัณฑ หรือสินคาที่มีประสิทธิภาพแลว การผลิตเพื่อเชิง

พาณิชยก็จะมีความคุมคามากขึ้น  

การกําหนดมาตรฐานประสิทธิภาพพลังงานขั้นต่ํานี้ ถือเปนหนึ่งในกลยุทธที่สําคัญที่ทําให

เกิดเทคโนโลยีดานพลังงานแบบใหมข้ึน  

จากการศึกษาที่ผานมา เราพบวา วิธีการดังกลาวถูกนําไปใช และไดรับผลตอบกลับเปน

อยางดีในหลายๆ ประเทศ  

 

ประเทศอุตสาหกรรมสวนใหญ และประเทศกําลังพัฒนาบางประเทศไดมีการนําเอารหัส

พลังงานในสิ่งปลูกสรางไปประยุกตใชเพื่อกําหนดคาประสิทธิภาพพลังงานขั้นต่ําสําหรับอาคารที่

อยูอาศัย และอาคารพาณิชย ซึ่งเราพบวาการฝกอบรม และการควบคุมนับเปนกิจกรรมที่สําคัญที่

สงผลกระทบตอการดําเนินการดังกลาว  

 

 โครงการประสิทธิภาพพลังงานหลายโครงการไดจัดใหมีการเผยแพรขอมูลพื้นฐานผาน

ทางการตรวจประเมิน และใบปลิว แตอยางไรก็ตามเราพบวาการเผยแพรขอมูลนั้นทําใหเกิดการ

ประหยัดไดเพียงเล็กนอย และเปนไปอยางจํากัดเทานั้น  

ทั้งนี้เราพบวา การใหขอมูลจะมีประสิทธิภาพมากขึ้นเมื่อนําไปใชรวมกับแนวทางการ

ดําเนินการอื่นๆ เชน การกระตุนรูปแบบตางๆ เปนตน 

 การใหขอมูล และการฝกอบรมนับเปนกิจกรรมที่มีความสําคัญอยางยิ่งตอการปรับปรุง

ประสิทธิภาพพลังงาน โดยเราพบวา การใหขอมูลขาวสารเกี่ยวกับแหลงพลังงานจะทําใหผูบริโภค

หันมาใสใจกับพลังงานสะอาดกันมากยิ่งขึ้น ในขณะที่การฝกอบรมจะชวยทําใหการดูแลอุปกรณ

ตางๆ เปนไปอยางมีประสิทธิภาพ  

 

 นโยบายดานการสั่งซื้อนี้  สามารถทําใหเกิดการประหยัด  และเปนการปรับปรุง

ประสิทธิภาพพลังงานไปในเวลาเดียวกันได  

การประหยัด หรือการปรับปรุงนี้จะเกิดขึ้นเมื่อมีการซื้อในปริมาณมากๆ (ไมวาจะเกิดขึ้น

ผานทางองคกรของรัฐ หรือการรวมกลุมกันของภาคอุตสาหกรรมก็ตาม)  
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การจัดซื้อในปริมาณสูงจะทําใหเกิดการนําเทคโนโลยีแบบใหมๆ ไปใชอุตสาหกรรม

เปนวงกวาง โดยทางรัฐเองก็ไมจําเปนตองเสียคาใชจายในการสนับสนุนเพิ่มเติมมากนัก  

 หากมองในภาพรวม รัฐถือเปนผูครอบครองอาคารจํานวนมากมาย หากรัฐหันมาใช

เทคโนโลยีดานพลังงานที่เหมาะสมแลว จะทําใหเกิดการประหยัดขึ้นอยางมากทีเดียว 

 

 หนวยงานสาธารณูปโภคจะตองสามารถสนับสนุนพลังงานไฟฟาที่ผลิตขึ้นมาจาก

แหลงกําเนิดพลังงานหมุนเวียนได โดยในประเทศอังกฤษ รัฐบาลไดกําหนดใหหนวยงาน

สาธารณูปโภคตองสามารถผลิตพลังงานหมุนเวียนได 1500 MW ภายในป 2000 ผานทางการ

ประมูลเปนทอดๆ ภายใตนโยบายที่เรียกวา Non – Fossil Fuel Obligation การประมูลรูปแบบนี้

เร่ิมขึ้นตั้งแต ค.ศ. 1990 โดยผูชนะจะตองสามารถเพิ่มความสามารถทางการผลิต ภายใตการ

ลดลงของราคาได  

การมอบหมายใหมีผูพัฒนาพลังงานหมุนเวียนในเขตชนบทก็เปนอีกแนวทางหนึ่งในการ

กระตุนใหเกิดการใชพลังงานหมุนเวียนกันอยางแพรหลาย ตัวอยางเชน อาเจนตินาที่อาศัย

พลังงานหมุนเวียน และการประจุไฟฟาในเขตชนบท  

 

 การวางแผนดานพลังงานโดยมุงเนนไปที่ประสิทธิภาพพลังงาน และพลังงานหมุนเวียนก็

เปนอีกสิ่งหนึ่งที่สามารถดําเนินการได และเพื่อใหเกิดความสําเร็จข้ึน แผนพลังงานจะตองประกอบ

ไปดวยเปาหมาย การชี้วัด การดําเนินการตางๆ (ที่จะกาวเขาไปสูเปาหมายที่กําหนดไว) ตลอดจน

กระบวนการควบคุม และการวัดประเมินผล  

การวางแผนทรัพยากรแบบบูรณาการเปนแผนการดําเนินการที่พิจารณาทั้งในเชิงอุปสงค 

และอุปทานที่ทําใหบรรลุความตองการใชพลังงานดวยตนทุนที่ต่ําที่สุด  

 แผนการจัดการดานการขนสงก็เปนอีกสิ่งหนึ่งซึ่งเปนที่ตองการในชุมชนเมอืง แผนดงักลาว

จะทําใหความแออัดที่เกิดขึ้นภายในเมืองลดลง สภาพอากาศดีข้ึน พลังงานที่ถูกใชในการขนสงลด

ต่ําลง และการลดตนทุนดานการเดินทาง แผนดังกลาวจะประสบผลสําเร็จเมื่อมีการออกแบบเมือง

ไปพรอมๆ กับการวางแผนดานการขนสง ซึ่งจะชวยใหการใชพื้นที่ และระบบการสงขนเปนไปอยาง

มีประสิทธิภาพ  

 
3. กรณีศึกษาการเปลี่ยนแปลงสภาพทางการที่เกิดขึ้น 
 นโยบายที่กลาวถึงไปแลวขางตนนั้น สามารถนําไปใชไดอยางประสิทธิภาพก็จริงอยู แต

อยางไรก็ตามเราก็จําเปนตองลดขอจํากัดที่เกิดขึ้นโดยการใช “วิธีการมุงเนนตลาดโดยมีนโยบาย
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สนับสนุน” เพื่อที่จะใหเกิดผลลัพธในวงกวาง และทําใหการเปลี่ยนแปลงในเชิงพลังงาน

เปนไปในทิศทางที่ดีข้ึน ซึ่งเราอาจจําเปนตองใชการบูรณาการระหวาง “การผลัก” โดยเทคโนโลยี

ผานทาง RD&D และ “การดึง” ผานทางผูบริโภค 

 การเปลี่ยนแปลงรูปแบบนี้เปนไปเพื่อใหเกิดประสิทธิภาพพลังงาน และเทคโนโลยีพลังงาน

หมุนเวียนที่ดีข้ึน ผานทางการแทรกแซงแบบตางๆ ดังประเทศตัวอยางที่จะกลาวถึงตอไปนี้ 

 

 บราซิล : บราซิลเปนประเทศหนึ่งซึ่งมีโครงการพลังงานหมุนเวียนที่ใหญที่สุดในโลก 

พลังงานดังกลาวไดมาจากการผลิตเชื้อเพลิง Ethanol จาก Sugar Cane  

นับต้ังแต ค.ศ. 1997 Ethanol ถูกนําไปใชเสมือนหนึ่งเปนพลังงานหลัก 1 ใน 3 ของบราซิล 

ซึ่งกระบวนการผลิต Ethanol นั้น ถูกกระตุนผานทาง 

  1. ดอกเบี้ยเงินกูต่ําสําหรับการกอสรางโรงกลั่น Ethanol     

  2. การประกันราคาน้ํามัน Ethanol ที่เหมาะสมโดยรัฐบาล 

  3. ราคาของ Ethanol นั้นไมแพง และสามารถนําไปผสมกับ Gasoline  

  4. การกระตุนโดยภาษีที่ทําใหเกิดการซื้อรถยนตพลังงาน Ethanol เพิ่มมากขึ้น 

 นอกจากนี้การผลิต Ethanol ในบราวิลยังมีประสิทธิภาพอยางยิ่งอีกดวย 

 

 บราซิล : โครงการอนุรักษพลังงานไฟฟาแหงชาติบราซิล (PROCEL) กระตุนใหผูใช

พลังงานในลําดับสุดทายตระหนักถึงการอนุรักษพลังงานภายใตขอบเขตของ RD&D การให

การศึกษา การฝกอบรม และอ่ืนๆ  

PROCEL สามารถทําใหเกิดการประหยัดพลังงานลงไปไดกวา 5.3 เทราวัตต – ชั่วโมง ใน

ป ค.ศ. 1998 ซึ่งเทียบเทากับ 1.8% ของการใชพลังงานไฟฟาทั้งหมดของบราซิล หรือคิดเปนการ

ประหยัดงบประมาณในการสรางโรงไฟฟา และโรงจัดจายมูลคากวา 3.1 พันลานเหรียญ

สหรัฐอเมริกา (ในทางกลับกัน PROCEL ก็ตองจายเงินมากถึง 261 ลานเหรียญสหรัฐในโครงการ

ดังกลาวนับต้ังแต 1986 ถึง 1998)  

 การประหยัดพลังงานไฟฟาสวนใหญเกิดจาก การปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงานในเครื่อง

ทําความเย็น และมอเตอร การเติบโตของเทคโนโลยีดานแสงสวาง การลดลงของพลังงานฟุมเฟอย

ในอุตสาหกรรม และการติดตั้งเครื่องมือวัดพลังงาน 

 

 จีน : โครงการประสิทธิภาพพลังงานแหงชาติซึ่งถูกจัดตั้งขึ้นในชวงป ค.ศ. 1980 โครงการ

ดังกลาวมุงเนนการศึกษาไปที่โรงงานอุตสาหกรรมเปนสวนใหญ ทั้งนี้รายละเอียดของโครงการ
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ประกอบไปดวย ขอบังคับ และการควบคุมระบบตางๆ ของอุตสาหกรรมใหเปนไปภายใต

บทบาทของการเงิน และพลังงานในเวลาเดียวกัน  

ในป ค.ศ. 1983 งบประมาณดานพลังงานกวา 10% ถูกนําไปใชในโครงการปรับปรุง

ประสิทธิภาพพลังงานเปนสวนใหญ  

ในชวง ค.ศ. 1981 – ค.ศ. 1986 การใชพลังงานในจีนเพิ่มสูงขึ้น โดยกวาครึ่งเปนผล

เนื่องมาจากการเติบโตทางเศรษฐกิจ 

 นโยบายในลําดับถัดมาของจีน ประกอบไปดวย การจัดตั้งศูนยใหบริการเพื่อการอนุรักษ

พลังงาน การกําหนดมาตรฐานของเครื่องจักรขนาดใหญ เชน หมอน้ํา การใหเงินกูสําหรับโครงการ

ดานประสิทธิภาพพลังงาน และการใหสิทธิพิเศษสําหรับองคกรที่ดําเนินการเกี่ยวกับการจัดการ

ประสิทธิภาพพลังงาน  

โครงการดานประสิทธิภาพพลังงานเหลานี้ทําใหประเทศจีนประสบความสําเร็จเปนอยาง

ยิ่งในการลดคาความเขมพลังงานลงกวารอยละ 50 นับต้ังแตชวง ค.ศ. 1980 – ค.ศ. 1997 (สวน

หนึ่งของพลังงานที่ลดลงมาจากการเปลี่ยนแปลงทางดานโครงสราง และการปรับปรุงดานเทคนิค) 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

 นายพิศิษฎ จารุมณีโรจน เกิดเมื่อวันที่ 6 สิงหาคม พ.ศ. 2525 ที่ จังหวัดกรุงเทพมหานคร 

สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายจาก โรงเรียนเซนตคาเบรียล และเขาศึกษาตอจน

สําเร็จการศึกษาในระดับปริญญาบัณฑิต ( เกียรตินิยมอันดับหนึ่ง ) จากคณะวิศวกรรมศาสตร 

ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ จุฬาลงการณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2547 หลังจากนั้นไดเขา

ศึกษาตอในหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต คณะวิศวกรรมศาสตร ภาควิชาวิศวกรรมอุตสา

หการ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
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