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นริศรา  วิเชียรเจริญ   :   การทดสอบความเปนอิสระแบบเบสสําหรับการแจกแจงพหุนามโดยใชการแจกแจงกอนที่เปนอิสระตอกัน. 
 (BAYESIAN TEST OF INDEPENDENCE FOR MULTINOMIAL  DISTRIBUTION  USING  INDEPENDENCE  PRIOR) 
อ. ที่ปรึกษา : รศ.ดร. สุพล  ดุรงควัฒนา , 183 หนา. ISBN 974-13-0161-8. 
 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการทดสอบความเปนอิสระของตัวแปร  2  ตัวที่อยูในรูปตารางการณจรโดยใชแนวคิดแบบเบส  โดยที่

การคํานวณคาของตัวสถิติทดสอบแบบเบสนั้นนอกจากจะขึ้นอยูกับขอมูลที่เก็บรวบรวมมาแลวยังขึ้นอยูกับการแจกแจงกอน (Prior  distribution)  ซ่ึงใน
การวิจัยครั้งนี้จะใชการแจกแจงกอนที่เรียกวาการแจกแจงไดริเชตและอยูในรูปแบบที่เปนอิสระตอกัน  และเปรียบเทียบตัวสถิติทดสอบที่ใชทดสอบความ
เปนอิสระของตัวแปร  2  ประเภท คือ  ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบฉบับ  (Classical statistics) ไดแก  ตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกําลังสอง (χ2) 
และตัวสถิติทดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกําลังสอง (G2 )  กับตัวสถิติที่ถูกเสนอขึ้นมาใหม  คือ  ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบเบสซ่ึงเรียกวา
ปจจัยเบส (Bayes  factor) ไดแก  F(1) , F(2) ,…, F(9) เมื่อตัวแปรมีการแจกแจงพหุนามและอยูในตารางการณจร 2 ทาง  โดยที่ฟงกชันความควรจะเปนอยู
ในรูป              
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ซ่ึงสมมติฐานที่ใชในการทดสอบ  คือ 
H0  :   pij  =   pi.p.j 

 H1  :  pij  ≠   pi.p.j 
โดยที่  pij  คือ  พารามิเตอรที่ตองการทดสอบซึ่งเปนความนาจะเปนที่ขอมูลจะตกอยูในแถวที่  i   และสดมภที่  j   สําหรับแนวคิดแบบเบสจะถือวา  pij  มี
การแจกแจง  ซ่ึงเรียกการแจกแจงนี้วาการแจกแจงกอน  ในการวิจัยครั้งนี้กําหนดใหการแจกแจงของ  pij  เปนการแจกแจงไดริเชต  ซ่ึงมีรูปแบบเปน 

  π(p|K,qa,qb)   =   DIJ
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โดยมีพารามิเตอร   คือ  q =  (q11 , q12 ,…, qIJ)  และ  K  โดยที่  q  มีการแจกแจงแบบสม่ําเสมอ  (Uniform  distribution)  และ  K  เปนพารามิเตอร
แสดงความเชื่อของผูทดลองเกี่ยวกับความเปนอิสระของขอมูล ซ่ึงคา K จะถูกกําหนดจาก log  K  =  0.0 ,0.5, …,  4.0  ทําใหมีคาปจจัยเบส  9  ตัว  คือ  
F(1) , F(2) ,…, F(9)   ตามลําดับ   การพิจารณาคาของตัวสถิติจะพิจารณาจากความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่  1  
และอํานาจการทดสอบ  ในการวิจัยครั้งนี้ใชเทคนิคการจําลองมอนติคารโล  โดยกระทําซํ้า 1,000 ครั้งในแตละสถานการณ ผลสรุปของการวิจัยมีดังนี้ 
 

1. ความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่  1 
ตัวสถิติทดสอบทั้ง  11  ตัวสามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่ 1 ไดในทุกสถานการณที่ตองการศึกษา  เมื่อระดับ

นัยสําคัญของการทดสอบ (α)   มีคา  0.01  และ  0.05 
 2.  อํานาจการทดสอบ 

อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทุกตัวแปรผันตามขนาดตัวอยาง  ระดับความสัมพันธของขอมูล  และระดับนัยสําคัญ 
ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบฉบับ (Classic statistic) มีแนวโนมที่จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบเบส  

(Bayes  factor)  ในกรณีที่ขนาดตัวอยางมีคานอยและ/หรือระดับความสัมพันธของขอมูลมคีานอย  เนื่องจากการคํานวณคาตัวสถิติทดสอบแบบเบสมี
การนําความเชื่อเกี่ยวกับความเปนอิสระของขอมูลเขาไปรวมคํานวณดวย  โดยที่ความเช่ือนี้จะอยูในรูปของคาพารามิเตอรขั้นที่  2  (Hyperparameter)  
ซ่ึงเขียนอยูในรูปของคา  K  ทําใหการปฏิเสธสมมติฐานวางของตัวสถิติทดสอบแบบเบสมีคาตํ่ากวาการปฏิเสธสมมติฐานวางของตัวสถิติทดสอบแบบ
ฉบับ   ซ่ึงไมไดใสความเช่ือกอนในการคํานวณคาของตัวสถิติ  แตในกรณีที่ขนาดตัวอยางมีคามากหรือระดับความสัมพันธของขอมูลมีคามาก  อํานาจ
การทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบบัและอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบเบสจะมีคาไมแตกตางกัน    

ดังนั้น การเลือกตัวสถิติที่เหมาะสมกับการใชงานควรพิจารณาจากความรูเดิมของผูใชงาน  ถาผูใชงานไมมีความรูเดิมเกี่ยวกับขอมูลเลย 
หรือไมเคยทําการเก็บขอมูลมากอนควรใชตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ     แตถาผูใชงานมีความรูเดิมวาขอมูลมีความเปนอิสระตอกัน หรือเคยทําการ
ทดลองกับขอมูลชุดเดิมแลวพบวาขอมูลมีความเปนอิสระตอกัน ควรใชตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่ใชการแจกแจงกอนที่เปนอิสระตอกันในการทดสอบ
ความเปนอิสระกับขอมูลชุดใหม 
 
 
ภาควิชา  สถิติ    ลายมือช่ือนิสิต............................................................................................. 
สาขาวิชา  สถิติ    ลายมือช่ืออาจารยที่ปรึกษา........................................................................... 
ปการศึกษา  2543    ลายมือช่ืออาจารยที่ปรึกษารวม.....................................................................



 

 

จ
4182253126   : MAJOR  STATISTICS 
KEY  WORDS :  Contingency  Table  /  Categorical  Data / Test of Independence / Multinomail  Distribution / Dirichlet  Distribution /  
Bayes Factor / Chi-square  Test  Statistic /  Likelihood  Ratio   Test  Statistic /  Type I  Error / Power  of  The  Test 
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The  objective  of  this  research  is to  study  the  test  of  independence  for  bivariate  in  contingency  table using  Bayesian  

approach.  The  computation  of  Bayesian  statistic  does not only  depends  on  the  collected  data  but  also  depends  on  prior  
distribution.  Prior distribution in  this  research  is in  the  form  of  Dirichlet  distribution  and concentrated  about  independence  surface  
H0. In addition,  the  research will    compare  two  classes  of  test  statistics for  testing  independence  between  two  variables.  The  
statistics  in  the  first  class  are  Pearson’ s  chi-square  test statistic  (χ2)  and  likelihood  ratio  test  statistic  (G2 )  and  the statistic  in 
the  second  class  is    Bayes  factors  which  are  F(1) , F(2) ,…, F(9).  The  variables  are  in  two-way  contingency  table  and  have  
multinomail  distribution.  The  likelihood  function  is 
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The  hypothesis  can  be  written  as 
H0  :   pij  =   pi.p.j 

 H1  :  pij  ≠   pi.p.j 
where  the  parameter, pij, is  probability  of  cell  in  ith  row  and  jth  column.  According  to  Bayesian  approach, pij  has  prior  
distribution  in  the  form  of  Dirichelt  distribution   

π(p|K,qa,qb)   =   DIJ
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in  which  two  hyparameters , q = (q11 , q12 ,…, qIJ) and  K ,  where  as  q  have  uniform  distribution  and  K  is a parameter  which  
reflects  the  strength  of  one’ s   prior  belief  about  the  independence.  The  value of  K  are computed  from  log  K  =  0.0, 0.5,…,4.0.  
So,  there  are  nine  Bayes  factors  namely  F(1) , F(2) ,…, F(9).  The  value  of  the  test  statistics  will  be  considered  from  their  abilities  
to  control  probability  of  type  I  error  and  power  of  the  test. For  this  research,  Monte  Carlo  technique  is  used  by  repeating  
1,000  times for  each  case.  The  results  of  this  research  can  be  summarized  as  follow : 

1.  The  ability  to  control  probability  of  type  I  error 
    All of  11  test statistics can control  probability  of  type  I  error  in  all  cases  when  significance  levels are  0.01  and  0.05 
2.  Power  of  the  test 
    Power  of  the  test   statistics  vary  according  to  the  sample  size, the   strength  of   the  relationship  between  the  

variables  and  significance  levels. 
Classic statistics tend  to  have higer power of  the  test than  Bayes  factors  in  the  cases that the sample size is small or 

the relationship of the variables is weak  because  the  computation  of  Bayes  factors  has  included  the  hyperparameter  K  which  
reflects  the  strength  of  one’s  prior  belief  about  the  independence  so  that  the  null  hypothesis  rejection  of  Bayes  factors  are  
fewer  than  the  null  hypothesis  rejection  of  classic  statistics.  In case that the sample size is large or the relationship of the variable is 
strong, the power of the test of classic statistics are equal  the power of the test of the Bayes factors. 
 Thus,  the  selection  of  test  statistic  depends  on  one’s  prior  belief  about  the  data.  User  with  no  prior   belief  about  
the  data  would  better  manipulate  classic  statistic.  On  the  other  hand, user  with  prior  belief  about  independence  would  find  it  
more  compelling  to  engage  Bayes  factor using independence prior. 
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Field of  study  Statistics   Advisor‘s signature……………………………………………..……………. 
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วิทยานิพนธฉบับนี้    สําเร็จลุลวงไดดวยความกรุณาและความชวยเหลืออยางดียิง่จาก
รองศาสตราจารย ดร. สุพล  ดุรงควัฒนา อาจารยทีป่รึกษาวทิยานิพนธ  ทีก่รุณาใหคําปรึกษา  
คําแนะนํา  ขอคิดเห็นตางๆในการวิจยั  ตลอดจนชวยแกไขขอบกพรองตางๆ เปนอยางดีมาโดย
ตลอด  จนทาํใหวทิยานพินธฉบับนี้สําเรจ็ลุลวงไปไดดวยด ี  ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณเปนอยาง
สูง  ในความกรุณาของทานไว  ณ  ที่นี ้
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บทที่  1 
บทนํา 

 
1.1    ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

เนื่องจากขอมลูที่เก็บรวบรวมมาไดในการวิจัยทางสังคมศาสตรสวนใหญ  มักจะอยูในรูป
ของขอมูลเชิงคุณภาพ (Qualitative data)  และแมในบางครั้ง   ขอมลูที่เก็บรวบรวมมาไดจะอยูใน
รูปของขอมูลเชิงปริมาณ (Quantitative data) แตก็อาจนาํเสนอขอมูลในรูปตารางการณจร 
(Contingency table) ได ซึ่งคาที่ปรากฏในตารางเปนความถี่ของคาสังเกตที่เก็บรวบรวมมาได    
ขอมูลที่นาํเสนอในรูปตารางการณจรนีจ้ะเรียกวา ขอมลูจํานวนนับ (Counted data) หรือขอมลู
จําแนกประเภท (Categorical data)   การทดสอบสมมตฐิานขอมูลในลักษณะนี ้ มกัพิจารณาเปน   
2  ประเด็น   ประเด็นแรกจะใชการทดสอบแบบไคกําลังสอง     (Chi-square test)    เพื่อทดสอบ
ภาวะสารูปสนทิดี (Goodness of fit test) วาคาที่ไดจากการคาดหวัง (Expected values)  ภายใต
ทฤษฎีใดทฤษฎีหนึ่งหรือตัวแบบใดตัวแบบหนึง่ทีก่ําหนด แตกตางจากคาสงัเกตอยางมีนยัสําคญั
ทางสถิติหรือไม  นั่นคือ  เปนการทดสอบวาการแจกแจงของประชากรที่สนใจศึกษาเปนไปตาม
ลักษณะการแจกแจงที่คาดหวงัไวหรือไม ประเด็นที่สองจะใชการทดสอบแบบไคกําลังสอง เพื่อ
ทดสอบความเปนอิสระระหวางตัวแปรหลายๆตัวแปรวามคีวามเปนอิสระตอกันหรือไม โดยที่การ
ทดสอบแบบไคกําลังสอง จะมีตัวสถิตทิี่นยิมใชในการทดสอบ  คือ ตัวสถิติเพียรสนัไคกําลังสอง 
(Pearson chi-square statistic) และตัวสถิติอัตราสวนความควรจะเปนไคกาํลงัสอง  
(Likelihood-ratio chi-square statistic) 

ในปจจุบนั  ไดมีการเสนอวธิีการวิเคราะหขอมูลในลักษณะนี้ข้ึนใหมหลายวธิี  วิธกีารหนึ่ง
ที่นาสนใจคือ  การนําวิธีการวิเคราะหแบบเบส  (Bayesian  analysis)  เขามาใชในการวิเคราะห
ขอมูล ซึง่แนวคิดแบบเบส  (Bayesian  approach)   จะมีหลักการทีแ่ตกตางจากแนวคิดแบบฉบบั  
(Classical  approach / Frequentist approach)    คอื   แนวคิดแบบฉบับจะถือวาพารามเิตอร
เปนคาคงทีท่ี่ไมทราบคา  ซึง่เราจะอนุมานคาของพารามิเตอรไดโดยการสุมขอมูลซ้ําๆ กันและหา
คุณสมบัติของขอมูลภายใตการสุมซํ้านี ้ สวนแนวคดิแบบเบสจะถือวาพารามิเตอรเปนตัวแปรสุม
ตัวหนึง่ซึง่มีการแจกแจงมีผลใหการอนุมานคาของพารามเิตอรตองการตัวแบบสุม หรือตัวแบบ
ความควรจะเปน (Likelihood) และการแจกแจงกอนของพารามิเตอร (Prior distribution) จากนัน้
นําทั้งสองสวนมาประกอบกนัเพื่อหาการแจกแจงของพารามิเตอรเมื่อกาํหนดเงื่อนไขบนขอมูลทีถู่ก
สุมมา หรือเรียกวา การแจกแจงภายหลังของพารามิเตอร (Posterior  distribution) ซึ่งตอมามีนกั
สถิติจํานวนมากที่สนใจแนวคิดแบบเบส เนื่องจากแนวคดิที่วา ถาเราทราบขอมูลในอดีตเกี่ยวกับ
พารามเิตอรอยูบาง    และนําขอมูลเหลานั้นมารวมกับขอมูลที่ไดจากการทดลองในปจจุบนั   จะ
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ทําใหการอนุมานคาของพารามิเตอรมีความถูกตองมากขึ้น ทําใหมกีารพัฒนาแนวคิดแบบเบสนี้
ไปสูการวิเคราะหทางสถิติแขนงตางๆ แตการพัฒนาแนวคิดแบบเบสเพื่อใชวิเคราะหขอมูลเชิงกลุม
ที่อยูในรูปตารางการณจรยังไมกวางขวางมากนัก 

ในการศึกษาวจิัยครั้งนี้    ผูวิจัยจงึสนใจการนาํแนวคิดแบบเบสเขามาใชในการวิเคราะห
ขอมูลที่อยูในลักษณะดังกลาวขางตน  และตองการเปรียบเทียบวิธีการทดสอบความเปนอสิระ
ระหวางตัวแปรวา วธิีการทดสอบแบบไคกําลังสองโดยใชตัวสถิติเพยีรสันไคกําลังสอง  และตัวสถติิ
อัตราสวนความควรจะเปนไคกําลังสอง  กบัวิธีการทดสอบแบบเบสโดยใชตัวสถิติทดสอบที่เรียกวา
ปจจัยเบส   (Bayes  factor)  วิธกีารใดจะเหมาะสมกับขอมูลที่อยูในรูปตารางการณจรลักษณะใด
มากกวากัน 

 

1.2    วัตถุประสงคของการวจิัย 
 

การวิจยัครั้งนีม้ีวัตถุประสงคที่สําคัญดังนี ้
1. เพื่อศึกษาวิธกีารทดสอบความเปนอิสระระหวางตวัแปร  2  ตัวของขอมูลที่อยูในรูป

ของตารางการณจร  โดยใชแนวคิดแบบเบส   
2. เพื่อเปรียบเทยีบวิธีการทดสอบความเปนอิสระระหวางตัวแปร  2  ตัวของขอมูลที่อยู

ในรูปของตารางการณจรขนาด  IxJ    โดยใชวิธีการแบบเบสซึ่งใชตวัสถิติทดสอบที่
เรียกวาปจจัยเบส    กับการทดสอบแบบไคกําลังสองซึ่งใชตัวสถิตเิพียรสันไคกาํลงั
สองและตัวสถติิอัตราสวนความควรจะเปนไคกําลังสอง 

 

1.3 ขอตกลงเบื้องตน 
 

1. ขอมูลที่นาํมาวิเคราะหเพื่อการศึกษา  เปนขอมูลที่สรางขึน้หรือกําหนดขึ้นโดยใช
วิธีการจําลองสุม (Simulation) 

2. ขอมูลที่นาํมาวิเคราะหเพื่อการศึกษา  เปนขอมูลเชิงกลุม  2  ตัวแปร   โดยที่ตวัแปร
แรกมี  I  ประเภท  สวนตวัแปรตัวที่  2  มี  J  ประเภท สามารถจําแนกหมวดหมู 
(Combination) ของตัวแปรดังกลาวลงในตารางการณจรขนาด IxJ ไดดังตารางที่ 1.3 

3. ขอมูลที่จัดลงในตารางการณจรขนาด  IxJ  ในแตละเซลล  มีการแจกแจงพหุนาม  
(Multinomial  distribution) 
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ตารางที ่ 1.3  ลักษณะทัว่ไปของตัวแปรเชิงกลุมและขอมูลเชิงกลุมทีม่ี  2  ตัวแปร 
 

หมวดหมูของตัวแปรตอบสนอง หมวดหมูของ 
ตัวแปรอธิบาย 1 2 … J 

รวม 

1 
2 
3 
. 
. 
. 
I 

x11 

x21 

x31 

. 

. 

. 
xI1 

x12 

x22 

x32 

. 

. 

. 
xI2 

… 
… 
… 
. 
. 
. 

… 

x1J 

x2J 

x3J 

. 

. 

. 
xIJ 

x1. 

x2. 

x3. 

. 

. 

. 
xI. 

รวม x.1 x.2 … x.J n 
 
หมายเหต ุ: xij แทนขอมูลเชงิกลุม  i  =  1,…I  ,  j = 1,…,J  และ  n แทนจาํนวนตวัอยางทัง้หมด  
สวน  I  และ  J  แทนคาคงที่ใดๆ 
 

1.4   ขอบเขตของการวิจยั 
 

1. การวิจยัครั้งนีจ้ะพิจารณาขอมูลที่เปนตัวแปรเชิงกลุม  2 ตัวแปร  โดยที่ตัวแปรตัวแรก 
มี  I   ประเภท  ตัวแปรตัวที่  2  มี  J  ประเภท  

2.   สถานการณตางๆที่สนใจศึกษา  จาํแนกตามตัวแปรตางๆ ไดดังนี ้
2.1   จาํนวนประเภทของตัวแปรที่สนใจศึกษา  คือ  2 ≤ I ≤ 5  และ  2 ≤ J ≤ 5 
2.2   ความสมมาตรของตาราง  แบงเปน  ตารางที่มีลักษณะสมมาตร (Symmetry)       

  และตารางทีม่ีลักษณะไมสมมาตร (Asymmetry) 
2.3   ขนาดตัวอยาง  แบงเปน  นอย , ปานกลาง  และ มาก    
        ซึ่งจะจําแนกออกเปนกรณีตางๆไดดังนี ้

- ตารางขนาด  2x2  2x3  2x4  และ  2x5  ใชขนาดตัวอยาง  50 , 100 และ 
150  สําหรับแตละกรณี 

- ตารางขนาด  3x3  3x4  และ  3x5  ใชขนาดตัวอยาง  100 , 200 และ 300  
สําหรับแตละกรณี 
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- ตารางขนาด   4x4  4x5  และ  5x5 ใชขนาดตัวอยาง  150 , 300 และ    
450  สําหรับแตละกรณี 

3. ในการคํานวณคาปจจัยเบส  จะตองมกีารกําหนดคา  K  ซึ่งเปนพารามิเตอรที่แสดง
ความเชื่อกอนของการทดลอง  สําหรับการวิจัยครั้งนี้  คา  K  จะถูกกาํหนดจาก  log 
K   =  0.0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0, 3.5, 4.0    ซึง่จะไดวา  K  =  1, 3.16, 10, 
31.62, 100, 316.23, 1000, 3162.28, 10000   ตามลําดบั 

4. ระดับนัยสําคญัของการทดสอบ  (α )  ที่ศึกษาคือ  0.01  และ  0.05 
5. การวิจยัในครัง้นี้เปนการวิจยัเชิงทดลองโดยใชการจําลองขอมูลบนเครื่องคอมพิวเตอร  

โปรแกรมที่ใช คือ  Mathematica   เวอรชนั  4.0  และทาํการจาํลองซ้าํจํานวน  1,000  
คร้ังในแตละสถานการณของการทดลอง 

 

1.5   คําจํากดัความที่ใชในการวิจัย 
 

1.   ตัวแปรเชงิกลุม   (Categorical   variables)     หมายถงึ      ตัวแปรซึ่งมีมาตราการวัด     
(Measurement  scale)   ที่ประกอบดวยเซตของกลุมตางๆ โดยที่ลักษณะทัว่ไปของ
ตัวแปรเชิงกลุมจะอยูในรูปหมวดหมูของตัวประกอบตางๆ (Factor combination) 

2. p-value   หมายถงึ   คาที่นอยที่สุดของระดับนัยสาํคญั  (α )   ที่จะทําใหปฏิเสธ
สมมติฐานวาง  H0 

3. ความผิดพลาดประเภทที ่1  (Type I error)   เปนความผดิพลาดที่เกิดจากการปฏิเสธ 
สมมติฐานวาง  H0  เมื่อสมมติฐานวางจรงิ 

4. ความผิดพลาดประเภทที ่2  (Type II error)  เปนความผดิพลาดที่เกิดจากการยอมรบั
สมมติฐานวาง  H0  เมื่อสมมติฐานวางไมจริง 

5. อํานาจการทดสอบ  (Power  of  test)  คือ  ความนาจะเปนที่จะปฏิเสธสมมติฐานวาง   
H0  เมื่อสมมติฐานวางไมจริง 

6.   ความแกรง  (Robustness)   ของการทดสอบ    หมายถงึ   คุณสมบัติของการทดสอบ 
ที่ไมแสดงถงึความไว   (Sensitive)      ตอการเปลี่ยนแปลงของปจจัยอืน่ที่ไมใชปจจัย
ที่ตองการทดสอบ    เชน    การฝาฝนขอตกลงเบื้องตนของการทดสอบนั้น    และสิง่ที่
ใชพิจารณาความแกรงของการทดสอบ     คือ    ความสามารถในการควบคุมคา
ความนาจะเปนของความผดิพลาดประเภทที ่ 1 
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1.6 ขั้นตอนในการดําเนินการวิจัย 
 

1. สรางขอมูลตามสถานการณตางๆ ที่ไดกําหนดไวในขอบเขตของการวจิัย 
2. คํานวณคาตัวสถิติเพียรสันไคกําลังสอง ตัวสถิติอัตราสวนความควรจะเปนไคกาํลัง

สอง และตวัสถิติทดสอบแบบเบส  เมื่อพารามิเตอร  K  มีคาต างๆ ตามที่กาํหนด  ใน
แตละสถานการณ 

3. ทดสอบความเปนอิสระของขอมูลในแตละสถานการณ         โดยใชตัวสถิติเพียรสัน
ไคกําลังสอง  ตัวสถิติอัตราสวนความควรจะเปนไคกาํลังสอง  และตัวสถิติทดสอบ
แบบเบสที่เรียกวา ปจจัยเบส  เมื่อพารามิเตอร  K  มีคาตางๆ  ตามที่กาํหนด   ณ 
ระดับนัยสําคญั (α )  0.01  และ  0.05 

4. เปรียบเทียบผลการทดสอบที่ไดจากตัวสถติิทั้งสามวิธ ี      โดยใชความนาจะเปนของ
ความผิดพลาดประเภทที่  1  และคาอาํนาจการทดสอบเปนเกณฑในการตัดสินใจ 

5. สรุปผลการวิจยัในแตละสถานการณ 

 
1.7 เกณฑการตัดสินใจ 
 

ในการเปรียบเทียบการทดสอบความเปนอิสระระหวางตัวแปร   2   ตัว    โดยใชตัวสถิติ
เพียรสันไคกาํลังสอง ตัวสถติิอัตราสวนความควรจะเปนไคกําลังสอง และตัวสถิติที่ไดจากแนวคิด
แบบเบส   จะดําเนนิการตามขั้นตอน  ดังนี ้

1. พิจารณาความสามารถในการควบคุมความผิดพลาดประเภทที่    1         โดยใช
ความนาจะเปนของความผดิพลาดประเภทที ่ 1  จากการทดลองในแตละสถานการณ 
เปนตัวกาํหนดการควบคุมความผิดพลาดประเภทที่ 1  

ในการตรวจสอบวาตัวสถิติทดสอบใดสามารถควบคุมความผิดพลาดประเภทที ่ 1  
ไดหรือไมนั้น จะทําการทดสอบสมมติฐานภายใตการทดสอบคาสัดสวน ถาสัดสวน
ของการปฏิเสธสมมติฐานวาง เมื่อสมมติฐานวางเปนจริง นอยกวาหรือเทากับระดับ
นัยสําคัญที่กาํหนด  จะสรุปวา   ตัวสถิตทิดสอบนั้นจะสามารถควบคุมความผิดพลาด
ประเภทที ่1 ได 

2. เมื่อทําการทดลองและตรวจสอบแลววา      ตัวสถิติใดสามารถควบคุมความผิดพลาด 
ประเภทที ่ 1     ไดจะทาํการพิจารณาหาคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบนัน้ 
โดยวัดจากสัดสวนของการปฏิเสธสมมติฐานวาง  เมื่อสมมติฐานวางเปนเท็จ  แลวนาํ
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คาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแตละตัวมาเปรียบเทียบกัน วาตัวสถิติตัวใด
ที่ใหคาอาํนาจการทดสอบสงูที่สุดในแตละสถานการณ 

สําหรับตัวสถติิทดสอบใดทีไ่มสามารถควบคุมความผิดพลาดประเภทที่    1    ได   
จะไมพิจารณาหาคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิตทิดสอบนั้นๆ สําหรับสถานการณ 
นั้น 
 

1.8   ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 

1. เปนแนวทางในการตัดสินใจวา ควรจะใชวิธีการทดสอบวิธีใดกับขอมูลลักษณะใดใน
การทดสอบความเปนอิสระระหวางตัวแปรจึงจะเหมาะสม กลาวคอื ใหผลสรุปที่มี 
ความเชื่อถือได 

2. เปนแนวทางใหนกัวิจยั เขาใจวิธีการทดสอบสมมติฐานสําหรับขอมูลที่อยูในรูปตาราง
การณจรโดยใชแนวคิดแบบเบส 

 



บทที่  2 
ทฤษฎีและสถิติที่เกี่ยวของ 

 
งานวิจยันี้เปนการศึกษาวิธกีารทดสอบความเปนอิสระระหวางตวัแปร  2  ตวัของขอมูลที่

อยูในรูปของตารางการณจรโดยใชวิธีการแบบเบส และเปรียบเทยีบวิธีการทดสอบความเปนอสิระ
ระหวางตัวแปร  2  ตัวของขอมูลที่อยูในรูปของตารางการณจรขนาด  IxJ    โดยใชวิธีการแบบเบส
ซึ่งใชตัวสถิตทิดสอบที่เรียกวาปจจัยเบส    กับการทดสอบแบบฉบับ คือ การทดสอบไคกําลังสอง
ซึ่งใชตัวสถิติเพียรสันไคกาํลังสองและตัวสถิติอัตราสวนความควรจะเปนไคกําลงัสอง  โดยมี
หลักเกณฑในการพิจารณา   คือ   ความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่  1   และอํานาจ
การทดสอบ  ซึ่งรายละเอียดและขั้นตอนในการดําเนนิงานจะกลาวไวในบทที่  3  สําหรับในบทนี้จะ
กลาวถึงทฤษฎีและตัวสถิติตางๆ ที่เกี่ยวของ  ดงัตอไปนี ้
 
2.1 ลักษณะและคุณสมบัติของตารางการณจรสองทาง 
  

ให   A  และ  B  แทนตัวแปรเชิงคุณลักษณะ  2  ตัวแปร  โดยที่  A  มี  I  ประเภท และ  B  
มี  J  ประเภท  จะสามารถจาํแนกหมวดหมู (Combination) ของตัวแปรดังกลาวได  IJ  หมวดหมู 

ให  pij  แทนความนาจะเปนที่  (A , B) จะอยูในเซลล  (Cell)  บนแถวที ่ i  และสดมภที่ j  
โดยที่ลักษณะของการแจกแจงจัดเปนรูปส่ีเหลี่ยมที่ม ี  I  แถว  และ  J  สดมภ  และมีจํานวนเซลล
ทั้งหมด  IJ  เซลล  เมื่อเซลลตางๆ ประกอบดวยความถี่ของจํานวนนับของแตละเซลลแลว  ตาราง
ดังกลาวจะเรยีกวา   ตารางการณจร  (Contingency table)  หรืออาจเรียกในชื่ออ่ืนๆวา  Cross-
classification  table  และตารางการณจรที่ม ี  I  แถวและ  J   สดมภก็นิยมเรียกวา   ตาราง  (IxJ)        
เชน  ถาตัวแปรทั้งคูมี  2  ประเภทจะเรียกวาตาราง (2x2)  เปนตน 
 การแจกแจงความนาจะเปน  (pij) คือ การแจกแจงรวมของ  A และ  B การแจกแจงสวนริม 
(Marginal distribution)   สามารถหาไดจากผลรวมของ  pij  ตามแถวและตามสดมภ  โดยใช
สัญลักษณ  pi. และ p.j  แทนการแจกแจงสวนริมทางแถวและทางสดมภตามลําดับ 

ดังนัน้จะไดวา ∑=
j
iji. pp   

  

∑=
i
ij.j pp  

 

∑∑∑∑ ===
i j

ij
j

j.
i

.i 1ppp  
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2.2 ความเปนอสิระตอกันของตัวแปรในตารางการณจร  2  ทาง 
 

ให   A  และ  B  แทนตวัแปรเชิงคุณลักษณะ    2  ตัว   โดยที่ A  ม ี I ประเภท สวน   B  ม ี 
J ประเภท เราสามารถใชการแจกแจงรวมของตัวแปรทัง้สองและการแจกแจงแบบมีเงื่อนไขของ A 
เมื่อกําหนด B หรือการแจกแจงแบบมีเงื่อนไขของ B เมื่อกําหนด A มาชวยอธิบายความสอดคลอง  
(Association)  ของตัวแปรทั้งคู  สําหรับการแจกแจงแบบมีเงื่อนไขของ   A เมื่อกาํหนด  B  นั้น
เกี่ยวของกับการแจกแจงรวมดังนี ้

 

  .iijij p/p      p =      ทุกๆ  i  และ  j 
 

ซึ่งตัวแปรทัง้สองจะเปนอิสระตอกัน  ถา 
 

  pij   =   pi. p.j          i  =  1,…,I     j  =  1,…,J 
 

นั่นคือ  การแจกแจงรวมเทากับผลคูณของการแจกแจงสวนริม   
ในกรณีที ่  A และ  B  เปนอสิระตอกันจะใหผลลัพธดงันี ้
 

.iijij /pp        p =  
        

       .ij..i p/)pp(    =  
 

                           .jp     =                       สําหรับ  i  =  1,…,I 
  

นั่นคือ  การแจกแจงแบบมีเงื่อนไขของแตละ  A  จะเทากับการแจกแจงสวนริมของ   A   
 ดังนัน้ตัวแปรสองตัวเปนอิสระตอกัน  ถาความนาจะเปนของตัวแปรทางสดมภที่ j  เทาเดิม
ในแตละแถวสาํหรับ  j  =  1,…,J  นัน่คือ 
 

  Ij2j1j p  ...  p    p ===       สําหรับ  j  ทัง้หมด 
 

ในทางปฏิบัติจะมีการเลือกตัวอยางมาศึกษา   ดังนัน้   การแจกแจงความนาจะเปนของ
ตัวอยาง  (Sample distribution)  ในตารางการณจร จะใชสัญลักษณ  p�  แทน  p  เชน  ijp�  แทน
การแจกแจงรวมตัวอยาง  (Sample  joint  distribution)  และจํานวนคาสังเกตในแตละเซลลจะ
แทนดวย  xij  โดยที ่  ∑∑=

i j
ijx      n    แทนขนาดตัวอยางทั้งหมด  ดังนัน้ 

 

  ijp�  =  xij / n 
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และสัดสวนของจํานวนครั้งที่หนวยในแถวที ่ i  เปน  B  คือ    i|jp�  และ 
 

 i|jp� = ijp� / .ip�                        

      =  xij / xi. 
 

โดยที่  xi.  =  n .ip�  =  ∑
j

ijx  

  
2.3   การแจกแจงแบบพหุนาม  (Multinomial distribution) 

 

ในการศึกษาคุณลักษณะทางประชากร  2  ลักษณะที่สนใจคือ  A  และ  B  และจากผล
การศึกษาคุณลักษณะ A สามารถแบงออกได  I ประเภท  คือ  A1 , A2 ,…, AI  และคุณลักษณะ  B  
สามารถแบงออกได  J  ประเภท  คือ  B1 , B2 ,…, BJ   สมมติทําการทดลอง  n  คร้ังอยางเปนอิสระ
ซ่ึงกนัและกนั  ปรากฏผลการทดลองดังนี้  คือ  A1  และ  B1  จะเกิดข้ึน  x11  คร้ัง   A1  และ  B2  
เกิดข้ึน  x12  คร้ัง …  Ai  และ  Bj  เกิดข้ึน  xij   คร้ัง  ดวยความนาจะเปน  p11 , p12 ,…, pij  (i  =  
1,2,…,I  และ  j  =  1,2,…,J)  ตามลําดับ  ดังนัน้ฟงกชันการแจกแจงความนาจะเปนรวม คือ   

   

ijx
ijijIJ1211

IJ1211IJ1211 px,...,x,x
n

)p,...,p,p;x,...,x,x(f Π⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=  

 

โดยที่   xij     แทน   จํานวนหนวยตัวอยาง (ความถี)่ ที่สอดคลองกับประเภทที ่i ของคุณลักษณะ A   
และสอดคลองกับประเภทที ่ j ของคุณลักษณะ B (จํานวนความถีท่ี่ตกในเซลล 
(i,j)) 

            pij     แทน  ความนาจะเปน  ทีห่นวยตัวอยางใดๆ จะตกในเซลล   (i,j) หรืออีกนัยหนึ่ง คือ      
                             ความนาจะเปนที่หนวยตัวอยางใดๆ   จะมีคุณลักษณะ    A      ณ ประเภทที ่ i             

    และคุณลักษณะ  B   ณ  ประเภทที ่ j 
และ    n     x

ij
ij =∑  

 
2.4   การทดสอบแบบไคกําลงัสอง 

 

การทดสอบแบบไคกําลังสอง เปนการทดสอบสมมติฐาน โดยขอมูลที่นาํมาทดสอบอยูใน
รูปของขอมูลจํานวนนับ  หรือขอมูลที่อยูในรูปของความถี่ซ่ึงไดมาจากตัวแปรเชิงคุณลักษณะหรือ
แบงประเภท  โดยสามารถนาํไปจัดลงในตารางการณจรได  การทดสอบโดยวิธนีี ้  นอกจากจะเปน
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การทดสอบความเปนอิสระระหวางตัวแปรแลว    ยงัใชในการทดสอบวาการแจกแจงของประชากร
ที่สนใจศึกษาเปนไปตามลักษณะการแจกแจงที่คาดไวหรือไม ซ่ึงเรียกวาการทดสอบความ
เหมาะสมของตัวแบบหรือการทดสอบภาวะสารูปสนิทดี 

การทดสอบความเปนอิสระระหวางตัวแปร   2   ตัวจากตารางการณจร    ก็คือการหาวา
ตัวแปรทั้งสองเปนอิสระซ่ึงกนัและกนัหรือไม  โดยการตั้งสมมติฐานวางเพื่อทดสอบวา 

 

Ho  :  ตัวแปรทั้งสองเปนอิสระตอกัน 
H1  : ตัวแปรทั้งสองขึ้นอยูกบักันและกนั 

 

หรือ  H0  : pij =  pi.p.j    
H1  : pij ≠ pi.p.j    
 

โดยที่    pi.  =  ∑
=

J

1j
ijp  และ p.j  =  ∑

=

I

1i
ijp  

 

การทดสอบสมมติฐานนีท้ําไดโดยการใชตัวสถิติเพียรสันไคกําลังสอง  (Pearson chi-square)  คือ 
 

  ∑∑
= =

−
=

J

1j

I

1i ij

2
ijij2

E
)EO(

X  

 

เมื่อ   Oij  แทน ความถี่ของขอมูลที่ไดจากการสังเกตหรือทดลองของประเภทที่   i     ของ 
ตัวแปรตัวที่ 1  และประเภทที่  j  ของตัวแปรตัวที่  2 

Eij     แทน   ความถีท่ี่คาดหวงัของประเภทที่   i   ของตัวแปรตัวที่  1  และประเภทที่  j     

ของตัวแปรตัวที่  2  ภายใต  Ho  : Eij  =  
n
xx j..i  

 xi.     แทน   ความถี่รวมของประเภทที ่   i   ของตัวแปรตัวที่  1     และทุกประเภทของ 
ตัวแปรตัวที่  2 

 x.j     แทน   ความถี่รวมของประเภทที่   j    ของตัวแปรตัวที่    2   และทุกประเภทของ 
ตัวแปรตัวที่  1 

 n     แทน   ความถี่รวมทัง้หมด  หรือจาํนวนขอมูลทัง้หมด 
 I       แทน   จํานวนแถวของตัวแปรตัวที ่ 1 
 J      แทน   จํานวนสดมภของตัวแปรตัวที่  2 
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เราจะปฏิเสธสมมติฐานวาง  H0     ถาคา  X2    ที่ไดจากการคํานวณมีคามากกวา 2χ   
จากตารางการแจกแจงแบบไคกําลังสองทีร่ะดับข้ันความเสรีเทากับ (I-1)(J-1)  ณ  ระดับนัยสําคญั
ที่กําหนดไว 
 ในกรณีที่แตละตัวแปรที่นาํมาทดสอบแตละตัวเปนตวัแปรที่แบงเปน  2  ลักษณะเทานั้น 
(Dichotomous  variable) นั่นคือ  ขอมูลอยูในรูปตารางการณจรขนาด  2x2   และขนาดตัวอยาง
นอยกวา   50   จะใชวิธีการคํานวณคา  X2   ดวยสูตรการปรับแกของเยทส   (Yates’ correction)  
   

∑∑
= =

−−
=

2

1i

2

1j ij

2
ijij2

E
) 5.0EO (

X  

 

 สําหรับกรณีนี ้ เราจะปฏิเสธสมมติฐานวาง  H0  เมื่อคา X2   ที่คํานวณไดมากกวาคา  2χ   
จากตารางการแจกแจงแบบไคกําลังสอง  ที่ระดับข้ันความเสรีเทากบั  1  ณ ระดับนัยสาํคัญที่
กําหนดไว 
 
2.5 การทดสอบโดยใชตัวสถิติอัตราสวนความควรจะเปนไคกําลังสอง 

(Likelihood-ratio  chi-square) 
   

ตัวสถิติอัตราสวนความควรจะเปนไคกาํลังสอง  นอกจากจะใชในการทดสอบความเปน
อิสระตอกันของขอมูลแลว  ยังสามารถใชในการทดสอบสมมติฐานวางคูกับสมมติฐานรองหนึ่งๆ ที่
มีวัตถุประสงคหนึง่ๆได  เชน การทดสอบภาวะสารูปดี  การทดสอบพารามิเตอรของตัวแบบวาเปน
ศูนยหรือไม  การเปรียบเทยีบตัวแบบ 2  ตัวแบบ  เปนตน 

สําหรับตารางสองทางที่ประกอบดวยตัวอยางแบบพหนุาม  ฟงกชนัความควรจะเปนจะอยู
ในรูป   

∏⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

ij
x

ij ijp 
n

        )|(f xpx  

 

โดยที่  x  =  (x11 ,…, xIJ)  ,  p  =  (p11 ,…, pIJ)  , pij >  0  สําหรับทุกๆ  i  , j  และ  1p
ij

ij =∑  

ถาตองการทดสอบความเปนอิสระตอกัน  สมมติฐานในการทดสอบ คือ 
 

H0  : pij   =   pi.p.j    
H1  : pij   ≠   pi.p.j    
 

โดยที่  pi.  =  ∑
=

J

1j
ijp  และ p.j  =  ∑

=

I

1i
ijp  
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พิจารณาการทดสอบดวยอตัราสวนความควรจะเปน 
 ภายใต  H , ตัวประมาณความควรจะเปนสูงสุดของ pij  คือ  ijp� = xij / n 
ดังนัน้   

  ∏
∏

⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛=

ij

x
ij

ij
ij

ij

n
x

!x
!n)H,|(f px  

  

ภายใต H0 , pij =  pi.p.j   ตัวประมาณความควรจะเปนสงูสุดของ pi.p.j  = xi.x.j / n2 
ดังนัน้   

∏
∏

⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛=

ij

x

2
j..i

ij
ij

0
ij

n
xx

!x
!n)H,|(f px  

 

ตัวสถิติอัตราสวนความควรจะเปนจะอยูในรูปของ 
 

 
)H,|(f
)H,|(f          0

px
px

=Λ  
        

         
∏

∏

∏
∏

⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛

⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛

=

ij

x
ij

ij
ij

ij

x

2
j..i

ij
ij

ij

ij

n
x

!x
!n

n
xx

!x
!n

      

                               

 
∏

∏
=

ij

x
ij

n
ij

x
j..i

ij

ij

)x(n

)xx(
                              ;  i  =  1,…,I  ,  j  =  1,…,J 

โดยที่ Λ  แทนอัตราสวนของความควรจะเปนสูงสุด (Maximized  likelihoods) ซึ่งจะมคีาไมเกิน 1 
และ 

  ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−−−=Λ− ∑∑ nlnnxlnxxxlnx2          ln2

ij
ijij

ij
j..iij  

 
        

                              ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
++−= ∑∑∑ nlnxxlnxxxlnx2     

ij
ij

ij
ijij

ij
j..iij  
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     ∑
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

ij j..i
ij

ij

n
xx

x
lnx2      

 

     ∑ ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

ij ij

ij
ij m�

x
lnx2                          ; n/xxm� j..iij =  

 
ให  Λ−= ln2      G2  จะไดวา  เมื่อขอมูลเชิงกลุมเปนอิสระตอกัน  G2  จะมีการแจกแจง

เมื่อใกลอนนัตเปนการแจกแจงไคสแควร  ดวยระดับข้ันความเสรี  (d.f.)  =  (I-1)(J-1) 
 ดังนัน้เราจะปฏิเสธสมมติฐานวางเมื่อ  G2  >  )1J)(1I(2

−−χ   ณ  ระดับนัยสําคัญที่กาํหนดไว 
 
2.6   ทฤษฎขีองเบส  (Bayes’ Theorem) 

 

สําหรับแนวคดิแบบเบส  ตัวแบบของคาสังเกต  x  =  ( x1 ,…, xn )  ที่กาํหนดเงื่อนไขบน
พารามเิตอรทีไ่มทราบคา  θ  =  (θ1 ,…, θK )  จะอยูในรูปของการแจกแจงความนาจะเปน  f(x | θ)   
ซึ่งเราจะกําหนดให  θ  เปนตัวแปรสุม  และมีการแจกแจงกอน  (Prior  distribution) เปน  

)  | ( ηθπ    โดยที่  η   คือ   เวกเตอรของพารามิเตอรข้ันที่สอง   (Hyperparameter)  ในแนวคิด
แบบเบสนี้การอนุมานเกีย่วกบั  θ   จะขึ้นอยูกับการแจกแจงภายหลัง  (Posterior  distribution)  
ซึ่งมีรูปแบบเปน 

 
)|(p

)|()|(f      
)|(p
)|,(p      ),(p

η

ηθθ

η

ηθ
ηθ

x
x

x
xx π

==         (2.6.1)   

 

เมื่อ  
⎩
⎨
⎧

=
∫
∑

π

π

θηθθ

ηθθ
η

θ

d)|()|(f
)|()|(f

)|(p x
x

x     
continuous  is   ,
discrete  is   ,

θ

θ
 

 
ซึ่งเราเรียกสมการขางตนวา  ทฤษฎีของเบส  (Bayes’ theorem)  เราจะสังเกตไดวา  การแจกแจง
ภายหลงัในสมการ (2.6.1) จะขึ้นอยูกบัขอมูลที่ไดจากการทดลอง (ซึ่งอยูในรูปของความควรจะ
เปน  f)  และความเชื่อกอน  (ซึ่งอยูในรูปของความนาจะเปนกอน  π)   คาของผลรวมหรือคาของ
อินทิกรัลของตัวสวนในสมการ  (2.6.1)  ในบางครั้งจะเรียกวา  การแจกแจงสวนริม  (Marginal  
distribution)  ของ  x   เมื่อกาํหนดพารามิเตอรขั้นที่  2  เปน  η และเขียนไดในรูปของ   m(x | η)    
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ถาเราทราบคาของ   η  เราจะสามารถตัดตัวแปรตัวนี้ออกจากสมการได  เนื่องจากไมมี
ความจาํเปนทีจ่ะตองกาํหนดเงื่อนไขบนคาคงที่  ดงันัน้การแจกแจงภายหลงัในสมการ  (2.6.1)  
สามารถเขยีนไดใหมในรูปแบบที่งายขึ้นเปน 

 

)(p
)()|(f      

)(p
),(p      )(p

x
x

x
xx θθθ

θ
π

==           (2.6.2)   

 

เมื่อ  
⎩
⎨
⎧

=
∫
∑

π

π

θθθ

θθθ

d)()|(f
)()|(f

)(p x
x

x     
continuous  is   ,
discrete  is   ,

θ

θ
 

 

 จากสมการ  (2.6.2)  ถาเราไมสนใจ  p(x)  ซึ่งเปนคาทีไ่มขึ้นกับ  θ  โดยการมองวา  x   
เปนคาคงที ่ เราสามารถเขียนสมการ  (2.6.2)  ไดในรูปแบบที่สะดวกขึ้น  คือ 
 

 p(θ | x)   α  f(x | θ) π(θ)        (2.6.3) 
 

ซึ่งกลาวไดวา  ความนาจะเปนภายหลังจะเปนสัดสวนกับความควรจะเปนคูณดวยความนาจะเปน
กอน 

ถาเราไมแนใจเกี่ยวกับความเหมาะสมของคาของ  η  เราสามารถกําหนดใหความไม
แนนอนนี้อยูในรูปของการแจกแจงกอนขัน้ที ่  2  (Second-stage  prior  distribution  หรือ  
Hyperparameter)  ซึ่งสามารถเขียนแทนไดดวย  h( η)  ดังนั้น การแจกแจงภายหลังของ  θ  จะมี
รูปแบบเปน 

∫ ∫
∫==

θ ηηθ

ηηθθ
θ

dd),,(f
d),,(f      

)(p
),(p      )(p

x
x

x
xx              

                                      

           
∫ ∫

∫
π

π
=

θηηηθθ

ηηηθθ

dd)(h)()(f
d)(h)()(f    

||x
||x    (2.6.4) 

 
2.7 ปจจัยเบส  (Bayes  factor) 

 

กําหนดขอมูล  x  ภายใตสมมติฐานใดสมมติฐานหนึ่งใน  2  สมมติฐาน  H0   และ  H1  มี
การแจกแจงความนาจะเปน   p( x | H0 )   หรือ   p( x | H1 )   และกําหนดความนาจะเปนกอน    
p( H0)     และ    p( H1)  =  1 - p( H0)    แลวจะไดความนาจะเปนภายหลัง   p(H0 | x )    และ  
p(H1 | x )   =   1 - p(H0 | x )    เนื่องจากความเชื่อกอนจะแปลงไปเปนความเชื่อภายหลงัเมื่อนํา
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ขอมูลที่มีอยูเขามาพิจารณา   ดังนั้นการแปลงขอมูลจึงแสดงถงึหลักฐานที่ไดจากขอมูลที่นาํเขามา
พิจารณา  ในความเปนจริงแลวเราจะแปลงขอมูลเพื่อใหไดความนาจะเปนภายหลังเพื่อที่จะไดไม
ตองสนใจความนาจะเปนกอน เราอาจเขียนการแปลงขอมูลไดในรูปของอัตราสวนออดส(Odds  =  
probability / (1 – probability))   เพื่อใหการแปลงขอมูลอยูในรูปแบบที่งาย 

จากทฤษฎีของเบสจะไดวา 
 

  
)H(p )H|p(  )H(p )H|p(

)H(p )H|p(        )|H(p
1100

kk
k xx

xx
+

=  ; k  =  0, 1 

  

ดังนัน้ 
    

)|H(p
)|H(p

0

1
x
x   

)H(p
)H(p

)H|p(
)H|p(    

0

1

0

1
x
x

=  

 

และสามารถแปลงใหอยูในรูปผลคูณอยางงาย  โดยให 
 

)H|p(
)H|p(        B

0

1
10 x

x
=       (2.7.1) 

 

ซึ่งเราเรียกวา  ปจจัยเบส  (Bayes  factor)  และกลาวไดวา 
 

Posterior  odds   =   Bayes  factor x  Prior  odds 
 

นั่นคือ  ปจจยัเบสเปนอัตราสวนของ  Posterior  odds  ของ  H1  ตอ  Prior  odds 
เมื่อความนาจะเปนกอนของสมมติฐาน  H0  และ H1 เทากัน นั่นคือ p(H0 ) = p (H1) = 0.5   

ปจจัยเบสจะมคีาเทากับ   Posterior  odds  ที่สนับสนนุ  H1  อยางไรก็ตามสองสมมติฐานนี้อาจมี
ความนาจะเปนกอนไมเทากนัก็ได 

จากสมการ  (2.7.1)   p( x | Hk )   k  =  0,1  สามารถเขียนไดในรูปของการอนิทิเกรต
ภายใตปริภูมิพารามเิตอร  ซึ่งมีรูปแบบเปน 

 

kkkkkk d)H|( )H,|p(        )H|(p θθθ π∫= xx    (2.7.2) 
  

โดยที ่ θk         คือ   เวกเตอรของพารามิเตอรภายใต   Hk 
 

π( θk | Hk)       คือ   การแจกแจงกอนของ  θk   
 

p( x | θk , Hk )   คือ   ความนาจะเปนของ x เมื่อกําหนด  θk  หรือความควรจะเปนของ  θ 
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2.8   การแจกแจงกอนทีอ่ยูในวงศคูสงัยุค  (Conjugate  prior) 
  

ในการเลือกการแจกแจงกอน   ) (θπ   อาจมีบางการแจกแจงทีท่ําใหการคํานวณคามี
ความสะดวกมากกวาการแจกแจงแบบอืน่ๆ  โดยเฉพาะอยางยิ่ง  ถาเราเลือกการแจกแจงกอนทีอ่ยู
ในวงคการแจกแจงทีเ่ปนวงศคูสังยุค  (Conjugate family) ของความควรจะเปน  f(x | θ)  ซึ่งการ
แจกแจงกอนที่อยูในวงศนี้จะทําใหการแจกแจงภายหลัง  p(θ | x)  มีการแจกแจงที่อยูในวงศ
เดียวกับการแจกแจงกอน 
 
2.9   การแจกแจงไดริเชต  (Dirichlet  distribution) 

 

เมื่อกําหนดใหฟงกชันความควรจะเปนมีการแจกแจงพหนุามโดยมีเวกเตอรความนาจะ
เปน  คือ  p  =  (p1,…,pN)   เปนพารามเิตอรของการแจกแจง   จะไดวาการแจกแจงกอนที่อยูใน
วงศคูสังยุค (Conjugate  prior)  ของ p  จะอยูในรูปแบบทั่วไปของการแจกแจงเบตา  ซึ่งเรียกวา  
การแจกแจงไดริเชต (Dirichlet distribution) โดยมีเวกเตอรของพารามิเตอรข้ันที ่ 2     
(Hyperparameter)    คือ  a  =  (a1,…,aN)   

ดังนัน้การแจกแจงของ  p  จะมีรูปแบบเปน 
 

1a
ii

1
Nd

ip)(D),N;( −− Π=π aap  
     

โดยที่  
∑

∏
∫ Γ

Γ
=Π= −

)a(
)a(        dp         )(D

i

i1a
iN

i pa  

 

     ∫
∞

−−=Γ
0

x1a
i dxex        )a( i  

 
2.10 การทดสอบความเปนอสิระของขอมลูโดยใชแนวคิดแบบเบส 
 

2.10.1 ฟงกชันความควรจะเปน 
สําหรับตารางสองทางที่ประกอบดวยตัวอยางแบบพหนุาม  ฟงกชนัความควรจะเปนจะอยู

ในรูป   

∏⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

ij
x

ij ijp
n

)|(f xpx  
 

โดยที่  x  =  (x11 ,…, xIJ)  ,  p  =  (p11 ,…, pIJ)  , pij >  0  สําหรับทุกๆ  i  , j  และ  1p
ij

ij =∑  
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2.10.2  สมมติฐาน 
ถาตองการทดสอบความเปนอิสระตอกัน  สมมติฐานในการทดสอบ คอื 
 

H0  : pij   =   pi.p.j    
H1  : pij   ≠   pi.p.j    
 

โดยที่  pi.  =  ∑
=

J

1j
ijp    และ     p.j  =  ∑

=

I

1i
ijp  

 

2.10.3  ตัวสถิติทดสอบ 
 ตัวสถิติที่ใชในการทดสอบแบบเบสจะเรียกวา  ปจจยัเบส  (Bayes  factor)  โดยทั่วไป
ปจจัยเบส  จะมีรูปแบบเปน   
 

)H|(p
)H|(p        F

0

1
x
x

=  

 

การใชแนวคิดแบบเบส  จะตองมีการกาํหนดการแจกแจงกอน (Prior distribution)  ซึ่งใน
กรณีนี้   กาํหนดให  ภายใตปริภูมิ  H1  พารามเิตอร  p   มีการแจกแจงกอนเปน  1π  และภายใต
ปริภูมิ H0  ซึ่งเปนขอสมมติของความเปนอสิระ  เวกเตอรสวนริม  (Marginal  vectors)  ของความ
นาจะเปน  pa  =  (p1.,…,pI.)  และ pb  =  (p.1,…,p.J)   มีการแจกแจงความนาจะเปนรวมเปน  2π   
 ดังนัน้  ปจจัยเบส  จะอยูในรปู   
 

F   
∫

∫
π

π
=

baba2

1
dd),()(f

d)()(f     
ppppp|x

ppp|x   

 

ซึ่งจะกลาวถึงรูปแบบของการแจกแจงความนาจะเปนกอนในหัวขอถดัไป 
 

2.10.4  การแจกแจงความนาจะเปนกอน  (Prior distribution)   
เพื่อความสะดวกในการคํานวณคา  เราจะใชการแจกแจงกอนที่อยูในวงศคูสังยุค  

(Conjugate  prior)  เนื่องจากฟงกชนัภาวะนาจะเปนมกีารแจกแจงพหุนาม จะไดวา  การแจกแจง
กอนที่อยูในวงศคูสังยุค  จะมีการแจกแจงที่อยูในรูปแบบทั่วไปของการแจกแจงเบตา  ซึ่งเรียกวา  
การแจกแจงไดริเชต  (Dirichlet  distribution) หรืออาจเปนการผสมของการแจกแจงไดริเชต 
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ในการสรางความนาจะเปนกอนเพื่อใชในการทดสอบสมมติฐานความเปนอิสระจะ
แบงเปน  2   ขั้นตอน  

 

ขั้นตอนที ่  1    เวกเตอร  p  เมื่อกําหนดเงื่อนไขบน  Hyperparameter  K ,   qa = (qa1,…,qai)    
และ  qb  =  (qb1,…,qbj)  จะมีการแจกแจงเปน  DirichletIJ(Kq)  โดยที่เวกเตอรของความนาจะเปน
กอน  q  =  (q11,…,qIJ)  มีรูปแบบที่เปนอิสระตอกัน  (Independence  configuration) นั่นคือ  qij  
=  qaiqbj  สําหรับทุก  i  และ  j   ซึง่จะเขียนไดในรูปของ 
  

  π(p|K,qa,qb)   =   πd(p ; IJ , (Kqaiqbj))   
 

         =   DIJ
-1(Kqaiqbj) 1qKq

ijij
bjaip −Π    (2.10.1) 

 

โดยที่  
)qKq(

)qKq(
     dp         )q(D

ij
bjai

bjaiij1qKq
ijijbjaiIJ

bjai

∑∫ Γ

ΓΠ
=Π= −     pKq    

 
ขั้นตอนที่  2    เวกเตอรของพารามเิตอรขั้นที่สอง  qa  และ  qb  ถูกกาํหนดใหเปนอสิระตอกัน  และ
มีการแจกแจงไดริเชตแบบสมมาตร  (Symmetric  Dirichlet) 
 

1
aii

1
Iad q)(D)w,I;( −− Π=π ww11q      ,    1w

bjj
1

Jbd q)w(D)w,J;( −− Π=π 11q      
           

(2.10.2) 
โดยที่   1  เปนเวกเตอรของ  1   
 

และ      
∑Γ

ΓΠ
=

i

i
I )w(

)w(
      )w(D 1    ,    

∑Γ

ΓΠ
=

j

j
J )w(

)w(
      )w(D 1  

 

ผลที่ไดจากขัน้ตอนที่  1  และ  2  คือการแจกแจงความนาจะเปนกอนของ  p เมื่อกําหนด
เงื่อนไขบนเวกเตอรข้ันที่สอง  K  จะมีรูปแบบเปน 

 

 dd)w,J;()w,I;())qKq(,IJ;(         K)( babdadbjaidA qq1q1qp|p πππ= ∫π    (2.10.3) 
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หมายเหต ุ
1. ในการวิจัยครัง้นี้จะกําหนดให qa และ qb มีการแจกแจงสม่ําเสมอ (Uniform distribution)  

นั่นคือ w = 1 เนื่องจากการเลือก  w = 1 จะทําให ∫ π= pppxx d)K|()|(f)K|(p A หาคา
ไดสําหรับทุกคาของ  x  (Albert (1990)) 

2.   คา K เปนพารามเิตอรข้ันที่สอง    (Hyperparameter)     ที่แสดงถงึความเชื่อของผูทดลอง 
เกี่ยวกับความเปนอิสระของตัวแปรกอนทาํการทดลอง  โดยที่  K มีคามากกวา 0  และใน
การวิจยัครั้งนีจ้ะกําหนดคา  K  จาก  log K   =  0.0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0, 3.5, 
4.0    ซึง่จะไดวา  K  =  1, 3.16, 10, 31.62, 100, 316.23, 1000, 3162.28, 10000   
ตามลําดับ 

 

2.10.5  การคาํนวณคาปจจยัเบส 
จากสูตรทัว่ไปของปจจัยเบส  คือ  
 

)H|(p
)H|(p         F

0

1
x
x

=  

 

จะไดวาปจจยัเบสที่ใชการแจกแจงความนาจะเปนกอนในสมการที ่ (2.10.3) จะมีรูปแบบ
เปน 

 
)(p
)K(p        FK

∞
=

|x
|x       (2.10.4) 

 
โดยที่   babdadba dd)w,J;()w,I;(),,K(pK)(p qq1q1qqq|x|x ππ∫=   (2.10.5) 
 

และ    ),,K(p ba qq|x   มีการแจกแจงแบบ  Dirichlet-multinomial  นั่นคือ 
     

),,K(p ba qq|x    ∫ π= pqqppx d),,K|()|(f    ba  
 

  
)]qKq[(D

)]xqKq[(Dn
    

bjaiIJ

ijbjaiIJ +
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
= x      (2.10.6)

  

ถาเรา  take limit  ของสมการ  (2.10.5)   เมื่อ  ∞→K   จะไดตัวสวนของสมการ (2.10.4)  คือ 
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babdad
x

bjai
ij

dd)w,J;()w,I;()qq(
n

        )(p ij qq1q1qx|x ππ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
= ∫ Π∞  

 

                
)w(D)w(D

)w(D)w(Dn
    

JI

bJaI
11

1x1x
x

++
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=      (2.10.7) 

   
2.10.6  การประมาณคาปจจัยเบส 

เนื่องจากการคํานวณคา  p(x|K) คํานวณไดยาก  ดังนั้นจึงตองมกีารประมาณคา  จาก 
Albert (1990)  คาประมาณของสมการ  (2.10.5)  คือ 

 
2/)1I(12/)JI(

ba )Iwn()2)(�,�,K|(p        )K|(p −−−+ += τπqqxx  
 

        )w(D)w(Dq�q�)Jwn( 1
J

1
I

j

2
1w

bj
i

2
1w

ai
2/)1J( 11 −−−−−− ∏∏+× τ  (2.10.8) 

โดยที่   )�,�,K(p ba qq|x     
)]q�q�K[(D

)]xq�q�K[(Dn
    

bjaiIJ

ijbjaiIJ +
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
= x  

 

)Iwn/()wx(                         q� .iai ++= ττ   
     

)Jwn/()wx(                         q� j.bj ++= ττ  
 

 )q�,...,q�(                          � aI1aa =q   
 

   )q�,...,q�(                          � bJ1bb =q  
 

 
Kn
1K                            

+
+

=τ  

 I      =    จํานวนประเภทของตวัแปรตัวที่  1 
 J                         =    จํานวนประเภทของตัวแปรตัวที ่ 2 
  

เนื่องจากในการวิจัยคร้ังนี้กาํหนดให  w  =  1  ดังนัน้  สมการ  (2.10.7)  และสมการ  
(2.10.8)   สามารถเขียนใหมไดดังนี ้

 

)!1J()!1I(
)Jn(

)1x(

)In(

)1x(n
      )|(p

j.j.ii −−
+Γ

+ΓΠ

+Γ

+ΓΠ
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=∞ xx    (2.10.9) 
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12/)JI(

bjaiij

ijbjaiij )2(
)q�q�K(

)K(
)nK(

)xq�q�K(n
      )K|(p −+π

ΓΠ
Γ

+Γ

+ΓΠ
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
= xx  

 
                      )!1J()!1I(q�q�)Jn()In( 2/1

bjj
2/1

aii
2/)1J(2/)1I( −−ΠΠ++× −−−− ττ  (2.10.10) 

 

โดยที ่ )In/()1x(         q� .iai ++= ττ   
     

)Jn/()1x(         q� j.bj ++= ττ  
 

Kn
1K            

+
+

=τ  

 
2.10.7  เกณฑการตัดสินใจในการทดสอบสมมติฐานแบบเบส 
   

  โดยทัว่ไป เกณฑที่ใชการตัดสินใจวาจะยอมรับหรือปฏิเสธสมมติฐานในการทดสอบแบบ
เบสจะพิจารณาจากคาของปจจัยเบส       เกณฑหนึ่งที่มีผูนยิมใชกนัอยางแพรหลายถกูเสนอโดย  
Jeffreys (1961)  ดังนี ้
 

Bayes  factor (B10) การแปลผล 
       0 - 3 หลักฐานไมเพยีงพอในการปฏิเสธ  H0 
       3 - 12 เร่ิมมีหลักฐานเพียงพอในการปฏิเสธ  H0 
       12 - 150 มีหลักฐานมากขึ้นในการปฏิเสธ  H0 
       > 150 ปฏิเสธ  H0  อยางแนนอน 

 
  จากเกณฑของ  Jeffreys  การตัดสินใจวาจะยอมรับหรือปฏิเสธ  H0  จะไมมีคา  α  เขามา
เกี่ยวของ  แตในการวิจัยครัง้นี้จะพิจารณาการควบคุมความผิดพลาดประเภทที ่ 1  รวมทั้งคาํนวณ
คาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติ  ซึง่ตองนําคา  α  เขามาพิจารณาดวย  ดงันัน้จึงตองหาเงื่อนไข
เพิ่มเติมในการตัดสินใจ  ซึ่ง  Arsham (1988)  ไดเสนอเกณฑการตัดสินใจวาจะยอมรับหรือปฏิเสธ
สมมติฐานจากคา  p-value  ไวดังนี ้
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p-value (p) การแปลผล 
    0.1 ≤ p หลักฐานไมเพยีงพอในการปฏิเสธ  H0 
    0.05 ≤ p < 0.1 เร่ิมมีหลักฐานเพียงพอในการปฏิเสธ  H0 
    0.01 ≤ p < 0.05 มีหลักฐานมากขึ้นในการปฏิเสธ  H0 
     p < 0.01 ปฏิเสธ  H0  อยางแนนอน 

 
  จะเหน็ไดวา  การแปลผลของ  Jeffrey  ที่ใชคาของปจจยัเบส  มีความสอดคลองกับการ
แปลผลของ  Arsham  ที่ใชคาของ  p-value  ดังนัน้เมื่อนําคาของปจจยัเบสกับคาของ  p-value  
มาเปรียบเทียบกันจะไดผลดังนี ้
 

Bayes  factor (B10) p-value (p) 
     0 < B10 ≤ 3       p ≥ 0.1 
     3 < B10 ≤ 12       0.1 > p ≥ 0.05 
    12 < B10 ≤  150       0.05 > p ≥ 0.01 
     B10 >150       p < 0.01 

 
  จากตารางขางตน ทาํใหสามารถตัดสินใจวาจะยอมรับหรือปฏิเสธสมมติฐานเมื่อกําหนด  
α  ระดับตางๆ  ไดโดยพิจารณาจากคาของปจจัยเบส  ดงันี ้
 

กรณีที่  1   ถา  α  =  0.01   
      จะยอมรับสมมติฐานวาง  H0        เมือ่  B10  ≤  150 
                 และจะปฏิเสธสมมติฐานวาง  H0  เมื่อ  B10  > 150 
กรณีที่  2   ถา  α  =  0.05   
      จะยอมรับสมมติฐานวาง  H0        เมือ่  B10  ≤  12 
                 และจะปฏิเสธสมมติฐานวาง  H0  เมื่อ  B10  > 12 
กรณีที่  3   ถา  α  =  0.1   
      จะยอมรับสมมติฐานวาง  H0        เมือ่  B10  ≤  3 
                 และจะปฏิเสธสมมติฐานวาง  H0  เมื่อ  B10  > 3 
 

หมายเหต ุ เราจะทําการทดลองในกรณทีี่  α  =  0.01  และ  0.05  เทานั้น 
 
 



 23

2.11    การทดสอบคาสัดสวน 
 

ในการวิจัยครัง้นี ้  จะพิจารณาความสามารถในการควบคุมความผดิพลาดประเภทที่ 1       
โดยใชความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่  1  จากการทดลองในแตละสถานการณเปน
ตัวกําหนดการควบคุมความผิดพลาดประเภทที่ 1 โดยทําการทดสอบสมมติฐานภายใตการ
ทดสอบคาสัดสวน  ซึง่สมมติฐานที่ใชในการทดสอบคือ 

 

H0  :  0    � αα ≤    
H1  :  0    � αα >    

 

โดยมีตัวสถิตทิดสอบ คือ 
 

  
n/)1(

Z
00

0�

αα

αα

−
−

=  

 
โดยที ่ α�    =   สัดสวนของความผิดพลาดประเภทที่ 1 ของตัวสถติิ 

         =   
n
nr  

nr     =   จํานวนครั้งทั้งหมดที่ปฏิเสธ  H0  เมื่อกําหนดให  H0  เปนจริง 
n      =   จํานวนครั้งที่ทาํการทดลอง 

0α   =   ระดับ  α   ที่ตองการควบคุม 
 

ถา 
0

Z    Z α≤ จะยอมรับ H0  ซึง่หมายความวา  ตวัสถิติทดสอบนัน้สามารถควบคุมความผิดพลาด
ประเภทที ่1 ได 
ดังนัน้   ที่ระดับ  α   =  0.01  จะสามารถควบคุมความผิดพลาดประเภทที ่ 1 ของตัวสถิติได 
            เมื่อ  Z  ≤  Z0.01  =  2.326 
 ที่ระดับ  α   =  0.05  จะสามารถควบคุมความผิดพลาดประเภทที ่ 1 ของตัวสถิติได 
            เมื่อ  Z  ≤  Z0.05  =  1.645 
 



บทที่  3 
วิธีดําเนินงานวิจัย 

 
การวิจยัครั้งนีเ้ปนการวิจัยเชงิทดลอง    เพื่อศึกษาการทดสอบความเปนอิสระของตวัแปร

ที่อยูในรูปของตารางการณจรโดยใชแนวคดิแบบเบส     และเปรียบเทียบอํานาจการทดสอบของ
ตัวสถิติทดสอบที่ใชทดสอบความเปนอิสระของตัวแปร   3   แบบ   คอื     ตัวสถิตทิดสอบเพียรสัน
ไคกําลังสอง  ตัวสถิติทดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกําลงัสอง    และตวัสถิติทดสอบแบบ
เบส   โดยใชวิธีการจําลอง (Simulation)  ดวยวธิีมอนติคารโล (Monte Carlo Method)  และใช
โปรแกรม Mathematica 4.0  ซึ่งรายละเอียดเกี่ยวกับ แผนการทดลอง  ขัน้ตอนในการทดลอง  
และโปรแกรมที่ใชในการทดลอง  จะนาํเสนอตามลาํดับดังนี ้
 
3.1   แผนการทดลอง 
 

การวิจยัครั้งนี ้มวีัตถุประสงคเพื่อศึกษาการทดสอบความเปนอิสระของตัวแปรสองตัวที่อยู
ในรูปของตารางการณจรและมีการแจกแจงพหุนามโดยใชแนวคิดแบบเบส และทําการ
เปรียบเทยีบตัวสถิติทดสอบที่ใชทดสอบความเปนอิสระ โดยพิจารณาจากความสามารถในการ
ควบคุมความผิดพลาดประเภทที่  1  และอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบทัง้  3  แบบ 

สถานการณตางๆ สําหรับการเปรียบเทยีบอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบทั้ง  3  
แบบมีดังนี ้

1. ตัวแปรที่ตองการศึกษาเปนตัวแปรเชิงคุณลักษณะที่อยูในตารางการณจร และมีการ 
แจกแจงแบบพหนุาม 

2.   กรณีตางๆที่สนใจศึกษา  จาํแนกไดดังนี ้
2.1 จํานวนประเภทของตัวแปรทีส่นใจศึกษา  คือ  2 ≤ I ≤ 5  และ  2 ≤ J ≤ 5  โดยที ่ 

I  และ  J  เปนจํานวนเตม็ (Integer) 
2.2    ความสมมาตรของตาราง  แบงเปน  ตารางที่มีลักษณะสมมาตร (Symmetry)       

   และตารางที่มีลักษณะไมสมมาตร (Asymmetry) 
2.3   ขนาดตัวอยาง  แบงเปน  นอย , ปานกลาง และ มาก    
 

ซึ่งจะจาํแนกไดเปน 
- ตารางขนาด  2x2  2x3  2x4  และ  2x5  ใชขนาดตัวอยาง  50 , 100 และ 150  

สําหรับแตละกรณี 
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- ตารางขนาด  3x3  3x4  และ  3x5  ใชขนาดตัวอยาง  100 , 200 และ 300  
สําหรับแตละกรณี 

- ตารางขนาด   4x4   4x5   และ  5x5   ใชขนาดตัวอยาง   150 , 300   และ    450  
สําหรับแตละกรณี 

3. คา  K ซึ่งเปนพารามิเตอรที่แสดงความเชื่อกอนของการทดลองสาํหรับตัวสถิติแบบ
เบส จะถกูกาํหนดจาก  log K   =  0.0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0, 3.5, 4.0  ซึ่งจะ
ไดวา  K  =  1, 3.16, 10, 31.62, 100, 316.23, 1000, 3162.28, 10000    

4. ระดับนัยสําคญัของการทดสอบ  (α )  ที่ศึกษาคือ  0.01  และ  0.05 
 
3.2   ขั้นตอนในการทดลอง 
 

 ขั้นตอนในการทดลองมีดังนี ้
1. สรางการแจกแจงของประชากรตามลักษณะที่กาํหนดไวในแผนการทดลอง  ภายใต

ขอสมมติของความเปนอิสระตอกัน 
2. คํานวณคาตัวสถิติทดสอบแตละตัว 
3. คํานวณคาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที ่  1  โดยอาศัยเกณฑการ

ทดสอบคาสัดสวน  กลาวคือ  คาประมาณของระดบันัยสาํคัญที่ไดจากการทดลอง  
(α�)  ควรมีคาไมมากกวาระดับนัยสําคัญที่กาํหนด  (α )  อยางมีนยัสําคัญ 

4. เปรียบเทยีบอํานาจการทดสอบของตัวสถติิ             สาํหรับกรณีที่สามารถควบคุมคา 
      ความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที ่ 1  ได 
 

โดยรายละเอยีดของแตละขั้นตอนมีดงันี ้
 
3.2.1 การสรางรูปแบบการแจกแจงของประชากร 

 

 การสรางรูปแบบการแจกแจงของประชากรตามทีก่ําหนดไวในแผนการทดลองนั้น จะใช
โปรแกรม  Mathematica 4.0  ซึ่งการสรางลักษณะการแจกแจงจะตองใชเลขสุมที่มีการแจกแจง
แบบยูนิฟอรมในชวง (0,1)  ซึ่งมีคุณสมบัติของตัวแปรสุมที่ดีดังนี ้

1. ตัวเลขที่ไดมีการกระจายของความนาจะเปนแบบสม่ําเสมอและเปนอิสระซึ่งกนั 
      และกนั 
2. อนุกรมของตัวเลขที่ไดสามารถสรางซ้ําเดิมได  (Reproducible) 
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3. อนุกรมของตัวเลขไมซ้ําเดิมในชวงที่ตองการใชตัวเลขสุม  หมายความวา  ขนาดของ
ความยาวของอนุกรมตัวเลขตองยาวพอสาํหรับการใชงาน 

4. ใชเวลาสัน้ๆ ในการสรางเลขสุม 
5. ใชหนวยความจําของคอมพวิเตอรนอย 

 สําหรับการสรางเลขสุมที่มีคณุสมบัติดังกลาว  จะใชคําสั่ง Random[Real , {0 , 1}]  ซึ่ง
เปนคําสัง่ที่ใชในการสุมเลขจํานวนจรงิทีม่คีาตั้งแต  0  ถึง  1  สวนการสรางเลขสุมที่มีการแจกแจง
พหนุามสองตวัแปร  จะแบงการศึกษาออกเปนสองกรณี คือ กรณีทีต่ัวแปรทั้งสองเปนอิสระตอกนั  
และกรณีที่ตัวแปรทั้งสองไมเปนอิสระตอกนั โดยมีรายละเอียดของแตละกรณีเปนดงันี ้
 

กรณีที่ 1   การสรางเลขสุมที่มีการแจกแจงพหุนามสองตัวแปรเมื่อตัวแปรทั้งสองเปนอิสระตอกัน 
  

 ขั้นตอนในการสรางเลขสุมเปนดังนี ้
 

1. กําหนดรูปแบบการแจกแจงความนาจะเปนของตารางการณจรขนาด  IxJ  มีลักษณะ
ดังตาราง  3.2.1 

  ตารางที่  3.2.1  การแจกแจงความนาจะเปนของแตละเซลลในตารางการณจรขนาด IxJ 
 

หมวดหมูของตัวแปรตัวที่  2 หมวดหมูของ 
ตัวแปรตัวที่ 1 1 2 … J 

รวม 

1 
2 
3 
. 
. 
. 
I 

p11 

p21 

p31 

. 

. 

. 
pI1 

p12 

p22 

p32 

. 

. 

. 
pI2 

… 
… 
… 
. 
. 
. 

… 

p1J 

p2J 

p3J 

. 

. 

. 
pIJ 

p1. 

p2. 

p3. 

. 

. 

. 
pI. 

รวม p.1 p.2 … p.J p.. 
 

 โดยที่   ∑
=

=
J

1j
ij.i p      p     ,    ∑

=
=

I

1i
ijj. p      p     

 

      และ   pij    =   pi.p.j   
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2. กําหนดความนาจะเปนสวนริม   (Marginal  probability)  ของแถวและหลัก    โดยใช 
ฟงกชัน  randommarginalprob[ ]   จะได  p1. , p2. ,…, pI.  และ  p.1 , p.2 ,…, p.J 

      โดยที่  pi.  คือ  ความนาจะเปนสวนริมของแถวที ่ i   เมื่อ   i  =  1,…,I 
      p.j  คือ  ความนาจะเปนสวนริมของแถวที่  j   เมื่อ   j  =  1,…,J 
3.    คํานวณคาความนาจะเปนรวม  (pij) ของแตละเซลลในตารางการณจร  

                   จากความสัมพันธ  pij  =  pi.p.j  โดยใชฟงกชัน  sampledataprob[ ] 
4. สุมขอมูลตามเงื่อนไข โดยใชฟงกชัน  sampledatafunction[ ] ซึ่งจะผลิตเลขสุมทีม่ี

การแจกแจงสม่ําเสมอในชวง (0,1) และพจิารณาคาของตัวเลขที่สุมได  สมมติเปน  xk 
ถา 0    ≤      xk   <    p11       คาของขอมูลจะตกอยูในเซลล  (1,1) 

       ถา   p11  ≤     xk   <    p11 + p12                คาของขอมูลจะตกอยูในเซลล  (1,2) 
       ถา   p11 + p12  ≤    xk  <  p11 + p12 +  p13         คาของขอมูลจะตกอยูในเซลล  (1,3) 

   M  
       ถา  p11 +…+ pI,J-2  ≤   xk  <  p11 +…+ pI,J-1  คาของขอมูลจะตกอยูในเซลล  (I,J-1) 
       ถา  p11 +…+ pI,J-1  ≤   xk  <  p11 +…+ pI,J    คาของขอมูลจะตกอยูในเซลล  (I,J) 
       และจะสุมขอมูลซํ้าจนมขีอมูลในตารางการณจรครบตามขนาดตวัอยางที่กาํหนดไว 

 

ตัวอยางที ่1  การสรางเลขสุมที่มีการแจกแจงพหนุามสองตัวแปรเมือ่ตัวแปรทั้งสองเปนอิสระ 
        ตอกัน  สําหรับตารางการณจรขนาด  2x2 

1. การแจกแจงความนาจะเปนของแตละเซลลในตารางการณจรขนาด  2x2  จะอยูในรูป 
 

ตัวแปรตัวที่  2 ตัวแปรตัวที่  1 
1 2 

รวม 

1 p11 p12 p1. 
2 p21 p22 p2. 
รวม p.1 p.2 1 

                  
    โดยที่   p1.   =   p11  +  p12 
   p2.   =   p21  +  p22 
   p.1   =   p11  +  p21 
   p.2   =   p12  +  p22 
       p11  +  p12 +  p21  +  p22  =  1 
                                     pij  =  pi.p.j     เมื่อ  i  =  1,2  ,  j  =  1,2 
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2. กําหนดคาความนาจะเปนสวนริม (Marginal probability) ของแถวและหลัก 
สมมติให  p1.  =  0.3 
  p2.  =  0.7 
  p.1  =  0.4 
  p.2  =  0.6 
 

3. นําคาความนาจะเปนสวนรมิของแถวและหลักจากขอ 2.  มาคาํนวณคาความนาจะ
เปนรวม  ( pij )  ภายใตสมมติฐานวาง  H0  :  pij  =  pi.p.j   
ดังนัน้จะได  p11   =   0.3 x 0.4   =   0.12   
  p12   =   0.3 x 0.6   =   0.18 
  p21   =   0.7 x 0.4   =   0.28 
  p22   =   0.7 x 0.6   =   0.42 
ซึ่งคาความนาจะเปนของตารางการณจรจะอยูในรูป 
   

0.12 0.18 0.3 
0.28 0.42 0.7 
0.4 0.6  

 
4. สุมขอมูล  xk  ข้ึนมา  โดยที่ xk เปนเลขสุมที่มีการแจกแจงสม่ําเสมอในชวง (0,1)  
 

ถา 0       ≤     xk   <    0.12    คาของ  xk  จะตกอยูในเซลล  (1,1) 
       ถา   0.12  ≤     xk   <    0.12 + 0.18 = 0.3   คาของ  xk  จะตกอยูในเซลล  (1,2) 

      ถา   0.3    ≤     xk   <    0.3 + 0.28 = 0.58       คาของ  xk  จะตกอยูในเซลล  (2,1) 
       ถา  0.58  ≤     xk   <    0.58 + 0.42 = 1 คาของ  xk  จะตกอยูในเซลล  (2,2) 
         

  ถา  xk  ตกอยูในเซลลใดจะนับความถี่ของขอมูลในเซลลนั้นเพิ่มข้ึนทลีะ 1 จากนั้น 
       กลับไปสุม     xk       ตัวใหม    และจะสุมขอมูลซํ้าๆ กันจนขอมูลในตารางการณจรครบ 
       ตามขนาดตัวอยางที่กาํหนดไว 
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กรณีที่ 2   การสรางเลขสุมที่มีการแจกแจงพหุนามสองตัวแปรเมื่อตัวแปรทั้งสองไมเปนอิสระ 
    ตอกนั 
  

 ขั้นตอนในการสรางเลขสุมเปนดังนี ้
 

1. กําหนดความนาจะเปนของตารางการณจรขนาด  IxJ  ดังตาราง  3.2.2 
ตารางที่  3.2.2  การแจกแจงความนาจะเปนของแตละเซลลในตารางการณจรขนาด IxJ 
 

หมวดหมูของตัวแปรตัวที่  2 หมวดหมูของ 
ตัวแปรตัวที่ 1 1 2 … J 

รวม 

1 
2 
3 
. 
. 
. 
I 

p11 

p21 

p31 

. 

. 

. 
pI1 

p12 

p22 

p32 

. 

. 

. 
pI2 

… 
… 
… 
. 
. 
. 

… 

p1J 

p2J 

p3J 

. 

. 

. 
pIJ 

p1. 

p2. 

p3. 

. 

. 

. 
pI. 

รวม p.1 p.2 … p.J p.. 
 

 โดยที่   ∑
=

=
J

1j
ij.i p      p   

 

∑
=

=
I

1i
ijj. p      p     

 

2. กําหนดระดับความสัมพันธของขอมูล  ซึ่งแตละขนาดของตารางการณจรจะแบง
ความสัมพันธของขอมูลออกเปน  3  ระดบั  คือ  นอย  ปานกลาง  มาก  โดยพิจารณา
จากคา  Goodman  and  Kruskal ‘s  tau  (τ)   ซึ่งคํานวณไดจากสตูร 

 

∑

∑ ∑∑
=τ

j

2
j.

i j

2
j.

j
.i

2
ij

p - 1

p - p/p
         (3.2.1) 
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โดยคา  τ  จะมีคาอยูระหวาง  0  ถึง  1  ถา  τ = 0  หมายความวาขอมูลเปนอิสระ
ตอกัน และขอมูลจะมีความสัมพันธกนัมากขึ้นถา  τ  มคีามากขึน้ 

3. คํานวณคาความนาจะเปน  (pij)  ในแตละเซลลของตารางการณจรใหสอดคลองกับ
คา  τ  ทีก่ําหนดในสมการ  (3.2.1)  ตัวอยางเชน  ตารางขนาด  2x2  จะแบง
ความสัมพันธของขอมูลในตารางไดเปน  3  กรณี คือ 
กรณีที่ 1   ขอมูลมีความสัมพันธกนันอย 

ถากาํหนด τ = 0.25 จะไดตารางที่มีคาความนาจะเปนในแตละเซลล
เปน 

 
0.23225 0.06775 0.3 
0.16775 0.53225 0.7 

0.4 0.6  
 กรณีที่ 2   ขอมูลมีความสัมพันธกนัปานกลาง 

ถากาํหนด  τ  =  0.5  จะไดตารางที่มีคาความนาจะเปนในแตละเซลล
เปน 

 
0.2787 0.0213 0.3 
0.1213 0.5787 0.7 

0.4 0.6  
 กรณีที่ 3   ขอมูลมีความสัมพันธกนัมาก 

ถากาํหนด  τ  =  0.75  จะไดตารางที่มีคาความนาจะเปนในแตละเซลล
เปน 

 
0.39 0.058 0.448 
0.01 0.542 0.552 
0.4 0.6  

4. สุมขอมูลตามเงื่อนไข โดยใชฟงกชัน  sampledatafunction[ ] ซึ่งจะผลิตเลขสุมทีม่ี
การแจกแจงสม่ําเสมอในชวง (0,1) และพจิารณาคาของตัวเลขที่สุมได  สมมติเปน  xk 
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ถา 0    ≤      xk   <    p11       คาของขอมูลจะตกอยูในเซลล  (1,1) 
       ถา   p11  ≤     xk   <    p11 + p12                คาของขอมูลจะตกอยูในเซลล  (1,2) 
       ถา   p11 + p12  ≤    xk  <  p11 + p12 +  p13         คาของขอมูลจะตกอยูในเซลล  (1,3) 

   M  
       ถา  p11 +…+ pI,J-2  ≤   xk  <  p11 +…+ pI,J-1  คาของขอมูลจะตกอยูในเซลล  (I,J-1) 
       ถา  p11 +…+ pI,J-1  ≤   xk  <  p11 +…+ pI,J    คาของขอมูลจะตกอยูในเซลล  (I,J) 
       และจะสุมขอมูลซ้ําจนมขีอมูลในตารางการณจรครบตามขนาดตวัอยางที่กาํหนดไว 
 

ตัวอยางที ่ 2   การสรางเลขสุมที่มีการแจกแจงพหนุามสองตัวแปรเมือ่ตัวแปรทั้งสองไมเปนอิสระ 
          ตอกนั  สําหรับตารางการณจรขนาด  2x2 

1. การแจกแจงความนาจะเปนของแตละเซลลในตารางการณจรขนาด  2x2  จะอยูในรูป 
 

ตัวแปรตัวที่  2 ตัวแปรตัวที่  1 
1 2 

รวม 

1 p11 p12 p1. 
2 p21 p22 p2. 
รวม p.1 p.2 1 

        
                   โดยที่   p1.   =   p11  +  p12 
   p2.   =   p21  +  p22 
   p.1   =   p11  +  p21 
   p.2   =   p12  +  p22 
       p11  +  p12 +  p21  +  p22  =  1 
 
 2.   ถาสมมติให   τ  =  0.25  คํานวณคาความนาจะเปน (pij)  ในแตละเซลลของ 
       ตารางการณจรใหสอดคลองกับคา  τ  จะไดคา  pij  เปน 

   
0.23225 0.06775 0.3 
0.16775 0.53225 0.7 

0.4 0.6  
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3. สุมขอมูล  xk  ขึ้นมา  โดยที่ xk เปนเลขสุมที่มีการแจกแจงสม่ําเสมอในชวง (0,1)  
 

    ถา   0 ≤  xk  <  0.23225                  คาของ  xk  จะตกอยูในเซลล  (1,1) 
    ถา   0.23225 ≤  xk < 0.23225 + 0.06775 = 0.3  คาของ  xk  จะตกอยูในเซลล  (1,2) 
    ถา   0.3  ≤   xk  <  0.3 + 0.16775 = 0.46775       คาของ  xk  จะตกอยูในเซลล  (2,1) 

     ถา   0.46775  ≤   xk <  0.46775 + 0.53225 = 1   คาของ  xk  จะตกอยูในเซลล  (2,2) 
 

        ถา   xk   ตกอยูในเซลลใดจะนับความถี่ของขอมูลในเซลนั้นเพิ่มข้ึนทลีะ 1 จากนั้น 
       กลับไปสุม     xk       ตัวใหม    และจะสุมขอมูลซ้ําๆ กันจนขอมูลในตารางการณจรครบ 
       ตามขนาดตัวอยางที่กาํหนดไว 

 
 สําหรับรายละเอียดของโปรแกรมแสดงไวในภาคผนวก 
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3.2.2 การคํานวณคาตัวสถิติทดสอบ 
 

  เมื่อไดตัวอยางสุมทีม่ีการแจกแจง  จํานวนระดับของตวัแปร  และขนาดตัวอยางตามที่
กําหนดไวในแผนการทดลองแลว  จะนําขอมูลที่ไดไปคํานวณคาสถิติทดสอบตางๆ ทัง้  3  ตัว  คือ 

 
 1.   ตัวสถิติเพยีรสันไคกําลงัสอง 
   

  ∑∑
= =

−
=

J

1j

I

1i ij

2
ijij2

E
)EO(

      X  

 

 ซึ่งจะปฏิเสธสมมติฐานวางเมื่อ X2 > )1J)(1I(2
−−χ (α)  จากตารางการแจกแจงไคกําลังสอง 

 
2.   ตัวสถิติอัตราสวนความควรจะเปนไคกําลังสอง 

 

  ∑ ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

ij ij

ij
ij

2

m�
x

lnx2        G                      ; n/xxm� j..iij =  

 

 ซ่ึงจะปฏิเสธสมมติฐานวางเมื่อ G2 > )1J)(1I(2
−−χ (α)  จากตารางการแจกแจงไคกําลังสอง 

 
3. ตัวสถิติแบบเบส 
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 ซึ่งจะปฏิเสธสมมติฐานวางเมื่อ    FK  >  150  ณ  ระดับนัยสําคัญ  (α)  =  0.01 
 และจะปฏิเสธสมมติฐานวางเมื่อ  FK  >  12   ณ  ระดับนัยสําคัญ  (α)  =  0.05 

 

หมายเหต ุ  
สําหรับการคํานวณคาตวัสถติิแบบเบส  จะมี  K  เปนพารามิเตอรตัวหนึง่ที่ตองการศึกษา  

ซึ่ง K เปนพารามิเตอรทีแ่สดงความเชือ่ของผูทดลองเกี่ยวกับความเปนอิสระของตัวแปรกอนทํา
การทดลอง  และมีคามากกวา  0  ในการวิจัยครั้งนี้จะกาํหนดคา K จาก  log K   =  0.0, 0.5, 1.0, 
1.5, 2.0, 2.5, 3.0, 3.5, 4.0  ซึ่งจะไดวา  K  =  1, 3.16, 10, 31.62, 100, 316.23, 1000, 
3162.28, 10000   ตามลําดบั 
 ดังนัน้ในแตละสถานการณ  ตองคํานวณ  FK  ทัง้หมด  9  ตัว  คือ  F(1), F(2),…, F(9) 
 โดยที่   F(1)    คือ    FK  เมื่อกําหนดให  K  =  1 
  F(2)    คือ    FK  เมื่อกําหนดให  K  =  3.16 

                                                   M  
  F(9)    คือ    FK  เมื่อกําหนดให  K  =  10000    
 

 รายละเอียดตางๆ เกี่ยวกับการคํานวณคาตัวสถิตทิดสอบแตละตัวและการเปรียบเทียบคา
ของตัวสถิติทดสอบกับคาวกิฤตเพื่อตัดสนิใจวาจะยอมรับหรือปฏิเสธสมมติฐานวางไดเสนอไวใน
บทที ่ 2   
 

3.2.3 การหาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่  1 
 

ขั้นตอนในการหาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่ 1  มีดงันี ้
1. สุมตัวอยางตามสถานการณที่กําหนด  โดยใหตัวอยางสุมมีการแจกแจงภายใต

สมมติฐานวาง  H0 
2. คํานวณคาสถติิ แลวเปรยีบเทยีบคาสถิติที่ไดจากการคํานวณกับคาวิกฤตที่ไดจาก

การเปดตารางสําหรับตัวสถติิเพียรสันไคกาํลังสองและตัวสถิติอัตราสวนความควรจะ
เปนไคกําลงัสอง       หรือเปรียบเทยีบคาของตัวสถิตกิบัคาวิกฤตที่กาํหนดไวสําหรบั
ตัวสถิติแบบเบส  ทาํซ้ําๆ กันเปนจํานวน  1,000  ครั้ง  และนับจาํนวนครั้งของการ
ปฏิเสธสมมตฐิานวาง 

3. คาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่  1  ของตัวสถิติ  คํานวณจากจาํนวน
คร้ังของการปฏิเสธสมมติฐานวางหารดวย  1,000 
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4. นําคาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที ่  1  ที่ไดจากขอ  3  ไปทําการ
ทดสอบคาสัดสวน    เพื่อที่จะไดทราบวาสามารถควบคุมความนาจะเปนของความ
ผิดพลาดประเภทที่  1  ของตัวสถิตนิั้นไดหรือไม  สําหรับรายละเอยีดเกี่ยวกับการ
ทดสอบคาสัดสวนไดเสนอไวในบทที ่ 2 

5. หาอาํนาจการทดสอบของตัวสถิติที่สามารถควบคุมความนาจะเปนของความ
ผิดพลาดประเภทที่  1  ได  ซึง่จะกลาวถึงขัน้ตอนนี้ในหัวขอถัดไป 

 
3.2.4 การหาอํานาจการทดสอบของตัวสถติิ 

 

สําหรับตัวสถติิที่สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที ่  1  ไดนัน้  
จะนาํมาหาอาํนาจการทดสอบ  เพื่อเปรียบเทยีบวาตัวสถิติใดจะใหอํานาจการทดสอบสูงที่สุดใน
แตละสถานการณ  ขั้นตอนในการคํานวณคาอํานาจการทดสอบมีดงันี ้

1. สุมตัวอยางตามสถานการณที่กําหนด  โดยใหตัวอยางสุมมีการแจกแจงภายใต
สมมติฐานแยง  H1 

2. คํานวณคาสถติิ  แลวเปรยีบเทยีบคาสถิติที่ไดจากการคํานวณกับคาวิกฤตที่ไดจาก
การเปดตารางสําหรับตัวสถติิเพียรสันไคกาํลังสองและตัวสถิติอัตราสวนความควรจะ
เปนไคกําลงัสอง  หรือเปรียบเทียบคาของตัวสถิติกับคาวิกฤตที่กาํหนดไวสําหรับตัว
สถิติแบบเบส    ทําซ้าํๆ กนัเปนจํานวน   1,000   คร้ัง   และนับจาํนวนครั้งของการ
ปฏิเสธสมมตฐิานวาง 

3. อํานาจการทดสอบของตัวสถิติ  คํานวณจากจํานวนครั้งของการปฏิเสธสมมติฐานวาง
หารดวย  1,000 

4. เปรียบเทยีบวาตัวสถิติตัวใดใหอํานาจการทดสอบสูงสุดในแตละสถานการณ  
 
3.3 ขั้นตอนในการทํางานของโปรแกรม 
 

ในการวิจัยครัง้นี้ใชโปรแกรม  Mathematica 4.0  ในการสุมตัวอยาง  และคํานวณคาสถิติ
ทดสอบ   ตลอดจนคาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที ่   1   และอํานาจการทดสอบ  
ขั้นตอนในการทํางานของโปรแกรมแบงออกเปน  2  สวนแสดงไดดังแผนผังนี ้
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รูปที่  3.3.1   แผนผังโปรแกรมในการคํานวณคาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที ่ 1  
        และคาอาํนาจการทดสอบ 

 

สวนที่  1  คํานวณคาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่  1 
 
                                     
 
             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                                                      

ไมใช 

ใช 

     เริ่มตน 

 

กําหนดขนาดของตารางการณจร 
ขนาดตัวอยาง  จํานวนรอบ 

 

สรางตัวแปรสุมที่มีการแจกแจงพหุนาม 
ตามสถานการณที่กําหนด  ภายใต 

สมมติฐาน  H0 : pij = pi.p.j 

1 

 

คํานวณคาสถิติทดสอบ 
เพียรสันไคกําลังสอง (X2) 

คาสถิติทดสอบ X2 
มากกวาคาวิกฤต 

 

นับการปฏิเสธ  H0 เพิ่ม  1  ครั้ง 

2 
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ใช 

ไมใช 

ใช 

ไมใช 

ไมใช 

ใช 

 

คํานวณคาสถิติทดสอบ 
อัตราสวนความควรจะเปนไคกําลังสอง (G2) 

2 

คาสถิติทดสอบ G2 
มากกวาคาวิกฤต 

 

นับการปฏิเสธ  H0 เพิ่ม  1  ครั้ง 

 

คํานวณคาปจจัยเบส  F(K)   
เมื่อ  K = 1,2,…,9 

F(K)  มากกวา 
คาวิกฤต 

นับการปฏิเสธ H0  ของ F(K) 
เพิ่มขึ้น 1 ครั้ง สําหรับแตละ K 

ทําซ้ําจนครบ 
1,000 รอบ 

1 

3 
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3 

คํานวณความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่  1 
ของแตละสถิติทดสอบ  เทากับ 

จํานวนครั้งที่ปฏิเสธ H0  หารดวย 1,000 

 

พิมพผลลัพธ 

หยุด 

ทดสอบความสามารถในการควบคุมความผิดพลาด 
ประเภทที่  1 ของแตละสถิติทดสอบ 

โดยใชการทดสอบสัดสวน 
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สวนที่  2  คํานวณคาอาํนาจการทดสอบ 
 
 
                                     
 
             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                                                      

ไมใช 

ใช 

     เริ่มตน 

 

กําหนดขนาดของตารางการณจร 
ขนาดตัวอยาง  จํานวนรอบ 

 

สรางตัวแปรสุมที่มีการแจกแจงพหุนาม 
ตามสถานการณที่กําหนด  ภายใต 

สมมติฐาน  H1 : pij ≠ pi.p.j 

 

1 

 

คํานวณคาสถิติทดสอบ 
เพียรสันไคกําลังสอง (X2) 

คาสถิติทดสอบ X2 
มากกวาคาวิกฤต 

 

นับการปฏิเสธ  H0 เพิ่ม  1  ครั้ง 

2 
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ใช 

ไมใช 

ใช 

ไมใช 

ไมใช 

ใช 

 

คํานวณคาสถิติทดสอบ 
อัตราสวนความควรจะเปนไคกําลังสอง (G2) 

2 

คาสถิติทดสอบ G2 
มากกวาคาวิกฤต 

 

นับการปฏิเสธ  H0 เพิ่ม  1  ครั้ง 

 

คํานวณคาปจจัยเบส  F(K)   
เมื่อ  K = 1,2,…,9 

F(K) มากกวา 
คาวิกฤต 

นับการปฏิเสธ H0  ของ F(K) 
เพิ่มขึ้น 1 ครั้ง สําหรับแตละ K 

ทําซ้ําจนครบ 
1,000 รอบ 

1 

3 
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3 

คํานวณความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่  1 
ของแตละสถิติทดสอบ  เทากับ 

จํานวนครั้งที่ปฏิเสธ H0  หารดวย 1,000 

 

พิมพผลลัพธ 

หยุด 



บทที่  4 
ผลการวิจัย 

 
การวิจยัครั้งนีม้ีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการทดสอบความเปนอิสระของตัวแปร 2  ตัวที่อยู

ในรูปตารางการณจรโดยใชแนวคิดแบบเบส และเปรียบเทียบตวัสถิติทดสอบที่ใชทดสอบความ
เปนอิสระของตัวแปร   คือ   ตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกาํลังสอง    ตวัสถิติทดสอบอัตราสวนความ
ควรจะเปนไคกําลังสอง  และตัวสถิติทดสอบแบบเบส   โดยพิจารณาจากความสามารถในการ
ควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่  1  และอํานาจของการทดสอบของตัวสถติิ
ทดสอบดังกลาว  เมื่อประชากรมีการแจกแจงแบบพหนุาม  โดยกาํหนดขนาดของตารางและขนาด
ตัวอยางที่สนใจศึกษาเปนดังนี้  

- ตารางขนาด  2x2  2x3  2x4  และ  2x5  ใชขนาดตัวอยาง  50 , 100 และ 150   
สําหรับแตละกรณี 

- ตารางขนาด  3x3  3x4  และ  3x5  ใชขนาดตัวอยาง  100 , 200 และ 300  สําหรับ
แตละกรณี 

- ตารางขนาด   4x4  4x5  และ  5x5 ใชขนาดตัวอยาง  150 , 300 และ    450  สําหรับ
แตละกรณี 

 

ในการทดสอบสมมติฐานทางสถิต ิ    อาจจะเกิดความผิดพลาดในการสรุปผล  โดยที่
ความผิดพลาดดังกลาวแบงได  2  ประเภท  คือ  ความผิดพลาดประเภทที่  1  (Type  I  error)  
และความผิดพลาดประเภทที่  2  (Type II  error)  ซึ่งแสดงไดดังตารางตอไปนี ้

 

ตารางที่  4.1   ความผิดพลาดในการทดสอบสมมติฐานทางสถิต ิ
 

สมมติฐานวาง ผลการทดสอบ 
H0 ปฏิเสธ ยอมรับ 

ความนาจะเปนของ ความนาจะเปนของ 
จริง ความผิดพลาดประเภทที่  1  

(α) 
การตัดสินใจทีถู่กตอง 

(1-α) 
ความนาจะเปนของ ความนาจะเปนของ 

เท็จ  การตัดสินใจที่ถูกตอง 
(1-β) 

ความผิดพลาดประเภทที่  2  
(β) 
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ในการทดสอบที่ดีที่สุดนั้นจะตองเปรียบเทียบการทดสอบที่มีขนาดเทากนัหรือมี α เทากัน 
เทานัน้ โดยการทดสอบที่มคีวามนาจะเปนที่จะปฏิเสธ H0 เมื่อ H0 เปนเทจ็ หรืออํานาจการทดสอบ  
(1-β)  มากทีสุ่ด จะเปนการทดสอบที่ดีทีสุ่ด ซึ่งจะเหน็ไดวาอํานาจการทดสอบที่นาํมาเปรียบเทียบ
กันนั้นขึน้อยูกบัคา  β  ซึ่งคา  β  มีความสัมพันธกับคา  α  โดยที่แปรผกผันกนั  ดงันัน้  กอนการ
เปรียบเทยีบอํานาจการทดสอบจะตองควบคุมใหมีคา  α  เทากนักอน  โดยการพิจารณา
ความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผดิพลาดประเภทที่  1  แลวจงึเปรียบเทียบ
อํานาจการทดสอบของการทดสอบที่สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที ่
1  ได  เทานัน้ 

การนาํเสนอผลการวิจยัจะแบงเปน  2  สวนคือ 
สวนที่  1  นําเสนอคาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่  1 
สวนที่  2  นําเสนอคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ 
 

4.1 ความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่  1 
 

ในการวิจัยครัง้นี ้  จะพิจารณาวาตวัสถิตสิามารถควบคุมความผิดพลาดประเภทที ่ 1 ได
หรือไมจากการทดสอบคาสัดสวนเนื่องจากมีความสะดวกตอการใชงาน  สําหรับรายละเอียดของ
การทดสอบคาสัดสวนมีดังนี ้

สมมติฐานที่ใชในการทดสอบคือ 
 

H0  :  0    � αα ≤    
H1  :  0    � αα >    

 

ตัวสถิติทดสอบคือ 
 

  
n/)1(

Z
00

0�

αα

αα

−
−

=  

 

โดยที ่ α�    =   สัดสวนของความผิดพลาดประเภทที่ 1 ของตัวสถติิ 

         =   
n
nr  

nr     =   จํานวนครั้งทั้งหมดที่ปฏิเสธ  H0  เมื่อกําหนดให  H0  เปนจริง 
n      =   จํานวนครั้งที่ทาํการทดลอง 

0α   =   ระดับ  α   ที่ตองการควบคุม 
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ถา 
0

Z    Z α≤ จะยอมรับ H0  ซึง่หมายความวา  ตวัสถิติทดสอบนัน้สามารถควบคุมความผิดพลาด
ประเภทที ่1 ได 
นั่นคือ  ที่ระดบั  α   =  0.01  จะสามารถควบคุมความผิดพลาดประเภทที่  1 ของตัวสถิติได 
            เมื่อ  Z  ≤  Z0.01  =  2.326   
 ที่ระดับ  α   =  0.05  จะสามารถควบคุมความผิดพลาดประเภทที ่ 1 ของตัวสถิติได 
            เมื่อ  Z  ≤  Z0.05  =  1.645 
 

ในการวิจัยครัง้นีท้ําการทดลองทัง้หมด  1000  คร้ังสําหรับแตละสถานการณ  (n =1000) 
ดังนัน้ ที่ระดับ  α   =  0.01  จะสามารถควบคุมความผิดพลาดประเภทที ่ 1 ของตัวสถิติได 
            เมื่อ   p  ≤  0.0173   
 ที่ระดับ  α   =  0.05  จะสามารถควบคุมความผิดพลาดประเภทที ่ 1 ของตัวสถิติได 
            เมื่อ   p  ≤  0.0613 
 

สัญลักษณที่ใชในการนําเสนอผลการวิจัยมีดังนี ้
n      หมายถงึ ขนาดตัวอยาง 
χ2      หมายถงึ ตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกาํลังสอง 
G2      หมายถงึ ตัวสถิติทดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกําลังสอง 
F(1)      หมายถงึ ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  เมือ่กําหนดให  K  =  1 
F(2)      หมายถงึ ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  เมือ่กําหนดให  K  =  3.16 
F(3)      หมายถงึ ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  เมือ่กําหนดให  K  =  10 
F(4)      หมายถงึ ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  เมือ่กําหนดให  K  =  31.62 
F(5)      หมายถงึ ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  เมือ่กําหนดให  K  =  100 
F(6)      หมายถงึ ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  เมือ่กําหนดให  K  =  316.23 
F(7)      หมายถงึ ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  เมือ่กําหนดให  K  =  1000 
F(8)      หมายถงึ ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  เมือ่กําหนดให  K  =  3162.28 
F(9)      หมายถงึ ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  เมือ่กําหนดให  K  =  10000 

 

โดยที ่  K  เปนพารามิเตอรที่แสดงความเชื่อของผูทดลองเกี่ยวกับความเปนอิสระตอกันของ
ตัวแปรกอนทาํการทดลอง  และมีคามากกวา  0   ซึง่ในการวิจยัครั้งนีก้ําหนดคา  K  จาก  log K  =  
0.0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0, 3.5, 4.0  ดังนั้นจะไดวา  K  =  1, 3.16, 10, 31.62, 100, 
316.23, 1000, 3162.28, 10000   ตามลําดับ 

ผูวิจัยจะนําเสนอคาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที ่  1   จากการทดลอง ดังนี ้
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ตารางที่  4.1.1 – 4.1.20  แสดงคาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่  1  จากการ
ทดลองของตัวสถิติทดสอบทัง้ 2 ประเภท  คือ  ตวัสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบฉบับ (Classic 
Statistics)  และตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบเบสหรือเรียกวา ปจจัยเบส   (Bayes  factors)  
ซึ่งตัวสถิตทิี่ใชแนวคิดแบบฉบับมี  2  ตัว    คือ  ตวัสถิตทิดสอบเพียรสันไคกําลังสอง    (χ2)   และ
ตัวสถิติทดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกําลังสอง  (G2)   ตัวสถติิทดสอบที่ใชแนวคิดแบบเบส
หรือปจจัยเบสมี  9  ตัว  คือ  F(1) , F(2) ,…, F(9)  ซึ่งคาของตัวสถิตทิี่ใชแนวคิดแบบเบสแตละตัวจะ
ข้ึนกับคาของ  K  ซึ่งเปนพารามิเตอรที่แสดงความเชื่อกอนทาํการทดลองของผูทดลอง    

จากการทดลองสามารถสรุปผลไดวา ตัวสถิตทิุกตัวสามารถควบคุมความนาจะเปนของ
ความผิดพลาดประเภทที ่  1  ไดในทุกตารางและขนาดตัวอยางที่ตองการศึกษา  เมื่อกาํหนดให
ระดับนัยสําคญัที่ตองการศึกษา (α )  มีคา  0.01  และ  0.05  เนื่องจาก    

1. ณ  ระดับ  α   =  0.01  คาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที ่ 1  ของตัวสถติิ
ทดสอบทุกตวัมีคานอยกวาหรือเทากับ  0.0173  ในทุกขนาดตารางและขนาดตัวอยางที่
ตองการศึกษา 

2. ณ  ระดับ  α   =  0.05  คาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที ่ 1  ของตัวสถติิ
ทดสอบทุกตวัมีคานอยกวาหรือเทากับ  0.0613  ในทุกขนาดตารางและขนาดตัวอยางที่
ตองการศึกษา 
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ตารางที่ 4.1.1  คาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที ่ 1  จากการทดลองของตัวสถิติทัง้  11  ตวั  สําหรับตารางการณจรขนาด 2x2   
                        จาํแนกตามขนาดตัวอยาง  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.01 
 

      ตัวสถิติ classic Bayes factors 
 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

    n 
χ2 G2 

(K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

50 0.002 0.002 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
100 0.008 0.006 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
150 0.012 0.013 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางที่ 4.1.2  คาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที ่ 1  จากการทดลองของตัวสถิติทัง้  11  ตวั  สําหรับตารางการณจรขนาด 2x2   
                        จาํแนกตามขนาดตัวอยาง  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.05 
 

      ตัวสถิติ classic Bayes factors 
 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

    n 
χ2 G2 

(K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

50 0.023 0.023 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
100 0.048 0.049 0.001 0.002 0.005 0.005 0.001 0 0 0 0 
150 0.051 0.054 0 0 0.005 0.005 0 0 0 0 0 
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ตารางที่ 4.1.3  คาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที ่ 1  จากการทดลองของตัวสถิติทัง้  11  ตวั  สําหรับตารางการณจรขนาด 2x3   
                        จาํแนกตามขนาดตัวอยาง  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.01 
 

      ตัวสถิติ classic Bayes factors 
 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

    n 
χ2 G2 

(K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

50 0.007 0.005 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
100 0.003 0.005 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
150 0.014 0.017 0 0 0.001 0.001 0 0 0 0 0 
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ตารางที่ 4.1.4  คาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที ่ 1  จากการทดลองของตัวสถิติทัง้  11  ตวั  สําหรับตารางการณจรขนาด 2x3   
                        จาํแนกตามขนาดตัวอยาง  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.05 
 

      ตัวสถิติ classic Bayes factors 
 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

    n 
χ2 G2 

(K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

50 0.037 0.035 0 0 0.002 0.001 0 0 0 0 0 
100 0.034 0.037 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
150 0.052 0.056 0 0.001 0.006 0.007 0.006 0.001 0 0 0 
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ตารางที่ 4.1.5  คาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที ่ 1  จากการทดลองของตัวสถิติทัง้  11  ตวั  สําหรับตารางการณจรขนาด 2x4   
                        จาํแนกตามขนาดตัวอยาง  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.01 
 

      ตัวสถิติ classic Bayes factors 
 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

    n 
χ2 G2 

(K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

50 0.001 0.001 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
100 0.005 0.005 0 0 0 0.001 0 0 0 0 0 
150 0.006 0.006 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางที่ 4.1.6  คาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที ่ 1  จากการทดลองของตัวสถิติทัง้  11  ตวั  สําหรับตารางการณจรขนาด 2x4   
                        จาํแนกตามขนาดตัวอยาง  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.05 
 

      ตัวสถิติ classic Bayes factors 
 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

    n 
χ2 G2 

(K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

50 0.019 0.016 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
100 0.026 0.032 0 0 0.001 0.003 0.001 0 0 0 0 
150 0.033 0.033 0 0 0.001 0.004 0.004 0 0 0 0 
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ตารางที่ 4.1.7  คาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที ่ 1  จากการทดลองของตัวสถิติทัง้  11  ตวั  สําหรับตารางการณจรขนาด 2x5   
                        จาํแนกตามขนาดตัวอยาง  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.01 
 

      ตัวสถิติ classic Bayes factors 
 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

    n 
χ2 G2 

(K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

50 0.001 0.001 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
100 0.004 0.006 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
150 0.010 0.010 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางที่ 4.1.8  คาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที ่ 1  จากการทดลองของตัวสถิติทัง้  11  ตวั  สําหรับตารางการณจรขนาด 2x5   
                        จาํแนกตามขนาดตัวอยาง  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.05 
 

      ตัวสถิติ classic Bayes factors 
 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

    n 
χ2 G2 

(K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

50 0.010 0.009 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
100 0.032 0.038 0 0 0 0.002 0 0 0 0 0 
150 0.042 0.045 0 0 0 0.005 0.005 0 0 0 0 
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ตารางที่ 4.1.9  คาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที ่ 1  จากการทดลองของตัวสถิติทัง้  11  ตวั  สําหรับตารางการณจรขนาด 3x3   
                        จาํแนกตามขนาดตัวอยาง  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.01 
 

      ตัวสถิติ classic Bayes factors 
 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

    n 
χ2 G2 

(K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

100 0.002 0.003 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
200 0.005 0.005 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
300 0.010 0.011 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางที่ 4.1.10  คาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที ่ 1  จากการทดลองของตัวสถิตทิัง้  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 3x3   
                          จาํแนกตามขนาดตัวอยาง  โดยที่ระดบันัยสาํคัญเทากับ  0.05 
 

      ตัวสถิติ classic Bayes factors 
 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

    n 
χ2 G2 

(K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

100 0.018 0.020 0 0 0 0.001 0.001 0 0 0 0 
200 0.035 0.034 0 0 0 0.001 0.003 0 0 0 0 
300 0.039 0.040 0 0 0 0.002 0.007 0.003 0 0 0 
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ตารางที่ 4.1.11  คาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่  1  จากการทดลองของตัวสถิตทิั้ง  11  ตวั  สําหรับตารางการณจรขนาด 3x4   
                          จาํแนกตามขนาดตัวอยาง  โดยที่ระดบันัยสาํคัญเทากับ  0.01 
 

      ตัวสถิติ classic Bayes factors 
 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

    n 
χ2 G2 

(K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

100 0.004 0.003 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
200 0.005 0.003 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
300 0.016 0.013 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางที่ 4.1.12  คาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่  1  จากการทดลองของตัวสถิตทิั้ง  11  ตวั  สําหรับตารางการณจรขนาด 3x4   
                          จาํแนกตามขนาดตัวอยาง  โดยที่ระดบันัยสาํคัญเทากับ  0.05 
 

      ตัวสถิติ classic Bayes factors 
 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

    n 
χ2 G2 

(K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

100 0.026 0.024 0 0 0 0.001 0.001 0 0 0 0 
200 0.035 0.024 0 0 0 0.001 0.002 0 0 0 0 
300 0.057 0.041 0 0 0 0 0.006 0.002 0 0 0 
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ตารางที่ 4.1.13  คาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่  1  จากการทดลองของตัวสถิตทิั้ง  11  ตวั  สําหรับตารางการณจรขนาด 3x5   
                          จาํแนกตามขนาดตัวอยาง  โดยที่ระดบันัยสาํคัญเทากับ  0.01 
 

      ตัวสถิติ classic Bayes factors 
 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

    n 
χ2 G2 

(K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

100 0.001 0.002 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
200 0.002 0.001 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
300 0.003 0.003 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางที่ 4.1.14  คาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที ่ 1  จากการทดลองของตัวสถิตทิัง้  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 3x5   
                          จาํแนกตามขนาดตัวอยาง  โดยที่ระดบันัยสาํคัญเทากับ  0.05 
 

      ตัวสถิติ classic Bayes factors 
 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

    n 
χ2 G2 

(K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

100 0.010 0.012 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
200 0.021 0.017 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
300 0.029 0.031 0 0 0 0 0.002 0.002 0 0 0 
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ตารางที่ 4.1.15  คาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที ่ 1  จากการทดลองของตัวสถิตทิัง้  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 4x4   
                          จาํแนกตามขนาดตัวอยาง  โดยที่ระดบันัยสาํคัญเทากับ  0.01 
 

      ตัวสถิติ classic Bayes factors 
 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

    n 
χ2 G2 

(K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

150 0.002 0.001 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
300 0.006 0.006 0 0 0 0 0.001 0 0 0 0 
450 0.010 0.011 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางที่ 4.1.16  คาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที ่ 1  จากการทดลองของตัวสถิตทิัง้  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 4x4   
                          จาํแนกตามขนาดตัวอยาง  โดยที่ระดบันัยสาํคัญเทากับ  0.05 
 

      ตัวสถิติ classic Bayes factors 
 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

    n 
χ2 G2 

(K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

150 0.024 0.026 0 0 0 0 0.001 0 0 0 0 
300 0.036 0.040 0 0 0 0.001 0.003 0.004 0 0 0 
450 0.039 0.044 0 0 0 0 0.002 0.009 0.001 0 0 
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ตารางที่ 4.1.17  คาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที ่ 1  จากการทดลองของตัวสถิตทิัง้  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 4x5   
                          จาํแนกตามขนาดตัวอยาง  โดยที่ระดบันัยสาํคัญเทากับ  0.01 
 

      ตัวสถิติ classic Bayes factors 
 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

    n 
χ2 G2 

(K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

150 0.002 0.001 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
300 0.004 0.004 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
450 0.012 0.011 0 0 0 0 0.001 0.001 0 0 0 
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ตารางที่ 4.1.18  คาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที ่ 1  จากการทดลองของตัวสถิตทิัง้  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 4x5   
                          จาํแนกตามขนาดตัวอยาง  โดยที่ระดบันัยสาํคัญเทากับ  0.05 
 

      ตัวสถิติ classic Bayes factors 
 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

    n 
χ2 G2 

(K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

150 0.011 0.008 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
300 0.034 0.036 0 0 0 0 0.001 0.003 0 0 0 
450 0.046 0.048 0 0 0 0 0.002 0.009 0.003 0 0 
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ตารางที่ 4.1.19  คาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที ่ 1  จากการทดลองของตัวสถิตทิัง้  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 5x5   
                          จาํแนกตามขนาดตัวอยาง  โดยที่ระดบันัยสาํคัญเทากับ  0.01 
 

      ตัวสถิติ classic Bayes factors 
 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

    n 
χ2 G2 

(K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

150 0.001 0.001 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
300 0.007 0.006 0 0 0 0 0.001 0.001 0 0 0 
450 0.007 0.007 0 0 0 0 0 0.001 0 0 0 
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ตารางที่ 4.1.20  คาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่  1  จากการทดลองของตัวสถิตทิั้ง  11  ตวั  สําหรับตารางการณจรขนาด 5x5   
                          จาํแนกตามขนาดตัวอยาง  โดยที่ระดบันัยสาํคัญเทากับ  0.05 
 

      ตัวสถิติ classic Bayes factors 
 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

    n 
χ2 G2 

(K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

150 0.010 0.008 0 0 0 0 0.001 0.001 0 0 0 
300 0.026 0.028 0 0 0 0 0.001 0.005 0.001 0 0 
450 0.035 0.037 0 0 0 0 0.001 0.005 0.003 0 0 
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4.2 การเปรยีบเทียบอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบความเปนอิสระของตัวแปร 
 

ในสวนนี้จะพจิารณาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติที่ใชทดสอบความเปนอิสระตอกันของ
ตัวแปร  2  ตัวที่อยูในรูปของตารางการณจร  เมื่อประชากรมกีารแจกแจงแบบพหุนาม  ซึง่มีตวั
สถิติ  2  ประเภท  คือ   

1. ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบฉบับ (Classic statistics)  ไดแก  ตัวสถิติทดสอบ
เพียรสันไคกาํลังสอง (χ2) และตัวสถิติทดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกําลงัสอง  
(G2) 

2. ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบเบสหรือเรียกวา ปจจัยเบส (Bayes  factor)  ไดแก  
F(1) , F(2) ,…, F(9)  ซึ่งคาของตัวสถิตทิี่ใชแนวคิดแบบเบสแตละตัวจะขึ้นกับคาของ  K  
ซึ่งเปนพารามเิตอรที่แสดงความเชื่อกอนทาํการทดลองของผูทดลอง โดยกําหนดคา K  
จาก  log K  =  0.0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0, 3.5, 4.0  ดังนั้นจะไดวา  K  =  1, 
3.16, 10, 31.62, 100, 316.23, 1000, 3162.28, 10000   ตามลําดับ 

สําหรับขนาดตารางและขนาดตัวอยางที่สนใจศึกษา  คอื 
- ตารางขนาด  2x2  2x3  2x4  และ  2x5  ใชขนาดตัวอยาง  50 , 100 และ 150   

สําหรับแตละกรณี 
- ตารางขนาด  3x3  3x4  และ  3x5  ใชขนาดตัวอยาง  100 , 200 และ 300  สําหรับ

แตละกรณี 
- ตารางขนาด   4x4  4x5  และ  5x5 ใชขนาดตัวอยาง  150 , 300 และ    450  สําหรับ

แตละกรณี 
นอกจากอิทธพิลของขนาดตารางและขนาดตัวอยาง ทีน่าจะมีผลตออํานาจการทดสอบ

ของตัวสถิติทดสอบแลว  ผูวิจัยยงัตองการศึกษาวา ระดับความสัมพันธของขอมูลจะมีผลตอ
อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบดวยหรือไม  ดังนั้น  ภายใตสมมติฐานวาขอมูลไมเปนอิสระ
ตอกัน  จะสุมขอมูลโดยกําหนดระดับความสัมพันธของขอมูลเปน  3  ระดับ  คือ  นอย  ปานกลาง 
มาก  ซึง่พิจารณาจากคา  Goodman  and  Kruskal ‘s  tau  (τ)   ซึ่งคํานวณไดจากสูตร 
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โดยที่  คา  τ  จะมีคาอยูระหวาง  0  ถงึ  1  ถา  τ = 0  หมายความวาขอมูลเปนอิสระตอกัน และ
ขอมูลจะมีความสัมพันธกันมากขึ้นถา  τ  มีคามากขึ้น 
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สัญลักษณที่ใชในการนําเสนอผลการวิจัยมีดังนี ้
τ      หมายถงึ คา  Goodman  and  Kruskal ‘s  tau   
n      หมายถงึ ขนาดตัวอยาง 
χ2      หมายถงึ ตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกาํลังสอง 
G2      หมายถงึ ตัวสถิติทดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกําลังสอง 
F(1)      หมายถงึ ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  เมือ่กําหนดให  K  =  1 
F(2)      หมายถงึ ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  เมือ่กําหนดให  K  =  3.16 
F(3)      หมายถงึ ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  เมือ่กําหนดให  K  =  10 
F(4)      หมายถงึ ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  เมือ่กําหนดให  K  =  31.62 
F(5)      หมายถงึ ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  เมือ่กําหนดให  K  =  100 
F(6)      หมายถงึ ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  เมือ่กําหนดให  K  =  316.23 
F(7)      หมายถงึ ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  เมือ่กําหนดให  K  =  1000 
F(8)      หมายถงึ ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  เมือ่กําหนดให  K  =  3162.28 
F(9)      หมายถงึ ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  เมือ่กําหนดให  K  =  10000 

  

ผูวิจัยจะนําเสนออํานาจการทดสอบของตัวสถิติที่ใชทดสอบความเปนอิสระตอกันของ 
ขอมูลที่อยูในรูปตารางการณจรทั้ง  11  ตัว  ภายใตสถานการณตางๆ  ดังนี ้
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ตารางที่  4.2.1   แสดงคาอาํนาจการทดสอบของตัวสถติิทดสอบทั้ง   11   ตัว       สําหรับ
ตารางการณจรขนาด  2x2   ณ  ระดับนยัสาํคัญ  0.01  สรุปผลไดดังนี้ 

 

เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถติิทุกตัวจะสูงขึ้น    และเมือ่ระดับ
ความสัมพันธของขอมูลเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทุกตวัจะสูงขึ้นเชนกนั 
 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ   คือ  
ตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกาํลังสอง  (χ2)  และตวัสถิตทิดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกาํลงั
สอง  (G2)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี ้

กรณีที ่  1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)    ตัวสถติิทดสอบ  χ2  จะใหอํานาจการทดสอบสงูกวาตัวสถิติทดสอบ  G2 

กรณีที ่  2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่  3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.50)   ตวัสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 
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เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบเบส  คือ  
F(1),…, F(9)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี้  

กรณีที ่  1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(3)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  F(3)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(2)  ถึง  F(3)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิติทดสอบ  F(3)   จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถงึ  F(4)   จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถงึ  F(6)   จะใหอํานาจการทดสอบสูงสดุ 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(3)  ถึง  F(4)   จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถงึ  F(6)   จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(6) จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

 

 เมื่อทาํการเปรียบเทียบเฉพาะคาอาํนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับทีม่ี
อํานาจการทดสอบสูงสุดกับตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มอํีานาจการทดสอบสูงสุด  สามารถสรุปได
ดังนี ้

กรณีที ่  1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)    ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถิติ
ทดสอบแบบเบส  (F(3))  68.82 % 

กรณีที ่  2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2และ  G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวา
ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  (F(3))  14.17 % 
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กรณีที ่  3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก   (τ  =  0.75)  ตัวสถติิทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(2)  ถงึ  F(3))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.25)  ตวัสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวา
ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  (F(3))  16.92 % 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.50)   ตวัสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  และตัวสถติิทดสอบแบบ
เบส  (F(1)  ถงึ  F(4))  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั   

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(6))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถติิทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัว
สถิติทดสอบแบบเบส  (F(3)  ถึง  F(4))  0.90 % 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(6))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก    (τ  =  0.75)    ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ   (χ2  และ  G2)   และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(6))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

ดังนัน้  ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบฉบับมีแนวโนมที่จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวา
ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบเบส ในกรณีที่ระดับความสัมพันธของขอมูลมีคานอยๆ  หรือขนาด
ตัวอยางมีคานอยๆ 
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ตารางที่ 4.2.1   คาอํานาจการทดสอบจากการทดลองของตัวสถิตทิั้ง  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 2x2  จําแนกตามขนาดตัวอยาง   
                     และระดับความสัมพนัธของขอมูล (τ)  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.01 
 

       ตัวสถิติ classic Bayes factors 
n  G2 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

     τ 
χ2 

 (K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

 0.25 0.757 0.752 0.118 0.235 0.236 0.093 0 0 0 0 0 
50 0.50 0.995 0.995 0.721 0.853 0.854 0.642 0.034 0 0 0 0 
 0.75 1 1 0.998 1 1 0.997 0.530 0 0 0 0 
 0.25 0.993 0.993 0.649 0.777 0.825 0.781 0.494 0.011 0 0 0 

100 0.50 1 1 1 1 1 1 0.998 0.558 0 0 0 
 0.75 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 
 0.25 1 1 0.938 0.980 0.991 0.991 0.950 0.545 0 0 0 

150 0.50 1 1 1 1 1 1 1 1 0.207 0 0 
 0.75 1 1 1 1 1 1 1 1 0.996 0 0 
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ตารางที่  4.2.2   แสดงคาอาํนาจการทดสอบของตัวสถติิทดสอบทั้ง   11   ตัว       สําหรับ
ตารางการณจรขนาด  2x2   ณ  ระดับนยัสาํคัญ  0.05  สรุปผลไดดังนี้ 

 

เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถติิทุกตัวจะสูงขึ้น    และเมือ่ระดับ
ความสัมพันธของขอมูลเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทุกตวัจะสูงขึ้นเชนกนั 
 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  คือ  
ตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกาํลังสอง  (χ2)  และตวัสถิตทิดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกาํลงั
สอง  (G2)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี ้

กรณีที ่  1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)    ตัวสถติิทดสอบ  χ2  จะใหอํานาจการทดสอบสงูกวาตัวสถิติทดสอบ  G2 

กรณีที ่  2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่  3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.50)   ตวัสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

 



 73

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบเบส  คือ  
F(1),…, F(9)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี้  

กรณีที ่  1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(3)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  F(3)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(5)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิติทดสอบ   F(3)  ถึง  F(4) จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(5)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(6)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิตทิดสอบ F(3)  ถึง  F(4)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(6)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(7)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับทีม่ี
อํานาจการทดสอบสูงสุดกับตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มอํีานาจการทดสอบสูงสุด  สามารถสรุปได
ดังนี ้

กรณีที ่  1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)    ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถิติ
ทดสอบแบบเบส  (F(3))  30.70 % 

กรณีที ่  2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2 และ  G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวา
ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  (F(3))  1.80 % 
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กรณีที ่  3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก   (τ  =  0.75)  ตัวสถติิทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(5))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.25)  ตวัสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวา
ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  (F(3)  ถึง  F(4))  2.50 % 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.50)   ตวัสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  และตัวสถติิทดสอบแบบ
เบส  (F(1)  ถงึ  F(5))  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั   

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(6))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)   ตัวสถติิทดสอบแบบฉบับ   (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(3)  ถงึ  F(4))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(6))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก    (τ  =  0.75)    ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ   (χ2  และ  G2)   และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(7))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

ดังนัน้  ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบฉบับมีแนวโนมที่จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวา
ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบเบสในกรณีที่ระดับความสัมพนัธของขอมูลมีคานอยๆ  หรือขนาด
ตัวอยางมีคานอยๆ 



 75

ตารางที่ 4.2.2     คาอาํนาจการทดสอบจากการทดลองของตัวสถิตทิั้ง  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 2x2  จําแนกตามขนาดตัวอยาง   
                     และระดับความสัมพนัธของขอมูล (τ)  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.05 
 

       ตัวสถิติ classic Bayes factors 
n  G2 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

     τ 
χ2 

 (K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

 0.25 0.902 0.900 0.334 0.549 0.625 0.530 0.134 0 0 0 0 
50 0.50 1 1 0.924 0.971 0.982 0.966 0.738 0.002 0 0 0 
 0.75 1 1 1 1 1 1 1 0.124 0 0 0 
 0.25 1 1 0.854 0.952 0.975 0.975 0.930 0.468 0.001 0 0 

100 0.50 1 1 1 1 1 1 1 0.998 0.12 0 0 
 0.75 1 1 1 1 1 1 1 1 0.923 0 0 
 0.25 1 1 0.992 0.997 1 1 0.999 0.969 0.292 0 0 

150 0.50 1 1 1 1 1 1 1 1 0.998 0 0 
 0.75 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.302 0 

 
 



ตารางที่  4.2.3   แสดงคาอาํนาจการทดสอบของตัวสถติิทดสอบทั้ง   11   ตัว       สําหรับ
ตารางการณจรขนาด  2x3   ณ  ระดับนยัสาํคัญ  0.01  สรุปผลไดดังนี้ 

 

เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถติิทุกตัวจะสูงขึ้น    และเมือ่ระดับ
ความสัมพันธของขอมูลเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทุกตวัจะสูงขึ้นเชนกนั 
 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  คือ  
ตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกาํลังสอง  (χ2)  และตวัสถิตทิดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกาํลงั
สอง  (G2)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี ้

กรณีที ่  1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.20)    ตัวสถติิทดสอบ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสงูกวาตัวสถิติทดสอบ  χ2 

กรณีที ่  2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.40)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่  3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.60)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.40)   ตวัสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.60)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.20)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.40)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.60)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบเบส  คือ  
F(1),…, F(9)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี้  
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กรณีที ่  1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.20)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(3)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.40)  ตัวสถิติทดสอบ  F(3)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.60)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(3)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  F(3)  ถึง  F(4) จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.40)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(5)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.60)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(5)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.20)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(5)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.40)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(6)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.60)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(6)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับทีม่ี
อํานาจการทดสอบสูงสุดกับตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มอํีานาจการทดสอบสูงสุด  สามารถสรุปได
ดังนี ้

กรณีที ่  1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถติิ
ทดสอบแบบเบส  (F(3))  42.92 % 

กรณีที ่  2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.40)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวา
ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  (F(3))  0.70 % 
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กรณีที ่  3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.60)  ตัวสถติิทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัว
สถิติทดสอบแบบเบส  (F(3))  0.40 % 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.20)  ตวัสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวา
ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  (F(3)  ถึง  F(4))  0.10 % 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.40)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบ
แบบเบส  (F(1)  ถงึ  F(5))  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.60)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(5))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.20)  ตวัสถติิทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(5))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.40)  ตวัสถิติทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(6))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.60)  ตัวสถิตทิดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  (F(1)  
ถึง  F(6))  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

ดังนัน้  ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบฉบับมีแนวโนมที่จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวา
ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบเบส ในกรณีที่ระดับความสัมพันธของขอมูลมีคานอยๆ  หรือขนาด
ตัวอยางมีคานอยๆ 
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ตารางที่ 4.2.3     คาอาํนาจการทดสอบจากการทดลองของตัวสถิตทิั้ง  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 2x3 จาํแนกตามขนาดตัวอยาง   
                     และระดับความสัมพนัธของขอมูล (τ)  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.01 
 

       ตัวสถิติ classic Bayes factors 
n  G2 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

     τ 
χ2 

 (K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

 0.20 0.955 0.967 0.154 0.422 0.552 0.317 0 0 0 0 0 
50 0.40 1 1 0.896 0.986 0.993 0.980 0.258 0 0 0 0 
 0.60 1 1 0.964 0.995 0.996 0.980 0.308 0 0 0 0 
 0.20 1 1 0.945 0.996 0.999 0.999 0.981 0.164 0 0 0 

100 0.40 1 1 1 1 1 1 1 0.997 0 0 0 
 0.60 1 1 1 1 1 1 1 0.998 0 0 0 
 0.20 1 1 1 1 1 1 1 0.993 0.014 0 0 

150 0.40 1 1 1 1 1 1 1 1 0.986 0 0 
 0.60 1 1 1 1 1 1 1 1 0.999 0 0 
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ตารางที่  4.2.4   แสดงคาอาํนาจการทดสอบของตัวสถติิทดสอบทั้ง   11   ตัว       สําหรับ
ตารางการณจรขนาด  2x3   ณ  ระดับนยัสาํคัญ  0.05  สรุปผลไดดังนี้ 

 

เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถติิทุกตัวจะสูงขึ้น    และเมือ่ระดับ
ความสัมพันธของขอมูลเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทุกตวัจะสูงขึ้นเชนกนั 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  คือ  
ตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกาํลังสอง  (χ2)  และตวัสถิตทิดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกาํลงั
สอง  (G2)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี ้

กรณีที ่  1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.20)    ตัวสถติิทดสอบ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสงูกวาตัวสถิติทดสอบ  χ2 

กรณีที ่  2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.40)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่  3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.60)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.40)   ตวัสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.60)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.20)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.40)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.60)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 
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เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบเบส  คือ  
F(1),…, F(9)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี้  

กรณีที ่  1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.20)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(3)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.40)  ตัวสถิติทดสอบ  F(3)  ถงึ  F(4)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.60)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(2)  ถึง  F(4)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  F(2)  ถงึ  F(5) จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.40)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถงึ  F(6)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.60)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถงึ  F(6)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.20)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(6)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.40)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถงึ  F(7) จะใหอํานาจการทดสอบสูงสดุ 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.60)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(7) จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับทีม่ี
อํานาจการทดสอบสูงสุดกับตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มอํีานาจการทดสอบสูงสุด  สามารถสรุปได
ดังนี ้

กรณีที ่  1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถติิ
ทดสอบแบบเบส  (F(3))  8.32 % 

กรณีที ่  2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.40)  ตวัสถิติทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(3)  ถงึ  F(4))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 
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กรณีที ่  3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.60)  ตัวสถิตทิดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  (F(2)  
ถึง  F(4))  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.20)  ตวัสถิติทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(2)  ถงึ  F(5))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.40)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบ
แบบเบส  (F(1)  ถงึ  F(6))  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.60)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(6))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.20)  ตวัสถติิทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(6))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.40)  ตวัสถิติทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(7))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.60)    ตวัสถิติทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(7))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

ดังนัน้  ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบฉบับมีแนวโนมที่จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวา
ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบเบส  ในกรณีที่ระดับความสัมพันธของขอมูลมีคานอยและขนาด
ตัวอยางมีคานอย 
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ตารางที่ 4.2.4     คาอาํนาจการทดสอบจากการทดลองของตัวสถิตทิั้ง  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 2x3  จําแนกตามขนาดตัวอยาง   
                     และระดับความสัมพนัธของขอมูล (τ)  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.05 
 

       ตัวสถิติ classic Bayes factors 
n  G2 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

     τ 
χ2 

 (K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

 0.20 0.997 0.997 0.386 0.783 0.914 0.889 0.409 0 0 0 0 
50 0.40 1 1 0.982 0.998 1 1 0.990 0.013 0 0 0 
 0.60 1 1 0.995 1 1 1 0.991 0.003 0 0 0 
 0.20 1 1 0.993 1 1 1 1 0.973 0.005 0 0 

100 0.40 1 1 1 1 1 1 1 1 0.849 0 0 
 0.60 1 1 1 1 1 1 1 1 0.944 0 0 
 0.20 1 1 1 1 1 1 1 1 0.961 0 0 

150 0.40 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.114 0 
 0.60 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.444 0 

    

   หมายเหตุ   จากตารางที่  4.2.1 – 4.2.4 จะเห็นวาผูวิจยักําหนดคา K จาก  log K = 0.0, 0.5,...,4.0 ซึ่งจะไดวา K = 1, 3.16,…, 10000  โดยไมไดสนใจคา K ที่อยู 
    ในชวง 0-1  เนื่องจากอํานาจการทดสอบของตัวสถิตทิดสอบแบบเบสจะมีคาเพิม่ขึ้นถงึจุดๆ  หนึง่และลดลงอยางตอเนื่อง   ทาํใหกราฟที่ไดมีจุดสูงสุดเพียงจุดเดียว 
    สําหรับตารางอืน่ๆ ทีเ่หลอืสามารถสรุปไดในทํานองเดียวกนั 
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ตารางที่  4.2.5   แสดงคาอาํนาจการทดสอบของตัวสถติิทดสอบทั้ง   11   ตัว       สําหรับ
ตารางการณจรขนาด  2x4   ณ  ระดับนยัสาํคัญ  0.01  สรุปผลไดดังนี้ 

 

เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถติิทุกตัวจะสูงขึ้น    และเมือ่ระดับ
ความสัมพันธของขอมูลเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทุกตวัจะสูงขึ้นเชนกนั 
 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  คือ  
ตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกาํลังสอง  (χ2)  และตวัสถิตทิดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกาํลงั
สอง  (G2)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี ้

กรณีที ่  1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)    ตัวสถติิทดสอบ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสงูกวาตัวสถิติทดสอบ  χ2 

กรณีที ่  2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถติิทดสอบ  χ2 

กรณีที ่  3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิตทิดสอบ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตวัสถิติทดสอบ  χ2 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิติทดสอบ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถิติทดสอบ  χ2 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.20)   ตวัสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 
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เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบเบส  คือ  
F(1),…, F(9)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี้  

กรณีที ่  1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(3)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  F(3)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(3)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิติทดสอบ  F(4)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  F(2)  ถึง  F(5)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(5) จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(4)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(6) จะใหอํานาจการทดสอบสูงสดุ 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(6) จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับทีม่ี
อํานาจการทดสอบสูงสุดกับตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มอํีานาจการทดสอบสูงสุด  สามารถสรุปได
ดังนี ้

กรณีที ่  1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถติิ
ทดสอบแบบเบส  (F(3))  88.46 % 

กรณีที ่  2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถติิ
ทดสอบแบบเบส  (F(3))  31.35 % 
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กรณีที ่  3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถติิ
ทดสอบแบบเบส  (F(3))  2.50 % 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถิติ
ทดสอบแบบเบส  (F(4))  21.60 % 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบ
แบบเบส  (F(2)  ถงึ  F(5))  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(5))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)   ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ   (χ2  และ  G2)    จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวา
ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  (F(4))   1.30 % 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตวัสถิติทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(6))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)   ตัวสถติิทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(6))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

ดังนัน้  ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบฉบับมีแนวโนมที่จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวา
ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบเบสในกรณีที่ขนาดตัวอยางมีคานอย หรือระดับความสัมพนัธของ
ขอมูลมีคานอย 
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ตารางที่ 4.2.5     คาอาํนาจการทดสอบจากการทดลองของตัวสถิตทิั้ง  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 2x4  จําแนกตามขนาดตัวอยาง   
                     และระดับความสัมพนัธของขอมูล (τ)  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.01 
 

       ตัวสถิติ classic Bayes factors 
n  G2 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

     τ 
χ2 

 (K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

 0.10 0.459 0.520 0 0.019 0.060 0.027 0 0 0 0 0 
50 0.20 0.961 0.973 0.076 0.434 0.668 0.526 0.008 0 0 0 0 
 0.30 0.999 1 0.532 0.907 0.975 0.940 0.097 0 0 0 0 
 0.10 0.982 0.986 0.160 0.520 0.737 0.773 0.509 0.005 0 0 0 

100 0.20 1 1 0.986 1 1 1 1 0.669 0 0 0 
 0.30 1 1 1 1 1 1 1 0.998 0 0 0 
 0.10 1 1 0.679 0.927 0.977 0.987 0.975 0.648 0 0 0 

150 0.20 1 1 1 1 1 1 1 1 0.388 0 0 
 0.30 1 1 1 1 1 1 1 1 0.996 0 0 
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ตารางที่  4.2.6   แสดงคาอาํนาจการทดสอบของตัวสถติิทดสอบทั้ง   11   ตัว       สําหรับ
ตารางการณจรขนาด  2x4   ณ  ระดับนยัสาํคัญ  0.05  สรุปผลไดดังนี้ 

 

เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถติิทุกตัวจะสูงขึ้น    และเมือ่ระดับ
ความสัมพันธของขอมูลเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทุกตวัจะสูงขึ้นเชนกนั 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  คือ  
ตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกาํลังสอง  (χ2)  และตวัสถิตทิดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกาํลงั
สอง  (G2)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี ้

กรณีที ่  1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)    ตัวสถติิทดสอบ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสงูกวาตัวสถิติทดสอบ  χ2 

กรณีที ่  2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถติิทดสอบ  χ2 

กรณีที ่  3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิติทดสอบ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถิติทดสอบ  χ2 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.20)   ตวัสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 
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เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบเบส  คือ  
F(1),…, F(9) สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี้  

กรณีที ่  1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(4)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  F(4)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(3)  ถึง  F(4)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิติทดสอบ  F(4)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  F(2)  ถงึ  F(6)   จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถงึ  F(6)   จะใหอํานาจการทดสอบสูงสดุ 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(4)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถงึ  F(7)   จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(7)   จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับทีม่ี
อํานาจการทดสอบสูงสุดกับตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มอํีานาจการทดสอบสูงสุด  สามารถสรุปได
ดังนี ้

กรณีที ่  1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถติิ
ทดสอบแบบเบส  (F(4))  56.84 % 

กรณีที ่  2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถติิ
ทดสอบแบบเบส  (F(4))  6.53 % 
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กรณีที ่  3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถติิทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัว
สถิติทดสอบแบบเบส  (F(3)  ถึง  F(4))  0.10 % 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถิติ
ทดสอบแบบเบส  (F(4))  2.80 % 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบ
แบบเบส  (F(2)  ถงึ  F(6))  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(6))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)   ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(4))  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตวัสถิติทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(7))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)   ตัวสถติิทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(7))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

ดังนัน้  ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบฉบับมีแนวโนมที่จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวา
ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบเบสในกรณีที่ขนาดตัวอยางมีคานอย หรือระดับความสัมพนัธของ
ขอมูลมีคานอย 
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ตารางที่ 4.2.6     คาอาํนาจการทดสอบจากการทดลองของตัวสถิตทิั้ง  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 2x4  จําแนกตามขนาดตัวอยาง   
                     และระดับความสัมพนัธของขอมูล (τ)  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.05 
 

       ตัวสถิติ classic Bayes factors 
n  G2 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

     τ 
χ2 

 (K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

 0.10 0.764 0.797 0.005 0.095 0.316 0.344 0.050 0 0 0 0 
50 0.20 0.994 0.996 0.250 0.733 0.925 0.931 0.650 0 0 0 0 
 0.30 1 1 0.790 0.986 0.999 0.999 0.972 0 0 0 0 
 0.10 0.999 1 0.324 0.732 0.932 0.972 0.938 0.487 0 0 0 

100 0.20 1 1 0.996 1 1 1 1 1 0.122 0 0 
 0.30 1 1 1 1 1 1 1 1 0.882 0 0 
 0.10 1 1 0.843 0.974 0.996 1 0.999 0.985 0.351 0 0 

150 0.20 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 
 0.30 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.197 0 
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ตารางที่  4.2.7   แสดงคาอาํนาจการทดสอบของตัวสถติิทดสอบทั้ง   11   ตัว       สําหรับ
ตารางการณจรขนาด  2x5   ณ  ระดับนยัสาํคัญ  0.01  สรุปผลไดดังนี้ 

 

เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถติิทุกตัวจะสูงขึ้น    และเมือ่ระดับ
ความสัมพันธของขอมูลเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทุกตวัจะสูงขึ้นเชนกนั 
 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  คือ  
ตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกาํลังสอง  (χ2)  และตวัสถิตทิดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกาํลงั
สอง  (G2)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี ้

กรณีที ่  1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.07)    ตัวสถติิทดสอบ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสงูกวาตัวสถิติทดสอบ  χ2 

กรณีที ่  2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.14)  ตัวสถิติทดสอบ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถติิทดสอบ  χ2 

กรณีที ่  3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.21)  ตัวสถิตทิดสอบ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตวัสถิติทดสอบ  χ2 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.07)  ตัวสถิติทดสอบ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถิติทดสอบ  χ2 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.14)   ตวัสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.21)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.07)  ตัวสถิตทิดสอบ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตวัสถิติทดสอบ  χ2 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.14)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.21)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 
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เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบเบส  คือ  
F(1),…,F(9)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี้  

กรณีที ่  1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.07)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(3)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.14)  ตัวสถิติทดสอบ  F(3)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.21)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(3)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.07)  ตัวสถิติทดสอบ  F(4)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.14)  ตัวสถิติทดสอบ  F(4)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.21)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1) ถึง  F(5)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.07)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(4)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.14)  ตัวสถิติทดสอบ  F(2) ถึง  F(5)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสดุ 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.21)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1) ถึง  F(6)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับทีม่ี
อํานาจการทดสอบสูงสุดกับตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มอํีานาจการทดสอบสูงสุด  สามารถสรุปได
ดังนี ้

กรณีที ่  1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.07)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถติิ
ทดสอบแบบเบส  (F(3))  94.21 % 

กรณีที ่  2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.14)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถติิ
ทดสอบแบบเบส  (F(3))  76.42 % 
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กรณีที ่  3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.21)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถติิ
ทดสอบแบบเบส  (F(3))  20.42 % 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.07)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถิติ
ทดสอบแบบเบส  (F(4))  38.09 % 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.14)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  จะใหอํานาจการทดสอบ
สูงกวาตัวสถิติทดสอบแบบเบส  (F(4))  0.30 % 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.21)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(5))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั   

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.07)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถติิ
ทดสอบแบบเบส  (F(4))  5.71 % 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.14)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(2)  ถงึ  F(5))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั   

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก    (τ  =  0.21)    ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)   และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(6))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั   

ดังนัน้  ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบฉบับมีแนวโนมที่จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวา
ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบเบสในกรณีที่ขนาดตัวอยางมีคานอยและปานกลาง หรือระดับ
ความสัมพันธมีคานอยๆ 
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ตารางที่ 4.2.7     คาอาํนาจการทดสอบจากการทดลองของตัวสถิตทิั้ง  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 2x5  จําแนกตามขนาดตัวอยาง   
                     และระดับความสัมพนัธของขอมูล (τ)  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.01 
 

       ตัวสถิติ classic Bayes factors 
n  G2 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

     τ 
χ2 

 (K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

 0.07 0.197 0.259 0 0.001 0.015 0.005 0 0 0 0 0 
50 0.14 0.776 0.827 0 0.042 0.195 0.122 0 0 0 0 0 
 0.21 0.991 0.994 0.001 0.334 0.791 0.674 0 0 0 0 0 
 0.07 0.910 0.932 0.013 0.164 0.467 0.577 0.307 0.001 0 0 0 

100 0.14 1 1 0.518 0.929 0.995 0.997 0.982 0.179 0 0 0 
 0.21 1 1 1 1 1 1 1 0.972 0 0 0 
 0.07 0.997 0.998 0.183 0.621 0.879 0.941 0.905 0.383 0 0 0 

150 0.14 1 1 0.986 1 1 1 1 0.997 0.029 0 0 
 0.21 1 1 1 1 1 1 1 1 0.908 0 0 
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ตารางที่  4.2.8   แสดงคาอาํนาจการทดสอบของตัวสถติิทดสอบทั้ง   11   ตัว       สําหรับ 
ตารางการณจรขนาด  2x5   ณ  ระดับนยัสาํคัญ  0.05  สรุปผลไดดังนี้ 

 

เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถติิทุกตัวจะสูงขึ้น    และเมือ่ระดับ
ความสัมพันธของขอมูลเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทุกตวัจะสูงขึ้นเชนกนั 
 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  คือ  
ตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกาํลังสอง  (χ2)  และตวัสถิตทิดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกาํลงั
สอง  (G2)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี ้

กรณีที ่  1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.07)    ตัวสถติิทดสอบ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสงูกวาตัวสถิติทดสอบ  χ2 

กรณีที ่  2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.14)  ตัวสถิติทดสอบ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถติิทดสอบ  χ2 

กรณีที ่  3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.21)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.07)  ตัวสถิติทดสอบ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถิติทดสอบ  χ2 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.14)   ตวัสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.21)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.07)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.14)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.21)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 
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เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบเบส  คือ  
F(1),…,F(9)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี้  

กรณีที ่  1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.07)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(4)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.14)  ตัวสถิติทดสอบ  F(4)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.21)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(4)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.07)  ตัวสถิติทดสอบ  F(4)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.14)  ตัวสถิติทดสอบ  F(3)  ถงึ  F(5)   จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.21)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถงึ  F(6) จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.07)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(4)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.14)  ตัวสถิติทดสอบ  F(2)  ถงึ  F(6)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.21)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(7)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับทีม่ี
อํานาจการทดสอบสูงสุดกับตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มอํีานาจการทดสอบสูงสุด  สามารถสรุปได
ดังนี ้

กรณีที ่  1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.07)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถติิ
ทดสอบแบบเบส  (F(4))  85.60 % 

กรณีที ่  2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.14)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถติิ
ทดสอบแบบเบส  (F(4))  30.85 % 
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กรณีที ่  3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.21)  ตัวสถติิทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัว
สถิติทดสอบแบบเบส  (F(4))  1.60 % 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.07)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถิติ
ทดสอบแบบเบส  (F(4))  11.34 % 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.14)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  และตัวสถิติทดสอบแบบ
เบส  (F(3)  ถงึ  F(5))  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.21)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(6))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั   

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.07)  ตัวสถติิทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัว
สถิติทดสอบแบบเบส  (F(4))  1.00 % 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.14)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(2)  ถงึ  F(6))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั   

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก    (τ  =  0.21)    ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)   และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(7))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั   

ดังนัน้  ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบฉบับมีแนวโนมที่จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวา
ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบเบสในกรณีที่ขนาดตัวอยางมีคานอย หรือระดับความสัมพนัธมีคา
นอยๆ 
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ตารางที่ 4.2.8     คาอาํนาจการทดสอบจากการทดลองของตัวสถิตทิั้ง  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 2x5  จําแนกตามขนาดตัวอยาง   
                     และระดับความสัมพนัธของขอมูล (τ)  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.05 
 

       ตัวสถิติ classic Bayes factors 
n  G2 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

     τ 
χ2 

 (K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

 0.07 0.517 0.561 0 0.009 0.109 0.144 0.021 0 0 0 0 
50 0.14 0.956 0.966 0.002 0.171 0.595 0.668 0.239 0 0 0 0 
 0.21 0.999 0.999 0.026 0.760 0.972 0.983 0 0 0 0 0 
 0.07 0.983 0.988 0.031 0.359 0.739 0.876 0.822 0.297 0 0 0 

100 0.14 1 1 0.733 0.985 1 1 1 0.980 0.005 0 0 
 0.21 1 1 1 1 1 1 1 1 0.345 0 0 
 0.07 1 1 0.312 0.801 0.964 0.990 0.943 0.943 0.150 0 0 

150 0.14 1 1 0.997 1 1 1 1 1 0.983 0 0 
 0.21 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.001 0 
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ตารางที่  4.2.9   แสดงคาอาํนาจการทดสอบของตัวสถติิทดสอบทั้ง   11   ตัว       สําหรับ
ตารางการณจรขนาด  3x3   ณ  ระดับนยัสาํคัญ  0.01  สรุปผลไดดังนี้ 

 

เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถติิทุกตัวจะสูงขึ้น    และเมือ่ระดับ
ความสัมพันธของขอมูลเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทุกตวัจะสูงขึ้นเชนกนั 
 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  คือ  
ตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกาํลังสอง  (χ2)  และตวัสถิตทิดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกาํลงั
สอง  (G2)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี ้

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)   ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.50)   ตวัสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 
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เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบเบส  คือ  
F(1),…, F(9)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี้  

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(4)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  F(2)  ถึง  F(5)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(6)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิติทดสอบ  F(2)  ถึง  F(6)จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(7) จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(8) จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(7)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(8) จะใหอํานาจการทดสอบสูงสดุ 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(8) จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับทีม่ี
อํานาจการทดสอบสูงสุดกับตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มอํีานาจการทดสอบสูงสุด  พบวาตวัสถิติ
ทดสอบทัง้สองประเภทมีอํานาจการทดสอบสูงเทากนัในทกุกรณี  ยกเวนในกรณทีีข่นาดตัวอยางมี
คานอย (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมลูมีคานอย (τ  =  0.25)   ตัวสถิติทดสอบ
แบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถิติทดสอบแบบเบส  (F(4))  1.80 % 
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ตารางที่ 4.2.9     คาอาํนาจการทดสอบจากการทดลองของตัวสถิตทิั้ง  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 3x3  จําแนกตามขนาดตัวอยาง   
                     และระดับความสัมพนัธของขอมูล (τ)  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.01 
 

       ตัวสถิติ classic Bayes factors 
n  G2 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

     τ 
χ2 

 (K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

 0.25 1 1 0.524 0.886 0.973 0.982 0.940 0.235 0 0 0 
100 0.50 1 1 0.998 1 1 1 1 0.992 0.002 0 0 

 0.75 1 1 1 1 1 1 1 1 0.597 0 0 
 0.25 1 1 0.999 1 1 1 1 1 0.926 0 0 

200 0.50 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.527 0 
 0.75 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 
 0.25 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.732 0 

300 0.50 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.002 
 0.75 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.995 
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ตารางที่  4.2.10  แสดงคาอาํนาจการทดสอบของตัวสถติิทดสอบทั้ง   11  ตัว       สําหรับ
ตารางการณจรขนาด  3x3   ณ  ระดับนยัสาํคัญ  0.05  สรุปผลไดดังนี้ 

 

เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถติิทุกตัวจะสูงขึ้น    และเมือ่ระดับ
ความสัมพันธของขอมูลเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทุกตวัจะสูงขึ้นเชนกนั 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  คือ  
ตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกาํลังสอง  (χ2)  และตวัสถิตทิดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกาํลงั
สอง  (G2)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี ้

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)   ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.50)   ตวัสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 
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เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบเบส  คือ  
F(1),…, F(9)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี้  

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(4)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(6)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(7)   จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(7)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(8)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(8)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(8)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(9)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(9)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับทีม่ี
อํานาจการทดสอบสูงสุดกับตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มอํีานาจการทดสอบสูงสุด  พบวาตวัสถิติ
ทดสอบทัง้สองประเภทมีอํานาจการทดสอบสูงเทากนัในทกุกรณี   
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ตารางที่ 4.2.10    คาอํานาจการทดสอบจากการทดลองของตัวสถิตทิัง้  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 3x3  จําแนกตามขนาดตัวอยาง   
                     และระดับความสัมพนัธของขอมูล (τ)  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.05 
 

       ตัวสถิติ classic Bayes factors 
n  G2 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

     τ 
χ2 

 (K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

 0.25 1 1 0.705 0.964 0.997 1 0.999 0.942 0.035 0 0 
100 0.50 1 1 1 1 1 1 1 1 0.941 0 0 

 0.75 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 
 0.25 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.430 0 

200 0.50 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 
 0.75 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.671 
 0.25 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.023 

300 0.50 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
 0.75 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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ตารางที่  4.2.11  แสดงคาอาํนาจการทดสอบของตัวสถติิทดสอบทั้ง   11  ตัว       สําหรับ
ตารางการณจรขนาด  3x4   ณ  ระดับนยัสาํคัญ  0.01  สรุปผลไดดังนี้ 

 

เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถติิทุกตัวจะสูงขึ้น    และเมือ่ระดับ
ความสัมพันธของขอมูลเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทุกตวัจะสูงขึ้นเชนกนั 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  คือ  
ตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกาํลังสอง  (χ2)  และตวัสถิตทิดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกาํลงั
สอง  (G2)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี ้

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)   ตัวสถิตทิดสอบ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตวัสถิติทดสอบ  χ2  

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.20)   ตวัสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 
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เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบเบส  คือ  
F(1),…,F(9)    สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี้  

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(4)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  F(4)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(2)  ถึง  F(5)   จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิติทดสอบ  F(5)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  F(2)  ถึง  F(6)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(7)   จะใหอํานาจการทดสอบสูงสดุ 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(3)  ถึง  F(6)   จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(7)    จะใหอํานาจการทดสอบสงูสุด 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(8)    จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 
 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับทีม่ี
อํานาจการทดสอบสูงสุดกับตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มอํีานาจการทดสอบสูงสุด  สามารถสรุปได
ดังนี ้

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถติิ
ทดสอบแบบเบส  (F(4))  45.07 % 

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2 และ  G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวา
ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  (F(4))  1.10 % 
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กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถติิทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)     และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(2)  ถงึ  F(5))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2 และ  G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวา
ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  (F(5))  0.60 % 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบ
แบบเบส  (F(2)  ถงึ  F(6))  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(7))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)  ตวัสถติิทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(3)  ถงึ  F(6))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตวัสถิติทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(7))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)   ตัวสถติิทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(8))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

ดังนัน้  ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบฉบับมีแนวโนมที่จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวา
ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบเบสในกรณีที่ขนาดตัวอยางมีคานอยๆ หรือระดับความสัมพนัธ
ของขอมูลมีคานอยๆ   
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ตารางที่ 4.2.11   คาอาํนาจการทดสอบจากการทดลองของตัวสถิตทิั้ง  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 3x4  จําแนกตามขนาดตัวอยาง   
                     และระดับความสัมพนัธของขอมูล (τ)  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.01 
 

       ตัวสถิติ classic Bayes factors 
n  G2 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

     τ 
χ2 

 (K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

 0.10 0.879 0.883 0.002 0.065 0.309 0.485 0.299 0.002 0 0 0 
100 0.20 1 1 0.215 0.783 0.974 0.989 0.975 0.301 0 0 0 

 0.30 1 1 0.974 1 1 1 1 0.984 0 0 0 
 0.10 1 1 0.294 0.786 0.965 0.993 0.994 0.950 0.118 0 0 

200 0.20 1 1 0.999 1 1 1 1 1 0.987 0 0 
 0.30 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.06 0 
 0.10 1 1 0.883 0.996 1 1 1 1 0.980 0.007 0 

300 0.20 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.937 0 
 0.30 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 
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ตารางที่  4.2.12  แสดงคาอํานาจการทดสอบของตัวสถติิทดสอบทั้ง  11   ตัว      สําหรับ
ตารางการณจรขนาด  3x4   ณ  ระดับนยัสาํคัญ  0.05  สรุปผลไดดังนี้ 

 

เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถติิทุกตัวจะสูงขึ้น    และเมือ่ระดับ
ความสัมพันธของขอมูลเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทุกตวัจะสูงขึ้นเชนกนั 
 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  คือ  
ตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกาํลังสอง  (χ2)  และตวัสถิตทิดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกาํลงั
สอง  (G2)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี ้

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)   ตัวสถิตทิดสอบ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตวัสถิติทดสอบ  χ2  

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.20)   ตวัสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 
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เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบเบส  คือ  
F(1),…,F(9)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี้  

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(4)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  F(4)  ถึง  F(5)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(2)  ถึง  F(6)   จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิติทดสอบ  F(5)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(7)   จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(8)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(2)  ถึง  F(7)   จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(8)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(8)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับทีม่ี
อํานาจการทดสอบสูงสุดกับตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มอํีานาจการทดสอบสูงสุด  สามารถสรุปได
ดังนี ้

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถติิ
ทดสอบแบบเบส  (F(4))  15.19 % 

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2 และ  G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวา
ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  (F(4)  ถึง  F(5))  0.10 % 
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กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)    ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ   (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(2)  ถงึ  F(6))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั   

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(5))  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั   

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  และตัวสถิติทดสอบแบบ
เบส  (F(1)  ถงึ  F(7))  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั   

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(8))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั   

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)   ตัวสถติิทดสอบแบบฉบับ   (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(2)  ถงึ  F(7))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั   

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(8))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั   

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก   (τ  =  0.30)   ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ   (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส   
(F(1)  ถงึ  F(8))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั   

ดังนัน้  ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบฉบับมีแนวโนมที่จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวา
ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบเบสในกรณีที่ขนาดตัวอยางมีคานอยๆ 
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ตารางที่ 4.2.12   คาอํานาจการทดสอบจากการทดลองของตัวสถิตทิั้ง  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 3x4  จําแนกตามขนาดตัวอยาง   
                     และระดับความสัมพนัธของขอมูล (τ)  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.05 
 

       ตัวสถิติ classic Bayes factors 
n  G2 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

     τ 
χ2 

 (K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

 0.10 0.967 0.968 0.004 0.161 0.575 0.821 0.808 0.314 0.002 0 0 
100 0.20 1 1 0.353 0.902 0.994 0.999 0.999 0.976 0.053 0 0 

 0.30 1 1 0.989 1 1 1 1 1 0.719 0 0 
 0.10 1 1 0.426 0.890 0.989 0.999 1 0.999 0.912 0.003 0 

200 0.20 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.703 0 
 0.30 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 
 0.10 1 1 0.939 1 1 1 1 1 1 0.855 0 

300 0.20 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.095 
 0.30 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.999 
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ตารางที่  4.2.13  แสดงคาอํานาจการทดสอบของตัวสถติิทดสอบทั้ง  11   ตัว      สําหรับ
ตารางการณจรขนาด  3x5   ณ  ระดับนยัสาํคัญ  0.01  สรุปผลไดดังนี้ 

 

เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถติิทุกตัวจะสูงขึ้น    และเมือ่ระดับ
ความสัมพันธของขอมูลเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทุกตวัจะสูงขึ้นเชนกนั 
 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  คือ  
ตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกาํลังสอง  (χ2)  และตวัสถิตทิดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกาํลงั
สอง  (G2)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี ้

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)   ตัวสถิตทิดสอบ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตวัสถิติทดสอบ  χ2  

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.20)   ตวัสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 
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เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบเบส  คือ  
F(1),…,F(9)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี้  

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(4)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  F(4)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(2)  ถึง  F(5)    จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิติทดสอบ  F(4)  ถึง  F(5) จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(7)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(7)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(3)  ถึง  F(6)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(7)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(8)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับทีม่ี
อํานาจการทดสอบสูงสุดกับตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มอํีานาจการทดสอบสูงสุด  สามารถสรุปได
ดังนี ้

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถติิ
ทดสอบแบบเบส  (F(4))  42.56 % 

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2 และ  G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวา
ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  (F(4))  0.10 % 
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กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา

มาก  (τ  =  0.30)   ตัวสถติิทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(2)  ถงึ  F(5))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.10)  ตวัสถิติทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(4)  ถงึ  F(5))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบ
แบบเบส  (F(1)  ถงึ  F(7))  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(7))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)  ตวัสถติิทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(3)  ถงึ  F(6))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตวัสถิติทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(7))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)   ตัวสถติิทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(8))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

ดังนัน้  ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบฉบับมีแนวโนมที่จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวา
ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบเบสในกรณีที่ขนาดตัวอยางมีคานอยๆ 
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ตารางที่ 4.2.13   คาอํานาจการทดสอบจากการทดลองของตัวสถิตทิั้ง  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 3x5  จําแนกตามขนาดตัวอยาง   
                     และระดับความสัมพนัธของขอมูล (τ)  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.01 
 

       ตัวสถิติ classic Bayes factors 
n  G2 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

     τ 
χ2 

 (K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

 0.10 0.899 0.907 0 0.028 0.289 0.521 0.396 0.008 0 0 0 
100 0.20 1 1 0.098 0.790 0.991 0.999 0.997 0.553 0 0 0 

 0.30 1 1 0.886 1 1 1 1 0.997 0 0 0 
 0.10 1 1 0.199 0.786 0.985 1 1 0.992 0.276 0 0 

200 0.20 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 
 0.30 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.550 0 
 0.10 1 1 0.863 0.996 1 1 1 1 0.999 0.036 0 

300 0.20 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.999 0 
 0.30 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 
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ตารางที่  4.2.14  แสดงคาอํานาจการทดสอบของตัวสถติิทดสอบทั้ง  11   ตัว      สําหรับ
ตารางการณจรขนาด  3x5   ณ  ระดับนยัสาํคัญ  0.05  สรุปผลไดดังนี้ 

 

เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถติิทุกตัวจะสูงขึ้น    และเมือ่ระดับ
ความสัมพันธของขอมูลเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทุกตวัจะสูงขึ้นเชนกนั 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  คือ  
ตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกาํลังสอง  (χ2)  และตวัสถิตทิดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกาํลงั
สอง  (G2)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี ้

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)   ตัวสถิตทิดสอบ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตวัสถิติทดสอบ  χ2  

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.20)   ตวัสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 
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เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบเบส  คือ  
F(1),…,F(9)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี้  

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(5)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  F(4)  ถึง  F(5)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(2)  ถึง  F(6)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิติทดสอบ  F(4)  ถึง  F(6)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(7) จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(8)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(3)  ถึง  F(7)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(8)   จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(9)   จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับทีม่ี
อํานาจการทดสอบสูงสุดกับตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มอํีานาจการทดสอบสูงสุด  พบวาตวัสถิติ
ทดสอบทัง้สองประเภทมีอํานาจการทดสอบสูงเทากนัในทกุกรณี  ยกเวนในกรณทีีข่นาดตัวอยางมี
คานอย (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมลูมีคานอย (τ  =  0.10)   ตัวสถิติทดสอบ
แบบฉบับ  (G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถิติทดสอบแบบเบส  (F(5))  12.38 % 
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ตารางที่ 4.2.14   คาอาํนาจการทดสอบจากการทดลองของตัวสถิตทิัง้  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 3x5  จําแนกตามขนาดตัวอยาง   
                     และระดับความสัมพนัธของขอมูล (τ)  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.05 
 

       ตัวสถิติ classic Bayes factors 
n  G2 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

     τ 
χ2 

 (K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

 0.10 0.974 0.977 0 0.073 0.492 0.826 0.856 0.435 0 0 0 
100 0.20 1 1 0.200 0.907 0.999 1 1 0.997 0.112 0 0 

 0.30 1 1 0.964 1 1 1 1 1 0.906 0 0 
 0.10 1 1 0.294 0.901 0.998 1 1 1 0.985 0.016 0 

200 0.20 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.978 0 
 0.30 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 
 0.10 1 1 0.922 0.999 1 1 1 1 1 0.981 0 

300 0.20 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.665 
 0.30 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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ตารางที่  4.2.15  แสดงคาอํานาจการทดสอบของตัวสถติิทดสอบทั้ง  11   ตัว      สําหรับ
ตารางการณจรขนาด  4x4   ณ  ระดับนยัสาํคัญ  0.01  สรุปผลไดดังนี้ 

 

เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถติิทุกตัวจะสูงขึ้น    และเมือ่ระดับ
ความสัมพันธของขอมูลเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทุกตวัจะสูงขึ้นเชนกนั 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  คือ  
ตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกาํลังสอง  (χ2)  และตวัสถิตทิดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกาํลงั
สอง  (G2)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี ้

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)   ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.50)   ตวัสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 
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เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบเบส  คือ  
F(1),…,F(9)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี้  

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(3)  ถึง  F(6)   จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถงึ  F(7) จะใหอํานาจการทดสอบสูงสดุ 

กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(7) จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถงึ  F(7) จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถงึ  F(8)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถงึ  F(9)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(8) จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถงึ  F(9)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(9)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับทีม่ีอํานาจการ
ทดสอบสูงสุดกับตัวสถิตทิดสอบแบบเบสที่มีอํานาจการทดสอบสูงสุด  พบวาตัวสถิตทิดสอบทัง้
สองประเภทมอํีานาจการทดสอบสูงเทากนัในทุกกรณี   
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ตารางที่ 4.2.15   คาอํานาจการทดสอบจากการทดลองของตัวสถิตทิัง้  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 4x4  จําแนกตามขนาดตัวอยาง   
                     และระดับความสัมพนัธของขอมูล (τ)  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.01 
 

       ตัวสถิติ classic Bayes factors 
n  G2 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

     τ 
χ2 

 (K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

 0.25 1 1 0.599 0.986 1 1 1 1 0.328 0 0 
150 0.50 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 

 0.75 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.790 0 
 0.25 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.995 0 

300 0.50 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.670 
 0.75 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
 0.25 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.868 

450 0.50 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
 0.75 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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ตารางที่  4.2.16  แสดงคาอํานาจการทดสอบของตัวสถติิทดสอบทั้ง  11   ตัว      สําหรับ
ตารางการณจรขนาด  4x4   ณ  ระดับนยัสาํคัญ  0.05  สรุปผลไดดังนี้ 

 

เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถติิทุกตัวจะสูงขึ้น    และเมือ่ระดับ
ความสัมพันธของขอมูลเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทุกตวัจะสูงขึ้นเชนกนั 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  คือ  
ตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกาํลังสอง  (χ2)  และตวัสถิตทิดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกาํลงั
สอง  (G2)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี ้

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)   ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.50)   ตวัสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 
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เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบเบส  คือ  
F(1),…,F(9)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี้  

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(3)  ถึง  F(6)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(7)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(8)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(8)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(9)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(9)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(9)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(9)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(9)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับทีม่ี
อํานาจการทดสอบสูงสุดกับตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มอํีานาจการทดสอบสูงสุด  พบวาตวัสถิติ
ทดสอบทัง้สองประเภทมีอํานาจการทดสอบสูงเทากนัในทกุกรณี   
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ตารางที่ 4.2.16   คาอํานาจการทดสอบจากการทดลองของตัวสถิตทิั้ง  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 4x4  จําแนกตามขนาดตัวอยาง   
                     และระดับความสัมพนัธของขอมูล (τ)  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.05 
 

       ตัวสถิติ classic Bayes factors 
n  G2 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

     τ 
χ2 

 (K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

 0.25 1 1 0.728 0.994 1 1 1 1 0.995 0.008 0 
150 0.50 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.987 0 

 0.75 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 
 0.25 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.435 

300 0.50 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
 0.75 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
 0.25 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

450 0.50 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
 0.75 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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ตารางที่  4.2.17  แสดงคาอํานาจการทดสอบของตัวสถติิทดสอบทั้ง  11   ตัว      สําหรับ
ตารางการณจรขนาด  4x5   ณ  ระดับนยัสาํคัญ  0.01  สรุปผลไดดังนี้ 

 

เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถติิทุกตัวจะสูงขึ้น    และเมือ่ระดับ
ความสัมพันธของขอมูลเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทุกตวัจะสูงขึ้นเชนกนั 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  คือ  
ตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกาํลังสอง  (χ2)  และตวัสถิตทิดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกาํลงั
สอง  (G2)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี ้

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.15)   ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.45)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.15)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.30)   ตวัสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.45)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.15)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.45)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 
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เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบเบส  คือ  
F(1),…,F(9)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี้  

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.15)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(5)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบ  F(2)  ถึง  F(6)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.45)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(7)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.15)  ตัวสถิติทดสอบ  F(3)  ถึง  F(7)   จะใหอํานาจการทดสอบสูงสดุ 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(8)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.45)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(8)   จะใหอํานาจการทดสอบสูงสดุ 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.15)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(8)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(9)   จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.45)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(9)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 
 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับทีม่ี
อํานาจการทดสอบสูงสุดกับตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มอํีานาจการทดสอบสูงสุด  พบวาตวัสถิติ
ทดสอบทัง้สองประเภทมีอํานาจการทดสอบสูงเทากนัในทกุกรณี  ยกเวนในกรณทีีข่นาดตัวอยางมี
คานอย (n  =  150)  และระดับความสัมพันธของขอมลูมีคานอย (τ  =  0.15)   ตัวสถิติทดสอบ
แบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถิติทดสอบแบบเบส  (F(5))  0.80 % 
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ตารางที่ 4.2.17   คาอํานาจการทดสอบจากการทดลองของตัวสถิตทิั้ง  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 4x5  จําแนกตามขนาดตัวอยาง   
                     และระดับความสัมพนัธของขอมูล (τ)  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.01 
 

       ตัวสถิติ classic Bayes factors 
n  G2 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

     τ 
χ2 

 (K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

 0.15 1 1 0.002 0.256 0.864 0.983 0.992 0.922 0.018 0 0 
150 0.30 1 1 0.887 1 1 1 1 1 0.966 0 0 

 0.45 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 
 0.15 1 1 0.926 0.999 1 1 1 1 1 0.627 0 

300 0.30 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 
 0.45 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.999 
 0.15 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.061 

450 0.30 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
 0.45 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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ตารางที่  4.2.18  แสดงคาอํานาจการทดสอบของตัวสถติิทดสอบทั้ง  11   ตัว      สําหรับ
ตารางการณจรขนาด  4x5   ณ  ระดับนยัสาํคัญ  0.05  สรุปผลไดดังนี้ 

 

เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถติิทุกตัวจะสูงขึ้น    และเมือ่ระดับ
ความสัมพันธของขอมูลเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทุกตวัจะสูงขึ้นเชนกนั 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  คือ  
ตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกาํลังสอง  (χ2)  และตวัสถิตทิดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกาํลงั
สอง  (G2)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี ้

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.15)   ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.45)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.15)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.30)   ตวัสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.45)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.15)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.45)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 
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เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบเบส  คือ  
F(1),…,F(9)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี้  

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.15)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(5)  ถึง  F(6)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบ  F(2)  ถึง  F(7)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.45)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(8)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.15)  ตัวสถิติทดสอบ  F(2)  ถึง  F(8)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(9)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.45)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(9)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.15)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(9)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(9)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.45)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(9)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับทีม่ี
อํานาจการทดสอบสูงสุดกับตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มอํีานาจการทดสอบสูงสุด  พบวาตวัสถิติ
ทดสอบทัง้สองประเภทมีอํานาจการทดสอบสูงเทากนัในทกุกรณี   
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ตารางที่ 4.2.18   คาอํานาจการทดสอบจากการทดลองของตัวสถิตทิั้ง  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 4x5  จําแนกตามขนาดตัวอยาง   
                     และระดับความสัมพนัธของขอมูล (τ)  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.05 
 

       ตัวสถิติ classic Bayes factors 
n  G2 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

     τ 
χ2 

 (K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

 0.15 1 1 0.008 0.390 0.940 0.998 1 1 0.811 0 0 
150 0.30 1 1 0.938 1 1 1 1 1 1 0.306 0 

 0.45 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 
 0.15 1 1 0.962 1 1 1 1 1 1 1 0.014 

300 0.30 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
 0.45 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
 0.15 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

450 0.30 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
 0.45 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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ตารางที่  4.2.19  แสดงคาอํานาจการทดสอบของตัวสถติิทดสอบทั้ง  11   ตัว      สําหรับ
ตารางการณจรขนาด  5x5   ณ  ระดับนยัสาํคัญ  0.01  สรุปผลไดดังนี้ 

 

เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถติิทุกตัวจะสูงขึ้น    และเมือ่ระดับ
ความสัมพันธของขอมูลเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทุกตวัจะสูงขึ้นเชนกนั 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  คือ  
ตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกาํลังสอง  (χ2)  และตวัสถิตทิดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกาํลงั
สอง  (G2)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี ้

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)   ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.2 5)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.50)   ตวัสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 
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เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบเบส  คือ  
F(1),…,F(9)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี้  

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(4)  ถึง  F(6)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  F(2)  ถึง  F(7)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(7)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(8)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(8)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(9)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(9)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(9)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(9)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับทีม่ี
อํานาจการทดสอบสูงสุดกับตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มอํีานาจการทดสอบสูงสุด  พบวาตวัสถิติ
ทดสอบทัง้สองประเภทมีอํานาจการทดสอบสูงเทากนัในทกุกรณี   
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ตารางที่ 4.2.19   คาอํานาจการทดสอบจากการทดลองของตัวสถิตทิั้ง  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 5x5  จําแนกตามขนาดตัวอยาง   
                     และระดับความสัมพนัธของขอมูล (τ)  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.01 
 

       ตัวสถิติ classic Bayes factors 
n  G2 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

     τ 
χ2 

 (K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

 0.25 1 1 0.004 0.555 0.994 1 1 1 0.485 0 0 
150 0.50 1 1 0.977 1 1 1 1 1 1 0.003 0 

 0.75 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.952 0 
 0.25 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 

300 0.50 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.978 
 0.75 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
 0.25 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

450 0.50 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
 0.75 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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ตารางที่  4.2.20  แสดงคาอํานาจการทดสอบของตัวสถติิทดสอบทั้ง  11   ตัว      สําหรับ
ตารางการณจรขนาด  5x5   ณ  ระดับนยัสาํคัญ  0.05  สรุปผลไดดังนี้ 

 

เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถติิทุกตัวจะสูงขึ้น    และเมือ่ระดับ
ความสัมพันธของขอมูลเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทุกตวัจะสูงขึ้นเชนกนั 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  คือ  
ตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกาํลังสอง  (χ2)  และตวัสถิตทิดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกาํลงั
สอง  (G2)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี ้

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)   ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.2 5)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.50)   ตวัสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 
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เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบเบส  คือ  
F(1),…,F(9)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี้  

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(4)  ถึง  F(7)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  F(2)  ถึง  F(7)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(8)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(8)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(9)   จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(9)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(9)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(9)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(9)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับทีม่ี
อํานาจการทดสอบสูงสุดกับตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มอํีานาจการทดสอบสูงสุด  พบวาตวัสถิติ
ทดสอบทัง้สองประเภทมีอํานาจการทดสอบสูงเทากนัในทกุกรณี   
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ตารางที่ 4.2.20   คาอํานาจการทดสอบจากการทดลองของตัวสถิตทิั้ง  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 5x5  จําแนกตามขนาดตัวอยาง   
                     และระดับความสัมพนัธของขอมูล (τ)  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.05 
 

       ตัวสถิติ classic Bayes factors 
n  G2 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

     τ 
χ2 

 (K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

 0.25 1 1 0.008 0.699 0.999 1 1 1 1 0.018 0 
150 0.50 1 1 0.993 1 1 1 1 1 1 0.998 0 

 0.75 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 
 0.25 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.901 

300 0.50 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
 0.75 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
 0.25 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

450 0.50 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
 0.75 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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จากตารางที่   4.2.1 – 4.2.20   ทาํใหทราบวาตัวสถิตทิดสอบตัวใดมีอํานาจการทดสอบ
สูงสุดในแตละสถานการณ  ซึ่งสามารถเขียนใหมใหเขาใจงายขึน้ไดดังตารางที ่  4.2.21 - 4.2.40  
โดยที่ตารางที ่  4.2.21 – 4.2.30  จะเสนอตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (Classical  statistic)  ที่มี
อํานาจการทดสอบสูงสุดในแตละสถานการณ  และตารางที ่  4.2.31 - 4.2.40  จะเสนอตัวสถิติ
ทดสอบแบบเบส (Bayes  factor)  ที่มีอํานาจการทดสอบสูงสุดในแตละสถานการณ  เพื่อใหเกดิ
ความสะดวกในการนําไปพิจารณาวาตัวสถิติทดสอบใดจะเหมาะสมทีสุ่ดสําหรับแตละสถานการณ
ตอไป 
 
ตารางที่  4.2.21  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับที่มีคาอาํนาจการทดสอบสูงสุดสําหรับตารางการณจร 

   ที่มีขนาด    2x2    จําแนกตามขนาดตวัอยาง      ระดบัความสัมพนัธของขอมูล  
   และระดับนยัสําคัญ 
 

ตัวสถิติแบบฉบับที่มีอํานาจสูงสุด 
ขนาดตาราง n τ α  =  0.01 α  =  0.05 

 0.25 χ2 χ2 
50 0.50 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.75 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.25 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

100 0.50 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.75 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.25 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

150 0.50 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

2x2 

 0.75 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
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ตารางที่  4.2.22  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับที่มีคาอาํนาจการทดสอบสูงสุดสําหรับตารางการณจร 
   ที่มีขนาด    2x3    จําแนกตามขนาดตวัอยาง      ระดบัความสัมพนัธของขอมูล  

        และระดับนยัสําคัญ 
 

ตัวสถิติแบบฉบับที่มีอํานาจสูงสุด 
ขนาดตาราง n τ α  =  0.01 α  =  0.05 

 0.20 G2 G2 
50 0.40 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.60 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.20 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

100 0.40 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.60 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.20 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

150 0.40 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

2x3 

 0.60 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 
ตารางที่  4.2.23  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับที่มีคาอาํนาจการทดสอบสูงสุดสําหรับตารางการณจร 

   ที่มีขนาด    2x4     จําแนกตามขนาดตัวอยาง     ระดบัความสัมพนัธของขอมูล      
        และระดับนยัสําคัญ 

 
ตัวสถิติแบบฉบับที่มีอํานาจสูงสุด 

ขนาดตาราง n τ α  =  0.01 α  =  0.05 
 0.10 G2 G2 

50 0.20 G2 G2 
 0.30 G2 χ2 ,  G2 
 0.10 G2 G2 

100 0.20 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.30 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.10 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

150 0.20 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

2x4 

 0.30 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
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ตารางที่  4.2.24  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับที่มีคาอาํนาจการทดสอบสูงสุดสําหรับตารางการณจร 
   ที่มีขนาด    2x5     จําแนกตามขนาดตัวอยาง     ระดบัความสัมพนัธของขอมูล      

        และระดับนยัสําคัญ 
 

ตัวสถิติแบบฉบับที่มีอํานาจสูงสุด 
ขนาดตาราง n τ α  =  0.01 α  =  0.05 

 0.07 G2 G2 
50 0.14 G2 G2 
 0.21 G2 χ2 ,  G2 
 0.07 G2 G2 

100 0.14 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.21 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.07 G2 χ2 ,  G2 

150 0.14 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

2x5 

 0.21 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 
ตารางที่  4.2.25  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับที่มีคาอาํนาจการทดสอบสูงสุดสําหรับตารางการณจร 

   ที่มีขนาด    3x3     จําแนกตามขนาดตัวอยาง     ระดบัความสัมพนัธของขอมูล      
        และระดับนยัสําคัญ 
 

ตัวสถิติแบบฉบับที่มีอํานาจสูงสุด 
ขนาดตาราง n τ α  =  0.01 α  =  0.05 

 0.25 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
100 0.50 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

 0.75 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.25 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

200 0.50 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.75 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.25 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

300 0.50 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

3x3 

 0.75 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
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ตารางที่  4.2.26  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับที่มีคาอาํนาจการทดสอบสูงสุดสําหรับตารางการณจร 
   ที่มีขนาด    3x4     จําแนกตามขนาดตัวอยาง     ระดบัความสัมพนัธของขอมูล      

        และระดับนยัสําคัญ 
 

ตัวสถิติแบบฉบับที่มีอํานาจสูงสุด 
ขนาดตาราง n τ α  =  0.01 α  =  0.05 

 0.10 G2 G2 
100 0.20 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

 0.30 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.10 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

200 0.20 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.30 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.10 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

300 0.20 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

3x4 

 0.30 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 
ตารางที่  4.2.27  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับที่มีคาอาํนาจการทดสอบสูงสุดสําหรับตารางการณจร 

   ที่มีขนาด    3x5     จําแนกตามขนาดตัวอยาง     ระดบัความสัมพนัธของขอมูล      
        และระดับนยัสําคัญ 
 

ตัวสถิติแบบฉบับที่มีอํานาจสูงสุด 
ขนาดตาราง n τ α  =  0.01 α  =  0.05 

 0.10 G2 G2 
100 0.20 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

 0.30 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.10 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

200 0.20 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.30 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.10 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

300 0.20 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

3x5 

 0.30 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
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ตารางที่  4.2.28  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับที่มีคาอาํนาจการทดสอบสูงสุดสําหรับตารางการณจร 
   ที่มีขนาด    4x4     จําแนกตามขนาดตัวอยาง     ระดบัความสัมพนัธของขอมูล      

        และระดับนยัสําคัญ 
 

ตัวสถิติแบบฉบับที่มีอํานาจสูงสุด 
ขนาดตาราง n τ α  =  0.01 α  =  0.05 

 0.25 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
150 0.50 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

 0.75 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.25 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

300 0.50 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.75 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.25 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

450 0.50 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

4x4 

 0.75 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 
ตารางที่  4.2.29  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับที่มีคาอาํนาจการทดสอบสูงสุดสําหรับตารางการณจร 

   ที่มีขนาด    4x5     จําแนกตามขนาดตัวอยาง     ระดบัความสัมพนัธของขอมูล      
        และระดับนยัสําคัญ 
 

ตัวสถิติแบบฉบับที่มีอํานาจสูงสุด 
ขนาดตาราง n τ α  =  0.01 α  =  0.05 

 0.15 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
150 0.30 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

 0.45 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.15 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

300 0.30 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.45 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.15 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

450 0.30 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

4x5 

 0.45 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
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ตารางที่  4.2.30  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับที่มีคาอาํนาจการทดสอบสูงสุดสําหรับตารางการณจร 
   ที่มีขนาด    5x5     จําแนกตามขนาดตัวอยาง     ระดบัความสัมพนัธของขอมูล      

        และระดับนยัสําคัญ 
 

ตัวสถิติแบบฉบับที่มีอํานาจสูงสุด 
ขนาดตาราง n τ α  =  0.01 α  =  0.05 

 0.25 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
150 0.50 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

 0.75 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.25 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

300 0.50 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.75 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.25 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

450 0.50 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

5x5 

 0.75 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
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ตารางที่  4.2.31  ตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มีคาอาํนาจการทดสอบสูงสุด  สําหรับตารางการณจร 
   ที่มีขนาด   2x2     จําแนกตามขนาดตัวอยาง      ระดับความสัมพนัธของขอมูล      

        และระดับนยัสําคัญ 
 

ตัวสถิติแบบเบสที่มีอํานาจสูงสุด 
ขนาดตาราง n τ α  =  0.01 α  =  0.05 

 0.25 F(3) F(3) 
50 0.50 F(3) F(3) 
 0.75 F(2) ถึง F(3) F(1) ถึง F(5) 
 0.25 F(3) F(3) ถึง F(4) 

100 0.50 F(1) ถึง F(4) F(1) ถึง F(5) 
 0.75 F(1) ถึง F(6) F(1) ถึง F(6) 
 0.25 F(3) ถึง F(4) F(3) ถึง F(4) 

150 0.50 F(1) ถึง F(6) F(1) ถึง F(6) 

2x2 

 0.75 F(1) ถึง F(6) F(1) ถึง F(7) 
 
ตารางที่  4.2.32  ตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มีคาอาํนาจการทดสอบสูงสุด  สําหรับตารางการณจร 

   ที่มีขนาด   2x3     จําแนกตามขนาดตัวอยาง      ระดับความสัมพนัธของขอมูล      
        และระดับนยัสําคัญ 

 
ตัวสถิติแบบเบสที่มีอํานาจสูงสุด 

ขนาดตาราง n τ α  =  0.01 α  =  0.05 
 0.20 F(3) F(3) 

50 0.40 F(3) F(3) ถึง F(4) 
 0.60 F(3) F(2) ถึง F(4) 
 0.20 F(3) ถึง F(4) F(2) ถึง F(58) 

100 0.40 F(1) ถึง F(5) F(1) ถึง F(6) 
 0.60 F(1) ถึง F(5) F(1) ถึง F(6) 
 0.20 F(1) ถึง F(5) F(1) ถึง F(6) 

150 0.40 F(1) ถึง F(6) F(1) ถึง F(7) 

2x3 

 0.60 F(1) ถึง F(6) F(1) ถึง F(7) 
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ตารางที่  4.2.33  ตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มีคาอาํนาจการทดสอบสูงสุด  สําหรับตารางการณจร 
   ที่มีขนาด   2x4     จําแนกตามขนาดตัวอยาง      ระดับความสัมพนัธของขอมูล      

        และระดับนยัสําคัญ 
 

ตัวสถิติแบบเบสที่มีอํานาจสูงสุด 
ขนาดตาราง n τ α  =  0.01 α  =  0.05 

 0.10 F(3) F(3) 
50 0.20 F(3) F(4) 
 0.30 F(3) F(3) ถึง F(4) 
 0.10 F(4) F(4) 

100 0.20 F(2) ถึง F(5) F(2) ถึง F(6) 
 0.30 F(1) ถึง F(5) F(1) ถึง F(6) 
 0.10 F(4) F(4) 

150 0.20 F(1) ถึง F(6) F(1) ถึง F(7) 

2x4 

 0.30 F(1) ถึง F(6) F(1) ถึง F(6) 
 
ตารางที่  4.2.34  ตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มีคาอาํนาจการทดสอบสูงสุด  สําหรับตารางการณจร 

   ที่มีขนาด   2x5     จําแนกตามขนาดตัวอยาง      ระดับความสัมพนัธของขอมูล      
        และระดับนยัสําคัญ 

 
ตัวสถิติแบบเบสที่มีอํานาจสูงสุด 

ขนาดตาราง n τ α  =  0.01 α  =  0.05 
 0.07 F(3) F(3) 

50 0.14 F(3) F(4) 
 0.21 F(3) F(4) 
 0.07 F(4) F(4) 

100 0.14 F(4) F(3) ถึง F(5) 
 0.21 F(1) ถึง F(5) F(1) ถึง F(6) 
 0.07 F(4) F(4) 

150 0.14 F(2) ถึง F(5) F(2) ถึง F(6) 

2x5 

 0.21 F(1) ถึง F(6) F(1) ถึง F(7) 
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ตารางที่  4.2.35  ตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มีคาอาํนาจการทดสอบสูงสุด  สําหรับตารางการณจร 
   ที่มีขนาด   3x3     จําแนกตามขนาดตัวอยาง      ระดับความสัมพนัธของขอมูล      

        และระดับนยัสําคัญ 
 

ตัวสถิติแบบเบสที่มีอํานาจสูงสุด 
ขนาดตาราง n τ α  =  0.01 α  =  0.05 

 0.25 F(4) F(4) 
100 0.50 F(2) ถึง F(5) F(1) ถึง F(6) 

 0.75 F(1) ถึง F(6) F(1) ถึง F(7) 
 0.25 F(2) ถึง F(6) F(1) ถึง F(7) 

200 0.50 F(1) ถึง F(7) F(1) ถึง F(8) 
 0.75 F(1) ถึง F(8) F(1) ถึง F(8) 
 0.25 F(1) ถึง F(7) F(1) ถึง F(8) 

300 0.50 F(1) ถึง F(8) F(1) ถึง F(9) 

3x3 

 0.75 F(1) ถึง F(8) F(1) ถึง F(9) 
 
ตารางที่  4.2.36  ตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มีคาอาํนาจการทดสอบสูงสุด  สําหรับตารางการณจร 

   ที่มีขนาด   3x4     จําแนกตามขนาดตัวอยาง      ระดับความสัมพนัธของขอมูล      
        และระดับนยัสําคัญ 

 
ตัวสถิติแบบเบสที่มีอํานาจสูงสุด 

ขนาดตาราง n τ α  =  0.01 α  =  0.05 
 0.10 F(4) F(4) 

100 0.20 F(4) F(4) ถึง F(5) 
 0.30 F(2) ถึง F(5) F(2) ถึง F(6) 
 0.10 F(5) F(5) 

200 0.20 F(2) ถึง F(6) F(1) ถึง F(7) 
 0.30 F(1) ถึง F(7) F(1) ถึง F(8) 
 0.10 F(3) ถึง F(6) F(2) ถึง F(7) 

300 0.20 F(1) ถึง F(7) F(1) ถึง F(8) 

3x4 

 0.30 F(1) ถึง F(8) F(1) ถึง F(8) 
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ตารางที่  4.2.37  ตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มีคาอาํนาจการทดสอบสูงสุด  สําหรับตารางการณจร 
   ที่มีขนาด   3x5     จําแนกตามขนาดตัวอยาง      ระดับความสัมพนัธของขอมูล      

        และระดับนยัสําคัญ 
 

ตัวสถิติแบบเบสที่มีอํานาจสูงสุด 
ขนาดตาราง n τ α  =  0.01 α  =  0.05 

 0.10 F(4) F(4) 
100 0.20 F(4) F(4) ถึง F(5) 

 0.30 F(2) ถึง F(5) F(2) ถึง F(6) 
 0.10 F(4) ถึง F(5) F(4) ถึง F(6) 

200 0.20 F(1) ถึง F(7) F(1) ถึง F(7) 
 0.30 F(1) ถึง F(7) F(1) ถึง F(8) 
 0.10 F(3) ถึง F(6) F(3) ถึง F(7) 

300 0.20 F(1) ถึง F(7) F(1) ถึง F(8) 

3x4 

 0.30 F(1) ถึง F(8) F(1) ถึง F(9) 
 
ตารางที่  4.2.38  ตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มีคาอาํนาจการทดสอบสูงสุด  สําหรับตารางการณจร 

   ที่มีขนาด   4x4     จําแนกตามขนาดตัวอยาง      ระดับความสัมพนัธของขอมูล      
        และระดับนยัสําคัญ 

 
ตัวสถิติแบบเบสที่มีอํานาจสูงสุด 

ขนาดตาราง n τ α  =  0.01 α  =  0.05 
 0.25 F(3) ถึง F(6) F(3) ถึง F(6) 

150 0.50 F(1) ถึง F(7) F(1) ถึง F(7) 
 0.75 F(1) ถึง F(7) F(1) ถึง F(8) 
 0.25 F(1) ถึง F(7) F(1) ถึง F(8) 

300 0.50 F(1) ถึง F(8) F(1) ถึง F(9) 
 0.75 F(1) ถึง F(9) F(1) ถึง F(9) 
 0.25 F(1) ถึง F(8) F(1) ถึง F(9) 

450 0.50 F(1) ถึง F(9) F(1) ถึง F(9) 

4x4 

 0.75 F(1) ถึง F(9) F(1) ถึง F(9) 
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ตารางที่  4.2.39  ตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มีคาอาํนาจการทดสอบสูงสุด  สําหรับตารางการณจร 
   ที่มีขนาด   4x5     จําแนกตามขนาดตัวอยาง      ระดับความสัมพนัธของขอมูล      

        และระดับนยัสําคัญ 
 

ตัวสถิติแบบเบสที่มีอํานาจสูงสุด 
ขนาดตาราง n τ α  =  0.01 α  =  0.05 

 0.15 F(5) F(5) ถึง F(6) 
150 0.30 F(2) ถึง F(6) F(2) ถึง F(7) 

 0.45 F(1) ถึง F(7) F(1) ถึง F(8) 
 0.15 F(3) ถึง F(7) F(2) ถึง F(8) 

300 0.30 F(1) ถึง F(8) F(1) ถึง F(9) 
 0.45 F(1) ถึง F(8) F(1) ถึง F(9) 
 0.15 F(1) ถึง F(8) F(1) ถึง F(9) 

450 0.30 F(1) ถึง F(9) F(1) ถึง F(9) 

4x5 

 0.45 F(1) ถึง F(9) F(1) ถึง F(9) 
 
ตารางที่  4.2.40  ตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มีคาอาํนาจการทดสอบสูงสุด  สําหรับตารางการณจร 

   ที่มีขนาด   5x5     จําแนกตามขนาดตัวอยาง      ระดับความสัมพนัธของขอมูล      
        และระดับนยัสําคัญ 

 
ตัวสถิติแบบเบสที่มีอํานาจสูงสุด 

ขนาดตาราง n τ α  =  0.01 α  =  0.05 
 0.25 F(4) ถึง F(6) F(4) ถึง F(7) 

150 0.50 F(2) ถึง F(7) F(2) ถึง F(7) 
 0.75 F(1) ถึง F(7) F(1) ถึง F(8) 
 0.25 F(1) ถึง F(8) F(1) ถึง F(8) 

300 0.50 F(1) ถึง F(8) F(1) ถึง F(9) 
 0.75 F(1) ถึง F(9) F(1) ถึง F(9) 
 0.25 F(1) ถึง F(9) F(1) ถึง F(9) 

450 0.50 F(1) ถึง F(9) F(1) ถึง F(9) 

5x5 

 0.75 F(1) ถึง F(9) F(1) ถึง F(9) 



บทที่  5 
สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 
การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลองมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการทดสอบความเปนอิสระ

ของตัวแปร   2   ตัวที่อยูในรูปตารางการณจรโดยใชแนวคิดแบบเบส        และเปรียบเทียบตัวสถิติ
ทดสอบที่ใชทดสอบความเปนอิสระของตัวแปร  2  ประเภท   คือ     ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิด
แบบฉบับ  (Classic  statistic)   ไดแก   ตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกําลังสอง   (χ2)   และตัวสถิติ
ทดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกําลังสอง  (G2 )  กับตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบเบส  
(Bayes  factor)  ไดแก   F(1) , F(2),…, F(9)  ซึ่งคาของตัวสถิติที่ใชแนวคิดแบบเบสแตละตัวจะขึ้นกับ
คาของ K ซึ่งเปนพารามิเตอรที่แสดงความเชื่อกอนทําการทดลองของผูทดลอง เพื่อหาขอสรุปวา
ตัวสถิติทดสอบตัวใดมีความเหมาะสมที่จะใชทดสอบความเปนอิสระของตัวแปรที่อยูในรูป 
ตารางการณจร  และมีการแจกแจงพหุนาม  ในแตละสถานการณ  ดังตอไปนี้ 

- ตารางขนาด  2x2  2x3  2x4  และ  2x5  ใชขนาดตัวอยาง  50 , 100 และ 150  
สําหรับแตละกรณี 

- ตารางขนาด   3x3  3x4  และ  3x5  ใชขนาดตัวอยาง  100 , 200 และ 300    สําหรับ
แตละกรณี 

- ตารางขนาด   4x4  4x5  และ  5x5   ใชขนาดตัวอยาง  150 , 300 และ  450  สําหรับ
แตละกรณี 

- ระดับนัยสําคัญของการทดสอบ  (α)  ที่สนใจศึกษา  คือ  0.01  และ  0.05 
- สําหรับการคํานวณคาตัวสถิติทดสอบแบบเบส  จะตองมีการกําหนดคา  K  ซึ่งเปน

พารามิเตอรที่แสดงความเชื่อกอนของการทดลอง  ในการวิจัยครั้งนี้  จะกําหนดคา  K  
จาก  log K  =  0.0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0, 3.5, 4.0   ดังนั้นจะมีคาตัวสถิติ
ทดสอบแบบเบสซึ่งขึ้นอยูกับคาของ  K ทั้งหมด  9  ตัว  คือ  F(1) , F(2),…, F(9) 
ตามลําดับ 

โดยทําการจําลองขอมูลซ้ําจํานวน 1,000 คร้ังสําหรับแตละสถานการณ และศึกษาความนาจะเปน
ของความผิดพลาดประเภทที่  1 และอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบทั้ง  11  ตัว  ซึ่ง
สรุปผลไดดังนี้ 
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5.1 ความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่  1 
 

เมื่อพิจารณาความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่ 1  
ของตัวสถิติทั้ง  11  ตัว  พบวา  ตัวสถิติทุกตัวสามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาด
ประเภทที่ 1 ไดในทุกตารางและขนาดตัวอยางที่ตองการศึกษา เมื่อระดับนัยสําคัญของการ
ทดสอบ (α)   มีคา  0.01  และ  0.05 
 
5.2 การเปรียบเทียบอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบความเปนอิสระของตัวแปร 
 

การพิจารณาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ  จะดําเนินการกับตัวสถิติทดสอบที่
สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่  1  ไดเทานั้น  แตเนื่องจากตัวสถิติ
ทดสอบทั้ง  11  ตัวสามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่  1  ไดในทุก
กรณีศึกษา  ทําใหไมตองตัดตัวสถิติตัวใดออกจากการพิจารณา  ซึ่งไดผลสรุปดังนี้ 

 

เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทุกตัวจะสูงขึ้น    และเมื่อระดับ
ความสัมพันธของขอมูลเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทุกตัวจะสูงขึ้นเชนกัน 

 

ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบฉบับ  (Classic  statistic)   มีแนวโนมที่จะใหอํานาจการ
ทดสอบสูงกวาตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบเบส  (Bayes  factor)  ในกรณีที่ขนาดตัวอยางมีคา
นอย และระดับความสัมพันธของขอมูลมีคานอย  เนื่องจากการคํานวณคาตัวสถิติทดสอบแบบ
เบสมีการนําความเชื่อเกี่ยวกับความเปนอิสระของขอมูลเขาไปรวมคํานวณดวย  โดยที่ความเชื่อนี้
จะอยูในรูปของคาพารามิเตอรขั้นที่  2  (Hyperparameter)  ซึ่งเขียนอยูในรูปของคา  K  ทําใหการ
ปฏิเสธสมมติฐานวางของตัวสถิติทดสอบแบบเบสมีคาต่ํากวาการปฏิเสธสมมติฐานวางของตัว
สถิติทดสอบแบบฉบับซึ่งไมไดใสความเชื่อกอนในการคํานวณคาของตัวสถิติ แตในกรณีที่ขนาด
ตัวอยางมีคามากหรือระดับความสัมพันธของขอมูลมีคามาก  อํานาจการทดสอบของตัวสถิติ
ทดสอบแบบฉบับและอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบเบสจะมีคาไมแตกตางกัน    
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5.3  การเลือกตัวสถิติทดสอบความเปนอิสระของตัวแปรที่เหมาะสมที่สุดสําหรับแตละ 
 สถานการณ 
 

  เนื่องจากตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบฉบับ (Classic  statistic)  มีแนวโนมที่จะให
อํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบเบส  (Bayes  factor)  ดังนั้น  การเลือก
ตัวสถิติทดสอบที่เหมาะสมที่สุดสําหรับแตละสถานการณ  จะแบงเปน  2  กรณี 
 กรณีที่  1  ผูใชงานไมมีความรูเดิมเกี่ยวกับขอมูลเลย ในกรณีนี้ควรใชตัวสถิติทดสอบแบบ
ฉบับในการทดสอบความเปนอิสระของขอมูล 
  กรณีที่  2  ผูใชงานมีความรูเดิมเกี่ยวกับความเปนอิสระของขอมูลอยูบาง แตตองการ
ทดสอบความเปนอิสระของขอมูลชุดใหมที่มีความสัมพันธกับขอมูลชุดเดิม        ในกรณีนี้ควรใช
ตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่ใชการแจกแจงกอนที่เปนอิสระตอกันในการทดสอบความเปนอิสระของ
ขอมูลชุดใหม 
 

  ตัวสถิติทดสอบความเปนอิสระของตัวแปรที่เหมาะสมที่สุดสําหรับแตละกรณี  เปนดังนี้ 
 
5.3.1  ผูใชงานไมมีความรูเดิมเกี่ยวกับความเปนอิสระของขอมูล 
 

  ตัวสถิติที่นํามาพิจารณาในกรณีนี้  คือ  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  ซึ่งมี  2  ตัว  ไดแก  ตัว
สถิติทดสอบเพียรสันไคกําลังสอง   (χ2)   และตัวสถิติทดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกําลัง
สอง  (G2)  โดยจะพิจารณาจากตารางที่  4.2.21 – 4.2.30 และเลือกตัวสถิติที่มีอํานาจการทดสอบ
สูงสุดในทุกระดับความสัมพันธของขอมูลซึ่งไดผลสรุปดังตารางที่  5.3.1 
 

ตารางที่  5.3.1  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับที่เหมาะสมที่สุดสําหรับแตละสถานการณ  จําแนก   
    ตามขนาดตาราง  ขนาดตัวอยาง  และระดับนัยสําคัญที่ทําการทดสอบ 
 

ตัวสถิติแบบฉบับที่เหมาะสมที่สุด ขนาดตาราง ขนาดตัวอยาง 
α  =  0.01 α  =  0.05 

 50 χ2 χ2 
2x2 100 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

 150 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 50 G2 G2 

2x3 100 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 150 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
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ตารางที่  5.3.1  (ตอ) 
 

ตัวสถิติแบบฉบับที่เหมาะสมที่สุด ขนาดตาราง ขนาดตัวอยาง 
α  =  0.01 α  =  0.05 

 50 G2 G2 
2x4 100 G2 G2 

 150 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 50 G2 G2 

2x5 100 G2 G2 
 150 G2 χ2 ,  G2 
 100 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

3x3 200 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 300 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 100 G2 G2 

3x4 200 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 300 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 100 G2 G2 

3x5 200 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 300 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 150 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

4x4 300 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 450 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 150 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

4x5 300 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 450 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 150 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

5x5 300 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 450 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
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5.3.2  ผูใชงานมีความรูเดิมเกี่ยวกับความเปนอิสระของขอมูลอยูบาง 
 

  ตัวสถิติที่นํามาพิจารณาในกรณีนี้  คือ  ตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่ใชการแจกแจงกอนที่
เปนอิสระตอกัน  ซึ่งในที่นี้มี  9  ตัว  ไดแก  F(1),…,F(9)   โดยจะพิจารณาจากตารางที่  4.2.31 – 
4.2.40 และเลือกตัวสถิติที่มีอํานาจการทดสอบสูงสุดในทุกระดับความสัมพันธของขอมูล  ซึ่งไดผล
สรุปดังตารางที่  5.3.2 
 
ตารางที่  5.3.2  ตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่เหมาะสมที่สุดสําหรับแตละสถานการณ     จําแนก   
    ตามขนาดตาราง  ขนาดตัวอยาง  และระดับนัยสําคัญที่ทําการทดสอบ 
 

ตัวสถิติแบบเบสที่เหมาะสมที่สุด ขนาดตาราง ขนาดตัวอยาง 
α  =  0.01 α  =  0.05 

 50 F(3) F(3) 
2x2 100 F(3) F(3) ถึง F(4) 

 150 F(3) ถึง F(4) F(3) ถึง F(4) 
 50 F(3) F(3) 

2x3 100 F(3) ถึง F(4) F(2) ถึง F(5) 
 150 F(1) ถึง F(5) F(1) ถึง F(6) 
 50 F(3) F(4) 

2x4 100 F(4) F(4) 
 150 F(4) F(4) 
 50 F(3) F(4) 

2x5 100 F(4) F(4) 
 150 F(4) F(4) 
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ตารางที่  5.3.2  (ตอ) 
 
 

ตัวสถิติแบบเบสที่เหมาะสมที่สุด ขนาดตาราง ขนาดตัวอยาง 
α  =  0.01 α  =  0.05 

 100 F(4) F(4) 
3x3 200 F(2) ถึง F(6) F(1) ถึง F(7) 

 300 F(1) ถึง F(7) F(1) ถึง F(8) 
 100 F(4) F(4) 

3x4 200 F(5) F(5) 
 300 F(3) ถึง F(6) F(2) ถึง F(7) 
 100 F(4) F(5) 

3x5 200 F(4) ถึง F(5) F(4) ถึง F(6) 
 300 F(3) ถึง F(6) F(3) ถึง F(7) 
 150 F(3) ถึง F(6) F(3) ถึง F(6) 

4x4 300 F(1) ถึง F(7) F(1) ถึง F(8) 
 450 F(1) ถึง F(8) F(1) ถึง F(9) 
 150 F(5) F(5) ถึง F(6) 

4x5 300 F(3) ถึง F(7) F(2) ถึง F(8) 
 450 F(1) ถึง F(8) F(1) ถึง F(9) 
 150 F(4) ถึง F(6) F(4) ถึง F(7) 

5x5 300 F(1) ถึง F(8) F(1) ถึง F(8) 
 450 F(1) ถึง F(9) F(1) ถึง F(9) 
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5.4  ขอเสนอแนะ 
 

1. จากผลการศึกษาพบวา  ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบฉบับ  (Classic  statistic)   มี
แนวโนมที่จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบเบส  (Bayes  
factor) ที่ใชการแจกแจงกอนที่เปนอิสระตอกัน  เนื่องจากการคํานวณคาตัวสถิติทดสอบ
แบบเบสมีการนําความเชื่อเกี่ยวกับความเปนอิสระของขอมูลเขาไปรวมคํานวณดวย  การ
ตัดสินใจวาจะใชตัวสถิติทดสอบแบบใดในการทดสอบความเปนอิสระของขอมูลที่อยูใน
รูปตารางการณจร  ควรขึ้นอยูกับความรูเดิมเกี่ยวกับความเปนอิสระของขอมูลของ
ผูใชงาน ถาผูใชงานไมมีความรูเดิมเกี่ยวกับความเปนอิสระของขอมูลเลยควรใชตัวสถิติ
ทดสอบแบบฉบับ  แตถาผูใชงานมีความรูเบื้องตนเกี่ยวกับความเปนอิสระของขอมูลอยู
บางควรใชตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่ใชการแจกแจงกอนที่เปนอิสระตอกัน  

2. นอกจากจะพิจารณาความรูเบื้องตนเกี่ยวกับความเปนอิสระของขอมูลแลว  ยังอาจ
พิจารณาการเลือกใชตัวสถิติทดสอบจากเวลาและประสิทธิภาพของการคํานวณ  ถามี
เวลาไมมากและ/หรือประสิทธิภาพของเครื่องคํานวณต่ํา  อาจใชตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ
แทนตัวสถิติทดสอบแบบเบส  เนื่องจากการคํานวณคาตัวสถิติทดสอบแบบเบสมีความ
ซับซอนกวาการคํานวณคาตัวสถิติทดสอบแบบฉบับมาก 

3. ในการเปรียบเทียบอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบเบส  ซึ่งมีคาพารามิเตอรที่
แสดงความเชื่อกอนการทดลองเกี่ยวกับความเปนอิสระของขอมูลเขามาเกี่ยวของดวย  
โดยที่คาพารามิเตอรตัวนี้แสดงอยูในรูปของ  K  และมีคามากกวา 0  แตในการวิจัยครั้งนี้
ผูวิจัยยังไมทราบวาชวงของคา  K  ที่เหมาะสมกับแตละสถานการณควรเปนเทาใด   จึง
กําหนดคา  K  ไวในชวงกวางๆ  โดยคํานวณจาก  log  K  =  0.0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 
3.0, 3.5, 4.0  ซึ่งจะไดวา  K  จะอยูในชวง  1-10,000  แตหลังการทดลองทําใหทราบคา  
K  ที่เหมาะสมกับแตละสถานการณโดยคราวๆ   ดังนั้นผูที่สนใจนําไปศึกษาตออาจทํา
การทดลองโดยกําหนดชวงของคา  K  ใหแคบขึ้นเพื่อใหทราบคา  K  ที่ทําใหตัวสถิติ
ทดสอบแบบเบสมีอํานาจสูงสุดโดยแทจริงในแตละสถานการณ 

4. คาของตัวสถิติที่ไดจากการใชแนวคิดแบบเบส  จะขึ้นอยูกับการแจกแจงกอน  (Prior 
distribution)ซึ่งการวิจัยครั้งนี้ใชการแจกแจงกอนที่อยูในรูปของการแจกแจงไดริเชตที่เปน
อิสระตอกัน   แตอาจจะมีการแจกแจงกอนที่อยูในรูปอ่ืนๆ อีก  ซึ่งคาของตัวสถิติที่ไดจาก
การใชการแจกแจงกอนที่แตกตางกันก็จะแตกตางกัน  โดยที่การเลือกการแจกแจงกอนที่
เหมาะสมมักจะขึ้นอยูกับประสบการณของผูทําการทดลอง ทําใหเร่ืองนี้เปนขอจํากัดของ
วิธีการทดสอบสมมติฐานแบบเบสเมื่อเทียบกับวิธีการทดสอบสมมติฐานแบบฉบับ 
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5. เมื่อทําการเปรียบเทียบเฉพาะตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบฉบับ (Classic  Statistic)  
คือ  ตัวสถิติทดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกําลังสอง  (G2) ซึ่งเปนตัวสถิติที่ไดจาก
ทฤษฎี กับตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกําลังสอง (χ2) ซึ่งเปนตัวสถิติที่นิยมใชในทางปฏิบัติ  
พบวาตัวสถิติทดสอบ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถิติทดสอบ  χ2  ในกรณีที่
ตารางมีลักษณะไมสมมาตร  เชน ตารางขนาด  2x3 , 2x4 , 2x5  นอกจากนั้นตัวสถิติ
ทดสอบ  G2    มีแนวโนมที่จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถิติทดสอบ    χ2    มากขึ้น 
เมื่อความไมสมมาตรของตารางมีคาเพิ่มข้ึน  ดังนั้นในกรณีที่ตารางมีลักษณะไมสมมาตร
ควรใชตัวสถิติทดสอบ  G2  ในการทดสอบความเปนอิสระของขอมูลมากกวาตัวสถิติ
ทดสอบ  χ2   
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โปรแกรมทีใ่ชในการวิจัย 
 
สวนที่  1   การสรางเลขสุมที่มีการแจกแจงพหนุามสองตัวแปรและการคํานวณคาสถิติทดสอบ 

    เมื่อตัวแปรทั้งสองเปนอิสระตอกัน 
 
/*ฟงกชนัที่ใชในการสุมคาความนาจะเปนสวนริมของแถวและหลกั*/ 
 
randommarginalprob[] := 
    ( 
      sumprob = 0; 
      For[i = 1, i <= rownumber, i++, 
        If[i == rownumber, probdatamat[i, colnumber + 1] = (1 - sumprob),  
          probdatamat[i, colnumber + 1] =  
            Random[Real, {0.09,(1 - (((rownumber - i)0.1) + sumprob))}]]; 
        temp = sumprob; 
        sumprob = (probdatamat[i, colnumber + 1] + temp)]; 
      sumprob = 0; 
      For[i = 1, i <= colnumber, i++, 
        If[i == colnumber, probdatamat[rownumber + 1, i] = (1 - sumprob),  
          probdatamat[rownumber + 1, i] =  
            Random[Real, {0.09,(1 - (((colnumber - i)0.1) + sumprob))}]]; 
        temp = sumprob; 
        sumprob = (probdatamat[rownumber + 1, i] + temp)]; 
    ); 
 

 
/*ฟงกชนัที่ใชในการคํานวณความนาจะเปนรวมของแตละเซลลในตารางเมื่อขอมูลเปนอิสระตอกนั*/ 
 
sampledataprob[] := 
    ( 
      sumprob = 0; 
      For[i = 1, i <= rownumber, i++,  
        For[j = 1, j <= colnumber, j++,  
          probdatamat[i, j] =  
            probdatamat[i, colnumber + 1]probdatamat[rownumber + 1, j];  
          temp = sumprob; 
          sumprob = (probdatamat[i, j] + temp)]; 
        probdatamat[rownumber + 1, colnumber + 1] = sumprob]; 
    ); 
 

 
/*ฟงกชนัเงื่อนไขกอนการสุมขอมูล*/ 
 
cluefunction[] := 
    ( 
      sumprob = 0; 
      For[i = 1, i <= rownumber, i++, 
        For[j = 1, j <= colnumber, j++, 
            temp = sumprob; 
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            sumprob = probdatamat[i, j] + temp; 
            cluedatamat[i, j] = sumprob];]; 
      ); 
 

 
/*ฟงกชนัที่ใชในการสุมขอมลู*/ 
 
sampledatafunction[] := 
    ( 
      probsum = probdatamat[rownumber + 1, colnumber + 1]; 
      For[m = 1, m <= rownumber, m++, 
        For[n = 1, n <= colnumber, n++, 
            sampledatamat[m, n] = 1];]; 
      For[k = 1, k <= (sampledatasize - (rownumber*colnumber)), k++, 
        prevvalue = 0; 
        presvalue = 0; 
        sampledata = Random[Real, {0.01, probsum}];  
        For[i = 1, i <= (rownumber*colnumber), i++, 
          rownum = Quotient[i, colnumber] + 1; 
          colnum = Mod[i, colnumber]; 
           
          If[colnum == 0, temp = rownum; rownum = temp - 1;  
            colnum = colnumber]; presvalue = cluedatamat[rownum, colnum];  
          If[((sampledata > prevvalue) && (sampledata <= presvalue)), 
            temp = sampledatamat[rownum, colnum]; 
            sampledatamat[rownum, colnum] = (temp + 1); 
            Break[]]; 
          prevvalue = presvalue];]; 
      ); 
 

 
/*ฟงกชนัที่ใชในการคํานวณคาผลรวมมารจินัลของแถวและหลัก*/ 
 
marginalvalue[] := 
    ( 
      sampledatamat[rownumber + 1, colnumber + 1] = 0; 
      For[i = 1, i <= rownumber, i++, 
        sampledatamat[i, colnumber + 1] = 0; 
        For[j = 1, j <= colnumber, j++, 
          If[i == 1, sampledatamat[rownumber + 1, j] = 0]; 
          temp = sampledatamat[i, colnumber + 1]; 
          sampledatamat[i, colnumber + 1] = (sampledatamat[i, j] + temp); 
          temp = sampledatamat[rownumber + 1, j]; 
          sampledatamat[rownumber + 1, j] = (sampledatamat[i, j]+ temp)]; 
        temp = sampledatamat[rownumber + 1, colnumber + 1]; 
        sampledatamat[rownumber + 1, colnumber + 1] =  
          sampledatamat[i, colnumber + 1] + temp]; 
      ); 
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/*ฟงกชนัคํานวณคาคาดหวงัของขอมูลในกรณีที่ขอมูลเปนอิสระตอกนั*/ 
 
expectvalue[] := 
    ( 
      expectvaluemat[rownumber + 1, colnumber + 1] = 0; 
      For[i = 1, i <= rownumber, i++, 
        expectvaluemat[i, colnumber + 1] = 0; 
        For[j = 1, j <= colnumber, j++, 
          If[i == 1, expectvaluemat[rownumber + 1, j] = 0]; 
           
          expectvaluemat[i,j] = (sampledatamat[i, colnumber + 1]* 
            sampledatamat[rownumber + 1, j])/ 
              sampledatamat[rownumber + 1, colnumber + 1]; 
          temp = expectvaluemat[i, colnumber + 1]; 
          expectvaluemat[i, colnumber + 1] = expectvaluemat[i, j] + temp; 
          temp = expectvaluemat[rownumber + 1, j]; 
          expectvaluemat[rownumber + 1, j] = expectvaluemat[i, j]+temp;]; 
        temp = expectvaluemat[rownumber + 1, colnumber + 1]; 
        expectvaluemat[rownumber + 1, colnumber + 1] =  
          expectvaluemat[i, colnumber + 1] + temp;]; 
      ); 
 

 
/*ฟงกชนัที่ใชคํานวณคาตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกาํลงัสอง*/ 
 
chisquare[] := 
    ( 
      chisquarevalue = 0; 
      For[i = 1, i <= rownumber, i++, 
        For[j = 1, j <= colnumber, j++, 
            temp = chisquarevalue; 
             
            chisquarevalue = (((sampledatamat[i, j] -  
              expectvaluemat[i, j])^2)/expectvaluemat[i, j])+            

temp];]; 
      ); 
 

 
/*ฟงกชนัที่ใชในการทดสอบสมมติฐานของตัวสถิตทิดสอบเพียรสันไคกําลังสอง*/ 
 
testchisquare[] := 
    ( 
      df = (rownumber - 1)*(colnumber - 1); 
      rownum = 0; 
      colnum = 0; 
      rowresult = bigloop; 
      For[i = 1, i <= 9, i++,  
        If[df == chisquaretable[i, 5], rownum = i; Break[]]]; 
       

alpha = 0.01; 
      For[i = 1, i <= 4, i++,  
        If[alpha == chisquaretable[10, i], colnum = i; Break[]]]; 
      If[chisquarevalue <= chisquaretable[rownum, colnum], 
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        temp = result[rowresult, 4]; result[rowresult, 4] = temp + 1, 
        temp = result[rowresult, 5]; result[rowresult, 5] = temp + 1]; 
       

alpha = 0.05; 
      For[i = 1, i <= 4, i++,  
        If[alpha == chisquaretable[10, i], colnum = i; Break[]]]; 
      If[chisquarevalue <= chisquaretable[rownum, colnum], 
        temp = result[rowresult, 6]; result[rowresult, 6] = temp + 1, 
        temp = result[rowresult, 7]; result[rowresult, 7] = temp + 1]; 
      ); 

 
/*ฟงกชนัที่ใชคํานวณคาตัวสถิติทดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกําลังสอง*/ 
 
gsquare[] := 
    ( 
      gsquarevalue = 0; 
      For[i = 1, i <= rownumber, i++, 
        For[j = 1, j <= colnumber, j++, 
            temp = sampledatamat[i, j]/expectvaluemat[i, j]; 
             
            gsquarevalue = (Log[temp]*sampledatamat[i, j]) +  
                gsquarevalue;];]; 
      temp = gsquarevalue; 
      gsquarevalue = temp*2; 
      ); 
 

 
/*ฟงกชนัที่ใชในการทดสอบสมมติฐานของตัวสถิตทิดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกําลงัสอง*/ 
 
testgsquare[] := 
    ( 
      df = (rownumber - 1)*(colnumber - 1); 
      rownum = 0; 
      colnum = 0; 
      rowresult = bigloop; 
      For[i = 1, i <= 9, i++,  
        If[df == chisquaretable[i, 5], rownum = i; Break[]]]; 
      alpha = 0.01; 
      For[i = 1, i <= 4, i++,  
        If[alpha == chisquaretable[10, i], colnum = i; Break[]]]; 
      If[gsquarevalue <= chisquaretable[rownum, colnum], 
        temp = result[rowresult, 8]; result[rowresult, 8] = temp + 1, 
        temp = result[rowresult, 9]; result[rowresult, 9] = temp + 1]; 
      alpha = 0.05; 
      For[i = 1, i <= 4, i++,  
        If[alpha == chisquaretable[10, i], colnum = i; Break[]]]; 
      If[gsquarevalue <= chisquaretable[rownum, colnum], 
        temp = result[rowresult, 10]; result[rowresult, 10] = temp + 1, 
        temp = result[rowresult, 11]; result[rowresult, 11] = temp + 1]; 
      ); 
 
 
 
 
 



 165

 

/*ฟงกชนัที่ใชคํานวณคาตัวสถิติทดสอบแบบเบส*/ 
 
fk[] := 
    ( 
      tow = (k + 1)/(sampledatasize + k); 
      ntow = tow*sampledatasize; 
      For[i = 1, i <= rownumber, i++, 
        rowtow = tow*sampledatamat[i, colnumber + 1]; 
        A[i, colnumber + 1] = ((rowtow + 1)/(ntow + rownumber)); 
        For[j = 1, j <= colnumber, j++, 
          coltow = tow*sampledatamat[rownumber + 1, j]; 
          A[rownumber + 1, j] = ((coltow + 1)/(ntow + colnumber)); 
          A[i, j]=((rowtow + 1)/(ntow + rownumber))*((coltow + 1)/(ntow +  
            colnumber));];]; 
      progammaB = 1; 
      progammaC = 1; 
      sumprob = 0; 
      For[i = 1, i <= rownumber, i++, 
        For[j = 1, j <= colnumber, j++, 
            proB[i, j] = Gamma[(k*A[i, j])]; 
            proC[i, j] = Gamma[((k*A[i, j]) + sampledatamat[i, j])]; 
            temp = progammaB; 
            progammaB = proB[i, j]*temp; 
            temp = progammaC; 
            progammaC = proC[i, j]*temp; 
            temp = sumprob; 
            sumprob = A[i, j] + temp;];]; 
      ksumprob = sumprob*k; 
      gammaksumprob = Gamma[ksumprob]; 
      knsumprob = ksumprob + sampledatasize; 
      gammaknsumprob = Gamma[knsumprob]; 
      u = 1; 
      For[i = 1, i <= rownumber, i++, 

  temp = u; 
        u = Sqrt[A[i, colnumber + 1]]*temp]; 
      v = 1; 
      For[i = 1, i <= colnumber, i++, 
        temp = v; 
        v = Sqrt[A[rownumber + 1, i]]*temp]; 
      w = ((2*Pi)^(((rownumber + colnumber)/2) - 1))*((ntow +  
                  rownumber)^((1 - rownumber)/2))*((ntow +  
                  colnumber)^((1 - colnumber)/2))*u*v; 
      numerator = (progammaC*gammaksumprob*w)/(progammaB*gammaknsumprob); 
      productrowgamma = 1; 
      For[i = 1, i <= rownumber, i++, 
        temp = productrowgamma; 
        productrowgamma = Gamma[sampledatamat[i, colnumber+1]+ 1]*temp;]; 
      productcolgamma = 1; 
      For[i = 1, i <= colnumber, i++, 
        temp = productcolgamma; 
        productcolgamma = Gamma[sampledatamat[rownumber+1,i] + 1]*temp;]; 
      rowgamma = Gamma[sampledatasize + rownumber]; 
      colgamma = Gamma[sampledatasize + colnumber]; 
      denominator = 
(productrowgamma*productcolgamma)/(rowgamma*colgamma); 
      fkvalue = numerator/denominator; 
      ); 
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/*ฟงกชนัที่ใชในการทดสอบสมมติฐานของตัวสถิตทิดสอบแบบเบส*/ 
 
testfkvalue[] := 
    ( 
      rowresult = bigloop; 
      For[i = 1, i <= 9, i++, 
        (*alpha = 0.01;*) 
        If[fktable[1, i] <= 150, 
          temp = result[rowresult, 12 + (4*(i - 1))];  
          result[rowresult, 12 + (4*(i - 1))] = temp + 1, 
          temp = result[rowresult, 13 + (4*(i - 1))];  
          result[rowresult, 13 + (4*(i - 1))] = temp + 1]; 
        (*alpha = 0.05;*) 
        If[fktable[1, i] <= 12, 
          temp = result[rowresult, 14 + (4*(i - 1))];  
          result[rowresult, 14 + (4*(i - 1))] = temp + 1, 
          temp = result[rowresult, 15 + (4*(i - 1))];  
          result[rowresult, 15 + (4*(i - 1))] = temp + 1]; 
        ]; 
      ); 
 

 
/*ฟงกชนัการทดสอบคาสัดสวน*/ 
 
testzvalue[] := 
    ( 
      rowresult = bigloop; 
      alpha = 0.01; 
      For[i = 1, i <= 5, i++, 
        If[ztable[i, 1] == alpha, zalpha = ztable[i, 2];]; 
        ]; 
      For[i = 1, i <= 11, i++, 
        zvalue = ((result[rowresult, 5 + (4*(i - 1))]/loopnumber) -  
                alpha)/(Sqrt[(alpha*(1 - alpha))/loopnumber]); 
        zresult[rowresult, 1 + (4*(i - 1))] = zvalue; 
        If[zvalue <= zalpha, zresult[rowresult, 2 + (4*(i - 1))] = 1,  
          zresult[rowresult, 2 + (4*(i - 1))] = 0]; 
        ]; 
      alpha = 0.05; 
      For[i = 1, i <= 5, i++, 
        If[ztable[i, 1] == alpha, zalpha = ztable[i, 2];]; 
        ]; 
      For[i = 1, i <= 11, i++, 
        zvalue = ((result[rowresult, 7 + (4*(i - 1))]/loopnumber) -  
                alpha)/(Sqrt[(alpha*(1 - alpha))/loopnumber]); 
        zresult[rowresult, 3 + (4*(i - 1))] = zvalue; 
        If[zvalue <= zalpha, zresult[rowresult, 4 + (4*(i - 1))] = 1,  
          zresult[rowresult, 4 + (4*(i - 1))] = 0]; 
        ]; 
      ); 
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/*การรับคาแถว, หลัก, ขนาดตัวอยางของตารางการณจร  และจํานวนรอบในการทาํซ้ํา*/ 
 
rownumber = 2; 
colnumber = 2; 
initialdatasize = 50; 
loopnumber = 1000; 
 

 
/*การกาํหนดคาที่ใชในการทดสอบสมมตฐิาน*/ 
 
Array[chisquaretable, {10, 5}]; 
chisquaretable[1, 1] = 7.879; 
chisquaretable[2, 1] = 10.500; 
chisquaretable[3, 1] = 12.840; 
chisquaretable[4, 1] = 14.860; 
chisquaretable[5, 1] = 18.550; 
chisquaretable[6, 1] = 21.960; 
chisquaretable[7, 1] = 23.590; 
chisquaretable[8, 1] = 28.300; 
chisquaretable[9, 1] = 34.270; 
chisquaretable[10, 1] = 0.005; 
chisquaretable[1, 2] = 6.635; 
chisquaretable[2, 2] = 9.210; 
chisquaretable[3, 2] = 11.340; 
chisquaretable[4, 2] = 13.280; 
chisquaretable[5, 2] = 16.810; 
chisquaretable[6, 2] = 20.090; 
chisquaretable[7, 2] = 21.670; 
chisquaretable[8, 2] = 26.220; 
chisquaretable[9, 2] = 32.000; 
chisquaretable[10, 2] = 0.01; 
chisquaretable[1, 3] = 3.841; 
chisquaretable[2, 3] = 5.991; 
chisquaretable[3, 3] = 7.815; 
chisquaretable[4, 3] = 9.488; 
chisquaretable[5, 3] = 12.590; 
chisquaretable[6, 3] = 15.510; 
chisquaretable[7, 3] = 16.920; 
chisquaretable[8, 3] = 21.030; 
chisquaretable[9, 3] = 26.300; 
chisquaretable[10, 3] = 0.05; 
chisquaretable[1, 4] = 2.706; 
chisquaretable[2, 4] = 4.605; 
chisquaretable[3, 4] = 6.251; 
chisquaretable[4, 4] = 7.779; 
chisquaretable[5, 4] = 10.640; 
chisquaretable[6, 4] = 13.360; 
chisquaretable[7, 4] = 14.680; 
chisquaretable[8, 4] = 18.550; 
chisquaretable[9, 4] = 23.540; 
chisquaretable[10, 4] = 0.1; 
chisquaretable[1, 5] = 1; 
chisquaretable[2, 5] = 2; 
chisquaretable[3, 5] = 3; 
chisquaretable[4, 5] = 4; 
chisquaretable[5, 5] = 6; 



 168

chisquaretable[6, 5] = 8; 
chisquaretable[7, 5] = 9; 
chisquaretable[8, 5] = 12; 
chisquaretable[9, 5] = 16; 
 
 
Array[ztable, {5, 2}]; 
ztable[1, 1] = 0.005; 
ztable[1, 2] = 2.575; 
ztable[2, 1] = 0.010; 
ztable[2, 2] = 2.326; 
ztable[3, 1] = 0.025; 
ztable[3, 2] = 1.960; 
ztable[4, 1] = 0.050; 
ztable[4, 2] = 1.645; 
ztable[5, 1] = 0.100; 
ztable[5, 2] = 1.282; 
 

 
/*การกาํหนดตัวแปรตางๆ*/ 
 
Array[result, {3, 47}]; 
result[1, 1] = rownumber; result[2, 1] = rownumber; result[3, 1] = 
rownumber; 
result[1, 2] = colnumber; result[2, 2] = colnumber; result[3, 2] = 
colnumber; 
For[i = 4, i <= 47, i++, result[1, i] = 0]; 
For[i = 4, i <= 47, i++, result[2, i] = 0]; 
For[i = 4, i <= 47, i++, result[3, i] = 0]; 
 
Array[zresult, {3, 44}]; 
Array[probdatamat, {rownumber + 1, colnumber + 1}]; 
Array[sampledatamat, {rownumber + 1, colnumber + 1}]; 
Array[expectdatamat, {rownumber + 1, colnumber + 1}]; 
Array[expectvaluemat, {rownumber + 1, colnumber + 1}]; 
Array[cluedatamat, {rownumber, colnumber}]; 
Array[A, {rownumber + 1, colnumber + 1}]; 
Array[proB, {rownumber, colnumber}]; 
Array[proC, {rownumber, colnumber}]; 
Array[fktable, {1, 9}]; 
Array[fklooptable, {1, 9}]; 
 

 
/*main  loop*/ 
 
For[bigloop = 1, bigloop <= 3, bigloop++,  
    sampledatasize = initialdatasize*bigloop; 
    result[bigloop, 3] = sampledatasize; 
    For[loop = 1, loop <= loopnumber, loop++, 
      If[bigloop == 1, randommarginalprob[]; sampledataprob[];  
        cluefunction[];]; 
      sampledatafunction[]; 
       
      marginalvalue[]; 
      expectvalue[]; 
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      chisquare[]; 
      gsquare[]; 
       
      testchisquare[]; 
      testgsquare[]; 
       
      For[logk = 0; kth = 1, logk <= 4, logk = logk + 0.5; kth++, 
        k = 10^logk; 
        fk[]; 
        fktable[1, kth] = fkvalue]; 
       
      testfkvalue[]; 
       
      (*Print["Sample Data Size : ", sampledatasize, "  Loop Number : ",  
          loop]; 
        Print["Chi-Square = ", N[chisquarevalue, 7]]; 
        Print["G-Square = ", N[gsquarevalue, 7]]; 
        Print["F1 (k=1)       = ", N[fktable[1, 1], 7]]; 
        Print["F2 (k=3.16)    = ", N[fktable[1, 2], 7]]; 
        Print["F3 (k=10)      = ", N[fktable[1, 3], 7]]; 
        Print["F4 (k=31.62)   = ", N[fktable[1, 4], 7]]; 
        Print["F5 (k=100)     = ", N[fktable[1, 5], 7]]; 
        Print["F6 (k=316.23)  = ", N[fktable[1, 6], 7]]; 
        Print["F7 (k=1000)    = ", N[fktable[1, 7], 7]]; 
        Print["F8 (k=3162.28) = ", N[fktable[1, 8], 7]]; 
        Print["F9 (k=10000)   = ", N[fktable[1, 9], 7]]; 
        Print[""];*) 
       
      ];  (*END LOOP FOR*) 
     
    testzvalue[]; 
     
    rowresult = bigloop; 
    Print["ROW = ", result[rowresult, 1], ", COLUMN = ",  
      result[rowresult, 2]]; 
    Print["SAMPLE DATA SIZE = ", result[rowresult, 3]]; 
    Print[""]; 
     
    Print["Probability Table :"]; 
    Print[ 
      N[TableForm[Array[probdatamat,{rownumber + 1, olnumber + 1}]], 5]]; 
     
    Print["Chi-Square (ALPHA = 0.01): ACCEPT = ", result[rowresult, 4],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 5]]; 
    If[zresult[rowresult, 2] == 1 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 1], 7], " CAN CONTROL."] 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 1], 7],  
        "  CAN NOT CONTROL."] 
      ]; 
    Print["Chi-Square (ALPHA = 0.05): ACCEPT = ", result[rowresult, 6],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 7]]; 
    If[zresult[rowresult, 4] == 1 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 3], 7], " CAN CONTROL."] 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 3], 7], 
        "  CAN NOT CONTROL."] 
      ]; 
    Print[""]; 
     
    Print["G-Square (ALPHA = 0.01): ACCEPT = ", result[rowresult, 8],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 9]]; 
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    If[zresult[rowresult, 6] == 1 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 5], 7], " CAN CONTROL."] 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 5], 7],  
        "  CAN NOT CONTROL."] 
      ]; 
    Print["G-Square (ALPHA = 0.05): ACCEPT = ", result[rowresult, 10],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 11]]; 
    If[zresult[rowresult, 8] == 1 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 7], 7], " CAN CONTROL."] 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 7], 7],  
        "  CAN NOT CONTROL."] 
      ]; 
    Print[""]; 
     
    Print["F1 (ALPHA=0.01)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 12],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 13]]; 
    If[zresult[rowresult, 10] == 1 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 9], 7], " CAN CONTROL."] 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 9], 7],  
        "  CAN NOT CONTROL."] 
      ]; 
    Print["F1 (ALPHA=0.05)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 14],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 15]]; 
    If[zresult[rowresult, 12] == 1 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 11], 7], "CAN CONTROL."] 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 11], 7],  
        "  CAN NOT CONTROL."] 
      ]; 
    Print[""]; 
     
    Print["F2 (ALPHA=0.01)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 16],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 17]]; 
    If[zresult[rowresult, 14] == 1 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 13], 7], "CAN CONTROL."] 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 13], 7],  
        "  CAN NOT CONTROL."] 
      ]; 
    Print["F2 (ALPHA=0.05)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 18],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 19]]; 
    If[zresult[rowresult, 16] == 1 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 15], 7], "CAN CONTROL."] 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 15], 7],  
        "  CAN NOT CONTROL."] 
      ]; 
    Print[""]; 
     
    Print["F3 (ALPHA=0.01)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 20],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 21]]; 
    If[zresult[rowresult, 18] == 1 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 17], 7], "CAN CONTROL."] 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 17], 7],  
        "  CAN NOT CONTROL."] 
      ]; 
    Print["F3 (ALPHA=0.05)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 22],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 23]]; 
    If[zresult[rowresult, 20] == 1 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 19], 7], "CAN CONTROL."] 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 19], 7],  
        "  CAN NOT CONTROL."] 
      ]; 
    Print[""]; 
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    Print["F4 (ALPHA=0.01)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 24],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 25]]; 
    If[zresult[rowresult, 22] == 1 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 21], 7], "CAN CONTROL."] 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 21], 7],  
        "  CAN NOT CONTROL."] 
      ]; 
    Print["F4 (ALPHA=0.05)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 26],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 27]]; 
    If[zresult[rowresult, 24] == 1 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 23], 7], "CAN CONTROL."] 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 23], 7],  
        "  CAN NOT CONTROL."] 
      ]; 
    Print[""]; 
     
    Print["F5 (ALPHA=0.01)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 28],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 29]]; 
    If[zresult[rowresult, 26] == 1 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 25], 7]," CAN CONTROL."] 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 25], 7],  
        "  CAN NOT CONTROL."] 
      ]; 
    Print["F5 (ALPHA=0.05)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 30],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 31]]; 
    If[zresult[rowresult, 28] == 1 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 27], 7], "CAN CONTROL."] 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 27], 7],  
        "  CAN NOT CONTROL."] 
      ]; 
    Print[""]; 
     
    Print["F6 (ALPHA=0.01)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 32],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 33]]; 
    If[zresult[rowresult, 30] == 1 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 29], 7], "CAN CONTROL."] 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 29], 7],  
        "  CAN NOT CONTROL."] 
      ]; 
    Print["F6 (ALPHA=0.05)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 34],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 35]]; 
    If[zresult[rowresult, 32] == 1 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 31], 7], "CAN CONTROL."] 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 31], 7],  
        "  CAN NOT CONTROL."] 
      ]; 
    Print[""]; 
     
    Print["F7 (ALPHA=0.01)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 36],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 37]]; 
    If[zresult[rowresult, 34] == 1 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 33], 7], "CAN CONTROL."] 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 33], 7],  
        "  CAN NOT CONTROL."] 
      ]; 
    Print["F7 (ALPHA=0.05)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 38],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 39]]; 
    If[zresult[rowresult, 36] == 1 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 35], 7], "CAN CONTROL."] 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 35], 7],  
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        "  CAN NOT CONTROL."] 
      ]; 
    Print[""]; 
     
    Print["F8 (ALPHA=0.01)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 40],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 41]]; 
    If[zresult[rowresult, 38] == 1 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 37], 7], "CAN CONTROL."] 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 37], 7],  
        "  CAN NOT CONTROL."] 
      ]; 
    Print["F8 (ALPHA=0.05)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 42],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 43]]; 
    If[zresult[rowresult, 40] == 1 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 39], 7], "CAN CONTROL."] 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 39], 7],  
        "  CAN NOT CONTROL."] 
      ]; 
    Print[""]; 
     
    Print["F9 (ALPHA=0.01)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 44],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 45]]; 
    If[zresult[rowresult, 42] == 1 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 41], 7], "CAN CONTROL."] 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 41], 7],  
        "  CAN NOT CONTROL."] 
      ]; 
    Print["F9 (ALPHA=0.05)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 46],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 47]]; 
    If[zresult[rowresult, 44] == 1 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 43], 7], "CAN CONTROL."] 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 43], 7],  
        "  CAN NOT CONTROL."] 
      ];Print["------------------------------------------------------"]; 
    ]; 
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สวนที่  2  การสรางเลขสุมที่มีการแจกแจงพหนุามสองตัวแปรและการคํานวณคาสถิติทดสอบ 
   เมื่อตัวแปรทั้งสองไมเปนอิสระตอกัน 

 
/*ฟงกชนัที่ใชในการรับคาความนาจะเปนของแตละเซลลในตารางการณจร*/ 
 
getprob[] := 
    ( 
      For[i = 1, i <= rownumber, i++, 
        For[j = 1, j <= colnumber, j++, 
          s = "Enter Prob[" <> ToString[i] <> "," <> ToString[j] <> "]"; 
          probdatamat[i, j] = Input[s]; 
          ]; 
        probdatamat[i, colnumber + 1] =  
          Sum[probdatamat[i, j], {j, 1, colnumber}]; 
        ]; 
      For[j = 1, j <= (colnumber + 1), j++, 
        probdatamat[rownumber + 1, j] =  
            Sum[probdatamat[i, j], {i, 1, rownumber}]; 
        ]; 
      ); 
 

 
/*ฟงกชนัเงื่อนไขกอนการสุมขอมูล*/ 
 
cluefunction[] := 
    ( 
      sumprob = 0; 
      For[i = 1, i <= rownumber, i++, 
        For[j = 1, j <= colnumber, j++, 
            temp = sumprob; 
            sumprob = probdatamat[i, j] + temp; 
            cluedatamat[i, j] = sumprob];]; 
      ); 
 

 
/*ฟงกชนัที่ใชในการสุมขอมลู*/ 
 
sampledatafunction[] := 
    ( 
      probsum = probdatamat[rownumber + 1, colnumber + 1]; 
      For[m = 1, m <= rownumber, m++, 
        For[n = 1, n <= colnumber, n++, 
            sampledatamat[m, n] = 1];]; 
      For[k = 1, k <= (sampledatasize - (rownumber*colnumber)), k++, 
        prevvalue = 0; 
        presvalue = 0; 
        sampledata = Random[Real, {0.01, probsum}];  
        For[i = 1, i <= (rownumber*colnumber), i++, 
          rownum = Quotient[i, colnumber] + 1; 
          colnum = Mod[i, colnumber]; 
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          If[colnum == 0, temp = rownum; rownum = temp - 1;  
            colnum = colnumber]; presvalue = cluedatamat[rownum, colnum];  
          If[((sampledata > prevvalue) && (sampledata <= presvalue)), 
            temp = sampledatamat[rownum, colnum]; 
            sampledatamat[rownum, colnum] = (temp + 1); 
            Break[]]; 
          prevvalue = presvalue];]; 
      ); 
 

 
/*ฟงกชนัที่ใชในการคํานวณคาผลรวมมารจินัลของแถวและหลัก*/ 
 
marginalvalue[] := 
    ( 
      sampledatamat[rownumber + 1, colnumber + 1] = 0; 
      For[i = 1, i <= rownumber, i++, 
        sampledatamat[i, colnumber + 1] = 0; 
        For[j = 1, j <= colnumber, j++, 
          If[i == 1, sampledatamat[rownumber + 1, j] = 0]; 
          temp = sampledatamat[i, colnumber + 1]; 
          sampledatamat[i, colnumber + 1] = (sampledatamat[i, j] + temp); 
          temp = sampledatamat[rownumber + 1, j]; 
          sampledatamat[rownumber + 1, j] = (sampledatamat[i, j]+ temp)]; 
        temp = sampledatamat[rownumber + 1, colnumber + 1]; 
        sampledatamat[rownumber + 1, colnumber + 1] =  
          sampledatamat[i, colnumber + 1] + temp]; 
      ); 
 

 
/*ฟงกชนัคํานวณคาคาดหวงัของขอมูลในกรณีที่ขอมูลเปนอิสระตอกนั*/ 
 
expectvalue[] := 
    ( 
      expectvaluemat[rownumber + 1, colnumber + 1] = 0; 
      For[i = 1, i <= rownumber, i++, 
        expectvaluemat[i, colnumber + 1] = 0; 
        For[j = 1, j <= colnumber, j++, 
          If[i == 1, expectvaluemat[rownumber + 1, j] = 0]; 
           
          expectvaluemat[i,  
              j] = (sampledatamat[i, colnumber + 1]* 
                  sampledatamat[rownumber + 1, j])/ 
              sampledatamat[rownumber + 1, colnumber + 1]; 
          temp = expectvaluemat[i, colnumber + 1]; 
          expectvaluemat[i, colnumber + 1] = expectvaluemat[i, j] + temp; 
          temp = expectvaluemat[rownumber + 1, j]; 
          expectvaluemat[rownumber + 1, j] = expectvaluemat[i, j]+temp;]; 
        temp = expectvaluemat[rownumber + 1, colnumber + 1]; 
        expectvaluemat[rownumber + 1, colnumber + 1] =  
          expectvaluemat[i, colnumber + 1] + temp;]; 
      ); 
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/*ฟงกชนัที่ใชคํานวณคาตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกาํลงัสอง*/ 
 
chisquare[] := 
    ( 
      chisquarevalue = 0; 
      For[i = 1, i <= rownumber, i++, 
        For[j = 1, j <= colnumber, j++, 
            temp = chisquarevalue; 
             
            chisquarevalue = (((sampledatamat[i, j] -                             
              expectvaluemat[i, j])^2)/expectvaluemat[i, j])+temp];]; 
      ); 
 

 
/*ฟงกชนัที่ใชในการทดสอบสมมติฐานของตัวสถิตทิดสอบเพียรสันไคกําลังสอง*/ 
 
testchisquare[] := 
    ( 
      df = (rownumber - 1)*(colnumber - 1); 
      rownum = 0; 
      colnum = 0; 
      rowresult = bigloop; 
      For[i = 1, i <= 9, i++,  
        If[df == chisquaretable[i, 5], rownum = i; Break[]]]; 
      alpha = 0.01; 
      For[i = 1, i <= 4, i++,  
        If[alpha == chisquaretable[10, i], colnum = i; Break[]]]; 
      If[chisquarevalue <= chisquaretable[rownum, colnum], 
        temp = result[rowresult, 4]; result[rowresult, 4] = temp + 1, 
        temp = result[rowresult, 5]; result[rowresult, 5] = temp + 1]; 
      alpha = 0.05; 
      For[i = 1, i <= 4, i++,  
        If[alpha == chisquaretable[10, i], colnum = i; Break[]]]; 
      If[chisquarevalue <= chisquaretable[rownum, colnum], 
        temp = result[rowresult, 6]; result[rowresult, 6] = temp + 1, 
        temp = result[rowresult, 7]; result[rowresult, 7] = temp + 1]; 
      ); 

 
/*ฟงกชนัที่ใชคํานวณคาตัวสถิติทดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกําลังสอง*/ 
 
gsquare[] := 
    ( 
      gsquarevalue = 0; 
      For[i = 1, i <= rownumber, i++, 
        For[j = 1, j <= colnumber, j++, 
            temp = sampledatamat[i, j]/expectvaluemat[i, j]; 
             
            gsquarevalue=(Log[temp]*sampledatamat[i, j])+       
               gsquarevalue;];]; 
      temp = gsquarevalue; 
      gsquarevalue = temp*2; 
      ); 
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/*ฟงกชนัที่ใชในการทดสอบสมมติฐานของตัวสถิตทิดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกําลงัสอง*/ 
 
testgsquare[] := 
    ( 
      df = (rownumber - 1)*(colnumber - 1); 
      rownum = 0; 
      colnum = 0; 
      rowresult = bigloop; 
      For[i = 1, i <= 9, i++,  
        If[df == chisquaretable[i, 5], rownum = i; Break[]]]; 
      alpha = 0.01; 
      For[i = 1, i <= 4, i++,  
        If[alpha == chisquaretable[10, i], colnum = i; Break[]]]; 
      If[gsquarevalue <= chisquaretable[rownum, colnum], 
        temp = result[rowresult, 8]; result[rowresult, 8] = temp + 1, 
        temp = result[rowresult, 9]; result[rowresult, 9] = temp + 1]; 
      alpha = 0.05; 
      For[i = 1, i <= 4, i++,  
        If[alpha == chisquaretable[10, i], colnum = i; Break[]]]; 
      If[gsquarevalue <= chisquaretable[rownum, colnum], 
        temp = result[rowresult, 10]; result[rowresult, 10] = temp + 1, 
        temp = result[rowresult, 11]; result[rowresult, 11] = temp + 1]; 
      ); 
 

 
/*ฟงกชนัที่ใชคํานวณคาตัวสถิติทดสอบแบบเบส*/ 
 
fk[] := 
    ( 
      tow = (k + 1)/(sampledatasize + k); 
      ntow = tow*sampledatasize; 
      For[i = 1, i <= rownumber, i++, 
        rowtow = tow*sampledatamat[i, colnumber + 1]; 
        A[i, colnumber + 1] = ((rowtow + 1)/(ntow + rownumber)); 
        For[j = 1, j <= colnumber, j++, 
          coltow = tow*sampledatamat[rownumber + 1, j]; 
          A[rownumber + 1, j] = ((coltow + 1)/(ntow + colnumber)); 
           
          A[i, j]= (rowtow + 1)/(ntow + rownumber))*((coltow + 1)/(ntow +  
                      colnumber));];]; 
      progammaB = 1; 
      progammaC = 1; 
      sumprob = 0; 
      For[i = 1, i <= rownumber, i++, 
        For[j = 1, j <= colnumber, j++, 
            proB[i, j] = Gamma[(k*A[i, j])]; 
            proC[i, j] = Gamma[((k*A[i, j]) + sampledatamat[i, j])]; 
            temp = progammaB; 
            progammaB = proB[i, j]*temp; 
            temp = progammaC; 
            progammaC = proC[i, j]*temp; 
            temp = sumprob; 
            sumprob = A[i, j] + temp;];]; 
      ksumprob = sumprob*k; 
      gammaksumprob = Gamma[ksumprob]; 
      knsumprob = ksumprob + sampledatasize; 



 177

      gammaknsumprob = Gamma[knsumprob]; 
      u = 1; 
      For[i = 1, i <= rownumber, i++, 
        temp = u; 
        u = Sqrt[A[i, colnumber + 1]]*temp]; 
      v = 1; 
      For[i = 1, i <= colnumber, i++, 
        temp = v; 
        v = Sqrt[A[rownumber + 1, i]]*temp]; 
      w = ((2*Pi)^(((rownumber + colnumber)/2) - 1))*((ntow +  
                  rownumber)^((1 - rownumber)/2))*((ntow +  
                  colnumber)^((1 - colnumber)/2))*u*v; 
      numerator = (progammaC*gammaksumprob*w)/(progammaB*gammaknsumprob); 
      productrowgamma = 1; 
      For[i = 1, i <= rownumber, i++, 
        temp = productrowgamma; 
        productrowgamma=Gamma[sampledatamat[i, colnumber + 1]+1]*temp;]; 
      productcolgamma = 1; 
      For[i = 1, i <= colnumber, i++, 
        temp = productcolgamma; 
        productcolgamma = Gamma[sampledatamat[rownumber+1,i] + 1]*temp;]; 
      rowgamma = Gamma[sampledatasize + rownumber]; 
      colgamma = Gamma[sampledatasize + colnumber]; 
      denominator=(productrowgamma*productcolgamma)/(rowgamma*colgamma); 
      fkvalue = numerator/denominator; 
      ); 
 

 
/*ฟงกชนัที่ใชในการทดสอบสมมติฐานของตัวสถิตทิดสอบแบบเบส*/ 
 
testfkvalue[] := 
    ( 
      rowresult = bigloop; 
      For[i = 1, i <= 9, i++, 
         

  (*alpha = 0.01;*) 
        If[fktable[1, i] <= 150, 
          temp = result[rowresult, 12 + (4*(i - 1))];  
          result[rowresult, 12 + (4*(i - 1))] = temp + 1, 
          temp = result[rowresult, 13 + (4*(i - 1))];  
          result[rowresult, 13 + (4*(i - 1))] = temp + 1]; 
         
        (*alpha = 0.05;*) 
        If[fktable[1, i] <= 12, 
          temp = result[rowresult, 14 + (4*(i - 1))];  
          result[rowresult, 14 + (4*(i - 1))] = temp + 1, 
          temp = result[rowresult, 15 + (4*(i - 1))];  
          result[rowresult, 15 + (4*(i - 1))] = temp + 1]; 
        ]; 
      ); 
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/*ฟงกชนัที่ใชในการคํานวณคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ*/ 
 
testpower[] := 
    ( 
      rowresult = bigloop; 
      For[i = 1, i <= 11, i++, 
        alpha = 0.01; 
        powera = (result[rowresult, 5 + (4*(i - 1))]/loopnumber); 
        powerresult[rowresult, 1 + (2*(i - 1))] = powera; 
        alpha = 0.05; 
        powerb = (result[rowresult, 7 + (4*(i - 1))]/loopnumber); 
        powerresult[rowresult, 2 + (2*(i - 1))] = powerb; 
        ]; 
      ); 
 

 
/*การรับคาแถว, หลัก, ขนาดตัวอยางของตารางการณจร และจํานวนรอบในการทาํซ้ํา*/ 
 
rownumber = 2; 
colnumber = 2; 
initialdatasize = 50; 
loopnumber = 1000; 
 

 
/*การกาํหนดคาที่ใชในการทดสอบสมมตฐิาน*/ 
 
Array[chisquaretable, {10, 5}]; 
chisquaretable[1, 1] = 7.879; 
chisquaretable[2, 1] = 10.500; 
chisquaretable[3, 1] = 12.840; 
chisquaretable[4, 1] = 14.860; 
chisquaretable[5, 1] = 18.550; 
chisquaretable[6, 1] = 21.960; 
chisquaretable[7, 1] = 23.590; 
chisquaretable[8, 1] = 28.300; 
chisquaretable[9, 1] = 34.270; 
chisquaretable[10, 1] = 0.005; 
chisquaretable[1, 2] = 6.635; 
chisquaretable[2, 2] = 9.210; 
chisquaretable[3, 2] = 11.340; 
chisquaretable[4, 2] = 13.280; 
chisquaretable[5, 2] = 16.810; 
chisquaretable[6, 2] = 20.090; 
chisquaretable[7, 2] = 21.670; 
chisquaretable[8, 2] = 26.220; 
chisquaretable[9, 2] = 32.000; 
chisquaretable[10, 2] = 0.01; 
chisquaretable[1, 3] = 3.841; 
chisquaretable[2, 3] = 5.991; 
chisquaretable[3, 3] = 7.815; 
chisquaretable[4, 3] = 9.488; 
chisquaretable[5, 3] = 12.590; 
chisquaretable[6, 3] = 15.510; 
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chisquaretable[7, 3] = 16.920; 
chisquaretable[8, 3] = 21.030; 
chisquaretable[9, 3] = 26.300; 
chisquaretable[10, 3] = 0.05; 
chisquaretable[1, 4] = 2.706; 
chisquaretable[2, 4] = 4.605; 
chisquaretable[3, 4] = 6.251; 
chisquaretable[4, 4] = 7.779; 
chisquaretable[5, 4] = 10.640; 
chisquaretable[6, 4] = 13.360; 
chisquaretable[7, 4] = 14.680; 
chisquaretable[8, 4] = 18.550; 
chisquaretable[9, 4] = 23.540; 
chisquaretable[10, 4] = 0.1; 
chisquaretable[1, 5] = 1; 
chisquaretable[2, 5] = 2; 
chisquaretable[3, 5] = 3; 
chisquaretable[4, 5] = 4; 
chisquaretable[5, 5] = 6; 
chisquaretable[6, 5] = 8; 
chisquaretable[7, 5] = 9; 
chisquaretable[8, 5] = 12; 
chisquaretable[9, 5] = 16; 
 

 
/*การกาํหนดคาตัวแปรตางๆ*/ 
 
Array[result, {3, 47}]; 
result[1, 1] = rownumber; result[2, 1] = rownumber; result[3, 1] = 
rownumber; 
result[1, 2] = colnumber; result[2, 2] = colnumber; result[3, 2] = 
colnumber; 
For[i = 4, i <= 47, i++, result[1, i] = 0]; 
For[i = 4, i <= 47, i++, result[2, i] = 0]; 
For[i = 4, i <= 47, i++, result[3, i] = 0]; 
 
Array[powerresult, {3, 22}]; 
Array[probdatamat, {rownumber + 1, colnumber + 1}]; 
Array[sampledatamat, {rownumber + 1, colnumber + 1}]; 
Array[expectdatamat, {rownumber + 1, colnumber + 1}]; 
Array[expectvaluemat, {rownumber + 1, colnumber + 1}]; 
Array[cluedatamat, {rownumber, colnumber}]; 
Array[A, {rownumber + 1, colnumber + 1}]; 
Array[proB, {rownumber, colnumber}]; 
Array[proC, {rownumber, colnumber}]; 
Array[fktable, {1, 9}]; 
Array[fklooptable, {1, 9}]; 
 

 
/*main  loop*/ 
 
For[bigloop = 1, bigloop <= 3, bigloop++,  
    sampledatasize = initialdatasize*bigloop; 
    result[bigloop, 3] = sampledatasize; 
    For[loop = 1, loop <= loopnumber, loop++, 
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      If[(bigloop == 1) && (loop == 1), getprob[]; cluefunction[];]; 
      sampledatafunction[]; 
       
      marginalvalue[]; 
      expectvalue[]; 
       
      chisquare[]; 
      gsquare[]; 
       
      testchisquare[]; 
      testgsquare[]; 
       
      For[logk = 0; kth = 1, logk <= 4, logk = logk + 0.5; kth++, 
        k = 10^logk; 
        fk[]; 
        fktable[1, kth] = fkvalue]; 
       
      testfkvalue[]; 
       
      (*Print["Sample Data Size : ", sampledatasize, "  Loop Number : ",  
          loop]; 
        Print["Chi-Square = ", N[chisquarevalue, 7]]; 
        Print["G-Square = ", N[gsquarevalue, 7]]; 
        Print["F1 (k=1)       = ", N[fktable[1, 1], 7]]; 
        Print["F2 (k=3.16)    = ", N[fktable[1, 2], 7]]; 
        Print["F3 (k=10)      = ", N[fktable[1, 3], 7]]; 
        Print["F4 (k=31.62)   = ", N[fktable[1, 4], 7]]; 
        Print["F5 (k=100)     = ", N[fktable[1, 5], 7]]; 
        Print["F6 (k=316.23)  = ", N[fktable[1, 6], 7]]; 
        Print["F7 (k=1000)    = ", N[fktable[1, 7], 7]]; 
        Print["F8 (k=3162.28) = ", N[fktable[1, 8], 7]]; 
        Print["F9 (k=10000)   = ", N[fktable[1, 9], 7]]; 
        Print[""];*) 
       
      ];  (*END LOOP FOR*) 
     
    testpower[]; 
     
    rowresult = bigloop; 
    Print["ROW = ", result[rowresult, 1], ", COLUMN = ",  
      result[rowresult, 2]]; 
    Print["SAMPLE DATA SIZE = ", result[rowresult, 3]]; 
    Print[""]; 
     
    Print["Probability Table :"]; 
    Print[ 
      N[TableForm[Array[probdatamat, {rownumber + 1, colnumber + 1}]], 
5]]; 
     
    Print["Chi-Square (ALPHA = 0.01): ACCEPT = ", result[rowresult, 4],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 5]]; 
    Print["Power 0.01 = ", N[powerresult[rowresult, 1], 7]]; 
    Print["Chi-Square (ALPHA = 0.05): ACCEPT = ", result[rowresult, 6],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 7]]; 
    Print["Power 0.05 = ", N[powerresult[rowresult, 2], 7]]; 
    Print[""]; 
     
    Print["G-Square (ALPHA = 0.01): ACCEPT = ", result[rowresult, 8],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 9]]; 
    Print["Power 0.01 = ", N[powerresult[rowresult, 3], 7]]; 
    Print["G-Square (ALPHA = 0.05): ACCEPT = ", result[rowresult, 10],  
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      " , REJECT = ", result[rowresult, 11]]; 
    Print["Power 0.05 = ", N[powerresult[rowresult, 4], 7]]; 
    Print[""]; 
     
    Print["F1 (ALPHA=0.01)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 12],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 13]]; 
    Print["Power 0.01 = ", N[powerresult[rowresult, 5], 7]]; 
    Print["F1 (ALPHA=0.05)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 14],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 15]]; 
    Print["Power 0.05 = ", N[powerresult[rowresult, 6], 7]]; 
    Print[""]; 
     
    Print["F2 (ALPHA=0.01)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 16],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 17]]; 
    Print["Power 0.01 = ", N[powerresult[rowresult, 7], 7]]; 
    Print["F2 (ALPHA=0.05)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 18],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 19]]; 
    Print["Power 0.05 = ", N[powerresult[rowresult, 8], 7]]; 
    Print[""]; 
     
    Print["F3 (ALPHA=0.01)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 20],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 21]]; 
    Print["Power 0.01 = ", N[powerresult[rowresult, 9], 7]]; 
    Print["F3 (ALPHA=0.05)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 22],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 23]]; 
    Print["Power 0.05 = ", N[powerresult[rowresult, 10], 7]]; 
    Print[""]; 
     
    Print["F4 (ALPHA=0.01)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 24],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 25]]; 
    Print["Power 0.01 = ", N[powerresult[rowresult, 11], 7]]; 
    Print["F4 (ALPHA=0.05)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 26],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 27]]; 
    Print["Power 0.05 = ", N[powerresult[rowresult, 12], 7]]; 
    Print[""]; 
     
    Print["F5 (ALPHA=0.01)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 28],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 29]]; 
    Print["Power 0.01 = ", N[powerresult[rowresult, 13], 7]]; 
    Print["F5 (ALPHA=0.05)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 30],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 31]]; 
    Print["Power 0.05 = ", N[powerresult[rowresult, 14], 7]]; 
    Print[""]; 
     
    Print["F6 (ALPHA=0.01)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 32],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 33]]; 
    Print["Power 0.01 = ", N[powerresult[rowresult, 15], 7]]; 
    Print["F6 (ALPHA=0.05)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 34],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 35]]; 
    Print["Power 0.05 = ", N[powerresult[rowresult, 16], 7]]; 
    Print[""]; 
     
    Print["F7 (ALPHA=0.01)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 36],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 37]]; 
    Print["Power 0.01 = ", N[powerresult[rowresult, 17], 7]]; 
    Print["F7 (ALPHA=0.05)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 38],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 39]]; 
    Print["Power 0.05 = ", N[powerresult[rowresult, 18], 7]]; 
    Print[""]; 
     
    Print["F8 (ALPHA=0.01)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 40],  
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      " , REJECT = ", result[rowresult, 41]]; 
    Print["Power 0.01 = ", N[powerresult[rowresult, 19], 7]]; 
    Print["F8 (ALPHA=0.05)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 42],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 43]]; 
    Print["Power 0.05 = ", N[powerresult[rowresult, 20], 7]]; 
    Print[""]; 
     
    Print["F9 (ALPHA=0.01)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 44],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 45]]; 
    Print["Power 0.01 = ", N[powerresult[rowresult, 21], 7]]; 
    Print["F9 (ALPHA=0.05)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 46],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 47]]; 
    Print["Power 0.05 = ", N[powerresult[rowresult, 22], 7]]; 
    Print["-----------------------------------------------------------"]; 
    ]; 
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