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               การศึกษาครั้งนี้มีจุดมุงหมายเพื่อศึกษาเปรียบเทียบจํานวนตัวอสุจิที่ไหลยอนกลับและปริมาณตัวอสุจิ
ในปกมดลูกและทอนําไขของสุกรสาวในการผสมเทียมโดยใชน้ําเชื้อเจือจางและตามดวยน้ํายาละลายน้ําเชื้อ 
และการผสมเทียมโดยใชน้ําเชื้อเจือจางเพียงอยางเดียว ซึ่งใชสุกรสาวสามสายพันธุทั้งส้ิน 30 ตัวแบงเปน 3 กลุม 
โดยกลุมที่ 1ทําการผสมเทียมโดยใชน้ําเชื้อเจือจางที่มีตัวอสุจิทั้งหมด 3 x 109 ตัว/100 มิลลิลิตรเพียงอยางเดียว 
กลุมที่ 2 ทําการผสมเทียมโดยใชน้ําเชื้อเจือจางที่มีตัวอสุจิทั้งหมด 3 x 109 ตัว/50 มิลลิลิตรและตามดวยน้ํายา
ละลายน้ําเชื้อ 50 มิลลิลิตรและในกลุมที่ 3 ทําการผสมเทียมโดยใชน้ําเชื้อเจือจางที่มีตัวอสุจิ ทั้งหมด 1.5 x 109 
ตัว/50 มิลลิลิตรและตามดวยน้ํายาละลายน้ําเชื้อ 50 มิลลิลิตร ในแตละกลุมจะทําการผาตัดเพื่อนําเอามดลูก 
ปกมดลูก ทอนําไข และ   รังไขของสุกรทดลองภายหลังทําการผสมเทียม 3 ชั่วโมงจํานวน 5 ตัวและ 12 ชั่วโมง
จํานวน 5 ตัวเพื่อชะลางเอาตัวอสุจิมานับจากสวนตาง ๆ ผลการศึกษาคาเฉล่ียจํานวนตัวอสุจิทั้งหมดภายหลัง
การผสมเทียม 3 ชั่วโมง พบวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเฉพาะในสวนตนของ Isthmus โดยกลุม
ที่ 1 มีจํานวนตัวอสุจิมากกวากลุมที่ 3 (223.9 ± 22.4 และ 1.0 ± 1.0; p<0.05) แตกลุมที่ 2 ไมมีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกลุมที่ 1 และ 3 (p>0.05) และในสวน Ampulla, สวนปลายของ Isthmus, สวน 
Utero-tubal junction (UTJ) และในสวนตนและปลายของปกมดลูกพบวาไมพบความแตกตางของคาเฉลี่ย
จํานวนตัวอสุจิทั้งหมดทั้ง 3 กลุม (p>0.05) คาเฉล่ียจํานวนตัวอสุจิทั้งหมดภายหลังการผสมเทียม 12 ชั่วโมง ไม
พบความแตกตางของคาเฉลี่ยจํานวนตัวอสุจิทั้งหมดในสวนของปกมดลูกและทอนําไขทั้ง 3 กลุมการทดลอง 
(p>0.05)  จากการศึกษานี้สามารถสรุปไดวาวิธีการผสมเทียมกลุมที่ 1 ไมมีความแตกตางกับวิธีผสมเทียมใน
กลุมที่ 2 และพบวาจํานวนตัวอสุจิในทอนําไขในกลุมที่ 1 มากกวากลุมที่ 2 อยางไรก็ตามไมมีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนจํานวนตัวอสุจิในทอนําไขในกลุมที่ 2     มีจํานวนมากกวาในกลุมที่ 3 เนื่องจาก
การลดจํานวนตัวอสุจิที่ใชในการผสมในกลุมที่ 3 อยางไรก็ตามไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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               The objective of the study was to compare the back flow of spermatozoa with the number of 
spermatozoa in the uterine horns and oviducts of gilts using artificial insemination (A.I.) with liquid 
stored-semen and liquid stored-semen followed by diluent. Thirty, healthy gilts were allocated into 3 
groups, group 1 gilts were inseminated with liquid stored-semen, 3 x 109 spermatozoa/100 cc., group 
2 gilts were inseminated with liquid stored-semen, 3 x 109 spermatozoa/50 cc., followed by 50 cc. of 
diluent, and group 3, gilts were inseminated with liquid stored-semen, with a total spermatozoa count 
of 1.5 x 109 spermatozoa/50 cc., followed by 50 cc. of diluent. The gilts were anesthetized for 
laparotomy, either 3 or 12 hours after A.I. Five of the gilts from each group were anesthetized for 
laparotomy at 3 hours after A.I. Nine hours later, or twelve hours after A.I., another five gilts from each 
group underwent the same procedure. Only in one segment of cranial isthmus was the mean count 
of spermatozoa number, 3 hours after A.I., significantly higher in group 1 compared to group 3 
(223.9 ± 22.4 and 1.0 ± 1.0; p<0.05), but there was no significant difference between group 2 and 
group 3. The mean of spermatozoa count in the segment of cranial and caudal uterine horns, 
ampulla, caudal isthmus and utero-tubal junction (UTJ) were not significantly different (p>0.05) in the 
three groups, three hours after A.I. For all segments, the mean of spermatozoa number, 12 hours 
after A.I., were not significantly different (p>0.05) between the three groups. The conclusion of this 
study was that A.I. method was not different in group 1 compared with group 2 and spermatozoa 
number in oviduct in group 1 was higher than group 2 (p>0.05). The spermatozoa number in oviduct 
in group 3 was fewer than group 2 (p>0.05) because the inseminated spermatozoa in group 3 was 
reduce. 
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ผสมเทียม (Golden pig®) และน้ํายาละลายน้ําเชื้อ (BTS) บริษัท อกริไทย แอนด   คอนซัลแทนต จํากัด และบัณฑิต
วิทยาลัยที่ใหการสนับสนุนเงินทุนอุดหนุนงานวิจัยบางสวนดวยเชนกัน  
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มณีฉาย ที่ใหกําลังใจและใหคําปรึกษาตาง ๆ รวมท้ังใหคําปรึกษาในดานการทดสอบทางสถิติ และทายที่สุดนี้ผูวิจัย
ขอกราบขอบพระคุณ บิดา มารดา ที่ใหกําลังใจและใหการสนับสนุนในทุก ๆ ดานแกผูวิจัยเสมอมาจนสําเร็จการศึกษา 













บทที่ 1 
บทนํา 

 
               การเลี้ยงสุกรในประเทศไทยปจจุบันไดมีการนําเอาวทิยาการตาง ๆ เขามาชวยในการเลี้ยง
และการผลิตในดานตาง ๆ เพื่อใหไดเนื้อสุกรที่มีคุณภาพที่ดีและปริมาณมาก ปจจยัหนึ่งที่สําคัญคือ
สายพนัธุสกุร ซึ่งการพัฒนาสายพนัธุใหเร็วนั้นจาํเปนจะตองคัดเลอืกพอสุกรทีม่ลัีกษณะเดนเพื่อเปน
พอพนัธุ ถาฟารมที่มีการผสมพันธุโดยวิธีธรรมชาติจะมีผลทาํใหมกีารกระจายพนัธุกรรมของพอสุกร 
ไดชากวาฟารมที่ใชการผสมเทียมเพราะการผสมเทยีมสามารถแพรพนัธุไดมากกวาการผสมแบบ
ธรรมชาติถึง 10 เทา (อรรณพ คุณาวงษกฤต, 2537)                มกีารนาํเอาวิธกีารผสมเทียมมา
ทดแทนการผสมแบบธรรมชาติกันอยางแพรลายมากขึน้ ขอดีคือสามารถลดจํานวนพอพันธุไดไมนอย
กวาครึ่งหนึ่งเมื่อเปรียบเทยีบกับวิธกีารผสมแบบธรรมชาติทาํใหลดคาใชจายดานอาหารและลดคอก
พอสุกรลงทําใหสามารถเพิ่มคอกแมสุกรไดมากขึ้น สามารถเลือกใชพอพนัธุที่มีคณุภาพน้าํเชื้อและ
พันธกุรรมที่ดทีําใหมีการกระจายพันธุกรรมที่ดีและเกิดการปรับปรุงพนัธุไดรวดเร็วขึ้น อีกทั้งสามารถ
ลดขั้นตอนและเวลาในการผสมแบบธรรมชาติ สามารถใชประโยชนพอพันธุไดสูงสุดนัน่คือการเก็บ
น้ําเชื้อในแตละครั้งสามารถใชผสมแมสุกรไดหลายตัว ไมมีปญหาเรื่องน้าํหนักและขนาดของพอสุกรที่
มีผลตอแมสุกร นอกจากนีย้ังพบอีกวาสามารถลดความเครียดในฝูงแมสกุรทีจ่ะทําการผสมแบบ
ธรรมชาติลงไดโดยเฉพาะในฤดูรอน  ลดความเสี่ยงในการติดโรคทางระบบสืบพันธุและสามารถลด
จํานวนคนงานในสวนของการผสมพนัธุ (Tubb, 1995) 
               จากขอดีดังกลาวขางตนทําใหมกีารพัฒนาอุปกรณ ตลอดจนวิธกีารในการผสมเทยีม
เพื่อใหมกีารใชงานที่สะดวกและมีประสิทธิภาพมากขึ้น นอกจากอุปกรณตาง ๆ ที่มีผลตอการเพิ่ม
ประสิทธิภาพการผลิตแลว คุณภาพน้ําเชื้อก็เปนปจจัยสําคัญอยางหนึง่ทีม่ีผลตอประสิทธิภาพการ
ผสมเทียมอีกดวย ในประเทศไทยพบวาการเจือจางน้ําเชื้อสดเปนน้าํเชื้อเจือจางนั้นมักไมคอยได
มาตราฐานและมีจํานวนตัวอสุจิทั้งหมด/โดสมากกวาปกติ (ศรีสุวรรณ ชมชัย, 2541) ทําใหการใช
น้ําเชื้อไมคุมคา อีกทัง้การผสมเทียมในฟารม ผูผสมเทยีมตองผสมสกุรเปนจาํนวนมากทําใหใชเวลา
ในการผสมเทยีมแตละตัวนอยเกินไปหรือรีบเรงในการผสมเทียมสุกรมากเกินไปนั่นเอง มีผลทาํใหเกิด
น้ําเชื้อไหลยอนกลับในระหวางการผสม ซึ่งมีผลตออัตราการผสมติดถาใชปริมาณตัวอสุจทิีน่อย 
(Steverink et al., 1998) นอกจากนี้แลวภายหลังการผสมเทียมชั่วโมงแรกจะพบวามกีารสูญเสยี
จํานวนตวัอสจุิไปกวา 50 เปอรเซ็นต (Baker et al., 1968) และทําใหพบจาํนวนตัวอสุจิในระบบ
สืบพันธุสกุรเพียง 5 – 10 เปอรเซ็นตภายหลังการผสมเทียม 1 – 2 ชั่วโมงเทานัน้ (First et al., 1968; 
Pursel et al., 1978; Viring, 1980) นอกจากนี้มีการรายงานจากประเทศยูเครนวามีการผสมเทียมซึ่ง
ใชเทคนิคเลียนแบบการหลัง่น้าํเชื้อพอสุกรโดยฉีดน้ําเชือ้เจือจางสวนที่มีตัวอสุจิเขาไปในมดลูกแม
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สุกรกอนแลวจึงตามดวยน้าํยาละลายน้ําเชื้อ ซึ่งจะสามารถลดการสญูเสียน้ําเชื้อเจือจางในการผสม
พันธุ  (Kovalenko, 1998) 
               จากแนวคิดดังกลาวเชื่อวาเทคนิคขางตนจะสามารถลดปรมิาณน้าํเชื้อที่ไหลยอนกลับ
รวมทัง้จํานวนตัวอสุจิที่ไหลยอนกลับภายหลังการผสมเทียม ทําใหมีปริมาณตัวอสุจิอยูในระบบ
สืบพันธุสกุรมากขึ้น ซึ่งจะสามารถลดจาํนวนตัวอสุจทิัง้หมดที่จะใชในการผสมเทียมตอแมลง เปนการ
ใชน้ําเชื้อสุกรไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด 
               ดังนั้นการทาํวิจยัครั้งนี้เพื่อพิสูจนวาเทคนิคการผสมเทียมแยกสวนโดยใชน้าํเชื้อเจือจาง
แลวจึงตามดวยน้ํายาละลายน้ําเชื้อนาจะชวยลดปริมาณตัวอสุจิที่จะไหลยอนกลับออกมา และ
สามารถลดปรมิาณการใชจาํนวนตัวอสุจทิัง้หมดในแตละครั้งของการผสมเทียม มีผลใหสามารถลด
จํานวนพอสุกรรวมทั้งคาใชจายอืน่ ๆ อีกเปนจาํนวนมาก อีกทัง้ทาํใหสามารถเลือกวิธีการผสมเทียม
ใหมีความเหมาะสมและมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
               การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาวธิีการผสมเทียมแยกสวนโดยใชน้าํเชื้อเจือจางและ
ตามดวยน้ํายาละลายน้าํเชือ้ รวมทั้งศึกษาจาํนวนตัวอสุจิที่ไหลยอนกลับและจํานวนตวัอสจุิในปก
มดลูกและทอนําไขของสุกรสาวในการผสมเทียมที่ใชน้ําเชื้อเจือจางและตามดวยน้าํยาละลายน้ําเชื้อ
และการผสมเทียมที่ใชน้าํเชือ้เจือจางเพียงอยางเดยีว 



บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
               ปจจุบันอุตสาหกรรมการผลิตสุกรในประเทศไทยมกีารพฒันาการเลีย้งและการผลิตเปนลําดับ 
มีการนาํเทคโนโลยทีางวทิยาการสืบพันธุที่นยิมมากคือการผสมเทียมมาใชในสวนการผลิตสุกร เพื่อชวย
ในการแพรกระจายพอพนัธุที่ดี เพิ่มปริมาณและคุณภาพของซากสุกร ลดการแพรโรคทางการ   สืบพันธุ
รวมทัง้ชวยลดตนทนุการผลติอีกดวย มีรายงานการพฒันาวิธีการสาํหรับการเก็บน้ําเชื้อจากพอสุกรและ
วิธีการผสมเทยีมในชวงกลางทศวรรษที ่1950 (Aamdal and Hogset, 1957; Glossop, 1990) สวนการ
ผสมเทียมในประเทศไทยไดเร่ิมมีการพฒันาใชเมื่อป พ.ศ. 2504 (อรรณพ             คุณาวงษกฤต, 2540) 
และมีการพฒันาวิธีการเก็บน้ําเชื้อจากพอสุกร วิธีการตรวจคุณภาพน้ําเชื้อ วิธีการเก็บรักษาคุณภาพ
น้ําเชื้อรวมทัง้วิธีการผสมเทยีมเปนลาํดับ จนกระทัง่ในปจจุบนัผูเลีย้งสุกรไดหนัมาสนใจใชวิธีการผสม
เทียมมากขึน้ทั้งในฟารมสุกรเพื่อผลิตสุกรพันธุและเพื่อผลิตสุกรขุน มีรายงานการวิจัยของ Flowers และ 
Alhusen (1992) ไดทําการทดลองเปรียบเทียบการผสมเทียม การผสมพันธุแบบธรรมชาติและการผสม
พันธุแบบธรรมชาติรวมกับการผสมเทียมพบวาการผสมพันธุแบบธรรมชาติ 2 คร้ังทัง้ในสกุรสาวและแม
สุกรมีอัตราเขาคลอด ขนาดของครอกและจํานวนลูกเกดิมีชีวิตมากกวาการผสมพนัธุแบบธรรมชาติเพียง
คร้ังเดียว นอกจากนี้การใชการผสมเทียมภายหลงัการผสมแบบธรรมชาติหรือการผสมเทียมทัง้สองครั้งก็
จะใหอัตราเขาคลอด ขนาดของครอกและจํานวนลกูเกิดมชีีวิตที่มากกวาการผสมแบบธรรมชาติเพยีงครั้ง
เดียว ซึ่งผลการวิจัยคลายคลึงกับของ Hooper และ Green (1990) และ Crabo และ Dial (1992) 
นอกจากนี้ในการผสมเทียมใหไดผลที่ดีนัน้ตองคํานึงตัง้แตการเก็บน้าํเชื้อจากพอสุกรจนกระทัง่ขั้นตอน
การผสมเทียม ซึ่งขั้นตอนการเก็บรักษาคุณภาพน้ําเชือ้นั้นเปนขั้นตอนที่มีความสาํคัญมากขัน้ตอนหนึ่ง
กอนทาํการผสมเทียม เพราะหากทําการเก็บรักษาคุณภาพของน้ําเชือ้ไมดีจะมีผลตอการเคลื่อนไหวของ
ตัวอสุจิและความคงทนของอะโครโซม เปนตน ซึ่งมีผลตอความสมบรูณพันธุของตวัอสุจิและมีผลตอการ
ผสมติดอีกดวย 
               การเก็บรักษาคุณภาพน้าํเชื้อสามารถแบงได 2 ประเภทคือ การเก็บรักษาแบบน้ําเชื้อแชแข็ง 
(freezing method) และการเก็บรักษาแบบน้ําเชื้อเจอืจาง (liquid stored-semen) ซึ่งการเกบ็น้ําเชื้อ
แบบวิธีหลงัเปนวิธทีีน่ิยมในประเทศไทยและมีการนําไปใชอยางกวางขวาง ในขณะที่วิธีแชแข็งใหผลที่ไม
นาพอใจและไมมีการใชอยางกวางขวาง 
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               น้ํายาละลายน้ําเชื้อสามารถแบงไดเปน 2 ประเภทคือ 
               1. น้ํายาละลายน้ําเชื้อที่เก็บไดระยะสั้น (1 – 3 วัน) ไดแก Beltsville thawing solution (BTS), 
Kiev เปนตน (Johnson, 1998) 
               2. น้ํายาละลายน้ําเชื้อที่เก็บไดระยะยาว (3 – 5 วัน) ไดแก Androhep, Modena, MR-A เปน
ตน (Johnson, 1998) 
               ในปจจุบันน้ํายาละลายน้ําเชื้อที่มีใชกนัมากไดแก  BTS, Androhep, MR-A, Modena, Kiev 
(ซึ่งอาจมชีื่อเรียกแตกตางกนัเชน  Merck I, Merck III, Sperm-aid) ภายหลงัการเจือจางน้ําเชื้อ จะทาํ
การบรรจุน้ําเชือ้เจือจางลงในภาชนะซึ่งปจจุบันมกีารพฒันาเปนอยางมากไดแก ขวดพลาสติก หลอด 
maxi-straw หรือในถงุพลาสติก ( cochette) เปนตน จากนั้นนาํไปเก็บที่อุณหภูม ิ   15 – 20 องศา
เซลเซียสซึง่จะทําการใชภายในเวลาไมเกนิ 3 วัน โดยเฉพาะในน้าํยาละลายน้ําเชื้อที่เก็บไดระยะสั้น มี
รายงานวาหากใชภายใน 3 วันแรกทีท่ําการเจือจางจะไมมีผลตออัตราการผสมติดและยังพบอีกวามี
อัตราการผสมติด 83 ± 3 เปอรเซ็นต ขนาดของครอกเฉลี่ย 10 – 11 ตัว/ครอก (Althouse, 1997; 
Johnson, 1998) 
               ในการเจือจางน้าํเชื้อดวยน้าํยาละลายน้ําเชื้อจนกระทั่งไดน้าํเชื้อเจือจางซึง่มีการรายงานวา
ควรมีความเขมขนของตัวอสุจิที่เคลื่อนไหวไดทั้งหมด (total active sperm) 2.5 – 3 x 109 ตัว/80 – 100 
มิลลิลิตร ตอโดส (dose) (Tubbs, 1995) และมีการรายงานของ Johnson (1998) แนะนาํวาความ
เขมขนของตัวอสุจิทั้งหมดตอโดสควรมีประมาณ 3 x 109 ตัว/80 – 100 มิลลิลิตร ตอโดสและ Hofmo 
และ Blichfeldt (1990) รายงานวาทําการเจือจางน้ําเชือ้โดยใช BTS ที่มีความเขมขนตัวอสุจทิั้งหมด 2 x 
109 ตัว/100 มิลลิลิตรเมื่อนาํไปใชผสมเปรียบเทียบกับการทาํการเจอืจางน้ําเชื้อโดยใช  BTS ที่มีขนาด
ความเขมขนตัวอสุจิทัง้หมด   2 x 109 ตัว/40 มิลลิลิตร พบวาไมมีความแตกตางระหวางอัตราการผสม
ติด อยางไรกต็ามมีการรายงานของ Steverink และคณะ (1998) พบวาน้าํเชื้อทีไ่หลยอนกลับระหวาง
การผสมเทียมในสุกรที่ผสมดวยจํานวนตวัอสุจิทัง้หมด 1 x 109 ตัว/โดส จะมีอัตราการปฎิสนธิต่ํากวา
สุกรที่ผสมดวยจํานวนตัวอสุจิทั้งหมด 1 x 109 ตัว/โดสแตไมพบน้าํเชื้อที่ไหลยอนกลับระหวางการผสม
เทียม สวนน้ําเชื้อที่ไหลยอนกลับภายหลังการผสมเทยีมจะไมมีผลตออัตราการ ปฏิสนธิไมวาจะผสม
เทียมดวยจาํนวนตัวอสุจทิัง้หมด 1 x 109, 3 x 109,หรือ 6 x 109 ตัว/โดส นอกจากนีย้ังมีการรายงานของ 
Steverink และคณะ (1997) พบวาไมมีความแตกตางของเปอรเซ็นตตัวออนที่ปกตใินสุกรทีท่ําการผสม
พันธุโดยใชตัวอสุจิทั้งหมด 1 x 109 และ 3 x 109 ตัว/โดส ถาผสมพนัธุกอนการตกไข 12 – 24 ชั่วโมง และ
ไมพบความแตกตางของเปอรเซ็นตตัวออนที่ปกติในสุกรที่ทําการผสมพันธุโดยใชตัวอสุจิทั้งหมด  3 x 109 
และ 6 x 109 ตัว/โดส ถาผสมพันธุกอนการตกไข 24 – 36 ชั่วโมง อยางไรก็ตามยงัมีรายงานอีกวาใน
ชวงเวลาในการผสมพันธุถึงการตกไขมีผลกับเปอรเซ็นตตัวออนที่ปกต ิ โดยพบวาเปอรเซ็นตของตัวออนที่
ปกติจะลดลง 20 เปอรเซ็นตหากชวงเวลาในการผสมพนัธุถึงการตกไขเทากับ 24 ชั่วโมงซึ่งสอดคลองกับ
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งานทดลองของ Soede และคณะ (1995b) ที่ไดทําการผสมพันธุสกุรดวยตัวอสุจทิังหมด 3 x 109 ตัว/
โดส โดยทาํการผสมพนัธุเพยีงครั้งเดียว ซึ่งมีชวงเวลาในการผสมเทยีมจนกระทัง่การตกไขมากกวา 24 
ชั่วโมง พบวาเปอรเซ็นตของตัวออนที่ปกตเิทากับ 63 ± 40 เปอรเซ็นตเมื่อเทียบกับชวงระหวางการผสม
พันธุจนกระทัง่การตกไขนอยกวา 24 ชั่วโมง (เปอรเซ็นตของตัวออนที่ปกติเทากับ 88 ± 20 เปอรเซ็นต)  
               จากที่ไดกลาวมาขางตนถึงการผสมเทียมแลวนั้น ขั้นตอนของการผสมเทยีมอีกขั้นตอนหนึง่ทีม่ี
ความสาํคัญมากคือชวงเวลาของการผสมเทียมนัน่เอง ซึ่งหากมีการผสมเทียมกอนการตกไขหรือ
ภายหลงัการตกไขนานเกนิไปจะทาํใหมีเปอรเซ็นตการผสมติดต่ําลง อีกทั้งพบวาการตกไขจะเกิดขึ้น
ประมาณชั่วโมงที ่ 40 ภายหลังจากการเริม่ตนการแสดงอาการเปนสดั  (อรรณพ คุณาวงษกฤต, 2537; 
Hunter, 1982) มีการรายงานของ Soede และคณะ (1992) พบวาสุกรนางจะเริม่มีการตกไขเฉลี่ย   67 
± 6 เปอรเซ็นตและ 60 ± 10 เปอรเซ็นตของระยะเวลาการเปนสัดในกลุมสุกรที่มีการตกไขตาม    
ธรรมชาติและในกลุมสุกรทีม่ีการเหนีย่วนาํการตกไขดวย human chorionic gonadotropin (hCG) 
ตามลําดับ ซึ่งมีความสอดคลองกับการวิจยัของ Mburu และคณะ (1995) Soede และคณะ (1995a) 
Nissen และคณะ (1997) และ Steverink และคณะ (1997) ซึ่งพบวาเปอรเซ็นตของระยะเวลาที่เร่ิมตน
การเปนสัดจนกระทั่งการตกไขของสุกรนางคือ 68 ± 7.7, 72 ± 15, 71 ± 14 และ 68 ± 10 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ นั่นคือระยะเวลาที่เร่ิมมีการตกไขจะประมาณ 2/3 ของระยะเวลาในการเปนสัดทัง้หมด แต
พบวาในสุกรสาวจะมีเปอรเซน็ตของระยะเวลาที่เร่ิมตนการเปนสัดจนกระทั่งการตกไขยาวนานกวาใน
สุกรนางซึ่งพบวามีคาเทากับ 85.74 ± 13.85 เปอรเซ็นต (Almeida et al., 2000) นอกจากนี้ยงัมีรายงาน
อีกวาชวงการผสมจนถงึการตกไขที่ มากกวา 48 ชั่วโมง 48 – 40  ชั่วโมง 40 – 32 ชั่วโมง 32 – 24 ชั่วโมง 
24 – 16 ชั่วโมง 16 – 8 ชั่วโมง 8 – 0  ชั่วโมง และชวงการผสมภายหลังการตกไขที ่0 ถึง –8 ชั่วโมง -8 ถึง 
–16 ชั่วโมง และนอยกวา –16 ชั่วโมงพบวามีอัตราการผสมติด (วัดจากการชะลางตัวออนประมาณ 5 วัน
ภายหลงัการตกไข)  35 เปอรเซ็นต  51 ± 36 เปอรเซ็นต 54 ± 36 เปอรเซ็นต 79 ± 32 เปอรเซ็นต 94 ± 
11 เปอรเซ็นต 92 ± 21 เปอรเซ็นต 95 ± 22 เปอรเซ็นต 75 ± 38 เปอรเซ็นต 74 ± 43 เปอรเซ็นตและ 0 
เปอรเซ็นตตามลําดับ ซึ่งจากขอมูลดังกลาวขางตนชวงการผสมจนกระทั่งการตกไขระหวางชัว่โมงที ่ 0 – 
24 จะใหอัตราการผสมติดในระดับที่ดีกวาเมื่อเทียบกับการผสมสุกรกอนการตกไขมากกวา 24 ชั่วโมง
และภายหลงัการตกไข (Soede et al., 1995a) ซึ่งม ี    ความสอดคลองกับงานวิจยัของ Nissen และ
คณะ (1997) ซึ่งพบวาการผสมสุกรในชวงกอนการตกไข 28 ชั่วโมงจนกระทั่งภายหลังจากการตกไข 4 
ชั่วโมงจะมีจาํนวนลูกสุกรมชีีวิตตอแมสูงกวาและมีจํานวนแมที่ไมตั้งทองต่ํากวาการผสมสุกรกอนการตก
ไขกอน 28 ชั่วโมงและภายหลังการตกไขมากกวา 4 ชั่วโมง นอกจากนี้มกีารรายงานถงึขนาดของฟอลลิ
เคิล (follicle) อีกวากอนการตกไขขนาด         เสนผาศูนยกลางของฟอลิเคิลในชวงของการเริ่มตนการ
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เปนสัดจะมีขนาดเฉลี่ย 0.63 ± 0.05 เซนติเมตรและจะมีเสนผาศูนยกลางในชวงของการตกไขเฉลี่ย 
0.93 ± 0.05 เซนติเมตร (Mburu et al., 1995)  
               หลงัจากทาํการผสมสุกรแลวการกระจายของน้ําเชื้อไปยงัปกมดลูก (uterine horns) ทั้งสอง
ขางขึ้นกบัปริมาตรของน้าํเชื้อรวมทัง้การบีบตัวของกลามเนื้อมดลูกเนื่องจากการหลั่งฮอรโมน  ออกซิโต
ซิน (oxytocin) โดยเฉพาะหากมีการผสมแบบธรรมชาติในน้าํเชื้อจะมโีปรสตาแกลนดิน อี ทูและ เอฟ ท ู
อัลฟา (prostaglandin E2, F2∝) ในระดับตํ่า ๆ ชวยในการบีบตัวของกลามเนื้อมดลูกอีกดวย (Hunter, 
1982) มีรายงานการทดลองของ Dunne และคณะ (1994) พบวาการผสมเทียมทีม่ีการใสออกซโิตซินข
นาด 5 iu ในน้ําเชื้อเจือจางและการฉีดออกซิโตซินในขนาด 5 iu ภายหลังการผสมแบบธรรมชาตพิบวา
อัตราการตั้งทองไมมีความแตกตางกนัเมื่อเปรียบเทียบกบัสุกรที่ไมไดรับออกซิโตซิน และมีรายงานของ 
Claus และคณะ (1989) และ Waberski (1997) พบวา seminal plasma ในน้ําเชื้อพอสุกรจะมีปริมาณ 
เอสโตรเจนอยูในระดับที่สงู (อาจสูงถงึ 11.5 ไมโครกรัม / การหลัง่น้ําเชื้อ) ซึ่ง        เอสโตรเจนจะมีผล
กระตุนการหลัง่โปรสตาแกลนดิน เอฟ ท ู อัลฟา จากผนงัมดลูกซึง่การบีบตัวของกลามเนื้อมดลูกมีผลตอ
การนาํตัวอสุจไิปยังสวน utero-tubal junction (UTJ) (Hunter, 1982) นอกจากนีแ้ลวยังพบวามีน้ําเชื้อ
ไหลยอนกลับภายหลงัการผสม ซึ่งเปนกระบวนการทางสรีรวิทยาทีพ่บไดเปนปกต ิ มีรายงานของ Viring 
และ Einarsson (1981) ในการผสมสกุรโดยพอสุกรพบวาน้ําเชื้อจะไหลยอนกลับประมาณหนึ่งในสาม
ของจํานวนทัง้หมดภายหลังการผสม 2 ชั่วโมง ซึ่งสอดคลองกับการ  รายงานของ Steverink และคณะ 
(1998) ซึ่งพบวาปริมาตรของน้าํเชื้อ 70 เปอรเซ็นตและจํานวน     ตัวอสุจ ิ 25 เปอรเซ็นตมกีารไหล
ยอนกลับมาภายใน 2.5 ชั่วโมงภายหลังการผสมเทียม แตมีการทดลองของ First และคณะ (1968)  
Pursel และคณะ (1978) และ Viring (1980) ไดรายงานวาจาํนวนตวัอสุจิในปกมดลูกจะมีจํานวนเพียง 
5 – 10 เปอรเซ็นตภายหลังการผสมเทียม 1 – 2 ชั่วโมงเทานัน้ ซึ่งสอดคลองกับการทดลองของ Baker 
และคณะ (1968) ซึ่งพบวาจาํนวนตัวอสจุจิะสูญเสียไปกับน้ําเชื้อที่ไหลยอนกลับมากถึง 50 เปอรเซ็นตใน
ชั่วโมงแรกภายหลังการผสมเทียม นอกจากน้าํเชื้อที่ไหลยอนกลับภายหลังการผสมเทียมจะทําใหจํานวน
ตัวอสุจิในปกมดลูกของสุกรลดลงแลวนัน้ยังพบวาเม็ดเลือดขาวในปกมดลูกก็เปนปจจัยหนึ่งทีท่าํให
จํานวนตวัอสจุิลดลง โดยมีการรายงานของ Lovellและ Getty (1968) พบวาจาํนวนเม็ดเลือดขาวชนิด 
polymorphonuclear จะเริ่มพบภายหลงัการผสม 30 นาทีและจะพบมากขึ้นจนกระทั่งพบสงูสุดภายหลงั
การผสม 12 ชั่วโมง (Rozeboom et al., 1998) ซึ่งการพบเม็ดเลือดขาวดังกลาวจะพบในสวนปกมดลูก
เทานั้นจะไมพบในสวน UTJ และทอนาํไข (Rodriguez-Martinez et al., 1990) นอกจากนี้แลวยังพบวา
โปรตีนใน seminal plasma ก็เปนสวนสาํคัญในการกระตุนใหพบเมด็เลือดขาวในปกมดลูก ( Leshin et 
al., 1998; Yang et al., 1998) 
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              ตัวอสุจิจะใชเวลาประมาณ 15 - 30 นาทีภายหลังการผสมพันธุเคลื่อนไปถึงสวนหนาของทอนํา
ไข (สวน isthmus, ampulla, infundibulum และ fimbria) (Baker and Degen, 1972) แตพบวาตัวอสุจิ
โดยสวนใหญจะอยูในสวน UTJ และสวนลางของ isthmus (สวนที่ติดกับ UTJ) ในกลุมสุกรกอนการตก
ไขมากกวาเมือ่เทียบกบักลุมสุกรระหวางการตกไขและกลุมสุกรภายหลังการตกไข และยังพบวาในกลุม
สุกรระหวางและกลุมสุกรภายหลงัการตกไขมีจํานวนตัวอสุจิในสวนตนของ isthmus (สวนที่ติดกับ 
ampulla) มากกวากลุมสุกรกอนการตกไข (Mburu et al., 1996) ซึ่งตัวอสุจิสวนหนึง่จะไปเกาะติดกับ
เยื่อบุภายในสวน UTJ หรือสวน isthmus แตอีกสวนจะไปเกาะติดกับกลุมสารคัดหลั่งภายในสวน
ดังกลาวนัน่เองซึ่งจะสงผลทาํใหตัวอสุจโิดนทาํลาย (Mburu et al., 1997) ไดมีการทดลองของ Suarez 
และคณะ (1991) และ Suarez (1998) พบวาหลังจากการผสมพนัธุ กอนการตกไขตัวอสุจิจะติดกบัเซลล
ขน (cilia) และเมือก (mucus) ในสวน Isthmus ซึ่งเกี่ยวของกับปฎิกริิยาระหวางโครงสรางคารโบไฮเดรต
ของเนื้อเยื่อทอนําไขและ lectin-like บนสวนหัวของตวัอสุจิ  โดยตัวอสุจิที่ยงัไมสามารถปฏิสนธกิบัโอโอ
ไซตได (uncapacitated sperm) จะมีสวนของ lectin-like บนสวนหวัของตัวอสุจ ิ ซึ่งจะจับกับสวนของ
คารโบไฮเดรตของผิวทอนําไข    ทําใหกอนการตกไขตัวอสุจิจะเหมือนถูกเก็บไวในสวนปลายของ 
isthmus รวมถึงในสวนของ UTJ เมื่อมีการตกไขจะทําใหทอนําไขมีการบีบตัวทาํใหมีการเคลื่อนไหวและ
ทําลายเมือกมผีลทําใหตัวอสุจิเคลื่อนไหวตอไปไดและชวยทาํใหตวัอสจุิสามารถไป 
ปฏิสนธิกับไขได (capacitated sperm) โดยสวนของ lectin-like บนสวนหวัของตัวอสุจิจะหลดุออกไป 
นอกจากนีย้ังพบอีกวาจํานวนตัวอสุจิในสวนของ UTJ มีผลโดยตรงกับปริมาณตัวอสุจิในสวนตนของ 
isthmus ทั้งในกลุมสุกรระหวางการตกไขและกลุมสุกรภายหลังการตกไข (Mburu et al., 1996) ยังมกีาร
รายงานของ Viring (1980) พบวาในชัว่โมงแรกทีท่าํการผสมพนัธุจะพบตัวอสุจิจาํนวนมากในสวนลาง
ของทอนาํไขและในชั่วโมงทีส่องของการผสมพันธุจะพบตัวอสุจิจํานวนมากในสวนตนของทอนําไข สวน
ในชั่วโมงที ่6 และ 12 ภายหลังการผสมพันธุไมพบความแตกตางของการกระจายของตัวอสุจิในทอนาํไข 
               นอกจากนี้ยงัพบวากอนการตกไขจะมีการบวมน้ําที่ติ่งของสวน isthmus ที่ยื่นเขาไปในสวน
ของปกมดลูกชวยปองกันไมใหตัวอสุจิเขาไปในสวนของ isthmus อีกทางหนึง่ เพื่อปองกันการเกิดตัวอสุจิ
หลายตวัปฏิสนธิกับไขเพยีงใบเดียว (polyspermy) ซึ่งบริเวณทีม่ีการปฏิสนธิระหวางไขและตัวอสุจินั้น
จะเกิดบริเวณตําแหนงสวนตอระหวาง ampulla และ isthmus (ampullary-isthmic junction; AIJ) ซึ่ง
จํานวนตวัอสจุิบริเวณดังกลาวจะเหลืออยูประมาณ 100 ตัวเทานัน้  (Hunter, 1982) มีการทดลองยืนยัน
วาสวน isthmus เปนสวนที่ปองกันการเกิดตัวอสจุิหลายตัวผสมกับไขเพียงใบเดียวโดยการตัดสวน 
isthmus ออกและเชื่อมสวน UTJ และสวน ampulla ซึ่งพบวามีไขพบการเกิดตัวอสุจิหลายตัวผสมกับไข
เพียงใบเดียวมากถงึ 34 เปอรเซ็นตซึ่งบงชี้วาสวน isthmus จะเปนสวนที่จํากัดใหตัวอสุจิไปยงัตําแหนง 
AIJ ไดนอยลงนัน่เอง (Hunter and Leglise, 1971) ซึ่งคลายคลงึกบัการรายงานของ Wang และคณะ 
(1998) 



บทที่ 3 
 

วัสดุและวิธีดําเนินการวิจัย 
 
วัสดุและเครือ่งมือที่ใชในงานวจิัย (รายละเอียดดูในภาคผนวก ก) 
               1. อุปกรณที่ใชในการรีดเก็บน้าํเชื้อ 
               2. อุปกรณที่ใชในการตรวจคณุภาพน้าํเชื้อ 
               3. อุปกรณสําหรบัการเตรียมน้าํยาละลายน้ําเชื้อ  ( diluent) 
               4. อุปกรณสําหรบัการเจือจางน้ําเชื้อและเกบ็น้ําเชื้อเจือจาง 
               5. อุปกรณสําหรบัการผสมเทียมและอุปกรณสําหรับเก็บน้าํเชื้อที่ไหลยอนกลับ 
               6. อุปกรณและเวชภัณฑสําหรบัการวางยาสลบและศัลยกรรมชองทอง 
               7. อุปกรณสําหรบัเก็บปกมดลกูและทอนําไข 
               8. อุปกรณสําหรบัการชะลางทอนําไขและปกมดลูก 
               9. อุปกรณสําหรบันับจํานวนตวัอสุจิจากทอนําไข ปกมดลูกและจากน้ําเชื้อที่ไหลยอนกลับ 
 
สถานทีท่ําการศึกษา   
               ศูนยฝกนิสิตสัตวแพทย คณะสัตวแพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ต.บอพลับ  
จ.นครปฐม 
 
สัตวทดลอง 
               สุกรสาวสามสายพันธุ (ดูรอค x ลารจไวท x แลนเรซ) ที่มีสุขภาพแข็งแรงจํานวน 30 ตัว
และพอสุกรโตเต็มวัยพันธุดูรอคจํานวน 2 ตัว 
 
ตัวอยางและการแบงกลุมตัวอยาง 
                นําสุกรสาวที่ผานการเปนสัดมาแลวอยางนอยหนึง่ครั้งหรือในระยะกอนการเปนสัด 
(ระยะ proestrus) จากฟารมมาเลีย้งในคอกเดี่ยว (individual Pens) และทําการตรวจสัดทุกวันจน
สุกรเขาสูระยะการเปนสัด (ระยะ estrus) ทําการสุมแบงกลุมสุกรสาวเปนกลุมตาง ๆ ดังตอไปนี ้
               กลุมที ่ 1: สุกรจํานวน 10 ตัว ทําการผสมเทียมดวยน้าํเชื้อเจือจางทีม่ีตัวอสุจิทัง้หมด 
(total spermatozoa) 3 x 109 ตัว/โดส จํานวน 1 โดส (โดยที ่1 โดส เทากับ 100 มลิลิลิตร)  
               กลุมที ่2: สุกรจํานวน 10 ตัว ทาํการผสมเทียมดวยน้ําเชื้อเจือจางที่มีตัวอสุจิทั้งหมด  3 x 
109 ตัว/โดส จํานวน 1 โดส  (โดยที ่ 1 โดสเทากับ 50 มิลลิลิตร) และภายหลงัจากการผสมเทียม
ดวยน้าํเชื้อเจอืจางแลว จะทําการผสมเทยีมตอดวยน้ํายาละลายน้ําเชื้อจํานวน 50 มิลลิลิตรทันท ี 
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               กลุมที ่3: สุกรจํานวน 10 ตัว ทําการผสมเทียมดวยน้ําเชื้อเจือจางที่มีตัวอสุจิทั้งหมด 1.5 
x 109 ตัว/โดส จํานวน 1 โดส (โดยที ่1 โดสเทากับ 50 มิลลิลิตร) และภายหลงัจากการผสมเทียม
ดวยน้าํเชื้อเจอืจางแลวจะทาํการผสมเทียมตอดวยน้าํยาละลายน้าํเชือ้จํานวน 50 มิลลิลิตรทันท ี 
               ในแตละกลุมการทดลองจะทําการวางยาสลบและศัลยกรรมชองทองสุกรสาวในชั่วโมงที ่
3 จํานวน 5 ตัว ซึ่งสุกรจะอยูในระยะกอนการตกไขและชั่วโมงที ่ 12 จํานวน 5 ตัว ซึ่งสุกรจะอยูใน
ระยะภายหลังการตกไข ภายหลังการผสมเทียมทัง้ 3 กลุมการทดลอง เพื่อนําเอามดลูก ปกมดลูก 
ทอนาํไขและรังไข มาทําการชะลางตวัอสุจเิพื่อตรวจนับตอไป 
 
ระยะเวลาในการวิจัย 
               10 เดือน โดยเริ่มต้ังแตเดือน มกราคม จนกระทั่งเดือน ตุลาคม พ.ศ. 2543 
 
วิธีดําเนินการวิจัย 
               1. การตรวจการเปนสัด 
               นําสุกรสาวจากฟารมและนาํมาเก็บในคอกเดีย่ว (individual pens) ใกลกับสุกรเพศผูที่
โตเต็มวัยแลว โดยใหอาหารอัดเม็ดสําเร็จรูปสําหรับสุกรอุมทองของบริษัทวนัละ 2 คร้ัง/วัน คร้ังละ 
1 กิโลกรัม จากนัน้ทําการสงัเกตการเปนสัดของสุกรสาวโดยตรวจสอบการเปนสัดโดยละเอียด 2 
คร้ังตอวัน (6:00 – 8:00 และ 16:00 – 18:00 น.) จนกระทั่งพบอาการกอนการเปนสัด (ระยะ 
proestrus) ซึ่งมีอาการบวมแดงของปากชองคลอด   จากนัน้ทําการตรวจสุกรทุก ๆ 4 ชั่วโมงโดย
วิธีการกดหลงั (back pressure test) และมีพอสุกรอยูหนาคอกชวยในการตรวจการเปนสัดดวย 
เพื่อกําหนดระยะการเปนสัด (ระยะ estrus) โดยเมื่อทดสอบดวยวิธกีารกดหลงัแลวพบวาสุกรยนื
นิ่ง (standing heat or standing estrus) ใหถือวาเริ่มตนเขาสูระยะการเปนสัดเมื่อ 2 ชั่งโมงที่ผาน
มา (ระยะเวลากึ่งกลางระหวางที่ตรวจพบสุกรกอนการยืนนิ่งและครั้งแรกที่พบวาสกุรยืนนิ่ง) ทาํ
การตรวจสุกรทุก ๆ 4 ชั่วโมงตอไปจนกระทั่งสุกรไมยืนนิง่ (เขาสูระยะ diestrus) ใหถือวาหมดระยะ
การเปนสัดเมือ่ 2 ชั่วโมงที ่   ผานมา (ระยะเวลากึง่กลางระหวางการพบสุกรยนืนิง่ครั้งสุดทายและ
ไมพบสุกรยนืนิ่งครั้งแรก) (Mburu et al., 1996) ทําการจดบันทกึวาสุกรตัวนัน้ ๆ มีระยะการเปน
สัดครั้งแรก (duration of first oestrus) กี่ชั่วโมง 
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              ทําการตรวจการเปนสัดเชาและเย็นทุกวนัหลังจากสิน้สุดการเปนสัดครั้งแรก เมื่อสุกร
แสดงอาการกอนการเปนสัดอีกครั้ง ทําการตรวจสุกรทกุ ๆ 4 ชั่วโมงจนกระทั่งสามารถกําหนด
ระยะเวลาที่เร่ิมตนการเปนสดัไดอีกครั้ง (การเปนสัดในครั้งที ่ 2) กําหนดระยะเวลาในการผสม
เทียมโดยใชระยะการเปนสดัที่ทําการบนัทึกในครัง้แรก จากนัน้ทําการผสมพนัธุสกุรเพียงครั้งเดยีว
ดวยวิธกีารผสมเทียม (artificial insemination) กอนการตกไข 6 – 8 ชั่วโมง (เวลาที่สุกรตกไขคือ 
เวลา 2/3 ของระยะการเปนสัดทีท่ําการบันทกึการเปนสัดในครั้งแรก) (Mburu et al.,1996) โดยที่
ใชน้ําเชื้อพอสุกรตัวเดียวกนัทุกครั้งที่ทาํการผสมเทียมและพอสุกรดังกลาวเคยผานการตรวจ
คุณภาพน้ําเชือ้วาคุณภาพน้าํเชื้ออยูในเกณฑปกต ิ (ภาคผนวก ข) (อรรณพ คุณาวงษกฤต, 2537; 
Soderquist, 1991) และตรวจคุณภาพน้ําเชื้อเปนระยะทุก ๆ 1 – 2 เดือน ทําการผสมเทียมตาม
กลุมทดลองตาง ๆ และทําการจดบันทกึระยะเวลาระหวางการเปนสัด (interoestrus interval; IOI) 
ระยะเวลากอนการเปนสัดครั้งที ่2 (duration of second proestrus) ระยะเวลาเริ่มการเปนสัดครั้ง
ที ่2 จนกระทั่งผสมเทียม (interval from onset second oestrus to inseminstion; OI) 
               2. การรีดเก็บและการเจือจางน้ําเชื้อ 
               รีดเก็บน้ําเชื้อสดจากพอสุกรโดยวิธีการเก็บน้าํเชื้อโดยใชมือ ( glove-hand method) นํา
น้ําเชื้อมาตรวจดูเปอรเซ็นตการเคลื่อนไหวเฉพาะตัวภายใตกลองจุลทรรศนและหาความเขมขน
ของน้ําเชื้อสด (Soderquist, 1991) เพื่อนาํมาคาํนวณและเจือจางน้าํเชื้อสดเปนน้าํเชื้อเจือจาง
ตามกลุมการทดลองทั้ง 3 กลุม โดยที่จะใชน้ํายาละลายน้ําเชื้อ BTS (Beltsville thawing solution; 
Minitub, Germany) ในการเจือจางน้ําเชือ้ ซึ่งทําการคาํนวณการเจือจางน้ําเชื้อสดเปนน้าํเชื้อเจือ
จาง   (ภาคผนวก ค) 
               เก็บน้ําเชื้อเจือจางในอุณหภูมิระหวาง 15 – 20 องศาเซลเซียส เปนเวลาไมเกนิ 48  
ชั่วโมง กอนการผสมเทียมจะทําการอุนน้าํเชื้อเจือจางใหมีอุณหภูมิประมาณ 35 องศาเซลเซยีส
ประมาณ 15 นาทีและจะทําการตรวจดเูปอรเซ็นตการเคลื่อนไหวเฉพาะตวัอีกครั้งกอนการใชงาน
ตอไป 
               3. การผสมเทียมและเก็บน้าํเชือ้ที่ไหลยอนกลับ 
               ผสมเทียมตามกลุมการทดลองและระยะเวลาที่กาํหนด เก็บของเหลวที่ไหลยอนกลับ 
(backflow) ระหวางการผสมเทียมและภายหลังการผสมเทียม 15 นาท ี โดยใชกระบอกเก็บน้ําเชือ้
ที่มีถงุพลาสตกิภายใน เกบ็และจดบันทกึปริมาณของเหลวที่ไหลยอนกลับ ความเขมขน เพือ่
คํานวณหาจาํนวนอสุจิทัง้หมด  (Steverink et al., 1998)  
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               4. การเก็บตัวอสจุิ 
               วางยาสลบสุกรเพือ่ทําการศัลยกรรมชองทอง (laparotomy) ในชัว่โมงที ่ 3 ภายหลงัการ
ผสมเทียมจํานวน 5 ตัวและ 12 ชั่วโมงภายหลังการผสมเทียมอีกจํานวน 5 ตัวทัง้ 3 กลุมการ
ทดลอง โดยจะใหยานาํสลบดวย Azaperone (Stretnil®; Janssen pharmaceutica, Belgium)  
ขนาด 3 มิลลิกรัม/กิโลกรัม หลังจากนั้นประมาณ 10 นาททีําการฉีดยาชาเขากระดูกสันหลัง
บริเวณ lumbosarcal space โดยใช Lidocaine (Xylocaine® 2 %; OLIC (thailand) Ltd., 
Thailand) ในขนาด 5 มิลลิลิตร/ตัว จากนัน้จึงวางยาสลบดวย Thiopentone sodium 
(PentothalSodium®; Abbott Laboratories (india) Ltd., India) ขนาด 10 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 
(Clutton, 1994; Yolande, 1994) หลังจากที่สุกรสลบแลวทาํผาตัดเปนขั้นตอนดงันี ้
                        1. โกนขนและลางทําความสะอาดบริเวณ caudal midline หลังจากนัน้นาํสุกรขึ้น
โตะผาตัดและผูกขาสุกรทัง้ 4 ขางรวมทัง้ทําความสะอาดอีกครั้งดวยทงิเจอรไอโอดีนและ    แอลกอ
ฮอรตามลําดบั  
                        2. กรีดผิวหนังบริเวณ caudal midline ใตสะดือ ยาวประมาณ 10 เซนติเมตร กรีด 
sheath of muscle และแหวกกลามเนือ้ หลังจากนัน้ทาํการเปด peritoneum ดึงปกมดลูกสกุร
ออกมาที่ปากแผล หนบีสวนปลายของปกมดลูกที่ติดกบัสวนมดลกูทัง้สองขางดวย artery forceps  
ทันท ี ทําการผูกเสนเลือดที ่ broad ligament ทัง้ดานซายและขวาดวยวธิ ี transfix suture และ 
circumference suture ทําการหนีบเหนอืรังไข โดยใช artery forceps เพื่อเกบ็รังไขดวย กรีด
ระหวาง suture และ artery forceps ที่ทําการหนีบไว  
                        3. หลังจากผูกและตัดเสนเลือดที่ broad ligament ทั้งซายขวาแลว ทําการผูกเสน
เลือดที่คอมดลูกทั้ง 2 เสนดวยวธิ ีtransfix suture และ circumference suture ใช artery forceps 
เพื่อหนีบเสนเลือดทั้ง 2 เสนเหนือ suture และตัดระหวาง suture และ artery forceps เพื่อนําเอา
ปกมดลูกและทอนาํไขทั้งสองขางออกจากตัวสุกร 
                        4. เย็บชั้น peritoneum ดวยวิธ ี simple continuous suture เยบ็ sheath of 
muscle ดวยวิธ ี simple interrupted suture และเย็บผิวหนังดวยวธิ ี horizontal matrass suture 
ทาทิงเจอรไอโอดีนที่แผลและพนยาภายนอกอีกครั้งพรอมทั้งทาํการฉีดยาปฎิชีวนะเขากลามเนื้อ
สุกร 
               นําปกมดลูกและทอนาํไขทั้งสองขางแบงเปน 6 สวนทั้งซายและขวาดังรูปที ่1 คือ 
               1. สวน ampulla (2/3 ของ ampulla ที่ติดกับสวนตนของ isthmus) 
               2. สวนตนของ isthmus (1/2 ของ isthmus ที่ติดกับสวน ampulla) 
               3. สวนปลายของ isthmus (1/2 ของ isthmus ที่ติดกับสวน UTJ) 
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               4. สวน UTJ นัน่คือนับจากสวนปลาย 1 เซนติเมตรของปกมดลูกและสวน isthmus 
จํานวน 1 เซนติเมตร 
               5. สวนตนของปกมดลูก (1/3 ของปกมดลูกที่ติดกับสวน UTJ) 
               6. สวนปลายของปกมดลูก (2/3 ของปกมดลกูที่ติดกับสวนตนของปกมดลูก) 
               จดบันทกึจํานวนคอรโปรา ลูเทียทั้งหมดของรอบการเปนสัดที่แลว (total number of old 
corpus luteum; old CL)  จํานวนฟอลลิเคิลทั้งหมดขนาด 8 – 10 มิลลิเมตร (total number of 
follicles) และจํานวนคอรโปรา ลูเทยีทัง้หมดที่เกิดขึ้นใหมที่รังไข (total number of corpus 
luteum; CL)   รวมทั้งวัดความยาวในแตละสวนที่ไดแบงไว ดังรูปที่ 1 

 
รูปที ่1 การแบงสวนตาง ๆ ของปกมดลูกและทอนาํไขภายหลงัการทาํศัลยกรรมชองทอง 

1.สวน ampulla 
2.สวนตนของ isthmus 

3. สวนปลายของ isthmus 
4.สวน UTJ 

5.สวนตนของปกมดลูก 
6. สวนปลายของปกมดลูก 
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               นําสวนของ ampulla ทําการชะลางดวย BTS จํานวน 1 มิลลิลิตรจํานวน 2 คร้ัง สวน 
isthmus ทั้ง 2 สวนและสวน UTJ ที่ไดแบงเอาไวนําแตละสวนมาชะลางดวย BTS 0.5 มิลลิลิตร 
จํานวน 2 คร้ัง โดยใชเข็มเบอร 21 ที่ทาํการตัดปลายเข็ม ลงในหลอดพลาสติกขนาด 1.5 มิลลิลิตร
และสวนปกมดลูกในแตละสวนจะนาํมาชะลางดวย BTS 20 มิลลิลิตร จํานวน 2 คร้ัง ลงในขวด
ขนาด 100 มลิลิลิตร (Mburu et al.,1996) เพื่อนําไปคาํนวณหาจํานวนอสุจทิั้งหมดในแตละสวน
โดยการนับโดยใชวิธีฮีโมไซโตมิเตอร (Hemocytometer Method) (อรรณพ คุณาวงษกฤต,2537) 
หากไมพบตัวอสุจิหรือพบจาํนวนนอยใหทําการปนดวยเครื่องปนที่ความเรว็ 1,000 รอบ/วินาท ีเปน
เวลา 5 นาท ีนําของเหลวใสที่ลอยอยูบนชั้นตะกอนออก จากนัน้นับและคํานวณหาตัวอสุจิทัง้หมด
ในแตละสวนอีกครั้งดวยวธิฮีีโมไซโตมิเตอร จํานวนตัวอสุจิทัง้หมดที่ไดจากการคํานวณในแตละ
สวนจากปกมดลูกดานซายและขวาจะถกูนําไปทดสอบทางสถิติตอไป 
 
การวิเคราะหขอมูล 
               ขอมูลที่เก็บมาไดจะนํามาทดสอบทางสถิติดวยโปรแกรม SPSS (Statistical Package 
for the Social Sciences) (เติมศรี ชํานิจารกิจ, 2531; ศิริชัย พงษวิชัย, 2540) เพื่อทดสอบ 
               1. ความแตกตางของระยะเวลาการเปนสัดครั้งแรก ระยะเวลาระหวางการเปนสัด 
ระยะเวลากอนการเปนสัดครั้งที ่ 2 ระยะเวลาเริ่มการเปนสัดครั้งที ่ 2 จนกระทั่งผสมเทียม จํานวน    
ฟอลลิเคิลและจํานวนคอรโปรา ลูเทียใชการทดสอบดวยวิธ ีanalysis of variance (ANOVA)  
               2. ความแตกตางของจาํนวนตัวอสุจทิั้งหมดในระบบสบืพันธุ (รวมจํานวนตวัอสจุิทั้ง
ดานซายและขวา) ระหวางกลุมทีพ่บการตกไขและไมพบการตกไขหลงัการผสมเทียม 12 ชั่วโมง 
โดยจะทาํการปรับคาของขอมูลเปนคาลอกาลิทึม่ (logarithum) แลวใชวิธีการทดสอบดวยวธิี 
ANOVA จากนัน้จะทาํการปรับขอมูลกลับเพื่อรายงานผลเปนคาเฉลี่ยเรขาคณิต (geometric 
mean)  
               3. ความแตกตางของปริมาตรน้ําเชื้อและจํานวนตวัอสจุิที่ไหลยอนกลับหลังผสมเทียม
ทดสอบดวยวธิี ANOVA โดยจํานวนตัวอสุจิที่ไหลยอนกลับไดปรับขอมูลเปนเปอรเซ็นตกอนการ
ทดสอบ 
               4. ความแตกตางของจาํนวนตัวอสุจทิั้งหมดในระบบสบืพันธุ (รวมจํานวนตวัอสจุิทั้ง
ดานซายและขวา) จะทําการปรับคาของขอมูลเปนคาลอกาลิทึม่ เปอรเซ็นต คะแนนลอกาลิทึม่หรือ 
คะแนนสัดสวน แลวจึงทาํการทดสอบดวยวธิ ี ANOVA ซึ่งขอมูลทีไ่ดปรับคาเปนลอกาลิทึม่จะทํา
การปรับขอมูลกลับเพื่อรายงานผลเปนคาเฉลี่ยเรขาคณิตตอไป 



บทที่ 4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 
               สุกรที่ใชในการทาํการวิจยัมีจํานวนทั้งสิน้ 30 ตัว ในระหวางการทดลองพบวาสุกรใน
กลุมที ่3 (ทําการผาตัด 3 ชั่วโมงภายหลงัการผสมเทยีม) และสุกรในกลุมที ่1 และ 3 (ทําการผาตัด 
12 ชั่วโมงภายหลงัการผสมเทียม) มีน้าํเชื้อที่ไหลยอนกลับจาํนวนมากในระหวางการผสมเทียม
รวมทัง้สิ้น 3 ตัวจึงไดทาํการตัดสุกรดังกลาวออกจากการวิเคราะหขอมูล 
 
ระยะเวลาวงรอบการเปนสัด จํานวนฟอลลิเคิลและจํานวนคอรโปรา ลูเทีย 
               คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของระยะเวลาการเปนสดัครั้งแรก ระยะเวลา
ระหวางการเปนสัด ระยะเวลากอนการเปนสัดครั้งที ่2 ระยะเวลาเริ่มการเปนสัดครัง้ที ่2 จนกระทั่ง
ผสมเทียม  จํานวนฟอลลิเคลิทั้งหมด จํานวนคอรโปรา ลูเทียทั้งหมด และจํานวนคอรโปรา ลูเทีย
ทั้งหมดในรอบการเปนสัดทีแ่ลว โดยแยกตามสุกรทีท่ําการผาตัดภายหลังการผสมเทียม 3 (ตาราง
ที ่1) และ 12      ชั่วโมง  (ตารางที ่2) ไมพบมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (p > 0.05) 
ระหวางกลุมที ่ 1, 2 และ 3 ทั้งระยะเวลาการเปนสดัครั้งแรก ระยะเวลาระหวางการเปนสัด 
ระยะเวลากอนการเปนสัดครั้งที ่ 2  ระยะเวลาเริ่มการเปนสัดครั้งที ่ 2 จนกระทั่งผสมเทียม จํานวน
ฟอลลิเคิลทัง้หมด  จํานวนคอรโปรา  ลูเทียทั้งหมดและจํานวน คอรโปรา ลูเทียทัง้หมดในรอบการ
เปนสัดที่แลวทั้งในสุกรกลุมที่ทาํการผาตดัภายหลังการผสมเทียม 3 และ 12 ชั่วโมง 
               นอกจากนี้พบวากลุมสุกรที่ผาตัดภายหลังการผสมเทยีม 3 ชั่วโมง มีสุกรอยูจํานวน 1 ตัว
ที่มีการตกไขกอนการผาตัดดังตารางที ่ 1 คือพบวามีคอรโปรา ลูเทีย สวนในสุกรทีผ่าตัดภายหลงั
การ    ผสมเทยีม 12 ชั่วโมงมีจํานวนสุกรที่ไมพบการตกไขทั้งหมด 5 ตัวและพบสุกรที่ตกไขไปแลว
จํานวน 8 ตัว ดังตารางที ่ 3  คาเฉลี่ยของจํานวนตวัอสจุิของกลุมตกไขสูงกวากลุมไมตกไขในสวน 
isthmus และต่ํากวาในสวนปกมดลูก อยางไรก็ตามไดทําการทดสอบสถิติเปรียบเทียบจาํนวนอสุจิ
ในแตละสวนของทอนําไขและปกมดลูกไมพบความแตกตางอยางมนีัยสําคัญ (p > 0.05) ของ
จํานวนตวัอสจุิระหวางกลุมที่มีการตกไขไปแลวและกลุมที่ยงัไมมีการตกไข 
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ตารางที ่1 แสดงคาเฉลี่ยเลขคณิต ( ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของระยะการเปนสัด
คร้ังแรก (oestrus) ระยะเวลาระหวางการเปนสัด (IOI) ระยะเวลากอนการเปนสัดครัง้ที ่
2 (proestrus) ระยะเริ่มการเปนสัดครั้งที่สองจนกระทัง่ผสมเทียม (OI) จํานวนฟอลลิ
เคิล     ทั้งหมด (follicle) จํานวนคอรโปรา ลูเทียทั้งหมด (CL) จํานวนคอรโปรา ลูเทีย
ทั้งหมด ในรอบการเปนสัดทีแ่ลว (old CL) ในสุกรที่ทาํการผาตัดหลังการผสม 3 ชั่วโมง 

 
          n = จํานวนสุกร 
ตารางที ่ 2 แสดงแสดงคาเฉลี่ยเลขคณิต ( ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของระยะการ

เปนสัดครั้งแรก (oestrus) ระยะเวลาระหวางการเปนสดั (IOI) ระยะเวลากอนการเปน
สัดครั้งที ่2 (proestrus) ระยะเริ่มการเปนสดัครั้งที่สองจนกระทั่งผสมเทยีม (OI) จํานวน
ฟอลลิเคิล       ทั้งหมด (follicle) จํานวนคอรโปรา ลูเทียทั้งหมด (CL) จํานวนคอรโปรา 
ลูเทียทั้งหมดในรอบการเปนสัดที่แลว (old CL) ในสุกรที่ทาํการผาตดัหลังการผสม 12 
ชั่วโมง 

 
          n = จํานวนสุกร 
ตารางที ่3 แสดงคาเฉลี่ยเรขาคณิต ( ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของจํานวนตัวอสุจิ

ทั้งหมดในกลุมที่มีการตกไขและไมตกไขภายหลงัการผสมเทียม 12 ชั่วโมง 

 
          n = จํานวนสุกร 
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ปริมาตรน้าํเชื้อและจํานวนตัวอสุจิทีไ่หลยอนกลับภายหลังการผสมเทียม  
               1. จํานวนสกุรทีม่ีน้ําเชื้อไหลยอนกลับ  
               ในการทดลองมกีารเก็บน้ําเชื้อที่ไหลยอนกลับเปน 5 ระยะคือ ระหวางการผสมเทียม 
ภายหลงัการผสมเทียม 0 – 15 นาท ีภายหลังการผสมเทียม 16 – 30 นาท ีภายหลงัการผสมเทียม 
31 – 45 นาทแีละภายหลงัการผสมเทียม 46 – 60 นาท ี (ตารางที ่ 4) ซึ่งในระยะระหวางการผสม
เทียมมีสุกรทีม่ีน้ําเชื้อไหลยอนกลับจาํนวน 3 ตัวและไดตัดออกจากการวิเคราะหขอมูล 
ตารางที ่4 แสดงจํานวนสกุรและเปอรเซ็นตสุกรที่มนี้ําเชื้อที่ไหลยอนกลับในชวงเวลาตาง ๆ 

ภายหลังการผสมเทียม (นาที) 

0 - 15 16 – 30 31 – 45 46 – 60 กลุม 
n / nt n / nt n / nt n / nt 

1 
4/9 

(44.4) 
6/7 

(85.7) 
7/7 

(100.0) 
5/5 

(100.0) 

2 
7/10 

(70.0) 
6/10 

(60.0) 
5/8 

(62.5) 
5/8 

(62.5) 

3 
4/8 

(50.0) 
4/6 

(66.7) 
2/4 

(50.0) 
4/4 

(100.0) 

รวม 
15/27 
(55.6) 

16/23 
(69.6) 

14/19 
(73.7) 

14/17 
(82.4) 

               n / nt   คือจํานวนสุกรทีพ่บน้ําเชื้อที่ไหลยอนกลับตอจํานวนสุกรทีท่ําการเก็บตัวอยาง
ทั้งหมด 
               (      )  คือเปอรเซน็ตของจํานวนสุกรทีม่ีน้าํเชือ้ที่ไหลยอนกลับ 
               จากการทีเ่ก็บน้ําเชื้อที่ไหลยอนกลับพบวา ภายหลงัการผสมเทียม 0 – 15 นาทีสัดสวน
จํานวนสกุรคิดรวมทั้ง 3 กลุมการทดลองมีน้าํเชื้อไหลยอนกลับเทากับ 55.6 เปอรเซ็นต โดยทีก่ลุม
ที ่ 1, 2 และ 3 จํานวนสกุรที่มนี้ําเชื้อไหลยอนกลับคิดเปน 44.4, 70.0 และ 50.0 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ ภายหลังการผสมเทียม 16 – 30 นาทีสัดสวนจํานวนสุกรคิดรวมทั้ง 3 กลุมการทดลองมี
น้ําเชื้อไหลยอนกลับ 69.6 เปอรเซ็นตซึ่งกลุมที ่ 1, 2 และ 3 จํานวนสกุรที่มนี้ําเชื้อไหลยอนกลับคิด
เปน 85.7, 60.0 และ 66.7 เปอรเซ็นตตามลําดับ ภายหลงัการผสมเทียม 31 – 45 นาทีสัดสวน
จํานวนสกุรคิดรวมทั้ง 3 กลุมการทดลองมีน้ําเชื้อไหลยอนกลับ 73.7 เปอรเซ็นตซึ่งกลุมที ่1, 2 และ 
3 จํานวนสุกรที่มีน้าํเชื้อไหลยอนกลับคิดเปน 100.0, 62.5 และ 50.0 เปอรเซ็นตตามลําดับและ
ภายหลงัการผสมเทียม 46 – 60 นาท ีสัดสวนจาํนวนสกุรคิดรวมทั้ง 3 กลุมการทดลองมีน้าํเชื้อไหล
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ยอนกลับ 82.4 เปอรเซ็นต ซึ่งกลุมที ่1, 2 และ 3 จํานวนสุกรทีม่ีน้าํเชือ้ไหลยอนกลบัคิดเปน 100.0, 
62.5 และ 100.0 เปอรเซ็นตตามลําดับ  
               2. ปริมาตรน้ําเชือ้ที่ไหลยอนกลับ 
               2.1. คาเฉลี่ยปริมาตรน้ําเชื้อที่ไหลยอนกลับ 
               คาเฉลี่ยปริมาตรน้ําเชื้อที่ไหลยอนกลับภายหลังการผสมเทยีม 0 – 15 นาทีในกลุมที ่ 1, 
2 และ 3 มีปริมาตรน้ําเชื้อไหลยอนกลับ 7.2, 7.2 และ 8.9 มิลลิลิตร คาเฉลี่ยปริมาตร    น้ําเชื้อที่
ไหลยอนกลับภายหลงัการผสมเทียม 16 – 30 นาทพีบวากลุมที ่1, 2 และ 3 มีปริมาตรน้ําเชื้อไหล
ยอนกลับ 17.9, 8.3 และ 16.3 มิลลิลิตร คาเฉลี่ยปริมาตรน้ําเชื้อที่ไหลยอนกลับภายหลังการผสม
เทียม 31 – 45 นาทีพบวากลุมที ่ 1, 2 และ 3 มีปริมาตรน้ําเชื้อไหลยอนกลับ 11.8, 8.7 และ 7.9 
มิลลิลิตร คาเฉลี่ยปริมาตรน้ําเชื้อที่ไหลยอนกลับภายหลังการผสมเทยีม 46 – 60 นาทีพบวากลุมที่ 
1, 2 และ 3 มีปริมาตรน้ําเชือ้ไหลยอนกลบั 13.7, 11.1 และ 11.0 มิลลิลิตรตามลําดับ ซึ่งคาเฉลี่ย
น้ําเชื้อที่ไหลยอนกลับภายหลังการผสมเทยีม 0 – 15 นาท ี16 – 30 นาท ี31 – 45 นาทีและ 46 – 
60 นาท ี     ไมพบความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (p > 0.05) ดังตารางที ่5 
ตารางที ่ 5 แสดงคาเฉลี่ยเลขคณิต ( ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของปริมาตร 

(มิลลิลิตร) น้ําเชื้อที่ไหลยอนกลับ (backflow) 

 
               2.2.คาเฉลี่ยปริมาตรน้ําเชื้อที่ไหลยอนกลับสะสม 
               ปริมาตรน้ําเชื้อทีไ่หลยอนกลับภายหลงัการผสมเทียม 0 – 15, 0 – 30, 0 - 45 และ 0 – 
60 นาทีพบวาไมมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (p > 0.05) ทั้งสามกลุมการทดลอง 
โดยที่ปริมาตรน้ําเชื้อเฉลีย่ทีไ่หลยอนกลับภายหลงัการผสมเทียม 0 – 15 นาทีในกลุมที ่1, 2 และ 3 
มีปริมาตร 7.2, 7.2 และ 8.9 มิลลิลิตร ปริมาตรน้ําเชื้อเฉล่ียที่ไหลยอนกลับภายหลงัการผสมเทียม 
0 – 30 นาทีในกลุมที ่1, 2 และ 3 มีปริมาตร 25.1, 15.5 และ 27.2 มิลลิลิตร ปริมาตรน้ําเชื้อเฉลีย่
ที่ไหลยอนกลบัภายหลงัการผสมเทียม 0 – 45 นาทีพบวากลุมที ่1 และ 2 และกลุมที ่3 มีปริมาตร
เฉลี่ย 36.9, 24.4 และ 47.5 มิลลิลิตรและภายหลงัการผสมเทียม 0 – 60 นาทีมีปริมาตรน้ําเชื้อที่
ไหลยอนกลับเฉล่ีย 43.1, 35.6 และ 59.0 มิลลิลิตรตามลําดับกลุมที ่1 – 3 ดังตารางที ่6 
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ตารางที ่ 6 แสดงคาเฉลี่ยเลขคณิต ( ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของปริมาตร 
(มิลลิลิตร) น้ําเชื้อที่ไหลยอนกลับสะสม (backflow) 

 
 
               3. จํานวนตวัอสจุิที่ไหลยอนกลับ 
               ไดทําการปรับคาจาํนวนอสุจทิี่ไหลยอนกลับเปนคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตจํานวนตัวอสุจทิี่ไหล
ยอนกลับ โดยนําคาจํานวนตัวอสุจิที่ไหลยอนกลับแตละคามาหารดวยจํานวนตัวอสุจิที่ทาํการผสม
เทียมนัน่คือในกลุมที ่1 และ 2 หารดวย 3 x 109 และในกลุมที ่3 หารดวย 1.5 x 109 และนาํคาที่
ไดมาคูณดวย 100  
  
              3.1. คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตจํานวนตวัอสุจิที่ไหลยอนกลับ 
               คาเฉลี่ยเปอรเซนตจํานวนอสุจทิี่ไหลยอนกลบัพบวาไมมีความแตกตางอยางมีนยัสําคญั
ทางสถิติทัง้กลุมที ่1, 2 และ 3 (p > 0.05) ในชวงเวลา 0 – 15 นาท,ี 16 – 30 นาท,ี 31 – 45 นาที
และ 46 – 60 นาทีภายหลังการผสมเทียม โดยที่ในชวงเวลา 0 – 15 นาทีภายหลังการผสมเทียมมี
คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตจํานวนอสจุิที่ไหลยอนกลับของกลุมที ่ 1, 2 และ 3 คือ 6.6, 5.4 และ 7.9 
เปอรเซ็นตตามลําดับ ในชวงเวลา 16 – 30 นาทีภายหลงัการผสมเทียมพบวาในกลุมที ่1, 2 และ 3 
มีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตจํานวนอสุจิทั้งหมดทีไ่หลยอนกลับ 14.4, 7.5 และ 23.4 เปอรเซ็นต ในชวง
เวลา 31 – 45 นาทีภายหลังการผสมเทยีมมีคาเฉลีย่เปอรเซ็นตจํานวนอสุจทิั้งหมดที่ไหลยอนกลับ
ในกลุมที ่1, 2 และ 3 คือ 9.6, 9.0 และ 10.0 เปอรเซ็นตและในชวง 46 – 60 นาทภีายหลงัการผสม
เทียมพบวากลุมที ่ 1, 2 และ 3 มีคาเฉลีย่เปอรเซ็นตจาํนวนอสุจทิั้งหมดที่ไหลยอนกลับ 11.8, 6.9 
และ 9.2 เปอรเซ็นตตามลาํดบัดังตารางที ่7 
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               3.2. คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตจํานวนตวัอสุจิที่ไหลยอยกลับสะสม 
               จํานวนตัวอสุจทิีไ่หลยอนกลับภายหลงัการผสมเทียม 0 – 15 นาท,ี 0 – 30 นาทีและ  0 
– 60 นาทีพบวามีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตจํานวนตัวอสุจิไหลยอนกลับสะสมไมแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติทั้ง 3 กลุม (p > 0.05) ซึ่งในชวงเวลา 0 –15 นาทีภายหลงัการผสมเทียมในกลุม
ที ่ 1, 2 และ 3 มีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตจํานวนตัวอสุจทิี่ไหลยอนกลับ 6.6, 5.4 และ 7.9 เปอรเซ็นต
ตามลําดับในชวงเวลา 0 – 30 นาทีภายหลงัการผสมเทียมในกลุมที ่ 1, 2 และ 3 มีคาเฉลี่ย
เปอรเซ็นตจํานวนตัวอสุจิไหลยอนกลับ 21.7, 12.9 และ 33.7 เปอรเซ็นตและในชวงเวลา 0 – 60 
นาทีภายหลังการผสมเทียมมีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตจํานวนตัวอสุจิที่ไหลยอนกลับ 39.1 ,26.6 และ 
66.8 เปอรเซ็นตในกลุมที ่1, 2 และ 3 ตามลําดับดังตารางที ่8 
 
ตารางที ่ 7 แสดงคาเฉลี่ยเลขคณิต ( ) และสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (S.D.) ของเปอรเซ็นต

จํานวนตวัอสจุิที่ไหลยอนกลับ (backflow) 

 
ตารางที ่ 8  แสดงคาเฉลี่ยเลขคณิต ( ) และสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (S.D.) ของเปอรเซ็นต

จํานวนตวัอสจุิที่ไหลยอนกลับสะสม (backflow) 

 
               a,b แตกตางอยางมีนยัสําคัญ (p < 0.05) 
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               จํานวนตัวอสุจทิีไ่หลยอนกลับภายหลงัการผสมเทียม 0 – 45 นาทีมีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นต
จํานวนตวัอสจุิที่ไหลยอนกบัแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญระหวางกลุมที ่2 และ 3  (p < 0.05) ซึ่งมี
คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตจํานวนตวัอสุจิที่ไหลยอนกลับ 19.6 และ 57.6 เปอรเซ็นตตามลาํดับและในกลุม
ที ่1 มีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตจํานวนตัวอสุจทิีไ่หลยอนกลับ 31.3 เปอรเซ็นต (ตารางที ่8) 
 
จํานวนตัวอสจุิทั้งหมดในระบบสืบพนัธุสุกร 
               1. คาเฉลี่ยจํานวนตัวอสุจทิั้งหมด 
               ในการตรวจนับและเก็บขอมูลจํานวนอสุจิทัง้หมด (โดยรวมจํานวนตัวอสุจิทั้งดานซาย
และขวาของระบบสืบพนัธุสกุร) พบวาขอมูลไมมีการกระจายแบบปกติ (แบบระฆังคว่ํา) ดังนัน้จึง
ทําการปรับคาของขอมูลดังกลาวโดยการปรับเปนคาลอกาลิทึ่ม (logarithum, Log) เพื่อใหขอมูลมี
การกระจายใกลเคียงกับการกระจายแบบปกติและทําการทดสอบทางสถิติจากนั้นทาํการปรับ
ขอมูลดังกลาวกลับซึ่งจะไดเปนคาเฉลี่ยเรขาคณิต (geometric mean)  
               1.1. คาเฉลี่ยเรขาคณิตของจํานวนตัวอสุจทิัง้หมดภายหลังการผสมเทียม 3 ชั่วโมง 
               คาเฉลี่ยเรขาคณิตของจํานวนตัวอสุจิทัง้หมดภายหลังการผสมเทียม 3   ชั่วโมง ในสวน 
Isthmus สวนตน (cranial Isthmus) พบวามีความแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถติิ  (p < 0.05) 
ระหวางกลุมที ่1 และ 3 ซึ่งมคีาเฉลี่ยเรขาคณิตจํานวนตัวอสุจิทั้งหมด 223.9 และ 1.0 ตามลาํดับ
และมีคาเฉลี่ยเรขาคณิตจํานวนตัวอสุจทิัง้หมดในกลุมที ่2 คือ 56.2 ดังแสดงในตารางที ่9 
 
ตารางที ่ 9 แสดงคาเฉลี่ยเรขาคณิต ( ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของจํานวนตัวอสจุิ

ทั้งหมดภายหลังการผสมเทยีม 3 ชั่วโมง 

 
               a,b แตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิต ิ(p < 0.05) 
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               ในสวน ampulla, isthmus สวนปลาย (caudal Isthmus), สวน UTJ, ปกมดลูกสวนตน 
(cranial uterine horn) และปกมดลูกสวนปลาย (caudal uterine horn) พบวาไมมคีวามแตกตาง
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (p > 0.05) ระหวางกลุมที ่ 1, 2 และ 3 โดยในสวน ampulla พบวามี
คาเฉลี่ยเรขาคณิตของจํานวนตัวอสุจทิั้งหมด 55.7, 19.5 และ 25.7 ในกลุมที ่ 1, 2 และ 3 สวน
ปลายของ isthmus มีคาเฉลี่ยเรขาคณิตของจํานวนตัวอสุจิทัง้หมด 2,041.7, 1,318.3 และ 
1,318.3 ในกลุมที ่1, 2 และ 3 สวน UTJ มีคาเฉลี่ยเรขาคณิตของจํานวนตัวอสุจทิัง้หมด 107,152, 
147,911 และ 257,039 ในกลุมที ่ 1, 2 และ 3 ปกมดลูกสวนตนกลุมที ่ 1, 2 และ 3 มีคาเฉลี่ย
เรขาคณิตของจํานวนตวัอสจุิทั้งหมด 6,456,542, 14,454,398 และ 3,388,442 และในสวนปก
มดลูกสวนปลายกลุมที ่ 1, 2 และ 3 มีคาเฉลี่ยเรขาคณิตของจํานวนตัวอสุจทิั้งหมด 13,803843, 
33,884,416 และ 5,754,399 ตามลําดับ (ตารางที ่9) 
               1.2. คาเฉลี่ยเรขาคณิตของจํานวนตัวอสุจทิัง้หมดภายหลังการผสมเทียม 12 ชั่วโมง 
               คาเฉลี่ยเรขาคณิตของจํานวนตัวอสุจิทัง้หมดภายหลังการผสมเทียม 12    ชั่วโมงพบวา
ไมมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (p > 0.05) ระหวางกลุมที ่ 1, 2 และ 3 ในทุกสวน 
โดยในสวน ampulla กลุมที ่ 1, 2 และ 3 มีคาเฉลี่ยเรขาคณิตของจํานวนตัวอสจุทิั้งหมด 144.5, 
3.6 และ 7.4  isthmus สวนตนกลุมที ่1, 2 และ 3 มีคาเฉลี่ยเรขาคณิตของจํานวนตัวอสุจทิั้งหมด 
123.0, 15.9 และ 4.3 isthmus สวนปลายกลุมที ่1, 2 และ 3  มีคาเฉลี่ยเรขาคณิตของจํานวนตัว
อสุจิทั้งหมด 4,365.2, 1,513.6 และ 1,318.3 สวน UTJ มีคาเฉลีย่เรขาคณิตของจํานวนตัวอสจุิ
ทั้งหมด 81,283, 128,824. และ 218,776 ตามลําดับกลุมที ่1, 2 และ 3 ในสวนตนปกมดลูกกลุมที่ 
1, 2 และ 3 มีคาเฉลี่ยเรขาคณิตของจํานวนตัวอสุจทิัง้หมด 398,107, 707,946 และ 2,041,738 
และในสวนปลายของปกมดลูกในกลุมที ่ 1, 2 และ 3 มีคาเฉลีย่เรขาคณิตของจํานวนตัวอสุจิ
ทั้งหมด 446,684, 104,713 และ 1,778,279 ตามลําดับ ดังตารางที ่10 
ตารางที ่10  แสดงคาเฉลี่ยเรขาคณิต ( ) และสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (S.D.) ของจํานวนตัว

อสุจิทั้งหมดภายหลงัการผสมเทียม 12 ชั่วโมง 
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             2. คาเฉลี่ยจาํนวนตัวอสุจิทัง้หมดโดยรวมสวน ampulla ถึงสวน UTJ 
               ทําการรวมจาํนวนตัวอสุจทิั้งหมดในสวน ampulla จนถงึสวน UTJ แลวทาํการปรับคา
ของขอมูลเปนคาลอกาลทิึ่มหรือปรับเปนคาเปอรเซ็นตโดยการนาํจาํนวนตัวอสุจทิั้งหมดในสวน 
ampulla จนถงึสวน UTJ ทีไ่ดนั้นหารดวยจํานวนตวัอสจุิทั้งหมดในสวน ampulla จนถงึปกมดลกู
สวนปลายและคูณดวย 100 แลวจึงนาํไปทดสอบทางสถิติ ซึ่งจากการทดสอบทัง้การปรับคาเปน
ลอกาลิทึม่ และเปอรเซ็นตไมพบความแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถติิ (p<0.05) ทัง้ 3 กลุมการ
ทดลองภายหลังการผสมเทยีม 3 และ 12 ชั่วโมง ดังตารางที ่11 
               3. คะแนนจาํนวนตัวอสุจทิั้งหมด 
               3.1. คะแนนจากการปรับคาจํานวนตัวอสุจทิัง้หมดเปนคาลอกาลิทึม่ (score log) 
               การใหคะแนนโดยคิดทั้ง 6 สวนจะใหคะแนน 1 ถึง 6 เรียงลําดับจากสวนปลายปกมดลูก
ไปจนถึงสวน ampulla โดยคูณกับคาจํานวนตัวอสุจิทั้งหมดทีไ่ดปรับคาเปนคาลอกาลทิึ่มแลว
จากนั้นรวมคะแนนที่ไดทั้งหมดทกุสวนในสุกรแตละตัวเพื่อนําไปทดสอบตอไปและการใหคะแนน
โดยคิดเพียง 4 สวนซึ่งจะใหคะแนน 1 ถึง 4 เรียงลําดบัจากสวน UTJ ไปถึงสวน ampulla โดยคูณ
กับคาจํานวนตัวอสุจิทัง้หมดที่ไดปรับคาเปนคาลอกาลทิึ่มแลวจากนัน้รวมคะแนน ที่ไดทั้งหมดทุก
สวนในสุกรแตละตัวเชนกันเพื่อนาํไปทดสอบตอไป ซึ่งจากการทดสอบพบวาไมม ี ความแตกตาง
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ทั้ง 3 กลุมการทดลองทั้งการใหคะแนนแนบ 6 สวน และ 4 
สวน (ตารางที ่12) 
ตารางที ่ 11  แสดงคาเฉลี่ยเรขาคณิตและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( ±S.D.) และคาเฉลี่ย

เปอรเซ็นตจํานวนตัวอสุจทิัง้หมดและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (คาเฉลี่ย% ±S.D.) ใน
สวน ampulla ถึงสวน UTJ ที่เวลา 3 และ 12 ชั่วโมงหลงัการผสมเทียม 
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             3.2 คะแนนจากการปรับจํานวนตัวอสุจิทัง้หมดเปนคาสัดสวน (score proportion)  
               ทําการคิดคาสัดสวนโดยนาํจํานวนตัวอสุจทิัง้หมดที่พบในสวนนั้นๆ หารดวยจํานวนตัว
อสุจิทั้งหมดทีพ่บทัง้ 6 สวนและใหคะแนนโดยใหคะแนน 1 ถึง 6 เรียงลําดับจากสวนปลายปกมด
ลูกไปจนถงึสวน ampulla โดยคูณกับคาจาํนวนตัวอสจุทิั้งหมดที่ไดปรับคาเปนสัดสวนแลวจากนั้น
รวมคะแนนที่ไดทั้งหมดทกุสวนในสุกรแตละตัวเพื่อนําไปทดสอบตอไปและการใหคะแนนโดยคิด
เพียง 4 สวนนั้นจะทาํการคิดคาสัดสวนเหมือกับการคดิทั้ง 6 สวน โดยจะคิดสวน UTJ ไปถึงสวน 
ampulla เทานั้นและจะใหคะแนน 1 ถึง 4 เรียงลําดับจากสวน UTJ ไปถึงสวน ampulla โดยคณู
กับคาจํานวนตัวอสุจิทัง้หมดที่ไดปรับคาเปนสัดสวนแลวจากนัน้รวมคะแนนที่ไดทั้งหมดทกุสวนใน
สุกรแตละตัวเชนกนัเพื่อนําไปทดสอบตอไป ซึ่งจากการทดสอบพบวาไมมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ทั้ง 3 กลุมการทดลองทั้งการใหคะแนนแบบ 6 สวน และ 4 สวน 
(ตารางที ่12) 
ตารางที ่ 12  แสดงผลคะแนนลอกาลทิึ่มตัวอสุจทิั้งหมดและคะแนนสัดสวนตัวอสุจิทั้งหมด ใน

กลุมที ่1, 2 และกลุมที ่3 
 Ampulla - สวนปลายของปกมดลูก Ampulla - UTJ 
คะแนนลอกาลิ
ทึ่ม 

N.S. N.S. 

คะแนนสัดสวน N.S. N.S. 
               N.S. ไมมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ระหวางกลุมที ่1, 2 และ 3 



บทที่ 5 
 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผลและขอเสนอแนะ 
 

               สุกรจํานวน 3 ตัวในการวิจัยไดทําการตัดออกไปจากการวิเคราะหขอมูลเนื่องมาจาก
พบวามีปริมาตรน้ําเชื้อหรือจํานวนตวัอสจุิที่ไหลยอนกลับระหวางการผสมเทียมจํานวนมากซึ่งอาจ
เนื่องจากการสอดทอผสมเทียมไมดทีําใหมีการไหลยอนกลับเกิดขึน้ระหวางการผสมเทียม  
 
ระยะเวลาวงรอบการเปนสัด จํานวนการเปนสัดและจํานวนคอรโปรา ลูเทยี 
               ระยะเวลาการเปนสัดครั้งแรก ระยะเวลาเริ่มการเปนสัดครั้งที ่ 2 จนกระทัง่ผสมเทียมใน
สุกรที่ทาํการผาตัดภายหลงัการผสมเทียม 3 และ 12 ชั่วโมง ไมมีความแตกตางอยางมีนยัสําคญั
ทางสถิติทัง้ 3 กลุมการทดลอง แตพบวาระยะเวลาการเปนสัดครั้งแรกของสุกรกลุมที ่ 3 ภายหลงั
การผสมเทียม 3 ชั่วโมงมีระยะเวลานอยกวากลุมอ่ืน เนือ่งมาจากมีสกุรจํานวน 1 ตัวที่มีระยะการ
เปนสัดครั้งแรกสั้นมาก จึงทําใหตรวจพบการตกไขที ่ 3 ชั่วโมงภายหลงัการผสมเทียม ซึ่งมกีาร
รายงานวาระยะการเปนสัดมีความสมัพนัธกับระยะเริ่มตนการเปนสัดจนกระทั่งการตกไขนั่นคือ
เปอรเซ็นตของระยะเวลาที่เร่ิมตนการเปนสัดจนกระทั่งการตกไขในสุกรนางมีคา 68 ± 7.7 
เปอรเซ็นต (Mburu et al., 1995) คลายคลึงกับการรายงานของ Soede และคณะ (1995a) 
Steverink และคณะ (1997) และ Nissen และคณะ (1997) ซึ่งพบวาระยะเวลาที่เร่ิมตนการเปน
สัดจนกระทั่งการตกไขในสุกรนางประมาณ 2 ใน 3 ของระยะการเปนสัด นั่นคือระยะเวลาที่เร่ิมตน
การเปนสัดจนกระทั่งการตกไขในสุกรนางประมาณ 70 เปอรเซ็นต  นอกจากนี้ยงัพบอีกวาภายหลงั
การผสมเทียม 12 ชั่วโมงมสีุกรจํานวน 8 ตัวจากทัง้หมด 13 ตัวที่พบการตกไขหรือคิดเปน 62 
เปอรเซ็นต มีการรายงานของ Almeida และคณะ (2000) วาเปอรเซน็ตของระยะเวลาที่เร่ิมตนการ
เปนสัดจนกระทั่งการตกไขในสุกรสาวมีคาประมาณ 86 เปอรเซ็นต ซึ่งแตกตางจากขางตนเปน
อยางมาก อาจเนื่องมาจากปจจัยทาง พนัธุกรรม ฤดูกาล ความเครียดที่เร้ือรัง เปนตน (Soede 
and Kemp, 1997) ซึ่งอาจเปนสาเหตุสวนหนึง่ทีท่าํใหงานวิจัยนี้พบสุกรที่ตกไขภายหลงัการผสม
เทียมเพียง 62 เปอรเซ็นต 
                นอกจากนี้ระยะเวลาการเปนสดัในการวิจยัในครั้งแรกนาจะสามารถกําหนดระยะเวลา
ของการเปนสดัในการวิจยัครั้งที่สองได เนื่องจากสุกรในงานวิจยัไดผานการเปนสัดมาแลวอยาง
นอยหนึง่ครั้ง ซึ่งมีการรายงานสนับสนนุของ Eliasson (1989) ไดทําการศึกษาพบวาระยะหรือ
ชวงเวลาในการเปนสัดครั้งแรก (duration of first oestrus) แตกตางกับคร้ังที ่ 2 และ 3 แต
ระยะเวลาในการเปนสัดครั้งที ่ 2 และ 3 ไมแตกตางกนั ซึ่งคลายคลึงกับการรายงานของ 
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Andersson และคณะ (1984) นั่นคือระยะการเปนสัดครั้งที ่ 2 ไมมีความแตกตางกนักับระยะการ
เปนสัดในครั้งที ่4 แตมีรายงานของ Andersson และ Einarsson (1980) พบวาระยะเวลาการเปน
สัดไมมีความแตกตางกนัในการเปนสัดครัง้แรกจนถงึครัง้ที ่6  
               ระยะเวลาระหวางการเปนสัด ระยะเวลากอนการเปนสัดครั้งที ่ 2 จํานวนฟอลลิเคลิ
ทั้งหมด จํานวนคอรโปรา ลูเทียทั้งหมดและจํานวนคอรโปรา ลูเทียทัง้หมดของรอบการเปนสัดที่
แลวในสุกรทีท่าํการผาตัดภายหลังการผสม 3 และ 12 ชั่วโมงไมพบความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทั้ง 3 กลุมซ่ึงทั้งระยะเวลาระหวางการเปนสดั ระยะเวลากอนการเปนสัดครั้งที ่2 จํานวน
ฟอลลิเคิล จํานวนคอรโปรา   ลูเทียและจาํนวนคอรโปรา ลูเทียของรอบการเปนสัดทีแ่ลวไมพบการ
รายงานวามีผลตอระยะการเปนสัดและการตกไข 
               ระยะเวลาระหวางการเปนสัดทั้ง 3 กลุมภายหลังการผสมเทยีม 3 และ 12 ชั่วโมงพบวา
มีระยะเวลาดงักลาวอยูในชวงความผนัแปรทางสรีรวทิยาของระยะเวลาระหวางการเปนสัดนัน่คือ
ระหวาง 17 – 24 วัน ซึ่งคลายคลึงกับการทดลองของ Andersson และ Einarsson (1980) 
นอกจากนีจ้ํานวน   คอรโปรา ลูเทียจะเพิ่มข้ึนเมื่อจํานวนครั้งของการเปนสัดเพิ่มข้ึน (Andersson 
and Einarsson, 1980) ซึ่งคลายคลงึกบัสุกรที่ทาํการผาตัดภายหลงัการผสมเทียม 3 และ 12 
ชั่วโมงทัง้ 3 กลุมการทดลองนัน่คือจํานวนคอรปสลูเทยีลทั้งหมดในรอบการเปนสัดที่แลวมีจาํนวน
นอยกวาจาํนวนฟอลลิเคิลทัง้หมดและจาํนวนคอรปสลูเทียลทั้งหมดรวมกนั เนื่องจากฟอลลิเคลิ
และคอรโปรา ลูเทียดังกลาวคือคอรโปรา ลูเทยีในรอบการเปนสัดครั้งที ่ 2 มกีารรายงานของ 
Eliasson (1989) วาระยะเวลากอนการเปนสัดครั้งแรกจะยาวกวาครั้งที่สองและหากอายุในการ
เปนสัดครั้งแรกมากขึน้ระยะเวลากอนการเปนสัดครั้งแรกจะสั้นลง ซึ่งระยะกอนการเปนสัด
ภายหลงัการ       ผสมเทยีม 3 และ 12 ชั่วโมงมีความผันแปรกัน แมจะไมมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญ เนื่องมาจากความแตกตางของอายุทีเ่ร่ิมตนการเปนสัดครั้งแรกนั่นเอง 
 
ปริมาตรน้าํเชื้อและจํานวนตัวอสุจิทีไ่หลยอนกลับภายหลังการผสมเทียม 
               จากการศึกษาของ Steverink และคณะ (1998) วาภายหลังการผสมเทียม 0 – 30 นาที
พบวามีจํานวนสุกรทีม่ีน้าํเชือ้ไหลยอนกลบั 98 เปอรเซน็ตและภายหลังการผสมเทยีม 0.5 – 2.5 
ชั่วโมง พบวามีจํานวนสุกรที่มีน้าํเชื้อไหลยอนกลับ 98 เปอรเซ็นตเชนกัน ซึ่งน้าํเชื้อที่ไหลยอนกลบั
ภายหลงัการผสมเทียมนัน้มกีระบวนการหรือปจจัยตาง ๆ ประกอบดวยชวงเวลาในการเปนสดั
ระหวางการผสมเทียม มีการรายงานของ Claus และคณะ (1989) วาในระยะการเปนสัดระดับเอส
โตรเจนในรางกายสุกรจะสูงสุดทําใหการบบีตัวของกลามเนื้อปกมดลูกมากขึน้และนานขึ้นเพื่อชวย
ใหน้าํเชื้อเคลือ่นที่เขาไปยังปกมดลูก แตเมื่อสุกรไมอยูในระยะการเปนสัดการบีบตัวของกลามเนื้อ
มดลูกจะลดลง นอกจากนี้อุณหภูมิของน้าํเชื้อจะมผีลตอการเคลื่อนที่เขาไปยังปกมดลูกเชนกัน 
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ดังนัน้การอุนน้ําเชื้อกอนการผสมเทียมจึงมีความสาํคัญ รวมทัง้ขณะผสมเทยีมหากทาํการผสม
หรือบีบไลน้ําเชื้อเขาสูมดลูกสุกรเร็วเกนิไปจะมีโอกาสทีน่้าํเชื้อจะไหลยอนกลับไดจากบริเวณที่สวน
ปลายทอผสมเทียมตอกบัคอมดลูก 
               น้ําเชื้อที่ไหลยอนกลับเปนกระบวนการทางสรรีวิทยาทีพ่บไดภายหลังการผสมเทียมและ
การผสมพนัธุดวยพอสุกรซึง่จากการทดลองภายหลังการผสมเทียม 0 – 15 นาท,ี 16 – 30 นาท,ี 31 
– 45 นาทีและ 46 – 60 นาท ีมีน้ําเชื้อไหลยอนกลับทกุชวงเวลาและมีเปอรเซ็นตของจํานวนสุกรที่
พบการไหลยอนกลับของน้าํเชื้อมากขึ้นเมื่อเวลาภายหลังการผสมเทยีมมากขึ้น ในสวนคาเฉลี่ย
ปริมาตรและเปอรเซ็นตคาเฉลี่ยจํานวนอสุจิที่ไหลยอนกลับตามชวงเวลาที่เก็บน้ําเชื้อที่ไหล
ยอนกลับพบวาไมมีความแตกตางกนัทั้ง 3 กลุมการทดลองอยางมนีัยสําคัญทางสถติิและคาเฉลี่ย
ปริมาตรน้ําเชือ้ที่ไหลยอนกลับภายหลงัการผสมเทยีม   0 – 15 นาท,ี 16 – 30 นาทีและ 46 – 60 
นาทีพบวาสวนใหญจะมีเปอรเซ็นตคาเฉลี่ยจํานวนอสจุิที่ไหลยอนกลับมากหรือนอยตามปริมาตร
น้ําเชื้อที่ไหลยอนกลับในกลุมที ่1, 2 และ 3 
               คาเฉลี่ยปริมาตรน้ําเชื้อที่ไหลยอนกลับสะสมภายหลงัการผสมเทียม 0 – 15 นาทีพบวา
ยังมีปริมาตรไมแตกตางกนัทั้ง 3 กลุมการทดลอง จนกระทั่งภายหลงัการผสมเทียม 0 – 30 เร่ิม
พบวากลุมที ่ 1 และ 3 มีปริมาตรน้ําเชื้อไหลยอนกลับมากกวากลุมที ่ 2 และเริ่มเหน็เดนชัดมากขึ้น
ภายหลงัการผสมเทียม 0 – 45 และ 0 – 60 นาทวีากลุมที ่ 3 มีปริมาตรน้ําเชื้อไหลยอนกลับ
มากกวากลุมที ่1 และกลุมที ่3 และ 1 มีปริมาตรไหลยอนกลับมากกวากลุมที ่2 ไมมีความแตกตาง
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ ซึ่งคลายคลึงกับผลเปอรเซ็นตคาเฉลีย่จํานวนตัวอสุจิที่ไหลยอนกลับ
สะสม โดยในชวง 0 – 15 นาทีภายหลังการผสมพบวาทัง้ 3 กลุมมเีปอรเซ็นตคาเฉลี่ยจาํนวนตัว
อสุจิที่ไหลยอนกลับแทบจะไมแตกตางกนั แตในชวง 0 – 30 นาทภีายหลงัการผสมพบวาทัง้ 3 
กลุมเร่ิมแตกตางกนัโดยกลุมที ่ 3 มีเปอรเซ็นตคาเฉลี่ยจาํนวนตัวอสจุิไหลยอนกลับมากกวากลุมที ่
1 และกลุมที ่ 3 และ 1 มีเปอรเซ็นต คาเฉลี่ยจาํนวนตัวอสุจิไหลยอนกลับมากกวากลุมที ่ 2 
จนกระทั่งในชวง 0 – 45 นาท ี ภายหลงัการผสมเทียมก็พบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญของ
เปอรเซ็นตคาเฉลี่ยจํานวนตัวอสุจิไหลยอนกลับโดยกลุมที ่ 3 มากกวากลุมที ่ 2 และในชวง 0 – 60 
นาทีภายหลังการผสมเทียมทั้ง 3 กลุมการทดลองมีเปอรเซ็นตคาเฉลีย่จํานวนตัวอสุจิไหลยอนกลับ
ไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญ แตกลุมที ่ 3  มีเปอรเซ็นตคาเฉลีย่จํานวนตัวอสุจิไหลยอนกลับ
มากกวากลุมที ่ 1 และ 2 ซึ่งทีเ่ปนดงักลาวขางตนอาจเนื่องมาจากในน้าํเชื้อสุกรมีปริมาณเอสโต
รเจนซึ่งอาจมากถงึ 11.5 μg / การหลัง่น้าํเชื้อสุกรหนึง่ครั้งและเอสโตรเจนดังกลาวซึ่งจะมีผลทําให
มีการหลัง่ prostaglandins จากผนงัปกมดลูกและสงผลตอการบีบตัวของมดลูกและการเคลื่อนที่
ของตัวอสุจิในปกมดลูก (Waberki, 1997) และจากการทดลองของ Claus และคณะ (1989) 
พบวาเอสโตรเจนในน้ําเชื้อจะสามารถกระตุนการบีบตัวของกลามเนื้อปกมดลูกซึง่มผีลตอการ
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เคลื่อนที่ของตวัอสุจ ิ ซึ่งในการทดลองพบวากลุมที ่ 3 มีคาเฉลี่ยปริมาตรน้ําเชือ้ที่ไหลยอนกลับ
สะสมและเปอรเซ็นตคาเฉลีย่จํานวนอสุจทิี่ไหลยอนกลบัสูงกวากลุมอ่ืนอาจเนื่องมาจากมีปริมาณ
เอสโตรเจนในน้ําเชื้อนอยที่สุดเพราะในกลุมดังกลาวใชน้าํเชื้อเจือจางทีม่ีตัวอสุจิทัง้หมดนอยกวา
กลุมที ่ 1 และ 2 ถึงเทาตัวทําใหใชน้าํเชือ้สดซึ่งม ี seminal plasma   (น้ําเลี้ยงเชื้อ) นอยกวาถึง
เทาตัวดวย แตในขณะที่กลุมที ่ 1 และ 2 ใชน้ําเชื้อเจอืจางที่มีตัวอสุจิทั้งหมดเทากัน แตพบวา
คาเฉลี่ยปริมาตรน้ําเชื้อที่ไหลยอนกลับสะสม และเปอรเซ็นตคาเฉลี่ยจํานวนอสจุิที่ไหลยอนกลับ
กลุมที ่ 2 นอยกวากลุมที ่ 1 ถึงแมจะไมแตกตางอยางมีนัยสาํคัญกต็ามอาจเปนไปไดวาเนื่องจาก
กลุมที ่ 2 นัน้ไดทําการผสมเทียมดวยน้าํเชือ้ดังกลาวใน 50 มิลลิลิตรแรกไปแลวสวน 50 มิลลิลิตร
หลังเปนเพียงน้ํายาละลายน้ําเชื้อเทานัน้ทําใหปริมาณการสูญเสียเอสโตรเจนนอยกวากลุมที ่ 1  มี
ผลใหใหคาเฉลี่ยปริมาตรน้าํเชื้อที่ไหลยอนกลับสะสมและเปอรเซ็นตคาเฉลี่ยจาํนวนอสุจิที่ไหล
ยอนกลับนอยกวากลุมที ่1 ดวย  
 
จํานวนตัวอสจุิทั้งหมดในระบบสืบพนัธุสุกร 
               ปริมาณตัวอสุจิในระบบสืบพนัธุสุกรมีปจจัยที่เกี่ยวของไดแก คุณภาพน้ําเชื้อสุกรซึ่งถา      
คุณภาพน้ําเชือ้ไมอยูในเกณฑปกติอาจสงผลตอการเคลื่อนไหวของตัวอสุจิ (ตัวอสุจิผิดปกติการ
เคลื่อนไหวเฉพาะตวัต่ํา) หรือตอการมีชีวติรอดของตัวอสุจิได (pH สูงหรือตํ่าเกินไป) ซึ่งหากมีตัว
อสุจิที่ผิดปกตมิากหรือตัวอสุจิที่ตายมากกวาปกติจะสงผลตอการเคลื่อนไหวของตัวอสุจิเขาไปใน
ระบบสืบพันธุ ซึ่งมีรายงานของ Baker และ Degen (1972) และ Viring (1980) กลาววาตัวอสุจทิี่
ตายจะเคลื่อนที่เขาไปในระบบสืบพันธุสุกรไดนอยกวาตวัอสุจิที่มชีีวิต ดังนัน้น้าํเชื้อที่สุกรที่จะ
นํามาใชควรอยูในเกณฑมาตรฐานเพื่อจะไดลดปญหาการเคลื่อนที่ของตัวอสุจิเขาไปในระบบ
สืบพันธุ นอกจากนี้ปริมาตรของน้ําเชื้อโดยเฉพาะถาทาํการผสม 2 สวนโดยสวนแรกมีความเขมขน
ของตัวอสุจิมากและสวนที่สองไมมีตัวอสุจเิลยและระหวางการผสมเทยีมไมมีการไหลยอนกลับ
ของน้ําเชื้อ สวนที่สองของการผสมนาจะสงหรือพาตัวอสุจิสวนแรกเขาไปในระบบสบืพันธุไดมาก
ขึ้น เวลาของการเปนสัดดงัที่กลาวขางตนวาในระยะการเปนสัดระดับเอสโตรเจนในรางกายสุกรจะ
สูงสุดทําใหการบีบตัวของกลามเนื้อปกมดลูกสูงมีผลตอการเคลื่อนทีข่องตัวอสุจิเขาไปในระบบ
สืบพันธุสกุรมากขึ้น (Claus et al, 1989) การเคลื่อนทีข่องตัวอสุจิกอนและหลงัการตกไข ซึ่งมีการ
รายงานของ Mburu และคณะ (1996) ไดกลาววากอนการตกไขตัวอสุจิสวนใหญจะอยูที่สวน UTJ 
และสวนลางของ isthmus มากกวาสวนบนของ isthmus แตระหวางหรือภายหลังการตกไขตัวอสุจิ
จะอยูที่สวน UTJ และสวนลางของ isthmus ลดลงแตจะอยูสวนบนของ isthmus มากขึ้น และ
จํานวนตวัอสจุิที่ไหลยอนกลับจะสงผลตอจํานวนตวัอสุจิที่อยูในระบบสืบพันธุสุกร  
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               ภายหลังการผสมเทียมแลวนัน้จํานวนตัวอสุจิสวนหนึง่จะสูญเสียไปกบัน้ําเชื้อที่ไหล
ยอนกลับ สวนหนึ่งจะถูกเมด็เลือดขาวเกบ็กิน (Lovell and Getty, 1968; Rozeboom et al., 
1998) และจํานวนตัวอสุจิสวนที่เหลือจะเคลื่อนที่ไปยงัสวน UTJ ซึ่งในสวน UTJ ดังกลาวนีจ้ะชวย
กักตัวอสุจิรวมกับสวน isthmus เพื่อปองกนัการเกิดตัวอสุจิหลายตัวปฏิสนธิกับยงัโอโอไซตใบเดียว 
(polyspermy) (Viring, 1980; Hunter, 1982) จากผลการวจิัยพบวาจํานวนตัวอสุจิทัง้หมด
ภายหลงัการผสมเทียม 3 ชั่วโมงในสวนปกมดลูกทัง้ในสวนตนและสวนปลาย ในกลุมที ่ 2 มี
จํานวนตวัอสจุิมากกวากลุมที ่ 1 และ 3 ตามลําดับ แมจะไมแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถติิก็
ตาม แตพบวาปริมาตรหรือเปอรเซ็นตน้าํเชื้อที่ไหล     ยอนกลับและเปอรเซ็นตจํานวนตัวอสุจทิี่ไหล
ยอนกลับในกลุมที ่ 3 มากกวากลุมที ่ 1 และ 2 เปนสาเหตุใหจํานวนตัวอสุจกิลุมที ่ 2 มีจํานวน
มากกวาในกลุมที ่1 และ 3 ในสวนดังกลาวนัน่เอง (ดังตารางที ่6, 8 และ 9)  
               สวน UTJ และสวนปลายของ isthmus พบวาจาํนวนตวัอสุจิไมแตกตางกันทั้ง 3 กลุม 
แตในสวนตนของ isthmus พบวากลุมที ่ 1 และ 2 มีจํานวนตัวอสุจิมากกวากลุมท ี 3 อยางมี
นัยสําคัญ     ทางสถิติซึง่อาจเนื่องมาจากปริมาณ seminal plasma ในน้าํเชื้อเจือจางทีท่ําการ
ผสมเทียมกลุมที ่1 และ 2 มากกวากลุมที ่3 ซึ่งมีการรายงานของ Viring และ Einarsson (1980a) 
วาภายหลงัการผสมเทียม 1 – 2 ชั่วโมงจํานวนตวัอสจุิในทอนําไขของสุกรที่ผสมเทียมโดยใชตัว
อสุจิใน seminal plasma มีจํานวนมากกวาในทอนาํไขของสุกรที่ผสมเทียมโดยใชตัวอสจุิใน
บัฟเฟอร (TESNaK-glucose buffer) รวมทั้งจากการรายงานของ Viring และ Einarsson (1980b) 
ไดกลาววา seminal plasma จะลด         การเคลื่อนไหวของสวน isthmus ลง 35 – 80 เปอรเซ็นต
ในสุกรทีว่างยาสลบ ซึ่งเปนสาเหตทุําใหพบจํานวนตวัอสุจิในกลุมที ่ 1 และ 2 มากกวากลุมที ่ 3 
และมีรายงานสนับสนนุโดยพบวาการผสมเทียมดวยตวัอสุจิที่ตายแลวสามารถพบตัวอสุจิในสวน
ตนของทอนําไขภายหลังการผสม 1 – 6 ชั่วโมง (Viring, 1980) ซึ่งคลายคลึงกับการรายงานของ 
Einarsson และคณะ (1980) และ Viring และคณะ (1980) สามารถพบโมเลกุลทีต่ิดสลากรังสีที่
สวนตนของทอนําไขภายหลงัการผสม 1 – 2 ชั่วโมง       ซึ่งเนื่องมาจากการลดการเคลื่อนไหวของ
สวน isthmus ลงนัน่เอง แต Pettersson และคณะ (1993) ไดรายงานวา seminal plasma ไมมีผล
ตอการเคลื่อนไหวของ isthmus ในสุกรทีไ่มไดวางยาสลบ ซึ่งขอมูลที่ไดจากการวจิัยคลายคลึงกับ
การรายงานของ Viring และ Einarsson (1980b) และในสวนตนของ isthmus กลุมที ่ 3 ไมพบ
จํานวนตวัอสจุิ ณ ตําแหนงดังกลาวเลยนัน้   อาจเนื่องมาจากขอจํากัดของเครื่องมือในการนับ
จํานวนตวัอสจุิซึ่งหากวาจาํนวนตัวอสุจิในทอนําไขนอยกวา 333 ตัวแลวจะไมสามารถตรวจนับได 
และไดทําการทดสอบทางสถิติเพิ่มเติมพบวาคาเฉลีย่เปอรเซ็นตจํานวนอสุจทิั้งหมดตอจํานวนตวั
อสุจิที่ไดทําการผสมเทียมนัน้ไมมีความแตกตางอยางม ี นัยสําคัญทางสถิต ิแสดงใหเหน็วาจาํนวน



 30

ตัวอสุจิในทอนําไขนัน้ทีพ่บวากลุมที ่ 3 นอยกวากลุมที ่ 1 และ 2 อาจเนื่องมาจากจาํนวนตัวอสจุทิี่
ไดผสมเทียมในกลุมที ่3 นอยกวากลุมในอืน่ดวย   
               ในสวน ampulla ทั้ง 3 กลุม ไมพบจํานวนตวัอสุจิที่แตกตางกนั แตในกลุมที ่3 พบวาใน
สวนตนของ isthmus ไมพบตัวอสุจิเลยแตในสวน ampulla กลับพบตัวอสุจ ิ ซึ่งเนื่องมาจาก
ขอจํากัดที่ไดกลาวในขางตน  
               จํานวนตัวอสุจทิัง้หมดภายหลงัการผสมเทียม 12 ชั่วโมงทัง้ 3 กลุมการทดลองและทัง้ 6 
สวนไมพบความแตกตางอยางมีนยัสําคญั แตในสวนตนและสวนปลายของปกมดลูกกลุมที ่1 และ 
2        มีจํานวนตัวอสุจนิอยลงเปนจํานวนมากนั้นเมือ่เทียบกบักลุมที ่3 อาจเนือ่งมาจากปริมาณ
โปรตีนใน seminal plasma (ในกลุมที ่1 และ 2 มีปริมาณมากกวากลุมที ่3 ดังที่กลาวมาขางตน) 
จะกระตุนการเพิ่มจํานวนของเม็ดเลือดขาว (Leshin et al., 1998; Rozeboom et al., 1998) 
Mburu และคณะ (1997) และ Mburu และคณะ (1996) ไดรายงานวากอนการตกไข ตัวอสุจิจะอยู
ที่สวน UTJ และสวนลางของ isthmus เปนจํานวนมาก ระหวางการตกไขหรือภายหลังการตกไข
แลวจะพบวาตัวอสุจิจะไปอยูที่สวนตนของ isthmus มากขึ้นเมื่อเทยีบกับกอนการตกไข ซึ่งในการ
วิจัยพบวาสวน UTJ ภายหลังการผสมเทียมชัว่โมงที ่ 12 มีจํานวนตัวอสุจิทัง้หมดลดลงเมื่อเทยีบ
กับภายหลังการผสมเทยีม 3 ชั่วโมงซึ่งทัง้ 3 กลุมไมมีความแตกตางกนั ในสวนปลายของ isthmus 
พบวาจํานวนตัวอสุจิเพิ่มข้ึนเชนเดียวกันเวนแตกลุมที ่ 3 และในสวนตนของ isthmus พบวากลุมที่ 
3 เทานัน้ทีพ่บจํานวนตวัอสุจิทั้งหมด   เพิ่มข้ึนในขณะที่กลุมที ่ 1 และ 2 จํานวนตัวอสุจิไดลดลง 
และสวน ampulla นัน้พบวาจาํนวนตวัอสุจิลดลงเวนแตกลุมที ่ 1 เทานัน้ ซึ่งผลดังกลาวอาจจะมี
ผลกระทบเนื่องมาจากสกุรจํานวน 38 เปอรเซ็นตยังไมมีการตกไข ในตารางที ่ 3 จํานวนตวัอสจุิ
ทั้งหมดทัง้ 3 กลุมการทดลองและทัง้ 6 สวนไมพบ   ความแตกตางอยางมีนยัสําคัญ แตจะเหน็ได
วาในกลุมสุกรที่มีการตกไขมีจํานวนตวัอสจุิทั้งหมดเพิ่มมากขึ้นในสวนทอนําไขเมื่อเทียบกบักลุม
สุกรที่ยงัไมมีการตกไข 
               คาเฉลี่ยและเปอรเซ็นตจํานวนตวัอสุจิทัง้หมดในสวน ampulla ถึงสวน UTJ ภายหลงั
การผสมเทียม 3 ชั่วโมงไมมีความแตกตางอยางมีนยัสาํคัญ แตเปอรเซ็นตจํานวนตัวอสุจิทัง้หมด
ในสวน        ดังกลาว (ampulla ถึง UTJ) พบวาในกลุมที ่ 2 มคีามากกวากลุมที ่ 3 และ 1 
ตามลําดับซึง่เนื่องมาจากวากลุมที ่ 2 มีสุกรจํานวน 1 ตัวพบจาํนวนตัวอสุจิในสวนตนและปก
มดลูกจํานวนนอยทาํใหสกุร        ดังกลาวพบเปอรเซน็ตจํานวนตัวอสุจิทั้งหมดในสวน ampulla 
ถึงสวน UTJ มากกวาปกตมิากภายหลงัการผสมเทียม 12 ชั่วโมงคาเฉลี่ยและเปอรเซ็นตจํานวนตัว
อสุจิทั้งหมดในสวน ampulla ถึงสวน UTJ ไมมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ และพบวา
คาเฉลี่ยจํานวนตัวอสุจทิั้งหมดลดลงจาก     ชั่วโมงที ่ 3 ภายหลงัการผสมเทยีมใกลเคียงกนั สวน
เปอรเซ็นตจํานวนตัวอสุจทิัง้หมดในสวนดังกลาวพบวากลุมที ่ 2 มากกวากลุมที ่ 1 และ 3 
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ตามลําดับซึง่เปอรเซ็นตในกลุมที ่1 และ 2 มากกวาสวนที ่3 เนื่องมาจากจํานวนตัวอสุจิทั้งหมดใน
สวนตนและปลายของปกมดลูกในกลุมที ่ 1 และ 2 ไดลดลงไปเปนจาํนวนมากนั่นเอง และผลการ
ใหคะแนนลอกาลิทึม่และคะแนนสัดสวนตัวอสุจิทัง้หมดทั้ง 6 สวนและ 4 สวน (สวน UTJ จนถึง
สวน ampulla) ดังตารางที ่ 12 ก็พบวาไมมีความแตกตางกนัทั้ง 3 กลุมการทดลองซึ่งแสดงใหเห็น
วาเทคนิคหรือวิธีการในการผสมเทียมนัน้ไมมีความแตกตางกนั 
               จากการวจิัยครั้งนี้สามารถสรุปไดวา  
               1. วิธีผสมเทียมโดยใชจํานวนตวัอสุจิทัง้หมด 3 x 109 ตัว/100 มิลลิลิตร (กลุมที ่1) ไมมี
ความแตกตางกับวิธีการผสมเทียมโดยใชจํานวนตวัอสจุิทั้งหมด 3 x 109 ตัว/50 มิลลิลิตรและตาม
ดวยน้าํยาละลายน้าํเชื้อ 50 มิลลิลิตร (กลุมที ่2) และพบวาจํานวนตัวอสุจิในทอนําไขที ่3 และ 12    
ชั่วโมงหลงัจากผสมเทยีมในกลุมที ่1 มากกวากลุมที ่2 แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสาํคัญทาง
สถิติ 
               2. การผสมเทียมโดยใชจํานวนตัวอสุจิทัง้หมด 3 x 109 ตัว/50 มิลลิลิตรและตามดวย
น้ํายาละลายน้ําเชื้อ 50 มิลลิลิตร (กลุมที ่ 2) มีจํานวนตัวอสุจิในทอนําไขมากกวาการผสมเทียม
โดยใชจํานวนตัวอสุจิทัง้หมด 1.5 x 109 ตัว/50 มิลลิลิตรและตามดวยน้ํายาละลายน้ําเชื้อ 50 
มิลลิลิตร (กลุมที ่ 3) และพบวากลุมที ่ 3 มีจํานวนตวัอสุจิในทอนาํไขนอยกวากลุมที ่ 2 แตไมมี
ความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ  
 
ขอเสนอแนะ 
               จากผลการวจิัยและเหตุผลดังกลาวขางตนในสวนของน้ําเชือ้ที่ไหลยอนกลับภายหลงั
การผสมเทียมนั้นนาจะทาํการศึกษาตอไปวา การลดปริมาณน้ําเชื้อสดเพื่อทําน้าํเชื้อเจือจางจะมี
ผลตอปริมาตรและจํานวนตวัอสุจิที่ไหลยอนกลับจริงหรอืไม รวมทั้งถาเติมเอสโตรเจนลงในน้าํเชือ้
จะมีผลตอการกระตุนใหมีปริมาตรและโดยเฉพาะจํานวนตัวอสุจิไหลยอนกลับนอยลงหรือไมและ
การเติมเอสโตรเจนในขนาดเทาใดจึงจะเหมาะสม (optimum dose) ในการลดปริมาตรและ
จํานวนตวัอสจุิที่ไหลยอนกลับ 



รายการอางอิง 
 
เติมศรี ชํานจิารกิจ. 2531. สถิติประยุกตทางการแพทย. กรุงเทพมหานคร : สํานักพมิพ     
 จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 
ศรีสุวรรณ ชมชัย. 2541. คูมือปฏิบัติการผสมเทียมในสุกร. กรุงเทพมหานคร: สํานักพิมพ  สัตว

เศรษฐกิจ. 
ศิริชัย พงษวชิยั. 2540. การวิเคราะหขอมูลทางสถิติดวยคอมพิวเตอร. กรุงเทพมหานคร :  
 สํานักพิมพจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 
อรรณพ คุณาวงษกฤต. 2537. วิทยาการสบืพันธุสุกร. กรุงเทพมหานคร : สํานกัพิมพ         
 จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 
อรรณพ คุณาวงษกฤต. 2540. การประกันคุณภาพการใชเทคโนโลยีการผสมเทยีมสกุร. ใน    สพุล 
 เลืองยศลือชากุล, อธิภู นนัทประเสริฐ, พรชลิต อัศวชีพ และ สุพจน  วฒันะพันธศักดิ์ 

(บรรณาธิการ), ปญหาการผลิตสุกรและการใชเทคโนโลยี.    สํานักพมิพ : คณะสัตว
แพทยศาสตรจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

Aamdal, J. and Hogset, I. 1957. Artificial insemination in swine. J.A.V.M.A. 131(1):    
               59 – 64. 
Almeida, F.R.C.L., Novak, S. and Foxcroft, G.R. 2000. The time of ovulation in relation to  
 estrus duration in gilts. Theriogenology. 53: 1389 – 1396. 
Althouse, G.C. 1997. Comparison of currently used semen extenders in the swine  
 industry. Compend. Food Anim. 19(6): 777 - 782. 
Andersson, A – M.and Einarsson, S. 1980. Study on the oestrus and ovarian activity  
 during five successive oestrus cycles in gilts. Acta Vet. Scand. 21: 677 – 688. 
Andersson, A – M., Einarsson, S., Edqvist, L – E and Lundeheim, N. 1984. Endocrine  
 pattern and external oestrus symptoms at second and fourth oestrus in gilts. 

Anim. Reprod. Sci. 6: 301 – 310. 
Baker, R.D., Dziuk, P.J. and Norton, H.W. 1968. Effect of volume of semen, number of  
 sperm and drugs on transport of sperm in artificially inseminated gilts.   J. 

Anim. Sci. 27: 88 -93. 
Baker, R.D. and Degen, A.A. 1972. Transport of live and dead boar spermatozoa within  
 the reproductive tract of gilts. J. Reprod. Fert. 28: 369 – 377. 
Claus, R., Ellendroff, F. and  Hoang – Vu. 1989. Spontaneous electromyographic activity  



 33

 throughout  the cycle in the sow and its change by intrauterine oestrogen 
infusion during oestrus. J. Reprod. Fert. 87: 543 – 551. 

Clutton, R.E. 1994. Surgical anaesthesia in pigs. The Pig J. 32: 10 – 36. 
Crabo, B.G. and Dial, G.D. 1992. Artificial insemination in swine. Veterinary Clinics of  
 North  American: Food Animal Practise. 8(3): 533 – 544. 
Dunne, J.H., Davidson, F.M., McPherson, O., Roden, J.A., English, P.R., Hutchinson,  
 J.S.M. and Farmer, A-M.T. 1994. The influence of exogenous oxytocin in 

association with natural mating and artificial insemination on subsequent 
fertility. Proc. 13th IPVS Congr., p. 404. Bangkok, Thailand. 

Einarsson, S., Jones, B., Larsson, K. and Viring, S. 1980. Distribution of small- and  
 medium-sized molecules within the genital tract of artificial inseminated gilts. 

J. Reprod. Fert. 59: 453 – 457. 
Eliasson, L. 1989. A study on puberty and oestrus in gilts. J. Vet. Med. 36: 46 – 54. 
First, N.L., Short, R.E., Peters, J.B. and Stratman, F.W. 1968. Transport and loss of boar 
 spermatozoa in the reproductive tract of the sow. J. Anim. Sci. 27:  1037 – 

1040. 
Flowers, W.L. and Alhusen, H.D. 1992. Reproductive performance and estimates of  
 labor requirement associated with combinations of artificial insemination and 

natural service in swine. J. Anim. Sci. 70(3): 615 – 621. 
Glossop, C.E. 1990. The development of AI in the U.K. Proc. 11th IPVS Congr.,  p. 438. 
 Lausanne, Switzerland. 
Hofmo, P.O. and Blichfeldt, T. 1990. Liquid preservation of boar semen: A field  
 comparison between two storage volumes using Beltsville TS extender.  Proc. 

11th IPVS Congr., p. 468. Lausanne, Switzerland. 
Hoopter, P.N. and Green, C.G. 1990. Two combined A.I. and natural service mating  
  treatments compared. Proc. 11th IPVS Congr., p. 467. Lausanne, Switzerland. 
Hunter, R.H.F. and Leglise, P.C. 1971. Polyspermy fertilization following tubal surgery in  
 pigs, with particular reference to the role of the isthmus.  J. Reprod. Fert. 24: 

233 – 246. 
Hunter, R.H.F. 1982. Functional relationships between boar spermatozoa, the female 
 reproductive tract and the egg investments. The Pig J. 9: 127 – 135. 



 34

Johnson, L.A. 1998. Current development in swine semen: Preservation, artificial  
 insemination and sperm sexing. In Proc.15th IPVS Congr., pp. 225 - 229. 

Birmingham, England. 
Kovalenko, V. 1998. Artificial insemination of sows and semen preservation.  
 (Unpublished Manuscript) 
Lovell, J.E. and Getty, R. 1968. Fate of semen in the uterus of the sow: Histologic study  
 of endometrium during the 27 hours after natural service.  Am. J. Vet. Res. 

29(3): 609 – 625. 
Leshin, L.S., Raj, S.M.P., Smith, C.K., Kwok, S.C.M., Kraeling, R.R. and Li, W.I. 1998. 
 Immunostimulatory effects of pigs seminal proteins on pig lymphocytes.      J. 

Reprod. Fert. 114: 77 – 84 
Mburu, J.N., Einarsson, S., Dalin, A-M. and Rodriguez-Martinez, H. 1995. Ovulation as 
 determined by transrectal ultrasonography in multiparous sows: Relationships 

with oestrus symptoms and hormonal profiles. J. Vet. Med. A. 42: 285 – 292. 
Mburu, J.N., Einarsson, S., Lundeheim, N. and Rodriguez-Martinez, H. 1996.  
 Distribution, number and membrane integrity of spermatozoa in the pig 

oviduct in relation to spontaneous ovulation. Anim. Reprod. Sci.  45: 109 – 121.
Mburu, J.N., Rodriguez-Martinez, H. and Einarsson, S. 1997. Changes in sperm  
 ultrastructure and localisation in the porcine oviduct around ovulation.  Anim. 

Reprod. Sci. 47: 137 – 148. 
Nissen, A.K., Soede, N.M., Hyttel, P., Schmidt, M. and Hoore, L.D. 1997. The influence  
 of time of insemination relative to time of ovulation on farrowing frequency and 

litter size in sows as investigated by ultrasonography. Theriogenology. 47: 
1571 – 1582. 

Pettersson, A., Einarsson, S. and Kindahl, H. 1993. Intraluminal pressure variations in the 
 isthmus of the porcine oviduct after intrauterine insemination with saline, 

oestrogen solution or boar seminal plasma. Acta Vet. Scand. 34:    109 – 116. 
Pursel, V.G., Schulman, L.L. and Johnson, L.A. 1978. Distribution and morphology of  
 fresh and frozen-thawed sperm in the reproductive tract of gilts after 

insemination. Biol. Reprod. 19: 69 – 76. 
Rodriguez-Martinez, H., Nicander, L., Viring, S., Einarsson, S. and Larsson, K. 1990.  



 35

 Ultrastructure of  the uterotubal junction in preovulatory pigs.  Anat. Histol. 
Embryol. 19: 16 – 36. 

Rozeboom, K.J., Troedsson, M.H.T. and Crabo, B.G. 1998. Characterization of uterine  
 leukocyte infiltration in gilts after artificial insemination.  J. Reprod. Fert. 114: 

195 – 199. 
Soderquist, L. 1991. Sperm characteristics and fertility in dairy A.I. bulls with special  
 reference to sperm motility, ATP content, sperm morphology, and 

spermatogenesis. Doctoral dissertation, Department of Obstetrics and 
Gynaecology, Faculty of Veterinary Medicine, Swedish University of 
Agricultural Sciences. 

Soede, N.M., Noordhuizen, J.P.T.M. and Kemp, B. 1992. The duration of ovulation in  
 pigs, studies by transrectal ultrasonography, is not related to early embryonic 

diversity. Theriogenology. 38: 653 – 666. 
Soede, N.M., Wetzels, C.C.H., Zondag, W., de Koning, M.A.I. and Kemp, B. 1995a.  
 Effect of time of insemination relative to ovulation, as determined by 

ultrasonography, on fertilization rate and accessory count in sows.  J. Reprod. 
Fert. 104: 99 – 106. 

Soede, N.M., Wetzels, C.C.H., Zondag, W., Hazeleger, W. and Kemp, B. 1995b. Effect  
 of a second insemination after ovulation on fertilization rate and accessory 

sperm count in sows. J. Reprod. Fertil. 105: 135 – 140. 
Soede, N.M. and Kemp, B. 1997. Expression of oestrus and timing of ovulation in pigs.  
 J. Reprod. Fert. (suppl.) 52: 91 – 103. 
Steverink, D.W.B., Soede, N.M., Bouwman, E.G. and Kemp, B. 1997. Influence of  
 insemination-ovulation interval and sperm cell dose on fertilization in sows.  J. 

Reprod. Fertil. 111: 165 – 171. 
 
Steverink, D.W.B., Soede, N.M., Bouwman, E.G. and Kemp, B. 1998. Semen backflow  
 after insemination and its effect on fertilisation results in sows.   Anim. Reprod. 

Sci. 54: 109 – 119. 
Suarez, S., Redfern, K., Raynor, P., Martin, F. and Phillips, M. 1991. Attachment of boar  
 sperm to mucosal explants of oviduct in vitro: Possible role in formation of a 



 36

sperm reservoir. Biol. Reprod. 44: 998 - 1004. 
Suarez, S.S.1998. The oviductal sperm reservoir in mammals: Mechanisms of formation.  
 Biol. Reprod. 58: 1105 – 1107. 
Tubbs, R. 1995. Helping clients implememt an artificial insemination program.  
 Compend. Food Anim. 17(1): 113 - 120. 
Viring S. 1980. Distribution of live and dead spermatozoa in the genital tract of gilts at  
  different times after insemination. Acta Vet. Scand. 21: 587 – 597. 
Viring, S. and Einarsson, S. 1980a. Influence of boar seminal plasma on the distribution  
 of spermatozoa in the genital tract of gilts. Acta Vet. Scand. 21: 598 – 606. 
Viring, S. and Einarsson, S. 1980b. Effect of boar seminal plasma on uterine and  
 oviductal motility in oestrus gilts. Acta Vet. Scand. 21: 607 – 616. 
Viring, S., Einarsson, S., Jones, B. and Larsson, K. 1980. Transuterine transport of small- 
 and medium-sized molecules deposited in the uterus in gilts.   J. Reprod. Fert. 

59: 459 – 462. 
Viring, S. and Einarsson, S. 1981. Sperm distribution within the genital tract of naturally  
 inseminated gilts. Nord. Vet. Med. 33: 145 – 149. 
Waberski, D. 1997. Effects of semen components on ovulation and fertilization.   J.  
 Reprod. Fert. (suppl.) 52: 105 – 109. 
Wang, W-H., Abeydeera, L.R., Prather, R.S. and Day, B.N. 1998. Morphologic  
 comparison of ovulated and in vitro-matured porcine oocytes, with particular 

reference to polyspermy after in vitro fertilization. Mol. Reprod. Dev.           49: 
308 – 316. 

Yang, W.C., Kwok, S.C.M., Leshin, S., Bollo, E. and Li, W.I. 1998. Purified porcine  
 seminal plasma protein enhances in vitro immune activities of porcine 

peripheral lymphocytes. Biol. Reprod. 59: 202 – 207. 
Yolande, D. 1994.The Veterinary Formulary. The Pharmaceutical Press, London.  2th  
 edition. p. 198, 211 – 212. 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 



 39

 
ภาคผนวก ก 

 
วัสดุและเครื่องมือที่ใชในงานวิจัย 

 
1. อุปกรณทีใ่ชในการรีดเก็บน้ําเชื้อ 
               1.1. ตัวลอ (Dummy) 
               1.2. ถุงมือไวนีล (Vinyl glove) 
               1.3. กระบอกเก็บน้ําเชื้อ 
               1.4. ผากอซ 
               1.5. ถุงพลาสตกิปราศจากเชื้อโรคเพื่อเก็บน้ําเชื้อสด  
               1.6. ยางวงเล็ก สําหรับรัดผาก็อซและถุงพลาสติกไวกับกระบอกเก็บน้ําเชือ้ 
 
2. อุปกรณทีใ่ชในการตรวจคุณภาพน้าํเชื้อ 
               2.1. กระดาษลิตมสั 
               2.2. เครื่องชั่งน้ําหนัก 
               2.3. กลองจุลทรรศน 
               2.4. สไลด (Slide) 
               2.5. แผนปดสไลด (Cover glass) 
               2.6. เครื่องอุนสไลด (Hot plate) 
               2.7. Counting chamber แบบ Neubauer hemocytometer 1 ชุด 
               2.8. เครื่องนับตัวอสุจิ 
               2.9. Formal saline สําหรับการดองน้ําเชื้อเพือ่ดูความผิดปกติสวนหางของตัวอสุจ ิ
               2.10. อุปกรณและสีสําหรับการยอม William’s stain เพื่อดูความผิดปกตสิวนหัวของตวั
อสุจิอันไดแก 
                        2.10.1. ตะเกียงแอลกอฮอร 
                        2.10.2. ไฟแช็ค 
                        2.10.3. Absolute alcohol 
                        2.10.4. Chloramine T Solution 0.5%  
                        2.10.5. Carbolfuchsin - eosin 
                        2.10.6. 95 % Ethyl alcohol 
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                        2.10.7. น้ํากลั่น (Distilled water) 
               2.11. 3% NaCl 
               2.12. ไมโครไปเปต (Micropipette) ขนาด 200 ไมโครลิตรและ 40 ไมโครลิตร 
               2.13. Tip ขนาด 200 ไมโครลิตรและขนาด 1,000 ไมโครลิตร 
               2.14. Microcentrifuge tube ขนาด 1.5 มิลลิลิตร 
               2.15. แทนวาง Microcentrifuge tube 
               2.16. Oil สําหรับดูกลองจุลทรรศนกําลงัขยาย 100 เทา 
               2.17. กระดาษเชด็เลนส 
               2.18. Xylene 
 
3. อุปกรณสาํหรับการเตรียมน้ํายาละลายน้ําเชื้อ (Diluent) 
               3.1. น้าํยาละลายน้ําเชื้อ (BTS; Minitub, Germany) 
               3.2. น้าํกลัน่ไมมีประจุ (Deionized distilled water)  
               3.3. ไซริงคขนาด 10 และ 20 มิลลิลิตร 
               3.4. หวักรองแบคทีเรีย (Millipore filter ขนาด 0.2 ไมโครเมตร, Sartorius minisart®) 
               3.5. Magnatic stirrer 
               3.6. Magnatic bar 
               3.7. บีกเกอรขนาด 1,000 มิลลิลิตร 
               3.8. Cylinder ขนาด 500 มิลลิลิตร 
               3.9. ขวดขนาด 100 มิลลิลิตร (ขวดดูแลน) 
               3.10. หลอดทดลองพลาสติก (Test tube) ขนาด 16 x 125 มิลลิเมตร 
               3.11. พาราฟนฟลม (Parafilm®) 
               3.12. แทนวางหลอดทดลอง (Rack) 
 
4. อุปกรณสาํหรับการเจอืจางน้ําเชื้อและเก็บน้ําเชื้อเจือจาง 
               4.1. ขวดพลาสติกสําหรับบรรจุน้าํเชื้อเจือจาง 
               4.2. น้าํยาละลายน้ําเชื้อ 
               4.3. Cylinder ขนาด 25 และ 50 มิลลิลิตร 
               4.4. Water bath 
               4.5. เทอรโมมิเตอร 
               4.6. Counting chamber แบบ Neubauer hemocytometer 1 ชุด 
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               4.7. เครื่องนับตัวอสุจิ 
               4.8. กลองจุลทรรศน 
               4.9. สไลด (Slide) 
               4.10. แผนปดสไลด (Cover slide) 
               4.11. ไมโครไปเปต (Micropipette) ขนาด 200 ไมโครลิตรและ 40 ไมโครลิตร 
               4.12. Tip ขนาด 200 และ 1,000 ไมโครลิตร 
               4.13. Microcentrifuge tube ขนาด 1.5 มิลลิลิตร 
               4.14. แทนวาง Microcentrifuge tube 
               4.15. 3% NaCl 
               4.16. ตูควบคุมอุณหภูมิสําหรับเก็บน้าํเชื้อเจอืจาง 
 
5. อุปกรณสาํหรับการผสมเทียมและอุปกรณสําหรบัเก็บน้ําเชื้อที่ไหลยอนกลับ 
               5.1. ทอผสมเทียม (Golden pig®; IMV, France)  
               5.2. กลองโฟม 
               5.3. น้าํเชื้อเจือจาง 
               5.4. น้าํยาละลายน้ําเชื้อ 
               5.5. Water bath 
               5.6. กระบอกเก็บน้ําเชื้อที่ไหลยอนกลับ 
               5.7. ถุงพลาสตกิ 
               5.8. ยางสําหรับรัดถุงพลาสติกไวกับกระบอกเก็บน้ําเชื้อที่ไหลยอนกลับ 
 
6. อุปกรณและเวชภณัฑสําหรบัการวางยาสลบและศัลยกรรมชองทอง 
               6.1. โตะสําหรับผาตัดสุกรและเชือกสําหรับผูกขาสุกรจํานวน 4 เสน 
               6.2. อุปกรณสําหรับการผาตัดชองทอง 1 ชุดไดแก 
                   6.2.1. ผาหนาตาง 
                   6.2.2. ผาซับเลอืด 
                   6.2.3. ผาปูโตะสําหรับวางเครื่องมือผาตัด 
                   6.2.4. เครื่องมอืผาตัด 
                        6.2.4.1. Artery forceps จํานวน 6 ดาม 
                        6.2.4.2. Uterine forceps จํานวน 1 ดาม 
                        6.2.4.3. Towel forceps จํานวน 4 ดาม 
                        6.2.4.4. Alis tissue forceps จํานวน 2 ดาม 
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                        6.2.4.5. ดามมีด 1 ดาม 
                        6.2.4.6. ใบมีด 
                        6.2.4.7. กรรไกรตัดเนื้อเยื่อ 1 ดาม 
                        6.2.4.8. กรรไกรตัดไหม 1 ดาม 
                        6.2.4.9. Forceps 1 อัน 
                        6.2.4.10. Needle holder 1 อัน 
                        6.2.4.11. เข็มเหลี่ยม 
                        6.2.4.12. ไหมดําขนาด 1-0 
               6.3. เวชภัณฑสําหรับการวางยาสลบ 
                   6.3.1. ยานําสลบ Azaperone (Stretnil®; Janssen pharmaceutica, Belgium)  
                   6.3.2. ยาชา Lidocain HCl (Xylocaine® 2 %; OLIC (thailand) Ltd., Thailand) 
                   6.3.3. ยาสลบ Thiopentone sodium (PentothalSodium®; Abbott Laboratories 
(india) Ltd., India) 
               6.4. แอลกอฮอล 70% 
               6.5. สําล ี
               6.6. น้าํเกลือ (Normal saline) 
               6.7. Three way 
               6.8. เทปปดแผล 
               6.9. เข็มสําหรับแทงเสนเลือด 
               6.10. ที่จับปากสกุร 
               6.11. ไซริงค ขนาด 10 มิลลิลิตร 
               6.12. เข็มเบอร 18 ยาว 1 นิ้วและยาว 1.5 นิว้ 
               6.13. ถุงมือผาตดั 
               6.14. สบู 
               6.15. มีดโกนพรอมดามมีด 
               6.16. ทิงเจอรไอโอดีน 
               6.17. น้ํายาฆาเชือ้ 
               6.18. Penicillin – Streptomycin (Penomycin®) 
               6.19. Penicillin – Streptomycin L.A. (Pendistrep L.A.®) 
               6.20. I.V. Catheter เบอร 18 ยาว 5/4 นิ้ว (Surflo®) 
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               6.21. ยาทาแผลภายนอก (Dupha spray®) 
               6.22. ชุดสําหรับใสผาตัด 2 ชุด  
               6.23. รถเข็นสุกร 1 คัน 
 
7. อุปกรณสาํหรับเก็บปกมดลูกและทอนําไข 
               7.1. ไมบรรทัด 
               7.2. ถุงสาํหรับใสมดลูกและปกมดลูก 
               7.3. ดายดิบ 
               7.4. Artery forceps จํานวน 2 ดาม 
 
8. อุปกรณสาํหรับการชะลางทอนาํไขและปกมดลกู 
               8.1. น้าํยาละลายน้ําเชื้อ 
               8.2. 0.9 % NaCl 
               8.3. ไมบรรทัด 
               8.4. ไซริงคขนาด 3 และ 20 มิลลิลิตร 
               8.5. เข็มเบอร 21 ตัดสวนปลายแหลม 
               8.6. กรรไกรสาํหรบัตัดเนื้อเยื่อจํานวน 1 ดาม 
               8.7. Artery forceps จํานวน 2 ดาม 
               8.8. Microcentrifuge tube ขนาด 1.5 มิลลิลิตร 
               8.9. แทนวาง Microcentrifuge tube 
               8.10. ขวดขนาด 100 มิลลิลิตร (ขวดดูแลน) 
               8.11. ถาดสําหรับวางปกมดลูกและทอนาํไขสุกร 
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9. อุปกรณสาํหรับนับจํานวนตัวอสุจจิากทอนาํไข ปกมดลกูและจากน้ําเชือ้ที่ไหลยอนกลับ 
               9.1. กลองจุลทรรศน 
               9.2. Counting chamber แบบ Neubauer hemocytometer 1 ชุด 
               9.3. เครื่องนับตัวอสุจิ 
               9.4. ไมโครไปเปต (Micropipette) ขนาด 200 ไมโครลิตรและ 40 ไมโครลิตร 
               9.5. Tip ขนาด 200 และ 1,000 ไมโครลิตร 
               9.6. แทนวาง Microcentrifuge tube 
               9.7. Cylinder ขนาด 25 และ 50 มิลลิลิตร 
               9.8. 3 % NaCl 
               9.9. เครื่อง Centrifuge 
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ภาคผนวก ข 
 

การตรวจคุณภาพน้ําเช้ือ 
 
การตรวจคณุภาพน้ําเชือ้ 
               1. การตรวจคุณภาพน้าํเชื้อดวยตาเปลา 
                        1.1. ปริมาตร การตรวจวัดปริมาตรน้ําเชื้อจะกระทําทันท ี โดยตวงวัดจากน้ําเชื้อที่
เก็บมาไดและไมรวมเม็ดสาคูโดยใชกระบอกตวงหรือทําการชั่งน้ําหนักโดยใหน้าํหนัก 1 กรัมเทากับ
ปริมาตร 1 ลูกบาศกเซนติเมตร 
                        1.2. สี ตามปกติสีของน้าํเชื้อพอสุกรจะเปนสีขาวอาจปนเหลืองเลก็นอย ซึ่งการ
ตรวจสอบสีจะทําการตรวจสอบวามีสทีี่ผิดปกติไปหรือไมเพราะสทีี่มีความผิดไปจากปกติในน้าํเชื้อ
จะมีผลตอตัวอสุจิไดเชนมีเลือดหรือดินปน เปนตน 
                        1.3. ความหนืด ตามปกติน้ําเชื้อพอสุกรจะไมคอยขนนักและคอนขางคลายน้าํนม 
ในการตรวจน้าํเชื้อจะใหคะแนนและตรวจสอบความเขมขนของน้าํเชื้อโดยการเอียงขวดดูวามี
ความเขมขนเพียงใดประกอบกับดูความใส น้ําเชื้อพอสุกรที่ดีควรจะมลีักษณะความเขมขนเหมือน
นมสดหรือน้ําเตาหู ไมควรขุนหรือใสเพราะจะบงบอกวาจํานวนตวัอสจุมิีนอย ซึ่งความขุน-ใสและสี
ของน้ําเชื้อจะสามารถบงบอกถึงความเขมขนของตัวอสุจไิดคราว ๆ (Tubb, 1995) 
                        1.4. ความเปนกรด – ดาง มักจะใชกระดาษลิตมัสเปนตัววัด ซึ่งคาปกติของสกุร
จะมีคาเฉลี่ยประมาณ 7.5 หรือเปนดางเลก็นอย 
               2. การตรวจคุณภาพน้าํเชื้อดวยกลองจุลทรรศน 
                        2.1. การเคลื่อนไหวเฉพาะตัว ทําไดโดยการหยดน้าํเชื้อลงบนแผนกระจกแลวปด
ดวยแผนปดซึง่แผนกระจกควรอุนที่อุณหภมูิ 35 องศาเซลเซียสกอนนํามาใช จากนัน้สองดูดวย
กลองจุลทรรศนดวยกําลงัขยาย 200 – 400 เทา การประมาณการเคลื่อนไหวเฉพาะตวัอสุจิที่
เคลื่อนที่ไปตรงขางหนา โดยเกณฑการตดัสินอาจใหเปนเปอรเซ็นตหรือคะแนนก็ไดดังตารางที ่ 1 
โดยเกณฑที่จะตัดสินวาน้าํเชื้อสุกรจะใชไดจะตองมีคาตั้งแต 60 เปอรเซ็นตข้ึนไป 
                        2.2. การนับจํานวนตวัอสจุิ จะเปนการบอกถึงความเขมขนของน้าํเชื้อ โดยมักจะมี
การนับเปนจาํนวนตัวอสุจิตอ 1 ลูกบาศกเซ็นติเมตรหรือจํานวนตวัตอหนึง่การหลั่งน้ําเชื้อ คาปกติ
ของพอสุกรจะมีความเขมขนของน้ําเชื้อเฉลี่ย 100 ลานตัวตอลูกบาศกเซน็ติเมตรหรือประมาณ 
25,000 ลานตัวตอการหลัง่น้ําเชื้อ ซึ่งวิธกีารนับตัวอสุจิจะใชฮีโมไซโตมิเตอร (Hemocytometer 
method) ซึ่งเปนการนับจาํนวนตัวอสจุิโดยตรงจากน้ําเชื้อที่ทําการเจอืจางแลวและจะนําคาทีน่ับ
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ไดมาคํานวณยอนกลับใหเปนตามปริมาตรที่ตองการ ซึ่งวิธกีารนี้เปนวิธีมาตรฐานที่นยิมใชกัน
ทั่วไปและจะตรวจนับตัวอยางละ 2 คร้ังเพือ่หาคาเฉลีย่ตอไป (อรรณพ คุณาวงษกฤต, 2537) 
 
ตารางที ่1 การใหคะแนนน้าํเชื้อทีม่ีการเคลื่อนไหวเฉพาะตัว 

เปอรเซ็นตตัวอสุจิที่วิ่ง คุณภาพ คะแนน 
80 – 100 
60 – 80 
40 – 60 
20 – 40 
ต่ํากวา 20 

ดีมาก 
ดี 

พอใช 
เลว 

เลวมาก 

5 
4 
3 
2 
1 

ที่มา: อรรณพ คุณาวงษกฤต (2537) 
 
               2.3. การตรวจลกัษณะตัวอสุจ ิ
                        2.3.1. การตรวจโดยการยอมสีตัวอสุจ ิ จะทําใหเหน็ลักษณะตาง ๆ ของตัวอสุจิ
ชัดเจนขึ้น สีที่ใชยอมตัวอสุจิที่ดทีีสุ่ดสําหรับการยอมตัวอสุจิเพือ่ดูลักษณะคือ การยอมดวยสี
คารบอนฟกุซนิ-อีโอซิน (Carbonfuchsin-eosin straining) หรือที่มชีือ่เรียกตามผูคดิคนคือ การยอม
สีแบบ       วิลเลี่ยมเสตน (William’ s stain) กระบวนการยอมมวีิธีการพิเศษคือมีข้ันตอนของการใช
สารคลอรามีน ท ี (Chloramine T solution 0.5%) สําหรับละลายเมือกของน้าํเชื้อที่อยูบนแผน
กระจกออกไป ทําใหการยอมสีเหน็ตัวอสจุิชัดเจนขึ้น (Soderquist, 1991) ซึ่งมีวธิีการทาํโดยการ
ปายน้าํอสุจทิี่เจือจางแลวลงบนแผนกระจกใหบาง ๆ แลวยอมสี จากนัน้เอามาตรวจดวยกลอง
จุลทรรศนดวยกําลังขยาย 1,000 เทา แลวนับตัวอสุจทิั้งหมด 500 ตัว แบงประเภทของความผิดปกติ
ไวและนํามาคาํนวณเปนเปอรเซ็นต ในวิธกีารนีท้างหองปฏิบัติการใชเปนการตรวจเฉพาะความ
ผิดปกติของสวนหัวเทานัน้ สวนอืน่ ๆ ใชตรวจโดยวิธีใชกลองจุลทรรศนชนิดตัดแสง 
                        2.3.2. การตรวจโดยใชกลองจุลทรรศนชนิดตัดแสง   วิธีนี้จะใชน้ําเชื้อที่เก็บไวใน
ฟอรมัลซาไล (Formal saline) (Soderquist, 1991) โดยใชอัตราสวนน้ําเชื้อ 1 – 2 หยดตอ           
ฟอรมัลซาไล 1 ลูกบาศกเซนติเมตร ซึ่งการตรวจนี้เหมาะสมกับการตรวจความผิดปกติของลักษณะ
ตัวอสุจิในรูปแบบตาง ๆ ยกเวนสวนหัว การตรวจจะใชน้ําเชื้อเจือจางหยดลงบนแผนกระจกปดดวย
แผนแกวบางและตรวจดวย กลองจุลทรรศนชนิดตัดแสงดวยกําลงัขยาย 500 – 1,000 เทา และทํา
การนับตัวอสุจิ 200 ตัวและจําแนกความผิดปกติแลวนาํไปคํานวณเปนเปอรเซ็นต 
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การประเมินผลการตรวจคุณภาพน้ําเชื้อ 
               การประเมินผลคณุภาพน้าํเชื้อจะทําการเปรยีบเทียบกับคาปกติของน้ําเชื้อ (ตารางที ่2) 
 
ตารางที ่2 คาปกติของน้ําเชื้อพอสุกร 
 คาเฉลี่ย ชวง 
1. ปริมาตร (ลบ.ซม.) 
2. ความเปนกรดดาง (pH) 
3. ความเขมขน (ลานตัวตอลบ.ซม.) 
4. ตัวอสุจิทั้งหมดตอการหล่ัง (พันลานตัว) 
5. การเคล่ือนไหวเฉพาะตัว (%) 
6. ตัวอสุจิปกติ (%) 
7. ตัวอสุจิผิดปกติ (%) 
          - ความผิดปกติสวนหัว (%) 
          - ความผิดปกติสวนกลางลําตัว (%) 
          - ความผิดปกติสวนหาง (%)   
          - Cytoplasmic droplet (%) 

250 
7.5 
100 
25 
70 

>80 
<20 

3 
3 

2.5 
2.5 

100 – 500 
7.3 – 7.8 
25 – 300 
10 – 100 
60  - 90 
70 – 90 
5 – 20 
2 – 5 
2 – 5 
1 – 5 
1 – 5 

 
ที่มา: อรรณพ คุณาวงษกฤต (2537) 
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ภาคผนวก ค 
 

การคํานวณการเจือจางน้ําเช้ือสดเปนน้ําเช้ือเจือจาง 
 
ปริมาตรของ Hemocytometer  
               นับจํานวนอสุจ ิ5 ชองคือ (1/5) x (1/5) x (1/10) x 5  = 1/50 mm3  
 
จํานวนตัวอสจุิ / cm3  
               ถาปริมาตร 1/50 mm3 สามารถนับตัวอสุจิได  N     ตัว 

ดังนัน้ปริมาตร  1 mm3 สามารถนบัตัวอสุจิได N/ 
(1/50) 

= 50N x 103 ตัว / cm3 

= 50N ตัว / mm3 
               ในการนับจาํนวนตัวอสุจินัน้จะทําการเจือจางดวยอัตราสวน 1:20 กอนการนับ 

ดังนัน้จํานวนตัวอสุจิทีน่ับได
คือ 

50N x 103 x 20 ตัว / cm3 

=  N x 106 ตัว / cm3 
 
วิธีการคํานวณการเจือจางน้ําเชื้อ 
               1. วิธีการคํานวณการเจือจางน้าํเชื้อในกลุมควบคุม โดยทีน่้าํเชื้อเจือจางมตีัวอสุจิ
ทั้งหมด (Total Spermatozoa) 3 x 109 ตัว/โดส (โดยที ่1 โดส เทากับ 100 มิลลิลิตร)  
                              มีจํานวนตัวอสุจทิี่นับได N x 106 ตัวจากน้าํเชื้อสดปริมาตร 1 cm3 
                              ถาตองการเจือจางใหเปน 3,000 x 106 ตัว ตองใชน้ําเชื้อสดจาํนวน 
                                                            = 3,000 x 106 / N x 106 cm3  
               ดังนั้นตองใชน้าํเชื้อสดจํานวน 3,000 / N cm3 และเติมน้ํายาละลายน้าํเชือ้ใหครบ 100 cm3  
 
               2. วิธีการคํานวณการเจือจางน้าํเชื้อในกลุมทดลองที ่1 โดยที่น้าํเชื้อเจือจางมีตวัอสุจิ
ทั้งหมด (Total Spermatozoa) 3 x 109 ตัว/โดส (โดยที ่1 โดส เทากับ 50 มิลลิลิตร)  
                              มีจํานวนตัวอสุจทิี่นับได N x 106 ตัวจากน้าํเชื้อสดปริมาตร 1 cm3 
                              ถาตองการเจือจางใหเปน 3,000 x 106 ตัว ตองใชน้ําเชื้อสดจาํนวน 
                                                            = 3,000 x 106 / N x 106 cm3  
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               ดังนั้นตองใชน้าํเชื้อสดจํานวน 3,000 / N cm3 และเติมน้ํายาละลายน้าํเชือ้ใหครบ 50 cm3  
               3. วิธีการคํานวณการเจือจางน้าํเชื้อในกลุมทดลองที ่2 โดยที่น้าํเชื้อเจือจางมีตวัอสุจิ
ทั้งหมด (Total Spermatozoa) 1.5 x 109 ตัว/โดส (โดยที ่1 โดส เทากบั 50 มิลลิลิตร)  
                              มีจํานวนตัวอสุจทิี่นับได N x 106 ตัวจากน้าํเชื้อสดปริมาตร 1 cm3 
                              ถาตองการเจือจางใหเปน 1,500 x 106 ตัว ตองใชน้ําเชื้อสดจาํนวน 
                                                            = 1,500 x 106 / N x 106 cm3  
               ดังนั้นตองใชน้าํเชื้อสดจํานวน 1,500 / N cm3 และเติมน้ํายาละลายน้าํเชือ้ใหครบ 50 cm3 
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ภาคผนวก ง 
 

สารเคมีและวิธีการเตรียมสียอม 
 
วิธีการเตรยีม Formal Saline Solution (ศรีสุวรรณ ชมชัย, 2541) 
               สวนประกอบของสารเคม ี

1. Sodium Hydrogenphosphate (Na2HPO4•2H2O) 
2. Potassium Hydrogenphosphate (KH2PO4) 
3. Sodium Chloride (NaCl)  
4. Formal Saline Solution Concentration 

6.19 กรัม 
2.45 กรัม 
5.41 กรัม 
125 มิลลิลิตร 

               วิธีการเตรียม 
                        ละลายสารเคมีทั้งหมดในน้ํากลัน่ 1,000 มิลลิลิตร 
 
วิธีการเตรยีม Carbolfuchsin – Eosin (ศรีสุวรรณ ชมชัย, 2541) 
               สวนประกอบของสารเคม ี
               1. Basic Carbolfuchsin 
               2. Phenol 
               3. Eosin bluish 
               4. 95% Ethyl alcohol 
               5. น้ํากลัน่ 
               วิธีการเตรียม 
                        1. Stock basic carbalfuchsin solution โดยการนํา Carbolfuchsin 10 กรัม
ละลายใน 95% Ethyl alcohol จํานวน 100 มิลลิลิตร 
                        2. Stock phenol solution (5% phenol) โดยนาํ Phenol 5 กรัมละลายในน้ํากลัน่
จํานวน 100 มลิลิลิตร 
                        3. Stock eosin bluish solution โดยนํา Eosin bluish จํานวน 1 กรัมมาละลาย
ใน 95 % Ethyl alcohol จํานวน 100 มิลลิลิตร 
                        4. นํา Stock ในขอ 1 จํานวน 10 มิลลิลิตรผสมกับ Stock ในขอ 2 จํานวน 100 
มิลลิลิตร (จะได Stock staining) 
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                        5. จากนั้นนาํ Stock straining จํานวน 50 มิลลิลิตรมาผสมกับสารในขอ 3 
จํานวน 25 มิลลิลิตร จากนัน้ทิง้ไว 3 – 6 เดือนกอนนํามาใช ซึ่งกอนการใชตองทาํการกรองตะกอน
สีออกกอน 
 
วิธีการเตรยีม 0.5 % Chloramin – T (ศรีสุวรรณ ชมชัย, 2541) 
               สวนประกอบของสารเคม ี
               1.  Chloramine - T 
               2. น้ํากลัน่ 
               วิธีการเตรียม 
                        นํา Chloramine – T จํานวน 5 กรัมมาละลายในน้าํกลัน่จํานวน 1,000 มิลลิลิตร
จากนั้นเก็บไว 3 – 6 เดือนกอนนาํมาใช ซึ่งกอนการใชตองนาํมากรองกอนเสมอ 
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ประวัติผูเขียน 
 
               นาย กฤษทศักดิ ์  แสงกาศนีย เกิดวันที ่ 20 มกราคม พ.ศ. 2518 ที่อําเภอเมือง จังหวดั
นราธวิาส สําเร็จการศึกษาปริญญาตรีสัตวแพทยศาสตรบัณฑิต  จากคณะสตัวแพทยศาสตร 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2540 และเขาศึกษาตอในหลกัสูตรวิทยาศาสตร
มหาบัณฑิต ทีค่ณะสัตวแพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั ในปการศึกษา 2541 
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